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СУЗ БОШИ

Ушб у укув  к у л л а н м а  кимё-технология  олийг о^лари-  
нинг ихтисослиги кимёгар-технолог  булган  т а л а б а л а р и  
ва бар ч а  техник олий билим ю ртларин инг  ихтисоси 
бевосита  кн мё гар  б ул м аган т а л а б а л а р и г а  м у л ж а л -  
ланган.  М а з к у р  уцув к у л л а н м а  Тошкент  кимё-тсхноло-  
гия, Ф аргон а  политехника  ва Б ух оро  технология  инсти- 
ту тл ар ид а  ор гани к кимё ф а н и д а н  олиб борилган куп 
йиллик педагогик  т а ж р и б а л а р  асосида ёзилган.  К>ул- 
л а н м а г а  ор гани к кимё курсининг >^амма б у ли м ла р и  
уларнинг  ф ун кционал  т а р к и б л а р и г а  к а р а б  киритилган,  
шунингдек,  хар кайси синфга  оид н аза р и й  маъл ум от-  
лар  хам берилган.  Ж у м л а д а н ,  би р и к м ал а р н и н г  синтези 
ёки хосил килиниши,  уларнин г  хо ссал ари ни  ёритувчи 
ам ал ий  т а ж р и б а л а р  узига  хос р е а к ц и я л а р  билан баён 
килинган.  Т а л а б а л а р  учун берилган н аз ар и й  билим-  
ларни м у с т а х к а м л а ш  м ац еади д а  ^ а р  бир синфга  оид 
са во лла р  ва топ ш и р и ^ л ар  берилган.

Уцув к у л л а н м а д а  т а ж р и б а л а р н и н г  содда  ёки мурак-  
каблиги,  олинган х о м а ш ё л а р н и н г  тури, олин ад ига н 
махсулот ларн и нг  хи лм а-хил лиг и бат а ф е и л  берилган.  
Чунончи,  кимё-технология  буйича т а ъ ли м  о лаётга н  т а 
л а б а л а р  учун бери лга н т а ж р и б а л а р  б и р и к м ал а р н и н г  
синтези  деб а т а л а д и  ва улар ,  асосан,  к о л б а л а р д а  ба- 
ж а р и л а д и .  Ихтисоси кимёгар-технолог  б у лм а г а н  т а л а 
б а л а р  учун бери лга н т а ж р и б а л а р  б и р и к м ал а р н и н г  уно
сил б у л и ш и  деб  а т а л а д и  ва ул ар  п р о б и р к а л а р д а  а м а л га  
ош ирилади.  Биринчи з р л д а  — синтез учун к е рак ли  р е 
актив  микдори бевосита т а ж р и б а  номи дан кейин бери- 
лади.  Икк инчи .^олда — б и р и к м ал а р н и  %осил ц и л и ш  
учун за рур  бу лган  ре аген тл ар н ин г  номигина  ^ а й д  эти- 
либ,  т а ж р и б а  учун за р у р  энг ка м  мицдор курсати-  
лади.

Б и р и к м а л а р н и  синтез ёки ^осил ^ и лиш  т а ж р и б а л а -
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рининг,  т а л а б а н и  б а ж а р и ш и  учун тай и н лан и ш и  ук;ув 
дас т у р и га  мое р а в и ш д а  к а ф е д р а  том они дан  белги ла -  
нади.

П р о б и р к а д а  олиб бо р и л ад и га н  т а ж р и б а л а р  (микро- 
у сулда )  р е а к т и в л а р  ка м  с а р ф л а н г а н л и ги  учун т а л а б а -  
л а р  нодир ва ц и м м а т б а^ о  б и р и к м а л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  
им к они ят иг а  эга б у ла д и л а р .  Б у  у л а р д а  э ^ ти ётк ор лик  ва  
ц и зи цу вч анл ик  к у н и к м а л а р и н и  ^ осил Ки л а л и > шукинг-  
д е к  м ахсус  а с б о б л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  э^ ти ёж и н и  ка- 
май ти ра ди.

Д е м а к ,  б унда й а м а л и й  иш лар,  махсус  о рг ани к син
тез  (макро усул)  урнини боса олмайд и.  Ш уни нг  учун 
т а л а б а г а  н а в б а тд а г н  т а ж р и б а  иши т а й и н ла н аё т г а н д а ,  
а л б ат та ,  унинг  ихтисослиги н а з а р д а  тути ли ши  лозим.  
Т а л а б а  эса  н а в б а тд а г и  а м а л и й  и шга  т а й ё р л а н и ш и д а  
ф а ^ а т  н а з а р и й  курс  м а т е р и а л л а р и н и  у зл а ш т и р и ш и ,  
К у л л а н м а д а  та вси я  ^и лин ган савол  ва т о п ш и р и ^ л ар г а  
т у л а  ж а в о б  т а й ё р л а ш и  би л ан ги н а  ки ф о я л а н м а й ,  синтез 
учун ол и н ади ган  р е а к т и в л а р  мицдорини ^и со б л ай  би- 
лиши,  йи ги ладиган асбобни ях ши у з л а ш т и р и ш и  ^ а м  
зару р .  Ш у н да г и н а  т а л а б а  л а б о р а т о р и я  иши н а т и ж а л а -  
рини ва  ре а к ц и я  т е н г л а м а л а р и н и  му ста ^ ил  ёза  олади,  
чунки б аъ з и  а м а л и й  иш т а в с и ф л а р и д а  реакцияларнинг  
т е н г л а м а л а р и  ке л т и р и л м а г а н ,  бу  т е н г л а м а л а р н и  ёзиш 
т а л а б а н и н г  узига  .^авола ^илинган.

М а з к у р  у ку в  к у л л а н м а  шу хи лдаги  ун и версал  а м а 
лий м а ш г у л о т л ар н и  наш р эт и ш да ги  д а с т л а б к и  иш л а р -  
д а н  бири булг анл и ги  учун ундаги  ус луби ят  ва  баён 
^и лин ган м а ъ л у м о т л а р д а  айрим к а м ч и л и к л а р  були ши 
мумкин.  Ш уни н г  учун м у а л л и ф л а р  у ^ у в  кУл л а н м а  ^а-  
Кидаги фикр ва  м у л о ^ а з а л а р н и  м а м н у н и ят  би лан  ^ а б у л  
^ и л а ди л а р .
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О Р Г А Н И К  КИМЁ Л А Б О Р А Т О Р И Я С И Д А  
ИШЛАШ К О И Д А Л А Р И  ВА ИШ Ж У Р Н А Л И Н И  

ТУТИШ ТАРТИБИ

Л а б о р а т о р и я д а  и ш л а ш  учун т а л а б а  м уста к ил  холда  
асосий д арсли к,  лекци я  м а т е р и а л л а р и  ва лабо р а т о р и я  
иш лари учун бел гил ан ган  к у л л а н м а л а р д а н  ф ой далани б,  
та й ёр гар л и к  куради.

И ш ни  б о ш л а ш д а н  а вв ал  т а л а б а  у^ и тувч иг а  иш тар-  
тибини ва шу ишга  дойр н аза р и й  м а ъ л у м о т л а р н и  айтиб 
бериши керак .  Т а л а ба н и н г  ж а в о б и  цоник;арли деб  то- 
пилгач,  укитувчи унга т а ж р и б а н и  б а ж а р и ш г а  рухс ат  
беради.  Л а б о р а т о р и я  иши учун а л о^и да  д а ф т а р -ла б о -  
ратория  ж у р н а л и  тутила ди .  Д а ф т а р г а  т а ж р и б а  д а в о 
мида  олинган иш н а т и ж а л а р и  уз в а ^ т и д а  ^ а й д  ^или- 
ниб борилади.

Л а б о р а т о р и я  ж у р н а л и  асосан цуйидаги  т а р т и б д а  т у 
тилади:

а) м а ш г у л о т  у т к а з и л г а н  кун, ишнинг тарти б  р а з а м и  
ва унинг номи;

б) иш б а ж а р и л а д и г а н  асбобнинг  схемаси;
в) т а ж р и б а н и  б а ж а р и ш н и н г  цисцача  тафсил оти ;
г) ф о р м у л а л а р  ва р е а к ц и я л а р н и н г  т е н г л ам а л а р и ;
д) т а ж р и б а  в а^т и д а  кимёвий м о д д а л а р д а  була диг ан  

у з г а р и ш л ар ;
е) хулоса.
Т а л а б а  л а бо р а т о р и я  ишини б а ж а р и ш д а  цуйидаги 

ко и дал ар га  риоя  ^и лиш и керак:
1. М а ш ру ло т  па йтида  т а л а б а  махсус  кипим (халат)  

сиз и ш л а ш и  ва я к к а  узи  т а ж р и б а  у т к а з и ш и  мумкин
эмас.

2. Л а б о р а т о р и я д а  и ш л а г а н д а  о з од али кк а ,  саран-  
ж о м л и к к а ,  тинчликка  ва х а в ф си з л и к  техникаси цоида-  
л а р и г а  риоя ^ и лиш  лозим.  Ш о ш и л и ш  ва х а в ф си з л и к  
к о и д а л а р и г а  риоя ци лм аслик  т а ж р и б а д а  хато ли кк а  
иул куйишга  ва кунгилсиз  .^одисаларга олиб ке- 
келади.
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3. Т а ж р и б а н и  ра ^б ар н и н г  и ж о за ти  б ил ан б о ш ^ а ш  
лозим.  И ш  р еж аси  л а б о р а т о р и я  д а ф т а р и г а  ёзилиши ва 
уни р а х б а р  текш ир иб  к,ул куйган булиш и керак .

4. О р г а н и к  м о д д а л а р н и н г  т а ъ м и н и  та тиб куриш,  бе- 
восита ^ и д л а ш  ва у ш л а б  куриш  асло  мумкин эмас ,  
Зах.арли ва уткир  хидли м о д д а л а р  бил ан б а ж а р и л а д и -  
ган'  т а ж р и б а л а р  ф а ^ а т  мурил и ш к а ф д а  у т к а з и л и ш и  
шарт .

5. Электр  цуввати,  га з  ва р е а к т и в л а р д а н  уну мли 
ф о й д а л а н и ш  керак .  Т а ж р и б а  учун кур сатил ган миц- 
д о р д а н  ортик  р е а к т и в л а р  олиш мумкин эмас.

6 . Электр  ас б о б л ар  ва ёниб турган  газ  горелкаси-  
ни кар ов си з  колдирманг!

7. Енувчан ва учувчан м о дд а л а р н и  столд а  ортикча  
м и ^ д о р д а  с а ^ л а м а н г ,  уларн и газ  г о ре лка сид ан  ва бош- 
^а  иситиш ас б о б л а р и д ан  узо ^ да  са^ла нг .  ^ и з д и р и ш  
м а к с а д л а р и  учун имкони борича усти бер к  иситгич ас- 
б о б л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  лозим.  Борди-ю,  тасо д иф ан ён- 
гин чикса ,  аввало ,  ут чициш м а н б а л а р и :  газ  горелкаси,  
электр  розетка  ва бошь^аларни учиринг,  кейин 1\УМ се" 
пинг ёки ёп^ич ёпинг. Агар ёнгин шун да  хам  уч маса ,  ут  
учиргични и ш л а ти ш  керак .

8 . Ишкор ,  кислота  ва ёнувчан с у ю ^ л и к л а р н и  рако- 
в ин ага  туки ш я р а м ай ди .  Б у н д а й  кер ак сиз  сую цл икл ар-  
ни махсус  и д и ш л а р г а  куйиш керак .  Р а к о в и н а г а  ^ум,  к о  
гоз ва шунга  у х ш а ш  н а р с а л а р н и  т а ш л а м а н г .

9. Т а ж р и б а д а н  ортган  ва и ш л а ти лг а н  натрийни оз- 
оз дан спиртда  эритиб,  йукотиш керак .  Н а т р и й  м е 
т а ли  доимо керосин ёки безол  остида с а к л а н и ш и  л о 
зим.

1 0 . Симоб  ва симобли асбо б лар  би лан  эхтиёт  булиб 
иш ланг .  Сим обли асбоб (термометр  ёки ман омет р)  син- 
са,  уни те зда  махсус  ус уллар  ё р д а м и д а  йигиб олинг ва 
симоб туки лган ж о й га  олтингугурт  кукуни сепиб уни 
н е й тр а л л а н г  (улди рин г) .

11. М о д д а л а р  ^ и з ди р и л а ё тг а н  ёки реакц ия  ут каз и-  
л а ё т г а н  и д и ш л а р га  э н га ш иб  ка р а м а н г .

12. Бром  бил ан б а ж а р и л а д и г а н  т а ж р и б а л а р  ал б а т -  
т а  мурил и ш к а ф д а  у т к а з и л и ш и  керак ,  чунки у з а ^ а р л и  
ва  терини куйдиради.

13. Г а з л а р  би лан  и ш л а ш д а  ж у д а  эхтиёт б ул и ш  к е 
р а к  ва т а ж р и б а  у т к а з и л а ё т г а н  асбо б ларни н г  герметик- 
лиги тек ш и р и л и ш и  лозим,  чунки г а з л а р  а р а л а ш м а с и  
по рт ловча н булади.
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14. Сую лт ир и лг ан э р и тм а л а р н и  т а й ё р л а ш д а  кисло 
тани оз-оздан сувга,  идиш девори буйл аб  цуйиш лозим. 
Ко нц ен тр лан ган  кислота ва иш ко р л ар н и  кимёвий пи- 
п е т к а л а р д а  у л ч а ш  цатъий ман этилади,  у лар н и  ф а к а т  
томизгич ё р д а м и да  ул ча б  олиш керак .  Ки слота  ва иш- 
кор лар  с а к л а н а д и г а н  идиш ларни  эхтиётлик билан,  сач- 
ра м ай д и ган  ва т у к ил м айд иг ан килиб ушлаиг .

15. Т а л а б а  шуни уну тмаслиги керакки,  т а ж р и б а л а р  
учун ф о й д ал а н и л а ёт г а н  м о д д а л а р  кучли та ъс ир  этувчи 
ре агент лард ир  (конц. иш^ор,  кислота ,  альдегид,  а л к а 
лоид ва б.) шунинг  учун л а б о р а т о р и я д а  но ж уя  ха ра -  
кат  ки лм аслик ,  иш столида  фак,ат за рур  н а р с а л а р н и  
с а к л а ш  лозим. Э.^тиётсизлик ва юцорида  айт и л г а н л а р г а  
риоя ц и лм асл и к териии ва кузни жаро.^ атл ани шга ,  ки- 
йим-кечакни з а р а р л а н т и р и ш г а  олиб келиши мумкин.

16. М а ш г у л о т  тугагач,  иш л а ти лга н  м о дд а л а р н и  у з  
жо й иг а  куйиш,  асбо блар ни  ва ш и ш а  ид и ш л ар н и  то- 
з а л а б  ювиб,  л а бо р а н тг а  топш ири ш керак.

К У Н Г И Л С И З  Х О Д И С А Л А Р  С О Д И Р  Б У Л Г А Н Д А  
Ь И Р И Н Ч И  Т И Б Б И Й  Е Р Д А М И  КУРСАТИШ

1. Кислота  та ъ си р и д а  куйган жо й а в в а л о  мул сув 
билан,  сунгра  суюлтири лга н натрий б и к а р б о н а т  э р и т 
маси билан ювилади.

2. И ш ^ о р л а р  таъ си р и д а  з а р а р л а н г а н  ж ой ни а вв ал  
к а й та -ц ай та  сув билан,  сунгра эса сирка  ёки лимон 
кислотанинг  суюлтири лга н эр и тмаси (3 %)  билан ювиш  
лозим.

3. Енгин н а т и ж а с и д а  ёки и с сш ушк т а ъ с и р и д а  к уй 
ган жойни кал ий  пер манг ана тни нг  суюл тир илг ан э р и т 
маси билан ювиш ёки стрептоцид эмульсияси суртиш 
лозим.

4. Тери бромда н куйганда ,  терининг  шу жо й ин и куп 
м ик дорда ги  спирт  билан,  ёки натрий тио сульфат нинг  
15— 20% ли эр и тм аси билан х а м д а  мул сув билан ювиш 
лозим, сунгра  дори суртиш керак.

5. Тери уювчи ор гани к б и р и к м ал а р  билан з а р а р л а н -  
г анда  уни куп ми кдо рдаги  бензол  ва спирт  билан ювиш 
керак ,  чунки ор гани к эр и ту вч ил ар  уювчи ва з а ^ а р л и  
м о ддаларни н г  ювилишини тезл аш тир ад и .

6 . Кис лота  бугла ри,  хлор,  бром ёки шунга  ухш аш -
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лар билан за^арланганда тезда тоза з^авога чициш ло-
зим.

7. Ки слота  ёки ишцор кузга  сачр аса ,  кузни а вва ло  
куп сув билан,  кейин соданинг  3% ли эр и тм аси билан 
ва  охири да  бор кислотанинг  туйинган эр итмаси билан 
ювил ади .

8 . Р е а к т и в л а р  би лан  киши ор гани зм и огиз орк али 
за ^ а р л а н с а ,  куп сув ичиш лозим.  М е т ал л а р н и н г  т у з л а 
ри би лан  з а ^ а р л а н г а н д а  сутли м ахсул отл ар  ичиш ёки 
тухум ютиш керак .  й о д  т аъ си р и д ан  заз^арланганда  чой, 
кофе ёки сода эритмаси,  ицщор би лан  з а ^ а р л а н г а н д а  
си рк а  ёки лимон кислотанинг  2 % ли э р и тм аси д ан  бир 
стак ан ,  ки сло тад ан з а х а р л а н г а н д а  2 % ли сода  э р и т м а 
сидан бир стак ан ичиш керак .

9. Фенол т а ъ с и р и д а н  куйган ж о й  глицерин шимди-  
рил ган пах та  би лан  тери ранги но рм ал  х р л атг а  кел- 
гунча  артилади.

10. Л а б о р а т о р и я д а  биринчи тиббий ёр дам и  бериш 
учун к е р а к л и  бар ч а  до р и л ар  ва бую мл ар:  бинт, плас-  
тир,  спирт,  кал ий  пе рм анг ана т ,  гигроскопик пахта ,  нов- 
ш а д и л  спирт,  глицерин,  йод эр и тмаси ва б о н щ ал а р  бу
ли ш и лозим.

11. В аку ум  насос,  ар ал аш ти р ги ч ,  центри фуг а  ва 
бошц а шунга у х ш а ш  асбо б л ар  би лан  и ш л а ш д а  з^имоя- 
м а с к а  ёки ку з ойн ак  так и ш  керак .  Б у н д а й  ас б о б л а р га  
^ а р а б  туриш ни б о ш ц а л а р г а  топш ир иш  ёки у ларн и  ^а-  
ровсиз  цолдириш му мки н эмас .

1 2 . Куйиш,  ж а р о ^ а т л а н и ш ,  заз^арланишнинг  з^амма 
з^олатларида биринчи тиббий ё р да м  б ер и л га н да н  сунг 
т е зд а  я^ин о р а да г и  тиббий м уа с с ас а г а  м у р о ж а а т  1\и лиш  
лозим.

О Р Г А Н И К  КИМЁ Л А Б О Р А Т О Р И Я С И Д А  
И Ш Л А Т И Л А Д И Г А Н  А С Б О Б Л А Р  ВА УЛА Р  

БИЛ АН  ИШЛАШ К О И Д А Л А Р И

Ки мёвий л а б о р а т о р и я л а р д а  о д ат д а  ш и ш а  ид и ш л а р  
куп и ш лати ла д и .  П р о б и р к а л а р ,  с т ак а н л а р ,  ю м а л о ^  ва 
ясси тубли к о л б а л ар ,  совутгичлар ,  а р а л а ш т и р г и ч л а р  ва 
х. к. Ш и ш а д а н  я с а л г а н  и д иш лар  кимёвий р е аген тл ар  
ва  исс и^лик  т а ъ с и р и г а  ч и дам ли  булиб,  тиниц,  осон ю в и 
л а д и  ва у ларн и  тер ми к  ца й та  и ш л а ш  мумкин.  Л а б о 
р атор ия  ц у р и л м а л а р и  у л а р д а  б о ра диг ан  ре а к ц и я  му-
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хитига,  ре акц ия  учун ол ин адига н ва реакц ия  н а т и ж а 
сида хосил б у ла д иг ан м одд аларн и н г  хо ссалар и га  мос 
килиб тузилади.  Х а м м а  ^ о л а т л а р д а  хам  ас бо б л ар  ш т а 
тив ^и с^и ч лариг а  м ар ка м  ур на ти лад и.  Асбобнинг цисм- 
лари  бир-бири бил ан резина  тицин ёки эл а с т и к  най лар ,  
шунингдек с т ан да р т  (нормал)  ш л и ф л а р  о р ^ а л и  улана-  
ди. Асбо блар ни  йигишда у л ан аётг ан  жой кийшиь; ёки 
ортицча  т а р ан г  (цаттиц)  булм аслиг иг а  эътибор бериш 
керак.

Реакцион колбани унинг ха ж м и н и н г  2/3 цисмидан 
ортикча  тулд ир и ш  к ер ак  эмас .  Асбобнинг  б ар ч а  цисм- 
лар и  зич ул ани ши ва сигими т а ш ^ и  ат мо сф ер а  билан 
б ир лашган  бу лиши керак .  Акс холда  асбоб ^издирил-  
ганда c h f h m  кенгайиб атм ос фер а  билан а л о к а  булмас- 
лигидан п о рт лаш  юз бериши мумкин.  Р е а к ц и я г а  кири- 
шувчи м о дд а л а р н и  нам х а во да н с а ц л а ш  учун асбобнинг  
атмосфера  б и л ан  б и р л а ш г а н  жо й иг а  махсус ка льци й 
хлоридли най у л а ш  мумкин.

Ти^инлар. Ш и ш а  асб об лар ни н г  цисмл арини бир-би- 
рига б и р л а ш т и р и ш  ва ид и ш л ар н и  зич цилиб беркитиш 
учун резина  ти к и н л а р да н  фой д ал ан и л ади .  Т иц инл ар  а с 
бобнинг тешиги у лча м и га  ва  асбобд а  к а н д а й  модда  
с ак л ан и ш и га  к а р а б  т а н лана ди .  Тикин а й л а и м а  ^ а р а к а т  
ёрда ми да  идишнинг  тегишли тешигига  киритилади.  К е 
р а к  б ул ганд а  ти^ и нл ар  махсус  м ета л л  п а р м а л а р  билан 
тешилади.  Бунинг  учун п арм ани нг  д и ам етр и  тешикка  
ур на тил иш и лозим булган най д и а м е тр и д а н  бироз  ки- 
чик булиши зарур .  Р е з и н а  тицинни т е ш и ш д а н  аввал  
па рма ни нг  учига глицерин суртилса,  п а р м а л а ш  осонла-  
шади.  Тиц инлар  м а ъ л у м  с т ан да р т  у л ч а м л а р г а  эга.

1-расм . К олбалар:  а, б — ю малоктубли сай^алсиз, в — ю малоктубли 
с ащ ал л а н га н ,  i ясситубли сайцалсиз, д — ясситубли сай^алланган ,

е — копуссимон.
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Кейинги ваь;тда с т ан да р т  конуссимон ш л и ф л а р  (шлиф-  
муфта ,  шлиф-керн,  тут аштирувчи  муф та)  ч и^ ари ла ёт -  

ганлиги с а б а б л и  кисца  в а^ т  ичида  анча  м у р а к к а б  
л а б о р а т о р и я  ц у р и лм а л а р и н и  тезда  й и р и ш  мумкин бул- 
мокда.

Колбалар.  Т а ж р и б а  ^ и лиш  учун суюц лик ларн и с а ^  
л аш ,  ^ а й д а л а ё т г а н  м о д а л а р н и  й и р и ш  ва э р и т м а л а р  тай- 
ё р л а ш  учун туби ясси,  узи  эса конуссимон ёки ю м а л о ^  
к о л б а л а р  и ш л а ти ла д и  ( 1 - р а с м ) .  Улар ,  яъни туби я с 

си к о л б а л а р  в а к у у м д а  х а й д а ш  .^амда юцори темпера-  
тур а га ч а  ки зд и ри ш  и ш л а р и д а  иш л ати лм ай ди .  Б у  хил 
м а ц с а д л а р д а  ю м алоц тубли к о л б а л ар  иш лати лади.

2- раем. Д ай даш  колбалари :  а — Вюрц колбалари  (сай^алли  ва 
сай^алсиз) ,  б — Кляйзен  колбалари ,  в — Фаворский колбаси.

3- раем. Вакуум — ф ильтрлаш  4- раем. Томизгич (а,  б) ва  аж р ат-  
учун ^абу л  идишлари: а — гич (в, г) воронкалар:  а — юмалои;, 

Бунзен колбаси, б ■— ^алин ши- б — цилиндрсимои, в — ноксимон,

X
с 5 а

шали ённайли пробирка. г — шарсимон.
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Ю м а л о ^  тубли к о л б а л ар  ^ар  хил: кенг ва тор бу- 
ринли, узун ва к а л т а  буйинли,  бир, икки ва турт  о р и з л и  
булади.  Ён на й ча ли (Вю рц ко лбаси) ,  деф легм ато р-  
ли (Фавор ски й ко лб аси) ,  н а с а д к а л и  (Кл яйз ен к о л б а 
си) ва ш унга  у х ш а ш  ю м алоц тубли к о л б а л а р  сукмушк- 
л арни  ха йд аш н ин г  турли х о л л а р и д а  и ш л а ти ла д и  
( 2 - р а с м ) .

Бунзен колбаси ( 3 - раем) вакуу м ё р д а м и д а  суюк- 
лик ла рн и суриб,  кр и ста лл  м о д д а л а р н и  т о з а л а ш  учун 
иш лати лад и.

С ую ^ л и к ла р н и  реакцион а р а л а ш м а г а  оз-оздан цу- 
йиш ёки томизиш учун турли томизгич вор о н к алар  и ш 
ла ти лад и.  Ул ардан,  шунингдек  уз ар о  а р а л а ш м а й д и г а н  
суюк лик ларни  бир-биридан а ж р а т и ш ,  мод д а л а р н и  экст-

5- раем. Деф легм аторлар :  а — золднрли, б — арчасимон, 
в —  насадкали.
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ре а к ц и я  ки л и ш  каби ж а р а ё н л а р д а  з^ам ф о й д а л а н и л а д и  
(4- р а е м ) .

К,айнаш темп ер ату р аси  бир-би рид ан оз ф а р к  к и л а ' 
диган  с у ю ^ л и к л а р н и  х а й д а ш д а ,  у л арн и т ул а  а ж р а т и ш  
учун д е ф л е г м а т о р л а р д а н  ф о й д а л а н и л а д и  ( 5 - ра е м ) .  
Д е ф л е г м а т о р л а р д а н  ф о й д ал а н и ш  су ю ^ л и к л ар н и  кванта- 
ц ай та  ^ а й д а б  т о з а л а ш н и  к а м а й т и р а д и .  Д е ф л е г м а то р -  
л а р н и н г  хи зм ати бир булса  ^ам ,  ул ар  б ир -би рид ан 
ичидаги  най ш а к л и  ва сирт^и юзасининг  )^ар хил  ус у л 
л а р  билан к ен гай ти ри лганл иг и би лан  ф а р к  к и л а Ди-

О р г а н и к  р е а к ц и я л а р  асосан а р а л а ш м а н и  к изДиРиш 
ор ка ли,  яъни  куиинча  м о д д а л а р н и н г  к з й н а ш  темпера-  
ту р а си да  а м а л г а  ош ир ил ади.  А р а л а ш м а д а г и  компонент-  
л а р  б у гл ани б  кетм аслиг и учун реакцион  а р а л а ш м а

а

6 - раем. Совитгичлар: а — з^аво совутгичи, б — Л ибих совитгичи, в — 
шарсимон 1̂ айтар, г — ички совутгич найи спиралсимон, д —-сув  йулг

спиралсимон.
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солинган идиш огзига  ца й та р м а  совитгич у лана ди.  Ун- 
да  буг совиб ко нден сланад и ва реакцион а р а л а ш м а г а  
кайтиб тушади.  Совитгичларнинг  энг оддийси хаво со- 
витгичи булиб,  у оддий узун ш иш а  на й да н я с а ла д и  
(6 - ра е м ) .  Б у н д а й  совитгичлар  ^ а й н а ш  темп ератураси 
150°Сдан юцори булган  б и р и к м ал а р  бугини суюцл икк а  
айл ант ир и ш  учун иш лати лади.  1\ а й н а ш  темп ера ту раси 
150°С дан паст булган  м о дд ал ар и и н г  бутла рни  сую^- 
лик ка  а й лант ир и ш  учун сув билан совитила диган т у р 
ли хил ш а к л д а г и  ^ а й т а р м а  сов ит гич лардан фойд ал а -  
нилади.  Б у л а р г а  Л и б и х  совитгичи, ш ар и к л и  совитгич,  
ички совитгич найи спиралсимон,  совитгичи тугрик», узи 
эса спи ралсим он ва са н а б  утилган совитгичларнинг  
тузилишини у зи д а  м у ж а с с а м л аш т и р у в ч и  я н а д а  с а м а р а -  
ли совитгичлар  киради.

Ь\айтар совитгичдаги  сув о^ими совитгичнинг улана-  
диган ^и смидан ю^ ори га  ^ а р а т и л г а н ,  яъни конденсатга  
ка рш и  бу лиши керак .

Tijppu совитгичлар  а р а л а ш м а л а р н и  бир-бирид ан аж-  
ратиш,  эр и тув чи ларн и ^ а й да ш ,  м о д д а л а р н и  ^ а й д а ш  
билан т о з а л а ш  каби м а ^ с а д л а р д а  ^у лл а н и ла д и .  Б у н да  
совитгичда  ^ а й д а л а ё т г а н  модд а  нишаби паст га  туша-  
диган г^илиб улан и ш и  керак .  Энг  куп и ш л а ти ла д и г а н  
тугри совитгич Л и б и х  совитгичидир.

Сов итгичлар  би лан  я с а л а д и г а н  л а б о р а т о р и я  ^урил-  
малари н и  йиришда у л а р д а г и  темир ^ и с к и ч л а р да  э л а с 
тик ^ и с ти р м ал а р  булиши лозим. К,урилмаларни шта- 
ти вларга  у р н а т и ш да  ж у д а  эхтиёт  булиш  шарт .  
Ар ал аш ти р ги ч л ар ,  д еф л е г м ат о р л а р  ва бош ^ а  ш и ш а  а с 
бобла р  ^ а т ъ и й  в ертик ал  х о л а тд а  ур н а ти л и ш и  ке 
рак.

ОР Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р Н И  А Ж Р А Т И Б  ОЛИ Ш  
ВА У Л А Р Н И  ТОЗ АЛА Ш У С У Л Л А Р И

О рган и к б и р и к м ал а р н и н г  тоза лиг ига  ишонч >;осил 
^и лин гандан сунггина у л арни  урганиш ,  яън и ан ал и з  ва 
синтез цилиш мумкин.

К,атти^ ва су ю^  ор гани к м о дд а л а р н и  т о з а л а ш  ва 
аж р а т и б  олиш нин г  бир неча хил усули бор. Улар нинг  
асосийлари 1̂ уиидагилар:  1 . Ф и ль т р л а ш ;  2. Кристал -  
лаш;  3. С уб ли м а ц и я ;  4. Х а й д а ш ;  5. Экс тракц ия ;  6 . Хро- 
м ато гр аф и к  а ж р а т и ш .

13



КАТТИК О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р Н И  
ТО ЗА ЛА Ш

К,аттиц ^о л а т да г и  о ргани к б и р и к м ал а р н и  а р а л а ш м а -  
дан  а ж р а т и б  олиш ва т о з а л а ш  учун турли хил усул лар  
ц у ллани ла ди.  Х,ар хил  синфга  кирувчи органик м о д д а 
лар н и н г  эрув ча нли ги турлича  булади.  Ана ш у н д ан  фой- 
д а л а н и б  к а т т и ^  ор гани к б и р и к м ал а р н и  ф и л ь т р ла ш ,  
ь^айта к р и с та л л а ш ,  суб ли м ац ия  ёки э к стр ак ц и я  килиш  
ус уллар и билан а ж р а т и б  олиш мумкин.

Фильтрлаш. О р г а н и к  синтез вац ти да  к атти ц  модда-  
ни суспензиядан а ж р а т и ш ,  уларн и ювиш,  эри тувчилар-  
д а н  а ж р а т и ш г а  тугри келади.  1\ у р у ц  чукма  су ю^  модда-  
л а р д а н  ф и л ь т р л а б  а ж р а т и л а д и .  Агар чукм анинг  дис- 
перслиги ж у д а  кичик булса ,  уни це н тр и ф у г а л а ш  йули 
билан  а ж р а т и ш  цулай.  Ч у к м а д а н  д ас т л а б к и  эритувчи-  
ни йуцотиш учун уни ювиш керак .  Б у н да  мумкин ц а д а р  
ювиш учун кам с ую к лик  и ш л а ти ш г а  х а р а к а т  цилмоц 
керак .  Чу км а авв а л  д ек а н т а ц и я  йули билан бир неча 
бор ювилса  ^ а м  була ди .  Ф и л ь т р л а ш  оддий ш а р о и т д а  
ш и ш а  в о р о н к а ла р д а  ёки кичик босимда  Бюхнер ворон-

каси ур н а т и л га н  Бунзен колбаси-  
да  олиб б ор ил ади  ( 7 - р а е м ) .  Бо- 

симни к а м а й т и р и ш  учун — од ат д а  
вакуу м насосдан ф о й д ал ан ад и .  
Ф и л ь т р л а ш  ва цт ид а  сую^ ликнинг  
сатхи воронка  сатхининг 2/3 кис- 
мидан ош маслиги  керак .  Фильтр-  
л а ш д а н  авв а л  фильтр  цогоз сув 
билан н а м л а н с а  ф и л ь т р л а ш  осон 
боради.  Фильтр  цогоз Бю хне р  
воронкаси у л ч а м и г а  мос кесил- 
MOFH лозим.  Б у н д а  воронкани нг  
барч а  туйн ук лар и ёпилиши,  аммо 
когоз  ч ет лари  воронка  деворла-  
рига тегиб тур м ас ли ги  шарт .  
Ф и л ь т р л а ш  тезлиги а р а л а ш м а -  
нинг ^овушцоцлиги,  т емп ерату ра ,  
боенм ва цаттиц модд а  за р р а -  
чал ар ин ин г  ул ч а м и га  боглик.  
Фи льт р  с иф ати да  л а б о р а т о р и я д а  
фильтр  цогоздан т а ш ц а р и  турли  
м ато лар ,  пахта ,  ровак  ш и ш а л а р  
ва асбестдан ф о й д ал а н с а  ^ а м  бу-

7 - раем. Н у т ч — фильтр: 
1 — Бюхнер воронкаси, 

2 — Бунзен колбаси.
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лади.  Бу ни  ш ароитга  к а р а б  т а ж р и б а  олиб борувчининг  
узи белгилайди.

Кристаллаш. О р г а н и к  б и р и к м ал а р н и  кр и ста лл  до 
ли ла  чу ктириш йули бил ан т о з а л а ш  м о дд ал ар н и н г  
ха м да  айни эритувчидаги  ку ш и м ч а л ар н и н г  эрувчанли- 
гига асосланган.  Айни модданинг  эрувчанлиги т е м п е р а 
тура  к у тарил иш и (пасайиши)  билан уз гари ш и  керак .  
Эритувчи кУш и м ч а л а РН[1 эритмаслиги,  ёки аксинча ,  
уларни  асосий мо дд ага  ни сба тан бирмунча  яхши эри- 
тиши керак.  Эритувчи сиф ати да  ор гани к би ри км а оли- 
ниб, к р и с т а л л а ш  ци здириш йули билан олиб борилса ,  
модда ка й та р  совитгич улан ган ко л б ад а  эритилади.  
Эритувчи с иф ати да  сув олинса,  т а ж р и б а н и  с т ак а н д а  ут- 
каз иш  мумкин.

Эритувчи т а н л а ш д а  эритувчининг к а й н а ш  т е м п е р а 
тураси модданинг  су ю к л ан и ш  т е м п е р а ту р а с и д а н  1 0 — 
15°С паст булиши керак ,  акс  холда  модда  мой холати-  
да  а ж р а л и б  чикади.  Агар т о з а л а н а ёт г а н  модд а  бир 
эритувчида  ях ш и эриб,  совитилг анд а  к р и с та л л г а  тушма-  
са, бо ш^ а  эри тувчида  эса ёмон эриса ,  модда ни шу икки 
эритувчининг  а р а л а ш м а с и д а н  кр и ста ллга  т уш и ри ш га  
^ а р а к а т  килиш керак.  Бунинг  учун модда  биринчи э р и 
тувчида к издириб эритилади,  сунгра  лой ^а  хосил бул- 
гунча иссик эр и тм а  устига иккинчи эр итувч идан цуши- 
лади.  Кейин а р а л а ш м а  тингунча  к и зд и рил ади  ва еови- 
тилади.  А р а л а ш м а  совигандан кейин тоза  модда  
криста ллга  тушади,  у ф и л ь т р л а б  а ж р а т и б  олинади.  
Эритувчи а р а л а ш м а  си ф ати да  спирт ва эфир,  ацетон ва 
петролей эфир,  спирт ва бензол ва б о ш к а л а р  булиши 
мумкин.

1-тажриба. Моддаларни кристаллаш

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  бензой кислота  ёки 
ацетанилид;  50 мл ли  кимёвий стакан,  электр  плита,  
фильтр  когоз,  воронка,  нутч-фильтр,  штатив.

Т о з а л а н м а г а н  бензой кислота  ёки аце тани лид д ан
1 г олиб ст ак анг а  солинг.  Устига оз-оздан сув куйиб 
а р а л а ш т и р и б  туринг  ва  ка й на гунч а  э . у и ё т л и к  билан 
циздиринг.  Мод да ни нг  ^ а м м а с и  эриб кетгунча сув КУ_ 
йишни д ав о м  эттиринг (15— 20 мл) ва к з й н о к  эр итма ни 
фильтр  цогозли во ронк ада н утказинг .  Фильтрни  сув 
ж у м р а г и  таги да  совитинг  ва хосил булган  кри ста ллни 
нутч-фильтр ё р д а м и д а  ажр атинг .  КУРитинг. К,УРитилган
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кислотани та р о зи д а  улчанг.  Тоза кислотанинг  чикимини 
^исобланг .

Сублимация. Б а ъ з и  ц а г п щ  м о д д а л а р  ^издирил ган-  
да ,  с у ю ^ л а н м а с д а н  тугр идан -тугри бугга,  б угл ар  эса 
с у ю ^ л а н м а с д а н  ц атти ^  м од д ага  ай л ан и ш и  мумкин б у л 
ган ж а р а ё н  с у б л и м а ц и я  деб  атал ади.  Б у  ж а р а ё н д а н  
ф о й д ал ан и б  м о д д а л а р  к р и с т а л л а б  т о з а ла н и ш и  м у м 
кин.

2 - тажриба. Гидрохинонни курук хайдаш (сублимация)

А с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  гидрохинон (ёки н а ф 
талин,  а к р и л а м и д ) ;  чинни косача ,  фильтр  к>огоз, во рон
ка,  нина,  скальп ель ,  элект ропли та .

Ги дрохинондан 1 г тортиб олинг  
. ва чинни ко сача га  солинг.  Субли-

мат  1̂ айтиб ко сача га  т у шм аслиг и 
учун модда  устини косача  диамет-  
ридан к а т т а р о ^  ^илиб ^ир^ и лган ,  
уртаси  нина билан те ши лга н фильтр  
i^o f o 3 б и л а н  ёпинг (8 -расм) .  Су нгр а  
унинг  устига оддий воронка  тун- 
каринг .  Чинни косачани штативн инг  
га р ди ш и  устига урна тин г  ва аста  
1\издиринг .  С у б ли м а ц и я  ж у д а  секин 
содир бу лиши керак .  15— 20 минут- 
да н  кейин воронка  д евор и да  модд а  
к а т л а м и  .^осил булади.  С ублим а-

8 - раем. С ублимация цня ж а р а ё н и  туг аганд ан кейин ас-
учун цурилма. бобни хона  тем п е р а ту р а с и г а ч а  со

витинг,  субл им атни йигиб олиб ул ча н г  ва унумини ^и- 
собланг.

С укц бирикмаларни тозалаш ва ажратиб олиш

О р г а н и к  синтезда  сую^ о рг ани к м о д д а л а р н и  т о з а л а ш  
ва а ж р а т и б  о л и ш д а  ^ а й д а ш  усули куп цу лл ан и лад и .  Бу  
ус улда  м о д д а л а р  цай натил иб,  бур холига  ке лтирилади ,  
сунгра б уг лар  совитгич о р ^ а л и  ут ка зи л и б  су ю ^ л и к к а  
а й л а н т и р и л а д и  ( к о н д е н с л а н а д и ) . Ш ар о и тг а  ^ а р а б  уч 
хил  ^ а й д а ш  усул ид ан ф о й д а л а н и ш  мумкин:  1 ) а т м о с 
ф ера  бо симида  ^ а й д а ш ;  2 ) ва к у у м д а  (ёки кичик босим 
остида)  ^ а й д а ш ;  3) сув буги би лан  ^ай да ш .

^ а й н а ш  темп ерату ра си бир-биридан анча  ф а р ц  к;и- 
ла ди га н  с у ю ^ л и к л а р н и  тоза  ^ олд а  а ж р а т и ш  учун оддий
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(яъни атмосф ера  босими остида)  ^ а й д а ш  усулид ан 
ф о й дал ани лади .

'S-тажриба. Атмосфера босимида ^айдаш

А с б о б  в а  м а т е р и а л л а р ,  р е а к т и в л а р :  (бен
зин (ёки бензол  ва т о л у о л ) ; Вю рц колбаси,  т е р м о 
метр,  совитгич,  алонж,  йиггич к о л б а л а р  (50 мл дан  
3 т а ) ,  эле ктр  плита.

9- раем. Оддий (атмосфера) босимда хайдаш  учун цурилма: 1 — тер
мометр, 2 — хайдов колбаси, 3 — Л ибих совутгичи, 4 — алонж,

5 — цабул  идиши.

9- ра е м да ги д е к  асбоб йигинг. К о л б а г а  40 мл бензин 
ёки 2 0  мл да н  бензол  ва толуол солинг,  шунингдек  бир 
неча дона  чинни булаги  ( «к ай на та р»)  д ан  .\ам таш ланг .  
Электр  иситгичда  колб ани  бир м еёрда  циздиринг . Киз-  
дириш х а й д а л аё т г а н  д и с ти л ла т  йиггич идишга  минутига  
30— 40 томчидан тушиб т у р а ди г а н  д а р а ж а д а  давом 
эттирилсин.  Т ем пе ра тур а  а р а л а ш м а д а г и  бирон модда- 
нинг ца й на ш  ин тервалига  етгач (75— 80°С) биринчи 
фр а к ц и я  йиггичга ута  бошла йди.  Уидан юцори темпера-  
ту р а д а  (85— 100СС) иккинчи ф р а к ц и я  йигиб олинади.  
Сунг  йиггич яна  а л м а ш т и р и л и б  (101— 110°С) учинчи 
ф р а к ц и я  йигиб олинади.  Х а й д а ш  ко лбасид а  3— 4 мл

•5
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су юк лик  к ° л г а н д а  ци зди риш  т у хта ти лад и .  Хдр бир 
ф р а кц и ян ин г  ми 1\Дорини улчанг,  улар н и н г  д ас т л а б к и  
а р а л а ш м а  ми ^ до ри га  нисбатан ироцентини топинг. К,ол- 
дикнинг  процент  микдорини аншуланг.

А р а л а ш м а н и  бир-биридан ях- 
ш ир ок а ж р а т и ш  м а ^ с а д и д а  и к 
кинчи м а р т а  ^ а й т а  ^ а й д а ш  м у м 
кин.

А гар д а  з^айдаб т о з а л а ш  учун 
ол ин ад иг ан с ую к лик  ж у д а  оз б у л 
са, унинг ф и зи к  ко нс тан тал ари-  
ни, масала н ,  к з й н а ш  температу-  
расини,  аншулаш учун у оз мик- 
дорда ги  с у ю ^ л и к л а р н и  х а й д а ш г а  
м у л ж а л л а н г а н  Эмих  на йчасига  
ж о й л а н а д и  (10-расм) .  Н айчани нг  
ш а к л и  узига  хос булиб,  унинг 

д и ам етр и  8 — 10 мм, узунл иги  50— 
60 мм ни т а ш к и л  к и л син. Суюк-  
ликни ^ а й д а ш  учун най ча  тубига  
утда  т о бл а н г а н  озгина  асбест  ип 
куйиб,  унга пипетка  ё р д а м и д а  
х а й д а л и ш и  лозим  булган с у ю к 
лик  асбест т ула  сингиб булгунча  
томизилсин (0,2— 0,3 м л ) .  Су нг 
ра  най ча  туби аста киздирилсин.  
Н а й ч а  45° б у р ч а к  остида  уш лан -  
син. Асбестга  ш и м ди р и л ган  су

ю к лик  бури, най чанинг  ш арсим он кисмида  йигилиб бул 
гунча  кутинг.  Б у н д а н  кейин к издири ш тухтат или б,  н а й 
ча гориз он тал  (ётик)  х о л атг а  келтирилсин.  Сов иг анд а  
най чанинг  ке н гай ти ри лган кисмига  ко нден сат  тупл ана -  
ди, уни к а п и л л я р  пипетка  ё р д а м и д а  йириб олиш м у м 
кин. Б у н да й  с у ю к л и к л а р н и н г  к а йиаш т ем п ер ату раси 
Сиволобов  усули би л ан  а н и к л а н а д и  ( 2 3 - бет).

Р е а к ц и я  м а ^ с у л о т л а р и  та р к и б и д а  кук»к ва  кат рон ку- 
ш и м ч а л а р  булса,  бир ик м а  п а р ч а л а н и ш  ёки к а т РОН- 
л а н и ш  хусусиятига  эга  булса,  бундай м о д д а л а р  купин- 
ча  бур бил ан х а й д а б  то за ла н а д и .  У лар  сувда  дея р л и  
э р и м а й д и га н  ва сув б и лан  р е а к ц и я г а  ки р и ш м а й ди г ан  
булиши керак .

Л а б о р а т о р и я д а  ва кимё с ан оати да  ор гани к м о д д а 
ла рни  т о з а л а ш  ва м у р а к к а б  та р к и б л и  а р а л а ш м а л а р н и  
айрим ком п оне нт ларга  а ж р а т и ш д а  кенг кУл л а н илади-

х
W
\

10-расм . Эмих 
найчалари.
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1 1 -раем. Сув бури билан >;айдаш учун цурилма: 1 — буряратар, 
2 — ,\айдов колбаси, 3 — совитгич, 4 — алонж, 5 — кабул  идиши.

ган у с у л л ар д а н  яна  бири — сув 6 i j f u  б и л а н  . \айдаш дир,  
Бу усулнинг  мохияти к а й н а ш  т е м п ерату раси гач а  киз- 
ди р ил ганд а  па р ч алан ад и ган ,  сув билан а р а л а ш м а й д и -  
ган ёки кам а р а л а ш а д и г а н  моддани ун дан  сув 6 yFH 
юборганда ,  учувчан хо латга  утишига ,  . \ амда  совитгичда  
сув бури билан конденсл аш увига  асосланган.  Сув  буги 
билан х а й д а ш  асбоби бур хосил ^илувчи идиш, бур 
утувчи най, узунбуйинли хайдов  колбаси,  совитгич,  
а л о н ж  ва й и р г и ч  ид иш да н иборат  ( 1 1 - ра е м ) .  Т оза ла -  
ниши лозим булган модда озгина сув билан ^а й до в  кол- 
басига  унинг 1/3 - \ажми ^ а д а р  цуйилади.  Х айдов  к о л б а 
си икки буризли бур хосил килувчи кол бага  уланад и.  
Сув ь^айнаганда 6 yF хайдов  ко лб асига  йуна лад и.  Сув  
буги бу ерда  кам ко нден слани ши учун хайдов  колбаси 
^издирил иб  турила ди .  Х а й д а ш  д и с ти л ла т д ан  олинган 
озгина  ( 1 — 2  мл) на мун а  совитил ганда  тиниц ва  бир 
хил булгунча давом эттирилади.  Х а й д а ш н и  тухтат иш 
учун авв а л  бур .%осил килувчи идишни ^и зд и ри ш  тухта-  
тилиб,  унга т а н щ а р и д а н  ^ аво  киритиш имконияти яра- 
тилади.  Сунгра  каб ул  идишида йигилган д и с ти л ла т  а ж 
ратгич в ор онк ада  сувдан а ж р а т и л а д и .  Сув  н а м и д а н  
^ у т и л и т  учун ^ а й д а л а ё т г а н  бирикма  то бл а н га н  кальц ий 
хлорид  билан ^у ри ти лад и ва яна  за рур  булса  хайда-  
лади.
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин,  х л о р о 
форм, ош тузи,  к альц ий  хлорид,  бу ряр атар  цур илма,  
колба ,  аж р а т г и ч  воронка ,  йигич идишлар.

30 мл анилин ва 30 мл сув а р а л а ш м а с и н и  ю м а л о ц  
тубли хайдов  кол б асиг а  цуйинг.  К о л ба д а г и  а р а л а ш м а  
ц ай н аш  д а р а ж а с и г а ч а  к и з ди р и л г а н д ан  сунг унга  бур 
юборинг  ва хайд ов  колбасини ^и здир иш ни тухтатинг.  
Табиийки,  т а ж р и б а  бо шида бур ^осил килувчи ид и ш да  
сув к а й н а б  турган  була ди .  1 — 1,5 соат  д а в о м и д а  ^ а й д а ш  
тугайди.  Б у  холни х а й д а л а ё т г а н  д ис ти лла тнин г  тиниц- 
ли гид ан билиш  мумкин.  Анилинни сувдан а ж р а т и ш  учун 
д и с ти л ла т г а  25 г м ай д а  ош тузи цуш ила ди .  Туз  тула  
эриб кетгач а р а л а ш м а д а н  анилинни 50 мл хл оро фор м 
билан  уч м а р та  эк с тр а к ц и я  килиб олинг.  Х лороф ормли 
эк стр ак тн и бир неча б у л а к  то б л ан ган  кал ьц ий  хлори д  
билан куритинг.  Х лороф ормн и ха й д а б  а ж р а т и б  олинг.  
К р л ган  анилинни уз к а й н а ш  т е м п е р а ту р а с и д а  (180— 
184°С) ^айданг .  Анилиннинг  унуми н аза ри й га  нисбат ан 
90% ни т а ш к и л  цилади.

Экстракция

М о д д а л а р н и  бир ф а з а д а н  бо ш ^ а  ф а з а г а  эритувчи-  
л а р  ё р д а м и д а  у т к а з и ш  ж а р а ё н и г а  экстракция  деб  ай- 
тилади.  Б у  ж а р а ё н  м о дд ал ар н и н г  бир-бирид а  а р а л а ш -  
м а йд иг ан икки хил сую ц ли кда ги  эрувч анл иги ни нг  хар  
хил  б ули ши га  асосланган.  И к к и  турдаги  эк с тр а к ц и я  
м а в ж у д ;  ца тт иц м о д д а л а р  эк с тр а к ц и я с и  ва с у ю ц лик лар  
экстра кцияс и.

Агар  ца тт иц мо дд а  эритувчи б и л ан  ^ а й та р  совит- 
гичли к о л б а д а  ц и з д и р и л с а  ва  кейин э р и тм а  иссиц х ол да  
ф и л ь т р л а н са  ёки д е к а н т а ц и я  цилинса,  к е р а к л и  модда  
эритувчига  утади.  Аммо бир м а р та  эк с тр а к ц и я  цилиш 
би лан мо ддани тулик; а ж р а т и б  булма йди.

М од да н и  т ула  а ж р а т и б  олиш учун эк с тр а к ц и я  бир 
неча  м а р та  т а к р о р л а н и ш и  керак .  Бу н ин г  учун Сокслет  
а п п а р а т а  1 2 - раем  деб  а т а л а д и г а н  узлукс из  иш лай ди-  
ган махсус  э к с т р а к т о р л а р д а н  ф о й д а л а н и ш  керак .  Асбоб 
кенг огизли,  узун буйли тубус,  ю м а л о ц  ко лба  ва кенг 
пр о б и р к адан  иборат.  К о л б а г а  учда н икки цисмигача  
глицерин (су льф ат  кислота ,  силикон мой) цуйинг.  Б у н 
д ай  су ю ц л и к л ар  ку й ил ган а с бо бларн и  250°С д ан  юцори 
т е м п е р а т у р а д а  1\из д и р и ш  мумкин эмас.

4-тажриба. Анилинни сув бури билан ^айдаш
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5-тажриба. Чигит магзидан мойни экстракция ^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  15— 20 дона  чигит 
магзи,  бензин, фильтр  ^огоз,  аж р а т ги ч  воронка,  чинни 
косача,  1 2 - ра смд агид ек  асбоб йигинг.

I  у сул .  К,исман эритувчи ва ^ай натгич (кипятильник)  
солинган к о лбага  ь^айтар совитгичли махсус на с а д к а  
уланади.  Чинни ко сачага  15— 20 та  чигит м агзи д ан  со
либ тула  м а й д а ла н а д и .  К а т та р о ц  фильтр  ^огозга  май- 
д а л а н га н  чигит магзи  солиниб,  йугонлиги 1 см ча цилиб 
я х ш и л аб  у р а л а д и  ва ип билан турт  том ондан боглана-  
ди. Та й ё р л а н г а н  у р а м а  (гильза)  ни на-
садканинг  ичига куйинг.  К ол ба даги  эри- 
тувчини кай на гун ч а  киздиринг ,  эритувчи 
авв ал  бу глан и б  сунг аста-секин насад ка-  
да  йигилади,  унинг ёнидаги н ай ча ларга  
.^ам эритувчи т уп лан а  боради.  Суюцлик-  
ла р  юзаси меъё рда н ошгач,  йигилган 
суюк лик  к о лб ага  тушади.  Ш у н да й  килиб,  
модда  узлуксиз  э к с тр а к ц и я л а н а  боради 
(1,5— 2 соат) .  Э к с т р а к ц и я ла н г ан  суюц- 
ликнинг  эритувчиси оддий ат мос ф ера  бо- 
симида ^ а й д а л а д и ,  унда колб а  тубида 
мой цолади.  К,олдик мой микдори у л ч а 
нади.

I I  усул .  Чинни ко сачага  15— 20 та чи
гит м агзи д ан  олиб я х ш и л а б  эзиб  м а й д а 
лан ад и.  М а й д а л а н г а н  масса  ж у м р а г и  
беркитилган 100— 150 мл ^ а ж м л и  а ж р а т -  
гич воронкага  кучирилиб,  устига 1 0 —
15 мл бензин к,уйилади. Воронка  огзи 
тикин билан бер к ит ил ади ва 4 — 6  минут  
чай ка тил ади .  Хосил к5илинган экстракт
к а т т а р о ^  к олбага  солинади.  Б у  ж а р а ё н  12-расм. Кат- 
4 — 5 ма р та  та к р о р л а н а д и .  й и г и л г а н  экс- тяц моддалар- 
трактнинг  эритувчиси оддий ат мосф ер а  ни экстракция
босимида  ^ а й д а л а д и .  Ко лба  тубида кол- Сокслетаппа- 
д и ^  ь;олади. Уни улчанг.  рати."

Моддаларнинг физик константаларини аниклаш

Хар ^айси орган ик  модд а  ф а ^ а т  узига  хос физи к 
хо ссалар га  эга.  Ул арни нг  с у ю к лан иш  ^ а м д а  ка й н аш  
температураси,  нур синдириш курсаткичи,  зичлиги
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доимий курсаткичга  (константага )  эга,  ул ар  осон 
аншуланади.  К,айта т оза ла н ган ,  кон стантаси у з г а р м а с  
м о дд а л а р н и  тоза  деб  хис облаш мумкин.

6-тажриба. Суюкланиш температурасини ани^лаш

Р е а к т и в л а р  в а  м а т е р и 
а л л а р ,  бензой кислота,  мочевина,  
нафтал ин :  капиля р,  с у ю к л а н и ш  
темпе рату рас ин и а н и ^ л а й д и г а н  ас- 
боб, спирт-лампа .

1\ а т т и ^  модда ни нг  су ю к л ан и ш  
т ем п ер ату раси унинг  х а р а к т е р л и  
константасидир.  О д а т д а  тоза  модда  
т емп ерату ран и н г  ^иеца  интервали-  
да  (0,1 — Г С )  суюц ланади.

1\ у р и т и л г а н  модда  кукуни бир 
учи к а в ш а р л а н г а н  к а п и л л яр г а ,  oi\ 
когоз устида ,  оз -оздан уриб жой-  
л а ш т и р и ла д и .  М од да н и  ка п ил ляр -  
нинг тубига  ту ш и ри б  зич ( 2 — 3 мм 
б а л а н д л и к д а )  ж о й л а ш т и р и ш  учун 
мо дд а  солинган ка п и лляр н и н г  к а в 
ш а р л а н г а н  томонини пастга  i^apa- 
тиб, узунлиги 50— 70 см булган  
шиш а  най ичига бир неча март а  
т а ш л а н а д и .  Бунинг  учун шиш а  най 
тик цилиб,  ш иш а пла стин к а  ёки соат  
ойнаси устига  цуйилади.  К а п и л л я р  
т ер моме трга  резина  х а л ^ а  ёки сим 
би лан м а ^ к а м л а н ад и .  К а п и лл я р н и н г  
модда  бор цисми термом етрнинг  
симобли шар устида  ёки ундан юцо- 
рироцда  булиши керак .  Термометр  
бир томони кесилган ти^ин билан 
пробир ка  огзига  м а х к а м л а н а д и .  
П р о б и р к а  най о р к а л и  тикин билан 
колба  огзига  м а х к а м л а н а д и .  К о л 
ба ва  пробирк а  ичидаги  бушли( \  

т а ш ^ и  ат мос ф ера  би лан  т у та ш г а н  булиши керак ,  б у 
нинг учун колб а  юь;орисида туйн ук ёки ти^ и нд а  кесик 
ж о й  булиши шарт .  Асбобни аста-секин ^издиринг .  Су 
ю к л ан и ш  темп ер ату р аси  аник булсин учун кизди риш

13- раем. Оз ми^- 
дордаги суюклик- 
ларнинг кайнаш тем
пературасини аник- 
лаш асбоби: 1— тер
мометр, 2 — капил
ляр, 3— синалаётган 

суюклик.
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минутига  1— 2°С га ку т а р и л а д и га н  д а р а ж а д а  олиб бо- 
рилади.

7-тажриба. Суюкликларнинг кайнаш температурасики  
аниклаш

Суюц ор гани к м о дд ал ар н и н г  тозали ги ул ар ни н г  к>ай- 
наш "т емпс ратурасини у л ч а ш  билан а ни кл ана ди.  К а й 
на ш  тсмп сратурасин и а н и к л а ш  учун с и н ал аётган  модда  
етар ли булса ,  ^ а й д а ш  а п п ар а т и д а н  фой д ал ан и л ади .  
Бунинг  учун х а й д а ш  колбасиг а  15— 20 мл этанол,  про- 
панол ёки б ошка  суюк модда  цуйиб х а й д а ш  апп ар атиг а  
туташ тиринг  (т аж р и б а н и  3 - т аж р и б а д а г и д е к  олиб бо- 
ринг) .

Агар с и н ал аётган  модда  оз м и к до рд а  булса ,  ца йнаш  
темп ер ату раси Сиволобов  усули ёр да м и д а  ан и к л а н а д и  
(13- раем) .

Узунлиги 3 см, д и ам етр и  2— 3 мм шиш а  найча  олиб 
озрок этанол ёки пропанол солинг.  Унинг ичига у з у н л и 
ги 4 см ва d =  0,5 мм булган бир учи к а в ш а р л а н г а н  
ингичка к а п и л л яр  хам туширинг .  Термометр  эса суюц- 
л а н и ш  темп ературасин и а н и к л а ш  усулид аги  каби ас- 
бобга у рна тил ади,  сунгра  асбоб ки зди рил ади .  Б у н да  а в 
вал секин, кейин ш и д да т ли  р а в и ш д а  п у ф а к ч а л ар  
а ж р а л и б  чикади.  Ш у  пай тда  те рмометр  ш к а л а с и г а  г а 
рант,  бу курсатгич модданинг  ка й н аш  те мпе рату расиг а  
ж у д а  якин.  К из дир и ш  тухтатилиб  п у ф а к ч а л а р  а ж р а л и б  
чикиши тухтатгач ,  т ем пе ратурани  ани^ла нг ,  бу курсат-  
кич аникрок булади.

Д а ф т а р и н г и з г а  бу темпе рату ра ни  ^ а й д  этинг.

Суюк моддаларнинг зичлигини аниклаш

Зичлик улчовн хам моддаларнинг энг аник физик конс- 
танталаридан хисобланади. У модданинг ^эжм \У, бирли-

гидаги масса (т) сини ифодалайди: р =  ^  . Демак,  у<ь.нг

бирлиги кг /м 3  (ёки г / с м 3). Амалда купроц нисбий зичлик 
(d) кулланилади. М одданинг нисбий зичлиги  деб, унинг 
зичлигини бошка стандарт модда зичлигига нисбатига айти-

лади, яъни d =  — . Андоза сифатида одатда, сувдан фойда-
Ро

ланилади, чунки унинг 4°С даги зичлиги деярли 1 га тенг 
(0,99997 г /с м 3), 20°С даги зичлиги эса 0,99823 г / с м 3.
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С у ю ^  м о д д ал ар н и н г  зичлиги,  
асосан,  пикнометр ёки ареометр-  
л а р д а  улчанади.

П икном ет рларла  (14-расм) то- 
пилган нисбий зичлик к а т т а  ани^-  
л и к к а  эга  булади.  С у ю ^  о рг ани к 
б и р и к м ал а р н и н г  зичлиги,  сигими
1 — 3  мл булган  пи кн о м е т р л а р да  
а ни цла нади.  Бун инг  учун пикно
метр а в в а л  ацетон,  спирт  ва эфир 
би лан  я х ш и л а б  юв и лади  ва ис- 
сиь; ш к а ф д а  цуритилади.  К,уру^ 
пикнометр  а н а л и т и к  т а р о з и д а  
торти лад и.  Су нгр а  унинг «сув со- 
ни»ни топишга  кириш ил ади .  У 
^ар  бир пикнометр  учун у з г а р м а с  
сондир.  Д и с т и л л а н г а н  сув, унда 
эриб йигилиши э^ ти моли  булган  
х а во да н т о з а л а ш  учун 10— 15 мин 
^ а й н а т и л а ди .  Сув  совитилиб,  пи

петка  е р д а м и д а  пикн ометрга  цуйилади.  Унинг сатхи 
пикнометр  бугз идаги  белг ида н бироз  юцорида  булиши 
керак .  Пикном ет р  сувли те рмостатга  ур на ти лад и.  П и к 
нометр б угзи даг и  сувнинг  сат^и термос тат  суви сат^ и д а н  
бироз  пастда  булин.  Пикном етр  20 мин д ав о м и д а  20°С да  
т е рм остатла н ади .  Сунгра  пикнометр  белгисидан орти^ч а  
сув к а п и л л я р  ё р д а м и д а  тортиб ёки ингичка  у р а м  фильтр  
когози билан суриб олинади.  Пик но метрн ин г  бурзи ва 
тицини фильтр  ^огоз би лан  ях ш и л аб  артилади,  сунгра 
тикин ёпилиб,  т е рм остатд ан  олинади.  Яна  я х ш и л а б  а р т и 
лади,  сунгра а н а л и т и к  т а р о з и д а  тортилади.  Б у — пикно- 
метрдаги сув ^ а ж м и н и н г  20°С даги  массаси.  Энди сув 
нинг 4°С даги  нисбий зичлигини ва «сув сони» ни топиш 
учун улча б  тоиил ган соиларни  ^уйида ги  т е н г л ам а г а  i^y- 
йилади:

d f  =  m ~ w° -0,99823 
4 V

Бу ерда, d f  — сув сони, m  — пикнометрнинг сув билан 
огирлиги, т 0 — буш пикнометр опфлиги,  V  — пикнометр 
хажми, 0,99823 — сувнинг 20°С даги зичлиги.

Ю ^ о р и да  ку рсати лг ан ид ек ,  сув сони хар  бир ало^и-  
да  пикнометр  учун у з г а р м а с  сондир.  У купинча пикно-

14- раем. Пикнометрлар:  
а — суюь;ликлар у^ун 

(белгили),  б—цат-пщ м о д 
д а л а р  учун.
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5 в  г д

1 5 -раем. Ареометрлар: а — цилиндрсимон, б — шарсимон, в — спирт 
улчагич термометрсиз, г — спиртулчагич термометрли, д — зичликни 

улчаш  ж араёнидаги  ареометр ^олати.

метрга  унинг номери билан бирга  ёзиб цуйилган б у л а 
ди, агар  бундай ёзув б у лм а с а  узингиз  ан и кл аб ,  уни иш 
д аф т а р и н г и з га  пикнометр  номери тугрисига  ёзиб цу- 
йинг. Сув  сони аниь; бу лган  пикнометрнинг  бу у л ч а м и  
хар  гал  к ай та  а н и ^ ланм айд и.

С и н а ла ё т г а н  орган ик  суюцликнинг  зичлигини &нщ-  
л а ш  учун тоза  пикнометр у билан тулдирилиб,  ю ^о рид а  
с а н а б  утилган барч а  а м а л  ^ а й та  т а к р о р л а н а д и .  Сую^- 
лик солинган пикнометрнинг 20°С даги массаси (т) билан 
буш пикнометр массаси (т0) орасидаги фаркнинг сув сони 
Сс га нисбати синалаётган модданинг нисбий зичлигидир, 
яъни:
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Ареомет рлар  ё р д а м и д а  нисбий зичликни у л ч а ш у ч у н  
син ал аётган  су юк лик  микдори 0,3— 0,5 л да н  к а м  бул- 
м аслиги керак .  Б у н да й  улчовнинг  мо^ияти су ю к л и к  
юз ас и да ги  ж и смн ин г  чукиш -чу км аслиг и ш у  суюцлик- 
нинг зичлигига  боглиц эк ан л и ги га  асосланади.

А рео м етр лар  ( 1 5 - раем,  а— г) турли  хил була ди .  
У лар  . \амма су ю к л и к л а р  учун б ир да й (универсал)  ёки 
а л о^ и да  бир с ую к лик  учун (м асалан ,  спиртометр)  б у 
лиши мумкин.  Су ю цли книнг  нисбий зичлиги к ан ч а  к а м  
булса ,  ареометр  шунча  куп чукади.  Шунин г  учун унинг  
ку рс аткичли  чи зи ц ла ри ки йма ти пастга  ^ а р а б  ку п ай и б  
боради.

Нисбий зичлиги у л ч а н аё т г а н  су юк лик  х а ж м и  ярим 
ли т р д а н  кам б у лм а г а н  ди лин дрг а  солинади.  А реоме тр  
суюкл икн инг  ур т а си да  (16, д- раем)  булиши ва >̂ еч ка-  
чон цилиндр тубига  тегм аслиг и керак .  Сую к л и к н и н г  
сатхи тугри келган  ареометр  чизиги циймати  шу суюц- 
ликнинг  нисбий зичлигидир.

Моддаларнинг нур синдириш 
курсаткичини аниклаш

Нур синдириш курса тки чи м о дд а л а р н и н г  мухим ф и 
зик ко н с та н та л а р и д а н  бири.  Ундан суюц м о дд а л а р н и н г  
узлигини а н и к л а ш  ва ул арни н г  тозали гин и б или ш учун 
ф о й д ал а н и л а ди .  Н ур синдириш кур саткичи темпера-  
т у р а га  боглик.  Т ем п ер ату р а  ортиши билан м о д д а л а р н и н г  
нур синдириш ф а о ли ят и  ка м а я д и .  Б у н да н  та ш ц а р и ,  у 
яна  модда ни нг  кон центраци яси ва нурнинг  тулцин 
узунли гига  бо гл ш у  О д ат д а ,  синдириш ку рс аткичи нат-  
рийнинг сариц  ал а н г а с и  спектр  чизиги (D) 589,3 нМ 
учун берилади.  Аниц т емп ер ату р а  ва тул^ин узунлиги- 
да синдириш курсаткичи (nD 20°С) тоза органик модда учун 
узгармас сон — константадир.

М о д д а л а р н и н г  нур синдириш курс аткичи р еф р ак то -  
м ет рд а  у лча н ад и .  Н ур синдириш курсаткичини а н и к л а ш  
усули икки хил му^ит  ч ег ар аси д ан  моно хр ом ат ик  нур 
у т га н д а  нурнинг  б у ри лиш  хусусиятига  мослана ди .  Б у н 
д а  нурнинг  тули ц ички ка йтиш  бурчаги у лча н ад и .  У л 
ч аш  в ацт ид а  т е мп ер ату р ан и  те рмостат  ё р д а м и д а  ± 0 , 2 ° С  
гача  а н и к л и к да  с а ц л а б  туриш керак .  Су ю ц ор гани к би-
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Уигдан куриниш Чапдан куриниш
16- раем. Рефрактометр  И Р Ф  — 22: 1 — улчагич Нисм> 2 — бурама,  
3— ёритгич ойна, 4 — ш калани ёритувчи ойна ва туйнук, 5 — куреат- 

кич най, 6 — окуляр, 7 -— термометр.

р и к м а л а р  учун нур синдириш кур саткичи 0 , 3  ва 1 , 8  о р а 
сида  булади.  О д ат д а ,  л а б о р а т о р и я л а р д а  и ш л ати лад и ган  
р е ф р а к т о м е т р л а р д а  нур синдириш курсаткичи вергул-  
дан  кейин туртинчи сонгача  ан и ^л ан ади .  Р е ф р а к т о м ет р -  
нинг созлиги ди сти лла н га н  сувнинг  нур синдириш кон- 
стантаси билан {п2° =  1,3333) назорат килинади.

Моддаларнинг нур синдириш курсаткичи — nj f ,  зичлиги 
d24° ва молекуляр массаси асосида уларнинг яна бир мухим 
физик константаси — молекуляр рефракция M R  хисоблаб 
топилади:

M R n =  ^

Бу  Лорентц тенгламаси булиб, унда М м — модданинг мо
лекуляр массаси, у. б.; d  — унинг зичлиги, г/см3: п — син
дириш курсаткичи.

8-тажриба. Ьаъзи органик эритувчиларнинг нур 
синдириш курсаткичини ани^лаш

О д а т д а  л а б о р а т о р и я л а р д а  м о дд ал ар н и н г  нур син ди
ри ш кур саткичи Аббе ( Р Л У )  ёки И Р Ф - 2 2  типидаги р е ф 
р а к т о м е т р л а р д а  улча над и.  Р е ф р а к т о м ет р  И Р Ф -2 2  нинг
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тузил иш и ни сба та н оддий ва и ш л а ти ш г а  ^ ул ай  (16- 
ра с м ) .  Р е ф р а к т о м е т р  би лан  иш л аш н и  б о ш л а ш д а ,  унинг 
улчагич кисми ( 1 ) я р и м ш а р и  очилади,  п р и з м а л а р  юза-  
си эфир ш и м ди р и л ган  пах та  бил ан то за ла н а ди .  Б у р а м а  
(2 ) орц али п р и з м а л а р  юзаси горизо нтал  ^о л а тга  кел- 
т ир ила ди .  Пи пе тка  ёки ш и ш а  т а ёк ч а  ё р д а м и д а  призма  
юз ас и га  нур синдириш кур саткичи а н и ц л ан аё тг ан  м о д 
д а  томизилади.  Сунг ра  говори ярим шар  ёпилиб,  у л ч а 
гич кием ойнасига  ёриткич ойна  орц али пр и зм а юз аси 
бир текисда  ёрит ил иш и учун нур т угр и лана ди .  О к у л я р  
( 6 ) га тикилиб,  бу р ам а н и  унда ку ри наё тга н  ёруглик  
би лан  ^о рон гули кн ин г  а ж р а л и ш  ч егар асиг ач а  бу ра лад и.  
Агар чега ра  чизиги контури но ан и^  ёки ра нгл и булса,  
б у ра м ан и яна  буриб,  ранг ли чега ра  йук>отилади. Ё р у г 
л и к  ва ко ро нг ули к ч егарасин инг  р а в ш а н  ч и з и щ  асоси- 
да  модда нинг  нур синдириш кур саткичи ш к а л а д а н  
топилади.  Агар  лозим  булса  ойна (4) ёки о к у л я р - 6  маъ-  
л ум  томонга  бурилиб ёругликни  ях ши  т уш и ри ш  бил ан 
ш к а л а н и н г  а н и ^  ёритили ши т а ъ м и н л а н а д и .  Си н ди ри ш 
кур саткичи вергулда н сунг туртинчи р а ц а м г а ч а  аник>- 
л и к да  улчан ади .  Т ем п ер ату р а  доимо 20°С булиб туриши 
учун пр и зм а ости ва устидаги  к а м е р а л а р  о р ^ а л и  тер- 
м остатдан  темп е р а ту р а с и  20°С булган  сув юбориб тури- 
лади.  Р е ф р а к т о м е т р д а н  ф ой д ал ани б,  бензол,  толуол,  
ксилол,  спиртлар ,  сув, ацетон,  эф и р л а р  ва бо ш ^ а  модда-  
л арни н г  нур синдириш курсатки чини а н и ^ л а н г  ва то- 
пилган к а т т а л и к л а р н и  шу м о дд а л а р н и н г  к ;улланмалар-  
д а  ке лтир ил ган нур синдир иш  ку р сатк и ч л ар и  билан 
солиштиринг.  М о д д а л а р н и н г  тозали ги х а с и д а  фикр 
юритинг.

Оптик фаол моддаларнинг солиштирма  
бурувчанлигини аницлаш

О рг ан и к (шунингдек,  ноорганик)  м о д д а л а р  орасида  
у зи д а н  у т ади ган к утблан ган  нур текислигини бури ш 
хус усиятига  эга булган  м о д д а л а р  учрайди.  Б у н да й  би- 
р и к м а л а р д а н  к у т б л ан г ан  нур у т к а з и л г а н д а  нурнинг  
к у т б л ап и ш  текислиги унгга ёки чапга  бурилади .  Б у  ху- 
сусиятга  м о дд ал ар н и н г  оптик ф а о л л и г и  деб,  бундай 
м о дд ал ар н и н г  узи эса  оптик ф аол  м о д д а л а р  деб  а т а л а 
ди.  О р г а н и к  б и р и к м ал а р н и н г  м о л е к у л а л а р и д а  ассиммет-  
рик  углерод атоми булга н д а ги н а  м о д д а л а р  оптик ф аол  
булади.  У лар  физ ик  ^ о л а т л а р и  каттиц,  сую^ ва буг бо
л ид а  бул ганд а  ^ а м  оптик ф а о л л и к  намоён булавера д и.
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Н оо р ган и к  б и р и к м а л а р д а  эса бу хол ф а ^ а т  ш аф ф о ф  
к ри ста лл  ^ол и даги н а  куринади.

Таби ий б и р и к м а л а р д а н  амин ок ис лота лар ,  карбон-  
сувлар ,  ал к а л о и д л а р ,  антиб ио ти к лар  ва бо ш ^ а  м о д д а 
л а р  оптик фаол  б ир ик мал ард ир .

О р г а н и к  би р и к м ал а р н и н г  оптик ф аол ли ги  поляри- 
метрда  ан и ^л ан ади .  М о д д а л а р н и н г  оптик фа олл и ги ни  
т а к д о с л а ш  учун со лиш ти рм а б урувч анл ик  (а)  аникла-  
нади.  Оптик ф аол  бир икмани нг  ко нц ент раци яси 1 г-мл 
булган  ва 1 дециме тр  к а л и н л и к д а г и  ^ а т л а м и д а  куза-  
ти лади ган буриш бурчаги солиштирма б у р у в ч а н л и к  деб  
атала ди .

Эритма ца тламин ин г  цал инлиги 1 дм б ул ганда  
100 мл эр и тм а д а  С грамм модд а  эриган булса,  унинг 
ку тб лан иш  текиелиги а - б у р ч а к к а  бур и л ган д а  с о л и ш 
ти рм а б уру вча нл ик  куй идагича  ани кл ан ад и:

бунда  а  — к у з ат и л аётган  буриш бурчаги,  С — 1 0 0  мл 
эри тм адаги  модданинг  г р а м м л а р  хисобидаги ми^дори,
I — сую кл ик  ^а т л а м и н и н г  д ец и м е т р л а р д а  иф о д ал ан ган  
калинлиги,  d  — эр и тм а  зичлиги.  Агар оптик ф аол  модда 
су ю лти ри лм асдан  олинган булса ,  унда  бирик ман ин г  со» 
л и ш ти р м а  бурувчанлиг и куёш спектрининг D  чизигида  
20°С д а  ^уйид аги  ф о р м у ла  ё р д а м и д а  топилади:

Хар бир оптик ф аол  модда  буриш бурчагининг  кат- 
талиги м одда ни нг  таби атиг а ,  эритман инг  концентрация-  
сига, ёруг лик  нури у т ади ган ^ ава тни нг  ^а ли нли гиг а ,  
т емп ера ту ра га ,  цу тбла нга н ёругл ик  тулцинининг узун- 
лигига  ва эритувчининг т а би атиг а  боглшу Ш у н г а  асосан 
сол иш ти рм а  б ур увчанлик ни а н и ^ л а ш д а  у к а н д а й  тем- 
п е р а т у р а д а  х а м д а  цайси эритув чида  ан и кл ан ган ли ги  ва 
нурни чапга  (— белги)  ёки унгга  ( +  ) бу рганлигини кур- 
сатиш  лозим.

Мисол,  ( +  ) глюк оза нин г  сол иш ти рм а  бурувчанлиг и 
(сувда) :

[а]2° =  +  119°.
М о д д а л а р н и н г  солиш ти рм а бурувчан лигин и у л ч а ш  

учун оптик ф а о л  б у лм а г а н  эр итувч ила р ,  масала н ,  сув, 
спирт,  ацетон,  сирка  кислота,  бензол,  эфир,  хлороформ 
ва  б о ш ^ а л а р  иш лати ла ди.
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О зи к -ов ^а т  м а х сул от ларин и а н а л и з  ^ и л и ш д а  ва эрит- 
м а л а р  та р к и б и д аги  сах ар о за  ми^дорини а н и ^ л а ш д а  по- 
ля ри м етр н ин г  бир тури булган  с а х а р и м е тр д а н  ^ а м  
ф о й д ал а н и ш  мумкин.  Н о м а ъ л у м  эр и тм а  та рк иб ид аги ,  
м ас алан ,  к а н д о л а т  ма хсул от лари,  асал,  ^иём ва шунга 
у х ш а ш л а р  та р ки б и д аги  с а х а р о з а  шу усулда  аникла-  
иади.

О Р Г А Н И К  М О Д Д А Л А Р Н И Н Г  СИФАТ А Н А Л И З И

О р ган и к  м о д д а л а р н и н г  та р к и б и д а  асосан 4 хил э л е 
мент  бор: С — углерод,  Н — водород,  О —  кислород,  
N — азот.  Б у л а р н и  у м у м л а ш т и р и б  о р га н о ге н ла р  деб  
а т ай д и л ар ,  баъ за н ,  S — олтингугурт  ва гологенл арн и 
ха м ш у л а р  ^а тори га  кири тади ла р .

Хозирги замон синтетик органик б и р и к м а л а р д а  дав- 
рий системанинг  кар и йб  х а м м а  эл е м е н т л ар и  у ч р аш и  
мумкин.  Ул ар  уз н а в б а ти да  м ет аллорганик  ва элемент- 
о р га н и к  б и р и к м а л а р  си н ф л а р и га  а ж р а л а д и .

О рг ан и к б и р и к м ал а р н и н г  сиф ат  ан а л и зи  ул а р  пар-  
ч а л а н г а н д а  (ёки ёнг анд а)  хосил б ул адиг ан ноо рганик 
б и р и к м а л а р  — С 0 2, Н 2 0 ,  N H 3, H 2S ва б о ш к а л а р н и н г  си 
ф а т  р е а к ц и я л ар и  бил ан а н и ц л а ш г а  асосланган.  Д е я р л н  
^ а м м а  орган ик  м о д д а л а р  ^ и з д и р и л г а н д а  уз  хо ссал ари -  
ни уз гарт и ри б ,  с у ю ^ л а н а д и  ва кор аяди.  Сун гра  ёна  
бошлайди.  О р г а н и к  б ир икма та р к и б и д а  м ета л л  ёки 
б ошка  ано ргани к элемент  б у лм аса ,  у к и з ди р и л г а н д а  
а в в а л  кумирга  айланнб,  сунгра  учувчан окс и дл ар  ^осил 
ки лади.  Агар ор гани к м о д д а л а р  та р к и б и д а  органоген 
б у лм а га н  э л е м е н т л ар  булса ,  у л а р  уч май ди ган  окс и дл ар  
ёхуд шу эл е м е н т л ар н и н г  к а р б о н а т  ёки ка р б и д  тузлари-  
ни хосил ^илади.

9-тажриба. Органик моддалар таркибидаги углерод  
ва водородни аниклаш

К у р у к  пр об ир к ага  1 мл глицерин (ёки 2  г ш а к а р )  ва 
мис ( I I ) -о к с и д  солиб ара л а ш ти р и н г .  А р а л а ш м а н и н г  
ю^орир огига  гигроскопик пахта  ж о й л а ш т и р и б ,  унинг  
устига  утда  тобл анг ан (сувсизл анган)  мис с у л ь ф а т  ку- 
кунидан бир оз солинг.  Эгик най ур н а т и л га н  резин а  ти- 
1̂ ин билан пр об ирк а  беркитила ди .  На йн ин г  иккинчи 
учини барий гидрокс идли (ёки ка льц ий  гидроксидли)  
пр об ир к ага  туширин г  ( 1 7 - р а с м д а г и д е к  асбоб йигинг) .
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17- раем. Углерод оа водородни ани^лаш  учун иш латиладиган  цу-
рилма.

Т е к ш и р и ла ё т г а н  модда  солинган пр обирк ани  эхти- 
ётлик  билан циздиринг , бунда  бир ик м а  та р к и б и д аги  
углерод ( IV)-оксид,  водород эса сув хосил ^илади.  Б у н 
да  к а р б о н а т  ангид ри д  иккинчи про бир к ада ги  барий 
гидроксидни ок  л о й ^ а га  —  бар и й карб она тг а ,  сув эса  о^ 
сувсиз мис ( I I ) - с у л ь ф а т н и  кук  к р и с т а л л а р г а  айланти-  
ради.

Р е а к ц и я  олиб б ор ил аётга н  биринчи пробирк а  т у 
бида  я л ти р о ^  элемент  — мис ^осил булади:

СН12Н22О и  +  24 СиО ^  12 С 0 2 +  11 Н 20  +  24 Си 

Ва (ОН)2 +  СО, j  В аС 03 4- Н 20  

C u S 0 4 +  5 Н 20  C u S 0 4 • 5 Н20

10-тажриба. Азотни ани^лаш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  мочевина  криста- 
ли ж у н  ёки тирно^)  натрий метали,  0,1 и темир ( I I ) -  
сульфат ,  0,1 н темир ( I I I ) -хл ори д,  2 н хлори д кислота ,  
90% ли этил  спирт.

К,урук; пр об ир к аг а  0 , 1 — 0 , 2  г мочевина  солинг  ва 
м ош дек нат рий  мета ли ни тушириб,  а р а л а ш м а н и  суюк-
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ланг ун ч а  аста ^издиринг .  П р о б и р к а н и  совитиб,  натрий 
^ о л д и ^ ла р и н и  йуцотиш учун бир неча томчи этил спир- 
ти томизинг.  Сунгра  п ро би рк ага  0,5— 1 мл д и с ти лла н га н 
сув солиб ^осил булган  натрий циани дни эритинг,  э р и т 
мани ф и л ь т р л а б  а в в а л  бир неча томчи F e S 0 4, кейин 
F e C b  э р и т м а л а р и д а н  томизинг.  А р а л а ш м а г а  му^ит  кис 
л от али булгунча (л а к м у с да  синанг) 10% ли НС1 э р и т 
м а с и д ан  цушинг.  Б у н д а  текш и р и л а ё т га н  модда  т а р к и 
бида  азот  булса ,  бир оздан сунг Б е р л и н  к у к и  ч у км ага  
ту ша ди.  Б у  т а ж р и б а н и  у т к а з и ш д а  шунга  эът иб ор бе- 
риш кер ак ки,  натрий мета ли о рг ани к модда  би лан  су- 
ю ^ л а н и б  р е а к ц и я г а  кири ш иш и шарт .

Т а ж р и б а  р е а к ц и я л а р и  цуйидагича:
Na +  [C] +  [N] -v N a C N

2 NaCN -  F e S 0 4 - v  Fe (CN)2 +  Na2S 0 4

Fe (CN)2 +  4 NaCN Na4 [Fe (CN)e]

3 Na4 [Fe (CN)6] +  4 FeCl3 —  Fe4 [Fe (CN)e]3 -  12 NaCl

1 1 -Таж риба. Олтингугуртни аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий метали,  
о^  стрептоцид (ёки с ульф ан и л  кислота ,  т и о м о ч е в и н а ) , 
этил  спирт,  0,1 м 1\у рг ош и на це тат ,  0,5 м — натрий нит- 
ропруссид,  фильтр  кргоз.

К,уру^ пр об ир к ага  0 , 1 — 0 , 2  г о ^  стрептоцид ва мош- 
дек  натрий ме тал и туши ринг  ва совитинг,  сунгра  бир 
неча томчи этил  спирт  ^ушинг.  Г аз  п у ф а к л а р и  чикиши 
ту га га н и да н  кейин 0,5 мл д и сти л лан га н  сув ^ушинг.  
Ага р  эр итма  лойк,а булса ,  уни ф и л ь т р ла н г  ва фильтрат -  
ни иккига  булинг.  Биринчиси га  2 — 3 томчи ^ур гошин 
ац етат  э р и тм аси д ан  томизинг.  Б у н д а  а н и ^ л а н а ё т га н  ол- 
тингугурт  ^ур гошин сульфи д  с иф ати да  i^opa чу км ага  
тушади:

Na2S +  Pb (СН 3 СОО ) 2  PbS +  2 CH 3COONa

Иккинчи п р о б ир к ада ги  эр и тм а г а  натрий  нитропрус- 
сид э р и тм аси д ан  бир неча  томчи томизинг,  н а т и ж а д а  
ком пл екс  бир икма ^осил булиб,  э р и тм а  к>изгиш ранг га  
буял ади.

12-тажриба. Галогенларни аниклаш

Р е а к т и в  ва  м а т е р и а л л а р :  ди хл орэт ан (х ло
ро ф о р м ) ,  этил  спирти,  натрий метали,  1 0 % ли ни трат
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кислота,  д и с ти лла н га н сув, 5% ли куму ш нитрат ,  мис 
сим, 1 м ли хл орид  кислота

а) Бейлы ит ейн у  су ли .  Узунлиги 1 0 — 1 2  см б улган  мис 
симнинг  учини спирал ь  цилиб,  га з  а л а н г а с и д а  ранги 
доимий ц и з ш ш  булгунча  киздиринг .  Сим совитилганда  
унинг юзаси окси дла ниб кораяди.  Симнинг  спи раль  учи
ни текш и р и л аётга н  модда га  ботириб олиб,  а л а н г а г а  ту- 
тинг. Аланга  тин и^  яш и л  ранг га  буялади ,  бунда  куйи- 
даги ча  реа кц ия  боради:

2 СНС13  +  5 CuO 2 С 0 2  + ; Н , 0  +  4 CuCl 4- CuCI2

б) Степанов ус у л и .  Бу  усулга  кура  галоидн и ани^-  
л а ш  учун модд а  т арк иб ид аги  галогенни ион холига  ут- 
ка зи ш  керак ,  чунки органик би р и к м ал а р н и н г  ковалент  
богли галоген б и р и к м а л а р и  д ис социл анм ай ди.

П р о б и р а г а  3 томчи хлорофо рм ва 3 томчи этил  с пи р
та солиб ара л а ш т и р и н г ,  к а т т а ли г и  мо ш де к келадига; ;  
натрий м етал ини унга туширинг ,  п роб ир к ада  ш и дда тли  
реакц ия  бо шл ан ад и,  а р а л а ш м а  лой ц ал ан ад и ,  чунки 
спиртда  ёмон эрийди ган ош тузи хосил булади.  Натрий  
тула  р еак ц и я га  киришиб булгач  п ро би рк ада ги  а р а л а ш 
мага  5— 6  томчи дисти лла н га н сув кушинг . А р а л а ш м а  
кислотали мухитга эга  булиши учун унга 2 — 3  томчи 
1 0 % ли нитрат  кислота  томизинг,  сунгра  2 — 3  томчи 
5% ли кумуш нитра т  кушинг . Н а т и ж а д а  ку муш  хлорид 
na ra -n aF a  ок ч у км ага  тушади:

С2Н5ОН 4 -  Na —  C2H 6ONa +  H f  

СНС13 +  6Н ->  СН4 *1- 3 НС1 

C.,HsONa +  HCl ->  С2Н 6ОН 4- NaCl 

NaCl -4 A g N 0 3 —■ AgCl |  +  N a N 0 3

Т е кш ир и ла ётган  модда  т а р к и б и д а  йод булса,  чукма  
саргщ, бром булса  оч-сариц ранг га  буяла ди .

А на лиз  ци лин аётга н  бир икма с иф ат и да  дихлорэт ан,  
дибр омметан олин га н да  к а н д а й  р е а к ц и я л а р  боришини 
ёзинг.
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У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

Углероднинг  водород билан б и р и к м а л а р и  у г л е в о д о 
р о д л а р  д ей ил ади  ва ул ар  очиь; з а н ж и р л и  — а ц и к л и к  
^ а м д а  ёпик з а н ж и р л и  —  к а р б о ц и к л и к  булади.  Ум ума н 
и к к а л а  цатор  уг л е в о до р о д л ар и  ^ а м  туйинган  ва туйин
м аган  у гл е в о до р о д л ар га  булинади.

Туйинган ац и к л и к  угле вод ор од лар  — а л к а н л а р  (па- 
р а ф и н л а р )  м о л е к у л а л а р и д а  углерод а т о м л а р и  водород-  
л а р  б ил ан т ул а  б огл анг ан булади.  Ула р  у з а р о  оддий 
(сигма) 6 o f  билан  богланган.

А л к а н л а р н и н г  д а с т а б к и  в а к и л л а р и  табиий газ  тар-  
кибида ,  кейинги в а к и л л а р и  (пе нтанд ан б о ш л а б )  нефть 
т а р к и б и д а  учрайди. Ул арни  синтетик йул лар  билан,  м а 
салан,  уз .хосилалари спир тла р ,  ки сло талар ,  гал огенал -  
ки л лар н и  гидрогенл аб  ц ай та ри ш  ёки туйи н маган угле-  
водо ро дл ар ни  туйинтиринг каби р е а к ц и я л а р  билан 
олиш  мумкин.

Туйинган уг л е в о до р о д л ар  р еак ц и я га  к;ийин кириша-  
ди  — у ла рни  п а р а ф и н л а р  дей ил иш иг а  ^а м  с а б а б  шу. 
Ул ар  бирик иш  р е а к ц и я л а р и г а  ум уман кири ш майд и ,  
цийин окси дла на ди,  ни тр олаш  ва с у л ь ф о л а ш  р е а к ц и я л а 
рига  кийин ки риш ади .  Туйинган у г л е в одо ро д лар га  ал-  
маши ни ш  р е акц ия си (м еталепси я)  хос, яъни  бундай  
угле вод оро длар  у зл а р и н и н г  водородларин и галогенла р-  
га, нит ‘ ~ьфо — г р у п п а л а р г а  а л м а ш т и р а  олади.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  си рк а  к и с ло т а 
нинг на трийли тузи,  натрон о^ак ,  х лорид  кислота  ( 1 : 1 ),

ОЧ ИК  З А Н Ж И Р Л И  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

ТУЙИНГАН У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

. Метаннинг олиниши ва унинг 
хоссалари
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Б р о м ли  KMnOi, 
с у в  эр и т м а с и

18- раем. Этилен олиш учун иш латиладиган  асбоб.

керосин, бензин, бромли сув, кал ий  п е р м а н г а н а т  э ри т 
маси; ИУРУН пробирка ,  штатив ,  чинни косача .

^ у р у ц  про бир к ага  унинг 2 / 3  х а ж м и г а ч а  (2 — 3  г) 
натрий аце тат  би лан  натрон ох ак  ( 1 : 2  орирлик нисбат-  
да)  а р а л а ш м а с и д а н  солиб,  п р о б ир к ани  штат ив  цис- 
^ичига  ^ и я л а т и б  урна тинг  (.18-р а е м ) .  П р о б и р к а н и н г  
о р з и н и  га з  утка згич  найи бор тикин билан беркитинг.

И к к и т а  пр обирк ани нг  биринчисига  бромли сув, 
иккинчисига 1 % ли кал ий  п е р м а н г а н а т  эр и тм аси солинг  
ва штат ивг а  урнатинг.  Сунгра  а р а л а ш м а л и  пр обирк ани  
киздиринг ,  бунда  цуйидаги схема буйича  мета н а ж р а 
либ чицади:

CH3COONa +  NaOH — -- С Н 4  f  +  Na 2 C 0 3

Унинг бир неча х осс алар и цуй идаги  р е а к ц и я л а р  ё р д а 
мида  ург ани лади:

а)  а ж р а л и б  чицаётган  метанни бромли  сув солинган 
про бир к ага  йуналтиринг .  Эр и тм ан и н г  оч цунгир ранги 
(сарик)  уз гарм айд и.

б) га з  утка зу вчи най учини ка лий  п е р м а г а н а т  э ри т 
маси булган  п ро б и рк ага  туширинг ,  бунда  ^ а м  э ри т 
манинг ранги у зг арм айд и.  Д е м а к  мета н туйинган у г л е 
водород:  бром бири км айди,  ка ли й  п е р м а г а н а т  т а ъ с и 
ри да  окс и дл ан май ди.

в) циздириш ни тух та тм асд ан,  а ж р а л и б  чицаётган

35



газни ёкинг.  М е т ан  кукимт ир а л а н г а  уэси л ^ и либ  
ёнади:

С Н 4 +  2 0 2  С 0 .2 +  2 Н20

14- тажриба. Бензин ва керосиннинг алангаланиш 
^арорати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензин,  керосин;
2  та  чинни ликобч а .

Чинни л и к о б ч а л а р н и н г  бирига  1— 2 мл бензин,  ик 
кинчисига  шунча керосин куйинг.  Бензин  солинг ан ли- 
к о б ч аг а  ёниб турган  гугурт чупи тутинг,  у ёнади,  ке ро
син эса  ёнмайди.  Унга т у ш и р и л г ан  ёниб турган  гугурт  
учади,  чунки керосинни ёндириш учун а в в а л  уни 30— 
40°С гача  иситиш керак .  Ш у н да г и н а  керосин бензин 
ка б и ёнади.

Алканларнинг номланиши

О р г а н и к  б и р и к м ал а р н и н г  номини тугри ва ани ^  
а т а ш  ка тта  а .^амиятга эга.  О р г а н и к  б и р и к м ал а р н и н г  
но м лари ф а ^ а т  у л а р  та р к и б и г а  кирувчи углеро д  атом-  
ла ри н и н г  сонииигина эмас ,  б ал к и  м одда ни нг  ст рук тура  
т узи лиш ини . \ам иф о д ал а й д и .  Б и р и к м а л а р н и н г  но ми дан  
ф ой д ал ан и б,  улар н и н г  стру кт ура  ф о р м у л а л а р и н и  ёзиш 
осон. Н о м л а н и ш  биринчи м а р т а  ор гани к кимёнинг  илк  
д а в р л а р и д а  ю з аг а  келган  ва у р а ц и о н а л  ном енклат ура  
деб  аталга н .

Р а ц и о н а л  н о м л а н и ш д а  б ар ч а  б и р и к м а л а р  /метан- 
нинг турли хосиласи деб  к а р а л а д и ,  яъни метан т а р к и 
бидаг и  водород а т о м л а р и  р а д и к а л  ва ф ун кц ио на л  
г р у п п а л а р г а  а л м а ш и и г а н  деб  ф а р а з  килинади.  Ш уни нг  
учун бу н ом ен к лату ран и  р а д и к а л -ф у н к ц и о н а л  н о м л а 
н и ш  деб  а тас а  хам булади.  Бу  но м е н к л а ту р а га  монанд 
у г л е во до ро длар н и н г  номини тузиш  учун метан деб  энг 
т а р м о ц л а н г а н  углерод атоми ка б у л  ^и л и н ад и  ва аввал  
у б ил ан бирик кан  р а д и к а л л а р н и н г  номи атали б,  сунгра 
эса метан сузи ^у ш и л а д и .  М а с а л а н ,  гексан и з м е р л а р и  
цуйидаги ча  н ом лана ди:

с н 3
!

СН3—СН2—С Н -С Н ,—СН3 СН—с —с н ,—с н 3 
I I
СНз СНз

метилдиэтилметан триметилэтилметан
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М у р а к к а б  б и р и к м ал а р н и н г  но мл ари н и р а ц и о н а л  
н о м л а ш  ци йи н чи ли кл арг а  олиб келг ани  учун у ларн и  
ягона сис темага  кел тириш  ният ида  х а л ^ а р о  кимёгар-  
л а р  ж а м и я т и  1892 йилда  Ж е н е в а д а  янгича  сист емада  
н о м л а ш  усулини ^ а б у л  ^илди.  Б у н д а й  х а л ^ а р о  ном ен
к л а т у р а  буйича — хозир у И Ю П А К  ном енклат ураси  деб  
ат а л а д и  — барч а  ор гани к б и р и к м а л а р  узун з а н ж и р л и  
угл евод оро длар н ин г  ^ос иласи деб ^ и с обл ана ди.  Н о м  
я с а ш д а  энг узун углеродли з а н ж и р  бир и к м ан и н г  но- 
мига асос килиб  олинади.  Бу  ном бир ик м а  иоми нин г  
энг охир ида  куйилади.  Д а с т л а б  узун з а н ж и р д а г и  угле 
род ат о м л а р и  р а к а м л а н а д и .  Р а ^ а м л а ш  т а р м о ^ л а н и ш  
якин турган томондан бошланад и.  Н о м  а т а л а ё т г а н д а  
авв а л  т а р м о в д а г и  р а д и к а л л а р н и н г  номери курсатилиб,  
сунг р а ди к а л н и н г  номи ва  нихоят,  айтгани миз дек ,  узун 
з а н ж и р  номи айтилади.

3- метилпентан 2 ,2 - диме ти лбу тан

А гар  т а р м о ^ д а г и  р а д и к а л л а р  бир нечта  булса ,  ул а р  
уз н о м ер л ар и га  м о с — бирма-би р а т ал а д и .  Р а д и к а л л а р  
бир хил булган  т а ^ д и р д а ,  у л а р  сони грекча  ном билан 
атал ади.

Саволлар, масалалар ва машцлар

1. Гомологик >\атор нима? Изомерия ^одисаси деб  нимага
айтилади?

2. Гептаннинг изомерларини ёзинг, рационал ва  И Ю П А К  
номенклатураси буйича номланг.

3. К,уйида келтирилган м оддаларнинг  номларини рацио
нал ва х а л ^ ар о  номенклатура  буйича атанг:

СН3 СН3
I I

с н 2 сн.,
I I ■

СН3— с — СН,—СН3 СН3—С—СН,—сн 3
I ‘ I
с н 3 с н 3

I
с н 3

4. 2,3- диметилгексан, 2, 3, 4- триметилпентаннинг струк 
тура формулаларипи ёзинг ва рационал номенклатура буйича 
номланг.

5. К,уйида курсатилган бирикмаларнинг структура  форму- 
лаларини  ёзинг: 2, 3- диметил, 4, 4- диэтилгептан, 4, 4, 5, 5- тет- 
раметилоктан, 4- пропилоктан, 4 - изопропилоктан.
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6. 1,1 л  метан олиш учун цанча водород ва  СО сарф лаш  
керак?

7. 67,2 л этан олиш учун ^анча  этил йодид ва водород 
керак?

8. 11,2 л метан ёнганда, неча литр СОг ва сув з^осил бу
лади?

9. К,уйида курсатилган  тузлар  натрон одак  (N aO H ) би
лан  ^издирилганда ,  ^анд ай  углеводородлар  досил булади?

а. СН3 — СН2 — СН2 — COONa

б. СН3— СН— COONa
I

CH:i

в. СН3—СН2— СН—СН2—С—СН2—СН2—COONa
I I

СН3 СН3

10. К,уйидаги алкилгалогенидларга  натрий метали таъсир 
эттирилганда  ь;андай углеводородлар  ^осил булиши тенгла- 
маларини ёзинг ва  уларни номланг:

а. Этилйодид +  метилйодид;
б. Э т и л хлорид+ п роп и лхлори д ;
в. 1 - хлорпропан +  2 -хлорбутан ;
г. И о д э т а н + 2 -  метил — 2- йодпропан;
д. Пропнлбромид +  бутилбромид;
е. 3- метил —2- хлоргексанЧ-2- хлорбутан;
ж. 2- метил —3- йодбутан +  2,2- диметил —4- хлорпентан;
11. К,уйидаги моддаларнинг  найтарилиш  реакциялари 

тенгламасини ёзинг, ^осил булган углеводородларни номланг.

а. 3- этил — 4- йодгексан +  Н . , -------------
б. 2,3- дийод — 3- метилпентан 4  H J —
в. 2,3- диметил — 3- йодгексан +  2Н ■
г. 3- йод — 4,5- диэтилоктан +  2 Н ------*-
д. 2,3- диметил —  4- йод — 5- этилоктан -f- H J ------*
12. Куйидаги бирикмаларни галлоидлаш натижасида досил 

буладиган углеводородларни номланг:
а. Пропан +  х л о р ------*-
б. Бутан -)- х л о р ------*-
13. К,уйидаги берилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб, 

досил булган нитробирикмалар номларини айтинг:
а. Бутан 4- H 0 N 0 2 ------*-
б. Пентан 4  H 0 N 0 2 -------
в. 3- этилгексан +  H O N O ,-----►
г. 2- метилгексан 4  Н О \Ю 2-----*•

ТУЙИНМАГАН У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

М о л е к у л а с и д а  водород а т о м л а р и  сони туйинган уг- 
л ево д о р о д л а р н и к и г а  нисбата н и к к и та д ан  к а м  булиб,  
углеро д  а т о м л а р и  к уш  ва у ч бо глар  билан б огл анг ан .  
Б у л а р  туйинган у г л е в о д о р о д л а р д а н  ф а р ц  цилиб,  бири-
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киш, ок си дл ани ш  ва  по ли м ер л ан и ш  коби р е а к ц и я л а р г а  
киришади .

Ту йи нм аган у г левод оро длар  уч синфга булинади:
1 . А л к е н л а р  — этилен ^ а т о р и  углевод ор одлар ,
2. А л к и н л а р  —  ацетилен ^ атори  углев од оро длари ,
3. А л к а д и е н л а р  —  мо л еку л аси д а  иккита  цу шбог  тут- 

ган угл еводо род лар .
А л к е н л а р д а  туйинган углеводородлардагига нисба

тан иккита водород атоми нам булганлигидан умумий форму- 
ласи СпН 2п. Рационал номенклатура буйича ^адимда алкен 
этиленнинг хосилалари деб ^аралар эди. Масалан:

СН3 — СН =  СН — СН2 — СН3 метилэтилэтилен 

СН3— СН— С Н = СН— СН2— СН3 этил — икл  —  бутилэтилен
I
с н 2
I
с н 3

>^озир у л а р  ф а к а т  сис те мат ик н о м е н к л а т у р а д а  а т а 
лади.  Б у н да  а л к а н л а р  номи охири даги  «ан» куш им ч аси 
урнига  «ен» к у ш и л а д и  ва ^уш богн ин г  урни ку рсатил иб  
атал ади.  Узун з а н ж и р н и  р а ^ а м л а ш  к уш б ог  якин ту р 
ган томондан бо шлана ди:

СН2 =  СН — СН2 — СН2 — СН3 пентен- 1 

СН3— С Н = С Н — СН— СН3 4- метиллентен- 2
I
с н 3

15- тажриба. Спиртдан этилен олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил  спирт,  суль
ф а т  кислота;  «цайнатар» .

П р о б и р к а  (А) нинг ( 1 8 - раем)  ч о р ак  кисм ига  1 огар-  
ли к  кием этил спирти ва  3 огир лик  к исм конц. суль
ф а т  кислота  солинади.  А р а л а ш м а  бир текис к а й н а ш и  
учун пр об ир к ага  мош к а т т а ли г и д а г и  пемза ёки говак  
чинни син икл ари ни  солинг.  П р о б и р к а н и н г  огзини газ  
утказ гич  най у р н атил ган тикин бил ан беркитинг.  Н а й  
^осил булган  сульфит  ангидридни ютиш учун натрон 
о^ а к  д о н а л а р и  билан тулдирилсин.

А р а л а ш м а н и  су юк лик  п р о б и р к а д а н  отилиб чицмас-  
лиги учун аста киздиринг.  Б у н д а  п р о б и р к а д а г и  а р а 
л а ш м а  кор аяди.
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Яън и этил спирти сувсизланиб,  этилен хосил бу
л ади ,  ре а к ц и я  икки бос^ич да  боради:

СН3 — СНоОН +  HOSO3H с н 3 — с н , — o s o 3h  +  н 2о
этоксисульфон кислота

с н 3 — с н 2 — о  -  so3h  160~ 17п СН, =  СН2 +  h ,so 4
Хосил булган  этилен бил ан 16- ва 1 7 - т а ж р и б а л а р н и  
у тка зи б ,  унинг  этилен эк анли гин и исботланг.

16- тажриба. Бромнинг этиленга бирикиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  б ро мли  сув; 
пробирка .

Хосил ки лин аётган  этилен газ  у т к а з г и ч  най о р ^ а л и  
бро мл и сув туйи лга н пр обир к ага  туши ри лади .  Б р о м л и  
сув р анг сиз лана д и,  чунки бром ь^ушбог хисобига бири-  
киб,  этилен бро ми д  хосил ь^илади:

СН, =  СН, 4- Вг, —■ СН2Вг — СН,Вг
1,2- дибромэтан

17* тажриба. Этиленни оксидлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ка ли й  перман-  
га на тни н г  1 0 % ли  эр и тм аси,  1 % ли  со да  эри тмаси;  
про бирк а .

А р а л а ш м а н м  ^издиринг ,  а ж р а л и б  чи^ а ё т г ан  э т и 
ленни озгина  сода  к у ш и л г а н  ка л и й  п е р м а н г а н а т  э ри т 
маси ( 2  мл)  о р к а л и  утказинг .  Н а т и ж а д а  эри тман и нг  
ра нг и йу^олади .  чунки сув да  эрувчан рангсиз  этилен-  
глик оль  ^осил булади.  >^осил б ул адиг ан ь^унгир ра нг ли 
и к к и ла м ч и  ма^с улот  м а р га н е ц  ( I V ) - о к с и д  кр и ста л л а -  
ридир.  Б у  ранг  эр и тм а г а  х ам таъ си р  этга и  булиши 
мумкин:

СН2 =  СН2+ 2  КМп0 4 + 4  Н,0 — СН2 — СН, +  2 Мп02 +  2 КОН
I I 

ОН о н

18- тажриба. Этиленнинг ёниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  хосил булаёт-  
ган этилен;  тиг ель  ёки унинг ^опьрги.

Н а й  учидан ч и к а ё т г ан  этилен ёнд ир ил ад и.  Этнлен-  
ни ё н д ир аётга н да ,  унинг а л а н г а с и  м ета н а л а н г а с и г а  
К а р а г а н да  р а в ш а н  б ули ш и га  а ^ а м и я т  беринг.  Этилен
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а л анг аси га  кирит илг ан тигель  цора ку я  би лан  цопла- 
нади.

Этилен м о л ек у л аси д аг и  углероднинг  фоиз  мицдо- 
рини ^ и с о бл а б  топинг.

19- тажриба. Ацетиленнинг ^осил килиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ка льц ий  к а р б и д  
б у л а к ч а л а р и ;  с т а к а н д а  сув, п р о бир к ала р .

П р о б и р к а г а  2— 3 мл сув цуйиб, устига  кальц ий 
карб идн инг  кичик б у ла к ча с и д а н  1 — 2  дона  та ш л а б ,  
т езд а  пробирк ани нг  огзини найли тицин би лан  берки-  
тинг. Газ  утка згич  най устига ту н ка р и лг ан  про бир к ага  
ацетилен йигилади.  Би р оз д ан  сунг пр об ир к ага  йигил- 
ган  газни ё^инг.  Б у н да  ацетилен дуд  чица риб  ёнади.  
Ш у н д а н  кейин ацетиленни най учидан чицаё тга н  вак;- 
тида  ёндиринг . Хаво  е тар ли  бу лг анд а  а ж р а л и б  ч щ а -  
ётган ацетилен ж у д а  р а в ш а н  а л а н г а  бериб ёнади.  Аце
тиленнинг  ёнишини метан ва ацетиленнинг  ёниши би лан  
т а ед о с л а н г  з а  ундаги  углероднинг  фоиз т а рки бин и хи- 
собланг:

с \I! >Са +  2 НОН — Са (ОН ) 2  +  НС =  СН

2 С2 Н2 - f  5 О , 4  С 0 2 +  2 Н20

Хосил булган  ацет иле н гази бил ан 2 0 - ва 2 1 - т а ж -  
ри б а л а р н и  утказинг .

20- тажриба. Ацетиленга бромнинг бирикиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р  >^осил булаёт-  
ган  ацетилен,  бромли сув; пробирка.

П р о б и р к а г а  2— 3 мл бромли сув солиб,  ундан а ц е 
тилен гази утказинг .  Узо^ вацт  ацет иле н ут ка зи лган-  
да ,  учбог  .хисобига бром бирикиб,  т е тр а б р о м э т ан  ^о- 
сил булади.  Бр о м л и  сув аста-секин ранг сиз ланад и:

НС =  СН +  Вг2  -*• СН =  СН 1,2- дибромэтен 
I I
Вг Вг

НС =  СН +■ Вг., — Вг — СН — СН — Вг
I I  I I
Вг Вг Вг Вг

1 , 1 , 2 ,2 - тетрабромэтан 
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21- тажриба. Ацетиленнинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аце тилен гази,  
5 % ли сода  эритмаси,  к а л и й  пе рм агана тни н г  0 , 1 % ли 
эри тмаси;  пробирка .

П р о б и р к а г а  ка ли й  пе р м а ^ а н а т  э ри тм асид ан 2 мл 
олиб,  унга 2— 3 томчи сода  э ри тм асид ан кушинг,  ун 
д ан  ацетилен утказинг .  Э рит ма ни н г  ранги у з г а р а д и  ва 
ма р га н е ц  ( I V ) - о к с и д н и н г  кУнрир чукмаси .уэсил б у л а 
ди; бу ацетиленнинг  ок си дл анг анл иги ни билдиради.  
Аце тиленнинг  о кс и дл ани ш и н а т и ж а с и д а  ^ ар  хил  мод
д а л а р н и н г  уэсил булиши,  шунингдек,  м олеку лани н г  уч- 
бор тутган  ж о й д а н  п а р ч а л а н и ш и  ^ а м  мумкин.  Ушбу 
окс и дл ани ш  ж а р а ё н и д а  о кс ал  кислота  >^ам уэ сил  бу
лади;

с н  J ° J  + н > ° _

1 
1 X

О
-

п
 

1 
II

0 
— 

П
 

X 
х

1 
1 [OJ+H .O  .

-ОН ОН-1 
1 1 
сн  — сн  
1 1 

L o h  o h J

0 О
// 2 roi СООН

- 2  HsO Сч — с  
х н \ н СООН

оксал
альдегид

оксал
кислота

22- тажриба. Ацетиленидларнинг хосил килиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ку муш  окси д
нинг а м м и а к д а г и  эри тмаси,  мис ( I ) - х л о р и д н и н г  а м м и 
а кд аги  эри тмаси,  ка л ь ц и й  кар бид;  ф иль тр  к,огоз, электр  
плита ,  пр об и р к алар .

И к к и т а  пр об ир к а  олиб,  бирига ку му ш оксиднинг  
а м м и а к д а г и  э р и тм а с и д а н  3— 4 мл, иккинчисига  мис  
( I ) - х л о р и д н и н г  а м м и а к д а г и  э р и тм аси д ан  2 — 3 мл 
Куйинг. Д а Р ка й си  пр обир к ага  к альц ий  к а р бид ни н г  ки- 
чик б у лак часи д ан  та ш л а н г .  Н и м а  к у з ат ил ад и?

Са

2 [Ag (NH3)2] ОН ~  С -  С —  Ag — С = С -  Ag +  4NH3 f  +  Са (ОН)2

2 [Си ( Ш 3)2] С1 +  СаС2 Си — С s  С — Си +  4 NH3 f  +  СаС12 

^ а р  кайси пр о б и р к адаги  м ета л л  аце тил ен ид ларн и 
а л о у щ а - а л о . ^ и д а  ф и л ь т р л а б  а ж р а т и б  олинг.  Ацетиле-  
н и дл ар  устига  КУРУ1̂  ф иль тр  крроз ёпиб, бир оз КУРИ'
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тинг. Н а м  с а к л а н и б  кол ган  ф иль тр  ^огоз  ю зас идаги  
ацет ил ен ид лар ни  электр  плита  устида  бирма-би р аста  
^издиринг.  Н и м а  к у з ат ил ад и?  М е т а л л  ац ет ил ен ид лар -  
нинг п а р ч а л а н и ш  ре акц ияс и т е н г л а м а л а р и н и  ёзинг.

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. К уйидаги углеводородларнинг формулаларини ёзинг, 
уларни халь;аро номенклатура буйича номланг:

а. метилпропилэтилен;
б. симметрик диэтилэтилен;
в. этилбутилэтилен;
г. этилизопропилэтилен.
2. Нима учун этилен углеводородларнинг реакцияга  ки- 

ришиш хусусияти нисбатан кучли?
3. Процента бром, водород йодид ва сульфат  кислота 

таъсир эттирилганда,  содир буладиган  реакцияларнинг тенг
лам алари ни  ёзинг.

4. К андай  реакциялар полимеризация ва  поликонденсация 
реакциялари деб аталади?

5. Ацетилен углеводлардаги  учбогнинг табиати  кандай?
6. Н орм ал  ш ароитда  10 л ацетилен ^осил цилиш учун 

р;анча кальций карбид олиш керак?
7. Иккита  изомер: 1 - бутин ва 2 - бутинни бир-биридан 

цандай реакция ёрдам и да  ф арц  цилиш мумкин?
8. Куйидаги  углеводларни рационал ва  систематик но

м е н к л а т у р а м  кура номланг:

а) СН2 =  СН — СН — СН,

СН3
I

б) СН3 — СН2 — СН =  СН — с — с н 3
I
с н 3

в) СН3—CH—СН2—СН3 г) НС с — с н , — с н , — с н  — с н 3
I I 

с н  с н 3
II

с н ,

д) НС = С—С Н —СН2— СН3 е) НС = С — СН2 — СН =  СН2
I

с н 3

9. 1 - бром -2-м етилбутанга  иш^орнинг спиртдаги эритмаси 
таъсир эттирилганда, ^андай  углеводород ^осил булади?

10. Ацетиленнинг махсус к атали заторлар  иштирокида 
цианид кислота, сирка кислота ва этил спирт билан бирики- 
шидан ^андай  бирикмалар з^осил булади?
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К А Р Б О Ц И К Л И К  У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р

К а р б о ц и к л и к  у г л е водо родлар н и н г  ^ а л ц а л а р и  ф а ц а т  
у г л е р о д л а р д а н  т а ш к и л  топган.  У л а р  уз  н а в б а ти да  икки 
ту рда  б у ла д и л а р ;  а л и ц и к л и к  ва а р о м а ти к  углевородо-  
лар .  А л иц и кл ик  б и р и к м а л а р  уч, турт,  беш, олти  ва  ^.к. 
аъз ол и б у ладил ар .  Очиц з а н ж и р л и  уг лево до р о д л ар  каби 
туйинган ( ц и к л о а л к а н л а р )  ва  туйи н маг ан (циклоал-  
к е н ла р )  с и н ф л а р и г а  ^ а м  б ули н ад и лар .  Ул арни нг  сано- 
ат  а ^ а м и я т и  кам.

Ароматик углеводородлар

Б ен зо л  ва унинг  барч а  ^ о с и л а л а р и  а р о м а ти к  у г л е 
в одор од лар  син фига  киради.  А р о м а ти к  у г л е в о до р о д л ар  
уз та р к и б и д а г и  бензол  х а л ца син и нг  сонига  ца р а б ,  бир 
ядроли (бензол ва унинг  хо си л ал ар и )  ва куп ядроли  
булиши мумкин.  У л а р  уз на вбати да:

а. Конд енсацион (з и члашган )  купядроли,  м а с а 
лан,  н аф тал и н ,  антрацен ,  фенантрен ва шунга у х ш аш  
б о ш к а л а р г а .

б. Н ок онден сац ион  ку пя дро ли,  м а с а ла н ,  дифенил-  
метан,  тр и ф е н и л м е тз н  ва шунга у х ш а ш  а р о м а т и к  би- 
р и к м а л а р г а  булинади:

5 р » з о /1 Топчол с - к с и л о л  н а ф т а п и н  Антрацен

Т р и ф е н и л м е г п а г

А р о м а ти к  уг л е в о до р о д л ар н и  соф а р о м а т и к  (бензол,  
на ф т ал и н ,  а н тр ац ен  ва ^ о к а з о л а р )  ва а л к и л а р о м а т и к  
(толуол,  ксилол,  эт ил бе нз ол  ва шунга  у х ш а ш )  тур- 
л а р г а  ^ а м  булиш мумкин.

А р о м а ти к  у г л е вод оро длар н и н г  асосий м а н б а л а р и — 
тошкумир,  кокс смоласи ва нефть  ^исобл ана ди .  Бен зол
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ва унинг  гомо логлари синтетик усуллар:  ацетиленни 
конденслаш,  туйинган ва туй инмаган а л и ф а т и к  угле- 
вод ор од ларни  а р о м а тл а ш ;  а р о м а ти к  га лоид  хосила-  
л а р н и  а л и ф а т и к  га лои д  б и р и к м ал а р  б ил ан актив  ме
талл  иш тирок ида  бириктириш (Вю рц-Фиттинг  р е а к 
цияси,  2 - м и с о л ) ,  а р о м а т и к  ка рбон к и с ло т а л а р  тузла-  
рини д е к а р б о к с и л л а ш  билан олинади:

Ар ом ати к угле во до ро длар  ту зи лиш иг а  ку ра  туйин
маган  у г л е в од ород лар га  ухшайди,  масала н ,  бензол  
С 6 Н 2 „ _ _ 6  ф о р м у л а  билан иф одал ани б,  т а р к и б и д а  уч- 
та  этилен 6 o f  бордек.  Аммо бензол  ва унинг  гомогол-  
л а р и д а  т у й и м а г а н л и к  хусусияти оддий р е а к ц и я л а р д а  
намоён булма йди.  Улар ,  аксинча ,  урин а л м а ш и ш  реак-  
ц и ял ар и га  осон киришади.  Б у  хусусиятга  ку ра  ул ар  
туйинган а л и ф а т и к  у г л е в од ор од лар га  ухшайди.  Бензол- 
нинг мо л ек у л а  тузи лиш ин и кимёвий т а ж р и б а л а р ,  физи к  
усул лар  х а м д а  кв ан т-м ех ан и к н а з а р и я  асосида  чу- 
к;ур у ргани ш  бензол  ва унинг  го м о л о гл а р и д а  а л о^ и да  
«а ром ати кл ик »  хусусияти борлигини курсатади.  Б у  хусу- 
сият  а р о м а ти к  углев одо родларн ин г  те рми к б ар ц ар о р -  
лиги,  бензол ха л ^ а с и н и н г  а лох ид а  физи к- кимёвий  хусу 
сиятга  эгалиги,  х а л ^ а д а г и  — С — С —  ва С =  С — бог- 
л а р н и н г  узунлиги (0,140 нм) ва шу б ог лар  орас идаги  
б у р ч а к л а р  кийма тининг  тенглиги ( 1 2 0 °),  ок си дло вчил ар  
та ъс ир иг а  чидам лил иги ,  урин а л м а ш и ш  ре акц ияс ига  
мойиллиги,  бирик иш  р е а к ц и я л ар и г а  ^ийин киришиши,  
о к с и б и р и к м а л а р и д а  ки с ло т а л и к  хусусиятининг  нисбат ан 
ортиши ва а м и н о б и р и к м а л а р д а  асос хусусиятининг  
пас ай и ши  ва ни>;оят бензол  х а л к а с и д а г и  урин а л м а 
шиш р е а к ц и я л ар и н и н г  м а ъ л у м  цоидага  буйсуниши 
билан и ф о д ал ан ад и .

Хрзирги пай тд а  бензолнинг  ту зи лиш и тарзида 
Хам и ф о дал ана ди.

бромбензол

бензол

45



Куп а р о м а ти к  б и р и к м а л а р  хушбу й б у лм аса  ^ам ,  
«а р о м а ти к л и к »  хусусиятига  эга ,  яъни та р к и б и д а  бен
зол  ^ а л ц а с и  ва  унинг ^ о с и л а л а р и  булг ани  учун а р о м а 
тик уг лево до р о д л ар  синфига  киритилади .

А р о м а ти к  угл ево до р о д л ар  учун э л ект ро ф ил  ал ма-  
шиш р е а к ц и я л ар и  (галоген лаш ,  нитролаш,  су льфолаш ,  
а л к и л л а ш ,  а ц и л л а ш )  х а м д а  махсус ш а р о и т л а р д а  би- 
рикиш р е а к ц и я л ар и  (гидрогенлаш,  гало ген лаш ,  озон- 
л а ш )  хосдир:

1. Галогенлаш: ядродаги  водород .%исобига;

Б е н зо л  ^ а л ц а с и д а г и  барч а  водород а т о м л а р и  ал м а -  
шиниш р е а к ц и я л а р и г а  бир хил ки риш ади .  Аммо бен
зол  >;алк;асидаги в о д о р о д л а р д а н  ^еч б у л м а г а н д а  бит- 
таси  урин бо сарг а  (атом ёки а т о м л а р  группа си га)  ал- 
м аш и н са  у л а р н и н г  б ар ц а р о р л и г и  йуцолади.  Вод ород  
бил ан  урин а л м а ш г а н  группан инг  т а би а т и  а р о м а т и к

О FeCl + нсг

Бензол Хлорбензол

То л у о л  О  т о р т а л у о лО  и л о р т о л у о л п  - м о рт олуол

Ен зан ж ир даги  водород дисобига:

СМз + С12

То л у о л Б ензалхлорид

Бензол Нитробензол

3. Сульф олаш : О + HOSOjti

Бензол Сульфобензол 
( бензол сульфокислота)
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углеводо род лар н ин г  р еакц ия га  кири ш иш  хусусиятани 
ва унинг турли шарои тг а  чида млили гин и белгилай ди.  
Бе нзол  ^ а л к а с и д а  содир була д иг ан на в б а тд а ги  урин 
а л м а ш и ш  ре акц ияс и янги бир ик аёт ган  урин босарнинг  
хусусиятига  эмас ,  ^ а л ^ а д а г и  биринчи уринбос арнинг  
таби а т и г а  богли^  булади.  Б у  хусусият  бензол  ^а л^ аси -  
даги  урин а л м а ш и ш  ь>оидаси си ф а ти да  т а ъ р и ф л а н а д и ,  
ва  бензол  халь;асидаги уринбос арнинг  на в б а тд а ги  урин 
а л м а ш у в ч и  группани узига  нисбатан ^айси у э л а т га  
йу на лтири ши билан иф од ал ана ди.  Бу з^олни «ориен
т а ц и я  коидаси» деб ;^ам ю ри тад ила р .

Уринбосарлар (УБ) икки турга булинади. Биринчи тур 
уринбосарлар — орто, пара ориентантлар — С Н 3, — С2 Н 5,
— С3 Н 7 ва бош^а алкил радикаллар, — OR алкоксигруп- 
палар, галоидлар — F, — С1, Вг, — J; — ОН  гидроксил;
— N H 2  бирламчи, — NHR иккиламчи, — NR 2  учламчи 
аминлар, — SH сульфгидрил ва шуларга ухшашлардир. 
Улар — электрондонор. Янги урин алмашинаётган группани 
узига нисбатан орто- ва пара- уэлатга йуналтиради, яъни 
о-, «-ориентантлар. Улар бензол халцасининг бар^арорлиги- 
ни камайтиради ва унинг алмашиниш реакцияларига мойил- 
лигини оширади (галоидлар бундан мусгасно).

Иккинчи тур уринбосарларига нитро — N 0 2, сульфо

/ О Н  ,

— S 0 3 H, ка рбокс ил —С =  О, карбонил —С =  О, нитрил —
— CN ва уж азо лар  киради. У л а р — электронакцептор. Ян
ги урин алмашинувчи группани узига нисбатан мета- узлат- 
га йуналтиради. Бу группа уринбосарлари бензол халкаси- 
нинг барцарорлигини оширади ва унинг алмашиниш реак
цияларига мойиллигини сусайтиради:

Шу ни  а л о ^ и д а  к а й д  этиш кер ак ки,  юцори даги  му- 
л о ^ а з а л а р  фак;ат э л ект ро ф и ль  р е а к ц и я л а р г а  хосдир.

Бе н зо л  ок си дл овчилар  таъ си р и га  чидам ли,  у  су ю л 
тир ил га н нитрат  кислота  ва К М п 0 4 т а ъ с и р и д а  оксид-

<9+ О

фенол ( Т - гпур У6 1 Нитробензол ( I I-  тур У Б )
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ла н м а й д и .  Унинг  гом ол оглар и эса кучли окс диловч ила р  
би л ан  ок си дл ан ган д а ,  ён з а н ж и р н и н г  узун лги ^а н да й-  
л и г и д а н  ца тъ и на за р ,  хамма ва1^т а р о м а т и к  кислота  
Хосил цилади.  О к с и д л а ш  мах су л о тл ар и  х алКаДаги ён 
з а н ж и р л а р  сонига х а р а б  бир асосли (бензол  к и сло та ) ,  
икки асосли ва куп асосли булиши мумкин:

А р о м а ти к  у г л е в о д о р о д л а р д а н  хо м а ш ё  си ф ати да  
ф ой д ал ан и б ,  ю^ори м о л е к у л а л и  б и р и к м а л а р ,  турли  
буяги чла р ,  д о р и -да р м о н ла р ,  портловчи м о д д а л а р ,  хуш-  
буй б и р и к м ал а р ,  з а х а р л и  х и м и к а т л а р  ва  ш у л а р г а  ух- 
ш а ш  купгина  фойд али б и р и к м а л а р  и ш л а б  чихари ш  
мумкин.  Б ен зо л  ва унинг г о м олог лари  ж у д а  яхши эри- 
тув чи ла р  хамдир.

23- тажриба. Бензол кислота тузидан бензол  
ХОСИЛ килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий бензоат,  
натрон охак,  с так ан ,  проб ирк а ,  га з  утк азги ч  ш и ш а  най,  
спирт  л ам п а .

Х а в о н ч а да  3— 4 г нат рий  бензоат  билан 6 — 8  г к,из- 
д и р и л г а н  натрон ох акн и я х ш и л а б  янчинг ва а р а л а ш 
тиринг.  А р а л а ш м а н и  пр о б и р к а га  солинг,  про бир к ан ин г  
огзини тугри бур ча к л и  газ  утказгич  най ур н а т и л га н  
ти^ин билан беркитинг.  Н ай ч а н и н г  иккинчи учини сув- 
ли п роб и рк ага  туширинг.  И ч и д а  а р а л а ш м а  бор про- 
бирка ни  га з  а л а н г а с и д а  авв а л  секинрох,  сунг  кучл иро к

Г \ с » , V с ион + н2п
- = /

Толуол Ьеизол кислота

СН- СН..
т .

СУ СООН +  сог + н?о

Зт ил бензол

О - ф т ал кислот а
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диздиринг.  Б у н д а  а р а л а ш м а  д ас т л а б  дорайиб,  сунгра 
о д ар а  бошлайди.  А р а л а ш м а  ю зас идаги  ок; д а т л а м  йу- 
долгач,  дизд иришни тухтатинг.  Икк ин чи п р о бир к ада ги  
сувнинг  устки дисмида  йи гилган суюдл ик бензолдир.  
П р о б и р к а  совитилса ,  у кр и ста л л ан и ш и  дам мумкин.  
(Н им а  с а б а б д а н ? )  Досил бу лган  бензолни унинг  ди- 
д и да н  билса  булади:

24- тажриба. Бензолнинг турли эритувчилардаги  
эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол,  этанол,  
эфир,  ацетон;  стака н,  про бир к ала р .

Туртта  пр обирк ани нг  дар  бирига  5 том чид ан бен
зол  томизинг,  сунгра  биринчисига 5 томчи сув, и к к и н 
чисига шунча спирт,  учинчисига эфир,  туртинчисига  эса 
ацетон томизинг.  Б ен зо л  дайси эр и ту в ч и л а р да  эриши- 
ни аникланг .  К у за ти ш  н а т и ж а л а р и н и  д а ф т а р г а  ёзинг.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол,  бензин; 
иккита  чинни косача.

И к к и т а  чинни косачанин г  бирига 0,5 мл бензол,  
иккинчисига у ш ан ча  бензин солинг.  Эдтиёт  булиб улар-  
ни ёдиб куринг.  Ё ни ш  в а дт ид а  а л а н г а л а р н и  бир-бирига  
таддослан г .  Н и м а  учун бензол  тутаб  ёнади?  Косача-  
даги  дурум дайси элемент?

26- тажриба. Кушбогларга хос реакцияларга ароматик
углеводородларнинг муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол,  бромли 
сув, ка л и й  пе рм агана тни н г  0 , 1 % ли иш дорли эритмаси;  
пр об и р к алар .

И к к и т а  пробирк а  олиб,  у л а р г а  1 мл д ан  бензол  со
линг.  Бирин ч и про бир к ага  1 мл бромли сув, иккинчи
сига эса  кал ий  п е рм анг ана тни нг  ишдорий э ри тм ас ид ан 
душиб, я х ш и л а б  ара л а ш ти р и н г .  К у за т и л га н  н а т и ж а-  
л а р  асосида  бензолнинг б а р д а р о р л и г и  д а д и д а  хулоса  
чидаринг .  Н и м а  учун бензол  бирик иш  р еакц и яси га  ки- 
ри шмайд и?

+  NaOH

25- тажриба. Бензолнинг ёниши
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27- тажриба. Бензолни каталитик галогенлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол ,  бром-  
нинг углерод  ( I V ) - х л о р и д д а г и  3%  ли эритмаси;  темир 
^ириндиси,  ал ю м и н и й  кукуни,  п р о бир к ала р .

Учта п ро б и рк ага  1 мл д а н  бензол  ва бромнинг  угле 
род ( I V ) - х л о р и д д а г и  3%  ли э р и тм а с и д а н  солинг.  
Улар нинг  биринчисига  озр о^  темир цириндиси,  и к к и н 
чисига  алю миний кукуни кушинг,  учинчисига  солиш- 
тириш учун к а т а л и з а т о р д а н  цушманг .  П р о б и р к а л а р н и  
салги на  циздиринг .  Би ринчи  ва  иккинчи п р о б и р к а л а р д а  
реакц ия  с е з и л а р л и  бориб,  водород броми д а ж р а л и б  
чи^ади.  Алюми ний  кукуни к а т а л и з а т о р  булган  пр о б и р 
к а д а  к р и ста л л  холида  гекс абро мб енз ол  хосил булади:

Р е а к ц и я л а р  н а т и ж а с и д а  о р а л и ^  мо дд а  си ф а ти д а  
яна  к>андай б и р и к м а л а р  х;осил булад и?  Ул арни нг  т е н г 
л а м а л а р и н и  ёзинг.

28- тажриба. Ароматик угловодородларнинг 
оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  2%  ли К М п 0 4, 10% 
ли H 2 S 0 4, бензол, толуол; пробиркалар.

И к к и т а  пр о б и р к ага  1 мл к а л и й  п ер м ан ган атн и н г  2% 
ли э р и тм аси д ан  ва  1 мл  с у л ь ф а т  ки слотани нг  1 0 % ли 
э р и т м а л а р и д а н  кушинг.  Бири нч и п роб и рк ага  0,5 мл 
бензол  ва иккинчисига  0,5 мл толу ол  кушинг.  П ро бир -  
к а л а р н и  2 — 3  минут д а в о м и д а  я х ш и л а б  а р а лаш тир ин г .  
Толуол сол инг аан п р о б р и к а да г и  а р а л а ш м а н и н г  ранги

+ НВг

Вг

Вг
Гексабромбензол
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тезда  узг ара ди .  Бе н зо л ли  про бир к ада ги  а р а л а ш м а н и н г  
ранги эса бундай ш ар о и тд а  у з г а Р м а ВДИ.  К у з а т и ш л а р  
асосида  бензол ва унинг гамол огл ари н ин г  окси дла ни ши 
х а с и д а  хулоса  чи^аринг .  Бе нз олнинг  гомологлари бен- 
золга  нисбат ан осонроц ок си дла над и.  Н и м а  с а б а б да н ?

29-тажриба. Бонзолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. H N 0 3  ва 
H 2 S O 4  кисло талари,  бензол;  про бир к ала р ,  с так анл ар .

П р о б и р к а г а  конц, нитрат  кислота  ва с у л ь ф а т  кис
л о та д а н  2  мл д ан  цуйинг,  сунгра а р а л а ш т и р и б  нитро- 
ловчи а р а л а ш м а н и  тайёрланг .  К ис л о т а ла р  ц у ш ил ганд а  
пробирка  цизиб кетади,  уни совитинг  ва ч ай ца тиб  ту 
риб 20— 25 томчи бензол кушинг.  Р е а к ц и я  бошлани-  
шид а  суюцлик икки ц а т л а м га  а ж р а л г а н  булади.  П р о 
биркани доимо  чайцатиб,  ц а т л а м л а р н и  бир-бири би
л а н  а р а л а ш т и р и б  туринг.  5— б мин утдан кейин р е а к 
цион а р а л а ш м а н и  сувли с так ан га  куйинг.  С така нн и 
я х ш и л аб  чай ца тин г  ва а р а л а ш м а н и  тиндиринг .  Бу н да  
огир,  саргиш,  мойсимон нитробензол  а ж р а л и б  чицади:

+  h o - n o 2 < /  NO2 + п г о

30- тажриба. Толуолни нитролаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  толуол,  конц. 
H N 0 3  ва H 2 S 0 4 ки сл от алар;  пр об и р к алар ,  с так ан л ар .

П р о б и р к а г а  5 томчи конц. H N 0 3  ва 5 томчи конц. 
H 2 S 0 4  кислота  томизинг,  яъни нитроловчи а р а л а ш м а н и  
тайёр лан г .  А р а л а ш м а г а  4— 5 томчи толу ол  цушиб про
бирка ни  чайцатинг .  1 — 2  мин утдан сунг а р а л а ш м а н и  
сувли с т ак а н г а  цуйинг.  П р о б и р к а  тубига  нитротолуол- 
нинг огир т ом чи лари  чукади:

Орто -  Пара-нитротолуол
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П р о б и р к а  ^ и з д и р и л г а н д а  эса о- ва п-мононит- 
ро ва д и ни тр отолуо лла р  а р а л а ш м а с и  хосил булади.  
Н и т р о л а ш  мухитига  1\ а р а б  о- ва п- из омерлар  ^ам -  
да моно- ва дини тро  — ^ о с и л а л а р  уз ар о  ^ар  хил нис- 
б ат д а  бу лиши мумкин.  Бе нз ол  гомологлари бензолга  
нисбат ан осон нитр олана ди .  Ар омати к углеводород-  
л а р д а  ён з а н ж и р  ка н ча  куп булса,  нитр олаш  реакцияси 
шунча  осон булади.

31- тажриба. Бензолсульфокислотанинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол ,  конц. 
H 2 S O 4 ; ст ак ан сув ха мм оми ,  про бир к ала р .

П р о б и р к а г а  3 томчи бензол  ва 5 томчи с у л ь ф а т  кис
лота  солинг.  П р о б и р к а н и  чайь^атиб туриб,  сув ^а ммо-  
мида  циздиринг.  Бе н зо л  би лан  кислотанинг  бир жи нсл и 
а р а л а ш м а с и  тайёр  булгач,  яън и ре а к ц и я  тугагач,  а р а 
л а ш м а н и  совук, сувли (5 мл) пр об ир к ага  куйинг.  Агар 
с у л ь ф о л а ш  р е акц ия си охир ига ча  бо р ма га н  бу лс а ,  тиниь; 
э ри тма  ^осил булади,  чунки,  с у л ь ф а т  кислота  сувда  
яхши эрийди. Агар  тиник эр и тм а  ?^осил б у лм а с а ,  р е а к 
ци я  охир ига ча  б о р м а г а н  була ди .  Б у н д а  яна озро^  
су л ь ф а т  кислота  цушинг  ва яна  киздиринг .

Саволлар, масалалар ва машклар

1. Бензол халр;асида нечта я  ва a  бор бор?
я  — борларнинг оддий этилен боридан ф ар^и  нимада?

2. Ароматик хоссалар дейилганда бензолнинг ^ан д ай  хос- 
саларини тушуниш  керак?

3. I ва II тур уринбосарларга  мисол келтиринг.  Бензол 
Хал^асида биринчи тур уринбосарлар  булганда  галогенлаш, 
нитролаш  каби электрофиль алмашиниш  реакци ялари  р;андай 
боради?

4. Куйидаги  ароматик  угловодородларни рационал номенк
л ату р а  буйича номланг:

а. С„Н5 — СН =  СН — СН3
б. С6Н5 — СН =  СН2
в. С„Н5 - С  =  С - С Н ,
г. С6Н5 — С =  С — C6HS

5. 31,5 мл нитрат кислота ( d = l , 4  г/см3) нитробензол х°- 
сил килиши учун неча грамм бензол билан реакцияга  кири- 
ш ади?

6. Толуолдан бензол хосил к;илиш реакцияси тенгламаси- 
ни ёзинг.

7. Куйидаги  бирикмаларнинг структура  формуласини 
ёзинг.
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а. о-нитротолуол; б, ж-нитробензолсульфокислота; л-толу-  
олсульфохлорид.

8. К,уйидаги ароматик бирикмаларнинг сульфолаш  реак 
циялари тенгламаларини ёзинг:

а. о-, м- ва  п- ксилоллар; б. бромбензол; в. бензой кис
лота;

г. М  — нитротолуол.
9. Таркиби Сю Н 14 булган бензол ^осиласининг нзомерла- 

рини ёзинг ва уларни номланг.
10. Бензолсульфокислота фосфор-(V) -хлорид билан р еак 

цияга киришганда цандай модда ^осил булади?
11. Толуол ва пропилбензолни КМпО< билан оксидланг. 

К,андай м оддалар  ^осил булишини айтинг.
12. Этилбензол ва 1, 2, 3 - триметилбензолга кислотали му- 

^итда кучли оксидловчилар таъсир эттирилганда ^андай м од
дал ар  >;осил булади?

13. Галогени ^ а л ^ а д а  ва ён з ан ж и р да  булган ароматик 
бирикмаларнинг хоссалари бир-биридан ^андай  ф арц  ^илади?

14. Нитробензол саноатда  кан дай  м а^ садл ар да  ишлати- 
лади?

15. К,уйидаги бирикмаларни номланг:

СН, по,

СООН СН,

N.0,

16. К,уйидаги бирикмаларнинг структура  формулаларини 
ёзинг: бромтолуол, бензил хлорид, этилхлорбензол, тринитро
толуол, 3- хлор — 4- нитротолуол, п- хлорбензолсульфокислота, 
м- сульфобензолкислота.

17. К,уйидаги бирикмаларнинг нитролаш реакциялари тенг
лам аларини  ёзинг ва  улардан  цайсилари бензолга нисбатан 
осон нитроланиши сабабини тушунтиринг: а) хлорбензол,
б) этилбензол, в) кумол (изопропилбензол); г) нитробензол, 
д) бензол кислота, е) фенол, ё) нитпоэтил бензол.

18. Т олуолсульфокислотадан о -бр о м то л у о л  олинг ва  yWi 
калий перманганат таъсирида  оксидланг.

19. Сульфоловчи реагентлар — сульфат  кислота,  сульфат  
ангидрид ёки сульфохлориддан эквимолекуляр  ва  ортинча 
мицдорда олиб бензол сульфоланса, ^ андай  ма^сулотлар  х,о- 
сил булади?

20. 5 % ли уювчи натрий эритмаси таъси рида нитрофенол 
з^осил киладиган ароматик динитро ^осиланинг тузилиш фор- 
муласини ёзинг.
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КУП Я Д Р О Л И  А Р О М А Т И К  Б И Р И К М А Л А Р

М о л е к у л а с и д а  икки ёки ундан ортик, бензол  ха л^а си 
бор м о д д а л а р  к у п  я д р о л и  ароматик б и р и к м а л а р  деб  
атал ади.  У л а р  икки ту рга  булинади:

1. Н ок онден сац ион  — бензол ^ а л ^ а л а р и  уза р о  жипс-  
л а ш м а г а н  полифени л ст рук турали,  яъни бир-бири б и 
л а н  бевосита  (дифе нил)  ёки уг лерод атоми  о рц али  бог- 
л а н г а н  (дифенилметан,  т р и ф ен и л м ет ан )  угл ево д о р о д 
лар:

2 . Конденс аци он — бензол  х а л к а л а р и  уз ар о  жипс-  
л а ш г а н  с т р ук турали  углев од оро длар .  Ул ар  м о л е к у л а 
сида  ж и с п л а ш г а н  ф ени л я д р о л а р  учун умум ий булган  
икки ва  ун дан  ор тик  уг лерод булади.  Б у н д а й  а р о м а т и к  
уг лево до ро длар  уз на в б а ти д а :  м у н т а за м  чизи^л и кон
денсацион куп ядроли ( н аф та ли н,  ат рац ен)  ва ангу ля р  
тузи ли ш га  эга (фенантрен,  хризен)  булади:

Ж и п с л а ш м а г а н  куп х а л ^ а л и  б и р и к м а л а р  бензолни 
пиролиз лаш,  а л к и л а р о м а т л а ш  (Ф р и д е л ь - К р а ф т с  р е а к 
ц и яс и ) ;  а р о м а т и к  а л ь де г и д л а р н и  спи ртл ар ,  мета ллор-  
ганик б и р и к м ал а р ,  уч ламчи а р о м а т и к  а м и н л а р  билан 
кон де н слаш  ус у л л ар и  о р ^ а л и  олинади.

Конденсацион куп ядр оли б и р и к м а л а р д а н  н аф тал и н  
ва  а н тр ац ен  то ш к у м и р н и  к;уру^ ^ а й д а ш ;  син тетик  усул- 
л а р  бил ан эса бензол  ва аце тиленни  конден слаш,  а р о 
ма ти к ва а л и ф а т и к  у г л е вод ород лар н и н г  галоге нли  би- 
ри к м а л а р и н и  ц и к л л а ш  йули би лан  Ф ри де ль- К ра фтс ,  
Вюрц-Фиттин г  р е а к ц и я л а р и  ёр да ми да ,  шунингдек ,  ф та л ь

Д иф енил Диф енилмет ан

Фенантрен
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анг ид ри д  билан бензолнинг у з а р о  ко н де н слан иш и да н 
олинади.

П о л и ф ен и л м етан  у г л е вод ород лар дан три фенилм ета н 
ва унинг х о сил ал ари  узига  хос хусусият ларга  эга.  М а 
сал ан ,  трифен ил ко рб ин ол  боища спи р тл а р д ан  ф а р ^  
^илиб,  кучсиз асос хоссага  эга.  У ко нцент рланг ан м и 
нерал  к и с л о т а л а р д а  эриб,  ёрцин рангли т у з л ар  ^осил 
килад и.  Ш унин г  учун полифени л х а л к а л и  углеводород-  
л а р  буягич м о д д а л а р  и ш л а б  ч и ^ а р и ш д а  кат та  а.^ами- 
ятга эга.

Ж и п с л а ш г а н  куп ядроли ар о м ати к  б и р и к м а л а р д а н  
энг куп уч рай диган и н аф тал и н билан антрацендир.  
Н а ф т а л и н  бензолга  нисбат ан осон г а л о и д л а н ад и  ва 
нитрол анади.  Б у н д а  битта  водороди а л м а ш г а н  н а ф т а 
лин икки хил а  ва (3, антрацен  эса  уч хил  а ,  р, у  изо- 
м е р л а р  ^осил ^илади .  А лм а ш и н и ш  ^ийин булса  ^ам  
бирикиш р е а к ц и я л а р и  н а т и ж ас и да г и  у з г а р и ш  наф та-  
линда ,  авва л  а - у г л е р о д  атомида ,  ант раце нд а  у - у г л е 
род атомида  боради.  Конденсацион у г лев одо родлар  бу 
ж и х а т д а н  б ен зол дан  фарь^ килиб,  уз м о л е к у л а л а р и д а  
эл ект ро нл ар  булути бензол халк;асидагидек текис  та^-  
си м лан м аган ли ги н и  кур сатади.  Ш у н д а й  булса >^ам н а ф 
талин хос и л ал ар и н и н г  хусуспяти бензол  ^осила,лари 
хусусиятига,  м асалан ,  н а ф т о лл а р н и н г  хусусияти фенил-  
л арни к иг а  ух ш аш дир .  Н а ф т а л и н  ва унинг гомологл ари  
худди бензол гом ологлар и сингари а л м а ш и н и ш  реак-  
ц и я л а р и г а  осон киришади.

Куп ядроли углевод ор од лар  х а л ^  х у ж а л и г и д а  кимё 
саноатида ,  шунингдек,  азо- ва тр иф ен ил ме тан  к;атори 
буяги чла рини о лиш да  ку п л аб  иш лати лад и.

32-тажриба. Трифенилметаннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензол,  х л оро
форм, алюминий хлорид  тузи,  наф тал и н;  пр о б и р к а ла р  
ва томизгичлар .

К у р у к  п роб ир ка га  4 томчи бензол ва 2  томчи х л о 
роформ солиб,  унга озроц алю миний хл ори д  тузидан 
кушинг.  А р а л а ш м а н и  аста киздиринг .  Р е а к ц и я  шид- 
д ат ли  б о ш л а н а д и  ва з а в о д а  тутовчи вод ород хлорид 
а ж р а л и б  чи^ади,  н а т и ж а д а  мойсимон ^и зг и ш  комплекс  
би рик ма — т риф ен ил мета н (билан т р иф ени лхл ор м ета н 
а р а л а ш м а с и  хосил булади.  Агар  т а ж р и б а д а  бензол  ур-
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нига н а ф т а л и н  олинса ,  яшил ран гли ком пл екс  бир ик 
м а л а р  ^осил булади.

Триф ени и лмет анн нн г  ол ин и ш р еак ц и я си  т енг лам аси-  
ни ёзинг:

33- тажриба. Нафталиннинг бромланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  на ф т ал и н ,  б р о м 
ли  сув; п р об ир к ала р .

К у р у ц  пр об ир к ага  н а ф т а л и н  к р и с т а л л а р и д а н  (0,5 г) 
солинг  ва унга 1 мл  бромл и сув цуйиб а р а л а ш т и р и н г .  
А р а л а ш м а н и  ик ки та  пр об ир к ага  булинг.  И кк ин чи  пр о
бир кан и ичидаги  а р а л а ш м а с и  би лан  ас та  циздиринг .  
Н а ф т а л и н н и н г  оддий ш ар о и тд а  ва ц и зи дир ил ганд а  
бро мл ан и ш и н и  кузатинг.  Б р о м л а н и ш  а в в а л  н а ф т а л и н 
нинг а-  угл ер од ид аги  водороди ^исобига  булади:

34- тажриба. а  Нитронафталиннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  на ф т ал и н ,  конц.
H N 0 3; сув ^а ммо ми,  ш и ш а  таё^ча ,  элект ро  плита,  п р о 
б и р к а л а р ,  томизгич.

П р о б и р к а г а  бир нечта  н а ф т ал и н  к р и с та л и д а н  солинг  
ва унинг устига  5 томчи ни трат  кислота  томизинг.  
А р а л а ш м а н и  ш и ш а  таёц ча  б и л а н  а р а л а ш т и р и б  туриб,  
бир неча минут  д а в о м и д а  цай ноц сув ^ а м м о м и д а  циз- 
диринг.  Сунгра  цайноь; эри тм ани  совуц сувли пробир-  
ка га  цуйинг.  Б у н д а  тук- сари ц мойсимон ни тр о н а ф т а л и н  
пр об ирк а  тубига  тушад и.  С у ю к л и к  ч ай ^а тил са ,  у цо- 
тади:

Вг

ос- §ромнаф талин
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no2

О
Г " 4 ! + ноы ог  — с  - Г I + нг о
Ч У

1

d. - нит ромафталин

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. Куп ядроли ароматик  углеводородлар  ^андай  турларга  
булинади? У ларга мисол келтиринг.

. 2. Н аф тали н  ва антрацен бснзолга нисбатан алмашиниш 
реакцияларига  осон киришишини ^андай  тушунтириш мумкин?

3. Куйидаги  моддаларнинг структура  формулаларини 
ёзинг: а - э т и л н аф та л и н ,  |3 -нафталинсульфокислота,  1-бром —
4- нитронафталин, а -  нафтилкислота, |3- нафтиламин.

4. К уйидаги м оддаларни номланг:

SOjH

5. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб тугалланг:
а) (3- нафтиламин хлорид к и сл о та -------- »
нафтиламин +  этилйодид-------- *
в) (3- нафтиламин -f- сирка кислота хлорангидриди-------- »
г) нафталин +  оксидловчи-------- »
д) а -  нафтол +  п- нитроанилин--------*
6. Вензолдан ^андай ^илиб: а) п- метил дифенил;
б) дифенилдихлорметан; в) бензофенон, г) п- бромдифенил 

олиш мумкин?
7. Таркиби С ,2Н ,2 форм улага  мос келадиган алкилнафта-  

линнинг изомерларини ёзинг ва уларни номланг.
8. Н аф талин  куйидаги м оддалар:  а) водород хлорид;

б) метилйодид; в) натрий нитрат; г) хлорид кислоталар би
лан  узаро  реакцияга  киришадими? Реакция  тенгламаларини 
ёзинг.
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9. Метил ва этилантрацен изомерининг структура  ф о р 
мулаларини ёзинг ва  уларни номланг.

10. Нитронафталиннинг молекуласида  нечта я -  6o f  бор?

У Г Л Е В О Д О Р О Д Л А Р Н И Н Г  Г А Л ОГ ЕН ЛИ  
Д О С И Л А Л А Р И

Углевод оро д м о л е к у л а с и д аг и  бир ёки бир нечта  
водород атомининг  галоген  бил ан а л м а ш и н у в и д а н  .\о- 
сил  (булган м о д д а л а р  уг лев о до р о л ар н и н г  галоген ли 
^о с и л ал а р и  деб атал ад и .  М о л ек у л аси д аги  галоген ато- 
ми сонига  ца р а б ,  у л а р  моно-,  ди-,  три- ва куп г а л о ге н 
ли ^ о с и л ал а р г а ;  галогеннинг  турига  ц а р а б  эса  фторли,  
бромли,  йодли ёки хлорл и галоге нли  б и р и к м а л а р  хил- 
л а р и г а  булинади.  У лар  уг леводород  р а д и к а л и г а  мос 
^ о л а т д а  туйинган ва т уй ин м аг ан були ши мумкин.

Га логенл и угл е в о до р о д л ар  галогеннинг  ца н да й  у г 
леро д  атоми бил ан б о гл ан и ш и га  кура ,  б ирл ам чи,  ик 
к и лам чи ва уч ла м ч и  .^осилаларга  булинади:

4 3 2 1 
С Н 3 — СН — СН2 — СН2С1 бирламчи

СН3 1- хлор- 3- метилбутан

С1
I

с н 3 — с н  — с н  — с н 3 сн~ —с — с н 2 — с н 3 
I I I
СН3 С1 с н 3

иккиламчи учламчи
2- хлор— 3- метилбутан 2- хлор— 2- метилбутан

Угле водоро дл ар ни нг  галогенли х о си л ал ар и  т а б и а т д а  
уч р ам ай ди ,  у л а р  ф а ц а т  синтетик йу ллар  билан з^осил 
цилинади.  Туйинган г а л о ге н а л и к и л л а р  туйинган угле-  
во д о р о дл а р н и  га л о ге н ла ш ,  а л к е н л а р н и  гидрогалоген-  
ла ш ,  с п и р тл а р д аг и  — О Н  группан и галоген га  а л м а ш -  
ти р и ш  ус у л л ар и  б ил ан олинади.  Туй и нм аган  у г л е в о д о 
ро д ла р н и н г  галоге нли  ^ о с и л ал а р и ,  м а с а ла н ,  винил 
хлори д  ацетиленга  водород хл ори д  та ъс ир  эттириб 
олинади.  У л а р  сувда  эр им ай ди ,  ёмон ёнади,  иссицлик 
таъ си ри га  чидамли.  Г а л о г е н а л к и л л а р  та р к и б и д аги  г а л о 
ген а т о м л а р и  бопща атом ва р а д и к а л л а р  би лан  ал ма-  
шин и ш  ре акц ия сиг а  ки риш ад и .  У глерод  билан галоген  
орасид аги  кимёвий богда  галоген  атомининг  углеродга  
ни сба тан м а н ф и й л и к к а  мойилл иги катта ,  шунинг  учун 
эл е к т р о н л а р  зичлиги галоген  атоми га  томон си л ж и ган
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була ди .  Бун инг  о ^ и бати д а  галоге нли  >;осилаларда к о в а 
лент  6 o f  ^у т б л а н а д и  ва урин а л м а ш и н и ш  р е а к ц и я л а р и  
ос он лаш ад и.  М о л е к у л а д а г и  галоген а т о млари ни нг  ^уз-  
ра лувчанлиги йоддан хлорга  томон пас айи б боради.  
У л а р  сув бил ан иш ^ор ий  му^итда  ги др олиз лана ди ,  
осон ь^айтарилади. Иш ко рн и нг  абс олю т  спир тда ги  э р и т 
маси т а ъ с и р и д а  водород гал огени д а ж р а л и б  чик;иб, 
туйи н маг ан  у г лево до ро длар  з^осил цилади.  А м м и а к  ва 
м е т а л л а р  т а ъ с и р и д а  янги м о д д а л а р  — ам и н л а р  ва м е 
т а л л о р г а н и к  б и р и к м а л а р  ^осил булади.  Галоген  атоми- 
нинг р еак ц и я га  ки риш иш  цобилияти ам и л  хл ори дда н 
этил  хлорид га  томон ка м а й и б  боради.  С а н о а т д а  угле- 
в одор од ларни нг  хлорли ва фтор ли х о с и л а л а р и  кенг 
и ш л а ти ла д и .  Ула р  п л астм ас сал ар ,  синтетик кау чукл ар ,  
т о ла л а р ,  з а ^ а р л и  п р е п ар а т л а р  ва  до р и -да р м о н ла р  олиш 
учун ку п лаб  хо м а ш ё  сиф ати да ,  соф .уэлда эса  эритув-  
чи . \ амда  совитувчи сиф ати да  кенг ми^ёсда  и ш л а т и 
лади.

35- тажриба. Метилхлориднинг ^осил килиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  С Н 3О Н  билан 

конц. H 2S 0 4 а р а л а ш м а с и  (1:1),  ош тузи кукуни;  шпа- 
тел,  про бир к ала р ,  газ  утказгич  найли тикин.

П р о б и р к а г а  б а р а в а р  ^ а ж м д а  олинган С Н 3О Н  б и 
л а н  H 2S 0 4 д ан  иборат  ол ди нд ан т а й ё р л а б  ^у й илг ан 
а р а л а ш м а д а н  3— 4 мл куйинг.  А р а л а ш м а г а  ш пател  
учида  ош тузи ку ку ни дан  озр о^  кушинг . П ро б и р к а н и н г  
орзини газ  утка згич  най ли тицин билан беркитиб,  а р а 
л а ш м а н и  э ^ тё тли к бил ан ^издиринг.  Б у н д а  а р а л а ш м а  
к;аттш\ купириб ке тм асли ги  керак .  А ж р а л и б  чик;аётган 
метил хлорид  — С Н 3С1 газини  ёндириб к^ринг,  у яшил 
^ о ш и я л и  са р ш \  а л а н г а  ^осил ^и либ  ёнади.

Реакция бир неча бос^ичда боради:
а. СН3 — ОН +  НО — S 0 3 - v  С Н, — О — S 0 3H +  Н20

метилсульфо эфир

б. H 2S 0 4 - f  NaCl —  HCl +  N a H S 0 4
в. CH3 — О — S 0 3H - г  HCl —  СН3С1 +  H 2S 0 4

О Р Г А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р  СИ Н ТЕ ЗИ

Ю к ор и да  ке лтир ил ган бар ч а  т а ж р и б а л а р  ж у д а  оз 
ми^дордаги  ор гани к б и р и к м ал а р н и  ^осил ь^илиш учун 
м у л ж а л л а н г а н  эди.  Б у  ^олни м у тах асси сл ар  пробирка-  
даги  синтез деб  хам а тай ди лар .  Оз  м и к до рд а  бир икма
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^о си л ки лиш ,  шу м одд ан и н г  айни ре а к ц и я  ё р д а м и д а  
синтез цилиниши мум ки нл иг и ^ а ц и д аг и  д а с т л а б к и  бел- 
ги булиб хи зм а т  цилади.  О р г а н и к  б и р и к м ал а р н и  ^ак;и- 
ций синтез килиш  учун к е р а к л и  хо м а ш ё  р е а к т и в л а р и д а н  
се зи л ар л и  м иц дорда  олини ши керак .  Бун инг  учун ре- 
а к т и в л а р н и н г  м ик дорини аниц  ^ и с о бл а б  топиш лозим.  
^ и с о б л а р  д а р е  ц у л л а н м а л а р и д а г и  к у р с а т м а л а р д а  бе
ри лган м о д д а л а р  мицдори асосида  цилинади.  К,уйида 
о рг ани к б и р и к м а л а р  синтезининг  л а б о р а т о р и я  д а ф т а -  
рид а  ца н да й  акс  эттир ил иш и тарт и би  курсати лган.  
Н а м у н а  т а р и ц а с и д а  этил  бромид  синтезининг ца н да й  
олиб бор или ши кел тир ил ган.  Айни шу м ис олда  д ас т 
л а б к и  х о м аш ё  р еак ти в л ар и н и н г  микдорини .^исоблаш 
усули ^ а м  берилган.  Ана  шу ^ и с о б л а ш  усули б а р ч а  ор 
ганик б и р и к м а л а р  синтези учун ^ а м  бирдай т а ал л у ц л и .  
Ш уни н г  учун уни яхши у з л а ш т и р и б  олга н  ма ъц ул .

О РГАН И К  Б И РИ К М А Л АР СИНТЕЗИ УЧУН 
Л АБО РАТО РИ Я ДА Ф ТА РИ Н И  ТУТИШ ТАРТИБИ

. . . т а ж р и б а  К у н ,  о й ,  й и л

Лаборатория иши №
1. Л аб о р ат о р и я  ишининг номи.
2с Синтез назарияси.

Асосий реакция;
Куш имча реакциялар .

3. Бирикмани синтез ^илиш учун берилган курсатм а мат-
ни.

4. Сннтез учун берилган бирикмаларнинг физик-кимёвий 
константалари (справочниклардан олинади).

Бирикма Молекул яр 
масса Зичлик, d f Т - сСк,аин. т  Ссс уюц ^ Эрувчанлик

5. Амалий ^исм ж а д в а л и  (бирикмалар  ва уларнинг м ицдорлари 
курсатм а  матнидан олинади).

Бирикма
формуласи

Бирикмалар мицдори Орти^чалик
коэффициента

грамм I мл | моль

| |
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6 . Синтезда ишлатиладиган  бирикмаларнинг ^исоби.
7. Олинган хом ма^сулотни тозалаш.
8 . Синтез ^илинган бирикма константаларини ани^лаш.
9. Олинган бирикманинг унумини назарий мицдорга нис

батан фоизда  ани^лаш.
10. Иш латилган  асбоблар расмини чизиш.

ИШ НИНГ Б АЖ АРИЛ ГАН И  ТУРРИСИДА ^ИСОБОТ  
(НАМУНА)

Лаборат ория иши

36- тажриба. Этил бромид синтези

Р е а к т и в л а р :  1. Этил спирт, 95% ли — 40 мл,
2. Калий бромид — 60 г.
3. Конц. H2S 0 4 —- 75 мл.

Асосий реакция:

с 2н 5о н + н в г  -l;S- ‘ > с 2н 5вг+н.2о

Реакция механизми:

1. C2H 5 0 H + H 0 S 0 3 H ^ C , H 5 —0 - S 0 , H + H , 0
2. K B r + H 2S 0 4 - * H B r + K H S 0 4

3. C2 H 5 — O —S 0 3 H +  Н В г ^ С 2 Н5В г h , s o 4

К,ушимча реакциялар:

1. C2H 5 0 S 0 3 H + C 2H 5 0 H - v C 3 H , — О — C2H 5 + H 2S 0 4

2. С2Н 5 ОН-|-С 2 Н 5ОН — — ^  С2 Н 5 — 0 - С , Н 5.

Ю мало^ тубли 300 мл хаж мли колбага 40 мл спирт, 
35 мл сув к;уйинг (1 9 -раем). Уни доимий чайцатиб, 
сунгра совитиб аста-секин конц. H 2SO 4 дан 75 мл Ку
шинг. Аралаш мани уй ^ароратигача совитиб, унга оз- 
оздан майда калий бромид солинг. Колбани яхши чай- 
цатинг, уни эгик най ор^али совитгичга, совитгичнинг 
иккинчи учига эса алонж уланг. Этил бромиднинг ^ай- 
наш температураси 38,4°С булгани учун, алонжни муз 
билан совитилган сувнинг ичига туширинг. Ш унда 
этил бромид йиггич идиш ичидаги сув остига йигилади. 
Реакцион аралаш м а ^абул идишига мойсимон томчи- 
лар тушиши тугагунча циздирилади.

Реакция тугагач этил бромид ажратгич воронка ёр- 
дамида сувдан аж ратилади, тобланган кальций хлорид
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19- раем. Этил бром ид синтези учун асбоб.

билан ^уритилади. Зарурат  тугилса этил бромид ^ай- 
даб тозаланади. Этил бромиднинг ^аж ми ани^ланиб, 
уларнинг назарий з^исобга нисбатан унуми фоиз микдо- 
рида топилади.

Синтез учун берилган бирикмалар физик- кимёвий константалари

Бирикма Молекула
массаси Зичлик, d1° Т СГцаин  ^ т  сгсуюц . ^ Эрувчанлик

С2 Н 5ОН 46 ,0 7 0,789 7 8 ,3 — 144 с., эф., хлф
H 2S 0 4 98 .08 1,84 336 ,5 10,4 С., СП.
КВг 119,01 2 ,7 5 137,6 728 сув, эф.
С2 Н 5Вг 108,97 1,455 38 ,4 119 эт. эф., хлф.

Амалий ^исм ж адвалини  тулгизиш учун курсатма 
матнида келтирилган бирикмалар формуласини ёзиб, 
уларнинг царшисига уша ерда келтирилган тегишли 
мивдорларини кучириб ёзинг.

Бирикм алар  мик;дори курсатмада грамм ларда бе
рилган булса, миллилитрга ёки аксинча — ^аж м  бир- 
ликларида (У) берилган булса, масса (Р ) бирликла-
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Амалий цисм жадвали

Бирикма
формуласи

Бирикмалар мицдори Орти^чалик
коэффициенти

г мл моль

С2Н6ОН 31,44 40
31,44 

— -—  =  0,682 
46,07

0,682
= 1 ,3 5 3

0,504

H 2S 0 4 138 75
138

-------- =  1,407
98,08

1,407
— ------ = 2 ,7 9 2
0,504

КВг 60
60 0,504

119,01 0,504

рига утказиш керак. Бунинг учун P=V-d  тенгламаси- 
дан фойдаланинг. М асалан:

РС2 Н 5ОН =  r C2 H 5 O H 'd C ,H 5OH =  4 0  мл- 0 , 7 9 8  г / с м 3  =  3 1 , 4 4  г - 

P p j^so  — мл.  1,84 г/см3 =  138 г

Ж адв ал  тулризиб булингач, унда келтирнлган, узингиз 
^исоблаб топган ортицчалик коэффициентидан фойда- 
ланиб, сизга берилган дастлабки бирикма мицдорига 
мос келаднган бош^а реагентлар мицдорини ^исоблаб 
чи^инг.

Ф араз цилайлик, сизда 25 г калий бромид бор (уци- 
тувчи томонидан берилган КВг мицдори). Дисоб юри- 
тиш учун шу ми^дорнинг моль даги ифодасини топинг. 
Бунинг учун берилган мицдорни калий бромиднинг мо- 
лекуляр массаси курсаткичига булиш керак:

25 г: 119,01 г/моль =  0,210 моль

Демак, синтез учун 0,210 моль КВг га 2,792 марта ор- 
ти^ча H2S 0 4, 1,353 марта ортицча этил спирт олиш керак: 

Рыс<-.  = 0 , 2 1 0  моль-2,792.98,08 г /м оль  = '5 7 ,5 0 6  г

Р<~ и  л и  === 0,210 моль-1,353-46,07 г/моль =  13,100 г.

Килган ^исобингизнинг туррилигини курсатмада берил
ган мицдорга нисбатан пропорция тузиб текшириб кури- 
шингиз ^ам мумкин:

КВг — H ,S 0 4

P H 2S 0 4  УЧУ« 60 г -  138 г х =  2 5  138. 1  =  5 7  5 0  г 
25 г — X 60 г

4 Х =  57,506 г — 57,50 г = 0 ,0 0 6  г.

63



р с 2н 5о н  УЦУН
КВг -  С2 Н 5ОН 

60 г — 31/44 г X
25 г • 31,44 г 

60 г
13,10 г.

2 5 — X  
^ X =  13 ,100— 13,10--= 0

Хато (АХ)  олинаётган реагент мшуюрининг 3 —5 фоизи- 
дан ошмаслиги керак.

)^исоблаб топилган мицдорлар граммларда ифодаланган. 
Тажрибага олинаётган бирикмалар суюцлик (улар ^ажм 
бирликларида улчанади). Шунинг учун масса бирлигини 
^ажм бирлигига утказиш керак:

Р
P = V  d дан V = — , яъни 

d

H 2S 0 4  =  57,506 г : 1,84 г/см» =  31,25 мл.,
С2Н 5ОН =  13,100 г : 0,789 г/см» =  16,60 мл.

Д емак, берилган 25 г калий бромиддан оптимал 
мивдорда этилбромид олиш учун реакцияга 16,6 мл 
этил спирт ва 31.25 мл сульфат кислота олиш керак 
экан.

Таж риба ни^оясида олинган бирикманинг унуми 
улчанади ва бу ми^дор назарий унум билан фоиз ^и- 
собда солиштирилади. Назарий унум асосий реакция- 
да келтирилгандек бир моль калий бромиддан бир 
моль этилбромид ^осил булиши лозимлигига асосла- 
нади:

КВг —  С ,Н 5Вг
25 г - 108,97 г

119,01 г — 108,97 г Х = --------------------= 2 2 ,7 1  г
119,01 г

Айтайлик, тажриба натижасида 12,4 мл этил бромид 
хосил булди. У 12,4 м л - 1,455 г/см3 =  18,04 г.

Назарий унум 22,71 г — 1 0 0 % булса,

Х  =

18,04 г -  Л 

18,04 г - 100%

22,71 г

Демак, амалда олинган 
79,44 фоизини ташкил цилади

=  79,44%.

ма^сулот назарий унумнинг

37-тажриба.  Этил йодид синтези

Р е а к т и в л а р :  1. Этил с п и р т — 17 мл,
2. Иод — 32 г.
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3. Кизил ф о сф о р — 3,1 г.
Кальций хлорид, натрий бисулфит.
Этил йодид олиш учун спиртнинг фосфор ( I I I ) ) -  

йодид билан реакциясидан фойдаланилади. У уз нав- 
батида реакция жараёнида ^изил фосфор ва йоднинг 
узаро таъсиридан хосил булади:

2 Р  -+- 3 J 2 -----------------» 2 P J 3

С2 Н 5ОН +  P J 3 -------------------- C2H 5J +  Н 3 Р О 3 (ёки Р  (ОН ) 3

100 мл хаж мли юмалок; тубли колбага .^исобда курса- 
тилган фосфор ва спиртни солинг. Колбани аста чай- 
^атиб туриб, моддалар аралаш а бошлагач, майдалан
ган йод кушинг. А ралаш ма кизиб кетса, совитинг. К ол
бага кайтар совитгич улаб, аралаш мани сув з;аммо- 
мида 2 соатча ^издиринг. Сунгра аралаш мани совитиб, 
колбага букик най ор^али т5'гри совитгич уланг. Х,о- 
сил булган этил йодидни реакцион колбани ]\айно(\ сув 
^аммомига жойлаштириб ^айданг. ^ а й д а ш  охирида 
ь^айноц сув хаммомини электр плита билан алмаш- 
тирса булади. Хайдалган суюцликда этил йодид билан 
бирга (Ткайн =  72°С), озгина спирт (Ткайн =  78°С) ва йод
булади. Шундан суюцлик жигарранг-^изгиш рангга эга 
булиб к;олади. Суюцликни ажратгич воронкага кучириб, 
озгина сув р^ушиб, икки марта жадал чай^атсангиз спирт 
сувга утиб кетади. Йоддан ^утилит учун шу му.%итга би
сульфит натрий эритмасидан бир неча томчи кушинг. Этил 
йодидни сувдан ажратинг, тобланган кальций хлорид билан 
сув ю^идан цуритинг. Вюрц колбасига солиб, тозалаш учун 
^айданг. Ткайн =  72°С, унуми 30 — 32 г.

Синтез давомида яна ^андай иккиламчи ма^сулот- 
лар хосил булиши мумкин? Уларнинг реакция тенгла
маларини тузинг. Тушунтиринг.

38- тажриба. йодоформ  олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, уюв
чи калийнинг 10% ли эритмаси, йоднинг калий йодид
даги эритмаси; пробиркалар, фильтр ^огоз, томизгич, 
воронка.

Пробиркага 3— 4 томчи этил спирт, 1 мл сув ва 
3 мл йоднинг калий йодиддаги эритмасидан солинг. 
Хрсил булган аралаш манинг ^унгир ранги йукрлгунча, 
уювчи калийнинг 10% ли эритмасидан томизинг. Бир
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неча да^и^адан  сунг эритма уз-узидан л о щ ал ан и б ,  
сарриш рангли йодоформ чукмага туша бошлайди:

О
СНз — СН2 — ОН +  J 2 -> СН3 - С  (7 4- 2H J

Ч Н
О О

СН, — с /  +  3 Jo — C J,  — С,7/ ^  3 H J 
н “ \ н

/°
C J 3 —c f  4- К ОН — C H J 3 + н - с — о — к 

х н
(HJ +  КОН KJ — Н20  хам кузатилади)

Чукмани фильтрлаб олинг. F  узига хос хидли, яп- 
роксимон, кристалл модда. Хлороформнинг йодоформ- 
дан ^андай фарци бор? Хлороформнинг сирка альде- 
гиддан олиниш реакцияси тенгламасини ёзинг.

39-тажриба. Хлороформнинг хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  хлороформ, ре
зорцин, 10% ли иш^ор эритмаси, кумуш нитрат, 0,5 н 
калий йод эритмаси, крахмал клейстери, кумуш оксид
нинг аммиакдаги эритмаси, калий перманганатнинг 
10% ли эритмаси; пробиркалар.

1. Х л о р о ф о р м н и  о ч и ш  у ч у н  р а н г л и  р е 
а к ц и я .  П робиркага 1 мл резорцин, 2 мл уювчи нат
рий эритмаси ва 1 мл хлороформ солиб, пробиркани 
киздиринг. А ралаш ма ^изил рангга киради.

2 . Х л о р о ф о р м н и н г  т о з а л и г и н и а н и к;- 
л а ш. Тоза хлороформдаги водород хлорид, эркин хлор 
ва шунга ухшаш моддалар булмаслиги керак.

а) водород хлориднинг борлигини ани^лаш  учун 
пробиркага 1 мл хлороформ, 1,5 мл дистилланган сув ва 
0,5 мл кумуш нитрат цуйинг. рангли кумуш хло
риднинг хосил булиши хлороформда водород хлорид 
борлигини билдиради.

б) эркин хлорнинг борлигини билиш учун пробир
кага 1,5 мл хлороформ, 2— 3 мл дистилланган сув ва 
1 мл калий йодиднинг 0,5 н эритмасидан ^уйинг. А ра
лашмани чайкатинг. Агар аралаш м а таркибида хлор 
булса, хлороформнинг пастки цатлами пушти рангга 
буялади (йоднинг хлороформдаги эритмаси). Агар 
пушти ранг шуб.^али булса, аралаш м ага  1— 2 томчи
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крахмал клейстери томизинг. Бунда кук рангнинг .\о- 
сил булиши хлороформдаги хлор борлигини билдиради:

2. KJ +  C I ^ K C !  +  J 2

J 2 - г  крахмал кук рангли комплекс

3. Х л о р о ф о р м н и н г  и ш к о р  т а ъ с и р и д а  
п а р ч а л а н и ш и .  Пробиркага 5— 10 томчи хлороформ 
цуйиб, устига 10% ли иш^ор эритмасидан 1— 2 мл цу- 
йинг. Уларни аралаштириб, кучсиз алангада бир оз 
циздиринг. Аралашмани иккига булинг. Пробиркалар- 
нинг бирига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси
дан, иккинчисига калий перманганатнинг 10% ли эрит
масидан бир неча томчи томизинг. Бунда биринчи про
биркада «Кумуш кузгу» хосил булади. Иккинчи про
биркада эса перманганат эритмаси рангсизланади. Н и 
ма учун?

Саволлар, масалалар ва м аш клар

1. К,уйидаги углеводородларнинг галогенлар билан реак
цияси тенгламасини ёзиб, досил булган углеводородлар  гал о 
генли хосилаларининг номларини айтинг.

h v
а) C2 H e - f  В г , --------*
б) СН 3 — СН =  СН 2 +  В г , -------->
в) СН 3  — СН, — СН =  СН, +  Н В г --------*

 ̂ hv, t°
г) Толуол -4- С ! 2 —---------*

2. Газсимон углеводород икки х а ж м  хлор билан бири- 
киб, таркибида 84,5% хлор булган махсулот досил ^илади. 
Б у  углеводороднинг м олекуляр массаси цанча ва унинг тузи- 
лиши ^андай  булиши мумкин?

3. Углеводородларнинг галогенли досилалари ^андай  ре- 
акцияларга  кириша олади?

4. Углеводородларга  нисбатан уларнинг галогенли доси- 
лаларининг изомерлари сони куп булишига сабаб  нима? Ми- 
соллар  келтиринг.

5. Куйидаги бирикмаларни систематик ном билан атанг:

а) СН3 —  СН — СН — СН 3  в) CH,J — СН2— СН— СН 2 — CH2J
' I
Вг СНЭ

б) СН 2 =  СН — CH2J г) СН :1 — СН — СН — С н  СН
I I
СНЭ J

6 . Куйидаги  бирикмаларнинг структура  формулаларини 
ёзинг: а. 2 - х л о р —3 - метнлпентан; б. пропилиден хлорид;
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в. 5 - й о д — 2 - м е т и л — 1-гексин; г. 2, 4 - дихлор —5 - метилгеп- 
тан.

7. 2, 4- дихлор —2- метилбутанга иищорнинг сувдаги  ва 
спиртдаги эритмаси таъсир эттирилганда  содир буладиган  ре- 
акцияларнинг тенглам аларини  ёзинг.

8 . ^ а н д а й  йодалкилларга  ишцорнинг спиртдаги эритмаси 
таъсир эттирилганда, триметилэтилен ва  1 -пентен  олиш м у м 
кин?

9. 1 - бромбутандан бутил спирт, 1 - бутан, бутилацетат,  
бутиламин ва н- октан олиш реакциялари  тенглам аларини  
ёзинг.

1 0 . 2 - бромпропаннинг аммиак, калий цианид, натрий, 
магний, кумуш гидроксид ва натрий метилат билан $'заро 
реакциялари тенгламаларини ёзинг.
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С П И РТ Л А Р

Одий эфирлар

Спиртлар деб алифатик ва алкилароматик углеводо- 
родларнинг молекуласидаги бир ёки бир неча водород 
атомини гидросил группаларга алмашиниши натижа- 
сида .\осил булган бирикмаларга айтилади.

Спиртлар таркибидаги гидроксил группанинг сони- 
га ^араб  бир атомли, икки атомли, уч атомли ва куп 
атомли булади:

СН 3  — ОН бир атомли алифатик спирт — метанол (метил спирт)

^ ^ —СН2ОН ароматик — бензил спирт

СН2ОН — СН2ОН икки атомли спирт — этандиол (этиленгликоль)
СН2ОН — СНОН — СН2ОН уч атомли спирт — пропантриол (гли

церин)

Улар ОН группа жойлашган углерод атоми табиатига к;а- 
раб бирламчи, иккиламчи ва учламчи булади:

СН 3 — СН 2 — ОН бирламчи этил спирт — этанол,

СН 3  — СНОН — СН3  иккиламчи изопропил спирт — пропапол — 2,
СН 3

СН 3— С— ОН учламчи изобутил сирт —  2- метилпропанол — 2,
I
СН 3

Гидроксил группа богланган радикалнинг табиатига кура 
спиртларнинг туйинган (СН3 — СН2 — ОН) ёки туйинмаган- 
лиги (СН2 =  С Н — СН2ОН) анщланади.

Спиртлар эркин ^олда кам булиб, табиатда мурак
каб эфирлар ^олида учрайди. Синтетик йул билан 
спирт ишлаб чицариш саноат а.^амиятига эга. Бунда 
алкенларни каталитик гидратлаш, галогеналкилларни 
гидролизлаш, альдегидлар, кетонлар, карбон кислота- 
ларни каталитик ^айтариш, металлорганик бирикмалар 
иштирокида синтез ^илиш усулларидан фойдаланила-
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ди. Изоструктурага эга булган бирламчи спиртлар нор- 
мал тузилишга эга булган бирламчи спиртларга нис
батан паст температурада ^айнайди, учламчи ва аро
матик спиртларнинг сую^ланиш температураси эса 
ю^ори булади. Спиртларнинг ь^айнаш температураси 
узи сингари бир хил углерод таркибли бопща синф 
вакилларидан анча ю^ори булади, чунки ОН группа 
иштирокида спиртлар молекуласи водород боги би
лан ассоциланади. Гидроксил группадаги водород анча 
актив. Кислород атомининг электронга мойиллиги уг
лерод ва кислород орасидаги богни ^утблантиради. 
Спирт радикалидаги углерод сонининг ортиши спиртлар
нинг активлигини камайтиради. М асалан, цуйи спиртлар 
ишкорий металлар билан хона температурасида алко- 
голятлар у>сил цилади; катта молекулали спиртлар фа- 
^ат  ^издирилганда алкоголятлар ^осил ^илади.

Икки атомли спиртлар ва уч атомли спиртларнинг 
хоссалари бир атомли спиртларнинг хоссаларига ух- 
шаш. Уларнинг бир ёки бир неча ОН группаси реак 
цияга катнашиши мумкин. Икки ва уч атомли спирт- 
л ар д а  атомлар ва атомлар группасининг узаро т а ъ 
сири натижасида — ОН группадаги водород атоми бир 
атомли спиртлардагига нисбатан анча актив, улар 
^атто ипщорларнинг металл иони билан з^ам алмашина 
олади. Спиртлардаги — ОН группа галоген билан осон 
алмашинади. Бир атомли спиртлар бир молекула водо- 
родни йук;отиб (Си, 300°С) карбонил группали бирик
м алар  зфсил килади. Бунда бирламчи спиртлар аль- 
дегидлар, иккиламчи спиртлар кетонлар >^осил ^илади. 
Спиртлар молекуласи дегидратация реакциясига кири- 
шиб (А120 3; H 2SO 4) туйинмаган углеводородлар з^осил 
к;илади. Д егидратация М олекулалараро булса, оддий 
эфирлар хосил булади. Шунинг учун >>ам оддий эфир- 
ларни спиртларнинг ангидридлари дейиш мумкин. Де- 
гидратланиш бирламчи спиртлардан учламчи спиртлар 
томон осонлашиб боради. Икки ва уч атомли спиртлар 
молекуласидан сув аж ралиш и натижасида ёпик; зан- 
жирли оддий эфирлар хосил булади.

Оддий эф ир ла р R — О— R ноактив модда булиб, 
суюк ипщор ва кислоталар таъсирида ^издирилганда 
хам гидролизланмайди. Аммо галоген са^ловчи кисло
талар  таъсирида эфир боги осон узилади.

Спиртлар углеводородларга нисбатан осон оксидла- 
нади. Бирламчи спиртлар муътадил оксидланганда
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альдегидлар, иккиламчи спиртлар эса кетонлар >*о- 
сил цилади. Учламчи спиртлар — ОН тутган углерод 
атомида водород булмаганлиги туфайли цийин оксид- 
ланади. Бунда кучли оксидловчилар таъсирида спирт 
радикалидаги углерод-углерод боглари узилади. Бунда 
оксидланиш ма.^сулотлари (кетонлар, альдегидлар, 
кислоталар) таркибида углерод сони спирт радикали- 
дагидан кам булади.

Бир атомли туйинган спиртлар саноатда эритувчи 
сифатида ишлатилади. Улардан формальдегид, бута
диен, эфирлар, хлороформ, фармацевтик препаратлар 
олишда фойдаланилади. Икки ва уч атомли спиртлар- 
дан антифризлар, портловчи моддалар, синтетик тола 
ва бошь;алар ишлаб чи^арилади. Куп атомли спирт
лар алкил смолалар, лаклар, портловчи моддалар олиш 
учун хомашёдир. Туйинмаган спиртлар, айницса, у л ар 
нинг эфирлари — винилацетат, винилбутил эфир, син
тетик тола, лак  ва елим ишлаб чицаришда кенг кул- 
ланилади.

40- тажриба. Сниртларнинг сувда эрувчанлиги ва
уларнинг индикаторларга таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  метил спирт, 
этил спирт, бутил спирт, бензил спирт, натрий, фенол
фталеин; лакмус когози, пробиркалар.

а. Бешта пробирка олиб уларга метил, этил, бутил, 
бензил ва изоамил спиртлардан 2 мл дан куйинг ва 
уларга бир нечта томчидан сув томизинг. Барча  ара- 
лаш м аларни  яхшилаб чайцатинг. П робиркалардаги  
аралаш манинг эрувчанлигига ва ранги узгаришига 
эътибор беринг. Нима учун метил ва этил спиртлар 
сув билан ^ар ^андай нисбатда аралаш ади?

б. Бешта пробиркадаги суюцликларга бир томчи
дан фенолфталеин томизинг ва яна лакмус тушириб ку- 
ринг. Индикаторлар рангининг узгаришини кузатинг. 
Спиртлар умуман нейтрал моддалардир, уларда сези- 
лар-сезилмас кислоталик хоссаси ^ам бор.

41- тажриба. Натрий этнлатнинг ^осил булиши ва
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, нат
рий, фенолфталеин; пробиркалар.

Курук пробиркага мошдек катталикдаги натрий ме-
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талидан солинг. Унинг устига 1 мл этил спирт (сув- 
сиз) ^уйинг ва пробирканинг огзини тезда бармо^ би
лан  беркитинг. Бунда алкоголят ва водород ^осил бу
лади. Водород пуфакчалари аж ралиш и тухтагач, про
бирка огзини алангага  як;ин тутиб, бармогингизни про
бирканинг огзидан олинг. А жралиб чи^аётган газ-во
дород ёнади. Крлган спиртни буглантириб юборинг. 
Пробирканинг тубида о^иш натрий этилат чукмаси ко- 
лади.

П робиркадаги натрий этилатни 1—2 мл дистиллан- 
ган сув билан эритинг. Гидролиз махсулотларига 1— 2 
томчи фенолфталеин томизинг. Эритма ^изгиш рангга 
буялади:

С2Н5ОН +  Na C2H5ONa +  Н f
C2H5ONa +  Н20  — С,Н5ОН +  NaOH

Реакция му^ити ь^андай? Кучсиз кислота (айни ми- 
солда спирт) ва кучли иищор тузи гидролизланганда, 
^андай моддалар ^осил булади ва у ^андай му.^итга 
эга булади?

42- тажриба. Этил спиртнинг турли оксидловчиларга  
муносабати

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, 5% 
ли калий бихромат эритмаси, 1 н сульфат кислота, ка 
лий пермаганатнинг 0,1 н эритмаси, фуксинсульфит 
кислота; спираль ^илиб уралган  мис сим.

А. Х р о м л и  а р а л а ш м а н и н г т а ъ с и р и .  П р о 
биркага калий бихроматнинг 5% ли эритмасидан 3 мл, 
сульфат кислотанинг 1 н эритмасидан 2 мл ва этил 
спиртдан 1 мл ь^уйинг. Хрсил булган аралаш м ани  э^- 
тиёт булиб чай^атинг ва ту^сарик рангдан тук-яшил 
рангга утгунча паст алан гада  охиста киздиринг. 
Бунда ачиган олма ^идини эслатувчи сирка альдегид 
з^осил булади: Бундан

К2Сг20 7 +  H2S04 -*• Н,Сг2 0 7+  K2S02 
t°

Н2Сг20 7 -------* 2 Сг03 +  Н20
О

3 СН3СН2ОН +  2 СгОз +  3 H2S 04 — 3 с н 3 —с /  +
чн

+  Cr2 (S04)3 +  6 Н20
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Б. М и с  (I I)-  о к с и д н и н г  т а ъ с и р и .  Пробиркага
2 мл этил спирт цуйинг. Бир учи спираль ^илинган мис 
симни газ алангасида кора гард з^осил булгунча ь^изди- 
ринг, сунг уни пробиркадаги этил спиртга туширинг. 
Бу жараённи 2— 3 марта такрорланг, спиралнинг i^o- 
райган цисми илтироц булиб ^олади, чунки мис (II)-  
оксид ь^айтарилади. Бу вактда сирка альдегидга хос 
з^ид пайдо булади:

Сирка альдегид >;осил булганлигини муз^итга фук- 
синсульфат кислота ь^ушиб билиш мумкин. Бунинг учун 
пробиркага 0,5— i мл фуксинсульфат кислота эритма
сидан к;ушилади. Рангсиз аралаш м а цизгиш бинафша 
рангга киради.

В. К а л и й  п е р м а н г а н а т  т а ъ с и р и .  П робир
кага 1 мл этил спирт, калий перманганатнинг 0,1 н 
эритмасидан 2 мл ва 1,5 мл сульфат кислота ^уйинг. 
Аралашмани алангада о>;иста ^издиринг. Пушти рангли 
аралаш ма рангсизланиб, сирка альдегиднинг узига хос 
хиди пайдо булади.

Альдегиднинг ,\осил булиш реакцияси тенгламасини 
ёзинг. Нима учун эритма рангсизланади? Спиртларнинг 
уларга мос келадиган углеводородларга нисбатан осон 
оксидланишининг сабабини тушунтиринг.

43- тажриба. Диэтил эфирнинг ^осил цилиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, 
конц. сульфат кислота; пипетка, пробиркалар.

Курук пробиркага 1 мл этил спирт ва 1 мл сульфат 
кислота солинг. А ралашмани (э^тиётлик билан) кайнай 
бошлагунча ^издиринг, шундан кейин алангани учи- 
ринг, кайноц аралаш м ага  яна 10— 12 томчи этил спирт 
кушинг. Бунда диэтил эфирнинг узига хос з^иди сези- 
лади:

О

СН 3СН2ОН +  СиО СН 3 +  НоО +  Си
Х Н

СгН5 0\Н :

7.3



П робиркада цайнок кислота, спирт ва эфир булган- 
лиги туфайли ишни ни.^оятга э^тиёткорлик билан олиб 
бориш керак. Реакция икки босцичда боради. Унинг 
механизмини ёзинг. Р еакцияда  яна кандай иккиламчч 

ма^сулотлар ^осил булиши мумкин? Реакция учун спирт 
ёки кислотадан мул олинганда, к,андай моддалар ^осил 
булади? Реакция тенгламасини ёзинг.

44- тажриба. Диэтил эфир синтези

Р е а к т и в л а р :  95: ли спирт — 50 мл,
сульфат кислота 10 мл, кальций хлорид, 
натрий хлорид.

Диэтил эфир синтези учун сульфат кислота ката 
лизатор вазифасини утайди. Этил спирт сульфат кис
лота билан реакцияга киришганда этилсулфоэфир ^осил 
булади.

С2 Н 5  — О — Н +  НО — S 0 3H С2 Н 5  — О — S 0 3H +  Н 20

Реакцион аралаш м а 140— 150°С гача циздирилса этил
сулфоэфир ортицча этил спирт билан реакцияга кири- 
шиб диэтил эфир ^осил булади, сульфат кислота а ж р а 
либ чикади:

С2 Н 5 — 0 S0 3H +  н о  — с 2н 5 — с ,н 5 — о  — с 2н 5 +  h 2s o 4

Енгил учувчан диэтил эфир хосил булаётган сув билан 
му^итдан .^айдала бошлайди. Бунда сульфат кислота сув 
билан суюлмай, янги мицдор спирт билан реакцияга ки- 
ришиш цобилиятини йукотмайди, яъни катализатор- 
лиги сусаймайди.

Дарорат кутарилиб кетса (170°С) этилсульфоэфир 
парчаланиб этилен хосил булади:

СН 3 — СН2  — О — S 0 3H ->  СНо =  СН 2  +  H 2 S 0 4

Назарий ж и^атдан  мухитда маълум мицдор суль
фат кислота булганда, исталганча спиртдан исталган 
тегишли мицдорда диэтил эфир олиш мумкин. Аммо 
ам алда  сулфат кислота оксидланиш ж араёнлврида .\ам 
цатнашиб реакцион аралаш м ада  камайиб боради.

Синтез учун 200 мл хажмли юмалоц тубли, ён най
чали колбага (20- раем) 10 мл спирт ва э.\тиётлик би
лан аралаш тириб туриб 10 мл сулфат кислота цуйинг. 
Колбанинг огзи икки туйнукли тицин билан ёпилади. 
Тициннинг бир туйнугига томизгич воронка, икккинчи-

74



л ;

сига термометр урнатинг. Термометр учи реакцион ар а 
лаш мага чукиб туриши шарт. Колбанинг ён найчасини 
узун совитгичга уланг. Совитгичнинг иккинчи учини 
алонж ёрдамида муздек совуц сувли идишга урнатил
ган цабул идишига уланг.

Томизгич воронкага долган спиртни (40 мл) солиб, 
реакцион колбани ^издиришни бошланг. А ралаш ма х;а- 
рорати 140Х га етгач, томизгич воронкадан аста-секин 
спирт томиза бошланг. Бунда аралаш манинг ^арорати 
150°С дан ошиб кетмасин. Спирт томизиш тезлиги йиг- 
гич идишига >;айдалиб томаётган эфир тезлигига тенг 
булсин. Томизгичдаги спирт 30—45 минут ичида томиб 
булсин, шундан кейин яна 5 минут ^издиринг ва реак- 
цияни тугатинг.

Хайдалган эфир таркибида сув, спирт ва олтингу- 
гурт кислоталари булиши мумкин. Улардан цутилиш 
учун аввал кабул идишдаги сую^ликни унинг учдан бир 
^аж мига тенг 10% ли иш^ор эритмаси билан ювинг. 
Эфирни ишкорий эритмадан ажратсангиз, кислоталар- 
дан кутуласиз. Ортикча спиртдан цутулиш учун эфирни 
унинг ярмича ^ажмидаги  кальций хлориднинг туйин- 
ган эритмаси билан ювинг.
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Эфир ^атламини сувли ^атлам дан  аж ратиб, ^урук; 
идишга солинг. К,олган сув юк,ини 10 г тобланган каль
ций хлорид солиб куритинг (аслида 3—4 соат керак) .  
Янада тоза эфир олиш учун уни ^айдов колбасига к;о- 
F03 фильтрдан утказиб жойланг ва э^тиётлик билан 
35— 38°С да х;айданг. Унум 20 г атрофида.

Тоза эфирнинг ^айнаш харорати 35,6°С, зичлиги d \ s
0,708, Нур синиш курсаткичи п2£  =  1,3497.

45- тажриба. Дибутил  
эфир синтези

Р е а к т и в л а р  Бутил
спирт —20 г, сульфат кис
лота — 5,2 г, натрий гидрок- 
сиднинг 3 М эритмаси. 

Асосий реакция:
H 2 S 0 4

2 С4 Н 9ОН — —

-*■ С4 Н 9 -  о -  С4 Н„ +  Н 2 0

Хажми 100 мл ли юма- 
ло^ тубли колбага йиггич 
орк,али ^айта совитгич ур- 
натилишидан олдин бутил 
спирт ва чайкатиб туриб 
сулфат кислота 1\уйинг. 
А ралаш м ага  бир-икки до
на «^айнатар» солинг. Ас- 
бобни (21- раем) штативга 
урнатинг, аста к,издира 
бошланг, аралашма' секин 
кайнасин, 2—2,5 соатлар- 
дан кейин йиггичда туплан- 
ган сув ми^дорини улчанг. 
Сувнинг мицдори, тенглама 
асосида .^исоблаб чик,арил- 
ган .\ажмга тенг келиб кол- 
ганда, ^издиришни тухта- 
тинг. Колбани совитиб, а р а 
лашмани чайкатиб туриб 
унга 12 мл 3 М натрий иш- 

21- раем. Реакцион му- кори эритмасидан куйинг. 
хитдан сувни а ж ратувчи  г
асбоб: 1 — колба, 2 — сув- Аралашмани ажратгич во- 

ажратгич, 3— совутгич. ронкага кучиринг. Уни ИШ-
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цорий шароит ^осил булгунча ювинг, сунгра 15 мл сув 
ва 12 мл туйинган кальций хлорид эритмаси билан яна 
ювинг.

Олинган ма^сулотни сув ю^идан тобланган кальций 
хлорид билан цуритинг. Уни ^айдаш  колбасига буклама 
î ofo3 фильтрдан утказиб жойланг. Хайдашни узун деф 
легматор ёрдамида бошлаб 135°С гача давом эттиринг. 
Колбани совитиб узун дефлегматорни калтарогига ал- 
маштиринг, ^айдашни яна к;айта бошлаб, 140— 142°С 
да ^айдаладиган дибутил эфирни йигиб олинг. Тоза 
эфирнинг ^айнаш  температураси 140,9°С, зичлиги 0,784. 
Унум 10 г атрофида.

Э с л а т м а :  эфирларни охиригача дай даш  мумкин эмас, чунки 
улар таркибида  пероксидлар булади. Пероксидлар  эса портловчан- 
дир.

46- тажриба. Диизоамил эфир синтези
Р е а к т и в л а р :  изоамил спирт — 25 г, сульфат кис

лота — 3,68 г, натрий карбонат, нат
рий амид, кальций хлорид, натрий 
метали:

с 5н и о н  +  с 5н и о н  с 5н п  -  о  -  с 5н п .

Диизоамил эфир синтези диэтил ва дибутил эфир- 
лари сингари ам алга оширилади. Асосий ва цушимча 
реакциялар ма^сулотлари ва уларни ифодалаш  тенг- 
лам алари  ^ам деярли бир хил.

21- расмда курсатилганидек асбоб йигинг. Колбага 
изоамил спирт ва сульфат кислота цуйинг. Аралашмани 
аста циздириб секин цайнаш д араж аси га  олиб бо- 
ринг. Кайнашни йиггичда 2,5—3 мл сув йигилгунча д а 
вом эттиринг (сув мицдорини назарий ^исоблашингиз 
мумкин).

Аралаш мани 100°С гача совитиб, ^осил булган ди
изоамил эфирни сув буги билан ^айданг. Хайдаш ца- 
бул идишига мойсимон томчилар томмай цолгунча д а 
вом эттирилади. Эфирни ажратгич воронка ёрдамида 
сувдан ажратинг ва оз микдордаги натрий карбонат 
билан цуритинг. Уни буйни узун ^айдаш  колбасига 
кучириб, ^аво совитгичи билан аста ^айдай бошланг. 

Дастлаб оз микдордаги пентан (Ткайн 21°С), кейин 128°С да
реакцияга киришмай долган изоамил спирт .^айдалади. Тер
мометр 165°С ни курсатгач, цабул идишни янгилаб, к;из-
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диришни жадаллаштиринг ва 166 — 172=С да .^айдаладиган 
изоамил эфирни йигинг. Унум 12 г атрофида.

М а^сулот унча тоза булмайди: тоза эфирни аж ра- 
тиб олиш учун, у 0,5 г натрий амид иштирокида хайда- 
либ, озгина сульфат кислота солиб чайцатилади. К аль
ций хлорид билан ^уритиб, натрий метали иштирокида 
^айдалади. Тоза изоамил эфирнинг цайнаш ^арорати 
172,5— 173,0°С, зичлиги 7807, нур синиши курсаткичи 
п *  =  1,408.

47-тажриба. Фенилэтил эфир (фенетол) синтези

Ушбу синтез бир томондан алкил-арил эфирлар син- 
тезига мисол булса, иккинчи томондан галогеналкил- 
ларнинг алкоголятларга (фенолятларга) таъсири (ал- 
киллаш) дан оддий эфир олинишига намунадир:

С2 И; ОН +  No ----------- C2Hs 0Na +  Н

ОН + C2 Hs ONa ------- - / \ - 0 N a  +  C2Hs OH

ONa +  C2H5 I  ---------— C6 H5 - 0 - C 2Hs - N a I

Реакция спиртли му^итда олиб борилади, чунки ун- 
да натрий фенолят >;ам этил йодид з^ам яхши эриб, 
гомоген (бир жинсли) мухит хосил килади. Бу ^ол ре
акция жараёнини осонлаштиради.

Р е а к т и в  л а р :  Фенол —9,4, натрий — 2,3 г, этил 
й о ди д — 20 г, спирт, эфир, натрий 
гидроксид, кальций хлорид.

Хажми 100 мл ли юмалок, тубли колбага икки огиз- 
ли най урнатинг. Колбада 2,3 г натрийни майдалаб  
(Э.^тиёт булинг!) 30 мл спиртда эритинг, найнинг ён 
огзига ^айтар совитгич уланг. Эритмани совитиб унга 
фенол ва этилйодидни ^ушинг. Эритмани сув х;аммо- 
мида аралаш м а иищорий реакциядан ^оли булгунча 
^издиринг. Сунгра ^айтар  совитгични тугрисига ал- 
мащтириб, бор спиртни хайдаб олинг ва цолдивда оз
гина сув к;ушиб, ^осил булган натрий йодидни эритиб 
юборинг.

А ралаш м ага оддий эфир цушиб, фенолэтил эфирни 
экстракция дилинг. Эфир цатламни ажратгич воронка
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ёрдамида ажратиб, ундаги реакцияга киришмаган фе- 
нолни йу^отиш учун натрий гидроксид эритмасидан ку
шинг, чайцатинг, аж ратинг ва кальций хлорид билан 
Куритинг. Аралашмани хайдаш асбобига утказинг. О д
дий эфирни .\айдаб булиб, совитгични з^аво совитгичига 
алмаштиринг ва 167— 172°С да хайдаладиган  фене- 
толни йигинг. Унум 9 г атрофида. Фенил этил эфир 
тиник, узига хос з^идли сую^лик. К,айнаш харорати 172°С. 
Зичлиги d\0 =  09666. Нур синиш курсаткичи d2n° =  1,5084.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  глицерин, 5% ли 
мис сульфат эритмаси, 1 м уювчи натрий эритмаси; 
пробиркалар.

П робиркага 5% ли мис сульфат эритмасидан 1 мл 
ва 1 м уювчи натрий эритмасидан 1 мл солиб ар а л а ш 
тиринг, бунда мис (П)-гидроксид чукмаси ,\осил бу
лади. Аралаш ма устига 1 мл глицерин кушиб чай^атинг. 
Чукма эриб, тук-кук рангдаги мис глицерат з^осил бу
лади.

CliSO  ̂ + 2 N a ОН - — -  СиЮН)г  + Na^O^,

Аммо миснинг комплекс бирикмасига хос булган кук 
ранг, шунингдек реакциянинг узи, мул шхщор булган- 
дагина содир булади (ишк;ор мул булмаса мис гидрок
сид глицеринда эримайди). Комплексни куйидаги 
структурада хам тасвирлайдилар:

48- тажриба. Мис глицератнинг олиниши

СН2 -  ОН
НО

сн — он + Си сн- й ' ~  + 2Нг0
СН2 -  ОН НО

СН20Н



Глицериннинг кислоталик хусусияти бир атомли 
спиртларникига нисбатан кучлирок булади. Бунинг са- 
баби нимада? Бир атомли спиртлар ^ам  металл гид- 
роксидлари билан реакцияга киришадими?

Саволлар, масалалар ва машклар

1. Спиртларнинг узига хос хоссаларини айтиб беринг.
2 . К,уйида келтирилган спиртларнинг ф ормулаларини 

ёзинг ва систематик номенклатура  буйича номланг: метилэтил- 
карбинол, метилфенилкарбинол, (5- фенилэтилспирт, диэтилкар- 
бинол, метилэтилпропилкарбинол, триэтилкарбинол, этил — 
икл — бутилкарбинол.

3. Нима учун спиртлар электр токини утказмайди?
4. К,уйидаги бирикмаларни систематик номенклатурага  

кура номланг:

5. Туйинган ва  туйинмаган спиртларнинг кимёвий хосса- 
л ари да  ^ан дай  ухш аш ли к ва ф а р ^  бор?

6 . К,уйидаги бирикмаларнинг структура  формулаларини 
ёзинг: 2 - б р о м п р о п ан о л — 1 , 2 - м етилпентен— 1 - ол-3, 2 , 3 - ди- 
метилпентандиол — 2 , 3,- этилизопропилкарбинол.

7. К,уйида келтирилган моддаларнинг  реакцияси н а т и ж а 
сида досил буладиган  спиртларнинг номларини айтинг:

ОН  ОН

б) с н 3 — с — С— СН 2 —СН 3

I I 
СН 3 СН 3 СНЭСНЭ

сн3
в) СН 3 —СН 2— СН 2— СН 2— СН—СН 2— СН—СН 3

I
о н

г) с н 2 =  с н  — СН2ОН

д) НС = с  — СН2ОН

а) СН 3 —С Н 2 В г + К О Н ч -  
(сувли)

6)

В) СН2Вг -  СН: Вг + КОН (суВ' — —•

г) СН} ~ СНг ~СН2С1 + КОН (п в! ------ -

д) 2  - м ет ил- 4  хлорпентан +  К Oh' — »~ 

с] 1 ,2 ,3 -т рихлорпропаг  +  КОН ------ —
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8 . 2 - пропанолнинг натрий метали, водород хлорид, сирка 
кислота билан узаро  таъсири реакцияси тенгламаларини 
ёзинг.

9. Метил спирт билан йодид кислотанинг узаро  бирики- 
шидан 71 г метилйодид ^осил булган. Бунда  ^анча спирт 
реакцияга киришган?

10. Этиленгликоль дигедритланганда  ^андай  модда ^осил 
булади?  Оксидланганда-чи?

11. К андай  реакциялар  ёрдамида:  этилпропил эфир ва 
диизопропилэфир з^осил ^илиш мумкин?

1 2 . Куйидаги бирикмаларнинг структура  ф ормулаларини 
ёзинг: пропилбутил эфир, этиленгликоднинг диэтил эфири ва 
пропилен оксиди.

Бевосита бензол ядросида бир ёки бир нечта гидрок
сил группа булган ароматик бирикмалар феноллар  
дейилади. Хал^адаги  гидроксил группа сони феноллар
нинг атомлилигини ифодалайди. Феноллар бир, икки 
ва куп атомли булиши мумкин:

Феноллар спиртлардан ф ар^  к;илиб, кучсиз кислота 
хоссасига эга. Бу фенол радикалининг ОН группага 
таъсири билан тушунтирилади. Гидроксил группа ^ам 
уз навбатида бензол ^ал^асига таъсир курсатиб, ал- 
машиниш реакцияларида фенол ядросининг орто ва 
пара — ^олатларидаги водородларининг ^аракатчанли- 
гини оширади:

Ф Е Н О Л Л А Р

Фенвп 
( гидроксибензол)

О - крезол 
2 -метилфенол

Гчдрохинон 
1 4 -дигидроксибензол

ОН

ОМ

/7ирагамол 
1,3,5- тригидроксидензол

cL -  нафтол 
1- гидроксинафтапин
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Шунинг учун ^ам галоидлаш, нитролаш, сульфолаш ва 
алкиллаш  каби электрофил реакциялар фенолларда 
бензолга нисбатан осон содир булади. Фенолларнинг 
спиртлардан яна бир фарци бир атомли фенолларнинг 
ни^оятда кийин оксидланишидир. Икки атомли фенол- 
лар нисбатан осон оксидланади. М асалан, гидрохинон 
оксидланиб, хинон ^осил килади.

Феноллар ва уларнинг гомологлари тошкумир като- 
ридан олинади. Синтетик усуллар билан — ароматик 
сульфокислоталар тузларидан, ароматик галоген бирик- 
малардан, гидропероксидлардан ва бирламчи ароматик 
аминлардан олинади.

Феноллар махсус шароитда бирикиш реакциясига 
з^ам катнашади. М асалан, фенолга водород бирикса, 
циклогексанол з^осил булади, бу модда капрон олиш 
учун хомашёдир. Фенол спирт, альдегид, кислота 
ангидридлари ва хлорангидридлари билан реакцияга 
киришади. Булардан  альдегид билан конденсланиш ре
акцияси катта а^амиятга эга. Бунинг натижасида фе
нол-формальдегид смолалар хосил булади. Бу  смола- 
лардан  электроизоляцион материаллар, турли хужалик 
асбоблари тайёрланади. Фенол ва крезоллар эритмала- 
ридан дезинфекцияловчи модда сифатида кенг фойда- 
ланилади, з^осилаларидан сирт актив моддалар оли
нади.

Фенолни анилиндан олиш учун анилинни диазоби- 
рикмага айлантириб, уни сув билан реакцияга кири- 
тиш керак. М аълумки, диазобирикма бирламчи ароматик 
аминларнинг тузларидан олинади. Шунинг учун ани- 
линга сульфат кислота таъсир эттирилади:

Хрсил булган анилин сульф ат тузига нитрат кислота 
таъсиридан диазобирикма з^осил булади. Нитрит кис
лота бек,арор булганидан, у узининг натрийли тузидан 
реакция ж араёнида кислота таъсир эттириб олинади:

2NaNH 2 +  H 2S 0 4 -*■ 2 H N 0 2 +  Na2S 0 4

49- тажриба. Фенол синтези



Фенилдиазоний сульфат ^ам барча диазоний бирик
малар сингари бецарор у му^итдаги сув билан к,изди- 
рилгандаёк; парчаланиб, реакцияга ки р и ш ад и — фенол 
^осил булади:

HS04 + Н20 ^ у ~ 0Н + N2f + H2S0t

Кунгилсиз иккиламчи ма.^сулотлардан фенол сув буги 
билан >;айдаб ажратилади.

Р е а к т и в л а р :  анилин 9,3 г, сульфат кислота 10 мл, 
натрий нитрит 7,5 г, натрий хло
рид, эфир ёки бензол, кальций 
хлорид.

Хажми 300—500 мл булган стаканга 50 мл сув ва 
аста аралаштириб туриб, сульфат кислота куйинг. А р а 
лаш ма кизиб кетади. Хали иссиц аралаш м ага  ар а л а ш 
тириб туриб, оз-оздан анилин цушинг. Эритмани уй 
^ароратигача совитинг. Стаканни майдаланган муз (ёки 
i^op) солинган кристаллизаторга жойланг. А ралаш ма 
янада совийди. Бунга крни^масдан эритма ичига яна 
70 г муз м айдалаб  цушинг. Совитиш яхши булса ани
лин сульфат чукмага тушиши мумкин. Чукма асосий 
реакцияга халацит бермайди.

Ало^ида кичик бир стаканда 7,5 г натрий нитритни 
30 мл сувда эритинг.

Муз билан совитилган катта стаканингизнинг .^аро- 
рати 0—5°С атрофида булгач, натрий нитритнинг сув- 
даги эритмасини оз-оздан аралаштириб туриб унга 
цуйинг. Эритма кушиш охирлаб цолганда реакция ни- 
хоясига етганлигини билиш учун аралаш м адан  бир 
томчи олиб йод-крахмалли фильтр цогоз * га томизинг. 
Кргоз бир оздан кейин кукарса, реакция тугаган, яъни 
анилин сульфатнинг ^аммаси диазоний тузга айланган 
булади: ортицча эркин нитрит кислота реакцияга сарф 
булмай йод-крахмал когозни кукартиради. Кргоз ку- 
кармаса, яна озгина натрий нитрит цушинг. Бунда ре
акцион му^ит кислотали булиши керак.

* И о д-крахм ал  ^ о р о з н и  тайёрлаш  учун 0,5 г крахмални 100 мл 
сувда ^издириб эритилади. Б унда елимсимон эритма — клейстер хо 
сил булади, унга 1 г калий йодид цушилади. Олинган эритма фильтр 
^огозга  шимдирилади. К,огоз ^уритилиб, индикатор цогозчалар кат- 
талигида ^ир^илади ва ор зи  берк идиш ларда  са^ланади.
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Х,осил булган фенилдиазоний сульфат эритмасини 
500 мл ^аж мли, ю мало^ тубли, бугзи узун колбага ку- 
чиринг ва 50°С атрофида, аж ралаётган  азот пуфакча- 
лари куринмай цолгунча ^издиринг. Фенол ^осил була
ди. Уни сув буги ёрдамида ^айдаб  аралаш м адан  аж- 
ратинг. Сув буги билан ^айдашнинг охирини алонж 
учидан томаётган суюк;ликнинг томчилари бромли сув 
бор пробиркага томизилганда трибромфенол ^уйцаси 
^осил булмаганидан, яъни фаь^ат сувнинг узи .^айдала- 
ётганидан билса булади.

Хайдаб олинган дестиллатни майдаланган натрий 
хлорид тузи билан туйинтиринг, каттароц аж ратгич во
ронкага кучиринг ва унинг таркибидаги фенолни 40— 
50 мл эфир ёки бензол билан бир неча марта экстракт 
ция дилинг, токи аж ратгичдаги дистиллаг тини^ эритма 
булиб ^олсин. Эфирли экстрактларни бирлаштириб, 
уни кальций хлорид билан к,уритинг. Х^айданг. Эфир 
паст х;ароратда .^айдалиб булгач, совитгични >^аво со- 
витгичига алмаштириб, фенолнинг узини ^айданг. К а 
бул идишида фенол кристали тез 1\отиб к;олади. Унум 
6 - 7 г - Тсуюк. 42,ЗХ , Ткайн 182,ГС.

50- тажриба. п-  крезол синтези
п- крезолни п- толуидиндан синтез цилиниши ани- 

линдан фенол олиш сингаридир: п- толуидин-бисульфат 
тузига нитрит кислота таъсир э т т и р и л са— толуидинди- 
азоний -бисульфат хосил булади. У сувда ^издирилса 
парчаланиб, п- крезолга айланади:

ch3- { ~ \ n = n

S04H + н щ СН, - С Х И ш ,\  / SÔ H + 2Н20

so^h  + нго — ° 60С- cHj-ft V ОН +  N2\ + Нг30+

Р е а к т и в л а р :  п- толуидин— 10,8 г, сульфат кис
л о т а — 10 мл, натрий нитрит —
7,5 г, натрий хлорид, эфир (бензол), 
кальций хлорид.

Х ажми 0,5 л булган стаканда курсатилган мицдор- 
даги сульфат кислотани 75 мл сув билан аралаштиринг,
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аралаш мага аста-секин толуидин кушинг, совитинг, 
120 г майда муз кушинг. Аламида стаканчада натрий 
нитритни эритиб олиб, тажрибанинг колган К и с м и н и  
фенол синтезида курсатилганидек давом эттиринг. Олин
ган п- крезолни 195—200°С да ^айдаб олинг. Унум

Тоза п - крезолнинг суюкланиш .\арорати 33,8°С, 
Кайнаши 202,1°С.

51- тажриба. Фенолнинг сувда эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и  л л а р :  фенол кристалла
ри; лакмус кою зи , пробиркалар.

Пробиркага 1 г фенол солинг ва унга 2 мл сув 
Куйинг, уларни аралаштиринг. Эритма тиндирилгач, ик
ки катлам  ,\осил булади: пастда суюлган орти^ча фе
нолнинг кизил рангли эритмаси уэсил булади. Фенол 
совук сувда ёмон эрийди. Пробиркани ичидаги аралаш - 
маси билан аста-секин киздиринг, бунда бир жинсли 
эритма ^осил булади. Эритмани совитинг, у яна лой- 
Каланади. Температура кутарилганда фенолнинг сувда 
эриши хам, сувнинг фенолда эриши хам ошади ва 68°Сда 
улар ^ар кандай нисбатда бир-бири билан аралаш ади. 
Фенол эмульсиясининг лакмусга таъсирини кузатинг.

52- тажриба. Фенолятларнинг олиниши ва парчаланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув- 
даги эмульсияси, 1. н уювчи натрий, 1 н хлорид кислота; 
пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага фенолнинг сувдаги эмульсиясидан 10 
томчи томизинг, унинг устига 5 томчи уювчи натрий 
эритмасидан кушинг. Натрий фенолятнинг тиник эрит
маси хосил булади:

Эритмага 3 томчи хлорид кислота кушсангиз, фенол  
яна эмульсия долига утади.

Фенолнинг кислоталик хоссасини яна к анДай реак
циялар тавсифлайди?

5— 6 г.

NaOH

MCI
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5 3 - тажриба. Фенолнинг темир ( I I I ) -х л о р и д  билан  
реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув- 
даги эмульсияси, темир ( I II)-х ло р и д ни н г  1 м эритмаси, 
салицил кислота; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага 2 томчи фенол эмульсияси ва унинг ус
тига 3 томчи сув ва темир ( I I I ) -х л о р и д  эритмаси цу- 
шинг. Феноллар сувли эритмада темир (I I I ) -х л о р и д  
билан бинафша-цизил бирикма С6Н 50-РеС12 ^осил ки
лади. Бу фенолларни аниклаш учун хос реакциядир. 
Таж рибани салиция кислота билан .^ам утказинг. Ре- 
акциялар цуйидагича боради.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ;  фенолнинг сув- 
даги эритмаси, бромли сув; пробирка, пипеткалар.

Пробиркага 5 томчи бромли сув ва 10 томчи фенол
нинг сувдаги эритмасидан цуйиб, аралаш мани чайца- 
тинг. Бунда бромли сув рангсизланади ва суюклик лой- 
цаланади. Н атиж ада трибромфенолнинг оц чукмаси 
^осил булади. Реакциянинг бу д ар аж а  осон амалга 
ошишига сабаб нима?

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенол кристал
лари, 30% ли сульфат кислота; пробиркалар, пипетка
лар, сув ^аммоми, электр плита.

54- тажриба. Фенолни бромлаш

ОН

в г

55- тажриба. Фенолни сульфолаш
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П робиркага бир неча дона фенол кристалидан со
либ, унинг устига 6— 8 томчи сульфат кислота томи
зинг. Аралаш мани чайкатинг, натижада кристаллар 
эрийди. Хосил булган эритмадан бир-икки томчи олиб, 
бопща пробиркага солинг ва устига 4—5 томчи сув ку
шинг. Бунда фенол аж ралиб  чи^ади — эритма лойка- 
ланади. Биринчи пробиркадаги фенолнинг сульфат 
кислотадаги эритмасини кайнок сув ^аммомида 2—3 
минут киздиринг. Кейин суюкликни совитиб, устига 10 
томчи сув томизинг. Энди лойка хосил булмайди: бу 
хосил булган фенолсульфокислотанинг сувдаги тиник 
эритмасидир:

Фенолнинг сульфат кислотадаги эритмаси нима учун 
Киздирилгандагина сувда тиник эритма ^осил килади? 
Фенолни сулфолаш давом эттирилса, яна кандай фе- 
нолсульфокислоталар .^осил булиши мумкин? Сабаби- 
ни тушунтиринг.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенолнинг сув
даги эритмаси, 1 м нитрат кислота; пробиркалар, пи- 
петкалар.

Пробиркага фенол эритмасидан 5 томчи томизинг 
ва устига 8— 10 томчи нитрат кислота КУШИНГ- Бунда 
нитрофенолнинг о- ва п- изомерлари .^осил булади:

ПО Н +  t10- S 03H НО S03H + Н20

56- тажриба. Фенолни нитролаш

ОН

N02
п - нитрофенол
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Нима учун фенол нитроланганда о- ва га- изомерлар ^о- 
сил булади? Фенолнинг суюлтирилган нитрат кислота 
билан нитроланиши сабабини тушунтиринг.

5 7 - тажриба. Гидрохиноннинг оксидланиши. га-Хинон 
синтези

Бу таж риба фенолларнинг хоссаларини урганиш 
учун мисол. Аницроги — икки атомли фенолларнинг ок
сидланиши тажрибасидир.

Р е а к т и в л а р :  гидрохинон— 10 г, натрий бихро
мат —28 г, конц. сульфат кислота —
10 г.

« О »  + НагСгг07 + ЩtSOt + Cr2(S0J3 + K2S04+ 7Н20

Хажми 0,5 л ли колбада 10 г гидрохинонни 200 мл 
сувда 50°С да эритинг. Эритмани 20°С гача совитиб, 
унга 10 г конц. сульфат кислотани томчилаб кушинг, яна 
20°С гача совитинг. Ало^ида стаканчада 28 г натрий 
бихроматни 13 мл сувда эритиб олинг ва уни оз-оздан 
колбадаги аралаш м ага  куйинг. Реакцион аралаш м а ^а- 
рорати 30°С дан ошмасин. Аввал туц-яшил хингидрон 
чукмаси ^осил булади, натрий бихромат душила бор- 
ган сари чукма саргиш-яшил рангга утади. Ш ундан 
кейин аралаш мани 10°С гача совитинг, чукмани Б ю х
нер воронкаси ёрдамида фильтрлаб аж ратинг ва уни 
муздек совуц сув билан бир-икки марта ювиб юборинг, 
Ф ильтратга асосий махсулот га- хинон утиб кетган були
ши мумкин. Уни 2 марта 20 мл бензол ёки хлороформ 
билан экстракция цилиб олинг. Бензол экстрактларини 
бир колбага йигиб, унга ф ильтрлаб олган чукмани ку
шинг, колбага кайтар совитгич улаб, хинонни тула эри
тиб юборинг. Хали цайно^ бензолли эритмага озгина 
кальций хлорид цушиб чайцатинг, эритма ти нш раш ади . 
Уни Вюрц колбасига фильтрдан утказинг ва сув >^ам- 
момида бензолни ярмигача ^айдаб олинг. К,олган эрит
мани стаканга утказиб, стаканни сову^ сув билан сови
тинг. Чукма тушади, уни фильтрланг. Чукмани цуруц 
фильтр ^0F03 орасига олиб сикиб, цуритинг. Унум 
8 г. га- Хинон саргиш кристалл бирикма. Сую^ланиш 
^арорати Т  тую̂  115— 116°С.
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58- тажриба. 2- наф тилэтил эф ир синтези

Бу таж риба >^ам фенолларнинг хоссалари, аникроги 
нафтоллар — купядроли ароматик фенолларнинг хос- 
саларини урганишга мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  2 - н а ф т о л — 12 г, этил спирт —
16,5 мл, сульфат к и сл о т а—4 мл, 
20% ли натрий гидроксид эритма
с и — 10 мл, туйинган натрий хло
рид эритмаси.

Ю малок тубли 100 мл ли колбага 2- нафтолни со
линг, унинг устига этил спирт ва конц. H 2S 0 4 к у й и н г . 
Колбага кайтар совитгич улаб, аралаш мани 1— 1,5 соат 
аста к,айнатинг. Сунгра аралаш мани бир оз совитиб, 
унга 6 мл кайнок сув КУШИНГ> шиддат билан ар алаш 
тиринг ва ажратгич воронкага (ажратгич воронка иссик 
булсин) кучиринг. Аралаш ма икки катламга ажралгач, 
пастки сульфат кислотали кисмини тукиб юборинг. 
Мойсимон сувли эфир катламни ало^ида идишга олиб, 
унга 20% ли натрий ишкоридан 10 мл кушинг, сув 
^аммомида 45—50°С да бир оз к изДиРинг- Бунда эфир 
таркибидаги реакцияга киришмай колган нафтол, сув
да эрувчан натрий нафтолятга айланади. А ралаш мага 
яна 15 мл иситилган натрий хлорид эритмасидан ку- 
шинг, аралаш тириб туриб, чинни ликобчага куйинг ва 
совитинг. Суюклик желатинасимон булиб к ° т а Ди> Уни 
кенг пробирка туби билан обдон эзиб майдаланг ва 
25 мл сув кушинг. Яхшилаб аралаштирсангиз аралаш- 
мадаги бор натрий нафтолят сувга эриб утади. 2- наф- 
тил-этил чукмада булади. Уни фильтрланг, 2—3 марта 
озгина сув билан ювинг. Фильтр кор°з устида ёйиб 
Куритинг. Тоза 2- нафтилэтил эфир кристалини олиш 
учун уни спиртда кайта кристаллаб олиш мумкин. Су- 
юкланиш ^арорати 37°С.

59- тажриба. Куп атомли фенолларнинг рангли 
реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пирокатехин, 
резорцин, гидрохинон ва пирогаллолларнинг сувдаги
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эритмаси, темир ( I I I ) - хлориднинг 1 м эритмаси; про
биркалар, пипеткалар.

Туртта пробирканинг .^ар ^айсисига ало^ида-ало- 
.^ида 3— 5 томчидан пирокатехин, резорцин, гидрохинон 
ва пирогаллол эритмаларидан солинг. )^ар бир пробир
кага бир-икки томчидан темир ( I I I ) -х л о р и д  эритмаси
дан кушинг. Н атиж ада  пирокатехинли пробиркада 
яшил ранг, резорцинли пробиркада бинафша ранг, гид- 
рохинонлилигида эса аввал яшил ранг пайдо булиб, 
сунгра у сарик рангга айланади, пирогаллол цизил 
ранг ^осил ^илади. Реакция давомида фенолятлар ^о- 
сил булиши билан бирга темир (III)-хлори дни н г  фе- 
нолларга оксидловчилик таъсири >^ам бор. Н атиж ада  
гидрохинон оксидланиб, хинонга айланади:

Яшил рангнинг ^осил булиши, гидрохинон ва хинон-> 
нинг узаро 1:1 нисбатда хингидрон комплексининг ^о- 
сил ^илишидан далолатдир.

60- тажриба. Фенолларнинг иш^орий му^итда зав ода

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пирокатехин, ре
зорцин, гидрохинон, пирогаллол эритмалари, 10°/а ли 
иищор эритмаси; пипеткалар, 5 X 1 5  см катталикдаги  
фильтр к;огоз.

Фильтр когозга ораларини 1— 2 см дан жой ^ол* 
дириб, бир томчидан пирокатехин, резорцин, гидрохи
нон ви пирогаллол эритмаларидан томизинг. Ш унда 
пирокатехин томчиси яшил, пирогаллол цорамтир, гид
рохинон сарик рангга буялади. Резорцин эса анча, ва^т- 
дан сунггина кулрангга эга булади. В а^т утиши 
билан пирокатехиннинг яшил ранги аста-секин саргая  
бошлайди, у ^исман о- хинонгача оксидланади.

Т аж рибадан куриниб турибдики, куп атомли фенол
лар з;аво кислороди таъсирида, иищорий му^итда осон

Гидрохинон
(рангсиз)

Хинон
(сарик)

Кингидрон
(.яшил)

оксидланиши
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оксидланар экан. Икки атомли фенолларнинг оксидла
ниши натижасида о- ва п- хинонлар ^осил булади. Шу 
реакциялар тенгламаларини ёзинг.

6 1 - тажриба. Фенол-формальдегид смолалар олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенол эритмаси, 
формальдегид, 1 м хлорид кислота, ацетон, аммиак 
эритмаси, этил спирт; пробиркалар, шиша парчаси, сув 
^аммоми, стакан.

1. Н о в а л а к  с м о л а .  Пробиркага 7 томчи фенол 
эритмасидан ва 6 томчи формальдегид солиб, ар а л а ш 
мани сув ^аммомида киздиринг, фенол эрийди. 2—3 
минутдан кейин аралаш манинг устига 2—3 томчи хло
рид кислота томизиб, аралаш м а цатламларга аж рал- 
гунча киздиринг. Шундан кейин пробиркани совук сув
ли стаканга ботириб совитинг. К,атламлар бир-биридан 
аник аж ралади: юкорида сув катлами ва пастда суюц 
смола булади. Сувни декантациялаб, новалаксмолани 
шиша юзасига куйинг. Шиша устида полимер парда 
^осил булади. У ацетонда эрийди. Эрувчан, молекуласи 
чизикли фенол формальдегид смола новалак  деб ата 
лади. У саноатда фенол ва формальдегиднинг 7:6 моляр 
нисбатдаги реакцияси натижасида ^осил булади. Улар 
таркибидаги метиленол группа — С Н 2ОН янги молекула 
фенол билан реакцияга киришади, бунда ^осил булган 
ма^сулот яна янги молекула — формальдегид билан ре
акцияга киришади ва хоказо, яъни реакция занжирли 
давом этади:—

ва

О - оксиден зил #//
спирт

п оксибензип спирт 
ОН ОН ОМ ом

+ ______ г -снг - У + Н,0

Н овалак смолалар хосил булишини умумий .\олда 
Куйидагича ёзиш мумкин:
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Н овалак смолалар молекуляр массаси уртача 1500 
булади. Улар ^утбланган эритувчиларда эрийди, тем
пература таъсирида сую^ланади. Шунинг учун ^ам улар  
лаклар  ва пресс кукунлар олиш учун жуда ^улай хом- 
ашё ^исобланади.

Реакция му^итида формальдегиднинг мицдори 
орти^ча булса, занжирнинг охирги хал^аси оксибензол 
^олида узилади. Бундай фенолформальдегид смола 
резол  деб аталади.

2. Р е з о л  с м о л а .  П робиркага 5 томчи фенол 
эмульсияси ва 5 томчи формальдегид солиб аралаш ти 
ринг. Тиник; эритма хосил булади. Эритманинг устига
3 томчи аммиак эритмаси ^ушинг ва уни цайно^ сув 
^аммомида циздиринг. Тахминан 20 минутдан кейин 
пробиркадаги сую^лик цатлам ларга аж ралади: паст- 
дагиси — фенолформальдегид смола (резол), юцорида- 
гиси сув. Сувни декантация ь^илиб, ^ую^ смолага этил 
спирт цушинг ва эриб кеггунча ^издиринг. Хрснл бул
ган лакни шиша юзасига ^уйинг. Спирт учиб, юзада 
^атти^ тини^ парда ^олади. Резол смоланинг тузили- 
шини цуйидагича ифодалаш мумкин:

ОН ОН он

т

В а ш у.

ОН ОН

Резоллар  органик эритувчиларда эрийди. М асалан, 
уларнинг этил спиртдаги эритмаси бакелит лаки номи



билан ишлатилади. Унинг турли эритувчилардаги эрит
маларидан елим сифатида ^ам фойдаланилади. Резол- 
лар  термопластик ва термореактив, яъни к;издирилганда 
юмшаб киздириш давом эттирилганда кимёвий струк- 
турасини дастлабки ^олатга к;айтмайдиган д ар аж ад а  уз- 
г а р т и р а д и — 140°С гача киздирилганда, резитга ай л а 
нади. Резитлар эса цайта сую^ланмайди ва эритувчи
ларда  эримайди, чунки температура таъсирида поликон
денсация реакцияси яна давом этади. Бунда з^ар бос- 
^ичда реакциядан сунг сув аж ралиб чициб, молекула 
турсимон, эримайдиган поликонденсат (резит, бакелит
С) тузилишига га булади:

I
СНг

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. Ф еноллар кислота хоссаларига эгалигини ^андай  ту- 
шунтириш мумкин?

2. Н им а учун к$п  атомли ф еноллар осон оксидланувчан 
булади?

3. Фенол нитроланганда, ^андай  мононитро з^осилалар 
олиниши керак?

4. Триоксибензол барча изомерларининг структура  фор- 
мулаларини ёзинг ва  бу изомерларнинг номини айтинг.

5. К,уйидаги бирикмаларни номланг:
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он он
N02

n o 2

6 . К^уйидаги бирикмаларнинг структура формулаларини 
ёзинг: м- бромфенол, п- нитрооксиметилбензол, этилфенил к а р 
бинол. о- нитрофенол. 2, 4, 6 - трибромфенол, а -  фенилэтил- 
спирт, фенил-2, 4- дисульфокислота.

7. С ан о атда  техник усуллар  билан фенол иш лаб чицариш 
реакциялари тенгламасини ёзинг.

8 . Фенолнинг цуйидаги м оддалар  билан узаро  таъсирла-  
шув реакци ялари тенглам алари ни  тугалланг:

а. С6 Н 5ОН — NaOH
б. С6 Н 5ОН + H 0 N 0 2 - v
в. С6 Н 5ОН — (СН3С 0)20
г. С«Н5ОН 4 - H.,S04

д. С6 Н 50 Н  +  СН31 ->

А Л Ь Д Е Г И Д  ВА К ЕТО Н ЛАР

М олекуласида карбонил группа — С =  0  булган ор 
ганик бирикмалар аль де ги д  ва кетонлар. деб аталади. 
Карбонил группасидаги икки буш валент богнинг бири 
углеводород радикали билан, иккинчиси водород атоми 
билан борланган бирикмалар (чумоли альдегид бундан 
мустасно) аль д еги д л а р  деб аталади:

СНЗЧ Н 3 С— СН2Ч СН 3 — СН 2 — СН2Ч
>С =  О >С =  О / С  =  О

Vv W  W
сирка альдегид пропион альдегид мой альдегид

Карбонил группанинг иккала валентлиги ^ам угле
водород радикали билан борланган бирикмалар кетон
л а р  деб аталади:

С Н , - '

диметил кетон метилэтил кетон диэтилкетон
(ацетон)



Агар карбонил группа билан богланган радикал 
туйинмаган углеводород ь;олдиги булса, бундай бирик
малар туйинмаган аль дегид ёки кетонлар деб аталади:

Агар карбонил группа билан богланган радикал 
бензол хал^асининг цолдигидан иборат булса, бундай 
бирикмалар ароматик альдегид  ёки кетонлар деб а т а 
лади. Карбонил группали углерод бевосита халцада ёки 
занжирда жойлашишига кура улар соф ароматик аль
дегид ва кетонлар ^амд'а алкил ароматик альдегид ва 
кетонларга булинади:

Альдегид ва кетонлар усимлик ва ^айвонлар орга- 
низмида куп булади, улар биокимёвий ж араёнларда  
мухим роль уйнайди. Саноатда альдегид ва кетонларни 
олишнинг куп усуллари бор. М асалан, ацетилен угле- 
водородларга сув бириктириш ва оксосинтез усуллари 
шулар цаторига киради:

о
СН2=СН—с /7 

Х Н

О

с н 2 с н —с 77
х сн.

винил альдегид 
(акролеин)

метил винил кетон

о

бензол
альдегид

Дифенил
кетон

соф а р о м а ти к

71

Фенилсирка
альдегид

О
Метил5ензи/1

кетон

Алкил ароматик

НС = СН +  НОН
о

сирка альдегид
Н
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и  2 +Hg
СН 3  — С = СН -+- Н О Н ------------» СН 3  — С — СН ацетон

II
О

О

СН 3 —С Н = С Н 2 ^  CO-f-Н., —>-СН 3 — СН 2— СН 2— С \  мой альдегид
\ н

Ароматик альдегид ва кетонлар ^ам алифатик ал ь 
дегид ва кетонлар олиш усуллари билан, шунингдек, 
бошц'а узига хос усуллар билан (алкилароматик угле- 
водородларни оксидлаш, уларнинг галогенли ^осилала- 
рини гидролизлаш, карбонил группани халцада хосил 
цилиш, Фридель-Крафтс реакцияси ва ^оказо) >$ам 
олинади.

Л абораторияда улар углеводородларнинг геминал 
дигалогенли бирикмаларини гидролиз ^илиш ёки кар- 
бон кислота тузларини парчалаш усули билан олинади:

2 НОН
СН,СНС!»

NaOH 

1 1 - дихлорэтан
О

с н 3—с /  
ч о

.он
■ сн< 

\ о н
с н , — с /7

о

-  Н 20  \ н

) С а ------------* СН 3 — С—СН 3 + С аС О э
О Т суюк Д

сн3—с< J
^ О  пропанон

Альдегид ва кетонлар молекуласида ^утбланган 
карбонил группанинг борлиги, уларнинг кимёвий ре- 
акциялардаги  активлигини оширади. Альдегидларнинг 
реакцияга киришиш ^обилияти кетонларда нисбатан кучли. 
Улар оксидланиш ( 0 2, Ag20 ,  Cu(OH)2 лар билан) ^айтари- 
лиш, бирикиш (R—ОН, HCN, NaHS03), урин алмашиниш 
(NH3, NH2OH, NH2 — NH — С6Н 5, PC15, Cl2 билан), поли- 
мерланиш ва конденсация реакцияларига осон киришади. 
Альдегидларнинг феноллар, аминлар ва мочевина билан 
поликонденсациясидан ^осил булган ма^сулотлар хал^ ху- 
жалигида му^им а^амиятга эга. Куп полимер бирикмалар- 
нинг олиниши ана шу реакцияларга асосланган.

Туйинган альдегидлардан чумоли ва сирка альдегид 
катта а^амиятга эга. М асалан , чумоли альдегид фенол
формальдегид смолалар  ишлаб чи1\аришда, саноатда 
ва тиббиётда куп ишлатилади. Туйинмаган альдегид —
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акролеиндан хомашё сифатида (аллил спирт, глицерин 
ва акрилонитрилни синтезлашда) фойдаланилади.

Ацетон эритувчи сифатида, хлороформ ва кетен 
(С Н 2 =  С =  0 )  олишда ишлатилади.

62- тажриба. Чумоли альдегиднинг хосил булиши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  Метил спирт, 

фуксин сульфит кислота эритмаси; мис сим, спирт л а м 
па, пробиркалар.

Пробиркага 1 мл метил спирт солинг. Учи спирал- 
симон мис симни газ алангасида цип-цизил чур ^олига 
келгунча циздиринг ва юзаси цорамтир оксид билан 
цоплангунча кутинг. Сунгра у совиб цолмасдан, тезда 
спиртли пробиркага туширинг. Мис оксид цорамтир 
рангининг узгариши, яъни цайтарилиши кузатилади ва 
чумоли альдегиднинг уткир хиди келади (Э^тиёт булиб 
хидланг!). Пробиркага бир неча томчи фуксинсульфат 
кислота эритмасидан томизинг. А ралаш м ада формаль
дегид булса, у цизриш бинафша рангга буялади:

2 Си +  0 2 -*• 2 СиО 
О

СН.ОН +  СиО Н—с /  +  Си +  Н20
х н

63- тажриба. Сирка альдегид синтези
Р е а к т и в л а р :  этил спирт — 100 г,

калий б ихром ат— 100 г, 
сульфат кислота — 140 г.

Сирка альдегид — ацетальдегид этил спиртни кучли 
оксидловчи р еа ген т— калий бихромат билан кислотали 
мухитда оксидлашдан ^осил булади.

Асосий реакция:
О

CH3CH20 H + K 2Cr20 7+ 4  H2S 04 -> СН3—с /7 +Сг2 (S04)3+ K 2S04-47 Н20
ХН

Реакция куйидаги босцичларда амалга ошади:
К2Сг20 ,  I LS04 —> Н2Сг20 7 -j- K2S04 

Н2Сг20 - —>- Сг2Об -j- Н20  
Сг20 6 Сг20 3 +  3 0

/О Н  о 
3 СН3СН2ОН +  з о - > з С Н 3— С Н ---------- * 3 с н 3—с /

\ о н  ~ н*° ч н

7 -6 4 8 97



Иккиламчи реакциялар:
О О

1) СН3—с ( /  4 - 0 -----------► СНз—с /
Х Н 'О Н

О /О С Н 2СН3
2) СНз—с{ / +  2 СН3С Н ,О Н -----------*■ СН3—С — ОСН2СН3 +  Н20

Ч н \ Н
о  о

3) С Н з - С ^  +  СН3С Н ,О Н -----------* С Н з - С ^  +  Н20
х о н  х о с 2н 5

о
_  щ - с н  сн-сн}

" J i  1

сн
I
Мз

Куриниб турибдики ЭТИЛ спиртнинг кучли ОКСИДЛОВ- 
чилар иштирокида оксидланиши мураккаб ж араён. Д е 
мак, тажрибани шундай утказиш керакки, натижада

22- раем. Сирка альдегид синтези учун асбоб. 
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мацсаддаги махсулот куп чи^син. Бунинг учун синтез 
утадиган асбоб узига хос цилиб йигилади. Совитгич 
бир вактнинг узида >;ам кайтар, хам тугри булиб хиз- 
мат ^илади (2 2 -раем). Совитгич ичидаги сув харорати 
ЗО'С булиши шарт. Ш унда совитгич ор^али ф акат 
сирка альдегид утиб (Т =  21°С), муз солинган ста
канга жойлашган к,абул идишига йигилади.

Хажми 250 мл ли ю мало^ тубли колбага 100 г к а 
лий бихроматнинг 300 мл сувдаги эритмасини цуйинг. 
Колба бугизига икки буйинли най урнатинг. Унинг 
бир буйнига томизгич воронка, иккинчисига совитгич 
уланг. Совитгич раемда курсатилганидек реакцион кол
ба томон нишаб ^илинган булсин. Совитгич куйлаги 
ичидаги сув о^майдиган, тургун холатда 30°С да бул
син. Томизгич воронкага спирт билан сульфат кислота 
аралашмасини жойланг. А ралаш ма ало^ида идишда, 
эхтиёт чораларини курган ^олда тайёрланган булсин. 
Реакцион колбани сув хаммомида аста ^издира бош
ланг. Кайно^ бихромат калий эритмасига аста секин, 
томчилатиб спирт ва кислота аралашмасини томизинг. 
Реакция о^иста, шундай меъёрда борсинки, томаёт- 
ган аралаш ма му^итни купиртириб ёки буглатиб юбор- 
масин. Оксидланиш жараёни бошланганини му^итнинг 
цизгиш рангини ту^-яшилга утишидан билсангиз 
булади. Ю^ори хароратда ^'айновчи дастлабки ва ик
киламчи махсулотлар совитгичдан пастга ^айтади. Хо
сил булган сирка альдегид музда совитилаётган йиггич 
идишига йигилади. Альдегидни купрок, мицдорда олиш 
кийин. Олинган альдегид — микдори кейинги тажриба- 
лар учун етади. Унинг микдорини улчанг Т ы =  2 \° ,  зич- 
лиги d[8 =  Q,J834.  Hyp синдириш курсаткичи п'£ =  1,3392.

641- тажриба. Альдегидларнинг оксидланиши

а) 7Кумуш оксид таъсирида оксидланиши  — «К уму ш  
к у з г у » реакцияси.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  кумуш нитрат 
эритмаси, аммоний гидроксид эритмаси, сирка альдегид; 
пробиркалар ,электрплита .

Тоза ва цуруц пробиркага 1 мл кумуш нитрат эрит
масидан ^уйинг, унинг устига аввал хосил булган ок 
чукма эриб кетгунча, оз-оздан аммоний гидроксид эрит
масидан цушинг. Шу эритмага 5—6 томчи сирка ал ь 
дегид томизинг. Аралаш мани о^иста циздиринг. П ро
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бирка тубида кумуш жило (кумуш кузгу) ^осил бу-

Кумуш нитратнинг гидроксидга 'айланиши, мул 
аммиак билан комплекс хосил килиши ва КизДирилгач 
кумуш оксид .^осил булиши, кумуш оксиднинг эса ал ь 
дегид билан кайтарилиши реакциялари тенгламаси 
«Кумуш кузгу» хосил булишидан далолат  беради.

б. М ис ( II ) -  ги дроксид таъсирида оксидланиш и
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  формалин, 10% 

ли ицщор эритмаси, 5% ли мис сульфат эритмаси; про
биркалар, иситгич асбоби.

Пробиркага 1 мл формалин ва 2—3 мл 10% ли 
ицщор эритмасидан солинг. Аралаш мани чай^атиб ту
риб, унга ^аворанг чукма ^осил булгунча мис сульфат 
эритмасидан кушинг. Пробиркани секин киздиринг. 
Нима кузатилади? Таж риба натижаларини ва мис ( I I)-  
гидроксуднинг кайтарилиш  реакцияси тенгламасини 
ёзицг,

65^тажриба. Альдегидларга хос бирикиш реакциялари
а. Натрий бисульфит билан бирикиили.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий бисуль- 
фитнинг туйинган эритмаси, формалин, 1 н хлорид 
кислота эритмаси; пробиркалар, шиша таёкча, томиз- 
гич воронка.

П робиркага натрий бисульфитнинг туйинган эрит
масидан ва формалиндан 5—6 томчидан солинг. А ра
лашмани чайкатинг. Вакти-вакти билан пробирканинг 
ички деворини шиша таёкча ёрдамида ишкаб туринг. 
20— 25 минутдан сунг альдегиднинг бисульфитли би- 
рикмаси кристаллари чукмага тушади:

лади:
A g N 0 3 +  N H 4OH —  AgOH |  +  N H 4 N 0 3 

A g O H + 2  N H4OH - v  [Ag (NH3)2] OH +  2 H 20

2 [Ag(NH3)2] O H ------ * Ag20  +  4 NH 3f +  H20
О О

сн3- с ' /  +  Ag20  - »  СН— С'? 
х н хон

+  2 Ag{
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Бисульфитли бирикма кристали устига хлорид кис
лота эритмасидан 2— 3 томчи томизинг. Нима кузати- 
лади? Кристаллнинг йуцолиш сабабини кимёвий тенг- 
лама асосида тушунтиринг.

б. Гидроксилам ин билан реакцияси.
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  гидроксиламин 

гидрохлорид тузи, сода кристаллари, формалин; про
биркалар, мензурка, томизгич воронка.

Пробиркага 5 мл сув солиб устига гидроксиламин 
гидрохлорид тузи кристалларидан 2—3 дой'а ва ушанча 
сода кристалларидан кушинг. Аралаш мани яхшилаб 
аралаштиринг. Газ аж ралиш и тухташи билан пробир-1 
кага 15—20 томчи формалин томизинг. Нима кузати- 
лади?

в. Ф енилгидразин билан реакцияси.
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фенилгидразин 

гидрохлорид тузи, сода кристаллари, сирка альдегид; 
пробиркалар, томизгич воронка, мензурка.

Пробиркага 5 мл сув солиб, унинг устига фенилгид
разин гидрохлорид тузи кристалларидан оз-оздан со
линг. Аралаш мани чай^атиб туриб унга 5—6 томчи 
сирка альдегид кушинг. Нима кузатилади? Альдозон 
.^осил булиши реакцияси тенгламасини ёзинг.

г. Фуксинсульфит кислота билан  реакцияси
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  функсинсульфит 

кислотанинг туйинган эритмаси, альдегид; шиша ойна- 
ча, томизгич воронка.

Ш иша ойначага фуксинсульфит кислотанинг туйин
ган эритмасидан 1 томчи, устига бирор альдегиддан
1 томчи томизинг. Эритманинг ранги аста цизгиш би- 
нафша рангга буялади.

66- тажриба. Паральдегиднинг олиниши ва унинг
хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид, 
сульфат кислота, фуксинсульфат кислота эритмаси; 
колба, пробиркалар, ажратгич воронка.

П робиркага янги ^осил цилинган сирка альдегиддан
10 мл цуйиб, устига 'аралаштириб турган ^олда 1 мл
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сульфат кислота цушинг- Бунда шиддат билан поли- 
мерланиш реакцияси бошланади, аралаш м а цизийди. 
Бир неча минутдан кейин реакция тугаб, аралаш м а 
совийди. А ралаш мани аж ратиш  воронкасига солиб, сув 
билан ювинг.

Полимерланиш ма.^сулоти — паральдегидни пробир
кага  аж ратиб олинг. Унинг хосил булганлигини фук- 
синсульф'ат кислота билан реакцияга киришмаслигидан 
билиш мумкин. Паральдегиднинг ^осил булишини цу- 
йидагича нфодалаш мумкин:

67-тажриба. Уротропиннинг олиниши ва унинг 
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  формалин, фе
нолфталеин эритмаси, аммоний гидроксид эритмаси, 
хлорид кислота; пробиркалар, шиша ойнача, пипетка, 
томизгич воронка.

Пробиркага 1—2 томчи формалин томизиб, унга 
1—2 томчи фенолфталеин эритмасидан кушинг ва усти
га ани^ ишцорий му^ит хосил булгунча 1— 2 мл ам мо
ний гидроксид куйинг. Н атиж ада формальдегид 'амми
ак билан конденсланиб, гексаметилтетраамин, яъни 
уротропин .у)сил булади:

6 Н - с '  + Ш 3 ------- Ctl2 ^  Н — СНг — Н + 6Н20

Ш иша ойначага бир неча томчи савсар рангли уро
тропин эритмасидан томизиб, аста буглатинг. Ойнада 
уротропиннинг оц кристаллари цолади. Кристаллар 
устига 1—2 томчи хлорид кислота цушиб, яна аста 
киздиринг. Бунда нима кузатилади? Хлорид кислота-

Cffj

О — СНх
О

/
СИ, — сп^J \

О —НС

СНз

о
снг
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нинг вазиф'аси нимадан иборат? Содир булган реакция 
тенгламасини ёзишга ^аракат  дилинг.

68- тажриба. Сирка альдегиднинг ишкорий му^итда 
конденсланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка альдегид,
1 м уювчи натрий эритмаси; пробиркалар.

П робиркага 1 мл сирка альдегид ва 2 мл уювчи 
натрий эритмасидан солиб, аста к и з Д и Р и н г. К ИЗДИРИШ 
давомида эритма оч сари^дан тук сарнкца ва к°Р а 
рангга утади. Бу ва^тда сирка альдегиднинг мойсимон 
смоласи аж рала  бошлайди, чунки ишкорий мухитда 
альдегид альдол ва кротон конденсацияга учрайди:

Альдол конденсация:
О О ^  О

// // Na0H 1 //С Н з-С // +  с н 3—с/ 7 --------- * с н 3- с н - с н 2- с (7 -------- *
\ н \ н  суюи; 'Н

ОН ОН

СНзСНО^  Сн 3—с н - с н 2—с н —с н 2—

он о
----------♦ СН3 — [СН — СН — ]п с н \ н

Кротон конденсация:
..О  О NaOH куют; , . 0  

С Н з-С /7 - f C H 3— С / ' ---------------- * СН3—СН=СН—С(7 -*
ХН \Н  - н 2о  \ н

о
^ з С Н О _  СНз-[СН =  СН—]пс н /

6 9 - тажриба. Глицериндан акролеин олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  глицерин, калий 

бисульфит кристаллари, фуксинсульфит кислота, бром
ли сув, калий перманганатнинг 1 % ли эритмаси; про
биркалар, газ утказадиган най.

КУРУК пробиркага 2—3 мл глицерин ва 1—2 дона 
калий бисульфит кристалидан солинг. Пробиркани газ 
утказувчи най урнатилган ти^ин билан беркитинг. Учта 
пробиркада 2 мл дан фуксинсульфит кислота, бромли 
сув ва калий перманганат эритмасидан олинг. А ралаш 
мани кучсиз киздиринг. Газ утказувчи найнинг иккинчи

О
// СН,СНО ва х.к.

Н
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учини аввало пробиркадаги бисульфит кислота эрит
масига, кейин бромли сувга, шундан сунг калий пер- 
манганатнинг эритмасига туширинг. Бунда глицерин 
дегидратланиб, газ ^олидаги аччик; з^идли акролеин 
з^осил ^илганлиги туфайли эритмаларнинг ранги узга- 
риши керак. Акролеиннинг бромли сув з^амда калий 
перманганат эритмаси билан реакцияси тенглам алари
ни дафтарингизга ёзинг.

70- тажриба. Ацетон синтези

Р е а к т и в л а р :  изопропил спирт — 1,56 г, 
натрий б и х р о м ат— 1,50 г, 
сульфат кислота —3,30 г.

3 СН 3  — СН — СН 3  +  Na 2Cr2 0 7 4 - 4 H 2S 0 4  —
I

ОН

3 СН 3  — С — СН 3  +  Cr2  (SO , ) 3  - г  i\’a2S 0 4  +  7 Н.,0
II

О

50 мл з^ажмдаги юмало^ тубли колбага пипетка 
ёрдамида 2 мл изопропил спирт ^уйинг. Пробирка ог- 
зига ^айтар совитгич урнатинг. Алоз^ида стаканчада
1,5 г «атрий бихроматни 6 мл сувда эритинг. Эритмага 
э^тиётлик билан курсатилган мицдордаги сульфат кис
лотани ^ушинг — хромли аралаш м а тайёр. Уни совит
гич тепасидан аста-секин колбага томиза бошланг. Би- 
ринчи томчи ^ушилиши билано^ аралаш м а ^айнаб ре
акцияга киришади. Кейинги томчини аралаш манинг 
купириши тугагандан кейингина томизинг. Хромли 
аралаш манинг долган цисмини з^ам реакция тинчигач 
^ушинг. Х,аммасини цушиб булгач колбани сув з^аммо- 
мида 10 минут циздиринг. Сунгра ^айтар совитгични 
тугрисига алмаштиринг, сув з^аммоми з^ароратини кута- 
риб ^айдашни бошланг. Ацетон 55—58°С да  з^айдалади. 
Тоза ацетоннинг ^айнаши 56°С, зичлиги dj° .=0 ,7920. 
Hyp синдириш курсатгичи п 2° =  1,3590.

Синтез ^илинган ёки пробиркада олинган ацетондан 
^уйида курсатилган таж рибаларни  ^илиб куринг.

7 1Утажриба. Ацетоннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка кислота
нинг кальцийли тузи (сувсизлантирилган), йоднинг 
калий йодиддаги эритмаси, уювчи калийнинг 10% ли
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эритмаси, натрий нитропруссид эритмаси, кумуш нит- 
ратнинг 1% ли эритмаси, аммиак эритмаси, мис суль- 
фатнинг 5% ли эритмаси, гидроксиламин, фенилгидра
зин, натрий бисульфит эритмаси; пробиркалар, газ ут- 
казувчи най.

Пробирканинг цисмигача сирка кислотанинг

кальцийли тузидан солиб, газ утказувчи най урнатил- 
ган тицин билан беркитинг. Пробиркани штативга ция 
урнатиб, найнинг учини 2 мл сув солинган иккинчи 
пробиркага туширинг. Биринчи пробиркани аввал сеч 
кин, сунгра кучлироц киздиринг. Кучли циздириш на-1 
тижасида тузнинг бир ь;исми куяди (цораяди). М аълум 
вацтдан кейин сувнинг ^аж ми икки баравар  ортади. 
Ш унда циздиришни тухтатинг. Х °сил булган ацетонни 
унинг ^идидан ёки ундан йодоформ ^осил цилиш усули 
билан ёхуд натрий нитропруссид билан реакцияси н а
тижасида ани^лаш мумкин:

f
(СН3 СОО ) 2 С а ----------- * СНЭ — СО — СН 3 +  СаС0 3

а. Ацетоннинг йоднинг ишьуордаги эритмаси билан  
реакцияси.

Юцоридаги реакция натижасида ^осил цилинган 
ацетоннинг сув билан аралаш масидан бир цисм олиб, 
унга йоднинг калий йодид билан аралаш масидан б ар а 
вар мивдорда цушинг, сунгра аралаш м ага  цунгир ранг 
йуцолгунча уювчи калий эритмасидан оз-оздан цушинг. 
Бир оздан сунг йодоформга хос сариц чукма пайдо 
була бошлайди ва у чукмага тушади:

СН 3 — С — СН 3  +  3 J 2  — -  C J 3  — С — СН 3  +  3 HJ

CJ3 -  СО — СНз + к о н ------- » CHJ3| +  CHjCOOK
Реакция учун олинган ва реакцияда ^осил булган 

ма^сулотларни бирма-бир айтинг. Бу реакцияда к;айси 
элемент оксидловчи? Оксидланиш ма^сулоти ним’адан 
иборат?

б. Ацетоннинг натрий нитропруссид билан реакцияси.

Биринчи таж рибадан  цолдирилган ацетоннинг сув 
билан аралаш масига ишцорнинг 10% ли эритмасидан
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бир неча томчи, натрий нитропруссид — Na2[Fe(CN)5NO] 
эритмасидан 10— 15 томчи ^ушинг. Эритманинг к;андай 
рангга буялганини кузатинг. Эритмага сирка кислота 
^ушилса нима булади? Н атиж аларни  дафтарингизга 
цайд дилинг. Шунингдек, ацетоннинг кучсиз оксидлов- 
чилар — кумуш оксид, мис ( I I ) - гидроксид, гидроксил- 
амин , фенилгидразин, натрий бисульфит ва Фелинг 
суюцлиги билан реакцияларини хам бажариб куринг.

72- тажриба. Бензальдегид синтези

Р е а к т и в  л а р :  бензилиден хлорид — 32,2 г, 
темир к у к у н и — 1 г, 
натрий бисульфит, калий хлорид, 

хлорид кислота.

И
£  +  2НС1 

Н

Хажми 250 мл булган юмалоц тубли колбада кур- 
сатилган мицдордаги тоза (1 -эслатм а) бензилиден хло- 
ридни 1 г темир кукуни билан обдон аралаштиринг ва 
шу >рлда колбани 30°С да ярим соат ь^издиринг. Шунд'а 
аралаш м адан  водород хлорид аж ралиш и кузатилади 
ва у энди колба циздирилмаса .\ам давом этаверади. 
Реакция тугагач яна бир бор сув .^аммомини циздириб 
олинг. А ралаш мага му^ит pH — индикатор ^огоз буйи- 
ча аниц ишкорий булгунча натрий карбонат (4 г ча) 
^ушинг (2 -эсл атм а) ,  з^осил булган бензальдегидни сув 
буги билан хайдаб олинг. ^ ай д ал ган  аралаш м ага  50— 
60 г натрий бисульфит цушинг (3 -эсл атм а) ,  аралаш ти
ринг ва бир кечага тиндириб ^уйинг. Аралаш мадаги  
мойсимон суюкликни ажратгич воронка ёрдамида аж- 
ратиб ташланг, долган тиниц эритмага эса кукун зрли- 
гача майдаланган  натрий карбонат цушинг, токи бенз- 
альдегиднинг бисульфит бирикмаси парчалансин. Бун
да бензальдегид яна ало.^ида цатламга аж ралади. Уни 
ажратгич воронка ёрдамида аж ратиб олинг, кальций 
хлорид билан ^уритинг. Хайдаб тозаланг. Унум 15 г 
атрофида (4 -эслатм а).

Тоза бензальдегид Гчайи =  178е, 1, зичлиги d f  =  1,498,
нур синдириш курсаткичи п ]£ ’5 — 1,5456.
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Эслатмалар: 1 . Бензилиденхлорид (С6 Н 5СНС12) таркибида  бен
зил хлорид (С6 Н 5С Н 2С 1 ) ва  бензилидин хлорид (С6 Н 5СС1з) булади. 
Реакция давом ида  бензил хлориддан бензил спирт ^осил булади. 
У бензальдегид билан бирга ^айдаладн .  Ундан ^ у т и л и т  ^ийин. Ш у 
нинг учун бензилиден хлоридни то зал аш д а  180°С дан  пастда  ^айнай- 
диган ^ам м а  сую ^ликдан кечиш керак. Бензилиденхлориддан бензол 
кислота ^осил булади.

2. Бензол кислотадан кутилиш учун сув бури билан ^айдаш дан  
олдин уни ишцорий шароитга утказиш керак, яъни бензол кислота- 
ни унинг натрийли тузига айлантириш керак.

3. К,олган а р ал аш м алар дан  ^ у т и л и т  учун бензальдегиднинг 
узини бисульфит бирикмага утказилади.

4. Бензальдегид осон оксидланувчан бирикма булгани учун ^ам- 
ма ишларни тез-тез ^илиш керак. Х,осил булган бензол кислота, 
бензальдегидни сув буги билан з^айдаб булгандан кейин, колба  ту- 
бида цолади. Уни ^ам аж р а ти б  олиш мумкин: ^олди^ца  ^издириб 
туриб му^ит кислотали булгунча хлорид кислота цушилади ва цол- 
ди^ фильтрланади. Ф ильтрат совитилса, ундан бензол кислота крис
таллари  чукмага тушади. У нутч-фильтрланади, озгина муздек сув 
билан ювилади ва фильтр ^огоз орасида цуритилади.

Унуми 2 — 2,5 г. Т суюк — 121,5".

73- тажриба. Ацетофенон синтези

Ацетофенон — метилфенил кетон алкилароматик ке
тонлар синтезига мисолдир. Кейинги таж риба эса, бен- 
зофенон — дифенил кетон синтези — соф ароматик ке
тонлар олинишига мисолдир.

Р е а к т и в л а р :  бензол — 44 г,
сирка ан ги др и д — 12 г, 
алюминий х л о р и д — 40 г, 
бензол —44 г, 
ацетил хлорид — 14 г, 
алюминий хлорид —20 г. 

хлорид кислота, эфир, 
кальций хлорид.

С6 Н 6 +  (СН3С 0 )20  С6 Н, — СО — СН 3 +  СН3  — СООН

Уч огизли юмало^ тубли колбанинг бир огзига, учи- 
га хлоркальцийли найча урнатилган совитгич, иккин
чисига томизгич воронка, учинчисига аралаштиргич ур- 
натинг (2 3 -раем). Иигган асбобингизнинг барча к исм_ 
лари нихоятда тоза ва курук булиши керак. Бензол 
х;ам цурук ва мул ми^дорда булиши лозим, чунки у 
му.^итда эритувчи ^амдир. Эритувчи сифатида угле
род (IV )-сульф и д  ёки петролей эфир олса хам бу
лади.
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2 3 - раем. Ацетофенон синтези учун асбоб: 1— уч бугизли юмалоцтуб- 
ли колба, 2— совутгич, 3— аралаштиргич, 4— томизгич воронка, 5— 

хлоркальцийли найча.

Асбоб колбасига алюминий хлорид ва бензолни 
жойлаштиринг, аралаштиргични ишлатиб юборинг. 
Томизгич воронкадан томчилатиб сирка ангидрид ёки 
(ацетилхлорид) кушинг. Реакция тезлашиб, аралаш м а 
цизиб кетса колбани таищаридан сув билан совитинг. 
Барч’а сирка ангидрид томизиб булингач, аралаш мани 
сув хаммомида яна 30 минут к>издиринг, сунгра совитиб 
уни муз устига цуйинг. Алюминий гидроксид чукмага 
тушади, уни хлорид кислота билан эритиб юборинг. 
А ралаш ма икки цатламга аж ралади. Унга озгина эфир 
(ёки бензол) к>ушиб яхшилаб чайцатинг ва ажратгич 
воронкада бензол цатламини сув цатламидан ажратинг. 
Сув цатламини яна озгина эфир билан экстракция ди
линг. Хамма экстрактларни (бензол — эфир цатламла- 
рини) бирлаштириб, уни ажратгич воронкада озгина 
натрий гидроксид эритмаси ва сув билан ювинг. О рга
ник аралаш мани сув ю^идан холис цилиш учун унга 
кальций хлорид кушинг.

Эритувчилар (бензол — эфир) дан ацетофенонни оддий 
усулда .^айдаб ажратинг. Ацетофеноннинг узини .^аво совит-
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гичи ёрдамида 202—204°С да ^айдаб олинг. Унум 10— 12 г. 
Тоза ацетофенон 7 \ айн — 202,3°С, Тсуюк — 19,7°С, зичлиги 
d f  — 1,026. Hyp синдириш курсаткичи п$>= 1,5342.

74- тажриба. Бензофенон синтези
Р е а к т и в л а р :  бензол —48 г.

бензил х л о р и д — 14 г, 
алюминий х л о р и д — 15 г, 
хлорид кислота, эфир, 
натрий гидроксид, кальций хлорид: 

О

С6 Н 6 +  С6 Н 8 - с /  С6 Н 5 -  СО -  С6 Н 5 +  НС1

Аввалги таж рибадаги  сингари 'асбоб йигинг (23- 
расм) ва уш а таж риба тартибини бир бор урганиб чи- 
^инг. Колбага алюминий хлорид ва бензол солинг. Ара- 
лаштиргични ишга солиб, томизгичдан томчилатиб 
бензоил хлорид цушинг. А ралаш ма тез ^изиб кетмасин. 
Реакциянинг охирида аралаш мани сув >;аммомида во
дород хлорид гази чи^иб кетгунча ^издиринг. Колбани 
совитинг ва аралаш м ага  150 мл сув ^амда бир неча 
булак муз солиб аралаштиринг. Хлорид кислота к>ушиб 
му^итни кислотали ^олатга келтиринг (pH — индика
тор î ofo3) ва бензолни, иложи булса, сув буги билан 
^айдаб олинг. ^ а й д а ш  20 минутча давом этсин.

Колбада долган аралаш мани совитинг ва ундан 
эфир билан бензофенонни экстракция дилинг, Эфирли 
к;атламни сую^ натрий гидроксид эритмаси билан, 
сунгра сув билан ювинг. Сув ю^идан кальций хлорид ёр
дамида цутилинг. Хайдашни сувли совитгичда бошлаб, 
э^тиётлик билан эфирни ^айданг. Сунг совитгични кал- 
та ^аво совитгичига алмаштириб, бензофенонни (302— 
308°С) ^айданг. У совитгичдаё^ ^отиб ^ола бошлайди, 
чунки суюцланиш ^арорати 48°С, ^айнаши 306°С. Уну- 
ми 13 г.

Тоза бензофенон шароитга к;араб икки хил кристаллани- 
ши мумкин: а-шакли рангсиз, баркарор, ромбик призмасимон 
кристалл. Зичлиги d\* =  1,1108. Hyp синдириш курсаткичи 

1,6077. р-шакли 26° С да суюцланадиган рангсиз 
бе^арор куп^иррали призмасимон кристалл, Зичлиги d\8 =  
=  1,1108.

Hyp синдириш курсаткичи — 1,6077.
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75- тажриба. Бензальдегиднинг хаво кислороди 
таъсирида оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензальдегид; со
ат ойнаси (шиша булаги), пипетка.

Бир томчи бензальдегидни соат ойнасига томизинг, 
бир неча минутдан сунг бензальдегид оксидланиб бен
зол кислотанинг кристаллари хосил булади:

\_/ \

О

о <ч= /  о -он

Пер5ензол кислота

ГУ'
О

+

ч= - / о-он  J
П ербензол кислот а

/ Г у /  ~//0
н \ = /  он

Бензол кислота

76-тажриба. Бензальдегидга фенилгидразиннинг таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бензальдегид, 
80% ли сирка кислота, фенилгидразин эритмаси, дис
тилланган сув; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 3 мл дистилланган сув, 5 томчи фенил
гидразин ва у тулик эриб кетгунича 80% ли сирка кис- 
лотадан томчилаб к,Уш и н г - А ралаш м ага 3—4 томчи 
бензальдегид КУШИНГ ва пробиркани яхш илаб чай^а- 
тинг. Бунда банзол альдегиднинг фенилгидрозони крис
талл холида чукмага тушади:

0 Г 0П
+  H2N - N H ^ y  ---------  ( ~ У ~  СН - N h

бензальдегид

^  V СН =  N — NH - /  )  +  Н; О

Бензальдегид феиилгидразсни
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Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. Альдегидлар билан кетонлар орасида  ^андай  ф арц  бор?
2. Конденсация ж араёни  деб нимага айтилади?  Сирка 

альдегиднинг конденсация реакцияси тенгламасини ёзинг.
3. К уйидаги бирикмаларнинг систематик номенклатура 

буйича номини айтинг:

а) СН3 —СН—СН 2 — СН2— СНО г) СН 2 = С Н — СО— СН,

СНз
д) сн3—сн2—со—сн—

I
б) СН3— с  = С— СНО СНз
в) С Н з - С Н — СО—СНз — СН 2 —СН 3

| ' е) НОС—СН2—СОН
СН 3 *) с н 3 —с о —с н 2— с н 3

4. Куйидаги спиртлар: метилэтилкарбинол, метилпропа- 
нол, 2 - метилбутанол -3, 2 - метил-бутанол - 2  ларнинг оксидла- 
ниб, альдегидлар ёки кетонларга айланиши реакциялари тенг- 
лам аларини  тузинг дам да досил булган мадсулотларнинг но
мини йтинг.

5. Ацетон цуйидаги реакция ёрдамида олинади:

(СН3СОО)2Са — ----- * СН 3СОСН3 +  С аС 0 3

Реакция унуми 98% булганда, шу реакция асосида 2 кг 
туздан ^анча ацетон олинади?

6 . Мой альдегид ва этилпропилкетонлар [\айтарилганда, 
^андай  бирикмалар досил булади?

7. Пропион альдегиднинг кумуш оксиднинг аммиакли 
эритмаси, аммиак, натрий бисульфат, цианид кислота, метил 
магний йодид, хлор, гидразин билан реакцияси тенгламалари- 
ни ёзинг.

8 . Ацетилен ва ноорганик модда; ацетон ва  формальде- 
гиддан фойдаланиб, метилвинилкетон досил дилинг.

9. C 2 H 5M g B r  сирка альдегид, чумоли альдегид билан ре
акцияга киришганда ь;андай спиртлар досил булади? Реакция 
тенгламаларини ёзинг.

10. 2- бутанолга цуйидаги реагентлар: PCU, К О Н  нинг 
спиртдаги эритмаси, озон, сув, C H sM gl,  сув, К М г О , . фенил
гидразин бирин-кетин таъсир эттирилганда, содир буладиган 
узгариш ларни ёзинг.

КАРБОН КИСЛОТАЛАР ВА УЛАРНИНГ ДОСИЛАЛАРИ

О
Молекуласида карбоксил функционал группа —

са^лаган органик бирикмалар карбон кислоталар деб атала
ди. Карбоксил группа карбонил— С =  О ва гидроксил — ОН 
группалардан тузилган. Молекуласидаги карбоксил группа- 
нинг сонига цараб карбон кислоталар бир, икки ва куп 
асосли булади:
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н о -с-со о н

сирка кислота ^а^рабо кислота лимон кислота

Органик кислоталарга углеводород таркибидаги бир 
водород^атомининг карбоксил группага алмашишидан 
з^осил булган з^осила деб ^араш  мумкин. Углеводород 
радикалига цараб улар туйинган, туйинмаган ва аро
матик карбон кислоталарга булинади:

, 0  у 0 О
СИ,-СИ,- с сп2 = с н - с с

пн пи >пи

Карбоксил группадаги — ОН аж ралган  радикал  — 
кислота ^ о л д и р и  (ацил) деб аталади. Карбон кисло
талар  табиатда соф з^олда ва купинча, мураккаб эф ир
лар з^олида учрайди. Бир асосли катта молекулали 
карбон кислоталар ёг ёки мойларни гидролизлаш йули 
билан олинади. Умуман олганда, карбон кислоталар 
синтетик усул билан — углеводородлар, бирламчи 
спиртлар ва альдегидларни оксидлаш, нитрилларни 
гидролизлаш, оксо- ва металлорганик бирикмалар ёр
дамида синтез цилиш йули билан олинади. Чумоли кис
лота осон оксидланувчан модда булганлиги туфайли 
уни юьрридаги усуллар ёрдамидз олиб булмайди. Са- 
ноатда у ис гази ва уювчи натрий иштирокида олинади.

Карбоксил группадаги — ОН группанинг хоссаси 
баъзан спиртларнинг хоссаларига ухшаб кетади; аммо 
у ацил радикали (кислота ^ о л д и р и ) билан бевосита 
богланган булгани учун аниц ифодаланган кислота хос-
саларини намоён ^илади. Бу эса / С = 0  группа таъ- 
сиридаги эркин электронлар зичлигининг силжиши на- 
тижасидир:

ОМ
Пропиоп кислота

ОН —  хОН 
бензол киш т аАкрил кислота

,6—
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Бу >;ол кислоталардаги — ОН группа водородининг 
осон диссоциланишига олиб келади. Шундай булса ^ам 
улар кучсиз кислоталардир. Кислоталарнинг кимёвий 
хоссалари, яъни улар хосилаларининг олиниши карбок
сил группанинг реакцияга мойиллиги ва углеводород 
радикалидаги водородларнинг харакатчанлиги билан 
ифодаланади.

Карбон кислоталар ишцор ва металлар билан тузлар хо
сил килади. Спиртлар билан мураккаб эфир, фосфорнинг

О

галоидли бирикмалари билан галогенангидридлар R— цу-
О С1

рук аммиак билан кислота амидлари R—с /  ^осил цила-
x NH 2

лади. Кислоталар молекулалари узаро сув ажратиб ангид- 
ридларга айланади. Уларнинг галогенангидридлари тузлар

О О
II II

билан реакцияга киришганда хам ангидридлар R—С—О—С—R 
^осил булади.

Карбон кислоталарнинг эркин галогенлар билан 
узаро бирикишидан галогенли кислоталар .^осил була
ди. Бунда галоген карбоксил группа таъсиридан ак- 
тивлашган а -углерод  водороди билан алмашинади:

о о
СН 3 —C<f -г  C l , ----------- * СН2С1— с / 7  4-НС1

ч ж  ю н
Галогенли кислоталар карбоксил группага хос бар- 

ча реакцияларга киришади. Уларнинг кислоталик кучи 
^атто анорганик кислоталарнинг кучига тенг булади.

Туйинмаган бир ва икки асосли кислоталар хам 
юцоридаги усуллар билан олинади. Туйинмаган кисло
талар  хам карбоксил группа, .^ам этилен боги ^исобига 
реакцияга кириша олади. Уларнинг углеводородларга 
хос цис- ва транс-изомерлари хам мавжуд.

М асалан:
М—С----- СООН НООС-С-Н

II II
Н—С—СООН Н—С—СООН
цис- шакл транс- шакл
малеин кислота фумар кислота

Туйинмаган кислоталар в'а уларнинг эфирлари осон 
полимерланади ва сополимерланади:
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сн3

п СП 2 —  С
I

О —  С — 0 ~ С П 3

Метакрилкислотанинг 
метил эфири

полимерланиш

COOCflf

сп2 - с -

сн3

Полиметил метакрилат

М етакрил кислота метил эфирининг полимерлани- 
шидан полиметилметакрилат — органик шиша <%осил 
булади.

Карбон кислоталар сувда ноорганик кислоталар 
каби диссоциланади:

R—С О О Н ------------* R— С 0 0 _ 4- Н +

Шунинг учун уларда индикаторларнинг ранги уз- 
гаради. Д емак, карбон кислоталар электр токини ут- 
казади; улар электролит ,\исобланади, лекин ноорга
ник кислоталарга нисбатан кучсизро^.

Агар карбоксил группа билан борланган ь^олди^ 
бензол ^ал^асининг ц о л д и р и  булса, бундай кислоталар 
ароматик кислоталар ^аторига киради. Агар к а р 
боксил группа бензол халь;асидаги углеродга бевосита 
борланган булса, соф ароматик карбон кислоталар ва 
ароматик ядронинг ён занжиридаги углерод билан 
борланган булса, алкилароматик кислоталар деб ата- 
лади:

О СПОИ

бензол кислота

п о о с -{у  СОПИ

п (о, m i - фталь 
кислоталар

Соф ароматик

СИ? СООН

Фенилсирка
кислот а

о . СН2 СООН
Алкилароматик

/3 фенил пропион 
кислота

Ароматик кислоталар табиатда усимликларда, асо- 
сан мураккаб эфирлар ^олида учрайди. Ароматик кис- 
лоталарни синтетик усулда олиш учун алифатик кис
лоталар каби: а. Ён занжирли ароматик бирикмаларни 
оксидлаш, уларнинг тригалоген ва нитрил ^осилалари-
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ни гидролиз килиш; б. Ароматик бирикмага маълум 
реакциялар билан карбоксил группа киритиш (магний 
органик бирикмага С 0 2; Аг — хлорга С 0 2 ва Na, бензол- 
га СОС12 ёки СН3СОС1 таъсир эттириш) усулларидан фой- 
даланилади.

Бир асосли ароматик кислоталарнинг сувдаги эрит
маси алифатик кислоталарга нисбатан кучли кислота 
хоссасига эга. Уларга хос кимёвий реакциялар — кар 
боксил группа хисобига (масалан, NaOH, SOCl2, C,N2OH 
лар билан) ва ароматик ^ал^адаги  водород атоми 
^исобига (Cl2, H N O 3, H 2S 0 4 таъсир эттириш каби 
электрофиль реакциялар) содир булади. Ароматик кар- 
бон кислоталар халкасига электрофиль группаларнинг 
киритилиши уларнинг кислота хусусиятини янада оши- 
ради. Бир асосли ароматик кислоталар уз .^ал^асидаги 
водородларини галоген, нитро-, сульфо-, амин- ва ок- 
сигруппалар каби функционал группаларга алмаштир- 
са, шу номли ароматик кислоталар хосилал'ари (м аса
лан, нитробензол кислота, сульфобензол кислота ва 
хоказо) .^осил булади. Икки асосли ароматик карбон 
кислоталардан — фталь (терефталь) кислота му^им 
ахамиятга эга.

Карбон кислоталар ва уларнинг ^осилалари халц 
хужалигида турли материаллар: сунъий тола, пласт
масса, лак, хушбуй моддалар, сирт актив моддалар, 
ози^-овкатлар; ароматик карбон кислоталар ва у л ар 
нинг ^осилалари эса полимерлар (глифталь смолалар, 
лавсан), буягич моддалар, фармацевтик бирикмаларни 
синтезлашда, пндикаторлар, стимуляторлар, гербицид- 
лар ва бош^аларнинг олинишида кенг ^улланилади.

77- тажриба. Изомой кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  бирламчи изобутил с п и р т — 14,8 г, 
калий п ер м ан ган ат—42 г, 
натрий к а р б о н а т — 12 г, 
сульфат кислота, натрий сульфат, 
эфир.

3  С Н 3— С Н — С Н 2О Н  -I- К М п 0 4 3  С Н 3— С Н — COOK +
I ' I

СН3 с н 3
+  4  М п 0 2 +  К О Н  4 -  4  Н 20

Икки ёки уч бугизли юмалок; тубли колбанинг бир 
бугзига аралаштиргич, иккинчи бугзига цайтар совит*
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гич урнатиб унга 14,8 г бирламчи изобутил спирт; 
45 мл сув ва 12 г натрий карбонат солинг. Ало^ида 
стаканда 400 мл сувда 20 г калий перманган'атни эри- 
тиб, уни колбанинг учинчи бурзига урнатилган томиз- 
гичдан аралаш м ага  аста-секин аралаштириб туриб ку* 
йинг. Колба таш ^аридан  музли сув билан совитилиб! 
турсин. Оксидловчининг цолган к;исмини (22 г) цуруц 
^олида учинчи буриздан оз-оздан аралаш м ага  кушинг. 
Аралашманинг ^арорати 5°С дан ошмасин.

А ралаш мани лабораторияда бир кеча ^олдириб 
кетган яхши. Бунинг имконияти булмаса, 3—4 соат
50—60°С да сув ^аммомида кизДиРинг, токи перманга- 
натнинг пушти ранги марганец (IV)-оксиднинг кУнрир 
рангига эга булиб колсин- Оксид чукмага тушса, суюц 
аралаш м а рангсизланиб тиниклашади. Чукмани нутч- 
фильтрланг, озгина сув билан ювинг. Фильтратни 
тахминан 50 мл ча сув колгУнча бурлатиб юборинг, 
совитиб 10% л и сульфат кислота билан кислотали му- 
^ит хосил цилинг ( p H - индикатор к о р о з ) .  Аралаш мани 
ажратгич воронкага утказиб, 30 мл эфир К УШ ИНГ> ях 
шилаб чайцатиб экстракция цилинг, эфир цатламни 
аж ратиб олинг. Яна бир марта 20 мл эфир билан экс
тракция утказиб, эфир цатламларини бирлаштиринг. 
Уни натрий сульфат билан сувдан к>Фитинг- Дайдаш 
колбасига фильтрлаб утказиб, ^айданг. Эфир ^айдалиб 
булгунча сувли совитгич, сунгра ^аво совитгич ишлатиб, 
изомой кислотани тозалаб олинг. Унум 12— 13 г.

Тоза изомой кислота Т  =  154,4°, зичлиги d2® =  
=  0,9504, нур синдириш курсаткичи п2£  — 1,3939.

78- тажриба. Оксилат кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  шакар —2,5 г,
нитрат кислота — 20 г.

/
„ HN03 ,  | ^O tl  , ?

Ca H220„ + Id0  -------—  6 \ ^ Q + 5Нг 0

'  ОН

Ш акар — глюкоза ва фруктозанинг узаро дегидра- 
тациясидан ^осил буладиган дисахарид, нитрат кисло
танинг кучли оксидланувчанлик таъсиридан оксалат.
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кислотагача оксидланади. Реакция жараёнида оксид- 
ловчи атомлар кислороддан таш ^ари азотнинг турли 
оксидлари )^ам ^осил булади. Улар ^унгир за^арловчи 
рангли газлардир.

^ а ж м и  100 мл ли -конуссимон колбада майдаланган
2,5 г шакарни 20 г нитрат кислота билан аралаштириб, 
колба огзини шарсимон совитгич билан ёпинг. Колбани 
аста ^издира бошланг. КУНРИР рангли азот оксидлари 
бурь;сиб пайдо була бошлагач, циздиришни тухтатинг. 
Бурцсиш тугагач, яна ^издиринг ва шу юмушни цунгир 
рангли газ пайдо булмай ^олгунча давом эттиринг. 
Сунгра колба ичидаги сую^ аралаш м а 10—20 мл чама- 
си ^олгунча сувини буглатиб юборинг. Аралашмани 
совитинг, ар 'алашмадан оксалат кислота кристаллари 
аж ралади. Уни нутч-фильтрланг, зарурат булса, сув- 
дан ^айта кристаллаб олинг. Унуми 1 — 1,2 г.

Оксалат кислота С2Н20 4-2 Н 20  тарзида икки молекула 
сув билан криста л ланади. Т суюк — 101,5°С. Кристаллгидрат- 
сиз оксалат кислота 186— 187°С да сую^ланади (парчала- 
ниш билан).

79- тажриба. Бензол кислота синтези

Р е а к т и в л а р :  толуол — 10 г,
калий п е р м а н г а н а т — 34 г, 
хлорид кислота.

ctns-c 00K + на — -  с6н5соон + ка

Х,ажми 1 л ли колбада 10 г толуол, 700 мл сув 
аралаш масига, оз-оздан 34 г майдаланган калий пер- 
манганатни аралаштириб туриб цушинг. Аралашмани
4 соат давомида ^айнатинг. Колба огзига шарсимон 
^айтар совитгич урнатилган булсин. К,а йнаш бир меъ- 
ёрда булсин учун аралаш м ага  икки-уч дон'а «цайна- 
тар» таш лаб  цуйинг. Реакция тугагач, перманганатнинг 
бинафша ранги марганец (IV )-оксиднинг цунгир 
рангига айланади. Оксид чукмага тушиб, аралаш ма 
тинса, сую^лик рангсиз булиб цолиши керак. Акс ^олда 
аралаш мага 3— 5 м л спирт ёки 1 г оксалат кислота 
цушиб, сую^ликни яна ^издириб рангсизлантиринг.
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Чукмадаги  марганец (У 1)-оксидни нутч-фильтр- 
ланг, чукмани икки марта 10—-15 мл или^ сув билан 
ювинг.

Фильтратни 100—90 мл эритма ^олгунча бурлатинг. 
Хлорид кислота ^ушиб, кислотали шароит яратинг 
(pH — индикатор i^ofo3 ). Совуц фильтратдан бензол 
кислотанинг оц кристаллари чукмага тушади. Уни 
фильтрланг, бир-икки марта совуь; сув билан ювинг, 
куритинг ва тортинг. Унум назарий ^исобланг'аннинг
70— 80% ини ташкил ь^илади. Тоза бензол кислота 
120— 121°С да сую!уланади.

80- тажриба. Турли кислоталарнинг сувда эрувчанлиги-
ни аницлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  турли органик 
кислоталар (сую^ ^амда кристалл ^олда),  10% ли иш- 
i^op эритмаси; пробиркалар, иситиш асбоби.

Хар хил кислоталардан — сую^ булса 1 мл дан, 
цатти^ булса кристалларидан алохида-ало^ида пробир- 
каларга  бир оз солинг. ^ам масининг устига 5 мл дан 
сув Р^уйинг. К,айси кислота сову^ сувда (хона темпера- 
турасида) ,  к;айси бири ^издирилганда эришини куза- 
тинг. Эримай долган ёки ёмон эрувчи кислоталарга 
озрок ишцор кушинг. Ш унда у эрийдими? Н има учун? 
Реакц^яларнинг тенгламаларини ёзинг.

81- тажриба. Кислоталарнинг кислотали хоссалари
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли сирка 

кислота эритмаси, фенолфталеин эритмаси (метило
ран ж ),  магний метали, натрий карбонат кристаллари; 
пробиркалар, чуп, индикатор i^o f o 3 , и с и т и ш  асбоби.

3 та пробирканинг j^ap бирига 1 мл дан сирка 
кислота эритмасини солинг. Биринчи ва иккинчисига 
метилоранж ёки фенолфталеин эритмасидан 1 томчи- 
дан томизинг. Учинчи пробиркага индикатор цороз бу- 
лакчасини ташланг. П робиркалардаги  эритмаларнинг 
ва индикаторларнинг ранги кандай узгаришини куза- 
тинпУ

П робиркага сирка кислота эритмасидан 1 мл со- 
лиог 'устига  озгина магний металид'ан ташланг. Р е а к 
ция бошланиши билан пробирка огзига чур булиб тур- 
ган чупни тутинг. Бунда чуп алангаланиб ёнади. Са- 
бабини тушунтиринг:
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2 СН3СООН +  Mg - *  (СНЭС 0 0 ) 2 Mg +  Н 2 t
iy. Пробиркага 1 мл сирка кислота эритмасидан со- 

линг ва устига натрий карбонат доначаларидан бир 
нечтасини ташланг. Пробирка огзиг'а ёниб турган чуп 
тутилса учади. Сабабини тушунтиринг:

СН3СООН +  N a ,C 0 3 - >  2 CH3COONa +  Н , 0  +  С 0 2 f

82- тажриба. Сирка кислота хосил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетилхлорид, 
натрий ацетат кристаллари, конц. сульфат кислота; 
индикатор цогоз.

а. П робиркага 2 мл сув ва 1 мл ацетил хлорид ку
йинг. Ацетил хлорид сувда эримайди ва пробирканинг 
тубига тушади. Аралашмани аста силкитинг, ацетил 
хлорид гидролизлана бошлайди ва пастки катлам эриб 
кетади:

О О

СН3— с /  - г  НОН —  Н О Н  - ^ с н з - с / 7  +  НС1 
ХС1 х ОН

б. Пробиркага 2 г натрий ацетат ва 2 мл конц. суль
фат кислота солинг. Аралашмани о^иста кизДиРинг 
Н атиж ада сирка кислота буги аж ралиб  чи^ади ва 
унинг хиди кучли сезилади. Пробирка огзига индика
тор когоз тутинг. К'андай узгариш содир булади? Р еак 
ция ,Т£Н£«яамасини ёзинг.

83~тажриба. Сирка кислота этил эфирини олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  натрий ацетат 

кристаллари, этил спирт, конц, сульфат кислота; про
биркалар, иситиш асбоби.

П робиркага 1 г натрий ацетат кристалларидан со
либ, унга 2 мл этил спирт куйинг. А ралаш мага 1 мл 
конц. сульфат кислота кушиб о.^иста киздиринг. Куп 
утмай сирка кислотанинг этил эфирига хос ^ид пайдо 
булади:

С2Н 5ОН -г  НО — S 0 3H з=ьС2Н5 — OSO,H +  Н20
О

//
C2H 50 S 0 3H 4 - СН3 — СООН СН3С - 0 - С 2Н 5 -г  H 2S 0 4

Кислота ёки унинг тузларига бевосита спирт таъсир 
эттириб мураккаб эфир олиш энг куп кУлланиладиган 
усуллардан бири.

М ураккаб эфирлар олишнинг яна к а^Да й реакция- 
ларини биласиз? Реакция тенгламаларини ёзинг.
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84- тажриба. Сирка кислота изоамил эфирини ^осил
цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сирка кис
лота, изоамил спирт, конц, сульфат кислота; сув ^ам- 
моми, пробиркалар, иситиш асбоби, мензурка.

П робиркага 2 мл изоамил спирт, 2 мл конц. сирка 
кислота ва 0,5 мл конц. сульфат кислота солинг. А р а
лаш мани яхшилаб ^ориштиринг ва ^айнаб турган сув 
^аммомида 5— 10 минут иситинг, шундан сунг уни сув 
солинган пробиркага ь^уйинг. Эфир суюк;лик сиртига 
цалциб чи^ади. Ундан ананас .^иди келади:

° H2so4 
СНз-С/7 + сн3-с н -с н 2-с н 2-с н 3 ► 

Х0Н I 
он 

о сн3
// I-*сн3- с - о - с н - с н 2-с н 2-с н 3 + Н20

85- тажриба. Мой кислота этил эфирини >^осил ^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мой кислота,  
этил спирт, конц. сульфат кислота; сув ^аммоми, мен
зурка, пробиркалар, иситиш асбоби.

П робиркага 2 мл мой кислота, 2 мл этил спирт ва 
0,5 мл конц. сульфат кислота цуйинг, уларни яхшилаб 
аралаштиринг. Сунгра аралаш мани ^айнаб турган сув 
^аммомида 5— 8 минут иситинг. Ш ундан кейин а р а 
лаш мани сув солинган пробиркага цуйинг. Реакция 
натижасида ^осил булган эфир (этилбутират) сув юза- 
сига ^ал^иб чик;ади. Ундан ананас ^иди келади.

Саноатда мураккаб эф ирлар нок, олма, ананас ва 
бош^а номли эссенциялар ^олида ози^-ов^ат ма^сулот- 
ларини ишлаб чик;аришда ишлатилади.

86- тажриба. Сирка ангидриднинг сув, иш^ор ва спирт 
билан реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сирка ангидрид, 
10%ли уювчи натрий, этил спирт; пробиркалар, иситиш 
асбоби.

а. Пробиркага 2 мл сув ва 1 мл сирка ангидрид 
к;уйинг ва аралаш мани чай^атинг. Сирка ангидрид сув
да эримаганлиги учун аралаш м а икки ь^атлам >^осил 
ь;илади: пастки ^атлам да сирка ангидрид ва устки ^ат-
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лам да сув. Аралашмани секин ь;издиринг, бунда ^ат- 
лам лар  бир-бири билан аралаш ади:

f
(СН3С 0 )20  +  Н20 ----------- * 2 СН3СООН

б. Пробиркага 2 мл сув, 1 мл сирка ангидрид ва
1 мл уювчи натрий эритмасидан солиб аралаштиринг. 
Сирка ангидрид иш^ор билан реакцияга киришади:

(СН3С 0 )20  +  N a O H ------------» CH3COONa - f  Н 20

в. Пробиркага 2 мл этил спирт солинг ва чай^атиб 
туриб устига оз-оздан 2 мл сирка ангидридни кушинг. 
Сунгра тенг ^аж м да сув цушиб, яхшилаб аралаштиринг. 
А ралашмани уювчи натрий эритмаси билан нейтрал- 
ланг. Сирка ангидриднинг спирт билан реакциясидан 
сирка кислотанинг этил эфири хосил булади.

87- тажриба. Мойдан совун, совундан мой кислоталарни
олиш

Мой ва ёгларнинг ишь^ор иштирокидаги гидролизи 
совунланиш  реакцияси  деб аталади, чунки бунда катта 
молекулали мой ва ёг кислоталарининг натрийли (ка- 
лийли, кальцийли) тузлари — совунлар .^осил булади. 
Бу туз (совун) ларга  кучли кислота таъсир эттирилса, 
янги туз ва янги кислота, яъни мой ёки ёг кислоталари 
.^осил булади:

СН2— О —СО—R t СН2- О Н  п
I I

СН—О—C O - R ,  +  3 NaON —  СН—ОН 4- 3 R— С 77 
| | x ONa

СН2— О —СО— R3 СН2— ОН

мой (ёг) глицерин совун

R 1( R2, R3 мой ( c f ) ларнинг турли хил радикаллари, масалан, C17H 3i~ ,  
С15Н 35 , С17нзз, С17Н31 ва к.

Р е а к т  и в л а р: пахта мойи — 10 г,
натрий ишцори 40% л и — 22 мл, 
сульфат кислота,
10% ли — 3—5 мк.

Хажми 100 мл ли чинни косачага 2 мл иш^ор, 2 мл 
сув солиб киздиринг ва 10 мл пахта мойи солинг. А ра
лашмани шиша таё^ча билан аралаштириб туриб, аста- 
секин яна 30 мл цайнок сув кушинг. Аралаштиришни 
ж адаллаб , косачаг'а 20 мл ишь^орни оз-оздан кушиб,
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реакцияни киздириш билан давом эттиринг. Йигирма 
минутлардан кейин аралаш м ада бар^арор каймо^симон 
купик хосил булиши керак. Ундан озгина олиб сувда 
эритиб куринг. Сувда эриб кетса, мойнинг гидролизла- 
ниши тугаган булади, яъни совун ^осил булиб у сувда 
эрийди. Совунни реакцион аралаш м ага  ош тузи кушиб, 
аж ратиб олса булади. Туз КУШИ6 булгач, аралаш мани 
совитинг, совун эритма юзасига цал^иб чик>иб, котаДи- 
Уни таё^ча билан йигиб, ажратиб олинг.

Совундан эркин мой кислоталари олиш учун уни 
ёки унинг бир кисмини 100 мл ли стаканчада 50— 
60 мл сув билан аралаш тириб ^издиринг, совун эриб 
кетсин. Сунгра унга 10% ли сульфат кислотадан му^ит 
кислотали булгунча (pH — индикатор к0р03) КУШИНГ- 
Ш унда мой кислоталар сувнинг юзасида мойсимон 
патлам булиб аж аралади . Катламнинг кислота эканли- 
гига ишонч хосил килиш учун бир-икки томчи фенол
фталеин эритмасидан томизинг. К,атлам кизаРаДи- А р а
лашмани совитиб цотиб долган кислотани аж ратиб 
олишингиз мумкин.

88- тажриба. Сирка кислота этил эфири синтези

Р е а к т и в л а р: сирка кислота — 42 г, 
этил спирт — 35,5 г, 
сульфат кислота — 5 мл, натрий 
ацетат, калий хлорид, 
натрий сульфат.

Асосий реакция:
H ,SO , 0

СН,—С 7 +  С2Н 5ОН — — — с н ,—сУ +  Н 20  
х ОН ' ' Х ОС2Н 5

Реакция куйидаги боскичларда боради:
с ,н 5о н  h o so 3h ----------> c2h 5oso3h +  н о н

о  о
C2H50S03H +  с н 3—с<7 --------- » сн. —с /7 +  H2S04

х о н  о с 2н 5

Иккиламчи реакциялар:
C2H50S03H +  С2Н5О Н ----------► С2Н5 — О — С2Н5 +  H2S04

t°
C2H50S 03H -------- » СН2 =  СН2 -г H2S04

Х,ажми 200 мл ли Вюрц колбасига 15 мл спирт ва
5 мл сульфат кислота солиб, аралаштиринг. Колба ог-
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зига томизгич воронка, ён най огзига совитгич улаб 
(2 0 -раем) уни ёпи^ плита устида 140°С гача ^издиринг. 
К,издирилган аралаш мага томизгич воронка ор^али 
30 мл спирт билан 40 мл сирка кислота аралашмасини 
томизинг. Томизиш тезлиги хайдалаётган эфир тезли- 
ги билан тенг булсин.

Реакция тугагач, аралаш мани ажратгич воронкага 
утказинг, сунгра ма.^сулотдаги сирка кислотани йу^о- 
тиш учун уни оз-оздан натрий карбонатнинг туйингаи 
эритмаси билан нейтралланг ( p H — индикатор ^огоз). 
А ралашмани ажратгич воронкада сувдан ажратинг. 
Эфирда аралаш иб колган спиртдан цутилаш учун унга 
50% ли кальций хлорид эритмасидан 15 мл ^ушиб 
чай^атинг (бирламчи спиртлар кальций хлорид билан 
сирка этил эфирда эримайдиган СаС1-2С2Н5ОН бирикмаси- 
ни ^осил килади). Яна эфир ^атламини сувдан ажратиб 
олинг. Уни натрий сульфат билан ь^уритинг. Вюрц колбаси- 
га утказиб хай дан г. 7 1 — 75°С атрофида спирт ва эфир 
аралашмаси хайдалади. Тоза этилацетатнинг кайнаши 77,15°С, 
унуми 38 — 40 г, зичлиги d f  =  0,901, нур синдириш кур- 
сатгичи п2о0 — 1,3728.

89- тажриба. Сирка кислота изоамил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  сирка кислота — 15 г,
изоамил спирт —22,5 г, 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат, 
кальций хлорид:

СН3СООН +  НО — СН., — СН2 — СН — СН3 —
I
С Н ,

—  СН 3 — С — О — СН., — СН2 — СН — СН3
I! I

О сн 3

Хажми 100 мл ли юмалоц тубли колбага изоамил 
спирт, музсирка кислота, 5— 10 томчи сульфат кислота 
солинг. Уларни яхшилаб аралаштириб, колбага йигич 
ор^али ь^айтар совитгич урнатинг (2 1 -раем). А р алаш 
мани плита устида бир соат ь^айнатинг. К олбада 2— 
3 дона «^айнатар» хам булсин. Ииггичда аста-секин 
сув йигилади. Сувнинг мицдори унинг назарий хисоб- 
ланган унумига деярли етганда реакцияни тухтатинг.

Досил булган эфирни ажратгич воронкага утказинг,

123



аввал сув билан, сунг 5% ли натрий бикарбонат эрит
маси ва яна сув билан нейтрал шароитгача (pH — ин
дикатор ^ороз) ювинг. Сувдан яхшилаб ажратиб, унинг 
юк,идан кальций хлорид билан ^уритиб ^утулинг. 
Эфирни бугзи узунро^ колбада х,айданг. Асосий фракция 
138— 142°С да ^айдалади. Реакция унуми 20 — 22 г, 
Т  . =  142,5°С, зичлиги d f  =  0,8699 нур синдириш кур-а̂ин j
сатгичи nD’ =  1,4014.

90- тажриба. Сирка кислота бутил эфири синтези

Р е а к т и в  л а р :  сирка кислота — 10,49 г, 
бутил с п и р т — 17,82 г, 
сульфат кислота, 
натрий бикарбонат, 
кальций хлорид.

Асосий реакция:
СН3СООН — С4Н 10ОН с н эс о о с 4н„ +  Н 20

Реакция цуйидаги бос^ичларда $ггади:
с 4н 9о н  +  hoso3h --------- ► с 4н9 — so3h +  н го

С4Н 0 — О — S 0 3H +  СН 3СООН ----------^  СН3СООС4Н 9 +  H 2S04

}\ушимча реакциялар
С4Н 9 — О — S03H +  С4Н 9О Н ----------- * С4Н„ — О — С4Н 9 +  HjS04
С4Н 9 — О — SO3H -V СН 3 — СН =  СН — СН3 ёки СН2 =  С — СН3

I 
с н 3

Сирка кислота бутил эфири ю^орида ^айд этилган изоамил 
эфирини олиш усули билан ухшашдир.

Бутилацетат 7\.айн =  124 — 126, зичлиги d f  =  0,882, 
нур синдириш курсатгичи «д°=  1,3951.

91- тажриба. Бензол кислота этил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол к и с л о т а — 10 г,
спирт — 26 г, сульфат кислота, 
эфир, натрий бикарбонат, 
натрий сульфат.

)^ажми 100 мл булган юмало^ тубли колбага 10 г 
бензол кислота, 26 г абсолютланган этил спирт ва 1 мл 
сульфат кислота жойлаб, яхшилаб аралаштиринг. К ол
бага ^айтар  совитгич урнатинг, совитгичнинг иккинчи
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учига хлоркальцийли найча уланг. Аралашмани 2 со- 
атча к изДиРинг- Реакция тугагач аралаш мадаги  ор- 
ти^ча спиртни ^айдаб олинг, колди^ни ажратгич во- 
ронкага кучириб, устига 100 мл сув куйинг. Сувли ара- 
лаш м адан  этилбензоатни 3—4 марта 20— 10 мл мик;- 
дордагн эфир билан экстракцияланг. Эфир экстракт- 
ларни бирлаштириб уни 20 мл 5% ли сода эритмаси 
билан чай^атинг — бунда орти^ча кислота нейтралла- 
нади. Эфир катламни ажратиб, уни яна сув билан 
ювинг, сунг натрий сульфат солиб бир неча соат к;ури- 
тинг. Экстрактдан эфирни сув ^аммоми ёрдамида ^ай- 
данг. Бензол кислотанинг этил эфири эса оддий усул- 
да — Вюрц колбасидан 208—210°Сда ^айдалади. Уну- 
ми 10— 12 г.

Тоза этилбензоат Т кайн =  212,6°С, зичлиги d f  =  1,047 
нур синдириш курсаткичи njj'3 =  1,5068.

92- тажриба. Бензол кислота пропил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол кислота —5 г, 
пролил сп и р т— 12 мл, 
сульфат кислота — 2 мл.

Синтез усули аввалги тажрибадагидек. Реакция унуми 
3 — 5 г.

Тоза пропилбензоат 7* йа =  231,2°С, зичлиги d f  =  
=  1,0274, нур синдириш курсаткичи п2̂ -3 =  1,5000.

93- тажриба. Бензол кислота бутил эфири синтези

Р е а к т и в л а р :  бензол кислота — 5 г, бутил 
сп и р т — 12 мл, 
сульфат кислота — 2 мл.

Синтез усули аввалги тажрибадагидек. Реакция унуми
5 — 7 г. Тоза бутилбензоат 7’к;айн =  250,3°С мойсимон 
сукнушк, зичлиги d f  — 1,000, нур синдириш курсаткичи 
п% =  1,4930.

94- тажриба. £ f  кислоталаридан эримайдиган  
кальцийли тузлар ^осил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  совуннинг сувли 
эритмаси, 5% ли кальций хлорид; пробиркалар.
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Пробиркага совун эритмасидан 2 мл ва 1 мл каль 
ций хлорид эритмасидан солинг. Аралаш мани чай^а- 
тннг, бунда оц чукма тушади:

2 C17H 36COONa +  СаС12 ----------* (С17Н35СОО)2 Са +  2 NaCl

Ёг кислоталарнинг кальцийли тузи (кальцийли со
вун) сузда эриманди. К'атти^ сувда кир ювилганда, 
купинча кальцийли совун хосил булади. Нима учун?

95-тажриба. Оксалат кислотанинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оксалат кислота 
кристаллари, калий перманганатнинг 0,1 н эритмаси, 
барий (ёки кальций) гидрооксид эритмаси, сульфат 
кислота; пробиркалар, шиша най урнатилган ти^ин, 
иситиш асбоби.

П робиркага оксалат кислота кристалларидан бир 
неча дона солиб, 2 мл калий перманганат эритмаси ва 
1 мл сульфат кислота ^уйинг. Пробирка огзини газ 
утказувчи най урнатилган тицин билан беркитинг. Н ай 
нинг иккинчи учини барий гидроксид эритмаси булган 
пробиркага туширинг. Биринчи пробиркани о^иста ^из- 
диринг. Калий перманганат эритмаси аста рангсизлана 
бошлайди. Барий гидроксидли пробиркада эса о^ чук
ма ^осил булади:

Н20 А  +  2 KMnOj +  3 H2S04 -*■ 10 С 0 2' +  2 MnS04 +  K2S04 +  3 Н20  
С02|+  Ва (ОН)2 BaC03|  - f  Н20

Ушбу реакциялардан аналитик кимёда к>андай ма^- 
садларда фойдаланилади? О рганик кимёда-чи? О р га
ник бирикмаларнинг сифат анализини эсланг.

Саволлар, масалалар ва машклар

1. О рганик к и слоталарда  карбоксил  группанинг таби ати  
ь;андай?

2. К арбон кислоталар  билан спиртлар орасида цандай  ух- 
ш аш лик ва  ф арц бор?

3. Туйинган ва  туйинм аган  органик кислоталар  орасида 
^ан д ай  кимёвий ухш аш лик ва ф ар ^  булади?

4. К уйидаги  карбон кислоталар  ва уларнинг >;осилалари- 
ни номланг:
а) СН3- С Н — СООН д) СН2= С — С— О— СН3

I I II
СЫ3 с н 3 о

б) СН3- С Н 2— С Н -С О О Н  е) НООС— СН 2— СН 2— С Н -С О О Н
I i

Cl СН 3
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В) СН3—СН—СН—СООН ж) СН3—СН2—СН2—CN
г) СН2—С—СООН

I
СНз

5. И ккилам чи пропил спиртдан изомой кислотанинг хло- 
рангидриднни з^осил дилинг. Реакция тенглам аларини  ёзинг.

6 . 0,25 моль кальций стеаринат з^осил цилиш учун неча 
грам м дан натрий стеари нат ва  кальций гидрокарбонат олиш 
керак?

7. 1\уйидаги м оддалар  орасида борадиган  реакцияларнинг 
тенглам аларини  ёзинг:

а. Мой кислота -f- NaOH —►
б. Ацетилхлорид -f- CH3COONa -*■
в. Адипин кислота +  С3Н7ОН —
г. 3 — метилпентан кислота -j- С5Н ц О Н
8 . С ирка альдегидга ^уйидаги реагентлар: магний йодме- 

тил, сув, водород бромид, магний, карбонат ангидрид, хлорид 
кислота, фосфор ( I I I ) -х л о р и д  ва этил спирт кетм а-кет таъ - 
сир эттирилганда, цандай бирикма з^осил булади?

9. К ,андай реакциялар  ёрдам ида пропион кислотани акрил 
кислотага айлантириш  мумкин?

10. Агар туйинм аган кислота оксидланиб м етилмалон ва 
сирка кислоталар  з^осил ^илган булса, унинг структура  фор- 
муласи ^анд ай  булади?

М ЕТ А Л Л О РГ А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р

Металл атоми углерод атоми билан бевосита бор
ланган бирикмаларга металлорганик бирикм алар  деб 
аталади. М еталл — углерод боги молекуладаги металл 
табиатига кура ионли, ^утбланган ва ковалент булади. 
Даврий жадвалнинг I ва II группа металлари ион 
богли бирикмалар .\осил цилди: C4H 2U  бутиллитий, 
C4H 3Na бутил натрий. Улар кукунсимон моддалар бу
либ, углеводородларда эримайди. К,Утбланган эритувчи- 
лардаги  эритмалари электр токини утказади. Zn, Mg, Al, 
Sn, Pb металлари углерод билан ковалент 6 o f  ^ о с и л  ки- 
лади. (C H 3)Zn — диметилрух, (С2Н 5) 3А1 — триэтилалю- 
миний суюк, бирикмалар булиб, углеводородларда эрий
ди, электр токини утказмайди.

М еталлар хилига ь^араб металлорганик бирикмалар 
бир неча синфга булинади. М асалан: магнийорганик 
бирикмалар, алюминийорганик бирикмалар ва ^оказо, 
Металлорганик бирикмалар соф, масалан, (C2H s)2M g — 
диэтилмагний ва аралаш  C2H 5M gB r этилмагниибромид 
булиши мумкин. Уларнинг номи углеводород радикали 
номига у билан борланган металлнинг номи цушиб 
айтилади.
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М еталлорганик бирикмаларни олишнинг бир неча 
усули мавжуд:

1. М еталл ёки унинг котишмасини галогеналкиллар 
билан узаро таъсирлаш ув усули:

CH3J -j- Mg —  CH3MgJ 
4C2H 6Br +  4PbN a -► Pb (C2H 5) 4 +  4NaBr +  ЗРЬ

Актив металлар Li, К, Na таъсирида реакция бошкача 
йуналишда боради:

2С2Н 5Вг +  2Na С4Н 10 - f  2NaBr

2. Органик молекула таркибидаги ноактив металлни ак
тив металл билан алмаштириш усули:

(С2Н 5) 2 Hg +  2Na - v  2C2H 6Na +  Hg

3. Диазобирикмалар фенилдиазоний шаклининг куш туз- 
ли хосилаларига металл кукунлари таъсир эттириш усули:

[С6Н 5 — N s  N ] C l-H gC l2 +  2Cu CeH 5HgCl +  N 2 f  +  Cu2CI2

Бу йул билан O Fnp металлар — Pb, Sn, Fe ва бош^а- 
ларнинг ^ам металлорганик бирикмалари олинган.

Металлорганик бирикмалар кимёвий жихатдан бирмунча 
актив ^исобланади.

Уларнинг баъзилари ^авода уз-узидан алангала- 
ланиб кетади. Б уларга (С2Н 5) 3А1 — триэтилалюминий, 
(C2H 5)2Zn диэтилрух мисол булади.

А ралаш  магнийорганик бирикмалар турли органик 
^осилаларни синтез к илишда катта а.\амиятга эга. Бун- 
дай реакциялар карбонил группа куш боги хисобига 
металлорганик бирикма бирикиши билан бошланади. 
М асалан, альдегидлар, кетонлар, кислоталар ва шунга 
ухш аш лар синтези.

Кремний органик бирикмалар иссикка . намга, уму- 
ман .^аво таъсирига чидамли к имматба^о материал
лар  — сурков мойлари, шимдириш ва коплаш максад- 
ларида ишлатиладиган махсус суюк,ликлар, утга ва 
иссикликка бардошли эластик ва каучуксимон поли
мер (силиконлар), электр изоляцион материаллари 
ишлаб чикаришда куп кУл л ан илади.

96- тажриба. Этилмагний бромид — Гриньяр реактиви
синтези

Р е а к т и в л а р :  этилбромид — 30 г,
магник (киринди)— 6 г, 
эфир (абсолю т)— 65 г.
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С2Н 5Вг +  Mg
эфир

■ C2H 5MgBr

Хажми ярим литрли юмалок, тубли колбага уч бу- 
ризли форштос урнатиб (2 4 -раем), унинг бир бугзига 
томизгич воронка, иккинчисига аралаштиргич, учинчи- 
сига ^айтар совитгич урна- 
тинг. Томизгич ва совитгич- 
нинг иккинчи учлари хлор- 
кальцийли найча билан ^аво 
намлигидан му>;офаза 1̂ и- 
линган булсин. К о л б а г а 6 г 
магний цириндиси (1-эслат- 
м а )  ва 15 мл эфир солинг.
Томизгич воронкадан 2— 3 
мл этил бромид ^уйинг (син
тез учун олинган 30 г дан) 
ва реакция бошланишини 
кутинг. Реакция бошланиши 
тиниц эритманинг лой^а- 
ланиши ва эфирнинг мил- 
тиллаб 1\айнай бошлашидан 
куринади. Реакция бошлан- 
гач, аралаштиргични юрги- 
зиб юборинг ва долган 
этилбромидни 50 мл абсо
лют эфирдаги эритма бо
лида томизгичдан аста то- 
миза бошланг. Томчи ту- 
шаётган колбани кафтингиз 
билан иситиб аралаштириб 
туринг. Реакцион аралаш ма 
ь;изиб эфир ^айнай бош- 
лайди. М еталл эрий бош- 
лагач реакция тезлашади.
М еталл ж уда секин эриёт- 
ган булса, реакцион кол
бани сув ^аммомида сал 
иситинг. Реакция жуда тез- 
лаш еа, долган этил бромид- 
дан томизишни сёкинлаш-

24- раем. М агнийорганик би
р и км алар  асосида синтез учун 
йигиладиган асбоб: 1— колба, 
2 — ^ай тар  совитгич, 3— а р а 
лаш тиргич, 4— симобли ноп^а, 
5— томизгич воронка, 6 — уч 
ш охли форш тос, 7— хлоркаль- 

цийли найча.

1 -эслатма. Б арча  реактивлар  ута цуруц булиш и ш арт. М агний 
^ириндилари эксикаторда, кальций хлорид устида ^уритилади . Этил 
бромид иш ^ор, сув билан ювилиб, кальций хлорид билан цурити- 
лади.
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тиринг Эфир бир меъёрда милтиллаб ^айнаб, реакция 
давом этаверсин. Этил бромил томиб булгач, реакцион 
колбани 30 минут сув ^аммомида (45—50°С) ^издиринг. 
Реакция тугагани магнийнинг тулиц эриб кетганидан би- 
линади (1-эслатма). Х,осил булган металлорганик бирик- 
ма эфир билан бириккан кимёвий комплекс холида бу
лади. Этилмагнийни соф холда эфирдан аж ратиш  шарт 
эмас. Уни шу холда реакцияга киритган маъ^ул. Шунинг 
учун эфирдаги комплекс бирикма кейинги таж рибада  
ишлатилади (86- таж рибага ^аранг) .

абсолют эфир 
С2Н 5Вг +  M g ----------------- - C2H 6MgBr

97- тажриба. Магнийорганик бирикмаларга сувнинг 
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аввалги т аж р и 
бада ^осил цилинган этилмагний бромид; ^урук про
биркалар, шиша най урнатилган ти^ин.

Бундан аввалги таж рибада  хосил ^илинган магний
органик бирикмадан 2—3 мл ини КУРУК пробиркага 
цуйинг. Унга бир неча томчи сув ^ушиб пробирка 
огзини тезда шиша най урнатилган ти^ин билан бер- 
китинг. Нима кузатилади? Реакция тенгламасини ёзинг: 

C2H 5MgBr +  Н20  —  С2Н0 f  +  Mg (ОН) Вг

98-тажриба. Диметил этилкарбонил (2-метилбутанол-2)
синтези

Р е а к т и в л а р :  этилбромид —30 г,
магний (циринди)—6 г, 
ацетон — 14 г, 
эфир (абсолю т)— 80 мл, 
аммоний хлорид —26 г, 
эфир, калий карбонат (поташ).

абсолют эфир СНчСОСН,,
C2H 5B r +  M g------------------Q H 5MgBr ------------------2--------- — *

OMgBr ОН
I н2о I

СН3 — С — СаН 5 — ------ ► СН3— С — С ,Н 5 +  Mg (ОН) Вг
I I

СНз СНз

1 - эслатма. М агний тарки б и да боищ а м еталларнинг ю ^и булса, 
улар реакци ядан  сунг эритм а ю засига i^opa дорлар ш аклида й и р и -  

лад и  ёки м айда кукун тар зи д а  чукм ага туш ади.
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96- таж риба тафсилотларини тулалигича бажаринг. 
Бунда 30 г этилбромид, 6 г магний ва 65 мл эфир сарф 
килиниб, этилмагний бромиднинг эфир билан комплек- 
си олинади. Тажрибани бсвосита давом эттириб диме- 
тилэтилкарбинол оласиз. Бунинг учун тайёр махсулот 
турган колбани муз билан совитиб, аралаштиргич иш- 
лаб турган э^олда томизгичдан аралаш м ага  14 г муздек 
совук ацстонни 15 мл абсолют эфир билан бирга томи- 
за бошланг. Д астлаб  ацетон кушилаётганда ок чукма 
хосил булади. У эфирда эриб кетади, аммо реакция 
нихоясида яна куюк кулранг чукмага айл'анади. Р е а к 
ция бутунлай амалга ошсин учун реакцион колбани 
сув хаммомида (40°С) яна 30 минут киздиринг.

Колбани совитиб, томизгич воронкадан аста сув то- 
мизинг. Колба совитилиб, аралштиргич самарали иш- 
лаб турсин (эслатма). Бунда алкоголят парчаланади, 
магний тузлари сувда эрийди. А ралаш ма икки катлам- 
га эга булиб колади. Эфир катламни аж ратиб олиб, 
с у в  катламини 2 —3  марта 2 0  мл дан эфир олиб экстрак
ция килинг. Асосий эфир цатламга эфирли экстрактни 
Кушинг, уни сув юкидан калий карбонат билан КУРИ_ 
тинг. А ралаш мадан  барча эфирни (термометр 70°С ни 
курсатгунча) сув хаммоми ёрдамида хайданг. К олган 
кисмни бугзи узун дефлегматорли кичикроц колбага 
кучиринг ва фракциялаб хайданг: 1- фракция 70—95°С,
2 - фракция 95— 105°С ва 3 - фракция 105— 110°С да 
хайдалсин. Иккинчи ва учинчи фракцияни КУШИ6 юбо- 
риб, 100— 104°Сда асосий моддани хайдаб олинг. Тоза
2- метилбутанол-2 (синонимлари — диметилэтилкарбинол, 
учламчи амил спирт, амиленгидрат) Ткайн =102°С, реакция, 
унуми 11 — 12 г (назарий унумга нисбатан 50% атрофида), 
d f  =  0,809, ng1 =  1,4052.

99- тажриба. Фенилэтилкарбинол хосил килиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  магнийорганик 

бирикма, курук эфирда эритилган бензой альдегид; про
биркалар.

Олдинги таж рибада >^осил килинган магний органик 
бирикманинг тиник эритмасидан пробиркага 2— 3 мл 
олиб, унга КУРУк; эфирда эритилган бензол альдегиддан 
бир томчи томизинг. Чукма >;осил булади, уни суюк-

Эслатма: А лкоголятни м инерал кислоталар  билан парчаланган- 
д а  спирт дегидратланиб изомер пентиленлар ^осил булади:

131



ликдан декантация дилинг. Чукмага озро^ сув цушинг. 
Гидролиз натижасида ароматик спирт —  фенилэтил- 
карбинол ^осил булади:

C2h5MgBr +  С6И5- с ( ^

О

н

О -МдВг
с6н5- с - с гн5

ТУ

HzO, гидролиз

1. М еталлорганик  бирикм алар деб цаидай бирикм аларга 
айтилади? У лар цандай  усуллар ёрдам и да з^осил ^илинади?

2. К,уйида ном лари келтирилган бирикм аларнинг стр у кту 
ра ф орм уласини ёзинг, пропилмагний йодид, учламчи бутил- 
руххлорид, дипропилрух, бутилнатрий, изопропилмагний бро
мид.

3. 1\у й и д аги  реакция тенглам алари ни  тугалланг:

б) C2H5MgBr +  H - C ^ H+

в) C2H 5MgBr - f  СН3 — С — СН3
II

О

г) Q H 5MgBr +  C2H 5OH

4. Ф а^ат  анорганик реаген тлар  таъси р  эттириб, бутил- 
бром иддан 4- октанол  ва  валериан  кислота ^осил дилинг.

АЗОТСАКЛОВЧИ О РГАН ИК БИ РИ К М А Л АР

Таркибида азот бор органик моддалар синфига нит- 
робирикмалар, аминлар, нитриллар ва изонитриллар ки- 
ради,— N 0 2, N H 2,— C = N  ва — N = C  группаларнинг ^ан- 
дай радикал  билан богланганлигига цараб, улар 
алифатик нитробирикмалар R — N 0 2 ва ароматик нит- 
робирикмалар A r— N 0 2 га; алифатик аминлар R — N H 2 
ва ароматик аминлар Ar— N H 2 ёки алкилароматик 
аминлар [аминлар] Ar — R — N H 2; алифатик нитриллар 
R — C = N  ва ароматик нитриллар Ar — C = N  га бу- 
линади.

a) CH3MgBr Н 20
о
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АЛ И Ф А ТИ К  Н И Т Р О Б И Р И К М А Л А Р  ВА А М И Н Л А Р

Алифатик нитробирикмалар  углеводородларнинг 
^осиласи булиб, улар углеводород таркибидаги бир ёки 
бир неча водород атомлари урнини — N 0 2 группа оли- 
ши натижасида ^осил булади:

Н итробирикмалар табиатда учрамайди. Улар угле- 
водородларни нитролаш, галогеналкилларга кумуш 
нитрат таъсир эттириш йули билан олинади:

Нитролаш реакциясининг тезлиги углерод атоми- 
нинг хусусиятига боглиц булиб, учламчи углерод сак- 
ловчи углеводородларда реакция тез содир булади.

Нитробирикмаларнинг хоссалари —N 0 2 группанинг 
табиатига боглик;. Кислород азотга цараганда, элект- 
ронга мойил булгани учун — N 0 2 группада азот билан 
кислород орасидаги бог ярим к;утбланган булади. Шу- 
нинг учун бундай бог семиполяр 6 o f  дейилади:

Бирламчи ва иккиламчи нитробирикмалар, яъни а -  
углеродида .^еч булмаганда, бир атом водород булган 
нитробирикмалар реакция му^итига ^араб  таутоме- 
рияга учрайди. Улар нейтрал му>;итда худди чин нит- 
робирикмалардек, ицщорий му^итда кислоталардек 
реакцияга киришади. Шунинг учун улар п с е в д о к и с -  
л о т а л а р  (сохта кислоталар) деб ^ам аталади. Уч
ламчи нитробирикмаларнинг а-  углеродида актив во
дород атоми булмаганлиги учун, улар ицщорлар билан 
реакцияга киришмайди, яъни псевдокислоталар хосса- 
сини намоён этмайди. Нитробирикмалар (учламчилар-

СН3 -  N02 СН2 (Ш 2)2 СН (N02)3 
нитрометан динитрометан тринитрометан

СН3-С Н 3 + M0N02 -------- Cf13 -  СН2 ~  НОг + Н20

R--CI + AgN02 ------ — R ~ N 0 2 + AgCl
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дан таш цари) кислоталар, галогенлар, альдегидлар, 
нитрит кислота ва шу кабилар билан реакцияга кири- 
шади:

n o 2

NaOH I 
С Н 3 — СН2 — N 0 2 +  О =  N — О Н ----------- *-СН3 — С =  NOH +  Н аО

нитроэтан нитрол кислота

N 0 2
II

СН 3 — СН — NO., -i- О =  N — ОН — СН3 — С — N =  О +  Н 20  
I I

с н 3 СНз

нитрозобирикма

Турли нитробирикмалар учун нитрит кислота таъсири 
характерли реакция ^исобланади. Бунда бирламчи нит
р о б и р и к м ал ар — нитрол кислоталар; иккиламчи нит
робирикмалар эса псевдонитроллар хосил цилади. Уч- 
ламчи нитробирикмалар нитрит кислота билан реак
цияга киришмайди.

Алифатик аминларни  аммиакнинг органик ^осила- 
лари  ^исоблаш мумкин. Улар аммиак молекуласидаги 
водород атомлари урнини углеводород радикаллари  
олиши натижасида хосил булади. Аминлар молекула
сидаги алмашинган водород сонига ^араб  бирламчи, 
иккиламчи ва учламчи булади:

CH 3N H 2 (С2Н5) NH (С2Н 5) 3 N 
метиламин диэтиламин триэтиламин 
(бирламчи) (иккиламчи) (учламчи)

Алифатик аминлар табиатда учрамайди. Уларни га- 
логеналкилларга ва спиртларга аммиак таъсир эттириш 
ёки нитробирикмалар ва нитрилларни ^айтариш йули 
билан олинади:

R -  Cl +  N H 3 R — N H 2 +  НС1 

R — ОН - г  N H 3 ->- R — N'H2 +  H 20  

R — N 0 2 +  3H 2 —  R — N H 2 -  2H20  

R — C s  N +  2H 2 ->  R — CH2 —  N H 2

Бу усуллар билан аминлар аралаш маси  (бирламчи, 
иккиламчи, учламчи ва хатто туртламчи аммоний асос) 
хосил булади.

Аминлар асос хоссаларини намоён этади. Уларнинг 
кимёвий хоссалари — N H 2 группа ва унинг азотидаги 
эркин электрон жуфти табиатига боглиц. Аминлар сув 
билан реакцияга киришиб органик аммоний асос, кис-
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лоталар билан бирикиб, органик аммоний тузларни 
^осил килади:

-4-
С Н 3 —  NHo +  Н 20  ->  [СН3 — NH3] О Н ~

СН 3 — NH 2 +  H 2S 0 4 [СН3 — NH3] H S 0 4

Аминларнинг асос хоссаси аммиак молекуласидаги 
углеводород радикали сонининг ортиши билан ошиб 
боради. Туртламчи аммоний асос хоссалари жи^атидан 
NaOII, КОН ва аммоний гидроксидга ухшайди. Алифа
тик аминларнинг нитрит кислота билан узаро таъсири- 
дан уларнинг бирламчи, иккиламчи ёки учламчи экан- 
лигини аж ратиб олиш мумкин Бунда бирламчи амин- 
лар — спирт, иккиламчи аминлар — нитрозаминлар 
хосил цилади:

Н-Я-Мг + U — N - ОН ----- -- h ОН + Nz \ + Н?<>

к  _ .

^N\H + HO'NO ------ -  R2N N = 0  + Нг 0
R

Бирламчи ва иккиламчи аминлар галогенангидрид- 
лар, ангидридлар таъсиридан ациламин бирикмалар 
хосил ^илади. Улар кислота амидлари ^осилаларидир:

0 J1
+ а

'1Г :н3 —  :н3 сн2 nh :

Зтипацетиламил
0 О
н 1
г. СНIj :  :н3

■7 ' 1 &
1 £

■-
-сн3 с, сн3

Л и
и 0

ПС1

Зтилдиацвтиламин 
Учламчи аминларнинг азот атомида водород бул- 

маганлиги учун улар нитрит кислота билан ^ам, ан
гидридлар билан ,\ам реакцияга киришмайди. Юкори- 
даги реакциялар алифатик аминлар учун сифат реак- 
цияларидир.
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Мочевина H2N — С — NH2 карбонат кислотанинг диами- 
нидир. Шунинг учун у аминлардан фар^ ^илиб, амидлар 
каби гидролизланади.

Таркибида азот са^ловчи органик бирикмалардан 
нитроалканлар ва нитроспиртлар эритувчи сиф’атида 
ва портловчи моддалар олишда кенг ишлатилади. 
Аминли бирикм алардан  диамин (масалан, гексамети- 
лендиамин) дикислоталар (адипин кислота)лар билан 
полиамид толалар  олишда куп ^улланилади.

100- тажриба. Нитрометаннинг хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нитромет'ан, фе
нолфталеин эритмаси, 10% ли уювчи натрий эритмаси,
1 н темир ( I I I ) -х л о р и д  эритмаси, эфир, сульфат кисло
та, рух кукуни, конц. иш^ор эритмаси (30% ли) 10% 
натрий нитрит эритмаси: индикатор когоз, пробиркалар, 
муз, пипеткалар.

1. Пробиркага 1 мл нитрометан ^уйиб унга эригунча 
чай^атиб туриб сув р^уйинг. )\осил булган эритмага бир 
томчи фенолфталеин томизиб, пушти ранг ^осил бул- 
гунча томчилатиб ишцор эритмасидан ^ушинг ва унинг 
устига 1 мл темир ( I I I ) -х л о р и д  эритмаси ^ам да 2 мл 
эфир ^ушинг. А ралаш мани чай^атинг, эфир ^атлами 
узига хос рангга киради, нитрометан узининг таутомер 
>;олатига утади:

СН 3 — =** СН2 =  N /
3 ч ОН

аци — шакл

Ишкор нитрометаннинг аци — шакли (псевдокисло
та) билан реакцияга киришиб, мувозанатни унгга сил- 
житади:

*0
СН2 =  N 0  — ОН +  N aOH -»■ СН 2 =  +  Н „0

-ONa

Нитрометаннинг натрийли тузи (металлик шакл) 
темир (I II)-хлорид  билан реакцияга киришиб, эфирда 
эрийдиган рангли комплекс бирикма ^осил цилади. 
Т аж рибада  кузатилган ранг шундандир.

2. Пробиркага 1 мл нитрометан, 2,5 мл сув ва 1,5 мл 
иш^ор эритмаси солинг. ^осил  булган тини^ эритмани 
муз билан совитинг ва унга натрий нитритнинг 10% ли
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эритмасидан 3 мл кушинг. Сунгра аралаш м а кизриш 
рангга киргунча унга сульфат кислота томизинг. Кис
лота кушиш давом эттирилса, эритма рангсизланади. 
Рангсиз эритма иш^ор таъсиридан яна рангли булиб 
цолади:

О .ОН y O N a
СН3 -  n " q  СН2 -  N +  N aO H ^C H 2 =  N<^0  +  Н20

2NaNOa - f  H2S04 — 2HNO* +  Na2S04 
ONa , ONa

CH., =  N +  HONO CH =  N< +  H20  
Ю  I *0 2

NO
метил нитрол кислота 
натрий тузи

Нитрометан бирламчи нитробирикма булиб, нитрит 
кислота билан реакцияга киришади ва нитрол кислота 
^осиласи билан сув ажратиб чицаради. Нитрол кисло
таларнинг тузи рангли б^дади.

3. Пробиркага 1 мл нитрометан ва иш^орнинг куч- 
ли эритмасидан 2,5 мл солиб, нитрометан тула эригун- 
ча пробиркани чай^атинг. Эритмага озгина рух кукуни 
Кушиб киздиринг. Бунда аммиакнинг хидига ухшаш ^ид 
пайдо булади, яъни метиламин .\осил булади. Эритма
га индикатор цогоз туширилса у кукаради. Нитроме- 
таннинг ишцорий мухитда эриши, метиламин >^осил 
булиши реакциялари тенгламаларини ёзинг.

101- тажриба. Метиламиннинг олиниши ва унинг 
хоссалари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  метиламин гидро
хлорид тузи, натрон охак, фенолфталеин эритмаси, 5% 
ли мис сульфат эритмаси, 1 н темир ( I I I ) -х л о р и д  эрит
маси; муз, ён найчали пробирка, пипетка, иситиш ас- 
боби.

Ен найчали пробиркага 0,5 г метиламин гидрохло
рид тузи ва 1 г натрон о.^ак солиб яхшилаб ар алаш ти 
ринг, аралаш мани кизДиРинг- А жралиб чикаётган ме
тиламиннинг унинг хидидан (балик ^идига ухшаш) ёки 
ён найчага я^инлаштирилган нам индикатор цогознинг 
узгаришидан билиш мумкин. Сунг аж ралиб чицаётган 
метиламинни муз билан совитилаётган пробирка ичи- 
даги сувга ютдиринг. Метиламин ютилган сувнинг иш-
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^орий хоссага эга эканлигини фенолфталеин билан 
текширинг. Бунда метиламмоний асос ^осил булади: 

СН3 — N H , +  Н 20  -V [СН3 — N H 3] ОН

Метиламмоний асосдан иккита пробиркага 2— 3 
томчидан солиб, улардан бирига мис сульфат эритм а
сидан 2 томчи, иккинчисига эса темир ( I I I ) -х л о р и д  
эритмасидан 2 томчи ^ушинг. Нима кузатилади?

102- тажриба. Бирламчи аминларнинг нитрит кислота 
билан узаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бирламчи амин 
тузи, 10% ли натрий нитрит эритмаси, сирка кислота; 
пробиркалар.

П робиркага 0,2 г амин тузидан, 1 мл сув ва нат
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан солиб аралаш ти 
ринг. )^осил булган аралаш м ага  бир неча томчи конц. 
сирка кислота к;ушинг. Ш иддатли равишда азот пуфак- 
чалари аж ралиб  чи^ади:

NaN02 +  СН3СООН -*  HN02 +  CH3COONa 
CH3NHo +  h n o 2 СН3ОН +  N2 t  +  н 20

103- тажриба. Аминларни амидлардан фаркловчи  
хоссалар. Мочевинанинг гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  2% ли мочевина 
эритмаси, кальций гидроксид эритмаси; иситиш 'асбоби, 
пробиркалар.

Пробиркага 2 мл 2% ли мочевина эритмасидан i^y- 
йинг, унинг устига 2 мл охак сувидан ^ушинг. А р а
лаш ма о.^иста ^издирилса, мочевина гидролизланиб, 
аммиак аж ралиб  чицади ва о^ чукма .\осил булади:

H 2N — С —  NH., +  Са (ОН)2 -+  2N H 3 f  +  С аС 03 \
II
О

104- тажриба. Мочевинанинг нитрит кислота билан  
узаро таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мочевина крис- 
таллари, 10% ли натрий нитрит эритмаси, конц. сирка 
кислота: пипетка.

Пробиркага мочевинанинг 2— 3 та кристали ва нат
рий нитритнинг 10% ли эритмасидан 5 мл солиб, усти-
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га конц. сирка кислотадан 2—3 томчи кушинг. Бунда 
мочевина парчаланиб, азот, карбонат ангидрид ва сув 
^осил булади:

NH 2 — СО — N H 2 4- 2 N aN 0 2 +  СН3СООН ->- 2Na |  +
+  2CH3C O O N a+  С 0 2 f  4- 2Н20

Бирламчи амин билан сув хамда натрий нитрит 
(кислотали мухитда) узаро таъсирлаш ганда, ^андай 
реакциялар содир булган эди? Уларни ю^оридаги ре- 
акциялар билан солиштириб, аминлар билан амидлар- 
нинг бир-биридан фаркини курсатинг.

Саволлар, масалалар ва маицлар

1. Н итробирнкм алардаги  нитрогруппаларнинг табиати  
цандай?

2. И ккилам чи ва учламчи аминларнинг умумий ф орм ула- 
си C5H 13N булган  ^андай  изом ерлари булиш и мумкин? Улар- 
нинг структура ф орм улаларини ёзинг ва номларини айтинг.

3. Т аркибида азот булган бирикм аларга м исоллар келти- 
ринг, уларнинг узаро ф аркини айтиб беринг:

4. Р^уйидаги бирикм аларни номланг:
а) СН3 — СН — СНоОН в) СН 3 — СН — СН3

I " I
NO , N =  О

б) СН3 — СН — СООН г)
I

N H ,

5. а. Э тилпропиламмоний йодид, б. Тетраэтилам м оний 
гидроксид, в. Т риметиламмоний сульф ат ва трим етилам моний 
бисульф атларнинг структура  ф орм улаларини ёзинг.

6 . Ацетилендан нитроэтан, мой кислотадан  пропил амин 
ва бутиламин олиш реакциялари  схемасини ёзинг.

7. П ропиламиннинг хлорид кислота, сирка ангидрид, ац е
тил хлорид, пропил йодид, нитрит кислота ва хлороф орм лар 
(иш ^орий м ухитда) билан узаро  таъсири  реакциялари  тенгла- 
м аларини ёзинг.

8 . Этиламин, диметиламин ва трнметилам иннинг тенг мо- 
лекуляр  нисбатларда олинган сульф ат кислота билан узаро 
реакцияга кириш иш и нати ж аси да *;осил буладиган  тузлар- 
нинг ф орм улаларини ёзинг.

АРОМ АТИК НИТРО ВА АМ ИН Б И Р И К М А Л А Р

Ароматик нитробирикмалар  — бензол ва унинг ^о- 
силалари ^алцасидаги бир ёки бир нечта водород атом- 
ларининг — N 0 2 группага алмашиниши натижасида ^о-

С2Н5\  +  /С Н 3

с.н „><сн ,
о н -
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сил булган бирикмалардир. ^ а л ^ а д а г и  нитрогруппа- 
нинг сонига цараб моно-, ди- ва три-нитробирикмалар, 
ва ён занжирда булишига цараб  алкиларом атик би
рикмалар булади:

Нитробензол м  -  динитро - сим - тринитро -

бензол бензол

Соф ароматик нитробиринмалар

^ у - С Н г - Щ

Фенилнитрометан ( влкилароматик дирикма)

Ароматик нитробирикмалар бензол ва унинг гомо- 
логларига турли концентрациядаги нитрат кислота, нит- 
роловчи аралаш м а (H2S 0 4 -f- H2N 0 3 =  1 +  1 ) ,  калий нит- 
ратнинг сульфат кислотадаги эритмаси, азот оксидлари 
таъсир эттириш йули билан олинади. Ароматик бирик- 
маларни нитролаш, алифатик ёки гетероцнклик бирик- 
маларни нитролашга нисбатан осон. ^ а л ^ а д а г и  бирин- 
чи тур уринбосарлар нитролашни янада осонлаштира- 
ди. Нитрогруппанинг узи эса бензол ^ад^асидаги  
водородларнинг реакциясига мойиллигини сусайтиради, 
Нитробнрикмаларнинг му^им хоссаларидан бири улар
нинг цайтарилишидир. Улар ^айтарилиш му^итига i^a- 
раб турли орали^ моддалар ^осил к,илиши мумкин. 
Кисло гали му^итда сунгги ма.^сулот ани^ланади.

Ароматик аминлар  — аммиакнинг бир, икки ёки уч- 
та водород атомининг бензол халкаси билан алмашин- 
ган ^осилаларидир. Улар аммиакнинг неча водород ато- 
ми алмашинганлигига к,араб бирламчи, иккиламчи ва 
учламчи аминларга булинади:

ЫНг анилин (фениламин, .  бирламчи амин
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г \
/  V

Nt4 дифениламин иккиламчи амин

/  V
/

трифенипамип, Учламчи амин

Ароматик аминлар органик асос булиб, уларнинг 
асос хоссаси алифатик к;атор аминларидагига нисбатан 
кучсизроцдир. Буларда  ароматик радикаллар  сони ор- 
тиши билан асос хоссаси янада заифлашади.

Ароматик аминлар нитробирикмаларни ^айтариш, 
галогенаренларга аммиак таъсир эттириш йуллари би
лан олинади. Ароматик аминларнинг — N H 2 группаси 
бензол ядросининг урин алмашиш реакцияларига ки- 
ришиш хусусиятини кучайтиради. Ароматик аминлар 
амин группа ^исобига тузлар, анилидлар, азометинлар 
(Шифф асослари), изонитриллар >^осил килаДи- Улар 
осон оксидланади. Шуниигдек, амин группаларини ал- 
маштириш ва конденслаш реакцияларига ^ам кири- 
шади.

Ароматик аминларга хос сифат реакцияси уларнинг 
нитрит кислота билан таъсирлашувидир. Бунда бирлам 
чи амин тузлари — диазобирикмалар, иккиламчи амин
лар — нитрозаминлар ^осил к,илади. Соф учламчи амин
лар нитрит кислота билан реакцияга киришмайди, арил- 
алифатик учламчи аминлар буидай реакция натижасида 
нитрозобирикмалар ^осил ^илади. Ароматик ^ал^ада -  
ги — N H 2 группа таъсирида фенил ядроси водородлари 
хлорлаш, нитролаш ва сульфолаш каби электрофиль 
реакцияларга бензолга нисбатан осон киришади.

АЗО - ВА Д И А З О Б И Р И К М А Л А Р

М олекуласида азогруппа — N-N — булиб, унинг бит- 
та буш валентли углероди радикал  билан иккинчиси 
углерод булмаган атом билан богланган бирикмалар 
ди азоби рикм алар  синфига, иккала боги ^ам углерод ра-
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дикали билан богланганлари эса азобирикм алар  син- 
фига мансуб булади.

Аг — N =  N — X диазобирикма (X — углеродмае атом)
Аг — N =  N — Аг азобирикма

Диазобирикмалар икки хил —• соф диазобирикмалар ва 
диазоний тузлар холида булади. Диазоний тузларj диазока
тион ва аниондан иборат. Мисол сифатида фенил диазоний 
хлорид [C|.H3N2] +  С1~ ни курсатиш мумкин. Диазокатион 
мужассамлашган иондан иборат булиб, ундаги бир азот ато
ми к,исман мусбатлашган булади: [Аг — N =  N]~

Диазобирикмаларнинг диазогидрат Аг — N =  N — ОН ва 
диазотатлар Аг — N =  N — ОМе каби хосилалари соф диа- 
зобирикмалардир. Улар азобирикмаларга нисбатан бекарор 
булса ^ам алифатик катор диазобирикмаларидан бар^арор. 
Шунинг учун .^ам улар иштирокидаги реакциялар (масалан, 
диазотлаш реакцияси) паст температурада ва кислотали му- 
^итда олиб борилади. Диазобирикмаларни сув, спирт, водо
род галогенид ва шунга ухшаш бирикмалар билан ^издирнб, 
улардан бензол х,осилалари олинади.

Д иазобирикмаларнинг ароматик аминлар, феноллар 
каби ароматик ^осилалар билан реакциясидан азоби
рикмалар >^осил булади. Бундай реакциялар азобири-  
киш  реакциялари деб аталади  Азобирикмаларнинг 
купи буягич моддалардир.

М олекуласида азогруппа билан бирга фенол ядроси 
воситасида богланган гидроксил группа; бирламчи, 
иккиламчи ёхуд учламчи амин группаси булган азоби
рикмалар а зобуя ги ч л ар  синфига киради. Уларнинг, 
оддий (Дакиллари — ам иназобцркмалар  ва оксиазоби- 
рикмалар. Оддий азобуягичлар аминобирикмаларни 
диазотлаш  ва хосил булган диазобирикмага фенол ёки 
ароматик амин таъсир эттириш билан олинади.

Умуман буягичлар таркибида уларга ранг берувчи 
группалар:

азо — N =  N —, карбонил / С  =  О; нигрозо — N =  О:
у  О \  _ /

нитро- аци- шакл — N q , этенил / С  — С<^

каби группалар булиши шарт. Улар хром оф ор  груп
палар деб аталади. Азобуягичлар хромофор группаси 
азогруппадир. Азогруппа ва нитрозогруппа кучли хро
мофор ^исобланади. Бирикмаларга хромофорлар ишти- 
рокисиз ранг бераолмайдиган, аммо бирикма таркибида
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хромофор булганда, рангни кучайтирадиган атомлар 
группаси ауксохром лар  дейилади. Булар: амин — N H 2, 

/ С Н 3
диметиламин — N . гидроксил — ОН, сульфо — S 0 3H,

нитро — N 0 2, карбоксил — ^ \ q h  Ва бошцэлар.
Ауксохром групиалар табиатига монанд азобуягич- 

лар иш^ор ёки кислота хоссасига эга булгичларга 
булинади. Буягичлар кандай м а^садларда  ишла- 
тилишига караб  турри буягичлар  ва к у б  буягичларга  
булинади. Куб буягичлар махсус бириктирувчи ара- 
лаш м алар  (лак, эритувчи ва хоказо) ёрдамида бирон 
юзага суртилиб очиь^ хавода тоблангандагина буяш хос
сасига эга. Сувда эрувчан куб буягичлар матоларни 
дош ^озонларда (кубларда) буктириб хавода ёйиб цу- 
ритилганда уз рангларини очадилар.

Ароматик нитробирикмалар ва аминлар — эритувчи, 
портловчи моддалар ювувчи ва ошловчи моддалар, до- 
риворлар, азобуягичлар олишда хомашё сифатида иш- 
латилади.

105-тажриба. Нитробензол хосил ^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. нитрат ва 
сульфат кислоталар, бензол; пробиркалар, стакан, пи
петка.

Пробиркага 2 мл нитрат кислота ва 2 мл сульфат 
кислота солиб, эхтиётлик билан аралаштиринг. Кисло
талар ^ушилганда, пробирка кизиб кетади. Уни сови- 
тинг ва чай^атиб туриб 20—25 томчи бензол ^ушинг. 
Реакция бошланишида суюклик икки катламга аж рал- 
ган булади. Пробиркани муттасил чай^атиб, цатлам- 
ларни бир-бири билан аралаштириб туринг. 5—6 ми- 
нутдан кейин реакцион аралаш мани сувли стаканга 
цуйинг. Стаканни яхшилаб чай^атинг ва сунгра а р а 
лашмани тиндиринг. Бунда, onip, саргиш, мойсимон 
нитробензол аж ралиб  чи^ади:

Нитробензол
О
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Р е а к т и в л а р :  бензол — 15,6 г,
нитрат кислота — 28 г, 
сульфат кислота — 14,7 г.

I усул.  Хажми 250 мл булган юмалок тубли колба,га 
узун ^аво совитгичи урнатиб, берилган микдордаги нит
рат  кислотани солинг. Устига оз-оздан аралаштириб ту- 
риб сульфат кислотани кушинг,  бу — нитроловчи а р а 
лаш м а. Му^ит .^арорати 25—30°С атрофида булсин. 
А ралаш ма кизиб кетса, уни уй ^ароратигача совитинг. 
А ралаш м ага оз-оздан, аста-секин бензол куйиб колбани 
муттасил чайцатиб туринг, чунки хар гал озгина бензол 
Кушганингизда  аралаш м а кизиб кетади. Х^рорат 50°С 
дан ошмаслиги учун сув билан совитишингиз ^ам мум
кин (юкори температурада ди-тринитробензоллар ара- 
лашмаси ^осил булади). Х амма бензол куйилиб булгач 
колбани Яна 5— 10 минут яхш илаб чай^атинг. Сув хам- 
момига жойлаб (60°С), ярим соатча иситинг. Сунгра 
аралаш мани совитиб, уни ажратгич воронкага утказинг 
ва пастки кислотали ^атламдан  нитробензолни аж ра- 
тинг. Нитробензолни аввал сув, сунг 3— 5% ли натрий 
карбонат ёки натрий гидроксид эритмаси ва яна сув 
билан ювинг. Ювилган нитробензолни кичикрок колба- 
га кучириб, унга 2— 3 булакча тобланган кальций хло
рид цушинг, колбага ^аво совитгичи улаб сув ^аммоми- 
да ичидаги нитробензол тиник булиб колгунча иситинг 
ёки нитробензолни кальций хлорид билан бир кечага 
Колдириб кетинг.

Сув юкидан куриган нитробензолни мурили шкаф ос- 
тида буклама фильтр ёрдами билан ^айдаш  колбасига 
фильтрланг. Колбага хаво совитгичи улаб, 207—211°С 
да ^айдаладиган  фракцияни йигинг. Нитробензолни 
охиригача хайдаманг. Колба тубида портловчи ди- ва тринит- 
робензол колдшушри булиши мумкин. Реакция унуми 22 г. 
Тоза нитробензол Т^айн =  219°С, Тсуюч = t5,7°C, d f  =  
=  1,19867, п % =  1,5524.'

II  усул .  Хажми 250 мл булган уч бугизли колбага 
аралаштиргич, хаво совитгичи, томизгич воронка ва тер
мометр урнатинг (2 5 -раем). Унга берилган микдордаги 
нитрат кислота ва оз-оздан аралаштириб туриб сульфат 
кислота куйинг. Нитрловчи аралаш м а тайёр булгач, уни 
25— 30°С гача соовитиб, томизгич воронкадан бензол

106-таж риба. Н и тр обен зол  синтези
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25- раем. Н итробензол син
тези учун асбоб: 1— уч бу- 
ризли колба, 2— термометр,
3— икки ш охли форш тос,
4— томизгич воронка, 5 —

совутгич.

томиза бошланг. Бен- 
золнинг дастлабки миц- 
дори душила башлагач, 
аралаш ма кизиб кетади.
Н итролаш ж араёнида ре- 
акцион 'аралашманинг 
^арорати 50СС дан ошиб,
25°С дан пасайиб кет- 
маслиги керак. Буни 
бензол ^ушишни тезла- j  
тиб — пасайтириб идора 
к;илса булади. Бензол- 
нинг ^аммаси томизиб г
булингач, колбани сув 1 j! ij :
^аммомида (60°С) 30— |! I /
40 минут иситинг. Х^аро- \ ч гР? у
рат бу курсаткичдан ошиб
кетмасин. Аралашмани совитиб, уни ажратгич воронка- 
га кучиринг ва таж рибани юкорида курсатилган I усул 
буйича давом эттиринг.

107-тажриба. 1-нитронафталин синтези

Р е а к т и в л а р :  н аф т ал и н — 12,8 г,
нитрат к и сл о т а— 10,1 г, 
сульфат кислота — 23,9 г.

Щ

+ H0N02 4- h20

Хажми 100 мл булган стаканчада берилган мивдор- 
даги сульфат кислотани 10 мл сув билан аралаштиринг 
ва устига нитрат кислота кушинг. Аралашмани 50°С да 
саклаб, устига кукун ^олига келтирилган нафталинни
оз-оздан аралаштириб туриб солинг. Шу алфозда реак- 
цияни 1 соат давом эттиринг. Сунгра ^ароратни 60°С 
гача кутариб, яна 1 соатча аралаштиринг.
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А ралаш ма совитилса ^осил булган нитронафталин 
майда тангачалар шаклида сув юзасида йигилади. Кис
лотали сувни тукиб юборинг, янги тоза сув солиб, сувни 
^айнатинг, унда нитронафталин суюлади. Сувни сови- 
тинг, нитронафталин ^отади. Сувнц янгиланг ва юцо- 
ридаги жараённи яна такрорланг. Бу .^аракатингиз би
лан реакцияга киришмай калган барча нафталин сув 
билан учиб кетади. Яна бир бор цайно^ сувда суюлиб 
турган нитронафталинни совук сувга ^уйинг. Шунда 
нитронафталин майда ш арчалар  шаклида муздек сувда 
цотади. Фильтрлаб олинг, 1\урук фильтр i^ofo3 орасига 
олиб сикиб цуритннг, бир оз хавода шамоллатинг. Уну- 
ми 15 г атрофида.

Олинган ма^сулот унча тоза булмайди: таркибида 
бир оз динитронафталин ва реакцияга киришмаган н аф 
талин бор. Тоза нитронафталин олиш учун уни спиртдан 
цайта кристаллаб олса булади. Сарик игнасимон крис- 
таллар Тсуюк =61,5°С (бошка манбаларда 5 6 —57°С; 58,8°С),

Хажми 250 мл булган кимёвий стаканга яхшилаб 
майдаланган ацетанилид солиб, устига 30 мл сульфат 
кислота цуйинг. Уларни тини^ эритма ^осил булгунча 
бетухтов аралаштириб туринг. Эритма ^арорати 25°С 
дан ошиб кетмасин, акс холда ацетанилид гидролизга 
учрайди.

Эритмали стаканни муз ва туз аралаш маси  солинган 
идишга (^аммомга) жойланг ва 2°Сгача совитинг, ус
тига ^ам м а нитрат кислотани долган сульфат кислота 
билан бирга ж а д а л  аралаштириб аста-секин цуйинг. Бу 
пайтда реакцион аралаш м а харорати 10°Сдан ошиб 
кетмаслиги керак, акс ^олда 2- нитробирикма *осил 
булиши кузатилади. Х амма кислота кушиб булингач,

d l =  1,331, Ткайн =  304°С.

108-тажриба. 4-нитроацетанилид синтези

Р е а к т и в л а р: ацетанилид 13,5 г,
нитрат кислота 11,2 г, 
сульфат кислота 64,4 г, 
натрий карбонат, спирт, 
натрийли ишкор.
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аралаштиришни яна ярим соат давом эттиринг ва ар а 
лашмани совук, жойда 0,5— 1 соатча цолдиринг.

Алохида стаканда 35 г майдаланган музни 35 мл сув 
билан аралаштиринг ва унга дархол реакцион ар алаш 
мани куйинг: n -нитроанилид чукмага тушади (эслат- 
м а ).  Чукмани нутч-фильтрланг, муздек сув билан 2- 
3 марта ювинг. Унум 16 г. Тоза 4-нитроацетанилид 
спиртдан цайта кристаллаб олинади: сари^ ромбик призма- 
лаР- Т сУю,. =  215СС.

4-нитроацетанилидни тозаламасдан  кейинги тажри- 
бага — 4-нитроанилин синтезига ишлатсангиз булади.

Эслатма. И ккилам чи м ахсулот сиф атида  2- нитроацетанилид до- 
сил булиш  эдтимоли. катта . У ндан ^ у т и л и т  учун чукмани 50 мл сув 
солинган стакан га  солиб, ишцорий м удитгача (pH- индикатор цогоз) 
натрий карбонат куш инг ва сув 1\айнагунча циздиринг. Б унда  2- нит
роацетанилид гидролизланади , 4- нитроацетанилид узгарм айди .

109- тажриба. 4-нитроанилин синтези

Р е а к т и в л а р :  4-нитроацетанилид — 15 г,
25% ли сульфат кислота — 70 мл, 
10% ли натрий ишкори эритмаси, 
10% ли хлорид кислота.

1- усул.
н so

0 2N -  CGH 4 — NH — СО — CH., +  H„0 — OaN —

— С6Н4 — NH., +  CH3COOH
Аввалги таж рибада синтез килинган ёки лаборато- 

рияда сак,ланаётган 4-нитроацетанилидддан 15 г олиб, 
^аж ми 250 мл булган юмалок тубли колбага солинг, 
унга кайтар совитгич улаш олдидан аста-секин 70 мл 
25% ли сульфат кислота куйинг. Сунгра аралаш мани 
4-ацетанилид эриб кетгунча киздиринг, эритма КУНРИР 
тусга киради. К,айнок эритмани буклама фильтр цогоз 
ёрдамида фильтрланг. Фильтратга му^ит иш^орий бул
гунча (pH — индикатор к<эгоз) 10% ли натрий гидрок
сид эритмаси КУШИНГ- Бунда 4-нитроанилиннинг тули^ 
чукмаси .\осил булади. Уни нутч — фильтрланг, сув би
лан яхшилаб ювинг. Сувда к;айнатиб, ^зйта кристаллаб 
олсангиз .^ам булади. Исси^ ш кафда куритинг, харорат 
60°С дан ошиб кетмасин. Унуми 11 — 12 г.

4- нитроанилин игнасимон сариц кристалл, Т суюк; =  
=  147,5°С. d f°  =  1,424. Спирт, эфир ва бензолда яхши 
зрийди. Осон сублимацияга учрайди.
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2-усул
4-нитроа.цетанилидни 20 мл сув ва 12 мл 35% ли 

натрий инщори билан яхш илаб аралаштириб, цайтар 
совитгич урнатилган юмалоц тубли колбада к;айнатинг. 
^айнатиш ни  реакцион аралаш м адан  олинган бир томчи 
ма^сулот 10% ли водород хлоридда тула эриб кетгунча 
давом эттиринг. О датда гидролиз 2,5—3 соатда тугай- 
ди. Шу ва^т давомида реакцион аралаш м а му^ити до
имо ишцорий булсин. Аралашмани 40°Сгача совитинг, 
4-нитроанилин чукмасини нутч-фильтрланг, сув билан 
яхшилаб, ювинг, ^уриткнг. Унум 12— 13 г.

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  нафталин крис- 
таллари , конц. нитрат кислота; сув ^аммоми, шиша та- 
ёцча, пробиркалар, пипетка.

Пробиркага нафталин кристалидан бир нечта дона 
солинг ва устига 5— 6 томчи нитрат кислота томизинг. 
Аралаш мани шиша таё^ча билан аралаштириб туриб, 
1— 2 минут давомида ^айно^ сув ^аммомида ^издиринг. 
Сунгра к;айно^ эритмани сову*; сувли пробиркага ^у- 
йинг. З^осил булган ту^-сари^ мойсимон нитронафталин 
пробирка тубига тушади. Суюк;лик чай^атилса, у цо- 
тади:

111-тажриба. Нитробензолдан анилин ^осил ^илиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  нитробензол, конц. 
хлорид ва сульфат кислоталар, 10%ли иш^ор эритмаси,
0,5 н калий бихромат эритмаси, рух доначаси; индика
тор ^огоз, пробиркалар, иситиш асбоби.

Пробиркага 2— 3 дона рух доначасидан солиб, усти
га 5 мл хлорид кислота ва 1 мл нитробензол ^уйинг. 
Аралашмани чай^атиб турган ^олда газ алангасида бир 
оз ^издиринг. Реакция секинлашиб ^олса, аралаш мани 
яна ^издириш мумкин. Реакция тамом булганини аччи^ 
бодом ^идининг йуцолганидан (нитробензол тугагани- 
дан) билиш мумкин. А ралаш м а совигач, унга иш^орий

1 1 0 - тажриба. Нафталинни нитролаш

щ
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му^ит ^осил булгунча ишцор эритмасидан цуйинг (ин
дикатор билан текширинг):

Zn +  2НС1 ->  ZnCl2 +  2Н

C ~ \ - N 0 2 +  6 t 1 ------- --  NH2 +  2Иг 0

NH2 + HCl
(МУЛ)

I  \ n h 2 - h c i  ± ш а

(У f/H2 + NaCl + H20

Анилин ^осил булганини исботлаш учун аралаш ма- 
га 1 мл сульфат кислота ва 1 мл 0,5 н калий бихромат 
эритмасидан ^уйинг. Н атиж ада туц-кук ёки тук-яшил 
ранг ^осил булади.

Реакция босцичлари:
Fe -)- 2НС1 FeCl2 +  2Н
FeCl2 +  Н 20  —  Fe (ОН) С12 +  Н
Fe (ОН) С12 +  2Н 20  -► Fe (ОН )3 +  2HCj

Реакция нихоясида ь^айта аж ралаётган  водород хло
рид яна янги улуш темир цириндилари билан реакцияга 
киришиб, яна янги мшуюр аж ралаётган  водород хосил 
ь^илади. Таж рибаларда  шу парса аникланганки, нитро- 
бензолни цайтариб анилин олиш учун зарур булган 
водород хлорид мицдори назарий ^исобланганидан 40 
марта кам булса хам булаверар экан. Негаки, ^айта- 
риш ж араёнида цатнашадиган водород, асосан сувдан 
аж ралади. Ажралаётган водород нитробензолни ани- 
лингача кайтаради:

112- тажриба. Анилин синтези
Р е а к т и в л а р: нитробензол 40 г,

хлорид кислота (конц) 12 мл, 
темир цириндилари 70 г, 
сув, натрий гидроксид

Асосий реакция:

^  \ N O ,  + 6Н — V Nh2 +■ Н2С
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CeH 5 — NO* +  6 Н -*■ Q H 3 — NH 2 +  2H20

Хажми 250 мл булган узун бугизли ю малок тубли 
колбага 70 г майда темир кириндиси ва 12 мл конц. 
хлорид кислотасининг 100 мл сув билан ^осил к илган 
эритмасини солиб 5 минут к а йнатинг. Бунда темир 
Кириндилари юзаси активлашади, сунг аралаш мани ж а- 
дал чай^атиб туриб нитробензол кушинг. Колба бугзи- 
га кайтар совитгич урнатиб, реакцион аралаш мани ас- 
та-секин к а йнашгача киздиринг ва киздиришни 2—3 
соат давом эттиринг. Нитробензолнинг узига хос ^иди 
келмай колганда реакция тугаган ^исобланади. Шун- 
дан сунг реакцион аралаш м ага  4—4,5 г натрий гидрок
сид кУшинг ва хом анилинни сув буги билан ^айданг. 
К збул  идишга анилиннинг сувдаги эмульсияси йигила- 
ди. Совитгичдан к а бул идишига томаётган томчилар 
тиник, булиб к°лгандан  кейин, яна 100 мл ча суюклик 
^айдалсин. Бор суюкликни ажратгич воронкага кучи- 
ринг. Бир оздан сунг аралаш м а тингач, анилин к а л а 
ми сувдан аж ралади . Сув к.исмини ажратиб, анилинни 
алохида колбачага олиб куйинг. Ажратгич воронкада- 
ги сувли кисмга хар 100 мл суюкликка 20— 25 г хисо- 
бидан натрий хлорид кушинг. Ош тузининг туйинган 
эритмасида анилин эримайди. Эритмадан анилинни 
3 марта 20 мл дан эфир ёки бензол кушиб экстракция 
Килинг. Экстрактларни дастлабки анилинга кушиб 
юборинг ва КУРИтиш учун унга КУРУ1̂ натрий гидроксид 
(ёки тобланган натрий сульфат) кушинг. Иложи булса

6 соат куритинг. КУРУК экстрактни ^айдов колбасига 
кучириб сувли совитгич билан эфир (бензол) ни хайдаб 
олинг, сунгра хаво совитгичи урнатиб анилинни 182— 
185°С атрофида ^айдаб  олинг. Унум назарий ^исобнинг 

75% ни ташкил килади.
Анилин рангсиз мойсимон суюклик, тоза анилин 184,4°С 

да кзйнайди, •— 6,15°Сда суюкланади, зичлиги d f  =  1,022. 
Нур синдириш курсаткичи п2£  =  1,5863.

113-тажриба. Сульфанил кислота синтези

Сульфанил кислота синтезини икки усулда амалга 
ошириш мумкин: котишма ^осил килиш ва мул кисло
та олиш.

И ккала  холда хам хомашё сифатида анилин ва суль
фат кислотадан фойдаланадилар, яъни, бир томондан, 
таж риба ароматик аминларнинг хоссалари (аввал туз
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хосил !^илиб, сунг сульфоланиши), иккинчи томондан, 
ароматик бирикмаларнинг сульфоланиши (сульфон кис
лоталар  синтези)га мисолдир:

ц ц 2 N\H} - W \ S 0 3 NH S O J

О  оЪ- Су-
1 усул .  Котишма оркали синтез

Р е а к т и в л а р: анилин— 9,3 г,
сульфат кислота — 10,3 г, 
натрий гидроксиднинг 10% ли 
эритмаси, писта кумир.

Чинни ^овончага оз-оздан галма-гал анилин ва суль
фат кислота цушиб, ^овонча дастаси билан ар а л а ш м а
ни эзинг (1-эслатма). Хамма анилин ва кислота кушиб 
булингач, хосил булган тузни иссикбардош чинни коса- 
чага кучиринг. Устини асбест картон билан беркитиб,
4—5 соат 180— 190°Сда иссиь; ш кафда к.издиринг (2- 
эслатма). Реакция тугаганини— хосил булган котишма- 
нинг кичик булаги 10% ли иищорга туширилганда у^а- 
ланиб-эриб кетишидан билса булади. Бунда сую^лик 
юзида анилин ^осил булмаслиги керак. Халн иссик цо- 
тишмани обдон майдалаб  250—300 мл сувга цушинг. 
К,айнатиб, ^отишмани эритиб юборинг. Эритма рангли 
булгани учун кайнатмага озгина писта кумир ^ушинг. 
1\айно^ эритманн буклама фильтр когоздан утказинг. 
Фильтрат совигач, ундан сульфанил кислота кристал- 
лари аж рала  бошлайди. Кристалланиш тугагач 4-амин- 
фениленсульфон (сульфанил) кислотани н у тч — фильтр- 
ланг, озгина муздек сув билан ювинг ва цуритинг. 
Унум 11 — 12 г. Сульфанил кислота N H 2— СбН4— БОзН- 
•2Н20  тарзида кристалланади. Шу холда суюкланиши 
100°С; сувсизи 280°С да парчаланиб суклупанади.

II усул .  Мул сульфат кислота билан сульфолаш

Р е а к т и в л а р: анилин — 9,3 г,
сульфат кислота —30 г.

Ю мало^ тубли колбага 9,3 г анилин солиб, унга
оз-оздан, чай^атиб туриб, бор сульфат кислотани ^у-

NH2

SOjH
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шинг. Колба ж уда ь^изиб кетади (1-эслатма). А ралаш 
мани 180°— 190°Сда 4—5 соат циздиринг ( 2-эслатма) .  
Реакциянинг тугаганлигини билиш учун суюк, аралаш - 
мадан 1— 2 томчи олиб, пробиркадаги 10% ли иищор 
эритмасига томизинг. Томчнлар батамом эриб кетиши 
керак. Эритма юзасига анилин ^ал^иб чи^са, ^изди- 
ришни давом эттираверинг.

Реакцион аралаш мани бир оз совитиб, 250 мл муз
дек сув солинган стаканга аралаштириб туриб ^уйинг. 
Сульфанил кислота чукмага тушади. Уни нутч — 
фильтрланг, озгина муздек сув билан ювинг, ^уритинг.
4- аминфениленсульфон (сульфанил) кислота тоза чи^- 
маса уни ^айноц сувда ^айта кристалланг. Эритма 
рангли булса писта кумир кушинг. Унум 10— 12 г.

114-тажриба. Ацетанилид синтези

I усул .  Р е а к т и в л а р :  анилин —6,14 г,
сирка ангидрид — 8,08 г, 
хлорид кислота — 1,19 г.

с/

( W ;  -cns + MjCJOb

Хажми 100 мл булган юмалок; тубли колбага сирка 
ангидрид солиб, аралаш тириб туриб оз-оздан анилин 
кушинг, колбага ^айтар совитгич урнатиб ^айнагунча 
аста киздиринг ва шундайлигича 1,5 соат са^ланг. 
Сунгра ^аж ми 200 мл булган стаканга 125 мл сув со
либ, унга реакцион аралаш мани аралаштириб туриб
оз-оздан кушинг. Хлорид кислота ^ушиб му^итни кис
лотали дилинг ва 15—20 минутга совуь; жойда тинди- 
ринг. Чукмани нутч-фильтрланг, озгина муздек сув би
лан икки-уч марта ювинг, ^уритинг. Тоза ацетанилид

1-эслатма. Т аж р и ба  мурили ш каф  остида баж арилсин . К,ул те- 
рилари, куз ва устки кийимингизни э^тиёт цилинг. Ю зингизга муз^о- 
ф аза  м аскаси ёки техник кузойнак та^и б  олинг.

2-эслатма. И сси^ ш каф  булм аса, косачани бевосита электр 
плита устида ^издирса з^ам булади. У .^олда терм ом етр курсаткичи- 
нинг симоб резервуари арал аш м а ичига суцилган  булиб, з^арорат 
170— 175°С булсин.

Г \ .y-NH2 + \

\ .  ,
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рангсиз ромбик япрокча шаклида кристалланади Т суюк. =  
=  114°С, d f  =  1,0261; Т кайн =  305°С.

II усул.

Р е а к т и в л а р :  анилин — 20 г,
сирка кислота —30 г.

Хажми 100— 150 мл булган юмало^ тубли колбага 
20 г анилин, 30 г муз-сирка кислота ^уйиб, к;айтар со
витгич урнатинг. Аралашмани 2,5—3 соатча ^издиринг. 
К*издиришни аралаш м адан  олинган намуна, таш ^арида 
совитилганда 1\Отиб цоладиган д ар аж ага  боргунча к,из- 
диринг. К а йноц аралаш мани 500 мл исси^ сувга цуйинг. 
Эритмага озгина писта кумир цушиб, бир неча минут 
^айнатинг, буклама фильтр к;огоздан утказинг (сузинг). 
Эритма совигач, ундан ацетанилид кристалланиб а ж 
ралади. Кристалларни нутч-фильтр ёрдамида ажра- 
тинг, ювинг ва ^уритинг. Ацетанилид унчалик тоза 
булмаса (оппок; кристалл),  уни яна ^айнок сувда эри- 
тиб, озгина писта кумир иштирокида кайта кристал- 
ланг.

115-тажриба. Анилин тузларини ^осил ^илиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
хлорид кислота, фенолфталеин, 10%ли иищор эрит
маси, сую^ сульфат кислота; пробиркалар, пипетка
лар.

П робиркага 6—8 томчи анилин ва 2—3 мл сув цу- 
йиб яхшилаб аралаштиринг. Хосил булган эмульсияни 
икки ^исмга булинг.

Биринчи пробиркага аралаш тириб туриб хлорид 
кислота томизинг. Бунда сувда яхши эрийдиган анилин 
гидрохлорид тузи ^осил булади. Эритма тини^лашади. 
Шу пробиркага бир неча томчи фенолфталеин ва сую^ 
иш^ор эритмасидан кушинг. Ишкорий мухитда анилин 
тузининг парчаланиши натижасида соф анилин томчи- 
лари пайдо булади. Буни эритма рангининг хиралани- 
шидан билиш мумкин:
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[ { & щ ] я  + NaOH ------ - С6Н5Щ  + NaCl + H20

Иккинчи пробиркага, яъни анилин эмульсиясининг 
иккинчи ^исмига суюь; сульфат кислота томизинг. Сув
да эримайдиган о^ чукма — анилин сульфат тузи ^осил 
булади:

Cf NH? + H,SUu " — }'C6H< NH, I • HSU, h u  f ^ \ - N H 2-H2S04

116-тажриба. Триброманилин >^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага анилин эритмасидан 1 мл солиб, унга 
бромли сув томизинг. Н атиж ада бромли сув рангсиз- 
ланади, сувда ёмон эрувчан триброманилин чукмаси 
^осил булади:

NH2

( ^ J )  + 3вГ2

1 1 7 - тажриба. Анилинга хос рангли реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
хлорид кислота, анилингидрохлорид, хлорли о^ак, 0,5% 
ли калий бихромат, 10% ли сульфат кислота; фильтр i^o- 
роз, ёгоч ^ ипири, кргоз, шиша ойнача, пипеткалар.

а. Л и гнин  билан рангл и  реакция. П робиркага 1 мл 
анилин, 5 мл сув куйиб, устига анилин гидрохлорид ту
зи .^осил булгунча оз-оздан хлорид кислота кушинг. 
Хрсил булган тиник эритмадан бир томчисини газета 
^орози устига томизинг, бунда ту^-сари^ ранг ^осил 
булади. Шу эритмага ёгоч булакчасини туширинг, унинг 
таркибида лигнин борлиги учун у ?^ам ту^-сари^ рангга
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буялади. Буни исботлаш учун анилин тузи эритмасига 
фильтр k o f o 3 туширинг, у тук-сарик рангга буялмайди, 
чункн фильтр ^0F03 соф целлюлоза булиб, унда лигнин 
йук.

б. Х лорли о \ а к  билан рангли  реакция.
Анилин гидрохлорид эритмасидан бир томчисини 

шиша пластинкага томизинг. Унинг устига бир томчи 
хлорли охак эритмасидан томизинг, у аста-секин кук 
рангга буялади.

в. Калий бихромат билан рангли  реакция.
Анилин гидрохлорид эритмасидан шиша пластинкага 

бир томчи томизинг, унинг устига бир томчи калий бих
ромат ва бир томчи сульфат кислота эритмасидан ку
шинг. Ьир оздан кейин туК'яш ил ранг пайдо булади. 
У аввал кук рангга, сунгра кора рангга айланади.

Юкоридаги икки реакция анилиннинг осон оксидла- 
нишига мисол була олади. Иккинчи реакциянинг сунгги 
ма^сулоти «анилин-ь;ора» булиб, газлам аларни  буёвчи 
буягич сифатида ишлатилади.

1 IS-тажриба. Ацетанилидни х;осил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р  и а л а  р: анилин, ацетил 
хлорид, сирка ангидрид; пробиркалар, шиша пластин
ка, шиша таёкча.

а. Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл ацетил хлорид  
Куйинг, унга 5 мл сув кушиб аралаштиринг. Чукма б о 
лида ацетанилид кристаллари хосил булади:

Кушимча ^олида ^осил булиши мумкин булган анилин 
хлорид тузи эритмада колади.

б. Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл сирка ангидрид 
солинг, унга 3 мл сув кушиб, яхшилаб аралаштиринг. 
Ацетанилид кристаллари хосил булади ва к°тиб кола_ 
ди. Унинг кристалларидан бир нечтасини шиша таёкча 
ёрдамида буюм ойнасига олинг ва микроскоп остида ку- 
ринг. Улар узига хос шаклга эга. Ана шу кристалларнинг 
шаклинц лаборатория дафтарига чизинг. Реакция КУ* 
йидагича боради:

+ НС1
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сн3

+ сн3- с *  
он

Анилидлар кислоталарнинг амидлари ^исобланади.

119-тажриба. Сульфанил кислотани хосил цилиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, конц. 
сульфат кислота, 10% ли иищор эритмаси; шиша ойна- 
ча, пробиркалар, кум ^аммоми, иситиш асбоби.

Пробиркага 1 мл анилин ва 1 мл сульфат кислота 
солиб чайцатинг, пробиркани ^ум хаммомида циздиринг. 
Уни цумга кумганда, реакцияга киришувчи сукмушк- 
ларнинг сат>;и ^ум сат^идан пастда булиши керак. Кум 
^аммомининг температураси 180°С булсин. П робирка
ни шу температурада 2—3 минут са^ланг. Сунгра про
биркани цум ^аммомидан олиб совитинг, бунда досил 
булган сульфанил кислота ^отади. Сульфанил кислота- 
га 4— 5 мл сув к<уйиб, чукма эригунча газда ^издиринг 
ва аста совитинг. Бунда сульфанил кислота ^айта крис- 
талланади. К ристаллардан озгина шиша ойначага олиб, 
унга ишкор эритмасидан кушинг. Нима кузатилади?

Агар реакция 180°С дан пастда олиб борилса, орто — 
изомер ^осил булади. Ортоизомер ^осил булиш реак
цияси тенгламасини ёзинг.

120-тажриба. Анилиннинг формальдегид билан 
конденсацияси

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, ф орм аль
дегид, спирт, сирка кислота; пробиркалар, газ горелка- 
си, ТИ1\ИН.

Пробиркага 2 мл анилин ва 2 мл формальдегид цу- 
йиб, пробирка огзини беркитинг. Аралашмани оц аморф 
модда ^осил булгунча чай^атинг. ^ оси л  булган модда- 
ни сув ва спирт билан ювинг. ^ а л и  нам моддага 1 мл 
сирка кислота цушинг ва газ алангасида циздиринг. 
А ралаш ма суюцланиб, туц-сари^ рангга буялади, сунг

■о, о  о  
II II 

+ CHj— с — о — с -

о

^ У ~ т - с  — си}
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Котади. Бунда купинча шаффоф полимер к^сил булади. 
Компонентлар эквимолекуляр олиниб, мукит нейтрал ёки 
кучсиз иш^орий булса, бундай шароитда Ш ифф асоси 
Косил булади: С6Н 5—N =  C H 3. Уни эркин \олп.а. аж- 
ратиб олиш мумкин эмас, чунки у уз-узидан полимерга 
айланади:

Мукит кислотали булиб, формальдегиддан ортикча 
олинса, анилин формальдегид билан конденсланиб, ба- 
келитга ухш аш юкори молекуляр бирикма — анилин 
формальдегид смола косил булади. Унинг чизикли шак- 
лини куйидагича ифодалаш мумкин:

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  анилин, 10%ли 
хлорид кислота, натрий нитритнинг туйинган эритмаси, 
йод-крахмал к ° роз; муз ёки к°Р> бюретка, термометр.

Бирламчи ароматик аминлардан диазоний тузлари 
Косил булиш реакцияси диазотлаш  деб аталади. Кичик- 
рок колба олиб, унга 1 мл анилин ва 10% ли хлорид 
кислота эритмасидан 10 мл кУ™нг, аралаш мани к°Р 
ёки музли сувда 0—5°С гача совитинг. Совитилаётганда 
аралаш м ага  бюретка билан натрий нитритнинг туйинган 
эритмасидан 1— 2 мл томизинг. Реакция тамом булгани- 
ни йод-крахмал к ° роз билан синаб куринг (к- 83-бет). 
Бунинг учун вакт-вакти билан колбадаги аралаш м ага  
шиша таёкча тушириб олиб, таёкча учини йод-крахмал 
Когозга теккизиш зарур. ^орознинг кукариши реакция 
тугаганини билдиради. Реакция учун, одатда 1,5— 2 мл 
натрий нитрит эритмаси сарф булади. Эритма совук 
Колида кейинги ишлар учун сакланади. Куйида схема-

СНг -------- /V — Csffs

121-тажриба. Анилинни диазотлаш
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тик берилгаи реакция тенгламаларини муфассал, бос- 
кичма-бос^ич ёзинг:

1. Натрий нитритдан нитрит кислота ^осил бу
лиши;

2. Анилин хлорид тузининг хосил булиши;
3. Анилин хлоридга нитрит кислотанинг таъсири.

/ /  \  ПО. // \  NaN02 + HCl /  ^
--------- (  Х-Щ-НС/  ------1 y-NyCl

122-тажриба. Фенилдиазоний тузидаи фенол хосил
килиш

Р е а к т и в  ва м а т е р и а л л а р :  олдинги таж р и б а 
да ^осил цилинган диазоний тузи эритмаси; пробирка
лар, иситиш асбоби.

Олдинги таж рибада  )^осил ^илинган диазоний тузи 
эритмасидан пробиркага 2 мл цуйиб, э^тиётлик билан 
циздиринг. ^издириш ни газ пуфакчалар аж р ал а  бош- 
лангунча давом эттиринг. Бунда киздириш тухтатил- 
гандан кейин хам аралаш м адан  газ аж ралиб  чи^авера- 
ди. Пробиркада мойсимон ^орамтир фенол ^осил булади. 
Фенол .^осил булганлигини унинг узига хос хпдидан 
билиш мумкин:

Г У\ = /  III
Cl + н20 ----у  ОН + A/J + НС1N

III
N .

12'6-тажри6а. Анилин-сарик хосил килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  диметиланилин, 
10% ли хлорид кислота эритмаси, диазонийхлорид тузи 
эритмаси, натрий ацетатннг туйнган эритмаси; пробир
калар, пипеткалар.

П робиркага 3—4 томчи диметиланилин ва 1—2 мл 
сув солинг. А ралаш мага диметиланилин эригунча 10% 
ли хлорид кислота эритмасидан томизнг. Аралаш мани 
совитиб, олдинги таж рибада  ^осил цилинган фенилдиа
зоний хлорид тузи эритмасидан 3—4 томчи цушинг. 
А ралаш мага саргиш чукма хосил булгунча яна натрий 
ацетатнинг туйинган эритмасидан 2— 3 мл ^уйинг. Сар- 
гиш чукма анилин-сариц буягичидир. Кучли кислотали
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му^итда азобуягич ^осил булиш реакцияси цуйида- 
гича:

( y t - * Cl + N
/СН}

-— -  r y ^ s y .
w  СИ,

N, N- диметиламин -азо-бензол  
(  анилин -  сарик)

Натрий ацетат орти^ча хлорид кислотани нейтрал- 
лаш  учун сарфланади.

1 2 4 -т а ж р и б а .  2-нафтолоранж синтези
Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота (кристалгид- 

рат) — 10,5 г, 2-нафтол—7,2 г, 
натрий нитрит —4 г, 
хлорид кислота — 10 мл 
натрий иищори — 5 г, 
натрий хлорид 50 г.

i , N - - ^ J > - - S 0 3f/ +  N a O H -----

Н ' Н ^ У щ *  + 2НС1 -

H2N - /  \ s 0 3 Na + Нг 0

О S0,H Cl + NaCl

N aN 02 + HCl UNO, + NaCl

j " t f / v /  \ so3h Cl + HNO, - /7(7,5 Cl + 2H,0

'Ч , ■

OH
+ NaOh

ONa + li? 0

j HOjS ■/ V N = N
1 -  ^ / V »

Cl +  I
4?

■ HO:\ S - {  \  ,N = N /

ONa
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Стаканга 2 г натрий гидроксид солиб, уни 25 мл сув
да эритинг, сунгра ь^издириб туриб сульфанил кислота
ни кушинг. Кислота эриб булгач, эритма иш^орий 
му^итга эга булиши керак (pH — индикатор ^ ороз). 
Эритмага натрий нитритни цушинг ва аралаш м ани
5— 10°С гача совитинг (1 -эр я т м а ) .

Ало.^ида стаканчада 10 мл хлорид кислота. 40 мл сув 
ва 50 г майдаланган  музни аралаштиринг ва унга  
1-эритмани цуйинг.

Ьопща стаканчада 3 г натрий гидроксидни 40 мл 
сувда эритиб, 2-нафтолни цушинг (2-эритма). Уни ^ам  
муз ёрдамида совитинг. Биринчи ва иккинчи ар а л а ш 
мани совук ^олича бир-бири билан аралаш тиринг. Кун- 
гир рангли буягич хосил булади. Унинг сувда эрувчанли- 
гини камайтириш учун аралаш м ага  50 г ча натрий 
хлорид цушинг (туйинган эритма). Аралаш мани бир 
оз тиндириб нутч-фильтрланг ва цуритинг. 2-нафтол- 
оранж  буягич — ^унрир рангли япро^симон кристалл. 
Унуми 16— 17 г.

125-тажриба. Конго-цизил буягичи синтези
Р е а к т и в л а р :  бензидин — 0,46 г,

натрий н аф ти о н ат— 1,6 г, 
натрий н итрит— 0,36 г, 
натрий а ц е т а т — 2 г, 
хлорид кислота 10%, 
сода (2 м), натрий хлорид.

S03n  S0,H  J

С таканчага 0,46 бензидин солиб, уни 40 мл хлорид 
лислотада ь^издириб (70— 80°С) эритинг. Эритма 
тини^ булиши керак, акс ^олда яна 15 мл кислота
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кушинг. Эритмани 2—3°С гача музда совитинг. Унга 
0,36 г натрий нитритни ушанча сувда эритиб цушинг 
(1-эритма). Диазотлаш  реакцияси ам алга ошади. Бу 
жараённинг содир булганини йодкрахмал когоз билан 
текшириб куринг (бу ^акда  «Фенол синтези» мавзусига 
^ а р а н г ) .

Алохида стаканчада натрий нафтионатни 2 г натрий 
ацетат билан бирга 25 мл сувда эритинг. Уни хам со
витинг (2-эритма). Биринчи ва иккинчи эритмаларни 
бир-бирига аралаштиринг. Бунда ту^-кук буягич эрит
маси хосил булади. Эритмадан олинган 1 мл намуна 
пробиркада 1 мл 10% ли хлорид кислота билан ^изди- 
рилганда эркин азот пуфакчалари хосил ^илмаса, 
эритмани 2 м ли сода эритмаси билан ^издиринг (му- 
х^ит иппфрий). Бунда буягичнинг натрийли тузи — кон- 
го-цизил ^осил булади. Уни чуктириш учун эрнтмага 
озгина натрий хлорид кушинг. Нутч-фильтрланг. За- 
рурат тугилса чукмани воронка устида туйинган натрий 
хлорид эритмаси билан ювишингиз мумкин. Конго-ки- 
зилни 10% ли хлорид кислота билан кислотали му^ит- 
гача ишлов бериб, туц-кук буягичга утказиш мумкин 
(юк,оридаги реакция тенгламасига царанг).

Конго-^изил буягичи унуми 1,7 г.

126-тажриба. Метилоранж синтези ва унинг хоссалари

1 усул .  Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота
(кристаллгидрат)— 5 г,
диметиланилин — 3 г, 
натрий нитрит —2 г, 
натрий гидроксид
2 м эритма — 12,5 мл, 
хлорид кислота 2 м—25 мл.

NoND2 ч Н"1 flN02 + No Cl

NHS + 2 tin О NH} 1,7 + NaCl./
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fiSOj /  "У Щ ~ \г' + UNO2 HS03 ^  \  v W  V ? t- ,Т",Л

Y J 0 , - /  \  /V==A l>7 + ^  V /V  - ■
—  ' w  сн,

Хажми 100 мл булган стаканга 5 г сульфанил кис- 
лота'ни 12,5 мл (2 м) ишцорда эритиб, унга 25 мл сувда 
эритилган 2 г натрий нитрит цушинг. Аралашмани муз 
билан совитиб, 1— 2°С гача совитилган 12,5 мл (2 м) 
хлорид кислота устига куйинг. Му^ит кислотали були
ши шарт (pH) индикатор k o f o 3 ) .  Ш унда п-сульфофе- 
нилдиазоний хлорид комплекс тузи чукмага тушиши 
мумкин.

Ало^ида стаканчада 3 г диметиланилинни 12,5 мл 
(2 м) ли хлорид кислотада эритиб, аралаштириб туриб 
олдинги эритмага цушинг. Бинафша-^изил рангли буя
гич >^осил булади. Уни бир соатча сову^ >^олда сацланг, 
сунг ишцорий му^ит ^осил булгунча иш^ор цушинг. 
Бунда чиройли цунгир-кизгиш рангли япроксимон крис- 
таллар  пайдо булади. Бу — буягичнинг натрийли тузи. 
0,5— 1 соатдан сунг чукмани нутч-фильтрласангиз бу
лади. Уни озгина сувдан цайта кристаллаб олсангиз яна- 
да тозаланади. 39—40°С да ь^уритинг. Унуми мивдорий.

II  усул .
Р е а к т и в л а р :  сульфанил кислота —5 г, 

диметил ан и л и н — 3 г, 
кумуш нитрит — 2 г, 
сув, кислота, ишкрр.

Стаканга 5 г сульфанил кислота ва 25 мл, сув солиб 
аралаштиринг. А ралаш мага 3 мл диметиланилин цу
шинг. Реакцион аралаш мани кор ёки муз билан совитиб 
туриб, томизгичга тахминан 100 мл сувда 2 г кумуш 
нитрит эритилган эритмадан цуйинг. Эритмани томизиш 
даврида стакандаги аралаш мани шиша таёцча билан 
аралаш тириб туринг. Реакция ни^оясида метилоранж туз 
холида чукмага тушади. Реакция тенгламасини ёзинг. 
Олинган метилоранж тузига 15—20 томчи сув томизиб, 
яхш илаб аралаштиринг. Аралашмани тенг икки цисмга

СИ,

— HS03J  \ / V = / V - /  \ n

СН,

+ HC
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булинг. Биринчи кисмига 3—4 томчи кислота томизил- 
ганда, аралаш м а кизгиш ранга; иккинчи кисмига шун- 
ча иищор ^ушилганда, у сариц рангга буялади. Шунинг 
учун метилоранждан кислотали ва ишцорий му^итни 
курсатувчи рангли индикатор сифатида фойдаланилади. 
Бу реакция куйидагича ифодаланади.

1. Н итробензол саноатда  цандай  м а^ сад л ар д а  иш латила-
ди?

2. К,уйидаги бирикм аларни номланг:
3. К уйидаги  бирикм аларни нитролаш  реакциялари  тенг

лам аларини  ёзинг ва улард ан  ^айсилари бензолга нисбатан 
осон иитроланиш и сабабини туш унтиринг: а. хлорбензол, 
б. этилбензол, в. кум ол (изопропилбензол), г. нитробензол,
д. бензол кислота е. фенол, ё. ннтроэтилбензол.

4. 5% ли уювчи натрий эритм аси таъсирида нитрофенол 
^осил ^иладиган  аром атик динитро^осиланинг тузилиш и фор- 
муласини ёзинг.

5. Аминлар деб ^андай  бирикм аларга аитилади? Нима 
учун анилин электроф иль реакци яларга  бензолга нисбатан 
осон кириш ади?

6 . Д и азо тл аш  ва азобирикиш  реакциялари  деб нимага 
айтилади?

7. К уйидаги  м оддаларни номланг:

HO,S

Метин- оранж

HOjS -  NaCl, -Н20

No ОН

К,изип

v = /  СН3
Сариц

СН,

Саволлар, масалалар ва машцлар

О) СН, 6) D)

N02 Ч02



а! СИ, б) В)

( ^ y - N H c 6Hs и,С

д)

{ У н  =  N ~ (^ У ~  SrВг-1

no2

MjC 'A! = N  Cl

8 . К^уйидаги м оддаларнинг структура  ф орм уласини ёзинг: 
дим етиланилин; п- толудин, бензиламин; м- фенилендиамин; 
п- бром ацетанилид; п- нитробензолдиазоний хлорид; диазо- 
ам иноазобензол, 4- п- дим етилам иноф енил-азо-бензол сульф о
кислота.

9. м- ни троаналиндан  бромфенол, м- йодбензол кислота 
олиш  реакци ялари  тенглам алари ни  ёзинг.

10. К уйидаги  реакци я тенглам алари ни  ёзиб тугалланг:
а. анилин +  ацетилхлорид-»-
б. этиламин +  нитрит кислота
в. нафтиламин +  нитрит кислота-»-
г .  триэтиламин +  этил бромид

Т РИ Ф Е Н И Л М Е Т А Н  ВА А Н Т РА Х И Н О Н  
КАТОРИ БУ Я ГИ Ч Л А РИ

Ноконденсацион куп ядроли ароматик углеводород- 
л ар  асосида олинадиган трифенилметан цатори буягич- 
лари  ва конденсацион куп ядроли углеводородлар асо
сида олинадиган нафталин хам да антрахинон цатори 
буягичлари азобуягичлар сингари катта ахамиятга эга.

Трифенилметан буягичлари бир ядроли ароматик би
рикмаларни оксидлаш, уларни дифенилметан ^осилала- 
ри иштирокида конденслаш ёки трифенилметаннинг 
узини кимёвий ишлаш усуллари билан ^осил ^илинади. 
Фуксин, парафуксин, яшил малахит, ф талан  (крис- 
талл-бинафш а) буягичлар шулар жумласидандир. Три
фенилметан ^осилаларига фталеинлар ва флуоресцеин- 
лар  ^ам киради. Фенолфталеин фталь ангидриднинг 
фенол билан конденсланишидан, флуоресцеин эса 
фталь ангидриднинг резорцин билан конденсланиши
дан ^осил Р^илинади. Фенолфталеин индикатор сифати- 
да, флуоресцеиннинг бромли ва йодли ^осилалари эса
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цизил рангли буягичлар сифатида кенг ишлатилади. 
Буягичлар ип, жун ва шойи газлам аларии  буяш учун 
ишлатилади.

Антраценнинг оксидланишидан ёки бензол билан 
фталь ангидриднинг узаро реакцияга киришишидан ант
рахинон синтез цилиниб, унинг молекуласига окси груп
палар киритилса ёхуд антрахиноннинг анилинли хоси- 
лаларини КОН билан цуруц циздирилса (индантрен) 
антрахинон цатори буягичлари .хосил булади. Бундай 
буягичлар барцарорлигц ва рангининг туцлиги билан 
боищ алардан устундир. Ж ум ладан , ализарин-к.изил, 
куб буягичлар: индантреи-кук, флавантрен-сариц.

127-тажриба. Фенолфталеиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фталь ангидрид, 

фенол кристаллари, сульфат кислота, спирт, 10% ли иш- 
кор эритмаси; пробиркалар, пипетка, иситиш асбоби.

Курук пробиркага 1 г фталь ангидрид ва 1 г фенол 
кристалларидан солиб, устига 2—3 томчи сульфат кис
лота кушинг. Аралашмани бироз циздириб, сунгра со
витинг ва 5 мл спирт цушиб эритинг. Фенолфталеиннинг 
спиртдаги эритмаси хосил булади. Буни аницлаш учун 
пробиркадаги эритмадан бир неча томчисини ишкор 
эритмасига кушиб курииг. Эритма цизаради, яъни ф е
нолфталеин эритмасидаги лактон хал^а бузилиб, туз — 
фенолят ^осил булади ва бир фенол ядроси хиноид  
шаклга эга булиб цолади; маълумки хиноид шакл моле- 
кулага ранг беради. Кислотали мухитда фенол ядроси 
кайтарилиб, эритма рангсизланади (лейкошакл). Шу- 
нинг учун хам фенолфталеин ишцорий-кислотали 
титрлашда индикатор сифатида ишлатилади.

Фенолфталеин хосил булиш реакцияси тенгламаси 
цуйидагича:

Фгпопйндидрид Фс.чя/1
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Ишкорий-кислотали титрлаш жараёнидаги  фенол- 
фталеиннинг структура узгариши мана бундай:

ОН ОН

'о

он
2 Но ОН

2 на

Л ш о-ш ахл  
(  /яюгсиу

К Lina ид - шакл 
( К и-Ш‘Т

12Я-тажриба. Флуоресцеиннинг олиниши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фталь ангидрид, 
резорцин кристаллари, конц. сульфат кислота, 10% ли 
ишкор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар, иситиш ас
боби.

1\уру^ пробиркага 0,5 г фталь ангидрид ва 1 г ре
зорцин кристалларидан  солиб аралаштиринг, устига
5— 6 томчи сульфат кислота цушинг. Аралаш мани ту^- 
^изил сую^лик ^осил булгунча ^издиринг, сунгра сови- 
тиб, 1— 2 мл сув к;ушинг. Бунда флуоресцеиннинг циз- 
гиш эритмаси хосил булади. Эритмадан 4—5 томчи 
олиб, унга аввал ицщор, сунгра кислота таъсир этти- 
ринг. Унинг ранги цандай узгаришини кузатинг.

Флуоресцеиннинг олиниш реакцияси тенгламаси бун- 
дан кейинги таж рибада  берилган. Унинг иш^ор т а ъ 
сирида яшил, кислота таъсирида кбайта рангсизланиши 
реакцияси тенгламасини ёзинг. Бунинг учун аввалги 
таж рибада  келтирилган реакциядаги фенол урнига ре
зорцин олиб лейко-шакли ёзилгач, унинг ишцорий му- 
^итда хиноид ш аклга эга булиши (ранг пайдо булиши) 
ни курсатиш керак.

129-тажриба. Эозиннинг олиниши
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  олдинги таж р и б а 

да хосил килинган флуоресцеин эритмаси, бромли сув, 
10% ли ишцор эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

Пробиркага 5— 10 томчи флуоресцеин эритмасидан 
солиб, устига 1 мл бромли сув ^уйинг. Сариц чукма 
тетрабромфлуоресцеин хосил булади. Бу эозиндир. П р о 
биркадаги аралаш м ани  эозин эригунча циздиринг, за-
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рур булса, яна озроц сув к.ушинг. Сарриш эозин эритма
си ишкор таъсирида ^ и з р и ш  рангга буялади. Бунинг 
сабаби нимада?

Флуоресцеин хосил булиши ва унинг бромланиши 
^ам да, иищорий кислотали му^итдаги структуравий уз- 
гаришлари реакцияси тенгламалари ^уйидагича:

Л -
С: он

4Вг..
-2Н;0

т ч .

1 0 - ^

^ с
II
с

Вг
с

и
"Чу ot

•• г о Вг

Т >
' г '

II
О

X >
с
I!
С

Флуоресцеин 

*г 0.

- чПВг

Вг

Вг

ON о
/

Хиноид -  шокг 
гг, у к, пушти ране 

( и шцорий мух,ит)Лейке - шакл 
кислотали чу  кит)

130-тажри.ба. Антрацендан антрахинон олиш
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  антрацен, конц. 

сирка кислота, калий бихроматнинг 5% ли эритмаси ва 
ва конц. сульфат кислотадан 1:1 нисбатда тайёрланган 
хромли аралаш м а; пробиркалар, пипеткалар, иситиш 
асбоби.

Пробиркага тахминан 0,1 г антрацен солинг ва унга 
10— 15 томчи сирка кислота цушинг. Антраценнинг )$ам- 
маси эриши учун пробиркадаги аралаш мани цайнагун- 
ча циздиринг. Сунгра унга 1 мл хромли аралаш м а со
линг. Эритма яшил тусга киради. Эритмани яна 1—2 
минут кайнатиб, сунгра совита бошланг, ^али илиц 
аралашмани бош^а пробиркадаги муздек сувга цуйсан- 
гиз атрохинон чукмага тушади.
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Саволлар, масалалар ва машцлар
1. Н им а учун триф енилм етан радикали  барцарор?  Буни 

ь;уйидаги м о л екулалардаги  электронлар  булутининг та^сим ла- 
ннши билан туш унтиринг.

2. Трифенилм етан ва антрахинон буягичлари таркибига 
сульф огруппа киритилса, унинг вазиф аси  нимадан иборат бу 
лади?

3. К,уйидаги м оддаларни  ном ланг:
4 . К,уйидаги м оддаларнинг структура  ф орм улаларини 

ёзинг: 4,4- дибром-2,2- динитродифенил, 3,4- диоксидифенил-6 ,6 - 
дикарбон кислота; наф тохинон, бензофенон.

5. Т рифенилкарбинолни Гриньяр реакцияси ёрдам и да з^ам- 
да  триф енилхлорм етандан  олиш р еакци ялари  тенглам аларини  
ёзинг.

6 . Реакция тенгламаларини тугалланг:
а. чумоли альдегид +  диметиланилин -*■
б. бензидин +  нафтол
в. толуол +  трихлорметан-»-

А Р А Л А Ш  Ф У Н К Ц И Я Л И  Б И Р И К М А Л А Р
ГИ Д РО К С И К И С Л О ТА Л А Р, А Л Ь Д Е Г И Д  ВА КЕТОН  

КИСЛОТАЛАР

Карбон кислоталар радикалидаги бир ёки бир неча 
водород атомининг гидроксил группага алмашиниши- 
дан хосил булган бирикмалар гидрокислоталар  деб ата-
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лади. Гидроксикислоталарнинг неча асослилиги кар
боксил группа сони билан, неча атомлилиги гидроксил 
группалар сони билан ифодаланади. Бунда карбоксил 
группа сони ^ам ^исобга киради:

НООС — СН 2 — СН — СООН гидроксицахрабо (о.пма) кислота—
[ икки асосли ва уч атомли кис-

ОН лота
Гидроксикислоталар гидроксигруппанинг карбоксил 

группага нисбатан жойлашишига ь;араб а ,  р, у  ва ^ока- 
зо гидроксикислоталарга булинади. Улар табиатда усим
лик ва ^айвонлар организмида булади. Лабораторияда 
галоген саь^ловчи кислоталар ва оксинитрилларни гид
ролиз ь^илиш, туйинмаган кислоталарни гидратлаш, ме
таллорганик бирикмалар ёрдамида синтез ^илиш усул- 
лари билан олинади.

Гидроксикислоталар молекуласида иккита узига хос 
функционал группа мавжуд булгани учун, улар спирт 
ва кислота хоссаларидан ташь^ари яна цушимча хосса- 
ларга хам эга. a -Гидроксикислоталар циздирилганда сув 
ажратиб циклик эфирлар (лактидлар),  р — гидрокси
ки сл о т ал а р — туйинмаган кислоталар, у- ва т-гидро- 
сикислоталар — мураккаб циклик эфирлар (лактонлар) 
^осил ^илади. Гликоль кислотадан бошь^а >^амма гид
роксикислоталар оптик фаол бирикмалардир, бундай 
бирикмалар цутбланган нур текислигини маълум бур- 
чакка буради.

А л ь деги д  ва  кетон кислоталар >̂ ам таркибидаги кар 
бонил группанинг — СООН группага нисбатан жойла- 
шувига ь;араб а, р, у  ва хоказо альдегид — (кетон) кис- 
лоталарга булинади. М асалан:

О О 0I! // I!
н — С— С \ о н  СНз — С — СООН
а-альдегидсирка кетогФ °пя°н
(глиоксил) кислота (пироузум) кислота

Бу кислоталар >̂ ам гидроксикислоталар сингари т а 
биатда куп учрайди. Синтетик усулда уларни гидрок- 
сикислоталардан оксидлаш билан олиш мумкин.

Альдегид ва кетон кислоталар гидроксикислоталар 
билан генетик боглиь;.

О
II

Ацетосирка (р- кетомой) кислота СН3 —С—СН2—СООН 
иссшушк таъсирига чидамсиз. Унинг эфирлари бе^арор.
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Ацетосирка эфирдаги / С = 0  ва —СООН группалар таъси
рида булган— СН2 — богнинг водород атомлари жуда >;ара- 
катчан. Шунинг учун ацетосирка эфир кето- ва енол- шакл- 
ларда булади (кето-енол таутомерия), у махсус синтезлар 
учун анча ^улайдир.

СН3 — С — СН2 — С — О — С2Н6 СН3 — С =  СН — С — О — CjHj

|| 11 1 л0 0 он о
кето- шакл снол- шакл

Ацетосирка эфир асоснда саноатда куп кимёвий бирикма
лар, масалан, фармацевтика саноатида антипирин олинади. 
Гидроксикислоталардан, масалан, олма кислота НООС—СН2— 
—СН(ОН)—СООН, вино кислота НООС—СН(ОН)—СН(ОН)—СООН.

ОН
I

лимон кислота НООС—СН2— С — СН2 — СООН
I

СООН
алкоголсиз ичимлнклар тайёрлашда, ^андолатчилнкда ва 
ози^- ов^атларнинг хушбуй турларини ишлаб чи^аришда иш- 
латилади.

131-тажриба. Сут кислотанинг гидроксикислота 
эканлигини аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли темир 
( I I I ) -хлорид эритмаси, фенолнинг сувдаги эритмаси, сут 
кислота, конц. сирка кислота; пробиркалар.

Иккита пробиркага 1 мл дан темир (III)-хлорид 
эритмасидан солинг ва уларга туц-бинафша ранг ^осил 
булгунча фенол эритмаси цушинг. Биринчисига 2 мл сут 
кислота, иккинчисига шунча ми^дор сирка кислота Ку
шинг. Сут кислотали пробирка -— гидроксикислоталарга 
хос рангга буялади. Сирка кислота солинган пробирка
даги аралаш манинг ранги узгармайди. Бунинг сабабини 
тушунтиринг.

1-32- тажриба. а-  Гидроксикислоталарнинг  
парчаланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сут кислота, 
конц. сульфат кислота; пробиркалар, пипетка, иситиш 
асбоби.
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1\уру^ пробиркага 2 томчи сут кислота солинг ва 
унга 10— 12 томчи конц. сульфат кислота ^ушиб ^изди- 
ринг. Сут кислота сульфат кислота таъсирида чумоли 
кислота билан сирка альдегидга парчаланади. Барча 
а-гидроксикислоталар парчаланганда, чумоли кислота 
ва парчаланаётган кислота радикалидаги углеродлар 
сонига мос альдегид хосил булади:

Хосил булган чумоли кислота кучли кислотали му- 
^итда тезда сув ва ис газига парчаланади. Уни ё^иб ку
риш мумкин. Чумоли кислотанинг парчаланиши ва уг
лерод (П)-оксиднинг ёниши реакциялари тен глам ала
рини ёзинг.

133- тажриба. Сут кислотани пироузум  
кислотагача оксидлаш

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  сут кислота, 
5% ли калий перманганат эритмаси, 5% ли сода эрит
маси, конц. сирка кислота, индикатор ^огоз, фенилгид- 
разиннинг сирка кислотадаги эритмаси; пробиркалар, 
воронка, фильтр î ofo3, пипеткалар.

Пробиркага 10 томчи сут кислота томизиб, уни сода 
эритмаси билан нейтралланг. Унинг устига 10 мл 5% ли 
калий перманганат эритмасидан цуйиб, хосил булган 
аралаш мани кайнагунча ^издиринг. Бунда сут кислота 
(гидроксикислота) оксидланиб пироузум кислота (кетон- 
кислота) ^осил 1\илади. Эритмалардан марганец (IV)- 
оксид чукмасини фильтрлаб, фильтратни сирка кислота 
таъсирида кислотали му^итга келтиринг. А ралаш м ага 
фенилгидразиннинг сирка кислотадаги эритмасидан бир 
неча томчи кушинг. Пироузум кислота гидразони чук
мага тушади:

а
СИ, сп-с-он 

I
пн о

HzSOt, Н С Oh + с н с. и 
II н
о
II

щ -сн-соон  [о I сн, - С -СООН 
II
о

сн, с -СООН +
II
о



134-тажриба. Вино кислотанинг хоссаларини  
аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли вино кис
лота эритмаси, 10% ли уювчи калий эритмаси, 5% ли 
мне сульфат эритмаси; пробиркалар, пипеткалар.

а. К арбоксил  группанинг хоссаси. Пробиркага 2 мл 
10% ли вино кислота эритмасидан солинг, устига а р а 
лаштириб туриб 10% ли уювчи ишк,ор эритмасидан томи
зинг. Вино кислотанинг калийли нордон тузи чукмаси 
^осил булади. Бунинг устига ишцор эритмасидан яна 
цушиб, яхшилаб аралаштиринг. К,андай ^одиса содир 
булади? Вино кислота нордон тузининг кислотали сув
да эримаслигини ва урта тузининг сувда яхши эри- 
шини унутманг! Хосил булган ма^сулотни кейинги т а ж 
риба учун сацланг.

б. Гидроксигруппанинг хоссаси.  5% ли мис сульфат 
эритмасидан 2 мл олиб, унинг устига 10% ли уювчи к а 
лий эритмасидан озгина кушинг. Уша захоти мис ( I I)-  
гидроксиднинг кук чукмаси хосил булади. А ралаш м ага  
бундан олдинги таж рибада ^олдирилган вино кислота
нинг нордон калийли тузи эритмасидан цушинг. К,андай 
ранг ^осил булади? К,уйидаги реакцияларнинг тенгла- 
маларини ёзиб, таж рибанинг ^ар иккала цисми юзаси- 
дан хулоса чикаринг:

соок 

сн-о
I ; с и
сн-о

С 00 к

Рангли 
комплекс 

туз

СООН1 С Ой к  1 соок1
с и - он  
1 + КОН

сн-он
\ + K0H

'сн-он
1 Си (ОН)г

СИ-он -н20 сн-он -Н20 СН-ОН
1

- 2 Н20
1
СООН

j
соон соок

Вино
кислота

Нордон
калийли

туз

Урта
калиили

туз

135-тажриба. Ацетосирка эфирнинг кето-енол 
таутомерияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ацетосирка кисло
та этил эфири, 1 %л и  темир (Ш )-хлори д  эритмаси, 
бромли сув; пробиркалар, пипеткалар.

П робиркага 5% ли ацетосирка кислота этил эфири-
дан солиб, унинг устига 2—3 мл сув ва темир (III)-хло-
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риднинг 1 % ли эритмасидан 1—2 томчи цушинг. Эрит- 
манинг ранги ^андай тусга киради? Нима учун? Рангли 
эритмага 1—2 томчи бромли сув томизинг. К,андай уз- 
гариш булади? Нима учун? Бу ж араён  ^айси ва^тгача 
давом этади? Ацетосирка кислота этил эфирининг бром 
билан реакция тенгламасини ёзинг.

Саволлар, масалалар ва машцлар

1. Гидроксикислоталарда цандай  ф ункционал группалар  
м авж у д?

2. Н им а учун гидрокси-, альдегид-, кетон-кислоталар  ара- 
лаш  ф ункцияли бирикм алар деб атал ад и ?  М исоллар келти- 
рииг ва туш унтиринг.

3. К,уйидаги бирикм аларни номланг:
4. К,уйидаги м оддаларнинг структура  форм улаларини 

йзинг: а -о кси п р о п и о н  кислота, 2 ,2 - диоксипропион кислота, ок- 
сибутандикислота, 4- оксо - 2- м етилпентан кислота, 2- оксо- 3,3- 
дим етилбутан кислота, глиоксил кислотанинг этил эфири.

5. 10 г сут кислотани нейтраллаш  учун неча грам м  сода  
керак  булади?

6 . К уйидаги  бирикм аларнинг ^айси бири м олекуласида 
асимметрик углерод атоми бор: {5- гидроксимой кислота, (3- 
хлормой кислота, 2 2 - диоксипропаналь?

й) сп3 - с н  -  сн-соон в) сн3- с н -  СН2-СН2- С =0

С/1, он

СН} он
I I

О) с н -  С - с - с о о н  г) с н , - с  -  с н - с о о н  
I I  '  II I 

сн3 СН3 о  сн3

д) НООС-СНг -СООН е) сп ,-сн - с-сн ,-со о н
I II 
сн3 о

7. О лм а, вино, лимон кислоталарнинг структура  форму- 
л аларини  ёзнб, уларнинг неча атом ли ва неча асослилигини 
айтинг.

8 . П ироузум  кислота кальцийли тузи  ва ацетосирка кис
л ота  этил эф ири ^осил булиш и реакци ялари  тенглам аларини 
ёзинг.

А М И Н К И С Л О Т А Л А Р

Карбон кислоталар радикалидаги  бир ёки бир неча 
водород атоми урнини амингруппа — N H 2 олиши нати- 
ж асида ^осил булган бирикмалар аминкислоталар деб
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аталади. Аминкислоталардаги карбоксил группа сони 
уларнинг асослилигини белгилайди. Аминкислоталар 
N H 2 группа сонига ^араб  моно-, ди-, три- ва д.к. амин- 
кислоталарга булинади. Аминкислоталар дам гидрок
сикислоталар каби ос, р, у- ва хоказо хосилали бу
лади:

аминсирка кислота N H 2CH 2 — СООН 
гликокол, глицин
а -  аминпропион кислота СН 3 — СН — СООН

Р- аминпропион кислота NH2 — СН 2 — СН2 —  СООН

Аминкислоталар ферментатив, гидролитик ва синте
тик усуллар ёрдамида олинади. Синтетик усуллар цул- 
ланилганда, а-галоген карбон кислоталар, оксинитрил- 
лар, оксикислоталарни аммиак билан дайтариш 
йулидан фойдаланилади.

Аминкислоталар таркибида асимметрик углерод ато
ми булгани учун улар оптик фаол бирикмалар дисоб- 
ланади. Амин ва карбоксил группанинг борлиги эса 
молекулада ^ар бир группага хос хоссалар намоён бу- 
лишидан таш ^ари, уларда амфотерлик хосассини дам 
вужудга келтиради, яъни амин (асос) ва карбоксил 
(кислота) узаро изоэлектрик ну^тада нейтрал ички туз 
хосил килади:

СН2 — СООН СН, -  СОО -

Ш у сабабли аминокислоталар молекуласи икки ^утб- 
ли — биполяр ион дисобланади. Улар эритмаларининг 
нейтраллиги бунинг исботидир. Бундан таш цари а , р, 
у-  аминкислоталарнинг узига хос хоссалари дам бор.

а-  Аминкислоталар температура таъсирида молекула- 
лараро  бирикиб, ациклик бирикмалар — дипептид, цик
лик бирикмалар — дикетопиперазин дамда полипептид- 
лар хосил килади:

г ------------ J
иг н ~  СН — с —<он + н ш - с п - с  _____ _

I II J I -п ,0  
Щ  о СП, он

ы. - аминпропион Кислота
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------ -- h ,N -C H  -  С - N H - C H -СООН
I II I
Cttj 0  CH,

Дипептид

0  \0H H\HN CH3 0 Nh
V / --------------- -- \ /  \ / \

с с .. с Ctl
I I * .  i

С С -2H .0 С
/  \  , -----------/  \  /  \  /  \

ffs C Nt1\h H 0\ О H3C МП 0

ы. - аминпропион кислота Дикетопиперазин

а- Аминкислоталардан полипептидлар ^осил були
ши оксиллар сиитезининг асосини ташкил этади.

р-Аминкислоталар температура таъсирида туйинма
ган кислоталар .\осил килади:

СН3— СН — СН2— СООН —я°н, -  с н 3— СН =  СН — СООН

N H ,

у-аминкислоталар температура таъсирида циклик 
амидлар — лактамларни  ^осил килади:

сн, -с -- л е  'н  ^
' Л О П -------- - г мн

~Н,0
СН2 СНг NH\nJ СН2 гн

У- амин мои Лактам
кислота

со — аминкапрон кислотанинг циклик амиди капро- 
лактам  капрон ишлаб чи^аришда, со — аминэнант кис
лота эса энант тола ишлаб чицаришда хом ашё хисоб- 
ланади.

Аминкислоталар табиатда асосан оксиллар таркиби- 
да учрайди.

13Ь-тажри6а. Аминкислоталарга индикаторларнинг
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аминосирка кис
лотанинг сувли туйинган эритмаси, метилрот, фенол
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фталеин, метилоранж эритмалари; индикатор 1\огоз,
пробиркалар, пипеткалар.

Туртта пробиркага 5— 10 томчидан аминсирка кис
лота эритмасидан солиб, унинг учтасидан ^ар бирига 
ало^ида-ало.^ида 1— 2 томчидан метилрот, фенолфта
леин, метилоранж эритмаларидан томизинг. Туртин- 
чисига эса лакмус цогоз туширинг. П робиркаларда кис
лота ёки ипщорларга хос узгариш лар намоён булмай- 
ли. Бунинг сабабини тушунтиринг. Аминсирка кислота
нинг структура формуласини ёзинг.

137-тажриба. Аминсирка кислотанинг мисли 
тузини ХОСИЛ КИЛИШ

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аминсирка кисло
танинг 5% ли эритмаси, кукун ^олидаги мис (II)-оксид; 
пробиркалар, фильтр когоз, чинни косача, сув ^аммоми, 
иситиш асбоби.

П робиркага 5 мл аминсирка эритмасидан солиб, ун
га 1 г мис (П)-оксиддан цушинг, аралаш мани ^айна- 
гунча циздиринг. Н атиж ада  ту^-кук рангли эритма 
^осил булади. Эритмани фильтрлаб олинг ва чинни коса- 
чага ^уйинг, уни кристалл ^осил булгунча сув ^аммо- 
мида буглатинг. Эритма совитилса, гликокол мисли ту- 
зининг игнасимон кук кристаллари чукмага тушади:

CHtL—М г СМ 2— N4г , 0 — С = 0

I  ̂ С“ °  —  I |
СООН О— С ------- €> 'Nh2 — СН2

ликоког

138-тажриба. Аминкислоталарга нитрит 
кислотанинг таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  бирор аминкис- 
лотанинг 5% ли эритмаси, 10% ли натрий нитрит эрит
маси, 10% ли хлорид кислота эритмаси; пробирка
лар.

Пробиркага 1 мл дан бирон аминкислота, натрий 
нитрит ва хлорид кислота эритмаларидан цуйинг. А ра
лашмани чай^атинг, бунда пуфакчалар ^олида азот а ж 
ралиб чица бошлайди. Бу оксикислота ^осил булганли- 
гини билдиради. Реакция давомида нитрит кислотанинг 
^осил булиши ва унинг гликокол билан ^заро  тасирла- 
ниши реакциялари тенгламаларини ёзинг.
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  гликоколнинг 
1% ли эритмаси, нингидриннинг 0,1% ли эритмаси; про- 
биркалар, пипетка.

П робиркага 1 % ли гликоколнинг (ёки бопща амин- 
кислотанинг) эритмасидан 1 мл цуйинг ва унга нингид
риннинг 0,1% ли эритмасидан бир неча томчи цушинг. 
Аралашмани секинлик билан ^издиринг, натижада 
эритма бинафша — кук рангга киради:

139-таж риба. А м инкислоталарнинг нингидрин
р еакцияси

Нингидрин ангидриди реакция натижасида ^осил 
булган ^айтарилган нингидрин билан бирга аммиак би
лан бирикиб кук рангли бирикма ^осил цилади:

О 0
R

СООН
О

Нингидрин 
гидрат шакл

+ NH} I +  С02 I +  R - C *
п

О
Кайтаритан

нингидрин

* 2NH3 +

О
Д

о

I, Н
о

Нингидрин
ангидрид

О
Каитарилган
нингидрин

С 0 Щ
II

li
Г

Кук рангли ш а л а
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  тирозин, трипто
фан, фенилаланин аминкислоталарнинг эритмалари, 
конц. нитрат кислота; пробиркалар, иситиш асбоби.

Пробиркага тирозин (ёки триптофон) эритмасидан
1 мл ^уйинг, устига конц. нитрат кислотадан 0,2 мл Ку
шинг ва аралаш мани 1— 2 минут к;айнатинг. Н атиж ада 
эритма сари^ рангга киради.

Саволлар, масалалар ва маш^лар

1. А м инкислоталар билан гидроксикислоталар орасида 
^ан д ай  ^хш аш лик ва ф ар ^  бор?

2 . К,уйидаги аминкислоталарнинг структура формуласини 
ёзинг ва систем атик ном енклатурада  номланг: а -  аланин, 
fS- аланин, цистеин, цистин, тирозин, метионин, лейцин, изо
лейцин.

3. {^уйидаги реакция тенглам аларини  тугаллатинг:

а) H aN — СН2 — СН2 — СООН +  КОН —
б) H 2N — СН, — СН2 — СООН +  НС1 —
в) H 2N — СН2 — СН, — СООН +  (СН3С 0)20->-
г) H 2N — СН2 — СН2 — СООН +  С2Н 5ОН —

4. 1\уйидаги ам инкислоталар циздирилганда, цандай  би- 
рикм алар  ^осил булади? Р еакц ия тенглам аларини  ёзинг: 
а -  аминпропион кислота, глицин, f5- аминмой кислота, у- амин- 
мой кислота.

5. К,уйида номлари келтирилган кислоталарнинг галоген- 
ли >;осилаларига ам м иак таъсир  этти рилганда цандай м одда- 
лар  з^осил булади? Реакц ия тенглам аларини  ёзиб, ^осил бул- 
ган бирикм аларнинг номларини айтинг: а -  хлор-(5- фенилпро- 
пион кислота, а -  хло р -fi- оксипропион кислота, а- хлорвалери- 
ан кислота, а , у- дихлорвалериан  кислота, монохлор цаз^рабо 
кислота, хлорсирка кислота, а -  бромпропион кислота.

6 . К уйидаги  ни трокислоталар ^айтари лганда  ^ан д ай  би- 
рикм алар  хосил булади? Реакц ия тенглам алари ни  ёзинг, 
[5- нитропропион кислота; а -  нитромой кислота, мононитро 
^а^р аб о  кислота, а -  нитро-Р-фенилпропион кислота.

7. К,уйидаги реакцияларнинг тенглам аларини  тугалланг:

а) HoN— СН2— С Н , — С Н 2 — СОО Н +  НО — N 0 2-*
б) СН, — С Н , — С Н , — СООН +  PC ! -*■

I
N H ,

в) С Н 2 — СН, — С Н , -  С О О Н — — >
I

140-таж риба. Б аъ зи  ам и нкислоталарнинг
ксантопротеин реакцияси

n h 2
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Г Е Т Е Р О Ц И К Л И К  Б И Р И К М А Л А Р

М олекулалари )\ал^асида (циклида) углерод атом- 
ларидан ташцари яна боища бирон элемент: кислород, 
олтингугурт, азот ёки шуларга ухшаш атомлар хам бу- 
ладиган моддаларга гетероциклик бирикм алар  деб ата- 
лади.

Гетероциклик бирикмалар ^алцадаги  умумий атом
лар сони, гетероатом тури ёки молекула мураккаб бул- 
ганда шу синф аъзолари биринчи вакилининг номи 
асосида синфларга булинади. Масалан:

а) беш аъзоли гетероциклик бирикмалар;
б) олти аъзоли гетероциклик бирикмалар;
в) пурин хосилалари ва хоказо.
Гетероциклик бирикмаларнинг купчилиги тарихий 

номлар билан аталади, масалан, фуран, тиофен, пиррол 
ва хоказо.

н с  -  СИ НС - СИ НС —  СИ
// \  / /  \  // \

ЧС^ СИ НС^  СИ НС.  ^ сн
"о  s т '
Оксол Тиол Азол

(фурам' (тиофен> (пиррол!
Цршаыоли гетероцикллар

Систематик номенклатура буйича номлашда халца- 
даги гетероатом номи олдкушимчалар: оке- (0), ти- 
(S), аз- (N), фосф- (Р ) ,  сил- (Si) билан курсатилади. 

Хал^анинг катта-кичиклиги суффикслар: уч аъзоли- 
лар у ч у н — ирен  (азотсацловчи уч аъзолилар учун), 
турт аъзолилар учун — ет, беш аъзолилар учун — ол, 
олти аъзолилар учун — ин, етти аъзолилар учун -— 
епин, саккиз аъзолилар учун—оин билан белгиланади. 
Бир турли гетероатомлар сони ди-, три-, тетра- каби олд 
куш имчаларда ифодаланади. Гетероцикл бир ва ундан 
орти^ ^алка  билан конденсланган булса-ю, ^ал^анинг 
биттаси бензол булса, ундай гетероциклик бирикмалар 
бензологлар дейилади. Буидай бирикмалар иомига 
бенз- ёки дибенз-  ^ушимчалари цушилади. Бу коидалар 
халцасида энг куп к;ушбог тутган гетероцикллар учун 
тузилган. Тула гидрогенланган (туйинган) ^ал ^а  учун 
ан- (азотса^ловчилар учун -идин), чала гидрогенлан-
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ганлари учун яна дигидро-, тетрагидро- олд^ушимчала- 
ри к;ушилади. Масалан:

Т7
N

Азарин

V7
NH 

Аз иридиН

V7
О

Оксиран

Т7
Тиирен

Y7
S

Т.ииран

1  
-  N

Азегп

NH
1,2 дигидро- 

азет

1  П  (
1,Ц-дигидро-

азет

а
Охсетин

Л
О

Оксетан

N ' 
Азин 

(пиридин’
Бензазин
■хинолин)

'ЫН 
бензазол 

индол)

О
1,3-диазин 

(пиримидинI

Гетероциклик бирикмалар туйинган ва туйинмаган 
булнши мумкин. Туйинган гетероциклик бирикмалар- 
нинг хоссалари мое очиь; занжирли углеводородларнинг 
хоссаларига я^ин. М асалан:

Н2С ------ £%

Н2С СНг тетрагидрофуран циклик эфирлар 
/  хоссаларига эга.

Туйинмаган беш аъзоли гетероциклик бирикмалар 
^ал^асида  конъюгацион ^ушбоглар =  С Н— С Н -г С Н  =  СН 
мавж уд булгани учун, улар ароматик хоссаларни намоён 
этади. Ароматик хоссалар тула намоён булиши учун 
молекуладаги туртта л-электронларга гетероатомнинг 
булинмаган электрон жуфти ^ам  ^ушилиб, ароматик 
секстетни з^осил цилади, яъни молекулада электрон бу- 
лутларнинг узвий богли^лиги пайдо булади. Олти аъ зо 
ли гетероциклик бирикмаларда, масалан, пиридиннинг 
структура тузилиши бензолникига ухшаса ^ам, улар 
молекулаларидаги углерод атомлари ^исман ^утблан- 
ган булади. Шунинг учун пиридинда (ёки боища олти 
аъзоли гетероциклларда) электрофиль урин алмашиш  
р-^олатда, нуклеофиль урин алмаш иш  эса а-з^олатда 
содир булади. Бунга сабаб гетероциклик бирикмалар-
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даги гетероатомнинг,  масалан,  пиридиндаги азот ато- 
мининг углеродга нисбатан электронга мойиллиги ю^о- 
рилигидадир.

Гетероцнклик бирикмаларда ^ам таркибидаги битта 
ёки бир нечта водород атомини бош^а атом ва атом- 
лар группасига алмаштириб,  уларнинг ^осилаларини 
олиш мумкин.

Гетероцнклик бирикмаларни номлашда ра^ амлаш  
гетероатомдан бошлаб, соат стрелкаси йуналишига тес- 
кари равишда давом этади. Бундан танщари,  бирикма 
гетероатом ^олатига нисбатан номланиши мумкин. Бун
да ^осилалар номи функционал группаларнинг урнини 
грек х.арфлари а,  р, v-тартиби билан ^ам белгилаб ата- 
лади. Масалан,

Тиббиёт ва биологияда таркибида азот сацланган 
гетероцнклик бирикмалар катта а^амиятга  эга, чунки 
улар о^силлар,  биологик актив ва доривор моддалар- 
нинг асосидир. Масалан,  пиррол гемоглобин ва хлоро- 
фил таркибининг, пиридин эса купчилик доривор мод- 
д ал ар  структурасининг асосидир.

Таркибида азот булган ва эритмаси ишцорий хосса- 
га эга мураккаб табиий бирикмалар а лкалоидл ар  деб 
аталади.  Алкалоидлар асосан усимликларда учрайди, 
улар кучли физиологик таъсир хусусиятига эга, алка- 
лоидларнинг номи купинча ^айси усимликдан олинган 
булса ушанинг номи билан аталади.  Алкалоидлар ^ам 
гетероцнклик бирикмалар булиб, улар тузилишидаги 
гетероциклнинг турига ^араб >^ам синфларга булинади. 
Масалан,  пиридин группаси алкалоидлари — хинин, 
цинхонин, стрихнин ва .ужазо изохинолин группаси ал 
к а л о и д л ар и — папаверин, наркотин, курарин ва шунга 
ухшашлардир.  Куп алкалоидлар сувда ёмон эрийди. 
Уларнинг сувдаги эритмаси иш^орий му^итга эга. Кис- 
лоталар алкалоидлар билан туз <\осил ^илади.  Алка
лоидлар тиббиётда фармацевтик препаратлар сифатида 
ва цишло^ хужалигида кенг ишлатилади.

И
f i  - метилпиридин 

Ва 5ошца/юр
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141- тажриба. Фурфурол синтези

Р е а к т и в л а р :  листа nyqoFU ёки маккажухори сута- 
си — 50 г, хлорид кислота ( d f  =  1,18) —

- — 112 г (95 мл), сода, натрий хлорид.

пентозан пентоза

по-сн — сн -о н сн — сн
I I ^ о  

н -сн  СП-с
\  /  
он он о

Х,ажмн ярим литр булган ённайчали колбага 50 г 
майдаланган  писта пучоги ёки маккажухори сутасидан 
солинг. Колба бугзига икки шохли насадка (шахобча) 
урнатинг.  Унинг бир шохига томизгич воронка, иккин- 
чисига совитгич жойланг. Пучок, устига 87 г хлорид 
кислота за 18 мл сув цуйиб, колбани аста ^издира бош- 
ланг. Колбадан аста ^айдалаётган суюцликни йигинг. 
Колбадаги ар алаш м а  сезиларли камайгач,  унинг ус
тига яна 25 г хлорид кислота ва 260 мл сув цуйинг. 
Х^айдашни йиггич идишидаги сую^лик 350 мл булгунча 
давом эттиринг. Хайдалган суюк;лик — дистиллатни оз- 
оздан сода 1̂ ушиб нейтралланг.  Майда ош тузи цушиб 
эритмани туйинтиринг ва яна ^айдаш колбасига к;айта- 
ринг. Сукиуликнинг учдан бир кисмини ^айдаб олинг. 
Дастлабки хайдалган сую^ ар алаш ма эмульсия булади. 
Эмульсияни тиндиринг, енгил фракция — фурфурол.  
Уни аж ратиб  олинг. Калган сувли ^атламни,  аввалги 
дистиллатга цушинг. Дистиллатни ош тузи билан яна 
туйинтиринг ва яна учдан бир цисмини х;айдаб олинг. 
Х,айдалмадан фурфуролни эфир (25 мл) билан уч м ар
та экстракция дилинг. Иккинчи экстракциядан олдин 
сувли цатламни яна бир бор ош тузи билан туйинти
ринг. Эфирли экстрактни фурфуролга ^ушиб, тоблан- 
ган натрий сульфат билан ^уритинг.

Вюрц колбасига ^уритилган аралашмани  буклама 
фильтрдан сузиб утказинг.  Эфирни э^тиётлик билан 
>;айдаб олиб, фурфуролни ^аво совитгич билан 160— 
162°С да х;айданг, унуми 4— 5 г.
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Фурфурол мойсимон, рангсиз, са^ланганда саргаюв- 
чан, янги ёпилган нон ^идини эслатувчи сукиушк. Ткайн . =
=  161,7°С. 4 ° =  1,1598, п^° =1,52608.

142-тажриба. Фурфурил спирт ва 2-фурилкарбон кис
лота синтези

Р е а к т и в л а р :  фурфурол — 19,1 г,
натрий гидроксид —8 г, 
эфир, калий карбонат,  
хлорид кислота, карбонат ангидрид 
(Кипп аппарати) ,  натрий сульфат.

Ф урф урил спирт синтези

Х,ажми ярим литр булган колбага янги ^айдалган 
совуц фурфурол солиб, устига 8 г натрий гидроксид ва 
16 мл сув ь^уйинг. Тезда уз-узидан шиддатли реакция 
бошланиб, арала шма  ь;изиб кетади ва ар алашма ранги 
кораяди.  Реакция охирини анилин ацетат эритмаси 
шимдирилган фильтр ^огозга арала шма да н  бир томчи 
томизилганда кизил рангнинг пайдо булмаслиги (фур- 
фуролга хос реакциянинг йу^лиги)дан билса булади. 
Фурфурил спиртни аж ратиб  олиш учун арала шма га 
10 мл сув кушиб, Кипп аппаратидан келаётган карбо
нат ангидрид гази билан туйинтиринг. Сунгра аралаш- 
мани ажратгич воронкага кучириб, эфир билан (25 мл 
дан 3 марта)  экстракция дилинг. Сув катламини асраб 
^уйинг. Эфир экстрактларини бирлаштириб,  тобланган 
калий карбонат солиб ^уритинг. Кичикро^ хайдов кол- 
басига аввал эфирни (сув . \аммомида ^издириб) ,  сунг 
,\аво совитгичи ёрдамида фурил спиртни 169— 172сС д а  
хайдаб олинг. Реакция унуми 8— 9 г. Тоза фурил спирт 
рангсиз суюклик, Ткайн =171° ,  d f = l , 1 2 9 8 ,  =1,48515.

Ф урилкарбон кислота синтези

Фурилкарбон кислота олиш учун эфирли экстракция- 
дан цолган сувли катламни 25% ли хлорид кислота би
лан кислотали мухитга утказинг (pH—индикатор когоз).  
Кислотани оз-оздан кушиш керак,  негаки карбонат ан
гидрид гази хосил булиш жараёнида  купириб кетади. 
Кислотали эритмадан фурилкарбон кислотани хам ав- 
валгидек эфир билан экстрактлаб олинг. Эфир экстракт-
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ларини бирлаштириб натрий сульфат билан ^уритинг, 
^айдов колбасига кучиринг. Сув ^аммомида ^издириб 
эфирни ^айданг.  Эфирдан кейин долган суюк;ликни ста- 
канга солиб, озро^ ^айноц сувда эритинг. Эритмани бир 
неча минут писта кумир цушиб ^айнатинг,  ^айнок; до
лила буклама фильтр ^огоздан сузинг. Сувни бир оз 
буглатиб,  эритмани совитинг — фурилкарбон кислота 
кристалланади. Уни нутч-фильтрланг,  ^авода цуритинг. 
Унум 7 — 8 г. Т суюк =  133°С. Рангсиз игнасимон кристалл.

143-тажриба. Фурфуролни >^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сую^ хлорид кис
лота эритмаси, ёгоч ^ипиги, 5% ли темир ( I I I ) -  
хлорид эритмаси; сув ^аммоми,  эгик шиша най урна,- 
тилган т и^ин ,газ  горелка,  пробиркалар.

Пробиркага  1 г ёгоч ^ипигини солиб, устига 2—3 мл 
хлорид кислота эритмаси ва 1 мл темир ( I II ) -хлорид 
цуйинг. Пробиркани эгик шиша най урнатилган (шиша 
най совитгич вазифасини утайди) ти^ин билан берки- 
тинг. Аралашмани газ алангасида ^издиринг. Най учи
ни бош^а пробиркага тушириб ^уйсангиз унга 1—2 мл 
суюцлик ^айдалиб утади. Бу модда фурфуролдир.  Фур
фуролни узига хос ^идидан ва характерли реакцияла-  
ридан билиш мумкин. Масалан, ^осил булган фурфу- 
ролга анилин ацетат  эритмаси шимдирилган фильтр 
цогоз булаги туширинг. Н атиж ада  характерли оч-^изил 
ранг пайдо булади.

Усимлик таркибида целлюлоза (полигексоза)дан 
ташкари, полипентозалар — (С6Н80)  п структурали полиса- 
харидлар хам учрайди. Полисахаридлар кислотали му^итда

Н-  С ОН

но с н 

(1 с он
н г  -  //у 

d
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3t120

Н С----СН
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циздирилганда осон гидролитик парчаланади,  масалан,  
ёгоч, сомон, ^ашак,  гузапоя ва шунга ухшашлар.  Бунда 
пентозалар ^осил булади. Пентозалар иссик; хлорид 
кислота таъсирида уч молекула сув ажратиб,  фуран 
^осиласи — фурфуролга утади. Фурфурол турли пласт- 
массалар учун арзон хомашёдир.

144-тажриба. Фурфуролга хос реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  фурфурол, фук
синсульфит кислота эритмаси, кумуш нитратнинг 1% ли 
эритмаси, аммиак,  анилин, хлорид кислота (1:1) эрит- 
масн, сирка кислота (1:1) эритмаси, флюроглюцин крис- 
таллари,  бензидин, резорцин; пробиркалар,  шиша таёь;- 
ча, пипеткалар, иситиш асбоби, шиша ойнача.

Пробиркага 1 мл фурфурол ва 4 мл сув к;уйиб, фур
фурол эригунча чай^атинг.

а. Ф урф уролга  фуксинсульфит кислотанинг таъсири. 
Шиша ойначага 2—3 томчи фуксинсульфит кислота то- 
мизиб, устига 1 томчи фурфурол эритмасидан цушинг. 
Томчиларни шиша таё^ча билан аралаштиринг. Бир 
оздан кейин ^изгиш ранг >;осил булади.

б. К ум уш  оксид билан реакцияси. Буюм ойнасига 
1 томчи кумуш нитрат ва 1 томчи аммиак томизинг. 
Томчилар аралашмасида кумуш гидроксид чукмаси 
пайдо булади. Унинг устига яна бир томчи аммиак цуш- 
сангиз, кумушнинг комплекс тузи [Ag(NH3)2]OH хосил бу. 
лади. Комплекс эритма устига 1 томчи фурфурол томизинг- 
Ойна юзасида ялтиро^ дог — «Кумуш кузгу» хосил булади

в. Ф лю роглю цин билан реакцияси.  Пробиркага 3 мл 
фурфурол ва 1 мл хлорид кислота солинг. Аралашмага 
флюроглюцин кристалидан 2 дона к;ушиб, аралашмани  
^издиринг, бунда туц-яшил ранг ^осил булади.

Таж рибал ардан  куриниб турибдики, фурфурол аро- 
матик альдегидларга хос хусусиятларга эга, у «Кумуш 
кузгу» реакциясига осон киришади, фуксинфульфит кис
лота билан рангли реакция беради, фенилгидразин би
лан гидрозон >^осил ^илади ва ^оказо.

Фурфуролнинг анилин ва флюроглюцин билан ранг
ли реакциялари конденсация реакциялари жумласи- 
дандир.  Фурфурол кислотали му^итда (хлорид кислота, 
сирка кислота) анилин, бензидин, резорцинлар билан 
^ам конденсланиб, рангли бирикмалар з^осил ^илади.
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145-тажриба. Пириндинга хос реакциялар

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  пиридин, 5% ли 
темир хлорид эритмаси, 0,1% ли калий перманганат 
эритмаси, 5% ли сода эритмаси; индикатор к,огоз, про- 
биркалар иситиш асбоби.

а. С увда  эрувчанлиги .  Пробпркада 1 мл пиридин би-, 
лан 5 мл сувни аралаштиринг.  Тиниц эритма .%осил бу- 
лади. Демак,  пиридин куп органик бирикмалардан ф ар^  
цилиб, сувда яхши эрийди.

б. Асос хоссаси. Пиридин эритмасига индикатор к,о- 
гоз туширинг, у кукаради.  Бу пиридиннинг асос хосса- 
сига эга эканлигини билдиради:

Эритма кучсиз иищорий хусусиятга э г а — диссоцила- 
ниш константаси 2- 10~9 га тенг.

в. Темир (Ш )-х л о р и д  таъсири. Пробиркага 2 мл пи
ридин ва 1 мл темир (Ш )-хлорид  эритмасидан цуйинг. 
Бунда темир (I II)-гидроксиднинг чукмаси ^осил бу- 
лади:

г. О ксибловчилар таъсири. Пробиркага 1 мл дан пи
ридин, калий перманганат ва сода эритмаларидан цу- 
йиб аралаштиринг.  Сунгра газ алангасида ^издиринг. 
Пиридин оксидловчилар таъсирига чидамли булгани 
учун бунда калий перманганатнинг ранги узгармайди.  
Пиридин ядроси бензол ядросига нисбатан оксидлов
чилар таъсирига чидамли эканлиги ани^ланган.

Хинолин синтези барча хинолин ^осилалари,  яъни 
бензазинлар учун умумий булган Скрауп усули билан 
амалга  оширилади.  Д астлаб  ма^сулот сифатида ор-

N

+  ПОП

Пиридин гидрохлорид

146-тажриба. Хинолин синтези
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то , \олатдаги буш ароматик амин олинади. У глицерин 
ва сульфат кислота билан орто-^олати буш нитроаро- 
матик бирикма иштирокида циздирилади. Реакция жа- 
раёнида нитробирикма амингача ь^айтарилади ва даст- 
лабки амин сингари реакцияларга киришади.

Реакция механизми ва унинг шархини хинолин син- 
тези мисолида курайлик: кислота катализаторлигида 
амалга  ошадиган реакцияда ароматик аминларга туйин- 
маган альдегид (кетон)ларнинг бирикишида карбонил 
са^ловчи бирикма реакцион мухитга тайёр >^олда кири- 
тилмайди,  балки реакция жараёнида хосил килинади. 
Хинолин синтези мисолида глицериндан акролеин ^осил 
булади. У анилинга бириккач, яиги боск,ич реакция — 
каталитик конденсация амалга  ошади Х>осил булган 4- 
гидрокситетрагидрохииолин сувсизланиб дигидрохино- 
лин хосил к;илади. У уз навбатида нитробензол ишти
рокида оксидланиб хинолинга айланади:

СН, — ОН
H,,SO,, t

CH., -  о н  
I

сн2 -  он

глицерин

НС. - О
I

СН
II
сн2

акролеин

НС—О
I

,си г

С6н5по.

tf2 50/,
И^ГЛН  

)
н

-н2о

Р е а к т и в л а р :  анилин —22 г,
нитробензол— 17 г, 
глицерин — 85 г, 
сульфат кислота, конц.—92 г, 
темир ( П ) - с у л ь ф а т — 5 г. 
натрий гидроксид (40% ли),  
натрий, нитрит, эфир.

Х,ажми ярим литрли юмало^ тубли колбага аввал 
5 г темир сульфат гидрати, глицерин, анилин, сунг 
нитробензол ва охири 40 г сульфат кислота солинг. 
Аралашмани обдон чай^атиб,  колбани кайтар совитгич
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билан беркитинг, цайнагунча ^издиринг. Суюцликда 
пуфакчалар пайдо булиши билано^ иситишни тухта- 
тинг, реакция узича иссицлик аж ратиб  давом этаве- 
ради. Ара ла иш ан ин г  ^айнаши тугагач,  циздиришни 
яна 2,5 соат давом эттиринг. Сунгра аралашмани  
100°С гача совитиб, . \ажми 1,5 л булган колбага утка- 
зинг.

Колбага оз-оздан 40% ли натрий гидроксил эрит- 
масидан 105 мл к,ушинг ва шиддатли сув бури билан 
.хайданг, бунда барча хинолин ва реакцияга киришма- 
ган анилин, нитробензол ^айдалади  ^ а й д а л м а г а  52 г 
сульфат кислота ^ушиб, му^итни кислотали цилинг, 
уни 5СС гача совитинг ва 10% ли натрий нитрат эрит- 
масидан йод-крахмал ц о р о з  кукаргунча цушинг (йод- 
крахмал ^ороз хасида  «Фенол синтези»га ^ара нг ) .  
Бунда анилин диазотланади,  хинолин эса учламчи амин 
булгани учун узгармай ^олади.  Ар алашмани  эркин 
азот (ажр ал иш) тугагунча сув хаммомида ^издиринг, 
диазоний бирикма фенолга айланади.

Аралашмани конц. натрий гидроксид эритмаси би
лан иш^орий мухитга утказинг,  бунда ажрайдиган 
эркин хинолинни яна сув буги билан ^айдаб олинг. 
Хайдалмадан хинолинни эфир билан (25 мл дан 3 м ар
та) экстракция дилинг. Экстрактни куру^ уювчи нат
рий билан цуритинг ва уни хайдов колбасига утказиб, 
аввал эфирни, сунг .^аво совитгичи ёрдамида хинолинни 
хайданг.  Унум 20—21 г. Тоза хинолин 238°С да ^ай- 
найди, зичлиги d f  =  1,093, нур синдириш курсатгичи
« д  =  1,6228.

147- тажриба. Хининнинг аммиак ва бромли сув билан  
узаро таъсири

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р: 1 % ли хинингид- 
рохлорид эритмаси, аммиак,  бромли сув; пробиркалар.

Пробиркага  2 мл сув, 0,5 мл дан хинингидрохлорид 
эритмаси, аммиак ва 1 мл бромли сув цуйинг. А р а ла ш 
мани цаттик; чайкатинг,  у аста-секин кук-яшил рангга 
буяла бошлайди.  Бунда содир буладмган жараённи  
цуйидаги кимёвий реакция билан ифодалаш мумкин:
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Таллейхинин

Хинин молекуласида хинолин ва пиперидин ^алца-  
лари бор. Хинин гидрохлорид эритмаси бромли сув ва 
аммиак билан яшил рангли эритма ^осил цилади. Бу  
ранг реакция давомида хиноид ^алкаси  таллейхинин 
^осил булганлигини билдиради.

148- тажриба. Чойдан кофеин олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  цуру^ чой, 10% 
ли таннин эритмаси; пробиркалар,  тигель, соат ой- 
начаси.

Кофеин — пурин асосли ^осила,  у чой баргида ва 
кофе дарахти меваси магзида куп булади. Тигелга 
0,3— 0,5 г к;уру1\ чой солиб, устиии соат ойначаси билан 
ёпинг ва тигелни аста ^издиринг.  Д аст л аб  сув бури, 
сунгра кристалл ^олида соат ойнаси юзида ^ировси- 
мон кофеин йигилади. Олинган кристалларни ^ириб
олиб, 2 мл сувда эритинг. Эритмага 
10% ли таннин эритмасидан бир неча 
томчи томизинг. Кофеин — барча ал- Ц3С~Х  
калоидлар сингари таннин билан сув- j 
да  эримайдиган о^ чукма ^осил ци- 
лади.

СН3

Кофеин



Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  1% ли хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 5% ли йод эритмаси, 1% ли тан- 
нин эритмаси, пикрин кислотанинг туйинган эритмаси; 
пробиркалар,  пипеткалар.

Алкалоидларни аницлаш уларнинг турли реактив- 
лар  билан чукма ёки ранг хосил ^илишига асосланган.

Пробиркага 5 мл сув ва 1 мл 1% ли хинингидро- 
хлорид эритмасидан солиб аралаштиринг.  Ундан шиша 
ойначага бир томчи томизинг. Томчи ёнига бир томчи 
йод томизиб, хар иккаласини аралаштиринг.  Бунда 
кунгир чукма досил булади.

Худди шу тажрибани 1 % ли таннин ва пикрин кис
лотанинг туйнган эритмаси билан .^ам утказинг.  Таннин 
ок, пикрин кислота эса сари^ чукма хосил ^илади.

Ю^оридаги реакциялар ^ам ма ал ка лоидлар учун 
>^ам хосдир.

150- тажриба. Алкалоидлар ва улар тузларининг  
эритувчиларга муносабати

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  1 % ли хинин- 
гидрохлорид эритмаси, 10% ли уювчи натрий эрит
маси, хлороформ,  1% ли пикрин кислота эритмаси,  
сульфат кислота (1 :1); пробиркалар,  шиша ойнача,  пи 
петкалар.

а. С увд а  эрувч анлиги .  Пробиркага 5 мл сув ва 1 мл 
1% ли хинингидрохлорид эритмасидан куйинг. ^осил 
булган эритманинг 1 мл ини бошца пробиркага олиб, 
устига шунча мицдор уювчи натрий эритмасидан Ку
шинг. Сувда эримайдиган ок рангли чукма ^осил бу
лади. Бу эркин .^олдаги алкалоид хикиндир. Реакциянинг 
мо^иятини тушунтиринг.

6. Х лороф орм да  эрувчанлиги .  ^осил ^илинган чук
ма ^олидаги хининга 4 мл хлороформ ^ушиб, пробир- 
кадаги хинин, сув ва хлороформни чай^атиб туриб 
аралаштиринг,  сунгра тиндиринг. Икки к,атлам з^осил 
булади.  Пипетка ёрдамида сув цатламидан 1 томчи 
олиб, шиша ойначага томизинг, устига 1 томчи пик
рин кислота эритмасидан ^ушинг. Бунда характерли 
ок чукма ^осил булмайди,  чунки хинин хлороформда 
эриб, уша катламга утиб кетади.

149- тажриба. Алкалоидларни аницлашнинг умумий
реакциялари

190



Пробиркадаги арала шма га 3 мл сульфат кислота 
^ушиб, аралаштиринг ва ^осил булган аралашмани тин- 
диринг. Хлороформ устидаги кислотали эритмадан 1 
томчи олиб, шиша ойначага томизинг ва устига 1 томчи 
пикрин кислота эритмасидан ^ушиб тажрибани так- 
рорланг чукма ^осил булади. Бу ^одисаларнинг са- 
бини тушунтиринг ва дафтарингизга ёзинг.

151- тажриба. Индиго — буягич

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, 10% ли сода эритмаси, 1% ли индигокармин 
тузи эритмаси; иситиш асбоби, фильтр ^огоз, пробир- 
калар,  пипеткалар.

Кук индиго ^адимдан маълум булган ^имматба.^о 
буягичлардан бири ^исобланади.- У усимликдан оли- 
нади. Индигоии синтетик усул билан ^ам олиш мумкин. 
Бунинг учун индол индоксилгача оксидлантирилади;

Индол Индоксил

Сунгра унинг икки молекуласини кислород иштиро- 
кида конденслаб, кук индиго олинади:

Индоксил Кчк индиго

Кук индиго сувда эримайди. Матоларни индиго би
лан буяш учун у яна оь; индигога (лейко-асосга) айлан- 
тирилади. Ок индиго сувда яхши эрийди. Матоларга  о^ 
индиго эритмаси шимдирилиб, очик; >;авода цолдири- 
лади. Ок индиго ^аводаги кислород таъсирида оксид- 
ланиб, кук индигога айланади («Кубда буяш») ва мато 
шу рангга буялади.

Пробиркага 2—3 мл 5% ли глюкоза эритмаси, бир 
неча томчи 10% ли сода эритмаси ва шунча 1% ли  
индиго-кармин (индиго-5,5- натрий сульфат) тузи 
эритмаларини аралаштиринг.  Х^осил булган а р а л а ш м а 
ни иситинг. Аралашма ^айнаганда кук эритма саргая-
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ди, чунки бунда индиго глюкоза таъсирида цайтари- 
лади.  Эритмани икки цисмга булиб, биринчи ^исмига 
фильтр к о р о з  ботиринг ва очик; завода ^олдиринг. ^ а в о  
кислороди таъсирида i^ofo3 кукаради.  Эритманинг ик- 
киичи 1\исми солинган пробиркани муттасил чай^атиб 
туринг, у >̂ ам ^аво кислороди таъсирида кукаради.

С аволлар,  м ас а л ал а р  ва  м аш ^л ар

1. К,андай бирикм аларга  гетероцнклик бирикмалар  деб 
а талади ?

2. Алкалои длар  деб ^андай  м одд аларга  айтилади?  Алка- 
лоидларни синфларга  аж р ати ш  уларнинг цайси белгиларига 
асосланган?

3. Пиррол  ^ам  кислота, >;ам асос хоссаларига эга экан- 
лигини мисоллар билан тушунтиринг. Уларга  тегишли р еак 
ция тенгламаларини ёзинг.

4. К,уйидаги м оддаларни  номланг:

5. К,уйидаги моддаларнинг  структура  форм улаларинв  
ёзинг: 2,5- днметилфуран, а -  бромтиофен, а ,  а ' -  диметилпир- 
рол; 5- изохинолинол; 2,2- дифурилкетон.

6. К,уйидаги реакция тенгламаларини тугалланг:
а. пиридин - f  НС1
б. пиридин +  N a N H 2 -*■
в. пиридин +  К О Н  -*■
г. фуран - f  малеин ангидрид
е. фуран +  H N 0 3

7. А лкиллаш  реакцняси билан тиофендан а-  изопропил 
тиофен ва а -  этилтиофен олиш реакциялари  тенгламаларини 
ёзинг.

8. Пиридннга бирин-кетин: а. этил йодид таъсир  эттирил- 
ганда,  б. циздирнлганда, в. ^ювчи ишцор таъсир  эттирилганда. 
г. оксидланганда  ^андай  ^згари ш лар  содир буладн?  Реакция  
тенглам аларини  ёзинг.
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БИ О О РГ А Н И К  Б И Р И К М А Л А Р  ВА Б А Ъ ЗИ  ТАБИИЙ  
И З О П Р Е Н О И Д  ТАБИАТЛИ Б И Р И К М А Л А Р .

Л И П И Д Л А Р
(Мойлар ва ёглар)

Глицерин билан урта молекулали кислоталарнинг 
мураккаб эфирлари — усимлик мойлари ва жонивор ёр- 
ларининг асосий массасини ташкил этади. Бундай эфир- 
ларнинг асосий цисми глицериннинг триглицеридлар  
деб аталадиган тула эфирларидан иборат.  Бироц ку- 
пинча, улар ^ис^ача к;илиб, эфирни ташкил этувчи 
кислота номи билан аталади.  Масалан,  трипальмитин 
номли эфир таркибига пальмитин кислотанинг к о л д и р и  
кирганлигини курсатади. Баъзан  бу эфирлар аралаш 
булади, яъни улар молекуласига турли кислоталар 
киради, масалан,  стеарин-иальмитин-олеин эфир —- 
стеарин, пальмитин ^амда олеин кислоталарнинг ара ла ш 
эфиридир: 0

СН2 -  О -  с /7
I х с17н35 

СН — о — соос15н31
Iсн2 — о — соос17н33

стеаро- пальмито- олеинат

Мойлар ва ёглар таркибига кирувчи кислоталарнинг 
деярли ^аммасида углерод атомлари сони то^ булади. 
Усимликлардан олинадиган мойлар (сую^ липидлар) 
таркибида,  одатда,  туйинмаган кислоталар,  жонивор- 
лардан олинадиган ёглар (цатти^ липидлар) таркиби- 
да  эса туйинган кислоталар ^олдикларининг фоиз ми^- 
дори куп булади.

Туйинган кислоталар дан эфир увесил ^илувчи вакил си- 
фатида купинча пальмитин С15Н31СООН ва стеарин кисло
та С17Н35СООН; баъзи холларда миристин С13Н27СООН, 
лаурин кислота С17Н35СООН ва шунга ухшаш бош^а ту
йинган кислоталар учрайди. Туйинмаган кислоталардан энг 
куп учрайдиганлари молекуласида 18 та углерод атоми 
булган кислоталар: бир ^ушбогли олеин— С17Н38СООН, 
иккита цушбоги линол — С17Н:пСООН ва уч ^ушборли ли- 
нолен — С17Н 2ПСООН кислоталардир.

Усимлик ва жониворлар организмида учрайдиган 
мумлар таркиби жихатидан ёглардан фар^ланади- 
лар.  Улар триглицеринлар эмас,  балки урта молеку-
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ляр  массали бир атомли спиртларнинг мураккаб  эфир- 
ларидир.  Бундай моноэфирлар молекуласидаги кисло- 
таларда 16 дан 36 гача углерод атоми булади.

152- тажриба. Мойларнинг эрувчанлиги

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, петролей 
эфир, этанол, углерод тетрахлорид,  ацетон, бирон у с и м -  
лик мойи; пробиркалар,  пипеткалар.

5 та пробиркага 1 мл дан эфир, петролей эфир, э та 
нол, углерод ( I V ) -х л о р и д  ва ацетон солиб, улар устига 
2—3- томчидан бирор усимлик мойи томизинг. Олтин- 
чи пробиркага .^ам 1 мл сув ^уйинг ва 2— 3 томчи мой 
^ушинг. Тажриба  нат ижалар и  асосида эритувчиларни 
мойларнинг эритиш хусусиятлари ортиб бориши тар- 
тиби ^аторига жойлаштиринг.

153- тажриба. Мойларни эмульсиялаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  усимлик мойи, 5% 
ли уювчи калий эритмаси,  5% ли сода эритмаси, совун 
эритмаси, ок,сил эритмаси, дистилланган сув; пробир
калар,  пипеткалар.

5 та пробирка олиб, уларга  бир хил мтщдорда (4— 
5 томчидан) усимлик мойи солинг. Биринчи пробиркага 
5 мл дистилланган сув, ^олганларига эса 5 мл дан 
уювчи калий, сода, совун ва оксил эритмаларидан 
^уйинг. Хамма пробиркалардаги арала шмала рни  ях- 
шилаб чай^атинг ва хар цайси пробиркада .^осил бул
ган эмульсиянинг баркарорлик  даражасини  кузатинг. 
Совун ва оцсил яхши эмульгатор ^исобланади.  Ишк,ор 
билан сода айни мойда эркин кислоталар булгандагина 
яхши таъсир этади, яъни иш^ор ёки сода билан мой 
реакцияга  киришиб, совун ^осил ^иладиган эркин урта 
молекулали кислоталар булгандагина эмульгатор була 
олади.

Моддаларнинг эмульсиялар з^осил килиш хусусия- 
ти ^ам биологик жи^атдан,  хам саноатда катта аха- 
миятга эга. Олма,  олча, гилос кабй мевали дарахтлар-  
нинг шираси, сут ва каучук узи эмульсиялар ^осил 
цилади. Бу моддалар эмульсиялар .^олида суюк;лик ок;и- 
ми билан бирга осон харакатланади .  ё р  ва мойлар 
ичакларда эмульсия холида булиб, катта сиртга эга, 
бу уларга  ферментларнинг анча самарали таъсир эти-
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шига ёрдам беради. Турли жисмлар,  кийимлар сирти- 
даги мой ёки ёр доги дам эмульсиялаш йули билан 
кетказилади

154- тажриба. Егларнинг совунланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  чучца ёки мол ёри, 
10% ли сульфат кислота эритмаси, конц. хлорид кис
лота,  фенолфталеин;  пробиркалар,  чинни косача,  сув 
хаммоми,  термометру иситиш асбоби, иищорнинг спирт- 
даги 15% ли эритмаси.

Пробиркага  2 г ёр солиб, унга иищорнинг спиртдаги 
10% ли эритмасидан б  мл цушинг. Пробирканииг о р - 
зини совитгич вазифасини утайдигаи тик шиша най ут- 
казилган ти^ин билан беркитииг ва сув ^аммомида 
80°С да  10— 12 минут иситинг. Н атиж ад а  ёр совунла- 
нади, буни аницлаш учун гидролизатдан бир неча том- 
чи олиб, цайноц, дистилланган сувга ^уйинг: совунла- 
ниш тугагаи булса, гидролизат сувда бутунлай эрийди. 
Совунланиш тугаганидан кейин ара ла шмани  чинни 
косачага солиб, 10— 15 мл сув цушинг ва сув ^аммо- 
мида 1\издириб туриб ундаги спиртни буглатиб юбо- 
ринг. Бунинг учун эритмани, тахминан ярми цолгунча 
бурлатинг.

Хосил ^илинган совун эритмасидан 3 мл олиб, унга 
кислотали мухит хосил булгунча сульфат кислотанинг 
10%ли эритмасидан цушинг. Н атиж ада  совун гид- 
ролизланади ва уртача молекуляр массали мой кис- 
лотаси эритма сиртига ^аттиц масса ^олида аж ралиб  
чи^ади, сувдаги эритмада эса глицерин цолади. Эрит- 
мадаги глицеринни мис глицерат ^осил булиш реак- 
цияси ёрдамида аницлаш мумкин. Бунинг учун эритма 
аввал цуйидагича тозалаб олинади. Эритма юзасидаги 
совунсимон моддани ажратиб  олиб, кейин сую^лик 
нейтралланади.  Агар эритма лой^а булса, фильтрла- 
нади:

/ / °сн2 — о — сн2 — он 
i С16н31 [

СН —  О —  СООС16Н 31 +  3NaOH - >  СН —  ОН +  3C15H31COONa

СН2 — О — С ^ °  СН2 — ОН
Х С15Н 31

2C15H 31COONa +  H 2S 0 4 - *  2C15H3XCOOH +  Na2S 0 4
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  калий гидро
сульфат кристаллари,  усимлик мойи; пробиркалар,  пи
петка,  газ горелкаси.

Пробиркага  1 г ча калий гидросульфат солинг ва 
унга усимлик мойидан 1—2 томчи цушинг. Аралашма-  
ни циздиринг, бунда бурувчи з^идли шиллик, пардага 
таъсир ^илувчи акролеин >;осил булади. Уни з^идидан 
билиш мумкин.

156- тажриба. Мойларда туйинмаган уртача молекуляр 
массали кислоталарнинг борлигини аницлаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  эфир, усимлик 
мойи, мол ёри, хлороформ,  бромли сув; бюретка,  про
биркалар,  пипеткалар,

Иккита пробирка олиб, улардан бирига 1 мл усим
лик мойи, иккинчисига шунча иситиб суюлтирилган ёр 
цуйинг. И ккала пробиркага з^ам 3 мл дан этил эфир 
ёки хлороформ цуйинг. Ёрлар эритувчиларда эригач, 
аралашма бар^арор сари^ рангга киргунча бюреткадан 
бромли сув томизинг.

Дар иккала пробиркадаги мой ва ёрни бромлаш 
учун канчадан бромли сув сарфланганини ани^ланг.  
Ани^ланган маълумотларга  цараб,  мой ва ёрнинг туйин- 
маганлик даражасини  солиштиринг.  Бром туйинмаган 
мой кислоталарининг цушбори з^исобига бирикади:

СН2 —  О —  СО —  (СН2) 7 —  СН =  СН —  (СН2) 7 —  СН 3 

I
СН —  О —  СО —  (СН2) 7 —  СН =  СН —  (С Н 2)7 —  СН 3 +  ЗВг2 —

СН2 —  О —  СО —  (СН2),  —  СН =  СН —  ( С Н 2) 7 —  СН,  
три - (олеин) глицерид  

СН2 -  О —  СО —  (СН2). -  СНВг —  СНВг —  (СН2)7 —  СН3

СН —  О —  СО —  (СН2) 7 —  СНВг —  СНВг —  (СН2) 7 —  сн3

СН 2 -  О —  СО —  (СН2)7 —  СНВг —  СНВг —  (СН2) 7 —  сн3 
три- (дибромстеарин)- глицерид

С аволлар, м асалал ар  ва маш ^лар

1. Л ипидлар  д е б  ?;андай бирикмаларга айтилади? Улар  
ь;аерда учрайди?

2. Кимёвий таркиби ж и^ атидан  липидлар ^андай группа-  
ларга булинади?

155- тажриба. Е г л а р д а г и  глицерин цолдирини
а н и ^ л а ш  р еакц и яси

196



3. Тирик организмда липидлар ь;андай функцияларни ба- 
ж а р а д и ?

4. О ддий  липидлар —  ёр ва мойлар ^андай хоссаларни  
намоён этадилар?

5. Дипальмитинолеин глицериднинг ^осил булнш реакция-  
сини ёзинг.

6 . Олеодипальмитин глицерид гидрогенланган ва реакция  
ма>;сулоти уювчи натрий эритмаси билан совунланган ^андай  
м о д д а л а р  ^осил булади?

7. Триолеин глицериднинг г и д р о ге н и за ц и я м  н ати ж асида  
1,5 кг цаттиц ёр ^осил булган. Б унда  неча метр куб  в о до р о д  
сарф  булади?

Карбонсувлар му^им органик бирикмалар булиб, 
улар тузилишига кура моно-, ди-, три- ва полисахарид- 
ларга  булинади.

Моно-, ди-, три- сахаридлар шакарсимон, полиса- 
харидлар эса ш акармас  карбонсувлар синфига булинади.

М он осахаридлар  оддий карбонсувлар булиб, гидро- 
лизга учрамайди.  Сувда яхши эрийди. Улар тузилишига 
кура оксиальдегид (альдегид спирт) л ар  ва оксикетон 
(кетоспирт) лардир.  'Гаркибида гидроксил группалар 
билан бирга альдегид группа ^ам булган моносахарид
лар — альдозалар ,  спиртлар ва кетон группа буладиган 
моносахаридлар эса кетозалар деб аталади.

Моносахаридлар молекуласидаги углерод атоми со- 
нига караб триозалар,  тетрозалар,  пентозалар,  гексоза- 
лар ва гептозаларга булинади. Уларнинг табиатда энг 
куп учрайдиган вакиллари альдопентозалар (арабиноза,  
ксилоза, рибоза) ,  альдо- ва кетогексозалар (глюкоза,  
фруктоза ва бопщалар)  дир:

к а р б о н с у в л а р

п L t-. ОН

h Г ОН А- С ОН

НО С h HP- с - н
Р

Н С ПН h С ОН

н с он У с

с.н2пн СН,ОН

Т:~ глюкоза 
узум шакари 

альдоза (оч и к,' шакг

а  Т рлюкоза 
пира поза , enu/f 

шакл
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CH20h

cL-D- фруктоза 
ф ураноза (циклик)ш акл

CH20H

Г  фрукт оза  
меВа ш а  кар и 

;Кетоза ( очик/ шакл

Моносахаридларнинг халк;асимон тузилишини Хеуорс 
^уйидагича таклиф этган:

Ди-,  три- ва бошца шакарсимон карбонсувларга 
сахароза  (лавлаги шакари ) ,  мальтоза (солод шакари ) ,  
лактоза  (сут шакари)  мисол булади. Булар  сувда 
эрийди. Умумий формуласи С 12Н 22О 11.

П о л и сахари д лар  мураккаб карбонсувлардир.  Улар 
сувда эримайди,  аммо кислотали ва иищорий му^итда 
гидролизга учрайди. Моносахаридлар гидролиз мах;су- 
лотидир. Крахмал ва целлюлоза эса полисахаридлар-  
нинг типик вакили.

Карбоисувлар кеиг тар^алган  органик бирикмалар 
булиб, уларнинг ми^дори ^айвон организмида 2% ат- 
рофида,  усимликлар таркибида эса 80% гача булади. 
Улар усимлик ва дайвои организмида эркин ^олда 
з^амда глюкозид ва гликозидлар, фосфорли эфирлар,  
гликолипидлар ва бош^а мураккаб  моддалар ^олида 
^ам  учрайди. Карбоисувлар усимликларнинг яшил 
баргларида хлорофилл доиачаси иштирокида ^аво,  к а р 
бонат ангидридидан ва илдиз орк;али кутариладиган

СН20Н

н он
aL-D- глюкозаминг 

c t - D -  глюкопираноза 
шакли

ОН н 
/3 -Л -  фруктозанинг 

А -Л  - фруктофураноза 
шакли



сувдан >^амда цуеш нури энергияси иштирокида синтез- 
ланади (фотосинтез):

6С02 +  6Н20  -*■ С6Н120 6 +  602
Дайвон организми оддий бирикмалардан (СОг ва 

Н 20 )  карбонсувларни синтез килиш ^обилиятига эга 
эмас.

Моносахаридлар досил ^илишнинг асосий йули по- 
лисахаридларни гидролиз ^илишдир.  Дисахари длар  ва 
полисахаридлар минерал кислоталар иштирокида гид- 
ролизланиб,  монасахаридларни ^осил ^илади:

С12Н220 12 +  Н20  —► СвН12Ов +  СеН12Об 
сахароза глюкоза фруктоза

(СвН10О5) /г+пН20  -*■ ггС6Н120 6 
крахмал глюкоза

Моносахаридларни ^осил цилишнинг синтетик йул- 
лари >^ам бор. Куп атомли спиртларни оксидлаш,  аль- 
дегидларни оксинитриллаш,  чумоли альдегидни альдол 
конденслаш шулар жумласидандир.

Моносахаридлар очш^ занжир ва яримацеталь шакл- 
да учрайди. Кристалл холидаги шакарсимон карбон- 
сувлар ф а^ ат  яримацеталь (циклик) шаклда булади. 
Моносахаридлар углерод атомига эга булгани учун, 
уларнинг оптик изомерлари з^ам булади. Масалан,  турт- 
та асимметрии углероди булган альдогексоза 16 (8 
жуфт оптик фаол) стереоизомерга эга.

Моносахаридлар таркибида бир нечта — ОН группа 
булгани улар куп атомли спиртлар каби оддий ва му- 
раккаб эфирлар з^осил ^илади.  Яримацеталь гидроксил 
билан (курук НС1 иштирокида) реакцияга киришиб, 
моноэфир з^осил ^илади.  Бунда хомашё сифатида глю
коза олинган булса гл ю козидлар ,  бочща гексозалар 
олинган булса гл и кози длар з^осил булади:

Н О - R
н а

-н ,о

lh2uh
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Гликозидлар табиатда кенг тарцалган му^им био
логик а^амиятга эга бирикмалардир,  моносахаридлар- 
нинг боища спирт группалари галогеналкиллар,  ангид- 
ридлар ва галогеиангидридлар билан реакцияга кири- 
шиб тула (оддий ёкн мураккаб)  пентаэфирларни >^осил 
^илади.  Моносахаридлар металл гидроксидлари, гид- 
роксиламин, гидразин , фенилгидразинлар билан ^ам 
реакцияга  киришади.  Улар цайтарилганда куп атомли 
спиртлар,  оксидланганда куп атомли бир асосли аль- 
дон кислоталар ^осил булади. Кетозалар бундай шаро- 
итда оксидланмайди.

Дис ахаридла р мева ва сабзавотларда куп учрайди. 
Улар полисахаридларнинг чала гидролизаниши нати- 
жасида ёки синтетик усуллар билан олинади. Д и с а х а 
ридлар тузилиши ва хоссаларига кура иккига були
нади: О ксидланувчи  ва оксидланмас  дисахаридлар.

Оксидланадиган дисахаридлар бир монозанинг ярим 
ацеталь гидроксили, иккинчи монозанинг туртинчи уг- 
леродининг спирт гидроксили .^исобига 1—4 бог ^осил 
цилиб, сув ажратиш йули билан ^осил булади (м ал ь
тоза, лактоза,  целлобиоза) .

Оксидланмайдиган иккинчи тур дисахаридлар ик- 
кита бир хил ёки турли моносахаридларнинг фа^ат  
ярим ацеталь гидроксил группалари х,исобига дегидрат- 
ланиб 1 — 1 бог >^осил ^илишидан з^осил булади:

N
-0- с-

н - с - о н
!

h O - C - t l
I

н -с-о п
I

и - с —

н -с -о п
I

НО-с-И  
I

н -с-о п

н - с -
I

СП,он СН20Н СН20Н

М альт оза (  / - 4  дисахарид) 
оксидланувчи

СН20Н

Трегалоза ( t - i  дисахарид) 
оксидланм ас

Биринчи тур дисахаридлар яримацеталь гидроксил 
ва спирт группалар хисобига таутомерияга учрайди. 
Бинобарин, моносзхаридларга хос ^амма реакцияларга,  
шу жумладан ,  оксидланиш реакциясига х;ам киришади 
(оксидланувчи).  Иккинчи тур дисахаридларда \ярим-
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ацеталь гидроксил сацланиб ^олмаганлиги учун улар 
таутомерияга учрамайди ва альдегид группага хос ре- 
акциялар бермайди Шунинг учун хам улар оксидла- 
нувчанлик хоссасига эга эмас (оксидланмас дисахарид- 
лар) .

Полисахаридлардан крахмал,  целлюлоза гликоген 
табиатда кенг таркалган.  Улар минерал кислоталар 
иштирокида гидролнзланиб,  сунгги ма^сулот-моноса- 
харидлар >^осил цилади. Крахмал ва целлюлоза оксид- 
ланувчанлик хоссасига эга эмас. Уларда:  1—4— 1 бог.

Целлюлоза купинча куп атомли спиртларга хос реакция- 
ларга киришади. Унинг ,^ар бир хал^асида 3 та эркин спирт 
группа булиб, [С6Н 7Н 2(ОН)3]2/г умумий формуласи билан 
ифодаланади.

Усимликларда синтез килинган карбоисувлар тирик 
мавжудот учун зарур озу^а .^исобланади. Масалан,  
одамнинг 1 суткада истеъмол ^иладиган 700—750 г к;у- 
руц озуца ма.^сулотларининг 450— 500 г. ини карбон- 
сувлар ташкил этади. Глюкозанинг усимлик организми 
учун зарур булган моддалар: ёглар, оцсиллар каби 
бирикмалар синтезида ^ам ь^атнашиши мумкин.

Глюкоза организм учун энергия манбаи ^исобла- 
нади. Усимлик ва хайвонларнинг нафас олиши натижа- 
сида гклюкоза оксидланиб С 0 2 билан Н 20  га парчала- 
нади, куп мицдорда энергия ажратиб  чи^аради.  1 г 
глюкоза оксидланганда 17 к Ж  энергия ^осил булади. 
>^осил булган энергия усимлик ва хайвон ^аёти учун 
сарф этилади.

Карбонсувлардан аскорбин кислота (витамин С)

1C ‘ СНг -С  -  С С -  С -  L 
! I II II

ОН ОН Of, о  о

табиатда кенг таркалган  булиб, инсон ва дайвонлар 
организми учун жуда керакли модда ^исобланади.  Ор- 
ганизмда аскорбин кислота етишмаса,  одам цинга ка- 
саллиги билан огрийди. Бу модда барча мевалар,  ай- 
ни^са, янги узилган меваларда,  сабзавотларда,  лимон, 
апельсин ва наъматаклар таркибида куп булади. Са- 
иоатда аскорбин кислота D-  глюкозадан олинади. Одам 
организми учун бир суткада 50—70 мг аскорбин кис
лота керак.
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157- тажриба. Карбонсувларнинг а -  нафтол таъсирида  
курсатадиган умумий реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  а -м аф то л н ин г  
спиртдаги 15% ли эритмаси, бирон карбонсув (глюко
за, сахароза,  крахмал) ,  конц. сульфат кислота; про
биркалар,  пипетка.

Пробиркага  1 мл чамаси сув солинг ва бирон кар- 
бонсувдан озгина цушинг, сунгра а-нафтолнинг спирт
даги 15% ли эритмасидан 1—2 томчи томизинг. П ро
бирка девори буйлаб ^иялатиб,  э^тиётлик билан пи- 
петкадан 1 мл сульфат кислота ^уйинг. Сульфат кис
лота пробирка тубига (сув эритмаси тагига) тушади 
ва иккала катлам чегарасида секин-аста бинафша ^ал- 
i^a досил булади.

Бар ча карбонсувлар конц. сульфат кислота таъси 
рида парчаланиб, турли махсулотлар,  шунингдек фур
фурол ёки унинг ^осилаларини ^ам яратади.  Фурфу
рол ^осилалари эса а-  нафтол билан конденсланиш реак- 
циясига киришиб, рангли моддалар ^осил ^илади.

1 5 8 - тажриба. Глюкозада гидроксил группалар  
борлигини аницлаш — сахарат з^осил ^илиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  0,5% ли глю
коза, 0,2 м мис сульфат,  2 м уювчи натрий ва 10% ли 
кальций хлорид эритмалари; пробиркалар,  мензурка.

а. Пробиркага  0,5% ли глюкоза эритмасидан солиб, 
унга 2 м уювчи натрийдан 2,5 мл ва 0,5 мл 0,2 м мис 
сульфат эритмаларидан к,ушинг. Аралашмани чаГща- 
тинг. Бунда дастлаб мис ( I I ) -г идро ксид  чукмаси ^осил 
булади ва у тезда эриб, мис сахаратнинг тини^ эрит- 
масини ^осил цилади. Моносахаридлар металл гидрок- 
сидлари ва огир металларнинг оксидлари билан куп 
атомли спиртлар каби реакцияга киришади.  Моноса
харидлар молекуласидаги гидроксил группаларнинг 
водород атомлари металл ионлари билан урин алма- 
шади. Н а т и ж ад а  сахаратл ар  ^осил булади. Мис ( I I)-  
гидроксиднинг ара ла ш м а да  са харат  ^осил булиши ^и- 
собига эриши глюкозада гидроксил группалар борли
гини билдиради.

б. Пробиркага  10% ли кальций хлорид эритмасидан 
1 мл солиб, устига 2 м натрий ишцоридан бир неча том-
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чи ^ушинг. Кальций гидроксид чукмаси з^осил булади. 
Бу пробиркага 0,5% ли глюкоза эритмасидан оз-оздан 
^уйсангиз чукма эрийди. Бунда кальций са харат  хосил 
булади.

159- тажриба. Шакар кислота синтези-глюкозанинг 
оксидланиши

Ш акар  кислота ф а^ ат  глюкозанинг оксидланишидан- 
гина з^осил булади. Бошца бирон моносахаридда бундай 
хусусият булмаганидан,  бу реакция табиий дисахарид 
(шакар)  лар таркибидаги глюкоза ми^дорини ани^лаш 
учун з^ам ишлатилади.  Бунда глюкозанинг альдегид ва 
бирламчи спирт группалари нитрат кислота таъсирида 
оксидланиб икки асосли олти атомли гидроксикисло- 
та — шакар  кислотасини хосил к;илади:

о = с - о
I

н - с - о н
I

п о - с - н
I

н - с - о н
I

н - с - о н
I

н2с-он

Р е а к т и в л а р :  глюкоза — 5,4г, 
нитрат кислота,
25% ли {<Р\  1,15)— 32 мл, 
калий карбонат,  сирка кислота, 
писта кумир.

Чинни ликопчада глюкоза ва нитрат кислотани ара- 
лаштириб, к;айно^ сув ^аммоми устида к;издиринг. Ара- 
лашмани шиша таё^ча билан мунтазам аралаштириб 
туринг. К изДиРишни му^итдан азот оксидлари (саргиш 
газ) аж ралм ай  цолгунча давом эттиринг, бунда а р а 
лаш ма бугланишидан з^осил буладиган ь^иём саргиш 
тусга киради.

Олинган циёмсимон массани 8— 10 мл сувда эри- 
тиб, сув з^аммоми устида унга оз-оздан майдаланган 
калий карбонат к,ушиб не'йтралланг. Муз^ит сезилар- 
сезилмас иищорий булсин ( p H - индикатор ^огоз) .  Бун

0 = С — 00  
I

н - с - о н
I

ио -с -п
+ 2HNO, ------ -- н I  пн + Ш  + 2h‘ Lп - С —Оп

I
Н -С -О Н

I
О — С - 0 0
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да сувда эрувчан дикалий са харат  .^осил булади. Уни 
монокалий туз з^олига келтириш учун эритмага  оз-оз- 
дан томчилатиб муз-сирка кислота ^ушиш керак (шиша 
таёцча билан мунтазам аралаштириб туриб) ,  сирка 
кислотанинг диди арала шмадан  з^ам кела бошлагач 
цушишни тухтатйнг.

Арала шма  бир кечага цолдирилса яхши булади. 
Имконият булмаса 3—4 соатдан кейин з^осил булган 
чукма — шакар кислотанинг нордон калий тузини кич- 
кина Бюхнер воронкали нутч-фильтрдан утказинг. Оз- 
гина муздек сув билан ювинг ва яна оз мицдордаги 
^айно^ сувдан ^айта кристаллаб олинг. ^айнок, сувда 
эритиш жараёнида озрок, писта кумир Кушинг ва эрит- 
мани ^айнок, з^олида нутч-фильтрланг.  Фильтрат совигач 
ундан яна шакар  кислотанинг монокалий тузи чукмага 
тушади.  Уни нутч-фильтрлаб,  фильтр ^огозлар орасига 
олиб ^уритинг. Унуми 2 г.

1 6 0 - тажриба. (3 Пентаацетилглюкоза синтези
Ацетиллаш реакциясига глюкоза яримацеталь з^алк,а 

шаклида кристаллик глюкозани сувсиз шароитда ре- 
акцияга киритилгандда амалга  ошади. Ю^оридаги 
таж риба билан ушбу тажрибанинг,  кимёвий ну^таи на- 
зардан,  асосий фар^и ана шунда эканлигига эътибор 
беринг:

Н О -С

н -с-о н

Н

О

40 -  с~н 0 + 5 'О
У

н -  с-он о
и - с НС

Ct120t1 сн2-о ~ с-сн }

о
Р е а к т и в  л а р :  глюкоза (сувсизлаган)— 5 г, 

сирка ан ги др и д — 27 г,
натрий aueTaf (сувсиз)— 3 г, 
этил спирт ( абсолют).
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^ а ж м и  100 мл булган юмало^ тубли колбага  ^авон- 
чада майдаланган глюкоза ва натрий адетатни солинг, 
устига сирка ангидридни ^уйиб, колбани шарсимон 
цайтар совитгич билан ёпинг. Совитгичнинг иккинчи 
учида хлор-кальцийли найча булсин. Аралашмани мут- 
тасил чай^атиб туриб, сув ^аммоми устида 1 соатча ^из- 
диринг, токи ар алашма тиник; эритма ^олига келсин. 
Эритмани цайноц холида ичида 200 мл муздек суви 
бор ярим литрли стаканга ингичка ок;им билан ^уйинг. 
Стакан остига чуккан о^ чукмани шиша таё^ча билан 
обдон эзгиланг ва аралашмани ярим соатча тинч ^уйинг. 
Бунда ортицча сирка ангидрид гидролизланади.  Сунг- 
ра кристалл холидаги чукмани нутч-фильтрланг ва во- 
ронкадаги пентаацетилглюкозани муздек (30 мл) сув 
билан 2—3 марта ювинг. Фильтр ^огоз орасига олиб 
^уритинг. Тоза ма^сулот олиш учун уни 8— 10 мл мут- 
лак курук спирт билан кристаллашингиз мумкин. 
Унум 9 г атрофида. Т  суюк =  131 — 132°С.

161-тажриба. Глюкозанинг оксидланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р ' :  5% ли глюкоза 
эритмаси, кумуш оксиднинг сувли аммиакдаги (кумуш 
нитрат +  аммиак)  эритмаси, Фелинг суюклиги; пробир
калар,  иситиш асбоби, пипетка

а. К ум уш  оксиднинг аммиакли эритмаси билан ок
сидланиши.

Пробиркага 1 мл 5% ли глюкоза эритмасидан куйинг, ус
тига кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси— [Ag(NH3)2]OH 
дан озрок, ^ушинг ва пробиркани охиста киздиринг. Нима 
кузатилади?

СНгОН -  (СНОН)4 -  с/ 7 °  +  2 [Ag (NH3)2] ОН -
\ н

// 0— СН2ОН -  (СН -  ОН)4 — с +  2 A g I +  н. ,0 +  3NH3 f
x >n h 4

б. Ф елинг сую клиги  билан оксидланиши. Пробир
кага  1—2 мл глюкоза эритмасидан солиб, устига Фе
линг суюцлигидан (вино кислотанинг нитрийли ёки 
калийли тузининг тажрибад ан  олдин тайёрланган мис 
алкоголяти эритмаси) бир неча томчи томизинг. А р а 
лашмани бир оз ^издиринг. Реакция давомида аввал
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мис ( I ) -гидроксиднинг сарик чукмаси, сунгра мис (I)- 
оксиднинг р̂ изил чукмаси ^осил булади:

Н - С = 0  
I

Н -С-ОН  
I

н о -с -н
I

и -  с- Oh
I

п - с - о н  
I 
снгон 

но -  с=  о

+

1 -?люкон кислота

162- тажриба. Кетозаларни очиш реакцияси

Р е а к т и в  ва м а т е  р и а л  л а р :  Селиванов реак- 
тиви (0,05 г резорцин ва 100 мл суюлтирилган хлорид 
к и с л о т а — 1:1 арала шмаси ) ,  5% ли фруктоза эритмаси, 
5% ли глюкоза эритмаси; пробиркалар,  пипеткалар,  
иситиш асбоби.

Иккита пробиркага 3 мл дан Селиванов реактиви- 
дан солиб, улардан  бирига 10 томчи 5% ли фруктоза,  
иккинчисига 10 томчи глюкоза эритмасидан ^уйинг. 
Ар алашмани  кайнагунча циздиринг. Биринчи пробир- 
кадаги сукщлик секин-аста резорцин фруктозид уэсил 
булаётганлигидан к;изил тусга киради, иккинчи про- 
биркада эса айни шароитда бундай ранг  ^осил бул- 
майди Бу реакциялар шакарсимон бирикмалар (м аса
лан,  карамеллар ,  пентозалар ва бонщалар)  таркиби- 
даги кетогексозаларни альдогексозалардан фарц ^илиш- 
га имкон беради

COOK МаООС
I I 
с н - о \  J1D-C-H  , н п
I I + Я*0
СН-ОН  ^ 0 - С Н
I I
COONa КООС

COOK
I
снон
\

снон

COONa

Си О
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163- тажриба. Карбонсувлар молекуласидаги карбонил  
кислороднинг алмашиниши реакцияси

Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  5% ли глюкоза 
эритмаси, фенилгидразин ацетат эритмаси; пробирка
лар, сув ^аммоми, иситиш асбоби, пипетка, шиша пластинка.

Пробиркага  ,5% ли глюкоза эритмасидан 3— 4 мл 
цуйинг ва шунча ^аж м фенилгидразин ацетат Кушинг. 
Аралашмани ^айнаб турган сув ^аммомида 20— 30 ми
нут к>издиринг. Н ати ж ад а пробиркада сариц чукма — 
глюкозон ^осил булади. Пробиркани чай^атинг ва 
совитинг, бунда чукманинг мицдори ортади.

Чукмани тиндиринг ва суюкликнинг куп к;исмини 
тукиб ташланг хамда чукмали сукмушкдан пипетка би
лан бир томчи олиб, шиша устига томизинг, устини 
ойиа билан ёпинг. Микроскоп остида глюкозазон крис- 
таларининг шаклини куздан кечиринг. Реакция  3 бос- 
1̂ ичда боради:

О ,N -N H -C 6tfs

Cf120H 

Гпюкоза

"  I
( СНОНL

I
cti2on

[лю кизанинг фенил 
гидразони

C H -N ^N H ' CBHS

СП0П)3

сп2он
Кегпофенилгидразоп

CH =  N~NH- Cs hs

+ t12N--NH~C6 t1s  '

Lti-N NH C6HS

C =  N ■ NH i ’6H5
)

; c h o h \

CUM
Глгокиза озозони
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  10% ли глюко
за ёки фруктоза эритмаси, 30% ли иш^ор эритмаси; про
биркалар, «^айнатар» (чинни ёки сопол булаклари) ,  
иситиш асбоби.

Пробиркага  бир неча кичик сопол синигидан («к;ай- 
натар») солиб, унга глюкозанинг 10% ли эритмасидан
1—2 мл ^уйинг, сунгра 1—2 мл 30%ли  иищор эритм а
сидан к;ушинг. Аралашмани  э^тиётлик билан ^айна- 
тинг, бунда эритма дастлаб саргаяди,  кейин ^унгир 
тусга киради ва куйган ^анд ^иди келади.

165- тажриба. С ахарозадан кальций сахаратнинг  
^осил булиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  20% ли саха
роза эритмаси, янги тайёрланган о.^ак сути; 50 мл ли 
стакан, шиша таё^ча,  фильтр ^огоз, воронка,  иситиш 
асбоби.

Стаканга сахарозанинг 10% ли эритмасидан 10 мл 
солинг, унга шиша таё^ча билан аралаштириб туриб 
янги тайёрланган о^ак сути цушинг. Сахароза  эрит
масидан кальций гидроксиднинг эришига ишонч ^осил 
к4илинг. Шундан кейин 5 мл о.^ак сути кушиб, шиша 
таё^ча билан аралаштиринг.  Бир неча минутдан кейин 
аралашмани  фильтрланг.  Фильтрат  таркибида совуцда 
эрувчан кальций сахарат  булади. Фильтратни ^айна- 
гунча киздиринг,  бунда уч кальцийли сахарат  С^НггОц- 
•ЗСаО чукмага тушади,  у совитилганда яна эрийди. 
К,анд лавлагидан шакар  ишлаб чи^аришда шакарни 
тозалаш усули сахарозанинг эрувчан кальций тузи х;о- 
сил килиш хусусиятига асосланган.

166- тажриба. Дисахаридларнинг киёсий оксидланиш
хусусияти

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сахароза,  маль 
тоза ва лактозанинг 1% ли эритмалари,  Фелинг суюц- 
лиги; пробиркалар,  иситиш асбоби.

3 та пробирка олиб, хар кайсисига алохида-ало- 
хида сахароза,  мальтоза ва лактозаларнинг эритмала- 
ридаи 2—3 мл дан солинг. Х|ар цайси пробиркага шун- 
ча ^аж м д ан  Фелинг сую^лиги к;ушинг хамда ^амма

164- тажриба. Моносахаридларнинг кумирланиши
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пробиркалардаги сую^лик ^айнай бошлагунча ^изди- 
ринг. Сахарозали пробиркада мне цайтарилмайди,  дол
ган икки пробиркада мис ( 1 ) - оксиднинг цизил чукмаси 
^осил булади.

Дисахаридларнинг оксидланиши,  маълумки, моле- 
кулаларидаги моносахаридларнинг узаро кандай бог 
^осил к,илганига боглик. Сахароза ,  мальтоза ва лакто- 
заларнинг тузилиш формулаларини ёзинг. Бу форму- 
лал ардан  фойдаланиб,  дисахаридларнинг мис (П)-гид- 
рооксидга турлича таъсир этишини тушунтиринг ва 
мальтоза хамда лактезанинг оксидланиш реакциялари 
тенгламаларини ёзинг.

167- тажриба. Дисахаридларнинг кумирланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  сахароза ва 
мальтоза (ёки лактоза)  ларнинг 10% ли эритмаси, 
уювчи натрийнинг 40% ли эритмаси; «кайнатар»,  газ 
горелка (спирт лампа)си,  пробиркалар.

Иккита пробирка олиб, биринчисига 2 мл 10% ли 
сахароза эритмаси, иккинчисига шунча . \ажм мальтоза 
эритмасидан ^уйинг. Х,ар ^айси эритмага 2 мл дан 40% 
ли уювчи натрий эритмасидан ^ушинг ва бир неча 
«^айнатар» ташланг.  Аралашмаларни  э^тиёт булиб 
Киздиринг. Натиж ад а мальтоза (ёки лакто за)ли  про- 
биркадаги эритма цунгир тусга киради, сахароза эрит
маси эса узгармайди.  Дисахаридларнинг кумирланищ 
хоссаси молекуланинг тузилишига богли^: молекулада 
яримацеталь гидроксил булган дисахаридлар кумир- 
ланиш хусусиятига эта.

168- тажриба. Сахарозанинг гидролизи (инверсияси)

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  1% ли сахароза,  
10% ли сульфат кислота эритмаси,  натрий бикарбонат 
тузи, Фелинг сую^лиги, Селиванов реактиви; пробирка
лар,  «кайнатар» ,газ горелкаси.

Пробиркага  3—4 мл 1% ли сахароза эритмасидан 
к,уйинг, унинг устига 10% ли сульфат кислота эритма
сидан 1 мл ^ушинг. Пробиркага бир неча «кайнатар» 
тушириб аралашмани 1—2 минут цайнатинг. Сунгра 
гидролизатдан боища пробиркага 1 мл олинг, к°лган 
эритманинг ^аммасини совитинг ва куру^ сода билан
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нейтралланг,  бунинг учун содадан карбонат ангидрид 
аж ралиб  чи^иши тухтагунча оз-оздан ^ушинг. Эритма
нейтраллангандан кейин унга шунча ^а ж м  Фелинг су- 
юцлиги ^ушинг ва э^тиётлик билан ^издиринг. Бунда 
мис ( I I ) - оксиднинг кизил чукмаси ^осил булади. Чук- 
ма тушиши моносахаридлар (глюкоза ва фруктоза) 
>*осил булганлигини курсатади,  чунки сахарозанинг узи 
мис ( I I ) -гидроксидни  к,айтармайди.

Гидролизатнинг цолган (1 мл) цисми билан Селива
нов реакциясини ^илиб куриш ва гидролизатда фрук
тоза борлигига ишонч хосил килиш мумкин.

Сахароза  молекуласида фруктоза ^олдиги борлиги- 
ни олдиндан гидролиз цилмасдан ^ам ани^лаш мумкин, 
чунки Селиванов реактиви билан ^издириш вацтида 
дастлаб сахароза гидролизланади:

С12Н22О11 -4- Н20  —*• С6Н12Ов СвН12Ов

Сахароза нурнинг ь^утбланиш текислигини унгга буради: 
d-D° =  +  66,5С.

Гидролиздан кейин глюкоза билан фруктозанинг тенг мо- 
лекуляр аралашмаси кутбланган нур текислигини чапга бу- 
рувчи булиб колади, чунки фруктозанинг чапга буриш бур- 
чаги ^иймати (сс̂ ° =  — 92°) глюкозанинг унгга буриш бур- 
чагидан (сс̂ ° =  +  52,6°) катта. Сахарозанинг гидролизига 
инверсия, яъни буриш хусусиятининг узгариши деб айтила- 
ди, унгга бурувчи сахароза гидролиздан кейин чапга бурув- 
чи булиб кслади.

169-тажриба. Крахмал ва гликогеннинг реакциялари
Р е а к т и в  в а м а т е р и а л л а р :  кр ахмал клей- 

стери, гликоген эритмаси, йоднинг калий йодиддаги 
эритмаси, этил спирт, 1% ли уювчи натрий эритмаси, 
5% ли мис сульфат эритмаси; пипеткалар,  пробирка- 
лар,  газ горелкаси, 10 мл ли колба.

Крахма л  клейстери ^уйидагича тайёрланади: бир 
грамм курук крахмал олиб, 5—6 мл сув билан чай^а- 
тинг ва 1—2 минут {\олдириб тиндиринг, сувини тукиб— 
декантлаб крахмални тоз_а сув билан ювишни 2—3 
марта такрорланг.  Охирида 5 мл сув ^ушинг ва яхши- 
лаб аралаштириб туриб, ь^айноц сувга (50 мл) ^уйинг. 
Н а тиж ад а  тини^рок; крахмал  клейстери з;осил булади.

А. Иод билан боради ган  реакциялар.  Иккита про- 
бирка олиб, биринчисига 1— 2 мл крахмал клейстери.
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иккинчисига шунча хажм гликоген эритмасидан ^уйинг. 
^ а р  иккала эритма устига бир неча томчи йод (суюл- 
тирилган сари^ тусли) эритмасидан томизинг. Бирин- 
чи пробиркада крахмалга хос кук ранг пайдо булади. 
Эритма циздирилганда ранг йуколади, совитилганда 
яна пайдо булади. Иккинчи пробиркадаги эритма ци- 
зил-кунгир рангга буялади.

Крахмалнинг йод таъсирида узгаришининг сабаби 
цуйидагича: крахмал таркибидаги амилоза сувда яхши 
эрийди ва йод таъсирида кукаради.  Унинг молекуласи 
тармоцланмаган,  спиралсимон. Спиралнинг диаметри
0,5 нм булганидан,  унинг оралигида баъзи моддалар, 
масалан,  амилозанинг йод билан ^осил ^илган бирик- 
маси булиши мумкин. Крахмал таркибидаги амилопек- 
тин эса иссик сувда эримайди, букади. Унинг молеку
ласи занжири тармо^ланган.  Кучли {\издириш натижа- 
сида у йод билан цизгиш-бинафша рангли бирикма 
>^осил килади.

Б. Спирт иштирокида йод билан борадиган  реакция. 
Пробиркага 1—2 мл крахмал клейстеридан солиб, ун
га 1 мл спирт цушинг ва аралаштиринг. Аралашмага  
бир неча томчи йод эритмаси томизинг. Н ати ж ад а очик 
цунгир ранг пайдо булади.

В. Суюь{ ишцорнинг таъсири. Пробиркага  1— 2 мл 
крахмал клеистери ва бир неча томчи иищорнинг суюл- 
тирилган эритмасидан цуйинг. Аралашмани ^айнагун- 
ча циздиринг. Суюкликнинг ранги узгармайди ёки 
кучеиз саргиш тусли булади.

Г. Ишцор иштирокида мис сульфатнинг таъсири. 
Пробиркага  1—2 мл крахмал клейстери ^уйинг ва унга 
ишкор эритмасидан бир кеча томчи хамда мис сульфат 
эритмасидан 1— 2 томчи томизинг. Аралашмани 2—3 
минут сув ^аммомида киздиринг. Аввалида эритма ран
ги узгармайди,  сунгра мовий тусли мис (П)-гидроксид 
^осил булади ва унинг парчаланиши натижасида кора 
ранг пайдо булади.

170- тажриба. Декстриннинг э^осил булиши ва унинг 
реакциялари

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал, йод- 
нинг калийли эритмаси, этил спирт, 1 % ли уювчи натрий 
эритмаси, 5% ли мис сульфат эритмаси; пробирка
лар,  пипеткалар,  газ горелкаси, 100 мл ли колба,  фильтр 
цогоз, воронка.
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Куруи; пробиркага 1 г цуру^ крахмал солинг ва уни 
жуда э^тиётлик билан (иложи борича аралаштириб 
туриб) сари^  ранг пайдо була бошлагунча ^издиринг. 
Пробирка совигандан сунг, .^осил булган декстринга 
5— 6 мл сув ^ушинг ва ара ла шмани  1— 2 минут кучли 
аралаштиринг,  ^амда уни тиндириб, фильтр ь^огоздан 
утказинг.  Тини^ фильтратни олиб, 4 ь^исмга булинг, 
юцорида утказилган тажрибаларни  (169-тажриба) 
^айтаринг.  Бунда >^амма холда )\ам крахмал ва декст
рин орасида фарь; намоён булади. Яъни: а) йод +  декст- 
рин-кук ранг, б) спирт сувли эритмадан декстринни па- 
ra-naFa килиб чуктиради,  в) ишкор эритмаси билан 
^издирилганда,  эритма сари[\ тусли булиб ^олади, 
г) мис сульфат билан киздирилганда икки валентли 
мис декстрин таъсирида бир валентликгача кайтари- 
лади ва эритма цизил рангга киради.

171- тажриба. Крахмалнинг кислоталар таъсирида  
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  йоднинг калий 
йодиддаги эритмаси,  крахмал клейстери, суюлтирилган 
(1:1) сульфат кислота эритмаси; пробиркалар,  пипет- 
калар,  сув ^аммоми.

7 та пробирка олиб, уларнинг >;ар бирига 3 мл дан 
йод эритмаси ^уйинг. Боища каттароь; пробиркага 15 мл 
2% ли крахмал  клейстери ва 5 мл сульфат кислота 
(\уйиб аралаштиринг.  Кейин уни ^айноц сув ^аммомига 
жойлаштиринг. Биринчи учта пробиркадаги йод эрит
маси устига навбатма-навбат  хар 30 минутдан кейин 
катта пробиркадаги цайнок; эритмадан 1—2 томчи то- 
мизинг. Кейинги туртта пробиркада тажрибани хар 
15 минутда кайтаринг.

Пробиркадаги ар а лаш м алар  рангининг узгаришига 
эътибор беринг. Гидролизнинг охирги ма^сулоти глю
коза булгани учун сунгги пробиркаларда узгариш бул- 
маслиги керак.  Крахмалнинг гидролизи мураккаб жа-  
раёндир. Бунда крахмал таркибидаги эрувчан амилоза 
аввал о^ декстринга,  кейин сариц декстринга,  сунгра 
дисахарид — мальтозага  ва ни^оят, глюкозага айла- 
нади. Глюкоза ^осил булганлигини ю^оридаги сифат 
реакцияларининг бири билан исботлаш мумкин.
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172- тажриба. Крахмалнинг сулак таъсирида  
гидролизланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  крахмал клей- 
стери эритмаси, тоза тайёрланган сулак эритмаси, 
йоднинг калий йодидли эритмаси, 10% ли ишк,ор эрит
маси, 5% ли мис сульфат эритмаси; 100 мл ли стакан, 
фильтр ^ ороз, термометр, сув хаммоми,  газ горелкаси, 
воронка, мензурка,  пипеткалар, пробиркалар.

Сулакнинг тоза эритмасини тайёрлаш учун огзига 
20— 30 мл дистилланган сув олиб, тахминан 1 минут 
давомида чайцатилади,  хосил булган сую^ликни цат- 
ланган фильтр оркали утказилади.

Крахмал клейстери эритмасини тайёрлаш учун 169- 
тажрибага  ^аранг.

3 та пробиркани ракамланг,  биринчи ва иккинчи- 
сига 5 мл дан сулак эритмасидан куйинг, учинчисига 
эса 5 мл дистилланган сув солинг (назорат учун). 
Иккинчи пробиркадаги сулак эритмасини 1—2 минут 
давомида ^айнагунча ^издиринг, бунда нафацат сукщ- 
ликни ^издириш лозим, балки хосил буладиган купик- 
ни ^ам ^издириш керак,  сунгра пробиркани совитинг. 
Учала пробиркага 5 мл дан крахмал клейстери цушинг. 
Дар бир пробиркани ало^ида-ало^ида чай^атиб 40°С 
гача иситилган сув хаммомига (сувли стаканга) туши- 
ринг. Гидролиз бошланиш ва^тини белгиланг.  Дар 1—
2 минутда учала пробиркадаги эритмадан боища учта 
пробиркага алохи да-алохида 0,5 мл дан олиб, уларга 
йод эритмасидан 1— 2 томчи томизинг.

Гидролиз 10— 12 минут давомида бирор пробиркада
ги эритманинг йод билан рангли реакцияси йуколгунча 
давом эттирилади.  Шундан сунг >̂ ар бир пробиркадаги 
эритмадан намуна олиб (0,5— 1 мл),  унда оксидланув- 
чан дисахариднинг бор-йу^лигини текширинг (Фелинг 
суюклиги билан буладиган р е а к ц и я — 167-тажрибага 
царанг) .  Турли пробиркалардан олинган натижалар  
фаркини цайд этинг.

Сулакда птиалин (амилаза)  ферменти булиб, у 
крахмални кучли гидролизлаш хоссасига эга, бунда 
крахмал дисахарид — мальтозагача гидролизланади.  
Биринчи пробиркада гидролиз тез булади (чунки пти
алин циздирилмаган) , 5— 6 минутдан кейин йоднинг 
рангли реакцияси йуцолади, Фелинг суюклиги билан 
эса характерли реакция беради. Иккинчи пробиркада
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ва учинчи пробиркада крахмалнинг гидролизи йод би
лан намоён булмайди,  чунки иккинчи пробиркадаги 
птиалин ферменти кайнатилганлиги туфайли парчалан- 
г а н — д е н ат у р л ан г ан — птиалиннинг крахмалга  таъ си 
ри 40°С атрофида булади,  учинчисида эса фацатгина 
дистилланган сув бор эди.

173- тажриба. Целлюлозанинг ишкор билан узаро
таъсири

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  30% ли NaOH 
эритмаси, 1 м хлорид кислота эритмаси; пробиркалар,  
ф и л ь тр  [\0F03.

Иккита пробиркани штативга урнатиб,  уларнинг 
биринчисига ^арийб тулгунча сув, иккинчисига ^ам 
шунча 30% ли ишцор эритмаси куйинг. Фильтр i^o- 
розидан узунлиги пробирканинг узунлигига нисбатан 
2—3 см катта,  эни 1,5—2 см булган булак ^ир^иб олинг. 
К,ороз булакларини пробиркага эркин кириши учун 
узунлигига ^ араб  ^атланг,  биринчи булакни сувли 
пробиркага,  иккинчисини иш^ор эритмаси булган про
биркага (тубигача) туширинг, уларни 7— 8 минут ^ол- 
диринг. Учинчи пробиркани >̂ам олиб, унга тулгунча
1 м хлорид кислота эритмасини куйинг.

Сувли пробиркадан ^огоз булагини чиь;аринг, фильтр 
когози билан сувини шимдириб олинг, ь;уришга куйинг. 
Сунгра иищор эритмасидан иккинчи k o f o 3 булагини 
олинг, иил\ор томчиларини йу^отинг, уни навбат  билан 
аввал сувли пробиркага,  кейин хлорид кислота эритма- 
сига ва яна сувга туширинг. K0 F03 булагидаги сувни 
фильтр ^огозига шимдиринг.  И к кала ^ороз булагини 
ь^уритинг. Шундан сунг уларнинг узунлигини, зичли- 
гини ва юзасини т а ^ о с л а н г .

174- тажриба. Целлюлозанинг мис-аммиакли реактивда
эриши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  мис-аммиакли 
эритма (у ^уйидагича тайрланади:  20 мл 6% ли мис 
сульфат эритмасига 25 мл мул ишцорнинг 10% ли эрит
масидан цушинг, ^осил булган чукмани фильтрланг ва 
уни 2—3 маротаба сув билан ювинг. Чукманинг сувини 
фильтр ц о р о з и  ёрдамида йуцотинг, ^амда тезда уни 
конц. аммиакнинг сувли эритмасида эритинг) конц.
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сульфат кислота; гигроскопик пахта,  пробиркалар 
150—200 мл ли стакан.

Пробиркага  тоза тайёрланган мис-аммиакли эрит
мадан 4— 5 мл солинг, унга гигроскопик пахтанинг ки- 
чикро^ бир булагини ботиринг, шиша таё^ча ёрдамида 
пахта эригунча к>ориштиринг. Бунда тиник;, сую^, ёпиш- 
к,о^ суюлик х;осил булади. Стаканга 100— 150 мл исси^ 
c v b  солинг, унга конц. сульфат кислотадан 2—3 мл ^у- 
шиб устидан целлюлоза эритмасини жилдиратиб ^уйинг. 
Н атиж ад а целлюлоза эритмадан ип ^олида ажралиб 
чикади.

175-тажриба. Усимлик пергаментини ^осил цилиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сульфат
кислотадан 4:1 нисбатда тайёрланган эритма, аммиак-
нинг cyroiy эритмаси; чинни косача,  шиша таё^ча,  
фильтр I^0 F 0 3 .

Чинни косачага сульфат кислота эритмасидан 8— 
10 мл солинг, унга фильтр к,огоз булагини 8— 10 секунд 
давомида туширинг, сунгра кислотанинг ортицча ми^- 
дорини тезда тукинг ва ^огозни аввал сув билан, сунгра 
аммиакнинг кучсиз эритмаси билан ювинг. Бундай иш- 
лов берилган пергамент цогоз тиницлиги, пишицлиги ва 
сув утказмаслиги билан бошка цогозлардан фар^ к̂ и- 
лади

176- тажриба. Целлюлозанинг кислоталарда эриши ва
гидролизи

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  70% ли сульфат 
кислота эритмаси (5 мл конц. сульфат кислот а+  3 мл. 
диет, сув),  пахта ёки фильтр ь^огоз, 10% ли иш^ор 
эритмаси; пробиркалар,  стаканлар (150— 100 мл).

Пробиркага 70% ли сульфат кислота эритмасидан 
7— 8 мл куйинг, унга озгина пахта ёки буралган фильтр 
^огоз туширинг. Эхтиётлик билан 1—2 минут чай^а- 
тинг, бунда целлюлоза толалари аж ралади,  сунг тула 
йуколади;  рангсиз НУЮК1 эритма хосил булади.

)^осил ь^илинган эритманинг ярмини 5 .^ажм орти^ча 
сувли стаканга цуйинг, натижада целлюлозанинг кис- 
ман гидролизи натижасида ^осил булган сувда эримай- 

диган ма^сулотлар пага-пага булиб аж ралиб  чикади.
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Эритманинг иккинчи \кисмини сув ^аммомида оч 
Кунгир туе пандо булгунча бир неча минут ^издиринг. 
Шундан сунг эритмани совитиб, узидан 5 з^ажм ортик- 
ча суви булган стаканга  куйинг. Бу >^олда nara-naFa 
чукма ^осил булмайди,  чунки целлюлоза циздирилган- 
да, гидролизланган булади. Буни мис (II)-гидроксид- 
нинг ^айтарилишидан билиш мумкин.

177-тажриба. Ц еллюлоза нитрат эфирларини ^осил
килиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. сульфат ва 
нитрат кислоталар,  пахта; пробиркалар,  шиша таё^ча,  
сув ^аммоми,  стаканлар (50— 100 мл) спирт лампаси,  
чинни косача.

Стаканга  3 мл конц. нитрат кислота ва 6 мл конц. 
сульфат кислотани эхтиётлик билан куйинг, уларни 
аралаштиринг >^амда хона температурасигача совитиб, 
пахтанинг кичикрок булагини 7—8 минут ботириб 
куйинг. Сунгра пахтани арала ш мадан  олиб, дастлаб 
сувли стаканда,  кейин эса водопровод жумраги  тагида 
ювинг. Сувнинг ортикчасини пахтадан сик;иб ташлаб,  
яхшилаб титиб, уни чинни косачага жойланг,  косачани 
Кайнаб турган сув ^аммоми устида тутиб пахтани КУ" 
ритинг. Бундай шароитда асосан коллоксилин ^осил 
булади. Асбест тур устига бир булак пахта ва бир 
булак нитроцеллюлоза куйиб ёндиринг, пахта секин 
ёнади, нитроцеллюлоза эса уша захоти ёниб кетади.

178- тажриба. Триацетат целлюлоза олиш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и л л а р :  муз-сирка кисло
та, сирка ангидрид, конц. сульфат кислота, этил спирт, 
ацетон, пахта m o m h f h ; сув ^аммоми,  1 0 0  мл ли стакан, 
пробиркалар,  шиша ойнача,  шиша таё^ча,  фильтр ко
F 0 3 .

Пробиркага  2 мл сирка ангидрид, 2 мл муз-сирка 
кислота ва 0,5 мл конц. сульфат кислота куйинг- Бу- 
ларнинг устига яхшилаб ювиб куритилган озгина пахта 
момигини жойланг. Моддалар  узаро реакцияга кириш- 
ганда,  пробирка кизий бошлайди.  Аралашма совигач, 
пробиркани иссик сув ^аммомига куйинг. Пробирка 
ичидаги момик эригунича арала шмани  шиша таёкча 
билан аралаштириб туринг. Досил булган эритмани
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30 мл сову^ сувли стаканчага ^уйинг, бунда naFa-nara  
чукма }\осил булади. Чукмани фильтрлаб олинг ва спирт 
билан ювинг. Хосил булган ацетат целлюлозадан про
биркага озро^ солинг ва 2 мл ацетон ^уйиб 1— 2 минут 
^издиринг. Эритмани шиша ойначага ^уйинг. Эритув- 
чи учиб кетгач, ойнада юпца парда ^олади:

у 0Н
ст ) - о н  

он
+ Зп(СН3СО) о

J - lU-CHj 
(C6H702) - 0 - C 0 - C n z 

О-СО-СП3
+

ЗлСН,СООН

Триацетат целлюлоза факат  ацетон, хлороформ, уг
лерод (IV)- хлорид ва пиридинда эрийди.

179- тажриба. Глюкоза, фруктоза ва сахарозанинг  
бурувчанлигини аниклаш

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  поляриметр (са
хариметр) ,  глюкоза,  фруктоза ва сахароза  кукуни, 
дистилланган сув; техник тарози, 100 мл ли улчов кол- 
баси.

Энг аввало асбобнинг ноль ну^тасини аниклаш ке- 
рак. Асбобнинг ноль ну^таси килиб анализаторнииг ора- 
лш\  вазияти цабул цилинади, бу вазиятда анализатор 
чап ярмидан ^ам, унг ярмидан хам бир хил микдорда 
ёруглик утказади ва куриш майдони бир хилда цорон- 
рулашади (цуйидаги расмга ^аранг:  ярим соя май- 
дон, б).

Асбобнинг ноль ну^тасини аниклаш учун, узунлиги 
10 см булган найга дистилланган сув цуйинг ва уни 
поляризатор билан анализатор орасидаги тарновга 
1\уйиб суриладиган окуляр ёрдамида куриш майдони- 
нинг аииц тасвирини >*осил дилинг, шуидан кейин ана-
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лизаторни ричаг ёрдамида >$ар икни томонга секин-аста 
буриб, куриш майдонининг бир текис ёритилганлигига 
кура ноль ну^тасини белгиланг.  Нониусдан фойда- 
ланиб,  шкаланинг курсатишини 1\айд этинг. Х,исоб юри- 
тишга лупадан фойдаланинг.  Ноль нуцта шкаланинг 
+  0,5 дар аж асига  тенг (демак, у 0 дан 0,5 д а р а ж а  унгда 
туради) деб фараз  килинади. Хисоблашни бир неча мар
та такрорланг ва шу цийматларнинг уртачасини олинг. 
Ноль ну^танинг ^ийматини цандайдир бирор моддани 
ани^лашда топилган бурувчанлик бурчагининг ь^ийма- 
тидан айириб ташланг.

Най сув ёки текширилаётган суюклик билан к^уйи- 
дагича тулдирилади:  найнинг кенг учи шиша плас- 
тинкага ^аттиц босмадан бураладиган ^алпокча билан 
беркитилади. Найни сув билан шундай тулдирнш ке- 
ракки, сув най тешиги устида цаварик, меникс ^осил 
цилсин, шундан кейин шиша пластинкани суриб, ор- 
тикча суюцлик тушириб юборилади ва найнинг шу 
учига металл цалпоцча бураб беркитилади. Най тул- 
дирилгандан кейин найда .^аво пуфакчалари ^олмаган-  
лигига ^амда найнинг учларидан сув силжимаётган- 
лигига ишонч ^осил цилиш керак.

Глюкоза эритмаси иш жараёнида тайёрланиши ке
рак. Глюкозада мутаротация ^одисаси содир булади,  
бу — ва^т  утиши билан глюкозанинг солиштирма бу- 
риши +  52,3 га тенг булгунча буриш бурчагининг узга- 
ришидан иборат. Шу сабабли a, D- глюкозанинг (а-  
шакл глюкозанинг одатдаги кристалик куриниши) со
лиштирма бурувчанлик бурчагини тугри топиш учун, 
тайёрланган эритма билан шу захоти тажриба утказиш 
лозим.

Тарозида 5— 10 г (0,01 г ани^лик билан) глюкоза 
тортиб олиб, 100 мл ли улчов колбасига солинг ва оз- 
оздан дистилланган сув к;ушиб эритинг, сунгра колба- 
нинг белгисигача сув тулдиринг. Найдаги сувни тукиб 
ташланг хамда найни 2—3 марта глюкоза эритмаси 
билан чайиб ташланг ва юкорида айтилганидек ^илиб 
тулдиринг.  Найни асбобга урнатннг ва ноль нуь;тани 
аницлашдаги каби бир неча марта х,исоблаб, буриш 
бурчагини топинг. Топилган бурувчанлик бурчагидак 
ноль ну^танинг ^ийматини (0,5) айириб ташланг. Агар 
ноль ну^та — 0,5 г тенг булганда эди, бу к,ийматни 
топилган бурувчанлик бурчагининг цийматига ^ушиш 
керак булар эди:— (— 0,5) = + 0 , 5 .  Юкорида келтирил-
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ган формулага кура ( ( a ) - глюкозанинг солиштирма 
бурувчанлик бурчагини топинг.

Фруктоза ва сахарозанинг солиштирма бурувчан- 
лигини анш\лаш учун иккита 100 мл ли улчовли колбада 
уларнинг ало^ида-алохида (5— 10 г) эритмаларини 
ю^оридагидек тайёрланг.  Поляриметр найини фруктоза 
ёки сахароза  эритмаси билан тулдиришда аввал найни 
текширилаётган эритма билан 2—3 марта чайиб таш- 
ланг. Фруктоза эритмаси кутбланган нур текислигини 
чапга буради. Кристалл ^олидаги фруктоза ^амма ва^т 
Р- D - фруктоза (бошланрич солиштирма бурувчанлиги — 
133,5сга тенг) булади. Мутаротация натижасида D- 
фруктоза эритмасининг энг сунгги б у р ча ги —93°га тенг. 
Сахароза  эритмасининг солиштирма бурувчанлиги 
[а]^ =  66,5° га тенг. Сахароза эритмаси мутаротациялан-
майди, буни унинг эритмасидан намуна олиб вакти-ва^ти 
билан солиштирма бурувчанлигини текшириш натижасида 
билиш мумкин.

Саволлар, масалалар ва маш цлар

1 . К арбонсувлар  нима учун аралаш  функцияли бирикма-  
яар д е б  аталади?

2. М оносахаридларнинг асосий хоссаларини айтиб беринг.
3. П олисахаридларга  мисол келтиринг ва уларнинг сано-  

атдаги а^амиятини аниц м исолларда тушунтиринг.
4. П олисахаридларни  м он осахаридлардан  цандай фарц  

цилиш мумкин? М альтоза ва са х а р о за  гидролизланганда , !^ан- 
дай м оносахаридлар  ^осил булади?

5. А льдопентоза,  альдогексоза,  альдогептоза ва кетогек-  
созаларнинг структура ф ормулаларини ёзинг.

6 . Альдопентозалар учун «К ум уш  кузгу»  реакцияси тенг-  
ламасини ёзинг.

7. К рахм ал  ва целлю лоза  бир-биридан нима билан фар^  
^илади?

8 . К андай  цилиб ц елл ю лозадан  этил спирт олинади?
9. Нима учун целлю лоза  ва крахмал Фелинг суюцлиги  

билан реакцияга киришмайди?
10. Сунъий ипакларнинг ^андай турлари бор?

О К С И Л Л А Р

Оксиллар деб, таркиби а- аминокислоталар колДЩ‘ 
ларидан ташкил топиб, узаро амид боглари ор^али 
бнриккан юкори молекуляр бирикмаларга айтилади. 
Оксиллар тирик организмларнинг энг зарур ^аётий 
асосидир. Улар протоплазманинг ва хужайра ядроси- 
нинг асосий кисмини ташкил этади. Оксиллар барча
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усимлик ва хайвонлар организмида бор, айни^са хай- 
вон организмида куп учрайди. Гушт, ^он, сут, тирноц, 
жунлар  асосан о^силлардан иборат.  Фацатгина соглом 
киши ва хайвонларнинг куз ёши ва сийдигидагина о^сил 
йу^, долган барча орган суюцликлари о^силга бой.

О^сил усимлик организмида элементлар бирикма- 
ларидан фермеитлар иштирокида синтезланади.  Б у 
нинг учун усимлик туnpot^ таркибидаги минерал азотни 
истеъмол ь;иладн. Х,айвон организмида оддий моддалар- 
дан 01\сил синтезланмайди,  улар усимлик томонидан 
тайёрланган оксилни истеъмол ^илади ва ундан ^ай- 
вон организми учун зарур булган оксиллар синтезла
нади.

СЦсил моддалар кишилар ва ^айвон озуцасида му- 
Хим роль уйнайди. Оцсилнинг урнини бонща моддалар 
(мой, ёг ва карбонсув) эгаллайолмайди. Шунинг учун 
одамлар ва хайвонлар озу^аси таркибида маълум ми^- 
дорда ок,сил булиши шарт. Оцсил узининг элементар 
таркиби билан мой, ёг ва карбонсувдан анча фар ^ ^и- 
лади. Оксилда углерод, водород ва кислороддан таш- 
к,ари, доимо азот хам булади. Баъзи  оксиллар тарки
бида олтингугурт (сочда),  фосфор (сут казеинида) ва 
темир (гемоглабинда) бор.

Оксиллар оддий ( протеинлар)  ва мураккаб (проте- 
и д л а р )  булади.

Оксиллар спиртда,  эфирда ва хлороформда эримай- 
ди. Баъ зи  оксиллар сувда эрийди, баъзилари эса иш- 
^орда эрийди. Айрим оксиллар спиртнинг сувдаги эрит- 
маларида ва баъзилари тузлари эритмаларида эрийди. 
Оксиллар эритмаси оптик активдир.

Физик ва кимёвий кучлар: температура,  кислота ва 
иш^орлар таъсирида о^силлариинг структураси,  хосса- 
лари хамда эрувчанлиги узгаради.  Бу ж араён  денату
рация  деб аталади.  Оксилларнинг парчаланиш жараё-  
нини к,уйидагича ифодалаш мумкин:

0^сил=^пептонлар=>-дипептидлар— аминокислоталар.
Оксиллар денатурацияси уларни 60— 70°С кизди- 

рилганда содир була бошлайди. Оксиллар эритмасига 
огир металларнинг тузлари,  трихлорсирка кислота ва 
боип^а моддалар цушилганда,  шунингдек, ультратовуш 
таъсирида хам денатурация ходисаси руй беради.

О^силларни уларнинг эритмаларидан структура ту- 
зилнши узгармаган холДа чукмага тушириш мумкин. 
Масалан,  купчилик оксиллар эритмасига аммоний суль-
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фат ёки ош тузи кУшилса. о^сил чукмага тушади. Бу 
ходиса тузда чуктириш (высаливание) деб аталади.  
Агар тузда чуктириш 0°+4°С да утказилган булса,  чук
мага тушган о^силни кайтадан эритмага утказиш мум
кин, яъни бундай о^сил аввалги барча хоссаларни узи- 
да саклайди.

Оксиллар аминокислоталар каби амфотер хоссага 
эга, чункн унинг молекуласида амин — N H 2 ва карбок
сил — СООН функционал группалар бор. Шунинг учун 
х;ам оцсил молекуласининг заррачаси кислотали му^ит- 
да ( +  ) зарядли катион ва ишцорли мухитда (— ) за- 
рядли анион хосил цилади.

Оксиллар молекуласининг ( +  ) ва (— ) зарядлари, 
маълум pH концентрацияда узаро тенг булиб, о^сил 
молекуласи электронейтрал булади. Уларнинг бу .^олати 
изоэлектрик ну^та деб аталади.  Оксиллар бу ну^тада 
бе^арор булади, осон чукмага тушади, сирт таранглиги 
узгаради ва хоказо.

Оксилларни аниклаш учун чуктириш реакциялари- 
дан ташкари,  о^силларга хос рангли реакциялардан ^ам 
фойдаланилади.  Бу реакциялар оксиллар молекуласи 
таркибида таъсир эттирилган реактивлар билан рангли 
бирикмалар хосил циладиган .^ар хил кимёвий группа
лар булишига боглик.

180- тажриба. Баъзи оксилларнинг эритмасини тайёрлаш

1. Усимлик альбуминини тайёрлаш. 20 г бугдой унини 
80 мл дистилланган сув билан аралаштиринг ва ара- 
лашмани чайкатгичда бир соат давомида чай^атинг.  
Унинг хосил булган муаллак, заррачалари эритмасини 
центрифугаланг,  сунгра суюкликни бурама фильтрдан 
утказиб фильтрланг.  Фильтрланган тиниц эритма т а р 
кибида асосан бугдой дони альбумини булади (№ 1 
э р ит м а ) .

2. Тухум альбум инини тайёрлаш. Бир дона товуц 
тухумини олиб, унинг оцини аж ратиб  олинг ва яхши
лаб аралаштириб колбага солинг, сунгра узига нисба- 
тан ун икки ^а ж м  куг; дистилланган сув билан чай^а- 
тиб, туриб аралаштиринг. Досил ь;илинган эритмани 
воронкага жойлаштирилган икки ь;ават хул дока ёки 
ювилган сурп латтадан  утказиб фильтрланг.  Бунда ту
хум альбумини эритмаси фильтрланиб утади, чукмада 
тухум глобулини (\олаДи- Тухум глобулинини ош тузи-
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нинг 10% ли эритмасида эритинг, уни фильтрланг,  
сунгра фильтрланган тухум альбумини эритмасининг 
ярмига цушинг. Натиж ада  2 та эритма з^осил ^илинади: 
тоза альбумин эритмаси (№ 2 эритма) ва альбумин 
билан глобулин эритмасининг аралашмаси  (№ 3 эрит
ма).

3. Сут оцсилларини тайёрлаш. Янги согилган 60 мл 
сутга аммоний сульфатнинг туйинган эритмасидан шун- 
ча хажм к;ушинг. Натиж ада  казеин ва глобулин чук- 
мага тушади Эритмада альбумин ^олади.  Унинг тиник 
эритмасини олиш учун (№ 4 эритма) бурма фильтрдан 
утказиб фильтрланг.

4. Гушт оцсилларини тайёрлаш. 50 г ча ёгснз гуштни 
^иймалаб, стаканга солинг ва унга ош тузининг 10% 
ли эритмасидан 80— 100 мл ^ушинг ва ара ла шмани  
ва^ти-ва^ти билан аралаштириб туриб, 15—20 минутга 
цолдиринг. Хосил килинган цизил сую^ликни цогоз 
бурма фильтр ёки икки т̂ ават  докадан утказиб фильтр
ланг. Эритма таркибидан асосан мускул альбумини ва 
глобулин (№5 эритма) булади.

О цсилларни чуктиришга оид реакц и ялар

181- тажриба. Оцсилларнинг аммоний сульфат  
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  аммоний суль
фатнинг туйинган эритмаси, 1, 2, 3, 4 - ра^амл и  оцсил- 
лар эритмаси, кукун ^олидаги аммоний сульфат;  фильтр 
^огоз, воронка,  спирт лампа,  пробиркалар.

Пробиркалардаги 1, 2, 3, 4 - рацамли о ^ с и л . эрит- 
маларидан 1,5— 2 мл цуйинг, унга аммоний сульфат 
эритмасидан шунча ^аж м  цушинг ва ара ла шмани  бир
оз чайцатинг.  Бунда глобулинлар чукмага тушади,  
эритма лойцаланади. Лой^а  суюцликни бурма цурук; 
фильтрдан утказинг,  фильтрланг.  Тиник; эритмадан би
роз олиб, ^айнагунча циздиринг. Н атиж ада  эритмадаги 
альбуминлар ивийди, фильтратнинг долган ^исмига 
яхшилаб аралаштириб туриб, кукун ^олидаги аммоний 
сульфатдан мул (аммоний сульфат эримай цолгунича) 
^ушинг. Альбумин чукмага тушаётганлиги туфайли 
суюцлик лойцаланади (ёки пага-пага  чукма ^осил бу
лади) .  Бу чукмани реакция учун олинган фильтрат
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билан таедосланг.  Оцсилларнинг тузлар таъсирида 
чукма хосил ь^илиши ь^айтар жараён  булиб, сув ^ушил- 
ганда оксиллар яна эрийди.

182- тажриба. Оцсилларнинг натрий хлорид ва магний 
сульфат таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  майда ^илиб 
туйилган натрий хлорид ва магний сульфат тузлари,
1 % ли суьфат кислота эритмаси; пробиркалар,  фильтр 
1фгоз,  воронка.

Иккита пробирка олиб, уларга 2—3 мл дан «№ 3 
эритма»— о^сил эритмасидан цуйинг. Биринчисига ара- 
лаштириб туриб батамом туйингунича, яъни кристал- 
ларнинг бир ^исми чай^атилишига 1\арамасдан  эримай 
^олгунича майда килиб туйилган натрий хлорид, иккин- 
чисига эса магний сульфат кукунидан ^ушинг. Бир 
неча минутдан кейин хар иккала пробиркада глобулин- 
лар чукмаси пайдо булади.

Пробиркалардаги аралашмани фильтрланг.  Фильт- 
ратларда альбуминлар колади, альбуминлар нейтрал 
эритмаларда юцоридаги тузлар таъсирида (^атто тула 
туйинтирилганда ^ам ) ,  чукмага тушмайди. Фильтратга 
суюлтирилган сульфат кислотадан бир неча томчи Ку
шинг, кучсиз кислотали му>;итда альбуминлар чукади.

183- тажриба. О^силларнинг циздирилганда ивиши 
(денатурланиши)

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  1, 2, 3, 4, 5 - ра- 
^амли о^сил эритмаси, сирка кислотанинг 1 ва 10% ли 
эритмаси, натрий хлориднинг туйинган эритмаси, 10% 
ли уювчи натрий эритмаси; пробиркалар,  газ горел- 
каси.

Бешта пробирка олиб, уларнинг хар ^айсинисига
2 мл дан 1, 2, 3, 4, 5- ра^амли  о^сил эритмаларидан 
цуйинг.

а. Биринчи пробиркани ^нздиринг. Бунда сукнушк 
^айнаб чивдунига 1\ адар оцсил чукмаси ^осил булади 
ёки опалесценция кучаяди.

б. Иккинчи пробиркага сирка кислотанинг 1 % ли 
эритмасидан 1 томчи томизинг ва пробиркадаги а р а 
лашмани цизидиринг. Бунда оцсилнинг иага-пага  чук-
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маси тезрок ва туларок чукади, чунки оксил эритмасига 
кислота КУШИШ натижасида эритманинг pH и оцсил- 
нинг изоэлектрик нуктасига я^инлашади.

в. Учинчи пробиркага сирка кислотанинг 10% ли 
эритмасидан 0,5 мл чамаси КУШИНГ ва ара ла шмани  
К и з д и р и н г .  Бунда ар алашма .^атто ^айнатилганда з^ам 
оксил чукмаси ^осил булмайди.

г. Туртинчи пробиркага сирка кислотанинг 10% ли 
эритмасидан 0,5 мл куйинг ва унга натрий хлориднинг 
туйинган эритмасидан 3—4 томчи цу ш и б киздиринг. 
Бунда ^ам оксил чукмаси ^осил булади.

д. Бешинчи пробиркага 0,5 мл 10% ли уювчи нат
рий эритмасидан куйинг ва аралашмани кизДиРинг- 
Аралашма,  .^атто, кайнатилса .^ам чукма ^осил кил_ 
майди.

К>издирилганда оксилларнинг чукмага тушиши (иви- 
ши) барча оксиллар учун хос хусусиятдир (айрим ок- 
силларгина,  масалан, желатина кизДиРилганДа иви* 
майди) .  Айникса кислотали мухитда,  изоэлектрик нук- 
та якинида («б» пункт) оксил осон ва купрок чукмага 
тушади. Оксиллар нейтрал ва кучли кислотали мухитда 
(«в» пункт) анча ёмон чукмага  тушади, ишкорий му- 
>^итда умуман чукмага тушмайди («д» пункт).

Оксилларнинг кизДиРилганДа ивиши тузлар таъси- 
рида чукма ^осил килишидан фар к  к илйб, кзйтмас жа- 
раён ^исобланади,  чунки бунда ок.силларнинг денату
рация си содир булади.

184- тажриба. Концентрланган минерал кислоталар  
таъсирида оксилларнинг чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  конц. нитрат, 
сульфат ва хлорид кислоталар,  бирор оксил эритмаси; 
пробиркалар,  пипеткалар.

Учта кУРУк; пробирка олиб, уларга  1—2 мл ало^ида- 
ало>;идан конц. сульфат,  нитрат ва хлорид кислота 
Куйинг. Дар бир пробиркани киял этиб , э^тиётлик би
лан пробирка девори буйлаб пипетка ёрдамида текши- 
рилаётган оксил эритмасидан 0,5 мл дан куйинг. Эрит
мани шундай куйиш керакки, у пробиркадаги кислота 
билан аралаши б кетмасин. И к кала  суюклик кУшилган 
жойда оксилнинг ок аморф чукмаси пайдо булади. Про- 
биркалардаги чукмаларни чайкатинг,  бунда нитрат 
кислота таъсирида >^осил булган чукма купаяди, суль-
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фат кислота ва хлорид кислота таъсирида ^осил булган 
чукмалар эса бу кислоталарнинг орти^часида эриб ке- 
тади.

Минерал кислоталар таъсирида желатина чукма 
з^осил цилмайди.  Оксиллар кони, минерал кислоталар 
таъсирида чукмага тушади, жараён цайтмасдир Бу Мо
диса оь;сил молекулаларининг дегидратланишига ва 
оксилларнинг денатурланишига боглиц.

185-тажриба. Органик кислоталар таъсирида  
оксилларнинг чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
5% ли трихлорсирка кислота эритмаси, сульфосалицил 
кислотанинг 20% ли эритмаси; пробиркалар,  пипетка- 
лар.

Иккита пробирка олиб, уларга 2—3 мл дан о^сил 
эритмасини цуйинг. Биринчисига 2— 3 томчи трихлор
сирка кислота,  иккинчисига 2—3 томчи сульфосалицил 
кислота эритмаси кушинг. Иккала з^олда з^ам о^сил 
чукмаси з^осил булади.

186-тажриба. Оксилларнинг ofmp металларнинг тузлари  
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  о^сил эритмаси, 
^ургошин сульфат эритмаси, ^ургошин ацетат эритмаси; 
пробиркалар,  пипеткалар.

Иккита пробиркага о^сил эритмасидан 1— 2 мл дан 
солинг з^амда пробиркани чайцатиб туриб, бирига мис 
сульфат эритмаси, иккинчисига эса ^ургошин ацетат 
эритмасидан секин-аста томчилатиб кушинг. Н атиж ада  
кам эрийдиган тузсимон (мис тузи билан з^аворанг, 
цургошин тузи билан о^ рангли) бирикма хосил булгани 
учун nara-naFa чукма х;осил булади. Реактив (мис 
сульфат ва ^ургошин ацетат эритмалари) мул булганда 
чукма эрийди, чунки чукма заррачалари адсорбилан- 
ган ионлар таъсирида пептизация булади (эритмага 
утади) .

187-тажриба. Оксидларнинг алкалоидларга хос 
реактивлар таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  о^сил эритмаси, 
1% ли сирка кислота эритмаси, пикрин кислотанинг ту- 
йинги эритмаси, танниннинг 10% ли эритмаси, 5% ли
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калий феррицианид эритмаси, 5% ли хлорид кислота 
эритмаси, симоб йодиднинг калий йодиддаги эритмаси; 
пробиркалар,  пипеткалар.

Туртта пробирка олиб, уларга 1—2 мл дан оцсил 
эритмаси куйинг ва уларга 1—2 томчи сирка кислота 
эритмасидан томизинг.

Биринчи пробиркага пикрин кислота эритмасини 
^ушинг, бунда саргиш чукма ^осил булади.

Иккинчи пробиркага 2—3 томчи таннин эритмасини 
^ушинг, натижада пага-пага  чукма ажрал иб  чи^ади.

Учинчи пробиркага 2—3 томчи хлорид кислота эрит
масидан томизинг ва томчилатиб (^ар бир томчи ^у- 
шилгандан кейин чайкатиб туриб) ,  калий феррицианид 
эритмасидан 0,5— 1 мл кушинг. Н атиж ад а чукма х;осил 
булади.

Туртинчисига симоб йодиднинг калий йодиддаги эритма
сидан [К2 (H9J4)] бир неча томчи кушинг. Бунда оцсил чук- 
мага тушади.

Оцсил молекулаларида аминкислоталар ^аторига 
кирувчи баъзи гетероцикллар — имидазол, пирролидин 
ва боища хал ^а лар  булади. Шунинг учун оксиллар а л 
калоидлар учун хос булган баъзи реакцияларга  хам 
киришадилар.

188- таокриба. Оксилларнинг фенол ва формалин  
таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 
фенолнинг туйинган эритмаси, 40% ли формальдегид 
эритмаси; пробиркалар.

Иккита пробиркага 1—2 мл дан оцсил эритмаси со
линг, сунгра бирига тенг ^ а ж м д а  фенол эритмаси, икки- 
чисига формалин эритмаси ^ушинг. Н атиж ада  иккала 
^олда з^ам о^сил чукмаси з^осил булади, аммо фенол 
таъсир эттирилган пробиркада чукма тезрок ^осил 
булади.

189- тажриба. Оксилларнинг спирт таъсирида чукиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  этил спирт, оц- 
сил эритмаси, натрий хлорид кристаллари;  пробирка
лар.

Пробиркага 1— 2 мл о^сил эритмаси цуйинг ва унга 
натрий хлорид кристалларидан озро^ ^ушинг. Кейин

226



устига секин-аста 5— 6 мл этил спирт куйиб, а р а л а ш 
мани каттик; чай^атинг.  Аралашмани бир оз тиндиринг, 
нат ижада оцсилнинг кичик чукмалари з^осил булади.

Пробиркадаги аралашманинг бир к исмини чукмаси 
билан биргаликда бош^а пробиркага куйинг з^амда ус
тига 3—4 мл сув кушинг. Бунда спирт суюлади ва 
оксил эрийди, чунки унинг хоссалари бу ^олда (тез 
муддатда)  узгармайди,  денатурация содир булишига 
улгурмайди,  унинг чукиши ^айтар булади. Аммо оксил 
спиртда турса, денатурланади ва сувда эримайдиган 
булиб колади.

О ц си лл арга  хос рангли  реакц и ялар

190-тажриба. Миллион реактиви (симоб-азотли  
реактив) билан реакция

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ок>сил эритмаси, 
Миллон реактиви (1 к,[1СМ симоб огирлик жиз^атдан 
икки хисса куп нитрат кислотада аввал совукда,  сунгра 
сув хаммомида эритилади, >;осил килинган эритмага 
икки баровар сув кУшиб суюлтирилади) ; пробиркалар 
газ горелкаси.

Пробиркага 1 мл чамаси суюлтирилмаган о^сил ёки 
унинг эритмасидан солиб, баравар з^ажмда симоб-нит- 
ратли реактив кушинг. Аралашмани секин киздиринг, 
натижада кизгиш рангга буяладиган чукма хосил бу
лади (огир металл тузи таъсирида) ,  баъзан чукма ус- 
тидаги эритма хам кизил рангга буялади.

191- тажриба. Оксилларга хос ксантопротеин реакция

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритма
си, конц. нитрат кислота, конц. аммоний гидросид ёки 
30% ли ишк>ор эритмаси, пробиркалар,  спирт лампаси,  
пипетка.

Пробиркага  1 мл оцсил эритмасидан олиб, унга ок 
чукма ёки лой^а хосил булгунча 5— 6 томчи конц. нит
рат кислота кушинг. Аралашмани э^тиётлик билан 
циздиринг, натижада эритма ва чукма оч-сарик рангга 
буялади. Бунда карийб чукманинг хаммаси эриб кетади. 
Аралашмани совитинг ва кислотали сую^ликка эз^тиёт- 
лик билан, сукщликни чай^атмасдан туриб, иищорий 
муз^ит хосил булгунча мул конц. аммоний гидроксид
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ёки уювчи иищордан томчилатиб цушинг. Д аст л аб  ^осил 
булган кислотали албуминат эрийди хамда сую^лик тук; 
сарик, рангли булиб ^олади.  Сари^ рангнинг туц-сарик 
рангга айланиши — бу оксиллар таркибидаги ароматик 
аминокисдоталар ннтробирикмаларининг иищорий туз- 
лари структурасининг узгаришидандир.  Жела тина тар- 
кибида ароматик аминкислоталар булмагани сабабли 
у бундай реакцияга киришмайди.

192- тажриба. Оксилларнинг биурет реакцияси

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  ок;сил эритмаси, 
10% ли уювчи натрий эритмаси, мис купоросининг су- 
юлтирилган (деярли рангсиз) эритмаси; пробиркалар,  
пипеткалар.

Пробиркага  1—2 мл оь;сил эритмаси цуйинг ва унга 
шунча ^а ж м  ишкор ва мис купоросининг суюлтирилган 
эритмасидан кушинг. Аралашма ^изил-бинафша рангли 
булиб колади.

193- тажриба. Иш^ор таъсирида оцсилнинг 
парчаланиши

Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  тухум оцсилининг 
суюлтирилмаган эритмаси, уювчи натрийнинг 30% ли 
эритмаси, кургошин ацетатнинг (ёки нитратнинг) 10% 
ли эритмаси, натрий нитропруссид эритмаси; пробир
калар,  кайнатар.

Пробиркага  суюлтирилмаган о^силдан 1 мл солиб, 
унга ишкорнинг конц. эритмасидан 2 мл ^ушинг. Сунгра
2—3 дона к,айнатар тушириб, аралашмани  э^тиётлик 
билан цайнатинг.  Бунда аммиак аж рал иб  чи^ади, уни 
>;идидан ва пробирка огзига тутилган нам индикатор 
^огознинг (i\0F03 пробиркага тегмаслиги керак)  кука- 
ришидан билиш мумкин. Х,осил булган жуда оз ми^дор 
чукма цайнатилганда эрийди. Ицщорли кайнок; cyioiv 
ликни 2 цисмга булинг; биринчи кисмига натрий плюм- 
бит эритмаси (1 мл кургошин ацетатга дастлаб ^осил 
булган кургошин гидроксид чукмаси эриб кетгунича 
уювчи натрий ^ушилган эритма) кушинг — саргиш-^ун- 
FHp ёки кора ранг пайдо булади.

Иккинчи кисмига янги тайёрланган суюлтирилган натрий 
нитропруссид Na2 [Fe (CN)6NO] эритмасидан 2 — 3 томчи Ку
шинг. Натижада кизил- бинафша ранг ^осил булади.
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Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  суюлтирилмаган 
оцсил эритмаси (тухум о^идан тайёрланган),  конц. 
сирка кислота, конц. сульфат кислота, глиоксил кис
лота; пробиркалар,  пипеткалар,  спирт лампа.

Пробиркага 3—4 томчи суюлтирилмаган оксил то- 
мизиб, унга 2 мл конц. сирка кислота ва бироз глиок
сил кислота цушинг ^амда .^осил булган чукма эригун- 
ча бир оз циздиринг. Пробиркадаги аралашмани  со- 
витинг, шундан сунг жу да э^тиётлик билан, пробирка 
девори буйлаб 1 мл конц. сульфат кислота цуйинг, бун
да иккала суюцлик аралашиб  кетмаслиги керак. Ара- 
лаш м ад а бир неча минутдан кейин ,\ар иккала суюклик 
чегарасида и;изил-бинафша хал^а .^осил булади.

195- тажриба. Сакагучи реакцияси
Р е а к т и в  в а  м а т е р и а л л а р :  оцсил эритмаси, 

уювчи натрийнинг 15% ли эритмаси, 1- нафтолнинг 70% 
ли этил спиртдаги 0,1% ли эритмаси, натрий гипохлэрит- 
нинг 5% ли эритмаси; пробиркалар,  пипеткалар.

Пробиркага о^сил эритмасидан 3 мл солиб, унга 
1 мл 15% ли уювчи натрий эритмасидан,  1- нафтолнинг 
70% ли этил спиртдаги 0,1% ли эритмасидан бир неча 
томчи ^ушинг. Натиж ад а цизил ранг пайдо булади ва 
у аста-секин кучаяди. Бу реакция таркибида гуанидин 
^олдиги булган бирикмалар учун хос булиб, оь;сил мо- 
лекуласида аргинин аминокислота борлигини хам ифо- 
далайди:

Ntl,
* V — С

'"'чн -сп-, ~:пг сп2 :н :оог
fi.jp и ним

п, V  С чн  
I!

Ntl
гупидин

Саволлар, м асал ал ар  ва м аш клар

1. Оксилларнинг изоэлектрик ну^тасини туш унтириб бе- 
ринг.

2. Трипептидлар: а. лейцин-аланин - глицин; тирозин ва- 
лин - аспарагинларнинг тузилиши формулаларини ёзинг.

194- тажриба. Адамкевич реакцияси
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3. Д ен атур лан ган  оцсиллар туз  таъсиридан  чукмага туш-  
ганда табиий о^силлардан  кандай хоссалари билан фарц ^и- 
лади.

4. 1\уйидаги полипептидларнинг номини ва улар гидро-  
лизл анганда  ^андай  аминкислоталар ^осил булишини айтиб  
беринг:

а) Н0~СН2 - С И - C O - N H - C H - С О - NH -  СИ ~  СООН 
I I I

NHг ( СН2)2 СН3
I
СНг
I

NH
I

H,N ~С  =  Ntl

6) H2N -  СН -  СО —Ntl -СН - С О -  NH -  СН -  СООН

СН
' \

СИ, он
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