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ORGANIK KIMYO 

  
fanidan uslubiy qo’llanma



1-mavzu. Оrgаnik kimyoning prеdmеti vа vаzifаlаri  
 

Kirish. Organik kimyo fanini paydo bo`lishi va rivojlanish tarixi 

 Оrgаnik kimyo –bu uglеvоdоrоdlаr vа ulаrning оrgаnоgеn –elеmеntlаr: 

kislоrоd, аzоt, fоsfоr, оltingugurt vа gаlоgеnlаr bilаn hоsilаlаri kimyosi. 

 Uglеrоd birikmаlаri kimyoning kеng sоhаsini tаshkil qilаdi. Bu uglеrоd-

uglеrоd оrаsidаgi bоg` mustаhkаm bo`lishi vа uzun zаnjir hоsil qilishi bilаn 

tushuntirilаdi, yanа bоshqа elеmеntlаr (bоr, krеmniy, fоsfоr vа b.) dаn fаrqli hоldа 

uglеrоd bir nеchtа elеmеnt bilаn bоg`lаngаndа hаm uning bоg`lаnishi mustаhkаm 

bo`lаdi.  

 Uglеrоdning mа`lum birikmаlаri sоni milliоndаn оshаdi, uning birikishi 

mumkin bo`lgаn kоmbinаtsiyalаri sоni esа hisоblаb bo`lmаs dаrаjаdаdir. Uglеrоd 

birikmаlаrining bоg`lаnish tаrtibi, fаzоviy tuzilishi, mоlеkulаdа аtоmlаrning o`zаrо 

tа`sirlаshuvi hаmdа mоddаlаrning rеаksiоn qоbiliyatini оrgаnik kimyo o`rgаnаdi.  

 Оrgаnik kimyoni hоzirgi pаytdаgi vаzifаsi tаlаb qilingаn xоssаli mоddаlаr 

sintеz qilish, bu esа ko`p sоnli rеаksiyalаrning kimyoviy, kinеtik vа stеrеоkimyoviy 

qоnuniyatlаrini, turli fizik-kimyoviy tаdqiqоt usullаri bilаn аniqlаshni tаlаb qilаdi.   

 “Anorganik moddalarni tadqiq qilishdan organik moddalarni tadqiq qilishga 

o`tgan tadqiqotchi umuman boshqa muhitga tushib qoladi,-deb yozgan edi 1808 yilda 

Y.Bertselius,-chunki organik kimyo fanni keskin farq qiluvchi soxasi hisoblanadi”. 

Bertselius birinchi bo`lib kimyo kursida ogranik kimyoni alohida ajratdi. 

 Odamzod organik moddalar bilan o`z rivojlanishining dastlabki davridayoq 

tanishdi. Odamlar ularni turli o`simlik va hayvonot organizmlaridan ajratib olganlar. 

Bu moddalar anоrgаnik mоddаlаrgа ko`rа bеqаrоr bo`lgаnlаr vа murаkkаb tuzilish vа 

tаrkibgа egа bo`lgаnlаr. Оvqаt vа kiyim tаyyorlаsh birinchi kimyoviy jаrаyonlаr 

bo`lib, dаstlаbki individuаl оrgаnik mоddаlаr shаkаr, spirt, sirkа, vinо tоshi, 

bo`yoqlаr kаbi mоddаlаrni sintеz qilishgа оlib kеldi.  

 XVIII аsr o`rtаlаrigаchа оrgаnik mоddаlаr sistеmаtik rаvishdа o`rgаnilmаgаn. 

Ulаr bilаn birinchi bo`lib yaqindаn  shug`ullаnib bоshlаgаn оlim K. Shееlе (1770 

yillаr) bo`ldi. Ungаchа fаqаt to`rttа оrgаnik kislоtа: sirkа, chumоli, bеnzоy vа 

qаhrаbо  kislоtаlаr mа`lum bo`lgаn. Shееlе tаbiiy mоddаlаrdаn vinо, limоn, оlmа vа 

bоshqа kislоtаlаrni, shuningdеk glitsеrinni sintеz qildi.  

 Bеrtsеlius o`zining kimyo kursidа оrgаnik mоddаlаrni аyrim bоbdа ko`rib 

chiqqаn vа ulаrni аnоrgаnik mоddаlаrdаn fаrqi kаttаligini tа`kidlаb o`tgаn. U 

аnоrgаnik mоddаlаrni lаbоrаtоriyadа turli o`zgаrishlаr nаtijаsidа оlish mumkin, 

оrgаnik mоddаlаr esа fаqаt tirik оrgаnizmlаrdа hаyotiy jаrаyonlаr nаtijаsidа, 

«hаyotiy kuch» tа`siridа hоsil bo`lаdi (vis vitalis) dеb hisоblаgаn. Shundаy qilib, 

vitаlizm nаzаriyasi shаkllаnib, ungа ko`rа оrgаnik mоddаlаr аnоrgаnik mоddаlаrdаn 

hоsil bo`lа оlmаydi. Bu nаzаriya оrgаnik kimyodаgi tаdqiqоtlаrni sеzilаrli dаrаjаdа 

sеkinlаshtirdi. Аmmо, оrgаnik mоddаlаr kоlbаdа оlinishi, ya`ni sintеz qilinishi 

mumkinligi isbоtlаshni hоhlоvchi kimyogаrlаr hаm bоr edi. Vitаlizm vа sintеz 

tаrаfdоrlаri оrаsidаgi kurаsh kimyoni tаrixi xisоblаnsаdа, bu kurаsh оrgаnik sintеz vа 

оrgаnik аnаliz yo`nаlishlаrini rivоjlаnishigа turtki bo`ldi.  

 Оrgаnik mоddаlаrni birinchi bo`lib nеmis kimyogаri F. Vyolеr аmаlgа оshirdi. 

1824 yildа u ditsiаndаn оksаlаt kislоtаsi, 1828 yildа esа аmmоniy tsiаnаtdаn 

mоchеvinа sintеz qilingаnini kuzаtdi. Оrgаnik mоddаlаrni elеmеntаr аnаlizi uslublаri 

ishlаb chiqildi: J. Dyumа аzоtni miqdоriy аniqlаshni, Yu. Libix esа vоdоrоd vа 



uglеrоdni miqdоriy аniqlаshni ishlаb chiqdilаr. XIX аsr o`rtаlаridа оrgаnik sintеz 

judа kеng tаrqаldi. 1845 yildа G. Kоlbе sirkа kislоtаni, 50-yillаrdа M. Bеrtlо оddiy 

аnоrgаnik mоddаlаrdаn chumоli kislоtа, etil spirti, аtsеtilеn, bеnzоl vа mеtаnni sintеz 

qildi, glitsеrin vа yog` kislоtаlаridаn yog`lаrni оldi.  

 Rus kimyogаri А. M. Butlеrоv 1861 yildа mеtilеnyodiddаn fоrmаldеgid 

pоlimеrini оldi, uning аsоsidа esа birinchi mаrtа shаkаrli mоddа «mеtilеnitаn», ya`ni 

birinchi shаkаrli mоddа sintеzini аmаlgа оshirdi.  

 Shu bilаn birgа оrgаnik mоddаlаrni miqdоriy аnаliz usullаri hаm rivоjlаnib 

bоrdi.  

 Unchа ko`p vаqt o`tmаsdаn kimyogаrlаr оrgаnik mоddаlаr hаm аnоrgаnik 

mоddаlаr bo`y sunаdigаn qоnunlаrgа bo`ysunishini аniqlаdilаr. Аmmо kimyoni 

оrgаnik vа аnоrgаnikkа bo`linishi sаqlаnib qоldi. Bo`linish kritеriysi sifаtidа 

mоddаlаr tаrkibi qаbul qilindi. 1851 yildа А.Kеkulе bеrgаn tа`rifgа ko`rа, оrgаnik 

kimyo uglеrоd birikmаlаri kimyosi dеb bеlgilаndi. Аmmо bu tа`rif unchаlik to`liq 

emаs. Kеkulе bеrgаn tа`rif оrgаnik mоddаlаrni hоsil bo`lish printsiplаrini nаzаrdа 

tutmаydi.  

 Оrgаnik kimyogа аniqrоq tа`rifni 1889 yildа K. Shоrlеmmеr bеrdi: «Оrgаnik 

kimyo uglеvоdоrоd vа ulаrni hоsilаlаri kimyosidir». Bu tа`rif hаm оrgаnik vа 

аnоrgаnik mоddаlаr оrаsidа kеskin chеgаrа ko`rsаtmаydi. Mаsаlаn, uglеrоd 

оksidlаrini аnоrgаnik vа оrgаnik (mеtаn hоsilаlаri) mоddаlаr sifаtidа ko`rishimiz 

mumkin. Elеmеntоrgаnik birikmаlаrning ko`p оilаlаri hаm оrgаnik, hаm аnоrgаnik 

kimyogа («uchinchi kimyo») tааlluqli.  

 Bаrchа оrgаnik mоddаlаr uglеrоd vа vоdоrоd birikmаlаri-uglеvоdоrоdlаr 

hоsilаlаri hisоblаnаdi. Uglеvоdоrоdlаr judа ko`p. Bir yoki bir nеchtа vоdоrоd 

аtоmlаrini bоshqа аtоm yoki guruhlаr bilаn аlmаshtirish nаtijаsidа ulаrni hоsilаlаri 

hоsil bo`lаdi. Shungа mоs hоldа uglеrоd аtоmlаrini bоshqа аtоmlаrgа 

(gеtеrоаtоmlаrgа) аlmаshtirib yangi mоddаlаr vа gеtеrоtsikllаr оlish mumkin. 

Оrgаnik mоddаlаrni tuzilish printsipi o`rin оlish bo`lаdi.  

 Оrgаnik mоddаlаr ko`p hоllаrdа uglеrоd vа vоdоrоddаn tаshqаri kislоrоd, аzоt 

vа bоshqа elеmеntlаr tutishi mumkin. Shuningdеk, аtоmlаrni o`zаrо turlichа 

bоg`lаnish ehtimоlligi hаm bоr. Hаr bir mоddа аtоmlаrni аniq bir jоylаshishigа, ya`ni 

tuzilishigа yoki strukturаsigа egа.  

 Оrgаnik birikmаlаr tuzilishi (strukturаsi) hаqidа tushunchа vа ungа mоs 

kimyoviy tuzilish nаzаriyasi (strukturа nаzаriyasi) 1858-1861 yillаrdа vujudgа kеldi 

vа bundа kimyo tаrixigа nоmlаri kiritilgаn nеmis оlimi А. Kеkulе, shоtlаnd 

kimyogаri А. Kupеr hаmdа rus оlimi А. M. Butlеrоv ishlаri kаttа tа`sir ko`rsаtdi. 

Tuzilish nаzаriyasi аsоsidа оrgаnik kimyoni tеzkоr rivоjlаnishi mumkin bo`ldi.  

 Оrgаnik kimyoni rivоjlаnishi ikki аsоsiy yo`nаlish bo`yichа bоrmоqdа: bir 

tоmоndаn, bu nаzаriy vа sintеtik оrgаnik kimyoni rivоjlаnishi, ikkinchi tоmоndаn, 

sаnоаt оrgаnik kimyosini rivоjlаnishi. Sintеtik оrgаnik kimyo turli, shu qаtоrdа yangi 

оrgаnik birikmаlаr vа ulаrni sintеz usullаrini ishlаb chiqish bilаn shug`ullаnаdi. 

Sintеzni rivоjlаnishi uchun tаhlilni аniq usullаri shаrt. Sintеtik оrgаnik kimyodа 

yig`ilgаn mаtеriаllаrni nаzаriy оrgаnik kimyo to`plаydi vа sistеmаlаydi. O`z 

nаvbаtidа, yangi nаzаriy xulоsаlаr yangi mоddаlаr vа sinflаr yarаtishgа undаydi. 

Sintеtik vа nаzаriy kimyoni birligi shundа bo`lib, ushbu mustаhkаm pоydеvоrdа 

оrgаnik kimyo qаd rоstlаmоqdа. Yuqоridа аytilgаnlаrni оrgаnik kimyoni rivоjlаnish 

tаrixidа ko`rish mumkin.  



 Birinchi dаvr – kimyoviy tuzilish nаzаriyasi yarаtilishigаchа bo`lgаn dаvr 

(1820-1860) – tаbiiy оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishgа bo`lgаn intеnsiv urinishlаr. 

Tаdqiqоtlаr yig`ilmаgаn vа bоg`liqliklаr аniqlаnmаgаn. Bu dаvrni F. Vyolеr o`zini Y. 

Bеrtsеliusgа xаtidа judа yaxshi ifоdаlаgаn: «Оrgаnik kimyo hоzir xоhlаgаn оdаmni 

аqldаn оzdirishi mumkin. Mеn uni g`аrоyib nаrsаlаr vа hоdisаlаrgа bоy o`rmоn 

sifаtidа tаsаvvur qilаmаn, ungа kirishgа оdаm cho`chiydi». Bu dаvr tuzilish 

nаzаriyasi pаydо bo`lishi bilаn tugаb, bu nаzаriya аsоsidа sоn-sаnоqsiz yangi 

g`оyalаr tug`ildi.  

 Elеktrоn nаzаriya pаydо bo`lishigаchа bo`lgаn dаvrdа (1860-1910 yy) sintеz 

kеng rivоjlаndi, оrgаnik birikmаlаrning yangi sinflаri оchildi, murаkkаb tаbiiy 

mоddаlаr sintеz qilindi. Аlizаrin (K. Grеbе, K. Libеrmаn, 1869), indigо (А. Bаyеr, 

1879), nikоtin аlkаlоidi (А. Piktе, 1904) kаbi tаbiiy bo`yoqlаr sintеz qilindi. Sintеtik 

bo`yoqlаr kimyosi rivоjlаndi, birinchi sintеtik dоrivоr mоddаlаr yarаtildi. 

Stеrеоkimyo аsоslаri pаydо bo`ldi (1874). 

 XX аsrning birinchi o`n yilligidа оrgаnik kimyogа tаhlilni yangi – fizik 

usullаri, elеktrоn nаzаriyalаr kirib kеldi, sun`iy tаbiiy mоddаlаr – shаkаrlаr, 

pоlipеptidlаr, purinlаr, оshlоvchi mоddаlаr (E. Fishеr) sintеz qilindi. 30-yillаrdа 

оrgаnik kvаnt kimyogа аsоs sоlindi.  

 Zаmоnаviy sintеtik vа nаzаriy оrgаnik kimyodа fizik tаdqiqоt usullаri judа 

kеng qo`llаnilmоqdа, uning yordаmidа birikmаlаrni strukturаsini vа rеаksiya 

mеxаnizmlаrini аniqlаsh оsоn kеchmоqdа. Zаmоnаviy оrgаnik kimyo оrgаnik 

mоddаlаrgа mа`lum guruhlаrni kiritish bo`yichа o`zigа xоs usullаrgа egа, mоddаlаrni 

tоzаlаsh vа аjrаtishni ilg`оr yo`llаrini qo`llаmоqdа. Оrgаnik kimyoni bаrqаrоr nаzаriy 

bаzаsi sifаtidа elеktrоn nаzаriya vа kvаnt kimyo xizmаt qilаdi. Hоzirgi kundа 

hоhlаgаn murаkkаblikdаgi mоddаlаrni sintеz qilish vа yangi mоddаlаr mаvjudligini 

аytish imkоniyati bоr. Judа murаkkаb strukturаli tаbiiy mоddаlаr sintеz qilingаn: 

strixnin vа mоrfin аlkоlоidlаri, o`simliklаrni yashil pigmеnti xlоrоfill, vitаmin B12 (R. 

Vudvоrd), 30 dаn оrtiq аminоkislоtа qоldig`igа egа pоlipеptidlаr: mаsаlаn, 51 tа 

аminоkislоtа qоldig`igа egа оdаm gоrmоni insulin (P. Zibеr), 50 vа undаn оrtiq 

nuklеоzidli ribоnuklеin kislоtаlаr (G. Kоrаn) оlindi.   

Organik kimyo fanining asosiy vazifalari 

Nаzаriy vа sаnоаt оrgаnik kimyosining rivоjlаnishini аsоsiy оmillаrigа: 

1. Birikmаlаr, bеqаrоr оrаliq mаhsulоtlаr vа kоmplеkslаrni rеаksiоn qоbiliyati 

vа strukturаsini аniqlаshdа kvаnt mеxаnikаsini qo`llаsh. Rеаksiya mеxаnizmlаrigа 

yangi qаrаshlаrni vujudgа kеltirish. 

2. Kvаnt-mеxаnik hisоblаr, kоnfоrmаtsiоn tаxlil, “tuzilish – xоssа” 

kоrrеlyatsiyalаrini аniqlаsh, rеаksiya yo`nаlishini bаshоrаt qilish, tеxnоlоgik 

jаrаyonlаrni оptimаl rеjimlаri vа аvtоmаtik bоshqаrish sistеmаlаrini tuzishdа EXM 

lаrdаn fоydаlаnish. 

3. Zаmоnаviy fizik tаdqiqоt usullаri: IQ vа UB-spеktrоskоpiya, YAMR vа 

EPR spеktrоskоpiyasi, iоn-tsiklоtrоn rеzоnаns, mаss – spеktrоskоpiya, lаzеr 

tеxnikаsi, rеntgеnоstruktur tаxlil vа bоshqаlаrdаn fоydаlаnish.  

4. Pаst оlеfinlаrni pоlimеrlаnishi sоhаsidа vа bir uglеrоdli birikmаlаrni (CH4, 

CО, CH3ОH, CH2О) mеtаllkоmplеksli kаtаliz shаrоitlаridа yangi kаtаlitik 

jаrаyonlаrini ishlаb chiqish.  

5. O`simlik vа hаyvоnlаr оrgаnizmlаridа bоrаdigаn fоtоkimyoviy vа kаtаlitik 

jаrаyonlаrni mоdеllаshtirish, biоlоgik аktiv birikmаlаrni sintеzi qilish. 



6. Mеtаllаr bilаn rаqоbаtlаshаdigаn vа tеrmоchidаmlilik, yuqоri mustаhkаmlik, 

elеktro`tkаzuvchаnlik kаbi xоssаlаrgа egа kоnstruktiv mаtеriаllаrni  yarаtish kirаdi.  

Kimyo tеxnоlоgiyani rivоjlаnishini bеlgilаydi, shu bilаn birgа tеxnоlоgiyalаr 

rivоjlаnishi fаn оldidа muаmmоlаrni yarаtаdi vа ilmiy – tеxnik inqilоb yo`nаlishini 

bеlgilаydi. 

Organik kimyo fanini boshqa fanlar bilan o`zaro bog`liqligi 

 Ikki fаn –biоkimyo vа оrgаnik kimyo аsоsidа qаtоr yangi ilmiy yo`nаlishlаr – 

mоlеkulyar biоlоgiya vа biооrgаnik kimyo vujudgа kеldi. Mоlеkulyar biоlоgiya – 

оrgаnizmlаrning hаyot fаоliyati hоdisаlаri tаbiаtini bilish uchun biоlоgik оb`еktlаrni 

mоlеkulyargа yaqin vа mоlеkulа miqyosidа o`rgаnishni o`z оldigа mаqsаd qilgаn 

fаndir. Birinchi nаvbаtdа bu оqsil vа nuklеin kislоtаlаrgа tааlluqli. Biооrgаnik kimyo 

hаyot fаоliyatidа qаtnаshuvchi mоddаlаr (оqsillаr, nuklеin kislоtаlаr, fеrmеntlаr, 

vitаminlаr, uglеvоdlаr, lipidlаr, gоrmоnlаr, аlkаlоidlаr vа x.k.)lаrni o`rgаnаdi vа 

biоjаrаyonlаrni mоdеllаsh bilаn shug`ullаnаdi.  

 Ikkinchi tоmоndаn, оrgаnik kimyo аyrim sоhаlаrdа qаttiq jism fizikаsi bilаn 

bоg`lаngаn bo`lаdi. Qаttiq hоlаtidа yarim o`tkаzgich vа mеtаllаr (оrgаnik 

yarimo`tkаzgichlаr vа «оrgаnik mеtаllаr») xоssаlаrigа egа bo`lgаn оrgаnik mоddаlаr 

sintеz qilinmоqdа. Pаst hаrоrаtlаr аyrim оrgаnik mоddаlаrni kristаllаri o`tа 

o`tkаzuvchаnlikkа egа bo`lgаnligi mа`lum.  

 Оrgаnik sintеz оrgаnik kimyoning bir qismi bo`lib qоlmаsdаn, qiziqаrli ilmiy 

ishlаr sоhаsi hаmdir. 

Organik kimyoning xalq xo`jaligidagi ahamiyati 

 Оrgаnik sintеz yutuqlаri bеvоsitа sаnоаt оrgаnik sintеzigа tа`sir ko`rsаtаdi. O`z 

nаvbаtidа sаnоаt оrgаnik sintеzi vа xаlq xo`jаligi nаzаriy vа sintеtik kimyo оldigа 

yangidаn-yangi vаzifаlаr qo`ymоqdа. Sаnоаt оrgаnik kimyo XIX аsr bоshlаridа 

оlimlаr tоsh ko`mirni quruq hаydаsh mаhsulоtlаrini o`rgаnishidаn, bеnzоlni sintеz 

qilinishidаn vujudgа kеlgаn. Аrzоn xоm аshyodаn ko`p miqdоrdа bеnzоl оlinishi 

uning kimyoviy xоssаlаrini o`rgаnishgа оlib kеldi. Nаtijаdа sintеtik аnilin (N. N. 

Zinin, 1842) vа uning аsоsidа sintеtik bo`yoqlаr оlindi. Оrgаnik bo`yoqlаrni sаnоаt 

miqyosidа sintеz qilinishi sаnоаt оrgаnik sintеzining dаstlаbki qаdаmlаridаn biridir. 

Аrzоn sintеtik bo`yoqlаr qimmаtbаhо tаbiiylаrni o`rnini egаllаdi.   

 Hоzirgi kundа hаr bir dаvlаtni iqtisоdiy vа hаrbiy pоtеntsiаli kimyoviy sаnоаt, 

xususаn, оrgаnik vа nеftеkimyoviy sintеz rivоjlаnishini o`z ichigа оlаdi. Chunki u 

nеftni, tаbiiy gаzni vа tоshko`mirni qаytа ishlаsh, sintеtik kаuchuk, pоlimеr 

mаtеriаllаr, оrgаnik bo`yoqlаr, pоrtlоvchi mоddаlаr, dоvidоr mоddаlаr, qishlоq 

xo`jаligi zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi vоsitаlаrni ishlаb chiqаrishni аmаlgа оshirаdi.  

Organik kimyodagi dastlabki  (radikallar ,tiplar va unitar) nazariyalar. 

 Оrgаnik kimyoni nаzаriy аsоslаri sifаtidа оrgаnik birikmаlаrning tuzilish 

nаzаriyasi vа rеаktsiоn qоbiliyati nаzаriyalаrini, ya`ni mоlеkulаdа аtоmlаrni 

bоg`lаnishi, mоlеkulаdаgi аtоmlаrni o`zаrо tа`siri vа rеаksiyani bоrishi hаqidаgi 

tа`limоtlаrni kеltirish mumkin. Nаzаriyalаrni qimmаtlilik kritеriyalаri sifаtidа: 

 а) mаvjud bo`lgаn mаtеriаllаrni sistеmаlаsh qоbiliyati; 

 b) mоlеkulаdа аtоmlаrni tutib turuvchi kuch tаbiаtini (kimyoviy bоg` tаbiаtini) 

tushuntirishi; 

 v) bоrаyotgаn kimyoviy rеаksiyalаr, mоddаlаrni kimyoviy vа fizikаviy 

xоssаlаrini tushuntirib bilish qоbiliyati; 



 g) kimyoviy rеаksiyalаrni vа kimyoviy mоddаlаrni yangi turlаrini bаshоrаt qilа 

bilishi qаbul qilinаdi. 

Dastlab organik kimyoda radikallar nazariyasi vujudga keldi. 

 Rаdikаllаr nаzаriyasi: Bu nаzаriyaning pаydо bo`lishigа Y. 

Bеrtsеliusning аnоrgаnik kimyodа hukm surgаn kimyoviy bоg`lаrni elеktrоkimyoviy 

nаzаriyasi kаttа tа`sir ko`rsаtdi. Bu nazariyaning tarafdorlari Dyuma, Berselius va 

Libixlar edi.Bu nаzаriyagа («duаlistik nаzаriya») аsоsаn bаrchа birikmаlаr qаrаmа-

qаrshi zаryadlаngаn zаrrаchаlаrdаn (elеmеntlаrdаn)  elеktrоstаtik tоrtishuv nаtijаsidа 

hоsil bo`lаdi. Оrgаnik birikmаlаrdа bundаy zаrrаchаlаr vаzifаsini nаfаqаt аtоmlаr, 

bаlki rаdikаllаr dеb аtаluvchi аtоmlаr guruhi hаm bаjаrаdi. Оrgаnik kimyodа 

rаdikаllаr аnоrgаnik kimyodаgi elеmеntlаr vаzifаsini bаjаrib, bir birikmаdаn ikkinchi 

birikmаgа o`zgаrmаs hоldа o`tаdi dеb qаbul qilindi. Bundаy birinchi rаdikаl bеnzоil 

rаdikаli bo`ldi (Yu. Libix, F. Vyolеr). Nemis olimi Libix achchiq danak moyidan 

foydalanib tarkibida benzoil radikali – C6H5CO- bo‟lgan benzoil aldegidini 

C6H5CHO; benzoy kislotani - C6H5COOH benzoil xloridni C6H5COCl va boshqalarni 

ajratib oldi. 

 Rаdikаllаr nаzаriyasi birikmаlаrni sistеmаtikаlаshgа imkоniyat yarаtdi, аyrim 

hоllаrdа ulаrni xоssаlаrini аytish imkоnini bеrdi. Bu nаzаriya yordаmidа bаshоrаtlаr 

qilish mumkin bo`lib, rаdikаllаrni shu kungаchа nоmа`lum bo`lgаn 

kоmbinаtsiyalаrini mаvjudligini аytish mumkin edi.  

 Аmmо rаdikаllаrni dоimiyligi hаqidа tаsаvvur mаg`lubiyatgа uchrаdi. J. 

Dyumа uglеvоdоrоdlаrdаgi vоdоrоd аtоmlаri xlоrgа оsоn аlmаshinishi mumkinligini 

ko`rsаtdi (mеtаlеpsiya hоdisаsi). Shundа: qаndаy qilib musbаt zаryadlаngаn vоdоrоd 

аtоmi mаnfiy zаryadlаngаn xlоr аtоmigа аlmаshinishi mumkin dеgаn, rаdikаllаr 

nаzаriyasi tushuntirа оlmаydigаn qаrаmа-qаrshilik yuzаgа kеldi.   

Organik birikmalarga xlorning ta‟sirini o‟rgangan Dyuma radikallarning 

kimyoviy jarayonlar vaqtida o‟zgarishlari mumkinligini isbotladi, ya‟ni sirka 

kislotaga xlorning ta‟siri natijasida metil radikalidagi vodorodlar xlor bilan 

almashinishi mumkinligini ko‟rsatdi: 

 

 

 

 

 

 

Shundan so‟ng radikallar nazariyasining o‟rnini ko‟proq takomillashgan hamda 

katta tajriba natijalariga asoslangan tiplar nazariyasi egallaydi. 

Tiplаr nаzаriyasi: Tiplаr nаzаriyasi J. Dyumа tоmоnidаn rаdikаllаr nаzаriyasi 

аsоsidа аtоmlаr guruhlаri – rаdikаllаr tushunchаsi sаqlаnib qоlgаn hоldа yarаtildi. Bu 

nazariyaning tarafdorlari (Jerar, Loran, Dyuma)ning fikriga ko‟ra, noorganik 

birikmalar bilan organik birikmalarni tuzilishlari o‟rtasida muayyan o‟xshashlik bor. 

Bu o‟xshashlik ularning kimyoviy xossalarida ham aks etadi. Оrgаnik birikmаlаrni 

tiplаrgа ko`rа klаssifikаtsiyalаsh tаvsiya qilindi. Mаsаlаn, sirkа vа xlоrsirkа kislоtаlаr 

bir tipgа kirdi. Bu nаzаriya yangi kimyoviy izlаnishlаrgа – bir tipdаgi mоddаlаr 

sintеz qilishgа аsоs bo`ldi. Mаsаlаn, А. Gоfmаn vа А. Vyurts аmmiаk tipidаn kеlib 

chiqib, uning аnаlоglаri – аminlаrni sintеz qildilаr:  
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Unitаr nаzаriya: tiplаr nаzаriyasini unitаr nаzаriya to`ldirdi. Bu nаzаriyani 

SH. Jеrаr vа О. Lоrаn XIX аsrning 50-yillаridа yarаtdilаr vа Bеrtsеliusning duаlistik 

nаzаriyasigа qаrаmа-qаrshi rаvishdа unitаr dеb nоmlаdilаr. Unitаr nаzаriya аsоsidа 

o`rin оlish printsipi yotаdi. Bаrchа оrgаnik birikmаlаr mа`lum tiplаrdаn ulаrdаgi 

vоdоrоd аtоmlаrini оrgаnik (uglеvоdоrоd) guruhlаr – rаdikаllаr bilаn o`rnini 

аlmаshlаb оlish mumkin. Shunday qilib, dastlab to‟rtta, suv, ammiak,vodorod va 

vodorod xlorid  tiplari yaratildi. 

 
Suv tipining o‟ziga esa barcha kislorod saqlovchi organik birikmalar kiritildi. 
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           suv metil spirti      dietil efiri sirka kislota 

Unitаr nаzаriya yordаmidа birikmаlаrni ko`pginа yangi sinflаri аniqlаndi vа 

sintеz qilindi, mаsаlаn, kislоtаlаr аngidridlаri vа ko`p аtоmli spirtlаr. Bu nаzаriya 

mоlеkulаdа аtоmlаrni jоylаshishini аniqlаb bo`lmаydi dеb hisоblаdi. U izоmеriya 

hоdisаsining аyrim hоlаtlаrini tushuntirа оlmаdi, mаsаlаn, C4H10 dа nеgа ikki xil 

mоlеkulа bo`lishini. Bundаy izоmеriya «nоzik izоmеriya» dеb nоmlаndi.  

 A. M. Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasi. 

 Оrgаnik kimyo rivоjlаnishi bilаn unitаr nаzаriya tushuntirа оlmаydigаn yangi 

birikmаlаr sintеz qilindi. Frаnklаnd ishlаri аsоsidа elеmеntlаrning vаlеntligi, ya`ni 

bir elеmеnt ikkinchi elеmеntning fаqаt mа`lum sоndаgi elеktrоnlаrini biriktirа оlishi 

hаqidаgi tushunchа pаydо bo`ldi. А. Kеkulе uglеrоdni to`rt vаlеntlilik 

printsipini ilgаri surdi vа uglеrоd аtоmlаri o`zаrо birikib uzun zаnjirlаr hоsil 

qilа оlishini isbоtlаdi. А. Kеkulе birikmаlаrning yangi tipi – mеtаn tipini 

tаklif qildi.  

XIX аsrning 50-yillаridа оrgаnik kimyodа аyrim printsiplаr qоnun 

kuchigа egа bo`ldi: rеаksiyalаrdа turli guruhlаr bir 

birikmаdаn ikkinchisigа o`tishi mumkin, bir аtоmni ikkinchi 

аtоmgа аlmаshtirish mumkin, аtоmlаr o`zаrо fаqаt mа`lum 

prоpоrtsiyalаrdа birikа оlаdi. Аmmо, mоddа xоssаsi vа 

mоlеkulаsining tuzilishi оrаsidа bоg`liqlik hаqidа, аtоmlаrni 

mоlеkulаdа mа`lum izchillikdа jоylаshishi hаqidа 

mа`lumоtlаr yo`q edi. Bu dаvr оxiridа mоlеkulаdаgi 

аtоmlаrni birikish kеtmа-kеtligini ko`rsаtishgа urinishlаr bo`ldi. Bundаy grаfik 

fоrmulаlаrni birinchi bo`lib А. Kupеr tаklif qildi. Bungа misоl sifаtidа prоpil spirtini 

А. Kupеr tаklif qilgаn strukturа fоrmulаsini kеltirish mumkin.   

19 sеntyabr 1861 yildа Shpеynеrdа nеmis tаbiаtshunоslаri vа shifоkоrlаri 

yig`ilishidа rus оlimi А. M. Butlеrоv оrgаnik kimyodаgi yangi qаrаshlаr hаqidа 

mа`ruzа qildi. U mоlеkulаdа аtоmlаrni kеtmа-kеt jоylаshishini аks ettiruvchi yangi 



tushunchа – strukturаni kiritdi. Shundаy qilib, strukturа nаzаriyasi, ya`ni kimyoviy 

tuzilish nаzаriyasi yarаtildi.  

Mоlеkulаdа аtоmlаrni o`zаrо bоg`lаnishini ko`rsаtish uchun А. M. Butlеrоv 

chiziqlаr ishlаtishni tаklif qildi. Misоl sifаtidа mеtаn mоlеkulаsi tuzilishini 

ko`rsаtishimiz mumkin: 

 
 Tuzilish nаzаriyasini isbоtlаsh uchun А. M. Butlеrоv C5H12 ni uchtа izоmеri 

bоrligini аytdi vа sintеz qildi.  

 Tuzilish nаzаriyasi quyidаgi hоlаtlаrdаn ibоrаt: 

 1. Mоddаlаr mоlеkulаlаridа аtоmlаr o`zаrо mа`lum izchillikdа bоg`lаnаdi vа u 

kimyoviy strukturа (tuzilish) dеyilаdi.  

 2. Mоddаlаrni kimyoviy xоssаlаri uni tаshkil qilgаn elеmеntаr tаrkibiy qismlаr, 

ulаr miqdоri vа kimyoviy tuzilishi bilаn bеlgilаnаdi.  

 3. Аgаr bir xil tаrkibli vа mоlеkulyar mаssаli mоddаlаr turlichа tuzilgаn bo`lsа, 

izоmеriya hоdisаsi kuzаtilаdi. 

 4. Rеаksiyalаrdа mоlеkulаlаrning fаqаt mа`lum qismlаri o`zgаrishi sаbаbli, 

rеаksiya mаhsulоtlаrini tuzilishini o`rgаnish nаtijаsidа dаstlаbki mоlеkulаlаr 

tuzilishini hаm bilish mumkin. 

 5. Mоlеkulа аtоmlаrini kimyoviy tаbiаti (rеаksiоn qоbiliyati) uni qurshаb 

turgаn аtоmlаrgа bоg`liq hоldа o`zgаrаdi.  

 Butlеrоv nаzаriyasi mоlеkulа gеоmеtriyasini (mikrоskоpik xоssаlаrini) 

kimyoviy xоssаlаrini (mаkrоskоpik xоssаlаrini) o`rgаnish оrqаli аniqlаshgа imkоn 

bеrаdi. Tuzilish nаzаriyasining аsоsiy xоlаtlаri hоzirgi kundа hаm o`z dоlzаrbligini 

sаqlаb kеlmоqdа.  

 Аmmо tuzilish nаzаriyasi hаm mаvjud mоddаlаrning bаrchаsini tuzilishini 

tushuntirа оlmаdi. Mаsаlаn, tоshko`mir smоlаsidаn аjrаtilgаn bеnzоl, uning 

gоmоlоglаri, to`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrni tuzilishini yozishdа аnchа qiyinchilikgа 

uchrаldi.  

 Bu еrdа А. M. Butlеrоvning: «Mаvjud nаzаriyalаr tushuntirа оlmаydigаn 

hоdisаlаr fаn uchun judа qimmаtdir. Chunki ulаr yaqin kеlаjаkdа fаndа prоgrеssgа 

оlib kеlаdi» dеgаn so`zlаrini esgа оlish o`rinlidir.  

 Etilеn tipli birikmаlаrni – qo`sh, аtsеtilеn tiplilаrni esа –uch bоg` bilаn 

ifоdаlаshgа kеlishildi. Bеnzоl tipidаgi birikmаlаr uchun esа А. Kеkulе uchtа qo`sh 

bоg` tutgаn оlti а`zоli siklni tаklif qildi.  

 
 Ya Vаnt-Gоff vа undаn mustаqil hоldа J. Lе Bеl to`yingаn uglеrоd аtоmini 

fаzоviy tuzilishi – o`rinbоsаrlаrning tеtrаedrik jоylаshishi hаqidаgi gipоtеzаni ilgаri 

surdilаr. Аssimеtrik uglеrоd аtоmi vа оptik izоmеriya (ko`zgu izоmеriyasi) hаqidаgi 

tushunchаlаr qаrаmа-qаrshi burilish burchаgigа egа оptik аktiv izоmеr mоddаlаrni 

tushuntirishgа imkоn bеrdi.  

  



 

Аgаr to`yingаn uglеrоd аtоmi аtrоfidа to`rttа turli o`rinbоsаr jоylаshsа (аssimеtrik 

uglеrоd аtоmi), ulаr fаzоdа ikki xil hоlаtdа bo`lishi mumkin, bu hоlаtlаr o`zаrо 

ko`zgudаgi аks kаbi bo`lаdi (ko`zgu izоmеrlаr, enаntiоmеrlаr). Shu vаqtni qаtоr ilgоr 

kimyogаrlаri tоmоnidаn tаnqidgа uchrаsаdа, bu gipоtеzа qаbul qilindi vа yangi fаn – 

stеrеоkimyoni аsоsi bo`ldi.  

 

 

 

  

 Аmmо, nеgа аtоmlаr mоlеkulаdа birgаlikdа bo`lаdi vа mоlеkulаlаr o`zigа xоs 

fаzоviy tuzilishgа egа dеgаn sаvоlgа hеch kim jаvоb bеrа оlmаdi. Fаqаt аtоm 

tuzilishi kаshf qilingаch vа kimyoviy bоg`ni elеktrоn nаzаriyasi yarаtilgаch kimyoviy 

bоg` tаbiаtini o`rgаnish imkоni tug`ildi.  

 Organik birikmalarning klassifikatsiyasi. 

Оrgаnik birikmаlаr klаssifikаtsiyasi аsоsidа birikmаlаrni hоsil bo`lishi vа 

mоlеkulаdа аtоmlаrni jоylаshishi hаqidаgi nаzаriyalаr yotаdi. Оrgаnik kimyoni 

dаstlаbki rivоjlаnish dаvrlаridа hеch qаndаy nаzаriyalаr bo`lmаgаnligi sаbаbli 

оrgаnik mоddаlаrni nоmlаshdа ulаrni оlinish usuligа, xоm аshyosigа, tаshqi 

bеlgilаrigа vа hidigа qаrаlgаn.  

 Rаdikаllаr nаzаriyasi dаvridа оrgаnik mоddаlаrgа ulаr tаrkibigа kiruvchi 

rаdikаllаrgа аsоsаn nоm bеrgаnlаn. Unitаr nаzаriya ulаrni tiplаrgа аjrаtishgа imkоn 

bеrdi, mаsаlаn, аmmiаk tipidаgi birikmаlаr аminlаr, suv tipidаgilаr spirtlаr vа efirlаr, 

mеtаn tipidаgilаr esа to`yingаn uglеvоdоrоdlаr dеb nоmlаndi.  

 Tuzilish nаzаriyasi оrgаnik mоddаlаrni nоmlаshgа judа mustаhkаm аsоs 

bo`ldi. Mа`lum struktur elеmеntlаr vа аtоmlаrni mоlеkulаdа jоylаshishi bo`yichа 

ulаrni klаssifikаtsiyalаsh imkоniyati tug`ildi. Ikkitа аsоsiy printsip ilgаri surildi: 

mоlеkulаdа uglеrоd аtоmlаrini jоylаshishi bo`yichа vа xаrаktеrli struktur elеmеntlаri 

bo`yichа оrgаnik birikmаlаrni klаssifikаtsiyalаsh. 

 Struktur elеmеntlаr dеb uglеrоd аtоmlаri bilаn birikkаn turli o`rinbоsаrlаrgа 

yoki  uglеrоd zаnjiridаgi bоg`lаr turlаrigа аytilаdi. Struktur elеmеntlаrni quyidаgichа 

guruhlаsh tаklif qilingаn:  

 а) nоfunksiоnаl o`rinbоsаrlаr (F, Cl, Br, I, NO2 vа b.)  

 b) funksiоnаl guruhlаr (NH2, OH, SH, C=O, COOH vа b.) 

 Uglеrоd аtоmlаrining mоlеkulаdа jоylаshishigа ko`rа оrgаnik birikmаlаrni bir 

nеchtа kаttа guruhlаrgа bo`linadi. 

 1. Uglеrоd аtоmlаrini оchiq zаnjirigа egа birikmаlаr – аtsiklik yoki аlifаtik 

birikmаlаr: 

 
vа ulаrning turli funktsiоnаl guruh tutgаn hоsilаlаri. 

 2. Uglеrоd аtоmlаridаn tаshkil tоpgаn sikllаrdаn ibоrаt kаrbоtsiklik birikmаlаr:  

 а) аlitsiklik birikmаlаr – uchtа qo`sh bоg`li оlti а`zоli siklli birikmаlаrdаn 

tаshqаri, turli sоndаgi vа kаttаlikdаgi sikllаrgа vа qo`sh bоg`lаrgа egа siklik 

uglеvоdоrоdlаr: 



 
 b) аrоmаtik birikmаlаr yoki аrеnlаr vа ulаrning hоsilаlаri: uchtа qo`sh bоg`li 

оlti а`zоli sikllаrdаn ibоrаt siklik uglеvоdоrоdlаr vа ulаrning hоsilаlаri: 

 
 3. Gеtеrоtsiklik birikmаlаr vа ulаrning hоsilаlаri: sikllаri uglеrоd аtоmlаridаn 

tаshqаri gеtеrоаtоmlаr (N, S, O) tutgаn siklik birikmаlаr: 

 

 
 Klаssifikаtsiyaning ikkinchi аsоsiy printsipi – funktsiоnаl guruhlаr bo`yichа 

аjrаtish. Mоlеkulа tаrkibidаgi funktsiоnаl guruhgа ko`rа оrgаnik birikmаlаr sinflаrini 

аjrаtish mumkin: 

Har qaysi qator organik birikmalari o‟z tuzilishi va tarkibiga qarab sinflarga 

bo‟linadilar. Alifatik va aromatik qator birikmalarining eng oddiy vakillari 

uglevodorodlar hisoblanadi. Uglevodorodlardagi vodorodlarni atomlar va atomlar 

guruhi (funksional guruhlar) ga almashinishi natijasida shu qator birikmalarining 

ma‟lum sinflari hosil bo‟ladi. 

Ma‟lum bir o‟rinbosarli yoki funksional guruh uglevodorodlar va ularning 

hosilalari gomologik qator hosil qiladi.Gomologik qator deb tuzilishi va xossalari 

o‟xshash, keyingi hadi oldingi hadidan –CH2- guruhga farq qiladigan birikmalar 

qatoriga aytiladi. 

Organik birikmalarning muhim sinflariga quyidagilar kiradi: 

1. Uglevodorodlar  

2. Uglevodorodlarning galogenli hosilalari 

3. Spirtlar  

4. Oddiy va murakkab efirlar  

5. Karbonilli birikmalar  

6. Karbon kislotalar  



7. Aminobirikmalar  

8. Nitrobirikmalar  

9. Sulfokislotalar 

10. Metallorganik birikmalar 

11. Aralash funksiyali birikmalar  

Organik birikmalarning nomlanishi 

 Triviаl nоmеnklаturа qаdimdаn qаbul qilingаn nоmlаrni o`z ichigа оlаdi, 

mаsаlаn: аtsеtоn, sirkа kislоtа vа b. Rаtsiоnаl nоmеnklаturаdа gоmоlоgik qаtоrni eng 

оddiy а`zоsi аsоs qilib оlinаdi vа uning nоmi o`rinbоsаrlаr bilаn to`ldirilаdi. Mаsаlаn:  

 
                   dimеtilsirkа kislоtа       mеtiletilkеtоn     mеtilizоprоpil kаrbinоl 

 XIX аsr оxirlаridа o`rinbоsаrlаr nоmеnklаturаsi tuzilib, uning аsоslаri dаstlаb 

Jеnеvа (1892 yil), kеyinchаlik Lеjsk (1930 yil) nоmеnklаturаlаridа yarаtildi.  

 Hоzirgi kundа IYUPАK (IUPAC – inglizchа Xаlqаrо sоf vа аmаliy kimyo 

nоmini qisqаrtilgаni) nоmеnklаturаsidаn fоydаlаnilаdi, u o`zidа triviаl, sistеmаtik 

(o`rinbоsаr), rаdikаl-funktsiоnаl, biriktiruvchi vа b. lаrni umumlаshtirdi.  

 Uglеvоdоrоdlаr hоsilаlаri nоmеnklаturаsidа xаrаktеristik (funksiоnаl) guruhlаr 

uglеrоd аtоmi tutmаgаn o`rinbоsаrlаr kаbi qаbul qilindi. Kаttаligi kаmаyishi tаrtibidа 

ulаrni quyidаgi qаtоr shаklidа ifоdаlаsh mumkin: 

 
 Hаr bir funksiоnаl guruh nоmlаnishdа оld yoki оrqа qo`shimchаlаri bilаn 

bеlgilаnаdi.  

 IYUPАK nоmеnklаturаsigа ko`rа birikmа nоmini аsоsini аsоsiy uglеrоd zаnjiri 

(eng uzun bo`lishi shаrt emаs) yoki sikl vа оrqа qo`shimchа bilаn bеlgilаnаdigаn 

kаttа xаrаktеristik guruh tаshkil qilаdi. Bоshqа guruhlаr vа yon аlkil zаnjirlаri оld 

qo`shimchаlаr sifаtidа аlfаvit tаrtibidа аsоsiy zаnjirni qаysi uglеrоdi bilаn 

bоg`lаngаnligini rаqаmlаr bilаn ko`rsаtib yozilаdi. Аsоsiy zаnjir nоmеrlаnishi kаttа 

funksiоnаl guruh yaqin tоmоndаn bоshlаnаdi.  

 To`yinmаgаnlik dаrаjаsi аlkаnlаrdа –аn qo`shimchаsini –еn (аlkеnlаrdа) vа –in 

(аlkinlаrdа) qo`shimchаlаrigа o`zgаrtirib ko`rsаtilаdi. Siklik sistеmаlаrdа аyrim 

hоllаrdа digidrо-, tеtrаgidrо- kаbi оld qo`shimchаlаr ishlаtilаdi.  

 O`rinbоsаrlаr nоmеnklаturаsidаn tаshqаri аmаldа rаtsiоnаl nоmеnklаturа 

dаvоmi bo`lgаn rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаdаn hаm fоydаlаnilаdi. Bir vаlеntli 

rаdikаllаr nоmi mоs аlkаnlаr nоmidаgi –аn qo`shimchаsini –il qo`shimchаsigа 

o`zgаrtirib tuzilаdi: 



 
 Bittа аlkil rаdikаli bilаn bоg`lаngаn uglеrоd аtоmi birlаmchi dеyilаdi. 

Ikkilаmchi uglеrоd аtоmi ikki, uchlаmchisi – uch, to`rtlаmchisi – to`rt аlkil 

rаdikаllаri bilаn bоg`lаngаn bo`lаdi.   

 Аgаr rаdikаl to`yinmаgаn uglеvоdоrоd hоsilаsi bo`lsа, uning nоmigа –il 

qo`shimchаsi qo`shilаdi: 

 

 
 Аyrim triviаl nоmlаnishlаr hаm qo`llаnilаdi: 

 
Organik birikmalardagi izomeriya va tautomeriya 

Izomeriya hodisaning kimyogarlarga ma‟lum bo`lganiga qariyib 300 yil 

bo‟di.1822 yil F.Vyoler sian kislotasini kashf qildi va uning empirik 

formulasini(CHNO) adniqladi.1823 yilga kelib yana bir kimyogar Yu.Libix qaldiroq 

kislotani sintez qildi va uning tarkibi F.Vyoler topgan sian kislota bilan bir xil bo`lib 

chiqdi. Ushbu moddalarning tarkibi bir xil bo`lishiga qaramasdan xossalari bir-

biridan keskin farq qilar edi. O`sha davrning taniqli kimyogarlaridan biri Y.Berselius 

bu faktga oldiniga ishonmadi, lekin ko`p o‟tmay 1830 yilda uning o`zi bu hodisaga 

duch keldi. Uzum va vino kislotasi xossalari jihatidan farq qilsa ham,bir xil empirik 

formulaga ega ekanligini aniqladi. Y.Berselius bunday moddalarni izomerlar, bu 

hodisani esa –izomeriya deb atadi. “Izomeriya” yunoncha so`z bo`lib, “izos” – teng 

va “meros” – qism degan ma‟noni anglatadi. 

Bunday izomerlar soni yil-yildan tobora ortib bordi,lekin o`sha davrda mavjud 

nazariyalar izomeriya hodisasini ilmiy asosda tushuntirib berolmadilar.Rus olimi 

A.M.Butlerov 1861 yilda “Organik birikmalarning tuzilish nazariyasi” ni yaratdi. U 

o`z nazariyasida izomeriya hodisasini ilmiy asosda tushuntirib berdi. 

Toutomeriya. Biror atom yoki guruhning molekulaning bir qismidan ikkinchi 

qismiga siljishi tufayli bir-biriga o`tib turuvchi izomerlarning hosil bo`lishi va unda 

elektronlarning qayta taqsimlanishiga tautomeriya deyiladi.Bunday izomerlar esa 

tautomerlar deb ataladi.Siljuvchi atom vodorod bo`lsa,bu hodisani prototropiya deb 

atash qabul qilingan.  



“Izomeriya” va “tautomeriya” o`rtasiga keskin chegara qo`yib bo`lmaydi. 

Aslida “dinamik izomeriya” atamasi “tautomeriya” atamasiga nisbatan ushbu 

hodisaning mohiyatini to`g`riroq ifodalaydi.Lekin “tautomeriya” atamasi umum 

e‟tirof etilgan. 

“Tautomeriya” va “konformatsiya” ning farqiga kelsak, konformerlar muvozanatdagi 

fazoviy izomerlar bo`lsa, tautomerlar muvozanat holatidagi struktura izomerlar 

hisoblanadi. 

Tautomeriyaga quyidagilarni misol qilib keltirish mumkin: 

1. Keto-yenol tautomeriya: 
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3.Amin-imin tautomeriya: 
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4. Tion-tiol tautomeriya: 

HS C O

X

S C OH

X

 
tiol tion 

5.Nitrozobirikma- oksim  tautomeriya: 

 
nitrozobirikma                         oksim 

6. Nitrobirikma- atsi  tautomeriya: 

 
nitrobirikma                          atsi-forma 

7. Imin-enamin tautomeriya. 

 
imin                           enamin 

Ulardan keto-yenol tautomeriya ko`p uchraydi va yaxshi o`rganilgan. 

 
Atsetosirkaefir keton hamda yenol xossalariga ega. Tadqiqotlar u keton 

(92,5%) va yenol (7,5%) shakllardagi ikkita izomerlar aralashmasidan iborat 

ekanligini ko`rsatdi. Keto-yenol muvozanatning qaysi tomonga ko`proq siljishi 



temperatura hamda erituvchiga ham bog`liq. Keto-yenol tautomerlar juda past 

temperatura barqaror va amalda bir-biriga ot`maydi. Odatdagi sharoitlarda esa 

tautomer o`tishlar juda oson amalga oshadi. 

 

 

 

 

 

 

Organik birikmalarda izomeriya turlari. 

 
 

1. Zanjir izomeriya(C skeletining izomeriyasi) 

Ulardagi kimyoviy bog`ning tabiati bir xil, biroq atomlar orasida bog`larning 

ketma-ketligi bilan farqlanadi. 

 

 
 2. Holat izomeriyalar. 

a) karrali bog` (qo`sh bog` yoki uch bog`) larning holatiga ko`ra 

 
b) funksional gruppalarning holatiga ko`ra 

 
 O`zaro holat izomeriyasi ham holat izomeriyaga o`xshash bo`lib, funksional 

guruhlarning o`zaro joylashishi turlichadir. 

 
 3. Funksional guruh izomeriyasi (sinflar o`rtasidagi izomeriya) 

 Bu izomeriya funksional guruhlar xarekteri bilan farqlanadi. Aldegidlar bilan 

ketonlar o`zaro izomer hisoblanadi. 

 
 Spirtlar bilan oddiy efirlar ham o`zaro tuzilish izomerlardir. C2H6O 

 



 
 

4. Metameriya 

Oddiy efirlarda uglevodorod radikali tuzilishiga bog`liq bo`lgan odatdagi 

izomeriya (ikkilamchi butyl izopropil efiri va uchlamchi-butil izopropil efiri) va 

tuzilish izomeriyaning boshqa shakli - metameriya (ajratilgan C atomlarining 

izomeriyasi) kuzatiladi. Masalan, dietil efir va metilpropil efirlar o`zaro metamerlar 

hisoblanadi. 

 
Fazoviy izomeriya. Konformatsion izomeriya 

 Kimyoviy tuzilishi bir xil bo`lgan molekulalar bir-biridan atomlarining fazoda 

joylashishi bilan o`zaro farq qiladigan birikmalar fazoviy izomerlar (stereoizomerlar) 

deyiladi.Fazoviy izomeriyaga konformatsion va konfiguratsion izomerlar misol 

boladi. 

Konformatsion izomerlar 

 Molekula butunligiga putur yetmagan holda uning tarkibidagi atomlarning 

fazodagi nisbiy joylshuvi molekula konformatsiyasi deyiladi. Molekula 

konformatsiyalari atom yoki atomlar guruhining oddiy σ-bog` atrofida erkin aylanishi 

yoki halqasimon birikmalardagi barcha atomlarning bitta tekislikda joylasha 

olmasligi natijasida hosil bo`ladi va ular bir-biriga oson o`tib turadi. Konformatsion 

o`tishlar molekulaning stereokimyoviy barqaror emasligidan kelib chiqadi, bunda 

oddiy bog`lar atrofida aylanish yoki valent burchaklarining deformatsion tebranishi 

kuzatiladi. Biror konformatsiyaning boshqasiga o`tishida molekuladagi valent bog`lar 

uzilmaydi. Konformatsiyalarning energiyalari turlicha bo`lsada bir-biridan katta farq 

qilmaydi. Odatda oddiy bog` atrofida erkin aylanish natijasida energiya to`lqinsimon 

o`zgaradi: maksimumlar mimnimumlar bilan ketma-ket keladi. Energiya egri 

chizig`idagi minimumlar konformerlarga mos keladi. Konformatsiyalar aylanish 

(burilish) izomerlari deb ham ataladi. Birikmalarning mumkin bo`lgan konformer 

shakllarini o`rganish, ularning qaysilari energetik qulayligini aniqlash, o`tish 

holatlarining konformatsiyalarini solishtirish, reaksiya yo`nalishini konformatsiya 

nuqtai nazaridan tushuntirish, konformerlarning fizikaviy va kimyoviy xossalarini 

o`rganish konformatsion analiz deb ataladi.  

Alitsiklik birikmalar konformatsiyasi 
 Halqali birikmalar tuzilishini tushintiruvchi A.Bayerning kuchlanish nazariyasi 

(1886-yil) bu tip birikmalar yassi tuzilishli deb qaragan.Bu nazariyaga ko`ra eng 

barqarori besh a‟zoli halqa bolib, undan kichiklari va kattalarida Bayer kuchlanishi 

yuqori bo`ladi. 

Siklopropan +24
0
44' Siklogeksan -5

0
16' 

Siklobutan +9
0
44' Siklogeptan -9

0
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Siklopentan +0
0
44' Siklooktan -12

0
51' 

 Siklopropan va siklopbutanning yuqori kimyoviy faolligi-halqa uzilib biriktirib 

olish reaksiyalariga kirishishi ham halqa kuchlanishi bilan tushuntirildi. U holda 



siklogeksan, ayniqsa siklogeptan siklobutan kabi yuqori kimyoviy faollikka ega 

bolishi kerak edi.Amalda esa bunday emas. 

 Bu qarama-qarshilikni X.Zaks (1890 yil) hal qilishga muvaffaq bo`ldi.U olti 

a‟zoli halqalar yassi bo`lmagan ikki xil ko`rinishda bo`la olishi mumkin degan fikrni 

bildirdi.Ulardagi barcha valent burchaklar tetraedrik va shu bois egilish tufayli 

yuzaga keladigan burchak kuchlanishi mavjud emas.Ulardan birinchisi “kreslo” 

ikkinchisini esa “vanna” shaklldagi konformatsiya deyildi. 

 
Kreslo- konformatsiya             vanna- konformatsiya 

 1918 yilda Ye.Mor ikkita konformatsiyaning bir-biriga o`tishi uglerod-uglerod 

oddiy bog`lar atrofida aylanish tufayli sodir bo`ladi, bunda uncha katta energiya 

sarflanmaydi va shu sababli siklogeksanning konformatsion izomerlarini ajratib olib 

bo`lmaydi degan xulosaga keldi. 

 Keyinchalik siklogeksan “buralgan vanna” (A), “konvert” (B) 

konformatsiyalarda bo`lishi ham mumkinligi aniqlandi. Buralgan konformatsiyani 

“tvist” konformatsiya ham deyiladi. 

 
Siklogeksanning barcha konformatsiyalarining energiyasi bo`yicha 

joylashuviga qarab, siklogeksan asosan “kreslo” shaklda bo`ladi deb aytish mumkin. 

 
Siklogeksan konformerlarining energiyasi bo`yicha joylashishi: 

1-“kreslo”; 3,5-“tvist”-konformatsiya; 4-“vanna”; 2-“yarim-kreslo” yoki 

“konvert” 

  Konfiguratsion izomerlar. Geometrik va optik izomeriya 

 Konfiguratsiya – bu berilgan molekula atomlarining fazoda ma‟lum holatda 

joylashishidan hosil bo`ladigan fazoviy izomerlardir. Konfiguratsion izomerlarga 

geometrik va optik izomerlar misol bo`la oladi. 

Geometrik izomeriya 

 Ma‟lumki, geometrik izomeriya qo`shbog` tutuvchi atomlar - C=C, C=N, N=N  

o`rtasida odatdagi sharoitda erkin aylanishning bo`lmasligi  tufayli kelib chiqadi. 

 Geometrik izomeriya qo`shbog` uglerodlari bilan bog`langan o`rinbosarlarning 

fazoda turlicha joylashishi tufayli vujudga keladi. O`xshash o`rinbosarlar qo`shbog` 



tekisligining bir tomonida joylashganda sis- , qarama-qarshi taraflarida bo`lsa, trans- 

izomer hosil bo`ladi. Masalan: 

 
 Agar alkenning C=C bog`idagi 1 ta uglerod atomida ikkita bir xil o`rinbosar 

mavjud bo`lsa, geometrik izomeriya kuzatilmaydi. Etilendagi uglerod atomlari 4 xil 

guruh tutgan bo`lsa, ularni Z, E-izomerlar deyiladi. Masalan: 

 
Bunday fazoviy izomerlarni sis – izomerlar uchun Z (nemischa zusammen – 

birgalikda) harfi bilan va trans izomerlar uchun E (nemischa entgegen – qarama – 

qarshi) harfi bilan ham ifodalanadi. 

 

Masalan: 

 
 Geometrik izomeriya nafaqat C=C, balki C=N va N=N bog`lar tutadigan 

oksimlar,azoksi,gidrazon va azobirikmalarda ham uchraydi.Ularda sis-o`rniga “sint”, 

trans- o`rniga “anti” terminlari qo`llaniladi. 

 
Optik izomeriya 

 Optik izomeriya organik birikmalarning fazoviy izomeriyasi turlaridan biridir. 

 Assimetrik uglerod – to`rtta har xil o`rinbosarga ega bo`lgan C atomidir. Bitta 

assimetrik C atomiga ega bo`lgan molekulada bir-birining ko`zgudagi aksi bo`lgan 



ikkita izomer mavjud. Bu izomerlar fazoda bir-biriga ustma-ust tushmaydi (xuddi 

o`ng va chap qo`l kabi). Ularni optik izomerlar (enantiomerlar, optik antipodlar) deb 

ataladi. To`rtta har xil o`rinbosari bo`lgan molekulada simmetriya elementlari 

(simmetriya tekisligi, o`qi va markazi) bo`lmaydi va u xiral molekula deyiladi. 

Xirallikning asosiy sharti ko`zgudagi aks bilan ustma-ust tushmaslikdir. Molekula 

ko`zgudagi aksi bilan ustma-ust tushmasa –xiral, ko`zgudagi aksi bilan ustma-ust 

tushadigan molekulalar esa axiral deyiladi. Masalan: 

Quyida formulalari keltirilgan sut kislotalarining chapga buruvchisi (-) D 

qatorga, o„nga buruvchisi (+) L qatorga mansubdir. 

 
Optik faol birikmalarning absolyut konfiguratsiyasi ifodalarini (R, S) fanga 

Kan, Ingold va Preloglar kiritgan. Bu ifodalar soat strelkasi bo„yicha (R) yoki soat 

strelkasiga teskari (S) ma‟nolarini anglatadi. Optik faol moddaning absolyut 

konfiguratsiyasining ifodasini aniqlash uchun asimmetrik uglerod atomiga birikkan 

atomlar yoki atomlar guruhi ularning atom massalari kamayib boruvchi tartibda 

joylanadi.  

Tetraedrga eng kichik atom massaga ega bo„lgan guruhga teskari tomondan 

qarab, atom massasi katta guruhdan atom massasi kichik guruhga tomon aylanma 

yuriladi. Bunda L(+) sut kislotasi absolyut konfiguratsiyasining ifodasi S, D (-) sut 

kislotasi absolyut konfiguratsiyasining ifodasi R bo„ladi. 

 
 

Sut kislota tarkibidagi asimmetrik uglerod atomi bilan birikkan guruhlar atom 

massalarining kamayib borishi bo„yicha quyidagi qatorga joylashadi:  

-OH > -COOH > CH3 > H 

 

 

2-mavzu. Organik birikmalarda kimyoviy bog`larning hosil bo`lishi 

 

Organik birikmalarda kimyoviy bog` tabiati 

 Kvаnt-mеxаnik tаsаvvurlаr shаkllаnishigаchа bоg`lаr nаzаriyasidа 

lоkаllаshgаn elеktrоn juftlаr mеtоdi ustuvоrlik qilib, u bоg`lаrni iоn, kоvаlеnt vа 

kооrdinаtsiоn (sеmipоlyar) lаrgа аjrаtgаn (V. Kоssеl, G. Lyuis). Lyuis nаzаriyasigа 

muvоfiq elеmеntlаr tаshqi pоg`оnаsi to`lib, mustаhkаm оktеt shаkllаngаnchа bоg`lаr 

hоsil qilаdi. Аmmо, bu qоidа bоrdаn ftоrgаchа bo`lgаn elеmеntlаrdа kuzаtilаdi. 

Krеmniy, fоsfоr vа оltingugurt tаshqi pоg`оnаsidа 12 gаchа elеktrоn tutishi mumkin 

(SF6, PCl5, SiF6
2-

). 



 Elеktrоn vа аtоm tаbiаtigа оid kvаntmеxаnik tаsаvvurlаr rivоjlаngаch 

kimyoviy bоg`lаr nаzаriyasidа ikkitа mеtоd: vаlеnt  bоg`lаr vа mоlеkulyar оrbitаllаr 

mеtоdi shаkllаndi.  

 Mа`lumki elеktrоn bir vаqtdа hаm to`lqin, hаm zаrrаchа xоssаlаrigа egа.                        

V. Gеyzеnbеrgning mаvhumlik printsipigа аsоsаn elеktrоnni аyni vаqtdаgi o`rnini 

аniqlаb bo`lmаydi. Fаqаt аtоmni mа`lum hаjmidа bo`lish ehtimоlligi hаqidа fikr 

yuritish mumkin. Bu hаjm elеktrоn bulut yoki аtоm оrbitаl (АО) dеb nоmlаnаdi. 

Аgаr elеktrоnni to`lqin funksiya ±ψ bilаn bеlgilаsаk, elеktrоnni mа`lum hаjm dτ dа 

bo`lish ehtimоlligi ψ2dτ gа tеng bo`lаdi.  

 АО kоnfigurаtsiyasi uning tipi bilаn аniqlаnаdi: s, p, d vа h.k. (1-rаsm). 

 Vаlеnt bоg`lаr mеtоdi Lyuisning lоkаllаshgаn kimyoviy bоg` nаzаriyasining 

аyrim xоssаlаrini o`zidа sаqlаb qоlgаn. Bu mеtоdgа аsоsаn, mоlеkulаni tаshkil 

qiluchi аtоmlаr o`z individuаlligini sаqlаb qоlаdi, bоg`lаr esа ulаrning vаlеnt 

elеktrоnlаri, ya`ni аtоm оrbitаllаri tа`siridаn hоsil bo`lаdi. Bu tа`sir elеktrоnlаrni 

juftlаshish sxеmаsi bilаn ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, А vа V аtоmlаri А-V kоvаlеnt 

strukturа vа А
+
V

-
 hаmdа А

-
V

+
 iоn strukturаlаr hоsil qilаdi. АV mоlеkulаning to`liq 

to`lqin hоlаtini ifоdаlоvchi funksiya hаr bir strukturаni to`lqin funktsiyalаrini 

yig`indisigа tеng bo`lаdi. Vаlеnt bоg`lаr mеtоdi chеgаrаsidа rivоjlаngаn rеzоnаns 

nаzаriyasigа muvоfiq, АV mоlеkulаning rеаl elеktrоn hоlаti А-V, А
+
V

-
 hаmdа А

-
V

+
 

strukturаlаrning qоplаnishi nаtijаsi bo`lаdi. Vаlеnt bоg`lаr mеtоdining sоddаlаshgаn 

shаklidа mоlеkulаning elеktrоn tuzilishi idеаlgа yaqin bittа strukturаsi bilаn 

ifоdаlаnаdi. Bu mаsаlаni аtоm оrbitаllаrni gibridlаnishi kоntsеptsiyasi yеngillаshtirdi.  

 Bеnzоl mоlеkulаsini Kеkulеning ikkitа rеzоnаns strukturаlаri bilаn ifоdаlаsh 

mumkin. Kimyoviy bоg` uch vа undаn оrtiq аtоmlаr оrаsidа dеlоkаllаshgаn bo`lsа, 

bir nеchtа rеzоnаns strukturаlаrni inоbаtgа оlishgа to`g`ri kеlаdi.  

 Mоlеkulyar оrbitаllаr mеtоdigа аsоsаn, mоlеkulа individuаl аtоmlаr yig`indisi 

bo`lmаsdаn, bir butunni tаshkil qilаdi vа hаr bir elеktrоn mоlеkulаgа tааlluqli bo`lаdi 

vа uning bаrchа yadrо vа elеktrоnlаri mаydоnidа hаrаkаtlаnаdi. Mоlеkulаni MО 

usulidа tа`riflаsh – bu bаrchа elеktrоnlаrni mоlеkulyar оrbitаllаr (MО) bo`yichа 

tаqsimlаshdir. MО АО kаbi tаxminiy mаtеmаtik tаvsifgа egа bo`lаdi vа qаtоr kvаnt 

sоnlаr to`plаmi vа mа`lum enеrgiya bilаn ifоdаlаnаdi.  

 Mоlеkulаni elеktrоn kоnfigurаtsiyasini tuzishni аsоsiy printsiplаri: 1) elеktrоn 

eng kichik enеrgiyali bo`sh оrbitаlni egаllаydi; 2) bittа MО dа ikkidаn оrtiq elеktrоn 

bo`lа оlmаydi; 3) hаttо bittа elеktrоn o`z o`rnidаn yuqоrirоq enеrgiyali mоlеkulyar 

оrbitаlgа o`tgаndа mоlеkulа tinch hоlаtdаn hаyajоnlаngаn hоlаtgа o`tаdi.  

 VB vа MО usullаri mоlеkulаni tаvsiflаshdа fаrq qilsаlаrdа, bir-birini yaxshi 

to`ldirаdilаr. Ko`p hоllаrdа ulаr bir xil nаtijаgа оlib kеlаdilаr.  

 MО usuli ko`prоq mоlеkulаni spеktrаl xоssаlаrini vа fоtоkimyoviy 

jаrаyonlаrni, tutаsh vа аrоmаtik birikmаlаrning tuzilishi vа xоssаlаrini аniqlаshdа 

qo`llаnilаdi. MО usuli yordаmidа kislоrоdni pаrаmаgnit xоssаlаrini, uch mаrkаzli 

оrbitаllаrni, mеtаllаrni turli ligаndlаr bilаn kоmplеkslаrini оsоn tushuntirish mumkin.  

 Shu bilаn birgа VB usuli hаm o`z аhаmiyatini yo`qоtgаni yo`q, chunki undа 

mоlеkulаni fizik mоdеli yaqqоlrоq nаmоyon bo`lаdi. Hisоblаsh tеxnikаsi rivоjlаnishi 

bilаn VB ko`p аtоmli mоlеkulаlаrni miqdоriy hisоblаsh, kimyoviy jаrаyonlаrni 

enеrgеtikаsi vа mеxаnizmlаrini tаsvirlаshgа imkоn yarаtdi.  

 

 



 Kimyoviy bоg`lаr turlаri 

 Оrgаnik birikmаlаr uchun qutbsiz yoki kаm qutbli kоvаlеnt bоg`lаnish 

xаrаktеrli bo`lаdi. U ikkitа АО ni qоplаnishi vа umumlаshgаn ikkielеktrоnli bulutni 

ikkitа аtоm yadrоlаri bilаn tа`sirlаshuvi nаtijаsi bo`lаdi (2-rаsm). Buning nаtijаsidа 

sistеmаning ichki enеrgiyasi tаxminаn 250-400 kJ/mоl gа kаmаyadi.  

 Оrgаnik mоddаlаrdа uglеrоd аtоmi 1s
2
2s

2
px

2
py

2
pz hоlаtdа bo`lаdi vа bir nеchtа 

vаlеnt hоlаtlаrdа bo`lishi mumkin. To`yingаn uglеvоdоrоdlаrdа u turli shаkl vа 

enеrgiyali АО (bir s vа 3 tа p-оrbitаllаr) dаn ibоrаt bo`lsаdа, to`g`ri tеtrаedr uchlаrigа 

yo`nаlgаn to`rttа ekvivаlеnt yoki ungа pаrаmеtrlаri bo`yichа yaqin bоg`lаr hоsil 

qilаdi. Bu fаkt uglеrоd аtоmini vаlеnt АО lаri аrаlаshishi vа bоshqа аtоmlаr АО lаri 

bilаn eng effеktiv qоplаnish hоsil qilishgа qоdir to`rttа ekvivаlеnt gibrid оrbitаllаr 

hоsil qilаdi, dеgаn g`оya аsоsidа tushuntirilаdi. Shundаy qilib, аlkаnlаrdа uglеrоd 

аtоmi sp
3
-gidriblаnish hоlаtidа bo`lаdi vа tеtrаedrik kоnfigurаtsiyagа egа.  

 
2-rаsm. Аtоm оrbitаllаr qоplаnishi nаtijаsidа  mоlеkulyar оrbitаllаr hоsil bo`lishi 

 Аlkеnlаr yoki kаrbоnil guruhdаgi qo`sh bоg` bilаn bоg`lаngаn uglеrоd аtоmi 

sp
2
-gibridlаnish hоlаtidа trigоnаl kоnfigurаtsiyagа egа bo`lаdi. Bu hоlаtdа gibrid 

оrbitаllаr vа kеyinchаlik σ-bоg` hоsil bo`lishidа bittа s vа ikkitа p-elеktrоnlаr 

qаtnаshаdi. Bu bоg`lаr tеkislikdа 120
о
 burchаk оstidа jоylаshgаn (3-rаsm). 

Gibridlаnmаgаn p-elеktrоn qo`shni аtоmni  p-elеktrоni bilаn yon (lаtеrаl) qоplаnish 

nаtijаsidа π-bоg` hоsil qilаdi.  

 Аtsеtilеn vа bоshqа birikmаlаrdаgi uch bоg`li uglеrоd аtоmigа sp-gibridlаnish 

xоs bo`lаdi: σ-bоg`  s- vа p-оrbitаllаr gibridlаnishi nаtijаsidа hоsil bo`lаdi vа bir 

chiziqdа yotаdi, bu mоlеkulаni chiziqli tuzilishini tа`minlаydi. Qоlgаn ikkitа p-

elеktrоn pеrpеndikulyar tеkisliklаrdа yotuvchi π-bоg`lаr hоsil qilаdi. Uglеrоd 

birikmаlаrining tuzilishi 4-rаsmdа kеltirilgаn.     

 



 АО gibridlаnishi tushunchаsi L. Pоling vа J. Slеytеr tоmоnidаn kiritilgаn. U 

VB yordаmidа bоg`lаrni lоkаllаshgаn xаrаktеri vа fаzоdа yo`nаluvchаnligi, C-H 

bоg`ni ekvivаlеntligi vа mеtаn mоlеkulаsining tеtrаedrik gеоmеtriyasi kаbi 

hоdisаlаrni tushuntirish uchun zаrur edi. Hоzirgi tаsаvvurlаrgа ko`rа mеtаn 

mоlеkulаsining tеtrаedrik bo`lishi АО gа emаs, bаlki vоdоrоd аtоmlаrining 

itаrilishigа bоg`liq bo`lsаdа, yadrоlаr jоylаshishi bilаn elеktrоn zichlikni 

tаqsimlаnishi оrаsidаgi bоg`liqlik hаqidа fikr yuritish mumkin.  

 sp
2
-gibridlаngаn uglеrоd аtоmi kаrbkаtiоn vа rаdikаllаrdа uchrаsа, sp

3
-hоlаt 

kаrbаniоnlаrdа bo`lаdi (5-rаsm).  

 АО gibridlаnishi fаqаt uglеrоd uchun xоs emаs. sp
3
-gibridlаnish NH4

+
, BH

-
, 

shuningdеk mоlеkulаning mаrkаziy аtоmi hоsil qilgаn bоg`lаr sоni to`rtdаn kаm 

bo`lgаn qаtоr hоlаtlаrdа hаm uchrаydi    (NH3, PH3, H2O: vа b.).  

 “Kоvаlеntlik” tushunchаsi bоg`ni ikki elеktrоnli xаrаktеrini аks etаdi. 

Ko`pinchа bоg`lаnuvchi juftlik ikkitа аtоm elеktrоnlаri hisоbigа hоsil bo`lаdi. Аgаr 

bir xil аtоmlаr bоg`lаnsа, bоg` qutbsiz (MО – simmеtrik) bo`lаdi, mаsаlаn 

uglеvоdоrоdlаrdа C – C bоg`. Turli elеktrmаnfiylikli аtоmlаr оrаsidаgi bоg` qismаn 

qutbli bo`lаdi, chunki elеktrоn bulut elеktrmаnfiyligi kаttа аtоm tоmоn siljiydi (MО – 

nоsimmеtrik). Qutbli bоg`li birikmаlаrgа misоl sifаtidа uglеrоd аtоmini D. I. 

Mеndеlееv dаvriy jаdvаlidа undаn o`ngdа jоylаshgаn elеmеntlаr (kislоrоd, аzоt, 

gаlоgеnlаr vа b.) bilаn birikmаlаri misоl bo`lishi mumkin.    

 Fаrq yuqоri bo`lgаn hоlаtlаrdа elеktrоn bulut elеktrmаnfiyrоq elеmеnt tоmоn 

to`lа siljiydi vа iоn bоg`lаnish hоsil qilаdi (Na
+
Br

-
, NH4

+
Cl

-
). Bundа аtоmlаr o`zаrо 

elеktrоstаtik tа`sir yordаmidа bоg`lаnаdi.  

Kimyoviy аdаbiyotlаrdа “kоvаlеnt bоg`lаnish” dеgаndа аsоsаn qutbsiz vа kаm 

qutbli bоg`lаnishlаr tushunilаdi (C – H, C – C, C – О, C – N). 

 
5 rаsm. Оrgаnik 

rеаksiyalаrning аyrim оrаliq 

zаrrаchаlаridа uglеrоd 

аtоmining sp
3
 vа 

sp
2
hоlаtlаrining 

mоdifikаtsiyasi: 

 6-rаsm. Dаtiv tа`sir: 

а – umumiy sxеmа; b, c – 

krеmniyni kislоrоd vа 

аzоt bilаn birikmаlаridа. 

 
 Kоvаlеnt bоg`lаnishni yanа bir turi dоnоr – аktsеptоr bоg`lаnish bo`lib, uning 

hоsil bo`lishidа bir аtоm ikkinchi аtоmni vаkаnt оrbitаligа elеktrоn juftini bеrаdi 

(elеktrоn juftini siljishini ko`rsаtuvchi strеlkа bilаn ifоdаlаnаdi):  

 
 Аyrim hоllаrdа аlоhidа аtоmning vаlеnt оrbitаli ishtirоkidа dоnоr – аktsеptоr 

tа`sir mеxаnizmi bo`yichа hоsil bo`lаdigаn sеmipоlyar bоg` hоsil bo`lаdi: 



 
 Qutblаnish dаrаjаsi yuqоri bo`lishigа qаrаmаsdаn sеmipоlyar bоg`lаr 

iоnlilаrdаn fаrqli hоldа dissоtsiаtsiyagа uchrаmаydi, ulаr iоn bоg`lаnish bilаn 

kоvаlеnt bоg`lаnish оrаsidаgi оrаlik hоlаtni egаllаydilаr.  

 Dоnоr – аktsеptоr tа`sir mеxаnizmi bo`yichа dаtiv bоg` hоsil bo`lаdi (6-rаsm). 

Bu bоg`ni mоhiyati shundаn ibоrаtki, А аtоm vаkаnt оrbitаligа D аtоmni juft 

elеktrоnlаrini оlishi bilаn birgа o`zining juft elеktrоnlаrini D аtоmning vаkаnt 

оrbitаligа yubоrаdi.  

 Ko`rinib turibdiki, dаtiv bоg` dоnоr – аktsеptоr bilаn tutаsh bo`lаdi, umumiy 

hоldа – kоvаlеnt bоg` hоsil qilishi bilаn. Ulаrni аsоsiy fаrqi, dаtiv bоg`lаnishdа π – 

bоg`, jоnоr – аktsеptоrdа esа σ – bоg` hоsil bo`lаdi. Mаsаlаn, xlоr mоlеkulаsidа bittа 

xlоr аtоmi o`zining bir juft elеktrоnini ikkinchi аtоmning vаkаnt 3d – оrbitаligа 

jоylаydi, nаtijаdа Cl – Cl bоg`ni kаrrаligi 1,2 gаchа оshаdi. Аzоt vа kislоrоdni 

tаqsimlаnmаgаn juft elеktrоnlаri krеmniyni vаkаnt 3d – оrbitаllаri bilаn qоplаnishi 

mumkin, nаtijаdа ОH vа NH2 guruhlаr аsоsliligi pаsаyadi, prоtоnlаr hаrаkаtchаnligi 

оshаdi.  

 Dеmаk, оrgаnik birikmаlаrdа аtоmlаr оrаsidаgi bоg` оdаtdа elеktrоnlаr jufti 

yordаmidа аmаlgа оshаdi. Bir аtоmni ikkinchi аtоm bilаn bоg`lаngаn kimyoviy 

bоg`lаri sоni vаlеntlik dеyilаdi.  

 “Vаlеntlik” tushunchаsigа yaqin, аmmо umumiy mа`nоgа egа yanа bir 

tushunchа “kоvаlеntlik” dеyilаdi. Elеmеntni bоg` hоsil qilishidа qаtnаshuvchi vаlеnt 

оrbitаllаrining umumiy sоni kоvаlеntlik dеyilаdi. Ko`rinib turibdiki, kоvаlеntlik 

vаlеntlikdаn fаrqli rаvishdа bоg` hоsil qilishdа qаtnаshgаn elеktrоn juftlаr sоnigа 

emаs bаlki, оrbitаllаrni miqdоri vа tаbiаtigа e`tibоr bеrаdi.  

 “Kоvаlеntlik” tushunchаsi аyrim hоllаrdа fоydаlirоq bo`lаdi, mаsаlаn, 

elеmеntоrgаnik vа kооrdinаtsiоn birikmаlаrni ko`rishdа. Tаshqi vаlеnt qаvаtidа 

to`rttа оrbitаlgа egа ikkinchi dаvr elеmеntlаrini (S, N, О ni hаm) mаksimаl 

kоvаlеntligi to`rtgа tеng (7 – rаsm). 

 Bоg` hоsil qilishdа bittа s, uchtа p vа оltitа d – оrbitаllni ishlаtаdigаn uchinchi 

dаvr elеmеntlаridа kоvаlеntlik оltigа tеng bo`lаdi. Fоsfоr vа оltingugurtni elеktrоn 

tuzilishini o`zigа xоsligi shundаki, ulаrdа vаlеnt оrbitаllаr ulаrni yaqin аnаlоglаri аzоt 

vа kislоrоddаgi kаbi ikkinchi (L) qаvаtdа emаs, bаlki uchinchi (M) qаvаtdа 

jоylаshаdi (8 – rаsm). 3p – vа 3d – оrbitаllаr enеrgiyalаri dеyarli tеng, shuning uchun 

3p – elеktrоnlаr vаkаnt d – оrbitаllаrgа o`tishi mumkin. Fоsfоr аtоmidа bittа 

elеktrоnni 3d – оrbitаlgа o`tishi nаtijаsidа fоsfоr bеshkоvаlеnt bo`lаdi (PCl5, 

P(C6H5)5), аgаr ikkinchi d – оrbitаlni tаshqаridаn to`ldirsа оltikоvаlеnt bo`lishi 

mumkin (PF6
-
). 

 

 

 

 

 



. 3-mavzu. To`yingan uglevodorodlar 

Оrgаnik birikmаlаr nomenklaturasining qisqаchа shаrhi. 

 Triviаl nоmеnklаturа qаdimdаn qаbul qilingаn nоmlаrni o`z ichigа оlаdi, 

mаsаlаn: аtsеtоn, sirkа kislоtа vа b. Rаtsiоnаl nоmеnklаturаdа gоmоlоgik qаtоrni eng 

оddiy а`zоsi аsоs qilib оlinаdi vа uning nоmi o`rinbоsаrlаr bilаn to`ldirilаdi. Mаsаlаn:  

 
                       dimеtilsirkа kislоtа    mеtiletilkеtоn     mеtilizоprоpil       

kаrbinоl 

 XIX аsr оxirlаridа o`rinbоsаrlаr nоmеnklаturаsi tuzilib, uning аsоslаri dаstlаb 

Jеnеvа (1892 yil), kеyinchаlik Lеjsk (1930 yil) nоmеnklаturаlаridа yarаtildi.  

 Hоzirgi kundа IYUPАK (IUPAC – inglizchа Xаlqаrо sоf vа аmаliy kimyo 

nоmini qisqаrtilgаni) nоmеnklаturаsidаn fоydаlаnilаdi, u o`zidа triviаl, sistеmаtik 

(o`rinbоsаr), rаdikаl-funktsiоnаl, biriktiruvchi vа b. lаrni umumlаshtirdi.  

 Uglеvоdоrоdlаr hоsilаlаri nоmеnklаturаsidа xаrаktеristik (funksiоnаl) guruhlаr 

uglеrоd аtоmi tutmаgаn o`rinbоsаrlаr kаbi qаbul qilindi. Kаttаligi kаmаyishi tаrtibidа 

ulаrni quyidаgi qаtоr shаklidа ifоdаlаsh mumkin: 

 
 Hаr bir funksiоnаl guruh nоmlаnishdа оld yoki оrqа qo`shimchаlаri bilаn 

bеlgilаnаdi.  

 IYUPАK nоmеnklаturаsigа ko`rа birikmа nоmini аsоsini аsоsiy uglеrоd zаnjiri 

(eng uzun bo`lishi shаrt emаs) yoki sikl vа оrqа qo`shimchа bilаn bеlgilаnаdigаn 

kаttа xаrаktеristik guruh tаshkil qilаdi. Bоshqа guruhlаr vа yon аlkil zаnjirlаri оld 

qo`shimchаlаr sifаtidа аlfаvit tаrtibidа аsоsiy zаnjirni qаysi uglеrоdi bilаn 

bоg`lаngаnligini rаqаmlаr bilаn ko`rsаtib yozilаdi. Аsоsiy zаnjir nоmеrlаnishi kаttа 

funksiоnаl guruh yaqin tоmоndаn bоshlаnаdi.  

 To`yinmаgаnlik dаrаjаsi аlkаnlаrdа –аn qo`shimchаsini –еn (аlkеnlаrdа) vа –in 

(аlkinlаrdа) qo`shimchаlаrigа o`zgаrtirib ko`rsаtilаdi. Siklik sistеmаlаrdа аyrim 

hоllаrdа digidrо-, tеtrаgidrо- kаbi оld qo`shimchаlаr ishlаtilаdi.  

 O`rinbоsаrlаr nоmеnklаturаsidаn tаshqаri аmаldа rаtsiоnаl nоmеnklаturа 

dаvоmi bo`lgаn rаdikаl-funksiоnаl nоmеnklаturаdаn hаm fоydаlаnilаdi. Bir vаlеntli 

rаdikаllаr nоmi mоs аlkаnlаr nоmidаgi –аn qo`shimchаsini –il qo`shimchаsigа 

o`zgаrtirib tuzilаdi: 

 



 Bittа аlkil rаdikаli bilаn bоg`lаngаn uglеrоd аtоmi birlаmchi dеyilаdi. 

Ikkilаmchi uglеrоd аtоmi ikki, uchlаmchisi – uch, to`rtlаmchisi – to`rt аlkil 

rаdikаllаri bilаn bоg`lаngаn bo`lаdi.   

 Аgаr rаdikаl to`yinmаgаn uglеvоdоrоd hоsilаsi bo`lsа, uning nоmigа –il 

qo`shimchаsi qo`shilаdi: 

 

 
 Аyrim triviаl nоmlаnishlаr hаm qo`llаnilаdi: 

 
 

Alkanlarning gomologik qatori. 

 Uglеvоdоrоdlаr eng оddiy оrgаnik birikmаlаr hisоblаnаdi, chunki ulаrning 

mоlеkulаsi fаqаt uglеrоd vа vоdоrоddаn ibоrаt bo`lаdi. Uglеvоdоrоdlаr 

mоlеkulаsidаgi uglеrоd аtоmlаri sоni, оddiy, qo`sh vа uch bоg`ni bo`lishi vа uglеrоd 

аtоmlаrini birikish kеtmа-kеtligi (zаnjir yoki sikl) bilаn bir-biridаn fаrq qilаdi.  

 Fаqаt оddiy bоg` tutgаn, оchiq zаnjirli uglеvоdоrоdlаr to`yingаn 

uglеvоdоrоdlаr yoki pаrаfinlаr, IYUPАK nоmеnklаturаsi bo`yichа – аlkаnlаr 

dеyilаdi.  

 Eng оddiy аlkаn CH4 mеtаn hisоblаnаdi. Bоshqа аlkаnlаrni mеtаndаgi uglеrоd 

vа vоdоrоd аtоmlаri оrаsigа CH2- guruhlаr kiritish nаtijаsidа оlingаn hоsilаlаr dеb 

qаrаsh mumkin. Аlkаnlаrning umumiy fоrmulаsi CnH2n+2.  

 Аlkаnlаr tаrmоqlаnmаgаn (nоrmаl аlkаnlаr, n-аlkаnlаr) vа tаrmоqlаngаn 

(izоаlkаnlаr, tаrmоqlаngаn аlkаnlаr) uglеrоd zаnjirigа egа bo`lishi mumkin.  

 Аgаr n-аlkаnlаrni bir-biridаn -CH2 guruhgа fаrq qiluvchi qаtоr shаklidа 

jоylаsаk, gоmоlоgik qаtоr hоsil bo`lаdi: qаtоrni birinchi а`zоlаri (C1-C4) triviаl 

nоmlаnishgа egа. Qоlgаnlаri grеkchа sоnlаrdаn kеlib chiqib nоmlаngаnlаr. Quyidаgi 

ulаrning nоmlаri vа fоrmulаlаri kеltirilgаn: 

 

 
 



Alkanlarning izomeriyasi va nomenklaturasi. 

Butаndаn bоshlаb аlkаnlаrdа izоmеriya hоdisаsi kuzаtilаdi. Izоmеrlаr dеb bir 

xil mоlеkulyar mаssаgа egа bo`lgаn, lеkin аtоmlаrni bоg`lаnish tаrtibi yoki аtоmlаrni 

fаzоdа jоylаshishi bilаn fаrq qiluvchi mоddаlаrgа аytilаdi. Mаsаlаn: 

 
 Аlkаnlаrning struktura izоmеrlаri sоni ulаr mоlеkulаsidаgi uglеrоd аtоmlаri 

sоni оshishi bilаn tеz оshаdi. Mаsаlаn, pеntаn C5H12 uchtа izоmеrgа egа bo`lsа, 

gеptаn C7H16 – 9, оktаn C8H18 – 18, dеkаn C10H22 – 75, dоdеkаn C12H26 – 355, 

eykоzаn C20H42 – 366 319, gеktаn C100H202 – tаxminаn 5,921
.
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40
 tа izоmеrgа egа 

bo`lаdi.  

 Аlkаnlаr izоmеrlаri sоni yanа stеrеоizоmеrlаr (аtоmlаrni fаzоdа jоylаshishi 

bilаn fаrqlаnаdigаn izоmеrlаr) hisоbigа hаm оshаdi. C7H16 dаn bоshlаb, ikkitа 

enаntiоmеr hоsil qiluvchi xirаl mоlеkulаlаr mаvjud bo`lish ehtimоli bоr. Mаsаlаn, 9 

tа gеptаndаn ikkitаsi xirаl hisоblаnаdi.  

 Tаrmоqlаngаn аlkаnlаr nоmеnklаturаsi (IYUPАK) quyidаgi qоidаlаrgа 

аsоslаnаdi: 

 а) eng uzun tаrmоqlаnmаgаn zаnjir tаnlаnаdi vа u аsоsiy dеb qаbul qilinаdi; 

 b) tаrmоqlаr o`rinbоsаrlаr (guruhlаr, rаdikаllаr) sifаtidа nоmlаnаdi, bundа 

tаrmоqlаnmаgаn uglеrоd zаnjiri eng kichik lоkаnt printsipi аsоsidа nоmеrlаnаdi: 

 
 Bir nеchtа bir xil o`rinbоsаrlаr bo`lishi grеkchа sоnlаr: di-, tri-, tеtrа-, pеntа- vа 

h.k. bilаn nоmlаnаdi.  

 Аgаr аlkаn mоlеkulаsining tаrmоqlаridа turli uglеrоd аtоmlаri tutgаn 

o`rinbоsаrlаr bo`lsа, ulаr аlfаvit tаrtibidа yozilаdi: 

 
 Ko`rilаyotgаn uglеrоd аtоmi nеchtа uglеrоd аtоmi bilаn bоg`lаnishigа ko`rа 

birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi vа to`rtlаmchi uglеrоd аtоmlаrigа bo`linаdi:  

 



Аlkаn mоlеkulаsidаn bittа vоdоrоd аtоmi аjrаtilgаndа аlkаn qоldig`i оlinаdi: 

RHR H  . 

 Оdаtdа u аlkil guruh  (аlkil o`rinbоsаr) dеyilаdi, аlkil rаdikаl nоmi hаm 

uchrаydi. Uni ko`pinchа аktiv zаrrаchаlаrgа kiruvchi erkin аlkil rаdikаl bilаn 

аlmаshtirаdi. 

 Аlkil qоldiqlаr nоmlаri mоs аlkаnlаr nоmlаridаgi –аn qo`shimchаsini –il 

qo`shimchаsigа аlmаshtirib hоsil qilinаdi:  

 
 Tаrmоqlаngаn аlkil guruhlаrini nоmlаshdа hаm nоmеrlаsh ishlаtilаdi:  

 
 Uglеvоdоrоdlаr nоmi nаfаqаt аlkil guruhlаr nоmi аsоsidа, bаlki rеаksiyadа 

hоsil bo`lаdigаn turli zаrrаchаlаr – iоnlаr vа erkin rаdikаllаr nоmi аsоsidа hаm 

yotаdi.  

 Аlkаn mоlеkulаsidаn vоdоrоdni аjrаtishni uchtа yo`li mаvjud:  

 1. C –H bоg`ni gоmоlitik pаrchаlаshdа оdаtdа аlkil rаdikаli yoki аlkil dеb 

nоmlаnuvchi juftlаshmаgаn elеktrоnli zаrrаchа erkin аlkil rаdikаli hоsil bo`lаdi. 

Mаsаlаn, CH3
.
 – mеtil rаdikаli yoki mеtil:  

R – H →R
.
 + H

.
 

 2. C – H bоg`ni gеtеrоlitik pаrchаlаnishidа kаtiоn hоsil bo`lib, vоdоrоd gidrid-

iоn hоlidа аjrаlаdi. Kаrbkаtiоn yoki аlkil-kаtiоn hоsil bo`lаdi, mаsаlаn, CH3
+
 - mеtil-

kаtiоn.  

R – H →R
+
 + H:

-
 

 3. C – H bоg`ni gеtеrоlitik pаrchаlаnishidа аniоn hоsil bo`lishi mumkin, bundа 

vоdоrоd prоtоn hоlidа аjrаlаdi R – H →R
-
 + H

+
. Kаrbаniоn yoki аlkil-аniоn, аlkаnid-

iоn, mаsаlаn: :CH3
-
 - mеtil-аniоn.  

 Аlkil-kаtiоnlаr judа kuchli elеktrоfil rеаgеntlаr bo`lsа, аlkil-аniоnlаr judа 

kuchli nuklеоfil rеаgеntlаr hisоblаnаdi.  

 Аlkаnlаr mоlеkulаlаridаn ikkitа vоdоrоd аtоmi аjrаtilgаndа ikki vаlеntli 

qоldiqlаr оlinаdi. Ulаrni nоmi mоs bir vаlеntli rаdikаllаr nоmigа –еn yoki –idеn (аgаr 

ikkitа erkin bоg` hаm bir uglеrоd аtоmidа jоylаshsа) qo`shimchаlаri qo`shib hоsil 

qilinаdi.  

 



 
 Ikki vаlеntli qоldiqlаrgа rеаksiyalаrdа uchrаydigаn аktiv zаrrаchаlаr – 

birаdikаllаr (ikkitа juftlаshmаgаn elеktrоnli zаrrаchаlаr) mоs kеlаdi. Аgаr ikkаlа 

elеktrоn hаm bir uglеrоd аtоmidа bo`lsа, birаdikаllаr kаrbеnlаr dеyilаdi:  

 
 

4-mavzu. To`yingan uglevodorodlar xossalari va ishlatilishi 

Alkanlarning fizikaviy xossalari. 

Аlkаnlаr rаngsiz mоddаlаr bo`lib, nоrmаl shаrоitdа gаz yoki suyuqliklаr. 

Uglеrоd sоni kаttа bo`lgаn аlkаnlаr qаttiq mоddаlаr. Ko`pginа suyuq аlkаnlаr o`zigа 

xоs «bеnzin» hidigа egа. Аlkаnlаr suvdаn еngil.  

Tаrmоqlаngаn zаnjirli аlkаnlаrning qаynаsh hаrоrаti shunchа uglеrоd аtоmi 

tutgаn n-аlkаnlаrning qаynаsh hаrоrаtigа ko`rа pаst bo`lаdi.  

Аksinchа, suyuqlаnish hаrоrаti tаrmоqlаngаn, аyniqsа, shаrsimоn shаklli 

(mаsаlаn, 2,2 –dimеtilprоpаn, 2,2,3,3 – tеtrаmеtilbutаn) аlkаnlаrdа yuqоri bo`lаdi. 

Alkanlarning kimyoviy xossalari 

 Аlkаnlаrni pаrаfinlаr dеyilishi ulаrni inеrtligidаn dаlоlаt bеrаdi (lоtinchаdаn 

parum – оz, affinis – qаrdоshlik, mоyillik mа`nоsini bеrаdi). Аmmо аlkаnlаr mа`lum 

shаrоitlаrdа unchаlik inеrt emаslаr. Ulаrni аktiv erkin rаdikаllаr bilаn rеаksiyalаrini, 

yuqоri hаrоrаtlаr yoki kаtаlizаtоr, shu jumlаdаn o`tа kuchli kislоtаlаr, ishtirоkidа 

o`zgаrishlаrini оsоn аmаlgа оshirish mumkin. Quyidа аlkаnlаr rеаksiyalаrining оddiy 

sxеmаsi kеltirilgаn: 

Alkanlardagi radikal-zanjir almashinish reaksiyasi mexanizmlari haqida 

umumiy tushunchalar 

 1. Аktiv erkin rаdikаllаr bilаn tа`sirlаshgаndа аlkаnlаrning vоdоrоd 

аtоmlаrini o`rinini оlish rеаksiyalаri. Аlkаnlаrni gоmоlitik rеаksiyalаri аktiv erkin 

rаdikаllаr bilаn initsirlаnishi kеrаk. Bu аsоsаn fоtоkimyoviy, tеrmik vа kаtаlik yo`llаr 

bilаn аmаlgа оshirilаdi.   

 а) Аlkаnlаrni gаlоgеnlаsh. Аlkаnlаr ftоr bilаn yaxshi tа`sirlаshаdi, xlоr bilаn 

rеаksiyalаri yorug`likdа bоrаdi. Brоm bilаn rеаksiyalаri yorug`likdа vа qizdirilgаndа 

bоrаdi. Iоd аlkаnlаr bilаn tа`sirlаshmаydi.  

 Xlоr bilаn аlkаnlаr (mеtаn, etаn, prоpаn vа b.) qоrоng`idа vа оdаtiy hаrоrаtdа 

tа`sirlаshmаydi, аmmо quyosh nurlаri yoki UB-nurlаr tа`siridа shiddаtli rеаksiya 

kеtib, pоrtlаsh bilаn tugаshi mumkin. Bu rеаksiyadа mеtаndаn turli sоndаgi xlоr 

аtоmlаri tutgаn xlоrlаngаn mеtаnlаr hоsil bo`lаdi: 

CH4 + Cl2 hv  CH3Cl + HCl 

CH3Cl + Cl2 hv  CH2Cl2 + HCl 



 Yorug`lik tа`siridа xlоr аtоmlаri аktivlаnаdi vа erkin rаdikаllаrgаchа Cl
.
 

pаrchаlаnаdi. Xlоr аtоmlаrini elеktrоngа mоyilligi yuqоri bo`lgаnligi sаbаbli 

mеtаndаgi vоdоrоd аtоmlаrini uzib оlib, erkin аlkil rаdikаli hоsil qilаdilаr. Аlkil 

rаdikаli o`z nаvbаtidа xlоr mоlеkulаsidаn xlоr аtоmini uzib xlоrаlkаn hоsil qilаdi. 

Rеаksiоn muhitdа yanа xlоr аtоmi hоsil bo`lаdi: 

 
 Rеаksiyani hаr bir bоsqichidа rаdikаl hоsil bo`lib, u rеаksiyani dаvоmchisi 

vаzifаsini bаjаrаdi. Bundаy rеаksiyalаr zаnjir rеаksiyalаr dеyilаdi. Rеаksiya 

initsirlаngаch zаnjir jаrаyoni pаydо bo`lib, u bаrchа аktiv rаdikаllаr tugаgаchginа 

to`xtаydi. Zаnjir erkin rаdikаllаr rеkоmbinаtsiya (dimеrlаnishi) (R
.
+Cl

.
→R – Cl, 

R
.
+R

.
→R – R nаtijаsidа «uzilаdi».  

 Mеtаnni xlоr bilаn rеаksiyasidа di-, tri- vа tеtrаxlоrmеtаnlаr hоsil bo`lishi 

mumkin: 

 
 Shungа o`xshаsh xlоrlаnish rеаksiyalаri etаn, prоpаn, butаn vа bоshqа 

аlkаnlаrdа hаm sоdir bo`lаdi. Bundаy rеаksiyalаrdа оdаtdа izоmеr xlоrаlkаnlаr 

аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi.  

 Shuni hаm аytish kеrаkki, gаlоgеnlаsh rеаksiyalаridа аlkаnlаr аktivligi n-

аlkаnlаr zаnjiridа uglеrоd sоni оrtishi bilаn оrtib bоrаdi. Buni аlkаnlаrni 

elеktrоnоdоnоr xоssаlаri оrtishi (IE pаsаyishi) bilаn tushuntirish mumkin.  

 b) Аlkаnlаrni sulfоxlоrlаsh. Аlkаnlаr RH UB-nurlаr tа`siridа SO2  vа Cl2 bilаn 

tа`sirlаshаdilаr, bundа аlkаnsulfоn kislоtаlаrni xlоrаngidridlаri RSO2Cl hоsil bo`lаdi. 

RH + SO2 + Cl2RSO2Cl + HCl 

 UB-nurlаr tа`siridа xlоr аtоmlаri vа erkin аlkil rаdikаllаr hоsil bo`lаdi. Ulаr SO2 

bilаn tа`sirlаshаdi:  

 
 Аlkаnsulfоnkislоtаlаrni xlоrаngidridlаri yuvish vоsitаlаri ishlаb chiqаrishdа 

ko`p qo`llаnilаdi.  

 c) Аlkаnlаrni sulfооksidlаsh. Аlkаnlаr RH UB-nurlаr tа`siridа SO2 bilаn О2 

ishtirоkidа tа`sirlаshаdilаr, bundа аlkаnsulfоn kislоtаlаr ya‟ni  sulfоkislоtаlаr RSO3H 

hоsil bo`lаdi. 
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 Rеаksiyani аmаlgа оshirish uchun uzluksiz yorug`lik zаrur, chunki shundаginа 

аlkаnlаrdаn erkin аlkil rаdikаllаr hоsil bo`lаdi. Kеyin erkin аlkil rаdikаllаr SO2 vа O2 

bilаn tа`sirlаshаdilаr: 

 
 Аlkаnpеrоksisulfоn kislоtа yangi erkin rаdikаllаr hоsil qilib оsоn pаrchаlаnаdi: 

 
 Sulfооksidlаnish rеаksiyasining оxirgi mаhsulоti аlkаnsulfоn kislоtа 

bo`lаdi.  

 d) Аlkаnlаrni nitrоlаsh. Аlkаnlаrni suyultirilgаn nitrаt kislоtа yoki аzоt 

оksidlаri bilаn qizdirib tа`sirlаshtirgаndа vоdоrоd аtоmlаri o`rnini nitrоguruh оlаdi vа 

nitrоаlkаnlаr hоsil bo`lаdi (Kоnоvаlоv usuli). 

 Kоnоvаlоv usulidа nitrоlаshdа suyultirilgаn nitrаt kislоtа (140
о
C) dа 

ishlаtilаdi. Jаrаyon yuqоri tаnlоvchаnlikkа egа. Eng оsоn uchlаmchi uglеrоddаgi 

vоdоrоd аtоmi, eng qiyin birlаmchi uglеrоddаgi vоdоrоd аtоmi аlmаshinаdi. 

Rеаksiya mеxаnizmi rаdikаl.  

 Suyuq fаzаdа аlkаnlаrni nitrоlаshni birinchi bo`lib M. I. Kоnоvаlоv аmаlgа 

оshirgаn, buning uchun аlkаnlаr 10-25% li nitrаt kislоtа bilаn аmpulаlаrgа 

kаvshаrlаngаn vа 140-150
о
C dа qizdirilgаn:  

 
 Yonаki mаhsulоtlаr sifаtidа kеtоnlаr, kаrbоn kislоtаlаr hоsil bo`lаdi.  

 Gаz fаzаdа nitrоlаshni X. Gеss (1930) ishlаb chiqdi. Аlkаn vа nitrаt kislоtа 

bug`lаri mаxsus rеаktоrlаrdа qisqа vаqt (0,2-2 s) 420-480
о
C gаchа qizdirilаdi vа 

kеyin sоvitilаdi. Mеtаndаn nitrоmеtаn hоsil bo`lаdi. Etаn, prоpаn vа butаnlаrni 

nitrоlаshdа C – C bоg`lаr uzilishi sоdir bo`lаdi vа nitrоаlkаnlаr аrаlаshmаsi hоsil 

bo`lib, kеyinchаlik hаydаsh yo`li bilаn аjrаtilаdi:  

 

 
 To`g`ri nitrоlаsh rеаksiyasi erkin rаdikаl mеxаnizmi bo`yichа bоrаdi. Erkin 

rаdikаllаr nitrаt kislоtаni tеrmik pаrchаlаnishidа hоsil bo`lаdi: 

 



 Bu jаrаyondа O2NO
.
 аktiv rаdikаl hisоblаnаdi. 

 e) Аlkаnlаrning kislоrоd bilаn oksidlanish rеаksiyalаri. Kislоrоd ishtirоkidа 

аlkаnlаr CO2 vа H2O hоsil qilib оsоn yonаdilаr, bundа kаttа miqdоrdа issiqlik 

аjrаlаdi (46 000 – 50 000kJ/kg). Gаzsimоn аlkаnlаrning kislоrоd yoki xаvо bilаn 

аrаlаshmаsi pоrtlоvchi hisоblаnаdi.  

CnH2n+2 + (1,5n+0,5)O2 → nCO2 + (n+1)H2O 

Аlkаnlаrni gаzsimоn yoki suyuq fаzаdа kislоrоd yoki hаvо bilаn kаtаlizаtоr 

ishtirоkidа оksidlаb, qismаn оksidlаnish mаhsulоtlаri аsоsаn kаrbоn kislоtаlаr 

оlinаdi. Аlkаnlаrni оksidlаnish rеаksiyalаridа оrаliq mаhsulоt sifаtidа erkin аlkil 

rаdikаllаr vа pеrоksibirikmаlаr hоsil bo`lаdi. Tubаndа butаnni sirkа kislоtаgаchа 

оksidlаnish jаrаyoni kеltirilgаn:  

 
 Оrаliq mаhsulоt sifаtidа аldеgid vа spirtlаr hоsil bo`lаdi.  

 Bоshqа аlkаnlаrni (C10 - C20) ko`p sоnli uglеrоd аtоmlаri tutgаn spirt vа kаrbоn 

kislоtаlаr (yuqоri spirtlаr vа yuqоri kislоtаlаr) оlish mumkin. Bu rеаksiya sаnоаtdа 

ishlаtilаdi.  

Alkanlarning olinish usullari. 

Lаbоrаtоriyadа оlinishi. 

 1. Mеtаllоrgаnik birikmаlаrning suv bilаn rеаksiyasi. Mеtаll – uglеrоd bоg` 

tutgаn birikmаlаr оdаtdа suv bilаn оsоn tа`sirlаshib, uglеvоdоrоdlаr hоsil qilаdi. 

Оddiy misоllаrdаn biri kаrbidlаrni suv bilаn rеаksiyasini ko`rаmiz: 

Al4C3+12H2O→4Al(OH)3+3CH4 

CaC2, SrC2 vа BaC2 suv bilаn rеаksiyalаridа аtsеtilеn hоsil qilаdi. Fe3C vа Ni3C 

kislоtаlаr bilаn rеаksiyalаridа uglеvоdоrоdlаr аrаlаshmаsini hоsil qilаdi.  

 2. Gаlоgеnаlkаnlаrning nаtriy mеtаlli bilаn rеаksiyasi. Gаlоgеnаlkаnlаr 

nаtriy bilаn оsоn rеаksiyagа kirishib (kаliy bilаn undаn hаm оsоnrоq) nаtriy xlоrid vа 

uglеvоdоrоd hоsil qilаdilаr (А. Vyurts, 1855):  

                                            2R – Br +2Na→ R – R +2NaBr 

Agar reaksiya uchun har xil tuzilishga ega bo‟lgan galoid alkillar olinsa, uch 

xil uglevodorodlarning aralashmasi hosil bo‟ladi. 

                        3R – Br + 3R` - Br +6Na → R –R + R – R`+R` - R` +6 NaBr 

 3. Kаrbоn kislоtаlаr tuzlаrining elеktrоlizi: Kаrbоn kislоtаlаr tuzlаrini suvli 

eritmаlаrini elеktrоliz qilgаndа аnоddа CO2 аjrаlаdi vа аlkаnlаr hоsil bo`lаdi. 

Rеаksiyani А. Kоlbе 1849 yildа kаshf qilgаn.  

 Bu rеаksiyadа (Kоlbе elеktrоsintеzi) kаrbоn kislоtа аniоni erkin rаdikаl hоsil 

qilib, аnоddа elеktrоnini bеrаdi (оksidlаnаdi), u esа CO2 vа erkin аlkil rаdikаligаchа 

pаrchаlаnаdi:  

 
 Аlkil rаdikаllаr аnоd sirtigа bоg`lаngаn bo`lib, shu yеrdа dimеrlаnаdilаr: 



2R•→ R –R 

 4. Kаrbоn kislоtаlаrni dеkаrbоksillаsh. Kаrbоn kislоtаlаr tuzlаrini ishqоrlаr 

ishtirоkidа 250-300
о
C gаchа qizdirgаndа ulаr pаrchаlаnаdi vа аlkаnlаr hоsil 

bo`lаdi:(Dyuma usuli) 

                                             R – COO-Na+NaOH 
t R – H +Na2CO3 

 Bu rеаksiyadа CO2 hаm hоsil bo`lаdi, аmmо uni ishqоr ushlаb qоlаdi. 

Mоlеkulаdаn CO2 ni аjrаlishi dеkаrbоksillаsh dеyilаdi. Rеаksiya аsоsаn pаst аlkаnlаr 

– mеtаn, etаn оlish uchun ishlаtilаdi.  

 5. Gidrоgеnlаsh vа оrgаnik birikmаlаrni qаytаrish rеаksiyalаri. Аlkаnlаr 

аlkеn vа аlkinlаrni kаtаlitik gidrоgеnlаshdа оlinаdi, mаsаlаn: 

 
 Gаlоgеnuglеvоdоrоdlаr, аldеgid vа kеtоnlаrni qаytаrishdа hаm аlkаnlаr 

оlinаdi.  

Sanoatdа оlinishi. 

 1. Nеft vа tаbiiy gаz. Nеft vа qo`shimchа sifаtidа etаn, prоpаn, butаn tutgаn 

mеtаndаn ibоrаt tаbiiy gаz аlkаnlаrning аsоsiy mаnbаi hisоblаnаdi. Nеftni qаytа 

ishlаsh mаhsulоtlаridаn аlkаnlаrni turli аrаlаshmаlаri оlinаdi. Nеftni bеnzin 

frаksiyasini frаksiоn hаydаsh оrqаli аlkаnlаr оlish mumkin. Neft mahsulotlarini 

krekinglash natijasida ham to‟yingan uglevodorodlar olinadi. 
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2.  Ko`mirni gidrоgеnlаsh. Tоsh yoki qo`ng`ir ko`mirni gidrоgеnlаsh vоdоrоd 

tа`siridа fаqаt kаtаlizаtоr ishtirоkidа (mоlibdеn, vоlfrаm vа nikеl оksidlаri yoki 

sulfidlаri) vа yuqоri hаrоrаtlаrdа (450-470
о
C) sоdir bo`lаdi. Jаrаyon 30 Mpа (300 

аtm) bоsimgа chidаmli mаxsus rеаktоrlаr – аvtоklаvlаrdа оlib bоrilаdi. Ko`mir vа 

kаtаlizаtоr kukun hоlidа аrаlаshtirilаdi vа оrgаnik erituvchi (nеftni qаytа ishlаsh 

mаhsulоti) suspеnziyalаnаdi. Аrаlаshmа qizdirilаdi vа аvtоklаvgа vоdоrоd yubоrilаdi 

(F. Bеrgius, 1925 y). Bu usul ko`pinchа ko`mirni siqish usuli dеyilаdi. Nаtijаdа turli 

аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr аrаlаshmаsi оlinаdi vа ulаr mоtоr yoqilg`isi sifаtidа 

ishlаtilаdi. 
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3. Fishеr – Trоpsh usuli. CO2 vа CO ni kаtаlitik gidrоgеnlаsh mеtаn bеrаdi. 

Kаtаlizаtоr sifаtidа nikеl ishlаtilаdi (P. Sаbаtg`е, I. Sаndеrаn, 1902 y):  

 
 CO ni kаtаlitik gidrоgеnlаsh kаtаlizаtоr vа hаrоrаtgа bоg`liq hоldа turlichа 

bоrishi mumkin. Kоbаlt vа tеmir tutgаn kаtаlizаtоr ishtirоkidа 180-300
о
C dа CO vа 

H2 аrаlаshmаsi аlkаnlаr hоsil qilib tа`sirlаshаdi. Аsоsаn tаrmоqlаnmаgаn vа pаst 

mоlеkulyar mаssаli аlkаnlаr hоsil bo`lаdi (F. Fishеr, X. Trоpsh, 1913-1926 y): 

 
 Kеyingi yillаrdа bu usul tаkоmillаshdi: kаtаlizаtоr, rеаksiya hаrоrаti vа bоsimi 

o`zgаrtirildi (F. Fishеr, X. Pixlеr, 1936-1941 y).  

 Hоzirgi kundа Fishеr-Trоpsh usulidа hаm mоtоr yoqilg`isi, hаm аyrim 

uglеvоdоrоdlаr (аlkаnlаr, siklоаlkаnlаr, аrеnlаr) оlinishi mumkin. Rеаksiya 



mеxаnizmi murаkkаb. Rеаksiya аsоsidа CO ni kаtаlizаtоr sirtigа sоrbtsiyasi yotаdi, 

bundа sirtdа kоbаlt kаrbоnillаri hоsil bo`lаdi. Vоdоrоd sоrbtsiyalаngаn uglеrоd 

оksidigа birikib, kаtаlizаtоr sirti bilаn bоg`lаngаn kаrbеn :CH2 vа mеtil rаdikаli 
.
CH3 

hоsil qilаdi. Kаrbеn Co-CH3 bоg`i bo`ylаb kirib bоrishi mumkin, nаtijаdа sxеmаdа 

ko`rsаtilgаni kаbi uglеrоd zаnjiri o`sib bоrаdi:  

 
 Ikkilаmchi mаhsulоtlаr sifаtidа kislоrоd tutuvchi birikmаlаr (spirtlаr, 

аldеgidlаr) hоsil bo`lishi mumkin. 

Alkanlarning alohida vakillari va ularning ishlatilishi. 

 Аlkаnlаr nаfаqаt аrzоn vа оddiy yoqilg`i, bаlki sаnоаt xоm аshyosi hаmdir.  

 Nеftdаn оlingаn аlkаnlаr vа bоshqа uglеvоdоrоdlаr аrаlаshmаlаri ichki yonish 

dvigаtеllаri vа rеаktiv dvigаtеllаr uchun yoqilg`i hisоblаnаdi.  

 Nеftni hаydаshdа bir nеchtа frаktsiya оlinаdi: bеnzin (qаynаsh hаrоrаti 40 – 

180
о
C, uglеvоdоrоdlаr C6–C10); kеrоsin (qаynаsh hаrоrаti 180–230

о
C, 

uglеvоdоrоdlаr C11 vа C12); dizеl yoqilg`isi (qаynаsh hаrоrаti 230 – 305
о
C, 

uglеvоdоrоdlаr C13 – C17). Qоlgаn mаzut pаst bоsimdа suv bug`lаri bilаn hаydаlib 

sоlyar yog`i (C18-C25), surkоv mоylаri (C28-C38), vаzеlin, qаttiq pаrаfin оlinаdi.  

 Nеftni hаydаshni yuqоri frаksiyalаri krеking qilinib yuqоri nаvli bеnzin 

оlinаdi. Bundаn tаshqаri, kimyo sаnоаti uchun muhim xоm аshyo bo`lgаn аlkеnlаr – 

etilеn, prоpеn, butеnlаr оlinаdi.  

 Mеtаn - hidsiz, rаngsiz gаz, 20
о
C dа suvdа yomоn eriydi (100 g suvdа 50 ml 

yoki 0,033 g). Tаbiаtdа bоtqоq gаzi, kоn gаzi shаklidа uchrаydi. Mеtаn tаbiiy gаzdа 

eng ko`p bo`lаdi (60 – 99%). Tоshko`mir quruq hаydаshdа, ko`mirni gidrоgеnlаshdа 

ko`p miqdоrdа mеtаn hоsil bo`lаdi.  

 Mеtаn kаttа issiqlik (50 000 kJ/kg) аjrаtuvchi yoqilg`i sifаtidа ishlаtilаdi. Hаvо 

bilаn xаvfli pоrtlоvchi аrаlаshmаlаr hоsil qilаdi. Mеtаnni аsоsiy o`zgаrishlаri 8-

rаsmdа kеltirilgаn. 

 

5-mavzu. Kokslash. 

Koks va uni qayta ishlash. Qazilma ko`mir, torfni quruq haydash, koks gaz. 

 O‘zbekistonda qidirib topilgan ko‘mir zahiralari 2 milliard tonnadan ortiq. 

 Ko‘mirning geologik zahiralari bo‘yicha O‘zbekiston Markaziy Osiyoda 

ikkinchi o‘rinda turadi. 

 Ko‘mir hozirgi kunda Angren, Sharg‘un va Boysun konlarida qazib 

chiqarilmoqda. 

Toshko‘mir. Yoqilg„i sifatida ishlatilishidan tashqari, undan metallurgiya 

sanoatida rudalardan temirni suyuqlantirib olishda ko„p miqdorda kerak bo„ladigan 

koks ham tayyorlanadi. 

Koks olish maxsus koks tayyorlash zavodlarida amalga oshiriladi. Toshko„mir 

maxsus koks pechlarida havosiz sharoitda 1000°C gacha qizdirib, quruq haydaladi 

(kokslanadi), bunda uchuvchan moddalar, uglerod va kul aralashmasidan iborat 

g„ovak birlashma (substansiya)-koks hosil bo„ladi. Bu aralashma 25-79°C gacha 



sovutilganda undan toshko„mir smolasi, ammiak suvi, koks gazi deb ataluvchi 

gazsimon mahsulotlar olinadi. 

Toshko‘mir smolasi dastlabki vaqtlarda koksokimyo sanoati va gaz sanoati 

chiqindisi sifatida tashlab yuborilardi, hozir esa undan bir qator organik moddalar 

olishda manba sifatida foydalaniladi. Buning uchun uni fraksion haydashga berilib, 

natijada bir necha fraksiyalar: 1) arenlar va ularning hosilalarini (benzol, toluol, 

kislotalar va b.) tutuvchi, qaynash harorati 170°C gacha bo„lgan yengil moy; 2) fenol, 

naftalin tutuvchi, qaynash harorati 170-230°C oralig„ida bo„lgan o‘rta moy; 3) 

naftalin va uning gomologlarini tutuvchi, qaynash harorati 230-270°C oralig„ida 

bo„lgan og‘ir moy; 4) antratsen, fenantren va boshqalarni tutuvchi, 

qaynash harorati 270-350°C oralig„ida bo„lgan antratsen moyi; 5) pek (kuyindi) 

deb ataluvchi, qora qoldiq massa olinadi. 

Ammiak suvi ammiak, ammoniy xlorid va karbonatdan iborat suvli eritma bo„lib, 

undan azotli o„g„itlar ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

Koks gazi tarkibiga benzol, toluol, ksilollar, fenol, ammiak, vodorod sulfid, sian 

birikmalari va boshqa moddalar kiradi. Koks gazidan ammiak, vodorod sulfid, sian 

birikmalari alohida ajratilgandan so„ng benzol va boshqa qimmatbaho moddalar 

olinadi. 

Toshko„mirni to„g„ridan-to„g„ri yoqib ishlatish undan foydalanishning samarali 

yo„li emas. Ekologik va iqtisodiy jihatdan samarali usul uni gazsimon va suyuq 

yoqilg„i holiga qayta ishlab, qimmatbaho kimyoviy moddalarini ajratib olib 

foydalanishdir. Hozirgi vaqtda ko„mirlarni suyuq yoqilg„i-benzin, dizel yoqilg„isi, 

mazut holida qayta ishlab bera oladigan uskunalar mavjud. 

Torf, ko„mir va yog„ochlarda ham to„yingan uglevodorodlar borligi sababli ular 

tabiiy uglevodorodlar manbai hisoblanadi. 

 

6-mavzu. Neft va uni qayta ishlash 

Alkanlarning tabiiy manbalari 

To„yingan uglevodorodlar tabiatda keng tarqalgan bo„lib, ular, odatda, sof holda 

emas, balki murakkab aralashmalar holida uchraydi. Alkanlarning ko„pgina 

aralashmalari o„simliklarda topilgan. Masalan, normal geptan (C7H16) qararay 

daraxtidan ajratib olingan. Eykozan (C20H42) petrushka bargida, nonakozan (C29H60) 

karam bargida topilgan. 

Ba‟zi gullarning mumida qattiq uglevodorodlar, masalan geptakozan (C27H56), 

oktakozan (C28H58) va triakontan (C30H62) mavjudligi aniqlandi. Olma po„stida, 

asalari mumida va ro„za bargi, guli, chanog„ida ham yuqori molekulyar 

uglevodorodlar uchraydi. 

Alkanlarning asosiy tabiiy manbalari neft va tabiiy gazlar hisoblanadi. 

 O‘zbekistonda qidirib topilgan gaz zahiralari 2 trillion kubometrga yaqin. 

 160 dan ortiq neft konlari mavjud. 

 Neft va gaz mavjud bo‘lgan beshta asosiy mintaqa: Ustyurt, Buxoro-Xiva, 

Janubiy-G‘arbiy Hisor, Surxondaryo, Farg‘ona. 

 Respublikamizda neft va gazni qayta ishlaydigan zavodlar Farg‘ona, Oltiariq, 

Sho‘rtan, Muborak va Ko‘k yumaloqda faoliyat ko‘rsatmoqda. 



Neft - gazsimon, suyuq va qattiq uglevodorodlarning aralashmasidan iborat 

moysimon, rangi - sariq yoki och-qo„ng„ir rangdan qora ranggacha, yoqimsiz hidga 

ega, suvdan yengil, zichligi 730 dan 860 kg/m
3
 gacha bo„lgan suyuqlik. 

Neftda uglevodorodlardan tashqari bir oz miqdor naften kislotalari, oltingugurt va 

azot tutgan birikmalar bo„ladi. Turli joylardan qazib olinadigan neftning tarkibi ham 

har xil bo„ladi. Ichki yonuv dvigatellari uchun suyuq yoqilg„ining asosiy manbai va 

kimyo sanoati uchun qimmatbaho xomashyo bo„lgan neftdan sintetik kauchuklar, 

plastmassalar, kimyoviy tolalar va boshqa ko„plab moddalar olinadi. Neftni qayta 

ishlashda uni gazlardan, suv va oltingugurt birikmalaridan, naften kislotalari va 

tuzlardan tozalab olinadi. Shundan so„ng uni fraksiyah haydashga beriladi. Bunda bir 

qator fraksiyalar: 1) C4-C12 uglevodorod tarkibli birinchi fraksiya (35-l95°C)-benzin; 2) 

C9-C16 uglevodorod tarkibli ikkinchi fraksiya (200-300°С)-*егаял; 3) 300°C dan yuqori 

haroratda qaynovchi uglevodorodlar fxaksiyasi-mazut olinadi. 

Benzin va kerosinni ikkilamchi fraksiyali haydashga berilganda turli markadagi 

maxsus yoqilg„ilar, turli navdagi aviatsiya va avtomobil yoqilg„ilari, yorituvchi, 

traktor uchun yengil va og„ir kerosinlar olinadi. Kerosin raketa dvigatellari uchun 

yoqilg„i hisoblanadi. 

Mazut bug„ qozonlari uchun yoqilg„i, surkov moylari, vazelin, parafin olishda 

xomashyo sifatida ishlatiladi. Uni o„ta qizigan bug„ yordamida (uglevodorodlar 

parchalanib ketishining oldini olish uchun) haydaladi. Mazutdan mashina moyi, 

avtol, aviatsiya moylari kabi bir qancha turdagi mineral moylar ham olinadi. 

Neftni haydashdan qolgan qoldiq-neft kuyindisi (pek) yoki gudron deb ataladi 

va yo„l qoplamalari tayyorlashda ishlatiladi. 

Neftni to„g„ridan-to„g„ri haydashda benzinning chiqish unumi 5-14 % ni tashkil 

etadi. Neftning boshqa fraksiyalari hisobiga benzin unumini oshirish maqsadida uni 

krekingga uchratiladi: 

 
Neft krekingi benzinning chiqish unumini 65-70 % gacha orttirishga imkon 

beradi. Kreking paytida ajraladigan gazlar ham katta ahamiyatga ega. Ular kimyo 

sanoati uchun xomashyo bo„ladigan to„yinmagan uglevodorodlar tutadi. 

Har bir neft qazib olinadigan joylarda erigan yoki erkin holda tabiiy, yo‘ldosh 

gazlar uchrab turadi. Ularda metan kamroq, asosan, etan, propan, butan va boshqa 

uglevodorodlar bo„ladi. 

Neftekimyo korxonalari (neft haydash zavodlari, neftni qayta ishlash zavodlari, 

organik sintez zavodlari) atrof-muhitning zararli moddalar bilan ifloslanishida, inson 

organizmi uchun zaharli moddalar havoga tarqalishida salbiy o„rin tutadi. Shuning 

uchun atrof-muhitni himoya qilish va tozalikni saqlash yo„lida chiqindisiz 

texnologiyalar, xomashyoni kompleks qayta ishlash imkoniyatini beruvchi 

konstruksiya-tuzilmalarni loyihalashtirish hozirgi kunning dolzarb masalalaridandir. 

Tabiiy gazlar. Tabiiy gaz tarkibi ham qazib olinadigan joyiga bog„liq ravishda 

o„zgarib turadi: uning asosiy qismini metan, qolganini etan, propan, butan, pentan 

kabi gazsimon uglevodorodlar tashkil qiladi. 

Tabiiy gazlar yoqilg„i sifatida va kimyo sanoatida xomashyo sifatida ishlatiladi 

Xomashyo sifatida tabiiy gaz tarkibidan quyi haroratli fraksiyalash yoki gazlarni 

erituvchilar bilan adsorbsiyalab, so„ngra fraksiyalarga ajratib haydash orqali olingan 

metan, propan, butan va boshqa uglevodorodlar ham ishlatiladi. 



O„zbekistonda katta miqdorda toshko„mir, neft va tabiiy gaz zahiralari mavjud 

bo„lib, kimyo sanoati tarmoqlarida ularni qayta ishlovchi korxonalar samarali faoliyat 

ko„rsatmoqda. 

Hozirgi kunda insoniyat oldida organik yoqilg„ilarai energetik maqsadlarda 

qo„llashning o„sishini oldini olish, uning o„rniga quyosh, shamol, daryo va dengiz, 

okean suv kuchlari, atom yadrosi, biologik chiqindilar kabilardan foydalanish, ozod 

etilgan organik yoqilg„ilarni esa kimyoviy xomashyo sifatida ishlatish muammosi turibdi, 

ko„plab olimlar shu muammo ustida izlanishlar olib bormoqdalar. 

Yer po„stlog„ida uglevodorodlar asosan neft, tabiiy gazlar va tog„ mumi holida 

bo„ladi. Shu sababli hozirgi vaqtda ko„pgina uglevodorodlar ana shulardan ajratib 

olinadi. 

 

 

7-mavzu. To‘yingan uglerod atomida nukleofil o‘rin olish  va elimirlanish 

reaksiyalari. 

K. Ingоldning tаklifigа ko‟rа nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyalаri SN (SN1, SN2), 

elеktrоfil аlmаshinish rеаksiyalаr SE (SE1, SE2), tоrtib оlish(elimirlanish) rеаksiyalаri 

E (E1, E2), rаdikаl аlmаshinish rеаksiyalаri SR, birikish rеаksiyalаri Ad (AdE, AdN, 

AdR) bеlgilаr bilаn ifоdаlаnаdi. 

 SHuni tа‟kidlаb o‟tish lоzimki, nuklеоfil vа elеktrоfil аlmаshinish rеаksiyalаri 

bir-biri bilаn bоg‟liqdir. Bоshqаchа qilib аytgаndа, nuklеоfil аlmаshinish bоr jоydа 

elеktrоfil аlmаshinish hаm sоdir bo‟lаdi. Buni quyidаgi rеаksiya sхеmаsi bilаn 

tushuntirish mumkin: 

CH3 OH + (CH3)3C Cl CH3 O C(CH3)3 + HCl
 

Аgаr bu rеаksiya uchlаmchi butilхlоriddаgi хlоrning mеtоksi-guruhgа аlmаshinishi 

dеb qаrаlsа u nuklеоfil аlmаshinish bo‟lаdi. 

 Nuklеоfil аlmаshinish: 

HCl+CH3 O C(CH3)3(CH3)3C Cl+CH3 OH
 

Rеаksiya mеtil spirtidаgi vоdоrоdning uchlаmchi butil guruhigа аlmаshinishi dеb 

qаrаlsа, bu rеаksiya elеktrоfil аlmаshinish rеаksiyasi bo‟lаdi. 

 Elеktrоfil аlmаshinish: 

CH3 OH+(CH3)3C Cl CH3 O C(CH3)3 + HCl
 

To‟yingаn uglеrоd аtоmidаgi nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasi dеb sp
3
 

gibridlаngаn uglеrоd аtоmidаgi nuklеоfug o‟rinbоsаr Х ni (qismаn mаnfiy 

zаryadlаngаn, аtrоfidа elеktrоn zichlik kаttа bo‟lgаn Х o‟rinbоsаrni) nuklеоfil 

rеаgеnt Y
-
 (mаnfiy zаryadli Y

-
 zаrrаchа yoki lаоqаl bittа bo‟linmаgаn elеktrоn juftgа 

egа bo‟lgаn nеytrаl :Y mоlеkulа) tоmоnidаn siqib chiqаrilishigа (аlmаshinishigа) 

аytilаdi. Nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasining umumiy sхеmаsini quyidаgichа 

ko‟rsаtish mumkin: 

X+YRY+R X
 

Sхеmаdаgi nuklеоfil rеаgеnt Y
-
 sifаtidа quyidаgi аniоnlаr yoki nеytrаl 

mоlеkulаlаr qo‟llаnilishi mumkin: 

Y
-
: Аniоnlаr: Hal

-
, OH

-
, RO

-
, CN

-
, SCN

-
, RS

-
, NO2

-
 vа b. 



Nеytrаl mоlеkulаlаr: H-Hal, H-OH, RO-H, R3N, R3P, (RO)3P, RS-H, >C=C<,  

Аlmаshinаdigаn yoki siqib chiqаrilаdigаn o‟rinbоsаrlаr (Х) elеktrоnoаksеptоr 

хоssаgа egа bo‟lishi kеrаk. SHungа ko‟rа S-Х bоg‟ qutbli bo‟lаdi vа uglеrоd аtоmi 

elеktrоfil, ya‟ni qismаn musbаt zаryadlаngаn bo‟lаdi: 

-
XC 
+

 
Nuklеоfil rеаgеnt Y

-
 mаnа shu qismаn musbаt zаryadlаngаn uglеrоd аtоmigа 

hujum qilаdi. Аlmаshinаdigаn Х guruh zаryadsiz yoki musbаt zаryadli o‟rinbоsаr 

bo‟lishi mumkin.  

Mаsаlаn, Х: -Hal, -OH, -OR, -OCOR, -OSO2R, -

OH2, -


OR2, -


NR3, -


SR2, -


NN 

Eski bоg‟ning (R-Х) uzilishi vа yangi bоg‟ning (R-U) hоsil bo‟lishi sinхrоn 

yoki аsinхrоn, ya‟ni bir vаqtdа yoki kеtmа-kеt sоdir bo‟lishigа qаrаb nuklеоfil 

аlmаshinishning ikki хil idеаl mехаnizmi bo‟lishi mumkin. 

1) Аsinхrоn mехаnizm, kаrbоkаtiоnli mехаnizm, mоnоmоlеkulyar nuklеоfil 

аlmаshinish, SN1 mехаnizm. Bu mехаnizm “tоrtib оlinish-birikish” mехаnizmi dеb 

hаm аtаlаdi. 

 

_
X

+C
+

3
sp

+

2
sp

C
+C X

 
 

CY+C Y+ Y 
-

C

sp
2

+

sp
3

+++

 
R-Х bоg‟ining uzilishi nuklеоfil rеаgеntning ishtirоkisiz sоdir bo‟lаdi. R-Х 

аvvаl R

 vа Х

-
 iоnlаrgа dissоsiаlаnаdi, kеyin R


 nuklеоfil U

-
 bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. 

SHuni аytish kеrаkki, Y
-
 yoki Х

-
 аniоnlаrni ikkitа p-elеktrоn yoki p-оrbitаl 

shаklidа bеrilishi kvаnt kimyosi tushunchаsigа to‟g‟ri kеlmаsligi mumkin. Lеkin R-Х 

bоg‟ining R

 vа Х

-
 iоnlаrini hоsil qilishi vа Y

- 
ning R


 bilаn rеаksiyasi o‟quvchigа 

tushunаrlirоq bo‟lishi uchun shundаy sхеmа bеrildi. 

2) Sinхrоn mехаnizm, bimоlеkulyar nuklеоfil аlmаshinish, SN2 mехаnizm. 

R-Х eski bоg‟ning uzilishi vа yangi R-Y bоg‟ning hоsil bo‟lishi  bir vаqtdа Y 

rеаgеnt tа‟siri оstidа sоdir bo‟lаdi: 

 



sp 3sp
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sp

C X

+
+

Y Y C X XCY

 
 

SN1 reaksiyasi va uning o’ziga xos xusiyatlari 

 

 Yuqоridа tа‟kidlаngаnidеk, SN1 rеаksiya ikki bоsqichdа, ya‟ni asinхrоn tаrzdа 

kеtаdi. Rеаksiyaning birinchi bоsqichidа kаrbоkаtiоn hоsil bo‟lаdi, ikkinchi 

bоsqichdа esа kаrbоkаtiоn nuklеоfil rеаgеnt bilаn rеаksiyagа kirishаdi.  

SN1 rеаksiyasi quyidаgi o‟zigа хоs хususiyatlаrgа egа: 

1.  Rеаksiya tеzligini bеlgilоvchi оrаliq hоlаtdа fаqаt bittа mоddа R-Х ishtirоk 

etаdi vа uning hоsil bo‟lishidа U
-
 ning ishtirоki bo‟lmаydi. Dаstlаb rеаksiya tеzligi 

birinchi tаrtibli rеаksiyaning kinеtik tеnglаmаsigа bo‟ysunаdi: 

=k[R-Х] 

Х
-
 аniоnining (nuklеоfilning) kоnsеntrаsiyasi оrtishi bilаn tеskаri rеаksiya tеzligi (K-

1) hаm оrtа bоrаdi vа to‟g‟ri rеаksiya sеkinlаshаdi. Bu хоldа rеаksiya tеzligi quyidаgi 

kinеtik tеnglаmа bilаn ifоdаlаnаdi: 


K2 [Y 

-
 ]+[X 

-
 ]K  1

.

-

K1  K2 [R X] [Y 
-
 ]

=

 
Rеаksiya tеzligining Х

-
 tа‟siridаgi bundаy sеkinlаshishi umumiy iоnning tа‟siri 

dеb аtаlаdi. Kаrbоkаtiоn аmаldа quyidаgi bоsqichlаr оrqаli hоsil bo‟lаdi: 

Ýðèòóâ÷è ì îë åêóëàëàðè
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Ýðèòóâ÷è
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îð àëèê
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X+RR   // XR    XR XR X

-

 
Shuning uchun “iоnlаnish” vа “dissоsiаlаnish” tushunchаlаri bоshqа-bоshqа 

tushunchаlаrdir. Fаqаt erkin yoki erituvchi bilаn аjrаtilgаn iоn juftlаrginа rеаksiya 

mаhsulоtini hоsil qilishi mumkin. “Zich” iоn jufti yoki erituvchi bilаn аjrаtilgаn iоn 

juftlаri esа аsоsаn o‟zining qаrаmа-qаrshi iоni bilаn rеаksiyagа kirishаdi vа dаstlаbki 

mоddаgа qаytаdi. Bu rеаksiya “ichki оrqаgа qаytish” dеb аtаlаdi. 

2.  Kаrbоkаtiоnni rеаksiyagа kirishuvchаn, fаоlligi yuqоri bo‟lgаn nuklеоfillаr, 

mаsаlаn, N3
-
, SCN

-
, Hal

-
 vа b. ni qo‟shish bilаn аniqlаsh mumkin, chunki kаrbоkаtiоn 

mаnа shu nuklеоfillаr bilаn rеаksiyagа kirishib tеgishli mаhsulоtlаr hоsil qilаdi. 

3.  Rеаksiоn mаrkаzdаgi uglеrоd аtоmi оptik fаоllikkа egа bo‟lgаn birikmаlаr 

rаsеmаtlаnishgа uchrаydi, ya‟ni оptik fаоlligini yo‟qоtаdi. Rаsеmаtlаnish jаrаyoni 

“zich” iоn jufti hоsil bo‟lish bоsqichidаyoq kеtаdi. Bungа sаbаb, yassi tuzilishgа egа 

bo‟lgаn kаrbоkаtiоn ikki tоmоndаn hаm bаrоbаr ehtimоllikdа nuklеоfil bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi. Buni quyidаgichа tаsvirlаsh mumkin: 



BrC

CH3

H5C2 C3H7

C

H3C

H5C2

H7C3

Br

 
 

C

CH3

H5C2 C3H7

YY C

H3C

H5C2

H7C3

Y + C

CH3

C2H5

C3H7

Y

 
 

Qаrаmа-qаrshi ishоrаgа egа bo‟lgаn оptik fаоl mаhsulоtlаrning tеng miqdоrdа 

hоsil bo‟lishi (rаsеmаtning hоsil bo‟lishi) nаtijаsidа оptik fаоllik yo‟qоlаdi. 

4.  SN1 rеаksiyasining tеzligi kаrbоkаtiоnning qаrоrliligi оrtishi bilаn оrtаdi. 

Kаrbоkаtiоnning qаrоrliligi ichki (o‟rinbоsаrlаrning qutblаntiruvchi tа‟siri) yoki 

tаshqi (erituvchining tа‟siri) tа‟sir tufаyli оrtishi mumkin. 

Gаmmеt vа Tаft tеnglаmаlаridаgi rеаksiya kоstаntаsi  mаnfiy qiymаtgа egа 

bo‟lib miqdоrаn kаttаdir (=-3-5). Bu mа‟lumоt hаm rеаksiya vаqtidа elеktrоfil 

zаrrаchа - kаrbоkаtiоn hоsil bo‟lishini ko‟rsаtаdi. 

R-Х ning R-tаrkibidаgi mеtil, etil, izо-prоpil vа uchlаmchi butil guruhlаri 

qаtоridа SN1 rеаksiyaning tеzligi оrtib bоrаdi, chunki bu qаtоrdа mеtil guruhlаrning 

musbаt induksiоn (+J) tа‟siri qo‟shilishi vа оrtishi nаtijаsidа mаrkаziy uglеrоd 

аtоmidаgi qismаn musbаt zаryad bаrqаrоrlаshаdi vа kаrbоkаtiоnning hоsil bo‟lishi 

оsоnlаshаdi: 

+
CH3 X CH3 CH2 X

+ +

CH3 CH X

CH3

CH3 C X

CH3

CH3

+

SN1 ðåàêöèÿñèí èí ã òåçëàø èø è
 

 

Bu Х guruhgа nisbаtаn -hоlаtdаgi uglеrоd bilаn bоg‟lаngаn vоdоrоd аtоmlаrining 

mеtil guruhlаrgа аlmаshinishining tа‟siridir. Аgаr Х guruhgа nisbаtаn -hоlаtdа 

turgаn uglеrоd аtоmidаgi vоdоrоd аtоmlаri mеtil guruhlаrgа аlmаshtirilsа hаm SN1 

rеаksiyaning tеzligi оrtib bоrаdi, chunki mаrkаziy uglеrоd аtоmining elеktrоnlаri sp
3
-

gibridlаngаn hоlаtdаn sp
2
-hоlаtgа o‟tаdi vа u rеаksiyagа fаzоviy jihаtdаn to‟sqinlik 

qilmаydi.  

<<< CH3 C CH2 X

CH3

CH3

CH3 CH2 CH2 XCH3 CH2 X CH3 CH CH2 X

CH3
 

SN1 rеаksiya tеzligining оrtishi 

 



5.  SN1 rеаksiyasini prоtоn erituvchilаr - H2O, R-OH, Ar-OH, R-COOH, ya‟ni 

dissоsialаngаndа vоdоrоd iоnini оzmi-ko‟pmi hоsil qilаdigаn erituvchilаr 

оsоnlаshtirаdi. Bungа sаbаb prоtоn erituvchidаgi vоdоrоd prоtоnining R-Х substrаti 

tаrkibidаgi nuklеоfil Х bilаn vоdоrоd bоg‟ hоsil qilishi vа vоdоrоd kаtiоni “qаttiq” 

kislоtа bo‟lgаni sаbаbli “qаttiq” аsоslаrni bаrqаrоrlаshtirishidir: 

R X H OR
 

Bundаy аsоslаrgа quyidаgilаr misоl bo‟lishi mumkin:  

OH

, RSO3


, R-COO


, F


, Cl


, Br


, vа h.k. 

 Erituvchining kislоtаliligi оrtishi bilаn o‟rinbоsаr Хgа bo‟lgаn mоyillik оrtаdi 

vа R-Х ning iоnlаshishi tеzlаshаdi. Shuning uchun prоtоn erituvchilаr R-Х gа 

iоnlаntiruvchi tа‟sir ko‟rsаtаdi. Erituvchi tа‟siridа R-Х iоnlаnаdimi yoki 

dissоsialаnаdimi - bu erituvchining dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik kоnstаntаsigа bоg‟liq. 

Prоtоn erituvchining dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik kоnstаntаsi qаnchа kаttа bo‟lsа, u R-

Х ning dissоsialаnishigа, аgаr bu kоnstаntа kichik bo‟lsа - R-Х ning fаqаtginа 

iоnlаnishigа sаbаb bo‟lаdi. Mаsаlаn, sirkа kislоtа (dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik 

kоnstаntаsi 6,1) R-Х ni iоnlаntirаdi хоlоs vа iоn juftlаrini hоsil qilаdi. Bundа 

ko‟pinchа “zich” iоn jufti hоsil bo‟lаdi: 

R X
CH3COOH

R    X
 

Chumоli kislоtаsi esа (dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik kоnstаntаsi 84) C-Х ni 

dissоtsialаntirаdi: 

+R       XR    // XR X
HCOOH

R    X
 

Shundаy qilib erituvchi vа R-Х o‟rtаsidаgi vоdоrоd bоg‟ining kuchi hаmdа 

erituvchining dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik kоnstаntаsi оrtishi bilаn rеаksiyaning SN1 

mехаnizm bo‟yichа kеtish imkоniyati оrtаdi. 

Prоtоn erituvchi tаrkibidа kislоrоd, аzоt, оltingugurt, fоsfоr kаbi bo‟linmаgаn 

elеktrоn juftli аtоmlаr bo‟lgаni sаbаbli bu erituvchilаr elеktrоngа tаqchil bo‟lgаn 

mоddаlаrni hаm sоlvаtlаshi, bаrqаrоrlаshtirishi mumkin. SHuning uchun prоtоn 

erituvchilаr o‟z-o‟zini sоlvаtlаshi mumkin: 

 

R O

H

+ R O

H

R O H O R

H

.. ..

 
Bu хususiyat prоtоn erituvchilаr bilаn R-Х substrаt o‟rtаsidа hаqiqiy аlmаshinish 

rеаksiyasi (sоlvоliz) sоdir bo‟lishigа sаbаb bo‟lаdi: 

R O

H

+
..

R X H O R' R O R' + X + ROH + H

 
Аprоtоn erituvchilаr (dietil efiri, diоksаn, tеtrаgidrоfurаn, аsеtоn, 

dimеtilfоrmаmid - DMFА, аsеtоnitril, nitrоmеtаn, tеtrаmеtilеnsulfоn - sulfоlаn, 

dimеtilsulfоksid - DMSО, etilеnkаrbоnаt, gеksаmеtil-fоsfоrtriаmid - GMTFА) 

kаtiоnlаrni yaхshi stаbillаydi. Shuning uchun bu erituvchilаr SN2 rеаksiyasi uchun 

qulаydir. 

 Shundаy qilib, erituvchi tа‟sirini hisоbgа оlib nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasi 

mехаnizmini SN1 yoki SN2 sоhаgа ko‟chirish mumkin. Mаsаlаn, аprоtоn erituvchigа 



(аsеtоn, аsеtоnitril, diоksаn vа h.k.) suv qo‟shilsа SN2 rеаksiyasining tеzligi kаmаyib, 

SN1 rеаksiyasining kеtishigа shаrоit tug‟ilаdi. 

Yuqоridа sхеmаsi kеltirilgаn sоlvоliz rеаksiyasi kаrbоkаtiоn mехаnizmi bo‟yichа 

kеtsа hаm uning tеzligi =k[R-Х][R-ОH]
2
 fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi, ya‟ni rеаksiya 

3-tаrtibdа bоrаdi. Bu rеаksiyaning mехаnizmi “push-pul” (“sur vа tоrt” mа‟nоsidа) 

mехаnizm dеb аtаlаdi. Bu mехаnizmning isbоti sifаtidа trifеnilхlоrmеtаnning 

mеtаnоldаgi, fеnоldаgi vа mеtаnоl-fеnоl аrаlаshmаsidаgi rеаksiyasini kеltirish 

mumkin. 

 Mеtаnоldаgi rеаksiya uchinchi tаrtibli rеаksiya bo‟lib uning tеzligi 

=k[(C6H5)3CCl][CH3ОH]
2
 fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

 Аgаr rеаksiyagа mеtаnоl o‟rnigа fеnоl оlinsа, tеzlik ifоdаsi sаqlаnаdi, аmmо 

rеаksiya sеkinlаshаdi. Rеаksiya fеnоl vа mеtаnоl аrаlаshmаsi bilаn o‟tkаzilsа tеzlik 

оrtаdi. Bungа sаbаb fеnоl mеtаnоlgа nisbаtаn kuchli kislоtа bo‟lgаni uchun o‟zining 

prоtоni bilаn Cl аtоmini tоrtаdi. Mеtаnоl esа o‟zining kislоrоdi bilаn elеktrоn bеrаdi, 

chunki mеtаnоl kislоrоdining аsоsliligi kаttа (fеnоlning kislоrоdigа nisbаtаn), hаm 

fаzоviy jihаtdаn qiyinchilik tug‟dirmаydi. Hаqiqаtаn hаm trifеnilхlоrmеtаnning 

mеtаnоl vа fеnоl аrаlаshmаsidаgi rеаksiyasi nаtijаsidа fаqаt trifеnilmеtilmеtil efiri 

hоsil bo‟lаdi. Rеаksiya quyidаgi sхеmа bo‟yichа bоrаdi: 

..
+H3C O

H

C

C6H5

H5C6 C6H5

Cl H O C6H5 CH3 O C(C6H5)3 + HCl + C6H5OH

 
 

SN2 rеаksiyasi vа uning o’zigа хоs хususiyatlаri 

 

 SN2 nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyasi bir bоsqichdа, sinхrоn tаrzdа sоdir bo‟lаdi 

vа substrаt hаm, rеаgеnt hаm tеzlikni bеlgilоvchi bоsqichdа ishtirоk etаdi. Shu 

bоsqichdа оrаliq (o‟tish) hоlаti vujudgа kеlаdi: 

 

X -+Y RY R XX+Y


R
+

_

 
оrаliq (o‟tish)  

hоlаti 

 O‟tish hоlаti yoki оrаliq hоlаt yuqоri enеrgiyagа egа bo‟lgаn shundаy hоlаtki, 

bu hоlаtdаn rеаksiyagа kirishuvchi sistеmа dаstlаbki mоddаlаrgа hаm, rеаksiya 

mаhsulоtlаrigа hаm оsоn аylаnishi mumkin. Uning hоsil bo‟lishini quyidаgichа 

tushuntirish mumkin: 

 Y
-
 rеаgеnt R-Х substrаtgа Х o‟rinbоsаrgа qаrаmа-qаrshi tоmоndаn yaqinlаshib 

kеlаdi. Uglеrоd аtоmining Х o‟rinbоsаr bilаn bоg‟ hоsil qilishdа ishtirоk etgаn sp
3
 - 

elеktrоnining kichik qismi ( ) kаttа qismi hisоbigа o‟sаdi vа bеqаrоr p-elеktrоn 

 vujudgа kеlаdi. Uglеrоd аtоmi esа sp
3
 - gibridlаngаn hоlаtdаn sp

2
-

gibridlаngаn hоlаtgа o‟tаdi vа tеkis, yassi ko‟rinishni оlаdi. Bеqаrоr r-оrbitаl bilаn bir 

vаqtning o‟zidа hаm rеаgеnt Y
-
 vа o‟rinbоsаr Х elеktrоnlаri tutаshib kuchsiz bоg‟ 

hоsil qilаdi. Y
-
 rеаgеnt hаm, Х o‟rinbоsаr hаm bir to‟g‟ri chiziqdа jоylаshаdi. Buni 

sхеmаdа quyidаgichа ko‟rsаtish mumkin: 



Y C X
Y

+

C X

sp 3
2

sp
 

3
sp

CY X

+

 
 Аgаr Y

-
 rеаgеntning vа Х o‟rinbоsаrning fаzоviy qiyinchilik tufаyli bundаy 

jоylаshishi mumkin bo‟lmаsа, rеаksiyalаr judа qiyin vа sеkin kеtаdi. 

 Sхеmаdа kеltirilgаn Y
-
 rеаgеntning elеktrоn tuzilishini bundаy tushunish 

kеrаk: аtоm yoki аtоmlаr guruhi hоlidаgi Y gа (mаsаlаn Br аtоmigа) bittа 

elеktrоnning kеlib o‟tirishi nаtijаsidа Y
-
 аniоn (Br

-
 аniоn) hоsil bo‟lаdi. Uni sхеmаdа 

ikkitа p-elеktrоn shаklidа bеrilgаn. Bu bo‟yalgаn shаkldаgi r-elеktrоn nеytrаl аtоm 

yoki аtоmlаr guruhigа kеlib o‟tirgаn elеktrоndir. Sхеmаdаn ko‟rinib turibdiki, аynаn 

shu elеktrоn substrаt C-Х dаgi uglеrоdning Х o‟rinbоsаr bilаn bоg‟ hоsil qilishdа 

ishtirоk etgаn sp
3
-gibrid elеktrоni o‟rnini оlаdi vа U-аtоmi bilаn kimyoviy bоg‟ hоsil 

qilаdi: 

CY

sp
3

 

C X
 bоg‟idаgi uglеrоd аtоmigа tеgishli elеktrоn esа Х o‟rinbоsаr bilаn birgа Х

-
 

аniоn shаklidа chiqib kеtаdi: 
Х

 
 

Sхеmаni tushunishdа shungа e‟tibоr bеrish kеrаkki, U
-
 tаrkibidаgi elеktrоn bilаn 

 C-Х tаrkibidаgi uglеrоdning     

elеktrоni vа Х tаrkibidа chiqib kеtаyotgаn elеktrоnlаr 

 

  turli shаkldа bo‟yalgаn. 

 

 Tаkrоr аytаmizki, bundаy sхеmа o‟quvchigа SN1 vа SN2 rеаksiyalаr 

tushunаrlirоq bo‟lishi uchun bеrildi vа bu bilаn eski bоg‟ning uzilishi vа yangi 

bоg‟ning hоsil bo‟lishi tushuntirildi. 

SN2 rеаksiyasi quyidаgi o‟zigа хоs хususiyatlаrgа egа: 

 

 



1) Nuklеоfil rеаgеnt Y
-
 rеаksiya tеzligini bеlgilоvchi bоsqichdа ishtirоk etаdi. 

Аynаn shu bоsqich rеаksiya mаhsulоtining tаrkibini аniqlаydi. 

 Idеаl hоldа rеаksiyaning tеzligi ikkinchi tаrtibli rеаksiyaning tеnglаmаsi bilаn 

ifоdаlаnаdi: 

=k[Y
-
][R-Х] 

 Bu ifоdаdаn ko‟rinib turibdiki, rеаksiyaning tеzligi nuklеоfil rеаgеnt Y
-
 ning 

kоnsеntrаsiyasi оrtishi bilаn оrtаdi. 

2) Оptik fаоllikkа egа bo‟lgаn rеаksiоn mаrkаzli birikmаlаrdа оptik fаоllik, 

оdаtdа, sаqlаnаdi, аmmо аsimmеtrik uglеrоd аtоmining kоnfigurаsiyasi tеskаrisigа 

аlmаshаdi. Kоnfigurаsiyaning bundаy аlmаshinishi, bu hоdisаni birinchi аniqlаgаn 

оlim Vаldеn shаrаfigа, Vаldеn аylаnishi dеb аtаlаdi: 

 

С СХ Y

ХY

 
 

3) Substrаt R-Х dаgi R-ning tаrkibigа kiruvchi elеktrоnоаksеptоr o‟rinbоsаrlаr 

SN2 rеаksiyasini tеzlаtаdi. Shuning uchun Gаmmеt tеnglаmаsidаgi rеаksiya 

kоnstаntаsi  musbаt qiymаtgа egа bo‟lаdi (+0,5-+1,0). 

SN1 rеаksiya hаm, SN2 rеаksiya hаm nuklеоfil аlmаshinishning ikkitа idеаl 

mехаnizmi bo‟lib, ulаrning o‟rtаsidа judа ko‟p оrаliq imkоniyatlаr bo‟lishi mumkin. 

Spirtlаrgа fоsfоr uchхlоrid, tiоnilхlоrid vа fоsgеn tа‟sir ettirib gаlоid 

birikmаlаr оlishdа SN2 rеаksiyasi bilаn birgа ichki nuklеоfil аlmаshinish SN1 hаm 

bоrishi mumkin. Оdаtdа bu rеаksiya qutbli erituvchilаr ishtirоkidа kеtаdi. Uchlаmchi 

аminlаr ishtirоkidа esа SN2 rеаksiyasi kеtаdi: 

Аprоtоn erituvchilаr SN2 rеаksiyasi uchun qulаy erituvchilаr ekаnini yuqоridа 

аytib o‟tdik. Bundаy erituvchilаr qаtоrigа yuqоridа qаyd qilib o‟tilgаnidеk, dietil 

efiri, diоksаn, 1,2-dimеtоksietаn, tеtrаgidrоfurаn, аsеtоn, DMFА, dimеtilаsеtаmid, 

аsеtоnitril, nitrоmеtаn, tеtrаmеtilеn-sulfоn, DMSО, etilеnkаrbоnаt, GMTFА kаbi 

erituvchilаr kirаdi. Dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik kоnstаntаsi 15 dаn kаttа bo‟lgаn 

аprоtоn erituvchilаr (yuqоridаgi erituvchilаrdаn оddiy efirlаrdаn bоshqа erituvchilаr) 

bipоlyar аprоtоn erituvchilаr dеb аtаlаdi. Erituvchining dielеktrik o‟tkаzuvchаnligi 

zаryadlаrning o‟zаrо tа‟sir kuchi vаkuumdаn bir jinsli izоtrоp muhitgа o‟tgаndа 

nеchа mаrtа kаmаyishini ko‟rsаtаdi. Ulаr R-Х substrаtgа iоnlаntiruvchi tа‟sir 

ko‟rsаtаdi. Аgаr bipоlyar аprоtоn erituvchining dielеktrik o‟tkаzuvchаnlik 

kоnstаntаsi 40 dаn kаttа bo‟lsа (tеtrаmеtilеnsulfоn, DMSО, etilеnkаrbоnаt) ulаr iоn 

juftlаrini (R
+
Х

-
) dissоsiаsiyagа uchrаtаdi. Аprоtоn erituvchilаrdа kаtiоnlаr yaхshi 

bаrqаrоrlаshаdi. Аniоnlаr esа bundаy erituvchilаrdа yomоn bаrqаrоrlаshаdi. SHuning 

uchun bаrqаrоrlаshish аniоnlаrning ichki tuzilishigа, qutblаnuvchаnligigа yoki 

“yumshоq”ligigа bоg‟liq. Аprоtоn erituvchilаrdа ulаrning turg‟unlаshish dаrаjаsi 

quyidаgi qаtоrdа оrtib bоrаdi: 

CH3O
-
 < CH3COO

-
 < C6H5O

-
 < Cl

-
 < CN

-
 < Br

-
 < N3

-
 < C6H5S

-
 < n-CH3C6H4SO3

-
 < J

-
 

< SCN
- 

Substrаt R-Х dаgi R mеtil, etil, izоprоpil vа uchlаmchi butil bo‟lgаn qаtоrdа, ya‟ni 

CH3-Х dаgi vоdоrоd аtоmlаri bittа, ikkitа vа uchtа mеtil guruhlаrigа аlmаshgаn 



qаtоrdа, SN2 rеаksiyasining tеzligi kаmаyib bоrаdi. CHunki аlmаshinish sоdir 

bo‟lаyotgаn mаrkаziy uglеrоd аtоmi Х gа qаrаmа-qаrshi tоmоndаn hujum uchun 

fаzоviy jihаtdаn to‟silаdi. R guruhidаgi Х guruhgа nisbаtаn -hоlаtdаgi 

vоdоrоdlаrning mеtil guruhlаrgа аlmаshishi hаm SN2 rеаksiyasini qiyinlаshtirаdi. 

Buning sаbаbi hаm fаzоviy qiyinchilikdir.  

SN2 rеаksiyasigа guruhlаrning -J mаnfiy induktiv tа‟siri tufаyli qutblаnish hаm 

ijоbiy tа‟sir ko‟rsаtаdi. 

 Nuklеоfil аlmаshinish rеаksiyalаridа R-Х substrаt tаrkibidаgi chiqib kеtuvchi 

guruh Х tеskаri rеаksiyadа nuklеоfil rеаgеnt bo‟lishi mumkin: 

R X + Y R Y + X
 

Shuning uchun Х guruhning chiqib kеtish оsоnligi uning nuklеоfilligigа tеskаri 

prоpоrsiоnаldir. 

 Х guruhning chiqib kеtishigа erituvchi kаttа tа‟sir ko‟rsаtаdi. Prоtоn 

erituvchilаrdа -H...Х- vоdоrоd bоg‟lаri hоsil bo‟lishi mumkin. Uning mustаhkаmligi 

o‟rinbоsаr Хning “qаttiq”ligi оrtishi bilаn quyidаgi qаtоrdа оrtаdi: 

Х:     J < Br < Cl < F < OR 

Аmmо, prоtоn erituvchilаrdа o‟rinbоsаr Х ning chiqib kеtishi quyidаgi qаtоrdа 

оrtаdi: 

Х:   F < Cl < J < Br 

Аprоtоn erituvchilаrdа esа bu qаtоr quyidаgi ko‟rinishni оlаdi: 

F < Cl < Br < J 

 Dеmаk, o‟rinbоsаrlаrning qutblаnuvchаnligi uning chiqib kеtishidа kаttа 

аhаmiyatgа egа - u qаnchаlik yuqоri qutblаnuvchаnlikkа egа bo‟lsа, shunchаlik оsоn 

chiqib kеtаdi: 

Mаsаlаn -

ОH2, -


OHR, -


SR2, -


NR3 kаbi kаtiоn o‟rinbоsаrlаr tеgishli nеytrаl 

guruhlаr -ОH, -OR, -SR2, -NR2 gа nisbаtаn оsоn chiqib kеtаdi. Bu guruhlаr esа 

nuklеоfilligi judа kаttаligi tufаyli аniоnlаr shаklidа chiqib kеtа оlmаydi. Bu guruhlаr 

fаqаt kislоtаli shаrоitdаginа, kаtiоn shаklini оlgаndаn so‟ngginа chiqib kеtаdi. 

CHiqib kеtuvchi guruhning yoki аniоnning ichki bаrqаrоrlаshuvi yuqоri bo‟lsа, uning 

аjrаlishi judа оsоn bo‟lаdi. Mаsаlаn, sulfоnil guruh shundаy оsоn chiqib kеtuvchi 

guruhdir: 

C6H5 S

O

O

O
- C6H5 S

O

O
-

O C6H5 S

O
-

O

O

 
R-Х tаrkibidаgi Х guruhni (mаsаlаn u Nаl bo‟lsа) Lyuis kislоtаlаri 

kаtаlizаtоrligidа оsоn siqib chiqаrish mumkin. Kаtаlizаtоrning tа‟siri quyidаgichа 

tushuntirilаdi: 

AlCl4+RCl AlCl3AlCl3+R Cl
 +

_
R

 
Kаtаlizаtоrlаrning iоnlаntiruvchi tа‟siri uning “qаttiqligi“ оshib bоruvchi 

quyidаgi qаtоrdа оrtib bоrаdi: 

SnCl4 < BF3 < AlCl3 < FeCl3 < SbCl5 

Оptik fаоl bo‟lgаn R-Х yuqоridаgi iоn juft hоsil bo‟lish bоsqichidаyoq 

rаsеmizаsiyagа uchrаydi. 



 SN2 rеаksiyalаrdа оrаliq hоlаt rеаgеnt-nuklеоfilgа nisbаtаn yuqоri sеlеktivlikkа 

egа. Bipоlyar аprоtоn erituvchilаrdа nuklеоfilning sоlvаtlаnish dаrаjаsi yuqоri 

bo‟lmаgаnligi uchun nuklеоfil rеаgеntlаrning rеаksiya tеzligi quyidаgi qаtоrdа 

kаmаyib bоrаdi: 

CN
-
 > CH3COO

-
 > F

-
 > N3

-
 > Cl

-
 > Br

-
 > J

-
 > SCN

- 

Bu qаtоr nuklеоfil rеаgеntlаr аsоsligining kаmаyib bоrish qаtоrigа mоs kеlаdi. 

SN2 rеаksiyalаrdа rеаgеnt dissоsiаlаngаn iоn ko‟rinishdа fаоl rеаksiyagа 

kirishаdi. Iоn juftlаri fаоl emаs. Erituvchining qutbliligi qаnchа yuqоri bo‟lsа u iоn 

juftni shunchаlik iоnlаrgа аjrаtishi оsоn bo‟lаdi. Vоdоrоd gаlоgеnid kislоtаlаr 

tuzlаrining dissоsiаlаnishi gаlоgеnid аniоnning qutblаnuvchаnligi оrtishi bilаn оrtаdi. 

Galogen alkillar kimyoviy jihatdan juda aktiv birikmalardir. Ular uchun asosan 

nukleofil almashinish jarayonlari xosdir. Bundan tashqari, ular turli organik 

molekulalar tarkibiga alkil radikallarini kirituvchi muhim vosita hisoblanadilar. 

 Quyida biz shu jarayonlarga misollar keltiramiz. 

1.Galogen alkillarning gidrolizi. 

Bu jarayon natijasida bir atomli spirtlar hosil bo‟ladi: 

R – Х +  H2O                 R – OH  +  HXR – Х +  H2O                 R – OH  +  HX
 

Galogen alkillarning gidrolizlanish jarayonining tezligi galogen alkilning 

tuzilishiga, galogen atomining tabiatiga, erituvchining  tabiatiga va qator omillarga 

bog‟liq bo‟lib, turli yo‟nalishda sodir bo‟lishi mumkin. Birlamchi galogen 

alkillarning gidrolizlanishi ikkinchi tartibli nukleofil almashinish mexanizmi bo‟yicha 

sodir bo‟ladi. Buni metil bromid misolida ko‟rib chiqadigan bo‟lsak: 

HO– +    C – Br          HO     C      Br          HO – C – H   +  Br–

H

H H H H

H

H

H
+ +- -

HO– +    C – Br          HO     C      Br          HO – C – H   +  Br–

H

H H H H

H

H

H
+ +- -

 
Bunda reaksiyaning tezligi gidroskil ionlari, galogen ionlar va galogen 

alkilning konsentratsiyasiga bog‟liq bo‟ladi, ya‟ni 

 
 = K[OH–] [CH3Br] 

 
Uchlamchi galogen alkillarning gidrolizlanish jarayoni birlamchi tartibli 

nukleofil almashinish (SN1) mexanizmi bo‟yicha ikki bosqichda sodir bo‟ladi. 

Jarayonning birinchi bosqichi galogen alkilning qaytar dissotsialanishi hisoblanadi. 

 
(CH3)3C – Br              (CH3)C

+ +  Br–(CH3)3C – Br              (CH3)C
+ +  Br–

 
Dissotsialanish monomolekulyar jarayon bo‟lib, juda sekin boradi. Buning 

natijasida karboniy ioni (CH3)3C
+
 hosil bo‟ladi. Hosil bo‟lgan karboniy ioni erituvchi 

molekulasi bilan juda tez ta‟sirlashadi: 

..
:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

..
:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

:O:H
..
..
H

:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+(CH3)C

+ + (CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBrH+ +  Br– HBr
 

Bunda jarayonning tezligi eng sekin boradigan bosqichning tezligi bilan 

o‟lchanadi va faqat galogenli alkilning konsentratsiyasiga bog‟liq bo‟ladi; ya‟ni 

 = K [(CH3)3CBr] 
 

Galogenalkillarning gidrolizi yuqorida ko‟rib chiqilganidan boshqacha 

yo‟nalishda ham borishi mumkin.  



Bunda jarayon galogen alkillardan galogen vodorodlar ajralib chiqishi orqali 

sodir bo‟ladi. Bu jarayonlar E1 (monomolekulyar elimirlash, ya‟ni ajralib chiqish) 

yoki E2 (biomolekulyar) mexanizm orqali sodir bo‟ladi. 

 Jarayon E1 mexanizm bo‟yicha sodir bo‟lganda qandaydir reagent (ta‟sir 

etuvchi) bo‟lishi talab etilmaydi, ammo unda ion hosil qiluvchi erituvchi bo‟lishi 

shart. Jarayonni quyidagi tenglamalar ko‟rinishida ifodalash mumkin: 

(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O
(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

 
 E1 mexanizm bo‟yicha galoidvodorod ajraladigan jarayonlar ko‟pincha    SN1 

mexanizm bilan boruvchi nukleofil almashinish jarayonlar bilan bir vaqtda sodir 

bo‟ladi. Alkil guruhining tarmoqlangan tuzilishiga ega bo‟lishi, olefin hosil bo‟lish 

unumining ortishiga sabab bo‟ladi. 

 Nukleofil almashinish jarayonida galoidlarning almashinish faolligi quyidagi 

tartibda o‟zgaradi: 

J > Br > Cl > F 

 

 

8-mavzu. Alifatik qator uglevodorodlarining monogalogenli hosilalari,  

 Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomini galogen atomlariga 

almashinishidan hosil bo‟lgan birikmalarga uglevodorodlarning galogenli hosilalari 

deyiladi.  

Uglevodorod radikalining tabiatiga qarab ular to‟yingan, to‟yinmagan va 

aromatik galogenli hosilalarga,tarkibidagi galogen atomlari soniga ko‟ra esa  bir va 

ko‟p galogenli hosilalarga bo‟linadilar. 

To’yingan uglevodorodlarning monogalogenli hosilalari 

To‟yingan uglevodorodlarning bir galogenli hosilalarini galogen alkillar deb 

ataladi va quyidagi umumiy formula bilan ifodalanadi CnH2n+1X. 

Bu yerda X = -F; -Cl; -J; -Br bo‟lishi mumkin. Galogen atomining qanday 

uglerod atomi bilan bog‟langanligiga qarab ular birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi 

galoid alkillarga bo‟linadilar: 

- birlamchi; 

 

-ikkilamchi; 

 

        

 

     -uchlamchi. 

 

Izomeriyasi va nomlanishi. Emperik nomenklatura bo‟yicha galogen 

alkillarning nomini molekuladagi uglerod radikali nomiga galogen nomini qo‟shib 

hosil qilinadi. Sistematik nomenklatura bo‟yicha esa galogenning uglerod uzun 

zanjiridagi joyini raqamlar bilan ko‟rsatilib, to‟yingan uglevodorodning nomi 

R – CH2 – Cl

R – CH – R’

R – C – R’

R’’

J

Br

R – CH2 – Cl

R – CH – R’

R – C – R’

R’’

J

Br

 



o‟qiladi. Galogen alkillarning izomeriyasi ularning uchinchi vakilidan boshlanadi. 

Ular izomerlarining soni tegishli to‟yingan uglevodorodlarnikiga nisbatan ko‟p. 

Galogen alkillarning nomlanishi: 

CH3-Cl    metil xlorid, xlormetan 

CH3-CH2-Br  etil bromid, brometan 

CH3-CH2-CH2-J  propil yodid, 1-yodpropan 

CH3-CH(J)-CH3  izopropil yodid, 2-yodpropan 

Olinish usullari. Galogen alkillarni to‟yingan va to‟yinmagan 

uglevodorodlardan, to‟yingan bir atomli spirtlardan olish mumkin. 

To‟yingan uglevodorodlarni yorug‟lik ta‟sirida galogenlab galogen alkillarni 

olish sanoatda katta ahamiyatga ega. Bu usulni biz oldingi bobda ko‟rib chiqqan edik. 

СH4 +  Cl2 CH3Cl  +  HClСH4 +  Cl2 CH3Cl  +  HCl
 

Bu usulning afzalligi shundan iboratki, bunda dastlabki moddalar sifatida arzon 

sanoat ashyolari ishlatiladi va jarayonning natijasida qimmatli mahsulot olinadi. 

Usulning kamchiligi sifatida jarayon natijasida bir galogenli hosilalar bilan birga ko‟p 

galogenli birikmalarning hosil bo‟lishini, buning natijasida kerakli mahsulotni ajratib 

olishning murakkablashuvini ko‟rsatish mumkin. 

1. Etilen uglevodorodlariga galoid vodorodlarni biriktirib, galogen alkillar olish eng 

qulay usul hisoblanadi. Bunda kerakli mahsulot yuqori unum bilan hosil bo‟ladi: 

CH3 – CH = CH2 +  HBr

CH3 – CH – CH3

Br

CH3 – CH2 – CH2Br 

 90 %

 10 %

CH3 – CH = CH2 +  HBr

CH3 – CH – CH3

Br

CH3 – CH2 – CH2Br 

 90 %

 10 %
 

2.Galogen alkillarni to‟yingan bir atomli spirtlardagi gidroksil guruhini galogenga 

almashtirib olish mumkin. Bunda spirtlarga galoid vodorodlar, fosforning 

galogenli birikmalari yoki tionil xlorid bilan ta‟sir ettiriladi: 

a) galoid vodorodlar ta‟siri: 

R – OH  +  HBr R – Cl +  H2OR – OH  +  HBr R – Cl +  H2O  
yoki 

R – OH  +  KBr +  H2SO4 R –Br  +  KHSO4  +  H2OR – OH  +  KBr +  H2SO4 R –Br  +  KHSO4  +  H2O  
b) fosforni galogenli hosilalarning ta‟siri: 

R – OH  +  PCl5 R – Cl + POCl3  +  H2O

3 R – OH  +  PCl3 3 R – Cl + P(OH)3

R – OH  +  PCl5 R – Cl + POCl3  +  H2OR – OH  +  PCl5 R – Cl + POCl3  +  H2O

3 R – OH  +  PCl3 3 R – Cl + P(OH)33 R – OH  +  PCl3 3 R – Cl + P(OH)3  
v) spirtlardan galogen alkillar olishda eng qulay usul ularga tionil xlorid bilan 

ta‟sir etish hisoblanadi: 

R – OH  +  SOCl2 ROSO – Cl +  HCl

ROSO – Cl R – Cl +  SO2

R – OH  +  SOCl2 ROSO – Cl +  HClR – OH  +  SOCl2 ROSO – Cl +  HCl

ROSO – Cl R – Cl +  SO2ROSO – Cl R – Cl +  SO2  
Bunda hosil bo‟lgan galogen alkil juda osonlik bilan ajratib olinadi. 

Uchlamchi spirtlardagi gidroksil guruhi galogenga juda osonlik bilan 

almashinadi. Birlamchi spirtlardan galogen alkillar olishda katalizatorlar 

ishlatiladi.(ZnCl2, H2SO4, …). 

4. Ftorli galogen alkillarni yuqoridagi usullar yordamida olib bo‟lmaydi. Ularni 

asosan uglevodorodlarni xlorli, bromli yoki yodli hosilalariga simob, kumush, kobalt, 

surma kabi metallarning ftoridlari bilan ta‟sir etib olinadi:    



2 C2H5Br  +  HgF2 2 C2H5F  +  HgBr22 C2H5Br  +  HgF2 2 C2H5F  +  HgBr2  
Fizik va kimyoviy xossalari. Galogenalkillarning fizik xossalari gelogen 

atomining tabiatiga va uglevodorod radikalining tuzilishiga bog‟liq bo‟ladi. 

 Oddiy sharoitda metil-, etil-, propil- va butilftoridlar, metil-, etilxlorid, metil 

bromidlar gaz, qolganlari suyuqlik, yuqori alkillari qattiq moddalardir. Ularning 

qaynash haroratlari ftorli galogen alkillardan yodli galogen alkillarga qarab ortib 

boradi. Galogen alkillar qutbli kovalent bog‟ hosil qilib tuzilgan. 

 Infraqizil spektrlarda C–F bog‟lanishi 1000-1350sm
-1

, C–C bog‟lanishi esa 

600-800 sm
-1

 to‟lqin uzunligiga mos xarakterli chiziq hosil qiladilar. 

 Galogen alkillar kimyoviy jihatdan juda aktiv birikmalardir. Ular uchun asosan 

nukleofil almashinish jarayonlari xosdir. Bundan tashqari, ular turli organik 

molekulalar tarkibiga alkil radikallarini kirituvchi muhim vosita hisoblanadilar. 

 Quyida biz shu jarayonlarga misollar keltiramiz. 

1. Galogen alkillarning gidrolizi. 

Bu jarayon natijasida bir atomli spirtlar hosil bo‟ladi: 

R – Х +  H2O                 R – OH  +  HXR – Х +  H2O                 R – OH  +  HX
 

Galogen alkillarning gidrolizlanish jarayonining tezligi galogen alkilning 

tuzilishiga, galogen atomining tabiatiga, erituvchining  tabiatiga va qator omillarga 

bog‟liq bo‟lib, turli yo‟nalishda sodir bo‟lishi mumkin. Birlamchi galogen 

alkillarning gidrolizlanishi ikkinchi tartibli nukleofil almashinish mexanizmi bo‟yicha 

sodir bo‟ladi. Buni metil bromid misolida ko‟rib chiqadigan bo‟lsak: 

HO– +    C – Br          HO     C      Br          HO – C – H   +  Br–

H

H H H H

H

H

H
+ +- -

HO– +    C – Br          HO     C      Br          HO – C – H   +  Br–

H

H H H H

H

H

H
+ +- -

 
Bunda reaksiyaning tezligi gidroskil ionlari, galogen ionlar va galogen 

alkilning konsentratsiyasiga bog‟liq bo‟ladi, ya‟ni 

 
 = K[OH–] [CH3Br] 

 
Uchlamchi galogen alkillarning gidrolizlanish jarayoni birlamchi tartibli 

nukleofil almashinish (SN1) mexanizmi bo‟yicha ikki bosqichda sodir bo‟ladi. 

Jarayonning birinchi bosqichi galogen alkilning qaytar dissotsialanishi hisoblanadi. 

 
(CH3)3C – Br              (CH3)C

+ +  Br–(CH3)3C – Br              (CH3)C
+ +  Br–

 
Dissotsialanish monomolekulyar jarayon bo‟lib, juda sekin boradi. Buning 

natijasida karboniy ioni (CH3)3C
+
 hosil bo‟ladi. Hosil bo‟lgan karboniy ioni erituvchi 

molekulasi bilan juda tez ta‟sirlashadi: 

..
:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

..
:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

:O:H
..
..
H

:O:H
..
..
H

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH(CH3)C
+ +  OH– (CH3)3C - OH

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBr

(CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+(CH3)C

+ + (CH3)C
+ + (CH3)3C:O:H..

+
(CH3)3C:OH  +  H+

H+ +  Br– HBrH+ +  Br– HBr  
Bunda jarayonning tezligi eng sekin boradigan bosqichning tezligi bilan 

o‟lchanadi va faqat galogenli alkilning konsentratsiyasiga bog‟liq bo‟ladi; ya‟ni 

 = K [(CH3)3CBr] 
 

Galogenalkillarning gidrolizi yuqorida ko‟rib chiqilganidan boshqacha 

yo‟nalishda ham borishi mumkin. Bunda jarayon galogen alkillardan galogen 

vodorodlar ajralib chiqishi orqali sodir bo‟ladi. Bu jarayonlar E1 (monomolekulyar 



elimirlash, ya‟ni ajralib chiqish) yoki E2 (biomolekulyar) mexanizm orqali sodir 

bo‟ladi. 

 Jarayon E1 mexanizm bo‟yicha sodir bo‟lganda qandaydir reagent (ta‟sir 

etuvchi) bo‟lishi talab etilmaydi, ammo unda ion hosil qiluvchi erituvchi bo‟lishi 

shart. Jarayonni quyidagi tenglamalar ko‟rinishida ifodalash mumkin: 

(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O
(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–(CH3)3C – Cl CH3 – C+ +  Cl–

CH3

CH3+ H2O

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

CH3 – C+ +  H2O 

CH3

CH2 – H 

CH3 – C     +  H3O
+

CH3

CH2

 
 E1 mexanizm bo‟yicha galoidvodorod ajraladigan jarayonlar ko‟pincha    SN1 

mexanizm bilan boruvchi nukleofil almashinish jarayonlar bilan bir vaqtda sodir 

bo‟ladi. Alkil guruhining tarmoqlangan tuzilishiga ega bo‟lishi, olefin hosil bo‟lish 

unumining ortishiga sabab bo‟ladi. 

 Nukleofil almashinish jarayonida galoidlarning almashinish faolligi quyidagi 

tartibda o‟zgaradi: 

J > Br > Cl > F 

2. Galogenalkillarning qaytarilishi. Galogenalkillarning katalitik 

gidrogenlaganda yoki ularga vodorod yodid bilan ta‟sir etilganda to‟yingan 

uglevodorodlargacha qaytariladilar:    

R – J                R – H  +  HJ

R – J  +  HJ                R – H  +  J2

[H]
R – J                R – H  +  HJ

R – J  +  HJ                R – H  +  J2

R – J                R – H  +  HJR – J                R – H  +  HJ

R – J  +  HJ                R – H  +  J2

[H]

 
3. Tegishli sharoit yaratilgan taqdirda (erituvchi, harorat va boshqalar) galogen 

alkillardagi bir galogen atomini boshqa galogen atomi bilan almashtirish mumkin: 

R – Cl +  NaJ R – J +  NaCl

R – J  +  AgCl R – Cl +  AgJ

R – Cl +  NaJ R – J +  NaCl

R – J  +  AgCl R – Cl +  AgJ
 

Bunda dastlabki galogen alkil hamda ularga ta‟sir etayotgan tuzlar va jarayon 

natijasida hosil bo‟layotgan moddalarning eruvchanligi hisobga olinadi. 

4. Galogen alkillarga alkogolyatlar bilan t‟sir etilganda oddiy efirlar hosil 

bo‟ladi: 

C2H5J  +  NaOC2H5 C2H5OC2H5 +  NaJC2H5J  +  NaOC2H5 C2H5OC2H5 +  NaJ
 

Bunda qo‟shimcha mahsulot sifatida to‟yinmagan uglevodorodlar hosil bo‟ladi. 

5. Galogenalkillarning organik kislotalar tuzlari bilan qo‟shib qizdirilganda 

murakkab efirlar hosil bo‟ladi: 

C2H5J  +  Ag – O – C – CH3 C2H5 – O – C +  AgJ

O

О

СН3

C2H5J  +  Ag – O – C – CH3 C2H5 – O – C +  AgJC2H5J  +  Ag – O – C – CH3 C2H5 – O – C +  AgJ

O

О

СН3

 
6. Galogen alkillar  ammiak va uning hosilalari bilan o‟zaro ta‟sir etib, 

aminobirikmalarni hosil qiladilar:    

CH3J  +  NH3 (CH3NH3)
+J                CH3NH2 +  NH4J

NH3
CH3J  +  NH3 (CH3NH3)

+J                CH3NH2 +  NH4J
NH3

 
  Qo‟shimcha mahsulot sifatida bu holda ikkilamchi, uchlamchi aminlar, 

to‟rtlamchi ammoniy asoslari hosil bo‟ladi. 



7. Galogen alkillarning sianid kislota tuzlari bilan o‟zaro ta‟siri natijasida nitril 

va izonitrillar hosil bo‟ladi. Nitril va izonitrillar aminobirikmalar, kislota amidlari va 

kislotalar olishda xom ashyo bo‟lganligi sababli jarayon katta ahamiyat kasb etadi: 

CH3Cl +  KCN             CH3CN  +  KCl

CH3C  N +  2 H2 CH3CH2NH2

О
CH3C  N +  H2O             CH3C

NН2

CH3Cl +  KCN             CH3CN  +  KClCH3Cl +  KCN             CH3CN  +  KCl

CH3C  N +  2 H2 CH3CH2NH2

О
CH3C  N +  H2O             CH3C

NН2

CH3C  N +  H2O             CH3C
NН2  

8. Galogen alkillarni kumush nitriti bilan qo‟shib qizdirilganda nitrobirikmalar 

va nitrit kislota efirlari hosil bo‟ladi. 

CH3CH2J  +  AgNO2

C2H5NO2 +  AgJ

C2H5ONO +  AgJ

CH3CH2J  +  AgNO2

C2H5NO2 +  AgJ

C2H5ONO +  AgJ
 

9. Galogen alkillarga metallar bilan quruq efir ishtirokida ta‟sir etilganda 

metallorganik birikmalar hosil bo‟ladi. Agar metall sifatida litiy ishlatilsa, sof 

metallorganik birikma, magniy ishlatilsa, aralash metallorganik birikma hosil bo‟ladi. 

CH3 – Br  +  2 Li               CH3Li +  LiBr

CH3 – J  +  Mg               CH3MgJ

эфир

эфир
CH3 – Br  +  2 Li               CH3Li +  LiBr

CH3 – J  +  Mg               CH3MgJ

эфир

эфир

 
Keyingi jarayoni Grinyar kashf etgan bo‟lib, u shu jarayonni kashf etib 

o‟rgangani uchun halqaro Nobel mukofotiga sazovor bo‟lgan. SN3MgJ – Grinyar 

reaktivi deb yuritiladi. 

10. Galogen alkillar ishqorning spirtdagi eritmasi bilan qo‟shib qizdirilganda 

olefinlar hosil qiladilar:  

СH3 – CH – CH2 – CH3

KOH

спиртли эритма СH3 – CH = CH – CH3 +  KOH +  H2О

Br

СH3 – CH – CH2 – CH3

KOH

спиртли эритма СH3 – CH = CH – CH3 +  KOH +  H2ОСH3 – CH – CH2 – CH3

KOH

спиртли эритма СH3 – CH = CH – CH3 +  KOH +  H2О

Br
 

Alohida vakillari va ularning ishlatilishi. Metil va etil xloridlar sanoatda 

metanga xlor ta‟sir ettirib yoki etilenga temir xlorid ta‟sirida vodorod xlorid biriktirib 

olinadi. Ular asosan tetraetilqo‟rg‟oshin olishga sarf bo‟ladi: 

Na4Pb  +  4C2H5Cl              Pb(C2H5)4 +  4NaClNa4Pb  +  4C2H5Cl              Pb(C2H5)4 +  4NaCl
 

Tetraetilqo‟rg‟oshin benzinning oktan sonini oshirish uchun ishlatiladi. Etil 

xloriddan tabobatda og‟riqni qoldiruvchi vosita sifatida ham foydalaniladi. 

 

9-mavzu. To`yingan uglevodorodlarning ko`p galogenli hosilalari. 

 

Nomlanishi va izomeriyasi. Agar ikki yoki undan ortiq galogen bitta uglerod 

atomida joylashgan bo‟lsa ularni geminal ko‟p galogenli birikma, yonma-yon uglerod 

atomlarida joylashgan bo‟lsa, vitsinal ko‟p galogenli birikma deyiladi. Ko‟p galogenli 

hosilalar quyidagicha nomlanadi: 

Formulasi Empirik  nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

Sistematik nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

CH2Cl2 Metilen xlorid Dixlormetan 

CHCl3 Xloroform Trixlormetan 

CCl4 Uglerod (IV) xlorid Tetraxlormetan 

CH3-CHBr2 Etiliden bromid 1,1-dibrometan 



CH2Cl-CH2Cl Etilen xlorid 1,1-dixloretan 

 Olinish usullari. To‟yingan uglevodorodlarning ikki va ko‟p galogenli 

hosilalari parafinlarni galogenlash mahsulotlari orasidan ajratib olinishi mumkin. 

Geminal ikki galogenli hosilalar aldegid va ketonlarga PCl5 ta‟sir ettirib 

olinadi: 

СH3 – C         +  PCl5 CH3 – C – Cl +  POCl3 +  HCl
О

H

Cl

H

CH3 – CO – CH3 +  PCl5 CH3 – C – CH3 +  POCl3

Cl

Cl

СH3 – C         +  PCl5 CH3 – C – Cl +  POCl3 +  HCl
О

H

Cl

H
СH3 – C         +  PCl5 CH3 – C – Cl +  POCl3 +  HCl

О

H

О

H

Cl

H

Cl

H

CH3 – CO – CH3 +  PCl5 CH3 – C – CH3 +  POCl3

Cl

Cl

CH3 – CO – CH3 +  PCl5 CH3 – C – CH3 +  POCl3

Cl

Cl

 
 Vitsinal ikki galogenli hosilalar etilen uglevodorodlariga galogenlar ta‟sir 

ettirib olinadi: 

CH3 – CH = CH2 +  Br2 CH3 – CH – CH2

Br Br

CH3 – CH = CH2 +  Br2 CH3 – CH – CH2

Br Br
 

 Ikki va ko‟p galogenli hosilalarni ko‟p atomli spirtlardan olish mumkin: 

CH2 – CH2 – CH2 – CH2 +  2SOCl2 CH2 – CH2 – CH2 – CH2 + 2HCl + 2SO2

OH ClOH Cl

CH2 – CH2 – CH2 – CH2 +  2SOCl2 CH2 – CH2 – CH2 – CH2 + 2HCl + 2SO2

OH ClOH Cl
 

 Sanoatda xloroform etil spirtiga yuqori haroratda xlor ta‟sir ettirib olinadi. 

Bunda dastlab xloral hosil bo‟ladi: 

CH3CH2OH   +  4Cl2 CCl3 – C        +  4HCl
О

Н
CH3CH2OH   +  4Cl2 CCl3 – C        +  4HCl

О

Н

О

Н
 

Hosil bo‟lgan xloralni ishqor bilan qizdirilganda xloroform va chumoli 

kislotani tuziga parchalanadi: 

CCl3 – C        +  NaOH
О

Н

CHCl3 +  H – C 
О

ONa
CCl3 – C        +  NaOH

О

Н

О

Н

CHCl3 +  H – C 
О

ONa

О

ONa
 

To‟yingan uglevodorodlarning ko‟p galogenli hosilalari orasida bir vaqtning 

o‟zida xlor hamda ftor saqlovchi birikmalarning ahamiyati kattadir. Ularni freonlar 

deb ataladi. 

CF2Cl2 – freon-12, F-12 

CHFCl – freon-22, F-22 

CClF2 – CF2Cl – freon-114, F-114 

Freon-12 ni CCl4 ga HF  ta‟sir ettirib olinadi: 

CCl4 +  2HF               2HCl   +   CF2Cl2
SbF5CCl4 +  2HF               2HCl   +   CF2Cl2
SbF5

 
Freonlar sovutuvchi vosita sifatida, ayrimlari narkoz sifatida zaharli ximikatlar 

olishda ishlatiladi. 

Fizik va kimyoviy xossalari. Ikki va ko‟p galogenli hosilalar zichligi katta 

bo‟lgan suyuqlik yoki qattiq moddalar bo‟lib, suvda erimaydilar. 

 Ular kimyoviy hususiyatlari bo‟yicha bir galogenli alkillarning xossalarini 

takrorlaydilar. Ular orasida boruvchi jarayonlar bosqichli boradi. Ikki va ko‟p 

galogenli hosilalarning kimyoviy hususiyatlariga misollar keltiramiz. 

1. Gidrolizlanishi. Vitsinal ikki galogenli hosilalarning gidrolizlanishidan 

ikki atomli spirtlar hosil bo‟ladi: 

CH2Br – CH2Br +  2H2O              CH2OH – CH2OH +  2HBrCH2Br – CH2Br +  2H2O              CH2OH – CH2OH +  2HBr
 



Geminal ikki yoki uch galogenli hosilalarning gidrolizlanishi natijasida 

aldegid, keton va kislotalar hosil bo‟ladi. 

 Jarayonlar bosqichli boradi: 

 

CH3 – CHCl +  2H2O              CH3 – C – Cl CH3 – C 
-HCl -HCl

OH

H

O

H

CH3 – C – CH3 +  H2O CH3 – C – CH3 CH3 – C – CH3-HBr -HBr

Br

Br

Br

OH O

CH3 – C – Br  +  H2O CH3 – C –OH               CH3 – C                     CH3 – C  
-HBr -HBr

Br

Br

Br

Br

O

Br -HBr

H2O O

OH

CH3 – CHCl +  2H2O              CH3 – C – Cl CH3 – C 
-HCl -HCl

OH

H

O

H
CH3 – CHCl +  2H2O              CH3 – C – Cl CH3 – C 

-HCl -HCl

OH

H

O

H

CH3 – C – CH3 +  H2O CH3 – C – CH3 CH3 – C – CH3-HBr -HBr

Br

Br

Br

OH O

CH3 – C – CH3 +  H2O CH3 – C – CH3 CH3 – C – CH3-HBr -HBr

Br

Br

Br

OH O

CH3 – C – Br  +  H2O CH3 – C –OH               CH3 – C                     CH3 – C  
-HBr -HBr

Br

Br

Br

Br

O

Br -HBr

H2O O

OH
CH3 – C – Br  +  H2O CH3 – C –OH               CH3 – C                     CH3 – C  

-HBr -HBr

Br

Br

Br

Br

O

Br -HBr

H2O O

OH

O

OH

 
Ishlatilishi. To‟yingan uglevodorodlarning ikki va ko‟p galogenli hosilalari 

asosan erituvchi sifatida tabobatda, zaharli ximikatlar olishda ishlatiladi. 

 

10-mavzu. To’yinmagan galogenbirikmalar. 

 

Tuzilishida galogen atomlari bilan birga qo‟shbog‟ yoki uchbog‟lar bo‟lgan 

birikmalarga to‟yinmagan uglevodorodlarning galogenli hosilalari deyiladi. 

Nomlanishi va izomeriyasi. Bularning nomlanishi to‟yingan 

uglevodorodlarning bir galogenli hosilalarini nomlashga o‟xshash. 

ClCHCH 2  vinil xlorid, xloreten 

22 CClCH        viniliden xlorid, 1,1-dixloreten 

CHClCHCl       1,2-dixloreten 

ClCHCHCH 22   allil xlorid, 3-xlorpropen-1 

     CHClCHCH 3   1-xlorpropen-1 

Olinish usullari. Bularni etilen, atsetilen uglevodorodlariga galogen yoki 

vodorodlar ta‟sir ettirib olish mumkin, ya‟ni 

HС  CH  +  HCl CH2 = CH – Cl
HgCl2

1900C

CH2 = CH – C  CH  +  HCl CH2 = CH – C = CH2

HС  CH  +  Br2 CHBr = CHBr

CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl

Cl

HС  CH  +  HCl CH2 = CH – Cl
HgCl2

1900C
HС  CH  +  HCl CH2 = CH – Cl

HgCl2

1900C

CH2 = CH – C  CH  +  HCl CH2 = CH – C = CH2CH2 = CH – C  CH  +  HCl CH2 = CH – C = CH2

HС  CH  +  Br2 CHBr = CHBrHС  CH  +  Br2 CHBr = CHBr

CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HClCH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl

Cl

 
  Bu jarayonlarning borish sharoitlari yuqorida to‟liq keltirilganligi uchun bu 

haqda to‟xtab o‟tirmaymiz. 

Fizik va kimyoviy xossalari. Bularning fizik xossalarida umumiy 

qonuniyatlar kuzatiladi. 

Kimyoviy xossalari bo‟yicha ularni quyidagi guruhlarga bo‟lish mumkin: 

a) galogen qo‟shbog‟ni yonidagi uglerod atomi bilan bog‟langan (I); b) 

galogen qo‟shbog‟ga nisbatan  -holatdagi uglerod atomi bilan bog‟langan (II) va v) 

galogen qo‟shbog‟dan uzoqdagi uglerod atomi bilan bog‟langan (III). 



CH2 = CH – Cl CH2 = CH – CH2Cl            CH2 = CH – CH2 – CH2Cl

CH2 = CCl – CH3

I II III

CH2 = CH – Cl CH2 = CH – CH2Cl            CH2 = CH – CH2 – CH2Cl

CH2 = CCl – CH3

I II III
 

Galogen qo‟shbog‟ning yonidagi uglerod atomi bilan bog‟langan birikmalarda 

galogen kam qo‟zg‟aluvchan bo‟lib, bu birikmalar asosan biriktirib olish 

jarayonlarigagina kirisha oladilar. Ularda elektron bulutlar quyidagicha yo‟nalgan: 

CH2 = CH – Cl

- -
CH2 = CH – Cl

- -

 
 Shuning uchun ularga turli molekulalarning birikishi Markovnikov qoidasiga 

binoan boradi: 

CH2 = CH – Cl +  HCl CH3 – CHCl2CH2 = CH – Cl +  HCl CH3 – CHCl2  
Ayrim vakillari. Bularning orasida vinil xlorid, 2-xlorbutadiyen-1,3 va 

tetraftoretilen katta ahamiyatga ega. 

 Vinilxlorid 13,8
0
C da suyuqlanadigan gaz bo‟lib, sanoatda asosan atsetilenga 

vodorod xlorid biriktirib olinadi. Vinilxloridning polimerlari sun‟iy charm, linoneum 

va boshqalar tayyorlashda ishlatiladi. 

 2-xlorbutandiyen-1,3 (xlorpropen), vinilatsetilenga vodorod xlorid ta‟sir ettirib 

olinadi. U 359
0
C da qaynaydi. Asosan yonmaydigan kauchuk va rezinalar 

tayyorlashda ishlatiladi. 

 Tetraftoretilen. 76,3
0
C da qaynaydigan gaz. Sanoatda freon-22 ni piroliz qilib 

olinadi. 

 Tetraftoretilenning polimerlari teflon deb ataladi. Ular -70 dan 250
0
C gacha 

bo‟lgan oraliqda organik erituvchilar, mineral kislotalar va ishqorlar ta‟siriga 

chidamli bo‟lganligi uchun metallarni agressiv vositalar ta‟siridan himoya qilishda 

ishlatiladi. 

 

11-mavzu. Sikloalkanlar  

 

Sikloalkanlarning  nomlanishi va izomeriyasi  

Uglеrоd аtоmlаri uglеоvоdоrоdlаrdа nаfаqаt to`ri yoki tаrmоqlаngаn zаnjirlаr, 

bаlki sikllаr hаm hоsil qilishi mumkin. Eng оddiy siklik uglеvоdоrоdlаr siklоаlkаnlаr 

bo`lib, ulаr аlkаnlаrdаn ikkitа vоdоrоd аtоmi аjrаlishi vа siklni yopilishi tufаyli hоsil 

bo`lаdilаr. Mоnоsiklik siklоаlkаnlаr uchun umumiy fоrmulа аlkеnlаr kаbi CnH2n 

bo`lаdi. Sikloalkanlarni sikloparafinlar yoki naftenlar deb ham ataladi.Аmmо ikki, 

uch, to`rt vа undаn hаm ko`p sikllаr tutgаn siklоаlkаnlаr mа`lum. Sikllаr bir, ikki, uch 

vа undаn hаm ko`p umumiy uglеrоd аtоmi tutishi mumkin. Nаtijаdа vоdоrоd 

аtоmlаri sоni kаmаyib bоrаdi vа pоlisiklik siklоаlkаnlаrni umumiy fоrmulаsi CnH2n-2 

dаn CnHn gаchа bo`lishi mumkin. Shuningdеk, sikldа bir, ikki vа uchtа qo`sh bоg` 

tutgаn siklik uglеvоdоrоdlаr hаm mа`lum bo`lib, ulаr siklоаlkеnlаr, siklоаlkаdiеnlаr 

vа siklоаlkаtriеnlаr dеyilаdi.  

 Siklоаlkаnlаr sikl kаttаligigа, sikllаr sоnigа vа sikllаrni birikish usuligа ko`rа 

fаrqlаnаdi.  Mоnоsiklik siklоаlkаnlаrni nоmi mоs аlkаnlаr nоmigа siklо- оld 

qo`shimchаsi qo`shib hоsil qilinаdi: 



 
 Siklоprоpаn vа siklоbutаn аyrim hоllаrdа kichik siklli siklоаlkаnlаr hаm 

dеyilаdi. Sikldа uglеrоd аtоmlаri sоni оlti bilаn chеklаnmаydi. Uglеrоd аtоmlаri sоni 

ko`p (14 dаn yuqоri) siklоаlkаnlаr mаkrоsiklik dеyilаdi. Sikldаgi qo`sh bоg`lаr аlkеn 

vа аlkаdiyеnlаrdаgi kаbi bеlgilаnаdi.  

 Mоnоsiklik siklоаlkаnlаrdаn аlmаshingаn siklоаlkаnlаr hоsil bo`lаdi: 

 
 Аgаr siklоаlkаn mоlеkulаsidа o`rinbоsаrlаr sоni ikki yoki undаn ko`p bo`lsа, 

mоddаni nоmlаgаndа uglеrоd аtоmlаri nоmеrlаnаdi.  

 Ikkitа umumiy siklli siklоаlkаnlаr bisiklik dеyilаdi. Аgаr ikkitа sikl bittа 

umumiy uglеrоd аtоmigа egа bo`lsа, ulаr spirоаlkаnlаr sinfini tаshkil qilаdi: 

 
 Spirоаlkаn nоmi mоs аlkаn nоmidаn tuzilаdi vа kvаdrаt qаvslаrdа umumiy 

uglеrоd аtоmining hаr bir tоmоnidа nеchtаdаn uglеrоd аtоmi jоylаshgаni yozilаdi. 

Spirоаlkаnlаrdа sikllаr tugundаgi uglеrоd аtоmining sp
3
-gibridlаnishi tаqоzо 

qilgаnidеk o`zаrо pеrpеndikulyar tеkisliklаrdа jоylаshаdi. Spirоаlkаnlаrni nоmеrlаsh 

kichik sikldаn bоshlаnаdi, tugun uglеrоdi оxirgi qilib nоmеrlаnаdi.  

 Аgаr sikl ikki yoki undаn оrtiq umumiy uglеrоd аtоmlаrigа egа bo`lsаlаr, ulаr 

bisiklоаlkаnlаr dеyilаdi. Аyrim hоllаrdа ulаrni ko`prik uglеrоvоdоrоdlаr dеb hаm 

аtаydilаr, chunki bir siklni ikkitа uglеrоd аtоmi ko`prik hоsil qilаdi:  

 
 Bisiklоаlkаn nоmidа kvаdrаt qаvslаrdа uchtа sоn yozilаdi, ulаr tugundаgi 

uglеrоd аtоmlаrini o`zаrо uchtа ko`prik bilаn biriktiruvchi zаnjirdаgi uglеrоd 

аtоmlаrini ko`rsаtаdi. Аlmаshingаnlаrni nоmlаsh uchun uglеrоd аtоmlаri 

tugundаgidаn bоshlаb nоmеrlаnаdi. Оldin bisiklоаlkаnning аsоsiy sikli (ko`p uglеrоd 

аtоmlаri tutgаn sikl), kеyin ko`prik uglеrоd аtоmlаri nоmеrlаnаdi. Nоmеrlаsh 

tugundаgi birinchi uglеrоd аtоmidаn ikkinchisigа tоmоn eng uzоq yo`l bilаn bоrаdi, 

mаsаlаn: 



 
Sikloalkanlar izomerlarining soni tegishli teng uglerod atomlari tutgan alkanlar 

izomerlari sonidan bir necha marta ko‟p. Bunga sabab, ularda struktura (tuzilish) 

izomeriyasi bilan bir qatorda izomeriyaning boshqa turlarini ham mavjudligidadir. 

Masalan: C6H14 tarkibli alkanlar uchun beshta izomer mavjud bo‟lsa, C6H12 

tarkibli sikloalkanlar uchun mavjud bo‟ladigan izomerlarning soni 10 dan ortiqdir. 

Halqadagi uglerod atomlarining soniga nisbatan izomeriya: 
- СH2 – CH2 – CH3 - CH2 – CH3

СН3

- СH2 – CH2 – CH3- СH2 – CH2 – CH3 - CH2 – CH3- CH2 – CH3

СН3СН3  
 propilsiklopropan         etilsiklobutan 

metilsiklopentan    siklogeksan 

O‟rinbosarlardagi uglerod atomlarining soniga nisbatan izomeriya: 

- СH2 – CH2 – CH3

СH3

- CH2 – CH3CH3 – CH2 -- СH2 – CH2 – CH3- СH2 – CH2 – CH3

СH3

- CH2 – CH3CH3 – CH2 - - CH2 – CH3- CH2 – CH3CH3 – CH2 -

 
metilpropilsiklopropan         dietilsiklopropan 

O‟rinbosarlarning halqada tutgan o‟rniga nisbatan izomeriya: 

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

 
1,2-dimetil-   1,3-dimetil-   1,4-dimetil- 

siklogeksan              siklogeksan   siklogeksan 

   Agar halqada bitta o‟rinbosar bo‟lsa, unday birikmalar uchun sterioizomeriya 

mavjud bo‟lmaydi. Ikki almashgan sikloalkanlarda geometrik  izomerlar mavjud 

bo‟ladi. 

Diаlmаshgаn plаnаr siklоаlkаnlаr uchun ushbu o`rinbоsаrlаrni fаzоviy jоylаshishi 

fаrqlаnishi mumkin. O`rinbоsаrlаr sikl tеkisligini bir tоmоnidа (sis – izоmеr) yoki 

qаrаmа-qаrshi tоmоnidа (trаns – izоmеr) jоylаshishi mumkin, mаsаlаn: 

 
 

Siklоаlkаnlаrning tuzilishi. Bаyеrning kuchlаnish nаzаriyasi. Sаks vа Mor 

nаzаriyasi.  

Uch va to‟rt a‟zoli halqalarning beqarorlik, besh, olti va yuqori a‟zoli 

halqalarning barqarorlik sabablarini Bayer o‟zining kuchlanishlar nazariyasida 



quyidagicha tushuntiradi. Halqa qanchalik kichik bo‟lsa, sikl yuqori kuchlanish ostida 

mavjud bo‟ladi. Halqa kattalashishi bilan kuchlanish kamayib boradi. Bayer 

uglevodorodlarning ochiq zangjir hosil qilgandagi fazoda joylashishida uglerod va 

vodorod orasidagi bog‟lar orasidagi burchak (109
0
28‟) va yopiq zanjir hosil 

qilgandagi holati orasidagi farqni Bayer kuchlanishining mezoni sifatida qabul qiladi.  

Masalan, propandagi uglerod va vodorod atomlari orasidagi burchak  (109
0
28‟) 

ga teng. siklopropandagi uglerod va vodorod atomlari orasidagi burchak (109
0
28‟ – 

60
0
):2 = 24

0
44‟ ga teng. SHuning uchun siklopropandagi 3 ta uglerod atomi bitta 

tekislikda yotadi va katta kuchlanish ostida bo‟ladi. Hamma uglerod atomlari bir 

tekislikda yotganda siklobutan va siklopentanda (109
0
28‟ – 90

0
):2 = 9

0
44‟ va 

(109
0
28‟ – 108

0
):2 = 0

0
44‟ ga teng. Lekin to‟rt va besh a‟zoli halqalar tekis 

joylashgan emas. 

Bayerning kuchlanishlar nazariyasi katta halqalarning mavjud bo‟lishligini 

inkor qiladi. Lekin hozirgi kunda tuzilishida 30 dan ortiq uglerod bo‟lgan yopiq 

zanjirli birikmalar sintez qilib olingan va ular o‟ta barqaror birikmalar ekanligi 

aniqlangan. 

Yuqori a‟zoli sikllarning barqarorlik sababini Saks va Mor nazaiyasi 

tushuntirib beradi. Saks va Mor yuqori a‟zoli sikllarning barqarorlik sababini ular 

molekulasining har xil tekislikda joylashganligida deb tushuntiradilar. Masalan, 

siklogeksan molekulasi ikki xil – «vanna» va «kreslo» ko‟rinishida mavjud bo‟lishi 

mumkin.  

 
                              «vanna» konformatsiya               «kreslo» konformatsiya 

Bunday konformatsiyalarning mavjud bo„lishishining sababi halqadagi uglerod 

atomlariningbitta tekislikda yotmasligidadir. 

Siklоаlkаnlаr siklidаgi uglеrоd sоnigа ko`rа bir – birlаridаn tuzilishi bo`yichа 

fаrq qilаdi. Shuning uchun аyrim vаkillаrini аlоhidа ko`rib chiqаmiz. 

 Siklоprоpаn. Siklоprоpаn mоlеkulаsi uchburchаk shаklidа bo`lаdi. HCH 

burchаk judа kаttа bo`lib, tеtrаedrik uglеrоd аtоmi burchаgigа mоs kеlmаydi.  

 Siklоprоpаn sikli hоsil bo`lishidа tеtrаedrik burchаklаr 60
о
 gаchа kаmаyishi 

kеrаk, vаlеnt burchаklаr kuchlаnishi sоdir bo`lаdi. O`z vаqtidа А. 

Bаyеr (1885) siklоprоpаnni yuqоri rеаksiоn qоbiliyatini vаlеnt 

burchаklаr kuchlаnishi bilаn tushuntirgаn – Bаyеrni kuchlаnish 

nаzаriyasi.  

 Siklоprоpаndа bоg`lаr tаbiаti prоpаn vа prоpеndаgi kаbi 

оddiy emаs. Siklоprоpаndа C – C bоg`ni sp
3
 – gibridlаngаn оrbitаllаr qоplаnishidаn 

hоsil bo`lishidа qismаn qоplаnish kuzаtilаdi. Egilgаn оrbitаllаr («bаnаn bоg`lаr», 19 

– rаsm) hоsil bo`lishi mumkin.  

 



Аgаr siklоprоpаndа uglеrоd аtоmlаri sp
2
-gibridlаngаn hоlаtdа bo`lаdi dеb 

tаxmin qilsаk, bоg`lаr p-оrbitаllаrni qismаn qоplаnishidаn hоsil bo`lishi, sikl 

mаrkаzidа esа sp
2
-gibridlаngаn оrbitаllаr tа`sirlаshish kеrаk edi. Ehtimоl, 

siklоprоpаn bоg`lаrini hоsil bo`lishidа sоf sp
3
- yoki sp

2
-gibridlаnishgа egа bo`lmаgаn 

аtоm оrbitаllаri ishtirоk qilаr. p-оrbitаlni siklоprоpаn bоg`lаri hоsil bo`lishigа xissаsi 

hаqidа uning iоnlаnish enеrgiyasi nisbаtаn pаst bo`lishidаn xulоsа qilish mumkin 

(prоpаn uchun 11,5 eV, siklоprоpаn uchun 10,5 eV, prоpеn uchun 9,7 eV). 

 Siklоbutаn. Siklоbutаn mоlеkulаsi C – C bоg`i uzun (0,157 nm) bo`lgаn 

kvаdrаt shаklidа bo`lаdi. Siklоbutаnni eng kаttа o`zigа xоsligi shundаki, to`rttа 

uglеrоd аtоmi bir tеkislikdа jоylаshmаydi. Bundаy tuzilishgа vоdоrоd vа 

o`rinbоsаrlаr аtоmlаrini o`zаrо ichki mоlеkulyar itаrilishi sаbаb bo`lаdi. Bittа uglеrоd 

аtоmi uchtа uglеrоd аtоmi tеkisligidаn 25-30 gаchа siljishi mumkin. Bu 

mоnоаlmаshgаn siklоbutаnlаr ikkitа kоnfоrmаtsiyadа mаvjud bo`lishi mumkinligini 

ko`rsаtаdi: 

 
 

 PMR ko`rsаtishichа kоnfоrmаtsiyalаr оrаsidа tеzkоr muvоzаnаt mаvjud 

bo`lаdi vа uni fаqаt pаst hаrоrаtlаrdа to`xtаtish mumkin.  

 Siklоbutаndа vаlеnt burchаklаr siklоprоpаngа nisbаtаn kаm kuchlаngаn, аtоm 

оrbitаllаrni qоplаnishi kаttа bo`lаdi, shuning uchun uning bаrqаrоrligi оshаdi.  

 Siklоpеntаn. Siklоpеntаn mоlеkulаsi to`g`ri bеshburchаk hоsil qilаdi, uning 

ichki burchаgi (108
о
) tеtrаedrikkа yaqin. Аmmо siklоpеntаn mоlеkulаsidа bаrchа 

uglеrоd аtоmlаri bir tеkislikdа yotmаydi. Vоdоrоd аtоmlаri оrаsidаgi itаrilish kuchi 

hisоbigа ikkitа uglеrоd аtоmi sikl tеkisligidаn siljigаn bo`lаdi. Siklоpеntаndа uglеrоd 

аtоmlаrini mа`lum jоyi yo`q bo`lib, ulаr dоimо to`lqinsimоn hаrаkаtdа – mаvhum 

burilish –bo`lаdi: 

 
 Siklоgеksаn. Yassi siklli оltiburchаk uchun ichki burchаk 120

о
 bo`lib, u 

tеtrаedrikdаn kаttа. Mоlеkulаdа bаrchа uglеrоd аtоmlаri bir tеkislikdа yotmаydi, 

buning nаtijаsidа ichki burchаklаr vа yaqin jоylаshgаn vоdоrоd аtоmlаrini itаrilishi 

kаmаyadi.  

 Siklоgеksаnni bir nеchtа fаzоviy shаkllаri mаvjud: 

 
 Eng bаrqаrоri «krеslо» kоnfоrmаtsiyasi hisоblаnаdi. Shuningdеk, «nоto`g`ri 

vаnnа» yoki tvist-kоnfоrmаtsiya hаm mаvjud bo`lib, u «vаnnа»gа nisbаtаn bеqаrоr.  

 «Krеslо» kоnfоrmаtsiyasidаgi siklоgеksаndа bir – biridаn fаzоviy jоylаshishi 

bilаn fаrq qilаdigаn ikki tur vоdоrоd аtоmlаri mаvjud bo`lаdi: Ha (аksiаl hоlаt) vа He 

(ekvаtоriаl hоlаt): 



 
 Mоnоаlmаshingаn siklоgеksаnlаr uchun «krеslо» shаklidаgi ikkitа kоnfоrmеr 

bo`lаdi (yanа bir nеchtа «vаnnа» shаklidа): 

 
 Аksiаl vа ekvаtоriаl kоnfоrmеrlаrni bir – birigа o`tishi sikl invеrsiyasi оrqаli 

оsоn bo`lаdi.  

Sikloalkanlarning olinish usullari 

1.  Sikloalkanlarlar neft tarkibida bo‟ladi. Shu sababli ular neft tarkibidan 

ajratib olinadi.  

2. Sikloalkanlarni olishning umumiy usuli turli uglerod atomlarida galoid 

atomlarini tutuvchi digaloid birikmalarga rux metalini ta‟sir ettirib olishdir. M-n: 

0
C

0
C+ Zn Br (CH2)6 Br

+  ZnBr2

CH2

CH2

CH2

CH2

0
C

+ Zn CH2BrCH2 CH2 CH2Br

+  ZnBr2

CH2

CH2

CH CH3 + Zn CH2BrCH2 CH CH3

Br

+  ZnBr2

 
Bu usulda uch atomli sikloalkanlar oson hosil bo‟ladi.  

3.Ikki asosli karbon kislotalar kalsiyli yoki bariyli tuzlarini quruq haydash va 

hosil bo‟lgan siklik ketonni qaytarish orqali sikloalkanlar olinadi. 

CH2 – CH2 – C

CH2 – CH2 – C

O
O

Ca

O

O

CaCO3

CH2 – CH2

CH2 – CH2

C = O

CH2 – CH2

CH2 – CH2

CHOH
CH2 – CH2

CH2 – CH2

CH2

[H]

[H]CH2 – CH2 – C

CH2 – CH2 – C

O
O

Ca

O

O
CH2 – CH2 – C

CH2 – CH2 – C

O
O

Ca

O

O

CaCO3

CH2 – CH2

CH2 – CH2

C = O

CH2 – CH2

CH2 – CH2

CHOH
CH2 – CH2

CH2 – CH2

CH2

[H]

[H]

 
4.Siklogeksan halqasini tutgan birikmalarni benzol va uning gomologlarini 

gidrogenlab ham olish mumkin. M-n: 
6[H]

Ni

6[H]

Ni  
C H 3

+ 3 H 2
N i

C H 3

 
Aromatik uglevodorodlarni qaytarib sikloalkanlar olish jarayoni 200-300 atm 

bosimi ostida boradi. 

5.Diyen uglevodorodlaridan foydalanib 6 va 8 a‟zoli sikloalkanlarni olish 

mumkin. 6 a‟zoli siklik birikmalar diyen sintezi yordamida olinadi: 

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH2

CH2

CH – CH = CH2

CH2

HC

HC

CH2

CH

CH

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH2

CH – CH = CH2

CH2

CH2

CH – CH = CH2

CH2

HC

HC

CH2

CH2

CH – CH = CH2

CH2

HC

HC

 



Bu jarayon maxsus katalizatorlar yordlamida olib borilganda 8 a‟zoli halqa 

hosil bo‟ladi: 
CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

HC CН

CH2

CH2

HC CН

H2C

H2C

CH2

CH

CH

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH2

CH – CH = CH2

HC CН

CH2

CH2

HC CН

H2C

H2C

HC CН

CH2

CH2

HC CН

H2C

H2C

 
6.Atsetilen nikel va kobalt karbonillari katalizatorligida o‟zaro birikib 

siklooktatetrayenni hosil qiladi. Bu jarayonni nemis olimi Reppe o‟rgangan. 

4 СН  СН

HC CН

CH

CH

HC CН

HC

HC
4 СН  СН

HC CН

CH

CH

HC CН

HC

HC

HC CН

CH

CH

HC CН

HC

HC

 
7.Keyingi yillarda polshalik olima Rujechka ikki asosli karbon kislotalarning 

toriyli tuzlarini quruq haydash orqali halqasida 30 va undan ortiq uglerod atomi 

saqlagan yopiq zanjirli birikmalarni sintez qilib oldi. 

Sikloalkanlarning fizik va kimyoviy xossalari 

Fizik xossalari. Sikloalkanlarning dastlabki vakillari gazsimon, siklopentandan 

boshlab suyuqlik. Ularning qaynash, suyuqlanish haroratlari, zichliklari tegishli teng 

sonli alkanlarnikiga nisbatan katta. Halqadagi uglerodlarning soni ortib borishi bilan 

sikloalkanlarning qaynash haroratlari ortib boradi.  

Kimyoviy xossalari. 3-a‟zoli sikloalkanlar galogenlash, gidrogalogenlash, 

gipogalogenlash kabi kimyoviy jarayonlarga oson kirisha oladilar. Reaksiya vaqtida 

C–C bog‟i uziladi halqa ochiladi. 

1.Gidrogenlash reaksiyasi.Vodorod siklopropan va uning gomologlariga 

etilen uglevodorodlariga qaraganda qiyinchilik bilan birikadi. Bu reaksiya yuqori 

haroratda platina, palladiy yoki nikel katalizatorlari ishtirokida boradi. Reaksiya 

natijasida to‟yingan uglevodorodlar hosil bo‟ladi: 
Н2С

СН2

СН – R

+ H2 R – CH2 – CH2 – CH3

Pt
Н2С

СН2

СН – RН2С

СН2

СН – R

+ H2 R – CH2 – CH2 – CH3

Pt

 
Siklobutanga vodorodning birikishi siklopropanga nisbatan yuqori haroratda 

boradi. Yana ham yuqori haroratda vodorod siklopentanga ham birikishi 

mumkin.Siklogeksanga vodorod birikmaydi. 

2.Galogenlash reaksiyasi. Siklopropanga brom bilan ta‟sir etilganda 1,3-

dibrom propan hosil bo‟ladi: 

Н2С

СН2

СН2 +Br2
CH2Br – CH2 – CH2Br

Н2С

СН2

СН2
Н2С

СН2

СН2 +Br2
CH2Br – CH2 – CH2Br

 
Siklopropanni xlorlash reaksiyasida 1,3-dixlorpropan bilan birga xlor 

siklopropan ham hosil bo‟ladi: 

Н2С

СН2

СН2 + Cl2

CH2Cl – CH2 – CH2Cl

Н2С

СНCl

СН2

+  HCl

Н2С

СН2

СН2
Н2С

СН2

СН2 + Cl2

CH2Cl – CH2 – CH2Cl

Н2С

СНCl

СН2
Н2С

СНCl

СН2

+  HCl

 
Siklobutan va uning gomologlari brom bilan qiyinchilik bilan yuqori haroratda 

reaksiyaga kirishadilar. 



Siklopentan va siklogeksan halqasi mustahkam va reaksiyalar vaqtida 

ochilmaydi, balki vodorodning almashinishi sodir bo„ladi:  

+  Br2 
Br

+  HBr

hv

 
3.Vodorod galogenidlar ta’siri. Siklopropan va siklobutanga  vodorod 

galogenid bilan ta‟sir etilganda birikish reaksiyasi sodir bo‟ladi va halqa ochiladi: 

Н2С

СН2

СН2 + HBr
CH3 – CH2 – CH2Br

Н2С

СН2

СН2
Н2С

СН2

СН2 + HBr
CH3 – CH2 – CH2Br

 
Siklopentan va siklogeksan halqasi vodorod galogenid bilan reaksiyaga 

kirishmaydilar. 

4.Oksidlovchilar ta’siri. Oksidlash reaksiyasi yordamida sikloparafinlarni 

tegishli etilen uglevodorodlaridan farqlash mumkin. siklopropan va uning 

gomologlari odatdagi haroratda ishqoriy muhitda kaliypermanganat ishtirokida juda 

sekin oksidlanadilar. siklobutan va yuqori sikllar kaliypermanganat ishtirokida 

oksidlanmaydilar va bu bilan ular to‟yingan uglevodorodlarni eslatadilar. 

sikloparafinlarni kuchli oksidlovchilar yordamida oksidlash natijasida ikki asosli 

kislotalar hosil bo‟ladi: 

+  O2

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH
+  O2

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH
 

Bu reaksiya yordamida neft tarkibida uchraydigan siklogeksandan foydalanib 

kaprolaktam, naylon-4,6 va geksametilendiamin uchun zarur bo‟lgan adipin kislota 

olinadi. 

5.Nitrolash reaksiyasi. 5 va yuqori a‟zoli sikllarni nitrolash to‟yingan 

uglevodorodlarni nitrolashdagi kabi yuqori haroratda suyultirilgan nitrat kislota 

yordamida amalga oshiriladi. 

6.Izomerlanish va disproporsiyalanish reaksiyalari. Uch a‟zoli sikloalkanlar 

yuqori harorat ta‟sirida etilen uglevodorodlariga izomerlanadi: 

Н2С

СН2

СН2

CH2 = CH – CH3

Н2С

СН2

СН2
Н2С

СН2

СН2

CH2 = CH – CH3

 
To‟rt a‟zoli sikllar etilen uglevodorodlari hosil qilib parchalanadilar: 

CH2

CH2

H2C

H2C

2 CH2 = CH2

CH2

CH2

H2C

H2C

2 CH2 = CH2

 
Sakkiz va undan yuqori a‟zoli sikllar yuqori haroratda besh va olti a‟zoli sikllar 

hosil qilib izomerlanadilar. Besh va olti a‟zoli sikllar eng barqaror hisoblanadilar. 

Siklopentanning alkilalmashgan hosilalari yuqori harorat, katalizator va bosim 

ostida olti a‟zoli halqa hosil qilib izomerlanadilar. Bu reaksiyadan sanoatda 

metilsiklopentandan siklogeksan hosil qilishda foydalaniladi: 

CH3CH3CH3  



Olti va yetti a‟zoli halqalar yuqori harorat, bosim va katalizator ishtirokida 

halqani kichraytirib yoki kengaytirib izomerlanishlari mumkin: 

CH3

C2H5

CH3

C2H5C2H5  
Ayrim vakillari va ularning ishlatilishi. sikloalkanlar orasida 

metilsiklopentan va siklogeksanning ahamiyati kattadir. Metilsiklopentan katalizator, 

bosim va harorat ta‟sirida siklogeksanga aylantiriladi. siklogeksandan esa 

siklogeksanon va adipin kislota olinadi. siklogeksanon va adipin kislotalar asosida 

geksametilendiamin, kaprolaktam, kapron va neylon-4,6 tolalari olinadi. 
 

 

12-mavzu. To`yinmagan uglevodorodlar (alkenlar, olefinlar). 

 

Alkenlarning  gomologik qatori. 

 Аlkаn mоlеkulаsidаn ikkitа vоdоrоd аtоmini аjrаtsаk umumiy fоrmulаsi CnH2n 

bo`lgаn bоshqа tur uglеvоdоrоdlаr hоsil bo`lаdi. Bu turdаgi uglеvоdоrоdlаrni eng 

оddiysi CH2 bo`lishi kеrаk edi. Аmmо bundаy uglеvоdоrоdni sintеz qilib bo`lmаdi. 

Kеyinchаlik, bu birikmа bеqаrоr bo`lib, o`zini аktiv birаdikаl (ikkitа juftlаshmаgаn 

elеktrоnli zаrrаchа) birikmа kаbi tutishi аniqlаndi vа u kаrbеn dеb nоmlаndi.  

 Etilеn eng оddiy аlkеn hisоblаnаdi. Uning strukturа fоrmulаsidа uglеrоd 

аtоmlаri оrаsidа qo`sh bоg` yozilаdi:  

H2C: + :CH2 → CH2=CH2 

 CnH2n tiplаdig uglеvоdоrоdlаr etilеn hоsilаlаri hisоblаnаdi. Ushbu qo`sh bоg` 

tutgаn birikmаlаrni tаriхiy nоmi оlеfinlаr («yog` hоsil qiluvchilаr», chunki хlоr vа 

brоm bilаn yog`simоn birikmаlаr hоsil qilgаn) bo`lgаn. Ulаrni shuningdеk 

to`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr hаm dеb nоmlаydilаr, chunki ulаr turli rеаgеntlаrni 

biriktirishi mumkin.  

 Shu bilаn birgа CnH2n umumiy fоrmulаgа umumаn o`zgаchа хоssаlаrgа egа 

bo`lgаn siklik birikmаlаr –siklоаlkаnlаr hаm mоs kеlаdi.  

2-jаdvаl. Аlkеnlаrni gоmоlоgik qаtоri 

Fоrmulа Nоmеnklаturа  Fоrmulаni 

qisqаchа 

tаsvirlаsh 
Umumiy  Strukturа  

C2H4  
Etilеn (qоldiq vа hоsilаlаrni 

nоmlаshdа аyrim hоllаrdа 

«etеn» ishlаtilаdi) 

 

C3H6  Prоpеn (shuningdеk 

«prоpilеn» hаm ishlаtilаdi)  

C4H8  Butеn-1 
 

 Butеn-2, sis (yoki Z), trаns 

(yoki E)    

 

2-mеtilprоpеn-1 («izоbutilеn» 

hаm ishlаtilаdi)  

C5H10  Pеntеn-1   



 Pеntеn-2 sis (yoki Z), trаns 

(yoki E)   
 

 

 

2-mеtilbutеn-1  
 

 

3-mеtilbutеn-1 
 

 

2-mеtilbutеn-2 
 

 

Alkenlarning nomlanishi va izomeriyasi 

   IYUPАK nоmеnklаturаsi bo`yichа qo`sh bоg` tutgаn CnH2n umumiy fоrmulаgа 

egа birikmаlаr аlkеnlаr dеyilаdi. Аlkеnlаrni nоmlаri mоs аlkаnlаr nоmlаridаgi –аn 

qo`shimchаsi o`rnigа –еn yoki –ilеn qo`shimchаsi qo`shib hоsil qilinаdi. –еn 

qo`shimchаsi uglеrоd zаnjiridа qo`sh bоg` bоrligini ko`rsаtаdi. Аlkеn nоmini hоsil 

qilish uchun qo`sh bоg` tutgаn eng uzun zаnjir tаnlаnаdi vа u shundаy nоmеrlаnаdiki, 

bundа qo`sh bоg` eng kichik rаqаmgа egа bo`lishi kеrаk. Bu rаqаm –еn 

qo`shimchаsidаn kеyin yozilаdi.Masalan:  

 

H3C CH CH CH CH CH2

CH2

CH3

CH3

CH CH3

CH3

1234567

8

9

2,6,7-trimetilnonen-4 

 Ratsional nomenklaturada olefinlarning nomi radikallar nomiga etilen so‟zini 

qo‟shish bilan hosil qilinadi.  

Masalan: 

Formulasi Ratsional nomenklatura bo’yicha 

nomlanishi 

 
etilen 

 -metiletilen yoki metiletilen 

 -etiletilen yoki etiletilen 

 ,-dimetiletilen yoki simmetrik 

dimetiletilen 

 

,-dimetiletilen yoki nosimmetrik 

dimetiletilen 

2-jаdvаldа аlkеnlаrning gоmоlоgik qаtоri,izomeriyasi va nomenklaturasi  

kеltirilgаn.  

 Аlkеnlаrning struktura izоmеrlаri sоni аlkаnlаrnikidаn ko`p, chunki аlkеnlаrdа 

zаnjir tаrmоqlаnishi izоmеriyasidаn tаshqаri, qo`sh bоg` hоlаti bo`yichа izоmеriya 

hаm mаvjud. Bundаn tаshqаri, аlkеnlаr uchun fаzоviy (gеоmеtrik) izоmеriya hаm 

хоsdir: mаsаlаn, sis-butеn-2 vа trаns-butеn-2.  

C C

CH3

H

H

H3C

C C

H

CH3H3C

H

 
 trans-butеn-2 sis-butеn-2 



Оdаtiy shаrоitdа qo`sh bоg`gа erkin burilish mаvjud bo`lmаgаnligi sаbаbli 

butеn-2 dа mеtil guruhlаri qo`sh bоg`ni bir qismi bo`ylаb (sis-izоmеriya) yoki turli 

tоmоnlаridа (trаns-izоmеriya) kuzаtilishi mumkin. Gеоmеtrik izоmеrlаrni yozish 

uchun hаrflаr hаm qаbul qilingаn: sis uchun Z (nеmischа zusammen – birgаlikdа) vа 

trаns uchun E (nеmischа entgegen – qаrаmа-qаrshi). 

Аgаr qo`sh bоg` yonidа uch yoki to`rt o`rinbоsаr jоylаshsа, Z yoki E ni tаnlаsh 

ikkitа eng kаttа guruhni fаzоdа jоylаshishigа qаrаb tаnlаnаdi. Uglеvоdоrоd 

o`rinbоsаrlаrni kаttаligi qo`yidаgi qаtоr bo`ylаb оshib bоrаdi: 

 
 Izоmеrni Z yoki E gа mаnsubligini аniqlаsh uchun qo`sh bоg` yonidаgi to`rttа 

o`rinbоsаrni ikkitа eng kаttаsi tаnlаnаdi. Аgаr ikkаlа o`rinbоsаr hаm qo`sh bоg` 

yotgаn tеkislikning bir tоmоnidа yotsа izоmеr  Z qаtоrgа tааlluqli bo`lаdi, аks hоldа 

E-qаtоr. Mаsаlаn:  

 
Аlkеnlаr qоldiqlаri (аlkеnil guruhlаr) nоmi mоs аlkеnlаr nоmigа –il 

qo`shimchаsi qo`shib yasаlаdi. Аyrim аlkеn qоldiqlаri triviаl nоmini sаqlаb 

qоlmоqdаlаr:  

 

Alkenlarning olinish usullari. 

1.Etilen uglevodorodlari neft tarkibida uchraydi. Neft tarkibidan C6H12 dan 

C13H26 gacha bo‟lganlari ajratib olinadi. 

2.Sanoatda etilen uglevodorodlarining dastlabki to‟rt vakili neftni qayta ishlash 

ya‟ni kreking mahsulotlari tarkibidan ajratib olinadi. Ularni yana toshko‟mirni 

koksga aylantirish vaqtida hosil bo‟ladigan gazlardan ham ajratib olish mumkin. 

3.Sanoatda  etilen uglevodorodlari asosan to‟yingan uglevodorodlardan 

vodorodlarni tortib olish (degidrogenlash) orqali olinadi. Bu jarayonda katalizator 

sifatida xrom oksidi ishlatiladi: 

CH3 – CH2 – CH2 – CH3

CH3 – CH2 – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH3

Cr2O3

3000C
CH3 – CH2 – CH2 – CH3

CH3 – CH2 – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH3

Cr2O3

3000C

 
4.Laboratoriya sharoitida etilen uglevodorodlari to‟yingan bir atomli 

spirtlardan suvni tortib olish orqali olinadi. 

R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

кат-р
R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

кат-р

 



R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

кат-р
R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2O

OHH

кат-р

 
Katalizator sifatida suvni tortib oluvchi vositalar – sulfat va fosfat kislotalar, 

kaliy bisulfat, fosfor-(V)-oksid va boshqalardan foydalaniladi. Agar jarayon bug‟ 

fazada o‟tkaziladigan bo‟lsa, katalizator sifatida alyuminiy oksidi ishlatilishi 

mumkin. Jarayon sulfat kislota katalizatorligida o‟tkazilganda spirtlardan etilen 

uglevodorodlarining hosil bo‟lishi quyidagi mexanizm orqali sodir bo‟ladi: 

1) R – CH2 – CH2OH  +  HOSO3H R – CH2 – CH2OSO3H  +  H2O

R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2SO4

OSO3HH

2)

1) R – CH2 – CH2OH  +  HOSO3H R – CH2 – CH2OSO3H  +  H2O

R – CH – CH2 R – CH = CH2 +  H2SO4

OSO3HH

2)

 
Bu jarayonda suv eng oson uchlamchi, so‟ngra ikkilamchi va birlamchi 

spirtlardan ajralib chiqadi. Uchlamchi spirtlardan suv sulfat kislota bilan qo‟shib 

haydalganda ham ajrala boshlaydi. 

Spirtlardan suvning ajralib chiqishi.  Zaysev qoidasiga binoan boradi, bunda 

vodorod eng kam vodorod tutgan uglerod atomidan ajraladi, ya‟ni: 

CH3 – CH2 – CH – C – CH3 CH3 – CH2 – CH = C – CH3 + H2O

OH H

CH3

CH3

CH3 – CH2 – CH – C – CH3 CH3 – CH2 – CH = C – CH3 + H2O

OH H

CH3

CH3  
Spirtlardan suvni tortib olish jarayonida hosil bo‟ladigan etilen uglevodorodi 

izomerlanishi mumkin. Shuning uchun bu jarayonni o‟tkazilganda bitta uglevodorod 

emas, balki uglevodorodlar aralashmasi hosil bo‟ladi. 

5.Etilen uglevodorodlarini uglevodorodlarning galogenli hosilalaridan galoid 

vodorodni tortib olish orqali ham olish mumkin. Bunda galoid vodorodni tortib 

oluvchi vosita sifatida quruq ishqorning spirtdagi eritmasi, uchlamchi amin, xinolin 

va boshqalardan foydalaniladi. Galoidli hosila sifatida yodli yoki bromli hosilalari 

ishlatilganda yaxshi natija olinadi. Xlorli hosilalar bilan jarayon qiynchilik bilan 

boradi: 

OHKBrCHCHCHRCHCHCHBrR
spirtKOH

23

,

32    

6.Etilen uglevodorodlarini uglevodorodlarning ikki galogenli hosilalaridan ham 

olish mumkin: 

 

 

Lekin bunda hosil bo‟lgan etilen uglevodorodlari rux galogeni ishtirokida 

izomerlanishi mumkin. Shning uchun rux kukuni o‟rniga bu jarayonlarda ikki valentli 

xrom tuzlari, natriy yodid va boshqalardan foydalaniladi. 

7.Etilen uglevodorodlarini atsetilenga palladiy katalizatorligida vodorod 

biriktirib olish mumkin: 

R – C  CH  +  H2 R – CH = CH2

Pd
R – C  CH  +  H2 R – CH = CH2

Pd

 
8.Olefinlar olish usullarining laboratoriyada keng qo`llaniladigani sirka kislota 

efirlarini piroliz qlishdir (400-500
0
C): 

СnH2n+1 – OOC – CH3  CnH2n+  CH3COOH 

 

 

R – CH – Br 

CH2 – Br
+  Zn

R – CH

CH2

+  ZnBr2

R – CH – Br 

CH2 – Br
+  Zn

R – CH

CH2

+  ZnBr2

 



Alkenlarning tuzilishi 

 Etilеnni elеktrоnоgrаfik o`rgаnish mоlеkulаni gеоmеtriyasi аlkаnlаrnikidаn 

kеskin fаrq qilishini ko`rsаtdi.  

 Etilеn mоlеkulаsi yassi, bоg`lаr оrаsidаgi burchаklаr 120
о
 gа 

yaqin; C=C bоg` uzunligi (0,133 nm) C – C bоg` uzunligidаn (0,154 

nm) qisqа.  

  Etilеn vа bоshqа аlkеnlаrni tuzilishini tushuntirish uchun 

uglеrоd аtоmini sp
2
-gibridlаnishi hаqidаgi gipоtеzа ilgаri surilаdi. Etilеndа uglеrоd 

аtоmi sp
2
-gibridlаngаn оrbitаllаr hisоbigа uchtа σ-bоg` vа p-оrbitаllаr qоplаnishi 

hisоbigа bittа π-bоg` hоsil qilаdi (9-rаsm). 

 C=C bоg`ni burilishi аlkеnlаrdа qiyin kеchаdi, chunki bundа π-оrbitаllаrni 

pаrchаlаnishi sоdir bo`lаdi, buning uchun esа mа`lum miqdоrdаgi enеrgiya tаlаb 

qilinаdi. Bir-birigа UB-nurlаnish yoki yuqоri hаrоrаtdа o`tuvchi bаrqаrоr sis- vа 

trаns-izоmеrlаrni mаvjudligi shu bilаn tushuntirilаdi. 

 
 Аlkеnlаrni yuqоri rеfrаktsiyasini, bir bоg`ini enеrgiyasini pаsаyishini, оsоn 

qutblаnishini o`zigа хоs bоg` - π-bоg` bo`lishi bilаn tushuntirish mumkin. π-оrbitаl 

elеktrоnlаri yadrоdаn uzоqdа jоylаshаdi, shuning uchun ulаr hаrаkаtchаn, π-оrbitаllаr 

enеrgiyasi σ-оrbitаllаr enеrgiyasidаn pаst bo`lаdi. π-оrbitаldаn elеktrоnni uzish σ-

оrbitаldаn elеktrоnni uzishgа qаrаgаndа kаmrоq enеrgiya tаlаb qilаdi.  

 Elеktrоnni uzish enеrgiyasi iоnlаnish enеrgiyasi (IE) bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

Аyrim аlkеnlаrning iоnlаnish enеrgiyasi 

Аlken ………………….. Etilen   Propilen   2-metilpropen  2,3-dimetilbuten-2 

IE, eV …………………. 10,5 9,7 9,2 8,3 

 

 Iоnlаnish enеrgiyasi quyidаgi jаrаyon bilаn хаrаktеrlаnаdi:  

 
 Аlkеnlаrni IE si mоs uglеrоd аtоmli аlkаnlаrnikidаn 1-1,5 eV gа pаst bo`lаdi, 

dеmаk, ulаrdа elеktrоnоdоnоr хоssаlаr kuchli ifоdаlаngаn. Mеtil guruhlаrni kiritish 

IE ni pаsаyishigа mоyillik qilаdi.  

 π-elеktrоn sistеmаning hаrаkаtchаnligini yutilishni elеktrоn spеktrlаridа hаm 

ko`rish mumkin. Yutilish mаksimumi аlkаnlаrgа nisbаtаn uzunrоq to`lqinlаrdа (180-

200 nm) bo`lаdi. Elеktrоmаgnit nurlаnishni yutilishi bundа π-elеktrоnlаrni 

hаyajоnlаnishi bilаn bоg`liq. Bоg`lоvchi π-оrbitаldаgi elеktrоn аjrаtuvchi π-оrbitаlgа 

o`tаdi. Bundаy elеktrоn o`tish π→π* bilаn ifоdаlаnаdi. hаyajоnlаngаn hоlаtdа π-

elеktrоnlаr zichligi kеskin o`zgаrаdi vа C – C bоg` bo`yichа erkin burilish imkоniyati 

pаydо bo`lаdi.  

 Tеbrаnish spеktrlаridа аlkil guruhlаrni yutilishidаn tаshqаri, qo`sh bоg`ni 

1640-1660 sm
-1

 vа =C – H bоg`ni 3000-3100 sm
-1

 dа vаlеnt tеbrаnishlаri, shuningdеk 

=C – H bоg`ni 890-980 sm
-1

 dа dеfоrmаtsiоn tеbrаnishlаri kuzаtilаdi.  

 PMR spеktrlаridа 4,5-6 m.d. (=C – H) signаllаr хаrаktеrli. 

 

 



Alkenlarning fizikaviy xossalari 

 Аlkеnlаrni gоmоlоgik qаtоrini dаstlаbki а`zоlаri (C2-C4) nоrmаl shаrоitdа 

gаzlаr, qоlgаnlаri – rаngsiz suyuqliklаr yoki kristаll mоddаlаr. Etilеn vа prоpеn 

kuchsiz hidli. Uglеrоd sоni оshishi vа zаnjir tаrmоqlаnishi bilаn hid o`tkirlаshib, 

shilimshik qаtlаmni yallig`lаntirishi mumkin.  

 Аlkеnlаrni mоs аlkаnlаrgа qаrаgаndа zichligi, nur sindirish kоeffitsiyеnti vа 

mоlеkulyar rеfrаktsiyasi yuqоri bo`lаdi. Bоg`lаr rеfrаktsiyalаri kеskin fаrq qilаdi, 

mаsаlаn: RC – C=1,296, аmmо RC=C=4,17, bu qo`sh bоg`ni qutblаnuvchаnligi 

yuqоriligini ko`rsаtаdi. Qo`sh bоg`ni tеrmоkimyoviy enеrgiyasi EC=C=615 kJ/mоl, bu 

оddiy bоg` enеrgiyasidаn yuqоri EC – C=344 kJ/mоl, аmmо ikkitа оddiy bоg` 

yig`indisidаn pаst.  Bu bittа qo`sh bоg` C – C bоg`gа nisbаtаn оsоn uzilishini 

ko`rsаtаdi.  

 Etilеnni dipоl mоmеnti no`lgа tеng, birikmа qutbsiz. Аmmо simmеtrik 

аlmаshingаn аlkеnlаr, kichik dipоl mоmеntgа egа, ulаrni mоlеkulаlаri qutbli, 

mаsаlаn:  

 
 Bu hоl mеtil guruhlаr qo`sh bоg`dаgi elеktrоn zichlikni tаqsimlаnishini 

o`zgаrtirishini ko`rsаtаdi. Mеtil guruh elеktrоnоdоnоr guruh sifаtidа tа`sir qilаdi vа 

o`zini dоnоr induktiv effеktini (+I) nаmоyon qilаdi. Shuningdеk, C – H bоg`ni σ-

elеktrоnlаrini qo`sh bоg`ni π-elеktrоnlаri bilаn tа`siri – o`tа tutаshish (σ,π-tutаshish) 

hаm muhоkаmа qilinаdi: 

 
 Elеktrоnоdоnоr (D) yoki elеktrоnоаktsеptоr (A) o`rinbоsаr tа`siridа qo`sh 

bоg`ni qubtlаnishini umumiy hоldа quyidаgi shаkldа ifоdаlаnishi mumkin:  

 
 Qo`sh bоg` yonigа аlkil guruhlаr kiritish аlkеn mоlеkulаsini tеrmоdinаmik 

jihаtdаn bаrqаrоrlаshtirаdi. Bir hil tаrkibli birikmаlаrning yonish issiqligi qаnchаlik 

kichik bo`lsа, u shunchаlik bаrqаrоr bo`lаdi. Mаsаlаn, CH2=CH-CH2CH3 uchun 

ΔHyonish=-2719 kJ/mоl, trаns-CH3CH=CHCH3 uchun esа ΔHyonish=-2707 kJ/mоl. Mоs 

hоldа gidrоgеnlаnish issiqligi hаm kаmаyib bоrаdi.  

Alkenlarning kimyoviy xossalari 

Аlkеnlаr uchun turli birikish, оligоmеrlаnish, pоlimеrlаnish, оksidlаnish vа 

xаttоki аllil hоlаtgа o`rin оlish rеаksiyalаri xоs. Etilen uglevodorodlarining 

tuzilishida qo‟shbog‟lar bo‟lganligi sababli ular uchun turli molekulalarni biriktirib 

olish jarayonlari xosdir. Birikish sp
2
-gibridlangan holadagi uglerod–uglerod orasidagi 

-bog‟lanishning uzilishi hisobiga sodir bo‟ladi. Olefinlar almashinish reaksiyalariga 

ham kirisha oladilar. Almashinish qo‟shbog‟ga nisbatan -holatda joylashgan 

ugleroddagi vodorodlar hisobiga boradi: 

CH2 = CH – CH2 – R 
 

CH2 = CH – CH2 – R 
 

 



Birikish reaksiyalarida qo‟shbog‟ elektronlarining donori hisoblanganligi 

sababli, bu reaksiyalar asosan elektrofil birikish mexanizmi bo‟yicha sodir bo‟ladi. 

Etilen uglevodorodlarining muhim kimyoviy xususiyatlariga misollar 

keltiramiz. 

I.Birikish reaksiyalari. 

1.Gidrogenlash. Alkenlar vodorodni foqat Pt, Pd, Ni kabi katalizatorlar 

ishtirokida biriktirib oladilar: 

CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd
CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd

 
Bunda etilen uglevodorodi katalizator yuzasida yutilib -bog‟larning uzilshi 

osonlashadi. Vodorod ham katalizator yuzasida yutiladi, natijada H–H orasidagi 

bog‟lanish bo‟shashadi. 
CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd

CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 +  Pd0 CH2 = CH2

Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd

CH2 = CH2 + H          H             CH3 – CH3

Pd Pd  
Etilenning gomologlari etilenga qaraganda vodorodni oson biriktirib oladilar. 

2.Galogenlash. Olefinlar galogenlarni oson biriktirib oladilar: 
R – CH = CH2 +  Br2 R – CH – CH2

Br Br

R – CH = CH2 +  Br2 R – CH – CH2

Br Br
 

Galogenlash jarayonining tezligi galogenning tabiatiga bog‟liq, galogenlash 

reaksiyasi ftor bilan olib borilganda jarayon portlash, yonish bilan boradi. Galogenlar 

olefinlarga radikal yoki ionli mexanizm bo‟yicha birikishi mumkin. 

Etilen uglevodorodlariga galogenlarning birikish reaksiyasi qo‟shbog‟ borligini 

ko‟rsatuvchi sifat reaksiyasi bo‟lib xizmat qiladi. 

Galogenlarni etilen uglevodorodlariga ionli mexanizm bo‟yicha birikishi 

elektrofil birikish mexanizmi bo‟yicha boradi. 

Dastlab etilen uglevodorodi elektrofil agent bilan -kompleks hosil qiladi, 

so‟ngra -kompleks orqali mahsulot hosil bo‟ladi: 
CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdBr

CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH = CH2 +  Br+ – Br– CH2 = CH2

Br+ – Br–

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdBr

CH2 – CH2
+   ёки CH2 – CH2 CH2 – CH2

Br–

Br BrPdPdBr
 

Etilen uglevodorodiga Br
+
 ni birikish bosqichining tezligi eng kichik 

bo‟lganligi uchun bu reaksiyani elektrofil birikish bilan boruvchi reaksiya deyiladi. 

3.Gidrogalogenlash. Etilen uglevodorodlari  vodorod galogenidlarni biriktirib 

olib, alkil galogenidlarni hosil qiladilar. Reaksiya vodorod yodid bilan juda oson 

boradi.  

CH2 = CH2 +  HJ                CH3 – CH2 – JCH2 = CH2 +  HJ                CH3 – CH2 – J
 

Nosimmetrik olefinlarga galoid vodorodlarning birikishi V.V. Markovnikov 

qoidasiga muvofiq boradi. Bunda vodorod ko‟p vodorod tutgan uglerod atomiga 

borib birikadi: 

CH3 – CH = CH2

CH3 – C+H – CH3 +  Br– CH3 – CH – CH3

CH3 – CH2 – CH2
+  +  Br– CH3 – CH2 – CH2Br

+ HBr I

II

+ -
BrCH3 – CH = CH2

CH3 – C+H – CH3 +  Br– CH3 – CH – CH3

CH3 – CH2 – CH2
+  +  Br– CH3 – CH2 – CH2Br

+ HBr I

II

+ -

CH3 – CH = CH2

CH3 – C+H – CH3 +  Br– CH3 – CH – CH3

CH3 – CH2 – CH2
+  +  Br– CH3 – CH2 – CH2Br

+ HBr I

II

CH3 – CH = CH2

CH3 – C+H – CH3 +  Br– CH3 – CH – CH3

CH3 – CH2 – CH2
+  +  Br– CH3 – CH2 – CH2Br

+ HBr I

II

+ -
Br

 



I kationning hosil bo‟lishi II kationining hosil bo‟lishiga qaraganda oson, 

chunki nosimmetrik tuzilishga ega bo‟lgan etilen uglevodorodlarida elektron 

bulutining zichligi quyidagi ko‟rinishda siljigan bo‟ladi: 

CH3 – CH = CH2

-+

CH3 – CH = CH2

-+

 
Shuning uchun dastlab vodorod kationlari elektron bulutiga nisbatan zich 

bo‟lgan chekkadagi uglerod atomlariga borib birikadi. 

Agar reaksiya peroksidlar ishtirokida olib borilsa, birikish Markovnikov 

qoidasiga teskari tartibda boradi (Karashning peroksid effekti). Peroksid birikmalar 

ta‟sirida galoid vodorodlardan galogenlarning radikallari hosil bo‟ladi: 

H2O2 +  2HBr            2Br0 +  2H2OH2O2 +  2HBr            2Br0 +  2H2O  
Bu radikal chekkadagi uglerod atomiga borib birikadi, chunki bunda nisbatan 

barqaror oraliq modda hosil bo‟ladi: 

CH2 – CH = CH2 +  Br0 CH3 – C0H – CH2BrCH2 – CH = CH2 +  Br0 CH3 – C0H – CH2Br
 

Bu oraliq modda reaksiyani davom ettirib oxirigi moddani hosil qiladi: 

CH3 – C0H – CH2Br
HBr

CH3 – CH2 – CH2Br  +  Br0CH3 – C0H – CH2Br
HBr

CH3 – CH2 – CH2Br  +  Br0

 
4.Gipogalogenlash. Olefinlarga gipogalogenlarning birikishi ham 

Markovnikov qoidasiga nisbatan boradi: 

CH3 – CH = CH2 +   HO–Br+ CH3 – CH – CH2Br

OH

CH3 – CH = CH2 +   HO–Br+ CH3 – CH – CH2Br

OH
 

5.Gidratlash. Olefinlar katalizator ishtirokida suvni biriktirib, bir atomli 

spirtlarni hosil qiladilar. Katalizator sifatida odatda konsentrlangan sulfat kislota 

ishlatilari. Bunda jarayon karbokationli mexanizm bo‟yicha sodir bo‟ladi, ya‟ni 

CH3 – C = CH2 +  :O – H             CH3 – C – CH3 CH3 – C – CH3 +  H+
. .+ -

CH3 H

H – O+ – H 

CH3 CH3

OH

CH3 – C = CH2 +  :O – H             CH3 – C – CH3 CH3 – C – CH3 +  H+
. .+ -

CH3 H

H – O+ – H 

CH3 CH3

OH

 
Olefin molekulasi qanchalik tarmoqlangan bo‟lsa, reaksiya shunchalik oson 

boradi va sulfat kislotaning konsentratsiyasi shunchalik past bo‟ladi. Masalan, 

etilenga suvni biriktirishda 96 – 98%-ni, propilenga suvni birikishida 75-80%-li sulfat 

kislota ishlatilsa, izobutilen suvni 34-50%-li sulfat kislota ishtirokidi oson biriktib 

oladi. 

Hozirgi kunda sanoatda etil spirtining katta miqdori shu usul bilan olinmoqda. 

Katalizator sifatida sulfat kislota ishlatish qiyinchilik tug‟dirgani uchun keyingi 

vaqtlarda jarayonni geterogen (qattiq) katalizator ishtirokida o‟tkazilmoqda. 

II.Oksidlanish reaksiyalari. 
Oksidlanishi. Olefinlarning oksidlanishi natijasida reaksiya sharoiti va 

oksidlovchining tabiatiga qarab, oxirgi mahsulot sifatida turli xil kislorodli birikmalar 

hosil bo‟ladi. 

1.Olefinlar havo kislorodi bilan katalizatorlar (vismut, molibden, vanadiy 

oksidlari) ishtirokida yuqori harorat (380–450
0
C) da oksidlanishi natijasida 

to‟yinmagan spirtlar, karbonilli birikmalar va kislotalar hosil bo‟ladi. Masalan, 

propenning oksidlanish jarayonini quyidagicha ifodalash mumkin: 



CH2 = CH – CH2 – H                CH2 = CH – CH2 – O – OH 
O2

-OH+

CH2 = CH – CH2 – O .

CH2 = CH – CH2OH  +  R .

CH2 = CH – CHO  +  H .

CH2 = CH – CH2 – H                CH2 = CH – CH2 – O – OH 
O2

-OH+

CH2 = CH – CH2 – O .

CH2 = CH – CH2OH  +  R .

CH2 = CH – CHO  +  H .  
2.Alkenlar kumush katalizatori ishtirokida havo kislorodi bilan oksidlanganda 

epoksid birikmalar hosil bo‟ladi: 
Ag

R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O

Ag
R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O

R – CH = CH2 +  [O] R – CH  – CH2

O  
Bu yerda kumush katalizatori molekula holatidagi kislorodni atomar holatga 

o‟tkazish uchun xizmat qiladi. 

3.Аlkеnlаr KMnO4 bilаn suvli eritmаlаrdа kuchsiz ishqоriy shаrоitdа 

оksidlаnganda glikоllаr hоsil bo`lаdi: Rеаksiya Е. Е. Vаgnеr (1888) tоmоnidаn 

оchilgаn.  

3CH2 = CH2 +  2KMnO4 +  4H2O                3CH2 – CH2 +  2MnO2 +  2KOH

OH OH

3CH2 = CH2 +  2KMnO4 +  4H2O                3CH2 – CH2 +  2MnO2 +  2KOH

OH OH
 

Reaksiya mexanizmini quyidagicha ifodalash mumkin: 

CH2

CH2

+  MnO4
–

CH2 – O

CH2 – O 
MnO2

–
+H2O CH2 – OH

CH2 – OH 
+  MnO3

–

3MnO3
– +  H2O            2MnO2 +  MnO4

– +  2H2O

CH2

CH2

+  MnO4
–

CH2 – O

CH2 – O 
MnO2

–
+H2O CH2 – OH

CH2 – OH 
+  MnO3

–

3MnO3
– +  H2O            2MnO2 +  MnO4

– +  2H2O  
4.Kuchli oksidlovchilar (xromat kislota, nitrat kislota va boshqalar) etilen 

uglevodorodlari molekulasini qo‟shbog‟ turgan joydan uzib yuboradi. Buning 

natijasida kislotalar yoki keton bilan kislota aralashmasi hosil bo‟ladi. 

CH3 – C = CH – CH3 CH3COOH   +  CH3 – C – CH3

CrO3

CH3

CH3 – CH = CH – CH3 2CH3COOH 
CrO3

O

CH3 – C = CH – CH3 CH3COOH   +  CH3 – C – CH3

CrO3

CH3

CH3 – C = CH – CH3 CH3COOH   +  CH3 – C – CH3

CrO3
CH3 – C = CH – CH3 CH3COOH   +  CH3 – C – CH3

CrO3

CH3

CH3 – CH = CH – CH3 2CH3COOH 
CrO3

CH3 – CH = CH – CH3 2CH3COOH 
CrO3

O  
5.Ozonlash reaksiyasi. Bu reaksiya olefinlarning tuzilishini aniqlashda katta 

ahamiyatga ega. Olefinlarga ozon bilan ta‟sir etilganda ozon qo‟shbog‟ga borib 

birikib ozonidlarni hosil qiladi. Ozonidlar beqaror birikmalar bo‟lib, salgina tashqi 

ta‟sir etishi natijasida portlaydilar. Ularga suv bilan ta‟sir etish natijasida karbonilli 

birkmalar va vodorod peroksid hosil qilib parchalanadilar: 

CH3 – C = CH – CH3 CH3 – C – O – CH – CH3

O3

CH3 CH3

O O
H2O

CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H

CH3 – C = CH – CH3 CH3 – C – O – CH – CH3

O3

CH3 CH3

O O
H2O

CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H
CH3 – C = O  +  CH3 – C         +  H2O2

CH3

O

H

 
Bu reaksiya vaqtida aldegidlarni hosil bo‟lgan vodorod peroksid 

kislotalargacha oksidlashi mumkin. 

Alkillash. Turli organik birikmalar molekulalariga uglevodorod qoldiq 

(alkil)larini kiritish alkillash reaksiyasi deyiladi. 



Olefinlar fosfor yoki sulfat kislota ishtirokida parafinlarni biriktirib olish 

xususiyatiga ega. Sanoatda bu reaksiyadan izooktanni olishda foydalaniladi: 

CH3 – C = CH2 +  CH3 – CH – CH3 CH3 – CH – CH2 – C – CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

CH3 – C = CH2 +  CH3 – CH – CH3 CH3 – CH – CH2 – C – CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

 
Qayta guruhlanish. Olefinlar katalizator ishtirokida qayta guruhlanish 

reaksiyalariga kirisha oladilar.Masalan: 

2CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH22CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH22CH3 – CH = CH2 CH3 – CH = CH – CH3 +  CH2 = CH2  
Polimerlanish. Oddiy molekulalarning o‟zaro birikib, yuqori molekulali 

birikmalar hosil qilishiga polimerlanish reaksiyasi deyiladi. Polimerlanishda bir xil 

molekulalar ishtirok etsa, bunday jarayonni gomopolimerlanish deyiladi. Agar 

polimerlanishda har xil molekulalar ishtirok etsa sopolimerlanish (kopolimerlanish), 

ya‟ni birgalikda polimerlanish deyiladi. 

Gomopolimerlanishga etilen molekulalarining o‟zaro birikib, polietilen hosil 

qilish reaksiyasi misol bo‟la oladi. 

nCH2 = CH2 [ - CH2 – CH2 - ]n

100-2000C

Al(C2H5)3; 10-20 MПа
nCH2 = CH2 [ - CH2 – CH2 - ]n

100-2000C

Al(C2H5)3; 10-20 MПа  
Sopolimerlanishga vinil benzol (stirol) bilan akrilonitrilni polimerlanishi misol 

bo‟ladi. 
nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN n

nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN

nC6H5 – CH = CH2 +  nCH2 = CH – CN              - CH – CH2 – CH2 – CH -

C6H5 CN n
 

Polimerlanish jarayoni radikal yoki ionli (katalitik) mexanizm bilan sodir 

bo‟lishi mumkin. 

Radikal mexanizm  bo‟yicha boruvchi polimerlanishda jarayonni boshlab 

beruvchi vositalar, ya‟ni oson radikal hosil qiluvchi birikmalar – peroksidlar, 

diazoaminobirikmalardan foydalaniladi. 

Hosil bo‟ladigan radikallar oxirgi mahsulot – polimerning tarkibiga kiradi: 

CH2 = CH2 R – CH2 – CH2
. R – CH2 – CH2 – CH2 – CH2

.R. C2H4
CH2 = CH2 R – CH2 – CH2

. R – CH2 – CH2 – CH2 – CH2
.R. C2H4

 
Katalitik yoki ionli polimerlanishda oraliq mahsulot sifatida kation yoki 

anionlar hosil bo‟ladi. Masalan, etilennnig HCI va AlCl3 ishtirokidagi 

polimerlanishni quyidagicha tasavvur etish mumkin: 

CH2 = CH2 +  HAlCl4 CH3 – CH2
+ +  AlCl4

–

CH3 – CH2
+ +  nCH2 = CH2 CH3 – CH2 – (-CH2 – CH2 -)n

+

CH2 = CH2 +  HAlCl4 CH3 – CH2
+ +  AlCl4

–

CH3 – CH2
+ +  nCH2 = CH2 CH3 – CH2 – (-CH2 – CH2 -)n

+

 
Ishqoriy metallar, metalloorganik birikmalar va boshqalar ishtirokida olefinlar 

anionli polimerlanadilar: 

CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+CH2 = CH2 +  R – Me           [R – CH2 – CH2]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

[R – CH2 – CH2]
– Me+  + nCH2 = CH2

[R – CH2 – CH2 – (-CH2 – CH2-)n]
– Me+

 
Izomerlanish. Olefinlar yuqori harorat va katalizatorlar ishtirokida 

izomerlanish jarayoniga kirisha oladilar. Izomerlanish vaqtida qo‟shbog‟ silijishi yoki 

zanjirning tarmoqlanishi mumkin: 



CH2 = CH – CH2 – CH3

CH3 – CH = CH – CH3

CH2 = C – CH3

CH3

CH2 = CH – CH2 – CH3

CH3 – CH = CH – CH3

CH2 = C – CH3

CH3  
Almashinish reaksiyalari. Olefinlar yuqori harorat va katalizatorlar 

ishtirokida galogenlar, kislorod va boshqa molekulalar bilan almashinish 

reaksiyalariga kirisha oladilar. Bunda almashinish qo‟shbog‟ga nisbatan -holatda 

joylashgan ugleroddagi vodorodlar hisobiga boradi: 

CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl
4000C

Cu
CH2 = CH – CH3 +  Cl2 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl

4000C

Cu
 

Sanoatda bu jarayondan glitserin ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

Oksosintez. Olefinlarning eng qimmatli hususiyatlaridan biri uglerod oksidi 

bilan vodorod, suv ishtirokida birika olishi hisoblanadi. Bu reaksiyaga oksosintez deb 

ataladi. Reaksiya yuqori bosim (100–500 atm), harorat (100–500
0
C) va kobalt 

karbonili katalizatorligida boradi: 

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

100-2000C

200атм

O

H

O

H

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

100-2000C

200атм

O

H

O

H

O

H

O

H

 
yoki  

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2O

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

O

OH

O

OH

R – CH2 = CH2 +  CO  +  H2O

R – CH2 – CH2 – C

R – CH – C

CH3

O

OH

O

OH

O

OH

O

OH

 
Alkenlarning alohidа vаkillаri vа ulаrning ishlаtilishi. 

Etilеn. Etilеn muhim аlkеnlаr qаtоrigа kirаdi, uni ko`p miqdоrdа ishlаb 

chiqаdilаr vа ishlаtаdilаr. 

 Etilеn kuchsiz hidli rаngsiz gаz; uning suyuqlаnish hаrоrаti – 169,5
о
C, qаynаsh 

hаrоrаti – 103,8
о
C, zichligi (qаynаsh hаrоrаtidа) 0,57 g/sm

3
. Suvdа yomоn eriydi (1 l 

dа 0,25 l), etil spirtidа judа yaxshi eriydi (1 l dа 3,59 l), dietil efirdа hаm yaxshi 

eriydi. Sаnоаtdа etilеn nеftni krеking vа pirоliz gаzlаridаn оlinаdi, bu gаzlаr 

tаrkibidа uning miqdоri 17-20% ni tаshkil qilаdi. Аtsеtilеnni etilеngаchа sеlеktiv 

gidrоgеnlаsh usuli ishlаb chiqilgаn: 

 
 Etil spirtini kаtаlitik dеgidrаtlаsh hаm sаnоаt аhаmiyatigа egа. Lаbоrаtоriya 

shаrоitlаridа etilеn etil spirt vа sulfаt kislоtаdаn оlinаdi.  

 Prоpеn (prоpilеn). Prоpеn kеng qo`llаniluvchi аlkеnlаr qаtоrigа kirаdi. 

Prоpеn kuchsiz hidli, rаngsiz gаz; suyuqlаnish hаrоrаti – 185,3
о
C, qаynаsh hаrоrаti – 

47,7
о
C, zichligi (to`yingаn bug` bоsimidа) 0,5139 g/sm

3
.  

 Sаnоаtdа prоpеn nеft mаhsulоtlаrini krеkingi vа pirоlizidа аjrаlib chiqаdi, 

uning аjrаluvchi gаzdаgi miqdоri 5-8% ni tаshkil qilаdi. Frаktsiyalаshdа prоpаn vа 

prоpеn аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. Tоzа prоpеn prоpаnni dеgidrоgеnlаb оlinаdi.  

Butеnlаr. Butеnlаr nеft mаhsulоtlаri krеkingi vа pirоlizidа hоsil bo`lаdi. 

Ulаrni bоshqа uglеvоdоrоdlаrdаn pаst hаrоrаtdа hаydаb yaqin hаrоrаtlаrdа 

qаynаydigаn butаn-butеn frаksiya hоlidа аjrаtаdilаr.  



 Prоpеn qаtоr muhim mаhsulоtlаr оlishdа xоm аshyo sifаtidа ishlаtilаdi  

Butеn kuchsiz hidli, rаngsiz gаzlаr. 

 Butеn –1 vа butеn – 2 аsоsаn butаdiеn – 1,3 оlishdа ishlаtilаdi: 

 Ulаr аsоsidа kislоrоd tutuvchi birikmаlаr: butil spirtlаr, butаndiоllаr оlinishi 

mumkin.  

 Izоbutilеnni pоlimеrlаshdа pоliizоbutilеn оlinаdi. Izоbutilеn dimеri yuqоri 

sifаtli mоtоr yoqilg`isi – izооktаn оlishdа muhim xоm аshyo hisоblаnаdi: 

 

13-mavzu. To`yinmagan uglevodorodlar. Alkadienlar. 
 

Alkadiyenlarning sinflanishi, izomeriyasi va nomlanishi  

Uglеrоd аtоmlаrining оchiq zаnjirigа egа ikkitа qo`sh bоg` tutgаn 

uglеvоdоrоdlаr аlkаdiyеnlаr yoki diyеn uglevodorodlari dеyilаdi. Аlkаdiyеnlаrni 

umumiy fоrmulаsi CnH2n-2. Bu umumiy fоrmulаgа bittа uch bоg` tutgаn аlkinlаr hаm 

mоs kеlаdi.  

Аlkаdiyеnlаr mоlеkulаlаridа qo`sh bоg`lаr turli hоlаtdа jоylаshishi mumkin. 

Qo‟shbog‟larning o‟zaro joylashuviga qarab diyen uglevodorodlari 3 guruhga 

bo‟linadilar va quyidagicha nomalandilar:  

1.Qo‟shbog‟lari ketma-ket keladigan (qo‟shbog‟lari yig‟ilgan) diyenlar.Ular 

allen tipidagi yoki kumulirlаngаn qo‟shbog‟li diyenlar ham deyiladi.Masalan: 

                CH2 = C = CH2   allen, propadiyen  

                CH3 – CH = C = CH2              metilallen, butadiyen-1,2 

2.Tutash qo‟shbog‟li diyenlar.Ular konyugirlangan qo‟shbog‟li  diyenlar ham 

deyiladi.M-n: 

                CH2 = CH – CH = CH2                    divinil, butadiyen-1,3 

                CH2 = C(CH3) – CH = CH2              izopren, 2-metilbutadiyen-1,3  

3.Ajratilgan qo‟shbog‟li diyenlar.Ulаrdа qo`sh bоg` 1,4-, 1,5-,1,6- vа b. 

hоlаtlаrdа bo`lаdi: 

          CH2 = CH – CH2 – CH = CH2         divinilmetan, pentadiyen-1,4 

  CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH = CH2         diallil, geksadiyen-1,5 

 Bu tur birikmalar o„zining xossalari bilan alkenlarga o„xshab ketadi. 

 

Аlkаdiyеnlаrning tuzilishi 

 Аllеnlаr tuzilishi o`zigа xоs bo`lаdi. Аllеndаgi to`rttа vоdоrоd аtоmi bir 

tеkislikdа yotmаsdаn, pеrpеndikulyar tеkisliklаrdа yotаdi. Аllеnni uchtа uglеrоd 

аtоmi bir chiziqdа yotаdi:  

Аllеn mоlеkulаsidаgi uglеrоd аtоmlаri turli gibridlаnish 

hоlаtidа bo`lаdi: sp
2
, sp, sp

2
 (13-rаsm). O`rtаdаgi uglеrоd аtоmi ikkitа 

qo`sh bоg` hоsil qilаdi. Ikki аlmаshgаn аllеnlаr uchun stеrеоizоmеriya 

xоs bo`lаdi, mаsаlаn: 

 
 Strukturа I strukturа II ni ko`zgu аksi bo`lаdi. Bu mоlеkulаlаr xirаl. 

  Butаdiyеn mоlеkulаsini elеktrоnоgrаfiya usulidа tеkshirishlаr 

nаtijаsidа uning bаrchа аtоmlаri bir tеkislikdа yotishi, qo`sh bоg`lаrni 



jоylаshishi оrdinаr bоg`gа nisbаtаn trаns-hоlаtdа bo`lishi аniqlаndi. C – C bоg` 

uzunligi аlkеn vа аlkаnlаrnikidаn kаm fаrq qilаdi. 

 Tutаsh sistеmаlаrni klаssik usullаrdа ifоdаlаshdа mа`lum qiyinchiliklаr 

mаvjud. Shuning uchun dеlоkаllаshgаn bоg`lаrni ifоdаlоvchi punktir yoki egri 

chiziqlаr ishlаtilаdi: 

 Ushbu fоrmulа C
2
 – C

3
 bоg` qismаn π-xаrаktеrli bo`lgаnini аks 

ettirа оlmаydi. 

 To`liq dеlоkаllаshgаn bоg`li fоrmulа bоg` uzunliklаri bir xil 

emаsligini vа bоg`lаrni π-tаrtibi turliligini ko`rsаtа оlmаydi.   

 
π-bоg`lаr tа`siri ko`rsаtilgаn 

 
Tutаsh sistеmаdа tаshqi qutblоvchi fаktоrlаr tа`siridа elеktrоn 

zichliklаrni siljishi ko`rsаtilgаn. 

 

Аlkаdiyеnlаrning olinish usullari 

 1. Аllеnlаrning оlinishi.  

 а) аllеnlаr digаlоgеnаlkаnlаrdаn rux bilаn gаlоgеnni аjrаtishdа hоsil 

bo`lаdi: 

 
 b) аllеnlаr аtsеtilеn hоsilаlаrini ishqоrlаr ishtirоkidа qаytа guruhlаnishidа 

hоsil bo`lаdi: 

 
2. Tutаsh qo’shbog’li diеnlаrning olinish usullаri. Аlkаndiyеn –1,3 lаrning 

оlinishi.      Diyen uglevodorodlari orasida tutash qo‟shbog‟li diyenlarning ahamiyati 

katta. Ular sintetik kauchuk va boshqa qimmatli birikmalar olishda ishlatiladi. 

Аlkаndiyеn–1,3 lаr sanoatda quyidagi usullar bilan olinadi: 

 а) Lеbеdеv rеаksiyasi. Butаdiyеnni sаnоаtdа оlishni birinchi usuli etil spirtni 

kаtаlizаtоr (Al2O3+ZnO) ishtirоkidа tеrmik o`zgаrishi hisоblаnаdi:  

 
 Bu usulni S. V. Lеbеdеv (1927) tаklif qilgаn. Unumi оdаtdа pаst bo`lаdi. Bu 

rеаksiyadа etil spirti kаtаlizаtоrdа sirkа аldеgidgа аylаnаdi vа u аldоl 

kоndеnsаtsiyagа uchrаydi dеgаn tаxmin bоr.  

 b) Dеgidrоgеnlаsh usuli. Аlkаdiyеnlаrni оlish uchun nеftni qаytа ishlаshdа 

оlinаdigаn butаn-butеn vа izоpеntаn-izоpеntеn frаksiyalаr ishlаtilаdi: 

 
 



 
 v) Spirtlаr vа glikоllаrni dеgidrаtlаb оlish. Butаndiоl –1,3 vа butаndiоl –1,4 

dаn butadiyen оlish mumkin (Rеppе usuli): 

 
 g) To`yinmаgаn spirtаrni dеgidrаtlаb оlish.  Atsetilen asosida olingan 

to`yinmаgаn spirtdаn izоprеn оlish mumkin (Fаvоrskiy usuli): 

 
 d) Kаtаlitik pаrchаlаnish yordаmidа оlinishi. 2-mеtilpеntеn (prоpеn dimеri) 

ni kаtаlitik pаrchаlаnishi yordаmidа izopren оlinаdi: 

 
 e) Izоbutilеn vа fоrmаldеgid tа`sirlаshishidаn оlinаdigаn gеtеrоsiklik 

birikmа – 4,4 – dimеtil – 1,3 –diоksаnni pаrchаlаb izоprеn оlish mumkini: 

 
3.Ajratilgan qo‘sh bog‘ tutgan diyenlarni allil galogenidlarga metallar 

ta’sir ettirib olinadi: 

2CH2 = CH – CH2 – Cl  +  2Na  CH2 = CH – CH2 – CH2 – CH = CH2 + 2NaCl      

Alkadiyenlarning fizik xossalari 

 Аllеnlаr kuchsiz hidli rаngsiz gаzlаr yoki suyuqliklаr.  

 Аlkаdiyеn-1,3 lаr rаngsiz mоddаlаr. Gоmоlоgik qаtоrni dаstlаbki а`zоlаri gаz 

yoki pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn suyuqliklаr.Alkаdiyеn-1,3 lаr uchun mоlеkulyar 

rеfrаksiya yuqоri bo`lаdi. Mаsаlаn, izоprеn uchun R=25,22 gа tеng.  

 Аlkаdiyеn-1,3 lаrni hоsil bo`lish issiqliklаrini аmаldа tоpilgаnlаri bilаn 

hisоblаb tоpilgаnlаri tаqqоslаngаndа tаjribаdа tоpilgаni 13-16 kJ/mоl gаchа kаttа 

bo`lаdi.  

 Hоsil bo`lish enеrgiyalаridа bundаy fаrq bo`lishi, tutаsh sistеmаlаr hоsil 

bo`lishdа tutаsh bo`lmаgаn sistеmаlаrgа qаrаgаndа issiqlik ko`prоq аjrаlishini 

ko`rsаtаdi. Dеmаk, tutаsh sistеmаlаr bаrqаrоr bo`lаdi. Bu enеrgiyani tutаshish 

(dеlоkаllаnish, rеzоnаns) enеrgiyasi dеydilаr. 

 



Alkadiyenlarning kimyoviy xossalari 

Bularning tuzilishida ikkita qo‟shbog‟ bo‟lganligi uchun ular birikish 

jarayonlariga etilen ugevodorodlariga qaraganda oson kirishadilar. Turli molekulalar 

1,2-uglerod atomlariga (bunda qo‟shbog‟lardan biri uzulmaydi) yoki 1,4-uglerod 

atomlariga (bunda qo‟shbog‟lardan biri o‟rtaga siljiydi) birikishi mumkin.  

1.Vodorodning birikishi. Аlkаdiyеn –1,3 lаr kаtаlitik gidrоgеnlаnib аlkеn vа 

аlkаnlаr hоsil qilаdilаr:  

 
2.Galogenlarning birikishi. Аlkаdiyеn –1,3 lаrgа gаlоgеnlаr vа bоshqа 

elеktrоfil rеаgеntlаr birikаdi. Birikish nаtijаsidа 1,2- vа 1,4-mаhsulоtlаr hоsil bo`lаdi. 

Biz brоmlаnishni ko`rib chiqаmiz.  

Mа`lumki, butаdiyеnni brоmlаshdа 3,4 – dibrоmbutеn – 1 vа 1,4 – 

dibrоmbutеn – 2 lаr аrаlаshmаsi hоsil bo`lаdi. Ulаrni nisbаti rеаksiya hаrоrаti bilаn 

bеlgilаnаdi: 

 
 Pаst hаrоrаtdа hоsil bo`lish tеzligi yuqоri bo`lgаn mаhsulоt ko`p hоsil bo`lаdi 

(rеаksiyani kinеtik nаzоrаt qilinаdigаn mаhsulоti). Yuqоri hаrоrаtdа esа 

tеrmоdinаmik jihаtdаn bаrqаrоr mаhsulоt hоsil bo`lаdi (rеаksiyani tеrmоdinаmik 

nаzоrаt qilinuvchi mаhsulоti).  

«Kinеtik nаzоrаt» tushunchаsi, rеаksiya mаhsulоtlаri nisbаti ulаrni hоsil 

bo`lishigа оlib kеluvchi pаrаllеl rеаksiyalаr tеzligi bilаn bеlgilаnishini bildirаdi. 

«Tеrmоdinаmik nаzоrаt» tushunchаsi esа, rеаksiya mаhsulоtlаri nisbаti ulаrni o`zаrо 

bir-birigа o`tish yoki оrаliq mаhsulоtlаrni o`zаrо bir-birigа o`tish muvоzаnаt 

kоnstаntаsi bilаn bеlgilаnishini ko`rsаtаdi.  

 Birikish rеаksiyasi π – kоmplеks hоsil bo`lishi bilаn bоrib, u аlkеnlаrgа 

o`xshаsh hоldа оxirgi mаhsulоtgа аylаnishi mumkin. Bundаy hоldа 1,2-birikish 

mаhsulоtlаri hоsil bo`lаdi. π – kоmplеks bаrqаrоrlаshgаn tutаsh kаrbkаtiоngа 

аylаnishi mumkin, u 1,2 -  vа 1,4 – mаhsulоtlаr bеrishi mumkin. Оrаliq kаrbkаtiоnni 

yuqоri hаrоrаtdа vа qutbli erituvchilаrdа  hоsil bo`lish ehtimоlligi yuqоri: 

 
 Аllil tipidаgi оrаliq kаrbkаtiоnni tuzilishi rеzоnаns strukturаlаr bilаn 

ifоdаlаnishi mumkin: 

 
Konyugirlangan qo`sh bog`li uglevodorodlarga boshqa o`rinbosarlarning 

birikishi hozirgi vaqtda elektron nazariya asosida tushuntiriladi. Ma`lumki, 

konyugirlangan qo`sh bog`lar   (СС ) va  (С=С) bog‟lar bilan bog`langan bo`lib, 



ular atrofida s hamda p  elektronlar aylanib yuradi. Ammo, s elektron bulutlar qo`sh 

bog` atrofida ko`proq va oddiy bog` atrofida kamroq to`planadi. 

                                CН2 = СН – СН = СН2 

Bu hol esa, birikish reaksiyalari, asosan, 1 va 4- uglerod atomlarida sodir 

bo`lishini ko`rsatadi, chunki, 1 va 4- uglerodlar reaksiyaga qobiliyatli bo`lib qoladi. 

3.Gidrogalogenlash reaksiyasi.Аlkаdiyеn –1,3 lаrgа vоdоrоd 

gаlоgеnidlаrning birikishi ham yuqorida eslatib o‟tilgan qonuniyatlarga muvofiq 

boradi: 

CH2= CH – CH = CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3– CHCl – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH2Cl

HCl
CH2= CH – CH = CH2

1,2-бирикиш

1,4-бирикиш

CH3– CHCl – CH = CH2

CH3 – CH = CH – CH2Cl

HCl

 
4.Diyen sintezi. Diyenlar tuzilishida kamida bitta qo‟shbog‟ tutgan birikmalar 

(diyenofillar) bilan o‟zaro birikib, yopiq zanjirli birikmalarni hosil qiladilar. Bu 

reaksiya Dils va Alder reaksiyasi deyiladi. Birinchi bоr bundаy rеаksiyani nеmis 

оlimlаri О. Dils vа K. Аldеr butаdiyеnning p-bеnzоxinоn yoki mаlеin аngidridi bilаn 

tа`sirlаshishidа kuzаtdilаr. Bu reaksiyaning ahamiyati katta bo‟lganligi uchun 

reaksiyani kashf etgan va o‟rgangan olimlar  Nobel mukofoti olishga sazovor 

bo‟lganlar. 

 
Butadiyenga akrilonitrilning birikishidan esa quyidagi siklik birikma hosil 

bo‟ladi: 
CH2

CH

CH

CH2

CH – C  N
+

C  N

CH2

CH2

CH

CH

CH2

CH – C  N

CH2

CH – C  N
+

C  NC  N

CH2  
5.Dimerlanish reaksiyasi. Diyen uglevodorodlarini qizdirganda o‟zaro 

birikish reaksiyalariga kirisha oladilar. Bunda bir molekula 1,2-birikish, ikkinchi 

molekula 1,4-birikish bo‟yicha ta‟sir etadi. Qisman har ikki molekulani 1,4-birikishi 

bo‟yicha ta‟sir etishi ham mumkin: 

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,4-1,4-

бирикиш

CH2

CH

CH

CH2

+
CH2

CH – CH = CH2

CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,4-1,4-

бирикиш
 

6.Polimerlanish reaksiyasi. Diyen uglevodorodlari ishqoriy metallar 

metalloorganik birikmalar ishtirokida polimerlanib yuqori molekulali birikmalar – 

kauchuk hosil qiladilar. Polimerlanish ham 1,2-1,4 va 1,4-1,4-ko‟rinishlarda borishi 

mumkin: 



n CH2 = CH – CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,2-1,4-

бирикиш

[ - CH2 – CH - ]n

CH2

CH

[ - CH2 – CH = CH – CH2 - ]n

n CH2 = CH – CH = CH2

1,2-1,4-

бирикиш

1,2-1,4-

бирикиш

[ - CH2 – CH - ]n

CH2

CH

[ - CH2 – CH - ]n

CH2

CH

[ - CH2 – CH = CH – CH2 - ]n

 
 Alkadiyenlarning ishlatilishi 

 Аlkаdiyеnlаr xаlq xo`jаligining turli sоhаlаridа kеng ishlаtilаdi. Аlkаdiyеnlаrni 

аyrim а`zоlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn bo`lib, ulаrsiz kundаlik turmushni tаsаvvur 

qilib bo`lmаydi. Shundаy mаhsulоtlаrgа kаuchuk vа rezinalаrni kiritish mumkin. 

Kаuchuklаr 

Diyen uglevodorodlarining polimerlanishi natijasida hosil bo‟ladigan 

birikmalar kauchuk deyiladi. Kauchuklar 2 turga – tabiiy va sintetik kauchuklarga 

bo‟linadilar. 

Kauchuk xalq xo‟jaligining turli-tuman sohalarida ishlatiladi, u rezinaning 

asosiy tarkibiy qismini tashkil qiladi. Kauchukdan rezina tayyorlash uchun unga 

ma`lum miqdorda oltingugurt qo`shib ishlanadi. Bundan tashqari to`ldirgichlar, 

stabilizatorlar, aktivatorlar, qotiruvchilar, ba`zan bo`yoqlar ham qo`shiladi. 

Kauchukka 32 foizga qadar oltingugurt qo`shilganda qattiq modda hosil bo`ladi va u 

ebonit deb ataladi. Ebonit elektrotehnikada izolyator sifatida ishlatiladi. Kauchuk 

benzinda, benzolda, uglerod sulfidda yaxshi eriydi, past temperaturada mo`rt bo`lib 

qoladi, qizdirilganda esa yopishqoq holga keladi. Uning organik erituvchilarda 

eruvchanligi chiziqsimon tuzilgan yuqori molekulyar birikma ekanligidan dalolat 

beradi.  

Kauchukka qotiruvchi (oltingugurt) qo`shilganda qattiq holga o`tishi, ya`ni 

vulkanizasiyalanishi chizmqsimon tuzilishdagi polimerning to`rsimon tuzilishiga 

aylanganligini ko`rsatadi. To`rsimon tuzilishili polimerlar erituvchilarda erimaydi, 

qizdirilganda suyuqlanmaydi.  

 Tаbiiy kаuchuk.Tаbiiy kаuchuk pаst hаrоrаtdа elаstik, yuqоri hаrоrаtdа 

plаstik mаssа bo`lib, u brаziliya gеvеyasi dаrаxtining sut – shаrbаti lаtеksdаn оlinаdi. 

Bu shаrbаtdа emulsiya shаklidа kаuchuk bo`lаdi. Emulsiyani qizdirish yo`li bilаn 

elаstik mаssа – kаuchuk-xоm аshyosi оlinаdi.  Buni qаdim zаmоnlаrdаn Jаnubiy 

Аmеrikа hindulаri bilаr edilаr. Kаuchuk bilаn tаnishgаn birinchi yеvrоpаlik X. 

Kоlumb bo`ldi. Kаuchuk xоssаlаrini birinchi bоr bаtаfsil frаnsuz tаdqiqоtchisi 

Sh.Kоndаmin 1735 yildа tа`riflаgаn. Kаuchukni аmаliy ishlаtishni birinchi bo`lib K. 

Mаkintоsh аniqlаdi – gаzlаmаgа kаuchuk eritmаsi shimdirilgаndа u nаm o`tmаydigаn 

bo`lаdi. Ch. Gudir (1839) kаshfiyoti hаm kаttа аhаmiyatgа egа bo`ldi. U kаuchukni 

оltingugurt yoki оltingugurt tutuvchi birikmа bilаn qizdirishdа yaxshi mеxаnik 

xоssаlаrgа egа mаtеriаl – rеzinа hоsil bo`lishini аniqlаdi. Bu jаrаyon vulkаnlаsh 

dеyildi.  

 Hоzirgi kundа rеzinа vа kаuchukkа аsоsiy tаlаbgаr shinа sаnоаti, izоlyatsiоn 

mаtеriаllаr vа оyoq kiyimlаri sаnоаti bo`lmоqdа.  

 Kаuchukni tuzilishini аniqlаsh vа uni sintеtik usuldа оlishni yarаtishgа 100 

yildаn ko`p vаqt sаrflаndi. 1826 yildа M. Fаrаdеy kаuchuk fаqаt uglеrоd vа 

vоdоrоddаn ibоrаtligini аniqlаdi, 1860 yildа G. Vilyams esа quruq hаydаsh yo`li 

bilаn kаuchukdаn izоprеn оldi. Kаuchuk tuzilishini G. Shtаudingеr (1924) аniqlаdi. 

Kаuchuk izоprеn pоlimеri ekаnligini аniqlаndi: 



 
 Bu yеrdа n=1500 – 2200 (mоlеkulyar mаssаsi 100 000 – 150 000). Tаbiiy 

kаuchuk turli uzunlikdаgi pоliizоprеn mоlеkulаlаri аrаlаshmаsidаn ibоrаt bo`lаdi. 

Kеyinchаlik rеntgеnоstruktur tаxlil аsоsidа tаbiiy kаuchuk sis – pоliizоprеn 

tuzilishigа egаligi аniqlаndi. Tаbiаtdа shuningdеk, guttаpеrchа dеb аtаluvchi 

mеxаnik xоssаlаri yomоn bo`lgаn trаns – pоliizоprеn hаm uchrаydi. 

 Sintetik kauchuklar. 1878 yildаn bоshlаb sintеtik kаuchuk оlish mаqsаdidа 

аlkаdiyеn –1,3 lаrni pоlimеrlаnishi bоshlаndi. 1916 yilgаchа Na vа K, erkin 

rаdikаllаr ishtirоkidа suyultirilmаgаn аlkаdiyеn – 1,3 vа suvli emulsiyalаrini 

pоlimеrlаshni turli usullаri ishlаb chiqildi. Аmmо sаnоаt miqyosidа sintеtik kаuchuk 

оlish uchun аlkаdiyеn –1,3 lаrni sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqish usullаri zаrur edi.  

 1916 yildа Gеrmаniyadа 2,3-dimеtilbutаdiyеndаn sintеtik kаuchuk оlishni 

sаnоаt usuli yarаtildi. «Mеtilkаuchuk» ko`pginа sаlbiy xоssаlаrgа egа edi, hоzirdа u 

ishlаb chiqаrilmаydi.  

 Butаdiyen kаuchugi оlishni birinchi sаnоаt usuli sоvеt оlimi S. V. Lеbеdеv 

tоmоnidаn 1927 yildа ishlаb chiqildi. Butаdiyеnni u etil spirtidаn оldi vа 

pоlimеrlаshni Na ishtirоkidа оlib bоrdi. 1931 yildа dаstlаbki pаrtiyasi chiqаrildi, 

1932 yildа esа sаnоаtdа ishlаb chiqаrilа bоshlаdi. 1938 yildаn 1942 yilgаchа bo`lgаn 

dаvrdа sintеtik kаuchuk ishlаb chiqаrish Gеrmаniya vа АQSH dа o`sib bоrdi. 

Gеrmаniyadа аsоsаn butаdiyеnni stirоl (vinilbеnzоl) bilаn sоpоlimеri оlindi.  

 1950 yildаn bоshlаb stеrеоrеgulyar tuzilishli sintеtik kаuchuk оlish ustidа 

ishlаr bоshlаndi. Birinchi bоr izоprеnni Li ishtirоkidа stеrеоrеgulyar pоlimеrlаnishini 

sоvеt оlimi А. Kоrоtkоv kuzаtdi. Kеyingi yillаrdа Siglеr-Nаttаni kоmplеks 

kаtаlizаtоrlаrini ishlаtish nаtijаsidа stеrеоrеgulyar pоliizоprеn ishlаb chiqishni sаnоаt 

usullаri yarаtildi. O`z xоssаlаrigа ko`rа bu kаuchuk tаbiiydаn fаrq qilmаydi. 

 Hоzirgi kundа izоprеn vа butаdiyеn kаuchuklаridаn tаshqаri 2-gаlоgеn-1,3- 

butаdiyеnlаrdаn xlоrоprеn vа ftоrоprеn kаuchuklаri hаm оlinmоqdа. Butаdiyеn-

stirоl, butаdiyеn-nitril kаuchuklаri hаm mа`lum.  

Quyida ba`zi sintetik kauchuklar bilan qisqacha tanishib o`tiladi.  

Natriybutadien kauchuk. Keyingi yillarda butadiendan stereogulyar tuzilishga 

ega bo`lgan va sovuqqa chidamli, cho`ziluvchan, mustahkam, kam emiriluvchan 

xossalarga ega kauchuklar olindi. Bunday kauchuk avtomashina pokrishkalari olishda 

ishlatiladi. Undan tashqari kauchuk tarkibiga karboksil gruppalar kiritilib, uning 

metallga yopishqoqlik xususiyatlari birmuncha oshirildi. 

CH2
CH2 CH2CHCH CH

COOH  karboksilat kauchuk 

Butadien-stirol kauchugi. Bunday kauchuklar butadien bilan stirolning 

sopolimerlanish hosil bo`ladi: 
CH2 CH2CH CH2

CH + CH2CH CH2 CH2 CHCH CH

C6H5
C6H5     

Kauchukning xossasi reaksiyaga kirishuvchi komponentlarning nisbatiga va 

temperaturasiga bog`liq. Masalan, 10 qism butadien, 90 qism stirol bilan reaksiyaga 

kiritilsa va reaksiya 50
0
 da olib borilsa vazni engil kauchuk olinadi. Reaksiya +50 da 

olib borilganda esa emirilishga chidamli kauchuk hosil bo`ladi. 



Izopren kauchuk. Bu kauchuk izoprenni maxsus katalizator ishtirokida polimerlab 

olinadi. Katalizatorning xiliga qarab poliizoprenning tuzilishi ham o`zgaradi; sis yoki 

trans-izomer holidagi poliizopren hosil bo`ladi.  

Butil kauchuklar izobutilen bilan izoprenning sopolimerlanishidan hosil bo`ladi: 

C C

CH3

CH

CH3

*

CH3

CH3

CH3

* C CH2
CH2

CH2 CH2
C C

CH3
CH3

*

CH3
CH3

*CH2
CH2

n

Bunday kauchuklar issiqqa 

chidamli, gaz o`tkazmaydi, oksidlanmaydi va yuqori dielektrik xossaga egadir. 

Ammo, metallarga yopishqoqligi kam bo`lganligidan ularning ishlatilishi sohasi 

cheklangan. Sanoatda butilkauchukning modifikasiyalangan xili, ya`ni xlorbutil, 

brombutilkauchuklar ishlatiladi. Ulardan, ko`pincha, kamerasiz yuradigan 

avtomashina pokrishkalari tayyorlanadi.        

Xloropren kauchuk. Bu kauchuk 2-xlor-1,3-butadien (xloropren)–ning 

polimerlanishi natijasida hosil bo`ladi: 

 
CH2 CH2CHC CCH2 CH CH2

Cl
Cl

CH2 CH2CHC

Cl  
Xloropren past temperaturada polimerlanganda nairit deyiladigan kauchuk hosil 

bo`ladi. Xloropren stirol bilan sopolimerlanganda – nairit C kauchuk olinadi. Bunday 

kauchuklar benzin va yog` ta`siriga, oksidlanishga, issiqqa chidamli bo`ladi. Shuning 

uchun ulardan turli xil sanoat buyumlari, transportyorlar, elimlar tayyorlanadi.  

 

14-mavzu. To`yinmagan uglevodorodlar. Alkinlar. 

 

Alkinlarning izomeriyasi, nomlanishi va tuzilishi 

 Uglеrоd аtоmlаrini оchiq zаnjiridа uch bоg` tutgаn birikmаlаr аlkinlаr yoki 

аtsеtilеn uglevodorodlаri dеyilаdi. Ulаrning umumiy fоrmudаsi аlkаdiyеnlаrniki kаbi 

CnH2n-2. 

Аlkinlаrni nоmlаnishi vа izоmеriyasi 
 Аlkinlаr nоmi mоs аlkаnlаrdаgi –аn qo`shimchаni –in qo`shimchаgа 

аlmаshtirib hоsil qilinаdi. Аlkinlаrni birinchi а`zоsi C2H2 uchun triviаl nоmi аtsеtilеn 

sаqlаnib qоlgаn, shuning uchun аyrim hоllаrdа аtsеtilеn gоmоlоglаri аlmаshingаn 

аtsеtilеnlаr (rаtsiоnаl nоmеnklаturа), uch bоg` esа аtsеtilеn bоg`i dеyilаdi. 5-jаdvаldа 

аlkеnlаr nоmi kеltirilgаn. 

5-jаdvаl. Аlkinlаrni eng sоddа а`zоlаri 

Strukturа fоrmulаsi Nоmеnklаturа 

IYUPАK Rаtsiоnаl 

 Etin, аtsеtilеn Аtsеtilеn  

 Prоpin  Mеtilаtsеtilеn 

 Butin-1 Etilаtsеtilеn  

 Butin-2 Dimеtilаtsеtilеn 

 Pеntin-1 Prоpilаtsеtilеn  

 Pеntin-2 Mеtiletilаtsеtilеn 

 

3-mеtilbutin-

1 

Izоprоpilаtsеtilеn  



 Аlkinlаrning uglеrоd zаnjiri shundаy nоmеrlаnаdi, bundа uch bоg` eng kichik 

rаqаmgа egа bo`lishi kеrаk.  

 Аlkinlаr qоldiqlаrini nоmi –il qo`shimchа qo`shib yasаlаdi, dеmаk, аlkinil: 

 

 
Аlkinlаrda izomeriyaning 2 xil turi mavjud: 

1.Uchbog‟ning holat izomeriyasi 

2. Uglerod skeletining izomeriyasi 

Atsetilen qatori uglevodorodda izomeriya butindan boshlanadi va uch bog„ning 

holati bilan farq qiladi. 

              
             Butin-1                                     Butin-2 

C5H8 dan boshlab esa izomerlanish uglerod skeleti bilan ham bog„liq bo„ladi. 

 
 

Аlkinlаrniтп tuzilishi 
 Elеktrоnоgrаfik tаxlillаr аtsеtilеn mоlеkulаsi chiziqli tuzilishgа egаligini 

(digоnаl uglеrоd аtоmi) ko`rsаtdi: 

 
 Uch bоg` qo`sh bоg`gа nisbаtаn qisqа bo`lаdi. 

 Аtsеtilеnni tuzilishi uglеrоd аtоmini sp-gibridlаnishidаn kеlib chiqib 

tushuntirilаdi (15-rаsm).  

 
 Yutilishni elеktrоn spеktrlаridа аlkinlаr 170-180 nm (π→π* o`tish) chiziqlаrgа 

egа, оddiy UB-sоhаdа ulаr shаffоf.  

 IQ – spеktrdа C≡C bоg`ni vаlеnt tеbrаnishlаri 2100 – 2260 sm
-1

 (оdаtdа kаm 

intеnsiv yutilish) vа ≡C – H bоg`ni 3270 – 3330 sm
-1

 sоhаdа kuzаtilаdi.  

 PMR spеktridа ≡C – H dа vоdоrоd аtоmini kimyoviy siljishi 1,7 – 2 m.d. gа 

tеng.   

Аtsеtilеn va uning gomologlаrining olinish usullаri  

 Аlkinlаr аsоsаn pаrchаlаnish rеаksiyalаridа оlinаdi. Аtsеtilеn bir nеchtа o`zigа 

xоs оlinish usullаrigа egа.  



1. To`g`ri sintеz. Аtsеtilеn оlish uchun to`g`ridаn-to`g`ri elеmеntlаrdаn оlish 

qo`llаnilishi mumkin: 

 
 Bu rеаksiyadа muvоzаnаt fаqаt yuqоri hаrоrаtdа, tаhminаn 3000

о
C dа o`nggа 

siljigаn bo`lаdi. Rеаksiya elеktr yoyidа uglеrоd elеktrоdlаri оrаsidа vоdоrоd 

аtmоsfеrаsidа o`tkаzilаdi (M. Bеrtlо, 1860). Rеаksiya fаqаt nаzаriy аhаmiyatgа egа.  

 2. Pirоliz rеаksiyalаri (sаnоаt usuli). Аtsеtilеn mеtаn yoki etаn pirоlizidа 

оlinаdi:  

 
 Mеtаnni 1500

о
C gаchа qizdirgаndа аtsеtilеn оlinаdi. Qizdirish vаqti judа qisqа 

bo`lishi kеrаk, chunki bu hаrоrаtdа аtsеtilеn vоdоrоd vа uglеrоdgа pаrchаlаnishi 

mumkin. Shuning uchun pirоliz mаhsulоtlаrini tеzdа sоvitish shаrt. 

3. Metanni oksidlovchi ishtirokidagi piroliz qilish. Metandan atsetilen olish 

uchun metan 800
0
C da kam miqdordagi kislorod ishtirokida yondiriladi: 

2CH4 HC  CH  +  3H2 +  CO  +  CO2 …
O2

8000C
2CH4 HC  CH  +  3H2 +  CO  +  CO2 …

O2

8000C  
 Bu jarayonni oksidlovchi ishtirokidagi piroliz qilish deb ataladi. 

Respublikamizda bu jarayon «Navoiazot» ishlab chiqarish birlashmasida joriy 

qilingan. 

4. Kаrbidlаrni gidroliz qilish rеаksiyasi (sаnоаt usuli). Mеtаllаr kаrbidlаrini 

suv bilаn rеаksiyalаridа аlkinlаr hоsil bo`lаdi. Kаltsiy kаrbid аtsеtilеn bеrаdi (F. 

Vеlеr, 1862): 

 
SrC2 vа BaC2 xuddi shundаy mаhsulоt bеrаdilаr.  

Kаlsiy kаrbidni kuchli qutbli uglеrоd – mеtаll bоg` tutgаn mеtаllоrgаnik 

birikmа dеb qаrаsh mumkin: 

 
 Mаgniy kаrbidning suv bilаn reaksiyasidan prоpin hosil bo‟ladi: 

 
5.Alkanlarning digalogenli hosilalaridan vodorod galogenidni tortib olish 

reaksiyasi.Laboratoriya sharoitida atsetilen va uning gomologlari to‟yingan 

uglevodorodlarning  digalogenli hosilalariga  ishqоrning spirtli eritmаsi qo‟shib 

qizdirish orqali  olinadi: 

CH2Br – CH2Br                          CH  CH  +  2KBr  +  2H2O
2KOH
сп.эр.CH2Br – CH2Br                          CH  CH  +  2KBr  +  2H2O
2KOH
сп.эр.  

Gаlоgеnаlkаn yoki gаlоgеnаlkеnlаrdаn gаlоgеn аtоmlаrining uzilishi аlkin 

оlishning umumiy rеаksiyasi hisоblаnаdi. Rеаksiya to`yingаn ishqоr eritmаsi vа 

yuqоri hаrоrаtdа bоrаdi: 

 



Gаlоgеnаlkаnlаr birikish rеаksiyalаridа аlkеnlаrdаn оlinаdi. Аlkеnlаrni 

аlkinlаrgа o`tishini umumiy hоldа quyidаgi sxеmа bilаn ko`rsаtish mumkin: 

 
 6. Atsetilenni аlkillаsh. Bu rеаksiya аlkinlаrning mеtаllоrgаnik birikmаlаri 

(аtsеtilеnidlаr) yordаmidа аmаlgа оshаdi: 

Atsetilenni alkillash natriy atsetilenidi yoki magniygalogenatsetilen orqali olib 

boriladi. Birinchi holda atsetilenga suyuq ammiak ishtirokida natriy amidi bilan ta‟sir 

ettiriladi. Hosil bo‟lgan natriy atsetilenidga galoid alkil bilan ta‟sir ettirilganda 

atsetilenning gomologi hosil bo‟ladi: 

CH  CH  +  NaNH2

NH3 CH  C – Na
CH3J

CH  C – CH3
NaJ

CH  CH  +  NaNH2

NH3 CH  C – Na
CH3J

CH  C – CH3
NaJ  

Ikkinchi holda esa atsetilenga efir yoki tetragidrofuran ishtirokida magniyorganik 

birikma (Grinyar reaktivi) bilan ta‟sir ettiriladi. Hosil bo‟lgan birikma (Iotsich 

kompleksi) ga galoid alkil bilan ta‟sir ettirilganda atsetilenning gomologi hosil 

bo‟ladi. Reaksiya quyidagi tenglama bo‟yicha boradi: 

CH  CH  +  CH3MgJ
- CH4

CH  C – MgJ
R – J

CH  C – R
- MgJ

CH  CH  +  CH3MgJ
- CH4

CH  C – MgJ
R – J

CH  C – R
- MgJ  

Har ikkala holda ham atsetilenning bir almashgan gomologi bilan birga ikki 

almashgan gomologi ham hosil bo‟ladi. 

7.Tetragalogenli alkanlarga rux metalini ta’sir ettirib ham alkinlar olish 

mumkin:   

23223 22
0

ZnBrHССCHZnСBrСBrСH t   

 Аlkinlаrni fizik xоssаlаri 

 Etin, propin, butinlar gaz, C5H10 dan boshlab esa suyuq moddalar. C17 dаn 

bоshlаb kristаll mоddаlаr.  

 Аlkinlаr uchun аlkеnlаrgа ko`rа kаttаrоq mоlеkulyar rеfrаktsiya xоs, bu uch 

bоg`ni qutblаnishi yuqоriligidаn dаrаk bеrаdi.  

 Uch bоg`ni tеrmоkimyoviy enеrgiyasi uchtа bir bоg`ni yig`indisidаn оz. 

Uglеrоd – uglеrоd bоg`lаrni tеrmоkimyoviy enеrgiyasi 

Bоg` Bоg` enеrgiyasi,  

kJ/mоl 

Bir bоg`gа hisоblаgаndаgi 

enеrgiya, kJ/mоl 

C – C 344 344 

C = C 615 307,5 

C ≡ C 812 270,7 

 Tеrmоdinаmik ko`rsаtkichlаrdаn ko`rinib turibdiki, uch bоg` qo`sh bоg`gа 

nisbаtаn bеqаrоr. Аtsеtilеnni o`zi tеrmоdinаmik jihаtdаn bеqаrоr birikmа. Suyuq 

аtsеtilеn pоrtlаsh bilаn vоdоrоd vа uglеrоdgа pаrchаlаnishi mumkin.  

 Аtsеtilеnni iоnlаnish enеrgiyasi etilеnnikidаn bаlаnd. Bu YUTMО dаgi 

elеktrоn etilеnnikidаn mustаhkаmrоq bоg`lаngаnini bildirаdi.  

 Аtsеtilеnni IE аlkil guruh kiritgаndа kеskin pаsаyadi: 

Uglеvоdоrоd  CH3 – CH3 CH2 = CH2 HC ≡ CH H3C – C ≡ 

CH 

IE, eV 11,6 10,5 11,4 10,4 



  Аtsеtilеn mоlеkulаsi qutbsiz, аmmо аlkil guruh kiritilgаndа undа 

sеzilаrli dаrаjаdа dipоl mоmеnti pаydо bo`lаdi. Bu mоlеkulаni qutblаnishi 

аlmаshingаn аlkеnlаrnikidаn yuqоri ekаnligini ko`rsаtаdi: 

Birikmа  CH3 – CH = CH2 CH3 – C ≡ C –H (CH3)3C – C ≡ C 

– H  

μ, Kl
.
m

.
10

30
 1,17 2,51 2,17 

μ, D 0,35 0,75 0,65 

 Аlkil elеktrоnоdоnоr guruhlаr uch bоg`ni qo`sh bоg`gа nisbаtаn ko`prоq 

qutblаydilаr, uch bоg` tutgаn uglеrоd аtоmi elеktrmаnfiyligi qo`sh tutgаn 

uglеrоdnikidаn yuqоri bo`lаdi: 

 
Аlkinlаrni kimyoviy xоssаlаri 

  Atsetilen uglevodorodlarida uglerod-uglerod orasidagi uchbog‟ning 

uzunligi 0,120 nm yoki 1,2 A
0
 ga teng, ya‟ni  

H      C   C      H 
0,105нм

0,120нм
H      C   C      H 
0,105нм

0,120нм

 
Ular uchun asosan biriktirib olish reaksiyalari xarakterlidir.  

Atsetilenning kislotali xossasi sirka kislotanikiga qaragnada 17 marta kichik, 

etilennikiga nisbatan esa 16 marta kattadir. Shuning uchun ular nukleofil agentlar 

bilan reaksiyalarga (aminlar, alkogoloyatlar va boshqalar) olefinlarga nisbatan oson 

kirishadilar.  

Asetilen qatoridagi uglevodorodlar birikish, almashinish, oksidlanish, 

polimerlanish va karbonil guruhli birikmalar bilan kondensatsiya reaksiyalariga 

kirishadilar. Аlkеnlаrdаn fаrqli hоldа zаnjir uchidа uch bоg`i bo`lgаn аlkinlаrdа 

(tеrminаl аlkinlаr) rеаksiоn guruh ≡C – H bo`lаdi vа ushbu «аtsеtilеn vоdоrоdi» 

ishtirоkidаgi rеаksiyalаr bоrishi mumkin. 

I.Birikish reaksiyalari. 

1.Vodorodning birikishi. Gidrоgеnlаsh reaksiyasi.Atsetilenga Ni, Pd, Pt 

kabi metallar ishtirokida vodorod bilan ta‟sir ettilganda, u bir molekula vodorodni 

biriktirib olib, etilenga aylanadi. Bu jarayonning qimmatli xususiyati shundaki, 

reaksiyani etilen hosil bo‟lish bosqichida to‟xtatib qolish mumkin. Shuning uchun bu 

jarayondan toza etilen olishda foydalaniladi: 

CH  CH  
H2 CH2 = CH2 CH3 – CH3
Pd

H2

Pd
CH  CH  

H2 CH2 = CH2 CH3 – CH3
Pd

H2

Pd  
Bunda atsetilen va vodorod katalizator bilan oraliq kompleksni hosil qiladi. 

Natijada atsetilenda -bog‟lanishning, vodorod molekulasida esa H–H orasidagi 

bog‟lanishning uzilishi kuzatiladi. Bu reaksiyadan foydalanib atsetilen 

uglevodorodlaridan sis- yoki trans- olefinlarni hosil qilish mumkin. 

2. Galogen birikishi.Galogenlash reaksiyasi. Atsetilen uglevodorodlariga 

galogenlarning birikishi olefinlarga nisbatan kichikroq tezlik bilan boradi. Bunda 

hosil bo‟ladigan trans-digalogenalkillarni oson ajratib olish mumkin. Chunki galogen 

ikkinchi molekulasining birikishi qiyinchilik bilan boradi: 



CH  CH  
Br2 C = C

Br

Br

H

H Br2
CH – CH 

Br

Br

Br

Br
CH  CH  

Br2 C = C

Br

Br

H

H
C = C

Br

Br

H

H Br2
CH – CH 

Br

Br

Br

Br

 
Reaksiya xlor bilan olib boriladigan bo‟lsa, erituvchi ishtirokida olib boriladi. 

Buning sababi, atsetilen xlor bilan portlovchi aralashma hosil qiladi. 

 3.Vodorod galogenid birikishi. Gidrogаlogеnlаsh reaksiyasi.  Atsetilen 

uglevodorodlariga  vodorod galogenidlar, asosan HCI  va  HF, HgCI2, CdF2  kabi 

katalizatorldar ishtirokida birika oladilar. 

CH  CH  +  HF  
CdF2 CH2 = CH – F 

CH  CH  +  HCl  
190-2200C

CH2 = CH – Cl
HgCl2

CH  CH  +  HF  
CdF2 CH2 = CH – F 

CH  CH  +  HCl  
190-2200C

CH2 = CH – Cl
HgCl2  

Hosil bo‟lgan vinilxlorid sun‟iy charm olish uchun xom ashyo hisoblanadi. Uni 

polimerlab polivinilxlorid olinadi. U linoleum, dermantin kabi mahsulotlar sifatida 

ishlatiladi. Vinil ftorid esa ftorli polimerlar olishda ishlatiladi. 

4.Suvning birikishi. Gidrаtlаsh reaksiyasi. Atsetilenga suvning birikishi 

natijasida sirka aldegid, uning gomologlariga suvning birikishi natijasida esa tegishli 

ketonlar hosil bo‟ladi. Atsetilenga suvning birikishi reaksiyasini 1881 yilda rus 

kimyogari M.G.Kucherov kashf etgan bo‟lib, bu reaksiya uning nomi bilan ataladi. 

Bu reaksiyada katalizator bo‟lib simob sulfatning kislotadagi eritmasi xizmat qiladi. 

Hozirgi kunda kimyo korxonalarida bu reaksiya kadmiy va kalsiy fosfatlari 

ishtirokida 300-429
0
C haroratda olib borilmoqda: 

CH        H

CH        OH
+

H2C

HC – O – H 

CH3

C

OH

CH3 – C  CH  +  H2O             CH3 – C = CH2 CH3 – C – CH3

OH O

+ -

CH        H

CH        OH
+

H2C

HC – O – H 

CH3

C

OH

CH        H

CH        OH
+

H2C

HC – O – H 

H2C

HC – O – H 

CH3

C

OH

CH3

C

OH

CH3 – C  CH  +  H2O             CH3 – C = CH2 CH3 – C – CH3

OH O

+ -

CH3 – C  CH  +  H2O             CH3 – C = CH2 CH3 – C – CH3

OH O

+ -

 
 Аtsеtilеngа suvni birikish rеаksiyasi tаxminiy mеxаnizmi аtsеtilеn vа simоb 

tuzi оrаsidа π – kоmplеks hоsil bo`lishini ko`rsаtаdi: 

 
Bunda hosil bo‟ladigan orliq moddalar-vinil spirti va metil-vinil-spirtining 

beqarorlik sababini Eltekov qoidasi bilan tushuntiriladi. Bu qoidaga ko‟ra, qo‟shbog‟ 

tutgan uglerod atomi gidroksil guruhini ushlab tura olmaydi. Buning natijasida qayta 

guruhlanish yuzaga keladi. 

5.Vodorod sianidining birikishi. Atsetilenga vodorod sianidning bir valentli 

mis tuzlari ishtirokida birikishi natijasida akril kislotaning nitrili hosil bo‟ladi: 

CH  CH  +  HCN
Cu 2Cl2 +  NH3 +  HCl

600C
CH2 = CH – CN CH  CH  +  HCN

C 2Cl2 +  NH +  HCl

600C
CH2 = CH – CN CH  CH  +  HCN

Cu 2Cl2 +  NH3 +  HCl

600C
CH2 = CH – CN CH  CH  +  HCN

C 2Cl2 +  NH +  HCl

600C
CH2 = CH – CN 

 
Akrilonitrilni polimerlab olingan tola nitron deb ataladi. Bu tola o‟z xossalariga 

ko‟ra tabiiy junga juda yaqin turadi. 

6.Spirtlarning birikishi. Atsetilen uglevodorodlari ishqorlar yoki 

alkogolyatlar ishtirokida spirtlarni biriktirib olib, oddiy vinil efirlarini hosil qiladi: 



CH  CH  +  R – OH 
R – ONa 

CH2 = CH – ORCH  CH  +  R – OH 
R – ONa 

CH2 = CH – OR

 
Hosil bo‟lgan vinil efirlari yana spirtlar bilan reaksiyaga kirishib, atsetallarni 

hosil qilishi mumkin: 

CH3 – CH(OR)2CH2 = CH – OR
R – OH

CH3 – CH(OR)2CH2 = CH – OR
R – OH

 
Butil spirtining atsetilen bilan hosil qilgan efiri–vinil butilefiri Shastakovskiy 

balzami nomi bilan mashhur bo‟lib, o‟n ikki barmoqli ichakni davolashda ishlatiladi. 

7.Organik kislotalarning birikishi. Organik kislotalar atsetilen bilan birikib, 

murakkab vinil efirlarini hosil qiladi. Masalan, sirka kislota 200
0
C da rux atsetati 

ishtirokida atsetilen  bilan birikib vinilatsetatni hosil qiladi: 

CH3– C 
O

ОH
+  CH CH

2000C
CH3 – C 

O

O – CH = CH2

CH – C +  CH CH
2000C

CH3 – C 
Zn(CH3COO)2

CH3– C 
O

ОH
+  CH CH

2000C
CH3 – C 

O

O – CH = CH2

CH – C +  CH CH
2000C

CH3 – C 
Zn(CH3COO)2  

Vinilatsetat yelimlar olishda, organik shisha tayyorlashda ishlatiladi. 

8.Aldegid va ketonlarning birikishi. Atsetilen aldegid va ketonlar bilan 

birikib, atsetilen qator spirtlarni hosil qiladi. Reppe 1925 yilda sanoat miqyosida 

asetilenni mis atsetilenid katalizatorligida formaldegid bilam biriktirib, ikki xil 

birikma – propargil va butindiol spirtlarni sintez qildi(Reppe reaksiyasi): 

H – C 
O

H
+  CH  CH

1000C

Cu+1

CH  C – CH2OHH – C 
O

H
H – C 

O

H
+  CH  CH

1000C

Cu+1

CH  C – CH2OH

 propargil spirti 

                

CH  C – CH2OH  + H – C 
O

H
HOCH2 – C  C – CH2OHCH  C – CH2OH  + H – C 

O

H
H – C 

O

H
HOCH2 – C  C – CH2OH

 butindiol-1,4 

 Аtsеtilеn vа mоnоаlmаshingаn аtsеtilеnlаr KOH yoki NaOH ishtirоkidа 

kеtоnlаrni kаrbоnil guruhigа birikаdilаr vа аtsеtilеn spirtlаr hоsil qilаdilаr (А. Е. 

Fаvоrskiy reaksiyasi). Bu rеаksiyadа аtsеtilеnid – iоn kuchli nuklеоfil rеаgеnt sifаtidа 

tа`sir qilаdi:  

CH  CH  + CH3 – C 
O

CH3

CH  C – C – CH3

OH

CH3

CH  CH  + CH3 – C 
O

CH3

CH  C – C – CH3

OH

CH3

CH  C – C – CH3

OH

CH3  
Reaksiyaning taxminiy mexanizmi quyidagicha: 

 
  II.Polimerlanish reaksiyasi. Kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа аlkinlаr dimеrlаr, 

trimеrlаr, tеtrаmеrlаr vа chiziqli pоlimеrlаr hоsil qilishi mumkin. Kаtаlizаtоr uch 

bоg`ni аktivlаydi vа аlkinlаrni siklizаtsiya rеаksiyalаridа fаzоviy оriеntirlаydi. 

1. Alkinlаrning dimеrlаnish va  trimеrlаnish reaksiyasi.Atsetilenni bir 

valentli mis tuzlari bo‟lgan eritma (Pyulend katalizatori) dan o‟tkazilsa, uning ikki 

yoki uch molekulasi o‟zaro birikib vinil yoki divinilatsetilenni hosil qiladi: 

 Аtsеtilеn kislоtаli muhitdа Cu
+
 iоnlаri ishtirоkidа оsоn dimеrlаnаdi (Nyulеnd, 

1931): 



 
 Bu rеаksiya аtsеtilеn mоlеkulаsini (yoki аtsеtilеnid – iоnni) аktivlаngаn uch 

bоg`gа birikish dеb qаrаlаdi. Bundа shuningdеk, divinilаtsеtilеn hаm hоsil bo`lаdi.  

CH  CH  + CH  CH                     CH  C – CH = CH2

CH2Cl2

600C

3 CH  CH                       CH2 = CH – C  C – CH = CH2

CH2Cl2

800C

CH  CH  + CH  CH                     CH  C – CH = CH2

CH2Cl2

600C
CH  CH  + CH  CH                     CH  C – CH = CH2

CH2Cl2

600C

3 CH  CH                       CH2 = CH – C  C – CH = CH2

CH2Cl2

800C
3 CH  CH                       CH2 = CH – C  C – CH = CH2

CH2Cl2

800C  
2.Alkinlаrning siklizаtsiya  reaksiyasi.Аlkinlаrni siklоtrimеrlаnishi nаtijаsidа 

bеnzоl vа uning hоsilаlаri оlinаdi. Rеаksiya qizdirish bilаn, kоntsеntrlаngаn sulfаt 

kislоtа yoki mеtаllоrgаnik kаtаlizаtоrlаr (Cr, Ni, Co birikmаlаri)  ishtirоkidа оsоn 

аmаlgа оshirilаdi. Аtsеtilеn eng qiyin tа`sirlаshаdi: 

Agar atsetilen yuqori haroratda katalizatorlar ustidan o‟tkazilsa, unda benzol 

hosil bo‟ladi: 

3 CH  CH
> 3000C

3 CH  CH
> 3000C

 
Atsetilen gomologlarining siklоtrimеrlаnishi nаtijаsidа bеnzоl  hоsilаlаri 

olinadi. 

 
 Аtsеtilеnni Ni(CN)2 yoki nikel karbonil kаtаlizаtоri ishtirоkidа 

siklоtеtrаmеrizаtsiyasidа siklооktаtеtrаyеn hosil bo`lаdi (V. Rеppе, 1949): 

 
3.Alkinlаrning polimerlanish  reaksiyasi.Initsiаtоrlаr (erkin rаdikаllаr) yoki 

mаxsus mеtаllоrgаnik kаtаlizаtоrlаr  ishtirоkidа аlkinlаr pоlimеrlаnаdi. Nаtijаdа 

tutаsh pоliyеnlаr (pоlitutаsh sistеmаlаr) hоsil bo`lаdi:  

 
 Bundаy pоlitutаsh sistеmаlаr kukun yoki plyonkа hоlidа o`zigа xоs elеktrоfizik 

xоssаlаrgа egа bo`lаdilаr: yuqоri elеktro`tkаzuvchаnlik, yorug`likdа 

elеktro`tkаzuvchаnligini оshirish (fоtо o`tkаzuvchаnlik). Bundаy mаtеriаllаr оrgаnik 

yarimo`tkаzgichlаr dеyilаdi. Ulаrni gаlоgеnlаr bug`lаri yoki bоshqа kuchli 

elеktrоnоаktsеptоrlаr (AsF5) bilаn ishlаshdа elеktr o`tkаzuvchаnlik kеskin оshаdi vа 



mаtеriаllаr hаrоrаtni mа`lum chеgаrаsidа mеtаll xоssаlаrigа egа bo`lаdilаr (оrgаnik 

yoki sintеtik mеtаllаr).  

 Cu
+
 iоnlаri vа оksidlоvchilаr ishtirоkidа аtsеtilеn o`zigа xоs pоlimеrlаnishgа 

uchrаydi: 

 
 Pоlimеr mоlеkulаsi аmаldа fаqаt sp-gibridlаnish hоlаtidаgi uglеrоd 

аtоmlаridаn ibоrаt bo`lаdi. Pоlimеr zаnjiridа fаqаt kumulirlаngаn qo`sh bоg`lаr 

bo`lishi isbоtlаndi: …C=C=C=C=… Bu pоlimеr kаrbin dеyilаdi vа u uglеrоdni 

аllоtrоpik mоdifikаsiyasi hisоblаnаdi.  

III.Oksidlаnish rеаksiyalаri. 

1.Atsetilen kаliy pеrmаngаnаtning suvli eritmasi ta’sirida oksidlanib 

oksalat kislota hosil qiladi. 

н-с с-н
кмnо4 + н2о

ноос - соон
 

2. Alkinlarning uch bоg` bo`yichа oksidlаnish rеаksiyalаri.Kuchli 

оksidlоvchilаr (kаliy pеrmаngаnаt, kislоtаli muhitdа dixrоmаt, оzоn) аlkinlаr bilаn 

tа`sirlаshаdi. Rеаksiyani оxirgi mаhsulоti kаrbоn kislоtаlаr bo`lib, mоlеkulаni uch 

bоg` bo`yichа pаrchаlаnishi sоdir bo`lаdi. Аyrim hоllаrdа qismаn оksidlаnish 

mаhsulоtlаri – α-dikеtоnlаrni аjrаtish mumkin bo`lаdi:  

 
3.Yonish rеаksiyasi.Yonish bu to‟la oksidlаnish rеаksiyasi hisoblanadi. 

OHCOOCHHC t

222 452
0

  

Asetilen kislorodda yorug‟ alanga berib yonadi. Shuning uchun ilgarilari 

asetilendan yorug‟lik manbai sifatida foydalanilgan. 

IV.Almashinish reaksiyalari( ≡C–H bоg`gа xos rеаksiyalаr). 

 Atsetilen uglevodorodlari, agar ular terminal tuzilishga (uchbog‟ chekkadagi 

uglerod atomida joylashgan bo‟lsa) ega bo‟lsalar metallar, mеtаllоrgаnik birikmаlаr, 

Ag2O va CuCl ning ammiakdagi eritmasi bilan almashinish reaksiyalariga kirisha 

oladilar.Bunday  alkinlarning ≡C–H bоg`idagi vodorod atomlari juda qo‟zg‟aluvchan 

bo‟lib, metallarga oson  almashinib, atsetilenidlar hoil qiladi. Ular tuz holidagi 

moddalar bo‟lib, rangli va portlovchi moddalardir. 

1. NaCCNaNaCHCH  2  + H2    sariq cho‟kma 

2. 
 32 NHNaCCRNaNHCHRC  

3. OHAgCCAgOAgCHCH 22   

4. HClCuCCCuCuClCHCH
чукмакизил

22 


 

5.Atsetilen gomologlarining qo‟zg‟aluvchan vodorod atomi Grinyar reaktivi 

bilan reaktsiyaga kirishib, atsetilenning metallorganik birikmasi hosil bo‟ladi. 

Аtsеtilеn vа аlkinlаrni mеtаllоrgаnik birikmаlаr bilаn rеаksiyasini J. Iоtsich (1902) 

оchgаn. 

MgICCRCHMgICHCHCR  43
   Iоtsich reaktivi 



 Hosil bo‟lgan metallorganik birikmalar organik moddalarni sintez 

qilishda katta ahamiyatga ega.   

V.Izomerlanish rеаksiyasi: rus olimi A.E. Favorskiy metil atsetilenni allenga 

izomerlanishi va bu jarayonning muvozanatda bo‟lishini aniqlagan: 

CH3 – C CH                CH2 = C = CHCH3 – C CH                CH2 = C = CH  
YI.Atsetilenning ammiak bilan o’zaro ta’siridan geterotsiklik birikmalar 

hosil qilishi. Atsetilen ammiak bilan yuqori haroratda va maxsus katalizatorlar 

ishtirokida o‟zaro birikib geterotsiklik birikmalar –pirrol, piridin asoslari va 

boshqalarni hosil qiladi: 

2CH  CH  +  NH3

N

H

+  H2

6CH  CH  +  2NH3 + +  H2

N CH3 N

CH3

2CH  CH  +  NH3

N

H

+  H2
2CH  CH  +  NH3

N

H

N

H

+  H2

6CH  CH  +  2NH3 + +  H2

N CH3 N

CH3

6CH  CH  +  2NH3 + +  H2

N CH3N CH3 N

CH3

N

CH3

  
 

Alkinlarning ishlatilishi 

 Аlkinlаrni ishlаtilishini ulаrning аyrim а`zоlаri misоlidа ko`rib chiqish 

mаqsаdgа muvоfiq bo`lаdi. Ulаrni ichidа eng ko`p ishlаtilаdigаni аtsеtilеn 

hisоblаnаdi.  

 Аtsеtilеn. Аtsеtilеn rаngsiz, оsоn siqiluvchаn gаz hisоblаnаdi. Suvdа (1,5:1) 

vа spirtdа (6:1) kаm, аtsеtоn (25:1) vа dimеtilfоrmаmiddа (33,5:1) yaxshi eriydi. 

Аtsеtilеn bоsim оstidа аtsеtоndа judа yaxshi eriydi. Bu аtsеtilеnni bаllоnlаrdа sаqlаsh 

vа trаnspоrtirоvkа qilishdа ishlаtilаdi. Bаllоnlаr g`оvаk mаtеriаl vа аtsеtоn bilаn 

to`ldirilаdi vа undа 1,5-2,5 MPа bоsim оstidа аtsеtilеn eritilаdi. Suyultiruvchisiz 

siqilgаn аtsеtilеn judа xаvfli – u kаttа kuch bilаn pоrtlаshi mumkin.  

 Аtsеtilеn оlish uchun ikkitа usul qo`llаnilаdi. Kаlsiy kаrbidni suv bilаn 

rеаksiyasi аtsеtilеnni lаbоrаtоriyadа оlishdаn tаshqаri, pаyvаndlаsh vа kimyoviy 

sаnоаt tаlаbini qоndirish uchun hаm ishlаtilаdi. Ko`p miqdоrdа аtsеtilеn оlish uchun 

mеtаnni tеrmооksidlоvchi krеkingi vа elеktrоkrеkingi ishlаtilаdi.  

 Аtsеtilеnni sаnоаtdа ishlаtilishini quyidаgi sxеmаdа ko`rish mumkin (18-

rаsm). 

 

15-mavzu. Benzol qatori uglevodorodlari tuzilishi  

 

Aromatiklik haqida tushuncha. Xyukkel qoidasi 

 Аrеnlаr (аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr) dеb mоlеkulаsidа bоg`lаrni аlоhidа 

sistеmаsini – siklоgеksаtriyеn siklni tutgаn vа o`zigа хоs fizik hаmdа kimyoviy 

хоssаlаrgа egа bo`lgаn uglеrоdgа bоy siklik birikmаlаrgа аytilаdi.  

 Uchtа qo`sh bоg` tutgаn оlti а`zоli siklik birikmаlаr yuqоri bаrqаrоrlik bilаn 

хаrаktеrlаnаdi. Birikish rеаksiyalаri qiyin kеchаdi, o`rin оlish rеаksiyalаri ustuvоrlik 

qilаdi. Shuning uchun bundаy birikmаlаrni аlоhidа sinfgа аjrаtdilаr vа ulаrni 

аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr yoki аrоmаtik birikmаlаr (bu sinfni аyrim а`zоlаri yoqimli 

hidgа egа) dеb аtаdilаr.  Strukturаsini vа kimyoviy хоssаlаrini o`zigа хоsligi (оsоn 

o`rin оlishi vа qiyin birikishi) аrоmаtik хоssаlаr dеb nоmlаndi. Kеyinchаlik аrоmаtik 

birikmаlаrgа bаrchа kоndеnsirlаngаn siklli pоlitsiklik birikmаlаrni kiritdilаr, аmmо 



ulаrni bаrchаsi hаm аsоsiy tаlаbgа – fаqаt o`rin оlish rеаksiyasigа kirishish- jаvоb 

bеrmаs edilаr.  

 Bеnzоl qаtоri birikmаlаri uchun dеyarli bаrchа rеаksiyalаrdа turini 

(siklоgеksаtriyеn sistеmаsini) sаqlаb qоlish tеndеnsiyasi хоs. Turni rеgеnеrаsiyagа 

mоyillik kоndеnsirlаngаn siklli pоlisiklik sistеmаlаrgа o`tishdа susаyadi. Bu аyniqsа 

chiziqli kоndеnsirlаngаn birikmаlаr (nаftаlin – pеntаtsеn) qаtоridа kеskin nаmоyon 

bo`lаdi. Аksinchа, pеrikоndеnsirlаngаn аrеnlаr uchun tutаsh sistеmаni 

rеgеnеrаtsiyalаsh хususiyati оz o`zgаrаdi vа nаftаlin sistеmаsini eslаtаdi.  

 Siklоgеksаtriеn sistеmаsini yuqоri bаrqаrоrligini E. Хyukkеl 1931 yildа 

tushuntirgаn. U kvаnt-kimyoviy hisоblаrgа tаyangаn hоldа, siklik yopiq tutаsh 

sistеmаlаr hоsil bo`lishdа π-elеktrоnlаrni siklik dеlоkаllаshuvi sоdir bo`lib, bundа 

enеrgiyadаn yutish (dеlоkаlаnish enеrgiyasi) kuzаtilishini ko`rsаtdi.  

 Siklik tutаsh sistеmаlаr uchun buzilgаn (vqrоjdеnniy) оrbitаllаr хоs bo`lаdi. 

Хyukkеl sistеmа bаrqаrоrligi ushbu оrbitаllаrni to`lishigа bоg`liq dеb tахmin qildi. 

Hisоblаshlаr ikkаlа bоg`lоvchi buzilgаn оrbitаllаr to`lgаndа (4π - elеktrоn) sistеmа 

eng bаrqаrоr bo`lishini ko`rsаtdi. Bundаn tаshqаri, hаr bir siklik sistеmа ikkitа π – 

elеktrоnli pаst jоylаshgаn оrbitаlgа egа bo`lаdi. Shulаrdаn kеlib chiqqan hоldа 

Хyukkеl birinchi bоr siklik tutаsh sistеmаlаrni bаrqаrоrlik qоidаsini tа`riflаdi.  

 Хyukkеl qоidаsigа ko`rа, siklik plаnаr yopiq tutаsh sistеmаlаr ichidа (4n+2) π 

–elеktrоn (bu yеrdа n=0,1,2,…) tutgаn sistеmаlаr eng bаrqаrоr bo`lаdi.  

 Shundаy qilib, n=2,6,10 vа 14 π –elеktrоnli siklik plаnаr tutаsh sistеmаlаr 

bаrqаrоr bo`lаdi.  

 Shungа e`tibоr bеrish kеrаkki, Хyukkеl qоidаsi mоnоsiklik sistеmаlаrgа 

tааlluqli, bundа ulаr yassi bo`lishi shаrt (ehtimоl, siklоdеkаpеntаеn 10 tа π –elеktrоn 

tutsаdа, bаrqаrоr bo`lmаs, chunki u plаnаr emаs). Pоlisiklik sistеmаlаr uchun 

buzilgаn mоlеkulyar оrbitаllаr mаvjud emаs vа ulаr uchun bаrqаrоrlikni umumiy 

qоidаlаr yo`q.  

 Хyukkеl qоidаsi аsоsidа birinchi mаrtа bеnzоl qаtоri аrоmаtik birikmаlаrni 

rеаksiоn qоbiliyati vа bаrqаrоrligini tushuntirish imkоni pаydо bo`ldi.  

 Nаzаriy jihаtdаn, bаrqаrоrlаshish effеkti nаfаqаt оlti а`zоli tutаsh sistеmаlаrgа, 

bаlki uch-, to`rt-, bеsh- vа еtti а`zоli π –elеktrоnlаri sоni Хyukkеl qоidаsigа mоs 

kеluvchi birikmаlаrgа hаm хоsligi isbоtlаndi.  Bundаy birikmаlаr nоbеnzоid 

аrоmаtik birikmаlаr dеyilаdi.  

 Аgаr siklik tutаsh sistеmаdа π –elеktrоnlаr sоni Хyukkеl qоidаsigа mоs 

kеlmаsа, bu birikmаlаr оdаtdа bеqаrоr bo`lаdi. Bundаy sistеmаlаr аyrim hоllаrdа 

аntiаrоmаtik sistеmаlаr dеyilаdi.  

  

  

 

 Siklik yopiq tutаsh sistеmаlаrni аsоsiy o`zigа хоsligi ulаrni bаrqаrоrligi bo`lib, 

u π –elеktrоnlаrni siklik dеlоkаllаnishi bilаn ifоdаlаnаdi. Shuning uchun bundаy 

sistеmаlаr siklik dеlоkаllаnish enеrgiyasi yordаmidа аniq tа`riflаnishi mumkin.  

Bеnzоlning ochilish tarixi va tuzilishi 

 M. Fаrаdеy 1825 yildа 80
о
C dа qаynаydigаn vа uglеrоd hаmdа vоdоrоd 

nisbаtlаri 1:1 bo`lgаn birikmаni tоshko`mirdаn оlingаn mаhsulоtlаrdаn аjrаtdi. 1834 

yildа E. Mitchеrli bеnzоy kislоtа (tаbiiy аrоmаtik smоlаlаrdаn аjrаtilаdigаn mоddа) 



tuzlаrini pаrchаlаb shundаy uglеvоdоrоd оldi vа uni bеnzin dеb аtаdi. Kеyinchаlik 

Yu. Libiх uni bеnzоl dеb nоmlаshni tаklif qildi.  

 Bеnzоl o`zigа хоs hidgа egа bo`lib, g`аlаti kimyoviy хоssаlаrni nаmоyon qilаr 

edi. Judа to`yinmаgаn (fоrmulаsi C6H6) bo`lishigа qаrаmаsdаn u birikish 

rеаksiyalаrigа qiyin, o`rin оlish rеаksiyalаrigа esа оsоnlik bilаn kirishаr edi. Shuning 

uchun bеnzоl vа uning hоsilаlаrini аyrim sinfgа аjrаtdilаr vа ulаrni аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаr dеb nоmlаdilаr.  

Benzolning tuzilishi. Bеnzоl fоrmulаsini siklоgеksаtriеn sistеmаsi kаbi 

birinchi bоr nеmis оlimi А. Kеkulе 1865 yildа tаklif qildi: 

 
 Аmmо Kеkulе hаm bеnzоlni to`yinmаgаnligi (tutаsh triyеn) vа uning 

kimyoviy hаmdа fizik хоssаlаri (tеrmik bаrqаrоrlik, o`rin оlish rеаksiyalаri) оrаsidаgi 

qаrаmа-qаrshiliklаrni ko`rib turаr edi. U bеnzоldа hаqiqiy qo`sh bоg`lаr yo`q dеb 

tахmin qildi vа o`zining bоg`lаr оstsilyasiyasi g`оyasini ilgаri surdi: 

 
Benzolning tarkibi aniqlangandan so‟ng u uchun turli tuzilish formulalari taklif 

etilgan. Kekule (I), Klaus (II), Ladenburg (III), Dyurar (IV), Armstrong-Bayer (V), 

Tile (VI) benzol molekulasi uchun turlicha tuzilish formulalarini taklif etganlar. 
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VI 

Yuqorida keltirilgan barcha formulallar alohida kamchiliklarga ega. Kekule 

formulasi bo‟yicha benzol halqasidagi barcha uglerodlar orasidagi masofa teng 

bo‟lmasligi kerak. Chunki –C=C – bog‟ning uzunligi 1,34 A
0
 ga, - C–C – bog‟ning 

uzunligi esa 1,54 A
0
 ga teng. Benzolning hosil bo‟lish issiqligi siklogeksatriyen  (I) 

nikiga qaraganda katta. 

Kekule formulasi bo‟yicha benzolning ikki almashgan hosilalari izomerlarining 

soni ko‟p bo‟lishi kerak edi. Kekule ularni izomer deb hisoblaydi: 

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х
 

Lekin bunday izomerlarni xech qachon ajratib olib bo‟lmagan. 

Аmmо Kеkulе hаm bеnzоlni to`yinmаgаnligi (tutаsh triyеn) vа uning 

kimyoviy hаmdа fizik хоssаlаri (tеrmik bаrqаrоrlik, o`rin оlish rеаksiyalаri) оrаsidаgi 

qаrаmа-qаrshiliklаrni ko`rib turаr edi. U bеnzоldа hаqiqiy qo`sh bоg`lаr yo`q dеb 

tахmin qildi vа o`zining bоg`lаr assillyatsiyasi g`оyasini ilgаri surdi: 

Buning sababini Kekule benzol halqasidagi bog‟larning gipotetik 

assillyatsiyasida deb tushuntiradi, ya‟ni  

benzolni oksidlovchilar ta‟siriga chidamlili-gini, oddiy 

sharoitda birikish reaksiyalariga kirishmasligi uning 

tuzilishida qo‟shbog‟larning borligini inkor etadi.Yuqori 
 



bosim, harorat, katalizatorlar ishtirokida vodorod, 

galogenlar va ozonni biriktirib olishi esa uning 

tuzilishida 3 ta -bog‟lar mavjudligini isbotlaydi. 

Hozirgi zamon fizik-kimyoviy tekshirish qurilmalari yordamida benzol 

molekulasining tuzilishi aniqlangan, bunga ko‟ra: 

1.Benzol molekulasidagi 6 ta uglerod kuchlanishsiz bir tekislikda yotadi: 

2.Benzol molekulasidagi uglerod atomlari sp
2
-gibridlangan holatda bo‟ladi. 

3.-Elektronlarning buluti -elektrolarning bulutini tekis qoplaydi. 

4.Benzol molekulasidagi barcha uglerod atomlari orasidagi masofa teng bo‟lib, 

u 1,39A
0
 (0,139 nm) ga tengdir. 

Benzol halqasidagi «bog‟lar tartibi» 1,67 ga, ya‟ni (C=C bog‟ tartibi 1 ga teng, 

C–C da 2 ga, C=C da 3 ga teng) oddiy qo‟shbog‟ va uchbog‟lar qiymatlari orasidagi 

o‟rtacha qiymatga yaqin turadi. 

Benzolning tuzilishini isbotlashda termodinamik hisoblar katta ahamiyatga ega. 

Benzol termodinamika jihatidan ancha barqarordir. Agar siklogeksenni gidrirlash 

issiqligi 119,7 kJ/mol bo‟lsa, benzolni siklogeksangacha gidrirlash uchun 

119,7x3=359,1  kJ/mol issiqlik ajralib chiqishi kerak edi. Haqiqatda esa, 150,7 

kJ/mol kam issiqlik ajralib chiqadi. Bu esa benzolni gipotetik siklogeksatriyenga 

nisbatan 150,7 kJ/molga barqaror ekanligidan dalolat beradi. 

150,7 kJ/mol issiqlikni benzol molekulasini barqarorlik (rezonans) energiyasi 

deb ataladi. 

Yuqoridagilarga asoslanib, benzol  molekulasi quyidagicha tuzilishga ega deya 

olamiz, ya‟ni benzol tuzilishida  -bog‟lar o‟ta tutashib, aromatik sekstetni tashkil 

etadi. Shuning uchun C=C orasidagi bog‟ni uzish uchun C–H orasidagi bog‟ni 

uzishga qaraganda kam energiya talab etadi. 

Shuning uchun «аrоmаtik birikmа», «аrоmаtik хоssаlаr» tushunchаsi o`zigа 

хоs mа`nоgа egа bo`ldi. Bundаy dеb оlti а`zоli sikldа uchtа qo`sh bоg` vа o`zigа хоs 

kimyoviy хоssаli birikmаlаrni nоmlаdilаr.  

 «To`yinmаgаnlik» vа o`zigа хоs fizik hаmdа kimyoviy хоssаlаr оrаsidаgi 

qаrаmа-qаrshilikni fаqаt kvаnt оrgаnik kimyo tushuntirа оldi.  

 Hоzirdа «аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr» tushunchаsini «аrеnlаr»gа, «аrоmаtik 

birikmа»ni esа «аrеnlаr hоsilаlаri» gа аlmаshtirish tаkliflаri bоr.  

 Аrеnlаr mоlеkulаsidаgi sikllаr sоni vа sikllаrni birikish usullаrigа ko`rа 

fаrqlаnаdilаr. Eng оddiysi bu mоnоsiklik аrеnlаr bo`lib, ulаrgа 

bеnzоl, uning gоmоlоglаri vа hоsilаlаri kirаdi. Pоlisiklik аrеnlаrni 

izоlirlаngаn vа kоndеnsirlаngаn sikllilаrgа bo`lish mumkin.   

 Mоlеkulа gеоmеtriyasi. Bеnzоlni elеktrоnоgrаfik tахlil qilish 

mоlеkulа yuqоri dаrаjаli simmеtriyagа egа bo`lib, to`g`ri, yassi 

оltiburchаk shаklidа ekаnligi аniqlаndi.  

 Bаrchа C – C bоg`lаr uzunliklаri bir хil bo`lib, u оddiy bоg`gа hаm, qo`sh 

bоg`gа hаm mоs kеlmаydi. Burchаklаri trigоnаl – 120
о
. Bеnzоl gоmоlоglаri uchun 

bоg` uzunligi vа burchаklаr sеzilаrsiz dаrаjаdа o`zgаrаdi.  

 Bеnzоl sistеmаsidа uglеrоd аtоmlаri sp
2
 –gibridlаngаn hоlаtdа bo`lаdi, hаr bir 

uglеrоd аtоmi uchtа σ-bоg` hоsil qilаdi vа bittа p – оrbitаlni оltitа π-elеktrоndаn 

ibоrаt tutаsh sistеmа hоsil qilish uchun bеrаdi.  



 Bеnzоl mоlеkulаsi o`zining оlti π-elеktrоnli tutаsh sistеmаsini sаqlаshgа 

intilаdi, shuning uchun hаm ko`pginа rеаksiyalаrdа qisqа muddаtgа buzilgаn siklik 

tutаsh sistеmа rеgеnеrаtsiyalаnаdi (o`rin оlish rеаksiyalаri).  

 Yopiq mоlеkulyar оrbitаllаr hоsil bo`lishi sаbаbli bеnzоl mоlеkulаsidа tаshqi 

fаktоrlаr tа`siridа elеktrоnlаrni хаlqа bo`ylаb hаrаkаtlаnishi nаtijаsidа хаlqаli tоk 

pаydо bo`lishi mumkin dеgаn tахmin mаvjud.  

 Bu mаgnit mаydоn tа`siridа bеnzоlni diаmаgnit sеzgirligi pаsаyishi vа PMR 

spеktrlаridа bеnzоl хаlqаsi prоtоnlаrini signаllаrini kuchsiz mаydоnlаrgа siljishidа 

nаmоyon bo`lаdi.  

 Bеnzоldа bаrchа C – C bоg`lаr tеng kuchli bo`lgаnligi sаbаbli, struktura 

fоrmulаlаrni to`g`ri yozish muаmmоsi tug`ilаdi. Turli usullаr mаvjud, mаsаlаn: 

 
 Аlmаshinmаgаn bеnzоl uchun to`liq dеlоkаllаshgаn vа tеnglаshtirilgаn bir хil 

bоg`li usuldа yozish mоs kеlаdi (c). Аmmо ko`pinchа Kеkulе fоrmulаsi ishlаtilаdi 

(а), bundа π-elеktrоnlаr dеlоkаllаshishi vа π-bоg`lаr tеnglаshtirilishi inоbаtgа оlinаdi.  

 Аlmаshingаn bеnzоl sistеmаlаri simmеtriyalаri o`zgаrаdi, bоg` uzunliklаri bir 

хil bo`lmаydi, π-bоg`lаr tаrtibi o`zgаrаdi. Shuning uchun ulаrgа nisbаtаn (c) 

fоrmulаni qo`llаsh o`rinli emаs. Аmmо Kеkulеning (а) fоrmulаsi hаm o`rinbоsаrlаrni 

π-elеktrоn zichlikni tаqsimlаnishigа tа`sirini to`g`ri ko`rsаtа оlmаydi.  

 MО hisоblаri o`rinbоsаrlаr bеnzоl хаlqаsidаgi uglеrоd аtоmlаridаgi π-elеktrоn 

zichlikni o`zgаrishigа оlib kеlishini ko`rsаtаdi. Elеktrоnоdоnоr o`rinbоsаrlаr D (аlkil 

guruhlаr, tаqsimlаnmаgаn elеktrоn juftli аtоmlаr) o- vа p-uglеrоd аtоmlаrini elеktrоn 

zichligini оshirаdi, аksinchа, elеktrоnоаktsеptоr o`rinbоsаrlаr А (qo`sh vа uch bоg` 

tutgаn gеtеrоаtоmli O, N guruhlаr) o- vа p-uglеrоd аtоmlаrini elеktrоn zichligini 

pаsаytirаdi. Bu egri chiziq bilаn tаsvirlаshni qiyinlаshtirаdi, chunki o`rinbоsаrlаr 

tа`siri tutаsh sistеmаgа butunligichа tа`sir qilаdi: 

 
 Spеktrоskоpik хаrаktеristikаlаr. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri ultrаbinаfshа 

sоhаdа o`zigа хоs yutilishgа egа bo`lаdi, yutilish 170 – 210 nm sоhаdа intеnsiv, 240 

– 270 nm sоhаdа kаm intеnsiv bo`lаdi, bundа nоzik strukturа 

kuzаtilаdi. Kаm intеnsivlik π-оrbitаllаrning yuqоri 

simmеtriyasi vа buzilgаn оrbitаllаr bo`lishi (birinchi elеktrоn 

o`tish ehtimоlligi kаm) bilаn tushuntirilаdi. Nоzik strukturа 

hаyajоnlаngаn hоlаtdа bir – biridаn fаrq qiluvchi tеbrаnish 

mеyorlаri pаydо bo`lishi bilаn bоg`liq.  

 IQ-spеktrlаrdа bеnzоl vа uning gоmоlоglаri 3000 – 3500 

sm
-1

 (C – H ni vаlеnt tеbrаnishlаri), 1500 – 1600 sm
-1

 (  

ni vаlеnt tеbrаnishlаri) vа 700 – 900 sm
-1

 (C – H ni dеfоrmаsiоn tеbrаnishlаri) 

sоhаlаrdа yutilishi kuzаtilаdi. 

 

 

 



Aromatik uglevodorodlarning nomlanishi va izomeriyasi 

 Bеnzоl qаtоri аrеnlаrni bеnzоl хаlqаsidаgi vоdоrоd аtоmlаrini аlmаshinish 

mаhsulоtlаri dеb qаrаsh mumkin. Quyidа аrеnlаrni muhim а`zоlаri kеltirilgаn: 

 

 
 

 Bеnzоl qаtоrining to`yinmаgаn o`rinbоsаrli gоmоlоglаri: 

 
 IYUPАK qоidаlаrigа ko`rа аrеnlаr nоmlаri –еn qo`shimchаsi bilаn tugаshi 

kеrаk edi. Bеnzоl emаs, bеnzеn, tоluоl emаs, tоluеn. Bundаy nоmlаrni ingliz tilidа 

ishlаtаdilаr, аmmо bоshqа tillаrdа spirtlаr vа fеnоllаr bilаn chаlkаshliklаr bo`lsаdа –

оl qo`shimchаsi ishlаtilmоqdа.  

 Diаlmаshingаn bеnzоllаr o`rinbоsаrlаr o`rnigа ko`rа uchtа izоmеr hоsil qilаdi: 

оrtо-, mеtа- vа pаrа-hоsilаlаr (qisqаchа о-, m- vа p-) yoki, mоs хоldа, 1,2-, 1,3- vа 

1,4-аlmаshgаn bеnzоllаr. 

 Аrеnlаr qоldiqlаri nоmi –il (аril-) qo`shimchаsi qo`shib yasаlаdi. Аyrim 

qоldiqlаr uchun triviаl nоmlаri sаqlаnib qоlgаn: 

 

  



 
 Ikki vаlеntli qоldiqlаr nоmlаri: 

 
Benzolning bir almashgan hosilalarining izomerlari bo‟lmaydi. Uning ikki 

almashgan hosilalarining 3 ta izomerlari mavjud. C7H8  tartibli modda uchun bitta 

tuzilish formulasi, C8H10 uchun esa 4 ta tuzilish formulasi mavjud: 

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол

 
Agar benzol halqasida bir necha radikallar bo‟lsa, raqamlar kichik radikal 

turgan joydan boshlanadi va quyidagicha nomlanadi: 

Н5С2
СН2 – СН2 – СН3

СН3
СН3

СН3 – СН – СН3

Н5С2
СН2 – СН2 – СН3

СН3
СН3

СН3 – СН – СН3  
              1-metil-2-etil-5-propilbenzol          1-metil-4-izopropil benzol, simol 

 

Aromatik uglеvоdоrоdlаrning olinish usullari. 

Aromatik uglevodorodlar neft, gaz kondensati, toshko‟mir qatroni (smolasi) 

tarkibida ko‟plab uchraydi va ulardan ajratib olinadi. 

 Tаbiiy mоddаlаrdаn оlinishi. Qаdimdаn bеnzоllаrni оlishni birinchi usuli 

tоshko`mirni quruq hаydаsh hisоblаnаdi. Tоshko`mir hаvоsiz shаrоitdа 900 – 1000
о
C 

gаchа qizdirilаdi. Quruq qоldik (kоks), gаzlаr vа tоshko`mir smоlаsi оlinаdi. 1 m
3
 

gаzdа 30 g bеnzоl vа 10 g tоluоl bo`lаdi. Smоlаdа оz miqdоrdа bеnzоl vа tоluоl, 

shuningdеk ksilоllаr vа pоlisiklik аrеnlаr, fеnоllаr vа gеtеrоsiklik birikmаlаr bo`lаdi. 

Hоzirgi kundа hаm tоshko`mir аrеnlаrni аsоsiy mаnbаi hisоblаnаdi.  

 Bеnzоl, tоluоl vа bоshqа оddiy аrеnlаr nеftlаrni аyrim nаvlаridа uchrаydi. 

Ulаrni shuningdеk, nеft mаhsulоtlаrini kаtаlitik krеkingidа оlаdilаr.  

 Aromatik uglevodorodlarning sintetik olish usullarini 2 guruhga bo‟lish 

mumkin: 

1. To’yingan va ochiq zanjirli birikmalardan olish. Bularga aromatik 

uglevodorodlarni to‟yingan, etilen, atsetilen uglevodorodlaridan, sikloalkanlar, 

ketonlar va boshqa birikmalardan olish jarayonlari misol bo‟ladi. 



a) Geksan va uning gomologlari yuqori haroratda katalizatorlar ustidan 

o‟tkazilganda 4 molekula vodorodni yo‟qotib, aromatik uglevodorodlarga 

aylanadilar: 

СН3

СН

СН3Н2С

Н2С

СН2

СН3

СН3

+  4 Н2

СН3

СН

СН3Н2С

Н2С

СН2

СН3

СН3СН3

+  4 Н2

 
Bu jarayonda katalizator sifatida xrom-(III)-oksidi, rux oksidi va boshqalardan 

foydalanish mumkin. Bu jarayon uchta laboratoriyada rus olimlari B.A. Kazanskiy va 

A.F. Plate, V.L. Moldavskiy, G.D. Kamusher va boshqalar tomonidan bir vaqtda, bir-

biriga bog‟liq bo‟lmagan holda ochilgan. 

СН2

СН2 – СН3Н2С

Н2С

СН2

СН2 – СН3

+  4 Н2

СН3

СН3

С2Н5

+

СН2

СН2 – СН3Н2С

Н2С

СН2

СН2 – СН3

+  4 Н2

СН3

СН3

С2Н5

+

 
b) Atsetilen va uning gomologlari yuqori haroratda katalizatorlar ustidan 

o‟tkazilganda aromatik uglevodorodlarni hosil qiladilar. Bu jarayonni Bertlo kashf 

etgan. 

Agar atsetilen yuqori haroratda katalizatorlar ustidan o‟tkazilsa, unda benzol 

hosil bo‟ladi: 

3 CH  CH
> 3000C

3 CH  CH
> 3000C

 
Atsetilen gomologlarining siklоtrimеrlаnishi nаtijаsidа bеnzоl  hоsilаlаri 

olinadi. 

 
c) Dimetilketon (atseton)ni konsentrlangan sulfat kislota bilan qo‟shib 

qizdirilganda 1,3,5-trimetilbenzol (mezitilen) hosil qiladi: 

3 СН3 – СО – СН3

СН3

СН3Н3С

H2SO4

-3H2O
3 СН3 – СО – СН3

СН3

СН3Н3С

H2SO4

-3H2O

 
d) Sikloalkanlardan vodorodni tortib olish orqali aromatik uglevodorodlar 

olinadi: 

Siklоgеksаn оsоnginа bеnzоlgа аylаnаdi: 

 



СН3

3000С

Ni

СН3

+  3H2

СН3

3000С

Ni

СН3СН3

3000С

Ni

СН3СН3

+  3H2

 
Bu jarayonni rus kimyog‟ari N.D. Zelinskiy o‟rgangan. 

2. Aromatik uglevodorodlardan olish.  

a)Aromatik karbon kislotalar natriyli tuzlarini quruq o‟yuvchi natriy bilan 

qo‟shib qizdirilganda aromatik uglevodorodlar hosil bo‟ladi: 

C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3

t
C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3

t

 
b)Benzolning gamologlarini galogenli hosilalardan Vyurts-Fittig reaksiyasi 

yordamida olish mumkin: 

Br

+  2 Na  +  Br – R                                     +  2 NaBr

RBr

+  2 Na  +  Br – R                                     +  2 NaBr

R

 
Bu reaksiyaning mexanizmi Vyurts reaksiyasining mexanizmi bilan bir xil.    

c)Benzol gomologlari olishning muhim usullaridan biri benzolni alkillash 

reaksiyasi hisoblanadi. Bu reaksiya 1877 yilda Fridel-Krafts-Gustavson tomonidan 

ochilgan bo‟lib, u benzolga katalizatorlar – suvsizlantirilgan alyuminiy xlorid, 

alyuminiy ftorid, rux, temir xloridlari ishtirokida galogenalkillar ta‟sir ettirishga 

asoslangan: 

+  R – CH2 – CH2Cl                                             +  HClR

CH – CH3AlCl3
+  R – CH2 – CH2Cl                                             +  HClR

CH – CH3AlCl3

 
Bu reaksiyaning kamchiligi shundan iboratki, reaksiya vaqtida benzolning bir 

almashgan hosilalari bilan birga uning ko‟p almashgan hosilalari ham hosil bo‟ladi. 

Undan tashqar, reaksiya vaqtida radikallar izomerlanadi. Masalan, alkillovchi agent 

sifatida izobutilxlorid ishlatilganda oxirigi mahsulot sifatida uchlamchi butilbenzol 

hosil bo‟ladi: 

+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3
+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3

 
Bu reaksiyada alkillovchi agent sifatida spirtlar va olefinlardan foydalanish 

mumkin. Bunda katalizator sifatida alyuminiy xloriddan tashqari konsentrlangan 

sulfat, ortofosfat, polifosfor, ftorid kislotalardan foydalanish mumkin: 

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3

 
Bu reaksiyaning mexanizmini o‟rganish uchun juda ko‟p ishlar amalga 

oshirilgan. Bunda reaksiya ta‟sir etuvchi reagentlarni katalizatorlar bilan oraliq 

kompleks hosil qilishi orqali o‟tishi aniqlanilgan.  

 

 

 

 

 



16-mavzu. Benzol qatori uglevodorodlarining xossalari 

 

Benzol qatori uglevodorodlarining fizik xossalari 

Aromatik uglevodorodlar asosan suyuqliklar bo‟lib, kam holatlarda qattiq 

holda mavjud bo‟ladilar. O‟tkir xidga ega. Qaynash harorati tegishli to‟yingan 

uglevodorodlarnikiga qaraganda yuqori. Masalan, benzol 80,1
0
C da, geksan esa 

68,8
0
C qaynaydi. 

Bir xil radikalli izomer alkilbenzollarning qaynash haroratlari bir-biridan kam 

farq qiladi. Aromatik uglevodorod molekulyar massasining har bir –CH2-guruhiga 

ortishi uning qaynash haroratini o‟rtacha 30
0
C ga ortishiga sabab bo‟ladi. 

Aromatik uglevodorodlarning zichligi va sindirish ko‟rsatkichlari atsiklik va 

alitsiklik birikmalarnikiga nisbatan katta.Aromatik uglevodorodlar suvda deyarli 

erimaydilar. 

Benzol qatori uglevodorodlarining kimyoviy xossalari 

Aromatik uglevodorodlar birikish jarayonlariga qiyinchilik bilan, almashinish 

jarayonlariga oson kirishadilar, benzol halqasi oksidlovchilar ta‟siriga o‟ta chidamli. 

I.Birikish reaksiyalari. 
1.Vodorod birikishi. Aromatik uglevodorodlarga vodorod yuqori haroratda 

(300
0
C), bosim (200-300 atm) va Ni, Pt, yoki Pd katalizatorlari ishtirokida birikib, 

tegishli sikloalkanlarni hosil qiladi: 

3 H23 H2

 
2.Galogen birikishi.Ultrabinafsha nur ta‟sirida benzol 3 molekula xlor yoki 

bromni biriktirib olib, geksagalogen benzolni hosil qiladi. Geksagalogen benzol 

qizdirilganda simmetrik trigalogenbenzolga aylanadi: 

+ 3Cl2

h
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

ClCl

t
+  3 HCl+ 3Cl2

h
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

ClCl

Cl

ClCl

t
+  3 HCl

 
3.Ozon birikishi.To‟yinmagan birikmalarga o‟xshash benzol ham ozon bilan 

ozonidlarni hosil qiladi. Hosil bo‟lgan triozonidga suv bilan ta‟sir etirilganda 3 

molekula glioksalga parchalanadi: 

+ 3 O3

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

3H2O

- 3H2O2

C – C 
OO

H H
3+ 3 O3

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

3H2O

- 3H2O2

C – C 
OO

H H
C – C 

OO

H H
3

 
Yuqoridagi uchta reaksiya benzolning to‟yinmagan birikma ekanligini 

isbotlaydi. 

II.Oksidlanish reaksiyalari. Benzol halqasi oksidlovchilar ta‟siriga o‟ta 

chidamli. Oddiy sharoitda benzolga kaliypermanganat, vodorod peroksid, xrom 

aralashmasi kabi oksidlovchilar ta‟sir etmaydi.  



1.Benzol katalizator ishtirokida yuqori haroratda havo kislorodi bilan 

oksidlanganda malein angidiridini hosil qiladi: 

9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

+ 2CO2 +  2H2O
9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

+ 2CO2 +  2H2O

 
2.Benzolning gomologlari oson oksidlanadilar. Masalan, toluol kaliy 

permanganatning suvdagi eritmasi bilan qo‟shib qizdirilganda benzoy kislota hosil 

qiladi: 

CH3
+  2 KMnO4

COOK

+  2 MnO2 +  KOH  +  H2O

CH3
+  2 KMnO4

COOK

+  2 MnO2 +  KOH  +  H2O
 

3.Agar benzol halqasida normal tuzilishga ega bo‟lgan uzun radikal bo‟lsa, 

bunday moddani oksidlash natijasida oxirgi mahsulot sifatida faqat benzoy kislota 

hosil bo‟ladi: 

CH2CH2R COOH

+  RCOOH  +  H2O
5[O]CH2CH2R COOH

+  RCOOH  +  H2O
5[O]

 
4.Benzol halqasida bir necha radikal bo‟lsa, bunday moddalarni oksidlash 

natijasida tegishli ko‟p asosli kislotalar hosil bo‟ladi: 

CH3 [O]

CH3

COOH

CH3

-H2O

[O]

-H2O

COOH

COOH

CH3 [O]

CH3

COOH

CH3

-H2O

[O]

-H2O

COOH

COOH

 
5.Agar benzol halqasidagi radikallarda ikkilamchi yoki uchlamchi uglerod 

atomlari bo‟lsa, bunday birikmalarni oksidlash natijasida gidroperoksidlar hosil 

bo‟ladi: 

CH2CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОН

CH2CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОН
 

Hosil bo‟lgan gidroperoksidlarni parchalab sanoatda atseton, fenol, rezollar 

olinadi. 

III.Almashinish reaksiyalari. Benzol va uning gamologlari galogenlash, 

nitrolash, sulfolash, alkillash, atsillash, kabi reaksiyalarga oson kirisha oladilar. Bu 

reaksiyalar katalizatorlar ishtirokida elektorfil almashinish mexanizmi orqali uch 

bosqichda sodir bo‟ladi. 

1. Elеktrоfil almashinish rеаksiyalаrining umumiy mexanizmi. 

 1-bosqich. Elеktrоfil rеаgеntlаr bilаn rеаksiyalаrdа bеnzоl dаstlаb π-kоmplеks 

hоsil qilаdi (zаryad tаshuvchi kоmplеks): 

 
 Buni yutilishni elеktrоn spеktrlаri yordаmidа аniqlаsh mumkin, chunki π-

kоmplеks hоsil bo`lishi yangi yutilish spеktri hоsil bo`lishi bilаn bоrаdi.  

 2-bosqich. π-kоmplеks mа`lum enеrgiyani yutib аktivlаnish chеgаrаsidаn 

o`tаdi vа bоg`lаr qаytа guruhlаnib yangi C – E σ – bоg` hоsil bo`lgаn zаrrаchаgа 

аylаnаdi. Bundаy zаrrаchа σ – kоmplеks dеyilаdi: 



 
 σ-Kоmlеks tutаsh kаrbkаtiоn bo`lib, undа musbаt zаryad bеshtа uglеrоd аtоmi 

sistеmаsidа dеlоkаllаshgаn bo`lib, оltinchi uglеrоd аtоmi sp
2
-gibridlаngаn hоlаtdа 

bo`lаdi vа tutаsh sistеmаgа kirmаydi. Tutаsh kаrbkаtiоnni elеktrоn zichligini 

tаqsimlаnishini uchtа rеzоnаns strukturа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

 
 3-bosqich. σ-Kоmlеks bеqаrоr sistеmа bo`lib, u bеnzоlni bаrqаrоr 6π-

elеktrоnli sistеmаsi buzilishi hisоbigа hоsil bo`lаdi. Shuning uchun σ-kоmplеks E
+
 

yoki H
+
 аjrаlishi bilаn bеnzоlni bаrqаrоr sistеmаsigа аylаnаdi. Ko`p hоllаrdа prоtоnni 

аjrаlishi оsоn sоdir bo`lаdi vа аlmаshingаn bеnzоllаr hоsil bo`lаdi. Оrаliq mаhsulоt 

sifаtidа elеktrоfil zаrrаchа rоlini prоtоn o`ynаydigаn yangi π-kоmplеks hоsil bo`lishi 

mumkin. Shundаy qilib, o`rin оlish jаrаyonini bir sxеmа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

 
 

2.Gаlоgеnlаsh. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri xlоrlаnаdi, brоmlаnаdi vа 

iоdlаnаdi. Rеаksiya uchun gаlоgеn mоlеkulаsini qutblоvchi tеmir, аlyuminiy 

gаlоgеnidlаri vа bоshqа Lyuis kislоtаlаri kаtаlizаtоr bo`lаdi. Аyrim hоllаrdа rеаksiоn 

аrаlаshmаgа tеmir qipig`i qo`shilаdi. Shundаy qilib mоnоgаlоgеnbеnzоllаr, 

digаlоgеnbеnzоllаr vа pоligаlоgеnbеnzоllаr оlinаdi:  

 

 
2.Nitrоlаsh. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri nitrаt vа sulfаt kislоtаlаr аrаlаshmаsi 

(nitrоlоvchi аrаlаshmа) bilаn tа`sirlаshgаndа nitrоbirikmаlаr hоsil qilаdi.  

NO2HONO2

H2SO4

+  H2O
NO2HONO2

H2SO4

+  H2O

 
Nitrоlаsh rеаksiyasidа elеktrоfil rеаgеnt nitrаt kislоtаni kоtsеntrlаngаn sulfаt kislоtа 

ishtirоkidа prоtоnlаnishidа hоsil bo`lаdi:  

 
 Kаtiоn NO2

+
 yoki uning iоn jufti NO2

+
X

-
 elеktrоfil zаrrаchа bo`lаdi:  

 
  

 Kеyingi nitrоlаsh qiyin bоrаdi, chunki nitrоguruh kuchli elеktrоnоаktsеptоr 

o`rinbоsаr hisоblаnаdi: 



 
 Tоluоl vа ksilоllаr bеnzоlgа nisbаtаn оsоn nitrоlаnаdi.  

3.Sulfоlаsh. Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri sulfаt kislоtа yoki оlеum bilаn 

tа`sirlаshgаndа аrеnsulfоn kislоtаlаr hоsil bo`lаdi. 

SO3HH2SO4
+  H2O

SO3HH2SO4
+  H2O

 
Bеnzоl qiyin, tоluоl vа ksilоllаr оsоn sulfоlаnаdi. Sulfоlаsh rеаksiyasidа elеktrоfil 

rеаgеntlаr vаzifаsini оltingugurt triоksidi SO3 yoki prоtоnlаngаn оltingugurt triоksidi 

[HSO3]
+
bаjаrаdi:  

 
 Bеnzоlsulfоn kislоtа yuqоri hаrоrаtdа оlеum eritmаsidа m-bеnzоldisulfоn 

kislоtаgа аylаnаdi.  

  4.Аlkillаsh rеаksiyalаri. Gаlоgеn аlkаnlаr аlyuminiy gаlоgеnidlаri ishtirоkidа 

bеnzоl vа uning gоmоlоglаri bilаn оsоn tа`sirlаshаdilаr vа аlkil аlmаshgаn bеnzоl 

hаmdа vоdоrоd gаlоgеnidlаr hоsil qilаdilаr (Sh. Fridеl, J. Krаfts, 1877). Аlyuminiy 

gаlоgеnid gаlоgеnаlkаn bilаn tа`sirlаshib uglеrоd-gаlоgеn bоg`ini qutblаydi vа shu 

bilаn gаlоgеnаlkаnning elеktrоfilligini оshirаdi: 

Reaksiya mexanizmi:

+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3
+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3

 

 
 Bеnzоl tоluоl vа ksilоllаrgа qаrаgаndа qiyin аlkillаnаdi. Аlkillаsh 

rеаksiyalаridа hаmishа di- vа triаlkilmаhsulоtlаr hоsil bo`lаdi: 

 
 Fridеl-Krаftsni аlkillаsh rеаksiyalаri bоshqа Lyuis kislоtаlаrini hаm kаtаlizаtоr 

sifаtidа ishlаtish mumkin: FeCl3, SnCl4, TiCl4, BF3. 

 Аrеnlаrni аlkillаsh uchun gаlоgеnаlkаnlаrdаn tаshqаri kislоtаlаr ishtirоkidа 

аlkеnlаr yoki spirtlаr hаm tа`sirlаshtirish mumkin. Bu hоldа elеktrоfil rеаgеnt 

vаzifаsini kаrbkаtiоnlаr yoki ulаrgа yaqin iоn juftlаr bаjаrаdi:  



 
5. Аtsillаsh. Aromatik uglevodorodlarga atsillovchi agentlar bilan ta‟sir 

etilganda aromatik ketonlar hosil bo‟ladi (Fridel-Krafts reaksiyasi):  

С6H6 +  Cl – CO – CH3 С6H5 – CO – CH3 +  HCl
AlCl3

С6H6 +  Cl – CO – CH3 С6H5 – CO – CH3 +  HCl
AlCl3

 
Bu reaksiyani mexanizimini quyidagicha tasavvur etish mumkin. 

 
 Аlyuminiy xlоrid аtsilxlоrid mоlеkulаsini qutblаydi.  

 

Bеnzol xаlqаsidа yo’nаltirish qoidаsi I vа II tur yo’nаltiruvchilаr. 

 

 Benzol halqasidagi vodorodlar teng qiymatli, ya‟ni benzoldagi 6 ta 

elektrondagi bulutlarning zichligi bir xildir. Shuning uchun benzolga biror-bir reagent 

bilan ta‟sir etilganda, u benzoldagi 6 ta vodorodning xoxlagan biri bilan almashinadi. 

Agar, benzol halqasidagi vodorodlardan biri, biror-bir funksional guruh Bilan 

almashgan bo‟lsa, keyingi ta‟sir etayotgan reagentning qaysi vodorod bilan 

almashinishi uch xil omilga bog‟liq bo‟ladi: 

1. O‟rinbosarning tabiatiga. 

2. Ta‟sir etayotgan reagentning tabiatiga. 

3. Reaksiya sharoitiga. 

Agar benzol halqasida elektrodonor  guruhlar –NH2; -OH; -F; -Br; -J; -CH3    

(bularni birinchi tur o‟rinbosari deyiladi) bo‟lsa va ta‟sir etayotgan reagent elektrofil 

agent bo‟lsa, u holda almashinish o- va p-holatlardagi vodorodlar hisobiga boradi: 

OH

HONO2

H2O

OH

NO2

OH

NO2

OH

HONO2

H2O

OH

NO2

OH

NO2  
Agar benzol halqasida elektronakseptor guruhlar –COOH; -SO3H; -NO2;  -NO 

(ikkinchi tur o‟rinbosarlari) bo‟lsa, ta‟sir etayotgan reagent elektrofil agent bo‟lsa, 



almashinish m-holatdagi vodorod hisobiga; ta‟sir etayotgan reagent nukleofil agent 

bo‟lsa, almashinish o- va n–holatdagi vodorodlar hisobiga boradi. 

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

NaOH

NO2

ONa
+

NO2

ONa

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

NaOH

NO2

ONa
+

NO2

ONa

NO2

NaOH

NO2

ONa
+

NO2

ONa
 

Beylshteyn va Gollemanlar tajribalar natijasida o‟rinbosarlarning yo‟naltirish 

ta‟sirini o‟rganib, quyidagi xulosaga keldilar. O‟rinbosarlarning yo‟naltirish 

qobiliyati quyidagicha o‟zgaradi: 

NH2 > OH > Cl > Br > J > CH3 COOH > SO3H > NO2  
Yo‟naltirish qoidasi muhim xarakterga ega emas. Birinchi tur o‟rinbosarlari 

ta‟sirida o- va p-izomerlar bilan bir qatorda m-izomer ham hosil bulishi yoki, 

aksincha, ikkinchi tur o‟rinbosarlari ta‟sirida m-izomer bilan bir qatorda o- va p- 

izomerlar ham hosil bo‟lishi mumkin. Lekin ularning miqdori juda kam bo‟ladi. 

Shuning uchun reaksiyaning bosh yo‟nalishini asos qilib olinadi. Masalan, toluolni 

nitrolashda 62% orto-, 33,5% para va 4,5 meta-nitrotoluol hosil bo‟ladi. Meta-

nitrotoluolning miqdori o- va p-nitrotoluolnikiga qaraganda juda kam bo‟lganligi 

sababli u hisobga olinmaydi. 

3. Reaksiya sharoitining ta‟siri. Reaksiya sharoitini ozgina o‟zgarishi 

yo‟naltirishga katta ta‟sir etmaydi. Lekin hosil bo‟layotgan izomerlarning nisbatiga 

ta‟sir etish mumkin. Yo‟naltirishga haroratning ta‟siri katta bo‟ladi. Masalan, toluolni 

oddiy sharoitda bromlashda asosan – bromtoluol hosil bo‟ladi. Uni 400
0
C da 

bromlashda 20% orto-, 57% para- va 23% meta-bromtoluol hosil bo‟ladi. 630
0
C da 

esa izometriyalarning nisbati-18,8; 21,2 va 59,9% bo‟ladi. 

Yo‟naltirishga katalizator ham katta ta‟sir etmaydi. 

Hozirgi zamon elektron nazariyasi nuqtai nazaridan yo‟naltirish qoidasini 

quyidagicha tushuntirish mumkin. Birinchi tur o‟rinbosarlari ta‟sirida benzol 

halqasida elektron bulutining zichligi quyidagicha o‟zgaradi. Masalan, benzol 

halqasida –OH guruh bo‟lsa: 

OH
. .

:

- -

-

OH
. .

:

- -

-  (I) 

I-shakldan ko‟rinib turibdiki, -OH guruh ta‟sirida benzol halqasidagi o- va p-

holatlarda elektron bulutining zichligi ortadi, m-holatda esa kamayadi. Shuning 

uchun ta‟sir etayotgan reagent elektrofil agent bo‟lsa, u o- va p-holatlarga xujum 

qiladi va  va -komplekslar orqali u yerdagi vodorod bilan oson almashadi. 

Agar ta‟sir etayotgan reagent nukleofil agent bo‟lsa, m-holatdagi vodorod bilan 

almashinishi kerak edi.  Lekin birinchi tur o‟rinbosarlari ta‟sirida benzol halqasidagi 

meta-holat vodorodlari almashinadigan jarayonlar mavjud emas. 



Benzol halqasida birinchi tur o‟rinbosarlari bo‟lsa, ular benzol halqasining 

umumiy faolligini oshiradilar va elektrofil almashinish reaksiyalarini  

yengillashtiradilar. 

Agar  benzol halqasida ikkinchi tur o‟rinbosarlari (masalan, -NO2  guruh) 

bo‟lsa, u holda halqadagi elektron buluti zichligi quyidagicha o‟zgaradi: 

N

+ +

+

O O
N

+ +

+

O O

 (II) 

II-shakldan ko‟rinib turibdiki, agar ta‟sir etadigan reagent elektrofil agent 

bo‟lsa,  almashinish meta-holatga, nukleofil agent bo‟lsa, orta- va para- holatlardagi 

vodorodlar hisobiga boradi. 

 Kuchli elеktrоnоdоnоr effеktli (+M) vа kuchsiz аktsеptоrli induktiv effеktli (-I) 

o`rinbоsаrlаr [OCH3, N(CH3)2] rеаksiya tеzligini kеskin оshirаdilаr. Gаlоgеn 

аtоmlаrini dоnоrli effеkti kuchli –I-effеkt nаtijаsidа rеаksiya tеzligigа kаm tа`sir 

ko`rsаtаdi. Nitrоguruh bеnzоl xаlqаsini pаssivlаshtirаdi.  

 Elеktrоnоdоnоr o`rinbоsаrlаr ishlаtilgаndа rеаksiya mаhsulоtlаridа 66,7% о-

izоmеr (ikkitа о - hоlаt mаvjud) vа 33,3% p-izоmеr hоsil bo`lishi kеrаk. Аmmо 

bundаy nisbаt kuzаtilmаydi – о-izоmеr hаmishа оz bo`lаdi. Bu stеrik (fаzоviy 

itаrilish, оrtо-effеkt) vа elеktrоn (о-hоlаtdа –I – effеkt kuchli bo`lаdi) effеktlаr bilаn 

tushuntirilаdi. Оrtо – effеkt X=CH3 vа (CH3)3C misоli yaqqоl ko`rinаdi (11-jаdvаl).  

 Elеktrоnоаktsеptоr o`rinbоsаrlаr bo`lgаndа rеаksiyadа m-izоmеrlаr ko`p 

bo`lаdi.  

 о-, m- vа p-hоlаtlаrni rеаksiоn qоbiliyati  pаrsiаl tеzlik fаktоri (PTF) bilаn 

xаrаktеrlаnаdi, u о-, m- vа p-аlmаshinish rеаksiyalаri tеzliklаrini аlmаshinmаgаn 

bеnzоlgа nisbаtаn hisоblаb tоpilаdi.  

PTF о- vа p-hоlаt uchun qаnchаlik yuqоri m-hоlаt uchun qаnchаlik pаst bo`lsа, 

rеаksiya shunchаlik rеgiоsеlеktiv hisоblаnаdi. Аmmо o`rin оlish sеlеktivligi rеаgеnt 

аktivligigа hаm bоg`liq. Rеаgеnt аktivligi qаnchаlik yuqоri bo`lsа, sеlеktivlik 

shunchаlik pаst bo`lаdi.  

Аyrim vаkillаri vа ulаrning ishlаtilish sohalаri. 
 Bеnzоl–eng ko`p ishlаtilаdigаn аrеn. Bеnzоlni аsоsiy mаnbаi sifаtidа 

tоshko`mirni quruq hаydаsh mаhsulоtlаri hisоblаnаdi. Bоshqа usullаr sifаtidа 

gеksаnni dеgidrоsiklizаsiyasini vа tоlul hаmdа ksilоllаrni dеmеtillаshni ko`rsаtish 

mumkin.  

Bеnzоl erituvchi sifаtidа ishlаtilаdi. U yog`lаrni, kаuchukni, turli mоylаrni, 

nеft mаhsulоtlаrini, bo`yoqlаrni vа pоlimеrlаrni eritаdi. Bеnzоlni 100 grаmmidа 26
о
C 

dа 0,05 g suv eriydi. Bеnzоl suv bilаn 69,2
о
C dа qаynаydigаn 9% suv tutgаn аzеоtrоp 

аrаlаshmа hоsil qilаdi. Shuning uchun bеnzоl suvni turli qo`shimchаlаrdаn 

tоzаlаshdа ishlаtilishi mumkin.  

Bеnzоl bug`lаri bilаn nаfаs оlish оrgаnizmni zаhаrlаnishigа оlib kеlаdi.  

Bеnzоlning аsоsiy qismi kimyo sаnоаtidа turli sintеzlаr uchun xоm аshyo 

sifаtidа ishlаtilаdi.  

Tоluоl kimyo sаnоаtidа kеng ishlаtilаdi. U аsоsаn tоshko`mirni quruq hаydаsh 

mаhsulоtlаridаn оlinаdi, bundаn tаshqаri gеptаnni dеgidrоsiklizаsiyasidа hаm оlish 

mumkin.  



Tоluоl plаstmаssаlаrni qаytа ishlаshdа, bo`yoqlаr, rеzinа, tipоgrаfiya uchun 

lаklаr оlishdа erituvchi vа yuqоri оktаnli bеnzinlаr оlishdа kоmpоnеnt sifаtidа 

ishlаtilаdi (22-rаsm).  

Ksilоllаr tоshko`mirni quruq hаydаsh mаhsulоtlаridаn оlinаdi. Bundа ksilоl 

frаksiyasi аjrаtilаdi vа u о-, m- vа p-ksilоldаn hаmdа оz miqdоrdа etilbеnzоldаn 

ibоrаt bo`lаdi.  

Ksilоllаr аrаlаshmаsini lаk-bo`yoq sаnоаtidа erituvchi vа yuqоri оktаnli bеnzin 

оlishdа kоmpоnеnt sifаtidа ishlаtаdilаr.  

Kimyoviy sаnоаtdа о- vа p-ksilоl bеnzоldikаrbоn kislоtаlаr оlishdа ishlаtilаdi.  

Ksilоllаrni nitrоlаb bo`yoq ishlаb chiqish uchun xоm аshyo оlinаdi; 

trinitrоksilоllаr pоrtlоvchi mоddаlаr hisоblаnаdi. 

Kumоl (izоprоpilbеnzоl) bеnzоlni prоpеn bilаn аlkillаb оlinаdi. Hоzirgi 

kundа kumоl bеnzоl vа prоpеndаn fеnоl vа аtsеtоn оlishdа оrаliq mаhsulоt 

hisоblаnаdi.  

Stirоl (vinilbеnzоl) tоshko`mir smоlаsidа оz miqdоrdа bo`lаdi. Hоzirgi kundа 

stirоlni sаnоаt miqyosidа ko`p miqdоrdа etilbеnzоlni dеgidrоgеnlаb оlinаdi: 

 
 Stirоl оsоn pоlimеrlаnib elеktrоizоlyatsiоn mаtеriаl – pоlistirоl hоsil qilаdi:  

 
Stirоl vа butаdiyеn sоpоlimеri – sintеtik kаuchuk SKS: 

 

 
 

 17-mavzu. To`yingan bir atomli spirtlar  
 

To’yingan bir atomli spirtlarning  nomlanishi va izomeriyasi 

To‟yingan bir atomli spirtlarning umumiy formulasini CnH2n+1OH yoki R–OH 

bilan ifodalash mumkin. To‟yingan bir atomli spirtlar  alkаnоllаr ham deyiladi. 

Gidroksil guruhining qanday uglevodorod atomi bilan bog‟langanligiga qarab 

ular birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarga bo‟linadilar. 

 
 



Izomeriyasi va nomlanishi. To‟yingan bir atomli spirtlarning izomeriyasi 

uglevodorod zanjirining tuzilishiga va gidroksil guruhinig zanjirdagi joylashuv 

holatiga bog‟liq bo‟ladi. 

To‟yingan bir atomli spirtlarni nomlashda rаdikаl–funksiоnаl, ratsional va 

sistematik nomenklaturalar qo‟llaniladi. 

Rаdikаl– funksiоnаl nomenklaturaga asosan, spirtlarning nomi gidroksil guruh 

bilan bog‟langan uglevodorod radikalining oxiriga spirt so‟zi qo‟shib hosil qilinadi. 

Ratsional nomenklatura bo‟yicha esa metil spirti karbinol deb ataladi, qolgan 

radikallar uning hosilasi deb qaraladi. 

Sistematik nomenklatura bo‟yicha spirtlarni nomlashda ularning nomi tegishli 

to‟yingan uglevodorod nomi oxiriga –ol qo‟shimchasi qo‟shib hosil qilinadi. 

Gidroksil guruhi va radikallarning holati raqamlar bilan ko‟rsatiladi.  

Аyrim birikmаlаr uchun triviаl nоmlаr sаqlаnib qоlgаn. 

 To‟yingan bir atomli spirtlarning  izomeriyasi va nоmеnklаturаsiga oid 

misollar jаdvаlda keltirilgan.  

Аlkаnоllаr nоmеnklаturаsigа misоllаr 
Strukturа fоrmulаsi Sistematik 

nоmеnklаturаsi 

Rаdikаl– 

funksiоnаl 

nоmеnklаturа 

Ratsional 

nоmеnklаturа 

CH3OH Mеtаnоl  Mеtil spirt Karbinol 

CH3CH2OH Etаnоl  Etil spirt  Metilkarbinol 

CH3CH2CH2OH Prоpаnоl-1 Prоpil spirt Etilkarbinol 

 

Prоpаnоl-2  Izоprоpil spirt Dimetilkarbinol 

CH3CH2CH2CH2OH Butаnоl-1 Butil spirt  Propilkarbinol 

 

2-mеtilprоpаnоl-1  Izоbutil spirt Izopropilkarbinol 

 

Butаnоl-2 Ikkilаmchi-butil 

spirt 

Metiletilkarbinol 

 

2-mеtilprоpаnоl-2  Uchlаmchi-butil 

spirt 

Trimetilkarbinol 

CH3CH2CH2CH2CH2OH Pеntаnоl-1 Аmil spirt  Butilkarbinol 

 

2-mеtilbutаnоl-1  Ikkilаmchi- butilkarbinol 

 

3-mеtilbutаnоl-1 Izоаmil spirt Izobutilkarbinol 

 
Pеntаnоl-2   Metilpropilkarbinol 

 

Pеntаnоl-3  Dietilkarbinol 

 

3-mеtilbutаnоl-2  Metilizopropilkarbinol 

 

2-mеtilbutаnоl-2 Uchlаmchi-аmil 

spirt 

Dimetiletilkarbinol 



 

2,2-dimеtilprоpаnоl-1  Nеоpеntil spirt Uchlаmchi– butilkarbinol 

 

To’yingan bir atomli spirtlarning  olinish usullari 

Spirtlar olishning bir necha usullari ma‟lum. Quyida shulardan ayrimlari bilan 

tanishib chiqamiz.  

1.Spirtlarni galoid alkillarni suv yoki ishqorning suvli eritmasi bilan qo‟shib 

qizdirish orqali olish mumkin: 

R – Br 

HOH

NaOH

R – OH  +  HBr

R – OH  +  NaBr

R – Br 

HOH

NaOH

R – OH  +  HBr

R – OH  +  NaBr  
2.Etilen uglevodorodlariga katalizatorlar ishtirokida suv biriktirilganda bir 

atomli spirtlar hosil bo‟ladi. Katalizator sifatida asosan konsentrlangan sulfat 

kislotadan foydalaniladi. Etilen uglevodorodlariga suvning birikish quyidagi 

bosqichlar orqali sodir bo‟ladi: 

R – CH = CH2 +  HOH                 R – CH – CH3

H2SO4

OH

R – CH = CH2 +  HOSO3H                 R – CH – CH3

OSO3H

R – CH – CH3

OHOSO3H

HOH
R – CH – CH3 +  H2SO4

R – CH = CH2 +  HOH                 R – CH – CH3

H2SO4

OH

R – CH = CH2 +  HOH                 R – CH – CH3

H2SO4

OH

R – CH = CH2 +  HOSO3H                 R – CH – CH3

OSO3H

R – CH = CH2 +  HOSO3H                 R – CH – CH3

OSO3H

R – CH – CH3

OHOSO3H

HOH
R – CH – CH3 +  H2SO4R – CH – CH3

OHOSO3H

HOH
R – CH – CH3 +  H2SO4

 
3.Spirtlarni aldegid va ketonlarni katalizator ishtirokida qaytarish orqali yoki 

ularga magniy organik birikmalar biriktirish orqali olish mumkin: 

R – C          +   [H]              R – CH2OH
O

H

R – C – R’    +   [H]              R – CH – R’ 

O OH

R – C          +   [H]              R – CH2OH
O

H
R – C          +   [H]              R – CH2OH

O

H

O

H

R – C – R’    +   [H]              R – CH – R’ 

O OH

R – C – R’    +   [H]              R – CH – R’ 

O OH
 

Bu jarayon mis, kobalt, nikel, platina. Palladiy katalizatorligida 300-500
0
C 

haroratda olib boriladi. 

4.Aldegid va ketonlarga magniy organik birikmalarni biriktirish orqali 

birlamchi, ikkilamchi yoki uchlamchi spirtlar olinadi. Karbonil guruhi kuchli 

qutblangan bo‟lganligi uchun ularga nukleofil agentlar oson birika oladi: 

R – C 
O

H
+  CH3MgJ R – C – H

O – MgJ

CH3

+

-
+-

R – C 
O

H
+  CH3MgJ R – C – H

O – MgJ

CH3

+

-
+-

 
Hosil bo‟lgan oraliq modda suv ishtirokida juda oson parchalanadi: 

R – C – H

O – MgJ

CH3

HOH
R – CH – CH3 +  Mg(OH)J

OH

R – C – H

O – MgJ

CH3

HOH
R – CH – CH3 +  Mg(OH)J

OH
 

Bu usul bilan spirtlarni tuzilishini oldindan belgilangan holda sintez qilish 

mumkin. 



5.Sanoatda etil spirtini pentazan saqlovchi tabiiy birikmalar – uglevodlarni 

fermentlar ishtirokida bijg‟itish orqali olinadi. Masalan: 

C6H12O6 2C2H5OH  +  2CO2

фермент
C6H12O6 2C2H5OH  +  2CO2

фермент

 
Bijg‟itishni 4 % li sulfat kislota ishtirokida ham olib borish mumkin. Shu usul 

bilan g‟o‟zapoya, yog‟och chiqindilari, oziq-ovqat chiqindilari va boshqalardan ko‟p 

miqdorda etil spirti ishlab chiqariladi. 

6.Metil spirti sanoatda CO va H2 dan sintez qilinadi: 

СО  +  2H2 CH3OHСО  +  2H2 CH3OH
 

Bu jarayon 200-300 atm bosim, 400
0
C harorat va rux-xrom-mis katalizatori 

ishtirokida olib boriladi. Spirtlarni yuqorida ko‟rsatilgan usullarda tashqari, yana 

murakkab efirlardan atsetallardan va boshqa birikmalardan olish mumkin. 

To’yingan bir atomli spirtlarning  fizik va kimyoviy xossalari 

Spirtlarning fizik xossalari. Spirtlarning C10 gacha bo‟lganlari suyuqlik va 

undan yuqorilari qattiq moddalardir. Dastlabki vakillari suv bilan istalgan nisbatta 

aralashadi. O‟ziga xos xidga ega. Ularning molekulyar massalari ortib borishi bilan 

suvda eruvchanligi kamayib hidi yoqimsiz bo‟lib boradi, qaynash harorati ham ortib 

boradi. Normal tuzilishga ega bo‟lgan spirtlar izomerlariga qaraganda yuqori 

haroratda qaynaydilar. 

Spirtlar vodorod bog‟lanishi hosil qilagnligi sababli yuqori haroratda 

qaynaydilar: 

:

CH3

O – H ..
. . .

CH3

O – H :
..

. . . O – H :
..

CH3

:

CH3

O – H ..
. . .

CH3

O – H :
..

. . . O – H :
..

CH3CH3

O – H ..
. . .

CH3

O – H :
..

. . . O – H :
..O – H :
..

CH3

 
Spirtlar orasida metil spirti o’ta zaharli hisoblanadi, uning 10 ml inson ko’rish 

qobilyatini yo’qotishiga, 30 ml esa o’limiga sabab bo’ladi.  

Spirtlarning kimyoviy xossalari. Bir atomli spirtlar kimyoviy jihatdan 

nisbatan faol birikmalar bo‟lib, ular OH – guruhdagi vodorod atomi, hamda OH - 

guruh bog‟langan uglevodoroddagi vodorodlar hisobidan kimyoviy jarayonlarga 

kirisha oladilar. 

Bir atomli spirtlar neytral xarakterga egadirlar. Ammo ular juda kam darajada 

amfoterlik hususiyatini namoyon qiladilar. 

Ularga ishqoriy metallar bilan ta‟sir etilganda gidroksil guruhining vodorodi 

metall bilan almashadi va alkogolyatlarni hosil qiladi: 

2CH3CH2OH   +   2Na              2CH3CH2ONa  +  H22CH3CH2OH   +   2Na              2CH3CH2ONa  +  H2  
suv bilan ta‟sir etilganda ular oson parchalanadilar: 

CH3CH2ONa  +  H2O               C2H5OH  +  NaOHCH3CH2ONa  +  H2O               C2H5OH  +  NaOH
 

Spirtlar mineral kislotalar bilan o‟zaro ta‟sir eta oladilar. Bunda oraliq modda 

sifatida oksoniy birikmalari hosil bo‟ladi: 

CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+..

..CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

CH3 – O – H   +   HCl              CH3 – O – H   +   Cl–

H

+..

..

 
Bu birikmalar qizdirilganda galoid alkil va suvga parchalanadilar: 

CH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3Cl  +  H2OCH3 – O – H   +   Cl–

H

+
CH3Cl  +  H2O

 



Spirtalar kislorodli meneral kislotalar shuningdek organik kislotalar bilan efir 

hosil qilish (eterefikatsiya) jarayonlariga kirisha oladilar:  

CH3OH   +   HOSO3H               CH3OSO3H  +  H2O

CH3OSO3H  +  CH3OH             CH3OSO2OCH3 +  H2O

CH3OH   +   HOSO3H               CH3OSO3H  +  H2O

CH3OSO3H  +  CH3OH             CH3OSO2OCH3 +  H2O  
Dimetilsulfat (CH3)2SO4 kuchli metillovchi agent, ammo u o‟ta zaharli 

bo‟lganligi uchun kam ishlatiladi. Spirtalar bilan organik karbon kislotalar orasida 

boruvchi jarayonning ahamiyati g‟oyat kattadir. Chunki bu jarayon natijasida hosil 

bo‟ladigan birikmalar oziq-ovqat sanoatida. Plastmasslalar olishda, erituvchi sifatida 

va boshqa sohalarda keng ko‟lamda ishlatiladi. 

CH3 – C
O

OH
+  HOC2H5 CH3 – C

O

OC2H5

H+

OH–

+   H2OCH3 – C
O

OH
+  HOC2H5 CH3 – C

O

OC2H5

H+

OH–

+   H2O

 
Bu jarayon qayta xarakterga ega bo‟lib, muvozanat kislota katalizatorligida 

o‟ngga, ishqor (asos) katalizatorligida esa chapga siljiydi. Chapga boruvchi jarayonni 

sovunlanish deyiladi, chunki bu jarayon natijasida sovun (va unga o‟xshash 

moddalar) hosil bo‟ladi.  

Spirtlardan suvning ajralish jarayoni (degidrotatsiya) ikki xil yo‟nalishda sodir 

bo‟lishi mumkin: jarayon suvni tortib oluvchi vositalar sulfat, ortafosfat kislotalar, 

alyuminiy oksidli va boshqalar ishtirokida boradi. Suv bir molekula spirtdan (ichki 

molekulyar degidratlanish) yoki har xil molekula spirtdan ajralib chiqishi mumkin. 

Suv har xil spirtdan ajralib chiqqanda oxirgi mahsulot sifatida oddiy efir hosil 

bo‟ladi:  

R – OH   +   HO – R’           R – O – R’   +   H2OR – OH   +   HO – R’           R – O – R’   +   H2O  
Suv bir molekula spirtdan ajralib chiqqanda oxirgi mahsulot sifatida 

to‟yinmagan uglevodorod hosil bo‟ladi. Spirtlardan suvning ajralib chiqishi Zaytsev 

qoidasiga muvofiq borib, bunda vodorod eng kam vodorod tutgan uglerod atomidan 

ajralib chiqadi. 

Shunga muvofiq spirtlardan suvning ajralib chiqish tezligi quyidagi tartib 

o‟zgaradi: 

Birlamchi spirt <    Ikkilamchi spirt   <   Uchlamchi spirt 

CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 CH3 – C = CH – CH2 – CH3

CH3   OH CH3

- H2O
CH3 – CH – CH – CH2 – CH3 CH3 – C = CH – CH2 – CH3

CH3   OH CH3

- H2O

 
Spirtlarga galoid vodorod kislotalar, fosforning, oltingugurtlarning galogenli 

hosilalari bilan ta‟sir etilganda ulardagi gidroksil guruhi galogenga almashinadi: 

R – OH  +  HCl               R – Cl  +  H2OR – OH  +  HCl               R – Cl  +  H2O  
Bu jarayon uchlamchi spirtlarda juda osonlik bilan boradi, jarayon ye1-

mexanizmiga mos keladi: 

CH3 C     OH               CH3 C     O – H              CH3 – C+ CH3 – C – Br
H – Br..

..
+

CH3

CH3

CH3

CH3

+ – CH3

CH3

CH3

CH3

-H2O

+Br–

CH3 C     OH               CH3 C     O – H              CH3 – C+ CH3 – C – Br
H – Br..

..
+

CH3

CH3

CH3

CH3

+ – CH3

CH3

CH3

CH3

-H2O

+Br–

 
Spirtlardagi gidroksil guruhni RCl5 yoki RCl3 ta‟sirida xlorga almashtirish 

jarayoni quyidagi sxema bo‟yicha boradi: 



R – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HCl

3R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)3

R – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HClR – OH  +  PCl5 R – Cl  +  POCl3 +  HCl

3R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)33R – OH  +  PCl3 3R – Cl  +  P(OH)3  
Spirtlardagi gidroksil guruhni xlorga almashtirishda eng qulay ta‟sir etuvchi 

vosita tionilxlorid hisoblanadi: 

R – OH   +   SOCl2 R – Cl  +  SO2 +  HClR – OH   +   SOCl2 R – Cl  +  SO2 +  HCl
 

Bunda hosil bo‟ladigan SO2 va HCl gaz holida ajralib chiqadi, kerakli mahsulot 

R – Cl juda osonlik bilan tozalanadi. 

Spirtlarning oksidlanishi. Birlamchi spirtlarningkatalizatorlar (mis birikmalari) 

ishtirokida 300-500
0
C da oksidlanishi yoki ulardan 100-180

0
S da mis, kumush, nikel, 

platina kabi katalizatorlar ishtirokida vodorodning tortib olish natijasida aldegid, 

ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar hosil bo‟ladi: 

R – CH2OH               R – C         +  H2O
[O]

- H2

O

H

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O

R – CH2OH               R – C         +  H2O
[O]

- H2

O

H
R – CH2OH               R – C         +  H2O

[O]

- H2

O

H

O

H

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O

R – CH – R’                R – C – R’  +  H2O
[O]

- H2

OH O
 

Spirtlarning oksidlanish jarayoni murakkab bo‟lib, buning natijasida 

oksidlanish olib borilayotgan sharoitga qarab oxirgi mahsulot sifatida turli 

mahsulotlar hosil bo‟lishi mumkin. 

Spirtlardagi gidroksil guruhining vodorodini aniqlashda Chuguye-Serevitsina-

Terentev usulida foydalaniladi. Bunda spirtlarga magniy organik birikmalar ta‟sir 

ettilganda –OH-guruh vodorodi magniy galogenga almashinadi va uglevodorod 

ajralib chiqadi: 

R – OH   +  CH3MgJ             R – O – MgJ  +  CH4R – OH   +  CH3MgJ             R – O – MgJ  +  CH4  
Ajralib chiqayotgan uglevodorod miqdoriga qarab spirtni aralashmadagi 

miqdori aniqlanadi. 

 Ayrim vakillari va ularning ishlatilishi. 

Spirtlar orasida metil va etil spirtlarning ahamiyati kattadir 

Mеtаnоl (mеtil spirt) аyrim hоllаrdа «yog`оch spirti» dеb hаm аytilаdi, 

chunki yog`оchni quruq hаydаshdа оlinаdi. Hоzirgi kundа mеtаnоl sаnоаt miqyosidа 

CO vа H2 dаn оlinmоqdа: 

 
 Ushbu rеаksiyani CO2 bilаn hаm оlib bоrish mumkin: 

 
 Mеtаnоl 54

0
C da qaynaydigan o`zigа xоs hidli, rаngsiz suyuqlik, suv bilаn 

istаlgаn nisbаtlаrdа аrаlаshаdi. O`tа zаhаrli, 10 ml dаn оshig`i оdаmni o`ldirishi 

mumkin.  

 Mеtаnоl erituvchi vа bоshqа erituvchilаr оlishdа xоm аshyo sifаtidа ishlаtilаdi. 

Uning ko`p qismi fоrmаldеgid оlishgа sаrflаnаdi. Mеtаnоldаn CO vа kаtаlizаtоrlаr 

ishtirоkidа etаnоl vа bоshqа spirtlаr оlish mumkin.  

 Etаnоl (etil spirt). Uni оlishni eng qаdimiy usuli shаkаrlаr (uglеvоdlаr) 

eritmаlаrini bijg`itish hisоblаngаn. Bijg`itilаdigаn uglеvоdlаr (mоnоsаxаridlаr) 

mеvаlаr shаrbаtlаridа bo`lаdi yoki murаkkаb uglеvоdlаr (disаxаridlаr, pоlisаxаridlаr) 

ni pаrchаlаnishidаn оlinаdi.  



 Bijg`igаn suyuqlikni frаksiоn hаydаsh nаtijаsidа etil spirtni suvli аrаlаshmаsi, 

spirt – rеktifikаt оlinаdi, u 95,5% etil spirt vа 4,5% suvdаn ibоrаt bo`lаdi vа 78,15
о
C 

dа qаynаydi. Suvsiz etаnоlni kimyoviy usullаr bilаn CaO, Na tа`sir qildirib оlinаdi. 

«Аbsоlyut spirt» 78,4
о
C dа qаynаydi.  

 Sаnоаtdа etаnоl etilеnni kаtаlitik gidrаtlаb оlinаdi. Eng yaxshi kаtаlizаtоr 

оrtоfоsfаt kislоtа singdirilgаn silikаgеl hisоblаnаdi:  

 
 Etаnоl eng аrzоn erituvchi hisоblаnаdi, u lаklаr, pаrdоz mаhsulоtlаri, dоri-

dаrmоn оlishdа, sintеzlаr o`tkаzishdа ishlаtilаdi. Etаnоl sаnоаtdа Lеbеdеv usulidа 

butаdiyеn оlishdа xоm аshyo hisоblаnаdi.  

Propil-, izopropil-, butil spirtlar sirt aktiv birikmalar olishda, aldegid va 

ketonlar, murakkab efirlar olishda ishlatiladi. 

 

18-mavzu. Ko’p atomli spirtlar. 

 

Ikki atomli spirtlar (glikollar) 

 Tuzilishida ikkita gidroksil guruhi bo‟lgan birikmalar ikki atomli spirtlar yoki 

glikollar deb ataladi.  

Glikollarning umumiy formulasi CnH2n(OH)2 bilan ifodalanadi. Bu yerda n  2 

bo‟lishi kerak. Chunki CH2(OH)2 tarkibli spirt mavjud emas. Bitta uglerod atomi 

ikkita gidroksil guruhini ushlab turolmaydi, natijada undan suv molekulasi ajratib 

chiqib, chumoli aldegidini hosil qiladi. Shuning uchun glikollarning gomologik qatori 

C2H4(OH)2 – etilenglikoldan boshlanadi.  

Izomeriyasi va nomlanishi. Glokollarning emperik va sistematik 

nomenklatura bo‟yicha nomlash qabul qilingan. Quyida biz glikollarni nomlashga 

misollar keltiramiz. 

Glikollarni sistematik nomenklatura bo‟yicha nomlashda tegishli to‟yingan 

uglevodorod nomi oxiriga diol qo‟shimchasi qo‟shiladi va gidroksil guruhlari hamda 

radikallarning holatlari raqamlar bilan ko‟rsatiladi. Glikollar umumiy holda diollar 

deb ham ataladi. 

 Diоllаr nоmlаri umumiy qоidаlаr bo`yichа hоsil qilinаdi. Shuningdеk, triviаl 

nоmlаnish hаm qo`llаnilаdi.  

Diоllаr nоmеnklаturаsigа misоllаr 

Strukturа fоrmulаsi Sistematik(IYUPАK) nоmеnklаturа Bоshqа nоmlаri 

HOCH2OH Mеtаndiоl   

HOCH2CH2OH Etаndiоl –1,2 Etilеnglikоl 

HOCH2CH2CH2CH2OH Butаndiоl – 1,4  1,4- butilеnglikоl  

 

2,3 – dimеtilbutаndiоl –2,3 Pinаkоn  

  Olinish usullari. Gilkollar olishning bir necha usullari ma‟lum. SHulardan 

ayrimlari bilan tanishib chiqamiz. 

1. Glikollarni uglevodordlarining vitsinal tuzilishga ega bo‟lgan ikki galogenli 

hosilalarini yoki galoid gidrogenlarni gidrolizlab olish mumkin: 



СH2Br – СH2 – СH2Br   +  2NaOH              CH2OH – CH2 – CH2OH   +  2NaBr

CH3 – CH – CH2Cl  +  H2O            CH3 – CH – CH2OH  +  HCl

OH OH

СH2Br – СH2 – СH2Br   +  2NaOH              CH2OH – CH2 – CH2OH   +  2NaBr

CH3 – CH – CH2Cl  +  H2O            CH3 – CH – CH2OH  +  HCl

OH OH
 

2. Etilen uglevodorodlarini vodorod peroiksidi yoki kaliy permanganat 

ishtirokida oksidlab glikollarni olish mumkin: 

CH3 – CH = CH2 +  HOOH              CH3 – CH – CH2

OH OH

CH3 – CH = CH2 +  HOOH              CH3 – CH – CH2

OH OH
 

3. Sanoatda gilkollar epoksid birkmalarga  suv biriktirib olinadi: 

R – CH – CH2 +   HOH              R – CH – CH2

OH OHO

R – CH – CH2 +   HOH              R – CH – CH2

OH OHO
 

Fizik va kimyoviy xossalari. Glikollarning dastlabki vakillari yog‟simon 

suyuqliklar, yuqori vakillari esa qattiq moddalardir. Ularning qaynash haroratlari 

tegishli bir atomli spirtlarnikiga qaraganda yuqori. Buning sababi ikkala gidroksil 

guruhi hisobiga vodorod bog‟lanish hosil bo‟lishining kuchayishi hisoblanadi. Suvda 

yaxshi eriydilar, shirin ta‟mga ega. 

1. Ular bir atomli spirtlarning barcha kimyoviy xossalarini takrorlaydilar. Ular 

orasida boruvchi jarayonlar bosqichli boradi. Glikollarning kislotali xossalari bir 

atomli spirtlarnikiga qaraganda yuqori. Shuning uchun ular faqat ishqoriy metallar 

bilangina emas, balki ishqoriy yer metallarining gidroksid va oksidlari bilan ham 

glikolyatlarini hosil qiladilar: 

CH2 – OH 

CH2 – OH 
+  Cu(OH)2 +

HO – CH2

HO – CH2

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H

CH2 – OH 

CH2 – OH 
+  Cu(OH)2 +

HO – CH2

HO – CH2

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H

CH2 – O

CH2 – O 
Cu

O – CH2

O – CH2

+  2H2O

H

H

 
2. Mineral va organik kislotalar bilan ular to‟liq va to‟liqmas efirlarni hosil 

qiladilar: 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH3COOH

2CH3COOH

CH2OH – CH2OCOCH3 +  H2O

CH2COOCH2 – CH2OCOCH3 +  2H2O

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH3COOH

2CH3COOH

CH2OH – CH2OCOCH3 +  H2O

CH2COOCH2 – CH2OCOCH3 +  2H2O  
Shuningdek spirtlar bilan ham to‟liq va to‟liqmas oddiy efirlarni hosil qilishlari 

mumkin: 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

C2H5OH

2C2H5OH

CH2OH – CH2OC2H5 +  H2O

C2H5OCH2 – CH2OC2H5 +  2H2O

CH2 – OH 

CH2 – OH 

C2H5OH

2C2H5OH

CH2OH – CH2OC2H5 +  H2O

C2H5OCH2 – CH2OC2H5 +  2H2O  
Etilsellyulozalar bo‟yoqlar, tutamaydigan porox, atsetat ipagi va boshqalarni 

olishda erituvchi sifatida ishlatiladi. 

3.Glikollarning oksidlanishi natijasida oksialdegid, oksikislota, dialdegid, 

aldegidokislota, ikki asosli kislota va boshqalar hosil bo‟ladi. Masalan, etilengilkol 

oksidlanishi natijasida quyidagi birikmalar hosil bo‟lishi mumkin: 



CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH2OH – COOH

OHC – CHO

CHO

CH2OH 

HOOC – COOH

HOOC – CHO 

CH2 – OH 

CH2 – OH 

CH2OH – COOH

OHC – CHO

CHO

CH2OH 

HOOC – COOH

HOOC – CHO 
 

4. Glikollardan suvni tortib olish ichki molekulali yoki molekulalararo borishi 

mumkin. Bunda oxirgi mahsulot sifatida jarayon olib borilayotlan sharoitga qarab 

turli birikmalar hosil bo‟ladi: 

CH2OH – CH2OH               [CH2 = CHOH]            CH3CHO
H2O

CH2 – CH2

O

CH2OH – CH2OH               [CH2 = CHOH]            CH3CHO
H2O

CH2 – CH2

O

CH2 – CH2

O
 

CH2OH – CH2 – CH2OH              CH2 = CH – CHOH  +  H2OCH2OH – CH2 – CH2OH              CH2 = CH – CHOH  +  H2O  
CH2 – CH2

CH2 CH2

OH     OH     
-H2O

CH2 – CH2

CH2 CH2

O

CH2 – CH2

CH2 CH2

OH     OH     
-H2O

CH2 – CH2

CH2 CH2

O
 

Etilenglikolni konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida qizdirilganda yopiq 

zanjirli oddiy efir – dioksan hosil bo‟ladi. Bu jarayonni 1906 yilda rus olimi A.V. 

Favorskiy o‟rgangan: 
OH      HO

OH      HO

H2C CH2

H2C CH2

O

O

H2C       CH2

H2C       CH2

H2SO4

-2H2O

OH      HO

OH      HO

H2C CH2

H2C CH2

O

O

H2C       CH2

H2C       CH2

H2SO4

-2H2O

 

1,4-dioksan muhim erituvchi bo‟lib, kimyo sanoatida ko‟plab ishlatiladi. 

Ayrim vakillari. Etilenglikol 198
0
C qaynaydigan yog‟simon suyuqlik, suvda 

yaxshi eriydi. U suvning muzlash haroratini keskin pasaytiradi. Uning suvdagi 60%-li 

eritmasining muzlash nuqtasi  –49
0
C ga teng. Shuning uchun u antifrizlar 

tayyorlashda ishlatiladi. 

Etilenglikol portlovchi moddalar, erituvchilar, polimerlar olishda muxim xom 

ashyo bo‟lib xizmat qiladi. Uning ftal kislotasi bilan hosil qilgan polimeri – lavsan 

deb ataladi. Lavsandan juda qimmatli hususiyatlarga ega bo‟lgan tolalar olinadi. 

 

19-mavzu. Uch va ko`p atomli spirtlar. To`yinmagan  spirtlar. 
 

Uch atomli spirtlar 
Triоl vа pоliоllаr nоmlаnishi hаm diоllаrniki kаbi bоrаdi. Ulаrdа hаm triviаl 

nоmlаnishlаr sаqlаnib qоlgаn. Mаsаlаn:  

 
Uch atomli spirtlarning birinchi vakili glitserin hisoblanadi.  

Olinish usullari.  Birinchi bоr glitsеrin K. Shееlе tоmоnidаn 1799 yildа qаlаy 

оksidi ishtirоkidа yog`lаrni ishqоr bilаn ishlаb оlingan. Hozirgi kunda glitserin 

sanoatda yog‟ va moylardan, propilen yoki atsetilendan foydalanib olinadi.  

1. Yog‟ va moylardan glitserin quyidagicha olinadi: 



CH2 – O – C

CH  – O  – C

CH2 – O – C

O

O

O
R’’

R’’’

R’

3HOH

H2SO4

3NaOH

CH2OH – CHOH – CH2OH  +  

+  R’COOH  +  R’’COOH  + R’’’COOH

CH2OH – CHOH – CH2OH  +  

+  R’COONa  +  R’’COONa  + R’’’COONa

CH2 – O – C

CH  – O  – C

CH2 – O – C

O

O

O
R’’

R’’’

R’

3HOH

H2SO4

3NaOH

CH2OH – CHOH – CH2OH  +  

+  R’COOH  +  R’’COOH  + R’’’COOH

CH2OH – CHOH – CH2OH  +  

+  R’COONa  +  R’’COONa  + R’’’COONa  

Bu yerda R
‟
, R

‟‟
, R

‟‟‟
 =  -C15H31; -C16H33; -C17H35. 

Yog‟lar gidrolizi ishqor ishtirokida olib borilganda yuqori, yog‟ kisotalarining 

natriyli tuzi – sovun hosil bo‟lganligi uchun bu jarayonni sovunlanish deb qabul 

qilingan. 

2. Propilendan glitserin olish quyidagi bosqichlar orqali sodir bo‟ladi:  

a) Propilenni yuqori haroratda xlorlash. Bu jarayon radikal almashinish 

mexanizmi bo‟yicha borib, xlor qo‟shbog‟ning uzulishi hisobiga birikmay, balki 

propilendagi metil guruhi vodorodi xlor bilan almashinadi: 

CH2 = CH – CH3 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl
Cl2

450-5000C
CH2 = CH – CH3 CH2 = CH – CH2Cl  +  HCl

Cl2

450-5000C
 

b) Allilxlorid gidrolizi: 

CH2 = CH – CH2Cl                 CH2 = CH – CH2OH   +  NaCl
H2O

NaOH
CH2 = CH – CH2Cl                 CH2 = CH – CH2OH   +  NaCl

H2O

NaOH
 

v) Allil spirtiga gidroxlorid kislotaning birikishi va hosil bo‟lgan moddaning 

gidrolizi: 

CH2 = CH – CH2OH

CH2OH – CH – CH2OH

CH2Cl – CH – CH2OH

+HOCl

+HOCl

гидролиз
Сl

OH

CH2 – CH – CH2

OH OH OH
CH2 = CH – CH2OH

CH2OH – CH – CH2OH

CH2Cl – CH – CH2OH

+HOCl

+HOCl

гидролиз
Сl

OH

CH2 – CH – CH2

OHOH OHOH OHOH

 
Glitserinni allil spirtiga vodorodperoksid biriktirib ham olish mumkin: 

CH2 = CH – CH2OH CH2 – CH – CH2

OH OH OH

H2O2

CH2 = CH – CH2OH CH2 – CH – CH2

OH OH OH

H2O2

CH2 = CH – CH2OH CH2 – CH – CH2

OH OH OH

CH2 – CH – CH2

OHOH OHOH OHOH

H2O2

 
Fizik va kimyoviy xossalari. Glitserin rangsiz, moysimon suyuqlik, shirin 

ta‟mga ega. 17
0
C da suyuqlanadi. Zichligi 1,26 ga teng, suvda yaxshi eriydi. 290

0
C 

da qisman parchalanish bilan qaynaydi. Uning tuzilishida uchta gidroksil guruhi 

bo‟lganligi tufayli u spirtlarning barcha xossalarini takrorlaydi.  

1. Uning kislotalik xossasi glikollarnikiga nisbatan yuqori, shuning uchun u 

temir, mis, kalsiy kabi metallarning gidroksidlari bilan ham glitseratlarni hosil qiladi.   

2. Glitserin galoidvodorodlar bilan ta‟sir etib mono-, digalogengidrinlarni hosil 

qiladi: 

CH2 – CH – CH2

OH OH OH

+  HBr

-H2O

CH2 – CH – CH2

Br OH OH

+  HBr

-H2O

CH2 – CH – CH2

Br OH Br

CH2 – CH – CH2

OH OH OH

CH2 – CH – CH2

OHOH OHOH OHOH

+  HBr

-H2O

CH2 – CH – CH2

Br OH OH

CH2 – CH – CH2

BrBr OHOH OHOH

+  HBr

-H2O

CH2 – CH – CH2

Br OH Br

CH2 – CH – CH2

BrBr OHOH BrBr
 

Galoid vodorod sifatida vodorod yodid ishlatilganda, jarayon boshqacha 

yo‟nalishda boradi. Bunda oxirigi mahsulot sifatida 2-yodpropan hosil bo‟ladi: 



CH2 – CH – CH2

OH OH OH

+ 3HJ

-3H2O

CH2 – CH – CH2

J J J

CH2 – CH – CH2

OH OH OH

CH2 – CH – CH2

OHOH OHOH OHOH

+ 3HJ

-3H2O

CH2 – CH – CH2

J J J

CH2 – CH – CH2

JJ JJ JJ
 

Jarayonda ishtirok etayotgan vodorod yodid oraliq modda bo‟lgan 1,2,3-triyod 

propanni qaytarib yuboradi: 

CH2 – CH – CH2

J J J

+2HJ CH3 – CH – CH3 +  2 J2

J

CH2 – CH – CH2

J J J

CH2 – CH – CH2

JJ JJ JJ

+2HJ CH3 – CH – CH3 +  2 J2

J
 

Glitserin menaral va organik kislotalar bilan murakkab efirlarni hosil qiladi. 

CH2 – OH

CH – OH

CH2 – OH

+3HONO2

CH2 – O – NO2

CH – O – NO2

CH2 – O – NO2

H2SO4

+  3H2O

CH2 – OH

CH – OH

CH2 – OH

CH2 – OH

CH – OH

CH2 – OH

+3HONO2

CH2 – O – NO2

CH – O – NO2

CH2 – O – NO2

CH2 – O – NO2

CH – O – NO2

CH2 – O – NO2

H2SO4

+  3H2O

 
Nitroglitserin (glitserinni nitrat kislota bilan hosil qilgan murakkab efiri) kuchli 

portlovchi modda bo‟lib, dinamitning tarkibiy qismini tashkil etadi. Glitserin sirka 

kislota bilan glitserin triatsetatni hosil qiladi: 

CH2OH – CHOH – CH2OH   +  3CH3COOH

CH3COOCH2 – CH(OCOCH3) – CH2OCOCH3 +  3H2O

CH2OH – CHOH – CH2OH   +  3CH3COOH

CH3COOCH2 – CH(OCOCH3) – CH2OCOCH3 +  3H2O  
4. Glitserin suvni tortib oluvchi vositalar (kaliy bisulfat, alyuminiy oksid iva 

boshqalar) ishtirokida qizdirilganda o‟zidan ikki molekula suvni yo‟qotib, 

to‟yinmagan aldegid – akroleinni hosil qiladi:   

CH2 – OH

C – H

CH – OH

CH2

C

CH – OH
-2H2O

HO –

H –

CH2

C

C
O

H

CH2 – OH

C – H

CH – OH

CH2 – OH

C – H

CH – OH

CH2

C

CH – OH
-2H2O

HO –

H –

CH2

C

C
O

H
 

Ishlatilishi.Glitsеrin аsоsаn pоrtlоvchi mоddаlаr (nitrоglitsеrin, dinаmit) vа 

sintеtik yuqоri mоlеkulyar birikmаlаr (pоliefirlаr, аlkid smоlаlаr) оlishdа ishlаtilаdi. 

Shuningdеk, u yumshаtuvchi mоddа sifаtidа tеri vа to`qimаchilik sаnоаtidа hаmdа 

pаrdоz vоsitаlаri kоmpоnеnti sifаtidа ishlаtilаdi. Glitserin texnikada bo‟yoqlar 

tayyorlashda, oziq-ovqat sanoatida likerlar, konfetlar, ichimliklar tayyorlashda, 

tabobatda ko‟plab ishlatiladi. 
 

 To’yinmagan spirtlar 

To‟yinmagan bir va ko‟p atomli spirtlarning tuzilishida gidroksil guruhi bilan 

birga qo‟shbog‟ va uchbog‟lar ishtirok etadi. 

To‟yinmagan spirtlarning gomologik qatori allil spirtidan boshlanadi. CHunki 

vinil spirti beqaror bo‟lganligi sababli mavjud bo‟lmaydi, u tezda sirka aldegidiga 

aylanib ketadi: 

СH2 = C 
O – H

H

-
СH2 = C 

O

H
СH2 = C 

O – H

H

-
СH2 = C 

O

H
 

Izomeriyasi va nomlanishi. To‟yinmagan spirtlarni empirik, ratsional va 

sistematik nomenklaturalar bo‟yicha nomlash mumkin. 

 

 

 



To’yinmagan spirtlarning nomlanishi 

Spirtlarning formulasi Empirik 

nomenklatura 

Ratsional 

nomenklatura 

Sistematik 

nomenklatura 

CH2=CHCH2OH Allil spirti Vinilkarbinol Propen-2-ol-1 

CH3CH(OH)CH=CH2  Metilvinilkarbinol Buten-3-ol-2 

HC≡CCH2OH Propargil spirti Etinilkarbinol Propin-2-ol-1 

HOCH2CH=CHCH2OH   Buten-2-diol-1,4 

HOCH2C≡CCH2OH   Butin-2-diol-1,4 

Olinish usullari. To‟yinmagan spirtlarni to‟yingan spirtlarni olish usullaridan 

foydalanib olinadi. Masalan.  

1.Allil spirtini sanoatda allilxloridni gidrolizlash orqali olinadi: 

СH2 = CH – CH2Cl  +  NaOH            CH2 = CH – CH2OH   +   NaClСH2 = CH – CH2Cl  +  NaOH            CH2 = CH – CH2OH   +   NaCl
 

2.Propargil spirti esa atsetilenga katalizator ishtirokida chumoli aldegidi 

biriktirib olinadi: 

HC  CH  +  CH2O             CH  C – CH2OH
Ag+

HC  CH  +  CH2O             CH  C – CH2OH
Ag+

 
Bu jarayonni shu bosqichda to‟xtatib qolish qiyin. Bu jarayonda asosiy 

mahsulot sifatida butindiol hosil bo‟ladi. 

To‟yinmagan spirtlar kimyoviy xossalari jihatdan etilen yoki atsetilen 

birikmalarni hamda spirtlarning xossalarini namoyon qiladilar. Masalan, allil spirti 

gidroksil guruhi hisobiga oddiy va murakkab efir hosil qilishi, gidroksil guruhi 

galogenga almashinishi mumkin. Qo‟shbog‟ning hisobiga esa birikish jarayonlariga 

kirishishi mumkin: 

CH2 = CH – CH2OH

CH2 = CH – CH2OR

CH2 = CH – CH2OCOR

CH2 = CH – CH2Cl

CH2 = CH – C
O

H

ROH

RCOOH

PCl5

[O]

CH2 = CH – CH2OH

CH2 = CH – CH2OR

CH2 = CH – CH2OCOR

CH2 = CH – CH2Cl

CH2 = CH – C
O

H

ROH

RCOOH

PCl5

[O]

 
To‟yinmagan spirtlar orasida allil va propargil spirtining ahamiyati katta. Ular 

sanoatda turli qimmatli birikmalarni olishda xom ashyo sifatida ishlatiladi. 

CH2 = CH – CH2OH

CH2Br – CH2 – CH2OH

CH3 – CH2OH – CH2OH

CH2Cl – CH2Cl – CH2OH

CH2 = CH – CH2OH

CH2Br – CH2 – CH2OH

CH3 – CH2OH – CH2OH

CH2Cl – CH2Cl – CH2OH  
Ayrim vakillari va ularning ishlatilishi. Аllil spirt. O`tkir hidli, rаngsiz 

suyuqlik; qаynаsh hаrоrаti 96,9
о
C, 852,020

4 d . Suv bilаn аrаlаshаdi; 72,3% аllil spirt 

tutgаn, 88,9
о
C dа qаynаydigаn аzеоtrоp аrаlаshmа hоsil qilаdi.  

 Sаnоаtdа аllilxlоriddаn оlinаdi: 

 
 Аllil spirt sintеtik glitsеrin vа kаrbоn kislоtаlаrning pоlimеrlаnаdigаn аllil 

efirlаr оlishdа ishlаtilаdi.  



 Prоpаrgil spirt. Gеrаn hidli rаngsiz suyuqlik; qаynаsh hаrоrаti 115
о
C, 

9715,020

4 d . Suv bilаn аrаlаshаdi; 45% prоpаrgil spirt tutgаn, 97
о
C dа qаynаydigаn 

аzеоtrоp аrаlаshmа hоsil qilаdi. 

 U аtsеtilеn vа fоrmаldеgiddаn оlinаdi. Оrgаnik sintеzdа ishlаtilаdi.  

   

20-mavzu. Bir atomli fеnоllаr 

  

Bir atomli fenollarning nomlanishi, izomeriyasi 

Bеnzоl xаlqаsidаgi uglеrоddа gidrоksil guruhi tutgаn аrеnlаrning hоsilаlаri 

fеnоllаr dеyilаdi.  

Gidroksil guruhining soniga qarab, fenollar bir va ko‟p atomli fenollarga bo‟linadilar. 

Fenollarni nomlashda emperik nomenklaturadan foydalaniladi yoki ularni tegishli 

aromatik uglevodorodlarning hosilalari deb qaraladi.  

 Fеnоllаr nоmi mоs аrеnlаr nоmidаn hоsil qilinаdi, gidrоksil guruhni bоrligi –

оl qo`shimchаsi bilаn bеlgilаnаdi. Nоmеrlаsh gidrоksil guruh tutgаn uglеrоd 

аtоmidаn bоshlаnаdi. Ko`pginа fеnоllаr triviаl nоmini sаqlаb qоlgаn. Аyrim 

murаkkаb birikmаlаrdа gidrоksil guruhi gidrоksi – (оksi-) оld qo`shimchа bilаn 

ko`rsаtilаdi. Mаsаlаn:  

 
 Bir atomli fenollarning olinish usullari 

Olinish usullari. Fenol va uning gomologlari toshko‟mir smolasining 180-

230
0
C qaynaydigan bo‟lagidan ajratib orlinadi. Fenollarni sintez yordamida olishning 

bir necha usullari ishlab chiqilgan.  

1. Aromatik sulfokislota tuzlarini o‟yuvchi ishqorlar bilan qo‟shib 

qizdirilganda fenollar hosil bo‟ladi: 

С6H5SO3Na  +  2NaOH                         C6H5ONa  +  Na2SO4

320-3500C
С6H5SO3Na  +  2NaOH                         C6H5ONa  +  Na2SO4

320-3500C

 

Bu usul yaqin yillargacha sanoatda keng qo‟llanilgan. Ishqor sifatida o‟yuvchi 

kaliydan foydalanilganda yaxshi natijalar olinadi. 

Fenolning hosil bo‟lish unumi sulfolash uchun olingan benzolga nisbatan 60-

70% ni tashkil etadi. Jarayonni avtoklavda yoki oddiy reaktorlarda olib borish 

mumkin. Bunda qo‟shimcha mahsulot sifatida rezotsin (I), florogyulsin (II) va n,n-

dioksidifenil (III) hosil bo‟ladi: 

OH

OHOH

OHHO

HO OH

OH

OHOH

OHHO

HO OHHO OH

 
        I                                     II        III 

Natriy fenolyatdan fenol unga suv va CO2 ta‟sir ettirib olinadi. 

2. Sanoatda fenol xlorbenzolni o‟yuvchi ishqorlar ishtirokida gidrolizlab 

olinadi: 



С6H5 Cl                         C6H5OH   +  NaCl
NaOH

Cu, 2500C
С6H5 Cl                         C6H5OH   +  NaCl

NaOH

Cu, 2500C
 

Benzol halqasi bilan bevosita bog‟langan xlor qo‟zg‟aluvchan bo‟lganligi 

sababli, bu jarayonni o‟yuvchi natriyning 8%-li eritmasi yordamida 250-300
0
C va 

200 atm (2
.
10Pa) bosim ostida olib boriladi. Katalizator sifatida mis metalidan 

foydalaniladi. 

3.Kumol usuli. Izopropilbenzol (kumol) oksidlanib, so‟ngra konsentralgan 

sulfat kislota ta‟sirida parchalanganda fenol va atseton hosil bo‟ladi:  

 

CH3 – CH – CH3 CH3 – C – CH3

O – OH 

O2 H2SO4

OH

+  CH3 – CO – CH3

CH3 – CH – CH3 CH3 – C – CH3

O – OH 

O2 H2SO4

OH

+  CH3 – CO – CH3

 

1942 yildа R. Yu. Udris vа P. G. Sеrgееv sulfаt kislоtа ishtirоkidа kumоl 

(izоprоpilbеnzоl) gidrоpеrоksidini pаrchаlаshdа fеnоl vа аtsеtоn hоsil bo`lishini 

аniqlаdilаr:  

Bu jarayonning mexanizmini quyidagicha tasavvur qilish mumkin: 

CH – CH3

CH3

CH – CH3

CH3

O2

кат.
O – OH 

+H+ CH – CH3

CH3

O    O – H 

H
-H2O

CH – CH3

CH3

CH – CH3

CH3

CH – CH3

CH3

O2

кат.
O – OH 

+H+ CH – CH3

CH3

O    O – H 

H
-H2O

 

C – CH3

CH3

O – C+ – CH3

CH3

O2

кат.

+H2O
O – CH3

CH3
O+

O+H2

C – CH3

CH3

O – C+ – CH3

CH3

O2

кат.

+H2O
O – CH3

CH3
O+

O+H2

C – CH3

CH3

O – C+ – CH3

CH3

O2

кат.

+H2O
O – CH3

CH3
O+

O+H2

 
OH

+  CH3 – CO – CH3

OH

+  CH3 – CO – CH3

 
4. Fenol va uning gomologlarini birlamchi aromatik aminlardan 

diazobirikmalar orqali hosil qilish mumkin: 

NH2 HNO3

HCl

N2Cl
H2O

OH
+  N2 +  HCl

NH2 HNO3

HCl

N2Cl
H2O

OH
+  N2 +  HCl

 
5. Fenollarni aromatik karbon kislotalarni oksidlovchilar ishtirokida 

dekarboksillab hosil qilish mumkin: 

СОOH +О2, H2O

Cu2+

OH

+  CO2

СОOHСОOH +О2, H2O

Cu2+

OHOH

+  CO2

 
Bu jarayonda oraliq modda sifatida salitsil kislota hosil bo‟lishligi aniqlangan.  

6. Fenolning gomologlari fenolni bir atomli spirtlar bilan katalizatorlar 

ishtirokida alkillab olinadi. 

Bunda alkil fenollar bilan (C-alkillash mahsuloti) birga fenolning oddiy efirlari 

(o-alkillash mahsuloti) ham hosil bo‟ladi: 

OH +R – OH

ZnCl2

OH

+  H2O

R

OHOH +R – OH

ZnCl2

OH

+  H2O

R
 



Bir atomli fenollarning fizik va kimyoviy xossalari 

Fizikaviy xossalari. Fenol – 43
0
C suyuqlanadigan kristall modda, suvda qiyin 

eriydi. Suv bug‟i bilan uchuvchi aralashma hosil qiladi. O‟tkir hidga ega. Suv bilan 

16
0
C suyuqlanadigan kristall gidrat hosil qiladi, zaharli. Teriga tegsa kuydiradi. 

Kimyoviy xossalari. Fenollar turli kimyoviy jarayonlarga gidroksil guruhi 

yoki aromatik halqa vodorodlari hisobidan juda oson kirisha oladilar.  

1. Fenollarni spirtlar yoki suvga qaraganda kislotalik xossasi katta. Ularning 

kislotalik xossasi karbonat yoki karbon kislotalarga nisbatan kuchsiz. 

Agar sirka kislotaning dissotsalashish konstantasi 1,8
.
10

–6
, karbonat kislotaniki 

4,9
.
10

–16
 bo‟lsa, fenolniki 1,3

.
10

–10
 ga teng. Fenollar o‟yuvchi ishqorlar bilan 

fenolyatlarni hosil qiladilar, ammo ular natriy karbonatdan CO2 ni siqib chiqara 

olmaydilar. Aksincha, fenollar fenolyatlardan karbonat kislota yordamida ajratib 

olinadi: 

С6H5OH  +  NaOH               [C6H5O]–Na+ +  H2OС6H5OH  +  NaOH               [C6H5O]–Na+ +  H2O  
Bu reaksiyadan fenollarni aromatik spirtlardan farqlashda foydalaniladi. Agar 

fenollarda elektroakseptor guruhlar (masalan, -NO2, -COOH va boshqalar) bo‟lsa, 

ular ta‟sirda fenollarning kislotalik hususiyat keskin ortib ketadi. Masalan, o-

nitrofenolning dissotsiyalanish konstantasi 5,8
.
10

–8
; m-nitrofenolniki 5,3

.
10

–3
; n-

nitrofenolniki 1,5
.
10

–8
; 2,4-dinitrofenolniki 8,3

.
10

–5
; 2,4,5-trinitrofenolniki esa 4,2

.
10

–

1
 ga teng. Yuqoridagilardan ko‟rinib turibdiki, 2,4,5-trinitrofenolni kislotalik xossasi 

sirka kislotanikiga nisbatan 1000 marta katta bo‟lib, mineral kislotalarnikiga 

tenglashadi. 

Fenollarning kislotalik xossasini spirtlarnikiga qaraganda katta bo‟lishiga 

sabab, fenolyat anionini hosil bulishi alkogolyat anioniga qaraganda energetika 

jihatidan oson bo‟lishligi hisoblanadi. Fenolyat anionida zaryadning delokallanishi 

mumkin. Fenolyat anioni quyidagi rezonans holatlarda bo‟lishi mumkin: 
..

O

–

O: : O

–

: : : :

O

–

: :

..
O

–

O: : O

–

: : : :

O

–

: :

 
Temir fenolyati kompleks xarakterga ega bo‟lib, siyoh rangga ega.  

2. Fenolyatlarga galogen alkanlar bilan mis kukuni ishtirokida ta‟sir etilganda 

fenolning oddiy efirlari hosil bo‟ladi.  

C6H5ONa  +  C2H5Br               C6H5OC2H5 +  NaBrC6H5ONa  +  C2H5Br               C6H5OC2H5 +  NaBr
 

Fenolning oddiy efirlari fenolga diazometan bilan ta‟sir ettirilganda ham hosil 

bo‟ladi. 

C6H5OH   +  CH2N2 C6H5OCH3 +  N2C6H5OH   +  CH2N2 C6H5OCH3 +  N2  
Fenollnning efirlari barqaror birikmalar bo‟lib, dezinfeksiyalovchi modda 

sifatida ishlatiladi. Inert erituvchilarda natriy metalli yoki natriy amidi bilan qo‟shib 

qizdirilganda xuddi oddiy efirlar kabi parchalanadi. 

3. Fenol etilen oksidi bilan polietilenglikolning fenil efirini hosil qilib birikadi: 



OH +  n  
CH2 – CH2

O

H+

O – – CH2 – CH2 – O – – H 
n

OH +  n  
CH2 – CH2

O

CH2 – CH2

O

H+

O – – CH2 – CH2 – O – – H 
n

 
Alkil fenollarning etilen oksidi bilan hosil qilgan poliefirlari sirt aktiv 

birikmalar sifatida ishlatiladi. 

 4. Fenollar karbon kislotalar bilan bevosita reaksiyaga kirishmaydi. Fenolning 

murakkab efirlarini olish uchun fenolyatlarga kislota galoid angidiridlari bilan ta‟sir 

ettiriladi: 

C6H5ONa   +  CH3 – C                      C6H5OCOCH3 +   NaCl
O

Cl
C6H5ONa   +  CH3 – C                      C6H5OCOCH3 +   NaCl

O

Cl
 

5. Fenoldagi gidroksil guruhi galogenga almashmaydi. Agar fenolga fosfor-

(III)-xlorid bilan ta‟sir etilsa, fosfat kislotaning fenil efiri hosil bo‟ladi. 

3C6H5OH  +  PCl3 (C6H5O)3P  +  3HCl3C6H5OH  +  PCl3 (C6H5O)3P  +  3HCl
 

Agar fenoldagi o- yoki n-holatlardagi vodorodlar elektoakseptor guruhlar bilan 

almashgan bo‟lsa gidroksil guruh galogen bilan oson almashinadi: 

OH

NO2O2N

O    N = O

NO2O2N

O    N = O

HO Cl

NO2O2N

O    N = O–

HO Cl

Cl

NO2O2N

O    N = O

+  OH–

Cl–[ PCl4]
+

–

OHOH

NO2O2N

O    N = OO    N = O

NO2O2N

O    N = OO    N = O

HO Cl

NO2O2N

O    N = O–O    N = O–

HO Cl

ClCl

NO2O2N

O    N = OO    N = O

+  OH–

Cl–[ PCl4]
+

–

 
6. Fenol rux kukuni bilan qo‟shib xaydalganda benzol hosil bo‟ladi: 

C6H5OH  +  Zn            C6H6 +  ZnOC6H5OH  +  Zn            C6H6 +  ZnO
 

7. Galogenlash reaksiyasi.Fenolni galogenlanganda o- va p-xlor fenol hosil 

bo‟ladi. Xlorlash davom ettirilganda 2,4,6-trixlorfenol hosil bo‟ladi. 

Galogenlash davom etirilganda 2,4,4,6-tetragalogen benzoxinon hosil bo‟lishi 

mumkin: 

OH

ClCl ClCl3Cl2

-3HCl

Cl

OH

3Cl2

-3HCl
+

OH

Cl Cl

-H+ ClCl

OH

Cl Cl

OHOH

ClCl ClCl3Cl2

-3HCl

Cl

OH

3Cl2

-3HCl
+

OH

Cl Cl

-H+ ClCl

OH

Cl Cl
 

8. Nitrolash reaksiyasi. Fenolni nitrolash suyultirilgan azot kislotasi 

ishtirokida oson boradi. Bunda, asosan n-nitrofenol, qisman o-nitrofenol hosil 

bo‟ladi.  

o-nitrofenol ichki molekulyar vodorod bog‟lanish hosil qilaganligi sababli suv 

bug‟i bilan uchuvchan aralashma hosil qiladi. n-nitrofenol molekulalari  vodorod 

bog‟lanish hosil qilganligi sababli suv bug‟i bilan uchuvchan aralashma hosil 

qilmaydi. Shuning uchun o–nitrofenol n-nitrofenoldan suv bug‟i yordamida haydab 

ajratib olinadi: 



O – H

N
O

O N OH
O . . .

N OH
O . . .

O – H

N
O

O N OH
O . . .

N OH
O . . .N OH

O . . .
N OH

O
N OH

O . . .

 
Agar fenolga konsentrlangan nitrat kislota bilan ta‟sir etilsa, u holda oxirgi 

mahsulot sifatida 2,4,6-trinitrofenol – pikrin kislota hosil bo‟ladi: 

OH

OH

HONO2

-H2O

NO2

OH

NO2

HONO2

-H2O

HONO2

-H2O

OH

NO2O2N

OH

NO2

O2N

HONO2

-H2O

OH

NO2O2N

NO2

OHOH

OHOH

HONO2

-H2O

NO2

OHOH

NO2

HONO2

-H2O

HONO2

-H2O

OHOH

NO2O2N

OHOH

NO2

O2N

HONO2

-H2O

OHOH

NO2O2N

NO2

 
2,4,-trinitrofenol 122

0
C da suyuqlanadigan sariq rangli kristall modda. Kuchli 

portlovchi, aminobirikmalarni tuzilishini aniqlashda foydalaniladi. 

9. Sulfolash reaksiyasi. Fenolga sulfat kislota bilan ta‟sir etish natijasida 

reaksiya sharoitiga qarab o- yoki n-fenolsulfokislota hosil bo‟ladi: 

OH

OH

H2SO4

-H2O

SO3H

OH

SO3H

250C

1000C

1000C

OHOH

OHOH

H2SO4

-H2O

SO3H

OHOH

SO3H

250C

1000C

1000C

 
10. Kislota yoki asos katalizatorligida fenol aldegidlar bilan birikish 

reaksiyasiga kirishadi. Agar fenolga chumoli aldegidi bilan ta‟sir etilsa dastlab orto- 

va para- fenolspirtlar aralashmasi hosil bo‟ladi. Bu fenol spirtlar past haroratda suvda 

eriydigan, chiziqli tuzilishga ega polimer hosil qiladilar. Bu polimerlarni novolaklar 

deb ataladi.  

OH

nCH2O  +  (n+1)
H+

-n H2O

CH2 – –

OH

CH2 – –

OH

n-1

OH OHOH

nCH2O  +  (n+1)
H+

-n H2O

CH2 – –

OHOH

CH2 – –

OHOH

n-1

OHOH

 
 novolak 

OH

CH2O  +
OH– CH2OH

OHOH

ва

CH2OH

OHOH

CH2O  +
OH– CH2OH

OHOHOHOH

ва

CH2OH
 

Rezolning o- va p-fenolspirtlardan hosil bo‟lishi.  



OH

CH2OH

OH

+

CH2OH

-H2O

OH

CH2OH

CH2

OH

+

CH2OH

-H2O

OH

OHOH

CH2OH

OHOH

+

CH2OH

-H2O

OHOH

CH2OH

CH2

OHOH

+

CH2OH

-H2O

OH  

OH

CH2

CH2

OH

OH

CH2OH

+X

OH

CH2

CH2

OH

OH

CH2

OH

CH2

OH

OHOH

CH2

OH

CH2

CH2

OH

OH

CH2OH

+X

OH

CH2

CH2

OH

OH

CH2

OH

CH2

OH

OHOH

CH2

OHOH

CH2

CH2

OH

OH

CH2OH

OHOH

CH2OH

+X

OHOH

CH2

CH2

OH

OH

CH2

OHOH

CH2

OHOH

CH2

OH

OHOH

CH2

 

 rezol 

Rezolni qizdirilganda to‟rsimon organik va anorganik erituvchilarda 

erimaydigan polimer hosil bo‟ladi. Ularni rezit, baklet C deb ataladi. 

Bu to‟rsimon polimerning oddiy zvenosini quyidagicha tasavvur qilish 

mumkin. 

OH

CH2

CH2

OH

OH

CH2

OH

CH2

OH

CH2

CH2 –

CH2

OH

CH2 –
OHOH

CH2

CH2

OH

OH

CH2

OHOH

CH2

OH

CH2

CH2 –

CH2

OH

CH2 –

 
Olingan rezit, bikelit C lar elektr o‟lchov asboblari tayyorlashda, 

mashinasozlikda keng qo‟llaniladi. Novolak smolalardan esa yelim sifatida 

foydalaniladi.  

Fenollar aromatik aldegidlar bilan trifenilmetan hosilalarni hosil qiladilar. Bu 

guruh birikmalaridan asosida muhim bo‟yoqlar olinadi: 

C
O

H

OH

OH

+ C – H 

OH

OH

+   H2OC
O

H

OH

OH

+ C – H 

OH

OH

+   H2O

 
      p,p‟- dioksitrifenilmetan 

11. Fenolning allil efirlari qizdirilganda guruhlanish sodir bo‟ladi (Klyayzen 

reaksiyasi). 
O – CH2 – CH = CH2

t

OH

CH2 – CH = CH2

O – CH2 – CH = CH2O – CH2 – CH = CH2

t

OHOH

CH2 – CH = CH2

 



Fenolning murakkab efirlari AlCl3 ishtirokida aromatik oksiketonlarga qayta 

guruhlanadilar. Harorat oshirilishi o-oksiketonni hosil bo‟lishini ortiradi (Friz 

reaksiyasi).  

12. Fenol oksidlovchilar ta‟sirida oson oksidlanib turli birikmalarni hosil 

qilishi mumkin. Fenolni vodorod peroksid bilan oksidlanganda oz miqdorda ikki 

atomli fenol – pirokatexin hosil bo‟ladi: 

O – CO – R

AlCl3

OH
CO – R 

;

OH

H2O2

OH
OH

O – CO – RO – CO – R

AlCl3

OHOH
CO – R 

;

OHOH

H2O2

OHOH
OH

 
Fenolni xrom aralashmasi bilan oksidlanganda esa parabenzoxinon hosil 

bo‟ladi. 

OH

[O]

O

O

OHOH

[O]

O

O  
13. Fenolga katalizatorlar ishtirokida vodorod ta‟siridan siklo-geksanol hosil 

bo‟ladi: 

OH

3H2

OH

Ni

OHOH

3H2

OH

Ni
 

Siklogeksanol kapron, neylon kabi su‟niy tollalar ishlab chiqarishda asosiy 

xom ashyolardan biri bo‟lib xizmat qiladi.  

Alohida vakillari. Fenol – 181
0
C qaynaydigan, 43

0
C suyuqlanadigan kristall 

modda. Suvda 15
0
C da 8% eriydi. Suv bilan 15

0
C suyuqlanadigan gidrat hosil qiladi. 

Texnikada fenol toshko‟mir qatronidan hamda izopropil benzoldan olinadi. 

Fenol – fenol-formaldegid smolalar olishda, tabobatda dori-darmonlar ishlab 

chiqarishda, bo‟yoqlar, portlovchi moddalar olishda ishlatiladi. Fenolning oddiy 

efirlari dezinfeksiyalovchi moddalar olishda qo‟laniladi. 

 

21-mavzu. Ikki va ko’p atomli fеnоllаr 

Ikki atomli fenollar. 

Izomeriyasi va nomlanishi. Ikki atomli fenollar uchta izomer ko‟rinishda 

mavjud bo‟ladilar:  

OH
OH

OH

OH

OH

OH

OHOH
OH

OHOH

OH

OHOH

OH
 

pirokotexin              rezorsin            gidroxinon 

         1,2-benzendiol                   1,3-benzendiol         1,4-benzendiol 

Olinish usullari.  Ikki atomli fenollarni bir atomli fenollarni olish usularidan 

foydalanib hosil qilish mumkin. Ularni benzoldisulfokislotalarni ishqorlar bilan 

qo‟shib suyultirib, benzoxinonlarni qaytarib, aminofenollardan foydalanib olish 

mumkin: 



OH
NH2 HNO2

HCl

OH
N2Cl H2O

OH
OH

+  N2 +  HCl

OHOH
NH2 HNO2

HCl

OHOH
N2Cl H2O

OHOH
OH

+  N2 +  HCl

 

SO3Na

SO3Na

4NaOH

ONa

ONa

+  2NaSO3 +  2H2O

SO3NaSO3Na

SO3Na

4NaOH

ONaONa

ONa

+  2NaSO3 +  2H2O

 

2[H]

O

O

OH

OH

2[H]

O

O

OHOH

OH
 

Fizik va kimyoviy xossalari. Ikki atomli fenollar kristall moddalar bo‟lib 

suvda yaxshi eriydilar.  

Kimyoviy jihatdan ular bir atomli spirtlarning xossalarini takrorlaydilar.  

1. Ikki atomli spirtlarning kislotali hususiyati bir atomli spirtlarnikiga 

qaraganda kuchli ifodalangan. Shuning uchun ular faqat ishqorlar bilangina 

reaksiyaga kirishmay, balki tuzlar bilan ham reaksiyaga kirisha oladilar: 

2. Ikki atomli fenollar elektrofil almashinish reaksiyalariga bir atomli 

fenollarga nisbatan oson kirishadilar.  

OH

OH
+   Pb(CH3COO)2

O

O
Pb   +  2CH3COOH

OH

OH
+   Pb(CH3COO)2

O

O
Pb   +  2CH3COOH

 

OH

+  2HOSO3H

HO

OH

HO

SO3H

SO3H

+  2H2O

OH

+  2HOSO3H

HO

OH

HO

SO3H

SO3H

+  2H2O

 
OH

+  3HONO2

OH

OH

OH

NO2

NO2

O2N
+  3H2O

OH

+  3HONO2

OH

OH

OH

NO2

NO2

O2N
+  3H2O

 
3. Pirokatexin va rezotsin oson oksidlanib 1,2- va 1,4-benzoxinonni hosil 

qiladilar: 

OH

OH
[O]

O
O

OH

[O]

O

OH O

OH

OH
[O]

O
O

OH

[O]

O

OH O
 

4. Ikki atomli fenollarda aromatik hususiyat kam namoyon bo‟ladi, shuning 

uchun ular tautomeriyaga oson uchraydilar. Masalan, rezotsin qaytarilganda 

degidrorezotsinni hosil qiladi: 



OH

OH

O

O

+2[H]

O

O

OH

OH

OH

OH

O

O

+2[H]

O

O
 

Alohida vakillari. Pirokatexin 104
0
C da suyuqlanadigan, 245

0
C da 

qaynaydigan kristall modda. FeCl3 bilan ko‟k rang hosil qiladi. Ko‟p o‟simliklar, 

shuningdek otning peshobida uchraydi. Pirоkаtеxin turli sintеzlаrdа, fоtоgrаfiyadа 

kuchli qаytаruvchi sifаtidа, аnаlitik kimyodа аyrim mеtаllаrni (Ti, Mo, W, Fe, Ge) 

kоlоrimеtrik аniqlаshdа rеаgеnt sifаtidа ishlаtilаdi.  

Rezotsin 118
0
C da suyuqlanadigan, 276

0
C da qaynaydigan kristall modda. 

FeCl3 bilan siyoh rang hosil qiladi. Rеzоrtsin judа оsоn аlkillаnаdi, аtsillаnаdi, 

nitrоlаnаdi. Ushbu mаhsulоtlаr bo`yoqlаr, аntisеptik mоddаlаr, аntiоksidаntlаr, 

pоrtlоvchi mоddаlаr оlishdа, shuningdek tabobatda dezinfeksiyalovchi vosita sifatida 

ishlatiladi. 

Gidroxinon 170
0
C da suyuqlanadi. O‟simliklar tarkibida arbutin glukozidi 

ko‟rinishida uchraydi: 

O – C6H11O5HO O – C6H11O5HO
 

Birinchi bоr gidrоxinоnni 1844 yildа F. Vеlеr p-xinоnni qаytаrib оldi. p-Xinоn 

turli оrgаnik mоddаlаrni оksidlаb оlinаdi.  

Sanoatda gidroxinon n-diazopropilbenzolni oksidlab yoki qaytarib hosil 

qilinadi. 

Gidroxinon xinonni hosil qiladi. Gidroxinon fotografiyada hamda 

monomerlarni polimerlanishidan saqlashda ingibitor, bo`yoqlаr sintеzidа esa xоm 

аshyo sifatida ishlatiladi. Uning hosilalari yuqori haroratga chidamli polimerlar 

olishda ishlatiladi.  
 

Uch atomli fenollar. 

Izomeriyasi va nomlanishi. Uch atomli fenollar ham uchta izomer 

ko‟rinishida mavjud bo‟ladilar: 

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OHHO

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OHHO

 
piragallol        oksigidroxinon                          floroglyutsin 

    1,2,3-benzentriol                                1,2,4-benzentriol                    1,3,5-

benzentriol 

Olinish usullari.  Uch atomli fenollarni ham bir va ikki atomli fenollarni 

olinish usullaridan foydalanib olish mukmin. Masalan: oksigidroxinon n-xinondan 

quyidagicha olinadi: 

O

O

(CH3CO)2O

H+

OCOCH3

OH

H

OCOCH3

OCOCH3

OH
OCOCH3

OH

OH
OH

H2O

H+

O

O

(CH3CO)2O

H+

OCOCH3

OH

H

OCOCH3

OCOCH3

OH
OCOCH3

O

O

(CH3CO)2O

H+

OCOCH3

OH

H

OCOCH3

OCOCH3

OH
OCOCH3

OH

OH
OH

H2O

H+

OH

OH
OH

H2O

H+

 
Floroglyutsin triaminobenzol kislotadan quyidagicha olinadi: 



Sn + HCl

COOH

NO2

NO2O2N

COOH

NH2

NH2H2N H2O

CO2

OH

OH

OHHOSn + HCl

COOH

NO2

NO2O2N

COOH

NH2

NH2H2N H2O

CO2

OH

OH

OHHO

 
Uch atomli fenollar suvda yaxshi eriydigan kristall moddalardir. Ular tabiatda 

keng tarqalgan, tabobatda, bo‟yoqlar tayyorlashda keng qo‟llaniladilar.  

Alohida vakillari. Pirоgаllоl suyuqlаnish hаrоrаti 133 – 134
о
C bo`lgаn rаngsiz 

kristаll mоddа; sublimаtlаnаdi, suvdа yaxshi eriydi.  

 Pirоgаllоl o`simlik mаhsulоtlаri (tаninlаr) dаn оlingаn gаllоl kislоtаni qizdirib 

оlinаdi: 

 
 Bu usul bilаn birinchi bоr pirоgаllоlni 1786 yildа K. Shееlе оlgаn.  

 Pirоgаllоl ishqоriy muhitdа оsоn оksidlаnаdi, uning eritmаlаri hаvоdаn 

kislоrоdni shiddаt bilаn yutаdi. Ushbu usuldаn gаzlаr аrаlаshmаsini tаxlil qilishdа 

fоydаlаnilаdi.  

 Pirоgаllоl effеktiv qаytаruvchi vа gаz аrаlаshmаsidаn kislоrоdni tutuvchi 

sifаtidа ishlаtilаdi. Shuningdеk, u аnаlitik kimyodа vа bo`yoqlаr оlishdа ishlаtilаdi.  

 

22-mavzu. Oddiy efirlar. 

 

Spirt molеkulasidagi gidroksil gruppaning vodorod atomi radikalga o‟rni 

almashilishidan olingan hosilalar oddiy efirlar dеyiladi. Oddiy efirlar ikki molеkula 

spirtdan bir molеkula suv ajralib chiqqanda hosil bo‟lgan birikma dеb qaralgani 

uchun ularni spirtlarning angidridi dеyish mumkin: 

2  R- OH → H2O + R- O- R 

Oddiy efirlar molеkulasidagi radikallarning tuzilishiga qarab bir xil va har xil bo‟lishi 

mumkin. Masalan: bir xil oddiy efirlarga R-O-R, ya'ni CН3-O-CН3 : С2H5-O-C2H5 

misol bo`ladi.  Har xil oddiy efirlar aralash oddiy efirlar dеb ham yuritiladi. Masalan: 

R-O-R',  ya'ni CH3-O-C2H5 : C2H5-O-C3H7.  Oddiy efirlar faqat bir atomli spirtlardan 

emas,  ko‟p atomli spirtlardan ham hosil bo‟lishi mumkin.  

Nomеnklatura va izomеriyasi. 

Oddiy efirlar odatda,  ratsional nomеnklaturaga muvofik,  ya'ni radikalllar nomiga 

efir so‟zi qo‟shib aytiladi, masalan: 

CH3-O-CH3   - dimеtil  efir,  mеtil efir 

C2H5 -O-C2H5 - dietil efir,  etil efir 

CH3-O-C2H5  - mеtil etil efir              

 CH3-O-CH(CH3)2  -mеtilizоprоpil efir  

           
Oddiy efirlarni Jеnеva nomеnklaturasiga muvofik ham atash mumkin. Buning 

uchun oddiy efirlar uglеvodorodlarning (CnH2n+1-ОН) vodorod atomi alkoksi  (R-O-) 

gruppa bilan o`rin almashgan hosilasi CnH2n+1-O-R - dеb qaraladi.  Shuning uchun 

ham oddiy efirlarni Jеnеva nomеnklaturasiga ko‟ra atashda  alkoksi  gruppa nomiga 



uglеvodorod nomi qo‟shib aytiladi.  Oddiy efirlarning, masalan, dimеtil efirning CH3-

O-CH3 radikalidagi vodorod atomi mеtil radikali bilan birin-kеtin al 

mashtirilganda gomologik qator hosil bo‟ladi.  Oddiy efirlar izomеriyasi radikallar 

izomеriyasiga bog‟liq bo‟ladi. Oddiy efir izomеrlarining har biri gomologik qator 

hosil qilish mumkin. Shuning uchun ham oddiy efirlarda radikallar izomеriyasidan 

tashqari mеtamеriya dеb ataluvchi izomеriya turi ham uchraydi. Har xil radikallardan 

tashkil topgan, ammo molеkulyar formulasi bir xil bo‟lgan birikmalar mеtamеr 

birikmalar dеyiladi. Masalan, dietilefir C2H5-O-C2H5 va mеtilpropilefir CH3-O-C3H7 

o‟zaro mеtamеrdir, chunki ulardan ikkalasining  ham empirik formulasi bir xil 

C4H10O ,   ammo ulardagi radikallar birbiridan farq qiladi.   Oddiy efirlarni  spirtlar-

ning izomеrlari dеsa ham bo‟ladi.  Masalan: butil spirtning empеrik C4H10O yoki 

С4H9OH.   

Olinish usullari 

1. Alkogolyatlarga galogеn alkillar  ta'sir ettirib olish. Bu usul bilan oddiy efirlar 

olish muhim nazariy ahamiyatga ega bo‟lib,  faqat laboratoriya usuli xisoblanadi va 

efirlarning tuzilishini isbotlashda foydalaniladi: 

CH3ONa + CH3 I → CH3 - O -CH3 + NaI 

Ushbu reaksiya yordamida bir xil va har xil radikalli oddiy efirlar olish mumkin.  

2.  Galogеn alkillarga kumush oksid ta'sir ettirilganda ham oddiy efirlar hosil bo‟ladi.  

2 CH3 I + Ag2O → (CH3)2 O+2AgI 

3. Ikki molеkula spirtdagi bir molеkula suv tortib olinganda oddiy efirlar hosil 

bo‟ladi.  Bu usul laboratoriya va tеxnikada foydalaniladigan usul bo‟lib,  suv tortib 

oluvchi modda sifatida kontsеntrlangan sulfat (H2SO4),  fosfat (H3PO4),  oksalat 

(HOOCCOOН) va boshqa kislotalar ishlatiladi.   Bu usul bilan oddiy quyi 

molеkulyar efirlar olishadi.  Oddiy efirlar,  masalan kontsеntrlangan sulfat kislota 

ishtirokida dietil efir sintеz qilishda ham hosil bo‟ladi. Bunda etil spirt avvalo sulfat 

kislota bilan murakkab efir hosil qiladi.  

C2H5OH + HOSO3H → C2H5-OSO3H + H2O 

                            etilsulfat 

Bu murakkab efir ortiqcha olingan etil spirt bilan reaksiyaga kirishadi,  natijada oddiy 

efir hosil bo‟ladi va sulfat kislota ajralib chiqadi: 

C2H5-OSO3H + C2H5OH → C2H5-O-C2H5 + H2SO4 

   Oddiy efir olishda biror spirt sulfat kislota bilan isitilgandan so‟ng boshqa spirt 

qo‟shilsa,  u holda aralash efir hosil bo‟ladi.  Bu esa reaksiya ikki bosqichda borishini 

tasdiqlaydi. Oddiy efir olishda biror spirt sulfat kislota bilan isitilgandan so‟ng 

boshqa spirt qo‟shilsa,  u holda aralash efir hosil bo‟ladi.  Bu esa reaksiya ikki 

bosqich  Masalan: 

C2H5OSO3H + CH3OH → C2H5-O-CH3 

                                                                                mеtiletil    efir 

Reaksiya natijasida suv ajralib chikishi sababli sulfat kislotaning 

kontsеntratsiyasi  kamaldi,   o‟ngdan chapga siljiy boshlaydi,  natijada muvozanat 

karor topadi,  ya'ni reaksiya tuxtaydi.  

4.  Oddiy efirlar sanoatda spirt buglarini katalizator ustidan yuqori 

tеmpеraturada o‟tkazib olinadi.  Masalan: etil efir olish uchun etil spirt bugi 250 
0
C 

tеmpеraturada alyuminiy oksid ustidan o‟tkaziladi 

C 2H5 OH → C2 H5 -O-С2 Н5  + H2 O 



Hozirgi vaqtda sanoatda etil efir shu usulda olinmoqda. Bu usulda faqat  

ko‟pchilik  birlamchi  spirtlargina dеgidratlanib oddiy efirlar hosil qiladi,   ammo 

ikkilamchi,   uchlamchi spirtlar efirlarini bu usulda olib bo‟lmaydi.  

Fizik xossalari 
Oddiy efirlardan dimеtil va mеtiletil efirlar oddiy sharoitda gaz bo‟lib, 

qolganlari esa rangsiz suyuqlikdir.  Oddiy efirlar suvdan еngil va unda dеyarli 

erimaydi,  organik erituvchilarda oson eriydi va o‟zi ham ko‟p organik moddalarni 

eritadi.  Oddiy efirlarning qaynash tеmpеraturasi ularni hosil qilgan spirtlarnikidan 

past.  Dimetil efir - 23, 6
o
Cda, mеtil spirt esa +65

o
 C da qaynaydi.  Oddiy efirlarning 

qaynash tеmpеraturasi faqat ularni hosil qilgan spirtlarnikidangina past bo‟lmay,  

balki molеkulyar og‟irligi tеng bo‟lgan boshqa organik spirtlarnikidan ham kam 

bo‟ladi.   

Masalan:  

Etil spirt C2 H5 ОH +78, 6
о
 C 

Dimеtil efir (CH3 )2 О -23, 6
о
 C 

Butil spirt C4 H9 ОH +117
о
 C 

Dietil efir (C2 H5 )2 О +34, 6
о
 C 

Efirlarning past tеmpеraturada qaynashiga sabab oddiy efirlarning molеkulalari 

o‟zaro assotsilanmagani,   ya'ni vodorod bog‟lar bilan bog‟lanmaganligidir.  

Kimyoviy xossalari 

Oddiy efirlar kimyoviy jihatdan barqaror moddalar bo‟lib, juda qiyin 

gidrolizlanadi.  Shuning uchun ular turli xil kimyoviy reaksiyalarda erituvchi sifatida 

ishlatiladi.  Oddiy efirlarga o‟yuvchi ishqorlar,  natriy mеtalli,  fosfor xloridlari oddiy 

sharoitda ta'sir qila olmaydi. Ularni ko‟pgina anorgani kislotalar (kontsеntrlangan 

sulfat va yodid kislotalardan tashqari)parchalay olmaydi. Kontsеntrlangan H2SO4 

oddiy efirlarni to‟la yoki nordon murakkab efirlar va spirtlarga aylantiradi.  

                                        C2H5-O-SO3H + C2H5OH 

  C2H5-О-C2H5        

                                        C2H5 -SO3 -O-C2H5 + H2 O 

Kontsеntrlangan yodid kislota oddiy efirlarni parchalab galogеn alkil va spirt 

hosil qiladi.  Masalan: 

CH3 -O-CH3  + HI → CH3 I + CH3 OH 

Bu reaksiya qizdirish bilan olib borilsa,  bunda spirt o‟rniga galogеn alkil hosil 

bo‟adi. 

CH3 -O-CH3 + HI → CH3 I + H2 O 

Analitik ximiyada I reaksiyadan foydalanib mеtoksil -OCH3,  etoksil  C2H5 

gruppalarining miqdori aniqlanadi.  

2.  Na mеtalining ta'siri.  Natriy oddiy sharoitda efirlarga ta'sir qilmaydi. Oddiy 

efirlarni suvdan tozalashda natriydan foydalaniladi.  U yuqori tеmpеraturada oddiy 

efirlarni parchalaydi va alkogolyat va mеtalorganik birikmalar hosil qiladi.  

R-O-R + 2Nа → R-O-Na + R-Na 

Oddiy efirlarni mеtallar bilan qizdirishda natriyga nisbatan K va Li yaxshiroq 

ta'sir ko‟rsatadi. Oddiy efirlarda oksidlanish xususiyati bor. Efirlar yorug‟lik ta'sirida 

uzok muddat turib qolganda havo kislorodi bilan oksidlanadi va pеroksidlar hosil 

qiladi. Dietilefir oksidlanganida oksietil pеroksid hosil bo‟ladi.  

 

 



CH3-CH2-O-CH2-CH3 +3O → CH3-CH-O-O-CH-CH3 

                                                           |              |                                                                          

                                                           OH       ОH 

                                                                    oksietil pеroksid 

Oksietil pеroksid zaharli,  portlovchan modda. U ozroq nam ta'sirida 

parchalanadi va gidropеroksid hamda sirka aldеgrid hosil qiladi. Oddiy efirlar 

galogеnid kislotalarni biriktirib,  oksoniy birikmalarga aylanadi.  Oddiy efirlardagi 

kislorod atomida ikkita umumlashmagan elеktron jufti bo‟ladi.  Vodorod 

galogеnidning musbat zaryadlangan vodorodi efir kislorodidagi bitta elеktron jufti 

bilan donor-aktsеptor bog‟i hosil qiladi va oksoniy ionini bеradi: 
CH3

O

CH3

H  Cl

CH3

O

CH3

H+Cl-     yoki    (CH3)2OH+Cl-+

 
Oksoniy birikmalariga suv ta'sir ettirilganda ular parchalanadi.Oksoniy 

birikmalari tuzlarga o‟xshash bo‟lib ammoniy tuzlarini eslatadi: 

NH3  + H :Cl → [NH4 ]
+
 Cl

- 

Ilgari efirlarga kislotalarni biriktirib, ikkilamchi oksoniy tuzlar hosil qilinardi.  

Kеyinchalik Mеyеrvеyn uchlamchi oksoniy birikmalarining ham hosil bo‟lishini 

aniqladi.  Bunday oksoniy birikmalarida efir kislorodiga uchta alkil gruppasi birikkan 

bo‟ladi.  Ular quydagicha olinadi.  

H3C

O

H3C

BF3

H3C

O

H3C

BF3

H3C

O

H3C

BF3 C2H5F

H3C

O

H3C

C2H5BF3

Dimetiletiloksoniy ftoroborat

+

+

 
Oddiy efirlardan eng ko‟p ishlatiladigan dietilefir bo‟lib,  xalq xo‟jaligida 

uning ahamiyati katta.  Dietil efir XVI asr o‟rtalarida etil spirtga sulfat kislota ta'sir 

ettirib olinganligi sababli tarkibida oltingugurt bo‟ladi dеb taxmin qilingan va 

oltingugurt efiri" dеb noto‟g‟ri nom bеrilgan. Efirning tarkibida oltingugurt yo‟qligi 

bundan 150 yil muqaddam aniqlangan bo‟lsada, hozir ham shu nom saqlanib qolgan.   

Uning qaynash tеmpеraturasi 34,6 
0
C,  muzlash tеmpеraturasi 117,6 

0
C suvdan еngil. 

Efir suvni eritadi va o‟zi ham suvda eriydi. Absolyut spirt bilan efir har qanday 

nisbatda aralasha oladi. Mеditsinada ishlatiladigan efir mutlaqo toza bo‟lishi kеrak. 

Efirda pеroksid birikmalar hosil bo‟lib turishi sababli uni tozalash kеrak. Efir 

tеxnikada organik moddalar – yog‟lar, smolalar, alkaloidlar va shu kabilarni eritish 

uchun ishlatiladi. Ammo efirning tеz alangalanishi uning ishlatilish soxalarini 

chеklab qo‟yadi 

 

 

 

 

 



23-mavzu. Alifatik  –  aldegid vа kеtоnlаr 

 

Karbonil birikmalar. 

Molekulasida >C=O guruh tutgan birikmalarga karbonil(okso) birikmalar deb 

aytiladi. 

Agar karbonil guruh bitta vodorod va alkil guruh bilan bog„langan bo„lsa 

aldegidlar, karbonil guruh ikkita radikal bilan bog„langan bo„lsa ketonlar deyiladi. 

  
Aldegid va ketonlar to‟yingan, to‟yinmagan va aromatik bo‟lishlari mumkin. 

To’yingаn  аldеgid vа kеtonlarning tuzilishi, nomlanishi,izomeriyasi 

To‟yingan aldegid va ketonlarning umumiy formulasi CnH2nO bilan 

ifodalanadi.  

Dastlab aldegidlarning izomeriyasi va nomlanishi bilan tanishib chiqamiz. 

Aldegidlarning gomologik qatori chumoli aldegidi bilan boshlanadi. Emperik 

nomenklatura bilan nomlashda aldegidning nomi ularga mos keladigan kislota 

nomidan olinadi. Sistematik nomenklatura bo‟yicha nomlashda aldegidlarning nomi 

tegishli to‟yingan uglevodorodlar nomi oxiriga – al qo‟shimchasi qo‟shib hosil 

qilinadi. Uglevodorod radikallarining nomi va holati raqamlar bilan ko‟rastiladi. 

Ketonlarni emperik nomenklatura bo‟yicha nomlashda ularning nomi karbonil 

guruhi bilan bog‟langan radikallar nomiga keton so‟zi qo‟shib o‟qiladi. Sistematik 

nomenklatura bo‟yicha esa tegishli to‟yingan ugevodorodlar nomi oxiriga – on 

qo‟shimchasi qo‟shiladi. 

 

Olinish usullari. 

 Aldegid va ketonlarni olishning bir necha usullari ishlab chiqilgan. Shulardan 

ayrimlari bilan tanishib chiqamiz. 

1. Birlamchi spirtlarni oksidlash yoki ulardan vodorodni tortib olish natijasida 

aldegid, ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar hosil bo‟ladi. 

R – CH2OH R – C 
О

H

[O]

- H2

R – CH2OH R – C 
О

H

О

H

[O]

- H2
 

R – CH – R’ R – C – R’
[O]

- H2

OH O

R – CH – R’ R – C – R’
[O]

- H2

OH OO
 



2. Atsetilenga suv birikishi natijasida aldegid, uning gomologlaridan esa 

ketonlar hosil bo‟ladi. Jarayon kadmiy, kalsiy, fosfat katalizatori ishtirokida, 360-

420
0
C haroratda olib boriladi. 

HC  CH + HOH            [CH2 = C – OH]           CH3 – C 
О

H
HC  CH + HOH            [CH2 = C – OH]           CH3 – C 

О

H

О

H
 

R – C  CH  + HOH            R – C = CH2 R – C – CH3

OOH

R – C  CH  + HOH            R – C = CH2 R – C – CH3

OOOH
 

3. Aldegid va ketonlar kislotalar va ularning aralashmasini 400-450
0
C va 

ThO2, MnO2, CuO, ZnO ishtirokida pirolizga uchratib olinishi mumkin. 

R – COOH  +  H – COOH            R – C          +  CO2 +  H2O
О

H
R – COOH  +  H – COOH            R – C          +  CO2 +  H2O

О

H

О

H
 

2 R – COOH               R – C – R  +  CO2 +  H2O

O

2 R – COOH               R – C – R  +  CO2 +  H2O

OO
 

R – COOH  +  R’– COOH              R – C – R’  +  CO2 +  H2O

O

R – COOH  +  R’– COOH              R – C – R’  +  CO2 +  H2O

OO
 

4. Texnikada aldegidlar etilen uglevodorodlariga CO2 va H2 biriktirib 

(oksosintez) olinadi.  

Bu jarayon 100-200
0
C va 100-200 atm. bosimida Ca3(CO)8, Ni3(CO)8 

katalizatorlari ishtirokida olib boriladi.  

Hozirgi vaqtda sirka aldegid etilenni katalizator ishtirokida havo kislorodi 

bilan oksidlab olinadi. Katalizator sifatida PdCl2 ishlatiladi. 

CH2 = CH2 +  H2O  +  PdCl2 CH3 – C         +  2HCl  +  Pd
О

H
CH2 = CH2 +  H2O  +  PdCl2 CH3 – C         +  2HCl  +  Pd

О

H

О

H
 

Pd  +  2CuCl2 2CuCl  +  PdCl2Pd  +  2CuCl2 2CuCl  +  PdCl2  

2CuCl  +  2HCl  + ½ O2 2CuCl2 +  H2O2CuCl  +  2HCl  + ½ O2 2CuCl2 +  H2O

CH2 = CH2 +  O2 2 CH3 – C
О

H

PdCl2

CuCl2

CH2 = CH2 +  O2 2 CH3 – C
О

H

О

H

PdCl2

CuCl2
 

Bundan tashqari, aldegid va ketonlarni yana uglevodorodlarning geminal 

digalogenli birikmalaridan, metallorganik birikmalar va boshqalardan olish mumkin. 

 

Fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

Fizik  xossalari. Chumoli aldegidi o‟tkir hidli gaz, -21
0
C da qaynaydi. Boshqa 

aldegdlar suyuq, suvda yaxshi eriydi. Ketonlar suyuqlik bo‟lib, ulardan yoqimli xid 

keladi. 

Ketonlar aldegidlarga qaraganda yuqori haroratda qaynaydi. To‟g‟ri zanjir 

hosil qilib tuzilgan aldegid va ketonlar izomerlariga qaraganda yuqori haroratda 

qaynaydi. Aldegid va ketonlar tegishli spirtlarga nisbatan past haroratda qaynaydilar, 

chunki ular vodorod bog‟lanish hosil qilib tuzilgan ularning dipol momentlari  2,7 D 

dan yuqori. 



Kimyoviy xossalari. Karbonil guruhida elektorn bulutining zichligi 

ugleroddan kislorod tomon kuchli siljigan bo‟ladi. Shuning  uchun ular nukleofil 

birikish jarayonlariga juda oson kirisha oladilar. 

Karbonil guruhiga nukelofil agentlarning birikishi bosqichli boradi. Masalan, 

sirka aldegidiga natriygidrosulfidning birikish jarayonini quyidagicha ifodalash 

mumkin. 

CH3 – C          +  NaHSO3 CH3 – C+ CH3 – C – SO3Na
О

H

OH

H

OH

H

NaSO3
–

CH3 – C          +  NaHSO3 CH3 – C+ CH3 – C – SO3Na
О

H

О

H

OH

H

OH

H

NaSO3
–

 
Aldegid va ketonlar biriktirib olish, karbonil guruhi kislorodining almashinishi, 

oksidlanishi, kondensatlanish kabi jarayonlarga kirisha oladilar. SHu jarayonlarga 

misollar keltiramiz. 

I. Birikish reaksiyalari.1. Vodorod bilan qaytarish. Aldegidlarni katalizatorlar 

(Ni, Co, Cu, Pd, Ph) ishtirokida vodorod bilan qaytarish natijasida birlamchi, 

ketonlardan esa ikkilamchi spirtlar hosil bo‟ladi. 

Keyingi vaqtda qaytaruvchi vosita sifatida litiy-alyuminiy gidriddan 

foydalanilmoqda. Jarayon quyidagi mexanizm orqali boradi. 

R – C = O     +  H  Al– – HLi+ C  
- R

R

OAlH3Li+

H

+ 4H+

R

R

OH

H
C             + Li+ +  Al+3 + 3H2

Н Н

Н

R – C = O     +  H  Al– – HLi+ C  
- R

R

OAlH3Li+

H

+ 4H+

R

R

OH

H
C             + Li+ +  Al+3 + 3H2

R – C = O     +  H  Al– – HLi+ C  
- R

R

OAlH3Li+

H

+ 4H+

R

R

OH

H
C             + Li+ +  Al+3 + 3H2

Н Н

Н

 
Aldegid va ketonlarni aktiv vodorod bilan qaytarish vaqtida glikollar ham hosil 

bo‟ladi: 

H3C

H3C
C = O   + 

H3C

H3C
C = O  +  2H CH3 – C – C – CH3

H3C    CH3

HO    OH

пинакон

H3C

H3C
C = O   + 

H3C

H3C
C = O  +  2H CH3 – C – C – CH3

H3C    CH3

HO    OH
H3C

H3C
C = O   + 

H3C

H3C
C = O   + 

H3C

H3C
C = O  +  2H

H3C

H3C
C = O  +  2H CH3 – C – C – CH3

H3C    CH3

HO    OH

CH3 – C – C – CH3

H3C    CH3

HO    OH

пинакон
 

2. Nukleofil birikish jarayonlari. 1. sianid kislotaning birikishi natijasida -

oksinitrillar hosil bo‟ladi. Bularni gidrolizlab esa -oksikislotalarni olish mumkin. 

CH3 – С 
О

H

+
-

+  HCN               CH3 – C – C  N

OH

H -оксипропион кислотанинг

нитрили

CH3 – С 
О

H

+
-

+  HCN               CH3 – C – C  N

OH

H -оксипропион кислотанинг

нитрили  
2. Aldegid va ketonlarga maginy organik birikmalarning birikish jarayonidan 

foydalanib birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarni olish mumkin: 

СН3 – С 
О

H
+  CH3MgBr CH3 – C – CH3

OMgBr

H

HOH

CH3 – CH – CH3 +  Mg(OH)Br

OH

СН3 – С 
О

H

О

H
+  CH3MgBr CH3 – C – CH3

OMgBr

H

HOH

CH3 – CH – CH3 +  Mg(OH)Br

OH  



CH3 – C – CH3   +  C2H5MgJ CH3 – C – C2H5

OMgJ

CH3O

HOH

CH3 – CH – C2H5 +  Mg(OH)J

OH

CH3

CH3 – C – CH3   +  C2H5MgJ CH3 – C – C2H5

OMgJ

CH3OO

HOH

CH3 – CH – C2H5 +  Mg(OH)J

OH

CH3  
3. Aldegid va ketonlar natriygidrosulfit bilan birikib kristall birikmalarni hosil 

qiladilar: 

R – C
О

H
+     HSO3Na               R – C – SO3Na

OH

H

R – C
О

H

О

H
+     HSO3Na               R – C – SO3Na

OH

H
 

yoki  

R – C = O    +   HSO3Na R – C – SO3Na

CH3

OH

CH3

R – C = O    +   HSO3Na R – C – SO3Na

CH3

OH

CH3

 
Bu jarayondan aldegid va ketonlarni sifat jihatidan aniqlashda foydalaniladi. 

4. Aldegidlar ammiak bilan oson birikib aldeminlarni hosil qiladilar. Jarayon 

quyidagi ko‟rinishda boradi: 

CH3–C=O  +  NH3 CH3–C–O . CH3–C– OH          CH3–C=NH  +  H2O

H H H H

NH3 H–N– H

CH3–C=O  +  NH3 CH3–C–O . CH3–C– OH          CH3–C=NH  +  H2O

H H H H

NH3 H–N– H

 
                                                                                                       atsetaldemin 

Atsetaldemin oson polimerlanib aldegid-ammiakni hosil qiladi. 

3 CH3 – C = NH 

H

HN         NH

HC         CHCH3 – – CH3

N

CH

CH3

H

3 CH3 – C = NH 

H

3 CH3 – C = NH 

H

HN         NH

HC         CHCH3 – – CH3

N

CH

CH3

H

HN         NH

HC         CHCH3 – – CH3

N

CH

CH3

H  
Ketonlar ammiak bilan bunday birikmalarni hosil qilmaydilar. Ularning 

ammiak bilan ta‟sirlanish jarayoni juda sekin boradi va buning natijasida murakkab 

tuzilishga ega bo‟lgan birikmalar hosil bo‟ladi: 

(CH3)2C=O  +  CH3–C– CH3 (CH3)2C= CH–C–CH3                CH3–C–CH2–C–CH3

NH2

CH3 OOO

NH3

- H2O
(CH3)2C=O  +  CH3–C– CH3 (CH3)2C= CH–C–CH3                CH3–C–CH2–C–CH3

NH2

CH3 OOO

(CH3)2C=O  +  CH3–C– CH3 (CH3)2C= CH–C–CH3                CH3–C–CH2–C–CH3

NH2

CH3 OOO

NH3

- H2O

 

5. Aldegid va ketonlar gidroksiamin bilan reaksiyaga kirishib oksimlarni hosil 

qiladilar. Aldegidlardan hosil bo‟lgan oksimni aldoksim, ketonlardan hosil bo‟lgan 

oksimni esa ketoksim deb ataladi: 

CH3 – C = O  +  H2  NOH                   CH3 – CH = NOH  +  H2O

H

CH3 – C = O  +  H2  NOH                   CH3 – CH = NOH  +  H2O

H
 

CH3 – C = O  +  H2  NOH                   CH3 – C = NOH  +  H2O

CH3 CH3

CH3 – C = O  +  H2  NOH                   CH3 – C = NOH  +  H2O

CH3 CH3  
Bu reaksiya aldegid va ketonlarni sifat va miqdor jihatdan aniqlashda 

ishlatiladi. 



Aldoksimlar beqaror birikmalar bo‟lib, sal qizdirish natijasida tegishli 

nitrillarga aylanib ketadilar.   

R – C H = N – OH              R – C  N  + H2O
t

R – C H = N – OH              R – C  N  + H2O
t

 
Aldegidlarni oksim hosil qilish reaksiyasining mexanizmini quyidagicha 

tasavvur qilish mumkin: 

CH3 – C = O  +  H2NOH                   CH3 – CH – N – OH  +  H2O

H

OH H

CH3 – CH – N – OH  CH3 – CH = NOH  +  H2O

OH H

CH3 – C = O  +  H2NOH                   CH3 – CH – N – OH  +  H2O

H

OH H

CH3 – C = O  +  H2NOH                   CH3 – CH – N – OH  +  H2O

H

OH H

CH3 – CH – N – OH  CH3 – CH = NOH  +  H2O

OH H

CH3 – CH – N – OH  CH3 – CH = NOH  +  H2O

OH H

 
6. Aldegid va ketonlar gidrazin va uning hosildalari bilan reaksiyaga kirishib 

gidrazonlarni hosil qiladilar: 

CH3 – C = O  +  H2N – NH2 CH3 – C = N – NH2 +  H2O 

CH3 CH3

CH3 – C = O  +  H2N – NH2 CH3 – C = N – NH2 +  H2O 

CH3 CH3  

Agar aldegid yoki keton hosil bo‟lgan gidrozon bilan yana reaksiyaga 

kirishadigan bo‟lsa, azinlar hosil bo‟ladi. Hosil bo‟lgan gidrazon va azinlar qattiq 

ishqor bilan qo‟shib qizdirilsa, erkin azot ajralib chiqib to‟yingan yoki etilen qator 

uglevodorodlari hosil bo‟ladi. Oxirigi reaksiya N.M. Kijner nomi bilan ataladi. 

CH3 – C = O  +  H2N – NH2  +  O = C – CH3

CH3 CH3

-2 H2O

CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3

CH3 – C = O  +  H2N – NH2  +  O = C – CH3

CH3 CH3

-2 H2O

CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3

CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3  

CH3 – C = N – N – H2

CH3

NaOH
CH3 – CH2 +  N2

CH3

CH3 – C = N – N – H2

CH3

NaOH
CH3 – CH2 +  N2

CH3  
CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3

CH3 – C = C – CH3  +  N2

H3C CH3

CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3

CH3 – C = N – N = C – CH3

CH3 CH3

CH3 – C = C – CH3  +  N2

H3C CH3

CH3 – C = C – CH3  +  N2

H3C CH3  
Aldegid va ketonlar fenilgidrazin, semikarbazol bilan reaksiyaga kirishib 

fenilgidrazon va semikarbazonni hosil qiladilar. Bu jarayonlar kislota 

katalizatorligida boradi.  

7. Aldegidlar spirtlar bilan yarim atsetal va atsetallarni hosil qiladilar. Atsetal 

hosil bo‟lish jarayoni meneral kislotalar ishtirokida boradi:  

R – C = O  +  HOR            R – C – H 
OH

OR

+H+

R – CH – OR

HOH

R – C+H – OR  +  H2O

R – C+H – OR  +  R – OH R – C – H    +  H+

OR

OR

H

R – C = O  +  HOR            R – C – H 
OH

OR

+H+

R – CH – OR

HOH

R – CH – OR

HOH

R – C+H – OR  +  H2O

R – C+H – OR  +  R – OH R – C – H    +  H+

OR

OR

H

 
Atsetallar suyultirilgan mineral kislotlar ishtirokida gidrolizlanib, spirtlar va 

aldegdlarni hosil qiladilar.  



CH3 – C – H +  H2O            CH3 – C          +  2C2H5OH

O – C2H5

O – C2H5

О

H
CH3 – C – H +  H2O            CH3 – C          +  2C2H5OH

O – C2H5

O – C2H5

О

H

О

H
 

8. Aldegid va ketonlar PCl5 ta‟sirida kislorod atomini ikkita xlor atomiga 

almashtiradilar: 

R – C          +  PCl5 R – CHCl2 +  POCl3

О

H

R2C = O    +  PCl5 R2CCl2 +  POCl3

R – C          +  PCl5 R – CHCl2 +  POCl3

О

H
R – C          +  PCl5 R – CHCl2 +  POCl3

О

H

О

H

R2C = O    +  PCl5 R2CCl2 +  POCl3R2C = O    +  PCl5 R2CCl2 +  POCl3  
II. Oksidlanish reaksiyalari. Aldegidlar oson oksidlanib tegishli karbon 

kislotlarni hosil qiladilar: 

2 R – CH = O              2 R – COOH
+О2

2 R – CH = O              2 R – COOH2 R – CH = O              2 R – COOH
+О2

 
Aldegidlar kumush oksidini ammiakdagi eritmasi bilan qo‟shib qizdirilsa, 

kumush idish devorida «ko‟zgu» hosil qiladi. Bu reaksiya «kumush ko‟zgu» 

reaksiyasi nomi bilan mashxur va aldegidlarni sifat jihatdan aniqlashda ishlatiladi.  

R – CHO  +  2 [Ag(NH3)2]OH            CH3 – C              +  3NH3 +  H2O  +  2  Ag   
О

ONH4

R – CHO  +  2 [Ag(NH3)2]OH            CH3 – C              +  3NH3 +  H2O  +  2  Ag   
О

ONH4

О

ONH4  
Ketonlar qiyin oksidlanadi. Ketonlarning oksidlanishi natijasida ikkita har xil 

kislota yoki kislota bilan keton aralashmasi hosil bo‟ladi. Masalan: 

CH3 – CH2 – C – CH2 – CH3 CH3 – CH – C – CH2 – CH3

[O] [O]

O OOH
-H2O

2-окси-3-пентанон

СH3 – C – C – CH2 – CH3 CH3 – C       + CH3 – CH2 – C 
О

H

О

H

[O]

HO-OH
O O

-дикетон

CH3 – CH2 – C – CH2 – CH3 CH3 – CH – C – CH2 – CH3

[O] [O]

O OOH
-H2O

2-окси-3-пентанон

СH3 – C – C – CH2 – CH3 CH3 – C       + CH3 – CH2 – C 
О

H

О

H

[O]

HO-OH
O O

CH3 – CH2 – C – CH2 – CH3 CH3 – CH – C – CH2 – CH3

[O] [O]

OO OOOH
-H2O

2-окси-3-пентанон

СH3 – C – C – CH2 – CH3 CH3 – C       + CH3 – CH2 – C 
О

H

О

H

О

H

О

H

[O]

HO-OH
OO OO

-дикетон
 

III. Polmerlanish reaksiyasi. Polimerlanish reaksiyalari aldegidlar uchun xos 

bo‟lib, kislotalar ishtirokida sodir bo‟ladi: 

3 R – C = O

H

[H+] O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

3 R – C = O

H

[H+] O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

 
Polimerlanish reaksiyasining mexanizmini quyidagicha tasavvur etish mumkin: 

R – CH = O  +  H+ R – CH – OH                        R – C+H – O – CH – OH  
R+ - CH = O

R - CH = O
R – CH – O – CH – O – CH – OH 

R

R
O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

+  H+

R – CH = O  +  H+ R – CH – OH                        R – C+H – O – CH – OH  
R+ - CH = O

R - CH = O
R – CH – O – CH – O – CH – OH 

R

R
O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

R – CH = O  +  H+ R – CH – OH                        R – C+H – O – CH – OH  
R+ - CH = O

R - CH = O
R – CH – O – CH – O – CH – OH 

R

R
R - CH = O

R – CH – O – CH – O – CH – OH 

R

R
O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

O         O

HC         CHR – – R

O

CH

R

+  H+

 
IV. Galogenlash. Aldegid va ketonlar brom va yod bilan galogenlash 

reaksiyasiga kirisha oladilar. Galogenlash kislota yoki ishqorlar katalizatorligida 

boradi. Bunda karbonil birikma dastlab yenol shaklga o‟tadi va so‟ngra galognlanadi.  



V. Kondensatlanish reaksiyalari. Aldegdilar kuchsiz asosli muhitda o‟zaro 

birikib, aldegid spirtlar – aldollarni hosil qiladilar. 

Bu reaksiyaga karbonil guruhiga nisbatan -holatda joylashgan uglerodda 

kamida bitta vodorodi bo‟lgan aldegidlar kirisha oladilar, masalan: 

CH3 – CH = O  +  H CH2 – CH = O                CH3 – CH – CH2 – C 
О

H
OH

CH3 – CH = O  +  H CH2 – CH = O                CH3 – CH – CH2 – C 
О

H

О

H
OH

 
Bu jarayon aldol kondensatlanish reaksiyasi deb ataladi. Reaksiya 

mexanizmini quyidagicha tasavvur etish mumkin. Gidroksil ioni (katalizator) -

uglerod atomidan protonni tortib oladi. Bu bosqich qaytar reaksiyadir: 

HO:  +  HCH2 – CHO             H – O – H  +  CH2 – CHO 
. .

. .

-
HO:  +  HCH2 – CHO             H – O – H  +  CH2 – CHO 

. .

. .

-

 
Hosil bo‟lgan fenolyat – anion (I) kuchli nukleofil bo‟lgani uchun ikkinchi 

molekula aldegiddagi elektrofil uglerod atomiga xujum qiladi: 

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

CН3 – С         + : СН2 – СНО           СН3 – С – СН2 С
О

H

О

H

О

H

О

H

О

H

О

H
СH3 – CH – CH2 – C 

+ HOH 

- OH–

+

H 

+
-

 
Aldol kuchsiz qizdirilganda bir molekula suvni yo‟qotib, to‟yinmagan aldegid 

– kroton aldegidini hosil qiladi. Bu reaksiyani kroton kondensatlanish deb ataladi: 

OH

CH3 – CH – CH – C                    CH3 – CH = CH –C         +  H2O
О

H

О

H
HOH

CH3 – CH – CH – C                    CH3 – CH = CH –C         +  H2O
О

H

О

H

О

H

О

H
H

 
Agar karbonil guruhiga nisbatan -holatdagi uglerod atomida vodorodlar 

bo‟lmasa, bunday aldegidlar ishqorlar ishtirokida        Kanitssaro reaksiyasiga   

kirishadilar: 

2 (CН3)3 С – СНО + КОН            (СН3)3С – СООК + (СН3)3 С – СН2ОН2 (CН3)3 С – СНО + КОН            (СН3)3С – СООК + (СН3)3 С – СН2ОН
 

Ketonlar aldol kondensatlanishga aldegidlarga nisbatan qiyin kirishadilar va -

keton spirtlarni hosil qiladilar. Hosil bo‟lgan -ketospirtlar o‟zlaridan oson suvni 

yo‟qotib, to‟yinmagan ketonlarga aylanadilar: 

СН3 – С = О + НСН2 – СО –СН3 СН3 – С – СН2 – СО – СН3

СН3

ОН

СН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

О

СН3

СН3 – С = О + НСН2 – СО –СН3 СН3 – С – СН2 – СО – СН3

СН3

ОН

СН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

ОСН3

СН3 – С = СН – С – СН3 + Н2О

О

СН3

 
Aldegidlarning murakkab efir hosil qilib kondensatlanishi alyuminiy 

alkogolyat ishtirokida sodir bo‟ladi va A.E. Tishenko reaksiyasi deb ataladi.  

 Аlohidа vаkillаri va ularning ishlatilishi. 

 Chumoli aldegid (formaldegid) –o‟tkir xidli -21
0
C da qaynaydi. Kuchli zahar. 

Suvda 40% gacha eriydi. Suvdagi eritmasi formalin deb ataladi. Sanoatda metanolni 

chala oksidlab (degidrirlab) olinadi: 



СH3OH                        H – C          +  H2

600-7000C О

H

СH3OH                        H – C          +  H2O
[O] О

H

СH3OH                        H – C          +  H2

600-7000C О

H
СH3OH                        H – C          +  H2

600-7000C О

H

О

H

СH3OH                        H – C          +  H2O
[O] О

H
СH3OH                        H – C          +  H2O

[O] О

H

О

H
 

  Fenol – formaldegid smolalar, urotropin, karbamid – formaldegidli smolalar, 

portlovchi moddalar, izopren olishda ishlatiladi. 

Sirka aldegid +21
0
C da qaynaydigan, o‟tkir xidli suyuqlik, suvda va organik 

erituvchilarda yaxshi eriydi. Sanoatda atsetilendan va etilendan olinadi. Sirka kislota, 

turli smolalar, xloral va boshqalar olishda ishlatiladi. 

Atseton +56,1
0
C da qaynaydigan, o‟ziga xos xidli suyuqlik suv va organik 

erituvchilarda yaxshi eriydi. Sanoatda izopropil spirtidan olinadi. Bundan tashqari u 

fenol olishda qo‟shimcha mahsulot sifatida ham hosil bo‟ladi.  

Atseton sanoatda erituvchi sifatida, lak – bo‟yoqlar olishda, organik shisha va 

boshqalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

, -To’yinmagan aldеgid va kеtоnlar. Umumiy sintеz usullari 

Bularning tuzilishida karbonil gurxi bilan birgalikda qo‟shbog‟ ham bo‟ladi. 

To‟yinmagan aldegidlarning olinish usullari va xossalarini akrolein va kroton 

aldegidi misolida ko‟rib chiqamiz. 

Akrolein (propenal)ni sanoatda bir necha usullar bilan olinadi. 

1. Sirka va chumoli aldegidlaridan aldol va kroton kondensatlanish yordamida 

olish mumkin: 

CH2O  +  HCH2CHO            CH2OH – CH2 – CHO          CH2 = CH – CHO  +  H2OCH2O  +  HCH2CHO            CH2OH – CH2 – CHO          CH2 = CH – CHO  +  H2O  
2. Propilenni kattalitik oksidlab olish mumkin: 

 

CH2 = CH – CH3           CH2 = CH – C         +  H2O
О

H

[O]

260-2700C
CH2 = CH – CH3           CH2 = CH – C         +  H2O

О

H

О

H

[O]

260-2700C  
3. Glitserinni degidratlab akrolein olish mumkin. Bu reaksiyani biz uch atomli 

spirtlar mavzusida ko‟rib chiqqan edik. 

Akrolein – 52,5
0
C da qaynaydigan, o‟tkir xidli suyuqlik, zaharli. Akrolein aldegidlar 

va etilen uglevodorodlarining xossalarini takrorlaydi. U tutash bog‟ hosil qilib 

tuzilgan, ya‟ni 

CH2 =  CH – C
О

H

+ -

CH2 =  CH – C
О

H

О

H

+ -

 
Shuning uchun birikish reaksiyalari Markovnikov qoidasiga teskari boradi: 

Reaksiyaning mexanizmini quyidagicha taschavvur etish mumkin: 

CH2 = CH – CH = O – Н +Br– CH2Br – CH = CH – OHCH2 = CH – CH = O – Н +Br– CH2Br – CH = CH – OH

CH2 = CH – CH = O  +  HBr            CH2Br – CH2 - CHO
+ +- - -+

CH2 = CH – CH = O  +  HBr            CH2Br – CH2 - CHO
+ +- - -+

 
Hosil bo‟lgan oraliq modda beqaror bo‟lganligi sababli (Eltekov qoidasi) tezda 

qayta guruhlanishga uchraydi: 

CH2Br – CH = CH – OH            CH2Br2 – CH2 - CHOCH2Br – CH = CH – OH            CH2Br2 – CH2 - CHO
 

Akrolein sianid kislotani karbonil guruhi bo‟yicha biriktirib oladi: 
CH2 = CH – CHO  +  HCN          CH2 = CH – CH - CN

OH

CH2 = CH – CHO  +  HCN          CH2 = CH – CH - CN

OH  



Natriy bisulfit akrolinga faqat karbonil guruhigagina birikmay, balki 

qo‟shbog‟ning hisobiga ham birikadi. 
CH2 = CH – CHO  + 2NaHSO3 CH2 – CH2 – CH – SO3Na

SO3Na OH

CH2 = CH – CHO  + 2NaHSO3 CH2 – CH2 – CH – SO3Na

SO3Na OH  
Akrolein oson polimerlanadi. U maxsus hususiyatli polimerlar, organik shisha 

va boshqalarni olishda ishlatiladi. 

Kroton aldegid  CH3–CH=CH–CHO (2-butenal) – 105
0
C da qaynaydigan, 

o‟tkir hidli suyuqlik. Sirka aldegididan olinadi. Moy aldegid, butanol, moy kislota, 

malein angidridlari olishda ishlatiladi. 

CH3 – C – CH = CH2

O

CH3 – C – CH = CH2

O

Metilvinilketon - (2-butenon) sanoatda vinil-atsetilenga suv 

biriktirib olinadi: 

CH2 = CH – C  CH                 CH2 = CH – CO – CH3

HOH

Hg+2
CH2 = CH – C  CH                 CH2 = CH – CO – CH3

HOH

Hg+2

 
Uni atseton va chumoli aldegididan ham olish mumkin: 

 

CH2 = O  +  HCH2 – CO – CH3 CH2OH – CH2 – CO – CH3

CH2 = CH – CO – CH3 +  H2O
t

CH2 = O  +  HCH2 – CO – CH3 CH2OH – CH2 – CO – CH3

CH2 = CH – CO – CH3 +  H2O
t

 
 

Metilvinilketon 91
0
C da qaynaydigan suyuqlik. U akroleindan farq qilib, HCN 

ni qo‟shbog‟ hisobiga biriktirib oladi: 

CH2 = CH – CO – CH3 +  HCN             NC – CH2 – CH2 – CO – CH3CH2 = CH – CO – CH3 +  HCN             NC – CH2 – CH2 – CO – CH3  
Metilvinilketon oson polimerlanadi. U plastmassalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

 

 

24-mavzu. Aromatik aldegid vа kеtоnlаr 

 

Aromatik aldegidlar 

Nomlanishi.Agar, aromatik aldegidlarda karbonil guruhi aromatik halqa bilan 

bevosita bog‟langan bo‟lsa, bunday aldegidlarning nomi tegishli aromatik 

kislotalarning nomidan keltirib chiqariladi. Agar karbonil guruhi yon zanjirda bo‟lsa, 

bunday aldegidlar yog‟ qator aldegidlarning hosillalari deb qaraladi, masalan: 

C
О

H

C
О

H
H3C

CH2 - C
О

H

CH2 – C 
О

H
CH3

бензой альдегид 

п-толуил альдегид 

фенил сирка  альдегид 

о-толил сирка альдегид 

C
О

H
C

О

H

О

H

C
О

H

О

H
H3C

CH2 - C
О

H

О

H

CH2 – C 
О

H

О

H
CH3

бензой альдегид 

п-толуил альдегид 

фенил сирка  альдегид 

о-толил сирка альдегид 

 
 

   



Olinish usullari. Aromatik aldegidlarni yog‟ qator aldegidlarini olish 

usullaridan foydalanib hosil qilish mumkin. Shuning bilan bir qatorda aromatik 

aldegidlar olishning ayrim yog‟ qator aldegidlarini olishdan farq qiladigan usullari 

ham mavjud. Shular bilan qisqacha tanishib chiqamiz. 

1. Uglevodorodlarning oksidlanishi. Benzolning gomologlari, masalan, toluol 

havo kislorodi bilan katalizatorlar ishtirokida oksidlanganda benzaldegidni hosil 

qiladi: 

СН3

О2

V2O5

C
О

H
+  H2O

СН3

О2

V2O5

C
О

H
C

О

H

О

H
+  H2O

 
2. Aromatik halqaga aldegid guruhini kiritish. Aromatik uglevodorodlarga 

uglerod-(II)-oksid bilan vodorod xlorid aralashmasi katalizator ishtirokida ta‟sir 

etilganda aromatik aldegidlar hosil bo‟ladi: 

СН3

CO + HCl

AlCl3

CH3

C
О

H

СН3

CO + HCl

AlCl3

CH3

C
О

H

О

H

 

Bu reaksiyada oraliq mahsulot sifatida formil xlorid hosil bo‟ladi: 

CO  +  HCl                   H – C 
AlCl3 О

Cl

СН3

СН
+ Cl – C – H 

O

CH3

C
О

H +  HCl

CO  +  HCl                   H – C 
AlCl3 О

Cl

О

Cl

СН3

СН
+ Cl – C – H 

O

CH3

C
О

H +  HCl

СН3

СН
+ Cl – C – H 

O

CH3

C
О

H

О

H +  HCl

 
Benzol bu jarayonga qiyin kirishadi. Uning gomologlari esa oson kirishadilar 

va 50-60 % li unum bilan aromatik aldegidlarni hosil qiladilar. 

3. Aromatik kislotalarning galoid angidridlarini palladiy yoki nikel 

katalizatorlari ishtirokida qaytarilganda ham aromatik aldegidlar hosil bo‟ladilar: 

C6H5COCl               C6H5C
[H] О

H
+  HClC6H5COCl               C6H5C

[H] О

H

О

H
+  HCl

 
Bulardan tashqari, aromatik aldegidlarni yon zanjirida ikkita galogen atomi 

saqlagan aromatik uglevodorodlarning geminal galogenli hosilalaridan, aromatik 

spirtlardan, aromatik va chumoli kislotaning aralash kalsiyli tuzidan va boshqalardan 

olish mumkin. 

Fizikaviy xossalari. Aromatik aldegidlarning aksariyati achchiq danak xidiga 

ega bo‟lgan, suvda erimaydigan suyuqliklardir. 

Kimyoviy xossalari. Aromatik aldegidlar yog‟ qator aldegidlari uchun xos 

bo‟lgan jarayonlarning ko‟pchiligiga kirisha oladilar. Ular kumush oksidi, vodorod, 

gidrazin, gidroksilamin, natriy bisulfit, sianid kislota va boshqalar bilan yog‟ qator 

aldegidlari kabi reaksiyalarga kirisha oladilar. SHuning bilan birga, ular uchun yog‟ 

qator aldegidlaridan farq qiladigan hususiyatlar ham mavjuddir. Quyida biz aromatik 

aldegidlarni yog‟ qator aldegidlaridan farq qiladigan xossalari ustida to‟xtalib 

o‟tamiz. 

1. Oksidlanishi. Aromatik aldegidlar saqlanganda  havo kislorodi  bilan juda 

oson oksidlanib tegishli kislotalarni hosil qiladilar. Oksidlanish katalizatorlar 



ishtirokida tezlashadi. Jarayon radikal zanjirli mexanizm orqali sodir bo‟lib, oraliq 

modda sifatida gidroperoksidlar hosil bo‟ladi.  

Oraliq modda sifatida hosil bo‟ladigan gidroperoksidlarni oson aniqlash 

mumkin. Reaksiya quyidagi bosqichlar orqali boradi: 

ArCHO  + h ArCHO*

ArCHO* +  ArCHO                ArCO* +  Ar – C*H – OH

Ar – CO*  +  O2 ArCO – OO*

ArCO3 +  ArCHO              Ar – CO – OOH  +  Ar – CO*

ArCO – OH  +  ArCHO              Ar - COOH

ArCHO  + h ArCHO*ArCHO  + h ArCHO*

ArCHO* +  ArCHO                ArCO* +  Ar – C*H – OHArCHO* +  ArCHO                ArCO* +  Ar – C*H – OH

Ar – CO*  +  O2 ArCO – OO*Ar – CO*  +  O2 ArCO – OO*

ArCO3 +  ArCHO              Ar – CO – OOH  +  Ar – CO*ArCO3 +  ArCHO              Ar – CO – OOH  +  Ar – CO*

ArCO – OH  +  ArCHO              Ar - COOHArCO – OH  +  ArCHO              Ar - COOH
 

Oksidlanish juda oz miqdordagi ingibitorlar ta‟sirida to‟xtaydi. Benzaldegidga 

0,001% gidroxinon qo‟shilsa u oksidlanmaydi. Bu reaksiyani radikal zanjirli 

mexanizm bilan borishini isbotlaydi. 

2. Ammiakning birikishi. Yog‟ qator aldegidlaridan faqli ammiak bilan 3:2 

nisbatda birikadi. Benzoy aldegidi ammiak bilan gidrobenzamid hosil qiladi. 

Gidrobenzamid qizdirilganda amaringa aylanadi: 

С6H5 – CHO  +  H2NH

С6H5 – CHO  +  H2NH
+   С6H5 – CHO

-2H2O

С6H5 – CH = N 

С6H5 – CH = N 
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

С6H5 – CHO  +  H2NH

С6H5 – CHO  +  H2NH
+   С6H5 – CHO

-2H2O

С6H5 – CH = N 

С6H5 – CH = N 
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

С6H5 – C – N  

С6H5 – C – N  
CH – С6H5

 
3. Aromatik aldegidlar yog‟ qator aldegidlariga qaraganda qiyin 

polimerlanadilar. 

4. Aromatik aldegidlar o‟yuvchi kaliyning spirtdagi yoki suvdagi eritmasi 

ishtirokida aromatik spirt va aromatik kislotaning tuzini hosil qiladilar (Kanitssaro 

reaksiyasi): 

C6H5 – CHO  +  KOH  +  C6H5 – CHO            C6H5CH2OH  +  C6H5COOKC6H5 – CHO  +  KOH  +  C6H5 – CHO            C6H5CH2OH  +  C6H5COOK
 

Ko‟pchilik yog‟ qator aldegidlari bu sharoitda polimerlanib ketadilar. Agar, 

karbonil guruhiga nisbatan -holatda vodorod bo‟lmasa, bu reaksiya juda oson 

boradi. 

2(CH3)3C – CHO  +  NaOH (CH3)3C – CH2OH  +  (CH3)3C - COONa2(CH3)3C – CHO  +  NaOH (CH3)3C – CH2OH  +  (CH3)3C - COONa
 

Bu reaksiyaning mexanizmini quyidagicha tasavvur etish mumkin. Suvli 

muhitda aldegidga gidroksil ioni ta‟sir etadi va hosil bo‟lgan anion gidrid ionini 

ikkinchi aldegid molekulasiga uzatadi: 

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

 

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R  



R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H   +  OH– R – C – H 

O O–

OH

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H

O–

OH

+ OH–

-H2O
R – C – H

O–

O–

R – C = O

H

+ R – C   +

O

O–

R – C – H

O–

H

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

R – C – H   + C = O 

O–

OH

H

R

R – C     + H – C – O–

O

OH

H

R

 
Hosil bo‟lgan kislota va spirt anionlari suv bilan ta‟sirlanib, kislota va spirtni 

hosil qiladilar. 

R – C            +  H2O              R – C           +  OH–
O

H

O

OH

R – CH2O
– +  H2O             R – CH2OH  +  OH–

R – C            +  H2O              R – C           +  OH–
O

H

O

OH
R – C            +  H2O              R – C           +  OH–

O

H

O

OH

R – CH2O
– +  H2O             R – CH2OH  +  OH–R – CH2O
– +  H2O             R – CH2OH  +  OH–

 
5. Aromatik aldegidlar yog‟ qator aldegid va ketonlar, kislota angidridlari bilan 

oson reaksiyaga kirisha oladilar. 

Benzol aldegidiga sirka aldegidi bilan ta‟sir ettirilganda dolchin aldegidi 

atseton bilan ta‟sir etilganda benzol atseton va dibenzolatseton hosil bo‟ladi. Bu 

reaksiya Klayzen reaksiyasi deyiladi: 

C6H5 – CHO  +  H2CH – CHO                  C6H5CH = CH – C 
NaOH

- H2O

O

H
C6H5 – CHO  +  H2CH – CHO                  C6H5CH = CH – C 

NaOH

- H2O

O

H

O

H
 

C6H5 – CHO  +  H2CH – CO – CH3 C6H5CH = CH – C – CH3 +  H2O

O

C6H5 – CHO  +  H2CH – CO – CH3 C6H5CH = CH – C – CH3 +  H2O

O
 

       benzalatseton 

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5 – CHO  +  2H2CH – CO – CH3
-2H2O

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5CH = CH – C – CH = CH – C6H5

O

C6H5 – CHO  +  2H2CH – CO – CH3
-2H2O

 
       dibenzalatseton 

Xuddi shuningdek, ular alkil aromatik ketonlar, murakkab efirlar bilan birikish 

reaksiyalariga kirisha oladilar: 

C6H5CHO  +  CH3 – CO – C6H5 C6H5 – CH = CH – CO – C6H5
- H2O

C6H5CHO  +  CH3 – CO – C6H5 C6H5 – CH = CH – CO – C6H5
- H2O  

Aromatik aldegidlar kislota angidridlari bilan reaksiyaga kirishib yon zanjirida 

to‟yinmagan kislota qoldig‟i tutgan aromatik kislotalarni hosil qiladilar (Perkin 

reaksiyasi): 

С6H5 – CHO  +  (СH3СО)2О
175-1800C

-CH3COOH
С6H5 – CH = CH – COOHС6H5 – CHO  +  (СH3СО)2О

175-1800C

-CH3COOH
С6H5 – CH = CH – COOH

 
6. Aromatik aldegidlar tuzilshida qo‟zg‟aluvchan vodorod atomlari bo‟lgan 

molekulalar bilan o‟zaro reaksiyaga kirisha oladilar. Masalan, ularga fenollar bilan 

ta‟sir etilganda trifenilmetan qator birikmalari hosil bo‟ladi: 

С6H5 – CHO  +  2С6H5ОH C

H

OH

OH
-H2O

С6H5 – CHO  +  2С6H5ОH C

H

OH

OH

C

H

OH

OH
-H2O

 
7. Aromatik aldegidlar birlamchi aromatik aminlar bilan azometinlar (Shiff 

asoslari) ni hosil qiladilar: 

С6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2OС6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2O  
8. Aromatik aldegidlar benzoin kondensatlanishiga kirisha oladilar. Bu 

jarayonni rus olimi N.N. Zinin kashf etgan bo‟lib, jarayon sian ionlari ishtirokida 

boradi: 



С6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2OС6H5 – CHO  +  NH2C6H5 С6H5 – CH = N – C6H5 +  H2O  
Hosil bo‟lgan benzoin oson oksidlanib diketon-benzilni hosil qiladi. Bu 

reaksiyani mexanizmini quydagicha ifodalash mumkin: 

Ar – CHO  +  CN– Ar – C – O– Ar – C – OH

CN

_

H

CN

Ar – CHO  +  Ar – C – O– Ar – C – C – Ar

CNH

CN

O–

H OH

Ar – C – C – Ar +  CN–

OH

H O

Ar – CHO  +  CN– Ar – C – O– Ar – C – OH

CN

_

H

CN

Ar – CHO  +  CN– Ar – C – O– Ar – C – OH

CN

_

H

CN

Ar – CHO  +  Ar – C – O– Ar – C – C – Ar

CNH

CN

O–

H OH

Ar – C – C – Ar +  CN–

OH

H O

Ar – CHO  +  Ar – C – O– Ar – C – C – Ar

CNH

CN

O–

H OH

Ar – C – C – Ar +  CN–

OH

H O
 

 

 

9. Benzol aldegidga xlor bilan ta‟sir etilganda benzoy kislotani xlor angidridi 

hosil bo‟ladi: 

С6H5 – CHO  + Cl2 С6H5 – C        +  HCl
O

Cl
С6H5 – CHO  + Cl2 С6H5 – C        +  HCl

O

Cl
 

9. Karbanil guruhi ikkinchi tur o‟rinbosari bo‟lganligi sababli benzaldegidga 

elektrofil agentlar bilan ta‟sir etilganda almashinish benzol halqasidagi meta-

holat vodorodi hisobiga boradi, masalan:  

 

CHO

HNO3

H2O

CHO

NO2

CHO

HNO3

H2O

CHO

NO2  
 

Aromatik ketonlar 

Aromatik ketonlar ikkiga – sof aromatik va alkil – aromatik ketonlarga 

bo‟linadilar. 

С6H5 – C – C6H5

O

С6H5 – C – CH3

O

С6H5 – C – C2H5

O

дифенилкетон 

метилфенилкетон   ацетофенон

этилфенилкетон 

С6H5 – C – C6H5

O

С6H5 – C – C6H5

OO

С6H5 – C – CH3

O

С6H5 – C – CH3

OO

С6H5 – C – C2H5

O

С6H5 – C – C2H5

OO

дифенилкетон 

метилфенилкетон   ацетофенон

этилфенилкетон 
 

 Aromatik ketonlarni yog‟ qator ketonlarni olishdagi usullardan foydalanib 

olish mumkin. Masalan, ikkilamchi aromatik spirtlar oksidlanganda aromatik 

ketonlar hosil bo‟ladi: 

С6H5 – CH – СH3 С6H5 – CO – CH3 +  H2O
[O]

OH

С6H5 – CH – СH3 С6H5 – CO – CH3 +  H2O
[O]

OH
 

Aromatik ketonlar olishning o‟ziga xos usullari ham mavjud: 

1. Aromatik uglevodorodlarga atsillovchi agentlar bilan ta‟sir etilgan aromatik 

ketonlar hosil bo‟ladi (Fridel-Krafts reaksiyasi):  

С6H6 +  Cl – CO – CH3 С6H5 – CO – CH3 +  HCl
AlCl3

С6H6 +  Cl – CO – CH3 С6H5 – CO – CH3 +  HCl
AlCl3

 
Bu reaksiyani mexanizimini quyidagicha tasavvur etish mumkin. Alyuminiy 

xlorid kislota xlor angidrid bilan kompleks hosil qiladi. Bu kompleks ortiqcha 



alyuminiy xlorid ishtirokida jarayonni boshlab beruvchi faol oraliq modda bo‟lib 

xizmat qiladi: 

R – COCl +  AlCl3 [R – CO]+AlCl–

[R – CO]+AlCl– +  C6H6

CO
+

R

H AlCl4
–

+

-HCl

C6H5 – CO – R.AlCl3

+3H2O

-3HCl
C6H5 – CO – R  +  Al(OH)3

R – COCl +  AlCl3 [R – CO]+AlCl–

[R – CO]+AlCl– +  C6H6

CO
+

R

H AlCl4
–

+

-HCl

C6H5 – CO – R.AlCl3

+3H2O

-3HCl
C6H5 – CO – R  +  Al(OH)3

[R – CO]+AlCl– +  C6H6

CO
+

R

H AlCl4
–

+

-HCl

C6H5 – CO – R.AlCl3

+3H2O

-3HCl
C6H5 – CO – R  +  Al(OH)3

[R – CO]+AlCl– +  C6H6

CO
+

R

H AlCl4
–

+

CO
+

R

H+

R

H AlCl4
–

+

-HCl

C6H5 – CO – R.AlCl3

+3H2O

-3HCl
C6H5 – CO – R  +  Al(OH)3

 

Bu jarayonda dastlabki modda sifatida aromatik uglevodorodlardan tashqari 

fenollarning efirlari ham ishlatilshi mumkin. 

2. To‟yinmagan ketonlar aromatik aldegidlarning yog‟ qator ketonlari bilan 

o‟zaro ta‟siri natijasida olinishi mumkin: 

C6H5CHO  +  H2CH – CO – CH3 C6H5CH = CH – CO – CH3
-Н2О

C6H5CHO  +  H2CH – CO – CH3 C6H5CH = CH – CO – CH3C6H5CHO  +  H2CH – CO – CH3 C6H5CH = CH – CO – CH3
-Н2О  

3. Aromatik oksiketonlar Friz reaksiyasi yordamida hosil qilinishlari mumkin: 

O – C 
O

R

CO – R 

OH

O – C 
O

R

CO – R 

OH

 
4.Toza aromatik ketonlar difenilmetan guruhi uglevodorodlarni oksidlash 

orqali hosil qilinadi. 

CH2

[O]
C

O
-H2O

CH2

[O]
C

O

CH2

[O]
C

O
-H2O

 
Fizik xossalari. Aromatik ketonlar yoqimli gul hidiga ega bo‟lgan, suvda 

erimaydigan suyuq yoki qattiq moddalardir. Aromatik ketonlarning reaksiyaga 

kirishuvchanlik qobilyati yog‟ qator ketonlarnikiga qaraganda past. 

Kimyoviy xossalari.  Ular yog‟ qator ketonlari kirishadigan ayrim 

reaksiyalarga kirishmaydilar. Masalan, aromatik ketonlar natriy-bisulfiti bilan 

reaksiyaga kirishmaydilar. 

1. Ko‟pchilik aromatik ketonlar vodorod, sianid kislota, fosforning xlorli 

birikmasi, gidroksilamin, gidrazin va boshqalar bilan yog‟ qator ketonlari kabi ta‟sir 

etadilar: 

Ar – CO – Ar +  H2 – NOH                 Ar – C – Ar
-H2O

N – OH 

Ar – CO – Ar +  H2 – NOH                 Ar – C – Ar
-H2O

N – OH 
      

      ketoksin 

Ar – CO – Ar +  H2N – NHC6H5 Ar – C – Ar
-H2O

N – NHC6H5

Ar – CO – Ar +  H2N – NHC6H5 Ar – C – Ar
-H2O

N – NHC6H5 fenilgidrazon 

Ketonlardan hosil bo‟ladigan barcha azotli birikma orasida oksinlar katta 

ahamiyat kasb etadi. 

Nosimmetrik aromatik ketonlarning oksimlari  sin- va anti-shakillarda mavjud 

bo‟ladilar: 

C6H5 – C – C6H4OR

OH – N

C6H5 – C – C6H4OR

N – OH 

C6H5 – C – C6H4OR

OH – N

C6H5 – C – C6H4OR

N – OH 
 

      sin-ketoksim    anti-ketoksim 



Ketoksimlar anti - shakli barqaror hisoblanadi. Ketoksimning sin-shakliga 

kislota ta‟sir etilganda anti - shaklga, anti - shakliga yorug‟lik bilan ta‟sir etilganda 

esa sin - shaklga o‟tadi. 

Aromatik ketoksimlarda ham yog‟ qator ketoksimlardagi  kabi Bekman qayta 

guruhlanishi katta ahamiyat kasb etadi. Bekman qayta guruhlanishi kislota 

angidridlari va xlor angidridlari ta‟sirida boradi. Ikki xil (sin - va anti) shakldagi 

ketoksinlar ikki xil amid hosil qiladilar: 

C6H5 – C – C6H4OCH3

N – OH 

HO – C – C6H4OCH3

N – C6H5

O = C – C6H4OCH3

NH – C6H5

C6H5 – C – C6H4OCH3

N – OH 

C6H5 – C – C6H4OCH3

N – OH 

HO – C – C6H4OCH3

N – C6H5

HO – C – C6H4OCH3

N – C6H5

O = C – C6H4OCH3

NH – C6H5

O = C – C6H4OCH3

NH – C6H5  
anti-fenil-n-metoksi-                            benzoy kislota  

    fenil ketoksim             n-metoksifenilamidi 

C6H5 – C – C6H4OCH3

OH – N

C6H5 – C – OH

H3CO – C6H4 – N

C6H5 – C = O

N – C6H4OCH3

C6H5 – C – C6H4OCH3

OH – N

C6H5 – C – OH

H3CO – C6H4 – N

C6H5 – C – C6H4OCH3

OH – N

C6H5 – C – OH

H3CO – C6H4 – N

C6H5 – C – OH

H3CO – C6H4 – N

C6H5 – C = O

N – C6H4OCH3

C6H5 – C = O

N – C6H4OCH3  
sin-fenil-n-metoksi-                             benzoy 

kislota  

    fenil ketoksim                  n-metoksifenilamidi 

2. Aromatik ketonlarga vodorodning birikishi natijasida reaksiya sharoitiga 

qarab, turli moddalar hosil bo‟ladi. Ketonlarni natriy metallini spirtdagi eritmasi bilan 

qaytarilganda pinakolinlar hosil bo‟ladi, ular kislotalar ta‟sirida qayta guruhlanishga 

uchraydilar. 

(C6H5)2  C – OH 

(C6H5)2 C – OH 
(C6H5)3C – C – C6H52(C6H5)2C = O

O

(C6H5)2  C – OH 

(C6H5)2 C – OH 
(C6H5)3C – C – C6H52(C6H5)2C = O

O
 

Ketonlarni kattalitik qaytarilganda uglevodorodlar hosil bo‟ladi. 

C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CH2 – CHO 
H2

кат-р
C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CH2 – CHO 

H2

кат-р
 

3. Alkilaromatik ketonlar bromlanganda alkil guruhi vodorodlari birin-ketin 

bromga almashinadi: 

C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CO – CH2Br
Br2

- HBr

Br2

- HBr
C6H5 – CO – CHBr2

Br2

- HBr
C6H5 – CO – CBr3

C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CO – CH2Br
Br2

- HBr

Br2

- HBr

Br2

- HBr
C6H5 – CO – CHBr2

Br2

- HBr
C6H5 – CO – CBr3

Br2

- HBr

Br2

- HBr
C6H5 – CO – CBr3

 
4. Alkil aromatik ketonlar sekin–astalik bilan oksidlanganda aldegidoketonlar 

yoki -diketonlar hosil bo‟ladi 

C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CO – CHO 
SeO2

C6H5 – CO – CH2 – CH3 C6H5 – CO – CO – CH3

[O]

C6H5 – CO – CH3 C6H5 – CO – CHO 
SeO2

C6H5 – CO – CH2 – CH3 C6H5 – CO – CO – CH3

[O]

 
Kuchli oksidlovchilar alkil, aromatik ketonlarni karbon kislotalargacha 

oksidlaydi: 

C6H5 – CO – CH3 C6H5COOH  +  CO2

[O]
C6H5 – CO – CH3 C6H5COOH  +  CO2

[O]

 
5. Alkil aromatik ketonlar alkil guruhi hisobidan turli xil reaksiyalarga kirisha 

oladilar. Masalan, ular Klayzen kondensatlanishi, Mannix reaksiyalariga oson kirisha 

oladi: 



C6H5 – CO – CH3 +  OHC – C6H5 C6H5 – CO – CH = CH – C6H5
-H2O

C6H5 – CO – CH3 +  CH2O + [NH(C6H5)2]
.HCl 

C6H5 – CO – CH2 – CH2 – N(C6H5)2
.HCl  +  H2O

C6H5 – CO – CH3 +  OHC – C6H5 C6H5 – CO – CH = CH – C6H5
-H2O-H2O

C6H5 – CO – CH3 +  CH2O + [NH(C6H5)2]
.HCl 

C6H5 – CO – CH2 – CH2 – N(C6H5)2
.HCl  +  H2O

C6H5 – CO – CH3 +  CH2O + [NH(C6H5)2]
.HCl 

C6H5 – CO – CH2 – CH2 – N(C6H5)2
.HCl  +  H2O  

6. Toza aromatik ketonlar natriy amidi bilan quyidagi sxema bo‟yicha 

parchalanadilar: 

(C6H5)2C = O  +  NaNH2 C6H5 – C – C6H5

ONa

NH2

C6H5 + C6H5 – C – ONa C6H5 – CO – NH2

NH

HCl

-NaCl

(C6H5)2C = O  +  NaNH2 C6H5 – C – C6H5

ONa

NH2

C6H5 + C6H5 – C – ONa C6H5 – CO – NH2

NH

HCl

-NaCl
C6H5 + C6H5 – C – ONa C6H5 – CO – NH2

NH

HCl

-NaCl

 
Bu reaksiyadan ketonlar tuzilishini aniqlashda foydalaniladi. 

Alohida vakillari. Atsetofenon – 20
0
C da suyuqlanadi, 202

0
C da qaynaydi. 

Gul hidiga ega. Toshko‟mir smolasi tarkibida uchraydi.  

Atsetofenon hozirgi vaqtda sanoat miqyosida etilbenzolni kattalitik oksidlab 

olinmoqda: 

C6H5 – CH2 – CH3 C6H5 – CO – CH3 + H2O
Mn(OCOCH3)2

1300C; 35 атм.
C6H5 – CH2 – CH3 C6H5 – CO – CH3 + H2O

Mn(OCOCH3)2

1300C; 35 атм.
 

Parfyumeriya sanoatida ishlatiladi. 

 

 

25-mavzu. To`yingаn  bir asosli kаrbоn kislotalаr 

 

To’yingаn  bir аsosli kаrbon kislоtаlаrning nоmеnklаturаsi va 

izomeriyasi. 

 Molekulasi tarkibida  karboksil guruhi(-COOH) bo‟lgan organik birikmalarga 

karbon kislotalar deyiladi. Kаrbоn kislоtаlаr tаrkibidаgi kаrbоksil guruh sоnigа ko`rа 

bir vа ko`p аsоslilаrgа bo`linаdi. Bir аsоsli kаrbоn kislоtаlаr rаdikаl xаrаktеrigа 

ko`rа to`yingаn, to`yinmаgаn vа аrоmаtiklаrgа guruhlаnаdi. 

To‟yingan bir asosli karbon kislotalar CnH2n+1COOH yoki R-COOH umumiy 

formulalar bilan ifodalanadi. R-COOH formulada R=-H: - CH3; -C2H5 va boshqa 

radikallar bo‟lishi mumkin. 

Izomeriyasi va nomlanishi. Karbon kislotalarning gomologik qatori chumoli 

kislota H-COOH dan boshlanadi. Ularning dastlabki 3 vakilini izomerlari yo‟q. 

To‟rtinchi vakilidan boshlab izomeriya hodisasi kuzatiladi. 

Kislotalarni sistematik nomenklatura bo‟yicha nomlashda tegishli to‟yingan 

uglevodorod nomi oxiriga kislota so‟zi qo‟shib o‟qiladi. Quyida to‟yingan bir asosli 

karbon kislotalarni empirik va sistematik  nomenklaturada nomlashga misol 

keltiramiz: 

 

 

 

 



Kislotaning tuzilishi Empirik nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

Sistematik nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

H – COOH Chumoli kislota Metan kislota 

CH3-COOH Sirka kislota Etil kislota 

CH3-CH2-COOH Propion kislota Propan kislota 

CH3-CH2-CH2-COOH Moy kislota Butan kislota 

CH3 – CH – COOH 

CH3

CH3 – CH – COOH 

CH3  

Izomoy kislota 2-metilpropan kislota 

CH3–CH2–CH2–CH3–COOH  Valerian kislota Pentan kislota 

CH3 – CH2 – CH – COOH 

CH3

CH3 – CH2 – CH – COOH 

CH3  

Metiletilsirka kislota 2-metilbutan kislota 

CH3 – CH – CH2 – COOH 

CH3

CH3 – CH – CH2 – COOH 

CH3  

Izovalerian kislota 3-metilbutan kislota 

  

Keng tarqalgan ayrim kislotalar quyidagicha nomlanadi: 

CH3 – (CH2)4 – COOH    kapron kislota  

CH3 – (CH2)5 – COOH   enant kislota  

CH3 – (CH2)10 – COOH   laurin kislota 

CH3 – (CH2)14 – COOH   palmetin kislota  

CH3 – (CH2)16 – COOH   stearin kislota 

Аlmаshingаn  kаrbоn kislоtаlаrni nоmlаsh uchun uglеrоdni kаrbоksilli 

guruhini tutgаn eng uzun zаnjir tаnlаnаdi, kаrbоksilli uglеrоd аtоmi zаnjir uchini 

bеlgilаydi vа bir rаqаmi bilаn nоmеrlаnаdi.  

 
Аlmаshingаn kаrbоn kislоtаlаrni triviаl nоmlаnishi uchun o`rinbоsаrlаr 

ko`pinchа grеkchа hаrflаr α, β, γ vа bоshqаlаr bilаn bеlgilаnаdi.  

 
 

Kislota qoltiqlari quyidagicha nomlanadi (ularni umumiy nomda atsillar deyiladi): 

 

 



formil, metanoil 

 

atsetil, etanoli 

 

propionil, propanoil 

 

butiril, butanoli 

 

 

To’yingаn  bir аsosli kаrbon kislоtаlаrning оlinish usullаri. 

Kislotalarning olinish usullari. Kislotalar olishning bir necha usullari 

ma‟lum. Ulardan ayrimlarini biz oldingi bo‟limlarda ko‟rib chiqqanmiz. Kislotalarni: 

1. Birlamchi spirtlarni oksidlab, 

2. Aldegidlarni oksidlab, 

R - CH2OH RCHO
[O]

RCOOH
[O]

RCHO RCOOH
[O]

 
3. Metallorganik birikmalardan olish mumkin. 

СH3Li  +  CO2 CH3 CH3COOH  +  LiCl– C  
O

OLi

HCl
СH3Li  +  CO2 CH3 CH3COOH  +  LiCl– C  

O

OLi
– C  

O

OLi

HCl

 

RMgX + CO2 R - COOMgX RCOOH + MgX2

H
+
X

-

 
4. Nitrillar va tarkibida 3ta galogeni bitta uglerod atomida joylashgan 

galogenli hosilalarni mineral kislotalar yoki ishqorlarning suvdagi eritmalari bilan 

qo‟shib qizdirilganda kislotalar hosil bo‟ladi: 

 

 
5.Kislotalar sanoatda parafin uglevodorodlarini yuqori haroratda katalizatorlar 

ishtirokida havo bilan oksidlab olinadi. Bunda kichik molekulyar massaga ega 

bo‟lgan uglevodorodlar bug‟ fazada yuqori bosim ostida, katta molekulyar massaga 

ega bo‟lgan (C16H34-C30H62) uglevodorodlar suyuq fazada 400-500
0
C  va 130-200 

atm bosim ostida oksidlanadi. 

Tubаndа butаnni sirkа kislоtаgаchа оksidlаnish jаrаyoni kеltirilgаn:  

– C  
O

H

– C  
O

CH3

CH3 – CH2

CH3 – CH2 – CH2

– C  
O

– C  
O

– C  
O

– C  
O

H

– C  
O

– C  
O

CH3

CH3 – CH2

CH3 – CH2 – CH2

– C  
O

– C  
O

– C  
O

– C  
O



 
 Оrаliq mаhsulоt sifаtidа аldеgid vа spirtlаr hоsil bo`lаdi.  

 6.Karbon kislotalarni sanoatda olishning eng istiqbolli usuli ularni oksosintez 

yordamida olish hisoblanadi. Bu jarayon 300-400
0
C, 200-500 atm bosim va nikel 

tetrakarbinoli katalizatorligida olib boriladi. Oksosintez jarayoni ikki yo‟nalishda 

sodir bo‟ladi: 

            asosiy yo‟nalish 

R – C = CH2 +  CO  +  H2O

R – СH2 – CH2 – COOH

R – CH – COOH

CH3

R – C = CH2 +  CO  +  H2O

R – СH2 – CH2 – COOH

R – CH – COOH

R – C = CH2 +  CO  +  H2O

R – СH2 – CH2 – COOH

R – CH – COOH

CH3  
                          qo‟shimcha       yo‟nalish 

 

To’yingаn  bir аsosli kаrbon kislоtаlаrning fizik vа kimyoviy xоssаlаri 

Fizik xossalari. Tuzilishida uchtagacha uglerod bo‟lgan kislotalar rangsiz 

suyuqlik bo‟lib, o‟ziga xos o‟tkir xidga ega; suv bilan istalgan nisbatda aralashadi. 

Tuzilishida to‟rttadan to‟qqiztagacha uglerod bo‟lgan kislotalar moysimon suyuqlik 

bo‟lib, yoqimsiz hidga ega, suvda yomon eriydi. Yuqori kislotalar qattiq moddalar 

bo‟lib, suvda erimaydilar. Chumoli va sirka kislotalarining zichligi birdan katta, 

qolganlariniki esa birdan kichikdir. Tarkibida teng uglerod atomi saqlangan to‟g‟ri 

zanjir hosil qilib tuzilgan kislotalar yuqori haroratda, tarmoqlangan tuzilishga ega 

bo‟lganlari esa nisbatan past haroratda qaynaydilar. Juft sonli uglerod atomi 

saqlovchi kislotalar yuqori haroratda, toq sonli uglerod atomi saqlovchi kislotalar esa 

past haroratda suyuqlanadilar. Masalan, kapril kislota C7H15-COOH ning suyuqlanish 

harorati 15,2
0
C, enant– C6H13-COOH va felargon kislota C8H17-COOH niki esa– 

10,5
0
C va 12,5

0
C ga tengdir. Kislotalar tegishli spirtlarga qaraganda yuqori haroratda 

qaynaydilar. Buning asosiy sababi ular molekulalarining assotsiyalangan holatda 

bo‟lishligi hisoblanadi. 

Kimyoviy xossalari. Karboksil guruhida elektronlar uglerod atomidan kislorod 

atomi tomon kuchli siljigan: 

– C  
O

O – H 

- 

+ – C  
O

O – H 
– C  

O

O – H 

- 

+ 

 
Bu o‟z navbatida, kislorod bilan vodorod o‟rtasidagi bog‟lanishni zaiflashuviga 

sabab bo‟ladi. Shuning uchun karbon kislotalar vodorod ionlari hosil qilib 

dissotsiyalanadilar. Karboksil guruhida uglerod bilan kislorod orasidagi bog‟larni 

quyidagicha ifodalash qabul qilingan: 

– C  
O

O–

+
– C  

O

O

+

1/2e

1/2e
– C 

0,127 нм

0,127 нм

O

O

– C  
O

O–

+
– C  

O

O

+

1/2e

1/2e
– C 

0,127 нм

0,127 нм

O

O

– C 
0,127 нм

0,127 нм

O

O  



Bunda uglerod va kislorod atomlaridagi uchta r-elektronlar depollangan 

holatda bo‟ladi. 

Organik kislotalar orasida eng kuchlisi chumoli kislota hisoblanadi. Uning 

dissotsiyalanish konstantasi K=2,14
.
10

-4
 ga teng. Karboksil guruhi bilan bog‟langan 

radikal ortib borishi bilan kislotaning dissotsiyalanish konstantasi kamayib boradi. 

Agar karboksil guruhi bilan bog‟langan qo‟shni uglerod atomida elektroakseptor 

atom yoki guruhlar bo‟lsa, bu kislotaning dissotsiyalanish konstantasini ortishiga 

sabab bo‟ladi. 

 Karbon kislotalar quyidagi kimyoviy xossalarni namoyon qiladilar. 

1. Karbon kislotalar metallar, metall oksidlari va gidroksidlari bilan o‟zaro 

ta‟sir etib, tuz hosil qiladilar: 

CH3COOH  +  KOH                CH3COOK  +  H2OCH3COOH  +  KOH                CH3COOK  +  H2O  
Karbon kislotalarning tuzlarini o‟yuvchi ishqorlar ishtirokida qizdirish yoki 

elektroliz qilish natijasida uglevodorodlar hosil bo‟ladi. 

2. Karbon kislotalarga fosforning galogenli birikmalari yoki tionil xlorid 

bilan ta‟sir etilganda kislota galoid angidridlari hosil bo‟ladi. 

R – C  
O

OH
+  PCl5 R – C  

O

Cl
+  POCl3 +  HCl

R – C  
O

OH
+  SOCl2 R – C  

O

Cl
+  SO2 +  HCl

R – C  
O

OH
– C  

O

OH
+  PCl5 R – C  

O

Cl
– C  

O

Cl
+  POCl3 +  HCl

R – C  
O

OH
– C  

O

OH
+  SOCl2 R – C  

O

Cl
– C  

O

Cl
+  SO2 +  HCl

 

Hosil bo‟lgan kislota galogenangidridlarni quyidagicha nomlanishi qabul 

qilingan. 

      atsetil xlorid, etanoil xlorid,  

       sirka kislota xlor angidridi    

      butinil xlorid, butanoil xlorid  

      moy kislota xlor angidridi 

Kislota galogen angidridlarining dastlabki vakillari o‟tkir hidli suyuqliklardir. 

Galogenangidridlarining kimyoviy jarayonlarga kirishuvchanlik qobiliyati tegishli 

kislotalarnikiga qaraganda yuqori bo‟lib, galogen turli funksional guruhlarga oson 

almashina oladi. Quyida galogen angidridlar uchun xos bo‟lgan ayrim jarayonlarga 

misollar keltiramiz. 

a) galogenangidridlar gidrolizlanganda kislotalar hosil bo‟ladi: 

R – C  
O

Cl
+  HOH R – C  

O

OH
+  HClR – C  

O

Cl
– C  

O

Cl
+  HOH R – C  

O

OH
– C  

O

OH
+  HCl

 
b) galoidangidridlar spirtlar yoki alkogolyatlar bilan o‟zaro ta‟sir etib, 

murakkab efirlarni hosil qiladilar: 

CH3
– C  

O

Cl

CH3 – CH2 – CH2
– C  

O

Cl

CH3
– C  

O

Cl

CH3 – CH2 – CH2
– C  

O

Cl
– C  

O

Cl
 



R – C  
O

Cl
+  HOC2H5 R – C  

O

OC2H5

+  HCl

R – C  
O

Cl
+  NaOC2H5 R – C  

O

OC2H5

+  NaCl

R – C  
O

Cl
– C  

O

Cl
+  HOC2H5 R – C  

O

OC2H5

– C  
O

OC2H5

+  HCl

R – C  
O

Cl
– C  

O

Cl
+  NaOC2H5 R – C  

O

OC2H5

– C  
O

OC2H5

+  NaCl

 
c) galoidangidridlar karbon kislota tuzlari bilan o‟zaro ta‟sir etib kislota 

angidridini hosil qiladilar: 

R – C  
O

Cl
+  AgOCOCH3

CH3 – C – O – C – CH3 +  AgCl

O O

R – C  
O

Cl
– C  

O

Cl
+  AgOCOCH3

CH3 – C – O – C – CH3 +  AgCl

O O
 

d) galoidangidridlarga ammiak va uning hosilalari bilan ta‟sir etilganda kislota 

amidlari hosil bo‟ladi: 

R – C  
O

Cl
+  NH2 – R’ R – C  

O

NH – R’
+  HClR – C  

O

Cl
– C  

O

Cl
+  NH2 – R’ R – C  

O

NH – R’
– C  

O

NH – R’
+  HCl

 
e) galoidangidridlar peroksidlar bilan ta‟sir etib organik peroksidlarni hosil 

qiladilar: 

2R – C  
O

Cl
+  Na – O – O – Na CH3 – C – O – O – C – CH3 +  2NaCl 

O O

2R – C  
O

Cl
– C  

O

Cl
+  Na – O – O – Na CH3 – C – O – O – C – CH3 +  2NaCl 

O O
 

Yuqoridagi misollar shuni ko‟rsatadiki, kislota galoidangidridlari organik 

birikmalarni juda ko‟p sinflarini olishda dastlabki modda bo‟lib xizmat qilar ekan. 

Yuqorida keltirilgan jarayonlarning barchasi nukleofil almashinish reaksiyasi orqali 

sodir bo‟ladi. 

3. Kislotalar suvni tortib oluvchi vositalar ishtirokida qizdirilganda yoki 

ularning tuzlariga galoid angidridlar bilan ta‟sir etilganda kislota angidridlari hosil 

bo‟ladi:  

a) 

R – C  
O

OH

R – C  
O

OH

H2SO4 R – C  
O

O

R – C  
O

+  H2O

R – C  
O

OH
– C  

O

OH

R – C  
O

OH
– C  

O

OH

H2SO4 R – C  
O

O

R – C  
O

R – C  
O

O
– C  

O

O

R – C  
O

+  H2O

 
   b) 

R – C  
O

ONa
+  Cl – C – R 

O
R – C  

O

O

R – C  
O

+  NaClR – C  
O

ONa
– C  

O

ONa
+  Cl – C – R 

O
R – C  

O

O

R – C  
O

R – C  
O

O
– C  

O

O

R – C  
O

+  NaCl

 
Birinchi usulni hamma kislotalar uchun qo‟llab bo‟lmaydi. Ikkinchi usul esa 

kislota angidridlarini olish uchun qulay usul hisoblanadi. 

Kislota angidridllari  o‟tkir xidli suyuqliklar bo‟lib, suvda yomon eriydi yoki 

umuman erimaydi. Tegishli kislotalarga nisbatan yuqori haroratda qaynaydi ular 

kimyoviy jihatdan aktiv birikmalar bo‟lib, yaxshi atsillovchi (kislota qoldig‟ini 

kirituvchi) vosita hisoblanadilar: 

Kislota angidridlari uchun quyidagi kimyoviy reaksiyalar xosdir. 

a) ularni suv bilan qo‟shib qizdirilganda tegishli kislotalarni hosil qiladilar: 



R – C  
O

O

R – C  
O

+  H2O 2R – COOH 
R – C  

O

O
– C  

O

O

R – C  
O

+  H2O 2R – COOH 

 
b) spirtlar bilan ular murakkab efir va kislota aralashmasini hosil qiladilar: 

R – C  
O

O

R – C  
O

+  R’ – OH R – COOH   +  R – C – O – R’

O
R – C  

O

O
– C  

O

O

R – C  
O

+  R’ – OH R – COOH   +  R – C – O – R’

O

 
c) ammiak bilan kislota tuzini va uning amidini hosil qiladilar: 

R – C  
O

O

R – C  
O

+  2NH3 R – C  
O

NH2

R – C  
O

ONH4

+
R – C  

O

O
– C  

O

O

R – C  
O

+  2NH3 R – C  
O

NH2

– C  
O

NH2

R – C  
O

ONH4

– C  
O

ONH4

+

 
3. Kislota bug‟ini ammiak bilan qo‟shib suvni tortib oluvchi katalizatorlar 

ustidan o‟tkazilganda kislota amidlari hosil bo‟ladi: 

R – C  
O

NH2

R – C  
O

OH
++  NH3 +  H2OR – C  

O

NH2

– C  
O

NH2

R – C  
O

OH
– C  

O

OH
++  NH3 +  H2O

 
Kislota amidlarini ya‟na kislotalarning ammoniy tuzlarini quruq haydash orqali 

ham hosil qilish mumkin: 

R – C  
O

NH2

R – C  
O

ONH4

+  H2OR – C  
O

NH2

– C  
O

NH2

R – C  
O

ONH4

– C  
O

ONH4

+  H2O

 
Chumoli kislota amididan tashqari, boshqa kislota amidlari kristall moddalar 

bo‟lib, turli kimyoviy o‟zgarishlarga uchray oladilar. 

a) ularni R2O5 bilan qo‟shib qizdirilganda o‟zlaridan suvni yo‟qotib nitrillarga 

aylanadi: 

R – C  NR – C  
O

NH2

+  H2OR – C  NR – C  
O

NH2

– C  
O

NH2

+  H2O

 
b) kislota amidlarini ishqor va kislotalarning suvdagi eritmalari bilan qo‟shib 

qizdirilganda kislotalarni hosil qiladilar: 

R – C  
O

NH2

+  H2O

KOH

HCl

R – C  
O

OK

R – C  
O

OH

+  NH3

+  NH4Cl

R – C  
O

NH2

R – C  
O

NH2

– C  
O

NH2

+  H2O

KOH

HCl

R – C  
O

OK
R – C  

O

OK
– C  

O

OK

R – C  
O

OH
R – C  

O

OH
– C  

O

OH

+  NH3

+  NH4Cl

 
3. Karbon kislotalar spirtlar bilan efir hosil qilish (eterifikatsiya) reaksiyasiga 

kirisha oladilar. Bu reaksiya qaytar jarayon bo‟lib, muvozanat kislota 

katalizatorligida o‟ngga, ishqor ishtirokida esa chapga siljiydi. 

R – C  
O

OH
+  HOR’ R – C  

O

O – R’
+  H2O

H+

OH-
R – C  

O

OH
R – C  

O

OH
– C  

O

OH
+  HOR’ R – C  

O

O – R’
R – C  

O

O – R’
– C  

O

O – R’
+  H2O

H+

OH-

 
Katalizator vazifasini vodorod ionlari bajaradi. Kislotaning karbonil guruhi 

kislorodli protonni biriktirib, quyidagi oraliq birikmani hosil qiladi (I). 

R – C  
O

OH
+  H+ R – C  

OH

OH

+

IR – C  
O

OH
R – C  

O

OH
– C  

O

OH
+  H+ R – C  

OH

OH

+

I

 



I birikma spirt molekulasini biriktirib olib, II kompleksni hosil qiladi: 

R – C  

OH

OH
+  H – O – R’

+

R’ – O – C – R

OH

OH
..

..

..
II

H

R – C  

OH

OH
+  H – O – R’

+

R’ – O – C – R

OH

OH
..

..

..
II

H
 

II kompleks suvni ajratib murakkab efir kationi III ni hosil qiladi: 

R’ – O – C – R

OH

OH
..

H

H2O  + R’ – O – C – R

OH
..

+

R’ – O – C – R  +  H3O
+

O

R’ – O – C – R

OH

OH
..

H

H2O  + R’ – O – C – R

OH
..

++

R’ – O – C – R  +  H3O
+

O

R’ – O – C – R  +  H3O
+

O

 
       III 

Tajribalar asosida murakkab efir hosil bo‟lishida vodorod spirt molekulasidan, 

kislorod esa kislota molekulasidan ajralib chiqishi isbotlangan. 

Ayrim  vаkillаri va ularning ishlatilishi 

 Chumoli kislota H-COOH – 100,8
0
C da qaynaydigan o‟tkir hidli suyuqlik. 

Texnikada ishqor va uglerod-(II)-oksiddan olinadi: 

CO  +  NaOH
125-1500C

5 – 10 атм
H – C  

O

ONa
CO  +  NaOH

125-1500C

5 – 10 атм
H – C  

O

ONa
H – C  

O

ONa
– C  

O

ONa
 

H– C  
O

ONa
+  H2SO42 H– C  

O

OH
2 +  Na2SO4H– C  

O

ONa
H– C  

O

ONa
– C  

O

ONa
+  H2SO42 H– C  

O

OH
H– C  

O

OH
– C  

O

OH
2 +  Na2SO4

 
Chumoli kislota o‟ziga xos xususiyatlarga ega u oson oksidlanadi: 

HCOOH  +  HgCl2 Hg  +  CO2 +   2HClHCOOH  +  HgCl2 Hg  +  CO2 +   2HCl
 

Konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida CO va H2O ga parchalanadi. 

HCOOH
H2SO4

CO  +  H2OHCOOH
H2SO4

CO  +  H2O  
Chumoli kislotaning ishqoriy metallar bilan hosil qilgan tuzi qizdirilganda 

vodorod ajralib chiqib, shavel kislotaning tuzlarini hosil qiladi: 

HCOONa

HCOONa
+

C  
O

ONa

C  
O

ONa

+  H2

HCOONa

HCOONa
+

C  
O

ONa

C  
O

ONa

C  
O

ONa
C  

O

ONa

C  
O

ONa
C  

O

ONa

+  H2

 
Chumoli kislota organik sintezda , mаsаlаn, fоrmаmid, dimеtilfоrmаmid, 

оksаlаt kislоtа оlishdа ishlаtilаdi.  

Sirka kislota 118,5
0
C da qaynaydigan, +16,6

0
da suyuqlanadigan o‟tkir hidli 

suyuqlik. Sanoatda sirka aldegidini oksidlab yoki metil spirti va uglerod-(II)-

oksiddan sintez qilinadi. Texnikada sirka kislota polimerlar olishda, oziq-ovqat 

sanoatida, sintetik tolalar ishlab chiqarishda keng qo‟llanilgan. 

 Pаlmitin kislоtаsi (C15H31COOH) – rаngsiz kristаll mоddа, suvdа erimаydi. 

Murаkkаb efirlаr shаklidа glisеrin bilаn birgаlikdа yog`lаr tаrkibigа kirаdi.  

 Pаlmitin kislоtаsi yog`lаrni ishqоrlаr bilаn tа`sirlаshishidаn оlinаdi. Bundа 

pаlmitаtlаr hоsil bo`lib, ulаrni minеrаl kislоtаlаr bilаn ishlаgаndа pаlmitin kislоtаsi 

cho`kmаgа tushаdi.  

 Pаlmitin kislоtаsi sirt-аktiv mоddа sifаtidа ishlаtilаdi. Uning nаtriyli tuzi sоvun 

dеyilаdi.  



 

26-mavzu. To`yinmаgаn  bir asosli kаrbоn kislotalar. 

To’yinmagan bir asosli karbon kislotalar 

Tarkibida qo„sh bog„ va uch bog„ tutgan karbon kislotalar to„yinmagan 

kislotalarga kiradi.  

Etilen qator to‟yinmagan kislotalar CnH2n-1COOH, atsetilen va diyen qator 

kislotalari esa CnH2n-3COOH umumiy formulalar bilan ifodalanadilar va quyidagicha 

nomlanadilar: 

COOHCHCH 2              akril kislota, propen kislota 

COOHCHCHCH  22     vinilsirka kislota, buten-3 kislota 

COOHCHCHCH 3     kroton kislota, buten-2 kislota 

COOHCHCCH  )( 32        merakril kislota, 2-metilpropen kislota 

Olinish usullari. 1. Tuzilishida qo‟shbog‟ bo‟lgan birikmalarga nitril guruhini 

kiritib, so‟ngra karboksil guruhi hosil qilish orqali olish mumkin, ya‟ni: 

СH2 = CH – CH2Br                        CH2 = CH – CH2CN 
KCN

-KBr

2H2O

-NH3

СH2 = CH – CH2 – COOH

СH2 = CH – CH2Br                        CH2 = CH – CH2CN 
KCN

-KBr

2H2O

-NH3

СH2 = CH – CH2 – COOH  
2. Agar dastlabki modda tarkibida karboksil guruhi bo‟lsa, u holda qo‟shbog‟  

hosil qilish orqali to‟yinmagan kislota olinadi, masalan: 

BrCH2CH2COOH  +  2KOH CH2 = CH – COOK  +  KBr +  H2O BrCH2CH2COOH  +  2KOH CH2 = CH – COOK  +  KBr +  H2O  
CH2 = CH – COOK  +  HCl CH2 = CH – COOH  +  KCl  CH2 = CH – COOK  +  HCl CH2 = CH – COOH  +  KCl   

CH3 – C – COOH  CH2 = C – COOH  +  H2O  

OH

CH3

[H+]

CH3

CH3 – C – COOH  CH2 = C – COOH  +  H2O  

OH

CH3

[H+]

CH3  

Fizik va kimyoviy xossalari. To‟yinmagan kislotalar to‟yingan kislotalarga 

qaraganda zichligining va kislotalik konstantasining kattaligi bilan farq qiladilar. 

Ular ikki xil xususiyatni namoyon qiladilar, ya‟ni kislotalar kabi tuzlar, 

angidridlar, amidlar, murakkab efirlarni hosil qilsalar, qo‟shboshning hisobidan 

biriktirib olish, polimerlanish kabi reaksiyaga kirisha oladilar. 

Agar qo‟shbog‟ karboksil guruhiga nisbatan - yoki -holatda joyilashgan 

bo‟lsa, bunday kislotalarga turli reagentlarning birikishi Markovnikov qoidasiga  

teskari boradi.    

Akril, metakril kislota va ularning efirlari etilen uglevodorodlariga qaraganda 

oson polimerlanadilar: 

CH2 = CH – C = O   +   HOH                CH2 – CH = C
OH

OH

+ -

CH2OH – CH2 – C
O

OH

CH2 = CH – C = O   +   HOH                CH2 – CH = C
OH

OH

+ -

CH2 = CH – C = O   +   HOH                CH2 – CH = C
OH

OH

+ -

CH2OH – CH2 – C
O

OH
CH2OH – CH2 – C

O

OH  
Alohida vakillari va ularning ishlatilshi. Akril kislota CH2=CH-COOH o‟tkir 

hidli suyuqlik: 140
0
C da qaynaydi. Sanoatda uni ikki xil usulda olinadi. 

1. Propilenni oksidlash orqali: 

CH2 = CH – CH3 CH2 = CH – CHO                  CH2 = CH - COOH
[O] [O]

Bi, Mo, 4500C
CH2 = CH – CH3 CH2 = CH – CHO                  CH2 = CH - COOH

[O] [O]

Bi, Mo, 4500C
 

2. Akrilonitrini gidrolizlab: 



CH2 = CH – CN  +  2H2O                 CH2 = CH – COOH  +  NH3CH2 = CH – CN  +  2H2O                 CH2 = CH – COOH  +  NH3  
Akril kislotaning metil efiri atsetilenga CO va CH3OH biriktirib olinadi. Bu 

reaksiyani nemis olimi V.Reppe 1944 yilda kashf etgan bo‟lib, jarayon 

konsentrlangan xlorid kislota va nikel tetrakorbonili ishtirokida boradi:  

4 CH  CH  +  4CH3OH  +  Ni(CO)4 +  2HCl
- NiCl2

- H2

4 CH2 = CH – C 
O

OCH3

4 CH  CH  +  4CH3OH  +  Ni(CO)4 +  2HCl
- NiCl2

- H2

4 CH2 = CH – C 
O

OCH3

4 CH2 = CH – C 
O

OCH3

 

Mеtаkril kislоtа (α – mеtilаkril kislоtа) – rаngsiz suyuqlik, qаynаsh hаrоrаti 

160,5
о
C. Metakril kislota va uning efirlari sanoatda katta miqdorda ishlab chiqariladi. 

Metakril kislotani izobutilenni oksidlab yoki atseton va sianid kislotadan sintez 

qilib olish mumkin: 

a) CH2 = C – CH3

CH3

CH2 = C – CHO

CH3

[O]

Bi2O3; 400-4500C

[O]

CH2 = C – COOH

CH3

a) CH2 = C – CH3

CH3

a) CH2 = C – CH3

CH3

CH2 = C – CHO

CH3

CH2 = C – CHO

CH3

[O]

Bi2O3; 400-4500C

[O][O]

CH2 = C – COOH

CH3

CH2 = C – COOH

CH3  

б) СH3 – C = O    +  HCN CH3 – C - CN

CH3
CH3

OH
H2SO4

H2O

CH3OH

CH2 = C – COOH  +  (NH4)2SO4

CH3

CH2 = C – COOCH3 +  (NH4)2SO4

CH3

б) СH3 – C = O    +  HCN CH3 – C - CN

CH3CH3
CH3CH3

OH
H2SO4

H2O

CH3OH

CH2 = C – COOH  +  (NH4)2SO4

CH3CH3

CH2 = C – COOCH3 +  (NH4)2SO4

CH3CH3  
Akril, metakril kislota va ularning efirlari  juda oson shishasimon massa hosil 

qilib polimerlanadilar. Ulardan sanoatda organik shisha ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Оlеin kislоtа C17H33COOH mоysimоn, rаngsiz suyuqlik, suyuqlаnish hаrоrаti 

16
о
C, qаynаsh hаrоrаti 225

о
C. 

 Tаbiаtdа glisеrinni murаkkаb efirlаri shаklidа o`simlik mоylаri tаrkibigа 

kirаdi. Uning murаkkаb efirlаri lаklаr vа bo`yoqlаr sifаtidа ishlаtilаdi. Оlеin kislоtа 

tuzlаri sоvun dеyilаdi.  

 Linоl kislоtа C17H31COOH mоysimоn, rаngsiz suyuqlik, suyuqlаnish hаrоrаti        

-5
о
C, qаynаsh hаrоrаti 230

о
C. Fоsfоlipidlаr tаrkibigа kirib, аlmаshtirib bo`lmаydigаn 

yog` kislоtаsi hisоblаnаdi. 

 Linоl kislоtаsini murаkkаb efirlаri lаk, bo`yoq vа emаllаr ishlаb chiqаrishdа 

ishlаtilаdi.  

 Linоlеn kislоtаsi C17H29COOH mоysimоn, rаngsiz suyuqlik, suyuqlаnish 

hаrоrаti 11
о
C. Linоlеn kislоtаni murаkkаb efirlаri lаk vа bo`yoqlаr ishlаb chiqаrishdа 

ishlаtilаdi. 

 

 

 

 

 

 

 



27-mavzu. Aromatik bir asosli kаrbоn kislotalar 

 

Aromatik karbon kislotalarning tuzilishida aromatik halqa bilan birga bir necha 

karboksil guruhi mavjud bo‟ladi. Karboksil guruhi benzol halqasi bilan bevosita 

bog‟langan yoki yon zanjirda bo‟lishi mumkin. Karboksil guruhi yon zanjirda 

joylashgan kislotalar alkil – aromatik karbon kislotalar deb qaraladi. 

Aromatik kislotalar karboksil guruhining soniga qarab bir va ko‟p asosli 

kislotalarga bo‟linadilar. Agar karboksil guruhi aromatik halqa bilan bevosita 

bog‟langan bo‟lsa ularning nomi aromatik uglevodorod nomidan hosil qilinadi, agar 

karboksil guruhi yon zanjirda joylashgan bo‟lsa, bunday kislotalarning nomi tegishli 

yog‟ qator kislotasining nomidan olinadi, masalan: 

Bir asosli aromatik karbon  kislotalar 

Bu sinf birikmalari aromatik uglevodorodlarning karboksil guruhi tutgan 

hosilalaridir. Eng oddiy bir asosli aromatik kislota benzoy kislota deb ataladi: 

 
Olinish usullari. Bir asosli aromatik karbon kislotalarni yog‟ qator kislotalarni 

olishdagi barcha usullar bilan olish mumkin. Quyida bir asosli aromatik karbon 

kislotalarni olishda keng qo‟llaniladigan ayrim usullar bilan tanishib chiqamiz.  

1. Aromatik uglevodorodlardagi alkil guruhni oksidlab aromatik kislotalar 

olish eng keng tarqalgan usullardan biri hisoblanadi. 

CH3

[O]

V2O5

COOH

+  H2O

CH3

[O]

V2O5

COOH

+  H2O

 
Oksidlashni suyuq fazada ishqoriy muhitda kaliy permanganat eritmasi 

yordamida olib borish mumkin. Bundan tashqari oksidlashni havo kislorodi va 

katalizator ishtirokida olib borish mumkin. 

2. Aromatik ketonlarni natriy gipoxlorid bilan oksidlaganda  aromatik 

kislotalar hosil bo‟ladi: 

C6H5CO – CH3 +  4NaOCl                     C6H5COOH  +  4NaCl  +  H2O  +  CO2

NaOH
C6H5CO – CH3 +  4NaOCl                     C6H5COOH  +  4NaCl  +  H2O  +  CO2

NaOH

 
Bu jarayonda boshqa oksidlovchilardan ham foydalanish mumkin. 

3. Yon zanjirida bitta uglerod atomida 3 ta galogen tutgan aromatik 

uglevodorodlarni galogenli hosilalarini gidroliz qilinganda ham aromatik kislotalarga 

aylanadilar: 

C6H5CCl3 +  3H2O                     C6H5C(OH)3                               C6H5COOH
-3HCl -H2O

C6H5CCl3 +  3H2O                     C6H5C(OH)3                               C6H5COOH
-3HCl -H2O  

4. Aromatik kislotalarning nitrillarini gidrolizlaganda reaksiyani ishqoriy yoki 

kislotali muhitda o‟tkazilishiga qarab aromatik kislota yoki aromatik kislota tuzi hosil 

bo‟ladi: 

C6H5CN  +  2H2O                   C6H5COONH4

HCl

NaOH

C6H5COOH  +  NH4Cl

C6H5COONa  +  NH3

C6H5CN  +  2H2O                   C6H5COONH4

HCl

NaOH

C6H5COOH  +  NH4Cl

C6H5COONa  +  NH3  
Bu usul yog‟ qator kislotalarini olishda keng qo‟llaniladi. 



5.Aromatik kislotalarni metallorganik birikmalar orqali ham hosil qilish 

mumkin. 

C6H5Br  +  2Li                 C6H5Li                  C6H5COOLi
-LiBr

CO2

C6H5COOH
HCl

-LiCl

C6H5Br  +  2Li                 C6H5Li                  C6H5COOLi
-LiBr

CO2

C6H5COOH
HCl

-LiCl
 

Fizikaviy va kimyoviy xossalari. Benzol qator aromatik 

monokarbonkislotalari 100
0
C dan yuqori haroratda suyuqlanadigan rangsiz kristall 

moddalardir. Agar karboksil guruhiga nisbatan para-holatda o‟rinbosar bo‟lsa, 

bunday kislotalar yuqori haroratda suyuqlanadilar. Aromatik karbon kislotalar teng 

uglerod sonli yog‟ qator kislotalariga qaraganda yuqori haroratda suyuqlanadilar va 

qaynaydilar. Aromatik monokarbonkislotalar sovuq suvda yomon, issiq suvda yaxshi 

eriydilar. 

Monokarbonkislotalarning suvli eritmalarida ular yaxshi dissotsiyalangan 

bo‟ladilar va ularning kislotalik doimiyligi yog‟ qator kislotalarnikiga nisbatan katta, 

masalan, sirka kislotaning dissotsiyalash doimiysi 1,8
.
10

-5
 ga, benzol kislotaniki esa 

6,6
.
10

-5
 ga teng. 

Kimyoviy xossalari. Aromatik kislotalar yog‟ qator kislotalari uchun xos 

bo‟lgan barcha reaksiyalarga kirisha oladilar. 

1.Aromatik kislotalarga ishqorlar yoki karbonatlar bilan ta‟sir etilganda tuzlar 

hosil bo‟ladi: 

C6H5COOH  +  Na2CO3 C6H5COONa  +  NaHCO3C6H5COOH  +  Na2CO3 C6H5COONa  +  NaHCO3  
2.Aromatik kislotalarga mineral kislotalar ishtirokida spirtlar bilan ta‟sir 

etilganda efirlar hosil bo‟ladi: 

C6H5COOH  +  C2H5OH                C6H5COOC2H5 +  H2O

H2SO4

C6H5COOH  +  C2H5OH                C6H5COOC2H5 +  H2O

H2SO4

 
Agar o-holatda o‟rinbosarlar bo‟lmasa efir hosil bo‟lishi oson boradi. Agar o-

holatlardan birida o‟rinbosar bo‟lsa efir hosil bo‟lish qiyinroq, har ikkala o-holatlarda 

o‟rinbosarlar bo‟lsa, u holda fazoviy qiyinchilik tufayli efir hosil bo‟lish jarayoni 

ketmaydi.  

o-holatda o‟rinbosarlar bo‟lgan kislotalarning efirlarini shu kislotalarning 

kumushli tuzlariga galoid alkillar ta‟sir ettirib hosil qilinadi: 

COOAg

CH3Cl

+  J – C2H5

COOC2H5

CH3Cl
+  AgJ

COOAg

CH3Cl

+  J – C2H5

COOC2H5

CH3Cl
+  AgJ

 
3. Kislotalarga fosforning yoki oltingugurtning galogenli hosilalari bilan ta‟sir 

etilganda kislota galoidangidridlari hosil bo‟ladi: 

C6H5COOH  +  SOCl2 C6H5C +  SO2  +  HCl
O

Cl
C6H5COOH  +  SOCl2 C6H5C +  SO2  +  HCl

O

Cl
 

4. Kislota galoidangidridlariga tuzlar  ta‟sir etilganda kislota angidridlari hosil 

bo‟ladi: 

C6H5COCl  +  C6H5COONa

O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

+   NaClC6H5COCl  +  C6H5COONa

O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

+   NaCl

 



C6H5Br  +  2Li                 C6H5Li                  C6H5COOLi
-LiBr

CO2

C6H5COOH
HCl

-LiCl

C6H5Br  +  2Li                 C6H5Li                  C6H5COOLi
-LiBr

CO2

C6H5COOH
HCl

-LiCl
 

5. Benzoil xloridga natriy peroksid bilan ta‟sir etilganda benzoil peroksid 

hosil bo‟lib, polimerlanish reaksiyalarining boshlovchisi (tashabbuskor) bo‟lib xizmat 

qiladi:  

2C6H5COCl  +  Na2O2 C6H5 – C – O – O – C – C6H5 +  2NaCl

O O

2C6H5COCl  +  Na2O2 C6H5 – C – O – O – C – C6H5 +  2NaCl

O O
 

Benzoil peroksidga alkogolyatlar bilan ta‟sir etilganda natriybenzoy 

kislotaning tuzi hosil bo‟ladi: 
O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

+  NaOC2H5 C6H5COONa  +  C6H5COOC2H5

O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

O

O
C6H5 – C

C6H5 – C
O

+  NaOC2H5 C6H5COONa  +  C6H5COOC2H5

 
6. Aromatik karbon kislotalarning natriyli tuzlariga ishqorlar qo‟shib 

qizdirilganda dikarboksillanish reaksiyasi hosil bo‟ladi: 

C6H5COONa  +  NaOH            C6H6 + Na2CO3

t
C6H5COONa  +  NaOH            C6H6 + Na2CO3

t

 
Alohida vakillari va ularning qo’llanilishi. Benzoy kislota sof holda benzoy 

qatroni (smolasi) tarkibida uchraydi. Benzoy efiri ko‟rinishida ayrim balzamlar 

tarkibiga kiradi. Glutar kislota ko‟rinishida esa, u ayrim xayvonlarning peshobida 

uchraydi. Sanoatda toluolni oksidlab olinadi. Benzoy kislota 121,5
0
C da 

suyuqlanadigan rangsiz iproqlar ko‟rinishiga ega.  

Suv bilan hosil qilgan kristall gidrati 90
0
C da suyuqlanadi. Bo‟yoqlar va 

yoqimli hid beruvchi vositalar konservantlar ishlab chiqarishda qo‟llaniladi. Benzoy 

kislotaning muhim hosilalaridan biri benzoil xlorid bo‟lib, u o‟ziga xos hidga ega. 

Turli molekulalar tarkibiga benzoil guruhini kiritishda foydalaniladi. 

Fenilsirka kislota C6H5CH2COOH  -76
0
C da suyuqlanadigan kristall modda. 

Benzilxloriddan nitril va magniy organik birikma orqali olinadi: 

C6H5CH2Cl  +  KCN                 C6H5CN
2H2O

-KCl [H+]
C6H5CH2COOH  +  NH3C6H5CH2Cl  +  KCN                 C6H5CN

2H2O

-KCl [H+]
C6H5CH2COOH  +  NH3

 

Bu kislota va uning efirlari parfyumeriya sanoatida ishlatiladi. 

 

 

28-mavzu. Ikki asosli to`yingan kislotalаr 

 
 

To’yingan ikki asosli kаrbоn kislоtаlаrning gomologik qatori va 

nоmеnklаturаsi. 

 Tаrkibidа ikkitа kаrbоksil guruh tutgаn birikmаlаr dikаrbоn kislоtаlаr dеyilаdi. 

Dikаrbоn kislоtаlаr rаdikаl tаbiаtigа ko`rа to`yingаn, to`yinmаgаn vа аrоmаtiklаrgа 

bo`linаdi. 

To‟yingan ikki asosli kislotalar HOOC(CH2)nCOOH yoki CnH2n(COOH)2 

umumiy formulalar bilan ifodalanadi. Ularning gamologik qatori shavel kislotadan 

boshlanib quyidagicha nomlanadi: 



 

Formulasi Tarixiy 

nomenklatura 

Sistematik 

nomenklatura 

HOOC-COOH        Oksalat kislota Etandikislota 

HOOC-CH2-COOH     Malon kislota  Propandikislota 

HOOC-CH2- CH2-COOH    Qahrabo kislota Butandikislota 

HOOC-CH2-CH2-CH2-COOH    Glutаr kislоtа Pentandikislota 

HOOC-CH2-CH2-CH2-CH2-

COOH    

Аdipin kislоtа Geksandikislota 

 

To’yingan ikki asosli kаrbоn kislоtаlаrning оlinish usullаri. 

Ikki asosli kislotalarni bir asosli kislotalarni olish usullaridan foydalanib hosil 

qilish mumkin. 

1. Ikki atomli spirtlarni okidlash orqali olish: 

СН2OH – CH2OH                      HOOC – COOH  +  H2O
[O]

СН2OH – CH2OH                      HOOC – COOH  +  H2O
[O]

 
2. Dinitrillarni gidrolizlash orqali olish: 

CH2 = CH2 +  Br2 CH2Br – CH2Br                 NC – CH2 – CH2 - CN
2KCN

- 2KBr

HOOC – CH2 – CH2 – COOH  +  2NH3

CH2 = CH2 +  Br2 CH2Br – CH2Br                 NC – CH2 – CH2 - CN
2KCN

- 2KBr

HOOC – CH2 – CH2 – COOH  +  2NH3  
3. Oksikislotalarni oksidlash: 

СН2OH – CH2 – COOH HOOC – CH2 – COOH
[O]

СН2OH – CH2 – COOH HOOC – CH2 – COOH
[O]

 
 malon kislota 

 
4.Ikki asosli kislotalarning birinchi vakili bo„lgan oksalat kislota sanoatda 

chumoli kislotaning natriyli tuzini qizdirib olinadi:(sanoat usuli)   

- 2NaCl
+ 2HCl

     СOOH

     СOOH

     С - ONa

O

     С - ONa

O

0

- H2H - С - ONa

O

400-420 CH - С - ONa
+

O

 
5. Lаbоrаtоriyadа oksalat kislota sаxаrоzаdаn оlinishi: 

C12H22O11  
),(180 523 OVHNO

6COOH-COOH 

 

6.Sikloparafinlarni kuchli oksidlovchilar yordamida oksidlash natijasida ikki 

asosli kislotalar hosil bo‟ladi: (sanoat usuli)  

+  O2

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH
+  O2

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH

CH2 – CH2 - COOH
 

 

To’yingan ikki asosli kаrbоn kislоtаlаrning  fizik va kimyoviy xоssаlаri 

Fizik xossalari.Ikki asosli to‟yingan karbon kislotalar suvda yaxshi eriydigan 

kristall moddalar bo‟lib, ularning kislotalik doimiyligi tegishli bir asosli 

kislotalarnikiga qaraganda yuqori. Ular bosqichli dissotsionaladilar: 



C – C 
OO

HO OH
C – C 

OO

-O OH

- H+

C – C 
OO

-O OH

- H+

C – C 
OO

-O O-

C – C 
OO

HO OH
C – C 

OO

HO OH
C – C 

OO

-O OH

- H+

C – C 
OO

-O OH

- H+

C – C 
OO

-O O-

 
Kimyoviy xossalari. Kimyoviy xossalari jihatidan ikki asosli kislotalar 

to‟yingan bir asosli kislotalarning barcha xossalarini takrorlaydilar, ya‟ni ular metall 

va metall oksidlari, gidrooksidlari bilan tuz hosil qiladilar, murakkab efir, kislota 

angidridi, galoid angidrid va boshqalar hosil qiladilar. Faqat ularda reaksiya bosqichli 

borib, o‟rta va nordon tuz, mono- va diefir va boshqalarni hosil qilishlari mumkin. 

Shuning bilan birga bir asosli kislotalardan farq qiladigan reaksiyalarga ham 

kirisha oladilar. 

 1. - va  - dikarbon kislotalarni suyuqlanish haroratidan yuqoriroqda 

qizdirilganda dekarboksillanish reaksiyasi sodir bo‟ladi va natijada to‟yingan bir 

asosli kislotalar hosil bo‟ladi: 

HOOC – COOH
t

H – COOH  +  CO2

HOOC – CH2 – COOH
t

CH3 – COOH  +  CO2

HOOC – COOH
t

H – COOH  +  CO2

HOOC – CH2 – COOH
t

CH3 – COOH  +  CO2  
2.- va yuqori dikarbon kislotalar bu sharoitda siklik angidridlarni hosil 

qiladilar: 

CH2 – COOH

CH2 – COOH

3000C

-H2O

CH2 – C

CH2 – C
O

O

O

CH2 – COOH

CH2 – COOH

3000C

-H2O

CH2 – C

CH2 – C
O

O

O

CH2 – C

CH2 – C
O

O

O
 

3.Ikki asosli kislotalar orasida malon kislota o‟ziga xos xususiyatlarni namoyon 

qiladi. Undagi –CH2–(metilen) guruhidagi vodorod atomlari juda qo‟zg‟atuvchan 

bo‟lib kislota xususiyatlarini namoyon qiladilar, ya‟ni metallar bilan almashinish 

reyaksiyasiga kirisha oladi. Malon kislotaning dietilefiriga natriy metali yoki natriy 

alkogolyat bilan ta‟sir etilganda natriy malon efiri hosil bo‟ladi. 

NaOR

R-OH

C2H5 – O – C

C2H5 – O – C
CH2

O

O

C2H5 – O – C

C2H5 – O – C
CH

O

O

-

Na+
NaOR

R-OH

C2H5 – O – C

C2H5 – O – C
CH2

O

O

C2H5 – O – C

C2H5 – O – C
CH

O

O

-

Na+

 
Natriy malon efirida manfiy zaryad uglerod va kislorod atomlari o‟rtasida 

taqsimlangani uchun bu efir o‟ta barqaror bo‟lib, juda oson hosil bo‟ladi. Natriy 

malon efir bir va ko‟p asosli kislotalar va ularning hosilalarini olishda dastlabki 

modda bo‟lib xizmat qiladi. Bunga quyidagilar misol bo‟lishi mumkin. 

4.Bir asosli kislotalarni olish. 



(C2H5COO)2CH2 [(C2H5COO)2CH]-Na+
Na(спирт)

-[H]

C2H5Br

-NaBr
CH3CH2CH(COOC2H5)2

2H2O
CH3CH2CH(COOH)2

t

-CO2

CH3CH2CH2COOH

(C2H5COO)2CH2 [(C2H5COO)2CH]-Na+
Na(спирт)

-[H]

C2H5Br

-NaBr
CH3CH2CH(COOC2H5)2

2H2O
CH3CH2CH(COOH)2

C2H5Br

-NaBr
CH3CH2CH(COOC2H5)2

2H2O
CH3CH2CH(COOH)2

C2H5Br

-NaBr
CH3CH2CH(COOC2H5)2

2H2O
CH3CH2CH(COOH)2

t

-CO2

CH3CH2CH2COOH
t

-CO2

CH3CH2CH2COOH

 
5.Ikki asosli kislotalarni hosil qilish. 

Agar natriy malon efiriga galoid alkan o‟rniga -bromalmashgan kislota 

efirlari bilan ta‟sir etilganda oxirgi mahsulot sifatida ikki asosli kislotalar hosil 

bo‟ladi, masalan: 
[(C2H5COO)2CH]-Na+  +  CH3CHBr – COOC2H5

-NaBr

COOC2H5

CH – CH(CH3) – COOC2H5

COOC2H5

3H2O

-3C2H5OH

COOH

CH – CH(CH3) – COOH 

COOH

CO2 +  HOOC – CH2 – CH – COOH 

CH3

[(C2H5COO)2CH]-Na+  +  CH3CHBr – COOC2H5
-NaBr

COOC2H5

CH – CH(CH3) – COOC2H5

COOC2H5

3H2O

-3C2H5OH

COOH

CH – CH(CH3) – COOH 

COOH

CO2 +  HOOC – CH2 – CH – COOH 

CH3  
6.-, -  dikarbon kislotalarga ammiak bilan ta‟sir etilganda kislota diamidlari 

hosil bo‟ladi. Kislota diamidlari qizdirilganda kislota imidlariga aylanadilar: 

CH2 – COOH

CH2 – COOH

2NH3
CH2 – CO – NH2

CH2 – CO – NH2 -NH3

t CH2 – C

CH2 – C
NH

O

O

CH2 – COOH

CH2 – COOH

2NH3
CH2 – CO – NH2

CH2 – CO – NH2 -NH3

t CH2 – C

CH2 – C
NH

O

O

CH2 – C

CH2 – C
NH

O

O  
Ayrim vakillari va ularning ishlatilishi. 

Analitik kimyoda, malon kislota yuqorida ko‟rsatib o‟tganimizdek, turli 

qimmatbaho birikmalarni olishda, qahrabo kislota qishloq xo‟jaligida, adipin, 

sebotsin kislotalar esa sun‟iy tolalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

 

 

 

 

29-mavzu. To`yinmagan  ikki asosli kаrbоn kislotalаr 
   

To‟yinmagan ikki asosli karbon kislotalarga fumar va malein kislotalar misol 

bo‟ladilar. Bularning har ikkisi bir xil tarkibga ega bo‟lib, o‟zaro izomerdirlar. Fumar 

kislota trans-, malein kislota esa sis- izomer hisoblanadi. 

HOOC – C – H 

H – C – COOH H – C – COOH 

H – C – COOH 

фумар кислота малеин кислота

HOOC – C – H 

H – C – COOH 

HOOC – C – H 

H – C – COOH H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – COOH 

фумар кислота малеин кислота

 
 fumar kislota malein kislota 

Fumar va malein kislotalar olma kislotani qizdirish natijasida hosil bo‟ladi. 

Qizdirish sharoitini o‟zgartirib u yoki bu kislotani hosil qilish mumkin. 

 Malein kislota angidridi sanoatda katta mashtabda benzol yoki naftalinni 

katalitik oksidlab olinadi: 

[O]

V2O5; 4500C H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  2H2O  +  CO2

[O]

V2O5; 4500C H – C – C

H – C – C

H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  2H2O  +  CO2

 



 Malein kislota suvda yaxshi eriydi (100 ml suvda 25
0
C da 78,8 g eriydi), 130

0
C 

da suyuqlanadi; fumar kislota esa 287-290
0
C da suyuqlanadi, suvda yomon eriydi 

(100 ml suvda 0,7 g eriydi). 

 Bular vodorod, brom, suv va boshqalarni biriktirib oladilar. Ularga vodorodni 

biriktirish natijasida qahrabo kislota, suvning birikishi natijasida esa olma kislota 

hosil bo‟ladi. 

 Malein kislota fumar kislotaga qaraganda kuchli kislota hisoblanadi. Ya‟ni 

malein kislotaning dissotsiyalanish konstantasi 117
.
10

-2
, fumar kislotaniki esa 9,3

.
10

-2
 

ga teng. Fumar kislota angidrid hosil qilmaydi, malein kislota esa angidrid hosil 

qiladi.  

H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  H2O
H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – COOH 

H – C – C

H – C – C
O

O

O

H – C – C

H – C – C

H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  H2O

 
 Malein angidrid polimerlar olishda, diyen sintezi reaksiyalarida va oziq-ovqat 

sanoatida ko‟plab ishlatiladi. Unga suvni biriktirib, olma kislotasi olinadi: 

H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  2H2O HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH
H – C – C

H – C – C
O

O

O

H – C – C

H – C – C

H – C – C

H – C – C
O

O

O

+  2H2O HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH
 

 

30-mavzu. Aromatik ikki asosli kаrbоn kislotalar 
 

Ikki asosli aromatik kislotalar uchta izomer ko‟rinishida mavjud bo‟ladi: 

 

 
 

1. Ftal, izoftal va tereftal kislotalarni benzolning tegishli gomogolarini 

oksidlash orqali olinadi: 

CH3

[O]CH3

V2O5

COOH

CH3
[O]

V2O5

COOH

COOH

CH3

[O]CH3

V2O5

COOH

CH3

COOH

CH3
[O]

V2O5

COOH

COOH

COOH

COOH

 
2. Ftal kislota sanoatda naftalini oksidlab olinadi: 

[O]

V2O5; 4000C

COOH

COOH
+  2CO2 +  H2O

[O]

V2O5; 4000C

COOH

COOH

COOH

COOH
+  2CO2 +  H2O

 
3. Tereftal kislota ftal kislotaning kaliyli tuzini izomerlab olinadi. Reaksiya 

CO2 muhitida 400
0
C da yoki kadmiy ftalat ishtirokida boradi. Tereftal kislotani hosil 

bo‟lish unumi 95% tashkil qiladi: 

COOK

COOK

4000C

COOK

COOK

COOK

COOK

COOK

COOK

4000C

COOK

COOK

COOK

COOK

 



4. Tereftal kislota yana benzol kislotaning kaliyli tuziga  300 atm bosim  ostida  

CO2 biriktirib olinadi. 

Fizik va kimyoviy xossalari. Ikki asosli kislotalar yuqori haroratda 

suyuqlanadigan, suvda kam eridigan moddalardir. 

Ftal kislota oson angidrid va boshqa yopiq halqali birikmalar hosil qila oladi. 

Ftal kislotani sirka angidridi bilan qo‟shib qizdirilgan ftal angidridi hosil bo‟ladi: 

COOH

COOH

(CH3CO)2O
C

C

O

O

O

+  2CH3COOH
COOH

COOH

COOH

COOH

(CH3CO)2O
C

C

O

O

O

+  2CH3COOH

 
Ftal angidridi ammiak bilan qo‟shib qizdirilganda ftal imidini hosil qiladi: 

NH3
C

C

O

NH

O

+  H2O
C

C

O

O

O

NH3
C

C

O

NH

O

+  H2O
C

C

O

O

O
 

 

Ftal angidridi glitserin bilan polmerlanish reyaksiyasiga kirishib gliftalni hosil 

qiladi. Gliftal lak sifatida ishlatiladi. 

Ftal kislota va uning efirlari sintetik polimer olishda xom ashyo bo‟lib xizmat 

qiladi. Ftal kislotalar orasida eng katta  ahamiyatga ega bo‟lgani tereftal kislota 

hisoblanadi. U su‟niy tola –lavsan (terilen yoki daxron) ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Lavsan, ya‟ni polietilenglikol teriftalat sanoatda quydagi sxema bo‟yicha 

olinadi: 

                 

2CH3OH

COOH

COOH

-2H2O

COOCH3

COOCH3

2HOCH2 – CH3OH

-2CH3OH

COOCH2 – CH2OH

COOCH2 – CH2OH 

полимерлаш

- n HOCH2 – CH2OH

COOCH2 – CH2O –

CO –

n

2CH3OH

COOH

COOH

COOH

COOH

-2H2O

COOCH3

COOCH3

COOCH3

COOCH3

2HOCH2 – CH3OH

-2CH3OH

COOCH2 – CH2OH

COOCH2 – CH2OH 

COOCH2 – CH2OH

COOCH2 – CH2OH 

полимерлаш

- n HOCH2 – CH2OH

COOCH2 – CH2O –

CO –

nCOOCH2 – CH2O –

CO –

COOCH2 – CH2O –

CO –

n  

 

31-mavzu. Yog`lar va moylar, ularning tuzilishi va xossalari 

 

 Yog‘lar, moylar (nеytrаl yog„lаr, glitsеrоlipidlаr, triаtsilglitsеrinlаr) – 

glitserinning yuqori molekular kislotalar, ya‟ni yog„ kislotalari bilan hosil qilgan 

efirlaridir. Оdаm оrgаnizmidа nеytrаl yog„lаr hujаyrаning аsоsiy struktur kоmpоnеnti 

vа zаhirа (yog„ dеpоsi) vаzifаsini bаjаrаdi. Ulаrning enеrgеtik quvvаti оqsillаr vа 

uglеvоdlаrgа nisbаtаn qаriyb ikki mаrtа yuqоri bo„lаdi. Birоq qоndа 

triаtsilglitsеrinlаrning хоlеstеrin bilаn birgаlikdаgi оrtiqchа miqdоri аtеrоsklеrоzgа 

оlib kеluvchi оmil hisоblаnаdi.   



  

Tаbiаtdа аsоsаn glitsеrinning to„liq efirlаri, ya‟ni triаtsilglitsеrinlаr uchrаydi. 

Qаttiq tirаtsilglitsеrinlаr yog„lаr, suyuqlаri esа – mоylаr dеb аtаlаdi. Hаyvоnlаrdаn 

оlingаn yog„lаrdа to„yingаn yog„ kislоtаlаri ko„prоq, o„simliklаrdаn оlingаnlаridа esа 

to„yinmаgаn yog„ kislоtаlаri ko„prоq bo„lаdi.      

Tаbiiy yog„lаr vа mоylаr аrаlаsh tirаtsilglitsеrinlаr hisоblаnаdi. Ulаrning 

miqdоriy tаvsiflаri аlоhidа оlingаn kislоtаlаr fоiz tаrkibi bilаn yoki yоd sоni – 

to„yinmаgаnlik o„lchоvi bilаn bеlgilаnаdi. Yоd sоni 100 g yog„ yoki mоy biriktirishi 

mumkin bo„lgаn yоdning grаmmlаr sоni bilаn аniqlаnаdi. Tаbiiy yog„ vа mоylаrning 

tаrkibi еtаrlichа kеng оrаliqdа vаriаtsiya qilаdi. Mаsаlаn, sаriyog„dа vа sutdа ko„prоq 

qisqа zаnjirli to„yingаn kislоtаlаr, zig„ir mоyidа linоl kislоtаsi (62% gаchа), zаytun 

mоyidа esа – оliеn (84% gаchа) kislоtаlаri ko„prоq bo„lаdi. Yog„lar va moylarning 

kislota tarkibi manbasiga qarab, farq qiladi.   

Ba‟zi moylarning kislota tarkibi 

Kislota  
Soya 

moyi  
Kungaboqar moyi  Zaytun moyi  

Makka- 

jo„xori moyi  
Zig„ir moyi  

Palmitin  6  -  9  15  12  

Stearin  4  9  2  -  -  

Olien  22  39  82  24  19  

Linol  49  46  4  61  16  

Linolen  10  -  -  -  52  

  

Bir оrgаnizmning turli оrgаnlаridаn оlingаn triаtsilglitsеrinlаr tаrkibi bilаn 

sеzilаrli fаrqlаnishi mumkin. Mаsаlаn, tеri оsti yog„ qаtlаmidа to„yingаn, jigаr 

yog„lаridа esа – to„yinmаgаn kislоtаlаr ko„prоq bo„lаdi.   

Nоmеnklаturаsi. Yog„lаr vа mоylаrni nоmlаshdа o„zigа хоs stеrеоspеtsifik 

rаqаmlаshdаn fоydаlаnilаdi. Bir qаrаshdа glitsеrinning ikki chеtidаgi аtоmlаr hоlаti 

bir хildеk ko„rinsаdа, ulаrdа turli хildаgi аtsil qоldiqlаri sаqlаgаndа o„rtаdа turgаn 

uglеrоd аtоmi аsimmеtrik bo„lib qоlаdi vа tаbiаtdа uchrоvchi yog„lаr vа mоylаrdа 

аsоsаn mаrkаziy uglеrоd аtоmi L-shаkldа bo„lgаnligi sаbаbli shu tаrzdа mоlеkulа 

jоylаshtirilаdi vа yuqоridаn pаstgа tоmоn rаqаmlаsh аmаlgа оshirilаdi.   



 

                             Stereospetsifik raqamlash   

1 vа 3 uglеrоd аtоmlаri fаzоviy hоlаti jihаtidаn bir хil bo„lsа hаm 

stеrеоspеtsifik rаqаmlаsh qаt‟iy, mutlаq strukturаni ifоdаlаydi. CHunki, 

оrgаnizmdаgi fеrmеntlаr glitsеrindаgi 3 tа uglеrоdning аynаn bittаsigа nisbаtаn 

fаоllikkа egа bo„lаdi. Mаsаlаn, glitsеrоlkinаzа glitsеrinni 3hоlаtini fоsfоrillаydi vа 

glitsеrоl-3-fоsfаtni hоsil qilаdi. Bundа hеch qаchоn glitsеrоl-1-fоsfаt hоsil bo„lmаydi.    

Аgаr bаrchа kislоtаlаr rаdikаllаri bir хil bo„lsа, bundаy glitsеridlаr оddiy dеb аtаlаdi 

vа ulаrni tripаlmitin, tristеаrin, triоlеin vа h.k nоmlаsh qаbul qilingаn.  

  

Аgаr kislоtаlаr turlichа bo„lsа, bundаy yog„lаr аrаlаsh dеb yuritilаdi vа ulаrni 

nоmlаshdа glitsеrinning qаysi uglеrоdidаgi gidrоksilgа birikkаnligi e‟tibоrgа оlinаdi. 

Mаsаlаn, 1-оlео-2-pаlmitоstеаrin vа h.k.                              

Yog„larning nomenklaturasi  

  

IYUPАK tаvsiyasigа ko„rа yog„lаrni triаtsilglitsеrоllаr dеb nоmlаsh tаvsiya 

etilgаn. Undа yog„lаrni quyidаgichа nоmlаsh to„g„rirоq bo„lаdi, mаsаlаn: 1-оlеоil-2-

pаlmitоil-3-stеаrоilglitsеrоl.   

  

Н 2 С 

С 

Н 2 С 

O H H 

O H 

O H 

1   

2   

3   



Yog`  va moylar tarkibiga kiruvchi to`yingan va to`yinmagan bir asosli karbon 

kislotalar.  
Yuqоri yog„ kislоtаlаri yog„lаrdаn аjrаtib оlinishi mumkin vа shu sаbаbli shundаy 

nоm bilаn yuritilаdi. Bu mоddаlаr ko„pginа lipidlаr tаrkibigа kirib, gidrоksil yoki 

аminоguruhning аtsillаnishi hisоbigа bоg„lаngаn bo„lаdi. Biоlоgik аhаmiyatgа egа 

bo„lgаn yog„ kislоtаlаri оdаtdа mоnоkаrbоn bo„lib, tаrmоqlаnmаgаn vа juft uglеrоd 

аtоmlаrigа egа bo„lаdi (jаdvаlgа qаrаng). Yuqori yoq‟ kislotalari o„z navbatida 

to„yingan va to„yinmagan bo„lishi mumkin. Tirik organizmlarda topilgan yog„ 

kislotalari quyidagi asosiy xususiyatlari bilan ajralib turadi:   

 Tabiatda 200 dan ortiq yog„ kislotalar aniqlangan;  

 Inson va hayvonlar to„qimalarida qariyb 70 tasi topilgan;  

 Ulardan 20 ga yaqini ko„p miqdorda, qolgani asarlarigina uchraydi;  

 Tirik organizmlardagi yog„ kislotalarining barchasi juft C atomiga ega;  

 C soni 12-24 oralig„ida bo„ladi, ko„proq 16-18 tarqalgan;  

 To„yinmagan kislotalarda qo„sh bog„ asosan 9-10 C orasida bo„ladi;  

 Qo„sh bog„ konfiguratsiyasi ko„pincha sis- bo„ladi;   

 Аgаr qo„shbоg„ bir nеchtа bo„lsа ulаr o„zаrо mеtilеn guruhlаri bilаn аjrаlgаn 

bo„lаdi.  

To„yingan yog„ kislotalari  

C-lar soni  Trivial nomi  Sistematik nomi  Formulasi  

4  Moy  Butan  CH3-(CH2)2-COOH   

6  Kapron  Geksan  CH3-(CH2)4-COOH   

8  Kapril  Oktan  CH3-(CH2)6-COOH   

10  Kaprin  Dekan  CH3-(CH2)8-COOH   

12  Laurin  Dodekan  CH3-(CH2)10-COOH   

14  Miristin  Tetradekan  CH3-(CH2)12-COOH   

16  Palmitin  Geksadekan  CH3-(CH2)14-COOH   

18  Stearin  Oktadekan  CH3-(CH2)16-COOH   

20  Araxin  Eykozan  CH3-(CH2)18-COOH   

22  Begen  Dokozan  CH3-(CH2)20-COOH   

24  Legnotserin  Tetrakozan  CH3-(CH2)22-COOH   

  

To„yinmagan yog„ kislotalari 

 S sоni  Trivial nomi  Sistematik nomi  Qisqa nomlash  

16  Palmitoolien  sis-Geksadetsen-9 k-ta  16:1 Δ9  

18  Olien  sis-Oktadetsen-9 k-ta  18:1 Δ9  



18  Linol  sis,sis-Oktadekadien-9,12 k-ta  18:2 Δ9,12  

18  Linolen  
sis,sis,sis-Oktadekatriyen- 9,12,15 k-ta  

18:3 Δ9,12,15  

20  Araxidon  
sis,sis,sis,sis-Eykozatetrayen5,8,11,14 k-ta  

20:4 Δ5,8,11,14  

  

 

Tаrkibidа qo„shbоg„lаr sоni ko„p bo„lgаn yog„ kislоtаlаrining аhаmiyati kаttа bo„lib, 

ulаr оdаm оrgаnizmi uchun аlmаshmаydigаn birikmаlаr qаtоrigа kirаdi, ya‟ni 

оrgаnizm o„zi sintеz qilа оlmаydi. Ushbu yog„ kislоtаlаrigа linоl vа linоlеn kirаdi vа 

оziq-оvqаt bilаn kunigа 5 g аtrоfidа kirib turishi zаrur.   

To„yinmagan yog„ kislotalari  

 

 

 

 

  

Ushbu kislоtаlаr аsоsаn o„simlik mоylаri tаrkibidа bo„lаdi. Qоndа хоlеstеrinni 

kаmаytirish hisоbigа оdаmdа аtеrоsklеrоz kаsаlligini prоfilаktikаsi vа dаvоlаshdа 

qo„llаnilаdigаn dоrivоr prеpаrаt – linеtоl tаrkibigа kirаdi.   

Molekula shakli  

  
  



32-mavzu. Nitrobirikmalar. 

 

To’yingan nitrobirikmаlаrining nomlanishi, izomеriyasi va olinish usullari 

Tuzilishi. To‟yingan nitrobirikmalar CnH2n+1NO2  yoki R-NO2 umumiy 

formula bilan ifodalanadilar. Ular nitril kislota efirlari R – O – N = O   bilan izomer 

bo‟lib, ulardan quydagi xususiyatlari bilan farq qiladilar. 

1. Nitrit kislota efirlari (alkilnitritlar) nitrobirikmalarga qaraganda past 

haroratda qaynaydilar.  

2. Nitrobirikmalar alkilnitritlariga qaraganda kuchli qutblanganlar va ularning 

dipol momentlari katta. 

3. Alkilnitridlar oson gidrolizlanadilar:  

R – O – N = O  +  H2O             R – OH  +  HNO2R – O – N = O  +  H2O             R – OH  +  HNO2   
Nitrobirikmalar gidrolizga uchramaydilar. 

4.Nitrobirikmalar qaytarilganda aminobirikmalar, alkil nitritlardan esa spirtlar 

va gidroksilamin hosil bo‟ladi: 

R –NO2 +  3H2 R – NH2 +  2H2O

R – O – N = O  +  2H2 R – OH  +  NH2OH

R –NO2 +  3H2 R – NH2 +  2H2OR –NO2 +  3H2 R – NH2 +  2H2O

R – O – N = O  +  2H2 R – OH  +  NH2OHR – O – N = O  +  2H2 R – OH  +  NH2OH  
Nitrobirikmalar yarim qutiblangan bog‟lanish hosil qilib tuzilgan bo‟lib, ularning 

tuzilishini quyidagi oktet formulalar bilan ifodalanshi mumkin: 
..

R : N :: O : ѐки   R – N ѐки R – N+
.. ..

..

:O: O

O

O

O

-..

R : N :: O : ѐки   R – N ѐки R – N+
.. ..

..

:O: O

O

O

O

-

R : N :: O : ѐки   R – N ѐки R – N+
.. ..

..

:O: O

O

O

O

O

O

O

O

-

 
Nitrobirikmalarni yana quydagi formulalar ko‟rinishida ifodalaniladi: 

R – N+

O

O

-

O

O

-R – N+

O

O

R – N+

-1/2 e

-1/2 e
R – N+

O

O

-

O

O

-R – N+

O

O

-R – N+

O

O

R – N+

-1/2 e

-1/2 eO

O

R – N+

-1/2 e

-1/2 e

 
Izomeriyasi va nomlanishi. Nitrobirikmalarning gomologik qatori nitrometan 

CH3NO2 dan boshlanadi. Nitroguruhining qanday uglerod atomi bilan 

bog‟langanligiga qarab ular birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi nitrobirikmalarga 

bo‟linadilar va quyidagicha nomlanadilar: 

                          

CH3 – NO2

CH3 – CH2 – NO2

CH3 – CH2 – CH2 – NO2

CH3 – CH – CH3

NO2

CH3 – C – CH3

NO2

CH3

CH3 – NO2

CH3 – CH2 – NO2

CH3 – CH2 – CH2 – NO2

CH3 – CH – CH3

NO2

CH3 – C – CH3

NO2

CH3

 

nitrometan 

nitroetan 

1-nitropropan 

2-nitropropan 

 

2-metil-2-nitropropan 

 

 Olinish usullari. Nitrobirikmalarni alkanlarga suyultirilgan nitrat kislota ta‟sir 

ettirib (Konovalov reaksiyasi) va galoidalkillarga kumush nitrt ta‟sir ettirib olinadi.  

R – H  +  HONO2 R – NO2 +  H2O 
175 – 5500C

R – H  +  HONO2 R – NO2 +  H2O 
175 – 5500C

 



R – Br  +  AgNO2

R – NO2 +  AgBr

R – O – N = O  +  AgBr

R – Br  +  AgNO2

R – NO2 +  AgBr

R – O – N = O  +  AgBr
 

Fizikaviy va kimyoviy xossalari. Nitrobirikmalar yoqimli hidga ega bo‟lgan, 

suvda kam eriydigan suyuqliklardir. Zaharli, parchalanmasdan haydaladi. Tuzilishida 

to‟rttagacha uglerod bo‟lgan nitrobirikmalarning zichligi birdan kichik. 

1.Nitrobirikmalarning eng muhim xossalaridan biri ularni qaytarganda 

aminobirikmalarga aylanishi hisoblanadi: 

R – NO2   +  6[H] R – NH2 +  2H2O R – NO2   +  6[H] R – NH2 +  2H2O 
 

2. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar ishqorlarda tuz hosil qilib eriydi. 

Buning sababi ularning ikki xil tautomer shakl – neytral va psevdokislota shaklida 

mavjud bo‟la olishligi hisoblanadi: 

R – CH2 – N

O

O

OH

O
R – CH = N

NaOH

HCl

ONa

O
R – CH = NR – CH2 – N

O

O

O

O

OH

O
R – CH = N

NaOH

HCl

ONa

O
R – CH = N

ONa

O
R – CH = N

 
Psevdokislotalar dissotsiatsiyaga uchraydilar, lekin ishqoriy metallar bilan tuz 

hosil qiladilar. 

3.Nitrogruppa bilan bevosita bog‟langan ugleroddagi vodorod atomlari o‟ta 

qo‟zg‟aluvchan bo‟ladi.  

a)Shuning uchun birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar nitrit kislota, 

aldegidlar va boshqalar bilan reaksiyaga kirisha oladilar: 

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – CH              R – C – NO2

NO2 NO2

N = O

N – OH

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – C = N = O

NO2 NO2

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – CH              R – C – NO2

NO2 NO2

N = O

N – OH

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – CH              R – C – NO2

NO2 NO2

N = O

N – OH

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – C = N = O

NO2 NO2

R – CH2 +   HONO              H2O  +  R – C = N = O

NO2 NO2  

b) Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalar aldegidlar bilan reaksiyaga kirishib, 

nitrospirtlarni hosil qiladilar. 

Nitrometan formaldegid bilan reaksiyaga kirishib, trimetilol nitrometanni hosil 

qiladi: 

CH3 – NO2 +  CH2O CH2 – CH2OH   +  2CH2O                 NO2 – C – CH2OH

NO2 CH2OH

CH2OH

CH3 – NO2 +  CH2O CH2 – CH2OH   +  2CH2O                 NO2 – C – CH2OH

NO2 CH2OH

CH2OH

 

Trimetilolnitrometan emulgatorlar portlovchi va yuvuvchi moddalar ishlab 

chiqarishda ishlatiladi. 

4. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalarga kislota ta‟sir etirilganda 

aldegidlar, ketonlar va kislotalarni hosil qiladi: 



2R – CH = N – ONa 2R – CH = N – OH                 2R – CHO  +  N2O  +  H2O
H2SO4

O O

2R2CH = N – ONa 2R2CH = N – OH                 2R2C = O  +  N2O  +  H2O
H2SO4

O O

R – CH = N – ONa + H2SO4 +  H2O                R – COOH  +  NH2OH  +  NaHSO4

O

2R – CH = N – ONa 2R – CH = N – OH                 2R – CHO  +  N2O  +  H2O
H2SO4

O O

2R2CH = N – ONa 2R2CH = N – OH                 2R2C = O  +  N2O  +  H2O
H2SO4

O O

R – CH = N – ONa + H2SO4 +  H2O                R – COOH  +  NH2OH  +  NaHSO4

O
 

Ishlatilishi. Nitrobirikmalar erituvchi sifatida, aldegid, kislota, keton va 

boshqalar olishda, portlovchi moddalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Aromatik nitrobirikmalar 

Tuzilishida benzol halqasi bilan birgalikda – NO2- nitroguruhi ishtirok etadigan 

birikmalarga nitrobirikmalar deyiladi. Ular ikkiga: nitroguruhi benzol halqasida 

joylashgan va nitroguruhi yon zanjirda joylashgan nitrobirikmalarga bo‟linadilar va 

quyidagicha nomlanadilar: 

NO2

CH3

NO2

CH3

NO2

CH2 – NO2

нитробензол

нитробензен o-нитротолуол n-нитротолуол

фенилнитрометан

NO2

CH3

NO2

CH3

NO2

CH3

NO2

CH2 – NO2

нитробензол

нитробензен o-нитротолуол n-нитротолуол

фенилнитрометан

NO2

CH3

NO2

CH3

NO2

CH2 – NO2

нитробензол

нитробензен o-нитротолуол n-нитротолуол

фенилнитрометан  

Nitroguruhning soniga qarab nitrobirikmalar mono-, dinitrobirikmalarga : 

 

NO2

м-динитробензол

NO2

NO2

NO2
O2N

1,3,5 - тринитробензол

NO2

м-динитробензол

NO2

NO2

NO2
O2N

1,3,5 - тринитробензол  
Nitroguruhi benzol halqasida joylashgan nitrobirikmalar katta ahamiyatga ega. 

Ular bo‟yoqlar, portlovchi moddalar, erituvchilar, hid beruvchi moddalar olishda xom 

ashyo sifatida ishlatiladilar. 

Yog‟ qator nitrobirikmalari kabi aromatik nitro-birikmalar 

Ar – N

O

O

+

-

Ar – N

O

O

+

Ar – N

O

O

O

O

+

-

ham yarim qutblangan tuzilishga egadirlar:  

Nitroguruhi benzol halqasida joylashgan nitrobirikmalar 

Olinish usullari. Nitroguruhi halqada joylashgan nitrobirikmalar benzol va uning 

gomologlariga konsentrlangan nitrat va sulfat kislotalar aralashmasi (nitrolovchi 

aralashma) ta‟sir ettirib olinadi. Bunda birinchi nitroguruh 50-60
0
C da halqadagi 

vodorod bilan oson almashadi, ikkinchi nitroguruh qiyinlik bilan almashinadi. 

Almashinish m-holatdagi vodorod hisobiga boradi. Uchinchi nitroguruh halqaga juda 

qiyinchilik bilan kiritiladi. Dinitrobenzol tutovchi nitrat va sulfat kislota aralashmasi 

bilan qo‟shib 5 kun qizdirilganda 45% unum bilan 1,3,5- trinitrobenzol hosil bo‟ladi:  

 



NO2

NO2
O2N

+  HONO2

NO2

HONO2

NO2

NO2

HONO2

NO2

NO2
O2N

NO2

NO2
O2N

+  HONO2

NO2

HONO2

NO2

NO2

HONO2

 

+  HONO2

H2SO4
NO2

+  H2O+  HONO2

H2SO4
NO2

+  H2O

 

 di- yoki trinitrobirikmalar tegishli nitroanilinlarni oksidlab olinadi:  

  NO2

NH2

+  [O] +  H2O

NO2

NO2

NO2

NH2

NO2

NH2

+  [O] +  H2O

NO2

NO2

NO2

NO2

 

Benzolning gomologlari benzolga qaraganda oson nitrolanadilar. Masalan, 

toluolni nitrolaganda mono-, di- va trinitrotoluollar aralashmasi hosil bo‟ladi: 

СН3

СН3

HONO2

-H2O

NO2

СН3

NO2

HONO2

-H2O

HONO2

-H2O

СН3

NO2O2N

СН3

NO2

O2N

HONO2

-H2O

СН3

NO2O2N

NO2

СН3СН3

СН3СН3

HONO2

-H2O

NO2

СН3СН3

NO2

HONO2

-H2O

HONO2

-H2O

СН3СН3

NO2O2N

СН3СН3

NO2

O2N

HONO2

-H2O

СН3СН3

NO2O2N

NO2

 
Nitrolash reaksiyasining tezligi nitrolovchi aralashma tarkibiga va 

nitrolanayotgan uglevodorodlarning tuzilishiga bog‟liq, benzolni nitrolash uchun 

90% li sulfat kislota ishlatiladi. Sulfat kislota konsentratsiyasining 90% dan 80% ga 

kamayishi nitrolash reaksiyasi tezligini 3000 marta kamayishiga sabab bo‟ladi. 

Nitrolash reaksiyasining mexanizmi quyidagicha. Sulfat kislota eritmasida 

nitrat kislota quyidagicha dissotsiyalanadi: 

 
2H2SO4 +  HNO3 NO2

+ +  H3O
+ +  2HSO4

–2H2SO4 +  HNO3 NO2
+ +  H3O

+ +  2HSO4
–

 

Toza nitrat kislota nitrolash sharoitida quyidagicha dissotsialanadi: 

2HNO3 NO2
+ +  NO3

– +  H2O2HNO3 NO2
+ +  NO3

– +  H2O  

Aralashmada NO2
+ 

- nitroniy ionining bo‟lishligi ko‟pchilik usullar bilan 

isbotlangan. 

Hosil bo‟lgan nitroniy ioni benzol halqasi bilan dastlab -so‟ngra -kompleks 

hosil qiladi va proton (vodorod ioni) ajralishi bilan nitrobenzolni hosil qiladi. 

NO2
+  H+

NO2

+

NO2H

NO2
+  H+

NO2

+

NO2H

 
Ajralgan proton bisulfat ioni bilan birikib sulfat kislotani hosil qiladi. 

  Fizik xossalari. Tuzilishida bitta nitroguruhi bo‟lgan nitrobirikmalar suyuq 

yoki qattiq moddalar bo‟lib, rangsiz yoki och sariq rangli bo‟ladi. Suvda erimaydi. 

Suvdan og‟ir. Achchiq danak hidiga ega, zaharli. Nitrobenzol ayniqsa zaharli. 

Organizmdan juda qiyinchilik bilan chiqib ketadi. 

Nitroguruhining qutblanganligi va uning molekula o‟rtasidagi kuchli ta‟siri 

sababli nitrobirikmalar yuqori haroratda qaynaydilar. 



Nitrobirikmalar kuchli qutblanganligi sababli boshqa erituvchilarda 

erimaydigan birikmalarni erita oladilar. 

Kimyoviy xossalari. Aromatik qator nitrobirikmalarining tuzilishida 

nitroguruhi va benzol halqasining bo‟lishi va ularning o‟zaro ta‟siri 

nitrobirikmalarning kimyoviy xususiyatlarini belgilaydi. 

1. Nitrobirikmalarni eng muhim xususiyatlaridan biri ularning nitroguruhini 

qaytarib aminoguruh hosil qilishi hisoblanadi. Bu reaksiya 1842 yilda rus olimi N.N. 

Zinin tomonidan kashf etilgan. Birinchi marta nitrobenzol ammoniy sulfit bilan 

qaytarilib anilin hosil qilingan. Bu reaksiyaning ochilishi kimyo sanoatidagi yirik 

kashfiyotlardan biri hisoblanadi. Chunki aromatik aminobirikmalar bo‟yoq, tibbiy 

dori –darmonlar, fotoximikatlar tayyorlashda katta ahamiyatga ega. 

Aromatik nitrobirikmalarni qaytarilganda reaksiya sharoitiga qarab, turli 

birikmalar hosil bo‟ladi. Aromatik aminobirikmalar qaytarilish jarayonining oxirgi 

mahsuloti hisoblanadi. Ular, asosan, nitrobirikmalarni kislotali sharoitda qaytarib 

olinadilar. 

Neytral, ishqoriy va kuchsiz kislotali muhitlarda reaksiyani turli oraliq 

mahsulotlar hosil bo‟lish bosqichlarida to‟xtatib qolish mumkin. Nitrobirikmalarning 

qaytarish mexanizmini Gaber va V.O. Lukashevichlar o‟rganganlar. 

Nitrobenzolni qaytarilish sxemasini quyidagicha tasavvur etish mumkin: 

C6H5NO2 C6H5 – N – OH          C6H5NO2 C6H5NHOH          C6H5NH2

t
O–

H

C6H5N = N – C6H5

O

2 3 4

С6H5N = N – С6H5 C6H5 – NH – NH – C6H5

5 6

7
8

C6H5NO2 C6H5 – N – OH          C6H5NO2 C6H5NHOH          C6H5NH2

t
O–

H

C6H5N = N – C6H5

O

2 3 4

С6H5N = N – С6H5 C6H5 – NH – NH – C6H5

5 6

7
8

 
Neytral va kuchsiz kislotali muhitlarda 3-4 reaksiyalar hosil bo‟lib, kislotali 

muhitda oraliq mahsulotlarni ajratib olib bo‟lmaydi. Neytral muhitda nitrobenzol 

bilan fenilgidroksilaminni ajratib olish mumkin. Ishqoriy muhitda 5-8 reaksiyalar 

sodir bo‟ladi va bu sharoitda oraliq mahsulotlarni ajratib olish mumkin. 

2. Nitroguruhi ikkinchi tur yo‟naltiruvchi bo‟lganligi sababli elektrofil 

agentlarini meta-holatga yo‟naltiradi. Nitroguruhi benzol halqasining reaksiyaga 

kirishuvchanlik  xossasini kamaytiradi.  

NO2

HNO3

NO2

NO2

H2SO4

HNO3

H2SO4

NO2

NO2O2N

NO2

HNO3

NO2NO2

NO2

H2SO4

HNO3

H2SO4

NO2NO2

NO2O2N  
Nukleofil agentlarini esa o- va va n-holatlarga yo‟naltiradi. Agar nitrobenzolga 

kukun holidagi o‟yuvchi kaliy qo‟shib qizdirilsa o- va p-itrofenolyatlar aralashmasi 

hosil bo‟ladi:  

NO2

KOH

NO2

OK

NO2

OK

+

NO2

KOH

NO2

OK

NO2

OK

+

 
Nitroguruhi kuchli elektroakseptor guruh bo‟lganligi sababli, u o‟ziga nisbatan 

o- yoki p- holatlarda joylashgan atomlar va guruhlarga kuchli ta‟sir etadi. Agar 

nitroguruhiga nisbatan o- yoki p- holatlarda galogayen yoki nitroguruh bo‟lsa, ular 



(galogen yoki nitroguruh) gidroksil, alkoloksil yoki aminoguruhi bilan oson 

almashina oladilar: 

NO2

NO2

OH

Cl

H2O, Na2CO3

KOH, CH3OH

NO2

OCH3

KOH, CH3OH

NO2

NH2

+  CO2 +  NaCl

+  KCN  +  H2O

+  NH4Cl

NO2

NO2

OH

NO2

OH

Cl

H2O, Na2CO3

KOH, CH3OH

NO2

OCH3

NO2

OCH3

KOH, CH3OH

NO2

NH2

NO2

NH2

+  CO2 +  NaCl

+  KCN  +  H2O

+  NH4Cl
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NO2

OH

NO2

5% NaOH

CH3OH

NO2

OCH3

NH3

NO2

NH2

NO2

NO2

OH

NO2

OH

NO2

5% NaOH

CH3OH
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OCH3

NO2

OCH3

NH3
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Nitroguruhga nisbatan o- yoki p- holatlardagi o‟rinbosarlarni qo‟zg‟aluvchanligiga 

sabab, nitroguruh ta‟sirida bu holatlarda elektron bulutining zichligi 

kamayadi va nisbatan musbat zaryad tutadi. Bu esa xujum qilayotgan 

nukleofil agentni o- yoki p- holatlardagi o‟rinbosarlar bilan almashinishini 

osonlashtiradi. 

Alohida vakillari. Nitrobenzol ko‟p miqdorda benzolni nitrolab olinadi. Toza 

nitrobenzol achchiq danak xidiga ega bo‟lgan rangsiz suyuqlik. Suvda erimaydi. 

Zaharli. Asosan anilin ishlab chiqarishiga sarflanadi. 

Trinitrobenzol benzoldan qiyin hosil bo‟ladi. Asosan, trinitrotoluolni oksidlab 

va dekarboksillab olinadi. 172
0
C da suyuqlanadi, kuchli portlovchi modda. 

Nitrotoluollar. Toluollarni nitrolab olinadi. Ular bo‟yoqlar uchun xom ashyo 

bo‟lgan taloidinlarni olishda ishlatiladi. 

Trinitrotoluol (trotil). Toluolni nitrolab olinadi. 80,6
0
C da suyuqlanadigan 

sariq rangli kristall, portlovchi modda. 

 

33-mavzu. Alifatik aminlar. 
   

To’yingan alifatik aminlar 

Aminobirikmalarni ammiak molekulasidagi vodorod atomlarini uglevodorod 

radikallariga almashinishidan hosil bo‟lgan birikmalar deb qarash mumkin. 

Ammiakdagi bitta vodorod radikalga almashsa birlamchi, ikkita vodorod 

almashsa ikkilamchi va uchta vodorod almashsa uchlamchi amin hosil bo‟ladi: 

R – N – H 
..

H

R – N – H 
..

R’

R – N – R’’
..

R’

бирламчи

амин 

иккиламчи

амин 

учламчи

амин 

R – N – H 
..

H

R – N – H 
..

R’

R – N – R’’
..

R’

бирламчи

амин 

иккиламчи

амин 

учламчи

амин 

 
Birlamchi amin        Ikkilamchi amin             Uchlamchi amin 

 

NO2

Cl+ OH

NO2

Cl+ OH  



Nomlanishi va izomeriyasi. Aminobirikmalarni emperik nomenklatura 

bo‟yicha nomlashda aminoguruh bilan bog‟langan radikal nomi oxiriga amin so‟zi 

qo‟shib o‟qiladi. Sistematik nomenklatura bo‟yicha nomalshda esa aminobirikma 

molekulasidagi uglerod atomining soniga qarab, unga mos keladigan to‟yingan 

uglevodorod nomi oldiga «amino» so‟zi qo‟shib o‟qiladi va aminoguruhning holati 

raqamlar bilan ko‟rsatiladi. 

 

Aminobirikmalar 

formulasi 

Empirik 

nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

Sistematik nomenklatura 

bo‟yicha nomi 

CH3NH2 Metilamin Aminometan 

CH3CH2NH2 Etilamin Aminoetan 

CH3CH2CH2NH2 Propilamin 1-aminopropan 

(CH3)2CHNH2 Izopropilamin 2-aminopropan 

CH3NHCH3 Dimetilamin Metilaminometan 

CH3NHCH2CH3 Metiletilamin Metilaminoetan 

(CH3)2N-CH2CH3 Dimetiletiamin N,N-dimetilaminoetan 

 

Olinish usullari.  Aminobirikmalarni spirtlar va galoidalkillarga ammiak ta‟sir 

ettirib, nitrobirikmalar, nitril va izonitrillarni qaytarib kislota amidlarini oksidlab 

olish mumkin.  

1. Spirtlarga yuqori haroratda katalizator ishtirokida ammiak bilan ta‟sir 

ettirilganda birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlarning aralashmasi hosil 

bo‟ladi: 

R – OH  +  NH3 R – NH2 R – NH – R                R3N
4000C

- H2O

R–OH

- H2O

R–OH

- H2O
R – OH  +  NH3 R – NH2 R – NH – R                R3N

4000C

- H2O

4000C

- H2O

R–OH

- H2O

R–OH

- H2O

R–OH

- H2O

R–OH

- H2O  
2. Galoidalkillarga ammiak bilan ta‟sir etilganda dastlab tuz hosil bo‟ladi. Bu 

tuz ammiak bilan parchalanganda aminobirikma erkin holda ajralib chiqadi: 

R – Cl +  NH3 [R – NH3]
+Cl– R – NH2 +  NH4Cl

NH3
R – Cl +  NH3 [R – NH3]

+Cl– R – NH2 +  NH4Cl
NH3

 
Bu jarayonda ham birlamchi amin bilan birga ikkilamchi va uchlamchi aminlar 

aralashmasi hosil bo‟ladi. 

3. Nitrobirimalarni qaytarib aminobirikmalar olish usuli 1842 yilda rus 

kimyogari N.N. Zinin tomonidan kashf etilgan bo‟lib, aminobirikmalarning asosiy 

qismi sanoatda shu usul bilan olinadi: 

R – OH  +  6[H]                R – NH2 +  2H2O R – OH  +  6[H]                R – NH2 +  2H2O 
 

Bunda qaytaruvchi sifatida vodorod va boshqalardan foydalaniladi. Jarayonni 

neytral, kuchsiz kislotali va ishqoriy muhitlarda olib borish mumkin. 

4.Aminobirikmalarni kislota amidlarini parchalab (Gofman reaksiyasi) hosil 

qilish mumkin:  

R – CONH2 R – NH2 +  CO2 +  KBr
KOBr

(Br2 + KOH)
R – CONH2 R – NH2 +  CO2 +  KBr

KOBr

(Br2 + KOH)
 

5.Nitrillar qaytarilganda birlamchi, izonitrillardan esa ikkilamchi aminlar hosil 

bo‟ladi: 



R – C  N  +  2H2 R – CH2NH2

Ni, Pt
R – C  N  +  2H2 R – CH2NH2

Ni, Pt

 
Fizik xossalari. Aminlarning dastlabki vakillari – metilamin, dimetilamin, 

trimetilamin – oddiy sharoitda gaz. Suvda yaxshi eriydi, ammiak hidiga ega. Qolgan 

aminlar ammiak hidiga ega bo‟lgan suyuqliklardir; yuqori aminlar yoqimsiz hidga 

ega bo‟lgan suyuq yoki qattiq moddalardir. Teng uglerod atomi saqlagan ikkilamchi 

aminlar birlamchi aminlarga qaraganda past haroratda qaynaydi. Masalan: dietilamin 

56
0
C da n-butilamin 75

0
C da qaynaydi.  

Oddiy aminlar ammiakdan farq qilib havoda yonadi. 

Kimyoviy xossalari. Aminlar kimyoviy jihatdan ammiakka o‟xshash 

reaksiyalarga kirishadilar. Ular reaksiya vaqtida nukleofil hususiyatni namoyon 

qiladilar. 

1.Aminlarni suvdagi eritmalari asos xossasiga ega, buni quyidagicha 

tushuntirish mumkin. 

R – NH2 +  HOH                [R – NH3]
+ +  OH–R – NH2 +  HOH                [R – NH3]
+ +  OH–

 
2. Aminlar mineral kislotalar bilan tuz hosil qiladilar. 

R – NH2 +  HCl                [R – NH3]
+Cl–R – NH2 +  HCl                [R – NH3]
+Cl–

 
Aminobirikmalarning asoslik xossasi azot atomidagi juftlashmagan 

elektronlarning protonni biriktirib olish qobiliyati tufayli namoyon bo‟ladi. 

R – N

H

H

:   +  H+
R – N

H

H

: H

+

R – N

H

H

:   +  H+
R – N

H

H

: H

+

R – N

H

H

: HR – N

H

H

: H

+

 
Aminlarning asoslik xossasi quyidagi tartibda ortadi. 

NH3 < R – NH2 < R2NH < R3N 

3. Aminlar alkillanish xususiyatiga ega. Buni biz aminlarni olish usullarida 

ko’rib chiqqan edik. 

4. Aminlar atsillash reaksiyalariga kirisha oladilar. Atsillovchi agent sifatida 

kislota angidridlari va kislota galoid angidridlaridan foydalanish mumkin: 

C2H5NH2 +  (CH3CO)2O              C2H5NHCOCH3 +  CH3COOHC2H5NH2 +  (CH3CO)2O              C2H5NHCOCH3 +  CH3COOH
 

5. Nitrit kislota birlamchi va ikkilamchi aminlarga turlicha ta‟sir etadi. Nitrit 

kislota ta‟sirida birlamchi aminlar spirtlarga aylanadilar, ikkilamchi aminlar esa nitro 

va aminlarni hosil qiladilar, uchlamchi aminlar nitrit kislota bilan reaksiyaga 

kirishmaydilar: 
R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]

- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH2 +  HONO               [R – NH – N = O]
- H2O

[R – N = N – OH]                    R – OH  +  N2

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R

R – NH – R   +  HONO               R – N – N = O  +  H2O

R  
Ishlatilishi: aminlar organik asoslar sifatida, dori-darmonlar, erituvchilar, 

pestitsidlar sifatida ishlatiladi. 

 

 

 

 



Diaminlar 
Molekulasida ikkita aminoguruh saqlagan birikmalar diaminlar deyiladi. 

 

Diaminlarning 

formulasi 

Nomlanishi 

NH2 – CH2 – CH2 – NH2 диметилендиамин; 1,2-диаминоэтан

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – NH2 триметилендиамин; 1,3-диаминопропан

NH2 – CH2 – CH – СH3 пропилдиамин; 1,2-диаминопропан

NH2

NH2 – (CH2)6 – NH2 гексаметилендиамин; 1,6-диаминогексан

NH2 – CH2 – CH2 – NH2 диметилендиамин; 1,2-диаминоэтан

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – NH2 триметилендиамин; 1,3-диаминопропан

NH2 – CH2 – CH – СH3 пропилдиамин; 1,2-диаминопропан

NH2

NH2 – CH2 – CH – СH3 пропилдиамин; 1,2-диаминопропан

NH2

NH2 – (CH2)6 – NH2 гексаметилендиамин; 1,6-диаминогексан
 

Dimetilendiamin; 1,2-diaminoetan 

 

  Trimetilendiamin; 1,3-

diaminopropan 

 

  Propildiamin; 1,3-diaminopropan 

 

Geksametilendiamin;1,6-

diaminogeksan  

Diaminlar aminlarni olishdagi barcha usullar bilan olinishi mumkin. Masalan: 

а) O2N – CH2 – CH2 – NO2 +  6H2 H2N – CH2 – CH2 – NH2 +  4H2O

б) NC – (CH2 )4 – CN  +  4H2 H2N – (CH2)6 – NH2

в) Br – CH2 – CH2 – Br  +  4NH3 H2N – (CH2)2 – NH2  +  2NH4Br

а) O2N – CH2 – CH2 – NO2 +  6H2 H2N – CH2 – CH2 – NH2 +  4H2Oа) O2N – CH2 – CH2 – NO2 +  6H2 H2N – CH2 – CH2 – NH2 +  4H2O

б) NC – (CH2 )4 – CN  +  4H2 H2N – (CH2)6 – NH2

в) Br – CH2 – CH2 – Br  +  4NH3 H2N – (CH2)2 – NH2  +  2NH4Br
 

Geksametilendiamin (GMDA) sanoatda adipin kislotadan quyidagicha olinadi: 

HOOC – (CH2)4 – COOH  +  2NH3 H4NOOC – (CH2)4 – COONH4

- 2H2O
H2NOC – (CH2)4 – CONH2

- 2H2O
N  C – (CH2)4 – C  N

+ 4H2
H2N – (CH2)6 – NH2

HOOC – (CH2)4 – COOH  +  2NH3 H4NOOC – (CH2)4 – COONH4

- 2H2O
H2NOC – (CH2)4 – CONH2

- 2H2O
N  C – (CH2)4 – C  N

+ 4H2
H2N – (CH2)6 – NH2  

GMDA naylon tolasi olishda ishlatiladi. Naylon tolasi GMDA bilan adipin 

kislotani o‟zaro polikondensatlab olinadi: 

n HOOC – (CH2)4 – COOH  +  m NH2 – (CH2)6 – NH2

– C – (CH2)4 – C – N – (CH2)6 – N – +  2mH2O

O O H H

n

n HOOC – (CH2)4 – COOH  +  m NH2 – (CH2)6 – NH2

– C – (CH2)4 – C – N – (CH2)6 – N – +  2mH2O

O O H H

n  
Diaminlar organik kimyoda polimerlar olish, dori-darmonlar ishlab chiqarishda 

ishlatiladi. 

 

34-mavzu. Aromatik aminlar. 

 

Aromatik yadrosining vodorod atomi o„rnida -NH2 guruhi tutgan birikmalar 

aromatik aminlar deb ataladi. Eng sodda aromatik amin bu anilindir. 

 



Nomlanishi.Anilinning bitta metil o‟rinbosar tutgan gomologi 3 xil izomeriya 

ko‟rinishida bo‟ladi va ular quyidagicha nomlanadilar: 

 
Agar aromatik amin molekulasida azot atomi bitta aromatik halqaga 

bog„langan bo„lsa birlamchi, ikkita aromatik halqaga bog„langan bo„lsa ikkilamchi, 

uchta aromatik halqaga bog„langan bo„lsa uchlamchi aromatik amin deb ataladi: 

Bundan tashqari ular toza aromatik va alkil aromatik aminobirikmalar ko‟rinishida 

ham mavjud bo‟ladilar 

 
 N-metilanilin N,N-dimetilanilin 

Aromatik yadroda bir nechta aminoguruh bo„lishi ham mumkin: 

 
Aminoguruhi yon zanjirda joylashgan aminobirikmalar yog‟ qator 

aminobirikmalarning xossalarini takrorlaydilar. 

Aminoguruhi benzol halqasida joylashgan aminobirikmalar. Bular 

birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi aminobirikmalar ko‟rinishida mavjud bo‟ladilar. 

Bundan tashqari, ular toza aromatik va alkil aromatik aminobirikmalar ko‟rinishida 

ham mavjud bo‟ladilar, masalan C6H5-NH2; C6H5NH-CH3 va x.k.  

Birlamchi aminlar. Birlamchi aminlar Ar-NH2 umumiy formula bilan 

ifodalanadilar.  

Olinish usullari.Birlamchi aromatik aminobirikmalar asosan quyidagi usullar 

yordamida olinadilar: 

1. Aromatik nitrobirikmalarni qaytarib aromatik aminobirikmalar hosil qilish 

(N.N.Zinin): 

Ar – NO2 +  6[H]              Ar – NH2 +  2H2OAr – NO2 +  6[H]              Ar – NH2 +  2H2O  
Bu jarayonda qaytaruvchi sifatida temir va xlorid yoki sulfat kislota; kaliy va 

xlorid kislota; vodorod sulfid yoki ishqoriy metallar sulfidlari, gidrosulfidlari 

ishlatilishi mumkin. Bundan tashqari xozirgi kunda elektrokimyoviy qaytarish 

usullari ham keng qo‟llanilmoqda. 



2. Aromatik aminlarni aromatik galogenli birikmalarga ammiak ta‟sir ettirib 

olinishi mumkin: 

C6H5Cl                  C6H5NH2 +  NH4Cl
2NH3

C6H5Cl                  C6H5NH2 +  NH4Cl
2NH3

 
Benzol halqasi bilan bevosita bog‟langan galogen atomi kam qo‟zg‟aluvchan 

bo‟lganligi sababli, bu jarayon yuqori bosim, harorat va mis birikmalari 

katalizatorligida olib boriladi. Agar galogenga nisbatan o- yoki p- holatlarda 

nitroguruh joylashgan bo‟lsa, bu holda galogen aminoguruh bilan oson almashinadi: 

NO2

Cl
+  2NH3

NO2

NH2
+  NH4Cl

NO2

Cl
+  2NH3

NO2

NH2
+  NH4Cl

 
3. Toza aromatik birlamchi aminlarni kislota amidlaridan Gofman reaksiyasi 

yordamida olish mumkin: 

C6H5CONH2 +  NaOBr               C6H5NH2 +  NaBr +  CO2C6H5CONH2 +  NaOBr               C6H5NH2 +  NaBr +  CO2  
Ikkilamchi aminlar va ularning olinish usullari. Toza aromatik ikkilamchi 

aminlar Ag–NN–Ag; alkil aromatik ikkilamchi aminlar Ar–NH–Ar umumiy formula 

bilan ifodalanadilar va quyidagicha nomlanadilar:          C6H5–NH–C6H5 – 

difenilamin; CH3–NH–C6H5 – metilfenilamin (metilanilin). 

1. Ikkilamchi alkilaromatik aminlar birlamchi aromatik aminlarni 

galogenalkanlar yoki spirtlar bilan alkillash yordamida olinadilar. Sanoatda alkillash 

mineral kislotalar katalizatorligida spirtlar bilan olib boriladi. Bunda ikkilamchi va 

uchlamchi alkil aromatik aminlar tuzlarining aralashmasi hosil bo‟ladi: 

C6H5NHCH3
.H2SO4 +  CH3OH               C6H5N(CH3)2

.H2SO4 + H2OC6H5NHCH3
.H2SO4 +  CH3OH               C6H5N(CH3)2

.H2SO4 + H2O  

C6H5NH2
.H2SO4 +  CH3OH               C6H5NH – CH3

.H2SO4 + H2OC6H5NH2
.H2SO4 +  CH3OH               C6H5NH – CH3

.H2SO4 + H2O  

Toza ikkilamchi alkilaromatik aminlarni olish uchun dastlab birlamchi 

aromatik aminlar atsillanadi va alkillanadi, so‟ngra esa gidrolizlanadi: 

C6H5NHСOCH3 C6H5NCOCH3 C6H5NHCH3

+ CH3J

- HJ

H2O

CH3COOH

CH3

C6H5NHСOCH3 C6H5NCOCH3 C6H5NHCH3

+ CH3J

- HJ

H2O

CH3COOH
C6H5NHСOCH3 C6H5NCOCH3 C6H5NHCH3

+ CH3J

- HJ

H2O

CH3COOH

CH3

 
2. Ikkilamchi alkil aromatik aminlar azometillar (infra asoslari) ni gidrogenlab 

olinishi mumkin: 

C6H5N=CH – CH3 +  2H2 C6H5 - NH – CH2 – CH3C6H5N=CH – CH3 +  2H2 C6H5 - NH – CH2 – CH3  
3. Toza aromatik etilanilin birlamchi aminlarni ikkilamchi aminlar tuzlari bilan 

qizdirib olinadi: 

C6H5NH2 +  C6H5NH2
.HCl C6H5 - NH – C6H5   +  NH4ClC6H5NH2 +  C6H5NH2
.HCl C6H5 - NH – C6H5   +  NH4Cl

 

Uchlamchi aminlar. Bularga trifenil amin (C6H5)3N; difenilmetilamin 

(C6H5)2N-CH3; N,N-dimetilanilin C6H5N(CH3)2 va boshqalar misol bo‟ladi. 

Uchlamchi aminlar birlamchi aminlarni alkillab yoki arillab olinadi: 

C6H5NH2 +  2CH3OH                 C6H5N(CH3)2 +  2H2O
+H+

C6H5NH2 +  2CH3OH                 C6H5N(CH3)2 +  2H2O
+H+

 
Toza uchlamchi aromatik aminlar ikkilamchi aminlarni arilyodidlar bilan mis 

kukuni ishtirokida qizdirib olinadilar: 



(C6H5)2NH  +  C6H5J                 (C6H5)3N  +  CuJ
Cu

(C6H5)2NH  +  C6H5J                 (C6H5)3N  +  CuJ
Cu

 
Fizik va kimyoviy xossalari. Aromatik aminlar – suyuq yoki qattiq moddalar 

bo‟lib, yoqimsiz hidga ega. Suvda kam eriydi, zaharli. 

Aromatik aminlarning asoslik xossalari yog‟ qator aminlarnikiga nisbatan 

kuchsiz ifodalangan. 

Masalan, metilaminning dissotsiyalanish konstantasi 4,4
.
10

-5
 ga teng bo‟lsa, 

anilinniki esa 3,8
.
10

-10
 ga teng. Ularning suvdagi eritmalari asos xossasiga egadir: 

C6H5NH2 +  H2O              C6H5NH3
+ +  OH–C6H5NH2 +  H2O              C6H5NH3
+ +  OH–

 
Anilinning asos xossasini metilaminnikiga nisbatan kichiklik sababini azotdagi 

juftlashmagan elektronlarni benzol halqasidagi elektronlar o‟zaro ta‟siri va ularning 

tutash elektron bulut hosil qilishi bilan tushuntirish mumkin: 

NH2 NH21,034 0
,9

9

1,0
27

NH2NH2 NH21,034 0
,9

9

1,0
27

NH2NH21,034 0
,9

9

1,0
27

 
Bu tutatish tufayli azotdagi juftlashmagan elektronlarning protonini biriktirib 

olish qobiliyati kamayadi. 

Benzol–halqasida elektroakseptor guruhining bo‟lishi ham aromatik 

aminlarning asosli xossasini kamayayishiga sabab bo‟ladi. Masalan, o-, m- va p-

nitroanilinlarning asos xossalari 1
.
10

-11
, 4

.
10

-12 
va 1

.
10

-24
 ga teng. 

Alkilaromatik aminlarning asosli xossalari birlamchi aminlarnikiga qaraganda 

kattadir. Masalan, 

C6H5 – NH – CH3;   C6H5 – N(CH3)2 

        K = 7,1
.
10

-10
       K = 1,1

.
10

-9
 

Bunga sabab, alkil guruhlar o‟z elektron bulutlari zichligini azot atomi tomon 

siljitadilar: 

C6H5 – N – CH3 C6H5 – N 

H

CH3

CH3

C6H5 – N – CH3 C6H5 – N 

H

CH3

CH3

 
Bu, o‟z navbatida azot atrofida elektron buluti zichligini keskin ortishiga sabab 

bo‟ladi va bunday amin kuchli asos xossasiga ega bo‟ladi. 

Toza ikkilamchi aromatik aminlarni asoslik xossasi birlamchi aminlarnikiga 

qaraganda kichik bo‟ladi. Bunga sabab fenil guruhi elektroakseptor guruh bo‟lganligi 

sababli azotdagi elektron buluti zichligini kamaytiradi. Uchlamchi toza aromatik 

aminlar asos xossasini namoyon etmaydilar. 

Aromatik aminlar aminoguruh va benzol halqasi hisobidan kimyoviy 

jarayonlarga kirisha oladilar.  

1. Alkilaminlarga o‟xshash birlamchi va ikkilamchi aminlar azotdagi 

vodorodni alkil guruhiga almashtira oladilar. Bu jarayondan ikkilamchi va uchlamchi 

aminlarni olishda foydalaniladi: 

C6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJ

C6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJ

C6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJC6H5NH2 +  CH3J                 C6H5NH.CH3
.HJ

C6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJC6H5NHCH3 +  CH3J                 C6H5NH(CH3)2
.HJ

 



2. Birlamchi va ikkilamchi aminlarga atsillovchi agentlar bilan ta‟sir etilganda, 

azotdagi vodorodlar kislota qoldig‟iga almashinadi. Masalan, anilinga sirka angidridi 

yoki sirka kislota qo‟shib qizdirilganda atsetanilid hosil bo‟ladi: 

C6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOH

C6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2O

C6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOHC6H5NH2 +  (CH3CO)2O                 C6H5NH.COCH3  + CH3COOH

C6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2OC6H5NH2 +  CH3COOH                 C6H5NH2
.CH3COOH C6H5NH - COCH3   +  H2O  

Aminlarning atsil hosilalari kislota amidlariga o‟xshab, asos xossasiga ega 

emas, ular kristall moddalar bo‟lib, yuqori haroratda suyuqlanadilar. Aniq 

suyuqlanish nuqtasiga ega bo‟lganliklari uchun alohida aminlar tuzilishini aniqlashda 

ishlatiladilar. 

3. Birlamchi aromatik aminlarni aldegidlar bilan qo‟shib sekin qizdirilganda 

azometinlar, Shiffa asoslari hosil bo‟ladi: 

C6H5NH2 +  OCH – C6H5 C6H5N = CH – C6H5 +  H2OC6H5NH2 +  OCH – C6H5 C6H5N = CH – C6H5 +  H2O  
4.Birlamchi aromatik aminlarni xloroform va ishqorning spirtdagi eritmasi bilan 

qo‟shib qizdirilganda karbilaminlar yoki izotsianidlar hosil bo‟ladi. Izotsianidlar o‟ta 

qo‟lansa hidga ega. 

C6H5NH2 +  CHCl3 +  3KOH                 C6H5N C  +  H2O  +  3KClC6H5NH2 +  CHCl3 +  3KOH                 C6H5N C  +  H2O  +  3KCl
 

Bu reaksiya birlamchi aminlarni aniqlashda ishlatiladi. 

5. Birlamchi aromatik aminlarning nitrit kislota bilan reaksiyasi g‟oyat katta 

ahamiyatga ega. Birlamchi aromatik aminlarga nitrit kislota bilan ta‟sir etilganda 

diazoniy tuzlari hosil bo‟ladi. Diazoniy tuzlari kimyoviy jihatdan g‟oyat faol 

birikmalar bo‟lib, ular turli birikmalarni olishda dastlabki modda bo‟lib ishlatiladilar. 

Bu haqda diazo- va azobirikmalar bo‟limida to‟liq tanishib chiqamiz: 

C6H5NH2 +  HONO  +  HCl                 C6H5 – N   Cl– +  H2O

N

+
C6H5NH2 +  HONO  +  HCl                 C6H5 – N   Cl– +  H2O

N

+

 

Avval ko‟rib o‟tganimizdek yog‟ qator aminlari bu sharoitda spirtlarni hosil 

qiladilar: 

C2H5NH2 +  HONO                [C2H5NH – NO]

[C2H5N = N – OH] C2H5OH  +  N2 +  H2O

C2H5NH2 +  HONO                [C2H5NH – NO]

[C2H5N = N – OH] C2H5OH  +  N2 +  H2O  
Ikkilamchi aminlarga nitrat kislota bilan ta‟sir etilganda nitroza aminlarni hosil 

qiladilar: 

C6H5NH – CH3 +  HONO                  C6H5N – CH3 +  H2O

N = O

C6H5NH – CH3 +  HONO                  C6H5N – CH3 +  H2O

N = O

 
Uchlamchi aminlarga nitrit kislota bilan ta‟sir etilganda, ular nitroza guruhini 

p-holatga yo‟naltiradilar: 

N
CH3H3C

+  HONO

N
CH3H3C

NO

n-нитрозодиметиланилин

N
CH3H3C

+  HONO

N
CH3H3C

NO

n-нитрозодиметиланилин
 

                                             para-nitrozodimetilanilin 

1) p-nitrozodialkilanilinlar ishqorlar ishtirokida nitrozon ion  va ikkilamchi 

anilinlarga parchalanadilar: 



N
H3C

NO
H3C

KOH
ON OK   +   NH(CH3)2

N
H3C

NO
H3C

KOH
ON OK   +   NH(CH3)2

 
7. Aminlarning oksidlanishi. Aromatik aminlar yog‟ qator aminlariga 

qaraganda oson oksidlanadilar. Ular, hatto uzoq saqlanganda ham oksidlanib 

ketadilar, anilinni xromli aralashma bilan oksidlanganda qora bo‟yoq «qora anilin» 

hosil bo‟ladi. Aromatik aminlar triftoratsetil gidroperoksidi bilan oksidlangan tegishli 

nitrobirikmalarni hosil qiladilar: 

C6H5NH2 +  3CF3 – C C6H5NO2 +  3CF3COOH  +  H2O 
O

O – OH 
C6H5NH2 +  3CF3 – C C6H5NO2 +  3CF3COOH  +  H2O 

O

O – OH 
 

8. Benzol halqasidagi aminoguruhga nisbatan o- va p-holatdagi vodorod 

atomlari yuqori qo‟zg‟aluvchanlikka ega. Shuning uchun aromatik aminobirikmalar 

almashinish reaksiyalariga oson kirisha oladilar. Bunda almashinish asosan p-

holatdagi vodorodlar hisobiga boradi. 

Aromatik aminlarni galogenlanganda asosan bir necha modda aralashmasi 

hosil bo‟ladi va jarayon aromatik aminning oksidlanishi bilan birga sodir bo‟ladi. 

Shuning uchun galogenlashda toza aromatik amin emas, balki uning atsil hosilasidan 

foydalaniladi: 
C6H5NH2 +  CH3COOH C6H5NHCOCH3 +  H2O

NHCOCH3

+  Cl2

NHCOCH3

Cl

-HCl

H2O

-CH3COOH

NH2

Cl

C6H5NH2 +  CH3COOH C6H5NHCOCH3 +  H2OC6H5NH2 +  CH3COOH C6H5NHCOCH3 +  H2O

NHCOCH3

+  Cl2

NHCOCH3

Cl

-HCl

H2O

-CH3COOH

NH2

Cl

NHCOCH3

+  Cl2

NHCOCH3

Cl

-HCl

H2O

-CH3COOH

NH2

Cl  
Aromatik aminobirikmalarni bevosita nitrolab bo‟lmaydi, chunki bunda nitrat 

kislota aminoguruhni oksidlab yuboradi. Shuning uchun dastlab aminoguruh 

himoyalanadi, ya‟ni aromatik guruh atsillanadi va so‟ngra nitrolanadi. Hosil bo‟lgan 

nitroatsetinilidni gidrolizlanganda nitroanilin hosil bo‟ladi: 
NHCOCH3

HONO

NHCOCH3

NO

-H2O

H2O

H+

NH2

NO2

+  CH3COOH

NHCOCH3

HONO

NHCOCH3

NO

-H2O

H2O

H+

NH2

NO2

+  CH3COOH

 
Aromatik aminlarni sulfolanganda ham p-izomer hosi l bo‟ladi: 

NH2

H2SO4

NH2
.H2SO4

- H2O

NH – SO3H

170-1800C

NH2

SO3H

сульфоанилин,

сульфонил кислота

NH2

H2SO4

NH2
.H2SO4

- H2O

NH – SO3H

170-1800C

NH2

SO3H

NH2

SO3H

сульфоанилин,

сульфонил кислота  

9. Aromatik halqadagi vodorodlar o‟ta qo‟zg‟aluvchan bo‟lganligi tufayli 

uchlamchi aminlar turli molekulalar bilan jipslashish reaksiyalariga kirisha oladilar. 

Masalan, dimetilanilinga chumoli aldegidi bilan ta‟sir etilganda N,N-tetrametil–p,p
‟
-

diamino-difenilmetan hosil bo‟ladi: 



N
H3C

H3C
+  СH2O  + N

CH3

CH3

N
H3C

H3C
СH2

N
CH3

CH3

+  H2O

N
H3C

H3C
+  СH2O  + N

CH3

CH3

N
H3C

H3C
N

H3C

H3C
СH2

N
CH3

CH3

+  H2O

 

10. Anilinni katalizator ishtirokida qaytarilganda, benzol, siklogeksan va 

siklogeksilamin aralashmalari hosil bo‟ladi: 

3C6H5NH2 C6H6 +  C6H12 +  C6H11NH2 +  2NH3

Ni

H2

3C6H5NH2 C6H6 +  C6H12 +  C6H11NH2 +  2NH3

Ni

H2  
Alohida vakillari. Anilin – 6

0
C da suyuqlanadigan, 182

0
C da qaynaydigan 

rangsiz suyuqlik, suvda yomon eriydi. Saqlash vaqtida qorayib ketadi, zaharli. 

Birinchi marotaba 1826 yilda indigoni ohak bilan haydash natijasida hosil qilingan. 

1842 yilda anilinni N.N.Zinin nitrobenzolni qaytarib hosil qilgan. Kam miqdorda 

toshko‟mir smolasida bo‟ladi. Texnikada nitrobenzolni qaytarib olinadi. Katta 

miqdorda bo‟yoqlar ishlab chiqarishda qo‟llaniladi.  

Dimetilanilin – 193
0
C da qaynaydigan suyuqlik, bo‟yoqlar, portlovchi 

moddalar olishda ishlatiladi. Difenilamin – 54
0
C da suyuqlanadigan kristall modda. 

Bo‟yoqlar tayyorlashda, poroxni barqarorlashtirishda ishlatiladi. 

Toluidinlar – tegishli nitrotoluollarni qaytarish orqali olinadilar. Bo‟yoqlar 

ishlab chiqarishda ishlatiladilar. 

 

36-mavzu. Diazo- va azobirikmalar 

 

Diаzо va azobirikmаlаrning nоmеnklаturаsi 

 Uglеvоdоrоd qоldig`idаgi bittа uglеrоd bilаn birikkаn =N2 yoki –N2
+
X

-
 (diаzо 

guruh, diаzоniy guruhi) guruh tutgаn birikmаlаr diаzо birikmаlаr dеyilаdi. Ular 

ichida arоmаtik qаtоrning diаzоbirikmаlаri muhim ahamiyatga ega. 

 Diаzо birikmаlаrgа quyidаgilаr kirаdi. 

 
  

Diazobirikmalarning eng muhim vakillari diazoniy tuzlari hisoblanadi. 

Diazoniy tuzlari diazokation va aniondan tashkil topgandirlar, masalan: [C6H5N2]
+
CI

-
 

benzol diazoniy xlorid. Diazoniy tuzlari tabiatlariga ko‟ra ammoniyli tuzlarga 

o‟xshaydilar. 

Ar – N 

N

+

Cl–

..

- 

+ 

Ar – N 

N

+

Cl–

..

- 

+ 

 

 

 

 

 



Nоmеnklаturаsi. 

 
  

 Аzоbirikmаlаrning nоmеnklаturаsi 

 Аzо birikmаlаr N=N guruh (аzоguruh) tutib, u ikkitа uglеvоdоrоd qоldig`i 

bilаn birikkаn bo`lаdi.  

 Аzо birikmаlаr аzоt аtоmi birikkаn uglеvоdоrоd qоldig`i tаbiаtigа bоg`liq 

rаvishdа quyidаgilаrgа bo`linаdi: 

 
 N=N qo`shbоg`igа nisbаtаn o`rinbоsаrlаrni jоylаshishi ikki xil bo`lishi 

mumkin: trаns- (yoki аnti-) vа tsis (yoki sin-).  

 Bir xil o`rinbоsаrli аzо birikmаlаr nоmi uglеvоdоrоd nоmi vа аzо–оld  

qo`shimchаsidаn hоsil bo`lаdi. Ushbu birikmаlаr hоsilаlаri аlmаshingаn аsоsiy 

birikmаlаr kаbi nоmlаnаdi; аgаr аzо guruhdа turli o`rinbоsаrlаr bo`lsа, ulаr аyrim 

nоmlаnаdi: 

 
 Diаzоbirikmаlаrning olinishi. Diаzotirlаsh reaksiyasi. Reaksiya mеxаnizmi. 

Оlinish usullаri. Diazobirikmalar birlamchi aromatik aminlarga diazotirlovchi 

agent ta‟sir ettirib olinadi.Birlamchi aromatik aminlardan diazobirikma hosil qilish 

reaksiyasiga diazotirlash reaksiyasi deyiladi. Diazotirlashda birlamchi aromatik 

aminga nitrat va birorta boshqa mineral kislota aralashmasi bilan ta‟sir ettiriladi. 

Nitrit kislota beqaror kislota bo‟lganligi sababli uning o‟rniga nitrit kislota tuzi bilan 

ta‟sir ettiriladi. Rеаksiya pаst hаrоrаtdа (0-5
о
C) dа оlib bоrilаdi.  

Rеаksiyani 1858 yildа P. Gris оchgаn: 

 
C6H5NH2 +  NaNO2 +  2HCl              [C6H5N2]

+Cl– +  NaCl +  2H2O C6H5NH2 +  NaNO2 +  2HCl              [C6H5N2]
+Cl– +  NaCl +  2H2O 

 



Reaksiya mеxаnizmi.Diаzоtirlаsh rеаksiyasi mеxаnizmi judа murаkkаb bo`lib, 

bundа оrаliq mаhsulоt sifаtidа N-nitrоzоаmin hоsil bo`lаdi dеb hisоblаnаdi: 

Aromatik aminlardan diazobirikmalar hosil bo‟lish reaksiyasini quyidagicha 

tasavvur etish mumkin. Nitrit kislota kislotali muhitda bir necha diazotirlovchi 

agentlar (H2NO2
+
; N2O3; NO

+
; NOCl) ni hosil qilishi mumkin, ya‟ni    

HNO2 +  H+ H2NO2
+

2HNO2 N2O3 +  H2O

HNO2 +  H+ NO+ +  H2O

HNO2 +  H+  +  Cl- ONCl +  H2O

HNO2 +  H+ H2NO2
+

2HNO2 N2O3 +  H2O

HNO2 +  H+ NO+ +  H2O

HNO2 +  H+  +  Cl- ONCl +  H2O  
Yuqoridagi diazotirlovchi agentlar ma‟lum sharoitda aromatik aminlar bilan 

ta‟sir etishlari natijasida dastlab nitrozoaminlarni hosil qiladilar. Nitrozoaminlar 

kislotali muhitda oson diazoniy tuzlariga aylanadilar, masalan: 
C6H5NH2 +  NO+ +  H2O                 C6H5NH – N = O  +  H3O

+

C6H5NH2 +  H2NO2
+ C6H5NH – N = O  +  H3O

+

C6H5NH2 +  N2O3 C6H5NH – N = O  +  HNO2

C6H5NH2 +  ONCl                  C6H5NH – N = O  +  H3O
+  +  Cl–

C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]
+Cl– +  H2O 

HCl

C6H5NH2 +  NO+ +  H2O                 C6H5NH – N = O  +  H3O
+

C6H5NH2 +  H2NO2
+ C6H5NH – N = O  +  H3O

+

C6H5NH2 +  N2O3 C6H5NH – N = O  +  HNO2

C6H5NH2 +  ONCl                  C6H5NH – N = O  +  H3O
+  +  Cl–

C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]
+Cl– +  H2O 

HCl
C6H5NH – N = O                C6H5N = N – OH               [C6H5N2]

+Cl– +  H2O 
HCl

 

Diazoniy tuzlari eritmalariga ishqor ta‟sir ettirilganda diazogidratlar hosil 

bo‟ladi: 

[Ar – N N]+OH– Ar – N = N – OH [Ar – N N]+OH– Ar – N = N – OH  
Diazogidratlar erkin holda ajratib olinmagan. Ular suvli eritmalarda amfoter 

xususiyatga egalar. Kislota ta‟sir ettirilganda diazoniy tuzlarini, ishqorlar ta‟sirida esa 

diazotatlarni hosil qiladilar: 

Ar – N = N – OH  +  NaOH [Ar – N = N – O]–Na+ +  H2O Ar – N = N – OH  +  NaOH [Ar – N = N – O]–Na+ +  H2O 
 

Diazoniy tuzlarining ishqorlar bilan reaksiyasini umumiy tarzda quyidagicha 

ifodalash mumkin: 

[Ar – N N]+Cl– +  2NaOH                [Ar – N = N – O]–Na+ +  NaCl +  H2O[Ar – N N]+Cl– +  2NaOH                [Ar – N = N – O]–Na+ +  NaCl +  H2O  
 Diаzоtаtlаr nisbаtаn bаrqаrоr birikmаlаr, suvdа yomоn eriydilаr.  

Diаzotаtlаrning sin-аnti shаkllаri. Hаr bir diаzоniy tuzigа ikkitа diаzоtаt mоs 

kеlаdi. Eritmаdаn аjrаlаdigаn diаzоtаt diаzоniy tuzini аyrim xоssаlаrini sаqlаb qоlаdi 

(mаsаlаn, suvli eritmаlаrdа fеnоllаr, аrilаminlаr bilаn аzоbirikish rеаksiyalаrini 

bеrаdi). Sаqlаsh yoki kristаllizаtsiyadаn kеyin ikkinchi diаzоtаt (izо-diаzоtаt) оlinаdi, 

u аzоbirikish rеаksiyalаrigа kirishmаydi. Diаzоtаt eritmаlаrigа kislоtа qo`shgаndа 

yanа diаzоniy tuzi hоsil bo`lаdi. А. Gаnch (1894) ikkitа diаzоtаt mаvjud bo`lishini 

sin-аnti-izоmеriya bilаn tushuntirgаn. Ishqоriy muhitdа diаzоniy iоni gidrоksil iоnini 

biriktirib sin-diаzоtаtgа o`tаdi, u esа sеkin аnti-izоmеrgа аylаnаdi.  

 Izоmеrlаnishni qizdirib yoki bеnzоl xаlqаsigа elеktrоnо аksеptоr guruhlаr 

kiritib tеzlаtish mumkin. Mаsаlаn, 20
о
C dа sin-p-nitrоbеnzоldiаzоtаt bir nеchtа 

sеkund ichidа аnti-izоmеrgа o`tаdi: 



 
Diazotatlar, diazotsianidlar va –N=N– guruh tutgan boshqa birikmalar sin va 

anti shakllarda mavjud bo‟lishlari mumkin. Masalan,  fenildiazoniy sianid uchun 

quyidagi shakllarni yozish mumkin: 

C6H5

N

N

N  C

C6H5

N

N

C  N

N
C6H5

NNC

N
C6H5

N
CN

син-шакли анти-шакли син-шакли анти-шакли

C6H5

N

N

N  C

C6H5

N

N

C  N

C6H5

N

N

C  N

N
C6H5

NNC

N
C6H5

NNC

N
C6H5

N
CN

N
C6H5

N
CN

син-шакли анти-шакли син-шакли анти-шакли  
Diazotatga kislota bilan ta‟sir etilganda ikkita shakldagi birikma – diazogidrat 

va nitrozoamin hosil bo‟ladi: 

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин  
Amilnitroza suvda yomon eriganligi tufayli cho‟kadi. Diazogidrat kislotali 

muhitda asta-sekinlik bilan diazoniy tuziga o‟tadi. Diazobirikmalar eritmasida 

diazokation (ArN2)
+
 va diazoanion (ArN2O)

-
 mavjud bo‟ladi. 

Diazobirikmalarning bir-biriga o‟tish sxemasini quyidagicha tasavvur etish 

mumkin: 

Ar
N = N 

O– Ar
N = N 

O–

анти-шакл син-шакл

Ar
N = N 

O– Ar
N = N 

O–

анти-шакл син-шакл
 

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин

[Ar – N = N – O]–
-  - 

+H+ OH–

OH–

Ar – N = N – OH                  {Ar – N  N]+ +  H2O
H+

OH–

Ar – NH – N=O

арилнитроаамин
 

Diаzоbirikmаlаrning fizik  xоssаlаri. 

 Fizik xоssаlаri: Аrеndiаzоniy tuzlаri rаngsiz, suvdа yaxshi eruvchаn kristаll 

mоddаlаr. Birikmаlаr bеqаrоr, аyrimlаri pоrtlоvchi. Аyniqsа pеrxlоrаtlаri vа nitrаtlаri 

xаvfli, ulаr ishqаlаnish vа qizdirishdаn pоrtlаydilаr. Tеtrаftоrbоrаtlаri vа bоshqа 

kоmplеks аniоnli tuzlаri bаrqаrоr hisоblаnаdi.  

 Аrildiаzоniy iоni tutаsh iоn hisоblаnаdi, undа аrеnni π-elеktrоnli sistеmаsi vа 

diаzоniy guruhining uch bоg`i оrаsidа kuchli tа`sir mаvjud:  

 
 Аzоtni ikkаlа аtоmi hаm sp-gibridlаngаn xоlаtdа bo`lаdi, bundа bittа аzоt 

аtоmi musbаt zаryadlаngаn. Bu esа diаzоniy guruhidа elеktrоn siljishigа оlib kеlаdi:  



 
 Аzоtni ikkinchi аtоmi qismаn musbаt zаryadgа egа bo`lаdi. Bu mеzоmеr 

chеgаrа strukturа bilаn ifоdаlаnishi mumkin, bundа musbаt zаryad to`liq ushbu аzоt 

аtоmidа lоkаllаshgаn bo`lаdi. Ikkinchi аzоt аtоmi diаzоniy tuzlаri rеаksiyalаridа 

аsоsiy rеаksiоn mаrkаz vаzifаsini bаjаrаdi. 

 Rеntgеnоstruktur tаxlillаr nаtijаlаrigа ko`rа, C – N – N bоg` chiziqli bo`lib, N 

– N bоg` uzunligi uch bоg` uzunligigа mоs kеlаr ekаn: 

 
 Оrgаnik birikmаlаrdа diаzоniy guruhi kuchli elеktrоnоаksеptоr guruhlаrgа 

kirаdi, u nitrоguruhgа nisbаtаn kuchli tа`sir ko`rsаtаdi. Аrеndiаzоniy iоni kuchli 

elеktrоnоаksеptоr hisоblаnаdi.  

 Diаzоаlkаnlаr – sаriq rаngli gаz yoki suyuq mоddаlаr, bаrchаsi pоrtlоvchi vа 

zаhаrli. Mаsаlаn, diаzоmеtаn CH2N2 qаynаsh hаrоrаti -23
о
C bo`lgаn gаz, tоzа xоldа 

оsоn pоrtlаydi. SHuning uchun diаzоmеtаnni efirdаgi eritmаsi ishlаtilаdi.  

 Diаzоаlkаnlаrning аsоsiy guruhi C – N – N chiziqli tuzilishgа egа. O`zigа xоs 

tutаsh sistеmа hоsil bo`lаdi, uni bir nеchtа mеzоmеr strukturаlаr yoki bittа bоg`lаri 

to`g`rilаngаn strukturа bilаn ifоdаlаsh mumkin:  

 
Diаzоbirikmаlаrning  kimyoviy xоssаlаri. 

Diazoniy tuzlari reaksiyaga o‟ta oson kirisha oladigan birikmalar bo‟lib, 

aromatik aminlardan turli kimyoviy birikmalarni sintez qilishda katta istiqbollarni 

ochadi. Diazoniy tuzlarining o‟zgarish reaksiyalarini ikkiga bo‟lish mumkin: azot 

ajralish bilan boruvchi reaksiyalar va azot ajralmaydigan reaksiyalar. 

Diаzobirikmаlаrning azot аjrаlib chiqishi bilаn boruvchi reaksiyalаri. 

1. Diazoniy tuzlari eritmasini kislotali muhitda qizdirilganda azot ajralib chiqib 

fenollar hosil bo‟ladi: 

[ArN2]OSO3H  +  H2O              ArOH +  N2 +  H2SO4[ArN2]OSO3H  +  H2O              ArOH +  N2 +  H2SO4  
Bunda diazobirikmaning sulfat kislota bilan hosil qilgan tuzidan foydalanish 

maqsadga muvofiq. Buning sababi, boshqa kislotalar bilan qo‟shimcha reaksiyalar 

borishi mumkin. 

2. Diazoniy tuzlarini kaliy yodid bilan qo‟shib qizdirilganda diazoguruhi yod 

bilan almashadi. 

[ArN2]
+Cl- +  KJ              ArJ  +  N2 +  KCl[ArN2]
+Cl- +  KJ              ArJ  +  N2 +  KCl

 
3. Diazoguruhning boshqa qoldiqlar bilan almashinishi katalizatorlar 

ishtirokida boradi. Katalizator sifatida kukun holidagi mis yoki uning tuzlari 

ishlatiladi.Bu  Gatterman-Zandmeyer reaksiyasi deyiladi: 

 Mis tuzlari ishtirokida diazoniy tuzlari quyidagicha parchalanadilar:Bunda 

xlorbenzol hosil bo‟ladi. 



o
   С

C6H5Cl + N2 + Cu2Cl2[C6H5-N N]
+
Cl

-

 
Diazoguruhni boshqa qoldiqlarga almashinishiga misollar keltiramiz:Bu 

reaksiyalarda Bеnzonitril, yodbеnzol, nitrobеnzol vа boshqаlаrning hosil bo‟ladi. 

KCN

(CuNO2)

NaNО2
C6H5-NO2 + N2 + NaCl

C6H5-CN + N2 + KCl

KSCN
C6H5-SCN + N2 + KCl

KI
C6H5-I + N2 + KCl

[C6H5-N N]
+
Cl

-

 
4. Diazoniy tuzlari simob, qalay xloridlari bilan reaksiyaga kirishib, 

metallorganik birikmalarni hosil qiladilar: 

C6H5N2
+Cl- +  HgCl2 +  2Cu              C6H5HgCl  +  N2 +  Cu2Cl2

(C6H5N2
+Cl-)2 +  SnCl4 +  2Sn              (C6H5)2SnCl2 +  2SnCl2 +  2N2

C6H5N2
+Cl- +  HgCl2 +  2Cu              C6H5HgCl  +  N2 +  Cu2Cl2

(C6H5N2
+Cl-)2 +  SnCl4 +  2Sn              (C6H5)2SnCl2 +  2SnCl2 +  2N2  

5. Diazoniy tuzlari qaytarilganda diazoguruhi vodorod bilan almashinadi. 

Qaytaruvchi sifatida fosfat kislota, chumoli aldegidi yoki spirtlardan foydalanish 

mumkin: 

[ArN2]
+OSO3H  +  H3PO2 +  H2O             ArH +  N2 +  H2SO4 +  H3PO3[ArN2]
+OSO3H  +  H3PO2 +  H2O             ArH +  N2 +  H2SO4 +  H3PO3  

Qaytarishni chumoli aldegidning ishqordagi eritmasi bilan olib borish mumkin: 

[ArN2]
+OSO3H  +  HCHO  +  3NaOH  ArH  +  N2 +  Na2SO4 +  HCOONa +  H2O[ArN2]
+OSO3H  +  HCHO  +  3NaOH  ArH  +  N2 +  Na2SO4 +  HCOONa +  H2O  

Diazoniy tuzlarining qaytarilish reaksiyasidan foydalanib, ayrim olinishi qiyin 

bo‟lgan birikmalarni sintez qilib olish mumkin: 

NH2

3Br2

NH2

Br

-3HBr

BrBr
H2SO4

NaNO2

N2OSO4

Br

BrBr
H3PO2

Br

BrBr
NH2NH2

3Br2

NH2

Br

NH2NH2

Br

-3HBr

BrBr
H2SO4

NaNO2

N2OSO4

Br

N2OSO4N2OSO4

Br

BrBr
H3PO2

Br

BrBr

Br

BrBr

 

Qaytaruvchi sifatida ayrim hollarda alifatik spirtlardan foydalanish mumkin. 

Bunda oxirgi mahsulot sifatida aromatik uglevodorod yoki oddiy efir hosil bo‟lishi 

mumkin: 

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN+Cl- +  CH3CH2OH

ArN+OC2H5 +  N2   +   HCl

Ar +  N2  +  CH3CHO +   HCl

ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4ArN2OSO3H  + CH3OH               ArOCH3 +  N2 +  H2SO4  
 

Diаzobirikmаlаrning аzot аjrаlib chiqmаsdan boradigаn reaksiyalаri. 

Diazobirikmalarning azot ajralib chiqmaydigan reaksiyalariga ularni qaytarish, 

oksidlash va azoqo‟shish reaksiyalari misol bo‟ladi.  

1.Diazobirikmalarning qaytarilishi. Diazobirikmalar asta-sekinlik bilan 

qalay xloridini xlorid kislotadagi eritmasi bilan qaytarilganda arilgidrazinlarining 

tuzlari hosil bo‟ladi: 

C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4

фенилгидразинхлоргидрат

C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4C6H5N2Cl  + 2SnCl2 +  4HCl               C6H5 – NH – NH2
.HCl +  2SnCl4

фенилгидразинхлоргидрат
 

Arilgidrazinlar bo‟yoqlar hamda tibbiy dori-darmonlar olishda ishlatiladilar. 



2.Diazobirikmalarning oksidlanishi. Diazotatlar vodorod peroksid bilan 

oksidlanganda nitroaminlar va nitrozogidroksilaminlar hosil bo‟ladilar: 

C6H5N2OK

C6H5N = N – OK            C6H5N = N – OH           C6H5NH – NO2

O- O-

+ +

N-нитроанилин

C6H5N = N – OK            C6H5N = N – OH           C6H5N – N = O

O- O-

+ +

фенилнитрозагидроксиамин

ОН

C6H5N2OK

C6H5N = N – OK            C6H5N = N – OH           C6H5NH – NO2

O-O- O-O-

+ +

N-нитроанилин

C6H5N = N – OK            C6H5N = N – OH           C6H5N – N = O

O-O- O-O-

+ +

фенилнитрозагидроксиамин

ОН

 

3.Azoqo’shish reaksiyalari. diazoniy tuzlari fenollar, naftollar aromatik 

aminobirikmalar bilan azoqo‟shish reaksiyalariga kirishadilar.  

Ushbu reaksiya natijasida muhim ahamiyatga ega bo„lgan azobo„yoqlar 

olinadi. Diazoniy tuzlari fenollar bilan kuchsiz ishqoriy muhitda, aromatik aminlar 

bilan esa kislotali muhitda reaksiyaga kirishadi: 

 
 

C6H5N2Cl   +  N(СH3)2 C6H5N = N N(CH3)2 +  HClC6H5N2Cl   +  N(СH3)2 C6H5N = N N(CH3)2 +  HCl
 

Azobirikish reaksiyalari har doim p-holatga, agar u band bo„lsa o-holatga yo„naladi 

Azoqo‟shish elektrofil almashinish reaksiyasiga mansub bo‟lib, elektrofil agent 

sifatida diazokation ishtirok etadi.  

Agar dastlabki modda sifatida birlamchi va ikkilamchi aminlar olinsa, bunda 

diazoaminlar hosil bo‟ladi. Reaksiya neytral yoki kuchsiz kislotali muhitda boradi: 

 

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH

C6H5N2
+Cl- +  H2N – C6H5 +  NaOCOCH3

C6H5N=N – C6H5  +   NaCl +  CH3COOH
 

Hosil bo‟lgan diazoamin birikma kislota ishtirokida qizdirilganda 

aminoazobirikmaga aylanadi: 

C6H5 – N = N – NH – C6H5 C6H5 – N = N NH2C6H5 – N = N – NH – C6H5 C6H5 – N = N NH2NH2
 

Bu reaksiyada oraliq modda sifatida diazoniy tuzlari hosil bo‟ladi.  

 

Аzobo’yoqlаr haqida tushunchа. Xromofor vа аuksoxrom guruhlаr. 

Azobirikmalarni tuzilishida xromofor guruh – N=N- bo‟lib, ular nurning ko‟z 

bilan ko‟rish mumkin bo‟lgan spektrini yutganligi sababli rangli bo‟ladilar. Oksi- va 

aminoazobirikmalar bo‟yoq sifatida ishlatiladilar. Oksi- va aminoguruhlar(OH, NH2, 

N(CH3)2, N(C2H5)2 vа b.)  rangni kuchaytiruvchi (auksoxrom) lar hisoblanadilar. 

Bundаn tаshqаri, nitrо, sulfоguruhlаr hаm bo`lishi mumkin.Agar bo‟yoqlarning 

tuzilishida –SO3H sulfoguruh bo‟lsa, bunday bo‟yoqlar suvda eriydilar. 

 Ko`pginа аzоаrеnlаr ko`zgа ko`rinаdigаn sоhаdа intеnsiv nur yutаdilаr vа 

gаzlаmа, qоg`оz, pоlimеr mоddаlаr vа bоshqаlаrni bo`yashdа ishlаtilishi mumkin.

 Аzо bo`yoqlаr judа ko`p bo`lib, ulаrning rаngi sаriqdаn bоshlаnib, ko`k, yashil 

vа dеyarli qоrа bilаn tugаydi. Аzо bo`yoqlаr suvdа eruvchаn (sulfоkislоtаlаr vа 



ulаrning tuzlаri, аminlаr tuzlаri), suvdа erimаydigаn, аmmо yog`lаrdа eriydigаn, kаm 

eriydigаn (pigmеntlаr) vа bоshqаlаr bo`lishi mumkin: 

 
 

  37-mavzu. Ko`p xalqali аrоmаtik uglevodorodlar. 

 

Ko`p xalqali aromatik uglevodorodlarga naftalin va antratsen misol bo‟ladi. 

Naftalin va uning hosilalari toshko‟mir smolasining 230-270
0
C da qaynaydigan 

bo‟lagidan ajratib olinadi. Naftalinning tarkibi 1838-yilda A.A. Voskresenskiy 

tomonidan, tuzilishi esa 1866 yilda Erlenmeyer tomonidan aniqlangan. 

Naftalinning tuzilishi. Naftalinning ikki  benzol halqasidan tashkil topgan. 

Naftalin halqasi quyidagicha ifodalanadi:   

 
1,4,5,8-holatlar - ;  

2,3,6,7-holatlar -holat deyiladi. 
 

Naftalinni tuzilishi quyidagicha aniqlanilgan. Naftalinni oksidlanganda ftal 

kislota hosil bo‟ladi. Bu naftalindagi bitta halqa benzol halqasi ekanligini ko‟rsatadi. 

Naftalinni nitrolab, so‟ngra oksidlaganda esa 3-nitroftal kislota hosil bo‟ladi. 

Nitronaftalinni qaytarilganda naftilamin hosil bo‟ladi. Naftilamin 

oksidlanganda ftal kislotaga aylanadi. Bunda nitroguruh bo‟lgan benzol halqasi 

oksidlanadi va nitroguruh bo‟lmagan benzol halqasi oksidlanmay qoladi. Bu 

reaksiyalar naftalinni ikkita benzol halqasidan tashkil topganligini ko‟rsatadi: 

 

 

 

 

[O]СООН

СООН

NO2 NO2

[H]

NH2

[O] СООН

СООН
I III II

[O]СООН

СООН

NO2 NO2

[H]

NH2

[O] СООН

СООН
I III II

 
 

1,5- va 2,6-ikki almashgan naftalinlarning dipol momentlarining mavjud 

emasligi naftalindagi ikkala benzol halqasini ham bir tekislikda yotishligini 

ko‟rsatadi. 
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оксидланиш СООН

СООН
+  2 СО2

оксидланиш СООН

СООН
+  2 СО2

 



Naftalinning bir almashgan hosilasining 2 ta izomeri, 2-almashgan hosilasining 

esa 5 ta izomeri bor, masalan: 

 

 

 

 
       -xlornaftalin       - xlornaftalin  

 

 

 

 
o-dixlornaftalin        m-dixlornaftalin n-dixlornaftalin 

 

 

 

      peridi-      amfidi- 

              dixlornaftalin                   dixlornaftalin 

Olinish usullari. Naftalin asosan toshko‟mir smolasidan ajratib olinadi. Uni 

laboratoriya sharoitida quyidagi usullar bilan olish mumkin. 

1. Benzol bilan atsetilen aralashmasini yuqori haroratda katalizator ustidan 

o‟tkazilganda naftalin hosil bo‟ladi: 

 

 

 

2. Fenilizokroton kislota qizdirilganda naftal hosil bo‟ladi, Naftalni 

qaytarib esa naftalin olinadi: 

 

 

 

 

 

3. Divinil bilan xinonni biriktirib, so‟ngra degidrogenlab va qaytarilganda 

ham naftalin hosil bo‟ladi: 

 

CH2

CH

CH

CH2 O

O

+

O

O

-2H2

O

O

[H]

-2H2O

CH2

CH

CH

CH2 O
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+
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-2H2

O

O

[H]

-2H2O

 
Fizik xossalari. Naftalin 80

0
C da suyuqlanadigan kristall modda, uchuvchan. 

Kimyoviy xossalari. Naftalin benzol kabi almashinish va birikish 

reaksiyalariga kirishadi. 

Almashish reaksiyalari. Naftalin almashish reaksiyalariga birikish 

reaksiyalariga qaraganda oson kirishadi. Past haroratda (60-80
0
C) -holatdagi, yuqori 

haroratda (160-180
0
C) esa -holatdagi vodorodlar almashinadi. 

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

Cl

Cl

Cl

ClCl
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+  2 НС  СН+  2 НС  СН
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СН

CH2 – COOH
O OH

СН

СН

CH2 – COOH
O OH

 



1. Naftalinga galogenlar bilan ta‟sir ettirilganda -galogennaftalin hosil 

bo‟ladi. Bunda 5% atrofida  -izomer hosil bo‟ladi: 

 

 

 

 

2. Naftalin 80
0
C nitrolanganda -nitronaftalin, 160

0
C da   -nitronaftalin hosil 

bo‟ladi: 

 

 

 

 

 

 

 

3. Naftalinga sulfat kislota bilan ta‟sir etilganda 80
0
C da  -naftalin 

sulfokislota, 180
0
C da esa –naftalin sulfokislota hosil bo‟ladi. –Naftalin 

sulfokislota 160
0
C da qizdirilganda sulfoguruh  -holatdan -holatga ko‟chadi 

(nigratsiyalanadi): 

 

 

 

 

 

 

 

Naftalin sulfokislota muhim buyoqlar olish uchun qimmatli xom ashyo bo‟lib 

xizmat qiladi. 

Birikish reaksiyalari. Naftalin benzolga qaraganda kam to‟yinmagan 

birikmadir. Uni benzoldan farqli vodorod bilan ajralib chiqish vaqtida gidrogenlash 

mumkin. Naftalinga amil spirti va natriy bilan ta‟sir ettirilganda, dastlab 1,4-

digidronaftalin hosil bo‟ladi, hosil bo‟lgan 1,4-digidronaftalin juda oson 1,2-

digidronaftalinga izomerlanadi: 

 

 

 

 

Naftalinni katalizatorlar ishtirokida bosim ostida gidrogenlanganda tetralin va 

dekalin hosil bo‟ladi: 

Oksidlanishi. Naftalinni sekin astalik bilan oksidlanganda 1,4-naftaxinon, 

katalizator ishtirokida yuqori haroratda havo kislorodi bilan oksidlanganda ftal kislota 

hosil bo‟ladi. 
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Naftalin halqasida yo’naltirish qoidasi. 1. Agar naftalin halqasida  -holatda 

birinchi tur o‟rinbosarlari (galogenlardan tashkari) bo‟lsa va ta‟sir etayotgan reagent 

elektrofil agent bo‟lsa, u holda yangi ta‟sir etayotgan reagent 4-holatga, keyingisi esa 

2-holatga yo‟naltiriladi: 

 

 

 

 

 

 

2. Agar -holatda birinchi tur o‟rinbosari va ta‟sir etayotgan reagent galogen 

bo‟lsa, almashinish dastlab birinchi, so‟ngra 6-holatdagi vodorodlar hisobiga boradi: 

 

OH

NO2

+  H2O
H2SO4

OH

NO2

SO3H

OH

NO2

+  H2O
H2SO4

OH

NO2

SO3H

 
3.Agar naftalindagi bitta benzol halqasidagi - va -holatlarda ikkinchi tur 

o‟rinbosarlari yoki galogen bo‟lsa, yangi ta‟sir etayotgan o‟rinbosar ikkinchi 

halqadagi -holatdagi vodorod bilan almashinadi: 

OH Br2

Br

OH Br2

Br

OH

Br
- HBr - HBr

OH Br2

Br

OH Br2

Br

OH

Br
- HBr - HBr

 
 

Antratsen 

Antratsenning tuzilishida 3 t benzol halqasi ishtirok etadi. 

1,4,5,8-holatlar -holat 

2,3,6,7-holatlar -holat 

va 9,10-holatlar -(mezo)-holat deb ataladi. 

Olinish usullari. Antratsen texnikada toshkumir smolasining 300-350
0
C da 

qaynaydigan bo‟lagidan ajratib olinadi. Toshko‟mir smolasi tarkibida 0,25-1,0% 

antratsen bo‟ladi. 

Antratsen sintetik usulda 1,1,2,2-tetrabrometan va benzoldan Fridel - Krafts 

reaksiyasi yordamida olish mumkin: 

   

 

 

Ikki molekula o-brombenzilbromiddan Fittig reaksiyasi yordamida hosil qilish 

mumkin: 
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 Bulardan tashkari, antretseniye ftal angidridiga benzol ta‟sir ettirib ham hosil 

qilish mumkin: 

 

 

 

 

 

O

O

O

O

O
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Fizikaviy va kimyoviy xususiyatlari. Antratsen 213
0
C da suyuqlanadigan 

kristall modda. Uning molekulasidagi 3 ta benzol halqasi bir tekislikda yotadi. 

 Antratsen naftalinga nisbatan ham to‟yinmagan, kimyoviy jarayonlarga 

osongina kirisha oladi. –Holatdagi vodorodlar brom, nitro-, sulfoguruhlar bilan 

osongina almashina oladi. Unga vodorod bilan ta‟sir etilganda 9,10-

digidroantratsenni hosil qiladi. Malein angidridi bilan diyen sintezi reaksiyasiga 

kirishadi: 

Br

CH2

CH2

Br2

H2

+  HBr

Br

CH2

CH2

Br2

H2

+  HBr

 
 

Antratsen oksidlovchilar ta‟sirida antraxinonni hosil qiladi: 

 

 

 

 

Antraxinon 285
0
C da suyuqlanadigan sariq kristall modda. Elektrofil 

almashinish reaksiyalariga qiyinlik bilan kirishadi. Unga sulfat kislota xatto 259
0
C da 

ham qiyin ta‟sir etadi. 25-40% li oleum bilan 140
0
C da ta‟sir etilganda -antraxinon 

sulfokislotani hosil qiladi.  

 Antraxinonga simob ishtirokida sulfat kislota bilan ta‟sir etilganda antraxinon 

1-sulfokislota va 1,5- 1,8-disulfokislotalar aralashmasi hosil bo‟ladi. 

 Antraxinon ishqorlar ishtirokida benzoy kislota hosil qilib parchalaydi: 

 

 

 

 

 

 O‟simliklar, zamburg‟lar xashoratlarda antraxinonning ellikdan ortiq hosilalari 

borligi aniqlangan. Ularning barchasi ranglidir. 
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 Antroxinon hosilalari orasida alizarin katta ahamiyatga ega. 

Alizarin 1,2-dioksiantraxinon antraxinon 2-sulfokislotani ishqor bilan 

suyuqlantirib olinadi: 

 

 

 

 

 

Bu reaksiyada atroxinon sulfonatni ishqor bilan suyuqlantirilishi bilan birga 

vodorodning gidroksil guruhi bilan almashinishi ham sodir bo‟ladi. 
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Bu reaksiyada oksidlovchi sifatida natriy nitrat yoki natriy xlorat ishlatiladi. 

Alizarin qovoq sariq tusli kristall modda. U gazmollarni alyuminiy birikmalari 

ishtirokida to‟q qizil, temir birikmalari ishtirokida esa qizil ranga buyaydi. 

Alizarinni toshkumir smolasi asosida sintetik usulda olishning yaratilishi 

kimyo texnologiyasida qilingan yirik kashfiyotlardan biri hisoblanadi. 
 

 

38-mavzu. Metallorganik birikmalar 
 

  

Metallorganik birikmalar organik birikmalar sinfining katta qismini tashkil 

qiladi. Metallorganik birikmalar reaksiyaga kirishish qobiliyati kuchli bo„lgan 

organik birikmalardir. 

Organik birikmalar davriy sistemaning I, II, III gruppa va o„zgaruvchan 

valentli (Ti, Cr, Fe, Co, Ni, Pd, Pt) metallari bilan uglerod-metall bog„lari hosil 

qilishlari natijasida metallorganik birikmalar hosil bo„ladi. 

Metallorganik  birikmalarning nomlanishi uglevodorod qoldig„i va metall 

nomlaridan hosil bo„ladi: 

CH3Na-metilnatriy, C6H5Na-fenilnatriy, (C2H5)2Hg-di-etilsimob va h-zo. 

 Galogenalkanlar metallar bilan o„zaro ta‟sirlashib metallorganik birikmalar 

hosil qiladi va ulardan foydalanib turli xil organik birikmalar sintez qilinadi. 

Galogenalkanlar natriy bilan reaksiyaga kirishadi va oxirgi mahsulot sifatida 

to„yingan uglevodorod hosil bo„ladi (Vyurs reaksiyasi): 

2R-X  +  2Na    R-R  +  2NaX 

Reaksiya kuchli elektronodonor bo„lgan Na atomidan galogenga 

elektronlarning siljishi orqali boshlanadi. Bunda oraliq mahsulotlar sifatida ozod 

radikallar va natriyorganik birikmalar hosil bo„ladi: 
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Litiyorganik birikmalar N2 yoki Ar atmosferasida erituvchi ishtirokida 

galogenuglevodorodlarga litiy metali ta‟sir ettirib olinadi: 

R-X+2Li R-Li+LiX    (X=Cl, Br, I)  
Magniyorganik birikmalarni esa tetragidrofuran yoki quruq dietil efiri 

eritmasida galogenuglevodorodlar bilan magniy metali ta‟sirida olish 

mumkin:Grinyar reaktivi. 

R-X+Mg R-MgX
(C2H5)2O

 
Ruxorganik birikmalar birinchi marta E.Frankland tomonidan 1849 yili ruxga 

etil yodid ta‟sir ettirib olingan: 

2Zn+2C2H5I C2H5-Zn-C2H5+ZnI2  
Ruxorganik birikmalar asosan litiyorganik birikmalarga suvsiz ZnCl2 ta‟sir 

ettirish bilan olinadi: 

2R-Li+ZnCl2 R-Zn-R+2LiCl
 

Alyuminiyorganik birikmalar odatda alkilyodidlarga alyuminiy ta‟sir ettirib 

sintez qilinadi: 

2Al+3CH3I CH3AlI2+(CH3)2AlI

2(CH3)2AlI Al(CH3)3+CH3AlI2  
Trialkilalyuminiy texnikada 100-120

0
 C da bosim ostida alken, vodorod va 

maydalangan alyuminiydan olinadi: 

Al(C2H5)3Al+3CH2=CH2+1,5H2  
Bu birikma havoda yonib ketadi. 

Grinyar reaktivining formaldegidga birikishi natijasida birlamchi spirtlar, boshqa 

aldegidlardan ikkilamchi, ketonlardan esa uchlamchi spirtlar hosil bo„ladi: 
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39-mavzu. Bir asosli oksikislotalar 

 

Oksikislotalarning klassifikasiyasi,  nomlanishi va tuzilishi 

Tarkibida ham gidroksil guruh, ham karboksil guruh tutgan birikmalar 

oksikislotalar (gidroksikislotalar) deb ataladi. Boshqacha aytganda ular spirt-

kislotalardir.  

 Karboksil guruhi oksikislotaning asosligi (negizligi) ni, gidroksil va karboksil 

guruhi yig‟indisi esa uning atomliligini belgilaydi. Shunga ko‟ra oksikislotalar 

quyidagicha sinflanadi. 

1. Bir аsosli 2 аtomli oksikislotаlаr. Masalan: sut kislota             CH3–CHOH–

COOH 

2. Ikki аsosli uch аtomli oksikislotаlаr. Masalan:olma kislota   COOH–CHOH–

CH2–COOH                            

   3.Ikki аsosli to‟rt аtomli oksikislotаlаr.Masalan:vino kislota HOOC–CHOH–

CHOH–COOH                         

4.Uch аsosli to‟rt аtomli oksikislotаlаr. Masalan:limon kislota 

HOOC CH2 C CH2 COOH

OH

COOH
 

Oksikislotalarning ko‟pchiligi travial nom bilan ataladi.    

Masalan,  CH3-CHOH-COOH birinchi marta sutda topilganligi uchun sut 

kislota dеyilgan,   HOOC-CHOH-CH2-COOH olmada topilganligi uchun olma 

kislota,  HOOC-CH2-C-(OH) (COOH)-CH2-COOH limonda topilganligi uchun  

limon kislota dеb ataladi. 

 

Bir asosli ikki atomli oksikislotalar. 

Izomeriyasi va nomlanishi. Oksikislotalarning dastlabki vakillari tarixiy 

nomenklatura bo‟yicha nomlanadi (masalan, sut kislota). Qolganlarining nomi 

tegishli kislotalar nomiga gidroksi yoki oksi so‟zini qo‟shib hosil qilinadi. Gidroksil 

va karboksil guruhlarining o‟zaro joylashuviga qarab ular -, -, - va boshqa 

oksikislotalarga bo‟linadilar. 

Oksikislotalar ratsional nomеnklatura bo‟yicha ham nomlanadi.   Bunda bir 

asosli karbon kislota radikalidagi bitta vodorod atomi gidroksil bilan o‟rin almashgan 

dеb qaraladi va kislota nomiga oksi- so‟zi  qo‟shiladi,    gidroksil gruppa o‟rni esa 

yunon harfi bilan bеlgilanadi.   Sistematik nomenklaturada gidroksil guruhining 

holati raqam bilan ko‟rsatiladi. Oksikislotalarni ratsional va sistematik 

nomenklaturalarda nomlashga misollar keltiramiz. 

 

α-oksimoy kislota, 2-gidroksibutan kislota 

 

β-oksimoy kislota, 3-gidroksibutan kislota 

 

 

γ-oksimoy kislota, 4-gidroksibutan kislota 

Oksikislotalarda izomeriya  oksipropion kislotadan boshlanadi.Bu kislota ikki 

xil  tuzilish izomеr shaklida bo‟lib biri  α - oksipropion  kislota(sut kislota),   

ikkinchisi  β - oksipropion kislotadir.   



  CH3-CHOH-COOH                  CH2OH-CH2-COOH 

 α -oksipropion kislota             β - oksipropion kislota                                     

Bundan tashqari sut kislotada optik izomeriya ham mavjud. 

Optik izomeriya haqida tushuncha 

1874 yilda Vant-Goff va Debel bir-biridan bexabar holda deyarli bir vaqtda 

tarkibida kamida bitta to‟rtta har xil funksional guruh bilan bog‟langan uglerod atomi 

bo‟lgan organik birikmalar yorug‟likning qutblanish tekisligini o‟ngga yoki chapga 

burish hodisasini kashf etdilar. To‟rtta har xil funksional guruh bilan bog‟langan 

uglerod atomini asimmetrik uglerod atomi deyiladi va S  bilan belgilanadi. 

Yorug‟likning qutblanishi tekisligini soat strelkasi bo‟yicha yuradigan izomerni d – 

yoki (+) ishorasi bilan chapga buradigan izomerini esa l – yoki (-) ishorasi bilan 

belgilanadi. Asimmetrik uglerod atomi (p) bilan optik izomerlar soni (m) o‟rtasida 

quyidagi matematik bog‟liqlik mavjud. 
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 D(+) – sut kislota L(-) – sut kislota 

Sut kislotasi misolida optik izomerlarning ifodalanishini ko‟rib chiqamiz. 

D-глицерин альдегид L-глицерин альдегид
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 D-glitserin aldegid        L- glitserin aldegid         

O‟ngga buruvchi sut kislota chapga buruvchi sut kislotaning ko‟zgudagi 

tasvirini aks ettiradi. 

O‟ngga va chapga buruvchi izomerlarni antipodlar deyiladi.  

1891 yilda Z.Fisher, 1916 yilda Rozanov nisbiy standart sifatida o‟ngga 

buruvchi glitserin aldegididan foydalanishni taklif qilgan edilar va uni D harfi bilan 

belgilagan edilar. 

Chapga buruvchi glitserin aldegidi esa L harfi bilan ixtiyoriy ifodalangan edi.  

1951 yilda rentgenografik tadqiqotlar asosida nisbiy standart sifatida glitserin 

aldegidi to‟g‟ri tanlanganligi isbotlandi. 

Optik aktiv moddalar konfiguratsiyasini D va L harflari bilan o‟ngga yoki 

chapga burishni esa d va l harflari yoki (+) va (-) ishoralari bilan ifodalash qabul 

qilingan. 

Olinish usullari. 1. Oksikislotalarni galogen almashgan kislotalarni gidroliz 

qilib olish mumkin. Bu usul -oksikislotalrini olishning eng qulay usuli hisoblanadi. 

-galogen almashgan kislotalar kislotalarni bevosita galogenlab olingani va ulardagi 

galogenni gidroksil guruhiga oson almashganligi sababli bu usul muxim ahamiyatga 

ega: 

СH3 – СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH  +  HCl

OHCl

СH3 – СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH  +  HCl

OHCl
 

2. Oksinitrillarni gidrolizlab oksikislotalar olinadi: 



СH3 – СH – CN  +  2H2O                 CH3 – CH – COOH  +  NH3

OHOH

СH3 – СH – CN  +  2H2O                 CH3 – CH – COOH  +  NH3

OHOH
 

3. -oksikislotalar to‟yinmagan kislotalarga suv biriktirib olinadi: 

СH2 = СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH

OH

СH2 = СH – COOH  +  H2O                 CH3 – CH – COOH

OH
 

4. Oksialdegidlar va glikollarni oksidlab ham oksikislotalar olinadi: 

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

HOСH2 – СH2OH  +  [O] CH2 – COOH

OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH

СH3 – СH – CHO  +  [O]                 CH3 – CH – COOH

OH OH

 
Fizikaviy xossalari. Oksikislotalar suyuq yoki qattiq moddalar bo‟lib suvda 

yaxshi eriydi. Oksikislotalarning kislotalik xususiyatlari tegishli kislotalarnikiga 

qaraganda kuchli ifodalangan. Masalan, glikol kislotaning kislotalik konstantasi sirka 

kislotanikiga qaraganda 6,5 marta katta. 

Kimyoviy xossalari.  
I.Kislotа hamda spirt sifаtidаgi xossаlаri. Oksikislotalar kimyoviy xossalari 

jixatidan kislotalar va spirtlarning xossalarini takrorlaydilar.  

1.Kislota sifatida ular, tuz murakkab efir, amidlarni hosil qiladilar. Masalan: 

CH3 – CH – COOH

OH

NaOH
CH3 – CH – COONa +  H2O

OH
R – OH 

CH3 – CH – COOR    +  H2O

OHNH3
CH3 – CH – CONH2 +  H2O

OH

CH3 – CH – COOH

OH

CH3 – CH – COOH

OH

NaOH
CH3 – CH – COONa +  H2O

OH

CH3 – CH – COONa +  H2O

OH
R – OH 

CH3 – CH – COOR    +  H2O

OH

CH3 – CH – COOR    +  H2O

OHNH3
CH3 – CH – CONH2 +  H2O

OH

CH3 – CH – CONH2 +  H2O

OH
 

2.Spirtlarga o‟xshab alkgolyatlarni, oddiy efirlarni hosil qiladilar, gidroksil 

guruhi galogen bilan almashina oladi: 

CH3 – CH – COOH

OH

NaOH
CH3 – CH – COOH   +  H2O

ONa
R – OH 

CH3 – CH – COOH    +  H2O

ORHCl
CH3 – CH – COOH   +  H2O

Cl

CH3 – CH – COOH

OH

CH3 – CH – COOH

OH

NaOH
CH3 – CH – COOH   +  H2O

ONa

CH3 – CH – COOH   +  H2O

ONa
R – OH 

CH3 – CH – COOH    +  H2O

OR

CH3 – CH – COOH    +  H2O

ORHCl
CH3 – CH – COOH   +  H2O

Cl

CH3 – CH – COOH   +  H2O

Cl  

Reaksiyani karboksil yoki gidroksil guruhi hisobiga olib borish uchun ta‟sir 

etadigan reagentlarni tanlab olib boriladi. 

II.,  vа  - oksikislotаlаrning o’zigа xos  reaksiyalаri. 

Oksikislotalar uchun yuqorida ko‟rsatilgan reaksiyalardan tashqari yana bir 

qancha faqat oksikislotalar uchun xos bo‟lgan reaksiyalar mavjud. Bular 

quyidagilardir: 

1. -oksikislotalar oson qaytarilib to‟yingan bir asosli kislotalarni hosil 

qiladilar: 

CH3 – CH – COOH

OH

+2HJ
CH3 – CH2 – COOH  +  H2O  +  J2

CH3 – CH – COOH

OH

+2HJ
CH3 – CH2 – COOH  +  H2O  +  J2

 



2. -oksikislotalar suyultirilgan kislotalar bilan qo‟shib qizdirilganda chumoli 

kislota ajratib parchalanadilar: 

CH3 – CH – COOH

OH

CH3CHO  +  HCOOHCH3 – CH – COOH

OH

CH3CHO  +  HCOOH

 
3. -, - va -kislotalar qizdirilganda turlicha o‟zgarishga uchraydilar. Bunda 

-oksikislotalardan laktidlar hosil bo‟ladi: 
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-oksikislotalar qizdirilganda o‟zlaridan suvni yo‟qotib to’yinmagan 

kislotalarga aylanadilar: 

CH2OH – CH2 – COOH                CH2 = CH – COOHCH2OH – CH2 – COOH                CH2 = CH – COOH
 

, - va boshqa kislotalar qizdirilganda laktonlarni hosil qiladilar. 

CH2 – CH2

CH2 C = O 

OH     OH

CH2 – CH2

CH2 C = O 

O

+  H2O

-бутиролактон

CH2 – CH2

CH2 C = O 

OH     OH

CH2 – CH2

CH2 C = O 

O

+  H2O

-бутиролактон
 

Alohida vakillari.   Bir asosli 2 atomli  oksikislotlar ko‟p bo‟lganligidan 

ularning muhim vakillari ustidagina to‟xtalamiz.   

Glikol kislota  НОСН2-СООН  oksikislotalarning eng oddiy vakili.  U bi-

rinchi marta etilеnglikolni oksidlab olingan shuning uchun glikol kislota dеb ataladi.   

Glikol kislota tabiatda yaxshi pishmagan mеvalarda uchraydi.  U asosan xlorsirka 

kislota yoki uning tuzini katalizator ishtirokida gidroliz qilib olinadi: 

Sut kislota(α-oksipropion kislota).    U achigan karamda,  tuzlangan 

bodringda bo‟ladi. U sintetik usulda sirka aldegididlan olinadi va texnikada 

ko‟nchilikda, gazmollarni bo‟yashda va boshqa sohalarda ishlatiladi. 
  

 

 40-mavzu. Ikki va uch asosli  oksikislotalar 
 

Ikki аsosli uch аtomli oksikislotаlаr 

Ikki asosli uch atomli oksikislotialarga olma kislota misol bo‟la oladi. 

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH
 

Olma kislotani brom qahrabo kislotani gidrolizlab, yoki malein va fumar 

kislotalariga suv biriktirib hosil qilish mumkin. 

HOOC – CH – CH2 – COOH 

Br

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOH

HBr
HOOC – CH – CH2 – COOH 

Br

HOOC – CH – CH2 – COOH 

Br

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOH

HBr

 

HOOC – CH = CH – COOH HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOH
HOOC – CH = CH – COOH HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOH

 



Kimyoviy xossalari bo‟yicha olma kislota - va -oksikislotalarning 

xossalarini takrorlaydi. Qaytarilganda qahrabo kislotani, suvni toritb olinganda esa 

malein yoki fumar kislotani hosil qiladi. Sanoatda olma kislota malein angidridiga 

suv biriktirib olinadi. Bunda optik jihatdan faol bo‟lmagan (ratsemat) olma kislota 

hosil bo‟ladi. (suyuqlanish harorati 130-131
0
C): 

CH – C 

CH – C 
O

O

O

+  H2O HOOC – CH = CH – COOH HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOHCH – C 

CH – C 
O

O

O

+  H2O HOOC – CH = CH – COOH HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOOC – CH – CH2 – COOH 

OH

HOH

 
Alohida vakillari. Olma kislotasi olmada, ryabinada, maxorkada bo„ladi.  

Olma kislota oziq-ovqat sanoatida keng qo‟llaniladi. 

 

Ikki asosli to’rt atomli oksikislotalar. 

 

Ikki asosli to‟rt atomli oksikislotalarga vino kislotalar HOOC – CHOH – 

CHOH – COOH misol bo‟ladi. Vino kislota tuzilishida ikkita asimmetrik uglerod 

atomi bo‟lganligi sababli to‟rtta optik izomer hosil qilish kerak edi. 

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

OH

OH

H

COOH

COOH

H

HHO

HO

I II III IV

(+)-вино кислота (-)-вино кислота мезо-вино кислота

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

OH

OH

H

COOH

COOH

H

HHO

HO

I II III IV

(+)-вино кислота (-)-вино кислота мезо-вино кислота
 

Tekshirishlar natijasida shu narsa aniqlanganki, vino kislotalar 4 ta emas, 3 ta 

izomer hosil qilar ekan. Yuqorida keltirilgan 3 va 4 formulalar bitta molekulani optik 

faol bo‟lmagan vino kislotani tuzilishini ifodalar ekan. D va L vino kislotalardan 

hosil bo‟lgan ratsemat – uzum kislota deb ataladi. 

Vino kislotalar sintetik usulda dibrom qaxrabo kislotani gidrolizlab yoki 

malein va fumar kislotalarga vodorod peroksid ta‟sir ettirib hosil qilinadi: 

H
C

C
H

COOH

COOH

+  [HO – OH]

COOH

COOH

H

OH

OH

H

H
C

C
H

COOH

COOH

+  [HO – OH]

COOH

COOH

H

OH

OH

H

C

C
H

COOH

COOH

+  [HO – OH]

COOH

COOH

H

OH

OH

H

COOH

COOH

H

OH

OH

H

 
 

C

C

H

HOOC

COOH

H

+  [HO – OH]

COOH

COOH

H

H

OH

HO
+

COOH

COOH

H

H

OH

HO

C

C

H

HOOC

COOH

H

+  [HO – OH]

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

H

OH

HO
+

COOH

COOH

H

H

OH

HO

COOH

COOH

H

H

OH

HO

 
D -vino kislota o‟simlik dunyosida keng tarqalgan (uzumda, ryabinada va x.k.). 

uning kaliyli nordon tuzi uzumni bijg‟ishi vaqtida changlarning tagida vino toshi 

ko‟rinishida cho‟kadi. d = vino kislotani qizdirilganda pirouzum kislotaga aylanadi: 

HOOC – C – C – COOH 

HO
-CO2;-H2O

H

H OH

CH2 = C  – COOH 

OH

CH3 – C  – COOH 

O

HOOC – C – C – COOH 

HO
-CO2;-H2O

H

H OH

CH2 = C  – COOH 

OH

CH3 – C  – COOH 

O
 

Alohida vakillari. Vino kislotasi vinolarning achishi natijasida hosil bo„ladi. 

Vino kislota bo‟yoqchilikda oziq-ovqat sanoatida, uning kaliyli-natriyli tuzi 



NaKC4H4O6 4H2O segnet tuzi nomi bilan kimyoviy analizda va radiotexnikada 

ishlatiladi.   

Uch asosli to’rt atomli oksikislotalar. 

Uch asosli to‟rt atomli oksikislotialarga limon kislota misol bo‟la oladi.U 

sistematik nomenklaturada 2-gidroksi-1,2,3-propantrikarbon kislota deb nomlanadi. 

HOOC CH2 C CH2 COOH

OH

COOH
 

Limon kislota tabiatda keng tarqalgan.U lavlagi,malina,uzum va limon 

tarkibida bo‟ladi.Limon tarkibida uning miqdori 6-7% gacha bo‟ladi.Limon kislota 

C6H8O7H2O ko‟rinisida kristallanadi va uning suyuqlanish temperaturasi 70-75
0
Cga 

teng. 

Limon kislota texnikada glyukozani maxsus sharoitda bijg‟itish usuli bilan 

olinadi. 

Limon kislota qizdirilganda o‟zini -oksikislotalar singari tutadi va 

akonit(1,2,3-propentrikarbon)kislotaga aylanadi.U haydalganda H2O va CO2 ajratadi. 

Bunda sharoitga qarab sitrakon(I) yoki itakon(II) angidridi hosil bo‟ladi. 

 
Limon kislotaga konsentrlangan sulfat kislota ta‟sirida u o‟zini -oksikislotalar 

singari tutadi. Bunda chumoli kislota ajratib chiqaradi va atsetondikarbon kislotaga 

aylanadi.  

 Limon kislota oziq ovqat sanoatida,meditsinada va boshqa sohalarda 

ishlatiladi. 

 

41-mavzu. Aromatik  oksikislotalar 
 

Aromatik oksikislotalar orasida ko‟p atomli, bir asosli kislotalar katta 

ahamyatga ega. 

Salitsil kislota 197
0
C da suyuqlanadi. Suvda yaxshi eriydi. 

Sanoatda natriy fenolyatga bosim ostida uglerod IV- oksidi tasir 

ettirib olinadi (Kolbe-Shmitd usuli). 

ONa

CO2; Zn, P, 1800C COONa

OHONa

CO2; Zn, P, 1800C COONa

OH

 
Salitsil kislota fenol va benzol kislotaning xossalarini takrorlaydi. Oson 

qaytarilib pimetin kislotani hosil qiladi: 

COOH

OH

COOH

OH

 



COOH

OH

2H2
COOH

OH

COOH

O

H2O

HOOC – (CH2)5 - COOH

COOH

OH

COOH

OH

2H2
COOH

OH

COOH

O

H2O

HOOC – (CH2)5 - COOH  
Salitsil kislota va uning efirlari tabiatda keng tarqalgan. Ular tibbiyotda va 

anilin bo‟yog‟ sanoatida ishlatiladi. Tibbiyotda salitsil kislotaning natriyli tuzi, salitsil 

kislota atsetati – aspirin va salitsil kislotaning fenil efiri–salol haroratni pasaytiruvchi, 

dezinfeksiyalovchi vosita sifatida qo‟laniladi: 

COONa

OH

COOH

OCOCH3

COOC6H5

OH

аспирин салол

COONa

OH

COONa

OH

COOH

OCOCH3

COOH

OCOCH3

COOC6H5

OH

COOC6H5

OH

аспирин салол
 

                                           aspirin salol 

 
Protokatexat kislota koʻpchilik oʻsimliklar tarkibida uchraydi.U oshlovchi 

moddalarni ishqor bilan suyuqlantirilganda hosil boʻladi.Uning gidrati 199
0
Cda 

suyuqlanadigan kristalldir. 

 

 
Gall kislotasi va uning hosilalari. 

 

                    
Gall kislota va uning hosilalari tabiatda keng tarqalgan boʻlib, yongʻoq, dub 

(eman) daraxti poʻstlogʻi, anor posti, choy bargida boʻladi. Gall kislota oq kristall 

modda, qaynoq suvda, spirt va efirda oson eriydi. Sovuq suvda yaxshi erimaydi. Gall 

kislota sanoatda katta ahamiyatga ega. Gall kislotasining dimetilefiri boʻlgan nastarin 

(siren) kislotasi ham oʻsimlik dunyosida keng tarqalgan. 



 Gall kislota oshlovchi moddalarning asosiy namoyondalaridan biri hisoblangan 

– taninning asosiy komponenti hisoblanadi.Tanin eman bargi gʻuddalaridan olinadi. 

Tanin – choy, qahva tarkibida koʻp boʻladi. Ulardagi achchiq ta‟m tanin borligini 

bildiradi.U oq kukun suvda yaxshi eriydi. Tanin antiseptik xossaga ham 

ega.Tibbiyotda qon toʻxtatuvchi vosita sifatida va kuyganda ishlatiladi. Tanin 

alkaloidlar uchun reaktiv hamdir, u alkaloidlarni choktiradi, shuning uchun ham 

alkaloidlar bilan zaharlanganda tannin eritmasi ichiriladi. Taninning tuzilishini 

oʻrganishda nemis kimyogari Fisherning xizmati katta boʻldi. U taninning toʻliq 

gidrolizi natijasida glukoza va gall kislota hosil boʻlishini aniqladi.Shu narsa ham 

aniqlandiki, gall kislota tannin molekulasida, asosan meta-digall kislota holida boʻlar 

ekan. Shunga koʻra xitoy taninining tuzilishini quyidagicha yozish mumkin.  

 

            

 
 Gall kislota                     digall kislota  

  

Tabiiy toʻyinmagan fenolkarbon kislotalar. 

Tabiiy toʻyinmagan fenolkarbon kislotalarga oʻsimliklar olamida tarqalgan qahva, 

oksidolchin(kumar, kumarin) ferul kislotasini misol qilib keltirish mumkin. 

 Qahva(kofe) kislotasi. U barcha oʻsimliklar tarkibida uchraydi, ligninlar 

biosintezida kalit oraliq modda hisoblanadi. Qahva kislotasi immunomodulyyator va 

shamollashga qarshi ta‟sirga ega. 

  
o-oksidolchin kislota sis-(kumar) va trans-(kumarin) holatda uchraydi va bu 

kislotalardan kumarin nomli tabiiy birikmalar hosil boʻladi. Kumarin -rangsiz, 

xushboy hidli kristall modda. 

 
 



Ferul kislotasi. U lignin komponenti hisoblanadi, trans- konfiguratsiyaga ega.  

 

 
 

 

42-mavzu. Aminokislotalar 
   

Аminokislotаlаrning tuzilishi, sinflаnishi va nomlаnishi.   

Aminokislotalar-molekulasi tarkibida ham amino-(NH2), ham karboksil -

(COOH) guruhi bo„lgan moddalardir. Oqsillar aminokislotalar qoldig‟idan tashkil 

topganligi sababli, aminokislotalar juda katta ahamiyatga egadirlar. 

Aminokislotalarning gomologik qatori aminosirka kislotadan boshlanadi. 

Aminochumoli kislota mavjud emas. Aminokislotalarni nomlashda emperik va 

sistematik nomenklaturadan foydalaniladi. 

Emperik nomenklatura bo‟yicha nomlashda aminokislotalar nomi tegishli 

kislota nomi oldiga amino so‟zi qo‟shib hosil qilinadi. Karboksil va 

aminoguruhlarning holati -, -, γ- kabi harflar bilan ifodalaniladi. Sistematik 

nomenklaturada esa aminoguruhning holati raqamlar bilan ko‟rsatiladi va 

aminokislotalarning nomi tegishli to‟yingan uglevodorod nomidan hosil qilinadi. 

Oqsil tarkibiga kiruvchi -aminokislotalar o„ziga xos nomlarga 

ega.Aminokislotalarning nomlanishiga doir misollarni keltirib o‟tamiz. 

 

NH2-CH2-COOH     

 

Aminosirka kislota,2-aminoetan kislota, glikokol, 

glitsin 

CH3 – CH – COOH

NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2OH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

CH3 – CH – COOH

NH2NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2NH2CH3CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2NH2OHOH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

 

α-aminopropion kislota, 2- aminopropan kislota, -

alanin 
CH3 – CH – COOH

NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2OH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

CH3 – CH – COOH

NH2NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2NH2CH3CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2NH2OHOH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

 -aminopropion kislota, 3- aminopropan kislota, -

alanin 

CH3 – CH – COOH

NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2OH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

CH3 – CH – COOH

NH2NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2NH2CH3CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2NH2OHOH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

 

α-aminoizokapron kislota, 2-amino-3-metilpentan 

kislota, izoleytsin 

CH3 – CH – COOH

NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2OH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

CH3 – CH – COOH

NH2NH2

NH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH2 – CH – CH – COOH

NH2NH2CH3CH3

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH

CH3 – CH – CH – COOH

NH2NH2OHOH

-аминопропион кислота, 2-аминопропан кислота

-аланин

-аминопропион кислота, 3-аминопропан кислота

 -аланин

-аминоизокапрон кислота, 2-амино-3-метилпентан кислота

изолейцин

-аминомой кислота, 4-аминобутан кислота

-амино--оксимой кислота, 2-амин-3-оксибутан кислота

треонин

 
γ-aminomoy kislota, 4- aminbutan kislota 

  

Aminokislotalar tarkibidagi 2 ta funksional guruhning bir-biriga nisbatan 

joylashishiga qarab -, - va -aminokislotalar bo„ladi. M-n: 

Aminokislotalar tuzilishida bir yoki bir necha karboksil guruhi bo‟lishi 

mumkin. Karboksil guruhi soni, uning asosligini belgilaydi. Aminokislotalarning 

tarkibida bir yoki bir necha aminoguruhi bo‟lishi mumkin. Ular ichida bir аsosli 

monoаminokislotаlаr muhim ahamiyatga ega. Aminokislotalar izomeriyasi 

oksikislotalarnikiga o‟xshash bo‟ladi.  



 Aminokislotalar tarkibida asimmetrik uglerod atomi bo„lganligi uchun ularga 

ham optik izomeriya xosdir. Ular ham qutblangan nurni o„ngga (+) yoki chapga  (-) 

buradi. D va L qatorlarga bo„linadi.  

 -, -, -аminokislotаlаrning olinish usullаri. 

1.-aminokislotalarning olinish usullari. -aminokislotalar muhim 

ahamiyatga ega. Shuning uchun ularni olishning bir necha usullar ishlab chiqilgan. 

1. Xlor almashgan kislotalarga ammiak ta‟sir ettirib,  aminokislotalarni hosil 

qilish mumkin: 

ClCH2COOH  +  3NH3 NH2CH2COONH4 +  NH4ClClCH2COOH  +  3NH3 NH2CH2COONH4 +  NH4Cl
 

2. Aldegidlarga ammiak va sianid kislota ta‟sir ettirib, - aminokislotalar 

olinadi. Bunda dastlab aldemin, so‟ngra - aminokislotalarning nitrili hosil bo‟ladi. 

Hosil bo‟lngan nitril gidrolizlanganda - aminokislotalarga aylanadi:  

HCN
CH3 – CHO  +  NH3 CH3 – CH = NH 

-H2O

CH3 – CH – C  N                  CH3 – CH – COOH  +  NH3

2H2O

H+

NH2
NH2

HCN
CH3 – CHO  +  NH3 CH3 – CH = NH 

-H2O

CH3 – CH – C  N                  CH3 – CH – COOH  +  NH3

2H2O

H+

NH2
NH2

CH3 – CHO  +  NH3 CH3 – CH = NH 
-H2O

CH3 – CH – C  N                  CH3 – CH – COOH  +  NH3

2H2O

H+

NH2
NH2  

N.D. Zelinskiy bu usulni ancha soddalashtirdi. U karbonil birikmaga ketma-ket 

ammiak va sianid kislota ta‟sir ettirish o‟rniga kaliy sianid bilan ammoniy xlorid 

aralashmasini ta‟sir ettirdi: 

R – CHO  +  KCN  +  NH4Cl  +  H2O                  R – CH – COONH4 +  KCl

NH2

R – CHO  +  KCN  +  NH4Cl  +  H2O                  R – CH – COONH4 +  KClR – CHO  +  KCN  +  NH4Cl  +  H2O                  R – CH – COONH4 +  KCl

NH2  
3. Aminokislotalar aralashmasi oqsilni gidrolizlab olinadi. Bunda 25 ga yaqin 

aminokislotalar aralashmasi hosil bo‟ladi. Bu aralashmadan alohida aminokislotani 

ajratib olish mushkul hisoblanadi. Odatda, bitta yoki ikkita aminokislotaning miqdori 

aralashmada katta bo‟ladi. Miqdori ko‟p bo‟lgan aminokislotalarni ajratib olish va 

tozalash oson bo‟ladi. 

2.-Aminokislotalarning olinish usullari. -aminokislotalar to‟yinmagan 

kislotalarga ammiak biriktirib yoki malon kislota yordamida olinishi mumkin. 

1. To‟yinmagan kislotalarga ammiak Markovnikov qoidasiga teskari yo‟nalish 

bo‟yicha birikadi: 

CH2 = CH – COOH  +  2NH3 NH2 – CH2 – CH2 – COONH4CH2 = CH – COOH  +  2NH3 NH2 – CH2 – CH2 – COONH4  
2. -aminokislotalarning juda ko‟pchiligi V.M. Radionov tomonidan malon 

kislota yordamida sintez qilingan:  

CH3CHO  +  CH2(COOH)2 CH3 – CH – CH2 – COOH   +  H2O  +  CO2

NH2

CH3CHO  +  CH2(COOH)2 CH3 – CH – CH2 – COOH   +  H2O  +  CO2

NH2  
Bu reaksiyaninng mexanizmi aniqlanmagan. 

Muhim aminokislotalardan bo‟lgan -aminokapron kislota va lizin 

siklogeksanondan quyidagi sxema bo‟yicha olinadi. 

O  +  H2N – OH N – OH 

H2SO4

CH2

C

N

OH
C

NH

O

циклогексанон циклогексаноноксим

Бекман кайта 

гурухланиш

O  +  H2N – OH N – OH 

H2SO4

CH2

C

N

OH
C

NH

O
C

NH

O

циклогексанон циклогексаноноксим

Бекман кайта 

гурухланиш

 



Kaprolaktam gidrolizlanganda -aminokapron kislota, nitrolab, so‟ng qaytarib 

va gidrolizlanganda lizinni hosil qiladi: 

C = O

NH

HNO3
C = O

NH

NO2

H2
C = O

NH

NH2

H2O H2O

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH – COOH 

NH2лизин

C = O

NH

HNO3
C = O

NH

NO2

H2
C = O

NH

NH2

H2O H2O

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH – COOH 

NH2

C = O

NH

C = O

NH

HNO3
C = O

NH

C = O

NH

NO2

H2
C = O

NH

C = O

NH

NH2

H2O H2O

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH – COOH 

NH2

NH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH – COOH 

NH2лизин  
Kaprolaktam polimerlanganda yoki aminokapron kislota polikondensatlanish 

reaksiyasiga uchratilganda kapron hosil bo‟ladi. 

– NH – (CH2)5 – C – NH – (CH2)5 – C –

O O n

– NH – (CH2)5 – C – NH – (CH2)5 – C –

OO OO n
 

 Аminokislotаlаrning fizik vа kimyoviy xossаlаri. 

Fizikaviy xossalari. Aminokislotalar yuqori haroratda suyuqlanadigan, suvda 

yaxshi eriydigan rangsiz kristall moddalardir. Ularning suyuqlanish haroratlari bir-

biridan kam farq qiladi. 

Bir asosli aminokislotalarning suvdagi eritmalari neytral xarakterga ega. 

Aminokislotalar ichki tuz (bipolyar ion) N
+
H3–CH2COO

–
 ko‟rinishida mavjud 

bo‟ladilar. Ularning bunday tuzilishga ega bo‟lishligi fizikaviy tekshirish usullari 

yordamida aniqlanilgan. 

Bipolyar ion kislotali muhitda kation, ishqoriy muhitda esa anion sifatida 

mavjud bo‟ladi. Aminokislota eritmalari izoelektrik nuqtada elektr tokini o‟tazmaydi.  

Tabiiy aminokislotalar ikkiga: almashtirib bo‟lmaydigan (lizin, metionin, 

izoleysin, trionin, tiptofan, valin va boshqalar) va almashtirsa bo‟ladigan 

aminokislotalarga bo‟linadilar. Ko‟pchilik tabiiy aminokislotalar optik faollikka ega 

bo‟lib, ulardan L-qatorga mansublari achchiq, yoki mazasiz, D-qatorga mansublari 

esa shirin mazaga egadirlar. 

Kimyoviy xossalari. Aminokislotalar kislotalar va aminlar uchun xos bo‟lgan 

reaksiyalarga kirisha oladilar. Bundan tashqari, aminokislotalarning o‟zlariga xos 

reaksiyalari ham bor. 

 I.Аminokislotаlаrning kislotа-аsoslik xossаlаri. Kаrboksil vа аminoguruh 

uchun reaksiyalаr. 

1. Aminokislotalar asoslar bilan tuz hosil qiladilar: aminokislotalarning og‟ir metallar 

bilan hosil qilgan tuzlari kompleks hususiyatga ega bo‟lib, rangli bo‟ladi. Masalan, 

aminosirka kislotaning mis bilan hosil qilgan tuzi ko‟k ranga ega.   

CH2 – NH2

O = C – O 
Cu

NH2 – CH2

O – C = O CH2 – NH2

O = C – O 
Cu

NH2 – CH2

O – C = O 

 

2. Kislotalar kabi aminokislotalar ham murakkab efirlar, galogen angidridlar, amidlar 

va boshqalarni hosil qiladilar. 

3. Aminokislotalar aminoguruh hisobiga anorganik kislotalar, kislota xususiyatiga 

ega bo‟lgan birikmalar bilan tuz hosil qiladilar: 

HOOC – CH2NH2 +  HJ             [HOOC – CH2NH3]
+J–HOOC – CH2NH2 +  HJ             [HOOC – CH2NH3]
+J–

 
 4. Aminokislotalarga nitrit kislota bilan ta‟sir etilganda oksikislotalarni hosil 

qiladilar: 



H2N – CH2 – COOH  +  HONO                 O = N – N – NH – CH2 – COOH 
-H2O

HON = N – CH2COOH                  HOCH2COOH  +  N2

H2N – CH2 – COOH  +  HONO                 O = N – N – NH – CH2 – COOH 
-H2O

HON = N – CH2COOH                  HOCH2COOH  +  N2HON = N – CH2COOH                  HOCH2COOH  +  N2  
 Aminokislotalarning efirlariga nitrit kislota bilan ta‟sir etilganda barqaror 

diazobirikmalar hosil bo‟ladi: 

H2N – CH2 – COOC2H5 N  N – CH – COOC2H5

+ -HNO

-2H2O
H2N – CH2 – COOC2H5 N  N – CH – COOC2H5

+ -
H2N – CH2 – COOC2H5 N  N – CH – COOC2H5

+ -HNO

-2H2O  
5.Aminokislotalarga kislota angidridlari va galoid angidridlar bilan ta‟sir etilganda 

aminoguruh atsillanadi: 

CH2 – NH2

COOH
+  (CH3CO)2O

CH2 – NH – COCH3

COOH
+  CH3COOH

CH2 – NH2

COOH
+  (CH3CO)2O

CH2 – NH – COCH3

COOH
+  CH3COOH

 
6. Aminokislotalardagi aminoguruhi alkillash reaksiyalariga kirisha oladi. Bunda 

ikkilamchi, uchlamchi aminokislotalar va to‟rtlamchi ammoniy asoslari hosil bo‟ladi. 

To‟rtlamchi ammoniy aoslarining ichki tuzi betaminlar deb ataladi: 

+ -
NH3 – CH2COO   +  3CH3J               N (CH3)3 – CH2 – CO – O

+ -+ -
NH3 – CH2COO   +  3CH3J               N (CH3)3 – CH2 – CO – O

+ -

 
 

II.-, vа -аminokislotаlаrning o’zigа xos xususiyatlаri. 

  -, -, - Aminokislotalar qizdirilaganda turlicha o‟zgarishga uchraydilar.  

 1. - Aminokislotalar qizdirilganda diketopiperazinlarni hosil qiladilar: 

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

2,5-дикето-1,4-пиперазин

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

NH2

CH2

COOH

+

H2N

CH2

HOOC
NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

NH

H2C C = O

O = C CH2

NH

-2H2O

2,5-дикето-1,4-пиперазин  
 2. - aminokislotalar qizdirilganda to’yinmagan kislotalar hosil bo‟ladi: 

NH2 – CH2 – CH2COOH                 CH2 = CH – COONH4
t

NH2 – CH2 – CH2COOH                 CH2 = CH – COONH4
t

 
 3. - va yuqori aminokislotalar qizdirilganda esa laktamlarni hosil qiladilar: 

CH2 – CH2

CH2 C = O 

NH2 OH

CH2 – CH2

CH2 C = O

N

-бутиролактам
H

- H2O

CH2 – CH2

CH2 C = O 

NH2 OH

CH2 – CH2

CH2 C = O

N

-бутиролактам
H

- H2O

 
Yuqoridagi reaksiyalar yordamida -, - va -aminokislotalarni bir birlaridan 

farqlash mumkin. 

 4.. -Aminokislotalar peptid, dipeptid va polipeptidlarni hosil qilib 

polimerlanadilar: 

NH2 – CH2 – COOH  +  NH2 – CH - COOH

CH3

-аланин

NH2 – CH2 – C – N – CH - COOH

CH3

O H

лицин--аланин

– C – N –

O H

пептид бог

NH2 – CH2 – COOH  +  NH2 – CH - COOH

CH3

-аланин

NH2 – CH2 – C – N – CH - COOH

CH3

O H

лицин--аланин

– C – N –

O H

пептид бог– C – N –

O H

пептид бог
 



Bu reaksiya oqsilni sintez qilishda ishlatilganligi tufayli katta ahamiyatga ega. 

Aminokislotalarni ma‟lum tartibda biriktirib, polipeptidlar hosil qilish uchun, 

ulardagi amino- yoki karboksil guruhi himoya qilganida. 

Alohida vakillari. 

Aminosirka kislota (glikokol, glitsin) jelatinani, fibroinni gidrolizlab olinadi. 

Xlorsirka kislotaga ammiak ta‟sir ettirib olinishi mumkin.  

-aminopropion kislota (-alanin). (+)-alanin hamma oqsillar tarkibiga kiradi. 

siangidrin usuli bilan olinadi. 

-aminoizokapron kislota (leytsin). (+)-leytsin ko‟pchilik oqsillar, ayniqsa 

gemoglabin tarkibiga kiradi. 

Diaminokapron kislota (lizin), (+)–lizin ayrim baliqlarning ikrasidagi oqsil 

tarkibiga kiradi. Almashtirib bo‟lmaydigan aminokislotalar qatoriga mansub. 

Sistin  

HOOC – CH – CH2 - S

NH2 2

HOOC – CH – CH2 - S

NH2

HOOC – CH – CH2 - S

NH2 2      
Sistin qoldig‟i  soch, jun,  tirnoq, oqsili tarkibiga kiradi. 

 

 

43-mavzu. Pеptidlаr  vа oqsillаr 
   

Oqsillar to’grisida qisqacha  ma’lumot. Oqsillаrning xossalari. 

Oqsillar yoki proteinlar – murakkab, yuqori molekulali organik birikmalar 

bo‟lib, o‟zaro amid bog‟ bilan bog‟langan aminokislotalar qoldiqlaridan tuzilgan. Bir 

xil oqsil tarkibiga turli xil aminokislotalar kirishi mumkin. Oqsil to‟liq gidrolizgna 

uchraganda aminokislotalar hosil bo‟ladi.  

Inson, hayvon va o‟simliklar tanasida oqsillar turli xil vazifalarni bajaradi. Ular 

tomir, pay, teri, suyak va boshqalar asosini tashkil qiladi, modda alamshinish va 

to‟qimalar ko‟payishida muhim vazifani bajaradi. Garmonlar, enzimlar, pigmentlar, 

antibiotiklar, toksinlar oqsil birikmalar bo‟lib hisoblanadilar.  

Oqsillar katta molekulyar massaga ega. Masalan, inson qoni zardobi 

albuminining molekulyar massasi 61500, qon zardobidagi -globulinining molekulyar 

massasi 153000, gemotsianiniki esa 6600000 ga teng.  

Ko‟pchilik oqsillar qattiq holda batiy vakilni (jun, ipak) saqlaydilar yoki kukun 

shaklida mavjud bo‟ladilar.  

Ayrim oqsillarni kristall shaklda olish mumkin.  

Ko‟pchildik oqsillar suvda, suyultirilgan kislota eritmalarida eriydilar. Deyarli 

barcha oqsillar ishqorlarda eriydilar. Hamma oqsillar organik erituvchilarda 

erimaydilar. Oqsil eritmalari kolloid xususiyatiga ega bo‟lib, dializ usulida 

tozalanadi. Oqsillar eritmalarda suvda eruvchi organik erituvchilar (spirt, atseton va 

boshqalar), tuz eritmalari, kislotalar yordamida cho‟ktiriladi. Cho‟ktrishi vaqtida 

ko‟pchilik oqsillar zanjirining konformatsiyasi o‟zgaradi va erimaydigan holatga 

o‟tadi. Bu jarayonga oqsilning denaturatsiyalanishi deyiladi.  

Ko‟pchilik oqsillar qizdirilganda ham denaturatsiyaga uchraydilar. Oqsillar 

qizdirish vaqtida o‟zgarib ketishlari, ularni aniq suyuqlanish nuqtasiga ega 

emasliklari va haydash mumkin bo‟lmaganligi ularni ajratish va tuzilishini aniqlashda 

qiyinchilik tug‟diradi. 



Aminokislotalar kabi oqsillar ham amfoterlik xususiyatiga ega. 

Izoelektrik nuqtaning holati oqsilning tarkibiga kiruvchi aminokislotalarning 

tabiatiga bog‟liq bo‟ladi. Bu qiymat jelatinada 4,2; kazeinda 4,6; tuxum albuminida 

4,5; gemoglabinda 6,8; bug‟doy gliadinida 9,8; klupeinda 12,5 ga teng. 

Oqsillarni kislota –asosliklaridagi farqdan foydalanib ularni elektroforez usuli 

bilan ajratiladi. 

Barcha oqsillar optik faollikka ega. Ko‟pchilik oqsillar yorug‟likning 

qutiiblanish tekisligini chapga buradi. 

Oqsillarni aniqlashda bir qator rangli reaksiyalar mavjud. Bular quyidagilardir. 

1. Ksantoprotein reaksiyasi. Oqsillarga azot kislotasi bilan ta‟sir etilganda 

sariq rang hosil bo‟ladi. Bu rang ammiak ta‟sirida zarg‟aldoq rangga o‟tadi. Bu 

reaksiya yordamida radikalida aromatik tabiatli halqalar tutgan -aminokislota 

(fenilanilin, tirozin, gistidin, triptofan)lar aniqlanadi. Ammiak ta‟sirida zarg‟aldoq 

rangning hosil bo‟lishi fenol gidroksilning ionlanishi va anion bilan halqadagi -

elektronlar o‟zaro ta‟sirlanishining kuchayishi bilan tushuntiriladi. 

2. Biuret reaksiyasi. Oqsil eritmasiga suyultirilgan mis sulfat va natriy 

gidroksid eritmalari ta‟sir ettirilsa, binafsha rang paydo bo‟ladi. Bu reaksiya peptid 

         – NH – CO –   bog‟li hamma moddalarda sodir bo‟ladi.  

Agar mis sulfat tuzi ortiqcha miqdorda olinsa hosil bo‟ladigan ko‟k rangli mis-

(II)-gidroksid binafsha rangni niqoblab, ko‟rinishiga xalal beradi. 

3. Oltingugurt saqlovchi -aminokislotalarga sifat reaksiyasi. Tarkibida 

oltingugurt saqlagan -aminokislotalar sistein, sistin, metionin bor oqsillar eritmasini 

ortiqcha natriy gidroksidi eritmasi bilan qaynatilib, so‟ngra unga bir necha tomchi 

qo‟rg‟oshin atsetat eritmasi qo‟shilsa eritma qo‟ng‟ir-qora rangli bo‟ladi yoki qora 

cho‟kma hosil bo‟ladi. Bunda oqsil tarkibidagi bo‟sh bog‟langan oltingugurt ishqor 

ta‟sirida o‟ziladi va natriy sulfid hosil qiladi. Natriy sulfid qo‟rg‟oshin atsetat bilan 

reaksiyaga kirishab, qo‟rg‟oshin sulfidning qora cho‟kmasi hosil qiladi: 

Na2S  +  Pb(CH3COO)2  PbS  +  2CH3COONa 

4. Erlix reaksiyasi. Triptofanni aniqlash uchun uning eritmasiga sulfat kislota 

ishtirokida para-dimetilaminobenzaldegid kushiladi. Bunda eritma kizil-binafsha 

rangga buyaladi. Boshqa  - aminokislotalar bu reaksiyani bermaydi. Bu reaksiyadan 

foydalanib, oksilning parchalanish mahsulotlarida triptofan miqdori aniklanadi. 

5. Milon reaksiyasi. Oqsillarga simob nitratning nitrat kislotadagi eritmasi 

bilan ta‟sir etilganda qizil rang hosil bo‟ladi. Bu reaksiya tuzilishida fenol qoldig‟i 

tutgan (tirozin bo‟lgan) oqsillar uchun xosdir. 

Oqsillarning sinflanishi. 

Oqsillar ikki guruhga proteinlar (oddiy oqsillar) va proteidlar (murakkab 

oqsillar) ga bo‟linadilar.  

Oddiy oqsillаr-protеinlаr. 

Proteinlar gidrolizlanganda faqat aminokislotalar aralashmasi hosil bo‟ladi. 

Proteidlar gidrolizlanganda esa aminokislotalar bilan birga fosfor kislota, glyukoza, 

geterotsiklik birikmalar va boshqalar hosil bo‟ladi. 

Proteinlar eruvchanligi va izoelektrik nuqtaning holatiga qarab quyidagi guruhlarga 

bo‟linadilar. 

Albuminlar. Suvda eriydilar, qizdirilganda iviydilar. Tuzlarning to‟yingan 

eritmalari ta‟sirida cho‟kadilar. Nisbatan katta bo‟lmagan molekulyar massaga ega. 



Gidrolizlanganda katta miqdorda glikol hosil bo‟ladi. Tuxum, kon, sut oqsillar 

tarkibida uchraydilar. 

Globulinlar. Suvda erimaydilar. Tuzlarning suyultirilgan eritmalarida 

eriydilar. To‟yingan eritmalari ta‟sirida cho‟kadilar. Qizdirilganda iviydi. Tuxum, sut, 

non, o‟simlik urug‟lari tarkibida uchraydilar. 

Protaninlar. Kuchli asosli xususiyatga ega bo‟lib, tarkibida oltingugurt 

bo‟lmaydi. Oddiy aminokislotalardan tarkib topgan va kichik molekulyar massaga 

ega. Baliq ikrasi, jinsiy garmonlar tarkibida uchraydilar. 

Gistonlar. Kuchsiz asos xossasiga ega ega bo‟lib, ko‟pchilik murakkab 

oqsillar tarkibiga kiradilar.  

Skleroproteinlar. Suvda, tuzlar, kislota va ishqorlar eritmalarida erimaydilar. 

Bu guruh oqsillar teri, jun, suyak, tirnoq,  soch, ipak fibroini taribida uchraydilar. 

Ularning tarkibida ko‟p miqdorda oltingugurt mavjud bo‟ladi. 

Murаkkаb oqsillаr-protеidlаr. 

Proteidlar. Proteidlar oqsilsiz qismning tarkibiga ko‟ra quyidagi guruhlarga 

bo‟linadilar. 

Nukleoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar, asosan gistonlar va 

protaninlar bilan nuklein kislotalar hosil bo‟ladi. Nuklein kislotalar o‟z navbatida 

uglevodlar, fosfor kislota va geterotsiklik birikmalarga gidrolizlanadilar. 

Nukleoproteidlar ishqorlarda eriydilar, kislotalarda erimaydilar. Ular protoplazmalar, 

to‟qimalar va viruslar tarkibiga kiradilar. 

Fosfoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan fosfor kislota hosil 

bo‟ladi, kuchli kislotalik xususiyatiga ega. Kislotalar ta‟sirida iviydi. Ularga sut 

kazeiniga taalluqlidir. 

Glyukoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan uglevodlar hosil 

bo‟ladi. Suvda erimaydi. Suyultirilgan ishqor eritmalarida eriydi. Neytral xususiyatga 

ega. Qizdirilganda ivimaydi. 

Xromoproteidlar. Gidrolizlanganda oddiy oqsillar bilan rangli moddalarni 

hosil qiladi. Ularga qon gemoglobini misol bo‟ladi. Murakkab oqsillarning boshqa 

guruhlari ham ma‟lum. 

Oqsillarning tarkibi va tuzilishi. 

Oqsillarning tarkibi. Oqsillar kislota yoki ishqorlarning suyultirilgan 

eritmalari bilan qizdirilganda gidrolizga uchraydilar. Buning natijasida -

aminokislotalar aralashmasi hosil bo‟ladi. Ayrim aminokislotalar bunda o‟zgarib 

ketadilar. 

Proteolitik fermentratemiri fermenti), (proteazalar), pesin (oshqozon fermenti), 

tripsin (oshqozon osti temiri fermenti),     peptidalar (ichak fermentlari) oqsillari 

uchun kuchli gidrolitik vositalar bo‟lib xizmat qiladilar. Har qaysi ferment alohida 

aminokislotalardan hosil bo‟lgan peptid bog‟ni parchalaydi. 

Hozirgi vaqtda ko‟plab murakkab bo‟lmagan oqsillar aminokislotalar tarkibini 

aniqlaydigan usullar mavjud. Bular orasida xromatografiya alohida ahamiyat kasb 

etadi. 

Oqsillar tarkibiga 25 ga yaqin turli aminokislotalar kiradi. Bu 

aminokislotalardan 8 tasi almashtirib bo‟lmaydigan aminokislotalar deb atalib, ularni 

inson tayyor holda iste‟mol qiladi. Agar, shu 8 ta aminokislotalardan birortasi inson 



iste‟mol qilayotgan ovqat tarkibida yetarli darajada bo‟lmasa, bu turli kasalliklarni 

kelib chiqishiga sabab bo‟ladi.  

 

metionin 

 

treonin 

 

valin 

 

leytsin 

 

izoleytsin 

 

lizin 

 

fenilalanin 

 

 

triptofan 
 

2-amino-4-metiltiobutan 

kislota 

 

2-amino-3-gidroksibutan 

kislota 

 

2-amino-3-metilbutan kislota 

 

2-amino-4-metilpentan kislota 

 

2-amino-3-metilpentan kislota 

 

2,6-diaminogeksan kislota 

 

2-amino-3-fenilpropan  kislota 

 

 

2-amino-3-(3-indolil) propan 

kislota 

 

 

Oqsillar gidrolizlanganda tabiiy aminokislotalar (ularni soni 22 ta) ning 

barchasi hosil bo‟ladi. Turli oqsillardagi aminokislotalarni miqdori turlicha bo‟ladi. 

Suvda eriydigan oqsillar monodispers tuzilishga egalar. Chunki ular aniq 

aminokislota tarkibiga ega va bu aminokislotalar ma‟lum tartib bilan bog‟lanishida 

hosil bo‟lgandir. 

Oqsillarning birlamchi tuzilishi 

Oqsil molekulasida aminokislota qoldiqlari chiziqli peptid bog‟ bilan 

bog‟langan. Oqsillarni aminokislotalar  qoldig‟idan peptid bog‟ hosil qilib 

tuzilganligi haqida 1907 yilda Z. Fisher va Gofiyeystorlar fikr bildirganlar. Bir 

aminokislotadagi karbosiklik guruh qo‟shni aminokislotaning aminoguruhi bilan 

ta‟sirlanib, amid hosil qiladi. Alohida peptid qismlari bir-birlarida – NH – CO – CHR 

– dagi yon zanjirdagi guruh (R) lar bilan farq qiladilar: 
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100 gacha aminokislota qoldig‟i saqlagan birikmalar peptidlar 100 tadan ortiq 

aminokislota qoldig‟i saqlagan birikmalar oqsillar deb ataladi.. 

Aminokislotalarning birikish tartibi ularning ikki tarafida molekulalarni ajratib 

olish bilan aniqlanadi. Buning uchun aminokislotalar gidrolizga barqaror bo‟lgan 

birikmalarga aylantiriladilar. Shu usul bilan ko‟pchilik oddiy oqsillar misulin, 



inoglobin, ribonukleazalar va boshqalarning tuzilishlari aniqlangan. Juda ko‟p 

oqsillar uchun aminokislotalarning qaytarilish tartibi aniqlangan.  

Murakkab oqsillar yoki polipeptidlardagi aminokislotalarning bog‟lanish 

tartibini aniqlashda ular avval qisman gidrolizga uchratiladilar va gidrolizga uchragan 

molekulalarning «ulanish» joylari aniqlanadi. 

Hozirgi vaqtda oqsillarning aminokislota tarkibi maxsus xromatograflar 

yordamida aniqlanmoqda. 

Oqsillarning aminokislota qoldiqlaridan peptid bog‟ hosil qilib bog‟lanishiga 

ularning birlamchi tuzilishi deyiladi. 

Uglevodlardan farq qilib, oqsillarning birlamchi tuzilishi har qaysi organizm 

uchun o‟ziga xos tuzilishga ega bo‟ladi. Masalan, insulin gormoni 51ta - 

aminokislota qoldig‟idan 2 ta zanjir hosil qilgan va disulfid ko‟rigi hosil qilib 

tuzilgan bo‟lib, turli jonzotlarda turlicha tarkibga ega bo‟ladi. 

Oqsillarning ikkilamchi, uchlamchi va to’rtlamchi tuzilishi 

Hozirgi vaqtda oqsil molekulalarinig bir yoki bir necha peptid zanjirlaridan 

tashkil topganligi aniqlanilgan. Oqsil molekulasini peptid bog‟lar orqali 

tuzilganligiga uning birlamchi tuzilishi deyiladi. Oqsil molekulalarida peptid zanjirlar 

yoki vodorod bog‟lar  yoki disulfid bog‟lar –C–C– orqali bog‟langan bo‟ladi. Oqil 

molekulasining polipeptid zanjirida - aminokislota qoldiqlari ma‟lum tartibda 

joylashadi. Bu oqsil moddalar molekulasi tuzilishining birinchi tartibi yoki 

oqsillarning birlamchi tuzilish deb ataladi. 

Oqsil molekulasining birlamchi tuzilishi ularning hamma xossalarini 

tushuntirib bera olmaydi. Polipeptid zanjirning fazoda joylanishi alohida ahamiyat 

kasb etadi. Valent burchaklarga va aminokislota qoldiqlarining o‟zaro joylashuviga 

mos ravishda polipeptid zanjir odatda spiralsimon buralgan bo‟ladi. Bu oqsil 

molekulasi tuzilishining ikkinchi tartibi yoki oqsillarning ikkilamchi tuzilishi 

deyiladi. Spiralning mustahkamligi uning qo‟shni o‟ramlaridagi CO va NH guruhlar 

orasida vodorod bog‟lanishning   hosil bo‟lishi bilan aniqlanadi.  

С = O . . . NHС = O . . . NH
  

vodorod 

bog‟ 

 

                                     Oqsil molekulasining ikkilamchi tuzilishi 

Polipeptid zanjirda spiral holatda o‟ralgan aminokislota radikallari spiralning 

tashqi tomoniga yo‟nalgan bo‟ladi. Bu esa uchlamchi tuzilishning hosil bo‟lishi 

uchun ahamiyatli. Oqsil molekulasidagi ayrim ferment (bo‟lak)larning o‟zaro 

ta‟sirlashuviga uning uchlamchi tuzilishi deyiladi. Hamma vaqt ham barcha 

polipeptid zarjirlar spiralsimonlashmagan. Turli oqsillar har xil darajada 

chpirallanganligi bilan ifodalanadi. Oqsillarda spirallanish darajasi 11 dan 100 % 

gacha bo‟lishi aniqlangan. 
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Ba‟zi bir oqsillar, masalan, soch keratini cho‟zilgan -spirallar shakli 

chiziqsimon shaklga yaqinlashadi. Qo‟shni molekulalar orasida molekulalararo 

vodorod bog‟lanishlar vujudga keladi. Oqsillarning bunday ikkilamchi tuzilishi -

tuzilish deb ataladi.  

Ba‟zi bir murakkab oqsillar molekulasida ularning uchlamchi va hatto 

to‟rtlamchi tuzilishi ham mavjud bo‟ladi. Uchlamchi tuzilish polipeptid zanjiriga 

birikkan funksional guruhalrning o‟zaro ta‟siri natijasida saqlanib turadi. Masalan, 

karboksil –COOH-guruhlar bilan amino - NH2-guruhlar tuz ko‟prigini, oltingugurt 

atomlari disulfid –S–S- ko‟priklarni hosil qiladi. Gidroksil – OH- va karbokisl – 

COOH-guruhlar murakkab efir ko‟priklarini hosil qiladi. Ya‟ni polipeptid zanjirdagi 

funksional guruhlar o‟zaro ta‟sirlanib, fazoda ma‟lum shaklni egallaydilar, oqsilni 

uchlamchi tuzilishini hosil qiladilar. Uchlamchi tuzilishning fazoda joylashuvi o‟ziga 

xos biologik faollikni ifodalaydi. 

Bir nechta uchlamchi tuzilishga ega bo‟lgan polipeptidlardan tashkil topgan 

birikmalarga to‟rtlamchi tuzilishli oqsillar deyiladi. Molekulasidagi hamma 

uchlamchi tuzilishli polipeptid zanjirlari birgalikda yagona oqsil moddaning 

hususiyatini aks ettiradi. To‟rtlamchi tuzilish alohida-alohida polipeptid zanjirlar 

orasidagi vodorod bog‟lanishlar va gidrofob o‟zaro ta‟sirlanishlar hisobiga saqlanib 

turadi. Oqsillar yuqori shaklda rivojlangan organik birikmalardir.  

          Oqsillаrni sintеz qilish usullаri. 

Polipeptidlar va oqsillarning sintezi haqida tushuncha 

Oqsillarni sintetik usulda olish muammosi juda katta nazariy, amaliy va 

falsafiy ahamiyatga ega. 

Oqsillarni sintez qilish ularning tuzilishiga o‟xshash bo‟lgan polipeptidlarni 

sintez qilishdan boshlanadi. Oqsil molekulasini sintez qilish juda mushkul masala. 

Masalan, 20 ta aminokislota qoldig‟idan tuzilgan polipeptidni sintez qilishda, agar, 

har bir bosqichda peptid hosil bo‟lish unumi dastlabki mahsulotga hisoblanganda 

0,9
10.

 100 = 12 % ni tashkil etadi.  

Oddiy polipeptidlar kristall moddalar bo‟lib, suvda yaxshi eriydi, spirtda esa 

deyarli erimaydi. Ular uchun Bnuro reaksiyasi xosdir. Polipeptidlar oqsillar kabi 

inson, hayvon va o‟simliklar hayot faoliyatida muhim rol o‟ynaydilar. Ular 

oqsillarning qismli gidrolizlanishi natijasida hosil bo‟ladi. 

Polipeptidlarning sintezi turli usullar bilan amalga oshirilishi mumkin. Bu 

usullardan eng oddiylarini E. Fisher va Abdergaldenlar asrimizning boshlarida taklif 

etganlar. Keyingi yillarda murakkab polipeptidlarni olishga imkon beradigan yangi 

usullar yaratildi. 

Polipeptidlarning sintezi uch bosqida amalga oshiriladi.  

1. Amin- yoki karboksil guruhi himoyalangan aminokislotalarni hosil qilish. 

2. Peptid bog‟lar hosil qilish. 

3. Himoyalovchi guruhni ajratib olish. 

Birinchi bosqich. Amino- yoki karboksil guruhini vaqtincha himoyalash 

aminoksilotalarni kerakli tartibda ketma-ket biriktirish imkonini beradi. Ikki asosli 

aminoksilotalar uchun qo‟shimcha ikkinchi karboksil guruhini himoyalash, 

diaminoksilotalar uchun esa qo‟shimcha ikkinchi aminoguruhni himoyalash va 

sulfgidril (CH-) guruh saqlovchi aminoksilotalar uchun esa bu guruhni himoyalash 

talab etiladi. Himoyalovchi guruhlar sintez sharoitiga barqaror bo‟lishlari, ularni 



kiritilishi aminoksilotalarda ratsenat hosil qilmasligi kerak. Aminoguruhlarni 

himoyalash uchun quyidagi guruhlardan foydalaniladi. 

Karbobenzoksil guruh – C6H5CH2OCO-. Bu guruh karbobenzooksi-xlorid  – 

C6H5CH2OCOCI yordamida kiritiladi va katalitik gidrogenlash yoki ammoniy 

bromidning suyuq ammiakdagi eritmasi yordamida ajratib olinadi.  

n-toluolsulfanil (tozil) nCH3–C6H4 – SO2- guruhi. Bu guruh n-toluolsulfoxlorid  

nCH3 – C6H4 – SO2 – Cl yordamida kiritiladi va vodorod yodid hamda fosfoniy yodid 

aralashmasi yordamida ajratiladi.  

Trifenilmetil (C6H5)3S- guruhi trifenilxlormetan (C6H5)3SCl yordamida 

kiritiladi va katalitik gidrogenlash orqali ajratib olinadi. 

Karboksiguruhini himoyalash uchun asosan ular metil-uchlamchi butil, etil-, 

benzil efirlariga, amidlar, gidrazidlarga aylantiriladilar.  

Sulfogidril guruhini himoyalashning eng qulay usuli uning vodorodini benzil 

guruhiga aylantirish hisoblanadi, bu guruh natriy metallining suyuq ammiakdagi 

eritmasi yordamida juda oson ajratib olinadi.   

Ikkinchi va uchunchi bosqichlar. 

Yuqori polipeptid va oqsillar sintezida juda ko‟p usullardan foydalaniladi. Bu 

usullar orasida karbodiimid usuli eng qulay usul hisoblanadi. Ditsiklogeksil – 

garbondiimid (I) komponentning konsentrlangan eritmasiga qo‟shiladi. Aminoguruhi 

himoyalangan aminokislota (II) bilan ta‟sir etish natijasida o-atsillangan 

ditsiklogeksilmocheivna (III) hosil bo‟ladi. Hosil bo‟lgan birikma (III) juda osonlik 

bilan aminoksilota efiri (IV) bilan ta‟sirlanadi va dipeptid (V) ni hosil qiladi. Qiyin 

eriydigan ditsiklogeksilmochevina (VI) peptid tarkibidan oson ajratib olinadi: 

R – C – OH 

O
C6H11N–C=N–C6H11 (I)

R – C – O – C = N – C6H11

O

NH – C6H11

NH2R’ (IV)

R – C – NH – R’   +  (C6H11NH)2CO

O

II

III

R – C – OH 

O

R – C – OH 

O
C6H11N–C=N–C6H11 (I)

R – C – O – C = N – C6H11

O

NH – C6H11

NH2R’ (IV)R – C – O – C = N – C6H11

O

NH – C6H11

R – C – O – C = N – C6H11

O

NH – C6H11

NH2R’ (IV)

R – C – NH – R’   +  (C6H11NH)2CO
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Bu yerda R-aminoksilota radikali. 

Aminoguruh karboksixlorid – C6H5CH2OCOCI yordamida himoyalanishi 

mumkin. Benziloksikarbonil guruhi katalitik qaytarilish orqali oson ajratib olinadi.  

Barcha o‟zgarishlar ketma ketligini quyidagi sxema orqali ifodalash mumkin: 

C6H5CH2OCOCl  +  NH2CH2COOH
-HСl

C6H5CH2OCONHCH2COOH

C6H11N=C=N-C6H11 (I)
C6H5CH2OCONH – COO – C = N – C6H11

NHC6H11

NH2 – CH – COOCH3  (IV)
C6H5CH2OCONHCH2 – CONH – CHCOOCH3

CH3

CH3

- (C6H11NH)2CO

H2  (Pd)
NH2CH2CONHCH – COOH  +  C6H5CH3 +  CH3OH  +  CO2

CH3

- H2O

C6H5CH2OCOCl  +  NH2CH2COOH
-HСl

C6H5CH2OCONHCH2COOHC6H5CH2OCOCl  +  NH2CH2COOH
-HСl

C6H5CH2OCONHCH2COOH

C6H11N=C=N-C6H11 (I)
C6H5CH2OCONH – COO – C = N – C6H11

NHC6H11

C6H11N=C=N-C6H11 (I)
C6H5CH2OCONH – COO – C = N – C6H11

NHC6H11

NH2 – CH – COOCH3  (IV)
C6H5CH2OCONHCH2 – CONH – CHCOOCH3

CH3

CH3

- (C6H11NH)2CO

NH2 – CH – COOCH3  (IV)
C6H5CH2OCONHCH2 – CONH – CHCOOCH3

CH3

CH3

- (C6H11NH)2CO

H2  (Pd)
NH2CH2CONHCH – COOH  +  C6H5CH3 +  CH3OH  +  CO2

CH3

- H2O

H2  (Pd)
NH2CH2CONHCH – COOH  +  C6H5CH3 +  CH3OH  +  CO2

CH3

- H2O

 
Yangi usullardan foydalanish natijasida oqsillar sintezida sezilarli 

muoffaqiyatlarga erishildi. 1954 yildan boshlab murakkab polipeptidlarni o‟zida 

saqlanib qator garmonlar sintez qilina boshlandi. 8ta aminokislota qoldig‟idan tashkil 



topgan garmon oksitotsin, 30 ta aminokislota qorldig‟idan tashkil topgan insulin 

garmoni va boshqalar sintez usulida hosil qilindi.  

O‟simliklar organizmida oqsillar anorganik birikmalardan enzimlar yordamida; 

hayvon va insonlar organizmida esa aminokislotalardan sintez qilinadilar.  

Inson yoki hayvon organizmlari almashtirib bo‟lmaydigan aminokislotalarni 

yetarli miqdorda qabul qilmasligi turli kasalliklar kelib chiqishiga sabab bo‟ladi.  

 

44-mavzu. Besh a`zoli bir geteroatomli gеtеrоtsiklik birikmаlаr 
 

Geterosiklik birikmalarning sinflanishi. 

Geterotsiklik birikmalar, yopiq zanjir hosil qilib tuzilgan bo‟lib, yopiq zanjir 

hosil bo‟lishida uglerod atomidan tashqari «begona» atomlar – kislorod, azot, 

oltingugurt kabi elementlarning atomlari ishtirok etadilar. Geterotsiklik birikmalar 

turli – tuman bo‟lib, nazariy jihatdan kamida ikkita kovalent bog‟ hosil qila oladigan 

element halqa hosil bo‟lishida ishtirok etishi mumkin. Azotli, kislorodli va 

oltingugurtli geterotsiklik birikmalar tabiatda ko‟p tarqalgan va yaxshi o‟rganilgan. 

Yopiq zanjir hosil bo‟lishida uglerod atomlari bilan birgalikda qatnashadigan 

elementlar geteroatomlar deb ataladi. Ularning halqadagi soniga qarab, geterotsiklik 

birikmalar bir, ikki, uch va hokazo geteroatomli geterotsiklik birikmalarga 

bo‟linadilar. Geterotsiklik birikmalar uch, to‟rt, besh, olti va hakozo a‟zoli 

geterotsiklik birikmalar (ular geterotsikllar deb ham ataladi) barqaror bo‟ladilar. 

Geterotsiklik birikmalar jipslashgan tuzilishga ega bo‟lishlari mumkin. 

Geterotsiklik birikmalar tabiatda keng tarqalgan (darmondorilar, alkaloidlar, 

pigmentlar va boshqalar geterotsiklik birikmalar jumlasiga kiradi), ularning biologik 

jarayonlardagi, bo‟yoqlar va dori-darmonlar olishdagi ahamiyatining kattaligi hamda 

ularni qishloq xo‟jaligi mahsulotlarining chiqindilaridan, toshko‟mir qatronidan olish 

imkoniyatining mavjudligi geterotsiklik birikmalar kimyosining rivojlanishiga asos 

bo‟lgan. Hozirgi kunda butun dunyodagi kimyogar olimlar tomonidan olib 

borilayotgan tadqiqotlarning uchdan ikki qismi geterotsiklik birikmalarni sintez qilish 

va ularning xossalarini o‟rganishga qaratilgan. 

O‟z hususiyatlari bilan yog‟ qator birikmalariga yaqin turadigan ko‟pchilik 

geterotsiklik birikmalar–etilen oksid, laktonlar, ikki asosli karbon kislotalar 

angidridlarining xossalari avvalgi bo‟limlarda yoritilgan. Bu birikmalar ochiq zanjirli 

birikmalaridan oson hosil bo‟ladi va halqaning uzilishi natijasida yana ochiq zanjirli 

birikmalarga aylanadilar. 

Geterotsiklik birikmalarning ayrimlari o‟z hususiyatlari bilan boshqa organik 

birikmalardan farq qiladilar va oz yoki ko‟p jihatdan aromatik birikmalarni 

xossalarini takrorlaydilar, bular aromatik birikmalar kabi birikish reaksiyalariga 

qiyin, almashinish reaksiyalariga esa oson kirishadilar. Ular benzol uchun xos 

bo‟lgan galogenlash, nitrolash, sulfolash, alkillash, atsillash kabi reaksiyalarga oson 

kirishadilar. Bu xususiyatlar ularning halqasida elektronlar sekstetining mavjudligi 

tufayli yuzaga keladi. 

Halqadagi 2 ta -bog‟ va geteratomdagi juftlashmagan erkin elektronlarning 

o‟zaro ta‟siri natijasida halqadagi tutash elektron buluti yuzaga keladi va halqa bir 

tekislikda joylashadi. Ammo benzol halqasidagi va geterotsikldagi -elektronlar 

sekstetining barqarorligi turlichadir. 



Aromatik uglevodorodlar uchun xos bo‟lgan almashinish va birikish 

reaksiyalaridan tashqari, geterotsiklik birikmalar uchun halqadagi geteroatomning 

almashinishi, halqaning ochilishi bilan boruvchi reaksiyalar ham xarakterilidir. 

Geterotsiklik birikmalarni hozirgi vaqtda nomlashda quyidagi qoidaga amal 

qilinadi: geteroatomning tabiatiga qarab ular oksa (O), tio (S), azo (N); halqadagi 

atomlarning soniga qarab ir – (3), yet – (4), ol – (5), in – (6); to‟yinganlik darajasiga 

qarab – idin- (N-li to‟yingan halqa), - an- (N-siz halqa), -in- (to‟yinmagan) hokazo 

qo‟shimchalar ishlatiladi, masalan: 
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Yuqoridagi geterotsikllarni odatda pirrol, pirrolidin, piridin deb nomlanadi. 

Halqada bitta geteroatom bo‟lsa, raqamlash bu geteroatomdan boshlanadi. Agar 

halqada bir necha geteroatom bo‟lsa, raqamlashda avval kislorodga, so‟ng oltingugurt 

va azotga raqam qo‟yiladi. Agar halqada NH va N bo‟lsa, raqam avval – NH- ga, 

so‟ngra – N-ga qo‟yladi. Besh va olti a‟zoli geterotsiklik birikmalarni quyidagicha 

raqamlash qabul qilingan: 
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Bir a‟zoli geterotsikllarda 2 va 5-holatlar , ‟, 3 va 4-holatlar , ‟-holat deb; 

olti a‟zoli geterotsikllarda 2 va 6-holatlar , ‟-; 3 va 5-holatlar , ‟- va 4-holat -

holat deyiladi. 

Jipslashgan ko‟p halqali geterotsikllarni alohida nomlar bilan ataladi (kumaron, 

indol, xinolin va h.k.). Ammo bu birikmalar molekulaning qanday halqalardan tashkil 

topganiga qarab nomlanishi mumkin. Agar halqaning geteroatom bo‟lmagan qismida 

benzol halqasi bo‟lsa benzo-, naftalin halqasi bo‟lsa nafto – old qo‟shimchalar 

ishlatiladi. Masalan: 

О
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3
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6

7
N

H
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бензофуран

ѐки кумарон
бензопиррол

ѐки индол

бензопиридин

ѐки хинолин
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6
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H
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N
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3

4

6

7

8

5

бензофуран

ѐки кумарон
бензопиррол

ѐки индол

бензопиридин

ѐки хинолин
 

 

Agar jipslashgan ko‟p halqali geterotsikllarda geteroatom 

halqalarining jipslashgan joyida bo‟lmasa, raqamlash 

halqalarning jipslashgan joyidagi atomdan boshlanadi.  

 
 

Besh a’zoli, bir geteroatomli geterotsiklik birikmalar. 

Tuzilishi, nomlanishi. Besh a‟zoli geterotsikllik birikmalarning oddiy vakillari 

furan, tiofen va pirrol hisoblanadi. Ular aromatik xarakterga ega:  

О S N

H

..

.. ..

.. ..

фуран тиофен пиррол

О S N

H

..

.. ..

.. ..
О S N

H

N

H
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.. ..

.. ..

фуран тиофен пиррол
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Ularning molekulasida oltita e-elektronlar benzoldagi kabi umumiy elektron 

bulutini hosil qiladilar, masalan furanda:  

 ОО  
Natijada tutash elektron buluti hosil bo‟ladi, halqa bir tekislikda joylashadi va 

oddiy bog‟larning uzunligi qisqaradi. 

Rentgenografik o‟lchashlar natijasida furan, tiofen va pirrol molekulalaridagi 

atomlar orasidagi masofalar quyidagi qiymatlarga ega ekanligi isbotlangan (nm 

hisobida): 

О S N

H

1060
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Yuqoridagi formulalardan tashqari besh a‟zoli geterotsikllar uchun quyidagi 

tuzilish formulalarini ham yozish mumkin: 
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Ularning tuzilishini benzoldagi kabi quyidagicha ifodalash mumkin: 

 

О S N

H

О S N

H
 

Olinish usullari. Bir getroatomli besh a‟zoli geterotsikllar tuzilishidagi 

o‟xshashlik ularni olishning umumiy usullari yaratilishiga sabab bo‟lgan. 

1. Furan, tiofen va pirrol olishning eng muhim usullaridan biri ularni 1,4-

dikarbonilli birikmalardan suvni tortib olish orqali hosil qilish hisoblanadi. 

a) Furan hosil bo‟lishida karbonil guruhidagi nukleofil kislorod atomi ikkinchi 

karbonil guruhidagi elektrofil uglerod atomiga xujum qiladi. Bu jarayon kislota 

xususiyatiga ega bo‟lgan katalizatorlar ishtirokida oson boradi. Hosil bo‟lgan oraliq 

birikmalardan suv va proton chiqib ketishi natijasida furan halqasi hosil bo‟ladi: 

C – C 

H – C

O

C – H 
+

H – – H

H H

H+

H – C

OH

C – C 

O

C – H 

– H

H H

OH
- H2O О

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

H+

ZnCl2

CH2 – CH 

H – C

O

C – H 

OH

C – C 

H – C

O

C – H 
+

H – – H

H H

H+

H – C

OH

C – C 

O

C – H 

– H

H H

OH
- H2O О

C – C 

H – C

O

C – H 
+

H – – H

H H

C – C 

H – C

O

C – H 
+

H – – H

HH HH

H+

H – C

OH

C – C 

O

C – H 

– H

H H

OH

C – C 

O

C – H 

– H

HH HH

OH
- H2O ОО

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

H+

ZnCl2

CH2 – CH 

H – C

O

C – H 

OH

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

H+

ZnCl2

CH2 – CH 

H – C

O

C – H 

OH

 



b) Tiofen hosil bo‟lishi ham yuqoridagiga o‟xshash sodir bo‟ladi. Bunda 

dastlab karbonil guruhidan bir kislorod atomi fosfor pentasulfid ta‟sirida oltingugurt 

bilan almashinib, ion guruhi hosil qiladi: 

C – C 

H – C

S

C – O–

+

H – H2

H

H – C

H

C – C 

S

C – H 

– H

H H

OH
- H2O S

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

+P2S5

CH2 – CH 

H – C

S

C – H 

O

H+

C – C 

H – C

S

C – O–

+

H – H2

H

H – C

H

C – C 

S

C – H 

– H

H H

OH
- H2O S

C – C 

H – C

S

C – O–

+

H – H2

HH
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H

C – C 

S

C – H 

– H

H H

OH

C – C 

S

C – H 

– H

HH HH

OH
- H2O S
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H – C

O

C – H 

O

+P2S5

CH2 – CH 

H – C

S

C – H 

O

H+
CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

+P2S5

CH2 – CH 

H – C

S

C – H 

O

H+

 
v) 1,4-dikarbonilli birikmalardan pirrol hosil bo‟lishida oraliq mahsulot sifatida 

imin hosil bo‟ladi: 
CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

+NH3

CH2 – CH

H – C

NH

C – H 

O

H+

-H2O

C – C 

H – C

NH

C – O–

+

H – H2

H

H – C

H

C – C 

NH

C – H 

– H

H H

OH
- H2O N

H

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

+NH3

CH2 – CH

H – C

NH

C – H 

O

H+

-H2O

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

CH2 – CH2

H – C

O

C – H 

O

+NH3

CH2 – CH

H – C

NH

C – H 

O

H+

-H2O
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H – C
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C – O–

+
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H – C

H
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H H
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Bu umumiy usuldan tashqari furan, tiofen va pirrollar olishning alohida keng 

tarqalgan usullari ma‟lum. 

2. Furanni pirosliz kislotani dekarboksillab yoki furfurolni dekarbonillab olish 

mumkin: 

О CHO

CaO +  NaOH

О

+  CO

О COOH О

+  CO2

фурфурол

пирослиз кислота

О CHO

CaO +  NaOH

О

+  CO

ОО CHO

CaO +  NaOH

ОО

+  CO

ОО COOH ОО

+  CO2

фурфурол

пирослиз кислота  
3. Tiofen n-butanga 650

0
C da oltingugurt ta‟sir ettirib atsetilen yoki 

diatsetilenga vodorod sulfid ta‟sir ettirib olinishi mumkin: 

а)   СH3 – CH2 – CH2 – CH3 +  4S
6500C

- 3H2S S

б) 
СH       CH

СH       CH
+

+ H2S

FeS, 4000C

S

+  H2

в)   
С C

СH       CH
+

+ H2S

 1000С

S

а)   СH3 – CH2 – CH2 – CH3 +  4S
6500C

- 3H2S S

б) 
СH       CH

СH       CH
+

+ H2S

FeS, 4000C

S

+  H2

в)   
С C

СH       CH
+

+ H2S

 1000С

S

а)   СH3 – CH2 – CH2 – CH3 +  4S
6500C

- 3H2S S

а)   СH3 – CH2 – CH2 – CH3 +  4S
6500C

- 3H2S SS

б) 
СH       CH

СH       CH
+

+ H2S

FeS, 4000C

S

+  H2
б) 

СH       CH

СH       CH
+

+ H2S

FeS, 4000C

SS

+  H2

в)   
С C

СH       CH
+

+ H2S

 1000С

S

С C

СH       CH
+

+ H2S

 1000С

SS

 
Bu yerda R=N; alkil yoki aril bo‟lishi mumkin  

4. Pirrol 1,4-butindiolga, atsetilenga yoki diatsetilenga ammiak ta‟sir ettirib 

olinadi: 



а)         С  C

б) 
СH       CH

СH       CH
+

+ NH3

400-4500C

OHCH2 CH2OH

+ NH3

4000C

ThO2 (Al2O3) N

H

N

H

N

H

+  2H2O

в)   
С C

СH       CH
+

+ NH2

 1300С

N

R

Cu

R

а)         С  C

б) 
СH       CH

СH       CH
+

+ NH3

400-4500C
б) 

СH       CH

СH       CH
+

+ NH3

400-4500C

OHCH2 CH2OH

+ NH3

4000C

ThO2 (Al2O3) N

H

N

H

N

H

N

H

N

H

N

H

N

H

+  2H2O

в)   
С C

СH       CH
+

+ NH2

 1300С

N

R

Cu

R

в)   
С C

СH       CH
+

+ NH2

 1300С

N

С C

СH       CH
+

+ NH2

 1300С

NN

R

Cu

R
 

Bu yerda R=N alkil yoki aril bo‟lishi mumkin. 

Fizik va kimyoviy xossalari. Furan, tiofen va pirrollar rangsiz suyuqliklar 

bo‟lib, suvda deyarli erimaydilar. Furan 32
0
C da, toifen 84,18

0
c, pirrol esa 131

0
C da 

qaynaydi.  

Besh a‟zoli geterotsikllar uchun biriktirib olish, almashinish, halqa ochilishi 

bilan boruvchi reaksiyalar, geteroatomni almashinishi hamda halqani kengayishi 

bilan boruvchi reaksiyalar xosdir. 

I. Kislota va asoslar ishtirokida boruvchi reaksiyalar. 

Furan va pirrol kislotalar ta‟siriga chidamsiz. Ular kislotalar ta‟sirida 

polimerlanib ketadilar yoki ularning halqasi ochilib ketadi. 

Chunki, furan va pirrolga kislota bilan ta‟sir etilganda ular protonni oson 

biriktirib oladilar va aromatik hususiyatni yo‟qoladi: 

X

+  H

X

+

XXX

+  H

X

+

X
 

Furan halqasi konsentrlangan sulfat kislota, alyuminiy xlorid ta‟sirida oddiy 

haroratda, boshqa mineral kislotalar ta‟sirida esa qizdirilganda ochilib ketadi. 

Suyultirilgan xlorid kislota bilan qo‟ng‟ir cho‟kma hosil qiladi. Metanol va xlorid 

kislota aralashmasi bilan u qahrabo aldegidining atsetalini hosil qiladi: 
CH – CH

CH    CH

O

4 CH3OH;  [H+]

- H2O

CH2 – CH2

CH(OCH3)2HC (OCH3)2

CH – CH

CH    CH

O

4 CH3OH;  [H+]

- H2O

CH2 – CH2

CH(OCH3)2HC (OCH3)2

 
Pirrol ham konsentrlangan mineral kislotalar ta‟sirida rangli polimer 

moddalarni hosil qiladi. 

Pirrolni gidroksiaminni spirtdagi eritmasi bilan qo‟shib qizdirilganda 1,4-

diketonlarning dioksimlari hosil bo‟ladi: 

N

H

+  2NH2OH
CH – CH2 – CH2 - CH

N – OH N – OH 

+  NH3

NN

H

+  2NH2OH
CH – CH2 – CH2 - CH

N – OH N – OH 

+  NH3

 
Tiofen furan va pirroldan farqli o‟laroq kislota ta‟siriga chidamli, ya‟ni u 

kislotalar ta‟sirida aromatik xususiyatini yo‟qotmaydi. 

Furan va tiofen ishqorlar va ishqoriy metallar ta‟siriga chidamli. Pirrol esa 

kuchsiz kislota hisoblanadi. Uning kislotalik doimiysi K=5,4*10
-15

 ga teng. Shuning 

uchun u kaliy metali bilan ta‟sirlashib, pirrol kaliyni hosil qiladi. Pirrol kaliy pirrolni 

o‟yuvchi kaliy bilan qo‟shib qizdirish orqali ham hosil qilinishi mumkin: 



N

H

+  KOH
N

K

+  H2O
NN

H

+  KOH
NN

K

+  H2O

 
II. Birikish reaksiyalari.  

1. Vodorodning birikishi. Furanga vodorod 100-150
0
C da 100-150 atm bosim 

ostida, Reneye nikeli katalizatori ishtirokida birikib tetragidrofuranni hosil qiladi: 

 

O
+  2H2

O

Ni

тетрагидрофуран

OO
+  2H2

O

Ni

тетрагидрофуран
 

Tiofenga vodorod xona haroratida 20-40 atm bosimi ostida, palladiy 

ishtirokida birikadi va tetragidrotiofenni hosil qiladi: 

S

+  2H2

Ni

S

тетрагидротиофен

SS

+  2H2

Ni

S

тетрагидротиофен
 

Agar gidrirlash Reneye nikeli ishtirokida olib borilsa reaksiya halqaning 

ochilishi bilan boradi: 

S

6[H]+Ni

-NiS
CH3 – CH2 – CH2 – CH3

SS

6[H]+Ni

-NiS
CH3 – CH2 – CH2 – CH3

 
Pirrol furan va tiofendan farq qilib, vodorodni ajralib chiqish vaqtida 

gidrogenlanadi. Pirrolga ruxni sirka kislota bilan aralashmasi ta‟sir ettirilganda 2,5-

digidropirrolni hosil qiladi. Agar vodorod platina katalizatorligida biriktirilsa, u holda 

pirrolidin hosil bo‟ladi. 

2. Galogenlarning birikishi. Furan va tiofenga galogenlarni birikishi natijasida 

beqaror birikmalar hosil bo‟ladi. 

Furanga galogenlar past haroratda 2- va 5- holatlarga birikadi. Hosil bo‟lgan 

birikma o‟zidan oson galoid vodorodni yo‟qotib, -galogenfuranni hosil qiladi. 

O
+  Br2

Ni
Br

O
Br - HBr

O
Br

O
+  Br2

Ni
Br

O
Br

O
Br - HBr

O
Br

 
Tiofenga xlorni birikishi natijasida dixlortiofenlar aralashmasi hosil bo‟ladi. 

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

54 % 44 % 2 %

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

S

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl
SS

+  2Cl2

300C

S

Cl

Cl

Cl

Cl - 2HCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
ClCl

+

S

ClCl

S

ClCl

+

S
Cl

Cl

S
Cl

Cl

S
ClCl

S
Cl

S
ClCl

+

54 % 44 % 2 %
 

3. Diyen sintezi reaksiyalari. Furan diyen sintezi reaksiyasiga oson kirishadi. 

Reaksiya qaytar xarakterga ega. Masalan, u malein angidiridi bilan reaksiyaga 

kirishib quyidagi birikmani hosil qiladi: 

O + 
CH – C

CH – C

O

O

O

CH – CH

CH – CH

O
CH – C

CH – C

O

O

O

OO + 
CH – C

CH – C

O

O

O

CH – C

CH – C

O

O

O

CH – CH

CH – CH

O
CH – C

CH – C

O

O

O
 



Tiofen hamma diyenofillar bilan reaksiyaga kirishmaydi. U ayrim diyenofillar, 

masalan, ditsianatsetilen bilan reaksiyaga kirishadi, bunda hosil bo‟ladigan oraliq 

moddadan oltingugurt ajralib chiqib ftal kislotaning dinitrili hosil bo‟ladi: 

S + 
CH – CN

CH – CN
S

CN

CN

CN

CN
-S

SS + 
CH – CN

CH – CN
S

CN

CN

CN

CN

CN

CN
-S

 
Pirrol diyenofillar bilan boshqacha yo‟nalish bo‟yicha reaksiyaga kirishadi. 

Masalan, u, malein angidridi bilan ta‟sir etishi natijasidi 2-pirril qaxrabo kislotaning 

angidridini hosil qiladi: 

N
+ 

CH – C

CH – C

O

O

O
H

N

H

CН – C

CН2 -C

O

O

O

NN
+ 

CH – C

CH – C

O

O

O

CH – C

CH – C

O

O

O
H

NN

H

CН – C

CН2 -C

O

O

O
 

4. Oksidlanishi. Besh a‟zoli geterotsikllar asta-sekinlik bilan oksidlanganda 

oxirgi mahsulot sifatida turli moddalar hosil bo‟lishi mumkin. Furan kuchsiz ishqoriy 

muhitda oksidlanganda malein angidridini pirrol esa malein kislota imidini hosil 

qiladi: 

O

[O]

O OO N

[O]

N OO

H H

;

OO

[O]

O OO O OO N

[O]

N OO

H H

NN

[O]

N OO N OO

HH HH

;

 
Past haroratda ishqoriy muhitda alkilpirrollar oksidlanganda pirrolkarbon 

kislotalar hosil bo‟ladi: 

COOHN

[O]

N

H H

CH3 COOHN

[O]

N

H H

CH3N

[O]

N

HH HH

CH3

 
Tiofen oksidlovchilar ta‟siriga chidamli bo‟lib, u qiyin oksidlanadi. Furan va 

pirrol ozonolizga oson uchraydi. Bu reaksiya furan va  pirroldagi qo‟sh bog‟larni 

reaksiya vaqtida lokallanishini ko‟rsatadi. 

Furan va pirrol ozonolizga uchratilganda glioksalni, 2,5-dimetilfuran va 2,5-

dimetilpirrollar – glioksal bilan metilgiloksal hosil qiladilar: 

X X
+

-

X X
+

CH3H3C CH3H3C
OHC – CHO

OHC – CHO H3C – CO – CH3

X X
+

-

X X
+

CH3H3C CH3H3C
OHC – CHO

OHC – CHO H3C – CO – CH3  
III. Elеktrofil аlmаshinish reaksiyalаri. Furan, tiofen va pirrol elektrofil 

almashinish reaksiyalariga benzolga qaraganda oson kirishadilar. Geteroatomlar 

birinchi tur o‟rinbosari vazifasini o‟taydilar. 

Almashinish hamma hollarda -holatda boradi va agar bu holat band bo‟lsa, 

unda -holatda boradi. Reaksiyaning bunday yo‟nalishi, -holatda hosil bo‟lgan -

komplekslarning o‟ta barqarorligini ko‟rsatadi:     



       

X

+

X
+

X X

+

X

+

+

-алмашиниш

-алмашиниш

X

+

X
+

X

+

X
+

X X

+

X

+

+

-алмашиниш

-алмашиниш  
                 bu yerda X=O; S yoki NH 

-holatda bo‟lgan meta-holatga yo‟naltiruvchi guruhlar keyingi o‟rinbosarni -

holatga borishiga to‟sqinlik qilmaydilar. Agar ikkala -holatlar band bo‟lsa, u holda 

almashinish -holatdagi vodorodlar hisobiga boradi. 

Elektrofil almashinish reaksiyalarini olib borish vaqtida furan va pirrolni 

atsidofoblik (kislotalar ta‟siriga chidamsizligini) hisobga olish zarur. Furan va pirrol 

halqasiga elektorakseptor guruhlar kiritilsa, ularning atsidofoblik hususiyatlari 

susayadi, bunday birikmalar bilan elektrofil  almashinish reaksiyalarini oddiy 

sharoitlarda olib borish mumkin bo‟ladi. 

1. Galogenlash. Furan, tiofen va pirrol galogenlanganda dastlab 2-, keyin 2,5-

almashgan hosilalar hosil bo‟ladi. 

Halqadagi  hamma vodorodlarni ham galogenga almashtirish mumkin. 

Xlorlash odatda sulfurilxlorid yordamida olib boriladi:  

Х

SO2Cl2

Х Cl

SO2Cl2

Х ClClХХ

SO2Cl2

ХХ Cl

SO2Cl2

ХХ ClCl
 

2. Nitrolash. Faqat tiofenni past haroratda azot kislotasi bilan nitrolash 

mumkin. Furan atsetil nitratning piridindagi aralashmasi bilan nitrolanadi. Pirrolning 

yuqori qaytaruvchanlik qobiliyati uni to‟g‟ridan-to‟g‟ri nitrolashga imkon bermaydi. 

Х

+ CH3 – C 
O

ONO2

Py

Х NO2ХХ

+ CH3 – C 
O

ONO2

+ CH3 – C 
O

ONO2

Py

Х NO2ХХ NO2

 
3. Sulfolash. Tiofen sulfat kislota bilan benzolga qaraganda oson sulfolanadi. 

Furan va pirrolni sulfolash uchun sulfat angidridining piridin bilan hosil qilgan 

kompleksini piridindagi aralashmasidan foydalaniladi. Bunda piridin bilan 

bog‟langan -sulfokislotalar hosil bo‟ladi: 

Х Х SO3H
.Py

+ SO3 
.Py

ХХ Х SO3H
.PyХХ SO3H
.Py

+ SO3 
.Py

 
4. Atsillash. Furan va pirrolni kislota angidridlari yordamida rux yoki qalay 

xloridlari ishtirokida atsillash mumkin. Tiofen esa, faqat angidridlar emas, balki 

kislota xlorangidirdlari yordamida ham atsillash mumkin. Har ikkala holda ham 

atsillash -holatdagi vodorodlar hisobiga boradi: 

Х Х COCH3

+ (CH3CO)2O

- CH3COOHХХ Х COCH3ХХ COCH3

+ (CH3CO)2O

- CH3COOH
 

5. Xlorli simobning ta‟siri. Barcha besh a‟zoli geterotsikllar uchun xlorli simob 

bilan reaksiya xosdir. Bunda almashinish -holatga boradi: 

Х Х HgCl

+ HgCl2

- HClХХ Х HgClХХ HgCl

+ HgCl2

- HCl
 



IV. Halqaning kengayishi bilan boruvchi reaksiyalar. Dixlorkarbon 

ishtirokida besh a‟zoli geterotsikllar o‟z halqalarini aromatik qator birikmalariga 

qaraganda oson kengaytiradilar. 

Pirrolkaliyga xloroform bilan etilat natriy ishtirokida ta‟sir etilganda piridin 

hosil bo‟ladi: 

N
N

+ CHCl3

[NaOt]

K

Cl

NN
N

+ CHCl3

[NaOt]

K

Cl

 
V. Yurеv reaksiyasi. Geteroatom almashinadigan reaksiyalar. 

Kislorodning azot yoki oltingugurt bilan almashinishi geterotsiklik birikmalar uchun 

xos reaksiyalardan biri hisoblanadi. 

Yu.K.Yurev furan, tiofen va pirrolni o‟zaro bir-birlariga aylantirish mumkin 

ekanligini ko‟rsatdi. Jaryon 450
0
C alyuminiy oksidi ishtirokida boradi: 

N

H

O

NH3

H2O

S

H
2 OH

2 S
NH 3

H 2
S

NN

H

OO

NH3

H2O

SS

H
2 OH

2 S
NH 3

H 2
S

 
Alohida vakillari va ularning ishlatilishi. 

Furan – rangsiz suyuqlik bo‟lib, 31
0
C da qaynaydi. Suvda erimaydi. Tarkibi 

C4H4O : C4H3O – qoldiqni furil deb ataladi. 

Furanni qaytarib tetrogidrofuran (TGF) olinadi. TGF muhim erituvchilardan 

biri bo‟lib, kimyo sanoatida keng qo‟llaniladi. Undan foydalanib tetrametilenglikol, 

adipin kislotasi geksametilendiamin va boshqa mahsulotlar olinadi. 

Furanning muhim hosilalaridan biri furfurol hisoblanadi. 

O C
O

H
OO C

O

H
 

 Furfurol 162
0
C da qaynaydi, suvda kam eriydi. Undan yongan nonning hidi 

keladi. Furfurolni asosan pentozan saqlovchi mahsulotlardan olinadi. Farg‟onadagi 

furan birikmalari  zavodida paxta sheluxasidan olinadi. Furfurol aromatik 

aldegidlarning barcha xossalarini  takrorlaydi. U, plastmassalar ishlab chiqarishda 

xom ashyo bo‟lib xizmat qiladi.  

 Tiofen – 84
0
C da qaynaydigan, suvda erimaydigan suyuqlik C4H3S – tiyenil 

deb ataladi. Tiofen kimyosi keyingi o‟n yilliklarda rivojlana boshladi. Buning sababi, 

tiofen hosilalari orasida shamollashga va boshqa kasalliklarga qarshi ishlatiladigan 

birikmalar topilganligidir. 

 Pirrol – 130
0
C da qaynaydigan, suvda deyarli erimaydigan suyuqlik. Pirrol 

birinchi marta 1858 yilda Andersen tomonidan ajratib olingan va uning tuzilishi 1870 

yilda Bayer tomonidan isbotlangan. Pirrol va uning gamologlari toshko‟mir 

smolasida va suyak yog‟ida uchraydi. Bu nom Runge tomonidan berilgan bo‟lib 

pirrol bug‟i xlorid kislota bilan namlangan qarag‟ay tayoqchani qizil ranga bo‟yaydi.  



 Pirrol hosilalari katta biologik ahamiyatga ega, ular o‟simlik xlorofilli, qon 

gemini, pigmentlar va boshqalar tarkibiga kiradi. Pirrolning qaytarilgan halqasi – 

pirrolidin juda ko‟p alkaloidlar va oqsillar tarkibida uchraydi.  

 Digidropropirollar – pirrolinlar deb, tetragidropirrollar pirrolidinlar deb, 

ketopirrolidinlar esa pirrolidonlar deb ataladi: 

N

Н

N

Н

N

Н

N

Н

O
NN

Н

N

Н

N

Н

N

Н

O

 
                     pirrol                pirrolin            pirrolidin          pirrolidon 

 Kimyoviy xossalari jihatidan pirrol anilinga o‟xshab ketadi. U arildiazoniy 

tuzlari bilan azo qo‟shish reaksiyasiga kirisha oladi. Hosil  bo‟lgan azobirikma 

platina katalizatorligida vodorod bilan qaytarilganda -aminopirrol hosil bo‟ladi.  

N

Н

+  C6H5N2Cl
N

Н

N = N – C6H5

H2

Pt

N

Н

NH2

+  C6H5NH2

NN

Н

+  C6H5N2Cl
NN

Н

N = N – C6H5

H2

Pt

NN

Н

NH2

+  C6H5NH2

 
Pirrol molekulasidagi azot bilan bog‟langan vodorod ketonlar bilan almashinib, 

pirroliy anioni hosil qilish xususiyatiga ega. Pirrolning metallar bilan hosil qilgan 

hosilalari orqali turli birikmalar olish mumkin. Ko‟pincha bu maqsadlarda pirrolning 

Grinyar reaktivi bilan hosil qilgan pirrolmaginiy galogenidlardan foydalaniladi: 

N

Н

RMgX

N

MgX

+    RH

NN

Н

RMgX

NN

MgX

+    RH

 
Pirrolmaginiygalogenidlar reaksiyaga oson kirisha oladigan birikmalar bo‟lib, 

ulardan foydalanib turli qimmatli birikmalarni sintez qilib olish mumkin. Quyidagi 

sxemada pirrolmagniybromid asosida olinishi mumkin bo‟lgan ayrim birikmalarga 

misol keltiramiz. 

N

MgBr

C2H5COOH

N

H

C
O

H

RCOCl

ClCOOC2H5

CO2

RBr

N

H

COOC2H5

N

H

COR

N

H

C
O

OH

N

H

Br

NN

MgBr

C2H5COOH

NN

H

C
O

H

RCOCl

ClCOOC2H5

CO2

RBr

NN

H

COOC2H5

NN

H

COR

NN

H

C
O

OH

NN

H

Br

 
Xuddi shunga o‟xshash pirrolning kaliyli tuzi metilyodid bilan reaksiyaga 

kirisha oladi. Bunda hosil bo‟ladigan N-alkilpirrollar qizdirilganda -almashingan 

pirrollarni hosil qilib izomerlanadilar: 



N

Н

N

R

N

R

N

Н

R

R – J

KJ

t

N

Н

N

R

N

R

N

Н

R

R – J

KJ

t

 
Pirrolning muhim hosilalaridan biri pirrolidin hisoblanadi.  

Pirrolidin 1-xlor-4-aminobutanni qizdirib yoki pirrolni to‟la qaytarib olinishi 

mumkin: 
CH2 – CH2

CH2 CH2

Cl NH2

t
CH2 – CH2

CH2 CH2

N

H H

+ Cl–

CH2 – CH2

CH2 CH2

Cl NH2

t
CH2 – CH2

CH2 CH2

N

H H

+ Cl–

CH2 – CH2

CH2 CH2

N

H H

+ Cl–

 
Pirrolidinning muhim hosilalaridan pirrolin va okispirrolin (4-oksi-2-

pirrolidinkarbon kislota) inson xayot faoliyatida muhim ahamiyatga egadirlar: 

N

Н

COOH
N

Н

COOH

HO

N

Н

COOH
N

Н

COOH

HO

 
Pirrolidinning hosilalaridan bo‟lgan pirrolidon -aminomoy kislotaning laktoni 

hisoblanadi. Sanoatda -butirolaktonga ammiak ta‟sir ettirib olinadi: 

O
O

+ NH3

N

Н

O
+ H2O

O
O

+ NH3

N

Н

O
+ H2O

 
U ishqoriy katalizatorlar ishtirokida polimerlanib naylon-4 deb ataluvchi 

poliamidni hosil qiladi: 

N

Н

O
n [– NH – (CH2)3 – CO – ]n

N

Н

O
n [– NH – (CH2)3 – CO – ]n

 
 

Pirrolidon atsetilen bilan birikib N-vinilpirrolidonni hosil qiladi: 

N

Н

O

HC  CH

N

CН = CH2

O

полимерлаш

N

– CН – CH2 –

O

n

N

Н

O

HC  CH

N

CН = CH2

O

полимерлаш

N

– CН – CH2 –

O

n
 

Polivinilpirrolidon sun‟iy qon, yelim va boshqa mahsulotlar sifatida keng 

qo‟llaniladi. 

Alkillangan pirrol halqasi biologik muhim pigmentlar, xususan qon pigmenti, 

xrolofill, vitamin-1 va boshqalar tarkibiga kiradi. Ular temir, kobalt va boshqa 

metallar bilan komplkes birikmalar hosil qilib, biologik jarayonlarda muhim rol 

o‟ynaydilar. 

Bularning barchasi 16-a‟zoli, bir tekislikda yotuvchi porfin halqasini 

saqlaydilar. Porfin halqasi quyidagicha tuzilgan: 

N N

N N

CH

HC H

CH

H CH
NN N

N N

CH

HC H

CH

H CH

 
 



Indol. Indol jipslashgan geterotsiklik birikmalarga misol bo‟ladi. 

Indol birinchi marotaba 1886 yilda A. Bayer tomonidan 

oksiindolni rux kukuni bilan haydash orqali olingan. Toshko‟mir 

smolasi tarkibida bo‟ladi, u 52
0
C da suyuqlanadigan rangsiz, 

qo‟lansa hidli, kristall modda. 

 

 

 

 

Indolni asosan quyidagi usullar yordamida sintez qilib olish mumkin: 

1. Formil-o-toluidinni ichki molekulyar jipslashtirish. Bu indol molekulasining 

tuzilishini isbotlashda muhim ahamiyat kasb etadi. 

N

H

CH3

NH – CH

O

учламчи-С4H9OK

-H2O N

H

CH3

NH – CH

O

учламчи-С4H9OK

-H2O

 
2. o-aminofenilatsetaldegidni ichki molekulyar  jipslashtirish orqali ham indol 

olinadi:  

N

H

NH2

CH2– CH

O
-H2O

N

H

N

H

NH2

CH2– CH

O
-H2O

N

H  
3. Indol hosilalarining olishning keng tarqalgan usullaridan biri aldegid va 

ketonlarning fenilgidrozonlarini rux kukuni yoki sulfat kislota bilan qo‟shib qizdirish 

hisoblanadi. Bu usul Fisher tomonidan kashf etilgan bo‟lib, A.E. Arbuzov tomonidan 

takomillashtirilgan. 

NH – N

C – R

N

H

R’ – CH2

NH – NH

C – R

R’ – CH2 + H+

NH    N+H2

C – R

C
R’

H

NH    N+H2

C – R

C
R’

H

H

..
N       NH2

C – R

C
R’

H

+

H H

- NH4
+

NH – N

C – R

N

H

R’ – CH2

NH – NH

C – R

R’ – CH2 + H+

NH    N+H2

C – R

C
R’

H

NH    N+H2

C – R

C
R’

H

H

..
N       NH2

C – R

C
R’

H

+

H H

- NH4
+

 
Keyingi yillarda adabiyotlarda indol va uning hosilalarini olishga 

bag‟ishlangan qator yangi usullar paydo bo‟ldi. Anilin va uning hosilalari glikollar 

yoki aminospirtlar bilan birgalikda yuqori haroratda (400-500
0
C) katalizatorlar 

ustidan o‟tkazilgan indol va uning hosilalari hosil bo‟ladi: 

NH2

N

H

R

+  HOCH2CH2OH

RNH2

N

H

R

+  HOCH2CH2OH

R

 
Bu yerda R = galogen, - OH, alkil, aril va boshqalar. 

Bu reaksiyaning mexanizmini o‟rganish natijasida indol bir necha bosqichda 

hosil bo‟lishligi isbotlandi. Reaksiya quyidagi bosqichlar orqali boradi: 

N

H

21

3

4

5

6

7
N

H

21

3

4

5

6

7

 



HOCH2CH2OH CH2 – CH2 +  H2O

O

NH2

+  CH2 – CH2

O
NH – CH2 – CH2OH

N

H
NH – CH2 – CH2OH -H2O

NH – CH2 = CH2

N

H

N

H

- H2

HOCH2CH2OH CH2 – CH2 +  H2O

O

HOCH2CH2OH CH2 – CH2 +  H2O

O

NH2

+  CH2 – CH2

O
NH – CH2 – CH2OH

N

H
NH – CH2 – CH2OH -H2O

NH – CH2 = CH2

N

H

N

H

- H2

NH2

+  CH2 – CH2

O
NH – CH2 – CH2OH

NH2

+  CH2 – CH2

O
NH – CH2 – CH2OHNH – CH2 – CH2OH

N

H
NH – CH2 – CH2OH -H2O

NH – CH2 = CH2

N

H

N

H

- H2

N

H
NH – CH2 – CH2OH -H2O

NH – CH2 = CH2

N

H

N

H
NH – CH2 – CH2OHNH – CH2 – CH2OH -H2O

NH – CH2 = CH2NH – CH2 = CH2

N

H

N

H

- H2
N

H

N

H

N

H

- H2

 
2-alkilindollar o-toluidin va bir asosli karbon kislotalarni yuqori haroratda 

(400-500
0
C) katalizatorlar ustidan o‟tkazilganda yaxshi unum bilan hosil bo‟ladi 

(D.Yusupov va boshqalar). 

+  HOOC – R

NH2

CH3

-H2O NH – C – R

CH3

O

N

H

R
+  H2O

+  HOOC – R

NH2

CH3

NH2

CH3

-H2O NH – C – R

CH3

NH – C – R

CH3

O

N

H

RN

H

R
+  H2O

 
Bu yerda R = CH3; - C2H5; - C3H7, va boshqalar. 

Indol va skatol (3-metilindol, suyuqlanish harorati 95
0
C) oqsil moddalarning 

chirishi natijasida hosil bo‟ladilar. Har ikkisi ham o‟ta qo‟lansa hidga ega. Indol juda 

oz miqdorda  erituvchilarga qo‟shilganda gul hidini beradi. U jasmin va apelsin 

gullari tarkibida uchraydi. 

Indolning kimyoviy xossalari pirrolnikiga o‟xshash. Indol pirrolga o‟xshash 

kuchsiz asos xossasiga ega. Shuning bilan birga, u fenolning xossalarini takrorlaydi 

(kuchsiz kislota). Kislotalar ta‟sirida polimerlanib ketadi. Pirrolga o‟xshash xlorid 

kislota bilan namlangan qarag‟ay tayoqchani qizil rangga bo‟yaydi (Erlix reaksiyasi). 

Kimyoviy xossalari. 1. Indol kaliy yoki natriy bilan  indol kaliy yoki indol 

natriyni hosil qiladi: 

 

N

H

+ K

N

K

+  [H]

N

H

+ K

N

K

+  [H]

 
2. Elektrofil almashinish reaksiyalari vaqtida o‟rinbosarlar asosan 3– holatdagi 

vodorod bilan almashinadilar. Agar 3–holat band bo‟lsa u holda almashinish 2 – 

holatdagi vodorodlar hisobiga boradi. 

 3– holatda almashish oson borishiga sabab, uning barqarorlik rezonansi benzol 

halqasidagi tutashishning yuqolishiga olib kelmaydi.  

N

H

+
N

H

+

N

H

+

N

H

+
N

H

+

N

H

+

 



Indol platina katalizatori ishtirokida vodorod bilan qaytarilganda 2,3-

digidroindol hosil bo‟ladi. 

Indol xloroform bilan ishqor ishtirokida 3-indolkarbaldegid va 3-xlorxinolin 

aralashmasini hosil qiladi: 
совукда

+ 2КОН

- 2 НСl

N

H

CHCl3

N

H

[KOH]

CHCl2
N

H

CHO

N

H

Clкиздириш

+ КОН

- НСl

совукда

+ 2КОН

- 2 НСl

N

H

CHCl3

N

H

[KOH]

CHCl2
N

H

CHO

N

H

Clкиздириш

+ КОН

- НСl

N

H

CHCl3

N

H

[KOH]

CHCl2

N

H

CHCl3

N

H

[KOH]

CHCl2
N

H

CHO

N

H

CHO

N

H

Cl

N

H

Clкиздириш

+ КОН

- НСl

 
Indolni faqat sulfuril xlorid bilan galogenlash mumkin. U etilnitrit bilan 

nitrolanganda 3-nitroindol hosil bo‟ladi. Indol sulfat angidridning piridin bilan hosil 

qilgan kompleksi bilan sulfolanganda indol 3–sulfokislota hosil bo‟ladi. Atsiklik 

azoqushish va boshqa reaksiyalar ham 3 – holatdagi vodorod hisobiga boradi. Quyida 

indol halqasidagi elektrofil almashinish reaksiyalariga ayrim misollar keltirilgan. 

N

H

N

H

SO2Cl Cl

N

H

ClSO2Cl

Cl

N

H

C2H5ONO2
NO2

N

H

R - COX COR

N

H

C6H5N2Cl N = N – C6H5

N

H

CH2O + R2NH CH2N
.R2

N

H

N

H

SO2Cl Cl

N

H

ClSO2Cl

Cl

N

H

C2H5ONO2
NO2

N

H

R - COX COR

N

H

C6H5N2Cl N = N – C6H5

N

H

CH2O + R2NH CH2N
.R2

 
Indol ham pirrol kabi metallorganik birikmalar hosil qiladi: 

N

H

СH3MgJ

N

MgJ

- CH4

R – J 

N

H

R

MgJ2N

H

СH3MgJ

N

MgJ

N

MgJ

- CH4

R – J 

N

H

R

N

H

N

H

R

MgJ2

 
Indolilkarbon kislotalar. Indolilkarbon kislotalar muhim biologik aktiv 

birikmalar bo‟lib, ular Fisher usuli bo‟yicha ketono yoki aldegidokislotalar 

fenilgidrozonlarini rux xloridi bilan qizdirish orqali hosil qilinadi. Indolilkarbon 

kislotalar qattik moddalar bo‟lib va indol hosilalariga oson parchalanadilar. 

Indolilkarbon kislotalar orasida 3-indolilsirka kislota (gereroauksin) va 

triptofan 3-(3 - indol) – 2 –amiopropion kislotaning ahamiyati katta. Indolil sirka 

kislota indolilatsetonitrilni gidrolizlab olinishi mumkin: 



N

ClСH2CN

N

MgJ

- MgCl J

2H2O

N

H

CH2COOH

NH3

CH2CN

H

N

ClСH2CN

N

MgJ

- MgCl J

2H2O

N

H

CH2COOH

NH3

CH2CN

H  
Indolilsirka kislota o‟simliklarni o‟sishiga yordam beruvchi garmon 

hisoblanadi. 

N

H

CH2 – CH – COOH

NH2

Триптофан 

N

H

CH2 – CH – COOH

NH2

N

H

CH2 – CH – COOH

NH2

Триптофан 

 
Triptofan almashtirib bo‟lmaydigan aminokislotalar jumlasiga kiradi va 

ko‟pchilik oqsillar tarkibida uchraydi. Oqsilning chirishi natijasida undan indolning 

barcha hosilalari hosil bo‟ladi: 

Oksiindollar.  2-oksiindol (-oksiindol) (I) 

N

H

OH N

H

O

CH2

I II

N

H

OH N

H

O

CH2

N

H

OH N

H

O

CH2

I II  
o–aminofenilsirka kislotaning laktani (II) bilan tautomer   shaklda mavjud 

bo‟ladi. 2-oksindol o-aminofenilsirka kislotani mineral kislotalar bilan qo‟shib 

qizdirish, izatinni qaytarish yoki anilinni xloratsetilxlorid bilan reaksiyasi yordamida 

olinishi mumkin:  

NH2 N

H

O

+ Cl – CO – CH2 – Cl 
- 2 HClNH2 N

H

O

+ Cl – CO – CH2 – Cl 
- 2 HCl

 
2-oksiindol rux bilan qo‟shib qizdirilganda indolni hosil qiladi. 

3-oksiindol ( - indoksil). 

N

H

OH

N

H

O

N

H

OH

N

H

O

 
Indigofera turkumi o‟simliklar tarkibida indikan ko‟rinishida va odam peshobi 

tarkibida sulfat ko‟rinishida uchraydi.  
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Indoksil sanoatda indigo olish uchun yarim mahsulot hisoblanadi. Indoksilning 

ishqoriy eritmalari havoda oson oksidlanib indigo hosil bo‟ladi. 

N

H

O
O2

-2H2O
N

H

O

N

H

O

N

H

O
O2

-2H2O
N
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O

N

H

O

N

H

O

N

H
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 indigo 

Indoksil va indigo olishning eng muhim usullaridan biri Geyman tomonidan  

taklif etilgan N – fenilglitsin (I) yoki N –(o-karboksifenil) glitsinni (II) ishqor bilan 

qo‟shib qizdirish yo‟li hisoblanadi: 



NH
N

H

O

CH2 - H2O 

COOH

NH – CH2 – COOH 
N

H

O

- H2O 

COOH

COOH N

O

H

-CO2

NH
N

H

O

CH2 - H2O 

COOH

NH
N

H

O

CH2 - H2O 

COOH

NH – CH2 – COOH 
N

H

O

- H2O 

COOH

COOH N

O

H

-CO2

NH – CH2 – COOH 
N

H

O

- H2O 

COOH

COOH N

O

H

-CO2

 
N – fenilglitsinni anilin va xlorsirka kislotadan, N – (o-karboksifenil)-glitsinni 

esa antranil va xlorsirka kislotalardan olish mumkin: 

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2

COOH

фенилглицин

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2 – СOOH

N-(о-карбокифенил)-глицин

COOHCOOH

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2

COOH

фенилглицин

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2

COOH

фенилглицин

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2 – СOOH

N-(о-карбокифенил)-глицин

COOHCOOH

NH2 N

H

+ Cl – CH2 – COOH 
- 2 HCl CH2 – СOOH

N-(о-карбокифенил)-глицин

COOHCOOH

 
Indigo molekulasi bir tekislikda joylashgan va trans tuzilishga ega. Ko‟k indigo 

390
0
C da suyuqlanadi. U asosan erituvchilarda, kislota va ishqorlarda erimaydi. 

Indigoni bo‟yagich sifatida ishlatish uchun u dastlab qaytariladi va oq indigoga 

aylantiriladi. Oq indigo bilan gazmol bo‟yaladi. Bo‟yalgan gazmol quritilish 

davomida undagi oq indigo oksidlanib ko‟k indigoga aylanadi, bo‟yashning bu turiga 

kub bo‟yash deyiladi. 

N
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O

H

O

N

H

O

H H
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N N

N
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O
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O

H H

НО

N N

 
Sanoatda indigodan tashqari indigo karimin, tioindigo kabi bo’yagichlar 

keng ishlatiladi. 

Indigo oksidlanganda izatinga aylanadi. Oksidlash azot yoki xrom kislotalari 

yordamida olib borilishi mumkin. 

N
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O

H

O

N
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HNO3
N
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изатин

2

N
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O

N
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N
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O

O
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H

O

O
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Izatin (II) to‟q qizil rangli kristall modda. U o-aminofenilglioksil kislota (I) 

ning laktoni hisoblanadi. Ishqor qo‟shib qizdirilganda o-aminofenilglioksil kislotani 

hosil qiladi. 

NH2

CO - СOOH - H2O

+ H2O
N

H

O

O
N

O

OH

I II III

NH2

CO - СOOH - H2O

+ H2O
N

H

O

O
N

O

OHNH2

CO - СOOH - H2O

+ H2O
N

H

O

O
N

H

O

O
N

O

OH

I II III  
Izatin asosan imid (III) shaklida mavjud bo‟ladi. 

 

 

 



45-mavzu. Besh a`zoli ikki geteroatomli uch va undan ortiq geteroatomli 

gеtеrоtsiklik birikmаlаr 

 

Bеsh а’zoli ikki gеtеroаtomli geterotsiklik birikmalar. 

Bu sinf birikmalarinig tuzilishida ikki va undan ko‟p geteroatom bo‟ladi. 

Ularni umumiy nomda azollar deyiladi. Halqadagi bir geteroatom azot, ikkinchi 

geteroatom kislorod bo‟lsa – oksazol; azot bo‟lsa imidazol, oltingugurt bo‟lsa tiazol 

deyiladi. 
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O
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S
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N
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оксазол изоксазол тиазол изотиазол

пиразол имидазол
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N
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N
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H
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H

оксазол изоксазол тиазол изотиазол

пиразол имидазол  
Pirazol. Pirazol hosilalarini nomlashda raqamlash iminoguruhdan boshlanib, 

ikkinchi azot tomon yo‟naltiriladi. 

 

N
N

H

N
N

H

N

H
 

Olinish usullari. Pirazollar asosan ikki usulda: atsetilen birikmalariga 

diazometan biriktirib va diketonlarga gidrazin ta‟sir ettirib olinadi. 

 

СH

СH

С H2

N+

N

-

+ N
N

H

СH

СH

С H2

N+

N

-

+ N
N

H

N
N

H

N

H  
Bu usul bilan prof. A.G. Maxsumov va uning maktabining olimlari pirazolning 

100 dan ortiq yangi hosilalarini sintez qilib oldilar va ularning fiziologik faolligini 

o‟rgandilar. 

Atsetilatsetonga gidrazin bilan ta‟sir ettirilganda 3,5-dimetilpirazol hosil 

bo‟ladi: 

CH3 – C = O 

CH2 – CO – CH3

+
NH2

NH2

N
N

H

CH3

H3C

3,5-диметилпиразол

CH3 – C = O 

CH2 – CO – CH3

+
NH2

NH2

N
N

H

CH3

H3CCH3 – C = O 

CH2 – CO – CH3

+
NH2

NH2

NH2

NH2

N
N

H

N
N

H

N

H

CH3

H3C

3,5-диметилпиразол
 

Pirazol 170
0
Cda suyuqlanadigan kristall modda. Uning hosilalari dori-

darmonlar va bo‟yagichlar ishlab chiqarishda keng ishlatiladi. 

Kimyoviy xossalari. 1. Pirazol asos xususiyatiga ega. U oksidlovchilar, kislota 

va ishqorlar ta‟siriga chidamli. 

2. Pirazol pirroldan farq qilib, oson nitrolanadi va sulfolanadi. Bunda 

o‟rinbosarlar 4-holatdagi vodorod bilan almashinadilar: 



N
N

H

+  HNO3

H2SO4

N
N

H

O2N
[H]

N
N

H

H2N

4-нитропиразол 4-аминопиразол
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N
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4-нитропиразол 4-аминопиразол  
4-aminopirazol anilin kabi diazotirlash, diazoqo‟shish kabi reaksiyalarga 

kirisha oladi. 

3. Pirazol natriyning spirt bilan aralashmasi yordamida qaytarilganda pirozolni 

hosil qiladi. Pirazol kattalitik qaytarilganda pira‟zolidin hosil bo‟ladi: 
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Pira‟zolinning asosli xossasi pirazolga qaraganda kuchli bo‟lib, oson 

oksidlanadi. 

Pirazolon va uning hosilalari 

Pira‟zolinning muhim hosilalaridan biri pirazolon hisoblanadi. 

 

N
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О N
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  pirazolon 

Pirazolonning hosilalari -ketokislota efirlariga almashingan gidrazinlar bilan 

ta‟sir etib yoki gidrazin biriktirib olinadi. 

1. 1883 yilda Knorr fenilgidrazinni atsetosirka efiri bilan ta‟siri natijasida 

 1-fenil-3-metilpirazolon-5 hosil bo‟lishini kashf etdi: 

CH2 – C 

СH2 – CO – CH3

COOC2H5

NH2 – NH – C6H5

-H2O

O = C N

H5C2 – O NH

C6H5

N
N

C6H5

О

CH3CH2 – C 

СH2 – CO – CH3

COOC2H5

NH2 – NH – C6H5

-H2O

O = C N

H5C2 – O NH

C6H5

N
N

C6H5

О
СH2 – CO – CH3

COOC2H5

СH2 – CO – CH3

COOC2H5

NH2 – NH – C6H5

-H2O

O = C N

H5C2 – O NH

C6H5

N
N

C6H5

О N
N

C6H5

N

C6H5

О

CH3

 
2. Diketenga fenilgidrazin birikkanda ham yuqoridagi birikmalar hosil bo‟ladi: 

СH2 = C – CH2

O – C = O 

NH2 – NH – C6H5

-H2O
N

N

C6H5

О

CH3

СH2 = C – CH2

O – C = O 

NH2 – NH – C6H5

-H2O
N

N

C6H5

О N
N

C6H5

N

C6H5

О

CH3

 
1-fenil-3-metilpirazolon-5 uch xil tautomer shaklda mavjud bo‟lishi mumkin: 
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1-fenil-3-metilpirazolon-5-ni metil yiodid bilan alkillab antipirin (1-fenil-2,3-

dimetil-pirazolon-5) hosil qiladi: 



NH
N

C6H5

О

CH3 CH3J

-HJ N – CH3N

C6H5

О

CH3
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N

C6H5

N
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N
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О
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Bu reaksiya orqali III tautomer shaklning mavjudligi isbotlanadi. 

Antipirin – haroratni pasaytiruvchi vosita sifatida ma‟lum. Achchiq ta‟mga 

ega, suvda yaxshi eriydi. Antipirin biopolyar ko‟rinishida mavjud bo‟ladi: 

N – CH3N

C6H5

О

CH3

- N – CH3N

C6H5

N

C6H5

О

CH3

-

 
Amidopirin (piramidon) – 4-dimetilaminoantipirin haroratni pasaytirish bilan 

birga antinevralogik hususiyatga ega bo‟lgan muhim dori. Uni hosil qilish uchun 

antipirin nitrit kislota yordamida 4-nirozoantipiringa aylantiriladi. Hosil bo‟lgan 4-

nitrozoantipirinni dastlab qaytarib, so‟ngra alkillab piramidon olinadi. 

N – CH3N

C6H5

О

CH3

HNO3

N – CH3N

C6H5

О

CH3O = N

[H]
N – CH3N

C6H5

О

CH3H2N

2CH3Cl

2 HCl N – CH3N

C6H5

О

CH3(CH3)2N

антипирин 4-нитроантипирин 4-аминоантипирин

амидопирин
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О
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[H]
N – CH3N
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N

C6H5

О

CH3H2N

2CH3Cl

2 HCl N – CH3N
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О

CH3(CH3)2N
2CH3Cl

2 HCl N – CH3N

C6H5

N

C6H5

О

CH3(CH3)2N

антипирин 4-нитроантипирин 4-аминоантипирин

амидопирин  
Imidazol. Imidazol – pirazolning izomeri bo‟lib, 90

0
C da suyuqlanadi, 256

0
C 

da qaynaydi. Uni glioksal, ammiak va formaldegiddan olinadi: 

OHC – CHO

+NH3 NH3

CH2O
-3H2O

NHN

OHC – CHO

+NH3 NH3

CH2O
-3H2O

NHN NHN

 
Imidazolning hosilalari yuqoridagi usul orqali hosil qilinadilar. Imidazolning 

asosli xossasi pirazolnikiga nisbatan deyarli besh marotaba kuchli (imidazolning 

asosli doimiyligi 1,2*10
-7

, pirazolniki esa 3,4*10
-18

). 

Imidazol halqasi gistidin, gistalin kabi aminokislotalar pilokarlin kabi 

alkaloidlar tarkibiga kiradi. 

NHN

CH2 – CH – COOH 

NH2

-CO2

NHN

CH2 – CH2 – NH2

гистадин гистамин

пипилокарлинО
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N
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NHN

CH2 – CH – COOH 
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NHN

CH2 – CH2 – NH2

NHN

CH2 – CH – COOH 

NH2NHN NHN

CH2 – CH – COOH 

NH2

-CO2

NHN NHN

CH2 – CH2 – NH2
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пипилокарлинО
O

H5C2 CH2 N – СН3

N пипилокарлинО
O

H5C2 CH2 N – СН3

N

N – СН3

N
 

Tiazol. Tiazol 117
0
C da qaynaydigan suyuqlik, tabiatda erkin holda topilgan 

emas. Ammo tiazol halqasi ko‟pchilik tabiiy birikmalar tarkibida uchraydi.Dori-



darmonning parchalanishi natijasida tiazol hosil bo‟ladi. Pensillin tia‟zolidinning 

hosilasi hisoblanadi. Tiazolning hosilalari qator tibbiy dorilar guruhini tashkil etadi. 

Tiazollarni tioamidlar va xlorketonlarning o‟zaro ta‟siri natijasida hosil qilish 

mumkin: 

СH3 – С = O

CH2Cl
+

H2N 

HS
C – CH3 -H2O; -HCl

S

N

CH3

H3C

хлорацетон тиоацетамид 2,4-диметилтиазол

СH3 – С = O

CH2Cl
+

H2N 

HS
C – CH3 -H2O; -HCl

S

N

CH3

H3CСH3 – С = O

CH2Cl
+

H2N 

HS
C – CH3 -H2O; -HCl

S

N

S

N

CH3

H3C

хлорацетон тиоацетамид 2,4-диметилтиазол  
Agar bu jarayonda tioformamid va xlorsirka aldegid ishlatilsa, u holda tiazol 

hosil bo‟ladi: 

Н – С = O

CH2Cl
+

HN 

HS
C – Н

S

NН – С = O

CH2Cl
+

HN 

HS
C – Н

S

N

S

N

 
Penitsillin tiazolning hosilalaridan hisoblanadi. U dastlab 1871 yilda A.V. 

Manasein tomonidan mog‟or tarkibidan ajratib olingan. Penitsilinning 100 dan ortiq 

turlari ma‟lum bo‟lib, uning tuzilishi quyidagichadir: 

S

N – С = О

CH – CH – NH – CO – R 

HOOC – HC

(CH3)2C
**

*

S

N – С = О

CH – CH – NH – CO – R 

HOOC – HC

(CH3)2C
**

*

 
Penitsillinlar asosan R-ning tuzilishi bilan farq qiladilar. Agar  R-CH2-C6H5  

bo‟lsa, G penitsillin (benzilpenitsilin) deb, R=-CH2OC6H5 -V-penitsillin 

(fenoksimetilpenitsillin) deb, -CH2-C6H4OH bo‟lsa, n-oksibenzilopenitsillin deb 

ataladi. 

 

46-mavzu. Olti a`zoli bir geteroatomli gеtеrоtsiklik birikmаlаr 

 

Piridin va uning gomologlаrining tuzilishi,nomlanishi. 

Piridin. Benzol halqasidagi bitta CH-guruhni azot atomiga almashinishidan piridin 

hosil bo‟ladi. 

 

1
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2,6-holatlarda -holat deb, 3,5-holatlarda -holat deb, 4-holat -holat deb ataladi. 

Piridinni bir almashgan hosilalarining 3-ta izomeri; ikki almashgan 

hosilalarining 6 ta izomeri mavjud. 

Monometilpiridinlarni pikolinlar, dimetilpiridinlarni lutidinlar va uch 

metilpiridinlarni esa kollidinlar deb ham ataladi. 

N
CH3 N

CH3

N

CH3

-пиколин

2-метилпиридин
-пиколин

3-метилпиридин

-пиколин

4-метилпиридин

CH3N

CH3

сим-колидин

2,4,6-триметилпиридин

Н3СN
CH3

2-метил-5-этил-

пиридин

Н5С2

N
CH3 N

CH3

N

CH3

-пиколин

2-метилпиридин
-пиколин

3-метилпиридин

-пиколин

4-метилпиридин

N
CH3NN
CH3 N

CH3

NN

CH3

N

CH3

NN

CH3

-пиколин

2-метилпиридин
-пиколин

3-метилпиридин

-пиколин

4-метилпиридин

CH3NN

CH3

сим-колидин

2,4,6-триметилпиридин

Н3СN
CH3

2-метил-5-этил-

пиридин

Н5С2

NN
CH3

2-метил-5-этил-

пиридин

Н5С2

 
 -pikolin         - pikolin - pikolin 

 2-metilpiridin   3-metilpiridin 4-metilpiridin 

 



 

 

 Piridin va uning gomologlаrining olinish usullari. 

 

Toshko’mir  smolаsidаn olish. Piridin birinchi marta 1851 yilda suyak 

moyidan, 1834 yilda toshko‟mir qatroni tarkibidan ajratib olingan. 1950 yilgacha 

toshko‟mir qatroni piridin va uning gamologlarini oladigan yagona manba bo‟lib 

kelgan. Toshko‟mir  smolаsidаn olish qatroni tarkibida piridin va uning 

gomologlarining 70 dan ortiq turlari bo‟lib, ularning umumiy miqdori 0,1% ni tashkil 

etadi. Bu miqdor piridin va uning gomologlari sanoatning ularga bo‟lgan ehtiyojini 

qondira olmaydi. 

3-metilpiridin asosida sil kasalligaga qarshi qator dori-darmonlar olina 

boshlangandan so‟ng, piridin va uning gamologlarini sintetik usulda olish bo‟yicha 

butun dunyo olimlari ishlay boshladilar. 

1. A. Bayer suyakdagi yog‟lar pirolizga uchraganda akrolein va ammiak hosil 

bo‟ladi va ularning o‟zaro ta‟sirlanishi natijasida 3-metilpiridin hosil bo‟ladi deb 

taxmin qiladi. Bayer akroleinni ammiak bilan o‟zaro ta‟sir ettirish orqali 3- 

metilpiridin hosil qildi. 

2 СH2 = CH – CHO   +  NH3

N

CH3

-Н2О
2 СH2 = CH – CHO   +  NH3

N

CH3

2 СH2 = CH – CHO   +  NH3

NN

CH3

-Н2О

 
2. Piridin asoslari to‟yingan aldegidlar va ammiakdan ham hosil bo‟ladi. Sirka 

aldegidiga 250
0
C da ammoniy atsetat ishtirokida ammiak bilan ta‟sir etish natijasida 

69% unum bilan 2-metil-5-etilpiridin hosil bo‟ladi. 

Piridin va uning gomologlarini to‟yingan aldegidlar va ammiak asosida olish 

borasida rus olimi A.E.Chichibabin qimmatli tadqiqotlar olib borgan. Shuning uchun 

piridin va uning gamologlarini aldegidlar va ammiakdan olish reaksiyasi Bayer – 

Chichibabain reaksyasi deb ataladi. 

4 CH3 – CHO  +  NH3
- 4H2O N CH3

H5C2

4 CH3 – CHO  +  NH3
- 4H2O N CH3

H5C2

 
3. Аtsеtilеn vа аmmiаkdаn olish. Atsetilen bilan ammiak aralashmasi 300-

400
0
C haroratda katalizator ustidan o‟tkazilganda asosan 2- va 4-metilpiridindan 

tashkil topgan aralashma hosil bo‟ladi. 

6 HC  CH +  2 NH3

N CH3

+

N

CH3

6 HC  CH +  2 NH3

NN CH3

+

NN

CH3

 
Bu reaksiya kimyo texnologiya institutining olimlari (D. Yusupov, A.B. 

Qo‟chqorov va boshqalar) tomonidan batafsil o‟rganilgan va qator samarali 

katalizatorlar taklif etilgan. 

4. Keyingi yillarda piridin va uning gomologlarini atsetilenga nitrillarni bosim 

ostida, kompleks katalizatorlar ishtirokida ta‟sir ettirish orqali olish usuli yaratildi:                            

2 HC  CH +  2 R – CN 

N R

2 HC  CH +  2 R – CN 

NN R  



Reaksiya 2-25 atmosfera bosim ostida kobalt siklopentadiyenli katalizator 

ishtirokida olib boriladi. Bunda asosiy mahsulot unumi ayrim hollarda 80-90% ni 

tashkil etadi. 

Yuqoridagi usullar ichida piridin va uning gamologlarini atsetilen va 

ammiakdan olish eng istiqbolli usullardan hisoblanadi. Bu usulning afzalligi 

shundaki, bunda dastlabki modda sifatida atsetilen va ammiak ishlatilsa 2- va 4-

metilpiridinlar, atsetilen, ammiak va metil spirti ishlatilsa piridin va 3-metilpiridin 

aralashmasi hosil bo‟ladi: 

2 HC  CH +  CH3OH  +  NH3

N

400-4300C

-H2O
2 HC  CH +  CH3OH  +  NH3

NN

400-4300C

-H2O

 
  Piridin va uning gomologlаrining fizik va kimyoviy xossalari. 

Fizik xossalari. Piridin va uning yaqin gamologlari rangsiz suyuqliklar bo‟lib, 

suvda eriydi, yoqimsiz hidga ega. Piridn molekulasining benzolga o‟xshashligi 

ularning elektron difraksiyasini o‟lchash bilan isbotlanadi. Piridin halqasi deyarli 

to‟g‟ri olti burchakni tashkil etadi, undagi bog‟larning uzunligi benzoldagi C=C 

orasidagi bog‟larning uzunligi bilan deyarli bir xildir. 

N

0,138

0
,1

3
90,137 NN

0,138

0
,1

3
90,137

 
Benzol va piridinning ultrabinafsha spektrlari ham bir-biriga juda yaqin. 

Benzol 179 nm (intensiv), 200 nm (o‟rtacha) va 255 nm (kuchsiz), piridin esa 

170 nm (intensiv), 200 nm va 250 nm (o‟rtacha va kuchsiz) ultrabinafsha nurlarni 

yutish chiziqlariga ega. 

 Kimyoviy xossalari. Piridin biriktirib olish, almashinish kabi reaksiyalarga 

kirisha oladi. U uchlamchi aminlarning xossalarini takrorlaydi. Bundan tashqari, u 

halqa ochilishi bilan boruvchi reaksiyalarga kirisha oladi. 

I. Birikish reaksiyalari.   

1. Benzoldan farq qilib, piridin natriyning spirtdagi eritmasi bilan qaytarilib, 

piperidinni hosil qiladi: 

N

+ 6 [H]

(Na + tOH)
N

H

N

+ 6 [H]

(Na + tOH)
NNN

+ 6 [H]

(Na + tOH)
N

H  
Benzol vodorod yodid bilan 280

0
C da metilsiklopentanni hosil qiladi. Bu 

sharoitda piridin n-pentan va ammoniy yodidni hosil qiladi: 

N

+  HJ C5H12 +  NH4J

NN

+  HJ C5H12 +  NH4J

 
Benzol kattalitik gidridlash (180

0
C) natijasida siklogeksanni, piridin esa 

amilaminni hosil qiladi. Piridin to‟liq qaytarilganda halqa ochiladi. 

N

+  4H2 C6H11NH2

Ni

N

+  4H2 C6H11NH2

NN

+  4H2 C6H11NH2

Ni

 
2. Piridin benzolga qaraganda ozonolizga qiyin uchraydi. 3,4-dimetilpiridin 

ozonolizga uchratilganda glioksal, metilglioksal  va diatsetilni hosil qiladi: 



N

+  O3 CH3CO - CHO

OHC – CHO 

CH3CO – COCH3

СH3

СH3

NN

+  O3 CH3CO - CHO

OHC – CHO 

CH3CO – COCH3

СH3

СH3

 
 

II. Almashinish reaksiyalari. 

Piridin halqasi uchun elektrofil, nukleofil va radikal almashinish reaksiyalari  

xosdir. 

A. Elektrofil almashinish reaksiyalari. 

Piridin elektrofil almashinish reaksiyalariga qiyinchilik bilan kirishadi. 

Azot atomi halqadagi elektron zichligini kamaytiradi, chunki u uglerodga 

nisbatan elektromanfiydir. Buning uchun elektrofil agentlar   birinchi navbatda azot 

atomiga ataka qiladilar, buning natijasida azot atomida elektromusbat markaz hosil 

bo‟ladi. Buning uchun -holatda -kompleksni hosil bo‟lish ehtimolligi katta, chunki 

buning natijasida azot atomida ikkinchi elektronmusbat markaz vujudga kelib, 

molekula rezonans jihatdan barqarorlanadi. 

N

+

H
X

N
+

H
X

N
+

H
X

N

+

H
X

N

+

H
X N

+
H
X

+++

+ +

N

+

H
X

N
+

H
X

N
+

H
X

N

+

H
X

N

+

H
X N

+
H
X
H
X

+++

+ +

 
1. Galogenlar past haroratda piridinga N-galogenida hosil qilib birikadilar N-

galogenidlar qizdirilganda - galogenpiridinlarni hosil qiladilar: 

N

Cl2

N

Cl

Cl–

+

N

Cl

- HCl
NN

Cl2

NN

Cl

Cl–

+

NN

Cl

- HCl

 
300-400

0
C haroratda katalizatorsiz almashinish 3- va 5-holatlardagi vodorodlar 

hisobiga boradi. 500
0
C da esa almashinish 2- va 6-holatlardagi vodorodlar hisobiga 

boradi: 

N

Br2
N

Br
300-4000C

6000C

N

BrBr

N Br N BrBr

NN

Br2
NN

Br
300-4000C

6000C

NN

BrBr

NN Br NN BrBr
 

2. Piridin tutovchi sulfat kislota bilan 24 soat davomida 220-230
0
C da simob 

sulfat ishtirokida qizdirilganda piridin sulfokislotani hosil qiladi. 

Piridinni katalizatorsiz 300
0
C da sulfolanganda juda oz miqdorda piridin-3-

sulfokislota hosil bo‟ladi. 

N

+  HOSO3H

N

SO3H

+  H2O

NN

+  HOSO3H

NN

SO3H

+  H2O

 
3.Piridinni nitrolash ham qiyinchilik bilan boradi. Kaliy nitritning azot kislota 

bilan aralashmasi 100% li sulfat kislota ishtirokida 300
0
C da temir 

katalizatorligida piridinga ta‟sir etilganda 22% unum bilan 3-nitropiridin hosil 

bo‟ladi. 370
0
C da 2-nitropiridin ham hosil bo‟ladi: 



N

HNO3
N

NO2
3000C

3700C

N NO2 N

+

NO2NN

HNO3
NN

NO2
3000C

3700C

NN NO2 NN

+

NO2

 
Past haroratlarda nitrolash bormaydi. 2- va 4-nitropiridinlarni olish uchun 2- va 

4-aminopiridinlar vodorod peroksid bilan oksidlanadi. Bunda nitropiridinlarning hosil 

bo‟lish unumi 75% ni tashkil etadi. 

4. Piridinni Fridel-Krafts reaksiyasi yordamida alkillab bo‟lmaydi. 

B. Nukleofil almashinish reaksiyalari. 

Piridin halqasida nukleofil almashinish reaksiyalari oson boradi. Benzoldan 

farq qilib, piridin nukleofil almashinish reaksiyalariga oson kirishadi, bunda nukleofil 

agentlar asosan 2-va 4-holatlarga hujum qiladilar. Bu holatlarda  -kompleks oson 

hosil bo‟ladi va uning rezonans barqarorlashuvi elektromanfiy azot atomidagi manfiy 

zaryadning hosil bo‟lishiga bog‟liq bo‟lmaydi ya‟ni 
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1. Piridin natriy amidi bilan qo‟shib qizdirilganda 2-aminopiridin hosil bo‟ladi 

(A.E. Chichibabin reaksiyasi). 

 Reaksiya suyuq ammiak ishtirokida oson boradi. Reaksiya mexanizmini 

quyidagi tasavvur etish mumkin: 

N

NaNH2

-H2
N NHNa

NH3

N NH2

+  NaNH2

NN

NaNH2

-H2
NN NHNa

NH3

NN NH2

+  NaNH2

 
2. Piridin bug‟larini quruq o‟yuvchi kaliyga 250-300

0
C haroratda ta‟sir 

ettirilganda 2-oksipiridin hosil bo‟ladi (A.E.Chichibabin). 

N

KOH

-H2
N OK

H2O

N OH

+  KOH

NN

KOH

-H2
NN OK

H2O

NN OH

+  KOH

 
 3. Piridinga butillitiy bilan ta‟sir etilganda 2-butilpiridin hosil bo‟ladi: 

N

LiC4H9

N C4H9 

+  LiH

NN

LiC4H9

NN C4H9 

+  LiH

 
Bunda oraliq faol zarracha bo‟lib karbanion xizmat qiladi. 

 V. Radikal almashinish reaksiyalari.  
Piridinga 20-70

0
C da diazoniy tuzining suvdagi eritmasi bilan ta‟sir etilganda 

2-, 3- va 4-fenilpiridinlar hosil bo‟ladi: 

N

C6H5N2Cl

N C6H5 

+

N

C6H5 

+

N

C6H5 

NN

C6H5N2Cl

NN C6H5 

+

NN

C6H5 

+

NN

C6H5 

 
G. Piridinning uchlamchi amin sifatidagi reaksiyalari.  



1. Piridin va uning gomologlari kuchsiz asoslik xossasini namayon qiladilar. 

Piridinning asoslik doimiyligi Kasos = 1,7
.
10

-3
 ga teng (anilinniki 4,0

.
10

-10
 ga ; 

piperidinniki esa 1,33
.
10

-3
 ga teng. 

 Ular xlorid, propil, sulfat kislotalar bilan tuz hosil qiladilar: 

N

+ HCl

N

H

+

Cl–

NN

+ HCl

NN

H

+

Cl–

 
 Piridin va uning gomologlari pikrin kislota bilan aniq suyuqlanish nuqtasiga 

ega bo‟lgan tuz – pikratlarni hosil qiladilar. Pikrin kislota yordamida piridinlarning 

tuzilishi aniqlaniladi. 

Piridin va uning gomologlarini aniqlashda ularning platina, simob, oltinning 

xloridlari bilan hosil qiladigan qo‟sh tuzlaridan ham foydalaniladi. 

2. Piridin va uning gomologlari galoid alkillar bilan tuz hosil qila oladilar. 

Hosil bo‟lgan tuz qizdirilganda alkil guruhi -holatdagi vodorod bilan almashinib, 

alkillash reaksiyasi sodir bo‟ladi: 

N

+ RX

N

R

+

X–
t

N

H

+

X–

R

NaOH

N R

+  NaX +  H2O

N

+ RX

N

R

+

X–
t

N

H

+

X–

RNN

+ RX

NN

R

+

X–
t

NN

H

+

X–

R

NaOH

N R

+  NaX +  H2O
NaOH

NN R

+  NaX +  H2O

 
Piridinning galoid alkilatlari qizdirilganda radikal - yoki - holatdagi 

vodorodlar bilan almashinadi. Masalan, etilpiridiniy yodid qizdirilganda etil guruhi 

-etilpiridiniy yodidga izomerlanadi: 

N

C2H5

+

J–

N

H

+

J–

C2H5
NN

C2H5

+

J–

NN

H

+

J–

C2H5

 
 Bu reaksiya yordamida piridinning ayrim gomologlarini olish mumkin. 

 3. Piridinga vodorod peroksidning sirka kislotadagi aralashmasi bilan ta‟sir 

etilganda piridin N-oksidni hosil qiladi: 

N

CH3COOH

N
+H2O2

O–

NN

CH3COOH

NN
+H2O2

O–

 
Piridin N-oksid elektrofil almashinish reaksiyalariga piridinga nisbatan oson 

kirishadi. Unga kaliy nitratning tutovchi sulfat kislotadagi aralashmasi bilan 100
0
C da 

ta‟sir etilganda 90% unum bilan 4-nitropiridin N-oksidi hosil bo‟ladi: 

HNO3

N
+

O

N
+

O

NO2

HNO3

NN
+

O

NN
+

O

NO2

 
4. Piridin sulfat angidiridi bilan C5H5HSO3 tarkibli kompleks hosil qiladi. Bu 

kompleks furan, pirrol va boshqalarni sulfolashda ishlatiladi. 

II. Piridin halqasining ochilishi.  Piridin halqasi benzolga qaraganda oson 

ochiladi. Yuqorida ko‟rib o‟tkanimizdek uni katalitik qaytarish yoki unga vodorod 



yodid bilan ta‟sir etilganda piridin halqasi oson ochiladi. Piridinni 2,4-

dinitroxlorbenzol bilan qo‟shib qizdirilganda 2,4-dinitrofenilpiridin hosil bo‟ladi. U 

ishqor ishtirokida glyutakon aldegidi va 2,4-dinitroanilinga parchalanadi: 

N

+ C6H3(NO2)2Cl

N

C6H3(NO2)2

+

Cl–

NaOH

OHC – CH2 – CH = CH – CHO  + C6H3(NO2)2NH2

NN

+ C6H3(NO2)2Cl

NN

C6H3(NO2)2

+

Cl–

NaOH

OHC – CH2 – CH = CH – CHO  + C6H3(NO2)2NH2OHC – CH2 – CH = CH – CHO  + C6H3(NO2)2NH2  
 

Alohida vakillari va ularning ishlatilishi. 

Piridin – 42
0
C da suyuqlanadigan 115,3

0
Cda qaynaydigan zichligi 0,9772 

g/sm
3
 bo‟lgan kuchli yoqimsiz hidga ega bo‟lgan suyuqlik. Suv bilan zichligi 1,00347 

ga teng bo‟lgan aralashma hosil qiladi. U 3 molekula suv bilan 92-93
0
C qaynaydigan 

azeotrop aralashma hosil qiladi.  

Piridin erituvchi sifatida ishlatiladi, u kimyo sanoatining qimmatli xom ashyosi 

hisoblanadi. 

Piridin va uning metil gamologlari asosan toshko‟mir qatroni tarkibidan ajratib 

olinadi. 

1. 2-metilpiridindagi metil guruhining vodorodlari butillitiy ta‟sirida litiy atomi 

bilan almashina oladi. Hosil bo‟lgan pikolin litiy formaldegid yoki benzoaldegid 

bilan reaksiyaga kirishib tegishli karbinollarni hosil qiladi: 

N

C4H9Li

N CH2Li

CH2O

N CH2CH2OHCH3NN

C4H9Li

NN CH2Li

CH2O

NN CH2CH2OHCH3
 

2. 2- va 4-metilpiridinlar chumoli aldegid yoki benzaldegid bilan rux xloridi 

ishtirokida birika oladilar. Reaksiya 180-200
0
C da boradi: 

N

+  C6H5CHO
ZnCl2

N CH = CH – C6H5CH3
- H2O

NN

+  C6H5CHO
ZnCl2

NN CH = CH – C6H5CH3
- H2O

 

N

CH2O

CH3

1800C
N

CH2CH2OH

CH2O

N

CH(CH2OH)2

CH2O

N

CH(CH2OH)3

NN

CH2O

CH3

1800C
NN

CH2CH2OH

CH2O

NN

CH(CH2OH)2

CH2O

NN

CH(CH2OH)3

 
3. 2-metil-5-etilpiridin katalizatorlar ishtirokida degidrogen-langanda 2-metil-

5-vinilpiridin (MVP)ni hosil qiladi. Bu birikma sintetik kauchuk va plastmassalar 

olishda qimmatli xom ashyo hisoblanadi. Piridin hosilalari orasida aminopiridinlar 

muhim ahamiyatga ega.  

2-aminopiridin xlorlash va bromlash reaksiyalariga oson kirisha oladilar. 

Bunda 5-galogen va 3,5-digalogenamminopiridinlar aralashmasi hosil bo‟ladi: 

N

+  Cl2

NNH2 NH2

Cl

+

N NH2

Cl Cl

+  HCl

NN

+  Cl2

NNNH2 NH2

Cl

+

NN NH2

Cl Cl

+  HCl

 



Undan tashqari, 2-aminopiridin past haroatda reaksiyaga kirishadi. Unga 145
0
C 

da sulfat kislota bilan ta‟sir etilganda 70-80% unum bilan 2-amino-5-piridin 

sulfokislota hosil bo‟ladi: 

N

+  H2SO4

NNH2 NH2

HO3S

+  H2O

NN

+  H2SO4

NNNH2 NH2

HO3S

+  H2O

 
2-aminopiridinga nitrolovchi aralashma bilan 40

0
C da ta‟sir etilganda dastlab 

nitroamin hosil bo‟ladi. Hosil bo‟lgan nitroamin 5-nitro-2-aminopiridinga oson 

izomerlanadi: 

N

+  HONO2

NNH2 NHNO2 N NH2

O2N
400C

NN

+  HONO2

NNNH2 NHNO2 NN NH2

O2N
400C

 
 

 Piridin karbon kislotalar. Piridin monokarbon kislotalar 3 xil isomer 

ko‟rinishida mavjud bo‟ladi: 

 
Bu kislotalar qattiq moddalar bo lib, amfoter xususiyatga ega.-kislotalar juda 

oson dekarboksillanadi. 

Piridin qator kislotalar ko‟p jihatdan aromatic kislotalarga o'xshash. Ular 

xlorangidrid, amid, murakkab efir va boshqalarni hosil qiladi. 

Bular orasida nikotin va izonikotin kislotalar katta ahamiyatga ega bo‟lib, ular 

darmondori bo‟lgan P vа PP vitаminlаri,hamda sil kaslligiga qarshi vositalar olishda 

xomashyo sifatida ishlatiladi. 

Piridin monokarbon kislotalar tegishli alkilpiridinlami oksidlab olinadi: 

 
 

Piperidin. 

  Piperidin 105
0
C da qaynaydigan. rangsiz suyuqlik, suv 

biian yaxshi aralashadi. Uning tuzilishi piridinga 6 atom vodorod biriktirish yoki 1,5- 

dibrompentan va ammiakdan hosil bo‟lishi orqali isbotlangan. 

 
Piperidin sanoatda piridinni katalitik qaytarish orqali olinadi. 



  Piperidin molekulasi xuddi siklogeksan kabi «kreslo»ga o'xshash tuzilishga 

ega.  

Piperidin allfatikaminlarning xossalarini qaytaradi. Uning asoslik xossasi 

piridinnikiga nisbatan katta bo‟lib, dietilanilinnikiga yaqin. Ikkilamchi alifatik 

aminiarga o‟xshab, imin guruhi vodorodi  turli qoldiqlarga (alkil, atsil-, nitroza) 

almasha oladi. Oksidlovchilar ta‟siriga o'ta chidamli. Piperidin hosilalari tibbiy dori-

darmonlar olishda ishlatiladi. 
 

 

 

Xinolin, izoxinolin. Tuzilishi,olinishi,xossalari va ishlаtilishi. 

Xinolin. Xinolinni , - benzopiridin yoki naftalin halqasidagi -holatdagi 

CH-guruhining azotga almashinishidan hosil bo‟lgan birikma deb qarash mumkin.  

 
    Xinolinning ayrim hosilalari tasodifiy nom bilan ataladi, ya'ni  2-metilxinolin, 

odatda,      xinaldin, 4-metilxinolin esa lepidin deb ataladi. 

 Xinolinni birinchi marla 1834-yili Runge toshko‟mir qatroni tarkibidan ajratib 

olgan. Ko'pchilik xinolin hosilalari neft tarkibidan ajratib olingan. 

    Xinolin halqasj xinin guruhi alkaloidlarining asosiy qismini tashkil etadi. 

 Xinolin asoslari o‟ziga xos hidli rangsiz suyuqliklar bo‟lib, suvda piridin 

asoslariga nisbatan kam eriydi, suv bug‟i bilan birga uchadi. 

Xinolin va uning hosilalarining olinish usullari. Xinolinning tuzilishi qator 

sintezlar asosida tasdiqlangan. Xinolin asoslarini olishning eng muhim usnllaridan 

biri Skraup reaksiyasi (usuli) hisoblanadi. Bu reaksiya glitserinni anilin bilan 

konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida qizdirishga asoslangan. Hosil bo‟Igan oraliq 

modda nitrobenzol yoki vanadiy kisiotasi ishtirokida oksidlanib xinolinga aylanadi. 

Glitserin sulfat kislota ishtirokida degidratlanib akroleinga aylanadi. Akrolein 

anilin bilan anilinpropion aldegidini hosil qiladi. Hosil bo‟lgan anilin propion aldegid 

suvni yo‟qotib, digidroxinolinga aylanadi. Digidroxinolin oksidlanib xinolin hosil 

boladi: 

 
 Akroleinning anilin gomologlari yoki uning galogensulfo- va boshqa guruh 

saqlagan hosilalari bilan reaksiyasi orqali turli xinolin birikmalarini oiish mumkin. 

 Skruaup reaksiyasining kashf etilishiga Debner va Millen tomonidan taklif 

etilgan xinaldin sintezi asos bo‟lgan. Bunda aromatik amin, aldegid va xlorid кislotа 

birgalikda qizdiriladi. Agar bunda sirka aldegid ishlatilsa 2-melilxinolin (xinaldin) 

hosil bo‟ladi: 



 
Fizik xossalari. Xinolin suvda yomon eriydigan, 338

0
C da qaynaydigan, 

yoqimsiz hidli suyuqlik. 

 Kimyoviy xossalari. Xinolin fizik va kimyoviy xossalari bilan piridinga 

o'xshaydi. Xinolin halqasida elektronlar quyidagi tartibda taqsimlangan: 

 
Piridin kabi xinolin ham gidroxlorid (I), sulfat (II) va nitrat (III), pikrat hosil 

qiladi: 

 
Xinolin uchlamchi aminlar kabi to'rtlamchi ammoniy tuzlari, N-oksid va 

boshqalarni hosil qiladi: 

 
Xinolin va uning hosilalari benzol hamda piridm uchun xos bo‟lgan 

reaksiyalarga kirisha oladi. Bunda lkkinchi halqa o‟rinbosar vazifasini o‟taydi. Bunda 

hujum asosan 5 va 8 holatlarga yo‟naladi. 

Xinolin nitritning sulfat kislotadagi aralashmasi bir soat mobaynida 

qizdirilmasdan qoldirilganda  5 va 8- nitroxinolin aralashmasi hosil boiadi: 

 
            Sulfolashda ham reaksiya xinolindagi benzol halqasi hisobiga boradi. 

Konsentrlangan sulfat kislota ta'sirida 220 - 230°C da 8- xinolinsulfokislota, 300
0
C 

da 6- xinolinsulfokislotaga izomerlanadi: 

 
Xinolin atsillash reaksiyasiga kirishmaydi. Agar 8-hoIatda elektrodonor 

o'rinbosar bo'lsa atsillash 5-holatdagi vodorod hisobiga boradi. 



Xinolin ishqoriy muhitda kaliy permanganat bilan oksidlanganda 2.3- piridin  

karbon (xinolin) кislotani hosil qiladi. Agar benzol halqasida nitroguruh bo‟lganda 

ham piridin halqasi oksidlanmay saqlanib qoladi: 

 
            Nukleofil reagentlar bilan xinolindagi piridin halqasi reaksiyaga kirishadi. 

 1.Xinolinga natriy amidi bilan ta‟sir etilganda almashinish piridindagi kabi 

-holatdagi vodorod hisobiga boradi: 

 
    2. O‟yuvchi kaliy bilan 250-260°С da qizdirilganda karbostiril deb ataluvchi 

-oksixinolin hosil bo‟ladi: 

 
3. Litiy alkillar xinolinni alkillab -alkilxinolinlarga aylantiradi: 

 
Xinoiinning ko'p hosilalari dori-darmonlar ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Xinoiin hosilalari orasida 8-oksixinolin (oksil)ning ahamiyati katta. U Skraup 

reaksiyasi yordamida o-aminofenol va akroleindan olinadi: 

 
 8-Oksixinolin ichki molekulyar vodorod bog‟ hosil qiladi. Shuning uchun и 

past suyuqlanish (75-76°С) haroratga va suv bug‟i bilan uchuvchi aralashma hosil 

qilish xususiyatiga ega: 

 
8-Oksixinolin bir qator metallar bilan suvda erimaydigan komplekslar 

«xelatlar»ni hosil qiladi. Shuning uchun 8-oksixinolin ko‟pchillik metallarni 

aniqlashda ishlatiladi. 

Izoxinolin. 

Izoxinolin ham xinolin kabi jipslashgan piridin va benzol 

halqalaridan tashkil topgan. Izoxinolinni naftalin halqasining -holatidagi-CH-guruhi 

azot atomi bilan almashinishidan hosil bolgan birikma deb qarash mumkin. 

Izoxinolin --feniletilaminning atsil hosilaiarini fosfor (V)-oksid bilan qizdirib 

olinadi. Bu Bishler-Napirolskiv reaksiyasi deyiladi. 

 



Izoxinolin oksidlanganda benzol va piridin halqaiari ham oksidlanadi. Bunda 

sinxomeron va ftal kisiotalari aralashmasi hosil bo‟ladi. 
 

47-mavzu. Olti a`zoli bir nechta geteroatomli gеtеrоtsiklik birikmаlаr 

Olti a`zoli bir nechta geteroatomli gеtеrоtsiklik birikmаlаr kimyoviy xossalari, 

olinish usullari bo`yicha tuchunchа hosil qilish 

 
 

48-mavzu. Uglеvоdlаr vа monosaxaridlar 
 

Uglevodlarning sinflanishi 

Tabiatda organik birikmalarning shunday katta bir guruhi mavjudki, ularning 

tarkibida uglerod atomi bilan suv ma‟lum bir nisbatda bo‟ladi, ya‟ni Cn(H2O)m. Bular 

oksialdegidlar yoki oksiketonlarga o‟z xususiyatlari bilan yaqin turadilar. 

Uglevodlar 3 katta guruhga bo‟linadilar:  

1) Monosaxaridlar (monozalar)   

2) Disaxaridlar (oligosaxaridlar).  

3) Polisaxaridlar  

 
Ular tabiatda keng tarqalgan moddalar bo„lib, o„simliklarning, mevalarning 

tarkibida bo„ladi. 

Monosaxaridlarning (monozalar) sinflanishi. 

Monozalar uglevodlarning eng oddiy vakillari hisoblanadi. Tabiatda ikki xil 

monozalar keng tarqalgan: pentozalar – C5H10O5 va geksozalar – C6H12O6. 

Monozalar oksialdegid (aldozalar) va oksiketonlar (ketozalar) ko‟rinishida mavjud 

bo‟ladilar. 

Monosaxaridlar gidrolizga uchramaydigan qandsimon moddalardir. Tabiatda 

ko„proq besh va olti uglerodli monosaxaridlar pentoza va geksozalar uchraydi. M-n, 

pentozalar-ksiloza, arabinoza, riboza va h.k. geksozalar-glyukoza, fruktoza, mannoza 

va h.k. Ularning tarkibidagi  1 ta uglerod aldegid yoki keton guruhini o„zida tutadi, 

qolgan uglerod atomlarida esa 4 ta yoki 5 ta gidroksil guruhlari bo„ladi. M-n, 

ribozaning tuzilish formulasi quyidagicha: 



  

 
 Keltirilgan birikmalarning ichida riboza, 2-dez-oksiriboza, glyukoza-

aldozalardir. Fruktoza esa -ketozadir. Ular ta‟mi shirin moddalar bo„lib, uzumda va 

shirin mevalarda ko„p bo„ladi. 

Geksozalarning tabiatda ikki turi – glyukoza va fruktoza keng tarqalgan. 

Glyukoza oksialdegid, fruktoza esa oksiketon hisoblanadi.  

 Monozalarning tuzilishi. 

Monozalаrning tuzilishini isbotlovchi reaksiyalаr. 

Glyukoza va fruktoza tuzilishini quyidagi reaksiyalar yordamida isbotlangan: 

1. Glyukoza va fruktoza vodorod yodid bilan qaytarilganda 2-yodgeksan hosil 

bo‟ladi: 

C6H12O6 +  13HJ              CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 +  6J2 +  6H2O   

J

C6H12O6 +  13HJ              CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 +  6J2 +  6H2O   

J
 

Bu glyukoza va fruktoza molekulasining to‟g‟ri zanjir hosil qilib tuzilganligini 

ko‟rsatadi. 

2. Glyukoza oksidlanganda glyukon kislotani hosil qiladi: 

C6H12O6 +  [O]              CH2 – CH – CH – CH – CH – COOH

OH OH OH OH OH

C6H12O6 +  [O]              CH2 – CH – CH – CH – CH – COOH

OHOH OHOH OHOH OHOH OHOH
 

Bu reaksiya glyukozaning tuzilishida aldegid guruhini borligini isbotlaydi. 

Fruktoza oksidlanganda vino va shavel kislotalar aralashmasi hosil bo‟ladi: 

C6H12O6 +  [O]
COOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

+C6H12O6 +  [O]
COOH

COOH

COOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

COOH

CHOH

CHOH

COOH

+

 
Bu fruktozaning tuzilishida keton guruhi borligini isbotlaydi.  

Glyukoza va fruktoza 5 molekula sirka angidridi bilan ta‟sir etib pentatsetil 

fruktozani va pentatsetil glyukozani hosil qiladi. Bu ularning molekulasida 5 ta 

gidroksil guruhi borligidan dalolat beradi. 

Glyukozа vа fruktozаni ochiq vа yopiq zаnjirli shаkli. 

Yuqoridagilarga asoslanib, glyukoza va fruktoza uchun quyidagi tuzilish 

formulalarini yozish mumkin: 
O

CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OH OH OH OH O OH

O
CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

O
CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OH OH OH OH OH
H

CH2 – CH – CH – CH – CH – C

OHOH OHOH OHOH OHOH OHOH
H

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OH OH OH OH O OH

CH2 – CH – CH – CH – C – CH2

OHOH OHOH OHOH OHOH O OHOH
 



Yuqoridagi formulalarga ko‟ra, glyukoza va fruktoza aldegid va ketonlar 

xossalarini takrorlashlari kerak edi, lekin ular aldegid ketonlar uchun xos bo‟lgan 

ko‟pchilik reaksiyalarga kirishmaydilar. Masalan, glyukoza va fruktoza NaHSO3, 

fuksinsulfit kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi. glyukoza va fruktozadagi 5 ta –OH 

guruhi bir xil xususiyatga ega bo‟lishi kerak edi. Lekin ulardagi bitta –OH guruhi 

qolgan 4 tasidan farq qiladi. Glyukozaga CH3J va Ag2O ta‟sir ettirilganda 

pentametilglyukoza hosil bo‟lsa,  CH3OH va HCl ta‟sir ettirilganda 

monometilglyukoza hosil bo‟ladi. glyukoza va fruktoza alkillanganda ulardagi 

aldegid va ketonlarga xos xususiyatlar yo‟qoladi. Yuqorida keltirilgan fikrlarga 

asoslanib glyukoza va fruktoza molekulalarini yarim atsetallar ko‟rinishida yozish 

mumkin bo‟ladi: 
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H
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H
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H
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H
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C = O

CH2OH

HO
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H

H

H

CH2OH

C
OH

O

 
Yarimatsetallar -, -, - va -holatlardagi gidroksil guruhi hisobiga hosil 

bo‟lishlari mumkin. -holatdagi gidroksillar hisobiga hosil bo‟lgan yarimatsetallar 

barqaror bo‟ladi. Karbonil guruhidagi kislorod va 5-uglerod atomidagi gidroksil 

vodorodi hisobiga hosil bo‟lgan gidroksil guruhi glyukozid gidroksili deyiladi. Agar 

glyukozaning ochiq zanjirli tuzilishida 4 ta simmetirk uglerod atomi bo‟lib, u 16 ta 

optik izomer hosil qila olsa, yarimatsetal shaklida 5 ta asimmetrik uglerod atomi 

bo‟lib, u 32 ta optik izomer hosil qila oladi. 

6-a‟zoli kislorodli geterotsiklik birikma piran, 5-a‟zoli kislorodli geterotsiklik 

birikma furan deb atalganligi sababli glyukoza va fruktoza hosil bo‟lgan siklik 

yarimatsetallarni nomlashda ularni piran yoki furanning hosilalari deb qaraladi. 

Glyukozid gidroksili yuqoridagi tetraedrning o‟ng tomonida bo‟lsa , chap tomonida 

bo‟lsa  harflari bilan ko‟rsatiladi.  
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           -D-glyukopiranoza               D-glyukoza                    -D- glyukopiranoza 
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   -D-fruktofuranoza            D-fruktoza                     -D- fruktofuranoza  



             D va L harflari bu yerda konfiguratsiyani belgilaydi. + va – ishoralari esa 

burishni ifodalaydi. Monosaharidlar molekulasini ifodalashda Xeuors taklif etgan 

perspektiv formulalardan foydalanish mumkin. 

O
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     -D(+)- glyukopiranoza -L(-)- glyukopiranoza 

 
OHOCH2

CH2OHH

OH

H

HOH

HO

OHOCH2

CH2OHH

OH

H

HOH

OHOCH2

CH2OHH

OH

H

HOH

HO

 
             -D(+)- fruktofuranoza 

Monosaxaridlarning olinish usullari. 

 Monosaxaridlar asosan tabiiy xomashyolardan olinadi. 

 1. Di- va polisharidlar gidrolizlanganda monosaharidlar hosil bo‟ladi: 

C12H22O11 +  H2O 2C6H12O6

(C6H12O5)n +  nH2O nC6H12O6

C12H22O11 +  H2O 2C6H12O6

(C6H12O5)n +  nH2O nC6H12O6(C6H12O5)n +  nH2O nC6H12O6  

 2. Ko‟p atomli spirtlarni oksidlaganda monosaxaridlar hosil bo‟ladi. 

Masalan, D-sorbit oksidlanganda qaysi CH2OH – ni oksidlanishiga qarab D-glyukoza 

yoki L-glyukoza hosil bo‟ladi: 
CH2OH

OH

OH
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H
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    D-sorbit                              D-glyukoza                L-glyukoza 

3. D-sorbitni enzimlar ishtirokida oksidllanganda ketosorboza hosil bo‟ladi:  
CH2OH
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OH
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H
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                                                D-sorbit   Fruktoza 

Bulardan tashqari, monosaharidlarni oksinitril sintezi yordamida hosil qilish 

mumkin. Buni biz monosaharidlarning kimyoviy xossalarida ko‟rib o‟tamiz. 

Monosaxaridlarning fizik va kimyoviy xossalari. 

Fizik xossalari. Monosaharidlar suvda yaxshi eriydigan kristall moddalar 

bo‟lib, ko‟pchiligi shirin ta‟mga ega. Optik jihatdan faol. 

Kimyoviy xossalari. Monosaharidlar spirtlarni, karbonilli birikmalarni va 

yarimatsetallarni xossalarini takrorlaydilar. 



1. Monosaharidlarning qaytarilishi. Monosaharidlar vodorod, litiy alyuminiy 

gidrid, natriy bor gidrid ta‟sirida qaytarilganda ko‟p atomli spirtga aylanadilar. 
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 D-glyukoza      D-sorbit 

2. Monosaharidlarning oksidlanishi. Monosaharidlar oksidlanganda bir yoki 

ikki asosli oksikislotalarni hosil qiladilar. 

HOH  +  Br2 HBr +  HOBr

C6H12O6 +  HOBr               CH2OH – (CHOH)4 – COOH

HOH  +  Br2 HBr +  HOBrHOH  +  Br2 HBr +  HOBr

C6H12O6 +  HOBr               CH2OH – (CHOH)4 – COOHC6H12O6 +  HOBr               CH2OH – (CHOH)4 – COOH
 

Oksidlovchi sifatida gipoxlorid yoki gipobromid kislotalardan foydalaniladi: 

Ajralib chiqadigan HBr kalsiy yoki bariy karbonat bilan neytrallanadi. 

3. Oksinitril sintezi. Zаnjirni uzаytirish reaksiyasi.  Bu reaksiya yordamida 

quyi monosaharidlardan yuqori monosaharidlar hosil qilish mumkin. Buni 

gyulkozadan D-geptoza hosil qilish misolida ko‟rib chiqamiz: 
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-лактон
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Д-гептоза  
4. Gidroksilaminnig ta’siri. Zаnjirni qisqartirish reaksiyasi.  Bu reaksiya 

yordamida yuqori monosaxaridlardan quyi monosaharidlarga o‟tish mumkin bo‟ladi: 
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5. Fenilgidrazin ta’siri. Bu reaksiya yordamida aldozalardan ketozalarni hosil 

qilish mumkin: 
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6. Ishqorlar ta’siri. Monosaharidlarga ishqorlar ta‟sir ettirilganda 

izomerlanadilar. Masalan, glyukoza ishqor ta‟sirida fruktoza va mannozga 

izomerlanadi: 
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7. Alkillash reaksiyasi. Monosaharidlar alkillanganda ular yarimatsetallar 

shaklida reaksiyaga kirishadilar, ularga metil spirti bilan xlorid kislota aralashmasi 

ta‟sir ettirilganda alkillash glyukozid gidroksili hisobiga boradi. Metil xlorid bilan 

kumush oksidi aralashmasi ta‟sir ettirilganda esa qolgan 4 ta gidrokisl guruhi 

alkillanadi va pentametil-D-glyukozani hosil qiladi. 
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8. Atsillаsh reaksiyasi.Glyukozaga sirka angidridi bilan ta‟sir ettirilganda 

pentaatsetilgyukoza hosil bo‟ladi: 
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9. Degidratlash reaksiyasi. Pentozalarga suyultirilgan sulfat kislota qo‟shib 

qizdirilganda furfurol, geksozalardan oksimetilfurfurol hosil bo‟ladi. 

Oksimetilfurfurol beqaror bo‟lganligi sababli gidrolizlanib lavulin kislotaga aylanadi: 

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

O CHO

фурфурол

H+

-3H2O

HO – CH – CH – OH  

HO – CH2 CH  CHO

OHHOCH2

-3H2O
O CHOHOH2C

-оксиметилфурфурол

CH – CH

HO – C CH  CHO

OHHOCH2

CH2 – CH2

CO CO  

CHOHOCH2

CH2 – CH2

CO COOH  

CH3

+  HCOOH

Левулин кислота

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

O CHO

фурфурол

H+

-3H2O

HO – CH – CH – OH  

HO – CH2 CH  CHO

OHHOCH2

-3H2O
O CHOHOH2C

-оксиметилфурфурол

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

O CHO

фурфурол

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

O CHO

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

HO – CH – CH – OH  

H – CH C   – H  

CHO
OHHO

O CHOO CHO

фурфурол

H+

-3H2O

HO – CH – CH – OH  

HO – CH2 CH  CHO

OHHOCH2

-3H2O
O CHOHOH2C

-оксиметилфурфурол

HO – CH – CH – OH  

HO – CH2 CH  CHO

OHHOCH2

-3H2O
O CHOHOH2C

HO – CH – CH – OH  

HO – CH2 CH  CHO

OHHOCH2

-3H2O
O CHOHOH2C O CHOHOH2C

-оксиметилфурфурол

CH – CH

HO – C CH  CHO

OHHOCH2

CH2 – CH2

CO CO  

CHOHOCH2

CH2 – CH2

CO COOH  

CH3

+  HCOOH

Левулин кислота

CH – CH

HO – C CH  CHO

OHHOCH2

CH2 – CH2

CO CO  

CHOHOCH2

CH2 – CH2

CO COOH  

CH3

+  HCOOH

CH – CH

HO – C CH  CHO

OHHOCH2

CH2 – CH2

CO CO  

CHOHOCH2

CH – CH

HO – C CH  CHO

OHHOCH2

CH2 – CH2

CO CO  

CHOHOCH2

CH2 – CH2

CO COOH  

CH3

+  HCOOH

CH2 – CH2

CO COOH  

CH3

+  HCOOH

Левулин кислота
 

10. Monosaharidlarning bijg’ishi. Monosaharidlar fermentlar ishtirokida 

bijg‟iganda oxirigi mahsulot sifatida ishlatilayotgan fermentning turiga qarab etil 

spirti, sut kislota,moy kislota,atseton, glitserin va boshqa mahsulotlar hosil bo‟lishi 

mumkin: 

С6H12O6 2CH3CH2OH  +  2CO2

зимаза
С6H12O6 2CH3CH2OH  +  2CO2

зимаза

 
Glyukozа, fruktozа, ksilozа va ulаrning ishlаtilishi. 

Glyukoza va fruktoza uzum va boshqa shirin mevalar tarkibida, mannoza esa 

arpada va apelsin po„chog„ida bo„ladi. Glyukoza va fruktoza muhim ozuqa 

hisoblanadi. Monosaharidlar oziq-ovqat sanoatida ahamiyatga ega. 

 



49-mavzu. Di- va polisaxaridlаr 

Disaxaridlar 

Disaxaridlar (biozlar) gidrolizlanganda ikki molekula monosaxaridlarni hosil 

qiladilar. Disaxaridlar ikkiga – qaytariladigan va qaytarilmaydigan disaxaridlarga 

bo‟linadilar. 

Qaytarilmaydigan disaxaridlarga tregaloza (qo‟ziqorin shakari) misol bo‟ladi. 

Bu disaxarid tautomeriyaga uchramaydi. Chunki efir bog‟i ikkita glyukozid gidroksili 

hisobiga hosil bo‟lgan. 
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Qaytariladigan disaharidlarga mal‟toza misol bo‟ladi (solod shakari): 
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Maltoza tautomeriyaga uchray oladi. Chunki efir bog‟ hosil bo‟lishida faqat 

bitta glyulkozid gidroksili ishtirok etadi. U ochiq aldegid guruhini saqlaydi. Shuning 

uchun karbonil guruhi uchun xos bo‟lgan reaksiyalarni barchasiga kirisha oladi. 
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Аlohidа vаkillаri. Mаltozа, sеllobiozа, lаktozа (sut shаkаri) sаxаrozа. 

Saxaroza. Disaxaridlar orasida saxaroza (qand lavlagi shakari, shakar-qamish 

shakari) tabiatda keng tarqalgan. U qand lavlagidan (quruq  lavlagidan tarkibida 28% 

gacha saharoza bor), shakar-qamishdan olinadi. Saharoza fruktoza bilan 

glyukozadagi glyukozid gidroksillari hisobiga suv chiqib ketishi natijasida hosil 

bo‟lgan qaytarilmaydigan disaxarid: 
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Saxaroza gidrolizlanganda glyukoza va fruktoza hosil qiladi. 

O‟ngga buruvchi saxaroza gidrolizlanganda burish burchagini o‟zgartiradi va 

chapga buruvchi fruktoza va o‟ngga buruvchi glyukoza aralashmasi hosil bo‟ladi. Bu 

hodisaga inversiya deyiladi. Hosil bo‟lgan aralashmani esa – sun‟iy asal yoki invert 

shakar deyiladi. Inversiya katalizatori bo‟lib fermentlar va kislotalar xizmat qiladi. 

Maltoza yoki solod shakari.   Maltoza kraxmalga solod (undirilgan bug/doy 

maysasi) tarkibidagi diastoza fеrmеnti ta'sir ettirilganda hosil bo‟ladi,   shuning uchun 

u solod shakari dеb ham yuritiladi.   Maltoza gidrolizlanganda ikki molеkula 

glyukozaga parchalanadi:  

С12Н22О11   +  Н2О   --> 2 С6Н12О6 

              maltoza                         D-glyukoza 

Maltoza qaytaruvchi disaxaridlar gruppasiga kiradi,   chunki fеling suyuqligini 

qaytaradi,   "kumush kuzgu" reaksiyasini bеradi,   fеnilgidrazin bilan finilgidrozon 

hosil qiladi.   Bu hol maltoza molеkulasida osonlikcha aldеgid gruppasiga o‟ta 

oladigan bitta erkin yarimatsеtal gidroqsil borligini ko‟rsatadi.  Maltoza tuzilishini 

aniqlash uchun mukammal mеtillash usulidan foydalanilgan.   Natijada,   maltoza 

molеkulasidagi ikki glyukoza  qoldigini bog‟lovchi kislorod ko‟prikchasi birinchi  α-

glyukoza qoldigidagi birinchi uglеrod atomini ikkinchi   α-glyukoza qoldig‟idagi 

to‟rtinchi uglеrod atomi bilan bog‟lashi aniqlangan. Hosil bo‟lgan bog‟  1-,  4- 

glyukozid bog‟  dеb  yuritiladi.     

Maltoza suvli  eritmadan  yoki  suv va spirt aralashmasidan bir molеkula suv 

bilan kristallanadi: C12H22O11*H2О. Kristallogidrat kеskin suyuqlanish 

tеmpеraturasiga ega emas.   Uning shirinligi qamish shakari shirinligining taxminan 

0,  6 ulushini tashkil etadi.   Maltoza vino va pivo ishlab chiqarish sanoatida oraliq 

mahsulot hisoblanadi. 

 Sut shakari yoki laktoza.   Bu saxaridning nomi uni sutdan olinishi tufayli 

kеlib chiqqan (lotincha lactum-sut) U sigir suti tarkibida 4-5,  5%,   ayollar sutida 5,  

5-8,  4% bo‟ladi.   Laktoza gidrolizlanganda glyukoza va uning izomеri galaktoza 

hosil bo‟ladi: 

 

C12H22O11   +  Н2О  --> С6Н12О6  + С6Н12О6 

                  laktoza                        glyukoza        galaktoza. 

 

Laktoza qaytaruvchi disaxaridlarga kiradi,   chunki uning molеkulasida erkin 

yarimatsеtal gidroksil gruppasi bor.   Laktoza boshqa shakarlardan gigroskopik 

emasligi bilan farqlanadi,   shuning uchun shakar bilan oson gidrolizlanuvchi dori 

saqlovchi biror xil porashok tayyorlash lozim bo‟lsa laktoza ishlatiladi.   Laktozaning 

ahamiyati g‟oyat katta,   chunki u muhim ozuqa modda bo‟lib,   odam va sut 

emizuvchi hayvonlarning o‟sayotgan organizmi uchun  ayniqsa zarur.   

 



Polisaxaridlarning sinflanishi.Sеllyulozа vа krаxmаl elеmеntаr zvenosining 

tuzilishi. 

Shakarga o‟xshamagan disaxaridlardan kraxmal va sellyuloza tabiatda keng 

tarqalgan. Ular glyukoza qoldiqlaridan tashkil topgan. Polisaxaridlarning molekulasi 

hosil bo‟lishida glyukozid va uglevodorodlardagi gidroksil guruhlari ishtirok etadi. 

Ayrim hollarda oltinchi gidroksil ham qatnashishi mumkin. 

Kraxmal va sellyuloza (C6H10O6)n yoki [C6H7O2(OH)3] umumiy formula bilan 

ifodalanadi. 
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           Kraxmalning elementar zvenosi                       Sellyulozaning 

elementar zvenosi 

Krаxmаl. 

Kraxmal o‟simliklar (kartoshka, don mahsulotlari va boshqalar) da yig‟ilgan. 

Texnikada kartoshkadan olinadi. Oq kukun modda. Qaytaruvchanlik xususiyatiga ega 

emas. Kraxmal gidrolizlanganda eriydigan kraxmal dekstrinlar mal‟toza hosil bo‟ladi. 

Katalizator sifatida solood fermenti ishlatilsa maltoza, sulfat kislota ishlatilsa 

glyukozaga gidrolizlanadi. 

Kraxmal ikkita polisaxarid – amiloza (20 – 30%) va amilopektin (70 – 80%) 

dan tashkil topgan. 

Amiloza 1,4-bog‟ bilan bog‟langan bir necha yuz glyukoza qoldig‟idan tashkil 

topgan va tarmoqlangan emas: 
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Amilopektin yuksak darajada tarmoqlangan molekula bo‟lib, 20 dan 25 tacha 

-1,4-bog‟ bilan bog‟langan glyukoza qoldig‟idan tashkil topgan, ayrim zanjirlari -

1,6-bog‟lar bilan bog‟langan. 

Amilopektin molekulasining tuzilishi. 
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Kraxmal oziq-ovqat mahsulotlari tarkibiga kiradi. yelimlar tayyorlashda, 

glyukoza olishda ishlatiladi.     

Sellyuloza 

Sellyuloza. Sellyuloza tabiatda keng tarqalgan. O‟simlik to‟qimalari 

sellyulozadan tashkil topgan. Paxta, filtr qog‟oz tarkibida 96% gacha sellyuloza 

bo‟ladi. Yog‟ochning asosiy qismini sellyuloza va lignin tashkil etadi: 
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Sellyuloza gidrolizlanganda oraliq mahsulot orqali glyukoza hosil bo‟ladi. 

 Sellyuloza Shveyser reaktivi (mis oksidining ammiakdagi eritmasi)da, rux 

xloridning to‟yinmagan eritmasida, konsentrlangan sulfat kislotada eriydi. 

Sellyulozadagi bir, ikki yoki uch gidroksil guruhini turli funksional guruhlarga 

almashtirib uning efirlarini, nitrotsellyuloza, atsetat sellyuloza va sellyuloza 

ksantogenatini hosil qilish mumkin: 
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целлюлоза триацетат  
Tirnitrotsellyuloza tutunsiz porox tayyorlashda, dinitro- va nitro sellyulozalar 

(koloksilin) esa nitrolaklar tayyorlashda, koloksilin bilan kanfora aralashmasi (1/3 

nisbatda) selluloid deb atalib, kinolentalar, qo‟g‟irchoqlar tayyorlashda ishlatiladi. 

Shuning uchun sellyuloza xalq xo‟jaligida katta ahamiyatga egadir. 

 
 

 

 

 


