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Ma3skyp VKYB Ky/AMaHMa KHULIOK XyXKaldHK oJduil VKYB
IOpT1apuaa yxuTH1aguran ¢usuka daHd JKHUTHLL JacTypHra
Mocaa6 é3uaraH 6yan6, ertu 6o6aan wbopar. YHra ¢puauk Kar-
TAMMKJIapHH A4alll HaTMKaJdapura MaTeMaTHK HULTOB GepHuira
JOMp Mab/JyMOTJIapJaH TamKap, GH3NKaHUHT acocHW 6VnuM-
napu (Mexanvka, MOMEKY/ISIp (pU3MKa, TEPMOJUHAMUKA, 31EKTD
Ba MarHeTH3M, OIITMKa, aToM Ba sapo ¢usHkacu) 6Viimuya 32 Ta
a60paTOpUst UMIMHUHT TaBCU(MH KMPUTUITAH.

KynnaHMa arpap VHUBEPCHTET Ba KHILJIOK XYXKaJMK HHC-
THTYTJApH, IWIYHUHI/EK, YHUBCPCUTETIapHUHT KUME, 6H0.10rus
Ba reorpacdus daxy/abTernapH TanabadapH YYVH MY/DKalIaH-
TaH.

H. HOPBOEB, X. APFMHBOEB, X. ABAVAAAER

OU3UKAAAH AMAAUN MAIIFYAOTAAP

(¥KyB Kynnanma)

Tow/JAY. Hawp taxpupusitn 6§anmu
Toukent - 2001



Cc¥V3 pOIIU

{{HULTOK XVY>KaquK oauMi VKYB IOPTJApUHUHT arpPOHOMMSI
6yituia Myraxaccucaap Taépaaiiauran daxy.brerapuaa du-
3uka dhanuHUM YKMTHIO YKYB pexkacura kypa 100 coat akxpatu.i-
«rad. Tomkeur /laprat arpap yHuBepcuteTHia Tanabanap ¢u-
3uka;iaH 38 coat Mabpysa THHIMIaliaunap Ba 62 coaT JaBOMH/Ja
JnabopaTopus UHLIapHHU 6axkapajuiap.

Maskyp YKyB KV/aMaHMa KUILIOK XYXaduK OMHil YKyB
loprnapuaa ¢gpusnka daHuHM YKUTHIN JacTypura GHHOaH €3u.1-
rai. Bynma acocan Tomkent [daBnat arpap yHHBepCHTETH H-
*3uKka Kadeapacd YKUTYBUMAAPUHUHT Ky HMLIMK MII Ta)xpuba-
CHra SHaluHAraH.

TasabaapHUHT KeATrycHJard MyTaXacCUCIHKJIAPUHH 3bTHU-
6oprs  oaub6  KyanaHMara — KHLULIOK  XV>Kajaury — vumnab
YUKapULIMTa aMo0Kaaop 6ab3u JabopaTopust HULJIAPH XaM KHPH-
tarad. Kyananma ertu 606pan ubopar 6Y.1u6, yHra QUMK
KaTT3IMKAAPHH VI4all HaTH)Kajapura MaTeMaTHK HIUJIOB Ge-
pHIilia JOHp MABJAYMOTJAApAAH TaliKapH, (PU3HKaAHUHT acocHii
6yaumaapn (MexaHuka, MoJieKyasp (u3MKa Ba TepMOJAMHAMH-
Ka, 3JCKTP Ba MarHeTu3M, ONTHKAa, aTOM Ba sApo (PH3HKacH)
6¥itida 32 Ta nabopaTopust MIHHHHUHT TaBCU]H KeATHPHIraH.

XO3UPrH KyHAa KHINJIOK XJ>KaTHK OIMH YKYB IOpT.IapH-
HUHT (pu3MKa Jactypura My/pkannab €suarad AapcadK  ¢Ku
$¥KyB Ky1nanMacu Aesipauk #yg xucobu. lapun 1973 iinaga
«VKHTYBUYH> HalIPHETH TOMOHMIAH Y36eK THIHAA YOI 3THJraH
P.W.Tpa6oscknitnunr «®usanka KypcH» HHHT TapxkuMacH ¢u-
3HKa,laH aHya SIXIUW Ky./aJaaHMa Xuco6/aHca-Ja, aMMO X03HpPIH
BaKT/a TacAMKJIaHTaH GU3HKaJaH HAMYHaBMH JacTypra TYJIHK Ka-
Bo6 OepoaMaiau. Hly cababiau Maskyp KyananMagard 6apda Jja-
6oparopHsl MILTAPHHUHr Hasapud KucMH GupMyH4a Mydaccan
E3UTLIM.

K¥nrranManudr «MDOu3nk KaTTaIMKJIapHH Ya4all»ra JOUp
6upnun 606Uaary MabayMOT/Iapra XaM KeHIpOK TYXTajub
yruaraH. ByHuur ca6abu TtamaGalapHHHT WOKOPM KypcJapAaa
oau6 6opajHrad WIMHIl Wuliapd Ba onwit YKYB I0TPAapHHM Ta-
MOMJIaI/IaTH UILIOM MULIAPH HATHXACHra CTATUCTHK HILIOB Ge-
puiLzapy 6opacuja épaaM KYpcaTHUIAUP.

Bupunun kype TanabanapuHMHr MareMaTHUKaHH 4yKyp ¥3-
JANTHPMAraHIMKIapUHH 3bTH6OpPra onub, yIvyam HaTHXKaIa-
PHHE MaTeMATHK TaXaua ycayGaapujan doiijiananu6 MuLI0BHYA
kVanaHMajgary Gab3u JabopaTopHsi MIUJIApH  MHCOJMMAATHHA
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KypcaTuiau, 60liKa MULIapJa 3ca yaYallIapHUHI ypTaya a6co-
JIOT Ba HUCOMH XaTOMUTHHHM aHUKJalml OWJIaH YeKJaHUIIHH JIO-
3UM TOMJUK.

Ulynn XaM TabKMAMAUI JO3UMKM, Taldabanap KymuHYa
Takpubuil xucobaml KOMAATAPUHHU XM OMIMalAMIap Ba Liy-
HHUHT YYyH VJr4alli HaTHXKajlapuHU Xucobnaiura Kym BakT tapd-
gaiaunap. Tanabanapra épaam 6yaumM y4yH KyanaHMaza
TaKpuOHil XHcob/1alll Konaanapyu XaM 6aéH KUJIMHAM.

KyanaHMaHH MKKUHYM Hallpra Taitépiamniia aBBaIrd Ha-
nipaa uyn gyiuarad KaMuWIHKAap Ty3aTHIAH, 6ab3u Jabopa-
TOPMSI HILTAPHHUHT HA30paT KHCMHUIa Y3rapTHPUILIAp KUPH-
THJIAHU.

Maskyp x¥mananmagaru I, I, HI, 1Y, Y 6o6aapun
X.ApruH6oeB, YI 606un X.A6aymnaes, YII 6o6uu aca
H.H.Hop6oes é3rah.

WkxuHyn Hauipra Myspkania6 TaiiépaaHrai Ky.a1é3Malu
YKU6 uuKH6, Y3MHUHr KUMMAT/IM GUKPJAPHHH OUIAMPraHH
yuyH ¢usnka - MatremMatuka aHmapu AoKTOpH, mnpodeccop
9.T.Typaesra, ¢usuka - MatreMatuka danjiapu HOM30AH, AO-
uent T.T.Typmarosra Ba memaroruka ¢aHIapd HOM3OIU
X.A¥csaposra myannudiap ¥3 MUHHATAOPUYUIHKIAPUHHM OHIAH-
paaunap. !

KynnanMagan guuIox xyKkaank oduil YKyB IOPTJapUHHHT
Tana6anapujaH TallKapu NeJaroruka MHCTHTYTJAAPUHHUHT KUME
Ba 6GMO/IOTHS, YHHBEPCUTETIAPHUHT KUME, GLOJIOTHS Ba reorpa-
dus dakynbreTapuHuHr tanabanapu XaM KeHr QoianaHuum
MYMKHH.



1 606. ®U3NK KATTAJIUKIAPHU YJYAIL
DBeBocuta Ba GUJIBOCHTA Yu4aiuiap

PDusuka ¢anugaH JabopaTopHsi MAWFYJOTJapujia Ta-
nabanap Typau xui UMK KaTTalMKJAApHH YI4alliapd 3apyp
6y.1aau.

Yoavam 1e6 §ryanaérran KaTTaJMKHU YHWUHT GUpIUTH
KUING6 Ka6ynn KWIMHTaH KMiAMaTH 6M/aH TaKKOCTall >kapaéHura
aiftunaau. MxTtuépuit usuk kaTTaJiukKHM yayall HaTwkKacHAa
6y KaTTaJuk 6MMaH GUpP >KMHCAM 6YiaraH Ba 6up/auk cudaruia
KabyJ KHJIMHIaH KaTTaJAuKJaH Heya MapTa KaTTa €KM KH4MKJIH-
IHHY KYpcaTyByYM COH TonmW.Jagu. MacanaH, 1a6opaTopUsi XOHa-
CMHUHT y3ynaurn 10 M Aeduica, yHunr ysywauru 1 M gan 10
Mapra KaTTaJTUIMHH TYHIyHaMHu3.

Tanabanap ¢pusukagas JabopaTopust HULIAPHIH Gaxka-
pullia Typ.au Xu1 6eBocHTa Ba OW/IBOCMTa yivaillap yTkasa-
munap. Bepunran ¢pusuk KaTTaaMKHH OMPAMK KaTTaJMHK OMJIaH
TYFPUAAH-TYFPH  TaKKOCJall  OPKaJH  YHHUHT  KWUHAMaTHHH
aHUKJIAIHU 6eBocHTa yavan jedivnanu. Besocuta yayauinapra-
JKHCM Y3YHJUTMHH YH3FHY Ba MacCaCMHM Tapo3d, BaKT opa-
JIMFMHM CEKYHJOMep, XaBO Ba TVIPOK XapopaTMHH TepMOMeTp,
TOK KYYUHH aMmepMeTp, E€PUTHU/ITAHIAMKHU JIOKCMETP OH./IaH
Vayanuiap Mucoa 6y1a onaau. DyHaail yayaminap aHva coiia
OyraHuaaH yJapHM kyn Mapranab TakpopJami MyMKHH. Deso-
CHUTa YAyalliap KHULIOK XY>Kanurula XaM KeHr KV/LIaHuJIaau.
Macanal, Janazard 3KUH MaiIOHMHMHT Y3YHJIMIMHH Jaja
uupkyau (Jasa maprapu), SKMHJApJaH OJNMHTAH XOCHJI Macca-
CHHM 3ca TaposH 6ui1aH yiayaianmnap. Bynaait muconnmapuu ky-
n1a6 KeITHPULI MyMKHH.

MabayMki, UMK KaTTaJAMKJAPHHHT XaMMacCHMHH XaM 6e-
BOCHMTA YJiYall MyMKHH 3Mac, GaJK{ YJIapHUHT KYMuWaury Ge-
BOCHTa VYauliapiaH OJMHIaH HATWXKAJapHH OHPOpP Kepak.H
dopMy.ara Kyin6 xuco6nail HaTHXKacuAa aHHKTaHagd. byn-
Jait YIvauLiapHu  GHAIBOCHTA yurvainiap 1e6 10pHTHIAAH.

[emak, OunaBocuTa VYayaullapja OXHPTH HaTHXKaHH
oJILI y4yH OHp €kM 6GUp Heya KaTTaaukTapHH 6cBocHTa Y-
yauL1apAad Tamkapu 6y KaTTaAHKJIAPHHHT ¥3apo 6OFIaHUIHMHH
udonanaiiauran dopMy.ta 6¥iinua xucobmalIHH Gaxkapuul Ke-
paK.

[anmamapia TYNJaHTaH NuYaH FapaMlapd XaKMHHH,
TYpIM XWJI KHULTOK XV>KaJMUTH MaXCyJOT1apd 3UUTUTHHH, Aa-
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JMajard €K MCCHKXOHA MYMJard XaBOHMHI HUCOMH HaMINTHHM.
TYNPOKHHUHI HCCUKJIMK CHFUMHM Ba HMCCHK/JIMK YTKa3yBYaH.IHTH-
HHU, 9KUH MaHJOHHra TyWaéTraH HUFMHAU KY€l paaHauusiCHHR
aHMKMauLIap 6HUMBocUTa Yayanliapra Mucon 6ynaau. Buasocu-
Ta yayanuiapra LWIYHUHIAEK YOy MMCOJLTAPHU XaM KeJTHpHID
MYMKHH.

1. HHruyka cuM KYHAQTaHrT KECHMMHMHT 03 S HH
AHUKJALl YYVH YHUHT auameTpu d HH MHKpoMeTp GuiaaH V.-
Yalia OMMHTaH KMAMaTHHU KyHuaarn

B ' W
7Z'd2
=— ¢
4

¢opMynara Kyitué xucobranaau.

2. ummHap miakauaaru 6up >KMHCAM SKACMHUHT 3HWJIHTH-
HU aHMKJIAWIHU KYpaliuk. KucmuuHr swaanrn [e6, YHHHT
XaxxM OupaMrugard Maccacu OMJaH Ya4yaHafurad KaTTaqMKKa
afTHIAaM, SADHU:

m
=— (2)
P 14

By epaa: m- xxucM MaccacH; V- XKHCM XaXKMU.
IInavHAp WakJAWIard XUCMHHHT XaXXMH KyWuaru ¢op-
MyJa 6M/IaH aHMKJIaHULIM 6M3ra MabayM:

_md’h
4

14 3)

By epaa: h-unimuap 6ananmnury.
Arap (3) uu (2) ra K¥yiicak, >UCM 3MWIMTHMIM aHMKJallra
Jloup acocuii popMyTaHH TONAMH3:

. m _ 4m
md*h/4  7d*h

p (4)

(4) dopMmynajaH KypUHAAMKH, HWIMHAD IAKIKAATH GUp
SKHHCJIM KHUCMHHHT 3MYJIMIMHU GHJ/IBOCMTA ¥/14all YYYH YHHMHT
maccacu m, OGamawaauru h, jgumamerpy d  smapHUHT
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KuiiMaTiapuHu GeBocuTa Y.iyamaapiaaH onu6 (4) dopmyaara
KVAHIL Ba XHco6MalurHy 6aXkapHll JIO3UM.

[HIynra §xuam >KMCMJIapHUHT 3PKHH TYLIMUI Te3JaHWILH,

CYIOKJIMKHUHF CHPT TapaHIVIMK KO3 HUIIMEHTH, KATTHK >KHUCM
6KM CYIOKJMKHUHI COMMIITHUPMA HCCHKAMK CHUFUMM, TasHMHT
¥ ICCUKTUK CHFUMJapH HHCOaTH, MOIAHWHT 3JIeKTPOKHMEBHI
3KBHUBAJIEHTH, €PYFJIUK TYJIKUHMHHHI Y3yHJUTH Ba GOMIKa KyI-
JMab TYpaM XU KaTTaJaukJaap OGWIBOCHMTa §ayamiap €piaaMuia
AHUKJAHAH.

Jlabopatopuss Mamryqoriapua 6upop ¢H3MK KaTTaauK
KHIAMAaTHHH aHUKJIAll Ky#ujgard tapru6aa ou6 6opuiagu:

s 1) Maskyp na6opatopusi viura goup ac6obiaap ypHaTH.Ia-

Au, .
2) ac606G.TapHUHT KYPCATHHLTAPDH TEKUIMPUJIAJH Ba yJap-
HUHT TYFPH HILIALIMIA 3PULTHIALH;

3) Vrvamtap HatwkacuaaH doiiaanann6, y éxku 6y kepak-
mu ¢opMyna épaaMuia u3naHaérran  (U3MK  KaTTaTMKHHHT
KUiMaTH aHMKIAHAIH;

4) yauaumnapaaru XaToHKAap XUCOGMaHAdH.

Vauam ac606.1apuHUHT kyaa XaM TaKOMH/LIalIMaraHTUIH,
TaXpub6a 0416 GOPYBUM CE3rH Ab30JAPHHUHI XaTOIMKKa Hyn
KYHuLIH, Vayaim ycyaujard KaMYWiIMKiaap €ku OoulKa TypJH
Xna cababiapra kypa Xap KaHjaail §n1yanga (pM3HK KaTTaaMK-
HHUHT TaKpUOMi KHIIMaTH aHHKJAHAAM.

Wctanrad KaTTaJMKHHHT XaKMKHA KHAMATH Ba y.1yaiijaH
OJHHTaH TaKpHOMi KuiimMatu opacuiaru dapy (aiiupma) yarvam
Xxaroaurx 6 oputinaau. ByHaad xap xaHaad yiavamnu Mmy-
alisiH aHUKIMKAATUHa GakapHil MyMKHH JleraH XyJiocara KeJa-
MHM3. MacanaH, UMAMHAP UIAKAWAArM >KMCMHHMHI JAUaMeTPHHU
INTAHTeHUMPKY.b 6mnan 0,1 MM aHUKIMKAAQ Va4aHca, Wy UH-
JINHAPHUHT XaKUKHI jAdaMeTpH, YHMHI Y4ab TONMJITaH Jaua-
merpuian 0,1 MM gaH optuk ¢apyx KuiaMaiau. [emak, xap
KaHjail yruan skapaénuza xaTonukKka Wya Kyiuaaau, Gourkaya
alTraHaa MXTHEPHUH KaTTaJIHKHU MYTJAaK XaTOCH3 V.yaly MyM-
KHMH 3Mac. A

Oaarza yavamiap Tamab japaxkacujard aHMK/IMKaa 6§-
JHLIM Kepak. MacanaH, TepuM MauIMHa.Jdap¥ TepraH NaXTaHH

JAaB1aT KabysJ NYHKTIapura TONLIMPUIAZ, YHH MH/LIHCPaMM
AHUKJIUK/A TOPTULIHUHT 3apypusiTH HYK, XaiiBOH cysiIKIapHiaryu
Pa/IMOAKTHB CTPOHLUMA MHKAOPHHM MWLIMIPAMM aHUKAHKAA
TOIUII KYja Kynoa yruaur ge6 Kapaaaau.
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Vayam  anmkauru,  gactassan,  §a40B  acGO6MHMHT
aHMKJAUrura G6oraMy. JlaGopaTopHsi MalFyJOTJapujia UXTUEPUH
(PU3MK KaTTaJMKHH Y/ayalia WIIATHITaH ac606HMKHAAH KaTTa
aHUKIMK/AA ¥.1yaln MyMKHH aMac. Ac606 aHMKIMIM YHHMHT IIKa-
JIACHHMHT 3HT KHYMK OYIMMH KHiiMaTH 6U/1aH GenrujaHau.

Anoxuia y.1yamaa ac606 XaToaurH, Ly ac6o6 lMKanacH/a-
IM 9HT KHYUK GYauMu KuiimMatuHuHr = 0,5 xucmura teHr. Ma-
cajnaH, aMIlepMeTp LIKaJaCHHHHT 3HI KHYMK OY1MMH KHHMATH
0,1 A 6%1ca, YHUHI XaTOJUIH + 0,05 A ra TeHr 6yniaau.
Arap NCHXPOMETPHK TepMOMeTp IIKAJIACHHUHF 3HI KMYMK OY-
mumy kuitMat 0,20C ra teHr 6y.ica, LIy TepMOMETP XaTOJHIH
+ 0,19C ra Ttenr 6Vnaau. Arap peiiTep/¥ aHaJHTHK Tapo3uja
3Hr KHYUK Towr Maccacu 10 Mr 6¥yca, TapO3HHHMHT XaTOJMIY
+5 Mr ra TeHr 6y.1aJu.

Babsan yHYaJMK KaTTa aHMK/INK Tajga6 KWIMHMaiiuran
ya4auriapaa ac606 XaTOMHTMra YHUHT LIKAJacUJard 3HT KHYHK
6y.1uM KuiiMaTH oavHazu. MacanaH, Macutabay YU3FUY OGUIaH
TaéKya Y3YHJIMTMHHM yJ4acak, LIy YH3FUY XaToauru 1 MM jaH
ouiMaiiin. ByHzia rapuu xatolMK ouMpuiraH 6ysica-ia, aMmo
6u3 100% MIIOHY 6M/aH TaéKYaHUHT XaKUKHA Y3YHIUTH, YHUHT
yryanrad y3yHauruaas 1 MM jgaH optuk dapyK KuaMaHin neé
6eMasion aiiTa 01aMu3.

Ac606 XaTOJMMIHHKM aHHKJAIIJATH <«+» Ba <«-» HIHOpaJjap,
ac606 XaTo.MrHM Y/Ja4aHaéTraH KaTTaJAMK XaKUKHH KHHMaTHHU
OLIMPUIIY €KW KaMaWTUPUINM MYMKUHIMNTMHM Ouaaupa;u. He-
TaaraH GU3KMK  KaTTaAMKHM  §Iyalljda  OXMPIH  HaTHXKa
aHVK/IUTHHM OIWIMPHUIN YYYH Wy KaTTadukHH ¥3rapmac (6up
XHJ1) UIapouTAa 6Up MapTa aMac, 6alku GUp Hewa MapTa y.aya
Kepak.

XaTonuk Typ/iapu

Ucranran ¢uank KaTTaquKHU GUp HEYa MapTa Yayauiiap-
Ja TaxxpubaHM KYHT OH/aH YTKasranjaa XaM 6U3 KaTTaJAUKHUHT
XaKMKHH KUWMaTMHH 3Mac, 6a/lKu YHHHI XaKWKUH KuiAMatura
SIKMH KHHMATIapHHH TomaMyu3. DyHja KaTTanMKHMHT XaKMKHM
KMiiMaTHra SIKWHIAWKI Japaxkachra Kapa6 iy Kyitunras xa-
TOMMK KaTTa KM KuuMk Gynaau. Yiauammapaa ity
Kyliunaaural XaTonuk/Jaap Kyiujaru TypJapra axkpaTu/iaiu:

1. Kynmon xartonukjiap €Ky sHIIMIIMILIAD

2. CicreMaTHK XaTOJIMK/Iap

3. Tacoauduit xaTonukaap
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1. Kymon xaroaukiap €k SHrAHHHHLIAD TaxXpuba 01HO
6OpYBYMHHMHI GeNapBo MULIALIK, YI4allIapHAHT HOTYFpU Oa-
XKapuaulu kabu cababaapra kjpa 103 6epaad. MacanaH, Tax-
pu6a 0m6 60pyBYM 6HPOp SKHCMHH Tapo3Wia Topraérranja, 15
Mr ¥puura 17 Mr ge6, éku aMnepMeTp 6WJIAaH TOK KyYHHM ¥ia4a-

. €trania 2,75 A ypuaura 27,5 A ae6 é3ub Kyica, Kymon xato-
AMKKA Wyn Kydran 6yaamu. Kymon xaronuk Xyaau mry ac6o6
6uaan Kaifta Wi 0au6 Gopuuria €k yavyallapHH Golika XoO-
AuM Gaxkapranuaa owkop O6yau6 Koqaau. Kynoa xaTonukka
iy gyiiuaran/a, ViyaHaérraH KaTTaJHKHUHT KHAMaTH OOLIKa
yI4auraap HaTHXAcHAAH KeCKUH (apk KHIaau.

s Onataa Kynon xaToadHK GuiaaH Gakapuiarad y.a4all HaTH-
KATapuHM XHCOGIalira KHPMTMACHaH KOJAHPHO 1060pUIAIH.
Kynon xaronukaap xey KaHjail KoHyHuATra OyiAcyHMalaM,
vJapra iy KydMacauk yuyH Ya4alisiapHd JUKKaT OWaaH YrTKa-
3ULI, VI4all HATWXKAJapUHU TYFpU €3MIl Ba KaHTa-KadHTa Tek-
WMpUILIap GUIaH Ty3aTHII MYMKMH.

2. Cucremarnk xarosmukjaap. Bupop pHU3NK KaTTalTHKHH
6up Heya Mapra Takpopui Vauaurtapaa O6Mp XHJI TabCHP
KnJaaiuraH caba6aapra kypa By>Ky/Ara KeJdaJuraH XaTOJHK.ap
CHCTCMATHK XaTOJHKJIap feliunany.

V1408 ac606.1apHHUHT HOTYFPH KpcaTMLIM, YJ4OB yC.Iy-
6UHUHT HOTYFPH TaHJAHUMWH €KH Taxkpu6a Ha3apHACHHUHT
erapauya WuLTaGMHKHAMaralaurd cababan maigo Gynaaurad
XaroMHMK/IaP CHCTEMATHK XaTOMMKJIapra Kupaad. MacanaH,
3MEKTP 3alXKHPUIa yJaHMaraH aMIepMerp CTpelKacH [IKaJa-
HMHT HOMHYH 6Y1uMUHM 3Mac, 6anku 0,1 A M KypcaTaérraH
6Y/CHH. Arap L1y aMilepMETPHH 3JIeKTD 3aH)KUDHIa y.Jacak, y
TOK KYUYMHMHI XaKMKUH KuiiMatuaad 0,1 A ra opIrad TOK Ky-
YHHU K¥pcataju.

By amnepMerpaa KaHuaiuk AMKKaT OWIaH Yoyaul yTKa3-
CaK XaM Xap raja TOK Ky4uHuHr guiimatunu 0.1 A xaToauk 6u-
MaH TomaMH3. Arap taxcpubanu OounaMai Typu6, aMOepMerp
ApPeTHPH épAaMua CTPEJNKAHH IIKAJAHHHT HOJMHYM O6YnuMura
VTka3u6, cyurpa yauamnapum O6ountacak, 6y XHJjard xarto-
JMKKa By gyiuamalian.

AHaIMTHUK Tapo3d GHJIaH aHMK TOPTULI >KapaéHUAa MUCM-
HHHT MacCaCHHM aHUKAAILa ApXHMMej KOHYHUTa Kypa >KMCMra
Ba TApO3M TOULTapUra XaBOHHHT uTapuill (Exku KyTapuur) Ky4u-
HUMHI TabCHPHHM 3bTHGOpra osMacjaH YayannapHu 6askapcak,
)KHCM MaCCaCHHMHT XaKHKMit KuiiMaTunu Toma oimaiimus. Exu
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AaHAJIMTHK Tapo3H WIAHHUHKM esiKanapujaH GUpH HCUTHIN GaTa-
pesicura sIKMH >koillamraH 6yJca, y XaM MCUMHAK Ba HaTWXaja
Wa#UHHAHT 6GUpP enKacH GoliKacura Huc6aTaH O3rMHa y3alub
Koraau. Dby xoama nkkana enka 6Mp XHJA Yy3yHJIUKAa 6YiaMa-
TaHJUIU cabab JayallHU Xap KaH4a KYHT OMiaH YTKascak XaM,
an6aTTa CHCTEMATHK XaTOJUKKa WY Kylunaam.

By Taxpubanapia XaBOHUHI KYTapHUI KYYMHH 3bTHOOpra
OJIMII, Tapo3M LIAHMHU edKaJapuHM OMpJail Xapopariu Liapo-
UT/A caxjall 6UIaH XaTOMMKJapra Hyn KyHMacIMIUMH3 MyM-
kuH. Bab3an $1yoB ac606u TYFpu Kypcatca-ia, YHAAH Taxpuba
016 60pYBYMHUHI HOTYFpH oitfanaHuBInIa XaM CHCTeMaTHK
XaToJMKKa WY1 Kyiuaaan. MacaniaH, Taxkpuba BaKTHAa MAHIL-
Jard CYBHHHT XapoOpaTMHM yaYamja taxpuba oaubé 6GopyBuu
«KyJIAilTHK» yYyH CHMOOG.IM TEepMOMETPHM CYBJAaH 4UKapuob,
VHHHT KYPCAaTHIHMHU XHCO6 KHIca CHCTEMaTHK XaTOJIMKKa #HyJa
Kysiau. Uynku 6y XaToMMK Yayall ycay6uJard KaM4dIuKJIap
Tydaliu 1o3ara xeqaéTup. Arap TepMOMETPHH THK XoJaria
yu1a6, pe3epByapuHHM CYBAaH YMKApMacAaH, KY3UMHU3HU Tep-
MOMETp Kanu/LSIpUAAru cuMo6 YCTYHM caTXuia Tytub, Kypca-
TUIMIUHU TYFPH aHHMKJacaK, 6y XW/JIaTU CUCTEMATHK XaTOMHKKA
Ay Kynuamainau.

Bapomerp-anepoug 6unaH atMocdepa 60CUMHHHU
aHMKJIania 6apoMeTp CTPENKAaCHHUHI KYpcaTHIIM OHJIaHTHHA
YyeK/JaHCaK, CUCTeMaTHK XaToJNMKKa Wya kysmu3. By xoaga ar-
Mocepa G6OCUMHHMHI XaKUKHH KHAMATHHH OMMIE y4uyH 6apo-
MEeTp KYpCaTUIIUTa LIKa/Ja Ba Xapopat 6yifnya xamzaa gyiiumya
Ty3aTMaJapHU KUpUTHUI jo3uM. llyHaait Kuau6, yado ac606-
JIADUHMHT TYFPU KYPCATHUINTA 3PULIMII, VIYAILIAPHHHT TYFpH
ycay6aapuaan doiinasanun Ba ac606 KypcaTHIUIa 3apypuit
Ty3aTMa/lapHM KUPHUTHIL 6ujaH yadamnapiga iyn KyHunaaurax
CHCTEMATUK XaTOJMKIapra Yyek Kyiumiaam.

Bab3n usuk KaTTanMKIAapHHHT KUAMATIAPHHH Ka;Bal-
JAapAaH oaraiga (MOAZAIapHUHMT 3UWIMKIApH, COMHINTHPMA
UCCHKIUK CHAFUMJIapM €KM COMLITHPMAa KapIIMJAUKJIapd Ba
Gouikasnap), ynapHu sXJMTJIaHTaHZa Xamaa 6ab3d ¢opmy.a-
Japra KuUpral AouUMMILIap m, g, e - Hatypat .JorapudMHUHT

acocn,,/2, \/5 JIADHUHT TakpuOHii KUUMAT/IApHHH OJITaHH-

MHU3/la XaM CHCTeMaTHK XaToJMKKa Hyn KysaMu3. Macanah,
WppauyoHal coH T HU 7=3,14159265 pe6 omuul ypHura, n=3,1;
n=3,14; 1=3,1416 ne6 o/cak XaM Xap raj CHCTEMATHK XaTOJMHK-
Ka iyn Kyiiras 6y.maMus.
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Bupop ¢usuk KaTTaqMKHH KYI MapTa ya4auriapia -cHc-
TeMaTUK XaToJHMK/Iap Xap /louM TakpopiaaHaau. CucreMaTHK
XaTOMMK YyJ¥all HaTIDKalapura OHp TOMOHJaAMa  TabCup
KuJaAd, STbHM Vayallja OJNHHTaH HaTiKa VayaHaéTraH KaTTa-
JUKHMHT XaKUKWl KMiiMaTHaaH € Xap A0oMM KaTtTta, € Xap AOMM
KN4k 6ynaau.

IOKopuaa kenTupiaran 6up Heya MMCOMIApJaH KYpHHAAU-
KM, CHCTEMaTHK XaTOJMMKHMHT maiiao  6yivumu — cabGabu
aHUKMaHTaH OyJjica, yHu Gaprapad st MyMmMkuH. IllyHuur
VYVH XaM yayall BakTH/Ia CHCTEMAaTHK XaTOJMKHMHI BYXYy/ra
KeJUIU caba6uHM TOMMIL FOSIT MYXUMAHUPD.

3. Tacoaugpuit  xarosmkzap. By TypAaru XxaToJuK.jiap
cyObeKTHB cababiapra kypa coaup Oyinazu. Xap Kaiicu yayau-
ra TabCHPH Xap Xua 6yaraH OyHaall XaToquK MaHOGaWHH OJ-
JUHAaH 6umMm kyda KuituH. Tacoamduit XaToauk/aap aHHMK
61pop KoHyHra 6yilcynMaiiau.

Coaup 6yaum cababuHu ONAMHIAAH Xucobra onub 6y.Maii-
aUraH Ba Xap Kadcu Vadamga Typauya cababiapra xypa #y.a
KyiiuaaaMran XaTonnkaap Tacoauduit xatoaukaap aeinnanu.

MacanaH, ce3ru ab30MapuMHU3 (PaoTMATHHUHT YeKJIAHTaH-
JAury, yadaw §TkaszaérraHaa ac6o6 IWKaMaCHHUHI eTapinya
EPUTHIMATaH/IUrk, 3AeKTPUK ¥avyalml BaKTHAa 3JE€KTP Tap-
MOFMArH KY4WIaHMUIHUHT y3rapu6 KoMK Ba 6Goulka TypJH
xua1 cababaapra kypa OHpOp KaTTalMKHH Xap Tan y.ayamida
TYp/Mua HaTixanap unkaau. Taposnza TopTuiiAa Tacoauduii
XaTONMKHUHI MaH6au, Tapo3H Najalalapura TypJaudya TabCHp
Ku/IaJuraH XaBo TeOpaHHULIAPH, TAapo3H NA/NLIATapHHUHT GUpH-
ra émuMin6 KOJAraH YaHT 3appajapMHHHT TabCHPUHH OAHHIAAH
najKaui Xxy/ia KMiMH. v

IOKopuaaruiapHy TYIUMK TYWYHTHPHIL YYYH Ky#uzgaru
MHCOTHH XaM KeJTHPaMH3.

3amkupJaH YraérraH >kyaa 03 TOKHU CEe3THUDP Ta/bBaHOMETD
épaaMuaa Gup Heya Mapra ¥iyanifa xap raj Typanya HaTHXKa-
nap onmHaav. DyHuHr ca6abnapuaan 6upu K¥yyajaH §raérran
I0OK MallMHACH XapaKaTH TabCHpHAa WMopaTHMHT (Ba JeMak
y14oB ac606/MapuHUHT) TeGpaunuaapn 6yauun MymMknH. Bys-
Jail yIyauigard XaTtoMMKHM MHHHMyMra keatupuin (¥ayaniap-
HU HMMOpAT OCTHAarM XoHara Kyuupuiarania, yavamra te6pa-
HHLI TabCUPH KaMaiulIM) MYMKHH O¥1ca-Za, aMMO TeGpaHMIL-
Jap TabCUPHHHM GYTyHMail #YKOTHG6 6YaMaian. Exu THK uuius-
JpUK IHIIa Hailgary MKkuTa 6earH opacuja apyaHHHT Ty-
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WK BAKTHMHU Ya4aiiHu onailnuk. ByHaa 6apya Taxkpubaiapia
6utra wapyagaH ¢oiiganancak XaM yidaunap Oup-Oupira
AKHH 6YJraH TypJdva HaTHXajAapHH 6epaju.

Vivammapaary Xap X/ HaTHXKadap MIAPYaAHMHT [HULUAQ
Hajijaru Geiarnjap pynapacuiad YTHLI BaKTHHM aHMK Oenru.naii
onMacauk (CeKyHJIOMEPHM O3rHHa 3pTapoK €KH KeYHKHOPOK
IOPrU3ULI) KM HUTOXUMM3HHM 6elrd caTXHAaH O3rMHa I0KOpuza
éKH nacTpoK/ja TYTHIMMMHM3 HaTKachla lo3ara kenaau. Kysu-
MH3HH 6eJIr'M caTXUAa TYFpH TYTraHHMH3/[a XaM CeKyHIAOMepHH
IOPTM3MINHM Xap Trajl Kepak/aIM BaKT MaiTHIal O/JIMHPOK EKH
keuukn6poK Gournaitvua. Illyngait xuan6, Javawmap Xap
KaH4ya KyHT OWJaH yTKasuaca-la, YJIapHUHT HaTHXaJMapH Taco-
auduil XxaTo/MuKIapra ara 6yaam.

Vayamnap kyn Mapra yTkasuiaraiia, tacoamduii xaro-
Jukaap OHp-6upura GorauK G6YiaMaran Myc6aT €k MaHbuit
KuiiMaTapra ara 6ysnaan. DyHMHr MabHOCH YayaultapHuHT
HATH)KaNapu  TEeKWIMPUIA€TraH  KaTTAIMKHMHT  XaKUKHii
KMAMaTHAQH OPTHK €KHM KaMaiiraH KuiAMaT1apueu GepuiliuHH
KypcaTtaju.

OmnuHraH OpTHK €KH KaMalraH KHHMaTiap OHP-OMpHHM
Komna6 keraau. LLIyHunr yyyn xkyn Mapra yTkasuaran y.vaii-
JIAPHHUHT TacoaudUil XaToMUTH, alpuM YIYaliHHHT TacoaudHi
XaTOJMUrHJaH KUK 6Y1a;u. ByHaan ucranran Taxkpubara aco-
cuit Tana6 yavamwapHM KYOD MapTa TakpopJaul 3apyp /JeraH
XyJiocara YuKaju.

Anoxuaa ¥{myaunapaary TacoAuduit XaTOJNMKJIAPHH OJ-
JMH/aH 6uaMur Ba 6yTyHnail 6aprapad atu6 6y.nMaca-1a, Taco-
JUGUH XaTOMMK/JIAPHH aHUKJAAIIHWHT MaTeMaTHK YCY/IapuiaH
doitpanannb, 6y XaTOMMKIAPHUHT VI4alljap OXHPTU HaTHKa-
cUra TabCUPHHM KaMaHTUpUIUMMM3 MyMKuH. Bus OyHaau Oyén
Yayaniiapiaa Kynoa xaTtoqukJapra iya gyiuamaraH, cucreMa-
THK XaTOJHK/Jap JkyJla KHYMK OYIraHAuru yuyH sbrubopra
onuHMarad €6 Kapa6, V.yallJdapHUHI TacoAnduil XaTonHK7Ia-
PHMHH aHMKJAm OUJIaH IYFy/IJIaHAMU3.

BeBocura JayauinapHUHT Tacomudui
XaTOJMKJIapUHU aHUKJIAII

Vnyam BagTMaa §14oB ac6o6u GepaaMraH XaTOMMKA2H

6ollka CHUCTEMAaTHK Ba Kymoad XaToaukiaap #Hykoruaran (éxu
Tacoauduil XaToMUKIAp COH KHHMATH >KMXaTHAAH CHCTEMaTHK
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XaTOMIKIAPAAH KaTTa) Ae6 0116, 6eBOCUTA YI4alliapHMHI Ta-
coauuil XaTOMHKMAPHHM AHUKJIALIHM Kapab YyHKaHJIHK.
MabayMky, OUPOpP KaTTAMMKHUHI YJ4aHraH KHHMaTH,
YHHHI XaKukuit KuiiMaTuaaH apk kuaagv. bupop karraiuk-
HUHI XaKHKMU KMAMaTHra siKHHJIaluMm yqyH Oapya aiipum ya-
«YAULTAP;a TOMMJIFaH HATHXKAJMapHUHE YpTa apudMeTHK KMHMaTH
xHcoGnaHaaM Ba Oy ¥pra KHitmMar ya4aHaéTraH KaTTaaIMKHWUHT
XaKUKHA KWitMaTHra aiipuM y.14amiap HaTHXalapura Huc6aTad
3HT SIGHH 6V.1a/101.
1’3 6upop X KaTTaluKHu 6eBocMTa Yavaétrad OYnaiauk.
Xap Kaiicy YadallJapHUHI HaTHXXKaJdapuHH X, X3, X3, ..., Xy
smapra TeHr ae6 oJaitnuk (6y epaa: n-yavauiiap coHn). Y xou-
A2 YAMaH26TIaH KaTTaAMKHUHT Yprada apu@MeTHK KuUHMatH
<x> gyduzarura TeHr 6yaaau:
"
2.%)
e

”—

X, 4+ Xy ot X

< x >= (5)

n n

Xap kadcy ynyam HaTHXacH KATTATUKHUHT YpTauya apud-
MeTHK KuiiMaTHAaH ¢apk Kuaaad. Bupopra yiyair HatHKacu-
AaH ypraya apudMernk KuiAMaTuuHr aitupmacu (dapxu) Hu
ojarAa uly YI4allHHHT a6Co.TIOT XaTO/MUIH Ae6 Kapaiaid.

VYrkasuaran yaqamiapiuHr Kaiicn GUpMHHHT a6coMioT Xa-
TOMUTY KHuMK 6¥.1ca, Ywa Yavaur cudaTau, sabHU KaTTapok
aHMKAMK OnMaH  YTkasuiaraH Gynaam. AOGCOJIOT XaTOMMK XaM
ymyanaérrad KaTTaMK 6MJaH OUD XU Y.14oB Gupauruaa ugo-
JiEREVEY 8

LHIyspait Kuam6, onuuran yadamiauur a6CcoMIOT XaTONUTH
Ae6 Ma3Kyp yayall Harkach OWIaH Ya4aHAéTraH KaTTalHK-
HYHI ¥pTava apudMeTUK KuilMaTH opacujard ailiupMara aitu-
aapn. Ojatia abeconot xatoiuk loHonya A (genbra) Xapédwu
6unan 6enrunaHn6, yHu a6CoOMOT XaTONMIH YIYAHAETraH Kart-
TaAMKHUHT Xapduit ndogacu onaura Kyiunaau. Macana, Tes-
JIIKHUL YAvaurgard a6co/ioT XaTOMMKHU Av, MOAAa 3WYJIUTHHH
Yadaniary abcosOT XATOMHKHM Ap, COJHIITHPMAa MCCHKIHK
CHFHMHHH §.14amza 3ca aGCoMIOT XaTOAUKHHM AC Ba X0Ka3onaap
Kabu OenrunaHaau.

Snau (5) marm xap Kafch yayam HaTMXKAacMIaH Iy KaTra-
JUKHWHT  VavamnapaaH  XHcoGaaHran —yprada  apugpMeETHK
KUHMATH opacuJary aliMpMaJjapiu Tonaiiuk:
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Axy =X; — <x>

AX2 =Xy — <x>
AX3 = X3 — <x>
------------- (6)
AX, = X, — <x>
By epmarnm Axq, Axy, ... , A X, TapHUHI HIIOpaJlapd Xap

XU 6YTHIHH MYMKHH.

Macanan, <x> <x;; <x>>X; €Kku <x>=x, 6y.1a oauiu cabab-
m Ax;>0;Ax,<0BaAx,=0 .

IOKopuaa aiTraHuMu3aek OGHPOP KaTTaIMKHM OuHp Heya
Mapra yavaulTapHUHT a6CcoOMIOT XaTOMUK/JIAapH Xap Kadcu §a-
YalIHUHT aHUKJIWTHHU XapakTep.iaifau. A6COMIOT XaTOMMK./ap-
HUHT ypTaya apudMeTHK KUiMaTUHW ToNnHAa AXy, AXy, ....,
AX, JMapHUHT Xap KaWcHCMHM Myc6ar Miiopanap OH/JaH, sibHH
|Ax1|, lax,l , ..., le“! KYpUHHLIHAA onnHaau. [leMak, a6co-

JIIOT XaTONMKJAPHHHT YpTaua apudMeTuk KHHMaTH KyiduJaruda
udogananau:

— |Axl | + Isz‘ + ...t IAxn| B ;im;]

n n

@

"Taxxpu6afia TOMUITAH OXUPrH HaTHXKa, SIbHM (PU3MK Kart-
TaJUKHUHT XaKHKUH KuifMati, aHUKIaHraH yprada apudMeTuk

KuiiMaTaan <AXx > ra ¢apk KHIaau Ba yHU Kyiimjgaruya é€sa
OJIAMU3 STHHU:

X=<x>+ <Ax> (8)

Byumaii €sumnu  YyayaHaéTraH KaTTaJAMKHUHI  XaKHKUH
KMiMaTH <x> — <Ax> <x<<x>+<Ax> KuliMaTiap opacuja
6ynamu Ae6 TYNIYHMIUMMU3 Kepak. MacanaH, TaéKYaHUHT y3yH-
auru £ =(21,4+0,3 ) MM ra Teur 6§71ca, YHUHT XaKuKuil y3yH-
aurua 21,1 MM Ba 21,7 MM opacuza 6Yy.1aau. Mab/IyMKH, ypTaua
a6CoMIOT XaTOAMK KaHua KuyuK 6yica, yayaHaéTran KaTTa/MK-
HMHI XaKMKMii KMAMATH KMpraH MHTepBaJ XaM LIyHYa Top 6¥-
Ju6, KaTTaMMK sHaja aHUKpok Vavanran Oynagu. Ulynu
TabKUAJALUI KepaKKu, a6COMIOT XaTOMMK KaTTaJIWKHM ¥.I4amja-

gy

rd iy Kyiuaran XaTOMMKHM €KM Ya4all aHMKIATHHM TYJIHK
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XapakTep/Jaif onMaii;n. Macanad, OMpoOp >KMCM Y3YHJIHUTHHH
ymyampa 0,14 MM ra TeHr a6comoT XaTOMKKa WY KYiuaraw
6yaca, 6y coHra Kapa6 YJMAlUHWUHI sIXIIKM €KW éMOH YTKasui-
TaHJMIMHU afiTa onMalMu3.

Arap 6y XaTONMK CTOMTHHHT Y3YHJAHIWHH Yiodaigaa Hya
Kyitunran 6yica, y Xoiga axaMmHsiTra ara aMac, arap 6y xarto-
JUK MHTMYKa CHMHHHT JHaMeTpHUHM Yavalia iyn gyiuiaca, y
X0./11a 6y XaTOJHK aH4ya ce3unapau 6yrazsu.

[HyHuHr yyyH §a4all XaTOJHTHHHU TYAapoK XapaKTepJjal
MaKcaauja HUcOMM XaTo/MHK TymyH4acH kuputuiaaau. /lactas-
Ban OHp Mapra V/ayaul HATHXKACHHHHT HHMCOMA XaTOMMIHHM
aHHK.JaH. MK,

AfipuM VnyaliHuHr HUCOMH Xartojurn 2e6 wy yadauw a6-
COMIOT XaTOMWIM AX HHHI, KaTTa/VUKHM V.IYailja TONWJITaH
KMIAMaTH Xg,, 'a HUCGATHIIN aTHAQIM.

Arap 6Mpop KaTTa/MWK X HM YI4amJard HUCOMl XaTOMMKHH

E, 1e6 6earunnacak, ymbyHu é3a o1aMH3:
Ax
E, == 9
Xy/m

By TeHrnukaaH kKypuHaaWKH, VIYalUHUHT HHCOHMI XaTo.qn-
I'M YIYaMCH3 COHIMp. Y. ualiIapHUHT HHCOMIT XaTOMUIH OJaT/a
% napaa ugoianaHaau:
Ax
X

EF =

X

-100% (10)

Yy

Jlabopatopust Mawrysornapuga O6Hp Mapra YAYaMIHHHT
HHCOUI XaTOJNUTHHY aHUKIAll Kepak 6§/ca abCco/OT XaTOMHKKa
ac60GHMHT XaTOMTH Ka6y/1 KMJIHHAH.

Oaatga VavalLiapHUHT ypTada HHCOMH XaToOTUrd XHCOG6-
JaHAH.

Vprava abeomor xatonnk < AX >HMNT Y14anaéTraH KaT-
TAIMKHUHT VpTaya apudMeTHK KHHMaTH <x> ra HUCGATHHH
Ypraya nnc6ui xaronnk feb afitunaau Ba y Kyitugaruua udo-
JanaHaau:
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E =<%> 100% 10

o<x>

llynpait xuau6, yprada HUCOMH XaTONMK abconoOT Xato-
JAUKHUHT YpTada KuitMaTH <AX>, yI4aHaé€TraH KaTTalMK ypra-
ya KHiiMaTH <X> HMHT KaHYa KUCMHUHHM TAUIKWA ATHILNUTHHU
Kypcarajiu.

Jla6opatopusi MULTapuHH Gaxkapuilja 6eBocuTa Jadaurtap
COHM 4 MapTajiaH ollMaca, ¥a4alll HaTHXalapura MaTeMaTHK
MUUTOB GepHlila IOKOpMAard Taptu6Aa ypraua aGco/lI0T B HHC-
6uil xaToaMK/IapHU Xuco6.1aul 6uMaH YeKTaHHUI MYMKHH. DHIH
6eBocuTa YayallLIapAard XaTONHKJAapHH XUcoOmallLlarH aMadi-
Jap TapTHOMHM KYypcaTHHI YYyH KyWMJarH MHCOJHH KelTHpa-
MH3.

Mucon. Taékya guaMeTpuHM MHUKpOMETp €pjamuiaa 4 Map-
Ta y/adYaliiapja OMHHTaH KHHMaTaap Kyiuaaru 1-kajiBania
Ke/THPHITaH.

Vrsamnap  waTwkailapuia — 4-Yryam  HaTHOKACMHMHT
6omKaTapuaad KecKHH apyx KWIMUIMHM Ky3aTaMu3. YHuU
KyImosl XaToquK OuaH Gakapuiarad ya4aur Ae6 o1M6 KeHMHIH
Xuco6.anLiapra KHpUTMaiMu3. 1-XajJBaniarii MabJayMotaapra
acoc/1aHM6 Y.a4aml XaTOMHMKIAPUHM XHcobsanla Kydujaard rap-
TH6AATH aMaliapHH GakapaMus:

1-:xa1Bas.
Y muamnapaa onunran KuitMaTaap
Y ryanunap d, MM Ad, MM

i 20,41 -0,02
2 20,46 0,03
3 20,43 0
4 20,22 -

ypraqa KUMMaT 20,43 0,017

1.Taéxya auaMeTpHUHUHr VYpraua apudMeTHK KuniiMarh

aHUKJIaHa[u:
, ; 4
< d e d, +(1:'; +d, _ (20,41 + 20,436 + 20,43) mrr - 2043 rans

2. Xap Kaifcy VTYAIHHUHT a6COTIOT XaTOJMHKJIAPH XHCO6-
JIaHaIu: ‘

Ady=d, — <d>=20,41-20,43=-0,02 mm

Ady;=d, — <d>=20,46 - 20,43 = 0,03 MM

Ad;=x; — <x> =20,43-20,43=0
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3. ¥Ynvamnapuunr praya a6coTi0OT XaTOMMTH XHCO6TaHAIM:

g |Ad)|+]Ad,|+|Ads| (0,02+0,03 +0)mm
3 3

<A =0,02mm

4. VnuamnapHuHr $praya HMCOGMH XaTOAMTH Kyimzaaruya
XucobnaHaau:

_ iAd > 100% = 0,02 mm
<d> 20,43 mm

E, -100% = 0,10%

5. Oxupru HaTWXXa Kyiiuaaruya €3u/aau:

d=<d> £ <Ad>= (20,43 + 0,02) mm; Es~ 0,10 %

BuaBocura yayamaapHUHT Tacomudmit
XaTOJIMKJIAPUHA  aHUKJIAII

IOxopuaa Tabkuanab YTraHMMM3ZAEK, H3AaHAETTaH (PU3UK
KaTTaMMK KynuH4Ya OMp Heua GeBocHTa yi4aHaéTraH KaTTa/uK-
napHuHr yHkuusicy 6¥auuim MymkuH. By Xonga maskyp us-
NaHaéTraH KaTTaAMKHU aHUKJall yyyH 6HMp Heya MapTa Kepak-
Ju 6eBocHMTa Yiyauiiap YTKasuaaAu Ba Yu4aHaéTraH KaTTaquK-
HHMHI TOIMJTaH KHMMAT/IapHHM, YJapHH HM3/1aHaéTraH KaTTaJMK
6uian Gornaiiauran ¢gopmynara Kyiu6 xucobaam 6a’kapuiaiy.
Dynaa xucobnamnu GouritaljaH ONAMH Kepakiu ¢opMynara
kupraH goumuitiukaapuuur (arap ynap dopmynara Kuprau
6yica) KUHMaTIapuHM >KajBallaplaH oau6 KyHuAraHuiaH
Keitun xucobnam 6axkapunagu. JactaBBa/i 6eBocuTa Yiryanriap
XaTOJNMIM  aBBaJrM  MaB3yZa GaéH  aTMAraH  TapTh6ia
aHMKJaHaau, CYHTpa Ma3Kyp 6eBOCHTa Y.IHalliap XaTOJUKJapH
XaMaa YaYaHaéTraH Ba M3MAaHAETraH KaTTaAMKIApHUHF (PyHK-
uMoHan GornaHutmuIaH ¢oitaanaHub HU3MTaHAETraH KaTTaIHKHU
AHMKJIAIIAArH XaTOMUK/JIAp TOMHAALN.

Buasocuta JayaurnapHuHr a6coMIOT Ba HUCOMH XaTOJIMIH-
HM Ky#iugaru ycy/anap 6u1aH aHUKJaHAAHW:

1. DBunBocura Vayaurmapia wu3naHaérraH — KaTTaluKHU
aHuKaam ¢opMynacura KHpraH KaTTaJMK/IapHUHT Xap OupH
6up Heya Mapra (omaTAa 3-4 Mapra) yIyaHajM. YJIapHMHF Xap
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raard YaIyalinaru KuifMarTapuHM  u3naHaérraH ¢opMynara
Kyiiu6 OunBocuTa §ayaHajMraH KaTTaIMKHHHT Xap Kaicn .-
qamraary KuitMatu Xuco6saavaau. Illynaan cyur 6esocura ¥.1-
yam/apAaru XaToMMKJapHH aHMK/JallJard ama/inap TapTHOu
Kaby 6GUIBOCHTa ViYalLTapHUHT YpTaya abCcoMIOT Ba HUCOHIE
XaTOJIUIH XHCOOTaHAIU.

MacanaH, MyHTa3aM FeOMETPHK WAK/IJarH KaTTHK XICM-
HHUHT 3MYJIMTMHM aHHKJIAIura JOMp J1a6opaTopusl MIIMHH OMai-
JMK. BepuiaraH >KUCM WHJIMHAPHMK Waknia 6Y7aca, YHHHT 3uy-
JUTH p Ky#iuiaruda aHugaanuum Gusra (4) dopmyaaan
MabAyM:

4m

md’h

p:

TexHUK Tapo3uAa TOPTHIIAA XKUCM MaccacH Ny, My Ba mg
Japra, WHJIMHAPHY IITaHIeHUHPKY.Ib GHAaH YaYaulia JMAMCTPH
d, ,d, Ba d3.napra Ba 6ananamuru hy ,hy Ba h3 napra tenr 6y.1-
cuH. Y xonda Xap Kaifcu Taxkpuba yuyH KyHuaarunapHu ésa
olaMu3.

1. KucM  SHYIMIHHMHT Xap KaHcH Taxpu6agaru
KuiiMaTIapy Xuco61aHaiu:

_ 4m, p, = 4m, __4m3
' 2= i, s =,

P

2. JKucm 3uunurvHuHr Yprava apudmeTuk  Kuiimati

KyHHarura TeHr:
+p, +
<p>= Py P; Ps

3. Xap Kaicu JayamiHMHr  ab6COMIOT  XaTOMHKAAPH
KyHuaaruya xucobnaHaau:
Apy=p— <p>
Apy=p; — <p>
Apy=p; — <p>
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4. YayaunapHuHr yprada a6comoT  XaToMUry sca ymoéyra
TeHr 6Ymau:

prl + 'Apzl + ’AP3I
3

< Ap >=

5. VavamnapHunr ypraua Huc6uit Xaroaurd Kyiujaaruua
ucdonanaHain:

<Ap>

<p>

E -100%

p

6. Oxupry namka Kyfiaruya ésuwnanu:
p=<p>* <Ap> Ep=..%

Tapun 6y ycy.a ocoH 6§/acajsa Xuco6nauira kyn BakT Kera-
an. Viuam HaTHKANapHHK HILIA6 YMKUIUTA KeTauraH BaKTHH
KMCKapTUpHII Makcaguja AuddepeHuuaiiam ycyiuaaH ¢oii-
AATAHII, M.

2. Buasocurta yauawtapaa auggepeHuuanian ycyam 6u-
JaH aur Karra (Makcuman) a6comoT Ba HHCOMM  XaTO.THK
anuK/IaHa, . Bipop ¢pusHk Kartanuk «y» 6eBOCUTa V.IYaHHLIMA
MYMKHH OYaran O6up Hevya X;, Xp..., X, KaTTaJHKJapHUHT
dyHKIMACH 6YJICHH, SIbHU,

yv=Fr(x, X ,..., X,) (12)

MabayMku, taxpubanapiaa X; Xp...., X, KaTTaJluKIap-
HUHI Xap Kallcucmun Yavamwpaa #ya gyiunnaaMral XaTo/aHKIap
§3 HaB6aTija ONMHFaH QYHKUMSHUHI XaTOMHIHIA TabCHP
KHJIanu.

YV msamaapuunr a6eomor Xatonury Xap AoMM YavaHaéTran
KaTTalMK MHUKJOPHAAH aHYa KUMHMK O6ysaau, BIYHHHE YYYH
YJAADHU WAPTIAKM PaBUULAA X; KATTATUKIAPHUHI + HIIOPacH Ou-
JIAH OJIMHIAH YeKCU3 KHYUK OPTTHPMaJapy JAe6 ONMILHMH3 XaM-
na dxy, dx,, ..., dx, Je6 é3uil MYMKHH.

By xosna «y» GyHKuUMS apryMeHTJapUHMHT YeKCH3 KMYMK
OPTTHPMa.lapu BYXY/Ara KeJATHpraH a6coJIOT XaTOJHKIApH XaM
YCKCH3 KHYMK OpTTHpMa (4y) aan ubopat 6ynaau. ByHu
Kyiuarmia ngoganaimMns:
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yi’Ay =f(X]_'fo;, X; Ax, ... Xy i‘Ax,,)

[JacraBBaji, 6UIBOCHTa aHUK/JAHMIIM Kepak OY/nraH Kartta-
UK «y» 6eBOCHTa YIyaHaJUraH KaTTaTUK <«X» HHUHT QYHKUMsI-
cy 6§.1ran Xo/IHH KapaH/uK:

y=r(x)
By  reHrnmmkaaru  «y»  QYHKIHUSHUHT  XOCHJIaCHHH

d
y'=1(x)= E)i ne6 ésa onamus. bus auddepenunan xu-
x

COOHUHI KOHAAJapHHU abCOMIOT XaTOJNMKJapHU TOIUIIra XaMm
TYFpH Ae6 ojaMu3 Ba KyHWIAaruHU é3UIMUMU3 MYMKHH.

Ay=1F (x) - Ax (13)

(13) TeHramkaaH KYpuUHaAMKH, OUD apryMeHT.IH (yHK-
UMSHUHT a0COJIIOT XaTOMMIM (PYHKLHS XOCHJIACUHMHI apryMeHT
a6CcoMOT XaTOMUTUra KynaWTUpu/IraHura TeHr. By xoama «y»
Katraauk (y + Ay) opanukia >koilamaiu.

(13) TEHTIMKHUHI MKKala TOMOHHHH <y» Ta HHCOaTuHM
0116 HUCOMIT XaTOMMKHH aHMK/JalMH3:

_Ay _AM()
Yy

Oxupru TeHrMKHUHT YHr ToMoHH f(x) dyHkumst Haty-
pan jorapudmununr auddeperunanuau ndonanainiu. Jemak:

E, =4[ In f(x)] (14)

(14) ra acocan 6up apryMenTiM (PYHKUMSHHHI HUCOMi
XaTOMUIH 1y (YHKUMST HaTypani Jorapudmunuur auddepen-
1{Ma/iira TeHr.

Onan  <«y» GyHKUMA OMp Heya G6eBOCHTA Y.I4YaHafgWraH
X4, X3 ..., X, ApTyMeHTJIapHHMHI (pYHKUMsicM 6YaraH yMyMHii
XOJIHM KapalukK:

y=fx1, x3..., X
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Dy xonza «y» OQYHKUMSHUHT TYJa XOCHJAACH Xap Kaiicu
apryMeHTra Huc6aTaH OJMHIAH XYCYCHI XOCH/JIaTapUHUHT
AMFUHANCHTA TEHTJIMTUIa acocaaHub, a6CcoMOT XaTOMHK Y4YYH
Ky#iHaruiy €3a o1aMus:

0f(x,,x,,....%, of(x,,Xy,...,X,)
= +

Ay = -Ax 2. Ax, |+
7 l 0x, : ox, 2
of(x,, x,,...,
A+ SALARIES -Ax, (15)
ox,
By wudopagaru _GL _@f_ ,é[— DYBKIUMSIHUHT 6HpOp

Ox

R yeue
ox, Ox, ;
apryMeHT 6yiiMya XycycHit XocwiacuHM osuiuga Goluka apry-
MEHTIapHHM y3rapMac JAe6 KapamiuMHu3 Hiapt. Y BakKTAa HUCOMH

XaTOIMK 3ca KYWHIarura TeHr 63.1aau.
E=Alln f (x5, X5 ..., Xa )]

(15) renrmaxaarn  |Ax,|, 1Ax,l, ..., lAx,| 1ap 6esocu-
Ta YMYaHAAMraH KaTTaAUKAAPHHHT a6CoMIOT XaTOMMKJAAPHHH
6UIANpAaH.

ByHnan Tamkapu, XaTo/MK/Iap HasapusicHra Kypa y.auaim-
NMapia BYXKYAra KeJlaJuMraH XaToJNMKMap KYIIMAaJM, ILYHUHT
yuyH dyukums muddepenunaaunuar (15) ndogacnaa xamma
Xaamap abcosoT KUAMAaTIapUHUHT WHFHH/MCH OTMHIaH.

[fynun TabKUATaUIMU3 KEPaKKH, nabopatopus
MalfFyJOT/Iapu/la XaToJMUKJApHH XHCcOGIallifa KaTTajaHKaap-
HUHT XaKuKMH KuiiMaTlapy §ypHura ypraua apudMeTHk
KuIMaT/IapUHU OHII Kepak.

OHAM abcomoT Ba HMCOMI XaTonukaapHH aAuddepeHunam-
Jan yeymu 6WnaH aHMKJIALITa MUCOMIApP KeNTHPARINK.

1-mucon. [lapannenonunen xaxxmuuu ysynaurn £, sHn o
Ba Gananamuru h nap opkatu aHUK/fGalwl Tajgab KWAHHTaH 6yi-
CHH, SbHHU!

Vv={.a-h
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By KaTTa/qMKIapHHHI Xap KadCHCH YYyH KYH MapTa ¥i-
yamiapAaH aHuK/IaHraH ypTaya apudMeTHk KuiiMataapu < /£ >,
<a>, <h> mapra TeHr 6§JICHH.

Tapaanenonunes XOKMUHM aHUKJIAUIZATH MaKCHManT Xa-
TOMMK/IApHH aHHKall y4yH mactaBBaa V gan £, o Ba h .1apra
HUcbaTan XycycHil Xocujaaaap O/laMu3:

ov

ov
Y,

da

v

- h; £-h —=
o oh

?-a;

Y xon4a napa/iesionuiie] XaXMMHUHT a6Co.10T XaTo-
JUTN KHIMaTH:

AV=a - h-40 + ¢ - h-da + {-a-4Ah (16)

ra teur Gynamun. Huc6buit xatomnkHu anuksam ydyyn V=/£-o-h
ndoaann norapudMianMus:

InV =In¢ +Ino+nh

Dy TeHrIHKHUHT Xap Oup XaauHu auddeperHunainai-
mMu3, cyHrpa  auddepeHUManiaH  XaTOJHKJIapra  sibHU

dv = AV, dl =~ AL, dh~ Ah §u6 Kyitnaarunn éamus:

AV Al Aa Ah
y = =—+—+— 17)

14 £ a h

bab3aH 6up Mapra JAYaulHUHT a6COMIOT Ba HUCOHH XaTo-
JUTMHU aHMKAalra TYFpH Kenaau. ByHaa a6conior xaroauk
cudaruia acfob XaromurnHu, HucOHil XaTOMMKHM 3ca ac606
XaTOMMIMHMHT 1Y KaTTaJMK Y/a4aHraH guiiMaTura HucHaTHjaH
ONUHAAHU.

VYavamnap 6up Heda mapra 6axapuica, HUCOMIT XaTOMMK-
HM XHcOGMalifa KaTTa/JHKMIapHUHT TONWITaH KuiMatTlapvHu
aMac, 6a/KM yJapra >xyla sKMH 6§araH ypraua apudmernk
KuiiMatuaan doiaananamus. E, Hu Kyitnaarnua é3nur kepak:
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AV Al Aa Ah
E = = + +
<V> <l> <a> <h>

AG6COIOT XaTOTMKHU 3Ca YOy TEHTJMKAAH Xucob.ai
Kynaii:

AV =FE, <V> (18)

2-mucon. MaTeMaTHK MasITHUK €pJaMyuAa 3pKHUH TYHIHIH

£ .
Te3NMaHMIIM g HU avugilawgaal = 27 _[— dopMyacuHu €3a-
g
mu3. Bynnan

4y
T2

(19)

By epama: £ - MasTHuK y3yHauru T-MasTHUKHHHT TY.J1a Te6-
paHum fAaBpu. /[lactaBBad 3pKMH TYLIMIN Te3MAaHUIUM g HHU
aHMKJalIard HUCOMIM XaTOMMKHM aHMKJaam Makcajauga (19)
TeHIJIMK/AAH HaTypaa Jorapudm olaMus: ’

Ing=ln4+2-lnn+In£-2-InT

By epaaru 4 couum goumuit 6y.1raHuaaH, YHUHI HUCGMI
XaTOJIMTU HOJITa TEHF. T COHMHM SXJIMT/Iaranja 3ca CHCTeMaTHK
XaToNvKKa Hyn Kyiunaan. Arap 7T COHMHHHF TaKpu6Hii
KuiiMaraapuu n=3,14, =n=3,141, n=3,1415, n=3,14159, ne6
O/ICaK, T-COHHMHT KUAMaTHHU XHCO6Jall XaTOJMK/JIapHUHT
bynxkumsicu 6ynaau. IOkopuaarn Ing HuHr udomacunu cucre-
MaTMK Ba HHCOMH Xarosukjapra Huc6ataH audpdepenuuan
wakira yTkasub, KyHuaaruHu X0oCH1 KHaaMu3:

g T /L T

By Tenrmukaaru dn, d ¢, dT Ba dg napun An, Af, AT,
WYHHHTAEK, A g nap 6unaH XaMJa MMHYC MUIOPacHHH Myc6at
uuopa 6uaaH aIMalWITUPHG HUCGHIT XaTONMHMK Y4YYH KYHHaTHHK
€3aMu3:
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Eg =Ag_=2é£+A_g+2é_7;
g r /L T

OnauHry MUCOMMMU3JArura yxXmam KaTTaUKJApHUHT Jp-
. Ta apudMeTHK KuiiMaTnAapuHH Kyiicak yw6y HaTHXaBHil TEHI-
JMKHH OJIaMH3!

Eg-—- Ag ) Al N Al 42 AT
<g> <mT> <{i> <T >

A6COMIOT XaTOMMK KyHH/iarnya aHuKJ/JIaHau:
Ag = Eg . <g>

3-mucon. Cupt TapaHrauk koagpdHuuUMeHTH o HM MeTaLl
XaJdKaHH CYIOK/IMKAAH Yy3ull ycyad OujaH  aHUKJaulda
Kyiuaaru dopmyaasal ¢oiitananunaiu:

P

oad=—-—- (20)
27(r, +ry)
By epaa: P - cylokIMk CHPT TapaHr/IMK Ky4YHra TEHT Tapo3u
TOLLTAPH OFUD.TUTH;
Iy - XaJKaHUHT HYKH paJiuycH
r; - XaldKaHUHT TallKH pagHyCH.
By ¢dopmynanu asBan sgorapudmaab, cyHrpa Xatoaukaap-
ra Huc6atan auddepeHunantad, yulby HaTHXKAaHH XOCHJI
KHJIaMHU3!

da dP dr (dr +drn)

a P I+ 1,

ByHnaan HMcOMIT XaToMMK Kyiuaaruya aHMK/IaHaIu:
Aa AP An Ar, + Ar,
E, = = + +
<a> <P> <z> <n>+<n>
A6comor xatomnk aca Aa=E, - <o> gau ¢oitgananu6
AHHKJIAHAIH.
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DuU3MK KaTTAIHK/IapHH Ya4all HaTHXKaJapura 3XTUMoJJlap Ha-
3apHSICH Ba MaTeMaTHK CTaTHCTHKA €pJlaMU/ia UIILJIOB GepHIl.

Vuamnap conu n>4 6yaranuaa QUMK KaTTaTHK/IapHH
yayam HaTH)KaJapUHM KaTTapoK aHMKJMK OMaH Xucobiaul
YYYH 3XTHMOJIap Ha3apHsiCH Ba MaTeMaTHK CTAaTHCTHKa 3Je-
MeHTJ/IapuAal ¢oliaananumau.

bus 6y epaa asxTHMo/Iap HasapusicuZaH  oiinanaHu6
(pu3MK KaTTaJUKJIApHU V.I4alll XaTOAMKJIAPUHU Xuco6iall yc-
JyO6UHM KUCKaya 6aéH KUJIAMU3.

XO03Upru BakKTAa 3XTUMOJLIap HAa3apHUsICH KOHYHJapHra
acocaH Tacoauduil XaTOMMKJIapHH aHHUKIAIl HAa3apusICH HULTa6
YUKHJITaH. DXTHMO/Iap HasapusicuZa HCOOT KWIMHAJAMKU, V-
YaHa€TraH KaTTaJIMKHMHI KyI MapTa V/avallylap/laH OJIMHTaH
ypraya apugMeruk KuIMaTH YHUHT XaKMKWI KHitMaTHra SIKUH
6ynagu. IlynuHr yuyyn {n4aHaérraH KaTTaAMKHUHT aHUKPOK
KMHMaTHHY OMHLI YYYH YJIyalllapHu MI0XH Gopuya y3rapmac
IIapouTJa KYNpOK YTKa3uUI Ba yJap HAaTHXKAJapUHHUHI ypTada
apudMeTHK KMAMaTHHU aHHKIall 3apyp.

Bepocura yavamnap HaTHXKaCHHUHI MIHOHYJIHIMIH
Ba HIIOHY MHTEPBAJHU

bus 1woxopuaa 6epocura y.ayanaauraH U3HK KaTTalHK-
JapHUHT XaTOMUKJApUHH aHUKJMAMIHUHT 6ab3U yCyAIapuHH
Kapa6 wukauk. ¥1yanr HaTHXKacura MaTeMaTMK MLULTOB Gepuil-
Ja Wy YJ4YaHaéTraH KaTTaAMKHUHT XaKHKWUH KuiiMaTH >Koinail-
raH MHTEepPBaJIHH KYpPCaTAHK.

By nnTepBanHu KYpcaTUIIHUHT Y3H TacoaudUil XaTOMMKHH
TYJapoK XapaKTepjall yuYyH eTapau 3mac. Tacoauduil xato-
JHUKHU TYAapoK XapaKTepjall yYyH YAYalljap HaTHXKaCWHHHT
Kau/Jail Aapakaja UIIOHYWIM 3KaHTMIMHH KypcaTaaurah KarTa-
JIMK KMPUTHII Kepak. ByHaail kartanuk yoyaHaérraH KaTTanuk
XaKUKHil KUAMaTUHMHT KYpcaTW/raH MHTEpBanJa MaBxya 6y-
JIMIIH 3XTUMOJLIUTUJIUP.

Bupop xomucaHuur axtumosnnuru «p» ne6 , 6y xomauca
pyit 6epuiminra KyJalAMK TYFAMPYBYHM 3JieMEHTap HaTWKa/ap
COHM <K» HHHI SIfOHa MYMKHH O6y/iran Ba TCHT MMKOHHUSAT/IH
3/€MEHTap HaTHXXaJdapHMHI yMyMui coHd N ra HUc6aTH alTu-
Jajay, SbHU



>

Boumrkaya aifitraHfa, xoaucaHHHr pYi 6epulll HMKOHHSTHHH
XapaKTepJOBUM COH 3XTUMOJIMKAAH ubopataup. Macanan,
AWMKAarn 65 noHa oiMa Ba wadroauzax 60 Tacu onma 6y.a-
cUH. Y Xonaa magTONMHMHI YUKMIN 3XTHUMoOnH 5/65, onMa-
HUHI YHKHID 3XTHUMOJM 3ca 60,65 ra TeHr.

Bupop x kaTTanMkHH §a4Yamga XaToOJNMKJIAPHHHT GOPJIMIH
cabab1y Xy, Xy ..., X, HATHXKalap OJHMHraH 6y.ica, umy KaTTa-
aukiuHr (5) dopmyna 6unan aHuKTaHagurad ypraya apudme-
THK KHiMaTH, H3/JaHaéTraH KATTaJAHKHUHT 3HI 3XTHMOJMH
KHIMaTHAMD.

Xatomukaap Hasapusicu ¢akaT TacoAudHil XaTOJMKIaPHH
Hazapi1a TtyTtaad. Hemuc marematuru Ba ¢usuru K.dD.Taycc
3XTHMOJ/IAP Ha3apHsICHTA acoCJaHUO XaTOMUKIAp Ha3apUSICHHU
uiLta6é yugkali. K.M@.layce tacoauduit xatomukuu Tacoanduit
XOAMCaHUHT Oup Typu 1e6 Kapa6, Taxkpubaaa 03 Gepaauran
XaTOMUKJIAPHHHT HOpPMaJ TaKCHMOT KOHYHHHM spatraH. by
KOHYH KyliuJaruapra acoc/1aHau:

1. Viuammap coHM erapauya KaTTa 6y.iraHuma yauaul xa-
TOIMKIapH Y3.JMyKCU3 KHiiMaTJapHHU Ka6ys Kujiaau.

2. Kyn connn yayamnapaa a6conorT KHAMaT/apH TeHT,
aMMO HUIOpaJapH Xap XWa Tacoauduil xatoaukaap, sIibHH ¥.1-
YaHAETrAaH KaTTa/MKHM OPTTHPHIN €KH KaMaiTHpHLI TOMOHMIa
6V.iraH Tacoguduit xatonukaap 6upaaii Te3 yupab Typaau.

3. A6coJIoT KMEMATH KaTTa XaTOJMKJI2p, KHYHK XaTOMHK-
JAapra Hic6ataH KaM yupaiiau.

OHAM HOpMal TaKCHMOT

Py KOHYHMHHM TrpadHK pa-
BULIAAa  TaBCU(IAlIHK
Kapaiiuk. ByHUHT yuyH
a6ciycca Yxura yomyaunr
HaTHXalapUHUHT abco-
JIOT XaTOJUKIAPH
KUHMaT/JapuHH,  OpAM-
HaTa YKura aca V.uamn
HaTHXKANAPHHUHT Y €KH
6y wuHTepBadra TYFpU
‘ s e KEJUILIUTH 3XTHMOJLIH-

V6 2 -0 <x> e 25 e30 y p(x) HUHT
KUHMATAapHHU KYSIMH3.

t-pacM. Tacoauduit XaTONMKIAPHUHT HOP-
Maj TaKCMMOT KOHYHH ( 1'])21CM).
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HopMal TakcMMOT KOHYHMHMHI rpadUIuiaH KYpHHAINKH,
TaKCUMOT 3TPH YU3UFMHUHT YYKKUCH <X> ra TYFpH Keldaad Ba
6y ypraya KuHMaT V.ayaHaéTraH KaTTaAMKHMHI XaKuKHWii
KuiMaTHUTa 3HI AKHH 6YJaA¥, YYHKH IXTHMOJUIMIH 3HI KaTTa.
Vryaninapaan o/MHTaH HaTMXKaJapHUHT acocHii KUCMM §.TyaHa-
éTraH KaTTAMUKHUHI YpTava apudMeTHk KuiiMaTH éHuaa Ttyn-
JIaHaIH.

Bupop xi—<x>=A x; aHUpMaHM | - YJ4Yall HATHXKACHHUHT
yprava KuiiMataaH Ttacoaudmit wermammuu (Xatomuru) ae6
0JICaK, YeTJAIIUILIAPHUHT AX;=0 KMIIMATHMHHUHI MKKa7da EHUAATH
TaKCMMJIaHHIIN CHMMETPHK 6¥.1a1u

Opatiaa TaKCHMMOT 3IPH  YM3MFMHHMHT abclyicca YKUAard
6upop UHTEpBaara TYFpH KearaH losacu Tacoduduii HaTHxa-
HHUHT XYAAH L1y MHTCPBa/Ara MoC TYLIMIUM 3XTUMO/NLAUTHHHM KYp-
caraau. TekmupuiLIap KYpcaTaaiky, YeTJauiui
A x; napuuHr 68 cQousn mMoaynbv xuiiMatu 6VitMya KaHmaiaup
cranaapr (HopMana) yeTnawMil ¢ JaH  opt™Maiiad, 32 ¢ouau
3ca ¢ JaH OpTHK 6V.1aau.

Bourkava aiitrania (<x>-o; <x>+c0) unreppania Gapua
yayam HaTokatapuHMHr 68 dousn, (<x>—26 ; <x> + 20 )
uHTepBaiia aca 95 Qousu skoitnamaan. Exu Ax; nap 68 %
3XTUMOIMK GuiaH (<x> — ¢ ; <x>+o) HHTepBaisa, 95 %
3XTUMOMIMK 6MIaH (<x> — 20 ; <x> + 20) HHTepBa1la
xoiinawaau. by MHTepBaapHH KaHYajJMK KCHI TaHJacak, .-
YaHaéTraH KaTTaJdMK XaKHKHii KHAMATHHHHI Iy HMHTepBajira
TYWIHII 3XTUMOIJIMTH XaM LIYHYa MapTa opTa 60paiu.

VauanaéTraH KaTTaqMK XakMKHi KHAMATHHMHT MLIOHYIH-
JIUFU TYFPUCHa TAacCaBBYP XOCH KW/JMIL YUYH HIIIOHY WHTepBa-
JU JeraH TywyHYaZaH doHaananntagd. PU3HK KaTTaadK
XaKUKKH  KHAMATHHHHT OMJAMHAAH GeJTHIaHTaH 3XTUMO/IUK P
6ugad MaBxkya 6ymaauran (<x> — AX ; <x> + AX ) HHTEPBaJHW
HIIOHY HHTEPBAJIH Aeyunau.

Y xonaa MXTHEPUI «p» IXTHMOMJIMK YYYH MIIOHY HHTep-
BaMH (<x> — Ap x 0 ; <x> +Ap x ©) Tap3uda é3a omaMu3. byn-
JaH MLIOHY MHTEPBATH KEHFJUTH TaH/JaHraH 3XTHMOJIMKKarHHa
60rTHKIUTH KYpUHUO Typnbau. Macanan, Ages=1,0; Ag9s=2,0 Ba
Ao997=3,0 ra Tenr. OsaTaa 3XTUMO/LIHK P HUHI KMUHMaTH aMa.u-
6T Tanabura kypa Genrunanaiu. YKys Ba WAMMI 1a6opaTOpusi-
napiaa p=0,95 ge6 onui etapiad, aMMO MeTEOPOJIOTHK yiryall-
Aapaa p=0,997 ae6 onMHaIHU.
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IXTHMO/AIAP Ha3apHsCHra acocaH CTaHJApT YeTJAlUIN G
HY AX; Jlap OpKa/ii KyiMaaruya aHuKJIaHalu.

21)

CTaHaapT yeTJallWIN Xap KaicH aloXuaa Ba siroHa Yui-
Yall/laH KyTUJIAéTraH XaToJMMKHH 6enrunaiiin. 6 Hu 6uau 6up
MapTa ynqauaa y €k 6y MUKJIOpPAArM XaTOJNUKHHU OJMHII 3XTH-
MOJIHHM 6aXo/all WMKOHWUHU 6epaai.

Xap Kalicu VJIYaliHMHT Ypraya KBaApaTHK XaTOMUTH EKM
VypTaya XaTOJMIM KyiMJaryya aHvK/JIaHaau:

(22)

By epna ypraya xaronuk aefinnranfa yHu ypraua KBajpa-
THK XaTOJMK MabHOCKHIa TywyHumur 3apyp. (21) Ba (22) ¢op-
MyJalapAaH KYpPUHAAUKH, CTAHAAPT YeTAalliMIl YpTaya KBajpa-
TMK  XaTOJIMKKAa TaKpHO6aH TeHr: o = S, yivall1ap COHH
KaHYaquK Kyn 6yaca, o 6uiaaH S opacuiaru ¢dapk XaM IIyH-
YaJuK KaMasi 60paau, HUXO0AT N — o jJa aca G =S ra TeHr 6y-
16 KoJaau.

OXTHUMOMIap Hasapuscula Hc60T KWIMHAAMKM, YpTa Ha-
THXKaJlaH OJMHTaH CTaHAapT YeTJaliuil o, . aipuM Yayaurian

O/IMHTaH CTAaHAApT YeTNAllMII G JaH VM MapTa KHUMK 6¥aa-

AN, AbHH
, = o/n

By epaa: n - yayaummap coHu.
Y xosaa S, - TaXXpUGaHMHT OXMPTY HATIXKACHHMHT YpTaya
KBaJpaTHK XaTOJUTH yuyH KyHuaaru udogauu €3a onamMus:

1 n
S, = Ax? (23)
! n(n 1) ; '
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By Xo/a WIIOHY MHTepBAaJIMHUHT SIPUM 3HH AX= Ap-S; ra
TeHr 6y.naau.

Amanfa 6upop KaTTaJMMKHM aHUK/IAUl YYyH XXKyZAa Kyn yi-
dJautap yrkasmm MyMKMH aMac (Makcaara MyBOgHK XaM
amac}. Opartga naGopaTopHst MaulFyJaoTJapuza Gupop Karra-
» TUKHH aHUKJIamjga Takpopuil ymyaurnap conu n=10 gan our-
Maiau.

Hiiony UHTepBa/JMHU CTaHAApT ueTJallMIl G Jap/a aMac,
6a71Kn Scy> J1apAa 0JCaK, TAKCHMOT KOHYHH ¥.4alllJlap COHH n
ra xaM 6oraHK 6Yau6 Kosaad. DyHnait takcuMoTHM CTblojeHT
TagcuMoTH ae6 roputnamy. Opataa yayauutap coid n < 30
¢6yaranja HopMas TaKcUMOT ypHHra CTbloJieHT TaKCMMOTHAAH
¢oitaanannaaau.

CTpIOIeHT TakKcuMorura yruarania Ap HU CTbioJeHT Ko-
abduumdenTn t,, 6uraH anMalITHPUIAAX Ba GepHJIraH 3XTH-
MO/I/IMKQ MIUOHY MHTepBaAMHMHI ApuM 3HH (a6COMOT XaTou-
ru) Kyiiugaraya aHMK/IaHAIU:

Ax =t -——1——- Axt =t -S (24)

Py i p.n n
" Vn(n-1) 3

Hlyngait kuau6, CrblogeHT ko3dpduuueHTH KHHMaTH
HUIOHYIHIMK 3XTHMOJIJIMTH P HUHI TaHMaHHMLINTA Ba Ya4aliiap
COHH N ra 6ormuK. Ynualinap cOHM n HUHT OPTHG GopHIUH
6unaH t,, HUHT KuiiMaTH KaMast 6opca, p HHHI OPTHLIM GH/IaH
aca t,, HHHT KuiiMaTH oprta Gopamu. (24) 6yituya 6epocuta
VIYallIapHUHT a6COMIOT XaTOMMIMHH Xucobiami yuyH CrTblo-
Jent  koadduuueHdTrapu  ckaaBaiauAaH  oigasaHUNALK.
Kyiinaarn 2-xazpanjga n-yayaniiap COHH Ba p HUIOHYIMIHK
aXTUMOAIHIHIa Moc CrblofieHT koadduumueHTIapy KHHMaT.Iapu
KeJITHPU.ITaH.

2-xasjan.
CrblofieHnT ko3 QuUHeHTIapH KMIAMATADH.
menmap HMInoHuIHAKK, P

0,5 0,9 0,95 0,99
2 1,00 6,31 12,7 63,7
3 0,82 2,92 4,30 9,92
4 0,77 2,35 3,18 5,94
S 0,74 2,23 2,78 4,60
6 0,73 2,02 2,57 4,03
7 0,72 1,94 2,45 3,71
8 0,71 1,89 2,36 3,50
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9 0,71 1,86 2,31 3,36
10 0,70 1,83 2,26 3,25
15 0,69 1,76 2,14 2,98
20 0,69 1,73 ¥ 2,09 2,86
@ 0,67 1,65 1,96 2,59

OHAM 6eBOCHMTA Y IHalllap HaTWXKaJapuHU €3UIH Ba TaH-
JIaHTaH 3XTHMOJJIMK 6ujaH a6Cco/0T Ba HUCOUIT XaTOJIMK/IapHU
Xyco6.Jallra MUCO KeJITHPaMU3.

Muzucon. CexkynmoMep épaaMuia MaTeMaTHK MasITHUK GH-
POP T BaKT OpaJIUFHAArd TeOpaHULLIap COHM Ya4yaHaéTraH Oy.i-
cu. Bynaa yiyawr natmoxanapuia tacoguguil Xxatoquk/aap co-
mip 6Yanaau. Ulynuur yuyyn takpubanapuu 10 mMapra Taxpop-
naitnuk (3-xaasan).

3-xaaBaJg.
MatemaTHk MasiTHUK TeGpaHMUUIAp COHMHM Yiryamr Ba
XHCO6JIall HATHXaMapH
Ymam- [ 1, ¢ | A=t - <>, | Yoruanm- 1, ¢ At=1 — <1>, C
Jap c Jap

1 22,4 -0,12 6 22,6 + 0,08

2 22,4 - 0,12 7 22,2 - 0,32

3 22,6 + 0,08 8 22,8 + 0,28 °

4 22,8 + 0,28 9 22,4 - 0,12

S 22,4 - 0,12 10 22,6 + 0,08

YayalrnapHUHT HaTWKacu Ba  TacoaudHil  XaTONMIMHM
AHUKJIaHJIUK.

1. ¥rvam HATIKAAapUHUHT Ypraya apudMeTHK KHiiMaTH
Xucob1aHaau.

<r>=~1~-2r, =2252 ¢
10 5

2. Dbapya yivammap yuyH Tacogudumil ueTaluMuIIap

T=T; — <t> Xuco61aHaau. Y TapHHHT KUAMaTiapd 3-KajBaiia
KypcaTHJTaH.
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. 3.XucobsalnapHUHT  TYFPUAMIH  TeKUIMpUJIaau. Arap
xucobmami  TYrpu  6yaca, 3-kajaBanda  KypcaTHITaHMIAEK

n
ZAT, =0 ra teur 6§naan.
i=l
4. 1; kMMaTIapy opacy/jia Yypradya KMHMaTAaH 3HT KaTTa
YeTMaIlHIL, STbHU KYNOa XaToAWK GOpPJUTH aHukJaHaau. Maca-
JnaH, 6M3 onraH Muco/aJa 7-§ayaul HaTH>KacHMHHM KYIIO Xaro-
JUKKA my6xa KWIMII MYMKHH. YiHM TeKWHPHUII YYYH aBBal

ajJoxmjaa  YadalHUHT  YpTavya  KBaJApaTHK  XaTOJHTHHH
aHVKJIaHMHU3:

5. Ymwamnapuuur sur xatra (uerapasuit) xaTonuru Xu-
cobnadaau. bynra S gan 3 Mapra OpTHK XaTOJHMKHU TOIUIL
61IaH IPHILNIATN:

Atyer=3-S =3-0,24¢=0,72¢

6. Kynmon xatonuk 6GopJHrd TekuMpuiasu. Arap 6upop
Yadam HaTwkacuAa KY1on XaToauk 6y.aca, ]Ati |>A-:qer 63y.11-
IIH Kepak.

bua kapaérran mucosga 3Hr kaTTa 4derjamwuin 0,32 ¢ ra
teHr, y xoaaa 0,32 ¢<0,72 c¢. Byupan 6u3 6akapran y.ayau-
JMapAa Kynos xaToauk HYK ae6 onuHaau. Arap 6upop Vivauiaa
K¥non xaronuk 6op 6§aca, Yia yayaur HaTUXKACHHH KOJAAUPHG,
<7> Ba AT; JIapHHU KaliTaJaH Xuco6/all wWapT.

7. .VJI‘{ZIHIJIZIPHHHI‘ S"pTﬂ‘{ﬂ KBaJApaTHK XaTOAUTH XucobaaHaau:

Ar=t,," —I—-me =2,26-,/£6—9=0,l4c
TN n(n-1) TN 10-9

byuaa uvmonyanauk p=0,95 Ba yayammap coun n=10 ra
moc CTbiojieHT k0appuuHeHTHHN |, =2,26 1e6 oMMHAH.

8. ,V.rl'-lam.rlapﬂuﬂr HHCOMM XaTonuru Kylimaarnya xucob6-
JIaHA N
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E = Az -100% = —%-IOO% =0,62%
<T> 22.52¢

9. ¥ iyauapHMHT OXMpPrH HaTHXacH KyHuaarnya é3umajin:

1=<1> t A1=(22,52 + 0,14) c; p=0,95; E.=0,62 %

bunsocura j'mllaumap HAaTHXXAaCHHUHI HINOHYANUJIUTH
Ba MUIOHY UHTEPBAJIH

Bus onauHry Mapay.sapaa OMIBOCHTa VIyalllap HaTHXa-
CHHHMHI XaTOJMK/JIapPUHH aHUKJAHHUHT Auddeperunan ycyamun
Kapab 4uKkauk. By ycyaia 6uaBocuTta Yavaluwnap HaTHXKaCHHHHT
3HT KaTTa a6CoOMIOT Ba HUCOHMH XaTOMMTH AHUKJIAHULINHH XaM
kypauk. TekumMpuiLtap WYHH Kypcatajuku, OuiBocuTa V.I-
Yamiap HaTWKACHHMHT XaToOAMTHHU JuddepeHuunasLtaml ycy-
AUAAa aHUKIaraHaa, Takpuba HATHXKACHTA MIIOHYHYM KaMaiiTH-
pu6 6opamMu3. UyHku 6y ycynga H3JaHA€TraH KaTTa.THKHHHT
TaXpUOaJaH aHUKJAHTaH KUAMATH VHHHT XaKMKHH KUAMATHIaH
aH4ya OpTHK 6y1aau.

BuaBocuta Yiyamiapaa XaM xyaau 6eBocdTa yayautrgaru
KabH 6UpOp MIIOHYIMIHK YYyH UMK KaTTaMHKHHUHI HLIOHY
MHTEPBAIMHN KYypcatuiiumMua 3apyp. LLyHuHr yuyn Guisocura
KaTTaJIMKHHHI MIHOHY HHTEePBANUHM aHUKJAAIl YCYJHHH Kapab
yuKalauk. AclMAa Taxpuba aHUKIUTMHU XapakTep/all y4yyH
ypraya abCcOMIOT XATOMMK TYUIYHYacHHM Kyana6 6yaMaia,
YyHKH TaycCHUHI TaKCHMOT KOHYHM CHMMETPHMK OV.ITaHU YYyH
YHUHT KMiiMaTH Hoqra teHr. Taxpu6a aHukauru Ya4oBH cuda-
THAA YpTaya KBaJpaTHK XaTOJWKHH ONMIINMH3 Kepak. Bu3 ap-
BaJl yJAYainap coHM KYnm 6yaranaa, ¥praya KBaJgpaTHK Xaro-
JUKHUHT CTaHAApT YeTJAUIMINTA TeHr OYauMIluHM KYpcaTran
37MK.

Buara sHa xyfinaarn KYpHUHHILAArH KV apryMeHTIH «V»
dyHKUs Gepunrad 6yacHH:

y=£f(x4, X3, X3, ... , X,,)

UlynuHraek x; X, ..., X, KaTTaAUKJapHUHT Xap Oupu
YYyH  TaxkpubamapiaH  Yprada apudMeTHK  KuiiMaT.iap
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<x>, <x,>, <x3>, ..., <x,> Ba  abCOMOT XaTO.JHKIAp
Ax;, AX,, ..., AX,1ap aHUKJ/IaHIaB Je6 oMal/InK.

XaToTMK/ap Ha3apusiCHTa acocaH <«y» QYHKUMAHUHT Yp-
Taya KBaJpaTUK XaToJMUrH KyHujarunya udoganaHaam:

Ay, =By =y’ =
2 7/ 2 2
Ny s CAx?+ o CAXE .+ or -Ax?  25)
ox, ox, ox

n

bus 6yHaaH Oy€éH OCOH OYNMILINIM YYYH Ay ,=Ay neb6
roputamua. (25) udonanarn Axy, AXy, ... , AX, 1ap TaHJIaHraH
nioHyTMInK yuyH (24) dopmyaa 6yitMua avukIaHaaMrad a6-
COMIOT XaToNMMKTapAaH u6opar. DBoulikaya aiftraHaa Gepuirau
KV apryMeHTIM (YHKUMSHUHT Xap Kalfich apryMeHTH Y4YyH
HLUIOHY MHTEPBAJIMHU aHHKAAMI O6EeBOCHTa VY.14auliapiard KaGu
6akapu/1aau Ba 6eBocHTa Y14YaHYBYM KaTTa/MMKJIAPDHUHT XaMMa-
cura 6up Xwi HWOHYAHANK 6epuul Kepak. C¥Hrpa dyHKUHOHAN
GoFMaHMLI TypHra Kapa6 Viauyallilap HaTHXACHHMHI a6COJIOT Ba
HMCOMI XaToNMHKIapu Xucob.1aHaan.

» of of of
IOkopuaarn (25) wudoaa 6yiinya R ey
0x, O0x, ox,
NapHH Xucobaanila «v» QYHKUMST apryMyeHT/JapUHHHT §pTaya
KuitMaTaapuaan GolifalaHunaau, AbHH Gepuaran «y» (yHk-
UMAHHMHT HUC6MI XaTO/MUTH Kyiuaaruya udonanaHaam:

= & (26)
f(<x ><x, >..,<x,>)

y

[emax, H3l1a”HaéTTaH KaTTaAUK XaKWKMil  KUAMATMHHUHT
«y» JaH YeTJallMlii TaHIaHTaH WIIOHYIMINKKa 6OFIMK Ba Ge-
PWIraH HIIOHWIWIHK YYYH <«V» HUHI MaBXy/a OY1uul HHTepBa-
m <y>-Ay<y<<y>+Ay ra TeHr 6ynaau.

Buisocuta  §avaumiap  XaTONMK/IApUHM  aHUK/Jalura
KyHHaarn MHCOJTHU KeITHPaMH3.

MareMaTHK MasITHUK ¢pAaMyiZia OFUPJIMK KYyYHMHHHT Teasa-
HUIIMHM aHUKJall Makcaa Kuiu6 kyitmnran 6yacun. LIyHuur
yuyh (19) dopmynanu é3amus:
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Ar*y

=— 27)

By epaa: £ -maaruuk y3ynaurd, T-MasiTHUKHHHT TV.a
TeGpaHUII JaBpH.

MasTHUK HMIIMHUHT Y3YHIMTHHM YU3FHM, IHapyaHHHT
JMaMeTpHHI 3ca MHKpOMeTp OW/aH 5 Maptajan Jayaiimus. Ma-
STHUKHUAT y3yHaurn £, unHusr ysywmirn £ Gunan mapua
PAAUYCU I' HUHT HUFUHIMCHIA TEHT:
f=£y +r

Te6pauuit Jaspu T Hu 3ca 6upop N=20 mapra Tyna Te6-
T
paHMILIAp yYyH KeTraH BaKT T HM aHuk1a6 I = — uncGar

6yitnya tonamMus. Y xo/jia (27) nu Kyiugaruua €3aMus:
2
4n*0  A4n*0-N?
g = =
r?/N? 7’
Viyam Ba Xucobnamiap HaTHXalapvHR 4-xaaBanjia
Kaij aTaMu3.

4-ka1Ba.
yﬂ‘lalﬂ Ba XMC06."3.UJ }laTH)l(aJlapH.
Tascpu| ¢ oy | Al , em | AL 22 T, C At ¢ At 2, c?
6asap
1 100,12 0 0 40,2 -0,06 0,0036
2 100,14 +0,02 0,0004 40,2 -0,06 0,0036
3 100,11 -0,01 0,0001 40,3 +0,04 0,0016
4 100,13 +0,01 0,0001 40,2 -0,06 0,0036
S 100,12 -0 0 40,3 +0,04 0,0016
<f>= | <al>=0| sal’= [ <= © | Art==0014
100,12 00006 | 4026

Numonwannukun p=0,95 xe6 oanb, n=5 Mapra ya4aur
yuyH CrblogeHt xosdpduunentu  t, ,=2,78 ra TeHTTHIHHH
aHuKJaafiMNn3,

Ouan umra Joup 6eBocura  YaUamiIApHUHI a6CcoMIOT
xatonukaapunn (24) dopmynagau doiganranné xucobnaiMus:

6-10'4CM2_

Al =278 =278 =0,015¢m
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2
AT =278 -‘/0’051#. =2.78-10"2-/7¢ = 0,07¢

OFHPIMK KyYd Te3MaHMIIMHUHT YpTara apHdMeTHK
» KHHMAaTHHH XHCOO.1alMH3.

_4-(3,14)*-400-100,12cx _ 4-9,86-4-10012cm _

< g>
g (40,26)2¢? 1620,87¢?
©16:986-10012ew _ oo om0 e
162087¢2 s e

g Hu xucobaam dopMynacuia kymadtupuwr Ba O6ysMII aMas-
Aaph 60p, IIYHHHI YYYH aBBaJO HUCOMI XaTOIMKHHM XHcoOnaii-
MH3:

_ATIN?

2 b
T

2 2 2
Eg=ig_=\@é@) +( Y ) +(2.A1)
<g> T <{> <7T>

4 pa N 71ap nouMuit 6YAraHaurd ydyH yJapHUHT HHCOMM
X4TOJIMKNApU HOJTa TeHT. T coHuHn 7n=3,14159 ypuura n=3,14
ne6 onranumuszna An=0,0016 ra TeHr a6CcoyIOT XaTOJUKKa Wy
KVsIMH3 Ba 6y XaM XucOGJALIHUHT OXUPrH HaTHXKacHra TabCHP
KH.1a/1H.
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2.0,0016) (0,015Y (2-007Y
E = + + =
€ 314 10012 4026

=1,04-10° +0,02-10° +128-10° =10°v129=1136-10"

éxu L136% = 1,1%

A6COMIOT XaTOMUK 3Ca

Ag=<g>-E, =980,08-11,36- 107 =11, M

2
c
OXupru HaTHXaH¥u KyHuaruua é3aMus:

g=(9801+11L)2;  p=095 E, =11%
C

Vavam natmkanapuun rpaduK paBMLLAA TACBH AL

Dusukajan OGab3u gabopaTopHs HULTAPUHU GaxkapHIEIA
YI4alliap HaTHXKACHHM MILIA6 YMKHILIa XHcoOJdam  Tanxab
KHIMHMalaN, 6aMKH KaTTATUKJIAPHUHT Y3ap0o GOFMAHUUIMHHHL
y3rapu6 GopHIIN XapaxTepHHU aHMKJIaml Kepak Oyaazu. [y
MakcaJ/a YAyaHa€TraH KaTTaqUKMApPHUHT ¥3apo OGOFJMaHHLINHU
rpaduK XoJMJa TacBHpAalr ycyauaaH ¢oinananunaan. Dy
ycynjga 6upop ¢GpH3HK KaTTAAMKHUHT GOINKa KaTTaanKKa GOFIHUK
pPaBHUIIA Yarapub 6opuuin Ky3aTHAQJIH. Macanau,
y=f(x) dyukuusacu Gepuaran 6yacun. Bynga apryment «x»
HUHT Takpubasnapian onaMHrai 6Gapya KufiMaTiapura Moc <y»
(PYHKUMACHHUHT KUAMATIApH aHUKJAHALH.

Oparaa rpaduk umMaHuLAa TYFpH Oypyak/Ju AeKapT Koop-
JUHATIAp cHcTeMacHAaH doiigananud, abcuumcca YKura apry-
MEHTHHMHT KuiiMatinapu, opAuHata yKura 3sca QYHKUMSHUHT
KuitMaTnapu K¥iiunaan. Xap KaiicH KoopAHHAT YKHHMHI €HMra
JmyanaérraH KaTTaAMKHUHE Xapduilt ndogacu Ba ya4oB OUPIH-
ru ésmianu. Macanan, u3oTepMMK >kapaéHaa GHpoOp Maccanu
ra3 60CHMHHUMHT XakMHra GOFJIMK paBHlIJa Y3rapUmIMHU Tpa-

1Y)

(b](ll( XO0JHZa TacBHpJaalljla abeimcca YKHra Tra3 XaXMH
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KHHMaT/apy, opAuHaTa YKWra 3ca yJjapra Moc ras 6ocuMu
KHIMaT1apu Kyin.1aau. Exu SIpPHM YTKasruyaap
KapUIMIMITMHUHT Xapopatra GorFJaHUHIMHA TpadMK paBUILIA
TaCBMPJIaMOK4M Oy.Icak, abcuncca YyKura Xapopar KuilMartiapH,
opaHdata YKura aca sApUM  YTKa3ru4  KapuMJIMCHHHHT
(KuiiMataapu  xyinminagu. CyHrpa érug YKAaH apryMeHTHHHT
KMiMaTHra MoC HYyKTacH OpKa/ld OpjAKHHaTa yKura Hapaniel
KUAn6 4u3MK VTKazaMpz, YHUHr YHKLUHST KWiMatura Moc
HyKTacujlaH abcuucca YKura mapa/iLiest YU3HK OW/IaH KeCHUIHIL
HyKTacy Oy MKKM KaTTaJIMKHHHT ¥3apo OOFIaHMLIMIA MOC
Kuiimarn  6Vnajn, sbHEM  6Mp-6upH  OuiaH  GOFAMK  GyaraH
sMabayMoTaap kydpTH uyuannaérran rpadukia O6UTTa HYKTaHH
6epaan. AsHa uly WYcuMHAa oauHran Gapya HyKTanaphu (PU3MK
>kapalHra Moc KeslyBuM OMpOp KOHYH-KOWJa €pAamm/ia 6Mp.all-
THPCaK, VIIM XapaKTepIOBYM YU3HK XOCH.T OF.1aau.

IOKopuaa ke1THpHIral U30TCPMHUK >kapaénia 6y HyKratap
rasHUHT TYPJM TaRUHIH Xonataapuuu vdomanaiau. 'paduxiu
YU3UUIHY GOLLTAILJAH OJMAMH, anbaTTa TakpubaiapiaH OJIMH-
raH MabayMoT/Iap OWMTaH Ky3aTHLI >KaiBadu TY/iaupuarad 6y-
MUK Kepak. ['padukHu sacall aHUKJIWTMHH OMIMPHIN  YYyH
WI0XH 6OpHYa YHH MU/LIMMETPIM KOFO3ra YU3MayHIuK ac606-
napu (YM3FHY, J€KaA0, HMUPKY/b) épaaMua YU3HII Kepak.

MuaauMeTpan Koro3ra I0KOpH/a KypcaTHITaH TapTHO1a
TYLWIUPUITAH HYKTalap ¥3apo CWIIHK 3IpH YM3MK OHJIaH Ty-
tawrHpuaagn. Taxpubanapaad OMMHIaH Mab/IyMOT.Japra Moc
HyKTa/Map anuK KWiM6 KYRUIMIY 1LapT.

Ulynu éxaa TyTHIE Kepakku, rpadMKHM CHHMK YH3HKIAp
TapaWia TyTamTHpu6 scaut MyMkuH aMac. UyHku usuk
KOHYHMAT yHAall Tap3na y3rapMaian.

Viavawnapaa xato1uxnap 60pJMrH Takpubanap HaTuka-
Jlapifa MOC HyKTa/apHHU CHJLIHK YU3WKAap 6HMaH TyTallTHPHIL
HMKOHMHH  6epmaiian. UyHkn TaxkpubanapaaH  OJMHrau
HyKTadap XaKHKHH HaTHka aTpoduia COYMATAH XoJda sKoifaa-
waad. Taxpu6aBuil HyKTamapHWHT rpadHUKAaH YeTJaluMIId
TaxXpubaHN OakapHllla XaTOAUKAAp OOPAUIHHU KYpcaTaaH.

UlyunHr yuyH rpaduxHy wyHAail 4M3dIl KepakKH, YHAa
ajfpuM Yayalulrapra Moc KearaH HyKTaJap rpadMKHMHI MKKH
TOMOHM/1aH (MacasiaH, OCTH/Ja Ba YCTHAa) CHMMETPHMK paBHLIAA
JKOHMALICHH.

I'papux uynsumaa xoopaunar 6omu YnayaHaéTraH KaTTa-
JHKJIAPHUHT HOTb HyKTacH kuidMaty, sipHu (0, 0) HyKra 6unan
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Xap JOMM MoC TyiaBepMaiiau. MacanaH, spuM YTKasruy
KapUIMJIMTHHUHT Xapoparra OOFJaHMIUMHM YpraHulijia, SpHM
yrkasruyHuHr xapopaty 300 C aan 35° C rava omraHfa yHUHT
Kapwmaury 410 Om nan 400 OM ravya kamaiiran 6yiacuH. Byn-
na xoopauHat Gowura 0 Om, 0° C napHM >KONJIAWITHPUILI
Makcaara MyBodHK aMac, 6aaku abcuumcca Yxura (30; 35) ¢ C
Ba opauHaTa yKura aca (410; 400) OM WHTepBa/UIapHM KYHHIL
Makcaara MyBoduk 6YJIaau.

Bomkaya aitranaa, abcuuc-
£, 107 ca yxuaaru xucobaapuu 300
P C naH, opauHara YKu Oyii-
Ja6 xucobnapuyu aca 410 Om
JaH 6ournacak, sipuM YTKas-
I'W4 KapUIMJIMIMHUHT Xapopa-
THra  OGOFAHMIIMHH  aHYa
SIKKO/J TaCBUPJAUIHUMHU3 MYM-

400 kuH (2-pacm).
g . Mi' Ipadux _4M3ullia KOOp-
5 . b JMHaTanap yx/1apura  Tax-
. puba;1apia OJMHIaH COHJAp-
2-pacu. Spum JTKasruy HH 3Mac, Gaaku Maciutab
KAPHIMIMIHHITHE GUPINKIAPHIa MOC COHJIapHH

XapopaTtra GOFIUKIUIH Ly

KyHHLI Kepak.

Mabiaymky, rpaduk uM3MuUJa Xap KaicH  KOOpAMHAT
yKAapura TypJau XW/1 KaTTaIUKJIapHHHI TaxKpubanapiaH OMUH-
raH KMiAMaT/iapu Ky#iWiazu, yJapHHHT Y3rapiili XaM Xap Xu.1
6Ymuum MymkuH. [IyHunr yyyH ukkana yxaard MacurraGHu
(ynap 6up Xua GYaMIUM IIApPT 3Mac) IUYHAal TaHJalIMMM3 3a-
PYPKH, TOKM TpaduK Xyda XaM 4y3uaub éku Kuckapu6 KerMma-
CHH.

4051

I'paduxnaru xap 6up HyKTara Moc KeJyBYH KaTTAJIHK Kat-
Ta €KM KHYMK a6COMIOT XaTo/NMKKa ara. Arap rpadukia ¥.mvaui-
Jlap a6CoMIOT XaTOJMMIMHH XaM KypcaTMokyu 6yicak, y Xonajia
TakpubaBUil HyKTaJaH TerulLIM MaciuTa6/a I0KOpUra Ba IacTra
HyHaAraH KecMaya YH3H.IaJH.

YHUHT y3yHIUrH a6CoOTIOT XATONMHKHUHT HKKHJIAQHTaHUTa TEHr
KUTU6 ONMHaIHU.

Huxost rpaduxiap ¢pusuk KaTTaauKIapHHHT TaxxpubOa-
Japa yn4aHMaraH KMHMaT/apUHM TOMMIL, KaTTAJHKAAP OPacH-
Aard  QYHKUMOHAN OOFMAHHIHMHT XapaKTepUHH KYypraamasiu
TaCBUMpJalll, YHUHT 3HI KaTTa Ba 3HT KHYMK KHiiMariapuHH
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KypcaTuul, TakpubanapiaH OMUHIaH Mab/AyMOT/IapHH Ha3apust
6UaH COTMLITUPHII UMKOHUHH 6epain.
Takpubuit XucobnanIap KOUaanapH.

Onguuarn MaBaynapAaH MabiyM Oynauku, ¢pu3MKk Karra-
JUKJApHA aHMK Vdali MyMKMH aMac, Yidanuiapia AOMMO 03-
MH-KYAMH XaTOMMKKa Hya Kydunaaum. [lemak, Yadam HaTHKa-
Jap¥ Xap JOMM Takpubuil xapakrtepra sra. LIyHuHr yuyyu ya-
yall HaTHXKAJMAPHMHU MaTeMaTHK HILNOBJAA XaM Typad Xua ¢u-
3UK KaTTaJMKJApHUHT TaKpuOMH KHilMaTiapu ycTHAa Xap XuJa
MaTeMaTHK aMa/aJapHu 6akapuill Kepak 6y.1a1u.

Tanabanap  rtaxpubuit  XucobaauwnapHu  GakapHuiaa
Kyiinaarmmapin oMo é14a cakIalllapH WAapT: Xucobjamiap
OXUPrM HATHXKACHHMHT AHUKJIUTH, VAYANLIAPHUHT aHUK/JIUTH
6uJIaHIMHA TONMMJIAAM, YA4all aHUK/JIMTMHM Taxkpubaiap HaTu-
XKACUHU KYpcaTyBuM TakpuOMil KMAMaTJary Bepry/1jaH KedHnru
pakamaap XxoHanapuuu (kacp KuHMATHHM) OpTTHPHIN G6HiaH
ouupu6 6y mMaiiau.

buaBocuTta ynvawnap OXUPrM HaTHXKACUHMHT aHUKIMCH
¢opmynara xupran 6upop (pU3MK KaTTATUKHUHI 3HI HOAHHE
yavyaw aHukaury 6unad oivuHaau. LLyHuHT y4yyn 6eBocurta V.-
yaHaéTraH 6apya KaTTaJWK/JapHUHT ya4all aHUKIUTH OGP Xua
6yaumura opMmIMIL TO03UM. MacanaH, MyHTa3aM TeOMeTPHK
IWaKIAar KHCM  YIYaMJapHHU MMLTMMETPIM YM3FHY GH.TaH
§Iyacak, WYy >KHCM MaccacMHM aHAJMMTUK Taposwjga TOPTHG
AHUKALIHUHT 3apypaTi KOJMaHan.

Tamabanap Taxpuba HaTXKaJapHHM MaTeMaTHK HuULIa6
YUKULLTapUAa  KaTTaJuK/JApHUHT  aHHK  Ba  TaKpHOHUH
KUAMaT.IapuHu 6Hp-OMpHIaH axkapaTa OUMHILIAPU Kepak.

®usuka danu opMynatapura KUpral coHau koadpduum-
eNT1ap, 6Up OMPAUK cHCTeMacHaaH 6olIKa GHPJIMK CHCTeMacHura
yTvilaa Ky#uiaaauran kynaitMmanap, Japajka Kypcatkudaapd,
HIYHUHTJeK, Y/I4YaHaéTraH KaTTaJUKJAapHUHT LY KaTTaaHkK Ou-
JlaH 6up >kMHCAM 6Y.1raH GMpIMKAaH Heya MapTa xaTTa €KW K-
YHKJIHTUHY KYpcaTyByuu KoadguiHeHTIap aHUK KUiiMaT1apaup.

1 1
Macanay, NUIHHAP XOKMUHUHT J = — z¢%h UdodacHia 1 Ba
4
Japaxka kypcatkuuu 2, éxku 8,5 kM= 8,5 - 1000 m aparu 1000,

15¢=15 B2 — MHHyTAarH 15 Ba -—— JIap aHHUK

60

KUAMaTIapanp.
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Takpu6uil xuiiMaTiapra Typau xua UMK Ba MaTeMaTHK
KaTTaJMKIapHUHT KajABallapJaH OMHHAJUTaH KMHAMaT/AapH MH-
con Gyna onaanm: KyHuJaaruiaap Taxpuénﬁ KuliMaTapanp:
OFMPJIMK qumﬂmr Te3/MaHuIK g=9,8 M/c’; TEMUPHHHT  3MUANTH
p=7,87-10° kr/mM’; Boabuman noumuiicn k=1,38 . 10 HK/K; snex-
TpoH 3apsiau q=1,6 . 107 ¥ Ka, CYBHHHI CHUPT TapaHI/HK K03(g-
dummentn (200 C garn) o=72,75 . 103 H /M, wyHHHTIEK,

kYN Kynaanuaaguran n=3,14; e=2,71; V7 = 1,41, n2=9,86 Jap
XaM TaKpUOHH KHIMaT.Iapaup.

®du3nk TaXpHOaHMHI HaTHXXKaCMHHM MaTeMaTMK  HlLIab
YUKMIIZa ~ KaTTaJAUKJAPHUHT TaKpHOMi KuHMaTiapu, sibHu
TaKpuOuii COHMap ycTHAa aMainap 6askapvll Y4YyH JacTaBBaJl
KMIMaT/Id Ba KMiIMaTCU3 paKaMJiap TylIyHYacMra TyXTaJai ik,

Bupop coHHMHr 6olyjga TypraH HollapdaH 6otika 6apua
paKaM/iap LIy COHHMHT KHMHMAT/IM pakaMJapHu Ae6 opHTHIa .
Macajsan, V.a4aimiap Hatkacuaa 0,001 anHugIuk Ouian
7,380; 0,0572 Takpu6uil COHJIapHM XOCHJ] KW/IraH 6y.1cak, y
xoaza Gupunud congaru 7, 3, 8 Ba 0 pakaMsapu, MKKHHYH
coHjary S5 Ba 7 KuiiMaTau pakamaapaup. llyuunraek, 0,097
COHM/Ja MKKHMTa KuiiMaTu pakaM 9 Ba 7; 0,506 connna aca yura
KuiAMaT.In pakam 5,0 Ba 6 smap 6op.

SIXNUTNaHTAaHAQ COHHMHI OXUPMJArd TYHIHO KOJagura
PaKaMHHMHI YPHHUHH OJraH HOJJIap KHHMAT/MM paKaMJIapaup.
Pyxuunr comuurtupMa Kapuuaurd p=0,060-10° Om-m 1e6 oi-
cak, 6y con 0,001 anuKmuK OuMaH GepuiaraH, WYHHHT YYyH
oxupru 0 paxaM KHiiMaTiM pakaMm XucoGnaHamy. Exu Hiu
Kacp OXMpHJard HOJAb DaKaMHM AOUMHUH KHIMATAM pakaM Xu--
cobmanaau. Mucon ydyH 1 cM aHMKIMKAA Yavaurnapaa 30,60 m
COHM O/MHraH 6§71cHH, yHAa 4 Ta KuiiMaTanm pakaMm 6op. Taia-
6anap 30,60 M=30,6 M COHTApHMHI aHMK KMIMaTJIapHra TYrpH
Ba TaKpUOMH KWIMAT/IapU YYyH TYFPH SMACIHTHHH OHAMLIIAPU
Kepak. UyHKH, GUDUHYM COH 103[aH OMp aHMKIWKAA, UKKAHUM
COH 3ca YH/aH 6Up aHMKJIWKAA GepHiraH.

Bupop o connunr N x 100  kypuHuiiga E3WIHILNTA COH-
HUHr HopMan (CTaHAapT) WakAa é3uauumy Aedinnaau, 6yHAa
1<N<10 Ba N-6ytyH coH. Arap EpuHunr  xaxmu
V=1083000000000 kM3 HM HopMal WiAKAAa  €3CaK;
V=1083000000000 xkM3=1,083-102! M3 Hu X0OCHJ KUIaMu3.

(Dusnk KaTTaIHKJapHM HOpMaa WIaK/14a €3ulnra siHa G6up
Heya MUCOJLIap KeJTHPaMU3:

Epyrmukuunr Bakyymaaru teanura ¢=3,00 . 108 m/c
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ABorasipo JoMMHiicH Na=6,02 . 10 mons™!
Papageit 1ouMuicH F=9,65.10" K. mons
IInank pouMuiicu h=6,62.10% X ¢

TakpubHil COHJAPHUHI KUIMaTJMapyUHM E3HILJa YIapHUHT
a6CoMIOT XaTOMUTH XaKHAa MabiayMornap Gepunazu. Taxpubuit
COHHHMHT XaKUKUI Ba TaKkpuOuil KuitMaTH opacHiaru aitupMaHu,
Wy TaKpu6uH COHHMHT a6COMOT XaTOMUTH Ae6 IOPUTHIA/IN.

dusukafad MabIyMOTHOMa €kH Oollka ajJabuériapia
o/laTAa TaKpuOHil COHHMHT a6COMIOT XaTOJMUTUHU OYMK Kypcar-
MacgaH Oepuiaav. Dynaailt Xonga a6coMiOT  XaTOMHMK OXHPrH
XOHaHMHT OWTTa OGUPJUTHHWHT SIPMUCHIAH OLIMK 3Mac Aeb
Kapataay. MacanaH, Typau Mo/lanap 3MYIMKJIApH Xa/Baau-
Aa XaBOHMHT 3uumurd p=1,2928 xr/m’ ne6 kjypcarwaran. By
TaKpUOMIH KUIMaTHHHI OXHMPrM paKaMH VH MHHTZaH OupJap
XOHACHMHHM TaUIKW/I KWUIAJM Ba IIYHUHT Y4YYH a6COJIOT XaTOJMHK
0,00005 ra TeHr, y Xo/a4a XaBOHMHT 3udaurn p=(1,2928 +
0,00005) kr/m® Tapauaa éaunaan. Exu 147,0 conu yuyn abeonor
xatoauk 0,05; 147, 000 coHu yuyn 3ca a6GCoMIOT XaTOMUK
0,0005 ra Tenr.

Takpubuit coH HopMman KypHHUIIZA €3U/1ca, coHAa dakaT
HIIOHYIM paKaMmaapruHa 6¥aaam. Mucoa yuyH, Oif Maccacu
me; = 7,35 - 10 kr ra Tenr, 6yHia 7,35 coHHMHT Gapua
pakaMaapu HOHYIHAUP. ORHUHT MaccacHHH a6CoOMIOT XaTo-
JUKHHU 3bTHOOpra odraHaa Kyiujaruya é3aMus:

Moz = (7,35 + 0,005)- 102 kr=7.35-10" xr + 0,005 - 102 xr

Bynaan Oiinunr Maccacu 0,005 102 xr = 510" kr
aHMKJIUKAQ ~ €3WIraHMHM TywyHamu3. Arap coHnu 4.103 Ba
4000 xypunummua éscak, 4-103 Hudr a6coaor xatoiurd 500,
4000 nuur a6comor xatonurk aca 0,5 ra tenr. [leMak, Xy.noca
KWJIUI MYMKMHKH, OMTTa COHHM MKKM KYpHHHLIAA €3CaK, yJap
HKKH XHJ1 a6COMIOT XaToMMKKa ara 6y.1aau.

Takpubuii KUAMaTJapHUHT XATOJMHTMHW TY/AapoK Xa-
pakTepaaml yuyH HUcOWi Xatonuk Tymynyacuiad doiigatanu-
Jajin. \
Tagpubnii coHnap ycTHIaH amainap 6\ax<apu.nra1ma
KyHHAard KOWJaJapra pHosi KUJIMHAMU:

1. Takpubuit COHHH Xap JAOWUM TYFpPH €3HUIHH YpraHu-
mMMU3 Kepak. Macanan, 7,8; 7,80: 7.800 nap 6urra con 6y.ica
XaM, XaTO/MK.Iapu Xap Xua. bupunuuM conga 6yTyH Ba VHIH
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YAYILIM paKaMJyap, MKKHHUM COHJ2 IO3MK YJYHLIH, YUHHUH
COH/a 3Ca MHHIVIMK YJYLLIH paKaMJap XaM HUIOHYWIHAUP.

2. Xucobnampa 3apyp ' MHKAOpAAard  KHifMaTan
pPaKaMJIapHUIMHa KOoAAupH6 sAXJWTIall Kepak. MacanaH, 101Ka
NMACTUHK2 KaJMHJANTHHH MHKpOMeTp On/iaH OMp Heda Mapra
Yayaui HaTwXKaMapHHHMHT ypraya apudmernk kuiimaruun 1,427
MM ra TeHT Je6 ojaiauk. AMMO 6H3ra MabIyMKH, MHKPOMETpD
6unan 0,01 MM aHMKAMKAAruHa Yayaw MyMmkuH. LIyHusr yuyn
6y connu 1,43 MM raya saxaMT1a6 oMUl Kepak, arap wy 1, 427
MM HH IUTaHTEHIMPKYJb €éplaMMja TONMUITaH Ae6 O/CaK, YH/a
VHIMK YAYILJIMK XOHAaHUTHHa Koiaupub 1,4 ne6 é3mnnaau.

3. CoHnapHMHI TaKpuOuil KuiAMaTJapuHH KYIUWLII Ba
aitipuiaa  GOIUIJAHFUY  COHJIAPHUHT Kalich 6upHMAa VIVILIH
XOHa/lap COHHM 3Hr KaM 6¥jica, HaTWXaja XaM VIIaHYa XOHa 1
paKaMIap KOJAAUPHIAAH.

Macaman: 18,1 +7,28 +7,392=32,772 =32,8

Arap uxkuta 37 Ba 5,2 coH.AapHH Kyuicak 37+5,2=42.2 co-
HU XOCH.1 OYagu, yHU AXJANTAA6 42, Xyaau wiyHra Vxwmams
37+5,6=42,6 Hu aca saxautnab 43 ae6 omumr 3apyp. Hemax,
6yHAali Xo/apAa KYWMJIYBUMJAPHUHT OuUpHIa VHIAMK Vavig
HOMaBayM 6Y/ca HaTibKaJa XaM VHJIUK YAYUIHH KOJAAHPMacian
SXANTIa6 ONMLI Kepak.

WNkkuta TakpubOMili COHHH aflUpHILIa XaM Ma3Kyp KOM,lara
puost KWIMHA . Macanan

18,1 -7,28 =10,82 = 10,8
45 -338=11,2~=11

4. Ku#iMarau pakaMaapy 6Mp xun 6Yiran taxpubuit cou-
JapHd kynmadTupuy Ba OYyiuMilila HaTKaAa XaM  VinaH4a
KMifMaTIH  pakaMHHM cakna6 Koaum  Kepak. Macasas,
82,5-2,50=206,25~206 (Goll1aHFUY COHAApJa Ba HaTHXkala yuTa-
JaH KM#MaTaM pakam 6op).

Arap KyNafTHpUIMIUYM KepakK GY/raH coHmapja KilMaTJiM
pakaMaap MHUKAOpPM Xap Xuan G6¥iaca, HaTkaJda 3HI KaM
KMAMATIM  paKaMJAWIMIHHM  KOMJAMPHMII Kepak. MacajaH,
73,5-0,43=31,606 = 31,6

5. Taxpubuit consapHu Aapaxkara KyTapuuiga Ba HIId3-
AaH YMKapHLIAa HaTWwKajarW KHiMaT/iIn pakamsap conu 6our-
JAHFUY COH./IapAaru KMHMaT/IM pakKaMaap OujaH 6up Xuwi Oy-
JIMIIK Kepak.

42



Macanan: 0,37%=0,1369~ 0,14 36=60

6.Opajuyg HaTHXKalapHd XHco6Gnanijary  SIXJUTIallia
I0KOpKAary Koujanap Tanabura kypa uiiMaT.I¥ pakam.ap co-
HUHIi AUTTA OLIMK cakjawl 3apyp. OXMPru HaTHXaHu €3raHia,
6VHAan KVinnMya KHAMaT/IM pakaM TYWUpPHO KOJAUPHAALH.

7. Yiuaw HATHXKaJapuHH XHcoOaallga Takpubuit coHnap-
HM AXJHTAA0 OJMUI, YHWUHT KMHMAT/IM pakaMJapHu KaMaHTH-
pHuLIa KyHuaaruaapra aMan KHJAMHAAM:

a) TYIHPHO6 KOJAMPH.IAJMIaH SHI KeHHMHCH paKaM 5 JaH
KH4MK 6¥nca, AXAMTIAMIAR YHAAH OJAMHIM KHIMaT/I¥ pakaM
. ysraprupuimMail cagnanaau:

72,83 ~72,8, 35,43 =~ 35,4, 63,2=~63; 17,4 ~ 17,

6) Tywrupu6 KOMAHMpPUIAJMraH PaKaM S5 ra TEHr €K yHJaH
KarTa 6¥sca, sxauTnamaa 6y pakaMJaH OJAHHIM pakaM 1 ra
OIIHPUTA,IN:

37,287 =~ 37,29 273,7 = 274

8) TYIUHPHG KOJNAMPHIaJMraH 5 pakaMHIaH KeinH 6ouiKa
pakaM 6¥.1Maca ékM HOJb 6Y/ca, aHUKJAHAAUTAH OXUPIM paKaM
Xyt coHamapaan ubopar 6yiaraHja, Y3rapumicu3 KoJajau, TOK
6ynranga sca 1 ra owMpUIAIH.

45,685 ~ 45,68 92,575 = 92,58

Vavaw HaTHxanapHiK €3MI1 TAPTHOM.

Viuamnapayur OXMPIH HaTHXACUHU €3uuyla  Kyiuaa-
ru1apra pHost KHIHLE 3apyp.
A6CO/IIOT XaTOMMKHHM €3uuria GUTTa KUMaTIn paxaM
61.1aH YeKJAHULL MYMKHH.
Tyrpu é3uiu Hotyrpu é3mu
t=(52,4 + 0,2) ¢ t=(52,4 + 0,228) ¢

2. A6co/uoT xatonukaa GMpHHYM KWHMaTIH pakaM | jgaH
ubopar 6y1ca, yHAaH KeAHHIH paKaM XaM caKJaHaju.

Tyrpu é3un Hotyrpu é3nw
£=(32,65 + 0,14) mm £=(32,65 £ 0,1) Mm
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3. Voiuanran KaTTanukHM E3MUIZA HATHXKAHMHT OXMPIH
paKaMy Ba a6COJIIOT XaTOJNUK OXMPIU PaKaMHHUHI YHJMK XOHa-
JIapH TapTHO6M OUp XHJI 6YJIHLIN HIAPT.

Tyrpu é3mm Hotyrpu é3um
£=(206,0 + 0,6) ¢ t=(206 +0,6) ¢
a=(9,3 + 03) m/c? a=(9286 + 0,3) m/c’

4. Arap ynvyamnap Hatwxkacuga 10N makamjaaru xymairma
6op 6y.ica, y xonaa Japaxka kypcarkuuu N yryamiap Hata-
cyja Ba a6CcoMIOT XaTOJMMK[a 6UP XU O6YIUILH Kepak.

Tyrpu éauw Hotjyrpu é3uin
R=(5.34 +0,03) 10°0Om R=534.10°0Om +3.10°Om

5. Jla6opartopusi MWMJarH yayaHaéTraH  KaTTa/MK Ba
YHUHT a6coI0T XaTOJIMIH OMp XM Y14oB OHpauKIa Hdoia-
JIAHVIHM WapT:

Tyrpu ésnu Hotyrpu é3uw
g2=(9,82 + 0,02) m/c? g=9,82m/c* + 2 cm/c?

6. Yauam naTvxkanapvnu é3ulUja XaTOJMK/JAp Ba HIUOHY
9XTHMOLIMTY (MIIOHWIH/INK) XaM KYpcaTH/Iau:

Tyrpu é3mu Hotyrpu é3niu
p=(78% 0,3)r/cM® ; p= 095 p =78 ricm’

II. 606. ONJUN ¥YJIUOB ACBOBJIAPU BA YJAPJIAH
DOUAJIAHNLL

1. IranreHuupkyab. KUCMHHHI YM3MKIM §I4aMAapHHU
0,1 MM gan 0,02 MM rava aHMKIMKAQ YI4all y4yyH HULIATHTa-
Aurad ac606 LITaHTeHHUpPKY/ab Aefininaau. LITanreHunpkyan
€pAaMMaa KaTTMK OKHCMHMHI Y3YHJIWIM, HYKH AMaMeTpU Ba
YYKYPJAHKAApUHHU §1yall MYMKWH. [lITaHreHuHpKy b MWILIM-
MeTpJapra TaKCHMMJaHraH kysraaMac uyusrud (wtadra) 1,
Ky3FalyByaH paMKa 2 ra ypHaTuaran HOHMyC 3 XaMJa Max-
KaMJ/IOBYM BMHT 4 JapAaH TallKuJA TomraH. Macurabid Yu3rny
Ba Ky3FanyBuyaH PaMKaHMHT 5 Ba 6 Tuuliapu 6op 6y.1u6, ynap-
HUHT UYKH CHPTH TeKUC Kiub uuiianran (3-pacm).
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YKucMAapHUHT YH3UKIM VI4aMJIapHHH Yadaimr yuyH Mac-
rabau YM3FUY Ba HOHMyC MuLiatunaau. Howuyc ne6, ac606-
HUHE acocHi WIKajJacHra Kywumua 6yarad unaukau (€ku Jiou-
paBuit) Macuwita6 épgamMu GuAaH acoCMil IUMKAJIAHUHT Y14aul
anugauruan  10-20 Mapra OpPTTHPUII MMKOHUHM GepaaHraH
Moc/Jamara adTuaaau.

VHINK MoHMyc 3HT omauit 6§1u6, y Y3YHJIHKHM acoCHi
mwxana OyauMuHMHT 0,1 yayluuMraya aHMKAMK Guuan Ya4auw
aMrciauny Gepaan. ByHaail Honuyc 10 Ta y3apo TeHr 6y.amMm-
JI2pra TakCHMJIaHTaH KYmuM4Ya 4nsruyiad u6opat. IlITtanreH-
BUPKYJAHUHT 5 Ba 6 THUULIapu Oup-6upura Teru6 TypratHuja Ho-
s HIlyC OYiinda Xucob HoJra TeHr 6¥.naau.

&>

3 -pacm. IlITaHreHUMPKYAb TY3UIIMILIM:
1-Ky3raaMac Yn3rud; 2-Kys3radyB4aH paMKa; 3-HOHMYC; 4-MaXKaMJIOBYH BHHT,
5-Ba 6-4u3FMY Ba KY3FasiyBYaH paMKa THILIADH

HITaureHUHpKYJIHUHT THILIADHHM OHP-GHpHra TeKKH3Tra-
HUMH3/1a, aCOCHH MaclITad HIKaTacCHMHMHT HOJMHHYM YM3UFH, HO-
HUYCHHMHI HOJIMHYM YM3UFM OHMJIaH YCTMa-yCT Tywiaau, 6y Xonaa
HOHHMYCHUHT OXMPIY YU3UFH 3Ca aCOCHH WIKAJAHUHT 9-YH3UFH
6U1aH yCTMa-yCT TYIAaAX. DUPOp XUCM Y3YHIUTMHY €KW 3HUHH
yruain yyyH 6y skMcMHH 5 Ba 6 THULIAp OpacHra >kOdJamiT-
pH6. THHINAPHH >KHCMra TeKKyHya cypuaaan (4-pacm).

K¥sranmac mkana 6yit1a6 Xapakar/iaHa OJaJHTaH HOHH-
yeaa ymymuil yaywaurn 9 M ra Tedr 10 ta 6yaum (unsux)
ygsyArad. DyHaaH HOHMYCHHHT 1 Ta 6YIMMU YSYHIUTH 9 MM !
10 0,9MM ra TeHriuru keiaum6 uuKaau. Arap HOHHYCHHHT 1 Ta
6V.iMIT Y3YHIMIH X, acOCHH MacluTaGHMHT 1 Ta 6YauMH  y3yH-
Mdarn y=1 MM 6yaca, y xonza 10 x=9 MM z1e6 €3a o1aMu3.
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Iynpait k6 HoH-
UYyCHMHT Xap Kaitcu 6V.iu- -
MUHHHT y3yHaurn 0,9 MM
ra TeHr. bByHjaH acocwii
MaclTaé MmKadacHHUHr 1 =
Ta OY¥NMMU Y3YHJIUTH HO-
HuycHukugan 0,1 MM ra,
acocuil IMKAIaHUHT MKKHTa
6VuMH 3ca  HOHMYCHHMHT
UKKUTa OY1HMHU Y3YHIUTH-
JaH 0,2 MM ra KarTaauru

KeJH6 YMKaan. 4 -pacM. lltanreHmmMpKy b 6unan
SKHCM BHHHH yayaiu

Honuyc 6unan yayam aHUKMUTH, SbHU YHUHT €piaaMi Oun-
JaH YI4aHa/JMraH SHI KHYMK Y3YHJIHK Ax=y-X ra TeHI. OnuHrau
x=0,9 MM, y=1 MM Ja HOHMYCHUHT Y.1uali aHuKIurn Ax=0,1 MM
ra TeHr 6y.1u6 KoIaiu.

yHaait KuAH6, HOHUYCHMHT N Ta YH3HFHHHHT YMYMHi
Y3yHIUru acocuit Macwta6Huur (n-1) Ta 6YIMMHHUHT YMYyMHi
Y3YHJUTUTa TeHrT 6¥.1a,u.

nx=(m-1y (28)
(28) TeHrmMKAaH X HH TOlCaK: X =) — Y
n
HOHMYCHHHT aHUKJAUTM 3ca Ax=y-x= Y (29)
n

ra TeHr.
Hdemak, HOHMYCHHHT 1 Ta OVJIMMHHUHI Y3YHIMIH, acoCHi

Maciita® 9HT KHYHMK GY/AUMHAAH, YHHHT — YJAYIH KaJap Ku-
n

YUK 6Y1aau.

OHJAM HOHHYCAH ac606 épaamuga L TaéKYaHHHT Y3YHJIH-
HHU Vryaitank. DyHaa aHr aBBaal TaéKYaHHHT OMP YUYHHH 3
KY¥3FaiMac THUITA TEKKU3WUG6 XOWTATHPAMH3, YHUHI HMKKUHYH
yuura KyaranyB4aH tHil 6 HU TEKKHU3TaHWMH3/Aa HOHHUYCHUHT
HOTMHYM YM3HUFM acocuil wKajJaHUHT K Ba (k + 1) 4yM3NKIapH
opacHJa >KOH./aliray/la HOMHYCHUHTI KaHAaiaup n! HoMmep.n
YH3UFM ACOCHI LUKAJTAHMHT K + n' HOMEpTM YM3WFH GHJaH yCT-
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Ma-ycr TyuicuH.(JHAMK HOHMYycAa n=10 3KAHJIMTMHM 3CJIaHT).
By Xonaa taékuyaHWHT yMyMUH y3yHJAMrd ymoyra TeHr 6V.iaau:

L=ky+n'-2 (30)

n

Iynaait Ku1M6, HOHMycZaH doiiaananu6 Viavamaa
Taégia (ékn umxTHépUIl OKMCM) Y3YHIAHIM, MaclTab.u
YU3FUYHHHT 3HT KMYMK OYJIMMJApH COHM «K» Ta MOC Y3YHJIHK
«Ky» OWJaH HOHHYCHHHI MaclTabiu 4YM3FUY OYIUMIAAPMHMUHT
6upopraci 6MaaH YCTMa-yCcT TYyLIraH YM3WK HoMepu n! HH,

Y -
HOHHYC aHUKJIUTH Ax == ra KYIIaUTHpHUUI  HaTHXaCHUJdaH
n

OJMMHTAH MOC Y3YHJUK n! - AX HUHT HHFUHIUCHUTA TEHT.

OHAM YHIMK IUTaHreHUMPKY.Ib 6UraH §iiyaurnapra 6up He-
Y2 MHCO/LIap KeATHpaMu3.

1. 7KMCMHUHT y3YHIMTHHM {14amila HOHUYCHMHT HOJMHYH
YU3UFH acocMi miKanajgaru 16 MM pynapacuga tyxraran 6y.1-
CHH, 6yHaa >XMCMHMHI ya4aMu 6eBocuta 16,0 MM = 1,60 cM ra
TeHr 6y.1aau.

2. V.1uam xapaéunia

HOHMYCHHHT HOMMHYE 0 pgmm ,,,,., Sairere
4u3uFH 23 MM JaH yTrau, L1t Ll
aMMO 24 MM ra eTMmaraH T l: 7 ﬁ T T
6ycun (S-pacm) ot

JeMak,  XXHCMHUHT Howaye

yrdamMu 23 MM JaH MM

HUHT - Kal/anZMp - yH.THK S-pacm. llIranreHumpkyab 6unan
yayu AL ya opTug 6¥- {I4amra MuCcouL.
majM. S-pacMiaH Kypu-
HaJMKHM, HOHUYCHUHT
HOJMMHYM YM3UFU 23 MM JaH yTraH, aMMo 24 MM ra eTMaiau.
ByHiaH TaumikapH HOHMYCHMHI MKKHHYH YM3HFH, acOCHH 1IKa-
JMajard S-4yusuK OunaH Moc Tymrad. [eMak, yayaHaértraH XucM
yayuanru (foKopuaru Kougara acocan): 23 - 1 mm + 0,1 MM - 2=
23,2 MM =2,32 cM Ia TeHr.

3. HouuyCHUHT HOMMHYM YH3MFHM acOoCHil UiKagaHuHr S50 Ba
51 MM ra TeHr 6ymiMaapH opacujga XaMJa HOHUYCHHMHT 7-
YM3MFU aCOCHI 1IKAJaHMHT 6upop 6YauMy OGUIaH MOC TYLICHH.
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By xonaa >xucM ysywaur# 50 - 1 mm + 0,1Mm - 7=50,7 mm
=35,07 cM ra TeHr.

[yHaait xuau6, 6y MUcONIapAaH KYpaMH3KH, >KHCMHMHT
Y3YHJIUIUHH TONMII Y4YH HOHMYCHMHT HOJNMHYHM YM3HMFH Kypcart-
ra” 6yTyH MUJJIMMeETpJapra acocHil LiKaTaHUHT 6UpOp 6YaHMU
6MJaH YCTMAa-yCT TYIUraH HOHUYC YM3UFM HOMEPHHM, HOHMYC
aHUK/IUTUra KynaiTHpUUIAAH YMKKAH HaTWXKara KYUIMIH Kepak.
Amanpa ysyuwaura 19 MM ra TeHr 20 Ta 6§auM YH3UITaH HOHH-
ycaap XaM KeHI TapkajiraH. DyHaalf HOHMYCHMHT aHMK/JINTH

Lam
—— =0,05 MM ra tenr. By Xo11a XaM HaTHXa IOKOpHMAAarH

20

MHcoatapra Vxwab Tomunaau. ByHaal HoHMycaa xaM acocui
IIKAJIaHUHT SHI KMYMK YU3MFH 1 MM ra TeHr 6Vnaau. Mucon
YYYH HOHHYCHUHI HOJNUHYM YU3UFM acOCHH IIKamagarn 20 mm
JaH y1raH, aMMo 21 MM ra erMarad 6YJICHH XaMja HOHHYCHHHT
8-uM3MFKM aCOCHM MIKAJaHUHI OMpopTra 6Y/MMM GMJaH MOC Tyil-
cuH. Y Xoaga VyiuanaérraH y3yHMuk 20-1 mm +0,05mMm-8=20
mm+0,4=20,4 mm=2,04 cM ra TeHr Gynaau.

llemak, 6y X0/11a HOHMYCHUHT HOJMMHYM YU3WFU KYpcarraH
6yTYH MWIIMMeTpJapra, acocHi UIKaJaHHHT Gupop O6yauMu
6unaH Moc HOHMyC YM3uFu HoMmepuHu 0,05 MM ra xynaiiTnpuni-
JaH YMKKAaH MM HHMHT JHIMK €KH I03MHK YJAYULTAPDUHH KYUIMII
Kepak.

CHHOB caBOJUIapH

. HITaHreHUMPKYIHVHT TY3UIULIM KAaHIANH?

. Honuycuuur anugaury ne6 HuMara aitunazu?

. Houuycnunr Basudacu Huma?

[Htanrenuupky/1b OGMJIaH KMCMIAPHWHHT Y3YHJIMIH KaHAal YIYaHMIIHHHU

KYpcaTn6 GepuHr.

. Bynuanuk anuk yyaw Kaeprapaa KyanaHntagun? Muconnap KeJTHPHHT.

. Bupop sxucMun Yayawaa 20 Ta 6YAMMAM HOHMYCHMHT HOMMHYM YM3UFH 72
MM JaH OmIraH, aMMO 73 MM Ta O3TMHa eTMaéTraH GJJICHH, HOHMYCHMHT 9-
YM3MFK 3CA ACOCHit WKANAHWUHT 6upop 6yammu 6mian moc tymcun. IHy
KMCMHHUHT Y3YHJMIK KaHya?

PSRRI

o n

2. Mukpomerp. VHruyka CHMJIADHMHT AMAMETPHHH, IONKA
I/IACTUHKAIAPHUHT KaTUHAMTHHH, aHHK MeXaHU3MIap Typau
XM KMCMJIADMHUHT YM3MKIM V/IYaMIApUHM MM HHHT 1037aH
6uMp y1ym¥ aHHKJMIHAa YI4alll Kepak Ba OYHHHT Y4yH MMK-
poMeTpAaH ¢oitaanaHHIaIM.
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Mukpomerp 2-3 c¢M JaH KarTa 6y/1MaraH >KMCMJIapHUHT
yu3uK ¥ Yadamaapuad 0,01 MM aHMKAMK OGWnaH Y/yaimn yyyH
HILIaTHIAUTal ac606aup.

MuxpoMeTp HKKUTA-GHPUHYMCH KY3FaaMac 1 Ba MKKHMHYH-
cM Ky3rajyB4aH 2 HailnmapaaH u6opart. Kysranmac Halparu éTug
YU3UK-MUKpOMeTp YKu 6Vilna6, yHHMHI I0KOpHCHTa Ba IacTura
MM Japra TaKCUMJIaHTaH LIKaJia YU3UKJIapu O6up-6upura Hucba-
TaH 0,5 MM ra cu/DKUTHG yusuaran (6-pacm).

j4 8 5 6 1 | , 7
. 2\ & 25
) YrE-20
/5
2
J 0,01mm

.
‘,

6-pacM. MHKPOMETPHHHT TY3HJIMILN:
1-x¥sranmac Hait,2-K¥3ranyBsyaH Hail; 3-ckoba; 4-TagHy; S-TaéKua;
6-MHKPOMETPUK BHHT; 7-MocJaMa; 8-VNYaHAETraH KUCM.

Kysranmac HaliupHr oxupuaa ckoba 3 6op. YHuHr 6up
yuura Kysraamac TasHdY 4, MKKHHYHM Y4Yura 3ca MHKPOMETPHK
BUHT 6 6UNaH OGMPUKTUPUITAH KY3FayByaH Taékuya 5 ra Joupa-
BUiT Gapa6GaH ypuatuiaraH. MuxkpoMerp 6uiaH OHPOP KMUCMHM
YmyamHu  GoULNAlLAAH OMAMH MHKPOMETP KYpCaTHIMHHUHT
TYFPUINTMHH TEKIMPULI JIO3UM. MUKPOMETp KypcaTuuiu TYFpH
6ynca Mocsiama 7 HHM Gypair GuiaH Ky3raiayByaH TaK4yaHH Ta-
SIHYra TeKKU3ranja GapaGaHJarn HOHHYCHUHT HOJMHYM YU3MFH
éTHK ACOCHH MIKAMAIMHT HOAMINNH YH3HFMIA MOC KCTHINY Ke-
pak.

ETuk wxanagary 1 Ta 6§1MMHHHT KuiiMaTh 0,5 MM 6§ .1raH
MUKpOMeTpJIap KEHTI TapkairaH. MukpoMeTpuk BMHT 1 MM ra
CH/DKHLIM YYYH TaéKyajard AOMpaBHil 6apabGan HMKKM Mapra
aitnannin xepak. [demak, 6yHaall MUKpPOMETPHK BHHT KaJaMHu
0,5 MM ra Tenr. [{oupasuit 6apabaruunr 50 Ta 6YIMMIM lIKa-
Jacu 60p. MUKpOMeTp aHHKAHTH
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M = IM—M =0,01 mm 2a mene.

50 100
Bupop kUCMHH Vyaul yYyH YHM TasiHY Ba Ky3FaqyBYaH
taéKya Opacura >KoMmamiTHpu6, MochaMaHM TaéKuya OMKHCMTra
MebEpHAa TeKKyH4Ya Gypail kepak. 2KHcM TasiHura Ba Ta€kuara
MebépHia TeKKaHWZa MocjgaMa V3Hra XoC OBO3 YHKapa/u.
[ynaad cyHr Moc/aMaHu Gypalll TYXTaTHAaAHU.

MukpomMerp 6MAaH JOHpPaBHil LIKAJTAaHHHT €THK LIKaTIajary
KaHya MM JaH YTraHJdrMHU aHWKJIAll Ba GyHTa JOMPaBHH IIKa-
JauuHr érug yxra Moc tymraH 6Yaumunau 0,01 MM ra kjnaiitu-
PUIIIAH YMKKAH HaTWXKaHM KYWIKMIW Kepak. Arap JoOHpaBHHA
IIKaJa €TUK IKAJAHHHT OMPOP YN3HFUAAH KEHUHTH I0KOPUAALIH
4YU3MKAAH XaM YTran 6y/ca, y Xoiia HaTHkara siHa 0,5 MM HH
XaM KYIIMII Kepak. )

MukpomMeTp 6unaH Yayauriapra MHCOJLIAP.

1. JKucmuu Yavamga 6apabaHiary AoMpaBHil IIKada €THE
yu3uIral acocui mkanagard 10 MM aad yrran, ammo 11 MM ra
eTmaran Gyicubi. ETuy mkana ygura soupasuii mkananunr 18
YH3UFH MOC TYIITaH AeHJHK. Y Xo7Ja KMCMHHUHT y3yHiauru 10
mm +0,01 mm . 18 = 10,18 MM ra TeHr 6§.1aau (7-paCM).

2. Dbapa6an 1uka- ‘

. 25
AacH €TUK WMKajJajaru 29 =
MM Jall KeHHHTH IOKO- le'LIJTJTLTITLTLFLTLTE_w
pUAArA 4YHM3UKAAH YTrau ¢ 5 wf—15
Ba 6THK UIKaja VKUra N

6apa6aH LIKaJIaCUMUHT 25
6yUMH  MOC  TYMICHH. 7-pacM. MukpoMerp GusiaH KUCM
JleMak, >XHCMHUHT Y3YH- KaJMHJIMIHHA  §a4qam
JIUTH
29 mm + 0,5 mm + 0,01 MM - 25 = 29,75 MM ra TeHr.
AManza MMKPOMETPHK BUHTHHUHT KaJamu 1 MM G6¥aran
MHMKDPOMETpJap XaM yupaiiii. Byuaalt Mmuxkpomerpnapaary aou-
paBuit 6apa6an wkanacura 100 ta 6§1uM yusnaran. by tunaa-
I'M MMKpoMeTpiap 6unaH $iIyall XaM oKopHaarura yxinair Ga-
KapUIaiH.

CuHOB caBosL1apH
1. MukpoMmeTp KaHaail Makcaasa MIAATHAMIM?
2. MHKPOMETPHHHT acochit KMCMAapUHK 6a8H KUANHT
3. MukpoMeTp 6uJaH §a4all TAPTHOMHU M30XJIHT.
4. MUKPOMETPHHMHT WITAHIeHUMPKYAAaH dapku HUMaaa?
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5. ¥ayam XaTosiMruHM KaMaWTHpHIL Y4yH MHKPOMETP Ba IITAHTEHUMP-
KYJIHHHT Kalicn 6upraad doiiganannir kepak?

3. Cexynmomep. Mexanyuka Ba MoJiekyJsip pusuka 631uM-
Napuja 6ab3u 1abopaTopysl MLUIAPUHH Oadkapuill YYYH >KyAa
Y KHCcKa BaKT opanMK/JIapuHK ¥.14aul 3apypusITH Naiigo 6y.1aau.

CM-60 Tunaaru cekyHJAoMep KUCKa BaKT OpaJuFMHHU V.1-
yaura My/KallaHrad 6mM6, YHMHT HKKHTa: KAaTTack MMHYT-
JMApHH, KHYKMHACH CEeKYH/ATapHM KypcaTajuraH cCTpeJiKaJjapy
6op. CexyHaoMep KypcaTajuMraH \oHT KHYMK G6YIHMUHMHT
,Kuimari 0,2 ¢ ra Tenr. [LlyHunr yuyH 6y THNAard cekyHioMep
614 TaH BAKT OPATHFHHH 0,2 ¢ maH optHK aHHK ¥.14ab 6y1Maiinu.

- CekyHaapHu  Kyp-
caTajurad cTpe/akKa Xap
0,2 cexkyHana cakpab
CUDKUUAN. CekyHa
(kaTTa) CTpPETKACHHUHT
6up Mapra  ad1aHHb
yugunmaa 1 MHUHYT
BaKT VTaau. Dy Bakriaa
MHHYT (KMYMK) CTpen-
KacM  WKadajga 1 Ta
6y1uMra cuxuiian. (8-
pacm).

Viyam anuKIMruHu
OLIMPHLI YYYH CEKYH-
JoMep OWJaH eTap/Hya
KaTTa BaKT OpaJHFHHH

8-pacm. CexyHnomep yuam 3apyp.

Macanan, MaTeMaTMK MAsSITHUKHUHI TeOpaHMUI JaBpHHH
ymamaa 50-100 mapra Tysa TeGpaHMIUI RaBpJapHHM CaHab,
CYHIpa ynapHHHI ¥praya apudMeTHK KHIIMATHHM TONCaK, Ha-
THXa aH4Ya aHUKAUK OuiaH TonuAraH 6y.1agu. CekyHaomep
6unaH YN4aAWIHUHE HUCOHMIT XaTONMMIH Ya4aHAéTraH BaKT oOpa-
JIUFMHUHT KuiiMatura 6ornnK. MacanaH, yavyaHaérran 6y BakT
opaturH 2 ¢ ra TeHr 6yJca, YHHHI HHCOMI XaTOJHMTH

AT 0,2¢
E, =—-100% = .
T 2c
Arap 1wy cekyHaoMep 6UJaH 2 MUHYT BaKT OPa/fHFUHU y1-

Jacak, yHUHI HUc6uil xatoauru 0,2 % jgaH owMaian. Opataa

=10% ra teur 6y1aau.
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CeKyH/JoMep GuiiaH 3-5 MUHYTAaH OPTUK BaKTHHU Y.I4all TaBCHsI
STUIMaHAN.

CexynaoMepaaH ¢oiijasaHuLl KOMAAIapyu Kylnjaaruya:

1. CexynaoMep renacuiaru 6ypaii Kaiiaruuu 6ocu6 ce-
KYHAIM Ba MMHYT/IM CIpeJKaitap lOprusujagu. Arap Kajilak
sHa 6ocuica (TbHM Ka/llaKHM HKKMHYM MapTa 60CHIIZa) MKKa-
Jla cTpefnka XaM TyxTaiizu. By BakTAa cTpenkaaap KypcaTHLUH
€3u6 omuuaam. CYyHrpa KadlakKHM Y4YMHYH MapTa GOCUJIraHJa
TYXTAaTWITaH Xap MKKalda CTpejKaldap ¥3 IIKaTalapUHUHT HO-
JIMHYY 6§ 1uMUTra KalTH6 Kenaau.

2. CexyHaoMep kataru 6ypa6 ioprusunaan. CekyHaomep
NPYXHHACUHUHT Y3HAHO KeTMACAMCH YYYH OXHPTU MKKU-YY
6ypailiHy 3XTHETINK OuaH Ga’kapHil Kepak.

3. CexkyHAOMEpHH HULJIATHII OJAMAAHPHHA IOPTU3MLI Ke-
pak. DoiiganaHuaranjal KeiduH AappoB TyXT1atnb KyiimMacaad,
6anky TpyXKHHaHU 6YuiaTH6, TaMOMUJIA GOUITAHFUY XOJaTHra
KalTHIIMTa UMKOH Gepuin kepak. CeKyHZOMep >kyJa HO3HK ac-
606 6YNraHu yu4yH YHAQH 3XTHETIMK OusaH oijaraHull 3a-
Pyp. ¥YHM 3ap6aaH, Ky4a1d CUIKMTHULIAPAAH, WYUTa CYB KUPUO
KOJMUIIUAAH CaKJall JIO3UM.

AManga cexkyHjrap wkajdacujgard 1 Ta  6YAMMMHMHI
KuitMaTi 0,1 ¢ ra TeHr cekyHAoMepJap XaM MaBxkyad. DyHiait
CeKyHAoMep./ap/a ac606 KOpIycHAard Maxcyc KaJlJIakHi 60CHII
O6uMaH CexyH/J CTpesKacH OOLIAHFMY XOJatra KaWTapu/IajM.
Bynpmait cexynaoMmepnapia xaM KallakHM GMpHHYM Mapra 60-
cvul 6mnaH MKKana cfpenka OPrU3NIaAd, MKKHHUMCHAA I3Ca
TYXTaTUMAAM. Arap cCTpesfKajapHu OGOULTAHFMY — XO/1aTHIa
KalTapull Ka/ularuHu 6ocMaciaH Ka/lMlaKHH YYMHYM Mapra 60-
cuica, CTpesiKajap aBBad TYXTal Typrad WiKajda 6YJMMIapujiay
6onr1ab xapakaTra TYMAIu.

CuHOB CaBOJJIapH

1. CexyHmoMep GMJAK JI4ail aHUKIUIHHK KaHAaH KMIM6 OLUMPHIL MYMKHH?

2. CexyHaoMepaaH (pofijaaHiLE KOMAAIAPUHH U30XJIAHT.

3. Huma yuyH cexkyHgoMmep OWlaH MaTeMaTMK MasiTHUKHMHT 1 MapTa TyJja
TeOpaHMIIM y4YyH KeTraH BAaKTHYM Y/YallZaH Kypa aH4Ya Kyn Te6paHHuLIapra
KeTFaH BaKTHM Yi4a6, cyHrpa TeOpaHMII AABPUHUHT ypTaya apudmeTnk
KMIUMaTHHY aHUKJIALI TYFPUPOK 6¥1agu?
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1-um. AHAJTUTUK TAPO3UJA TOPTHUII

Kepakiu ac606 ga Matepuaiiap: 1) aHaJMTHK Tapo3u; 2)
Tapo3H TOLLIADPK; PTU/IAIMFAH XKUCM.
Ha3zapuit MotTjap. EpHUHr TopruiuM cababau
+ "KHCMHUHT  PANHMTA (éku ocMara) TabCMp KyuM KHCMHHHI
ornpadry sleidhann. XXucmuu Epra TopraguraH Kyd OFHUPJIHK
Kyuu 1e6 @ uiaagd. OFMPJMK KYYd XHCMHHHI §3Hra TabCcUp
KH/ICA, KUCMHUHI OFUPJIMIY 3ca TasiHura (€ku ocMara) Tabcup
KuiMaan. Bynaan tamkapu >XUCMIa Tabcup KM/JIagurad OFUDJIHK
KYUYM LIy JKHCM Maccacura TYyrpu MyTaHOCHOAMP.
. Bynian >xucMuuMr Maccacu ysrapun (ommimyu €ku Ka-
Maliuin) 6unaH OFMPJMK KYYM XaM Y3rapafu Jes OJaMH3.
Arap >KHCMJIADHUHT Maccaiapu ¥3apo TeHr 6yica, my MXHCM-
Japra TabCHp KHIYBYH OFHPJIMK Kydiapu XaM y3apo TeHr 6y-
naj. = -
Arap Tasmy Ba ) Epra uunc6atau
Kyaranmac 6yicayskueMra T cup HU12MTaH OFMPJIMK KyYH Ba
)KHCMHUHT OFUPJIMTH Gup;8upura teur 6y1aau. By Xonaa Hbio-
TOHHHHI MKKWH4M KOHYHUFA acocaH XUCMHMHI OFMp.Mru P,
1wy >KMCMIa TabCHp KUAA€TraH OFUPJAMK KYYd mg ra COH XKH-
XaTgaH TeHr. SbHM:

P=mg (31)
by efo;[a' P-
THHHHJ/ 6epu nraf
3PKMA TYLUULL Te3/ .
" Kucmnapuu HUHT aMaJuif  ycy/iapu >KHCMra
BCHD KHJIaAMraH Ky4 Ba MacCaHHHT ¥3apo MyHoca6aTy
TYrpucHadri  HbIOTOHHMHI HKKMHYM KOHYHMIa acOCAaHaM.
IOkopunmarn (31) ¢opmynagan ¢oiiaanaHué TabcHp KUITyBYH
Ky4napra nuc6ataH Fi=ma; Fr=mya; JapHu €3a OonaMus.
Arap Fy Hu F, ra Huc6atunu oncak

CM OFMPJHTH; M-XKMCM MaccacH; g-Ep cup-
/KTacHAard OFMPJAMK Kyuu Te3laHuuin (Exu

h_m (32)
F, m,

xocu 6§.naau.
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[yHaait ku1u6, MaccalapHu YIYallHU KydJdapHH Yadalura
KeATUpHIIUMU3 MyMKUH. (32) dopMmy.nara acocaH TypJaH dKHCM-
JIADHUHT MaccaJapMHH YJa4alll Ba COJMMINTHPUIN YYYH YyJapra
TABCUP KUJIAJAMIaH Ky4wIapHH ¥yall Kepak, Ky4JapHH Y.rdaul
npyxuHaan rtaposuiap (6e3MeH, AHHaMOMeTp) €plaMuia Ga-
)kapuaaaud. byHaai yavaiwnap Typau skucMaapra 64p Xua Tes-
naHMII 6epa OMaAuraH Kyy MaBkyd 6§JcarMHa MyMKHH. YpTa
MakTa6 ¢u3MKa Kypcu/jaH MabayMku, O6yHjaail kyv cudartijia
OFMPJAMK Kyuu onuHagu. YyHku, 6y kyuHuHr Ttabcupuia Ep
CHPTUHHMHT 6epH/JraH HyKTacHJa THK MacTra TylIaéTraH Oap4a
AKUCMAAP GUP XU Te3NaHHIUL oaajH (XaBO KapUIMJIMIHHM 3BTH-
6opra ojiMaraHja).

IPKMH TyIIMHI Te3TaHUIIMHUAT YpTava kuiiMaTu cudatnza
8=9,81 M/ c? Kabyn kuaunran (geHrus carxuaa, 45° reorpacduk
KEHITHK/AA).

Maccanapyn m; Ba mjp ra TeHI >KUCMJAPHHUHT OFUPJIHK.JIapU
P;=m\gBaP,=m;g 6yaraHujad KyiuJaruuu €3a onaMus:

P m
=L (33)
P m,

Byuaan KUCMIAp MaccanapuHHHT HUC6aTH,

OFUPJHKIAPHHUHT HHc6aTH Kabu G6ynaau, Jeran XyJoca
yuKaau. sKucMIapHM TOPTHRIHMHT aMajfaru ycyJuIapH Xy/au
Iy XyJ/ocara acocC./JTaHTaH.
‘ M.B./IoMOHCOB MacCaHWHI CaK/JTaHHIH KOHYHHHY TaxxpHOa-
BUH yCyJ[a MOAMAJIapHUHI MaccalapHMHU KUMEBHUH peakuusIaH
O/NIIMH Ba KeHHH aHWK TOPTHUI Yycyau OuiaaH ucboraarad.
.M. MenaeneeB aca 6Gapya MHKIOpPUH TakpuGaJapHUHI Golil-
JIAHMIIM  Ba OXHMPH aHUK TOPTHILJaH u6opaT Ae6 KypcaTraH.
JKucMnapHu  TopTHHI NPY>XMHATH €KY WAMMHAM Taposuapaa
6askapuaai.

bus Xap oMM TaliMHIM 6UpPOP XKHCM MacCCACUHHMHI ¥3rap-
MAaC/JMFHHA, OFUPIMIMHHHI 3Ca TNPYXHHa/IH Tapo3WJa TOPTHA-
raHjia OJMHIaH HaTWXKa JKOWHUHT reorpadpukK KeHIVIUTHIA
6OFAHK paBHIIAA Y3rapuMiMHU é14a TYTHWIMMH3 Kepak. [laii-
UHIH Tapo3n éplaMuia TOPTHILJA TapO3HHUHI 6Hp NaanacHra
KYAWAraH »UCMHUIT MaccacH, MKKHHYM Najjaacura Kyiuiran
(Maccanapu MabayM 6¥.1raH) KaJoK TOLLTAPHUHT yMyMuil Mac-
cacH OMIaH COMUIUTHPUIAIY.
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YcymuuHr nHasapusick Ba ac606HMHT TaBcudu. Kumépuit
aHaJIu3/1a, TYNPOKIIYHOCIHK/AA Ba JOPHIIYHOCIHKAA MOAAanap-
HHHT >KyJa O3rMHAa MaccaJapMHM XaM aHHK/JIHK OGHiaH Ya4aiu
kepak. Illy Makcagaa arpokumé, TYNpOKUIYHOCAHK, aHOPraHHK
KMMEé, OpraHMK KHME Ba Gouika YKYB XaMAa WJIMUA-TagKUKOT
naboparopusiiapuga peittepau sBa AJIB-200 éku 6omka THnaa-
rd JeMndepiy aHATUTHK Tapo3ujap HULTaTHIagd. XO3WpPrH
BaKT[a CaHOATJa peTep/aH Tapo3ujJap MULIa6 YyHKapuIMaiam,
amMo ¥KyB na6Gopartopusinapia 6opnapuiaH XaHysrada doiiga-
JaHMIr AaBoM 3TMokaa. LIyHunr yuyH 6u3 gactaBBan pedTepin
AHAJUTHK TAPO3UHHMHT TY3W/HMIUM Ba MILIALW NPUHUMIK OHIAH
TaHUIIANJIHK.

AHa/MTMK  Tapo3un kucM  Maccacuun  0,2-0,01  wMr
AHUKJHUKAA TOPTHII YYyH MillaTHAa M. ByHaait taposuaa maii-
VHHUHT §pTacuaaru TastH4 HyKTacHra HUcOaTaH MKKMTa €JIKacu
ysapo TeHr puyariapidaH doiiganannnaan. Tapos3u madvnu
Ypraparu 0 Hygra atpoduaa Gemanon 6ypuna onaau. [laiun-
HMHT A Ba B HykTanapura TOpTH/IaJAMIaH >KMCM Ba KaJOK TOLI-
JMap y4yH nmaiatanap ocunran (9-pacm).

Arap  TapO3HHMHT
Yan A najjacura Maccacu
m; KHcMHHM, YHr B nanx-
JacMTa  3ca MaccacH m,
ra TeHI 3JTaJOH Tapo3u
TOLULMAPHHH KYHKuI 6GunaH
Tapo3u cTpenakacH Ttebpa-
HHUILIapAaH TYXTaTHIINTa
3pHUIIKJICAa pUMarIap My-
BO3aHaTAa 6y.1asn, ADbHU:

A, =P,
By epaa: P,y Ba P,-
)KHCMHMHI Ba ¥.14OB TOLI-
JapHHUHT  OFHPJIHMK.JIApH.

9-pacm. Taposu maitununu Taposu eaxkanapuf, =0,
TeGpamukul cxeMacu Ta TEHTJIHTHAAH MyBO3aHat
Xomatuga P=P, 6ynagu éxn Pi=m; g ; Py=ni; g HKH acnacak
mg=my 63Ul MyMKHH.
Ulynpait Kuau6, KUCMIAap aHAJMTHK Tapo3uja TOPTHITraH-
/2, )KMCM MACCACHHHHI epra TOPTHJMII KYYMHH 3Ta/OH Macca-
HUHT epra TOPTHJMLI Ky4YH GILIaH COMMIITHPUIAIH.
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Tapo3u TasiH4 YCTYHHHMHT YCTUra >kokjamtvpuiran AB
Ha#H TaPO3HHUHT pUyary 6Yu6 xusMaT KMJAaAM, YHUHT ¥pra-
cHra Kuppacd GWiaH nacTra Kapatuiarad nynar npusma 1 (106-
JlaHTaH NMyJaaTAaH) Maxkam/aHran (10-pacm).

[IIajinH NpU3MacCHHMHI KUPPAcH YCTYHHMHI YCTHra YpHa-
THATAaH aKMKJAaH KWIHHrad CH/IHK TTacTHHKara TastHa/IH.
Tlannanapaa ok 6Y;aMaraH BakT/[a IHaifuH €THK CKH AcsAp/iM
éTHK BasuATAa TypulIM Kepak. LJalMHHHHT Ba3HATH YeTKH
NpU3MaJapHH GUDJIALITUPYBYH YM3MKKA TUK paBUULAA IIaHWH-
HMHI ypTacura yyHMHM nactra KapaTub ypHaTH/IraH cTpesika 2
Ba3usITH GUJIaH GeJruaaHaik,

Ulafiny €THK XosaTAa TypraHaa, CTpenka MKaJga 3 HUHT
Vpracuiaru YM3WFU pynapacufa Typuiid kepak. Taposu minaa-
THAMaraHja apperupnaé gyiuiaaju, sSTbHU TapO3UHMHI Ila/LTa-
.naph Ba WIAMHHKM OUpO3 KHTapu® yAApHUHT IPH3MalapHUHH
6ymaT6, TasAHY losura Gocuan6  Gexyma  ednaMiiAan
caKjJaHa[u. AppeTupiail €KH IMaHHHHHM TYHIHPHIU YYYH Tapo-
3UHUHT DACTKH KMCMHUZArd Kaanak 4 Hu O6ypall JIO3UM.

Tapo3uHUHT WYUra 4YaHT, IIaMOJ KMPMAC/IMIH Ba €PYFRIHK
KYNpOK TYILMIIM YYyH y OHHABOH IIKadya MYMIa >KOMJalUTH-
puiaagu. Kepak 6y./rasia Tapo3dHMHI €H TOMOHMJAru oiiHa.a-
PMHH OYMII MYMKHMH. Xap OMp aHaJMTHK Tapo3Hura TollIap
KyTudacu OGepunau6, ynaa 100, 50, 20, 20, 10, 5, 2, 2, 1 r 6y.n-
rad Tourmap 6op. Maccanapn 1 r AaH KM4MK 6YAraH TOLLIap
IJJaCTHHKA LIaKAWJa aJlOMUHUAJAH sicaltradH. YJIapHHHI Macca-
aapu 500, 200, 200, 100, 50, 20, 20 Ba 10 Mr ra Tewr.

=

¥

To

10-pacM. AHAJINTHK TAPO3HHHHT TY3HJIWILN:
1-npuaMa, 2-crpesika, 3-wkasa, 4-Kajanak, S-wWaiuH 4u3urd, G-unraxim Taékua,
7-petitep, 8 Ba 9-yusnukaap, 10-BUHT.
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Our kuyuk towr 0,01 r, sipbHu 10 Mr AMK nNIacTMHKajaH
n6opar, 10 Mr gan 1 Mr rava 6y.araH IokJapHu TOPTUII YYyH
orup/uru 10 Mr 6§iaran ycrkH TOMOHHM CHPTMOKJH CHM-peiiTep
7 vuvtatunaau. Hlaitunaunr Xap Kaiicn enkacu 10 tazaH ¥sapo
TeHr 6¥IMMJIapra TaKkCUMJ/IaHIaH.

PeliTepH WAfMH 4YM3UFH 5 ra NUHLET (Maxcyc TYTTUY)
€K TapO3HUHHMHT YCTWJAaru uiararu 6op Taékua 6unaH >Kolnaur-
tupunagu. Ulaivuaunr «10» 6yaumura gyiiuaran peiitep Ta-
posu nanracuuu 19 mMr kyuy OuiaH 6ocajiu, sibHU pefTepHU
WaAMHHUHT OXUPFM O IMMHMra >KOHJAINTHPUITaHAA, Tapo3M
waityHra xyaau namitara 10 Mr ok Kgyiuarangait tabeup
KUTaau. Arap peiitep «3» 6ynuMmra >koijaliTdpuaca, y S5 Mr
MUK Tapo3u TOWMWHUHr YpHHHK OGocaau. [LaiiuH enxkacmaaru
6yTyH OYy/IMMJIap OpacHia, MULIMTPAMMAAapHUHT VYHaau Gup

yayliapura Moc 6ymuMiaap sxoitnammran (11-pacm).
24 me 4,6m¢

yd

|iH]IUH‘ULI[I”T'ﬂﬂ’”_”]”HIH”’H”'””
5 & 7 & § #

11-pacm. [llaiiMH eIKaCHMHUHT YHT TOMOHH.
Tapo3uuu ypHaTHII

Tapo3u ycTyHd THK XoJaTaa YpHaTHarad O6V.IWIIM Kepak.
by xonga wokyauuHr yuu 8, Tapo3u Taraurura YpHaTuaraH
6omika y4wink 9 pynapacuaa typaad. Arap yCTYHHHHI THKJIMIH
6ysmiaran 6y.nca, BUHTIap 10 HUHI GUPUHU KM WMKKANTACHHU
6ypall 6WJaH TApO3WHUHT 0¥ KMCMHUHHM OMpO3 KyTapum &ku
nacafTUpUIN Kepak, TOKM IIOKY.1 TapO3HHHHI THFPH TypraHau-
I'MHU KYPCATCHH.

Te6bpaHuLIapDHUHT TaBCUPUHH HYKOTHLL YYYH TapO3UHH
éTUK MacCHUB TaxTara €KkHM YHHHHI JeBopira KpOHIUTeHH O6uiaH
MaxKaMJaHTaH TaxTara ypHaTWJialu.

Taposu TYrpu VpHaTHAraHujga UaluHd €TUK XoJataa 6Y-
Jaau, CTpesqKacu 2 TeOpaHKUIJAH TYXTaraHaa luKkana 3 HHHT
ypracuga rypaad. IllafiMHHMHT  €TUKIMTAHM  TEKWHPHIL
Kyitnaarn Taptu6aa 6akapunain:

a) Tapo3u appeTHp/IaHaIM;
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6) walfiMHHUHT YHr Ba Yan TOMOHJApHAard npH3Ma.1apra
Na/1naNapHUHT TYFPH OCH/ITAHTHIH TEKIINPHIAAM;

B) Kamaak 4 épJAaMuAa INaiiMH >KyJa IXTHETIHMK 6u1an
OXHCTa paBUIIAa GyuIaTMIafd Ba CTPEJKAHMHT Ba3HATH YHUHI
Te6paHMLLIapH CYHTaHW/IaH KeHMHTUHA 6e.r1m;rraua1m. Arag
CcTpeJIKa INKaJaHMHT Ypracujaa €k yHiaH 1 Ta G6Y/IMM veTpokia
T§XTaca, Tapo3u SIXIWIM YPHATHIraH XuCoGIaHAH Ba YHU Hlll1a-
THLI MYMKHH. ATap HaHHHHHHT CTPEIKACH WIKATAHKHT YpTack-
ra TYFpu KenMail KOJca, SIbHM CTpe/ka IIKaTaHHHT yprachjiary
yn3nKAad 2-3 6YaMMIaH KYNpoK OFMO, KeTca, y X0/44a Iafuu-
HMHT UKKHM y4HJard KHYKHHa 1ok (raiika) TapHUHI GUpHHK €KH
MKKaJdacHHH y €K Oy €éKKa 6ypaul 6unaH CTpe/KaHHMHT I0KOpH.la
affTM/Iral derapaZfa KYNpoK OFMacjIMTHra 3pHIIKAA/N.

Topruur KouAanapu. AHATUTHK Tapo3d OH/IaH TOPTHLLARA
KyHUAard KouJaiapra KaTbUil pHOST KWIMII Kepak:

1. Tapo3u SUIMKJApHHYM OYUII, TApPO3U MNALMACUTA IOKHU
KYHUIL éKH OMUIN, peHTepHH IualHra MUHAUPUO VpHATHIN €KH
6up 6yauMaan 6Goluika 6YJuMra CH/DKHTHIH Xap JOUM appeTHp-
MaHTaH Tapo3MAardHa Gakapulira pyxcaT 3THJIaAHM; arap Tapo-
34 appeTMp/aHMaraH G¥/ca, XaTTOKH YHMHT 3IIHKJAPHHH OYHUI
XaM MYMKHUH 3Mac.

2. Xap kaiicu Tapo3u 6Mpop 3HI KaTTa IOK TOPTHLIra M-
XKa/laHraH 6ynaau, YHH TapO3HHMHT VY3Haa €KH NacrnopTHia
Kypcatunaan. Bynaan xatra Maccaqu iOKHH Ma3Kyp TaposHia
TOPTHII KaTbuil MaH atuaazu. Macaran, BA-200 tunuaaru
aHAJMTHK Tapo3u OuiaH Maccacd 200 r© raya IOKHM TOpPTHIK
MYMKHH.

3. LHajiuHau apperupaan 6yTyHnail GywatMacaan 6upo3
TYWHPHO, CTPENKAaHHHT OFMIUKIa Kapa6 KaificM Na/lAaHMHI eH-
FHJJIMTH AaHHKJTaHaIu.

4. TapoauHu appetupnail €k TYUIMpHUI Xap JOMM GHp
TCKHCJa OXHMCTa Ga>kapUIMIIM Kepak. Arap Taposu aiiumu
Te6paHu6 Typca, YHH CTpe]Ka MyBO3aHAT Ba3HSITAAH yTaérran
BaKTJa 3XTHET/IUK OU/IAH appeTHp.all JTO3HM.

5. Arap appeTHpnaiiiaH TymMpaéTramja, nanananap
Yaiika/a Gomnaca, waiiMHen GyTyHnait Tyumpmail Typu6, Tapo-
31 SUIMIH OYM/IAaAH Ba KOFO3 G§narvHM majslara TEKKH3H6 TYX-
TaTH/IaJ¥ Ba IYHJAH KeHUTMHA WaHNHHM OYTyH/all Tyuupuiu
MYMKHH.
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6. IOxnap Taposu mnamiajapMHHHT YpTacura Kydunazau,
OyHJAQ YJAPHUHT YMYMMH OFMPJIMK MapKasd TNa/jlajlapHUHT ¥p-
Tacura TYFpH KeJHLIM Kepak.

7. [laituHHUMHr TeOGpaHMILIAPUNIM KY3aTHINAA Taposu
SHIEKIapH Xap AOUM énuK 6YIMILIM Kepak.

N 8. Tapo3u Tomnapuxu GyilHMAAH, IONKA NIACTHHKA HIAK-
JIMAATH MTI VMK TOLLTApHHM 3ca OYKUIraH >koHWjaH KHCKUY OM-
JaH Kucu6 onunaau. Tapo3W majnacH/aH OJIMHTAH TOILIAPHH
TOPTNIll 6aXKapUITAHAAH KeHHH KyTHuagard ¥3 >xoMura gyuuur
KEpaK.

9. Tapess nannanapuHu 0K OWJAH, aWHMKCA, IUAHHHHH
sappeTiipJaHMaraH Xo/iAa Kyn BakT Koaaupu6 6yaMaiau. Uly-
HUHI YYYH TOPTHIMHW Te3 Ba 3XTHETAMK OWMaH Oa>kapHINHH
yprauuur Jo3uM.

10. Toptumr TamoM G6yaraHmaH CYHF TapO3HHHM appeTHp-
Jaui, IOKHH Ba Tapo3d TOLLIApHM NaliaJlaH oML, CYHIpa Ta-
po3u SWMIHHK UL Kepak.

11. Toptin BakTUAa TAapO3WHMHT TarWAard TaXTaHH CHJI-
KHTHLE, YHIa CystHHO TYpHII Ba KPOHIUTEeHHJa Typrad Tapo3HHH
KY4upHII MYMKUH 3Mac.

12. ToprwraauraH >KMCMHH Ma/jiara KyiuimgaH OJIIHH,
an6arTa, YHMHT TO3aJIMIMHH TEKIIMPHLI Kepak. BHpOp KUCMHHMHT
MacCaCHHM aHAMMTHK Tapo3WAa TOPTHUI Kyiimaaru TapTH6ia
o6 6opuiaIu:

1. IOKCH3 TAPO3MHHHT HOJb HYKTACH aHHKJIaHAIH.

2. Tapo3HHUHr Ce3rupIHIH aHUKAaHA/IH.

3. ’KucM Taposuia TOpTHO KYpPHIAIAK.

4. JKucM OFMPIMIMHMHT XaBoJa KaMaHMUIMHHM XHco6ra
OJIHII YYYH TerHLITH Ty3aTManap KHPUTHIAIU.

Tapo3uHUHr HOJMb HYKTAaCMHH aHMKJIau

Taposuaa  >KMCMHM TOPTHMIMHM GOULTAalIaH aBBAl IOK
KVitnIMaral Tapo3MHHHT MYBO3aHaT Ba3HATH, SIbHM HOMb
HYKTacH aHUKJaHAIH. '

Taposununr Houp HyKTacH ne6, iKataHuul 6. 1MaraHua
apperHpJaH GVIIATH/IraH I0KCM3 TapO3M CTPeJKaCHHUHT Tebpa-
HMLULTapuAaH Tyxraiiaurad wmkana 6yaumura aiitunaau. Tapo-
3MHUHF HO/Ib HYKTACMHM TOMMLI YYyH JacT/Ja6 Tapo3u appeTup-
JaHaaH, CYHrpa Ka/alak éplaMuza WaiuH acTa-CeKHH TYWHpPHU-
S/l Ba CTPEe/JKaHHHT TeGpaHMULIapU CYHFaHWJaH CYHI TyXTa-
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raH wkaida O6Yyn1uMM aHMKJaHaau. TopTumira HMuIKaJaHHII
TabCHMPUHU XHCOOGTra OMMACAUK YYYH TapO3UHHHI HOJMb HyKTacH
JeGpaHuil ycyauiaH ¢doiifanaHu6 xaM TOINHUIaAM.

SIxurm ypHaTWATAH aHAJUTHK Tapo3ujiap CTpelKacH Top-
THUI BaKTHJAa aH4Ya BakT Te6paHn6 Typaau. CTpeNKaHHHT TYX-
TaW[MHY KYTHHITa KO BaKT KETKHU3MacJaH XaM CTPeJKaHHHI
yHrra Ba yanra (lukanaHuHr Ypracura Huc6aTaH) TeGpaHuLIIA-
PHHU YaMasia6 TapO3WHUHT HOJb HYKTAaCUHHM AHMK/IALl MYMKHH.

By Kyiinaaruya aMa/ara omMpUIaiy.

IOkcH3 Tapo3uHUHT appeTUpfall KaaJaruHU acTa-CeKuH
6ypa6 uiaiivi 6ywaTMiazu Ba WaHMHHHHT TeGpaHHLLIapHAA
CTPEIKAHHHT XapakaTH Ky3aTu6 Gopu.rajy, 6yHaa HIIKa/IaHULI
Tydailu Taposn WaAMHMHUHT TeOPAHHLLTAPH acTa-CeKHH TVX-
taau. LIyHuHr y4yyH waiiuHHM OYVuwlaTraHjgaH CcYHT CTpefKa-
HUHT 2 €kH 3 Ta TeOpaHuIMHK YTKa3u6 1060pub, Keiluuru teb-
paHuiLIapAaH 6oil1a6 YHUHT YHITa Ba 4alra OFMULIapiia TYX-
Tarad IKafiga 6yuMIapu Xuco6 KUAKHAIU.

Hosmb HYKTAaHMHT Ba3USTHHM KaTTapoK AaHHKIHK OH.IaH
TOMHL] YYYH ojaTia CTPEeJKAHHHT KeTMa-KeT 6emiTa OFHILJIapH
caHanagu. Macana, oy, O3, Q5 Jap HWIKATAHUHT 3UT Yarjary
HYKTacuTa HUc6aTaH 4al TOMOHFAa OFHILIAPH, Oy Ba Oy JIap 3ca
VHT TOMOHFa OFHIlLIap 6FJICUH. ,

Y Xon13a Tapo3uHHHI KyWKIariya TOHITal HOMb HYKTAcH,
XaKHKUI HO/Tb HYKTacHra 3HT SIKHH 6Y.1agu:

atostas  ata,
3 2
2

1, =

Arap mkajaHuHr ypracugaru 6y.aumu 0 ae6 xypcatun-

raH 6yica, y BakTAa CTPeNKAHMHT YHITa OFHILIADHHH Myc6art,
Yamnra OFUIIMAPHHH 3ca MaH(pUN HLIOpa 6MIAH OJMUHAIH.
Mapa3 KHIaHIMK, Tapo3H CTPEIKACHHMHT TeOpaHuILIapuia
oy=7,0, a3=6,5, os=6,0, oy=-6, oy4=-3,5 napHH TONTaH 6}-
JaiIMK. Y X0Mda TApO3HHMHT HOMb HYKTacH Kyiuaariia
aHUK/JIaHAJH:

7,0465+60 ~6-55
3 Ty 650-575
2

=0,375~04
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By muconza Tapo3MHMHT HOJb HYKTacH ILKaJaHWHI HOJIM-
JaH 0,4 6ynuM YHraa skoitiamrad. SIXIIM pocT/aHraH Taposu-
HUHT HOJIb HYKTacH HIKAJaHUHL HOJMIa JAespjiu MoC TyLIaJd.
Arap TapO3WHUHI HOJMb HYKTacH WIKAJAaHWHT HoJuAaH 2-3 6Y-
JUMIra CH/DKUTaH 6¥/1ca, YHH IOKOpMAA TabKHA/JaraHMMHU3IEK,
WafiMH 4YeKKacuJaru rafikaJapHHHT OMpUHM €KM HKKaJacHHHU
6ypa6 MKaJAHUHT HOJIMra SIKMHJIAIITHPUIAAH.

IOk KyiiugMarad TapoO3MHUHT HOJIb HYKTacH 3HI KaMUJa y4
Mapra aHMKJIaHAIH Ba CYHTPa Ny HUHI Ypraya KuiMaTH XHcoO-
NAHAAM.

& O a bBab3un aHanuTHK Tapo3u-
. \ Jap  IIKaJACHHHHI  3HT
T/ T yeTkH OY1HMMH, MacafaH
12-pacMaarujex  TaposH

] 248 I 7 %4 x\l pacmaarii p
HIKaJaCHHUHT Yall TOMOH-

& © 20 i

JlaTH 3HT 4yeTku 6Y.mumu 0
ne6 OMMHraH, YHr TOMOH-
12-pacM. Tapo3uHHHT HOJb Jlard 3HI' 4YeTKU O6YnaMMra
HYKTACHHM AHAKJIAIL. aca 20 pakaMu KypcaTui-

raH 6YJICHH.
ByH/a Tapo3vHUHT HOMb HYKTacH WKadaHUHT 10-6§1uMuaa €xu
yHra Xyja SIKHH OYJIHIUM Kepak.
Tapo3HHUHT HOMb HYKTACUMHW aHUK/IALLAArM Yavall Ba XH-
cobsalll HaTHXaJapH S->KaJABaara é3uaaiu.

S-aaBai.
Tapo3suHHHI HOJIb HYKTACHHK aHHKJIAUIAAry Yiyam Ba
XHCO61all HaTHXKAJIapH.
Taxpu- CTpesKaHUHT OFHLIADH TaposuHuHT
6anap yanra VHrra HOJIb HYKTacu
oy ] (o5 X oy g
1
2
3
4
Vpraua
KMiimar

Tapo3WHUHT Ce3rdpJIMTHHY aHUKJIAlL
MyBO3aHaT/IAlUTUPUITaH IOKCH3 Tapo3W TNajjajapHiaH
6upura 1 Mr oK Kyinirasaa wWa@WH CTPEJKACHMHHHI OFMILM
6UMaH YIYaHaJMraH KaTTalMKKa TapO3UHUHT CE3rUpJUrd Aeb
afftunagn. Tapo3WHMHT Ce3TMPJMIMHM TOMMUIAAa PpedTep/laH
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dolinananunagu. Yuuga uararu 6op Taékya épaaMuja peidtep-
HM YHI' TOMOHJAr¥ Tapo3W €JIKACHHHUHT 1-6¥/IMMura >oi/1allTy-
pHIAAM.

Cyurpa IOKCHU3 TapO3UHHHT HOJIb HYKTacHHHU
aHUKJIawgary kaby 6y raa xaM 1 Mr oK KyiuaraHgard Taposu-

1 .
HMHT HOJIb HYKTacH n(') TONHIaAu, 6y Xonaa N=n,-ng aiiup-

MaHUHT a6Cco/I0T KHUWMaTH I0KCM3 Tapo3UHMHT 1 Mr 10K
Kyirangaru cearupjuruiu udopataifad Ba yayaul HaTHXKamla-
pH Kyinaary 6-xajiBa/ira €3miaau:

G-xaaBaji.
Tapo3uHMHT CE3rHPAMIUHA AHKKJIAL.
Taxpn- Crpeska orFuuuIapy
6anap Yanra : VHITa n! nl- ny
oy Ol qs o 271
1
2
3
4
VYpraua
KUHMaT

s

6->)kaaBaiAaH KYpUIl MYMKWHKH, IOKCH3 TaPO3HHHMHI HOJb
HyKTacH | MI 10K TabcHpH 6U1al nly-ng 6¥1MMra CH/DKMAAM.

TopThin. AHaaNTHK Tapo3uaa uin GoiwiaMaciaH aBBan 6y
TAPO3UHMHI 3HI Kynu O6ujaH KaH4Ya IOKHH TOpTHIITa MY/Kai-
JaHTaHUHU OV kepak. CYHIpa TOPTM/IAAMIAH JKHCMHH  ap-
peTup/laHraH TAapO3UHUHT 3SIIMKJAPHHA 046 dYal [ajjara
KyiAunaaM, YHT Nanijara 3ca OFMPJUTH 0K OFHPJINCHIa TaXMM-
HaH TeHT 6Y/1raH Tapo3u TOULIAPH KONTANITHPHIAIH.

CyHrpa xeTMa-KeT paBHIIAA Ma/Ljiara Kyiuiaauran Taposu
TOLIJIapDHHM ¥3rapTupuil acocuza (xap raa apperupna6) HIyH-
Aait ukku (Q Ba Q+1) rpaMM/Jap aHHUK/TaHaAMKH, TOPTH/a/MIaH
KUCMHMHT OFMpPJMIM LIy HKKH IrpaMMJiap COHU opacujaa 6yma-
au. [lyHgan cyuHr yan nasnafard >kMCMHH KOIAMPHO, YHr nam-
JaZa rPaMMHUHT YHAMK YAYHLJIAPHHH, CYHIPa I03HK Y/yLLIA-
PHHM Ba HUXOSIT MWJIMTpaMMJAapHM Kylull kepak. KeHuHru-
JapHM Kyiuin peiitep épaaMuia 6axkapuinaau. Pelitephu iaii-
WHHUHI LWIYHAAM HKKM KYIHA OYIuMAIapura Kyl KepakkH,
yH/Ja peHTepHH GY¥nuMIapHUHr 6upura Kyiuaranjga, touwr 6M1aH
PEHTEpHHHI OFMDJUTH IOKHUHI OFHPJMIMJAH KaM, pelTepHH
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HKKHHYM OynuMra KyHuaraHuzga osca Tow OusaH  peiitep
OFMPJINTH IOKHUKH/JAH K 6§acuH.

Arap >XHCM OFHPJAMIM GWJIaH TOULIap Ba peHTepHHHT
OFUpUTH opacuaaru dapk kaM 6¥.1ca, waiiuH TeGpaHuULIapH-
JaH CTPeJIKaHWHT  HOJb HYKTaJaH Kalicu TOMOHTra KYOpox
oFyUIMHY Genrunam KuiivH. By Xo/a 10KJIH TapoO3HHWHI MYBO-
3aHaT HYKTACHMHM TOMMII Kepak. TapO3MHMHI MyBo3aHat
HYKTACHHH  aHHKJaliga XaM XyAAM TapO3HHUHT  HOJIb
HYKTaCHHU aHMKJauarugek 6akapuiaiu.

Tapo3WHMHT TONMWITAH MYBO3aHAT HYKTaCcH TapO3WHHMHT
HOMHAAH YHT €Ky uanja OYnumMra Kapab, Tanabanap taposu-
HUHI KalCH NaitacH OFMP SKaHJMIMHHM GU/IMILIAPHU Ba peiTep-
HH UIafMH YU3WUFK 6YH1a6 LIyHra MOC paBHULJA CH/UKUTHILIADH
MYMKHH. PeliTepHUHT KYHHMIULI HYKTadapu GHp-OMpHAaH wiai-
uHHUHr 1 Ta TYAMK 6Yaumura, sbHM 1 Mr iokka dapg
KUJITaHU/A CTPENKAHMUHI TErHlIH MYBO3aHAaT HyKTajlapd n Ba
ny 6YIraH MKKMTa BasHSTHHH TomraH 6ynaitimk. Bynga crpesika n,
XoNaTAa Typravja, Tapo3u TOILJIAPH XKMCM OFMPJHTHAAH €HTUI,
CTPeNKAHMHT N, X0JaTHAa ;
3ca TOULIAp >KMCMAH OFUP
6Ynaau. IIYHHHTAEK 1y
MyBO3aHAT HYKTacH IOK
KyiiMaMaraH  TapO3UHHHT
HOJb HYKTacH ng daH VH-
raa Gysnca, n, 3ca ng ra
HucO6aTaH v4vanjda G6yaaau
(13-pacm). /

CTpesnKaHHHT n; MYBO- f ! ‘ "
3aHATH  Ba3UATH/IA TAPO3U
TOILIAPUHHHT OFUPJHTHHE P
Mr e oJlaiiuK. n, N, ”,
Y xoaaa Tapo3uHH HOJIb HYKTa Ng Ia KeATHPHII Y4YyH Masjiara
MHIAMTPAaMMHMHT 6upop p! yayumra Tenr KViiMMuya Toul
Kyium Kepak. Arap 1 Mr IOKMra n;-np OFMIL MoOC KeJca, y
Xosja P Mr yuyH Kyiiuaaru ¢dopMynaHu €3aMus.

p' = L P (34)
n —n,

13-pacm. IOKAK Tapo3UHHKT
MYBO3AHAT Ba3UATAADH

§
!
Hll[unlun,sullnn,l H;uu%.nlinugnls‘ni

(7 N

[leMak, >KMCMHHHT XaBOAarH OFMpJHrH ymbyra teHr 6y.1aau:
n —n

Q=P+p' =P+ 2 (35)
hy—n,
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AHHK Tapo3Wiapia >KUCMHHM MIULTUTPAMMHHHI  YHIHK
yaAyllIapuradya aHugIukaa ToptHaagu. lOxopuaarn ymuam
HILIapH XOHa Hukapucuaa Oaxapuwiaau. DBy Xomaa 1ok
OFUPIUTH ApXMMel KOHYHMIA acocaH 10K CHKHO 4YMKapraH xa-
BOHMHT OFMpJHMIMYa KaMaitran 6yaaanm. IOk Ba TolMapHHHT
XaBojJa KaMafraH OFMPJHKJAPUHH 3bTHOOpPra OJICaK, IOKHHHT
XaKUKHA oFupaurd Py Hu Kyiuaaru ¢opMyna 6yitnya tonamMus:

1
P, =p'+p' 00012 —-012 (36)
’ D
By epaa:  pl-)KMCMHHHI TOPTHO TOMMW/IraH XaBOAarH

OFUPJIUTH;
D-toprunaérrak SKMCMHUHT 3M4AUTH 1 cM3 MHUHT OFMPJIHTH
(coH KMIMAaT >KMXaTAaH 3HYTHKKA TEHT).

Vryam Ba Xuco6.nam HaTikanapu 7-xajBaiara é3uaam.

7-xkaaBan.
AHAaIMTHK Tapo3uJia ¥J4aln Ba XUCOGJALI HATHXKAIApH.
Tout Crpeska oFuniapu
Taxpu- oFup-
6asap Jury, P YHITa yamra ny 0 p! P,
oy [£5] s Oy Oy
1
2
3
4
5
Ypraua
KHitMaT

CHHOB caBoJIapH
1. XKucmuunr Maccacu ae6 HuMmara aituaaan?
2. ’KHCMHUHT OFMPJINTH Ae6 HuMara afitunaagu?
3. Kucmuunr Maccacu Ba orupiurn CH cucremacuia KaHaait 6upankiapia
Yauanazu?
. ’Kucmnapsu Taposuaa TOPTHIIHUHT aMasiuit YCYIapHHY H30XMAHT.
. AHAMUTHK TAPO3MHMHT TY3WJIMLINHU TabPUGUIAHT.
. Peittep HuMa Ba y KaHZall Makcaaga MULTATMAaM?
Tapo3avHuHr HOJMbL HyKTacH Ae6 HMMara afiTuaagM Ba YHM KaHAall
AHMKTAHAIU?
8. Tapo3uHUHT ce3rupANTH KaHAaW aHMKJIaHAAU?
9. IOxau Tapo3sMHMHT MYBO3aHAT HYKTaJapH KaHIad aHMKJaHau?
10. XKucMHUHT XaKHKHH OFUPJNTH KanAal aHMKIaHaau?
11. TapoaunuHr Kanaait TypaapuHy 6unacus, yaapHUHT hapKu HUIMaja?
12, XKynaa xaTra Mugjaopaaru oxjap KaHaai taposunapaa Yadawaan? Bynaai
KaTTa Tapo3u/ap GU3MKAHMHT KaHCH KOHYHHTa acocaH MIIaifn?

No v
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2-nm. JEMIIDEPJIN AHAJIUTUK
TAPO3UJA TOPTUIL
Kepakiu ac606 Ba Martepuasiap: 1) BJIA-200 tunaaru
AeMndepIn aHAIMTHK Tapo3W; 2) Taposu Touapu; 3) TOPTH-
JIa/IUraH XKUCM.
Ymgam ycynununr Hasapusick Ba ac6OGHMHT TY3HJIHIIH.
Amanna A/IB-200 (ékm BJIA-200) tunaarn nemndepau aHa-
JUTHK Tapo3uiap Ky Tapka/iraH. Tapo3uHuHr tunuaarn AJIB
KHCKapTMa cy3nap Aemndep/in aHaTUTHK Taposn (ékM pyc Tu-
JUAA aHanuTHYecKHe AeMidephbie Becs), BJIA sca na6opato-
pHsl aHATHMTHK Taposucu (Bechl nabopaTopHble aHANUTHUECKHE)
JeraH MabHOHM 6unaupaau. By taposusap épaamMuia sHT Kynu
6unan 200 r raya 6YAraH IOKHH TOPTMLI MYMKHil. Y/JIapHMHT
TY3WIMUIM Ba WUIAAIN NPHHUMOM O6up-6upura yxwahau. Lly-
HHHT yuyyH 6u3 BJIA-200 tungaru taposu Xakuaa Tyxtanmnb
yramua. DBy THIjlarM Tapo3uJapHUHI ad3a/liurd IyHJaKH,
yJaap €pAaMujia >KMCMHU TOPTHINTA capdaHajurad BakT peii-
TepJM Tapo3ura KaparaHja aH4a Kucka 6Y/1a1u.
TapoauHuHr acocuit kucMu waituH 1 aaH ubopat 6Y.1H6,
VHHHT YpTacMAaru xxyAa karttug mojta (To6naHrad mymaat)aau
KMJIHMHTaH npu3Ma 4 mnacTra KapaTuiaral Kuppacu 6UJaH YCTYH
14 0 2 Temacmiaru KaTTHK

o T (akugaan  taitépran-
raH) I1IaCTHHKATa

/f tasiHamm  (14-pacm),
maiuBHUHT  §pTacuia
JKOIJTalNraH  MpH3Ma-
777 JaH ¥3apo TeHr Maco-
¢anapaarn 6olka
NpU3Majapra Maxcyc
"BL-N 3UpaK S Jap BOCHTa-
=l CHJa XaBOJIU THHYJIAT-

vt J1—=7 THPTUY.IU-AeMIpepan
e "% HKKUTa KPOHIUTEHH

LM Q.. ocuaran Ba gemicep 3
r.‘f%x\ R - JIAPHUHT HacTira nan-
8 9 2 na 6 nap MaxkaMJaH-

< cvime st gl e

14-pacx. JMemndepmn ananwrux tapons:  [aH. TZIP03HH‘XJ-1HF
1-waimn; 2-ycryw; 3-aemndep; 4-npusna; aHUKJIUTH Wwalug
S-ampaxnap; 6-nanna; 7-cipenxa; 8-akpas; |

9-xamnax: 10 Ba 1l-numGanap; 12-pwer, | OTHIH cudatira
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6OF/INK,YYHKN TpHU3Majap Ba TasHY ILJACTHHKAIap opacuia
coadp Oy.agvrad MIIKaJaHMLI $ayall HaTHXKACHIa TabCup
Kuiagu. IIpuaMa Ba IIaCTHHKaHU Te3 eHWIM6 KeTHILJaH
cakJanl MakcaauAa Tapo3ud MULTATHIMaéTraHMJa Xap JOMM ap-
peTupsab KyHH/IHIIN JIO3UM.

[TajiuHHUHT YpTacura GUPHUKTHPUITAH CTPeIKa 7 HUHT
yuyura ukkala ToMoHra O gan 10 Mr rada Xuco6 Kuauura Mym-
JKa/LTaHraH MHKPpOIIKala YpHaTuiara. by MukpoukaniaHusr
YHI TOMOHMAAru KaTTa 6yiMMiaapura «Mmycbars umopanu 1 gaH
10 raya consap, yanm TOMOHJarucura aca «MaHdHit» mmopaan 1
nai 10 raya coHsap KyHuiaradH Ba Xap Kalicu karra 6¥iaum Gy-
TYH MW/UIMTpaMMJIapra Moc Keiagd. By karra 6yiumaap ¥3
HaB6atiaa 10 TagaH KUYHK OY/IMMIapra TaKCHMJIaHTaH 6y-
au6, yrap épaamuaa 0,1 Mr raya aHHUK/IUK OUIaH XHCOG KHJIMIU
MyMkuH (15-pacm).

“H) G 8 T F =5 4 T 2 o1 O ¢ 92 3 oh 45 6 7 W <&

0 P 1 0 YO P P O 1 T

15-pacM. Muxpouikana.

Kysarmmr  Kysnait  6yauMmu yyyH MHUKpPOIIKaJaHH ONTHK
KypuiMa épjaMMAa Tapo3d YCTYHM ONAMAArd skpad 8 ra Tac-
BUPH Tywnpuaaau. Taposunn Kaanakud Oypam 6uaaH appe-
THp/Iall €KY MLLIAL X0JIaTUTa KeITUPHUI MYMKHH.

Taxxprbann GouwnauijaH OJNJAMH TapO3WHM MYBO3aHAT.Jalil-
THPHIU, SI'BHH MHKpPOLIKaJa HOMMHYM OYIUMHUHM 3KpaHIaru
K¥3FasMac BH3UP YM3MK OUIaH MOC TYIIMIIUIA 3PULININ KEpak.
Bynra BUHTHM CeKMHIMK GuiaH 6ypal, 3KpaHHM CHKMTHII
opxaiu spuinnaau. TaxpubanapHy yTkasuuga Ma3kyp THIAA-
TH aHaJUTMK Tapo3uaap 3Hr kynmu 6wiaan 200 Mr raya IoKHH
TOPTHIITa MY/Ka/TaNTaHIMTHHA 3¢Aa TYTHIIMMU3 J03uM. Top-
THII HILTapUra KMHPHUIKITaHAa TOPTH/IAJMTaH >KUCM Tapo3u-
HUHT yYan faJjjacura, Tapo3W TOULTAPUHHM 3Ca KHCKHY OWIaH
YHI nantacura skoinamrupuiaazu. Jdactiab >KMCMHHUHT MaccacH
1 r anumgiMxzaa Toptmaaan. Tapos3nm KyTmyacuiga axaTruHa
aHATMTHK Tapo3uJap ydyyH my/pxanaurad 100, 50, 10, 10, 5,
2, 1 rpaMMMK TowLIap 60p.



Toprumaa rpaMMHUHT VHIMK Ba IO3/IMK YJAYLLIAPUHU UK-
kuTa auM6a 10 Ba 11 snap kypcaTMMgaH Xuco6 KHIMHaIH,
aHM6atapHu  GMp-6MpHAAH MYCTAKUI aWJIaHTHPHII MYMKHH.
Bupunun 10 Ba ukxunyu 11 snuM6anapHuHr xap Kaiicucu 10
TajaH y3apo TeHr 6}nakinapra 6YJHHIaH.

“ Kiunk muM6a 11 uu 6ypam 6unan §H MHULIMTPAMMIIapHH,
xarTa jum6a 10 HM 6ypab 3ca 103 MUJIMTPAMMJIapHU HIalfiMHTa
IOKJal €KY OAMlI MYMKHH. JIuM6anap puyarjap cucreMacu
6unall GMPUKTUPHIraH. Xap KallcH puyarra aHMK Macca/u
Xanka (peiitep) ocuiraH.

Jlumbanu GyparaHza, puyar nactra Tywu6, yHAard Taposu
sINaHUHUHYMHT YHI eKacura IoK/JaHaau. I'paMMIapHUHI MHHIJIMK
Ba ¥H MMHIVIMK YJyLJIADMHU €PUTH/ArAaH MUKpPOHIKAaJaJaH oJia-
MH3.

Tamku 10 nuMbanu Gypaiia Tapo3WHUHT JauMbanap py-
napacujaru Mr cTpeiakacura «ls TYFpu Kejica, Tapo3u YHT eJi-
kacura 100 mr, «2» conuga aca 200 mr, «3» pakamuza 300
MT..., «9» conuga aca 900 Mr Tour KyHUJIraHAUrUra Moc KeJaju.

WNuku 11 muMGanu
6ypauija Mr  CTpeJKacH
Kapucura «1» coHu TYrpu
KeJica, Tapo3d YHI eJKacH-
ra 10 mr, ... «9» conunzma 90
mr Towr Moc kenamu (16-
pacM).

yupait guaub, wuc-
TaJAraH Tapo3uM  TOLUMHHU
maiuHra YpHaTHIL €KU YH-
JaH OJHW MYMKHMH. Arap

16-pacM. Taniku Ba wukH TUMGaap. IOKHMHI MacCaCH HOaHHK
6yica, yuu  aAemndepau

Tapo3uJa TOPTHULIAH OJAUH TEXHHK Tapo3uia TOPTHO OJIMLI KEPaK.

HNwnn Gaxxapum taptu6u. 1. TopTHiHM GouiauijaH oJ-
JAHMH MHKPONIKa/JaHU TpaHC(OPMaTOPHUHI y3rapyByaH TOK Tap-
MOFHTa YJIaHaJH.

2. Taposunu uummain XonxaTura yTkasunazn. ByHHHr yuyH
appeTHpJall  Ka/llard CeKUHIMK O6unaH Oypanaan. byHaa
IpHU3Manap TasiHura Keau6 Teraju Ba aifHM BaKTAa aBTOMATHK
paBullia €pUTIUY 3TEKTP YUPOFH XaM €Haau. Mukpolukana
3KpaHKAa IIKAJaHUHT Ky4YMa TacBUpHM Xocua 6¥magu. AmMo
Aemigepaapiuar 6opaurd TyGail CTpeJKaHUHT Te6GpaHHIIN
Te3 CYyHaJAM Ba IIKada TACBUPHHUHI KYYMLIM XaM TYXTailaM.
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ByHaa skpanzary BH3Wp YM3WK MHKPOIUKAJaHHHT HOJMM OWIaH
MOC TYIIWIIH KepaK. Arap yaap Moc TyuMaca 12 BUHTHH y €KH
6y TOMOHTa Oypab6 HoOAWUHYM GYaMM OMIaH BU3MDP HU3MKHUHT
MOC TYIIUIIWIa 3PHIIUIAAM.

3. Tapo3auHUHI 3IIUKJIAPUHH O4MO6, Yal TaJjJacura TOPTH-
JIaAMraH )XMCMHU, VHT MaJjlnacura 3ca TouLiap Kyhuaaau.

4. Tapo3suHMHT B3IUUKJIapUHM €nub, >xucMHM 1Ir  rava
aHUKJIMK OMJIaH TOPTHJIA/IU.

5. Cynurpa rpammuusr 0,1 Ba 0,01 yaymiapyuHy aHMKAAIL
YUyH TapO3MHUHI KHYMK TolULIapu BasudacuHu OGadkapyBun
Xa/lKaiap aBBaJd KaTta .uM6a 10 Ba KeiiMH KHYMK JauM6a 11
Jap €paaMuaa maiimHra xyiunagu. Bydwaa skpaHjaru BU3KP
YM3MK CH/DKMETTaH  IKAJAHUHT YerapacHJaH YMKHO KeTmac-
auru kepak. [yngait xuau6, auMbanap €paaMuia >KHCMHHHE
Maccacu 0,01 r aHHKIMK/A2 TOPTHIAH

6. Townap xap ran gyiiunaérranga éxu oMMHaéTITaH/a, Ta-
PO3H appeTupiaHrad 61N Kepak.

7. Toptunaérran >kucMHUHT MaccacH 0,01 r aHHUK/IUK OuaH
TOPTUO OJNMHIaHJaH CYHT appeTHp/all Ka/jJark OXHpHUraya
6ypaiaay Ba TeOpaHMILJIAp CYHTaHAAH KeWMH  BH3HP YM3MK
MUKpomKanaHuHr «O» 6yIuMuIaH KaiicH TOMOHZA Xamja He-
YaHYd 6Y/MMIa TYXTaraHJAMIH aHUKJAHAIH. ,

Arap BM3MpP YM3MK MHUKPOLIKAJAHMHI YHT TOMOHM/JA TYXTa-
ran G6y/ca, yHIaH ONMHTaH «Myc6aT» ULIOpPa/i¥ COHJIAPHH Naf-
Jara Ba YHI ejKara KyHu/IraH Tapo3d TOLLTApH MaccacHra
KYUIMII KepaK, arap Yanm TOMOHJA TYXTaca <«MUHYC» HIIOPACH
6unaH OMMHraH XMCOGHM Majara Ba YHI eakara KyHuiraH Ta-
PO3# TOMLAAPH MaccacHAaH allMpUlIl Kepak.

Ky#naary Muconsn kypub ynkaiiuk.

JKvcM TopTH/IraHZa TaposMHMHI YHr maijacura 12,5 r ra
TeHr Tom Kyiunaran. Tawku guM6a 4-GYaMMHM, MUYKM auMO6a
aca 3-6J/IMMHM KYpPCATCHH, STbHM Iy JuMO6aap M HH Kypca-
TYBY4 CTpe/Ka pynapacuja MHUKpOIUKanta 6yiimya Xuco6 + 2,5
MF ra TeHT GVJICHH.

Y Xo/1a TOLLTapHUHT yMyMui Maccack (Ba JeMaK IOKHUHT
Maccacd XaM) Kyiuaarura TeHr 63naju:

[Tannara Kyiuran TouIapHUHT Maccacu 12,51
Tamku 1uM6a 4-6y1uMu 0,4r
Myku 1umba 3-6y1umMu 0,031
Muxkpomkananaru 2,5 6yaum + 0,0025 r
YMYMUit Macca 12,9325 r ra TeHr.
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Arap wy yavalinapaa MUKpollkada OyiiMya xucob 2,5
6y.umra Tewr Gyaca, OKHMHT ymymui Maccacu 12,9275 r ra
TeHT 6Y.1ap M.

MIynaail kuau6, xKUCMHHHT MaccacH Tapo3d TOLULIAPUHHHT
Maccacu my, Tawiku JauM6a G6yilmua XucobaaHraH Xajakanap
. MaccacH my,HYKK J1uMO6a 6¥iiMya oJMHIAH Xa/lKa/dap MaccacH
My B4 MUKpPOLIKaia 6Vitnya XHCcO6 KHAMHTAH Macca My JapHUHT
HuruHAHCHTA TeHT 6§.1aau:

m = my + N+ M3 + Ny

P Taxpubanapia kamMMaa yd4 XHJI D>KHCMHMHI Maccacd
aMUKJaHa M Ba 8-xa/JBanra é3uaa/u.

8-xaasaJ.
Y4 XA KUCMHMHI MACCACHHH JAeMnd)ep/in aHAJIHTHK
'rapo:maa aHHKaul.
Taxpubanap my m, ms my m
1 - Kucm
2 - XKHUCM
3 - xHCM

8. Topruurnap TamoM Gyaran/jaH keluH Tapo3H appeTHp-
JaHaaM, SIUMKJIapd EnujIazd, Tallki Ba HYKHM JAMMO6agapHUHC
KYpCaTUIUH HOJMHYM BasusITra KeJATHPU/IAAM, €pUTIHY yarapys-
YaH TOK TapMOFH/IaH Y3WIa/IH.

CuHoB caBoJi1apH
. JleMndpepan Taposu Kangait Tysuaran?
. leMndepaapuunr Basnudacu HuMa?
. Jemndrepan Taposuaa TOPTHMILHMHT peiTepiH AHAIMTHK TApO3W;1a TOPTHUI-
JAaH Kanzaah adpsantnkiaapu 6op?
. Hemndyepan tapo3uaa Toptvur KaHaai TapTu6aa oamn6 Gopunaau?

w o —

r=S

3-um. JAPAXTJAPHUHT TYPUHU 3UUYJINTUTA
KAPADb AHUKJIALL
Kepaxin ac606 Ba Matepuaanap: 1) Bupop aapaxt typn-
JlaH TaitépaanraH auamerpuaapu 1,5-2 cM Ba y3yHaurun 2-3 oM
raya 6y1raH UMIMHAP WAKIMAark yura HamyHa; 2) BJIA-200
AHA/IMTHK Tapo3u; 3)MUKPOMETP.
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Haszapuii MabayMoraap. Vcranran MOgJaHMHT XaXkKM 6Hp-
JMFHJArd Maccacu YHMHI 3UWIMrd jAe6 artanaxu. Kucmiap
MojlaJlapJaH TalIKU.1 TONraHM YYyH aMa/jla KYIMHHYa >KHCM
3MYMUIY AeraH TYWIYHYaHM XaM KVana#mMus. JKMCMHMHT 3M4Y.1H-

Ty Kyiujaaru ¢popmya 6ViiMya aHNKIaHAAU:
po=" (37)
V

By epma: m-xucM Maccac; V-KHCM XaKMH;, p -XKHCM
3UWIHTH.

Momna 3uvaury xankapo 6upaukiaap cucremacn - CH ga
kr/m3 Ba CI'C cucremacuga aca r/cm3 6upnaukiapia yi4yaHa-
. MoajanapHUHT 3HYIMIMHH OHINL MILTA6 YUKapULIHHMHT
KyAa KYI coxXa/lapuJard MyTaxaccucaap aManuit daonustuia
MYXHUM axaMmusarra ara.  Kuumnox  xykanury  umtab
YUKapUIIKM/Aa TYPJAd XHJA BasudalapHUHT eYWTHLIM >KapaéHHuia
MOJJaTAPHUHT 3UYJAMIMHHM Ouiavin 3apyp O¥naau. Macanan,
FY3a YUTHTU HaBJapHu opacuja MUTUTHUHT Y/ryaMu 3Mac, 6ajku
3UYJAMIM KaTTanapu yHyMaop nAe6 Kapaiazu. Lynusr yuyn
YPYFAMKKAa MY/DKaNJaHTaH YUTUTIAp 3UYTHKIapu Gyiimva ca-
panaHaAM Ba 3MWIMIM aManuit Tanabnapra >kaBob 6epa,zmran
OpaMKAAriapH 3KHL YYYH a’kpaTu/lajiu.

YPpYFIapHHHT 3HUYIMTH Ollca, cudaTH XaM SIXUIWJIAHAIM.
Opataa 3UYINTY KaTTa YMTUTIap GMONOTMK XKMXATAaH IOKOPH
cudarnapra sra. F§3aHMHI KeHr TapKa/iraH HaB.TapuJaH GHpH
®-108 Huur yurutiaapu 3uuiaurn 1,050-1,075 r/em3  6yaran-
Jlapyd TEeKHC YHMO uYMKaj u, SIXIUM Ycagu Ba PUBOXKJIAHALM, XO-
CHJIZIOPJIMTH XaM I0KopH 6V1ajiu.

[llynuHraek, XallakTapHHHT KYPHTaH/IMTUHHM, Fa/jla Ba
YPYFIapHUHI HaMJMTUHU, YJapHUHT 3UYJIMTHra Kapab Geiru-
ngaiigunap. CyTHMHT €FIMJIMIY, MeBaJapAaH Talép/aHraH miap-
6aTapHUHT WMPHHAMTY (TapKMOMJArN LAKAPHUHMT KYILINATH)
Japakacd XaKuja 3ca YJapHMHT 3uuaurura xapa6 c¢uxp ropu-
THIN MYMKUH. EFouiaphunr cudaTi Ba TypHHM aHMK/IaLIZa XaMm
YJAapHUHT 3UWIMTUIIM OWIVIE KaTTa axaMusiTra ara. busra sx-
WM KypuraH €FOWIapHUHT Y30K MyJJaTra CakJIaHWIIM XaM
MabayM.  Kypunvm  umnapuja  TaXTaJapHMHT  SIXUIM
KypUraH/IMIWAaH  TaluKapy, YJapHUHT TYpU XaM MYXHM pOJib
VitHaiian.

Mucon y4yyH aMaH, KaliMH, KaparaiinapaaH Tailépianran
TaxTalap Huc6aTaH IOMLIIOKPOK O6V/IraHMAaH MULTOB OepHIl
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Ky/Jal/uruiad Kypuiauml MaTepuaau cudatuga axumu 6axona-
Hagu; THI0oFou (JIMCTBUHHMIIA) 3Ca XYA2 KATTHK GYJIraHUIUIH
ca6abiM Kypu/MIIAAa KaM HLLIaTH.Iaau. Me6enco3nuK caHOaTH-
Ja, MycHKa ac6o6japy Ba 4YaHFM HHLTA0 YHKApHIIZa XaM
€FOU/ADHMHT TypJapd MyXuUM ponb Vithaitym. [lyHpait Kuau6,
6upop TypAard AapaxTAaH TalépsaHraH EFOUHMHI 3W4JIHIHTa
Kapa6 1y JapaXTHUHT TYPUHM aHHKJall MYMKHH.

Ycyanunr Haszapusich. JKHCMHMHT 3HYJIMIMHM  aHUKJau
YYYH aBBA/1O YHHHI MaccacHMHW OMauml kepak. KHCMHMHP Mac-
cacuHu Jemrdepad aHaIMTHK Tapo3uaa 2.103 r aHMKIUKIA
TopTHIN Kepak. CYHTpa >KHCMHHMHT XaXMM aHHK/IaHaaM. Arap
xkucM (€kM KapanaérraH Xo/a éroy) GUpPOp reOMETPHMK MIaKIAa
6§.1ca, YHHHT XaXXKMMHM aHMKJall siiaja ocoHsauiagu. Bupop
TypAard €royJaH TaliépsaHTaH LWIHHAPHM ONalTUK. YHMHT
Xaxmu V, aumamerpu d Ba Gamamanuru h opkaiaum gyimaaru
opmyaa 6yitnya ndogasaHuuIM GH3TA MabAYM:

_md’
4

V h (38)

(38) um (37) ra  Kyicak, €roy LMIMHAP 3HYJIUTHHH
aHUK/MaHaanraH PpOPMY/IaHH XOCHI KHIaMH3:

m m 4m
R Uy S (39)
PEY md*h  ad*h
4
9-kaasaJ.

Kypuauiuza Ba Me6eJICO3/IMK CAHOATHJA MIIATUAAAHTAH 6ab3y
MApaXTJapHUHT 3UYJIMKJIIAPH.

Taptu6 Kypyx €roy suwinru
conu Erou rypu kr/m3 6up- r/cM3 6upanxaa
JINKJA
1 Kaitun 680 0,680
2 Kopa xaitun 680 0,680
3 IMaH 760 0,760
4 Kopa gaparait 470 0,470
5 Tusorou 530 0,530
6 Ox Kaparaii 470 0,470
7 Kaparait 540 0,540

IOkopuaaru 9-xaaBanga Kypu/iuiuiia Ba Me6GeNCO3MHK ca-
HoaTHJa HULTATUIAJMraH 6ab3d YPMOH AapaXxTIapH TypaapH-
HUHT  3UWIMKJapura [JOMp MabAyMoTJap  KeJATHPH/ITaH.
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VYKMTYBUM OJAMHAAH Wy AapaXTJapHUHT GHPOP TYpHra JIOHp
KYpPHMraH TaxXTaJaH kecu6 onu6 3 Ta HaMyHa Taépnab Kyiuiuu
sapyp. Exu Maxanauii wapourtaa ycaauraH JapaxTiapian
KypuTH6 HaMyHanap Taiiépsaca XaM O6y/1aad Ba YKHTYBUK
VHUHT 3MWIHTHHHE aHHKA6 KYHHIUM apT.

Wumnu 6axcapumn Taptu6u. 1. Bupop aapaxt Typuaad Taik-
épjaHraH UMJMHAPHK €FOY HaMyHaHH onaMu3. MukpoMmerp
épJaMMAa YHMHT TYpJM >kOHIapHAaH AMaMeTpUHM Ba 6atanj-
JIMCUHM 5 MapTazaH Yadaiimus (17-pacm).

2. OJauHran aHaliMTHUK

@———]r Tapo3uAa UMJAMHAP MaccacH-

) Hu  Yavaiimus, BJIA-200 r

aHAIUTUK TapO3UHMHI abCo-

JIOT Xatoaurd Am=2 - 103 r

o ra TEHT.

IS, /SURRU S o o

3. VYayanaérran karra-

JMKJIapHUHT ypra apu(Me-

THK KHiAMaTaapu <d>, <ph>,

e o —— } <m> xucobranaan. Maskyp

e =b= 1a6opaTOpHs HIIHIA XaTO-

JMKJapHH 3XTUMOJJAAp Ha-

17-pacM. Lwiunap waknupars KUCM.  32pUSICHJAH doiaananunbd
AaHMKMafiMH3.

4. VznaHaérraH KaTTa/lHK, STbHH OJMHTaH €FoY MOAiacH
3UYJIMIHHMHT YpTa apudMeTHK KuHMaTH Kyiduaarmya xucobia-
Haau:

4<m>

5. ZAa’,2 Ba ZAh,Z JapH XUco61aHa .

i=l i=1

6. EFou umaMHADHMHT AMameTpu Ba GamaHATUTHHM V.1-
YaIllJIJADHMHT ¥pTaya KBaJAPaTHK XaTOMUK/JIapH XHCOOMaHAAM:
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Voavawap coru n=3 pa umonsmiink  (9X1AMOLTHK)
p=0,95 aa Crpoaent keshuuueniaapn xaasaiman t, Hiunr
KUHMATH anuidada . C¥urpa Kylinaarsn ooMydaanap acocnia
Kap Kalcu KaTTaaMKAM  Jnuamzarn  aGcoMd:0T  XaroaMmkaap
AHAKJAHA M

Ad=t,, S ; A b=ty Seps s Am=2-103r

8. M COHMHM SAXJUNTHALLIA X0cHA ¥ aagurad abcoToT Ba
HUCOIT XeToMMKAAPH abTHOOPra 0AMAC/AAH Ma3Kyp Hularu
HUCOMI xaroauk gyhugarn dopmyna 6¥ina Xicobaanaim.

| ] 2 2 \2
£ = | Am T Ad Y (AR
<p> <m> \<d> <h>)

9. EFOYHMHI 3MMIANCIHM AHMKTABIAATY aGCOMOT XAaTOMHK
Kylnaary gopMyna épiaMitZia TOIHIA N
dp=<p> Ep
10. Yruam pa xucofaaw Hatwkanapy 10-xaiasaara é3unau:

10-magsad.
Harama x¥pcarcnanaps. ’

pu- d Ad | Ad? h Ah | Ah? m am | 4p | E,

<d>= - <h>= - <> -

11. Oxupry HaTikany KyiiuJarsia éaaMua:
p=<p>14p; p =095 Ep=..%
Unauuapuk  8FOYHHHI  aHUKAARTAH  SHAMOUTa  Kapal,

VHRHT Kaiicn JdapaxT TypHra TEeIHMIAH 3KaHJAMIU 9-s¢aBangan
A4HiKJIaHa,IH,
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CunoB caBoJlJIapH
1. MoARanapHUHT 3UYINTK AeraHAa HUMaHH TyLyHaMua?
2. Moaaanapunur sudaurd CH sa CI'C cucremanapupa Kauasit Gupruciapia

YayaHagu?

3. MonatapHUHT 3UMARTHHY GHAHILHUHT XAAK XYXKAMMIH MILAaS 9HKapHIGHAA
KaHaai axaMusTh 6op?

4. lMnunApHMK WIAK/IATH KUCMHUHT 3MMIMIMHM aHUKAAUIZATH HMCOMR Xato-
JMKHK aHMKJIAWAA K IIaHKAQANTaH JOPMYJIaHY YHKAPHHT.

4-um. YPYFIAPHUHT 3UYINTUHH TTHKHO-
METP EPJHAMUJIA AHUKJIAUL

Kepakan ac606 Ba matepuasuiap: 1) Texuux Ttaposy,
2) taposu TomLapH; 3) NUKHOMETP; 4) YMTHT, MOLI Ba MaKka:
XKYXOpH AOHANApH; 5) AUCTU/IIAHTaH CyBIM WaHul; 6) auuerka
éKH QUIbTP KOFO3.

YcyaHuur Hasapusicd Ba acGoOHMHr Ty3uamud. Mojaa-
JapHUHT 3UYJIMTH P HU aHMKJIALL YYYH SKUCM MaccacH m Hu#H
XaKMHM V ra HUCOAaTUHM TOMHUUI KEPAKJUTHHU OHIaMU3, Sihhn:

=
=y

JKucmHuMHT  MaccacMHM  GeBOCHMTa  TeXHMK  TapodiLia
aHuKIamt MYMKMH. JKHCMHMHT Xa)KMH 3ca akaura Gorniy
paBHILAA TYpP/M YCy/lMapla aHUK/IaHaAM. Arap XXKH(M SHPoD
reoMeTpHK Ihak/a1jga 6y.Maca, YHUHT XOKMH Mabiayd anux
XaxkM/apra sra 6yaraH IMLIa WIHULIAP- DHKHOMCTPAap Epaa-
MHAA aHUK/JaHaIH.

HuxHomerp ne6 KaTTHK KUCMIAY 3371
CYIOKIHK/IAPHUHT XaKMUHM Yayall yYyH MULTaTiiagaraH 1vp-
JMYa UIaK/AAalM Ba XaxcMJard UIMIMa MAULLIapra alrinaa.
(18-pacm).

W drld

18-pacM. Typau xus nMKHOMETpAAp.
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Xapopart y3rapunid 6MJaH NTHKHOMETPHUHI XaXKMH JAespJIH
yarapmaiiau.

OHT oAAMil MMKHOMETP MHIHYKa GYHHHIM WML HANLILIAH
H6opaT. YHUEr GyifHMra MabiyM XaXKMHM Yerapaja6 TypyBuM
6emru (uusnk) Kyiimnran. Busra 6enrvcuraya cys 6uiiaH TY.I-

. AMpHATaH NUKHOMeTp G6epuiran 6yiacud. Cys Ba NHKHOMETp-
HYHT MaccaCMHH M Ba 3WYJINTH aHUKJIaHAJMIaH OHUp HeuTa
MOl JOHAJAapUHUHI MaccacH m, 6§iacuH. Maskyp MilAa cyBia
YYKaAUTaH YPYF JOHJapU KYITaHHIaIM.

Iuau ypyr (MacanaH, Mow) JAOHAMapUM NUKHOMETPAATH
CyBra TYIUMPCAK, CYBHHUHI CaTXM IHKHOMeTp 6yiHuAaru 6enru-

sJaH IoKopHra kyTtapuiaad. Denrnaan 1oxopura KyTapujras
CYBHM nHMetka 6kH PUABTP KOFO3 OunaH WHMIMPHO 0.1H6,
CYBHM aBBAITH caTXMraya KeaTupunaaau. IImkHomerp, KoJra
CYB Ba IMHKIOMCTpPra TYIUMPMATaH MOULTapPHHUHT GHprajukaaru
MaccacH M3 ra TeHI 6YJICHH.

V pakrila Mol JOHAJAPUHMHI TIMKHOMETpPAaH CHKHO
YHKaprair CyBHHUHI Maccacu m, KyWugaruya:

me=m; + my- mg3
ra Tenr 6V.1ai.

m.
IMuxHoMeTp GeArucHaaH TOUIMG YMKKAaH CyB Xaxmu V, = —
Pc
EKH
m,+m, —m
Vo =—--2 "3 (40)

(4

p.

By epma: p. - xoHa xapoparuaaru cyB 3uuiurd. 1IMkHO-
MeTpra TyWHPHJAraH MOUI JAOHAJMAPUHMHT Xa)KMH, ITMKHOMETp-
HUHT 6eArucH/laH I0KOpUra CHKHG YHKapH/IraH CyB XaXKMHTa
TeHr 6Y.1ranu/an yw6yHu €3a 0JaMHU3:

m +m, —m m,+m, —m
vo=y=00 T 2R Ty
p(.‘ p(‘

Mournunr suamuruan (40) Ba (41) man  doiinanann6
KyHujgaruya aHuKIaliMu3:

m m .
p::—:———z——-——-pc (42)
V. m +m,—m,
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Taxkpubann YTKasuuiJa KYPUTUITAH Ypyr1apXaH ¢oHaa-
JaHum Kepak. CyBHMHI 3WUY/JIMIH XOHa XapopaTH ¥3rapuilu
6unaH KyJa KaM MMK/JOpAA y3rapraHaurujaH JabopaTopus
MallFyJOTHAA YHM JOMMHUH 1e6, abHu p=1 r/cm3 pe6 xabyn
Kuaum MyMkuH. Kattug skuemuudr (41) cdopmyna épaamuza
Xuco6JIaHraH 3UYJIUIY TaKkpubuit 6y.1aau, yyHku 6y dopmynaga
XHUCMHU XaBOZAa TOPTraHJAa OFUPJIMTMHHUHT KaMaHUIIUHM XUCO6-
ra OJIyBYM Ty3aTMa KMPUTH./IMAaraH.

Nwuw 6a>kapuimt Taptubu. 1.TeXHUK TapO3WHMHT TYFpU
YPHATUIATAHIUTH TEKIIHUPHIAJU.

2. ITuxHoMerpra OGVitnugaru OGedarucuraya cyB Kyuuo,
YHHUHT KYHHAraH cyB 6u/aH GMprajukjJard Maccacu m; Tapo3u-
Aa Vi14yaHaau.

3. TaxpubasaH OJAHH CyBJa YYKaJAWTaH MOIUI JOHAlapu-
ZaH 10-15 TacuHUM TapoO3UHMHI Yanm MNa/jacura Kyiluaaau Ba
Maccacu mj y/IYaHaJH.

4. Tapo3uaa TOPTHJraH MOW JIOHAJapu CYBMM MHKHO-
MeTpra TYWMPHUIQIM. Y IapHUHI CUKHO YMKapraH CYBMHHU IIH-
netka €xu GpuUIbTp KOro3 6UMaH ONMUIHM NMKHOMETPAA KOJATaH
CYBHUHT caTxX{ Oeiaruraya mnacaiiryHya /aBOM O3TTHPHJIAIH.
ITukHOMeTp, KOJTaH CYB Ba TYUIMPU/ITaH MOII JAOHAMAPHHMHI
6UpraauKaars MaccacH mg y14aHaau. ’

5. Xyaau wmy taprubaard yayannaap siia KaMua 2 MapTa
TakpopiaHajau. TaxpubasapiaH aHUKJaHTaH m;, M, Ba mj
JapHUHT KUiMaTaapu €3u6 Gopuiaai.

6. Xap Kailcu Taxkpu6a y4yyn MOWHMHr 3udaurn (42)
(opMyna 6yiinua xucobnaHaau.

7. TaxkpubanapaaH OJIMHraH MabJAyMOTJAp acOCHAA MO/1a
SUYWIMIMHHUHT §pTaya KuitMaTH, Ypraya a6CcosIOT Ba HHCOMI Xa-
TOMMKJIap <p>, <Ap> Ba Ep xuco6m1ann6 11-xajnBanra é3u.na-
AH.

1t-xaaBan.

YDYFIapHHHT 3MYINTMHHA TMKHOMETP €p/laMuia aHUKJaua Yadam
Ba XHCO6JIalll HATHXKAJIaPH.

Taxpu- my m, my Pe p Ap E,
6asap

1

2

3

S’pm‘{a
KHiMaT
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8. Oxupru HaTwXXa Kyinaaruya €3unajgu:
p=<p> + <Ap> E=..%

CuHoB caBoJIapH
1 [TMKHOMETPHMHI TY3WJIMIUMHU 6a6éH KUJIMHT
2. ITuxnoMeTp épaaMuzia ZOH MaXCYJIOT/IAPUHUHT 3UWINIH KaHAak ycya acocHla
AHUKJIRHAAK?
3. Xap kajtcn taxpubaza my, m; Ba m3 Jlap KaHAa# aHHKJIaHaau?
4.Maskyp snaGoparopusi MWMHUHT  acocuil  opmynack  (42)  kauaaR
YHKApHJIaan?

AcaatMma: IOkopuaard TapTu6aa YTKasuwIraH yadaurnapHH
<TYKCU3nautupuiran uurut (cyBla dYykaauran) €Kd >KYXopu
JloHanapy 6u.Tan XaM 6aXKapHHT.

S-umi. CYIOKMUKHUHT 3UYJIUTUHHA IIMKHOMETP
EPJIAMUIIA AHUKJIALI

Kepakan ac606 Ba MartepMaianap: 1) Tapo3u Ba Tapos3u
TONLTAapH; 2) y4Ta XaXMM TeHT NHKHoMeTp; 3) (HIbTD KOFO3;
4) JHCTUJJIAaHTaH  cyB  KyHuaran UANLL;S) 3HUTIHUTH
aHUKJIAHAAUFaH CYIOKJIMK KYyWuaraH uauin; 6) tepMoMeTp.

YcynHuHr Hazapusich Ba KypWJIMaHUHT TaBcudu. Maskyp
HulAa MMKHOMeTp €paaMuJa 6MPOpP CYIOKTUKHMHI 3HYWIMIHHU
anugjaam  3apyp. IluxkHoMerp Xakmgarn Mabaymoraap 4-
NabopaTopusa MmHAa Kearupuirad. LyHuHr y4dyH XxaM 6w3
TYFPUAAH-TYFPH  YCYJMHHHT Ha3apuscura Tyxtatamus. DBy
THKHOMETPHUHT MacCacHHM m ra TeHr ge6 ojaiiuk. ByiiHuaa-
ru 6enrdcurada AUCTH/AMAHTAH CYB KYHuJIran MMKHOMETpP Mac-
cacH my, GyiiHuaary Gelrucuraya TEKUIMPUAAIATAH CYIOKJIMK
KyWuiIran IIMKHOMETp M&~CacH m, ra TeHr 6Y1acuH. Y Xo/1a
ITHKHOMETpJary  TeKWMPUJIAJAUraH CYIOKJIHK  MaccacH M,
Kyiuaarura TeHr 6yaaau:

m =my—m (43)

SUYINTH  aHUKMAHAATAH CYIOKJIUKHHHT XaXXMH THKHO-
MeTp XakMura Tenr, 6ynmaH OYiHugaru OGeirucuraya THaa-
pW/IraH NTHMKHOMETPAArH CYB XaKMHUra TeHr Je6 aiiTa oJaMHu3.
CysnuMHT Taxkpuba VTKasaéTraH XapopaTiarH 3HYIMTH Py
MabayM 6YIraHuAaH, 6epUIral XapoparAarid cyB XaxMu:
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v =1 " _y (44)

ra tedr. (43) Ba (44) TeHrnukaapaan ¢oiaanaHu6, TEKIUPH-
JaéTrad CYIOK/JIUK 3UYIMIMHM KyAMAaru TeHTJMK/AaH TONaMH3:

m m, —m m,—m

v, (m, —m)/ p, - m, —m Po

[eMak, M3/12aHAéTraH CyIOKIMK 3MYIMTH Kyitmaard ¢opMy-
Ja 6yitnya aHMKJIaHAIHU:
m, —m

p=———"p, (45)
m, —m

Bus (45) dopmyna épaaMmuaa >xucMIapHH XaBoja TOPT-
raHAa, YJAapHHHT OFUPJUTU KaMaiMIIMHKY XHCo6ra oMMaiiMus.

Wmny Gaxkapum Ttaprubu. 1. HMuu Ba cHpTH sxwuu
KYpUTHITaH 1-NMKHOMETPHH Tapo3uia 3 Mapra TopTH6 Macca-
CH M aHUK/JIaHAIH.

2. llly nukHoMerpra 6yiHugaru Geirucuraya AMCTH/LNAH-
rad cyB Ky#u6, tapo3ujga 3 Mapra TOPTMJIaJAH Ba [HKHOMeETp-
HMHT CyB OHMJIaH GMPra/IMK/ard MaccacH My aHHKJAHAAM.

3. IlukHoMmerpaaru AMCTH/LIAHTaH CcyB OOLHKA MJHHITa
KyHAu1azd, CYHIpa HMKHOMETPra TeKHIMPWJIAAUTAH CYIOKJIUK
COIMHAAN. YHUHT NUKHOMETP OMsaH OGMpraMMKJard MacCacH mi
aHHUKJIaHAH.

Texmupuiaauran cyioKIuk cugaTiia ol TY3UHHHT CyBJa-
I'd y4 XU KOHLUEHTPAUMSIH 3PUTMajJapuiaH (oiaamaHuIanm
Ba GMPHHYM Takpubajga SHT KaM KOHLEHTPAUHSIH Ol TY3HHHHT
cyBJarM apuTMacd umaatuiaau. Uly rtaprubaaru yadaurtap
KaTTapoK KOHLEHTPalWsS/IM 3pUTMatap OMNAaH XaM YTKasHIaau.

4. Taxpubanap Xap Kaiicu 3pUTMa y4YYH yu4 MapTalaH 6a-
xKapunaau Ba Xap ran (45) dopmyna épaamMua oul TY3HHMHT
CYBIArH 3pHTMaCHHUHT 3UYIHKAAPH XHCOOJaHAIH.

JYaliap Ba XHCOOJIALLIAD HaTHXatapu 12-kajgsanra
€3nnaau:
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12-xaasas.
CyIOKINK 3HYTHIHHA TIHKHOMETP EpAaMiia aHHKJIaima
§m4am Ba XMco6Jiall HATHXAJIAPH.

Taxpu- m my m; Po p Ap Ep
6ajsap

1

2

3

VYpraua
KH#MaT

12-kajBaadary MabayMOT.1ap OUPOP KOHUEHTPAlMsIU
3PUTMa YUYH TaaJlyKAM 3KaHJIMIHHM YHYTMAC/IMK Kepak. Mas-
Kyp »kaJBaJira MyalsH XapopaTra MOC CYB 3UYINIH Py HUHT
KUMaTH €3UaaHu.

5. Taxpubasapaan OJMHraH MabayMmoT.1ap acocupga (45)
cdopmyna épaammuaa O6uMpop IpMTMA YUYH TEKUIMPUIAETraH
CYIOKIMK 3MYIMTHHMHT YpTaua apudMeTHK KMitMaTh <p>, yp-
Taya a6co/0T XaTOMHrH <Ap> Ba ypraya Huc6Mit Xatoauru E,
Jap xuco6JaHaaM.

6. OayHrad 3puTMa y4yH OXMPrd HaTHXKajiap Kyiugaruua
ésunagn:

p=<p> t <Ap>; Ep=... %

CuHoB CaBOJIJIApH
1. MoalaHUHT 3UYAUIY YHUHT XapopaTHra GOFARKMuU?
2. DpHTMa KOHUEHTpauMsacH KaHaai Tappuduianaau?
3.Masakyp nabopaTopus MWIMHMHT acocuit  Qopmymacu  (45)  Kawaait
YUKAPHIAIN?

6-nm. KAPTOIIKAHUHI SMYJINTUHU TUIAPOCTA-
TUK TOPTUIL YCYJMUAA AHUKJIAIL BA
KPAXMAJIMHU BEJIFTKJIAIL

Kepakin ac606 Ba MaTepuasiap: 1) TeXHHK Tapo3d Ba Ta-
po3u TouwvlapH; 2) uMma uammaap; 3) TYpAIM XM HaBaH
KapTollKa TyTyHaKJapH.

Hazapuii MabjyMmoriap. MabiyMKH, KapTOWKa MCTE€DMON

KMIMHAIUTaH acOCHH O3MK-OBKAT MaXCyJoTJapuAaH GUPHIMP.
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MaMnakaTUMH3HHHT O3MK-OBKaT 6ajlaHCH/Ja FallajaH KeWHHIH
MKKAHYM YpUHHHU KapTollKa 3ra/ilaiiu.

MDaHHUHT TaBCUSICHTa Kypa COFJIOM OJaMHHHT CYTKaJK
OBKaT/JIaHMIIIKMAA O3MK-OBKAT MOJJa/apJaH a’KpajraH 3Heprus-
HUHT  15-20 ¢ousuga ca63aBOTIapPHUHT MIUTHPOKH 60P.

Ca63aBoTiap TapkuGHAa CYB Ky, 03uK Moadatap (oKcui,
ér Ba yrjeBoasap) aca KaM. Kymuunmk ca63aBOTIapHMHT Tap-
KMOUAA oJaM OpraHu3MM YYYH 3apyp OyJraH sHeprusira Goft
MHHepaa-03uK MoAAatap Ky.

KapTrolukaHuHr Typ/M HaBJapuJa KPaXMaTHMHI MHK/JOPH
12 % pan 24 % radya eraau. Kapromka saxupa o3uk Mojga
xusMaTHHH Yraiau. LUyHHHT y4yyH eTHIITHpMJIaAMIaH SLTITH
KapTOUIKaHUHI 45-355 ¢oHsu 03MK-oBKaTra capdianaau. Kap-
TOUIKAHMHT O3WK-OBKaT.IMK KHHMaTU TapKHOHAArH Kpaxmal,
MHHepaJ 3JeMeHTIap Ba XOKa30/JapHHHF KYILTUTH GuiaH Ge-
runadaaM. ILyHMHr yYyH TypAiu HaB/IM KapToUIKaJapiaru
KpaxMa/J MHKAODMHH aHHKJIAll KaTTa aMaluil axaMusira ara.
KapTrouikaza kpaxMal KaHya Kynm 6y.1ca, YHMHI 3HYJIMIH XaM
HIYHYAIUK KaTTa 6§1aam.

Mas3skyp Jna6opaTopusi MUIMJa KapTOLIKAa TapKHOMAATH
KpaxMa/ MUKAOPH YHHHT 3W4JIMIHUra Kapa® aHUKJaHaAH.

YcyHHHT Ha3apusc Ba ac60o6HMHI TaBcudu. Kapromika
3MYJANTHHY aHMKJIalliAa TWAPOCTaTUK TOPTHHI ycyauaad doiiza-
Janunaau. DBy yecynaa kapTolika TYryHarMHUHT 3WYJIHTHHU
aHWKJalira KUPUIIKII YYYH Jactnab yHH XaBoJa TOpPTUG 0/-
Haau. KapromkanuHr XaBojaru Maccacu m 6y.icuH. Kapromka
TYTYHarMHM CyBAa TOPTHIN YYyH y4yHMAa Hiarars 6op HHrHyka
CMM MULIaTHaAM.  KapTrollkaHMHI XaBojdard cHM OuiaaH Gup-
rajpkJard Maccacu my 6YJcuH. ¥ Xo/nAa Y.JapHHHT XaBojard
OFMPJIMIM Myg Tra TeHT 6y1a1u.

OHAM KapTOLIKaHM HWJraKkKa WIM6 TapO3HHMHT Yall TOMO-
HUZATM IuaiiuHura ocamus. CYHIpa aBBalfaH 3UWINTH P,
MabayM OYaraH CyoOKIMK KYHUATaH IUWia WAKINTA TYIUUDUA-
raH xo/jja TopTaMu3, OGyHJa KapTOLIKara Ba CUMra Apxumen
KOHYHMIa acocaH YJapHUHI OMpraiukia CHKM6 uMKapraH
CYIOK/IMIY Xa>KMHHUHT OFMPJIMTHTra TeHr KYTapHIll Ky4Yd TabLCHP
Kuaaad. Kaprouika Ba CHMHMHI CYIOKJAHKIAArd OFUDPJAHTH MHE
6YJICHH.

Y Xoaxa 1okopHaary aWTraHMMuU3ra acocad KyWuaaru
TEHIIMKHH €3a 0/1aMH3:
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myg=m; g —p, (V+V,) g (46)

By epaa: g-oJMHraH >KO#/Jard 3pKHH TYLIMIU Te3JaHKILIH;
V-KapTolliKa TYTYHarWHMHT XaXXMH; V -CHMHUHT CYIOK/JAMKKa
60TTaH KHCMHHMHT Xa)XKMH; P, - XOHAa XapopaTHAaru CyB 3UY.IH-
ru (46) tenraukaan ymoby GopMynaHu €3aMu3:

m —nm,
Po

V+V, = 47)

Opatga KapToulka TYFYHaruHM CYIOKJHKAQ TOPTUIIAA Y
AKyJda MHIMYKA CUMra oculazM, OYHJa CUMHHHT XaXKMHU Kap-
TOINKA TYTYHATHHHHI XaXXMM/JAH >KyJa KUYHK GYIAraHu yuyH
YHTa JespAN axaMuAT 6epMacial KyliJaruHu é3a onaMus:

m =My

Po

V= (48)

YV xoaza (48) Hu Moananap 3u4IMrHHM MdoAATANN-
rai opmynara Ky#u6 Ma3Kyp HMUIHH OGa>kapHIIAarH acocui
(opMy.1aHH XOCHT KHIaMH3:

m n
p=—=— “Po (49)
V. m -m,

By dopMyrasa p kapTomlKaHMHI 3UMJIUTHHU GMAAMPAIH.

Hlynpait k6, 6y uiuHn 6axkapuul Y4yH Aactjab TeXHUK
Tapo3uja KapTolIKa TYTYHarHHMHT MacCacMHH aHHKJIaiiMu3.
Cyurpa yHr cuM O6MiaH Tapo3y WMAHMHMHHHT Yan eJKacHIaru
HJIMOFUIa OCHO YJMapHHHT GHpTrajJMKAard XaBOJarH Maccacy ny
XaM/la CYIOK/IMKKAa TYWHUPHO, Wy CYIOKJIUMKIArM MaccacH m
TONUA/H.

WNmmu 6axapum taptubu. 1. Bupop HaBMM Kaprouika Ty-
I'YHarMHH TeXHUK TapO3MHUHI Yall najatacura Kyi#u6 topramus
Ba YHHHI Maccacyl m HH aHHKJIaiiMu3.

2. By wnmmm 6axkapuil y4YyH 4Yan TOMOHJAATM [a//lacu
OCHJIMATAH HKKMHYM Tapo3u XaM HutaTuiaagu.[lamma ocmnmaran
yan TOMOHMZArM IWaltMH enkacura KywuMmdya IokJaap-raffikaiap
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ypHaTHIaau Ba ynapHu Gy- @,9
paul TapO3¥HMHI CTPEIKacH A4
MYBO3aHAT Ba3HATHHH KJp-
caTryHYa JaBoM 3TTHPHJIAAH
(19-pacm).

3. Kaprourka TyryHaru-
HU CHMHMHT YYUAarM WITak-
Ka wau6, TapO3WHHUHT Yamn
elKacMra ocu6 MaxKamiai- N
Mu3.CyHrpa yJdapHMHT Xa- R
BOAAQTM Maccachd my ya4yaHa- |
JIU. - -

4. Kapromka TyryHaru- - -
HU  MAUIIK JleBOpJIapUra
TerMaiiurad KUJIn6 CyBIH
HAMINTa  TYyIIMpUMJIaAH  Ba
cysra 6OTraH Xo.1aTja

19-pacm. Yan ToMoHaars naanacu
OJIMHTaH Tapo3Mra KapTONIKaHU OCHIL

CXeMacH.
TYTYHAKHHHT CHM  6uJaH  OMpraiukiard  MaccacH — my
aHUKJaHAIU

5. Kapromika Tymupu.iaran CyBHHHT XapopaTH TepMOMETp
6unan Yayab anukiaaHapd. Cyxrpa 6y XapopaTaard CyBHMHT
3UYJIMTY p, XKaJABaijaH onuHa u. KynuHYa OCOHMMK yuyn p, =
1 r/cm® ne6 onumn XaM MyMKHH.

6. Taxxpubaza m, m; Ba I, JapHUHI aHUKJIAHTaH COH
xuiiMaTaapubu (49) ¢opmysara K§iu6, xap Kaifcu taxxpu6aia-
I KapTOUIKAHMHT 3MYJIHKIApH p XUco61aHAaN.

7. TaxpubanapHu 6MpOp HaBJar¥ Xap XWJA YI4aMau Kap-
TOLIKA TYTYHaKJapH yYyH KaMHAa y4 MapTa TaKpopJall JIO3UM.

8. Taxpubanapia aHUKJaHraH Mab/iAyMOT/Iap acoCH/a
<p>, <Ap> Ba Ep nap xucobnab yuxuaagu. ¥Yauam Ba Xuco6-

Jamiap Hatwxajapu 13-kaasasra €3uiaaiu:
13-xaasar.
Kap’mmkanunr 3UYWJINTMHH T'MJIPOCTATHK TOPTHII YCYJAH/1aH aHHKAaUIAaTrd
Yorgam Ba XMco6J1all HATHXKAJIapH.

Tax- m m, m;, my - my p Ap Ep Kpax-
Pu6a- Man
Jap ¢rousu

1

2

3

Ypraua
KHHMaT
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9. TaxpubasapjiaH Tonu/iraH MabJAyMOTJap acocula <p>
ra Moc xpaxmasn counsu {4-xaaBajiaH aHUKTAHAIM.

t4-xaasan.
Kap’rouu(almnr 3UYJIMIH Ba Kpaxman MMK}IOPH.
(%
=~ § = =~ s = =~ ﬁ = ~ § =
£% sEJE% | 25o(E% | g85|E% | EEg
23 589 X | 288 EY | EE¥ | EX | 288
®mE xE | oL 8 ms X % ISR -

1,0616 10,0 | 1,0870 15,4 1,1136 21,1 1,1429 27,4
1,0627 10,2 | 1,0891 15,7 1,1148 21,4 1,1442 27,7
1,0638 10,5 | 1,0893 15,9 1,1161 21,7 1,1455 28,0
1,0650 10,7 | 1,0905 16,2 1,1173 21,9 1,1468 28,2
1,0661 11,0 | 1,0917 16,7 1,1186 22,2 1,1481 28,5
1,0672 11,2 | 1,0929 16,7 1,1198 22,5 1,1499 28,8
1,0684 11,5 | 1,0941 17,0 1,1211 22,7 1,1507 29,1
1,0695 11,7 | 1,0953 17,2 1,1224 23,0 1,1521 29,4
1,0707 11,9 | 1,0967 17,5 1,1236 23,3 1,1534 29,6
1,0718 12,2 | 1,0977 17,7 1,1249 23,5 1,1547 29,9
1,0730 12,4 | 1,0989 18,0 1,1261 23,8 1,1561 30,2
1,0741 12,7 | 1,1001 18,2 1,1274 24,1
1,0753 12,9 | 1,1013 18,5 1,1286 24,3
1,0764 13,2 | 1,1025 18,7 1,1299 24,6
1,0776 13,4 | 1,1038 19,0 1,1312 24,9
1,0783 13,7 | 1,1050 19,3 1,1325 25,2
1,0799 13,9 | 1,1062 19,5 1,1338 25,4
1,0811 14,2 | 1,1074 19,8 1,1351 25,7
1,0822 14,4 | 1,1086 20,1 1,1364 26,0
1,0834 14,7 | 1,1099 20,3 1,1377 26,3
1,0846 14,9 | 1,111 20,6 1,1390 26,6
1,0858 15,2 | 1,1123 20,8 1,1403 26,8

10. Oxupru Hatika Kyinaaruya €3uaaau:

p=<p>* Ap> E~=.%

CHHOB caBoJLIapH
1. XaxMunu ¥r4ab aHukJaml KuiMH 6araH OKHMCMJAp 3MYJIMIM  KaHaai

aHUKJaHAAU?
2. TvapOCTATMK TOPTHII ycyauM OWJAAH J>KMCMHMHI 3MMJIMTHHM aHUKJIALWAA

Ky amaHuaauran JopMyJIaHK YHKAPHHT.
3. Kapromwrka TYryHarmHUHI XaXMH O6MJIaH CHKM6 UMKapuiaran CYB XaXKMH
¥3apo Kaunai MynocaGataa 6¥naau?
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7-um. SJIACTUKJIMK MOAYJUHU KATTUK
JKUCMHHUHT 3TWianil JEGOPMAIUACUAAH
GOONIAJTIAHUB AHUKJIAIIL

Kepaxin ac606 Ba MaTepuasijgap: 1) 2MacTHKIHK MOAY-
JAMHA aHMKTaliAa WILIATHAAJUraH KypuiaMa; 2) uusrnd; 3)
IITAaHTEHITMPKYAb; 4) 0,01 MM aHMKIMKAa YIYalaurad MHIMKa-
Top; S5)Maccacu 1 Kr AaH 6y;iraH 6Mp Heda IOK7Iap.

Ha3zapnit MabiayMmornap. Xap KaHAal KaTTHK >KMCM TaluKH
Ky4 Tabcupua ¥3 LIAKJAUHU Ba Xa>KMMHM {3rapTHpaid, sSTbHU
AJedopMauysaIaHAgU. Arap TabCcHp 3TYBYM KYYHMHI MHKJIODH
YHYAJIMK KaTTa 6y.Maca, Ky4 TabCHpH TYXTawy GMJlaH >KHCM
Y3UHUHT GOMIMaHFHY UIAKJMHM 3rannaiian. Byumgait gedopma-
WMSHU 2J2CTHK Jeghopmanng neb atanaju.

Arap TabcMp 3TYBYM KyY MHKAOPH Katta G6¥sca, YHHHT
BY>KyAra KeJTHpraH JeopMallMsCH TalIKH Ky4 TabCHPH TYXTa-
raiujaH KeHMH XaM OyTyHnail iykomu6 kerMmaiju, SbHH
Konaug (miaactuk) aedopmauus pyi Gepaau. Ilnacruk aedop-
MallMAHUHT Naliao O6Y.IuIl Yerapacu IJACTHKJAHK YerapacH ne6
IOPUTHIAJH.

dnactuk aedopMaiius Typad Xu 6¥aaan: uysuauur (€xu
3HMTa CUKWJIMIN), SFUAWLE, CHDKMIN, O6ypaiuii Ba XOKa3o.
Tabcup KuAyBYM Kyy MUKAOPM KaTTa 6y/1Marad 6apya Xo/Liap-
Jda pedopmauust karraaury I'yk xoHynura Gy#cyHaau, sSibHM
3MACTHKJIMK derapacuaa JedopMauusl KaTTaJurd YHU BYXKyAra
KEJNTHPraH 2JaCTUK/JIMK Kyuura TYFpud MyTaHOCHO 6ynaau.

HedopMaiust Typrapu opacMaa 3HI ORAUIMCH SKUCMHHHT
4yysuanl  AebOpMalUMICHAND. DIACTUKAMK YerapacHaa >XHCM-
HMHT y3aituuiv, u¥3yBuM ky4 F ra, >XMcMHUHr OGONLTaHFUY
y3ynauru £ ra TYFpM, Ba KYHAAMaHT KecHM lo3acH S ra aca
TeCKapH MyTaHOCU6Aup:

AE=K'E-;£ (50)
S

(50) udomanaru «x» nouMuit con 6y.iu6, y IMaCTHK/IMK
koapdunueHTH Ne6 IOPUTUIAAM Ba YHHHI KMAMaTH 4y3uaaér-
raH >XMCMHHMHI MaTepuajura 6ornuyK. TaéKua KYHAanaHT KecH-
MH 103aCcH S ra TMK HyHaJauuIza TabcHp 3TyBudM Kyu F HuM Xa-
paKkTepaaiiinral KaTTATMKKAa KYWIaHHHI JAe6 I0pUTHIALH, SIHHH:
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(51)

e

(51) Tenrmukaarn xywrauum CH cucreMacuia — 6up-

M

OuH
aukaa, CI'C cucremacuga asca  —— OHPJIHMKAA JT4aHAIH.
M

Onaraa (50) udonagarn xk ypHura, yHra TecKapH KaTTa-

' 1
auk K =— kuputunaau. By udonasaru E HM snacTMkAuk

Moxynu ne6 antunaau. Jdemak, (50) udomamaru x vu E Gunan
aMIMallTHpcaK KyiuJarniu é3a ofaMu3s:

_F¢ F-t

Af = E"—S“ 6yHIla}l E = — (52)

Arap Al =/{ pe6 oaunca, E=p ra TeHriuru kemu6
yukaau. Jdemak, IOHr Mogy/u coH XHMXaTAaH >KHCMHMHT (Ma-
canaH, TaéKYaHMHT) Y3YHJIMIMHM WKKH MapTa OPTTHPHII YYYH
Kepak Oy1raH Ky4JaHMUIra TEHI Ba O>KMCMHUHT ¥JIMaMHra

6ornux amac. lOur moaynm CU cucreMacuaa —5 GupIMKaa
M

ymuanaau. Typau mommanap y‘{};}l IOHr MomyM XaM Xap XHWJ
KuiiMatra ara O6ynaau. Macanan, nyaat yuyn IOHr Moay.u
2:101" H,/m? (éku 2- 104 kr/Mm2) ra Tenr 6yaca, MHC Y4YYH

H K2
10" — €Ku 10 >
M MM
Kyiuaarn 15-xkaasanga 6ab3u YCUMIAMK TypJapH Y4YyH

IOur Moayu E HuHTr KnitMataapu Gepuaras.

ra TEHT.
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Yeumauk Typarapu yuys IOHT MORY/IMHHHT KMitMaTIapH.

Yeumank typy Ycumink Tonacura CHMJIMK TOJIACUTA THK
napaJiies WyHaauu iynamu 6yituya
6yitnua (xr/mMm2) (xr/mMm2)

Tepax 517 73

Kaparait 564 98

OMaH 921 189

Kopa kaitnn 980 270

Kaiun 997 81

Kopa kaparaii 1113 95

15-xajaBaniaH KYpHHUO TYpUOAMKH, TYpJad MaTepHa/Liap
yuyH E HuHT Kuiimatu Xap xun1 6ynaan Ba IOHr Moayim Mate-
PHA/IIADHUHI 3JIACTUKAMK XOCCAaCMHU XapakTephaiau. IOur
MOAYJUHM 3ruaum  AedopMauusicugan Ttonuin Kyqaai. Hly
Makcajda aruauir  JedopManusicu G6yiimya IOHr MoayauHM
aHUK/IalHH Kapab Yukaiiuk.

bBusra 6up TOMOHAArd y4yu MaXKaM/JAaHTaH Ba HKKHHYM Y4d
6yuw (apxun) Taékya Gepusran 6y.acuH. Taékuya Gyl yyura oK
OCUJICA, YHHUHT 6y yYH IOKHMHT OFUPJAWTH TabCHPUAA 3rUIAIU
(20-pacm). ,
Taékya 6y yYMHMHT CH/DKU-
UM SrHAHLI HadzacH )\ [Je6
foputiaaan.Ocuiran  IoKJIap
KaHYaJHK Kyn 6y/ica, 3TH/IMLI
HaW3aCHHUHI MHUKIOPH XaM
UIyHYa MK Karta 6y.1au.

Hazapuit  xuco6maurap
KYHAAQJaHT  KeCUMHU  TYFpu
6ypyakau TaéKya YUYH Jie-
dopMauusSHUHT 6U3 KapaérraH
TYpPUAA 3THIMLI HaW3aCcMHUHT
KUAMaTHHU Kylinjgaruya udo-
JaJaHULIMHA K¥pcaTaau: 20-pacy. Iruamut AehopMANHACH.

_ kPO
E-a-é

By dopmyaagan IOHr moayau E HuHr udoaacuuu torcak,
Ky#u/Aaruiu é3a onaMu3:

T . .

A



3 3
E = _k_ﬁ? 8KH E = L@T (52)
A-a-s A-a-e

by epaa: x-anmactukaMk koadpduuuentH; m-taékya 6yur
y4HTra OCHJraH 10K MaccacH; £ -TaéKya y3yHJIWIH; O-TaéKya JHH;
6 -TaéK4ya KaJUH/IUTH; A-3TUJIMII Hal3acH.

DNaCTUKINK K03 UUNEHTUHUHT KuiiMaTH TaéKyara
TabCHUP ITYBYM KYYHHHI KYHHIMII HyKTacura 60FIuK. Bup yuu
KaTTHK MaXKaM/JaHFaH Ba HKKHHYM OYlI y4Yura 10K OCH/ITaH
3ru/u gedopMalmsicuia k=4 ra TeHr 6ynaay.

IOHr Moayanuu aHuK-
Jalml Yy4YyH MILAaTHIAAQ/UTaH
KYpPH/IMa TasiHY.Iapra ¥p-
HaTHAraH paMaJaH H6opaT
6y1n6, YHMHT acocHJaH
MabJayM 6alaHANMKAA ETHK

TaéKya (Metannt  crep-
»XeHb) MaxXKaM/aanran (21-
pacm).

TaéxyaHuHr 6upop
Y3YHAUKAAIrM KUCMH YCTH-
ra WTaTMB épaaMuja Xap
6Mp OYIMMUHHMHT KHHMaTH

21-pacm. IOHr MOAY/THHM aHMKJIaWA
MIIATHIAJHIAH KYyPHJIMa.

0,01 MM 6ynraH joupaBuii 1-KypuaMa acocuit KUCMH, 2-TarjuK,
UIKaJaJd HHAMKATOp YpHa- 3-unaukatop, 4-I0ur Moaym
THJITaH. AHMKJIaHAE€TraH MeTasi1 Taék4da, S-ocMa.

TaékyaHuMHr yuMra Mab/JAyM OFMPJMKAArd IOKJap OCHG,
MHIMKATOp  €pJaMHJa STU/IHLI HaM3acHHMHT Xap Kaiicu Tax-
pubajary KMAMATMHM TONMIN MyMKMH. Y.IYallnap BakTHAA MH-
AMKaTOp TasiHY NMPH3MajH IOK/JIap YYyH OcMa YCTHra YpHaTu/a-
a’lM.

Wuin 6axcapumt tTaptu6u. 1. TaékyaHWHr MaXKaMJIaHTaH
HYKTacMJaH IOK OCM/IraH HyKTacuraya O6yqaraH yayHauru ¢
YHM3FUY OMJIaH Y.14yaHaau.

2. TaéK4aHMHT 3HM O Ba KaJHHJUTH 6 WTAHTEHUMPKY/Ib
épaaMuia YayaHaau.

3. Taéxuanunr ¢ y3yHaMKaaru HykKracura 6upaanura P=3
kr (Xap Kaiicucu 1 Kr gaH ydyra IoK)HM ocamu3. C¥Hrpa
Ta€KYaHHMHT IOK OCH/ITAaH HYKTAacCH YCTHUTa MHAMKATOP YpHaTH.JIa-
au (6yHaa MHAMKATOPHHUHT YYJIWTH-TAasHYU TaéKya CHPTHra Te-

87



ru6 TYypHIM Kepak) Ba MHAMKATOpP CTpeaKacH AOUPaBHil HiKa-
JAaHMHT HOJMHYM OYnumura keatupuiaaau. Ocuiarad 1 kr Mac-
cald 10K OJIMHTaHZa TaéKya YYMHUHT KyTapuanumd Ttydaiian
HHAVKATOP TastHYMHH KYyTapaad, HaT#Xaja HIAHKATOP CTped-
kacu 6upop N; 6y.uMra orajH, CYHIrpa MHAMKATOP CTpPeNKacH
kypcarran 6yaumiaap coHM N; HH YHMAT IIKadacMHHHT 1 Ta
6ymmmu guitvaty 0,01 MM ra kyna#Tupuan6, sruauul Haisacu-
HUHT 6y Taxkpubagaru KHHMaTH A; HH TOTIaMHU3.

4. WkxuHud Taxkpubajda OCHATAH MKKUHUYH IOKHH XaM
onamu3. ByHja MHAMKATOD CTPEeNKAacCHHUHT KYPCaTHIMH siHA Op-
taan. CTpeNlKaHUHT GUPUHYM IOKHH OJIMHTaH/ard Kypcartuiinra
UKKHHYN I0KHM OJMHIaHJaru KypcaTHHIMHU KYWM6 A; HM Toua-
Mu3. YuuHYM TaxkpubaZa 23ca OXMPIH OKHHM XaM 046
IOKOpHAAruaapra yxXmam Az HH aHMKJIaHMHU3.

5. Xap Kaiicu taxxpu6baza (52) dopmyia épaamnia E nuur
KHAMaTH XHco6MaHaaN.

6. Uly taptn6aa aHMKAaHraH ya4aum Ba XucoOiantnap
TaéKYAHHHT SIHA MKKU XU Y3YHJIUTH YYYH TaKpOpJIaHaiu, Ha-

THKadapy aca 16-xaasanra é3unaau:
16-xaasan.
JOur MoayHHN auMiiauiAark Yryam Ba XMco6Jalll HaTHXKANAPH.

Taéxkua Taxpu-
y3yH- 6anap I4 m a G A £ AE, £

JIUK-
JUKJapH
I 1

Vpraua
KUiMaT
il 1
2
3
Ypraua
KUitMaT
01 1
2
3
meqa
KMAMaT
7. Taéguanuur xap Kalicu ysyHaurura Moc raxkpubanap-
JaH OJIMHTaR MablIyMOT/apra acocjaHub <e>, <Ag> Ba tg Jap
XUCOB.IaHAIHU.
8. Oxnpru Hatwxka Kyiuaarvda é3unaau:

g=<g> + <Ag> €p=....0
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CHHOB caBONJIapH
. Hedopmauns ne6 Humara aituiagn?
. ledopMausAHUHT KaHAal Typaapuxu 6unacus?
. KyuaaHuu JeraHaa HUMaHN TyLIyHacus?
. TyKk KOHYHMHVHT TAahPUMHU H30XJIAHT.
. JOHr MOAYIMHMHT (PU3NK MADHOCHHM ANTHHL.
. Druanm Haisack ae6 HuMMara alTHAMAY Ba y HMMaJapra 60FauK?
. I0ur Moayauuu Tonum dropMyacnm €3u6, TyWyHTUPUG GepHHT.
. 1Onr MozymmHM KuitMaTH XHCM YAvaMaapura KaHaait 60ruK 6 nap akan?

. [Onr »oxyamHu Xaéraa, XanK X§aiMruia Kaepiapa Xucobra oML kepak
6§nanu? Muconnap KeaTUPUHT.

D00 N O W N =

8-nm. AWJIAHYBUYN KATTUK >KUCMHUHT
NHEPIIVSI MOMEHTUHHU AHUKJIALI

Kepaxin ac606 Ba Matepuaiap: 1) O6epbek MaaTHurH;
2) 6up Heua 100-200 rpamMMank 1okaap; 3) yaynaurd 1 M ra
TEHT MM/UIMMETPNM UM3FHY; 4) CeKyHAoMep; 5) IUTaHTeHInp-
Ky.ib.

Hazapuii mMabaymoriap. KartHk >xucMmapHuHr ailnanma
XapakKaTH KHIILTOK XY>Kalurujia XaM KeHr Tapkanirai. Macanan,
TPaKTOp Ba aBTOMOOM/LIAPHHHI FHIAMPAKJIapH, KUULTOK XYKa-
JHMK MaulMHanapuaard Typau Basudanaphu Gakapumra Mya-
JKaJaHraH AMCKIap ailnaHMa XapakaT KuJIau.

KaTTtuy >XKMCMHHUHT aillaHMa XapakaTH Jie6, YHUHT WYVHIa#
XapakaTura aHTMNMaAHKH, YHJIa KaTTHK OKMCMHHHI Xap O6up
HyKracy aiiiaHuiy  YKura HucOataH Xap XHJI Paanyciu
KOHUEHTPUK  allaHanap
YM3aAM Ba aWTaHUL Te-
KHCaMry, aftaannm  Ku
0,0, ra Mk 6ymamm (22-
pacm).

AjinanMa Xapakar
JNHAMUKaCHHHHT
KOHYHJapH WJrapuiaHMa
XapakaTt AMHAMHMKACH
KOHYHJapura  yxmaiau.
AMMO aii1aHMa Xapakat-
HH  XapakTepJaul  y4yH
anoxuaa Maxcyc H3HK

KaTTaaukaap TyuIyH4acH-
22-pacM. KaTTHK >KUCMHUHT aitJlaHMa HH KMUPHMTHII Kepak.
XapakaTy.
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AltnanMa XapakaT AHHaMHUKacy acocuit KOHyHM Oyituya aiina-
HYBYM JKMCMIa TAbCHP KWJIYBYM TAlIKM Kyd MOMeHTH M, Kartuyg
JKHCM HHEpUUs MOMeHTH J Ba XXHCMHHMHF afllaHMa XapakaTu
OypyaK Te3naHHWH B MapHUHI Y3apo OOFMaHMIMH Kyiinaariua
udoaanavaan, SbHH:

.M=j B (53)

Arap 6y cdopmynaHH MATapHIaHMa XapaKaT AMHaMHKACH-
HUHr acocuit KoHynu F=mo 6unaH ¥3apo takyociacak, ii-
rapulaHMa XapaKaT/Aaru >KMCMTa TabCHp,3TyBuM kvy F. »xicm
MaccacH M, TE3JIaHHIIM O J1ap YpHUra ainaHMa Xapakartia
TalUKd Kyd4 MOMeHTH M, >KMCMHUHT afilaHuwl Yxura HicOarau
HHeplus MoMeHTH J Ba ailnaHa€rrad »xucM Oypyak Tealanuii
B AapHY OJHHMILMHY aiiTa 0JaMH3.

(53) dopmymagarn J HH KaTTHK SKHCMHHHI aifjiannin
yxura HucGaTaH MHepHUs MOMEHTH Ae6 topuTHiaajM. Iarapu-
JlaHMa XapaKaTAa >XHCMHHMHT MaccacH YHHHI MHCPTAUTIHHAT
yavoBu 6¥ica, ailaHMa XapaKaTJa 3Ca XHCMHAHI HHepIust
MOMEHTH XaM alJaHaéTraH >KMCM HHepTJHru Yayosuzaup. Aii-
JIAHYBYH JKMCMJIAPDHUHT MHEPLMSI MOMEHT.IapH Y/JIApHHHI Macca-
CHAAQH TallKapH Iy JKUCMJAADHUHT TEOMETPUK IUAKIHIa XaM
G6ormny. By MKpUMH3HH TaCAMKIAll YYYH TYyp/ad MKHcM.aap-
HHHI HHepUHsi MOMEHT/apHra JoMp OHp Heda MHCOMRap Ked-
THpaitIvK.

. 1. IOnka aesopan xoBak MMAMHAP (Xa/MKa) HEHNT CHMMET-
pmst Yxura Huc6ataH MHepiHsa MoMeHTH (23-pacM, a): :

J=m r? (54)
2. Sxaur unanHap (AMCK) HHHT CcHMMEIpHA  YKira
Huc6aTal uHepuus Momentd (23-pacM, 6):

J=tmr? (55)

3. LapuuHr MapKasuaH YTYyBYM HCTaATaH YKKa whe-
6ataH uHeplua MoMenTn (23-pacM, B):
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J= %mr2 (56)

4. Bupop { y3yHnIuKAaru TaéKYaHUHT y3YHJIWUTHTa THK
, PaBuULAd yHUHT VypTacugan yTraH YKKa HucO6aTaH WHepUUs Mo-
MenTu (23-pacm, r):

J=—1—m€2 (57)
12

5. Bupop { yayHiukzaru TaéKYaHHHT Y3YHJIHTHUTa THK
PaBHIMAA VHUHT OMp yuYMJaH VTyBuM yKKa HUc6aTaH HHepLHs
MoMeHTH (23-pacm, a):

J=%mﬁ (58)

o, @
I ]
: K
) - e - hid
5y 2
¢ o

23-pacm. Typau xucmnapuusr cummerpus yxu O O, ra Huc6atan
HHEPIUsi MOMEHTIApH.

Keliunrn ¥Kku MMCOJIIaH KYpHUHAAMKM, aillaHaéTra

’KUCMHUMHI MHeplMsi MOMEHTH YHHMHT MaccacuJaH TailKapH aif-
JAHUIL YKUHMHT XHUCMHUHT KaepuJaH yTHIIUTa XaM GOFJIHK.
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Maskyp uiiga ailtaHyBYH KPeCTOBUHAHUHI XYCYCH{ HMHep-
UMl MOMEHTHHH Ba KpECTOBHHara YpHaTU/ITAH IOKJMapHUHT
MHEpLUs MOMEHTHHY aHUK/Iail MakKcaa KUau6 KYHuiras.

Ycyauunr hasapuscd Ba KypuJMaHMHr TaBcudwu. Miura
JIOUp KypH/IMa-KpecToBUHa GaJJaHAMUTH 2 M ra sIKMH TaXTajlaH
Tal€épaaHTaH TUK LITATUBHUHT Y4MTa sIKHH KUCMHTa YpHATUIraH
étug VK arpoduia kyJa 03 MIIKaJaHMW OWIaH aiiaHyBYd
MapKasuif AMCKKa ¥3apo TUK paBHLIAQ KUPUTHITaH 4 Ta
TaéKyajaH Tawkua tonral. LlTtatuBra caHTUMeTp/M HIKada YH-
suarad. Taékuaiapra ainaHmin YKugaH y3apo TeHr Macoda-
Japja 6Up X1 Macca/ly IOKJap BUHTJIAp épAaMujAa MaxkamJia-
HHUIIM MYMKUH. KpecToBHHaHWUHI HHepUMs] MOMEHTHHM ¥yarap-
TUpHUII YuyH 6y I0KJapHHU Taékyanap 6Yitnab CUDKMTUIN Kepak.
Kypunmagarn xuukuna mkusra un ypanaau. lIxusra ypasran
UIHMHT MKKVHYM YYMra M Maccalyl oK ocuiaay Ba 6y 10K Ha-
cTra TYIIHIINIA KPeCTOBUHAHM ail/IaHMa XapakaTra KeJaTHPaju.

By na6opaTopus uiiMra Joup Kypu/aMa CXeMaTuK paBHlia
24-pacM/1a KeJATHPHITaH.

HIynu Kallg Kuauil Kepakkd, 6ab3u JabopaTopusiiapia
KpecTOBHMHaHUHI KM GeBOCHTa JeBOpra MaXkaM.JaHa/lH.
Kpecrosuta TaéKyaJlapura
YpHATH/IraH IOKJApHUHT Mac-
cajapu m; JaH ubopar 6ya-
cui. V3 orupiuru 6umax ma-
CTra TyIIa€TraH 0K KpeCcTOBH-
HaHU TEKUC Te3/NaHYBYaH aii-
JMlaHMa XapakaTra KeJTHUPa/H.
By Xxapakatuu ypranu6, xpe-
CTOBHHAHHHT HHEPUUsI MOMEH-
THHH aHWKIaik omamma. IOk-
HHHT TYWMl 6aMaHAnHruHa h
e6 oJaliIuK, YHHHT KUAMaTH
KpeCTOBHHA LITaTUBHAATH
MaciTab/y IIKaaaJaH OJHHA-
[AH, IOKHUHT OJMMHraH GanaHj-
JUKIaH TYIIMI BakTH t ce-
KyHJI0oMep 6HJIaH Y.I1yaHaau.

KpecroBunanuur  uuep-
LU  MOMEHTUHH  aHHK/Iall

o 24-pacm. Kpecrosunanuur
yu4yH KyanaHaguraH dopmy- TY3UJMLIH.

JIaHU YUKapaluK.
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(33) aaH uHepuus MOMeHTH J HU KyHHAaruya TOAMH3:

J=— (59)

AWTAHTUPYBYM KYY MOMEHTH M HH HMHHHI TapaHI/IHK Ky-
4yn coaup Kuaaau. IOk mactra tywaérranja YHUHI XapakaTHra
HbIOTOHHUHT UKKHHYHA KOHYHHHH Ky#Hugarnya é3aMMa3:

mg-F=ma 6yHgan F =m(g-a)
ANaHTUPYBYN KY4Y MOMECHTH aiilaHuil YKUra HUcOaTaH
M=F . r=mr(g-a) ra reHr. (60)

By epaa: r-mkus pazuyc.
AilnanMa  XapakaTHUHI 6ypHak Te3JaHUIUHM YM3UKIH Te3-
MaHuuM 6MIaH Y3apo Kyiuaarnda 6ornaHrad
a
a=fr Gyngan f=— (61)
r

J1e6 é3a omamua. (60) Ba (61) nn (59) ra Kjiin6 ywéynn xocm1
KHIaMU3:

2
szr(g—a)zmr (g—-a) (62)
alr a

IOk 6omaHFuy Te3NHKCH3 TEKMC Te3JaHyBYaH Xapakar
OHJTaH TYIWAETTAaHAUTHAAH YHHHT Te3MaHWLIK

a= f—zh (63)

ra Teur 6y.aau.
(63) dopmynagaru teanaumm a HuHr udomacurn (62)
opmy.rara KVitn6, KyiuaaruHM X0CHA KUIAMU3:

mrz(g— 2h)

2 27042 _

(") _mr (gt” -2h) (64)
2h/t? 2h
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Ta>kpnba BakTUIa KpecTOBHMHA TaéKyaJapHaard IOKJapHH
alnaHum YKUAaH 6Mp xun Macodanapra MaxkamJjall 3apyp,
Iy XOJJarHHAa KPecTOBHHAHMHI aifTaHMa XapaKaTH TeKHC Te3-
JnaHyBYaH O6y.1aau. (64) ¢opmy.aa épaamuaa tokcu3 (sbHu
TaéKyanapAard IOKJ1ap OJMHTAH) KPeCTOBHHAHUHI XYCYCHi
UHEpUHUsT MOMEHTH Jo HM XaMJa IOKJapHU alnaHuul YKuaaH My-
alisH Macodanapra YpHaTHG, YAapHUHT WHEPUUSI MOMEHTH J) HH
AHUKJAI MYMKHH.

Arap oknapHM alsaunin YkuaaH R macodana maxkamna-
Cak, y Xo/Ja KpecTOBHHaHMHI alinaHvm YKHra HMcO6aTaH MHep-
UMsi MOMEHTH Jg ¥3 HaB6aTHZa J, Ba J, MapHuHr HuFUHAHCUTA
TeHT 6y.1aau:

Jr=JL+1] (65)
6yHAaH KyHHaTMHU €3aMU3:
h=1Jr- Jo (66)

IOknapHUHr HHepuyMsT MOMEHTHHH MKKH XM yCyJia
aHUKJall MyMKHH:

1. (66) udoaara kjpa OKIapHUHT UHEPIHA MOMEHTH, HOK-
JIM KpecTOBHHA 6MNaH IOKCH3 KPEeCTOBUHA HHEPLHsI MOMEHTJIX-
PUHUHT allupMacHra TeHT, S'bHH

_ mr’(gt2 —2h) B mr’ (gt} —2h) 3 mrlg
2h 2h 2h

J, @ -t}) 67

By epaa: t| -lokcH3 KpecTOBMHATA OCHITAH IOKHHHI TYLIMII
BaKTH; ty-JOKJIM KPeCTOBHHara OCH/ITaH IOKHUHT TYLIMII BaKTH.

2. IOK/MapHUHT WHEpHUsT MOMEHTHHH MOJAUN HYKTaHUHI
MHEePLUST MOMEHTH KaGH XaM aHWKJall MyMKHH. BUpop 1oKHUHT
OFHPJIHK Mapka3uAaH allnauuin yxurada MacodacuHu R 6uian
6enrunaliMu3 Ba Maccacu my HU R2 ra kymadtupu6, spuu m;R2
HU Tomcak, y 1 Ta IOKHMHI MHepliusi MoMeHTU 6yiaaau. [le-
Mak, 6yHZaH ailnaHuul YKura HucGaTaH 4 Ta IOKHHHF MHEPIMsI
MOMEHTH

J) =4mR’ (68)

ra TeHr 6yaumu kypuuu6 Typubiau.
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By .ma6opatopusi mmmaa taxpuba ycynmma (67) udona
épaaMuza TonwiaraH J, HMHr Kuiivatd, ynunr (68) épaamuga
xucobnaHraH KuiMatura #yn Kyiuiaras xaToamK/Iap yerapacu-
Ja y3apo Moc Tyuuiu kepak. By umga 6yHpali Moc TyumMum-
JHKJIApHM TaéKyajard IOKJApHUHT allTaHuul YKUAaH sTHa MKKM-
Ta Ba3UATH Y4YH TeKWMpuaaau. MacanaH, 1-taxxpubazna Iok-
Jap TaéKyaJapHUHI ypracuaa Typca, 2-Taxkpubafa alIaHMII
yKura SHr SIKMH BasuATAa, 3-Taxxpubaga 3ca  IOKJIap
TaéKYaJapHUHT YeKKACUAA TYPHIUH Kepak.

WMinxn Gaxxapumi taptubu. 1. KpectoBuHa Taékyasapuaary
my MaccaJu oKJIap 0au6 Kyinnaau.

2. Wn ypamaguraH INKMBHHUHT JuaMeTpd d IITaHTE€HIMp-

Ky/Ib 6M/aH yM4aHa[u, Yy X0J/a LIKUB pafuycH ¥ = 5 ra TeHr
6y.naau.

3. [IxuBra ypanraH IOKHUHT UKKHHYM y4YMra m Maccaiu
IOK OCHJIaJH.

4. IlIxuBra un ypaau6 10KHH oKopura kjtapaau. CyHrpa
OCHJITaH JOKHUHT Tard WTAaTUBAArd MaclITabHUHT Kaiicu 6Y.1uMu
pynapacuia TYPraHIMIUHM aHMKTaHMO, [AaCTKH MaitjoHYaraya
6ananannk h yryanaau.

5. KpecroBuHara ocH.IraH IOKHMHT TYUIMUIM GOLWTaHWLIH
MaiTiaa CeKyHJOMED IOprU3uIajy Ba MACTKU Maii/loHyara ypu-
JUUIMJIA TYXTaTHIaJ4, CYHTpa 1y Tap3ja KPecTOBHHAra OCHJI-
raH IOKHUHI TYLIWIH BaKTH t; aHUKJIaHAAH.

6.  KpecropuHa  TaékyaJapuHMHT  ypTacura  Xap
KafCHCHHMHT MaccacH my ra TeHT 4 Ta IoK/J1ap aillaHuIl YKHAaH
6up xun Mmacodanapra MaxkaM/IaHaiu. Arap IOKJApHUHI Mac-
cacH HoMabayM, 6yiaca, y.rapjaH OGUpHMHM WAWMHIN Tapo3naa
TOPTHO My MaccacH aHUKIaHAH.

7. S-nyHKTAarM yxuam ycynga 6y ran xXaM IOKHUHI Ty-
LIKUI BaKTH t; aHMKAaHaJu.

8. (67) dopmy.a épaMuaa IOKJIAPHUHT UHEPLMST MOMEHTH
Ji Xuco61aHagu.
9.Aitnannin YKHAAH IOKJIapHUHT ypracuraya Macoda R ya-
YaHaJH. :

10.(68) dopmy.ia épaaMuaa IOKJIAPHUHT HHEPLMS MOMEHTH

J| aHa xucobnanamu.
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11.JOxnapiu kpecToBMHa TaéKya/lapHura siHa MKKWTa Ba3u-
STAa ¥pHATH6,Xap ran IOKopuaard Taptubja yiadaii Ba Xucob-
Jlauiiap TakpopJ/iaHa/H.

12.¥Vuam Ba Xuco6ialilap HaTwxkanapu 17-kaasaira
yaunaau:

17-xanpan.
AlnaHyBYM KaTTHK XKMCM MHEpIMsl MOMEHTHHM aHMKJanlia
Yaqam Ba XHCOOAl HATHXKAJNAPH.

Tax- m my r h tq ty g J

pu-
6Ganap

J1J} 100

J
13. ——]]— HMCOaTH aHMKJIaHaau Ba % Japjaa udoa1anaiy.

1

CuHOB caBoJL1apu

1. KaTTHK XMCMHUHT aitnaHMa XapakaTu Ae6 YHUHT KaHZal XapakaTura aifTu-
naau?

2.Ky4 MOMeHTH Ba MHepLHs MOMEHTJIAPUHU TabpUUIab, GopMynacHHy €3ur.

3.AftnanMa XapakaT AMHAMMKACHHMHT acOCHH TEHIJIAMACHUHH €3MHI B TYIIYH-
THPHHT.

4.¥0kcH3 (éKM IOKAH) KPECTOBMHAHMHT MHEDLMS MOMEHTHHM auMKTaiimmrap
dopMy1a Kanxait wukapunagu?

5. 10K KpecTOBHHAa OWJIAH MMILYJIbC MOMEHTHHHHT CaKJaHULl KOHYHWHM
KaHAaM TeKIIMPULI MYMKHH? )

6.CHl cucteMacuma Ky4 MOMEHTH BAa HMHepLMsi MOMEHTHHHHI GUPIHKIADMHM
é3MHT.

7. KypHiMaHMHT TaBcUdH Ba MIIHM GoKapyud TapTUOHHK GaéH KUJHHT.

9-um. SPKMH TYIINHI TE3JIAHUIINHA
MATEMATHUK MAATHUK EPJAMUJIA AHMKJIAIU

Kepaxiyu ac606 Ba Matepuayuiap: 1) yH4Yaiuk karTa 69.1-
MaraH MeTa/ql Iapya; 2) y3YHJUIH 2 M ra sIKHH 4ysuaMaiizu-
rad un; 3)Yuaruy; 4) WTAHTEHUUPKYIb; 5) CEKyHAOMEp.

Haszapwuit MabaymMotiap. KyHaamuk XaéTuMu3aa 10KCpHAAH
mactra THKKacura 6apasap TalllaHTaH GMP HeYa KUCMJIaPHUHI
Xap XWJ1 BaKT[a TYIIMIIM XaMMaMu3ara aéd. ByHra skucMiapra
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EpHUMHT TOPTHII Ky4YMJaH TallKaph XaBOHHHI KAaPUIMJIMK Ky4H
XaM TabCHP KWIHLIM cabab 6ynanu.
Kucmuunr daxat Ep- sy
HHHT TOPTHLI Ky4yu cababin 1
TYUIHIHMHY 3PKMH TYUIMIH Ba
Yy >KMCMHUHT Te3/MaHUIU g
HH 3PKHMH TYyLUUUI Te3na-
HUIIM ~ 1e6  IOpUTHIazH.
Ep cuprunusr UCTaJAraH
HyKTacHja 6apya >kMCMJaap- 1,
HUHT 3PKHH TYWHII Te3Ja-
HHWM  6up  xua  6ymaau.

2

Arap KUCM ETUK TastHY/Ia I
MyBO3aHaT XoJaTija Typca, tl -

VHHHT OFHPJAUTH ¥3 HaBGa- / \ (AN

THJA OFMPJAHMK Ky4yura TeHr A : {4 .77
6ynanun.  OFMpPIMK  KyuH 7
KUCMHHUHI ¥3Ura, XyAaau Uiy 25-pacM. MareMaTHK MasiTHAKHUHT
S)KHCMHMHI  OFMPJMIM  3ca Te6paHniy.

TasiHYra TabCUp KUJIAJH.

EpHunr typnu reorpadMk KeHIVMK/JIapJard HyKTalapujaa
3PKHH TYUIHLI TEe3IaHUIIMHMHI KUAMAaTU Xap xua 6Yi1aau. Ma-
canad, Ep xkyr6uaa yuunr guitmatu 983 cM,/c2, akBaTOpHaa 3ca
978 ¢M,/c¢2 ra TeHr.

OFHPAMK KYYHHUHT Te3/1aHHUIMHY MaTeMATHK MasiTHUK €p-
JaMuJa aHUKJIaliHK KYpHO uuKailnnk.

Maremarnk MasaTHuk €6, Ba3HCU3, 4Y3UJIMAC HHIHYKa
unra ocuraH MoAAMH HyKTara afiTunaau. AManjga udysuiMac
(aHMKpOFH >kyJa XaM KaM YY3u/1aJMraH) HMHIHYKAZ HITa OCH.1-
rad KMYKHHA MeTa/ll WapyaHH MareMaTHK MaATHHK Ae6 Kapaiu
MYMKHH.

25-pacMaaH KyWHAArHHHU €3aMu3:

F . .
—P'— =sing  6ywgan F, =P-sing

éxn Fy = mg.sing Hu Xocun KunamMu3. KydyHUHr Oy TaUIKHI
3TYBYMCH lIapyaHi Xapakatra KejATHpaad. Arap F; Ky4yHMHT
AYHATMIIM LIAPYAHMHT TeGpaHMIU HYHAMMIIUIA TeCKapU/JIHTHHHU
bTHOOpPra 0/McaK, KyHHAaTHHY €3UI MyMKHH:

F, =-mg . sin ¢ (69)
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MyBo3aHaT Ba3usITAAH OFMI 6ypyarn KuuHK O§7Iranja,
sing@ HM @ OMJIaH aNMALITHPHIL, MasITHMK XapakaT/JaHajiuran
éiiHM 3ca TYFpHM YM3MK KecMacH - CH/DKMUI KaTTanuri x Je6
OTMII MYMKHH.

VY Bagraa:

X
14
MabayMku, F Hu KaliTapyBuu Ky4 /1e6 IOpHTH.IAIH.
HbOTOHHUHT UKKHHYY KOHYHHMTa acocaH Ijapyara Tes-
JaHMu GepaérraH KyYHHHT KaTTaAMTU KyHMjarura Temr:

F, =-mg-sing =-mg- (70)

F;=m o == mo 2 X v

. . X 2
(70) Ba (71) nmapaan KyWuIaruHe e3aMH3:—-ng =-mw°Xx

2 _ 8 2r
6yHZI3H W =— eKU W =— ra TCHITUTHUHN  3Cacax,
J4 T
4z’ g 5
T2 = — 6yHﬂaH KyI/IHZlaFI/IHP[ XOCU.T KHJIaMHU3!
4r*e
g=—5 (72)
T-
By epma: {-MateMaTHK MasTHHK  y3yHwauru, T-

MasTHUKHHHT TYJa TeGpaHuil AaBpH.
MaaTHUKHUHT Y3yHaurd £, unHMHr y3yaaura £, 6nnau
HIapya pafiMycH r HUHI WAFHHIMCHIa TEHT:
=L, +r
Taxxpuba BakTH/a MasiTHUKHUHT GUPOp BaKTAa TeGpaHUIN-
jJapu couu N gan  olganaHu6, TeGpaHMII  JaBpuHA
Kyiiuaarvya Tornamus:

Arap T uuHr 6y ndogacunn (72)ra gyiicak, yumby dpopmy-
JIaHU KeATHpUO YHKapamu3:

_ 4z’ An’IN?
2/ N? 7’
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Niunyn G6axkapum taprubu. 1. Yusrud épaaMuaa MasiTHHK
MIIHHHHT TaH/a1a6 onuHran ysyHaurd £, Ba IMTAaHTEHUMPKY.Ib
6unan mapua avamerpu d nap 5 Mapragan yavanaau (GyHnaait

XOJAAa napya pajguycu r = 5 ra TEHT).
o

2. Xap Kaiicu yaqamary MasATHUKHHUHT  Y3YH/IUTH
¢ =1, +r nap xucobraHaau.

3. MaaTHukHUHT 6upop N MapTa Te6paHMLIM Y4YYH KeTraH
BAKT XaM O MapTra y/a4aHaau. AHMKPOK HaTH>KalapHH OJIMIl
. VUYH MasiTHAKHH 60-100 MapTa Te6paHTUPHUIL Kepak.

4. Onunran MabiayMmoT.1ap acocuga </£>, TAL2, <t>,
LAt2 nap XucobiaaHaau. Y4am Ba XHCOGJalLIap HATHOXKAAapH
18-sxajBanra é3unaau.

18->aaBast.

DPKUH TYIDHIL Te3JIaHMINIMHK MATeMaTHK MasiTHMK €PAAMMAA aHUKJAIIA
Yayawr Ba XMcobJaall HaTHXKAJapu

Tax-
prba- ¢ Al | Al2 T At | Ar? g Ag Eg

—————

Ypraua
KHIMAT

5. bepocurta yayallapHUHI  a6COJIOT  XaTOJMKJIapH
Kyitgarn opmynanap 6yitnya xucobaaHaau:

Al =1t --——————ZMZ ; Ar=t,, -
M A n(n=1’ e

By dopmynanap acocuaa xucobiaurga HIIOHYIWIMKHHHT
Kuitmatu p=0,95 Ba n=5 1e6 oMUHAIHU.

6. DpKUH TYWHII Te3JaHUIUM g HUHT YpTaya apudMeTHK
KMiiMaTH XucobaaHa u:
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_4r’ <t>N?

<7>’

<g>

7. OpKiH TYWHUI Te3JaHUIIMHKY aHWKIAIAary HucOui xa-
Tok Ky#uary dopmyaa 6¥itnya xucobraHaLu:

2 2
O —_

2A7
<g> N4 <l> <r>

2
, Ag (2A7r [ A

B

8. A6c0110T XaTosMK aca Kyiugarura TeHr 6y.1a,iu:
Ag=E, <g>

Ag ra By napunnr xuiiMatnapu XaM 18-xaisanra €3unaj .
9. Oxvpru HaTHXXaHUM KyHuJarnya é3u/1aam:

g=<g> + <Ag >; p=0,95; Eg=..%

CHHOB caBoJ1apu
L KueMaapHun Kaait XapakaTy apKuH TyWHILK Je6 alTuaaau?
. DpKHH TYUMIU TE3NAHUIUM § HUHT KuiiMaT/Japu reorpadMk KOOpAMHATIAPIa
BoraukMu? Arap 6oraMk 6ysca cababy kanaait?
3. Fiusta yMys MassTHUKHMHT TeGpanulll JaBPUHM YHHHT KYI MapTa TeGpauii-
AMAPH ACOTHIR TOMMAAAMU?
4. MareMaiVk MASTHUK Te6paHHiu JaBpU (opMyaacH KaHAal YHKapUAaan?

[ %

1¢-pw. DPKUH TYIUMLI TE3JAHULIVHM AFJIAPMA
MAATHUK EPAAMMUIA AHUKJIALU

Kepaxan ac6o6 Ba Martepuainap: 1) ariapMa MAasTHHK;
2)1 M y3ymaMkJard 4usFuy; 3) ceKyHaoMep; 4) MasTHUKHMHI
OFUPAPK MapKa3HHH aHHK/IAlLJa MULTaTHAAUIaH TIpH3Ma.

tasapuit MabayMoT/Iap. DpKHH TYWHIN Te3MaHHIUH & HH
AKyJa Karra aHuKIMK 6Mnad Yiavanliapia Xap KaHjad peaa Ma-
ATIWKHY MareMaTHK MasTHHK Ae6 Kapa6 6yamaiau. Vctaaran
MASTHWE HHHT MHEPIMST MOMEHTHHM XaM YTa aHUKJIMK Ounan
Yorag wafina. Bynmait xontapaa u3MK  MasTHHKIApHHHE
ANOAKAG 1Y DH-ar1apMa MasiTHUKIAp KY/11aHWAaad.,

100



"

Guzuk Maarani 1eb, OFMPANK MapKasuJaH yTMaraH aMMoO
YHI2 HapaJLien XoM4a XKUCMHUHI HXTHEPUN HYKTAcCHAAH YTYBUH
€rux, ¥x arpodmaa OFUPJAHK Ky4M TabCHpPHAA TeOpaHAAMIaH
AKMeMra alTuraan. Busra cxematsk paBuuiia 26-pacmza Tac-

BHPJaHraACK (PU3UK MasTHUK GepHaraH OY/IcuH. YHM 4u3Ma

Jrexucaurura tuk HyHaiaran O érux VK arpoduia MyBosaHat

B23UATaH ¢ Oypuyakka OFHpUO KYiiu6 106opcak, OFMDPIHK Ky-
AMHMAT Fy TalIKUA 3TYBYMCH TABCHPUAA 3PKUH TeSpaHMILIA-
PHHH JABOM 3TTHpPaAH. Arap ¢

OCHUW HYKTACHAQ KapIUHIUK

KaM 6yaca, MasiTHHK aHya
Y30F, BaKT TeOpaHaAHU.

MasTHHKHM MYyBO3aHaT
BABHATIA  KEATHPYBUM  KYyU
passbacuun P OFMpPIAMK Ky-

Ud dMac, Oaaku yHuHr F,
TALWKMIE  3TYBYHCH  YTalau,
HKKHHYHCH  Fp  rebpanuin
VKHHUHT 0 HyKTacHra .
K¥fuaral peakuust kyuu N

ra MHKAOP >KMXaTAaH TeHr,
aMMo KapaMa-Kapui dyuan-

rasg Oyarauuaa, yaap Gup-
OUpHHI MYBO3aHaT.IalIu
(26-pacm).

26-pacM. DU3HUK MasATHHK

Du3nuKk MasTHUKHUHP Te6pandii gaspu T Kyiimaaru ¢op-
Myna 6itan adpogananaiu:

T=2-|T 74)

mgL

by epaa: J-puauxk MasTHUKHUHT TeGpaHuIl YKUra HucOa-
TaH HHepUIsi MOMEHTH; M-(U3HK MasTHUK MaccacH; [L=0C 6§-
AN6, OFMPIMK Mapkasu Guwnan Tebpanum Yxu (OCHIN HYKTACH)
opaciaru Macoga.

u3uK MaATHHK OMIaH GUpP X JABpJU MaTeMatdAK MasiT-
HUKHUNE  Y3YHAUIY 1y PH3MK MasSTHUKHUHT  KEeJITHPHAIaH
Yavuanra jednaany. MUK Ba MaTeMaTHK MasTHHKJIAPHHHT
TeOpaHUW aBpiapuhd udoaanaiauran dopMyianapny ysapo
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COMMIUTHPCAK, (UMK MaSTHUKHHHI KeJATUPHAraH Y3YHIUTH
KVili/larura TeHr sKaHJIury YHKaau:

¢ = (75)

Y mL

(74) ¢opmynara acocaH g HM aHMKJIAW Y4YyH (DU3UK MaAT-
HUK rtebpanuu Aaspu T, Maccacd m, uHepuu: MomentH J Jap-
HH yJa4ani Kepak. AMMO Mypakka6 IHMaK/JAarH KHCMIapHHUHT
MHEPLUMs MOMEHTHHH aHMKJIall aH4a MYIUKYJd uu 6Yau6, yHu

, €TapaMya aHUKIMK 6uaH Xuco6manl KuikH.

Llysunr yuyH ¢usuk MasTHUK épaamMMia & HHU
AHMKJALIHUMHT 6OLIKA YCy/LnapuAaH, STbHA (U3UK MasSITHUKHHHT
aNoXUaa TYpU-aFJapMa MasTHUKIaH doiiaaraHnnanm.

Arap MasTHUKHUHI JacT/1a6Ku TeOpaHUI YKH Ba OFHPJIMK
MApKA3MHH OHPJIAIITHPYBUM YU3HK G6Fiinab6 Te6paHMIl YKHHH
kyuupa 6opcak, wyugait 6up C! HyKTaHH TOMUUI MYMKHHKH,
6y Hygrara ¢H3HK

MasiITHHKHUHT aitaaHun
VKMHM  KyuYMpranaa  Xam
S YHUHT Te6paHull /JaBpH ¥3-
rapuiicus Kosaau. bynaait
e = &7 xoccara ara C! HyKTa redpa-
HHOr MapkasH Jeiunaaan (27-
Crmpeans pacM ) )
gy PRI Xap KaHuaH GH3UK Ma-
aTHUKAa wyHAaik ukku C! Ba
C!t  HyKTamapHM  TONHMIU
— MYMKHHKH, YHAQ MasITHUKHH
apBan C! HykTara, Keitun
arsapu6 C!! Hygrara ocua-
FaHAa, MasTHHKHHHT Teb6pa-
HHULI JaBpH yarapmai
KOJ1a/TH.

MasiTHHK €pAaMHIa OFMPJIHK KY4YM Te3NMaHHWHHY aHUK/Iaul
Y4yH aFfapMa MasTHUKJAPHHHI XYAOM Wy XoccacuAaH ¢poiija-
AaHHIAAH. ’

Maaraukay C! HyKTacHAaH OCTaHAa, YHUHI Ty.aa Tebpa-
Huutap aaspu Ty ra teur 6yacun. MastHukuu arnapu6 Cl!
HYKTacHra OCTaHAa, YHMHI TYyn1a Te6panuui aaspd T, 6YacHH.

27-pacM. A¥vzapMa MasTHHK.
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(74) dopmynagan doiiaanann6, Hlteitnep TeopeMacuyn
HazapAa TyTrad Xoaga T, Ba T, nmap yuyH vuby udoganaphu
é3amMu3:

J 2
T, =2x __Q_Jiﬁa'_; T,=2r
mga, mga,

e
Jo +ma;

By epna: Jo-MastHuxknunr 0 YKKa Huc6aTaH WHEpUMSA MO-
MEHTH.

By TeHrnukmapuu Gupraiuxia e4u6 OFMpPIUK Ky4yu Te3nda-
HUHIH g HY aHWKJIall y4yH Kyfiuaars popMyJaHu 0J1aMu3:

. 2?8, ' 1 (76)
g T} + T} 14 TP-T, 4y

m2 | 2
I +1T; a -a,

OrFupaMK Kyyd Te3JIaHMIUMHA aFlapMa MasiTHHK éplaamuja
anugnania Ky/utanuiaaaurad (76) tenraukuu Beccenb dopmy-
nacn ae6 roputniagn. By dopMyra épaamu 6unaH arzapma
MasiTHUKHHMHT Te6paHull AaBp.apd GUp-GUpwra TaXMUHAH TEHT
Oynrania g HUHT KMHMATUHYM eTapiHya aHMKIMK OGWIaH TONHIH
MYMKHH.

Kypunma taBcudu. I3ur opauil arzapma MastHuk C' Ba
C!! HygkTanapaarn TasiHY Mpu3Matap xXamaa KysraiaMac Q Ba
Kysraaysuan D anckiapra sra Metann taékdyajgad néopar (27-
pacM). Hduck D uM wkana 6yitnab cu/KMTHIN Ba Kepakad Ba-
auaraa K BUHT 6M1aH MaxkaMaaill MyMKHH. -

AFjapMa MasTHHKHH JeBopra YpHaTH/IraH KpoHIHTeHHAaru
noaui kofiura C! npmaMa opkasm ocuaagu. MasSTHUKHHMHT
OCHII HYKTAaCMHM Y3rapTUpMmLAa MasnTHMKHM affapu6 Cl
npuaMa opKaJu ocnb kyiuaaau. TagHy npusManap opacHjiaru
Macoda Yarapmac 69116,

¢, =a, +a, =730 mm=73 cm ra tenr.

Nuwan 6axkapvii Taprubu. 1. MaaTHHKHH yCTHAATW CTOJI
v4 0EKJTM TIpH3Mara €THK XoJaT/Aa XOiJalITHPHAaAu Ba MasaT-
HHK TaéKYaCMHM YHITa éKM Yanra cypu6, orupiauk Mapkasu (C
HYKTa) aHMKIaHaJH.
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2. Auuk/aaHraH orupauk MapkasugaH C! Ba C!! npuama-
napraya GyaraH Macodanap a,Ba 4, nap Yauanaau. Exu C

Hykragar C!! npusmaraya mMacoda d,Hu ya4ab, C HyKrajan

C! npuamarava mMacopaun a, = £, —a, ne6 ésa onamus.

3. Masathukau C! npuamara ypHatu6, cyHrpa MysosaHat
BasusATHAaH 4-30 ra uernawrupamu3. MasiTHUKHUHT 3-4 Mapra
TeOpaHUUINHKM YTKa3M6 1060praHiaH KeiiMH CeKYHAOMep 10pru-
3ujaau Ba TYJaa TeOpaHMULIap YYyH capd./iaHraH BaKTHH Xu-
cobnaut 6our1aHaiH.

4. MasatHuxkandr N mapra T§ia TeOpaHMUIN YYYH KeTraH
BaKT
Ty HM ¥a4a6, GuUp Mapra Ty/JAa TeOpaHWIU YYYH KeTraH RakT

T .
T, = R/'L’ AbHM Ty/Ja Tebpanum AaBpu T, Xucobmanaau. By

XWAJary yadaumnap KaMuaa 3 Mapta TakpopJaHaiu.
5.MaaruukHn araapu6 C!! mpusmara ocHirsHaard Tyia

T
Te6pannw AaBpu 1, = sz- aHMKJIaHaIH.

27-pacmparn £ =a,+a, QUMK MaATHUKHUHT KeATHPHI-
T'aH Y3YH/JIUTH SKaHIUTMHHU 3bTUOOPAA CaKIaul MTO3UM.
6. Taxpubanapmarn Ly, a,, a,, Ty sa T, napuuur

kuiiMaTiapunu  (76) ¢opmyaara KJitn6 oammuron okoitaaru
OFUPJMK KY4M Te3/IAHHMIUM g HUHT KHAMATIapu XucobaaHaau.
Vayam Ba Xxuco6nauinap Hatixantapy 19-xa/Baira é3u1aim.

19-xaznan.
OPpKHH TYIWHIX TeITaHHILHHK aFJApMa MasTHUK EPAaMUAA AHUKJIAMIZLA
¥maw Ba Xucobaam HaTHXXaAApH.

Ta-
x*uba- | N T T, T2 T, a a 8 Ag | Fg
5ap i 2
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7. Oxupru HaTiKa KyHuJaruda €3uiagu:
g=<g> t <Ag> Eg=...%

CunoB caBoJsIapu
1. TapMoHMk TeGpanMa XapakaT ne6 Kanza# Xapakatra aAtuiaagn?
2. MaTteMaTHK MasTHHK Ae6 KaHaalil MasTHHKKa alitunaan?
3. MuUsHK MasTHUK Ae6 KaHaalt MassTHUKKa afdtuaaaun?
4. ODU3UK MASITHHKHUHT KeJITAPUJTaH Y3YHAMIM Je6 HuMara afitunann?
5. Becceab (ropMmynacy Kasaail naoxXJaHaau?
6. ArgapMa MasTHMKHMHT KaHAalt xoccacu 6op?
7. & Hu UMK MAATHHKAA JHMKJQUIHMHI MaTeMaTHK MAasiTHMK épaamuja
aHMKJIau/1ad KaHaah adanauru 6op?

IY 606. MOJIEKYJISAP ®U3NKA BA
TEPMOJNHAMMUKA

11-um. CYIOKIMKHUHT M4KHU UIUKAJTAHWII KO-
SPOOUIIMEHTUHU HIAPYAHMHT TYLIULUT YCYJIU
BUJIAIl AHUKJIAII

Kepakau ac606 Ba marepuasiaap: 1) ysynaurn 100 oM ra
SKHH Ba JMaMeTpH 5-6 cM mMiua wauimn; 2) TeKmMpU.Iaaura
CYIOKIUK; 3) MHKpOMeTP; 4) CekyHAOMep; S5) MeTaln lapya-
nap; 6) MacuITa6au YU3FHY.

Hazapuii Mabaymoraap. CyYIOKIHKTADHMHT MKKW  XIUI:
Katiaman (naMudap) Ba yiopMaau (Typ6yJeHT) oKuMaapy
MaBXyAJIurHu  6unamu3.  CylOKIMKTapHUHT  KaTJaMau
OKMMW/Ia TYPJIH KaTjJaMJjap apajamMacial, 6up-6upura HucGa-
TaH cUpHAaHMG OKaau Ba OyHJall OKMM CYIOK/IMK XapaKaTH
Te3MUrH KaM Oynranga KysaTtuiagn. CYIOKAHKHMHT Te3/1uTH
opT6 Gopuui¥ 6MJMaH KarnaMd¥ OKHM YIODMalH OKHMra alina-
HUG, CYIOKTHMK KaT/1aM/J1apy apanauub Ketajgu.

Macanan, aHXOp CyBJApWHMHT OKHII Te3JHIH aHXOP
KHMDFOFW/a TypraH KMIINTA YHYAa/JIHK KaTTa 3Maciail Tylonajay.
AMMO €3 ofinapuia YHAa 4YYMHIYBUHJIAP CYBHHUHT WuYKapu
KHCMH Te3pOK OKMIIMHA 6eManon GMIHULIADH MYMKHH. AHXOp
IO3HHHUHI CEKMHPOK OKMIMMHHMHI ca6abu CYIOKIMKHHHI' CUPTKH
KaTJaMUHWHT XaBO Xam/Jla aHxop é€H cHUpThapu  Ouaad
HUIKaTaHA I H/IHP.

Myngait  kuaub, CYIOKTMKHUHT OMp  KaT/laMu  HK-
KHHYM KaTldaMura vucbaTad kyuraHaa 6y KaT/aMiaap opacMia
MYKH HINKAJAHHII Ky4Japy BYXyAra Kenaau. SIbHu Te3pok Xa-
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pakaT KHMJIaé€ITaH CYIOK/IHK MOJeKyJalapd TOMOHHAAH CeKHH-
POK XapakaT KWUMaéTraH MoJeKy./ajapra Te3JaliTHPYBYM Kyd
Ba aKCHHYa, CEKMH XapaKaT KW/IaéTraH MoJIeKyJalap Te3pok
OKaéTraH MOJIeKy./Ia/lapra CeKMH/IAUITHPYBYH Ky4 OH/IaH Tabcup
KHJIaJH.

Harnmxkaga 6y MonekyJjajap »<ojalliraH KaT/JaMJjap opa-
CHAa, UIy KaTjaMJap CHPTMra ypuHMa WHYHaJraH HYKH
MUIKAIaHULT Ky4YJdapy ByXyZJra Kejaaiy.

IOzasapn S aaH u6opaTr CYIOKJIHKHHHT GUp-6upujaan AZ

—_— —_—

MaCOQ)alla JKOW/MallraH MKKH KaT/aMu TE€3JAHKJADU U] Ba UZ ra

TeHT Ba U, > U, Ae6 onaitmuk (28-pacm).

By xatinaMiaap TesnukJa- .
PHHUHF alitupMmacu

AU =U, —U; HHHT CYIOKJMK
XapakaTMra THK HYHaTHLIIZAA .
OMIMHFaH KaTJaMJap opacuja-

ru Macocpa AZ ra HucOGaTUHY, i

R .
6@
™

7
28-pacM. CyloK/AHMKAa WYKH
HIIKaJIaHH1U

[leMak, Te3JMK TpaMeHTH OKHMM Te3/NNIHra THK MHyHaauuiaa
6up KaTiamJaH 6olKa KaT/laMra ¥Tranja, Te3JMKHUHT Y3YH-
JIMK GMpPJINIHIa KaHYa/IMK Y3rapUIIHHH K¥pcaTau.

W .HploToH  TeKWIMPHHITAPH  KYPCAaTAMKH,  CYIOKIHK
KaT/JaM/IapH Opacuja XOCH1 OY1yBYM MYKH MIIKQMAHMUII Kyulf

Av
SIbHH —— HHC6aTHM TEC€3/ITHK
AZ

TpafHeHTH [e6 IOPUTHIAIN.

F , 6up-6upura Teru6 TypyBYM KaTJaMaap io3u S ra Ba 6y

Av
KaT/JaM/lap OpacHAarH TeE3JHK rpaiv€HTu —_— ra ra

TYFPH MyTaHOCHO 6y;1aaM Ba MYKH MIIKAMAHWII KYYHHHHT MO-
4ynb KuiMaTu Kyiuaarnda udonaiaHaau:

F=n.%z'i.s a7

(77) ¢popmyragarn 1 KoIHPUUMEHTHH CYIOKTHKHMAT HY-
KW WIOKQTAHHLI KO3QDnuiciiiH EKA JHHAMHK KOBYIIOKJIHK KO-
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sg@urpenTn jeinnand. YHuHr (UMK MabHOCHHH TYUIYHTH-
puix vuye (77) dopmynanu Kyiiuaarnya é3aMus:

(Av/AZ)-S
Av
Arap o =1 Ba S=1 ne6 omunca, (78) dopmyrazan n

=F Ken6 YHKaIu.

[leMak, IWHAMHMK KOBYHIOKMHK KO3(M(MHUUHUEHTH TE3/IUK
rpaguMeHTy OMp GUPJIMKKa TeHr GyiraHia, y3apo Teru6 TypyBuH
KaT/aM/JIapHUHT 1032 OGMPJIMIMIA TabCUP KWIYBUH HIIKAJaHHIN
Kyuyura COH KHHMaT O kMXaTuzaH  TeHraup. [uHaMHK
KOBymoKIuK koadpduumentunuar CU  cucremacupary  6up-
JUCAHU aHHKTaimuk. Arap (78) dopmynana

Fe1, B0 1€ g
AZ M

Ae6  oicak, yW6YHM — XOCHI

Ky.1aMus:
__31-.1_2, =1ITa-c
Ie™ - 1m

By 6upmux Ilackanb-cekynn ne6 roputuiaazu. Ulynnai
xuaub, 1ila:c  CcylOKIMKHMHP WIyHAa# WYKH HIIKAJIaHHIL KO-
adbbunmentuku, 6ynaa teanuk rpajauedtd (1 ¢!) ra tenr 6y.a-
ragiaa, KarJamaIapHUHr 1M2  103Wra TabCHp  KHJaJuraH
riiKarandi kyyd 1 H ra tenr 6ynaau.

WNuxy mgananum koagpduuuentunusr CI'C cucremacuga-
i Supanrunu dpannys oaumu JK.J1.M.Ilyaseit1s wmapadura
flvas ([13) ne6 woputunagu. Uynku Iyaseiinp 6MpuHYHIAPAAH
616 (1842) CyIOKIMK/IApHHUHT WYKH HIIKadaHMm Ko3dpduuu-
eNTHHUHI KUIIMAaTUHHM aH4Ya aHUK TONTaH.

CyIOK/IMKHUHT MYKH UINKATaHUM Ko3dgUUUeHTH GUpPIMIH
1115 au gy#uparuva udoaanaitMus:

10un - ¢

Iz = >

lem

Ademak, 1 nyas CyOKJIMKHMHI IIYHAall WYKH HLIKAJaHULI

koahduimenTHKH, GyHAa Te3NuK rpagueHTH 1-c! ra teHr 6y.1-

raHia, KaTMamiaapHMHT 1 cM2 103ura TabCcHp KW/Iajurat
HIDKaJdaHUII Kyyn | AHMH ra TeHr 6§1aiau.
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CyIOK/JIMKHHHT HYKM HMIIKAaJaHHW Ko3gd@uuueHTUHHHT 1
IMa-c Ba 1 113 6upsauKIapy opacula KyHuaaru MyHocabaT MaBXy/:

5
1H -1c _ 10°oun -1c zlodun-c éxu Ua-c = 10113
1m? 10° cas? cm?

CyIOKTUKHUHT XapopaTd OPTUINM 6MJaH WYKH MIIKaJaHHLI
koo uimenTH kaMast Gopaau. MacanaH, cyB yuyH 09 C nma
n=1,8-103 Ia- ¢, 50°C na 1n=0,6-103 Tla-c Ba 90°C na 3ca
n=3-104 Tla-c ra TeHr 6ym6 Konaau, 6ollKaya aUTranga CyB-
HUHr Xapopatd 0°C gan 90°C raua omraHza, YHHHT WYKH
HlIKajaHuI ko3 duunueHTH 6 MapTa KaMasiiu.

bu3 iokopuza cyloKIMK/IapJard WYKH UUIKaJaHUL Ko3dg-
¢unvenTy xakKuzaa TyxTab YTAMK. YHAard MyJaoxXasajaap rasJjap
YVUYH XaM TaaayKauaup. DHpOK rasTapHHHT WYKH MINKaTaHHIIL
KO3 DUIMEHTHHUHT KHHMATH CYIOKJIUKHUKUAAH aH4a KaM.
ByHmaH Ttammkapu rasfjapHUHr XapopaTH KyTapu/auiuu Ouian
3ca MYKM ULIKaJAHUII KO3QEPUIHEHTH OpTaJH.

YcysHuHr Hazapusicdi Ba KypuwiMaHuHr TaBcudu. Muku
MILKa/JTaHUIl KO3(pPUIMEHTHHU aHUKIAUIHUHT TYPJIH YCYAAapH
MaBxyad. Bus wy ycy/anap opacuaaH MHI/Iu3 (pU3UIH Ba Mare-
maturu  [J.I. Crokc tomonuaan (1850 i) Takaud Ku1mHras,
KOBYIUOK CYIOKJAMK[a INapYaHUHT TYIWIIH YCYJIMHH Kapab
YUKAMH3.

Xyanaiaurad KOBYIHOK CYIOKJHK MYMJ2 KATTHMK KHCM Xa-
paKaT/aHTaHM/JA, CYIOKIMKHUHT >KHCMHM XV/UIaraH KaTJlaMu
YHHUHI 103ura énummb o/au6, y 6unaH OGUpra XapakaT KUJIagd.
Harwxaza XapakaT/aHaérraH KaTiaM OWiaH THHY TypraH
KaTJaM opaciAa MIIKaJaHHIE Ky4d coaup Oynaau. ByHuHr
OKM6aTHa CYIOKJIHKAA XapaKaT/l1aHAE€TTaH KaTTHK XXMCM HYKH
HIIKaJaHMIl KY4Ydra TeHI KapLIMJMKKa Yy4ypaiiau. DBupop
KOBYWIOK CYIOKJMK (raviuepuH €KM KaHaKyHXXYT MOMH)
KyAWIraH 1IVilla MJMINra Iiapya HIAKIMAArd KaTTHK SKUCMHH
TyWHpaiIMK. Arap IHapyaHUHT YJ4aM¥ Ba TE3JIMTH YHYA KaTTa
6ynMaca xamJa IIapya TylIaéIraH/Ja, YHUHT KeTHAA YiOpMa
naigo 6ysmaérran 6ysaca, mapuara CTOKC KOHYHMra Kypa
KyHH/Jary MYKY HIIKAJTaHUIE Kyyd F Tabcup Kumazgu:

1Ta-c =

— —

F=6rn-r-v (79)
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By epaa: r - wmapya paadycH; Vv - HIapYaHUHT
dapgapopaniraH XapakaTHAard TE3/IUIH; N~CYIOKTHKHUHI Mu-
K1 HiuKananu (KOBYUIOKIHK) KO3 HHULMEHTH.

Tyuwiaétran 6Up >KMHCAM KaTTHK lIAPYAHUHT PAJAMYCH T Ta
Ba MaccacH m ra tedHr 6yncun. [lapya KoByIOK CyrloKIMKZAa
THK TylIa€TraHJa YHra 3 Ta Ky4 TabCHp KWU/Iaau:

1) 1mapuara TabcHp KM.1aéTraH OFMpJMK Kyuu P = mgra

rerr 5§46, 6y Ky4 THK HacTra MyHaiaras.
Hiapuya maccacy m, XakmMH V, 3U4AMTH P oOpacHAaru

3
= -V s wapyaHuer Xakmu Vo= g-ﬂ-r ra TEHIJIMTHHH

3bvUbOpra 0.1caK, Niapyara TabCUP KUMaéTraH  OFMPJAHK Ky4H-
an xyHugarnya ndoganaimus:
P=/ng=pVg=p-i7zr3g=iizr3pg (80)
3 3
2) Tymaérrad wapyara ApXHMel KOHYHHIa K¥pa TabcHp
KvAaJurad KyTapuul Ky4d TMK [oKopura HyHanran 63.u6,
Kylmparuya udolananaiu:

—

- 4
F=§m3-pl-g (81)
by epaa: p; - CYIOKIMKHMHI 3UYJIHTH.

3)  CYIOKIUMKHUHT WYKH MIIKaAaHuin kyuu F = 67nru

Ulapuara FBa F| kywiap THk Xo/aTAa lOKopura iyHa-
ainia rabeup Kunaau (29-pacm).
Tyuaérran mapya y4yH

HpmTOHHUUHT HKKHHYY
KOUyHMIa acocaH XapakaT
TeHrAaMacHHH  KyiHaaruya

€3aMua:

F+Fi+P=ma
By TeHL.IaMaHHHT THK
Yvaara NpoeKLHsICH
KyAuJaruya é3unaam:

R
I

>

[
g,

g,’,

F+F+P=ma (82)

& 29-pacm. KoByluoK CYIOKJHK/@ Tyiaé-
Wlapya Tywmaérranga pacm. Kosyutok cyox Ty

TaH (UApYara TAbCHP KWIYBYH Ky4nap.
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nactyiab Xanoja TeK#C Te3JaHyBYaH XapaKaT KHAAIH.

HUlapuya cyloKIHKKa Keau6 TymiraHaaH kefiH JoKopuaa Kaixg
KHIMHIGH Ky4Iap TabCHPHAA CYIOKTUKHMHI MabAyM KaT.laMujia
TEKMC CEeKMHAaHyBYaH Xapakar KuJaagd. CYyHrpa yHra TabCcHp
KUIYBYH KYyUJAapHHHT TEHI TabCUP 3TYBYHCH HOJra TedHr 6Yarax
na#itaan 6ou1ab wrapya CYOK/AMK HYHJa TEKHC XapakaT Kiuia
Gouwnaitan (nemak, Xapakat Tesnanuun a =0 ra TeHr 6yaus
goiranga). [lapya mouMuii Tesnuk 6unan Tymaérraruaa (82)
dopmyna xyiuaaruya ndonananaim:

F+F-mg=0
" EKHU

F=mg-F

Arap F, P Ba F, napuunr (79), (80), (81) napuaru ndo-
Aanapunn (83) ra giicak,

4 4 4
6y = §m3pg——m’p,g =—m’g{p-p)

3 3
2 — ’
€xku GyHaaH 7] = =r? gg—e—&—) HM XOCH.J KH.IaMH3.
9 v
/
Arap 6y TeHramkgaru Ba U=— Ba F =-2~ JIUFHHH
T

apTHéopra o.cak, Kyluaaru udogaHn KeaTHpn6 YMKapaMmu3:

77=--1—d2 .gr..f__f_l (84)

18 14

by epaa: d-mapya auamerpu; ¢ -wvima uanmaary A sa B
6enarunap opacuaaru mMacoga (6y opadukaa mapya TEKUC Xapa-
Kar KuJaau), T - WapYaHWHT Ge/lrmiap opacHjars Macoganu
YTHILL BAKTH.

Arap g, p, p; Ba £ napHuHr Taxpuba BaKTHAa Y3rapmac-
JANTHHH XMco6ra oncak, Kyimaaruya GenrunamiHi KMpUTa ofa-
MU3:
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1 p;p]
——.gPTP (85)
ST

y xoaga (84) nu ysraprupu6, Kyiiugaru HaTwkasuil dopmyna-
HU XOCH/ KHIaMH3:

n=kd?r (86)

Vayunurn 1 M ra sKMH Ba AuaMeTpu S5-6 cM 6¥iaraH uu-
JIMHPHMK IUHLIa WAKII ou6, yHra A Ba B 6earunap kyiunaau
(éxku pesuHa XaJKaHM WIMIIara Kuigupu6 xyimnaau). By um-
JMHAPUK WML TarJTWKKa MaXKaMJAaHald, CYHTpa TarJaMK BHHT-
JIlapd Ba WIOKYJ €pJaMua WAMIIHUHT TMK XOJaTAa/MI'M TeKHIH-
puinagu. LlumuHAp MuMra curaauMrad Kuaub sicadraH y4yuaa
Maifiia TYp/M FaaBupH 60Op YYMHUYHH MIIHHM Ga’kapHUIAAH OJAMH
WIMII Tarura Tymupu6 Kyiumaau, 6y épaaMuzia CYIOKJIHKKa
TYIIHPUITaH LIapyaiap OMuWHaAu. A Oenrufad 3-4 cM I0KOpH
caTX XOCWI KWIW6 Oy YpHaTHAraH WAMLITa TeKUIMPHIYBYH
KOBYILOK CYIOKJUK KYHHIN6 KypHiMa Hilira TalépJaHaau.

Wian 6axxapum taprubu. 1. llapyanap 3uyauru p, Tax-
puba YTkasumaéTraH XOHa XapopaTHAard CyIOKIHK 3UUIMTH O
Ba OFUPJUK KyYH Te3JaHWIIM g HUHT KHHMaT/apu >kajBasjap-
JaH OJUHAAH.

2. Maciutabiau uyn3ruy 6unan A Ba B 6erunap opacujgaru
macoda £ Y.1uanaam.

3. (85) 6yitnya x ko3 duLMeHT XucobIaHaIM.

4. 3 Ta wapya tanma6 ommHaau. [lactiabku taxkpubaja 1-
MAPYaHUHT Xap XW/1 XKOHIapuJaH MMKpOMeETp 6u/1aH 5 MapTa
AvaMeTpH Y.yaHaau.

5. Iy mapyanu TekMpuIaéTral CyIOK/IHKKa Tymupuo6, A
Ba B 6eiruiaap opacuaaH YTull BaKTH T CEKyHAOMep 6unaH yi-
vyaHaau. [llapyawu vauwaad oiu6, sXuuaab apTUO MKKHHYM
MapTa TYIIMIN BaKTH VJYaHAaIM Ba LIy Tap3lard y.a4amiap S
MapTa TaKpopJaHaju.

6. Viyamiapaan ONMHTaH MabIyMOTIAap acochia <t>,
<d>sap xucobaaHaau:

7. Vuky MmKalaHdil Ko3(pPUIMEHTUHMHT YpTaya apud-
MCTHK KUiiMaTH Kyiujarnda Xuco61aHaam:

<n>=k - <d?> - <>
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8. [llapyaHMHT JAMaMeTPHMHM Ba CYIOKJIWKAa TYyUIHII
BaKTHHU YI4amiary a6CcoMIOT XaTO/MHMKJIap Ky#ujarnia Xuco6-

JIaHaau:
2 2
Ad =t i __E_A_.‘_i.__ AT =t " &T_
P\ n-(n-1) P"Nn-(n-1)

KymnauMa >xansannapaaH: p=0,95 Ba n=5 ra moc Crbio-
JeHT Ko3dPpUUHEeHTH aHUKJaHa/H.

9. WNykn mimganaHui ko3(pUUHEHTH M HU aHWKTauijaru
HHUCOH1 XaTOMNK KyHuJarnya aHuKJaHaau:

2 2
E = An _ (2 Ad j +( AT )
<n> <d > <7>

10. n uM yryamzgary abcommOT XaToaMK KyHuaaru udopa-
JlaH aHMKJaHaJH:

AT]:E“ - <T]>

11. Vavam Ba Xucob6aam Hatwxkaldapu 20-XKaiBajra €3u-
JJaaAn:
20-xkaaBai.
CyIOK/THKHHHT HIKH HIIKJIAHAI KO3MpHIMEHTHHH MAPYaHHHT TYLIULIK yCY-
NMAA aHUKAANA Fordam Ba XMco6aal HaTYKaKapy.

Tax-
puba- [P | Pt 18] g| = At At? d | ad jAd2] ¢ An E,

nap

AN -

S

Ypraua
KHiMaT

12. Oxupru HaTika 3ca Kyiugaruya €3naaau.
n=<n> t <An>,; p=0,95; E=...%
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CHHOB caBoJLIapH

1. CyloKMMKJapHHHI KaHAal XapakaTd JlaMUHap Ba TypOyJIeHT okuM aeb
aTaagn?

. V4ky MUIKaJaHUil KyYIapUHHHT BYXXYAra KeJMIM KaHAai TYIYHTUPUIaIu?

. Nyku muixagaHuml Ky4MHMHT KatTaaurd Xakuaarn Hewoton dopmynacunu
W30XJIaHT.

4. Nukn nwkanannm koaduumnent 1e6 HuMmara aiitunaan? Y Kanumait 6up-
JMKIapAa yrdaHagn?

5. Wuku umgananvw  koapuumentn  Croxe ycynm  6unaH  Kamaait
aHUKJIaHaau?

6. CyOKJIMKJApHUHT MYKH MUIKAMaHWI KO3(D(HLMEHTH KaTTasurn CylkIMK
XapopaTura Kanaai 60FJaHran?

w N

12-um. CYIOK/IMKHUHT CUPT TAPAHIJVIMK KO3®-
DOUITUMEHTUHU XAJTKAHU CYIOK/IUK CUPTN/IAH
Y3UIL YCYJIN BUJIAH AHUKJIALL

Kepakn ac606 Ba Marepuajnap: 1) mpykKHHa/IH Tapoau;
2) Tapo3u Touwmapu; 3) TEKWMPUIAAUTaH CYIOKTHK KyWHJraH
HAMI; 4) LITaHTeHLMPKYJab; S5) COBYH apuTMach; 6) uabTp
KOFO03.

Hasapwuii Mabaymornap. CyloKauK/Iap XaM KaTTHK Ba ras-
CUMOH MOJJa/lap CHHTapH MoJieKy/Jaldap/aH TaluKWI . TONTaH
6y1u6, ynap opacHJa TYTMHMIDI  Kyulapy  MaBXYX.
CyloKMUKHUHT Xap OHp MoJeKyJacura, yHu Ypa6 TypraH Ba
1,510° M raya Macodaja >koMiamraH MY CYOKTAKHUHT
6ouiKa MoJieKy.da1apu Tabcup Kuaaau. LLIyHUHr y4yH o/MHraH
MoJjieky1a atpoduaa paauycu R = 1,5 . 109 M ra tenr cdepa
yp3cak OyHra MoJekynsp Tabcup cdepacu Aeiimnagu, Mo-
Jekyaa iy cepaHUHT UMMAArd MoJje-KyJaajap 6unaHrdHa ¥3a-
po Tabcupaa 6¥.1a onaau. CylOKIMK U4Yujgard 6upop A Moneky-
JaHUHF OollKa MoJjekynanap OuiaH  ¥3apo  TabCUPUHH
Kapaitink. (30-pacm).

/\ { CyokIuK wuyujgaru A

- $ e} MoJleky.1a aTpoduia 4u-
\(b],_;:* 3WJTaH MOJEKYJIsp Tab-
T cup cdepacMHHHI UYHJa
— Wy CYIOKTMKHHHI Xyla

KYN Mo.JeKy.1ajapy MaB-

xkya. OauHraH A MoJe-

o Ky/J1aHH XaMMa TOMOH-

30-pacm. CylOKJIMK CHPTHAA MOJIEKY.ISp JaH WY CYIOKIUKHUHT
GOCUMHHUHI XOCH 6IHiIM

6Up XU coHaaru 6olUKa Mo.ekynanapu ypab oaran. By moie-
KyJaJapHUHT A MoJeKy.Jara Tabcup Kyd/aapH KapaMa-Kapuid
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TOMOHJapra HyHa/araHuAad, ypraya xucobia y3apo KoMiielca-
nuAnamaad. JleMak, ONMHTAH MOJIeKy/ara 1y MoJieKy.la aTpo-
dugary MoIeKyasip TabcHp cepacHHUHT MYMAAr# Gapua Mose-
KyJaJJADHUHT TabCUP Ky4/IapH HUFMHANMCH HOJTa TEHT.

CyloKIMK CHpTHUra >KyJda sIKUH >kKoWnawran B Moaekyna-
HHHI KYIIHM MoJjeKyJafgap 6uiIaH TabCHp Ky4H OoliKaua pyii
6epanu. By Xonaa MoJieky./sip TabCUP CEPACHHUHT SIPMHCH
CYWOKIHKIaH IOKOpUTra YMKKaH. B Mosexkysa ¥HI Ba 4am TOMo-
HHUZaH, NacTH/AH CYIOKJUK MoJeKy/ajapu 6MIaH §3apo Tabcup
KMJIca, IOKOPHCH/IaH 3ca WY CYIOKJIHK OYFJIapH MoJcKymatapu
Ba ra3 MoJsiekyJanapu 6GuiaH y3apo Tabcupga Oyaaan. Haru-
’kaZa MOJeKyJsip TabCUp CEepacMHHHT HuMJa €H TOMOHJIapia
JKOHJalral MoJieKyJIaJJapHUHT TabCUPU KapaMa-Kapimm HyHa-
Jyuiapaa 6up xuaa 6§araHuAaH 6Up-6MPUHE KOMIICHCAIMSLIRM-
.

OsMHraH MOJIEKY/TaHHHT [acTJaH WY CYIOKJIHK MO.IeKy.ia-
Japu 6UNaH TabCUP KY4M, IOKODHUCHAAH OYF Ba rai Mo.exy.Ja-
Japu 6UMaH TabCUp KyuMJaH opTHK. IIIyHMHr yuyH CVIOK.IHK
CHpTHJArX Xap 6Mp MoJeKyJda CYIOKTUK MYUra TOMOH TOPTHING
TypajH.

Ulynmait guanb, CYOKJIUKHUHT CHPTMAATH KA THHAUTH
taxMuHad 1,5.10° M cupT KaT/aMH anoxuaa XoJaTla Typaju
Ba 6y KaT/JaMHUHI TIAaCTK¥ KatJaaMaapra 6y.raH 6ocumMu mo.e-
KyJIap 6ocHM nefiunanu.

AHMKPOFH CHPT KaTJaMJarTH MoJeKynaJapH¥ Mnactra Top-
TYBYM KYWJIapHUHT CUPT KaTJaMHMHT 1 M2 cupTura TYFrpH Kel-
raH KMHMaTH MUKW KM MoJIeKyasip 60ocuM fe6 aTanagy. YHHHT
KMAMaTH aH4a KaTTa. MacanaH, cyB y4yH MO.JeKy.s1p Gocum
taxmuHal 11-108 I1a ra Tenr.

MoJlekyJaHVHT CYIOKJUK HMYKAPUCHAAH CHPT KaT/JaMra
YTHIIM CYIOKIMKHHUHI HYKH KaTJaMlapuja >XoHJairan Mo.e-
KyJ/IaJlapHUHT TOPTHLI Ky4Hra TecKap HyHa/uua pyil Gepaam.
[lemax, cMpT KaT/iaMra yTHl/la YHHHT XOJIaT 3HEPruicli Mo.le-
KyJsip Kyuynapra Kapiiu O6axkapuiaraH HII XHcoOura oia/i.
UIyHuHr y4yH CYIOKIMKHMHT CHPTHAQ TYpraH MoOJeKyJanap
6owKa KariaMsapra Huc6ataH OpTMKYa mnoteHumas (apxun)
3Heprusira ara 6ynaau. By asseprust MyBo3aHaT Xonarja MmHH-
Maj1 KHHMaT OJIMHIIa MHTHIAAM €KM CYIOKTMK CUPTHHR 3HT
Kiucka (TapaHr) Xosga cakmaan Ba 6y CYIOKJIMK CHPTHIA
YpPMHMa paBHIljla WyHAIraH CUPTHYU TapaHIJIOBYM Ky4lap Map-
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XKYATUTMHU Ounaupaan. By Kyulnap cHpr TapaHrIHK Ky4YAapH
Ae6 IPUTHIAIM.

CyOKIIIKHUHT cuptyaa pyil GepaauraH 6y XOAuCaHM Xa-
pakTepJiall Y4yH CUPT TapaHIVIMK KO3 PHULHEHTH TyUlyHYaCHHH
KHPHTWJIAIM.

CyIOK/IHK CUPTHHM YerapajioByd YH3UKHUHT Y3YHJIHK OUP-
JIMCMIa TabCHP 3TYBYM KYYHM XapaKTepJalHauraH KaTTa/MK
CHPT TapaHIIuK KoaddullMeHTH Aeiinnaau. Arap CUpT TapaHr-
MK KYYHHH F, CYIOK/IHK CHPT KaT/JilaMH 4€FapacHMHHHI Yy3YH/IHU-
riau £ jecak, CMpT TapaHTIMK koadduilneHTH KyiHuaaruya:

a = £ (87)
I

TeHr 6Y.1a/1u.

Cuprt rtapadriauk koapguuuenty CHU cucremacuaa H/ M ,
CI'C cucremacuza aca AMH,/cM GUpaUKIapia ¥ayaHau.

Typau CYOKIMKJAPHHHT CHUPT TapaHIVIMK K03 UIHEHTH
XaM xap xua1 6yaaau. Babau cylokmukiapuunr Xapopartu 200 C
ra TeHr Oy.raHja CHPT TapaHTIMK KO3 (ULUHEHTIapUHUHT
KuiiMaT1apu Ky#unaaru 21-xaaBanfa KeJTUPHITaH.

21-xazaeai.
Typau CylOXTMKIAPHUHT CHPT TAPAHTIUK KO3 PHUHEHTIAPH.

Cyioknuk typsu CHpT TapaHIIHK K03y pUIMeHTH

CI'C, pun/cm CU, H/M

Cys 73 73 - 103
Kepocu 24 24 - 103
CuMob 470 47- 102
Cnupt, 1 % an 21 21 103
COBYH 3pUTMacH 40 4-102

CyYIOKTUKTapHUHT  CHPT  TapaHIIUK K03 ULHEHTH
CYIOKJIMKHUHT XapopaTtura XaM OorauK. CyIOKIHK XapopaTH
OpTUIIM OUTaH CHPT TapaHIJIMK KoaddHuMeHTH kaMasi 6opaau
Ba Iy CYIOK/JHKHWUHI KPHTHK XapopaTuia Hoiara TeHr 6y1u6
Kosmaau. Macanan, cyBuunr O° C jaru cMpT TapaHT/IMK Ko3g-
dunvienT 75,5 1uH/ cM, 109 C parucu 74 aun/cM, 200 C
jAarucu 73 aud/cM, 60° C garucu 66 auu/cM, 80° C na aca
62,3 anH /cM ra TeHr 6y.naju.

Ycyanunr Ha3apHscH Ba KypH/IMa TaBcHU.
CYIOKJIMKHHHT CUPT TapaHrIuK Ko3(DQUIMEHTUHH aHHMK/Iall
yey/Lnapuaad GUpU CYIOKIMKAAH XalKaHU Y3ULLAMP.
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Wuku auaMerpu d; Ba Taliku AuaMeTpH d; ra TeHI MeTasLl
XaJKaHH XV/JIalIUraH CyIOK/JUKKa TEKKM3CaK, CYIOKIHK MoJie-
KyJajapH OWIaH XaJKa MOJIeKYJIAJTapUHUHT ¥3apo TabCHPH
HaTHXKacuJa XaKa CYIOKJIMKHHUHT CHPTHTA TOPTHJIAIM.

By XaaKaHMHT WYKH Ba TalKH ailnaHacH cHpTH 6Yilnab
Xoiy1aliran MoJeKkyJanapu OuIaH CYIOKJIHK MOJeKyJalapH-
HUHT ¥32p0 TabCHPHAAH I03ara KeJyBYM TYTHHHII Kyuu Tydai-
Ju Xocua 6ynamu.

Arap Xa/JKaHH CYIOKJHKAAH a)KpaTMOK4M Oy./cak, OyHra
CYIOKJHK Ba XaJKa MOJeKyJaJapH opacuJard TYTHHMII KydJsa-
PH KapWHJIMK Kypcaragu. By Ky4 XaJKaHUHT HYKapUCHAAH Ba
TalIKAapHCHIAH Teru6 TypraH CYIOKJIUKHHHT CUPT TapaHTJHK
Ky4yMra TeHr 6y.1aau. Xa/iKa CYIOK/JIHKKA MYKH Ba TalIKH CHPTH
6yitna6 Teru6 TypraHum yuyyH ymymyi ysydwaurn £ Ky#umgarura
TeHr:

0=md, +7d, = 7(d, +d,) (88)

By epaa: d; - XanKaHHHT HYKH AHAMETDH;

d; - XaNKaHUHT TANIKH AMAMETPH.
XalKaHU CYIOKTHKIaH y3u6 oJaraH Ky4 P=a-¢ 6y.1ca,
(88) ndomanu Kyiinaaruya é3amus: ,

P =al = alnd, + nd,) = n-ald, +d,) (89)
6yHAaH CHPT TApaHITUK KO3(DEMHUIMEHTH o HH TONCAK:
P
oad=—
z(d, +d,)
Cyroxank (MacanaH, cyB) HHHT CHPT TapaHIJIMK Ko3gduiuen-
THHM aHUKJALUl YYYH NPY>XKHHAaJN TaposH Kyaaanwiaam (31-
pacm).
Merann xanka 1, npy>xuHa 2 HHHr E€TMK cTpeakacH 3 Gu-
JlaH 6Mpraaukaa ac6o6 Tenacu/jaru Taxra 8 ra ocu/araH.
XalKaHMHF YCTHra Tapo3W TOLLTAPUHM KYHMUI VYYH IONKa
IMaCTHHKA 5 XaM NPY>XUHAHUHT NAaCTKH KUCMMTa YpHATH/IT2H.
CyBnH MAMUIHH >KORIAUITHPHIT YYyH cronya (TaxTa) 6 Xu3mat
KWjaau. YHM BHHT 7 €pJaMMJa IOKOpMra KyTapuui Ba TMacTra
TYWHPHII MYMKMH. AC606HMHT NpY>KMHACH IOKOPH TOMOH/aH
TaéK4Ya 4 HHMHT TenacHJaH €THK X0JaTAa YpHaTwrau Taxrta 8 ra

MaXKaMJ/JIaHraH Ba TUK TaéKYaHMUT y3ura MULIUMETPIM YU3FUY
ENMMUITHPHITAH.

90)
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+ TYHIVDHLL MYMKHH.

CyBIH HAHIIHU Tax-
Tara KYHUArad, yHH
BHHT épaaMuja Xas-
KAHUHT 1034 OOTryHYa
kyrapuaazu. lly xo-
JatAa CyB XaJKaHUHT
UYKY Ba TaWIKU CHPT-
JapHEY xyananau.
Ulynjan keillMH BUHT-
HH  6ypab CyBJIK t
MAKIIHE  acTa  lacTra

e

LT Sask . b,
Amin Sackapuun Tap e R R
M6H. 1. XaaKaHHHT I e e UYL
Xap XHI  XKOHWHJaH

IITAHTEHIUPKY./Ib  €p- 31-pacm. Ipyxunanu raposu:
daMuza 5 MapTajatl 1-MeTaaa XaJKa, 2-npysxkuHa,3-Halt3a, 4-Taéxya, S-
JoNKa IAaCTHHKA, 6-TaxTa, 7-BHHT, 8-KypH/IMa
TenacHJaru Taxra.

Yaa6, wuxu amamerpd d; Ba Taimuky Auamerpu  d, JapHu
AHUKINHAAH.

CysHHHT XaJKaHM Xy/AjalMra TYCKUHAMK KWIaJUraH,
TaKpuba YTKa3yBUMHHHT KYJIM TeTMIIMAAH Xa/lKa CHMpTHAa éF
gapaa Xocua1 OyaulId MyMKWH. DyHH KeTKasdul Y4yH Xanka
cOBYH apurMacH/a toBunagu. CyHrpa To3a cyB 6unaH yaitka6
J0Kajd apTHIAIM Ba Tapo3M MpPY>KUHACUIAa OCHJAaJH.

2. Tapo3u TaxTacura CyBAM MIMLI KYHWIaaH Ba CyBHMHT
CaTXH XaJKara TeKKyH4a BHHT épAaMH/ja acTa KyTapujalu.

3. Taxta 6 HM macTra acra-ceKMH Tyuupa 6opraHja yHra
KYHuIraH WIMUIJATH CYBHUHI caTXu Jacasi 60pu6, Hpy>XKMHaHH
4y3aaM, NPY>KMHAHUHT HAaCTKH YYura YpHaTHITaH €THK CTpeska
THR JKOWMALITAH YM3FUY MIKaTacH GYiiMya macTra CWIXHIA 6oru-
Jadan.  HpyxuHanuHr 4y3uauiiy MabAyM XoJaTra eTray,
Xa/lKa CyBJaH y3WTaad Ba GOLLIAHFUY Ba3HsTHIa KyTapHIaju.
[pyxuna uysaunaérraiga 3 CTpeJKaHMHI XapakaTh Ky3aTu/1a
6opn6, YHHHI XaJKaHHHT CYIOKJHKAAH Y3HJIMUI NaiTiaa THK
YI3FMY/IaH I0KaJIaHUHT HedyaHyn 6YIMMH pynapacura TYFpU Ke-
JMIDHM QHUKJIAHA/M Ba HATHXKa €3U6 OMHHAAHM.

4. Cypau wauum TaxTa 6 JaH OMMHAAM, XalKaHH QUAbTD
KOFO3 6U1aH apTUO CyB TOMYWJIApUAAH TO3alaHalu.

5. Crpenka Xa/lKaHM CYIOKTHKARH Y3WIMII TalTuaard
nikana O6yauMu pynapacuia TypHIIMra 3pULIMIATYHYA XajdKa
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YCTHAATY TMacTUHKAra Tapo3u Toullapu Kyitub6 6Gopunaau Ba
KY#KIraH TouULTapHUHT OFUpaMrd P aHugmaHagu. Xyaad wy
XO/MaTAa TOULMAPHUHI OFUPJUTU CHPT TapaHI/IMK Ky4yura TeHT
6ynaau:
F=P

6. Illy Tapagaru yavamiap S MapTa TakpopJaHaIu Ba Xap
rajg P anugnanaau.

7. Taxpubanapaa onMHraH MabJAyMoTJap acocuga <d;>,
<d,> Ba <P> japHM XaMfla CUPT TapaHriMK KoaduuueHtH-
HUHT ¥pTadya apudMeTHK KuiiMaTH Xuco6maHaau:

<P>
n(<d, >+<d, >)

<a>=

8.d;, d; Ba P napuu §anyamparuy a6cosTioT XaTOMHKIapHH
Kyiu/Jaruya TOnuIagu:

Bynaa nmonummmk p=0,95 Ba n=5 ne6 ynapra mMoc Ctbio-
JEHT COHM L, , Ky/MaHMa jkaJBa/llaH OIMHAIM.

9. CupT TapaHT/IMK Ko3d(ULMEHTUHU TONMILAArH HUCOHI
XaTO/MK yu6yra TeHr:

g o b _ (AP j2+ Ad, +Ad,
* <P> d, +d,

<a>
bus 6y epuaa m connuu zoumuii xe6 oNaUK.
10. Cupt TapaHriuk kKoadHIMEHTH O HH aHUKJIALJAard
a6CoJIIOT XaTo/NMK Kyluarinya XucobmaHau:

Ao=E, <a>

11. Vavamw Ba Xuco6nam HaTHXAIAPH 22-XKAABA/TA E3UIAMN:
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22-azBaJ.
CyIOKJIMKJIAPHUHT CHPT TAPAHTIMK KOIMPHLMEHTUHN XaJIKaHM CYIOKJIMK
CHPTHAH ¥3MUI yCynu/a aHWKJIALA Yasaul Ba Xuco61aul HaTHKanapu

Tax-
puba- | d; | Ad, Ad} d; jad, Ad} P |AP | AP? | a | Ax | E,
J1ap

A WIN

5

¥V praua
KuiiMar

12. Oxupru HaTXKa KyHuaaruya ésnnanu:
a=<a> + <Ao>; p=0,95 ; Ee=...%

CuHoOB caBoJL1apH

. CHpT TapaHT/AMK KyuH KaHaal Xocua 6§ranu?

. CupT TapaHrauk xod(hpuuneHTH ne6 HuMara aifrunaau?

. CYIOKJIMK CHPTHHMHT 3PKHH JHEpPrusiCM [eraHIa HUMAHH TYIIYHACH3?

. Cuprt tapanrauk koadpuumenty CH cuctemacuia Kanaait 6upaukia yida-
Hazau? o

. Cupt tapaHrivK koa(ppULUMEHTHHH aHMKJIAUIHMHT KaHAa# ycyanapu 6op?

. Huma yuyH cylokauk XapopaTty §arapraiia cHpT TapaHIJIMK Ko3())ULUEHTH
XaM yarapaau?

7. Cupr TtapaHrauk Kodh)HUMEHTHMHH AHMKMAWHUHT YCUMIMKAAP XaéTHaa

KaHOait axammuatu 6op?

W=

D n

13-um. KATTUK KUCMHHWHI COJMUIUTHUPMA
NCCUK/IUK CUFUMHWHU AHUKJIALL

Kepaky ac606 Ba MaTepua/iap: 1) kanopumerp; 2) tep-
MoMeTp; 3) TEKIMPUJIAANTAH KATTUK XKUCM; 4) TEXHUK Taposu
Ba Tapo3M TOULTApH; 5) 3JeKTp MAUTAacH 6) MeTasl1 HAULLIAP.

Haszapuit Mabaymor/iap. MabayMKy, m Maccaau >XKHCMHH
ty AaH t, XapopaTraya MCUTHWI VYYH 3apyp O¥J1raH HMCCHK/IMK
Mugaopn Q KyilHJaruya aHMKMaHaiu:

O=cm(t, —t,) 1)

By epda: ¢ - MOAAAHHUHT COMUIITHPMA UCCUKIUMK CHFUMH.
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MOUIaHHHT COTHINTHPMA HCCHKJIHK CHFHMH [c6. YHUHY
6upnuk Maccacu XapopatHHu 10 C ra owmpHin yyyn Kepak
6yJiraH MCCUKJIVK MUKJIOpHra aiTHIalH.

Arap (91) gau ¢ HH TONCaK:

=2 (92)
m(t, —1,)

CosmmrupMa uccukmuk curuMi CH cuctemacuga ———

ke K

6upAuMKIa YA4aHaAW, aMalJa YHHHT CcHCTeMara KupMarad

KKan  kan

k2’C’ 22 C

HUHT COJUUITHPMA WCCHKJAUK CHFMMMHUHT Tabpudura acoc.la-
HH6 Ky#u/aruIapHH aiTa OJaMu3:

1. Maccanapu y3apo TeHT TypJAH XMJI MOAJALIapHH 6Up
XM Xapoparraya MCUTUATAHAA, yJap TypJuya HCCHKIAK
MUKJIOPHM OJIaJHJIap.

2. Typau MOAJaJJapHHHT  COMUIITHPMA  HCCHK/IMK
cuFuMaapu 6up-6upuaan dapK KHIaau.

3. Maccanapn §3apo TeHr Typau XW1 MoAdajap Oupop
Xapoparraya COBMFaHHAQ, YJapldaH aXkpadajural HCCHKJIHK
MHKIOPU XaM Xap xua 6y1aju. DyHAaH cCOMMIITUPMA HCCHKTIMK
CUFMMH KaTTa MOAJanapjaH KYIPOK HCCHKIHK MHKIOPH aXpa-
Naj¥ AeraH Xy/ocara KeJaMHu3.

MeTannapHUHT COMMIITHPMA HCCHKJIUK CHEMMH  G0liKa
Mo/ula/lapra HMc6aTan KM4MKk OYnaau. Kuninog xyxanurun My-
TaxaccHc1apu TyNpoOK Ba IUAFALIapHUHT COJIMIUTHPMa HC-
CUKJIMK CHMFUMJIApW KuiiMaT/apuHM 6wmvuiiapu 3apyp. Ularan
(tour Gysnaknapu) HUHI COJNHIITHPMA MCCUKAMK CHFEMA 922

X
—TE , TYIPOKHMKH 3ca (838+1257)

Ke: K2

MetannapHUHT COMMIITHDMA MCCHK/IAK CUFMMH HOpMai
wapout atpoduaa yarapmac 6yaaau, TYNPOKHUHT CONMINTHPMA
UCCHKJIMK CHFUMM 3Ca YHHMHI TapKHOUZard CYB MHKIOPHTA
6OFNHK paBUllJa ¥3rapaau. Arap TYNpox HaM Ba TapxiGi,ia
XaBo 03 6yica, COMMIUTUPMa MCCHKJIMK CHFMMH KaTTa 6Vnajn.
KHILTOK X{>KaJUTH MILIa6 YUKAPHUIHAA COMMUITHPMA HCCHKIHK
curuMM KaTTa Mozazanap (cyB, TYnpox, waradtap) AaH Hc-

6UpJHKAapM XaM KeHr Tapkanaran. Mozzanap-

o atpoduga 6y.1au.
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CHKXOHaJapHM, 4YOPBauMWJIMK OuHOTapMHU McuTHiaa doitaana-
HUJIAJH.

MacanaH, CyBHUHT COJHMIITMPMA HCCHKJIHK CHFUMU 3HT
KaTTa 6Y/AraHuAaH, CyB COBHMraHuja 6OIIKa Mo/anapra Huc6a-
TaH Ky MCCMKAMK axkpanagud. HIyHunr y4yyH uccuk cysaan
KHII MalTHla yH/aapHM, Muia6 YMKapvil GUHOMapUHM XaMJa
HCCUKXOHAMTAapHU McuTHilAa doiijanaHauiap.

Texwupumaap kypcaTagukuy, GUPOpP MOJMAHMHT COJIMILL-
TUPMa UCCHK/IUK CUFMMH YHUHI arperat XoJsatura GorauMK. Ma-
cajlaH, MY3HHHT COJMMUITHPMA WCCHKJAMK CHFUMH, XYAAM LIy
MYy3HHHT OPHIIMAaH XOCHJA 6YNraH CyBHMKMAAH HKKH MapTa
am.

KaTTHK X¥CMIaDHUHT XapopaTH YHYalIMK KatTa G¥iMaraH
ysrapuuiapyia ¢ HMHF y3rapuuiM xam o3 6yiranuaaH, 6y ya-
rapuilHHd 3bTHOOpPra OJMHMaca XaM O¥/laZul Ba ¢ HU AOUMMI
Ae6 Kapall MyMKHH.

KarTHK >KMCMJIADHMHT COMHUIUTHPMA HMCCHKJIUMK CHFUMMHH
aHMKJAall y4YyH XapopaT/iapy Xap Xua OV.iaraH >KUCMIapHH
V¥3apo apanaliTHpUINL ycy1uaaH GoiataHnmain.
by ycynaa KaTTHK 4
SKMCMHHHT  COMHLITHPMA S (\

WCCUKJIUK CHFUMH C HH
aHUKJAALI YYyH KaJopu- 2~
MeTp KY¥1IaHuIaau.

YcyaHuHr Ha3za-
pUSACH Ba KYPWJIMaHUHT
tagcupu.  Kanopumerp-

HUHT TY3WJIUIL CXeMacH AN
32-pacMaa KeITHPH/ITAH. -

JHr oMMt Kalopu- SRR
MeTp HMJIMHAP UIaKJIH- 32-pacm. Kanopumerp:

JarM  KaTTapoy MeTaJjll 1-TalUK¥ MeTaJI CTaKaH, 2-H4KWH MeTasin
cTakad 1 HUHT UuYHra CTaKaH, 3-TepMOMeTp, 4-apajaliTHPruy,
KOMTAIITUPHATAH KHYMK S-TeKIMPUIAIHFAH HKUCH.
MeTa/li CTaKaH 2 JaH TalIKWA TomraH. DyHJa KHYHMK CTakaH-
HUHT Taru/la NMyKakjgaH Maxcyc TarJiMK Kyduaran. Hatwkana
MKKaJa CTakaH opacHa XaBO KarinaMu xocua 6ynaau. [1ykax
Ba XaBOHMHT MCCHKJIHK YTKa3yBYaHJUTH >Xy/Ja 03, UIYHHHT
YVUYH KaJOPUMETPHUHI TallK¥ MYXHT OMJIaH HCCUK/IHK ajMa-
HIMHULIM XYAa KaM Oy./1aau.

I}

" A

Ll L LD

L

LA

g
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Wukyu crakaHra cyB KyHuJaJgu Ba CyBHMHI 6apuya >koiinza
XapopaTH OMp XU/ 6YIMIIMHM TabMHUHIAUI YYYH apaialiTipriay
4 vwnaTuragu.

CyBHHHT XapopaTH cHMMo6.ii TepMoMeTp 3 OMMaH §auaHa-
A4, TEKITUPUIAAUTAH XKICM S MYKH WAUIIra TyHIHMpHIaH.

KanopuMeTp HYKM HAMIIMHUHT Ba apataliTHPIW4HUHI
Maccacd mj, COJMUINTHPMa MUCCUKJINK CUFUMH C{ , KaJOpyMeTpra
Ky#iu/IraH cyB MaccaCH M Ba CYBHHHT COJNHUIITHPMAa MCCHKAHK
CHFUMH C; 6yacuH. KanopuMerp Ba CyBHHMHI GOLLIaHFHY Xapo-
patd t; ra TeHr. DJIEKTp ILIMTAcH YCTMra Kyiumiarax OollKa
WAMIIAArd CyBra KarTHK J>KMCM OKOHJAMITUPHI3/IH Ba CYB
KalfHaryHya HMCHUTHJTaH KaTTUK >KMCM XapopaTtH t,, Maccacu m
B2 COJTMIUTHPMa UCCHKJIHK CHFUMH C 6FJICHH.

KaiiHaTH/raH cyBaard XapopaTH t, Ta TeHT KaTTHEK >XHCM-
HU COBYK CYBJIM KaJIOpPMMETPra COJICAaK, KaTTHK XXHUCM COBHMIJH,
KaJOPHUMETP Ba CYB 3ca MCHiAW. ApajlalIMaHUHT XapopaTnhy t
ra TeHr Je6 o/ai/IHK.

KanopumeTp Ba CYBHMHI HMCHIIJ2 OJraH MCCHKJIHK
MUKJIOpJapy WMFHHAMCH KyiuJarura TeHr:

O +Q, =e;m(t-t) +c,m(t —¢t,) =(e;my +c,m) @ ~t,) (93)
ConMIITHPMA MCCUKAMK CHFMMK  TONMIATraH KaTTHK
KMCMHHHI COBUIIHJAA a’KpajaraH UCCUKIHK MUK/IOPH:

QO=cm(t,—1) (94)

ra TeHr 6ynaam.
DHeprUsIHUHT CAKJaHUII KOHYHUTa acoCcaH CyB Ba KaJOpH-
METPHHHI MCHIIJa OJTaH HCCUKAMK MUKJAOpJAapH HHUFHHIHCH

(O, +0,), KaTTHK >KHCMHHHT COBHUIMAQ aXpaiaral HCCHETHK

MugIopu Q ra TeHr 6yim6, MCCHKIUK OajlaHC TeHTIaMacH
Kyituaaruua udonalaHaau: '

0+0,=0

éxn (93) Ba (94) Ttenrnukaapaan doiirananu6, ymbyny 83a-
MH3:

(eym, +c,my)-(t—t)=cm(t, —t)
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ByHJaH TeKIIMPUIYBYM KATTHK >KHCMHHMHI COJMIITHPMA
ACCHRJAMK CHFUMMHM aHMKJAAll YYyH KyHHAarn HaTXaBHi
bopMy.1aHH XOCHT KUIAMU3:

o (eymy +c,my)- (1 —1t)
- m(t, —1)

(95)

Ny 6axkapum taptubu. 1. TeKIIMpUIyBYH KATTHK JKHCM
MaccatH M TeXHHMK Tapo3u/la TOpTHO aHHKJ/IaHaIH.

2. CyHrpa 6y KaTTUK >XMCMHM 3JIEKTD ILINTACUTa KyHuirau
HWW/IATH CYBra colu6, CyBHM KaifHaryH4ya MCHTH/IAAU Ba Xa-
POpaTH ty HU TepMOMeTp €paaMuAa V.14YaHATH.

3. Texnuk Tapo3un OuMaH KajlOPUMeTp HMYKH CTaKaHU Ba
apaJlaliTUPIUYHUHT 6MPraJMKaary Maccaci my aHUK/IaHaaH.

4. KajsopuMerp HYKH CTaKaHMHUHT 2/3 KHCMHTaya CyB
xVinaaan. Muky cTakaH, apanaliTUpPryd Ba CyBHHMHI MaccacH
M 6¥.1cun, y BaKTAa CyBHMHT Maccacu m, = M —m; ra Teur
O¥aazu.

5. TepMoMeTp 6usaH KaJOpUMETP Ba CYBHMHI GollIaHFHY
sapoparty ty yayaHaau. CYHrpa KaiiHaéTraH cyBJarM TeKIUHpPH-
JYBSY KUCMHH 0/1M6 KaJIOPUMETpAaru COBYK CyBra COJIMHaJH.

6. AparawTupruy épaaMuaa cyBHH Ky3rab Typu6, Xapopa-
THHUHT KYTapMJIMIIY Ky3aTH/aaJu. ApaftallMaHUHT SHT IOKOpH
Xapopatu t, SbHH TepMOMeTp KYypcaTuUluM y3rapMmad KoJTaH
X002 YHU KYpcaTtuuy é3u6 o/MHaau.

7. Taxxpnba kanopumeTpAars CyB MUKJAOPMHH Y3rapTUpHLL
ifan 6unaH KaMuAa y4 MapTa TakpopJaHaau. Xap Kaficu Tax-
pubaja KaTTaAHKJIAPHUHT Y/IYaHraH KMIAMATJIApUHH Ba HJIOBa-
Aard KV/UIaHMa >KajJBa/llapjaH OJHMHraH MabiymoraapHu (95)
dropMy.iara Kyiiu6 ¢ nap XxucobnaHaau.

¥V nyamr Ba Xucobait HaTHXaMapu 23-kaJBa/ara é3uaaim.

23-xaaBai.
KaTTyK XMCMHUHT COMMUITUPMA MCCHKJIMK CHFMMMHU aHHKIAlIa
Jraam Ba XMco6aam HaTHXKaJIapH.

Toaxpr- | my { ¢ {my | ¢ | m t, ty t c Ac E.
6a7ap

1

2

3

Ypraga
risiMar
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8. TaxpubanapiaH OJMMHTAaH MabAyMOTJap acocHia <c>,
<Ac>, E. xucobnanaam.
9. Oxupru HaTHXXa Kyiuaaruya é3unaau:
c=<c>+<Ac>; E.=..%

CuHoB CaBOJIJ/IapH

1. MomaaanapHMHT COMUIITUPMA MCCUKJIMK CUFHMU e6 HUMara afiTH/iaau?

2. ConnuTupMa UCCUKJIMK CUFUMUHUHT KaHAaH GUPIMK/IapuHM 6unacus?

3. KarTug XKUCMJApHUHT CONMIUTHPMA UCCHKIMK CHFMMMHM KaJOpHMeT-
PHMK yCyJ GUJIaH aHHKJIAI HUMAra acocasaHraH?

4. KaTTHK >KHCMHMHT COJMIITHPMAa MCCHUKJIMK CHMFMMMHM aHUKJAIIAA M-
JAatunagdrad Hatwxasuit (95) opmyna KaHaait unkapuiaan?

S. Huma yuyH yvam BaKTHA2 CYIOKJIMKHM apaIaluiTHPUG TYpHIll Kepak?

6. Maskyp naGopaTopusi MILLAA COMIUTHPMAa HCCHUKJINK CHFUMMHHMHI ¥p-
Taya KURMATH aHUKJIAHAMMHU €KY XaKUKME KHiAMaTUMKU?

14-um. CYIOKJIMKHHUHI COJIMIITUPMA BYFJIAHWULI
NCCUKJIMTUHU AHWNKJIALLL

Kepakin ac606 Ba Matepuainap: 1) Kaiopumerp; 2) Tep-
MoMeTp; 3) 3/IeXTp IUIMTAacH; 4) TEXHHK Tapo3d Ba YHHHI TOIL-
JIapH; 5) KOHJEHCop.

Hazapuit MabiymoTiap. bBu3 CYIOKIMKHUHT XapopaTy
YHHMHI MOJIeKy.1afapy XapaKaTH Te3Nurura GOFAMK 3KAHJIMTUHU
6unamu3. CyoK/IHK MOJIeKyJaJdapH XapaKaTHHMHT Ypraya Tes-
JIMTH KaHYa/lUK KaTTa 6y/ca, Hy CYIOKIMKHUHT XapopaTH XaM
ILyHYa MK IOKOpH 6¥/aju. AMMO CYIOKJIHK MOJEKYJIaNapHHHHT
6apyacu ypraya Te3nuK OWJIAH XapakaTJaHMaii/iM, Gab3u/apu
ypraya Te3/NMK/JaH KaTra, 6ab3u/apu 3ca aKCMHYa, ypTava Te3-
JIMKJaH KWYMK Te3JMK OuaaH XapakaridaHaau. CyloKJIHK Mo.e-
KyJiaJapd TapTHOCH3 XapakaTa 6yirany y4yH yJap OpacHary
IYyHAAN MOJIeKy/IalapHH TONHII MYMKHHKH, YJap CYOKIHKIAH
YHUMHT YCTH/JAard ra3CHMOH MYXHUT TOMOH XapakKaT/aHaau. AM-
Mo OyHAall MoJleKyJlaMapHHHT XaMMacH CHPT KaT/JaMJaru
CYIOKTMKHUHI MYUTa TOMOH WHyHairaH MOJEKY.AsIp Kydlap
TabCUPHHH €HI'M6 YUKUO KeTa o/Maiiau.

Bynna xuHeruk sHeprusicu karra 6y/raH MoJieKyJaaJap,
SbHU «T€3» MOJeKyJalapriHa CUpPT KaTJdaM/JlaH 4YHKHO KeTa
onaau. Hatwkana cyroxank cuptvia yHHUHr Gyru Xocua Gy.aa-
au.

MouekynalapHUHT CYIOKJIMKAaH OyF ¢dasacura yTtvm Xo-
aucacura Gyrranuin feiinnaau. Bbyrnanuur daxat CyOKTUKHUHT
3pKHH cUpTH 6¥iina6 pyit Gepaan. Tekwupuunap Kypcataau-
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KM, OyF/JIaHWUIMHWUHT Te3JMFH CYIOKJIHK Typura, XapopaTura Ba
CYIOKJIMK OyFIaHAéTraH CUPTHUHT KaTTaJadrura 6OFIHEK 6Y.1a1u.

CyloKnmukaard Moseky.1afapHuHr 6yrra yTumu 6unaH 6up
BaKTAa TeckapH >kapaéH XaM pVyit 6epagu. MoaexynaapHHHE
OyriaH CYIOKJIUKKA YTHIIH KOHAEHCAUHA NeRUTaH.

Cywg daszasan 6yr dasacura yraérraH MoJieKyJ/ianap COHU
6usaH KOHAeHCaUMsLTaHuG, cyK ¢asara YTyBYUM MoJdeKy/Jajap
COHHM ¥3apo TeHr Gy.arangard 6yrra, sTbHH §3 CYIOKJUIUM OHJIaH
JAMHAMHK MyBo3aHatTZarn Oyrra TyidMHraH Gyr Ae6 IOpUTHIAAH.
Tyiiunran 6yrHHHr 60cMMM XakMra aMac, ¢akaT XapopaTHra
6OFAUKAMD.

Arap OYMK HAMULIATH CYIOKJIMKHM KaifHaryH4a HCHTHO,
sIHa MCHTHMIIHM JABOM 3TTUPCAK, CYIOKJIMKHMHT XapopaTH ¥3-
rapmaityii. Bynra wy cyioxankka (cyB €K CIHpTIra) TYLIHPHI-
raH TePMOMETPHHHI KYpPCaTHIK ¥3rapMaéTraHJUTHHU Ky3aTH6
WILOHY XOCHJ KH/IaMH3.

CyoKIHK KalHaéTraHuaa XapopaTHHHI ¥3rapMac/drura
cabab, OyH/a TauIKapuJaH GepuiaraH WCCHKJINUK MHKIOPHHMHT
CYIOKTHKHH OyFAaHTUpuuira capdlaHuUIMAMp. DyFranum uum
MKKH KHCM/IAaH: MOJIEKYJSIp TYTHHULI Kyd4Japura Kapuu 6axa-
pUIaIMrad MuilaH Ba GYFHMHT KeHTaHIM y4yH TallKH 60cHM-
fa Kapuu Oa’kapu/IraH HULIapAaH uéopar.

Oaaraa 6y UKKH HIIHUHT WHFMHANCUHYU YMYMHH OYFAIHHIUI
HCCHEJIHTH €KW AUHPHH GYFAIHHUI HCCHEJIHIH 16 10PUTHIaNH.
| KT CYIOKJMKHUHI XapopaTHHH y3rapTHpMai Oyrra ai/aHTH-
pu6 06opHIl YUYH 3apyp 6yiaraH MCCMKJIMK MHKIAOPHM COJIHUI-
THPMA OyFAGHHII HCCHETHIH N6 aliTuiagy.

ByFIaHHIIHUHE COJMMIUTHPMAa UCCHKINIU 1 KT MOAAA CYIOK
XoJdaTlad XapopaTHHU Y3raprupMaii 6yFra aijiaHMWMAA YHUHT
3HEPrUsiCH KaH4ya OPTULIMHM K¥pcaTaau. MacanaH, 100°C paru
1 kr cyB 6yrunuHr aveprusick 100°C garu 1 Kr cyB 3HEprusicu-
Aan 2300 kXK opruk.

Arap comMuITHpMa GYFIaHUII HCCHKJAMTHHU A, m Macca/u
CYIOKTUKHU OYFIAaHTHPUG 1060pULI YYYH KeTTaH MCCHKIHK
MHUKAOPHHH Q 6unaH Gearunacak KyHuaaruiy €3a oJlaMM3:

1=£ (96)

m
ComuumtupMa  6yrnanuin  unccugaury  CH cucremacuaa
JK/xr 6upimkia Ba cucTeMara KMpMaraH Kkana/Kr, Kamg/T
GupaukMapia  Yyavanaau. Kyiimagarn  24-xaasanza  6ab3u
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CYIOKJIMKJIAPHHMHI HOpMaa 60cMMJa Ba KaHHaul XapopaThla co-
JUIITHPMa OYFJIaHMUI UCCHK/IMEY KUIMATIapy KeITHPHITaH.
IOKopuaa 6uM3 6yF KOHAEHCAIMs/IAHTaH/Ja 3JHEPTHSI axkpa-
anmuHy - adti6  Yramk.  CyloKIMK  M30TepMHMK  ILApOUT/a
6yraHaéTran/ia, KaHya sHeprust 0THATaH 6yica, 6YF KOHJAEH-
calMsIIaHTaHAa XyJIM LIyHYa 3Heprus akpa/iajiu.

24-xaaBa..
Typau CYIOKAMKIAPHUHT COJNMIITHPMA OYFAHHIL HCCHKJIMTY

CyIoKNHK TypH Conmitupma GYFIaHHII UCCUKJIUTH
XK /xr KKaJ /Kr €Ky Kan /1
Cys 2,3. 106 539
Ammuak (cyioK) 1,4 . 106 327
Cnupt 0,9 . 106 216
Ddup 0,4 . 106 85
Cumob - : 0,3. 106 70

Ma3akyp na6opatopusi HUIBMAA CYBHHHT  COJMIUTHPMA
6yFJIaHUIl MCCHUKJIMTH GYFHMHT KOH/IEHCAUMSACH BaKTHAA aXxpa-
JaJUraH UCCUKMUK MHKAOPUAaH doilalaHHING aHUKIaHAII.

YcyaHuHr HasapusicM Ba KypMJMaHMHT TaBcudu. Maskyp
ycy/J1 cyB OYFHHMHI KOHJEHCALMSTaHMIIKAA axkpadaJuraH HC-
CHK/IMKHHU KaJIOpUMeTp €pAaMUAa Y.14aulira acocaHraH. ’

Dapa3 guaaiaMk, m Maccaau 6yF, MaccacH my 6yarau
cyBra Kymmaran 6yiacud. KanopuMerp HYKH HIMUDIMHUHT B2
apaJaliTHPITHYHUHT MaccacMHM my jAe6 omailiuk. KonpaeHca-
uusnanaaMral 6yr Xapopatu (€éxku cyBHUHT GepuuraH atMocde-
pa 6ocuMHJa KaifHaur Xapopatu) tp 6yica, wy GyraaH Xocua
6yaraH cys 6upop t xapopaTraya COBUraH 6¥./cHH.

DyFHUHT  KOHZAeHCalMsSMaHraHAa aXpaaraH  HCCUKJIMK
MHKAOPH ‘

0,= Am 97)

By 6yraan xocus1 6§araH CyBHMHI t Xapoparraya COBHIUH-
Ja aXkpa;iraH UCCUK/IMK MHKAOPHMHHM Kyiiuaaruya udoganaiimus:

Q, =cm(t, —1) (98)

By epaa: c-cyBHUHI COMMIITHPMA HCCHKIUK CHFMMH.

DyFHUHT KOHJeHCalMsMaHUIIKWAA Ba GyHAa XOcH.1 Gyarau
CYBHMHI COBHIUMJA aXKpajiraH MCCUKIUK MHKAOpJIApH Xucobura
KaJIOpUMETP Ba YHJAAru cyB t; maH t Xapopatraya MCHHIM.
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Ka.ToOpUMETPHUHT OJIFaH UCCHK/INK MUKIOPH
O, =em(t—1t) (99)

By epaa: ¢; - xaJopUMeTp MOAAACHMHMHI COJMUITHPMA HC-
CHKJIMK CHFUMH.

Kanopumerpaaru CyBHMHI OJTaH MCCHKJIMK MHKAOPH 3ca
yubyra TeHr:

Q, =cmy(t-1t)) (100)
By Xonna uccukIMK 6anaHC TeHr1aMacu Kydnaaruya ésuraau:
O+, =0,+0,
€xu
Am+cm(t, —t) =c,m(t =1))+cm,(t ~1,)

6yHaaH A HM ToOmcak KyHuaarun HaTvxkaBuil dopMmynanu é3a
OJIaMU3:

_(eymy +emy))(t —1,) —em(t, 1)
B m

A

101)

Maskyp wHumHM O6akapull yYYH 3apyp KypwjiMa CyB
KaHaTunaaurad uaum 1, 6yF Kypurruy 2, kamopuMerp (Muku
3, Tamk¥ 4 waniiap) Ba HaitdadapiaH Tauikun tonrad. Kano-
pPHMETP YCTH €NMK MeTaan MAMuAaH u6opar O6YAu6, YHUHT
KONKOFHAa OYF KHUPHTUIL Ba TePMOMETP YYyH TeUrMKJap
Kyitnnran. KajgopuMeTpaaru cysra apafallTUPrHy 5 Ba TepMo-
meTp 6 map Tymupuaanu (33-pacm).

ih ’ C ¢
It
= B “

~~

33-pacM. CYIOKIMKHMHT COJMUITHPMA Gy FIAHHII MCCHKJIMTUHM aHUKJama
HULJATHJIAJMIaH KypHJMa.
1-cyB KaHaTHUIAAMTaH MAMLL, 2-6YF KypUTrMY, 3 Ba 4-KalopuMeTp UYKH Ba
TAKY MAKULIAPH, S-apanaliTHprud, G-repMoMeTp, 7-3JIEKTP NUIMTACH.
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CyB KaliHaTM.TaJMTaH MAMIIHU 3JIeKTP IIMTack 7 €piaMi-
Ja HcuTHaasd. DyF Kyputrud Hait geBopiapuja KOHAEHCAIMsi-
JaHagurai cyBJIapHM HuUrub oNaaM, HaTXaja Hail Jeeop.apu-
Ja KOHAEHCALMSTAHTaH CyB/JIap KaJlOpUMeTpra TylIMaiiu.

Wmmy 6axapuur Tapru6u. 1. DJeKTp IIMTACHHM 3J€KTD
TapMOFura yja6, HAMULIATH CYB KalHaTUIaIu.

2. KanopuMeTrp WYKM UIMIIMHM Ba apajaliTHPrHYy#syu 6Gup-
rajvKAa TEXHHK Tapo3uaa TOpPTUO MaccacHd My aHHK/JIaHaIU.

3. KanopuMerpra cyB cOAMHUO, CYBIN KaqOpUMETp Macca-
cH m3 ya4aHagu. Y Xo/MAa KalOpPUMETPJAArd CyB MACCACH My =
m;3 - my T'a TeHT.

4. KanopuMmerpiaaru HCUTH/IAJUraH CYBHHHI GOULIAHFUY
Xapopatd t; ya14aHu6, YHHHI M4ura Haiya épaaMuja 6yr KupH-
TULI GOIIJIAHAAH.

5. Kanaopumerpaarun OyF KHPHTHUATAH CYBHUHT Xapopartu
40- 50°C ra errau, 6yF KeMaAMraH HaiiyaHu cyB/lan 4nukaphé
OJIMHAK Ba CYBHHU apaalITHpPruy 6unaH xysrab Typu6 xapopa-
TH Y3rapdiiM Ky3aTHJaZ¥ Ba XapOpaTHUHT Hacast Gournauin
6u/laH €3Ura KHPHIIKIAH.

6. CysuuHr KaliHam xapopatu t; Ya4yaHaam €éxm taxpuba
JyTKa3umaéTran mapouTAarn atMocdepa 60CHMH yUyH KYI11aHMAa
XKaJBaliapjJaH oauMHagu. ATMocdepa GOCHMH 3Ca XOHAAArH
6apoMeTp-aHepoUJl €PAAMHU/A aHUKJIAHAM.

7. KajnopumerpHu 6oLLTaHFHY CyBM Ba OyFAAH XOCH.1 G-
rai cyB OunaH OUprajukAa dHa TopTH6 MaccacH My HHU
aHUKJaHA/¥ Ba CYBra aillaHraH 6YFHUHI MaccacH TOUH/IA/LIA.

m=m, —m,
8. Taxpuba kaMuza y4 MapTa Takpop/JaHald. Xap Kaiicu

Taxkpuba y4yH A XHCO6iaHaau. Ymuam HaTwxatapn 25-

XaABa/lra éSH.TIaJIHI
25-kagsan.
CyYIOKJHKHHHT COMIITUPMA GYFIaHUI HCCHKJIMTHHY aHUKAMIAA
yadam Ba Xucobain HaTHXaNapy

Taxpu- my €y m3 c ty ta t m3 iy m s AX E.
Ganap

1

2

3

4

VYpraual
KH#MaT
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9. TaxkpubajapiaH OTMHIaH MabAyMOTJap acocula <A>,
<AA> Ba E, map xucobiaHaau.
10. Oxupry HaTibka Kyluzaaruya €3unaam:

A=<A> + <AA>; Ex=....%

CuHOB caBoOJIapH

1. CyIOKAMKHUHT 6yFIaHMIIN Ae6 HUMara aitTunaau?
2. Huma ydyyH KaTTa 3Heprusiii MOJieKyJaJaprHHa CYIOKJTHKHMHT CHPT
KATJaMHIaH YUKUG KeTa oJiagu?
3. Huma yyyH GyriaHAaéTraH CYIOK/IMK COBUIHAN?
4. KongeHcanus Je6 HUMara alTuiaaau?
5. Ty#unran 6yr ne6 Humara alitunaau?
6. CoamtupMa GyFIaHUUI UCCUKIUTHU 1e6 HUMara akTuiaau?
7. Maskyp 71a60paTOpHsi UIIHAATH MCCHKJIMK 6ajaHC TEHTJIAMACHHH KeJTHpH6
YUKAPHHT, CYHIPa YHAAH A HM ToONMI OPMYIaCHHU €3UHT.

8. Vlurau 6axkapuiil TapTUOUHK M30X/1a6 GEpHHT.

15-um. TA3JIAPHUHT UCCUK/INK CUFUMIJIAPH
HUCBATUHU AHUKJIAIU

Kepaknu ac60o6 Ba Matepuasuiap: 1) Xaxmu 10-20 »x
6¥.1ran KYMpakad wunia 6aIoH; 2) CYIOKIHK MaHoMeTpH; 3)
Hacoc.

Hasapnii MabayMotaap. 'a3nmapHHHT UCCHKIUK CUFUMJApH
MKKH XWT 6Y.naau:

1. ConuuTupMa UCCUKINK CHFUMIT

2. MoJssip MCCHKIHK CHFUMH

Bupaux maccamu (1 xr éku 1 r) rasun 1 K ra vewrm
YYyH Kepak 6Y/JIraH MCCHKAUK MHUKAOPH COMMIUTHPMA HCCHK/IMK
CMFMMH  JeliMiaam  Ba ¢ Xapbu OunaH  GenrunaHaau.
FasnapHuur coaumrHpMa uccukauk curumn CH cucremacuaa

. KKan Kan
— €KH CHUCTeMara KanaraH — Ba

ke K ke’ C 2°C
6upankaapia YadaHaaH. ’

Tasnmapaa coONMINTHPMA HCCUKIMK CHFUMUAAH TalllKapu
MOJISIP UCCUKIHK CUFUMH TYLIYHYAcCH XaM MaBXy[.

1 Moab rasun 1 K ra wucutHim yuyyH kepak O6yaran
MCCUKIUK MHKIOPHTa MOJSP MCCHKIMK CHUFUMH Je6 alTunain
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Ba C xapdu OunraH Genrnnanaau. Momsp MCCHMK/IHK CHUFHMH

CH cucremacuga ———— OUpJIMKAA YauaHAaH.
* MOJlb

lTaznapHUHT MOJSIP HMCCHK/IMK CHFUMHM Ba COJMVIITHPMA

UCCHKIWK CUFUMJapH y3apo KyitMaaruya 60FIaHraH:
C=uc

By epaa: 4-MOJAaHUHT MOJSIP MaccacH

lFazJapHMHT HCCHUKJIMK CHFUMJIADH  YJAapHMHT  Kanjai
WAPOWTAA  MCUTWIMIUWTa  GOFJIMK, aHMKPOFHM  Y3rapMac
Xakmaaru MoJsip uccukauk curumu C,, ¥srapMac 6ocuMmiary
MOJIsIp MCCHKIUK cuFuMu C, AaH dapk KHaa/iu.

1 Moap rasHu ysrapMac Xaxmaa 1 K ra ucutumm yuys
Kepak  OYy/raH MCCHUKJAMK MHKAOPUTa ¥3rapMac Xa’KMJaru
Mousip uccugaunk curumu C, ne6 afitmnagm. By Xxoaza
TallKapuAaH OepuaraH MCCUKIMK MHUKAOPH Ta3HUHT HYKH
JHeprusicMHM owupuuira capdaanaau. Avuu:

c, =AUk (102)
AT
Arap 1 Momb rasuuur wuku sueprusicu Uy =~;—~RT ra

TEHI/TMTHHH  9BTHGOpPTa OJICaK, TasHHHT WYKH IHEPrHsICH
yarapuiid ymo6yra Tenr 6§au6 Kosiaau:

AU, j
AUu =%R-AT 6yHaaH AT# =—;—-R ra teur. [llyn-
Jai KUIno:
c, =2 _Lp (103)
AT 2

By epaa: i-ra3 MoOJeKy.IaJapUHHHT IPKUHIHK JapakacH
cond; R-rasnapHUHT yHUBepcaa JAOMMHICH.

1 Momb rasHm ysrapmac 6ocuMiaa 1 K ra ucurum yuyH
kepak 6yaran C, HCCHKIMK MHMKIOpHra yarapmac Gocumjaru
MOJISIP MCCUKJIUK cHFUMM Je6 aiitunanu. By Xonma ysartuiran
UCCUKJUK MHKAOPW T'a3HUHI HYKW 3HEPIUSICHHHMHT OUIMIIKTA Ba
rasHUHT TalllKK Ky4Japra Kaplii Kyuylapra Kapui Gakaprak
uirra capg.raHaiu:
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C,=Cy+ A (104)

Hcbor Kuaum MyMKHMHKM, 1 MOMb ra3Hud ysrapmac
SocuMaa 1 K ra ucHMTranda, Tra3HUHI KeHTradMlll HIUM COH
KMIIMaTH >KHXaTHAaH Fa3HUHT YHUBEpPCAa AOUMMICUTA TEHT:

o

A=R (105)
y Xeaia (104) TeHr/IMKHM Ky#HM/arnya y3rapTupaMua:
C,=C,+R (106)
Dy 1enrnukka C, HUHTr KHUMaTUHH KYHcak,

c =Lpip=it2p (107)
P77 2

HH XOCH! KWJaMH3.

C
Arap C—p =y ne6 6earnnacak, (103) sa (107) napaau

i+2

- (108)
1
HH XOCHJ KHJIaMH3.
Taxpubanapaa C, ¢k C, HHHT J3UHH alHMKTIaul KHAHH.
Iynunr yuyn 6epocuta C, éxu C, JlapHu aHMK/IaliJaH Kypa

YAADHUHT HUCOATM — = ¥ HM aHMK/IAI OCOH.
v
Dynjan tamkapu rasnapaa MoOJISIP HCCHKAHK CHFHM-
JIADUHUHT HHCOATH, COMUINTHPMA MCCHK/IMK CHFUMJIapHHUHY
ic6aty kabu 6Ynaau:

y KoadhulieHT ra3, CYIOKJIMK Ba KaTTHK >KHCMJIApPHMHI
TEPMOAUHAMHKAacHHH 6aéH a3TMmga KaTra poib YilHahau.
{asnapaa oKHIU Te3MMTH XaM y KuiiMaTHra OOFJIHK.
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MoJisip HCCHKJIMK CUFUMJIAPUHMHT HMCOATH ajuabaTHK
xapaéd yuyyn C.[.Ilyaccon Tenrnamacugarn V  HUHT
JapakacuAaH M6opat, SIbHH:

PV =P,V; (110)

Annabatuk xapaén ae6 wWyHAall >kapaéHra aHTUIaJNKH,
VH/A2 ra3 Xa)KMHHUHI Y3rapulld TallKH MYXUT GMJIaH UCCHKJIUK
aJMalMacial 103 Gepaau. Dby xapaénaa ra3 ¢akaT HWYKH
3HEprusi Xxucobura uill 6axcapau.

Maskyp na6opaTopust HiIMJa ¥ HU aHUK/JAIAAa XaBOHHHI

aAva6aTHK KeHrainumaad ¢oiaaranuiagy.

Ycy iHHHT Ha3apHsICH Ba KYPHJIMAHHHT TaBcHH.

XaBOHUHT ajiMabaTUK KeHrainumugaH doitganaunb, yHUHT
HCCHKJUK CUFUMJIApH HUCOATHHH aHWKJIALJA MULTATHAAJHTaH
KypuiMa 34-pacM/a KeJTHPHITaH. KypujaMa MKKUTa >XKYMpaKau
Xaxxmy 20 auTpya muviia 6a/JI0H, CYBAM MaHOMETP Ba HacocJaH
TalIKUJ TONTaH. ,

Taxpubanu Gomrnaurga 2 XyMpakHM €mu6, 3 >KYMpakHH
sca oudMK Xomjga Kyiunaau. CyHrpa Hacoc épaaMuja ImHila
6annoHra XaBo Xailiganaam Ba 6y MaHOMETPHHUHT  yanl
THPCaryAary CYIOK/IUK YCTYHH IIKaJaHUHT OUpOp KHiiMaTura
KYTapu/ITyH4Ya AaBOM 3TTUPHIALH.

34-pacm. I'a3/lapHMHI HCCHKJIMK CHFMMJIAPMHHM aHHKJAUIAA
HIUIaTWIAJMraH KypHiMa.
{-mmina 6asnoH, 2 Ba 3-xyMpaksap, 4-CyB/JIM MaHOMeTp, S-Hacoc.
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Cyurpa 3 >xympak énunaau. DBynaa 6anioH wyuaaru
¥AROHMHT GOCHMM Ba XapopaTu oprtaju. JlekuH 6Mpo3 BaKTAaH
KeiftH GaJ(OHJard XaBo XapopaTH XoHa Xapopath T 6uian
TeHrlamaau. By Bakrtaa 6annoHzarn XxaBo 6ocuMu aTMocdepa
HOCHMUAAH 10KOpU 6YMaau, STbHU!

P;=P0+f3; (111)

by epma: Py-armocdepa 6Gocumu; hy-Kymumya 6ocuM
69196, MaHOMCTP THPCAaKJapuiard CyB YCTYHJIapUHUHT (apKu
(afvipMacu) ra TeHr.
Hiynaait  xkuan6, HCCUKIMK MYBO3aHaTH  YpHATU/IraH
GannoHaarn  xaBoHmHr  Xomaty (1 Xosmar)  Ky#maarn
napaMeTpJsap GH/IaH XapaKTepJiaHaau:
P, Vv, Ty

Onau 2 XYMpaKkHH 03rMHa Baktra ounnazu (1-2 cekynara)
Ba Te3 émuiaau. Iy KMcka BakT vyuZa MAMWIJArH XaBOHMHT
azMadaTHK paBMIlja KeHralMuM, YHUHr GocuMu aTMocdepa
6ocuMis Py ra TCHIJIalITyH4Ya AaBoM 3Taau. DyHzaa mauumiaaru
XaBOHMHI XapOpaTH XOHa XapopaTura HucOaTaH nacaiin6é T, ra
1eHr 6Yau6 Konagu (4yHKH, XaBO MYKHM 3HEPrHsiCH Xucobura
renralivimaa atMocdepa 60cMMHra Kapiuy MuL GaXkapajgu).

AmvabaTuk  kenraiummuunr  oxupuaa (I1  xonataa)
napamerpiap Py, V,, T, ra teur 6yau6 Konaau Ba T, < Ty.

Xaponusr 1 Ba Il xosmatnmapu ydyn Ilyaccon TteHrnamacu
(110) nu ky11a6, Kyiingarunapuu €3a 0JaMu3:

(Py + bV = PV

Oynzuau
¥

n Py

= (112)
v, P, +h

2 OSKYMpakHM OepkuTHWI OujaH 6a//IOHAATH XaBOHWHY
G6ocuMu oia GolLIaiAM Ba MCCHKAMK ajJMallMHYB ca6abnu
¥apopaty T ra kyrapuirynya xaBo MCHiiaM, 6yHAa XaBOHHHT

6ocumu Py KuiiMaTrava omajau:
P2=P0+h2 (113)
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by epaa: h,-MaHOMeTp THpCaKJdapHAaru CyB
YCTYH/MIapuHUHT Keiimuru ¢apku. a3 xaxmu yarapmait V)
X0JIMYa KOATaHJUrHJAaH XaBoHMHT 6y xosnatu (III-xonat) ywuby
napamerp.sap 6W/IaH XapakTep/JaHalu:
Pz =po+h2, V2 Ba T]

I Ba IIl Xonatnapaa xXaBo xXapopaTH 6Mp XHJI GYIraHIMrHAaH
(kapaéH u3oTepMHK 6YaraHu yuyH) Boitn1-MapHOTT KOHYHHHH
KYJIall MyYMKUH:

(Po + ]11) . V] = (Po + hg) . V2

6yHaaH
L+h
ot h

SIS
o)

TeHrMMKHUHT MKKa/1a TOMOHHHH Y Aapakara K}”Tapcaxi

Y 7
V Py+h

H (___) (1)

v, P, +h, ,

(112) Ba (114) TEHIIMKJAAPHMHT 4Yall TOMOHJApH Y3apo

TEHI  OYIraHAMIMJaH  YHr  TOMOHJAPUHM  XaM  y3apo
TEHIIAIUTUPULI MYMKWH!

Fo —(P”hz)y (115)

Py+h \ P, +h

(115) rteHrMkHM jorapudmaab y ra Huc6aTaH eucak, ymIGyHH
XOCHJI KUJIaMU3.

lg(Py +hy)-1gP,

= (116)
1g(P, +h)—1g(P, +h,)

By renrmuxnaarn 1g(Pot+hy) Ba 1g(Py+hy)napun Teitniop
KaTopura €iu6 Ba MKKUTa GUPHUHYM XaAnapu GuaH verapana-
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namu3s (hy Ba h, napuunr gnitMatu Py ra Huc6ataH Xyaa Ku-
YUK 6YIraHuaaH WyHAAH KUIAIT MyMKWMH):

lg(P, +h)=1gP, +1};—'lge+...

0

h
lg(P, +h,)=1gP, +—Pilge+...

0

lg (Py+hy) Ba lg (Pg+h,) napuunr 6y KuiiMaT.iapuHu
(116) ra Kyiiub gyingary udogany €3aMus:

h
lgP, + - lge—IgP,
P 5
- hl h2
IgP, + P-lge—lgP0 “p Ige

0 0

WiP, _ h

= = (117)
h/P,—h /P, h—h,

[lynaait Kuau6, ra3fnapHUMHT UCCHK/IMK CHFUMJIApH HucOa-
THHY aHMKIAWMHH MaHOMeTDJarH CYIOKTHK YCTYHJIAPUHUHT
dapguHM yavalnapra KeNTHPHIE MYMKHH.

WMuwnau G6axcapumr taptubu: 1. 2 xyMmpakHu Oepkutu6, 3
KYMpakHH oyu6 Hacoc épaamuja 1 uamiura xaBo Xaitzanaau.
By i MaHOMeTp yan TUpcarujard CyBHHHI CaTXH LIKAJaHWHT
MabayM 6YIMMHUra KyTapu/ryHia JaBoM 3TTHPHIAIH.

2. 3 )xyMpakHM €nuiaa¥ Ba MaHOMETp ULIKA/JIacHJaH CYB
caTX/IapMHHHT aliMpMacH Yyarapuuicu3 koaryHya (3-4 MuHyT)
kyTunazn. CYHT-pa CyB CaTXJapUHUHT ¥3rapHIICH3 KOJMTaHJaru
aliupmacu hy é3u6 onuHaau.

3. 2 xxyMpak KHCKa BaKITa OYMJIa]H, 6YHAa XaBOHUHT
TallKapura YUKaéTraH TOBYLIM 3WMTH.IaAM. ToByw aumMTHIMal
Koaranja, 2 xXyMpakHH Gepkutunaau, 6y BakTAa GanloH Huu-
Jars XaBo 60cuMM TalukH aTMocdepa 60CHMHMIa TeHF/JIaurajgu.

4. 2 xyMpak GepKHTU/raHJaH KeHMH MaHOMeTp Kypca-
THINK Ky3aTUiaau. Maumaary XaBo 60cMMM siHa olua 6outnait-
A4 Ba HMXOST 6Mpop KuiiMartra apuinagd. XyAaau uly BaKTia
MaHOMeTpAAru CyB YCTYH/apH MyBo3aHaTjaurad 6y.1u6, ynap-
HHHT caTXJapUHHUHT aiinpmacy h, ra TcHr 6§aaau.

5. Taxxpu6a KaMuJa 5 MapTa TaKPOPJAHUIMM KCpak. Xap
Kaiich Taxkpubajga aHukiaavran hy; Ba hy napHuHr KuiiMaTiapu
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acocuga (117) dopmyna épaaMujia  y HUHT KUAMAaTIapy xu-

cobnaHa u.
Yiyau Ba Xuco6.all HaTH KAdapu 26-)Ka/IBaira é3unaiy:

26-xaasau.
XaBOHHHT UCCHKJIMK CHFMMJIapX MHMCOATHHH aauaGaTHK KeHraduw ycy-
JM épAaMK/a AaHHKJIANA YiIdain Ba XMCOOJIAIl HATHXXalapH.

Taxpubanap hy b, b Ay E,

1

[T P (V) 1 O

Vp'ralia KuitmMat

6. Taxxpubajga aHMKJAHraH MabJIYMOTJIApP acocHJa <y >,
<Ay> Ba Ey nap xucobsananau.
7. Oxupru HaTuxa KyHujaruda €é3maaau:

y=<y>z£<dy>; Ey=..%

CusHOoB caBo/L1apH
. ComuurrupMa Ba MOJISAIP MCCHKINK CHFUMJIAPUHH TabpUdIans.
. Huma yuyH rassuHr ysrapMac XakMIaru WCCHUK/IMK CHUFMMM, Varapmac 6o-
CUMAATH HCCHKJIMK CHFUMUAAH dapy KUIaan?
. Taa MoJIexyIaIapUHMHT 3PKUHINK AapaXkKacy CoHu feb HuMara aliTmiau?
. Anuabatuk xapaéH Ae6 Kanaa# KapaéHra aftuaaau?
. Ilyaccon Tenrnamacu Kaugait yukapunagu?
. AnnabaTuk skapa€Ha TasHUHT WYKY SHeprudacy KaHAa#d yarapagu?
7. Taxpubaga y HYM aHMKTalIa KYIIAHHJIAAMTAM  (POPMYJaHN  Keaiupud
YHKAPHUHT.

N =

(=2 N0, G NIt

V 606. DJIEKTP BA MATHETU3M
Tana6anapra Macjiaxar Ba kypcaTManap.

ONeKTp Ba MarHeTH3M XaKUJAard TabAMMOT KHILIOK X§-
XAAUTH MIAA6 YUKAPUIIK YUyH MyXMM aXamusarra sra. Wn-
MUH-TEXHMKA TapaKKUETHHUHT IOTYKJapUHM KUILIOK X¥Kaild-
FUTA SKOPHl KUIHLLIA MILIA6 YMKAPUIIHM KOMIUIEKC MEXaHW3a-
OUSLIAITUPHMLI, aBTOMATJIAIITHPHIL Ba 3JIeKTPAalITHPHI HyHa-
JMUMLTapHHE OMpHHYM Tajlja aMa/ira OIHpuLL ao3uM. Jlekun 6y
HYHaMMILTapHUHT Xap KalCUCHHUHT acocula Gusvk skapaénaap
Ba KOHYHJap €TaaH.
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XO03Upru KyHAa KUILJIOK XYXKaJUrd TeXHMKa BOCHTa/1apH
6uJaH TabMUHJAHUIIN Aapakacu 6§iiMya caHOAT KOPXOHaJapH-
naH KomumManau. LIyHMHr yuyyH KUUIIOK XY>Kaaurd HuLiab
yHKapuiy coxacuja MyBaddakusITIN UULIAIE YYYH OAAUHN MLI-
yuJaH TOPTHG IOKOPH MafiaKalH arpoHOMJIapraya, KMULTIOK X¥-
JKaMUry TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHMSICMHHM, alfiHMKC2 ¥3U HILTaéT-
raH TapMOKJard MWHTEHCHB TEXHOJOIMs HYHaJIMIJIapUHH,
3JIEKTP ¥140B ac606JapHHH Ba YMyMaH 3JeKTPUK KypH./aMmaiap
On1aH MyoMana KMJa OWIMINM, yHAaH TYFpu doiijananuiy,
KHMIULIOK XY>KaJUTMHM 3MeKTPAALITUPHLI XaKHAa NMyXTa OUINM-
Japra sra 6yauuLnapH kepak. LIIyHuUHT y4yH XaMm OYJAFycU My-
Taxaccucaap "OJieKTp Ba MarHeTusM" OYIMMUAAH KyHuIras
Na6opaTopusl UINJIAPUHM KYHT OWjaH Oakapuilliapu Kepak 6Y-
maau. Onuit MakTabHM MCAOX KHJIMIL HYHanuuIapuja Tajnaba-
JIApHUHT MYCTaKHJ TaitéprapJMriHy OIUMPHII TabKUAJIaHAAH.
dusukagad 1ab6opaTopusl MULTApUHU Ga>kapuul TanabanrapHUHT
(pu3KMK KOHYHJIapHU YYKYppoK VpraHummra, ya4oB ac6o6.apu
6uIaH MLLTAal MandaKacHHW ONIMPHINNTA, Y3JaliTHPHAraH Ha3a-
puif 6UIMMJIApUHKM OHIVIM paBHUIJa aManja Ky/inamra épiam
6epaau. Tamabanap Ja6opaTopust MULIAPHHU Ga>kapHulll >kapaé-
HI/Ja GU3MK KOHYH/IApDHUHT OObEeKTUBIMIMHU Y31apy TeKIIUpH6
HIDOHY Xocud Kuaaaunap. Maskyp 6Y¥auMaaH sa6opaTopusi
HULJIAPHHY Gakapull Mabpysanap >kapaéHuja YTHIMaraH, aMMo
aMaJsuii axaMusiTra ara 6yaraH MaTepua/lapHH YpraHuml, Tana-
6anapHH 3JIEKTP Ba MarHMT KaTTaJMKJApHHU YMHYAWIHHHT acocHii
yCyIapy, UIYHHUHTEK 3HI CcOA/Ja 3TEKTP 3aHXXHpJapu Ou/IaH
HINTall MaffaKacMHYU XOCUT KUJIMIIHYU Ha3apla TyTalM.

dusukasan 1a6opaTopusi MALIFYJOTH BakTuAa "DIEeKTp
Ba MarHeTuaM" 6ynuMHAaH Tasnaba MyalsiH MITHHM GaXkapHuijaH
OJIMH MIIHHHI Ma3MyHH OWJIaH TaHMLIMINM, Kepakau ac6o6-
JIApHU TaH/JIaliM Ba YpraHuliy, OJMHTaH Hilfa Gepu/raH NpHH-
yunuan cxeMara GMHOQH  2JIEKTP  3aHXXMPUHH  TY3HUIl
KOMJaJapHH{ NyXTa 6UIHILIapy TaAab 3TUIaqu.

IIpunuunuan cxema 6¥ituya 3/eKTp 3aHXKMPUHU TYy3HILzA
Ky#iuaary Koijanapra puost KUJIMII 3apyp:

1. Tanaba Xap Kaiicu umga O6epuaraH cxema O6yituua
3JIEKTP 3aH)KMPHHU TY3HIIHH MYCTaKHJ 6a’kapullliapy LIapr.

2. DJEeKTp 3aHXHMpUra OMJ CXEMaHW HHFMUIHM TOK MaH-
GaMHUHT OMpPOp KyTOMZaH GouriaG, OXMpUHH OolKa KyT6U 6u-
JMaH TYraTHII JIO3UM. YKHTYBYM TY3WJITaH 3JEKTP 3aHXHPHHU
TEeKUIMPMaryHya Taja6a Y3UHHHI Ty3raH 3aH>KMPHHH TOK MaH-
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6aura ynamra pyxcar atuaMaidau. Mmnu 6axaprasjan cynr
3aHKMpHM MUFMIITHPHG KYyiMILAa AacT1ab Ma3Kyp 3.J0eKip 3a-
HKHPHHH TOK MaHOauJIaH Y3HLI Kepak.

3. DnekTp cXeMaHM TYy3WLI yJall CUMIApH €pJaMuia
aMaira omnpunaad. By cumnap 6yTyH Ba HM3OMAUMACH LiKHKa-
CTJaHMaraH XaMmJa OXHMpPIM y4yaapu fXIIKMAa6 TosanaHroH 6F-
JIMLIN JIO3UM.

4. 3aHXMpHHHT 6apya KMUCMJapHaard yJaall Kofijapuaa
KOHTaKT.1ap 34 OYJIMIIM JO3UM. Y1aul CUMIAPUHHMHT Oypanunbd
Koaumyra nya KyiMacauk Kepak.

5. Maskyp uiga yayaniiapiu 6olijalijaH OMLHH peo-
cTaTJlapHM MaKCUMad KapUIWJIMKKa KYHWIaaM. SalbguipHy
Y3UI/a KAIUTIap Y3YK X0/4Aa OYIUIIM TabMUHIAHAIN.

6. 3amkupHH TOK MaH6aMAaH Y3MUIAA CHMAAH yiinab
TOpTNG a’kpaTMacAaH, 6a/lKu BUJIKAZaH yuaab TOPTHI Kepak.

7. 3amwxkupHu ouuK (M30aAUMSICH HYK) cuMiap Sinan
TOK MaHOaura yJjam MyTJaKo TabKMKJaHaaH.

8. Tanabanap y3mapu TyaraH 3aH>XKHPHHM Vsrapysuar éxu
{3rapMac TOK MaHOGaUHWMHI Kalcu OHpUTa yJall KepakJurdyy
KyJa XM GUIMILIapy Kepak.

JlaGopatopusi MalIFyJOTH BaKTHJAA 3JEKTP 3alKHpJapH
6uad HuLIaliAa XaBCHU3IUK TeXHHKACHHUHT KOMJalapura
pHOSI KNI 3apyp. DJAEKTp KypHaMaapy OuJIaH 3XTHETCH3Z
JIMK/A WILJIaTaH HIaXcaap KUUIMA IWWHKACTIaHUILK MY MKHE,

OJEKTP KYHJa/IUK TYPMYIIAa Ba MeXHatr (haosHsiTWMI3Aa
AXIKM €pAaMYUAMpP, aMMO y GHIaH HOTYFPH €KM MeKCcUMad My-
HocabaTAa 6y.1cak, Xaér yuyH xaBd.m 6§.1m6 Ko.ram.

OprannaMaaH §Tran TOk Kyud, KYHU/Iran Kyynanuiira Ba
MHCOH 6aJaHHHMHI TOK VTaéTraH KUCMH KapIUWAHTHra OGOFIMK,
KapUIMIMKHUHE ¥3u 5ca §3 HaB6aTHJa TEPHHHMHI XoJaTHra
6ormvk. Macanan, Tosa é€kn wudaoc, Kypyk éxu  X¥a
KV/IMapHHHT KapUIMJIUTH XaM Xap XW.1 6Y.naau.

bus omataa snextpuk yavammapaa 50 Iy wactotaan ya-
rapysyaH TokjaaH ¢ofiaanaHamus. YHuHr Xasbcuz ae6
KapajgaJuraH aHr xarra xuiimati 10 MA ra teHr. Arap 50 MA
TOK JTa€TraH OYHK CUMTa KY.Ji Terca, YHM LIMKACTMaHraH Kuilik-
HHHT ¥3u axkpatu6 onoaMaiian. JlaGopatopustnapaa 10 B aan
olmHUK G6y/aMaraH KyYJaHUUIHM XaBCH3 Je6 Kapall MyMKMH.
IOKopuaarunapaal KYpHHaJUKM, 3J€KTP 3aHXUpAapH CuH/ioH
vlTanmga Tajdabanap 9XTHET OYyaMUIapu 1DapT Ba KyWHjaaru
XaBQCH3INK KOMAAIapura puosl KWIMULTapH Kepak:
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1. VxuryBuMHMHT pyXcAaTMHM OJMaclaH KalHT Ba py-
OMILIITKAAPHU yIalll MYMKHH 3Mac.

2. 3amkup 6unan uin GolLIaniiad OMIMH cXeMaja Kyd-
JOHKRITHEAT HYKIUIUra MIIOHY XOCHT KHTHII Kepak.

3. DaexkTp cxeMacd OwiaH MuLiauyia Ky/map JAOUMO

« KYPYK Xoa1a OYJIHUIM niapr.

4. 3amwkup  KydnaHumiraa — 6§nraHga  CXeMaHHHT
MCMAADHHM  §3rapTUpuil  ékM  §TKa3rMYIapHU  ¥3rapTHpHO
yJAall MYTJAKO MaH 9THJIAJHU.

5. CxeMaHu TysulIJa KJIeMMalap, OYHMEK CHMJIapHHHT
yJ1aHTAH >KOHH Ba 6ab3aH 3aHXXMPHUHT alpUM KMCMJIAapH H30-

s AALMsNAHMAran 6Vaunmm MyMkua. QYUK cUM.Japra Ba KJaeMMa-
Japra Ky.J TCKKHU3UII MYMKHUH aMac.

6. CxeMaHu ysrapTupuiu Jo3uM 6yica, yHM Jactjiab TOK
ManbamaaH y3ub Kyiiu6, keiinn Gaxkapuill Kepak.

7. SJexTp 3alXKUpHIaH TOK YTHUG TypraHujaa, YHH Ha3o-
PaTCK3 KGJAAUPHIIL MYMKHH aMac.

&. 220 B xyu4TaHMILIM 37MeKTp 3aHXHUpJapuja y.nyaul
EUi1apy VKUTYBYM MUITHPOKHAA GaxkapuIaju.

9. 3amwxupia ypamaapu k¥n rantakiJap €xkH KOHAeHca-
TopAap Xamja Tok TpaHcdopMatopiapu 6yiraHuAa XkKyda XaM
sxTHEY G¥ammn kepak. KerMa-keT ymaHraH MHAYKTHBJHK FaJTa-
r'¥ Ba KOH/AeHcaTopJaH TalIKW/J TONTaH y3rapyBYaH TOK 3aH-
JRuprapyd GHAAH MILAIIAA affHUKCa 3XTHET OYIMUI J03UM, YYH-
KH 6ab3it XOAMapia 3aHXUpJAArd KywiaHuln MaHGa Kydy/JIaHH-
1LHgat OINO KeTHLIH MYMKKH.

10. Jlabopatopusi miumuHu GaxkapaérraHjaa yja4oB ac6o6-
JApH wimsaMail KoJraHaa, alpuM acO606.IapHHUHI KHU3HIIH €KU
TYTYH XHAd ce3niaranja €ku V.a4oB acO606GMHHHT CTPeKacH
HIKATadaH YMKHO KeTraHAa 3aHXXHMp AapXod TOK MaHOaMJaH
V3HARAN.

Xap 6up Tanaba ac606.1apuu MuinataérraHaa 6upop KaM-
SUTHTHHN €KM XaB(CU3MMK TEXHUKACH KOWAanapH Gy3uIraHu-
HK ce3ca, AappoB YKUTYBYMHH Xa6apJop KH/IHMIIH Kepak.

Xap Kailcu nmabopatopus MUIMHE GakapHILJa Ky3aTULI Ba
V.myam Hamkanapu anoxuja Aadrapra ésub Gopunaagu. Cyu-
rpa Xap 6up MaBxy[ 6yaraH acocuft popMy.nara KHpyBYM KaT-
TaJMK/JIAPHUIT §/IYaHraH COH KuiMaTnapuHu KYiub Xucob6.raiu-
2y Gaokapaauaap.

Vavam Ba xucobnam HaTHXanapHHM YKMUTYBYM TeKIIH-
pHE, Ma3Kyp 1a6opaTopHst HUIMHUHT TYFPH 6akapUITaHIUCHHU
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TacAUKJaraHuJaH Ba MII O6yiuya XUCOOOT TOMMPHATaHHAAH
Kei{MHruHa 601Ka MIUHK GakapUllra YTHIH MYMKHH.

16-um. KOHAEHCATOPJIAP CUFUMHWHU
AMITEPMETP BA BOJIbTMETP EPAAMUJIA AHUKJIALIL

Kepakau ac606 Ba Marepuaiap: 1) UKKHTa KOHIEHCa-
TOp; 2) YsrapyBuaH TOK ammepMeTpu; 3) ¥3rapyBuyaH TOK
BOJIBTMETPH; 4) peocTat; 5) yaaul CUMJIApH.

Ha3zapwuii Mabaymoraap. SkkanaHraH yTka3ruy 3apsiau-
HUHT MOTeHLHMaJura Hucébatd OWIaH YayaHaAuraH KarTa-
JIMK JTKA3rHYHHHI 3JEKTP CHFHMA 1e6 aTanaau.

Y1kasruynunr snextp curumu C, NOTEHUMann @ Ba 3a-
psaan Q 6usaH Kyliuaaruya 6OFJIaHaaM:

C_-.g (118)
@

Onextp curumuHuHr CH 6upaukiap cucteMacHjaru
6upauru dapan (D). Vrrasruumaru 3apan 1 Ka ra §srapray-
na, nortennuann 1B ra §srapca, OyHaail JTkasrHu aJeKkTp
curumu (éxu curumu) 1 @ ra TeHr 6ynaau.

](,D-—_—_ILO_‘.
1B

1 Kn xyaa xarra 3apsia, WYHMHT ydyH 1 D ra TeHr
CUFHM XaM >KyJa KaTta 6Ynagu. AManjga kymuHya 6y GUpPJIUK-
HUHr yaymnapu Mukpodapan (Mx®), nanodapax (ud) Ba
nuxodapan (nd) jap uuiaruIagy:

1Mk D=106 D; 1HDP=109D Ba 1nP=1012D

Texnnkajna kaTra MUKJOpAard 3apAAJapHU TYIJIAWl YYYH
KOHJEHcaTopJ1ap Ky/LIaHuIau.

Bup-6upuian onKa AM3/1€KTPUK KaTJaMu GuJaH aXkpa-
TH/ATaH Ba KapaMa-Kaplid MIHOPaiy 3apsylIaHTaH MKKHTa YT-
Ka3ruu  KoHaeHcarop ne6 atanaau. Opataa 6y YTKasruuiap
KOHAEHCATOp  KOMJIaMaJapH 1e6 0pUTHIafn. DHI Oauil KOH-
JcHcaTop O6up-OupHra SIKMH KMJIH6 KYHMJAraH MKKUTa O6Up XHI
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napaJijien NJIacTHHKagaH uéopar 6116, YHH sICCU KOHAEHCATOp
ae6 Kapaiaan (35-pacM).

By nJjacTHHKaJapHUHT N R

3apsiii MOAYJb KHXa-
1HaH ¥3apo TEHr, aMMO
KapaMa-Kapliyd uIopa-
A4 GYAraHuAaH JJeKTp
MalAoHM Iy  IJac-
THHKAJ@AP opacuia Ty-
nJaHral 6§.1anu.

35-pacMm. Slccu KoHAEHCATOP 3JEKTP
MaNtlOHH.

KonaeHcatopgad  ¢Qoiiganauu6, MKKH  YTKasTHYHHHT
3JIEKTP CUFHMH TabpHHUHU YHKapaHIHK.

KoHjeHcaTOpHUHT 3JIEKTP CUFMMM  Ae6, KOHIAeHCaTop
KOIaMa/apuHUHr Oupujark 3apsig Q HHHI KoIIaMallap opa-
cujary moredimaanap aiupmacu U=@,-@; ra Hucbatu OH.1aH
§IyaHaguTaH KaTTaJMKKa aliTHIA/H, SIbHU:

C=Q=__Q___ (119)
U ¢-o¢,

Arap Konnmamanap opacuzard Macoda y3srapmac 6yica,
3apal Xap KaHua OyJraHga XaM KoHJeHcaTop CUFMMH ¥3rap-
Ma¥ay. TexuMpuiLiap KypcaTajMKy, SICCH KOHAEHCATOD 3/EKTP
CHFUMU KOILIAMaJapHUHT 103 S ra Ba KoIiaMajaap opacujgaru
Macoga d ra Goraug, sibHM:

C =92 (120)

Kongedcatop KornnaManapu opacura GUpOp AMIJIEKTPHUK
KarJaMu KOHAaTHPHICA, 1Y KOHAEHCATOPHUHT CHFUMH OpTa-
au. Arap 6y KMPHTHITaH MOAJAHHHI HUCOMH IMINEKTPUK CHH-
IAMPYBYAHIMIHHKM € OuiaH Genruiacak, y xoaga (120) Hu
Kyiluzaruya ésaMus:

_E§S

d

C (120

by epna g - aexTp AoMMHUiicH.
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(121) paH xypuHaAMKH, SICCHU KOHJAEHCATOP CUFHMH YHUHI
KoIllJlaMaJJapMHUHI MaTepuaaura 6orauk 6ynamanau. KoHpaeHca-
TOPHUHT CHFMMH KOIIJIaMaJlap OpacHJaru MO/JAHUHT JU3JieK-
TPHK XOCCacura, KOm/iaMa lo3ura TYFpd Ba KoOMJIaMaJap opacH-
Jaru Macodara TeCKapu MyTaHOCHUG paBULIAA y3rapaiy.

KonpeHcatop komnamanapuaa 3apsii TYIJIAll KapaéHU
KOHJEHCATOPHH 3apaaiani Aeiivnaan. KoHJAeHcaTOpHH 3apsii-
Jall yYyH KONJIaMaJapyHHHT OUPHMHM 3JeKTp MalUWHACHHHHT,
MacafiaH, aKKyMyJsarop/aap OaTapescUHHHI MycOar KyT6ura,
UKKMHYM KOIL/IAMAaCHHH 3ca GaTapessHUHr MaHduii Kyréura
yJam Kepak. ByHaaH Tailikapu, KOHAE€HCATOPDHUHI 3apsau jeii-
WITaHJa OU3 YHMHT KOIJIaMa/dapuHUHI OGUpWAArd 3apsAHHHT
a6Cco/II0T KHHUMATHHU TYIIyHaAMH3,

35-pacMaaH KYpUHAJMKH, SICCH KOHAEGHCATOPHUHI 371EKTP
MalJOHM YHHHI KoIllaMaJlapd opacuaard ¢asoga >koiinamras.
[IIyHuHr y4yH SICCM KOH/EHCATOPHUHI 3JEKTP CHFUMU VHUHT
aTpodua 601Ka XKUCMIAPHUHT 6Op-UYKIUTUra GOFIMK 3Mac

Xap Kalicu KoHaeHcaTop (hakaT curuMM Gunan amac,
6aJiki siHA MAKCHMaJa WOLIAUL KYYIaHHIOM OWIaH XaM Xapak-
TepiaHagu. busra 6up Heua koHaeHcatopJiap Gepuirau Gyica,
KEPaK/MU M KyYJaHWMMJA MCTaATaH CUFUM OJHUII YYYH KOH-
JeHcaTop/1apHH 6Hp-6upura 6atapest KWIHG yAaHA/H. ’

CHFMMHHY OPTTUPHMLI YYYH KOHJAeHcaTop.jap 6up-6Gupura
napajnen ynaHagud. Arap 6apya KOHAEHCATOPJIapHHHI Myc6ar
Kon/laMAapvHu 6up ¥yTkasruura, MaHguil KomraManapuiu aca
6olKa YTKasruura yaasca, OyHiail yaawl KOHAEHCATOPJADHH
napazrex yaam ne6 oputuaaau (36-pacm, a).

+
{ 36-
+1¢ +1¢ +]¢ PacH.
b - "L‘ a) KougaencaropJapuu y3
- - - apo napaJjuien yJjau.
: l po y

< & [
I -~ 6) Konpaencatopnaphu y3
! apo KeTMa-KeT yjaul

PR
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TexkmupHniiap napa/ien y/laHraH KoOHAeHcaTopnap 6a-
TapesCHHHHI yMyMuit curuMu C; Xap KalicM KOHJIeHcaTop
CHFUMJIapy HUFUHAMCUTA TEeHTIMTHHU KypcaTaau:

C,=C +C,..+C, =) C, (122)
1=

CHFMMHH KaMaHTHpHMLI Y4YyH KOHJAeHcaTopiap O6up-
OMpura KeTMa-keT y.i1aHaau. Bynaa GUPHHYM KOH/A€HCATOPHHMHI
MaHdHA KomjlaMacHHM MKKMHYM KOHAEHCATOPHMHT Myc6at
KonslamacM  OM/laH, MKKHMHYM  KOHIEHCAaTOPDHMHT  MaHO M
KONJIaMacH yYMH4YM KOH/JIEHCAaTOPHUHTI Myc6aT KomnaMacH Gu.1aH
ynaHazn (36-pacm 6). ByHjaait ynanna 6Mp XU KOHAeHcaTop-
JTapHH y1a6, XOCUT KMIMHIaH 6aTapessHHHI CHFUMH KyHHMJaruya
udoaanavaau:

n

=) — (123)

1 1
e —
Cn i=l Ci

1 1
—_— + —
Ca G G

Konpencatop/iap kerma-ker y/JaHraHAa Xap 6Up KOHIeH-
caTop CHFMMJApHHUHT Teckapu KHiMaT/JapuaaH HUFUHIU OJIH-
Hagu. KoHpgeHcaTopiap paavoTeXHHKaJZa KEHT  MHKEcaa
KV/I1aHaau. Y.aap TypaM XHJ 37eKTp 3aHXXHUpAapHia 3apsiiHu
y3rapTupHul Xuco6ura KyuJaHHUIHM MabiyM MHKJAOpAa y3rap-
THPHIL YYYH MLLIaTUTAAH.

KonneHcaTop 3aHeprusiHu 6upop MyaaaT JaBOMUAA TYN-
A, KapuIMIUrY 03 OY/raH 3aHXHUD OpKaTu 3apsiACH3JaH-
raHaa sca ¥3ujaH SHeprust 6epHIUN >kKyla KHCKa BaKT JaBOM
3TaH.

Macanal, épyFIMKHUHT KBaHT MaH6aH 6y./raH Jasep/ap
ra3 paspsa Tpy6kacM  BocMTacuZa Muinaiau.  Ymapaa
KYIIaHWITaH 3JIEKTP CUFUMHM KaTTa KOHAeHcaTopsap 6GaTapesicu
KyZa KMCKa BAaKTAa 3apsiICU3JaHTaHHIAH ra3 paspsii TpybKach
SpK 3TH6 éHau.

YCyJIHUHT Ha3apusicM Ba KypuaMaHuur TtaBcudH. busra
KyTO/Mapuard Ky4IaHUIIM CHHYC KOHYHMra K¥pa y3rapajurat
TOK MaH6au 6epuiraH 6y/cuH:

U=U, -sinwt (124)
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By epaa: U-Ky4TaHULI-HUHT OHMH KuidMatH, U, Kyuna-
HMUTHMHT  aMiiuTyda (MakcuMan) KuiiMat; o ¥srapypyau
TOK /IOMpaBHil 4aCTOTaCH; (-BaKT.

: OHAM ULy Yy3rapyByaH
Tok MaH6anra curumu C
ra TeHI KOH/IeHCATOPHU

3 __Jl___ yaaiauk (37-pacu.
~u . ¢ Dy Xonga KOHAEHCATOD-
@ Jard TOK XaM XYyAau Uy

yacToTa OMJaH Y3rapain.
Tapkubuna ¢dakat xon-
Jledcatop Oyirad yasrap-
37-pacm. KoHzieHCaTopHH §arapysuan YBUaH =~ TOK  3amXXNphla,
MaHGaura yJaul. YTKa3ru4TapHUHT Ba KOH-
JeHCaTop KoOTJaMa/JapHHMHT KapUIMJAMIM XUCO6ra oOJIMHMaca
6ynagurad gapakaZa o3 6yjca, TOK KyYMHMHI BakT yTHIIM Oi-
JaH Ysrapuiu Kyiuaaruya udoaanaHaiu:

I=U, -C-wcos cot+% (125)

By epaa: [-Tok xyyuHMHr oOHuii Kuimari, Upg-
KYYJaHMIIHHHT MakcuMan (aMIuMTyaa) KuidMaTu.
[leMak, TOK KYYMHUHT TeOGPaHULLIAPH KOHJAEHCATOPAATH

V4
KYYJIaHMIIHAHT Te6paHUNLTapUAaH Era Kajap onauMHAa Gopa-

mu. ByHu koHAeHcatop 3apsiAfiaHa 6olllTaraH HaTaa TOK Ky4w
HI KaTTa, KYWIAHMUI 3Ca HOJATa TeHr O/aiu, Ky4IaHHIL 3HT
KaTTa KuiiMaTra 3pHIITaHJa 3cCa TOK KY4M Hojra TeHT 6Vjaau
Ae6 TYmyHHIIUMHU3 Kepak.

Tok KyYMHUHT aMILTUTyJa KUiMaTu [, Kyfiuparura teur:

I=UnC-0 éxn 6y udoaann TOK Kyud Ba KyUWIaHUUTHHHT
TabCHP 3TYBYM KHUMaTiapu opKkaiau udojanacak, KyHuAaruHu
ésamus:

I1=U-C-o0 (126)

By epaa: I Ba U TOoK KyuyM Ba KY4WJIaHULUIHUHT TabCUp
3TyBuYM KuiiMmaraapu. Tox kyun | Ba kyumanuir U napHuHr

144



Ta’bCUp STYBYM KHIIMaT/Iapy, YJapHUHT aMILIMTYAa KMAMaTIapu
6u1aH Kyiugaruya GOFNaHTaHIMIHHY GUIaMM3:

1=tn U=Ye (127)

V2’ V2

VarapyBuan TOK 3albkKHpMAQ HMILIATHIAANTaH  ac606-
Jap y/i4aHaérran KaTTaAuKHUHT TabCUP 3TyBYH
KuitMaTaapunn  kypcataau. IOkopuaa xearupuaran  (126)
TEHIJIMKHH KyHHAarvya €3ull XaM MYMKHH:

;-_—;._-g-—--z—-g— eKu Xcz—[—J— (128)
laoC X, 1

By epaarn 7 katranuk OM Gupaukia yiadaHaau Ba X,

6unad 6eNrHNaHuG cHFuM Kapuinank 1e6 woputnianu. Lynaai
KHJIM6 CUFMM KapUIMIMK Kyiujaruda udoaanaHaiu:

XL
oC

Arap @ =27V Ta TEHIIMIUHU 3bTHGOpPra oicak, yméy-
Hu é3amu3 (v=50 I yarapyByaH TOK 4acTOTacH):

1
X, = (129)
27vC
Bynnan konjeHcatop CHFHMMHM aHMK/JIall YYyH 3apyp
acocuit popMyTaHu XOCU KUIAMH3:

1
2nvX,
Maskyp ulHE 6a)kapull YYYH TEKLIMPHAYBYM KOHJAEHCca-
TOp, y3rapyBuaH TOK aMIlepMETPH, BOJbTMETPH Ba PEOCTATAAH
u6opaT 3/1eKTp 3aHKMPHHU Ty3amu3 (38-pacM).

AMnepMerp Ba BoabTMeTp Kypcatuum Ba (128) dopmy-
nagad X, aHMKJaHaOH.

(130)
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38-pacm. AMnepMeTp Ba BOJbTMETP €paa-

MHKAa KOHJAEHCATOPp CHFHMHHH aHHKJallra

JIOUD INEKTP 3aHXXHPH.

Cyurpa koHaeHcaTOp
CUFMMHHHM  Gepuiaran X,
napaa (130) dopmyna ép-
JaMuJa xuco6aaHaau.

Wwen 6axkapull TapTH-
6u. 1. 38-pacMaa k¥pca-
TUATAH 3JEKTP  3aH-KUp
Tysunagd. [actaab anektp
3aHXKHPHUIa  KOHJEHCATop-
JADHUHI OGHPUHWICH  yha-
Hagu. 2.Tysunran saexTp
3aHXKHUDH  Y3rapyBUaH TokK
TapMOFHUTra yJaHaJH.

AMrepMeTp Ba BOJBTMETP KYpcaTHILIApH  peocTat
KapLIMIUTHHMHT MKKH XUJ KuiMaTH y4yH €3u6 onummaau. ¥a-
Yal HaTH>kanapu 27-)kajBanra €3n1aziu.

3. (128) ¢dopmyna Gyitnya curuM Kapuuiank X.,cYHrpa
(130) dopmyna 6yituya sca aaekTp curuMu C XHco6AaHAIM.
4. Taxkpn6a MKKMHYM KOHACHCATOp OWJIAH XaM XyJIay 1oy

ycynaa 6axkapuaaii.

27-%a;18an.

KoHnaeHcaTopsiap CHFMMHHH aMIlepMeTP Ba BOJIbTMET) €pJ/laMHAa
aHMKJIANZAA Yrdaul Ba XHCOOJIall HaTHXKaliapy

Tax Ac6obmap Curum Konjen-
pu- 3amxupra KYpcaTHuIH Kapuu- catop
6a- yaaHaau A B JMK CUFUMH batapes
nap (Om) CUFUMM
6MpIIHNK-
aa
1. Bupurun kongeH-
carop
2. HxxuHyy KoHAeH-
€aTop
3. Mxxura koHaeHca- T_1 1
TOpP KeTMa-KeT .
yJIaHraH G G Cz”
HY TeKLINL AL
4. Wkxkura xorgeHca- C,=C +C,
Top napaJiien HH TeKLIMPHIL
yJIaHrad

5. KouaeHcaTopiapHu KeTMa-KeT Ba NapaJiiiel yAaHIad Xo.1-
Japja XaM sHa uy yavaumaap 6axkapunajiu
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6. Yiayaw HaTixanapu 6YiiMya mapasiien yNaHTaH MKKHUTa
KOHJEHCATOPJIAap-HUHI CHFAM KapIMJIMIM Ba CHFUMH XHMCOO-
navazu. By xucobaap (122) ¢dopmyna xucob6rapu 6uiaaH co-
auurrkpuiaaau. CyHrpa MKKHTa KOHAEHCATOp KeTMa-KeT yJaHa-
MM, CHUTHM KapLUIMJWTH Ba CUFMMHU XHco6JaHagu. By xucobaap

- (123) dopmy.na 6¥itnya xucobap 6uIaH COMMUITHPUIALM.

CuHoB CaBOJIJIapH
. DAEKTP CUFMMHU Ae6 HUMara alTuaazu?
. 3nextp curuMu CU cuctemacuaa Kauzak 6upaukaa yorvanaau?
. KoHzencatop Kanaaif Tysuaran?
. ioHaeHcaTopIap KaHAaH Makcaanapia KyaaaHuIaam?
- KonaeHcatopnapuu KaHgait ynamga 6aTapestHHHT CUFHMU opTaan?
. CUFHM KapUiMJIMK HUMa?

DGy W N e

17-um. YTKASTMYHUHT COJIMLITUPMA
KAPHIWJIMTUHU AMIEPMETP BA BOJIbTMETP
EPAAMUIA AHHUKJIALL

Kepakau ac606 Ba MaTepuaqsap: 1) y3rapMac TOK MaH-
6au; 2) y3ywaurd 1 M ra sKMH LMJIMHAD IIAK/JAMAATH MeTasll
Vrrasruu (cum); 3) ammepmerp; 4) MULTABOJBTMETP; 5) Ka-
Aut; 6) yaanr cumaapu.

Hazapu# MabayMorjap. MabayMkH, KYHIAMaHT KecH-
MHHHHT 103 ¥3rapMac 6yiaraH UMJAMHAP UIAKJAMZATH MeTas
yrkasruy (cMM) HUHT Kapmiuaurd R my yJTKasrMYHMHI Y3YHJIH-
e £ ra TYFpu MyTaHOCMO, KYHAATAHT KeCHMUHHHT 1034 S ra
TeCKapH MYyTaHOCH6 Ba YTKa3TMYHUHT MaTepHaiura GOFIHUK,
STBHU:

R= pﬁ (131)
S
ra tenr. By dopMynagaru MyTaHocH6IMK KoadgpuUuueHTH p
KAPIITHKHUHAT §TKa3rHy MaTepuanura GOFIMKJIMIMHM Hdoaa-
AalAH Ba CONHUITHpMa KapurHiaHk 1e6 atanam. (131) ¢opmy-
JaJaH p HU TONCAK:

_R-S
/

JH/M CONMMUTHPMA KapUHWIMKHUHT TabpHPUHU KeNTH-
pavi3. VYpra MakTa6 (pM3MKa KypCHAAH  COJHINTHPMA
KapUIMARKHUHT KyHWaard Tabpuduku 6unaMus:

(132)
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Yayuaury 1 M Ba KYHAANAHT KECHMHHHHT 103M 1 MMm2
6y.iraH YTKa3THYHWHT KapIUMIUIH COJHINTHPMA KapHIHAHK 1e6
atanazgu. Dy tabppud acocuia coaMiuTHpMa KapUIMTHKHHHI

Om- mrf
M

3/IEKTpOTeXHMKa/a KYI MuLIaTHIaguran 6upaurn 1

HM TYLIYHTHPHII OCOH.

Oummuit VKyB IOPTIapUHUHT ¢usukagan VKyB
Ky/LTaHManapua COMMIITHPMA KapumiukHuHr Tabpudu CH
CHCTEMACHUra acocJaHu6 GepuraH.

Bupop MomaagaH sicaaraH KMPPacUMHMHI Y3yHaMru 1 M
6yaran Ky6jaH TOK YHHHT KUppalapuiaH OMpHIra HapaJien
yraérranga 1wy yrkasruyHuHr Om  xucobujga KypcataéTran
KapWWIUTH COTHINTHPpMA KapurHauk feitnnaau sa CH cucrema-
cuga 1 OMm.M Oupaukzaa yavanagu. By O6upauknap opacuja
Ky#HHAary ¥3apo MyHocabaTHM €3a 0.1aMH3:

Om - um’* _10m- 107822

1 =10"°0m- M éK1
M M
2 ,
10M - M= 1()62"1_”_"‘i_
M

Kapumwauru (131) dopmy.ia 6unan udoaasauran yrxas-
THYJap pesucTopsap Ae6 XaM IOpPUTUIAAM. MeTa/IapHUHT CO-
JVUITHPMa KapIIMANIH JKyAa 03, AW3/IEeKTPHUKJIAPHUHI COJMINL-
TMpPMa KApUIMJIMIM 3Ca aH4ya Kartra. SlpuMmyTkasrudnaap
COMMIITUPMA KAPUIMJIUTHHUHI KUHMaTiapu MeTallap Ba JH-
3/IEKTPUKIAPHUHT COMMIITHPMA KapUIMIMKJIAPDH KUiMaT/IapH

opacuza 6yiaau.
28-xaaBa.

Babau Moxnanapuuur 20°C XapopatAars CONMUITHPMA KapIUHIHIH

CoJMMTUPMA KapLUINJIHK
Mozna Typu A Ml 6UpIHKID
T OM.M 6MpJMKaa

Kymyin 0,016 1,6 - 108
Muc 0,017 1,7 - 108
AmoMunuit 0,028 2,8 - 1038
Temup 0,10 107
Huxenun (xoruuima) 0,40 4107
Kpemuuit 10° 109

uwa 1012- 102! 106 - 1015
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DukpuMusHudr aaauau cudaruga 28-xaasanga 6ab3u
mosdanapuudr 20°C  Xapopatjgard COJMHIITHPMa KapUIWJIUIH
KEeJATHPUJITAH.

YCy HHHT Ha3apusICH Ba KYPHJIMaHHHI TaBCH(H. V1kas-
FMYNMHT  comumtupMma Kapumaurn (132) ¢opmyna 6§ituya
aHWKJIaHaAW. DYHHHT yYyH TeKIUMPUAYBYH YTKA3rMYHUHT HX-
mépuit uMxkku Hykracu (macaman, C Ba [l opacuzparu
KapIMWIMTHHY Tonuur kepak (39-pacM)

2
F I L

: 7
S|

+ 1)
s

39-pacM. YTKAITHYHHHT COMUITUPMA KAPILKIMIHHA aHHKJIAL YUyH
3JIEKTP 3aHXXHPH.

ly wMakcafia 3atXMpHUHT OHp KHCMH y4yyH OM
KOHYHUAaH ¢oifataHaMus:

U
R = — (133)
7

2
T
VTkasruy KecHMHHMHr 103H 3ca S =-4—— chopmynacu

6uaH aHHUKJaHaI|.

V3rapmac Toxk MaH6au, aMmiepMeTp, TEKWHPHIYBYH §T-
Ka3lWd CUM, SKWITHUIH peocTaT Ba KaJMTJapHUH O6up-6upura
CUMJIAp BOCHTacua Ketma-KerT ynaa6 39-pacMIard ajeKkTp 3a-
HXXUPHH TY3aMH3.

Yrxasruununr C Ba [l HyKTanapura MHJITMBOAbTMETP
napajnjen ynaHajad, 6y HyKrajJap OpacHUAard KyulaHMil >KyZa
03 6YaraHMJaH Taxkpubasa MUJLIUBOJIbTMeTpAaH dolinananui-
rai. Ymyaul BakTHA2 MM/LTHBONBTMETP KYPCAaTHIUMHM 1
MB=10-3 B épaamuza 1 B HUHT yayluura aiiJlaHTUPHUIAIU.

WNuan Gaxxapum tapru6bu. 1. 39-pacmza kypcatuiarad
IJEKTD 3AHXKHUP TY3UNaAH.

149



2. JKunry4yHu peoCTaTHMHI MyaWstH KapIIMJIMTHra Moc.1a6
KYHUIa M.

3. C Ba [A HyKTajap opacujaru CHMHMUHI Y3YHJUIH HX-
THEPUH TaH/JaHAAU Ba yIYaHajH.

4. Y1kasruy cuMHuHr auamerpd d MUKpomerp 6unaH ¥.i-

YaHaau.
2

T oo
5. CUMHMHF KecuM 103 S = —4— 6yiinya XxucobaaHaaM.

6. Kamur K 6umaH sanxup yjaaHaau. AMIEpMeTp Ba
MH/LIMBOIBTMETP KYpcaTuiuy €316 oMHHAAN.
7. Vrkasruwynunr C Ba JI HyKTanapu opacuaard

U
Kapuniuk R = 7 XUCO6.TaHaIH .

8. PeoctatHunr kapwuauruiu, C Ba | HykTaaap opacu-
JAary YTKA3ruy Y3yHJIUTHHU Y3rapTHpuil OUIaH Takpuba KaMu-
Aa 3 MapTa Takpop/aHagu Ba Xap Kaiicu Ttaxkpu6aja (132)
dopMy.ia épaamMuaa p TapHUHT KMHMATIapd XHCOOMaHAIH.

9. Kysatuum Ba Xuco6nail HaTHKaJapuHu 29->ka/jBafira

é3u1aau;
29-xaasa.
V‘rxasmnuﬁr COJIMIUTHpMA KapIWIHIHHHY aMIIepMETp Ba BOJIbTMETP ’
€épAaMMla aHMKJaLa Yurdam Ba Xuco6siaul HaTHXKaJapy.

Taxpu- | ¢ d| . U T | ..U 1p 4p E,
6anap 4 1

1

2

3

Ypraya

KuiMaT

10. Vruamnmapuunr yprava aGcomor xatonurn <Ap> Ba
ypraya Huc6bmit xaroaurn E, Xxuco6maHagum Ba 29-xajaBaira
€3u/1a/Iu.

11. Oxupru HathXka Kyiugarnya ésunaau:

p=<p>Et<Ap>; E =.%

P

CHHOB caBOJLIapH
1. YTKa3rHYHUHT COMMILTHPMA KAPUIMANTHHY TAbPUQIAHT.
2. CommurupMa Kapummaukauar CH cucteMacHard Ba CHMCTeMara KMpMaraH
GUPINUTY OPACHAATH MYHOCAGATHU €3U6 TYLIYHTHPHHT.
3. HuMa yuyH Maskyp 3JeKTp 3aHKUPHAA MHJUIMBOIbTMETP ULLIATUITAH?
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18-um. YTKA3I'MY KAPUIUJTUTUHU Y3rAPMAC
TOK KYIIPUTY EPIAMUJA AHUKJIAILL.

Kepaknu ac606 Ba Marepuainap: 1) raabBaHOMeETp;
2) KaplMIWK.Iap MarasuHu; 3) peoxopiA; 4) ¥arapmac TOK
Man6an; 5) Kauut, 6) KapIMAUKAapy aHUKIAHAAWIaH YTKa3-
ruynap (MKKUTa Faatak); 7) yJaul CUMJapH.

Hasapuii MabayMoTaap. YTKasTMYJapHUHT KapHIM/IH-
FUHH AHUKMAWHWHT 3KyJa Kym ycyAJapu MaBxXyd. Y.aapjaH
6upu y3rapMac Tok K¥npuru ycyauaup. by ycynnn 1844 iinnaa
vHrAM3 Gusury Y. YUTCTOH KMpUTTaH. YTKa3rMYHMHI Kapliu-
JIUTUHU YUTCTOH KYNPUTH yCynu OUJIaH aHUKIAL KapIIUTUKHH
VIYaIHUHT aHVK ycymarapugad 6upn 6§.1u6, Typad xua Jaabo-
paTopHsiiap/a XKyAa Kyl HHLTATHIAAM.

Macanah, kynpHk cxeMalap OHOJNOTHK TaJKWKOTJIapaa
THPUK TYKUMAMapHMHT KapIIMJAMIMHU Yadamga kenr ¢oiizana-
HUJIAAH.

TykuManapHUHT KapLIMAMICM TYpPAM HaTOJNOTHK  Ka-
paéHnapia  yarapraHaMrujaH KapuIMIMKHA Yadam acocuja
TepH, acab CHCTEMAcH Ba XOKa30 KacaJIMKJIapH XaKula XyJoca
KUTMUI HMKOHHHHU SIpaTau.

Yutcron kynpuru énuK TyprOyYpyYakHM  TAIOKWUI KW/JIaJMraH
Ry, R;, Ry MabiyM kapmmaukiapaad Ba 1 Ta HoMabiyMm
Kapunauk R, 1an u6opat (40-pacm).

Ma3kyp anekTp  3a-
HXXKMPHUHT JHaTOHALIApHIaH
6upu (B Ba [l Tyrymaap)ra
raJibBaHOMETp yAaHAM,
6omkacu A Ba C Tyrysaap :
yarapMac TOoK MaH6am F ra i
yJIaHaJu. KynpukHuHT 5
MINJANIM YYYH KaTTa Ky4.Ja-
uuir kKepak 3sMac. Ogparaa 1

W

?

TOK MaHOaW cudaTHaa 4YH-

Tak ¢oHapaapuHUHT GaTa- b l‘*"‘”

pesAcu €KU TapMOKJAAarH TOK- 40-pacM. YHTCTOH KYnpuru

H1 Kyuyaanuun 12 B raua

nacadrag yarapmac TOKKa altIaHTHPHUO 6epaauraH
TYrpuaaruyiad oigasaHuil Kepak. 3caaTH6 YTHII KepaKKH,
TUPHK OPTaHM3MJAPHUHI R-KaplIMTUIHHH {14yaHraHJa Kydna-
Hui 2-4B 6§numg Makcaara MyBopHKAMp. AKC Xosga Xyskaid-
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pa TYKUMaJapUHMHT McHlM pYH Gepaau. 40-pacMjan Kypuna-
ankn, ABCIIA énug KoHTyp 6Y116, 4Ta TapMOKJaHWUII TYTVH-
Jnapu 6op.

DByHaal 3aHXMDHHHT TYPIM KHCMJapuAa TOKJap MUKAOD
Ba MYHAIMII >KUXATJaH Xap XA O6yauin MyMkuH. Hynuur
ydyH TapMOKJIaHTaH 3aHXXHDHHHI TYPJM KHCMJIapHAard TOK-
Japuu Xucobmnanina KupxrodHunHr Ky#duaard KOHYH.IapHaH
doiinananaMus:

1. TapMogJaHraH 3aHXXUpP TYTYHJapHAaru TOKJapHHHT
anre6pank WMFUHIMCH HOJTA TEHT.

2. TapMokyaHraH 3aHXUp €NHK KOHTYpUJa TOK waﬂ6n
Japu 3JeKTP IOPUTYBYH KYUIapUHUHT aiqre6pauMk HUFMILLHCH,
6y KOHTYp alipuM KuHCMJIapujaH §Ta€rtraH TOK/JIApHMHT LIV
KMCMJIap KapIIMIMKJapura KynadTMalapuHUHT  aare6pauk
WWFUHAMCUTA TEHT.

Kupxrop KOHYHNIapHHM Mypakkab 3aHXup TapkubHra
KHpaAUTraH TapMOKJaHUII HYKTajJapu Ba TypJHU €miK KOHTYp-
Japra Tarbuyg Kuau6, 6apdya HOMab/JIyM TOKMapHH aHMKIali
yYyH TeHI/aManap Ty3uJaAu. DyHaa onuMHaguraH MycTagu.
TeHr/1aMaslap COHM HOMab/JyM TOKJap COHHIA JOMM TeHI Oysiu-
mu  kepak. 40-pacMaarn YWTCTOH Kynpuruaad 4 Ta Tap-
MOK/MaHUW TyryHu 6Gop. Ouam A, B Ba /I tyryHmapu yuve
KupxrodHuHr 6UpUHYN KOHYHMHM KYAnalkMu3:

1. A TYryH y4yH [ +1;-1=0 (134)
2. B Tyryn yuyn I3-1,-1,=0 (135)
3. /1 Tyrys y4yH I+1,-1,=0 (136)

KupxrodHuHr HKKUHYM KouyHuAaH QoiJanaHuIIAd KOl-
TYPHH coaT cTpekacu 6§ina6 xucobaamnu Myc6aT ae6 o.aii-
auk. Y Xonga ABJIA kontyp yuyH KupXrodHuHr MKKHHYH

KOHYHMTa 6MHOaH yHIGyHHU é3aMus:
-L R+ R+ [{R=0 (137)
BC/IB énuK KoHTyp y4yH 3ca:
~13R3+1,R,~I,R =0 (138)

By epaa l.-ranpBaHoMeTpjaH yTaguraH TOK KyuH; R,-
raJibBaHOMETP KapLINIUTH.
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KoHTyp/1apHH TalIKuA KWIraH KaplIHIMKIapHU Y3rapTu-
pMuLIap Ba TaHJauiiap Wy 6unan B/l amaronan 6yiiMya Tok
yTMaitauran Xosatra 3puiiamMu3. ByHga raabBaHOMeTp Kypca-
i [ =0 ra reHr 6yn1u6 kKonaau. bomikaya aitranga B
HYKTAHHHI' TOTEHUMATH @g, [l HYKTAaHWHT NOTEHUMANH ¢, Ta
TeHr 6Y/NraH/Ja rajdbBaHOMETPAAH TOK YTMalju.

Y Bakraa (135), (136), (137) Ba (138) TenrmaManapaaH
KylinaarnaapHu é3a oJaMmu3:

I3=I, (139)
12=I1 (140)
I1R=I,R, (141)
12R2=13R3 (142)

(139) Ba (140) uu sbtubopra onu6 (141)uunr (142) ra
HUCOATHHYU TONCAK, KYHHAATMHM XOCU/I KUIAMH3:

R =—~ 6ynpan R, = R3&
R, R, R,

ra TeHr 6§.1M6 KOJIaau.

(143) dopmynasan KypUHAZMKH, KYTIPUKHUHI YuTa eJ-
KACH KapIUMJIHTMHH OMITAHUMHU3 XO/1a TYPTHHYM eJKacuJaru
HOMabJAyM KAPUIMAMKHHM aHUKIAUMU3 MyMKHH.
YCy/HHHT Ha3apHsacH Ba KYpPHJIMaHHHI TaBcudu. AMaiaa
KapUIMJAMKHA Va4all YYyH YUTCTOH KYnpUrMHUHT 41-pacMaa
KypcaTuirai cxeMacugad doitgaranunaiu. by epjaa HoMabaym
Kapumuk R, KYNpUKHUHT 6UTTa €/JKACMHM TalKW/I- KUJIAIU.
VIKKMHYM e]Kacd KapUIWANK MarasMHMJaH u6opaT.  YHHHT
Kapli JUIMHHA ¥3rapTUPHLI MYMKHH.

Peoxopa MunauMerpJapra 6§1MHrad, y3yHauru 1 M yama-
CHAATH €FOYJaH KWJIMHTAH YU3FUY YCTHAH TapaHI TOPTHJITaH
nukenus (éxu HUXpoM) cuMra ypHatuiran [ koHrakt (ku.i-
TMY)AaH Taukua tonrad. (41-pacm).

Kaautr K HM ynaHranza xoHTyp enkanapuian 41-pacmaa
kypcatuirad fyHa/iMinnapaarn Tokaap ytaau. ByHaa ranbsa-
HOMeTpJaH Yyraguran Tok iiynanmmmu B Ba /I HyKTanapHuHr
noteHuuatura GornuK. Arap B HyKranunr norennmamu D
HyKTaHMKHJaH KatTa Gy.aca, 41-pacMaa kypcatu/irad iyHaaum-
Ja TOK yTaju.

(143)
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J  KWIrMYHM  peoxopAd a
uikanack 6yina6  YHrra
éKkd 4vanra cypuin OuIaH
Al Ba [JAC enxanapHUHT
KaplUINIMKIapUHU ¥arap-
THpa 6opu6 wyHAal Xo-
JaTra 3pUILAMU3KH, YHIA

raJbBaHOMETpP CTPeJKacy . D R TR
IKATaHMHT HOJMMHU KYp- &y Y )

: 1 HO ol -
cataau. By xonartaa as- | T
Ban aiTraHUMH3IeK .

oF=¢p 6Ynaau Ba 6y Xo-
nat yuyyn (143) Teurna-
Manu  Kylimaarmua  €3a
ONaMu3:

41-pacm. Peoxopan YurcTon Kynphiv.

R =R
£

-~
oS
ey
N

By epaa: ry-cumuuur [ xuirmygan van toMmouaard 4,
Y3YHJMK/JIAIM KUCMHHMHT KapWWIMTK; Tp-CUMHUHT [ sciarmy-
AaH YHr ToMoHgaru {, y3yHIMKJard KUCMHHHMHI KapIMHIATH.

CuMHMHT KecMMU Y3rapMmac 6§araHH Ba GUP XM MGUIaMAH
TaH€p/aHraHU/IAH I'y Ba Iy J1ap YYYH KyHMIaruH OJlaMus,

K=p 4 Ba r=p 4
1 =P 2 =P
S S
By epaars ry HHHI T ra HUC6ATH eNKaMapHUHT HucOaT#ra
Vxuramaup:

4,

no4
(145) wuu aprubopra onran xomma (144) TeHrnuKHU
Kyiingaruya yarapTupamus:

(145)

R,:R-rL:Rﬁ—' (146)

h 2
(146) TeHr/IMKIAaH KYPUHAAMKH, TaJbBAHOMETPAAN TOK y1-
MaéTraiia R, KapUIMTMKHM aHUKIaW Y4yH R Kapuwmkay, £,
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B2 ¢, e/KaTapHUHT Y3YHAMTMHM Ya4am Kepak. Peoxopa mika-

Jacuaay £ 8af, ysynnmkaapuu 1 MM aHUK/IMKAQ OJHII MyM-

KHii.

WMinnm Gaxapum taprubu. 1. 41-pacMma kypcaTuiran
cXeMa SYiuYa 3JIeKTp 3aHXKUPU TY3UJIAIM.

2. TysuwaraH 3aHXXMPHHHI TYFPUJIHTHHH YKUTYBUM Tek-
[HIZHER TS

3awkHp TYFpU Ty3unran 6yiaca, kamutr K ymaHaam. Ka-
ARTER yaal oaauiad [l KWATHY PeoXOpAHUHI ypTacura sIKHH
BasuavA2 6VaUII Kepak.

3. J KUATrHYHU yan éku YHrra cypuil OMIaH FaJbBaHO-

METD CTPCIKACHIHIT HOMMHYM GYJIMMHM KYpCaTHUIMIa IPULIM-

AaaM. Arap 6yHra XWJITHM4Y 4YeKKapokJa TypraHHAa 3pHUIMICA,
R KapumnauKHM Y3rapTHUpHII Kepak Ba HUXO0AT [l >KWITHY peo-
XOPAHHHT ¥pTacura SIKMH TypraHWJa rajJbBaHOMETP KYpCaTHUIH
HONTA TeHr O/Muiura apnuMm ypuaauaup. Xyaau Hly Xomaat-

a0, saf,enkanapHuHr ysyHAMKJIapu YadaHaau. OJIMHIaH
MOBAYM KAPIWIMAMK R HM KapIIMIMK MarasMHMAaH XHCOG
guaxnamu. Cyurpa £, £, Ba R napumnnr guiimatiapunu (146)

ra KYiu6 GMpMHYM FAITAaKHHHT HOMabJyM Kapmiuaurd R, Xu-
cobmanazy. Taxpuba R HMHT siHA MKKH XMJ KHAMaTH Y4YyH
TaKpop/Jdanaiy Ba Xap KalicH taxkpubaaa R,; KuiiMaTtu Xuco6-
JAaHa M. Yadaml Ba xuco6iawl HaTwxajapu 30-xagsanra €é3u-
Aadi.

- /
4. Yrtkasuiran Taxpubanapiad awukaianran Ry,

RH . Ri[] " o
Ry, Ba x KMilMaTJapu acocuia yJapHHHT ypTaya

apudMeTur KMiEMaTH < 1\"\,l > Xuco6aHaaM, STbHH:

RI,\' +.R”x +R”1x
3

5. Taxxpubah¥ MKKHHYM KapmWIHK (FaaTak) Y4yH XaM
YU MapPT2 TaKpoOpJaHagu Ba MKKMHYM KApUIMIMKHHHT YpTaya

<R, >=

apudmerur guitmatn < R x> Xuco6.1aHa U, SIHHU:

Ry, +R",, + R",,
3

<R, >=
X2
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6. Fantaknap 6up-6MpHra keTMa-keT yJaHaA¥ Ba 3aHXKHpra
R, ypHMra KMpuTHJIaAM. Y TapHUHT KapUIM/IMIMHHM sIHA Y4 Map-
Ta aHMKJaHaJK Ba YMyMHil KapUIMIMKHUHT YpTaya apudMeTHK
kuiiMatH <R, > Xucob.1anaau.

7. Taxpu6ba ityau 6unan tonuaran <K, > HUHT KUiMaTH,
FaJATaKJap KapIIMJNTHHUHT anre6pauk HUFMHAMCUTA Kapuu6
TeHT 6YIMIIN Kepak:

<R, ,><R, >+<R, >

8. Mkkana ranTak napa/iies] yJgaHaJud Ba IOKOpHJaru Kabu
viaap Gaxapuaaau. Bywaa <R > kapuwiuk kyiduaaru dop-
Myna 6§iinya Xuco6aaHraH KapUIMIHKKa SIKHH 6Y/IMLIM Kepak:

1 1 1
+

<R,> <R, > <R, >

30-xansas.
YTKa3rMy KAPUIMIMIMHM 3rapMac TOK KYNPUrM €pAaMuAa aHMKIala
yr4amr Ba XHco61anl HATHXXAKAPH.

Kapumaukiap Tax- R ¢ e, R, <R,>
(ranTakaap) puba- ! :
aap

BMpHH‘{M FaJITaxK

HUkknnym raatak

FHJITZIKJIEIP KeTMa-
KeT yJlaHTaH

Fanraxnap na-
paJuiesl yIaHraH

WK =W = WN =W N —

AcaarMa. Taxpubany Gakapullia 3aHXHUPHH TOK MaH-
6aura y3oK BakT y.1ab Kyl Kepak sMac, KaJHTHM 3ca Yadam
nafiTapuarvia yjaali Kepak.

CHHOB caBoJL1apH

1. YUTCTOH KYNpHry cXeMacHHM YU3UHME Ba TYUIYHTHDHHT.

2. YUTCTOH KYOpuru épaaMHa HOMabAyM KapLMJIMKHYU Xucobiaw dopMysack
(146) xanpait yukapunagu?

. Peoxopn xanaaii Tysunran?

. HaMa yuyw enkamapum ynyals ranbBaHOMETPHUHI KYPCATHMIIM HOJTA TEHT
6yaranna 6axkapuiaau?

5. KapumMaukHM aMrepMerp Ba BOJBTMETP €pAaMMAA aHMKJALI YCYJAHTa

Kaparaiaa KynpuK YCYJAMHMHT KaHaail adaannuxnapu 6op?

-~ W

156




19-uui. DJIEKTP UCUTTUY ACBOBJIAPHUHTI
GONJAJIU UII KOIDPDUIIMEHTUHU AHUKJIALI

Kepakan ac606 Ba Matepuaanap: 1) snexrp miauracu; 2)

yarapyBuaH TOK aMiepMerTp; 3) yarapyBd4aH TOK BOJIbTMETPH;

«4) Taposu Ba YHMHT TOLLIapH; 5) CyBJaH uauui; 6) MeTann
naunLaap; , 7) tepMomerp; 8) coart.

Haszapuit Mabaymornap. JJeKTp MCUTTHYHHHT doiaamn
utr koapduunents (OUK) 7n xe6, oaunaérran doiiganu uc-
CHKTUK MHKJIOPH )y HHHI 3JIEKTP MCHUTIMY ac6061apuiaH ax-
panaéTraH UCCHK/IHK MHUKAOpH Q ra Huc6aTHra aiTH/Ia[M:

n=g”i (147)

0

Heurrmununr doiizanu mm koapdpuumnenrs amanga xap
AOMM 1</ 6ymaaM, YyHKH HMCUTTHYAAH akpajraH HCCHKJIHK
muiopy Q HMHT MabayM KHucMH doigacus capdaanaan (ar-
pod;laru XaBoHH Ba 6OUIKA >KHCMIAPHH MCUTHHITa KeTaau).

Onataa doigann v xoapduunentu dousnapia udo-
JataHaaM, wyHuHr yuyH (147) ¢opmynaHu KyiHuarada é3uin
%aM MYMKHH:

n=%-100% (148)

ONeKTp MCHITHY ac6o6 cudartuaa 3/M€KTp TLIMTACHHU
o MymkuH. [eMak, anam anextp mautaHuHir PHUK unu
CYB/IH WAMIIHM UCUTHII YCYJIUAA aHUKIA6 KYpaMus.

Afitaliiik, 6u3ra MaccacM my, COJMMIITHPMA HCCHKJIUK
CHFMMH ¢y 6Yarad 6Yuw Merana uauu (cTakan) Gepuirad 63.1-
CHH. YHMHT HYHTa Maccacy My CYB KYSiJIMK, CYBHHHT COJIHMIL-
THPMa UCCHKJMK CUFHMH Cp ra TeHI. DJeKTp NJMTaja Typral
CYB/IH uauul 6upop BagrAa t; AaH t; Xapopairaya HCHCHH. Y
X042 WAULI Ba CYBHMHT O/ifaH HCCHK/IMK MHKAOpJapH (J; Ba
Q; Kyituparuiapra teur 6ynagu:

Ql =cm(t, — 1) (149)
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Qz =sz2(t2_t1) (150)

Taxpuba BakTHZa CYB Ba HIMIMHMHT OATAaH HMCCUKIUK
MHKIOpPH  ¢olfigadn  MCCHKIMK  MHKJopdH  Gyaranujan
Kyhugarunu €3amMus:

O, =cem(t,—t)+cymy(t, ~ 1) =(cm +c,m,))(t, 1) (151)

SMIEKTP IIMTaHMHT clipanufad Yraérran Tok A=[Ut ra
TeHr MIN O6akapagu. DJIEKTP TOKHHMHT MUY UCCHKJANKKA ajflaH-
raH 3JIeKTP JHePTMSICUHHUHI Ya40oBH GyaraHuaH ymoyra TeHr
6ynaau:

=kQ=xJUt éku  Q=klUt (152)

By epaa: I-¥arapyBuyaH TOKHHHT TabCcHp 3TYBYM KHIMaTH;
U-Ky4/JJaHHMIUHMHT TabCUp 3TYBYM KUIIMATH, {-TOKHHHT
yrum BagTH; k=0,24 xax /K.
(152) Ba (151) nu (148) ra Kyiu6 3/1eKTp IIUTAHHHI
doiizan uu xodpHUIHEHTUHH aHHKIARMU3:
n =2t 1000 = CmEam)h =0) ja00 (55
0 kIUt

WMumn 6axkapumr taptubu. 1. Kylingarn cxema Gyituua
3JIEKTP 3aHXXUPHU Ty3unaau (42-pacMm).

3aHXKupAa aM-
nepMerp Ba KapIUUIHK
R (anektp maura), Ka-

1
JUTNAp KeTMa-KeT YJaH-
rai. BoapT™merp 3ca
=t i K (D KapWWIKKKa nNapafien
yAaHraH.  3aH>KHPHHHT
TYFPU  TY3WITAHJIHIHIH
X
()

VKUTYBUM TEKUIMpPraHu-
JaH CYHT YHH 3JEKTp
TOKH MaH6aura yJaui

» 5 o MYMKHH.

-pacM. DnekTp MiwranuHr oitam uut )

KO3(¢XPHIMEHTHHY AHMKJIALITA IOHD JEKTp 2. VammHunar - Mac
3aHXKHPHU. cacd my TEeXHMK Tapo-

3U/la TOPTUJIAAH.
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3. Wanwra cys Kyitn6, yHUHr mMaccacu M aHuK1aHazu, y
X0JJa CYBHMHT Maccacd m,=M-m; 6¥.1aam.

4. TepMoMeTp 6H/TaH WAMILIATH CYBHHHI GOLITAHFUY Xa-
popatH t, y.ryaHanau.

5. DJsekTp 3amXKUpHU yJaab anektp mauta 10-15 MuHyT
JaBoMuZa Kusaumpuaaan. CyHrpa CyBAM UAMIH 3JJEKTp MJIHTa
ycTura Kyinnaau.

6. Kyiiuarangarn BakT JapxoJs Kaia aTu1aau.

7. Wammpary cyBHHMHI XapopaTh t, ra erray coatiaH
TOKHUHT YTull BakTH (EKN CYBHMHT MCHMIN BAaKTH) aHMKJIaHAAH.

8. Taxpuba Typau Maccany cyB1ap 6u1aH y4 MapTa Jt-
Kasunaau. Xap Kalicu taxkpubaza anektp mautauuur OGUK p
xucobaaHa 1.

Vayamr Ba xuco6naw HaTuXalapu 31-xaapanra €aumaju:

31-xansa.
DyiekTp UCUTIHY acGoGHUHT oitnann uul ko3 PUIHeHTHHNM
aHMKIanyla Yurdam Ba Xxucobjanl HaTHXKaJIapH.

Taxpu- | my mb [of} (73

Lt & [t n | an | E

4 .

Ypraua
KuiiMar

9. Taxpubanapaa Tonu/IraH MabIyMOT.1ap acocuaa <u>,
<4n>Ba E, nap xuco6.1aHaaH.
10. Oxupru HaTwXka Kyiiuaaruia é3unaju:

n=<n>t<An>; E =..%

n

CuHoB caBojaiapu
1. DiexTp MCHTTHWIAPAAH XaJK XYKaJHTU XKYMJIaJaH KWULIIOK X>KATUTHHUHET
Kalicu coxanapua doiizananunagn? Mucosnap KeNTHPHHT.
2. Onextp weurrndnuir GUK neb uumara aftrunagn?
3. Dnextp ucutrud OUK unuHr dopmyacuHn YHKAPHHT Ba H3OXJIAHT.
4. VsrapyBuad TOK 3aHXKMPHAATH aMIepMETpP Ba BOJABTMETPJIAP TOK KyuM Ba
KY4WIAHMLIHUHT KaHZail KuliMaTuau k¥pcataan?
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20-um. TEPMOXKYDOTHHN JAPAMKAJIALL

Kepakau ac6o6 Ba Marepuamiap: 1) MKKMTa 6up XA

- . 6 {07 ————
MHUC-KOHCTaHTaH TepMoxxydT; 2) cearupauru 106 -10 6yt
6yaran ranapBasoMeTp; 3) 0-1000C au uxkuta TepMOMETp; 4)
CyB Ky#unaauran uami; 5) kaaut; 6) Maccacu 400-500 1y,

Haszapwmit MabayMoriap. MabayMKH, UKKH XHJM MCTANLI
YTKa3TMYHMHT MKKala YYHHH ¥§3apo KaBuapial, iap-
MOKJIADHHHI OMpHIa rajJbBaHOMeTP yJaa6 Ba HMKKHTa KaBwap-
JIAHFaH YYJapHUHT GMPHHU KU3ZMPraHMMHU3ja 6y EnuK 3JIeXTp
3aMKMpH/IaH TOK YTagu. Dy TOKHMHI Xocua OYnupivra rypJd
XMW §TKAa3ruy4 CHMJap KaBHIapJaHTaH YYJIapHHHUHI OHPUHH
gnaaMpradga 3amxkupaa JIOK HuHr syxyara xkenuniyt ca6a6
6y1aau.

by xoaucanu 1821 itnnga T.3eebex kaiid kuaray sa y
TEPMOITEKTP 3¢pgexT neb 10PUTHIALM.

Takpubasap Ba Hazapuil TeKIIMpHILIap NIYHA KypcaTa-
JMKH, KaBUIapJaHTraH yd4Jap XapopaTlapuHUHI dapKi YHYAIHK
KarTa 6YaMaraHza xocu 6¥.aysun tepmo DIOK munr xarrain-
I'M MKKa/a KaBlIapJaHTaH Y4JapHUHT XapopatrjapH aftitpMacura
Ba TapMOKJapAa MULJIaTHITaH MOMNATAPHUHT (PH3HK Ba KHME-
BHi1 Xxoccanapura 6OF.IHK 6YIaau, sibHH:

E=k - (t)ty) (154)

By epaa E—tepmo IIOK katramuru; k-conmirrapma
tepmMo DIOK koaddunmentn, ti-ucuruamaérran xaswap xapo-
paTH; t,-MCUTU/IAETraH KaBLIap XapopaTH.

Wkkana yuyn y3apo xaBlIapJaHraH UKKM XHJ MeTana §1-
KasTuuiap TepMOXy@dr éku repmosrement neiinnaan. [lynpaii
Kunu6, TepMoxkydT (EKM TepMO3/NEMEHT) KaBUIapiaHraH yd-
JapHHHT GMPHHM MCHTHIUITA Y3aTWITaH MCCHKIMK MUKIAGPH XM-
cobura 3neKTp SHEPrusl oJMUIra My/hkajLTaHral ac606anp.

TepMmoxydT1rapaa KaBlIapJaHraH y4nap XapopaTiu aii-
upMacu 1°C ra rtenr 6y.aranja Xocu1 6§aysun tepmo IIOK
MuKaopu coanmtHpma 1epmo JIOK koapguumentn  k je6

IOPUTHIa M Ba ojaTia 6upiuKIa  YIYaHAAH.

epa
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ComntupMa tepmo DIOK HuHr KuiiMaTH TepMOXYdT
TapMOKJIapyu/ja HILIATHITaH MOAAAMAPHMHI XOCCacHTa Ba KaB-
map./ap xapopatu aiiupmacura Gorauy 6yiaaau. HIyHHHr y4yyH
TepMOXKY(PT TapMOKJapH MOIAJAPHHUHT ¥3rapuiuy OWIaH K
HHHT KHiMaT1apu XaM yarapa 6opajy.

TepMoxydTIapHUHT Xap rajl MKKHTa TapMOFUHWHI MOJ-
JacHHM KypcaTuw YpHHUra >kajaBajiapia GUTTa TAapMOKHM JOUM
KYPFOIIMH OMUINTa KeJuluiaraH, Xyaau Uy JPHHUUILA TY3UJI-
rad Kyiimaaru 32-xagsanga 6ab3d MeTann TepMoxydraap yuyH
0-1009C xapopar uHTepBanMjard k HMHT KHHMaTiapu Kypca-

THATaAH.
32-xaasat.

Babau MeTain TepMoxydraap yIYH COMKIITHPMA
tepmo IIOK  koaddmiumentaapn.

Moaaa x (MxB/rpax)

Cypbma + 43
Temup + 15
Muc + 3,2
Pyx + 3,1
Tnatuna - 4,4
ATIOMUHUI - 17,3
KoHcranTtan - - 38

Bucmyr - 68

By sxaaBangarn myc6at (+) HUIOpa OMHHraH MOJJA YYYH
TOKHHHI HCCUK KaBlLUAap.aHraH yyjax Gourtab YTHIIMHM Kpca-
TalH.

Arap TepMCKYQTHUHT GHPOD TapMOFH YYYH KYpPFOLIMH
ypHura Oouika MOALA OJHHCA, TEPMOKY(DTHHHT CONUIITHPMA
TepMo 3IOK koadduumenT, TapMoKIapAa HULIATHATAH MOA-
AAMApHUHT KYPFOWMHTa HUc6GaTaH conuTupMa tepMo IIOK
K03hPUUMEHTNAPUHUHT allMpMacH Tap3u/a aHMKJaHaad. Ma-
canaH, TeMHP-KOHCTaHTaH TepMoXydTaapia

MKB (=38) MKB 53 MKB
epao epac) 2pao

Kk=+15

Miic-koHcTaHTan TepMoxydTIapia aca

=43, y MKB _ (-38) MKB _ 41,2-1—“—&-8i ra Teur Gy.1ajm.

epao epao epa
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ByHnaait tepMoxy¢TIapHUHT UCCUK KaBLIapJaHral y4u/a
Tok TepMo DIOK koaddunneHtTn katra 6yaraH MeTaaigaH KaM
TOMOHra MHyHanaam. MacanaH, MMC-KOHCTaHTaH TepMOXKYdT-
HHHT KaBIIAp/JAaHraH yuyiuga TOK KOHCTaHTaHAAH MUC TOMOH iH¥-
HaJTaH.

Tepmoxydtuar DOUK ne6 TtepMmoxydTaaH OJHMHIaH
3/IEKTP 3HEPrUsSICHHUHT KaBLIAPJaHTaH y4laplAaH OHPUHM KCH-
THiZA capdaaHTaH UCCUK/JIMK MUKJAOpUTa HucGaTHra aHTu.1aju,
STBHU

By epna n -repmoxydrtHunr ®UK; E-narpyskaga ax-
pairal 3fneKTp 3Heprus;; Q-KaBlapiapAaH OHPUHHM HCHTHHITaA
capdaHraH MCCHKIMK MUKIOPH.

Merann tepMoxydraapauar UK 1 % ra xam ermaiiau.
[Iynunr yuyyH xam Meraan TepMoxydTaapAaH 3JeKTP TOKH
Man6an cudatuga doigataHuIMANAN. XO3UPTH BaKTIa MeTalt-
NMapAaH sicairad TepMoxydTiap XapopaTHU y.14oB4YM ac6obiap
(TepmMoMeTpaiap) cudaTHaa KeHT K§M1IaHWTAIU.

JYaHaWTaH XapopaT MHTepBajura Kapa6, Typ/ad Moa-
JdalapiaH Tadépranrad Tepmoxydraap HuaTHAaAM, MacasaH,

K cu 5,3x10°5

ra TeHT TeMUP-KOHCTAHTaH TepMOXydraap
epao

épaamuaa 500°C raya 6yaran MyXUT XapopaTHHM Y.muam MyM-
KuH. [l1aTuHa-mIaTHHa poamit KoTMIUMaau TepMOXydT €paa-

muga (xk=6-10-6

) 1600°C raya XapopaTHH Yayawl MyM-
2pao

ki, CuMmo6.u €KM CIMPTIH TepMOMeTp.Iapra Kaparania Ttep-

MOXXydTIapHUHT ad3aNTuKAapn KyiAuaarnaap/up;

1) Metann TepMoxkypTIapHUHT CE3rMPAUTH KaTTa 6Y.1Ta-
HUJAH XapopaTHUHT >xyaa kuuuk (103 rpagycrava) yarapuiu-
JMapHHU XaM ce3a o/Majgu; 2) YauaHaétrau o6beKT XapopaTHHH
aH4Ya MacodazaH Typub XaM Yayaur MyMKMH; 3) XapopaTHH
Ky/Ja KEHT MHTepBa/Aa y.iyal o/aau.

Tepmoxydpraap épaaMua XapopaTHH ¥.a4all Y4YyH YHUHT
IIKaJacH TYFPUAAH-TYFPH rpajyciapia AapaxkaiaHraH O6Y1uiin
Kepak.
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Tepmo IIOK E um 6upop tamiku xapmuauk R ra yaan-
raH TepMO3/JIEMEHT 3aHXXMPHJAAH YTaJuTaH TOK MHKIOPH OpPKAIH
Kyinaarnya udoaanaii MyMKHUH:

E=I(Ri+R)=1IR, - (155)

By epma: R;-TepMO3neMeHTHHHr MYKH Kapmiumanru; R-
3aHXMPHUHT TAaUIKM KapWWaur¥; Ro-3aHKUpHHHT  yMyMui
KapIIUJIHTH.

Arap TepMoO3JeMeHTHHHI WYKH Kapuimauru R; Tok yraér-
raH MasKyp 3alDKMp TallKM Kapliuaurd R gaH erapiuya KUYMK
6yaca, MCHTHILZA R; HUHT y3rapuiid, 3aHXKUPHUHT yMyMHI
Kapuiuiuy R, ra gesapan tabcup KuiMadau. By xonza Tok
KYYdHH 3JeKTD OPUTYBYH Kyura MyTaHOCHO AelMILMMHU3 MyM-
KHH.

TepMoasekTp IOPUTYBYH Ky4Y E HUMHI MUKAODM Xap MKKa-
Ma KaBilapiap Xapopatiapu aiiupmacura (154) dopmynanaru
Ka6u TYFpH MyTaHOCHO PaBHIIIA OPTaJH.

Arap TepMO3JIeMEHT Ce3rup ra/ibBaHOMETP OUJIaH yJaHca,
y X0/1/1a TaibBaHOMETD CTPENKACUHUHT TOKKA MYTaHOCHO OFHMIIH
(154) Ba (155) Tenramkaap Ga>kaph/IraH Xo0JAa KaBlHapaap
Xapopart.iapy aiiupMacura TYFpu MyTaHocu6 6¥.1au.

XapopaTHH Y. TYaLIHUHT TEPMOIJEKTPUK YCYAM XYIIU 1Ly
xoccara acocqanran. [y Makcaana TcpMoxydT KaBilapJapu-
JaH 6GMPUHUHT XapopaTd JOMMMIL TYTH/IraH X0/Ja UKKHHYUCHU-
HH Xapopartu Yryanaguran obbekTra KUpHTHIagH Ba TrafbBa-
HOMETPHHMHF KYpCaTUIIW Kala KHIMHAIU.

XapopartHd rpagyciapia V.yaul yuyyH TepmMoxydT Aapa-
JKaJaHraH 6yauurM, sTbHM TaJbBaHOMETPJaH VTYBUM TOKHHHT
TepMOXy DT KaBHIAp./1apy Xapopar.apH aitupmacura
OGOFIUKJMTH aHUKJAaHTaH GYIUIIIM Kepak.

TepmoxydTHH mapaxalaiifa raapbBaHOMETPJaH YTYBYH
TOKHHHI KaBIIap/iap Xapoparjapu aiiupMacura GOFIMK/IMTH
rpadurun tap3uda udoganaHaau: TepMoxkydpTaap KUILIOK X¥-
KATHTUAA TYNPOKHUHT TYPaIM YYKYPJAMKAATH XapopaTtuHu V-
yalga KyJanaHaau.

YCy/HHHT Ha3apuscH Ba KYPHJIMaHMHI TaBcudu. By
unaH MakcaJ TepMoxydTHM Aapakajaili Ba y €paaMuaa 6Gu-
POp MYXMTHHMHT, MacajaH, TYNPOKHHHI XapopaTHHM ViyallAaH
n6opat. Murza Mkkuta 6Mp XU MHC-KOHCTAHTaH TepMOXy(dT-
JAap oaMHraH. Xap Kaficu TepMOXy(THHHT 6Mp y4H ¥3apo KaB-
HIapJaHTaH.
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TepmoxkydpTHn mapaxanaur y4yH cxeMmacu 43-pacmia
KeJITHpWITaH KypuiMajaH doiaananunaau. Kypuiama HMKKuTa
mITaTHBra VpHaTHIraH TepMoxkydraapaad wubopar. TepMmo-
KydTIApHUHT KaBIIapJapyd My3 COMMHIAH HAMLLIAapra TyIIU-
puwiaraH. DuTTa uaumiaary My3HMHT XapopaTHHH ¥3rapMac
cakIaHaau. VIKKUHYMCHUHY 3ca 3JIeKTp IJIMTa épAaMuia UCUTH-
A,

WcutuaMacaad oAAuH MKKana uadmgard My3 (€ku cys-
HMHT) Ba JeMaK KaBIUapJapHUHT Xapopar/iapd 6up xui 6ynau-
iy mwapr. By Xonaa raibBaHOMeTp CTpesiKacH HOJMMHYM O6Y1UM-
HHU KYPCATUIIH JO3UM.

43-pacM. TepmoxxypTHH AapXajaml yuyH Kypuima.

JKyna kynmuuauxk TepMoxydTiap y4yH Xapopar/iapHHHT
aHya karra untepsamuaa (154) renrmukaarn E ypuura tox Ky-
yu | HY OJIMIH MYMKHH, STBHH:

I=k (t;- t;) (156)

By epaa: x-Myranocn6iux xoabduunertn (coaMmTUpmMa
tepmo DIOK koapduumentn).

1
Arap sz ko3 uimenThn Kupurcak, (156) Hu

Kyiugarnya é3aMu3:

_.t]

1
I=—(t,~t) Gyupan C=£",2--— (157)
c I
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(157) aaru c—ranbpBaHoMeTp 6uTTa 6YIMMMHMHI Tpagyc-
Japia udogananran Kuitmatu 6ynaau. Takpuba MabAyMoTHa-
pHra acoc1aHu6 ¢ HH TOnMW MYMKHH. By Xonga ti=const
(MabayM Xapopat) ra acoc1aHub:

ty=ty + ¢l (158)

TeHTJIaMa ép/laMuJia 06BEeKT XapOPaTHHH OHJIMII MYMKHH.

[Hyupaét k6, 6y vilLAa TePMOTOKHHUHT KaBlIapiap Xa-
popatiapu aMpmacura GOFIMKJIUTHHM rpaduK XO.1uJa YM3WIL
Kepax.

WNwmnu 6axkapuin Taptubu. 1. 43-pacMmaaru cxema 6yitnya
KypuiMa WHFH.JIA/U.

2. Mkkana A Ba B uaumra xaMm My3 conamus. Tepmo-
)XyQT.Map KaBHIap/IapHHU Ba UKKHTa CUMOOIN TEPMOMETPHH LIy
My3/apra Tywupu6, 6Mpo3 BakT YTray, XapopaTuHH Yayaiimua.
Bynna tepMomerparap 09C Hu K§pcaTuinM, MKKaJa KaBIIap Xa-
popatH 6Up XU O6YAraHUAaH radbBaHOMCTDP KypcaTHMINH XaM
HOJITA TEHT GYMUIIM Kepak.

3. B My3n1u HAMII TYpraH 3JIeKTpP IJIMTaHH TOK MaHOaura
ynab, WUKKMHYM HMAMIIJard My3HM HMCATHO 3pUTHIAAHN, OyHAA
XOCHI 6Y.1raH cyB McHil 6opamu. BupuHum A uaMmmigarn cys-
HHHT XapopaTHHH 3ca y3rapMac Xoa/a cak/iaml Kepak (6yHHur
VUyH YHTa My3 KYIIHG TypHll Kepak).

4. Vlcutunaérran cyBHUHT XapopaTH Xap 5°C ra omranu-
Jla TaJbBaHOMETP KYpcaTUHIIApH N HH €3u6 GopHLI Kepak.

Cysuu ucutuiru 60-709C raya JaBOM STTHPHIH TaBCHA
kunnHaau. Kasmapnap Xapopatiapu aitupMmacu KaTtta 6y.1Ma-
raHu/a TepMOTOKHHHI MHKAODH Xapopar/iap ailMpMacura My-
TaHOCH6 y3rapaau.

dcarMa. Arap J1a6opaTopvsa MalUFyJOTH LIapOMTHAA MY3
TONMII MJIOXHU 6¥aMaca, MKKala TepMOXY(PTHH XaM GHD XuJ
XapopaT/{ CYBJH MAMLULTApra TYIIMPWIAAU Ba YJAApHHHT Ooii-
JIaHFUY XapopaTH t; HM €3unaau. I'aibBaHOMETp CTpeNKaCHHUHT
HOJAMHYM OVauMHM Kypcatuiura spummaaau. LIyHaan keiuH
VKKMHYM CYBJM MIMHIHU McuTa 6opub, XapopaTuHuHr Xap S°C
ra OIraHMja TaJbBAHOMETPHUHT KypcaTHuLIapH n JapHH €316
60opusaan.

5. Taxpubanmap GuUp Heua MapTa TaKkpopJaHaJu Ba Xap
ra/l aHMKTaHaérrad t, Ba t, JIApDHMHT KHMIMaT/IapHHH XaMAaa
raibBaHOMETp KYpcaTHLLIapH N MapHU 33-KajABa/ra é3swJaau.
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33-kaasaJ.
TepmoxyTaap épaamMuaa yavamnap

Taxpu- HlIxana 6yan- (,( opao )
6anap t; tz (tZ' tl ) MM COHH fyrun
1
2
3
4
S5
6
Ypraua
KuiMaT

6. OpauHara ygura I HuHr KuMatiaapuHu, abcuucca
Yxura (,-f; xuiiMatnapunn K¥iu6, TePMOTOKHMHT Xapopatiaap
aliupMacura GOrMMK/IMrH rpaduru yMsmaaau. Xap Kaifcu Tak-
puba yuyH ¢ KUiMaTH aHUKTaHAM Ba <C> XUCOG.TaHAIH.

7. T'ynryBakgarn TYNPOKHHHT XapopaTHHM V.ivant yuyH
HCCHK CyBJard KaBlIApHM 06 apTHAaAd Ba TYNPOKKA KHPHU-
THAAHU.

buposnaH kelMH ralBaHOMETP KypcaTHInM €3M.1a1H.
(158) ¢opmyna Ba aBBan uM3MIraH rpaduk acocuia Ty-
NIPOKHUHI XapopaTH aHUKIaHa[H.

CuHoB caBosLIapu
. KonTakT notenumansap aiimpMacyu xauaail Byxyara keJaau?
. KonTtakTt notenumannap aiiupmacu HuMasnapra 60rmx?
. Tepmo 3IOK uuur xocun 6§nmmuu cababu Kangaii?
. Tepmo 3IOK numanapra 60rauK?
. ComnurupMa TepMo IDIOK pe6 HuMara aittutagu?
- TepmoxydrThu sapakaJalIEHHT MOXMATH KaHAal TyWyHTHpUTaau?
. Metann TepMoxyyTIapHUHT K§IaHMIIMIA MUCOMIAP KeATUPHHT.

NN W =

21-um. MUCHUHT 3JEKTPOKMMEBUI DKBHU-
BAJJEHTUHH BA 3JEKTPOH 3APSAJIMHU AHUKJIALI

Kepakau ac606 Ba MatepHainap: 1) y3rapmac Tok MaH-
6au; 2) Muc cyabdar Ty CyBAArM 3pUTMacH KYHnaran
3) MKKMTa MHMC NIacTHHKa; 4) aMmmepMerp; 5) coaT; 6) >kui-
THYIH peocTaT; 7) AeMidepin €kH PedTepIH aHATHTHK Tapo3i:;
8) duabTp Koros; 9) yaam cuMnapH.
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Hasapuit Mabaymoriap. Kumésnii To03a CyioKMMKIapHUHT
KYUYMIUIY JU3JIeKTPUKIAH U60pat, STbHU 3JMeKTP TOKMHH €MOH
yTxasagu. MacanaH, AMCTH/LIAHTaH CyB, WIakap Ba IVIMLEPHUH-
HUHT CYBJArd 3pUTMaNapu AU3/AeKTPUKJIAp XUCO6IaHa U,

Ty3s, KHC/I0TAa Ba HIIKOPJApHMHI CyBAard Ba G6oluka

+ CYIOK/IMKJIapJard 3pMTMa/iapH 3JIEKTP TOKWHU SIXINM YTKa3aau.
Macanan, cyabgar kucaora (H,SO4) HuHr éxu Muc cyabdar
ty3u (CuSOy) HMHT CyBAaru 3pUTMaiapy 31€KTP TOKHHH SXIUH
yTkasruunap Xucobaanaau. DyHgali apuTMaapAaH 3JE€KTP TO-
K YTraHja 3jeKTpoAJapja, S'bHU 3pUTMAJaH TOKHHM YTKa3MI
Y4yH TYHIMPUATaH TIaCTUHKalapAa Mo/Ja akpaauliu pyi Ge-

* paju.

DJeKTP TOKMHYM YTKa3afWTaH Ba 3J€KTP TOKMHUHT YTHINK
XKapaéHuia KUMEBHUI nap4a/jaHaJMraH Moazanap-
3MEKTPOJIUTAAD €KY HKKHHYM TYp YTKa3THu/Iap, 3JEKTPOIHTAaH
3MEKTP TOKH YTraHuAa 3/JeKTpojJapAa MOIAHHHT aXkpauIlu
XOJBcacHra 3ca AeKTPOIH3 1e6 IOPUTHIAAM.

DMEeKTPONN3  TeXHUKaja JKyAa Kyn  MaKcaanapja
K¥anannaaad. Bup MeTannHMHT CUPTHHM O6OINKa MeTaJTHUHT
ICTNIKa KaT/JaMu 6uJaH 3JeKTPOJMTHK YCy/da KomiaaHaau. Ma-
cafTaH, MeTa/llapiaH sicanraH yH-py3Fop ac606.1apHMHI CHPTH
JMEKTPOJUTHK YCy/Ijla HUKedJaHaad. Ekd Meramnapum Typ.u
apajJaliMaiapAaH To3ajalllla XaM 3MeKTPOJaU3 KYJJIaHWIaH,
Macanad, pygagaH To3a MHCHM aXpaTuuiia, GokcuTiap
KOTHIIMAaCHIaH ATIOMHHHIHH oML 3JIEKTPOJIU3
k¥nnauunaan. Bynmalh MucomnapHu kynaab keaTHPHIE MyM-
KHH.

OpHUTYBYH TabCHPH/JA 3PHTaH MO/Aa MOJeKy.JaltapHHHHT
HOHJIAp Ta DKPAIMILU ITEKTPOJIHTHK AHCCOUHAUHA 1e6 aTanla-
M. MHC KyIIODOCHHHMHT CYBAArd 3pUTMacuja, YHUHI UXTHEDHii
MoJeKkyJacH Myc6ar MKk 3apagid Cu?' Ba manduit SO
HOHJapra axkpanaau. Muc Kynopocu MoJieKyJalapUHHHI CYyB-
Aary AuccolliallMsiTaHMIMHK Kyiiu/aruya Kypcara o/1aMu3:

CuSO, < Cu* + SO%

Dy epza crpenkanapHunr HyHanuuiiapu xKapaéHHUHT
HKKaMa ifyHanMinAa YTHIDMHM, JUccouManus OugaH  6up
KaropJa 3pHMTMalapja KapaMa-KapiiM HIHOpalM HOHJapHMHT
y3apo 61pHKHG HeHTpan MoJieKy1ara alTaHULIK-
PEKOMOMHALIACH XaM MaBXYAJHTMHU KYpcaTaau.
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DJIEKTPOJIMTIapAa WOHJAp TNapyaJaHMII >kKapaéHuga Xo-
CU1 6§16, 3pUTMa XaXXMHU 6Viinab XxaoTdk Xapakataa Oyia-
AU, DHAM MHCKYHOPOCHHUHT CyBJard 3pUTMacHra MKKHTa K¥-
MMP TJIACTHHKA TYyIMPUO, YJapHH TOK MaHOGAWHMHI KyT6Japura
yaainuk (44-pacm).

: Kamur K Hu yua6,
6y 3aHXKHUpAAH  2JEKTp
TOKH YTa€TraHUHHU aM-
MepMETPHUHT  CTpeJIKacu
OFHIIHAAH 6UIaMU3.
Bynpa xymMup niactu-
Kanap opacuia XOCH/
6y.1raH HOTeHLHALIap
aliupmacu xucobura
3JIEKTP MaWJZOHHM BYXyAra

44-pacM. DnexTp Mali/lOHM TabCHPHAA Kenaau. SJIEKTp MaijoH-

MOHJIApHMHT XapaKaTH. HUHT TabCHP KYy4H ca-

6abiu 3pUTMaZark MOHJap
TapTHO/IM Xapakarra yTdiura max6yp 6ymaau. Bynma Myc6ar
Cu?*  uonnapu Mandwuii 3apsi/aHraH I/IacTMHKa-KaTOAra TO-
MOH XapaKaT/laHaA¥ Ba YHTa TeKKay, OPTMKYa 3/JeKTPOH./IapH
Ky OyiraH Karo/laH HKKHUTa 3JeKTPOH OMu6 HeHlTpan Muc
aToMHra ai/JaHazu Ba Oy IJIaCTHHKA 103ura YTHpUO KoAaau.

Mandunii SO;2 voHMapu 3ca OPTUKYA 3JEKTPOHIApra sra
6y/116, aHOAra TOMOH XapaKaTra TyLIagH, YHTa eTray OpTHKYa
3MEKTPOHJIapHHHU 6epaayn Ba Koaauk cudaruga axpanaau. bup
Heya MMHYT TOK YTraHgaH KeifMH 3pUTMajaH IJaCTHHKA/TapHH
YUKapu6 0/M6, KaTo/la MUC aXXKpaJraHMHH KypaMu3. ¥ KyMup-
HUHT Kopa ¢oHyAa AXUIM KYpUHaj u Ba 6y 3/JeKTPOJIN3 BaKTHAa
KaToj/ia Mojla aXXpaJqMIUMHU KYprasMaiau paBHUIZA HaMOMHMI
KUJIaJ4.

OumHran Taskpubajia KyMUp IJIaCTHHKAJIapu 3puT™Ma 6d-
JaH peaxkuusira KUPHIIMalau, SbHM 3JIEKTPOJIMTAA SpUMaiu.
[lyHuur yyyH TOK YTHIUM GUIAH IPUTMAHUHI KUMEBMH TapKu-
6u yarapa 6opazu.

SHAM XyJIU Uy Takpubaja MUC KYIIOPOCHHMHT CYBAaru
3PUTMACHIa KYMUpP I/IaCTHHKaJapu YpHHMra MHC IJIacTHHKaJap
TyHHMPalIMK. 3aHXKHPAAH TOK yTraHia aBBaJrU MHUCOJIMMM3Ja-
rura yxwam Myc6at Cu?’ MOHMApH 3J€KTP MaHJOHHUHT TabCUD
Ky4yd ca6abiy KaToAra TOMOH XapakaTra TyulaAd Ba YHra TeK-
Kay, KaTOAJaH eTHUIMaraH 3/eKTPOH/JIApHHH OMH6 MHCHUHT
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HeHTpa/ aToMJapura afiJaHaau XaMja KaToJ I03ura axpanu6
YHKAU.

Tok KaH4YaAMK KYI BakT yTca, Karoanga Yuianya Kym Muc
axpanami. Manduit SO42- nonnapu 371eKTp Maii/ioH TabCHPHIA
aHoAra TOMOH XapaKaT/JaHa/u. AHoJ KWIU6G OJHUHTaH MMC ILTa-
CTHHK2 MYyc6aT 3apsIMaHraHuMjan sputMajgaru Mauduii SO,
WOHJAPUHUHT Tabcupuia 6y I1/1aCTHHKAAA Myc6aT MHUC HOH.JIa-
PHHHMHT YMKHMIIM OCOHJamiajy, 6oluKaya aiitraHaa 6y MHC Mia-
CTHHKA 3JIeKTPOJINTAa 3puil 6opaiu.

AHOJJaH MHC HOHJIapHM 3pHTMara YTaZu Ba GYHHHT Ha-
THXKACHJA aHOJHMHT MAccacH TOK VTHII BaKTHIA KaMast 60pajn.

ByTyH »kapaéH JaBoMM1a dpUTMajaH KaTOAra KaHdya MHC
UMOHHM ¥TCa, aHO/AAH YlUIaHYa MHC WOHK 3IpUTMara VTraHuJaH
IPUTMAHUHT KOHUEHTPalMsICH y3rapmait Kona 6epaau. By typ-
JIaTH  9JeKTPOJMM3JaH MMCHM apalauMalapiaH To3ajalnaa
KY/LIaHHTAIY.

DJIEKTPOIH3 BaKTHJIa KaToAda 3apslACU3/TaHAETraH Xap
61p MOH KaTOAAaH MabiyM COH/JArd 3 eKTPOH/IApPHH Y3ura 6u-
puxtupaau. Katoaaa KaHYa MK KYI MMKJAOpAa MOAJA axpalca,
KaTOAHMHT ¥3H LIYHYAIHMK KT 3DKHMH 3J1eKTPOHMap iiyKoTa M.

Hlynpa#t kuau6, kaTolga axkpaliraH MoAAa MHKIOPH
JMCKTPOIUTAAH YTTaH 3/eKTp MHUKAOpHra TYFpH MyTaHOCHO Ba
MOAJaHUHT Typura XaM 6oraug 6y.naau.

Ycy/iHMHT Ha3apuscH Ba KypuaMa TaBcUpH. DNeKTPONu3
KOHYHJapuHn 1836 fimnaa unrana oaumu M.Dapageii kaud
KHaraH. J7eKkTpoin3 6¥itnya PapajeiiHUHT OHPHHYM KOHYHH
Kyitugarnya tabpudiaHaau: 31eKTPOJIM3 BaKTHA2 KaTOAAA ax-
panraH MoAda MaccacH /m 3MeKTPOUTIAAH YTYBUM IJIEKTD
MHKJOPH ¢ ra TYFPH MYTAaHOCHG: '

m = kq (159)

(159) tenraukaaru k KoabHUUMEHTHH MOAJAHHHT d/IeK-
TPOKMMEBUH 3KBHBAJEHTH Je6 IOPUTHIAAU Ba Y IJEKTPOJIM3
BaKTH/Ja KaTOAAA akpanyBYH MOJAJda MHKAODUHMHI MOAJA TYpH-
ra GOFIMKMMIMHM KypcaTagu. IJEKTPOAUTAAH GUPIUK 37MeKTp
MHUKAOPY JTraHuja KaTodAa a)XpafiraH MOAJIAaHWUHT MaccacH Ou-
JaH YJI4aHafMTaH KaTTaAMKHHU 1Y MOAJAHWUHI FACKTPOKHMEBHH
IKBHBANEHTH K 16 allTniaau.

m

K=— (160)
q
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Arap ¢=1 Kn 6¥n1ca, k=m ra Tedr 6§116 KoAaranm/aH,
MOAJAHMHI 3JEKTPOKMMEBHH 3KBHBAJNEHTH, 3JeKTPOJMTIAH
nonaap 1 Ka 3apsag onu6 yTranuaa KaTtoada axpairaH MoOJla-
HMHT KWJIorpaMmiapia udomanaHral Maccacu 6unan JryaHanu,

spiM k HuHar CU cucremMacugard ¥.14oB OHp/MTH E AaH
1

ubopart.
Oanekrpoautaan 1 Kn 3apsig yrranaa xatofsa akpa.iagu-
M2
raH ‘MoAJa Maccac xyjaa o3 Oyaranvgad, & Kynuuya }(7—
e A

6upJMKAa Ya4aHa U,
Arap (160) Tenrjukaaru q ¥pHura, yHuHr q=It ndoza-
CHHHM Kyiicak yHI6YHU XOCHT KHIaMHU3:

k=1 (161)
-t

ByHaan m HE Tomcak, y KyHuaaruya €3unaau:
m=xlt

JeMak, 3/JIEKTPOIUTAAH DIEKTP TOKH YTraHuAa KaToia
aXpaan6 YUKKaH MOJJAHUHT MacCcacH TOK Kyuyura Ba VHHEHL
YTHLI BaKTUTa TYFPU MYTaHOCHUOIUP.

Mlynaait kumu6, (161) 6yiinya K HU aHMKIANUl YIYH Ka-
TOA/Ka 6MUPOP BakTAa aXkpa/iraH MOAAA MAacCacHHH, 3JEKTPOJIHT-
JaH YTaérraH TOK KYYMHM Ba TOKHHUHI YTHUII BaKTHHM Yrvau
JIO3UM.

OJIeKTPONM3 BaKTHJAa KaToJAa aXKpaanb 4YMKKaH MOZia
MaccacuuHr (161) ¢dopMysacuzaH 31€KTPOH 3apaaAHHH XHCO6 -
Jaumaa $ponlaiaHul MyMKHH.

Karomna axpanu6 4YMKKaH MoAJa MaccacH m, OHTTa
MOHHMHI MaccacH my,; 6WJaH 3JeKTpojra t BaKT MUMA Ke Uail
HoHnap coHu N; HUHT KynaiTMacHra TeHr:

m = My; . Ni (162

Ma’b.ﬂyMKPI, O6MTTa MOHHMHI MacCacu My; MOAJAAHMHL MO-

nsip 6KM aTOM MaccacM y HUHr ABorajpo coHu N, ra Hincbatura
TEHT.
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m, = (163)

H
ol N

A

JAexkTpoira eTu6 KelaraH HOHJMAp COHM 3ca KyHujaaruya
AHHKJAHAU:

_Aq_ It

qui qoi

N,

It
' Z-e
By epna Aq-anekrponursan t Bagraa ¥TyBun 3apsji; Z-

oM BaJeHTAUrH. Y xonga (162) wu Kyiuaaruya é3uur MyM-
| KHH.

-1 -t
m= AL 6yHAaH  3JEKTPOH  3apaid  YYYH
N, -Z-e
KyiAngaru popMyaHu €3aMu3:
-t
e=0 (164)
ZN m
X I-t
(164) renrnaMagaru —— = — 3KaHJIMTHHH 3DbTHOOpra
m K

OJCAK, yméyﬂu XO0CH.T KHJIaMH3:

e=—t (165)
Z-N, k

Muc yuyn 4=63,54 r,/monb, Z=2 Ba ABOIaApO COHH
N4=6.02 1023 Monp! ra TeHr.

(165) aan xypaMM3KM, € HMHT KUHMaTHHH XUcO6Mall YYYH
XajsaniapiadH g, Z Ba N, JapHUHT IOKOpPHJa KCATHPH/raH
KUHMaT/Aapu OJMHAAM, TaXKpU6aJlaH 3ca MOMJAHUHT 3JIEKTPO-
KMMEBUIA JIKBMBAJIEHTTHHMHI KWHAMatd oJuHaau. DBy na-
6opaTopus MIIMAAH MaKcal MHCHHMHI 3JeKTPOKUMEBHI 3KBHBa-
JIEHTUHH aHMKJAall Ba 1Ny acocAa 3JEKTPOH 3apsiIMHH Xucob-
JalLTHp.

MHUCHUHT  3MeKTPOKUMEBMI 3KBUBAJIEHTHHH aHWKJTall
yYyH ¥3rapMac Tok MaH6Gaun E, aMmnepMeTp A, 3/MeKTPOJUTHK
BaHHa B, >kmaruuim peoctar R Ba kaaur K jnapHH KeTMa-KeT
45-pacMaarn cxeMa Oyituya yna6 a/MeKTP 3aHXKMPH TY3WIaTH.
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DaekTpoauTuk BanHara 15-20% i CuSO, HUHT cyBJaru 3pMt-
Macd KyiunaraH 6%au6, YHMHT HYMra MHC MJacTHHKaJlapAaH
sica/iTaH UKKHTA 3JeKTPOA TYUIMPUITAH.

— + NwHn Gaxkapuimt TapTHOH.
1. Karoa cudartuga uuLia-
THIIFa MYJDKa/LTaHraH MUC
— NIaCTHHKAHH KYMJH KOFO3

lll!ll
1

Sl - 6unan sgxmuIaé TO3aTaHA-
L ) au, I0BH.Ta M Ba
Cuso,*H,0 e Kyputnaau.  Cyurpa oy

- - IMACTUHKAHH  jeMidep.n

___E; 1+ aHATUTHK Tapo3uja TOPTHO

i |[ MaccacH My aHUKIaHaaM.

2. 45-pacMaaru cxema 6Vii-

H4a 3AEKTP 3AMKUPH TYy3H-

45-pacM. MuCHRHT 21€KTPOKUMEBMA a6, MaccacH aHMK/MAHTaH
IKBUBAICHTHHI HUK/IAIITA JOHDP MIACTHHKAHH ~ MaHOGaMHUHT
MaHbHR KyTOHIa YaaHA M.

3. Taxpuba OolLTaHTaH BaKTHH €3M6, KaauT Gu.IaH
3/JIEKTP 3aHXKHDP yJlaHaJd Ba peocTaT épAaMuja TOK KyuHHH 1A
ra KeJITHpHIaJH. ,

3awxkupiad 10 MHHYT AaBOMHAa TOK VTKasunazu. Tax-
pHba BakKTHAA TOK Ky4M ysrapMac OYauIuM Ky3aTH6 GOpH.Iaiu.
Arap TOK Kydu ¥a3rapca peocrar €piaMuJa YHH sIHa aBBAJITH
KUMaTHra KeJTHpHIaIH.

4. 10 MHHYTZaH KeHMH 3aHXHUDHH Y3WIaa¥u. DPUTMALAH
KaTOA ILIaCTUHKAaHM YuKapub onubé KypuTHIaaHu, CYHIpa Macca-
CH M) HYU AeMidepay Tapo3uJa aHUKMaHaZu. Y X0/la KaTojja
a)xpanub YMKKaH MHC MacCacd m=m,-M ra TeHr 6¥.1u6 KodaTH.
Taxxpubaaa tonmaran I,t Ba m napuudr xuiimatnapunn (161)
dopmMy.tara Kyiu6 k HUHT KUAMaTH XUCOGIaHAAHM.

5. Taxkpuba stHa Takpop.1aHaau. UKkuH4YK Taxkpubaja my
nmractuHka (kaTtog) HMHr 6OLITaHFHY MaccacH Tap3uia Kaby.1
KuavHaaun. Tok kydu 1,5 A ra MocJaHaaud Ba 3JEKTPOIUTIAH
15 MuHyT TOK YTKazuragu. By ranru TaxkpubagaH XaM K HUHT
KMiiMaTH XucoOjaHaau. YYMHUM TaXpHOaJa XaM KaTojaa ax-
pajrad MoJla MaccacHHU IOKOpPH/Iarura Yxianr aHUKIaHAIH.

dcnatMa. YKUTYBUMHHHT TakAudura K§pa TOK KYYHHHHT
6olilKa KUAMATIapUHM XaM OMMII MYMKUH. AMMO TOK KYYHHH
2A /aH owMpHIN TaBCHs KHIUHMaiAK.

Vmyaw Ba Xxuco6nam HaTwxatapu 34-KajaBanra é3uaain.
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34-xanaBai.
MuUCHUHT 3JIeKTPOKHMEBHIH IKBUBAJICHTHHY aHMKJAAIAA YIryall
Ba XHCOOJ1aHI HATHXKAIAPH.

Tampn- my 1 t m, m K Ak E,
Sanap

1

2

3

FpTaga
KuiiMat

€. Taxxpubanapia TOUMITaH MabJyMOT/Iap acocuaa <>,
<ax> Ba E, 1ap xucobaaHanu.

7. MO/UIaHUHT 3/IeKTPOKMMEBUH 3KBUBAJIEHTH K HUHT ¥p-
rayn apudmernk Kuiimatu <k> Hu (165) ¢dopmymara Kyirno6
3JEeKTPOHHUEL 3apsia e XucoOnaHaau. AHMKJIaHraH HaTHXa
e=1,6-10"9 Kn 6unau TaKKoc.1aHagu.

8. Oxupru HatTka Kyiuaarsaya é3malu:

k=<Kk>1<AK>, E=.%; e=...,

CHHOB caBoOJIIapH

. Saexrpoauns ge6 Kanaal Xoaucara adtwaaau?

SNIEKTPONTUTIK AUCcoUMauus 1e6 HUMara aituiraaun?
. DIeRTPOAMTAAp KaHJal YTKasyBUaH/IHKKa 3Ta?

Metanap Ba 3/eKTPONUTAAP YTKA3YBYAHIHIMHUHT papKu KaHZak?
. DIEKTPO/iN3 BAKTHAA 3/MeKTPOTUTHUHI TapKUOM ¥3rapMaciuru y4yH aHOAHM

KaHAAY MO/UIfaH TaHJIall Kepak? )

5 DapaledHUHT 6HPHHYH KOHYHUHHU €3MHT Ba TabpU(PJIaHT.
7. MoaiauuHr 3/1eKTPOKMMEBUI SKBUBAJIEHTH 1e6 HUMara anTHIaau?
&, TLIEKTPONMBHMHT TEXHUKAAA KYJUIAHMIMILNATA MHCOJIAP KEJITHPHHT.

[ S R

22-ym. DJIEKTP UUPOFHU NCTEBMOIJI
KWJIAZITUTAH TOK KYBBATUHWHT BEPUNAETTAH
VYYJTAHULITA BOFTUKJIUTAHU YPTAHUILL

Kepaxan ac606 Ba Matepuasiap: 1) ¥3rapysuyaH TOK
Manbay;
2) ®anut; 3) KWITHYIM PEOCTaT; 4) 4yFIaHMa 3JMEKTpP YHPOFH;
5) §arapyByaH TOK aMmiepMeTpH; 6) §3rapyBuyaH TOK BOJbTMeET-
pu: 7) yiam cumaapy.
Hasapuit Mabaymornap. [acria6 y3rapMac TOK WM Ba
KyBBaTH XaKHIa TYXTalaMu3. DJIeKTp dHeprusicu Gouka Typ-
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JaTd 3Heprusilapra OCOHJMUK OW/aaH ailflaHaAH, LUIYHUHT YUyH
XaM 3/IeKTP SHEPrusCHHUHT KY/AMaHHLI cOXaslapu FOSAT KYI/AUp.
MacanaH, 37eKTp IJMTacKAa, YyFIaHMa 3JIEKTP YHPOFM/a
3/JIeKTP 3HEPIusCH UCCHKIMKKA alIaHaaH.

3aHXXUpP/AArk 3JeKTp TOKM JHEPrMSICUHUHT GolIKa TypAa-
TH 3Hepryusiiapra aiTaHWIMIMHUHT VIYOBM TOKHMHI HIUMJaH
nbopar. Arap 3JeKkTp 3aHkKHMpuJar# ucrepmomyuga JIOK Man-
6au 6y1Maca, 3aHxupla capdJaHraH 37eKTP IHEPrusiCH HMYKH
3HePrMsITa ai1aHafy, STbHM UCCUKJMK Tabcupura capd 6ynaan.
3aH>XKUPHUHI OMP KHCMUJA y3rapMac TOKHMHI 6a’kaprat v A
HH Kyiinaaru dopMmyna 6yinya aHUK/IaHAIL:

A=1Ut (166)

By epaa I-sawxupman Jraérran Tok Kyuu, U-
3aHXXMPHUHT OUPOP KUCMMAATH KYWIAHMII, {-TOKHHHI YTHuI
BaKTH.

(166) dopMyna 3aHXXMPHHUHT GUP KUCMMJArH TOKHMHT
6axcaprad MUIMHU Xucobaam uMKoHHHM Gepagn. Tok yTranuaa
YTKasarMYHMHT  KU3MWM  cababau  aXkpaJiraH  WCCHUKIUK
MUKJIOpMHY XucoGaamga aca (166) udomamaru U ypeura
U=IR uu omuut kepak. Y xonaa ywo6y dopMmynanu é3aMu3:

=[-IR-t=P-Rt (167)

DJIEKTP 3aHXMPHAArM TOKHHHT KYBBATH, 3aHXXHPHHHT
6up KHMCMMJaH YTaéTraH TOKHMHT BakT Ompiuruia Gaxkapran
HIIHHM XapaKTepJ/Jaiau:

P=? (168)

Arap (168) ¢opmymnara A nuur (166) garu ndomacunu
K¥#caK, TOK KYBBaTMHUHI Ky#naarn udogacuHu €3ui MyMKHH:

U _
1

P U (169)

Suextp TokuHuur umm CU cucremacupa 17K (koy.ab)
6upIMKIa YI4aHaau:
12K=1A 1B Ic
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Tok Kyssath CU cucremacuaa 1Bt (Bart) 6upiukaa ¥.1-
YaHaH:

1 Br=1A-18B

YCy/IHHHT Ha3apusicH Ba KypuiMa raBcudu. Yarapypyan
TOK  3aHXHUpPH XakKuia (PUKD IOpUTap dKaHMU3, (akaT aKTHB
KapUIMJINKIM Y3rapyBYaH TOK 3aHXKpHra TYXTalaMu3. AKTHB
KapHH/ANK/IN Y3rapyByaH TOK 3aHXXMpMAa OYTYH 3HEprHsi Mc-
CHKINKKaA capd.raHaau.

AKTUB KapuUIMIMKIH Y3rapyBuaH TOK 3aHXKUPHHWHT GUp
guemMura OM KOHYHMHH €3HIIJa TOK KY4YH Ba KYYJIAHWUIIHMHT
TAbCUP ITYBUK KUHMATIADH OJNMHALHU, SDHH!

By epaa I-Tok KYYMHHHT TabCHP 3TYBYM KHIMaTH;

U-KyJYJaHNIUHIHT TabCUP 3TYBYH KUIAMaTH;

R-3aHXKHPHUHT OJIMHIaH KMCMHUHHHT aKTUB KapIIW/IHIH.

AKTHB KapLIMAHKIN Y3rapyByaH TOK 3aHXXHpHAA GHU3HU
yarapyByaH TOKHMHI KyBBaTH P KH3MKTMpaau Ba y ywbyra
TEHT.

P=IU (170)

AKTHB  KapUIMJIMKAM  §3rapyBYaH TOKHMHT  ¥prada
KVBBATHHHMHI KHIMaTH TOK KYYH Ba KyYJIaHHIIHHHI TabcHp
KHIyBYM KHiMATIapUMHHHT KYnaliTMacura Teur.

YarapyBuyaH TOK 3aHXMPHAArH amilepMeTp Ba BaJbTMeTp-
Jap TOK Ky4dM Ba KYWIAHHINHUMHT TabCUpP ITYBUM KHHAMaT-
JAPUHHM KypcaTajaH.

By HilgaH Makcaj 37eKTP YMPOFH HCTe€bMON KH.IaaWraH
KYBBATHHHT GepHJaéTran  KyulaHMuira OGOFIMKJIMIMHM ypra-
Huup. DByHHHr yuyH ysrapyByaH TOK aMuepMeTpH A,
y¥r1aHMa 3.1ekTp uuporu JI, sknaruyan peocrar R Ba xaaut K
JapHU KeTMa-KeT y.1a6 31eKTp 3aHxkupu Ty3amua (46-pacM).

Wiy Gaxcapuur Tapruéy.

1. 46-pacmparu cxema 6yifiya 3/71eKTP 3aHXUPH Ty3UTaJH.
2. Kaaut K 6unan 3av>XMpHHM ydaHaau. PeocTaTHHHT Kaplluu-
JUTMHE oMpHUG aMrepMeTp 6WIaH TOK Ky4MHMHT [,=0,1A ra
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TeHr KMHMaTH O/NMHaA¥ Ba aifHM BaKTAaru BOJIbTMETPHUHI KVp-
carumy U, éaunaan. KapuniukHn 61Mpo3 kaMafiTupu6 TOKHUHT
I,= 0,2A Ba Bo.IbTMeTp KypcaTHlin U, €é3n1aj.

R

i

46-pacM. JJieKTp YHPOFHHHU Y3rapyBYM TOK

3aHXXHpMra yJaul.

3. Xyamn wmy Tap-
Tu6aa 10 mapra Yy.auauw
yTkazumaau xap raa I sa
U JapHHMHT KHitMaTaapH
35-kaasaiara €3ub6 Gopu-
AU
4. (170) dopmyaa épaa-
MHJa Xap KalCH TaXpH-
6anapaaru 3J1eKTp YHPOFU
HCTE€DMO/ KWIAIUraH TOK
KYBBaTHHHHT KuiiMaTH
xucobmranaan  Ba  35-
>KajJBajara €3n.1a1u.

5. Hcrepmon xunuHaérraH Tok KysBatu P, anexrp uu-
porura 6cpunaérrad kywilaHumt U HUMHT KuiimaTiapuiaH ¢oit-
pananu6 P uunr U ra Gornanmmn rpadpurn uumsmiaaam. [y
Makcaada abcuucca YKHMra KydylaHWUII KUHMaT1apH, opjauHaTa
{KUra aca KyBBaT KMHMaT1apy KyiHu1aau.

35-xaasaJ.
AMnepMeTp Ba BOJIbTMETp €pllaMKAa Ya4aw Ba Xucobiam
HATHXAJIApU.
Taxpu- Tox kyum, I Kywnanum, U KysBar, P
Gasnap (A - napna) (B - napaa) (Bt ~ nappa)
1 2 3 4
1
2
3
12
CHHOB caBoanapu
1. YarapMac 3/1eKTp TOKHHMHT Tabpud M KaHzaii?
2. TOKHMHI MM HUMaRapra 6or.1MK?
3. Toxuunr s CH cucreMacuia xaHzail 6upsavkaa yavanaau?
4. Tok KyBBATH BA YHUHT GUPJINIMEH TYWIYHTUPHHT.
5. YarapysuaH Tok ne6 KaHualt Tokka aituaaan?
6. VarapysyaH TOKHMHI TabCMUp 3TYBYM Ba MakcHMaa (aMAauTyaa)

xnﬁmmapunu H30XJIaHT.
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7. Y3rapyBuan Tok 3aHXUPHIATH aMIeEpMeTp Ba BOJBTMETP TOK Ky4M Ba Kyd-
JIaHMIIHMHT KaHAQll KUAMaTIapyuHy KypcaTaan?

8. Arap y3rapyBYaH TOK 3aHXMPHUAQ aKTHMB KaPIIW/IMKAAH TaWIKapH MHAYKTHB
Ba curum Kapuaank kupea (170) dopmyna ysrapagumu? Ysrapca kauga
é3usraamu?

23-um. EPHUHT MATHUT MAUJIOHU UHYK-
IMUACUHUHT ETUK TAILKWI 9TYBYUCHWHH
TAHTEHC-TAJIbBAHOMETP EPJAMUIA AHUKJIAII

Kepaknmn ac606 Ba Marepuasuiap; 1)  TaHreHc-
ranpbBaHOMETp, 2) Y3rapMac TOK MaHGau, 3) >KHJATHYWIH peo-
crat, 4) aMmepMmerp, 5) UKKHM €KJaMa KaauT, 6) yjail cuMJIa-
PH.

Haszapuit Mabaymoriap. Ep O6yTyHiauruya >kyza kKarra
TabUUil MarHUTHM TAWIKWI KWUJAaAM. YHHHT CHPTHAArd Ba aTpo-
ugarn Ga3oHMHT HCTaAraH HyKFTacuJa MarHHT KYYJIapUHMHL
TabcUPH MaBXyA. Ep cuptura sikuH Xap 6Mp HYKTaja THK Yyu-
JMMKKa YpHaTW/ATaH €KM MIra OCH/JITaH MarHMT CTpeJKacH Tax-
MHHaH UIMMOJM-KaHY6 HyHanmuuiMaa >xodnamaad. By npamua
EpHMHT MarHWT MaijoHM OGOpPJIMIHHM TacAMKJIaiau. EpHuUHT
MarHUT MaWJZOHHM MH/YKLHSI YU3HKMTAPWHUHT >KOMJMALIMINKM CXe-
MaTHK paBuIlAa 47-pacMAa KYpcaTHITaH.

Ky o e ———

47-pacM. EpHMHT MarHMT MaiIoHK.

IHumonuit sipuM wmapga 6apya MarHUT MHAYKUHA YH-
3UKJMApH LIMMOIMA KeHIIMKHUHT 700501 Ba 960 rap6uit ysys-
JIMKJArd HyKTacuia TYmiaHaau. Dy HYKTa skaHyOHH MartHuT
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Kyr6n S ne6 atanaau. Kany6uit ApuM lapJa HHIYKUHA 4YH-
3UKAapH kaHy6ui KeHIMMKHUHT 70010' Ba mapguil ysyusik-
HUHr 1500°45! Hykracuaa TYNNaHaM; YHU HIHMOJAHN Marvit
KyT6H N neb atanaan.

Epuusr MarHuT KyT6aapH reorpaduk KyT6uapu Ouiau
Moc keamaiigu. HIumonuit  reorpadurx  Kyr6 (1) saxunura
MaTrHMTHHUHT XaHy6mit KyT6u S, >kany6uit reorpadpuk Kyr6 (7K)
SIKUHUIa 3ca MaTHWUTHMHT WUMOAM# KyT6u N koitnawran. (47-
pacm).

47-pacMaa kypcaTuiaraHnaek, EPHUHT  Marnat Maii;1onn
TYFPU MATHUTHMKH Ka6u 6yaraHugad 6y MaHZOH MH/YKLMST uu-
3ukJapy EpHUHF MarHur KyTr6iapuaa ep losacura Ttk Ba Ep
aKBaTOpHAL 3ca €THK HyHaiarad. Ep losacHHMHF 6olIKa WCTad-
raH HyKTacHJa MarHUT MHAYKUMS YM3MKJAApH Ba yHura ypMuua
paBHIIZA H{HajaraH MarHHUT MaiJOHMHMHT MHIYKUMSICH BEKTODH
Ep mapura THK YM3HMK OHMJIAH MabIyM OYpuakvy TalllKui
KUJIau.

MarHur crpe/KacMHU OFMPJIMK MapKasuaaH HDnra oCusica,
y MarHdT MHIYKIMST YM3HKJIapUra ypuHMa paBHULLa >KOnalila-
An. EpHUHr HIMMOJMI SIPUM IIapuja MarHHT CTPCJAKACHHIHT
KaHy6uil KyT6u ToMoHmAaaru yyu LEpra oFu6 ropusokt GH.tan
aMKaluI 6ypuardHH TallKHJ KHJIaxi.

Ep MarauT KyTt6s1apuja aHKaituw 6ypuaru 900 ra, MarenT
skBaropua 3ca 00 ra Tenr. Ep lo3acuHuHr uctanran xofinza
MarHMT CTPEeJKAacH JKOfJIaliraH TUK TEeKHCJIUKHU MAIHUT Mepu-
AMaHU TeKUCJUTM XaMAa MarHHT MepUAMAaHH TeKHWCANTHHWHI
FOPU3OHT OUJIAH KeCUILUUUl YH3UFU MATHHT MEDHAHAKH YHIHFH
ne6 opUTHIaM. MarHuT MepuAHaHUHUHY reorpadik Mepuuan
6unaH XOCU.T Ku/IraH Oypuaru MarHur oFuur 6ypyary peb aiitv-
JMaJM.

EpHMHr MarHuT MaiiZIoHM MHAYKUMSICH Bektoph B ukku-
Ta: TOPH3OHT YM3UFH OYi1a6 Hymanran €THK TalIKHA BTYBYH

B Ba Epunnur paguycu 6yitna6 ityHanran TMK Taluxiig aTyBui

Bt ra axpatunaau (48-pacm).
ETMK Tawkua STYBYMHM OWITaHUMH3 X0/11a GCpiray
HyKTa/Jard MarHAT Maii/loH MHAYKIMSICHHH TOIA OJaMi3:

178



%

48-pacM. EpHHHr MarHuT MaiIonu
RHAYKIMACKHUHT é'l'MK Ba TUK TatIK#JI
9Ty BYWIApH.

EpHHHF MarHuT MaiflOHM MHAYKUHMSICH BEKTOPHUHMHI ETHK
TAIKILT ITYBYHCH MArHHT CTPENKACHHH MarHWUT MEpH/HaHHU Te-
KHC/IUIHAQ  SKOHJIALITHPAZAM, THK TAalIKWJ 3TYBYHCH 3Ca YHUHT
IOPH30HT YH3UFUra OYPHJIMUIMHYM TabMHHJIANRAM. Arap MarHUT
cTpelkacu THK VK arpodu/lariHa aitlaHa ojca, Y BaKT/la yHIa
Ep MareuT MaifOHH MHAYKLUUSICH BEeKTOPHHMHI €TUMK TalllKu.g
ATYBYHCHUTUHA TAbCUP KHUAUO, YHU MarHUT MEPHAMaHH TEKHCJIH-
rHaa xoinamTupagM. MarHut cTpelKacHHUHI 6y XOCCacuAaH
hoitzanaun6, EpHUHr MarHuT MalAOHM MHAYKUUSICHHHHI TOPH-
30HTa/l TALUKH 9TYBYHCH aHHKJIAHAIH.

YCyJHMHT Ha3apMsiCH Ba KyPHJIMaHHHT TaBcHpH. DBy
mria EpHUHr MarHuT MaiiZioHM HHAYKUMSICH BEKTOPMHHHI €THK
TAalUKHA  3TyBuYMcHM B,  TanreHc-rasBaHOMeTp  €pAaaMu/ia
auHKJIaHa/H.

TaHreHc-raibBaHOMETP BepTHKad TEKHCIMKAA >KOW.1aul-
rap aifnana wakaujary n Ta ypamra ara UXTHEPUH pajuyc.aH
FagaTakian u6éopar. FanTakHMHI Mapkasuja THK YYTMKKa KHY-
KMHa MarHuT CTpeAKacH YpHaTuaraH sa y TMK YK (y4wink) at-
poduia IpKHH ailnaHa OMaaH.

CrpelKaHHHT yCTHAa WIKaJacH rpajgyciapra 6y.1uHraH
IoNKa AOMpaBuil JucK YpHaTuaraH. By ac606Hu MuULIaTHLI YUyH
3HI aBBAJMO FANTAKHU THK VK aTpoduia Gypair acocuia ypam-
Jlap TEKUCIMTHHWHT MarHuT MepHAMaHH TEKMCJIHTH OMlaH MOC
TYUIHIIMTA IPUIINLY Kepak.

Arap TaHreHC-TaTbBaHOMeTpP YpaMmaapuiaH TOK YyTMa€TraH
6%nca, MarHuT crpenkacura axat EpHMHI Mariut MaiigoHu
TabCHP KHJAaad. EpHMHT MarHMT Ma#OHM MH/(YKIMSICH BEKTO-
PHHUHT €THK TAaIUKW/ 3TYBYMCH MArHUT CTPEJKACHHM MarHHT
MEPIJIMAHM TEKHCIUIYW 6ilna6 >koHnaliTHpPaAW, THK TaLIKUI
STYBYMCHHHHT TABCHPHM 3Ca YUYIHKKA TasiHY HyKTajard HHIKa-
Janull 6K.1aH KOMIEeHCalMsLTaHAIH .
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Faatakgan 1 Tok ¥yraérran 6y.aca, yHHHT MapKa3u/ia
ypaMmmap TeKHCAMTMra THK HyHanaraH B, ra TeHr Maruur Mai-
JOH MHAYKHHUSICH XOCH.1 6Ynaau:

B, = Horrl (172)
2R
2 IH
By epma y,=4r-10 7~ marHnT gomMuiicw, g
M

MYXHTHUHT HUCOHH MarHuUT CHHT/HpYBUaHaury, R-ranrakiarn
¥pamiap paauycH.

Mysaait Kuaunb, raaTakJaH TOK YTaéTraH/a MarHur
cTpeikacura EpHUHr MarHUT MalJOHH HHAYKUMSICHHHHT ETHEK
TAIIKUA 3TYBYMCH B, Ba FajaTak TeKUCAWTHIa THK HyHaaraH TOk
MarHMT MalJOHH HMHAYKUMscH B, Tabcup KuIaaM, HaTHXajla
MarHuT CTpe/NKacH yAapHHHT Hurunaucn B=B+B; Bexkrtop 6yii-
Jab6 >koinamann.

FanTakHUHT éTUK TEeKHCJAHK OHIaH KeCUMHHM KyHuZaruia
kypcaramns (49-pacm). _

@ : L4 By pacmra ranrak Tte-
! KHCIUrM 6YiiMua Kapanrasaa
| TOKJAPHUHT HyHaaumu 49-
| pacMaaru xkabu 6¥mam.
|

i 4 By _ tga
B r
49-pacM. FantakHUHT ETMK TEKHCIMK
6UNaH KECHMH.
OyH/JaH
Bn=B, - tga (173)

(173) mm (172) ra gyiicak 6yHaan KyHHIaryw HATM>KaBHil
ndoaauu €3a oMaMus:
_ Hponl

= (174)
2Rtga

r

TeHrauKHUHr JHr TOMOHMJArH KaTTaJUKIAPIAH 4 Ba Ly
Jap AouMHH, n Ba R map ac6o6HuHr y3uaa kypcaruaran, I sca
aMnepMeTp €pAaMpia aHMKNaHaAH, Q-MATHAT MEPUIMAH TEKHUC-
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AMPHJQH CTPeIKaHUHT oFnil 6ypyarn 6Y1u6, yHU ac606 iiKama-
CHJI#H OJUHATH.

WMutnu 6axkapumt Taptubu. 1. S0-pacMaaru cxema 6yinua
3JEKTP 3aHKHP TY3HIaIH.

2. Tanrexc-ranbBaHOMeTpHH O6ypall acocHAa YpaMiap

« TEKUCIMTHHE MArHUT MEPHAHAHW TEKHCJUTHTa MOC TYIHaAWTaH

Kuau0 ypHathuaaau. ByHjaa MarHut crpeiKacHHHHT OHp Y4M
JoupaByit 1kanagad 00 HU Kypcaragu.

50-pacM. TaHreHC-TaJbBAHOMETPHH 3aHXKHPra yjail

3. PeoctaTHum MabJayM KapuIWJIMKKa Mocaa6 Kyitu6, ka-
WaT Ouaad 3aHKMpP yJaHaZH Ba YTaérraH TOK aMiepMerp épaa-
MIL YTHanaj.

4. Maruut cTpeskacH Te6paHMIIZAH TYXTarad, AOMpPaBUi
UIKAAQTAH CTPEJKAaHHHT OFMLI OypYaru a; aHuKJAaHAIU.

3alwkupiad YTaérraH TOK MHUKAOPMHM Y3rapTMacial HK-
xKuégaaMa kaaut K épaamuzaa ranrakian JTaérraH TOKHHHT Y-
HAIMUIHHH aBBa/irMra KapaMa-Kapluu HYHa/auINra ajJMauTHpH-
Jia ¥ BA AHa CTPeJIKAHMHT OFMII  OypyarM o« aHuKJaHA/H.
C¥uvps @, Ba @, napuuHr Yprauya apudMeTHK KuiiMaTH

@,

+ o,
o = - 5T XHCOO.TaHAIH.

5. TOKHHHT TypuH KMiiMaTJIapuHM TaHaam acocuaa (peo-
CTAT KMATHYMHU CYPMII OMJIaH Xap raj KapUIWJIMIHHH y3arap-
THPHG) Takpuba 4-5 MapTa TaKpop.IaHay.

6. Xap Kaifen taxkpubaja fgo HUHT KMAMATIapMHU TaH-
rencnap skajapaaudaH oauHaan. CyHrpa xap Kaiicu taxkpubaja
[ Ba tga xuiiMaTinapunu (174) ¢opmynara k¥itn6, B, Huur
KuiiMatu Xico6nanaan. By epaa B, BEKTOPMHHHT MOAY.M GHIaH
AUl KYPHIAT.
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Viavamr Ba XucobMamn HaTwxkanapu Kyiuaarum  36-
>KajiBaJjara €3v/aaau.

36-kaaBaJ.
TaHreHc-ranbBaHOMETp €épAaMHAa Ydaml Ba XMCO6JIall HaTHXXaJlapH.

Taxpubanap a tga B, AB, Eg,

(920 B V) ) ) B

37p'raqa
KHAMAT

7. Taxpubanapaa aHMKJaHTaH MabAyMOTIap acocHa
<B,>, <AB,> Ba Eg, nap xucobiaHaju.
8. Oxupru HaTHXa Kyiluaaruya €3uyaiu:

B, = <B,> + <4B,>; Eg. = ... %

CHHOB caBoJLIapH
. Eprunr Marnut MaiioHu Kananit cababaapra kypa naiigo 6ysaran?
. Epuunr mardaut Kyt6iapu reorpadmk KyT6napura Huc6aTaH Kawaad oxoit-
Jalray?
. MarHur MepuaIMaH TeKUC/UTM Ba MArHUT MepUIMaH Ae6 HUMAara altuaamu?
. MarHuT OFMIIM Ba MArHUT 3HKAMUINK TYLWIYHIAIAPUHH M30XJAHT.
. TanreHc-rajibBaHOMeTp €pAaMua EDHMHI MATHMT MaHJOHWHMHT €THK Taul-
KWJ 3TYBUMUCH KAHAAN# aHUKJIaHAIM?
6. B, Hu anuKAaRAMraH POPMYNAHN YMKAPUHT BAa W3OXJIAHIT.
7. Marsut Malionu unaykuusicy CU cucreMacuaa xanaait 6upankaa ymyaxa-
an?
8. Ep MarHMT MafOHMHMHI YCHMMJIMK Ba XaBOHJAPHHHT SWIAMAQA, Ycuimuaa
TabCUpH 6opMU? MuCONTAP KCATUPUHT.

’

N o~

w oW

24-mm. YTKA3TUY KAPIIWJIUTUHUHI TEPMUK
KOSOOUNIIMEHTHHU AHMKJ/IALL

Kepaksiu ac606 Ba Matepuasiap: 1) TeKUMPUIYBUM Me-
TALIJAH SCaNTaH KapullauK; 2) 3/1eKTP IUIHTACH; 3) MCHTHII

YYYH MU, 4) MO-62 ysrapmac TOK Kynpuri; 5) TepMo-
Merp; 6) Tok MaHO6au; 7) yarapmac Tok amnepMerpu; 8)
KAJIHT.
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Hasapuii Mabaymorsap. MabayMku, MeTanl YTKasruy-
HHHT XapopaTH y3rapMac O¥/arasia KapliMJMIH, YTKasTHYHHHT
Y3YHJIWTUTa Ba KYHAAJAHI KECHMHHHHT I03HMIra Ba Wy YTKa3ruy-
HMHT MaTepua/ura 6oFIuK 6§1aau.

DyHzaaH Tamkapy VTKasrHy KapLiMJAWTY LIy YTKasruy-
HUHT XapopaTura XaM 6ornuK 6¥.11u6, Xapopar y3rapranga -
Ka3ruy KapHWIury xaM yarapagd. OUKPUMU3HHM TacAMKJall
y4yH y3rapMac Tok Man6au E, 6upop ¥Tkasrnyaas scaniras
cnMpan makagard cum L, xaaut K, amnepmerp A napHwu
KeTMa-KeT yJamjaaH wubopat
3/IEKTP 3aHXXMPHH Kapailink
(51-pacm).

Arap K kaautHu ynaab
3aHXKHPAAH TOK ¥TKa3nb cnu-
pasHn Kuaaupa 6opcak (cnupt
JaMMacH ajlaHracuz  a) aM-
nepMeTpaaH YTaéTraH TOKHUHI
KaMass GOpaéTraHHHM Ky3aTa-
mu3. Bynaan wmetann

51-pacm. YTxasruu Kapuuaurunuur
Xapopatra GOFNTHKJIMIH.

JTKa3THYHHHT XapopaTH OLIFaHAa KapLIHJUTH XaM OpTaju je-
FaH XyJjocara KelaMH3.

Arap yrtkasrumynubr 0°Cxary Kapunmiauruiu £y, t0C npa-
rd Kapwimauruau R, ae6 Gesrnnacak, KapulMIMKHHHT HHCOUI
yarapuuin Xxapopat t HUHT Y3rapuiuira TYFpH MyTaHocH6 6y.1a-
T

R, - R, R, —R,
—=a-! 6yHaaH a=———

(175)
R, R,

(175) TeHrAHKIATM MYTaHOCHMOIHK KO3hDPUUHEHTH a HH
KapurHaMKHUHE TepMuK (XapopaT) koadduimentn ae6 0puTH-
Jaj. KapmmiukHuur xapopaT Koa(QUIMEHTH YTKa3rHYHH
1°C ra MCCHMTHITaHAA KAPIIMIUTUHMHT HUCOWH Y3rapuninHu
kypcaraan €xu yTkazruyuum 19C ra UCHTHATAHAZ KaplUWIUTH
0°C jard KapuIMJIMTHHMHT KaHJa# yaymiura ¥3rapuuUIMHH KYp-
caTa,Mral cod 6uaan yivaHajgu. Dapuya Merana yTkasruunapia
XapopaT y3raprasja @ ky/Ja KaM MHUKJIOpAa y3rapH6 6opaiu.

Arap XapopaTHHHI Y3raphul HHTEpPBaJ¥ YHYa/JIMK KaTTa
6yamaca, 6y koo(pPHUHEHTHH YHUHT OJIMHTaH MHTepBasJaru
¥prava KuiiMaTHHH Y3rapMac MUKJIOp Ae6 oMUl MYMKHH Ba y
Metaniap yuyH @=0,04 rpaa! ra Tewr. YTKa3rMYHMHT

183



KapUIMJIMIH acoCaH COJMHUITHPMA KapUIMAUTHHUKHT {3rapulnu
6unan 6ornaHraH. Arap 0°C gard coMMLITHPMa KapuUIMAHK Py,
toC narud YHUHT Kuiimatu p, 6§1ca, y Xonaa Ky#uaara udosaun
€3a o1aMH3:

pr=p (t+at) (176)

Amanga yTkasrudiaapiu 0°C gaH amac, 6aaKd KanJaianp
6ourmaHFiy t; XapoparlaH KeidHHrH t, XapopaTrauya HCHTHUI
KyJaii. Bynaa Metann JTka3ruyHuHr Kapurmamury Ry gan R,
raya opraiau. Y xojaja

R1=R0(1 +at;) Q77)
R=Ry (1 + aty (178)

napHu é3a onamu3. (178) uuur (177) ra HucGaTHHU OMcak:

R =1—j-—at—2— 6yHaaH Q=M (179)
R, 1+af Rt, - Ryt
HH XOCHJ KHJIaMH3.

Miwnatunaérraln YTKa3TMUYHUHT Typura Kapa @ HUHT
KuilMatnapu Myc6ar éku MaHpuit 6V1umn MyMkuH. Bapua me-
Ta/AJapHMHT XapopaTH OPTHLIM OMJIAaH KapuIMIHIH XaM OpTaiu,
HIYHHHT Y4yH MeTallapia Xap AOMM >0, 3JEKTPOIUTMAPHITHT
KaplIMAMIH 3ca XapopaTH OPTUIIM OHJIAH KaMasyiu, AeMax
aJeKTpoauTaapaa a<0 6yaaau. LIyHu XaM TabKUATARIUMH3
KepaKKkH, 6ab3d KOTHIIMaJap, MacaldaH KOHCTAHTAaHHWUHI &
cu  Xkyda KHuMk 6%¥aub6 a ~10% rpaag! ra teur. Lynuunr
YYYH XapopaT Kod(puLHeHTH KHYMK KOTUUIMa/aplaH VTkas-
rHYap  KapUIMAMKIApUHMHI  aHMK  HAMYHATApH-3TaJIOH
KaplIWIMKJIap TaiépaaHagy.

Metannap KapWHIMTHMHHHT XapopaTra OGOFMMKTHIHAaH
KapUIMINK TepMoMeTpJapuHH scauja doiigatannitagu. Byu-
Jal TepMOMeTp IJIaTMHA CMMJAH scairad KapIiWuankian nbopat
6y.116, KYNIPUK cXeMacura enKalapHMHT 6Mpu cudartuia yia-
Haau. [lmarMHa KapuIMIMTMHMHT  Xapopatra  Kapa6  yara-
PMIIMHM  >KyZMa  sixuii ypravuarad. CHMHHM HMCHITaHAa €KM
COBUTTaHJa KapLWHUJMTUHHMHT Y3rapuuira Kapab XapopaTHHH
XaM aHUK Yyavall MyMKHH. Kapumauk TepMoMerpiapHHUHT
KyJaIurd HIyHAakd, ynaap €piaMuia >kyAa [acT Ba JKyaa
I0KOPH XapopaT/apHH XaM Y. IyaliuMU3 MYMKUH.
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YCyJHHHI Ha3apusicH Ba KYpWJIMaHMHr TaBcudu. By
uiAa XaM OHpop MeTa//IAaH SICANTaH CHMHUHT HOMabJiyM
Kapurnuru 18-a6opaTopusi MmmMaarura yxuan yarapMac TOK
KyIIpury épaaMua yadaHaau. YIYaHaAUraH KapUIMAMK KYIPHK
enkadapuJaH OWDHUHM TallKWJA KMJIafd Ba YHM XHCOOJaM
Kyiuaaru ¢opmya 6Yiinua 6askapuiaiu: R = Rj—‘

2
By epma: R-ysrapmac TOK
= kynpurngarn 1, II, Iii, IV
i i I JeKajanaplaH TaHJMa6 OJiH-

HaaMraH MabIyM
KapuMaukaaH u6opar. DBy
< Huaa MO-62 yarapmac TOk
‘h— |  kynpuruaan  ¢oirananuia-

aM. DBy kjympux épaamuna

104 OM pan 1050OM raua
KapIUWTHK.IAPHU $.auanr
MymkuH, MO-62 yarapmac
TOK KYNpPHUrHra HOBMAJIYM KapIIWINKHH Yynall cxeMacH S52-
pacMZa KeNTHPUJITaH.

MO-62 ysrapMac TOK KYNPHIMHUHT TallKH K3 pPHHHIIH

{, (7}

L)

52-pacM. Yarapmac Tox kynpurura
HOMabJIyM KapLIMJIMKHH yAaul.

14
53-pacMaa kypcatuiaran. Tamnanran enkanap wuc6atn — = N

2
HH KYTIPUK KONKOFMIAa KYPCATHJIFaH.

MO~62 : Cems
[@@@@a@ s© Brm

® 4 @

o

o ke
@
®7

Y x1000m [

7

® ®
rH  Ipybo Toywo

53-pacM. MO-62 Jarapmac TOK KYIPHIH KONKOFMHUHT 'rauhgu KYPHHHIUM.
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Wiunn Gaxapuni taptubu. 1. Koppexrop épaammia k-
NPUKJAATH TajJlbBAHOMETD CTPEJIKACHHHM HOAMHYM OY/iMMra Kei-
TUPHJIAJH.

2. TekuMpuayBYM CIHpab IAKJIAard KaplUUIKKHHU TYy-
IMPUITaH HAMUIra JUCTHANAHTaH cyB (€kM  ITMUEPHH)
KyHuaau.

3. Kynpuk xonxoruaarn «I'B-IT'H» nepexnrouatensu I'B ra
TyFpuia6 KyHu1aan.

4. Arap TapMOKJdarMm KywiaHumaH oiianaHuiIca
cagaarnuuy 220 B ra ypratunaau.

5. ViyaHaérran KapmiuaMk R, HHHT KaTTa €KH KHUMKAU-
rura kapa6 IIC cxemanap nepekmnoyaTeqHu 23 €KW 43 BasuATH-
ra Kyiulaau Ba yavaHaérran Kapumimkau [Ty sa Il éxn I1f;,
Ty Ba II,, T, 3axkumaapra yaaiwr kepak. Arap 10 OM gan 106
OM raya HOMabJyM KapIWIMK YiadaHaguran 6y.ca, 11C uepe-
KIoYaTeIHH 23 ra ypHaTHil Ba yayaHaétrad xapuuaukun 11,
pa II, 3axxummapra yqawr kepak. Arap 104 Om aan 102 Om
raya HOMabJAyM KaplIWIMKHM Vayavaguran 6y.aca, TIC mnepe-
KJjoyateasu 43 ra Ypuaruinazu. Bynaa R, Hu Kapuinmmura xy1a
03 Maxcyc cuM Oumnan II; Ba II, saxkumaapra ynaHags Ba
tabmunnosud Man6a (T 3axxuM) Ba raibBaHomerp (T, 3askum)
HY ojuMit cuM 6uaaH VYaHyBYaH KapUIMIMKKa 6eBoCMTa y.Ja-
Ha/JH.

6. II1 nepexmovatesun «Cerb» (TapMoOK) BasusiTHra
KyHumnaau.

7. llepexnoyatenp «CeTb» HM yiaHaAu, OYHAA CHTHAJ-
JIOBYM 3J1€KTp YMPOFH JI EHHIIM Kepak.

8. Enkanap nepexiiodatenn N Hu 1 Basusatra xyiiummtaau
(N=1)

9. Kyupuk xonkorugaru «Ipy6o» (aaran) sa <«Touno»
(aHMK) K/J1eMMalapuHM KeTMa-KeT GocraHgaH keilnn <«X 100
OmM» «x10 OM» «xt OM» «x 0,1 OM», «x 0,01 OmM», kamr1ak-
JNapHu Oypall 6UnaH ranibBaHOMETp cTpeaxkacHHH «0» 6¥1uMIa
KeJTHPUIH.

10. S’.ﬂqamnap HATHXKaCU KyHuJaruya Xucob KUTHHAAM:

R,=NR
By dopmynagarn R HuHr gKuiiMaTMHH KYTpHKiaH
aHUK/JAHAM:
R=(xy x 100 + x5 x 10 + X3 x 1 + X4x 0,1 + X5 x 0,01)OnM



By epaaru Xy, X,, X3, X4, Xs Jap Moc paBuizaa «X 100
OM», «X 10 OM», «X 1 OM», «X 0,1 Om», «X 0,01 OmM»
KaAMaKJIapHUHT 6ypajraHjard KypcaTulliapiuAaH O/IMHaIH.

11. Yayamaap 200C xapopatgan O6ollnaHagu. JIEKTD
IVIMTaHH TapMOKKa yJaa6 ycTHAard Y.I4aHAJHUTaH KapUIM/IHK Ba
CYB COJIMHTaH MAMOI McuTHIaau. Viaumaary cysHudr (Ba JeMak
KapliHJIMKHUHT) Xapopati Xap 100C ra ouiranja KaplUMJIHMIH

y14a6 Gopuiagu. Yayam Ba Xucobmamt HaTHxkaiapu 37-
JKajBaJjara é3unaau.

37-xaasan.
VTKasrvy KapUIMIHIHHUHT TepMHK KOd(DUIMEHTHHY aHLIKIAU(2
Yyan Ba XucobJialll HaTHXaJlapH.

Taxpu- e R R, a da E,
Hasap

1 20 -
2 30 oy
3 40 [2 5]
4 50 a3
5 60 [+ 9}
6 70 oy
7 80 o
8 90 o

Vpraua

KHAMAT

12. 1-raxpu6agan R, HMHr KUHMaTUHH VTKA3rMYHUHT
JacTnabKku Kapuimaurd Ae6 onx6, xeiiuHru Taxkpubaiapaad Ry,
Jap TONWTAgH, CYHIpa a JapHHHT KHiiMaTJapH XucoOaaHalHu.

TaxpubajaH o HHHI TONWITaH KHHMaTIapu acocuia yp-
Tava apudMeTHK KMifMaTH KyiHugarH4a XHcobiaHaju:

_atatta
7

13. Ry uuHr t ra Goraugmurura ouJ rpadux YU3HIaLM.
Dyuuur  yuyH TtaxkpmbaJaH OJMHTAaH  KapIIWIUKIApHUHT
KMiMaTIaApM opAMHAaTa VKMra Ba YyJapra MocC XapoparJiap
KuidMaTHHK 3ca abcuucca Yxura Kyiamaunb R, = {(t) dbyHkuus
rpadHrd YM3NIAIN.

14. TaxpubajaH OJMHraH MabJyMOT.Iap acocuja <Aa>
Ba E, map XucobnaHagu.

15. ¥V IuamnapHUHT OXMPrM HATHXKAcH KyiMparnda €3u-

< >

AR
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a=<a>+t<Aa > E =.-.7

a

CuHoB caBoJL1apH
. ¥Tkasruunap Kapumaury geranaa HUMaHH TyWyHaMus?
. CommutpMa Kapmuauk ae6 HuMmara adtunagu?
. Kapumnukautr xapopar koadyuumnerTH Ae6 Humara aitTuaanu?
. Kapumaux Ba CONMMINTHPMA KAPIIMJIMKHMHT Xapopartra 6oraanuin dropmy-
NANapUHK M30XJIAHT.
5. Maskyp na6opatopus MIIMAQ YAYAHAETraH KAPIIMIMKHM aHUKJAUl TapTU6H
KaHaai?
6. TepMoKapwManKAaH Kaepaapia doiiaanaHunaiu?
7. Mertann 3puTHIL MEWIAPHHUHT XapopaTH KaHaai yauanazu?

- W -

25-um. FAJITAK WUHAYKTUBJIMTAHA
AHUKJIALL

Kepakiu ac606 Ba MaTepuasiap: 1) MHAYKTUBIHK FaJ-

Tary, ‘
2) yarapyBuan Tok ammepMmeTpH; 3) §arapMac TOK aMIepMeTpH;
4) y3rapyByaH TOK BOJIBTMETPH; 5) y3rapMac TOK BO.IbTMETPH;
6)ysrapyByaH  TOKHM  y3rapMac  TOKra  alJJaHTHPYBYM
TYFpUIaruy KypuiMa; 7) peocrar; 8) Ka/ur.

Hasapuit MabayMoriap. Mabaymku, 6epk YTKa3rHy KOH-
TYpH 6W/aH yerapajaHraH I03HH KeCHO YTYBYM MaTHHUT UHIYK-
1M OKUMHU yarapca, 6y KOHTypAa Tok xocua 6Y.naau. By xoau-
CaHH 3JIeKTPOMArHHT MHAYKLHS XOAHcacH Ae6 IOPHUTHIAAHM.

JJIEKTPOMAarHUT WHAYKUMST XOAMCAacHAa Xocua OYJirax
TOKHW HHAVKIHOH TOK Je6 aiitunaau. M.apajeit KonyHura
6uHoaH 6epk KOHTypAa Xocu.1 6y.raauraH uuAykuuoH IIOK
HUHI MMKAOPH ULy KOHTYp OHJaH dYerapajanTaH 103 OpKaJH
YTa€Tran MarHuT HHAYKUUST OKMMMHUHI §3rapuil Te3/JTUrura
TYFPH MYTAHOCUGAUD, SIBHH

’

g o A0

At

By epaa: AM-6y At BakT MuYMJAa MATHUT OKUMHHUHT ¥3-

rapumn. MexaHHK 3Heprus XucoOura 3JeKTP TOKHHH XOCH.I

KWIHIL, y3rapyBYyaH TOKHM TpaHcdoOpMauusiiaml, 3aeKTpoMar-

HUT TYIKUHJIAPHH XOCHJ KWIKL Ba ¢oiifagaHuil XaMia 60UIKa

KyINruHa >kapa€H/aap 3MeKTPOMArHMT HMHAYKIMS XOAMCACcHra
aCOCJAHTaH.

(180)
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Bu3 2/1eKTPOMarHHT WHAYKUMAHHHT XyCycuil xonm 6¥.-
rai Y3MHAYKLUS XOAUCACHMHM Kapab YMKaHJIUK.

Bupop ranrakaad I tox yraérran 6y.aca, yHUHI aTpodu-
Ja MarHUT MaifloH okuMu (D By>ky/Ara KesaaJd Ba YHUHI KaTTa-
JUTH 1LY Fa/ITakAaH YTaéTraH TOKKa TYFpPH MyTaHOCHG:

O=L-1 (181)

By epna: L-yTkasruyzgaH sicaiarad raiaTakAard TOK GHJIaH
Wy TOKAM FAJATAKHUHI XOCHU/J KHJITaH MACHUT OKUMHM OpacHiaru
MYTaHOCHOJIMK K0apDULMEHTH. Y HU FANTAKHUHT HHAYKTHBIHIH
XaM Jeb ata.1aau.

Arap At Bakraa ranrrakaan yraérraH tok Al ra yarapca,
FaITaKHUHT MarHUT okuMu AMD=LAIl ra ysrapaan. Hatipkaza
JMEKTPOMATHUT MHAYKUHUSI XOAMCACUTA ACOCAH 3aHXXUPAA XOCH.I
6y.1ran ysunaykuua IIOK Kyiuaarura teur 6y.amu:

AD _ AL

E g =T = (182)
At At

Hlynpait kunn6, rantakaal YTaéTtraH TOK Varapca, Uy
FAJATaKHH KecH6 YTaéTraH MarHUT OKMMM XaM yarapaaun. Haru-
’KaJa afflHH (Iy TOKHMHTI Varapuil BaKTH/Ja FaaTakAa MHAYKLHS
JIOK naiino 6ynamu, y onunraH 6epk KOHTYypAa KYUIMM4Ya TOK
Xocun xunaan By xXoaucamww §3HHAYKUHA XoancacH fe6 aralia-
.

Bourgaya aiftranga ysrapyByaH MarHut MaZoH wy Mai-
JOHHH XOCHJ KWJITaH TOK VTaéTraH YTKasrHYHMHC V3HJa
gKyummya SIOK Byxxyara kentupaau.

Fa/nTakKHHHT MHAYKTHB/IMIM €6, FaaTakAaH yTaéTraH TOK
KYYHHMHT Y3rapuul Te3aurd OUNaH XOCHI OY/iraH Y3WHIAYKLM:
JIOK nu §3apo Gornaiiauran KaTTamMKKa adTHIALM.

(182) dopmynagan L Hu Tonamus.

|E ;|- A

Al

189



Arap 6y ¢opmynagan At = 1c, Al = 1A Ba E = 1B zed

1B-1c .
oJcak, L = —~1—:4— Tenr OYnaau. Faiatak HMHAYKTUBJIWTMHUBT
CHu cncTemacimarn 6y 6upanru 1 I'n (renpu) ae6 atanaiu:
1B-1c
[H=——
14

Jemak, 1 CeKyHJ M4M/]a FaATakJard Tok Kyuu 1A ra ys-
raprangia wy raiatakga 1B ysusaykuma DIOK maipo 6yaca,
FAJNTaKHUHT MHAYKTHBAUrH 1TH ra TeHr 6¥naau. Farrakuuur
HHAYKTUBINIM YHHHI UIaKAHTa, yayamura, ypamaap COHMIa,
MYXHTHHHT MarHUT CHHIMPYBUAHJUCHIa Ba TOK YacToTacdra
GOF.TUK.

YCyJiHMHI Ha3apusiCH Ba KYpPHWJIMaHMHI  TaBcuu.
FanTakHUHT WHIYKTHUBANTHHM aHUKAAIl YYyH LIy FAaATaKAQH
yarapyB4aH TOK YTraHMja KaHAal KapHIMIMK KYpcaTHUIHHH
OUIIULI KepakK.

Bupop Ry akTuB KapuuIuMKHH Y3rapyB4yaH TOK Man6aura
ynaitmk (54-pacm).

AKTUB KapIIIHK
yyFAaHMa 3J€KTP YHUPOFHU,
37AeKTP TMeyd, WUCHTIHY Ka-
6u ac606JIapHUHT GHPHAAH
u6opat 6YTUIIK MYMKHH.

By Bagraa  3amxkup
YYHAArH KYYIaHULI CHHYC- -

Jap KOHyHMra kypa Y¥a3ra- ]

paau:

U=U m sinwt (183)  54-pacm. AkTuB KapuMAMK/M YarapyBualt
TOK 32HXXUPH.

By = epma: U-kyuynaHuiunuur  oHMi  KuiiMat;  U,r
KYWIAHHIIHMHT MakcuMaa — (aMiiutyga) KuilmMati;, o - ¥3ra-
PYBYaH TOK JOUpPaBUii HYacTOTacH.

Texummpumiap 6yHaall 3aHXXHpAa aKTHB KAapUIMJIMKAAIH TOK
XaM CHHYCJIAp KOHYHMTa Kypa ¥3rapHiudHu KypcaTaau:
I=I, sin ot (184)

& dsunSinwt
a4
(4]

By epma: I-y3rapypyaH Toxk oHuit KuitmaTH; I, -Y¥3rapysuan
TOKHHMHT aMILTU-TyAa (MaKcuMa1) KHHMaTH.

JleMak, aKTHB KapUIM/IMKIMA 3aHXHPAQ TOK KYYMHMHI Te6-
panvi ¢asacu Kyunanudim dasacu 6urtan 6up xua 6Ynagu. Owm
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KOHYHMIA aCOCaH TOK Kyu¥, Ky4JaHMII Ba KapUIMJIHKJIap ¥3apo
Kyiugaruia 6OF/aHraH:

=", I =— (185)

By epaa: I Ba U Tok Ky4yM Ba Ky4WIaHMUIHHHT TabCHP
3TyBuM KuHiMaTiapu Ba ymap I, Ba U, O6uran xyiugaruya
60F1aHTaHIUIHHU OUIaMHu3:

1=t v=e (186)

V2’ V2
Varapysuan Tok 3amkmpHAa HILTaéTraH amrepMeTp Ba
BOJIbTMETPJIap TOK Ky4Yd Ba KYWIAHHIIHWHT TabCUpP 3TYBYH
KHAMATIapUHH KYPCAaTUIIHHU JOMMO €/1a CaKIalliMH3 Kepak.

JHAM y3rapyBuaH TOK MaH6aWra aKTHB KapUIWIUTHHH XH-
cobra o/JMac/JMK JapaxkajJa KaM OYJraH HHAYKTUBAUIH L ra
TeHT FanTakHM yaaimuk (55-pacm).

By xonaa rantak ywiapu-
JarH  Ky4WIaHuWl  Kyifujgarunya

[ udojanaHaau:
& ety Sinut > U:(/,"Sin@*—;—z-) (187)
Ll ¢ 2

L
byHaan rantakaaru kyusna-

T HHI TebpaHulLTapu ¢dasa xu-
i XaTAaH TOK KYy4YM TeGpaHHILIA-

puAaH 7 Kkajap oJAHHla G6§-
2

55-pacM. MHAYKTHB KapIIHIHKIH
y3rapyBuaH TOK 3aHXHPH

ByHHHT MabHOCH LIYKM, FaJdTakJa Ky4/JaHUOI Y3UHUHT 3HT
KaTTa KMiIMATHTa 3pHUITAaHAA TOK Ky4YM HOJra TeHI €KH Kyd-
JaHMII HOJITa TeHr GyaraH MaiTAa TOK Ky4yd abCoJIIOT KHAMaTh
(Moaynn) 6yitnua sHr KatTa Gy./1aau.

Bynaait 3amwxkup yuyH OM KOHYHMHH KyiHiaraya €3uia-

Jagu xe6 alita oMaMHu3.

AU

p=le; 12U o
oL ol
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By epaaru wl udoaa MHAYKTHB KapHIMIHK J1e6 opu-
THIaau Ba KyiHHaarnya GenruaaHaiu:

X, =wl =270l (189)
by epaa: U-y3rapyBuaH TOK 4acCTOTACH.

(189) pman gowpaBMii YAaCTOTAHMHT MHAYKTIHBIMKKA KY-
naiitMacura TeHr 6yaran X; KaTTaNUuK HHAVKTHB KapUIHIHK Ae6
aTajMaid Ba y ¥3 HaB6aTUAA TOKHUHT YaCTOTAcHIa Ba 3aHXXHpJa-
M UHAYKTHBJIHKKa GOFnuK. Arap X; = wL uu 3bpTuH6Opra o.-
CaK, TOK Ky4Yd Ba KYWIaHMIUHH TabCHP 3TYyBUH KuilMaTiapura
Hucb6ataH OM KOHYHMHHU KylHJaruya €3aMus:

U
I=— (190)
X,
OHAU aKTUB Kapiiuauru Ry peoctaThy Ba MHAYKTHBIMTH L
FAITAKHYU Y3rapyBuYaH TOK 3aH>KMpHUra Kuputaitmuk (56-pacm).
By Xxonza 3aHXHPHUHT

TY.J1a KapIIWINTH = T ‘0 N~
d I Y " ?
Z=\R+X]  (191) :
ok ] S U TS|
JdaH nbopar 6¥.1anu Ba Maskyp —
3amxkup yuyH OM KOHYHH B
Ky#Hnaarnya €3wnaan: I ‘ !
1 L (192) L j
Y _} 192 56-pacM. AKTHB Ba HHAYKTHB
1% +wl KapUIMJIMK KAPTaH y3rapysyaH

TOK 3aHXHUPH.

Arap (191) tenraukaad X Hu Toncak ym6ynu é3a ona-
MH3:

Z'=R}+X] ynman X, =Z'-R} (193)

Oxopunaru (189) TeHrAMKIaH MHAYKTUB KapIIMIMKHM B2
yarapyByaH TOK YacTOTaCHHM  OMJNTaHUMH3 YUYH  HMHIYKTHB-
JINKHU aHHMKJail OJTMIIUMH3 MYMKHH:

L = XI,
2TV

(194)
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Arap (193) Ttenraukzarn X; HuHr udogacuuu (194) ra
x¥licak, HaTWKaBHil XHcobaaul pOPMYMACUHH XOCHT KHIaMH3!

1 B
2 2
L=—-\Z*- R} (195)
w
Taxpubanapaa Z Ba Ry /apHu anuKnaraHfaH KeHHH
{1953) 6¥iMuya  FaATAKHMHT  MHAYKTMBJIMTHHM  XHcoG.1aul
MYMKHH. Y3rapyByaH TOKHMHT AOMPaBHil YacTOTacH

w=2rv =21 50—1— = 10071‘l =314c™" ra renr.
C C

HMuimy Gaxkapuia Taptubu. 1. S7-pacMaaru cxema 6yiinya
31EKTP 3AHXKUP TY3WJIAAH Ba TEKIMHPHIE YYYH YKUTYBuYMra Kyp-
CaTHARIH.

S57-pacMaa A-y3rapMac Ba j3rapyBuaH TOKJa WuI1adau-
TaH aMnepmerp, V-ysrapMac Ba yarapyByaH TOKAa HiLNaiiJHraH
poanTMeTp, R-peoctar, K-kaaur, L-rantak (57-pacm).

2. FanTakHMHTr aKTHB KApUWM/JIHTHHM AHUKAAWM YYyH y3-
rapMac TOK acGo61apu OuaaH S7-pacMaarn cxeMma 6yiiMya
INEKTP 3aHXKHp HUFHMaad. PeocTaTHHHI  KMATHYH  MaKCH-
Maa KAPIIMIMKKA JPHATHIAAM Ba 3aHXKHpP §3rapMac TOK MaM-
Gaura yiaHaaM.

3. AMnepMerp Ba BOJAbTMETPHHHI Kypcatuid [y, . Ba
Uy, nap é3unaan Ba OM KoHynura 6uxoan Ry Xucobnanaau:

U,,.
RO — Ya-c

57-pacM. UBAYKTHMBAMK FANTAHHU 32HXHpPra yJjauw.
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Vauamnap 3-4 Mapra TakpopiaHaau. By xunagarm -
yaimlapHu  Gaxkapuilla KaJuTHH dakaT ac6061apHUHT K§pca-
THIUMHM €3M6 OJMIUTaruHa eTapiu KWIM6 KHCKa BaKira yJaHa-
M, aKC XO0JAa FaJTakJAaH KYN BakT TOK yTca FaiTak KH3HO
KapIIuIury ¥3rapu6 Koaaau.

4. Cxemajgaru 6Gapya ¥3rapMac Tok ac6o6aapu yarapys-
yaH TOK ac6o6iapu Guian  anMaumTipwiaaan (arap MKKaga
TOKKa MlInaiiguran ac6o6aap 6y/1ca yaraprupuaMaiiin) Ba 3aH-
KMPHM y3rapyB4YaH TOK MaHGaura ynaaHaau. Tox KyuH Ba Kyu-
JaHMILIAPHAHT TabCHP 3TyBuM KuiMataapu I Ba U §nvanaan.
Iy xabn ¥yayamnap 3-4 mMapTa TakpopJaHaau. Xap Kaiicu
Yayam yuys (192) 6yiinya Z HUHT KUiIMaT/Iapu XUco6Iata M.

5. Rp Ba Z napHuHT Xap Kalicu yadamjaard kuitmartmapu
acocuza (195) dopmyaa épaamupa L HHHT KMAMaTiapH, cyu-
rpa yJapHUHT ¥praya apudmeTHk KuiiMati < L > xucobnana-
AH.

Vryam Ba Xxucobnam HaTHxkanapu 38-kaaBaira é3unain.

38-kaasad
FanTax MHAYKTHBIMIMHM aHMKJIAUAR Y14aln Ba XMCOGAAIU HATHXANAPK.

Taxpu- | Lye | Upe R, U I Z L aL | E;
Ganap

i

2

3

4

VYpraua
KUAMAT

6. Taxpubanapha aHUK/JIAHraH MabJIyMOTJap acocHjia
<L>, <AL> Ba <E;> map Xuco6mnaHaau Ba 38-kajsaira ¢3u-
Najau.

7. ¥V muannapHUHT OXUPTH HATWXACH KyHularnua é3miam.

L=<L>*<AL>; E, =.%

CHHOB caBoJLIapH
1. OM KOHYHHMHH ¥3rapMac Ba Y3rapyBYaH TOK 3aHXHPJAAPH YIVH E3HHT Ba
yJap opacuiaru rapkHM TyLIYHTHPHHT.
2. Y3unAyKIMA X0AMCACHHUHT MABHOCHHH M30XJIAHT.
3. FanTakHMHT MHAYKTUBANTH Je6 KaHAa#i KATTaNMKKa aidTHAaIn?
4. Uuayktusavk 6upanry [H Kasaau tabpudpaanagu?
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5. HuMa yuyH nyaaT Y3akiM FAATak MHAYKTHBIUIH, Y3aKCU3 FAATAKHHUKHIAH
ODTHK?

¢ Huama yuvH 371eKTpoMaTHUTIAp €KW MOTOPJAPHN 3aHXMPAAH y3UILAA peo-
CTATIIAp UWJIATHAAAM. ?

. ' VI 606. OIITUKA

26-mu. IIWIIAHUHT CUHJFYMPUIL KYPCATKH-
YAHU MUKPOCKOII EPIAMUIA AHUKJIALL

Kepakau ac606 Ba Marcpuaiap: 1) MHKPOCKOI;

« 2) mHKpoMerp; 3) MKKala TOMOHHM CHpPTHaa Oup-6upHra THK

PABHLA FHPHAG6 yu3HATaH uusukmapn (mTpuxaapu) 6op onka
W IIACTUHKA.

Hasapuit mabsayMoraap. MabayMku, EpYFIMKHUHI 6Gup
wadpod mMyxuraan Gomka maddod Myxurra  YTHHIMIA
TApKaL HYHAJIHWMHMNT V3rapuiiura EpyFIHKHHHT CHHHIIH
ae6 wputiiagy.  MHruyka épyrauk  Jactacu MKk waddod
MYXMT SCCHM uerapacura TyliraHMAa  OUp KUCMM MYXMT.JIap
yerapacuiaH KaliTaJiM Ba Ko/raH KMCMH WKKMHYM MYXHUTra ¥3
TapKaaMul HyHaaumuHe y3raprupu6 yraau, 60wKada  afTraH-
da  tywypuu épyrauk nypu AO, kaiitran 0B Ba cuuran O/0
pypra axkpanaam (58-pacm).

Epyrankuunr KalTHII

M KOHYHM KylMJaruya: TyuUi-

\‘ s ran Hyp AO, KaifrraH Hyp

\ 0B Ba HKKM MyXUT 4Yerapa-

\ «l 4 CHFA  HYPHWHI  TyIUML
HYKTaCHJaH YTKa3UIraH

1-Hysum n neprenuxynssp MN - 6up
TEeKHCAHKAQ  €Taju; Hyp-
HRHr  KaliTHi 6ypuaru B
! Tyumm 6ypyary o ra TeHr,
¥ aphu <o =<B. Lpyrauk-
HUHT CHHHML KOHYHH 3ca
Kyilugaruya Tabpud.aaHa-

Y I . )

58-pacm. Ukxu maddady myxur yera- qu: Tyiurai Hyp AO, cuu

PEcCHA EPYFAHKHMHT CHHUIINA. ran Hyp OJl Ba MKKM MY-
XHT Yerapacura

HYPHUHI TYUMII HYKTacHJaH YTKa3WIraH neprneHaukyaap MN
0D TeKUCAMKAa 6Taau; HYPHHHI TYWHII 6ypyaru CHHYCH sina
BWHP CHHMII 6ypyary CMHYCH siny ra HUc6aTH 6epuiraH HKKU
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MyXHUT yuYyH V3rapMac KaTTa/JMKAMp. Arap o Tywmit Oypuars
Ba y-CMHHII Gypuaru 6j.1ca,

sina
siny

=hn,, ra TeHr 6y1aau. (196)

(196) dopmyaagarn ny; KoadPUUHEHTHN HKKHHYK My-
XMTHUHT GUPHMHYM MYXHTra HMCOATaH CHHAHPHII KYpPCATKHYH
€KW HHCOHA CHHAHPHII KYpcaTkHiH Ae6 roputHraii. Huconii
CHHANPHII KYPCAaTKU4U EPYFIHKHUHT GMPHUHYM MYXMTIari Te3-
JIMTH V{ HMHT MKKHHYM MYXHMTIATH Te3JUTH Vv, HHcOaTUra TCHI:

] Vi

ny =
vy

Y xonga

sina Vv
——=-t=n, 197)
. siny v,

Bupop MyXWUTHMHT BaKyyMra HHUCOaTaH CHHAMPHIT KVp-
CaTKHuM LIy MyXMTHHHT a6COMIOT CHHAMPHII KYpPCATKUuM Aeiu-
naau. Kynunya "a6conior" cy3unu Taunaé 1060pnu6, MyXHTHUHI
CUHAMPHUIL KypcaTKuyu Ae6 ataml XaM MyMKHH. KaTTuyx Ba
CYIOK MOAZAJTAPHUHT a6COMIOT CHHAMPHII KYpCaTKH4AapH 1y
MOZAJANapHUHI XaBora HUc6aTaH CHHAMPHMIN KYPCAaTKIfuHIaH
xkyaa xaM dapk Kunagu. LIyHHHAT yyyH amMai1ga Mo,/L1aHiur
CUHAUPHII KYPCAaTKHYK XaBora HucGaTaH OMWHAHK.

Ky#naarn 39-xaaBansa 6ab3¥  MOAJANAPHHHI CapHK
EépYFIMK HYPJapH YYyH XaBora HuUcOaTaH CHHIMPHIN KYpCat-
KMYJlap¥ra ouJ MabJyMOT/ap KeATHPHITaH.

39-xkaaBan.
Baban MoafanapHHHI XaBOra HUCGaTaH CHHAMPHII KYPCATKUUIAPH.
Moaaa XaBora HUCOaTaH CHHAKPULI
K{pCaTKHYM
Cys (20°C xa) 1,33 B
Mys 1,31
Tow mMy3 1,54
Ksapu 1,54
Exyr 1,76
Ouamoc 2,42
Ilixua HaBaapH 1,47 aau 2,04 raya
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By *azaBanja OMMOCHUHI CHHAMPHII KYpCaTKH4YM n=2,42
va TeHIJMryd KeaTUpuaraH. [lemak, capuk €pyFIMKHMHI 0JMOC-
JATW Te3JUCH, YHUHT XaBojaru Te3nuruzaad 2,42 Mapra KHYHK
631,11,

EpYFIMKHMHF BakyyMaarM Te3MMIHHH € Ta TeHT Jie6
osaltivk. Y xonaa GUpUHYM Ba UKKHHYM MYXUTJIapHHHT a6co-

. c c
10T CHH/AMPHII KYpcaTKH4lapun M = — BA H,=— Ta
Vi v,
reur 6Yaanin. [y MyXHTIapHHHr HHCOMH CHHAMpPMII KYpcat-
K#4YH oca KyWuaaruya €sumnaam:
ny = EIm (198)
c/n, n

VIKKHHYH MYXMTHUHT OMPUHYM MyXWTra Huc6aTaH CHH-
AFPHIL KYPCAaTKHYM, UKKMHYH MYXUTHHHT a6COMIOT CHHAMPHUI
©VPCATKUYMHUHE GUPHHYH MYXHT a6COJIOT CHHAMPHII KypcaT-
KRulLit tic6aTHra Ter.

Mxrxuta MyXuTAaH a6coMOT CHHAMPULI KYPcaTKMYM KH-
uwuK OYIraH MYXUT ONTHK 3HYAHTH KHYHK MYXHT 1¢6 IODHTH.Ia-
A, MacanaH, CYBHHMHI CHHAMPHII KYPCaTKHYM IIHIMIAHMKHIAaH
kiyuk. JIYHHHT y4yH CYBHHHT ONTHK 3WYJIHIM WHMLIAHHHI Of-
THK 3HYJIHMFWIAQH KHYHKAUD.

Maskyp /mabopaTopHsi MUIIKMAR IMHIMAHHHT CHHAMPUIL
Ky PCATKIMWHN aHHK/Tall MaKcaa KUAu6 KyHu.araH.

YCyJIHHHT Ha3apuscH Ba KypWJIMaHMHT TaBcHdu. Kyh-
haJu% TYPMVHIIAAH OGUJIaMU3KH, EPYFIMKHUHT CHHHMIUM HaTHXa-
¢#Aa GYIOMAAPHUHT YI4aMIapH, WaK/IH €KH >KoiaallyBH yara-
3O KYpuHaaM. MacanaH, cyB/M CTaKaHra KalaMHH KHAIaTHO
AonAamTupnO, €H TOMOHIAAH KapacaKk Ka/laMHUHI CYB HYHAArH
KHCMY CYB YCTHAArH KMCMHMra HUC6aTaH CH/DKMIaH/€K KypHHa-
;0t. [SKH TMMMK CYBAM XOBYSHHHI Taruja éTraH TOWIHH Ky3aTHo,
AOBY3IHMHI YYKYPJHTH YHYQJIHK KaTTa 3MacAeK TYIOMMUIN XaM
CPYFIMKHUHT  XaBOJaH CyBra YTHMINM1a CHHHINHAAH KeJiH6
9AK .

3uav EpYraAMK HYPHHHHT sICCH Napasen HHmajaH yTu-
Lrni Garadcua Kapaiiauk.

flccu napansen WIMIUA MIACTHHKAHMHT MACTKHM CHPTHIAArU
A niyxrara 1 Ba 2 Hypaap Tywaérrad 6§acun (59-pacM). 2 HYp
IACTHHKARA THK paBHLLla TymiaéTraHu yuyH cuaMmacaan C
HyKrajga XaBora ytagu. 1 Hyp aca TIACTWHKaHMHI MAacTKH Ba

197



YCTKHM CUPT/apuja CHHaAM XaMJa mjaacTHHKagaH O Hykrajaa
Jl ra ToMoH iyHa/raH paBulijia XaBora TapKaJiaJy.
2 Byuman  KypHHaauKu,
o IHIIA [JAacTHHKara 6upop
- B = Lol 6ypuak ocTHAa TYyHIaéTraH
< 8 HYp IUMWaJaH CcHHHO ¥TH-
= Wuwa unga 6upop Macodara cui-
KUUAM Ba siHa aBBaiAru iy-
Sote Ha/UIIMra napajien XoJjia
« TapKagagd. JHad 1 Ba 2
/ o HYpJapHHHT AYyHaIHIIMHU

59-pacm. Epywuuc HYPHHHHT TE€CKapH paBylllia Kﬂpﬂi'{.m‘lk
ACCH MapaJljiesi IJIACTHHKA/LAH YTHILIHM.

Y xomga MO #yHanumaa kapaérrad kysatyBun JO Ba CA
HYPJapHUHT KeCcHIINUI HYKTacuHU A Aa aMac, 6anku E HykTaja
Ky3aTagd, 6olikaya allTraHja NMJIaCTHHKA KAaJAHH/IMTH Ky3aTyB-
ynra CE=h ra teur ka6m tywnaau, CE=h, yunuHr xaguguii
Kanuumurn CA=H gan knuuk.

Arap TymyBYM HypJap NIacTMHKara THK HyHamumuiaa Ty-
IIyBYH HypJapra >XyjAa sIKMH 6¥/1ca TYHIMII Ba CHHUII 6ypyak-
Japu kyJa Ku4HK 6Ynaaum. Bynmail xonga 6y GypuakiapHuxt
CHHYCMapHH{ YJIADHUHT TaHTeHCHapH OWIaH aJdMalUTHPHLI
MYMKHH. 4o, = S0 2 o —>0 cosa —>1. My ca6aban

cos a
tga=~sina ne6 omum MyMKMH. JleMak, CHHMLI KOHYHWHM
Kyiugarnya é3ulUuMu3 MyMKHH:

sing tga
n: =g—

; (199)
siny 1gy
co co co co
taa =9 9. 4, O _CO. o
8% =CE =~ 1 & = CE

(200) nu (199) ra Kyitu6 WUmMAHUHT a6COMIOT CHHAMPHIL
KYPCaTKUuM 71 aHMKAaHAH:

sin t CO/'h H

siny tgy CO/H h
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CHUHAMPUII KYPCATKMYMHI aHUKIAUIHUHT 6y yeyan (201)
thopMyMaHUHT KYJIaHUIIMIa acoCAaHraH.  MHUKPOCKOIHUHT
OyioM Kyinnaaurad cronyacura MKKada TOMOHHMra ¥3apo THK
paBUMULAa THPHAITaH 4u3ukIapu (mTpuxaapu) 60op sgccM ma-
paJlien ILIACTUHKa KYiHaaau.

JlacTaBBa/l MHKDOCKOMHHM HJIACTMHKAHMHT YCTHAATH YH-
3UKHMHI €PKMH TacBMPH KypuUHaaurah kuaub ypHatumaam (Ma-
canan C HYKTaHMHT), CYHIPa MHKPOCKOII MHKPOMETPHK BHHTH-
#d 6ypaul 6M1aH NIACTMHKAAarv NacTKM YH3HKHHUHT €PKHH Tac-
supun  Xocua KuiuHaaM. (A HYKTaHMHr). MUKpOCKONHM A
HyKrara HucGaTaH aHWK TacBUpra YpHaTHLI YUYYH MHKPOCKOI
TyOyCHHM IMacTHHKaHMHT KanuHaurura Ttenr CA macodara
amac, Gaakn CE Macodara cumxutunaau. IlnacTuHKaHMHT
TYIOJAraH  KaJAWHAWTH  MHKPOCKON MHUKDOMETPHK  BHHTH 6Y-
AUMIapH épaaMHuia aHHK/JIaHAIU.

Wuvu Gaxcapunr taptu6u. 1. MukpoMeTp 6Wnan mmua
NIACTUHKAHUHT XaKukuit Kaamuiaurn H uH aHukTamzga roac-
THHKA CHpTAapuaard yusngaap (WTpuxjgap) kecuurraH koifu-
AaH YIyaHaIH.

2. Muxkpockon croqyacura IMIA [IACTHHKAJATH YH-
3HK/Jap KeCHIITaH >KOiH acGOOHMHT ONTHK VKUAa €raguraH
¥UAn6 YpHaTHIAAM Ba HIMIIAQ ILIACTHHKAHUHT YCTHJATH YH-
3UKHUHT éPKUH TaCBUPH XOCHA KHJIHHAIHN.

3. MUKpOMETpHK BHHTHHHI KYpcaTKMUH Kaiicn 6¥inMaa-
JAMTH aHWKMaHaAd Ba €3u6 Kyitnnaan, 6y 6§1uMHN XucoGaap-
HUHT GOlLTAHHIIY /1e6 01n0, KeHUHru Yiavauiap 6axxapuiiajiu.

4. Muxpockon TYOYCHMHH UIMIIAHUHT Tarujaru 4Yu-
3UKHHHI €PKUH TacBUPH OJMHTYHYa NacaWTHpuaaH. Mukpo-
METPHK BUHT 6¥itnua xucobaap 6askapuiaiu.

5. Ulnmma  nIacTHHKAHHHT  TYIOJIraH  KATHHJUTH
KyHnjaruya aHUKJAHAM.

h=N-Z+0,002 m

By epaa: N-Mukpomerpuk BHHT GapaGaHHUHHHT TV.ia afira-
HWHLTIAP COHM; M-MUKPOMETPUK BMHTHUHI TY.JIUKMAC aWlaHu-
wHAary 6¥auMiaap conu; Z-MHKPOMETPHK BHHT KaJaMH, SbHH
BUHTHHHT 6uUp Mapta TtVaa afinanuummza 1y6yc Z=0,02 -50
mm=0,1 MM Macodara cnkumMHu 6unaupaad; 0,002 - BHHT
6apabanugaru 6urTa 6Y1MM KMHMaTH.

6. [lmmanudar cuuanpum kypcatkuuu (201) dopmyaa
6%iinya xHco6.1aHaaU.

7. Vryauiap kaMuaa 5 MapTa TaKpopJiaHazu.
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8. Vnvamnapaa oaMHraH MabAyMOTIap acocHia <n-,
<An> Ba E, nap xuco6.1aHa/iu.
9. Vivamr Ba Xucobnam HaTHxkanapu 40-xaiBajgs €3una-

.
10. Oxupru HaTHxXa KyHHJaard4ya €3uaau:
n=<n> % <An>; Es=. %
40-xaawa.i.
[HMaHuHr CHHANPUIN KYPCATKHYMHH MUKPOCKON épaaMusia
aHMKJamaa §ayaw Ba xucobaaul HaTHXKaJIapH.
Taxpu- H N m h n An Fy
Garap
1 ——
2 -
3
4 m——vet
5 pos o s e
Vpraua
kmmar | {4 1 VN
CuHoB CaBoJJ1apy
1. EpyraMkHUHT cHHMII KOHYHH Kanaail Tabpudianazmn?
2. Sccu mapannen WHWA TJACTHHKAAAH €PYFAMK HYPHHUHT YTy Byrwms vi-

3MHT Ba TYWIYHTHPHHT.

3. MyxuTHHHT HHMCOHMI Ba a6COMOT CHHAMPMII KYPCaTKMyAapu  Kadjgait
TabpHQnaHaan? CHHAMPHIL KYPCATKUMUHMHT PH3UK MabHOCK KaHAail?

. Hypaap it§m Mukpockonaa kaHaa# yusnunaau?

. Muxpockon €paaMuUAR WIHILAHWHT CHHAMPUW KYPCATKMUMHM AHHKJIALL VY-
JIUHK  TYWYHTUPHHT.

. Mukpockon Kanaait ac6o6 Ba Kaepaapaa MIIATHIAIH?

. MUKPOCKOMHMHT KaTTaJAlTHPHLIN JeraHan HUMAHN TYHMIyHACH3?

N [N

27-um. KABAPUK JIMH3AHUHI BOW ®OKYC
MACO®ACH BA OINTHUK KYYMHU AHMKJAL

Kepakau ac606 Ba MaTtepuasiap: 1) HKKuegiama
KaBapHuK JHH32; 2) ONMTHK Tar/MHKKa YpHATHAraH GHp TOMOHH, A
Aapyacy 6y.iraH KONKOK/IM 3J€KTp YHpoFH; 3) Tok MaHbait; 4)
3KpaH; 5) YM3FHY.

Hazapuit Mabaymornap. Onruk ac6obaapra npoexigion
anmapar, TeJeckon, AypOUH, MHKpockom, dotoaitnapar Ba
6ouwKka ury kxabu ac6o6ap KHpaaM. YJAPHHHT AcoCuil 10 Mif
JMHH3A1ap/Hp.
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Wkkuta cdepuxk cupr O6u1aH dyerapananrad maddod
KUCM JTMH3a Je6 lopuTW.IaaM. JIMH3anap IMWINAJaH sicaJajH.
Hkkura XaBapuk cdepuk CcHpT GWIaH 4YerapajaHraH JHMH3a
ofaTAa HKKHEKJaMa KaBAapHK JHH33a, MKKMTa GOTHK cdepnk
CMpPT OMJ1aH YeTapajaHTaH JHMH3a 3Ca HKKHEK/IAMa GOTHE JIHH3A
ae6 atamagu. DynapaaH TaumkapH TeKHC-KaBapHEK, O6OTHK-
KaBapHK, TeKUC-60THK, KaBapuK-O0THK HIaK/LiapJard JMH3anap
XaM MaBkya. KaBapuk JMH3anlapHHHI XaMMacHJa ypTa KMCMH
YeKKacHTa KaparaH/ja #yroH 6yica, 60TUK JHH3adapAa OYHMHT
aKCH yupaiian.

Buara ukkuéknaMa KaBapHk NMH3a 6epuirad 6yiacuu, Oy
JAMH3aHU YerapajaraH cgepuMk CHPTJIaPHMHT 3TPHIMK pajnyc-
napunn Ry Ba R, ra renr ae6 onaitnuk (60-pacm).

JInnzapunr ypra KMCMUHUHT KanauHaurn L=AB cuptnap-
HHHT 3TPWIHK paauyciapH R, Ba R, ra xaparaHaa >kyza KMuHK
6y/ca, Gynaail MuH3a tonrka ann3a 1e6 atanagu. (Bus 6ynaan
6yéH 1HMH3a AeraHMMH3da QakaT IONKa JMH3aHH Ha3apJa TyTa-
Mu3). JInusaHuHr cepuk cMpTaapu Mapkasiapu 0; Ba 0, XaM-
Ja MTUH3aHUHT ONTHK Mapka3n 0 opKanyn YTraH TYFPU YH3MK Iy
JVMH3aHUHT Gow ontuk Yiu 1Ne6 atanaiu. JIMH3aHHHT ONTHMK
MapKasn OpKaju YTyBYM Xap KaHJall GOIIKAa TYFpH YM3HK Ep-
Aamyu onTak YK 1e6 opurinaaan (60-pacm).

60-pacm. UkknéxnaMa KaBapyK JHH3AHKHT GOUI ONMTHK YKM.

Vkkuég1aMa KaBapuK JMH3ara 60l ONTHK YKKa mapaJ-
Jiel HypJap AacTacH Tyllica, JMH3aJaH cMHMO ¥THO 6ol ONTHK
VKHMHT 6Mpop HyKTacuJa KecHltaid. By HyKTa MMH3aHHHT Gonr
goxycn aeiivnaau Ba F xapdm 6unan Genrmnanmaau. Jlunsa-
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HYHI' ONTHK Mapka3ugad 6ou dokycuraya 6yaran OF macody
JIMH3aHMHT 6ol groryc Macoghacu 1e6 atanaan (61-pacm).

61-pacm. MkkuégnaMa KaBapHK JIMH3aHHHT drokycn.

NkkuéKnaMa KaBapuK JHH3QJIAPHH HUFYBUM JHA3AI4p
HKKHEKaMa GOTHK JIMH3aMapHN 3Ca COYYBYHA JHHIAIAP 1c6 XaM
IOPUTHIALH.

doxkycaapy Ba ONTHK MapKa3M 6GepuaraH HHUFYBUM .1HH3a
épaamMu/a XOCHJA KWIMHAAMIaH TacBHPJApHH sicalll Y4yH Hyp-
JapPHHHT Y4Ta TYPUHHUHT Kyiuaaru xoccanapuaan ¢oiiianasa-
MMU3!

1. JInH3aHuHT 6ol ONTHUK YKura napajiten 6yirau Hypaap
JIMH33]a CMHTaHAaH KelHH 1Yy JHH3aHUHT doKycH,lan yTaju.

2. Jlunsara yHuHTr 6oil (okycH OpKATH TYHIYBYH Hypaap
JIMH3a/JlaH CHHTaHAaH KeliuH 6oul ONTHK YKKa Hapainen papuui-
Jla KeTaJu.

3. JIuH3aHUHr ONTHK MapKasuaaH YTYBUM HypJaap y3 iy-
JIMHU §3rapTapMaiin.

Jluuzagau VTyBUM HYpPAapHHUHT I0KOpHJa KenTHPH/IraH
xoccamapugan doitgananu6, GYOMIAPHUHT JMHH3AJAATH TaCBH-
PUHH TeoMeTpUK ycya 6miaH scam MyMkuH. Macanau, AB 6v-
oM (EpyFIMK MaH6aM) HHHI WHFYBYM JHMH3ajaru Tacsupn A!B!
XaKuKHit Ba TYHKapuaran 6ynaau (62-pacm).

8

.
ma £ 4’
A

a/
62-pacm. Murypuu unsana taceup sicani,

202



BytoMaan anusaduHr onTuk Mapkasurava mMacoa AO=d,
anAszajar Gow okycraya Macoda I, numH3azad Ttacsuprava
oiran mMacoda OA=f 1e6 Gearunacak, y xoajda yiap ¥aapo
Ry#ARAAHYa GOFIAHTaH!

' 1 = 1 + 1 6yuaan F = ALS (202)

F d f f+d

Ycynuumir - Hasapusick  Ba  KypwJMaHunr - Tascudu.
Yurynan aubsandHr 6oiu Gokyc MacodacHHH TypaM yCyLiap
¢ Ouian anuxaam MyMKuH. Maskyp nuiza 6u3 Kyduaarn ycya
Jau ofiianamamna. ByioM 6M1aH YHHHI JMH3aAarn TacBUPH
opachaari Macoda S>4F 6¥aranuaa, JTUHIAHMHT WIYRAAH HUKKH
BROMATHOM TOMMI MYMKMHKH, YHAa JMH3a 1 Ba3MATIa Typra-
HHAa OYIOMIIMHT DKPAHAATH TAaCBUPH XaKUKMI, aMMO GYIOMHHUT
Ysuaan karta, auu3a Il Basuarda TypraHMAa 3ca  TacBHP
KaKukuii, aMMo 6YIOMHUHT ¥3ngaH Kuuuk 6y.aam (63-pacm).
Bysaa nypiaapHuHr KaiTyBHaHAMK XOCCaCMra acocaH
fi=d Ba dl'=f wapr 6axapunaan. Wlakmiad Kyitmaarwiaphin
C3MUIHMH3 MYMKHH.

s=1{+d (203)

{=f-d (204)

(203) sa (204) Hu y3apo xymu6 f Ba d Huur whogacuu
TOMAMU3!

s+ £
= — (205)
S 5
s—/
d=—— (206)
2

(205) Ba (206) un (202) ra gyim6 F uunr gyitwaary
?"(i)()/},f)('”ﬂl? TOHaMNU3.
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63-pacM. Mikknéxsama KaBapux AHH3aLa KaTTa Ba KMYMK TacBMp scail.

S+¢ S-¢ ;
Fa_2 2 _ (S+0-0 §-¢ (207)
S+L S-0 AS+e+S-0) 48
2 2

Wynpait xnau6, GyioM 6unad akpad opacujars Macodaiu
BA JIMH3aHMHT UKKHM Ba3USITH opacHjark MacodaHy 6MATaHHMHU3
X0/J1a ury JMH3aHUHT Gour pokyc Macodacuuu (207) dopmyna
épaaMmaa XHCOOMALIMMHU3 MYMKHH.

JIuusanunr Gomr ¢dokyc Macodacura Tteckapu Oyarax
KATTaMHK JMH3aHHHT ONTHK Ky4H fAe6 atamaau Ba D xapdn
6u1aH Gern/IaHa u:

D= 1 (208)

F

(208) nan xypunaanku, ¢okyc Macodacu KHUMK 6Y.1raH
JMVH32HWHT ONTHK KYYM KaTTa, pokyc mMacodacH katTa 6yaran
JIMH3aHHHT ONTHK KYYM 3ca KHWYUK GYnaau. Jluusanapuubpr
ontuk kyyd D awontpus (antp) Gupaukaa yayanaau. Dokyc
Macodacd 1 M 6yaraH JAMH3aHMHT ONTMK Kyun 1 AnTp ael
OMMHTaH. ByHH AXIMPOK TYWYHMU yYyH Y6y MHCOLIApHH
KeJTHPaMui3:

F, =50cm =0,5Mm; D = L _ 20nmp
0,5m
1
F, =40cm =0,4m; D, = —— =2 50nmp
) cMm M = S J
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F, = 25¢m = 0,25m; D, = L = 40nmp
0,25m

F, =20cm =0,2nm; D, = = 50nmp

2M

DyloMHUHI  IMH3ajarM  TacBMpMHHM  XOCWJ  KU/IMILAA
Kyilnaaru Kypuimajgan doitnananunagu (64-pacm).

z@j 3\! " ﬂ/

//////,7%/////////7//‘/////////////

64- pacm Hkkuéknama Kasapux JMH3aHMHT QOKYC MacodacHtu
AHUKJIAIIra JIOMP KypPHIMAa:
1-Tamm(, 2-2/IeKTP YMPOFH, 3-THPKMLI, 4-JIMH3a, 5-DKpaH.

ETuk Xonza KyiMaran onTMK TarIMK YCTHAR Maxcyc
CHpPNaHIMY/Iapra ara JMH3a, dKpaH, MaxXxcyC KaAfoKTd 3JeKTp
YMPOFM YpHATHIAAH Ba yJapHM ONTHK Tariuk OFilnaé cypuiu
MYMKHH. Ka/AnOKHMHT JIHH3a >KkoijaluraH TOMOHMZAAZ Aapyacu
6Ymi6, 31eKTp YHPOFHHHHI TOJACH YHMHI pylapacuia GYIMLIK
Kepak.

Yupoy éHranma KysaTyBYM KHUIIM YHHHT TOJaCHHH GYIOM
Ae6 xucobGiaiiau. By ac6061apHMHT XaMMacHHH, Y/JIapHMHT
MapKa3napd 6Mp XU 6anaHAMMKAA, 3KpaH TEKHCAHTH ONTHUK
TarJIMKHUHT y3yHacd HyHa/MMIUMra THK, JIMH3AHUHT GOII OITHUK
V¥KM 3ca TarlMKKa Hapa/iien BaswiTAa Typajuran Kuiuo
YpHaTHI2 K.

Ac6o61ap opacuzarn Macodamap MacwtabaM  UH3FUY
O6M/IaH YryaHa i,

Mumn  Gaxapuwt  Ttaptubu. 1. Kypuama  Ounax
TAHMHIUWIA M, 3/1€KTP EPHTIMY TOKKa y.aHagu. 2. EpHTruy
(Y¥FMaHMa 37€KTP YMPOFH) Ba IKPAHHH OHP-OUPHAAH TaXMUHAH
S>4F macodasa YpHaTHau6, yAAPHHHT opacura JIMH3a
SKOUALITHPHIA/H .
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3. Epurruy 6u1an akpan opacuiari Macoda S yayaHa u.

4. JIMH3aHM YMPOK TOMOH Cypu6 3KpaHIa €pKMH KaTTa
TacBUp XOCHT KHJIMHAAM Ba Oy JWH3aHMHT 1 BasuATH Gy/aau.
CyHrpa JMUH3aHH 3KpPaH TOMOH CypH6 KHYMK TacBUD XOCHJ
KUIMHAAM Ba juH3aHuHr 11 Basustu GenrunaHanu. JIMH3aHMHT
6y MKKana Ba3usTH opacuiark Macoda £ YiyaHaau.

5. Taxpubanapuu 6Mp Heya Mapra TaKpopJaHaJu Ba Xap
ran S Ba £ napuunr Kuiimataapunu (207) ra xyim6, xap
Kaiicu Taxkpubagaru F unur sa (208) dopmyna épaamuaa D
JMIAPHUHT KHIMaT/Iapy XHco6aHa/u.

6. Vayamm Ba xucobmam HaTHxamapu 4 1-Xajxsaira
é3unaau:

41-xazaBai.

Kagsapux iun3asunr 6ow dokyc MacodacH Ba ONTHK Ky4HHM aHMKJIAIA
Ym4qamw Ba XucoGJIaHl HATHXANAPH.

Taxcpu- S € F AF EF D AD ED
6asap

1
2
3
4

5

Vpraua
KMAMaT

7. VYawawr Ba Xucobramiap HaTIKachJa TOIM/TaH
MabayMotaapra acocad <F>, <AF>, Eg, <D>, <AD> Ba Ep
Jlap XucobmaHaau Ba  41-xajBaira €3uaagu.

8. Oxupry HaTWXa Kyiujaruya €3uiaim:

F=<F> 1 <AF>; Er=... %
=<D> + <AD>; Ep=... %

CuHoB caBoJuIapu
. Jluusa ae6 Humara aitrunaau? JIuHsanap Kaujail Typaapaa ydpaian?
. IOnka auu3a ge6 Kaupak nuHsara adtuaagu?
. JInH3aHUHT 6ol ONTHK YKM Ba €pIaMyy ONTHK YKIapu Huma?
. ByloMHMHr JMH3aZarM TacBUPHMHM XOCHJ KWIMII YYyH KaHAad HypJapAaH
oiinasaHuur Kepak?
WFYBYH JIMH3aHUHT (POPMYJIaCMHM €3MHT Ba TYLIYHTUPHHT.
. JIMH3aHWHT ONTHK Ky4d Ae6 HuMara aitunagu? JIMH3AHMHT ONTHK Ky4H
6UPAMIM AUONTPHSIHU TabPUIIaHT.

7. By wumaa sauH3saHuuHr 6owr  ¢okyc MacodpacMHM Ba ONTHK KyYMHH

AHUKJIAUIIATY YCYJIHU TYIYHTUPHO GepuHr.

8. JIMH3QHMHT KATTAJaUTHPUIUM AeTaHAA HUMAHM TYIIyHacH3?
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28-um. EPYFJIUK TYJIKUHU Y3YHJIUTUHU
AVNOPAKIIUOH MMAHXAPA EPJJAMUIA
AHUKJIALI.

Kepakiu ac606 Ba Matepuasiap. 1) audpakuuoH HaHxa-
pa; 2) épyFIMK TYAKUHUHMHI Y3YHJAMTHHM aHUKIAIIAR HULTA-
THJIQJUraH Maxcyc ac6o6; 3) épyriMk MaH6Gau;, 4) Macurtabau
YHU3FHY.

Hasapuit Mabaymotnap. EpyriukunHr augpakunsach fie6,
EpYFIMK TYNKUHJIAPUHUHI XKyJa HHIMYKA TYCUKHW al/1aHuG
yrumuaa, Howaddod sKpaHAarn KUYKHMHA JOMPaBUIl TeUIMK-
JaH 6KM THPKWUJAH VYTULIMAA TYFPU YM3HKJIN TapKajdduigaH
oFumiMra  aiitwiaauM. Audpaxkuus  xoaucacuaa — €pyFJIHK
TYJIKHHNAPH TeOMETPHK COsl coXacura KUpH6 Gopasu.

MabayMku, 6MP KUHCAH MYXHTAQ EPYFJIMK TYFPU YHM3HK
6yiina6 Ttapkamaau. DyHra amanza €pyFTHK  JAacTaCHHUHT
KODOHFM XOHaja >yJla KHYUK THUPKHULIAAH YTHIHHHH Ky3aTH6
MIIOHY XOCH/ KH/JIMUI MYMKHH. Arap MHrMYKa €pyFrIMK JAacTa-
CHHUHT Hynura yo4aMy TYWA€TraH €pYFJIUK TYJIKHHH Y3YHJIUTH
6unaH TaKKOCTaHap/H TycuMK K¥yiuiaca, €pyraMK JacracH uwy
TYCHKHM allnanu6 YTagu, sibHu AudpakuusATaHaan. Exu uarny-
Ka €pyriuK fJactacu xouaddod skpaHAard JOUpaBHil TEIHMK-
JdaH YTH6 6OlLUKa 3KpaHra TyumraérraH 6Y/aCMH. Arap JovpaBuit
TEIMKHUHT §I4aMU TywaéTral €pyraMK TYNKWHUHUHT Y3yHIH-
rv Ou/IaH Takkoc1aHapau 6¥7ca, 3KpaH[Aa HypJapHHHT TeoMeT-
PUK cOsl coXacura XaM YTHO KeTTaHJHIHHU €KU EPYFIMKHMHL
TEIIMK/aH YTUIIKAA aBBAITH HYHAMMUIMAAH OFUINHM XOAMCACHHH
(audpakunsicuin) Kysatamus.

IHAM MOHOXPOMAaTHK €PYFIMKHHMHT Howmaddod skpanaru
AOMpaBuil TeWMKAaH yTHAary Audpakuusicudu  Gatadeun
KapailMK.

Epyrnux man6angan 1,5-2m macogagza K SKPaHHH XKOW-
NalUTUpaiIMK. YnapHUHT opacura d y.1yaMau Temwuru 6op Ho-
waddod N skpanuu ypHatamud. Y xoaga K skpanaa cos 6u-
JIaH YeKJaHraH €pyr IoF maigo 6yaaau (65-pacm).

N skpanzaru [oMpaBMil TelIMK V.IYaMHHU KuupaiTHpa
6opcak, K skpaHjaru €pyr JOFHMHI y/4aMH XaM Kudpasiii. By
Xo/1nap/la Xalu €pyF AOF YeKKacCHHU TEeOMETPHMK ycya GuiaH
aHMK/TaUIMMM3 MYMKMH. Arap AyMajioK TeUIMK Y/IYyaMWUHM siHajga
KMYPaHTHPUIIHU JaBOM 3TTUpcak, N sKpaHZaru TEIMK Yrd4aMu
Tywaérran €pyFraMK TYJIKHMHA Y3YHJIUTH OGHJIAH COJMINTHPApPJIH
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Japaxkaga kKuuyuk 6ynranga K askpaHgarm Mansapa 6yTyHaait
yarapu6 keraau. Bynga K skpaHaaru €pyr AoF JpHHMra HaBGart-
JIaHYBYM €PYF Ba KOPOHFM Xa/lKajap Byxyara kemaau. Bynuur
aMaira OUIHIIH yl{y}jv d << L mapt 6akapuJIMIIH Kepak.

65-pacM. Epyramkeuur fovpasuii TemwmMkaan yTumm.

MacanaH, 1,5-2 M Macodaga AMpaKUUSIHH Ky3aTMOKYH
6yicak, Temuk Yauyamu d TymaéTraH EpyFIMK TYJIKUH Y3YHAHTH
A ra xyza skuH 6yauumH, (srpHM d~A) Kepak. Byxyara kearan
A pakiMoOH MaH3apafa MapKa3uil >kyla KH4YHK €pYF J[IOFHM,
YHMHT aTpoduza HaB6ATIaHYBYM €PYF Ba KOPOHFU Xa/KaJapHH
Ky3aTaMu3. Mapkasuit €pyF AOFAaH Yy3OKJalllfTaH capu €pyr
Xa/lKalap xupanama 6opaau (66-pacm).

66-pacm. Epyrnuknunr 1oupasHii TeHKAaH AMPaKIUHSICH.

Bynnan €pyrank HypiapH N akpaHIard TeNIMK YeKKasa-
pHia 3ruiagu ae6 aiita omamus. Arap S oK épyriumK MaH6au
6y.1ca, AMdpaKkIMOH MaH3apa KaMalakka yxura6 Gysiran 6y.1a-
JH.

Hudpakiusa xoaucacu EPYFIMKHHHT TYAKHH XoccalapH
Tydaiian Hamoén 6Yaamu. Llynunr yuyn Toiirenc-dpeHenn
APUHIIANNTA K¥pa TYIYHTHPUUIMMU3 MYMKHH.
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S épyrnuk MaH6audaH uyukaérraH épyrauk N nHoumaddod
9KpaHJaru deé joupaBuil TemMIMKAaH yTu6 K skpaHra tyuwaérran
6Y/ICHH.

Toitrenc-MdpeHensb NPUHIIMIUTA acocaH EpYFINK
TYAKUHUHUHT  (TeWMKHM  TYAaupaérraH)  ¢poutH a6
KUCMHHMHT Xap 6Hp HYKTacH €PYFAMKHUHT MKKH/JIaM4d MaHGau
6ynaau. By Man6amap KorepeHT, INYHMHT YYyH yJjap/JaH
umkaérran Hypaap (tyigunmap) 1 Ba 2, 3 Ba 4 y3apo uurep-
depenumnsnamanu (67-pacm).

67-pacm. EpyriukHuHT TemmMKAary AUQpPaKIHACHHN TYIyHTHDHIL.

K skpanga audpakiusiiaHraH HYpJIapHUHT HHTepdepeH-
uuscy pyi 6epaau. Hypaapuunr ityanap aitupmacura Kapa6 K
skpanza C, M Ba X0ka3o HyKTanapJa €pPUTHITaHIMKHMHI MakK-
CUMyM/IapH €KW MHUHHMyMJapu Xocun 6Vaiaau. Bolnkaua aift-
raHfa, MKKW/IaMyd MaH6anapiaH YUKAéTraH HYpJapHHHT HH-
TepdepeHuusTIaHuIIH cab6abIi KOHUEHTPUK XaJaKalapAaH u6o-
pat audpaKuusi MaH3apacH BYXKYATa KelaJIu.

AManuii  onTHKajJa  YeKKaJapM  napanien  Gyarau
THpKUIAary audpakuus kyn yypaitau. [Hyauur yuyn pactiab
6up Top TUPKHMULIAH Mapastien HypJapaa 6yiaguraH audpak-
IUSIHY KapaluK.

1. Bup tupxumaan Xocwia Oyaagnran gugpaknna. Ila-
pamiie] MOHOXPOMATHK HypJap JdacTacH TOp TUPKUULIH N 3k-
panra THk Tywaérran 6y.ncuH. Tupxuir opkacura C iHFyBuM
JIMH3a, YHAAH KeHHH JMH3aHMHT okana Tekucaurura K skpan-
HY koifnamTupainuk. TUpKUIIAaH aBBanru UYHatuua Yraér-
raH 6apya HypJsap JmMH3a épaamuiaa K skpaija THpKHIUTa ma-
pamnen 6ynraH épyr #ya (macta) Hu xocun Kuiaaad. YyHkw,
JIMH32 HYPJapHUHT #y/1 alilupMacHHM BYXyAra KeJTHpMalau.
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[lly ca6a6amn O HyKTa OpKa/lH IOKODHA2 KYpCaTraHWMu3(ex
TUpKHLITa Napajien €pyr HYn-€pUTHATaAHIMK MakcuMyMh {ia-
au (68-pacM, a).

OHAM THPKHUIZAH AacTiabkH HYHaIMwa yTraH Hyprap-
JaH Tamikapu ¢ Oypyakiaapia AudpakUMsnaHTaH HYPJAapHH
Kapaitsmk. TUpKHIIAaH @=@; 6ypyak OCTHAa AW(pPaKUMIIARIan

HypJlap JacTacHAaru 3HT YeKKajard HypJiap iyn atfimpmacu Af

A A
€PYFIMK TYJIKHHUHMHT y3yHiurura, sphu Al = .4-5- TR TCHI

6yacun (68-pacm, 6).

IERERRERN!

c
N
o
a &
68-pacm. a) Mnrnuka (1op) 68-pacM. Muruuxa mpiuwaan ¢ ¢
THPKHIUIAH TYFpR YryBun Gypuakna qudpaknuasanirar EpyridK
CPYF/IHK HypJapH HypJIapH

By xonaa ¢ 6ypyakiaa mavdpakuusiaHraH Hypiap AacTa-
cuun wynaai mxkky I Ba II PpeHenb 3oHanaprra axpatuiy
MYMKHHKHM, YHJAa | 30HaHHHT Xap 6up Hypu Gu.1an 1l scua Moc
HYPHUHHMHI HYJ aiiMpMacu :12_ ra teHr 6¥naan. Hamwxaga (un-
Tepdepedunsi mapTura acocaH) 0; HyKTajaH KOpOHWFM iiy.1-
mudpaknus MHHUMYMH yTaad. [dudpakuuon Mansapaza 0, ra
cuMMeTpHK 6¥nran 0!; HyKTagaH XaM AUGPaKUHS MHHAMYMIt
YTHIIHHY NalKaul KMAMH aMac.

SHAH . 6ypyak ocTHAa Avdpaxkumuasanran Solrka Hyp-
Jlap AACTaCHHM ONICaK, YHWHT YeKKa HypAapH opacuaary fin
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, LA
afivpmacu Af = 35 ra TeHr 6y.acun. By Xonaa 6yTyH AactaHH
vdra I, 11,111 3onasapra axpatamus (68-pacM, B).

Mgk gJuiHM  30HaHMHT
' MGC Ayphapu  GUP-GMPHUHH
cyuaapann, (MyHKH yJapHMHT
iy atiupMacy sipuM TYIKMH
V3YHIKHKKa TEHr) YYMHYH 30-
HaJIarH HypJaap sca cyuMaiau
83 0, HyKrajaH YTyBYM AH-

c
ppaxiua Maxcumymunu (Epyr
iynus) Gepamn. 0) mykrama
XaM AMGPaKUHI MaKCUMYMH-
HH Ky3aTwaamu. 0, HyKTajaaH
N

verida okoilnamran 03 Hykra-
MaH AHa Kopouru H¥n yraam. 2

Wynnait Kuan6, 6up THp- 68-pacM. B) MIHTHYKa THPKHILAH @,
KMUIAaH MOHOXPOMATHK NapaJ- 6ypdaxaa aAudpaKiMAnaHras
Jea HypJap YTraiia X0CHJI EpYFAMK HYpJapH.
KUJHHTaH AMpakiMsa MaH3apacd Mapkasdit €épyr Hy/ai1aH Xap
MEKKa.1a TOMOHZAa CHMMeTpPUK  >koM/1aliraH KODOHFH Ba €pyF
iy inapHMHT HaB6aT GHJ/aH >KOHMaWMIIMAAH MGopat 6y.1aau.
Epyr  #ynnapuusr  EpUTHATAHAMIM  Mapkasuit  HyaaH
vaoxaawraH capu kaMaiin6 6opaau.

2. Hrkw Ba KyI napanseq THPKHUIIAPAAH XOCHA OY1anH-
ran AHGpaknHa. JHIK opacH 6 KeHrAHkAaru Howaddod 1§-
CHK OMJIaH GY/IMHTaH @ KEHIHKJAAr¥ MKKHTa TUPKULLAAH  XO-
cua1 O6ynaiuran AupakuUMsIHH KapaH/IHK.

[y gxkuTa THpKHMIra mapajies] MOHOXPOMATHK HypJap
Jacraci THK Tyuwaérran 6ynacuH. Bynaa 6y tupkuuinap Ioi-
reHc-(DpeHeNb NPUHUMNHTa OGHHOAH EPYFIMKHHHI KOTEepeHT
MmaH6anapu 6Ynaan. [udpakuMoH MaH3apaja acocHil pPOJIHM
MKKaMa THPKAUAAH AudpakiMAIaHTaH HYpJapHHHT HHTepde-
penuisicn VitHakmuy,

Mkkana THDKHIIHUHI dall 4eKKajJapura TyWAaéTraH Hyp-
napHU Kapailuk, nudpakigms XoAucacu ca6abau
TUpKHILEADAAH  YTYBYM  EpYFIMK TYpJaH  HyHaauiwiapja
tapkanaan (69-pacu, a).

o, o, 0 0 o
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69-pacM, 6 ma ury HypsapAaH ¢ 6ypuak ocTHAa Audpak-
UMSANAHYBYM Mapaiiel Hyphaap MHynnapunuur Af aitmpmacu
yubyra TEHTJIUTH KYpcaTHIITaH:
Al=d - sing (209)
By epaa: d =a+e¢
Arap ¢ G6ypyaxaa audpakuusianrad 6y HypJapHH
JUH3a €pAaMuia OMp 4Yu3MKKa TYraaHca, yaap HHTepdepeH-
UMsIaHa/M; UHTepdepeHIMsSIHUHT HaTHXKacH Hyanap aftupma-
CMHMHT KaTTaaurh Af ra Gor.K.

QUL ,

/I;IT\ A atl
f ‘\
LY

f &
\ ¢

X 4

n=2 n=-1
a 6

69-pacm. MkkuTa THPKMILIAH EPYFIMKHMHT AM(paKiusicy.

ByHnza uMkku X0/HM Ky3aTaMu3:
1. Wyn aiiupmacu TYIKMHIADHHHT OYTYH 6Kn SIPHM
TYIKUH Y3YH/JIUTUHUHT XKY(PT COHUTA TeHT, STbHU

dsin¢=nl=2n% (210)

Lly wapt 6akapuiranaa K akpangary 1¥H3a opKaau y1-
raH HypJap TYIJIaHTaH YU3WKJAa HHTepdepeHUUs] MaKCUMYMH
py# Gepauu.

2. Myn aiiupMacu sipuM TYIKMHTADHUHT TOK COHMIa TEHT
6yranzaa, sibHU

dsin¢=(2n+l)% Q11
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waptaa AMQpPaKUMsIIaHTaH HypJap HATepdepeHLUst MHHHMY-
muuu 6epaau (6y epaa (n=0,+1, +2,...)

Mxkana THPKMUIZAH Xocua G¥nazaurad audpakuusga xam
Mapkasuii MakcuMyM (n=0) 3Hr Ky4wiM €pHTHJraH, GHPHHYM
makcumMyM (n=t1) aBBaJrujaH XuUpapoK, MKKHHYH MaKCHMyM
aca (n=t2) siHa XaM xupa 6yiaau.

Texuwupuuiiap WYHH KypcaTaauk, EPYFIUKHMHI Oup-
6upHra SIKMH >KOHJIAlIFaH KYnia6 mapajies THPKMILIap Tym-
JaMyJaH audpakiusTaHTaHuaa XaM Audpakums MaH3apacH
UKKH THPKHMULAAH 6Ynamuran audpaxius MaH3apacH Kabu 6Y-
Jam. Bupog, 6y xosnaa audpakuusi MakCHMyMJapu paBiiaH-
POK Ba TOpPPOK, yJapHH aXpaTu6 TypraH Audpakuusi MHHH-
MyMJIapH 3ca KeHr Ba 6yTyH.1all KOpOHFH 6Yaaau.

bus (210) dopmynasad audpakiuuoH MaH3apaja €pUTHII-
FOHTUK MaKCMMyMJapura Moc KeqyBud Gypyakjap

. A
sing =n— (212)
o=

ra  TeHraMruHW TonaMus. (211) ra acocaH épUTHITAHIMK MM-
HiMyMJIapira MoC KeJiraH 6ypyakJap:

sin(p=(2n+l)§% (213)

ra Tedr 6V IMIKHY €32 ONMaMu3.

(212) ¢opmynagan audpakuuss MaKCHUMyMJapura Moc
6ypyakJapHM TaHJAAaMIMMU3 MyMKUH. Tekwupuminap Kypcara-
muku, (212) ¢opmynaaan ki THpKUILJIapAaH XOocH1T Gyirau
Audpakuusi MaKCUMyMJapHHH aHMKAawra xaM ¢oiigatanuim
MYMKHH.

Arap 0K  EpyvIMKHUHI  mapanjien  Kyn  COHJH
THpKHIUIapAaH AudpaKuMACHHE Kapacak, Mapkasuit épyr iya
OKJIUTHYa KOJMaAM, YHAAH 4YeKKaJapia XOCHJ Gy/IafguraH Mak-
CUMYyMJIAp 3Ca KaMaJakka yxuwa6 6§sirad 6fnaau, xap Kaiicu
MaKCHMYMHHMHT MYKapH 4ekkacH 6uHacdura, TallKapMAard yekx-
KacH 3ca KM3WJ paHraa 6y1aau Ba yjnap opacuZa 3ca G6GoIKa
creKkTpasa paHriap éraau. By Xonga audpakuusi MakcMMyMJa-
pU AHDPaKIHA CHEKTPAAPH, I COHY 3CA CMIEKTP TaPTHOH Jieiiu-
AaH.

Maskyp MlAa wMmazad TaitépaanraH AudpakiMoH MaH-
kapa é€plaMuaa EpYFIMK TYJIKMHM Y3YHJAUTUHM aHHKJALI
MaKcad KUAUO KYHU.IraH.

213



YCyJHUHT Ha3apusicCH Ba KYypPHJIMaHMHr Tascudu. bBup-
6UpHUra xKyjaa AKUH KYI COHJM NapaJies THPKUULIAP CHCTEeMACcH
AHGPaKkuHoH naHxapa ie6 woputina. Omauid tuauk (mad-
¢od) audpaknuon nawxapaja MKIIA ILTACTHHKAHUHT 103Ura
AHUK 6YauIn MamuHacH GuaaH 6up-Gupura napasien skyAa Kyi
wrpuxaap dusuaagu. Lrpuxiap (unsunrad xoiisap) opacuia
YN3UIMarad épyrauk YTkazagurad y3apo napaJiies TMHUK HY.1a-
aap (tupkuuuiap) Komagu. [IIMIIaHMHET YM3MJATaH >xoilapu
€épYFIMKKa THUHHK 9Mac, YJapHM TIUIACTMHKaJard THHHK
THPKUULIApHUHT Howaddod opanukiapu ae6 Kapasiald.

dudpaknion naHxapaHUHr THHUK THUPKHILTAPUHHHT SHU-
uu a, Howaddod WMTPUXJAPHHHT S3HHHM 6 nAeb Genarujacak, y
Xomaa d =a+6 wudoaa naHxapaHuHI 42BPH €K JAOHMHHCH
1€0 I0PUTHIAIH.

Jdxmm  pmamkapanapaa  Xap  MWLAMMeTpAa  MHUHTa6
THpKUILTap Ba Homwaddod opamuktap (wrpuxmaap) 6¥i1aau.
[Mankapanap xyja aHuk TaiiépnaHaju, yaapaa WITPUXAAp opa-
cygaru Macoga 6upaadl cagmanumy wapt. Hudpakimon nak-
JKapaHUHI 3HT KUMMaTJH XOCCACU-OK EPYFJAMKHM CIeKTpra éii-
Ul KoOuausituaaH uboparaup. dudpakuoH maHxkapa XaM
npH3Ma Kabu crekTpai ac6o6 xuco6GnaHagH. YMapHd HILIaTH-
JaJiraH acocuit coXa-cleKTPaa aHATU3 YCIyOuIup.

IOkopuaa 6u3 (212) ¢dopMynsann Kyn coHIH Napasiiei
THPKHULJIAD CHCTeMAcH-ANMMPAaKUUOH HaHXKapara XaM Ky/maus
MYMKUHIMTUHU aifTrad aauk. Ulyunsr yuyu (212) dopmynanu
mdpakimoH nawxapa dopMytacu Aeinin MyMKHH.

Hudpakuuod naHxkapa épaaMuia EpPYFIMK TYJAKHH Y3yH-
JUIHHM aHHKJAINAAQ MULIATWIAJUraH 3HT ojuiuii ac6ob6Hu 70-
pacM/la KeATUPHJITaH.

Ac606HUHT acocuil KUCMH TYrpH Gypuakau TaxTa Gy.aru
(6pycox)aan ubopat 6Yau6, YHUHF YCTKM CHPTH MHATMMETD-
Japra TAKCHUM/IaHTaH IIKAAAIU YU3FUY 4 HU TallKWI KW1au.

BpycokHMHr 6Up TOMOHIATH y4YMra paMKa MaxKaMJaHTaH
Ba MKKWHUM y4Mra KYHJAAnanr KUIMO MeTa/ 3KpaH VpHaTHI-
raf. OKpaHHMHT YCTKM KHCMHHM Kopara OVsuirad, IacTKd
KMCMHTAa 3Ca MMIAMMETPJAH 1Kada 3 uusuiarad. lllxanauusr
HOMHHYH OYIMMH 3SKpaHHHHr Ypracura Moc TYIIaAM Ba HO-
JMHYM  6YIMM Teracuaa THPKULL 2 60p. DKpaHHM GPYCOKHUHT
yeti 6§iina6 cumkurail MYMKHH. TYFpU ToManu a7ekTp Y-
POFMHM 3KpaHJaH 4-5 M Macodara XoiMalTHPUIAIH.

214



'70-pacm. Epyrauk TYaKuHMHMHT
y3yruMruHu AudpakonoH naHxapa
épAaMHAa aHMKJIAI.

1-audpakunor  naHxapa, 2-THPKHUI,

3-mwkana, 4-YU3FHY.

Audpakuyon mnawxapa-
JaH 3KPpaHAard THPKHULIraya
Macodahu 4 4M3FrMy G¥iinya
aHUKTaHAIM.

Ma3skyp ac606 3KpaHHHHT
wkanacd 3 aa Xocua 63.na-
awral AupakUUOH CNEeKTp-
HH 6eBOCHTa JIMH3acH3 Ky3a-
THII UMKOHWHM Gepaj, AHH-
3a DONMHH Ky3aTyBuM K§3u-
HHHT XpYCTaJUTHHU YTaliau.

Kysarypun audpaxunon
NaHwkapa Ba 3 IUKaJaJaru
TUPKHLI  OPKa/M  EpyFIuK
MaH6aMra KapaG, €pyriuk
MaHGaHJaH TalWIKapH siHa

YHHHF MKKH TOMOHHJA CHMMETPHK >XoijamraH AudpaxuuoH
CMEeKTpJapHH XaM Kypaau. |-TapTHO/MHM CINEKTp THPKHLITa 3HI
AKHH >KOWIaIlraH, YHWHF THPKHII TOMOHAArH YeKKacHja OH-
Haduia paHr, TallKapW KHCMHMJA 3Ca KH3WJI PaHT MaBxyd. 2-
TapTH6IU CHEeKTpJa XaM XYAAH WyHJal MaH3apaHH Ky3aTHHI

MyMkuH (71-pacm).

¢

71-pacsm. indpakuson MaH3apa.

1-TapTH6/IM CMIEKTPJAArH KU3WT Ba OHHada paHIapHH K,
Ba 6y, MKKHHYH TapTHO/IH CNEKTPAATHHH 3ca X, Ba 6, ne6 Ge-

THNaHTHK.

udpakunon nanwxkapa dopmynacu (212) nan yw6yHu é3a

0JIaMH3:
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_dsing

A (214)

n

1 Ba 2-TapTH6.M crieKTpJap 6WIaH YeKJaHW.IraHAa ¢ 6yp-
YaKHMHI KyJAa KHYHKJIMTHHM 3bTHOOpra o.M6, singxtge /1e6

x
€3a omamMu3. Y Xonjaa 71-pacMzaH tg(p=zra Tedr. buHoba-

puH, (214) ¢opmynann Kyituaarnya é3amMua:
- (215)

Maskyp mabopatopusi uwuaa Gepuiaran d, n  Ba
X, £ MapHMHT YrdaHrad KuiiMariaapu acocupa (215) ¢opmyna
6yiinya éPYFINK TYJKMHUHUHE Y3YHINIH aHHKTaHA/H.

Ummn 6axapum taptu6u. 1. Eputruy (a1extp uuporu)un
y3rapyB4aH TOK TapMOFHMIa yJaHazu.

2. Ac6o6HMHT paMKacura AMpaKIHOH MaH>Xapa YpHaTh-
Aaad. DyHJa YHUHr WITPUXJapH lUKalajard TUPKHILUTa Iapa.-
Jien 6NN Kepak.

3. OkpaHHn audgpakUUOH NMaHXapajaH WyHIal Macodara
JKOMJIAUITHPUI KepaKKH, YHJa 3 1IKajlajaH MapKa3uit épyr iya
Ba TUPKHUIHUHT MKKaJa TOMOHUJAA y4TajaH AHDPAKIMOH CTiek-
TpJAap AacTacH paBliaH KypuHaguran 6yicus. [Iudpaxunon
nanxapajaH 3 mIKa/lanu 3KpaHrada 6yaran macodpa £ Fava-
Hajau.

4. TupguwgaH 4an ToMOHAArd 1-TapTHOIM CHEKTpjar
KU3WJI PaHr JaCTaCMHMHI yprTacuraya Macoda AB=x,; ymyana-
an, OA={ wmacobann ¥3rapr™acaan Typub, XyAIn uryHiai
yayamnapHu 2-TapTHOIM CNEKTPAAH Xy, Ba YYHHYM TapTHOIH
ciextp (n=3) yuyn xam Gakapulaad. Yiuam HaTwkacn 42-
>KaaBasra é3unaam,

5. OA macodahnu siHa HKKH MapTa Y3raptupu6 10Kopuaaru
Ka6y y.yamaap 6axxapu/agy.

6. Xap raiaru ynavaurnapaa 6unaduma padrraya macodanap
X¢ HM XaM V.1ya6 Gopuil Kepak Ba Yuyaur HaTwxkaqapyn 42-
XaaBajara €3uIaiu.

7. (215) dopmyna 6yitmua Xap Kaiicu Taxkpuba y4qyn
KM3WI Ba OMHadlia HYPJapHMHT TY/IKUH Y3YHIHKNAPH Ay g, Ag
Jap XMCoOAaHAIH.
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3. Vakaswaran 9 Tta yavam acocuia<A,> Ba <Ag> Jap

XHCcoOMaHaaANn.

9. Vavam Ba Xucobnamtap acocuaa <Ar>, <dhe> Ba

Ly, kg map amukaanaau. Hamibkanap 42-xagsaira ésmnaau:

AHMKIAILIa

Yayain Ba Xuco6/1all HaTHXKAJIAPH.

42-xaasan.
Epyenuk T¥agunu y3synanrusu audpakiiMon nakxapa épJaaMnaa

Tax- n X | X6 Kusun Bundua | Ax, Ahg Ei Eis
p#ba- Hyp HYp
sap TYAKUH TYJAKUH
Y3yHAU- | Y3YHJIH-
™ Ay o]
Ag_
QA=
1 1
2 2
3 3
4 OAz=
S
6
QA=
7
E]
_9
:\‘)zxr ‘
ot AT
10. Oxupru HaTHXKa Kyiiuaaruda €3unaau:
A=<A> + <AL >, Exe=... %
Ag=<Ae> i <Ahg>; Ex=... %

SenarMa. VIKKMHYM TapTHO/IM CEKTP Y4YH A, Ba Ag JapHH
aHHKIaiia N=2, yYHHYK TapTUOIH CIIEKTP YUyH A, Ba Ag JJapHH
AMMXNAULL n=3 1e6 OJMII Kepax.

1 Epyrrux Avcbpakumsicn ae6 Kavgah Xoaucara aituaaau?
['ohrenc-Arpeneib TPUHUMITMHA 62éH KUIMHE.
3. Bup Tupgumaan xocun 6§aaauran AMPpPaKUMAHA TYWYHTHPHHL.

Ny

CHHOB caBoJLIapH

4. Virk¥ 82 K§n THpKULLIAPAAH XocH 6¥naauraH AMdpakuMsiHK KaHAAR M30X-
AAHR/IK?
5. JlahpaKIMON NaHXAPAHMHT TYSWIMILK KaHJai BA y HHUMaHU aHMK/IAW YYyH

HUTATATALH?
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6. dudpakunon namwxapa 6¥itnua A vy aHUKAaW QopMyIacH Kakait KeJTHPUG

YuKapuIagu?

7. [udpaxnmoH cnekTpaaru paHrJapHUHT XOMAAWMKL TapTHOH KaHaal?

8. Ind)pakumor MaH3apaHUHT PYii GepUILIKAA EPYFIMKHHHE RHTepdeperIsichH

Xoancacuaan dpoitnananca 6yaazumMu éku yKMu?

9. Huma yuyn ox épyrauk andppakumscuaa Mapkasuil ok ijnazan 6oika Mak-
CUMyMJIap paHrjapra 6yanran 6§naau?

29-um. 9PUTMAHUHI KOHIIEHTPAIIUACUHHN
INOJIIPUMETP EPJIAMUIIA AHUKJIAIL

Kepakau ac606 Ba Matepuasiap: 1) moasipumerp (CM
Mozeau);
2) TypaM XN/ KOHUEHTPALMsIM KaHA SPUTMAlapu KyiuIajurad
uMma Haitrap; 3) ysrapyByaH TOK MaHO6aH.

Hazapuit Mabiymornap. EpyriukuuHr a/1eKTpoMarnuT Ha-
3apusicura 6MHoaH, épyrauk Tyakun y3ywaurd 0,4 jgan 0,76
MKM raya 6y.naras

72-pacM. DJIeKTPOMAruT TYJAKMHHUHI TapKAJHMIIA.

KYHOAMaHT 2JE€KTPOMArHMT TYIKMHAApHAaH u6Gopataup. 72-
pacMAa TapKaJaérraH 3/JeKTPOMarHuT TYJAKHHJa 37eKTp Malijio-

HHHHUHI KY4Y/IaHTaHJIHK BeKTOpPH E Ba marnur MalAOHHU Ky4-
JITAaHTaH/IHK BEKTOPU H JaPHUHT Tg’.VIKPlH TapKa/JIHUl TE3JUrH

BEeKTOPH V Ta ¥3apo THK TeKHC/IMKIapja Te6paHHMIIM Kypca-
THJITaH.

Epyriuk Momma 6uaaH  TabcHplaHTaHAa —§3rapyBYaH
aMeKTp MaijoHH 6y MoJJa aToM Ba MoOJeKyJaTapUHUHT MaH-
uil 3apsaAsN 27€KTPOHIAPHTa TAbCHP KH/IAAM, MariuT Maizo-
HHU 3Ca 3aps/jlaHraH 3appavanapra >kyJa KaM TabcHp KypcaTa-
Au. Haszapusa Ba TakpuGaJapHUHI KypcaTMiiuya, €pyFAMKHUHT
Moaia GMlaH TabCHPHAA ACOCHIH POTHH 3/1€KTP TeOpaHULILIapH
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Vrafiau. UIyHuAr yuyyH €pyraMK TYJIKWUH XoaucaJapuHH Vpra-
HUIIHM COUIAJAIITHPHII Y4YH OHM3 kenrycujga ¢akaT 37eKTp
TebpaHulLIap 6HaaH ULl KypamMu3. By Tebpanuuntap pyil Gepa-
JMraH TEKUCTMKHU EPYFIHK TEeOPaHHINIADH TEKHCAHTH €Ky
coaaa KWINO TeOpaHHuIIap TeKHCIHTH 1e6 I0pUTaMus.
EpyraukHuHr ucranran man6au TapTHOCHM3 Hyp/JiaHaIWTaH,
S'IBHH 3JIEKTP TeOpaHUlLIapH MCTaAraH TEeKUCIWKAa TeGpaHajau-
rai épyraMK TYJKHHIAPHHHU YMKapYBYM XYAa KYN aToMJapAaH
n6opar. by TyaxuHIap 6up-6upura ycrMa-ycT TylUaJgH, HaTH-
skaja €pYFIMKHUHT Tabuuil (pean) Man6GauiaH 4YMKAETraH Hc-

TaAraH Hypra 37JeKTp KyuWlaHTan/IdK Bektopu E HHHr >kyaa
KYI Xap XMJA TEeKNCJIHK/Iap/a OpUeHTAaUMsLIaHraH TeGpaHHILIa-
pu Moc kenajin. Bydpait uyp (Epyrauk) ra6umii nyp (épyrnuk)
ae6 araqaaan. 73-(a) pacmaa gadTap 03dra THK paBHINAA

TapKataérraH TaGuui €pyrmmMk yiyw FE BexTOpHUHT Te6paHu-
Wy HyHaAUILAapy CXeMaTHK paBHIIAA KYpcaTH/TaH.

o ra A Arap Tabumi  Hyp
(épyrmuk)  AMFUHAMCHHU
TAIKUI KWITaH EpPYFIUK

TYIKUHIapH opacHaaH
®)

(pakaT O6Up  TEKHUCJIHKJa
Te6paHyBuH Hyp (EpYFIHK)
i HHU axpartub ojcak, 6yHaai

, 1 uyp (épyrmuk) Kyr6aaHran
73-pacM. Kyr6aanmaran (a) Ba HYpD ( épywmx) AeHnnaiu.
Kyr6aanran (73-6  pacm).  Illynnai

(6) nyp (épyrank).
YPp LEpYTHK KH/IHO, 3/1eKTp TeOpaHM1L-

JMapH XaMMa BakT 6Mpop TekHcaukAa 6yaaauran vyp (épyrauk)
KVTOJaHTaH, aHUKPOFU SACCH €K YHIHKJAH KyTOJAHTaH Hyp
(épyrank) peitunaau. Kyt6naHran EpyFIMKHH — Typav ycyJ-
JAapAa XOCHT KUTHII MYMKHH:

1) EpyriIuk auas/eKTpHK cHpPTHAAH KalTHINMAa Ba CHHH-
wuiaa Kyr6aaHalu;

2) Epyrauk xpucranngan yrumaga Kyr6aanaau. Dua
EPYFIMKHH KYTOMAIIHUHT MKKHHYM ycyJura 6atadceun tyxrai-
MU3.

Tabunit épyFIMKHM KyTOMaHraH €pyFAMKKA afiaHTHpHLI

YYYH 3J€KTp MaWJOH Ky4IaHraH/IMK BeKTOopH FE HUHT aHMK
6up Hynamum 6yinab TeOpaHULIMHM BYXXYAra KeJaTHpaJAUraH
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IMAPOUT SIPATHIUMMHU3 KepaK. Tabumil €pyriMK aHU3aTPON HMY-
XUTJAaH VTraHWJa aHa LIyHJaHd IapouTra Ayu Kenaji. Iipi-
CTA/UIHHHT aHM30Tpon XoccacuHu Ouramu3s. Ilymuni yuyn
EPYFIMK  KPUCTAaAAAaH  YTraHuWAa KYTOJMAHUIIH — MYMKEHN.
XaKuKataH XaM €pYFIMK UCJaH/ HINaTH, TYPMannH KM KBapii
KPHUCTA/L1apu OpKa/aH YTraHuaa KyT6Janaau.

bBus stun paurau waddod TypMasHH KPUCTATMHU 0128~
quk. Typmanun 6Mp VKAM KDHUCTaLJap >KyMJacHra KHpaau.
Kpucraminuar ontuk yku 00'ra mapamnnen Kuauf KecH.aram
TYpMaJuH TNJIacTMHKacuJaH Tabuuit Hyp YTummaa T1ida
KyT61aHa M Ba ¢dakaT 601N TEKMCJAUKAATH 3JeKTp TedpaHirma-
purarsHa ara 6yaau.

Arap onTuk YKAapu 6Mp XK HyHaauuiga 6yaray Uxxuta
TYpPMa/IMH ILTaCTUHKAJApPHHU ¥3apo mapajiien KUIuG ypaatub,
ynapHuHr GupuHuncu I1 mnactuakara S épyrauk ManGasiau
yuKaérraH Ta6MMii HYPHM TYHIMpcaK, HYp Oy KpHTTaniliau
yrummaa Kyr6aaHaA¥ Ba MKKHHYM A IIIaCTHHKA OpK2NK
Kapaliauran kysatyBuumra daxkar kyr6aantan nyp yraan (74
pacM). TabKuATaWIMMU3 3apypKH, MHCOH KY3u KyTO.aaria
HYPHHUHT Tabuuii Hyp/laH dapKuHu ce3Maliau.

74-pacm. Tabunii EPYFANKHHUHT KPUCTALIAH YTHILA KYTO/iot M.

bus 6y epaa MKkuHYM A miIacTHHKaZaH Qoidanaynbrita,
S’bHU YHM ailaHTHpUHII opKaiauruHa Il kpucramnian nyp Yrra-
HUJa KyTOMaHUIIU XaKuAa QUKD I0pHTa OaMH3.

Arap Il nmnacTuHKafaH keiuH KyHWJIraH A NJIacTHHKAHHRT
onTuk ¥xu Il naacTMHKaHUHT ONTHK YKura THK Gy/ca, V BaKT(a
S ZaH yMKaéTraH Ta6Uuil Hyp GHPUHYM TLTACTHHKAJAR YTHUNLIA
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KyTO/laHCa XaM MKKMHYM TUJIACTHHKaJZaH OGyTyuaaidl YT™aiiau
(75-pacm).

75-pacM. Kpucrannap ontuk yKaapH ¥3apo THK 6jsranaa aHaau3atop-
JaH KyT61aHraH Hyp yTMaiam.

76-pacMm. Kpucrannap onruk yxaapu y3apo THK GyIMaraumjia aHaiM3a-
TOP/IAH KyTGJIaHraH HYpHUHT GUp KHCMH yTaaH.

Arap Il Ba A niacTHHKa/TapHHHT ONTHK YKIapUHH GHp-
6upura Huc6ataH o 6ypyak Xocun KUau6 YpHatuica, Il niaa-
CTHHKaJaH ¥yTHiAa KyTOJMaHraH HYPHMHI OUp KHCMMIMHa A
nnactHHKagal  Yragu  (76-pacM).  Tabumit  épyraukHH
Kyt6naitauran 11 nnactunkann Kyt6aosunm (moaspusatop) Ba
MKKWHYM A IJIaCTMHKAHU, STbHM KYTOJaHTaH €pYFJIMKHUHI WH-
TEeHCHBAUIUHY Y3rapTUpajUral ILIACTUHKAHU 3Ca aHAJIH3aTOpD
Jie6 atanau.

By uxkana nmiacTHHKa TaMOMHIa OGP XHJI; LIYHUHT Y4yH
YJ2pHHHT YPHUHM aJMalUTHPHLI XaM MYMKHH. Arap aHa/iu3a-
TOpFra TYWaéTrad KyT6/JaHraH épyrINKHUHT MHTEHCHBIUTHHHM Ig
aHa/au3aTopAaH YTraH KyTGAaHraH épyFAMK WHTEHCUBIUTHHHU I
ne6 ofcak, yaap opacujia KyHugarnya MyHocab6aT MaBXyA.
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(216) MyHocabatHu dpanuys c¢usurn O.Mamoc 1810
innga Tappudaaé OepraH. XO3WpPrH BakTJa TYpAU XHJI
KyT6/MoBYM ac6o6mapia aHaAM3aToOpJaH YTraH KyT6JaHraH
épYFJINK MHTEHCHBJANIH Masioc KOHYHH acocH1a XMcobIaHaIu.

Manaoc  KOHyHMra  OHHOAH  aHA/M3aTOpAaH  VTrau
EPYFIMKHUHT MHTEHCUBJIUTH, KyTOMaruuyJaH YTraH €pyriauK HH-
TEHCUBJIMTHHUHI, KYTOJarky Ba QaHAJM3aTOPJAPHHHI ONTHK
yK1apu opacuaard 6ypyak KOCHHYCH KBajApaTH KynaiiTmacura
tenr. Manloc gonyuuaan a=00 ga I=l; xamMaa a=90° pa I1=0
SKAHJINIY KeJan6 YMKaJH.

Bu3 1oKopuaa KyT6J0BUM KPHUCTALAAp XaKula TYXTaliukK,
aMMO VHMHI Kaif iycuHaa pyé6ra YnKHIIK TYFPUCHAA ranupMa-
UK. Tabuuii HYpHUHI KpHUCTA/MIAaH YTUWIKMAa KyT6JIaHU-
IUra EPYFIMKHUHT KPHCTA/L1Ja UKKMJIAHUG cHHUuIM cabab G-
Jnajgu.

EpyFIMKHMHT  WcAaHA — WHATHAAH  YTHUIA FOSIT
kuaukapauaup. Mceaana wmatd kaabuut (CaCO3z)HUNT paHr-
cu3 mwaddod Ttypuaan ubopar. Mcmana mmaru 6Gypuyakaapu
1010 521 pa 780 08! maH u6opar poMOO3Ap IMaKAMAa Gynaau.
Kpucta/uIHVHT KapaMa-Kapuiy O6ypyakJapuHd  GUpJamiTapa-
auran B!/l TYFpu uM3MK KpHCTaIOrpagus YeH Ieinnaau.
Iy yM3aukka napaiien Xap KaHAal HYHanuw aca KpHCraiir-
HHHT ONTHK YKH 1e6 aTatau. (77-pacm)

g c Kpucranniaunr kuppacura

p M e Tymran Ttabumii €pyFrauk

ME Ba MK wuypnrapra

0 axpanagu. ME Hyp oz-

¢ aurimac wyp, ("e" xapdu

6unaH GenruaHaau),

4 s MK nyp aca oaamii Hyp
ae6 aranaan ("o" xapdmu

77-pacm. Tabumit HypHUHT HCAAHA MMATH-  GyiaH GeIruAaHagn).
JlaH YTUINMJA HKKHUIAHUG CHHUILA.

Hcnaua wnatuaa ofauil HypHHHT CHHAMPHIU KJPCATKNUUM
N, O/AMHMAC HYp CHHAMPHULI KYPCaTKM4YM n, AaH karrta. Illy-
HUHT YYYH OJAJMH HYPHMHI CHHUIN 6ypyard oaauiiMac HypHH-
kuaH kuuuk. IIpuaMagan uMKKaHdaH KeHMH ofanit Ba OxaMid-
Mac HypAap Aesp.u napannen 6Y¥.1u6 Koraau Ba Gup-GHpUIaH
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MabayM Macodaga ketaau. LIyHMHr yuyH O6uUp TEKMCIMKAA
KyT6/IaHTaH HYPHHU a)KPaTUIIHWUHT WJIOXKH GY.aMaiiau.

Vcinan wmatuHu Kyr6aaruy Ba aHaausatop cudaTnia

HILATUIN YYYH WINATAaH KyTO/MOBYM Tpu3Ma Taiiép/aHaiu.
Bynaait npuama KyT6/laHraH HypaapHUHT Outtach (MacanaH
omiiMac Hyp) HM YTKasumu Gunan myxumaup. Ilynmai
Kuam6, oanuil KpUCTadngaH 3Mmac, O6alKd KpUCTaJlapHUHT
KYTO6JI0BYM TNpU3Masiap Ae6 aTalaJuraH KoMOMHalWsIapu/iaH
dolizananuu Kyaai.
OHr KYn TapkaiaraH KyT6JaoBuM npuaManu 1828 iiuiga WHIIM3
dusurun V. Hukonp Ttakmud guaran. Yuu Hukoab npusMacu
6KH KHMCKaya HUKOAb Je6 loputuinaau. Hukonp npuamacu uc-
JAaH/l UMATHAAH 78-pacMaard ka6y KHUPKHO OJIMHIaH Npu3Ma-
aup. [Ipusmann B/l uyusug 6Vina6 xecusaad Ba siHa KaHaja
6anb3aMu O6MaH énuwTupuaaan. By 6anb3aMHMHI CHHAMPHIU
KYpPCATKUYH Ny JaH KHYMK, aMMO N, aH KaTTa. [leMak, oaiuid
HYp YYYH MCJaHJ WIaTHra Huc6ataH 6a/b3aMHMHI ONTHK 3H4Y-
JITH KaMpok, aMMO OfAMHMac HYp YYYH HCJIaH/ IUIaTHIa HHC-
GataH 6a/1b3aMHMHT ONTHK 3uuauri karta (78-pacm).

[IyHuHr yuyyH 6anap-
3aM KaT/IaMHra 4erapaBHii
6ypyakiaH KaTta Gypyak
ocTHJa TYIIAAHraH OJUIUi
Hyp ©6ajib3aM CHPTHAAH
Tyna Kairaau. OnauiiMac
HYP Xap XWJI TyWHII
6ypuakyiapuja XaMm 6anb-
3aM KaTJaMHJaH §Tajau.

78-pacM. Hukosnb npusMacu [lynaait Kuau6,
Huxonp npusMacu Tyaa KyTOnaHraH €pyFAHK HYPHHU OJIMLI
UMKOHHHU SIpaTaju.

Tyauxk Kyr6aaHraH €pyraMK OJHIITa MMKOH OepajuraH
KypuJaManap Kyréaarnyiap ie6 0pHTUIAIH.

Xyaan my Makcaata Hukonp npuaMacuJaH TaulKapu
Kyr6naruy (maenkanap)aap XaM Kyananwiaad. Kyr6.arudy
xaauHaurn 0,1 MM ra sAKMH THHMK IoJuMep ILIEHKa 6§.1u6,
YHIa CyHbMil KpHUCTa/LTYajap, MacalaH, TepallaTHT KpHCTa/LI-
Yajgapu €nuiutupuiarad 6yiaaau. ByHmail niéHka omaui Hyp-
JAapHy 10TH6, dakat ogauiiMac HypJapHU YTKas3aaH.

YcyaHuHr Hasapuscd Ba KypwiMaHuHr TtaBcudu. fccu
KyT6JaHTaH EpYFIMKHM 6ab3u MoOJAJalapiaH YTKasraHMMHU3Ja
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KyTO1aHUII TeKUCJIUTMHUHT Gypunnmy (aisapumu) pyit 6epa-
au. Kyt6aanuin texkdcurunu 6ypu6 Gepaaurad Moajanap oir-
THK aKTHB MoajaJjap 7e6 woputuiagu. bynaall Momzanapra
Gab3u KarTMK Okucmaap (KBapl, KaHa) Ba CYIOK/JIHKJIap
(KaHAHMHI CyBAarM 3pUTMAacH, BHHO KHCJIOTacH, [JIOKO3a Ba
X0Ka3o/1ap) Mucon 6Yna onaau. ILIyHHUHIAEK OKCHJ, YIrA€BO-
[Jlap, ropMoHJiap, 3¢up MoK Ba 6oOIUKAMAp ONTHK aKTHBIUKKA
ara.

KyTr6aHunr TeKHCTUTHHUHT OypHIMiLM XoaucacuHu 1811
iunja dpaniys ¢usury Aparo KBapiljia HYPHMHT MKKHJIaHUO
CHHUUIMHU YpraHvinzia Kaurg 3TraH.

OnTHK aKTMB MO/JIAJIAPHUHT KYTOJIAHMIN TEKUCTUTHHK
6ypu6 Gepuurn xoccacujgad ¢oiganaHu® 3PUTMaHHUHI KOHLEH-
TPaLHsACUHHU aHHUKJIAl MYMKHH.

Kyr6aanum  TekucAuruHuHr  Gypuaunt  6ypyarn @,
KYTOTaHHII TEKHCAMIHHM GypaéTraH MOIMAHMHT Kaauuauru £
(éxu 3puTMa KyiuiaraH Hal y3yHAMTH) Ta, PHTMAHHHT KOH-
LeHTPALMSCH ¢ ra TYFpH MyTaHocH6 6¥.1aau (Buo KonyHu):

o =acl (217)

By epaa: o-comnmrupma Gypunnum gouMuiicu (éxu 6ypua’
TH).

o KoadPUIHEeHT MOJAAHMHT 6ypu6 Gepuul KOOUIUATHHU
XapakTepnal, KyTOJaHraH €PYFIMKHHUHT TYJKWUH Y3YHJUIH A ra
GorMK paBulda Y3rapaau. DBupop MoamaHMHr ¥3u Typau
TYJAKMH Y3YHJIMKAArH KyTO/MaHraH HYp TEKMCJIMIMHH TypJjHya
O6ypuyakka ailnantupasu. Opataa KyT6jaaHTaH HYp TYJIKHH
Y3YHIMIM KaMaWraHaa o HUHI KMAMaTH oUIaju.

Baban mopganap KyTOMaHMII — TEKHCJAWTHHH  JHITA,
6owkanapy sca vanra 6ypu6 6epaau. Bynga Gypuun idyuanuun
Hyp KeJaéTraH TOMOHra Kapa® TypraH Ky3aTyBYyMra HucOaTaH
onuHaau. KyT6aaHUII TeKMCAMIMHMHT OYPHIMLI XOAHCACH Ofl-
THK aKTHB MOJAa/apHHHT (PU3MK-KUMEBHH XOcCcalapHHH XaMAa
YTapHUHT 3pUTMalapH KOHUEHTPALUSJIAPHHM TEKWIMPHUILAQA
KEeHI K¥/LIaHUTa/ .

1 cM3 cyBaa 1 r KaHa spuraH 3pUTMaHUHT Kaauuauru 10
cM 6yaran  KaraamuJaH Kyt6maHraH épyraMk  YrraHgaru
KYTOJaHMII TEKUCJAUTMHUHT OYpUIMII OYpYardHU COJMIETHPMA
Gypurannr 6ypyarn 1e6 aTanaau.
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(217) dopmyaagan ¢oiiganaHH6 KaHA SPUTMACHHUHT
KOHIIEHTPAIIMSCH ¢ HU KyiHaaruya aHuKIaHaau:

c=2 (218)

1974

By d¢opmyragan ¢ Ba ¢ HMHr TaxkpubaJaH Ya4aHraH
KUiMaT.IapMra acocaH Ba OJIMHIaH ONTHK aKTUB MOJAJAa YYYH Q
HUHT KuiiMaTura kypa IpUTMAaHHHI KOHLEHTpPaUUsICH C IiHU
aHMKJ/Jall MyMKHH.

OnTuK akTHB MOAAAJIap 3PUTMAJapUHMHT KOHLEHTpalus-
CHHHM aHMK/IaluAa MILTATHIAAMIAH ac606 noaapumerp 1eb ara-
najy.

KaHAHUMHr cyBAard 3pHTMacH KOHLEHTPALMSICHHM Y.yaiura
MY KaJIaHTaH 1OJISIPUMETP caxapHmerp 1e6 oputhiaau. Ilo-
JISIPEMETPHUHT acocuit KHcMaapy 79-pacMaa KypcaTH/ITaH.

P2 s 5 7 83

j 'iﬁ:/ [/

7

I LIT LI I T X I T L
T

L4

[ 3

1

STRENOBOEOIIPIGOINE I[“

79-pacm. ITonsipuMeTp KOBAK HAWHHHMT Ty3HJIMIIM:
1-3/1eXTp 4MpOFM, 2-iMH3a, 3-auadparma, 4-Metan Tpy6a (mait), 5-
wuua Hait, 6-Konkox, 7-Ky3ranMac JAum6a, 8-goupasHit HOHUYC, 9-DPHKIMOH,
10-okyasp, 11-1yna, 12-kypuw Tpy6acy, 13-aHamusatop, 14-€épyFaHx uibTp,
15-1onKa kBapu nacTHHKa, 16-nosnspusatop (xyT6s10BUNK).

[MonsipuMeTp OFMp IITAaTUBra MaXKaMJ/aHraH €THK KOBaK
Tpy6agan u6opatr G6yaub, yHra yayaml OAAMAAH IHIUHAPUK
IMMIa Hail >koinamrupuiaagy. Taxpu6anap YTKa3HIl O/AUAAH
Haiira TeKIMpWJIAAWUraH 3pUTMa KyHHJIaJH Ba MKKala TOMOHH-
JA2H OMHAIM KONKOKJIap GUJIaH €nuIaiy.
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D/eKTp YMPOFUAAH KeJyBuM EPYFIHK JHH3a €pJaMMaa na-
pasnjen HypJap JAacTacHra ailaHTHpH/IagM Ba AOWpaBHil Te-
wukauM auadparMagad cyHr KyT6narud, WMIa Hai, aHam3a
Top/MapAaH YTHO O6beKTHB Ba OKY/IApAM KYpuiu Tpybacura Ty
waau.

KyT61aHULI TEKMCAUTHHUHT 6ypuauil 6ypyarMHu y.adaul
yu4yH KOBaK Tpy6ara rpaayciu lukKanacu 60p KysranMac janm6a
MaxkammnaHrad. JIMM6aHUHI WYKapHCHAa aHAIM3aTOP Ba Kya3a-
THHI TpyOacH 6uiaH GMPUKTHPHIraH AOMPaBMit HOHMYC ailnaHa
on1a1u.

HoHuycHu aitnaHTHpHIL yYyyH HPUKUMOHHH 6ypall Kepak.
HIkanaHUHr Ba HOHHYCHMHT OY/NMMIapHHU SXWIMPOK KypHu
yYyH OKY.JISp OJAWFa UKKHTa JylNa YpHATHIATAH.

Okynsip MydTacuHu Kypumr TpybacH yku 6¥it.1a6 cypui
6W.1aH OKY/ISIPHH PaBIUaH KYPHIUra MOCTall MyMKHH.

JuaiiapHu Golall ONNAAH aHATU3ATOPHK NOJSpH3a-
TOpAaH VTHIIMAa KyTONaHraH HYpHM YTkasMmalauran kuin6
ypHatunaam, Gouwikaya aiiTranfa <«aHa/IM3aToOp KOPOHFHIIMKKa
Moc.1aHa/m». Bynaait Xonaa moasipusatop Ba aHaaM3aTopiap-
HUHT GOl TEKHUCJIHKIApH y3apo NepHeHAHKY/sIp Gyaaan. Duau
NO/ISIPU3ATOP Ba aHA/IM3aTOP OpacHra TEKIMPH./IAIMIaH 3PUTMa
6uaH TY/AMPUITaH HIIA HalHK KYailauk, 6yHaa OKY.IsApHUNHT
Kypull MalZOHH GHPO3 E€pHLLaiH.

YyHKH, IpHTMa NOJAPH3ATOPAAH KelayBud KyTGaanran
HypJ1ap Te6paHHII TEKHCIHIHHM 6upop ¢ 6ypyakka Gypaan Ba
Gypuirad TeOpaHHULTAD TEKMCAMTH aHATM3ATOPHHHI 6OIH Te-
KHCIUIUra nepneHaukyaap 6ynamail xonaau. IlIyHusr yuyn
aHa/IM3aTOpAaH KHCMaH EPYFIMK ¥TauM. AHa/JIM3aTOPHU siHa
KOPOHFMIMKKa MOCMAll yYyH IOKOPHMAATHra TeHr Gypuakka 6y-
pHlI Kepak. Ac606HM MOHOXPOMAaTHK HYp 6U1aH épUTraHAaruHa
KypHII MaiIOHK1a Ty1a KOPOHFU/IHKKA 3PHUIMLI MYMKHH.

Arap ac606HM OK €PYFIMK 6MMaH €pHTCaK KYpuin Maiijo-
HUHHHT 6yTYH/Ia# KOPOHFM 6Ynuuinra spuuu6 6yaMaiian, 6yn-
AaH TallKapH aHa/AM3aTOPHMHI Oypuauum Gypyarura GOFIHK
paBulilla KYpHII MaHAOHM TypAMya paHriapra 6¥sirav 6y.1a-
au. DBynaan KyTwaumim yd4yH oK €pyRIMK Jactac iyaura
épyrmMK GuabTpH KYHnUING, MHTMYKa CNEeKTPad coXa a)xkpatHb
OJIMHAJH.

WHcon xy3u 6up-6upura yerapagoul o3a1apHUHT EPUTII-
ranauruian GapkuHM NadKalIAard Ce3TMPIUTH XKyJa KaTTa.
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B3

Exn MKKana COXaHMHT EpUTHATAaHAMIHHUHI TEHTMaliraHIHTUHU
6e.Iriallla KYAa KaM XaTOMHKKa iy Kyiunaau.

Kypuut Maiiionnaa Typamya EpUTHAAANIAH KHCMJIapHU
XOCHT KMIMUW YyUYH 6u3 KapaérraH THUIAArd HOJsIPUMETpJapia
KyTOtarHyAaH KellMH IONKAa KBapuU IMJACTHHKa YpHaTWIaau. By
KBapll [/IACTHHKA KYpHIl MaHJOHUHMHI ¥pTa KUCMHHH GepKH-
tagy. Yyukn, 6y AacTvHKa KyT6/MaHraH Hyp Te6paHHLI TeKMC-
JHIHHA KMYKMHA Oypyakka 6ypaan. LlyHuur ydyH okyaspiaH
Ky3aTUMaJuTaH KYpHul MailJoHM y4 KHCMra axkpaiu6 KoJajiu:
MKKHTa 4YeTKH KUCMM KyT6iaruygaH YTran KyT6JaHraH HypJap
6unan, ¥pra KUCMHM 3ca KyT6/arMd Ba KBapl TLIaCTHHKaAaH
yrrau KyTOMaHran HypJjap 6UnaH épUTHAAIM.

By rtunaaru noaspumerpiaapaa  Kypumr  MaixoHHAArH
KOPOHFUIMK YpHUTAa yYalna KUCMHHUHI GUP XUJ paBUIaHINKAa
épuTHIraHura apyuHI Kepak 6ynaau. [LIyHuHr yuyn 6y ac606
SIPUM COSLIH MOASIPUMETP AcO aTalaju.

AHanu3atopiH OypHILAa KYpuUUl MaHJOHHHUHI ¥3Trapuily
80-pacmaarn kabu 6Y. MMM MyMKHH.

a 6 B r

80-pacM. IMonsipumeTp OKy/AspHAArH KypHIll MAHJOHMHAHT
TYPJH KYPHHKILADH.

busHu Kypuiur MaiIOHHHUHI OXMPIrH KYPHHUILM, SIBHU
KYpHII MalJOHHHUHI Gapya KUCMU GUpP XHJ KOPOHFH 6Y/raHu
Ku3ukTHpasu. By Xonjga gyr6aarmy Ba aHanusatop VKJaapH
wyHAad okoljamITHpuAran  6y.MajuKd, YHAA  AHAMIH3ATOD,
KyTOMaruyaH TyLIAJUraH HypJap 6GuiaaH KyT6iaaruy Ba MLIa-
CTHHKa/laH YTyBYUM HYpJapHH §3apo TeHr MUKIAOpAA YTKa3aiM.
AHa/mM3aTopuu y €ku 6y TOMoHTra o3ruHa 6ypaJica Kypuin Mai-
JOHHHUHT TyP/JIM KUCMJIapH GUp XW1 éPUTUIMAH KOTa/u.

Ac606HUHr yMyMuii kypunuum 81-pacMia kypcaTH/IraH.
Ac606 THO6METAA GHONOTHK CYIOK/JIMKIAp 3PUTMATApPUAA KaH.
KOHIIEHTPAUMACHHN aHMKAAITA XU3MaT Kuiaagu. LIyuuHr y4yyu
CM-tu66uér caxapumeTpu Ae6 W0OpPUTHIAAN.
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KyT6aaHuil TeKMCAIUTHHE Gypuil 6yp4ary JoupaBuil IKa-
Jla Ba HOHMyC 6Vituua Xuco6 KuauHagu. /lacTna6 HOHMYCHMHT
HOJMHYY YM3HFM JTUMOGAHMHI TPaAyC/MU IKaJacHJaH Heya rpa-
AYCHH KypcaTyBYM OVIMMIAAH YTraHaury, cyHrpa HOHHYCHUHI
JuM6a MIKaTaCMHUHE GHpop YM3UFM 6WIaH MOC KearaH 6YaumMu
AHUKJaHAZM Ba Iy YU3UK HOMEpPHHU HOHMYC aHMKIuru 0,050 ra
KynaWTHpn6 YMKKaH HaTHXaHM GYTYH rpafiycnapra Kyuuiaaau.
Macanan, nuM6a Gyiinya HOHHYC WKAJIACHHHHT HOMMHYM YH-
sururaya 8% Hu ToOMCakK, CYHrpa HOHMYCHUHT 17-4m3urd JTHM6a
YU3UFM OMJIAH MOC TYILICa Y XOJia TY.IHK KOPOHFMIHMK 6ypuaru
80 +0,05¢-17= 8,830 tenr Gynaau.

WNimnu 6axxapumn taptubu. 1-Mawk. KaHAHUHT conMuITHp-
Ma OYPHILMHYU AHWKJIAul.

1. Taxpubaun 6ournamgan oaaud 1,5, 10 dousnu Ba Ho-
MabIyM X (OM3NTH KaHAHUHI CyBJard apHTMaJjapM Taiiépiana-
. bynna gauauunr C=1% au spurMacu geraHuMu3aa 100 cm3
apuTMaza ! r KaHJ 60pJUTH TYIHYHHJIAIM Ba X.K.

81-pacM. [loaspuMeTPHUHT TAlNKK KYPHHHIIN.

2. luwra wHa¥t Tpy6agad onnb Kyiuaaau.

3. Ac606HU 3JeKTP TapMOFUra yiaal, 3JeKTp YHPOFH E€HH-
pHJIAIH.

4. Kypuwr 1py6acu MydTacHHH CH/DKUTHLI GHAaH OKYJIsIp-
HUHI KJpUIl MalJOHWUAAru ydyana KUCMHU GUP-GHPHAAH axkpa-
TaJWraH 4YHM3UKJAPHUHI paBHIaH TacBUPU XOCH.1 6OY.auuiura
IpUITHIAIM.

5. PpukunonHy y éku 6y ToMOHra oxucrta Gypam 6uIaH
KYpHII MaH[OHHAark yuyana KMCMHHUHT OHpJadl XHpajalMInira
(KOpOHFM/IAMITAaHUIA) SPHIIMIAAK. YAYallJap aHaTH3aTOPHH
Xap cadpap uerra 6ypal, sAHa YHU GOLLTAHFMY BA3USITIa KeJTH-
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pu6é 6Mp Heya MapTa TakpopJaHajd. Xap Traird ya4aumja oo
HUMHT KuiiMaTiapu 43-xajgBaira €3u6 Gopunamn. CyHrpa oy
HHHT ypTaya apudMeTHK KHAMATH <0,> XMCO6IaHAM.

6. [lIuwa Haii 1 ¢oU3IH KaHAHMHT CyBJAI'M IPUTMacH 6u-
JMaH TYIANpUIagM Ba KoBak Tpy6ajaru ¥3 ypHura gyiunaaum
XaMJa KONKOK énuiaiu.

7. AHaau3aTopHH Gypaui OMJIaH siHa Yyuyanla MaWJOHHHHF
6upAail  XWpajaHULUIMra 3JpMINMAagM Ba siHa  aof Oypyak
anukaaHagu. Hly xungary yayawnap 5 MapTra TakpopJiaHaaM
Ba Xap raJ oy HUHI KWiMaTAapu 43-kaaBanra €3u6 6opuaiu.
KyT6aHHI TEeKMCIUTHHMHT OypHaIull Oypyarm @=ay -0 ra
TeHr OYJanu. .

8. Mabaymku, 1 cM3 3puTMazla KaHya rpaMM Mo[a 6op-
JUTH «C» O6WNaH GelruaaHaau; KynuHya «c» ypuura «C» oam-
Hu6, y 100 cM3 aspuTMazary Mo/Uula MMKAOPHHH GHIAHPaH,
aeMak C=100 ¢, y xonza (218) ngan conumtupMa 6ypanuil
6ypuary KyluJarnya aHuk/JIaHaJu:

3
o= 100¢, _ 100(e, — y)2pad - cm (219)

C/Y, Ct, 2-om
By epaa unma Hait y3yHJIMIH JlelluMeTp XHCOGHa OJIHHA-
au. Cyurpa ¢4,Cy Ba £y MapHUHI KMHMaT/1apu acocuga <o>
HHHT VpTaya apudMeTHK KuiMaTH XucoGnrnaHaxu. Taxpuba
MabayMoT/iapura acocan <Aa> Ba E, nap Xxuco6aaHaaM.
9. Viyam Ba Xuco6nau HaTWwkamtapu 43-xaaBaira ésuia-
au:

43-xanpan.
Honspumerp épaaMuaa KAHAHUHUT CONMMIITUPMA GYPHUIMNK aHIIKIALIA
Yyamr Ba xuco6saul HaTHXKaNapH.

Taxpu- o oy 0N o Aa E,
6asap

1

2

3

4

5

Vpraua
KHMaT

10. Oxupru HaTHXKa KyiiHAarnya €3ujau:
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a=<g>1<Aa>; E,=... %

2-MamK. JpUTMaJaru Kan/ KOHHEHTPauHMACHHHM aHUKJIaW.

1. 1 dousnu xaug sputmacu Gop MIa HaH YpHUra Ho-
MabJyM KOHLEHTpALsLIM 3pUTMa GWJIaH TYJAHPHITaH Hail Ko-
Bak Tpy6ara >koit1alliTHpH.IaaN.

2. ®puximoHHy Gypanl 6WAaH 6Upra aHaAU3aTOPHUHI SIH-
rM BasusTH TOMMMAAMKH, YHAA ydyala MaiioH siHa OMpiaii Xu-
paiauirad 6y/CcHH Ba 0, 6ypyak aHuKIanuiaau. Dy xusgaru
Ya4amlap S MapTa TakpopJaHaAu Ba Xap OMPHJA 0, =0-Cg
JapHH Xucob6aaHaa.

Vavam Ba Xxucobnam Hatuxasaph 44-kagBanra €3,

44 -xaasact.
TlonsipuMeTp Eprammuaa apUTMafary K2H4Z KOHUEHTPANUSCHHHA
aHMKJAAI/AE Ya4am Ba XMCOG/Iall HaTHXKAMADH.

Taxpn- ay ¢ C, AC, Eeo

Vpraua
KHAMaT

’

3.Xap xoiien Yuuamaa (219) dopmynasan doitganaunt
HOMab/IyM KOHUEHTpaUMsAIN Kauja 3putMacH yuyH C, KyHiaa-
TUYa aHUKJIaHaZM:

C = (a, —,)-100

a-l,
By epaaru o HuHr guiimMatH 1-Mauwikaan onuHaau. Cyuarpa
<C,>, <AC, > Ba Ec‘_ nap xucobiaaHaa.

Oxupri HaTka Kyinaaruya €3mmaau:
Cy=<Cy>+<AC,>; E =.%

CuHOB caBoOJUIapy
- Kanpait nyp tabunii Hyp peitnaaiun?
Kanzaait wyp xyt6aanran uyp ae6 aituaagu?
. Tabuuit Hyp KaHzait ycyanapaa xyréaavaau?
- Kyt6aaruy sa anasusatopaapsnir Basudanapu kaHaai?
- HypHMHT KPHCTAUIAAH YTHRIMAR HKKMIAHWG CHHUILHHH TYWYHTHPHHT.
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6. Manoc KoHyHM KaHAaait TabpudiaHaau?

7. KyT6naHuIl TEKUCTUFMHKHT GYPHANIIM XOANCACHHY TYILYHTHPHHT.

8. HuKoIb NPU3MACHHUHT TYy3HMAMLIMHM Ba Ba3uhaCHHM aiTHHT.

9. [ToasipuMeTp HIUMa y4YYH APUM cosinu ae6 afiTHnaan?

10. Honnyc épaamuna noupaswii wkana 6¥itnab xucob Kanaai 6axapunanu?

30-um. SPUTMAHUHI CHUHAWUPUIU
KYPCATKHMUYU BA KOHUEHTPAIIMSACHUHU
PE®PAKTOMETP EPIAMU/IA AHUKJIAIL.

Kepakau ac606 Ba Martepuamnap: 1) pedpakromerp; 2)
JMCTRITAHTaH cyB; 3) KaHAHMHT CYBJarH TYPJHM KOHLEHTpa-
HYSLTY 3pUTMadapH KyHH/ITaH WAMLLAAp.

Haszapuit MabayMornap. EpyFIMKHHHT BakyyMaaru Tes.u-
TH C HHET YHUHI GMPOD MYXMTAarH Te3JMUIH V ra HHCGAaTHHH Wy
MYXUTHHUT 20COAOT CHHAHPHII KYPC2RTKHIH JeWNNaad, sTbHU:

c
n=— (220)
v

Epyriux BakyyMaaH 6Mpop MyXHTra CMHHG YTraHMJa CH-
WU KOHYHM KyHuaaruya é3uIHIIN MabIyM:

sina
n=-——
siny

By epaa: o-Tymmmn Oypyard; y-cHHMWI Oypuar#. Arap
éPYFIMK ONTHK 3UYIHTH KWYHK MYXMTAAH ONTHK 3HYJIMIHA KaTTa
MYXMTra CHHH6 ¥Tca, cHHHII 6ypyarH TyuIMil 6ypvarkjaH Ku-
unk 6y.1aau (82-pacM).

Epyramk onTHK 3u4IHrH KaTTa MyXMTAQH KMYMTHFa CHHHG
yTradnda aca cunuw 6ypyard Ty 6ypuyarmaaH karra 6yaa-
am (83-pacM).

Xap kaiicu uacd¢od KaTTHK XKHUCM EKM CYIOKIMK Y3ura
XOC CHHAMPHLI KYPCAaTKHYUra 3ra. OPUTMAHWHT CHHIHPHII
KYpcaTKH4H YHAA 3pUTaH KaTTMK MOJJa/NapHUHT KOHIIEHTpa-
nugcura GorauK. YarapMac Xapopatia 3pHTMaHMHT KOHIEHTpa-
LWHSICH KaHYa KaTra 6Y/ca, YHUHI CHHAMPMIL KYpCcaTKHUYM Xam
myH4a kKarra 6yi1aau. [lemak, apUTMaHMHT CHHAMpHMIL KypcaT-
KNYWHH anvKaaul 6MIaH KOHUCHTPALUUSICH XAKH/a XyJaoca KHin-
LIHMN3 MYMKHH. JPUTMaJTapPHUHT KOHUEHTPalUUICHHH

(221)

231



aHUKJIAlla KYAJaHaAUurau

: pedpaKTOMETPHUHT  MULIA-

UM XyJAU Wy TIPHHIMIITA
acoc/1aHTaH.

CyIOKTMKIAPDHUHT  CHHAHU-

PHLI KYPCATKUYH YJAPHUHT

[} 3UYJINTHIA, CYIOKJ/IMK /12

apura 6onika Mojiaiap-

. HUHT KOHIIeHTpalunsicura

”, P-HYyAum
g > 1, Fpiysum

6OFJIHK.
82-pacM. EpyrauxHunr orrrux auy- T .
JIATY KAYHK MYXHTIaH ONTHK eKimMpMiLiap Ky Pcan}'
SHUJUTH KATTa MyXMITa JTHIIH. JUKH, ojJaMJap €KH Xau-

BOHJIAp Kaca/llJaHTaHH/a
YVIApHHUHT KOHH, CHRAHTIH
Ba OpKa MHs1 cylox.rmmnaru
TY3, KaHA Ba OKCH/LIAp-
HUHT KOHI.IC‘HTI)Z)].[H?UI&])P[
#-myqom yarapub Ketaad, HaTHXaJa
YAapPHUAHT CHHAUPMIL KYp-
CATKMYM  XaM  V3rapajH.
[IIyHHHT YYyH CHHAMDPHIL
KYpCaTKMUYHHUHT  HOpMaJ
KMiiMaTJaH  deT/alll{ilinra
Kapa6, 6ab3M KacaJTHK-
JApHHY JHArHOCTHKA KHIHIU

2myqum

83-pacm. EpyrauKxHUHT ONTHK 3U4IMIH
KaTTa MyXMTAaH ONTUK 3Wuaury kuyuk ~ MYMKHH.

MyXHTra JTHILM.

Xyaan wry Makcajjga TUG6O6UETAA Ba BeTepHHapHsia ped-
PaKTOMETPIAP KEHT KY.1IaHUIaTH.

ByHaaH Taumkapy o3uK-OBKAT CAHOATHAA MeBa Ba cab3aBoT
MaxCyJoTJapuJaH Typad Xua iapbataap Tailépramiga xam
YJIapHHHI TapKUOMJIATH KaHJ KOHLUEHTPalMSICHMHH GHIMIN Ke-
pak. ByHJaH Taukapu 03MK-OBKAT CAHOATHJAA MeBa Ba ca63aBOT
MaxcyJdOoTHapuiaH TYpJAu XuJa umiapbarnap Tafépraamia Xam
YJApPHUHT TApKUOWJATH KAaHA KOHLEHTPAUUSICHHH OHIMII Ke-
pax.

Kuimnog xys>kanuruja KaH/J JaBAarMHHHT NHHUG eTu.IraH-
JUTHHM aiTHUI YYYH YHHUHT TapKuMOMJard KaHi KOHUEHTpalus-
CHMHH Ouaum Kepak. Dy uiiapHuHr xXaMmacuia pedpakro-
MeTpJap HULIATHAA/IM.

Tu66uér, BeTepuHapHsi Ba O3UK-OBKAaT CaHOaTHAa HEMMC
usurn J.A66e nmnaé YMKKaH Ba KefMHYaJMK TaKOMMJLIAll-
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TUpWIral pedpakroMeTpaap KVanaHub, ynap EpYFIMKHUHT
TVJ1a KaWTHUIIM XOAMCACHTa acoCaHu6 unLiaiam.

YcyaHMHT  Hasapusich Ba  KYPWJIMAaHMHT  TaBCcHH.
EpyFIuKHHHT TYna KaWTHIIM EPYFIMKHMHT ONTHK 3MYIMTH KaT-
Ta MYXHMTJAaH ONTHK 3MYJMIM KHYUK MYXHUTra JTUINUAaH
€PYFIMK OMPHHYM MyXHMTra 6Upop yerapaBuil 6GypyakjaH KaTTa
6ypuakiapjaa Tywranuga pyi Gepagu. Macaizan, 6y xoauca
éPYFIUK HYPJapH CYBAaH XaBora €K IUHMIIaJaH XaBora YTHINU-
Ja  Byxyara kemagu. Dbupop S épyrmuk  MaH6GanmgaH
TapKa.1aéTral épyFrIMK HYpPJApUHUHT WHIMYKA JacTajJapd Typ-
JUYa Tywuil 6ypyak/apuia ONTHK 3UYJINTHM KaTTa MYXMT/AaH
YTHO ONTHUK 3MMINIM KHYMK MYXHUT 4Yerapacura TywaérraH 6y.-
cHH - (84-pacm).

1-myxum

2myxum

84-pacm. Epyraukuunr TYaa KaiTium.

84-pacmaa oy, oy, ..., Oger,...,0, JAP HYPHHHT TYIUHII
6ypuakaapu, ¥y, Y2,..., Yo Jap HYPHUHT cUHHLI GypyaK.1apu
6Yncus. HypHuHr Tymmin 6ypyaruHu opTtHpa 6opu6, YHMHT
6Mpop O, KHIMATHHM TOMA OJAMU3KH, YHAA CUHTaH HYp My-
XUTJIap Yerapacura cupnaHu6 fyHanaau, 60pAUIO HYP Olr MAaH
KaTTa Gypyak OCTHAa TyuiaérraH 6¥.1ca, 2-MyxutaaH 1-MyxXurra
6yTyHaail YT™aiiau. Dy XxoaucaHM EpYFIHKHHUHT TYJa HYKH
Kajitny Je6 oputuiaad. Cuxum 6ypyard y=90%a Moc Ke.raH
Oyer OYPYAKHM TYJa KAHTUUIHUHE Yerapapui Gypyarx neb ata-
JajIu.

Arap HypHU 1-MyXMTAaH 2-MyxXuTra HyHaITHpCax, Hyp-
JMApHUMHT KaWTyBYaH/IMTM XOCCACHTa acocaH y.JdapHUHT dakar
fi¥HamuuM yarapajau. AMMoO 6y XOMAa Oy, CHHHLI Gypyaru
6y.116 KoJ1aau.

84-pacMaan 6umuil MyMkuHkd, C HyKTajaH 4dam TOMOHJA
1-MyxuTra HypJaap ytaau, amMo C HyKTagaaH YHr TOMOHAA 3ca
1-myxutra Hyp Yr™aiian. LUynRunr y4yyn 1-myxut tapadaax
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KapaérraH Kys3aTyByura C HyKTaHMHI YHT TOMOHH EpyF, uafl
TOMOHH 3Ca KOpOHFHM (XMpa/laliraH) Xo1j4a KypuHaau.

OHau pedpaKTOMETPHMHI HULIALI TIPHHIMIHHE  Kapal
yuKaitiuk. Ac6o6HuHr acocuit xucMu ABC Ba A!BIC! mmua
npusMaiapAaH TaliKWA Tomrad 6¥nu6, yaap 6up-6mpura
runoTeHy3anapy 6uiaH Kyiuarad (85-pacm).

ABC npuamaHn €EpHTYBYH
npusma 1, A'BIC! npusMma-
HM 3ca Yayaul rnpusMacu
2 ne6 woputunaau. Tekiu-
pHIaAvrad CylKIMK 3 3ca
yJapHUHI Opacura IonKa
KaT/JaM Tap3ula >koitnai-

THPHJIAIH. [{pusManap
CUHUPHULI KYpcaTkHun
KaTTa niHisa-QIMHTIaH
TaliépaanraH. Eputypun

npuaMaHuHr AC acOCHMHMHT
CHPTH  sAXwuaab  cHi-
JMUK/aHMaraH, yrdamm

¢ npusmMacHHUHT  A'C!  aco-
85-pacu. Epyrmwuumnr pedpakrto-  oppypr cypry aca erapmi
METp NPU3MaAapHAaH JTHIIK:

1-épuTysuM npusMa, 2-ram npusmacy, Adpaxaza AXmuaab  cua-
3-CyIOKJIHMK KaTaM# JHKJaHTaH.

CyIOKJIMKHH IIpH3Ma/ap Opacura TOMM3VIIHM OCOHJIALITH-
pHLI yuyH | npuaMa KJ3FanyBYaH, MaXcyc OYA6-ENMIUUIK MyM-
KUH 6§/IraH spUM 3JJIMIIC KONKOKKa YpHaTU/If2H, 2 NpU3Ma 3ca
Ky3ranMacaup. TexkIMpHIaAWraH CYIOKTHKE HHT  CHH/AMPHII
KYPCaTKHYMHH ¥/4all y4yyH KOMNKOK, S’bHM 1 npusMa kjrapu-
au6, 2 npusma cuptura 1-2 TOMYM CYIOKTMF TOMHM3WJIaIM Ba
KOTKOK siHa énunanu. ByHaa MKkana npuaMa cUpPTAapH ycTMe-
yCT TyWHG TOMH3H/ITaH CYIOK/IMKHMHT IOM),a KaTJaMHHH 33
CHPTJIApH Opacura oflaji.

PUTYBYM NpH3MaHHHI AB cupTura Tyriran épyramk na -
TacH npu3Ma uyuAa cuHn6 ywunr AC cuprura tymaam. E 7
CHPT AXWKIA0 TEKHCIAHMATaH/IMIM YYYH YHIAH €pPYFIMK H /| -
JlapH COYM.ITaH Xonaa Tapkanaau. CyloK/IuK KaTjaaMugal yTyi -
yd counaraH Hypaap 00 gan 900 raya xap xua 6ypuak ocT 1 i
Ymyamr npusMacura Tywaad. CyioKIHKHHHI CHHAMPHLI Kyp: - -
KHYH TNPU3MaHUKHIAH KMYMK 6Ynranu yyyH A!C! cupr 6¥it 2 >
iyHanran cupnanyeuu (Tymmum 6ypuarn 900 6yaran) myp . -
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u2lll NpH3Macura TyJa KaNTHIUHMHI YyerapaBuil OGypyard  Clyer
OCTHAAQ KMpaAd. Doilka HypJIapHHHI XaMMacH 3ca verapapuii-
AaH KHYBK 6ypYakJap ocTHAa YTaju.

bus xapaé'rraﬂ CHpnaHyBud Hyp 85-pacmaa épyFIMK Aac-
TACHHMHT YHI TOMOHMJaH YeKKacHJa >XONJaliraH.

EpuTyBuu npusMagan a¥am nNpH3Macura TYWIYBYH CHp-
NanyBYM HypAaH 6ouika HypJap MKKMHYM IpU3MajaH cHpna-
HYBYM HYpPra HHUCOGaTaH 4anpoKAaH YuKaiAW. Y.Iyam TMpH3MacH-
Jlap 4HKA€TraH 6y HypJapHU O0OGbBEKTHB JIMH3acH €épaaMujia
juKasa xoitnawrad ¢okal TekMcaukaa #urnaagu. Hatiokazaa
iWKaMaHUAHT Yan KMCMH épuTuarad, YHr KHCMHM aca Xupa 6yiaau
(rypaap TymMaéTraHaAUrH yuyH).

Hlywaait KnIu6, WKAJIAHKHE EPYF Ba XHpa KHCMJapy uerapa-
cnjiary 6YIMMM, TYaa KaMTUUWHMHT derapaBuit OypuyarvMHd TOMHIU
uMKOHMHN OGepamn. AMMO aMaaza TY1a KaWTHIIHMHEI 4YerapaBuii
Gypuary YpHUra CHpNaHyBYM HYPHUHI YJI4aml NPU3MacHIaH YHKHIL
Sypuyarn o HH  Yadamr  ocoH. lIkanaHWHr EHWJA o HUHT
KHHMAT.IapUHA 3Mac, GAJKH YHTAa MOC HYP CUHAMPHIN KYpPCaTKUy-
MAapUHUHI  KuAMaTIapu Kypcatarad O6yigaaM. Arap €pHTYBuYH
npuaMara oK EpyFIuMK JAacTacu Tyuwca, lIKalaja €pyr Ba Xupa
KACMJiap yerapaciia Oysiran Man3apa ByXXyAra Kejaaju.

IlIkanaHuHr épuTHJIraH Ba XHpa KHCM/IAPHHUHI KECKHH
yerapald MaHsapacH 3ca IIpH3MadapHM MOHOXPOMATHK €pYFIMK
Gunal épwrHiarannJaruia pyi 6epaau. ByHHHI yuyH 06beKTHB
OJIMra JKCHEepPCUsT KOMITEHCATOPH skoiMamTupuaand. Pegpak-
TOMETP acocuit KucMaapuuuHr skoinawumy 86-pacMiaa kVpca-
THJTaH.

86-pacm. Ped)paxmmeiplmur TY3UIMLIN:
1 épuTyBYyM npuaMa, 2-Yavam npuaMacH, 3-papya, 4-épurThy,
S-puskacy 6op uinyp, 6-okyasp, 7-macrak, 8-puyar.
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AC6O6HHHI ONTHK KHCMJIADU OFUP acocTa YpHaTHITai
THK YCTYHTa MaXKaMJaHTaH MeTa/ln KyTHYara >KOHJIarKpus:
TaH.

KyTHYaHMHT yCTKHM KHCMUJa KY3ralyBuad EpUTYBYM
Dpu3Ma Ba KY3FaiMac Yayam npusmaci 6op. EpHTyBumM npua-
MaHK ¥.14am NMPH3MacH ycTHra éTKH3marana y.aap opacuta C,1
MM Ya KEHTMUKJa 6Yur koit Konaau. YHU T(«l){\pﬂéa BAKTHIA
TEKUIHPUTAETIal CYIOKINK (aput™a) Giian TYAAMPHIAIN.

Epurrnyaas épyrIMKHM Aap4anap opKaTd Xap 6up Hpha-
Mara o6opuin MYMKHH. Bup yymja ysrapysyad TOK TapMOfira
yJaall yYyH BHAKacu Gop WHYPHUHT MKKMHUYM Y4H EPHTIHY YR
DUrnra 6upnxrTupnarad. Y/I4aml BaKTHAa EPYFAMK acOOGHMUT
ONTHK CHUCTEMacHJaH JTHO IIKaMaHH €PHTAAH, YHH JacTakKa
YpHaTUiran oKyJasIp opkanM kysaTuidaau. OKyJspHH ILKadn
6Yitnab CHIKMTHUI YUYH JacTaKHHM XapaKaTra KeNTHPHIN Kepak,
Epyr Ba xnpa KMCMIaPHUHT $SIKK0J YerapacuHy XOCid KWL
VUYH pudar Sypanaau.

PedpakTOMETPHHUHT OKy/sApHAAH KY3aTTaHHMU3Za OKY-
JSPHHHT DOKAT TeKHCINTHAAQ SKORMAIUTHPUATAH MKKHTL KO-
UCHTPHK UIKa/aHil Ba BU3NUP YM3UFUHH KYpPaMU3. YFapHUHYL Yol
TOMOH/IATHCH 6eBocUTa CHUHAUPHLI KYPCATKUYHHHRT
KitfiMaTiapu  6§itHua  gapakanasra, YHr TOMOHAArHcn sca
CHH/IHPHII KYPCATKUYHHUHT Y €ku Oy KHHMaTAapura Moc KeJa-
JAMraH  3pUTMajary¥  KaHJA KOHUEHTpauMsICHHHHT housnapua
ndoaasanrad KuitMataapu kypcatniaran (87-pacm).

87-pacMpaaru 1-
HIKaJIaaH MCTaATaH
waddod spurMa  yyyH
doltpananuur MyMKuH, 2-
mmKamagad  3aca  Jakat
KaHJ 3pHUTMacu OuiaH
vindaranaa  doiaananu-
najy, OGomika 3pUTManap
YYVH y HOTYFpu G¥naau.

{

{
Pz
£

£
£ 0

G

87-pacm. Pedpaxromerp wkananapu.
Arap TaXpH6aHM HYPHHMHI CHpIaHu6 YTum ycyin Oinai
(85-pacmaaruaex) OGaxapcak, NacTKH japya enumuG, uvp
IOKOPH/IaTH JapyaiaH épUTHIL NPU3MACcHTa TYUIMPHIAIR.
Vavaw  BakTHAa  BM3Mp WM3HFM KYPHII MaRIOMHHIHY
XHpa Ba épyF KMCMIapuHU 4erapasal TYpyBYH 4M3WK G6iian
VCIMa-yCT TyITaHKu/Ja WKaTaHWHI Yam TOMOHM CHHAMPHIL Kyp-
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CaTKHYHM <«N»HHUHT, YHI TOMOHH 3cCa «N» Ta MOC KeJraH 3pHTMa
koHueHTpauusich «C»  HMHr  KuifMaT-TapuMHU KypcaTalH.
Olynnait xunu6, pedpaxtoMerp €paamuza «n» Ba <«C» map-
HHHI KMAMaTHHM OMp BaKTHMHI V3M/Ja aHMKJIai OJaMHU3.

AHHK JIyalul MIL1apu/la CYIOKJIHK XapopaTHHH XaM 6u-
aum kepax. Jlaboparopusi MalufFy/noT/apH BakTHAard ¥.uaui-
JMapja YHYaJHK KaTTa aHMKIMK Tada6 KUJIWHMaraHJaurd y4yH
TEeKIUHPUMAAMIAH  CYIOKJIMK XapopaTHHM y3rapMac XoJjda
cakaa6 TypHll LIapT 3Mac.

Wmnyn 6akapuir tapru6u. 1. TaxkpubaH yTKasulila as-
Ba/ €PUTYBYY MPHU3Ma KYTapH/IaaIM Ba WKKaJa NpU3Ma CHpT.Ia-
PUHUHI TO3a/MIM TeKUIMpHJIaAd. IIpuaManapHMHr CHPTH AMC-
THIJIAHTaH CyB GW/IaH I0BWIajgu, cYHrpa To3a Kypyk JaTTa Ou-
JaH apTU/IajH,

2. Yyam npusmacunuHr ypracura nuierka épaamuaa 2-3
TOMYH JAMCTU.JaHraH CyB TOMM3WJI3AH Ba ya4all NpH3Macu-
HMHI YCTHHH épHTYBYM NpH3Ma OHIaH €MUIaau.

3. bus Kapaétran ycy/jga €pyrauk €pHTYBUM IIpH3Ma yc-
THAATH JapyaZaH  Tywupunaid, 6yHaa yadall NIpU3MacH TO-
MOHHJAH K¥iuaraH gapya énu6 xyiunaam.

4. Kommencatop npusMaiapuHH pudar épaamuaa 6ypaui
6uTan Kypull MaWAOHMHMHI €PYF Ba XHMpa derapacujaru 6ys-
JIMU WYKOTHIa/K, XHpa Ba €pyF COXaHM KeCKMH aXpaTHO Ty-
PyBYM Yerapa XOCH.J KUJIUHAJH.

5. JIHCTH/LIAHTaH CYB YYYH KYpHII MaiIOHHUHUHT EPYF Ba
Xupa KHCMJApHUHH YerapajoBYH NMYHKTHUD YM3UFUHHT BasHAITH
aHMKJAHAIH.

Arap pedpakroMerp Yayamr BaKTHAA TYFPH KypcaTca,
AncTu/nanral cyB 200 C xapoparaa 6yiaraHyfa KypHviul Maijgo-
HUHUHT €PYF Ba XMpa KM(MJapHHH YerapajoB4H YH3UK, BHU3MUP
YM3MFH OMJIaH YCTMa-YCT TYUWIMPHMJATaHJAa Yaln TOMOHIAr UIKa-
nafan n=1,33 uu (aiiHn wy BagTAa YHI TOMOHJAArd IlKasajaH
aca «O» 6JMMHU) KYpcaTULl Kepak.

6. [Ipuamasap cuptu 10KopuAa alTUIraHaail KaiTagaH To-
3a/1aHAN, IOMUIOK KYPYK JaTTa 6unan apTulagu. Epurysum
NpU3MaHM KYTapu6, YIyall Mpu3MacHMHHHI Ypracura 1-2 ToMYH
TEKIMHPHAYBYH IPUTMaJaH TOMH3WIAJM Ba EDUTYBYM MPH3Ma
6wran  énmnaam. Kypuwr maiiqounza €pyF  Ba  Xupa
KHCMTAPHUHT SIKKO.1 YerapacHHW KYpcaTyBYM UM3WK OMIaH BU-
3Up YM3UK MOC TYMITaHAA CHHIMPHIN KYpcaTKHYM Ba 3pUTMa
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KOHLEHTPAUHSICHHUHT KuiiMaTJapu é3u6 oiymHaaud. Taxxpuba
KaMUJa 3 MapTa Takpop./aHaJu.

7. Xyaau wy ycyajard yadauniap Typau KOHLEHTpal(us-
JIM 3PUTMAJIAPHHHT Xap 6MpH y4uyH 3 MapTajaH Takpop/JaHaju.

8. Xap Kaiicu KOHLEHTpallMsLIM 3pUTMa YYyH <n>, <An>,
E, Ba <C>, <AC>, E, nap Xxuco6mnaHaau Ba 43->kajaBaira €3u-
JAAH.

9. 45-kaaBan  MabJAyMOTJAapura acoc/daHub®  CHH/IU-
PHII KYPCATKUYHHMHT 3PUTMA KOHIEHTPALMSICHTA GOFJIMKJINUTHTa
rpadury YU3UIaIU.

45-xaaBan.

IDPUTMAHUHT CHHAMPHUI K PCATKAYM Ba KOHUEHTPAMSICHHM AHMKJAlLIA
Yadanr Ba XMCO6/1all HATHKANAPH.

Taxpu- 1-spur™a 2-3pUTMa 3-apurMa
6anap [ n| An | C% [ aC% | n| an | C% | aC% | N[ an | C% [ aC
%
1
2
3
4
Ypraua
Kuiimar

10. Oxupru HaTHXka Kyiimaarnya é3ujaaau; y
n = <n> + <An>; E=..%
C = <C> + <AC>; E.... %

Cunos CaBOJUIapH.
. A6comoT Ba HUCOMI CHHIMPULL KYpcaTKUYAapH Ae6 HuMara aitnaagu?
. Epyrauxnunr 1912 alttuiu Xommcac KaHaail TywyHTHpHIau?
. PedhpaktoMeTpHHMHE ONTHK KUCMJAAPU CXeMala KaHZail koMJawras?
. Komniencatop Kanaait Basudpanu 6axxapuuira MyJKaaIaHran?
. PedypaxToMeTpHUHT acocuit KHCMJIApUHYM AfTHHT.
. OPHTMAHMHT CHHAMPHIU KYPCATKUYM HUMAJIAPTa GOFINK?
. Ped)paxToMeTp KYIAHUIHLINIA MHCOJJIAP KeATHPUHT.

N U W =

31-um. TA3 JIABEPU HYPJIAHULIUHUHT TYJIKUH
Y3YHJINIMHU AUPPAKIINOH ITAHIKAPA
EPAAMUIA AHUKJIALLL.

Kepaksn ac606 Ba matepuasutap: 1) ras nazepu; 2) Ad-
dpakuuoH nanxapa; 3) akpat.

Ha3zapuii MabayMmoraap. MabayMku, aTom Myc6aT 3apsit-
JlaHraH MapKasui sIpofaH Ba YHHHI aTpoduda XapakaTJaHa-
auran MaHbUR 3apsiau 3MeKTPOHIAPAAH TAIUKUJ TOITAH.
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O/IeKTPOHJIaPHUHT HUFMHAN 3apsiAd abCoOMIOT KuiiMaT Xu-
XaTAaH S/IpO 3apsiinra TeHT, STbHU:
q==Ze

by epaa: q-1apo 3sapsau; Z-3apsianap COHM; e-3JIEKTPOH
3apsIan.

Boaopoa anMeMeHTHUHHHI aTOMHM 3HT coAxa aTtoMaup. Bogno-
poa aToMu s1ApocH Myc6aT 3apAAId NPOTOHAAH Ba YHWHF aTpo-
¢naa Myaiisin opburtaigap 6yitna6 xapakariaHa onaaMrad 1 Ta
3/IeKTPOHAAH TAlUKH/A TOMraH. Arap 3/JeKTPOH sAPO aTpoduiaa
1-opbura 6¥i1a6 XapakaT.iaHaérraH 6¥./1ca, aTOMHMHT JHEPrHsi-
CH 3HT 03 6§1aau. OnekTpoH 2, 3, 4-opbuTanapra YTH6 Xapa-
KaT/naHAéTraH 6¥naca, atoM Xap xun (to6opa ourm6 Goprau)
3HepIUs/IM XosaTnapAa 6Y.1aau ne6 aifitaMu3. KBaHtT MexaHuka-
CHHUHT acocyH/1apHaaH 6MpH JaHMSIHK Mawxyp ¢usnk Hunbc
bBop nazapusicura kjpa, 3/1€KTPOH AApo aTpoduma 6upop nou-
paBuii opbura 6YiAnab XapakaTnaHraHuia, S’bHH aToM GHpop
HEPTHSLIH XolaTAa G6ynraHuia Hyp IOTMaliin Ba Hyp
YHKapMallaH.

Arap 31eKTpOH TallKH OpOMTa/lapHUHI GMpoOpTacHaH HY-
K4 opbutara yTca, OoliKaya aHTraHJa aTOM KaTTa IHEPrHsLIM
X0MaTAAH KHYMK SHEPIMsLIM XojaTra YTca Hyp YMKapaau Ba
aKCHHYa X0/11a HYpP IO0Talu.

OnekTpoH  1-opb6uta  6yitn1a6  XapakaTiaHca, aToM
yifroHMarad xonataa 6§.1aaM. ATOM YHFOHrasJa 37eKTpOH SIA-
pOfaH y30KpOKJarH opOHTalapHHHI 6Mpura ytaau Ba Yura op-
6ura 6126 siapo aTpoduaa XapaKkaTraHAIU.

K¥n a/1eKTpOH.TH aTOMJapHUHT TY3WJIHUIH Ha3apMsICH BO-
J0pOJl aTOMHHHKHMIa KaparaHja aHya Mypakka6. AMMO y.aapjaa
xaM Dop Ha3apusICHHHUHT aCOCHH FOSLTapH caK/1aHH6 KOJajH.

HMactnabé kuuukpox asHeprustiv E; Xomatga 6y.iraH atom
katTa 3Hepruamu E, yirouran xonatra hv=E,—E; Hyp rotué
JTraH X0/MHU KapallaMK. AToM YAFOHTaH X0/1aTJa MabiyM MYA-
JaT 6V.1a onaau €Kku <siuaifaus, cYHrpa acocuit éKH KHYHKPOK
(Kyiinpox) xonarra Yraau. DyHma# yTvim Tamiku TabCHpCH3,
STbHH ¥3-Y3uJaH BYXKyAra KelraH HYDJIaHUIIHM CITOHTaH HypJa-
nHur ie6 aiTunanu.

Arap CHOHTaH Hyp.1aHuLl 6Hpop Moana Tapkubuaarn N Ta
aToM TOMOHMAaH 4YMKapHuJ/aérraH 6yiaca, xap KalCH aTOMHUHI
HypJIaHuIn  GOWIKACHMHMHT  Hyp/JAaHMIIM  6MIaH  «MyBoO-
dugramMarad» 6yaaau. Typan aToMmnapAaH YMKapH/iaéTrad
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HYPJIAHUIIHHHT Te6paHUIl TeKUCIUKIapH, dasanapu iHyHaauui-
JapH Xap xuJ 6§.iraHujaH CIIOHTaH HYpJaHMII KorepeHT 6¥.1-
Maiian. JKHCMJIApHUHT MCCHKIUKAAH HypJaHHHIN Ba TIOMHHeC-
LEHUHUSICH CITOHTaH HYpJaHUIIra MUCOI 6¥.1a onai.

CHoHTaH HYypJaHUUI CUCTEMAHHMHT IOKOPH 3HEPrUsLIM Xo-
JaTAaH KMYMK JSHEPTHsIM X0./aTra YTHUIMHUHT SrOHa YCYJH
aMac. CucrteMa KHYMK SHEPTUSLIH X0./1aTra 6MpOp TAWIKM TabCHP
tydaitan Maxk6ypaH YTuiim Xam MyMKuH. Dynpait yrumaa sy-
KyAra KeNaguraH HYDPJIAHUIL MaxOypui €KN HHAVKIHSIIAHTAH
HypaaHdmr ie6 atanaau. Tawikd TabCUP OMMHIAH CHCTEMAHMHT
KYLIHY 3appaniap GU1aH TYKHALIYBH &KH TabCHPJAIIYBH HaTH-
xacu 6Yaumyn MyMkuH. JIeKHH akcapusT XoJ1apAa Maxk6ypui
HYpJTaHMUI ULy HYPJAHUII dYacToTacH OujaH ailiHaH 6Up Xui
YacToTanu 3jeKTpoMarHut TYakuu (doroH) TabcHpuaa pyit
6epaiu.

Ouau atomHuHr E; aan E; sueprusiiu catxra yTrad xomna-
THHY K{pu6 uukaitmuk (88-a, pacm).

£ &2 -
£, 2 @
J [

88-pacm. Max6ypuit HypNaHHUIHKMHT XOCHA 6§ MK,

Arap E,-E=hv ¢doron ymkapuwra Taiiép Typran
yiirouran atomra hv coTon tyuca, y 6uran tabcupaallyBu
HaTiKacuia 3HEPrHsAiapu XaM, HYHalULIM XaM TaMoMuaa GHp-
nai MKKMTa arusak-poroH losara keazn (88-6, pacm). Cucre-
Ma énuaaH yuu6 Yraérran ¢orToH asHeprus capd KuiMmacJaH
yWFOHTaH aToMJard ¥3ura yxutam OTOHHH <«TYPTHO» I06opa-
au. Dy >kapaéHHMHI XapakTepau TOMOHM IUIYHAAKH, TYIKHH
Hasapusicura Kypa aToM Y3MHM HypJaHHMINra MaXOyp Ku.JraH
aToM OWJaH TapKaauii HyHaauuwH, asacM, YacToTacH Ba
KYTOMaHMIIM JKUXaTHAAH TaMOMMIA 6Mp Xua GYiraH sneKTpo-
MarHuT TYIKMH YMKapaau. By uxxura ¢otoH ¥3 iiyauaa yupa-
raH YAFOHraH X0JIaT/Aaru aToMIapAaH ¥3ura yximaur siHa UKKHTa
(oToHHM HypMaHTHpaaH, HIy Tap3ia OTOHIAPHHHI COHM reo-
MEeTpHK Nporpeccus 6yiuya xynaitu6 6opagu. Tywysud pajama-
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UMsAHM MKKH MapTa OPTTHPMHI YYyH KepaK MoAJa KaTjaMu
yayuauruun A€ ra TeHr ge6 omafAMK, Y X043 KarnaM y3yH-

auru 2 Al 6§1ca doronnap coun 4 mapra, 6opauio 3AL, 4 AL
Japaa aca ¢otoHaap couu 8, 16, ... mapta kynasau. Uly tap-
31a pyé6ra YMKaAUraH MaxOypuil éKH MHAYKUUSUIAHTAH HypJa-
HHIIHHHT §¥3Ura XOCJAMrM YHUHF MOHOXPOMAaTHK Ba KOTEPEHT
6V IHIILIUTHAAAND.

Maxx6ypHii HypJIaHMIUHUHT XocuJ 6yaminin. XaoTHK Mc-
CHKJIMK  XapakaTuJa aTOMJIApHHHT 3Heprusanapu Typ./mya
Tagcumiaanral 6ynaau. DByHZa aTOMJapHHMHT MabiayM KHCMH
KYHAH 3HePrusid Xo0/aTaapia, KOATaH KHUCMM 3ca IOKOPH 3Hep-
THSLIM, STbHM YHFOHraH Xonatjapia 6y.naiu.

Bupop Myxuraa Kyl 3Heprustid caTxra TYFpH KearaH
ATOMJIADHHHT COHM N, IOKOpH 3HEeprHsiiM carXf1apra TYrpu
KeAraH atomaap coHn N, ra Tenr jae6 Kapaiiuk. Tepmoauna-
MHK MYBO3aHAaT BakThaa N{>N, 6y.u6, Kyl sHeprus/ii cartx-
Jap IOKOPH 3HEpTUsLIM catXjJapra Kaparahaa Kynpok Gang 6V-
Jau. Bynaai Xonga mMoajaara TyUIyBYM €pYFIMK KYNpPOK IOTH-
JAJH.

ouau 6upop MyxuTAa N,>N; apoMT aMa/ra OWMPHITaH
XOJHK Kapaitiuk. Dy xoaaa MyxHTaaH yuu6 y1yBud ¢oToH,
Xyaau V3ura aifHaH Vxuair ¢OTOHHH BYXKyaAra keatHpaau. By
ukkuTa (OTOH sIHA MKKHTa YHWFOTHATAH atoM GuiaH y3apo
TabcUpaliub, yaapuu ¥3u GuiaaH aiHaH 6Hp XHA HKKHTa do-
TOHHM yMKapHlura Max6ypaaiau Ba (OTOHIAPHUMI Kynaiuiu
3aHXKMPCHMMOH SIAPO peakiusra yxuiab optu6 6opau.

Hlynaait xuaum6, Max6ypuil HYPAAHHLIHH XOCHA KWJIMUI
VYyH 3Heprusl caTXJapiH MHBCPC >KoifiamiraH MyXHTHH XOCHA
KHJIMIIHMH3 KepaK. XO3UPTH BaKTJAa MHBepc GAHANMK X0.IaTHHU
XOCH.T KH.IHUITHUHT YCYAMapH XyAa KyII.

1954 iinnaa H.I' . Bacos Ba A.M.IlpoxopoB xaMaa yJjapaaH
MyCTaKu.1 papulga aMepukanuk oaum Y. TayHcaap Max6ypuit
Hyp/1aHuu Xoaucacugan A=1,27 cM TYJIKUH Y3YHJAUK/]arH pajuo
TYAKMHAAPHUHT  MHKPOTYJIKHHJIM TeHepaTOPHMHM  sIpaTHLLAA
doiiganananaap.

Bupniun /Masep CHEKTPHHHT KYpHHaAMLaH coXacHAaru
D/J1EKTPOMarHuT TYaAKuHIap reHepatopu 1960 itmnga AKIIL aa
apatuiaran. Jlaszep CY3HHHHT ¥3H «MaxOypui HypJaHuur Ty-
aiti  EPYFIHKHUHT KydaluliM» MabHOCHHM OH.IIMpaaUraH
HHIIM3Ya Y3 GUpUKMAaTapuHUHT 60w XapdaapulaH OJHHIAH.

Jlazep épyrauk MaH6a1apu KyHHAary xoccajapra ara:
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1. Jlazepiap Ttapxaiuml 6Gypyard KyJa KHYMK EPYFIMK
JactacuHH Xocua Kunaaan. Epaan Oiira o6opusiral nasep Hyp-
sanur gacracu Oif 03uga AuaMeTpu 1 KM ra TeHr €pyF AOFHU
XOCHJ KHJIAAH. XOJMGYKH, BHT SIXIIM TPOXKEKTOP HYPH XYIXH
myHaai Macodaga auamerpu 40000 kM 6YaraH épyr AOFHUM XO-
CUT KUIraH 6y.1ap 3au.

2. Jlazep épyFJIMTUHUHI UKKMHYU aXOHU6 xoccacn-y}mnr
HUXO0SIT/Ia MOHOXPOMAaTHK/JIMTHAMD.

3. Jlazep épyFriury BakT *KMXaTuAaH Ba (a3oBuil KorepeH-
TAHP.

Jlazepanap sHT Kyuynu EpyrauK MaHGanapuaup. JlasepaapHUHT
6ab3u TypJaapH KyAa KHcKa BakT wunga (Macaniax, 10-'! ¢ ja-
BOMM/I2) 10" ﬁ’_{ raya HypJaHHLI KyBBaTHIa
M
spumlagu. KyE@MmHUHr Hypaauuin KysBBatv 3ca 7 - 103 Br,/cM?
ra Tedr. XyaaM LIy MHCONA2 Ja3dep HYpJaHHUIH  KyBBaTH
Kyéwnyukuman TtaxmuHaH 14 MJIpA Mapra KaTTa/lMrd Kypu-
HUO Typu6au. Jlazep  €pyFauMruMHM 1MH3a  €paaMuga  6up
HyKTara TyIIalll acocuJa MeTa/llapHM 3PUTHUI, TELIMUI Ba Typ-
JIM XM HILI0B Gepuill MYMKUH. JlasepHUHr WULTaUI [IPUHIMIH-
HHY TYUIYHMII YYyH JacTaBBal yy CaTX/IM CUCTEMa TYNIYHYACHHU
KYpUO YUKHIT JIO3UM.
Es bBupunun nasepnapaa éxyr
aKTHB MYXMT 6yau6 xusmat
Kuiarad sau. Myxut atommnapu-
HU YHFOTHUIHMHT TYpPJIH yCYJI-
napyd MaBXYA, XyCycaH  €KyT
Nnazepyjla Iy Makcajla Kyyad
Maxcyc —JlaMna  MULTaTHJIaJu.
EkyT nasepuaa atommap épyr-
JUK I0THLI XHco6Mra yiFoHaIu.
i E, Jlazep1apHUHT HILIALIK  YYyH
UKKH CaTXJAM CHCTeEMa  eTap/u
89-pacM. Y4 caTxim cucTeMa. aMac. UyHku
JlaMIla Xap KaH4Ya Ky4nu €pyrauk MaH6au 6y/ica-Ja, aKTHB My-
Xxut (€KyT) aru yWFOTHATaH aTOM/JAp COHMHMHI YHFOTHIMAraH
aTOMJIap COHM/JAH OPTUK OFTHUINTA 3PUILKLT KUHAVH.

By Macananm Xan Kwiuuml yyyH yy caTX/d CHCTEMajaH
doiiaananum kepak. 89-pacMaa yura Heprusi caTxu KypcaTui-
raH.

Tamku Tabeup 6y.1Maranaa yitroruirad atomaap E; sHep-
THs caTXuda >kylda Kucka Bakr (108 ¢) 6Ymaau Ba nyp
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4YHKapMacidaH y¥3-Y3uaan E, catxra ytaan. E; catxHu MeTacTta-
6un catx Ae6 ataau6, yHAa yHFOHTaH aTOMJApHHHT GYJaguraH
BakTH Ej carxzgarura Huc6aran 100000 Mapraua KaTTa, S'BHH
10-3c ra TeHr.

Ilynpait kU6, Ky4iad JfaMIaHWHT YaKHAINWIAH. KeHMH

«cucrema Ez Xonarra yraau Ba Kucka BakT (108c) amaH KellMH
E, Xosatra Kaifitagn. By nuposapauia mwyHra oam6 xenaiuky,
E; carxuunr Gangmurn E, carXHMKHaaH >kyaa optHK 6Y.1u6
Kofazau, 6omrkava aifrranaa E, caTxra Moc sHeprusiiu aToM/jap
COHH >KyJa opTH6 KeTajau, sSTbHU E; caTXHMHT HHBepC GaHATUTH
pyébra yukazamu.

s Bupuiun nasep-€éKyT nasepuHUHI TY3UJIMLUIMHH KapailIHK.
OnTHK KBaHT TeHEPATOpP-/Ma3epHUHT acOoCUil KHCMJIapH aKTHB
MYXHUT Ba pe30HATOPAaH TAlllKMJ TOMNIaH.

Exyr amomunuii okcuam (Al,O3) Ba XpoMm aTomlapu
(0,05 % raya) apanammMacujan M60paT OY KHM3WJI KPHCTAJLT.
EKyTaarn XpoM HMOHMIapMHMHT caTX/MapHTMHAa IOKOpMJAru Ta-
nMabnapra xkaBo6 Gepaau. EKyT KpucTanuaH ydnapH sicCH Ma-
pasaien 6yaran puauHAp 1 taékya TaiépraHagu. M IuHAPHUHT
3 Ba 4 ywrapu napasien 6yau6, ynrapHHHr 6Up Y4 KY3rycu-
MOH, HKKMHYH yuM KHcMaH 1addod KHub TaiépaaHaam.

ExyT TaéKkyauu civpaiab WAKIHAATH — MMITYJIbCIH KCEHOH
naMna 2 nynra sxoinawrupuarad  (90-pacM).

JlaMnawuHr ¥aunu  aca 7
E€PYFINKHU KalTapyBYaH
Fua0¢ 6unan Ypaaran (pakar
€KyT Taék4a yulapUHHUTHMHA
Konqupuaran). Curumu 104
MK®P raua 6yaraH KomjaeHca-
TOPHHHT pa3psLIaHUUITapHIa
JaMia  KYK-siwmn - épyFauK
YaKHaHLJIADHHU BY>Xyara Kesn-
TUPAIH.

Kcenon nammna yiirotyByuu
HypJaHuul  MaH6au  6y.1u6
xusMar Kuaaju. Jlasep uyp-  90-pacw. Exyr sasepuunr tyswau-
JAHUIUUHU TeHepalusl KHIHLI- LM CXEMACH!

Aa xpoM atomnapu (aHukporu €Ky uwmnap, 2-kcewon namma, 3
Ba 4-6KyT UMAHHIP y4JIapH.

XPOM HOHJIApU) MIITHPOK KHJIA/IH.
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VIMIy/ibc/ii TaMIIAHMHD SIA EPYFRIUIN €KyT Tapkubuia-
TM XpOM HOHJIapHHM 1 sHepreTHk caTxaan (89-pacM) 3 smepre-
THK caTXra yTkasaiu

WonHuHr croHTaH paBuija 3 catxjaaH 1 caTxra yTuul 3X-
THMOJIM, 3 AaH 2 ra YTULI 9XTHMOJIHJAH 03, MOHHUHT 2 caT-
XJAarTd siliail BaKTH 3 caTXJarura kaparania yH MUHT MapTaya
katta. LyHMHr y4yH /1aMOaHMHT YaKHallM HaTKacuaa 2
caTXHMHIT 1 carxra Huc6ataH KYnpox OaHAIMIMHH BYXYy/Ara
Keatupagu, apHU Np,>N; amManra omu6 KBaHT TeHepaTOPHHHT
HILIAIM YYYH HAPOUT SPaTHUIAAU.

Cyurpa XpoM MOHJapu 2 caTXdaH 1 caTXra CIOHTaH
yTHimapuaa TypaM Hyuamvmiapaa Kuaua pauran  (TYIKHH
yaynaurn (A=694,2 uMm) dortoHnap 4uKapaau. Yaapial Kpu-
cTann ykura Gypyak OCTMAA XapakaTJaHTaHAapH KpUCTa/LIAaH
YHKH6 KeTagd Ba Ja3epHUHI HINIaliMa Xey KanAail ponp Vii-
HaMaH/u.

Bupox xpucrann yku 6yi1ab iiynaaran ¢otoHaap,
YHUHT ywiapuJaH KyH Mapra KalTuuiapuia 6apya yiiroHras
XPOM HOHJIapUHU KyAa KHCKa BaKT HuMJa 2 caTxAan ! carxra
YTKASMLIMAA MHAYKWWSIAHTAH KU3WA EPYRTHK YHKAAM. YK
6yit1a6 kyuasétran (pOTOH.Tap OKMMM €Tap/auya KyBBaTra 3ra
6yiranuga  ynap KpUCTaTHUHT sipuM  waddod  yuynaax
TallKapura yTa KorepeHT KU3uWJ EPYFIHKHUHT MHIMYKa MOHO-
XPOMaTHK HYypH Tap3uaa yukaad. Wuaykumananran nypma-
HUIIAQ TYN-JIAHFAH JHEPIUSAHUHI XaMMacu FOAT KHCKa BaKT /la-
BOMH/a aXKpaJilaHu YUYYH XyJAa Ky4sau 6Y.1aau.

YCyJHMHT Ha3apHsicH Ba KypWiIMaHuHI TaBcudH. Maskyp
na6opaTopusl MIIMAAH MaKCcaJ ra3 JasepHHUHT TYJIKHH Y3YH/IH-
ruHu JUPaKIMOH NaMkapa épaamMuja aHuklawanp. Ias nase-
PMHUHT acocuit KucMu aTMocdepa 6ocMMuiaH Kynm Mapra nact
6ocuMza re/mii Ba HeOH apaiamiMacu OWJIaH TYUPHITAH LUH-
Ila KN KBaplL HaljaH ubopat 6y1anu.

Haitauar yunapuaa xyary sBa gucMan maddod kysry yp-
HaTuaraH. a3 nasepuaa aToMsJapHM YHFOTHII 3J1EKTP TYPTTA4
épaaMuaa amanra owmmpuiaau. a3 paspsjaa yHroHran reui
aTOM/Iapu TYKHaIlyBjJapJia HEOH ATOMJApUHH MeTacTabus Xo-
natra YTkasagu. EpYFIMK yuKapHiira Taiép TypraH yHFOHTaK
HEOH aTOMJIapU COHM yHFOHMAraH HEOH aTOMJIapu COHW/IaH Op-
TUK IIAPOUT SIPATUJIaAu. YHUFOHTaH HEOH aTOMJAPUHUHI CITOH-
TaH HypJaHHUIAAard OGUpUHYM (HOTOHIADHUHT Y3UEK KEHHWHIH
MaX6ypuil HypIaHUWHYU Gomwnab 6epagn. Hait yKura napamnen
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6ynvaran ¢doronnap Tesda Hait JAesopiapua OTHIAAM Ba
YUKUO KeTaau.

Haii yxu 6¥iina6 xapakarniaHyBuM (HOTOH/IAP OKUMH K¥3-
TyJ1apjad Kym Mapra KaiTu6 OopraH capu Kydaliu6 TYIKHH
y3yHauru A=631,8 uM O6yJran épyravK OKMMU Tap3auja Hailaad
YMKa/U. Arap TypITH4 KyBBaTH eTapiu 6y.ca, .J1a3ep y3JdyKCH3
uRaiau.

bus 28-ma6opatopusi uimaa TabUHH EPYFAMK TYAKHHA
Y3YHJIUTHHH ANPAKIMOH Halbkapa ¢épjAaMuja aHUKJAIHH
KaparanMu3. Maskyp HuiHuHr 28-umjaH ¢apku €pyFIuK MaH-
6au cndatuaa nasep Epyrauruiad  GoiaTaHUIILTUTHIALUD.
XaKHKaTaH XaM Jasep HypH iyadra JudpakuvoH MaHXapaHH
THK Wak1aa Ky#cak, gyiugarn 91-pacMmaarura yximam M-
(ppakiMOH MaH3apaHu Ky3aTaMHu3.

Jl—‘ aAXxn ___1

ne-2 srm-y =0 rras gy n=

7 BLPIANLUON
- 1 - | DCPIK LT
91-pacM. Jlasep HypaaHHIMHMHT AH(PAKUMOH MaH3apacH.

Jlazep HypJaHUINHHUHT TYIKUH Y3YHJAMIH A Kyliuaarn ¢opmy-
na 6¥itnya xucobaaHaau:
4=4s0e, (222)
n
by epaa: d-aud,-akumoH naHkapa ZaBpH; N-CHEKTp Tap-
THOH,;
©q-0y n-Taptubiau cnekTpHUHT qudpakius 6ypyard.

Kuuuk 6ypuakiapaa sing, =1g@, = —— O6yiranuaan
(222) dbopmynanu Kyiujgarnda yarapTupaMua:
PP (223)
2n-¢
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By epaa: Ax, 6up xu1 TapTH6IM CHOEKTpJap OpacHiaru
Macoda, ¢ -audpakUMOH MaHkapajaH sKpaHraya Macoda.

Numu 6axkapum taprubu. 1. udpakuioH MmaHxapa, 3K-
paH Ba auadparMa ONTHUK TarjiMKKa ypHaTunaaud. ByHaa nman-
’Kapa Ba 3KpaH TEKUCIMKJIapH TariHKKa TeprneHAMKy.sap 6Y-
JHIIK Kepak.

2. Jlazepuu YKuTyBud (KM HaBOATYM XOIHM) INEKTP Tap-
Morura yaaian. JAudpakLHOH NMaH>kapaHH ONTHK Tariuk 6yii-
a6 3-TapTHONM CHEKTpJIap aHUK XOCKT 6Y/IryHya cypuIagu.

3. Iudpakuuod namwkapa 6WnaH 3KpaH opacuJard Maco-
da £ jnyanaam.

4. Judpakunon Mansapajan Macoda AX, YaI4aHalau.

5. VYavamnap uatwxacunu (223) dopMynara kyiu6, ma-
3ep HYPAAHUIUN TYJIKHH Y3YHAUTH A XHco61aHaIHU.

Taxpnba kamMuza 3 Mapra Typiau TapTuOIH ClIEKTpJap
YYYH TakpopaaHagu. TaxxpubanapaaH OJHHIaH MabaAyMOTJap
acocuaa <A>, <AA> pa E, map xucobmaHanau.

Vmuam Ba xucobnam naTwxanapu 46-xaasajira é3uaam.

46-xaaBasn.
l'a3 sa3epn HypAAHMUIMHKHT TYAKHH Y3YHAHrMHY AUPaKUMON NMakXapa
épAaMUIa aHMKJAlWAA YAdaIl Ba XHCOGAaul HATHXAJAPH.

Taxpu- n d Ax, Y A AL E.
Gasap

Ypraua
KHMaT

6. Onan AMdpaKkLUMOH NaHXKapa ONTHK TalAHKAAaH OMHHAIU
Ba YHHHI YpHMra HMHTHYKa TUpKHWK Gop waddodmac akpaH
Xoinawrtupunagu. By skpanmarm Tupguura nués Xyxanpacu
TOJMAaCH OCHJMaAM Ba Xocua 6yaran AundpakUioH MaH3apa Ky3a-
tanau, By ran (223) dopmynagarn d nu TYCHK-ué3 Xyxaii-
pacy TOJMaCHMHMHI AuaMetpu d; Ae6 OMMHALM Ba A HUHI TOHW./I-
ran Kuitmatugan doiganann6, d.uu (223) dopmyna 6yiiuya
XucobnaHaau,

Vavamnap Ba Xucobaauwmap HaTkacHuu <A>, <AA>, E; JapHu
AHMKJaHMLI Ba 46->KaABaJHH TYAANPHJIAIM.

JcnaTMa: Jasep HypJIaHULIMHUHT KY3ra TYHIMIM §Ta XaB-
¢ xucobimanaau. IIyHuHr yuyH nasep OWIaH MULIaraHAa
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3Kpal/iaH KaiTran HypJ/lapHUTHHa Ky3aTHil Kepak. Kyuwnu na-
3epsiapda HYpPJAHHIUHMHT KY3 KOpauyWFura TYIIHHIH OGMiaH KH-
WK KypuIl KOOMAUATHHHM HyKoragu. ByHM Xe4 Kayon aciaan
YUKAPMACTHK JIO3UM,

Jlazsep HypJIaHUIIMHUHT KHINJOK X{Kaauruja KY/JIaHWIOUA Ba
VHMHI  axaMMSITH XaKuaa TYJaapoK OWIMM  OJIHII  YYYH
X.T.Ymapos Ba JI.A.Pycaknapuuur "Jlazep HypH Ba XOCHT-
J0paMK" KuTOOHHH YKHINHM TaBcust Kuaamu3 (Towmkent, "Mex-
Hat" Hanpuéru, 1989 inn).

Cunos CaBOJIJIADH
1. ATOMJapHMHT YHFOHTaH Ba yHFOHMAaraH XOJaT/fapy KaHAal TyWyHTHpuaaau?
2. CaTx/MapHyHT WHBepc GaHAINMTH KaHdal u3oXAaHaau?
3. EXYT asepHHUHT TY3WIMUIK Ba MULAANI MPHHUMITMHKA M30XTaHT.
4. Ta3 na3epHHUHT MLLIAUI TIPUHIUIH KaHAit?
5. Jlazep HYpAAHMIIMHUHT aCOCHH XOCCAMapHHH GaéH 3THHT.

VII 606. ATOM BA AP0 ®U3UKACHU

32-uimr. MOAZRAJIAPHUHT PAAVNOAKTUBJINTUHN
PAIMOMETP EPJIAMUIA AHUKJIAILL

Kepaksu ac6o6 Ba marepuayrap: 1. Craumonap (ma6opa-
Topust) paamomerpaapu: B-2, B-3, T1I1-16, [M11-8 (8oana) AII-
100, PIIC-2-03A, PIIC-2-03T, KPK-1-01A, PKB 4-1 eM; 2.
Kyuma (nopratus) paauomeTpiap: 6eTa-raMMa-HHTEHCHMETP,
«JIyu-A» yHuBepcan paauomerpu, yHusepcaa PYII-1, AII-5A
paauomerpn, CPII 68-01, AI'3-02, /IF'3-03 Ba Gomkanap.

Bus dakatruna B-2 pagMoMeTpHHUHr TY3W/IMINM Ba HII-
Jall TIPUHLMINAA pranaMus.

Hasapuit Mabaymornap. @pannys ¢usuru A.Bekkepenb
toMoHnan 1896 #iuau ypaH TY3UHUHI YHMKapraH HypJapH Xa-
BOHH HMOHMTAITUPUIIM, DOTOMNACTHHKAra TabCHp  3THIIH
AaHMKIaHTaHJaH KeHWH ypaH 3/JeMEHTHHUHI XaMMa GHpHKMana-
pU HYp YMKapHII KOOWIMSITUTA 3ra 3KAHJUTH MabiayM OY.aM.
9.Pesepdopa, I1.Kiopu, M.Kiopn kabu oMMMIapHUHT TEKUIU-
PHII HaTWoKadapu MO/AANapHUHI PaJHOaKTUB HYDJAHMIUK XYy-
J1a MypaKka6 >kapaéH 3KaH/IUTUHYU KYpcaTaH.

VpaH aneMeHTH OGHpHKMa/lapUHMHT HYP YMKApHI HHTEH-
CHBJIMIHra TalIKH OMMJLIAp: XapopaT, 60CHM Ba XOKa3o.1ap Xed
KaH/Jal TabCUp 3TMACAUTH aHMKNaHAHU.
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Hyp 4MKapHiiga pagMoaKTHB 3JeMeHTJapHUHI 6ab3M M30-
TOILIApM 3JEeMEHTap 3appajap 4YHMKapu6 OolllKa H30TOIIapra
ainaHagn. PaguoakTuBaMK Oy KMMEBUH 3/MeMeHT.1ap aTOMJIapH-
HUMI ¥3-Y3uAaH HYp uvKapuiuga eMHpuau6 Typuwunaup. bBup
KNMEBHMH 3/1eMeHT 6apKapop M3OTONMHMHT 3JEMEHTap 3appanap
éku sApoIap 4uKapu6 6ollrka a/eMEeHT W30TONMra ailaHUIIura
PAAHOAKTHBIHK AeHNNaln.

PaanoaktuBiauk TabUHMi Ba CYHDBUH pajlOaKTHB/UKKa 6Y-
auHaau. Ta6umit pajuoakTHB MoAzanap Tab6uaTAa OGapkapop
n3ororiap kypunuiyaa 6ynaau. CyHbHil paJvoaKTHB M30TOII-
Jiap 3ca siApO peaKlius1apy HaTWXKacKHJa ONMHAAU.

Paanoaktus emupuauiina dt BakT WYHAAa eMHMpHJIAJUTaH
atoMaap connhn dN ae6 oncak, y Xomaaa dt BakT MUK/la eMHPH-
JIaJIMraH sIApoIap COHM GOlIaHFUY MaBXyAd siapoJap couu N ra
MyTaHocH6 6Ynaau:

dN = —-ANdt (224)

By epaa: A-6epuiran sneMeHTHHHT eMUPUIHLI JOMMHUICH.

(225) TeHrMMKAATH MHHYC MIIOPAcH BakT Yruiiy Gu.iaH
pPaJMOaKTUB 3JEMEHT aTOM/Iapu COHMHMHI KaMaWUUIMHU Kypca-
tagu. (225) TeHTIHKHU MHTerpa/yiab aToM SAPOJAPHHUHT ¥3-
y3uaaH eMUPHIMIIH-PAAYOAKTUB eMUPHINII KOHYHUHU OJIaMM3:

N=Nge™ (226)

By epma: Ny-6omnanruy t=0 naiitaaru pajiHoakTHB Mo/-
Aajaru siaponap conn; N-6y t BakT yTraHJaH KeHHMHTH eMHPHI-
Mail Ko/IraH spoJap COHH.

PajnoakTuB 2/ieMeHT eMHUPHIMII JOMMHMICH A Tra TecKapH
MyTaHOCHO 6¥.raH KaTTaluK T PaAHOAKTHB MOAAAHHHT YpTaya
AWALT BaKTH JeHUIaau: '

T=— (227)
A

Apum emuapunmn jappu T 1e6 GoMaHFYY 271eMEHT aTOM-
Japd MUKIOPMHHMHI MKKM MapTa KaMaluild YYYH KeTraH Bakira

_ 1
aliTUIagn. (226) TEHTTHKAAH el =— 6yH1aH
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1
T= 822 20693 0,693r (227) Tenramkparu 7 = I 6yarau-
mirupan T =17 -€n2 6ynnan ;- L _ 447
en2

JeMak, ypraya sawaiml BaKTH SIPUM €MUPHJIMIE JaBPUIaH
1,44 mapra KaTTa akaH. PajlakTHB 3/]eMeHTJa BaKT OMPJMIU
MYKja eMUPWIaJMrad sSApoJap COHHM IUY dJIEMEHTHUHI aKTHB-
JHTH JAcHWIajn. Arap aKTHBAMKHH & Ziapdu O6unaH 6eqruna-
cak, yiu6yuu €3amMus:

a= aN 6ynaan  a = AN = N_yﬁnz ra TeHr.

JeMak, paaHoaKkTHB MO/UIaHHHT AKTHBAWIH,  YHHHT
MHKJIOPHIa TYFPH Ba APHM eMMPHJMII JaBpHra TeCKapH MyTa-
Hocu6 sxaH. CH cucTeMacuAa aKTUBIMKHUHT 6UpaMru cudartu-
Aa 1 cekynjma 6u1Ta siApoHuHr ainanuu (6YauHMmK) Kaby.n
kuauurad. By 6upank Bekkepenb (DBk) ae6 atanagu. AKTHB-
JMKHHHT cHcTeMara kupMarah 6upanrn 1 Kiopu (Ku) 6yau6, v
{ 1 paaMHHMHT aKTHBAUTHra TeHr, sibHu Kiopu-6y 1 cekynmga
3,7-101 ta eMupuauin coaup OYIaauraH MOLIAHMHT aKTMBJH-
THAH].

AxtuBaMkHEHT Mukiopn (1 MKu=103 kopu=3,7-107
Bk), muxpokiopu (1 MxKn)=10° kiopu=3,7-104 Bk kabu 6up-
JAUKJ1apH XaM MaBXya.

Aapo ©MUSMKACHMHUHT [J03HMETPHs KHMCMH Mo/anapra
HOHJAITHPYBYH HYPJaHHLI TabCUPUHH XapakTepiafiaurad 6y-
AMMH 6§.1H6, >KHCMJAPHHHT HYKM Ba TAallKH OJraH HypJaHH-
IIMHH MUKAOpHIl Ba cudaT TOMOH.IapHHM aHuKAaianm. OAaataa
HYpJaHUI Ao3acH 6y HypaaHraH MoAfa OMPJANK MacCaCHHUHT
HYpJIaHUIl BaKTHJAa IOTTaH JHEPTUSICH MHKIOpPHIra TeHr. Arap
MOAJAJAH DCHITEH HypJapH, Y Ba o HypJap ¥rca, 6y Hypiap
MOAZAHHMHT aTOM/JIApU Ba MoJeKyJa/lapHHH HOHJaUWITHPaAH.

CH 6upankmap cucteMacu 6yiiudya HYpPJaHHUIHMHE 1OTHI-
rau jgosacu Tpait (Tp) 6upankaa yavanaau. 1 Ip 6y 1 kr mMoa-
Jaja 17K MOWTAITHPYBYM HYpPJAaHHLI HEPrHsACH IOTHAraHUra
terr, ssbhy 1 Ip=17K /kr. HypraHHIIHHHT 10THATAH JO3aCHHHU
cucteMara kupMaran 6upauru 1 pag=0,01 I'p ra tenr, y BakTAa
1 I'p=17K=100 pag ra tedr 6Yynaau. Hyp.iaHHUUIHUKET IOTHATaH
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NO3aCUHH aMaJuérAa aHMK/Iall aHya KWHMH, WYHMHT y4YyH
OJaTAa HYPJAHMIIHHUHI 3KCIO3MLIHOH J03aCH TYILYHUYACH/aH
doitnananntaad. ByHiaa 0THIrad Jo3aHM HYPJAaHHUIHUHT Xa-
BOHHM HOHJAIITUPHIN TabCHPHIra Kapa6 GeqrunaHaau.

PenTreH Ba raMMa HYpPJAHWIUIAPHUHT IKCITOSHIIHOH /J4033-
cH 1e6, KypyK XaBoJa LIy HYpJaHULLIAp TabCHPHAA XOCH.I
6yaraH 6Mp XU MILOPAJM MOHJAP 3JeKTP 3apsTapHHUHT, LIy
HYDJTAHUIIHHA I0TTaH KypyK XaBO Maccacura HUCOGATUHH aiiThna-
a4 Ba yHU Ka /kr 6upiaukaa yayaHaau.

PentreH Ba raMMa HYpJaHWUWIHUHT XaBOAa 3KCNO3UIIMOH
no3acH 6upaurt Kuan6é Kiu/xr xabyn KUJIMHTaH. PeHTreH XaM
SKCHNO3UIHOH 1032 GUPJAUTU XHCO6MaHAM:

1 P=1CI'C9=nq

By epaa: n-voHmap coHu; q-noH 3apsam  (q=4,8-10-10

CI'CD). BuTTa 3/MEKTPOCTATHK 3apsid GHPJIMTHMHA XOCHA KHIUIN

YYyH N = =2,08-10° xy¢r normap/cm3 kepaxk.

4.8 107'°

MabayMku, ¥ypraya OMp aKT HoHJawTupuuira 34 3B
(13B=1,6-10-12 3pr) sHeprus Kepak, y Xo14a 1 P akciosuigon
Jo3ara Kydaaruiap Moc Kemaju:

D sken=2,08-109-34-106=7,06 104 MaB /cm3

D skcn=7,06-104+1,6-10-12-105 =0,114 apr/cm3

Arap 6y xucobiap 1 r XaBo yuyH 6axapu.ica, 1P akcrno-
3MLHOH [103a Kyiuaarura TeHr 6§.1aau.

1P=7,06+-104M>aB/cM3=5,47 - 107"MaB/r=0,1145pr/cM3=87,75pr/r.

0,114 apr/cm3 Ba 87,7 apr/T KaTTaTMKIap PEHTTEHHUHT
3HepreTMK 3KBHBaJeHT.IapH cudaTuaa Kabyn KuauHrai. JKc-
nosuuuod Jgo3a KyBBatu CH cucremacuaa Ka,/kr-c Ba cucre-
MajaH Tamku P/coatr (peurren/coar)=7,17:-10€ Ka/xr-c
6upaukAa Yayanaau. lOtuaran gosa xysBatu CH cucremacuia
I'p/c (rpait/cekyna) 6upamkaa yauaHaau.

HosnumeTprr ac6o61ap €xv gosHuMeTpaap 1e6 VOHIAUITH-
PYBYM HYpPJIAaHMII JO3aCHHM YJdallila MILJIATUAAJUraH ac6o6-
Japra adtunagn. Josumerpaap Typiapu Ba Basudacura Kapao:
maxcuit, TH66uit, paguoO6HOJNOIMK, PaAUALMOH, TEXHUK, peak-
TOp MYMKU KHCMH Y4yH TaiiépnaHraH Jo3uMerpaapra 6yJIMHAIH.
Jl03MMEeTPHUHT KOHCTPYKUMSICH Ba KaifcH TypJard HypJaHHUUIHU
Kaiia aTviIM XaM axXamustra ara. [lo3uMerpaap acocaH CTaluo-
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Hap, Ky4Ma Ba WaXxcHi-uyHTakaa oMb IOpajurad K¥ypHHHIIAA
6ynanu. JJozuMerpaap MOHIAITHPYBYM HYPJIAHUIN OH/IaH MOZA-
JaHUHT ¥3apo TabCUPH HaTHKacKAa Xocua 6ynaauraH pusuka-
B Ba KUMEBMI >kapaéH/JapHM aHUK/IAlITa acoCAaHTaHAUD.
IHaxcuit posumerpnap OumiaaH umw  MoGaitHuAa, 6up Keya-

KYHAY31a éxn XadTaga oMMHraH HypJAaHHI MUKIOPH Y3JIYKCHU3
ymyab Gopunagu. Ynap ¢otogo3uMerpaap, JIOMHUHCCHEHT Ba
KOH/IeHCaTop./IM TypJapra 6¥./1MHaan.

Bepocura kypcarysun (JIK-0,2, [I1-22B, [AII-24) Ba
6uasocura kypcarysun (MJ-1, UJ-11) waxcuii go3uMerpiap
acocaH KaMepajaru 3JAeKTpPoAJa TYMJaHTaH [OTEHLHATHH

« Yryamra MymkasaaHrat.

AK-0,2 waxcuil Ko3MMeTPH PEHTreH Ba raMMa HYpJaHHULI-
HH 10-200 mMP aumanosoHna Vayaiau, YHUHT 3Heprusic 150
k3B-2M>3B ra rteur, xatonurs 10% nan omrMaitau. JII1-22B Ba
AII-24 yyutak no3uMeTpiapu raMMa HYPJAAHUUIHK Ya4aidjau,
Vryaur auanasonun 2-50P, gyseatu 0,5-200 P/coat, tamgy ky-
PHHULIY aBTOPYYKaHH 3CJaTajH.

Bunsocuta kypcatyBun aosumerpaap (M/I-2) auanosonu
0.005-1P, oHeprsacu 0,15-2,0 MaB 6y.araH peHTreH Ba ramMma
Hyp/anuiH yavaiau. APT3-02 sa API3-03 go3aumerpaapu
6u/1aH acocaH JabopaTopHsl Ba MIN/Ia6 YHKapHII LIapOHT.IapHia
PeHTreH XaMaa raMMa HypJaHWUl MUKIODH, KyBBaTH, HeHTPOH-
Jlap OKMMH 3UYJIMCH, Te3 HelTPOHJIAap LIYHHHTIEK, PaAMOaKTHB
ndrocaanun Yavyanaad. Mkkana gosuMerp O6uUp-GMpHAAH KaM
dapyg gunaan. Mkkaigacupa XaM JAeTeKTop Ba yavamn 670KH
acocuit KueM 6Ymu6, JoMMHA TOK KydaifTHpruyjaH, HCTEDMOJ
TOKMAAH XaMia Va4yam ac6o6uiaH Tamku tonrad. Min mapou-
THIa JO3UMETD/JApHU 3Ta/OH HypJAaHHW MaHGatapu OHIaH
JOHMO TEKIINPHO TYPHLI Kepak.

Arap Jna6opatopusigza Fammarpon -1 11-68 ac6o6u MaBxkyn
6y1ca, YHUHr épaaMuaa JO3HMETPUK Ba  pajHOMETPHK
KYPHIMaJapHU TeKILHMPUG TYPHUII MabKyna 6Y.1agu. PajuanusaHu
61OIOTHK >kapaéHaapAa, HAMHIA Taxxpu6a y4yH MaBxya 6yjaraH
KHYHK raMMa MaiaoH/napAa, 6MOMOTHK TEXHOJOTUsAA, MacTepH-
3auHsl, CTEPHJIM3AIHA >KapaéHJapHaa V.aYall yuYyH JO3HMETp-
JapHH CTaUHoOHap YpHATHIL Makcaara MyBodugaup. Arap
MabJyM OHMp >kKOlZa paanoakTuUB uiocraHwu coxup G¥aca, y
xo/ta kyuma (gana) gosumerpaapias ¢oiiiataHuIa M.

ATOM Ba SIAPO 3HEPTUSICHHU XaJK XVKAAUTUHUHT TYDPJIH
coxalapuza Kysnaul, 6y TypAaru 3HePTUSIHHHT aTpod MyXuTra
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Ba TMPDHUK OpraHM3Mra TabcUpuHH Mydaccan 6HIMUIHE TaK0o30
KiIMoKada. ILIyHuHr yuyH XaM atMmocdepa, CyB, TYNIPOK, odaM-
Jap, Xa#BOHJIap, KMUILIOK XPxKaauK YyCHUMIMK Ba MaxcCyJlotia-
PHHMHT PajMOaKTHBIMIHHN TEKIUMPUO TYPULI XO3UPIH KYHHHHT
A0n3ap6 MacajanapuiaH 6upu 6Yau6 xomau. UyHKH aToM sui-
pOCH KaTTa 3Heprusi Man6Gau OYauin OuiaaH 6upra alHHKCa,
THPHK OPraHM3Mra 3apap./ii TabCHPH ¥Ta OFHP <«HYpP Kacaiiu-
r'M» Aerad jgapara onub kenaan. Tanabanap ¢usMKa KypCHAaH
Mabpy3a/jap THHI/AUl MoGafHHMAAQ PajMOAKTHB HYpJIaHHIU Ba
YHH KHHLTOK XVXaIurgaa KYJLTaHWIHIM XaKWla MabayMorra
ara O6yauiiM Guran Oupra, HHIIOHJIM ATOMJIAPHUHI KHULIOK
XPKaMMK  YCUMIMKAApUIArd  IOTWJITAaHMMKAODHHM  aManuii
MalFy/JIOTJapAa PaZHOaKTUB NPEHAPaTIAPHUHT HYP UHKApHII
MHTEHCUBJUIUTA Kapab ypraHaaumiap.

Kypuamanuur TtaBcudu. HypaaHMIHHHT MYXHT OHJaH
§y3apo Tabcupuparu Gupaamuu  3ddexTHH KalA aTauraH
KypuiMa Jgerexrop Ae6 artanaau. [etektopaa Xocun 6yJrau
apdeKTHH 2/IeKTp TOKHTA alJaHTHPAAUraH KYpHAMaHW Kaiij
3TYBYM 3JIEKTp ¥140B KypuaMacu Ae6 opuTaMua. [lerexTop Ba
Kalll 3TyBUM 3/]IEKTpP YMYOB KYpPH/JIMACUHHHT GHPrajHKIarH Ho-
MH DAaJMOMETPAUP. XO3UPIH NalTAa paguoOMeTPJAPHUHT KY/a
K¥n Typiapu MaBXyaA. YAap opaciaH pajHaliHOH J03HMeT)-
Aap Kynpox Ky.nnanuaaan. Papuaumon posuMerpiaap Mo/Lla
I0TTaH HOHJOBYH paJHalMsIHUHT MUKJAOPY €KH KyBBATHHH V.-
Yamra My/pKadnaHraH. PaJiMaidoH HYPJIaHMIN OKHMH 3HWIHSH
Ba KyBBaTH y3apo TYFpu MyTaHocn6 paBumja Gornanran. Iily-
HHHI YYYH XaM HYpJaHHII Jo3acura €k KyBBaTHIa Kapal da-
paxkaJlaHraH KypU/IMAnapHy 6H3 pajnallioOH JO3UMeTpJap Jeii-
MHU3.

AManmui  MalIFyJIOTIapHUHT KYNUMAMIHAA PAJHOAKTUB
3appa/apHd Ba raMMa KBaHT.IADHU Yiavamr y4yH WuLIatTHIAAM-
ran B-2 6apkapop (crammonap) xucobiaur KypuiMacu Gunan
TaHMMG6 Yraiauk. (92-pacm)

B-2 KypunMacu Xap XW1 TYpAard ra3 paspstanv CHETHHK-
Jap épjampga GeTa-zappasiapHH Ba raMMa KBalTJapHH ¥adafi-
aum. Arapaa B-2 gypuimacura vakHam Kypuamacu (J1-349-2)
KYiuaca o sappapaapHu XaMm Yudami MyMkuH. B-2 paguomerpu
acocaH ras paspsaany cuérynkiaap 6aokugan (I'CB) Ba foxopu
KYYWIAHHILIY SHeprist 6MJaH TabMHHJIAMANIAH CTa6HAN3aTOD-
Has tysunran. HlyAu XaM TabKuJJIall KepakkH, Ky4TaHui Ge-
pHiIraH mafTaa KypuaMara Ba Xucobaaruy (cuéTyux) wummra
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TETHHHI! XaéT y4uyH xaBpauaup. Anpo 3appanapu éku ramMmMa-
KBaHT/Iap CYETUMKKa KeqHO TyIUMUEM 6ulaH Ta3 pa3psiaiv CYET-
YMK OJOKHAA XOCHJI 6YJAraH HMNYJAbC KydyaHTUPWIaAM Ba XH-
co6.1a1l CXeMacura y3aTuaau.

Xucoball cXeMacH acocaH CYETYMKAAH KedaéTraH HM-
HyJAbCRapHU Ky4aWTUpHil Ba Gowkapwin 6unad 6Mpra pajivoak-
THBJUKHM Kafi[l 3THII YYYH 2JEKTPOMeXaHUK CYETYMKKa GepH-
aaad (OMC). BupaaMup UMIYJIbCHM OGUPAIHUTA KAaWA ITHIL
Y4YyH KynainTMmaiaap:

K x 1, x 4, x 16 Ba x 64 gyduiran. ByHaa kepak 6yaraH
UMIYIbCHH ;qaim STHIU YYYH yJaruyiaH $oifanaHHIAMH.
9 g
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92-pacm. B-2 paauomeTpHuHr yMyMHuil KYpHHAIIK:
1-MaHGaHH yJall TYMGJepH, 2-CUTHAJ JaMMNa, 3-3/1eKTPOMEeXaHHK XHco6aaru',
4-Xuco6IarniHy MiIATHG 06opaaurad TyMGiep, S-XHco6Jall Kappaind KaJUTH,
6-10KOpH KyuaaHHIu TyrMaua (kHonka)cH. 7-10KOpH Ky4/laHMUIHK GHp Meépaa
6olKapyBuy, 8-I0KOpH KyYJaHHLI BOJIbTMETPH, 9-cekyHaoMep, 10-umpok,
11-kypcaThuapy Tawtaw tyrMada (kHonka) cu, 12-Teftrep-Miosiep
xucobaaruuy, 13-ynosuy cumaap (kabesb).

B-2 gypuimacuHuHr ypra KucMuga 6 Ta HeOHJIH (namma)’
MMIYJbCHH KAl 3ThJIaéTraniurudu kypcatu6 typaau. Ily
JaMranap 6MIaH HMIYJIbCJAap COHM aHMK/Ia6 6opuiajin. ByHaa
GupHHYK JaMNa GHp KYWMMYa MMITYyJbcra, HKKMHYM JaMMma-2,
yunH4H-4, TYpTHHuM-8, Gennyu-16 Ba oaTHHYM Jdamna-32 Ta
K¥LIMMYa MMITYJIbCTa TYFPH KenaIH.

Arap ¥MIy.JabCHH XMco6aln Tyrarad nafitaga GUPHHYM, HK-
KUHYH, TYPTHHYM Jamnanap édu6 typran 6yiaca IMC kypcar-
Macura 1+2+8=11 UMNy/AbCHU KYLIMII KepakK.
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Kypunamanudr onauuru tomonuaa «COpoc» TyrMavacHHH
6ocuut GunaH XHCOOJAIl CXeMacH OMJMHIH XOJMHIa KeJajH.
Yaarnu épiaMuaa TEKIIHPUG6, GOCKMY/IApUHM MIUTa TYHIHPHO
Xuco6sall CXeMaCHHUHTI TYFPU MIUJIAETTaHUHU aHWKAALL MYyM-
KHH. ByHjaa umnyabcjiap cOHM HOpMaJ Xo/aJa uumjaranza 3000
UMM/ MHH TEeHT GYJIMILK Ba XaTOMMK 2% MaH OUIMACJUIHM Kepak.
By Kypu/iMaH# O/ TOMOHHAATU I03UTa AOMPABUH KYpPUHHIIAA-
M MKKUTa UUdep6aaT XOWIAITHPUITAaH 6Y.1M6 Xap Kaiicncu
100 ra 6Yaunran. Xap 6up ummyJbcaa YHr ToMonjaarn (x1)
uudepbaart crpenkacu cakpab 1 6yuMra kynasiu.

Yan ToMoHaaru uMdep6raT CTpeNKacH TEKUC Y3AYKCU3
Xapakat xuau6 dakar IMC cuéruprnga 100 umnyasc 6V.arau-
Aa 6up 6ynumra cumxuian. TYauK uMIyabcap COHH XUCO6-
Jall cxeMacura MmIab TypraH Bakrura Kapa6 Kyfiwaara ¢op-
My/1a 6UIaH aHUKJAHAAHU.

n=(a- 100 + B) - k+c

By epna: n-tyanK HMIyJabc/ap COHM; a-yall TOMOHWAACH
uudepbnar kypcatuinu; B-YHr TOMOHAarw 1mdepbaaT Kypca-
THUUIH; K-XUCO6/1all KappaJury; c-6HH6 TypraH HEOH JaMIlajap-
JlaTH HMITY.TbCAAD COHH.

IOKopy KywiaHHLIAM Ky4aHTHPrH4 acoCaH CTAGHIMAILITH-
puiaras (poumuitnawtupuaran) mau6a (BCII) 6nokuaa xoifi-
JaliraH 6ynn6, cuyéryukka 6epunaéTraH Ky4JaHHIIHH KOHTPOJ
KWIHO Typuil y4yyH bB-2 KypH/IMacMHUHI OJJIMHIM KHCMUIQ
BOJIbTMETP YpHaTwirad. Boabr™erp mkanacu 0-200B ga 100 ra
6yaumra takcumiaaHraH. [laHenna >kolinauiraH TOTeHUHOMeETP
épaaMuaa KywIaHMLIIHH GOWIKapull pHMYard OWIaH KepaK/Iu
Ky4YTaHuWl OJMHaAM. B-2 KypHW/IMaHM opKa TOMOHHU/A <«+» Ba
«-» ysnap 6op 6§16, ra3 paspsanu cuéryukaap Guian HuLIa-
rasfa "+" yscH yJaHaAH, <«-» YsCH 3ca €nuau6 epra yaaHal.
«Man6as» nmeraH Gockud <«y3uur» Xonarura Kyiuaaau. By xo-
JaTAa <«yJalll» CHUTHAJX JlaMia €HaJad, pU4arHu O6ocuum O6uIaH
XHco6/1all cXxeMacH HULTafiii Ba «y3uil» pHYarura Gocu6
Kyivaca tyxrtaiau. B-2 paavomerpu acocan 110, 127, 220
KyYJaHHITapJia HILIaiau.

1-MamK. PaauoMerprm uinra taiépJiani.

1. 5-10 MUHYT JaBOMMJa XOHa XaBOCH 1aMOJJaTHG To3a-
JIaHA/HU.
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2. Xuco6naw ac6o6unn I'CB-2 6r1oxu Ba oKopu xyuma-
HUILAY TYFpHJATHYra y/JIaHAIu.

3. Topuan c4€TYUK KYPFOWMHAM yiyara >koi.namiTupua-
T .

4. B-2 KypunMa 371eKTp TapMOFMra yJjaHaau, 6y Xo.na
CHHOB 1aMNacd €HaauM Ba KYpPMJIMaHMHT K3y yyyH 10-15
MUERYT KYTHIAIN.

5. Vaaruy «TeKIWMpHIU» XonaTHra K¥iunagm Ba ymaaruy
pHYATHIM WIUTA TYIIHPHO HEOH JaMNalap MMIYJIbCHU Kaiii 3TH-
Aa Gopnaiiau.

6. Xucobaail cXeMaCHHHHT paKaMJaapH Ba HEOH JaMIa-
napunt yunpum yuyn («C6poc») Tyrmavacuaad doilinananitna-
S

7. DNeKTPOMEXaHHK CYETYMKIAPHUHT KYpcaTkuy 1iudep6H-
natiay 0 pakaMIMIHHM KYpHMul Kepak Ba <«YyJani» ¢KH
«x§umir> xonatnra KyHu6 cekyHAOMep XaM HULIaTHIaaM. 60
CeKYH/L1AH KeluH «Kjumnur» («myck») TyMGTepHHHM Ba CCKYH-
JOMEPHN TYXTaTHUI Kepak. '

8. 3MC aarn pakamaap 47)kaasaira é3u6 oJMHaAH, XH-
cobnam woachduurenty 6Yiiuya Ba Taxkpubanu 2, 3, 4, 5, Ba 6
MURYT BaKT yYyH VI4aul HaTHKalapu €3u6 60puiaau.

47-xaaBan
Paauometp épaamnaa Jiruam HaTHXANApH.
~ a , —~ , -
&l = a g . E Exa g’gz g _= o < 8B
Bl €8 ) EEE| of Egasg E¥Z¢| SEF| §x58
E| 29 83| 2¢ B:ZE3 SEEE| 5| Z5ES
Sl RET 2BE| A | EEDZY ZELE EREE|SFfc
S ,{g e X a:;. gzba. xf-%é xl‘*é % !-g
oot
Nel Z K K(a 100+8) C n N n 3000-;‘/)(]00
e 3000
z

9. IOkopuaary taptn6 6¥iiMya Xap Xua1 MawxXyld pajHoak-
THR MO/UIAJIAPHWHT aKTHBAMIMHM XucoOnaHr. Xap Xua TOF
AKUHCHAPHIA, EHFOKHUHT KoOMFMZa, MaF3ula, 6apruja, naxra
HINTH KOOMFMJA §14aHr Ba HATHXXAMapHHM >kaaBanra &3m6
GOpYHT.

10. OmiHrad HaTHXalapHUHT YpTaya KBaApaTHK XaTo.H-
ruun xuco6aa6,  CrblofenT >kaaBaau 6ViiMda MUIOHYTWIMK
(5XTUMONIMK) AapaXkach aHHKJIAHCHH.
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2-mamyg. JIPT3-02 Ba [{PI'3-03 nosuMeTpiapu 6usian
pEHTreH Ba raMMa HYPJIAHHIIHH 3KCIIO3KMLMON MUKIODU
(n103acu) KyBBaTHHH aHHMKJIALI

Kepaknu ac606 Ba Marcpuaniap: 1. PeHTren anmnaparu
éxkn ramMa HypJaaHuii Mad6au; 2. [Hosumerp (/IPI'3-02 éxn
IIPT3-03); 3. PagnoakTUBIUrH 10KOPU 6Y/araH YCHM/MKIAp Ba
ypYFJAapuiad HaMyHaaap.

WNuny 6axapuur taptubu. 1. API3-02 nosumerpu yuyn 0
gaH to 100 MxP/c, APT'3-03 yuyx aca 0 gau to 1000 MxP /c,
opacHa 3KCNO3MLMOH HypJaHHLI KyBBaTHra ara 6yiaran o6beKT
(ypaH KOHIapHAaH OMMHIaH MablaHl1ap, alpuM  JCUMIMKIAp
WIAM3TapU/aH, YPYETapuaaH HaMyHal1ap) Taiiépaans kepak.

2. B; nepexmoyartendn (<«Iyck HyJsi») HOAb XoJaTHra
KeaTHpaMu3, B, «Hakan» XojaTura, AO3MMeETD CTpelKacH 3ca
a)kpaTHAraH ceKTopra kKeauuin kepak. Keitmnru Bj mepekmova-
TeMHU <«AHOA» XoJaTuAa Cakjall Kepak, Oy Xo/da CTpejka
macTKH 1uKaaacu 6yiiuya 7,5-9B kypcataau.

3. JosuMerp 3 MHHYT KHU3uraHJaH KeiuH B, nepexmouya-
teaHH «x10» XonaTura Kyiuul kKepax Ba EpYFIMK TYWHUTHHU
NOTEHUHOMETp épJaMuAa CTpeJKaHH HOAb XoJaTHra KeJATHpHO
TYWHHKHHU sIHA OYHIU Kepak.

4. JleTeKTOp KOHTeiiHep ysicHTa KOHTpoJ MaH6a GuiaH yp-
HaTMTaAM. Dy Xosaza /Jo3uMeTp CTpesaKacH MacliopTjaru
KuiiMaTHEHT 9,5, 10% HHY KYpcaTHLIN Kepak.

5. Xap Xua1 MakKcajjiapAa TeKWHpUaaéTraH Man6aHu, pa-
IHOaKTHB HQIOCAAHraH KUULIOK XJKAMUK MaXCyJoTJapuHu
yyab ymby 48-xazBaira €3uul Kepak.

48-xasnBad.
Jlo3umeTp épramMuaa Yryaul HaTHXKAJIaPH.
VYnvyana- | Taxpopwii CyéTyuk 6unaH Josumerp Harxasuit
éTraH yrdamnap 0GBEKT Opacuaru KypcaTviu no3a
06bEKT COHM macoda (MkP/c)

CuHOB caBo/IapH
1. APT3-02 Ba /IPT'3-03 go3uMeTpiapHHUHT KUIIAUI NPUHUMIHHY TYUIYHTH-
PMHT.
2. VloH0BYM HYpJIaHUII SKCIO3KIIHOH KYBBaTH Je6 HuMara alTunaaiu?
3. DKCNO3MIKOH HYPJIaHHII Ko3acK §.14oB 6upaurk Mxp /¢ hu CH cucremacura
KaHAai yTRasuaagu?
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3-mMamK. [aMMa paiMOaKTHB NpenapaTHi Ba 6eTta paauo-
aKTHB H(IOCTAHTaH OHOJIOTHK OODbEKTJIAPHHHI aKTHBJIUTHHH
yauan

Kepakau ac60o6 Ba Martepuannap: 1. AII-5A éxn [AI1-3b
pentreHMerp kommnekty; 2. JI1-5B ramMMa €xu GeTa Hyp/JaHHI
man6anapu; 3. FamMa éku Gerta pagMOAKTHBIAMK 6UMaH udJoc-
JIaHTaH KaTTHK, CYIOK 6HOMOTHK O6beKT.aap.

By mamkHu GakapuiuJa 0OKOpHWAa KeJTHpUITaH acocuii
Ha3apuil TyuryHuanapaaH ¢ohjananuiajim.

Nunn Gaxapumi taptu6u. 1. Crpenkand ac606HUHI HOJb
6ynmumuaa (93-pacm) caknaab «PexuM» AacTAaCHHHM COAT CTpen-
Kacura Teckapy fHyHanniiia oxupuraya 6ypasaa.

2. Ac606HHi TOKKa yaaHaaM, liepekalodatenb 3ca «PexuM»
xonatura Kyfimaaau. <«PexuMm» ynaruduu 6Mp TekHC Xapakat-
JAHTUPUG cTpedka HH LIKadajard Genruraya KeATUPHAAAM.

3. PapnoakTus Man6a (paanoaktuB Moiaa ac606 runodu-
da MaBkya) épaamMuaa ac6o6Hu uuriammud 200 (KypuiMa
IKanacH 6Y1MMAAPUHMHT OXUPrH KMAMaTH) AaH GOLIKa AHana-
30H1apJa TeKIIMpPH6 KYpHMHT. PaaMoakTUB MOAJaHH CYETYMK
oifHacH éHWra SIKMHJIALITHPHIN OWdaH TeledoHJa HMIYJNbCH
yMKapraH TOBYWI 3UIMTH.IaAM XaMia crpeiakaHu x10 Ba x1 ama-
Na30HMapja cakpallTapuHu Ky3aTH6 GOpHHT.

93-pacm. JII1-SA paauoMeTp-peHTIeHMETPHHMUT OJL TOMOHAAH
KYPHHHILH.
1-anekTp ¥a4aruy ac606, 2-KMYNK JUANIO3OHIAP yAaruuy, 3-peskUMHH
6OLIKAPHII MOTEHIHOMETPH, 4-KYPCATHILUTAPHK TALLIAIN TYTMAa4acH, 5-
WKaNaHU EpUTHIL TyM6JepH, 6-TeaedoHAAPHU YJIaUl YSCH, 7-HOMTA KeJTHPHLI
BunTH (cagnaruy).
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4. Bera Hyp/aHUIIHK aHUKMIAll YYYH 30H1Jard 3kpaH «D»
XOJaTHIra KeATHPHIaJ{ Ba TEKIIMpPUIaéTrad obbexrtra 30HZ 1-2
CM SIKMHJIAITHPUIAAM. YIyaml KaTTa AMaNasoHAan KHYHTHEA
Kapa® KeJITUPUJIAd, aKke XO0/Aa JO03UMeTP CTPeNKacCHHH MIUJaH
yukapul MyMkuH. OJMHraH HaTwka GYiiMda >kajaBan Ty3uaa-
au. Dcaatu6 YTHIL OKOM3KH, 6yHAa yMyMuit 6eta HypJaHHiI
WHFMHAUCHHHU Y. 1YaJNHIH3.

5. TamMMa HypTaHUILHH V.A4all YHMYH HO3UMETPAard 30H,\
akpaHu «I'» Xomarura gyiuunaau. By Vivamnap okopu Juana-
soHgaH (x1000, x100, x10, x1, x0,1) nactku auvaliazoHra
Kapa6 6opunaau. By xonaa ac606 raMMa HypJaHHUI KYBBATHHH
Kaitj ataan. OJMHTaH HaTHXKaJIap >ka/JBaJra é3nmaju.

6. AI1-5Bb Ba [AII-5B aposumerpiap 6unaH IOKOpHIAFKICK
Yual MULTAPUHY OTUO GOPHUHT.

CuHOB caBoJLIapn

1. DPapkapop XoiaTaa Ba Jaja IUAPOMTHAA YaMalauraH gosumerpaap
KY/LTaHUIU COXANAPUHM TYWYHTHPHHT.

2. Beta HypaHuiu KaHAAH 3apsnud 3appajiap OKUMUIAH HGOPaT?

3. TaMMa HypJIAaHMIUHYU TYIIYHTHPHOG Gepunr.

4. PexTreH HypjaaHuwy xe6 HUMara airunaau?

S. AxtusaukHuHr CH cucreMacuaarn Ba cucteMara KMUpMaraH GHpPJIMKIapHHH
M30XJaHT?

4-mamy. CPII-68-01 pagnomMerpuja pagnoakTus
ddrocraHUMIHKA Yoayam

Kepaxiu ac6o6 Ba marepuaynap: 1. CPII-68-01 paauo-
MeTpP KOMIUIEKTH; 2. YpaH KOHJMapHIaH €KM pPagHOakTvB ud-
JIOCTAHHLI MaBXYA 6araH XyaydidapaaH HMFW/ITaH Mabaaiiap,
YCHMMIMK WIIM3NMapH, YPYFIapH Ba GapriapuiaH HaMyHalap;
3. PaauoaxtuB udrocaanran cyBau uaui; 4. Pajguoaktus ud-
JIOCNaHTaH cyBJa siarad 6aaul| cysry.

By nupza XaM acocaH OJAMHIM MILIapAard Ha3apuit Ty-
niyHyanapra cysiunaagu. CPII-68-01 paguoMerpu yavamm ana-
nasouu 0 gan 3000 MxP/c. Bynua awamason (0,1x, x1, x10,
x100, x1000) maBxyaaup.

Wwnn Gaxcapuin taptbu. 1. PaguoMmerpau cuMHURKAa6
Kapa6 4M-KWHI, MeXaHMK HOCO3JHK MYK/JAMIHMra HUIOHY XOCIHI
KWIMHT Ba aliHukca Yadawr GowkapMmacuuudr (my.abT) 6.10k
JeTeKTopJaapura 3bpTH6op GepuHr. Boukapaguran guemaap Gu-
JlaH TaHUIIUHT.

258



2. Hepexmioyatennu «bBar» Xonarura xyituur. By xomga
y140B ac606MHUHT crpeikacd 6,5 aan 15 B kywranuur opa-

JIMFU/Ia KYpcaTaau.

3. Ilepexmoyatenuu «5SB» xomartura KyiuHr, ya4os ac6o-
OUHMHT CTpeIKacH KYpcaTMIUMHM Ky3aTHHT. C¥HI pPeXHMHH
« «3» XomaTWra yarapTHpuur, 6y Xosga Y.a40B acGOGHMHHHT
CTPEJKACH SKCITO3MLUMOH raMMa HypJIaHHLI KYBBATHHM K¥pcaTalu.

4. Paguomerp CPII-68-01 xa MaBxxyx 6yaraH KOHTPOJI pa-
JHOAKTHB MOAAa Ba ACOOOHMHI MIULIALI NPUHUMIIM OMIAH TAHULUKHT.
5. KonTpous 3oHara Jetektop 6JIOKHHH KHPHTHHT Ba TY.JIHK
wKanaHu kamMuzga 30% sramaaiaurad xuau6 MkP/c kepakiau
¢ IMaNIAa30HHY YPHATHHT.
6. Vruanaérran o6bexTH Xap Xxu1 Macodamapaa (1 cM, 5
cM, 15 cM, 45 cM, 100 cM) MkP /¢ napaa yn4a6, oMMHraH Ha-
THKAIap JKaABaara é3u6 6opitagu.
7. TaMMa-Hyp/laHyBYM PaJHOHYKJIMAJTAPHH XakKMMH Ba co-
JUUITHPMa aKTUB/IMTHHU TYNpOKJAa €KM CcyBJa aHMKJIawmaa -
Yargy yyd MAUIN TarujgaH 2-3 cM IoKopuda OY/UIIH Kepak.
8.Xap xus 6uoJOTHK o6bexT.Iapia paaHoakTUB ud.roca-
HUII 1apa->KacMHM aHMKTAaHT. Yuall HaTHXXalapuHH GUp Heda

60p TaKpOpJIaHT.

1. Xaxmuif Ba CONMUIITUPMA PAZHOAKTUBIMKHHU TYWUYHTUPHO GepHHT.

CuHoB CaBOJIJIapH.

2. Pagnonyknuanap e6 HuMara aftuiaagn.?

3. Kaitcu Jeumank o (ypyr)iapuia paaMoaKTHBIIMK HUCGATaH KaTTa?

4. PagmoaxkTHB HYKIUAIAP JCUMJIMK YPYFJIApHAA, MIAM3MapuAa €ku 6apruga
TYN-TARMIMHWHT 3aPAPUHH TYILYHTUPHO GepuHT.

5. DKCNO3ULUMOH 032 Ba 3KCNO3ULMOH J03a KYBBATH OpPACHAArH (apKHu C¥f3-
7126 6epUHT Ba YIHOB GHPJIMK/IAPUHM E3UHT.

6. IOTnaran fosa 6uiaH TYKUMaza IOTHATAH [03a KYBBATH OpacHAArH (hapkHu
aiiTunr Ba ynapuusr CU Ba cucteMara KMpMaraH 6UpAnRKJIApURY €316 KYp-

Haopanap:

1. Bab3u KaTTHK Ba CYIOK MO IapHHUHT 3W4AMKIapH (Kr/m3)

CaTHHT.

Mouia UMK Moana 3HUIHTH
AJoMHHUH 2700 Cys (0 ga) 1000
Temup 7874 Kepocuux 790-820
Kes 8300-8700 | Kactop moiiu 960
Muc 8940 Kyura6okap Moiin 926
Hukenun 8500 Cumo6 (0° aa) 13595
Kauait 7300 ITnuuepux 1260
Kyproiuunu 11340 Hedrp 730-940
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Mys 880-920 It cimpru (09 xa) 806
AnetoH 781 banug Moitn 945
2. Typau xapopatsapsa CYBHHEF 3UYJIMIH
T,K Kr/m3 T,K Kr/ ml T,K Kr/ M3
273 999,87 285 999,52 297 997,32
274 999,93 286 999,40 298 997,07
275 999,97 287 999,27 299 996,81
276 999,99 288 999,13 300 996,54
277 1000,00 289 998,97 301 996,26
278 999,99 290 998,80 302 995,97
279 999,97 291 998,62 303 995,67
280 999.93 292 998,43 304 995,37
281 999,88 293 998,23 305 995,05
282 999,81 294 998,02 306 994,72
283 999,73 295 997,80 307 994,40
284 999,63 296 997,57
3. Bab3u MoALAIAPHHHT 2JIACTUKIMK KO3dupHLIHEHTIapH
(E-101° H /m?)
Monaaa IOur Mmonyau
AJOMUHHH 7,1
Temup (19 - 20)
Kes 9,7 - 10,2
Muc 10,5 - 13,0
Hluma 5,1-7,1
ynar 20 - 21

4. Bab3u cyloxauxaapaunr 18¢ C gard nuky MKaganuu koddipuiiu-

eHTJapH
CyloRIuK TypH n-10% Ilac
AHWIMH 4,6
AueTtoH 0,347
nuepuH 13,93
Cys 1,05
Cumob 1,59
STHI CIUPTH 1,22

5. MeTasna Ba KOTHIIMAJIADHHHT COJIMIITHPMA MCCHKJIMK CHFHMIApH

Metann éxu Xapopar, °C CoJMIITHPMa HCCHKJIMK CHFHMH
KOTHIIMa XK/ (xr°C) kan/ (r°C)
AmoMuHui 0-200 920 0,22
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Temup 0-100 460 0,11
Miuc 0-500 380 0,09
KVproumsx 0-300 140 0,03
Hyaat 50-300 500 0,12
Pyx 0-300 380 0,097
Uysau 0-200 540 0,13

6. YTKasruusapHUHT COAMIITHPMA 3/1eKTp Kapiinkaaph (t=20° C)

Vrrasrud p MKOM-M TKa3rH4 p, MKOM:-M
AJTIOMUHLIK 0,028 [TaaTuHA 0,105
Temup 0,10 Cumob 0,96
Kes 0,07-0,08 K{prouiuvu 0,21
Muc 0,017 MMyaar 0,10-0,14
Huxean 0,073 Pyx 0,059
Kanai 0,12 UysH 0,5
7. DBabau Moananapuusr cunanpuw Kypcatkmaiapu (n)
(A=589 1M capui Hyp yuyH)
Moana n Moana n
CyB 1,33 Hluuia 1,5-1,8
Cnuuepun 1,47 Boaopoa 1,000138
Oamoc 2,42 XaBso 1,000292
Mys (0 xan- 1,31 Kucnopoa 1,000272
4°Craua)

OOUIAJIAHWITAH AJABUETJIAP

1.0.AxMa;pk0oH0B.  «@Pu3uka kypcu». ONTHKa, aroM Ba s/Apo
duankacu T. «Vgutysun» 1983

2. C.A.Bbyaapuna, A.A.Vcpowios.
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4. K.F.Ilapnues, Y.A A6ay6okues, Y. I .IIykypos. Mexanuka
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8. b.T.Aranos, I'.B.Maxkciotun, I1.11.OctpoBepxos. JlaGoparop-
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KyM No siaepHoit pusuke». M. Boicwas wkona» 1975
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