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KHUPULI

Kynuaruzgarn maskyp KUTOOUa WHCOHUAT YUYH JKyJla MYyXUM
OynraH >KOHCH3 TaOMaTHU TalIKUI OJTYBYM MHUHEpajulap Ba TOF
KUHCIapW XakKuaa KUCKauya MabiaymMoT Oepaau. Y yHUBEpPCUTETIIAp
reoyiorus  (aKyJIbTETUHUHT  JAacTIIa0KKW  KypcuJa YKUTWIAIUTaH
“Ymymuii reosiorust” paHuaaH 1ad0paToprs MAIIFYJIOTAAPUHU YTKAZHUII
YKyB JacTypura Mociad €3uiraH.

Munepan (JloTuHYagaH Mminera - mabgaH) — Ep kabpuaa Ba
103acuja TaOMUN-KUMEBUM >KapaéHnap Tydaiim ByXKyara KeJlyBYH,
KUMEBUN TApKUOW, TY3WIHMIIM Ba Xoccajlapu Oyitmua Oup xuia Oynran
Tabuuil xxucMaup. MuHepaiap akcapusT xojuiapaa — Oy KpucTaul Ba
aMop(d KaTTUK >KHUCMJIap XUCOOIaHaIH.

Tabuatma 3 MUHrJaH OPTUK MHUHEpaUIap TOMWJITAaH, aMMO
YIapHUHT 03 KHUCMWUTHHA WHPUK TyIjiamyiap XOCWJ KWJIaauh; Kyn
yupailauran OyHaai MUHEpaUIap >KMHC XOCHII KUJTyBYU JEUHNIIAIN.

Kune XocWs KWIyBUM MHUHEpAJUIAp €p MNYCTUAA 3JHT KEHT
TapKajirad, TOF XWHCIAPUHUHT JOUMHUU acOCHM TapKHOWl KUCMIIapu
XUCcOo0NMaHyBUM TaOUMN OupukManapaup. TOF KUHCIAPUHUHT Xap Oup
TEHETUK TypyXura y3WHUHI XHHC XOCWJI KWIYBYM MHUHEpPALIAPU XOC
oyanu.

Xap Oup muHepan ¢akaT y3ura xoc OyiraHn xocca Ba Oenruiiap
MakMyacura sra. Yjapra KUMEBHHI TapkuOW, TY3WIMIIM Ba TaOWUHA
xoccajlapu Kupajau. Yoy Oenruinap Oyitnua MuHepaiap aHUKJIaHaIu.

Musnepaiuiap Typau mapouTiapaa xocui Oymanu. Ymap Ep
103acuia Keyagura 3k3oreH €ku Ep kabpupa 103 OepaguraH 3HIOTEH
xapacéunap Tydailsin Xocus OYJIUIIN MyMKHH.

V3uHuHr Kenm6 uMKMIIM OYiiMua MHHepalap OHpIaM4d Ba
UKKWJIaM4u Oynuilid MyMKuH. bupnamun muHepaiap aed OeBocuTa
SpUTMaNapAaH dykMara YTyBUM €KM MarMaHUHI COBYIIM HaTHXKachua
Xxocw1 OynraH MuHepaiapra aitunanu. VIKKuiaMud MUHEpaap
OupJiaM4d  MUHEpAJUIAPHUHT  SIHTM  TEPMOJMHAMHUK  IIapOUT/IA
napyaJlaHMIlM Ba y3rapuiid Tydailii xocun Oyinaau.

DOK30reH MUHEpaUIapHUHT XOCWJI OYJIMINM Hypall >XKapaéHU Ba
XOCHJI OYiraH MaxCyJIOTJApHUHT TallWJIWIIA Ba YyKMara YTHIIHAATH
Moana nuddepernuanusicu OunaH OOFIUK. YIap ep r3acuaa HucOaTaH
nacT XapopaT Ba 00CUM IIapouTiaapuia Keuau.

bupnamMun MuHepam MOANAJapHUHT HYPAIIW OKCHUJJIAHWII, dPHULLI,
TUAPOJIN3 Ba THApaTalus OpKajau amaira omaad. AtMocdepa kapOboHaT



AHTUJIPUTH BAa KUCJIOPOAMU DPUTaH 103a CYBJIAPU ArPECCHUB MYXHUT XOCHII
KWIagd Ba Yy TOF JKMHCIAPDUHHUHI MHUHEpPAl KOMIIOHEHTIIAPUTA
MapyajioBuu Tabcup Kypcaraau. FOkopu Xapopar KMMEBHU pPeEaKUUs
TE3JIMTUHU olupaau. by xapaéunap OupiaMyu MarMaTuk, MeTaMmopux
Ba YYKUHAW J>KHHCIAp acocuaa kedaau. JlacTmaOku KUHCIApHUHT
Hypalm JaBoMujga Mojjanap (aosamyBu amanra omanaud. Kpucramn
CTPYKTYPAaCUHHUHT Hypaliuja OJIIMH OCOH 3PyBYM OHMpHUKMAanap XOCHII
KWIYBYM WUIIKOPUN Ba UIIKOPUU-EPIIN DJIEMEHTIAp aXXpaiubd YuKaau Ba
Hypalll ITyCTUHH TapK 3Taau. KeMnH4aink KpeMHE3EM, MapraHel], TEMUP
OKCHJJIapU Ba TUAPOOKCHUIApU Ba OOIlIKanap KeTMa-KeT aXpaind
yukaad. Hypam myctuna sHrugad Xocuil OYJraH KMMEBUN KUXATaaH
CyCT XapakaTdyaH MOJJajlap Ba KUHWHWH [apyajJaHyBUYd MUHEpPas
KOMIIOHEHTJIap TYIUIAHAAW. YJIAp KOJJAWK KOHJIAPHU XOCHJI KWJIAJHU.
Hypam nyctuna kewaauran Mypakka0d TaOMui-kuMEBUM Ba OMOKUMEBHUI
V3rapuiiap MaBXKyJT MUHEpAJJIADHUHT l03a IapouTiapuaa Oapkapop
Oynran ¥y3ra MuHepauiap, macajaH, OOKCHUTJIAp TapKuOWUTa KUPYBYH
KAOJUHUT, TUMOHUT, aTIOMUHUN TUAPOOKCHUIJIapU Ba OOIIKaiap OuiaH
aJIMaIIMHUIINTA OJIUO KeTaau.

YykuHau oxkumiiap €paamMuaa Hypaml IyCTH MaxCyJdOTJIapUHUHT
KYUYUPWIWIIKA BakTUJa Moadanap AuddepeHnunanuscu amaira omaiu.
Teppuren 4YKUHIUIAPHUHT JIMTOTCHETUK TypU Xocwi Oynanu. bab3an
OyHIa Hypamra 53HTr OapAOUUIM MHUHEpPAUIaPHUHT TYIUIAHUIIA Ba
COYMJIMA KOHJIAPHUHT Xocuia Oynuiun Ky3atuinanu. lyngai iyn Ounan
OJITWH, IUJIATWHA, OJMOC, Kajlaili Ba OOIIKAJapHUHT KOHJIAPU XOCHII
Oynuim MymMkuH. OCOH 3pyBUM OMpUKManap spuUTMara yTaau Ba
OXHPTHU CYB XaB3acuraya oJin0 KeTUJIaJIu.

CyB xaB3anapuaa mojnaitap auddepeHnnanusiacu xapa¢Hu 1aBoM
stagu. byHna mexaHuk, TaOMMN-KUMEBHM, OMOKUMEBUN Ba KUMEBUM
muddepennmanys Typaiad JIoWKa, KOJUIOHWJ Ba YWH SpUTMaapaH
SHTY MUHEpajuiapra sra OyJiraH »yja maijaa 3appaid Oyinakiu, OHoreH
Ba XEMOTeH UYKHUHAWIAp XOCWi Oymnaau. OHr oxupuaa TYWHUHTaH
SpUTMaiapiaH KaJIbIUT, JOJOMUT, TUIIC, AaHTUAPUT, TAJINT, CUJIBBUH Ba
OolIKa MUHEpaJIap YyKMara yTaju.

SAHrn MHUHEpaJUIApHUHT XOCWJI OYIUINM YYKUHIUJIAPHUHT KalTa
y3rapuil >Kapa€Hiiapuia: JUarcHe3, METAreHe3 Ba KararcHesJa Xam
Ky3aTWJIaau.

OHjoreH xapaéuinap EpHUHr Wyku sHeprusick OuigaH OOFIIUK
Oynu0, ep MYCTUHUHT WYKU KUCMU Ba MAaHTHSIaH MOJIJIaJIJapHUHT Marma,



CYIOK €KM Ta3CMMOH SMaHalusIap Makiuga IKOPH XapopaT Ba 00cUM
TabCUPHUIA KEITUPUIUIIN XUCOOUTA BYKY/Ira KeJaIu.

V3 HaBGaTHga, MHHEpAT XOCHI OYIMIIIATH SHIOTCH KapaSHiap
OwnaH OOFJIMK MarMaToreH Ba OJIMH XOCHJI OYiaraH MHUHEPaJUIApHUHT
SIHTY TEPMOJAMHAMUK IIapouTaap (FOKOpH XapopaT Ba 00CUM) TabCUpHUAa
Vy3rapuid Tydaiaum ByXKyara KelyBuM MeTamMopdoreH TypJapra
OyIuHAIM.

Marmanunr kpuctamumsanuscu TaxmuHaH —660-720°C  nan
OomnutaHaau. MarManuHr coBu®  Oopuilld  JkapaCHUJA  YHJaH
oupuHumiap Karopuaa SiO, kam OYJraH TeMup-MarHe3uan MUHepaiap
kpuctayuianaau. KelnHuamuk ypTraya Xapoparid Ba MAacT Xapopatiu
MUHepaimnap KpucrtautaHaau. Iy #WycuHOa XycyCMHM MarMaTuk
MUHEpaJUIap BYXyAra Kenaad. YJiapra OJIMBUH, MHPOKCEH, Jajia
mmnaTiIapu, KBapiy Ba Oomkaiap Kupaiau.

MetamopdoreH MUHEpATAPHUHT XOCUJT OYJIMIIIM FOKOPHU XapopaT
Ba Oocum Owmian OofnuK. by MuHTakaBuii mMeramMopu3M JIeHHITaIH.
OnauH MaBxXyJ OyiraH MUHEpAUIAPHUHT Y3rapuild Ba KalTa
KPUCTAJUTAHUIIN >KapaCHIapy TEKTOHUK XapakaTiap €p IYCTUHUHT
WWMpUK MalJoHJapUHU Kampad olraHuja OKOpH XapopaT Ba OOcHUM
TabCHUpHUIA  amajira omaad. SHru  mapoumiapaa  MUHepam
KOMIOHEHTJAPHUHT KalTa TypyxXJaHWIIM, TaOuuid Ba KUMEBUM
XOCCAJJAPUHUHT Y3rapuilld aMmaira Olmajy, SSHrM MHUHepajuiap: rpadur,
TaJbK, XJIOPUT, CEPULIUT, KOPYH]I Ba 0. XOCHJI OYiaau.

KonTakt MeTamopdu3mMuia SHrU MUHEpAJUIAPHUHT XOCUIT OVIIUIITN
€pud KuUpyBUM Marma OWJIaH EHJOII >KMHCIAap TyTallraH 30HAacHjia
amMaJra oI/,

MeracoMaro3 kapa€HMHM ailoxuja KYypuO YHMKUII JIO3UM.
Metacomaro3 (FOHOHYAa MeTa - OpajuFH]a, coMa - TaHa) EHJOII
KUHCJIAp Ba 4YeTJaH KEITUPWITaH MOJJajiap opacuia aJIMaIiuiin
peakIuACH Keuranja Ky3aTuiaad. byHIa OaauH MaBxXya OViaraH
MUHEpaJUIap VYpHUJAa 11y TEPMOJAUMHAMUK IIapouTiapaa Oapkapop
OynraH SHTWIApU XOCWUJ Oyimanu, MacajaH, 3MUI0T, IHUPOKCEH,
MarHeTuT Ba 0.

Maszkyp VKyB KymuianmMa “Ymymuil reojorus”  (daHUIaH
nabopaTopusi MaIIFyJOTJIApPUHU YTUII Y4YyH MYJDKaJJlaHraH Oyiuo0,
yHAQ YOI ATWITaH ana0uériiap Ba MHTEPHET MaTepualapuiaH KEHT
dolitaaHuIraH.



I-KUCM. MUHEPAJIJIAP
1.1. TabuaTaa MUHEpPAJJIAPHUHT y4paul AKIIAPH

Tabuaria MUHEpaIUIap KPHCTALT EKH aMopd Macca MIaKuiapuia
yupaiian. Kpucrtamiap sikka €Ky yJIapHUHT KYIIaJoKJIapyu XOJuaa Xam,
MuHepan azpeeamnap Ne0 aTtamyB4Yu TYIIamjap XOJuJa XaM yupalliu
MYMKHH.

VYnap nengputnap, apys3aigap, KOHKpELMsUIap Ba  YIOIIMKJIAp,
CeKpeuusuiap, xeogaiap, 0omoMuanap, OOJIUTIAp XOCWI KWIaAu Xamia
OKMaJsiap X0Juaa yupaii MyMKHH.,

Jenopumaap napaxTIapHUHT LIOXJIApU Ba OapriapuWHU 3CIIaTyBYU
Faponu0® mmakutapaaH wubopar. Ymap Maijga Jap3iukiap JIeBOpuia
MOJJIAJITAPHUHT T€3 KPUCTAUIAHUIIN Tyhalian alloXuaa KpUCTATTIApHUHT
Oup-Oupra HuOaTaH ycTaMa YCHUIIM OpKaaM Byxkyara kemaau (cod mwc,
KyMYII, MapraHel).

Hpyzanap - Oy nap3nukiap, ToMupiap €KU TOF >KUHCIApPUIArd
OVILTUKJIap AEBOPUTa TUK EKU JEAPIM TUK YCraH KpUCTaUiap TYPYyXUIUp.
Hpy3aiap Xxocwin OYIMIIMAArd MyXHM Xoauca — Oy TIeOMETpPHUK
TaHJIaHUII Je0 aramyBudm Yycumaup. [actna®d map3nuk aeBopiapujia
Typiau4a WyHaJIraH KpucTajulap Xocwi Oynaboumiaiinu. by skapaénna
ynap Oup-Oupura TytamuO, ycumura xaidakut Oepanu. bynpa dakat
YCulll BEKTOpM OVIUIMKKA KaparaH KpHCTaJUIaprMHa YCUIIHUA JaBOM
srrupaau  (l-pacm). VYmap uy3mimmO OopuO acra-CeKHH JApy3allapHH
IIaKJUTAHTUPATH.

Konxpeyusnap eKu
yiowukiap — —  paiudal-Hypiu
TY3WIMIITA 3ra OyJraH IIapCHUMOH,
SICCUJIAHT'aH, HOTY¥pH
OyMaJIOKJIaHTaH —arperatiapaup.
Konkpenusinap ypracuaa onatiaa
TOPTWJIMII ~ Mapkazu  OYiauo
XU3MaT KWIraH J0HAa MaBXY]
i oymamu.  Kpucrammap  ycub
opysacu. Gopu®  ImAPCUMOH  IIAKIra

1-pacm. Keapy kpucmannapu

aitmananu (2-pacm).

1 .
Kpucmann 0eb6 mawku waxnuea kapamacoan KOHYHUL W4KU MY3UTUURA 32d
Oy1ean bapua KaMmuxK manalapea aumuiaou.



Opatna KoHKpenusuiap OVIIOK >KMHCIapaa — Kymjiap/ia Ba Tuuiapia
XOCWI OYnaau. Yiap KalblUT, IUPUT, MapKa3uT, KpeMeH, dhochoputiap
yayH Xxocaup. KoHKpeluussiapHUHT YiuamMu MUUIMMETpJapaad YHia0
CaHTUMETpJIapraya 6opaau. YIOMMKIap FyITaCUMOH HOTYFpH MIaKjuiapra
ara Oymau.

Cexpeyusnap TOF >KUHCIApUIATU
OVIITMKIap MHUHEpaa Mojda OuiaH
TYaumuaa xocui oymaau. Tyaaupuiunii
OVIUIMKHUHT ~ JI€BOPUJAH MapKa3ura
Kapab Oopagu. OpaTna cekpenusuiap
Mapkasuja JApy3ajiap — PUBOXKJIAHTaH
oynamu.

booomuanap ymuamu 10 MM rava
oynraH, oxaatna OYUIIUFUM OaTOMOM
2-pacm. Cudepum KOHKpeyusAcu. TYITaH  CceKpemusanapaup. JleHrus
mapouTiapuga Xocusl Oynaran 3pdy3uB ETKU3MUKIapAa Ky ydpanau
(3-pacm).

™ ;

Keooa neb wMuHepan Mojja
(aMeTUCT, KalblIHUT, TOF OWLIYpH)
OwlaH KHUCMaH TYJIIAUPWITaH WUPHUK
ceKpeuusiapra  auTUIIAIHN. Yap
MUHEpaJUIAITaH 3PUTMAIAPHUHT TOF
KUHCIApU  OVIUTMKJIapura  Kupuo
oopumm Tydainu OYUUIMK JeBOpuaa

Ipy3aCUMOH KPUCTAJUTAHUIII
HaTWXKacuja ByXyIra Kejlaad Ba
MapKa3zui KUCMU/Ia OYIIMK

3-pacm. Ipy3ues rsncuncoacu
MaBKyIJTUTH OWJIaH XapakTepiiaHaIu.
0ooomuanap. o
Oonumnap ea nusorumuap y3apo
yXIIam MUHEpall IIEMEHT OUJIaH TyTallraH MUHepasl Maccajgapaup. Yiaap
KOHIIEHTPHUK-ITYCTIIOKCUMOH Ty3uiauIra 3ra. OOJUTIApHUHT YIIdaMud —
MUJUTEMETpPJIapJaH OMp KaH4da caHTUMeTpiaprada oopanu. [Tn3omutiap
Yiraamu Oyiinya HUpuKpoK OViub, acocan oBai mmrakira sra (4-pacm.).
Oxma waxanap oJatna TOF >KUHCIApU OYNUIUKIApUAa KOJIOH
SpPUTMATAPHUHT OYyFJIAHUIIA XUCOOUTa BYXKyJra Kejnaaud (KaJIbLIMT).
AcTa-CekMH CyBU KamaiuO, Oy »spuTManap Kyrokjaamuo Oopaau Ba
OFUPJIWK Ky4Yd TabCUpUJA OYNUIMKIAPHUHT IMHUPTHAA  OKUO

CTajarMuTiap, OJAy34aCUMOH, JOBUSICMMOH Ba OOIIKa IIaKiapaa



KOTaJu. bYIITUKIapHUHT MACTKX KUCMUa TOMAETraH TOMYIIap XUcooura
Oanmanara kapa®b ycuO OOpYBUM KOHYCCHMOH CTajaKTUTIIAp BYXKyIra
kenaau. CTajdakTUTIAp Ba CTaJIarMHUTIAp V3apo TyTalIud yCTYHIap
XOCWJI KWIWIIA MYMKHH. byHIaH Tamkapu dYyTKaiap, KOOWKJap
CUHTapH TOF >KMHCJIAPHU, Tap3JIUKiIap Ba OVIUIMKIAD CUPTUHU KOIJIOBYH
MI/IHepaJIHI/IHF forka HapI[aCI/IHI/I TAITKWI dTaIH.

’ Tl § Munepan arperaTiap opacuaa
yJIIApHUHT KYpUHHUIIK Oyinuda JOHAIH,
TYyIPOKCMMOH, WrHAacHMMOH, 3WY Ba
BapaKCUMOH TypJlapu aXpaTUJaiu.
VYnap oup EKH OupHeua
MUHEpaUIAPHUHT oup-Oupura
TyTalmmO TapTUOCHU3 YCraH SXJIUT
maccagan ubopar Oymaau. Xap Oup
; N ik ¥ J0Ha - Oy TOp IIapowTiapjaa Ycra,
4-pacm. Hu30ﬂumﬂapuuuz yerapajaHMarad Ba I[IaKJUIaHMarad

KyHOanaunz kecmacu. KPUCTAJLIIMDP.

1. 2. Kpucrana moaaajap Xxakuaa KucKadya MabJyMoTJiap

bapua kpucramn Mmonaanap, amopd MoaganapaaH Gapkiu YiIapok,
KpUCTaJT TTaHXKapajlap — Matepuai HyKTajiap (aromiap, MoJieKyjaiap,
MOHJIAp Ba YJAPHUHT TypyxJjapu) (a3zojla aHUK T'€OMETPUK KOHYHHUM
VpUHHHU JrajuiaraH OWp S>KUHCJIM YEKCHU3 BEKTOpHAl KypuiaMmasap
MaBXYyJINTU OpKaidu udoJalaHTaH KOHYHUM HWYKH TY3WIMINTa 3ra.
Marepran HYKTQJIAPHUHT SKOMJAIIMII YPHU KPUCTAJUI IIaHXKapa
TYT'YHJIApU Jaeuniiaau. bup Tyrpu yn3ukaa €TyBUYM Ba JaBPUM paBUILIA
TEHI OpajJuKJap/la TaKpopJaHyBYM TYTyHJIap MaXKMyacH KaTOpJIApHU
TallIKUJ 3Tagu, OUp TEKHUCIHMKIAa €TYBUM KaTropjap MakMyacu 3ca
KPUCTAJI MAaHXAPAHUHT SICCU TYPUHU XOCUJ KHJIA/IH.

Kpuctann mnamwxkapamap Y3WHUHT CTPYKTypacu OVinda XKyjaa
XUiIMa-xuia O0ynub, Oy yJapHUHT TapKuOWaaru Marepuas 3appaiap,
Vauamiapu, Oup-Oupu OuslaH ajgokacu, SKUH aTpodu (KoopauHaIius)
Ownan OofnMK. bab3u MHUHEpa/UTApHUHT KPHUCTAUT TaHXapajlapu oS-
pacMaa KypCaTUITaH.

bapua xpuctamn Mojnanap yJlapHUHT KOHYHUUA WYKH TY3WIUIIN
HaTWXKacu XMCOOJaHyBYM OMp KaTOp Xoccajiapra sra. Yjaapaan oupu —
AHU3OTPOIUIUK €KW TYpJIM MyHanunuiapaa oup xui Oynamaciuk (ojaatiaa
Xap JOUMM H30Tpomn OyiaraH amopd >kucMiapjad Gdapkid Viaapok).



WKKUHYMCH — OUPKUHCIUIUTH — OUP XUJ KPUCTAUT MOJJIaIapHUHT
Xap KaHgad Maiima 3appanapu Oup XuJ Xoccaiapra (mapaien
nyHanmumnuiap Oyiuua) sranuru Ouiiad udopasaHaan. AMMO KpUCTaI
MOJIAJIADHUHT JHT XapakTepiil Xoccacu OYiaubd yjaapHUHT V3-Y3uaaH
TOMOHJIAP XOCWJI KWJIMILIW XYyCYCUATH, SIHA SPKUH YCUII IIapouTiIapuaa

TYFpU  KYNTOMOHJIM  IIAKJJIApHU —  KpUCTAUIapHU  (FOHOHYA
KKPHUCTAIUIOCH» — MY3) BYXKY/Ara KeATHPHUIIN XUCOOTaHATIH.

5 Kpucrannap ounax
,L % oz, Oaradcun KpucTamuiorpadpus
A (anu IIyFyJUIAHA M.
D‘?T‘"t"‘"jj KpucramiapHuar CHUPTH
RN Ak TEKUCIIUKIApD — TOMOHJIAP

OwsaH yerapanaHraH Oymauo,
ynap TYFpU YM3UKIAD —
KUppanap OuiaH KecuJau.

Kuppanap KECHIITaH
HyKTajap YWIapuHU TalIKWJII
2 dTaJIu.
S-pacm. bav3u munepannaprune Kpucmani [lyan Tapkmima® yTumr
RAHMCAPANAPU: @ — MUC; 6 — OIAMOC, C— [y en ep oy CTH
]
epagpum; 2 — (rioopum; 0 — 2anum; € — IIAPOUTIAPHUAA KPUCTAILIAP
UUHK AJ100KUUCU.
KaMJlaH-KaM xoJuiapaa

SPKUH Ycaau, IIYHUHT YYYH XaM MYTJIAKO TYFPU TOMOHJIM IIAKJIaApH
kaMm yupaiiau. Iy tydaitnu MuHepamiapHUHT TaOWUN KpUCTaiapuaa
0ab31 TOMOHJIAPU HOTEKUC pU(POKIAHUIIA MyYMKUH Ba OyHJ1a YJIApHUHT
KYPUHUIIM TYFPU TEOMETPUK IIAKIAAH 4YeTJallaJd Ba ylap peain
KpUcTajiap Jeiniaiu.

KpucramnapHuHr TallKu IIAKIWAA KPUCTAUl  MaH)Kapajap
TY3WJIMIIMHUHT KOHYHMSTJIApU akCc 3TraH Oynajau, IMIYHUHT YYyH Xam
Xap Oup KpUCTaUlT MOJJA, Iy KyMJIaJaH Xap Oup MHUHEpalT XaMm Y3H
yUyHTHHA XapakTepsid OYirad makira sra 0yJau.

KpucrannapHuHr WYKM TY3WIHII Ba TalllKM LIAKJIA Opacuiaru
OOFIMKIUK KPUCTAUIOTPAPUSIHUHT aCOCUW KOHyHJapuaaH Oupu —
Oypuakiap AOUMUWINTA KOHYHHM OunaH wudojanaHran OynuO, yHra
MyBOGUK OWp XU MOIAAHUHT Oapya KpucTauiapuaa TOMOHIJapu (Ba
KUppajgapu) opacugaru Oypuaxk JOUMHUHAMD.

KpucramnapHuHr 3HI XapakTepiau XyCycUATH OYiIu0O yrIapHUHT
CUMMETPUSICH CaHaJIaH.



CummMmeTtpusi (FOHOHYA - «MOC YITYaMIIMJIUK») TabWaTAa XKyJa Xam
KeHI TapKairaH, ammo y ¢akaT KpucTauiap AyHECHAArUHA SKKOJ
ndoaananran Oyaaam.

Kpucrannapra nucOataH cummeTrpuss — Oy QurypajapHuHT
MyalssH TOMOHJIapH, KUppajapd Ba OypyakJapUHUHT KOHYHHM
TaKpOpJaHUIIM, SBHA MabliyM Oypuakka Oypairadga OJIUHTH
XO0JIaTUHU sratamuaup. CUMMETpUsHU Tabpudiall YIyH CUMMETPUS
aJIeMEHTIapu Je0 aTalyBud Xa€nuil oOpasiapiaH — HyKTauap, TYFpu
YU3UKJIap, TeKUCIUKIapAaH GhoigamaHmIam.

Cummempus mapkasu (C) —
KpUCTAJI MYMJard HyKTa OymuO, y
KUCM o3acujaru Oapua Kapama-
Kaplid HyKTaJapHU TyTallTUPYBYH
YU3UKJIAPHU TEHI WKKHUTa Oymaau.
Kpucramnapna dakat outTa
CUMMETpUS MapKaszu oyuIm
MYMKHH, HOCHUMMETPHUK IIaKJjapaa
sca ymyMaH OVnmaiiam (6-pacwm,
YCTUHTHUCH).

Cummempus yxu (L) — TyFpu
yu3uK OynuO, yHUHr arpoduaa
KpUCTAJUI IIAKJ alJaHTUPUITaHAa
TEHT KUCMJIApU TaKpoOpJiaHaIW, SHbHU
y V3-Y3UHUHT YPHUHU OraJulaijin.

i . o
6-pacm. Kyboa (zexcaropoa) IS 6OU ra Oypwiranma ¥y3

cummempua  Inemenmaapunuynz Y SAHUHD — YDHUHW — OJHIIT  COHH
coiinamuni. CUMMETPHS  VKHHUHT  TapTHOMHH

oenrunaiiaun. Kpucramiorpadpusna 2,
3, 4 Ba 6 TapTHOIM cUMMeETpHs YKiIapu MaBxkya (6-pacwm, Ypranarucn).

Cummempusa mexucaueu (P) — Oy makiaHu 6up-Oupura HucOaTaH
KY3ryJlard akCHJAEK CUMMETPHUK TEHI WKKH KHCMra OYIyBUM Xa&nui
TekucuKaup (6-pacM, TaCTKUCH).

Kpucrannapna cuMmeTpusi 3JIeMEHTJIapU SIKKa €KU  Oup-Ooupu
OwsiaH MyaiisiH KOMOMHAMAAA Ky3aTWINIIN MyMKUH. ByHaa cuMMeTpus
AJIIEMEHTIAPUHUHT Oapua XoXJaraH 3J1eMEHTIAPUHUHT TYTIIaMU MaBKY/T
oynmaiigu. CuMMeTpusl BJIEMEHTIAPUHUHT SXTUMOJUN TYIIJIAMUHH
MaTeMaTUK TOMOHJAH KEeNTUpHO YUKApyBUM OMp KaH4Ya Hazapusiap
MaBxXyI.
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Ma3kyp  KpUCTAJUIHMHT  0apya CHUMMETpPHUS  3JEeMEHTJIapH
cuMMeTpus TypJiapu aevmnanu. Kpucrammorpadusiga unk Oop pyc
omumu A.B.I'ajonuH Tomran CcuMMeETpUsSsHUHT Oapua 32 Typu
Ky3aTWJIMIIH MYMKUH.

CummeTpusi dIEMEHTIapU €TTUTA KpUcTauiorpaduk TU3UMIa €KH
CUHTOHUATA (FOHOHYA «yXIIam OypYakian»), CHHTOHHUsIAp 3ca Y3
HaBOatua Toudanapra ymymuanrapuiany (1-xamsan).

1-:xkaaBaJi.
Kpucramiorpagpuk cMHroHusijiap Ba tougasaap

Touda CuHronus
Kyiin Tpuknun
MoHoKIMH
PomMOuk
Vpra Tpuronan
Terparonain
['ekcaronan
Omnnii KyOux

Typiu CHUHTOHMSIJArM SHT XApPAKTEPIW KPUCTAU IIAKIUIApU /-
pacM1a KypCaTHUIITaH.

Kpuctann wMoamalapHUHT SHI MYXUM XYCYCUATH  yJapaa
noauMoppu3sM Ba HU3OMOP(PU3M XOJUCACUHUHI PUBOKIAHMUIINAA 3
udoacuHu TonaIu.

[Tonumopdusm (FOHOHYA «IOJIW» — KyN, «Mopd» — makn) 1ed
TalllKd IIapouTiapra OOFJIMK XojJda OupuUKMaiap Ba  OJJIUM
MOJJATapHUHT TYpJM CTPYKTypaBUH MIAKUIapia KpPUCTAILIAHMII
xoccacura autwiaau. Maskyp KpUCTaul MOJJIAPHUHT MyaustH Oup
TaOUM-KUMEBHI TapouTiapaa Oapkapop OYJraH Xujjiapu YHUHT
nouMopd MoauQUKaAIUICH ACHUIIAIH.

Tabuunii MuHepanm XOCWUJl OVIMIN IapouTIapu XKyJa XUIMa-Xuil
OyJaraHnuru cababiu MuHepaiap opacujia nmoauMopdusM aHya KEeHT
Tapkanrad. byHra &épkuH wMucon OYauO YriaepOAHUHT MOJIUMOPd
Moau(pUKausIapyu — OJIMOC Ba TpauT cCaHaNaau.

OnMoc onatia 1Kopu O0CUM IMIApOUTIApUIa BYXKyJra Keiaaau Ba
MyCTaxKkaM KyOWK IMaH)kapara ara Oynajau; mact xapopariapia 3ca
YIJIEpOJ KATJIamjIM TeKCcaroHajl TMaHxkapara idra rpadur Xoaujaa
KpucTajijlaHaau (8-pacm).
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7-pacm. Typau cunzonusoazu KpUCmMAainapHuHz IHZ KeHZ MAapKaizaH
waknnapu. 1-3 — mpukiun cunzoHus; 4-5 — MOHOKAUH cuHzOHUA; 6-9 —
pomoux cunzonusn; 10-13 — mpuzonan cunzonusn; 14-16 — zexcazonan
cunzonus; 17-20 — mempazonan cunzonus; 21-25 — KyouKk cuH2oHuA.

[y tydaitnm 6up Tapkubra sra Oyiarad Oy UKKM MUHEPaJI MYTIIAKO
OollIKa Xxoccajapra ara.

bynra Oomka mucon 0ynu6 FeS, Hunr — mnuput (KyOuK) Ba
mapka3ut (pombOuk); CaCO3 — KajnpUUT (TPUTOHAN) Ba APArOHUT
(poMOuK) Ba 0. moauMopd MoaupUKaIIUICH CaHATAIH.

MuHepasIapHUHT KPUCTAUIAPUHU XOCUJT KUJIYBUU CTPYKTYpaBUi
OMpJIMKIAp MyalsH [IapoUTiapja KpUCTAUIOKUMEBUM XoOccalapu
Oyimya (ymuammiapu, 3apsyiapu, KAMEBUM OOFJIAHUIN  XOJaTH,
KOOpAWHALIMACK) YyJllapra sIKMH Oynradn Oomkaiapu OwiaH VpuH
anMaluig MyMKuH. By xonuca nzomopdusm (FoHOHYA «H30C» — TEHT,
«Mopha» — maki) aed aTajgaim.
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N3omopduzm JIeranaa
MHHEPAJJIAPHUHT KPUCTAILI MMaHXapajlapuaa
aTomiap, HWOHJap €KU YJIApHUHT OOIIKa
TypyXJapu TY3WIUIIU y3rapMacliaH Typuo
y3apo0 YpHUH OJIMII XOAMCACU TYLIYHHWJIAJIH.
bynaa xocus OYiIyBYM Moaanap y3rapyBuu
Tapkubra osra Oymagu Ba  uzoMopd
apajammMa €Ku KaTTUK 3pUTMa JCUUIaIu.

bup-OupUHUHT YpHUHU  SraajioBYU
KOMITOHCHTJIADHUHT MUKJIOpPUN HucOaTura
OOFIMK XOJaa yjap xap KaHmail ¢oitus

8-pacju, Oamoc (a) sa HI/IC6aTJ'IapI/II[a apajalryB4un m)?ﬂw; exu
epagpumnunz (6) Kpucmann  MyKamMmanr u3omMop@uzm Ba apayalldIId
CIMpyKmypacu. dakaT MmyaiisiH HEucOaTIapaa coaup OYViyBUH

HOMYNUK EKU HOMYKAMMAL U30MOPPU3IM
TypJIapy aXXpaTuiaiu.

MuHepamiap opacuaa TYIUK u30oMopdu3Mra sra Oynraniapra
MHUCOJI KuinO 4deTku ab3onapu Harpuiiam — ampsout Na[Al Siz0g] Ba
kanpiuiimn  — aHopTutr Ca[Al;Si0g] Oymran y3mykcus w3omopd
KATOPHYU TAlIKWJI 3TYBYM IUJIarMoKJa3iap TYPyXUHU KypcaTca Oyiaiu.
Hotynuk wu3omopdusM xoaucacu >KyAa KyI TapKairaH, macajaH
kanpiutaa (CaCOs3) dakar 22 % raya xanmplluii MarHuid OwjaH YpuH
alMalIMHAIIK  MyMKUH. JKyna KymuWivk MuUHEpauiap u3oMopd
KyliuM4ajiapra 9ra, IIyHHHT Y4YyH XaM YJApHUHT KUMEBUM
dbopmynanapu aHya Mypakkad. MunHepautlapHuHT Qopmylacuga Ooup-
OupuHU n30MOp(d YpHUH aIMAIITUPYBUYM KOMIOHEHTJIAP BEPTYJl OpKaJIH
€3MIaau.

Kartuk mMuHepamiap sSKKOJ KpPUCTaUl XOJaTAaH Talkapu ¢akaT
PEHTIEeHCTPYKTYpaBUi TaAKUKOTIApAa KYpUILl MyMKUH OYJIraH sSlupuH
KPUCTAJUIM TY3WIMINTa 3ra Oynuind MyMKUH. byHpmail muHepamiap
olarna TaOMUU  KOJUIOMUIAPHMHT  JEruApartaluscd Ba  KailTta
KpUCTAJUIaHUIIK  Tydailid  BYXyara Kejaad. YJapra JUMOHHUT,
XaJIeI0H, O, KAOJIMHUT MUCOJ OY1aoiaau.

Amopd MuHepamnap, SbHM TApTUOIM WYKH TY3WIMIITa 3ra
OynMaranyiapy aHYa CHHpaKk yuypalad Ba yiapra 0ab3W KBapil
HMaiapy KUpaim.
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1.3. MuHepaJJIapHUHT TA0OUUII X0ccanapu

Xap O6up mMuHepan OomKaizapuaaH y3ura xoc Oenrwinapu Oyinya
(dbapKIaHUIITH MyMKHH.

Kyna kynuuiauk MHUHEpaJUIApHM Ky MEXHAT Tanad 3TyBYHU
TaIKUKOTIApCU3 XapakTepiau TaOuuii Xoccalapu Maxkmyacu Oyinya
aHukiam MyMkuH. Kymuunuk wmuHepamiap ¢akaTruHa Y3ura Xoc
Xycycusitiaapra 3ra 6ynaau. by aliHUKca paHTMHUHT TycjapH, TYKJIUTH,
CUHUII XapaKTepH, SUITHPOKJIUTA Ba OolIkamapiaa HaMoEH Oymaau.
MunepamiapHuar Oy XapakTepiud Xoccajlapu JHUArHOCTUK Oeruiap
Oynu0 Xxu3MaT Kuiaau.

Kynuuink MUHEpaJUIapHU  HWIIOHYIM  JUArHOCTUKA  KWJIUII
tapcwnii  TaAKUKOTIAp, XycycaH cudamim KAMEBUU  peakius
VTKa3WIlHU, 3UWIMTHHHU, OINTHUK, MEXaHWK Ba OOIIKAa XOCCaJIapuHU
AHUK/JIAIHA Taigal dTagu.

Kyna  maitga  3appanu  MUHEpad — arperatiiap = Maxcyc
npenapatiapja (nund) 3appabun Epaamuaa ypraHunaau. SAmmpuH
KPUCTAJUIM MHHEpajd XOCWJIAJapHU YpraHuiijga pPEeHTTE€HOMETPUK
TaJIKUKOTIIapJaH (ouanaHmiaan. AJoxuaa ycyjuiap MUHEpaAJJIApHUHT
PaIMOAKTUBIIUTUHU, MbE303JICKTPUK s dexTnapunm, MarHuT
XOCCaJlapuHd  Ba  MHUHEpajuiapja  KedaauraH OollKa  TaOuuid
XOJIUCAIAPHU YPraHUIIAa KyJUIAHUIIA]IH.

MusnepastlapauHr OOl Xoccajapura KyWuaarujgap Kupaiu.
MOpP(DOJOTUK ~ XYCYCHSITIApU -  KPUCTAUIAPHUHT  KYpHUHUIIH,
KYIIAJIOKJIApW, TOMOHJAPUHUHT YU3UKJIWIWUTH, ONTUK XYCYCUATIApH -
madPodauru, paHTH, YUUFUHUHT PAHTH, SUITHPOKJIWTH, MEXaHUK
Xoccajapy - yJIaHUIIW, CUHUIIW, KATTUKIUTH, MYPTIUTH, OOIFAIaHUIIIH,
AIACTUKIIUTH, 3UYJIUTH XaM/Jla MAarHUTJIUTH, PaJUOAKTUBIIUTH Ba O.

1.3.1. MuHepa/LIApHUHT MOP(OJIOTHK XyCYCUATIAPH

Tabuatna KaTTUK MUHEpa/Iap acocaH HOTYFpU MIAKIIapaaru
JoOHaJlap XOoJuja TapkKajaraH OViauO, Mmakiad Ba Yiadyamura OOFJIHK
OYIMacaaH UYKU KPUCTALI Ty3WIuINTa ora 0Vinaau. Tabuuii TOoMOHIapu
KyJa XU MaKJJIaHTaH KPpUCTaiap Ky/1a KaM ydpauiu.

Kpucramiapaunr kypunuimm. dazomarn xap KaHjgad TaHa y4
yidaMra srajqurujiad Keiaud YuKKaH XoJAa TYpiau KpUCTAILI Ba KpUCTAILI
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JTOoHAJap MIAKUIapW opacujga Ow3 OupuHYM HaBOaTaa yJIApHUHT
KyWUUJaru aCOCUM TYPKyMIIADUHU aKPATUIIAMU3 JIO3UM.

1. Uzomempux waxinap, SbHU Typau HYHaIMIUIapaa OUp Xuil
PUBOXKJIAHTaH KpUCTaJUIap. byHra Mucon TapuKacuga MAarHETUT
OKTa’ApUHH, MUPUT KyOUHH Ba 0. KypcaTUIl MYMKHH.

2. bup tynanuwoa uysunean wakinap, SbHU TPU3MATHK,
YCTYHCHMOH, KaJlaM4aJll, UTHACUMOH, TOJIaJIu Xocuianap.

3. HUkxku uynanuwoa uwysuiean waxiiap. YUYUHYUCH KHCKA
oynranga. byHra TaOiieTKacMMOH, IUIaCTHHKAIM, BapaKCMMOH Ba
TaHra4aCUMOH KPUCTAJIaPHU KUPUTHUII MYMKHH.

Kpucramnapuunr kymanaoxkaapu. Kymanox ned Oup muHepan
WKKWA KPUCTANIMHUHT Oupra ycrauniaurura atwianud. KyiranokiapHuHr
XOCUJT OVIMINM APUTMaa BYXKyJra KeldraH KpUCTa/UTYATAPHUHT YCUIITU
BaKTH/a OWp-OMpura TyTalIWIIM Ba MEXaHUK TabCUPU Ba KPHUCTAILI
MOTAJIAPHUHT TTOIUMOPQ Y3rapuiiu Tydailim Keaud duKau.

Kpucrana TtoMoHJapuHUHI cKyJabnrypacu. KpucrammapHusr
TOMOHJIApU HJieal TEKUCIUK 3Mac. YJIapHU KaWTraH Hypjia Ky3aTraHja
Jespiid Xap JouM y - €ku Oy nedexTnap: F03aCUHUHT HOTEKUCIIWTH,
YU3WKYaIap MAaBXYJUJIUTH, SPUII H3JIapu Ba OOIIKaJIapHU Ky3aTHII
MYMKHH. YJIap, 9XTUMOJI, KPUCTAJUIAPHUHT HOTEKUC YCUII TE3JIUTU EKU
KOJIIMK JPUTMaZa KOMIIOHEHTJIAp KOHUECHTPAUUSICUHUHT Y3TapuIlN
Ty(dailii KUCMaH 3pUIIK, XapopaT y3rapuilid, Oab3aH KpuUCTaJLIapia
MEXaHHK 6y3mmumap Ba O. OpKaJII/I BYXKyJra KEJIUIIH MyMKHH.

Yusukuanunux oup
KaTop MHUHEpaiap y4yH
KEHT TapKaJraH

XYyCYCUSITIUP Ba Yy MYyXUM
JWarHOCTUK Oenrn  OViauob
XU3MaT KWIHIIH MYMKHH.

bab3u MUHEpaJUIapaa

KpUcTaxiap Y3YHJIUTU

Oyiiiad (Macanan

TypMaJIiH/a, SIUA0T/A),

S OomKanapuna yca -

9-pacm. Iupumnune Kyouxk Kpucmaniapu KyHHaHaHF (MacaHaH,
MOMOHIAPUOA2U YUSUKTUTUK. KBapLHUHT [IPU3MaTHK

TOMOHJIAPH/Ia) JKOMIAITAHIMTUHN Ky3aTHII MYMKUH. [IupuTHUHT
KyOUK KpUCTAJJIapU Y4YyH YHUHT OMp TOMOHHJArd Yu3WKuyajgap OoIlKa
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Xap OWp TOMOHJIAPWHUKHTA TEPICHIUKYISP KOWIAIMTAHIUTH Ky/Ia
xapakrepiu (9-pacm).

Opuw u3znapu KpPUCTAJUIADHUHT TOMOHJIApUJA Ky3aTHJIaJd Ba
nacTiabKu SpUIl KapaCHIapyu HATUKACK XUCOOIaHaau. DKCIIEPUMEHTA
TAIKUKOTIAp KYpcaTHIMYa KPUCTAJUIADHUHT y4japu Ba Kuppaiapu
TOMOHJIApUTa HUCOATaH TE3 IPHUJIH.

Typau MuHEpaNIapHUHT CUJUIMK TOMOHJIAPUIATH SPUIl U3JIapH
Typjuda cUMMeETpusira odra Oynub, Oy yJapHUHT  KpHUCTAJLI
CTPYKTypacura OOFJIuK XHUCcOoOIaHaIH.

1.3.2. MuHepa/UIAapHUHT ONITUK X0CCATAPH

Munepamnapuunr  mappodaurn.  laggpogruk - Oy
MUHEpAJUIAPHUHT EPYFIMK HYPUHU CHUHIUpMAcIaH TypuO Y3ujaH
yrkazum  xycycustuaup. apdpodauk MuUHEpaTHUHT  KpHUCTAILI
CTPYKTYypacu, paHTMHUHT E€PKUHIIMIH, Mailla JUCIEpC KATTUK Ba ras-
CYIOK KYIIMMYaJapHUHT MAaBXKYJJIUTH, YIAPHUHT TY3WJIUIIH, TapKUOU
Ba XOCWJI OYyIuIl 1apouTiapu XycycusaTjiapu OusiaH OOFJIUK.
Munepaiap madgdoduuk mapaxkacu 0yinua maddod, spumimaddod,
yeTiapu okapyBuu, Homaddod Typnapra OynauHaau.

UHlagpgod — OyTyH xaxmu Oyitmya Epyrnuk YyTkazaau. bynpai
MUHEpaiap OpKaju Jiepa3a OMHACUIEK KYypHUILI MyYMKHH.

Apumwaghghog) — ynap opkanu Qakar KUCMIAPHUHT TUMCOJIUHU
KYpUIl ~MyMKHMH. EpyFIMK MuUHepan oOpKalu Xupa oifHajaH
VITaHIaruIcK yTaiu.

Epumunyéuu — 1omka uernapuia EKH IONKA IUIACTUHKAJAPUIA
EPYFIIMK YTKA3a/IHU.

Howaggogh — xarro ronka IUIaCTUHKAIApU XaM EPYFIIUK
YTKa3MauIu.

bapua TeHr mapouTiapia MHUHEPAIAPHUHT MaWJapoK JOHAIIN
arperatjapy XUpapoKJIeK KypuHaIu.

Arap SKMCM TypJiMua ONTHK MYJDKaJJIaHTaH Kymiad waiiga
3appajiap/iaH Ty3wiran 0yica, OyHaal Myxutiaa EpyFivK HypJlapu KaTTa
Maco(aHu TYFU YM3HUK XOJWJa YTMAaciIUrd MyMKUH. byHnail myxutaa
EpyFIMK HypJjapu Typid HyHanumuiapaa Kym mapra CMHUO TapKaiud
ketaau Ba Kadtamu. lllyauHr yayn xam OyHmat myxut maddod
AMaCEK TYIOJIA/IH.
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Arap wmaiga arperamiii TY3WIMINTa 2dra OyiaraH MHUHepal
Ce3WIapiIM Japakaja HypHH I0TMaca, yHaa 0y MUHepasa y4yH CyTCUMOH
OK paHT XapakTepiu Oyau.

MuHepa/JsIapHUHT  paHrd. MUHEPpAUIADHUHT PaHTH  OHT
aBBajlaMOoOp OeuXTHEp WHCOH JUKKATHHU Yy3Wra J>Kai0 KWJlaad Ba
IIYHUHT YYYH XaM 3HT MyXUM OeJrijiapuiad Oupu caHasiau.

Xap aoum Oup Xuj TYK paHrra sra Oyiaran MUHEpaJIApHUHT paHTU
ap3uryJliK Ba Kynail ¢apkioBun Oenru xucobnananu. by acocan
METAJICUMOH SUITUPOKJIMKKA 3Tra OYiraH MUPUT, TaJICHUT, aypUIIUTMEHT,
XaJIbKOMUPUT XaMJia HOMETAJUT SUITHPOKJIMKKA 3ra 0ab3u MUHEpaJLIap -
OJITUHTYTYpPT, MaJaxuT, a3ypuT Ba 0. Y4yH XOC.

Kymuunuk MuHEpa/UIapHUHT HOMH paHTHJIAH KeIuO YHKKaH.
Macanan: nazyput, asypuT («azyp» ¢paniry3ua - Jasyp), XJIOPUT
(«XJI0pOCY» FOHOHYA - SAIIWIT), POJAOHUT («POJOH» IOHOHYA - MYIITH), PyOUH
(«pyOep» JIOTHMHYA - KW3WI), aypUIIUTMEHT («aypym» JIOTHHYA -OJITHH),
XPU30JIMT, XPHU300epUlT («XPU30C» FOHOHYA - OJITHH), TEeMaTUT
(«reMaTUKOC» IOHOHYA - KOHJIM), albOUT («alb0yc» JIOTHHYA - OK),
OopHUT («OOpC» IOHOHYA - KOpa) Ba X.K.

bup xarop MuHepaiuiap paHru JOUMUUIUD:

bunagwa — amemucm

Kyk — asypum

Hwun — manaxum

Capuk — aypunuemenm

Ilywumu — Kpokoum

Kuszun - kunosap (kyxynoa)

Kyneup - iumonumnune 208ax mypu

Capuk-KyHeup - TUMOHUMHUHZ OXPAIU Mypu

Kanaiicumon-ox - apcenonupum

Kypzowuncumon-xyapane — moauboenum

Temupcumon-Kopa — mazHemum

TyK kYK — KoBeluH

Muccumon-guzeuwt - cogp muc

Jlamyncumon-capux — xaioKonupum

Memancumon-onmunpane - Onmun

EpyraukHuHT GyTyH KYpUHYBYM CIIEKTPHU OMp TEKHC IOTHITaH/A
BY)XKyJra KeJIyBYM axpoMaTHK paHrjapra MUCON KWIMO paHrCU3 TOF
XpycCTaau, CyTCUMOH-OK KBapil, KyJIPaHT OII Ty3W Ba KOpa MUPOITIO3UTHU
Kypcarca Oyaay.
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Yu3uruHuHr panru. Muuepan uusuunHuue pauveu - Oy YHUHT
KYKyH XOJUJIard paHruavp. byHaa MuHepan MyMKHH Kajaap Maiiaa
TaJKOH KWJIMHUIIH JIO3HUM.

HoMabnan MuHEpamiap 4YM3UFUHUHT PAHTMHU aHUKJIANIA OK
HOoTekuC (Famup-Oyayp) YWHHHU IUIACTHHKAAaH (TJasypjaHMaraH OK
0e3ak IIMTACH, XOBaHYa TYOMHHUHI OCTKHM KUCMHU, OK YNHHU UJUIITHUHT
CUHHMK Tapyajiapy Ba X.K.) (QoWJaTaHWITaH MabKyJl. MabIaHiu
MUHEPAT YU3UFUHUHT PAHTMHU aHUKJIAI/IA KOpa PAHIJIU [UIACTUHKA/IaH,
MacajiaH, JTUAUTAaH (KBapIUTHHHT KOpa XHUIu) (oi1aJaHuIl MyMKHIH.

Munepan KaTTUK OynraHaa IJIaCTUHKAaJAa YU3UFUHUHT PAHTUHH
ownmub Oynmainau. bynma wmuHepan Oonra €paamuaa Maiigananuo,
XOBaHUYaJla KyKyHra ajmantupwiaavu. KyKyHUHUHT paHrd oK ¢oHja
aHUKJIaHA]IH.

KyKkyH mnacTuHKaza 11y MUHEpal YUyH XapakTepiau Oyiran y €ku-
Oy panrra sra Oynanu. by Oenru MuHepaJIlapHUHI paHTura HucOaTaH
JTOVMUM caHalalu Ba, 11y Ty(]ailim, y UIIIOHYIN TUaTHOCTUK OCITHaND.

MuHnepan paHru OujlaH KYKyHUHUHI paHTH 0ab3u XoJuiapja oup-
Oupura Moc keiaau. MacajiaH, KMHOBapHUHT Ba KYKYHHHHUHI pPaHTH
KU3WJ, MarHeTuTaa - KOpa, Jla3ypuTaa — KyK Ba Xokasa. bolka
MUHEPAUIAPHUHT PAHTH Ba YM3UFUHUHT PAHTU Opacujia KeCKUH (apk
Ky3aTUIagu: reMatuT (MUHEPAJHUHT PaHTU IYJIaTCUMOH-KYJIpPAHT EKU
KOpa, YM3WFUHUHI PaHTH KW3WI), NUPUT (MUHEPATHUHT paHTU
JaTYHCUMOH-CapHK, YA3UFUHUHT PAHTH 3ca KOpa) Ba XOKa3a.

MuHepa/JIADHUHT SUITHPOKJUTHU. SIITUPOKIUK HWKKH OMUI
TAabCUPUAA. KPUCTAIUIA MYXUTHAH YyTa€rraHaa EpyrIMK HYPUHUHT
CUHHUII KYpCaTKU4YM Ba YOy MYyXUT TOMOHHUJAH HYPHHU IOTHUII
ko3 pumentu opkanu Byxyara kenaau. [laddod munepamnapna sHr
IOKOpY CHHIMPHUII KYpCaTKHUYWJa Kyd4Id OJIMOCCHMOH (HOMETAJIJIH)
ANTUPOKIUK Ky3aTwiaau. CUHAUPHUIN KYpcaTKU4M TMacT OyiaraH
Mojanap (MacajiaH, OJITHHIYTYPTIM MUHEpauiap) ofaTaa imaddodmac
Ba  METAJCUMOH  SUITUPOKJIMKKA  3ra  Oymanu.  CUHAMpPUIN
KYPCATKUYMHHUHI  IOKOPWIWTM BAa HYp KAaWTapuil  FO3aCUHUHT
XapakTepura OOFJIMK XOJila MUHEpa/ulap HIMIIACUMOH, cagad)CHUMOH,
EFCUMOH, IIOMMCHUMOH, XUpa Ba SUITUPOKJIUKHUHT OOIIIKA TypJiapura 3ra
Oynagu. Tabuatna ypraua cunaupuin kypcatkuuum 1,3.- 1,9 Oynran
IIUMIIACUMOH SUITHPOK MUHEPAJIAP COH KUXATJIAaH KYMUWINKHU TAIIKUI
ATaau.

Munepanra Tymaérrad EpyridK HypHd TEOpaHHUIIM Y3rapMaciaH
KauTaau. by KallTraH Hyp MUHEpPaJl SATUPOKJIUTUHU BY)KYJra KEITUPAIU.
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SINTUPOKJIMKHUHT WHTEHCUBIIMIH, S'bHU KaWTraH HYPHHUHT MUKIOPHU
HYPHUHT KPUCTaJI MyXWUTra YTraHjard Te3JMKIapu opacuaarud (apk
KaH4a KaTTa OyJica, 1mIyH4Ya IOKOPUIUP, SHHU MUHEPATHUHT CUHOUPULU
Kypcamkuyu TIyHYa KaTTa Oynamu. SNTUPOKIMK MHUHEpaUIApHUHT
paHrura esapiau OOFINK dMac.

Memancumon — Ky4diau SATUPOKIUK co(p MeTamiap Ba KYMUWIMK
MabJaHIM MUHepaiapra xoc Oymamu. bab3aH MeTaJTapHUHT
XYpaJlalliTaH FO3aCHUHU JCJIATYBUM ApuUMMemaiiu €K MemalcCuMOH
ANMUPOKIUK AXKPATUIAIN.

Homemann -  SUITHPOKIMK  Y3UHUHT  WUHTCHCUBIUIH  Ba
XycycusiTiiapu Oyitnua Oup KaH4a TypJiapra OyJInHaIu.
Onmoccumon -  (PHT EpKWH) OJMOCHUKHTa yXimam OYimo0,

canepuT Ba OJITUHTYTYPTHUHT 0ab3U XUJUIAPU YIYH XapaKTepJu.

NuteHcuBnurun Oyiinda KEWMHTUCU WUUACUMOH SIITUPOKIIUK
caHaJlaay. Y aH4a KeHI TapKaJraH Ba MIWIIA SUITUPOKIUTUHHU dCIIATA/IH.

Fecumon - wMuHepan 103acH &F OWJaH KOIJNAHTaH &KH
MOWJIAHTaH/JICK KYPUHYBYH SIITUPOKIUK. Arap MUHEpAIl TYK PAHIJIU EKU
madpodbmac OYyica, OyHmal SATUPOKIUK Oab3aH MYyMCUMOH HE0
atanagd. EFCUMOH SANTHPOKIMK MMHEpad CHHMII FO3aCHHUHT EKH
TOMOHJIAPU CUPTUHUHI HOTEKHUCIUTH XaMJla TUTPOCKOIMKIIMK — F03aJa
CyB MapJacu XOCWJ OViuIl OujiaH KedaJuraH CyB IOTHIJIMIIHN SBa3ura
BYKY/IFa KEIIAJIH.

Cakuucumon SNTAPOKIUK YMYMaH OJITAHAA EFCMMOHTA YXIIAIl,
dakaT KyuCH3pOK, XUpa, MymiHn €KkM napaduHId [IaMHHU 3CIaTyBYH
SUITUPOKJIUKANAD. Y SIMUPUH KPUCTAIUIA MHUHEpAJl arperariiap y4yyH
XapaKkTepIIu.

Caoaghcumon SIITUPOKIUK KaMaJaKCUMOH Iyp €ku cagadCUMOH
YUFAHOK 03aCHHU 3CJIaTady Ba MUHEPAJ arperaTiiapHU TAIKWUJI STYBYH
IJJACTUHANApIAH €KH MHHEpal WHAWBHJIADHUHT HYKW F03aCHIAH
KaTyBUM EPYFIMK HYpJIaApUHUHT HUHTEpEepeHnusicu OuslaH OOFIUK
oymaau.

Llouucumon ANTUPOKIMK TOJACUMOH €KMW UTHACUMOH TY3WJIMILTA
sra OynraH arperatjiapja Ky3aTwiaau. Y IIIOMH Ta3laMaCUHUHT
SUITUPOKJIUTUHU 3CIIATA/IN.

bab3an xupa armupoxiux Xxam axparunaad. byHIanm sSITHUPOKIHMK
HOTEKHUC TYNMPOKCUMOH fo3ara sra Oyiran mMaija JIoHajdu arperatjiapra
xoc. Xupa SATUPOKJIUK aMallJla YHUHT UYKIUTUHUA OUIITUPAIU.
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1.3.3. MuHepa/UIApHUHT MEXAHUK X0CCATIAPHU

MuHepaJsIapHUHT YJIAHUIIH. Vaanuw JeraHja
MHUHEPAJUIAPHUHT MYAaWsH WyHAIMOUIApAA CWUIMK O3QJIap - YJaHUII
TEKUCIUKIApHU OYi1ad mapyajaHUIIM TyHUIyHWIaad. MuHepaiap Typiu
yJIaHuIIra J3ra: Oab3wiapu OUp Heua WYHaIUILUIapJa KyJa OCOH
axpanu0 ketaau, OoIIKajgapuaa 3ca XM Ky3aTUIMalau €Ki ymymaH
UyK. YIaHuil MUHEpaUIAPHUHT MYXHM JTUArHOCTHK Oenrucu OYmuo
XU3MaT KWIaJd Ba KATTUKJIUK KYypcaTKU4M OWJiaH Ouprajiukjia TaOuuii
MaTepHaJUIAPHUHT MEXAHUK XOccalapuHu Oaxonaniga épaam oepaau.

[lapyalaHUIIMHUHT OCOHJIMTU Ba YHJIa XOCWJ OViajuran ro3ajap
XapakTepu Oyiinya yJIaHUIITHUHT OUp KaH4a TypJiapu axpaTuiiaju.

Kyoa mykamman - MUHEpan KyJiJa IONKa IUIacTUHAJIapra OCOH
axpanaau. YJaHUII 03aCU CWUIMK, Tekuc. JKyaa MyKaMMall yJIaHWII
onataa dakat oup UyHaIuIIga Ky3aTUIaIu.

Mykamman - MuHepan Kydcu3 Oonra 3apOacumaaH TEKUC SITHPOK
103ajlap XOCWJ KuiuO, ocoH mapyananaau. Opatna yiaap KYNTOMOHIU
HIakJuIapHy - KyOnap, poM0031piap, OKTadApiaap Ba X.K. XOCHI KUAJIAIH.
VYnaHui WyHaIUIUIADUHUHT COHU MUHEpaiapia Oup Xuj sMmac.

Vpmaua - Murepan 3ap0a TabCHpHIA XaM HUCOATaH TEKHC YIaHHII
103aj7apy, XaM HOTYFpPU CHHMII fo3ajapu Oyiinad TaxMHUHAH OUp XHIT
Vnuamaaru Oynakinapra OyJIMHUO KeTaau.

Mykamman smac - MAHEPATHUHT OypJlallaHUIIN KYIMUUIUK KUCMHU
HOTEKHC CHUHHII fo3ajapu OViinad uderapanaHran OYIakjIapHUHT XOCHII
oynummra onu6 kenaau. byHaai yJaHuIIHA nalKail KAUUH Oy iau.

Kyoa myxkamman smac €KW YIaHuuwl Maedxcyo smac - MHUHEpal
Taconuduit WyHanumuiap Oyiinad mapuagaHaad Ba Xap JOUM HOTEKHC
CUHHUIII F03acura sra Oyiasu.

KelnHru WKKW yJIaHUIl Typuda MUHEpaUIapHA MaKPOCKOIMK
aHUKJIAIl aH4Ya KWWWH, [IYHUHT YYyH XaM yjiapJaH amaijaa
dboiaanuIManu.

FOxopuaa aiTtu® yTwiranjaek, MuHepauiap OuUp Heya yJIaHUII
nynamummapura sra 0ynaau. Typau iyHanumap Oyiinya yJlaHUITHUHT
MyKaMMAJIJIUK Japa)kacu Tyjiauda Oynumu MyMKUH. Macanad, pana
mnatiapyu Oup MyHanuinga Mykammall, Oolika MyHanmuiga sca yprada
ylaHuIra sra Oymaau. YiaaHuml HYHanumuiapu opacujaru Oypuak
TYpJu MUHEpaljiap/ia Oup-oupuaan ¢papk Kuiaau.

VYnanum WYHaNUIUIApUHUHT COHHU, yjlap opacujard Oypuak,
YJIAHUITHUHT MyKaMMaJUTHK Japakacl MUHEpaJUIapHU aHUKJIaIaa 0ol
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JTMAarHOCTUK OenruiapaaH Oupu xucobmanaau. by Oenrmmapaan yHymian
doiiganaHuIl y4yH KPUCTAUIAPHUHT YJAHUIN FO3aCUHU YJIapHUHT
TOMOHJapuJaH (apkiail oium Kepak Oyiaau. VYJaHWIl 103acu
KpUCTAJUIAPHUHT TOMOHJIapW Ba OOIIKAa CHHHUII o3ajapura Kypa
KYWIMPOK  SUITUPOKJIWMKKAa  3ra  Oymagu.  byHman — Tamkapu
KPUCTAJUIAPHUHT TapyaaHUIIKIA YJIAHUII TEKUCIUKIApH, YJIApHUHT
TOMOHJIapuJiaH Gapkiud Yinapok, Oup-oupura napayuien OyiraH ro3aiap
CEpUSICH LIAKIN/IA Ky3aTHIIAIH,

Munepaiapauar  cuaumu. Cunuwe  — ~ MUHEPAJIHUHT
napyaJaHUIINUIa XOCUl OViIaauran ro3ajap KYpUHUIIUIUp. Y allHUKCa
HOMYKaMMaJl Ba yTa HOMyKaMMaJl yJIaHUIITa dra OYJIraH MUHEepaJlJIapHU
ypra"umiga xxKyjaa MyxuMmM. MuHepaulapHUHT CUHUII F03aCH KYPUHHUIIIH
XaM MYXUM JIHarHOCTUK Oelruiiap KaTopura Kupau.

Yuzanoxcumon cunuwy. Y 0ab3u MUHEpPAUIAPHUHI CHHUIIUIA
YUFAHOKHM JCJIaTyBYM XapaKTepJiM KaBapuK €KUM OOTHK KOHIIEHTPHUK-
TOMOHJIM 1032 BYXYAra KEIUIIA MYMKUH. YUFAHOKCUMOH CHUHUIITHUHT
PHT Mypakkad Typu UYHTaK coaTjapu KONKOFM Io3acuiaru
IPAaBUPOBKAHU ACJIATyBUM XAPAKTEPIW KUMIIUK-TYPIU KYPUHUIIHUA
BYXKyAra KEITUPYBUYM UKKH XWJ  UYUFAHOKCUMOH  CUHUIIHHUHT
KOMOMHanusIcu xucoonanaau. byHnail cuaui 0ab3aH KBapiyia yupaiau.

Homexuc cunuw. Kyn wmuHepammap xed Oup XxapakTepiu
XycycusiTiiapra 3ra OyiamaraH HETEeKUC ro3aiap Oyinad cuHaau.
HoTekuc CHHUILIA KYMUWIMK MUHEpaJUIap YJIaHWIIra 3ra OyiaMaiau.
Cod wmerammap, muc, Temup Ba OOIIKa MUHEpaIapJa UleaKCUMOH
CUHUWU Ky3aTUIaau; cop KyMYyLI 3ca KUpKUIeaH CUHUILTA 3ra.

Texuc cunuw. 1 - 2 WyHanmunuiapa MyKaMmal yJIaHWINTa 3ra
OynraH MuHepaiap TEKUC CUHUINTA 3ra; arap MyKamMall YJIaHUIIH
HyHanmuuuiap coHu 2, 3 Ba yHAAH Kym OYJica, CUHHII IMOFOHACUMOH
OYIUIIIN MyMKHH.

3upanuacumon  cunuwiu. VIHTHUYKa-yCTYHCHUMOH €KH  TOJIalu
arperarijiapJlaH TapKuO TONTraH MUHEPaAIAp UHTMYKa-4y3WHUYOK IIaKIAa
napyasianaau. byHaall cuHUIIM natpaxacumor €K USHACUMOH CUHULL
ne6 xaM atananu. bynnaait MuHepanap Oup WyHaIuIIaa MyJbKaJIaHTaH
3upanyanap OWUsiaH KOIJIAHTaH XapaKTEepJIH ro3ara 3ra Oyiasu.

Tynpoxcumon cunuwu. Kyjaa Manga JOHAIM, MacajiaH, KAOJUHUT
¢KU JIMMOHUTIIApJaH TapKUO TONraH MUHEpa arperatiap TYNMpOKCUMOH
CUHUILITA 3Ta OYyNUIIM MYMKHUH. YJap Xupa, Fagup-Oyayp ro3ara sra.
VupyK TOHAIN arperatiap YUyH OOHau Cunuiy OJATHR XHCOOTaHAIH.
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MuHepaUIaHUHT CHUHUINW YJIAPHUHT YJIAHUIIM KaOW XapakTepiu
XyCycuaTH  XucoOjlaHagd Ba  MyallssH MHUHEpal  HMHAUBUAUAA
aHWKJIaHaIU. Arap MUHEPAJTHUHT YiI4aMy KHYUK OYiica, YHUHT CHHUIIH
XYCYCHUATH TYFPUCHAA XyJIOCAa YMKAPHUII XKyJa KuWuH Oynanu. bynnai
XoJuiapia OyTyH HaMyHaHW TAIIKWJ 3TYBUYM MHUHEpPaJl arperaTHUHT
CUHHUIII F03acu TabpudiaHaay.

MuHepa/UIADHUHT KATTUKJIMTU. Kammuxiux - Oy MUHEPATHUHT
OolIKa )KMCM TabCUpUTa KypcaTaJuraH KapIIWINTH; y TUPHAII OpKaIH
aHuKIaHagu. KaTTUKJIMK KYpCAaTKUYM KATTUKJIUTH OKO OOopHUIlH
TapTUONAA KOUJTAITUPUITAH YHTA MUHEPAJIJIaH: TalbK, THUIIC, KAJbIIUT,
¢daroopuT, amatur, Aana INMaTtd, KBapil, TOMa3, KOPYHJ Ba OJMOCHIaH
nbopar 6ynran Mooc mikanacu Oyiinua 6axonaHaau.

Kartuknukay  aHuKIam TUpHAO KYpUIN OpKajdud  amajira
OIIMPUJIAAN Ba TEKIIMPUIAETTaH HAMYyHaJa TUPHAII W3M KOJIUPYBUH
MUHEpaJI - IIKajlajJa MOC KeJlaJuraH 3TAJIOHHUHT TapTUO pakaMu OuJiaH
udonananagu. Hwucbuit  kartukiuk Mooc  makiacu — OViinua
kypcatunaau. byTyH nyHéna kaOyn KWIMHTaH KAaTTUKJIMK IIIKajdacu
Opunpux Mooc (1773-1839) ToMmoHunan Ty3wiran 0ynuo, y KydWumaru
MUHEpaJIap/iaH TapKUO TOITaH.

1. Tanbk 6. Jlama mmartu
2. I'unc 7. KBapiy
3. Kanpuut 8. Tomas
4. ®arooput 9. Kopynn
5. Anatut 10. Onmoc

bapua Tanabmapra >xaBoO OepyBUM MUHEpAJIapAaH TY3WJTraH
KATTUKJIWK IIKAJIAaCM KUMMAaT Typaaud. Mooc mKanacujgard Tomas,
KOPYHJ Ba OJIMOCHM Tonuil KuinH. KaTTuk muHepamnapaaH ¢dakar
KBapll KPUCTAJIAPMHM KUWWHUWIMKCU3 TOMHUII MYMKHH. [lemak Ou3
KAaTTUKJIUTA 7 Tadya OYJIraH MUHEpaIapHU aHUKJIANMIMMH3 MYMKHH.
Hucbuit kartukiurun 7 rada OyiaraH MuHepaaiap TYIUIaMUHU
MyTaxacCUC Y31 UMFUIIN MYMKHH.

lynu Tabkuanad yTuil J03uMKH, Mooc mIkanacu HUCOUM HIkasa
caHanmagu. YyHku ac0o00aap €paamMuia Ya4aHraH OJIMOCHHUHT KAaTTHKJIM
TalbKHUKWJAH YH MapTa sMac, 6anku taxmunad 4200 mapra karraaup.
bynman Tamkapu mikamdaga KypcaTWITaH MHUHEPAJUIADHUHT HUCOUM
KATTUKJIUTH 3TAJIOHIaH 3TaJOHTa Kapad OupMapom/ia omnd Gopmaiu.

MyalisH MHWHEPAJTHUHTI KATTUKJIUTMHU MoOOC mkajzacuaaru
MUHEpaulap  €pAamMuia TUpHAIl  yCyld  OujgaH  aHUKJAIga
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TeKIMUPWIAETIaH MUHEpaiga W3 KOJJAUPryHYa KETMa-KeT JaBOM
srrupunany. llynmait kumnb aHWKIaHAETraH MUHEPATHUHT TaXMUHUM
KATTUKJIUTY TOIHJIAJIH.

MuHepa/sTapHHHT HUCOWW KATTUKJIMTHHU OaxoJaml y49yH OJIUN
KaJaMHUHT rpudenuaan (KaTTukaurk 1), Tupaokaa (2 - 2,5), MUC cuM
¢ku tanragad (3 - 3,5), mynat urHa, UrHaTyrMa, Mux éku nmudokaas (5 -
5,5), mmmanan (5,5 - 6), sropman (7) ¢oimananum MymkuH. ITymar
urHajaH (oWJaaHuIl XyJda KyJai, YyHKH YHUHT KaTTUKJIHTH Mocc
IIKAJACUHUHI TaxMHWHAH Yypracuaa kounamrad. [lyHpgaH CcyHT
KATTUKJIUK OYyinda mactra €xku rokopura Kapabd Oopuin Kynai Oymamu.
byHaaHn Ttamkapu, NyjJaT UrHa aH4a HWHTMYKA Ba Y3yH OVJTaHJIUTH
cababiu yHUHT €paaMuja XKyJa KAYUK Ba HAMYHAHUHT YYyKypJIUTHIA
YKOMJIAIIraH MUHEPAJTHUA XaM TEKITUPUO KYPHUILl MYMKHH.

Kartuknuk  mkamacujgaru — QoWjanaHWwIaAuraH  MUHEpasap
OJITUHJIAH TEKITUPUO KYPUIIUIIN JIO3UM Ba yJIap €Tapiiu yayamra, sXIu
ndoamaHraH TOMOHJIApPTa Ba YJIAHWI TEKHUCIHMKJIApUTa 3ra OYIvIn
KEpax.

KaTTUKJIMKHY aHUKPOK YiIdaill Maxcyc CKJIEpOMETpPUK acOobsap
épaaMuia aMmalra omupwiaa. MarepruaaTHUHT KATTUKIIUK KYPCATKAYH
KaTTa aMajauid axamusTra 3ra, YyHKH y TaOMUN TOUIJIAPHUHT MEXaHUK
xoccallapu TyFpucuja OmnBocuTa (UKpP IOPUTHII UMKOHUHU Oepaiu.
KaTTuknuk MyaiisH TaOumii KaTTaluK €paamMuja (MacaiaH, Krc/MM>
OwaH) aHUK U(OJATAHUIIT MYyMKHH.

MuHepa/UIapHUHT  3UYJAMIM.  MUHEpaINIapHUHT  3uyaueu
KUMEBUM TapKMOW Ba CTPYKTypacu, JJIEMEHTJIAPHUHI aTOM MaccacH,
yJIapHUHT HWOH paJuyCH Ba BaJeHTIUrura OOFIUK  Oyiaau.
MuHnepatlapHUHT 3UYIUTH yJIapHUHT JUArHOCTHUK
XapaKTePUCTUKACHUIaH TalllKapy MHHEpall XOM alléHUHT CUdaTUHU
OaxoJjamiga XaM aMallii axaMusaTra Jra Ba yHIAH MabJaHHH
Oorintumaa Goigananuaaau. Ilact 3uunmukka sra munepaiap (2 nan 4
rada) Tabuar/a HT KYII TapKajTaH.

MuHepasTapHUHT 3UWINTH MyXuM (apKJIOBYM Oenru caHaidagu. Y
MUHEpAUIApHA TE€3 Ba HINOHYIM aHMKJAIIIA caMmapai KyJIaHWIUIIHA
MYMKHH.

Typnu munepaimapuusr 3uunuru 0,9 nan 21 r/cm’ raua y3rapaau.
3uwink pakaT mabopatopus MIapoOUuTiIapaa TYFPU aHUKJIAHUIIA MyMKHH.
3uunury Oyiinya O0apya MuHepauiap yuyra Toudara OVIUHAOU. eHeul -
3UYJIMTH 2,5 r/em’ naH (THIIC, OII Ty3H), ypmaya - 304IAra 4 /e’ aH
(KanbIUT, KBapll, Jaja INIaTiiapd, cirojanap) Ba oeup - 4 r/em’ TaH
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OpTUK (TajeHuT, MarHeTuT). Kymuumink MuHepaulapHUHT 3UWIWTH - 2
ma"H 5 r/em® raua Oymanu. MUHEpATHUHT 3WYIMTHHA T€3 TaXMHHAH
OaxoJyiall y4yH KyJjga cajiMoKjiIa0d KYpuiaJu Ba «OFUPY», «ypTaday,
«EHTWD» TypyXJapra axpaTuiaau.

MuHepa/UIapHUHT MYPTJIUTH Ba 0OJIFAJIAHUIIIHN.
MuHepaJslapHUHT  JUAarHOCTUK Oenrwiapu cudaruga QoitganaHuin
MYMKHUH OVJIraH MEXaHHK XOccallapuJaH MYpPTIUTH Ba OOJFaTaHUIIIMHU
Kypcatub yTuim MymkuH. Mypmaux ne6 O6ocum octuna €ku 3apOajaH
MOJIJTaHUHT OypAajaHuIll Xoccacura aTtunaau. boneananuwiu jeraHja
MOJJAJIApHUHT OOCUM OCTHA IOMKA IJIACTUHKaapra sUIMOKJIaHUIINA Ba
MJIACTUK OYJIMIIM TYIIYHHJIAIH.

1.3.4. MuHepa/uUIapHUHT 00IIKa X0ccaJapu

bab3u MuHepamiap y3napu yuyH anoxuaa, ¢pakaT yjJapraruHa xoc
Oynran xoccajmapra - MarHUTJIWTH, Ma3acu, XUOH, PaJUOaKTHUBIUTH,
XJIOPUJ KUCJIOTa OWJIaH peakiusara KUpUIIA Ba Oollka Oenrwmiapra sra
Oynaau. bapua mMuHepamiap xam ajoxuja Xoccajlapra 3ramac, ammo
yJIapHUHT oynuim JMAarHOCTHKA BazudanapuHu CUUIITHU
OCOHJIALITHPAH.

MuHepaJJIADHUHT MATHUTJIMTA. MarHUTIUKHU aHUKJIANl YYyH
Ky4Jd, SIXIIMCA MArHUTHUHI TaKaCMMOH IIAKJUIapu Kepak Oyiaau.
MuHepaTHUHT MarHUTJINTA YHUHT KYKYHM Oyiinda aHukiaHaad. byHaa
MUHEpAJIHUHT OynaknapHu Oonra €paamMuja KyKyH — XoJdrada
MaudaJaHWIag1, KyKyH T03a KOFO3ra TYKWJIaIu, KEHUHYAIUK MUHEpas
3appadallapyHUHT MAarHUTra TOPTUIMII-TOPTHIMACIUTH Ky3aTHJIaIH.
KykyH Xap 1ouM COBYK, MarHuT 3CH T03a OYiumiu jio3uM. YUyHKH, arap
MarHuT HUMaJapaup OwiaH udiocnanran Oyiica, KyKyH 3appadaiapu
MarHuTra TOPTWIMACIUTH Ba YyJIAPHUHT MArHUTIWTHA TYFpHUCHUIA
HOTYFPU TacaBBYp TYFWIMIIA MYyMKHUH. WIIOHYIMPOK HATHXKa OJIMIII
Y4yH MAarHUT KOF03 OCTHJAa y €KHU-O0y TOMOHIra CHDKUTHUINO, KYKYH
3appadyallapyHUHT XapaKaTH Ky3aTHIaIN.

MunepaagapauHr ma3acu. [1I¥p mMaza raymrra (o Ty3H), aqduK-
IIyp 3ca CWIbBUHIa Xoc. byHnan Tamkapu Oy MUHEpauiap CyBjJa OCOH
SPUIIN Ba 2UCPOCKONUKAUK - CYB FOTUII XyCyCHUsITUTA ATra OyiIaau.

Munepamiapauar xuau. OJNTUHTYTYpT, allHHKCa arap YHUHT
UKKM HamMyHacu Oup-Oupura ypwica y3ura XoC XUl 4YUKapaiu.
ApCEHONUPUT aXpaTMajapyu HIIKAUIAHTaHAA CAapUMCOK NHUE3 XHUIUHU
TapaTajiy.
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HypHuHr mkkuiaanu® cuHuiud. HypHMHT WKKWAJIAHUO CHUHUIIM —
Oy aHU30TPON KpHUCTAJIap OpKaIM Hyp VTranga EpyriuK HYpPUHUHT
WKKUTa aXpammuanp. by xoccamap Oup KaTop MHUHepasuiapra Xoc,
allHUKCca y HCIaH] IImatu ae0 HOMJIAHYBYM KaJdbUUTHHUHT Iaddod
Typuaa sKkos udopananran. Arap HCIaH[A IIMaTH OPKaIu KOFO3Jaru
MaTH CaTpH KapaJjica, YHUHT MKKHTa TacBUpH to3ara kemaau (10-pacwm).
bynna 6apua xapdaap UKKUTa akpairaiaek 0yaud Tyromaaau.
. - e XJopua KHCJIOTA
R omIaH peaKumsi.
KapOonatnap  cundunmaru
0ab3u MUHEpAIAp XJIOPHUT
KHCJIOTa OWJIaH peakiusra
KUPHUIIHUO, KapOoHaT
AHTUJIPUT Ta3UHU aXpaTuo
yukapaayd. Kaaenurt yuays Oy
peakiys Kyaa $haoj Keda .
byHma MuHepan «KanHauam»
nennmann. CaC0s+ 2HC1 =

10-pacm. Hypnu ukkunaumupué cunoupyeuu CaCl,+ H,0 + CO,.
waghghogh ucnano wnamu (CaC0y).

MuHepaJJIapHUHT
upusanusacu. bab3u MHUHEpaJUIapHUHT, MacajaH, Ja0paJopHUHT
fo3acuia  EpUTHII  [IApoWTIapura OOFJIMK XOJila TYpJiau Kamallak
paHTIaru oukiap xocun oymumu MyMkuH (11-pacwm).

MunepamnapauHr  OyHaan
xoccanapu upuzayus (IOHOHYA
Iridos - kamanak) HOMUHH OJITaH.
Y mapaemien  MyJbKaJlJIaHTaH
MHKPOCKOIIMK IUIACTUHKANAp EKU
Jap3jvKiIap OpKajld  YTUIIAA

EPYFIUK TYJIKUHIIAPUHUHT
uHTepPepeHunsIcu Oownan

OOFJIUK.
Tyd 4 i AT & Munepannapuau
11-pacm. Jlabpaoop kpucmannunune MaKpPOCKOITUK aHUKJIANIa YHUHT
upuiauuacu. Oapya XoccajJapuHu XHucoOra

OJIMII Ba TaXJIMJI KUJIHII JIO3HM.
Tabpudm KeTMa-keT OCpHUIMIIM Ba HaMyHaJgard MHUHEPATHHHT
makiaujgan Oomnpiad Oapua XycycHUSTIApd KYpuO YMKWIUILHA JIapKOp.

25



TabpudHUHT OXUpHIa MUHEPATHU Y-EKH Oy Typra KHPUTHII UMKOHUHU
OepyBUM acocuUil JMAarHOCTUK Oenruiapura ypry Oepunub, Xyjoca
yuKapuiaaau. byHIa MHUHEpaTHUHT KenuO YWKUIIM Ba (oiimamaHuIn
COXaJlapuHU KYpcaTHuIll MaKcaara MyBo(uK.

1.4. MuHepaJu1apHUHT TacHU(U Ba TabpUupu

MuHepasIapHUHT  3aMOHAaBUM  macHugu acocura KUMEBHM
TapKuou Ba KPUCTaJI CTPYKTYpPACUHH Ky3a  TYTyBYH
KPUCTAJUIOKUMEBUN TaMOWWI oJIMHTaH. TacHUGHUHT OyHAall OWpIUTU
Oynub munepan myp cananaau. TapkuOu Ba CTpyKTypacu Oyiinda
VXIIal MUHEpan Typiap 2ypyxiapea, KUvuk cunguapea ea cungapea
Oupnarmaau. HT HUPUK cUCTEeMAaTUK Tabaka OYIud mypkym caHaIaIu.

bu3z ymly mgapcnukaa cakku3 cuH(G BaKWUIApHUIaH aCOCUMIIApUHU
Kypub unkamus. bynap - cunmkatiap, aaoMOCHIMKATIap, OKCUANAp Ba
TUAPOKCUIIIAP, cyabduaiap, cyibdariap, kKapOoHaTIap, ralloreHUaIap,
cod anementiaapaup. Onaraa yiaap/iaH dHT Ky ydpalauraHiapu >KUHC
XOCHJI KWITYBUM MUHEpAJIIIAp XUCOOIaHAIH.

1.4.1. CuiuKaT/Iv Ba aTI0OMOCHIMKATIM MUHeEpaJJIap

Cunukatnap cuHpura autochepaHd TaIIKWI OSTYBYH COH
KUXATAAH IHT Ky MUHEpauiap Kupaau. YiaapHuHr ymymuit coan 800
Tara siKuH. Yiap ep nyctu maccacuHUHT 90 % SKMHUHM TaIIKWI ATaJIH.
Cunukatinap KYMYWIMK TOF JKUHCIIApW, alHWUKCAa MarMaTuk Ba
MeTaMOp(UK KUHCIAPHUHT OOII >KMHC XOCHWJI KUJIYyBYM MHUHEpaIapH
XUCcOOJIaHa N,

Cunukatiap TapkuOuJa acocuil 3JeMEHTIapJaH Oupu KpeMHUUH
cananagu. CHIHKATIAp CTPYKTypacuia xap omp kpemumil moHnm Si**
atpoduaa kuciopogHuHr O TYpTTa MOHM XoinamraH Oynamu. by
KPEMHEKHCIOPOUIN aHHOHIHM TypyxHuHT [Si0,]* dhasosuii xoitnammimm
mapkasuga Si't, ywrapmma sca 0% xoimamran terpasup me6 dapas
KWIHHAITY MyMKUH (12-pacm).

A¥WiHaH 11y KpPEeMHEKUCIOpOMJIM TeTpadap Oapua cUIUKATIaAp
CTPYKTypacH YYyH acoc caHajaau. KpeMHEKHCIOpomaH TeTpadapiiap
CWJIMKATJIap CTPYKTypacuaa Oup-OMpHAaH alloXHJa KOWMIAITaH EKu
KUCJIOPOJHUHT YMyMHUM HOHU OpKaJiM OWp-Ovpu OWiaH yunapu OpKalu
Tyrammrad Oynaumm mymkuH. Illy Tapuka oaauii Ba aHua Mypakkad
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OynraH Kapkaciu, OpOJUIM, 3aHXUPJIM Ba KaTJIaMJIM CTPYKTypajap
BYXKY/Ira KEJIaJIu.
o+ Kapxkac
CTPYKTYpaJIn
AJTIOMOCHITHKATIIAP
TypJard Mypakkab
/ ) YMyMUH paJHKaIra sra
o Oyiaran  aJrOMo- Ba

KPEMHEKUCIOPOIIIN
TeTpa’ApIapHUHT y4
Viraamiun y3IyKCH3
KapKacHJiaH ubopar

oynanam.
Terpasnpnapnaru
KUCJIOPOJHUHI Oapya aroMjlapd YMyMHU OYJIraH Kapkac CTPYKTypacu
acoc  xucoOmaHaaum  Ba  Kapkac  (akar  KPEeMHEKHUCIOPOJJIU
TeTpadJipiapAaH Ty3WIraH Xojja y KBapll Kapkacu cudartujga HeHWTpasn
Oynmaau. ANOMOCUIIMKATIIApJa KapKac CTPYKTypaJapuHUHT OOpJIUTH Ba
TypJAU-TyYMaHJIUTH  yiapja  aJIOMOKHCIOPOIJN  TETPadApJIapHUHT
MaBXyJUIMTH OuilaH OofyuK OynuO, OyHaa opTuk4ya maHduil 3apsn
TypJid KaTHOHJIap OMJIaH KOMITCHCAIMsJIaHTaH Oyau.

Tamku IapouTIIapa oexapop oynran KapKaciau
ATIOMOCWIMKATIIAp TapyajiaHaju, TUJpaTalusiaHaId Ba HaTWXKalIa
cirofanap, THAPOCIIONalap Ba THJUIM MHUHEpaJUIap BYXKyAra Keaiu.
VYnap tapkubu Oyiinua y4 rypyxra. aajia mmnatiapu, (QenbammnaTuaiap
Ba IICOJIUTIIapra OYIMHUIINA MYMKUH.

Jlana mmatiapyd SHC KYN TapKaldraH >»WHC XOCHJI KWJIyBYU
MUHepaJUlap xucoOjaHamu. Ymap ep myctu MaccacuHuHTr 950 % nan
OPTUKPOFUHU TAIIKWI 3Taau. Jlana mmaTtiapu KYIMYWIUK MarMaTHK Ba
MeTaMOp(PUK SKUHCIAPHUHT acocuil Tapkubuii kucmuaup. Jlana
mmmatiapu keHr w3omopd katopiapuu: Na[AlSiz0,] — KJAISis0g] —
Ca[Al,Siz0g] xocua kumaam, ogatiaa TapKuOua Sr** Ba?' ra ora Oynanu.
Tapkubu OYyitmya pana ImIMaTjapd HWKKATA KarTa Typyxra: Kaaul-
namputinu oana wnamaapu (K/[LL) éku opnui kaauiliu 0ana wnamiapu,
Ba HAMPUU-KATLYULIU 0ala wnamiapu KU niasuoxiasiapea 0yImHaam.

bapua pama mmaTiaapuHUHT XOcCcajdapu y3apo XKyJa sSIKAH. YJiap
SXIIW I[IaKJUIAaHTaH TalOJieTKanu KpucTtamiap cudaruaa Typiaud JIOHATU
KPUCTAJUIM arperaTjapHu Tallkuia 3Taau. KYNMUUIMTHMHUHT paHTH OK.

0%
12-pacm. Kpemnexucnopodnu mempaiop [Sio,]".
Tempasrop mapkazuoa KpemHuil UOHU, YUIAPUOA ICA
KUCTI0POO UOHIIAPU HCOUNAUICAH.,
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Jlana mmaTtiapu WKKA WYHaIWIAA, OMpH MyKamMMall Ba MKKHHUYHCH
ypTaua ynanumira sra. Kartuxkiauru 5-6 opacuna y3rapaiu.

Kamuiinu pmama mmatiapu K-Na uzomopd cepusaru npana
WNATJAPUHUHT  CE3WIapiu  Japaxaja  TapKajiraH  BakwWIapu
XxucoOnanaau. YinapHuar tapkuouan ymymui maknga (K,Na)[AlSiz03]
opKaJi udoanan MyMKHH.

Oprokaasz K[AISiz0;]. MwuHepaqHUHT HOMH IOHOHYA TYFpHU
Oypuak ocTH/a MapyajaHyBUYd MabHOCHHHU aHrjiaraau (Orthos — tyrpu

Ba klastikos — mnapuananran). Yaapuunr aodywap (Ilsetinapusmaru
Anynsp Toru OVitmda) — xapakTepiid IMOHACUMOH CYBCHMOH Iaddod
Kpuctayiapu, canuoun (roHOHYa Sanidos — Ttabnuuka) 3¢dy3uB

KUHCTIAP YYYH XapaKTepJid IIUIIACHMMOH KYJPaHT IOKOPU Xapopatriu
MOAUDUKAIUACH; ol mowiu — KyMmyli-cagad)CUMOH HapuC KYK paHriIu
anyJsp; Kyéur mowiu — ONTHHCUMOH SUITUPOK KHU3FUIN aaysisip KaOu
TypJiapu MaBxyJ. Panru omarna Oup TeKuC sMac, TOFCUMOH.

KuméBuii tTapkn6u. To3a xanuiinu typnapu yuyH: K,0 16,9%,
A1,03 18,4%, Si0, 64,7%. Onatna Oup Heua ¢oiinz mukaopaa Na,0
MaBxyn Oymamu, Oab3an y K,0 man xympox Oymagu. Kymmmuamap
cudaruna BaO, FeO, Fe,0; Ba 6. yupaiiau.

Yypam makJad — KpPUCTAUIApH SXIIH IMaKUIaHTaH Oyiuo,
acocaH Ta0JieTKa, KaM XoJulapja MpU3MaTHK IIaKJuiapia ydpaniu,
omataa Kymamokjap xocwn Kwiamn (13-pacm). KpucrammapuHwuHT
maccacu OWp Heuya TOHHaraya OOpYyBYM YIJKaH Yia4amid OYJuIy,
Apy3aiap Xocusl Kuiuind, 3(p¢y3uB MarMatuk >KHHCIAp/ia opa-cupa
KOWMNIalran xamja 3ud4, Typiau JOHAJIM KPUCTAJUIM arperariapiaH
noopat OYIUII MYMKHH.

Ontuk xoccanapu. Pauneu — MWWINIACUMOH-KYJIpaAHT (CaHUIWH),
04 capuK, MyIITHAAH 04 Ku3uirada (OpToOKjia3), paHrcus (amyssp),
capMK, KU3ruIl (Ky€Ir Toiu), MoBui (ol Torum). PaHru ogaTaa HOTEKHC,
JTOFCUMOH TapkanraH. Yusueunuue paweu — OK. UNBUFUHUHT paHTHUHU
aHUKJIAIl MUHEPAJHUHT KATTUKJIMTA Typalad aH4Ya  MYIIKYJI.
Anmupoxiuey — TMUIACUMOH, YJIAHHII TEKUCIUKIapuaa caaadCrUMOH.
Hlapgoghrueu —madpodmac.

Mexanuk xoccajgapu. Yiauuwu — Oup WyHaIUIIIA MyKamMMall,
Oolikacua yprada, yJIaHUII TEKUCIHUKIApU opacuaaru Oypdak 90° Hu
TamkuiI 3taau. Cunuwiy — HOTEKHUC €KM YJIaHUIINA OVirYa 3MHACHMOH.
Kammuxnueu — 6 - 6,5. 3uuiueu — 2,54-2,63 r/em”.
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boi JAUATHOCTUK

Oearmwiapm —  SUITUPOKJIUTH,
yJIaHUIIU, KAaTTUKJIUTH.
Kean0d yMkumm — HOpAOH

BAa MIIKOPJIU TOF XKUHCIIApU Xamja
nerMaTuTiapjaa Ooml >KUHC XOCHII
KWIyBUM MuHepan. OpTokia3 Ba
MHUKPOKJIMHHUHT JHI Kyl HHPHK
TyIUIaMJIApU TPAHUTIN
nerMaTutiaap  OwinaH — OOFJIHK.
['maporepman Wyn Owian Xam

XOCHJI OYJIUIIIA MYMKUH.
13-pacm. Opmokna3z Kpucmannu. Ky iaHuammm .

KEpaMHKa CaHOATH YYyH XOM ame€; oW Ba Ky€ll TOUUIApUIaH
3aprapiukaa GoiganaHuIaIu.

Mukpoxann K[AISiz0g]. Homu rononua MIKros — Ku4uMk Ba
KIinO — oFuI, bHU. «O3POK OFHINTaH» CY3WJaH KelIud YMKKaH O0Yuno,
yJIaHUII TEKUCIUKIapu opacujaru Oypuyak 90° man 20 MUHYTra KMYMK
Oynmanu. Xunu: amazonum — SIIAJI PAHTIA MUKPOKIUH (AMa3oHKa
napécu OYy¥nua aTajiraH).

KuméBuii TapkuOu oproknazHukura yxmam. [ledapmn xap monm
cesmwnapiu Mukaopaa Na,0 ra sra. byHman tamkapu MUKPOKIMHHUHT
SIITAJ PaHTIIA TypJiapuaa Ky xoiuiapaa Rb,0 kymuMyacu Ky3aTuiaim.

Yypam makim — KWUCKa MPU3MATHK TaOUTYCIW KpHCTaiap,
0ab3aH yJIKaH YI9aMiTd Xam/Ia SXJIUT JOHAIU arperatiapu yupaiiam (14-
pacm).

Onrtuk xoccanapu. Paneu — KyJNpaHT, CApUKCUMOH, MyIITUAAH
JKUTappaHrrava; SIIWI, aMa30HUTAa dca (GUPY3aCUMOH  SIIHJL.
Yusueunune paneu — oK. KaTTukiauru tydailny Yu3uFrUHUHT PAHTUHU
aHUKJIall ~ MYWKYJI. Aamupokiueu — — MIUIIACUMOH,  YJIAHMII
Tekucaukinapuaa cagapcumon. lagppogprueu — maddodmac.

Mexanuk xoccajgapu. Yiauuwu — Oup WYHaIUIIIA MyKamMMall,
Oomkacuja yprada, yJaHUIl TEKUCIUKIApW opacujaru oypuak 89°40
HU Tamkua dTaad. CunHuwiy — HOTEKHUC, JOHAIM, YJAHWUII TEKUCIUTH
oyitm4a 3uHacCUMOH. Kammuxnueu — 6 - 6,5. Suunueu — 2,5 - 2,6 r/eM’,

Bom guarHocTuk OeJrmjiapu — paHry, yJIaHUIIU, KATTUKIUTH.
AMMO TaIKy KYpUHUIIK OViirda OpTOKIa3aH GpapK KAIMaMIH.
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Keau6 yukuimm — HOPJOH
Ba UIIKOPJIN MarMaTuk
YKUHCIIAp/Ia, yJIapHUHT
nerMaTuTiapuaa KUHC  XOCHII
KWIYBYM MHUHEpan XHCOOJaHAH.
Metamopduk YKUHCIIAp:
rHencnap Ba KpUCTaLIU
CJIaHeIyIap TapKUOUra KUpau.

Kyianuanumm —
KepamuKa OylomJapu  UIuiad
YUKapull  y4YyH XOM  allg;
aMa30HUT/aH 0€3aKTOoII
cudaruaa doimamaHmIaIN.

14-pacm. Mukpoxknun Kpucmannapu.

Ilnaruokaaznap — ansOutgan  (NaAlSiz0g) anoprutraya
(CaAl,Si,0g) ¥y3rapyBun TapKuOIM aTIOMOCHIIMKATIN MHHEpaiap.
Howmu rononua plagios — kuiimuk Ba Klasis — €puk cyznapunan kenno
YUKKAH, SIbHM «KUHIIMK IapYyajaHyBYW» MabHOCHHHM aHIJIaTaJIH.
VYiaHuI TEKUCIHMKIApPU OpacHaard Oypuak TYFpH OypyakJaH KHUHUK
(86° ra sxuH). Kamuiinmm pama mmaTiapuaaH TapKUOWIa —KaJIHi
Oynamacnmuru OwiaH ¢dapk Kwiamy. l[lmarmokiasiaap opacujaa OJITH
MUHEpaJ: aJbOUT, OJIUrOKjIa3, aHJIe3UH, J1adpaaop, OMTOBHUT, aHOPTUT
axpatuiaan. by karopma amsOutim kommoHeHTIapHUHT (NaAlSiz0s)
kamMaiin® Ba aHopTUTIIM KoMmmoHeHTiapHuHr (CaAl,Si0g)  opTud
Oopumm Ky3aTmianu (2-xaaBadi).

2-KaaBaJI
InaruoxkiazIapHuHT U30MOp¢ KaTopu
Munepain Tapxubu AHoOpTHTIH
KOMIIOHEHTJIAPUHKHT YerapaBuil
MUKII0pH, %0
AnpOuT NalAl Si-0:l 0-10
Omuroxiias 10-30
AHJe3uH 30-50
Jlabpanop 5-70
BuroBHUT 70-90
AHOPTHT Ca]Al,Si,0q] 90-100
Yypam makjgaM — KYNUYWIMK MarMaTUK >KUHCJIApJa ajJoxuiaa

KpUCTAJJIap Ba KpUCTAUIM arperariap cudatuga Kys3atwiaad. by
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KUHCTIAPHUHT Oab3wiiapu Jeapid TYJIUK IUIarMoKiIa3japAaH TapKuO
TonraH Oynaau, MacajaH jaOpaaopuTiap Ba aHopTo3uTiap. Dhdy3uB
KUHCTIapAa KEeHr TapkanraH. [lmarmokmasnap onaria MOJUCUHTETHK
KYIIAJOK/Iap XOCHJ KUJIa IH.

Ontuxk xoccanapu. Pauneu — OK, KyJpaHr-ok, 0ab3aH TypJiu
KymuMyaigap cadabiau SIMICUMMOH €KUM KU3WJICUMOH TYCIH, JJabpaaop
aca Aespiau Kopa. Yuzueuwuwme pameu — oK. Kartukmurm tydaiau
YU3UFUHUHT  PaHTMHU  aHuKjam  mymkyn.  [llaggoprueu —
MuHepamiap maddod, nHomaddbod. Hmmupoxiueu — MIUAIIACUMOH,
cagadCUMOH.

Mexanuk xoccajgapu. Yianuwu — Oup WYHaIUIIIA MyKamMall,
Oomikacuaa ypraua, yiaanuil Oypuyaru 86 — 87°. Cunuwiu — HOTEKMC.
Kammuxnueu — 6 - 6,5. 3uwmeu ansburnan (2,61 r/em®) anoprutra
(2,76 r/em’) kapab oG Gopau.

AJioxuia xoccajlapu —OJUIOKJIa3 YYyH MOBH, J1abOpajgop Y4yyH
3Ca — KYK €KH KYK-SIIWI UPU3ALHS XapAKTEPIIU.

bom jauarHocTHuk OeJrwjiapu — SITUPOKJIUTH, YJIAHUIIIH,
KATTHKJIUTH.

Kenu6 4yukMmm — marMatvuk Ba METaMOpP(PUK TOF KUHCIAPH,
nerMaTuTiIap, THAPOTEpMall Ba COYMIMA KOHJIapaa Ky3aTUiiau.

Kyananmnumm — Kypuiumn Ba 0e3ak  Tomnuiap cudaruaa

dornananmiany. JlekopaTuB IUIarvokiasiap, alHUKca Jadbpaaop Ba
OJINTOKJIa3 3UMHAT Touap cudaTua MIIaTUIUIIA MYMKHH.

®enpammaronaaap (Hemucua Feldshpat — pgana mmatun Ba
10oHOHYa 0id — yxmram) — Oy TapkuOu Oyiinda jqana mimarjiapura SKuH
OynraH Kapkacld aJlOMOCHIHMKATIapaup. YJap Jana MmaTiapuaad
KpeMHE3éM MUKJIOPUHHUHT TACTPOKJIUTH Ba HIIKOpPJAp MUKIOPHHHHT
KYTIpoKy iUy Ousiad papk Kunaau. OeapamaTouaaap I0KOPH HIITKOPIIH
MarMaTuK JKWHCIapja Jaja [mamiapu  OujlaH — Oupraiaukia
KpuctajuiaHaau. byHIan Tamkapu, yjgap METaCOMATHK y3apuuuiapaa Ba
MUHTaKaBUi MeTamoppuiMm xkapa€Hnapu Tydailnid Xocuin Oynuim
MyMKHH. ['mapoTepman spuTManap Tabcupuaa QeabAImaToniap
napyasaHu® cirofanap Ba THUIM MUHEpauiap XOCWJ Kwiaau. Tammku
mapouTiapaa YJIapHUHT TapyaJaHuId Ty(Qalin KaOJIHHUT XOCHI
oymau.

Hedemmn KNa3z[AlSiO], (ameonut, Moinu Torn). MUHEpaTHUHT
HoMH oHOHuYa nephele — OynyT cy3uman kenu® 4YuKKaH OYaHO,
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He(DEITMHHUHT KUCJIOTa TabCUPHUIA KPEMHEKUCIOTAHUHT TUPUIIIOK Teln
xocui1 0ynuiu 6unan 6oriauk. Ca, Rb, Ga Ba 0. kymuMuanapura sra.

Yypam makjiaM — KPUCTAJUIAP NMPU3MATUK, WYFOH YCTYHJIU. TOF
KUHCJIApUIa Opa-crpa *koilamral €Ky 314, sIXJIUT, 0ab3aH KyJ1a HMpUK
KPUCTAJUIA MaCCANIaPHU XOCHJI KAJIA]IH.

Ontuxk xoccajgapum. Panweu — xyapanr, TYK smuia (Oorika
MUHEPaUTAPHUHT MUKPOCKOITUK KYIIMMYaIapu Tyhaiim), o4 KH3WIIaH
KyHFUpraya, Kam Xxojulapaa paHrcus. Yusueunuwe paweu — OK.
Kartukimurun Tydailii YuU3UFUHUHT pPAHTUHU aHUKJIAIl  MYIIKYJI.
Anmupoxaueu — EFCUMOH, mUIMACUMOH. [llaggogrueu — munepan
apuminaddod, kam xomtapaa maddod.

Mexanuk xoccanapu. YVianuwu — WyK. CunHuwiu — HOTEKHUC,
0ab3aH YUFAaHOKCUMOH. Kammukaueu — 5 - 6. 3uunueu — 2,6 / oM.

bomr AUArHOCTHUK OeJrujaapu — SXJIMT Maccanapia EFCHUMOH

SUITUPOKJIUTH, YITAHUIIAHUHT WYKIWUTH, KATTUKJIUTH.

Keaun0 yukumm — marmatuk. MIKOpau >KUHCIIAp Ba YJIAPHUHT
nermMatutiaapu Owian Oornmuk. Hedenun amatut Owian Oupranukia
yupanau.

Kyananuaumm —  aJlioMUMHUAM — axpatud oaumiga, coja
Taii€praiiia, Kopu cudarid [EMEHT UIUIA0 YHMKApHUILJa KOMILIEKC
XOM al€ caHajaau. YHAaH WYJI-Uylakal HOAUP UILIKOPJIM METajjap Ba
rajuiiil aXXpaTud OJIMHUIIN MYMKHH.

€)1170 (1)) — Cay(Al,Fe)g[Si,0,][SiO,]O[OH]. FOHoHua
OQNUAAO3UCH»— OPTTUPHUIL CYy3uaaH oJvuHrad. Homu mnpusmatuk
KPUCTAJUIAPUHUHT KYHJAJAaHT KECUMH INaKiIu Oyinda Oepuiras.
Amdubonaan dapkiu Yiaapok, IMUAOTAA KYHIAJAHT KECUMU pPOMO
smac, Oanku mnapamienorpaMmaup (OMp TOMOHM WKKUHYHCHJIAH
y3yHPOK). ONUAOT Tabuariaa, alHUKca MeTaMOp(HK, THIPOTEpMAl
y3raprat Kajabluidra 00 JKMHCIIapa KeHT TapKaJlraH.

KuméBuii tapkuou. [{ousutaan ¢apkiu yaapox 3MUI0T TEMUPra
ooit. Yunaa Fe;O; mukmopu 17% ragya 6opanu.

Yupam makiam — npu3MaTuk, 0ab3aH KajlaMualid, KaM XoJuiapaa
mzoMeTpuk (15-pacM). SIXmm MmaKIIaHTaH KpHCTAUIApW  OJaTaa
TOMOHJIAPUHUHT JKyJa KYIUIMrad OwiaH xapaktepianamud. Opjataa
KYIIAJOKIapu yuypalau. ONUAOT TOF IKUHCIApW OYNIIUKIapuia
KPHUCTAJUI IPy3JIApUAAaH TalIKapy OJaTAa SAXJIUT JOHAJIH, Paaual-HypJIx
€KH mapajuiesl-KajJaMJalid arperatiap X0CHI KUJIaIu.
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OnTuk xoccanapu. Paueu onatga Typiad TYCId AW, CApHK,
KOpa, KyJpaHr. Anmupokiueu — Ky4Jd MHUIIaCUMOH.

Mexanuk Xxoccajgapu. Kammuxiueu — 6,5, Vianuwu —
MykamMma. Juunueu —3,35-3,45.

JAnarsocTuxk Oeruiapu.
Tabuatna »Hr Kynm TapKajirad
MaKpPOCKOITHK KpHUCTaIIapH
AIIWJI-TIUCTA PaHTH Oyiinya aH4a
OCOH TaHUJIA/IH.

Kyunmn xu3pupunran HCI
Ja TapyajaHagd Ba JITYPHIAOK
KpPEMHE3EM aXpaand YuKaIu.

Keaud YUKHIIH.

['maporepman Kapa€Hiapaa

: XOCHJII Oynanu. KBapr,

WS L ot as Rt A XJIOPHTIIAP, KaJIBIINT,
15-pacm. Inoom Kpucmannunune cyabduanap Ba 0OIIIKa

KypuHuuwiu.
MUHEpaJU1ap OujaH Ouprajaukiaa

KOHTAKT-METAaCOMATHUK KOHJIApAa aH4a KYyIl yYpauu.

I'maporepman y3rapraH acociyd OTKUHIU JKHUHCIApAa dKUHC XOCHII
KWIYBYM MUHEpall cudaTuja KeHT TapkKairaH. AWHUKca Oy XJOpUT Ba
anbOMTra 3ra OyNraH SIIWI CaHeIIap YUYyH XapaKTepJu.

Tomaz — Al,[SiO4][F,OH],. Homu Kusun aenrmsmaru Tomaszoc
OpOJIM HOMU/JIaH KeJIUO YUKKAH.

KuméBnii Tapkuou. Al;0; 62,0-48,2%, SiO, 39-28,2%, F 13-
20,4%, H,O no 2,45%.

Yypam makiam — pPoOMOMK; pOMO-AUNUpaAMHUAAUINA. XU
HIaKJUIaHTaH KpUcTaJiapu (akat TOF >KMHCH OYIUIMKIapuaa ydpauau.
Opnatna yiap Y3UHUHT TOMOHJIAPH KYTUIMTH Ba MyKaMMaJUTUTH, Oab3aH
HUCOaTaH WHpuK yodamuuaurn  (orupiauru  25-32 ke  OyaraH
KpUCTaLIapu MabiayM) Owmman dapkiaadaau (16-pacM). Axcapusr
X0JI1ap/ia MprU3MaTHK MAKIAard KpUcTaJslapyu TapKajraH.

Onrtuk xoccanapu. Paneu — panrcus, cypiaek maddod typraapu
HUcOaTtaH kaM yupaau. Kynm kucmu o4 capuk, capuk, COMOHCHMOH-
capyK, MOBUHCHUMOH, OuHadIIa, AW, MYHITH, KaM XoJulapja KU3uil
paHriu. Anmupoxiuey — IIAIIACUMOH.
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MexaHuk Xoccajapu.
Kammuxnueu — 8. Yianuwu —
mykamman. Cunuwiyu — yIAHWUII
F03aCUJaH TAIIKAPU YUFAHOKCHMOH.
Suunueu — 3,52-3,57

JAnarnocruk Oesrmwiiapu.
KpucrannapHuur kypuHuim O0yitnda
OCOH TaHWJIAIH, FOKOPU KATTUKJIWTH

oyitnya y3ura VX1armr
MUHepauiapaaH  Gapk  Kuilaaw.
dochop Ty3U Epnamuaa

napuamanagn Ba  Si0, ckeneru
axpanud Koiaau.

Kean0d  uyumkumm. AcocaH
HOPJOH OTKUHJIA TOF JKUHCJAp
(rpaHUTIAp, PUOJUTIIAP) OpacHja Ba alHUKCA TIETMaTUTIIH TOMUPJIApAA
yupauan. JKynma manga Kymmmyaigap IIAKIWAa WHTPY3UMB TaHaiap
arpoduard KOHTAKT Opeoulapuaa, KaMm XoJulapJa MabJaHlIu
KOHJIADHUHT EHAOLI )KUHCIIApUIA YUPAUIHU.

16-pacm. Tona3 kpucmannununz
KypuHuuiu.

Bepnan — BesAl[SigOp]. YV ep nycrmma Oepmiuiuitim
MUHEpaJuiap opacuia dHT Ky TapKaJiraHu CaHaJIa Iu.

KuméBnii Tapkuou:. BeO 14,1%, A1A 19,0%, SiOz; 66,9%.
Kymmmuanap makmuaa wmkopiap: Na,0O, K,O, Li,O, 6as3an Rb,0,
Cs,0 ky3aTumay.

Yypam mAaKJIM TeKcaroHada, JUTeKcaroHa-IAMHPaMUIAIIH.
Kpucrann crpykrypacu nukkarra cazoBop. by epma pom6 Oypuakiapu
Oyitmya Oup-Oupura HucOataH OMpMyHYA OYpUIITAaH MKKUTA XaJIKAIH
paguKal Ky3aTwiaan. bepuin Kpuctamiap yCTYHCUMOH €KUM TPU3MATHK
KYpPUHUINTA 3Ta Ba OJaT[a SXIIW IMaKUIaHrad. [Ipum3ma Ba muHaAKOWT
makuiapu keHr tapkanrad (17-pacm). Kam Xommapaa sximT maccaid
KaJlaM4aJid arperatiiapy Ky3aTHIa IH.

Ontuk xoccanapu. Paneu. Kynm xomnapaa Oepuiiin SMIMICUMOH-
OK, CAapUK, CAPUKCUMOH-SIIWJ, KYK, EpKUH-AIIWI, Oab3aH MNYIITH
paHrinu. PaHrmapuHuHr y3rapuimu erapivya Aapa)kaja ypraHuiaMaras.
Yuunr panrcus Ba maddod Typrapu xam yupaiiau. Panru OViinua
Kyhngaru xuiiapu dapkinanaau. 1) sympad (u3ympyo) — dupoiam TYK
EpKUH-AUI, nap3nanMarad maddod Hycxamapw KaMMaTOaxo TOII
cuatuga rokopw OaxoiaHaIW; PaHTH JKyJa KaM MUKIOPJArd Xpom
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KYIIMMYacH OWJIaH OOFJIHK; 2) akeamapun —TYK KYK panrim maddod
XWIM; HOMH JIOTUHYA «aKBa» — CYB Ba «Map3»—ICHTHU3 CY3lIapuiaaH
Kenub YuKKaH; 3) 60podveeum — MYINTH paHTIIA XWid (Te3uiira 3ra);
pyc munepanoru B. U. BopoOwreB mapadura atanrad. Antupoxiuru

MITUIMaCrMOH.

MexaHuk
xoccajapu. Kammuxnueu
— 7,5-8. Mypm.

Vianuwu — nupusma Ba
IMMHAKOU/I oyimJa
Mykammalg 3mac. CuHumm
HOTEKHC, oxartaa
YUFAHOKCUMOH.  3uynueu
— 2,63-2,91.
B 2 JAuarvocruk
17-pacm. Bepunn kpucmannununz Kypunumiu. .o Japu. Bepmiut

KPUCTAJUIAPUHUHT KYPUHUIIM Ba IOKOPUM KATTUKJIWTH Oyimya y3ura
yX1mam OOIIKa reKcaroHajl CHHIOHUSIIar YCTYHCUMOH MUHepaliiapaaH
HuUcOaTaH ocoH (apkianaau. Kucimoranapaa sapumaiiau.

Kenun6 yuxkmmu. Kyn xommapna Oepwili HOPAOH HWHTPY3HB
KUHCJIapJlard TEerMaTUTIM TOMUpJapAa €Kd TerMatutmiap OuiaH
FEHETUK aJoKaaop OynraH €HI0II JKUHCIAp opacuaa peakiMoH-
METacOMaTUK Xocwianap wmakiuaa yupaigu. Illy Ounan Oupra
MMHEBMATOJIUTIN >Kapa€Hyiap TabCUPHUJA y3rapraH TpaHUTIapaa —
rpeil3eHnapia, KaM XoJulapJla TPaHUTIAPHUHT V3uAaru OyIuUIUKIapaa
Y4yBYM KOMIIOHEHTJIapra 3ra OyiaraH MUHeEpauiap OullaH napareHe3ucaa
Ky3aTHiaay.

Xankajau CHITUKATIIaP.

I'panataap. ['panatnapra Tapkubu mypakka® OYyiraH XaJKaiu
CUIMKATIap KUpaaud. YJIApHUHT YMyMHU TapKuOWHU KyWujaaruda
ndonanam MyMkuH AzB,[Si04]3 Oynma A% = Mg, Fe, Ca, Mn; B* = Al,
Fe, Cr, Ti, Zr, V. Homu notuHya granatus cy3ugan keaud YuKKaH 0Ymo,
Oy MUHEpaJUTApHUHT KpHUCTAJIApH aHOP MEBACHHU dciaTaau. Tapkuou
Ba paHru OYyiimya TpaHATIApHUHT OWp HeYa XWIIApU akpaTujaiu.
rpoccyisip (motuHua Grassularia — KprKOBHHK), aHAPAaauT (IIOPTyral
muHepasiorn T Anapan mapadura) (18-pacm), ameMaHmuH (Kugwk
Ocuémarn  AnmabGanma axonau  MaH3WIM  Oyinya), crHeccapTuH
(baBapusimaru CreccapT axonu MaH3Wiu Oyitmya), mupomn (rOHOHYA
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pyropos — osioBcuMoH), yBapoBuT (rpad C. C. YBapos mapadura) Ba
0. AHIPaTUTHUHT 3aprapiiMK XWUIApH JEMaHTOW Jcimiaan (HeMucya
Diamant — onmoc).

['panatnap y3nykcu3 wu3oMopd KaTOpJlapHU XOCWUJ KUJIaJH,

Macaial, mapon — ambMaHguH — MQsAl[Si0s]s — FesAly[Si0,); Eku
rpoccyisip — arapagut CazAlo[Si0,4];—CazFe,[Si04]s.
Yuypam makjJd — OJaTja ajoxuja H30METPHK KpHUCTaJIapH

Ky3aTwiaad. bab3aH SXJIMT JOHAIM Ba OMPUKKAH MaccajapHU XOCHI
KUJIau.

Onruk xoccajiapu.
Paneu:  rpoccyisipHUKHM  —
paHrcus, Capuk, O4Y  SIIWI,
KYHFUDP, KU3WI;, aHJIPaJIUTHUKA
— CapUK, SAIIUICUMOH, KyHFUD-
KU3WI, KOpa; ajlbMaHJIWHHUKU

— KU3HII, aJIBOH-KHU3UII,

KYHFUP-KWA3WJI, KOpa;

CIIECCAPTUHHUKU — TYK KU3WUJI,

3 MYIITH-CapUK, KUTapPaHT;
T e MUPONMHUKU — KH3WI, TYK
18-pacm. Anopaoum kpucmmannapunune .
y KU3WI,  yBapOBUTHUKUH  —
KypuHumu.

SIIUJI,  JACMAHTOMIHUKH  —
maddpod 3alTyHCUMOH-SIUA. YHuzueuHume paHeu — OK, IOKOPHU
KATTUKJIUTH  Ty(palau YM3UFUHUHT pPAHTUHU aHUKJIANl  MYIIKYJI.
Anmupoxiueu — IIAIIACUMOH, Oab3aH OJMOCCHMOH (IeMaHTOW]1A),

ojgaTna €FCUMOH, allHMKca CHUHMIN o3acuna. [llagpgodrueu —
maddodaan madpdodmacraya.

Mexanuk xoccanapu. Vianuwu — mykamman smac. Cunuwiy —
YUFAHOKCUMOH, 3UpalyacuMoH, Faaup-oyaup. Kammuxaueu — 6,5 - 7,5,
mypm. 3udnueu — 3,4 - 4,3 r/em’.

bomr jaumarHocTMk Oearwjapm — KpUCTAUIAp IMIAKIWHUAHT
XapaKkTepH, sSUITUPOKJIUTH, KATTUKJIUTH.
Kean6  ynkumm: acocaH  MeTamMmopPuK,  MHUHTaKaBUM

MetamoppuzM kapacHnap Tydainum Byxyara kemaau. Kpucramim
ClaHellapja, THeWcIapia, MHTrMaTuTIapAa, SKJIOTHTIApAa Xamjaa
KOHTAaKT MeTamMop(du3MuU MaxcyJoTiapujia — CKapHJapAa ydpauau.
bab3u rpanHarnap (mupor) MarmMaTUK Kenud 4YWKUIra jsra. Yjap
nopTiam TpyOKalapujaard KuMOepiauTiapja Xamja I[erMatuTiapia
yupaiiau. ['panatiap counnmManapaa TyIJIaHUIIN MyMKHH.
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KynnaHuaMmm — acocaH 3aprapiukia; EFoujlapHA Ba KaTTHK
KUHCIApHU  CWUIMKJAIl  y4yyH aOpa3suB  Marepuan cudartuga
dhoiananuaam.

Katimamiin  cuimkatiaap Ba  amoMocwiaukariaap. Kartnammm
CIWJIMKaTJIapra CTPYKTypacuaa KPEMHEKHUCIOPOJIN TETpa’apiiap HKKU
KaTiamiu (KaoJIMHUT, CEPIEHTHMH), Y4 KaTiamyid (TanbK) EKU TYPT
KaTiamin (XJIOpHUTIAp) TMAaKeTIApHH XOCWI KHWJIYBYM MHUHEpasuiap
KUpaau. Yiaap TUAPOKCUI TypyXH, KYIIMM4Ya aHUOHJIAp Ba CyBra ira.
[TakeTnap opacugaru CyB MUKAOPM KEHI MUKECHA Y3rapuIld MYMKHH.
by 0ab3u KaTiamiau CUJIMKATIAPHUHT CYBJa KYIUUILINATA OO KeIaau.

Kamnamnu, €xu eapaxau  cmpykxmypanu  CAJIHAKATIap Ba
ATFOMOCHITAKATIIAP KPEMHEKHUCIIOPOJIITN [SiO10]" &k
amomoxkuciopoun [(Si,Al)4040] KaTnamaapaan Tamkw Tornrad 0yauo,
yJapaaru TeTpadapiiap yura yMyMui yd OuiaH OOFJIaHTaH.

Kartnammm cunmkartnap y4dyH Si* munr A1% ra xenr u30Mopd
VpUH ajMaliuil, opThuK4Ya MaH(puil 3apsniap HakeTiap opacujia CyB
MoJIeKyJiajlapi OujiaH Ouprajaukaa >Koiiaiirad Ca2+, Na*, K' 6uian
KOMIIEHIAMATIAIYBH XapakTtepiau. Karimamim cuinukaTiapaa acocuid
karronnap 0ynmu6 Mg, Al, Fe, Ca, Ni xamma K Ba Na xucoOnanasmu.
Katnmamin cuiukaTiap yayH yMmymmi  pammkan  [SisOp]’~ &kum
[(S1,Al)401. mrakn Ounan udomgamaHUAITN MyMKHH.

Katnamnu crpykTypaiiapra MUHEpaUIApUHUHT TaOJIETKACUMOH
KpUCTaJUIApU, TAHTAaYaCUMOH arperatjapu, 0ab3aH SIIIUPUH KPUCTAIUIH
mIaKJu xapakrtepiu. Katnamnum cunukatiap, ailHUKCa Maiiia TaHTa4dau
arperariyiapjia Oupyu UKKUHYMCHIAH KUIUH Qapkianaau. by munepamiap
YUYyH YJIApHUHT MyKamMMall Ba XyJa MyKamMMall YJIaHUIIUA XapaKTepiIu
Oymaau. Y apHUHT KaTTUKJIWTH, OJlaT/Aa, FOKOPH dMac.

Katnamnu CUIIMKATIIApHUHT aCOCUM MAaccacu OpPOJUIH, 3aHXKHUPJIH,
TacMaliM XaMmJla KapKaclid CUJIMKATIAPHUHT TUAPOJIU3 MaxCyJIoTiapH
caHanaad. bymap ruaporepman y3rapraH OKMHCIap Ba  TalIKH
KapaCHJIapHUHT  MUHEpaUIapuaup. YJap  KOHTaKT-MeTamop(duK
(ckapHiap) Ba Metamophuk xapaéninapuia (ciaHeryiap, reiciiap) Xxam
BYXYyJTa KeJaJu.

Katnamnu cunukatiap Typyxura KaTjiamid, Bapakiu €EKu
TaHradajyd TY3WIHINTa 3ra Oynran Kymiaad MuHepamaap kKupaau. Tor
KUHCJIapUJa SHT KYIT TapKaJraHmapu citonanap (aifHuKca OMOTHUT Ba
MYCKOBHUT), THUAPOCIIOJANap, XyCyCaH BEPMHUKYJIHUT XamJa TallbK,
acOecT, KAOJIMHUT, MOHTMOPUJITIOHUTAUDP.
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Cnroanap aqlOMOCWIMKATIap TypyXura KUpaad Ba dUHC XOCHII
KWJIyBYM KOMIOHEHTJIap cudaTuaa marmMaTuk Ba 0ab3u MeTamopdux
KUHCIIap Tapkuoura kupaau. CarofalapHUHT TaOuMU Xxoccanapu Oup-
Oupura sSIKMH: Yap *KyJaa IONKa, STUIYBUYM Ba TapaHr IUIACTHUHKAaJapra
’KyJla OCOH MapyajaHau.

Cnronanap sXIM OJIOBOAPAOILUIMKKA, DJIEKTP HW3OJSALMIIOBUU
xoccaymapra osra. UYYVKMHIOM OKHHCIApAa CiloJanap Kylmumyanap
cudartuia yupaim.

Buotutr K(Mg, Fe);[AlSiz;O4](OH, Cl, F),. ®paHity3 MuHepanoru
Ba ¢usuru H. b. buo mapadura aranran. Kuméuii Tapkubu xyna
y3rapysuas, T1, Na, Li, Mn, Ba, Sr, Cs xymmumuanapura sra. Ciroganap
opacusia y 9HI KeHr TapkairaH muHepan. Ep nyctununr 2,5 -3 % Hu
TaIITKWI 3TaJIH.

KuméBuii Tapkuou. buotut tapkubu kyhumaruda (% oa): K0
6,18-11,43, MgO 0,28- 28,34, FeO 2,74-27,60, Fe,0; 0,13-20,65, Al,03
9,43-31,69, Si0, 32,83- 44,94, H,0 0,89-4,64, F 0-4,23. Kymumuanap
cudatuga Ti0,, Na,0 Ba Gomikanap y4upaiiu.

Yypam makam — KpUCTAUIap yCTHHCUMOH  IIaKJfa,
TUTACTHHKAMM, KecuMuaa ontuOypuakim (19-pacm). ArperaTimapu 3ud,
BapaKCUMOH, TAaHTa4aCHMOH.

OnTuk xoccajnapu. Paneu
— KOpaMTHup, Kopa, TapKuOura
Ooornmuk xomma Kusruin (1),
simtcnmon-kopa (Fe®*) Ba xopa
(Fe** + Fe’*) 6ymumu MyMKuH.

Yusuzunune paneu —  OK.
AHnmupokiueu — IIUIIACUMOH,
METAJICUMOH, YITaHUIIT
TeKUCIUKIapuaa  cagadCUMOH.
Hlapgoghnueu — IOTIKA
niacTuHkanapuaa maddod Ba
Kypunuuiu. spuM 1maddod.
MexaHHK xoccaJjapu.

Vaianuwu — Oup uyHanumga xyaa mykammain. Cunuwiy — yJIaHUIITH
Oyiimya Tekuc €KUM 3WHACUMOH. Bapakuamapu O>THIIyBYaH, TapaHrT.
Kammuxnueu — 2,5 - 3. 3nanuru — 3 -3,1 r/em®.

bomr pguarHocTtuk Oearmjiapm — ydpaml IIAKIW, PaHIH,
SUITHPOKJINTH, KyJla MyKaMMaJl YJIaHUIIH, FOMIIOKIUTH.
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Kenu6 ynkumu. MarmaTuk - TpaHUTIIap/ia, TPAHUTIIN Ba UILIKOPJIU
MerMaTuTIap/ia KEHT TapKairaH, MeTaMOphHK - TypJIH CIIaHeIap,
THEMcIap Ba pOrOBUKJIAPHU TAIIKKWII ATA/IH.

Kymananunumm — pyOuauid Ba 1e3uid  axpaTud onuiiga
WIUIATUIAIH.

MyckoBut KAIL[AISi;O.0][OH],. Homu wutansaua Muska —
MockBa cy3uman kennO 4YMKKaH. MoCKOBHSIaH oOJMO KETHITaH
MYCKOBUTHUHI WHUPUK Bapakjiapd MYCKOBUT ne0 arairan. Maiiga
TaHTa4aJIi MYCKOBUT CEPUITUT Aeimiaau. MyCKOBUTHUHT XpOMITH EPKUH
AW XWIM — (PYKCUT HOMU OMJIaH MaIxyp.

KuméBnii Tapkuou. K,0 11,8%, A1,0; 38,5%, Si0, 45,2%, H,0
4,5%.

Yupam makaM — [UIACTMHKAIW  KpHUCTaUIapyd  ojaTia
ONTHOYpPYAKIM KecuMra odra, Kucka ycTtyHcumoH  (20-pacwm).
Arperatnapu  BapakCMMOH — JOHaJIHM, TaHTavyacUMOH, Oab3aH
y40KCUMOH. CepUIIUT 3UY SIXJIUT MAacCATAPHUA XOCHIT KUJIaIH.

it Onruk xoccaJjiapu.
Paneu —  paHrcusman 1o
KyJpaHr, O4Y  CapuK, O4Y
’KUTappaHr Ba SIIMICUMOHTava.

Yuzueunune panweu —  OK.
Anmupokiueu — MIUIIACUMOH.
VY nanumm TEeKUCTUKIapuaa
0ab3aH cagadCUMOH.
Cepunutaa -  IIOMHCHMOH.

Hlagppoprueu — maddod,
spuminadod MuHepan.
MexaHuMKk  XoccaJjiapu.

20-pacm. Myckoeum KpucmaniuHuHnz
KypuHuuwiu.

Vaianuwu — Oup HyHanumiga
xyaa mykamman. CuHuwy — yJIaHUIIM Oyin4Ya TEKUC, 3WHACHUMOH.
Bapakuanapu srunyBuaH Ba TapaHr. Kammuxmueu — 2 - 2,5, TUPHOK

OwitaH TupHaiaau. Juyaueu — 2,8 - 3,1 r/eM’,

Bom quarHocTuk GeJruwiapu — yupanr Iakiu, )Kyaa MyKaMmmal
YJIAHUIIH, FOMIIOKIUTH.

Keano YUKHUIIH. Marmatuk - HOPJIOH KUHCIIApAa,
nerMaTuTiIapa; THAPOTEepMall, alHUKCAa CEPHUIUT XOCHJ OYIHIl ydyH
XapaxkTepiu; MeTaMopuK — cllaHeliapaa Xocus oynaau.
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KyniaHuavMmm — MYCKOBUTHUHT JIMDJIEKTPUK — XOCCajapu
Tydainm >JeKTPOHUKA CaHOATHAA, PAaJUOTEXHHMKaJa, acO00CO3IUKIa,
nccukOapaom Marepuan cudaruga; MOWIOBYM MaTepuauiap Ba
aBTOMOOWJI IIMHAJIapu UWHUIad YUKapuil Y4yyH (oiianaHuiaiy.
['eonorus dhanuna Kanui-apron Ba pyouIuii-CTpOHIIMN yCyJuiapu OujiaH
TOF JKUHCIIADMHUHT MYyTJaK EMIMHA aHWKJIamaa QoimanaHnuiaimg.
MyckoButHUHT Mupuk 1maddod Bapakiapu azanjgaH aepasalapHu
OMHaJaIIIa UIIJIATHITaH.

®goromur - KMgs[SizAlO]  [F,OH],. Homm  roHoHua
«baoromoc» - OJOBCMMOH cy3uaaH KeanO0 unkkaH. CHHOHUMH:
Marse3uasn CIIro/a.

Kumépmii Tapkuou (% na): K,0 7,0- 10,3,MgO 21,4-29.4, A1,0;
10,8-17 Si0, 38,7-45,0, H,0 0,3-54, F 6 raua. Kym xosrapaa
kymmmyanapaad 9% raua FeO, 2,5% raga BaO, 2% raga Na,0 Ba
OolIKaIap y4pauiu.

Yypam makiIM — MOHOKJIWHIW;, MOHOKIMH-TIpu3MaTuk. [laxnu
Oyiinya OwoTHT KpucTaymiapuaad ¢dapk Kuamadaun  (21-pacwm).
Kymanokmapun xyn ydpaiau. Arperamiapu BapakKJIU-TUIACTHHKAIH,
TaHra4aCUMOH.

Onrtuk xoccanapu. Paneu —

04 CapUKCUMOH-KYHFUP €K1
KU3UJICUMOH-KYHFUD; KaM
X0JUIap/ia PaHrcu3, KyMYIICHMOH.
Hnmupoknueu —  IIUIIACUMOH,
YJIaHUIII TEKHUCIUKIapuaa
cazadcuMoH.

MexaHuk xoccajiapu.
Kammuxnmeu — 2-3. IOmnka

BApAKJIApU DJIACTUK. Yianuwu —
. . Oup HyHanumga Kyjga MyKaMmall.
21-pacm. @nozonum Suunueu — 2,70-2,85.
KpucmailapuHune Kﬁpuuumu. BOH.[Ka Xoccaﬂapl/l. }KYJIa
IOKOPH COJMILTUPMA KAPLIMIMKKA Ba DJIEKTPUK H30JIATOP XOoccajlapura
ara.

JAunarnoctuk Oearujapu. DIOTONUTHUHT OY TYCIU TypJapu
Talmkyu Oenarunap OVinda amanga MyCKOBUTIAH (apK KHJIMaWaIv, aMMO
YIaQpHUHT ONTHUK KOHCTAHTAJIApU Typjauda. BHOTUTHAaH OYPOK TyCH
OwmnaH (dapKiIaHaIu.
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Kean0d unkumm. KoHTakT-MeTacCOMaTUK XOCWIAJIapAa aH4a KEHT
Tapkanrad. J[oJJOMHTIIaITaH OXaKTOUIapHU €KU OOITKa KpeMHEe3EMHU Ba
TeMUpH KaMm OYJraH MarsHe3uall >KHHCIapHU €pu0 YMKYBYH MErMaTHT
TOMUPJIAPUAA YUPAUIH.

3aHKMPCHUMOH CTPYKTYPAJIU CHJIMKATIAP. byHai MuHepasiap
KYII MapTa TaKkpopJjaHyBYH, OUp-Oupiiapyu OWIaH Y3JIYKCU3 3aHXKHUpIap
€Kl TacMallap IIaKIUJard TeTpadJpiaplaH Tapkub TtomnraH OYauo,
yiaapHuHT opacuga: a) [Six0¢]’ pammkammu samxupnn cunmkariap; )
[Sis010]° pamukamm TacMacMMOH CHIMKAaTIap, ©0ab3M  TACMalH
CUJIMKATIIap/ia Si* A1’ 6unan VpuH anmamrad Oynu0O, YyHIa
amomocimkatiy pagukamiap [(Si,Al)4010]° xocwn Gyaram Typnapu
KpaTUIIA]IH.

Cepnentun  Mgg[Si;O10](OHg) (3meeBux). Homm noTmHua
serpentinUs — WIIOHJIM CY3WJaH OJMHIAaH OYIuO, yHra CHJUIMK FO3aCH,
arperaTJapuHUHT Y3Ura X0C JOFJIH, WYJ-UYJUIA KYPUHUILIH, SIIHUICUMOH
paHrd Ba MIOWMCMHUOH SUITUPOKJIWTH cababd Oynran. Xwusiapwu:

Xpuzomua-acoecm — TOJAIU CEPIEHTHH; aHmMUucopum -— BapaKiIH,
TaHradajid CEpIeHTUH; Oacmum — THPOKCEH OYyinya CeprneHTHH
nceproMopdo3anapu;  aci = cepneHmuH ~— —  TOII  KHPKHILJA

doiganaHIaIurad MyMCUMOH SUITUPOK CEPIEHTHH.

Kumésnii Tapknou. MgO 43,0%, SiO, 44,4%, H,O 12,9%. FeO
Ba Fe,03 kymmMyuanapu aespiiv Xap J0uM yupainu.

Yypam makiaM — 344 ALUPUH KPUCTAIUIA Maccalap €KY TOJAIN
arperatiap. AHTUTOPUT TAHTAYaCUMOH arperatiiapHu XOCUJI KUJIaIu.

Onruk  xoccanapu. Paneu —  TYK-SIIOWJ,  CapUK-SALLINIL
Arperariapu oxataa nyn-uyjum €K IOFJIW paHriapra sra. Yusuunune
paneu — OK. AHAnmupokiueu — MYMCUMOH, €FCUMOH, Oab3aH
IIUIITIACUMOH.  AcCOeCTHUKM — MmOWMCUMOH. [llaggogprueu —
madpopmac MuHEpal.

Mexanuk xoccajgapu. Yianuwiu — xyaa mykamman. Cunuwiu —
3UpanyacuMOH, SIIAPUH KPUCTAJUIM arperarjapja YUFaHOKCHUMOH.
Kammuxnueu — 2,5 - 3, aaturoputaunkn — 3,5. Suuiueu — 2,5 - 2,7
r/em’.

Boum nnarnocTuk 0eJIruIapu — paHry, yJIaHUIIW, KATTHKIUTH.

Kean0d 4ukuMmm — acocaH OJIMBUH Ba NUPOKCEHJIAPHUHT
rUApOTepMaNl  y3rapuimd Tydand ByXyAra Kelaad, YTaacoCHH
KUHCITAPHUHT Hypall KOOUKJIapuaa XOCHI OYJIUIIA MyMKHUH.
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KyaJlaHWIMIIM — HCCHKJIMK Ba KHCJIOTa0apaoll Marepuajiap
U110 YMKAPHII YUyH; 3UHHAT Tomn cudatuaa GhoiaaaaHuIaIm.

Xpuzoruia-acoect. TyO MoxusTu OWJIaH CEPIIEHTUHHUHT MHTAYKA
ToNanu Typu caHamaau. Jlactma® xpuzonut aed artanraH. «Xpuzoc»
IOHOHYA - OJITUH, «THJIOC» - Tojia. MuHepan 6ab3aH XakKdKaTaH OJITHH
panruaa topnanaau. Omataa ambudomm acoectinapaad GapKiu Yiaapox
acOecT €K1 XpU30THI-acOecT AeHuIaIy.

KuméBnii tapkmom ceprnentuHauku kadbu: MgO 43,0%, Si0,
44,1%, H,0 12,9%.

Yupam makau — npusMaTuk. CeprneHTHHHUHT SIXJIUT Maccacuia
acOecT “roMupuanap’ IIaKJIWJla aHUK aXpaTWiaad Ba YHJAa MHUHEpal
TOJIAJIapd  OJlaT/ja TOMHPJIAPHUHT  JICBOpJapura MepIeHIUKYIISIp
MyoKamutanradn  Oymagu. Tomamap  y3yHAWTH — MHAJUTUMETPHUHT
ynyuapugan 20-25 wm, 6an3an 50 mm, kam xosutapaa 160 wm raua
oopanu (22-pacm).
ot Ontuk xoccanapu. Paneu
OJITHHCUMOH TOBJIAHYBYHU
AIMIAJICUMOH-CApUK, 0ab3aH OK,
KaMpOK KYHFUpP, TapKOK XoOJjia
KOpPAEK OK. fAnmupokiueu —
IO CUMOH.

MexaHuk xoccaJjiapu.
Kammuxnueu 2-3. 0,0001 mm Ba
- Lt T VHIAAH HWHTHYKA DJIacTUK, JKyJa

el T o@al | MycTaxkaM Tonanapra  (IbHH
22-pacm.  Xpuzomun-acmoecmmuMZ  ynapHUHT — KYHJATaHT  KECUMH
YAIKAW-MONaaIu KpUcmaiiapu. KOJUTOMIIapIar JCTIEPC
(azamapHUHT YryaMurada 0opajau) axpaind KeTaH.

bomka xoccajgapu. OnoOapaoml Ba HIIKOPOApIOIUIMKKA 3Ta.
N ccukimmkHy, 3JIEKTP TOKUHUA BA TOBYIIHU EMOH YTKAa3aIu.

JluarHocTuk Oearujaapu. AJjoxujaa TOJaJapUHUHT Tapajuies-
TOJIAJIM TY3WIHIIA Ba DJIACTHKIUTH OYVHWYa OCOH aHHWKJIAHAJIH.
AmMdpubon acOectiiapaan ONTHK xoccanapu (MKKajgaHUO CHHMIIH) Ba
KHUCJIOoTaIap TabCcUpH OYyinda dapKiaHau.

Amdubonnu acdectnapgaan dapkiu ymapok HC1 na spuitnu Ba
yHAa KPEMHE3¢MHUHT TOJIAJIM CKEJIeTH Koyiaau. JleHrus cyBuga xam
SPUIITH MYMKHH.
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Kean6 umkumu. YmMymul Xocuia OYIuIl  IIapoOUTIapU
CEpICHTUHHUKU KalW, SBHU acocaH MarHesuiira Ooil yTaacociu
KUHCJIAPHUHT THUIPOTEpMaNl V3rapuinu OwiaH OOFIHMK. XPHU30THII-
acOecT kapOOHATIW >KUHCIApAa TaOUMM UCCUK dpUTMajap TabCUpHUAa
XaM XOCHJI OYJIUIIIA MYMKHH.

Kyananmaumm. AcOECTHUHT DSHI KUMMATiId HaBu OYIuO
TOJNIAJIApU  Y3YHJIUTH 8§ MM OpPTUK OyiraHiapu caHajdaad Ba Yy
¢HMaluran rasjamajiap, aBTOMOOWIJIAp y4YyH TOPMO3 TacMajapH,
acOectope3nHann Oyromnap Ba OomKalap HIIad 4YUKapHIIIa
doigananmwiaau. AcOecTolleMeHT OyioMiap, HUCCHUKJIHK CaKJIOBYH
KyBypJiap, MmaHe/uiap Ba X.K. Tal€pramiga TOJAJIapUHUHT Y3YHJIWUTH 2-8
MM Oynaran acOect KyulaHunaaud. Maiiga acOectid — Tojanap
TETJION30JIAIMS  KoIjlaMajapH, oJioBOapiom OyEkmap, INTyKaTypka
spuTManapu Ba Oomrkanap oauiiga GongamaHuIaIN.

Tanbk Mg; [Si4O1](OH), (kupoBuk, Tanpkim Tomn). Homu
apaOuyanan oguHran. Ogariaa TemMup, 0ab3aH XpoM KylIUMYajaapura ora.
Yapam makam — oiaTUOypyakiau TabyieTKajlap, Bapakdajiap Ba
TaHTaydajap makiuaa yupaam (23-pacm).
Ontuk xoccanapu. Paneu
— OK, CAapUKCHUMOH, SITUICUMOH,
KYJIpaHT, MOBUU-SIITUIICUMOH.
Yuzueunune  pameu  —  OK.
Anmupoxiueu — TOUHUCUMOH,
éFCUMOH, cajgacUMOH/IaH
mumacuMonrava.  I[llaggognueu
— madpodmac. FOnka
Bapakyayapu maddod.
MexaHuk xoccayiapH.
23-pacm. Tanvk KpucmaniapuHunz Vaianuwu — yra mykammain. YTa
Kypunuuiu. MYyKaMMaJl YJIaHUIIN Ba
FOMIIIOKJTUTH Tydaitnm yIuiarasja EFCUMOH TYIOJIaJIN.
ArperaTnapuHUHT CUHUWU — 3UPAIMYaCUMOH, HOTEKHUC. AJIOXuaa
WUpUK KpuUCTaJajapAa CUHUINK YyJIaHUIIM Oyiindya TEKHUC, CUJLIUK.
Tanpk TaHTayanmapu STUTYBYaH, aMMO 2JIACTUK 3Mmac. Kammuxaueu — 1;
TUPHOK OWJIaH OCOH TUpHanaau. Juunueu — 2,6 - 2,8 r/em’,
AJloxm1a Xoccajapu — yuularaija éFCMMOH TYHOJIaIu.
bomr jaumarHocTMk OeJrwJiapm —  paHrd, IOMIIOKJIWIH,
yluiaraijia €FCUMOHJIUTH.
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Keau6 yukumm — wmarauiira O00W yTaacociu >KHHCIAp Xamja
0ab3W  UYKUHAM  KUHCIApAA  TUApPOTEpMal  YpUH  aJMallul
*Kapa€nnapuga xocua Oymamau. Tanbk koHnmapu CylTraHyBaiic TOFuaa
MaBXY/I.

Kyananuiaumm — KyJod4uiauk Oyromiapu WIUIa0 YUKApUIIIA;
MeauuuHana (Cemku JopH, IacTaiap); KocMeTukana (Iyapalap,
noMaza, rpuM); KOFo3, TYKUMAyWJIUK, PE3MHA CaHOATIapuia XOM alllé
cudaruga dbolimanmanunaan. YHIaH 0J0BOApI0IT Ba EPYFIIMKKA YW IAMITH
OyExmap unuiad YuKapuIaIu.

I'mn munepamapu. Tabuatna rtwn MuHepamapu opacuia
KAOJMHUT, TUAPOCIIOAA, MOHTMOPWUIOHUT Ba MAJIUTOPCKUAT KEHT
TapKaiarad. AMMO NaJIMTOPCKUT TacMajlu CUJIMKaTIapra MaHcyo.

['mnnm MuHepauiap TypyXH KPEMHEKHCIOPOIM TETPA3ApJap Ba
ATIOMOKHUCIIOPOJIA  OKTarApiapAaH  ubopar  OyiaraH  KaTjaamiu
CUJIMKATIap TapKuOUTra KUpasu.

MOHTMOPWIIOHUTHUHT KPUCTAJIT TaHXapacu 3 KaTjaM/JaH:
Mapkasuja KpPEMHHUM aTOMMIra 3ra KPEMHEKHUCIOPOIIM TypJaplaH
nbopar OynraH MKKWATA TallKd Ba YpTacuja aJlOMUHHUN aTomiiapu
JKOWJAIITaH  KUCJIOPOX  €KU
TUJIPOKCHIT TypyXH
aTomyapugaH uOopaT HYKHU
KaTJaMJIaH Ty3WwiradH. by yu
KaTJaMJIapHUHT MaXMyacu
y3apo Na', Ca®", Mg*", K'
aJlMalllyB KaTHOHJIapU Ba CYyB
Owran  y3apo  OOFJaHTraH
KaTJamiIud [aKETJIApHU XOCHUJI
Kuaaau (24-pacm).

® Kcnopon
& THIpOXCHITEHAR IPYTma

['mapocirona Ba
24-pacm. MonmmopunioHumHuune KAOJIMHUTHUHT KpUCTAII
KpucmanioKumeésuii cmpyKkmypacu. namxapacy,

MOHTMOPWIJIOHUTHUKHAAH  Gapkiau  VIapoK, KPEMHEKHUCIOPOJIN
TeTpadApiiap Ba  AJIOMOKHUCIOPOJJIM  OKTadJIpJJapHUHI  OWTTadaH
KaTJiamjaapujaaH uoopar.

Moutmopuionut — M(Mg3[Si;010][OH],)- n(AlFe),[Si,Oq0]
[OH],) * nH,0. m : n mucoatu omatama 0,8-0,9 mu TamKkwua >Tagu.
Tonunran sxoitn MouTMopuiiione (@paHivs) HOMUA OWUJIaH aTajraH.
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KuméBuii Tapkubu goumuii sMac, TapKUOUIAru CyB MHUKJIOpPUTA
Kapab y3rapamu. Toza muHepan tapkubu Kyhumaruua (%): Si0, 48-56,
A1,05 11-22, Fe,03 5 Ba xynpok, MgO 4-9, CaO 0,8-3,5 Ba kynpok, H,0
12-24. bynnan Tamkapu, 6an3ad K,0, Na,0 Ba 0. yupaiiau.

Yupam makjiaM — KpUcTauilapyu yayamMu 1 MKM ra sKuH Oyiran
IONKa TUTACTHHKAJAp IMakiIuaa Oynmamu. Yap CyBIM CyCHEH3HsAa
gyerapacu aHuK 6yJ1MaraH 6yJ1yTCHM0H KypuHUIra sra (24-pacm).

OnTuk xoccajapu.
Paneu xynpadr, Oab3aH

KYKHIIPOK, ITYILTH,
MyIITU-KU3WUI, SITITAII.
Hnmupoxiueu —. KypykK
X0J71a XHApa.

MexaHHuK

xoccajapu. Kammuxiueu
1-1,5. Ercumon. Yaanuuu
KyJa MyKamMMall. 3uunueu
— JOUMMM dMac.

25-pacm. MoHmMMOPUNIOHUM CYCHEH3UACUHUHZ
INEKMPOH-MUKPOCKORUK CYypamu.

Agnoxuaa xoccamapu. Hammanranpa xapakrepyu 'rain" xuadra
sra. CyB OujlaH Xxamupra yxIiiaml IUIacCTUK Macca XOCWJ KWiaJau Ba
OoyHna y3 xaxmuau 10 mapTarada opTTHUPAIH.

JAuarnoctuk Oearmwinapu. VY-€ku Oy ruWmnap TapkuOuia
MOHTMOPWIJIOHUTHUHT MaBXYJIMTUHU HAMJIUK TabCUPHUAA KYWIH
KYI4uIyaad ousiaca Oyiau.

Kean0d uymkumm — »3k30redH. JleHrns mapoutiapaa ByJKaH
IIUIIACH Ba KYJUHUHT TaJIbMUPONM3M Tydaiam Xocwin Oymaau.
V36ekucToHqa MOHTMOPWUIOHUT —THJUIADHHUHT —HMUPUK  KOHIAPH
A3skamap, HaBbaxop Ba 6. XxucoOnaHaau.

Kymananunumm — Ooiliutuin ¢adbpukanapuga MabJaHIapHU
arjaoMepauusianaa, — MEeTaul  KYIoLiga  KOJWIUIAp  TauépJall
apajammMacH, Oypruail SpUTMaNapu Taépnamma, HeT

MaxCyJaoTJIaph, MOW Ba OOIIKaJapHU To3analiaa ajacopOeHT cudaruaa
dholinananuaaau.

I'mapocaroaa — ciarogaciMoH MUHEpan OViauO, KU3IUpUITaHIa

OCOH TapyajaHyBuUM KpPUCTAUT MaHXapajaru KPEMHEKUCIOPOJIH
TeTpajaApiapaaH TapKUO TOMTaH.
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KuméBuii Tapknou noumuii smac. K,0 Mukaopu MyCKOBUTIarura
HucOaran 2-3% raua kamasau, axkcuHua H,0 8-9% raua omaam.
I'uapomyckoButaa Si0, muknopu oxaraa 50-55% raua 6opagu, Al,0;3 -
kaMpok (25-33%). Fe,0;, MgO (6up Heua doiimzraua), CaO Ba 0.
KyIIMMYaJIapura ara.

Yypam wmakau. [ugpocmojaiap Kpucrtauiapd MYCKOBUT
CTpPYKTypacuJian kaM (papk KuiaJu Ba MOHTMOPHUIOHUT CTPYKTypacura
YTUIIAard OpajluK Ba3WATHU  dSrajulaian. OXTUMOJ, KpHUCTaI
CTPYKTypacuja MYCKOBUTIM TY3WIHIIHTa »d3ra OViaraH madkaiap
KAOJUHUTIAN €EKU MOHTMOPWUIOHUTIM TY3WIHMINra dra OynraHiapu
OWIaH aIMalIMHUO SKoWmamran. Yoauammapu 1-20 MKM  Gyiran
KpUCTaT4anapy aHuk yerapaiu maddod Ba spuminaddod (26-pacm).

B, .5 P T Keau6 YHKHIIIHN.
v ~ x, - Cuapocmonanap CIIOaIap
A W b LT TypyXUIard MYCKOBHT, OHOTHT
S > Ba OOmKAa MHHEPAUIAPHUHT
oo 8 Hypall MaxCyJIOTd XUCOOIaHaIu
Ba KaTJIaMJId CTPYKTypacura sra

\ Oyiran ciroganap Xamjaa U

MUHEpasuiap Opacujard Opajivk
v Oupukmaap cudaruaa
® Kapanaau. ['mapocmaonanapHuHT
26-pacm. I'udpocnioda cycneH3uACUHUNZ L yMEBHIA TApKUOW  JTOVMHIL
IIEKMPOH-MUKPOCKORUK CYypamu. oMac, YyHKH yiapia HKOpHIa
TUJTA OJIMHTAH KaTjaMJId TMakeTjap Ba MaKeTIapopaliuFd CYBUHHU
OOFJIOBUM KAaTHOHJIAP MUKIOPH Y3rapuod TypaJi.
Kyananmaumm. AcocaH KepaM3uT UILIA0 YUKApUIl Y4yH
dboliananuIaam.

A

Kaommant Aly[Si;O0] [OHJg. Homm xwuroiiua Kay-JImHr —
OamaHj] TOF CYy3JlapuJiaH OJWHTaH OYynubO, XWUToWmaru TOFIM palloHaa
MaIIXyp XUTONM YMHHHCUHU Tal€piail y4yH KAaOJMHUT Ka3ubO OJIMHTaH.
Kaonun TyruiamMmu KaOMMHUT €KW KAOJWHIIA THJT JCUUITAIN.

KuméBnii Tapknou. Al,0; 39,5%, Si0, 46,5%, H,0 14%. bab3u
KOMIIOHEHTJIAPHUHT ~ MUKIOpH OWp KaH4a  y3rapub  Typaawu.
Kymmmyanapmaan kam mukaopaa Fe,O,, MgO, CaO, Na,O, K,0, BaO,
SiO Ba 0. Ky3aTuIaIH.

Yupaml makJad — IONKa OJTHOYpYaKIM, SXIIM IIaKJJIaHTaH
TabjeTkamap, *XKyjaa MaiWga — | MKM Ba yHIAH Maija KpucTajiap
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maknuaa yupaiau (27-pacm). ArperaTiapu — 3U4 Ba OYIIOK, Maiina
TaHIa4aJId TYIPOKCUMOH Maccajian ubopar Oyiaiu.

OnTuk Xoccajapu.
Paneu xymuMuanapura OOFINK
oymuo, OK, KYJIpaHr,
CapUKCUMOH, SIIIMIICUMOH,

MOBUM, KW3tuml. Yuszueunune
paneu — OK. Aepecamaapurune

s uof . ANMUpOKIUcY — XHApa €K
’ i Gy n Y N (04701 ] TaHTavyaJapUHUKN
o \
' | -~ cagadcumon. [llaggogrueu —
27-pacm. Kaonunum cycneH3usacuHunz arperatiiapja wappopmac
91eKMPOH-MUKPOCKORUK CYPAMU.
MUHEPAL.
Mexanuk Xxoccajgapu. Yianuwu — xyga mykamMmain. JKyna

MyKamMMaJl yJIaHUIIA Ba MACT KATTUKJIWTUA Ty(Qaliy yuuiarasjia 03poK
EFCUMOH. Aecpecamaapunune CUHUMY — YUFAHOKCUMOH, TYIIPOKCUMOH.
Kammuxnueu — 1, TupHOK OMIaH OCOH THpHamMaau. Suuiueu — 2,6
r/em’.

AJloxuaa xoccajapu — CyBJa IOMINAWIN, TUTPOCKONUK. Kypyk
XO0JIJ1a TUIIra ENUIIaIu.

bomr jaumarHocTuk Oearmwiaapm — 04 TYCHM, YIUIarasja
EFCUMOHJINTH, FOMIIOKJIUTH, CYBAA XYJUIAHUIIIU.
Kean0d uyumkumm — »>k30redH. /lana mmartiapu, cirogaiap Ba

OOIIIKa aJTFOMOCWIMKATIIAPHUHT TapyajJaHUIIN XUCOOUTa XOCHII OYI1aiu.
Hypam KOOWFMHMHI THUIHWK MHUHEpaJIM CaHaIadu. V36ekucronma
KAOJIMHUTHUHT UMPUK AHTPEH KOHU MaBXY/I.

KyanaHwiauimm — 4YUHHU CaHOATH Ba KYyPWIMII YYYH XOM aIié
cudaTuaa; KOro3 uiLiad yuKapuiiia TYJIaupyBun; 0yExmapaa, akiapaa
Ba X.K. OMpHUKTUpPYBUM Marepuai cudaruia, KOCMETHKa Ba COBYH
MULIAPHUII CAHOATHAA KYJIIaHUIIAIH.

Fmaykonnt K(Fe, Al, Mqg),[(Al, Si)O,] (OH),nH,0. Howmu
roHoH4Ya (laukos — ou s cy3uman kenuO yukkaH. ['mapocironanap
oujlacura MaHcyo.

Yupam makaM — KyJa CHMpPaK Maiija TaHra4aCuMOH
KpucTajuiap, Kyn xojulapia HOTYFpU INaKJJIapJard JOoHajap XOJujaa.
'y Ba Kymiu >KUHCHApJa KyN y4ypanau, TJIayKOHUTIA KyMJIapHU
TAIIKWI ATUIIN €KU KyMTOILJIap/Aa [eMEeHT cudaruia ydpaiud MyMKHUH,
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TYNPOKCUMOH arperaTjiapHu XOCWJI Kuiaau, Oab3aH maiija OOJHTIIap
XOJIMAA yUpauIu.

Ontuxk xoccanapu. Pauneu — Typau Tycnapjaard — sIIIvL
MaJaXUTCUMOH-SIIWIIAH SIIMICUMOH-KYHFUpraya. Yuszueunune paueu
— . Anmupoxaueu — xupa. llagppoprueu — maddodmac
MUHEpaJ.

Mexanuk xoccanapu. Yianuwu — xyga mykamman. Cunuwiu
arperatjapaa — JOHalM, TYIPOKCUMOH. Kammuxnueu — 2 - 3, mypm.
Suunueu — 2,2 - 2,8 /e’

bomr aguarHocTMk Oearwjiapu — yudpaiml MIAKIUIAPH, PAaHTH,
FOMILIOKJIAT Y.
Keau0d yumkumm — uykuHau. JleHrusmnap Ba OKEaHJAPHHUHT

COXWJIOYMM 30HAacHUJa XOCWJI Oynanu, YYKUHIAM XOCWJI OyiuId
YyKypJAUTUHUHT UHIUKATOPU CaHAJIa IH.

Kyuianunumm — Amun MuHepan OYEK Tailépnainga, CyBHH
bunpTpaanaa; Kaauian YruT cudaTtraa GoimamaHuIagm.

XJoputiaap Mypakkad TapkuOra dra  KaTiaaMiId  CYBIIH
ATIOMOCHUTMIKATIIApra YXIIall OWJIAaHW TallKuil 3Taad. HomMu 1oHOHUA
chloros — smmn cy3unan kenub YuKkaH OYIn0, Oy MUHEPATHUHT ST
panrun Ownan Oornmwmk. Kuméuii Ttapkubuma Mg, Fe, Al xamma
KPEMHEKHCJI0Ta Ba CYB MUKIOPUHHMHT CE3UJIAPIIA Y3TapHIli Ky3aTHIIaIH.
Ymymar yiaapuuar TapkuGuan (Mg, Al)s[SisAlO1](OH)s mar (Fe,” Mg,
Fe*, Al)g[Si,ALO](OH, 0)s raua Gyuran wm3oMopd Karop OpKamM
u(oaanail MyMKHH.

Yoy owunara mancy0 wmwuHepamtap Ca, Mn, Cr, Ni Ba 0.
KyIuMJaiapura sra OYIuimm MyMKHIH.

Ydypam makjiam — KpUCTAUIap KyN XoJulapja TaOJeTKalu,
MJIACTUHKAIM, KaM XoJjulapja poMOHMK Iakijga Oymanu. Arperatiapu
Malija Ba SAIIMPUH  KPUCTAJUIM, TAaHTavyaCHMMOH, BapaKCHMOH,
TYIPOKCHMOH, OOJIUTIIH.

Ontuk xoccanapu. Paneu — sSwAl, CapUKCUMOH-SIIINI,
KYKCUMOH-SIIMIIaH KOpa Ba MymTH-OMHadmaravya. Yususunumne paueu
— KYJIpaHT-SIIWI, SITHICHAMOH-0K, XaBOPaHT-SAMIWI. SA1mupokiueu —
MIOWMCUMOH, YJIaHWII TEKHCIHMKIapuaa ¢FCHMOHJIaH MIWIIACUMOHTayva.

Hlagppoprueu — womaddod Exku KPUCTALIMHHHT IOMKA YETH HYP
YTKA3a 1.
Mexanuk xoccanapu. Yianuwu — xyga mykamman. Cunuwiu

arperatjapuja — HOTEKHUC, 3MHAaCUMOH, 3upandyacuMoH. Bapakuanapu
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STWIIYBYH, aMMO MYpT. Kammuxiueu — 2 - 2,5, TUPHOK OwiaH
TapHanaan. Juunueu — 2,6 - 2,9 r/em’.

Bom quarHocTuk OeJirmjapu — ydpail makJjiapy, paHrTH, KXyaa
MyKaMMaJl YJIaHUIIN, FOMIIOKJIHTH.

Kean6 unknmm. Meramopduk - cranenap Ba OOIIKa XJIOPUTIH
KUHCTIAp TapKuOWUTa KUpaau, THIPOTEpMAIl - KOpa paHTId MUHEpaLiap:
NUpOKCeHNap, amduoboanap, alHUKca poroBas oOMaHKa, OHOTHUT
(xmoputH3anms kapaénu) Oyindya puBoxanamu. CkapHiapja Ba
THAPOTEPMA TOMHpPIIApAa XOCHI OYITUIITN MyMKHH.

Kyananuaumm — teMup MabJaH cudaTtuja.

TacMacMMOH CHJIHKATJIAP Ba aJioMocuIukaTiaap (amdubdonap).

Amduodoaaap. Homu rononua amfibolos — nkku MabHOIIM, HOAHUK
cy3usiad kenubd 4YMKKaH, Mypakkad y3rapyBud TapkuOJud Ba OOIIKa TYK
paHIJIM  MHHEpaJJiap, alHUKCa TMHUPOKCEHra YXIanuIurd Tydanu
IIyHJail HOMJIaHTaH. AMQuUOOJI KpHUCTAUIapd KYHAAJaHT Kecumia
MICEBJOTEeKCaroHaja MIAKJIJard WrHaCMMOH KypuHuIilra osra. bab3an
KUCKa YCTYHCUMOH KpHUCTajulapu yupauau. Panru TyK sAmmngan
Koparaua. AmduOomiap npuzma Oyiinya MykamMmal yJIaHHIIra 3ra.

Kenmu0 yukuimm Oyiinua am@uoboanap Kym xojiapaa MarMaTHUK Ba
MeTaMop(PuK XxucoOaaHaau.

Ep nyctuna amdpubomnapuunr ynymm 8 % ra Gopagu. AmMmo
yJIapHUHT aMajuid axaMHsITH IOKOpPU 3Mac. ACOCaH HUCCHUK, KHCJIOTa Ba
UIKopOapom wmartepuan cudatuaa HIUIATWIaan. bab3uw  xusuiapu
(medpur) 6e3ak Tomu cudaruaa GonganaHuIA M.

Amdubomnap IypyXuJaH KyWuaaru MUHEpAUIApHU
Tabpudraiimus:

Tpemonur—Ca,Mgs [Si;O11], [OH],

Axtunomut—Ca (Mg, Fe)s [Si4014], [OH],

Porosas 06M3HK3—C3.3N3. (I\/Ig,Fe)4 (AI,FE) [(Sl,A|)4 011]2 [OH]2

Tpemoaut-Ca,Mgs[Si;O11], [OH],. Homm Tpemon Boaumiicu
HoMusiad onuHrad (Cen-I'otrapmanuHr xanyouit €ubarpu). Tpemonut
Ta0uaTaa 3HT Ky TapKajirad amduodosmapaan Oupy caHalaau.

Kumépuii Tapknou. CaO 13,8%, MgO 24,6%, Si0, 58,8%, H,0
2,8%. Nzomopd kymmmuanap kabununa MgO yupaiinu

Yupam makam — MOHOKIMHIM, npudMatuk. [llakmu Oyitnua
aH4ya OJIUWA y3yH TMpPU3MATUK, WICHACUMOH, Oab3aH COYCHUMOH
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KpHUCTa/UIapy Ky3aTwiaad. Kynm xoimapaa MHIrM4Ka HypJid €KW TOJaJH,
0ab3aH KUTU3CUMOH arperariiapu yupauu.

OnTuk xoccanapu. Paneu — oK €KMW KyJpaHr. Armupokiueu —
IIMIIACUMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 5,5-6. Mypt. Urnacumon
Ba COYCMMOH KpUCTaJUIApU MYPT, CUHYBYHU. YJIaHUIIU Tpu3Ma Oyitnda
MykamMmait. 3uaiauru — 2,9-3,0.

JuarnocTuk Oearuaapu. Tabuuii xoccanapu Oyitnya y3ura xxyaa
SKUH OYJIraH aKTHHOJUTIAAH TPEMOJUT acocaH o4 TycH (OK Eku
KyJIpaHr-ok) Owian Qapk Kwiaaud. Kuciotamap yHra aespiud TabCHP
STMAaNIH.

Kean06 umkumm. OTKUHIM TOF JKMHCIApUAa ydpauJaura
TpeMoJUT Oollka Oapuya ampuOoIap CHUHTapyd TUIMHK SMHUMarMaTHk,
HUCOATaH NacT XapopaTiiu MUHEPAJI CaHaTaau.

Axtunoiut - Ca (Mg, Fe)s [Si4Oq1], [OH],. Homu roHoHua
«AKTHUC» - HYpP Ba «JIUTOC» - TOUI CY3JIApUJIAH OJIMHTaH. YHHUHT OJaTAa
Ky3aTWJIaJIuTaH WTHACUMOH-HYpPJIM  arperatjiapy TaOuarja KEeHT
tapkairad. [y Tydailnin CHHOHUMU HYPJIHM TOII JEUITaIN.

KuméBuii tapkubu. KuméBuil TapkuOu Oyiinya aKTUHOJIUT
TPEMOJUTHUHT TeMUPJIH Xuiu ca"anaau. FeO mukmopu omaraa 6- 13%
opajufuaa y3rapaiu.

Ontuk xoccajmapu. Paneu 04 SIIUICHUMOH-KYJPAHTAAH TYK
smrava. 3uwiueu — 3,1-3,3 (FeO Muknopu ommmy OuiaH 3UYIUTH
OIIIAJIN).

Xusutapu. Mopdonoruk  Oenrunapy Ba  arperaTjiapUHUHT
TY3WINIIK OYirYa KyWHu1aru aCoCuil Xujuiapyu axxpaTuiaiu.

1. Hedpur (3kaa) - AUIMPUH KPUCTAUIM, 344, KyJdasM KOBYIIOK,
TypJu SAMWI Tycjlapjaa, 3UpamdyacUMOH CHHHUINTAa Ba 0Oab3aH
MUJITAIIJIOBYH SIITUPOKTMKKA ora. «Hedpoc» roHoHYa - Oylipak.

2. AMUaHT - aM(pudon acdect (TpemMoIUT-acOecT, aKTHHOJIUT-
acoect Ba 0.). Am¢uOomtapHuHr Oy XWUIapd YYyH TOMHpYAIAP
maknuaa (KaJauHIurd OUp Heda CaHTUMETP) Ky3aTWIIMINK KyJa
XapakTepyii, aMMO Tojajapy TOMHpUAJap AEBOpPUTa MNEPHEHIUKYIISIP
OynraH KaThUSH Mapajuies ToJadu Ty3WINIITra dra.

Keau6 unkumm. AxktuHonmuT O0apya O6omka aMpuOoiap CHHrapu
HucOaTtaH macT xapopariapaa Oapkapop. Kynm xommapna yHua karTa
OynMmaraH 4yKypJiukiapAa XOcWi OyiaraH KpUCTaId ClaHeljapiaa

yupanau.
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PoroBass oomanka - Ca, Na (Mg, Fe); (Al, Fe) [(Al,
S1)4041]2(OH),. Homu nHemmcua Horn — mox Ba Blend — amgoxuwm
cy3nmapuaaH Keaubd YuKKaH.

KuméBuii Tapkubu mypakka®b Ba moumuii smac. KanbuuiHUHT
IOKOPDH MHKIOPH, METAIADHUHT KEHI HW30MOP(GU3MH XapaKTePIIH.
Xumapu. 6azanemux po2oeas 0oManka - TEMHP Ba TUTAHHUHT FOKOPHU
mMukIopu (3 % raga) Tydaiiii KyHFHp KU KOopa paHTIIH.

Yypam ImakJaM - KpUCTAUIap IPU3MATHK, YCTYHCHMOH, KaM
X0JUIapJila HM30METPHK KYpHWHHINTa Jra. SIXJIAT Maccalapu Yy3yHYOK
WHUPUK Ba Maija TOHAJIH.

Ontuxk xoccanapu. Paneu — TYK-SIIWITaH Koparada, Oab3aH
UKKWJIAMYH  XJOPUT MHUHEPAUIAPWHUHT PHUBOXKIIAHTAHINTH Tyhaiim
KyJpaHr. Yuzueunune paneu —Typiu Tyclapaa amui. Armupokiueu —
IIMIIIACUMOH, 0ab3aH spuMMeTalicuMoH. [llaggdogprueu — maddodmac

MHHEPAJL.
MexaHuk Xxoccajgapu. Yianuwu — wmykamman. Cunuwiu —
MOFOHACUMOH-HOTEKHUC, Faaup-oynup. Kammuxmueu — 5,5 - 6, mypm.

3uuaurn — 3,0- 3,5 /e’

bBom quarHocTuk 0eJruwiapu — KPUCTAJUIAPHUHT IIAKIIH, PAHTH,
ampubomap ydyH XapakTtepiu Oypuakiapja yJaHuiu. borika
ampuoOomapaan  ¢akaT ONTHK Xoccalapu OYHWYaruHa WIIOHWIH
dbapkianaay.

Kean0d 4yukuImM — MarMaTtuk, Metamop(uk, ckapHiIapaa Xam

yUupanun.

Mamuropckur- mM2MgO-3Si0,4H,0 nAl,034Si0,5H,0. By
MHHEpAJl YYyH 3JIEKTPOH MHKPOCKONAA Ky3aTWIYBUM YHTAI TOJIAIH
TY3WJIMIIHN Kyaa Xxapaktepin (28-pacm). CHHOHMMIIAPH: TOF TCPHUCH, TOF
TUKWHHU, TOF AapaxTH, TOF TYIITH Ba 0.

KuméBuii TapkuOu y3rapyBuaH.

Ontuk xoccanapu. Paweu — oK, 0ab3aH CapUKCUMOH EKHU
KYHFUPCHMOH TYCIIU KYJIPaHT.
Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 2-2,5. IOnka sccu

oynmaxnapu aedopmarusaga ocoH sramaau. Juuaueu — 2,1-2,3. Kypyk
X0J171a KYII CYB IIUMAIH.
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JAnarnocTux
oearnaapu. VMccuk H,S0, na
napuananaau Ba Si0,.ckenern
axpanmun6 ynkaan. 220°C rada
KU3IMpUITAaHIa  acTa-CeKUH
H,0 uu tiykoraau (15% rauga),
KeMMHYAIUK CyB  aXXpaiauod
gukui TyxTaian Ba 370-410°
na (keiimara 5-6%) sHa
TaKpOpJIaHa]IH.
28-pacm. IManuzopckum cycnenzuacununz Keau6 wyumkumm. Kyn

IIEKMPOH-MUKPDOCKORUK cypamu. XOJ'L]'[apI[a HI/IC6aTaH MaFHHﬁFa
00¥ TOF KMHCIApW Hypalluja ojaTaa Jap3jIhKjiIapAa KapToH KOFo3ra
VXImmam 3149 Macca XOCHJ Kumaau. YYKWHIW TOF KWHCIIApHaa ysuiap Ba
HOTYFPH KAaTJIAMCHUMOH ETKU3UKJIAPHU TAITKHUII dTaIH.

Kyunanuiamumm. Kypunuinga HCCHKIMK Ba TOBYII TYTYBYH
Marepuan cudaruga Ba Ty3ra Oapaonuid Oyprujanl CYIOKIUKIapH
Taépnamga goigagaHmIagy.

1.4.2. Oxcuaniap Ba ruipooOKcUIap

Okcuanmap Ba  THApPOKCHAJap  cuHUra  MeTauiap  Ba
SPUMMETAJUTAPHUHT KHUCIIOPOJ, THIPOOKCWI TYpyX Ba/€ku CyB OwiiaH
OupukManapujaH IMaKJJIaHTaH  MUHEpaUulap  Kupaau.  byHpmai
oupukmanapan 30 ra SKAH KUMEBHM DIIEMEHTJIAp XOCHJI KUJIUIIH
MyMKHH. YJap TaOuataa >KyJa KEHI TapKajiral Ba JUTOC(epaHUHT
Ty3WIWIIUAA KarTta axamuarra i3ra. OKcujyiap Ba THAPOKCHUIIAP
cunumaru 200 ra sKuH MUHEpaAUIAp MAabJIyM. YJap JuTocepaHuHT S
% Ba ep mycruauHT 17 % HE Tamkwr 3tagu. Kpemuuit okcnmprapu Si0,
OHT KEHT TapKairad. TeMup OKCHIJIapd Ba THUAPOKCHUIIAPU KEHHWHTH
YpUHIIap1a Typaau.

Tavpudnanaétran cuHbgaru geapiad  Oapya  MHUHEpaJIap
KPUCTAJUTU CTPYKTypara 3ra, aMmmo aMmopd OupUKManIapu Xam MapxyI.
KuméBuii ToMoHIaH KypuiaaéTraH MHUHEpaUlap OJJAUN Ba Mypakkao
okcujapra OynuHamgu. Opauil okcujiap y4yH u3oMopdusM Kam
XapakTepid, ylapjaard Kymumdaiap Mukaopu oxgataa 1 % nad
ommamnau. Mypakkad okcumiapaa u3oMopd YpuH ajaMallvil aHdya KEHT
Ky3aTHJIaJIH.
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Oxkcumiiap Ba TUAPOKCUUIAPHUHT aKCAPUIT KUCMHU €p MYCTUHUHT
OHT YCTKM KUCMHUJA KE€4YaJuraH 5K30TeH IapouTiapaa atMocdepanaru
OPKUH KHUCIIOPOJ HINTHPOKHAA XOCHI Oynamu. AMMO ylap 3HJIOTeH
IapouTiaapaa TUAPOrETUT Ba oman KabW MarmaTuk, THApOTEpMal Ba
MeTaMophUK HYIap opKaiu XOCHI OYIUIITN MyMKHH.

by cundmaru mMuHepalJIapHUHI aMaliui axaMusITA KarTa. YJap
KOpa, pPaHrjiu Ba HOJIUP METaUIM KOHJIAPHUHT MabJaHIapUHU TAIIKUII
9TaAM, KYMUUIMK HOMETAIM ¢oifanu KazuwiMalapHU XOCHJ KWJIaIu
Xama KuMMar0axo Ba TaKMHYOK Touwiap cudaruia ce3usiapiid pol
VAHAUIN.

By cundaaru sHr Kyn TapKaiarad MuHepai Oyau0 KBapil caHaJIadu.
YHUHT KpUCTAJUT MTaH)Kapacu aCOCMHU KapKac TYPKyMHUIArd MycTaxKam
KPEMHEKHCIOPO TN TETpadApiap TAIIKUII dTaIH.

KBapu — Si0,. Homu ypra acpiapra Oopu0 Takanzaam, HEMHUCYA
Querklufterz — &pub® VyTyBuM TOMUpPIAP MabJaHH MabHOCHHH
aHTJIaTa Iu.

KBapm ep mycTtuma KeHr TapKalraH MHHEpalapaad Oupu
cananaan. Kpemuesém (Si0,) Oup kanya noaumopd MoauduKaimsiapra
ara OynmmoO, ymapaaH xap OMpH MyaisiH XapopaT Ba 6ocumaa OapKapop
XUcoOJIaHaIu.

KBapuHuHr Oup KaH4ya XWUIapu. moz ounaypu — panrcus (29-
pac™m), amemucm — OuHadIa, MymMYHCUMOH Keéapy (payxmonas) —
ouaH TYK >KUTappaHITada, MOPUOH — KOpa, npazem — SIIA,
yumpuH — JIMMOHCUMOH-CAPUK, A6AHMIOPUH — VYU TaPKOK CIIOa
€Kl TeMaTUT IUTaCTUHKAaJapu
oynran kBapii Ba 0 (vioBa 1).

KBapixunr SIITAPUH
KPUCTAJUTM  XWJIM  XaJlleJ0H
nevmnaan. XallneIoH XaMm
Oup KaHya paHrJd XWJIapra

ra. cepoouK — TMyIITH-
KU3WI, naazma — S,
xXpuzonpas — SITITHT,
CAPOOHUOHUKC — KU3FHIII-

KYHFUAp. XQJIUECIOHHUHT HYII-
UYJUIA  XWUIApU  azam  Ba

29-pacm. Keapy kpucmannapununz
KypuHuuiu. azamjau OHUKcap ncUnIaau

(nnoBa 2).
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Ydypam makJam — axpaTr™Ma [MaKuiapy >KyJa XHJIMa-XHil.
Kpucrannapu onataa, y3yH-IpU3MaTHK, OJITU TOMOHJIM MpU3Ma, 0ab3aH
TOMOHJIapUJa TOPU3OHTAN  Yu3MKuaiu  Ounupamugain.  Ksapi
KPUCTAJUIADH YHUPOWIIM JIpy3ajap XOCWI KWIWIIA MYMKUH €EKHU
KpUCTAJUITM arperatjapiad uoopaT OYIuid MyMKHH. XallleIoH
CEeKpeLMsUIap Ba KOHKPEUMSUIADHU XOCHJI KWJIaJu, OKManap, KOOMKJap,
VIOIIUKJIap KaOWIKNaa XaM y4paiid MyMKHH.

Ontuk xoccanapu. Paneu — ojgatga KyJpaHr-oK, CYTAEK OK,
KyJpaHnr. TyTyHCUMOH, KurappaHr, Kopa, OuHadIiua, Smdg OYJIUIIH
MyMKHWH. Panrnmm xwimnapum y3 Homwura isra. Yuszueunumne paneu —
MUHEPATHUHT FOKOPY KATTUKIUTH Tydainu Owinm KuiuH. YuHHU
IUIACTUHKAHW TUPHAWAU. Sfamupokiueu — €EFCUMOH, TOMOHJApHUaa
IIMIIACUMOH OYJIUIIM MYMKHUH. XalllIEIOH MYMCHUMOH €KH EFCUMOH
SATUPOKIMKKA dra. [llapgogaueu — wmuHepan maddoduan (Tor
OMJUTYpH) FOIIKA IMapyacuja Hyp yTKadyBumrada (MOPHOH). XajIle/IOH,
onatna, sipumiaddod.

Mexanuk xoccajapu. Yianuwu — UYK €KM MyKammasa dMac.
Cunuwu — 4YUFAaHOKCUMOH. Kammuxnueu — 1. 3uuiueu — 2,5 - 2,6
r/em’,

bomr auarHocTuk Oejarwjiapm — EFCUMOH  SUITUPOKJIWTH,

YUFAHOKCUMOH CUHUIIH, IOKOPH KATTUKJIUTU.

Kean6 ymkumu. Marmatuk, rugporepmain, ckapaiau. Hypamra
Oapmouuru Tyhailiin KBapiyiv TOF JKUHCIAPUHUHT KUMEBUN Hypallln/ia
TYy11aHaau, OyHJa KBapil KyMjapyd Ba KyMTOILJIAPUHHU XOCHWJI KUJIAIH.
V36ekncToHaa KBapl KyMJIAPUHHMHT KOHJIAPH KEHI PHBOXIIAHTaH:
Keporr (Mapkasuii  Kusunkym), Maii, O3zomoom (TomrkeHTOYiin
XyRyau).

Ky/nanmaumm — KBapll Ba YHUHI XWJUIApU SJIEKTPOHMKAJA,
paguoTEeXHUKaNa, OMNTHUKANa, AaHWK MeEXaHWKaJa KEHT KYJUIaHWJIaIu.
[Ibe30kBapil aifHUKca IOKopu OaxosnaHanu. Ksapiy Kymmapu ImIuina
CaHOATU Ba CWIMKATIIM FUIIT YYyH XOM ami€ caHaiaav. KBapuHUHT
KMMMAaT0axo Xujuiapy 3aprapiaukaa ¢houaaaaHuiiaim.

XanienoH Ky Xojulapjaa, KpUCTAIM KBaplra HUcOATaH TypJid
paHriapra sra Oyiaau: CyTCHMMOH-KYJPAHT, KYKHUII-Kopa (candupuH),
capuK, KM3WJ, MyIITH (CEPIOIUK), JKUTappaHr, KYHFUp (capaep), A
(rutazma), S (XpU301pas), KAU3WI JOFIU Sl (TeTHoTpoIr) Ba O.

AraT TypJH paHTJard XaJeaoH, 0ab3aH KBapIl KaTiaMdalapuHUHT
aJIMALIMHUIIKA Ty(Qaian KOHIEHTpUK-30Han Ty3mmmira sra (30-pacm).
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KeopamapHuHT Mapka3Wil KUCMH Ky XOJUIapAa KPUCTaI-JOHAIN
KBapIlgaH uoopar.

g Aratmap €Kd OHUKCIAp OJaTiaa TYpJiu
paHriapra OVsiaraH XalleJOHHUHT XyJaa
IONIKa  KOHIEHTPUK-30HAT  €KH  SICCH-
napajjies KaTjaamjapujaaH ubopar OYyiuo,
XUJIMa-XWJI PaHIJIapHUHT. KOPAHHUHI  OK,
KYHFUPHUHT SIIWJ, KU3WIHUHT OK paHIjiap
OwiaH aJMalIMHUIIUAAH uOopar OYIuIlH
MYMKHH.

Onan SiO, nH,0. Homu canckputya
upala — xkuMMarbaxo TOMI CY3UIaH KEIHuoO
yuKKaH. by toHoH Tmiuaa — opaloe,
! notuH4yaga — opalus xabwamma tamaddys

30-pacm. 3onannu azam KuauHaau. Amopd, kaTTvk ruaporen (31-
MuHepanununz Kypunuwy.  pacMm). [J00yasdap HWUYKH Ty3WIHIITa Ora.
KuméBuii TapkuOMHUHT Te3 y3rapyB4yaHauru OuinaH ¢apk kwiaau. Cys
vukgopu 1 man 21 % raga y3rapagu. Ogataa Fe, Cr, Ni, Cu, Mn Ba 0.

Xujuiapu: xummamoaxo
onan — TOBJIAHYBYM paHITa
ara, eudpoonar — Ky4IH
FOBAK, cyBaga  maddod,
euanum (IIATIACUMOH  OTTaJI)
— CTaJIaKTUTIIAP Ba
IIapCUMOH akpaTMalap
XOCWUJI  KWJIAau, CYMCUMOH
onan — OK onan.
Kummat6axo omnasap
opacujla XaM Oup Heua
xuuiapu MaBxkyn. Onoeiu onan — OJOBCUMOH-KM3WI EKM KH3FUII-
xurappanr. Temup OupukMalapyu »5Ba3ura INIyHJIald paHITa ora.
llpazonan — wHuken Ty3napu Typalnu SIWI paHriu. Xuoaum —
paHrcus onan. Kaxonone — YAHHUCHMOH Omal.

Ydpam makJm — OKMa axpaTMaliap, JOBUSCUMOH YIOUIUKJIAP,
CTAJIAKTUTIAP, SXJWAT I[IMINACUMOH Maccanap. Opatna ByJKaH
KUHCTApUAaru  OYNUIMKJIApHU  TYyAWpaad, SbHA  OojxomMyanap,
CEeKpeLusiyIap Ba KeoJallap MAaKIUAa yYpaniy.

31-pacm. Onannunz amopgh cmpyxkmypacu.
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Ontuk xoccajmapu. Paneu — paHrcus, OK, CapuK, >KUTappaHr,
kyk. Kummarbaxo oJoBaM  onawiap — MyMITH-KA3WI — PaHTJIM.
Anmuporiueu — ErCUMOH, MyMCHUMOH, cajgadcumoH. [llaggoprueu —
IONKa 4ernapuga Epyrauk  YTkazaau, maddodmac  MuHEpaI.
Kummar6axo xumnapu spummaddodaan maddodraya.

MexaHuk Xxoccajgapu. VYianuwu — KpUCTAUI TAHXAPACH
uykauru tydaitnu 6yamanau. Cunuwiu — YUFAaHOKCUMOH. Kammuknueu
—55-6,5. 3nwmrn —1,9-2,5 r/em’.

bomr guarHocTuk OeJrmjapm — KPUCTAUIM XOCWIalapu MVK,
EFCUMOH SUITUPOKJIUTH, YNFAHOKCUMOH CHUHHIIIH.

Kean06 uymkumm. Onan — Hypalml TYCTUHHHT XapaKTEPJIHU
MuHepaid. CHIMKAaTIapHUHT TNapyalaHUIIMIAH XOCWI  OViaju.
OnajgHUHT aHYa KUCMHM KPEMHUMIA OPTaHU3MIIAPHUHT XaET-PaoausiTu
Tydaian OMOTeH YYKUHAMN UyJap OuiiaH XOCHII OYau.

Kyananmiauimm — onajid >KUHCIAp KYPWIHII, TEPMOHU3OJISIUS
Ba abpa3uB Marepuauiapu UNUIAd YUKApUIIAa KYJUIAHUJIATH.
KummaT6axo omai 3aprapivkaa KeHT ¢oiigaaaHuiIaIm.

I'ematut Fe, 03 Homu rononua haimatos — koH cy3umaH keauo
YUKKaH Ba MUHEPAJIHUHT y3WUTra X0C KU3WI paHru Ominan Oorimk. Mn (17
% raua), Al (10 14 %), Ti (mo 11 %) Ba 6. KymIMMYanapura sra.

XuIapu: memup A1mupozu, éku Cnekyisapum, — KpUCTaIapu
NYJIaTCUMOH-KYJIpaHTJaH  Koparada;,  Kusui  memupmow  —
KYHFUPCUMOH-KU3WJ  SIIMUPUH  KPUCTAIIIH, KU3UL — wuwaoouw —
JIOBUSICUMOH OKMaJllap; Mmapmum — MarHeTuT Oyiuda TeMaTuT
nceBaoMopdo3acu.

KuméBuii Tapkuou. Fe 70,0%. bab3an uzomopd Kymumuanap
cudaruna Ti (Tutanrematut) Ba Mg yupaiiau.

Yupam makJiM — KpUcTajuiap IJIAaCTHHKAIN, POMOO3IPUK, KaMm
XoJilap/a mpu3MaTHK. KpucTtaimu arperatiiap opacuja BapaKCUMOH
(TeMup corOgKacH, TEMHp TyJiH), JIOHAIM (TEeMHp SUITUPOFH),
TaHTa4aCUMOH Ba ErM (TeMHp KalMOFH), SIIUPUH KPUCTALIN (KHU3HII
TEMUPTOII), OKMaJIap, TYMPOKCHUMOH Ba OOJIMTIN TypjapH (apKiaHaIn

(32-pacm).

Ontuk xoccajmapu. Paneu — KU3WI, KyHFAP-KU3WIAAH
MYyJaTCUMOH KyJIpaHT Ba Koparayda. Yusuuuuxe paneu — TUIO0CCUMOH-
KW3WI, KOTraH KOHHUKWIAW. fimupoxiueu —  METAUIM  Ba

spuMMeTauaan xuparava. [llaggogprueu — maddodmac.
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Mexanuk xoccanapu. Vianuwu — WyK. CuHuwiu — HOTEKUC,
arperariiapja ojaTia IIacTHHKamu. Kammuxiueu — 5 - 6. Suunueu —
52-53 /e,

AJoxuga xoccajapu  —
0ab3u XWUIAPH  KUZWI-KYHFHUD
Tyclaru Kydcu3 IIEOXPOM3MTIa
ara OYJIHIIN MYMKUH.

bom JHUATHOCTHK
OeJIruJjIapM — paHru, YN3UFUHUHT
paHTH, YJAHUIIWHUHT WYKJIUTH,
KaTTUKIWTA. YM3UFUHUHT paHTH
—  KyJla MyXUM JUAarHOCTUK
oenru.

Keauno YUKHMIIH.
= ' I'maporepmau, KOHTaKT-
32-pacm. OKma waknoazu zemamum MeTaMopdHK, CKApHJIH,

Kpucmaniapu.
MeTamopdorexn Ba  DK30TICH.

Poccusiza reMaTUTHUHT TEMUPJIM KBapluTiaap OuiaaH OOFIMK KYyTuiad
KOHJIapU TEMUPMabJaHIN MUHTAaKana - Kypck MarHut anoMmanusicuaa
(KMA) xoitnamrad. 'ematutHuHT KoHsapu Kapenusiza xam MaBxyA.
['eMaTuT aHYa KEHT TapKaJiraH MUHEpaJ.

Kyananmnumm — MyxXuM TeMup MablaHu cudartujga Ba OYEK
Tai€pnamga unmatuinaau. Kpoeaeux Ba memup Anmupoeu Kabu
XUJUIapy 3uHaT Torutapu cudaruaa dhonanaHmiaam.

Marnetur Fe,O; FeO (marmutim temupromn). Homu roHOH4YA
magnetes — wmarautTom cy3uman oynmurad. Omataa Mg, Ti, Cr, Mn
KylIMMyajapura ara.

KuméBuii tapkuou. FeO 31%, Fe,03 69%. Fe muxmopu 72,4%.
Tapkubu ogaTna HUcOaTaH To3a OYnaau. XuJJIapH. MumarHoMacHemum
TiO, rokopu xapoparma KaTTHK OSpUTMa cUaTHIa MUHEPATHUHT
TapKUOUTa KUPAJIH.

Yypam makJiad — KpUCTaUlap OKTadJpiap, KaMm XoJuiapia
pombomoaekasapiap maknuaa (33-pacm). Tor XHHCIIapHIa OJaTaa 314,
MaliJla KpUCTAJII arperariiap, 6ab3aH HyKTajap MIakiauaa yapanu.

Onruk xoccanapu. Paneu — xopa. Yuzueunune pamneu — xopa.
Anmupoknueu — wmetalicuMoH. [llaggopruey — maddodmac
MUHEpaI.
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Mexanuk xoccamapu. Vianuwu — WyK. Cunuwu —
YUFAaHOKCUMOH, arperatjapia 3ca HoTekuc. Kammuxmueu — 5,5 - 0.
Suunueu —4,9-5,3 /e,

S W AJsoxuga  xoccajapu  —
Ky4JId MarHuTJIH, MarHUT MHWJIAHA

OF IUPAIH.
Bbom JAUATHOCTHUK
Oearminapu — MAaTrHUTJINUTH,

paHTH, YU3UFUHUHT PAHTH, HOKOPH
KATTUKJINTH Ba 3UWINTH.
Kean0 uyuxkmmm. Marmartuk,

CKapHJIH, TUApOTEPMA,
MeTaMOp (UK. Maruetur
counMaliapAa XaMm TYIUIAHUIIH
33-acm. Maznemum MyMKHIi'
Kpucmaniapununz Kyananwaumm — Temup
Kjpunuw., MabJAHUHUHIT MYXUM MHUHEPAIH
XUCOOJIaHAIN.

JIMMOHHUT (KYHFUP TEMHPTOII) — TYPJIM TEMHUP THIPOKCHIIAPH
(rétut FeOOH, rupporérutr FeOOH « 2H,0, nenumokpokut FeO(OH),
TUAPOJICTUIOKPOKHUT), MapraHell THAPOKCHIJIApU XaM/la KpEMHE3EM Ba
T'JI MUHEpaJUIApHHUHT apajammMacu. Homu roHoHua limon — OGOTKOK,
JUMOHUTIAPHUHT  OOTKOKJWKIA TOMWITaH JKoWHuaaH (OOTKOKIHMK
MabJIaHH) KSJINO YHKKAH.

KuméBuii Tapku6ou. Fe.,0; 89,9%, H,0 10,1%. CyBHuHT MuUKIopu
12-14% raua.

TemMup TUAPOOKCUIIAPUHUHT TaOWUMKM TYIUIamMJIapu, OJaT/a,
FETUTHUHT JIMMOHUT XaMJa KpPEMHE3E€M TUAPOOKCUIJIApU, THUIUIU
Marepuaiap Ba 0. apanamMacuaan uoopar oymaau. bynaai apamamma
oJlaTna KyHaup memupmout 1e0 HOMIaHaaH.

Yupam makJgM —arperarjiapu TYNPOKCHMOH OXpajid, CHILIHK
STITUPOK 103aJIM 3W4 OKMa Maccaiap (Kopa mmiia OoIir), cTajJaKTHTIIap
Ba MyMCHUMOH Maccaliap, KOHKperusiiap Ba oonutiap (34-pacm).

OnTuk xoccanapu. Paneu — capuk Ba OXpAIUIAH TYK KU3FUII-
KYHFUp Ba Koparada. 3aHr paHrura ojra. Yuszueumune paveu —
OXPACUMOH CapUK, TYK CapUK, MYIITH. Anmupoxiueu — Xupa, EFCUMOH,
IIOMUCHUMOH, IHWIIACUMOH, Oab3aH MeTalicuMoH. [llaggodrueu —
maddodmac, 6ab3aH MUHEpaAJ IOTIKA YeTIapuaa Hyp YTKa3aau.
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MexaHuk  xoccanapu. Vianuwu — —  MHUHEpPAJUIAPHUHT

apamammMacu  cudaruga  aHUKIA0  OynImaimu. Cunuwmu  —
YUFaHOKCUMOH. Kammuxaueu — 1,5 - 5,5. Suunueu — 2,7 - 4,3 F/CM3).
bom JTHATHOCTHK
Oearmjiapm — ydpam IIaKJIy,
paHry, YN3UFUHUHT PaHTH.
Keauno YUKHIIH.
['unieprennmy, KUMEBUU Ba
OMOKMMEBUM, KaM  XoJulapjaa
rUIpoTEepMal.
Ky/umanuiaumm — TeMup
MabIaHU cudarua
_ dorinananuIagm, aMMO
34-pacm. Jlumonum Kpucmannapununz TEMATUTIHU Ba MAarHeTUTIN
KypuHuuiu. MabJaHJiapra aucOatad yHOa

TEMUPHU KaM.

I'étur FeOOH. Homu reonorus Ba MHUHEPANOTHs HIIKUOO3HU
oynran Hemec €3yBuucu M.B. I'ére mapadura 6epuiiras.

Yypam makJd — TPU3MaTHK Ba WTHACHMOH IMIaKJUIapJard
KpUCTaJUIap, CUJUTHK SUITUPOK FO3QJIM JIOBUSACUMOH OKMasiap, WHTHUYKa
paaval Ba mapajieia-ToJald Ty3WIHIILIA CTaIaKTUTIIap, KOHKPEIUsIap,
OOJIUTIIApP, CEKpenusIap, keoaanap. JAXauT Maliaa KpUCTAIIA MaccaIan
SIIAPUH KPUCTAJUIATava.

I'maporérur FeOOH < nH,0 — amopd w™momma, okMma
xocunanap/a Ky3atuiaau (35-pacm).

- - Onruk xoccajgapu.
Paneu — 04 capukman TYK
KUATap Ba KOpa-KyHFUP
panrrava. Yusueunuume paweu
—  KYHFUP, CapUKCHUMOH-

YKUTAppaHr, MYIITH,
OXpPacCUMOH CapuK.
Hnmupoxnueu —

OJIMOCCUMOHJIAH IIIOWHUCUMOH
Ba xuparava. [llaggogrueu
— madpodmac MuHepal.
Mexanuk xoccaJjapu.
Vaianuwu —  mykamman,

Kypunuuiu.

59



Cunuwu — HOTEKMC, YM3UKdaIm. Kammuxiueu — 5,5. Suunueu — 3,3 -
3
43 r/cm”.

bomr gUAarHOCTHMK OeJrmjiapM — paHT¥, YU3UFUHUHT PAaHTH,
akpaTMa [aKJUIapHu.
Kean0d uyukumm — 9YKUHAW WY1 OwWwiaH, OKCHJIAHUII

30HAJIApU/Ia XEMOIEeH, TEeMHUPJIU MUHEpPAUIAPHUHT Hypalu Tydaitau
xocui1 0ynanu. buoren Oynuim xaM MyMKUH.
Kyuianuiaumm — TapkuOu KYHFUP TEMUPTOIIHUKUATA YXIIIAN M.

MaHraHuT-Mn2+Mn4+02IOH]2 éxku MNO,Mn[OH],. Ukku éxu
TYpT BaeHTIH (yd4 BaJCHTIMMAC) MapraHCI[HUHT MAaBXYJJTHTH
WOHJIAPHUHT  MAarHUTIM  AHU3OTPONUACUHU  YpraHuil  OpKaJH
AHUKJIaHTaH.

Kumépmnii Tapkuou. MnO 40,4%, Mn0, 49,4%, H,0 10,2%. SiO,
(6up Hewa ¢oiiuz), Fe,0; (1% rava) xymmmuamapura sra. SmmpuH
KPUCTAJUTM Ba OOJIUTIM MaHraHuTiu Mmaccanapaa HyO  mukmopu
HUcOaTaH OpPTHKYA OYJIasIu.

Yuypam makjJgM — MOHOKIMHIM, mnpu3MaTtuk. Kpucramn
CTPYKTypacu TE€TUT  CTpPYKTypacujJaH aH4ya  (apK  KWIAIH.
KpucramnapuHuHr KYpUHUIIN NPU3MATUK YCTYHCUMOH. TOMOHJIApU THK
AyHaIMIIAA  KywId  TUpPHAaJTaH. I'mpporepman KOHJIap1aru
OYIIIMKIap/ia YCTYHCUMOH KPUCTAJUIAPHUHT Apy3ajapu cudaruaa Ky
yupaiau. UykuHIW KOHJIapAa Mauaa KPUCTAJUIM arperatiiapu KEHT
tapkainrad. Oonutiap, 6ab3aH 3ca OKMa IIAKIN/IA XaM Ky3aTUIaau.

Ontuk xoccanapu. Paneu xopa. Yusueunuue pamneu — KyHFUD.
Anmupoknueu — SpAMMETaICHMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 3-4. Mypt. Vaanuwu —
mykamMmai. Juunueu — 4,2-4,33.

Jquarnoctuk Oearmnapu. Kpucraiuiap yCTyYHCMMOH KYPHUHUILH,
TOMOHJIAPUA XapaKTePIH YM3MKYaIapy Ba YM3UFUHUHT KYHFUDP pPaHTH
Oyiinua ocoH Ttanwiaau. Cysra 0ol kosuioMop(diid Typiapu Yy4dyH
MUHEPATHUHT Ba YM3UFMHMHT KYHFUP PAaHIM XapakTepiu. Enuk mmma
Hallyaga kyn cyB axparu® uyukapaau. Kyunmn HC1 pga xmnop axpaTtu6d
SPUNIN.

Keaun6 yukuimm. YMyMad KUCJIOPO €TUIIMAraHaa XoCcuia OYaiu.
Kpucranmnapu apysamap maknauaa 0ab3ud TUAPOTEpMAT KOHJIApU[A
MapraHelHUHI BaKT OyinMya HHI KEHUHIW axparMmaiapu cudaruia
OapuT Ba KaJbIIUT OWJaH OWpraJuvkaa yupaWau. UykuHAM KOHIapaa
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OOJIUTJIAp Ba SXJIUT WMPUK Maccajap Iakiujaa Kysatwiaaud. ['mimapaa
0ab3aH paguan-Hypid TY3WIHIIIArd YIOIMIMKCUMOH IIaKJIIa yapauu.

Oxkcwmianuin 30Hacuga Oapkapop sMac. SAmupwH KpUCTAIIH,
nesipnu cyBcu3 Mn0, ra ocoH ainaHaau, SsbHU Oapya mMaprasHer] TYpT
BaJieHTIuradya okcuaianaau. IyHUHT ydyyH MapraHeiyid Kajarmokjapaa
MaHTaHUT HUCOATaH KaM y4pauiu.

AMagmii  axaMusiTH. [IMPONIO3UT-TICUIIOMENAHIN  MabJdaHJIap
Owian Oup Karopaa mynar >puTHIa (eppomapraHer] Ba TEMUPHUHT
OO0IITKa KOTUIIIMATAPWHY OJIUII YIyH MyXHUM XOM aIié XucoOJIaHa IH.

IHcenaomenan - mMMnO. MnO,nH,0. ®opmynacu xo3uprada xyja
aHukK smac. «llcuioc» 0OHOHYA - SUITUPOK, «Meiac» - Kopa («kopa
HIUIIAY ).

KuméBuit Tapkmdum goumuii smac. MnO Ba Mn0O, nHucOatu
MapraHeIHUHT OKCHJUTAaHUII Japakacura Kapad KeHr MHKEcnaa y3rapuo
typagu. Mn0, mukmopm omatna 60-70% wwm Tamkwmn stagu, MnO
HucOaran kam 8-25%, H,0 4-6% (kyn kucmu 110° nan opTUK Xapopartia
aKpaanod YuKaIn).

Yupam makam — pomMOuk. Opataa  KOHIEHTPHUK-30HAT
Ty3UununUIM €KW IOMKAa KPUCTAUIM arperamiapja OKMa IIakjijaa
Ky3aTtuiaaan. J[eHapuTCuMOH Iakiga XaM Ky yapanu.

Onruk xoccajapu.
Paneu Kopa, O0ab3aH
KYHFUPCUMOH-Kopa (36-pacm).
Yusuzunune paneu — opaTia
KOopa. Hnmupoknueu —
SPUMMETAJICIMOH, OY1110K
TypJiapuja - Xupa.

MexaHuk  XxoccaJjapm.
Kammuxkmueu — 4-6  (3ud
TypJapu Yy4YyH), CYB MHKIOPH
36-pacm. IlcunomenanHunz mynpoKCumon Ba TabWHii Xonmarhra OOFIHK

azpezamnapu. xonna y3rapud typamu. Mypm.
Suunueu — 4,4-4,71.

NuarHocTuk Oearmiaapu. [lcuiomenan rypyxura MaHCYOJIUTH
arperaTiapuHUHT OKMa IIAKIIHW, YM3UFUHUHT KOPAJIWTd Ba MapraHenra
peakumsicu Oyimya aHukjaHagd. dakar KUMEBUN TaxJMil €EpaamMujia
AHWK JIMAarHOCTUKA KUJIWII MYMKHH.
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X710pH 1 KUCIOTaAa SPUTHITAH/a XJIOp aKpaaud dyukapaad. Enuk
Haifya/ia CyB Ba KUCJIOPOJI aXKpaTHO YMKAPaIH.

Kean6 yukumm. IlcunoMenaH rypyxujaard MUHEpajlap acoCaH
DK30T€H  IIApOWTIapJa. MapraHell MAabJAaHUHUHT  OKCHJIAHUII
30Hajlapuja Ba YYKUHIM KOHJIapJa Xocuia Oynamu. MkkuHun gapaxanu
MUHepasl cudatuga TUAPOTEpPMANl TEHE3UCAArd MabJaHiapia Xam
yupanamu.

MapraHeuHUHT YYKWHJIA KOHJapHAa MNCWJIOMENIAH MabJIaHUu 3UY
KaTjaamJiap €KM KOHIIEHTPHUK-TTYCTIOKCHUMOH TY3WIHMIIA OOJIUTIIAP Ba
IApCUMOH KOHKpEIHUsIap MAKIUAA YUpanau.

[Icunmomenan Hypammja OKCHIJIAHWII Ba  JIETHJpaTanusra
yupaiiau. byHaa yHUHT XucoOura acocad OYIUIMK Ba FOBaKIap 103acujia
oJlaTja Kopa KypyMCHMOH Macca MIaKJIWIa TUPOIO3UT XOCUI Oy Iaau.

Amaiauii axamusaTH. [lupomo3ur Ba MapraHemHUHT OOIIKA
OKCUJITM MHUHEpajuilapy OwiaH Ouprajivkjaa Kopa MeTaulyprusjaa
dorimananumaguran deppomMapraHel] SpUTHIN YYyH acOCHM MabJaH
CaHaJaJH.

Hupoarw3utT—MnQO;. «Ilupoc» HOHOHYA — OJIOB, «IIFO3UOC» —
YUUPYBYM.

KuméBuii tapkuou. Mn 63,2%. Maiina noHanu Ba SIIUPUH
KPHCTAJUTM Maccajiapja ojJaTaa MEXaHWK Kymumdamap Tapsuaa Fe,0Os,
Si0,, H,O Ba x.k. yupaiiam.

Yypam makmm —
TETparoHaya; JUTETparoHai-
aunupamuga.  Kpucramn
aKjInaa KaM yupanau. Yiap
UTHACUMOH, HYPCUMOH €KHU
KaJIaM4YaCUMOH KypHUHIITa 3ra
(37-pacm). [Tupomro3ut
oJaTaa SXJIUT KPUCTAJUIN EKU
AIIMPUH KPUCTAJIM IaKJIIa

ool Ky3aTuiaagd,  KyKyHCHUMOH,
Al o ~.'. *
AR KYPYMCHMOH Maccasnap,
37-pacm. Iuponrozum KpucmaiiapuHunez
KppunUuN KACMaH NICHJIOMEJIAHHUHT
JIOBUSICUMOH arperaTyiapu

Oyitnua rncesaomopdo3aiap XOCHI KUIaIu.
Ontuxk xoccanapu. Paweu xopa, 0ab3aH KYkuul. Yususunuue
paneu — Kopa. Anmupokiueu — spuMmmeTancumoH. maddodmac.
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Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu KpUCTAUIM WHIWBUIAPUIA
—>5-6; arperatnapuga 2 rada mnacasau. Xyna mypm. Vianuwu —
Mykammal. Juunueu — 4,7-5,0.

JuardocTuk Oearmwnapu. YusuruHUHT paHrd Kopa OyiaraH
MapraHeiyii MUHepaJlIapAad y3ura Xxoc OVirad yJIaHuIIM, MYPTIUTH Ba
HUCOATaH IOMIIOKIUTH OMiIaH (hapK KUiaau.

HC1 spuitnn Ba OyHza Xyop axpanubd yukaau. by peakumsigax
KUME caHoaTHAa KeHr (ouaataHuIaam.

Kean06 uyumkumm. MapraHenHUHT TUApOTEpMal  KOHJIApHUIa
HUcOaTaH KaMm Ba (akaT OKCHUJJIOBYM MYXHUT IIAPOUTIApUIA ydpauu.
AMMO YYKWHIY KOHJAPUHUHT COXUIOYHN (damusiapuaa MapraHelHUHT
ep ro3acujard TaOUWil OKOpU BaJICHTIM OKCHIapu cudaTujga KEeHT
Tapkaarad. OKCHIJIaHMIII 30HACHJA MAapraHEeHWHT SHr OapKapop
OKCHUIY CaHAIau.

Amanui axamusTi. To3a DUPOITIO3UT MabJaHU TYypJIM MakKcaziap
yuyH (doimananwiany. 1) KypykK OdJeKTp Oarapesuiapy  MIuIa
yHKapuIaa; 2) [y Makcajyiapaa  CyHBHE  (aoiuiallTHpHITaH
MaxcyJoTiap Tadépiamia; 3) IIMINA CaHOATHJAA SIIMJI  IIHIIAH!
PaHTCH3IAHTHPUIN y4YyH, 4) MemumuHa Ba OOIIKAa Makcaajiap ydyH
doimananuiaaurad KUMEBUHA TIperapaTiap TaWépnamga; 5) yriepon
OKCHUJIJIApUJIaH XMMOSUJIAHUIII YYYH MaxCycT MPOTHBOrasjiap HIa0
YUKAPUIIIA KYJUTaHUIaIu.

Kaccutepur — SnO,. «Kaccutepoc» IOHOHUAa — KaJlai.
Cunonumu: Kanmannu Ttoml. KaccuTepuT KalalHUHI aMalllard sAroHa
CaHOAT aXaMUATHUTa 3ra OYJIraH MyXuM MUHEPAIIA XUCOOJIaHA IH.

Kumésnii Tapkuou. 78,8% Sn. Jlespnu 1ouM Kymmmyanap ara.

Ydypau maxk/jaM — TETparoHall; AUTETPArOHAI — JUIUPAMUAIAIIIN
(38-pacm). AMMO pPOMO MIAKITUAArd ONTHK WKKU YKIW TYpJIapu Xam
YUYpauIu. Kpucramn CTPpYKTypacu PYTUJIIHUKHATA YX1Ianml.
KaccuTepuTHUHI  SXIIM  WIAKIJIAHTAH  KPUCTaUlapyd  OJaraa  TOF
KUHCHapu  Oynumknapuna — yupaiau.  Ilermatutnapna — onatna
IUNUpaMyiai  KYypUHMINra 3ra KpucTauiap Ba 0ab3aH  pPYTHI
KyLIAJOKIapu KaOM TH33aCMMOH OSTWiraH KyIIaJIOKJIap IIaKiauaa
yupaiiau. ['maporepman Tomupnapaaru Oyuumvkiapaa y 0ab3aH SXIITU
[IAKJJIAHTaH KPUCTAIUIAPUHUHT Jpy3anapu cudatuia Ky3aTuiaiu.
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Onruk xoccanapu. Pawneu.
Fe, Mb, Ta Ba Mn
KyllUM4Yajiapura dra  Oyjarax
KACCUTEPUT TYK KYHFUP DPaHTJaH
MyMCUMOH KoOparaya y3rapaju.
Huzueunune pauweu KYHFUPCUMOH
Tycra odra. famupoxiueu —
OJIMOCCHMOH, CUHMII F03acHIa —
MYMCUMOH,  O3pOK  E€FCHUMOH.
Kpucrannapuauur TOMOHJIApU
O0ab3aH xupa.

38-pt‘1c}n. Kaccumepum - MexaHuk Xoccalapu.
KPUCMAIUHUHZ Kammuknueu — 6-7. Mypm.
Kypunuuiu. Vaianuwu — ™MykamMMmaa sMac.
Cunuwu — oJarna

YUFAHOKCUMOH. Juunueu — 6,8-7,0.

JAuarnoctuk Oearwjaapu. KpucraiurapHuHr makiy, KymaaoKiapu
Ba paHTW Oyinua pyTuira yxmiami, o4 TyCIWIapu 3ca IUPKOHra Xam
V¥x1mab keraau. Yiapaad COJMIITUPMA OFUPIIUTH, KATTUKIUTY Ba CUHUIIIL
103acHia KyucH3 EFJIMIINTH €KUM MYMCHUMOH SUITUPOKJIMTH OWJIaH aHya
dapk Kuiaau.

Kean6 yukumm. KacCUTEpUTHUHT KOHJIApU T€HETUK TOMOHIAH
HOPJAOH OTKWH]IM >KUHCJAp, acOCaH TpaHUTIap OwWiiaH OOFIuK Oyiaau.
I'paHuTIIapHUHT y3MJa 3Ca KACCUTEPUT KyJa CUMpaK yupauau, y Xam
OyJica rpei3eHIalliral yyacTKalapu/a, SsbHU MHEBMATOJUTIIM areHTIap
(F, C1, B Ba 0.) Tabcupua y3rapras xxoiapuaa Ky3aTHIa M.

T'uapaapruaaut - Al[OH]3. Cunornmu: THOOCHT.

KuméBuii Tapkuodu. Al,0;3 65,4%, H,0 34,6%. WN3omopd
Kymmmyanap makiauaa Fe,0; ky3zatunanm.

Yypaml makJIM — MOHOKJIWHIH, Tpu3Matuk. Kpucramn
CTPYKTypacu KaTiamiau. Mypakkad KyIanokjaapu KeHr Tapkairan. Kym
XoJuiap/ia KaTjiamiu-Bapakid arperar, 0ab3aH OKMa, JOBUSICUMOH €KHU
IAPCUMOH KOHKpEUMsIap MIaKJInAa y4ypauan. ACOCMUA KHCMH €p
103aCHjia Maiijia TaHTa4aIu €KY SIMPUH KPUCTAIUIM Maccajiap Iakjinia

TapKaJITaH.
OnrTuk xoccajnapu. Paneu OK €KUM y CyCT KyJIpar, SIIUJICAMOH Ba
KU3FUII ~ Tycnapia. Ammupokiueu  —  MIMIIACUMOH,  YJIAHUII

TEeKUCIUKIIapuaa cagadCUMOH.
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Mexanuk xoccanapu. Kammuxmueu — 2,5-3,5. Vianuwu —
Kymaa mykammai. Juunueu — 2,4.

bomka xoccamapu. Kus3aupuiaranma asBanm Oémutra - AIOOH,
kerimHyamuk 950° xapopatraua kydaupwiaranaa, y-Al,0z3 ra (mmmHe:n
TYPKYMUIArd KyO CTPYKTypain) alijaHaIu.

Juarnoctuk Oearmwjaapu. [uwapaaprwiiuT YydyH Kydujgaru
Oenruiap XapakTepiid XUCOONaHaAW. KyJla MyKaMMall YJIaHUIIH,
IIUIIACHMOH SNTHPOKIMTH Ba TIACT COJMINTAPMA OFUPJIUIH. Y3Ura
yXIIall AUacioplaH KATTHKIUTH (quacrnopaa 6-7), cirojanapiaH sca
COJMINTAPMA OFHMPJIMIA Ba ONTHK Xoccamapu (cCirojanap OINTHK
MaHbui) Oyiinua hapK KUIaIu.

Kenu6 uymkumm. ANMIOMOCWIMKATIAPHUHT MapyalaHUIIUga Ba
THIPOJM3KIa, KUCMaH TujaporepMman skapaéwiapaa (HucOaTtaH macT
Xapopariapia) XOoCHa Oyiaaud, aMMO acocaH 95K30TCH kapaéHiapja
Hypamu Tydailim akcapusT XoJUlapja TPONHUK Ba CyOTpPOIUK
MamJIaKaTiap/a UCCUK UKJIUM IIApOUTIAPU/Ia BYKY/ra KeIaau.

['uaporepman reHe3Wcaaru THAPAAPTIILIAT HUCOATaH CHUMpak Ba
Kyda KaMm MUKAopJa yupaiau. Y 0ab3u 2HAOTEH KOHJIapAa macT
XapopatTiii TUAPOTEPMANl JpUTMANaApJaH SHI KEWWMH XOCui Oyiras
MUHEpaJUIap MaKJIuAa Ky3aTUiIaau.

HNccuk mamnakaTiapaa Hypaml >kapaéHiapujaa ojaraa TeMHUp
ruApatTiapu OuiiaH OuWpraaukaa TIMHO3EM TUJpaTiapu, Uy >KyMJIaJIaH
rUApaapruJiidTiapu Xocwin Oynanu. [uapaapruyimdt natepuTiapia,
STHbHU HYypalll MaxCyJIoTIapuaa aHda Ky MUKIOopJa TYIIaHaau. X03upru
TPONMK MaMJjlakaTiapAard TyO TOF JKMHCIApH o3acuja KoIluiaMalap
IIaKJJla KEeHI TapKajiraH. Y akcapusT Xxouiapaa Al rugpatinapujaH
Ty3WJraH Ba TOF OJKHHCJIApU Hypall KOOWFUHHUHT IOBUJIMO, CYB
XaB3ajlapuja UYYKUHAM WY1 OujnaH Xocus OynaraH OoKcutTiapaa
Ky3aTUJIa M.

MunrtakaBuii  metamopdu3M  Kapa€Hiapuia  TUapaapruIuT
CYBMHM WYKOTHMO aMacmopra, aH4ya 4YyKypJuK IIapouTiapaa KOpyHJra
(Haxxak) Exu Si0, MaBXKy1 OYIraHaa — aTFOMOCHIIMKATIIapra aiiaHa Iy,

Amanuii axamMuATH. [uapaapruuiut, OOKCUTIAp TapkKuOura
KUPYBUM JUACTIOP Ba OEMUT CHUHTapH, PHT €HTUJ METal - aJlOMUHUN
SPUTUO OJMHAIUTAH TIMHO3EMHUHT MaHOau caHanagu. by makcammap
yayH KpemHe3éM Mukaopu 10-5% nman xym Oynmaran OoKcHTIapaaH
dholiaanuIaam,
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bémur - AIOOH. Kpucramn  crpykrypacu  OVitnda
nemupokpokutra (FEOOH) yxmram Oynran  ymOy MHHEpPaJTHUHT
OOKCcUTIap/la MaBXYIJIUTHHU PEHTTCHOMETPUK TAJAKUKOTIAp MynIu
Owran anukiarad beem damunuscu Ounan aTanras..

KuméBuii Tapkmom guacnopuuku kadbm Al,0; 84,97%. Si0,,
Fe,03, (omanx Ba TeMHp THIPOOKCHIADHUHT MEXAaHHMK KyIITUMYallapH
maknuaa) Xxamaa Ga,0; Kymmmyanapura ora.

Yupam makam poMOuk; pomOo-aunupamugamii. Kpucramn
CTPYKTypacu KyHujaa TabpuiaHraH JeNUAOKPOKUTHUKHUTA YXIIIAII.
Hap3nukinapaa Ba FOBaKJIMKIApAa JKyJa Maija TUIACTUHKACHUMOH EKHU
SCMHUKCUMOH (Y€4eBHIIa) KpUCTAILTIAIAP IIAKINAA YIpanIu.

Onruk xoccanapu. Paneu — paHrcus €Ky OK.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 3,5. Vianuwu —
mykammat, Suuaueu — 3,01-,06.

JAuarnocTuk Oearmiaapu. Kpucraumganapu yI4aMUHUHT KyJa
KHUUKIUTA  Tydaiaum ¢akar peHTreHorpamMmainapaardHa HWIIOHYIN
aHUKJIaHaIu. Y JWaclopAaH CHUHMII KYPYATKUYMHUHT TMACTIUTH Ba
IOMIIOKPOKJIUTH Owinad ¢apk kKwiaau. [lluma waliyaga cyB axpaTuO
yukapaau. Kucioranapaa spumMaiiiu.

Keaun6 unmkumm. kv innapraya 0EMUT gpakaT OOKCUTIAPHUHT
9K30reH KoHiapuaa (kapawe. THUAPAAPTHIUIMT) MabJIyM OYJraH.
Keituarn vwmiapu yHUHT KaIuMTH Hypall KOOWKJIapuaa Xam yupariu
MabJIyM Oy,

Huacnop-HAIO,. «/lnacmop» toHOH4YAa - TapkKamxyBuu (Oab3u
HAMyHaJapyu KU3QUPWITaHaa Jap3fiaHu0, Maijga  3appadanapra
napyajaaHuO KeTau).

KuméBuii Tapkuou. Al,03 85%, H,0 15%. VYuunr Fe,0;3 (7%
raua), Mn,0; (manrammuacmnop), Cr,O, (5% raua) Ba Si0, (4% raua)
MIaKIuAaru u3omMopd Kymumyamapura sra OViaran Typiapu MaBxy/.

Ydpam makJam — poMOUK; poMOO-TUNUPaMUIAIIIN. Y Uypaliiuran
KpUCTaJUIapy  IOTKA IUIaCTUHKaNIM, Oab3aH TalJeTKacCUMOH, KaMm
XoJilap/ia YCTYHCHMOH KYpHHHUINTa »dra. TOMOHIapujga BEpPTHKAI
yu3uKJdaiap Kysartwiaad. OpaTaa BapakCMMOH €KUM IOMKA TaHTadaad
arperatjap/ia TapKaJraH.

Ontuk xoccajmapu. Paneu — CapuKCUMOH-KYHFUpP, OK, 04
Ounadia, SIMIUICUMOH-KYJIpPAHT. Anmupokiueu — IIHAIIACUMOH,
yJIAHUII TEeKUCTUKIapuaa cagadhcumMon. Yuzueunune paneu — OK.
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Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 6-7. Xyma mypm.
Vianuwu — yprava. Suumueu — 3,3-3,5. OnoBna Tobmaaranga a-Al,03
ra (KOpyHj) ailiaHaju.

JAuarnoctuk  Oearmaapu. Jluacmop  ydyyH  BapakCUMOH
arperatiapy, OKOpYM KaTTUKIurd (THApaapruuIdT, CclIiojajgap Ba
Oomikanapaan (Gapkiv yiaapok.) xapakrepiu. Dakar Talkyd OeIruiap
Oyiinya gAesapiau axparu0 OyIMalauraH XJOPUTOUIJIAPHUHT Oab3u
typaapu (Fe Ba Al anroMocunukaTiapy) OWiaH aJIMaIITHPHII MyMKHUH.
VYunan papkiu ynapok, nuacrnop H,S04 na spumaiinm, OyHaaH TalikapH,
0ab3u ONTUK XOCcallapy OuiIaH Gapk Kuiaau.

Kucnoramapma Ba KOH na spumaiinu. Kyunu ku3aupunran H,S04
na napyanananu. [IpoOupkaja Kylaupuiraijaa mMaija oK TaHradajiapra
napJajiaHaIu.

Keaun6 uyumkumm. Kyn muknopaa Maija TaHradajid arperariiap
MaKIuAa THAPAApruuIuT, OEMUT Ba Oomikajdap OujaaH Oupraiukaa
TapKaJIraH.

Opnatna mMetamMopduK JKHHCIApAa KOPYH, XJIOPHUTOH Ba OOIIKa
MUHepaiap (HaKIaK KOHJapUaa, dXTUMOJ, OOKCUTIap MeTaMOphU3Mu
MaxcyJIoTu cudartuaa), 60ab3aH KPUCTAUIM CIIAHCIIapAa YKUHC XOCHII
KWIyBYA MHUHEpan cudaruja AUCTEH Ba OOIIKa MHUHEpaJiap OuiaH
Oupraymkaa yapamam.

BokcutmapHuHT amManuii aXxaMUSITH XaKuja FOKOpHJa MabiyMOT
oepwiran (kapare: TUAPAAPTUILIHT).

Kopynn A1,03. bawzan Fe, Cr, Ti Ba 0. Kymmm4aiapura osra.
Homu Xwunmucronman (caHckpurtya, Kuruwinda — xopyHm) kemmuO
YUKKaH. Jra KUMMaT0axo XWUIapu pyodur — KU3WI PaHTIIU, cangup —
KYK paHriv. Xwuiapu cudartuia Haxcoak — TeMaTUT, MarHeTHT Ba
0ab3u OoOIlKa MHUHEPAUIADHUHT KYIIMMYallapura sra KyJpaHr-Kopa
JIOHATTU KOPYHJIJTU )KUHCIIAPp XaM KYypHO YMKUJIA]IH.

KuméBuii tapkuou. Al 53,2%. ®akar kpucraminym TypiIapuHUHT
TapkuOu To3a. Cr HUHT >XKyJa KaM KylIMM4Yacu Ku3wi, Fe Huku 3ca
JKUTappaHT Ba IyIITH PaHT Oepaiu.

Yupam makjJad — KpPUCTAUIapW YCTYHCHMOH, TPU3MATHK,
00YKayaCUMOH INaKJuiapaa, 0ab3aH SUINOKJIaHraH TadyeTkacuMoH (39-
pacm). JXJIHUT fOHAIM arperatiap/ia Xam y4dpauu.

67



Onruk xoccajnapu. Paneu
—  KYJIPaHr, KYJIPaHT-KYK.
3aprapjiuk Typjapuaa — KYVK,
KU3WI, MyITH, OnHadIIa-mymTu
Ba 0. Yuszueunume paneu —
MUHEPaTHUHT IOKOPH
KAaTTUKJINTH Tyaiam aHuKIa0
oyIMaiiau. vy YUHHU
TJIaCTUHKAHU TUPHANIH.
AHnmupoknueu —
IUIITIACUMOHIaH
39-pacm. Kopyno kpucmannapununz  oJlIMoccuMoHrayva. [llaggoprucu
Kypunuuiu. — muHepan Homaddod Ba ronka

yeTaapuaa Hyp yTkasyBunaan maddodrada (KuMmMaTOaxo XHniapu).
Mexanuk xoccanapu. Yianuwu — WyK. CunHuwiu — HOTEKHUC,

bab3an unraHoOKCHMOH €KW 3uparmdacumMoH. Kammuknueu — 9. 3uunueu
3
—3,9-4,11/c™m”.

bomr gumarHocTtuk Oearmjiaapm — KpUCTAUIAPUHHUHT IIAKIIH,
SUITUPOKJINTH, FOKOPH KATTUKJIUTH.
Keqn6 uymkumm — D3HAOreH: MeTaMOp(dHK, KOHTAKT-

MeTamMoppuK. ODK30TeH IIapouTiapja couwiMaiapaa TYIJIAHUIIH
MYMKHH.

Kyananuaumm — KOPyHJ Ba HaxJak aOpa3uB Marepuai
cudaruna doitnananmnaan. Kummaroaxo Xuiiapu 3aprapiukia, KBaHT
AJIEKTPOHUKACH A, COATCO3JIMKIa Ba ac000co3auKaa poilganaHmiagy.

1.4.3. Cyabpuaiaun MmuHepaiap

Cynbshunnap cuH(ura METAJUTAPHUHT OJITUHTYTYPTJIH
OupuKMaIapy KUpaaM Ba yJiap ajJoxXujaa aMaliui axamusTra sra. AliHaH
yJap paHrIid MUHEpAJUIAPHUHT MabJaH XOCHJI KHJIIYBUMCH XUCOOJaHAIU
Ba KyN XoJiIapja y3ujia OJTHH TYTyBUM cudaTuaa Kapajaiu.

Cynsdugnap my cundaaru 6apya MUHEpaUIap YUyH XapaKTepJiH
OyiraHn mMyalsH TaOuUMil Xoccajapra srajgup. YJap oJaraa 3ud SXJIUT
Maiila Ba WHPUK KPUCTAILIM MaccajlapHU XOCWJI KWJIaad, TOMUpYaiap,
ysyanap €Ky aJoxXyjla KpUcTaulap IIakiujaa ydpamud MyMKuH. Opatna
YU3UFUHUHT PAHTH KOPaMTUP €KH KOpa, METAJICUMOH SITUPOK, FOKOPHU
EKTP YTKazyBUaHIMKKa 3ra. Cynb(UIIapHUHT acCOCUN KUCMHU IOKOPHU
suwturd (8,5 r/em® rava) OWJIaH XapakTepaaHaIn.
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Kymumnmuk cynbduamap ruapoTepmain reHesucra sra. bab3umapu
OeBocuTa MarMajaH KPUCTAJUIMHUIIM MYMKHUH. YJIapHUHT OUp KHUCMH
9K30TeH JKapa¢Hmap Tydailiin, MacajladH, MabJaHJIM KOHJIAPHUHT
OKCHUJJTAaHUII 30HACH[Ia XaM/la YYKUHIA WYJuiap OujiaH BY>KyAra Kejaaau.
Cynpbunmap wMeTeopuTiapia Ba OM TYNPOFM HaMyHacuja Xam
TONWJTAH. YJIAPHUHT MUKIOPU €p NIYCTUJa KyI 3Mac, TapKUOWMHUHT
0,15 % gKuHWHM TaIIKWAJI JTaaW, XOJOC. ODHI KEHr TapKairad
cyabbumap temup (muput — FeS,), muc (xanpkonmputr — CUFeS,),
kypromuH (rasienut — PDS), pyx (chameputr — ZnS) munepamiapu Ba
OoLIKamapaup.

IMupur FeS, (ontunryrypr ku Temup Koadenanu). Homu roHOHYA
MUPOC — OJIOB CY3WJaH KeIud YMKKAH Ba MUPUTHUHT 3apOa TabCcUpHUAa
YUKYH YHKapHIIl XyCycHaTHHH akc 3trapamu. Omatma As, Co, Ni, Cu,
Au, Se kymumuanapura osra. Cynbhumiap cuHbuIard 5HT KEHT
TapKaJraH MUHEpaJ.

KuméBuii Tapknou. Fe 46,6%, S 53,4%. XKyna kam muxgopaa Co
(kobansTriuput), Ni, As, Sb, 6an3an Cu Au, Ag Ba 0. KyluMyaiapura
ara.

Yypam makiad — 344 JIOHAJNM MaijJa Ba ypraya KPUCTAJUIA
arperarjiap, JIOBHACHUMOH Ba VIOIMIMKCUMOH aXpaTMmajap, oJaTaa
TOMOHJIApU SXIITH PUBOXKIIAHTAH KyO IIAKJIIard KpuctauiapiaaH uoopar

oymanu.

OnTuk xoccajgapu. Paneu — NaTyHCUMOH - CApUK, OJITHHCUMOH -
CapuK, COMOHCUMOH-CapuK. Yuszueunune pameu — TUM Kopa, Oab3aH
AIIUICUMOH - Kopa. Anmupoxiueu — EPKUH  METAJICHUMOH.

Hlagpogprueu — maddhodmac munepa.

MexaHuk xoccanapu. Yianuwu — mykammai smac. Cunuwiuy —
HOTEKHUC, 0ab3aH YMFAHOKCUMOH, arperatiapja JoHalu. Kammuxiueu —
6 - 6,5. 3uurueu —4,9-5,2 /e,

AJioxuaa xoccajapu — Ky0 TOMOHJapuia 4Yu3uKdajgap MaBKy[
(40-pacm), 3ap0a TabcupHaa YUKYH YMKApaad Ba OJTHHTYTYPT XUIHHH

Taparajiu.
bomr auarHocTUK OeJrwiapm — pPaHrd, YU3UFMHUHT PAHTH,
SUITUPOKJIUTH, FOKOPY KATTUKJIUTH.
Keau6 unmkumm — monurennu. [luput amanma Gapya mMabiaym

nynnap OwnaH  XocuJl  OYIMINM  MYMKHWH, YJIapHUHT  Opacujaa
TUJIPOTEPMAII Ba MarMaTUK UyJuiap aCOCUKUCH CaHAJIA/IN.
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Kynianuaumm —
acocan  cyib(dar  KHUCIOTa
U120 YHUKapUIIIa
uniatuiaaad, OyHma  Wyn-
iynakail MHC, ONTUH Ba O.
XpaTuO OJIMHUIIN MYMKHH.

Mapxka3zut-FeS,. Homu
KaauMHil apad cy3uaaH Keiauo
YUKKaH.

KuméBuii tapkuou. Fe
46,6%, S 53,4%. Kyna kam
mukgopaa As, Sb, Tl Ba 0.

40-pacm. Ilupumnunz KyouK Ky IIMMYaIapyra ara.

Kpucmairiapu. Ytlpam IAKJIN -
poMOuK;  pomOo-gunupamunaLi.  Kpucmaniapuune — KypuHuuiu
TabneTKkaau, KaM XoJUlapJa KHCKa YCTYHCHMOH, Hai3aCHUMOH.
Kymanoknapu kyn yupaingu. Konkpenusiap xamaa oKkMa, r0J1y3CUMOH
(41-pacm), JOBHACHUMOH, TIYCTIOKCHMOH Ba HOTYFPU IIIAKJIJIArd
xocuwianap kKaOwinaa xam Kysatwiaau. OpraHuk KOJJIUKIap Oyiinua
niceBaomMopdo3aiapy 0JIaTHI X0 XUCOOIaHaIH.

OnTuk xoccanapu. Pawneu
JaTyHCUMOH-CapHK, KyJIpaHT KU
AIMIWICUMOH Tychu. Yususunuwe
panweu — KOpa, SAMMWICUMOH-
KyJIpaur.  famupokiueu — —
METAJICUMOH.

MexaHuk Xoccajiapu.
Kammuknueu — 5-6. Mypr.
Yaianuwu — MykamMman smac.
: Suynueu — 4.6-4,9

' e > (MUPUTHUKHATA HUCOATAH I1acT).
41-pacm Mapkasum Kpucmaiiapuuunz bomika Xocca1apm.
Kypunumu. DNEKTp TOKHUHHU Ky4CH3

YTKa3aIu.

JuarnocTuk  Oearmwiapu. Mapkasutr  KpUCTAUIApU  YUYYH
NUPUTHUHT  KpUCTaUIapuaad  (apkiIaHyBUYd  HaW3acUMOH  EKH
TaOJIETKACUMOH IIakKJuiap xapakrepiu oynanu. Konkpeuusiiapaa Ba 3u4
Maccanapja yJapHu nupuTAaH ¢apkiiail OCOH dMac.
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Keau6 wuymkmmu. Tabuartna mnupuTra HHCOATaH >XKyaa Kam
TapKairad. OJHJOTEH Ba JK30T€H MHUHEpal Xxocujajgap cudaruga
yupanau.

DHJIOTEH TEeHE3WCIard MapKa3uT THAPOTEpMall, OJaTAa TOMHUPIIHU
KOHJIapJia Ky3aTHIIa Iu.

Mupporun Fe;,S. Opmatna ynunr ¢opmynacu FeS kabunmuma
udonananagu. Homu [OHOHYA «IUPPOC» - OJOBIM CY3HUJIAH KeIuo
yuKkkaH. CHHOHUMM: MarHUWTIU KOJTUEIaH.

KuméBuii tapkuobu. FeS dopmymagarura HucOaTaH Xap I0UM
OJITUHTYTYPTHHUHT “OpTHUKYa” MUKIOPH Ky3aTunanu: 36,4% ypuauray 39 -
40% raua Oopamu. bawvzan oupmynua Cu, Ni, Co kymmmuanapu, kam
xoymapaa Mn, Zn Ba 6. yupaiiau.

Ydypam makaM - TeKcaroHasl, JUreKcaroHaji-AUNUpaMUIaILIH.
[TUppOTHHHUHT  KpUCTaJUIApU  TEKCAroHaJl  CTPyKTypacu  OuiiaH
xapakrepianaau. Kpucrammapu ymymaH kam ydpanau. Opataa ynap
TabJIeTKaJIM, KaM XoJulap/la YCTYHCUMOH €KY TTUpaMUIa KYpUHUIITA dTa.
Kymanokmapu cuiipak. Opatma  sxidr  maccaigap €KA - HOTYFPHU
mIaKJyiapJaru JoHanap cudaruia yapanam.

Ontuk xoccanapu. Paneu KopamTHp, OpOH3aCUMOH — capuk (42-
pac™m). YHuszueunune paneu — KyJpaHT - Kopa. Armupoxiueu —
METAJICUMOH.

MexaHuk xoccajiapu.
Kammuxnueu — 4. Anda mypm.
Vaianuwu  Mykamman — 3Mac.
Suunueu 4,58 - 4,70.

bomka xoccajapH.
Marsutim, aMmMo Xap J0UM 3Mac.
deppoMarHeTu3M  OJITUHTYTYPT
KaMpoK  Oynran  TypJjapuaa
HaAMOEH Oynaau. DJIEKTP TOKUHHU
AXIIHA YTKA3aIH1.

JlnarHocTuk  Oesruiaapu.
YHUHT paHru XapakTepiau
XUcoOJlaHaau Ba OJaTda MarHUT
xoccanapura 3ra. HNO3; Ba HC1 na spwuiigm.

Kenu6 uymkumm. [TupporuH HucOaTaH Kam XoJuiapaa HOKOpHU
XapopaTiii MUHEpad caHaiaad. Y Jesapiau (akaT SHIOreH KOHJapia
TapKaJIraH.

42-pacm. Iluppomun KpucmaniapuHune
KypuHuwiu.
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Amanuii axamusaTH. [TuppotuH cynbdaT KUCI0Ta UIUIad YUKAPHIIT
y4yH XOM ami€ caHajiagu. AMMO yHAQ OJTHHTYTYPT MUKIOPH HUCOAaTaH
nact - 30-32%, nuputaa sca 0y kypcarkuu 45-50% ra 6opaau.

Xanskonuput CuFeS, (Muc xouenann). Homu roHonya chalkos
— MHC Ba NUPHUT cy3napuaaH kenubd yukkaH. Se, Zn, Te, Ag, Au Ba O.
KylIMMYaJiapura 3ra. MUCHUHT 3HT KEHI' TApKAJIT'aH MUHEPAJIH.

Kumésuii Tapkuou. Cu 34,57%, Fe 30,54%, S 34,9%.

Yuypam maxkau. JloHamu €U AMMPUH KPUCTALIM Macca,
TOMHpYaAJIap Ba HyKTajlap, KaMm XOJulap]a JOBUACUMOH aXpaTMmajap Ba
TETpadAPUK KYPUHUIIIATH KPUCTAUIap MaKiInaa yapaau (43-pacm).

Ontuk xoccanapu. Paneu — JaTYHCUMOH-CApUK, Oab3aH
AMIMICUMOH TYCIUA, TYK CApHK, JXUIAPCUMOH €KUM KaMalaKCUMOH
TOBJIAHYBUM. Yusuunumne pameu — EFIM SIIWICUMOH - KoOpa.
Anmupoknueu —  METaJICUMOH, O0ab3aH XHpa - METaJCHUMOH.
Hlagpoprueu — maddodmac.

MexaHuk xoccajapu.
Yaianuwu — wmykamman smac.
CuHuwiuy — HOTEKHC, Oab3aH

WITaKCUMOH. Kammukiueu —
3
3,5-4. 3uunueu — 4,2 r/em”.

bom AMATHOCTHK
Oearmwiapu o paHry,
YU3UFUHUHT paHry,
SUITUPOKJINTH.,

Kenan6 YUKHUILH.
Marmaruk, TUApOTEPMAII,
CKapHJIM Ba YYKUHAU WYyJUIap
onsan XOCHII oynmasu.

XaIbKONMUPUTHUHT UUPUK KOHU
ERAL ¥ s , OnManukK MabaaHIu TYTYHUAA

43-pacm. Xanskonupum MAaBXKYIL.

KpUCMAn1apununz Kypunuuiu.

i

Kyumanuaumu —
XaJIbKOIMPUT MUC YUYH MYXUM MabJaH CaHAJIAIH.

T'anennt PbS (kypromun satuporu). Homu nortunya galena —

KYpPFOIIMH MabJaHu cy3ugaH keiaunO uukkaH. AgQ (0aw3an 1 % pgan
optuk), Fe, Cu, Zn, Se, Bi, Fe, As, Sb Ba 0. kymumyanapura ara.
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Kumésnii tapkn6u. Pb 86,6%, S 13,4%. Kymumuanap cudaruga

Ag, Cu, Zn, 6ap3an Se (cenennu ramenut), Bi, Fe, As, Sb, Mo, kam
xosapaa Mn, U Ba 0. yupaiiau.
SIS e Yypamn  makgam = —

KpUcCTajIapu KyO, OKTa’Apiiap
Ba KyOOOKTa»apiap IIaKiIuja
ky3atunagu (44-pacm). Opataa
SIXJIAT 3U9 Maii/1a TOHAJIM Macca
LIAaKJINAA TYIUIAHAIU.
Cdanepur Ounan Oupra XOCHI

OYIUIIN XapaKTEPJIH.

OnTuk Xoccajapu.
& _ » } Paneu — KYpFOIIMHCUMOH -
A ;_.;‘::- . , § KyJpaHr. Yusuzunune paneu —
A4-pacm. Tanenum kpucmansapununz P14 KYJIPAHT - KOPA, SAITUPOK.
KypuHumu. Hnmupoknueu — Ky4Ir
metanicumoH. [llaggoghrueu —

maddodmac.
Mexanuk xoccajgapu. Yianuwu — KyO TOMOHJIapura napaieln
Oynran y4 WyHanmmga mykamman. Cunuwu — TYFpU Oypyakiu

yJlaHuiu Oyinya 3uHacuMoH. Munepan mypm. Kammuxmeu — 2,5 - 3.
Buunueu — 7,2 - 7,6 t/em’.

bomr guarHoCcTMK OeJrwjiapy — paHTd, YU3UFUHUHT PAaHTH,
SUITUPOKJIUTH, FOMIIOKJIUTH, FOKOPH 3UYJIUTH.

Kenu6 wukmmm. [uwaporepman, KOHTakT-MeTamMop(puK Ba
yyKUHIA. [‘ajeHuTHUHT KoHjapu Onmanukiaa, YdkKyno4yga Ba
XaHau3aga MaBxyl.

Kyananmaumm — KYprolvH y4yH MyXUM MabJaH XUCOOIaHaIu.
[anenutnan anya mukaopaa Ag, Bi, Cu, Zn Ba Goimika Meramiap xam
aXpaTuO OJMHUIIN MYMKHH.

Coanepur ZnS (pyx ammoxkuwcu). Homu rononua sphaleros —
aNIOKYH Cy3UAaH KeIu0 YMKKaH.

Kumésuii Tapkuou. Zn 67,1%, S 32,9%. Ky xomnapma Kymmmaa
cudaruna Fe (20% raua) yupaiiau.

Yypam makaM —  KpuUCTaUlapu  TeTpadapiap, Oab3aH
KyOOOKTa’Apjiap Ba JOoAckadapiap maknuaa Oymamu  (45-pacm).
Arperamiapu ojaraa JOHANW, SXJIUT Ba WYJI-WUYIUIM, KaMm XoJjuiapaa
AIIAPUH KPUCTAIIN, TIOBUSICHMOH akKpaTMajapaaH noopar.
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Onruk X0cCCaJIapu.

Paneu — omartma  Typim
Tycaaru YKUTappaHr.
Yuzusunune pawneu —
KUTappaHria” €K1
CapUKCUMOH — JKUTappaHIaH
o4 CapUKCUMOHTava.

YUM3UFUHUHT  KUTApPaHTJIUTY
yHra ¥yxmam Oyiran OoIka

cyabpumyiap - TeMmMaTUT Ba
AR S "
o - MarHeTUTIaH apKJjalll
45-pacm. Chanepum Kpucmannapununz a ¢ 6p K
KppuHUL, HUMKOHWHH epaau.

AHnmupokiueu — OJIMOCCHUMOH,

0ab3aH EFCUMOH €Kk MeTaicuMoH. [llagpoghrueu — maddodmac.

Mexanuk  xoccanapu. Viawuwu  —  poMOOJIOAEKASIP
TOMOHJIApUTa mapayies Oyiran ontu nyHanumaa mykamman. Cunuuwiu
— ynaHumM OyiWda 3uHamd. Arperarjapia HOTEKHC, JIOHAJIH.
Kammuxnueu — 3,5 - 4. 3uunueu — 3,9- 4,1 r/cm”.

bomr auarHocTMK OeJrwjiapu — SUITUPOKJINIH, YW3UFUHUHT
paHI", OJITU WyHAJMIIIa MyKaMMaJl YJIAHUILIN.

Kesm6 umkmmm. Kyn xommapga ruaporepman, 0Oab3aH
TOIIKYMUP/Ia XeMOT€H-UYKUHIWA Wy OuIaH Xocui Oyiau.

Ky/unanmaumm — pyx ydyH MyXUM MabJaH xucoOnaHaau. by
MabJaHJaH WYyn-ynakail HOOUP Ba TapKOK »JJIEMEHTIAp axparuod
OJIMHUILIA MYMKUH.

Peanrap-AsS.

KuméBuii Tapkuou. As 70,1%; S 29,9%. KuméBmii Taximi
MabJIyMOTJIapu JesIpiid Hazapui TapkuOura moc kenmamud. M3omopd
KylIMMyYaliap Ky3aTUIManIu.

Yupam makJad - MOHOKJIHMHIIN, pOMO-mpu3MaTuk (46-pacm).
Kpucraiutapu onmarga npusMaTUK KypUHUINra dSra. YJap KHACKA €EKH
BepTUKAT VKU OYimad duy3uk. SXIuT moHanmu arperatiap, Oab3aH
rapjyap, KOOUK €KH TYyHNpOKCMMOH OVIIOK Maccajgap cudaruaa
Ky3aTUJIa]IH.

Ontuk xoccanapu. Paweu TYyIITU-KUA3WI, KaM XoJulapaa TyK-
k3. SApummaddod. Yusueunune paneu — o4 nymtu. Anmupoxiueu
— KpUCTaJUIADHUHI TOMOHJIAPHUJIA  OJIMOCIIM, CHHHII }03aCH]IA
MYMCUMOH €K1 EFCUMOH.
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Mexanuk  xoccanapu. Viawuwu — aH4a  MyKaMmall.
Kammuxnueu — 1,5-2. 3uunueu — 3,4-3,6.

Bomka xoccanapu. TaOuuii
Ba DJIEKTp EPYFIWUTUW TabCUPHUAA
BaKT JaBOMHUJA OY MYIITH PAHIIU

KYKyHra  auJIaHaJu. DJIEKTp
TOKWHU YTKa3MauIu.
Bbom JAUATHOCTHUK

Oearmwnapu. Peanbrap  yuyH
NYIITU-KU3WI PaHT, FOMIIOKJIUTH,
TOMOHJIApUJA  KPUCTAJJIAPHUHT

Yy 3UITUII VKU oyiinao
YU3UKJIWJINTA XapakTepiu. Tammku
oenrunapu Oyiinua  yxmmam

46-pacm. Peanveap kpucmannapunune

9 OyJaraH  aypunurMeHT  OusiaH
KypuHuuiu.

napareHe3ucHu Ky3aTHUJIaIu.

[lox aporuma d2pub, ONTUHTYTYPT  @XKpaTUO  YHKaApaaH.
KunoBapnan ¢apkiau ynapox kuzaupwiran KOHpa »spu6, TMMOHCHMOH
CapuK paHIIU TUPUIIOK YYKMa XOCUI KUJIA]IH.

Kesm6 uywmkumm. TaOuatna mnapareHeTMK OOfnuK — Oyirax
aypUNUTMEHT OWJIaH aifHaH OMp XWUJI MIApOoUTIapAa XOCui Oy Iau.

AypunurmeHTt-As,S;. Homm noTtuHua «aypym» - OJTHH Ba
«IUTMEHTYMY - OYEK cy3napuaaH KeJqnbd YuKKaH.

KuméBuii Tapkmou. As 61%, S 39%. Opmartma Sb,S;, FeS,
(mapkasurt), Si0,, rumm Mojananap Ba OOLIKaJTapHUHT (hakaT MEXaHUK
KYyIIMMYaJlapy Ky3aTUIaau.

Yypam makiaM — MOHOKJIMHIM; poMO-npusMartuk. Oparna
NPU3MATUK KYPUHMUIIZArM, KaMm XOJUlapjJa KUWIIAWTaH TOMOHIIA
KpUCTAJUTapy yupaiiau (47-pacm).

Ontuk xoccanapu. Paneu JMMOHCUMOH-CapHK, Oab3aH KYHFUP
Tycny; FeS, HuHr wmaiina pucnepc KyliMMyanapura osra  SIIupuH
KpUCTAJUIM ~ Maccallapy  TYK  Capuk.  YHuzueuwune  paweu  —
KPUCTAJUIAPUHUHT PAHTUACK, aMMO YHIAH EPKUHPOK. Srmuporiucu —
TYpJId UYHAIMIIIAPIA OJIMOCIIU/IAH SPUMMETAJIIMrada y3rapaiu.

Mexanuk  xoccajgapu. Viawuwu — Kyga o MyKammad.

Kammuxnueu — 1-2. ronka Bapakajgapy 3rujiyB4aH, aMMoO 3JIaCTHK dMac.
Suyauen— 3,4-3,5.
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bomka X0CCaJIapHu.
DJIEKTp TOKUHU YTKa3Mau/IH.
VYnanumm 6yiinua Bapakiapra
aXKpaJiraHaa 3JIeKTPIaHaIu.

JInarHocTuk

OeJarmiapm. Epkun
JUMOHCHMOH CapuK paHrH,
IOMIIIOKJIUTH, )KyJa MyKaMMal
SRR yJIAaHUIITY Ba CUHUIIKUAA Ky4Iu
m OJIMOCCUMOH €K1

Kpucmannapununz kypunuuiu. SAPUMMETQUIA  SUITHPOKJIATH
Oyitnda ocoH aHuKjJIaHaau. KyKyHCHMOH Maccanapia Tallkyd KYpUHUIIH
oyiinya co OATUHTYTYPT OUJIaH aAaIITUPUIIT MYMKUH.

HNO; Ba miox aporuma Ccy3ud YMKYBYM OJTHHTYTYPT aKpatuo,
spuiiau. KOH na Konaukcu3 0COH 3puiay.

Kean6 unknmu. Hucbatan mact xapopatiapia Xocws OyiyBUd
rUApOTEpMal KOHJIApJa peajbrap, aHTUMOHUT, MAPKa3HUT, MUPUT Xama
KBapIl, KAJIbIUT, TUIIC Ba OOIIKaIap OuiaH Oupra yupauiu.

& & ‘h‘ o". N
47-pacm. Aypunuzmen

AHTHMOHHUT-SD,S;. HoMu JT0THHYA «aHTUMOHUMY - CypMa CY3UIaH
Kkenuo ynkkadH. CHHOHUMJIApU: CTUOHUT, CypMa SIITUPOFH.

Kuménii Tapknou. Sb 71,4%, S 28,6%. Kymumuanap cudaruma
Tapkuouaa 6awvzan As, Ag Ba Au yupaiiau.

Yupam makam - pomOuk; pomO-gunupamunanid. Opatna
BEpTHKAJl YW3MKYaJlapra 2Jra OyiraH NOpuU3MaTUK, YCTYHCHUMOH,
urHacuMoH (48-pacM). IMpHK KpUCTATIAPHHUHT STUITAHINIH Ba XATTO
OypanraHJMru Ky3aTuiaad. SIXJIUT DOHAIM, OJaTAa paauai-HypJid, KaMm
XOJJIap/la 4yurajg ToJalu arperamiap Ba KBapIUIM Maccaja HYKTaJIH
noHayap cudaruaa yupaiiau.

OnTuk xoccanapu. Paneu 6a yusueunumne paueu KyprOoumnHCUMOH-
kynpanr. lapdbodmac. Hrnmupoxnueu — ynaHUIl TEKUCIUKIAPUIA
KY4JI1 METaJICUMOH.

Mexanuk xoccajgapu. Yianuwu — Mykamman. Kammuxiueu —
2-2,5. Mypm. 3uunueu — 4,6.

bomka xoccasapu. DJeKTp TOKMHH YTKa3Mau/IH.

JInarHocTuk Oearmjapu. Arperarjapuja paHrd Ba MEXaHUK
xoccaylapy Oyinya KYMmuWivk cyibhoaHTUMOHUTIapra (OylaaHXKEpur,
’KEMCOHUT Ba 0.) Ba alfHMKCAa BUCMYTHHTA YXIIall. YHHHT XapaKTepJu
dapkiaHyBUM ~ XyCycHsSITJIapura  KajlaMyald  WHAWBUTIAPUHUHT
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YYy3WIUIIKA Oyiindya MyKaMMmall YJIaHHWIIM Ba CHHHUII TEKHUCIUKJIApUIa
KYHJQIAHT UKKUJIAHTaH YU3UKYAIUTH KAPAJIH.

Kyna wmaitga goHaIm
Ba  SIIMPUH  KPUCTaJUIU
Maccajapujia Xamja maiga
HyKTajapujaa yHra oOapuya
YXIIaIl MUHEpaiapaaH
KOH ra peaknusicu 0yiinua
oexato aHukKjiaHagu. by
PEaKTUBHUHT MUHEpaira
TOMU3WITAaH TOMYKHCH YHU
daon  mapuanab,  OJAUH
CapUK, KEHUHYAIUK ITyLITH
paHITa KHUpUTAIW; TOMYH

KypuHuuiu. apTWITaHIaH CYHI  YHUHT
YpHHIa KU3WJT JIOF KOJIA !,

HNO; na Sb,05 axkpatu®b spuiiam.

Kenu6 yukumm. AHTUMOHUTHUHT aCOCUM Maccacu TMAPOTEepMal
KOHJIapJla YUpalIy, 3HT NacT Xapoparaa Xocuia Oyiaau Ba KBapll OuiaH
OUprajvKIa MyCTaKWII TOMUPJIAP Ba KaTIAMCUMOH €TKU3UKJIAPHU XOCHII
KWiaan. Yiap OwiaH Ouprajvkia aHda MHUKIOpJa KUHOBap, (PIroopwur,
KBapll, KAIBIUT, KAOJIMHUT, OApUT Ba 0. ydpanu.

AMaIM#i axaMUATH. AHTUMOHUT MabJaHU TypJud coxajlapaa
KYJUIAHUJTYBYM CYPMAaHUHT acocuil MaHOau XucoOJiaHaau. AKcapusT
XOJuTap/a y aHTU(PUKIMOH Xoccanapra 3ra 0yiaraH (MoAMUITHUKIAP YIyH
0a00uTnap) KoTHIIManap Taiépmamra capd KuimHaau. KyprommwH Ba
pyX OWIaH KOTUIIMAcH «Turnorpad Merann», KaTTHK couMa, Hacociap,
KpaHJIApHUHT KucMiapu Ba ©0. Talépnamga kywianwiagu. Cypma
OMpukMajap pe3uHa (pe3WHAHW BYJKAaHM3AIMSUIAIl — MaKcaJauma),
TYKUMauniauk (ra3jamanapra CHHIJIHUPHUIN Y4YyH) CaHOATJIapHja, IIHUIIa
UIIad Yukapuinga, MeIuiMHaga Ba OMp Katop OOIIKa coxajaapja Xam
KYJUTAHUJIA/IH.

KunoBap — HgS. Homu “axmapxo KoHM CY3WHH OWIAUpaIH,
XUHINCTOHAAH YMKKAH 10 TaXMUH KWJIMHAIH.

Kumémii Tapxkuon. Hg 86,2%, S 13,8%.

Yypaml makjiM — TPUTOHAJI, TPUTOHAI-TPAMNEIOdPUK KPUCTAILI
CTPYKTypacHu TeKcaroHasl KypuHuira 3ra. Kym xommapaa makiau Oyiinda
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HOTYFpU HyKTajnap, Oab3aH SXJUT Maccalu arperarjiap IIaKiuga
yupainaut(49-pacm).

. g ; Ontuk XoccaJjiapu.
Paneu 6a  uusuzunune paneu
KU3WI.  Anmpoxaueu  Kydiu
nonymetrauiu. [lagpgoghrueu —
spuminaddod.

MexaHuk  XoccaJjiapm.
Vaianuwu MyKaMMaJl,
Kammuknueu — 2-2,5. Mypm.
Suunueu — 8,09-8,2.

bomka X0ccaJIapu.
DIIEKTp TOKMHU yTKa3Mau/IH.

JAnarHocTuk Oerujiapu.
V3UHUHT KU3HJI PAHTH, KATTHK
HMACJIUTY Ba FOKOPH 3UWINTH OajlaH OCOH TaHUJIA]IH.

Kean6 yukumm. KunoBap dakar mact xapopariu THAPOTEpPMAa
MuHepas cudartuga xocus Oynaau, €1 ByJIKaHWU3M paloHjapu OuliaH
OornuK OVianO, yHJa KaTjamiad ETKU3UKJIAp Ba TOMHUpJAp IIAKIW]A
yupaiigu. KuHoBap peanbrapian €EpKMH KU3WI YWU3UFU, HOKOPU
COJIMIIITUPMA OFUPJIUTU OUJIaH papK KUJIau.

49-pacm. Kunosap KpucmaniapuHune
KypUHUWLU.

1.4.4. Cyabdatiu muHepaiap

Cynbdatnap - cynbdar Kuciota Ty3u OYnuO, ep r3acu
mapoutiapuga xocun Oynamu. by cuHbmaru Bakwuiapu opacuaa ep
nycTuia eTapid jJapaxanga Oapkapop OyiaraH OupuKManiapu Kam.
CynbdaTiapHuHr acocuil CTpyKTypacu OVIMO TeTpa’JIpuK aHUOHIIU
TYpyXH XHCOONaHaaW, TYpJIM KaTHOHJIAap, CyB MOJeEKyjJacu Ba 0.
épnamunga Oup-Oupu OwiraH OupWKHO, TYpJaH OpOJUIM, KapKaciH,
3aHXKHUPIIM, KaTjaMJu CTpyKTypajdapHu xocui Kwiaan. Cymnbsdatiap
IOKOpH OYJIMaraH KaTTHKJIUTH Ba MYCTaxXKaMJIUTH, FOKOPH Japakajard
YJIAaHWIIIM, 09 paHTH OWJIaH XapaKTepiiaHaau. AHTHAPUT, TUIIC, OapUT Ba
MUPAOMINT KypHJIUII Makcasiapuaa dhonaiaHuiIaiu.

AHTUAPUT SXJIUT JOHAIMA Maccajap XoJHWjaa ydpauad Ba
MOBUMCHUMOH-OK pAaHITa, IIWIIACHUMOH SUITUPOKJIHUKKA, YHYa HOKOPHU
Oynmaran kartukimkka (3-3,5), 3uunwkka (3 ra SKWH), MyKaMMal
yJIaHUIITa Ba BapaKCUMOH CHHUIITa 3ra OYJiraH KpUCTaUIM MHHEpal
caHanaau. Tabuuii mapouTiapja CyB IOTHO, THIICTAa OCOH aillaHaIu Ba
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xakmuaM omupann (30% raua). Iy Homaaru KuHcaapaa TOF )KUHCHHU
XOCHJI KWJTYBUM KOMITOHCHT CaHaJIa Iu.

Bapurt - BaS0,. «bapoc» toHoHYa - orup. by MuUHEpamHUHT KaTTa
COJIMIITUPMA OFUPJIUTY KYJIJIa CAIMOKIa0 KYpHiIraHjaa OCOH CEe3UJIau.
Kyna kam Oapuiiiu MUHEpaUIapHUHT Opacuja OapuT acocuii, CyBCHU3
cyabdaTiap opacuaa 3ca aHTHAPUTAAH KEHMUH DHI KYI TapKajlraH
MHHEpPAJ CaHaIau.

KuméBuii Tapkuou. BaO 65,7%, SOz 34,3%. Wzomopd
KymuMyanap makauaa Sr Ba Ca maBxkya. CTpoHIHIT MUKIOPH IOKOPH
oynran xunu OaputornenecTuH Ae6 atamaau. Pb Ba Ra ra 6oit Typaapu
Kam yupaiiau. berona kymmmuanapaan Oab3aH Fe.,0s, ruimm, opraHux
Ba OOIITKa MOIaJIap yapanu.

Kymanoknapu kam yupaiiu; oaaTaa TOMOHIAPUIA YABUKJIUIUKHA
OCJITUJIOBUM TOJUCUHTETUK KYIIAJOKJIApW Ky3aTwiagu. Arperatriapu
Kyl XOJUIapJa MJOHalW, KaM XOJulapAa 3u4, SIIUPUH KPUCTAIUIH,
TynpoKCUMOH. CTaJakTUTIIap Ba KOHIEHTPUK-30HAT TY3WIHMIUIH OOIIIKa
OKMa I[IAKUIapyM XaM Ky3aTuiaau. Panuan-Hypid Ty3wiuIIra 3ra
IApCHUMOH Ba DJJUIMIICOMAAN KOHKpEUUsUIaphu XaM MaBxkyl. JKuHC
OyuumuKnapuaa ojaTAa Karra OyJIMaraH KpPUCTAJUIAPUHUHT YUPOMIH
npy3ainapuau Ky3atui MyMkaH (50-pacwm).

Ontuk xoccajapu. Paweu — panrcus, cyBuek maddod
KpucTajulapu yupaiau. baputr xynm xomiapga OeroHa Kylummyanapu
Tydailii oK €KUM KyJpaHr, Oab3aH MOBHM, SIIUICHMOH Ba OOIIKa
Tycnapra oysuirad. Anmupoxaueu — IMUAIIACUMOH.

MexaHuk xoccajapu.
Kammukaueu — 3-3,5. Mypm.
Vaianuwu — y4 WyHamuimzga

Typaudya. MyKamMMall, yprada Ba
MyKammai sMmac. Juuaueu — 4,3-
4,5.

/InarHoCTHK  OeIruiIapu.
baput KEHI TapKaJIrad
cyJibdaTiap opacuaa 3HT HOKOpHU
COJIMIITAPMA OFUPJIMKKA Ira.
bup Wynamumma — MykamMmaiu
yIAHUIIH, KU3OUPWITaHJa Xam
na ospuMaciauru (OGapua
KapOoHaTIIapiaH (GapKId YIapoK) XapaKTepiid. YJIaHWIIW Ba OOIIKa

50-pacm. bapum kpucmannapununz
Kypunumu. HC1
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Oenrunmap Oyiimua y3ura yxmam Oynaran 0ab3ud CUJIWKATIapaaH
KaTTUKJINTUHUHT TAacTIUry Oyinda dapk Kunaau. KumEsuii peakmuscus
nenecTuHaan papkiaad Oyamaiau.

Kean6 umkumm. baput tabuatna Typau Wymiap OuiaH, amMo
KHCJIOPOJHHUHT FOKOPUPOK Tapiman 00CMMH Ba HUCOATaH MacT xapopar
mapoutiapuaa xocua oynaau. lIlyHuar yayH xam Oy MuHepas, OoIlka
Oapua cyBcu3 cyib(dariap kabu, OTKUHIU MarMaTOTeH Xama 4YyKypJiuK
MeTaMOop(UK KUHCIapAa yuypamanu.

['uaporepmalt KOHJIapAa y aH4a KyIl y4pauau.

baput KaMpOoK MUKIOpAA, acoCaH KOHKpEUWsuIap IIaKIuaa
TapKaJlTaH XaMJla YyKUHIWA >KUHCIApAa, aMMO AaHTUAPUT, THUIIC Ba
LEJIECTUHAH y3raya mapouTiapaa BYKy/ira Kejaju.

baput — kumEBuii Oapkapop MUHEpaJ, IIYHHHT YYyH Xam
AMIOBHIIA, KYIIMHYA WUPHUK OYIIakiaapAa xXaMmja COYMJIMajIapHU FOBHII
OpKAJIM OJIMHAJIUTaH NUIUXJapaa yupauu.

AMajuid aXaMUATH. bapuT CaHOATHUHT Typiu coxaltapuja KEHT
KyJutaHwiaan. Makia 33uirad KyKyH Iakinaa HeT Ba ra3 KOHJIapUHU
Oyprunamiga ra3 Ba HETHUHT OTWJIMO YHKHUIIUTA Kapuid Ba Oypru
KYIYKJIApPUHUHT JEBOPJApPUHU MyCTaxKamylall Makcaanaa «THILIH
SpUTMANIap» TapKUOWra OFUPJAMTAPYBUYA KOMIOHEHT cudaruia
KYIIUJIA]IN.

Kumé caHoatu yuyyH nupoTexHUKana (oWJalaHWIaAUuraH Typiu
Ty3Jdap Ba TMpenapariiap Taiépiamaa, dYapM caHoatujaa (KyHHH
TYIIUPHII Yy4yH), IIaKap WIIa0 YuKapuiaa, GOTOKOFo3 Tahépiariia
XOM aIll€ caHajiagau.

Henecrun - SrS04  «llenectucy» mnotmHYa - camoBHi  (Oy
MUHEPAIHUHT JacTjiad TONWiraH HamyHacu Haduc KYK paHrra sra
oynran). Hucbaran cuifpak ydpaigy, aMMO CTPOHIIMH MHHEpauiapu
opacuja y aCOCUHCH caHaIaIu.

KuméBnii tapknou. SrO 56,4%, SO; 43,6%. bav3an Ca Ba Ba
(aHya MuKIOp/IA) Ara.

Yupam makam — poMOuk; pomO-gunupamunan. Kpucramn
CTPYKTypacu OapuTHUKUTa yxmam mykamMman. Opataa TaOnieTkan,
YCTYHCHUMOH €KW Tpm3Matuk kypuammTa 3ra (51-pacm). Arperatiapu
Kyl XoJulapAa MJOHAJM, KaMm XoJulapAa YMyMHMHA OKMa IIAKJIJIaru
KajamMyajid, TOMHUPCUMOH Ba IIYYOKCUMOH. YIOIIMKCHUMOH Ba
CeKpelusjiap IMaKkiuaa ydpauad, OYNuMKiIapAa KpHUCTaJUIApHUHT
Apy3aiapy Ky3aTUIaau.
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Onruk xoccajmapu. Pauweu MOBUUCUMOH-OK €KUM MOBHMCHMOH -
KyJIpaHr, KaM XoJulapjia KU3WJICUMOH €KM CapUKCHUMOH Tyciu. bab3an
panrcus, cyBiek maddod kpuctaiapu yupaau. Anmupoxiueu —
HIMIIIACUMOH, YJIaHUIIK OYinda aca — cagad)CUMOH.

MexaHuk xoccajapu.
Kammuxnueu — 3-3,5. Mypm.
Yaanuwu — MyKamMMas.

3uuauru — 3,9-4,0.
JInarmocTuxk Oermwiapu.
Honanu maccanapaa Mg, Ca, Sr,
Ba Ba 0. kapOoHaTnapaan
KHUCJIOTaJIap/laru peaKLMACH
fps o Al Oyiinya  Qapknanagu. Panrm
51-pacm. llenecmun Kpucmannapununz Oyiinya  0ab3aH  AHTHAPUTTA
Kypunuuiu. yXiiami, aMMmoO VYHJIAH YJIaHUII
HYHAIUIIA Ba FOKOPH COJUINTHPMA OFUPIWTH OuiaaH (apK KHIIaaH.
baputman omatma axpatu6 Oyamaiam. Kyumum H,S0, ma spwmitam.
DOpuTMa CYB KYIIWITaH/1a JIOWKAJTaHAH.
Kean6 wyukumu. IlenecTuH 4YyKUHAW S>KUHCIApaa y EKu-0y
MHUKIOP/Ia YIONTHKCUMOH, YSICHMOH, 0ab3aH SXJIUT €TKU3UKJIAp MIaKIuIa
YUYpauIu.

Anruaput — CaS0,. Homu roHonva hydratos — cyBiu Ba HHKOD
KylmuMyacujgal kenu0® uumkkaH. bav3zan Mn, Mg, Sr, Ba wuzomopd
KylIMM4Yajapura ara.

Kuméuit Tapkuoum. CaO 41,2%, S0558,8%. Kymmmuamap
IIaKJIMIa OJIaT/la aH4Ya MUKJIO0p/ia CTPOHIIMITa 3ra.

Yupam makjaM — HUYFoH YCTYHIH, KyOuk kpuctamap (52-pacm).
Kyn xommapaa aHruApuUT SIXJIAT 3U4 Maiia KpUCTAIIIM MaccaHu, 0ab3aH
TOJIAJIM arperatjiapHu XOCUJI KUIaau.

Onruk xoccanapu. Paneu — KynpaHr, OK, KyJIPaHT-KYK, TYK KVYK,
Oaxopru 3puéTran mysra yxmiaml. bab3an €pkuH KVK, OuHadIa Ba o4
KU3WI axpaTMaliapu ydpanau. Yuszueunumne paneu — OK €KU KyUCH3
oysiraH. Anmupoxnueu — TIMIIACUMOHAAH EFCUMOHTAayYa, YJIaHMII
Tekucaukiaapuaa cagapcumon. [lagppoprueu — madbdod, xupa,
spuminadpod MuHEpa.

MexaHuK xoccajapu. Yianuwu — y4 WyHAIUIIIA MyKamMMall.
Cumgmm — Hotekuc. Kammukmueu — 3 - 4, mypm. 3uuiueu — 2,9 - 3
r/cMm”.
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bom AUATHOCTHK
Oesruiaapu — paHry,
SIITUPOKJIMTH, KATTUKJIUTH.
Keau0d uyumkmmm. Acocan
XEMOTCH-UYKUH/IA, OJIaT/la THIIC
Ba OII Ty3W OWJIaH OMPTAIHMKIA,
ruaporepmMail -  Cylbuiiap
OwiaH  OuprajivKaa TOMUPIIU
MUHepan cudaruaa; Meramoppuk
e T —  TUIC  JACTHApaTanusIcuia
52-pacm. Auzquum kpucmannapununz  XOCHT - Oymau. AIEH’IHPHTHHHF
KypuHuuwiu. DHI' KyII KUCMHM YYKHMHIU TOF
KuHCHapuaa yupanau. Kumésun
yyKuHAM (JIaryHajap Ba KypuéTraH JEHTH3 Xap3ajapuja) cudaTuaa
AQHTUIPUT ISP Xap JOWM THUIIC Ovtad Oupra ydpaau. Y aHTHAPUTIH
KaTJIaMJIQpHUHT €p [o3acura YWKWIIWJa HUCOAaTaH OCOH THIICTra
alylaHau.
KyanaHnuaumm — KypWInIl Uiiapuga OUpUKTAPYBUNA MaTeprall
(LIEeMEHT); KUIUIOK XYyXKanurujaa Yrut cudartuja; KUME caHOaTh Y4yH
cynb(har KUCiIoTa uiiad yukapuiiga ¢honaaniaHnmiaam.

I'mnec CaS0; 2H,0. Homu oHoHua gQypsos — Oyp, oxak
cy3napujaH KeauO 4YuKKaH OViIuO, MUHEPAJIHUHT PAHTHMHU Ba YHUHT
OMPUKTUPYBUM XOCCAIAPUHU aKC ATTUPAJINA. XHWIJIAPH: KOpJal OK, XKyJa
Maiima monamum — anebactp (Mwucp maxpu Anebactp tommm); maddod
XHMJIM — IIIATIN TUIIC; TOJIAJN XWIH — ceJIeHHT (roHoH4a Selena — Oii
XYyJIOCH), aTJaCIu IImnarT.

KuméBuii Tapkuou CaO 32,5%, S0z 46,6%, H,0 20,9%. Onatna
To3a. Tapkubuaa MeXaHuk KymuMuaaap cudaruaa TUUIM MaTepuaiap,
OpraHuK Mojfanap (XUId TUIIC), KyM JOHaNapHu, 0ab3aH Cyabhuiap
Ba 0. yupaiiau

Yupam makam — Kpuctauiapu IwiactuHkand - (53-pacm),
Ta0JETKaCUMOH, NPU3MATUK, YCTYHCUMOH Ba WTHACUMOH (CEJICHUT),
O0ab3aH auckacuMoH. Oparna KyIIaloKiaapu: KaIIUPFOd IyMH —
mpru3Ma TOMOHJIapHW OViindya KYIIaJoOK YOK Ba MaprK KYIIaJIOKJIapu —
npu3Ma TOMOHJApU OYyinya KYIIAJIOK 4YOK Xocwi Kujaau. babizan
JUCKACUMOH  KPUCTAJUIAPHUHT  TyTalMIIU  Tydaliaum  aTUpryiaHu
ACIATyBYM TOUI T'yJd XOCWJ KHJIaaW. Arperariiapu ofaTia 3W4 JOHaJH,
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KYTI X0JuTap/ia Maiiga JoHanm (anmebactp), 6ab3aH Tojanu (CeleHuT, H4-
pacM), KaM XoJl1apjia TAHra4aCMMOH, TYIPOKCHMOH.
Ontuk xoccanapu. Paneu
—  paHrcwus, OK,  KyJpaHT,
KYMYIICUMOH-KYJIPaHT,
KUTappaHr, NOymTH. Yususunune
paHeu — OK. Anmupoxiueu —
IIUIITIACHMOH, YJIaHUWII Io3ajapuia
cagadCUMOH, TOJaJIu XWJUIapuaa

IOMHCHUMOH (ceneHur).
e Hlagppoprueu  —  maddod

2 MUHEpaJ.
53-pacm. Llagpog 2unc MexaHuk xoccajiapu.

KPpUCIMAINAPUHUHZ KYPUHUMU. Vaanuwiu — Gup HyHATHIT Kya

MyKaMMaJl, UKKMHUMcHuaa — yprada. Cunuwu — yJaHUIIM OYiinda
TeKUC €KW 3MHACHMOH, MpH3Ma TOMOHJIApH/Ia MHTUYKa 3UPAITIacHMOH.
Kammuxnueu — 2, TupHOK Owutad TupHanmagu. Juuiueu — 2,3 r/em”.
Bom quarHocTuk OeJirmjapum — FOMIIOKJIUTH, Xyaa MyKamMMall
YIaHUIIA, OY TYCIHJINTH, XJIOPHUT KHCJIOTa OHWJaH peakmusra
KUPHUIIIMACIIUTH.

Kenn6 YUKHUIIH.
XEeMOTEH-UyKUH/IH,
ypjamrad Kyja Ba JICHIU3
XaB3ajlapuja Ol Ty3d Ba
aHTUJIpUT OuJaH Oupraiukaa
xocun  Oymanu.  Dymapon
xapaéunap (aonustu Tydaiiau
XaM THUIIC YyKMara YTHUIIH

MYMKUH,
V36ekucronna THUIIC
S4-pacm. Tonanu cenenum KOHJIAPH TaJalruHa.
KpUCmannapuHutz KypuHumiu. Ky 11aHHIH g .

KYpUJIHIIIA, MEAUIIMHAAA, TAKHHYOK 3UMHAT OyroMJIapu YIyH MaTepHual
cudaruna.
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1.4.5. KapOoHaT/im MUHepaJJIap

KapOonatnap xapOOH KHMCIOTAaCMHUHT Ty3JIapu XHCOOJaHaIH,
YYKUHIM Ba MeTaMOP(UK >KUHCIAp/a KUHC XOCUJI KUIyBYHM MHUHEpal
cudarnma KeHr Tapkaiarad. KapOoHaTIapHUHT KPUCTAII CTPYKTypacu
acocu OYiaMO sicCM KOMILJIEKC aHMOHJIap XM3MaT KWIaJu Ba yjiap Oup-
Oupu Owradn OOFIaHUO 3aHXKUPIM, KaTiamiu €KU  KapKaciu
CTPYKTypajlap XOCWJ KWIHIIM MYMKHH. YJApHUHT  KPHUCTAJLI
namkapajaapuia MUHEPATHUHT SPUIITN BaKTHIAa XaM MapyaiaHMaiuraHn
MYCTaKWJI dJIEMEHTIap KaTHAIaau. OHT KYI TapKaliraHW KajbIuT,
MarHe3uT, IOJIOMHT, HATPUT XUCOOJIaHA IH.

Kaapmur — CaC0; éku oxaxnu mmar. Homu norunua calcis —
oxak cy3uman keiaubd yukkad. Mg, Mn, Fe, 6as3an Zn, Co, Sr, Pb Ba 0.
Kymmmyanapura osra. KalbUUTHUHT HYpHH KyWIM HUKKHJIAHUO
CUHIUPYBYH CyBJIeK mad@od, paHrcu3 XWIM UCIAH IMIMaTH EKU OMTUK
KaJgbLUT Jaeuwianau. KaabUTHUHT WYN-UyJUIM TYpU MapMapid OHHKC
neb aTanaay.

KuméBuit tapkudu. CaO
56%, CO0, 44%. Mg, Fe, Mn
(8%), xyma xam Xojuiapma Zn
(2%), Sr (CTpoHIIMOKAJIBITUT) Ba
0. KylIMMUanapura sra.

Yupam MAKJIA —
Kpuctayiapu npu3Matuk  (55-
pacMm), TaOJETKaCMMOH, Kam
XoJulap/a IJIaCTUHKAIM, Oab3aH

Ao U i JUCKACHUMOH  IIIAKJUIapra ora,

o, DG <, 5 cheg W8 pomboazpiap Ba

55-pacm. I(aﬁbuum kpucmannapunune  CKAJICHO3JPJIApHU TalllKHII

Kypunuwu. sraau. Kymanokiap Ba apysanap

XOCHJI KWJIMIIIK MyMKHUH. ATperatiapy JOHaJlu XaMm/a Maiiia Ba SIIupuH

KPUCTA/UIM OKMa IIaKJUlapjia — MYCTJOK, JIOBUSICUMOH, VIOIIMKJIAP,

KOHKpelUMsulap Ba  OOJUTIAp, CeKpeuwsuiap Ba  OogomMuanap,
CTaJaKTUTIAp, CTaJarMuTiaap Ba 0. makiauga OYJIUII MyMKHH.

OnTuk xoccanapu. Paneu — xyn xojuiapaa OK Ba CapUKCHUMOH-
OK, aMMO KyIIuMuaiapura OOFJIMK XOJAa TypJid paHrjapjaH Koparada
(outym tydaiinun). Yususunune paneu — OK. Hnmupoxiueu —
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HIMIIACUMOH, YJaHUII [o3ajlapujia TOMOHJIapura HucOataH EpKUHPOK.

Hlagppopruen —  wmunepan maddodbaan  (McaaHx  IIMIATH)
maddodmacraya.

Mexanuk xoccajgapu. Vianuwu — poMO0dap Oyiimya yd
nynamumaa mykamman. Cunuwiuy — oOJaTaa yJaHWIIN OViinda TEKHC,
3suHacuMoH. Kammuxaueu — 3. 3uunueu — 2,6 - 2,8 r/em’,

AJloxujaa xoccajapu — XJOpHA KuciaoTa OuiaH “KaiiHa0”
peaKIusara KHpUIIaIu.

bomr auarHocTMk OeJrmjapM — XJIOpHJA KHCIOTa OWIaH

peaKkuuacH, MyKaMMal yJIaHUIIU, KATTUKJIUTH.

Keaun6 umknmm. YykuHam, OMOreH Ba XEMOTEH; THIpOTepMall -
TOMUpJIapAa, MarMaTuK - KapOOHATUTIIApJa Ba KOHTAKT-METaMOp(UK -
CKapHJIapJia XOCHJI OYay.

Kyunanuaumm — Kypwidil TOUUIapH, OXaK, IIEMEHT HIIIao
yuKapuIga xoM am€; meramopuk y3rapraH oxXakrouuiap —
Mapmapiap — JKyJda axaiu0 Kormiama MaTepuall XHucoOJiaHau;

MeTaJuTyprusi canoatuja Quroc cudaTtuaa; KuME CaHOATH/IA COJla UIILIA0
YUKApHILIA; UCIAH/ IIIaTH 3¢a ONTHUK acbobapaa dhoigaranuiiam.

Aparonut - CaC03; Wnk 6op Tonmnran Aparonus (Mcmanus)
MacKaHu HOMU Oyin4a atanras.

KuméBuii Tapkuou xampnutHukH kadbu:. CaO 56,0%, CO0, 44,0%.
Opatna Sr (5,6% raua), Mg, Fe u Zn xymumyanapura sra.

Yupam makam poMOuK; poMO-nunupamuaan. KpucramiapuHuHr
KYPUHUILIKA TpU3MATHK, OJaTAa IICEeBIOreKCaroHall, WUrHACHUMOH.
ArperaTiapu oiatia KpUCTall MHANBUUIADUHUHT KajdamMyalid, paguan-
HypJIH Ba IOJ'IJI[YSCI/IMOH TyTanJH6 YCI/IHII/II[aH nuoopat (56-pacm).

' ' e 4 OnTuk  xoccanapu.
Paneu ox, capukCMMOH-OK,
O0ab3aH o4 s, OuHadia

Ba KYJIPaHI. Arnoxuna
KpUCTAJIapH ojataa
maddod Ba paHrcus.
AHnmupornueu —
IIUIIIACUMOH, CHUHMIII

ro3acuga ercumoH. Karton

R HypJlapuia cycTt OuHadiia,

56-pacm. Apazonum Kpucmwmapuuuz Oab3aH TYK CapWK paHrjaa
KypUHUWIU. TOBJIAHA/IH.
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Mexanuk xoccanapu. Kammuxmeu — 3,5-4. Mypm. Yaianuwiu
— aaukK. CuHuwu — oJarna YWFAHOKCUMOH. Suuaueu — 2,9-3,0
(KaJIbLINTHUKHUIAH OPTHK).

bomka xoccanapu. Opatmarm XapopaTdaa OapKapop dMac;
SPUTYBYH HINTHPOKHUIA aCTa-CEKUH KaJIbIIUTra aiaHaIu.

JluarHocTuk Oearuwyapum. PaHrn Ba XJopuj KHCIOTa TabCHPHU
Oyiiua KaJlbIMTra >KyJa yXIiaml, aMMo YHIaH poMOosap Oyitmya
YJIaHUIIN Ba KATTUKPOKJIUTH Oyinda (papk KAIau.

Kucnoranapna “kaiiHa®” spuilqu Ba KapOOHAT aHTUIAPUT Ta3H
aXpanuod YNKaIH.

Keau6 yukumu. AparoHuT KajablOHWTTa HUCOAaTaH TaOWatma Kam
Tapkaarad. ¥ cYHuO OopaérraH ruaporepMall >kapaéHiapaa dHT IacT
Xapopatiii MUHepajuiapaaH oupu cudaruaa xocun Oyaaau.

Marnesur — MgCQO;, MarHe3wTnm Immar, ayyMK —IImar.
®eccamusgarn Marnesua (I'penusi) mackanu Oyiimua atanraH. Vkku
BAJICHT/IM TEMHUP Ba HUKEJ KyIIMMYaiapura sra.

KuméBunii Tapkuou. MgO 47,6%, CO0, 52.4%. HN3omopd
KyluMyuaaap Tap3ujaa oaaTaa sHr kyn Fe, 6as3an Mn, Ca Ky3aTuiiaau.

Yupam HIAKJIU —
KpUCTaJUIapu POMOODIPUK,
KaMpPOK MPU3MAaTHK,
Ta0JICTKaCUMOH €K1
CKQJICHODIPUK akJuiap/a
yupauau. Kpucramn  monamm
arperariap Ba AIMIUPUH
KpUCTAILIA YUHHUCUMOH
Maccajap cudarua XaMm

Ky3aTWIHITU MyMKHH (57-pacMm).
Onrtuk xoccanapu. Paneu

S7-pacm. Mazne3zum KpucmaiiapuHuHz

Kypunumu. — OK. Yuzuzunune paneu — OK,
paHrcus.  AfAamupoxaueu = —
mumacuMod. [llaggoprueu — maddodmac munepa.

Mexanuk xoccajgapu. Viawuwu — poMOoO3ap Oyitmya yu
nynamumga mykamman. Cunuwiy — yJIaHUIIM OYiuda 3MHACHUMOH.
YUUHHUCMMOH  TypJjapuja CHHHUIIM  YUFAHOKCUMOH,  HOTEKHC.
Kammuxnueu — 4 - 4,5. UuHHUCHUMOHJIapUJia onayl KylIIuMualiapu

o 3
MaBxXyIury tydaitau 7 rava. 3uuiueu — 3 r/em”.
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AJioxuaa xoccajgapum — XJOpUJ Kuciotana ¢(akaT KyKyHra
AWJIAHTUPWITAHIa €KW KA3IUPUITAHIa SPUNIN.

bBom gmarHocTtuk Oearmjaapm — XJOpUJ KHUCIOTa OuiaH
PEAKLUMSACH, YIIAaHUIIN, KATTUKIIUTH, PAHTH.

Kenubd unkuimm — 3HIOTEH, THIAPOTEPMAT Ba SK30I'€H, MAarHuiira
O0M YTaacoC/IH )KMHCIAPHUHT Y3rapuimaa Xocui Oyaaau.

Kyunanuaumm — TypJad HWCCUKOApIOll, MarHe3uail LEeMEHT
MaTtepuauiapu uouiad  YMKaApWIaa, METATyprusana, KumE Ba
dbapmalieBTHKa CcaHoOaTHAa XamJia KepaMuka Ba KOF03 HILIa0
yuKapuiaa ¢honaanaHmIaan.

Hoaomutr — Ca,Mg(C03),. JlonoMuTIn ETKU3UKIAPHH HIK OOp
Tabpudaarad ¢paHiy3 myxanaucu Ba MuHepanoru Jlomombe (1750—
1801) mapadura aranran. Opatna uwKkd BaneHTIM Fe, Mg, Mn
KYLIMMYaJIapyura 3ra.

Kumésuii Tapxknou. CaO 20,4%, MgO 21,7%, C0, 47,9%. CaO Ba
MgO muknopu oxataa 03 Mukaopaa ysrapaau. Acocad Fe, 6apzan Mn
(6bup mewa ¢oiimzraua), kam xomwtapaa Zn, Ni Ba Co HuHT uzomopd
KymuMuaigapura sra. JloJOMUT KpucTajulapu opacuaa Outymiap Ba
Oolrka 6eroHa MOJATAPHUHT MaBXKYUTUTH Ky3aTHJITaH.

o, p’ Yupam makam — Ko
' By XOJulapia FOBaK TYMPOKCUMOH
macca, KaM xoJapaa
JIOBHSICIMOH, OOJIUTIN
arperatjiapu Ky3aTHJIa]Iu.
Kpucrann poHamu makiuaarua
arperariapu xaMm yupaiau (58-

pacm).

OnTuk xoccajapu.
Paneu — TYIIPOKCUMOH
Maccaiapaa oxaraa OK,

58-pacm. ,ZIOJIOJ!:lum KpUCMAnIapuiute  capycCHMOH Ba KYHFUPCHMOH.
Kypuriin. Kpucrannu arperatmapm —

KYJIpaHT-OK, MOBUI-0OK, KaM XoJUlapJia SIIWJICUMOH TYCIU. Yusuunume
paneu — OK, OY CapuK €EKU 04 KyJNpaHr. SAamupoxiueu —

KPUCTAJUTAPUHUHT TOMOHJIApHIa IIUITaCUMOH. TYNpOKJIu arperatiapja
xupa. lllagpgogrueu — madbdodmac.

87



Mexanuk xoccajaapu. Yianuwu — poMOo>ap OViinua Mykammad.
Cunuwu — Opatna  yJaaHAKA — OyWWYa KUMINWK —~ 3WHACHMOH.
Kammuxnueu — 3,5 - 4. 3uunueu — 2,8 - 2,9 /oM.

AJloxua Xoccajlapu — KYKYH XoJuaa €Kd KU3IUPUITaH XJIOPHU]L
KHUCJIOTaga spuiiiu. Peakiua cekuH Kedaau Ba NIy XyCycuaTH Oyitmya
KaJIbIIUTIAH PapK KUJIaIu.

bom JUarHocTUK OeJIrujIapu — yJIaHWIIW, KAaTTUKJIUTH, XJIOPHU]
KHCJIOTa OMJIaH PEeaKIUsICH.

Keau06 uymkumu. AcocadH 4YyKUHAM WY OuiaH Xocws Oyiasu.
['maporepman OYIUIIA XaM MyYMKHH, OXaKTOIUIAPHUHT KalTa Y3rapuIln
Tybaiin TOMHUpJIapAa, TUIPOTEPMAI-METACOMATHK Uyiap OuiaH
BYXy/ra Kenaau. Ypra Ocuéna IeBOH KecMacH/a KeHT TapKaJraH.

Ky/uranmiaummm  —  Kypwidil — MaTrepuamiapy,  L[EMEHT,
uccukOapmom Oyromiiap HIUIA0 YHKApHUIAA; METautyprusga Quroc
cuaruga, KUME CAaHOATH Ba KUIJIOK XY KaTUTHIA UIIIATUIIA]IH.

Anxkepur - Ca(Mg,Fe) [COz],. Fe Ba Mg opacuaaru HucOaT KeHr
Mukécna ysrapaau. bup Hewa ¢oiimzrava Mn ra xam sra Oyiamu.
TeMupu kaM Oyiran Typiaapy KyHFUP IINAT ACHUTIAIN.

Ydpam makjaM — TPUTOHAT; poMOO3pUK. MarHe3nan-TeMupiiv
TOF KUHCJIapUJa yUpauim.

Onrtuk xoccanapu. Paneu OK, KyJipaHr, 0ab3aH TypJinya Tyclapaa
oynanu. Anmupoxiueu — IMIUITACUMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 3,5. 3uunueu — 2,9-3,1.
Yaanuwu — pom0603ap Oyiinua Mykamma.

Juarnoctuk oearuiaapu. Kucnoranap tabcupuia KUAUH SPUKAJIHN.

Cunepur — FeCO03, Temup mmar. Homu roHoHYa Sideros — remup
cy3unad kenu6 ynkkad. Ogataa Mn, Mg, Ca kymmMuanapura ara.

KuméBnii tapkmon. FeO 62,1% (Fe 48,3%), CO0, 37,9%.
N3omopd kymmmyuanap cudaruaa kynpoxk Mg Ba Mn yupaiiau.

Yypam makJM — KPUCTAUIApU SCCHUJIAaHTaH poMOolapiap
makauaa. KprucramiapuHUHT TOMOHIIApY OJaTAa JTMH3aCHMOH 3THJITaH.
Kam xonmmapna TabieTkacMMOH Ba NMPU3MAaTHUK KpUCTAJUIApH ydpanu.
Arperatimapu  JIoHaJdH, TYNPOKCHMOH, 314, Oab3aH I[MapCUMOH
KoHKpenusap (chepocuaeput) xocun Kunaau (59-pacm).

OnrTuk xoccanapu. Paneu — 04 capukJiaH KyHFUD, )KUTAPPAHT Ba
Koparava. Yusueunune pameu — paHrcus. Anmupoxiueu — Kydiu
mutacuMod. [llaggogrueu — maddhodmac.
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MexaHuk xoccajiapu.
Vaianuwu — pombosap Oyiinua
Mykammall. CuHuwu — yJIaHUIIHA
Oyitlmua 3WMHACHMMOH, JOHAJIH.
Kammuxnueu — 4 - 4,5. 3uunueu —
3,7-391/em’

AJloxpaa xoccajiapm —
KU3AUPUITaH XJOPHUJ KHUCI0Taja
Spuiiin Ba OyHJa CapuK paHITa
KUPaJIu.

. bom AUATHOCTUK
59-pacm. Cudepum Kpucmanrapununz  GeJrujaapu — XJIOPHJ KHCJIOTa
Kypunuuiu. onnan PEAKLMSICH, paHry,

yJIaHUIIH.

Kean6  yukuim. I'maporepman -  HOJMMETaJJIAPHUHT
cynbbuaiapy ovnan Oupraavkaa TOMHUpIIap/a Ba JUH3aIapaa yapauim;
YyYKUHIA - KaTjJamJlap Ba JIMH3ajap, KOHKPEIMOH Ba OOJIMTIH
akpaTManap;, MeTaMOppUK — MArHeTUTIM Ba CHJIMKATIH TEMUP
MabJIaHJIAPUHUHT MeTaMop(Pu3Mu1a XoCua Oyaau.

KyajiaHuiumm — TMyJaTHUHT FOMIIOK HaBJIAPUHU  OJIMIIAA
MYXUM TEeMHUP MabJaHU XUCOOJIaHAIH.

Manaxur-Cu,|CO]3|OH],. «Mamaxe» OHOHYa - MajbBa
(Ycumiink) MabHOCHHH aHriaragu. Smwn paHrm Oynumu Tydaiim
IIyHAal HOMJIAHMIIH XTUMOJIJIaH Y30K/1a 3Mac.

KuméBuii Tapkuou. CuO 71,9% (Cu 57,4%), CO, 19,9%, H,0
8,2%. Tapkubmna xyna o3 mukaopaa CaO, Fe,03, Si0, Ba 6. yupaiinu.

Yypam makJam - MOHOKIMHIM, Tnpu3MaTuk. Kpucramiapu
NpU3MATUK KYpUHUIITA 3ra 0yIu0, )xyJaa kaM yupaiau. Onataa paguan-
TOJIAJIM TY3WJIMIITA 3ra OyJran okMa Maccaiapnaa kysatmiaau (60-pacm)

Onruk xoccanapu. Paneu s, Yuzueunune paneu — 04 SIIAIL
AHAnmuporiuey — MAMIACUMOHJAH OJIMOCCUMOHTa4a, TOJAIu TypJilapuaa
3Ca MOUHUCUMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 3,5-4. Mypm. Yinanuwu
— Mmykammai. Juyaueu — 3,9-4,0.

JInarnocTuk Oearujapu. XapakTepiu SIIUI paHTH, OKMa IIaKJIN
Ba paiHal-HYpIM TY3WIMIIM OyiiMua OCOH aHHKIAHAAU. Y3Ura
OMpMyH4Ya yXImram OyiaraH XpU30KOUIMaH (MHUC THAPOCWIMKATH) Ba
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OOIIIKa S PAHTId MUC MHHEpAUIapUIaH XJIOPH KUCIOTa[a SPHILIN
Oyiinua (bapK Kuiaaau (kapOoHAT aHTHIPHUT aKpanr0 YUKaIn).
Kean6 uyumkumum. Mamaxut

dakar MUCIA cynbhuau
KOHJIADHHUHT OKCH/IJTAaHUIII
30HAcCH/A, alffHUKCa y
OXAKTOLIUIApA TYIUIAHTaH EKU
OupiaMuu MabJIaHIap
kapOoHaTiaapra  Ooi  Oynran
Kouapaa yupanau.

Oxkcuayianran MUC MabAaHIapua
DHT KEHI TapKajiraH MuHepal
xucobnmanaau. Manaxut ojgaraa
azypuT, Kynpur, cod muc Oyiinya

60-pacm. Manaxum kpucmannapununz
Kypunuuiu.

nceBaomMopdo3a XOCUI KUIaIu.

AMaiuid axamMmusaTH. MajnaxuTHUHT 3U4 OKMa TypJapulIaH TypJiu
0e3ak Oyromutap TanépraHagu. ManaxuTHUHT Maiia Oypaanapu SIui
Oy€éK Taitépmamma doigananuaaau. TynpoKCHMMOH TypJiapyu OolIka
OKCUJUIAHTaH MHUC MabJaHJIApW KaToOpuJa MHUC DJSPUTUII Y4YH
KYHATUIIA]IN.

A3yput-Cus[CO03], [OH],. Homu dpaniry3da «aszyp3» - Ja3ypi,
KYK Cy3u/iaH Kenu0 yukkaH. CHHOHUMU: MHC JIa3ypH.

KuméBuii tapkuou. CuO 69,2% (Cu 55,3%), CO, 25,6%, H,0
5,2%. Kpucrammapu KuMEBUIA TOMOHIaH aH4Ya TO3a.

Ydpam makjiM — MOHOKJIMHIIN; pu3Matuk. Kpucramiapu Kkucka
ycTyHYanap €Ku mpu3Maliap Xamja KajduH TaOJeTKajlap IIaKjura ora.
Maiiga kpucraanapu Apys3ajap LMIAKJIWAA, AXJIUT JOHAIM Maccajlapia,
0ab3aH paauan-HypJu arperatiap Ba TYIPOKCUMOH X0JiJ1a («MHC KYKH»)
yupaiinu (61-pacm).

Ontuk xoccanapu. Pawneu TYK KYK, TYNPOKCUMOH Maccanapja
KYK. Yuzueunune paneu 3aHropu. Anmupoxiuey MUIIACUMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 3,5-4. Mypm. Ynanuwu —
Mykamman. Suuiueu — 3,7-3,9.

JIMarHOCTHK Gearmiapu. Y3WHUHT XapaKTepiid KyK PaHTH Ba
MaJlaxdT Xamja MHCHUHT OOIIKa KHCJIOpPOJIM OupuKManapu Owiad
OupraJivkiga ydpamu Oyiimya ocoH aHukjaHaau. Kucnortanapaa
BUIIMIUIA0 dpuiian. AMMHaKIa XaM 3puiiau, OyHaa 3puTMa KYK paHrra
Oysimaau.
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Kean6 ynknmu. YHYa Ky
OynIMmaraH MUKIOpAA  JICSpJIu
JOMM MaJlaxuT OwmmaH Owmpra
yUYpauIn.

Amajnmii aXaMMATH.
MucHuHr OOImKa KHCIOPOIIN
OupuxkManapu OuiaH Oupraivkia
METAJLTyPTHs IIeYJIapUra SPHUTHII
YA9yH KyHaTWiaagud. To3za a3yput
KYK OYEK Taépnaniga
UIUTATHIIAIITN MyMKHH.

61-pacm. A3ypum Kpucmannapunune
KypuHuuwiu.

Cona-Na,C0s-10H,0. CuHoHMMIapHU: HATPUT, HATPOH.

KuméBuii Tapkuou. Na,0 21,6%, CO, 15,4%, H,0 63,0%.
Mexanuk Kymumuanap cudaTuia HATPUMHUHT OOIIKAa OCOH 3pPyBYHU
Ty3Japu OYJIUIIN MyMKHH.

Yupam makJaM — MOHOKJIMHIM, Tpu3MaTtuk. Kpucramn
CTpyKTypacu ypranwimarad. Onataa qJoHaIM arperatiapia Ky3aTuiaaau.

Onruk xoccajapu. Paweu — paHrcus, OK €KUM KYJIPAHT.
AHnmupokiueyu — MUITIACUMOH.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxmueu — 1-1,5. Vaianuwu —
mykamMmain. uunueu — 1,42-1,47. Hopman armocdepa Oocumuaa
Na,C0Og HUHT TyiuHTaH SpuTMacuaan 2 naH 32° rada OyaraH xapopar
opajuFuaa yyKkMara yTaju.

JAnarnoctuk Oearuniapu. CyBlia OCOH 3pyBUU. XJIOPU]l KUCIOTA
TabCUpHUJAa KapOOHAT AaHTUJPUT Ta3u “‘KalHa0” axpanuOd YHUKaIH.
XaBojga CyBHH Te3 MyKoTaau Ba okapaau. CycT KU3AUPHITaHaa OoIka
cyBra 0ol Oyiaran  KpUCTAUIOTUApATIAp  CHHTApU  Y3UHUHT
KPUCTAJUTM3AIMOH CyBUJa OJpuO KeTaauw Ba OyHIAA TEPMOHATPHUT
(Na,C03°H,0) axkpanud unkaau.

Kenu6 uymkmmu. Hatpuiira 6oit Oynran 0ab3u myp Kyiuiapaa
spuran C0, opTukua Oynranga kym Mukaopnaa xocun Oymamau. Na,SO,4
HUHT XaB3ara KeNTUpWiIyBYM Kanbiuii OukapOonat Ca[HCO3], Ounan
aJIMalllyB peakusacH Tydailinu xaMm Xxocui OVIUIIN TAXMUH KWJIMHAIH.

Nxnumu Kypyk OyiraH mamiakaTiaapjaa OYIIOK TOF JKUHCIIApU
103achjla KOPCUMOH OK paHIm OupukMma cudaruga Xam BYXKyIra
KeJaJIu.
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1.4.6. I'aioreH MuUHepaJLIap

l'anorenuanap cuHuIa rajloreHBoAOpoIn Kkuciortanap: HF,
HC1, HBr ty3u cudarumaru taxmunadn 100 ta muHepan MaBxyl.
VY napuuHr opacuna sHr keHr tapkanraniapu ranut NaCl, cunsud KC1
Ba (mooput CaF, xucobmanaau. JXuHC XOCWJI KWIYBYM MHUHEpaJLIap
cudaruia rajoreHujIap yHYa KaTTa axamusiTra sra sMac, amMmo
ylapjJaH KuUME Ba O3MK-OBKAT CaHOaTHAA, KHUIUIOK XY KaJIUTUJa,
MeTtamtyprusga (darocaap) xoMm amé cudaruaa KeHr GpoiigaraHuIa .

I'amur — NaCl. Homu rononua hah — Ty3 cy3uman kenub
YUKKaH.

KuméBuii Tapkuou. Na 39,4%, Cl 60,6%. Kynuada mexaHHK
KymuMuanap: ruil €ku opranuk mopaa, rurc, KC1, MgCl, namako0
TOMYMIIApH, Ta3 Imydakdanapu Ba OomIkaiapra ara.

Yupam makaM — TOMOHJApPH SXIIM IIaKJJIaHTaH KyOuWK
kpuctaiuap. Kyn xomrapna xpucrtamim arperatiap MaKiuaa yYpauan
(62-pacm). Oxmanap Ba KOOMKIap IMakiauaa Oyiauimm MyMkuH. Onatiaa
KaJIUi XJIOpUJIM — CUJIBBUH OWJIaH OWprajiuKia ydpauayd Ba TY3JH TOF
KUHCU — CHJIbBUHUT XOCHJT KUJIQ/IH.

Ontuk xoccanapu. Pawneu

—  paHrcum3, OK,  Capuk,
FULLITCUMOH CapuK, KYK.
Yusueunune  pameu —.  OK.
Hnmupoknueu —
IUIIACUMOHIAH CapUKKaya.
Hlagppoprueu — maddodnan
apuminapodraya.

MexaHuk xoccajapu.
Vaanuwu — xy0 TOMOHIapura

, napasuiesn Oyirad y4 WyHaJuiia
- .?f & MyKamMMall. Cunuwu —
62-pacm. I'anum kpucmannapununz yJaHuK Oyiivya 3MHACHMOH.
Kypunuuiu. Kammuxnueu — 2,5. 3uunueu —

2,2-2,3 /e,

AJioxuaa xoccajlapu — IIyp Mas3acH, CyBlla OCOH 3PYBYAHJIWIH,
TUTPOCKOIUIUTH.

bomr guarHocTHkK OeJrmjiapm — Ma3acd, KpPHUCTaJJIAPHUHT
HIAKJIH, SIITUPOKJINTH, KATTUKJIUTH.
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Kequn0d uymkumu. AcocaH Kyjajgap Ba JIGHTW3 JaryHajaapuja
YYKUHIU - XeMOTeH Wysuiap Ounan xocun Oynanu. Kampok mrypnanran
XyAyJIapJiard TYIPOKJIap/ia BYKyJIra KEIUIIM MyMKHH. bab3ad ByJlIkaH
daonusaTuaa OyFiapaan yyKuil Tyhaiiau makiaHaIu.

AMaJIMi axaMHMSITH — O3MK-OBKAaT Ba KHMME caHoaTHAa XaMaa
HATpU METaJIM Ba HATpUil OWIaH KOIUIAHTAH KOTHUIIMaiap OJIMIIAA
doigananmnanu. Ty3nu ropiiap Ba 3CKM TOF JIAXUMJIApUJAH JABOJIAII
Makcajapuaa hougaraHmIaam.

CuabBun KCI1.

Kumésuit tTapkudu. K 52,5%, C1 47,5%. Onarna cyroKaukiap Ba
ras, acocaH as3oT, KaMpoK Japaxaja KapOOHAT aHTUAPUT, BOAOPOI,
ME€TaH Ba I'eJIui KylIMMyaiapura ora.

Ydypam makJau — SIXJIUT JOHAJW MacCaHW XOCHJI KUITyBYH KyOUK,
KaM XOJUIapJa OKTa3JIpUK Ba MPU3MATUK KPUCTAIap XOJIUJa y4pauau.
bab3aH yCTyHCHMMOH Ba TOJIAJIM KPUCTAUIAPHU XOCHJI KWIaau. ['amut
OwtaH OMpPTaIMK/A TY3JIM TOF )KUHCH — CHJIBBUHUTHU TAIIKUJI TaIH.

OnTuk xoccajnapu. Paneu — panrcus (63-pacm), CyTCUMOH-OK,
0ab3aH KyJIpaHT, TEMATUT KylIUMYajdapu TyPauiau TYK-KA3WJ, KAZFUII
€ku nywth. Yusueunumne paneu — paHrcus €Ku OK. Anmupokiueu —

mumacuMonaan érnurava. [llaggoprueu — maddodaan Epyriauk
YTKa3yBuUMIaya.

Mexanuk xoccanapu. Yiauuwu — KyO Oyilmya MyKamMall.
Cunuwy — yna"Humm Oyiuya ojataa 3uHACUMOH. Kammukiueu — 2.

Buunueu — 2 r/em’.

Anoxuaa xoccajapu —
a44YUK-11yp, YIOBUM Masara ora,
CyBJla SpyBYaH.

bou AMArHOCTHK
Oearmiapu — Ma3acw,
KPUCTAJUIAPUHUHT IIAKIU, YHYA
IOKOPH OYJIMarad KaTTUKJIUTH.

Kean0 ynkumm — ranur
KaOW TUIHUK XE€MOTEH YYKUHIIU.
Bynkan daonusatu Tydaiau
XaM XOCWJI OYIUIIN MYMKHH.

OHr itupuk koHu Kanyouit

63-pacm. Cunveun KpucmaniapuHuHz SJ/36€KI/ICTOH,Z[aFI/I XY KauKOH
KypuHuuiu.

XUCOOIaHaIn.
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Kyanannaumm — Kaauiyii MAUHEepaJl YFUT UIUTA0 YUKAPHUII YIyH
9HI MyXMM XoM aiié cudaruna; meaununana (sal digestinum Sylvii —
IOMIIIATYBYH TYy3), MUPOTEXHHUKaAa, (poTocypariap Taiprnamiga, OYVEK
uniad yukumaa GoiaaaaHuIaIm.

Kapnaaaut - MgCl,eKCL*6H,0.

KuméBuii Tapknou. Mg 8,7%, K 14,1%, C1 38,3%, H,0 38,9%.
Kyna xam mukaopaa (0,2% raga) Br suHr uszomopd KymmmMuanapu
Ky3aTUJIa]Iu.

Yypam makaM -. pomMOuWK; poMO-aunupamugan. Tomanu
TY3WIHIUIA  KpHCTAUIap¥  Jkyaa kam  yupaiam  (64-pacm);
MICEeBAOTEKCAaroHall KypuHuiira sra. Omaraa sSxjauT JOHAIW Maccaiapja
Ky3aTUJIa]Iu.

Ontuk xoccanapu. Pawneu. To3a kpucramnapu panrcus. Oparma
Maiila TapKOK TEMUP OKCHJIAPUHUHT Kymum4Yanapu Typaid Myt
€K1 KU3WI paHrra 3ra Oynaau. Anmupoxiuey — SHTA CUHHUII F03acuia
IIMIIACUMOH, XaBOJa T€3 XUpaJlalllaix Ba €FJIU X0JIaTra yTaIu.

Mexanuk xoccanapu. Kammuxiueu — 2-3. Mypm. Ynanumm —
nyk. 3nunurun — 1,6.

bomka xoccanapu. KXyna xam rurpockoruk. Xasoma KCI Ba
MgCl, -6H,0 ra ocon mapuamaHu0, KyrOK HaMakoO XOCHJ KHJIJIH.
Mazacu yTkup, avuuk-myp. Kyunu dQuroopecuentnanagu. Cysaa
pUrasia ac3 KyHjaapu O€K OCTUIATU KOPHUHI FUUUPIIAIIUICK Y3UTa XOC
OBO3 YHUKapaIH.

Keau6 ynkumu. Margni Ba
KaJunra Ooiiuran mryp
KyJUlapJlar  panajiapiaH  3HT
KEMUH 4Yykmara yraau. YyKuHau
Wyn OwradH ByXyjAra KejiaraH
KYMWITaH Ty3 €ETKU3UKJIAPUHUHT
YCTKM TOPU3OHTIIApUAa Yyupanau
Ba CWIBBHUHUT ETKU3UKJIAPUHU
Kor1ab éraau.

AMajnn AXAMHUATH.
CwibBUH Ba KAJIMHUHUHT OOIIKa
Ty3Jlapd  CHHTapu  TYNPOKHU
YruTnam yuyH xoMm amé cudaruaa doiinananunany. Enuk BanHamapaa
CYBCHU3JIAHTUPWIITAH KAPHAJUIMTHUHT  DJICKTPOJIM3UIA METAJICHUMOH

64-pacm. Kapnanaum
KPpUCMANNAPUHUHZ KYPUHUWMU.
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MarHuii KajakuO® 4YuKaau, Kajluira OOMWTaH KOJAWK YFUT YUyH KaiTa
WIITaHA I,

daoopur — CaF, (aBukoBsblit mmart). Homu jgoturya fluoticum

— DPYBYM CY3WJaH KeIuO YMKKAH OYynmO, KaauMJaH METaJLTyprusiiaa
OCOH CYIOKJaHyBYM apajalManap OJMII y49yH  HIUIATHJIAIH.
Munepanra Typau panriap oepysBun Y, U, Sr Ba 0. kymmmyuanapura sra
Oynmumm MyMKuH. MuHEpalHUHT onThkanga (oiianaHyBud paHICU3
XWJIH - ONTUK (PIIFOOPUT JTeHnIIaIu.
[ Yypam  makiam = —

KpUCTaJNIApH KyO:ap,
OKTaxapiap, KyO-okTadapiap,
Kam xoJiiapaa
pomMOoa0IeKadIpaap
KypuHuuaa ydapaiiam  (65-
pacm). Hpy3amap XOCHIT
KWIAIIA ~~ MYMKHH.  SIXJUT
KpUCTAJUIM Macca IIaKInuIara
XamMJla  PUTMUK  UYI-UYJUIA
Maia KpUCTAIIU arperariiapu

»

>
—

65-pacm. Dawopum kpucmannapunune  ydpanau. bav3zan ceponuriap

Kypunuuiu. makjiIuaa oymnaau.

Ontuk xoccanapu. Paneu — panrcuzgad (OOTUK (QIIHOOPUT)
capuK, SIIWI, KYK, OyIITH, OuHadIia, >Kurappanr Ba OWHa(pIIaCUMOH-
Koparaya y3rapuiii MYMKUH. Yusueunumne paneu — O4Y, PAHICHU3.
HAnmupoxnueu —  wmmmacumoH.  [laggopruey —  muHepan
maddodaan ronka yetu Oyitnya Hyp YyTKazyBUMTaya.

MexaHuk Xxoccajgapu. VYianuwu — OKTadaAp TOMOHJIApUTa
napawien Oynaran TypT HyHanumnga mykamman. Cunuwiu — acocaH

yJIaHuIM Oyinya 3uHacuMoH. Kammuxaueu — 4; mypm. Suunueu — 3,1
- 3,2 r/em’.

bom mmarHocTuk Oejqrmjapm — Vy3Wra XoC paHTH, YJIaHWILH,
KaTTUKJIUTH.

Kean6 unkumu. I'naporepman, ogataa ypra Ba macT Xapopariiy,
MarMatuk, rnerMaTutTiaapaa; Metamophuk HWyn OwiaH Tpei3eHiapiaa Ba
CKapHIapaa XOCHJI Oymamd. Y36eKHCTOHma acocmii koHmapn OKOTa-
Yubaprora (Kypama Tuzmacu) xucoOaaHaau.

AMajnu aAaXaMHUATH — 00BEKTHUBIIAD, TEJIECKOILIAp,
cnekTporpaduiap, jnazepiap Ba 0. ydyH JMH3aJap Ba MOpuU3Malap

95



Taii€pranaa; MeTauTyprusaa muxrara Kymumda cudaruaa; GropHuHT
TypJid OMpPUKMaIAPUHU OJTUII YuyH MaHOaa cudartuaa goinarianuiaum.

1.4.7. Cop munepasiap

Cod nnementnap cuHbuUra KUPyBUM MHUHEpAIIap OuUp XUl EKU
TY3WIWIIKM Ba Xoccajnapu OVinua Oup-Oupura SKuH OYJIraH KUMEBUUN
AJIEMEHTIAPHUHT aToMilapuaaH uOopar. Xo3up Tabuarna cod xomnga
yupoBur MuHepaapHuHr 30 JaH OTUK TypH MaBxyl. MuHepamuiapHu
XOCWJI KWIyBUM CcO(p »dIEeMEHTIap MeTaiap, TMoJymMeTamuiap Ba
MeTasMaciap OVIUIIN MyMKHH.

Cod xonpma yupam aci MeTamiap XamJa MHUC YYyH XOCIUp.
Meteoputiu cod TeMUp Ba YHUHT HUKEJ Ba KOOAIBT OWJIaH KOTHIIIMAcH
(Temup Ba TemHp-TONLIM MeTeopuTiap) Mabiym. Cod MeTauiap To3a
XoJija aHya kKaMm yupaiau. Kynm xommapnma ymapra Tabumii Kenuo
YUKUIITa Jra OyaraH KoTUIManap cudarujga Kapaml MyMKHH.
Merannmacnapia OJTUHTYTYPT Ba yrjiaepon kynm yupaiiaun. Kawm
XoJuIapia MmojayMeTauiap - Maprumylill, CypbMa, BACMYT Ky3aTHJIaIH.

Cod osnemeHTap yuyyH mNOIUMOpP(DU3M XapakTepiu Oyiaau.
Macanan, yrinepon rpagur Ba onamoc cudarhaa HaMOE€H OYIUIIN
MyMKUH. OJTUHTYTYPT XaM UKKHA MOJAU(UKaIIHUsITa 3ra.

Co( saeMEeHTIapHUHT KEIU0 YUKHUIIKA aCOCaH HIOTEH. MarMaTuK,
rugporepman Ba MetaMopduk xapacunap Owian 0ornuk. Cod kKymyin
Ba MHC Oab3aH CynbQUIIN KOHJAPHUHT OKCHJJIAHUII 30Hajapuaa
xocun Oymamu. Acn cod MerautapHUHT (ONTHH, TUIATHHA) CaHOAT
axaMusATATa MOJIMK OYJraH KOHJapu COouduiMajap IIaKUIaHUIIHIA
BYXY/Ara KEJIUIIA MYMKHH.

Cod »nemeHTIapHUHT JUTOC(Epa TY3WIHIIUAATH aXaMUSITH
ce3wnapiiv dMac. Ymiap ep myctu ymymuit maccacu tapkuoususr 0,1 %
JaH KYTPOFUHHU TAIIKWJI KWJIAJAW Ba )KMHC XOCWJ KUJIYBYM MHHEpasuiap
XucooOnmanMaiin. AMMO Oab3UIaPUHUHT aMaJIui axaMUSTH Ky/1a KaTTa.
Acn 3leMEHTJIAapHUHT oOpacuja 3HT KYN TapKajiraHjiapu - IUJIaTHHA,
OJITMH Ba KyMYIIl XHMCOOJIaHA/IH.

Oatunryrypr — S. HoOMUHHMHT KenuO YHUKHUIIHM HOMAabIyM.
Opnatna As, Se, Te kymnMmuanapura 3ra 0yiaau.
Ydypam makaM — KpUCTAUIApU JUNUpaMUJa  IIAKJJIA.

Junupamuganap oaaTga KECWITaH Ba YHMPOWIM Jpy3aJlapHA XOCHJI
kwiaau. Opatga Maiga KpUCTaIM  TYIUIamjap Ba TYHPOKCHMOH
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Maccajgap XaMJa OKMallap Ba KOOHWKJIap KypHHMINHAa yupabgu (66-
pacm).

OnTuk xoccanapu. Paneu
— JMMOHCUMOH-CapUK, CapUK,

AIIAJICUMOH-CapHUK,
KUTAPCUMOH-CapUKJIaH KYHFUP
Ba Koparada (opranuk
KylIuM4Jagapra OOFIHMK XOJiIa).
Yusuunune paneu — 04 Capuk,
0ab3aH 03pOK Kopa.
Hnmupoknueu —

IIUIITACUMOHIaH
KPUCTAJUIAPHUHT  TOMOHJIapuaa
OJIMOCCUMOHTIaua. Cunui
103acujia — €FCUMOH, MYMCHMOH.
OxMa Ba TYIMpPOKCUMOH arperatiapuaa — MyMcumoH. [llaggogrueu —
TO3a maddodman KPUCTAJUIAPUHUHT IOTKA yeTiapuaa
EpyfilaHyBYHMraya.

MexaHuK Xxoccajapu. Yianuwu — MyKaMMall dMac €K HYK.
CuHuwiy — HOTEKHUC, OoJaTAa YMFAHOKCUMOH. MuHepan xyaa mypm.
Kammuxnueu — 1,5 - 2. 3uunuen — 2 - 2,1 r/em’,

Bom quarnocTuk 0eJIruaIapm — paHTH, sSUITUPOKIIUTH.

Kean0d uymkumm — Kyn XoJulapaa 3HAOTEH IMHEBMATOJMUTIIH,
BYJIKaH OTWJIMIII apaéHJiapy/ia Ba YHIAH KEHHUH aXpajaud YMKYBUU CYB
Oyfu Ba rasyiapjian xocwi Oynanu. ['unepren mapoutiapaa cyiabpupiap
Ba TUICHUHI MapyYaJlaHUIIN XaMJla OJTUHTYTYPT OaKTepUsIIApUHUHT
xaéT-aonusaTu Tyhain XOCus OYIUIITN MyMKHH.

Kyananmaumm — OJTUHTYTYPT cyibdaT KuclioTa HIILIIa0
YUKapuIaa; cyiabdaTienionosa onumiga Qoiigananuaaag; pe3nuHa Ba
TYKUMAYUJIMK caHoaTiapuja OYEK, MOPTIOBYM MOJJanap Ba KHIIUIOK
XYKalIUK 3apapKyHaHJallapura Kapiid KUMEBUW 3axapiiap uHuiao
YUKAPUIIIA UIUTATHIaIH.

66-pacm. Cogp onmunzyzypm
KPpUCIMANNAPUHUHZ KYPUHUWLU.

I'papur — C. Homu roHOHYa grapho — é&3amaH cy3uaaH Keiauo
YUKKAH.

Yypam makaM — Kyl XOJUlapJa 3U4  TaHTra4yaCHUMOH,
IJIACTUHKAIM €KW TYNPOKCMMOH MACCaHM TallIKWI 3TyBYM Maiiia
oNTUOYpYaAKJIM KpuUcTaLTdajgap cudatuga ydpaau. TomKYMHUpHUHT
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MeTaMop(hu3MUa BYXKyAra KEIyBUM YTJIEPOJHUHT aMOop(d MIaKIn —
IIYHTUT yYpauau.

Ontuk xoccanapu. Paneu — TEMHUPCUMOH KOpa, IYJAaTCHMOH
Kopamtup Kynpanr (67-pacm). Yusueunune paneu — Kopa E€KU TYK
KYJIpaHT, €FJIM, SUITUPOK; MHHEpaN KyJira €nuiuaad, KOoros3ra €3aau.
Anmupoknueu — metancuMoH. [laggogrueu — maddodmac.

MexaHuk Xoccajlapu.
CuHuwu — yJlaHumu Oyinda
TEKUC EKU yJIAaHUIIUTA
MEPIEHAUKY AP WYHaIUIIIA
3MHACUMOH. Yiawuwu — OUp
UYHAIMIIAA KyJa  MyKaMmmal,
IrPa@UTHUHT  SXIIA  MOMNJIOBYH
XyCYCUSTUHH oenrunanu
(rpadutim Moi). Kammukiueu —
- 1. Suvnuen — 2,2 r/em®.
ume Bbom JUATHOCTHUK

Oeqruinapu — paHry,

67-pacm. I qu cmaJlleuft
KypuHuuiu.

YU3UFUHUHT PAHTH, FOMIIOKJIUTH.

Keqn® 4ymkKMmm — OSHIOrEH, MeTaMOppUK Ba KOHTAKTJIU-
Meramoppuk. ['padput wmuHTakaBuii Meramopdpus3M  KapaéHIapu
Tydailnn xocuin OYIMIIM Ba MapMapiapia, THeWclapla, KpUCTaIIn
claHelapja, KYMUPHUHT Ba OPraHMK Majjajapra 3ra *XWHCIAPHUHT
MarMaTvK >KUHCIap OW/laH KOHTaKTHa KedaJuran MmeramopdusMuia
yupalmy MyMKHH. Y30€KHCTOHIA SHT HUpHK KOHM OBMHH3aTOBIAru
Tacko3roH xucoOmaHaIu.

Ky/uranmammm — MeTaulyprus CaHoaThAa MeTajl Kyl
TUTUJUIAPH, JEKTPOTEXHUKA CAHOATUIA AJIEKTPOAJIap HUILIA0 YMKAPHUIL
Y4yH doitnananunany; aToOM CaHOaTUIa HEUTPOHJIAPHU

CCKMHJIAIITUPYBYN Ba KaWTapyBuu cudarwmma, EFJI0BYM MaTepHaiap,
KajamJiap Ba OYEK uiiad yMKapuiijia, pe3ruHa caHoaTu1a KyJIaHWIaau.

Oamoc — C. Homu roHoHua adamas — anukjad OyiaMac cy3uaaH
kenud uwkkaH. Wirapm nynat wmyHgaid HomulaHraH. PaHrnum  Ba
madpodmac oamocnap Si, Mg, Ca, Fe, Al, Ti okcumiapu xamzaa Oomika
MUHEPAUITAPHUHT KYIITUMYajiapyra sra OYJIUIIN MyMKHH.

Yypam makjim — KPUCTAUIApH OKTadApHK, JOJICKadIpPHUK
makmiapaa  (68-pacm), oxaTma  TOMOHNIApUAa YM3HKIU  OYjaiw,
KYIIAJIOKJIapU Ky3aTUJIa]IH.
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OnTuk xoccanapu. Pawneu
— paHrcus, OK, KyJpaHr, Capuk,
KVK, Kopa. YuszuzuHune pameu —
MUHEPATHUHT IOKOPU KATTUKJIUTHU
Typaiiamn  Ouwnub  OynMmanu.

Hnmupoknueu — OJIMOCIJIH.
Hlagpgpoprueuy  —  maddod,
0ab3aH TUHUK dMac.
MexaHuk xoccajiapu.
Vaianuwu — OKTa’p
68-pacm. Onmoc Kpu-cmwmununz TgMOHHaPLI'/Ira nmapajen  Oynran
Kjpunuwu. TYPT  UYHAIMIIIA ~ MyKaMMall.
Cunuwu  —  YUFAHOKCHMOH.
Kammuxmueu — 10.  Mypm.

Suyaueu — 3,5 r/eme.

bBoml gUarHocTUk OeJrmjiapm — XyJa IOKOPH KATTHUKJINTH,
OJIMOCITH SIITHPOKJIUTH.

Kean6 unkumm. ITopriam TpybKamapuma Xocwmn Oymamd. Y3ura
X0C YTaacoCIu MarMaTHK KUHCIAp — KUMOEPIIUTIIap Opacuaa yapanu.
JKyna xarTukianru Tydaiing 0JIMoc counmatapia TYIUIaHUIIN MyMKHH.
Nupuk xonmapu Kany6uii Adpukaga Maxkyx. Poccusia OJIMOCHHHE
OupiamMuu (MarMaTuK) Ba MKKUJIaM4M (CoumiMa) KoHmapu ExyTuctonma
yapaum.

Kyananmaumm — Tto3a maddod onamoc xyaa KUMMATOAXO TOII
XUCOOIaHa/IM, YHH KalTa WA HATHXKAcUAa OPHILTHAHTIAP OJUHAIM,
OJIMOCHUHT 3aprapjuKKa sipaMaiiuraH Xwniapu adpa3uB Ba KUPKYBUH
Marepuan cudaruaa, Oypruwramaa, numdramma, oOWHAa KECHIIIa
dholinananunaam,

Muc — Cu. Opatna Fe, Ag, Au, As kymmmyanapura sra.

Yupam makJam — Kyn xoimiapaa sxaut Macca (69-pacm) Exu
JIEHJIpUTIAp, KaMm XoJiiapda MOXCHMOH Ba CHMCHUMOH aKpaTMaJIapHU
Talmkui 3Taau. Ky0 maknaaru kpuctauiapu cuipak yupaiau.

Ontuk xoccanapu. Paweu — MUCCUMOH-KM3WI, Oab3aH
Kurappanr. Yuszueunuwe pameu — MHUCCUMOH-KHM3WUJ, SUITHPOK.
Anmupoxnueu — metancuMoH. [llaggogprueu — maddodmac.

Mexanuk xoccanapu. Yianuwu — WyK. Cunuuiy — MITAKCUMOH.
Kammuxnueu — 2,5 — 3. 3uunueu — 8,9 r/em’.

AJioxmuaa xoccajgapu — OoJFalaHaIu.
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bom jguarHocTMk OeJrwjiapM — paHTH, SUITUPOKJINIH,
FOMIIOK/JIUTH.

Kean6  yuxkummm.  Ilact
Xapopatiii TUAPOTEPMAIl IHJOTEH;
MHUC KOHJIAPUHUHT  OKCHUJIAHUII
30Hacuja Ba coumwManapaa
sk30reH. Cod MHUCHHMHT KOHJIApU

Yponna, coUYMIIMa KOHJIapHU
[Tapkuit Casgsaaa MaBxKy/I.
69-pacm. Cogp muc Kpucmanaunune o
9 Kyuianuianmm —
KypuHumu.
AJIEKTPOTEXHUKAIA,

acO00Co3/IMKAa, MAIMHACO3JIMKIA HIIaTUIaAu. MuUCHaH 3JIeKTp
CHMJIAPM, MUCCUKJIHWK  QIMAlITHUPTAWIAp, KyBypjap Ba TypJiH
KOTUIIMaJap Taiépnamaa GonaaiaHuIaam.

OuaruH — AU. YHua kyn 0ynmaran mukgopaa Ag, Pd, Rh, Cu, Fe
Kymumuanapura sra Oymaau. 20 % man opTHK KymyIira sra OyiaraH
OJITUH DJICKTPYM JEeHUIIa]IH.

Ydypam makjaM — 3U4 Macca, Bapakyajap akiuga Oynanu.
Kpucramnapu okrazapiap, rekca’piap, JOACKadaApiap MIAKIuaa
oynuo0, kam yupaiiau. bab3zan neHapuTiIap Ba UIICUMOH CUMJIAPHHU XOCHIT
kuaau (70-pacm).

Onrtuk Xoccajiapu. Paneu —
OJITHHCUMOH-CapUK, EpKUH CapuK;
KymuMyajgapu OWJIaH — O04Y CapuK, KHU3WII-

CapuK, SIIWICUMOH. Yu3ueunume pameu —
OJITHUHCUMOH-CAPUK, SUITUPOK. Anmupoxiueu —
MeTtaincuMoH. Illaggpoprueu — maddodmac.

MexaHuk xoccanapu. Viauuwu — WyK.
Cunuwiu — MATakKCUMOH. Kammuxnueu — 2 - 3.
Suunueu — 19,3 r/em®.

AJsoxuaa xoccajgapu — KyJlia

OonFallaHyBUMd Ba UYY3WIYBYH, IOKOPU KUMEBUM

, i T OapKapopJIMKKa ara, OKCHJIJITaHMaM /!,

70-pacm. Cogh onmun ~ KUCTOTAaNapAa dspuMaiam  (IIOX  apoFMAaH
KPUCMANTUHUHZ TaIlIKapH).

Kypunumu. bomr nfuarHocTuk OeJrmjiapm — paHrw,

SUITUPOKJIUTH, FOMIIOKJIUTH, FOKOPU 3UYJIUTH.
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Kemm0 yukumu. OJITHHHUHT UKKUTA ACOCUM TYPKYMHUHU aKpPaTHIILL
MyMKHH. Oupiamud, Ty0 Ba UKKWJIaM4a, COYMJIMAa OJTUH. TyO
OJTUHHUHT HWUpHUK KoHW Mapkasuii Kusuikymuaa (MypyHTOB) MaBXy/I.
Counnima ontuH Konap [lumonui Hyporana keHr Tapkasiras.

Kynanuaumm — 3aprapiaukjaa MyXuM KAMMaTOaxo MmeTas
cudaTuma KeHr KYJUIaHWIaaWd;, TaHra Ba MeJajlap Tanépialiaa;
AJIEKTPOHUKAA, ONTHKAJIA, ac000co3MuKaa, MeQUIITHAa
ol mamaHuIaIu.
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II-KUCM. TOT ) KHHCJIAPAU

Tor >KUHCIAPUHUHI TEHETUK TacHU(GU YJIAPHUHT TY3WIMIIM Ba
XOCCaJIapuHU OEITHIIOBUM XOCHIT OYIIHII MIAPOUTIIApUra acOCIaHTaH.

Ymby Ttacuudpra MyBODHUK TOF >KUMHCIAPUHUHT KyHUJarud TypJiapu
aXpaTHIAIN:

- MarMaHUHT COBUIIUA XOCHJI OYIyBYM - MarMaTHK;

- MarMaTHK Ba MeTaMOPQUK KUHCIAPHUHT Hypalld HaTUXKACHU1a XOCHUI
OYJIyBYM - YYKUHIH,

- YYKWHAM Ba MArMaTHK >KUHCIAPHUHT y30K BakKT JaBOMHUJA IOKOPHU
O0ocum, xapopaT Ba THAPOTEpPMal CyB TabCHUPHAA KEUYraH TaOUM-KUMEBUI
xapaéunap Tybdaiin Y3MHUHT Ty3WIHIIH Ba XOCCATAPUHU Y3rapTUPHUIINIaH
XOCHJI OYITyBUN — METaMOPQUK.

2.1. MarmaTuk ;KUHCJIAp

MarmaTuk KWHCIIap MarMaHWHT COBYIIM HATHOKacHaa XOCHJ OYau.
MarMaHuHr COBHUIIMJA KATTUK MHUHEpaJT KOMIIOHEHTJAap KeTMa-KeT
KpUCTAJJIaHUO axpanud uumKaau. byHma OocuM, XapopaT Ba yHJIaru
MUHEpAIU3aTOpJap - CyB OyFjapu, KapOOHAT aHTUAPUT Ba 0. MUKIOPH Kyaa
KaTTa axaMusTra ara.

2.1.1. MarMaTHK »KMHCJAPHUHT TacHU(H

MarmaTuk SKHHCIap XOCWJI OViuml ImapouTiapura OOFIHK X0Jiaa
qyKyp (WHTpY3uB), OTKUHAM (3dy3uB) Ba spum UyKyp (rumaduccan)
Typjiapra OynuHamu. YyKypJMK OKHHCIIApU KaTTa 4yKypJIuKiIapiaa
MarMaHuHT IOKOpH XapopaT Ba OOCHM IIapOUTIIAPUIA, CEKUH Ba OUPTEKHUC
KOTUIIMAAH Xocwn Oynamu. by skapa€umap TOF J>KMHCIapuaa TYJIUK
KPUCTAUIM CTPYKTYpa, SAXJIUT TEKCTypa IIAK/UIAHUIIK Ba yHIAa MHUHEpa
KOMIOHEHTJIAPHUHT OUPTEKUC TapKAJIUIIU OWIaH sikyHiaaHaau. byHaa yHUHT
Xap KaHjai ydyacTkacu TapkuOu Ba CTpyKTypacu Oyiinya oup xui Oyinaau.

OTKUHIW KUHCIIAp €p Fo3acuja MacT Xapopar Ba armocdepa 6ocumMu
IapOUTIIAPH/IA JIAaBAJIaH UCCUKJIMK Ba TA3CMMOH MO/JIJIAJIADHUHT T€3 a)Kpaiud
YUKUIIK Ty(dailim BYXXyara Kejaaad Xamja MarMaHWHT KOTraHUJaH CYHT
ynapaa kymiad FoBakiukiIap cakjaaHuO kKonanu. LllyHuHr yuyH ynap amopd
myIIa Kymn OViaraH yaja KpPUCTAUIM CTPYKTYpacH, Xap XU TEKCTypacu
XamJa Typiu Tapkud Ba CTpyKTypara »dra OViraH y4yacTKaJapHUHT
aIMaIIMHUO TypuIly Ouiiad ¢apk KUJIaIu.
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CyOByJIKaH KMHCIIApU €p F03acura SKUH YyKypJIMKIa Xapopar nmacaituo
Oopumn pexxumuna xocun Oymamu. Iy Tydaiinm marmaman myaitssH Oup
MUHEPAJTHUHT TYpPJIM YJIUaMJard KPUCTALUIAPU BYXKyAra kemaaud. byHpaun
KUHCTIAp apajialll JIOHAJW CTPYKTypacu OuiaH XapakTepiaHaaud Ba
mophUPCUMOH KUHCIIAp Ae0 aTajaju.

MarMatuk S>KUHCIAPHUHT TaCUiIuid TacHUPU MOJIUNA TapKUOWHU
ypranuumra acociaHrad. MarMatuk TOF KUHCIAPUHUHT MOJJHWN TapKUOH
ylapaard KUMEBHHA 3JIEMEHTJIADHUHT (OKCHJIADWHHUHT) Ba JKUHC XOCHJI
KWIYBYM MHUHEpPAIAPHUHT  (HOUM3 MUKIOPUHU  XUCOOJall  OpKaJIH
aAHUKJIaHA/]IH.

Tor KuHCTAapUHUHT KUMEBHI Ba MUHEpaJI TapKuOIapu y3apo OOFIINK,
aMMO Oy OOFIMKJIMK MYypakkaO, IIYHUHT YYyH XaM TOF >KMHCJIapUHUHT
KUMEBUM TapKUOMHU KalTa XucoOJall OpKajdu YHUHT MUHEpal TapKUOWHH,
MUHEpaJI TapKUOU OpKaIM 3Ca KUMEBUW TAPKUOWHU aHMKJIA0 OYyimaiu.
Bynkan mumacugan uOopaT OViaraH XWHCIAPHUHT MOJIIUN TapKUOWHU
dakaT KUMEBUH WY OWaH aHUKJIAIl MyMKHH.

MarmaTuk KMHCJIAp KUMEBUN TapkuOu. MarMaTtuk xuHcinapaa y
¢k Oy MUKIOpJa ydpaauraH »JIEMEHTIADHUHT pYWXaTu aHya Y3YyH,
amanja ynapaa O0apya KUMEBUW dIEMEHTIAp yupauau. YJIapHUHT Opacujia
SHT KEHT TapKaJIraHu KUCJIOpOoJ OYInO, y MarMaTuk KUHCIAP TAPKUOMHHUHT
JeApAU SIPMUCUHU TaIIKWI 3Tagu. TOF >KMHCIAPUHUHT KUMEBUN TapKuOU
SiO,, Al,O3, Fe,03, FeO, MgO, CaO, Na,0 Ba K,0 okcumrapu épaamuaa
ndoaanaHaa.

MarmaTtuk >KUHCJIap KUMEBUU Ba MHUHEpand TapkuOu OVinuuya TypJiu-
TyMaH, aMMO yJIAQpHUHT Oapyacujia KUCIOPO/ Ba KpEMHUN MaBx Ky Oynau.

MarmMatuk TOF KUHCIAPUHUHT TacHU(U  yIAPHUHT KUMEBUU
TapkuOWHM YpraHuimra acociaHrad. Kymuunuk TtacHudiapaa KpemHUN
okcuauHUHT (SI0;) MuKmopu KaOyn KWIMHTAH Ba y TOF >KHMHCIAPUHU
rypyxJjapra Oynumiaa Me30H Oynu0 xusMmaT Kujdagud. ByHUHT ydyH TOF
KUHCIIADUHUHT YMYMHH TapKuOW, SbHM TOF >KUHCIAPUHUHT TapKuOHUTa
KUPYBUM OKCHUJJIAp IIakiuja udopanaHraH Oapya 3JIeMEHTIApHUHT (Poitu3
MUKIOPY aHUKJaHaAu. bapua »JIEMEHTIADHUHT OKCHJJAp IIAKJIWIard
nurnaacu 100% vu Takua dTaau.

Arap Oapua MarmMaTUK OJKMHCJIApHU  yJlapJlafd  KPEMHE3EM
MUKJIOPUHUHT OmMO Oopuin TaptuOu Oyinua KoinamTupuica, aMmania
y3JIyKCU3 KaTop ByXynara kemaad. Marmatuk skuHciaap SiO, MuKmopH
Oyiimua ¥yTaacociau, acociad, VYpTa, HOPJOH Ba YTaHOPJOH TypJjapra
OynmuHaIH. Vraacocu kuHcapaa kpemuezém SiO, muknopu <45% Oynaam.
Acocnu xuHcaapaa 0y kypcatkuu SiO, = 45-52% uu, ypra xunciaapaa SiO,
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= 52-65% wum, HOpmoH kuHciaapaa SIO, = 65-70% Hu Ba YTaHOPIOH
xuHcapaa 3ca Si0O, >75% Hu TalKuI 9Taau.
3-xaaBaJa
MarmMaTuK )KHHCJIAPHUHT TYPJIH TYPKyMJapuaa
OKCU/IVIAPHUHT YpTaya MUKIOPHU

Oxkcuiap Hopnon Vpra Acocnu Vraacocnu
SiO, 72.82 57.94 49.20 4421
TiO, 0.28 0.87 1.84 0.11
Al,O3 13.27 17.02 15.47 0.96
Fe,03 1.48 3.27 3.79 1.80
FeO 1.11 4.04 7.13 9.36
MgO 0.39 3.33 6.73 32.86
CaO 1.14 6.79 9.47 8.88
Na,O 3.55 3.48 2.91 0.11
K,0 4.30 1.62 1.10 0.01

Munepana Tapkuou. Munepan Tapku6 - Oy KUMEBUN TapKUOU MabliyM
OynraH »KWHCIAPHU TAlIKWJ STYBYM MHUHEpAJUIAPHUHT (PONU3 MUKIOpHU
(xaxmuli éku BasHWI). MuHepan TapkuO KUMEBHH dIIEMEHTIApIaH XOCHII
Oynaran OWpUKManap XapakTepu TYFpucuia (QUKp OPUTHUIL HUMKOHUSTUHU
oepaau.

MarmMaTuk TOF >KMHCIAPUHUHT MUHEpald TapKuOU XaM TYypJiau-TyMaH.
VYiaapHUHT opacuia SHT KEHI TapKaJrahjapu Jaja matiapu, Ksapil,
am@uoOoIIap, NUPOKCEHIIAp, CIJANIap, KAMPOK TapKAJITaHJIApU - OJIUBUH,
HedenuH, JISUIIUT, MAarHETUT, allaTUT Ba OOIIKaIap XUCOOIaHaIH.

HopioH wuHTpYy3uMB OKHMHCIAp KalWWIM Jajla UINNaTH, KBapll,
MJIaruokja3gaH TapkuO Tomrad OYynaau, MYCKOBUT, OMOTUT Ba amduoOo
yupalli MyMKHH. YpTa JKHHCIAp Y4yH am(u6oi, OGHOTHT, IUIarHOKIa3,
KBapll XapakKTepsid, MYCKOBUT Ba KalWWIM Jana IImaTd Xam ydpaiiu
MYMKHH. ACOCIIM XUHCJAp NMHPOKCEH Ba IUIATMOKIJIA3JaH TapKuO TOIraH,
yTaacocau JKHHCIapaa 3ca (akaT OJUBHH Ba IMUPOKCeH Ky3aTwiamu (71-
pacm). by amarpamma OVitnda MuHEpaIapHUHT (OWH3 MHUKIOpPHTa Kapao
UHTPY3UB KUHCIAPHUHT HOMUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

VTaacoci KUHCIAPHUHT THIINK BaKWUTApH OYING JYHHUT, TEPUTOTHT
Ba IHPOKCEHUT XHcoOmaHagu. Acociau >KMHCIap rabopo, mgabpaaopur,
GasanbT Ba quabas3[aH TApKHO TONraH Oynamd. YpTa KHHCIAPHHHI THIIUK
BaKWJJIApUra CUEHUT, AUOPUT, TPAXWUT, aHIE3UT, Jajia MIMNaTUiIu mnopdup,

104



nopupuT, HOPAOHIAPHUTA dCa - TPAHUT, PUOIUT, KBAPILIN MOPHUP KUPAIH.
YTaHnopaoH xuHcaap ¢akaT nerMaTuTiIapaad uoopat Oyiaaau.
100 — :

# Nnaruoknaa

MuHepan Tapkunb (xaXm.%)

o
-

g ‘ = £ o = : ga-
,HO-P.‘Apr.q‘. YPTa Acocan  |3coenu
I [ |
70 60 50 40
Muk goPu Si0, (0F %)
Nnarvoknaz Amdmbon NMupokceH OnuBuH

Ksapu Buotur Mnarnoknas [llupokceH
KAOLwl Mnarvoknas * onuBuH
+ amcmbon Ksapu
* buotut *+ myckoBuT
* myckoBuUT + KOLW

71-pacm. Mazmamuk HCUHCIAGPHUHZ MUHEPATI MAPKUOU OUAZPAMMACU.

Tabuatna KeHr TapKajiraH MUHEpaiap JHCUHC XOCUN  KUTY84lU
MUHepasuiap 1e6 atanaar. MarMaTuk TOF KMHCIIApW YMyMUH TapKUOWHHHT
99% ra SKUHMHHM TaIIKWJI 3TYBYM JKMHC XOCWJI KWJyBYM MHHEpajiapra
KBapll, KaJIWWIM Jajla INnaTiapy, IUIardoKiasnap, JICWnuT, HedeluH,
MUpOoKCceHIap, amduodosap, ciaroganap, OJTMBUH Ba 0. KUPAIH.

Tor JKMHCIApUHHMHT JKyJa KaM MUKIOPMHM TaIlIKWJI O3TYBUYU
MUHEpaJUIap akxyeccopiap ned artajgaau. AKIECCOp MHUHEpajiap opacuja
IIUPKOH, alaTUT, PYTHJ, MOHAIIUT, WIHBMEHHUT, XPOMHT, TUTAHHUT, OPTUT Ba
OollIKa MUHEpAJUIApHU KYpCaTUIII MYMKHUH, 0ab3aH MabJaHIN MUHEpaiap
(MarHeTuT, XpOMHUT, IUPUT, TUPPOTHH Ba 0.) XaM yupaiiau. ToF KuHCIapuIa
Xyna kam MuKnopaa (poHu3HMHT ¥031aH Oup YIyNUIapH) ydpauauraH
AJEMEHT-KYIuMYaiap: JUTUi, Oepriuinii, 00p, Kajgai, MHUC, XpOM, HHUKE,
xJiop, GTop Ba 0. aXKpaTHIIaIx.
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XKuHc Xocua KWIyBYM MHUHEpAJJap TOF >KUHCIApUHUHT 5% naH
KYTIUHY, aKieccopiap sca 5% naH kam MUKJIOPUHU TAIIKWII 3TaIH.

Kopa paHrim MuHepalJlapHUHT MHKJIOPM XaM KaTTa TacHU(ui
axamusATra sra. MacanaH, KpeMHE3EMra TYyMWHMAaraH OJIMBUH MWHEpaA
acoCaH YTaacoCIH KHHCIApJAA yupaiiay. YprTa >KMHCIApIa OJaTaa POroBas
oOMaHKa, HOpJIOHJIapHaa 3ca OMOTUT MaBXKyJl OYymagu. WIIKopau >KuHCIap
aMm(uOOTApHUHT yUpallld OUjaH XapakTepiaHaau.

Marmatuk SKMHCIapHM TacHU(IANAa CHAIUK MHHEPAJIAPHUHT,
allHMKCa Jlajia MIMaTIApUHUHT MUKJIOPU Ba TapKUOU XaM MYXUM axaMmusiTra
sra. MacanaH, TUIarMOKJIa3JapHUHT TapKUOW HOPAOHJWTH OYyiimya MyaisiH
TOF JKMHCJIapUra TYFpy KeJIaJi. YTaacoC/IH KUHCIapAa IIarnokiasiap 0ol
MUHepajd XUCOOJaHMAaWIU, acoCiHHM JKWUHCIApAa acociu (Kanpimiira Ooif)
MJIaruokJiasiap, ypra kuHciaapaa ypra (HaTpui-KalbIMAIN) TUIaruoKiasiap
MaBXyJ Oymamd, HOPAOH JKHHCIAp yYyH HOPAOH  (KaJbIIMIAJIN)
IJIaruoKJIa3jap XapakTepauaup.

KBapn ypra Ba acocnu )KuHCHapaa yupaca Xam, HOPJIOH KUHCIAPHUHT
TUIMIUK MUHEpalu xucobnanaau. CUauKatiap XoCwI1 OVIUIIM yU4yH MeTajap
Ounan Oupukmara kupuinagurad SiO, MEKIOpY Marmaja KeparujiaH OpPTHK
OYJIMIIIM JIO3UM.

Tor XWHCIIapHUAa OJUBUHHUHI MaBXYMJIUTH YJIAPHUHT KPEMHE3EM
Ovnan TYHMHMaramaura oenrucu OYimub xm3mar Kwianu. by muaepan SiO,
MHUKJIOPY THUPOKCEH XOCWJ OYIMINM y4yH €Tapiiu Japaxana Oyiamarasia
(akaT MarMaJaHriHa KpUucTaJUIaHaAu. AKC X0J14a OJIMBUH XOCHJI OYJIMaiu,
YyHKM MarmMa 3puTMacuia KpeMHE3¢M MUKIOPH €Tapii Japa)ajaa OyiraHaa
OJINBUH PHCTATUTIra alJIaHA/IH.

2.1.2. MarMaTHuK KMHCJIAPHUHT X0ccajaapu

MarmMaTtuk >KMHCIQPHUHI aCOCHUM XOccajapura paHrv, CTPYKTypacH,
TEKCTYpPACH Ba aTOXUJAINK KUPAIH.

MarmMaTuk TOF JKUHCJIAPUHUHT PAHTH YJIApHUHT MHUHEpaJI Ba
KUMEBHUIM TapKUOWUTA, SHHHU yJapAard paHrjid Ba PaHICU3 MUHEpPAJJITAPHUHT
MUKJIOpUra OOFJIUK OYynaau.

Oxkwur >xuHCTIapAa, oJaT/aa, PaHTJIM MUHepasuiap Oyiamanau €ku yiap
KyJla KaM MHUKIOpAa y4dpauJu. byHAaW >KUHCIAD JIeUKOKPAMIU HCUHCAAD
ne6 aramagu (72-pacm). PaHrnm MuHEpaiapiaH TapKuO TONraH Kopa
PaHIJIN KUHCIIAP MeloHoKpam.au skiHcap neb atananu (73-pacwm).
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72-pacm. Jleiikokpam scunc. 73-pacm. Menonokpam scumnc.

Arap 0ab3u MUHEpaJJIap TOF KMHCIapUIa ajlloxyja TYIulamjiapHu —
nupaap €K1 WyJI-uyJuiap XOCWJI KWJIaca, paHTJIUIIapy JOFIIH, WYI-UYJUIA Ba
X.K. TEKCTypaiu Oynaau.

VTaacocnn >KUHCIADHMHT PAaHTM KOpa, ACOCAMIAPHHUKA — TYK
KyJIpaHr, ypTa TapKUOJWIAPUHUKU - KYJPaHr, HOPAOHJIAPUHUKU — OY
KYJIpaHT, Ol MyIITUAaH OKKa4ya Oyiaau.

MarMaTuk SKHHCJAPHUHT CTPyKTypacu. TofF KUHCIApUHUHT
CTPYKTypacu TapKUOMU KUCMIIADUHUHT YyIYaMH, IIAKIW Ba y3apo HuUcOaTu
ownan udoaananaau.

MarMaTtuk >KUHCIApPHUHT CTPYKTypaBUil Oenruiapu KpUCTaJJIaHWUII
napaxacura OOFJIUK OYnruO, MarMaHWHT KPUCTAJIM3AlUs IIApOUTIAPUHU
aKC ATTUpaau. MarMaTuk TOF KUHCJIAPU TYJIUK KPUCTAUIM, Yaja KPUCTAILIN
Ba [IMIIIACUMOH CTPYKTypalii Oynaau.

Tynux kpucmannu (Oonanu) — TOF KAHCIAPH TYPIH MUHEpaUTAPHUHT
(akaT KpucCTayUIapyuiaH TApKUO ToNraH OYIu0, ByJIKaH MIMIIACH YUpaMaiau.

KpucrammapuHuHr HUCOMW KaTrTanurd OyHu4Ya TYIUK KPUCTAILIU
CTPYKTypa TEHT JOHAJIU Ba apaJialll JIOHAJIU OVIaau.

Tenr pgoHanmum CTPyKTypajga TOF IKHUHCIApPU TapKUOWTa KHUPYBUYHU
KpUCTa/UIap TaxMWUHAH Oup xun Yymyamra odra  Oymagm  (74-pacwm).
KpucrtamnapHunr ymuamura OOFIMK X0Ji1a Y MUPUK JOHAIU (KpucTawiap
yiyaMu 5 MM J1aH KaTTa), ypra qonanu (5-3 mm) Ba maiifa noHanu (3 MM gaH
KAYWK) OYyIWImyd MyMKHH. DbByHmail CTpykTypa 4YyKypiauk (abuccan)
YKUHCJIapUra xoc 0yaju.

Typnu moHamu CTPYKTypa TOF KMHCIApWJa MHUHEpaT MaccajJapHUHT
HOTCKHC TapKairanaura Ownad wudonamanaau  (75-pacm). bBynna
nopgupcumon Ba neemamumiyu CTPyKTypanap axxpaTuiaau.
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T4-pacm. Tyauk Kpucmaniu mene 75-pacm. Tyauk kpucmaniu apanaw
0oHau cmpyKmypa. O00HAU CMPYKMYypa.

[TopdbupcumMon CTpyKTypa HKKH ViadamMJard TYpiud KpUCTaJUIapJaH
Ty3WITaH >KUHCIIAp Y4YyH Xapaktepiau Oymub, acocwii Maccamga HWUPHUK
KpUCTaJUIap opacujia Maija yidamaard KpucTtajiap Kouamran oynaam.

IlermaTuTM CTPYKTypa TOF >KUHCIAPUIA MyalisiH MUHEPAJl KPUCTAILIN
TaHacuja OOIlKAa MHUHEpaT KPUCTALIM TYFpU MYJDKaJIJAHTAaHIUTH OuJiaH
xapaktepianaau (76-pacm). ByHna vikkalla MUHEPATHUHT KpUCTaUIapy Oup-
oupunu ycrupanu. by cTpykTypa cyOBYyJIKaHUK Ba TOMHPJIU KUHCIAP YUYH
Xoc Oynaau.

76-pacm. Tyauxk 77-pacm.Hana 78-pacm. lHluwacumon
KpUCmaniu neemamumay  Kpucmaiiu nopgupiu cmpykmypa.
cmpyKkmypa. cmpykmypa.

Yana xpucmaniu (nop@upin) CTPYKTypa KpUCTAJIAp Ba BYJIKAHHUK
IIMIIAJaH TapKUO TOMNraH TOF >KUHCIapura xoc OYiauO, yjapja acocuid
IIUITIACUMOH KU SIIIMPUH KPUCTAIIM Macca opacuia aKpanubd YMKKaH aHdYa
MUKJOpJArd MyalsH MHUHEpPaJUIADHUHT sXIH HdojagaHraH KpHCTALIApH
TypJIM MEKIOPHH HUCOATIapaa MaBxy 0ymaau (77-pacm).
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Huwacumon cTpykTypa amop(d, KpuUCTaTZIaHMaraH TOF KUHCIApH
y4yH XapakTepiaud. TorF xkuHcinapuga OyHAAM CTPYKTypa IIMIIACUMOH
TY3WIHILIN (BYJKAHHK IIHINA) 3U9 EKM ITydakIn MaccajaaH uoopar Oyaaau.
VYiap mumacuMoH SUITUPOKJIUTYM Ba YMFAHOKCUMOH CHHUINM OuiaH ¢apk
Kwiand. bynaait ctpykrypa 3pdy3uB KUHCIAp YUyH XapakTepiu Oynanu
(78-pacm).

MarmaTuk SKUHCJAPHMHI TeKcTypacu. TekcTypa TOF KUHCHIA
MUHEpal oHaJapHUHT (a30BUi KoMnamuiy Oyiinda OenruiaHagu. YHa
AXJUT, WYn-uymnm, pornu, nydakcumod, Guougan Ba 00JOMCUMOH
TEKCTypajap aKpaTuiiau.

Axnum (OWp JKMHCIM) TEKCTypa TOF >KMHCIAPUHUHT Xap KaHaan
KUCMHJIa MUHEpaT JOHAJApPHUHI X€4 Oup MYymKaicu3 Oup TEKHUC
TaKCUMJIAHTAHJIUTH OWJiaH XapakTepiaHran Oymagu. by Tekctypa TOF
KUHCJIAPUHUHT Oapya >KoWjapuia KpUCTALIU3AIUS MAPOUTIApUHUHT OUp
XU OYJITaHJIUTUHYA KYpcaTaiu.

Uyn-ijnau - TekcTypa  y3raua  Tapkub kM 06aB3aH  TypaH
CTPYKTYpaJlapHUHT aJIMAIIMHYBUM KamOapiapuaaH TapkuO TomraH OYymamau.
NHTpy3UB XKUHCIApAA UYI-UYJUIM TEKCTypa MarMaHUHI OKWIIKA HAaTUXAaCH
103ara KeJaju.

Joenu TeKCTypa TOF >KUHCIApHWAa TYpPJIHd MHUHEpadl MacCallapHUHT
JTOFCUMOH TaKCHUMJIAHUIIN OpKajiy udoaanaHran Oyiaum.

Ilypakcumon (FoBakiM, NIIAKIW) TEKCTypa JaBajapjaa JJacTiad
TYIJIAHYBYM Ta3JapHUHT 4YMKUO KeTumd Tydainum Xxocwin —Oynras
nydakyanap IakjiIWaa o3ara kenaaud. by OYyumimukiap mapcuMoH €Eku
AJUIMIICCUMOH IIAKJra 3ra. bynummkinap MUKgopu Kyn OyiaraHaa nem3aiiu
TEKCTypa BYXKyAra kenaau. by xonmaa OVIUIHMKIapHUHT XaKMH TOF )KUHCIIapH
XaKMUJIaH OPTUK OYmaau.

Dnioudan (OKyBUHM) TEKCTypa KOTAéTraH JaBaHWHT OKUIITM HATHKacHIa
Xocui OVnaau Ba OyHAa TOF JKMHCIApUIArd MUHEpajap OKUM HYHAIWIIN
Oyitnda MYyJDKaJJTaHUO KOJIaIu.

boodomcumon TexkcTypa OYNUIMKIAPHUHT UWKKWJIAMYU MUHEpaJjap
Owran TynmumM Tydaiau ro3ara Kemaau. bogomyanap omataa XJIOPHT,
SMUJIOT, KaJbIUT, KBapll Ba OOIIKa WKKWJIaM4Yd MHUHepaap OwiaH
TYAAUPWITad Oynau.

MarmaTuk >KMHCIIAp TEKCTypacHd Ba CTPYKTYPACHHUHT IaKJUIAHHIIN
MarMa »pPUTMACHHHUHI KOTHUII IIapOUTIApUAa MHUHEPAIU3aTOPIaApPHUHT
CaKJIAHUIIIMHUA TabMUHJIOBYM TaOWUUI IIAPOUTIIAP: XapopaT, KOTHUII TE3JIUTH,
[IAKJIJTAHUIIT JyKYPJIUTH onan OOFJINK oymanu. Macaias,
MUHEpanu3aropiapra 0ol OYnraH HOpPJIOH MarMajaH KpHUCTaJUIaHyBUYU
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IPaHUT YYKYpPJIUKAA TYja KPUCTAIM CTPYKTypacura sra, yiia Tapkuodaaru
MarMajaH XocuJ OVIyBUM PHOJUT 3ca JeApiau OyTyHJIal BYJKaHUK
KN aH TapKUO ToNrad oymaau.

Anoxuaanuk. YyKypivkaa COBUTaH WMPUK MarMaTUK TAaHAJAPHUHT
EHI01II )KUHCIIap OMjIaH KOHTAKTU/A Mapasuiell, MepIeHIUKYIISIp Ba JuaroHal
WyHanraH Jap3fUKIApHUHT  BYXKyJra KEJIUIIM  XapakTepiau. Yoy
aap3iaukiap Oyina0d TOF JKMHCIApU TapyaliaHuO, ajloXUJajuK BYXKyAra
KeJaJIu.

Anoxunmanuk — Oy TOF JKMHCIAPUHUHT TaOUMK Ba CYHBHH
napyajlaHvinmuaa OJIOKJIap, XapcaHrjap Ba Oynakiap makiauaa OYIuHUO
KeTUIIUAUD. YHUHT IIAKJIM YerapajoB4Yd AAp3UKIAPHUHT WYHATUIIN Ba
KCHIJIMTH OwiaH OeirmiaHaad, yadamiiapu dca Typimda (KYHJIaJaHTura
CaHTHMETpPJIapJaH  MeTpiaprada) Oyjgamd. MarmaHuHr — COBYIIHMJIA
aap3iaukiap Oyiinua ajoXuIaluK IIyHAal Kyd Owiad comup Oyiaaukw,
OyHJ1a TOF JKMHCJIAp TApKUOUTa KUPYBYM MUHEPAJUIAPHUHT HHPUK JOHAIAPU
aNoxuja Kucmiiapra nap4yajianu0 KeTaau.

Marmatuk >KMHCJIap/ia JiaBa Ba
MarmMa TaHaJapHUHT COBHIIHA Ba
CUKWIMILIUJA  BYXYIra  KeJra

PU3MATHK (yCTYHCHMOH),
IIIAPCUMOH, TUTUTAIIH,
MaTpaIacuMOH ATOXHTAITHK
PUBOKJIaHTaH OyJaiu.

Ipuzmamux (YCTYHCHMOH)
ATOXHTATTHK KaTJIaMCHUMOH

79-pacm.  bazanomoazu - npuzmamux

(YCHLYHCUMON) anOXUOATUK. WHTPY3UB TaHajlapja €Kd JaBa

oKMasiapuaa xocus Oymaau. OKuM
TEKUCIUTHIa KYNMPOK HHTCHCUB KHUCKApUII Ty(dailim yraapHH aloxuaa
YCTYHJIap Ba IIpU3Maliapra nap4yaJioBUd OKUMTa MEePIESHINKYJIISIP Tap3JIUKIap
Bykyara keiaau (79-pacm). bazaneT okManapu y4yH y OJaTAard TEKCTypa
XUCOOJIaHAIH.

Hlapcumon (cheponmann) aloOXuIaqdK CYBOCTH IapoWTIapuaa
aKcapusT XoJUIap/la acOCHIH JIABAIAPHUHT XaB3a TyOuTa KYIOJUIIHAA fo3ara
kenaau. by xonma marmanuHT KYmiad KpucTayuiM3anusl MapKaszjiapuia
KUHCJIAPHHU IHapiiapra a)XXpaTyBUM KOHIICHTPHUK >KOMIAINTaH Jap3JIUKiIap
puBoxiaHaau.  lllapcuMoH  aJOXMIATUKHUHT  ya4amMu  OupHeda
CaHTUMETpJIapaaH OupHeya MeTpiapra Oopaiu.

Pomb6os0pux anoxumanuk - IMakiad poMOodapiapra sSKWUH OYynrad
Oynakiap TyIiamu opkajiu udonaianran 6ymamu (80-pacm).
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Inumacumon anoXujalvK - IONKA KaTJamJId XKUHCIApAard ajoxuia
FOIKA TUIMTKAJIAP AKINIa Ky3aTUIaIu.

Vi

IO . A N el RN T il .
80-pacm. Puonumoazu pomoux
an10xXuoanuK.

81-pacm. bazanvmoazu 6onumicumon
an0xXuoanuK.

bonuwnu  anoxupanuk - HOTYFpu-chepoupan, Oab3aH KuillalraH
cdepouaan 1akira ara KaTjiaM KucMiapu Ba 0yiaakmapuaup (81-pacwm).

Mampayacumon anoxXyugaavuK — TEKUCIAHTaH YETJIM KaTTa y3YHYOK
KaTiaamiap (IXJIUT-KPUCTAUIH TOF KUHCIAPH YIYH XapaKTepiin).

lapannenenuneduan anoxXuAaiuK - IMIAKIM TapajuieNenuIenra sSKuH
Oynakiiap XOCHJI KHJIa IH.

Kamaamnu anoxyaaauk - MarMaTuK TeKTOHMKA Ba MarMaHWHT COBHIIIN
xapaéHuga EpuKIIap PUBOKIIAHUIIN Ty(palau TOF KUHCIAPU KaTJIaMCHUMOH
IIaKJuIapra napJyajianaad. Y HOPAOH XKHUHCIapra (FpaHUTIapra) Xoc.

2.1.3. HykypJnk (MHTPY3HUB) KMHCJIApH

UyKypauK >KUHCIIApU FOKOPHU JapakaJaru MyCTaxKaMJIMKKa, ypTaya
3UWINKKA, JKyJla MacT FOBAaKJIWMKKAa dsra Oynanu. By rypyxzma kpeMHe3EM
MUKJOpYM  Macaiimb Oopuill  KaTopujaa NerMaTuTiap, TCpaHUTIAp,
IPAaHOIMOPUTIIAP, TPAHOCUEHUTIIAP, CHEHUTJIAp, AHOpUTIAp, radodponap,
MEePUIOTUTIIAP, AYHUTIAP Ba MUPOKCEHUTIIAPHU KYPUO YMKAMU3.

IMermaTuT - (aXyauii Tomm, E3yBIU TPaHUT) KpeMHe3éM MUKI0pH SiO;
>75 % Oynran yraHOpAOH KUHC. [IymITH, KU3FUIll, 04 KyJIPaHT, CAPUKCUMOH
Ba 0. paHrjapra sra. YHUHT CTPYKTYpacu TYJIHUK KPUCTAJUIM, UMPUK JOHAIIU
(82-pacm). IlermaTuTimapna Jjajda INHATH Ba TYFW HYyHaJITaH KBapIl
JOHAJTAPUHUHT KOHYHHI Ycuilu Tydaitinm y3ura Xxoc merMaTuTin CTPyKTypa
puBOXkJIaHaau. TekcTypacu SXJIUT. ATOXUIAIUTHA KATIaMIIH.
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Munepan Tapkubu: gana
mnaTtjiapy, OJaraa  yJIapHUHT
KaIuWIM Typu, KBapl, CIIOJA.
bepunn Ba TYpPMaJUHHUHT
MaB>XyIJIATH XapaKTEPJIH.

Tomupnap, wWTOKIAp Ba
JVH3AJAp  IIAKJIWAa  yYpau.u.

[TermaTut TOMUPJAPUHUHT

yndaamu TypJanda 0ynuo,

) S e, KUIMHJIUTH ~ OWp  He4Ya  METp
82-paCM. Hezmdmum cmpykmypacu Oynranpa y3yHmurd Oup Heua

KWJIOMETpJIapra €TUIN MYMKHH.
[lerMaTUT TOMHUPIM >KUHC XHUCOOJaHAIW. YUyBYM KOMIIOHEHTJIApra
00l KOJJIMK MarmMajaH KpUCTaaHagud. Y KepaMHKa Ba IIMIIACO3JIHK
CaHOATJapy y4YyH Jaja IIMATIAPUHUHT, DIEKTPOTEXHUKA CAaHOATHU YUYyH 3ca
Crofianap Ba MbE30KBApIIHUHT acoCHMil MaHOacu Xamja KMMMAaTOaxo TOII
xucobOjaHaau. Ymnapaa HOIUPMETAIM Ba CHUUpaKepiaud MUHepasuiap

yupauau.

I'panur — Tabmatna keHr tapkaiarad 65 - 75% SiO, ra sra HOpIOH
KUHCAUP. | pAHUTHUHT paHTW MYILITH, KA3FUII, O4 KyJIPaHT, CAPUKCHUMOH Ba
0. Oymamu. CTpykTypacu TYJIUK, OUp TEKHC KPUCTAJUIM, YpTa Ba HUPHUK
noHamu, Tekcrypacu sxumr  (83-pacm).  Karmamim  mMaTpamacuMMoH,
YCTYHCHMOH Ba napannenennnezmn TOXHIIAJIMK XOC Oynmamu.

83-pacm Humopjm 3paﬂum o 84-pacm. I} panumuuue umuqbda
CMPYKHypacu. KypuHuuwiu

YHUHT MuUHEpal TapKuOura Kaauiiaum Jajna mmnatd (OpTOKIIas3,
MUKPOKJIMH) €k MUKIopH 40 man 60% raua HOpaoH rmiarnokias, 20 maH
40% raua xBapi] Ba 5 gan 20% raya Kopa paHriu MuHepauiap (OUOTHUT,
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poroBass oOManka) kupamu (84-pacm). bab3zan »>mug0T, TypManauH Ba
rpaHatiiap yuypauam.

Opatna OaronuTiap, IITOKIap, Oab3aH Jaiikanap, JaKKOJWTIap Ba
TOMUPJIAP MAKIUAA YUpAUIH.

['panutr OGMHO Ba WUMOpATJIAPHUHT TalIKW Oe3ard xamja CKyJIbITypa
unuiapuaa doigananuianu. ['paHuT TaHamapu OuiIaH TypJid KUMMaTOaxo
MeTaylapHuHT  (Kajai, BoJb(pam, MOJWOJACH, KYpPFOIIWH, pyX Ba 0.)
KOHJIapH OOFJIHK.

I'panuTHUHT OMp Heda Typjapu MaBxyl. Panaxkueu — OpTOKIA3HUHT
WHpUK KpHUCTaUlapura 3ra OMOTUT-POroBOOOMaHKaIK TpaHuT. Yapuokum -
TOKeMOpuUii Emuaary rpaHuTIap opacuaa Kyrmiad ydpaiurad TUIEPCTEHIH
IPaHUT. Anackumaap - TUIATMOKJIA3 MUKJAOpUra HUCOATaH KaJlWiliM Jana
HINaTIApUHUHT MUKIOPY IOKOPU OYIIUIIM XapaKTepiiv; aMalija Kopa paHTiu
MUHEpaJiap ydpamaiau, arap OMOTUT ydpaca, YHUHT MUKIOPH Xap JIOUM
5% man kaMm; KBapll JKMHC XaXMUHMHT 35-40% HM TamKuia JTaju.
Ihazuocpanumnap - rpanutiaaH (apkiau yiIapok amManjga Kajauiiad aajna
mmnatiapu OYIMalIy; YHHHT TapKuOuUTa HOPJAOH IUIAardoKja3, KBapil,
poroBast oOMaHka kupaau (85-pacm).

NHTpy3uB KUHCIAPHUHT HOPAOHJApUAaH YpTa TapKUOJaruiiapura
Kapa®d oOpaluK TypJiapd aXpaTwiaau. Yjaapra TPpaHOIHOPUT, TOHAJIUT,

I'PAaHOCHUCHHUT KHUPAIH.
R y 3 Fon

e
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85-pacm. Ilhazuozpanumnunz waugoa 86-pacm. T OHAMUMHUHE winughoa
Kypuuiu. Kypunuwu.

ToHAMMT - TPAaHOAMOPUTHAAH KAUIUMWIM Jajla IINATIAPUHUHT UYKJIUTU
€k Kyna Kamiuru OwmraH ¢apk Kujdagd. YHHUHT TapKuUOUIa KUHC
XaXKMUHUHT 25-30% WHHM TamKuia STYBYM aHAC3WH, pOroBas OOMaHKa,
KaMpOK OMOTHT Ba KBapIl MaBxy1 Oyimaau (86-pacm).

I'panoauopur. by KMHCHMHI paHrd OY KYJPAHr, KYJPaHT,
CTPYKTYypacu HMHUPHUK Ba ypTa JIOHAIM, SXIIM KPUCTAJUIAHTAH. Y KBapIJaH
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(20-25%), xanuiian gana mmatugad (20-25%), mnarnoknasgan (45-50%) Ba
Kopa paHrm muHepamiapgaaH (15-20%) rtapku6 Tomran. [lmarwokmasiap
aHJC3WH/IaH, KOpa PaHTJIu MUHEpaiap 3ca poroBas oOMaHKa Ba OMOTUTIaH
nbopar Oynaau.

['paHOIMOPUT TPAHUTIAH OJUTOKIIA3 AMac, OalKyd aHIEe3WHJAH TapKUO
TONTaHIMTA Owiad (apK Kuiaaw Ba y Xap JOUM KaJIUIM Jajna ImaTuIaH
kyn Oynanu; kBapi mukaopu 20% arpoduna; Kopa paHriu MUHepaUiapaH
OMOTUT Ba poroBasi OOMaHKa yupaiiau.

I'paHoCHMEeHUT TpaHOAMOPUT/IAH TUIATHOKIIa3japra HucOaTaH Kaauhiu
Jana INHaTJapuHUHT MUKIOPH OPTHKJIWTH OujaH ¢apk Kuilaad. by od
MNYIITA PaHTIM KUHCAUP. |'paHOCUEHUTHUHT OyHAall paHrd OpPTOKJIa3 Ba
MHKPOKJIIMH MUKJIOPUHHUHT FOKOPHIINTH OWIaH OOFJIUK,.

Cuennt - 65% SiO,.orava Oynran ypra tapkuOmum xuHC. Kynpasnr Ba
nymTy 0ynu0, Oy Kaauiiau jaja IInaTd Ba KOpa paHTJIM MUHEpaJUIapHUHT
MHKIOPH OMIaH OOFIIHK.

CtpykTypacu  TYIuK, OHp TEKHC  KpHUCTalUlaHTaH, Oab3aH
noppupcuMoH, Maiina Ba ypra JOHAIM, TEKCTypacu SIXJUT, aJOXUIATUTU
KaTiamin Eku napautenenuneauan (87-pacm).

Munepan TapkuOM: Kaluilii Jaja IINaTh Ba IUIarMokia3jgaH uoopar.
Kopa panrnu munepasmiap: poroBas oOMaHka, OMOTHUT, MUPOKCEH, Oab3aH
OJIUBUH KymMMuanapura sra. ['panutnan dapkiu ymapok amanga KBapil
xyna kam (5% pgam mact). PaHrim MuHEpalUIapHUHT MHKIOPHTa OOFIINK
X0J11a CACHUTJIAPHUHT POrOBOOOMAaHKAIM, CIIOAANIN, KBapIUIH Ba 0. Typiapu
aXpaTuiaiu.

Tabuatna Jakanap Ba
LITOKJIAp MIAKIUAA YUYPAUIK.

I'panurtnapnan bapkiu
yAaapox CHUEHUTIIapa 3PKUH
KPEMHE3EM yypamanau.

Cuenutnapga 50 - 70% wnHopaoH
nana mmatiapu (oJaTiaa opToKia3)
Ba 25% arpoduma Kopa paHIIH
MUHepajuiap (poroBas oOMaHKa Ba
ouotut) MaBxyd. Kapu Hykmuru
Tydailnu ylap aH4a IOMIIOK Ba

87-pacm. Cuenum cmykmypacu.

KOBYIIIOK XHUCOOTaHATH.
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Huoput ypra Tapkuodiu (62 - 65% SiO,;) xxuHC XucobaaHagu, ypTa
mwiarnokiasnapaan (75% raua) Ba poroBas oOmankaman (25%) tapku0
torrad O0ymaau. [llymap karopuaa aBruT, OMOTUT yUpalld MyMKHH.

Juoputnap TYK KyJpaHr, TVK SUIWIIAH Koparada oOynaau. Yiap Tyna
KpUCTAJTM OUp TEKHC JIOHAJIM CTPYKTYpacu Ba SXJIUT TEKCTypacu OusiaH
xapakrepnadaau (88-pacm).

Cuenutnan dapkid ViaapoK MHUHEpal TapkuOuaa I[Iaruokiasiap
KraJII/II/IJII/I Hana mnaTnasz[aH YCTI/IBOpJIPIKKa Jra.

Huopur SIXIITA
CUJUTMKJIaHATU Ba Hypalil
xKapaéHiapura Oap oM
oynrannuru  cababmu  Typau
BUOpaus xKapaéHiapura

yugamian  (acoc TOIIM, KYTPHUK
MHIIIOOTJIADUHUHT (PYHJIAMCHTH)
XamJa KUMMATIH JI€KOPaTHUB

Martepuall cudaruaa
A VIR TN s A R UIUTATHIIA]IH.
88-paCM ﬂuopumuuuz AXAUmM meKcmypacu VMopatnapHn Oe3ama

KoIulaMa martepuan cudaruna QoialaHuiagy, Ba3ajap Ba MOCTaAMEHTIAp
Tau€piaHaiu.

I'a6opo - 40 nan 52% raua SiO, sra 6ynran acocnu xuHC. Kynpanr,
TYK KyJIpaHT Ba TYK SIIIWJI paHTIIA rab0poiap KEHT TapKaJiraH.

CTpyKTypacu TYJIWK KPUCTAILIH, TeKCTypacu saxiut (89-pacm), 6an3an
NOFNU €KY NYII-UYIUIN.

JKuHCHUHT MUHEpan TapKuOH
IUTarMOKJIa3/JaH  Ba  MOHOKJIMHIIM
nUpoKceHaan wubopar. AKieccop
MUHEpAIIapH amaTUT/IaH,
WIBMEHUT/IaH, MarHeTHUT/IaH,
0ab3aH XpOMUT/IaH TAPKUO TOITaH.

['ab0bpo 0Oawv3aH MabJIaHIIH
MUHEpAJUIADHUHT  TYyIUIamyiapura
ara 0ynuo0, Oy XoJapja MHUC, HUKE
Ba THUTAaHHWHT MabJaHu cudaTuia

Kapajaulln MYMKHH. FOkopu
89-pacm. I'aboponune axaum MyCTaxXKaMJIMKJaru KypWIHII Ba
meKkcmypacu. 0e3ak TOIIHN cudaruga
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OMHONAPHUHT TallKd Ba HWYKA O€3akjapyd YUYyH, akKcapusaT XoJulapja
CWJUTMKJIAHTaH IUIMTajap INaKiuaa KEeHT KyJuranuwiagu. ['abbpo rokopu
KOBYIIOKIWTH Omiad ¢apk Kuwiagud. by XycycHsIT yHHM KalTa HWILJIAlITHH
KUAWHJTAIITAPAIN.

['ab0poHuHT (paKaT acociM IIarnokiasaan (Jabpamop) TapKuO TOMNraH
TypH abpadopum 1ed atanaiu.

JlaGpagopur - TYIMK KpUCTAIUIA aCOCIM UHC. Y HUHT PaHrd oJatiaa
KYJIPAHT, )KUTappaHr €KH JACSPiad Kopa. AMMO 04 TYyCIWJIApU XaM yUYpauiu.
YHHM Tamkwi 3TyBYM KpUCTaUlapd TOMOHJIApUJA KYK PaHIVIM TOBJIAHMIII
Ky3aTUJIa]IH.

CtpyKTypacu TYIUK KPUCTAILIW, KPUCTAUIApU TOF KUHCIapuaa Oup
TEKHC TaKCHUMJIAHTaH, WUPUK OOHanu. Tekcrypacu sxiuT. Kartmamcumow,
MapaJUICIICTTUIIE ANAIT ATIOXUTAJINKKA 3ra.

Akcapudar xoJulap/ia IJiariokjia3jaH — JiadpajgopaaH TapkuO TOIraH
OynHO0, MUPOKCEHIap Ba MabJaHIM MUHEPAJUTAPHUHT Kyumaaiapura (5-7%
JaH KYII 3Mac) ara.

Oxopu cudarau Oe3ak Tom cudaruga acocaH MOHYMEHTAI
apXUTEKTypajla KyJUlaHWIaad. YHUHrT 0ab3u €EPKUH KYK Ba  SIIWI
UpU3alMsId  HaMyHajgapu  JEKOPATHUB-TAKMHYOK  TOlIKM  cudarTuaa
dornananunanu. Ynap owiad ToOImKEHT METPONOJUTCHUHUHT OeKaTiapy Ba
IaXapHUHT KYTU1ab uMopatiapu O€3aTHIIraH.

Hepuagorur — jnana MWNATUCU3 TYJIUK KPUCTAUIM YTAACOCIHU KUHC
o6ymuo6, yama SiO, muknopu 40% man xam. JXUHCHUHT paHTH ST TYCIH
Kopa.

A CtpykTypacu TYIHK, Oup
TEKHC  KPUCTaUIH (90-pacm),
TEKCTYpacH SIXJIUT, ahaHuTIu (31U4),
ATOXUTATTUTH KaTJIaMIIH,
napaJiiesienuneal.

Acocan omuBuHaaH (70-30%)
Ba nupokceHaan (30-70%) Tapkubd
TONTraH, 0ab3aH pororas oOMaHKara
; ara. NxkuHun Japaxkaiau

o : , MUHEpaJUlapu MIAKJINWJA: MarHeTwuT,

90-pacm. llepuoomumnunz Kpucmanniu  UILMCHUT, IHPPOTHH, XPOMHUT,

cmpyKkmypacu. IIIyMHEeN, rpaHar Ba 0., Oab3aH
yJapja MjaThHa Ba HUKEJUIM MUHEpasuiap Ky3aTUiIaau.

‘" g e . > "‘4 3 v
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[IITok maknuma yapauiy.

JIlyHuT - yTaacociu Aajna IIMaTHCH3 TYJIMK KPUCTAUIH >KUHC OYiuo,
yaaa SiO, muxkaopu 40% nan kam. Panru xopa, TVK €ku o4 st (91-pacm).

CtpykTypacu TYIUK, OUp TEKUC KPUCTAILIH, YpTa AOHAIU, TEKCTYpacu
AXJIAT, ATOXUAATUTH KaTJIaMIIH, TapaJulelIenuIieaanl.

JIyHAT nespiau MOHOMHUHEPAJI OJMBUHIM XKUHC. VKKMHUM mapaxxanu
KyIIuMYanap IakjiInaa XpOMUT €KW MarHeTHT, Oab3aH IUIaTHHA YYpauiu.
Tacoguduit MuHepaiapu - rpaHaT, KOpyHI. Jespiu xap AOUM CEpIICHTUH
MaBxXXy OViaau.

. B L ‘\ l“ ‘
91-pacm. /Ilynumnunz cmpykmypacu. 92-pacm. Iupoxkcenumnunz
CImMpyKmypacu.
[IITok maknuma yuypamam.
IMupoxkceHUT — KOpa, SIIMICUMOH-KYJIPAHT, KOPaMTHp YTaacoCiu

KUHC.

CtpyKTypacu TYIUK OUp TEKHUC KPHUCTAUIM, YpTa Ba WUPHUK JOHAIH.
Tekctypacu adanutiu (3u4), 6ab3an moppupcuMoH (92-pacm).

[TMpOKCEHUT THUPOKCEH Ba pOroBasi OOMaHKaJaH TapKUO TOITaH.
AKneccop MUHEpaJUlapAaH OJIMBUH, OMOTUT, MarHeTUT, WIbBMEHUT, Oab3aH
XpPOMHUT MaBXyJ1 Oynanu.

VrTaacocnu IKMHCIAPHHHT JOKOPH KATTHKINIM KOHJAPHM Ka3uo
OJIMIIIHM KUWWHIAIITUPAAU, IOKOPU KOBYIIOKJIWTHA 7Ca YJIApHU KalTa
unutalH -~ Mypakkaomamrupagu. IlyHuHr ydyH Xam ymap maxcyc
TUAPOTEXHUK Ba OOLIKa WMHIIOOTJIAp KypHUIIJa Maxcyc MaTepuaiap
cuatuga KynnaHuiaaad, OMHO Ba UMOPATIIADHUHT MUKW KUCMUHU Oe3alliia,
TaKMHYOK Ba TACBUPUM CaHbAT MaTepuanu cudaruaa xam GoiganaHuIaau.
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2.1.4. CyOByIKAHUK MATMAaTHK KHHCJIAP

I'panut-nopdup - rapkuduma 65-75 % SiO, 6ynran HOPAOH KUHC. Y
KU3FUII-KYHFUP PAHTJIM Ba 3U4 KUHC XUCOOJIaHAIH.

Crpykrypacu nophupiu, TEKCTypacu IXJIUT Eku (Iironial.

['panutnan y nophupiau CTpyKTypacu, Maiia J1oHaau €K1 MIUIIIAaCUMOH
MaccacuJia HOpAOH JaJia IIMAaTH Ba KAMPOK KBAapIHUHT WHUPUK KPUCTAILIAPH
Ooopauru Ounan dapk Kuiaau (93-pacm). PaHriam cuimkatiap OMOTUTHHHT
Maiila TaHradajgapu €Kd poroBas OOMaHKAHMHI HWHTWYKA KpHUCTaUIapu
IAKJIMA Ky3aTUiIaiau.

Acocuil Macca jana Inaru-
KBapIyid TapKuOra osra, KUCMaH
UKKWJIAaM4Yu MUHepauiap Ouiad
YpuH anMamrad Ba nopdupiau
KyILIUMYaJIap MaBxKy[ Oyau.

Oxmanap, Koruiamasniap,
rymoasiap, KamMpoK Jaiikaiap Ba
JAKKOJIUTIAp, TOMUpJIAp Ba yHYa
KaTTa  OynaMmaraH  IITOKJIApHU
XOCHII KWJIaIu. babi3an
KaJapJIepJIapHu  TYJIAUpaau €Ku

93-pacm. I'panum-nopgup cmpykmypacu.

JlaBa KyJUTAPWUHU XOCHJI KWAJIA/IH.
Kypunum matepuanu cudaruaa poiiganaHunaim.
['panuT-nopdupHUHT adup CTPYKTypalid TypH ¢herb3um neviunaau.

Mopduput - Tapkuduna 52-65 % SiO, 6ynran ypra TapKUOIH KUHC.
Acocuil MacCaCMHUHT Yy3rapuil japaxkacura OOFJIMK X0Ji1a KyJIpaHICHUMOH-
amunn Tycnu o0ynanu. Tk OYsnran nopduputiap xam yupanau.

Ctpyktypacu mopQupiid, TEKCTypacu SXJIUT. YCTYHCUMOH €KH
TUTUTAIHN AJIOXUAAIMKKA 3ra.

Munepan TapkuOuW: [ana IInatv; OUMOTUT, poroBas oOMaHKa,
MUPOKCEH; 0ab3aH OJIMBUH yUpauIu.

[loppuputnap Kopu [apaxaga HYparaHjiurd Ba HUKKWJIAMYHU
CUJIUKATJIap - CEPUITUT, XJOPUT Ba 0. MaBXyIauru Owiad papk kuimaau. Tor
KUHCJIApUIaru FOBaKJIapHU TYJIIUPHUO, yIapHU KYyJIpaHT Ba AW Tycjapra
oysaiiau. [y tydaiinu nopbuputiap AMUITOLLIH XUHCIIAP ACHNIIAIN.

Juaba3 - tapkuouga 45-52 % SiO,.0ynran acociu KHHC.
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Panru onatna TYK S, SIIWICUMOH-KyApanr. CTpyKTypacH SIIIUPUH
KpUCTAJUIM, Maiijia Ba ypTa JOHAIM, TEKCTypacu saxiut, 3u4 (94-pacm).
AJIOXUJATUTH YCTYHCUMOH, IIAPCUMOH.

MuHepan TapkuOu: MIaruokias
(omatnma  nabOpamop),  NMHPOKCEH,
OJIMBUH. AKIIECCOp MHUHEpaiapu -
MarHeTuT, UJIbMEHUT, alaTuT, 0ab3aH
OouoTutT Ba poroBasi oomanka. bab3an
KBapll MaBxyJ OViamu. Acociu
TUTarnOKJIa3HUHT (mabpamop)
yHKalllraH KpUCTaulapu  OpPaJIuFu
Maifla TOHAJIM aBTUTIW Macca OujaH
TYJIUPHUJITAH.

Tomuputap, nakanap,

94-pacm. /luabaz mexcmypacu.

KOIUIamMaJjap MaKJIuJa y4pauau.

Junaba3 TeMup-MarHe3uan CUIMKATIap MUKIOPUHHUHT FOKOPHWIINTH,
Ce3WIapiu KOBYIIOKJIUTH, IOKOPH MYyCTaxKaMmJurd Ownad ¢apk Kwiaan. Y
AXIIM KalTa UIUIAaHAAW Ba CUJUIUKJIAHAIU.

Typaapu. Cnunum - CyBOCTH JIEHTU3 BYJIKAHU3MHU HATHMKACUIA XOCHII
oynanu. /[onepum — Hypaul MaxcyJaoTJIapyu yupauauran nuaodas.

2.1.5. Orkunaan (3¢ dy3uB) sKuHCIAP

OTKMHAM KUHCIApP KUMEBHUM TapkuOW Oyilmda 4yKypJIMK HUHTPY3UB
XOCHJIAJJADHUHT MYKOOWJUIapu XMCOOJaHaau, aMMO yJlapAaH CTPYKTypaBUl
Ba TEKCTypaBUW Xycycusimiapu Oyiimua kywin ¢apk Kwiaan. Yana
KPUCTAJUIM Ba LIMIIACUMOH CTPYKTYPACUHUHT Xamja SXJUT OYimMaras,
IOKOpA FOBAKJIM TEKCTYPACMHUHI MAaBXYIUIMIM yJIApHUHI  Hypallra
YUJAMIIMJIMTM  Ba MYCTaXKaMJIMK KYPCAaTKUWIAPWUHUHI  JTOMMUWIIUTUTA
canOuil Tabcup Kypcaraad. AMMO YJIApHHUHT Opacuaa KypWIHIIJa KEHT
KYJUIAaHUJIYBYM aHYya 314 Ba MyCTaxKam TypJapu y4pauau.

Puoaut - Tapkuouma 65-75 %. SiO, 6ynran HOpAoH sxuHC. OY TyCIH,
JesApau OK, TpaHUTHHUHT 3(Pdy3uB MykoOwnn xucobOnmanaau. CTpyKTypacu
nopbupian €K MIUMIIACUMOH, TEKCTYpacH IIHMIIACUMOH €KW TOpdUPIIH.
dironman Tekerypacu Kysatuianu (95-pacwm).
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Musnepan TapkuOHW:. BYJIKaHHUK
myiia, Aajga mmariaapu.  Ksapn
CHMpaK yypaiau Ba amMajia Kysra
TalUIAaHMaWIu. Kopa paHIIu
MHHEpaJIapaaH OMOTUTHHUHT
SUITUPOK ~ Bapakdyayiapv, KampoK
poroBasi OOMaHKaHUHT YY3UHUYOK
€Kl  UTCHACUMOH  KpuUCTajjapu
yupanau. Kapi, kamMpox kanuinu
nana 1ITIaTH, IJIarMOKJIa3,
IIMIIACUMOH  acoCHMM  Maccara

95-pacm. Puonumnunz gnioudan 0oTran OMOTHT €KW MTUPOKCEHTa Ara.
frexcmypacu. Puonur J1aBa OKMaJjapu,
BYJIKaH rymMOasiiapu, ByJIKaH KyJu TYTJIamiapy Makiuaa yapaian,

OO0cuamaHn - BYJKAaHHUK >XUHC. Y TYK KYHFUDP, XKATAppaHr Ba Kopa
oynagu. CTpyKTypacu MIMIIACUMOH, TEKCTypacu OUp KUHCITU. SIITUPOKIUTH
IIMIIIACUMOH, CHHUIIIM YUFaHOKCUMOH (96-pacm).

Hopnon  puomutim  €xu
PUOJIAT-TAUTIIN JTABAaHUHT
KOBYIIOK TypJlapy KOTHIIUJAH
Xocui Oynau.

AcocaH €HI'UJI
OCTOHJIAPHUHT IIUIITYBYN
TYIAAUPYBUUCH cudaruaa

dborinananunaau. OOCUAUAHHUHT
0ab3u TypJapu TaKWHUYOK TOIIH
cudparuaa umatuiagud. Tom Ba

96-pacm. O6CUOUAHHUNZ WU ACUMOH op 9Hga acpiapuia  oOcuaMaH
cmpykmypacu. Hail3a y4japu, NUYOKJIap Ba
KUpFUYiIap TanépJail YUYyH

KYJUIAHWJITaH.
OOCuAMaHHUHT TYYOKCUMOH TypJiap nepaum Aciunaam.

Ilem3a xyna FOBaKJIM, €HTWJI HOPJOH BYJIKAHUK >XKUHC OYnuO, Oyriap

Ba rasjap OWJIaH Kywid TYWHHraH HOpaoH jdaBamapHuHr (60-73% SiO,)
IIMIIAIIY Ba T€3 KOTHIIY HaTWXKacKuaa By Kyara kenaau (97-pacm).
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ITIem3anuHr KUMEBUU
TapkuOu ¥y3rapyBuu. PaHru ok,
KyJapaHr, capuk. CTpykrypacu
IIAIITACHMOH, TEeKCTypacu
roBakit. Y 60 -.80% raua
eTaguraH IOKOpH FOBAaKJIWTH Ba
CHIUJUTATH OWITaH dhapK KHUJIaIu.

Kommamamap MaKJInaa
ETau.
IIemM3a rurpockonuk smac,
eTapJiiu napaxaaa
97-pacm. Illem3zanunz 206axkiu cmpykmypacu. COBYKOAp/I0TILITHT I Ba
0JIOBOAPTOIILIIUTH Owmnan
XapakTtepiaHaau. AOpa3uB wmarepual, KAME caHoathaa - QUIBTpIIAp,

KYPUTYBUM MaxcCyJjoTJap Ba X.K cudaruna kymuianuiaaau. [lemza ymokmaapu
EHrw1 OCTOHJIApDHUHT TYJIAMPYBUMCH, TEM3a KyMH Ba KyJIH I[EMEHTTa
TUAPABIMK KyliuMua cudaTuaa UIuiaTuiaau.

OTKMHAM KHUHCIAp Opacuja BYJKAH IIUIIACHA CE3WIapiau YpHUH
Srajulaliin: Jespiu CyBCcU3 aMmop(d Kopa €KUM KU3UI-KYHFUpP OOCHAMAH;
Maiila FOBAKJIU OY-KyJIpaHT €KH )urappanr 3.-.4% rada CyBiIu MEPIUT; KYII
MUKJIOPJAry CyBra 3ra sIuICUMOH €KW KYHFUP CMOJIa TOIIH (TIEXIITEIH).

Bynkad mumacujaH IIUINTaH IEPJIUT - €HTWJ Ba FOBAKIM MaTepUall
OJIMHAAM. Y SXIIH OBO3 Ba UCCUKJIUK TYTyBUYM XOccajlapra 3ra 0yiaau xamia
eHru OeToHJapja TYJIAWPYBUM IIAKIWAA, (QWIHTPJIOBYM Ba H3OJISIIMOH
Matepuaiap, I0KOpu cu(daTiIi MIKIIA OJUII YUYYyH 3Ca XOM am€ cudaruaa
KYJUTAaHUJIAIN.

Anpe3nt - 52-65 % SiO, nan Tapku6 TorraH ypra *KuHC. J[MOpUTHUHT
3bdy3uB mMykoOunau. TOF SKMUHCU KyJIPAaHT, CApPUKCUMOH-KYJIPAHT EKU
KYHFUPCUMOH, TYK-KYJIPAHT €KU ACAPIIU KOpa.

Crpykrypacu vana kpuctaum (noppupiu) (98-pacm), maiina gonanm,
TEKCTypacHu 314 €Ku FoBakiid, (urompan. MuHepan TapkuOu: MIIaruokJias,
Jana ImaTtiapu, poroas oOMaHka, OMOTUT. Y acocui Maccaja JoHaiap
HIaKJIMIa yYpalIural aBrut €K1 poroBas 0OMaHKaJaH Ba ypTa Mjiaruokias —
aHJE3WH/IaH TAPKUO TOINTraH 314 €KW FOBAKIIM Maii/la TOHAIH JKHHC.

Oxmanap, rym06a3znap XoCui KWIaau.
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YHman ~ Kypwimmga — Ba

KHUCIIOTa0ap 101UTH Marepuan
cudaruaa dhongaraHuIaIN.

Kopa paHriau
MUHEPAUTAPUHUHT TapKkuOu

Oyiinya aBrUuTIU, TUIEPCTEHIIH,
poroBooOMaHKanu Ba OWOTHUTIIH
aHJIC3UTIIAp AXKPATUIIA]IH.

KatopAaru ypra TapKuOIM >KHHC,
CUEHUTHHUHT 3G(Py3uB MyKOOMIH
xucobnanaau. JKMHC OK, KyJpaHT, CapUKCUMOH OYnu0, aHuK udoaalaHraH
nopdupau cTpykrypara sra. JKuHcaaru HOpPAOH Jajia IIMaTh Ba BYJKaHUK
muia HUcOaTu Kywid y3rapaad. 3ud JIOHajdu Ba yiap OujiaH Oup KaTopna
MeM3aHu ACIaTyBYM IOKOPY FOBAKIIU TypJIapy YUpaIH.

TpaxuTnapHUHT IOKOPH FOBAKJIWTH YJIAPHUHT Te3 Hypad KEeTHIIHUTra
onmub kemanu. YnapaaH OyT, IIaraj, MalJajlaHraH Ba WVHWITAH IIaIika
Tail€pyall  y4yyH Ba  KucloTabapiom  Marepuan cudatuga — xam
dornananunanu. OpToQUPIAPHUHT YUPOUIM Typjaapu Oe3ak Touuiap
cudaruna (osnroit oprodupiapu) doimananmiagy. by KUHCIAP SXITN KaiTa
UIUTaHAIM, aMMO CHJUTMKJIAaHMAaNIU Ba T€3 UINKAJIaHUO KEeTaIu.

BazaabT - TapkuOmma 45-52 %. SiO, OyaraH acocuii JKHHC,
raOOpOHUHT OTKUHIU MYKOOMIN Xucoonanaau. Kopa €ku TYK KyJapaHr.

Crpykrypacu mnopdupnu €xu  adupid, TEKCTypacu Quronaall,
my¢haKCUMOH, FOBaKIM, 00ogoMcuMOH. KaTiamim, yCTyHCUMOH, IIIapCHMOH,
MPU3MATHK aJOXUIAJTNKKa 3Ta.

Musnepan TapkuOu Iuiaruokias (Jiabpaaop, OUTOBHUT), MUPOKCEH Ba
TEMHUp-MarHe3uag MHUHEpaUIapHUHT (acocaH aBrUT) apajaliMacuiaH
nbopar. bab3aH aHua MUKIOpJAa OJMBUH MaBxXyJ Oynanu. bazanbtiap
FOBAKJIM; FOBAaKJIApW XaJllIEJIOH, arar, XJIOPUT, KaJbIIUT Ba alHHUKCA
[EOIUTIap OWIaH TYJIAUPHWITaH OVaau.

bazanbTiap MakpOCKONMK TOMOH/IaH KOpa 314 KOTraH jlaBajiaH noopar
Oynu0, JoHANMM TY3WIUIUIM Ba TYpPJIW YiIdamJard JoHajap OpacuHHU
TYAAUPUO TYpyBUH SIIUPUH KpUCTAUIM €KW amopd Xojarna Oymamu; mry
Owtan Oup Karopaa Oy KUHCHUHT MOPGUPIH TypapHu XaM Ky3aTHJIaIu.

bazanpTaa Kypwiuil Martepuanud CU(ATUHU MacauTUPYBUM TYpJIu
KymmMyanap (KCCHOIUTIAp) KN ydpaiau. Y KaTTUK Ba Iy OwiaH Oup
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KaTop/ia MYypT, KHHUH UIIJIOB OepuUsiaiuraH XuHC XucoOmanaau. [1lumia Ba
OJIUBUH ydYpamaljuraH Maiiia AoHanmd ¢Em 0a3albT JHT  KUMMATIU
XUCOOIaHa N,

Komnamanap, oxkmanap, HEKKJIap, naikaigap, cuwuiap, rymoasmiap,
Tpanmiap Ba 0. XOCHJI KUJIaau.

bazanptinap OwiaH KMMMaTId ONTHK XOM allé - WCJaHJ IINaTu, MUC,
HUKEJ, T[UIaTHHAHUHT KOHJapu Oofnuk. HOKopu MycTaxkaMiaukaaru
OasanpTmaH KypwiMin Ba Oe3amn marepuaid cudaruga; Tom (0a3aibTIin)
KYIOIII Y4yH XOM amé€ cudaruaa, Marajl Makiuaa - TEMAp Hyn OaainacTu
cudaruma, UWynT KypwiMIIdga IMarad Ba Opycuarkajgap IIakiIuja
doitnananuIra UMKOH Oepaiu.

bazanbtiap sxmm KUCJIOTa0ApJONI Ba JJIEKTPOU3OJISIIIMOH MaTepual
XxucoOJlaHa Iy Ba TOII KYIOII XOM amiécu cudartuaa Kopu 6axonanaau. To
KyIOII 0a3aJbTh KHUCJIOTA0apAOLUIUTH, IOKOPH MYCTaXKaMJIUTH Ba Y30K
MyJJaTIUTd OujlaH axpanud TypyBuYM Oe3ak Oyromuap, KyBypiap, KuUME
anmapaTypajiapy unuiad yuKapuin yayH QoigariaHnuiaim.

Tyna kpucTam CTPYKTYpiid 0a3alibT dosepum (IOHOHYA «O0NEPOCy -
anookuu) ned atamaad. MuHepasl Ba KUMEBHI TapkuOu Oyinua Oa3aabTiiap
opacuja o1ueuUHIU - KPEMHEKUCIIOTara TYHMHMaran Ba OJMBUHTA 00U (PKUHC
maccacuHUHT 40% ragya) Ba KPEMHEKHCIOTAaHUHT FOKOPH MUKIOpHTa 3Ta
moneumau (jononua «monocy - nou) 06azanbTiaap dapkiaHagu. ToenTin
Oa3aNbTIAPHUHT XAPAKTEPIU XYCYCUSATH OYIuMO KBapll Ba HWIIKOPJIW Jana
[IMaTH MaBXKYJTUTH XUCOOTaHAIH.

ITUpoOKIACTHK KUHCIAP

[TupoknacTuk >kuHCIapra OVIIOK BYyJIKaH KyJlapu, Kymjapu Ba
[EMEHTJIaHTaH - ByJKaH Tydiaapu, TydoaaBaiap Kupaiu.

Byakan kyJjapm — ByJIKaH XapakaTuja OTHJIMO YMKKAaH Ba JiaBa
OKMaJIapu 03acujia XamJa BYJIKAaH KOHycCJap arpoduia 4YyKKaH Typiu
MaKJIard 3appadaiap/iad Tapkub Tomnrad Maijia KyKyHCHMMOH macca. Yiap
KyJda Maila BYJKaHWK IWIIa OViakiapu Ba 0Oab3u MUHEPAJJIAPHUHT,
allHUKCa KBApIHUHT KPUCTAUT JOHAIAPUAAH TapKUO TOmNraH Oyau.
Bynkan kynnapu 3appadanapuHunr yadamu 0,1 man 2 MM rada ys3rapajiu.
Bynkan kymnmapuaa akcapusT Xojuiapjaa kpeMHuid Tapkubmm 0,15 MM nwm
Maiia 3appadanap 65% nax optux Oyitamu. Mupukpox moHamapmaH (5 MM
rava) TapkuO TonraH OYIIIOK Macca BYJKaHHMK Kymuap jne0 arananu. Byiakax
KyJIJIapH IIEMEHT UIIa0 yukapuiaa ¢haoia MAHEpal KyIIuM4ya XucoOIaHaIu.
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Byakan Ttydaapu — OuHadma-mymTd, CapuK paHriapaaru
MUPOKIACTUK KUHC. CTPYKTypacw MIUIIACHMOH, TEKCTypacu OWUp >KUHCIIH

Bynkan tydmapum  BynkaH
KyJlapy Ba  OOIKa  KaTTHK
MaTepUaUIAPHUHT [IEMEHTIAHUIIIH
Ba 3UWIAIIKIIN Tydailnm Xocuil
Oynanu. Bynkan Kynu, KpeMHE3EM,
TMJI  Ba  BYJKaH  KYJMHHHT

napyaJIaHMIII MaxcCyJIOTIapH
LHEMEHTJIOBYM  Oynmubd  Xu3mar
KHWJIa]I!. VYnap TY3WJIULIN,

y3rapyBun KHMEBHM Ba TaOWHM-
.

99-pacm. Bynkan my@ununz MEXaHUK xoccaliapu oyiinua

cmpykmypacu. TypJIA4ainrua Onnan
XapaxkTepiaHaIu. bymok

TYHOPOKCUMOH TypJlapu IyII0JIaHIap Ae0 aTalaiu.

Typnapauar xocun OYIHMIIM ByJIKaH NOPTJIAIIM BakTuaa Tyduu
MaTepUATHUHT XaBOra UMM Ba YH/IaH O€BOCHUTA YYKHUILIN €KW YHUHT CYB Ba
XaBO OKMMJIApH €paMuaa KYyYUpUInIIU OunaH OOFIHK.

IOxopu nexopaTWB XKyna KAMMATIN KypWIUII Marepuanu (CHTHI
OeToHIapa TYJIIUPYBUH, IEBOp MaTeprain) cudaruaa GoiaanaHuIaIm.

Tapxkubu Oyitmya Tydaap opacuja pUOJUTIHN, JAIUTIW, aHJE3UTIIH,
0a3aybTIIM Ba 0. TypJiapy aKpaTHIIaIu.

KarTa FOBaKkjIuru Ba MIMIIIACUMOH CTPYKTypacu OwiaH gapkK KHIyBUH
cuatnm BynkaH Tydiapu MaBXKyd. by JKUMHCIApHUHT THUIHK BaKWIU
cuatuga nymrTu-oOMHadIIa paHrad AEKOpAaTHUB Ba JEBOP MaTepualu
XUCOOaHyBYH apTUK Ty(UHH KYPCATUIIl MYMKHH,

TydosaBanap OOCHMMHUHI KECKMH Tacaiumu Tydailin oTrinb
YUKKaH JIaBAJIADHUHT Te3 KYMUKJIAHUIIKN Ba OMp BaKTHUHT y3W]la YHTa TypJu
BYJIKAHUK MaTepUaUIapHUHT apajalin0 KeTUILN HAaTHXKacuaa XOCUIl OYiaiu.
VYnapaa naBa Ba KaTTHK OYyJiakiyd MaTepUa/UIAQPHUHT HUCOATH KEHI MUKECIA
yarapyBuan Oymamm (100-pacm). Illy Tydaitnim ymapHHHT TapKuOH,
TY3WIHIIHM, PAaHTH Ba TaOMUH-MEXaHUK XOoccalapu Oyinya Kymiad Typiapu
aXpaTHIA]IH.

TydonaBanmapHuHr CTPYKTypacH apajail JAOHalW, TEKCTypacu ojaarnaa
KaTJIaMJId, KAMPOK SIXJIUT.
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ByJikaH-KJIAaCTHK KUHCJIAP

ArJjioMmepatriap

TapkuOua BYJIKaH

oombanapu, IUTaKJIapH,

ByJKaH KyJdu Ba  OoIka

TapKuOIU JABATAPHUHT

_ Oymakimapu OyiIraH BYyJIKaH-

PR PR S5 S ¥ KJIACTHK JKUHCIAp
100-pacm. Typonasanunz Kamaamau XMCOOIaHA/IH. Bynkan
meKkcmypacu. OTWJIMIIKA Ba  JlaBaJJapHUHT

OKHUIIIK >KapaHyiapujia ByJKaH OomOamapu xaiau KOTHO yJirypMaraH JiaBa
Ownan apanamu6 keraau. JlaBa maccacura 60T Kupran ByJikaH bombanapu
onarna chepuk €xku oBal Imakiuiapaa Oymanu. Bynkan OomOanapuHUHT
Yymaamu 15-20 cm raga 6opaau, makiau chepuk, oBaj, JUCKACUMOH, KUPPaIH
oynakmapu xam yupaigu (101, 102-pacmnap). Kunc Tapkubuma ByJKaH
OoMOaapuHUHT 3UYIUTH TYypJiWda OYIHWIIM MYMKHH. YJapHHHT OpacuHU
TYIAMPYBYM Macca — JjlaBa OWJIaH 4Yerapacu aHuK €KUM aHUK OYIMaCIHIH
MyMKHH. KelnHru xoiia Oyinakiap TYJIIupyBUM MaccallalH CTPYKTypacu €Ku
paHru ounaH gapk Kuiaagu.

ArjoMepaTiiapHUHT TapKUOW PUOJUTIN, aHAC3UTIN Ba 0a3albTiv
Oynuiyu MyMKUH. KMHCIApPHUHT pAaHTH OMHAPIIACUMOH-KYJIPAHT EKH TYK
KyJIpaHr Oyaau.

— B

101-pacm. Cepepuk waxnoazu gynkau 102-pacm. osan wmaknoazu eyakan
oomoacu. oomoacu.

JlapoOpexuusijiap xocwi OYIuII MIApOUTIAPU Ba TEKCTypacu Oyiinda
arjomepatriiapra  yxmam ~— 0Yiau0, ynapaaH — QakaT  OyiIaKIapUHUHT
OyMajoKJaHMaraniauru Ouian (apk kuiaaud. JlaBoOpekuwsiiap HOPAOH
ady3uBIap KecMacuja KEHr TapkaiaraH Oymaau. CTpyKTypacu apalail
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JOHAIM, TEKCTypacH Kamiamiau €xku axiaur. Opatna CTpyKTypa XOCHII
KWIyBYM JOHAJIapyW YTKUpP KuUppaiu OYynuO, yJIapHUHT  Yodamu
CaHTUMETpHUHT yinyuuiapugaan 14-20 cM raya Oopanu. TynnupyBum macca
Oynu6 KymrHYa 11y TapKUOIary jJaBa XucoOJIaHaIu.

ByJikaHOTeH-0yJIaKJIU )KUHCJIAP

Bynkanoren-0ynaknu SkuHCHap Tapkuomaa 5-50% mnupokIacTUK
Marepuas MaBxyJ Oynanu. Arap ynapHudr mukjaopu 50% nan opTuk Oyiica,
Tybnap ne6 aramagu. BynkaHOTeH-UVKUHAM OJKUHCIApAa BYJIKaHUK
MaTepUaTHUHT MaBXYJUTUTH TOF )KHHCJIAp HOMHU/Ia aKC dTTUPHIITAH OYau.

» ]
A . d f

04-pacm. Tygpozpasenum cmpykmypacu.

Hi-,_"-‘v- -

3-pacm. T yqbdonanomepam
cmpyKmypacu.

bynakmapuauar  ynmuamu  OViimda  ynap  TyQokoHriomepartiap,
TydoOpekunsinap, Tydorpasenuriap, Tyhau KyMTOULJIap,
TydoaneBposntTiap, TydoapruyummTiapra Ba 0. ra axpatwiaau (103, 104-
pacmiiap). Ymapnaa, tydaap Ba Tybdutiapaan dapkau yiaapok, Oyimakmap
capaJlaHraH, JTyMaJlIOKJIaHTaH Ba TEPPUTeH UYKUHAM XOCWJ OYJIHIIHWra XOc
CTpYKTypajap Ky3aTUaju.
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2.2. YYKUHIH KUHCTIAP

UYKUHIM KUHCIAp TYpPiIu TaOMMU-UKJIMMUN IIapOUTIIAp/ia KYypPYKIUK
103aCHJla Ba CYB XaB3aJApUHMHT TyOuja IIakiuiaHagud. YYKUHIM XOCHII
Oynmum >xkapaéuu jutorene3 ae6 aramaau. H.M.Crtpaxos (1963) 6yiinua
JUTOTEHE3HUHT 4 Ta Typu: TyMU (HaM-WUJIUK UKJIUMIIN), apu]l (KypyK-HUCCUK
UKJIUMIIA), HHBaJI (HAM-COBYK WKJIUMIIM) Ba BYJIKaHOICH-YYKUHIH
axparunanud. Jlutorene3 Typiapura OOFIMK Xojaa Oomika Oapya TEHT
mapouTiapaa TYIJIAaHTaH >KUHCIAPHUHT TapKUOW Ba IIEMEHTH TypJidya
OYIUIIN MyMKUH.

2.2.1. YYKUHAU KUHCTAP TACHU(DU

Yykunan xuHcaapHu TacHuduam tamoummapu B.ILbarypun (1932
i.), M.C.llIBenor (1934 ii.) JI.B.IlycroanoB (1940 ii.), B.M.JIyuuikuii
(1948 ii.), I''".TeonopoBuu (1948 i.), B.M.Ctpaxos (1960 ii.) Ba Oormika
TaIKUKOTYIIAp TOMOHUJAH Takiau(d 3Tran. AMMO YYKHHAM >KUHCIAPHUHT
AroHa TacHU(DH X0o3uprada MaBxKy 1 dMac.

Xap Oup TagKMKOTUM OaxapuiaauraH Baszudara kKapad y-€ku Oy
TacHupaaH dolaanmaHaau. ODHI KEHr TapKaJral TacHu(Iap Moaaui
TapKUOWHM YpraHUIITa Ba YYKWHIW KUHCIIAP XOCHII OVIIUIN IIapouTIapura
acocianrad. bupuHum  TacHudra MyBOPHK  UYKMHAM ~ SKUHCIAP
ATFOMOCHWIIMKATIIA, KapOOHATIM, KPEeMHUNIN (CHUIMIMTIN), TaJIOTCHIIH,
QUIATIAW,  TEeMUpAW,  MapraHewyid,  ¢ocdatim  KMHClIapra  Ba
KayctoOnonutiapra OynuHagu. WKkuHYM TacHUd Oyiimya YYKUHIU
KUHCTAp OYJIakiv, XEeMOTEH, OpraHoreH Ba apajail TapKuOiu Typjapra
aXKpaTHIIa]IH.

ATIOMOCWJIMKATIN JKUHCIAp TyO KWHCIAPHUHT MEXaHUK Hypalll
MaxcyJIOTJIapu XUCOOJIaHaJAW Ba akcapusT XoJulapja Hypaiira OapkKapop
OynraH MUHEpasiap Ba KUHCJIAPHUHT OYJIakjaapujaH TapKuO TomraH. Yiap
OyNnakiIapyUHUHT WHUPUKIUTH OYyinua J[aran Oynakiau, Yyprada OYIakiu
(kymin), Maiiga Oyiaakiau (YaHTCHMMOH) Ba JKyJa Maima Oyinaxiu (THIUIN)
Typiapra OynuHaau. YJIapHUHT opacuja (akaT TWIUIM SKUHCJIApTrUHa TYyO
KUHCTIAPHUHT KUMEBUM TTapUalaHUIIl MaXCyJOTH XUCOOIaHaau, KOJTaHIapu
sca ce3wiapiid Hypalura ydpamaraH XUHC OViakjiapuiaH TapKuO TOMTraH.
3appavyanap Yyinuamura KapamacliaH OYJakiu OJKUHchap OVIIoK —Eku
[IEMCHTJIAaHTaH OYJIUIII MYMKHH.
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KapOonatnn Ba KpeMHUIIN KUHCIAP XaM KHMEBUM, XaM OpPraHOTEH
uynmap OuiaHn xocwsi Oyiica, TajoreH SKUHCIap (akaT KUMEBUI,
KayCTOOHOJIUTIIAp 3Ca — OpraHoreH Myjiap OujaH MIaKIJIaHAHUIIIN MyMKHH.

ATIOMOCHIIMKATIN YYKUHAM KUHCIAp OYIIOK (rpaBuii, Kym, aJeBpHuT,
[JIMHA) Ba UEMEHTJAHraH (TPaBeUT, KyMTOI, aJIEBPOJIUT, APTHUILINT)
OYJUII MYMKHH.

2.2.3. UYYKNHIU )KUHCJIAPHU Tabpudiam TapTudon

Panru. UykuHay KuHCIap TYpJM paHrjiapra Ba Tyciapra sra Oyiamu.
Panr ymly >kxMHCIapHU aHUKIAII OeIrucu XaM xucooOmaHaau. UYKuHau TOF
KUHCJIAPUHUHT PAHTH TAlIKWI STYBYM MUHEPAUIAPHUHI paHTUTra Xam,
KUHCJIAPHU TAIIKWI 3TYBYM TAPKOK MHUHEPAJI MOJIJAIAPHUHT Ba JOHAJAPHU
I0MKa KOOWK OusiaH ¥pad TypyBUM KYIITUMYaTIapHUHT paHTUTa XaMm OOFJIHK.

Ox (04 KyJpaHr) paHI YYKHHIA TOF >KMHCIAPUHU TaAIIKWI DTYBUYH
KYUWINK  MHHEPAJUIADHUHT  TaOMUKA  paHrd  xucooOnaHagu. by
MUHEpaJUTapHUHT Oapyacu (KaJdblIUT, aparoHUT, MI0JOMHT, (ocdaTiap,
KAaOJMHHUT, OOIIKA THILIM MHUHEpaiap, TY3JIADHUHT Ky KHCMH Ba 0.)
paHrcu3 €Ku Aesipiau paHrcus Oyau.

Kopa (TYK XynpaHT) paHr KaMm ydpaiau, amMMO KyI XoJulapja TOF
KUHCJIAPUHHU TalIKWUJI 3TYBUYA CTPYKTypa XOCWI KUJIYBUM JIOHAJIAPHUHT
paHru €Ku acoCuil TApKMOMN KUCMUHUHT (MAarHETUTIIM KyMilap, KyMTOILIap,
KOpa paHTJIA XUHCIAp, KyMup) panru ownad udogananaan. Ogataa y Kopa
NUTMEHTJIM MaiJa TapKOK Kylumdyajgapra Ba OpPraHUK OWpHUKMaiapra
oornuk. Kampok Kopa paHr JoHanap 103MHH Ypald TYpyBUM KOOMKHU TAIIKUII
ATYBYM Maprasel] Ty3Japu OuiaH OOFIHuK Oynaau.

bunaguwa panr €xku Tyc KaM ydpaiau. Yiap mapraHeiyivi Ba GTopiau
OMpPUKMAJAPHUHT KYIIMMYaJlaph, KU3WI Ba KYK paHTId MOJJATapHUHT
apayiaiiMacy Ousian OOFJIUK OYITUIITN MyMKHH.

Capux 6a KyHeup PpaHrjap KylnuHYa >SKUHCIApJA JIMMOHUTHUHT
MaBXYJIUTH OUJIaH OOFJIHK.

Kusun 6a nywmu paHrnmap Kam yuypailgd, MHUHEpald JoHajap
(apxo3napaa opTokiIa3) €KW KM3WJ PAHIJIM JKMHC OViIakjIapWHHHT (J1aBaap,
smMa Oyakiaapy Ba X.K.) paHru OwimaH Ooriauk. OnaTaa y AOHaIapHH ypad
TYpPYBYH KH3WJ PAHTIM TEMHUP OKCHJJIAPUHUHT KyJa FOMKa KOOWKJapu Ba
€KUM yJIapHUHT XyJa MaiiJia TApKOK KpUcTautdagapura OOFIHK.

AHAwun panr KynuHYa SIIWI  PAHTIM  MHUHEPAJUIADHUHT JIOHAJIApHU
MaBXyJJIUTHIaH KeauO 4YuKaaud. YJIapHUHT Opacujia TJIAYKOHHUT KYTIPOK,
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YHra VyXmam [aMO3UT TypyXuJaru MUHEpaaiap, XJIOPUT Ba TEMHUP-
MAarHe3uall TujijId MUHEpPAJJIap KaMpPOK TapKaJTraH.

Ky xoiapaa ToF )KMHCIAPUHUHT PAaHTMHU aHUKPOK Hoanam yuyH
Kyluumya oenruiapaaH ol mananmIaan. AIIMIICUMOH-KYJIPAHT,
JIMMOHCUMOH-CAPHUK, XKUTapPaHT-KyHFUP, FUIITCUMOH-KU3WI Ba X.K.. byHaa
acoCUil paHI MKKWMHYM YpUHAA KypcaTwiaad. MacalaH, «IIIAJICHMOH-
KyJpaHr TWI» JEraHfa KyJIpaHr TWI SIIAICAMOH TyCra Xam Jrajuru
TYLIYHWJIAIH.

2.2. 4 YYKUHIH )KUHCJIAPHUHT CTPYKTYpacu

Tor JKMHCIIADUHUHI  CTPYKTypacu YJIADHM  TalKWJI  KWJIraH
OynakymapHUHT ymuamu OuiaH udoaananaau. MacanaH: KyMmTouuiap WHpUK,
ypTa Ba ManJa JOHAIIA;, KOHIJIOMEpAaTiap XapCaHIyii, MMPUK, YpTa Ba Maiaa
€KkM apayail Fynakiau Oynuiyu MyMKHH. TOF JKUHCIAPUHUHT CTPYKTypacu
OpKaJIM yJIapHU XOCHWJI KWJITaH >KapaH TYFpucuja GUKp IOPUTUIIT MYMKHH.
bynappan Tamkapu TEppUreH YYKUHAW S>KUHCIApAa CTPYKTypa XOCHUJ
KWIyBYM Oynakiap, JOHajap Ba 3appajlapHUHT CHJUIMKJIAHTAHJIWTU Ba
CapajaHTaHJUTUd XaM TaOuui reorpauk MyXUTHH THUKIANIAa KAMMATIU
MabJIyMOTIap Oepajy.

Teppuren ;KUHCJIAPHUHT CTPYKTYPACH

Teppuren KuHCIIap yUyH «CTPYKTYypa» TYLIIYHYACH yJapAa CUHY XOCHJ
KWIYBYM OYJIaKJIIADHUHT YJI4aMu, [IAKIW Ba TyMaJlOKJIAHUIINHU, F03aCUHUHT
XYCYCUSITIApUHUA, OMOKMMEBHI JKUHCIAP YYyH 3cCa KPUCTAUl JOHajap
y4aMu Ba MIaKIWHU Udoaanaiu.

bynaknu xuHciapaa Kynuaaru CTpyKTypajiap axxparTuiiaau:

- ncegpumau (naran 6ynakin), Oynakiap JIMaMEeTPUHUHT yiyaMu 1 MM
JIaH KaTTa;

- ncammumau (Kymin), nonanap yoyamu 1 gan 0,1 MM rayva;

- anegpumu (4aHTCUMOH ), 3appanap yimdamu 0,1 gan 0,01 MM raua;

- neaumau, 3appadanap youamu 0,01 MM nan maiiaa.

bynaknapaunr yayamu. Jlutonorusiga «OVIaKIapHUHT YIYaMK»)
TyIIyHYacH >KyJa KEHr KyJulaHwicana, cepa €ku kyO kabu SHr Oauid
reOMETPUK MIAKIITIapAaH TallKapy OOIIKa MAKJIJIAPHUHT YITYaMUHU aHUKJIAII
KaTTa MyaMMOJIHD.

Kotub yarypmaraHn roMIIOK >KHMHCIap/ard CTPYKTypa XOCHJ KHJIyBUU
JOHAJAPHUHT YJI4aMHy FaJBHUpJAIl OPKAIM AHUKJIAHUIIM MYMKHH. By ycyn
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y30K MWiap JaBOMHJAa KYJUTAHUIWO KelMuHaAu, Te3 Oakapuiaau, ap30H Ba
umoHwinaup. CenuMeHTanMoH TpyOkaja KOTMaraH >KUHC OYIaKJIapUuHUHT
ya4aMd  yJQpHMHT YYKWII TE3JUru Oyiuda aHMKJIaHaad. byHpai
KUHCTApAard OYNakiapHUHT Via4aMud OWHOKYJISIp MHMKPOCKOIIA Xam
aHUKJIAaHUIIKY MYMKHUH. JlekuH OyHaa HaTwkamap TaxXMUHUKA OYnanu.
IlemeHTIaHTaH TEPPUICH >KUHCHapAard OynakiapHuHr Viadamu maddod
numdaap Tai€pnam opkKanu 3appabuH EpraMuaa aHukiIaHaau. byHnai
KUHCTAp YYyH Yy sAroHa ycyiaaup. byHma, KUpKUM xap JouUM xaM Oyiak
MapkasujaH YTMaralwjiuru cabaliu, HaTka MabjiIyM Japaxaja HOAHUWK
oymany.
bynmakimapHuHr ynuamMu y3iykcu3 y3rapyBuu KuuMataup. LIyHuWHT
Y4yH YHM MabJyM TpaHyJOMETPUK CHHQIapra axpaTuil Jo3uM Oyiasu.
Acocu 10 ra tenr Oynran mkaiza MockBa HeDT HHCTUTYTH XOIUMIIAPU
TOMOHMJIAH sipaTuiran (4-xaasan).
4-kanBaJ
bynakjgapHUHT rpaHyJI0MeTPUK TacHU (U

anaMH, MM Howmu
<1000 I'muba
1000-500 Wupuk xapcaHriap
500-250 Vpraua xapcaHruap
250-100 Maiina xapcaHriap
100-50 Wupuk rynaxnap
50-25 Vpraua Fymakiap
25-10 Maiina rynaknap
10-5 Nupuk rpasuitaap
5-2,5 Vpraua rpaBuiinap
25-1,0 Maiina rpaBuiinap
1,0-0,5 fIHpHK Kymuiap
0,5-0,25 Svpraqa KyMJiap
0,25-0,1 Maiina kymiap
0,1-0,05 Wupuk aneBputiiap
0,05-0,025 Ypraua ajgeBpHTIap
0,025-0,01 Maiina aneBputiap
0,01-0,001 Uupuk rumnap
< 0,001 Maiina rumiap

MockBa He(pT HMHCTUTYTHHHHI TPaHYJIOMETPUK IIKajgacu XaMm Oup
MapOMJIM TaKCHUMJIAHTaH, CTaHAApPT FaJIBHUPJIAp YJYamMura TYFpU KeEJaJH.
AMMO y XaM Xap JTOUM TaOUHil YerapaJlapHHU aKC STTUPMAaM/IH.
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Vmyamu 0,05 MM JaH KHuuK GyiraH 3appanap (GakaT Myalulak Xouia
CyCHeH3Us TapKuOuIa TalllMJIad Ba yjaap JTyMajoKJIaHMalau. YHIaH KaTTa
JOHAJIap Aca OKUMJIapa CyIpaind Talmmiaayd Ba TyMaJoKIaHaIH.

0,001 Ba 0,0002 éxm 0,0001 MM 5 TpaHyJIOMETPUK CHEKTPAArH
3appaiap xaM Tabuuii uderapanap O0ynuO, 0,001 MM naH KMYMK 3appayiap
rujapaup. Yaap cycnensusija xxyaa cekud uykaaud. 0,0002 éxu 0,0001 Mmm
KOJUIOU]T SpUTMAJIAPHUHT IOKOPHY Yerapacu XUcoOIaHaau.

bynakjapHUHT IIAKJIU BA JyMAJOKJIUTH

bynaknapHuHr makiau Ba AYMAIOKIWIW YJIAPHUHT KY4YUPUIUIIL
Kapa€HJIapMHU YpraHulll Y9yH MyXuM Oynran Oenrunapaup. by oOenrunap
YYKUHIW OKUMJIapu €pAamMuia KUppadu Ba TypJid MIAKJIIard OYIakIapHUHT
abpaszusi, SpUIl Ba capajaHUII >Kapa€HJIApHUIa Y3rapull JapaXKaCUHU 3KC
STTUPAIH.

bynakjapHUHI mIAaK/JAM Y3yH, YpTa Ba KUCKa YKJIAPWUHUHT Y3apo
HucOaTiaapu OyViinya aHukIaHaau. 1) OymakimapHUHT Xap ydasia YKiaapu y3apo
TEHT €KU y3YHU KUCKacujaH 1,5 mapTagaH kam papK KWIYyBUH - U30METPUK;
2) MKKU KU y3ap0o TaXMUHAH TEHT, YYUHUHUCH yJiapAaH 1,5 mapTagaH OpTHUK
OynraH 4y3uHYOK, 3) OuMp VKU KOJITaH UKKU YKUJaH 1,5 mapTa Kucka Oyiran
scCcH Ba 4) UKKMHYM Ba YIUHYHU TypJiap OpacUIaru Opajuk — 4y3UMHYOK-SICCH.

Uy3MHUOK MIaKJIJa JyMaJoOKJIaHraH Oynakiap KypYKIUK CyB
OKHUMJIApH, C(PepUK IMIaKIJIap 3¢ca XaBO OKMMIIapU ETKU3HUKJIapura xoc Oyrca,
ACCHM  JTyMOJIOKJIAHTaH OyJakiap KUPFOK TYJIKUHJIAPUHUHT — ailjlaHMa
UIIKAIUII Ky4u Ty(dailsin By>)KyAra Kejaaau.

CyBaa Tammiran Oyinakiap oJaTaa TUPHAIUII U3JIapH Ba KYAKIapUCH3
CUJIIMK fo3ara sra Oynau.

[Ilamon »po3usick WKKA XWJ [HAKIJAard OYJakjJapHU BYXKYyJra
kentupaau. CanpTanus ycyiauaa TallujaguraH Maima Oymakiap chepux
maKira sra Oymamu. MupWk GyIakiap [03acH TOMOreH Tapkuoam Oyica
maMoji TabCUpUJA CUJUIMKJIaHAIu, TeTeporeH Oyica ro3acuaa Typiu
yykypuasap nanga Oymamgu (105-pacm). Bynmaii Oynaknap y3mapu
XapakaTiiaHMacajaa, yJIapHUHT AYyMaJIOKJIAHMIIH I1aMOJI YIYUPUO KEITUpPraH
KyMJIApHUHT 3apOacu Tydaiinu 103 0epau.

Oxopunmarn 6aén otunran Qukpiaapgad Keaud 4YWKKaH XoJjaa
OYIaKIapHUHT AyMaJOKJAHMINI JapakaCUHU YpraHUIaa Oup yiadamaaru Ba
MHHEpaJl TapKuOuaru oynakiap y3apo TaKKOCIaHHUIIHN KEepPaK.

JLb.Pyxun (1961) OViinua myMaloKJTaHUII Aapaxkacu Oemr Oasiu
nIKajgajga aHukJIaHaau: 1) TyMmanokjaHMaraH, YTKup ywin Ba kuppaiu — 0
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Oamr, 2) €MOH AyMmajoKJaHraH — Oypdyakiiapy Ba Kuppajdapu O3pOK
TekuciaHrad — 1 Oami; 3) spuMaymarnokjiaHraH — Oypuyakiapu Ba KUCMaH
KUppaJlapu SIXIIM TEKUCIaHraH — 2 Oami, 4) agymaiokjaHran — ¢akar
OupJaMuy MIAKJIWHUHT U3Japu KoJiraH — 3 0ajui, 5) XM JyMajoKJIaHTaH —
OupJaMuy AKX CakJaHUO KojmaraH, OyTyH CHUPTHU TEKHCJIaHTaH cepux
¢ku oon makiga — 4 6amwt (106-pacwm).

105-pacm. I' panumoa wamon 106-pacm. Apumoymanokianzan

e

Ipo3uacu myghaiau xocun oynzan gynakmowinaprune pomocypamu.
yyKypuanap.

Sxmm gymanokjaHraHn OViakiiap MaTepuaUIapHUHT Oup Hedya Oop
KYyunpuO ETKu3mIMImmuAa €K1 Kyaa $haoi UITKAIMHUIITA 3ra OYJIraH Maxcyc
mapouTyiapia BYXKyJra KeJIUIIM MyMKUH. bynaknapHuHr Oup Hewa Oop
KYUUPUIIUII JKapaéHIapua KaTHAIITAHJIUTUHU YJIAPHUHT YCUIIT KOOWKJIapu
OwaH ypalranaurujad ouica Oynanu.

bynakaap  03acMHMHI  TY3WJMIIM. bynaknap  103aCMHUHT
TY3WIMIIIMHA ~ YpraHuill dpo3us, KYUYUPWUIIWIL, YYKUII Ba JUAreHE3
KapaéHJlapuary mapouTIapHy aHUKJIAIIIa aXaMUSTIUIUD.

B.A.IlonoB Ba H.U.I'punneBnap (1952) ¥fymaknap 03aCUHUHT
TY3WIMIIMHA Y4 Typra OViauInaau: a) TeKUcIaHuIl, 0) KeMTUKIAHUII Ba B)
CUJUTHKJIaHUII. TEeKUCIaHUI JIeTaH1a FYJIaKjaap KOHTYpHIa Ky3aTHUJaauraH
F03aHUHT MHUPUK XYCYCHUSATIApU TYIIMHUIAIU. Tyiakiap TEKUC, SIPUMTEKHUC
Ba HOTEKHC KOHTypjapra isra OYauimud MyMKUH. Kemmuiuwi KAYUKPOK
HOTEKUCIUKIaApHU Do amanIu.

Cunnuknanuwe eTaHaa Fyjak ro3acujard, Iy >Kymiiajad OypTraH Ba
O0oTraH XxamJla KEeMTHWJIraH YydacTKajapJlark OSHI Maiija XyCycusTiiap
tymuHwiaan. CWUIMKIaHUIT — Jdapakacu Oyiuya CHWUIMK — (SUITHPOK),
SPUMCHUJUIUK Ba Faaup-OyIup ro3ajiap axxpaTuiiaju.
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bapxaH KymJapMHUHI (03aCM XMpa Ba, AKCMHYA IULDK Ba JAapé
KyYMJIQDUHUHT [03aCH  SITUPOK CWUIMKJaHraHn Oyiaau. by xycycust
YJIAQPHUHT CYBJIM €KUM XaBOJU MYXHUTAAa TallWJITaHJIWTUJIaH >Mac, OaJiKu
KUMEBUM skapaHmap Tydaitnum Byxyara kenaau. Caxpo mapouTiapuia
NOHAJIAp I03aCUHUHI XUPAIUIIUIIN IIyAPUHT TabCUPHUAA MOAJATAPHUHT
KUMEBUHM JpUILIM Ba YYKUIIU Tydailin ByXKyjara Kenaiu. V3an abpaszusicu
KyM JOHAJapUHUHT XHUpa I03aCUHU CUITUKJIAO0, SIITUPATUIIN MYMKHH.

F'ynakmap ro3acuparu TUpHaJIMII Ba YaHAUK U3JIADUHU aHUKJIAIl Xam
MyXUMAUP. Yiaap MopeHa €TKU3MKJIapuaaru Oyiakiapja KEHI TapKaJras.
3apba wu3napu TE30KAp TOF MAap€llapd Ba BAKTUHYAIHMK CYB OKUMIIApU
épaaMuaa Kydnupuiaguras FyJakiap yayH XOCOup.

buoxkumMéBuil JKUHCTAPHUHT CTPYKTYpPaCH

KuméBuii iyn Ouyan xocui OYJIraH 4YyKUHAM SKUHCIAP YYyH Xam
KpUCTaJIap yia4amMu Oyiinua CTPYKTypallap axpaTwiaid. DpUTMaiapaH
yyKMara yTHUIll, KPUCTAUIAHUII Ba KaillTa KPUCTAJUIAHUII OPKAJIUA BYKYJHra
KeJITaH KpUCTaUlap YyiadyamMu HucOaTaH Y3rapyBuaH Oymanu. byHna
KpHUCTA/UIAp YJIYaMU MUHEPAHUHT ¥3 XYCYCHUSITH, YHUHT BYXKYJIra KEJIWIIN
Ba YCHUIIM IIapouTiapu OWiiaH OOFJIMK Ba, MIYHUHT YYyH XaMm (paBKyJI0/J1a
MYXHUM XHUCOOIaHaIH.

Kpucrammmap garan kpucramum, WMPUK, ypTa, Maija Ba KyJa Manaa
KPHUCTAJUIM Ba NMEIUTOMOP(IIN CTpYKTypasiapra sra 0ynaau (S-kaaBai).

Kumépuit #yn Owran Xocwsi OYyirad >KUHCIapAa KpucTajUiap
KpUCTAJUIAaHUII ~TapTuOura kKapad wuauomMopduiu, runuauoMopdun Ba
KCEHOMOP(IU CTPYKTypaliap aXpaTUJiaJIu.

Nnuomopuvik KpUCTAUTApHUHT OUpJIaMyd IIAKJIWHU Ba YHUHT
udoanaHuil JapaxkacuHu Oungupanud. byHpa kpucraiap y3ura xoc
oynraH: Ky0, OKTa’Ip, AMIUpPaMUIa Ba OOIIIKA MIaKJIapra sra 0ymaam.

[MunuauoMopdiuk  Tymanuruda UAKOMOPQUIMK XyCyCHUSATHra Jra
OyIMaran CTPYKTypa, KCEHOMOP(IUK 3HI KEHHWH KPUCTALIAHUIIM Ty haiiu
Oyl >KOWJIApHWTHMHA TYJIIUPYyBUYM, YIIOy MUHHEpalra Xoc OyiMarad
aKJIIUpP.

KuméBuii >XuHCIapHUHT 0ab3u Typiapura (OXakTolll, TEeMHUp Ba
Mapraselnl MabAaHjapu, Ookcutiap, QocdhoputTiap) KpUCTALT JOHATU
TY3WIHIIJIAH TallKapyu OOJUTIH, JOBUSICUMOH, FyJIJajdd Ba KOHKPEIUSIIU
CTpyKTypasap xoc Oymaau. QOomnutiaap yiadyamu Oyiinua TabOakalaHaJIu.
Vuamu 1 Mm JlaH UUPUK OOJIUTIIAp MU30JIUTIIAP ACUUIAIN.
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OpraHoreH JKHHCIAPHUHT CTPYKTYpacH YJIAPHH XOCWJI KHIIYBUH
OpraHuK KOJIWKJIap Oyinuya aHuKIaHaad. Arap 4YHFaHOKIap OyTyH
cakjianran  Oymca  Ouomopduu, mapuanmaHran  Oyiaca  JETPUTIU
CTPYKTypajapHU BY>KYJIra KeJITUPaand. byIaKIIapuHUHT CaKJIaHUII Japakacu
Oyiinua TOF )KUHCHUJIA KyHHAaru TeKCTypayiap axpaTiiain:

- Ouomopghau  — OpPraHMK KOJJWKJIAp SAXIIM  CaKJaHTaH.
KoMmnoHeHTnapuHuHr yindamu Oyiinya ynap opraHusmiiapra OOFIHK XOJiaa
Kyaa UWupuKaaH (MacallaH, MapKOHJap) >KyJa Maiijgarada (macalad,
IMaToMenap);

S-skaaBaJl.
XemoreH xkuHcJIapHuHTr cTpykrypacu (M.C.IlIBenoB 0yiinua, 1948
ii.)
Crpykrypa Honanap Mop@donoruk xycycustiiapu
ya1yaMu, MM

Jaran 1,0 man karra | JKuHC MakpOCKOIIMK KpHUCTasuiap

KpUCTAJLIIN KypuHUIIMaa 0ynanu

Nupux 1,0- 0,5 KuHcna MuHepaiap MaKpOCKOIUK SIXIIH

KpUCTAJLIIN KypUHaIu

Vpraua 0,5-0,1 Kuncna MuHepamiap MaKpOCKOITUK apaHT

KPUCTAILIH KYpUHAIU, aMMO IITH(IIapaa SKKOJ
KpUCTaJUIap MaKianaa 0ynanu

Maiiga 0,1-0,05 Kuncna MuHepasiap MaKpOCKOIUK

KpUCTaJUIN KypuHMaiau, numdiaapaa dbapkianaau, oup
KUHCIIM Ty3WJIWIIra sra 0ynaau

Kyna maiina 0,05-0,01 MakpOoCKOITMK TOMOHIaH OUp KHHCIIA

KPUCTAILIIH Oynanu, TYMPOKCUMOH €KY YUFAaHOKCUMOH
cunuiira sra. [llnudaa myalisa kpucramiap
KyJa KaTTATAITHPUITaHIa XaM aHUK
kypuHMaiiau. YyHku ynap nuiud
KaJIMHIUTH1a Oup-OupuHU Koruial, Kymmino
KeTraH Oynaju.

[Tenmuromopnu | 0,01 man kuuuk | MUKPOCKONMK Ba MAaKPOCKOIIMK TOMOHAAH
OUp KUHCIH

- dempumycau (Oempum/u) — XAHC OPraHU3MIIAP CKEJIETIAPUHUHT
OYakaapuiaH Ty3WITraH.

V3 HaB6aTHIa NETPHT CTPYKTYpalld SKMHCIAp OpacHaa KyWHmaru
XUJUIApU XKpaTUIIaAN:
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- HUPUK 0empumyciu — XUHC TyMaloKJIaHTaH OyiakiapaaH Ty3uiIraH,
OJJUM Ky3ra KypUHAAU, MUKPOCKOIIIAa OCOH aHWKJIaHau. byaknap yimuyamu
oaaTaa Oup Heya MUJIUMETpaaH TaxMuHaH 0,05 MM rada 6opaiu.

- Maiida oempumyciu — oAU Ky3ra KypuHMac Ba nUMdaa xam sxiiu
aXpaTUIMalINTaH OpPTaHU3MIIAPHUHT XyJa Maiaa OymakinapumaH (ojariaa
0,05 MM Ba yHJaH Maiijia) noopar.

-0p2ano2eH-0yNaKau CTPYKTypa YMFAHOK OVIAKIIADUHUHT KYYHIINK
KUCMU SIXIIIH JTyMaJIOKJIaHTaHIUTH Ba Jesapiau oup xwi ymaamaammra (0,5 -
0,1 mMm) Ounan dhapk Kuaaau.

Apanamr  TapkuOJd UYYKUHIU KUHCIAD YYYH Heaumomopdhau
CTPYKTypa Xapaktepsu Oynaau.

2.2.5. UYKUHIU JKUHCJTAPHUHT TEKCTypacu

Tor >KuHCHApUHUHT mexcmypacu 11€0 yJIapHUHT TapKUOUIaru
CTPYKTypa XOCHJ KWJIYyBYM JOHAYaJIAPHUHT ¥3apo MabiyMmM TapTudaa
KOMIaIIMIIMra Ba KarjaM lo3ajlapujia Xap XWwi Kydjaap TabCUPHUAA XOCHI
Oynran HOTeKHciapra aTwiaau. TekcTypanap TOF KUHCIAPUHUHT XOCHII
Oynummaaru Tabunii reorpauk MyXuT OujaH y3BUil OOFIUK OYnHO, yiapHU
MyKamMMaj VYpraHuil Ba TaxJWil KWIMII MyXUM Ha3apuid Ba aMaliuil
axaMusTra ara.

Texkctypanap kenub umkummra kapad 4 rypyxra: 1) guHamuk, 2)
nedopMmaiinos, 3) OuoreH Ba 4) KUMEBUI TEKCTypajiapra OyIuHaIu.

JAMHaMHMK TeKcTypajaap

JluHaMuK TeKCcTypajlap UYYKMHAM XOCWJ OYIHWII >Kapa€HUJaru CyB Ba
XaBO OKUMJIAPMHUHT Xapakatr (aoiusTu Tydaiau ByXKyara kenaad. byHna
YYKUHAWIAPHUHT KAaTJIaMJIAaHUIIW aJloXuaa Xycycusitiaapra ara Oyiaau.

Kartaamnanum. Mojpauii tapkubu Ba CTpyKTypacu Oyiuda Oup
KUHCIIM, OCTKM Ba YCTKM TOMOHJIApHAAH TaxMHUHAH TMapajjien derapaiap
OwaH axpaaud TYpyBUM I'€OJIOTHK TaHara kamjam jachuiianu. bup-oupura
MyBO(UK ETYBUM KaTJIamyap TU3UMU KAMIAMAAHUWHY TAIIKAI 3TaJIH.

Katnamnanum >kapaéHuga MyCTaKwil KaTJaMJIApHUHT — BYXKYJra
KEJIUIIHN YYKUHIA XOCWIT OVIUII Kapa€HUHUHT MabJIyM BaKTTa Y3WJIUIIN €KU
KeCKUH V3rapumu Tydainu coaup OYymaau. UYYkuHaM Xocws Oyiuiil
IAPOUTIAPUHUHT KECKWH V3TapuIllk MOAAUN TapKuOH, CTPYKTypa Ba
TEKCTypa XyCyCHUATIApU y3raya OViraH KaTJaMJIAPHUHT IIaKJJIAHUIIUIA
o0 Kenaau.
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Katnamnap Oup-Oupuagan wMoaauii TapkuOW, CTPYKTypacd Ba
TeKCTypacHJaH TallKapu KaJIWHJIHKIApH OwWilaH XaMm (apK KuJiau.
Katnamnap KadWHJIUTHHUHT TypJinua OYIUIIA YYKUHIU XOCHJI OYJIHII
MYXUTUHUHT TaBOMUNIUTHUIA, OKUM 3UWINTWTa Ba YYKWHIW XOCHJ OYJIHII
TE3JIUTUTra OOFIIHK.

UyknuHIM E€TKU3UKJIAp MUKpPOKATIaMIU (KaluHIurd 1 cM rada), romnka
kaiiamim (1-3 cm), maiina katinamau (3-5 cm), ypra kataamiu (10-100 cm)
Ba KanuH KaTinamiau (100 cM man opTuK) Oyiumm MyMKHH. MUKpPO- Ba IOMKa
KaTJIaMJIv TY3WJIMII OJAaT[a MalJa TEPPUTEeH 3appajlapHUHI YyKMara yTHUIIH
€k KUMEBUH MY OMiaH XOCUJI OYJIyBUM YYKHUHIUIApTa X0C OYIaau.

Katnamnap opacupmaru dyerapa Xap JOUM XaM aHHK Ba SIKKOJI
OynaBepmaiau. byHnmail XyCycHST YYKHHIU XOCHJI OYJIHIN Kapa€HUHUHT
TYXTOBCU3 JAaBOM OJTHUIIMAA OKHMHHUHI JUHAMHK PEXUMHU CE3WIAPIIU

Iapaxana y3rapMaciauru

Taprubu Jonanap grzamu | oKubaTuaa ro3ara Kejaaiu.
%?é&gg %g;oowgé% KarnamimapauHr  y3ugaru
R m JTVHAMUK TEKCTypaJiap
yIapHUHT YCTKH Ba OCTKH
Warau My aQnNoOHULULU [o3anapuzia Xamia 13 0102)
O% &fg%%? Ky3aTWwiaad. YJap CTpyKTypa
000890y %jg‘fg,gé XOCHJI KWJIYBYHM JOHAJIAPHUHT
7 AP MOJJIUN  TapKuOHu,  ViIdaMu,
MIaKIW,  MYJ/DKaJUTaHWII — Ba
P=/(css50,p) KOWammm  TapTuOu  OmiaH
upomananran  Oymagum  (107-

pacm).

107-pacm. Cmpykmypa xocun Kunysuu OOHANAPHUHZ MAPKUOU, YIA4aMu, WIAKIU,
MYAHCANIAHUUIN 8 HCOUTAWUWL MAPMUOU 0Yiiuda Kam-KamaaHuul.

KataaMHMHr ycTKHM 103acuaaru Texkcrypaiaap. Psad Oearmsapwu.
KatnamnapHuHr yCTKM IO3acHJard JUHAMHK TEKCTypaiap acocad psod
oenrwnapugan uoopar Oymaau. KymTorn, aneBpoiuT Ba Oab3aH OXAKTOII
KaTJIamyiapy YJIdamu, MAKJIM Ba >KOMIAIMINKY Oyilnya Typau-TyMaH OyJiraH
VpKkaujap Ba 4yKypyajiap TU3UMHUJAH TapKuO TONraH TYJKWHIM fo3ajapra
sra Oynumy MyMKuH. ByHpall TekcTypa Oenruiapu IOMIIOK YYKWHJIWJIAP
103aCUJIa 3appajapHUHT IIaMOJI, TYJIKUH Ba OKMMJIAP XapaKaTh HaTHXKACH]IA
HOTEKHUC TaKCUMJIAHMIIHM Ty(alau ByXyAra Kelaaud Ba psao Oeneunapu ned
FOPUTHUIIA]IA.
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Ps6 Oenrwnapu kenu® 4YWKUIIM OYiiMua TYJIKAH, OKUM Ba D30I
psibnapura OyIUHAIH.

Tyakun pabrapu YpKawiapyuHUHT CUMMETPUK TY3WITAHJIUTU Ba Y3apo
oup xwin wmacodana SKOWIAIITaHIWTd OWIaH aHUKJIaHaau. YJIap CyB
XaB3JIAPUHUHT COXWJI Caé3NUKIapuaa YpUHMa TYJIKUHIAp (aoausiTu
Tydaiinu Byxkyara kenaau (108-pacm).

Oxum psbaapu napé €TKU3UKIApHaIa XaM, XaB3a ETKU3WKIApHaa Xam
yupauay. Yiapra ypKawIapuHUHT aCUMMETPUK Ty3WIHIIN xocaup. KeHr ro3ana
(coxumoyiii TeKUCIMKIapuaa) Oup-OupuaaH TaxmMuHaH Oup Xwi1 macodana
napa’suien KOMIaIlraH Maia y3yH YpKawin KatopiaapaaH noopar 6ymamau. Top
y3aHiapa 5ca KaBapuKIUrd OKUM Oyiirua MyJDKaJJIaHTaH SPUMOM IAKIUIaru
TH3UMIIADHH TAUTKAIT OTA]TH.

R0 :';_:" 3
S~

108-pacm. K’amﬂaM méacudazu 109-pacm. Bapxannap 103acudazu
CUMMEMPUK MYJIKUH padaapu acumMMempux 3011 paonapu
Don pabaapu KaauMHuR €TKU3UKJIApJa >KyJda KaMm ydpaiiau. Yiap
acocaH KypyK MKJMMJIM YIIKajapJaru caxpojap Ba spuMcaxpo OapxaHjaapu
Ba COXWIOVIHU JIOHAJapu r03acujia IaMojl Xapakatu Tydaiiu maxkiaHaau
(109-pacm). Dou psabiaapu XxaM OKUM psOiIapy KaOM aCUMMETPHUK TY3UJIMIITa
ara 0ynuo0, yinapaaH UHAEKCH OuiaH dhapK KUiIaau.

KatnamjaapHuHr OCTKM  103acHIaru  Tekcrypajaap. byHnaii
TEKCTypajap acocaH aJIeBpOJUTIIap Ba ClIaHeIyiap yCcTuaa ETyBYM KyMTOLI Ba
0ab3aH OXAKTOILI KaTJIAMJIIADUHUHI OCTKH l03acujia yuypamu MyMKUH. By
TEKCTypaJapHUHT KYMUWINTH XaJIu KOTHO yIrypMmaraH WM ETKU3UKJIap
103achia OKMM Xapakatu Tydaliau ByxXyAra KelaguraH UYyKypJUK Ba
HOTEKUCIUKJIAPHUHT aKC TAaCBUpUJIaH HOOpaTAup. Yiap OKUM yiopMallapu
XOCWJI KWJITAH FOBUJIMII HOTEKUCIUKIapHU, OETOHA KUCMIIAPHUHT CYAPAJIUIIL
KYSKIapU Ba UM3UKJIApW, YJApHUHT JyMajall u3jlapy Ba  psod
OCJITUIIApUHUHT aKC TaCBUpJIapUIaH HOopaTaup.

Kataamuapuuar myku tekcrypajgapu. Kar-kariaukiaap. bynnaii
WYKU TEKCTypasiap MOP(OJIOTUACH Ba KEIUO YMKUIIK OYiinua Kyja XuiaMma-
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XWIOUp. Ynap TYpT Typyxra: TOPU30OHTAN, TYJKAHCUMOH, KUHWIIHWK Ba
rpajlallioH KaT-KaTJIMKIapra axparwiaan. by TekcTrypanap TeppUreH
KUHCIIApJIard CTPYKTYypa XOCWJI KWJIYBUM JOHAIAPHUHT YiI4amu, MOJJIUN
TapkuOU, MAKIMHUHT Y3Tapuily, MYJDKAIJIAHWIIN Ba >KOMJIAIIUII TapTUOU
oyitmya ndoaananamm.

lopuzonman kam - xamauxiap KaTJIaMJIAHUII FO3acUra napasiesn
O0ynmuo0, Maiiga 3appanu €TKU3UKJIapa KEHT TapKaJraH.

Tynkunau xam - Kamiuk KAPKUMIA TYJIKUHCHUMOH TacBHpH OWIIaH
udonananran Oynaau.

Kutiwux xam - xamauxknap opatna Kymild MaTepUalJiaH Ty3WIraH
OKUM pSAOJApUHUHT OKMM WYHanuIIud Oyinda CUmbkuO Oopuinm Tydanau
BYXKyAra Kenagu., Oy OKUM PEKUMUHHMHI Te3 V3rapyBUAHJIWIH OWJIaH
OOFJIHK.

Kulmuk Kar-KaTaukiaap WKKA TeHETHK Typra OynwHagu. YiapaaH
Oupu OMp TOMOHra KHsUlaHTaH OYnuO, CyB Ba XaBO OKUMIApH Tydanau
BYXXyJAra Kejaau. byHnai KMUIIWK YM3UKJIAPHUHT KUSJIAHTaH TOMOHU OKHAM
WYHAIMIIWHA KypcaTaau.

Kuliimuk KaT-KaTJIMKJIApPHUHT MKKWUHYM TE€HETUK TYpU KapamMma-Kapiiu
TOMOHTa KHsUIaHTaH Y3ap0 KECUIIYBUM KHIIIMK YU3UKIAp TYIUIaMUJIaH
ubopar Oynamu (110-pacm). ByHpmaii aguHaAMUK TEKCTypa COXHIOYHH
TeppUreH ETKU3UKIapra XOCIHUp. YJIADHUHT BYXyAra KEJIHUIIN ypUHMA
TYNKUHIAP (aoNHUATH OWIIaH OOFIIUKIUD.

110-pacm. Kamnam uuuoazu Kapama-Kapuiu momoHza
Kusananzan Kuitwiux, Kam-xKamaukiap.
I'paoayuon kam-gamauxiap acoCaH ACHTU3JIAPHUHT YYKyp Koilnapuaa
XOCHJI OYnamuran TypOuAauT €TKU3UKIapura xocaup. byHna xocun 6ynran
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ETKU3UKIAPHUHT TMAaCTKM KUCMHHHM TAIIKWI KWJITaH WHUPUK JOHAIU
MaTepUaUIApHUHT acTa CEKUWHIUK OuiaH yiauyamu Oyiinda kuupaiind 6opuo,
JIOMKa KUHCap OWJIaH TyralliHU Ky3aTHIII MyMKHH.

Hepopmayuon mexcmypanap 4YKUHAN XOCUI OVITraHmaH KeHUH, yiap
KOTUO Ba 3UWIAIKMO yArypMaciaH HMYKM Ba TallKM Kywiap TabCHpPHUA
BYXKyJra Kenaad. Yjapra JIyal Ba €EMFAP TOMYWIAPUHUHT HW3JapH,
KYynOypuakiu  Kypull Jap3jiukiapu, KOTUO  yiATrypMaraH FOMIIOK
YYKWHAWIAPHUHT OKHUII U31apu KHUPAJIH.

Tor XKMHCIAPMHMHI UeMeHTH. J[oHasap Ba I[EMEHT OpacHuaaru
MyHOca0atiap XxaM, [IEMEHTHUHT Y3UHUHT TY3WIMIIN XaM OUp KaTop y3ura
XOC TEKCTypaJapHUHI BY)KyJAra KeJumura oiaud kenaaud. by Tekcrtypanap
KynuH4Ya OYJakiau, KUCMaH OPTaHOTeH >KMHCIapJa PUBOXKIAHTAH OYiasu.
IN'mnmapna Ba T03a KUMEBUU KUHCHApAA yyap Aeapiu yuypamanau. JoHanap
Ba IIEMEHT opacujaru Hucbarra kKapa® KyWuaard acoCui IeMEHTaIus
Typsiapu axparmwiaau (I1Iseros, 1958):

bazan yemenm — nonanap oup-oupura TyTammMaciaH HEMEHT MOJIAcu
nuuja Koinamrad. byHpgaid nemeHTanusi Mmyctaxkam Oynaau. By mnemeHt
MOJJJACHHUHT 1I€MEHTJaHyBUM JOHajapra HucOaTaH KYIUIMTH Ba YyJap
Oupranvkia yykmara YTraHJIuru €KW Y3WHUHT KPUCTAIUIM3ALUS KapaCHUaa
IEMEHT MOJJACUHUHI  JOHajapHu Oap-OMpHUIaH  aXpaTraHJIUTHMHH
KypcaTau.

Tymawuw éxu Koumaxmau yemenm. Y JIOHAJAPHUHT TyTallTaH
KOWjapuaa puBOXJIaHTaH OViamu. llemeHTamus mycTaxkam OYiMmaniu.
bynnmaii nemeHt Oupiamuu OViauimy Xam, jJactiad Oapya FOBaKJIApHU
TYIAUPTraH LEMEHTHHHI 3PUO KETUIIUW Ty(paliyu BYXyAra KEJIHUIIN XaM
MYMKHUH.

Foeaxnu yemenm. Y3apo TyTallyB4Yd JOHATAP OPACUIATH OYILTHKHH Y-
€k Oy mapaxana Ttynaupaau. LlemeHTanusi MycTaxKamJIUTU Typiuya
OYIUIIN MYMKUH.

Tynoupysuu yemenm FOBAKIW LEMEHT Typu XucoOmaHaau. Jlonamap
opacuga cakjJaHUO KojiraH OVUUIMKJIapHU (FOBakKJIapHW) OOIIKAa MHUHEpAI
TapKUOJaru 1eMeT Mojaaacu omnan Tyaaupaau. Onataa TOF KUHCIApUIaru
FOBAKJIMKJIADHU WKKWIAMYHM TYJIAUPHUIN, KUCMaH OWpjaMyud IEMEHTHUHT
spunu Tydailin By Kyara keiaaau. MycraxkaMJIura F0KOpY 3Mac.

Kopposuon yemenm Hadakar ngoHanap opacujard OVIUIMKIApHH,
OaJIKW JTOHAJIADHUHT JPUIIM EKU OOoIKa MOojJa OWJlaH YpWH aJIMaIlIUIIHA
Tydaiinu xocus Oyiaran OVIITUKIAPHU TYIAUPAIU.

Tapkubu Oyiinmda IeMeHT KapOOHATIH, CyJdb(aTid, KPEMHUMIN Ba
TEMHPJINA OVIaau.
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2.2.4. AMOMOCHJIMKATIN YYKHHIN JKUHCJIAP

AJIIOMOCUJIMKATIM >KUHCHap OYIIOK €KW UeMeTJaHraH Oyiauiuu
MYMKHH.

bymiok >kuHCIapra AyMallOKJIaHTaH ¢EKU KUppaiau OYiakjIapHUHT
TYIJIAHUIIUAAH XO0CWI OVJraH TypJiapy KUPaJIu.

[lemeHnTnanran OYJNakiau >KUHCIAp OYIIOK >KUHCIAPHUHT TYpJu
KUMEBUM Mopdanap €paamuga Oupukuimu Tydainm xocun Oymaau.
Kpemne3émiii ieMeHT (MKKUJIaM4uu KBapll, Onaj, Xalle0H) SHT MyCTaxKaMm,
TEMHUPJU IEMEHT (JUMOHHUT) MyCTaxkaMm, KapOoHaTiau (KaJabIUT) Ba
cynbdaTiau (TUIC) MyCTaxXKaMJIMTH TMAacT Ba THJUIM LIEMEHT HOMYCTaxkKam
oynanu.

XapcaHrTouiap Ba XapcaHIJid KOHIJiomeparJap. Xapcanzmowinap
CyBJia TAIIWJITaH €MOH NyMAJIOKJIaHTaH TYPJIU XUHC OYakjaapujaH TapKkuO
torran OYnaau (111-pacm). Kenu0d umkwmum Oyiinua xapcaHTiap MY3JIHK,
nap€, IEHTU3 Ba Ky ETKU3UKIAapu OYnuimmum MyMKuH. ByH&ma cTpykTypa
XOCWJI KWJIYBYM OViakiapHUHT yiadyamu acocaH 100 MM nmaH katTa Oyiaau.
bynaknapyuHuHIr acoCUi KUCMHU AYyMAJIOKJIAHTaH €KY SPUMIYMAajOKJIaHTaH.
XapcaHrToluiapJad Kypywinil MaTepuaiiapu cudartuia GoitganaHuiaaim.

Xapcanenu Konenomepamaap XapCaHTTOLUIAPHUHT IEMETIaHUIIN
Ty(ainu ByKyara Kenaiu.

1 ek )

v R e
112-pacm-. Konanomepamﬂapﬂapuuuz
Kypunuuiu. cmpyKkmypacu.
Fyaakromuiap Ba konrsaomepatriaap. Kouenomepamnap — tabuuii
[IEMEHT OWJIaH IIeMEHTJIaHTaH FYJakiap, rpaBuiliap, Maiiia xapcanria B 0.
o0ynuo0, OpekuusiapaaH nerporpaduKk TAPKUOMHHUHT TYpPJIU-TYMAHJIUTH Ba
CTPYKTypa XOCWJI KWJIyBUM OYJIAKJIApUHUHT JTyMAJIOKJIaHTaHIUTH OuiaH
dapk kmiramgum (112-pacm). Bpekuwnsnapra kaparaHja KOHTJIOMEpaTIApHHHT
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MyCTaxKaMJIMTK XaM MacTpoK Oynaau, uyyHKH OyHIa JTyMajlOKJIaHTaH
Oynakiu Marepuan IIEMEHT OwiaH aH4a Kydcu3 OornaHran Oymaau. By
KUHCJIAPHUHT aMaJIMi axaMHUATH KaTTa 3Mac, aMMO yJIap y4yH DHI KEHT
tapkairan WMKC  cTpykTypaHUHT NpPOTOTHUNM OViAraH CTPYKTypacH
(TyramTupyBYM OVIIOK Marepwai) XapakTepiau xucobnaHamu. Kydcws
[IEMEHTJIAaHTaH TypJIapy 0ajuIacT OJUII yUyH WIUIaATUIAAN, YAPOMITHIIapUIaH
aca JeKopatuB Tonuiap cudaruaa ¢honaaaaHmIaan.

HlaranTomiap Ba Opexumsinap. Ilazaamownap myuHepan TapkuOu
Typiinda OYJraH KOsUTH >KMHCJIApPHUHT KUppad OViakiaapu TyIiamiapuaa
noopar 6ynaau (113-pacm). by €rkusukiap TaOUuMil Hypall jkajgan KeuyBUH
TOFOJIIU, Caxpo Ba KyTOWiIl BuJosTiapra Xxoc Oyiaau. Y BaTaHUMHU3HUHT
TOFJIM Ba TOFOJIAM MAaiJIOHJIapUJia MPOJIIOBUA Ba AJUTIOBUAN E€TKU3UKJIAP
TapkuOuia KEHT PUBOKIIAHTaH.

113-[).}!4. aémoumapnuué | 114-pacm. Epextzu;mapuuz
Kypunuwiu. cmpyKkmypacu.

bpexkuuanap npecBa €Ku IIaraJUIAPHUHT KUppalyd OYiakiapuaaH
TapKUO TONMraH IEMEHTJAHTaH KoMmakT xuHcaapaup (114-pacm). by
OYnakJlapHUHT TeTporpaduk TapKuOuW OUp >KUHCIWIWTH OunaH Qapk
KWwiaau. bynakiapuHUHT KUppaiv Ba Y4jd IIAKIW TaOUMM LEMEHT OujaH
MyCTaxKkaMm OupiamuimuHd  TabMuHiaian. [yHuHr y4yH Opexuusiap
eTapiii Japaxaja MyCTaXKaMJIMKKa 53ra Oynaad Ba Kypuiaullga KEHT
KYJUlaHuiaaau. bpekuusiiap Tabuatia Kam TapKajraH.

I'paBuniisiap Ba rpaBenutaap. I'paeuii Oynakiu MarepuaIApHUHT
napé okumuiapu €pjamuga Karra Macodalapra TallWIHWIIM Xamja CyB

XaB3ajJapu COXUIUIA KOSIH KUHCIAPHUHT TYJIKUHIIAp TabCUpHIa adpa3usicu
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Tydaiinu Byxyara kenaau. bynaa OVnakinu matepuamiap Typid Aapaxkana
ayMaiokiaaHaau Ba capanaHagu (115-pacm). ¥V 1,0-10 MM Youamparw
noHanapaaH TapkuO® TomraH Oymanu. I'paBuil TeMUpOETOH HMOpaTIapHU
Kypullaa, Wyn Kypuwiuiga Ba (QUIBTPIOBYM MaTepuan cudaruaa
KyJulaHwiaau. ['paBUMHUHT cudaTtu reHe3ucura, MuHepan Tapkuoura, THILIA
Ba OPraHUK KYIIMMYAIAPUHUHT MUKJIOpUTra OOFIMK. [ paBUIHUHT SIHT SXIIU
Typu OYynIuO Kam AyMalIOKJIaHTaH acocaH KHUppaidu My3 ETKU3HUKIapH
XUCcOOIaHa/IH.

I'pasenumanap rpaBuid rPaHyJIOMETPUK TapKuOuaru
MaTepUaNIAPHUHT IIEMEHTIIAHUIIN OpKaiu Xocui 0yaanu (116-pacwm).

Kypunuwiu.

Kymaap Ba kymromiap. Kymaap ynaamu 1 nan 0,1 MM rada 6ynran
JOHAJAPHUHT OYIIIOK apajaimMacujaH uoopat OViaau. Yiaap JoHaJapUHUHT
yirgyamura Kapad wupuk qonanu (1 - 0,5 mm), ypra gonamm (0,5 -.0,25 mm) Ba
mariga gonamu (0,25- 0,1 mMm) Ttypnapra OVynmHamm. Kymiap akcapusr
XoJuIapia KUMEBHUH Hypailra 6apI0UUTH KBapll MUHEpaIHIaH TapKUO TONraH
oynaau. To3a KBapll KyMJIapu OK PaHTJIM MOHOMMHEpaJl JKHUHCIApIUp.

Apanam (MMOMMMUKT) TapkuOIW KymJiap KBapll, Jaja IInariapH,
cmonanap, amdubomtap Ba 0. AaH TapkuO TomraH Oyimaau. YJIapHUHT
opacujia akcapusAT XoJlapja HOPJOH Jajia IINaTiapd, KamMpoK KBapil Ba
OOllIKa MUHEpPAJUIAPHUHT KYIIMMYajliapura 3ra OYiraHn apko3 Kymylapd 3HT
KeHT Tapkairan (117-pacm).

DOHr TO3a Ba capajlaHraH KymJilap JEHTU3 Ba 0J0J ETKU3MUKJIapH
XxucoOJlaHaIv; ACHTU3 Ba Japé Kymjapu TyMaloKJIaHTaH, My3JIMK KymJapu
3ca - KUppaM IIakjira sra OYyiau0, Kypuwiuiiaa KeHr QoiganaHuIaIu.
KymnapHunr 3apapiu KyummMuaiapu OYau0 ruijijid Ba YaHTCUMOH (pakius
(0,05.- 0,005 mm) xucobmanaan. KyMHUHT cubaTHHE KypHJIUII MaTepHaTN
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cudaruna Oaxosamija YHAHT MHUHEpall Ba TPaHYJIOMETPUK TapKuOH,
JOHAJIAPWHUHT TIAKJIW, FOBAKIUTH, (uiubTpanus kodpduimeHta Ba 0.
XucooOra onuHaau. Yiap KepamuKa, TUHAC, IIUIIA UIUIA0 YUKapUIiaa 0ol
XOM aié€ xucobiaHaau. beToH Ba FUILT Kyroliaa, My Kypuauiiiaa, abpa3us
Marepuasuiap unuiad ynkapumiaa goinananunany. KeHr tapkairan »KuHc.

E&

117-pacm. I{ynapuue Kﬁunumu. 118-pacm. I(eapuu lqymmou;ﬂapuuuz
CMpyKmypacu.

Kymmowinap ¥Xym J[OHaJapUHUHT TYpJIM DJpUTMalap TabCUPHJIA
IEMEHTJIAHUIIA OpKainu xocwin Oymamu. llement Tapkubura kypa
KYMTOIUTAPHUHT KPEMHUUIIN, OXAKIH, TEMHUPIH, THUIICIH, THUTH, OUTYyMIIH
Ba Oolka Typiapw axpartwiaad. KpeMHUHIN KyMmMTOIIIap SHT MycCTaxKaM
XUCOOIaHaIH.

KyMTonutapHuHT paHTd IIEMEHT TapKuOWra OOFJIMK XOojaa Typiauda
OYIIUIITM MyMKHWH: KPEMHUIUIIA Ba OXAKJIU IIEMEHT/Ia OK Ba OKMIII, TEMHUPJIH/IA
Aca capyK Ba KWU3FHUII Ba X.K. OYIaau.

ETapnu mapaxkanga cysra 6apaonuid OXaKkiau Ba KPEMHUUINA KyMTOIIIIap
KypWwiIMIa KeHr KyJanuwiaau. OXakiau KyMmTollulapra OCOH HIIUIOB
Oepuiaay, KpeMHUMIM KyMTOIIIap MycTaxKaMm Ba Oap o1y Oyiaau.

KyM Ba KyMTOLLIApHUHT CTPYKTYpaBHil Ba MUHEPAJOTUK KaMOJOTH
MyXUM axamustra sra. MoHOMHHepasl €K SIXIIM capajaHraH Kymuiap Ba
KyMToIIIap (KBapIyIM) Xap JOWM XalK XYKaJUTHHHHT TYypJd cOXajapujaa
KyJutaHuaaauran ¢oiiganu Kasuiama xucoonananan(118-pacm).

Aneepum ea aneepoaum Yymuamu 0,1 gan 0,01 mm raua Oynran
3appadanap/iaH Tapkuo TonraH 0yiaan, KyM Ba KyMTOIILIapAaH 3appadaiapu
YIldaMUHUHT Maiinanuru Oyiinda dapk kuaaau (119, 120-pacmiap).

Ctpykrypacu aneBpuTiu (YaHTCUMOH). bymakimapuHuHr Yirdamu
oyimga: 0,01 - 0,025 mMm — maiima 3appamu; 0,025 - 0,05 mMm — yprada
3appanu; 0,05 - 0,1 MM - Hupuk 3appanu Oyiaau. Yiap TWIUId MUHEpaJap
(KaOJMHHUT, MOHTMOPHWUIOHUT Ba 0), Ciltojanap, KBapll, IVIAYKOHWT, aJia
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mnaTiapuiaH  TapkuO  TOMraH.

I g 2

119-pacm. Anesponumnunz
cmpykmypacu.
AJeBpUT OVIIOK, aJIeBPOJIUT

akcapusaT XoJulapia OXaKiau €EKu

OJIM'OMUKTJIN Bad TOJIMMHUHCPAJI TYPJIAPHU AXXKPpaTUIIAIN.

Tapkubu  Oyiimua MOHOMHUHEpAI,

S5 -

120-pacm. Anespumnune

CmMpYyKmypacu.

LIEMEHTJIaHraH KuHcaup. LlemenTu
KpeMHui. Temupiu, XJIOPUTIIH,

docdarnu Ba cynbdariau OYIuIm XxaM MyMKHH.
Kynpanr, TVK KyJIpaHr, KYHFUp, KU3WI, SIIAJICUMOH-KYJIpaHT Ba O.

KoHTHHEHTAaJ TeHe3ucAaru 4aHrCMMOH YykuHaWJaap. by rypyxra
nécc, cyrec Ba CyrJIMHKaIap KUpasu.

Jlécc — ou tyciu roBak (46-.50%) sxuHC. Panry capuKcHMOH-KYJIpaHT,
KYHFUpCUMOH-KyJpaHr. Ctpykrypacu aneBputiu, nuamerpu 0,05 - 0,005
MM (1o 60-95%) s3appavanapgaH TapkuO TONraH; TEKCTYpacH SIXJIMT.
JIéccHuHr macTUKIMTH OKopumac. Kecakaa 3appavanapu MOJICKYJspapo
Kywlap Ba IEMEHTalus Tydaiiu >KuIcaamrad, aMmmo 0apMoOKJIap opacuja
OCOH YBaTWJIaJY Ba CyBJia MapyajaHau.

Tabuuit ounnmanap/a J1écc yCTYHCHMMOH alOXMAaIMKKa 3ra 0yiaau Ba
THK XKapJIMKJIapHU XOCHJ KWJIayd. YHUHT FOBAKIIUTH XyJa rokopH, 50% man
optuk. Ksapu, manma mmartmapu, 30% raua kameiut Ba 50% rava rwuiu
MUHEPAUIADHUHT 3appadajiapujian Tapku® TtonraH. ['mimam MuHepasiap
acocaH TUJPOCIIOJIa BA MOHTMOPWJUIOHUTIAAH ubopar. Jléccmap rpyHT €xku
1032 CyBJIapu OWJIaH HaMJIaHTaHAa XAXKMUHUHT KaMaluiiu Tydanan KaTTa-
KUYUK JTAp3JIMKIIAp PUBOKIIAHAIN.

JI€ccmap apua UKIMMIIA BWIOSTIIAPHUHI KOHTUHEHTAJ TE€HE3UCIAaru
TAMUK ~ YYKUHAWIAPU  XUcoONaHaau Ba  XUTOija, SJ’pTa Ocuéna,
Kapkasonmuna, Ykpannana, Ypra EBporasa Ba GOIIKa MHHTAaKanapaa KEHT
Tapkairad. Kanunnuru Oup Hedya MeTpAaH 10371a0 MeTpiapraya Oopaju.
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JI€cc FumT Kyromiga KeHr ¢honaananmwiaan. Y JTAIMUKOp MaloHIapaa
XOCHJIIOP TYIPOK XHUCOOIaHaIH.

Cyznunka 1-30% (orupnuru Oy¥inua) rusuiy 3appadaiapaas (Ymaamu <
0,005 ™Mwm) Tapku® TONraH KyM-THJUTM YYKHHJIH JKHHC XHUCOOJIaHAIH.
MuHepanoruk TapkuOW TypJu-TyMaH: KyM JIOHajapuja aH4ya MHUKIOp/aa
KBapll, TWJUIM MHHepauiap (KaOJMHHUT, WIUIMT, MOHTMOPHJUIOHUT Ba O0.)
MaBXya Oynmanu. bab3aH cyriuHKamap OpraHUK MOJIANap Ba CyBJa dPYBUH
Ty3ap OwiaH Ooituran OViagu. VYJapHUHT KeauO YMKUIIM —OJaTAa
KOHTHHEHTAJI, yjapra MOC KEeIyBUM JCHTHU3 ETKU3UKIApU KyMIId &Kd
aneBpuTiau Twap ae6 aramamau. CyriawHKamap FUIMT KYOMIIa XOM amé
cudaTruia UIIaTUIAIH.

Cynec - anespuriu (30 - 50%) Ba nemutim (0 - 25%) 3appauanapaan
TApKUO TOMTaH aJIEBPUTIIM XUHCIAp. YJIap CyTJIMHKara HucOaTaH OYIIOK Ba
miactuk 3mac. Cymec KypwiIMIl KepaMHKacH MaxXCYJOTJIApUHH HIIIa0
YUKAPHIIIA XOM amé cudaTuaa KyJIIaHUIa .

2.2.5. I'nnam skuHcaap

['vnmm  xuHCHap  TabuatAa  JKyJa KEHr  TapkaiaraH. Yuiap
cTpaTochepanaru YYKUHIN KUHCIAPHUHT SIPMUJIAH KYTIMHU TAIIKWI 3Taju.
[ skuHCHap TUOMK OYIaKid JKUHCIHAp OWjaH KUMEBUU IKUHCIAP
ypracujia OpaliMK Ba3UATHU JrajUlaiiid. Ynap OupjaMyud >KUHCIAPHUHT
HyparaH  3appajapd  Ba  KOJUIOWA-KUMEBUUA  MaxXCyJOTJIAPUHUHT
KPUCTAJUIAHUIIIN HATH>KacU1a XOCUII OYIIain.

v KUHCIApHUHT 3WYjlaliMaraH Ba meTaMmopdu3mra ydypamaras
Typiaapu [okKopu foBakiukka (50-60%) osra Oymamm. CyB OwiiaH
apajalITHPWITaHAa XaMUPCUMOH Macca XOCWi Kwiaan. by maccagan typau
UaunuIap sicalll MyMKUH. YJIap OJIOBJIa TOOJIaHTaHAa TOUIJEK KATTHK Ba
MYyCTaxKaM >KMHCTa aljIaHaIu.

['winmm  kuHCHAap  MUHEpad — Tapkuoura  Kypa  KaoJWHHTIIH,
TUAPOCIIONATN, MOHTMOPWIIOHUTIIM, TAJUTOPCKUTIA Ba OOIIKa KYmiad
TypJaapra OyiuHaau.

I'mapociaronanu rmwiap (wiasmtiaap). ['napocinoganyd ruwiap T
KUHCJAp Opacuja SHI KEHI TapKaJraH TypyX XucoOnaHagu. YJIapHUHT
OyHIall KEHr TapKaITaHJIUTHHU TYypJad TaOMWU-KUMEBUM IIapouTiapia
Oapmouuuru OWJIaH TYUIYHTUPWIIMIIA MYMKHH. By Twuiap HypaliHUHT
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nacTiaabku OOCKMYMAA XOCHWJI OViaraH THI MUHEpalapd Ba OYIakiu
MUHEpaJUTApHUHT 3appajiapujaH uoopar Oynaiu.

Kynuunuk  ruapocmofany  ruuiap  Kenud  yuKumu — Oyinda
KAOJIMHUTJIAapra SKWUH. YIJIADHUHT oOpacuja THUIPOCII01a-KaOJIUHUTIIH,
KAOJMHUT-TUAPOCIIOIANN THIUIap KaOu OpasvK TypJlapu aXpaTHIIaIu.

['uapocmoganu ruuiap HaM  UKJIUM — [IAPOUTHAA  CHJIMKATIIH
KUHCJIAPHUHT Hypamu Tydaiau xocwn Oyinaau Ba KUMEBHM HYpaIIHUHT
OupuHYM OOCKMYM MaxXCyJdoTH XucoOmaHaau. ['mapocimtomara 0ol OynraH
Hypaml KOOWFM IOBWIMIIM Ty(palad HUKKAJIaM4W TUIPOCIIONAIN THUILIAp
XOCHJI Oy naju.

['mppocmrona MuHepamu ymuyamu [-20 MKM 1M yerapajapu aHHK
BapakcuMoH maddod Ba spummaddod kpucramnapgan mdbopar Oynmamu
(kapanr: 26-pacm).

['uapocmogany ruiiapja acocuid KMHC XOCWJI KWJIYBUM MHUHEpan —
ruapocogaaup. UKKuHYM Japakajld MUHepaiap KaoJMHUTIAH, Oab3aH
MOHTMOPWUIOHUT/JAH, apajam-KaTjiamJid XOoCWiajapAaaH Ba  OOIIKa
MUHEpauiapjian wubopatr Oymamu. [wapociioganu TwUiap Cce3wiIapin
napaxaza TeppUTreH KyliuMuajaapra: KBapll, Jajia Imnatiapu, cirojaiap Ba
Oomkanapra sra Oymaau. lllyHuHraex ynapjaa sSHrujaaH XOCWJI OYJraH
ayTUTeH MUHepaiap (MmacajaH, kKapOoHatiap, cyibdariap) Ky3aTWUJIaJu.
bab3an opranuk Mojanap owian ooiiuran Oynaam.

Kownnapu. Tumpociofany riuiap Y30eKHCTOHAArd 6Yp Ba MajleoreH
ETKU3MKJIapuaa KeHr TapkaimraH. Mapkasuii Kusunkymaga  301€eH
ETKU3UKJIApU TapKUOUIaru TUIPOCTIONAIA TWIIApHUHT Kanuuiauru 200 M ra
Oopanu (KyJlTOOOH CBUTacH). DHT MUpUK KoHM [Ilypcye XucoOmanaau. by
koH KVykoH maxpuman 35 kM xaHyOna, Ty30H TOFMHUHI UIMMOJIUUA
¢nbarpua xKoiamras.

Kaoaunutiau rmjap (kaoaunnap). KaonmuHATIN TWIap Typyxura
OupsiaMuu (ayTUTE€H) Ba UKKWJIaMYH (QJUIOTUT€H) KAOJIUHIIAp KUPAJIH.

bupnamym kaonuHIap Hypaiml KOOWFHIAa KPUCTAUTM >KUHCIAPHUHT
KUMEBUIM Hypamu Tydaiau xocull Oynaau. Tamku KYpUHHUILIAH ylap OK,
KyJIpaHrT, 0ab3aH KU3FuIll 0Yiau0, OapMokjap OwiiaH 33ujraHja COByHCUMOH
CUJUTHK SKaHJIMTY Ba TapKUOMIa KBapI] JOHAIAPU MaBXYJIUTH OUITUHAIH.

buprnamumn KaonuHIap KaoJMHUT, KBapll, CUAEPUT, THUAPOCIIOAaaH
TapkuO TomraH OViajau Ba yiapaa 03pOK MUKIOP/a KaJbIUT, PyTHI, IIUPKOH
Ba IIUPUT yUpauau.

WkxkunamMyu  KaodauHjap OuUpjaMud  KAOJUHJIAPHUHT  KY4UPHUO
ETKM3WIMIIMAAH Xocunl Oynamu. FOBuiMII, KY4UpUIUII Ba ETKU3MWIUII
KapaéHHUIa YJIApHUHT TaOMWU capalaHuId Ba Oolumud comup OYIaau.
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byHna ynap KyMm-aJIeBpUT KylIMMuajiapd Ba OFUp MHUHepauiapJaH
axpanaau. MkkumaMyu KaoJdMHIAPHUHT MUHEpa TapKUOUIa KAOJUHUT KYII
Mukgopaa Oynamu. I'mapocmiona, 0ab3aH ramulya3utr Ba JUCIEpPC KBapll,
oJaTa yYrJIepo/JId OpPTaHUK MOJJajap Ba TeMHUDP CyIbpuan Kymumya
cudaruna yapaam.

Tamky KYpyUHUIIAH UKKWJIAMYX KaOJIMHIIAP 3U4, EFCUMOH CHUPIIaHYHK,
OK Ba KyJIpaHr Oyiaau.

Kaonuuur MUHEpaIu AJIEKTPOH MHUKPOCKOTIAA OJIMHTaH
dboTocypatiapa Y3UHUHT Te€KCaroHasl IIaKJId Ba aHUK dYerapacu Tydaiau
UIIOHWIN JTMarHOCTUKA KWIMHAK (Kapane: 27-pacm).

Kaonuuutinu rwuiap IOKOPH HMCCUKOAPIONI >KUHC XHUCOOJTaHaIH.
VYnapuausr spui xapopatu 1700°C naH opTHK, ITaliBaHIJIAHUII XapOopaTH dca
1300-1400°C Hu TaIIKWI dTagau.

Kaonunnu  eunnapnune  kownapu  AHTpeH KyMHUp  XaB3acua,
3upabynok-3usiBytauH Tornapuna (Kapua0), Mapkazuii Kusmikymaa
(bykanToB, TomautoB, OBMUH3ATOB) MaBXY/I.

Hwnamunuwy. KaoauHuTan rwap MyxuM  (Qoiimany  Ka3zuiaMma
XucobOnanaau. Yiaap MCCUKOApAOIl FUIITIAD — MAMOT WIIa0 YMKAPUIIIA,
dapdop Ba asiHC caHOaTHIa, IOKOPHU BOJBTIIU JICKTP U30ISATOPIAPH UILIA0
yukapuiga ¢oigananmianu. Koro3 Ba pe3nHa caHoaTIapuia TYJIIHUPYyBUU
cudatuma xamjJa COBYH, KajaM Ba OomlKajap HWIUIa0 YHUKapHUIIIa
KYJUTAaHUJIAIN.

MoHTMOPWJ/LUIOHUTIN THIAp (cMekTHTAApP). Tapkubuma 60-70%
MOHTMOPWJIJIOHUT TYPYyXUJard MHUHEpaylap OYJIraH OKOpPU JUCIIEPCId
TUJUTH KUHCTIAp OenmoHnumaap €ku ¢gyanep mynpozu ()KyH I0ByBUH) 1€0 XaM
toputunanu (kapawne: 25-pacm).

MOHTMOPHIIIIOHUTIN THUIap (OCHTOHUTIIAP) UKKHUTA TCHETUK TYPYXHHU
TaIIKWI ATaJu. YJapjaaH OMPUHUMCHU XaKukuil beHmounumap e aTajiaau.
byHnnail rutap IeHTH3 MIapoWTIapy/ia UIIKOPJIN MYXUTJa XaB3ara TyIITaH
MUPOKJIACTUK (BYJIKAHOTEH) MaTCPHAIHWHI CyB OCTHAA KUMEBHH HypaIld
(rampmuposin3) Tydaiam MOHTMOPWUIOHHT MHUHEPAJIUHUHT  CUHTE3U
Tydaitnm xocus 0ynaan. XaKuKuil OCHTOHUTIIAp OK, CapFUIIl Ba KyJPaHTJIH,
YUFAHOKCUMOH CUHHUIITA 3ra OViIaau.

MOHTMOPWITIOHUTIN THIIAPHUHT UKKUHYM T€HETHK TYPH aJUIOTUTECH-
Tpancopmarion Wyn OwnaH xocun Oymamu. Jlolika Tapkubuma JEHTHU3
XaB3acura Keiaud TyUIyBYM TWUJ MHUHEpajUlapu acocaH THAPOCIIONajiaH,
KAOJIMHUTJAH Ba MOHTMOPWUIOHUTAAH uOopar Oynaau. JIeHru3HuHT
UIIKOpUN MYXUTHAA KAaOJWHUT Ba TUIPOCIIOAA KpucTauiapu Oapaolicu3
Oynranauru Tydainm KaiTa KpUCTaUIaHuO, MOHTMOPUJIJIOHUTTA aiJlaHa/Iu.
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byHra run MUHEpaJUIApUHUHT KPUCTAT TMaHXapacu TY3WIHIIHAATU
SIKAHJIMK aCOCUU ca0abum XxucoOJ1aHa u.

Konnapu. Y306eKHCTOHZA IOKOpU OYp Ba MaleoreH ETKU3HKIAPH
KecMmacuja OEHTOHUTIAp Ba OCHTOHUTCUMOH THJUIAp KEHT TapKaJraH 0yiuno,
3axXyUpacy amaljaa OuTMac-TyraHMac KOHJIApHU XOCHJT KIJIA IH.

Hwinamunuwiy. MOHTMOPUIIZIOHUTIIY TUILIAP 03UK-OBKAT CAaHOATHUA EF,
BUHO Ba IIapOariapHu, HedT MaxCyJOTJIApUHM To3ajallia, Oyprusiall
SpUTMATApUHU TaW€pianiiga, COBYH Ba aTUp-ylna MaxcyJoTJapyd HIILIa0
yuKapuIiljga Kyutanuiaau. To3za, 0Kopu cubaTId MOHTMOPHWUIOHUTIIN
rUiapAaH Aopuiap Tanépianaiu.

Hamuropckuriam  rwjuiap.  Ilanuropckur — KaTiiamid-TacMalld
TYy3WIHINTa dra OYJIraH MarHUWHUHT CYBJIW aJIOMOCHJIMKATH XHUCOOJIaHaaU
(xapane. 28-pacm). Viappa uuonuTiaapaard kabu Ymyamu 6,4 x 3.7 A
OynraH KaHajIap MaBXy1 Oyiaau.

[TanmuropCKUTIN TUJUTAPHUHT XOCWJ OVJIMINK Y4YyH KyJall IIapout
TypFyH TEKTOHUK peXuUMra sra Oynran miuatdopmanu yukajgapaa KECKUH
apua Ba apuj UKIUM XucoOnaHaau. byHmall mapowTiapja MaauropCKUT
KUMEBUH MY OmilaH uykMara yTau.

Konnapu. Kany6uit ®apronana sa Fapouii Y36ekucronna okopu 6yp
Ba IMaJICOTeH ETKU3UKJIApU OMJIaH OOFJIMK OYIraH MKKUTA MAJIMTOPCKUT KOHU
MaBXXy/I.

[lamuropckuTnu TWIIap HOMabJaH MHUHEpPad XOM aIlEHUHT KaMm
ydpaiiiuran KuMMar0axo Typu XucoOJaHagu. AJoxXuaa Xoccajaapu
(KpUCTAJJTAPUHUHT TACMACHMOH IIAKJIH, YJapa «IICOJUTINY KaHaJJIapHUHT
MaBXyMJIMTH Ba OomKamdap) Tyainum XanK XYKAIUTUHUHT —TYpJIH
coxaylapuia (pUIbTPIOBYM COPOEHT, KYpUTYBUHM, UTHHOTOp, CYCIEHraTOp
cudaruna doitnananunagm.

V3uHUHT a1copOIMOH Ba KOIOMAAT X0CcaTapy Tyhaiii MamuropcKuT
rujuiapu HeTHHU KalTa WIJIAIl CaHOAaTHaa, MEAUIMHAAa, apMaKoIoTusia,
Ty3JId KaTJaMJIapHU Oypruiaijga KeHT KyJUTaHUIaau.

2.2.6. KapooHaT/iu KUHCIAP
OxakrTonuiap. OxakToluiap TeppUreH, OMOTeH Ba XEMOTEH WYuiap
OwlaH XOCWJI OYJIWIIM MYMKHH. YJIApHUHT TY3WIHIIM KaTJiamiu €Ku

HOKaTiiamiau Oymaau. Karimamnum oxakTonuiap YYKUHIM XOCWJI OYIuill
KapaéHJIApUHUHT Y3rapyBUaHJIMTH Tydainm xocun Oymaau. Hokatmamwii

148



OXaKToIlJIap 3ca acocaH pu(d KypyBud opranuszmiap ¢aonusta Tydanau
BYXKY/Ira KeJiaJld Ba Map>KOH pudIapuHU XOCHIJI KUJIaIH.

OxakToluiap Xocuia Oyl mapouTiaapu Oyitmya Oyiakiau, opraHoreH
Ba XEMOI'€H TypJjapra OyiauHaau.

bynaxnu (meppueen) oxaxmownap. bynnait )kuHCIapra kapOoHatTiIap
Ba OpPraHvK KOJJUKJIAPHUHT OYynakiapujian ubopaT OYiran KuHCIap
kupanu. bynakmap Typauda makia Ba yiadamaa 0ynub, kym xoimapaa y €Ku-
Oy mapaxkaja qyMajoKJaHraHaup. bynakmapHuHr yiayamu Ba makiu Oyiinua
yiap KOHIJIOMEpPaTCUMOH Ba OpekuusicumoH (d>1 M) Typiiapra Ba OXakjiu
kymronuiapra (d = 1,0 — 0,05 mm) axkpatunaau.

Opatna xkapOoOHATIM KUHCIAP TapKUOWIa OXaKToIl OVyiakiapu Ba
YUFAHOKJIAp KYMUWJIMKHUA TallKWiI JTaau. bupuHya xonga OViakiu,
WKKMHYMCHUJIA 3Ca OPraHOreH-OYJakiIM OXakTouuiap 1e0 HOpUTUIaIH.
Keituarucu  OupoH-OMp  OpraHM3MHUHT, MacajaH, ¢opamuHudepa,
KpUHOUJIES, TICJUIMIIOAA YHFAHOKJIAPUHHUHT TapyalapuJaH Ty3WIraH
oynumu MyMmkuH. by xommapga ymap  popamunrmbepanu-oynakim,
KPUHOUIEATN-0YIaK/IN Ba X.K. OXAKJIM KUHCIIAp JCHUIIaIH.

bymaknu oxakrouuiap TypJM-TyMaHaup. YJApHUHI Opacuaa 3u4 Ba
FOBAKJIM, OKHUII Ba KOPAMTHP TyCJIapH yupaia.

‘ J&.\ 2 o UEl buocen OXAKMOULAP

OXAKTOIILTAPHUHT KaTTa
KUCMUHM TAIKWJ JTagyd Ba
ynap MEXaHHK

OyMaJOKJIaHUINTa  ydypamaraH
OyTyH €K1 rapyajaHrad
YUFAHOKJIAp/IaH TapKUO TOMNTaH
oymamu (121-pacm). Opranuszm
KOJAUKJIAPUHUHT XYCYCHUSATH Ba
Typjlapura Kapa® YUFaHOKJIHU
(6yTyH YUFAHOKJIH ) —
dbopamunudepanu,
neJaenunoAany, Opaxmuonoaany,
KpUHOUJIEAIN Ba 0. XamJa OpraHoreH-ACTpUTIN (YUFAHOK CUHUKJIApUJIaH
nbopar OyiaraH) oxXxakTouuiap aKpaTuiaiu.
buoren oxakTouuiapHu KOJOHUAT €KUM SKKa X0JiJa XaéT KEeUUpyBUH,
CKeJIeTH €KUM YMFAHOFW KalblUi KapOoHATIaH uMOopar OyiraH xalBOH Ba
CYBYTJIapy KOJUKJIAPU TYTUIAMU TAITKUII dTaIH.
Opranuk KoJaukiap mnenutomopd €xku Maiia JOHAIU CTPYKTypasH
KQJIBIIUTIIA [IEMEHT OuilaH OupuKKaH. YuraHOKJIap Ba [IEMEHT MUKIOPHU KEHT

cmpykmypacu.
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opanukaa Vy3rapaaud. by XycycuariapiaH OXaKTOILIApHU TacHUIamaa
ol ananuIaIm.

buoren oxakromnuiapra ok €3yB OYpHu — IOKOpU FOBAKJIMKKa 3ra OYraH
IOMIIIOK JKMHC XaM Kupaau. Y KypyK XoJjja HucOaTaH MycTaxkam Oyianu.
Mnudaa Ba SIAEKTPOH MHUKPOCKOIJIA YJIAPHUHT OXAKJIM CYBYTIapu —
kokkoiautodopumtap (70-85%), maitna dhopamunudbdepanrap, WHoIEpamiIap,
JCHTU3 TUMNPATUKOHIAPU Ba UYyBATYAHTJIADHUHT KOJJIUKJIApUIaH TapKuO
TOINTAHJIUTY Ky3aTHIIA]IH.

Kumésuti oxakxmowinap Mukpo3appaid Ba neauToMopdiid, OOJUTIN Ba
MICEBIO0OJIUTIN Typaapaad ubopat. [lenuromopd oxakrounuiap auamerpu >
0,005 MM OyaraH KaJdplUWUT 3apajlapyujaH TallKWI TONraH Oymanau.
[lenutomopd  OXAKTONUIAPHUHT  MHUKPOCKONMK  HaMyHajlapu  3W4,
YUFAHOKCUMOH CHUHUIILIM, OKHUIIJIaH KOopamTupradya y3rapyBUd paHria
Oymau.

Oonutin Ba TNCEBIOOOJUTIN OXAKTOILIAP KOHIIEHTPUK €KW paaua-
HYpJIM AOHalapjaH mOopar. byHmail Tekctypara sra Oynaraniapu chepux
XOocWialapHu Tawkwi 3Taan. OOJUTIAPHUHT YI4aMU MUUIMMETPHUHT
yayluuiapujgan Oup Heya MWIIMMETprada Oynamud. YJIapHUHT MUKIOpU
KUHCIIA Yy3rapyBuaH: Oab3wiapuja OOJHT JOHAJIapu LEMEHTIaH KYII,
Oaw3unapuaa sca akcunda 0ynanu (122-pacwm).

R e A Oonutnu
; ) 5 . OXaKTOILIAPHUHT XOCHIT
OynuIIA CyB XaB3aCHMHUHT
JUTOpaJl 30HACUIATU TYJIKUH
IUHAMUKacu OwmjiaH OOFJIHK.
Kpucraumszanua  mapkasu

oynu6 KapOOHATIH
YUFAHOKJAPHUHT OYIaKiapu,
KBapil Ba nana

MIMATIAPUHUHT  JIOHAJIApU
XU3MaT KUJIaIu.

Kumépuit iyn OunaH
XocwJl Oynran kapOOHATIU
KUHCJIapra OXakToll Tydiaapu XaMm KHUpaId. yjlap MUHEpal CYBIH
OynoKJIapHUHT (aonuaTu HaTWXKacuaa Xocus Oynaau. bynap roBakiu
nenuroMopd KM MUKpO3appajid CTPYKTypanapra sra OyiaraH >KHHCIAPIUD.
Oxakrom Ty(yapu capuk-KyJIpaHT, KYHFHp, Oab3aH OKHII, JEAPIH OK
oymanu.

122-pacm. Oonumau oxakmow
CMPYKMYPACUHUH?
3appadbunoa KypuHuuiu.
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Kalita kxpucTtajmianrad oOXakToIUIap TypaW Wyanap OwmiadH Kenuo
YUKKAH OXAaKTOoLUIap/la PUBOXKJIAHUIIN MYMKHH. OXaKTONUIAPHUHT KaWTa
KpUCTAJVIAHUIITY KaTareHes Ba MeTareHes kapaéuiapuaa puBoxiiananu. Ly
Tydaiayu KpUCTaUl IOHAJIU Ba MapMapJialliraH OXaKTolulap XOCUJ OYau.
VYnap mukpozappanu (0,005-0,04 mm), maiina (0,05-0,025 mm), ypra (0,25-
0,5 mm), upuk (0,5-1,0 mm) Ba garan (<1,0 mm) noHanu Oynaau.

KapOonatnu >xuHCIapaa ojatga  KpeMHe3EéM, Oapur Ba MUPUT
KOHKpeUusuiapu (30J4Upiiapy) yupauu.

Byp Maiina 3appanu roBak Ba MypT XUHC xucoOnanaau. Kym xommapaa
y MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT, acocaH GopaMuHUpepaIapHUHT YUFaHOKYATIapH
Ba HAHHOIUIAHKTOHJIAPHUHT Fusiodiapuiad, OMPUKTUPYBYM MOJJa HUUYK]IA
TapKOK >KOMJAIraH KaJBIIUTHUHT >KyJa Maija KpucTauilapujaaH uoopar
oymamu. Opatna OYp ok €ku Kynapanr Ba jespiu kanbnuriaaH (CaCOs)
noopat o6ynaau (123-pacm).

Poccusganunr benropon
BUJIOSITUZA KEHT Tapkaiaral Oyp
wuHcaapu yprada 94% CaCO; ra
sra. Konrannapu OUPUKTHPYBUH
MaTtepualiian noopar.

byp xuHCcM OYp  maBpu
ETKU3UKIApUJa KEHI TapKaJraH.
YHuHr uupuxk Kowsapu Jla-Manm
OYFO3BMHUHT Xap HWKKH KUPFOFUJA,
AKIIauar Kanzac, Muccucunu Ba
Anabama mratnapuna, PoccussHuHr

123-pacm. Byp scuncunune axaum
meKkcmypacu. benropon BunosATHIa MaBKY/I.

Hoaomutaap. Tapkudbuna 95% nan opTUK JOJIOMUT MUHEpaAIH OYTraH
TOF JKHHCIApU JoJIOMUTIap ne0 aramaau. Ymapaa MarHuid OKCHUIWHHUHT
Mukziopu 21% Hu, kanbiuid okCuauHUKU 3ca 30% HU, KOJITaHUHU KapOoHAT
AQHTUJPUT TAIIKWI 3Taau. JloloMuTiapaa ojnaraa KalblUT, Oab3aH MUPHT,
XaJllIEJOH, KBapl Ba OpraHuk KylmuMyaiap Ky3aTwiaad. babiu
JOJIOMUTIIApJla aHTUAPHUT, THUIIC, KYPFOIIMH Ba PyX CYJIbGUITIAPUHUHT
KpPUCTAJJIAPU YUPaUIu.

Homomut Ku3aupwiragga wukku Oockuuyga (500 Ba  800°C)
nuccoruanusiiianaad. by skapaéunma kapOonatr anruaput (CO,) axpanud
yukaau. Konauk macca sca marHuil Ba kanbiui okcumiapu (MgO, CaO)
apanarMacuad noopart Oyiaau.
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MUKpOCKONIMK KYPUHUINK OyHrYa JOJOMUTIIAP OXAKTOIIIapra YXImanl
Oynaau. YnapHu Oup-OupuaH XJIOpUJ KHUCIOTa TabCUpPU OWiIaH (apkiaml
MyMKHH. OXaKToml COBYK XOJIIa XaM XJIOPUJ KHUCIOTa TabCUpHUIa
«KaHauam». JlomomuT wMaiganaHuO, TOJKOHTA aWJaHTUPWITaHAA EKU
KU3IUPUITaH/IaTMHA PEAKIHS KEUUITU MYMKHH.

bynaxknu ooslomumuap. bynaknun JIOJIOMUTJIIAP opacuiaa
KOHTJIOMEpAaTiap, KOHTJIOMEpaT-OpeKyusgap Ba KyMTOIUIAp aXpaTHJIAJIU.
VYnap 1070OMUTIN €KU KaTbIUTIN IEMEHT OujaH OMPUKKaH, TyMaJIOKJIaHTaH
EKU KUppaau J0J0MUT OYJIaKjaapuiaH TapKuO Torrad Oyiamam.

bynakmu gonmomutiap KalvH JIOJIOMUT €TKU3UKJIApPU Opacuaa
auH3anap, Oab3aH KaTjlamiiap XOoJuAa Yy4dpaau Ba IUBDK caé3nuruaa
JTOJIOMUTJIAPHUHT TTapyaIaHUIIUIaH X0CHI OVIaau.

JIOMOMUTIApHUHT TapKUOWAA XaWBOH KOJAMKIAPH XaM YUpaiu.
YnapHUHT opaculia CyByTIapu Kymnpok Tapkairad. CyBYTIM IOJOMUTIIAD
WUpUK AYHTIMK IHaKIuaaru OuorepmiapiaH ubopat Oymamu. bynnaii
TaHAJIAp 3aHCOPU-SIIWI Ba SIIWI CyB yTiapuaaH TapkuO Tomnran. [y cys
VTnapu Tapkubuaa marHui kapOoHatiapu TymiaHaau. CyBYTIapUHHHT
MOSICH TMEJIUTOMOP(d MOJOMUTAAH TapKUO TONTaH, IEMEHTH KaMm, HOKOPH
FOBAKJIUTH OWJIaH aXXpayinb TypaJiu.

Xemoeen oOonomumnap. byHmall AoJIOMUTIap MHUKpO3appajii Ba
neauToMopd CTpykTypacura sra OYauO, opraHuk KOJIUKIapAaH XOJUIUP.
Honomutinap OWp >KUHCIW, AHTUIPUTIW, THUIICIA Ba OOJHTIH OYIUIIA
MYMKHUH.

Kyn xommapna mojJioMuTinap OXaKTOIUIAPHUHT JTOJTOMHTIAIIUIINAIAH
xocui 0ynanu. JloJoOMUTIIaHUIT OXAKTOUUIAPHUHT Oapya Typjapura xaM Xoc
Oyncana, yJapHMHT Mailla KpPHUCTaUIM TypJiapu HMUPUK KPUCTAJUIMIIAPUTa
HUCcOaTaH aH4Ya TabCUpUaH OViamau.

[lenutromopd gonomuTiaap 3uY, OUPKUHCIH, OAATAA TEPPUTEH
KymMyanap/iad XxoJid Oynau.

OonuTiu T0JOMUTIAP KOHIEHTPUK Ba paaval-HypJiId OOJUTIapAaH
TapkuO TomraH OynuO, ynap nenuTomMopd €Ku 3appaiu JOJIOMUT OWIIaH
[EMEHTJIAHTaH.

MarHe3uT/iM KMHCJIap. Marsesuriiap MarHe3uT MUHEpaIuIaH
Tapku® TOMraH OY paHIIM JKUHCIAp  XHCOOJaHaau.  YJIApHHUHT
MYCTaXKaMJINTH Ba 3UWINTH OXAKTOIIJIAPHUKHIa KaparaHja I0OKopH OYIraJiu.
VYnap tabuatrma kaMpok yupaiau. Mar"esutiaap HMccHKOapjonn Oyromiiap
UnuTad YMKApUII YIYH XOM amié XucoOaHaIu, SIMUPHH KPUCTAILIN TypJIapy

152



’ca MUHepal OWPHKTUpYBUWJIAp (KayCTMK MAarHe3uT) Tauépiamiia
ol manaHuIa .

Apanam TApKuOJIM KapOOHAT/IM KMHCJAAP. Apanam TapKuOIu
KapOOHATIM O>KUHCIapra KYMHUPJIM Ba KPEMHHUHIM OXaKTolLJIap Ba
JOJIOMHUTIIAp XaMm/ia THILIA OXAKTOILIap — MEpresuiap Kupaiu.

JIoJIOMUT Ba OXAKTOIUIAPHUHT OPAIHUK >KUHCIAPUHU MAKPOCKOIIHUK
dapkiam Kyaa KUHUWUH. YJIApHUHT TapKUOMHM WIIOHWIA aHUKJAIl YYyH
KUMEBUM TaxJWi KWwinil, ouUingaa Ba HMMMEpCUAa YpraHull, TEPMHK
XYCYCHUSITIAPUHU YPraHUIIl JTO3UM OYJIa/iu.

Mepeennap. Ynap malina 3appajiu, oaT/a IOMIIOK, 0ab3aH TOIICUMOH
KATTHK JKUHCIAp OYnu0, OK, CapUKCHUMOH-KYJIPAHT, SIIUJICUMOH-KYJIPaHT,
O0ab3aH TYK KyJipaHr Ba Kopa Oynamu. Mepremiap neautomopd €Exu
MHUKpO3appain KaablUUTAaH (0ab3aH JOJIOMUTAAH) Ba TWJI MUHEpAJUIapUJIaH
Tapku® Tomran Oynmamu. ['mnm MuHepamapu >KMHCIAA TEKUC TapKajiraH
Oynanu. Mepreiuiapjaa riyiid KoMmrnoHeHTiap Mukgopu 40-60% Hu Tarkui
Tafau. Yap THUAPOCTIONA, MOHTMOPWUIOHUT, MAJUTOPCKUT Ba OOIIKA THII
MUHEpaJuiapuiad uoopar Oynaau. KapOoHaTiIM KOMIOHEHTIAp 3Ca aCOCaH
MUKPOCKONHUK opraHuzmiap: dopamunudepanap YdFaHOKJIapuaaH Ba
HAaHHOIUIAHKTOHJIADHUHT Fuiio(uapuaaH Tapkud TonraH Oymaau. bab3u
Mepresuiapa Ce3nIapin MUKIOpAa KpeMHe3EM (oman) Ky3artwinaau. byHaai
KUHCIIAp KPEMHMIIM Mepresuiap Aeiunanu. bab3an Meprenja riayKOHUT,
[AOJIUT, OAPUT Ba MUPUT yUpaiu.

bab3u Meprennap KajauH KaTjiamJIapHU TAlIKWI 3TaJM Ba OXaKTOILIAp,
JT0JIOMUTIIAp €KU €3yB OYpH, KyM-TWIIN €TKU3UKJIap OWJiaH Oupra ydpaiau.

Mepremnap 1eMEHT UIIA0 YUKAPHUIL YYyH MyXUM XOM alé
xyucoOjaHaau Ba ynapHUHr Oaszacuma Hasowuit, Oxonrapon, beko06on,
KyBacoil miaxapiapuja BaTaHUMU3 CaHOATHJAa MyXUM OViaraH WUPUK
3aBOyIap MIILIA0 TYpUOIH.

Apanam TapkuOnau OoImKa KapOOHATIM >KWHCIApJa OXaKToIiap,
TOJIOMHUTIIAp, KPEMHUN, KYMUP Ba TEppUTeH OYynakiap apanaiirad Oyiaiau.
Honomutiu oxakrouuiap (1oaoMut 5-50%), oxXakiu 10J0MUTIAP (AOIOMHUT
50-90%), ankeputnamrad oxakronuiap (ankeput 30-50% rava), oxakyiu ui,
0ab3aH OXAKTOILIAPHUHT JOJOMUTIANIUINN (AHKEPUTIAIIUIIN) HATHKACHIa
KeJInO YHUKaAIH.

Kpemuuiinu oxakronuiapaa 50% raua kpemue3ém 0ynaau. by sxkuncmap
IOKOpH MYycCTaxkamyimkka osra. KpemuHe3émHuHT MuKIopu kym Oynca (50-
90%) ynap oXakjiu CHIMLUTIApra aijlaHa Iy,

Kymupnu oxakrouuap 50% rada kyMupsiau matepuaira sra 0yianu Ba
KYMHUp KaTiamjiapu OwujiaH Oupra ydpaiau. Yiap Kopa paHIId, YCUMIIHK
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TaMFajlapd Ba KYMHpJAITaH YCUMIIUK KoJauWKjapura sra Oymamu. Iy
XycycusTiiapu Ouinan Oomika KapOoHATIN KUHCHIapAaH Gapk Kuiaaau.

KapOonarnu Ba OVIakiaud >KHHCIAp Opacuiard OpaIMK >KUHCIapra
TypJid OXAaKJIW TUJUIap, aJIeBpUTIAp, aprHILIUTIAp, KyMTOILIAp KUpaau Ba
50% man opTUK OYNakiIu MaTepuaiiad Ty3WiIrad. [ umim, KyMiu, aleBpUTIu
OXaKTOIIUIap Ba J0JOMUTIapja kapOoHatiu Martepuan 50% paH OpTHK
OYnaau. YnapHUHT OMPUHYU TypJlapu KapOOHATIM LIEMEHTIa dra Ba OXaKJIH
OpraHM3MJIAPHUHT  CKEJeTJIapu MaBxXyJ Oyiaran Tuil Ba OYnakiau
MaTepUaUIApHUHT  TymiaMuaaH ubopataup. HWMkkuHum Typuaa dca
KyluMyanap TapKOK X0JAa >Koiiamirad Oyaau.

FOxopuaa cana® yTwiran apanam TapKuOIu KapOOHATIHM >KUHCIAP
opacuja TMJUIA OXaKTOIIIap Ba MEprejuiap KYnpoK axaMusiTra sra.

2.2.7. KpeMHUAJIH KUHCIAP

Kpemuuiinu xuHciapra OyTyHJIall €Kd KUCMaH KUMEBHII Ba OHOreH
nynnap OunaH Xocusl OYaraH TypiM YYKUHIW ETKU3UKIAp KUpaau. Yiap
KaTjiamJiap, KatjaMmuanap, KOHKpeuusuiap, 0ab3aH OKMa KOOMKJIap IIaKiIu/a
éraiu.

KpeMHUiIM KUHCIAPHUHT TaCHU(PU YJIAPHUHT F'€HE3UCH Ba MHUHEpPA
TapkuOura acocjaHrad. ['eHesucu  Oyiimua  OyTyHnaih  KUMEBUU
(reif3eputTaap, KpPEMHHUIIM KOHKpelusuiap) Ba OWOreH (IuaToMuTiap,
CIIOHTOJIMTJIAP, PAAUOJISIPUTIIAP) EKM OMOKMMEBUH (Tpenesuiap Ba oroKanap)
Typiapra OynuHanu. bynapgaH KeHuHTWiIapu JAMareHe3 Ba KaTareHes
Kapa€HjapuJa  OpraHu3MIIAPHUHT  CEe3WJlapiu  Japaxkaaa  y3raprad
CKEJIETJIapu TyIuiamuJaH uoopar. by xkapa€Hiapjia KpeMHE3EM >SpUiJIH,
KYyuupuod ETKU3WIagu Ba KaillTa KpUCTa/slaHaaAW. BUOKMMEBHN KpeMHUIIH
YKUHCJIapra smmManap Xam KHpaJu.

Kpemnauitnu >xkuHCliap MUHeEpad Tapkubu Oyiinua onamiu, omnai-
XaNUEAOHIN, TPUAUMUTIIN, XaIUEAOHIU, XAIIEAOH-KBapIyIM Ba KBApIUIA
TypJsapra OyauHaIu.

KpemHuuitnm  KUHCIADHUHT  aCOCUM  KMHC  XOCWJI  KWUJIYBYM
MUHEpAJUIApU: KPEMHUHWHHUHT TYpJIW OKCUIJIapd Ba TUPOOKCUIIAPU —
tapkuoOuaa 30% rada cyB OVaran amopd omnaj, HIYHUHTJEK XajllelIoH,
KBapll, KBapIuH, KpUCTOOAmuUT Ba OowmKamapaup. VKKUHYM Japaxkanu
MUHEpauiapu 0ynubd kapOoHaTiap, TEMUP OKCHIJIAPH Ba THIPOOKCHUIIAPH,
[NIAYKOHHUT, XJOPUTIAp, TEMHUP CyIb(UAIapu Ba TEPPUTECH KYyIIMMYaIap
caHanmaau. KpeMHUNIM XuHCIap TapKuOuaa OpraHuk Mojdanap: KyMUp Ba
ouTymmap OVIUIITN MyMKHH.
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KpemMHUiAIn KUHCIADHUHT KWHC XOCWJI KWIYBYA OpPTraHU3MIIApH
AuaTOMEN CyBYTJIapu, paauoJispuilsiap Ba OyyTiaapaup.

XeMOreH KpeMHHUHIUIM KUHCJap. leuseputnap Ba KPEMHUMIIA
Tydaap, KpeMHUIUIN KOHKpEIUsaap, AIMaJIapHUHT aH4Ya KUCMU, PTaHUTIap
Ba JIUAUTIAp KUMEBUM My OmiaH Xocui Oynaau.

Tetizepumnap 6a kpemuutinu mygnap 04 TYCIIM FOBaK *KUHCIap OYIuo,
onajjaH TapkuO TomraH. Yiap HUccHK OyJoKjap Ba Tei3epiap CyBUIaH
KpEeMHE3EMHUHT 0€BOCHUTA UyKMara YTUIIHUIaH XOCHI OYaau Ba OKMaJIapHU,
KOOMKJIAPHU XOCHJI KUJIaaH.

HNccuxk Oyrnoxkmap Ba Teiizepiap ByJIKaHH3M (aodUATH  KyWIH
KeuaJuraH yiakanapja tapkairan Oyiaau. bynra mucon kunn6 KamuaTtka Ba
Ucnangusa xynyauapuHu kypcatumi MyMmkuH. Mccuk Oyliok Ba reifzep
CyBJIapu ojlaTtaa KpemHe3éM OwiaH TyhuHran Oymanu. Karra uykypimknga
IOKOPH Xapopar Ba 00OCUM OCTHAa KpeMHE3EM ApuTMa Tapkubuaa 0ynanu. by
CyBJap €p lo3acura 4MKKaHJa XapopaTd Ba OOCMMU KECKHMH Tacasiv Ba
HATWKaJa KPEMHE3EM yyKMmara yTaau.

Kpemnwuitnu Tydmap uccuk muHepas Oyiokaap KeHr Tapkairan Kaskas
Ba KaBkazoptuaa kyn yupauau.

Kpemnuiinu kouxkpeyusnap 4uraHOKCMMOH CHHMIN F03acUra sra oOyiran
3U4 Ba KATTHUK JKUHCIApIMUP. YJap Typiud paHrAa, OJaTaa KyJPaHr, TYK
KyJIpaHT Ba Kopa Oynaau. bab3u Hypalra yuyparaHjiapuHUHT CUPTH OKapraH
Oynmamgu. KpeMHUilIM KOHKpeuusiap UyKWHAM JKUHCIApAa, acocCaH
kapOOHaT/Iapjla — oOXakTomaa, Oypaa, Mepreiaa, KHCMaH OYiakiu
KUHCJIapAa TapKajraH.

Munepan Tapkubu OyiiMya onajuid, Omnaji-XaJllUeJOHJIU, XaleJO0H-
KBapIUIM Ba KBapI-KPEMHUIIN KOHKpELUsIap axkpaTunaay. B sKuHcaapaa
KPEMHHIIN KOHKpENUsIap omnajl €KH ONAI-XIIEAOHIN, Kapu >KUHCIap/a
aca XalleA0H-KBapIUIM OYIaau.

Konkpenusinap Tapkubuma KpeMHe3¢EM MUHEpaUIApUIaH TallKapyu TOF
KUHCIIapUra Kopa paHr OepyBYM OpTaHUK MoOJJajiap MaBxynd Oyiasmu.
[lynuHraexk TemMup cyiabQuaiapyd, TWI MUHEpaUIapd Ba TEpPPUTEH
KyluuMyaiap Ky3aTWIaau.

KpemHuuiinim KOHKpenusuiap IIakjad Ba YyadamMu OyindYa Typinda
oymanu. Yiap ogatiaa Oup-Oupura Kymuino KeTuo, 3aHKUPCUMOH IMIaKJIIap
Ba KaTJjamMyaliap XOCHJI KUJIaIu.

KpemHuiinm KOHKpenusuiapAaa OpraHuK KOJJIUKIAP  y4YpaMauIu.
VYnapaa opraHuk KOJJIUKJIAp ydpaMaciurd, MeauToMopd CTpyKTypacu Ba
TapKUOM KPEMHUMIM KOHKPEIUSUIAPHUHT KUMEBUH WYa OWJIaH XOCHII
OYNTaHIWUTUAH apak Oepasu.
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HAwimanap Kydnu y3rapradH XaJdUEOOHJIA Ba KBapU-XallLleAOHIU
KUHCHapaup. SmmManapaa oman KyJa KaMm ydpauau. YJiapaa acoCUM KUHC
XOCHJI KWJTyBYM MUHEpaIapJaH TallKapu OUp KaHya Kylmumyanap: TEMUpP
OKCHJIJIApU Ba TUAPOOKCUIIApU (KYHFUP, dKUTAPPAHT Ba KWU3WJ SIMaap),
U MUHEpAJUIapU Ba XJOpUTIap (KyJd paHr Ba SIIUWJ slIMaiap), OpPraHuk
Mozaaanap (TYK KyJl paHr Ba Kopa simMaiiap) yuypanau.

Smmanap TEKCTypaCMHUHT XYCYCHATIApU Ba paHru Oyilmya Typiu-
TYMaHIup. YJApPHUHT TEKCTypacH WYJI-UYyJUIM, IOFJW, HAKIUIA, PaHTH
KYHFUP, KU3WI, SIIWJ, KyJ paHr Ba Kopa Oymaau. SAmumi panriv simManap
KEHI TapKaiaraH. bab3u smManapaa KpPEMHUWIM — OpPraHU3MIIAPHUHT
(pamuoNSIPUIIADHUHT  YUFAHOKJApU Ba OyJIyTJapHUHT  CIHKYJIaJapH)
KOJAUKIApU yupalad. OXTUMOJ, OpraHUK KOJIIMKJapra »sra Oyirax
aimManap OMOKUMEBHM Wy Owian xocwin OynraH. byHmal Konaukiapcus
AlIMaJIap JCHIU3 CYBIAPUAAH KPEMHE3EMHUHI KHAMEBUW UYYKUIIUJIAH
BY)KyJra KeJIran. OJpUTMaJa KPEMHE3EMHUHI IOKOPU KOHIEHTPALUSICH
CYBOCTH BYJIKaH (DaoJIMSITH HATHKACKJIa BYKYAra KEJIUIIN MyMKHUH.

Omanumnap (IMOATIAP) - KOpa €KW TYK KyJIpaHr, WYyI-Uymm €Exu
OWp>KUHCIY, OJaT/a claHelu (yJapHU KPEMHUWIN claHejap JeHniiaam)
Oynu0, KoTuejaH Ba KYMUp 3appajapy MaBxXKy]l KBapiiaH TapKuO TOITaH.

Oprasoren #yJg OwJaH XOCWJ OYyJraH KPEeMHHUHJIM KUHCJIAP.
KpemHuiiin KHHCHAp ONANJaH, XaJlUeJOH TypyXuJard MUHEpajlap Ba
YYKUHIM KBapllJlaH TapkuO TomraH Oynaaud. Yiaap COBYK JEHrusjapja,
KaMpOK KYJI XaB3ajapuaa y3 CKeJleTiapuaa Onajl TYIUIOBYM JIUATOMIIHU
CyBYTIIapu, paauoigpuiyiap, OynayTiap Ba OOlIKa OpraHU3MIIAPHUHT
OeBOCHMTAa WINTUPOKUJA XOCWI OViaau. YJIapHUHT oOpacHuaa KaTJiamiiu
KUHCJIAP - OXAKTOLLIAp Ba TWUIapAa TapKOK XOJJa YYpPOBUM KPEMHUU
VIOIIMKJIapUJlaH ubopar OynraH KoOHKpeunusiapiap yupaiau. Karmamin
KPEeMHUWIIM KUHCJIAp acocaH OWOreH Ba OMOKMMEBHM WYyiuiap OuinaH
TYIUIaHAAW.  byHmal  KWHCIIapra  JUAaTOMUTIAP,  PaAUOJISpUTIIAP,
CIIOHTOJIUTAap, TpEeneuiap Ba ONOKalap Kupaaud. bynapHuHr Oapuacu
M€30301 Ba KAHO30M €ETKU3UKJIApU1a KEHT TAPKAJITaH.

KpeMHUiIM XKUHC XOCWJI KWJYBYM OpPraHU3MIIAPHUHT Typjaph yHYa
Ky sMac. JIekuH ynap >KMHC XOCHJI KWIYBUM cHdaThIa KaTTa aXxamusiTra
sra. YJIapHHUHT acOCHU Typiapu paJuoJspuiliiap, KpeMHUWIN OyiyTiap Ba
auartoMeinapanp. by KHHCHap OKHMIN paHTH, roKopu roBakimrda (90% raua
Ba yHJaH OPTHUK), CHTUJUTUTH OWUJIaH XapaKkTepaHaIu.

Paouonsapuiinap — cxeneru onajijian Ty3wirad Oup xyskalpaiau JACHTU3
xaiiBonnapuaup. CKENeTUHUHT MaKIu Cc(epacuMOH, DJITUIICCUMOH Ba
KoHyccuMoH Oymanu (124-pacm). TaHaCMHUHT CHUPTHIA 3WPAMIACUMOH
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Vcumrtamapra odra. bynmait  ycumTamapu OyaMaciurm  XaM  MYMKHH.
Panuonspuitnap IUTaHKTOH oOpraHu3miiap OYnauO, JOEHTU3HUHT TypJid
yyKypaukiaapuaa smaian. TokemOpuiinan wMabiayM. KoaukiapyuHUHT
TYIUIAMH  PAJHOJAPUIIIM  WUIapHU Tamkwi dtaaun  (TuHu Ba XuHA
OKEaHJIApH).

Kpemnutinu oyrymaap -
KaTTUK cyOcTtparra €numub Xaér
KCUNPYBYHM JICHTH3 XaWBOHJIApH
OynuO, omajuiM WYKU CKEJeTra fra.
Ckeneriiapy  WrHadayiapaaH  —
CIUKYyJIAJIapJlaH  uOopar OYmaam.
Cnukynamap  Oup-, TYpT- Ba
OJITHHYPJIM WYHM OVIIT KaHAJUTHIHUD.
Kanax Oy IUIMKJIapH oJarna
) INIAyKOHUT, TWJd  Ba  Oomika
vl Mojzanap Owradn TyaraH OYymaaw.

= o WS 050« Bynyriap Oup Hewa VH MeETpIaH
124-pacm. Paouonapuiiiu uninapHunz 1000-2000 M qYKypITHKKAYa
domocypamu. . o
amaiian. TokemMOpuigaH MabiayMm.
[Iumon npeHrusnapujaa OyJayTJIIAPHUHT CHHKyJajdapu OuiaH Ooluran
YYKUHIWIAp KEHI TapKaJIraH.

Jluamomeri cygymnapu — UKKU TaBakKaidu (KONMKOKJIW WAMIITA YXIIall)
MUKPOCKONIMK  YCUMIJIMK.  TaBaKaJapUHUHI  IIAKJIM  JIUCKACUMOH,
AJUIMIICCUMOH, y4Oyp4akiu OYiau0, NTeBOPUHUHT l03acuja Maia HakKIuiap
Oynanu. Jluatomeinap IEHrH3 Ba YydyK CyB XaB3ajgapuaa Xa€T KEUUpaJu.
VYnap kapOoH naBpuaaH MabiiyM. [laieoreH Ba HeOreH1a KEHT PUBOJKIIAHTaH.
XO03Upru BakTAa Xam JCHIU3 Ba KyJUIapaa yupauiu.

Juamomumnap — eurwi, od tycnm, maina roBakiau (90-95% rauga),
CyBJla YyKMAaNJWUTaH IOMIIOK KUHCIUIAUD. YIIAPHUHT COJUIITUPMA OFUPIIATH
0,4-0,8. cTpykTypacu opraHoreH, TEKCTYpacHCH SXJIUT €k KaTiaamian. Oman
OwnaH ILEMEHTJaHTaH JAUAaTOMJIM CYB VTIApPUHUHT KOOUKIapuAaH TapKuO
TonraH. boika omamim >KMHCIAp Kabu Tuira €nuianu (FOKOpU Japaxasa
FOBAKJINTM Ba COJHUINTHpMA to3acu Tydaiim). Onarma KaTiamid Ba
MUKPOKATIaMJIM. YJapja KymuMuajgap KaOwiuaa Tuil — 3appaliapu,
[JIAYKOHUT JOHAJIapu, OYIyTJIapHUHT COHUKyJajgapu yupaiau. Typriamuau
JaBp YYKyp JEHIM3 ETKU3MKIApUJIAa KEHI TapkKairadH. bab3aH Ky
ETKu3uKIapuaa xam yupaiiau (CeBan).
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Paouonapumnap — Kyl paHrad Ba TYK KyJI paHIJId KAaTJIaMJIU
(kyiMHYa ~ MHUKpoKaTiamiau) okuHcaapaup. CTpykTypach  OpraHOreH,
TEKCTypacu Karjiamiu (MUKpoKaTiamiau). PaguonspuTiapHUHT onayijiaH
Ty3WIraH KOJIUKJAp TYIUIaMUJaH TapKUO TONTaHJIUTHHU HIIUdaa Kypuii
MyMKHH. VYIapjaa Kymumyanap cudatuga TWI 3appajapd, OpraHHK
Mojjanap, TeMup cyibbuanapu Oymaau. TYpTiaaMuud JaBp 4yKyp JACHTHU3
ETKU3UKJIapU/Ia PaANOIApUAIN Witap cudaTtuaa yuapanau.

Pamnonsapurinap  pamguonsapuid  KOJAAUKIApU  CAKJIaHWO  KOJITaH
AlIMalapra ajiaHuI MyMKHH.

Cnonzonumaap onain OwiaH  IeMEHTJIaHTaH KpPEMHUWIN
OyJnyTJIapHUHT CHOUKYyJAJapuaH TapkuO TomraH oOK, OY KYJpaHr,
AMIMJICUMOH KYyJIpPAaHT Ba KOpa FOBAaKJIMW Ba 3W4Y (KaJIUMUHK) >KUHCIAPIUDP.
CtpyKTypacu OpraHoreH, TEKCTypacu Kamiamiau (MUKpokaTiamin). Onatna
yjiapja aJeBpuT Ba KyM KyIIMMYaJIapH Ba INIAYKOHUT JOHAIapu yupaiau. by
KUHCJIAP XO3UPTH 3aMOH JeHrusimapuHuHr 250-500 M uyKypiwukiapuaa
xocun OYmaau. Tapkubu 10-50% OynyTinapHUHT COUKyJaldapujiaH uoopar
MHKPOFOBAKJIH OIAJI Ba ONAI-XAJILEIOHIIN TypJapH 2e3iap Neuunaiu.

Tpenennap ea onokanap KyJpaHr, o4 KyJpaHr, 0ab3aH OK Ba Oypra
VXIIall Xyaa €HrW KUHCIApaup. TpenesuiapHUHT COJTUIITHPMA OFUPJIUTH
0,7-1,4, omokanapauku 3ca 1,1 — 1,8 6ymaan.

Tpenennap Ba oOmnokajlapga acocul MHUHepan — onajuaup. Y
MUKPOCKOIHK YJIyaMmaard Maija mapukiap xamja Iy mapukiap Ba Oolka
KYIIMMYAJIAPHU EMEHTIIOBYM MUHEPAII XOJIUIa YUpaau.

Tpenennap Ba omnokanapaa KPEMHUHIA OPTraHU3MIAPHUHI — acOCaH
IUaTOMeW  CYBYTJApUHMHI,  KHUCMaH  KPEMHUWIU  OyJyTJIapHUHT
KOJIIUKJIADUHU Ky3aTUIl MYMKHH. OXTHUMOJI, OIIOKa Ba Tperneiap
IMATOMUTIIAp Ba CHOHTOJMWTIApPJAH JUarcHe3 Ba aWHHKCAa KaTareHes
(KpEeMHE3EMHUHT 3pHUIIM, KaWTa ETKU3WIUIIA Ba KUCMAaH KPUCTAJJIAHUIIIN)
Kapa€Hiapuia XoCui OyJIraH.

Onokamap Ba Tpemneuiap TapKUOWIa ONaJJlaH TallKapu KajbIIUT,
IJIAyKOHUT Ba TYypJu TEPPUTEH KylIMMYajap ydpaau. Arap TEeppUreH
KYIIMMYIApHUHT MUKIOpU kynm Oynca (50% gaH OpTHK) ONMOKACUMOH
(TpenencuMoH) KUHCHap JAevwnanu. bynmap Xycycuid omokanmap Ba
Tpemesulapra HUcOaTaH aH4Ya KEHr TapKairaH. YJIapHUHT opacujia
OMOKAaCUMOH (TpEMEeIICUMOH) KyMTOLUIap, ajleBPOJIMTIIAP, apTUJUIMTIIAp Ba
TAJIap Y4pauau.
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Onoxkanap (IIyHUHTJEK Tpemneniap) TypJd MHUKIOpAa KapOoHATIH
Martepuanra sra oynumu mymkuH. Kapoonatinu (CaCO3 50% rava), onokanu
(Tpenennun) 6Yp Ba mepresiap (SiO; 50% rava) axpaTuiiaam.

Tpenennu Ba omokanu >KUHCIAp KapOOHATIM Ba OYJaKJIM >KUHCIAP
opacujia TypJiau KaIMHJIMKIATH KaTjiamiiap Ba JUH3aIap Xoiauaa €raau. Yiap
ME30KaWHO30M ETKU3UKJIapHU1a KCHT TapKajraH.

Amma. SmmpuH KpuUCTaluIM CTPYKTypara, AXJIUT €KW WYJI-WUYJUIA
TekcTypara sra(125-pacm).

AmmMa xammemoH Ba KBapIygaH TapkuO TomraH OynmO, Oormika
MHUHEPAUTADHUHT (TE€MATHUT, TETUT, MapraHell THAPOOKCHIJIApH, XJIOPHT,
aKTUHOJIMT Ba 0.) KyImIMMYajapu OWJIaH NUTMEHTJIaHraH. Ku3wm, s,
CapuK, KYyJIpaHTHUHT TypJH Tyclapd KYIpoK, KYHFHpP, KOopa Ba OK
paHTIMIAPU KaMPOK yIpaan.

IOxopu Japaxajaaru
KaTTUKJIUTH, MYyCTaXKaMJIUTH,
PAaHTMHUHT  TypJIMYAJINTH  OWiIaH
XapakTepiaHaiu, YUFAaHOKCUMOH

CUHHUILITA 3Ta.

AmMa KaauMaaH KYJJTaHUIAO
KeJMHran  (Ba3anap, KaMmuHIiap,
ycTyHiaap Ba 0.). Xo3Wpru maunrtma
dlIManap 3aprapjvuk  Oyromiapu,
XOBaH4Yajlap, TasHY  IpuU3Maiap
Tané€piialiia Ba TEXHUK Makcaajiapaa
UIUIaTUIaIN.

Kownnapu. SlimiMaHuHT HOKOPH
cudariu konnapu Kanyouit Yponga
MaBxXyJl. YiapiaH uMopariapHu  Oe3amija  JEeKOpaTuB  IUIMTAJIap
TaliépraHagn. Y30eknmcToHa sAmMaHWHT Kommapu Illumommii  Hypota
tornupuaa Ba Mapkaszuit Kuzuinkymia naneo3oit skuHcnapu Ousiad OOFJIHK,.

KpemHuitnu ~ MUKpoOpraHuamijapiaH THUPKMO  TomraH  OYIIOK
KPEMHUIUIM JKUHCJIAp yHa-3JIMK caHoaTuaa (hoiganaHuiaam.

125-pacm. Awumanunz mexcmypacu.

Kpemen. CTpykTypacu KpUCTAJUIHA, SAIMIUPUH KPUCTAIIN Ba aMopdiiu.
Tekcrypacu 314, SIXJIUT.

Musnepan Tapkubu Oyiinya Xallel0H-KBapIId, KBAPIUIA, XaJlleIOHIN
Ba OMNaJ-XaJILEIOHIN Typiapu axparwiand. [lesapiau Oapua kpemeHiapnaa
KYy1u1ab XaWBOHJIAPHUHT, ojaraa MUKPOCKOTIUK yayamaaru
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opranu3MiaapHuHr (dopamuHudepanap Ba X.K), Oab3aH aH4Ya HUPHUK
XaWBOHJIAPHUHT (YUFAHOKJIAP, YMYPTKAIN XaWBOHJIAPHUHT CYSKIapH Ba 0.)
KOJIIMKJIApH yupauau. PaHTu capuKCUMOH KyJIpaHTJIW/IaH Koparaya.

KpeMeHn yyKMHAWIIapHUHT THAr€HEe3n/1a, TOF )KUHCIIAP KaTareHe3n1a Ba
Hypammaa xocwn Oymamu. Kynm Xommapaa oxakromuiapaa  ydpauau.
KpemeHnnapHuHr Mmakiau Typiudua Oynaau: JayMalnok, OapMOKCHMOH,
MJIACTUHKAIM Ba 0., KYMIMHYA YCUMTAaJIH, KBapIIHUHT Maiia KpucTajIyaiapu

KpemeH (KOHKpeEImoH
CEKUIHUTIIAP) TypIH
KUHCIIAPHUHT opacuaa
KaTjamjap, YIOIIUKIap Ba
JVH3AIap XO0JuJa y4pauiu,
omajl  Ba  XalllEJIOH]IaH
Tapku® TomraH  Oyianu,
Oab3aH KBapI|
KylIUMYaJlapura osra. OHT
KEHI TapKajrahjiapu uyi-
NYJILIH, Kyna KaTTUK
KyJpaHr,  KuU3Wi,  Kopa
kpeMeH xucoOmanamu (126-pacm). Ynapnman ¢akar aOpa3uB MaTepHal
cuaruga doianaHuIaam.

Y ¢agHc maccacu, riazyp, 3mai OJuIIa HIUIATHWIAAH. Yupoiau
E¢pKUH paHIJIM Ba JIEKOPAaTUB XyCyCHUsTIapra sra OYyiranjapuaad Typiu
TAKUHYOKJIap Tau€pIIaHaIu.

126-pacm. Hyn-iiynau kpemen.

Kpemuuiisiim 1y Ba reiizepuraap. Crpykrypacu amMopdu.
TekcTypacu sSXJIMT, KaTilaMmJii, OKMa Ba KOOWK Imakiuaa. AcocaH omnajjaH
TapkuO TonraH Oyaau.

Panrm (KyHFHUp, SITWICHMOH, KWU3WJ, CApUK Ba 0.) TypiaW MHHEpaT
KymmMyanapra (acocaH TEMUPHHHT CYBIM OKCHIJIApH Xamja OpraHuK
Mo 11ajaap) OOFIHK.

Uccux muHepan Oyiokjap Xocwialapu XucoOmaHaaud. Bynkanuzm
BUJIOATIIAP/IATH Tei3epiap Ba 6o1ka OyIoKIap yUyH XapakTepiiu.

dTaHuTaap (IMAUTIAP) — Kopa EKM KOPAMTHP, HYI-HYIIH EKH SIXTIUT
TY3WIHIIUTA, OJAaTiAa CclaHeiym (yJIapHU KpPeMHHIN ClaHemjap Jed
aTamajan), KyMUp 3appadajiapura sra OViraH KojdeJqaH Ba KBapIjjjaH TapKuO
TOIITaH.
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Huwnamunuwy. KpeMHHIM >KuHCIap XaM ¢oiganyd Ka3uaMmaiap
xucoOmanaau. SmmManap Oe3akiM Kypwiuil maTepuanud cudaruga xamja
nabopaTopusl XOBOHYAJIApM Ba JacTaJlaApUHU Taiépiamga HILIaTHIICA,
TUATOMHTIIAp, Tpemesiap Ba OMOKaIap KPEeMHUWIN I[EMEHT, UCCUKIHNK Ba
IMOBKUHTYTYBYM MaTepuaiap cudaruaa KyaIaHuIaIu.

Kpemuuiinu >KuHCIAp IOPTIAHALEMEHT TapKUOWra THAPABIUK
Kymmm4ia cudatuga Kymuiaan. Yiapra Kyduiaaaurad acocuii Tanad oymmuo
TUAPABIMK (AOJIUTH, SHHU KPEMHE3EMHHHI KallbIlUd OKCHUAW OuJiaH
OMpHKMa XOCHJI KUJIUII XyCYCUSATH XHCOOJIaHa IH.

O3mk-oBKaT Ba He(T caHoaTiapujga KPEMHUWINW >KUHCIAPHUHT
dampTpanioH Ba CypyBuM XoccaiapuaaH Qoigamanunand. O3WK-OBKAT Ba
MHHEPaJI MOMIapHH, TIIMIIEPUHHM, MEBa IapOaTIapyuHy Ba Iakap CHPOIUHU
TO3aJIalllIa ITHACKMOH IIAKJIAard JUaTOMUTIIAp KaTTa camapa oepaim.

Kumé camoatuma amaToMUTIAp Ba TpeMeiUiap yJIbTpaMapuH HILTA0
YUKApUIIAa UIUIATHIAIA XaMJla Kaydyk, IlactMacca, OY€K Ba MOPTIIOBUH
Mojajaapra TYJIIupyBun cudaTtnaa KyIuiaau.

2.2.8. Cyab(atiu Ba rajioreH ;kKMHcJaap

Cyabdpatrim sxuncaap. Cynbharin KUHCIAPHUHT OOl BaKWIIapH
TUIIC Ba AaHTUJIPUT XUCOOJIaHAIN. YJIIap JOHAIU-KPUCTAUIM CTPYKTYpaju, 11y
HOMJAru MUHEpauIapJaH TapKUO TONraH Ba yHYa KyI OyJIMaraH rui, KyM,
OpraHvK Mojjajiap Ba 0. KylmIuMuajgapra sra MOHOMMHEpAJl >KMHCIAP
XUCOOIaHaIH.

I'mnc. CTpyKkTypacu KpUCTaUIH, TEKCTYPACH SXJIMT. Arperariapu 3ud,
JOHAJIM, BApPaKCUMOH, Tojdanmu (ceneHuT). JKWHC 1Ty HOMJArd THIIC
munepanuaan CaS0, *2H,0 Ttapku6 tomran (kapaur: 53-pacm). JKunc
IOMIIIOK, THPHOK OMJIaH THpHAJIAIH.

I'uric TUNMK KUMEBUN JEHTU3 YYKUHIAWCH XucoOjgaHaau. UYkuHIu
KUHCIIap opacuaa KaTjiamiap XOCHI KWINO €Taau, aHTHAPHUT, TalauT, cod
OJITUHTYTYPT OWJIaH OWprajaukaa ydpaud, aHTUAPUTHUHT THAPATAIUSACH
Kapa€Huga XOCWUJ Oynuimu MyMKUH. [unc cynabduaiap Ba cod
OJITMHTYTYPTHUHT Hypalll 30Hajapuaa XaM MaKJJIaHWIIA MyMKHH, OyH7a
oJaT/aa ruj Ba Oomika Mojaanap Owiad udociadrad 3ud EKu OYIIIOK Macca
BY)KYJIra KeJau.

I'mnc uykypiaukiaapaa (100-200 M) KpuCTaIIOTHAPATIA CYBUHU
WYKOTHO aHTUapUTra aiaaHaau. [ MCHUHT OUTyMIIap OWIaH y3apo TabCUPH
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TyQalau OATUHTYTYpT Xocui OVnaau. OATUHTYTYpPTHUHT 0ab3u KOHJApH,
HXTUMOJI, Iy Y71 OWJIaH maiao OyiraH.

Kylimupunran TUIC KypwiIuIa Ba apXWUTEKTypa HILIapuia,
MEIUIIMHA/NA, LIEMEHT Ba KOFO3 caHoamIapuja KyJaHuiaagud. XOM THIIC
MOPTJAHILEMEHT UIIa0 YnKapuiiaa GongamaHuIagm, cTaTysuiap scaiijaa Ba
VFUT cudaTuia UIUIaTHIA M.

AHruaput. CTpyKTypacu KpPUCTAIUIHA, 3W4Y, KAMPOK HUPHUK JIOHAJIU.
Tekcrypacu sxnut. Tonanuy, 1OHAIX Ba 3U4 arperatiiap MaKiIuIa yapauiu.

AHrugput - akcapusart xosuiapaa CaS0, muHepanuaaH Tapkud ToOmNTaH
3W4 TOF XUHCUAHDP (Kapane. 52-pacM). YHYA Kynm OyiaMaraH MHKIOpPIA OIII
TY3U y4panau.

Panru typnuua, MmoBuii €ku kyapanr. Onataa maddod.

Henru3 cyBuman uykmara yragu. l[uncman dapkiau Vraapok y
KATTUKPOK (TUPHOK OMJIaH TUPHAJIMAMIN) Ba OFHUP.

bupukTrpyBuM marepuan OJIMII YyYyH Ba HMMOPATIAPHUHI WYKH Ba
CKyJbITypa unuiapuaa Qoinananunanu. OUuK xaBoja Te3 Hypal, rurcra
alaHuO KeTaju.

I'anoren xuHcaap. ['amoren xuHcnap opacuaa Oul Ty3HU, KapHAJIIUAT
Ba CWJIbBMHUT KEHT TapKajraH. by rypyxaaru >kuHciaap KUMEBUM TapKuOu
Oyiinua QapkiaHaau, aMMO XOCHJI OYJIMIN MIApOUTIapu Oyilnya y3apo xyaa
SAKUH.

O Ty3u. CTpyKTypacu KpucTaiid. TeKkcTypacu SXJIUT €KU KaTIaMJIH.
Acocan ramutaan (99%) tapku6 tomraH (kapaue: 62-pacm). Kymmmuanap
cudarnma XJIOpUIIM Ba Cynab(aTind Ty3Jap, TEMUP OKCHIJIapW Ba THIUIA
MaTepHaJra ora.

JKUHCHUHT paHru Typiu KyIIuMuajapra OOFJIMK Xo0jjJa OK, MOBHH,
MYILITH Ba KU3WJIJIAaH Koparaya. Y 1Iyp Masara ora, CyBJia OCOH 3pUH/IH.

Owr Ty3M acocaH apu]i 30HajapAard CyB XaB3ajapujia XOCHJ OYiaau.
Bynkan daonusTu gaBoMuaa 03pOK MUKIOpJAA aXpaluOd YUKaau, HaMakoO
KyJutapja Xocwin OViaau, XJOpJd MHHEpAIAPHUHT Hypall MaxCylaoTiapu
cudaruga MabayM. UYKMHAM JKUHCIApP opacuia KarTa KaJIWHJIMKIAard
KaTjamjap Imakiauaa €raad, TymMO0a3iau CTpyKTypajap SAPOCHHU TaIlIKHII
ATaad, KUYMK KAJTWHIUKIArd Karjiamdanap, JUH3ajap Ba ysjap IIaKiIuaa
Ky3aTHJIa]IH.

O Ty3u cynbdaT KUCIO0Ta, XJIOp Ba 0apya HATpUilIM Ty3nap: cyiabdar,
coja, ONTUHTYTYPTIM HATP XaMmJia HaTpUM METAJIMHU OJIUII YYYH XOM aiié
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cuaruga keHr dorganaHwIaan. byHaaH Tamkapu, Ol Ty3W KepaMHKaJa,
COBYH MUIIHAPUIIIA, O3UK-OBKAT CAHOATHIA, METAJUTYPrysiga Ba MEAULIMHAAA
KYyJUTaHUJIAIN.

Kapnanautau xunciaap 50-80% kapHamnut muHepanunan Ba 20-
50% ramutman TapkuO TomraH Oymaau. AHTUApUT, TUI Ba O.
KyluuMJajiapura 3ra. Panru nmymru-ku3uin €ku Ku3wi. KapHammuTiapHUHT
IOKOpPY TUTPOCKOMUKIUTH Ty(]ailin >KUHC r03acu HaMm OVynaau. YcCTulaH
MyJaT UTHA IOPUTUIITAH/Ia YapCUJIJIaraH OBO3 YHKAPAIH.

CuiabBUHUT. CTpPYyKTypacu KpHUCTAJUIM, TEKCTypacu SXJIUT EKH
kataamian. CwibBuaaadn - KC1 (15-40%) Ba ramutaan NaCl (25-60%)
Tapku6 Tomras; Br, kampok | xamaa Temup okcuan Fe,0s, Tumm maTepuan,
Kalplinil cynbdariapu Ba 0. kymmmyanapura sra. CyBIa OCOH Spuiiu;
Ma3acH - KyWaupyBYH, HOPJIOH-IIYDP.

JKVMHCHUMHT paHru OK, KU3FUII-OK, KYK Ba OK JOFJIM KA3HUIL.

CUJIBbBUHUT TaJIWT Ba KapHAUIUT OwWjaH Oupragukaa Ty3Jd
ETKU3MKIIapAa yupaiiu Ba O0ab3aH KaJIUNIW TY3JIAPHUHT WHUPUK KaTIaMJId
CaHOAT KOHJIAPUHM XOCWJI KWiaau. Bylkan oTuiummaa XaMm BYXKyJIra
KEJNau.

CwnpBuHUTHUHT maddod KpucTtamiapu crekTporpadiap Ba Oolka
ac000JapHUHT ONTUK TU3UMJIApUJA KYJJIaHWUIaau. ACOCUI KUCMHU KaJUUIIH
VruTiap unuiad ynkapumiga GogaaaHmiagy.

I'nayOepurim xuHcjaap. Ymap Kpuctamul AOHAlW CTPKyTypara Ba
KaTjJaMJIM TeKcTypara sra. AcocaH kynpadr. I'mayoeputman (50- 90%),
ramutaan  (1-50%), kapOonaTmapman (3-12%) Ba cynbdaT KuCIOTaaa
SpUMaINrad KOJJuKIapiad TapkuO tonran Oynanu. bab3an riaydoeput Ba
raJuTAaH TAIIKapyu aHTHAPUT XaM yupaiau. ['mayOeput Hypail skapaéHuia
ep ro3acuaa MUpAOUIIUT Ba TUIICTA aliJIaHA N,

@akatr Oup (TanuT) €KUM UKKH (CUIBBUH, KAapHAJUIUT) MUHEpAJJIaH
TapKuO TONTraH MOHOMHUHEpAJ Ba OJUTOMUKTIIN TY3JIM KUHCIApaH TallKapu
MOJIMMUHEPAII Ty3J1ap XaM y4panau.

Apanam Tapku0Jm ty3nap. byHnail )kuHcnapra KauHHUTIIAp KUPAJIH.
Kaunutnm xxuncnap 40-70% kaunut Ba 30-60% ranutiaaH Ba 03pOK KU3EPHUT,
JAaHTOCMHUT, KApHAIUT, MOJUTAIAT Ba OOIIKA Ty3/1M MHUHEpaiapaaH
TapkuO TOoNraH Oyau.
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2.2.9. KaycToOuoaurtiaap

HedTr Ba raz, kymup Ba EHyBUM CllaHeIyiap Xamja OoIlKa TaOuuii
OpraHuK OWpHKMalap e€p NYCTHAa MHUHEpal XOCUJAJapHUHT aloXuia
TYPYXMHH XOCHJI KWJagu. YJapHu EHyBUM Qoipanu KazwiMmanap €Ekd
KayCTOOMOJIUTIIAp Jeruniiaan (rpeKda — «KaycTo» — €HyBUM, «O0noc» — XatT,
«JIUTOC» — Toll). Ynap OupiaMyu MaHOA — TUPHUK MaBXYIOTIAPHUHT
KOJIUFUJaH HOopaT Oynran OpraHuK MOJJAJapHUHT KaWTa Y3rapuiid
HATWYKACHJIa BYXKYATa KeJraH.

UVKUHAWIApHUHT JUAreHe3W IIapoUuTiapuia OpraHuK KOJIUKJIAp
O0ap3aH OomKka Mopdamap OwilaH YpuUH anMmamrad. MacajnaH, JapaxT
TaHAJIApU omnaj €KW XallleloH OujaH aaMamubd MeTacoMaro3ra ydpariu
myMmkuH  (127-pacm). Metamopdusm  skapa€Huma  YCHUMIIHMKIAPHUHT
CMOJIAJIapuJiaH  O0XaHpabo (sHTap) Xocua OynaraH. YJIapHUHT WYW[2
CakJaHTaH TYpJIM XaIlapOTIApHUHT aKOWHUO KOJAMKIapu Kysarmiaau (128-
pacm).

127-pacm. Towkomean oapaxm 128-pacm. Oxanpabo uuuoa caknanuo
manacu. KOJ12aH Xauiapomap Koaoukiapu.
bapua €nyBum Qoitganu kKazuwiMmanap WUKKA HUPUK: KyMUp Ba HeQT
KaTopura OynuHamu. bupuHYM TypyX acocaH OpraHuk YIJepoJJiaH,
WKKHMHYHMCH 3Ca YIIIEBOJOPOI/IaH TApKHUO TOTITaH.

Opranuk yriaepoaau kaycroomoautiaap. OpraHvk yrjiepojyiu
Kaycroouonutiapra Topd, canpomneni, €HyBUM ClaHeliap Ba KYMUP KUPaIH.

Topd — opranuk kucnorangap OwiaH OoMHMraH spuM MapyajiaHraH Ba

reiara aijgaHraH VYCUMIIMK KOJJIMKIapuaaH (Oapriap, IoxJjap, WIIu3Jiap)
noopart Kynrup ¢ku Kopa Macca (129-pacm).
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Topd ycumnmk MarepualMHUHT KyMHpra aJiaHdIl Hynuaa JacTIa0Ku
OOCKMYHM OeNrUIanan.

B 5

Topd Mypakkad KUMEBUI
TapkuOra sra OYauO, XOocws Oy

HIapouTIapH, YCUMITMKIIAPHUHT
KUMEBUM  TapkuOW Ba  yJApHUHT
napyajiaHuIIl napaxacu ounan

oenrunanagu. ToOphHHUHT 3JIEeMEHTap
TapkuOu €EHYBUM Maccaja: Yriaepos
50-60%, Bomopon 5-6,5%, kuciopon
30-40%, azot 1-3%, ontunryrypt 0,1-
1,5% (6ab3an 2,5) oynanu.
KoMmmnoneHTnu Tapkubuga OpraHUK
Macca MHUKIOpH CyBaa 3pyBunm moanamap 1-5%, outymmap 2-10%, ocon
ruapoauzianyBun  Oupukmanap 20-40%, uemmono3a 4-10%, rymuH
kucioranapu 15-50%o0, musuHr 5-20%. OpraHuk maccajga yriepOJHUHT
MHKIOPH, CYB Ba KyJITHU XucoOmamaranaa, 55-60% ra 6opasu.

ToppHUHT TY3WIUIIKM TOJAIH, TYHNPOKCUMOH, PaHTU KYHFHD,
TapKuOUJa TEPPUTeH KyIIMMYajaap Ba SIHTUJAH XOCHJ OYJiaraH MuHepasiap
(cupeput, BUBHAHUT Ba 0.) Oymamu. Tekctypacu Oup >kuHCIU, Oab3aH
KaTJIaMJIH.

Topd O6oTKOKIMKIapAa Xocui Oyiaaan. BOTKOKIMK YcuMinkiapu (MoOX,
yTnap) KypuO, OOTKOKJIMKHHMHI KHUCJIOpOJICH3 TyOWra 4Yykaad Ba
Oaktepusiap EpaamMuja napyajaHaim.

Topd xoHIapu TEeKUCIHK penbedura sra OyJIraH MybTagui-HaM Ba HaMm
TPONMK MKJIUMIM XyayJjapaa Mapxya. Topd maxaminil EKHIFU Ba TaOUMIA
VFUT cudaTua niiaTUiIaIu.

. S
g 3

c T, op cxmpacd

N,

" 129-pa

Canponen Ky MUKJIOpAa OPraHUK MOJIIajiapra 3ra OyJiraH uia. YHUHT
acocuil KUCMH CYBYTJIapH, TypJid XaWBOHJApHUHT (MHUKpPOOpraHu3miap,
XauapoTiiap) Ba YCUMIIMKIAPHUHT ACTpUTIapUAaH TapKUO TOMNraH. Yapja
Xap JOMM TEppUTeH KylIuMuajiap Ba SHTUJAH XOCWJI OYiaraH MuHepasuiap
yupaiiid. YMyMaH y Kopa paHIJId, IOMIIOK Ba EFIM OUPXKUHCIU EKU
MUKpoKatTiamin  0ynuo, 60-70% rada Typad Yriaepoasii  OpraHuK
MojafanapaaH TapkuO TtomraH Oymamu. Campomen OOTKOKJIMKIapAa Ba
KyJnnapAaa CyBYTJIAQPUHUHT KYMHUJIMO KETHIIM Ba XaBOCH3 MYXHUT/A
napyuajaHuiiyd (YUpHUINM) HaTwkacuaa xocwn OViamu. Camporen VFUT
cudarua Ba MeAUIMHAAA (1aBOJIOBUM OaTYMK) UIIUTATHIIA]IH.

165



Enysuu cnaneynap tunnm ékm oXakam, OTAATAAa IOMKA KATIaMIIM
KYHFUP-KYJIpAHT, SIIWJICUMOH-KYJPAaHT JKUHCIAap  OYiaub,  yJIapHUHT
TapkuOua opranuk moananap Mukaopu 20% nan 60% raya 6ynanu.

Opranvk MoaIajiap YMpHUILK KApa€HUIA Ba KEWMHTY y3rapuluiapuia
CampoleJuIM  KOJUIOWJ Maccara awjlaHraH CyBYTJIApu Ba IUIAHKTOH
XaWBOHJIADHUHT KOJAUKIapuaad uoopart. JleMak, EHyBUM ClaHelJap KyJUId
CanponenuTiaapaup. Yiaap ryrypT €paaMuga OCOH aJIaHTaJaHaAu, KypyMiu
amanra Oepu0 ¢EHaau Ba YHIAH KYWIUPWITaH pe3WHA XUAM KeJaju.
Crnanergiapian KypyK Xaljam iynu OujlaH OpraHuK MoJjaiap OJUHAJIU.
VYnapaa 60-80% yraepon, 10% rada Bogopoa Oyaau.

Hedt Outymmapu mmmuiran €HyBYM claHemsap xam yupaiiau. Hedr
KaTopuaaru OuTymiiap claHeljiapiaH OpraHuK dpUTyBUMIIap €pAaMujia OCOH
axpatu0 onmHAAW. ByHmail ciademjiap aMandii axamusIra ora. EHquH
CIaHeIyIap 4Yy4yK KyJUiapAa, JlaryHa Ba JCHTU3 [IAPOUTIIAPUAA XOCHII
Oynamu. YnapHuHr kounapu Bonra6yitmpa, [ledopa xaB3acuma (fokopu
topa), Bontuk6yiimna (maneosoif), Ypra Ocuéma (maneoreH) yupaiim.
EHyBun cnaneryiap MUHepan EKUIFK cudaTiaa HILTaTHIAH.

Kymup. Kemu0® 4yukumm Oyin4Ya J1apaXTCUMOH  YCHUMIIUKIAp
KOJJUKJIapuaaH  Xocwi  OyiaraH TyMycllM  KYMHp, JapaxTCUMOH
YCUMIUKIIADHUHT YpYyFIapHu, KyTHKyJanapu, mpoOKacu, KoOuru Ba OOlIKa
CMOJIaIM KUCMIJIApHUIaH MOOpaT JUMUTOONOJUTIIAp Ba CYBYTJIapuaaH Keauo
YUKKaH COMPOIEIINUTIIH Typiapra OyJInHaIu.

Kymupnap wmeramopdusm napaxacura Kapad KYyHFUp Ba TOII
Kymupiapra OyiauHaIu.

['yMycnn kymupiap Kyaa KEHI TapKairaH. YJjap KyHFUP, TYK KYJI
paHrM €Kd Kopa, Xupa €ku sThupoK O0ynamu. Conumtupma orupiuru 1,1-
1,7, kartukaura Mooc mikanacu 6yinda 1-3. I'ymycnu kyMupiaapHUHT OUp
KaH4a XWJIapy MaBxKyl. Yiap Qro3eH, BUTPEH, KJIApEH Ba JIOPECHIIApIUD.

@Dro3eH — MOWUCUMOH SIITUPOK TOJIAIH, XHpa, MypT Ba IOMIIOK (KyJra
énuiaan) 0ynub, KaTakJid Ty3WIMINTa 3ra. Arap KaTak JIeBOpJiapy IIUIITaH
Ba TELIMKYAJIApU KMUUK EKU YMyMaH Oyimaca Kcuio(]ro3eH aerunaiu.

Bumpen — miila SATUPOKJIMIUTa Ba YUFAHOKCMMOH CHHUIITA 3ra,
KATTUK Ba MYpT KyMUp OYIuO, CTpyKTypacu3 €Ky KaTak U3Japu CakIaHTaH
reJulalral Mojiajian uoopar.

Knapen — ycumnuk ypyfnap, KyTHKyJanapd, CMOJa TaHaJlapH,
Typjidya Yy3rapraH Xyxakpa KOJJUKJIapu MaBxXyJl OYyirad reJuamrad
MaccaJiadn uoopat sUITUPOK KYyMUP TYPUIUD.
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Jlropen — xupa, 3u4, KJIapeH Ba BUTPEHJaH (apKiIH YIapok, EMHUIIKOK
KYMHpP Typu OYiIu0, KyJIpaHTIIH.

Kynmuunuk rymyciam kymupiap acocaH KiapeH, AIOPEH Ba yJIapHUHT
opanuK TypiapuaaH ubopar Oynmamu. Butpen Ba ¢ro3eH ogatma kam
MUKAOpAa yupahau. KYMUpHUHT Typiud XwWwulapyd ajiMaluHuO ETUIIn
Tydaitnu ynap Wyn-Wymim TekcTypara 3ra Oymanu. bab3an OupuHCIH
AXJIAT KyMUPJIAp XaM yYpau/iy.

Kymupaaru acocuit KymmMua OYiakid KyM-THJUIHM maTepuan Oyiuo,
ynapHuHr Mukiaopu 50% raga Oopanu. bynapaaH Tamkapu TEMHp
cynbduapu, kapOoHaTIapu Ba OolllKa OMp KaH4Ya MUHEpauiap y4pauu.
Kymup xymmunma OGab3aH HOEO dJeMEHTIAp: BaHAAWM, TepMaHUi, ypaH Ba
TOpUM yUpauUIu.

Veumimk  Moxmanmapu  Ba  yIAapHHHT YHPUTaH — MaxCyJIOT/IapH
Metamopdu3M mapaxkacu Oyiinua KYHFUP KYMHp, TOIIKYMHp Ba
aHTpaluTIapra axpaTuiaim.

Kyurup xkymup. Panru xyHrup, )kxurappaHrijaH Koparaya y3rapaju,
xupa €xku Kydcu3s srtupok oyiaaau (130-pacm). Opranuk Mojjgara HucOaTaH
yriepoaHuar mMukaopu 60-70% wHu tamkun stagu. KyHFUp KYMHpPHUHT
TapkuOuga YIOBUM UIIKOpJap OWIaH OCOH aXpaTWiaauraH TyMUH
kuciotanapu Oymagu. KymumpHumar Oy Typu opacujga JIMTHHT —Ba
TYIPOKCHUMOH XTI anau.

131-pacm. Towkymupnune
130-pacm. Kynzup kymup cmpykmypacu Kjpunumn.
Jlucnum — napaxTCUMOH TY3UWJIMIITA dra OyiaraH Kymup. byTyH napaxt
TaHACH, UTHA OapTJIM YCUMIIMKJIAPHUHT IIOX-1ab0acumaad nbopaTt KaTTHK Ba
EHUIIKOK Macca.
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TynpokcuMOH KYMHUp CTPYKTypacw3 MaccajgaH uOopaT. ATTUPUT —
reJjiamrad, (ro3eHnamraH Ba OOIIKAa KOMIIOHEHTJIAPHUHT MaiijialaHran
3appadajiapy apajiammMacuaup.

TomkymMup — TYK KyJd paHriaH Koparada OYyiraH Typiau Aapaxkana
SIITUPOK, Oab3aH Xupa, 'yMUH KuciaoTanapucu3 Oynaau (131-pacm). Yiapna
OpraHWK Maccara HucOaTaH yIrJIepOJHUHT MHKIOpH 75% man 92% raua
oopamgu. Tomkymupiap ydyBYM KOMIIOHEHTJIApH Ba YIJIEPOJ MHUKIOPHU
Oyitnya TacHU(IaHA Y.

AHTpalUT — DSHr Ky4Jud MeTamopduiamra yuyparad Kymup OViuo,
KyWIA METaUl SUITHPOKJIMIura sra TYK Kyn panrmauap (132-pacm). Yiapnaa
YTJIEPOAHUHT MHUKJIOPH OpraHUK Mojfanapra Hucoatan 91-97% Hu Tamkun
STaau.

O S T 3 T YT A Kymupnap TypJu

2 & . xamummkgard (ogataga 1-3 M, 6ab3an
10-15 ™) karmammap, JHH3aIap
KaOwimaa yupaiiau. Kymup
KaTjamjiapu OJJIuid Ba Mypakkad
TY3WIHIITa 3ra Oyinaau.

Kymup KaTJIaMJIAPUHUHT
OCTUAArd Ba YCTUIATU IKUHCIIAP
rusuiap, apruJuIuTiIap, TUJLIA

ClaHeIyiap, OXakTouuiapaaH ubdopat
oymaau. I'minm >KUHCHIAp ojaTia
KAOJIMHUTAAH UOOpaTIup.

Kymupauar cudatu Kyja, HaMIMK, Y4YyBYM Mojjdanap, KOKC,
OJITUHTYTYPT MUKIOpH OyiiM4a Ba KYMUPHU TAalIKWAJ ATYBYA aACOCHUHI
KUMEBHUH AJIEMEHTIIAp MUKJIOPH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

KyMupHUHT X0CcH OYIHIINMIa KETMA-KET yuTa O0CKUY a)XpaTHIIa Iu.

bupuHyn 60CKHY — OpraHUK MOJJAJAPHUHT TYIIJIAHUIIN Ba YJIAPHUHT
topdra ainanumu. Kymup xocun Oynran maBpiapaa Ep rozacupa OemnoéH
OOTKOKJIMKJIAp, JCHTM3 COXWUIApW Ba aJUTIOBHAN TEKUCIHUKJIAD MaBXY/l
6yaraH Ba yigap 314 YpPMOHJIAp OWIAaH KOIUIAHTAH. YCHUMIMK TaHAIapH
OOTKOKJIMKJIapAa YCraH >KoWylapuaa TYIJIaHTaH EKU OKumiIap Epaamujia
Oo1mka »)ouaapra ou0 KETUJTaH.

BoTkokMkIapaa XaBo KUPUIIM KUWWHIIAIITAH MapouTaa OakTepusiap
épnamuga VCUMIIMK XyKadpajlapu IMapyajaHraH Ba mopghea anIaHTaH.
BOoTKOKIMK Ba TOpPSHUKIAPHUHT CYB PEKUMUTa OOFIUK X0JAa € Tell XOCHI

- 3
st
S e

MPOYUMHUHZ KYPUHUULU.

-

132-pacmAH

¢
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Oynmum >kapa€Hiiapy - KOJAUKJIAPHUHT KYIYUIIM Ba KOJUIOWJIapra
aimaHumy  €ku  (IO3CHJIAHUIN JKapa€HUM — KYMUpPJIAHUII Kydairas.
S"CHMJIHKnapHHHr MYMCHUMOH KUCMH OyHaa kam Yy3raprad. Iy #ycunna
TOpd ETKU3UKJIAPU BY>KYATa KeIraH.

WNkxunun 6ockuyga Topd xKymupra aiianrad. Ep 103aCUHUHT 4YKUIIH
Tydaitnn OOTKOKJMKIap Ba TOPp(PSHUKIAP JNEHTU3 Ba KYJ CyBllapu OujiaH
KOIUIaHTaH, Topd KaTiamyiapu yCTHJA Typiau dYyKMaiap TYIUJIaHTaH Ba
YJIAPHUHT KaJIUHJIUTA ToOopa opTud Oopran. bynna xapopar Ba 6ocuMm xam
omunbd Oopran. Hartmxkama Ttopd TapkuOuagaH CyB CHUKUO UMKApUJIITaH,
MaTtepual 3u4jamirad Ba 0omika TaOuui-KUMEBHIM JxapaéHiap coaup Oyira.
by sxapaénmap Tabcupuaa yriepoOJHUHT HUCOMI MHUKIOpPH OmuO Oopras,
Topd KyHeup Kymupea ainaHrad. by Oockuyaa KYMUp XOCHJI OYJuIll
Kapa€HU KYyMYMIIMK X0JUIapaa HUXO0sICUTa €TTaH.

Yuyunun OocCKMYIa KYHFUP KYyMUP TONIKYMHUpra Ba aHTpAIUTra
alinmanrad. by kymup Kariamiiapu yCTUJArd Xyjaa KajduH KaTJlaMJIapHUHT
TYIUIAHUIIWA, KYMUP KaTiaaMJIApuHUHT S5-10 KM 4YyKypJuKKa TYyLIHWIIH,
xapopatHuar 100-300°C ra, 6ocumuunar 1000-3000 atM. ra etumu Owuiax
oenrunanaav. byHga marmManuHr €pubO Kupuiu (Xapopar OIIUIIM) Ba,
AXTUMOJ, OypMmanap XOCWJl KWJIYyBUM Xapakariap (XapopaT Ba OOCHMHUHT
OILIMIIIN) XaM OMpMyHYa axaMusiTra 3ra Oyiaras.

Opranuk MoAJaJapHUHT MeTamMoppuU3MHUIa YIJIEPOJ MHUKIOPUHHUHT
sHaJa OIIMIIM Ba YYYBUM MOJJAIAPHUHT KAMAWWIIH, CTPYKTYPAaCUHHHT
y3rapuiiy coaup Oyiras.

['eomoruk BakT OyiiMua crpaturpaduk KecMmaga KYMUPHUHT
TapKAIUIIMHUA TaxXJIMJI KWIWII acoCUJa y4yTa 3HI MyXUM OOCKUYJIapHHU:
tomkymup-nepm (41%), ropa (4%) Ba maneoreH-Heored (54%) axparuiu
MYMKHH.

V36ekucronna srona Tomkymup konu Cypxonmapéma (ILlopryH)
MaBXy/I.

Kymup kummarObaxo Qoimanm kKaswiMma XxucoOjdaHagu. Y EKWIFH
cuaruga, MeTan HpUTHILIA, KUME caHoatuaa xXom ame€ cudaruga
UIUTATUIIA]TH.

YraeBonopoaau kaycroouosnuraap. Hegrt tapkubuna yraepona (83-
87%), Bomopon (12-14%) Ba kucmopoa (1,5% raua) OYnaubO, ymapHUHT
MUKIOpPH Kam y3rapaau. Kymup Kartopumgard KaycTOOHOJWTIapja 3ca
KOMIIOHEHTJIAPHUHT MUKJIOP Y3rapuiliy ce3ujapiu aapaxasa oymnaau.

Hedt acocan yrimeBomoposn OupukMaiapujiaH TapkuO TomraH OYiuo,
CyloK (¢oiganu KazuiaMmaaup. Tamku KYpUHHUIIHAAH Y MOWCHMOH, OJaT/a
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KOpa paHrM CyloKIuK. Typau koHnapaard Hedtiap Oup-oupuaaH KUMEBUMA
Tapkubu Oyiinua dapk kuinagu. HedT TapkuOuHU YpraHuin yHUHT KeIuo
YUKUIIIY Ba TYIJIAHUIIUTA OOFJIUK MacallaJlapHU €UMIIIA Ky KeJau.

HedTtHuHr snemenTtap TapkuOu AOMMO 5 KUMEBUH dJIEMEHTIAH —
yIJIepO, BOAOPOJA, KHUCIOPOJ, OJTHUHTYTYpT Ba a30TAaH uOopar Oyiaau.
bynapuunr opacuaa yriepos Ba Boaopoa 90% naH opTuraHu TaIIKWI STaIu.
bomika y4 s1eMEHTHUHT MakcuMajl yMyMUW MUKIOpH 5-8% rada Oopanu
(acocaH OJATHUHTYTYPT XUCOOUTA).

Hedt tyiiunran (mapadunnu — C,Hynip), TYHiuHMaran (HadTeHiau -
C,Hz,) Ba apomartuk (C,Hj,.x) yrieBomopoanapaad TapkuO TomnraH Oynau.
bynma x — 6,8,10 Ba X.K.

[Tapadunnu HedT OKMII Ba €HIWI, HaPTEHIUCH KOpa Ba OFUD,
apomatuk HedT acdanpTeHnapaan wubopar OynuO, Oab3aH yJIAPHUHT
TapKuOUTra UKKU €KU yuTa YTIIEBOIOPOI Typiapu KUPaJIH.

HedT Tapkubura xupyBuM yrieBOJOpOJIAp a3, CYIOKJIMK Ba KATTHK
MoJaNIap Iakiauaa Oynuiid MyMKuH. Jlemak, HEQT yriaeBoaopoIapHUHT
Mypakkab 3putMmacu 0ynuo, CyIoK, KaTTHK Ba Ta3cMMOH (a3anapaaH nubopar.
Tapkubu Oyitnua HedT yrieBojgopomiapu 6 Typra OynuHamu. bymap
METaHJIM, METaH-HapTeHIu, HaTeHIu, HapTEeH-METaH-apOMaTUK, Ha(TEH-
apOMaTHK Ba apoMaTuK HeTaapaup.

Hedtaunr comumrupma orupnuru 0,75 gan 1,016 raua y3rapanu.
Onatna y cyBna uykmaiiau. Hedt ontuk ¢aon cyokiuk. Y EpyriHK
HYpPUHUHT TIOJNSpU3alldsg TEKUCIUTMHA Xap JOMM YHrra Oypanu,
yibTpaOuHadIIa HypiapAa XaBOpaHT Ba CApUK-KYHFUP Tycaap/aa TOBJIAHAIH.

HedT TYymiaHUIMIMHUHT TEOJOTHK IIAapOUTIAPU TYpPIAU-TyMaHaup. Y
KyMJiap, KyMTOIILIap, aleBPOJIUTIAP, OXAKTOILIap Ba OOIIKAa FOBAKIU XaM/a
Jap3Jalirad xKuHchaapaaru oyumukiapaa tymianaau. Opataa Oy skuHcaap
JICHT U3, JIaTyHA-KYJITUK Ba J€JIbTa ETKU3UKIAPUIUP.

Hedt xocun kunyBYM OHa >KMHCIAp Ba CBUTajap Xamjaa yiap
WUFUIAUTal KOJUICKTOP J>KMHCIApHU aXpaTuil KaOyn kwinHrad. Hedrt
XOCWJI KWJIYyBYM OHa >XKMHCHap OYiamO opraHuk mojjanapra 0ol run Ba
aprujuiuTiap, 0ab3aH OXaKTolLUIap, JAOJOMUTIAp Ba Mepreiuiap CaHallaJu.
Hedt Gomika >xuHCIapAa Ba XaTTo, OTKUHIW KUHCIApAA XaMm TYTUIAaHUIIN
MyMKUH. JIekuH y Oy epJla UKKUIaM4u XoJia €Taau.

HedtHunr #Hurunumm yuyyH Ty3 rym0Oasnapu, OpaxXxWaHTUKIMHAT
oypmanap, Quekcypanap, pud KyprwiMaidapu Xamja KecMaaa HaBOaTma-
HaBOaT aJIMamMHUO ETYBYM FOBAKJIM Ba KUIIC XUHCJIAP KATJIaMJIApUHUHT
TaKpOPJIaHUIIK KyJiai mapouT xucoomanaau (133-pacm).
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HedT xoHmapuma KOMOOHEHTIAPHUHT COJUIITUPMA OFUPJIMTHA Oyiinmda
axpanub €érumm Ky3atwiaad. TaOumii pe3epByapiapHUHT 2HT IOKOPUCH]IA
ras, ypra KucMujaa HepT Ba YHHUHT oOCTHJa CyB TymiaHaau. Hedrt
KOHJIapUJaru CyB ojaT/a IKOpH Japa)kaja MUHepalllalirad, cyibhariu Ba
xjopuy O0ynaau. bab3an HeT cyBiapuma OpoM Ba HOA MUKIOPU CaHOAT
axaMusTHra ara Oymaau. byHmail cyBnap KYMuianO KeTraH KOJJIUK JCHTH3
cyBiapu OYnIuO, YHUHI MUHEpATU3AIUsACU JIEHTU3 CYBJIIAPMHUKUJIIAH aH4a

IOKOPHIMD.
R N 133-pacm.
T'ymoasznu (a) 6a

MEeKmMOoHUK

IKPAHIAUIZAH (0)

:,35%3 MYyMKUYIAPHUHL
Kecmaoa 6a naanoa

% KypuHuuiu. 1-

Kamaamau pesepeyap;
2-KonneKkmop Kamaam
m W?’_) ' | yCcmKu 103ACUHUH2

11 2 %3 “\‘ uzozuncnapu;, 3- negpm
mMYNaamMuHuUnZ naaHoa

Kypunuuiu; 4-mexmoHuK epux.

Hept  konmapu  keMmOpuiiman  TopTHO  TYpTiIamMuu  JIaBp
ETKU3MKIapuraya 6apua cucremanapaa yupaiau. Hedt xocwn Oy IUIMHUHAT
MaKCUMyMH KYMUpPHUKHUTA Kaparahja ¢&mapuil TOMOHTa Oup KaHda
CUJIKUTaH.

Hedt xocun 6ynum xakuga Oup KaH4da TUIOTE3AJIap MaBXKydA. YJIapHU
UKKA Toudara OYiauIml MyMKHH. BUpHHUHMCH aHOPraHMK Ba UKKUHYUCU
OpraHuK iyn Omnad HedT XOCHIT OYJIHII TUIIOTE3aapHu.

Hedpr xummarbaxo doiiganu Ka3uiama XucoOyiaHaad. YHIaH
EKWIFUJIaH TalllKapyu OPraHUK CUHTE3/a (poitganaHuIaIu.

Vpra Ocuéna nedr xonnapu byxopo-Xusa, Kacnnii6yitn (He6uraar,
Manrunnok) Ba @aproHa BOJIUICHIAa MABXY.

Kammuxk oumymnap. Kartuk Outymyiap HePTHHUHT Y3rapraH
(OKCHIJIaHTaH) MaxCyJoT/apu OYnuO, HepTraznu BUIOSATIApAa yUpaiu.
HedTHuHr oxcuanmanumm OuUpuUHYM OOCKHMYHWIA MajdbTa Ba KUpP, KEHUHTHU
O0ockuumga 3ca acanbT Ba 030KEPUT XOCHII OYJIaJIn.

O30Kxepum - KYHFUPCUMOH-CApUK, SIIIUICUMOH-CAPUK, KYHFUDP PAHIIN
KUHC OYynmmO, 03pOK CYIOK Ba Tra3CMMOH KOMIIOHEHTIapra ara, mapaduH
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KaTOpHUJIaru KaTTUK YIJICBOJAOPOJIAPHUHT apajialliMacu/iaH TapKUO TOIITaH.
Crpykrypacu opraHoreH. Tekcrypacu sxumtr (134-pacm). Tapkuoum 84%
yriepona, 16% Bomopon. Ilapadwun, MuHEpan MoM, cMoja Ba OOIIKa
MO/JIJTaJIap/1aH Ty3WJITaH.

Y 58-85°C npa o»puiiau, siccu
YUFAaHOKCHMOH, 3Upan4yaciMOH
CHUHMUIII F03acura ara, €3na
CYpTMAaCUMOH KOHCHUCTEHIMATa 9ra
oymaau. Opatna ToMupiiap, Oab3aH
kaTnamnap  (®@aprona,  Yeneken)
XoJmaa €Taau.

CyHbuii MyM (uepe3nHa)
Tanépiaiia, rasjamaiapra
& cuHraupuiga (Ope3eHTt), MeauIMHaIa
134-pacm. Ozoxepumnunz kppunuwiu.  Ba 0. Poiinananunagy.

Acghanom - xopa paHriavd, KaTTUK Ba KOBYIIOK >kuHC. ConuiiTupma
orupiuru 1,0-1,2, xkartuknauru 3. Cmona (40-50%), moit (40% rada) Ba
ac(aybTeHIap apanaliMacHuIad TapKuO TOITaH.

AcdanbTaa yrieBogopoaHuHr Mukaopu 80-85%, Bomgopon 12% raua,
OJITUHTYTYPT, KHUCIOpPOA Ba a3zoT 2-19% rawa Oymamu. Omarma ToMupIiiap
IAKJINIA ETAIN.

Kepumnap rwoxopu wMeramopdusMra ydparad HepT KaTopujaru
opranvik Mojaa O0ynu0, meTamopPpuk YyKUHAM KUHCIapAa (TUIUTH, aCTUIU
Ba (QWIIUTIAM CIIaHeIyiap) yupaau. bomka OuTymiapian yriaepon
MUKJIOPUHUHT KYTUIUTH Ba OPTaHUK DJPUTYBUMIIApAA IPUMACIHTU OWiaH
bapk Kuau.

EnyBun raznap. Kymup katnammapu OunaH GOFIHK Ba OyTyHmaif
MeTaHAaH ubopart xamaa HepT ETKU3UKIapu OMIaH aloKagop OyiaraH rasmap
axparwiand. KelinHruinapu xaMm MeTaHJiaH uOopar, JICKUH yiapaa y €Ku —
Oy MUKJIOpJia OFUp YIJIEBOJOPOAJIap OYynaau.

Hedt xonnapu Ounan OofyiuK OYiran raszjnap aMajlvdid axamusiTra ora.
Metanagan Tamikapu yJIapHUHT TapkuOuga Typiaud HucOariapjaa asor,
KapOoHAT aHTUAPUT, Oab3aH BOAOPOJACYJb(HA, TeIui, aproH Ba OOIIKa
HuHepT raznap o6ynaau. OFup yrieBOAOPOJIAPHUHT MUKIOPUTA Kapad «EFm»
(orup yrieBogopoiap oup Heua oitnzmgan Oup Heua YH ¢oiinzrava) raziap
axpaTuiaau.

["aznapHUHT IOKOpPM XapakaTdyaHjaurd Tydalau yJIapHUHT KOHJIApU
HeT KOHJapuaaH aH4a y3o0Kaa yupaiau (Lllebenmnka, ['a3au Ba 0.).
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EnyBum raznap €xkwiru cudaTtuga Ba TypJM CHHTETUK Marepuasiap:
MJIACTUK Macca, CYHbHM ToJajgap Ba 0. OJUII YUyH UIILTIATUIIAH.

2.2.10. Anautaun Ba pochatim KuHCIAp

AJUTATIN KHHCTap. At (UTFOMUHUIIM) SKHHCIIAD aKCapHsT
xoimapaa Fe okcumrapu MUKAOpH IOKOpH Oynran Al rumpokcumiapian
Tapku0 TomnraH Oynaau. Yiap MUKIOPU Y3rapyBUu TYpJd MUHEpAJJIapHUHT
— aJIOMUHUN TUAPOOKCHUJIAPU: TUApaaprwiuiuT (rud0cUt), nuactop, 0EMUT
apayamMacuaad uoopaTr. AJIOMUHHN OKCHUUTADUHUHT MHUKIOPH aKCAPHUST
xomnapaa 30-50 % Hu Tamkuia 3Taad. AIATiad (aJIOMUHHIIN) JKHHCIApaa
kymumuanap: temup okcumiapu (10-30, Oawvzan 50% raua), mramoswr,
aMmopd KpeMHE3EM, KAOJIMHUT, KaJbI[MiA Ba MarHuid KapOoHaTIapu Xamja
Oynmakiu MUHEpaJUlap — KBapll, Jaja IImarjiapyd, MYCKOBUT, PYyTHJI Ba
OOolLIKaJIap KeHT YPUH TYTa/JIH.

YaapHUHT paHTH TEMHpP OKCHUIJIAp MHUKIOpUra OOFIHK XOojaa OK,
OXpAaCUMOH-CapuK, KYHFUp Oynumm MyMKuH. CTpyKTypa-TEeKCTypaBUi
TOMOH/IaH yJiap MUKPO JOHAIM KATTUK €KW TWITa yXIaraH OYIIOK OYJIuIu
MyMKHH. bokcutiaap Al Mapmanum xucoOnaHagu, TIWHO3EMIIM IIEMEHT,
MCCUKOap01l MaTepualiap, aacopOeHTiap Ba 0. OJIUII YUYyH UIUIATUIAIH.

By rypyxnaru >KWHCIApHUHT JHT acocUijIapujiaH Oupu OoKcHUTIap
XUCOOIaHaIN.

Bokcutnap. CTpykTypacu Typjiu4da: OOJIUTIH, THeIUToMOpdiH,
adaHUTIM, KOHKpenmnoH Ba 0. Tekcrypacm TyHpOKCHMOH, FOBAKIIH,
oy (135-pacm).
TR T S ol %

Munepain TapKUOU:
TUIPaaprUIlInT, MacIiop,
OéMuUT. YIapHUHT  yMyMH
mukgopu 70-80% ra eTumm
MYMKHH. BboxcutnapHuHT
acoCUM KHUMEBUM KOMIIOHEHTH
— mmHO3EM (A1,0,). Temup

OKCHJTU (Fe,03) TOUMUMN

TapKUOUN KHUCMU XHUCOOTaHAIH.

Kymmmuanapu: KPEMHE3EM

) SR ~ g 4 _ (Si0,), TuTaH WKKH OKCHIH
1‘35-pacm. Bokcumnunz oonumiu (T10,), xanpuuii oxcuam (CaO),
cmpyKkmypacu. MarHui OKCHUIU (MgO),
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mapraner] okcuau (MnO), hocdop 6em oxcuan (P,0s) Ba 6.

AKcapudar XoJuiapAa >KUrappaHr-KU3wi, MyIITH-KA3WI, CapUKCHUMOH-
KU3WI paHrjapra sra, aMMo 04 KyJIpaHT, OK Ba XaTTO KOpa paHriv TypJiapu
XaM yupaiau. Panrum KymuMYalapyuHUHT TapkuOW Ba MUKIOpPU OwuiiaH
OeNruIaHamgu.

bokcutnap acocan yd4 Typra — TOIICMMOH, TWJICHUMOH Ba OVIIIOK
OYnu0, ANTUPOKIUTH XHpa Ba CHHHUIIM TYMPOKCUMOH. Kym Xosmmapaa ynap
TEMHUp TUJPOKCUJJIAPU XUCOOWra FUIITCUMOH KHU3UJ €KU KHU3FUIL, aMMO
Kylmumyanapura OOFIuK X0Ja OK, KyJIPaHT, IOFCUMOH, XaTTO SIIWI Ba KOpa
paHrIi OVIUIIM MyMKHUH. BOKCHUTIIap acocaH OOJIUTIN €KU SXJIUT Ty3WJITaH
OYnaau. YIapHH TalIKui 3TYBYM MUHEpaJ axpaTManapu xxyaa maiiaa, 0,005
MM JaH KUYUK. BOKCHUTIapHUHT KenuO YMKHUIIUA 3K30TE€H. YJjap, acocas,
TPOMUK UKJIMM IIApOUTIapHIa Hypall KOOUKIapuaa X0Cui 0ynaau.

By JXKMHCIApHUHI Kenu0 YMKUIIW €Tapyid Japaxala ypraHujiMara.
JlatepuTnu Hypamn KOOWFHM MaxCYJOTJIAPUHUHT KYdupubd ETKU3UIIUIIH,
KYPYKJIHUKIAH KEITUPWITaH TJHWHO3EM TEeUIAPUHUHT KOaryJsiiuscu Ba
gyKumu  Tydainu €k CyBOCTH BYJKaH (aonuaru MaxcysioTd jaed
XUCOOJIOBYM Ba OOIITKA MIIMHUI Kapaliap XaMm MaBxy/I.

bokcutnap y3yHnuru Oup Heda KWJIOMETpJiapra OOpyBUM Katiiamiiap
€Kku HUCcOaTaH KarTa OYyJMaraH JIMH3ajaap makiauaa ETaau.

bokcutnap anroMuHUNA MablaHU XUCOOJaHAaaU. YJapjaH abpa3uBiap,
0JIOBOapoll MaTepuaiiap oJuil xamjaa ¢Giaroc, aacopOeHT cudaruna,
ANEKTPOKOPYH/I, T€3 KOTYBUM MOPTIAHALEMEHT, aYYUKTOLLIAp Talépall
yuyH doianaHuIaIu.

®ocpatim xuHcaap. Docharnap Ttapkanumm OyiMYa YYKUHAU
KUHCIIap opacuja HUCOATaH KeWWHTH VpuHIapHU srauiaaun. ¥Ynapra 50%
daH OpTUK aMmopdiau EKM  MHUKPOKPUCTAUIM  alaTUT TYypyXHaaru
muHepamiapaan (éku P,Os ra xmcoOmaranga 18% paH opTuK) Tapkuo
TONTaH >KUHCIAp Kupaau. I'eosoruk paspeaka amanuétuaa Gochoputiapra
18% raua P,0Os5 sra Oynran >KUHCHAp KUPUTWIAAW. YJAPHUHT Opacuia
dbochoputiap Myxum XucoOJaHAIH.

dochoput. CTpyKTypacu JTOHAIM, OOJUTIN Ba TEKCTYpAacu KaTJIamIu
€KU OKMa.

ATaTuT TypyXMJIard MUHEpajulapJaH TapKuO TONTaH, JACAPIH Xap
aouM opranuvk monnanap, Ca, Mg Ba Fe kapOboHatiapu, rujiuli MUHEpaJLIap,
KyM-aJICBpUT  yayamujgard  OYJakiv — JOoHanap,  OUPUT,  TEMHUP
TUAPOOKCUITIAPH, KBApIl, ayTOTEH OMaJ, Xallle0H, IMayKOHUT YUpaliu.
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®dochopuTIapHUHT paHTd OJlaTa KOpPaMTHUp, KYJIPAHT, >KUTappaHr,
AUICUMOH-KyIpaHT. To3a gocdoputiap ok paHrra sra.

®dochoputnap TapkuOUJaru Kylmmmyajgapra OOFIMK XOJiJia TaIlKu
TOMOH/IaH TYyPJIM YYKHHIU KHHCIApTa — KyMTOIIIap, THJUIAp, OXAKTOILIap
Ba 0. yXmamud MyMKUH. YJIapHH HIIOHWIM JIWAarHOCTHKAa KWIHII YYyH
dbocdopra maxcyc peakius YTKa3HUII JTO3UM.

P,0O5 muxmopu 15-30% artpoduma Oynran dochoputiap ¢oitnanu
KazunMmanap xucobianamau. P,Os mukgopu roxopupok (35-40%) Oyaran
dbochoputnap kampok yupaiau. ®ochoputiap acocan dhocdopiu Yrutiap
(bocoput yuu, cynepdocdar, npenunurar, ToMaciniak, ammodoc Ba 0.)
U110 YMKAPHII YIyH UIIaTAIATH.

2.2.11. TeMupJid Ba MapraHeJiy ;KuHcJIap

Temupan xkuncaap. TemMupiau XUHCIAP TYpyXHUTa MUKIOPU HOKOPHU
Oynran TeMup OKcuiiIapu (TMMOHHUT, reMaTuT Ba 0.), KapOOHATIap 3aKUCHU
(cupeput), cyabuiap (MUPUT, MAPKA3UT), JICNTOXJIOPUTIAp (IIaMO3WUT)
maKIuaary TaOuui Xocwialap Kupaau. byHmall KuUHCHIapaa TeMup
MUHEpaJIapUIaH Tamkapu aH4a Mukmopaa kpemHezém (30-40% rauga),
riHo3éM (25% rava ) Xxamaa MapraHell, TATaH, MarHui, KaJdbllUi, BaHAIHH,
docdop Ba 0ab3u OOLIKA FJIEMEHTIIAP YUpANIH.

By JKMHCHapHUHT 53HT KEHI TapKalraHjapu KYHFUP TEMUPTOI,
CUJICPUT Ba IIAMO3UT XUCOOJaHAIH.

Kyurup Ttemuprom. CTpyKTypacu OOJUTIH €EKU JIOBUSCHUMOH,
KOHKpernusuti. FoBakmm OViaumm MyMKHH. TeKCTypacH SIXJIUT, KaTJIaMIIH,
oonuti, 3ud (136-pacm). BYIIOK, TYNpOKCUMOH Maccanap, CTaJTaKTUTIAp
Ba OKMaJjap IakjiInaa Ky3aTuiaaau.

Temup rugpooxcuanapuusr (rétut Fe,0sH,0, nmumonut Fe,03-nH,0 Ba
0.) Tabuuwmii apanamManapuaad TapkuO TOITaH.

Panru KyHrup, KU3rui-KyHrup, capuk. KyHFUp TEMUPTOIIHUHT XOCHII
OynuIM ep TYCTU 03acuja OKCHJJIAHHWII jkapa€Hjiapu OujaH OOFIIHK.
UyknHaM KUHCHapaa, AaWHUKCAa KyMTOLUIApJa MHUHEpal JIOHAJIIAPHU
OMPUKTUPYBYHM TEMHPJIW IIEMEHT INaKiIuja XaMm ydpaiau. JleHrus cyBuia
SpUraH TEeMHUP YHUHT OyFJIaHMO KeTuIuaa EKU TEeMUPOCKTEpHsIIapHUHT
UIITUPOKHUA KATIAMIIA YYKUHIW JIUMOHUTIIAP — OOJUTIN KYHFUP TEMUPTOIII
makJInaa 9ykmara ytaau. TemupoakTepusiaap Topdian O0TKOKIMKIApAA XaM
TapKaJIraH. Arap OKCHJJIaHTaH TEMHUP MHUHEpPAJUIAPU KYIl Yy4YpauauraH
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XyIdyIJapHH IOBYBUM CYB OKHMJIApM OOTKOKJIMKKA KYFOJICA, JIMMOHUTIIH
6OTKOK MabJaHu TYTUTAHUIIHN COIUpP OYIaau.

e UYKuHIM KYHFUP TEMHUPTOII
OOTKOKOJIMK N Ky
MabJaHJIAPUHU  TAlIKWAJ  ATaj.
Merautyprust ~ caHoaruja  Ba
oxpainu OYEK unuiad 4YuKapuiiia
KEeHT (oiiganaHuIaIm.

Mapraneuiau JKUHCJIAP.

3 ° = Mapraneim YKUHCIIapra

P S D Sa~T0 PR Maprasell OKCHUIWHUHT MUKIOpH

136-pacm Temupﬂu .ucuuwmpnunz 10% naH OpTHK GYIraH AeHrus,
meKkcmypacu.

JlaryHa Ba KOHTUHEHTAJ

r€HEe3UCAaru TYpJdd UYYKHUHAWM  XOcwiajnap  Kupaad. Mapranewim
KUHCIIADHUHT TacHU(H TeHE3WCHIa Ba MHHEpaj TapKUOWra acocjaHTaH.
['ene3ucu OViinua yJaapHUHT OpacHaa XeMOOMOTEH Ba XEMOTEH TypJIapH,
MUHEpaJ TapkuOu Oyiinua »3ca OKCUIJIM Ba KapOOHATIU TypJiapu
AXpaTUIIAJIN.

Maprasenu >KUHCIAPHUHTI AaCOCHM MHUHEpaJUIapu — Maprasell
OKCHJJIapy Ba TUAPOOKCHUIJIAPU — MAHTAHUT, TUPOJIO3UT, IICUIIOMEINIAH EKH
BaJ Ba 0.; Maprasen kapOoOHaTJIapy — MaHTAHOKAJIBIUT, POJOXPO3UT Ba O.
XUCOOJIaHaIN.

Maprasnenyin  MabAaHjaapja TJIAyKOHUT, oONajl, XalleJdOH, TEMHUP
OKCHJUJIApW Ba TUAPOOKCHUIAPH, THWIUIA MHUHEpAIUIAp, KAJIBIHUT, AHKEPWUT,
CHUJICPUT Ba TEPPUTCH KyIIMMYaaap y4paiiu MyMKHH.

Mapraneiyii )XKUHCIap KOpa PaHIId, TYNMPOKCHMMOH MaccajaH TapKuo
Tonrad, Oab3aH KOHKPEIMOH OOJUTJIM, JIOBUACUMOH. KapOoHatiu
MapraHelyiv XKUHCIAp KyJPaHTCUMOH-OK, MYIITH, Maia Ba MUKPOJOHAJIH,
IOTIKA KaTjaaMJid OViaau.

Mapranen OupukMaliapy YYKUHIA KUHCIapAa KEHI TapKaJraH, aMMO
IOKOpY KOHIICHTpAIUsAra eTMaian (KOHKpelusiap, OKMaiap, JSHIPHTIIAP).
MapraHeUHUHT WMPUK KOHLIEHTPALUICH — MabJIaHU YYKUHIW >KUHCIApa
aH4a KaM y4dpauau.

UYKMHIM TEHE3UCIW MapraHell MabJaHW XEMOIeH Ba OMOXEMOTEH
YYKUII HaTWXKachaa Ca€3 CyBIM JACHITU3 KYJITHKJIApU Ba JCHTU3JIAPHUHT
COXWIOYHN Xyayaiapu XamjJa KYpYKIUKAa KYJI-OOTKOKJIMK IIapouTiIapHu/ia
XOCHJI OyJraH.
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Tynkuamanum Tydaian eTapiad MUKIOPAa KUCIOPOJ MaBxKya OYiaraH
ca€3 CyBJIM XaB3ajapAa OKCUIJM MabJaHyiap, YHHUHI KaTTa 4YyKypJIMKJIAp
KHCMHJIaTH THKJIOBYM MYXUTAA KapOOHATIM MabjaaHiap (MKKUBAJICHTIIH
Mapraten) makimanagy. ly iynnap Ounan 4yykyp CyBJIM OKE€aH WiLIapuja
KYTI COHJIM MapTaHeIyI KOHKpeUUsiap XoCui Oyiaau.

Oxakromap Ba KymMToUUIapJa Yy4dpaulJuraH OKCHIUIM MapraHell
MabJaHJapu KaMpOK Yydpauau. bupuHYM TypKymMJard MabJaHiap Y4YyH
KaJIbIIMI KapOOHAT KYITMMYACUHUHT FOKOPH MUKJIOPH, UKKUHYU TYpKYMIaru
MabJlaHJIap Y4YyH 3ca OVJIakIM KBapll XUCOOWUTa KPEMHE3EMHHUHI HOKOPU
MUKJIOPH XapaKTepau Oyiaau.

Maprauennu MabJaH KOHJIapH Kopatrybanaru [aJIE0301
ETKU3UKJIapua MaBxKyl. MapraHeiyim XWUHCIAp MapraHel OJUIl YYyH
aMaJIni axaMusATra Jra.
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2.3. MeTamoppuk kuHCIAP
2.3.1. Metamop UK KUHCIAPHUHT XOCHJ OYIMII IIAPOUTIAPH

Ep nycTtunma sxoinamrad TOF KHUHCJIApU BakT VTUIIA OWiIaH
V3UHUHT KUMEBUW TApKUOWHU Yy3rapTupMmaciaH TypuO CTpPYKTypa Ba
XOCCAJIApWHU KECKWH Y3TapTUPHINM MYMKHH. DyHAan y3apuILIapHUHT
cababu - roKopu OOCHMM Ba XapopaT Xamja MHUHepaJljlallirad CyBjap
Tabcupuaup. Meramopduzmra MarmMaTUK >KAHCIAP XaM, YYKUHIU
KUHCTIAp XaM ydpaiid MYMKHH. MeTaMOp(QU3MHHUHT SKKOJI MHUCOIH -
SAXJUT MarMaTuK >KUHCIAPHUHT TEPUIOTUTIra, Y3WHUHT TapKuOuja
WHTUYKAa TOJIaTd MuHepan — acbOectra »dra OyiaraH KaTjaamiu
YKUHCIIAPHUHT 3Ca CEPIEHTUHUTIa alJIAHUIINHU KYpPCATUIIl MyMKHH.

Memamopgusm  neraHja  TEPMOJUMHAMUK  IIAPOUTIAPHHUHT
(OupuHuM HaBOATAa Xapopar Ba OOCHM) KyWIM Y3rapuIIMHU KEITHPUO
YUKApyBUd TYpJM OHAOIEH TEOJOTMK JKapacHiap TabCUpUIA TOF
KUHCJIADHUHT  Y3rapuily  Ba  KadTa  y3rapuiiyd  TYIIyHWIAJIH.
MeramopdusmMra Oapua TreHe3WcIard - YYKUHAM, MarMaTUK Ba
MeTaMOppUK TOF OJKUHCIApU y4ypall MYMKWH. bupnamun  ToF
KMHCJTAPUHUHT Y3rapHil Japaxacu (MeTaMoppu3M JapakacH) Typiuda —
YKUHCJIAPHUHT TapKUOM Ba KYPUHMIIKA yHYA CE3WIapiu OyIMarad XoJiJiaH
TYJUK y3rapuiaurada eTaau.

Metamoppuk TOF JKMHCIApU €p O3acujia XaMm, €p IYCTUHUHT
YyKypJuruga XaM KEHI TapKalraH. Yjaap KaJIdMHM TOKeMOpHui
KAJIKOHJIapU MailIoHIapya, y3raya €njiaru OypMani BUJOSTIIapAa XaM/ia
wiaropMai MUHTaKaIap (PYHIAMEHTUHUHT TY3WIMIIWIA HIITUPOK
ATYBUM MarmMaTUK Xocuiajiap cudaTiaa puBOKIJIaHTaH.

Metamopduk KUHCIAp TAPKUOU Ba CTPYKTypacu Oyilnua >kyaa xam
Typau-TymMaH OYiu0, yiapaa Oup KaTop KUMMATIU Goiaamy Kazuamanap:
OJITUH, ypaH, MOJUOJAEH, BoJb(dpaMm, TeMHp, KUMMATOaX0 Ba TEXHUK
TOLUIAP, KEPaMUK XOM aIé€ yuypauau. Typiu THEWcnap, mapmapiiap,
CJTaHeIJIap AKOMMO KypHIIMIII Ba O€3aK MaTepraljiapy XUCOOIaHa M.

MeTtaMopPuK KUHCITAPHUHT XapaKTepIu OeNruiapu Oyaud KIMBax
Ba OymuHax xucoOmaHamu. Kiusaxc — Oy OocuMm HyHanmUIMra
NEPIICHIUKYJIAP MYJDKAJUIAHTaH TOF JKUHCIAPUHUHT  AAp3JaHUILIAID.
KnuBaxx nap3nukiapy TOF KUHCJIAPUHUHT KATIAMJIAHUITMHU HOMYBO(UK
kecu6 yranu. byounaoi - Oy KaTiaamild TOF )KMHCIIApU €KU TOMUPIAPHUHT
KaTiaM €K TOMHpJap HyHanmumu Oyiuda, Oab3aH Oup-Ompu Owiiad
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WHTMYKa OViWH4Yaiap OwiaH OOFJaHraH MyalsH IIUIUIap EKu
JAuH3aNapra OyaIuHUO KeTUIIHIND, .

Metamoppuzm ommiiapu. Tor xKuHcIapu MeTaMOPOU3MUHUHT
oom cababmapu Oynub xapopar, 6ocuMm Ba KUMEBHM (aon moamanap —
spUTMaap Ba yuyBYH OMpUKMalap XUCOOJaHaH.

Metamopdusm xapaéunapu 250° - 300° gan 800°C raya xapopar
opanuruaa coaup Oynmamu. XapopaTHuHr 10°C ra ommmu KUMEBHIMA
peakius Te3nuruHu ukku mapta, 100°C ommmu sca taxmunan 1000
Mapraradya Onupajiu.

XapopaTHUHT OLIUIIN YYyKYpPJIUK (QIOUIATAPUHAHT YUKUO KETHIIH,
WYKA HWCCUKJIMK OKMMHHMHT MaXa/UIMi OIIWIIKM Ba 0ab3u OoIlKa
cababap opkaiau cogup Oymau.

Bocum. Xap ToMmMomHiM (THapocTaTuk) Ba &H Tomomim (Oup
TOMOHJIH) KU CTpecc OOCUM TypJIapu aKpaTHJIa/IH.

Xap momonau 6ocum YYKYpAUK (QYHKIUSCH XUCOOJIaHAId Ba
YHUHT  OIIWINK,  OJaraa, TOF  JKUHCIAPUHUHT  JUTocdepa
qyKypJuKJapura O0TUIIM OusiaH OOFJIMK. Y XaM MUHEpAJUIAPHUHT dPUII
XapOpaTUHU OIIUPAIH.

En momonnu 6ocum AUCIOKAIMS XapaKTepuaard (Gaod TEKTOHHK
Xapakarjapaa — [o3ara  Kedaad.  YJIap — TOF  JKUHCIAPUHUHT
nedopmarusicuau, ynapaard (a3zoBUil MyJDKaJIaHUIT KOHYHUSTIAPUHU
KeNTUpUO uMKapaau. MacanaH, TUIACTHHKAIW MUHEpaiap YJIaHHUIIT
TEKUCTUKIapu  Oyiinya  OocuM  HYHanuIIWMra  MNepHeHIUKYISp
Kounamran OVnaau, 1y Tydaiam TOF >KUHCIapuaa CIaHeIJIu
TEKCTypajap IIaKJIaHa IH.

KuméBuit aon mommanap (cyB, kapOOHAT aHTHIPHUT, BOJOPO/I,
XJIOp, OJITUHTYTYPT OWpHKMAajapu) SHIM MHHEPAUIAPHUHT XOCHII
oynuimaa KaTHaIllaau, KpucTajuiap opacuaaru KUMEBUU
pEaKIMsJIADHUHT OCOH KEUHUIIKJA KaTaJiu3artopjap XocoOyaHau,
YJIApHUHT CTPYKTypacura KUpaJu Ba 3CKU MHUHEpal MaKMyaJapUHHHT
SHTWJIapu OWJIaH YPUH OJUIIMHYA TabMUHIIANIHN.

bynapnan tamkapy BakT OMIJIMHU XaM Ky3/1a TYTHII JapKOp, TOKU
Oy skapa€Hnap >XyJa y30K JaBOM AOTaJayd Ba TE€OJIOTHK BAaKT MHUKECH]IA
amaJra OIlaJi.

Arap MmeTamMopdUK V3rapuiuiap aH4a MHUKAOpJa 4YeTIaH Mojjaa
KeJITUPUIUIIN €KW YUKUO KETHIIM OpKaJd amalra oOlica, MaBxXKyJ
MUHEpaJI MaxXmyacu OollKacu OwiaH VpUH alMallluHaId, TOF
KUHCIIADUHUHT KUMEBUW TapkuOu y3rapaau. byHmait meramopdusm
Memacomamux memamop@usm ned atanaam.
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Mertamoppuzm  Typaapu. MeramopbusMHUHT  y-€Kku Oy
OMWUIAPU YCTUBOPJIMUIK OYyiiMda XamJia XOJMCATIApHUHT MUKECUTA
Kapa0 MUHTaKaBUi Ba MaXaJUIUHd METaMOP(PU3M TypJlapu aXpaTUJIau.
YHUHT MaXaJUIUI TypHU KOHTAKT MeTtamophuzmMu Ba
auHaMoMeTaMmopdu3MIaH noopar.

Munmaxaeuti memamopguszm 3HT KEHI TapKajraH Ba MyXUM TypH
XucoOJlaHaI, YYHKM VY JKyJa KEHI MaWlJoHIapHU €K OyTKyJ
MUHTaKajJIapHU Kampad onaau. Y ep MyCTUHUHT MyalsiH KUCMJIApU Y30K
BaKT JaBOMUJIA UYKHIIM IIAPOUTIApUIA COAUpP OYynaau, HaATUXKaaa TOF
KUHCIJIApU €p MYCTUHUHI YCTKH FOPU3OHTIIAPUJIAaH YYKYypJIUKKa OOTaau.
Opatna MuHTaKaBuil MeTamMop(pu3MHHHT Ooml oMmin cudaruga ep
OYCTH ~ KUCMUHMHT  OOTHUIIM  YYKUHAM  TYIUIAHUII — OpPKaju
kommneHcanusanany. ly Tydainu Typau ToMoHIH 60CHM Ba XapopaT
Tawcupura yupaiiau. bynna 6up tomonnama 0ocuM Ba KUMEBHM (aon
MOJJAJIAPHUHT XMCCACH XaM CE3WJIapiau OYIUIIN MyMKHH.

MunTtakaBuii MeTaMmop(Pu3M TOF KUHCIAPUHUHT OypMaJIaHUIINA Ba
OpOreHe3 PUBOKJIAHUIIIH Tyaiinu KEHT MaiiIoHIapaa
CTPYKTYPAaCHUHUHI Ba MHUHEpad TAapKUOMHUHUHT YyKYyp V3Trapuiiujaa
udonananrad 0ynaau. bup ToMOHIM OOCUM TOF KUHCIAPUJIA CIAHEIUIH
Ba THEWCJIN TEKCTYpAIAPHU KENTUPUO YUKapaIu.

Ep nyCTUHUHT uyKypJIMK 30Hanapuna yabmpamemamopgusm ned
aTaJyBYM MUHTAKaBUIl MEeTaMOP(PU3MHHHT Y3UTra XOC OOCKUYM KEUaJIH.
YapTpametamopduzMaa Xocusl OYJIyBUM Ba OJaT]a IPAaHUT TapKUOUTa
sra OyiraH spuTManap €HJIOII XKUHcHIapra KupuO Oopaau Ba apanaiin
TapKUOJIM )KUHCIIAP — MuUcmMamumaap By Kyara Kejaau.

MunrtakaBuii Metamopdu3Mia TOF KUHCIAPUHUHT Y3rapuiln
TEPMOJMHAMUK  I[IAPOWTIAPUHUHI  y3rapuil  J1apakacw, oy
V3rapuiMHUHT OOl  ME30HH OYyiaud Keda€tran >kapaCHIapHUHT
YyKypJuru Ominad 6eBocuTa ajioKara ara.

MuHnTtakaBuii MeTamMopdu3MIa TOF KUHCIAPH Y3rapuIIMHUHT yuTa
OOCKHYHU aKpaTUIIA/IN.

bBupun4u 60CcKHY - TacT Japaxaiu MetamopPusM OOCKUYU EKU
snumemamoppuzm. bynra 500°C xapopat Ba 500 MIla (5000 at™m.) nan
nact OocMMJa KeYaJuraH TOF >KUHCIAPUHUHT CYCT Y3TapuIlM TYFpu
Kenaau. byHna MexaHuk kapa€Hiap KUMEBUHU Kapa€HyaplaH YCTHUBOD
Oynmaaum Ba TOF >KUHCIApUAa CYBJIM MHUHEpaiap CakJaHuO KOJraH
oymanu. by mapoutnapaa 00CHM TOF >KHHCIAPUHUHT OypJajlaHUIINTra
Ba JAP3JIMKJIAPHUHT MHUHEpasl 3pUTMaliap OujaH Tyauiuura OupMyHYa
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cababuu Oynaau. by 60ockuya ruiuIap THILIN CllaHeljiapra, KyMToIiap
- KBapIUTIapra, 0XaKkToIluiap — MapmapJiiapra aiiaHaau.

Nxxkunun 60cKMY - ypTa gapaxand MetaMopdu3M OOCKUYM EKU
mezomemamopghuzm. Yura 500°C man 1000°C raua xapopar Ba 500
MIla nan 1000 MIla (5000 gan 10000 atm.) 6ocum TYFpu kenaau. by
OoCKkMYJa CYBJIM MHUHEpaJIap KMMEBUN OOFJIaHTaH CYBHHM HMYKOTaJIH.
Hatwkana rwimym Ba KBapIylM >KUHCIAp CIIOJANM ClIaHeIiapra Ba
THEWCIapra, HOPAOH JKUHCIAp - THEWCIApra, acocid >KUHCIAp -
ampuOoauTIapra (poroBooOOMaHKaIN CIaHelIap) aiiaHaH.

YuuHumn 00CKUY - IOKOPH Japaykaau MeTaMopdu3M O0CKUYM EKU
kamamemamopgusm. by 60cKkudaa TOF )KUHCIAPUHUHT KalTa Y3rapuiim
1000°C nan optuk xapopataa Ba 1000 MIla (10000 atMm.) maH OpPTHK
Oocumma kewyaau. Iwmapoctatuk (Typiad TOMOHJIama) OocuM EH
oocumaan yctuBop OVnamau. Iy Tydaiau TOF KMHCIApU THEWCIU Ba
SAXJIUT TEKCTypara sra OyJaau: CIIoJalid ClIaHel] THelcra, YpTa JoHaIu
MapMap - HMpHK JTOHAJIW MapMmapra, CIJald KBapIUT - KBapIUTCUMOH
THelcra amjiaHau.

[lynmait kuind, MeTamMopPU3MHUHT Xap Oup OOCKUUM MyalsH
MUHEpaJuiap MaKMyacH OujiaH XapaKkTepiaHTaH.

KonTakT MetamopdusmMu ep mycTura CUKWINO KUPYBYH Marma
CYIOKJIMTMHUHT EHJIONI KWUHCJIap OWjlaH KOHTakTuja pyu Oepaau.
KoHTakT sskuHuga MeTaMmop(PUK >KMHCIIAPHUHT OPEOJIM XOCHI OYaau Ba
y oJaT/Ja MarMaTWK TaHaHU Ypad TypraH >KUHCIApPHU Ba Y3UHUHT YEKKa
KHCMJIapUHU KaMmpaO osiagu. KoHTakT y3rapuin (KOHTaKT OpPEOJIH)
30HACUHHMHT KEHIJIUTH OMpKaH4Ya CAaHTUMETp/IaH OMpHeUYa KujioMeTpraya
OOpHIIIA MYMKHH.

['a3 Ba CylK spuTManap KaTHAIIyBUJa MHUHEpaJl Xocujanap
KUMEBUN TapKUOWMHUHT Yy3rapuiiy Tydailny Keyaguran Oup Xuil
MUHEpAJUIADHUHT  OomIKajgapu OwiiaH VpuH aJdMalluil > Kapa€HH
Mmemacomamos 11e0, MeTaMop(du3M TypH 3ca KOHTAKT — MemacoMamux
»Kapa€H 1e0 ataiaiu.

DOpuTMalapHUHT arperat XoJaTura Kypa ITHEBMATOJUTIN Ba
TUAPOTEpMaAT  KOHTAKT-METAaCOMAaTUK MeTaMOp(pU3MU  aKpaTHIIAIH.
KoHTakT-MeTacOMaTUK TOF >KUHCIAPUHHUHI SHI KEHT TapKalraH TypH
CKapHaap XUCOOIaHaTIH. MertacomaTos TabCUPHU/JIA STHTH
MUHEpAJUIAPHUHT XOCWJI OYJWIIM MarMa Y4ofuJaH HucOaTaH KaTTa
Macodaapaa Kedaiau.

JAunamomeramopduszm (KaTaKJIacTHK, TACIOKAIINOH
MeTraMop(du3M) acocaH ep MYyCTUHUHT YCTKU KUCMJIapuaa, JUCIOKAIMOH
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XapakTepJarn TEKTOHMK XapakaTiap pUBOXJIAHUIL 30HalIapuia,
auTocdepa IUIMTATIAPUHUHT Y3apo TyTallyB >KOWIapuaa KedaJiu.
Texktonuk Epukiap OVinad keHr puBokiananu. [lynmait kunub, yHH
KeITUpUO YWKapyBud cabad Oup ToMoHIama OochM XHCOOJIaHAIH.
JHunamomeramopdu3Maa acocaH TOF JKMHCIAPUHUHT CTPYKTypaBUM-
TEKCTypPaBUU XYCYCHUSATIApU y3rapaiu, JOHAlap Y3UHUHI MYJDKAJIUHU
OocuM HWVHAIUIIMIa TMEPHECHAUKYJSp XOJJa y3rapTupagd, yjap
Oypaaiananau, 4yKyp 30Hajapja 3ca XapOpaTHUHT OMIMIIKM Tydailau
MEXaHMK OypJajaHuIll TJIACTUK Jedopmanus OunaH anmainagd. Tor
KUHCTIApUAa MHUHEpaIap TOHAJApPWHUHT IMAKJIM Ba paHru Oyinua
KaTJIaMJIapHUHT  aIMalluHUIIU  TyQainm  Uyn-uymim  TeKcTypa,
KPUCTAJUIM3AIIMOH CJIaHEIJIAaHUII fo3ara Kenaaud. SIHru TaHradaiu
MUHEpasiap: XJIOPUT, OMOTHT, MYCKOBHUT, TaJIbK Ba 0. IIaKJIJIaHAIH.
bynna rueficnap, cianeipiap Ba am@uboauTiIap KaOu KUHCIAP XOCHI
oynau.

MymkamnaHraH  CHUKyBYUM — Kywlap  TOF  KHUHCIIAPUHUHT
nedopManuscura, CUHUILINTA Ba OypIaJaHUIIITa Xama
MUHEPAUIAPHUHT YJIaHUII TEKUCIUKIApU OYyinya CypWIMIIHWIa OJIHO
kenaau. ToF >KUHCIApUHUHT OypAajaHUIIAra OJu0 KemyBUM OyHHail
IuHaMoMeTaMop(pu3M kamaxaiacmuk MeTamop(@u3M HOMHHHU OJITaH.
Karakmactuk  metamopdusMm  30Hajmapujga TOF  JKHHCIApU  Ba
MUHEPAUIAPHUHT Maija YTKUP KUppadu OyiakiapiaH TapkuO Tomras
TEKTOHUK OpeKUHUsIIap €KW MIJIOHUTIIAP XOCUJI OYIIa/in.

2.3.2. Metamop UK :KUHCIAPHUHT CTPYKTypacH
Ba TEKCTypacH

MetamopduK KUHCIAPHUHT MarMaTUK Ba YYKWUHIW >KUHCIApIaH
acocuid ¢apKu yJIapHUHT MUHEpal TapKuOUJa XaMmjia CTPYKTypaBHil Ba
TEKCTypaBHil XyCyCcUsITIapUAATUD.

Metamopduk xkuHCIap QakaT OKOpH xapopaT Ba Oocum
mapouTiapuaa Oapkapop Oynaran MuHepamapAaH TapkuO Tomrad
Oynamu. Ynapra MarMaTvkK >XWHCIAPHUHT KYIMUYUIUMK MUHEpAIIaApH:
KBapIl, aJbOMT Ba OOIIKa TIJIardokjaszjiap, KaJduiiad Aana IImaTiapu
(MUKpPOKJIMH), citojanap (MyCKOBUT Ba OWOTHUT), poroBas OOMaHKa,
MUPOKCEH (ABIUT), MArHETUT, FEMATUT XamJa YYKUHAU >KUHCIAPHUHT
XapakTepiau MUHepaulapu (KalbIUT) Kupaad. byHmaH Ttamkapw,
MeTaMop(uK KuUHCIapaa (akaT ynapraruHa xoc OyjaraH MUHepalliap:
CEepIEeHTHH, TpaHaT, rpadut Ba 0. Oynagu.
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Metamopdux JKUHCJTAPHUHT CTPYKTYpacH. YmMmyman
MeTaMOp(hUK KUHCIAP YYyH CIAHCIVId Ba KPUCTAIM CTPYKTypa
xapakrepin (137-pacm) CriaHewIn CTPYKTypaaa MeTaMOP(HUK KHUHCIIAP
aHWK H(ojalaHTaH BapaKCUMOH axpaiwinra (CiaHeryiap, rHeiciap)
sra. Kpucramnu cTpykTypajaa sca - KpUCTALIM TY3WJIUIUIM (MapMap,
KBapuuT Ba 0.) OyimO, aiHWKCA JOHAJIAPHUHT BapakKJd, TaHTadallH,
UTHACUMOH Ba Ta0JETKaCUMOH IIaK/Ulapu  XapakTepid, Oab3aH
XO0JUIApAa yJIap KPUCTAILI-TOHAIUIND.

Metamopduk
KUHCIIAPHUHT AIIUPUH
KPHUCTAJUIM Ba YHra YTYBUH
TypJlapu  Xam  MaBXYyJ
0ynmo, O0ab3u
ydacTKajapuaa OupiaMmyu
YKUHCIIAp HOKPHCTAJIH
Ty3WIHIITa 3ra. bupiamun
KUHCIIAPHUHT KOJIJTUK
CTPYKTypanapu peaukmiu
cmpykmypa 1e0 arajiaiu.
JloHamapuHUHT KaTTajaurd Oyilmya WUPUK KpUCTALIA (JOHAJIAp
auameTpu | MM maH katta), ypra kpuctamy (0,25 man 1 MM raga) Ba
Maiia kpuctamiu (0,25 MM JaH KHIUK) CTPYKTypasiap aXkKpaThiIaIH.

MeramMOppUK KUHCIAPHUHI TEKCTYPABMH XYCYCHUATIAPU DHT
MyXUM aHUKJIOBYM Oenrwiapu OYnuO caHanaau. JloHamapHUHT Y3apo
YKOWJIALIyBU Ba TYpUra Kypa KyMUIaru TEKCTypajgap axXKpaTuiagu:

-SIX71um — TOF KUHCHUA MUHEPAJ JOHAap 3ud OMpuKKaH (KHHCIIAp
TEeKCTypacu OyHAa XaMm WYI-Mysim, TapTuOcu3 €Ku THeUCHu OViauim
MYMKHH);

-claneyiu — TAHTAYaCUMOH, Ta0JeTKaCUMOH €EKH YY3MHYOK
MHUHEPAJ TOHAJIAPHUHT MMapaJlIesl AKONIalIulu;

- 0YKOU €KW TUH3ACUMOH - TOF KUHCIIAPHUIA OATAA TAPKOK X0JI1a
panru Oyiimya axpaiaud TypyBuUM HUPUKPOK OBall JOHajlap €EKu
arperariap (138-pacm);

-eHeliciy - TaHradalyd JIOHAJIap MUKJIOpU KaMm Oynranja
Ta0JIETKACUMOH MUHEPAJJIAPHUHT Tapalies >KOUIaIIUIIH;

-Upn-uyaau - Typiau KaIuHIWKAAry Ba y3radya MUHEpaa TapKuoO aru
KaMOapJapHUHT y3apo aJIMalllMHUIIIH;

-naouvanu - TOF JKMHCIApUJa >Kyaa Maiiga OypMaiap MaBXy.d
oynranna,
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-mosany - TaxXMUHAH OuUp HYHAIWIIAA 4Yy3WIraH TOJIACUMOH Ba
UTHACMMOH MHUHEpaliap,
\\ f._f.'c;l\ R w‘.\ e\ -mapmu?cuS’ - ogmarzaa

N & OTYMAIOK-HOTYFPU  IIAKJIJAru
JOHAJIADHUHT  MYJDKaJJIaHMau
YKOWJIALIULLIN.

AJOXUIAIHK.

Metamopduk KUHCIIap

MarMaTHuK KUHCIapaaH

A aNOXHUJIAJIUK IMaKJUIapu Oyimda

LIRS R : dapx KHAJIAIU. VYnapna
138-pacm. Memamopgpuk stcuncnunz

ClaHCeIJIAHUIITHUHT

JIUH3ACUMOHR meKcmypacu. o
PUBOXKIIAHUIITN Tyhaitmm

YYKUHIW KaTJIaMJIM KUHCIapAard alloXyuAaIMKKa YXIIANUIUK CakjIaHuO
KOoJaau. Yiapjaa KIUBax, sS’bHU KYN KUCMH CIaHEIJIaHUIIra mapasiien
OynraH Maiila Jap3JIaHdIl aJOXUIAINK, KEHT PUBOXKIAHTaH OYaau.
CrnaHelylaHUIIl KJIWBaX TEKUCIWTUIA F03ara Kejaaau, YyHKWA YJIapHUHT
WKKajJacu XxaM OMpTOMOHJIaMa OOCHMJIAa TOF KUHCIapHUia ydpaulauraH
CUKYBUM Kywilapra TMEpHeHAUKYISp WYHATUIIAA MHUHEpATJIapHUHT

& R e e

e MY IKaJLIaHUO KOJIMIIIN

~

HATWKACcH XUCOOIaHaIHN.

KnuBaxnan TalIKapu

KIMBAXHUHI MNYHAIMIIATA Ba

103acura NEePIEHIUKY ISP,

NYHAIINIIUTA rapajuiesn

aJTOXUIATTUK Jap3uKIapu

xocun Oymanu. Iy Tydaitnm

R e TEKTOHUK nedopmanms
139-pacm. Cnaneynapoacu HATVOKACH cudarua
Kaaanuaacumon aﬂoxudafmk apyaaaHuIl

napajuielicluIeajlapd  BY)KyAra Kelagd. SXJIHT JKMHCIapaa YHYa
aXaMHATIIM OYyJIMaraH JMaroHall ajJoXyIaJIMK Jap3JIMKIIapd XaM ro3ara
Kenaau. bymapian Tamkapu claHelyiapaa Kajdamyald aJoXUIaIHK KyII
yupaiiau (139-pacm)
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2.3.3. Ilact napaxaaun meramop¢u3M KHHCIAPH

I'maam  cjaaHen — SIIUPUH KPHUCTALUIM  CTPYKTypacw Ba
CJIAaHCIICUMOH TeKcTypacH OuiaH xapakrepianaau (140-pacm).
Tprm MuHepauiap (acocaH KBapll) Ba OPraHUK MOJJIATaPHUHT
% ; Maia 3appadajapura ora
THJUIM MaTepuajIgaH TapKuo

TOITaH. bab3an
KapOOHATIApHUHT  (OXaKIu
CJIaHel) ce3uyapin

KYIIMMYaapura sra 0yiaaau.
I'mum  cnanenr  Oup
Vkmu OOCMM Ba  FOKOpHU

xapopar IapouTiIapuaa
140-pacm. I'unnu craneununz mexcmypacu.  T'MJUTAPHAHD KanTa
KpHUCTAJUIAHUIIIN

HATH)KACcHIa XOCHII OYyIaau Ba Kyidu OOCKHY MeTaMOp(hU3MH HATHIKACH
xucoOaaHaau. Ouumtiaapaan Gapkin YIapok sUITHILIaManiIu.

CrnaHemyiap KyJpaHT, >KHUTappaHT, TYK KyJIpaHr OYlaad Ba sICCH
MTKanapra ocoH axpamu0® keragu. Illudep (memmcua schiefer -
cliaHelr) J1e0 ataayB4YM OyHJal IUTMTKalap YMJaMId KoIlaMa MaTepHall
cudaTuaa unIaTUIagM.

Ouinur.  CTpyKTypacu  SIIUPUH  KPUCTAUIA, TEKCTypacu
cmanericuMoH (141-pacM). AcocaH cepuIUT €KW XJIOPUTHHHT Makjia
TaHTayajJapuiad TapKuO TOITaH.

s s AT OuuTiap  Tapkuduaa
TEpPPUTEH KBapI[HUHT
JIOHAJIapH, 0an3aH -
ATBOUTHUHT ~ SHTH  XOCHJI
Oynran Kpucramiapu, TUUIH
MuHepaiap ydpauau. Omartaa
TYK  KyJI]paHr €Kud  Kopa.
CrnaneuyaHuIn 103a1apuia
MIOWHMCUMOH SITTUPOKJIUTU
(rud  ciaHewaH — papkiIu
YI1apoK) Ba FOITKA
IJIaCTUHKajapra napyaiaHu0

137-pacm. @uanumnune cnaneycumon
meKkcmypacu.
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KETHIIH XapaKTepu.

Owut  ydyyH OupiaMyd  KUHC OYynuO THIUIM  CJIaHel]
xucobnaHaau. AKcapuaT Xojulapja TWIIH YYKMHAWIAPHUHT Ky4CH3
MUHTaKaBU MeTtamopdu3Muaa Xocuia Oynaau Ba ynap OWiaH XycCycui
TN CJIAHEIIHUHT acTa-CEeKUH CIIOAANM CIaHelrada y3rapuiid OOFIIHK.
OuIIMT KaauMuM ETKU3UKJIapa KEHr TapkKairad. OuvriapiaH
Oab3miIapu KoTiaMa MaTepuai cudaTria NiiaTuiIaIu.

CepneHTnHUT (3MeeBHUK). CTPpYKTypacH KPUCTALIM Ba SIIUPUH
KPUCTAIUIH, TEKCTYPACH SXJIUT, WYI-uyimu. SAmmn panriau (142-pacum).
CeprnieHTMH TypyXuJard MUHEpaiap: ToJalu  XPHU30THUI,
MJJACTUHKAJIA ~ AHTUTOPUTHUHI  apajaliMacujaH TapKuO  TOMTraH.
KapOonat Ba marneTut, 0ab3aH - TadbK, aKTHHOJIUT, TPEMOJIUT, XJIOPUT
KymuMuajgapura ora. PemukT MuHepamiap cudaTuiga  OJIMBUH,
HHpOKCGH pOFOBaH O6MaHKa XpOMIHl'II/IHeJ'II/II[ y4paii MyMKHH.
-~ P 400°C man mact xapoparia
Ba IOKOpU OOCHM IIapOUTIIapUa

yTaacocCiu KUHCIIADHUHT
MeTtamopu3mMu HaTMKacuia
Xocu1 Oyaauu.
Kypunum MaTepuaiu
(xycycan, 0e3ak TOIIIH)
cudaruaa AILIATHIAIN.
CepreHTUHUTHUHT TaKUHYOK
: Sl o cudaruga
142-pacm. Cepnenmunumnune dbolananuIaIural
mexcmypacu. apumiadpod TypJIapH

ogukanvyum neunnagu.
2.3.4. Ypra napakanu MetaMopdu3M KHHCIAPH

Cawopamu  caaden. CTpyKTypacu KpUCTAJUIA, TEKCTypacu
CJIAHEILIH.

By »uHCHUHT 0011 MUHEpaiapu Oynu0 KBapll Ba ciroja (oaaraa
MYCKOBHUT) caHajaju. YJapJaH Tallkapu ojaTia YH4Ya Kym OyiMarad
MUKIOpAa aidbOUT €KUM OJIMTOKJIa3, Oab3aH MHPUK KOpa paHTIIH
MUHEpaJUIap yupaiu. PaHru MyCKOBUTHUHT KYTUIUTH Ty(dailin OKUII,
rpaduTra éKku OMOTUTra 3ra OYJIraH TypJIapuHUKHU 3ca Kopa Oyiau.
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Crnroanu ciiaHel] MUHTakaBuii MetaMopdu3M HaTHKAacHAa TWIIU
CIaHeIIaH XOocCwi Oynamu. Y ydyH CJAaHCIUIaHUII TEKUCIUKIapuaa
MYCKOBUT Ba OWOTUTHUHI KYIUIMTU TyQalad KyMYHICUMOH €EKH
OJITMHCUMOH SUITUPOKJIUK XOC OYau.

Mapwmap - 6ab3ad goiaomut (CaC03*MgCO03) kymmmyanapura sra
oynmran  kampmur  (CaCO3)  kpucraiapu  y3apo  3W4  ycraH,
MeTtamopdu3Mra ydparaH oOXakTouuiapaup. Mapmapaa Kpuctaiiap
IEMEHT MOJJacucu3 Oup-Oupu OusiaH MycTaxkam OofjlaHran. by
*apa€H OXaKTOUUIAPHUHT IOKOPU XapopaT Ba KYI TOMOHJIamMa OOCHUM
mapouTiaapuaa keurad. MapMapHUHT KAaTTHKJIUTH IOKOPU 3Mac — 3-3,5,
Oy yHU KaiiTa MIIJIAITHA OCOHJIAIITUPATIH.

MapmapiapHUHT CTPYKTYpacu KPHUCTaJUTM, TEKCTypacu SXJIUT,
nyn-iym, xomuukop Oynmamm (143-pacm). AcocaH KajblMTIAH Ba
JOJIOMUTJIaH TapKUO TOMraH; ACApPIM Xap JIOUM MHHEpaUIApHUHT
(KBapiI, XaJIeaoH, IeMaTUT, MUPHUT, JUMOHHUT, XJOPUT Ba 0.) xamja
OpraHuK 6I/IpI/IKMaJIapHHHF KymHMqanapHra ora.

143-paCM. Hymmu Mapmap 40-paCM. Kapvepoan mapmap
meKkcmypacu. Ka3uo oauud.

Mapmapiiap T03a OK paHrja Xxam, y3ura Xoc MapMapJyii KypuHUILTa
sra Typau  paHriapaa  Xam  yupamu  MyMkuH  (140-pacwm).
MapmapiapHuHT paHru MeTamopduzanus *KapaéHiapuia
OXaKTOIUIapra MUHEpaJUIalral CyBJIIApHUHT TabCUpUTa OOFIMK OYIuO,
ylapJad MapMmapra paHr OepyBYM MUHEpal - Kymumdyanap: reMaTurT,
JUMOHHUT, XJIOPUT Ba 0. KpUCTaJUIAaHAIH.

Mapmapiap 0COH KaWTa MILUIAHAAW - appaJlaHAIH, KUJIOJAHAIN Ba
CUJUTMKJIAaHQM, aMMO Hypallira, aiHuKca KapOOHAT aHTHIPUT SPUTaH
arpeccHB CyBra doapaonicus oymaau.

V36ekucronna mapmap xomnapu xym (Fosron, KopakyTon Ba 6.).
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KBapuutiap. by XuUHCIap KpUCTAUIM CTPYKTypara Ba SXJIUT
Tekcrypara sra (144-pacwm).

KBaprutinap rokKopu XapopaT YCTHBOP OYJIran JUHAMOTEPMHK
MetaMmoppu3M TabCUpHAAa KBapIUIM KymJap Ba KyMTOILJIAPHHHT
MeTtamopduzanuacu Tyhanaum Xxocua Oynaau. Yiap KyJa 3ud Ba KaTTHK
Maiijga Ba ypra moHanu Oymamu. Keapugan tamkapu (95 -.99% raua)
TypAu KyIIMMYajiap: TeMaTHT, MYCKOBHT, XJIOPHUT, rpaduT, MHUPOKCEH,
CHJUIMMAaHMT Ba 0. Oyanu.

KBapiutnap paHru
oupiamuun y3rapmaraH
YKUHCIIADHUHT Ba SIHTU XOCHUJI
oynran MUHEpAJTAPHUHT
paHrura  OOFJIMK  XOJiJa
Typid4ya OYJIWIIA MYMKUH.
KBapuutiapHUHT paHTH OK,
KM3WJI, TYK CapuK Oyaau.

KBapuutnap KyJla
| Mmypraurn  OwiaH  dapk
S xkmmanM  Ba  KMMMH - KaliTa
' UIIJIaHA]IH; IOKOpHU
HMCCUKOApI0II, KUCJIOTAa Ba UIIKOpOapAoNUIUry Tydaian acocaH JuUHAC
uiiad 4YMKapuiiga Ba alOpa3uB MaTtepual cudaTuia WIUIaTUIAIu.
KBapuutiapHUHT YUpOWIM Typiapu aKOMMO JIEeKOpaTHUB Ba calKal
TOILIaAPU XUCOOIaHATH.

v,
Ay I

144-paczt;. Keapudm cthykmypacu

Ampudoauraap. CTpyKTypaCh KpHUCTAJUIM, TEKCTYPaACH SIXJIUT
(145-pacm). MuHnepan TapkuOm poroBas oOMaHKa Ba ypTa
Ilarnokiasgal uoopar. Kymmmuanap makiuna rpaHat, c(eH, KBapll,
KaMpOK 3MUJI0T YUYpPauIu.

F RS JKyuHCHUHT paHru
LR Kopa. MuHTaKaBun
MeraMmophuzm HATHKacH

xucoOnanaau. YYkuuau Exu
rabbpo Ba  JHOpUTIAp

e Nk rypyxuaaru OTKUHIH
x5 _ R b KUHCIaApHUHT
[ SRR 3 Ir‘ n 4_;!‘.1 ‘1 " P
p e S MECTaMO n3anuiacuaa
145-pacm. Am¢puborumnunz cmpykmypacu. pdusan a

XOCHJI OYITUIIN MYMKHH.
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AMpubonut Tapkubunaa y-€ku Oy MUHEPATHUHT YCTHUBOPJIUTHIA
OOFNMK XOJIJa YHUHT KyWuAaru Typjiapu: JajammnaTain am@uOomiuT,
rpaHaTiau aM(puOOIUT, FSMUIOTIN aMPUOOIUT axXpaTUiIaIu.

Kopa paHrmum Typinapy TakMHYOK Ba CaMKajl TOLUIAPHU
xucobnananu. [Inuranap Tait€pnam yayH Qoiiiananunaiy.

Tanbkau ciaaden. CTpyKTypacH KPUCTAIUIM, TEKCTypacu SIXJIUT
(146-pacm). TanapkaaH Talkapyu MarHe3uT, XPOMHUT, AKTHHOJIUT, allaTHT,
TypMajduH Ba OomKagap yupaigu. PaHrm ok, capuKCUMOH €Ku
SIIUAJICUMOH. TaNbKIW ClaHel] IOMIIOK, TUPHOK OWIaH THpHAaaJIH,

Acocnu MarMaTuK
KUHCTIAPHUHT (rab0po €xu
YHUHT MYKOOHIIIIapH)

MUHTaKaBUUN
MeTamMoppu3MuIa  XOCHII
oymasu.

Nccukbap o,
M30JIAIIMOH  MaTepuajiap,
Oezak Oyromiap, €3yBUH
BOcUTamap Ba ©. wumad
JUKAPHIT YIYH MyXUM XOM
aleé caHaJaau.

Xaoputiau ciaanen. CTpyKTypacu KpHCTaUIM, TEKCTypacu
CJIAHEIJIH.

AcocaH XJOpUTIAH TapkuO TONTraH, KyIIUMYajaapy CEPHIINT,
KBapIl, aKTUHOJIUT, aJTbOUT, IMUI0T, TAJIbK, MabJaHId MUHEpaJIIap Ba 0.
TYK sitm, kKaMpoK o4 ST paHrra sra. [ln4ok Ouinan ocoH TUpHaIaau.

Acociiin MarMaTuK JKHHCIAPHUHT (rad0po Ba YHUHT MYKOOHJIJIapH)
MUHTaKaBUM MeTamMoppu3Muaa XOCH OyIaau.

[lnutamap Ttaii€pnamma  Qoimanmanuiagu, JIeKOpPaTUB  TOII
cudaruia CUIITUKIIAHAIH.

PorosooOmankaaun cJIaHell. Crpykrypacu KPUCTAJLJIH,
TEKCTypacu CIaHEICUMOH, Wyn-iynnu. AcocaH poroBas OOMaHKa,
aNnbOUT, TJIAruoKJa3, KBapil, OMOTUTJAH TapKuO TomraH. Panru simmin,
TYK ST

189



Acocnmi  MarMaTMK — OKMHCIApHUHT  (Tab0po  €KkM  YHHUHT
MYKOOMJIJIapH) MUHTaKaBUi MeTamMopdu3Muaa Xocui Oyiaau.

2.3.5. FOxopu napaxxaaun meTamMop(pu3M KUHCIaApU

Kpucranau ciaaHemiap mMarMaTuk €K YYKUHIW SKUHCIAPHUHT
Metamopduzanuacu Wynu Ownan xocwsn Oyiaau. ['wiap SHT Kydiu
y3rapagu. VYmap Kydcus  MmeTtaMopdu3M  TabCUPUIAEK  THILUIU
claHelyiapra, KeMMHYaauK MeTaMop(u3M Japakacu OIIUIIK OuJiaH
TYIUK KalTa KpHUCTaJUIaHaIu Ba (QWUIATIApra - WKKWAJIAMYU KBapil,
CEPUIUT Ba XJIOPUTAAH TApKUO TOMNTaH TYK KyJpaHT Ba KU3FHUII FOTIKA
CJIaHCITM JKWHCJIapra aijmaHaau. YJap eTapiid Japa)xaaard 3UWINKKa
sra OYATaH TEKUC IOTIKA MIaCTUHKAIapra napyaiaHu0d KEeTUI XyCYCHITH
ownan dapk Kuiaau. KoBymokIuru, KaTTUKIWTH Ba CyBra 0apoIuIuru
Tyhalau MaxauIhi KoTiama MaTtepuai cudaTh/ia UIIaTuIa u.

I'neiicnap. CrpykTypacu KpuUCTalUIM, TEKCTypacu SIXJIAT, WYJI-
iynm (147-pacm). ['Helicaap ciroia Katiaamiiapu Oyitnda CUHaIH.

KBapu, KaJIUIIHA nana
IIaTH, IUIardoKjIa3 Ba PaHIJIH
MHUHEpaJIapJaH (omatma
cmomanap Ba/€ku  amduboIap)
TapKuo TOIITaH. Hana
mmatiaapuHuAr Mukgopu 20% nax
KaM oynranma THENC
CIaHEIUIAaHUIIIN AHUK
udoananran KpUCTaJLIN
clagelra yTaau. Arap

— [IATMOKJIQ3HUHT MHUKIOPH

¥

147-pacm. 'neiicnunz cmpykmypacu. ~ KaIMWIn - Jlajia  HIaTHHAKATG
Kaparagja aH4a Kym Oyica, THe#cC

IUIATMOTHENC aenniiaau. ['Herciap o4 KyJIpaHr, KyJapaHr, TYK KYJIPaHT,
CApUKCUMOH, KUTApPaHT, KU3WJ OYyIIaau.

['Heiicnap HOPAOH MarMaTHK Ba YYKUHIM, OYJIAKIN MOJUMHUHEpPAI
KUHCIIApJIaH  XOCWUJl ~ OynuImM  MyMKUH.  UYKMHOM ~ KUHCIAp
MeTaMmopusMua Xocusl OYyiraH THeWclIap napaeHeliciap 1eo,
MarMaTuK >KMHCIapiaH XOCul OVIaauranu opmoeteticaiap ned atainaau.

Opmoeneticniap MUHEpan TapkuOW OYyiinua rpaHUTIapra YXIIail
Oynub, yiaapjaaH KaTiamMiad €Kd  WYI-WYIIM  TEKCTypacd  Ba
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CIaHeIICUMOHIUTH Ounan (apk Kunamu. FOmka katiamim rHencnaap
COBYKOApAOLUIMTHU Ba HUCOATaH Te3 Hypad KeTUIM OuinaH (apkiaHaau.
VYnap 0Oe3ak mIMTIapu IIAKIKWAA, MNaljeBOp THUKIAIl Yy4yyH Ba O.
MakcaJiapaa UIiaTUiIau.

buotutinu, poroBooOMaHKaiu, MUPOKCEHIW Ba OOIlKa THEMcIap
aXpaTuiIaau.

['Heiicmap 9Hr KEHr TapKajiraH MeTamMop(uk  >KUHCIAp
xucobsaHaau. Ymap ep MNYCTUHUHT KaJuMUW >KUHCIapH, alHHUKCa
TOKEMOPUH KUHCIIApU TAPKUOUIa KYT yupaau.

2.3.6. YabTpameramop(pusM KUHCJIAPU

MurmaTurjaap TapkuOu TypJnda XUHCIap OynuO, Wyn-yninm
TEKCTypara sra, cyoctpar ned araidyBuM HHCOATaH MEJIOHOKpaTIU
MeTaMOppUK IKUHCIAp Ba aH4ya JICMKOKpATIu a)xparMmajiapaf
(roMupiau €KW  WHBEKIIMOH  MaTepuajia)  TapkuO  TONTraH.
MurmaTuTaapHUHT CcyOCTpaTH ypTra Ba OKOpU MeTaMmopdusm
OOCKMWIApH >KUHCIApU — KPHUCTAJJIM ClaHelylap, THeWcliap Ba
am@uoOonuTiapaan noopatr. MUTMATUTIAPHUHT JIEHKOKPATIN KUCMU
oJaTna KBapu-laja IInatd Tapkubnu  Oynub, JeHKoKpatiIu
IpaHUTIIAp, aIluTiIap, NerMatutiapra skuH. CyOCTpaTHHHT KaiiTa
UIUTAHTAHJIUTHA Japa)kacl Ba TEKCTYPACUHUHT KYpUHHUIIUTA OOFJIUK
X0J11a MUTMATUTIAAPHUHT KyHU1aru MOP(QOJIOTUK Typaapu: uya-uyiiu
Muemamumaap - cyOcTpaT Ba T'pPaHUTIM MaTepuaja KaMOapJIapUHUHT
napajjie’l aaMaliuHUO OSKOWIAIITaHJIUTH, MAPMOKIU - TPAHUTIA
Marepual MHTUYKa TapMOKJAHYBUM TOMHpYAJapHU XOCHJI KHWIJIAIH,
mypau — TPAHUTIM MaTepuall Mypakkad Typ IIakiuaa TapKajraH;
asmamumay — TIUOATU MUTMATUTIAP; NMUSMaAmumiy — TOMHUPIU
MaTepuan OypManaHrad, CyOCTpaTHUHT ClIaHEIUIaHWIINTa HucOaTaH
HOMYBO(UK XKONJIAIIraH MUTMAaTUTIAp aKpaTHIIA/IH.

IKJIOTHUT Kyaa IOKOpU OocuMmiiapaa XOocui Oyiaau, IIyHUHT Y4yH
y MeTaMOp(U3MHHMHI 4yKyp 30Hamapura xocaup. Ilupokcen Ba
rpaHaraadn TapkuO tonraH. CTpyKTypacu KpUCTAUIM EKU  SUIUPUH
KPHUCTAJIA, TEKCTYPACH SIXJIUT, KAMPOK CJIaHELJIN.

Oxnorutiap OunaH pyTwin kKoHmapu Oornuk. Karra uykypnuknaa
XOCHJI OYJITaH SKJIOTUTIIAPIa OJIMOC YUpaIu.
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NkkuHYn  mapakaln  MHHEpPAUIAPHUHT  MHUKJIOpU  Oyitmda
am(uOOIIM, DSHCTATUTIW, OJIMBUHIIM, I[UIATMOKJIA3JIM, KHAHUTIU
(IMCTEHN), KOPYHMIM, PYTWUIM, TrpaduTiv, OJIMOCIU TypJapu
axXpaTuiaau.

2.3.7. Kontakt MeTamop¢u3Mu ;KUHCJIAPH

PoroBukaap. CTpykTypacu Maiijia KpUCTAJUIH, TEKCTYPACH AXJIIUT.
PoroBukmnap €H101 aTIOMOCWIMKATIN TEPPUTEH KUHCIAap OWiIaH Marma
CYIOKJINTM OpacuJard KOHTAKT MeTamMop(Pu3MH HaTHXKACHUIA XOCHII
Oynaau. YnapHuHT OMOTWUTIH, amMbUOOIUIH, OXaK-CHJIMKATIN TypJapH
axXpaTuiIaau.

buotutau pOTOBHKJIAp KyM-THJUIA KUHCITAPHUHT
Metamopdu3MuIa XOCWa Oynanud. YIapHUHT MHUHEpan TapKuOuia
KBapIl, OMOTHUT, JaJa IIMaTH, MarHeTHT, TpaHaT yupaiau. AMpuoomuTIn
pPOTOBHKJIAp acoCiAuM Ba ypra TapKuOIW MarMaTUK >KUHCIAPHUHT
MeTtamopdu3MuIa BYXKyIAra Keiaau. YJIApHUHT MUHEpand TapKkuOura
ampuboap Ba miarrokiasiap kupaau. OXak-CUIUKATIN POTrOBUKIIAP
KapOOHATIIM KUHCIAPHUHT MeTaMopdu3Muaa XoCuil Oynaau. Y JapHUHT
MUHEpa TapKuOuJa TpaHat, MMPOKCEH, TJIaruokia3 Ba 0. aXpaTuiaiy.
Arap meramop(du3M ueTIaH MOJJa KEJITUPUIICU3 Keuca, KapOOHATIU
KUHCJIAp MapMapra aijiaHu0 KeTHII MYMKHH.

Ckapuiiap ojaria WHPUK KPUCTALUIM CTPYKTypara, SXJIHUT EKH
inyn-iymm tekcrypara (148-pacm) sra. CkapHiap y4yH rpaHOOJIacTIIH
Ba MOUKWIOONACTIN CTPYKTypajap, WYyI-UyJuIM Ba JOFIM TEKCTypajap
XapaKTepIu.

CkapHiap KOpaMTHp, KYHFUD, SIIAJICHMOH-KYHFUDP OXaK-CHJIUKATIIHA
KUHCIapaup. MwuHepan TapkuOu THUPOKCEHIAp, IUIarkoKiasiap,
rpaHaTiapaan uoopat. Ilact xapoparnu Typjiapu 3MUI0T, aKTHHOJMT,
KapOoOHaTIap Ba MabJaHId MUHEpasiapaaH Hoopar.

Ckapnmap €Hjom KapOOHATIMW >KHUHCJIapra HOPJIOH MarMaHWHT
¢pub KUpHUIIKMIA PHUBOXKJIAHAIUTAH IOKOPHM XapopaTiii  KOHTAaKT
MeTamMoppu3Mu 30HACHJAa MOJJa ajJMallyBU HaTWKacHAa XOCHII
Oynanu. by skapa€Hnapia MCCUK MarmMaToreH 3puUTMajap KaTHAIIAH.
CkapHiap MyXUM aMallui axaMusTra sra. Yjap OwiaH MHC, TeMHD
(MarHeTuT), MOMOACH (MOJIMOACHUT), BOIb(paM (IICENINUT), KaTaHHUHT
(kaccutepuT) ¢oiinanu Kazuiama konmapu oornuk. [y Tydaiinu canoar
aXaMUATUTa 5T'a KOHJIAPHHUHT aJOXHa CKAPHIIN TypH aXpaTHiamd. YpTa
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Ocuénarn Ontuntonrad, Yopyx-Zlaiipon, Marnuka, Kyirom, Jlanrap
KOHJIapH LIyJap KyMJIACUAAHIUP.

Cunukatnap Ba
ATFOMOCHJIMKATIapAaH
(mupoKceHap Ba rpaHaTIiap)
TapkuO TONraH OXaKJIM Ba
MarHuiiau  MUHepauiap/iaH

(dbopcTepur, JTUOTICH/I,
mmnuHen, Quoronur) ubdopar
MarHe3ua CKapHJIap
AXpaTUIIAIHN. Oxakmm
CKapHJIap aKcapusT

XoJulapaa macT  Ba  ypra
gykypauk (10-12 kM raua)

148-pacm. Cxapunnunez uyn-iyniu maponTjiapuia
mekcmypacu. IIOCTMarMaTHK Oocku4Ia

BY)KyJra Kejaau. Marnesuan
ckapHiaap épub KHPyBUM Marma OHMIIaH JOJOMHTIIAP OpacHuaa KeuaauraH
PCaKIMOH KapaéHiap TabCUpHUAa KM KaTTa YyKypJUK IIapOUTIapHa
(10-12 kM aaH OpTHK) XOCHII OYIau.

2.3.8. Ilnnamomeramopdu3M KUHCJIAPH

TexToHuk Opexkuusi. CTpyKTypacn KpUCTaJUIA, TEKCTypacH
AXJUT. bynaknapuHUHT Y14aMu MUKPOCKONUKAAH KYHAAJIaHTUra yHI1a0
Ba 1037120 MeTpiapra OOpyBUM yJIKaH TiuOamapjaH TapkuO Tomrad
Oynmanu. bynakmap opacujgarn OYIUIMKIap oJaTia yilia TapKuOaard,
aMMO VI4aMu KWYUK MaiiJlalaHraH Ba TOMHPIW >KUHCJIAp OwiaH
TYaaupuiran Oyimanau. byHaaH Tamkapu, yiapjaa Oyiakiap opacuaaru
OVIIIMKIapHU TYJIIUPYBUM TalIMO KENTUPUIITAaH MaTephal MaBXKYyJ
oymanu.

KuHCnapHUHT paHTuM  OYJIaKJIapUHHUHT  TapkuOura OOFJIHK.
bioknapHuHr Oup-Oumpura HUcCOATaH CypPWIMIIHWAA CypWIMald ep
CpUFUHHUHT (CHJDKMMA, Y3WJIMa, aKCy3WiIMa, YCTCYpHIIMA) CYPHUIUII
103acu Oyiinab xamaa OypmaliaHull »apaéHiapuaa (Katjiamiap Oyitnua
CypWIHIII Ba >KUHCIAPHUHI OypJaJlaHUIIM HaTWXKAcUAa) BYXKYJra
KEJIa/IH.

Musonur. Kpucramnu cTpykTypara Ba CHaHEIUIM, WYJI-WYJLIH,
KaMpOK KY30WHAaKJIM TEKCTypara 3ra. bupiiaMuu >KUHCIAPHUHI Mauja
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A3WITAaH MaTepHaluJaH TapkuO TomraH. 3appabuHaa KBapl, jala
MNaTJIapUHUHT Maiiaa Oymakiapu, OupjaMyu >KUHCIAP FOMIIOKPOK
MUHEpAIAPUHUHT Maila KyKyHJIapu opacuja CirojJa TaHTadajlapu,
0ab3aH SIHTUJAH XOCHJI OYJIraH CEpULIUT, IIOU3UT Ba 0. Ky3aTuiiaau

JKvHCHUHT paHru JacTiaa0Ku MaTepUATHUHT TapKuOUra OOFIHK
xoJij1a Typauda 0ynaau. TeKTOHUK ep EpUKIApUHUHT CYpUIIUIIL F03aIapu
Oyiinab TOF XKMHCIAPUHUHT XapakaTu Tydannu xocwn Oynaau. bynaa
BY)KyJIra KeJlaJural Ky4jid OOCHM IIapouTiapuia TOF KUHCIAPUHUHT
(rpaHUTHap, THEWCIAp, KPHUCTAUIM ClaHeIyiap, KBaprutiap Ba 0.)
YyaHTJIap Japaxkacurada OypJajlaHMIlMd, KyKyHra ailaHuIld Ba
3UYJIANTUIIY amajra Oaiau.
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XVYJOCA

Xap Oup reoJior sSHTM MUHEpaJ Kamid 3TUlll €XyJ1 SHTM KOH OYHUII
UITHEKUAa MexXHAT Kuwiagu. Kynmumarmsmarn ymly KyJulaHMma 11y
Xa0XaHW TaHJaraH TanaOalapHUHT Y3 MXTUCOCIUTMHU MyKamMal
Ypranumma Wik Kajamiiapyu yuyH épaam oepaau.

dan — TexHUKA TapaKKUETH KYyHJAH-KyHTa >KaJaajiaiimo
OopaéTraH XO3WpPru KyHAa axoJMMHU3 TypMyIl Tap3UHH BaTaHUMU3
rEOJIOTUSl XU3MAaTHUHUHT IOTYKJIAPUCU3 TACaBBYP ATHUIN KyJa MYIIKYJI.
byHu OuprrvHa MUCOJ OpKaldW TYUIYHTHUPHUII MYMKHWH. banmann yHHHHT
Jiepa3ac OpKajdyd WIMHAM [Iaxap Kydajapura Has3ap TalllaCaHTHu3
TYXTOBCU3 yTa€TraH aBTOMOOWJIJIAp OKUMHUTIa KY3WHTHU3 TyWIaau. Yiap
O€H3UH €paamMua xapakaTra Kenajaud. YJapHUHT Oakura CyB KyWCaHTHU3
XaM €eTMalJWraHjieKk TyroJaad. ABTOEKWIFMHUHT WYKJIUTU Tydailnu
ym0y MalllMHAJIap UMKKHA coaTra TyxTad KoJyica, OMp KyH BJIEKTp TOKH
OynMai EpyFiauKIaH MaxpyM Oyicak €Ky TaOMui ra3cu3 yiHU UCUTHII,
OBKAT MNUIIMPUII HMMKOHUATH Oyiamaca Xa€T TyxTad KOJIraHIEK
Tytosaau. MHcoHusT yuyH Hadakar EKWIFU pecypciapu, Oalnku xKynaa
KYIU1ad Ba paHrOapaHr MUHEpall pecypciiap KYHIAIUK XaETUMH3 YUyH
3apypaup. bymap acn Ba HoaMp MeTajuiap, MabJaH MHUHEpaJUIapH,
HOMabJlaH MUHEpaJl XOM aménap Ba OomKaniapaup.

Maskyp VKyB KyJlaHMaga KypuO UMKWITAH MUHEpasap Ba TOF
KUHCTIapU OMpUHYM HaBOaTAa Goiliain Ka3uiMa KOHJIAPUHUHT aCOCUHU
TalIKWJI 3Tald BAa €p NYCTHHUHI TEOJIOTHK TY3WIHIIUAA MYXUM
axamusrra sra. LIlyHuHT y4yH XaM yJIApHUHT JUArHOCTUK O€JITMiIapuHU
YKUIIHUHT OMPUHYM WATUIAEK MyKaMMall OMiu0 oJvi TanadanapHUHT
IOKOpH Kypciiapaa Maxcyc (paHiapHM Y3JIAIITHPUIIN YYyH MYCTaxKam
noieBop Oymaau.

Myannudaap KyJIIaHMaHUHT KYyJI€3MacuHu 0atadui YKo YuKKaH,
V3UHUHT TaHKUAUK MyJoXas3ajapyu Ba KUMMTalIu Macliaxarjapu OwiaH
yproxmamran Y3P ®A akageMuru, reojords-MHHEpaIorHs (aHIapH
noktopu, mnpodeccop T.H./lomumoBra, Takpuszumiapra Ba OoIlKa
KacOjoliapura V3JIapUHUHT YyKyp MHUHHATIOPYWIMIMHU — U3XO0P
KHWJIAIH.
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THE SUM
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There are given information about rock-forming and some
important minerals, and also widespread rocks in the manual. Their
macroscopical description and diagnostics methods are adduced. 212 p.,
148 fig., 2 inserts. The bibliography — 16.
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