V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACHU
KUILIJIOK BA CYB XYKAJIUTU BASUPJIUTU

CAMAPKAHJ] KUIILUIOK XY )KAJTUK UHCTUTYTHU

J1.C.IOJITALLIEB, V.IL.FOFOEB

* MATEPUAJIIITY HOCJIMK BA
KOHCTPYKIIMOH MATEPHUAJIJIAP
TEXHOJIOT'UACH ”

(haHHU1aH MAILIFYJIOT UIIUTAaHMaJIapH
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Myammonap: T.¢.1. JI.C.FOnnames, accucrent Y.I1.boGoes

MarepHaamyHOCIMK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuajulap TEeXHOJOTrWscHu (aHumaH Taxpuoa
MalFyJIOTIApUHN  YTKaswm ydyH ycuyomin kymiaama. 5630100 «Kunuiok Xy kaauruHu
MEXaHU3AMSUTAIITHPHUIN» HYHAIUIIM Oyiiua TabJuM OJyBud Tanmabamap ydyH. /Camapkani
KMIIOK, XYKamuK HHCTHTYTH, Myammdiap: JI.C.FOnnames, V.I1.BoGoes

«KUIIIOK XYKaNUTrMHU MeXaHU3aluusIalTupui ¢akyiretd MinmMuil keHram TOMOHUJAH
TaCIUKJIAHTaH
Maximc 6aéam Ne. « » « » 2007 #iun.

Takpu3uniap:
1. b.C.CyneiimanoB, T.¢.H., moueHT, (CamapkaH aBTOMOOUI 3aBO/IH);
2. A.T.MycypMOHOB, T.}.H., fo1ieHT (CaMapKaH/| KHIUIOK XY>KaJIUT'd HHCTUTYTH)
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1 -TAXPUBA 1IN

MAB3Y: METAJIVIAPHU KATTUKJIUT'UHU BPUHEJLJI YCYJIU
BUJIAH AHUKJIALL
Nmpan makcan: MarepuamapHUHT KaTTUKIMTMHU BpuHem ycynu OuilaH aHUKJIAIIHU
amas/ia YpraHuiil.

YMyMuii MabJayMoOT. MaTepHalHUHI CHUPTUTa LIy MaTepUaIaH KAaTTUKPOK YKHCMHHUHT
OOTHIIUTA KapIIMIMK KypcaTa OJIUII XYCYCHSTH YHHHT KATTUKJIUTH J1e0 aTallaIu.

MeTannapHUHT KATTUKJIUTMHUA aHUKIanaa Oup Hewa ycyiutapu Oop. By ycymnap nmumnpa
bpunenn Ba PokBesut ycyiapu KeHI TapKajira.

bpunenn ycynu mBen myxanauc onum H0.A.Bbpunernn (1849-1925) mapudura Kyiiniras.

bpunenn ycynu ToOnaHMaraH MeTaJUIApHUHI, PaHIVIM MeTajylap Ba yjlap acocujaru
KOTHIIMAJIIADHUHT KATTUKIMTHHYU aHUKJIaNia KYyJutaHwiagn. KaTTUKIMK aHWKIAaHWIIH Kepak
OynraH MeTaJUITApHWHT XWJIUTa Ba YHHHT KadWHIWTHra Kapad muamerpu 2,5; 5 Ba 10 mm mm
TOOJIAaHTaH ITYJIaT IIap4a cuHanyBun HamyHara 1,875; 2,5; 5,0; 7,5; 10 Ba 30 kH xyu Ounan Mabiym
BakT (10,30 Ba 60 cek) mumuma acra-ceKMH OOTHPHIIAIN HATHXKAJa CHHATAETraH METaJUl F03acuiaa
nynaT [IapYaHuHT W3M Koyiaaw, Oy W3HUHT JuUaMeTpura Kapad METaUTHHHT KaTTHKIUTH
aHMKyaHaau. l-pacMpma bpuHemn ycynwra Kypa MeTal KaTTUKIMTHHU aHUKIAm acOOOWHUHT
CXeMacH KeITHPHJITaH.

Mertammauar bpunenn Oyiinua KaTTUKJIATH

-8 «HB» mapuaHu CHHAlyBUM MeTajuira 0ocyBuu «P»
7 _EE KyuHHuHT (H) 1y Kyd TabCHUPHUIAH CUHATYBYH METaJLT
£ [ CI/IpzTI/I)Ia XOCHJI OyaraH Imap4ya M3MHUHT to3ura F(Mm

5 T 4-10 MM“) HUCOATH OWJIaH aHUKJIAHA K
& _ﬂ_H_ HB = PIF (ulwnm?) ()
2 ’ ! " Arap mapyaHMHI MeETaJUIAArd KOJJAWpraH
W3UHMHT FO3MHM Iapya juamerpu «D» Ba wu3
1 : - qyKypaurd «d» opkanu udojanacak yHaa H3HHUHT

l o 1031 KyHugaruda Oyau:

F= p Dh (amad) 2

WN3HUHT 4YyKypJMIHMHM Yyidam — KUWWHIIATH

1- . TII-2M
pacit PYCYALTH RAMMURIME aGamn F Kyingaru Gopmynanad tonwiaam (2pacm):

yauaw ac6oou

1-cmanuna, 2-maxosux, 3-eunm; 4- _pb D-+vD2-d?| (mMd) (3)
HAMYHAAAP YYYH QIMAULY84YU Cmoadd; S-

wapuk,  6-wnunoenv,  T-KOHYCCUMOH V xonnma MertamuHuHr bpunenn Oyiinda
Kucm; 8-puvruae; 9-noosecka; 10-oxnap; KaTTHKJIATH KyHUIard KYPUHUIIA OJTMHAIH:

11-0sucamens;

P_ 2P H

e
F pD({D- VD?- d?) &uwu
byuna: D - mapyaHuHr quamerp, (Mm)
d - mwapyaHuHr MeTaJUIIAa KOJIMPTraH U3MHUHT JUaMeTpH, (MM)

[[Tapua U3MHUHT AUAMETPHU MAXCYC Jiyna OusaH yiadaHaiau.

HamyHa KaTTUKJIMTUHYU T€3 aHUKJIAIl YYyH aMajla Maxcyc *aapajiapJad ¢oiinaiaHuaaim.
by sxanBamnapaa kartukiuk (HB) Hunr kyu (P) Ba w3HMHT nuameTpu O ra TYFpu Kejaaura
KuiiMaTiapu Oepriran 0ynaiau.

[Hapuanap HIX 15 mapkaiu mMaxcyc KaTTUK OyJaTAaH sicajafu. Yiap ToOiaHuO, cyHrpa
MacT TeMIeparypaja Oymaruiaranaal KeHuH KaTTuKIuru Bukkepce OYiinya kamuma 8500 Ouprmkka
TEHT Oyaau.

[Hapuunr nedopManusiiaHUIIA OKHOATHAAa KaTTa XaTOJMKKAa WY1 KYHMMIMAaciuK y4yH
CUHAJIAJINTaH METaJI Ba KOTHUIIIMAHUHT KaTTHKMTH bpuHemt 6yinda 450 H/mm? JIaH OIIIMAaCJINTH

HB =

u
7y (4)

3
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KepaK, TbHU TOOJAaHTaH METAJUTHUHT KAaTTUKIUTHHU XaM/a KUTMHIATHHE 1 MM 1aH KaMm Oyimarax
JUCT MaTepUAIIADHUHT KATTUKIMTHHHA Oy yCylJa aHMKJIAll Makcaiara MyBoMuWK Oyiamaiimu. By
BpuHemt yCynmMHUHT KaMYMIIATH XUCOOIaHa . BprHeuT yCyIMHUHT KaMYWIIMTH OWitaH Oup KaTtop
ad3ara xam Oop. Yiap MpecCHUHT COJIANTH Ba Oy yCyiJia aHUKJIAHTaH KATTUKINK MHKIOPH
(HB) 6unan gy3umumaara Myctaxkamink gerapacu (OB) MUKIOPHUHUHT SIKUHJIUTHIAD; SHHA
0=K HB ()

by dopmynana K-ymaamcus koaddunent 6ynuod, y TaxxpubagaH aHUKIaHAIM, MacallaH ImyJjaaT yu4yH
K munar muknopu 0,34 nan 0,36 raga Gymaam.

Opatna HaMyHa CHHAJIMINAAH WITAPW YHUHT CHHAJAQIWTAH CHUPTH CHIUTMKIAHUO, TEKHUC
xonarra kenrupmiaan. Craamapt cuHanna 10 mm muamerpnu map yuyH fokiaaaum goumo 30 kH
(3000 kr) KuaIHO OJIMHATH.

1-xanBai.
bpunenn 2
Oyinya Crnanam P IIa =13
Y raH HaMyHa — P IOxnanum P, T 8 % |9
Marepuain KATTUKJIUK, D JTMaMETPH, s 3 =
HIMM KaJIMHJIATH, 2, kH (xr) 5 & o L5
. MM Kr\MM MM Q5 E 4
(xrx\mMMm“) 2 & e
= g
63 10,0 30(3000) 10
%‘1‘28:328? 44 30 5,0 7.5(750) 10
Kopa 2 1aH KaM 2,5 1,87(187,5) 10
1 10(1 1
B T R T A Y-~
kam (140) | 5 ok kam 25 0,62(162.5) 10
63 10,0 30(3000) 30
Oliglo ) 42 30 5,0 7.5(750) 30
PTHE 2 jaH Kam 2,5 1,87(187,5) 30
95 10,0 10(1000) 30
Panran 15’559'1?(30 6-3 10 5,0 2,5(250) 30
P 3 j1an Kam 25 0,62(62,5) 30
B 6 1aH OPTHK 10,0 2,5(250) 60
883_3?55;0 6-3 25 5,5 0,52(62,5) 60
3 maH kam 25 0,15(25,5) 60

Marepuamnapauar bpunenn O6yiinya KaTTUKIUTH CTaHAAPT aHUKJIALI IIapTJIapy KajBajja
KenTupuiarad. bpunenn Oyiivua cuHaml mapTiapuja MOKIAHUII IIap JUaMeTpU Ba IOKJIAHUIL
TabCHUP ITTUPHII BaKTH Kentupuiaaan. Macanan, HB 10 (3000) 10-2500 é3yBumaru OMpuHYH paKam
(10) mapuunr nuamerpu, ukkuauu pakam (3000) roxmanum, yunHun pakam (10) rokimaHuin TabCcup
ITTUpHII BakTH TYpTUHYHU pakam (2500) sca bpunenn 6yitnua KaTTUKIUKHE U(OJaTaiIq.

ToOGmaHraH MmapyaHWHT TABCUPHU KWK CXEMacH 2 - pacM/ia TaCBUPJIAHTaH.

i i Cunanaguran HamyHa €k aetaun tariuk (1) ra KyHwimo,

7 MaxoBHK (2) coar cTpenkacu Oyiinya aitmantupuwiaania, map (3) ra

\ ""__"[ ’ kytapwiagu. Llyngan keiimn amektp nsuraten (4) xapakarra
T~

——r KeNITHPHJIAAM, JABUTATEN 5ca y3 HaBbaTuaa Ipecciard pudariap

B e :,Wg % CHCTEeMAaCHHU XapakaTaHTUpaJu. Pudarmap cucremacu Xapakarra

S //:4/ 4 kenrana map roknanu (5) Tabcupuaa HamyHara 6ota OOILTalIn.

d HamyHa foKJIaHHWII TabCHPH OCTHJIA MablIyM BakT TYTHO

iy TypWIraHJaH KEWHWH IOKIAHUII aBTOMATUK paBHIIJA OJHMHHUO,

2-pacm. Tobranzan MEKTp ABUTaTeN Tyxtatwiaad. CYHrpa MaxoBUK TeCKapyd TOMOHTa

wapuanume mascupu aI/IJ'IaHTI/IpI/IJ'II/I6, HaMyHa TarjiMKAaaH OJIMHAaIW Ba IIAPpHWUHT

4
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KOJIIUPTaH U3H YII4aHa/Iu.
Ninun 0akapuil y4yH 3apypuil sKMX03J1ap, MaTepuaJl Ba acoo0.ap.
THI-2 M Tunuaary KaTTHKTAKHYE Y1dan acoo0u.
Mertann cupTuAary U3apHu yiadam y4yH Jiynaiap.
Hamyna xoMruiekTu.
[ranren uupkyn HILI-1.
Oros Ba KUJIBUP KOFO3.
Uuzni KypoJuiapH.
Nnun 0axxapum TapTuodH.
1. THI-2M Tunuaard acOOOHWHT TY3WIHMINHM Ba YHJA MaTepHal KATTUKIUTHHH YiTdarl
MeTO/AMKacH OMJIaH TaHUILIUIIA/IH.
2. XKaman acocuja IIapyaHWHT TUAMETPH, IOKIAHWII KHMMaTH Ba ymiad TYpHII BakTH

S wWwdNE

TaHJIAaHA/TH.
3. Hamyna texkmmupumira Taii€praHanu, Kepak Oyica, HaMyHa [03acH KyMIIM KOFO3 OWIIaH
TO3aJIaHAIH.

4. Hlapyanu ywiMK IIMUHJENTa YpHATHIAIU Ba KOTUPHUILI BUHTU MaxKaMJIaHAIH.

5. TannaHraH OKJIAaHUIIra MOC KeJyBUM IOKJIAp Tarjiukka Kyhwnamu. Puyarnu cucrema
Ounan tarmukau 1,875 kH roxmaHuII XOCHIT KWIAIIMHA YHYTMAaHT.

6. TannaHTaH IOKJIAHAINTA Taad KUJIMHAUTaH YIad TYpUIl BaKTH OeNTHiIaHa IH.

7. HamyHa TEKIIMPHII CTOJWTA [Iap4ya W3MHUHT MapKa3W HaMyHa YeKKacHUIaH Kamuaa 2,5
MM Macodana Oynagurad KUinb ypHaTHUIAIH.

8. Knonkanu 60cu0 ABUTATEN UIITa TYIIUPHUIIAIH.

9. Tekmmpuin Tyraranaad (JlamMrmodka Y4YuO, OSJICKTPOJBHraTe] TYXTaraHIaH) KeiuH
MaxOBHKHH alJIaHTUPUO CTOJ TyLIMPUIIAAN Ba HAMYHA OJMHA/IH.

10. TexmupwuIn yd MapTa TaKpOpIIaHa/IH.

11. Jlyna épnamuza mapya U3MHUHT 1MaMeTpU aHuKJIaHaau Ba bpunenn Oyiinua KaTTUKIUTH
Xxuco01a0 TonuIaau.

12. OnuHTaH HaTHXKANIAp acOCUAa KyHuaard 2->kaBall TYIIIupUIIaIu:

13.
2-)xaBall.
< N3HuHr Bbpunenn 6yitnua
E A IOxnan-
= s L Hlapsa I TMaMETPH, KaTTHKIATH
CE § = HAMETPI HOxrannm S MM H/vm
ZEE | A pH, P, H P
Z2 23 D, mm BaKTH, D d d Xucoo- Kansain-
T £ =< t(cek) 1 2 ® | nmamramu Jaru

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. MexaHuK Xocca Aeran/ia KaHaai KypcaTkudiap TYITyHUIa I ?

2. Merann Ba KOTHIIMaNIap KaHIai MEXaHUK Xoccajapura Kypa TaBcudianam?

3. KarTukiauk neb KaHgai xoccara anTuaagm?

4. bpunen ycynu OwiiaH KaTTUKIMK aHUKJIAHTaHJA IIapYyaJapHUHT JUMAMETpPU KaHAai
Oynumm Kepak?

5. Meramn Ba KOTHIIMAJIAPHUHT KATTUKIMK XOCCACHHU YPraHUIIUMHU3IaH MaKca?
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2 -TAXXPUBA NN

MAB3Y: METAJIVIAPHU KATTUKJIUT'UHU POKBEJLJI YCYJIM BUJIAH AHUKJIAII

Nmpan makcan: MarepuaiiiaapHUHT KaTTUKJIUTUH PokBem ycynu OWiiaH aHUKJIAIIHU
amas/ia YpraHuiil.

Ymymuii MmabjayMoT. MaTepuaaHUHT KaTTUKJIUTHMHE POKBeIT ycynu OuilaH aHMKIAll XaM
bpunenn ycyaura yxmam, ammMo Oy yCyn KaTTHKJIMTH IOKOpW OyiraH (ToOsaHraH
[EMEHTHTIAHTaH) MATCPUAUIAPDHUHT KATTUKJIMIMHU AaHUKJAIILA, acocaH, caHoaTna KeHT
Kynanwiagu. PokBen ycynuHuHr bpuHenn ycyiauaaH npuUHUMIHAN GapKu LIyHIakud Oy ycyija
KATTUKIUK bpuHenn ycynuaaru kabu 1map KOJAUPTraH U3HUHT r03acu OmiaH sMac Oajiku HaMyHara
O0THpHITaH 0JIMOC KOHYC €KUM TOOJAHTaH 1Iap KOJAUPraH U3UHUHT YYKYpIUTrd OMiIaH aHUKJIaHA/IH.
bynnan tamkapu PokBen ycynuia HamyHara TabCUp 3TYBYM IOKJIAHUIIHU KEHT yerapaja UXTHEpUi
Y3rapTUpHII MyMKHH.

MertammapHUHr  KaTTUKIUTUHUA ~ PokBern

b ycynu OWilaH aHUKJallga HaMmyHara OOTHpPHITaH

.ﬂﬂ ; H ﬂ p KUCM  M3UHUHT  YYKYpJAuUTH  OOTHPUIIMIL
_!T ﬁu H % f ﬂ Kapa€HUHUHT Vy3uja VYinyaHaad, Oy CHHAILIHU

| | aH4a Te3J1aTaIu Ba OCOHJIAIUTUPATH.
' Texmupuna€rran MaTepUATHUHT KATTUKJIUTHIa
Kapab HamyHara OOTHUPWIIQJAUTaH XHUCM (YUIHK)
HUHI MKKA XWIM uouiatuiaad. Karrtukiouru
KMYuK Ba Yyprada HamyHamap 1000H ymymwuit
roianuinga (B mkama) mumamerpu 1,588 mm
Oynran ToOJNaHraH TMyJaT [map4ya OWIIaH,
KATTUKJIATH IOKOpH HaMyHaap 1500H

3-pacm. Poxeen ycynoa KammuKiuKHu foknanumaa (C mkana) yauauar oypyaru 120 Ba
anuxnawoa yunuknune (nyiam wap éxu roMosioktanum paguycu 0,002 mm O¥aran oamoc

OIMOC KOHYCHUHZ) HAMYHa2a 6omuu KOHYC OMJIaH CHHAJIA/IH.
cxemacu. CunanaéTraH HamMyHara FOKJIaHHII KeTMa-

KET UKKH OOCKMYJIa TAhCHP ITTUPUIIA]IH.

bupunun Gockuyia TabCHP STTHPHIAIWIaH FOKIAHMII (JacTiaOKu IOKIaHum P,) TOUMO
100H ra, WKKMHYM OOCKHMY/Ja TabCUP ATTUPWIAJMTAH MOKIaHuml (acocwil rokimaHum Pi) 3ca
toOnmanran mynar map Oynranma 900H ra omvoc konyc Oynranma 3ca 1400H ra Tenr Oymamm.
Mynpait ka6 ymymuii roxmanuimn (P) mactiaabku roxmanuin (P,) OWIaH acoCHH FOKJIAHHIII
(P1)HUHT HUFUHAKWCUTA TCHT, SbHU P= P, +P;.

HamyHanu cuHam BakTUAa YWIMKHUHT (IynaT map €Ku OJIMOC KOHYCHHMHT) HaMyHara
OoTuI cxemacu 3-pacMjia TACBUPJIAHTaH.

HaMyHaHUHI KATTHKIMIM HaMyHara acOCHi HOKJIAHWUII P1 TabCHp ATTUPUITaHAA XOCHII
oyiran u3 uykypaura (h) Ba mactinaOku OkmaHuIn Po TabCUp ATTUPHITAHIA XOCHJI OYJaraH u3
yykypaurd (ho) HUHr adiupmacuiaH Ttomwiagu. PokBemn acOOOMHHMHT cxemacu 4-pacmia
TacBHpJiaHTaH. HaMyHaHM CHHAIIJAH OJIMH YHHUHI KATTUKJIMK Japaxacura kapad, mrok (1) ra
ywink (mynat map €ku oJIMoc KoHyc (2) mMaxkamyiaHaau Ba Teruiuid Harpyska (9) kyitmmamu.

Hamynara onmoc konyc kyiniaranaa 1500H rokmanumra 6epmmm6, C (kopa) mkaga Oyiinua
xpcoOmam ommb Gopmnaau. AMMo Oy X0JIard KaTTUKINK A mKajnacu OVinda OJIMHTraH KaTTUKJIUK
ne6 udonananamu. Hamynara mynar map 6otupmiragaa 3ca 1000H roximaHHI TabcUp STTHPUITHO,
xucobam B (ku3ui) mkana 0yinda ond Gopriiamu.

Cunanaauran HamyHa (4-pacM) TarjMKra KyWWiIaad, BHHTAA JKOWJIAINITaH MaxOBHUK COaT
CTpenKach Oyinda alinaHTUPWINO HaMyHa y4iuKka Term3winaaud. CyHTrpa macTiaOKd IOKJIaHMII
Oepmnanu. Y 3ca MaXxOBUKHU KHUYMK CTpENIKa KHU3WI HYKTa pyrapacura KelnryHdua aiJaHTHPHII
O6unan OenrunaHanu. by xonja karra cTpesika BepTHKan BasusATAa xounamagu. llynnan keliun
nudepOnar aimaHTHpUIMO KOpa INKAJIAHUHT HOJ OYJIMHMAcH KaTTa CTpelika pyrapacura
KEITHPHIIA/IN.
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Arap HamyHara mnynar map OoTHpWiIaauraH, s’bHM XuUCOO Ku3MJ IIKajga Oyiinya
opuTAiagurad 0yica Oy xaM CTpeJIKaHU HOJIra KyHUI y9yH Kopa mikanagad ¢hoiigarianuiiaim.

HuxosTt, kpuBOIIMI UIIra TYIUMPUITaH, aCOCUN FOKIAHMII aBTOMATUK PAaBUIIJA YUIMKHHU
HamyHara 6otupamu. Hatmxkana nudepbnat crpenkacu xam Oypria Oopaau Ba TyXTaWau. YHIaH
HAMYHaHUHT KAQTTUKJIUTY aHuKaHaau (5-pacwm).

HkananuHr xap Oup OYIMHMAcu KATTUKJIMKHUHI OWTTa Oupiurura TeHr Oynanu Ba
ywmkauHT 0,002 MM Gotummra TyFpu kemamu. Illkamaga 100 ta Oynuama OYIuO yUIMKHUHT
HamyHara 6otum aykypiauru 0,2 MM Oynrania KaTTHKJIMK HOJTa TSHT OYiaiaw.Y WIMKHUHT OOTHIII
qyKypiurd Hon Oynranma kartukiuk 100 Owpnukka Tenr. UyHku nudepOmaTaaru CoHIap
CTpEJKAaHUHI aWIaHMUIIUIa TecKapu KyHwiraH. YUYJIMKHUHT OOTHUII YyKYypJIUIHM XucoOain
KUMAaTHUra TecKapu IponopLUuoHai O0yiaau.

Hn 'l\‘
'.I’Jr.int"l. =
CH

4-pacm. Poxeenn npeccunume
VMYMUU KYPUHUUU
1- cmonua; 2-maxosux; 3-oamoc
kownyc; 4-oacmax; S5-yunux;
6-unouxamop; T-acoc.

S5-pacm. Poxeenn npeccunune KUHeMAmuK cxemacu
1-masanu; 2-pviuae; 3-unouxamop; 4-msea, S-maxosux;,
6-namyna; 7-cmonua; 8 onmoc konyc; 9-oacmax; 10-ouck;
11-60wrapuw knonkacu;, 12-motinu mocrama; 13-iok.

IyHuHr y4yyH XaM CHHaJa€TraH MaTepUAJHUHI KAaTTUKIUTM KaHua IOKOpH Oyiica
OoTupuiaaétraH 0JMOC KOHyc W3uHHMHT 4yKypiauru (h) kam Oynu0, KaTTUKIMK OWUPIMIH KaTTa
Oynmanu Ba akCMHYa, HaMyHa KAaHYQJIMK IOMIIOK OYiica, OOTHpUIA€IraH OJIMOC KOHYC H3MHMHT
gyKypaurd (h) karra 6YIu0 KaTTUKIMK OUPIUTY KHYUK OY1aju.

MarepuamHUHT KaTTHKIUTK Kadicu ycyina (PokBemn €ku bpuHeint) aHuKmaigan KaTbui
Ha3ap, yJapHu Maxcyc kaaBaiapaa doitnananu® Oup-Oupura yTkazui MyMKAH (XKaIBa).

MarepuanHUHI KAaTTUKJIMTMHM CHHAIlga Kadcu mkanajgaH ¢oinananwirad 6ynca HR
OCNTHCHHMHT YHT ¢HMTA 1Ty IKaia oenrucu kyimiaam, macanan: HRC, HRB, HRA .

I'OCT 9013-59 ra MyBodHK MaTepHAJUTAPHUHT KATTHKIHTH POKBe1 ycynu OwiaH
aHWKJIaHTaHJa Kyiuaara Gpopmynanapaan (oiiiamaHuianm:

A Ba C mkanajgapuaa yrdaHuITaH1a

HRA (HRC)= 100-L
B mkanacu Oyiinya yinuaHranja:
HRB=13-L
®opmynaaaru L KaTTUKINK Kylingard Gopmysaiad aHUKJIaHAIH:
_h-h
0,002
ho - oaMOC KOHYC M3MHHMHT METaJUIra AacTiaa0Ku rokimanuml (P,) Oepriraniaru 4yKypiauri, MM.
h- koHyc m3uHUHr Marepuaira ymymuil tokiaanuin (P) Oepuiranmaru 4yKypiaurd, MM. JIeMak
YMyMHH X0J14:
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h-h

HRA(HRC) =100-——

0,002

HRB=130- 1"
0,002

3-Kansan

Typau xun ycysuiap/ia aHUKJIaHTaH KATTHKIMK KUAMaTH OMJIaH YY3WJIUINIArd MYCTaXKaMIIUK
Yyerapacu opacuaaru OOFIUKINK

Poksenn ycynuna

bpunemn ycynuaa AT Buxkepc Vigerowm | Xoomm Huken Ba

aHukKiIanraH kartaauk HB KaTTI:;I/IK HR aH};yﬂ;&}iz i} PO P XPOMHHUKEIT

Konaupran KaT’fHI(,JII/IK A B KaTI;fIKHHK [TynaTHUHT Yy3uIUIIAarU

W3 JUaMEeTpu | KuhiiMatu MYCTaxXKaMJIMK Yerapacu

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2,75 4650 50 | 76 - 5510 1780 1730 1680
2,80 4770 49 | 76 - 5340 1720 1670 1610
2,85 4610 48 | 75 - 5020 1650 - -
2,90 4440 46 | 74 - 4730 1600 1560 -
2,95 4290 45 | 73 - 4000 1550 1550 1460
3,00 4150 44 | 72 - 4350 1490 1450 1410
3,02 4090 43 | 72 - 4230 1470 1430 1390
3,05 4010 42 | 71 - 4120 1440 1395 1365
3,10 3880 41 | 71 - 4010 1395 1360 1320
3,15 3750 40 | 70 - 3900 1350 1315 1275
3,20 3630 39| 70 - 3800 1305 1270 1235
3,25 3520 38 | 69 - 3610 1265 1230 1195
3,30 3410 37 | 68 - 3440 1225 1190 1160
3,35 3310 36 | 68 - 3350 1105 1165 1130
3,40 3210 35 | 67 - 3200 1155 1120 1090
3,45 3110 34 | 67 - 3120 1115 1185 1055
3,50 3020 33 | 67 - 3050 1085 1055 1025
3,55 2930 31 | 66 - 2910 1055 1025 1000
3,60 2860 30 | 66 - 2850 1030 1005 975
3,65 2770 29 | 65 - 2780 9995 970 940
3,70 2690 28 | 65 - 2720 970 940 915
3,75 2680 27 | 64 - 2610 945 920 895
3,80 2550 26 | 64 - 2550 920 890 865
3,85 2480 25 | 63 - 2500 895 870 845
3,90 2410 24 | 63 | 100 2400 870 845 820
3,95 2350 23 | 62 | 99 2350 845 825 805
4,00 2280 22 | 62 | 98 2260 825 800 775
4,05 2230 21 | 61 97 2210 800 775 765
4,10 2170 20 | 61 97 2170 780 760 740
4,15 2120 19 | 60 | 96 2130 760 740 720
4,20 2070 18 | 60 | 95 2090 745 725 705

AManga maTepuaJUIapHUHI KaTTUKJIATKH PokBemwm ycynuja aHUKIAHraHAa HOKOpUIAru
dopmynanapaan QoigananMai, TYFpUuIaH TYFpU MHAMKATOP ILIKaJacHJaH Tal€p KAaTTUKJIMK COH

MUKJIOPY aHUKJIaHAIH.

By ycynna Typaum marepuanylapHM: FOMILIOK, KaTTHK Ba IONKAa MaTepUaUIapHU CHHAII
MYMKUH OViraHiaurd ydyyH YHAAH caHoaTaa Kyn ¢oipanaHwiagu. by ycynHuHr sHa Oup
ad3ary cuHam BakTHHUHT Kamunrd, 30-60 cekyHIIaH OpTMacIuruiamp.
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N Gakapuim y4yyH 3apyp *KMX03, MaTepuaj Ba acoodaap. TK-2M pycymunaru

KATTUKJIUKHU Yiyain acoo0u, HaMyHajap KOMILIEKTH, 3T0OB, KyM KOF03, MUKPOCKOTI.

Kartukiaukau TK-2M ac600uaa anukjaam TapTudm:

1. HamyHaHMHT TaXMHUHUH KATTUKJIUTHATA acOCiIaHMO, IOKIaHWIn Kuitmatd, y4iuk Ba (ABC)
HIKanxagap/iaH KepakiIuCcy TaHIaHA |,

2. Yunuk Ba mKaja npuOopra ypHaTuiIa .

3. Hamynanwu texkmmpuira Taiépinanaai. ByHHHT ydyH HaMyHa CHPTH TOB €KH KyM KOF03 OWiIaH
To3anaHaau. Tekmmpunaa nynar mapya (€K 0JMOC KOHYC) M3MHHHI MapKasuJaH HaMyHa
YyeKKacurada €kd OOIKa M3HMHT Mapkasurada OynraH macoda 3 MM JaH KaM OYyJIMaciuru
Kepax.

4. Hamyna ac600 cTonura ypHaTHIIaIu.

5. Hamyna coar crpenkacu HyHanumujaa aiiaHTUPWIMO, HaMyHa IOKOPH YWIMKKAa TEKKyHYa
kyTapunaaud. CTomyaHu KYTapUIIHU WHIUKATOPHUHT KMYUK CTpeNKacu Iudeponariaru KU3uil
HyKTa KapllMcura KeJiryHdya, KaTrTa CTpejKka 3ca BEepTHKal XOJIATHU JrajularyHya JaBOM
STTUPUIIAIN.

6. Mumukarop acOoOmHMHT mudepomatuaa ctpenka C mkana 0yiinda O HU €ku B mkana Oyitnua
30 Hu KypcaTryHda OapabaH aliIaHTHPUIIAIN.

7. Mexanusm uira Tymupuiaau. Katra crpenka coaT cTpenkacu WyHaIMIIUAA alIaHTUPUIIAIH.
CrpenkaHUHT XapakaTH TyXTarad aCoCHi IOKIaHUIIHU OJMHA/IH.

8. Karrukmuk ommoc koHycman ¢oiinananwiranga C mkama Oyiinya, mynar mapyanaH
doinanmanranaa sca B mkana 6yiinua xucoOnaHaau.

9. MaxoBUKHHU cOaT CTpeJKacH HYHaJIMIIUAa TeCKapH aWJaHTUpHO, HaMyHa TYIIUPHIAAW, W3
YYKYpJIUTH YI4aHaIu, CYHIpa TaKprOa TaKpOpIIaHaIH.

OnuHran HaTwxanap Kyiujaaru 4-xajasanra €3uaaau

4-xanBan

5
Hamynanunr Oxnanum PokBemn Oyiinda KaTTHKIHTH = =
MaTepuau > =
]l:a Texmmpur Lg S
Vunuk IIKaJacu Po | P1 P HRC, HRC, | HRC; | HRCan = E
KaJIUHINTH 2 K
SIS

o

[da

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP
1. Karruknukau bpunert ycynu Onnan aHukaranga Poksemt ycynunan Kanaai Gpapku MaBxKya?
2. PokBer ycynuia KaHaai reoMeTprK makiiara aedopmarop Epaamuaa Gonaaianuiam?
3. KarTukiuk neb KaHmai xoccara anTuaagm?
4. PokBemn ycynu OwiaH KATTUKJIMK aHUKJIAHTAHJA OJMOC KOHYCHUHI €KM TOOJIaHTaH
[IapyajapHUHT THaMETPH KaHai Oynuimm Kepak?
5. Meramn Ba KOTHIIMAJIAPHUHT KATTUKIMK XOCCACHHHU YPraHUIINMHU3IaH MaKca?

3 - TAXPUBA UIIN

MAB3Y: UYYSH UIIJIAB YUKAPUIIJIA UIIJIATUJIAJTATAH XOM-AIITEJIAP.

HNmpan  makcaa: UYysH wnuiad yukapuiiga WOUIATWIATUTaH pydanap, Giarociap Ba
EéKwiIFuIap, yTra 4yujamiid Martepuajiap, JOMHA I€YhJa OJUHAJAWraH MaxcyloTiap OuiaH
TAHUIIINIII.

Ymymuii mMawsaymor: Opammap  dpamu3faH 2...3 MHHT WHAJ MyKaagaMm Jactiad
OpoH3a/aH, KSUMMHPOK UySHIAH KylMayap oJransiap.
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KelinHuanuk nynar Ba OOIIKa paHIIM METaul KOTUIIMaJapUHM HUIUIA0 YMKAPUIIHUHT
PHUBOKJIAHUIIIN OMJIAaH yiapAaH KylMasap OJHH]IM.

MamuHa JAeTaJUIApUHUHT  OFUPIUK KuxarmaH Kapuiinb 50% mgaH  OpTHUKpOFH,
TpakTopco3nukaa 60% Ba craHokcosznmukaa 3ca 80% ra sKMH MeTaulapiaH KyiiMa Tap3ujaa
OJIMHAH.

Pynanapuu cyrokmaHtupu0, yiapiaH MeTajuiap a)xpartud OJHII YCYIU NUpOMemaniypus
yeynu  ne0 aramaau. UysH, acocaH, IOMHa INewiapuaa TeMHUp pydajapujiaH aHHa LIy ycyijaa
oivHaau. buHoOapuH, uysH umIad yuKapuil ydyH XoM amé cudatuga TeMHUp pydajapuaaH
doinananmaam.

Homua meyn 8-10 #imn maBomMuaa y3ITyKCH3 WIUIOBYM IIaxTa Tedd OYnud, yprada XakMu
2000 — 3000 > Gyuamu. Keiimuru ifmiurapia KarTa DOMHAIap KyPHIMOKIA. 6-pacMia IOMHA
MEeYUHUHT €pJlaMuM Kypuiamanap OujaH yMyMHH KYpUHHUIIM KypcaTuiaral. /—pacmia Hosonuneyk
Memannypaus 3a8600UHUHe YMyMull KypuHuwu KeITHPWITad. 8-pacMia TOMHA MMEYHHUHT YMYMUH
KYpUHUIIN KypcaTwirad. JloMHa MEYWHUHT WYKU JIEBOPW IIAMOT FUIITHAAH TEPHIHO, CHPTHIAH
15-20 MM 5u mynaT JUCT OWJIaH KOIDIaHA M. by FUINT TepriManapd YHIAMIIMIATHHHA OIIUPHUII
Makcaauaa (rmed OaaHTUTMHUHT Y4 KMCMHJIA) COBUTHIN TPyOajdapu YpHaTWiIaau. Yjapja COBYK
CyB ailaHu6 ropagu. JloMHa MEYMHUHI YCTKU KucMU 1 kosomHuK ne6 artanmaau. KosomHukna
[IMXTa MaTepUAIUTAPUHE MOPIHSUIA0 OMp TeKHca JOMHAra IOKJIall anmapary 2 ypHaTHIIaIu.

— ———

20"

)

6-pacm. [Jomna newunune époamuu Kypuimanap Ouian ymymuil KypuHuuu

1-xonownux; 2-toknosuu mocrama; 3-eazHu uukapysuu mociama; 4-waxma, S-pacnap; 6-
sanneunux; T-eopw; 8-avnananu xaso mociamanapu; 9-¢pypma; 10-1ewaow; 11-acoc; 12-kpan; 13-
kpan masnuu;  14-wuxma  mamepuannapu  yuyn  Oymxep; 15-ckunau  eacomemxa; 16-
saconemkanapuu Kymapaouean neoéoxa; 17-gus kymapysuu nucm; 18-wuxmanu yuwnabd mypysuu
yvemyuaap; 19-neunu uwivu  matioonu; 20-uwuu  mandonunune yemxku momu; 21-KonowHuk
manuoonu; 22-époamuu mauoon; 23-tuuema 2az onysuu mpyoa; 24-eaz m ozanacuy;, 25-easnu
yuxapyeuu mociama; 26-xumos xkranawnapu, 27-pyoa yuyn xoeau; 28-memup uyn vynu;, 29-uysau
yuyn yymuy;, 30-unax yuyn uymuy.
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IOxnamr  anmapaTuHWHT  KUYMK Ba  KarTa
1 KOHyCJIapi OWp BaKTAa UIUIAMACIUTUA >KapaéH
1 KeuaeTraHja axpajiaeTraH ra3jiapHuHT aTMocdepara
.y r,r’,.-* ] YUKUIIWTA, XABOHUHI IIeYra KHUPHUIIUra Wym
- 5y - Kyiimaiau. JlomMHa wWmmaérraHna — axpajaérraH
3 - ! = - razjiap YHUHT KOJIOIIHHK KUCMHUTA YpHATHJITaH
iy 5% L A '““m: TpyOasap 3 opKaH a3 TO3aJall arlapaThra YTaJu.
4—'"""“-3 iy ;_"‘?h, ‘i‘ a3 To3amarmujma ToO3aJlaHTaH Tas3jap Maxcyc
L

TpyOasiap OpKajau XaBo KU3IUpruura 1000puiau.
. [ledHWHT  KOJIOIIHWK KHCMH TarWJard IacTra
h ) TOMOH KEeHraim® OopaauraH KECHK KOHYCIH O3HT
: karta kucMu 4 maxra ne6 artamamu. by kucm V3
~1 e g HaBOaTHU/la UWIWHIPUK IHAKIUTM KUACM S OwiaH
Tl == Tyramrad 6ynul, y p a cna p peviunaau. Pacnap
RS KECHK KOHYCJIM KUCM 6 OwiaH Tyramrad Oyim0, Oy
| KHCM 3aruieuuk ae0 atanaau. by kucm y3 HaBbaruma
IAJTUHIPHK AKIUTH KUCM / OuJiaH TyTtamraH 0yiauo,
Oy KrcM yTx0oHa (copH) ned aTanaiu.
Waxta iy |l Vrxona TyOom memdane aeimnamd, y rpaduT
' T rwum  Onoknap €Ku  OKOpH  cudartiau  mamoT
FUIITJIApJIAH UIILIaHAIH.
[Teur MeTa)Im XaNKaMM TarJIMK IUIATAra, Tarjuk
Lo : : aca OETOH ToiiieBOopra YpHATWITaH OYIuO, TeMHp
s 3 - : yerynnap 11 na typanm.
Pacnap : ".",:"ﬁ_ T I YT'?(OHa MEYHMHT SHI MYXUM KUCMUJHP, TYHKH
- e— A rree! yHAa EKWITH €HaJu XamJa CYIOK MeTaul Ba IIJIaK
Janseunx vy r 7 3 0 TYIUIaHa .
facare’s YTXOHaHUHT SHT MacTKU KHCMHUJIaH

lopy g~ pigE=—7l| il

4 it KOJIOIIHUKHUHT 3HT FOKOPH KMCMHraya ([IaxTaHHHT
e e L OanmaHuIMrK) OYJIraH XaKMH TMEYHHHT (Qoimganu
g~ o il e L G X@KMHU Jletiunam
i i/ 2 YTXOHaHUHT IOKOPUPOK KUCMHJIA ailyiaHa Oyitinad
- XKoiutamran Oup HedTa Temwukiap Oynmo, ymapra
Maxcyc yckyHanmap — gypmanap 8 medp JAeBOpHIAH
150-200 MM HuKapura YMKApWINO YpHATHIATH Ba
yJaap OpKanu Tnedra EKWIFMHWUHT €EHWUIIA YYyH
ku3aupuiarad xaso 0,25MIla (2,5 artom) raua
6ocuMa xailnanub Typuiagu.

@dypmanap cCOHM NMEYHUHT XaKMuTa Kapad 16 taman 24 taraya Oynaau. @ypmanap muc €xu
ATIOMUHUH KOTUIIMAJIApUIaH sicayirad 0ymuo, Ui skapaéHuma Spud KETMACIUTH YI9yH YHHHT XaBO
JIeBOpJIapyu OpPKaJIM COBYK CyB aiaHTupuO Typusagu. OypmanapHUHT MACTPOFHIa IUIAK, YHJIAH
NacTpoKaa 3ca uysH umkapuin Hopiapu 9,10 Ypuaruiran. YTxoHana Hurunaérran uysH xap 2-4
coarna, uvtak 1-1,5 coatna ¥3 HOBiapuaaH KoBILIapra 4ukapu® typwiaau. UYysHHU nednaH
gukapum Makcaauaa 50-60 MM JIM TEIIMKHU OYMINAA AJIEKTp OypMamiuHalaH, OCpKHTHIIIA 3ca
yTra uuiaMiu THKUHIapAad GoinaaaHuIaam.

Mertamnyprusi koMmOuHaTIapuaa Oup BakTIa OMp Heua JOMHAJIAP UILIANIH.

JlomHanapHuHr Oup MebEpla HOUIAIM y4yyH Oapya HOUIap MaKCHUMal —Japakkaja
MeXaHU3aAIMUIAIITHPHITaH Ba aBTOMATJAIITHPWITaH OYnumm kepak. by wmmmapuu Oaxkapuiina
YHUHT €pJaM4i KypWIMaJapuHUHT (IMIMXTaHW FOKJIAIl anmapariapd, XaBo KH3IUpru4iap,
KOMIIpeccopiiap Ba OOIIKaIap) poJiu KarTa.

Kevtmarn #wnmmapaa xapa€HHM  OOIIKApHUINAA JJIEKTPOH XHCOOJall MalluHaJapHaaH
(ol amanuI KOPH camapa OepMoKIa.

B\
Il

=,
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Al b
T
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. af.r:;b’{: -

8-pacm. Jlomna neuunune ymymuti Kypunuiu

Lt
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Vpmaua xuco60a Im uyan onuw yuyn newea Sma maxcynom xyiiudazu Xaxma CONMHAIATaH:

1 | Temup pyma 2035 kr
2 | Mapranen pyna 146 xr
3 | Kokc 971 kr
4 | OxakroIl 598 kr
5 | XaBo xaliganangu 3575 kr
Harmxana
Tlp Maxcynot Homu OnuHaguran XaxmMu
1 [Inak 755 kr
2 | JlomHa rasu 5217 xr
3 | KojomHuk yanru 348 xr

JloMHa TIEYUHHHT €paaMud KypriManaph. 6-pacMmia MIMXTa MaTepualIapuHU JOMHara oup
MapoM/ia IOKJIOBYM allllapaTHUHT CXEMATUK TY3UJIUIIN KeJITUPUIITaH.

Yysan wnouiad yukapumaa ¢QoijajJaHWIAAUraH pyAaajnap Ba YJapHH OoMUTHIN
ycy/uiapu. 3aMOHaBUil METaJUTyprusi KOMOMHATIapyu WHUPUK Ba Mypakka® MHIIOOTJIap KOMIUIEKCH
Oynu0O, ynmap pynatapHu OOWMTYBYM, KOKC HNUIA0 YMKapyBud OaTapesuiap Ba TMEWIApHU
KU3MPWITaH XaBo OMJIaH Y3JIyKCH3 TabMHUHIIOBUM KypHiIMajap, KydiMasiap, MpoKaT MaxcyJaoTiapu
UIUIa0 YMKApYBUM yyacTKajap Ba OoLIKajgapJaH TAlIKWUJI TOINTaH.

UysaH nomMHa nedjgapja MIuiad YMKWIALI TEXHOJIOTHSICH OWjlaH TaHWILMWIIAH OJIIUH YYSH
uniad ynkapuiaa GoiganaHuaagural MaTeprauiap Xakuaa aiTuod yramus.

JlomHa newnapaa uysiH unuiad yukapumiga GoigaraHuiaurad aCoCHid MaTepuasiap TeMUpP
pynanapu, EKuiarmiiap Ba (arocnapaan udbopar 0yiuod, yIapHUHT MaXXMYyacu wuxma JeHuIaan.

Temup pynanapu. Temup pynanapu TeMup oOkcuajgapu OuiaH Oupra Typiau OollKa
KyIuMYanap: KyM, THATYIPOK, CHJIMKATIap, KAJIBIUT, NIYHHHICK 03 MuKnopaa S As Ba P map
yupaiu. S-xanBanga Poccusina KYmpok TapKajiraH XaMm/Ia CaHOATa YysiH UILTa0 YUKApUIga KeHT
¢boilnanaHuIagurad TEMUp pyAajapy XaKuaa MabIyMOT KEITUPUIITaH.

S-xaaBall
Pynanunr MunepanHuHr | XUMUSABUHA TeMUpHUHT MUKAOPH Berona Kaiitapys-
HOMH HOMH Gelrucu | OKCHANApAA | PYAATAPIA | seppc nap Panru YAHIINTH
Cenukarmnap,
MarHATIH cyab(uTIap, Kuiiun
MarueTur Fes04 72,2 40-65 | xambuuraap KOTpaCﬁ;Hp Kaiftapu-
TEMHUp Toml Ba Y TauraH
Oorkazap
Kusui Kusunnan Ocon
I'emarut Fe,0O3 70,0 50-60 - - KOpaMTHp | Kalitapu-
TEMUP TOII
P KM3WIraya | JajJuraf
Kurappanr
Kyurup 2Fe;03 CcapuKIaH
JlumonuT - - - - -
TEMUP TOI 3H0 60,0 30-50 Kopa
KYHFUpraua
[Imar remup Capxuu Ba
o Cunepur FeCOs 48,0 30-40 - - Kynpatir -1l -

bab3u temup munepauiapaa Fe man Tamkapu o3 6yica-ma Cr, Ni, W, V, Cu, Ti, Mo Ba
Oomka Metaiiap yupaiau. byngait pynanap xomniexc pyoanap newvnaan. by pynanapnan aysH
osinmizia oianaHrania yysIHHUHT XOCCaJlapy SIXIIMIJIaHAIN.

Exnorn Ba yaapuumar xuanapu. JJoMHAa Hewlapuaa WIUIATHIAMTAH SKWIFWIAD yiap
3apyp ~ MCCHKJIMK @XpaTWiIUIIKM OujaH Oupra TeMHp OKCHUIApUIAH TEMHpPHU KalTapaiu.
Exunrunap opraHuk Mojjamap Oynm0, TapkuOuaa yriepoj, BOJOPOJ Ba YIJIeBOIOPOJUIAp,
OJITHHTYT'YPT OUpHUKMajIapH, KHUCIOPO, a30T Xamia kyira ainanyBun SO,, Al,O3, CaO Ba Gomika
Mo aanap oyiamam.

13

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

VYraepon, BOIOPOJ Ba YIVIEBOJOPOUIAp EKWIFMHUHI acoCUil €HYyBUM KOMIIOHEHTIApH,
OJITUHTYTYPT, @30T Xam/Jia KyJra aiulanyB4M MoJyiajap 3ca €EHMalJuraH KOMIOHEHTIApUIUD.

JloMHa meunia coaup OynmaauraH >kapa€HHU Ky3aTraHjua E€KWIFH TapkuOuma MaBxyn S P
HUHT 03pOK KUCMH MeTaJljira YTuO, YHUHI Xoccajgapura canouil Tabcup kypcaraau. Cudariaum uysH
UIU1a0 YuKapuIia EKUIFUHUHT POJIU FOSIT KaTTa.

G-kamBanga METALUTYPrHsl CaHOATHAA HIUIATHIAAWTAH  EKWIFWIADHUHT  TypJjapu
KEJITUPUIITaH.

6-xamBai

Exuiru Typnapu
Tabuuit CYHBUU
ITucrta xymup, TOpd KOKCH, TOILIKYMHUD
KOKCH, TEpMO-aHTpauuT, Topd Ba KYHFUP
TOIIKYMUP YaHTJApUJAH OJIMHAUTaH OpUKET
Ba OomIKanzap
Hedram kaiita wnuiampga  oJWHAIUTaH
Cytok Hedts maxcynoTiaap (OeH3WH, KEpPOCHH, JIMIPOUH,
Ma3yT Ba OoIIKaiap)
Kokc rasu, nomna rasu, reHepatrop rasu Ba
Oomika

Arperart xoJiaTu

Vrun, Topd, EHyBun
Karruk CJIaHEeIVIap, KYHFUP KYyMMUD,
TOUIKYMHUP, aHTPALUAT

Ta3 TabOuwuii ras

Xap KaHaai EKWIFU Ba EHUIFU UCCUKIUK AXCPATY8YAHIUK XOCCACHU OMIJIaH XapaKTepiaHaIu.
7-KanBajnja MII XOoJIaTUAArd, SbHU HCTEbMOJUMIIApra OepuiaauraH xojaTaard EKWiIFd Ba
CHIIFUIIAPHUHT UCCUKITUK )XKPaTYBUAHIUTH (KaJOPHUSICH)KEITHPUIITaH.

/-xaaBai
.. .. Viuos Uccuximk Exunru Viuos Uccuxmmk
Exunru (Enunrn) N
OUPJINTH | aXKpaTyBYAHIIHIU (énwnirn) OUpJIUTH | aKpaTyBYaHJIHTH

Vrun kranlke 2000-2500 Masyt kranlke 10500-11000
Topd kKanlke 2500-3500 Kepocun kKanlke 10500-11000
Kyurmp kymup kKanlke 5000-6000 bensun KkKanlke 10500-11250
Tomkymup kKanlke 7000-8600 Tabuwii ra3 rkranlnmn® 6500-9000
AHTpanur kKanlke 7800-8350 Hedrb razu rkranlnmn® 10000-17000
Enypun cnaneryiap kKanlke 1750-3600 Kokc rasu rkranlnmn® 3600-5000
ITucra xymup kKanlke 6500-7400 JlomHa razu rkranlnmn® 850-1000
Yaja KOKC kranlke 6000-7500 Teneparop rasu | kkailum® 1100-1700
Koxc kranlke 6700-7500 Cys rasu kranlum® 2500-2800
Hedts kKanlke 10400-11000

Kokc. Crdatiy TOmKyMAPHE Maiianab, KokcIoBun Garapesuiapaa xasocus 1000-1100 °C
TeMmIepaTypajga Oup Hedya coaT KU3JUPHUII HATWKACHIA OJIMHTaH KATTHK, FOBAaK Macca KOKC 1ie0
atamanu. Kokc onumiga KokchaH Ttamkapu OeH30J1, ¢eHoJmap, KOKC rasd, cMojia Ba OoIKa
MaxCyJ0Tiap XaM XOCui Oyanu.

Vpraua KOKCIaHYBYM TOIIKYMHUPHHHT Xap 6up Tonnacumax 800 kr rada konk Ba 350 M
rada KOKC Ta3u OJIMHA/IH.

1xr mazyt éngupriranga yprada 2700-31000 kXK nccukmmk axpanam.

Ma3yT HepTHH KaiiTa WIUIANIIA XOCHJ OYNTraH CYIOK KOJIIMK OYnIuO, yHIaH MapTeH Ba
OoIIKa MewIapHu Ku3aupuiga EKuirn cudaruaa GoitnamaHumagm.

1kr xokc énranma yprada 35000-46000 kXK MCCHKIHK aXkpaaiy.

Taboumii ra3. ['a3 €Hranga OKOpHU KaJOpUSIIM MCCUKJIMK OEpyBUM ap30H EKWIFH OYIuo0,
yHuHT acocuid kucmu CH4 nan nbopart. Tabuuii ra3 Oup epiaH HKKUHYM epra OCOH y3aTHIIa IH.

1 m° ra3 éuupuiranzaa yprada 34000-38000 kK HCCHKINK axpanaiy.

Meramnyprust caHoatuaa TaOuuil razynaH (oigajnaHHIl JOMHA Ba MapTeH Newiapuja
MeTaJul MIIad YMKapuIl >KapaCHUHH JKaJaJUTalITHPUO, W YHYMHUHU ONIMPHINTA, KAMMAaTOaxo
KOKCHHU Texalll bunan Oupra meTtayu cuaTuHy SXIuiamra UMKOH Oepay.
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Koxkc razu. TomkymMupaan KOKC OJIHMIIIA aXXpallaUuraH ra3 Koxc eazu aevunanu. 1 M° KOKC
rasu €nranma 15000-18000 K wuccukimuk axpanaad. by TrasmapgaH MapTeH IMeWwIapuHU
KU3AMPUIILIAa XaM/la MUK €HYB ABUTaTesuiapuaa EKwiru cudatuaa GoiganaHunaim.

JloMHa (KOJOMHMK) ra3u. JloMHa newiapuia 4ysH UIL1a0 YuKapHInga aXpaayByH ra3jiap
OJomHa ea3u nevunanan. JIoMHa meduaaH axpalyBud Oy ra3 OWwiIaH ofaT/Aa IIMXTa YaHTJapH Xam
apamamu6 uymkagu. Iy cababmu ymap mMaxcyc ra3 To3ajlaruwiapjaH YTKa3wimO, IIUXTa
yaHrjgapujgad Tto3anaHaad. CYHrpa y XaBo KHU3AMpruujaapra, KOKCIIOBYM OaTapessapra, CyB
Ko30HJapura o0opub éxkunaau. JlIoMHa ra3uHd KOKC OWiIaH apajaliTUpuO OJIMHTaH apajaiimMa
SKHIIFIVIAPAAH MapTeH IewIapy, KW3IUpHII Tewiapuaa xaM doiiananmmagd. 1 M° nomHa rasu
énranma 36780-42000 kXK uCCHKIHK aXkpaaiy.

IOxopuna aiftu6 yTunran EKWIFMIap MUMJA JOMHajapja UIIATHIAJUIaH acoCUil EKUIIFU
KOKC Ba y 4ysiH TaHHapXUHUHT 45-55 % Hu Tamkui 3Taam XamJa YHHM TeXall Makcaauaa Tabumit
ra3, Ma3yT Ba KyKyH EKWIFUJIapAaH xaM (HouJamaHmIam.

@duaoc Ba YHHUHI axamMusAiTH. Pyna cylowkIaHTUpHIIJaH aBBayl OoHUTHIICA-Ja YyHIA
oupmynua 6ekopun xunciap (SO,, Al,0s, CaO, MgO Ba Gomikanap) Korau.

Mertamn unuiad yuKapuin >kapaéHua pyaa TapKuOuaa KOJAraH OEKOpYH )KUHCIIApHU IIJIaKa
VYTKa3UIll yuyH Ieura ¢iroc KupuTwiaan. AManaa Qoiijananuiaaurad TEMUp pydajapyu Tapkuouaa
kynpok SO, Oynranu yuyn ¢uiroc cudaruma momua newiapuga oakrom (CaCOs) Ba KaMpoK
oxakrouut 10JoMuT (MCaCO3, NMYCO3) nan doiinananuiaim.

@uroc pyaa Ba EKWIFM TapKuOUIaru 6eroHa »KMHCIApPHU Xamza EKUIFU KyJIUHU Y3u bunan
OupukTHpUO HUIaka YTKa3uO, >kapaHUHUHT OUp MebEpaa OOpPUIIMHM Ba Iy OWIaH KYyTHJITaH
TapKUOJIU YYSH OJUIITHN TAbMUHJIANTH.

VTra umaamum maTepuaniap, yJIapHHHT XHLJIAPH Ba HILIATWIMIOM. MeTamryprus
newiapy XaBO Ba raz TpyOaJapuHMHI JeBOpjapu, TyOnapu YyTra 4uaaMmiad MaTepuaiapaaH
tepwiagu. UyHKH ynap IOKOpM TeMmIeparypa XamjJa KaTa Harpy3ska Tabcupuaa OyIuiuaan
Talkapy, OEBOCHTa CyIOK MeTajljl, IIJaK Ba rasnap tacupuaa xam Oynaau. LlyHunr yuyn yrtra
yyaMid MaTepuaiap IOKOpU TeMIlepaTrypaja CYIOKIAHMACIUTH, TEPMHUK KUXATAaH YUAaMIIU
Oynuiu, xapa€H JaBOMMJA Meyjard CyOK MeTall, IIJaK Ba Ieyb razjapu OWiaH peakuusara
KUPHUIIMACIATH, ap30H OYJIHIIM JO3MM. YTra 4MjaMIMd MaTepHaiap FUINT, Xap XM IIAKILIA
Oyromutap Ba KyKyH Tap3uja Tau€piaHaau.

Vrra umgamam Matepuaniap XUMHSBHME TapkmOura Kypa Kyilmpard rypyxiapra
aXpaTUIIaIu:

1. Kucnoranu

2. Acocin

3. Heiirpan

8-xkanBayiia METALTYpTrHs TNewIapua Ba KypwiIMalapuaa KYNpoK HIIATHIAAWTaH YTra

yyaMiad MaTepUaVIapHUHT TapKUOW, CYIOKIAHMII TEMIIEpaTypacd Ba MIUIATUJIMII >KOWapu
KEJITUPUITAH.
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Vrra ungammm CyroknaHui
Nmanatunmuim
Xoccacu | MaTepUaTHUHT Tapkuobu TEMIIEPaTypPaCH, .
0 KOUMU
XHITH C
92-96%, SO,, Beccumep xoHBepTOpHIA,
JluHac FUIITH 3-5% CaO, 1690-1730° C KHCJIOTAJIM MapTeH Ba
Al,O3Ba 0. AJIEKTP Tewiap/a
Kucnoranu Kucnoranu meramryprus
KBai kymu Ba
0 NeYWIAPHUHT JIEBOPIIApH Ba
OoIIIKa KyMIIH 95-97% SO, 1700° C
alipuM KUCMJIapHU
THJI MaTepHa
Ty3aTHIIIA
Acocnu KOHBEPTOD,
90-95% MgO,
MapTeH Xam/ia JIEKTP
Marue3ur 1-2% CaO, 0
2000-2400" C 1eYb JICBOPJIApPH Ba
FUIITA 2-3% Fes03, 2%
TyOJapuHU TYIAUPHUIIIA
gOZ Ba 1% Al 203
Ba Ty3aTHIIIA
Maruesur
Acocnu MeTauryprus
KYMHH Ba
0 MeWIAPHHUHT TyOJIApUHI
6omka MgO 96-97% MgO 2400" C raua
Acocnu TYIaUpUIIIA Ba
MHUKAOPH KYII
Ty3aTHIIIA
MaTepHuaap
52-58% Ca0O, 35- Acociu KOHBEPTOD,
Jlonomut 40% MgO Ba MapTeH XamJia JIEKTP
1800-1960° C
FUILITH kucMad SO,, AlO;3, 1eYb JICBOPJIApPH Ba
Fe,0O3 yIIapHH TY3aTHIIIIa
Xpowm- 65-70% Mg Ba 2000° C nan MapTeH Ba 3IIeKTp Medb
MarHe3uT 30%raua Cr,0s MacT 3Mac 102000 10070 ]
50-60% SO, Ba 35 0
[TamoT FumITH 1580-1750" C JloMHa KOBIIT A€BOpIApHU
45 % Al,03
I'padur, xokc Exku
Hei JloMHa yTXOHa
erpan aHTPAIUAT =
Vraeponm 2000° C niam TarJUKIApHUIA, ATFOMIHAN
KyKyHJIapH 63116, OJIyBYH SJIEKTPOJIN3 BaHHA
FHUIIT OJOKITAp OPTHK JIEBOPIIAPH/IA, MUC
Oyxnapa yriepos KOTHIIIMAaJIAPHU SPUTYBYU
92% TUTEIUIapa
16
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HMuuac rumrn. Jlunac (uara. Dinas ROCK — AHrimusgard TOFHMHT HOMH) — HCCHKKA
yrgamid FamT, Tapkuouma 93% raua kpemuesém (cumukat anruapun —S0,) Oymamu. Ksapin
skuHcapura 2-3% oxak kymm6 taiiépmanamy. Jonomut 1730° raua Temmeparypara diaii .

by rumt mailinananran TaOuui KBaljiaH TanépiaHaaud. ABBaJl KBapll MaiinananuO, yHra
O0ofoBUM Marepuan cudatuga OUp 03 TWITYNPOK Ba OXAKTOUI KYIIUO CyB OHJIaH MabllyM
HUCOAT/Ia KOPUINTHPrad, KOJUIUIaHAIW., KeHUH 3ca 1400-1500° C TeMIleparypajga MablyM BaKT
KA3IUPUO TTHITHPUITA]H.

Marne3ur rumitu. Maruesut, macnesui wnamu (I'penusimarm MarHesust aeraH Ko
HOMUJIaH) — MuHepai. by rumTau Tanépriam yuyn Tabumii maraesut (MgCOs) maxcyc mewiapa
1400°C TeMIieparyparada ku3aupuiaad. byana maraesur MgO Ba CO, ra mapuananaau. OnuHraH
MgO ra mawsirym HHcOAaTna THATYOPOK Ba OXaK KYmHO CyB OWIaH KOPHINTHPWIAIH, CYHTpa
npeccnab Kepakimm maka oepuirad, 1400-1500° C temmeparyparada Gup Heua coar KA3AUPHO
MUIITAPHIIA]IH.

Joaomut rumru. [Jonomut — munepan, CaMg [COs),. ®paniy3 munepanoru Jlogombe
HOMHM OwiiaH arairad. by Fumtau onmm yays taduuit qoaomut (CaCO3;xMgCQOs) munepanu 1550-
1750° C rtemrmeparyparaua Kusaupwiagd. bysma nomomur Ca0, MgO Ba CO, ra mapuananazm.,
OJIMHTAaH OKCHJ KyKyHiapura OofioBun Mmonaa cudaruma 7-10% Ttomkymup cmonacu Kyninod
npecciiad, MabJiyM TeMIepaTypaga KU3AUpHO TTHITHPUITAITH.

Yatkous, Hypora Ba Kypama Tofyiapuia 1€BOH JaBpH OXAKTOLI Ba Mapmapiiapd opacuiaH
KaT-KaT €TKU3MKIapu Tomwiran. Xo3up Ko3zorucronuuHr banxam kynuna 10I0MUT XOCHI OYIIUIIT
x)apa€Hu OOpMOKIA.

Ninun 0axxapuul y4yH »KUX03J1ap.

1.Jlunac, JOJIOMHT Ba MarHe3uT FHUILTH;

2. Kanockon;

3. Yusma Kyposutapu (JIMHEHKa, KajiaM, MHJUTAMETP KOF03);
4. JloMHa Ba KMCJIOPO/ KOHBEPTOP MEWIAPHUHT Oapuibedu;

Nnun 0axxapum TapTudu.

1. Uysin nnutal yukapuiaa niuiaTUIagurad pyaaiap Ouaad TaHUITHIL.

2. UystiH nnal 4uKapuiia HiuiaTHiIaauran Gurrociap OWTaH TaHHUIIHIL.

3. UystH nmal YuKapuiaa HIDIaTHIaIuTal EKIIFIIap OUIaH TaHHUIIHIIL.

4. YysH nnuiad yuKapuinia MijaTuiagurad yIra yuaaMiu MaTepuaiap Ouiad TaHUIINILL.
5. JlIoMHa NEYMHUHT TY3WIMILK Ba UILIAII MIPUHIMITNA OWIIaH TaHHUILUII.

6. JloMHa neunaa oMHAIMTaH MaxCylnoTJIap OMIaH TAHUIIINII.

7. JIoMHa TIEUNHUHT TY3WINILIN CXEMaCUHU YH3HIL.

8. JloMHa MeYMHUHT MaxCYJIOTJIapH Ba YIAPHUHT UIUIATHIHIIHN COXAJIapy OMJIaH TaHUIIHIIL.

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. Yysn nurab yukapumia Kaiicu pynanapaas Gonaananuianm?

2. UystH nmnal YuKapuiaa pyaatapHu Kaiicu ycysurap Owian OouTrIam?

3. VTra unpamim MaTepuaniap XUMUABHIL TAPKUOUTa KYpa KAiCH TypyXJIapra axpaTHIaan?
4. Nmnatunaaurad €KUM Ba EHWIFUJIAPHUHT TYPJIapUHA KEITHPUHT ?

5. OIIOCHUHT axaMHUSATH HUMaIaH noopar?

6. Acocuii GOHUTHIN onepanisuIapy HUIMagaH noopat?

7. JloMHa IeYnHY KyIIIMYa KypHUIMalapura HuMajaap Kupajm?

8. 1 ToHHa YYSH OJIMIN y9yH YpTada X|Uco0a COTMHATUTaH MaxCyJIOT Ba MUKIOPH KaHIaii?
9. JloMHa MIEYHUHT OJIMHAIUTAH MaXCYJIOTH ?
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4 - TAXKPUBA NN
MAB3Y: METAJIJTAPHUHT UY3UJIMIIJATA MYCTAXKAMJIMTUTHA AHUKJIAII

Wmpan makcan: Meranaunr uyswmmmgary mycraxkamuuruau P-5 (P-20) pycymuparu
MalIuHacu épaMuia aHuKJIaml.

YMymuii MabJayMoT. MablyMKu MeETaJUIAPHUHT 3HT MYXUM TEXHHUK XoccajapujaH Oupu
YIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUAUp. MeTaulapHUHT TYpiu Kywiap Tabcupura Oapaom Oepuin
XYCyCHUATH YHHMHI MycTaxkamuuru ae0 aranmaad. Meramn KOHCTpyKUMsACHra KYWHMITraH TallKu
KYWIapHUHI TabCHUp O3TULI XapakKTepura Kapad MeTaJUIapHUHI MYCTaXKaMJIMIW YY3WJIUILIJIATH,
CUKWIMILJArd, OSrUjMIljgard, Oypanumigard Ba OOLIKa XoJulapJard MYCTaXKaMmJIMKIapura
aXpaTUIIaIu.

MeTtannapHUHT 4y3WIMIIIArd MyCTaxKaMJIMTMHU CHUHAIl aMajjia Kyn TapKairan Oynuo.
ByH&ta yHUHT 37aCTUKIINTY Ba TUTACTUKIMTHHY XaM aHUKJIAm MyMKuH. byaunr yayn ['OCT- 1497-
84ra kypa marepuanra Kapabd mMabiaym ymuamaa (9-kaaBai) Maxcyc HamyHa Tanépnam kepak (9-
pacm)

Hamyna cuHam MalmMHACMHMHI KHCKUWIAapW opacura Maxkamuianagu. llyHpnan keiuH
MallHa Iopru3mwinod, acta CeKMH opTud OOpyBUM Kyd TabCHpHUIa HaMyHa 4y3uia Oonutaiau. Kyu
MabJIyM MUKJIOpra errad HaMyHaHUr OMpOp >KOMM MHIrHuKanamul OYHMH Xocui Kuia Ooluaiau
Ba CYHIpa Y3WJIAJIU.

: 4
) Tharl - .
y —FE»"_EE :"“g » " . v&'!’ o |
;._.‘:l- - q: == = ] 4 ERUUERTI ;- -
J_l hlrf"& - *Eﬂ l. } bl ? :h’,ba Eﬂ)-i |
et}
- L . - L -
9-pacm. Memannapuune uyzurumoazu MycCmaxkamiueun CUHRAuIOd UuLIamuiaouean HamyHa.
9-xanBai
HaMyHa do |o: 5 do |o: 10do | D Dl hl hz a
pakamu
1 25 125 250 45 30 25 25
2 20 100 200 o 36 24 20 20
3 15 75 150 ;:Ii 28 18 15 15 =
4 10 50 100 x 20 12 10 10 +,
5 8 40 80 S 16 10| 8 | 8 | %
6 6 30 60 5 13 6 | 6 | =
7 25 S0 11 7 5 5

10-pacmza kam yriaepoJuid IynaT HaMyHAJIapu Yy3WJIHMINra CHHAma aedopmanus 3TpH
YU3UFU KEJIITUPHUIITaH.

JlnarpamMmaziad KYpuHHO TYpUOIMKM HaMyHa CHHAIIHUHT OonutanFud naaspuga (O-A
KUCMH[A) YIapHUHT abcomor y3aiumm (L) Kkyimiran Kydra mpornapiMoOHai paBHINga OpTHO
6opanu. bynpail nmpomapuuMoHAJUIMK KOHYHM OWJIaH y3alumiaard KydiaHuil ymoOy dopmynagaH
aHUKJIaHAH.

o, =E¢
By epna: o, - 4y3um BakTHAarun HOpMaJl Ky4IaHHIL,
€ - HaMyHaHUHT HUCOUH y3aluuiy,
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E - npornopririoHaIIHK KO3(GGHUIEHTH (ITaCTHKIMK MOAYJIH). MabayMKH IOKOpUAard GopMmyiiaaaH

S
E = — Gynam.
e y

Jlemak, METaJHMHI DJJACTUKIMK MOJYIM YHUHI YM3UKIM JepopMalusIaHUIINIA
AIIACTUKIIMK XOCCANAPUHUHT (PU3UKABUN XapaKTepUCTUKACHUIUD.
HamyHaHUHT NpoONOpIUMOHAJUIMK KOHYHM OWJIaH y3aluil Oy3WJIMII Yerapacujard Ky4wIaHUIl [Ty
METAJJTHUHT MPONOPLHUOHAIIMK Yerapacu el aTanaau Ba Kyiuaaru GpopmynnajiaH aHUKIaHA !

d _ P e u, &H U
Mt ] S .. T ——a—5gfkU a5
; y, Fo & 2H Ea?H
;f ] \ OyHza: O.q,-METAJTTHUHT MIPOMOPLIMOHATUTUK
L ;il —f gerapacujard Kywianums (kr/ Mm2),
oy — i '," i H P, - A nyKrara Ty¥pu KeiyBuM Ky, Kr €ku H;
A / § i I" i F, - HaMyHaHUHI CHHaUaH aBBAJITU KYHAAJAHT
; ' ‘;’ i KECHM 031, MM°.
i : [ Arap HaMyHaHM CHHall JaBOM OSTTUPUINO, Kyd
f 1 i KMIIMaTH auarpamMmmanaru A Hykrara TyFpu KeiaraHja P,
/ H I Ky4daH omupud Oopwmica, Kyd OWIAaH HaMyHaHUHT
f LI y3aluIIM ~ opacujard  IMpoNapluoHan  OOFJIaHMIL
— Oy3mwiaay, SpHM HAMYHAaHWAT V3aiMIOM Kydra HucOaraH
Z Y3 YH y3 yd
Yt 28, up 03 Te3namanu. JlekuH cuHamaérraH HaMyHaJaH
287 TallKd Kyd4 TabCUPU OJIMHCA, Y Y3UHUHI JacTiIaOKu
10-pacm. Kam yenepoonu nyram X0JIaTUTa KAaUTHO KOJIHMK AedopMariis XOCHI KHUIManIH.
HAMYHANAPHUHS YY3UTULUOA2U [yauar yuyn Oy xungarun jaedopmarus 5>JIaCTHK

oeopmayusnanuw ouazpavmacu.  AebopManus AeHnIaLN.

Arap HamyHa B HyKrara TyFpu KelyBuu P, Ky4JaH KaTTapoK Kyd OWJIaH 4y3uiica y3auii
Te3Mammnd, MEeTaul IUIACTUK Jedopmarsiiana Oomutaiinu (mquarpammanaru BC kucm). Jlemak,
HAMyHaHU CHHAIJda aHUKIAHTaH P, Kyd METaUIHUHI 3JacTUK JedopMalMsICUlIaH IUIACTHK
nedopmanusicura YTUNIAArd derapa Kydu Oymanu. MeTtaimapHu 4y3uiauinga MyCTaXKaMJIUTHHHA
cuHaIga Kouauk nedopmanus (y3aiimmn) Oepmaiiguran SHr Katta dverapa kyd (P,) HHHT
HAMYHaHUHT CHHAIIJAH aBBaJITU KyHaanaHr kecuM (F,) ra HUCOATH METALTHUHT IHAPTIIM JIACTUK
kywianumy (0,) 1e6 aTanaay Ba Kyluaarnya aHUKJIaHa |

P, éxI” U éH U

S, = ——a——5neKU a7,
2 Fo &un 2 H &u’H
Huarpammanaru 4 Ba B Hykranap Oup-Oupura xyaa skuaiauru ca6abmnu O, uu O, ..ra TeHr ned

XUcoOIaHaIH.

MeTa/uTHUHT «OKYBYAHJIMK» Yerapacura TYFpu KenyBud Kyd (P.) HUHT HaMyHa JacTIa0Ku
KYHIaJlaHT KeCUM 103U F, ra HucOaTu METAJUTHUHT OKY8YAHIUK Ye2apa Kyulanuwu 1ed aTanaau Ba
ymly dhopmynagaH aHUKIAHAIH:

s = Pcexl u, €H U
oK Fo SMM 2 SM 2 H

MeTauTHUHT §3 MaKIUHU Y3rapTUpuO, Kyd TabCUPHU OJMHraHAAaH KeWHH XaM Iy HIaKIMHU
cak1a0 KOJIMII XyCYCUSITH YHUHT TUIACTUKIIUK XOCCAcH JIeHuIau.

MeTtauTHUHT TUIACTHK AeopManvsiaHUInM, sS’bHH HUCOWW y3aiumm o Xaphu OuiaH
OenrunaHaau Ba Kyiuaaru Gpopmynanan % xucoOumaa aHUKTaHAIN

d = I-lo .100 %
I0
bynna: |,-HaMyHaHUHT 1eOpMALIUSIIAHUIIIAH OJIIAHTH Y3YHIIUTH, MM.
| - HamyHaHUHT AeopMaLUsIaH KSUHHTH Y3YHIIUTH, MM.
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Hamyna gy3wmiranmga KyHAaIaHT KECHMHHHHT HUCOMI Kuupaiummm rpekda «Keu» y xaphu

OwaH OenruiaHaM Ba Kyiuaaru popMysia OUaH aHUKTaHAIH
F - F
y = ——.100 %
o
Oy epna: F,- HAMyHaHUHT CHHAIIJAH aBBAJITM KYHIaJaHT KECUMH F03aCH, MM,

F - HamyHaHUHT 4y3WITaH/IaH KeMMHTH KYH/IaJaHT KECUMHU F03aCH, MM".
Hamynanu uysunmumparn wmycraxkamumruan cuHam  1l-pacmpa  TacBupnanran  P-5

pyCyMuIaru MammuHa Epramuia 6axapuiaiam.

11-pacm. Memannnune uysunuwoacu mycmaxkamaueunu anuxiaw yuyn P-5 pycymuoaeu
MAWUHAHUH YMYMULL KYPUHULULU

Hamynanu cunaim BakTHaa y3uiamaii 0apaoin Oepran Makcumai Kyd (P,) HUHT Iy HAMyHa
kyHpananr kecumu to3acu (F,) ra HuCOATH METAJUTHHMHT Yy3uiuuioacu MYCMAaXKamauKk deeapacu

H

2
M

ne0 aTanamy Ba Kyiumaara GopMysiaaaH aHUKJIaHaIN:

S , = —— A———éKu
5 F, SMM 2H

(D> (D~
e miy and

OyHmaa: Py — cuHamiara Makcumait Kyd, kr ¢k H .
F, —HAMYHAHWHI CHHALILIAH aBBAJITH KYHIAIAHT 1031 MM>
Metamiapau cuHaIa HaMyHa P, Ky4 Tabcupuaa OyTyH y3yHacu Oyina0d Oup Tekucaa

gy3miaan. Kyd Py kniiMatra eTrasiaH KeWHH HaMyHaHWHT 1Ty OYIIPOK JKOHHU wy3uia Oolaiiam Ba
y epaa «OYHUH» XOCHII OYI1a i, TUpoBapIuaa KyTHHHT 1Ty KHAMAaTHAA Y3UJIa IH.
20
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Hwinu 6axcapuw yuyn 3apyp scuxos, mamepuai 6a acooonap.
1. P-5éxu UM-4P pycymuaaru yHuBepcasl MallnHa.
2. TlmacTuk HamMyHaap
3. 0,01 mm anukmukaaru mukpometp 0-25 mm.
4. 0,05 MM aHUKJIMKIArH MITaHTCHITUPKYIL.
Nnun 0axxapuum TapTuodu.
1. Meranauar uysumningara Mmycraxkamauruau P-5 (P-20) pycymugarn mammHacu épaaMmuia
aHUKJIaIa Ha3aapuil MabJIyMOTJIap OMJIAH TAHUIINO YHKUIIAIN.
2. Meranuunr ay3umumnara mycraxkamtaruan P-5 (P-20) pycymunarn mamunacu Epaamuaa
aHMKJIalllja MalllMHAHUHT 3CKU3H Ba (poigaaHWIraH HaMyHaHUHT CXeMAacH YM3UJIa/Iu.
3. CuHOBIAH YTKa3WIaJWraH IUIACTHK MaTepUaIUIapHH yiIdamiapd yiadaHaaud Ba jKaJBaira
KHUPUTHIIATH.
4. TlnacTuk MaTepUAIHU YY3WIHMINTa MYCTaXKaMIUTHHU TeKmupum yayH P-5 €km P-20
KUX03ra MaxKaM YpHaTUJIaIu.
5. P-5 uy3um mammHacu Ml XoJaTura KeITHPUIIAIH.
6. P-5 uy3mm MmammHacuaa ypHATWITaH IUIACTUK MaTepuaira Kyd TabCHp KWIMO HaMyHa
y3uJIau.
7. P-5 yy3uin MalivHacu TyXTaTUJIa/Iu.
8. Y3miran nkkuTa HaMyHaHH P-5 qy3unn MamuHacHIaH OJIMHAIH.
9. YpHaTtuiaraH HaMyHaHUHT Y3WJITaH UKKUTa OYyIiaru OupJaruTHPUIIa N,
10. XXanBan Oyiinya Tabiaad KWIMHTaH yrdaMiap yim4dad oluHHUO jkaBaiira KUPUTHIIAIH.
11. KOxopuna KeNTUpPWITAaH Ha3apuid KUCMHUJAH TEHTJIAMallap OJIMHAAW Ba KaJABAIJAH Iy
TEHIJIaMajapra Kepakjid COH KypcaTKuuiap KUPUTHIIAIN.
12. Xuco6-kuTo0 KWIMHAO METaT HAMYHAHHHT YY3WJIMIIIATA MYCTaXKAMIIUTH aHUKJIaHAJIH.
Vprauuiras Ba KHJIMHIAH MII XaKK/1a XyJ10ca S3MIaH.

TAKPOPJIAIIL YYYH CABOJIJIAP

1. MeTayTHUHT 4YY3UIUIIIArY MYCTaXKaMJIMTMHU aHUKJAIlJa KaHlal pycymMujard MailiuHa
Epramuia aHuKJIaHaIN ?

2. MeTayuTHUHT YY3WIMOIIaTH MYCTaXKaMJIMTHHH aHWKJIAIIIA MAalIMHAHWHT acOCHW KaHIau
KrcMITapiaH noopat?

3. HamyHaHnu yiryamina Kagaai yrdaoB acOo0apy UIUTaTHIA N ?

4. MeTayuTHUHT 9y3WIANIIard MyCTaXKaMJIIMTHHY aHUKJTall/1a aXaMHsITH KaHaan?

5. MeTaiTHUHT Yy3WIMIIAArd MyCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAla METAJUIHUHT MPOTOPIHOHAIINK
yerapacy, METQJUIHUHT IIAPTIU AJIACTUK KyWIaHHWIIH, METAUITHUHT IJIACTUK JAe(opMalisIaHuIIx,
S’bHU HUCOMM y3aluIlM, KYHAAJAHT KECUMMHUHT HUCOMN KUYpaluIIM, METAUTHUHT YY3HINLIAArH
MyCTaxKaMJIMK Yerapacu Kaicu (opmynaigapaH aHUKIaHATH.

5 - TAXKPUBA 1IN
MAB3Y: UYSH BA ITYJIATHU MUKPOCTPYKTYPACUHU AHUKJIAILL.

HNumpan makcaa: MbC-9 Metaiorpaduk MUKPOCKOTT OMJIaH TaHUININII, y OMJIaH MIIUTAITHH
VYpranuil Ba MUKpOILITU(IAPHUHT MUKPOCTPYKTYPACUHU KYPUO YMKHUIIIL.

YmyMmuii Mmabaymor. Xap KaHJal MaTepraJUIapHA sTbHU KaTTUK MOJIAJIAPHUHT, KyMJIaJaH
METAJJIAPHUHT TAIIKU KYPUHUIIMHY, TY3WIMIIUHU OAMUN KY3 €K JIMH3a €pJamMuaa TEKIIUPHIL
YHUHT MUKpPOCTPYKTYpPauCHM aHuKiam Jedmnanu. Opatna nuH3a €KM Jynajgap MOJIajlapHUHT
XaKuKui yiraamiaapuau kapuiin6 30 Maprarada kartanamtupuo kypcaranu (12-pacm).

MarepuamapHMHI  MUKpPOCTPYKTapaCMHHM  aHUKJAIl  y4yH YHIAH  TalépiiaHraH
HaMYyHaJIApHUHT CUPTU OOJOH CWUIMKJIaHAIU Ba TO3ajlaHa/IW, aHa LIyHJall HaMyHa MakpoIuind
nevinnaau. Taxpubana MUKPOCTPYKTYpaHU aHHMKJIaraHia ToOJaHMaraH yriiepoJUlM IMynaTiapiaH,
spHU npokaTiapaad Kamuaiaurd 10 man 20 MM rava Oynran HamyHanap taié€pnanamu. [Iymatmap
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MUKpOaHaJIN3 KWJIMHIaH/1a KYIIMHYa yaapIard JUKBalKs XoAucanapu TapkuOura apanamub Kojaran
OEKOpUYM >KMHCIIAP: OJTUHTYTYpT, ¢Gocdop, MapraHer] xamaa ra3 napyajiapd, XaBo OYIUIMKIapu
MaBXyJUIMTH, Jap3 KeTraH €KW KeTMarawiurd aHuknaHagd. [lyHu alTuIn Kepakky JIMKBaLus
Japakacl Ba XapakTepu (akaTrMHa YIrJIEPOJHUHI Ba OEKOPYM >KUHCIAPHUHI MUKIOpUTa OOFIIMK
Oynmail 6ankyu MeTaJUlapHU KYWMII IIapOUTHUra, KyMMaHMHI KpHCTaJUIaHUIIUTa Ba OOCUM OuiiaH
WIUJIAaHUIIATA XaM OOFJIMK OyJau.

12-Pacm. Mukpockon MEC-9 cxemacu

1- namna;

2-6ypysuu unm;

3-acoc;

4-okynapaap;

"y
Q \ S5-pocmnoeuu éunm,
k k" 6-1un3a;

p s i T-ouna,
- A

/ 8-otinanu oypysuu unm;

| 1 N 9-ycmyn.

[Iynatnapaa ontuHryrypt jaukBanusick bayman ycynu Owian anuxnaHagu. [Iynatagarm
dbochop MMKBaIMICH TyJaTra KyWuaarda TapKuOJIM peakTHB BOCUTAJIA UIIUIOB OeprO aHMKIaHAIH.
1000 cm3 cyBaa 85 r muc xiopua (CuCl) Ba 53 r. ammonuii xsopua (NH4Cl) sputwirasn.

Numnu 6axapum yuyH ac6o06 :xkuxo3 Ba marepuasuiaap. 1. Oxtuaryrypt Ba docdop
HOTEKHC TaKCHMJIAHTaH ITyJIaT Ba 4ysH HamyHanap. 2. JloHamopnuru Typiauya OYITaH >KUIBUD
koro3. 3. Banna. 4. MBC-9 pycymmm mukpockor. 5. Kuckuunap. 6. [laxra Ba ¢untp korosm. 7.
@®oto xorozu. 8. Cmoupr. 9. PeakrtuBmap. 10. Ywmaam xocawamap. 11. Xwmsupnam
JaCTTOXH.

22

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Nmnn 6axapum taprudu. Taxpuba yTkasuiiaH aBBajl XaBPCU3IUK TEXHUKAcCUTra pUOs
KWITaH XoJjia cyiadaT KUCIOTaHUHT S%M spuUTMacuHu Tai€pnald onuil Kepak. ByHUHT ydyH
3apypuil KOHIIEHTPJIAHTaH CyJ(aT KUCIoTa Ba CYyB MUKAOPUHU XuCcO01a0 TOMUO, KUCIOTaHU acTa
cekuH cyBra (JIeKHH akcHHYa 3Mmac!) KyWuil Ba JOMMO 4YaWKaTHO TYpHUII Kepak. DpUTMaHU
Taiépraniia KyJaKon KHHHIIT Ba XUMOS KY30MHArd TaKUO OJIMII TaBCUSI STUIIAIH.

Onmunzyzypm nuKeauuACUHU AHUKIAWUL.

1. CunnukiiaHTaH HaMyHa CUPTH CIIMPT/Ia HAMJIAHTaH MMaxTa OuiaH apTHO To3aJlaHaIU.

2. Ouwiran ¢oto koro3u 6 MuHYT naBoMuga 5% nu cyndar KUCIOTa dpUTMACHIA YILIA0
Typuiaau, CYHIpa spuTMaZiaH YuKapuinO® Guiatp Koro3 opacuia Kyputwiaau. Kyputunran ¢oto
KOF03 Tal€piaHraH Makpouuiud HaMyHacura 3MYJIIUSICH OUp TOMOHU OwiaH EHUIITHPUIATUAA
ycTuaaH Kyn Owran 6ocunagu. bynaa ¢boTo Koro3 OuiaH MUKpOUUIH( OpacHlard XaBO YUKHUO
KeTaau. 2-3 MUHYT/IaH KenH (POTOKOF03 HAMYHAJJaH KYIHPUO OJTMHAIH.

3. Kyunpub onmHran (oTOKOF03 CyB OWJIaH FOBWJIQAM CYHTpa HATPUH THIOCYI()UTHHHT
cyBaaru 25%im sputmacuaa 3-4 MHHYT ynuiad TypwiIaay Ba KalTaJaH CyBIa FOBWIIMO, CYHTpa
Kyputuiaad. OOTOKOFO3/lard KYHFUP paHINIM KUCMJIAap HaMyHaJaru OJTHHTYIYpPT TYIUIaHTaH
(cyndutnap TYmIaMuHU) KOWIApHU KypcaTtaad. MabiyMKH, OJTHHTYTYPT IyJaTaa MapraHel| Ba
TeMup OwiiaH XUMHSIBUH OmpukMmanap MnS Ba FeS xomupa yupaiigu. By Oupumkmanap cyndar
KACIOTAa OWJIaH peakiusara KUpUIIuO Bomopon cyiapur HS axpatu® uymkapaad. Arap
MHUaKpoILIKGIa HAMyHaaa OJITHHTYTYPT JIMKBaUUsIaHuO (kupuO) Kosran Oyica, y xoiama (HoTo
Koro3ard kymyin opomu (4gS:) Omitan Taxkprba HaTHKACHIA aKpand YUKKAH BOIOPOICYITI(HT
(H2S) pesiknusira kupumaan Ba Kymyin cyiadat (402) xocun Kuiaaau. by aca GpoTOKOF03/1a KYHFUP
paHrau 6ynul KypuHaIu.

FeS + H2S04 = Fe O 4+ H2S
MnS S+ H2S04 = MnSO 4+ H2
2A9Br + H2S = HBr+ A92S

Docehop nuxeayuacunu anukIau.

1. CwyunkiiaHrad HaMyHa CUPTUHU CIUPT/IA XYJIJIaHTaH Maxta OuiiaH apTud To3aaaHa/u.

2. Hamyna rokopuia aWTwiran peaktuBra (MHUC XJOpHJ OWJIaH aMMOHHH XJIOPH
apayaimmacura cojJuan0) 1-2 MUHyT JaBoMua yiuuiad Typuiaad. Peaktusia HaMyHa TapKuOHIaru
TEeMUp 3pu0, MUCHU CUKUO ynKapaau. CHKUO YMKapuiIraH MUC HAMYHa CUPTUTa EMUIIA/IH.

3. Hamyna cuptuaaru Muc CyB OKUMH/IA FOBIJIQIN Ba HAM MaTO OWIJIaH apTHIIAIH.

4. Hamyna xkyputmiagu. HamyHama naitmo Oyaran tum Kopa jgoriap (kucmutap) docdop
Owran Ooiuran >kouyap Oymamu, yyHKH Temupaa ¢ocdop KaHua Kym Oyica, y myHYa TE3pOK
SPUNIN.

5. Hamynana xocus Oynran u3japHd 4uM3HHT Ba (pochop JIMKBaLUsAcHUTra XapaKTepUCTHUKa
OCpuHT.

Nnun 0axxapuum TapTuodu.

1. MukpockonuK aHaJIM3 YTKa3UIl, MUKpOULIUG Tal€piiall METOAUKACUHU YPraHUIll Ba IyJaT
OunaH YysSHJIApHU MUKpPOCTPYKTYpPacCHMHM aHUKJAIlJa Ha3apuil MabiyMOT/Iap OujaH TaHUIIHO
YUKUIIATH.

2. OObEKTHBHHU Ba OKYISIPHH TETHIILIMYA MOCIA0, MUKPOCKOTTHHHT KaTTAJAIITHPHUII JapaKacH
BU3yall Ky3aTUII Y4yH 3apypuil xoJsira kentupuiaaau. llyHnan keliuH MUKpOCKOI TpaHchopMaTop
OpPKaJIH JIEKTp MaHOara yJiaHau.

3. Anadparmanap Ba cBeTomIbTHpIapAaH Gporgananu0, EPYFIUK TYTUTAHAIH.

4. Buzyan TyOyCHUHT TYHHYrura okyJsip MOcjIaHa/u.

5 Hamyna kyiunagurad npeaMeT CTOJIMra MUKpoOHUIM] OoObEeKTHBra MeprneHAUKYISIp X0Jjaa

KOMJTAIITUPHIIAN Ba MaxCyc AKUX03J1ap BOCUTACH 1A MaXKaMJIaHAIH.

6. Busyaisr TyOyc oxupurada CUIDKATHIIA]TH.

7. OkynapAaH Ky3aTHUII HaTW)KacuJa MAaKpOBUHT aWIaHTUPWINO JaFall, MHUKPOBHUHT

anmanTUpuO dca aHUK POKycra MOCITaHA/IH.

8. Mukpound MHUKPOCTPYKTYPACHHHUHT SKKOJI Ba XapaKTEpiH >KOHM TOMHMIAId Ba XOCHI
Oynran uznap ynu3mwimo, hocdop JTUKBAIUACUTA XapAKTEPUCTUKA OEpHITaIu.
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9. MUKpOCKOIT CXeMacH YH3UIIA]IH.
10. Wi xakua xysoca €3uIam.

TAKPOPJIAIIL YYYH CABOJIJIAP

1. MukpockonuK aHainu3 yTKasuijga, MUKponum¢ Taiépiail METOJAMKACHHU YpraHullga Ba
nynat OWilaH YysSHJIApHU MUKPOCTPYKTYPACHHM aHUKJIAllJa Ha3zapuil uuulaTWiaguran ac0o6
KMX03 Ba MaTepUaIJIApHU alUTHHT?

2. MHUKpPOCKOIIMK aHaIW3 YTKAa3WIIJa KAWCH pPYCyMHIArd MHUKPOCKON  Epaamujia
doitmananviran?

3. Baxapwiran UIIIHUHT MaKcaaId HAIMaJaaH noopar?

4. WNkkana Mukponumdiaapiaru u3jap cXemMacu TacBUPJIAHUO yinap aHajau3 KWIMHraHja Oup-
OupunaH HIMa OuaH (hapK Kuiiaam?

6 — TAXKPUBA NN
MAB3Y: KYUMAKOPJIUK

Hwoan makcao: Konmun Ba crepkeH Marepuaiiapu. KomunmapHu Kynna Tanépiiam
texHoJsiorusicu. Kyiima osmmmiaru )kuxo3 Ba acooomap.

Ymymuii mavaymom: Kyilimakopnukaa MeTaJUlapHU KOJUIUIapra KyHuIln Wynu OuiaH xap
XWJI IIAKJIM Ba YII4aMJId KyiMaJiap OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK jKapaéHiiapu Ypranuiaiu.

Kyiima Oyromiap unuiad dukapuin kaguMmaan (Mul. aB. 2-1 MUHT #insutap) Mabiym OEmuo,

nactiaad OpoH3alaH, KEHMHPOK YYsHJIaH KylMasap oJIraHiap.
Xurou, XunHauctoH, Mwucp, Basunon, lOHonumcron, Pumma Kypoismap, caHbat Ba YH-PY3FOp
OyroMiapyu KyWMadwiuK Wynu Ownan taiiépnanrad. 13-14 acpnapna BuzanTtus, Benernus, ['enys,
@uiopeHLMs JaBiaTiapy KyWMMadwivk Oyromiapu OunaH Mamxyp Oynran. Poccuspma 14-15
acpiapna OpoH3a, uysHIaH 3amOapakiap Ba sApoJiap, KYHFUpOKIap Kywwmmrad. 1586 iwuima
AYoxoB «lllox-3ambapak» (40 rtounara sikuH) HH, 1735 imnma W.d.Martopun Ba
M.U.Matopunnap «lllox-kyurupok» (200 Tonna) vu, 1782 iinnga D.Danbkone «Mucc 4aBaHI03»
(22 Tonna) Hu Ba OomkanapHu Kyiumirad. ®akar 19-acpra kenub KyHHII TEXHOJOTHICUTA Ha3apHuid
acoc COJIMHJM, aHUK HMILIA0 YMKapUIl MacajlaJapuHU €YUIIard WIMUN MeTo[Jap KYJIaHWIIU.
bynna pyc onumnapnan I1.I1.Anocos, [I.K.YepHoB, A.A.baiikoB Ba KynruHa OomIKa OJTUMIAPHUHT
XU3MaTJIapH KaTTa.

KelinHuanuk nynar Ba OollKa paHINIM MeTal KOTULIMAJIapUHU HIUIa0 YMKAPUIIHUHT
PHUBOKJIAHUINN OMJIaH yiapiaH KylMasap OJHH]IM.

MamuHa = JeTaJUTApHHHUHT  OFUPIMK Kuxarman kKapuiud 50% maH  OpTHKpOFH,
TpakTopco3nukaa 60% Ba craHokcoznmmkma 3ca 80% ra SKMH MeTaUIapAaH KyhdMa Tap3uja
OJIMHAH.

Kyiimakopiuk ad3aniukiaapu:

a) OouJrFajanil, IITaMIUIAl KeCcHO HILIAIl ycy/ulapia Tauépiaml KWHHH MyTJIaKo Tanépiad
OynMaiiiuran Mypakkad ak/uIM KyiManap OJIMII MyMKUH;

0) KUPUILIA HYKIUTH;

B) KaiiTa pUTHII MyMKUHJIUTH;

r) HMPHK JeTaiap OJIHUIIL.

1. KyiimMa MaTepuasuiap 4ysH, yiar Ba paHIiId MeTall KOTHUIIMaJapHu.

Kyiima marepuamnapra Kyiunaauran tajgadiap Ba XxoccajaapH.
a) CyIOKJIaHUII TeMIIepaTypacu MacT OYJIHIIN Kepak
0) OKyBYaHIUTH
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B) KupuinyBuaHInK MeTaul KpUCTAUTAHUII JaBPHUIA XaXKMH KUTPaJl OOPHUIIN METAUTHUHT
KAPHITYBYAHIIUTH ACHUITA TH.

XaKMHH KUPUITYBYAHIIUK

- KOJIAI O LUTHFUHAHT XaKMH, CM°
- KyiiMa Xa}MH, oM’
KyliMaHMHT YM3UKIN KUPUITYBYAHIUTH, MM
- KOJIMIT OYIIJTMFUHUHT Y3YHIIUTH, MM
- KyliMa y3YHJIUTH, MM

r) XUMUSBHIA TApKUOU OUp XK1 OYITUIIN

1) Ap30H OYIIUIIHN Kepak.

Nmma6 unkapunaérran Kyiimanapauar — 70% uysamap — 17% nymatmap — 8% panrim
MeTtauiapra Tyrpu kenaan. UysH KyimamapuauHar 90% naH OpTHKPOFH 6acpanku 1O aTamyBud
[Iaxra newiapjaa oJuHaau (MyCTaKUII HIII).

Panrnm metannap acocaH 3J€KTp newiapu/ia CylOKTUPUIIAIH.

Kounun - meranmnapaa Kyiunagurad éku Oorika marepuaiap (€rod) jaH KecuO sicanaaural
MociaMa. YJapHU KUHUM-00I, MUl Ba OOMIKalapHU Tall€piaml €Ky yinapra Iaki, €K HIUIOB
Ooepum yuyH dongananmnamu. [llakmu, karranuru Typimda Oynamu. Scamaguran ac6o0 Exu
OyroMmjap Typura Kypa KO30H, FUIIT, muul Koauniapu e opuTwiagu. KoJUWmHUHT 3aprapiuk,
TYHYKACO3JIUK, HHYOKCO3IHK, TEMUPUMINK, IYNNUIY3IUK, [OoHa03aJIMKAa HWIUIaTUIaIuraH
XHJIJIApH XaM 00p.

Kyiimanap onui ydyH CyrOATHPWITaH METAJUT KyiliMa IIaKJIuTa Ba yidamyapura sikiH KAiuo
TailépiiaHrad KOJUIra MeTajljl KaHaJlJIap CUCTEMAacH OpKaJId KyHHIaau.

OnuHyBYM KyWMaHUHT MaTepuaiy, Ak, Ya4aMiapy, Cepuscy Ba OOIIKa KypcaTKu4japura
Kapab koauniap Typid MaTepuajuiapjaH Tan€pnaHaau. MacanaH, 4ysH Ba MynaT KylMaiap
Kosmmriap marepuanuHuHT 80% ra IKHHU KyM Ba THIUIapaaH noopat Oynanu.

Komumaap win Mymaatura xKypa Oup mapra, Oup Hedya JOHA KyiiMa (MyBakkaT) Ba Kyriad
KyliMaJiap OJIMIITa SIPOKIH (JOMMHUIT) XUITapra axpaTuiam.

1. Konnama mamepuannap. KomumHUHT CylOK MeTayyi OunaH OeBocuTa  MyHOcalaTaa
Oynanurad ro3ajapuHU KOIUIAI y4yH HMIUIATHIAJUTaH MaTepualljiap KOniama Mamepuaiiap
nevimnam. Komun rtaiiépnamga Oy cudarnum wmarepuauiap mozen cuprtura 40-100 mwm
KAJIMHJIMK/IA KOTIJIaHa/IH.

2. Tynoupeuu mamepuannap. by marepuauiap KOJWITHHHT aCOCHA KHUCMHHH Tanlépiiamiia
OMOKaHU TYyiaupanu. by marepuanHuHr cudaru KoruiamMa mMaTepuaijiaH MmacTpok 0ynud, Oup
MapTa UIUTATWITaHJaH KeHMUH KUCMaH I'iil, KyM, CyB Ba OOIlIKa MoJyianap Ko, SHrujlaHaIu.
3. Vmymuii mamepuannap. VIMpuK KOPXOHANADHUHI KyIOB LEXIAPHAA KONMILIAPHH
MaliMHaiap/a Taiépiamga onokaHuHT OyTyH Xa)KMHUHH TYJIIUPAaTUraH MaTepuajuiap yMyMUM
Marepuaiiap JeHuIaiu.

Konun Ba crepkeH marepuaiiapHu Tanéprnam. Kapsepaan KeaTHpuiIraH KyM Ba THILIap
Oapaban ¢€xu OOmIKa KOHCTPYKIHMSJIArd Iedsapaa 200-250°C na KU3IUPUO KYpPHUTHIIA]IN.
Kyputunran matepuania kecakianuO® KoJIraH WHpUK OYiakiap siaHaau Ba yiaapiad (QoimgamaHuIn
MaKcauaa Maiaanan MalrHanapuaa Mainananamm (13-pacm). Mamuna Toropacu 1 ra cosiuHran
KecakJlaHTaH MaTephaUlap YHHHT OFUp FUIIMpaKiapu 2 OwinaH 23wimb yBamaHaau. CyHTpa
anaHanau. Tal€pinaHran KOJMII MaTepUaulapd OeNrMJIaHraH MHKAOpAa Maxcyc MaTepuasuiap
KYIIMINO KOPUILITHPHIN MalllMHACKIa CYB OMJIaH MabJyM BakT Kopumtupuianu (14-pacwm).

By Mammnanap 6ecyniap neiivnaan. YHUHT FUIIUpAKiIapd 3 TOFOpa Tarura TerMai Kym
JOHJIApUHUHTYT4aMura Kapal pocTiaHaau. byHna Fuiigupakiap BepTukai YK atpoduia aiaaHaau.
Marepuanau BepTHKaN YK aTpoduaa aiaHyBYn cypruwiap 2 Ba 4 FUIIUpaKiap Tarara cypuo
Typaau. TaliépaaHran Marepual Maxcyc Mociama €pJamMuia KyTd OCTUJAru TEHIMKAaH UIIATUII
YUyH y3atuiaju. Arap KOJIUI MaTepuainu €NUIIKOK OYynub Oup Tekuc HamiaHmaraH Oyica, Oy
MaTepUAIHU TUTHUII MAllWHACH/IA STHA WIIJIATHIIA]H.

KyroB nexmnapuaa Oup mapra KyiiMa OJIMHYBYM KOJIMII Ba CTEP)KEHb MaTepHajlap pelentra
Kypa TauépiiaHau.
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KyiiMakoprmukaa Oup Mapra WOUIATHIITaH KOJHUI MaTephajuiapra MabiyM MHKAOpIA TO3a
KBapIl KyM, TWJI Ba OOIIKA KYIIWIAJAUTaH Maxcyc Marepuauiap (OeHToHHUT, cynbduT 6apaa, rpadur,
dbeppomapraner, GeppoCHIMIMYM Ba X.) KymuwinO cyB buman xopuintupu® sHruiganagm. by
uniap Ounad OOFJIMK OYJTaH UIIap MEXaHU3AIMUTAIITUPUIITAH Ba aBTOMATJIAII TUPHIITaH.

15-pacmpa Koqunm MarepuaUlapUHU  TaWEPIOBUM aBTOMAT KypWJIMaHUHI OUp Typu
kentupuiaran. Konselip 1 maru xoymmn 2 ra KyWHJIraH METaJUT Mamkapa 3 ra KelryHda OupMyHYa
COBHO KOJHITIAH aXpayiaand. AXpairaH KOJHIT Ba CTEPKEHb MaTepHaiuIap Mamkapa 3 Ky3inapuuaH
TpaHcnopTep 4 ra Tymaau. Y epraH 3ca TedpaHMa 3JlakKa y3aTUiIau-/a, J1aHaaq.

DnaHraH Marepwai JICHTAIW Kusl TpaHcrmoptép 5 ra y3arwnamu. Tpancmoprép oxupuma
VpHATWITaH MarHUT IIKUB 6 MaTepualHd MeTayul 3appadaiapiaH To3anaiinu. Tozamanran
MaTepHall TaKCUMIJIAI JICHTAcH 7 Ta, y epjaaH OyHkep 8 ra, cyHrpa sca go3arop 9 ra yTuo, y epuan
oeryn 10 ra mopuusutab kenub typamm. Taiépnanran maTepuan Tanad STHITAH Xoccara Keirad,
Kust JeHTanu Tpancnoptép 11 ra, yaman conrmu 12ra, xeiimH sca THHaUprud OyHkepu 13 ra
y3aTHJIaId Ba y epa THHAUPWINO, Oup Tekucna HamuaHaau. CYHrpa Konmm Matepuani Oyakep 13
naH TapMuHIarnd 14 ra, yanan tpancnoptép 17, 18, 19 opkanu Oynkepnap 20 ra yragu. Ynapaax
sca KOJIMILIAN MamrHack 21 ra y3aTumiauu.

10-xanBana sSHTUIIAHTaH KOJIUI MaTEPUANMHUHT YpTada TApKUOW KEITHPHIITaH.

10-xanBan
Tapkuobu Komnonentnap
MHUKI0pH, Y0
Nnutatuiran KOJIAIT MaTepHaTn 94,5-96,5
Kymmnaguran To3a KBal KyMHu Ba TUJl 3-5
Kymunaguran Maxcyc marepuauiap (TOIKYMHUP KyKYHH, KUIIHK Ba 0.) 0,5
Cys 4,5-5,5

13-pacm.Matioaraw mawunacunune cxemacu.  14-pacm. Koaun mamepuanunu Kopuwmupuud
1-moeopa; 2-eunoupax; 3-ean; 4-muwiiu MAWUHACU.
SUNOUPAK. 1-sepmuxan yx, 2,4-cypeuu; 3-eunoupax; 5
Kymu; 6-mopmxu.
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15-pacm. Koarun mamepuannapunu mauépioguu asmomam Kypuima:

1 - xonseup; 2 - konun; 3 - memann nanxncapa, 4, 11, 15 - mpancnopmép; 5 - kuss mpancnopmép; 6
-macnum wkug; 1 - maxcumaaw nenmacu; 8, 13, 20 - oyukep; 9 - dozamop; 10-6ecyn; 12,16-
coneuy; 14-mavmunnaeuy; 17, 18, 19 - renmanu mpancnopmép; 21 — koruniaw mawunacu.

Kyiimanap onumina QoiinanaHunaaurad TEXHOJOTHMK Mocjama Ba acOoOmapra mooennap
komnaekmuy xupamu. KyhiMmanmap onmiiga Typiaw Xuil MociamanapiaH (oinanaHwiaad. YiapaaH
aCOCHIICH MOJIe]Ih KOMIUICKTH XHCOOJiaHaau. MoJielb KOMIUIEKTUTa MOJETh, MOJICNb IUIUTACH,
CTepXKEHb SIMUKIApH, KYHHUII CHCTEMacH MOJCIUIAPUHUHT DJIEMEHTIIApU Ba OOIIKa MociIamaiap

KUpaau.

L7
7

16-pacm.Typau mooennap:
a-AxXaum mooens; 6-ukku 0y1axK mMooeiv,;
8-AACPATLYBHUU MOOEIb.

—WL 17 Seme2ie MUl
_ dnaag
Awepany vy KULNy

Mogens  BocuTacuaa  KOJIMI
MaTepHUAINTra YHH TAIIKU HIAKIHHUHT
W3W TYIIUPWIHO KOJHIT Tal€piaHaj.
[lly OomcaaH, MOJETHUHT TAaIIKH
IIAaKJIM  OJMHYBYM Kylmara MoOC
OynuO,  ymuamiapu — METAJTHUHT
KUPUIIMII Ba MEXaHWK HIILIOBra
OenrusiaHrad KyHuM KUiMaTu
xpcobura KaTTapoK OJIMHATU
(mpunyck Oepwiamu). Opatia, yiap
SIXJTAT Ba KOJIMIIIAITHH
OCOHJIAIITH PHIIT MaKcaauaa
axpanagurad KuwinHaau (16-pacm).

CrepxeHb MaTepHaUIapJaH CTEp)KEHIap Talépnamga QoljanaHWIaAurad KOJUILIap
cmepoicend awukiapu aednnagd. OQnui MAKIAard CTEp)KEHJIap AXJIUT CTEPKEHb SIIUKIAPUA,
Mypakkal IMaK/UIA CTepPIKEHIIap 3ca HUFMa CTep)KeHb siuKiapaa Tanépnananu (17-pacum).
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17-pacm. Cmepotcens swukiapu:
A-AXAUM MOOeNb; O-UUMA; 6-UUSUNCAH CINEPAHCEHb AUUUKIAPU.
Kosmn Marepuamiapya MOJENb AKCMHU OJIMINra KYyMakjallyBYd OYMK pama oOnokxa
neviunaau. Onokanap KOHCTPYKLMSICHIa Kypa axpalyBuH, aXpajJMalJuraH; KOBYpFajlu Ba
KoBypracu3 O0ynanu (18-pacm).

18-pacm. Onokanap:
a-Kogypeacus; 6-kosypeanu, 1-ycmku onoka; 2-nacmku onoka; 3-Koaun mMamepuaiiapru mymuul
arcouu;, 4-kynoknap; S-mapkaznosuu wimup.

Y kamap #upuk Oynmaran KydManap OJHINIA axpadMaWauraH KOBYpPFAcH3, WHPUK
KyliMaJiap OJIMIIIA aKpajiaJuraH KOBYpFaiu omnokaiapaaH (oiinaiaHumam.

CTep)KeHHHMHT YpHATHIaquraH YCTKM KucMuHUHT Oanmanmmuru (hy) sca hy ra mucOGaran
OenruiaHaau.
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19-pacm. Cmeporcennapnune ypramunuuiu:
a-6epMuUKal YPHAMUI2AH, 06-20PU3OHMAT YPHAMULSAH.

h, .o _ 25,30 40 ...200
hy ,mm 15,20 ,25..120

Crepxennmap hy sca hy HuHT
KuiiMaTinapura  Kapa®  YpHaTuIn
Koiim  Oypuakmapu (B, a, o)
oenrmwianaa. Macanad, hy sca hy
HUHT  Kuiimatinapy  26-50 MM
opanuruga 6yica, f=35°, a=20° Ba
o'=45° oimuanu (19-pacwm).

Konumamaa niniatuiaaurad acoobiap mapTiv paBHIlia UKKU rypyxra axpatuiand (20-

pacm).

1. Onoka, crepkeHb SIMIMKIAPUTa KOJUI MaTepuaid COJMHrad TEKUC MuOOanaiguran

Oenkypak, mub6a Ba 60mka acooomap.

2. MopaemHu KOJMIIaH, CTEPKEHHU CTEPXKEHb SITUTHIAH aXpaTHO OJMIN/A, KOJHILIAp Ba
CTEP’KEHb CHUPT I03aJapuHM Ty3aTHIaa GoiigalaHuiIaurad KoUK, aHaaBa, TEeKUCIIaruy, uirak Ba

Oomka acboOmap.

WHruyka, OyXTaJurd MACTPOK CTEP)KCHJIAPHUHI METalll KyHHIIAa CHHMACIUTU YYyH
KoJimra 0ab3aH Typid X MEeTaJUT TUpakiap ypHatuianu (21-pacm).

20-pacm. Konunnaw acb6obdrapu:
a-oenxypax, o-eaneup; 6-uuboaniap; e-nHeemMamux wuboa; 0-uneax; KOuuK 6a aH0asailap
e-0ypuax yuxkapauy, meKuciazuy, Cux 6d YymKd.
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Cudatnm  crepkeHnap  Taiprnamiga

m—ee.
& . YVJIApHUHT TAapKUOWHHM TYFpU OeNruiamiian

1 g TAlllKapyu aWpuUM TEXHOJOTHMK BOCHUTaJIapaaH
i xaMm  Qoimananunagun. MacanaH, omauid

IaK/UTH Maiiga (MHTUYKa, FOIKa) CTEpIKeHIIap
Tal€prania yIapHUHT MYXTAIATHHA OIIAPUILI
MaKcaJaua opajlapura MeTajyl CUM KyHHIIca,

% Mapakkad IMaKIId  HUPUK  CTEp)KeHJIap
- Taiiépramniia MeTaul pamMa Ba KapKaclapAaH

AN AR doiiananmIay.
Fa o BN B CrepKeHIapHUHT Ta3 YTKA3yBYaAHIUTHHU

5 OLIMPHUII MAaKCaJuIa Opacura IMOXoJ, KaHOII
21-pacm. Tupaxkniaprume Xunu 6a YPHAMUIUULU. TIHIHKITAPH Ky AT/,
VYiap cTepKeHHH KypUTHIIIA KyWnO, FOBAKIJIap XOCHIT KUJIA IH.

22-pacMlia TPOWHHUK CTEPKEHHUHT QKPallyBYM EFOY CTEpXKEHb SIIMTUAA Tai€pianl
omnepanusIapyu KypcaTHIITaH.

CrepxeHnapHu Tal€pIlallHA OOIIIANIAAH aBBaJ CTEPKEHb SIIUK SPUM MaJDTaAPHUHT WIII
103aJ1apu KOJIZIMK MaTepraiap Ba YaHTIapAaH TO3aIaHu0, CTepKEHb MAaTePUATMHH SAIIHK JIEBOPUTA
EMUIIMACIIUTH YYYH 03ajapra KepOCHH MypKajiaau €ku rpadut KykyHu ceHunamu (22-pacwm, a).
CyHrpa KOJHIT MaUTalapuHA CTEP)KEHb MaTepraid OWiaH TYIaupuo, sximniab mmbbaranaam (22-
pacm, 0). KeitnH cTepskeHb MaTepualiura Kapkaciap KyHuin0, yiaap aKpaiuil 3ajiapuaad oup o3
nactra OOTHPWIAAWAA, Ta3 YMKAPHMII KaHamyauapu ouwmnaad. (22-pacm, e). CyHrpa cTepikeHb
SUIMTUHUHT  Tajianapu  durwiaam  (22-pacm, 0). lllyHman keiiMH CTEp)KEHb  SIIUTHHHHT
neBopsiapura &rou 0ojFada OMJIaH OXMCTa ypHO, YCTKM IMaja MMacTKU NayiajaH axparumiamd (22-
pacMm, e), Ba YHH CTECP)KCHHUHI INAKIMra MOC KYPUTHIN IUIMTACHra KYHHO SIIMKHUHT TAaCTKU
nayiacy Omman Gupramkaa 180° ra aimaHTHPHO, CTEPKEHb KYPUTHIN INIHTACKTa YTKasuamm (22-
pacm, orc). KelinH cTepikeHb Maxcyc newiapia Ku3Iupuiind KypUTHIa .

22-pacm. Cmepoicenvb mauépnaut cxemacu.

23-pacMIa WMKKH axpaiaMmac OIoKa &paaMuja KOJHII OJUIN Kypcatwirad. OJauHaauraH
MOJIeNIb TaxTa ycrura Kyiuaub yctku (23-pacM, a) kucmu yna (myapa) 4YaHTH CENWIANW; KeHuH
yauHT yerrra 20-30 cM KaJIMHIIMKIA KOJIMIT MaTepratiap apajialiMacuHu dJ1ak épaMuia Cermmiano
cupTi Koranaau. CenmwiraH KarjaM 3WWIaHAJAW Ba IMYHJAH CYHT OMOKAaHW WYHWra TYIIHPYBUH
KOJIMIT MaTepuajiap apajammacu coauHuO (23-pacM, 6) Kepakiu 3UWINKKA KyJ €KW IMHEBMATHK
1rab6a Ousan mradoamanamu (23-pacm, 6). OpTub KoJaraH apaiaiiMa JHHEHKa EpaaMuaa OJIMHAIN
Ba mactka ¢opmaaa madbdamaHraH KOJIHUI apajaliMack Maxcyc AYITHUK acO00M OMiaH TeITuIaan.
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23-pacm. Konun maiépraw onepayusicuHune cxemacu.

Vnap ¥3 HaBOaTHaa ra3jiapHy YMKApHII Ba KaHAJUIAPHU BeHTHSsImusicura Epaam oepamu (23-pacwm,
2). llly OunaH KOJUITHUHT MACTKH KUCMHHHU Taiépiamd skyHianaau. DopmaHu spuM KUCMHHHU
Oypanaau (23-pacM, 0) Ba YHUHT YCTUTa FOKOPH OIOKa KyHIIHO IITUpiap épaamMuia KOTHPHIAIH.
Kylimiranaan cyHr yctura Maijia axkparyBud KyM mnypkaiganaau (23-pacm, e). Komwurnra meramt
KyHWIranaa yH/J1aH XaBOHH YMKUO KETHUIIN YU4yH Maxcyc xogypak ae0 aTanaJural TEIINKIap XOCHI
Kuiumia (GOpMaHUHT IOKOpU KUCMHUTa anoxuja mojemnap ypHatwinagu. HOxopu omoka Komiui
MaTepuaUiap Ba TYJIUprudiap OWaH MACTKU OMOKa TYJAMpHiIraHmad tymaupuiaaan (23-pacw,
arc). FOkopu oroka TyJIJUPHITaHAaH KSHHUH IOIOKOpH spuM dopma onuHaau (23-pacM, 3), acTKU
OMOKaJa TabMHHJIAMY KaHAUTapu Kecwiaad (23-pacM, u), UXTUETKOPIMK OWJIaH KPHOUYOKIIAp
EpaaMuaa macTku spuM Gopmagan Mojaenb onmHamu (23-pacm, k). 23-paCMHUHT 7, M, 8d H Japjaa
MACTKU sIpUM (POPMAHUHT Tal€p KYPUHUILN, METAT KyWHUIIAAH OJITUH WUFWIraH gopma Ba Talép
KylMa.

Ninn 0akapui y4yH Kepakju 0yiaran ac6o0 Ba s;kuxo3Jap.

1. Kagockor.

2. YuzMma KypoJuiapHu.

3. MuutumMeTp KOFo3.

4. Koo marepuaiuiapu (KBapil Kymu, Tui1, peppoMapraseii, rpadur)

5. CrepikeH.

6. KylMakopiHkaa WIUIATWIATUTaH ycyiuiap OwiaH (GoWTaTaHWITaHIa OJMHAJAUTaH

JeTaJUIAPHUHT HAMYHaJIapH.

7. KyliMakopiuk ycyisap OuiiaH OJIMHAJUraH JeTaliap MaB3yCUaru CTeH.

8. Onoxkanap.

9. Kosmmmuramr acb6o6mapu:

Ninn 0axxapuim TapTudu

1. Kyiimakopiaukaa HIUIATAJIAAUTAH YCyJlap Ba KydMajap OJIMII XaKUJard Hazapwil
MabJIyMOTJIap OUJIaH TAHUIITNO YNKHIIA]IH.
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2. Kyiimakopiukaa HWIOUIATHIQJAWTAH Yycy/uiap Owinan (QolgalaHwiranga OJMHAIUTaH
JeTaJUIAPHUHT SCKU3H Ba [Ty YCYTHUHT CXEMACH YH3HIIA/IH.

3. Kyiimakopnukia MInIaTuiIagurad OnoKaJapHu YM3MacH YH3HIIAIH.

4. Opuii JeTATHUHT MOJCIN Ta€piaHaIn.

5. baxapunran v ro3acufaH KUcKada Xuco0oT €3mnanu. XucoboT oXupHuaa YpraHuiran
WITHUHT aXaMUSATH XaKuIa XyJioca E3uiaiu.

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP
1. Kot Ba cTepKeH MaTepHalli apajalmMaiapy KaHaal Mo yianapiaH Tanépiranam?
2. KylimakopiuK/ia HIIaTuiIa ural KyiMa MaTeprauiapau ailTu0 6epunr?
3. Kyitmakopiukaa HIIaTHIaUTraH acoCUi yCyJuTapJad KaicriapiuHu Oumacus?
4. KyiiMakopiuK Kaiicu ycyJutapu OWitaH Ba KaH/Aai JeTayuiap OJMHUIIMHA aiTHO OepuHT?
5. Tympokka Kyiun0 KyiiMaJiap OJUITHHHT KyWMaKOPJIMKIArd aXaMUsATH KaHIai?
6. Kyitmanapa y4paiiiuran acocuii KaMuMJIMKIIapra Ba HyKCOHJIapra Kaicuiapu KUpaan?

7 - TAXKPUBA I

MAB3Y: KOHCTPYKIIMOH MATEPUAJIJTAPHA IJEKTP-EN EPIAMUJIA
IHAUBAH/JTALL

Nmpan makcan: [laiiBanpmam ycynu OuiiaH TaHUIIMII Ba MIUIAIIHU YpraHuil. DjeKkTp-Ei
éplamMuia JacTaky MalBaHAJAIHYA aMaiia 6akapuil. DIeKTpOo 1 TaHIall.

YMmymuii Mabjaymot/ap. MerajulapHd TNaiBaHmam KaauMmaaH Mabiaym. 1882 iimnraua
00CHM OCTH/Ia MaiBaH/JIAITHUHT TEMUPYWINK ycynuaaH ¢oiinananwiran. 1882-84 iiwnnapaa pyc
uxtupouricu H.H.Benapmoc (1842-1905) OupuH4YM Mapra MeTaUIapHU KYMHP 3JICKTPOJIaH
doiinananu6 naiBammiam (3ekTp €i) yCyaIuHU TONMTraH. MabIyMKH, YTKa3ruuIapaaH JIEKTP TOKA
Vyrranma koHtakiap kuzuian. Ly xonucara acocnanu®, amepukanuk onum . Tomcon 1877 itmnaa
KapIIWJIMKIM yuMma-yd naiBaHuiam, keiinnyanuk H.H.beHapnoc HykTaBuid KOHTAKT MailBaHJIalll
ycymuau  uxtapo Kwimd. 1894-1910 imurapma  TepMuk  €paammia madBaHmIAm  yCYIH
pUBOXJIaHTaH. byH1a amtoMuHUN Ba TeMUP OKCUIMAAH MOOpAaT TEPMUT KyKYHU €HHO, 3K30TEPMUK
peakius 103 Oepuim xpcoOwra maBammiam comup Oymamm. 1920 wmmmapaa Y3ok Ilapkmaru
kemacosnuk 3aBoauaa (Poccus) mpod. B.I1.Bosoraun anmextp maiBaHyiamn ycyiuaa Kynpukiap,
Karepiap, (epmanmapuu manBanmmaau. 1924-1925 iwmnmapna npod. Huxwtue Oomrymnmuruaa
OupuHuM manBanam MamuHacu — CM-1 spatmwinu. 1940 itnnga Yikpanna @A Dnextp naiiBann
uacturytuaa akan. E.O.Ilaton Oomvmiuruga deKTp NUIAKIM TadBaHIall yCyJdd HILIa0
YUK,

Xap Xuwil KaJIMHJIMKIArd XWiIMa-XWwil METaJUIapHU MaiBaHJUlalll MYMKHHJIMTM Ba alHUKCca
FOKOPH HIII YHYMUTa 3ra OYJIraH/Iuri y4yH CAaHOAT/Aa KeHT TapKaJraH.

[NatiBanyiam 1e6 maiBaHIaHAIUraH KUCMIJIAPHUHT (akaT yia >KOMMHUTMHA KU3AUPUO EKU
OyTyHsiail Ku3aupuO, €ku 1iacTuk nedopmanusuianu®, €KW HWKajla yCyJjiaH Oupraiukaa
¢oitnananu® ynap opacuaa aromiapapo OOFJIaHUIIHU BYXKyAra KeITHPHUILI, aXpaiMmac Oupukmaiap
XOCHJI KWIIMII kapaéaura ainTunaau. [laiiBanamamHuHr s)xamu 60 opTHK ycyutapu MaBxkya 00
ylap 2 acocHii Typyxra OYIuHa i DPUTHIN iyl OuiaH MalBaHyIANl — 2a3 NAu8aHONAUL, ApeOH-El
ounan natigamonaul, MOKOpU HacmoOmanu naAu8aHoOnawl, d21eKkmp-él nausanoiaul Ba TUIACTUK
nedopmarus maiBaH Al — 2OPHIU NAUBAHONIAUL, COBYK NAUl8aHOIaUL, 2A3NPecciaul naueanoiau,
KOHMAKM JJIeKmp NaueaHonawl, yuma-yd djaeKkmp naneaumonraui, Hykmanu natieanonraw. Konran
yCyJuiap yJIapHUHT TypJiapura OynuHanu. Kumnuwiok Xy»)aauruaa WiiaTiiaadrad oapya MeTtamiap
Ba YJApHUHI KOTHULIMAlapu TMaWBaH/IJaHAIW, YHJAaH TallKapu OOIIKa MaTepuajjiap Xam
naiBaHJIaHA M, yIapaaH MUCOJ OYIu0 1mmiia OMIaH METATHA KEITUPHII MYMKHH.

[TatiBananam EHWMHU y3JIYKCH3 TOK OWMJIaH TabMUHJIOBYHM arperariapra mok Maroaniapu
neviunaau. bynapau umaTui Kynaid 6yiauo i Kucka TyrairyBcus Oapkapop €Haau.
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[laiiBan/y1al MOCTH TabMUHJIAII MaHOaW, 3JEKTp CUMIap, 3JEKTPOJ TYTKUWiIap, HUFHIL-
naiiBaHu1al MocjaaManaapy Ba ac0o0iapu, XuMos IIYUTIApU €KUM Macka OMIaH KOMILUIEKTJIAHAIU
(24-pacwm).

24-pacm. Dnexmp éu 6unan nansanoIaUIOa UUAAMULIAOUSAH ITEKMPOO0 MYMKUULAp 6a
XUMOS MACKANAPHU YMYMUU KYPUHUUIU.

Onektp €l €pramMmaa JacTakd Ba SPUMABTOMATHK TMaWBaHJIANI MOCTJIAPUHUHT CXEeMajlapu
25-pacMa KypcaTHIraH.

DNeKTpoJ TYTKUY 3JIEKTPOJHM CUKUO KYHUII Ba yHra naiBaH/ulall TOKMHU KEJITHPHILTa
xu3MmaT kunaau. lpyxuHanu s1ekTpo TyTKUYIap HI TAKOMUJUTAIITAaH XUcoOJaHau, IyHUH]IEK,
GUHMIU, NIACMUHAIU, GUIKAIU BA OOIIKA TUIIATH IEKTPOI TYTKHWIap uiniatmiaau (26-pacum).

Vpranypuan Tok OmiaH TabMMHIAm MauGamapu opacuma TCK-500 maiiBamiam
TpaHcopMaTopu IHI Kym Tapkairan (27-pacMm). MeTamuapHu maiBaHUIaIl ycy/ulapu uuuaa Oy
ycyad OJJM{ Ba YHUBEPCAJUIMIH, TYpJId TpPaHC(HOPMATOPIAPHUHI KOHCTPYKLUHUSACH OJAJUHM, YHU
Oomkapui Kynail, @K 10KOpH, MarHUT MaliJJOH TAbCUPU KaM Ba HapXH ap30HIUP.

A R T

=
25-pacm. Jlacmaxu 6a apumasmomamux naueanoaaul Y4yH naueaHonaul NOCmiapu.
a-natieanonauw mpaHc@opmamopudan moxk oaub oacmaxyu nauearHoIaul, O-ULiaHeaIu ApUMasmomam
ounan naveanoraw;, l-snexkmp ounan mavmuniaw mapmoau, 2-pyounbHuk, 3-mavmuniau Manoau,
4- naueanonaw cumiapu, S-apumasmomam ocmanapu, 6-s1eKkmpoo cumnapu ypaieaw 2anmax, f-
yzamuw mexanusmu, 8-21eKmpoo CUMUHU Y3amuwl Y4yH wiane, 9-eopeika éxu 31eKkmpoo mymyud,
10-penvcnu kouconnap.
Kyitnmaru 28-pacmia macatoBun tamky xapakrepuctukann CTH turmunaru Tpancgopmarop
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26-pacm. Dnexmpoo mymkuuiapHune
muniapu:
a-oyunama npyscuHanu,
reiaa  O-KyHOanam npysicuna Ouna.

d-npysrcunanune ouamempu,
P-anexmpoonu  cukuw  xyuu, o=3mm
MYMKUY UKKU MOMOHUOAH MEKCHMOAUM

A0z Lﬂ 115, P o YCmKYUMa Ounan OepKkumuiea;
L . £an

[

E

cxemacu keinrupwirad. (CTH — Capounbliii Tpanchopmatop HukuruHa).
YHUHT OupiamMuu, UKKWJIAM4HM YYJIFaMu
Ba WMHIYKTUB KapUIWJIUTA TEMHUDP ¥3aK
KHCMU 1 ra YpHATHIITaH.
TpanchopmaropHuHTr OUpiIaMyu 4yiaFaMu
y3rapyB4aH TOK TapMOFHTa yJIaHTaHIAH Y
opkamu Tapmoknan 220 €ku 380 B Tok
VTragma §ysrapyBuaH MarHuT OKHUMH
xocun Oynanu. Y MKKUIAMYM YyJIFaMm
VYpamapu O6unan xkecumrania yaua 50-60
B y3rapyBuan Tok yitrotagu. Mkkuiamuu
qyIFaMJard  TOK KyWIAaHWIOW  YHHHT
Vpmanap coHura OOfnMK. Arap ypmanap
COHM KaM O¥Jca, WHAYKIMSUIAHTaH TOK
KYWIAHHAIIN KHYUK OYI1a i Ba akCUHYA.

Ky3ranyBum Ba Ky3rajimac AeTaiap
opacuiaru OpaJIMKHU pocCTiall Xxucooura
TOK 3aH)KHpHTa yJaHTaH WHIYKTHB
KapIIWIMKHA Y3TapTUPHINTa SPUIIATIAIH.
Arap ynap opacuaaru opaiuk (S) gacta 6 Hu yanra Oypab KaTTajgamTHPCa, HHAYKTUB KapIIHIHK
Kamasii, OWHOOapWH, TOK OpTaad Ba akcwH4Ya. UyHKM OyHOa WHIYKTUB KAPIIWIHK DJIEKTP
3aHXHUPUTA KETMa-KeT yITaHTaHUP.

Eit 6unan mnaifBaHmmami, CylOKIAHTUPHO MaiiBaHIIAIm Typlapujgad Oupu 6ymubd, OyHaa
NaiBaHJIaHAIUTraH KUCUMJIADHUHT MYasiH KOMIapy IEKTp € €paMua CyroKIaHa u.

KOJHCYXCU3 YMYMUL KYPUHULLU.
1-y3ak; 2-ukkunamuu uyneam, 3-o6upramuu yizam,
4-xonoencamopaap bamapesicu;5-eunm; 6-oacma.
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28-pacm. CTH munuoazu naisanorau
MPAHCHOPMAMOPUHUHS CXEMACU
|-6upnamuu yynzam; |1-ukkuramuu uyneam;
[11-peakmues uynzam; I1-Opoccen yzacunune
Ky32any8uan nakemu, Sy3akoazu Xago 3azopu

1-navieanonanysuu memannu; 2- 1eKmoo mymguy,

3- anekmoo; 4- yzax; 5-macta

[TatiBanaam €itn 1e6, >IeKTpoIap
€ku 2NeKTpo ] Ousan OyroM opacuiaru ras
opaluFuia XOCW1 OynaauraH  Kydiu
TYPTYH 2JIEKTP pa3psinura anTHIIAIH.

JlacTnaOku TaiiBaHjIamIga XaMma
unuiap: €l XOCWJI KWIWII, 3JEKTPOJIHHU
CypuIll Ba OomIKamap Kyjjaa Oakapuiaaf.
JlacTimaOku naiBaHIanl HOCTHIA
(xofimma) Maxcyc CToJI, maiBaHIyIaIl
AIIEKTPUK 3aHXKUPH, ODIIEKTPOA TYTKWY,
XAMOSUTAaHUII ~ IIYUTH €KW MacKacH,
Ope3eHT KOp)KOMa Ba KYJIKOH, HQIoC
XaBOHM CypuO OJUII YYyH MaxaJiui
KypriiMa Ba OOIIKayIap OYIUIIN Kepax.

[TaliBanamamaa TOK KYy4H
naiiBaHTaHaUTaH METaJUTHUHT
KIMHJIUTA Ba TapKUOWTa, TOK TYpHra,
SIIEKTPOJHUHT  THAMETpHUra, OWpHKMa
TypH Ba YHUHT (a3ojard Ba3usATUTa Ba
Oomka (daktopiapra OOFJIHK.
[TaliBanyIaHyBUM MeTaul KaH4a KaJIuH
Oyica, 2EeKTpoJ AUaMETpH Ba TOK Ky4dHl
IIyH4a KarTa 0ynaau.

bup Hewa sneMeHTHapHU y3apo MaiBaHjall OWJIaH XOCWJI KWJIMHraH OMpHUKMara raiBaH]l
OupukMa aernnanu. Amania KYInpoK yuma-yd, ycTMa-ycT, Oypuaxiud Ba Oup-Oupura TUK KHJINO

naiiBaHJIaHarH OupukMainap yupaiiau (29-pacwm).

Xocwl KWIMHAETraH 4YOKJIapHUHI (a3ojard XojaTtura, KaJlWHJIUIUra Kapad YOKJIapHU
Y3JIYKCHU3, Y3JyKJIM, OMp TOMOHJIaMa, MKKM TOMOHJAaMa, OuMp KaBaT €kM OMp Heda KaBaT XOCHUII
kunui MymKuH. [llyHra acocianu0 TeXHOIOTHK skapaéH KaOysl KMJIMHAIU.

29-pacm. Ilatisano bupuxkmanraprune acocuti mypaapu
a-yuma-yu; O-ycmma-ycm; 6-magpcumon; 2-0ypuarkiu;

0-EHMAa-€H,

Yok cudaru, W1
YHYMJIOPJUTH TalBaH]IaHyBYU
MeTajjlap XWINra, KaJWHJIMIura

Kypa NaiBaHJIAHUIITA
Tal€paurura, YOKHUHT (pa3zonaru
XoJlaTura ITalBaH a1l

peKUMUTA, UIITYN MaJaKacura Ba
Oomka Karop  Macajajapra
OOFJIHK. [TatiBanmamra
VTUIIAaH aBBajl MeETAJIAPHUHT
XUJIUTa, KAJIMHIUrura, (gasonaru
XOJIHra Ba Oomka
KypcaTKA4YIapura Kypa
IadBaHAJIall )KOUIIAPUHH.

MabJIyM Tap3na macanad, 8-pacmpaa (e, o, 3, u) KypcaTWITaHHICK KyHH YOKIAPHU y4Ma-yd
nadBaHIanaa Taépnad, ynap naiBaHjiall CTOJUTra YpHATUIAANA

DJIEKTPOAHUHI TeOpaHMa xapakaru. Kepakiu KEHITIMKIAru BajMK XOCHJ KWJIHLI YYyH
AJIEKTPOJ KYHIalaHrura TeOpaHMa XapakaTJIaHTUpHO mnaiBaHUlaHAAW. Arap AJIETPOJ YOK VKU
Oyiinal, KyHaamaHT TeOpaHTUPUIIMA CypIIITaH/a BAJIMK KEHTJIUTY MTaiBaHJIall TOKHHUHT Kydd Ba
naifBaHUIall Te3UTUIaH aHUKJIaHUO, y anekTpoanuHr 0,8-1,5 nnamerpura Tenr 0ynany.
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DneKTpoIapHu KYHIQJTaHTUTa
TeOpaHMa XapakaTIaHTUPUO, SIEKTPOTHUHT
1,5-4 nuamerpuraya KEHIJIMKIA YOK XOCHII
KWIMII KYTIPOK KYJUTAHWJIA]IA.

JlacTaky madBaHAIANIAA HIEKTPOUIAPHUHT
KYHIaMaHT TeOpaHMa XapaKaTJIAaHWIIUHUHT
SHI  KYyN  TapKaJrawjiapu  Kyduaaruiap
(30pacm):
a-CUHUK 4M3UK Oyilnua Xxapakar;

O-yunapu CYIOKJIAHTaH 4YOKKa KaparaH sSpuMm

n I{ d g [i ¢ W oii cumoH Xapaxar;

6-ywIapy NaWBaH/JIAIl WyHaIUIIMIa KaparaH

30-pacm. Dnexkmpoo yuunune Kynoarame KaparaH SIPHM Oif CHMOH XapaKar;
XapakamiaHuunune mpaekmopuicu 2-y40ypyak Tap3uja XapakaTiIaHTHPUIL,
a, 0, 6, 2 - 000Ul HOKNAPOA, 0,e,JKC - KUPPANAPYU  )-MabTyM HYKTATapaa TYXTab CHPTMOKCHMOH
KYUIU KU30UPULAOUSAH HOKIAPOd. XapaKaT/IaH THPHIL;
IJEKTPOJ XUJIJIAPU

Eil épmammpa maiiBaHmmam sjekTpoiiapu 1e6, maiiBaHmmam &WMra TOK KeITHpPMILra
MYIDKaJJIaHTaH METaJll CTep KeHra alThiIaau.
DnekTpoiap cyrokiaHaauran (mynar, 4ysiH, aJlOMAHUA Ba yJaQpHUHT KOTHIIMAaaapH) Ba
CYIOKJIaHMaWIUTraH XWIIapy aXpaTuiaiu.
[Mynaran mnaiiBangmam  yuyn ([OCT-2246-70) Oyiinua TaiiepiaHraH Maxcyc CHM
WILIATHIIA]IH.
CuM Mapkacuaaru xapg Ba pakamiiap KyHugarujaapHu OWITupaIu.
Ce-maitBaHz cumMu
08-0,08% yriepon (Yypraua) MUKIOpH
A-onTuHTYrypT Ba hochop MUKIOPU KaMJIUTUHU
AA-3ca xyna KaMJIMTUHUA OMIITUPaIH.
I'-mapranen
["2-mapraner; MUKIOPUHH OMIIAMPAIH.
DJeKTpoa KoIlamManapu TapkuOura kypa kucinotanu (4), pyrwum (P), acocnmu (b)),
nemoao3anu (1) kupaau.
Kucnoranu xomnamamap acocaH TeMHp Ba MapraHell OKCHAJApH, KpPEeMHH3EM
(dbeppomapranerian Ty3HIaIu.
DnekTpo uIap r1acTaku naiiBanmiana 2-6 mm nuamerpra Ba 350-450 MM y3yHnukna Oynaam.
DnexTpoaau TyTku4ra ypHaTuir yayH 30-40 MM KOWH KOTUTAMach3 KOJTHPHUIIATH.
Meranjaapuu naiipanuianyia XxaBgcusauK TeXHUKACH
Meramtapan  naiBaHajaniAa  TOK — YPMACIWTH  YY4yH: IAadBaHAJall — MallMHAJIapH,
TpaHcGopMaTOp Ba UII CTOJM epra TyTalUTUPUIAAN; DIEKTP CUMIIAPH AXIINUIa0 U30JSIIUsIIaHaIN;
naifBaHUTall MOCTUra KelaauraH TOK WII BAaKTH TyraranjaH KeiinmH €ku TaHaddyc BakTHIa y3uO
KylWIaay, HaM XOHaJa MIulania €KUM KaTTa MeTallll KOHCTPYKLUHMSJIApHU MaiBaH/lallja Taxra
OCTJIMKAAaH €KW pe3rHa MoJjocanan (houganaHmiagu. JIeKTp €Hu HypUHUHT TabCUPUAAH Ba CYIOK
MeTaJlJl XamM/ia [IUIaK TOMYMJIapUJIaH CaKJIaHUII YYyH 03 Ba OyHHMH Kopa Ky30HHAKIM MaxcycC IIUT
Ounan OepkuTwiagu €KUM Macka KUWKMO onuHagu, Ope3eHT KOop)koMa Ba  KYJIKOIJIaH
¢doitnananmnaau. [laliBanuiam NOCTUHU 3apapiy ra3 Ba YaHrJaH To3ajad TypUII yYyH WII KOHU
MaXaJUTMi BEHTWISIIHAS OUJIaH KUXO3JIaHUIIN KepPak.

Ninun 0axxapuil y4yH KepakJ/u 0yJjrad aco0o0 Ba ycKyHaJap.
1. Tox manb6au-CTH tunuaaru Tpanchopmarop.
2. DIEKTpOJd TYTKHHY.
3. Jlmamerpwm 3..5 MM OyiraH a5ekTpopIap.
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4.  Dnextp €l yuyH cumIap.
5. Merami 3arotoBkajiap Ba XMMOsI MOCJIaMaJlapH.
6. Diektp &t épaammia naiiBaH Al YIYH MYJDKaJUTAHTaH MaxCyc aXpaTHiraH *KOu.

Nnun 0axxapum TapTuodu:

. [laiiBany1amm xaB(CU3IUK TEXHUKACH OMJIaH TaHUIIHILL.

. [TariBanyTalm yMyMui CXeMaCUHU YU3HILL.

. Tox MaHOQHUHT TY3WINIIN, UIUTAIIUHU YPraHuo YN3MacCUHU YHU3HILL.

. DnexTpo] Bazudacu Ba KOIUIAMACUHUHT TAPKUOUHU YPraHUILL.

. Kopa MeramiapHuHT naiiBaH/UIaHyBYaHIUTMHU YPraHUIIL.

. bepuiran 3aroToBkaiapHu 3CKM3JIapUHU YM3HO KYypcaTWiIral cxema oyinya rnaiBas yiar.
Xymnoca.

~NoOoUDhWNER

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

. Dnekrp €iin OniaH NaBaHUTATHUHT KaHJai ycyiutapu 6op?

. IlaiiBaH 4OK Ba OMpUKMATAPHUHT KaHJail TypJIapuHU Onuacus?

. [lafiBaH/U1alTHUHT TYpUHU CXeMa Tap3uia udoaananr.

. Merannapuu nmaiiBananama xaBQCcu3IuK TEXHUKACH KOUAaIapu HUManapaaH noopar?

. Onextp-€il OwilaH maiiBaHiIaraHja WIIATUIAJAWTaH XUMOsUIAIl BOCUTallapura Kaiicuiapu
KApaau?

abrwnN -

8 - TAXXPUBA U

MAB3Y: KOHCTPYKIIUOH MATEPUAJIJIAPHU T'A3 AJIAHTACH EPTAMMJIA
MAMBAHJITAII

HNpan makcan: ['a3 ananracu €paamuia naiBaHUIAIIHA aMaJIJla ypraHUIl.

Ymymuii Mmabaymor. 1895 finnna arnerwiieH Tomwirangad kevna O.Dyie ra3 maiBaHIHA
UXTUPO Kwiau. [a3 amaHracu OwilaH mTaWBaHIJIaIl yCyJdd IONKa JEBOPIM Oyromuiap Y4yH
Ky/utaHwiaad. by ycynagan Typnm Tabmupiam unuiapuaa xam (Qoiinananwnanu. a3 amanracu
OwiaH maiBaH/JIalla UCCUKIMK MaHOau cudaTuaa éHyBuM rasiap (aueTwieH, BOJOPOM, TaOuuid
rasnap, KepoCHH OyFHd Ba OOIIKaIap) UILIATHIIAAN. AIICTHUIICH ajlaHraCHHUHT TemiiepaTypacu 3100-
3150°C ra Ter, BOJIOPOTHUKH 2100°C wamacuma, TaGuuii ra3JapHUKA 2000-2100°C ra,
KepOCHHHHKH 5ca 2450- 2500°C ra Gapasap.

I'a3 amanracw OwiaH madBaHAJANIAA SHT Ky WIUIATAJIAIUTAH ra3 aleTWICHIUp, YYHKH Y
¢nrania OOIIKa ra3iap EHraHgarura Kaparasaa FoKOpy TeMIlepaTypa XOCHII Oyam.

[MaiiBanuramna aneTHiIeHIAH TaIlKapH, KHCIOPOJ XaM HiuaTwiaad. Keciaoposa XaBoHH
taxmuHaH - 200° C raua coBUTHO CYIOKJIMKKA aiIaHTUPHIN iynu Omnan onuHaau. CyloK XaBOJIaH -
196°C za asor GyFiaHHG KeTajd Ba CYIOK KHCIOPOJ KONAM, YYHKH YHHHT CYIOK XOJATHaH ra3
xomarura yrmm Ttemmeparypacu - 183°C ra Temr. CyloK KHCIOpOj OyFIaHTHPHING, myiar
Gamormapra 150 kI'/em“(1500Mu/M? ) Gocum octraa Tymmupriamm (31-pacu).

Aneruien kanbiuil kapoug CaCy ra cyB TabCUp STTUPULI HYIM OMIIaH OJIMHAIN:

CaC>+2H,0= H2C2+Ca(0H)2
ayemujieH
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Kanpuuit kapOuanan aneTusaeH OJuIl y4yH
Maxcyc ammnapatiap (aleTuaeH reHepaTopiiapu)
unutatuiaad. Kanpiuit xapOupa OuinaH cyBHU
¥3apo TabCUp ATTUPHI YCYJIHUTra Kypa, aleTHIIeH
reHepaTropjapu y4 Typra OYIWHAAW. «CyBra
KapOua», «kapOuiara cyB» Ba «KOHTAKTHII».
«CyBra kapOua» reHeparopuaa  KaJbLUN
KapOuJl CyBra BakT-BakTW OuWJaH TYIIHUPHUO
Typunagd. Yeymu 3 a/Coam rada Gyiranm
reHeparopiap kyuma KuiuHau (32-pacm).

Merannapau  ra3  ajnaHracu  OwiaH
naiBaHjjamaa  Maxcyc —ropenkamap  (ra3s
ropesKaiapy) UILTaTHIa IH.

1. [NTa#iBanIaIn rOpesIKacH.

2. Kecumm ropenkacu.

lopenkamap WHXEKTOPIM Ba HWHXXEKTOPCHU3
XAJUIapra aKpaTuiIajm.
AuernneH OWIIaH KUCIIOPOJ apajiamMacuia

31-pacm. Kucropoo b6anionu UIUTalUTaH MHXKEKTOPJIM ropesKajiap 3HT KyI

1- yununopux nyaam xopnyc, 2-uccukiueuua  takairan. WHXEKTOPHUHT Basu(achd KUCIOPO
VMUPRU3UI2AH MA2UK, 3-6UHMeI,; OKMMH OWJIaH CHHpPaKIaHWII XOCHJI KHJIUII Ba
4-pycmaxkamaux y3yeu; S-xumosn Kankoeu. kamuaa 0,01krk/cM? GocHM OCTHIA KenadTraH

alleTWJIEHHU CYpuIlJIaH noopar.

MaiiBangaam mertanu Ba ¢urwocaap. [a3 anmanracu OwiaH maiBaamiia IMmaBaHT
OMpPUKMAaHUHT cH(aTH MaiBaHAJalll METAIMHUHI XOJIaTH XaMJa XUMHUSABHHM TapkuOura Ba 4OK
BaHHACUHHUHT (YOKHHM TYJINUPYBYM CYIOK METAJUTHUHT) TAlIKK MYXHUTIAAH KaHYAIUK XHUMOS
KunuHranaurura Oofyuk. [laliBann OupukMaHUHT cudaTiId YUKUIIA Y4yH [aiBaHAjall
METAJIMHUHT XUMHSBUN TapKuOM acocuil (maiBaHIUIaHaIUraH) METAUTHUKHIA SKUH OYIIHIIH,
nalBaHJyIalll METalIM OXHMCTa CYIOKJIAHUIIM, aTpodra caupamaciurd, ra3 mydaxdaiapud XOCHI
KUJIMACJIUTH, YHHHT CUPTH TOo3a OYynumu jo3uMm. [laliBaH/uiaimn METAJUIMHUHT —JMaMEeTpU
nalBaH/UIaHyBYM METAJUIHUHT KAJIUHIUTUra OOFIUK OYiaau.

[TatiBana OupuKMaHUHT cu(aTHHU SXImUiam ydyH (arociapaan doigananunanu. diroc
UIUIATUIIAH  MaKCaJ 4YOK METaIMHM  KaWTapuil  (OKCH3JIaHTHPHIN), YHH  MeTajuiMac
KYIIMIMajaapJad To3ajall Ba CYIOK METalll CUPTHJIa YHU XaBO KUCJIOPOJIU TabCUPUAAH CaKJIOBYU
[UTaK KaBaTH XOCWJI KwninaaH ubopar. dmrocnap cudatuga KyMTYIPOK, HOOpaT KUCI0Ta, Oypa,
co/1a Ba O0IITKa MOA1ajiap UIILIATHIIAIH.

lopenka WKKM acocwii KHCMJaH — TaHa Ba ywiukman ty3wirad. (33-pacm). Tanasa
kuciopoa 1, anerunen 16 Hunmerutapu tpyokanap 3 Ba 15 OwitaH, macra 2, kopiyc 4, kaciaopoa 5
Ba alleTwyieH BeHTwIapu 14 xoinamran. 'opeakaHUHT YHI TOMOHHIa KUCJIOPOJ BEHTHIU O, Yall
TOMOHMJIA 3ca aleTwieH BeHTwIu 14 Typaau. Bentusumap Ounan ras yukapuiaiu, ra3z capdu
pOCTIIaHaAM Ba AJaHTaHW YUYUpHUIIIA ra3 y3atum Tyxratwiaad. Wmkekrop 13, apamamrupumn
kKamepacu 12 Ba MyHIIITYK 7 JaH HOOpAT YWIMK rOpesika TaHACH KOPITyCHTa TallljlaMa Taika OuiiaH
OupukTUpmiIa . MHXEKTOpHUHT Bazudacu KUCIOPO] OKUMHU OWJIaH CHUMpaKIaHUILI XOCHJ KUJIHII
Ba kamuna 0,01 krk/cm? GOCHM OCTHIA KeNadTraH AleTHICHHH CYpHIIIaH Hoopar. WHKeKTop
OpKacuIari CHUipakiaHHIIra KHCIOPOl OKUMHHUHT Katta Te3nuru xucoodura (300 m/c arpodua)
SPULLIUIATH.
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32-pacm. Ayemunen eenepamopu.
1-nouxa wmyyep; 2-ayemunen eaznu YuKapysuu jHeympax; 3—cye camxu mpyoxacu; 4-caxnaw
Kaanamu, S—eenepamopnu xopnycu; 6—cysnu uuxapysuu wmyyep; 7—cye zameopu; 8—waxma,
9—manomemp; 10-ouagpacma; 11—uneuu kynoxuanap; 12—xonkox; 13—sunm; 14—oiicumon Kynox;
15—-6uprawmupuw mpyoracu.

4
==
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WHxeKTopau KecKuuaap MHXEKTOPJIM ropeskara yxiam OYin0, UKKU acoCUl y3ell — TaHa
Ba YWIMKIAH Ty3wiran. KeCKMUHUHT KOHCTPYKIUSCH TOPEIKAHWHT KOHCTPYKIUSCHUIAH IIYHUCH
OnnaH (Gapk KuIaJauKd, KECKUY/1a KECyBYM KUCIIOPO YUYH BEHTHIIM KyliuM4a TpyOka O0ymamu (34-
pacm).

EHyBYM ra3 yuyH MyIDKalIaHTaH HUIIENb Yall pe3b0ay TaHa ITylepura Ba YHT pe3boanu
KUCIIOpOJ IITyllepura yinaHaiau. ['ojoBkaga KUpKWJIaAuWraH MyiaT KaJIUHJIUTUra KapaO
AMMaIITHPWIAIUTaH MYHIIITYKIAp 60p. KECKUYHMHT MHXKEKTOp KypPHJIMACH TOPENIKa KypHJIMacura
yXIamt.

O
ey -y .
Faly i

Lt

33-pacm. Unoicekmopnu Kaiiakuume my3usumiu.

1, 16-xucropoo ea ayemunen nunnennapu; 2-oacma; 3, 15-xuciopoo ea ayemunen
mpyokanapu; 4-xopnyc; 5, 14- kucnopoo ea ayemunen eenmunu; 6-yurux nunnenu; T-MyHOwWmyx;
8-nponan-6yman-kuciopoo apanawmacu yuyn mynowmyx; G-wmyyep; 10-ucumxuu; 11-énysuu
apanawma  mpyoacu; 12-apanawmupuw  xamepacu,  13-uwoicexkmop; a,  6-umdcekmop
aparaumupuwl  Kamepacuoazu — YUKapuui — KAHATUHUHZ — OUAMEmpuU,  G-UHICEKMop  OUniaH
apanaumupunl Kamepacu opacuoazu 3a3op Yiamu; e-apaiaumMany ucumuws y4yH wmyyep 9oaeu
EH mewuKiap; O-MyHOWmMYyK meuwueuHuHe Ouamempu,

J—77 /7
il 15 27w g 8 T 6
Qfﬂgdva apesauMa o

Kecylvu xucizopod

/4

34-pacm. Unocekmopnu keckuuaap:

a —«@axenv», l-xannax; 2-xecyguu Kuciopod mpyoxacu; 3-Kecyguu Kuciopoo eenmunu;, 4-
KU30upysuu Kuciopoo genmunu;, 5,6-xuciopoo ea ayemunen nunneinapu; 7-oacma; 8-xopnyc; 9-
ayemunen eenmuau; 10-unocexmop; 1l-mawnama eaiika;, 12-aparawmupuw xamepacu;, 13-easz
apanawimacu yuyn mpyoxka; 14-uuku mynowmyx; 15-mawxu mynowmyx; 6-«Paxema-1»

MaiiBananam ananracu. 35-pacMmia aneTwieH OWIaH KHUCIOPOJHUHT apajamMacH
EéHMpIIIraHia Xocws OYiraH HoOpMas ajaHra CXeMaTUK paBHIJa KypcaTwirad. Y yd 30HajJaH
nubopar.
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| 30Ha. By 3onara amanra y3aru (sapocu) AeWninnO, yHIaaespiad KU3WTaH KHUCIPOJ Ba
JTUCCOIMAIMsIIaHTal areTwieH Oynanu. by 30Ha THHUK EpyF paHrga Oynaaw Ba y Y3 derapacu
OunaH axxpanul Typaau.

Il 30na. By 30Hana aneTuneH Kuciaopoa xucobura €Ha OOIIIaNIN:

2C+H,+0,® 2CO +H,

By 30Ha MCTallll OKCUJIAaHUIIIUHUHT
ﬂgfﬂﬁﬁ onnuuau onyBun CO Ba Hj razmapumgaH mbopat
. ,_,,_én‘- Ba DHT IOKOPH TEMIIEpaTypa sra Oyiaam
e = l;:,L [TaiiBanmyam  xounapu 11y  30HaAa
200y R0 _F:.; KU3JUPWITAHIUTH Y4yH M[alBaHUIalll 30HACH
E.___'_—_E-— neb XaM aTanajH.

Il 30ma. by 30Hara mabluanm 30HacH
neimnamu. byama CO Ba H; artmocdepa
KHCIIOPOJIM XpcoOura Tyia EHau:

3
: \ 2C+H,+—-0,=2C0,+H,0
- 2
bl ) Meramtapun maitBanmiamna CO,, Ho0
Oyrnapu TeMupHH okcupiaiau. IyHuHr ydyH
Oy 30Ha OKCHJIJIOBYH 30HA ICUMIIAIIH.

) Hopwman ananraga =11- 126ynamm.

i
17EE ¥ 73 C,H,
AxcapusaT  MeTaulap  Ba  YJIAPHUHT
35-pacm. Mevépoaeu ayemunen-kuciopoo  KOTHIIMAIapH LIYHIAU ajaHraja
alaHeacu cxemacu MauBaHAJIaHAIH.

Arap aymanrana >11- 12 6ynca, OyHIai amaHrara OKCHJIJIOBYH ajllaHra JAchuiain. by

2442
amanraja naiBanyianga Fe, S, Mn, C nap okcuuranaan Ba yaap y3apo OUpHUKHO IUIAK XOCHI
KWJICa XaM BaHHAJa MabliyM MUKIOpAa KUCIOPOJ KOJaau, HaTwkKaga 4ok cudatu OupmyHUa
rmacasau.

Arap amanrana <11 O6ynca, Oynmmaii amanra Ttytad €namu. by xun amanra

2442
YTJIEPOIAHTUPYBYHM aJlaHTa ACHIIIau. YHIAaH YysTHIApHU MaBaHAIanmaa GoaaaaHuIaau.
Penykropnap OGamionnapiaH yukapwiaéTran ra3 00CUMHHM 3apyp Oocumra nacatupuo,

11y 60cHMHU cakjiaiira xusmar kuiaan (9-pacm). Amanga PA-55,
ABO-5 anerunen Ba PK-53, PK-535M kucnopo 1 peayKTopIapuaaH KeHr (o TalaHmIaIm.

PenykropHu OaiyioH BEHTWIMra ylalljaH OJJAMH YHM MOM, KUpAaH To3ajnad Ba IUTYyLEp
TEUIUTMHUHT OYUKIUTUHU Ky3aTHO, pudpa KUCTUPMACH KOMUTa KYHUITUILIN JIO3HM.
AneTuiieH peAyKTOpJIIapUHUHI KOPIIYCH OK pPaHrAra, KUCIOPOJ PEeIyKTOpJapUHUKH XaBO paHra
Oystaay.

Enuk Tunaary cakjiani XaBo 3aTBOPHHUHT cXeMacH 37-pacMjia KypcaTHiIraH.

3arBopra KyWHIll IITyIepu 2 OpKaJIM KOHTPOJ KpaH 3 caTxurada CyB Kyhwramu. ['eHepaTop
HOpMaJ UILIAaETraHaa aneTuieH Tpyoka 6 Oyiinmdua TeckapH KJalmaH S OpKalu MIapUKHH KYTapuo,
KopItyc 7 ra yTamau, cyHrpa Hunmenb 1 opkanu maiBaHJIal ropeaKacura Kejaaam.

Teckapu 3ap0 BakTHa HOpTiall TYJIKUHHU CYBIB 00caau, TECKapHu KianaH S OepKuiiaau Ba ras
KeJaaural Tpyoka 6 ra cyB XxaM/a MmopTiam TYJIKHHU HYJIHMHU TYCcaIu.

[y BaKTHMHT ¥3UJa HOpPTIALI TYJIKUHU 3aTBOP KOPIYCUHUHT JI€BOPH OMIIaH JAMCK-KalTapruu
8 opacumaru TOp 3azopnaH YyTHO cyHamw. Xap Oup Teckapu 3apOajaH KEWHWH 3aTBOPJAArd CyB
CaTXUHU TEKIIMPUII KEPaK.
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36-pacm. bup kamepanu 2az pedykmopunune cxemacu
1-peoykmop ropnycu;, 2,7-manomemp; 3,9-npyocunanap; 4-oxopu documau xamepa; S-sxmuém
kaananu, 8-gyuu oocum xamepa; 10-eunm; 11-membpana; 12-wumox.

4
fas Teckapy !
s i
T D

37-pacM. Enux munoaeu bocumau cye 3ameopu
a-Hopman uuwiiawu, 6-meckapu 3apo.
[TafiBanayianHy OOIIIAIT YIYH TOPEIKAHH YHT KYJTra 0JIn0, HOpMasl ajlaHra XOCHUJT KHJTMHAIH.
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= froberona L - -
. lopena fopeant
38-pacm. ['az ananeacuoa nanganoraul yCyaiapu 6a 20peiKka Xamoa nauaHoNaul CUMUHUHS

xapakam mpaexmopuscu.
a-yanoaw yneea naveanonaws, yneoan yanea nausanonau.1- naiieanonaw cumu; 2-eopenxa.

Kelinn naiiBan/yiaimn CUMHHM 4anl Kyiara oiu0, MmaiBaH/UIaHYBYM METAJUIHMHI NaiBaHajall
)Koirra Mabiiym Oypuak ocT/Ia ananra ityHantupuiamy (36-pacm). Arap naiBaHJIaHyBYM METaJlT
Kaauaaura 3-4 MM Oyiica, 4ok YHraaH vanra Kapad (6-pac, @), KaauHaurm 5 MM jgaH oica,
yananH yHrra xapab (6-pacm, 6) maiiBanmnanagu. byHpma gamman yHrra xapa0 mnaiBadpianiia
VHTAaH yanra Kapal maiBaHyIamira Kaparahja ajaHra WCCHUKJIUTHUIAH TYJIapokK QoimamaHuln
KQJIMHPOK JIMCTIAPHU MaiBaHjalga Ky KeJlaiu.

Hatwxkana maiiBaHy1aI Te3JIMTH YHTIaH Janra Kapad naiBan yranarura Kaparaaaa 15-20%
OKOpH OYyImau.

Arap Metayul KyI ywid TOpelKajaplard ajgaHraja naiBaHJUIaHCA, UL YHYMH OUp y4JIu
ropenkanapra Hucoaran 25-30 % opTtu0, ényBum raznap caphu xam OUpMyHYa KaMasiIH.

JlacTakn ycynaa Kecumja SHI OJJUM MOCIAMallapAaH. WYHAaNTUPYBUM YU3FUY, LHUPKYIb,
KECKHMY YYyH TasiHY apaBadyacy Ba X0Ka3oJiapy Oyiran Mocinamanapaad oitnananunany (39-pacwm).

=

39-pacm. Kecuw mocnamanapu:
a-asaneynapuu Kecub onuwl YUyH, O-mewuxiap Kecub onuwl YuyH, 6-mpyoaiapHu Kecuul yuyH,
2-NAKeMmHU KeCuul Y4yH.
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Ninun 0axkapuil y4yH KepakJ/u O0yJraH Kux03./1ap.
. AlleTUIIEH TEHEPaTOPH.
. Kucnopon 6annonu.
. [TaliBany1al Ba KECHII TOpENIKaIapH.
. [TaliBany1al MeTauiapu.
. llmanrmnap.
. Kucnopon penykropu.
. 'apbur.
Cys.
Nnun 0axxapuim TapTudu.
1. AuerusneH reHepaTOpUHUHT TY3WIHILKUHY, UILJIA KapaéHUHU YPraHuil.
2. Kucnopon penykropy Ba OJIOHUHY TY3HJIUIIWHU YPTaHHIIL.
3. [MaitBanyTam ropeskacy Ba KECKUYMHH TY3WIHIIWHYI Ba UILIAII )KapEHUHU YPraHUII.
4. "a3 anmanracu €paMuia MaBaH/JIaIl )KUX03JIAPUHH UINTa Talnépiarl.
5. [NaiiBanyiam uiutapuHu amana Oaxapui.
6. FOxopuma kypcarunran 6apya >KUX03JIAPHU CXeMaIAPUHU YH3HIIL.
TAKPOPJIALII YYYH CABOJIJIAP
1. T'a3 amanracu épaamMuia NaBaH UIAITHAHT KaHAal ycyiutapu 60p?
2. [NaitBan 9ok Ba OMpUKMaIapHUHT KaHIail TypJIapuHu Omiacu3?
3. [NaifBaHUTalTHUHT TYPHHHU CXeMa Tap3uaa UdoIaiaHT.
4. MetaiapHy naiiBaHyIaniia XaB(QCH3IUK TEXHUKACH KOUJaIapyu HUMaJlapaaH noopat?
5. DnexTp-€i OwinaH nailBaHiaraHia MIUIATHIAAUIaH XMMOSUIALl BOCUTAapura Kahcuiapu
KApaau?
6. ['a3 amanracu épaaMua nmaiiBaHIaNIIa aCOCUIA NIIATAIIAIUTaH )KUX03JIApHU alTHHT ?
7. AlleTrIIeH TeHepaTopHia alleTHIICH Ta3y KaHIal XOCHI Oyinaan?

ONOUAWNPRE

9 - TAXXPUBA Ul

MAB3Y: TOKAP I'YPYXUJAT'U JACTT OXJIAP

Numpan makcaa. 1K62 pycymian Tokap BHHTKHUPKHII JACTTOXMHUHT TY3WJIMIIH Ba yHZA
OaxkapuyiaAurad uiuiap OuiaH TaHUIINII.

Ymymuii Mmabaymot. Tokapiauk BUHTKUPKUII JAACTrOXJIapH XWJIMa-XWI UIUTAPHU OaKapHIll
Y4yH MyJDKaJuIaHrad. by nactroxjapia CHPTKM LMJIMHIPUK, KOHYCaBHM Ba INAKIJOpP O3ajiap
WYHUIL; UIMIUHAPUK Ba KOHYCABHM TEIIMKIAPHU HYHUO KEHTraWTHPHUIL, TOPELl F03aJlapHU WYHUIIL;
CUPTKM Ba MYKU pe3blanap KUPKHIL; TEIIMKIap MapMaiail, 3€HKepJjall, Ba pa3BEépTKaiall;
3aroTOBKAJIApHU KMUPKHUO TYIIUPHUII, YKUCMaH KECHII Ba OOIIKa UIIap OakapuIll MyMKHH.

Skkana® wumad YMKapuilla Ba PEMOHT YyCTaxOHajapujaa Karra JuaMeTpiu KHCKa
3arOTOBKAJIAPHM WIUIAIN YYyH J00aseuti TOKapiuK nmactroxyiapu unuiatmwiaaud. 40-pacmaa
KpamaTopck macTroxcosnuk 3aBoauaa uiniad yukapwirad 1693 no6aeuti TacCTTOXMHUHT YMYMUN
KypuHUIIM TacBupianrad. 1693 noGaBumii JacTrOXHUHT acocwid Xapakrtepuctukacu ll-xanBannma

KEJITUPUIITaH.
11-xanBain
T/P K¥pcatkuanapu Y1408 (v:OH
OWpIUTH | KUHAMaTH
1 | Mapka3napuHHHT IUTUTAJaH FOKOPUTH OaIaHTUTH MM 1250
2 | Mapxkasnapu opacuard 3HT kKata Mmacoga MM 1250
3 | [InanmaiiGaHuHT TUaMETpH MM 2500
4 | NmnoB O6epuiiajurat 103aHUHT
-IUTUTaIaH FOKOPHUTH SHT KaTTa IHaMeTpH MM 2400
-IUTUTAHUHT YHAFHJIATH DHT KaTTa AUaMeTPH MM 3200
5 | HlouaaenpHUHT alIaHUII YacTOTACH atinlmun 0,7-31,5
6 | HInuHIeNsHUHT Te3UKIApU COHU 12
7/ | llnunpens IOpUTMAaCUHUHT KyBBaTU KBm 40
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40-pacm. 1693 robasuii dacmeoxunune ymymuil KVpUHUWU:
1-nauma; 2-cynnopm; 3-; 4-6uxp Kunubd maxkamianean onouneu babka; S-nianwmaioa,
6-kemuneu badxa.

JloGaBuii NaCTrOXJApHUHI AHUKJIWTKM yHYa IOKOpU OYiamaraHu, 3aroTOBKAHU YpPHATHUII
Mypakkab OyiraHu, MIyHUHJIEK, LI YHYMH NAcT OYIraHiaurd yuyH OyHAai cTaHOKJIAp KamJaaH-KaM
UIuIaTWiIaaM. Yiap YpHUra aHdya TakoOMUUIAIIrad O01IKa JacTroxjiap To0opa Ky UIUIaTUIMOK/IA.

41-pacmaa 1341 nacTrOXMHUHT YMYMHUH KYpUHHIIN KypcaTHiIraH Oymu0d Oy JacTrox YMBHK
OunaH uMuutaigurad €Ku MaTpoHSM OYIMIIM MYMKHH, YHIA Xap XWJ KeCyBYd acOoOiiapHU OMpUH
KETHH MIUIATUII Tanad dTUJIaAUraH: XOMaKky Ba To3anad WyHuUII, mapmaanl, HyHuo KkeHraTupui,
3eHKepJIalll, pa3BEpTKAIal, pe3b0a KHPKUII UIILTApU Ba OOIIKA HIIAp Oa)KapuIll MyMKHH.

B |1 - i
sai i Sl

T

IH

41-pacm. 1341 oacmeoxurune ymymuil KypuHuUiU.
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X03Upru BakT/Aa TOKap BUHTKUPKUII TaCTTOXJAPUHUHT OUp Heda pycymilapu MaBxy[ 0Yiuo,
1J162M; 1J163-A; 1A62; 163; 1K62; 16K20 mrynap xymnacunanaup. Taxxpuba unmiapuaa KympoK
1K62 pycymnu nmactroxaaH Qoimananunand. By macTroxjapHMHT acocHil mapaMeTpiiapy HILUIOB
Oepuiiagurad 3aroTOBKAHUHT CTAaHMHAJAH IOKOPHUJATH 3HT KaTTa AUAMETPHU Ba CTAHOK Mapkaszjiapu
opacumard SHT Karta macodamup, Oy Macoda HUNUIOB OepuiaaauraH JIETATHUHT MaKCHUMa
Y3YHJIUTUHY OCNTHIaiIaiu.

1K62 pycymnn gactroxga (42-pacm) Tamku gumamerpu 400 MM raga  Gyarad
3aroTOBKAJIAPHUHT CUPTKU LIMJIUHAPUK, KOHYC IIAKIMJIArd Ba MAKIAOP I03aJIapUHU HYHMIL, TOPELl
I03JIapUHKU HYHMIL, CUPTKH Ba MYKH pe3danap KUPKHUIL, TEHIMKIAPUHU WYHUO KeHraTtupui,
napma’ar, 3eHKepJall Ba pa3BépTKaiall KaOu UIUTApHU Oa)KapHIll MyMKHH.

3. 5 £ 7 8 ¢
N

2 3 4 -'—;‘-‘-!:‘-.

I

42-pacm. 1K62 pycymau moxap uHmM-KUpKud 0AcmeoXuHuHe YmMymull KVpUHUUU.

A-onouneu 6abka (wnunoen 6abracu), b-cynnopm; B-xemuneu 6abka; I-gpapmyk;, H-cmanuna, E-
cypuwinap Kymucu;, 1, d-wnunoennune auaanuus mesiukiapuiy yeapmupuul OaCmaxkiapu; 2-KUpKuiaouean
pe3vba KadaMuHu OWupuul 36eHOCUHUKAUMA YIaul KYao&u;, 3-YHaKail ea Yanaxai pe3voaiap KupKuulod
pesepcHu  bowkapuw  Kynoeu; S-cymnopmuu  Oyurama uyHanmuwioa oacmaxu cypuui uambapaeu; 6-
Gdapmykuune peuxasull WeCmepHACUHY VIAul 8a adCPAMmuul NOA3YHO2U;, [(-CYNnOpmHu KyHOAnaHe
UyHaIuwoa Kyaoa cypuus oacmacu; 8-anexmpoosucamentu acocuil bowxapuws kKHonkaiapu; 9-cynnopmmu
oKopueukucmMuny  Kynoa cuaxcumuus  oacmacu; 10-cynnopmuu  orcadan cundcumuws knonkacu; 11-
cynnopmuu Oyinama 6éa KyHoaiame cypuui, myxmamuui éa pegepc (cypuud UPHAMUUWUHU Y32aPMUDPUUL)
oacmacu;, 12,14-wnundennu  atiraumupuw, myxmamuwi 6a pegepciaus  (auraHuw  UYHATUUUHU
yzeapmupuut) oacmanapu;, auaanmupuut,; 13-papmyxoacu acocuil eatixkanu (cypuut unmu 2aukacy) umiea
conuw dacmacu; 15,16-cypuwinap Kymucunu bowkapuus 0acmanapu.

Jactrox cranuna (4), onmuuru (mmuuae) 6adka (), ketuHru 0aOka B, KECKUY-TYTIUY
ypHatwiran cynmnopt (I7), CyNmopTHH Xapakarra KelTupyBur Gpaptyk (/) Ba CTAHOKHH OOIIKAPHIII
3JIeMEHTIapuaH TapKuO TONTaH.

CrannHa &nacTTOXHUHT Oapya acocWil y3eJUIapMHHM YpPHATWII Yy9yH XHU3MaT KWJIaad Ba
NACTTOXHUHI acocH XucobOnmaHaau. Y I0KOpU cudarium uysHaaH Kydunaad. CraHuHara
HyHanTupyBUMiap Kysraiamac KwinO ypHatunaau. [lactrox ¢apTyku Ba KeTUHIrH 0abka aHa m1y
HyHantupyBumiap 0yinad cypunaim.
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43-pacm. 1K62 pycymau moxap uHmM-KUpKud 0acmeoXHUHE KUHEMAMUK CXeMACU.

Onmuarn Oabka cTaHWHAra Ky3raJiMaijuran KuinO MaxkamylaHTaH. YHAAa JacCTTOXHUHT
acocuii xapakar (IIMWHACIHUHT KEeCHO WIUIAaHYBYM 3aroTOBKa OWMJIAH aiijlaHMa XapakaTH)
TE3NHMKJIAp KyTUCH OYIuO, YHUHT OXUPrH OYFHMHHUAA aCOCHM WINYM OPTaH-IIMUHICH >KOWIaIraH
o6ynanu. lnunaen Oommuaan oxupuraya TemuK Oynaau Ba UIUIOB OepuiIaJMraH YMBUK MaTepHall
aHa wIy TeWWKIaH YTkaswiaau. LINUHAENTHUHT OJIMHIM CUPTUra MaTpoH €KW IUIaHmIaiba
VpHatum yuyH pe3da kupkuiaaau. [larpon éppaMua 3arotoBka JacTroxra MaxkamiaaHaad. Acocuii
XapakaT TE3JIMKIAp KyTUCH OCTHIA CYpHUII Xapakath (KECKHYHHHI OyillamMa Ba KYHJaldaHr
XapakatH) Te3nukiap Kyrucu (3) Ba éH TOMOHMIAH aJMalIMHYBYM THIUIM FHJAMPAKIAP TUTApaCcH
(4) xoitnamrad. Acocuil XxapakaT MUKJIOPUHH Y3rapTUPHII YUyH Iy TE3JIUKIAp KyTUCH JEBOPHU/IA
JKOWamrad OomKapuIl 1acTypuaad GoiaanaHuIaIm.

Cypum xapakaT Te3JUMKIap KYTUCH XapakaTHU IUNUHJCIJAH aJMAaIllMHYBYM THULUINA
FUJIIMPAKIIap TUTApacH, CYHIpa CypHIIIap MEXaHU3MHU OpKaiu cypuil Baiu (5) €k cypHill BUHTH
(6) ra yzaramu. Cypuimn Banu E€KM CypUII BHHTH 3Ca CYIIIOPT MEXaHM3MJIAPHUHM Xapakarra
KEJITUPATH.

43-pacmma 1K62 pycymiM ToKap BHHTKUPKHIN JACTTOXHUHT KHHEMAaTHK —CXeMach
KYpCaTHIITaH.

ANMalIMHYBYM THUIUIM FUJAMpaKiIap TUTapacuJaH pe3da KUPKHUILJA KECKUYHUHT
CypWIMLIMHU pe3ba Kajamura MOC paBullia cosnaml yuyH (oinananunanu. Kerunru OaOka
CTaHMHAHMHI YHI TOMOHUTIa YpHaTwiran Oynau0, Mapkasjiap opacura KucuO HyHuIanurad y3yH
3aroTOBKaJIApHU TYTHO TypHIl €KM 3aroTOBKaJard TEIIMKKa HIUIOB Oepullja KecyBUd acO0OHU
(mapma, 3eHKep, pa3BEPTKAHU) YPHATHUIN Ba MaxKamiialll yayH (o qaaHnIaIm.

@apTyk Cypull Bajgd Ba CypUIl BHHTHMHHMHI alJIaHMa XapakaTUHU CYNIOPTHUHI TYFpPH
YU3MKJIM WirapuiiaMa XapakaTura ailllaHTUPHUII y9yH MYyJDkauianran (44-pacwm).

45-pacmma 1K62 pycymnaum  TOKap BHHTKHPKHIN — JAacTrOXWJa y3yH  JIeTajbiapra
XapakaTiaHMaETraH JIIOHET OMJIaH MILJIOB OepuIll skapaéHU KypcaTHIIraH.

JlroHeTnap KOHCTPYK-IMACHTAa Kypa Ky3raJiMac Ba Ky3fallyB4aH OYyinuO, OMKpIMTUA eTapiiu
OyiMaraH BaJulapHU MIUTALIA yiaapaaH (GoiganaHuia u.
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Kyseanmac nromem CTaHMHAHUHT WYHalNTUpyBUWJIapura YpHaTWiauO, TarujaH IUJIaHKa
BOcUTacua 60T OMIIaH KOTUPUIIAIH.

Kyseanysuan nronem cynnoptra BUHTIAp €pAaMua MaxKaMIaHUO, YHUHI MKKUTa KyJadoru
BAJIHUHI MIUIOB OepuiiraH o3acura Oup TeKucaa TeKKH3uO Kyuunaau. By Kynadokmap wHi
*KapaCHuJa KeCKUH KeTHAaH cypujia 00puO, 3aroTOBKAHU KECHI Ky4d TabCUPUIAH OyKUIUIIUTA
Ay KyumManau.

1K62 macTroXHUHT TEXHUK XapaKTepUCTHKAcH 12-)kaaBaya KeITHPUITAH.

45-pacm. Xapaxamianmaémean nionem
ounan mapkaznapoa ypHamuiean 6aiHu
UYHUW cxemacu
1-uynanmupysuu cmanuna; 2-eunm; 3-
nranwaioa; 4-6apmox; S-xomym; 6-
Xapaxamaaumarioueaw iroHem; (-
Kyaavoxnap; 8-6onm ounan eatka,
O-nnanka,
K¥ysranmac mronernaap yu Hykramu (46-pacM, a) Ba ukku Hykranu (46-pacm, 6) 6yaud
YJIAPHUHT YMYMHU KYpPUHHIIN pacMJa KypCaTHIITaH.

A4-pacm. Dapmyknune MEXaHusm cxemacu.
1,3,10,11-muwnu 2unoupax; 2-peiika; 4-cynnopm; 5-
oacmar;, 6- eunm; T-eatika; 8-ean; 9-uepssx;,

SR

:

46-pacm. Jlronemaaprune mypaapu.
a —y4 HyKkmanu; 6- UKKu HyKmaiu
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Kerunru 6adka. Kerunru 6abka acocaH, y3yH 3aroTOBKaJIApHU Mapkazjapra YypHaTuoO
UIUTaIAA yJIApHUHT MKKUHYM YYUHU TYTHO TYypuI, KamJaH-KaM XOJulapAa 3ca Iapma, 3eHKep,
pa3BEpPTKA, METYHK Ba OOIIKA KECHUIIl acOO0IapUHM YPHATHIN YUYH XaM XU3MaT Kuiiaau (47-pacum).

5
2 . &

: .
. : | : F) f-'?:
o Vo)

47-pacm. Kemuneu 6adxa
1-kemuneu babxanune acocu; 2-xopnyc, 3-nianuwaioa; 4-nunonv; S-oacmax;, 6-maxosux;
7-cauxa; 8,10-601m; 9-nnauxa.

Kerunrn 6a0kaHWHT TMHOJIUTA TApMAIAPHA YPHATHWIIMIN cxeMacH 48-pacMa KypcaTuira.

48-pacm. [lapmanapru nunonda KoHyciap époamuoa HCoulamuil Cxemacu

Cynnopr. Cynnopt KeckuyHu OVyillaMa KyHAamaHr Ba Oypuak XoCHJI KHUJIIHO
XapaKaTIaHTUPHINra XU3MAT KWIagd. Y3apo OOFIAHraH HyHANTHPYBUMIAP O Ky(TIapuaaru
JUKWDIAITHA  HYKOTHIITa MMKOH OEpyBYM Maxcyc KypwiMaiap CYNIoOpT Cala3KalapuHUHT
TeOpaHMac/an OeMasioil Ba aHUK XapaKaTJIAHUIITHMHN TAbMHUHJIAII YIYH XU3MaT Kuiaad (49-pacum).
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r )
3

EAEY

49-pacm. Cynnopm
1-xeckuy ywnaeuu; 2-roKopu canaskanap; 3-Keckuu yuLiaeuyHune oacmazu, 4-nacmku caraskanap,
S-xapaxkamnanysuu eunm; 6-eanux; T-cmaumumaea ypHamuiean muuwiiu peuka; 8-¢hapmyx; 9-
maxosuxua; 10-oacmax; 11-tipnanmupyeuu nacmku canaskanap; 12-én mapagh canasxanap;, 13-
oypanysuu kucm, l4-eavixanap; 15-Honuyc anuxiuk wkanacu.
IlaTpon. Y3yHnuru nuameTpusiaH KU4UK OYJIraH 3aroTOBKalapHU CUKUO, KecHMO uIianijia
natpoHjad ¢oiinananunaau. [laTpoHnapHUHT acocui Xuiapura KyWHJarujapHH MHCOJ KHUITHO

kypcaruin mymkus (50-pacwm, a, 0).

1,
il
a) =7 7 25 4
! ”
T
)
= 877,
i
(AN 57 2
L
=1 = P 7
—— 54 L ":;
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B 174
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A by
5 4y
48
~é

S0-pacm. [lampornnaprune ymymuii Kypunuuiu
1-3-xynavoxnap, 4-xamma KoOHYCCUMOH MUULIU

a-y3u Mapkasnogyu y4 KyIauoKIu HAMpOH;
UIOUPAK; S-yuma KUYuK KOHYCCUMOH MUWIU ULOUpaKya; 6-kopnyc, O-mypm KyiauoKiu nampoH;

1-4-xynavoxnap; S-nranwatioa.
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Mapkasnap TOKapJiuK AACTrOXJIapuAa MIUIAHAAUTaH 3aroTOBKAJIAPHU TYTUO TYpUII y4YyH
XHU3MaT KHWjiaau.

2 -v:rr-i?-:’; - 'j',a'r..r’
B o el 1
R o j.:l'I

i Y

E\\\\\ R‘Mﬁ
: Rt

&

AP T
SEERRRTN

D 0 ]

S1-pacm. Mapkaznap
A-eHeUl Ha2pY3KaNap yuyH UMaamuiaouean atianysyu; 0-ypmaya Hazpy3Kaiap yuyH
UWIAMUNAOUSAH QUIAHY YU, 6-02UD HASPY3KAAAP VUVH UULIAMULAOULAH AUIAHY8YU,;
2-AUIAHMAlOUSAH.

12-xanBan
JIaCTTOXHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH KylHaarnya:

Kecub nnmmanaairan 3aroTOBKAHUHT DHT KaTTa JHAMETPH, MM 400

Kecub nnumanaairan YMBUKHUHT 9HT KaTTa JHAMETPH, MM 36

VIyHUIHIIN MyMKHH GYJIraH SHT KaTa y3yHIIHK, MM 640, 930,1330
HInuHIeTHUHT MUHYTHTA aiJIAaHAIIUIAP COHM Yerapajiapu 12,5-2000

Hnunaen Te3NUKIApUHUHT COHU 23

CynrnopTHUHT CYPHJIHII Yerapaiapu, MM\ aiij, Oyitiama 0,07-4,16

Kynnamanr 0,035-2,08

Acocuii JIEKTp IBUTATEIMHUHT KyBBaTH, KBT XpcoOuaa 10

JlacTroxza Typiu XWJI XOMaky Ba To3ajad kecuO MIIamiap TerMIUIM KecKuwiap €épaaMusia
Oaxxapuinaau. Tamlky LMIMHAPUK Ba KOHYCIM I03aJJApHU MYHUII Y4yH YTYBUM KeCKUUIapJaH
dornanmanmnanu. Topen ro3ajlapu Toper MYHHII KeCKHuuM EpAamMuia WyHuIaaw, OyHAa KECKU4
KYHIAJNaHT XapakaT Kwiagd. Mapxyn TeIUKIapHU WYHUO KeHratupuim y4dyyH HYHHO
KEHralTHPHII KeCKUWIAPH UILTATHIAM, OyHIa Keckuura Oyiiama xapakart (Sp) Oepuiam.

52-pacMia TOKapIIMK KECKUWIAPUHUHT aCOCH THIUIApH Ba yiap €paamuaa OakapuiiaauraH
UIIap cxema Tap3uja KypCcaTHiIraH.
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VTyBun keckmuiaap. By
KECKH4JI1ap XOMaKHu AYHUII
keckuwiapu (52-pacm, a) Owtax
to3anad HyHum keckuwiapu (52-
pacM, 6) ra Oynuuaau. 52-pacwm, a
na KypCaTHJIran KECKHY
3aroTOBKAJIAPHUHT CHPTKH
I03JIApUHU WYHUII YdyH, 52-pacw,
6 J&a KypcaTWiraH KEeCKHY 3ca
TO3a7a0 UYHUII YUYH UIIATHIATH.

Topeny #HyHMII KeCKHYJIapH
(52-pacm,8). By keckuuiap Typiu
TOpeLJIap WYHHUIIA WIIATUIIA N,

ApHKYa HYHMII KeCKHYJIapH
(52-pacm,e). Byrait keckuuiapaan
XJIKACHMOH apuKJajap OYHIIAA
doinananmaam.

Kecnd Tymmpum kecKu4jaapu
(52-pacm,0)  3aroTtoBKaHM KU
NEeTaJHd KeCcuO TYLWIUPUIL Y4YyH
WILIATHIIA]IH.

laarenr keckuwiapum  (52-
pacM, e) MOFOHAIM Basl KM YKHUHT
Oup AuameTpiii KUCMHUAAH OOIIKa

H 2

i jols 'ﬁ%ﬁ'

U somsH THaMEeTPITN KHACMUTa yTum
%f a _ Koimapu  (ranTesiap) UYHHUIIIA
Y 7 A e UIUTATAIAIN.

5 Hlakanop keckuwiap (52-
52-pacm. Toxkapaux KeckuuiapuHuHe acocuti mypiapu 6a pacM,oc). ByHmail Kkecknwiapia

yaap époamuoa 6axcapuiaouear uuap. LIAKI0p aflJIaHHII F03a1apH XOCHIT
Kruiaa GonIamanmiam.

NimHu 6axkapuin yuyH ac000-yCKyHa Ba MaTepuaJiap.
1K62 pycymiii TOKap BUHT-KHPKHII TaCTTOXH Ba YHUHT KHHAMATHK CXEMACH;
Kecu6 nmnanyB4m 3aroToBKa,
[ITaHreHIUPKYII.
Mukpomerp.
. Kanockoir.
Nnun 0axxapuum TapTuodm.

1. JIaCTrOXHUHT TY3WINIIN OWIaH TAHUIIUO YUKUIIAIH.

2. JIaCTTOXHMHT WIIUIAIl TPHHIUIN OWJIaH TAaHUINWIa M. byHa Oomkapuin Ba co3Jar
AJIEMEHTJIAPU YPTraHWIIAIU.

3. Kannaii Basuda Kyiinnranura Kapad KeCKWd TaHJIaHAIH Ba TACTTOX CO3JTAHATH.

4. Jlactrox/a KUPKUII, HYHUI UILIapU OaKapuiIaim.

5. Cranokna OaxapuiraH HILIAp CXEMacH acOCHUW XapakaTJIapHU KypcaTrad XoJijia
YU3HUIIAIH.

agrwbdPE

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP
1.Tokap rypyxura KHpaJuraH JacTrOXJapHu MapKaJapd alTHHT ?
2. Tokap rypyxura KHpaJurad JacTTOXJIAPHUHT acoCHuid OakapaJuraH Wl HUMaJIaH noopar?
3.Tokap rypyxmra KUpaJurad JacTroxJjiap yayH KyIIuM4a Mocjamaiapura Kaicuiapu
KApaau?
4. Tokap rypyxura KUpaguraH Jactroxjapja OaxapujaJuraH HILIApHU aHUKIUTHHU
TabMUHJIAII MaKCau/Ia Kalucu Yadam acoo0ap HIuIaTuiIaam?
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5.1K62 pycymiin TOKap BUHTKHPKHII JACTTOXH KaiCH acOCHi KUCMITapAaH noopar?
10 - TA’XKPUBA MIIN

MAB3Y: TOKAP KECKUYJIAPUHUHI TYPJIAPHU, TY3UJIMIIIU BA
TFEOMETPUSACHU

Nmpan maxkcan. Tokapiauk KeCKUWIApUHUHT KUCMJIApH, TEOMETPHSCH, TYypJapH,
MIUIaTWIMILY COXaJIapy Ba acocuil Oypyakiapy OuiaH TaHUILIUII.

Ymymuii MabaymMoT. 3aroToBka MTAJIWHUHI OpPTHUKYa KUCMUHU METall KECHII
JOCTTOXJIapuaa KecyBun acOobmap €paaMuaa KUPUHAM Tap3uja KeCUO ONUII Wynu OuiaH 3apyp
IaKJUIM, aHUK Ya4aMid Ba To3a [03alM OyIOM XOCHJI KWJIMII IPOLIECCUU Kecud uwminaui Exu
Mexanukaeuil uwiaaw 1e0 atanaau. MeTalHUHT 3ar0TOBKaJaH KeCHO OJIMHAIUTaH OPTUKYA KUCMU
KecHO MIUIAII YIyH KOJUPHIAIUrad Kyuum (KAPUHIN) IeHUIAIN.

XVI acpman TokapiuK Ba MapMmajiail JacTroXjiapy uimara Oonuraranmu. 1645 iwmmapaa
SIkoB barumnrues Ba MBan OcHIIOB OpHTrHHAN KOHCTPYKIMSIIN JacTroxjap sparauiap. 1716 imnna
A.K.HapTtoB MexaHWKaBUW CYNMOPTIN TOKAPJIMK NACTrOXHM Kypiu. XI|X acpHUHT ypramapura
KenuO, TOKapJIMK MapMmaianl, ¢pesajail, paHJanaml, >KWJIBHpJIAl JacTroxjapu Ba OolliKa
nactroxjap 6apro 3THIIU. AHHA 1y BaKTH METaJJIApHU KECHUIL TYFpUcHIaru ¢aH ByKyAra Kejiu.
by ¢danaunr acocuucu pyc omumu M.A.Tume Oynmu. Y MeTaiapHd KECHUI TMPOIECCUHUHT
¢u3ukaBuil TabMAaTUHU Hazapuil kuxaTaaH uzoxyad o6epau. Iy panHu puBoXKIaHTHUpHUIITA aKa.
A.B.I'anonun, npod. Il.A.AdanaceeB, npo¢. K.A.3BopuKuHIapHUHT Ba OOIIKAJAPHUHT >KyJa
XHccacu Karra.

MertannapHu kecu0 MILIAIIIa YIApHUHT aHYarvHa KUCMHM KMpUHAWTra Ketajau. bunoGapuH,
KUpUHAM MUKIOPMHU Ba, JeMaK, METAUIHUHT HUCPOPrapyWIMIMHA KaMaWTHpUII  Y4yH,
3aroToBKaJlap OJMIIAA KYHUM HMMKOHM OOpHYa KaM, aMMO TEXHOJIOTMK IPOLIECCUHUHT 3HT
TeXaMIM OYJIUIINHN TaAbMHUHIARIUIaH Aapaka a KOJIUPUIIUILN JIO3HM.

Kecknununr, mapmanuHr, ¢pe3a Ba OomKa KecyBuM acOOONApHUHT HWIJIAIT TPUHITUITH
MOHAHUHI MIUIamMra acocianrad. KecyBum acOoOmapHMHI KaHJail KUCM Ba d3JeMEHTJIap/aaH
nOOpaTIIUIH, YIAPHUHI T€OMETPUK MapaMeTpilapd, KECHUII MPOLECCHHUHI aCOCHM 3JeMEeHTIIapH,
KECHIIJIa XOCWJI OYaJuran Kydjaap Ba OOIIKaJapHHU SHT OJIMN KeCcyBuM ac000 — TOKap KECKUYH
MOCOJIH/Ia KYpUO YUKAMU3.

Tokapiauk KECKHUYU METaJUTApHU KeCHO MIIIAIIIa YHT KYT TapKaJraH KecyBuu ac6o0 0ynuo,
OaxapuiaJWraH Wil Typura Kypa xuwiMma-xui Oymamu. Bynmait keckuwiap acocaH MKKH KUCMJIAH:
KaJUlaK, S’IbHA acoCHii uimyu (KecyB4YM) KMCMHJIAH Ba TaHa KucMuiaH ubopat (53-pacm) 6yiub, y
CyHIopTra €K1 KeCKU4 TyTTH4ra MaxkamJjaml yuyyH xusmaT Kuiaau. Kamiak kucMujia KeCKHYHUHT
acocuil KeCyBUYM 3JIEMEHTJapu >KoMiamraH, Oy sjleMeHTNIap KyluaarwiapaaH uOopatr: OJIUHTU
103a (1), acocwmii kecyBun Kuppa (2), acocuii ketunru ro3a (3), keckud yuu (4), EpaaMuu KETUHTH
103a (5), épmamun kecyBur Kuppa (6). KeCKHUHUHT KHPUHIM YMKAJUTaH F03aCH OJIIMHTH [03a 1c0
atanaau. KeckuuHuHr HyHuinaérran OyromMra KaparaH o3ajapyd KETHHTH o3ajap JAeHuiaiu.
Acocuii kecyBUM KUppa OJIMHTY Ba aCOCHM KETUHIH 03ajlap KECUIIYBHUJIaH Xocuil 0yinb, acocuii
UITHY Oakapaau, SbHU KUPUHIU XOCUIT KHJIAIH.

Acocuii Ba €pAaMud KeCyBUM KHUPpPAJApPHUHI TYTAIIyB KOMM KECKUYHUHI Y4 OYianiu.
OnpuHryu Ba €pAaMuu KETUHTH (03ajlap KECUIIYBHUJAH XOCHJ OYianuraH Kuppa €paamMuu KecyBUH
KUppa Aevninaam.

JF
DrBeimzee ro3c 1t/ f ona
B ol
gcgag @ /JW cocwes xecylye Aecomer

i e 2 By
Ladanyy ;r!f;wzu Aco ﬂgﬂ}gmy & :
T 7
7 Rannak 5 APENLLCIUN S "fypnm
S3-pacm. Keckuunune acocuti Kucm 6a S4-pacm. Memannapnu Hopman keckuy 6unam
SNeMERmMIapu. UYHAnIumoazy meKucIuKkiap 6a 3anap.
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‘EP dezrrites L JEELY Bares Acocas wecubwer
IRENUCALN DGHudd Nepumi MR ENLEALY S v‘g HEDLrAIEE

95-Pacm. Toxapnuk keckuy Kecy8uu KUCMU 2eOMEMPUICUHUHS ACOCULL DTIeMEHMIAPU.

Mynnnaérran GyloMaa KeCKHY BasHSTHIa Kypa KyHHJArd 103anap Ba TEKHCIHKIAP MaBXKY[
oymamu (54-pacm): kecub mnutanran 1o3a (1)-KUpUHIM HYHHIraHIaH KCWHH XOCHJ OYaraH ro3a:
KecHil o3acu (2)- iyHunaérran OyromJla KECKHYHUHT KECYBYM KHPpAacH XOCHIJI KWIIAJUTaH 103a;
kecub unutanaérrad 03a (3)- KUpUHIM HYHUIAETraH 103a; Keculll TeKUCauru (4)- KecuIn r3acura
ypuHMa OYIu0, acoCHil KECyBUM KUPpPaZaH YTYBUM TEKUCIIMK; acOCHW TEKHCIHK (5)- KeCKUYHU
oVitnama () Ba kyHmananr (S, cypuiuiapra napajuies YTKa3uirad TeKHCIUK. Yuura kapab Typub
CypHUIll WYHAIUIINTA Kypa, KeCKUWIap YHaKal Ba yarakail Keckuwiapra OynuHamu. Arap KeCcKud
ycTura YHr Kya Kaptu OapMOKiIap KeCcKMd ydumra Kapad TypaauraH BasusATa KyHuiIrasja
KECKUYHUHT aCOCHUU KECyBUM Kuppacw Ooml 0apMOK TOMOHIA Typca, OyHIall KeCcKWY VHakKai
kecknd 10 aramamu (55-pacm). Kecknu ycrura vam kyn xkaptu GapMOKIap KeCKHY ydura Kapad
TypaJuraH Ba3uATIa KyWHJITaHJa KECKUYHUHT acCOCHM KEeCyBYM KHppacu Oomn 6apMOK TOMOH[A
Typca, OyH/Iail KECKAY Yarnakaid KeCKAY ACHIIIa Iu.

Keckuunap xannak KAICMUHUHT TaHa KUCMUTa HUCOATaH »KOMIAIIMILIN Ba3usATUra Kypa TyFpu
¢ku orma keckuwiapra oynunaam (56-pacwm).
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56-Pacm. Toxap keckuunu ymymuti KypUHUUU.
a-Kauuumupuiean; 6-ymyeyu; 6-KyHOaIaHe KeCysuu;, e-Kecy8uu, 0-u40an tuyHysuu; e-pe3voaiu,
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Keckuununr acocuit Oypuaknapu Oup Heua xun Oymagu. Kecumr Tekucaurura
NEPIIEHANKYIISP XO0JIJa aCOCHH KECYBUYHM KHpPpa OPKaJM YTKA3WJITaH TEKUCIHK OWIaH KECKHYHHHT
OJIIMHTY 103aCH Opacuaard Oyp4ak acocuil OJauMHTU Oypuak (), KECKMYHHMHI aCOCHH KETHHIH
103aCH OMJIaH KECHII TEKUCIIUTU Opacuaard Oypyak 3ca acocuil KeTuHru Oypuak (a) m1ed aranajim.

KecknuHUHT 0J11 103aCH Ba acOCHl OpKA F03ajlapyulaH YTKa3uiraH TEKUCIMKIAp Opacuiaru
Oypuak YTKUpAUK Oypuaru (ff), KCCKUYHUHT OJIIMHTH (03acH OMJIaH KECHII TEKUCIUTH OpacUaaru
Oypuak 3ca kecuin Oypuaru (0) nevniaamu. AHa 1y Oypuakiap opacuja KyHuaard OOFJIaHHII
MaBXY/I:

a+b+g=90

g+d =90,yyuxkud =b +a

Acocuii KecyBYM KUPPAaHUHT aCOCUN TEKUCIMKKA TYLIUPUIITaH MpoeKuusicu Ouian 6yitinama
CYpHIII HYHAIUIIK opacuaard Oypyak IiaHaaru acocuii oypuax (] ) aeitmnamu. Epaamun kecyBun

KUPPAHUHT aCOCUN TEKUCIMKKA TYIIMPUITaH MpoeKUuscy Ouiian OyiiaMa cypulira Teckapu
AyHamuin opacuaaru Oypuyakra riangara épaamuu oypyak () 1) aedumnanu. Kecysun

KUppaJTapHUHT aCOCUN TEKUCIIMKKA TYIIMPUITaH MpOoeKLIUsIapyu opacuaaru 0ypyak KECKUY
yurHUHT Oypuaru (€ ) 6ynanu. [Inangaru Oy OypuakiIapHUHT HUFUHIUCH 180°ra TeHr, spHH

o+ p1+e=180°

AcocHii KeCyBYM KHPPAHHHT OFUIN OypuardHUHT KuiiMath A=0 TeHTr Oynranma KApHHIA
(xyitum) unioB 6epuimaran ToMoH ypanaau (57-pacu, a). Arap acocuil KeCyBYM KHPPaHUHT OFHII
Gypuarn acocuil TEKHCIMKKA mapamies 0yica yHua A=0° TeHT Ba KMPHHINMH3 KECKHUIAH TYFPH
tymagu (57-pacMm, 6). Arap acocuil KeCyBUM KUPpPAHUHI OFHMIN Oypuarn A MaHduii Oyica
KUPUHAMMU3 HIUIOB Oepuiran ToMOH ypanaau (57-pacw, e).

KeckuHUHT yuu OpKajiu acoCHil TEeKMCIMKKAa Mapajiesl X0jja YTKa3WiIraH 4Yu3uK OuiaH
acoCHii KeCyBYHM KHppa opacujaru Oyp4yak acoCHi KeCyBYM KHPPAHHWHT KUSUITMK Oypyarn |
nenunanm.

Keckuwrapuunr Basudacura kypa
ylnap  KyWugars acocud — Typriapra
oymunaau (58- pacwm):

a) yryBum Keckud (a) TamIKK
UWIMHAPUK Ba KOHYCIM  IO3aJlapHU
XOMaku Ba To3anab MyHuUII y4yyH
UIUIaTUJIaIH.

0) kecub TymHpyBuH Keckud (2,0)
3arotoBka €Ku  JeTaulapHU  Kecuo
TYLIHUPUII YU4YH UITIaTUIAIH.

B) acocuii riangars Gypuars 90° ra
TeHr Oynran damakaid () YTyBun
KECKU4WIap; yJap TalllK{d F3aHU WYHHII
Ounan Oupra 11y o3ara TyTallirad TOpell
103aHM OMp BaKT/Aa KecuO MIIall y4yyH
UIUIaTUJIa/IM.

r) rauten Keckuwiapu (e) ranrewiap (MOFOHANM BAaJHUHT OUp JUAMETPJAH WKKUHYA
JAUamMeTpra YTHII JKOMIapH) HyHHUII y4yH MIUIATHIAIH.

1) pe3bba Keckuuaapu (3,u), CUpTKH (3) Ba wuku (1) pe3dagap KAPKHII YIYH UIIUIATHIIAIH.

Toper iynum kecku4 (6) Oyitlama Ba KYHIadaHT WYHUINA WIUIATHIa M. By Keckuuiapaan
TOpeIyIapHU WYHUIIAA (oi1aTaHuIaIn.

K) UYHUO KEHraUTUPHUII KeCKUY (K,7) MaBXKy/ TEHIMKIAPHH KCHIaWTHUPHILNAA UILIATAIAIIH.
By xecknyna WyHNUO KeHralTupuil OuaH Oupra TOpeIyIapHu KYHJaIaHTUra KECHUII XaM MyMKHH.

S7-pacm. Acocuii kecyguu Kuppanune oypuazu
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3) (acoH keckuwiap (o) KYHAATAHT CYPHUIN HyMM OWIIaH IIAKIAOP fo3ajap WYHHII y4yH
UIIATUIIAAM, OYHJa KECKUY KECYBYM KUCMHHUHT MPO(WIM ACTATHUHI HYHWIAJUTaH IIAKII0P
103acH TPOQUIIHTa MOC KEJau.

VryBun KeCKn4Jjap. by
KECKHU4JI1ap XOMaKHu AYHUII
keckuwiapu (58-pacm, a) Owtan
to3anad HyHum keckuwiapu (10-
pacm, 6) ra Oynunagu. 58-pacm, a
na KypCaTHIran KECKHY
3aroTOBKaJIapHUHT CUPTKH
I03JIapUHU WYHMII yayH, 58-pacwm,
6 J&a KypcaTWwiraH KEeCKHY 3ca
TO3a7a0 UYHUIL YUYH UILIATHIAIH.
Topen #iynnm keckuwiapu (58
pacMm, 6). By keckuwiap Typiu
TOpelJIap HYHUIIA WIIATUIIA N,
Apukua iiyHum kecknuiaapu (58-
pacM, o). byHmait Keckuuiapaax
XJIKACUMOH apHuKyajap OYHII/Ia
doinananmIaIu.

Kecnd0 Tymmpum KecKHYJIapH
(58-pacm, 0) 3aroToBKaHu EKHU

Aeiadix :// ,/// =

o _ v JETalHU KecuO TyIUpUII Y4yH
i | ~——3] . j _J'ﬁ 55_”_*"5’_ HIIIATHIIaTH.
hit 6i” s TN laarens keckuwiapu (58-pacwm,
7 L €) TIOFOHAIM Bal €KU YKHUHT OUp
v X - TUAMETPJIM ~ KUCMHJaH  OoIKa
58-pacm. Toxapnuk keckuunapunune acocuit mypaapu éa  AMAMETPIIN Kucmura yTHuI
yaap époamuoa 6axcapuiaouear uuap. JKOHnapy (ranresap) Hynuuia

UIUIaTUJIaIH.

[Maxmaop keckuuwitap (58-pacwm, orc). ByHmait kecKuWiIapaaH MAKIIOp alJaHWII FO3aapy
XoCcwWI Krutaiaa GhoiiganaHnuiiaim.

Keckuunapra xap xwun makigarn Kattuk I[loOemut 1ne® HoMiaHajgural y4yajiap
VpHaTtunaau. YJIapHUHT MIAKIUIapu: ailnana, yuOypuak, TYpT Oypuak, Oemr Oypuak, oiaTu Oypyak Ba
pomMOcuMOH OYnumu MyMKUH. [loOeaut y4danmapHUHI Te€OMETPUK IIAaK/UIapd Ba KeCcKUura
KACTUpWIAINT 59-pacMaa HamyHa cudaTuaa KypcaTuiraH.

NmHu 6axkapuil y4yH 3apypuii ac000-ycKyHa Ba MaTepuaJLiap:

1. Typau TUnAaru TOKapJiuK KECKUYJIap KOMILJIEKTH,;

2. llltaHTeHIIMPKYIT;

3. YauBepcan Oypuak yirgarud,

4. Yuzma KypoJuiapu,

5. PaHrnm Kanam KOMIUIEKTH.

Nnun 0axapum TapTuodu:

1. KecknyHMHT KMCMJIapU JUKKAT-?bTHOOp OUJIaH YpraHuiaay Ba YU3Macu YU3UIIAIH.

2. KeckuwiapHuHr Oypuyakiapyd OWIaH TaHWIIHMO, yJapHUHT KHAMAaTH yHUBEpcan Oypdax
Viuaruy €paMmuia aHUKJIaHAAM Ba KyHUAAry ska/iBajira KUpUTHIIA M.

13-xanBan

T/P Keckuu Typu o | | vy o | ¢ 01 e | A | B | nu

AIWIN|F
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59-pacm. Toxapnuk keckuunapuea sunm époamuda KUCMUpUIAOu2an Kammux
nobeoumnu HanamuKacu.

3. Typnu KECKUWIAPHUHT AacOCHH 3JEMEHTIApUHM paHrIu Kamamiapaa (Oup X

SIIEMEHTIIapU OMp XHJI PaHTa) YH3HIAIN.
TAKPOPJIALIL YYYH CABOJIJIAP

1. ToxapauK KECKHWIAPHUHT KaHAKa TypJlapyd MaBxKya?

2. Tokapiuk KeCKHWIap KaHaKa aCOCHI KUCMIIAp/IaH TY3HUJITaH?

3. Tokap rypyxura KHpaguraH AacTroXjap Y4yH KyIIMMYa MoOcClaMallapura KaWCHiIapu
KApaau?

4. Tokap KeCKH4 MaTepHaulapura Kaiicuiaapu Kupaau?

5. Tokap keckuuwiapHu OypyakIapuHU aHUKJIAIl Makcaaujaa Kaiicu Ymuam acOoOmap
HAIJIATHIIA U ?

6. TokapauK KeCKAWIapuaa OakapuIaIural aCoCHIA HIITAp TYPUHUA alTHHT?

11 - TA)KPUBA MU
MAB3Y: TIAPMAJIAII I'YPYXJIATU JACTIOXJIAP

Mmpan  makcaa. 2H135 pycymnm mnapManam  JacTTOXMHUHT  TY3WIHINM Ba  YHIA
Oakapanaaurad uiuiap OuiaH TaHUIIUIL.

Ymymuii mawaymor. Ilapmanam martepuayuiapia napMainap OWiIaH TEMIMKIAp OYMII Ba
TEIMIUKJIAPHA KEHTAUTUPHUIIHUHT KYN KYyJUIaHWJIAAWraHn ycymwiapugan Oupumup. Ly ca6adnm
nmapMaianl JacTroxjapu jactroxjgap mapkuHuHr 12-15% wHM Tamkwn staau. [lapmanam
JTACTTOXJIapujia Kecuil acooou mapMma, 3eHKep, pa3BépTkanapaan udopar 6ynub ymap ac600co3IuK,
Te3Kecap Ba KATTHK KOTHINManapiaH Taiépnanamu. [lapmamapuunr acocwii Typiapu 60-pacmia
KYpCaTHIITaH.
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60-pacm. Ilapmanap myprapu:
a,6-cnupannu; 6-myepu Kasakiu;, 2-KaHomau; O-MUIMUKIU, e-KUpUHOUHU UYKU YUKapyeyuu oup
KA6ax OWIaH 6a YyKyp Napmanawl YuyH; Hc- KUPUHOUHU UYKU YUKAPYEUU UKKU KABAK OUNAH 84 YYKYD
napmanaul Y4yH; 3-y3yKiu NApManaul YuyH; u-mapkaziogyu napmaiaul YuyH.

[Tapma Kecuinl KUCMHHHHI TEOMETPUK mapamerpiapura ydOypuaru (2] ) BHHTCHMOH
apUKYaHUHT Kysu Oypuard (W) oJii Ba KeTUHTH Oypuakiapu (g, &) KyHnanaHr kuppa (THF) HAHT
kusumik Oypuard (1) kupamu. Onaraa myar, uysH, 6poHsanapay napManama 2j =116-120° tenr
oymamu (61-pacm). Crmpaiiu napMa uwyu Kacmugad |, 6vinuoan 111, xyupyx |V ubopat 6ynamu.
V3 HapGaTHpa MimuM KUCMHHH KecyBud || Ba #yHANTMpYBUM EKM MapKa3lIOBUM KHCMJIApra
QKPATHUILA/IH.

[TapMaHUHT HYHANTHPYBYM KUCMUIAa KAPUHANHY TeINMIAETIaH TEIIMKIAH YUKapuil yayH 1 Ba
6 kaBakJIap Ba IMmapMaaiija rnmapmara HyHaaum OepyBuYHM MKKUTa 3 OmiiaH 8 JIeHTaiap >KOMJIaIraH.
[TapMaHUHT KecyBUM KHCMH MKKHTa acOCHI KecyBYHM Kuppa 2 Ba 7, OVitmama kuppa 4 Ba UKKHTA
opka 5, 9 TekucnukiIapaaH noopar.

61-pacm. Cnupaniu napmanap snemeHmiapu.
a-000utl; 6- co8ymuUL Y4yH MAxXCyc cO8ymuld CYIOKIUKHU emKa3y84u meuukiap.
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HInuHIETHUHT KOHYCaBH KyHpYKIM ac000 YpHATHII YYMHUHT KOHCTPYKIHscH 62-pacmua
Kypcartuirad. Arap ac000 KOHYCUHUHT Yia4aMu OujiaH IIMUHJENb KOHYCUHUHT Yiyamu Oup-Oupura
TYFpHU KelMaca, Opayiuk BTyakanap (62-pacM, 6) UiuiaTHiIa M.

Ninab yukapuinjga UIaTUiIaJAural MaTpoOHJIApHUHT TypJlapy LIAHTAIM Ba KyJadoKiu OYind
yJap UWIMHAPHUK KyWPYKIM MMapMalapHU Ba acO00JapHH MaxKamiaml yuyyH uiuiatmiaam (62-pacw,
). Jerammapuu mapmanamiga €paamMud KypoJuiapiaH, ac0o0 Ba ycKyHajdapaaH (oigaaaHuIamm.
VYiapHUHT UWIUIATUIIHUHT acocuil Makcaau cudariam, Tamabra xaBoO Oepaaurad, BaKTHU
TEeKaWIuTraH, TEXHUKAa XaB(QCUBIWTHHUA TabMUHJIAWIWTAH WINHA Oaxapuiigan ubopar. AcOoO Ba
YCKYHQJIApHUHT HaMyHaIapu 62-pacMia KypcaTHIITaH.

[Tapmanam AacTroXJIapUHUHT ACOCUIl XWJUIapUra BEpPTUKAJ, TOPU30HTAN KYN UINUHAEIUIN
arperar Ba paJual rnapMmaail 1acTroxjapyu KUpaiu.

[Tapmanarm »apaéHuHu Oakapuil y4yH NapMa HIMUHJEN ysacura YpHaTUIaau, 3ar0TOBKaHU
JacTroX CTOJIUIra YpHATHIL YUyH 3ca Maxcyc Mociaamanapiaal (oinananunanu. [lapmanamsau ukku
¢dapkiaHagurad Typu OYIuMHMO, OupHHUMCHUTa OJAMM MapMaiaml KHpca HKKUHYHUCHTA YYKYyp
napanam kupaau. Opauii napmainaniia 4ykyp OyiamaraH TEIIMK Ba KaBakjap YUyH KVUpyK KACMU
KOHyCIM €KUM LWIMHIAPIW OYiaraH chnupaiyd napMajap HIUIaTWiIaad. Yiaap JacTTOXHUHT
HIMUWHACIUAA KOHYCIN BTynkanap épaamuna kuctupwiagu (63-pacMm, a). Lunusaapnu napmanap
UKKU KM yd4 KyJIQ4OKJIM MaTpoHiap €piamuia Kyl Ba kanut OwiaH kuctupwiamu (63-pacwm, 6).
NmioB Gepunanurad JeTalJIapHUHT COHMra Kapad ylapHH Maxcyc Tal€piiaHraH KOHAYKTOpJap
épnamua €kM KaMm COHJIM JeTayuiap Oyica Kyn OwuiiaH 4m3u0 mapmaiianaaud. Acocad Ky OuiaH
yy3u0 mapMaiail TabMHUpJall UIUIApHU 0JuO Oopranjaa muuiatwiaau. Mnuatwiaguran ac6o0 Ba
yCcKyHanap 4-pacmia KeJITUPUIITaH.

W yHyMUHM OLIMPHILI Makcaauja Ba KYI JeTaJUIapHU MapMalall 3apypUsTH TyFHIITaH/Aa
UIuIad YMKapuiga YHUBEpCald OJNTHULINMHAEIUIM MapMmaniam kKawiard uumatwiagd. Hly kammax
KoHCcTpyKIusicu Owran 0,8-6 MM muameTpiu TeHmMKIApHW NapMaiaranga mMexHat yaymu 10-15 %
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62-pacm. llapmanaw oacmeoxunune wnuHoeauea acOOOHY YPHAMuUWL 84 MAXKAMIAW KYyPUIMALAPU.
a-wnuHOeIbHUHe mewmueuoa, O-ymKazyeyu 6myaKa époamuoda; 6-nampoHr époamuod.
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63-pacm. Iapmanrawoa wwnamunaouean acbob ea ycKyHaiap:
A-KOHYCCUMOH 8MYIKAAAP; O-UKKU EKU VU KYIAYOKIU NAMPOHIAD; 6-MAWUHALU KUCKUY; 2-NPUSMA,
0,e-0ypuaraap; sc-konokmykmop;, 1-oeman; 2-én mapagau sunmnap; 3-koHoykmop.

&t

at
64-pacm. Ynusepcan onmuwnunoeniu napmaiaul Kauidazu.

a)-ymymutl Kypunuut, 06) — cxemacu. 1 —xapakamianaouean Kopnyc; 2-xapakamiaHmaioueam
Kopnyc kauiazu; 3-xomym; 4-emynka;, S-wnonka; 6-pviuae; T-cupzanu kyravox; 8-uneuu; 9-
¢uxcamop; 10- onmuwnunoennap; 11-yu muwnu xyravoxnap; 12-acocuii kynavox; 13-yx.
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Cronra xyhmmamuran 2M112 pycymin BepTHKal MapMaiaml JacTroXJapyd KaM CepHsuTH
unuiad YMKapuinga — MEXaHWK, ac000COo3MK Ba OOIIKa MeTajuiapra HIIUIOB Oepuiln IeX,
kopxoHamapaa 0,25 man 12 MM raga OynraH auameTpAard TEMIMKIApHU TapMajaml yIyH
WIUIaTWIAM. Ynap TaxTanud €KW TeMHUp CTOJI, BepcTakiapra Kydwnud Oontmap Epaamuaa
maxkamianagu. Croisra Kyimnagurad 2M 112 pycymim BepTHKam mapMaiail JaCTTOXHHHT YMyMUH
KypuHHUIIN 65-pacMia kypcarmirad. 2M112 BepTukan nmapMaiam JaCTTOXHHHHT IITTHHIET KACMH
KHHEMAaTHK cxemacu 66-pacmpma kypcatmirad. Cronra xyhnmnaguran 2M112 BepTukan-niapmaniani
NACTTOXMHUHT TEXHUK KypcaTkuwiapu 14-)xanBanjga KeITHPUITaH.

14-xanBan
e HInungen
Makcuman A IMmuagen | Mounmen| adinagwmm | [nuaoen
JlacTroXHUHT napmanam | MaKCHMal Dn/nurarten JlacroXHuHI
p YUKUIIIH, KOHYCH, | YacTOTacH| TYIIHIIIH,
MOJIETIN FOpHIIIH, N KYBBaTH Ba3HU, K
% MM MM (Mopse) | wuerapacu,| wmm/aiin
ain/MuH
2M112 12 100 180 2B 45-4500| kymma 0,6 120

[Tapmanam pactroxjapuja TEIIUMK OYMIIAAH TOPTUO, TEMIMKKA MILIOB Oepuilrada OyiraxH
xapaénnap OwnaH OOFIMK XWJIMa-XWj HIUTapHU Oakapuinl MyMKuH. [lapmanam nactroxsjapna
OakapuiaJuraH WILIAPHUHT aCOCHH Typiiapu 67/-pacmza cxema Tap3uaa KypcaTHiraH.

2H55 nmactroxm sikkanab® Ba cepusuiad MaxcysoT MIIIa0 YMKapuIIIa WUPUK JeTaJTapHUHT
3aroTOBKaJIapura TEIIUKJIAp IapMajanl, yIapHM 3€HKepiall Ba pa3BEPTKalall Xamaa pesbda
KUPKHII y4yH MyJDkajuianrad (68-pacwm).

T T T e o]
$208680800a0000s
S08s00860R00000

IETRTRhERSy
4+ i
bl dy

@ e N9

n 66-pacm. 2M112 gepmuxan napmanaw
65-pacm. Cmonea kyuunaouean 2M112 OACM2OXUHUNZ WNUHOST KUCMUL:

6epMUKA NApManaut 0acmeoxu. 1-wkue; 2-wnuyanu bupukma; 3-wnunoensb
1-yemyn; 2-0sucamens; %—Kymapum badkacu; 4, T-umapuriunoOWuntuK; S5-6an cumon
mexaruzmu; 4-KpoHwmeriH; S-cmo.. wecmepHsi; 6-eunvsa; 8-eayka; wnunoens.
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67-pacm. Ilapmanaw oacmeoxnapuda 6axcapunaduean uwnap:
a —mewuwt; 6 — MeWUKIApHU KAammaniaumupub mewuwl; 6 — 3eHKepaiawl; e —mewusHu uyHuo
EHeAUMUPMOK, O — 3EHKEepAaul;, e — MewuK oUW, JHc — JHCysanawl tyn Ounram; u — u4ku pesoa
Kecuwl; K — YeKosKa KUIUWL; J1 — OUCKILAp KeCuud; M — U4KU KABAKIAP KeCUll.
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68-pacm. 2H55 paouan-napmanaw oacmeoxu.
1-pynoamenm naumacu; 2-Oypunaouean Cupmru YCmMyH; 3-mpasepcanu CUINCUMuuL 6a CUKUuL
mexanuzmu; 4-mpasepca; S-wnundenv kannacu, 6-Kyuma cmoan.

4
1
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Hactrox kym ac600 OwiaH MIIaml y4yH Kyjiaid. 3aroToBKa TEIUMTMHUHT YKU IIMHHACTHUHT
ykura muHaens Kawiard (OaOkacuHHM) Ky3Faimac geranra HucOataH —TpaBepca  (eHr)
HyHanTupyBurcu OVilnad CHIDKMTHILN Ba TpaBepCaHW CUPTKU OypuII YCTYHH OwWiiaH Oupraiukia
KY3FajiMac UYKU YCTYH aTpoduia OypHIll OpKalu TYFPU KEITUPUIIAIH.

Canoarna Kyuma pajauai-iapMananl JacTrorxjapy Xam uiniad unkapuwiagu. by mactroxmap xap
XWJT JKOMJTAITaH TEKUCIUKIapAard TEMIMKIapra XaM WIUTOB OEpUIl UMKOHUSTHHU TYFAUPAIH.
69-pacmaa 2HS55 papnan-napManan JacCTTOXHHHT YMYMHUH KYPHHUIIH KEITHPHIITAH.
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69-pacm. 2H55 paouan-napmanaw oacmeoxu.

CronHuHT TekucIUru Oyiuya Karrta raGapurra sra OyiraH JeTajulapHud oJv0 yTul,
CHUDKUTHII MII Kapa€HHUJla HOKyNanuknapra kentupaad. LLlyHUHT ydyH WIIHU YHYMJIOPJIUTHUHU
OLIMPHII MaKcaJuja paauaji-mapMaiall JacTroXJIapHUM HIUIATHII  Makcaara MYBOQQUK.
JlacTroxXJIapHUHT KyJaWIMrd IIyHJaH MOOpaTKM 3aroToBKa CHWJDKMMai cTojira YpHaTHIraHjaa
LINUH/AETb Ba apMa yYHIa HUcOaTaH CUHKUO Kepakiy XoJlaTra Typajiu.

70-pacMaa paauan-napMaiani JaCTTOXJIAPHUHT XapakaT CXeMacH KeJITUPUJITaH.
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70-pacm. Paouan napmanaw 0acmeoxiapHune Xxapakam cxemacu.
1-acoc; 2-ycmyn; 3-mpasepca; 4-napmanaw kannaeu, S-cmon;, 6-gpynoamenm niumacu.
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Nmma® yukapuinmga Xap-Xujil pajguaji-TiapMaliail JacTTOXJIAPHUHT KOHCTPYKIUSUIApH
UILIATHIAAN, CTalMoHap, (GYHIAMEHTIH ILIMTajgapra sxkoimamrrupuwiran (moxemaap 2HS55,
2M57, 2M58 Ba Gomikamap), onub yrumaguran (moxemtap 211152, 211153, 211155, 211157 Ba
Oorikanap), xapakatianaguran (Mogemiap 2M57]1, 2P53 Ba Gorikanap), CHrHLIAIITHPHITAH
(Momenmap 2J152, 2J153) Ba Gomikanap.

[Tapmanaranyia mapma OwiaH Oupra aigaHMO MKKM TOMOHHUIAH YMKAIUTaH CHUPAIUINA
yupmawaiouzan KAPUHIM Kyna xaBQau OynaaM. YHU CHHIMpUII 3apyp. Pamuan mapmanan
JTACTroXuaa Uil Oaxkapui xapa¢Hu /1-pacmaa KypcaTuiras.

11-pacm. Paouan-napmanaw oacmeoxuoa napmaiazanod Yyupmauauoueau
KUPUHOUHUHE KYPUHULIU.

Ky mmnuaaeny napmaiam AacTroXJapyuHUHT y4Ta aCOCUM TypJIapy MaBKya:

1 — mmuHAeapu Oup Karopra skoitamrad gactroxjiap (72-pacM, a). by mactroxmap oup
JeTanaa Xap Xujl AMaMeTpiid Oup Heya ac600 OuiiaH MILIOB OEpHIll YUYH MYIDKaJJIaHTaH.

2 — WIApHHUPIW aIMaIITHPHO KyWHWIaJWTaH MIMHUHACIUIApH OYNTraH KYHFUPOK THITHAATH
Kajutakiapu 6op macrroxiap (72-pacwm, 6). By macrroxyap Oup Heua TEIIMKKa OMp BakT/Aa HIIJIOB
OepuIll yudyH MYIDKaJUTaHTaH.

3 — ky1u1ad MaxcyyioT MIUTA0 YMKAPUII YU9yH MYIDKAJUTAHTaH Ky IIMUHACIHA arperaTaBhi
JacTroxJyap.

Kuunk muamerpiu, y3ymimura 3ca 1000 MM aH omMaiiinrad TEIIUHUKIAP MapMaian y49yH
MYJIDKaJUTaHTaH JacTroxJjiap/a MILIoB Oeprilauran 3aroToBka aitmanamu (72-pacwm, 6). Karra orup
3aroToBKajapra HMIUIOB OCpHIll BakTHIA Ky3FaiMmail Typaau, KecyBun ac600 (Maxcyc mapma Ba
TEIUK HYHUO KEHraWTUPUII KECKHWIApU YpHATWITaH OOpTINTAHra) 3ca aijlaHMa Xapakarra
KeJITHPHIAAN Ba YK OYiiinab cypunaau (72-pacwm, 2).
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172-pacm. Kyn wnunodenu napmanaw oacmeoxiapu 8a 4ykKyp napmaiaus 0acmeoxiapu.
a-wnuHoenIapu oup Kamopea Hcounaulean 0acmeoxnap;, O-uapHupiu aimawmupud Kyuuiaoueau
WNUHOeIapu Oyiean KYHEUPOK MUnuoaeu Kailakiapu 6op 0acmeoxnap, 6-Kyniab maxcyiom
uwnad yuKapuul Y4yH MYIdNCALIAHeaH KVN WRUHOeIU dazpe2amasuti 0acmeox; 2-4yKyp mewukiap
napmanawt 0acmeoxu.

2H135 yaumBepcan BepTHKAI-TIapMalialll OWp IIIMHHJICIH JAaCTTOXM aBTOMATJIAIITHPHIITAH
JACTTOXJIap Typura Kupaau. by gacTroxaa yd nukigan uoopat uir oiud OOpHIll MyMKHH: MEXaHUK,
cosnoBun (OMp HeuTa JAeTajuiapra UILIOB OSpUIl y4yH POCTIAHAIM) Ba SpUM aBTOMATIN (MIIHU
OOIIKApUIIl OJNMHIAH TaiépiaHraH KyJladokjaap Ba OOIIKApHIN TyrMadajapu EpaaMuja)
Oaxapmragu. 73-pacmaa 2H135 nacTrOXMHUHT yMYMUH KYPHHUAIIHA KEITHPHIITAH.
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2H125 yHuBepcan EHTHWUIAIITHPHWITAH BEPTHKAI-TIApMANall JACTTOXH MAIIWHACO3IIHK
3aBOJUIAPUHUHT  €pJaMud Ba acocuil OynaumilapAa HIUIATWIMII  Y4yH  MYJDKaJJIaHTaH.
[MapmanamHuHT SHT KaTTa quaMeTpu 25 MM TeHr (74-pacm).
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T4-pacm. 2H125 eepmuxan napmanaw oacmeoxu
1-pynoamenm naumacu; 2-cmon; 3-wnunoen;
4,5-meznuknapnu yzeapmupysuu oacmaxiap; 6-
wnundennu 6babka; T-anexkmpoosucamens; 8-
oacmak, 9-cmonnmu xapakamea Keimupysdu
oacmak;, 10-ycmymn.

bup mmmuaenm 2H135 yHuBepcan BepTHKaI-MapMaiail JaCTTOXHHHT KHHEMATHK CXeMach
/5-pacMa KeJITUPUIITaH.

73-pacm. 2H135 eepmuxan napmanaw
dacmeoxu.
1-pynoamenm naumacu; 2-cmon; 3-ycmymn,
4-me3nukaap Kymucu, S-a1eKkmpoosueamen;
6-wmypsan; T-wnunoens,
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1-Tlotioesop naumacu;, 2-cmon; 3-xonyc yzamma; 4-yemyn; S-wmypsan; 6-nampon; T-meznukiap
kymucu; 8-petikanu yzamma; 9-meznuxnap Kymucunune xanxoau; 10-aalosucamen; 11-pemennu

yamma.

75-pacm. 2H135 sepmuxann-napmanaw 0acmeoxurune KUHEMAmMuK cXemacu:
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Beprukan-napmanam 1acTroxXJIapHUHT TEXHUK KypcaTkuuiaapu 15-xaaBaina KeJITUPUIITaH.

15->xanBain
Imaaen
b Maxkcuman | Ilnuanen| Mlmuamen| [nuomen| adinapwm | Inasmen 3/ b
ACTrOXHHHT napmaJiali OpUILH, YUKMIIIH, KOHYCH, YacTOTacH | TYIIHIIH, JUABMIATC]l ,AaCrOXHHHD
MOJIETIN N KyBBaTH Ba3HH, KI'
% MM MM (Mopse) | wuerapacu,| wmm/aiin
ain/MuH
2H125 25 200 250 3 45-2000 | 0,1-1,6 2,8 870
2H135 35 250 300 4 31,5-1400 0,1-1,6 45 1200

Ninun 0axkapuil y4yH Kepak/iau ac000-yCKyHa Ba MaTepua/liap

1. 2H135 pycymin BepTUKaI-TTapMaanl JacTTOXH Ba YHUHT KHHEMAaTHK CXEMacH,
2. Kecu6 unmianyBYM 3aroToBKa
3. TanreHnnpKy;

4. Yusui KypoJsuiapy;

5. ITapmanap;

6. MeTuunkiap;
7. 3enkepnap;

8. Pazeéprkanap;

Ninn 0axxapuim TapTudu

1. Beprukan-napManail JaCTTOXUHUHT TY3WIMILKWHHU, aCOCUN KUCMIIAPUHUHT Ba3u(pacuHU
€3uml. JlacTroXHUHT acocuil y3en Ba KUCMIIApUHU KYpcaTHO KHHEMAaTUK CXEMACUHU YU3UIIL.

2. Kunematuk cxema O¥iinda MIHHISTHUHT OUTTA allIaHUII YaCTOTACHHH XUCOOIaIl.

3. actroxaa Kyduaard yrdamyiapHu YoIdar:
a) CTOJIZIaH INIHH/eATa4ya OYJIraH SHT KaTTa Ba SHI KMYKK Macoda (mm);
0) mmuHAeNIaH cTaHuHarada oyiran macoda (mm);
4. JIaCTTOXHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKATAPUHHN E3UMI:
@) neuraren KyBBatu N, ,(kBt)
0) NBUTATE] BAJIMHUHT aiiJIaHUII YacToTacH N, (ain\MuH);
) rabaput yimuamiap LxBxH (mMm);
2) MIUTOB OepHiIaITraH 3ar0TOBKAHUHT SHT KaTTa YII4aMu;
0) DacTrOXHUHT MaccacH (Kr);
e¢) InuHAeTHUHT ailJIaH|II TE3TUKIIAPU COHH;

21C) CYpHIIl KATOPUHHHT Yerapacu.

5. IImuHeTHUHT alIaHUII YacToTacH Oyiinda 16-)kaaBalHM Ba CypHIN KaTopw Oyinda
17-)xanBaiHA TYJITAPHIIL.

16-xanBan
1 2 3 4 5 |6 | 7 8 9
Ajinanum yactoracu (aiin\MuH)
17-xanBan
1 2 3 4 5 |6 | 7 8 9

Cypuni(mm\aiin)

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. [Tapmanam rypyxura KApaurad JacTTOXJIapHA MapKaJapuHU alTHHT ?
2. Tlapmanam rypyxura KupajauraH AacTTOXJIAPHUHT acocwii OakapaJuraH WM HUMaJIaH

ndopar?

3. [Tapmanam rypyxura KHpajural JacTroxXjap y4yH KyIIMMYa MOcCIaMajiapura Kalcuiapu

KApaau?

4. [lapmanam Typyxura KUpaJWraH aacTroxjapia OakapwiaguraH WIUJIApHU aHUKJIUTHHUA
TabMUHJIAII MaKCauJa Kalucu Yadam acoo0ap HIuIaTuiIaam?
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5. 2H135 pycymiu mapMajan JacTrOXH KalicHl acochil KucMiiapiaH noopar?

6. [Tapmanamr qacTxjrapuaa KaHai onepamusiiap Oaxapuiaaam?

7. 2H135 Ba 2H125 nactroxjlapHuHT OMp-Onpuaan GapKuHA KYpCaTHHT ?

8. Tesnuknap KyTucH €pamMuia aijIaHHUII TE3TUKIAPH KaH Al y3rapTHPUITa I ?

12 - TAXXPUBA UIIN
MAB3Y: PE3bBA KUPKUIII

MamryJoTHUHr Makcaam: Pe3pba kecuinl ycymnapu Ba HIIaTHIAaAUrad ac6obumap,
METUYHMK Ba IUIAIIKAIAPHUHT TypJIapH, Ty3WIHIIHA Ba TEOMETPHUSACH OMIIaH TAHUIIIUII

Kepakuiu xnx03 Ba ac000 yckyHaJsap:

1. Kagockor;

2. Ynzma KypoJutapu,

3. MuutumeTp KOFo3,;

4. TIynar, 4ysiH Ba paHIJId MeTaJlIapJaH Tal€piiaHra JeTaJJIaApHUHT HAaMyHaJlapH;

5. Pe3pbanap HamyHanapu;

6. Xap —xun Typaaru miamkaiap (nepkagap M4; M5; M6; M8; M10; M12 Ba xoka30);

7. Xap —xun typaaru metunkiaap(M4; M5; M6; M8; M10; M12 Ba xoka3o);

8. Pe3bGaiu mwabion (55° Ba 60°%);

9. Xap —xun auamerpaaru napmanap (J3,2; D4,2; &5,2; 06,5; J8,5; 10,5 Ba x0kaz0)

10. Tokap BHHT-KUPKHII TACTTOXH;

YmyMmuii MabJaymMoT. Pe3p0a Xap-Xuil MaKui JETAUIAPHUHT UYKH €KW TAIlIKU CUPTUIATH
Vitwnran apukuya Ba OypTmanap. AcocaH, JeTalIlapHU OMPUKTHUPHUII YUYyH HUIUIATUIAAUA. ApUKua
Iakiura Kapad, ya0ypuakiii, TYFpu TypTOypUYaKiIu, TpaneeuaaiiIii, THPAKIH, TpPyOan Ba X0Ka30
OYIMIIE MYMKMH. YJT4OB CHCTEMACHTa Kypa, METPMK Ba JIOMMIM pe3bbamapra axpaTuiaid.
Kupum conmra xapad 1, 2 Ba kyn kxupumim Oymamu. [lerayqulapHuHT VHWITaH CHpPTUTAa Ba
AyHamuimra xapa0, tamku (0onT, BMHT Ba Oomnka) Ba wuku (raiika), 4am Ba YHT Xuuiapra
Oynuuaau. Pe3pOaHMHr MKKHM KymHH OypTMacu €ku apukdack opacuumard macoda (S) pesnda
KaJlaMH JICHHJIaIH.

Pe3p0anu kynna (miamka, MeT4rK OWIIaH), METaIUT KECHUIII JacTroxiaapiaa (Maxcyc Mociama
— pe3bba KeculIll Kayyiard ypHaTuO), YHHII Ba KECHUIIl JaCTrOX/IapH/ia OUUIl MyMKUH. Pe3pba yiur
JacTroxu 60CHUM TabCUpH/IA TAIIKU pe3b0a YUUII yUyH UILIATHIA M.

Pe3n0a Tali€pnaliHUHT acocuil ycysuiapu Kyuaaru Typiaapra OyiuHaau:

76-pacm. Toxapaux oacmeoxnapoa pe3voa Kecuu:
a-cmepoiceHNU pe3bha KecKuduu OUNaH; O-npuzmMamux pe3vba Keckuuu Ounawn; 6-pe3voa epebénkacu
ounan; 2-ooupasuii pesvba epebénkacu ounan (1); cmepocennu seux xeckuw ounan (I11); sa
onpaskaza ypramuaean pezvoa keckuuu ounan (111).
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a) TOKapJHK JacTroxjapuaa pe3bba KeCKHUUIapu Ba IpeOSHKamapu OWiIaH pe3nda KUPKHII
(76-pacm);

0) MeT4HK, JOMPABHIl IUIAIIKA Ba pe3p0a KUPKHUII TOJOBKAIApU OWiIaH pe3nda Kupkuin (77-
pacm);

B) pe3bba (pesanar (78-pacm);

r) OMp TOJAJIM Ba Ky TOJAIH XHJIBUPIIALI TOILIapH OuiIaH pe3bOa sxuiBupian (79-pacm);

1) sICCH TUTAIIKAIap Ba TOMPaBUil posMKiIap OWilaH COBYKJainH pe3bba Hakarnai (80-pacm);

¢) IoupaBHii POJIMKIAp OWIaH KM3IUpUO pe3nOa HaKaTIalll.

Loxnasiy
G TRATIR0H

[ 7-pacm. Pe3vba Kupkuw cxemacu.
a-memuuk ounawu; 6- ooupasuil niawKa OUIaH; 6-pe3vbba KUpKUWL Kauidazu OuLan.

78-pacm. Pe3vba ¢pesanaw cxemacu:
a-npogunnu gppeza bunau;, 6 6a 6-MmapoKCUMoH peza OuIaH.
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79-pacm. Pe3vba ¢pesanaw cxemacu:
a-oup moaaniu mow OUNAH; O-8UHMABUL APUKYATU KYI MOJAAU MOW OUNAH; 8-XANKABUL YPAMIU
KYN Moaiu mout Ouian.

———
]
sl

Xap Oup aifpuMm Xoiaa pe3bda XOCHJI KWIWIN YCYIHMHH TYFPU TaHJAll pe3hOaHUHT
Viyamiapu, YHUHT aHUKJIUTH Ba F03aHUHT TO3AIMK KJIACcCH, pe3b0a KUPKUJIaJAUraH 3arOTOBKAHUHT
HIaK/IM Ba Yia4yamiapy, 3arOTOBKAHMHI MaTepuaiy, UIUIad YMKAPUIIHUHT CEPHUSUIMINIY Ba OOIlKa
mapoutiiapra OOFauK. Oyiaau.

AiinaHyBuM KeCKUWIap OwiaH pe3pOa KUpKHIA Kyiuaard comup Oymamu (8l-pacm).
NnutoB OGepunaérran 3arotoBka 1 KHYUKPOK TE3MUK OWIAH aiylaHaad. Maxcyc Kamiak 2 Ja
CyNnopT YpHATUITaH KECKWY 3arOTOBKAHWHI aWIaHUII WYHAIMIIHWra TeCKapyu WYHAJIMINIIa KaTTa
Te3NUMK OwinaH ainaHaau, OyHJa KECKMYHUHI alJlaHuIl VKU HIUIOB Oepuiiaérrad JIeTaJHUHT
aillaHum YKura TYFpU KeJIMaiau Ba IIYHUHT YUyH, Y3JIYKIM Kecull comup Oymanu. Pe3pba Oup
YTULIHUHT Y3U1a KUPKUJIAIH.

80-pacm. Pezvba nakamaaw cxemacu.
a-poaux ounau; 6- niawKaiap OulaH.

81-pacm. JKaoan pesvba ¢ppezanaw cxemacu
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Jlactroxcus Temmkiapra pe3b0a KUpKUII BaKTUAA METYMK OUIaH Oyparndiiap UIIaTHIaau.
Bonriapra pessba kupkuia miarikanap (Jiepkanap) épaamuaa amanra omann (82-pacm).

——\

FFFdr Iy,

82-pacm. Pezvba Kupkuw acbobaapu:
a-memuux, o6- naauikda.

[Tnamkamap OuiaH TamKyd pe3b0a KUPKUII BaKTH Epaamuu acb6o0 cudartuma 88-pacmma
Kypcatuiaran Oyparud unuiatwiagud. Pe3p0a KUpKuaauraH IUTAIIKAaHUHT YioyaMmura KapaO

OYparnyHUHT YIdamiiapy XaMm y3rapaiu.

2
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88-pacm. Ilnawxa 6ypacuunune cxemacu.

M
i
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Lt b
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Pe3pOanapHunr iyHanumum yan €kd YHr OYIMIIMIY Kapa®d MeT4YuKiIap Ba IUIALIKaiap
dapknanamy. MeTunkiapHUHT THILTapH 89-pacMmia KypcaTuiranaai uiiad YuKuiam.

|

Hi
==
(4'
| S

a) 0)

89-pacm. Memuukiapnune pezvba Kupkuw cxemacu:
a-yHe pezvba; 6- uan pesvoa.

Kupkunran pe36aHiHr aHUKIUTUHU TEKIIUPUIT YUYH OJIUNA pe3bdoMep Yi4oB acooou
WIUIATHIUIY MyMKHH. Tekmmpum ycyiau 90-pacmaa kypcatuirad. Jlnamerpu mTaHTeHITUPKYITh
épraMua aHUKJIAaHA .

90-pacm. Pezvbomep bunan pezvbanu mexkwupuus yCyiu.

bont xupkum nmactroxyapuaa OonTiiapra Ba OOmIKa AeTajiapra pe3planap KUPKUII YUyH
MYJDKAJIJIaHT aH.
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bup mmuamenu Oont kupkuin gactroxu (91-pacm) 3arotoBka THUCKM 4 ra YpHATWIHO,
gambapak 5 Epmammma MaxkamnaHaad. Tucku cynmopT 3 ra YpHaTWITaH, CYIIIOPT 3ca
UIMUHAEIIaH y3aTMa OpKaJIM ailJlaHaIuraH CypHIl BUHTHIAH CHIDKUIIM.

CynnoprtHu Oyiinama WyHanMMIIJa CHJDKUTUII Y4yH CYpHUII BUHTHUJArM acOCHM raiikaHu
KUICTAIITHPYBYN facta 6 Oypwiamm. Jlactanm OypwiraH Xojarja NpYKHHAJIAHTaH KydyKda
(cobauka) 7 TyruO Typamud. ABTOMATHK CYpPHII XapakaTh co0adka pOCTIaHagWraH THpak 8 ra
00pu0 TUpaNTaH A UIITa TYIIAIH.

[Tnamkamap puuar 13 Ownan kepmwiaau. Cynmopt danra TOMOH —XapakaTJaHTaHIa
kponmreidH 10 Tupak 12 ycrura umkamy, THpak 12 sca toptku 11 HUHr 3apyp Koilura
MaxkKamuIaHaau Ba pudar 13 Omran Oupra XaJIKaHH dal TOMOHTa CHUDKUTA/IH.

2=32
2=22 \z=40 2= 28
g | z=42 z=5>

F~ A z=79 )

= Ly =6(jnaxai o vanoxai)
U

-1

[Zﬂ“—‘*E"— N=3,5 xBm
8124

n=960 G’tjﬁ/M 1777

91-pacm. Bonm KupKuw 0acmeoxurnune KUHEMAMUK CXeMAacu.

Nnun 0axxapuum TapTuodu.

1. Pe3pOanu OupHUKMaTlapHUHT KMCMJIApU TUKKAT-YbTHOOp OMJIaH ypraHujaiu Ba 4W3Macu
YU3UIIaIM.

2. Pe3pbanu OMpUKMaNapHUHT Oypyakiapu OWMJIaH TaHWUIIHMO, yJapHUHT Oup OupumaH
(bapku aHUKTaHAIH.

3. Pe3pbasim OupwkMmamap Kajamiaapud pe3pOoMep Ba IITAHTSHIUPKYITh EpaaMuia
aHUKJIaHa/M Ba YpraHuiaiq.

4. Tokap JacTroxza Xap-Xuwi JuameTpian OoJsitiap riamkaiap €paMmuaa KUPKUIaIq.

5. Pe3pbanu Oupukmanu Kynja TaiépriaHaim.

6. Kypcarunran Oapya »Kuxo3JapHH Ba yCKYHAJIAPHU CXeMaJlapy YH3HIIAIH.

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. Katicu acbo6map éppamusa pe3pdanu OupukManap Kyiaa Tanépianaim?

2. Kaiicu ac6o0map Epmamuia pe3pdaii OupukManap AacTroxaa Tanépianaim?

3. Pe3pbanu aHUKJIMTH TEKIIUPHIIIA UIIATHIAUraH Ha3opat ac0o0IapHu alTHHT ?

4. Pe3p0any KUPKUII yCYJUTAPUHU KalCHIIApUHU Onytacus?

5. Pe3pOanapHUHT KalicH TypIapuHu OMJIacH3 Ba yJIapHHUHT OUp-Oupuaan hapku HUMama?
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13 - TAXXPUBA UIIN
MAB3Y: ®PE3AJIALI I'YPYXUJAT'U JACTT OXJIAP

Nmpan makcan: YHuBepcan OYIuII Ka/slarMHU KHHEMAaTHMK CXEMacu Ba TY3WIMIIMHU
Vpranumi. YHuBepcan Oynuin Kauiaruaa 6akapuiaural UIuIapHyd aMmaiia ypranuml.

Ymymuii mawaymor. @pesanamn jgacTroxjapujga xap Xuwil Ku€danu CHPTKM Ba HYKU
fo3aJlapra xamJia IIakJiJIop aljlaHuIl lo3ajlapura MIIoB Oepuill, TYFpU Ba BUHTAaBUN apUK4ajap
OYHIII, CUPTKM Ba WYKU pe3blanap KUPKHIL, TULIUIM FUIAMpAKIap MIUIAII Ba Iy KaOu MIUIapHU
Oaxapuir MyMKuH (92-pacm).

92-pacm. @pesanaw xeapaénuoa 6A3capuiaduear Acocutll UUI061ap:

a-muckuoa Kucuieaw Oemanb, O0-001maap, NIAHKALAP 64 HAKIAOKALAp Epoamuda KUCUN2aH
oemanv; 6-8epmMuKal MeKUCIUKIAPHU OUCKIU Gpe3anap Ounan uwiios oOepunuwiu; 2-0yurama-
@pezep oacmeoxnapoa 3a20moBKaHUHe éH MOMOHAAPU mopey ppe3anap ouian ui08 bepuruuiu;
0-KUsl MEeKUCIUKIAPHU 20PpU3OHMATL hpesanaw oacmeoxuoa oup oypyarkiu gpezanrap OUIaH uulios
bepunuwiu; e-eepmukan-gpesanau 0acmeoxiapoa 0-o0ypuaxk ocmuda ypHamuiean WnuHoelb 6d
mopey pezacu Ouran U068 bepUIUL; HC-YUUK HCOUNAPHU 8ePMUKAT-pe3anaul 0acmeoxiapod
KOHYe8oll (hpe3acu OUNan uuLios bepuiruiu.

Ope3anap KOHCTPYKLHUACH, JACTTOXIa MaXKaMJIaHUII YCYJIHM, TUIUIAPHUHT HIAKIH Ba OOIIKa
Oenrmnapura kKypa rpynnanapra 6ynuHanu. ®pesanapHuHr acocuid Typiapu 93-pacmua, 94-pacmaa
(hacoHJIM TEKUCIMKIAPHU Ba TUILIUIM FUIIUPAKIApHU (ppe3asaljia cxeMacu KypcaTHIraH.
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93-pacm. @peszanawoa uwramuraouean acocuii acboonap:
a—myepu muniiu YUIUHOPUK, O-yuluHOPUK UHMCUMOH MUWLLAD OULAH; 8-OUCKIU KABAKIU; 2-UKKU
MOMOHU OUCKTIU; O-YY4 MOMOHU OUCKIU, e-MOPeYIU; Hc-0apMOKIU,
3-0apMOKAU MOOYIIU;, U-UEPBIKIL.

a) o) g)

2DS

d)

N\

NN

)

94-pacm. @aconnu meKUCIUKIAPHU 64 MUY UTOUPAKIAPHU (hpe3anauida baxcapunuul
HCapaétu:
a, 0-yu ¢peza oOunam; e-eepmuxan @pesaraw oacmeoxuda oapmaxiu @pesza oOunau, 2-000uti
¢aconnu ppesa ounan, 0-mypakkab Gaconnu mexkuciuxiapea 000utl Gpe3anapHu Uueud uulios
bepuwt  OunNaH; e-YUIUHOPUK MUWIU UIOUPAKIAPHU OUCKIU MOOVIU (hpe3anap Ounaw; dic-
YUTUHOPUK MUWUAY SUTIOUPAKIAPHU MOOYILIU OApMOKIU hpezanap Ounan.
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By rpymnna ngactroxyapu koHcosu-(dpesanain (ropu3oHTal, BepTukan 95-pacma, yHUBepcas
Ba KEHI YHHMBEpCaa) JacTroxJjiapra, KOHCOJICH3 BEpTHKall (pe3anail macTroxjapra, Oyitmama
¢pe3anan; mactroxiaapu (OMp Ba MKKH yCTyHin gactroxiaap 95 Ba 97-pacmiap) ra, y3JIyKCH3
unaiauran  (kapyceiuin  Ba  Oapabaniun) Qpesanani JAacTroxjapd, Komwupiaii-(pesaal
nactroxjgapu (KOHTypHi Ba XaXMuUil (pesamant pacrroxjiapu 98-pacmia) ra, rpaBUpOBKaIaIll-
¢pe3anain JacTroxjiapurad, MXTUCOCIAIITHPWITaH nactroxiapra (pe3pba ¢pesanaii, IMIMOHKA
bpe3anami, i ppesanail JacTroX1apy) ra Oy IMHAIH.

By nmactroxmapHuHr xawconnu ne6 artammra caba® IIyKd, JACTTOXHUHT CTOJIM aCOCHUHT
nyHantTupyBuriapu Oyitnad rokopura Ba nactTra CUDKHM 0JIafuraH KaHCcoJIra ypHaTHIITaH.

F— \\

aba.,

g
140y o
enns® QI

95-pacm. 659 pycymnu kpecmasuii cmoniu éepmuxan @pezanawi 0acmeOoXHUHS YMYyMULl KYPUHULUIU.
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96-pacm. Uxkku ycmynau oyunama-ppeszanaws 0acmeoxuHune ymymuti KypuHuuiU.
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97-pacm. bup yemynau 6yunama-gpesanaut 0acmeoxunune YmMymull KypuHUWU.

Al

]

98-pacm. Vznykcus wwnaiiouean hpesanawt dacmeoxunune YmMymull KypuHuwU:
a-kapycennu; 6-oapadannu.l-ppesa; 2-cexun ainanysuu maccus bapabaru;
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99-pacmua 6H12 Beprukan-ghpesanamr JacTTOXUHUHT YMYMUN KYPUHUIIN TACBUPJIAHTaH.

99-pacm. 6H12 sepmuran-ghpezanraw

0aCmeoXUHUHe YMYMUU KYPUHULLU
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100-pacm. Typm wnunoenu oyunama-ppesanaw
0acmeoXUHUHe YMYMUL KYPUHUWLU.
1-acoc; 2-cmon; 3-cynnopm; 4-eepmuxan
UYHAnmupysuu YCmyHaap; S-eopuzonman
uynanmupysuu (mpasepca);

By nactrox wmpmad 4MKapuIl IIapoWTHIA ypTada yiadaM Ba OFUPIMKAArH XHAJIMa-XHJl
3aroTOBKAJIApHU TOpell, Oypuakiu Ba makiagop (pesamap €pmammuma xagan Qpesanam ydyH
Myokammanrad. Karra rabGapurtinu, karra ymdamiau OYyiraH Jaerauiap Ba KYI CEpUsUIA HIILIA0
gukapumga 100-pacmpa  kypcatwirad —Oyinama-¢gpe3anam  JacTroxy  wnutatwiaad. 6H12
BepTHUKaJI-(ppe3anan 1acTroXHUHT acocuid kKucmuapu 101-pacMa TacBUpIIaHTaH.

YMymuil unuiap ydyH MyJDKajUlaHraH (pesanaml JacTrOXJIapUHMHI acoCHi  yidamu
CTOJIMHUHT WII 03acuaup. BepTrukan Ba Topu30HTaI KOHCOJHU (ppe3asiamr qacTroxjapu CTOJIMHUHT
UIII F03aCH Kyiaaru ymdamuiapaa Kb taiépnanaau (18-xansan):

18-xanBan
Tlp CTOTHUHT Ya4amiiapu, Mm
1 124 500
2 160 630
3 200 800
4 250 1000
5 320 1250
6 400 1600
7 500 2000

79

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

“; 3—‘"””'-""’7'-%%?:';

T e

Wi LAY "'l."k"; PR

101-pacm. 6H12 sepmukan-ghpesanaut dacmeoxu.
1-pynoamenm naumacu; 2-acoc; 3-mesznukiapru dowxkapysuu oacmax; 4,11- snekmpoosuecamenv,
S-wnunoenv kannazu; 6- wnunoens; 7- pesa; 8-cmon;, 9-o6yinama caraskanap; 10-kancons.

Beprukan koHconM ¢pe3ayam JacTroxXjapHd TallKd KYPHHHIIN >KHXATHJIAH TOPHU30HTAI
KOHCOJIU-(hpe3aall  AACTrOXJIapHJIaH [IIMUHACTH YKAHUHT BEPTUKAI JKOWIAINTAHIUTH Ba
XapTyMUHHUHT HYKauru OwiaH ¢apk Kuinaau. ['opu3oHTan gactroxjapaa XapTyM ¢pesanain
ONpaBKACHHU TYTHO TYpYBYH KPOHIITCHHHU MaxKamiail yayH xu3Mat Kunaau (102-pacm).

l'opusoHTan, BepTUKan Ba yHUBEpcal-(pe3anam JacTroxjiapu KOHCOJUIU-(pesanart
JNACTTOXJIApUHUHT acocui Moaudukanusuiapy Oynub, yMymMuil uummap yd4yH MyJDKaJJIaHTaH
JTaCTrOXJIapIHp.

KoHconm-¢pe3anam acTroXJapHHUHT KyWJIard MOJISIIapd KSHI TapKaJiTaH: TOPU30HTAI
KoHcoOJUTH-(pe3anam  gactroxyiapu — 6H803IT, 6H80I, 6H80I'b, 6MS81I, 6M82I, 6M82I'b,
6M83I", 6H84I"; Beprukan-dpesanam nactroxiaapu - 6H103, 6H104, 6H10, 611105, 6M11, 6M11B,
6B11, 6B11P, 6M12[1, 6M12I15, 6A12P, 6M13Il, 6M13[1b, 6H14; yHumBepcan KOHCOJUIH-
¢pe3aram ngactroxiapu — 6H80, 6M81, 6M82, 6M83; keHr yHHBepcan KOHCOJUTH-(pe3anarr
nactroxjiapu — 6H8O0L, 6M81I11, 6M82111, 6M83I11.
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102-pacm. 6H82 ynusepcan copuzonman-gpezarau 0acmeaoxu.
1-pynoamenm naumacu;, 2-acoc; 3,14-onlosucamen; 4-rumb; 5S-xabom; 6-ocma maswunap; -
wnunoenv; 8-¢pesanap; 9-ompaexa, 10-cmon; 11-6ypyeuu xucm; 12-canaskanap; 13-
UYHAIMUPY8UULAD.

lopu3oHTan Ba yHHBepcan (hpe3ayaml JacTroxXjiapuia Ky KAppald TEKUCIUKIAp, THIILIH
FUIAMpAKIap KaOu Oyiaumn wuuiapHd  Oaxkapuinga Oyaumn  Kautark (Mociama) —JapuaaH
dhoinananmIaam.

YHuBepcan Oynui Kayurara S Ba opka 6adka 1 ropu3oHTa Gpesanart JaCTTOXHHHHT CTOTH 2
ra ypuarmnaau (103-pacm). Yuunr kunematuk cxemacu 104-pacmaa kypcatwiran. bBymuin
Kajutarura Oup Heda auckiaap (Mumo0) KymuoO Oepuiaau. YHHHT Xap MKKA TOMOHHIA KOHIIEHTPUK
aimananapaa temmukiaap 6ymaau (105-pacm).

81

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

ettt

103-pacm. Konupraw ycynu dunan muwiu gppeza Epoamuoa muiiap Kecuiasnmu.
1-kemuneu 6abka; 2-¢hpezanaw cmonu; 3-uuinog dbepunysuu 3a20moska; 4-wnunodenv; S-ynusepcan
oyvauw kannaeu;, 6-oacma; T-o6ynyeuu ouck (mumo); 8-sai.

Yuupepcan Oymum kamwtakmapauar H-100, H-135 Ba H-160 monemrapu Oop (con
KAAMATIIapy MapKa3HU OaNaHIUTHHA MM fa Owimupanau). Yiaap Oup €K MKKH JUCKIap OWaH
tabMuHIaHrad Oynaau. H-100 Oyimm kamiaruga MKKATA JTACKA MaBXyl. BUpwHUYM muckiaa Oup
TOMOHH/IAH YKOWJIAITaH aiinananap oyinda 43, 42, 41, 39 Ba 38 Temuk, NKKHHYU TOMOHJaH — 37,
34, 30, 28, 25 Ba 24 Temuk 6op.

it

104-pacm. Ynusepcan Oyiuw Kaniacunu co3naus cxemacu.

T = [TRAL] =T

WxkuHun muckna 6up TomoHuma 66, 62, 59, 58 Ba 57 temmuk, nkkuHun ToMoHmnaa — 54, 53, 51, 49,
47 Ba 46 temmk Oop. Xap Oup TEemIMKIAp KATOPU JIMMOHM ailJlaHACHMHU TEHT COHJIM KHCMJIapra
oymamu. Yunan tamkapu 2 qan 60 raua — xamma kucemra; 60 man 120 raga — dakar xxy¢dt Ba 5 ra
oymuuaauranra; 120 nan to 400 rava — hakat aiipum coHyapra.
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105-pacm. Kepuaima cexmopnu 6yauw oucku 1um6): | 106-pacm. Kepunma cexkmop épdamuoa
1-cexmopnune kepunima oéxuanapu;2-6yaunus OUCKuU. CAHOK, OIULUL MUCOJIU.

Byaum kasuiaruam oaauii 0yJMmra pocT/ianl.
By ycymnnman 6eBocurta 6Viuin MyMKuH OyiMaran xosuiapaa oimgatanuiand (107-pacm).
UepBsik Z3 uepBAK fwiaupara Z, OwinaH Oupnamtupuiaav. byHma mmuHACTbHH
(3aroToBKaHM) AaCTa OPKAIU alTAHTUPHII MYMKHH.

107-pacm. Jlumbau ynusepcan Oyaum KailacuHune cxemacu.
1-6pnuw oucku; 2-0acma; 3-6ynuw kanraeunune wnunoenu; 4-uepesx sunoupazu (z=40); S-muwinu
sunoupaxnap ymrazuut yuyn oyuun; 6-uepssax (k=1); 7-cexkmopnune oékuacu.

Hacra ky3ranimac num0Oaa Kyadiam mtudTa OuiiaH MyalsiH Ba3usaTAa KOTHPUO KYHUIaIu.
JlacTanu OVnuII KaJJTardiHUHT ITUHISTH OuiaH OOFJIOBYM KMHEMATHK, 3aH)XKHUpra Kapad, JacTaHu
Ky3ramMac 1uM0 O6Viiab Heua MapTa alIaHTHPUII 3apyPIIUTH XUC00J1ad TOTHIIAIH.

bymum kammaruHuUHr Qpe3anamn gacTroxura YpHartwirasaa ymymui kypuHumu 108-
pacMmjia TaCBUPJIAHTaH.
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Arap kynduram mradHE 2 M JacTa Ky3rajiMac JUMOra HucOaraH TEIIMKIApU OUp MyasH
ainana 0yitab Ng MapTa ailanTupuiica €Ki OUp MapTa TYJa ailIaHUITHUHT MabiayM Oyiakiapura
Oypwiica, IMUHETh KyHHaaru KuiMarra Oypumiaau:

bynna: A= z ,

B

Z- XaJUlakJard YepBsIKIN FUIIMPAKHU THIUTap coHu, Z= 40,

B- 0ynuuManap conw, (BapuaHt O6yitnya);

A- xayiak TYTKMUYMHUHT OyTYH ailJlaHuIIap COHU.

Arap A OyryH con Owman udomananca y xoiaa 3araropkanu 1/40 xuiimarra OypuIln ydyH
JacTa JUMOHUHI UCTalraH KaTopu Oyinad OyTyH COH MapTa aljaHTHpuiaau, OyHaa Kysduain
mTugTH Oynum OolIaHraHa Kalicu TeMUKAAH YUKapuiarad 0yica, yiia TemuKKa TyIIHpUIaiu.

Arap A kacp coH 6yica TUMOHUHT KaTopiapuaaH Oupua MyHaal COHIard TeIUKIIap OJIMIL
KEpaKKH, Y COH KaCPHUHI Maxpask COHUTa KOJIJIUKCU3 OYIIMHCHUH.

108-pacm Bynuw kannacunune ymMymuil KYPUHUWIU.
a—ppesanaw cmoauoa wcounawuwu, 0-Y/I-200 oymuw xamnaeu; l-xemuneu 6adxra, 2-
oomkpamua; 3-acocuii oynyeuu ouck, 4-wnundenv, S-cmonop; 6-eunmaap; T-xapaxnanyeuu
cexkmop; 8-1umb; 9-puxcamop; 10-oacmax; 11-xuckuu; 12-xannax maprasu; 13-acoc; 14-kopnyc.
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1-MUCOJL.
bymum kamrarm  Tummap conm 20 Ta  OYnTaH IIECTEpHS THUOUIAPH  OpacHaaru
OOTUKIUKIApHHU (hpe3anall yd9yH POCTIaHCHH.
EYMIILL: oyama: Z=40
B=20
JacTaHu y3 YKU aTpoduaa Tyiaa 2 MapTa alIaHTUPHIIAIHN.

2-MUCOJL
bynum kammarm  Tummap conwm 35 Ta  OYNTaH IIECTEpHS THUOUIAPH  OpacHaaru

OOTUKIUKIApHHU (hpe3anall yd9yH POCTIaHCHH.

EYUIL: A= % X =40

B=35

_¥V_o 4.
35 7 4 28 28
By xonaa mactanuHr Kynadaanr mtudTi JMMOHUHT TeIIUKIapy coHU 28 Ta OyiraH Karopra
Kyhniaaym xamaa 0y katop Oyiurad gacta Oup mapTa Tyja ailaHTHpuiiagn Ba siHa 4 Kajgam caHab
KyWunaau.
Xap Kaiicu HaBOaTaru TUIIHU (pe3analiia 3aroToBKa ailTaHaCHHK OYIIHIIT OCOHJIAII TUPHIIT
Y4YH HUPKYIAaH GoilaaTaHuIaIm.

Wi xakuaa Xxucoo0oT.

XucoboTma Oaxapunaaurad umgan Makcan, YAI'-200 Oynwin Ka/uTarHHWHT KHHEMATHK
CXEeMacH, aCOCHil KHUCMJIADMHMHT Baszudayiapu, OakapuiraH WIUIAPHUHT KHCKada TadCUIOTH Ba
cXeMaJiapu KeITUPHIIA]IH.

Ninun 0axxapuil y4yH KepakJ/m 0yJarad ac000-ycKyHajiap Ba MaTepuajiap
1. VII'-1-200 6ynuir MociaMacH.

2. 3aroToBKa.

3. llItanrenpeiicmyec.

4. Yusui KypoJsuiapH.

5. MuimumeTp Ko¥o3.

Ninn 0axxapuim TapTudu
1. bynui kanjgaruHUHT KHHEMAaTHK CXeMacHUHU YpraHuil Ba KHHEMATHUK CXEMaCHUHH YH3HILL.
2. Bapwuant 6yitrua Oymum Kaiaruaa oaui Oy IuiHN aMana OaxkapHuii.

TAKPOPJIALIL YYYH CABOJIJIAP

1. ®pesanam rypyxura KHpaaiural JacTroOXJIapHu MapKajlapyu aifTHHT ?

2. ®pezanam Typyxura KUpaauraH IacTTOXJApPHUHT acoCHil OakapauraH WIIH HUMAaJIaH
ndopar?

3. dpesanam rypyxura KApagural JacTroxJjiap ydyH KyIIMMYa MocjaMajiapura Kaicuiaapu
KApaau?

4. Opezamam rypyxura KApaIuraH JacTroxjapia OakapwiaguraH WIUIAPHU aHWUKIUTHHU
TabMUHJIAI MaKCaIuJIa Kalucu Yadam acoo0ap HIuIaTuiIaam?

5. YII'-200 pycymiu OVHIn Kajutard Kaicu acocuil KucMitapaan noopar?

6. YI'-200 pycymiu OYIuII KaJUTarHHAHT JIUMOHUHT OUp TOMOHU/IA KOWIAIIraH ailylaHamap
Oyitrua HeuTa TEMIUKIIAp COHU OOPIMTUHH aUTHHT?
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14 - TA)KPUBA NN
MAB3Y: PAHJIAJIAIL, YHMII BA ITPOTSKKAJIAII JACTT OXJIAPH

Nmpan makcan. CIIC-01 panpamam JacTrOXWHUHT TY3WIHINK Ba yHAAa OakapuiaauraH
unuiap OwilaH amanja TaHumuil. Panpanami, YHuI Ba IpOTSDKKaNall JAacTroXyja MIUIaTUIIaAaH
ac600 Ba yCKyHaJIApHH aMaJiJia KyJUTaid OJTHIIL.

Ymymuii mabiaymoraap. Panganam, yiuim Ba mpoTshKKajaml AACTIOXJIAPUHUHT OOIIKA
nactroxjiapiad (apku myHaaku Oy aactroxjiapia 0ol XapakaT TYFpU YM3UKIW HIrapuilaHMa
KaliTMa XapakaT Oynu0 Oup WyHaIMIIAA WII XapakaTd, UKKUHYM HYHAIUIIIA CAlT IOPHIL COJTUP
Oymaau.

By nactroxyiapaa cant FOpHII XapakaTH MaBXY[AJINTH, XapakaT MyHAINIIMHUHT y3rapyuInnaa
UHEpUMs] KyWIApUHHUHT 3Ypaluiiym oKuOaTuAa IOKOpU Te3MUKIapJa KEeCHIll KUWHWHIIUIH, HII
YHYMUHUHT NacTIUTU Oy AacTrOXJIapHUHT aCOCUM KaMUUIUTUIUD.

Panpanam nactroxjapHUHr OMp HeuTa Typjapu MaBxya. MacanaH, paHjajian KyJjauc Ba
THJIPABIUK JacTroxjapra Kyiunarmnap kupaau 736, 7A36, 737 Ba X; Oup ycryHnu Typiapura 712,
7128 Ba X.; ukku ycryHimm 724, 7231A Ba x; yitmm nacrroxmmapra 7430, 7450 Ba x.

by nmactroxna y Kajmap karra Oyimarad 3aroTOBKaJlapHM HIILIAIra MyJDKajulaHran Oyiu0
yllapa KUpUHAMHYU HYHUIILIA OOl XapakaTHU KECKUY CYpHII XapaKaTUHU 3aroToBKa Oakapaiu.

109-pacmyma paHpganmam —Wynu OwiIaH WOUIOB  OEpHUJIaJUTaH aCOCHHA  TEKHUCIHKIIAp
KEJITUPUIITaH.

Cumupuinga Teruuuid npopuiigard THIUIM KyBa €KM pelika KYpUHUIIUAArd KYN THFIU
ac000 — MPOTSDKKA MIIUIAHAMIaH TCIIMKIAH EKU TAIIKKU CUPTIaH TopTuo yrrazmiaau (110-pacwm).

110-pacm. Ilpomscka sa
NPOWUBKAHUHE UULTAUL CXEMACU

aA-NpomsAACKaA:

1-xyipyx;

2-0yuiun;

3-ymuw Konycu;

4, 7-tiknanmupys4u Kucm,

S5-xecysuu Kucm,

6-kanubpo;,

O-npowuskanap;,

8-00UpPABULL CUOUPULU.

109-pacm. Panoanaw tiynu buran uuinos bepuraouean
acocutl meKuUCIuKap:
a-2aoup-oyoup meKucIukiIapea Oupuryy uui108 bepuul;
O -86epmuKan MeKUCIUKIApead UuLi08 bepuul Y4yH; - Kus
MEKUCTUKIApea UWLI08 Oepuwl V4VH;, 2,0-Kasaxk 6d
VUUKIapHU uwno8  bepuwi  yuyH,  e-ghaconnu
MEKUCTUKIAP2a UULI08 bepult YUVH;

JlacTroXHUHT yMyMUl Ba KuHeMaTuk KypuHumu 111-pacmpaa xentupunrad. CTaHUHAHUHT
TOPU30HTANI WYHANTUPYBUWIAPHAA TOJI3YH WIrapuiaHMa-KalTMma Xapakar Kujaau. [lon3yHHUHT
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sHr Karta itymm 400-700 mm opanmuruga Oynamu. [lom3yHHMHT oy Kayutaryaa Oypull TUITMTAcH,
cajJla3KaJlap Ba KECKMY TYTKUWIM KaliTapMa IUIMTaAaH uMOopaTr CynmopT MaxKaMJaHraH
CTaHMHAHMHI BEPTUKaJl HYHaANTUpyBUMjIapu OYiliad KYHIanaHr WYHANTUPrud ypHATUIAAUd. 3apyp
Oynca, CTONHM aHa Iy HYHAJITUPrUYra JIacTaHW aIaHTUPUO EKM XPaAMOBUKIM MEXaHU3M
€paMuia Iopru3ud ropu30HTAN HYHAIMIIIA CYPUIIaIH.

a)

o

) 7

Ty
"

_EJ

111-pacm. Kynoanrane panoanaw 0acmeoxunume ymymuti KVpUHUULU.
a-ymymutl Kypunuut, 6-xkunemamux cxemacu. l-cmanuna; 2-salosucamen; 3-6owxapuuu
puiuaznapu; 4-noazym; S-xucuw pviuacu; 6-xpanosuxiu mexanusm, T-cynnopm maxosueu,
8 cynnopm; 9-xecxuu ywnacuu; 10-cmon; 1l-xkpomwmenin; 12-eunm; 13-xpanau
mexanuz;, 14-6apmox; 15-kyuyxua mexanusmu; 16-wamyn; 17-poruae.
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112-pacMaa cuupHI Wy OWIaH OJTMHAINTAH Xap-XU TeOMETPUK MaKUIap KypcaTHIIraH.
113-114 pacmitapia CUAMPUII WYTH OWIIAH IIMTOHKAIM KaBakjiap Ba TCIIWKIAPHHU KYUTHHHIITH
TaCBUPJIAHTaH.

=
I, ¥°
I ~d
L {
I-j' f; T ?j eni— 1':4; =] |':j' iﬁ-_
_‘gl':: - - - -
Bupunuu uwuu muw ¢ bt —  Oxup2u vy muii

114-pacm. Aiinana cuoupeuunune s1emeHmiapu
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byitnama panmanam AacTrOXJIapHUHT AP MUPUK Ba y3yH 3arOTOBKAJIAp paHAAIAHAIM.
Acocuii xXapakaTHM 3aroToBKa, CYpHII XapakaTMHM Keckud Oakapaau. Pannamam keckuuiapu
TOKap BUHT-KUPKHII JACTTOXHUHI KECKU4WIApUIa HUCOATaH 3TUK KWIMO sicajlajiy, YyHKH YJap Ml
xapaéHuaa tacoaudan nedopmManusiiaHraHga TUFM OCpUIIraH yidaM YM3UFUAAH TacT Oyiamainan
(115-pacm). 7231A xyHIaIaHT paHIaiall JacTrOXKM KYHHIArd acOCHi KHCMiIapan noopar:

115-Pacm. 72314 kynoanane panoanraw 0acmeoxunune YMymull KypuHuuiu
1-cmanuna; 2-cmon; 3,10-copuzonman cynnopmaap; 4-mpasepca; 5,9-6epmuxan cynnopmaap; 6,8-
sepmuxan ycmyuaap; 1-xkynoanan yemym; 9-keckuu ywnaeuy;, 10-cmon; 11-xponwmenin; 12-eunm;
13-xpanau mexanus;, 14-6apmox; 15-kyuyxua mexanusmu;, 16-wamyn; 17-poruaec.

CIIC-01 panpanant 1acCTTOXHUHT TEXHHUK XapakTepucThukacu 19-xaaBanga KypcaTHIITaH.

19-xanBan
T/P JIaCTTOXHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU

1 W1 CTONMHMHT 1032 Yirdamiiapu, MM 458 x 520
2 OHr katTa Oypwiuin Oypyaru

CTOJI KOPITyCH 180

CYNIIOPT 45
4 CTOJIHMHT 3HT KaTTa CYpWIMILHN, MM

TOPH30HTAIT 660

BEPTHKAI 380
5 [To3yHHUHT Ka/IaM Y3YHJIIUTH, MM 100 - 700
6 [ToI3yHHUHT TE3NMHMKIIAp COHH 8
7 DneKkTpoBurares KyBBaT, KBt 10
8 JlacTrOXHUHT rabapuT YIdaaMmiiapu, MM

(Y3yHJIHK X 9HH X OaJlaH/IJIHK) 2950 %1430 x1650
9 JIaCTTOXHUHT MaccacH, K 2400
89

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Viinum aacrroxu. KecknaHuHr BEPTUKAJI paBUIIJIA UITapUIIaHMa-KalTap Xapakatu OusiiaH
paHjanam xapa€Hu yium ned atanagu. YHum skapaéHu yHum gactroxjapnaa oaxapunaau. by
JACTroxJia paHIalanl AacTroxjaapxuHunr oup rypunup (116-pacm.).

I

116-pacm. Viiuw oacmeoxunune ymymuti KypuHuwu:
1-acoc; 2-ycmym; 3-anexmpo Osucamens; 4-cypuwr mexanusmunune eanu; S-yueuy; 6-oacmaku
cypuut maxosuxyacu, (-6yiuea 6a KyHOAIaH2U2A CYPUIYy8uu cmo; 8-yueuunu miciaw Kuckuuu, 9-
3aeomoska; 10-pesepcop kymucu; 11-0oupasuii cypuw Kymucu.

Vitum pacrroxjapia MHIMTHAyal HOUIad YMKapulAa, Ty3aTHII ycTaxOHajapula Ba
Taxkpuba Lexjapuja BTyJIKaJapra, IIKUB Iymyakjapura MUUIOB Oepullja, IIMOHKA apuK4ajlapu
OUHIIIJIa, TEIIMKIIap/1a MUTUIIap XOCHI KUJIUILIA Balll y Kabu xosuiapjaa (oiaanaHuiau.

Nmau 6axkapuin yuyH ac000-yCKyHasap Ba MmarepuaJiap.

1. Panppanam qacTroxy Ba yHUHT KHHEMATHK CXEMAacH;

2. Panyanam yuyH 3araToBKa,;

3. VuoB ac6o6napy;

4. Yuzma KypoJuiapu,

5. Nmnu Oaxapuin Taptuou;

6. JlacTTOXHUHT TY3WJINIIH OWJIaH TAHUIINO YNKUIIAIH,

7. JIacTTOXHUHI MIIJIAll NPUHLMINK OujaH TaHunwiagu. byHna Oomkapuin Ba cosnaiin
2JIEMEHTJIAPU YPraHUIIAIH,

8. lacTroxa paHganan uiiapyu Oaxxapuiam;

9. Jlactroxaa OakapwiiaquraH WILIAp CXEMacH acOCHH XapaKaTJapWHU KypcaTraH XoJiaa
YU3UJIa/IM.
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TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. Parpanam rypyxura KHpaaiural JacTrOXJIapHA MapKajlapyu aiflTHHT?

2. Pampanam, ViAW Ba TPOTSHKKANANI TypyXHra KHPaguraH JacTTOXJIAPHUHT acOCHH
Oaxapa/JIMTaH WK HUMaJlaH uoopat?

3. Panppanam, yium Ba MpOTSHKKANAll TypyXHra KUpaguraH JAacTroxXjiap y4yH KyIoIumua
MocamMaliapura KaiCuiiapu Kupaiu?

4. Panpanani, yiuimn Ba NpoTsDKKajall TypyxXura KUpaJurad JacTroxjapiaa Oaxapuiaaural
WIUIAPHU aHUKJIUTHHY TaAbMHHJIAN MaKcaIu1a Kaicu yirgam acoo0map HIutaTHiIaam ?

5. CIIC-01 pycymim panmaiaim JacTTOXM KalicH acoCHid KuCMIIapiaH noopar?

6. Panpmamam, YHumm Ba MPOTSDKKANAII JACTTOXJIAPUHHUHT OOIIKa JactroxjapiaaH (apku
HUMAaa?

15 - TA)KPUBA NN

MAB3Y: 3K833 BEPTUKAJI XOHUHIJIALLI JACTTOXMUJA BAXKAPUJIA/IUT AH
HUIIJIAP

HNumpan makcaa: XOoHHUHTIIAIT JACTTOXMHUHT TY3WJIHMIIHY Ba YHIA OakKapHiaJuTraH UIiap.

YMymMuii MabJayMoT. JleTaulapHMHT IIAKIM Ba yio4amiIapd XamJa HWOUIAHUIL KON
XapaKTePUHUHT XHJIMA-XWUIATUTa Kypa yIapHU HIUTARAWTaH SKUJIBUPIANl JAaCTTOXJIAPHHUHT
TYpAM XWUIAPUHU spaTUINra TYFpu kenaau. JKwiBupiaml ycylid MIUIOB Oepuiajura JeTajap
cuaTHHU aHYa OINMPHIINra Kapamai, KYNMHHYa KaTTa TE3NIMKJa Ba Harpy3kaja HILIOBYH
JieTajulapra, >KymiaJaH aBTOMOOWMIIb LMJIUMHAJIAPH, IUIYHXKEp T'Hiib3ajlapy Ba Oolikaiap cudartura
OKopH Tanabmap kyhunaau. Hadwuc unuioB Oepuin ASTANIApHUHT SIXIIKM WIUTANI JAapaskKacHHHU
OLIMPA/IH.

MarepuaniapHy KUIBUPJIAII TOIIX EpaMujia KECHUIL MIPOLECCH Mcuagupaaut 1ed aTanaiu.
KunBupnamjgan Ky3ga TYTWIaJAWraH acOCHN MakcajJ 3aroTOBKaJaH XKyJa IOMKa KariaMm KecuO
OJIMII OPKAJIM aHUK YJIYaMiId Ba TO3a k03ajap XOCWJ Kuiauiiaad ubopat. 117-pacmaa xunBupani
TONUTAPHHUHT Xap-XWJI MIAKIIApU KYpCaTHIITaH.

XKunBupiam ToONUIApHM KATTUKIMK OVitmya 7 cuH(pra axpatum kKaOyn kuiuHran (20-
kansan). JKunBupram —TOILIAp TaHJIAHTAHJA acoCaH WIUIOB OepajuraH MaTepUaTHHHT
xapakrepura 6oriauK O0ynanu. KOMIIoOK mynariapHu *KuiBUpiarasja KaTTHK >KHJIBHpJall TOILIap
UUUIaTWIaaM, YYHKA YJIapHUHT YHJaMJIWINTH IOKOpH, IOLIOKJIMKIapra kaparanjga. MOmimok
KIJIBUPJIAII TOILIAPW KATTHK ITYJIATIAPHU JKAJIBHPIIANI YUyH MIUIATHIAIN, YyHKH Oy TolIapaaH
yT™Mac Oynran 3appadaiap OCOH Y3WJIMO Tylaad Ba OKMOATAa >KWJIBHPJIANI TOII Y3-y3u OuiaH

YTKUpIaHAIH.
20-xanBan
JKunBupoian TonIapHUHT
JKuBupItann TOMTHHHT KaTTUKIUTH
OeNTUITaHUIITN

M oMok (Msrkmif) M1; M2; M3
CM | Vpra roMuiok (cpegHeMsrkiii) CM1, CM2

C Vpra (cpeunii) Cl;, C2

CT | Vpra kartuk (cpeaHeTBEpblii) CT1; CT2; CT3

T Kartuk (TBEpbIi) T1; T2

BT | IOxopu kartuk (BecbMma TBEPBINA) BT1; BT2
YT | YTa 10KOpH KaTTUK (4pe3BBIYaHO TBEPIBIN) Tl YT2

Kympox Tapkanran ummioB Oepunuiapra KyHuaara ycysuiap Kupau:
1. Xonunrnaii,;

2. [Tputupnam,

3. Cynepdununuianr (¥ta mappo3ari);

4. Xwonar.
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117-pacm. Kuneupraw mownrapunune acocuti Warkuiapu.
a- 1111 myzpu npogunu accu;, 6-YL] yurnunopuk xocaua; 6-koHyccumon kocaua, 2-I11B bup ékrama
VUUKTU ACCU.

XonuHrjam. by ycynna mMaxcyc ompaBkara YpHaTWIraH Maija JOHJIM Kalpokiap OuiaH
TemMKIapra uinwioB Oepuiamu. byHma Kallpoknap mpyXHHaIap TabCHpPUAA HIUIAWAWTAH 03ara
cUKHIIa bopaju.

XOHHHTIIAI YCYJIHIAaH OYHK Ba OCpK IMIIMHAPHK Ba KOHYCCHMOH TEIIMKIAPHHU JOHATOPIIUK
HoMepiapu 4-6 OynraH cTaHIapTIIM KApOK Tolap €paaMuaa napo3JiaHa . AMaiaa XOHHHTJIAII
ycynuaa ailaHWIl S>KUCMJIAPUHHUHT TallK{ [WIMHAPUK Ba KOHYCCHMOH O3aJlapura, Macallal,
TUPCAKJIM BaJHUHT OYWMHYalapura, IIYHUHTAEK, TEKUC Ba LIAKIIOP o3ajapra mnapao3 Oepuil
doinanmanmiagu. XOHUHIJIAIIA XOH 1e0 aramaguraH Maxcyc ac6o0 Kopriycura aOpa3uB
opycoxap xoinanaau (118-pacm). Uimos Oepuiaauran o3aaapra Kapad, Opycokaap XOHUHTJIALT
TOJIOBKACHHUHI CHPTKM €KM HWYKHM [o3ajapura ypHatwiaau Ba MaxkamtaHamu (119-pacwm).
Bpycoxmap coHM opardga, yd9 Kappaqud KHIHO ONWHAIU. XOHHUHTJAIIIA 31eKMpPOKOPPYHO
Opycokmapu (myatra WIIUIOB OEpHINIa) Ba KpemHuii-kapoum Opycokinapu (4ysHra Ba paHTIop
MeTaJUIApHUHT KOTHIIIMAJIapHUra UIIOB OepHIl/ia) UiuIaTuiaau. XOHUHIIAM OpycOoKIapu MeTaul
OOFJIOBYMIIM, Malifia oJIMochapiad XaM Taiépianaau. OnMoc OpyCOKIIapHUHT TYPryHJIMIH abpa3uB
opycoknapaukura kaparanga 100-120 GapaBap rokopu Oynaam Ba yiiap FOKOPH YHYMIIH, WIILIOB
OepuiITaH I03aHUHT aHUKJIMTH Ba TO3AJUTUHI TABMUHIIANTH.

118-pacm. Xonunenaw xannacunune ymymuil KVPUHULLY 80 2UTb3A2A UULTO8 OEpULL HCAPAEHU.
1-xapaxam bepysuu y3zyeu; 2- Mopza kounycu; 3-wapnupau ean;, 4-abpasus bpycoknap; S-xainax.
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119-pacm. Xonunenaw xannazu cxemacu.
1-6apmoknap;2,5-Mop3za konycu; 3-eunmasuti pesvoanu Oynean cmepaicens, 4-abpazus opycoxiap.

X OHUHIJIAI [TPOLIECCUAA XOH UIUIOB OepuiaéTral 3arotoBka YKy 6yiinad 6up BaKTHUHT y3ura
XaM aiillaHMa Xapakam, XaM uacapuianma Kaumap xapakam kuiaan. XoH 45-65 M\MHH Te3IHK
OwiaH aiyaHamy, wirapuianMa-kaitap xapakar te3nurd 10-20 m\vun Oynaau. XOHHHIIAN yIyH
KOJUIMPWIIAJIUTaH KYyHHM, WOUIOB OepriaguraH martepuanra kapad, muamerpu 0,01-0,08 mwm
Ooymaau.

3H84 Beprukan mMOUHISIIM XOHUHIJIAI JACTTOXMHUHT yMyMuid kypuumm 120-pacmpaa
KYpCaTHIITaH.

XOHMHTIIAaHTaH F03aHUHT To3anuru 12, xarro 13-kmaccra, aHukymru 3ca 1 Ba 2 kiaccra TYFpu
Kenaau. XOHMHIJIANI BakTHIa COBHUTHIN Cyrokaurumya (50 na\mwuH. raga) Oepu® Typuiamu.
Comyrum cyrokiuru cudaruna 80-90% xepocun Ba 20-10% mammaa mMoitnnan nbopar apaiamma
WILIATHIIAIH.

Beprukan mmMuHAENIM XOHWHIJIAII JAacTTOXMHUHT KHHEMAaTWk cxemacu 121-pacmaa
KYpCaTHIITaH.
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120-pacm. 3H84 Bepmukan wnunoeniu Xonuneaauw 0acmeoXunune yMymul KypuHumuu:
1-acoc; 2-ycmyn; 3-anexmpo osucamenv; 4-kyszzanyeuu kapemka, S-uuinos depunaémean oemanv,
6-cmon.
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121-pacm. 3K833 Bepmukan xonunenaus 0acmeoxunue KUHeMamux cxemacu
1-acoc; 2-cmon; 3-yemyn; 4-xonunenaw xannaeu;, S-petikanu yzamma; 6-mesznuxiap xKymucu, 1-
pemennu yzamma, 8-aaloeucamenn.
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Nnm 6axapuin yayH ac6o0,1ap, CKyHajlap Ba MaTepuaJliap:
1. 3K833 xoHUHT Al JACTTOXH,
2. 3arotoBka (ruibp3a €ku OJIOK);
3. Viuos ac6o6napn (IITaHTEHIMPKYII, HYTPOMEP);
4. Kagockorr;
5. Ilnakar;
6. Unzma KypoJutap;
7. MUnimmeTp KOro3;
Ninn 0axxapuim TapTudu
1. 3K833 pycymyn XOHUWHTJANI JACTTOXUHUHT TY3WIMIIWHUA, ACOCHH KHCMIIQPWHHUHT
BasudacuHu €3uil. J[acTrOXHUHT acocuil y3ea Ba KHUCMJIAPUHM KYpcaTHO KMHEMAaTHK CXEMacHUHHU
YH3HILL.
2. Kunematuk cxema O¥iinya MIMHISTHUHT OUTTa allTaHUII YaCTOTACHHH XUCOOIaI.
3. JlacTroXHUHT KyHuAard yrdamJIapHU YiTdar:
a) CTOJIZIaH INIHHJeATa4ya OYIraH SHT KaTTa Ba 9HI KMYKK Macoda (mm);
0) mmuHAeNIaH cTaHHHarada oyiran macoda (mm);
4. JTacTTOXHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKAIAPHHH E3UTII:
@) neuraren KyBBatu N, ,(kBt)
) IBUTATEI BAJIMHUHT aiiJIaHuUII YacToTacH N, (aiin\MuH);
) rabaput yimuamiuap LxBxH (Mm);
2) MIUTOB OepHiIaIraH 3ar0TOBKAHUHT SHT KaTTa YII4aMu;
0) NaCTTOXHUHT MaccacH (Kr);
e¢) lInuHAeTHUHT ailJIaHUII TE3TUKIIAPU COHH;
21C) CYpHIIl KATOPUHHHT Yerapacu.
5. JlacTroxa ruJib3aHUHT UYKH JIEBOPHUTa UILTOB OSpUITa Iy,
6. 3K833 pycymi XOHMHTJIAMI JACTTOXHIUHT KHHEMATHUK CXEMacH YH3UIIA TN,
7. lInuHIenHuHr aiylaHuIn JacToTach Oyinda 16-)xazBan Ba cypuin Karopu Oyimda 17-
dKaJBaJl TYJIIUPUIAIN.
16-xanBan

Ajinanum yactoracu (ain\MuH)

Cypuni(mm\aiin)

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP

1. )KunBupsain rypyxura KMpaJurad JacTroXJIapHA MapKaJapuHH alTHHT?

2. XOHHUHTJIAII Ba KUJIBHUPJIAII TYPYXUTa KHPaIUraH JacTrOXJIapHUHT aCOCHA OaykapaauraH
WM HUMaiaH uoopat?

3. XoHMHIIAII Ba SKWJIBHpJIANI TypyXHra KHpaJdraH JacTroxjiap Y4yH KyIIiuM4a
Mocamaliapura KaiCuiiapu Kupaim?

4. XOHMHTJIAII Ba KUJIBHPJIAII TYPYXUTa KHPaIuraH JacTroxjapaa oakapuiaurad HIuTapHu
AQHUKJIMTHHU TAbMHHJIAIT MaKCaIuIa KailicH Yirdanr acoo0iap HIlIaTHIIa I ?

5. 3K833 pycymin XOHMHTJIAII JACTTOXM KalCH acOCHI KHCMIIapIaH noopar?
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1-taxxpuba umu.
2-Taxxprda UIm.
3-Taxxpuba WIIu.
4-taxxpula UILIH.
S-taxxpuba uiu.
6-TakprOa uIm.
7-Taxkpuba UIIy.
8-raxxpuba umu.
9-raxxpuba HIIw.

10-raxpuba uiu.
11-raxpuba umu.
12-taxxpuba umm.
13-raxpuba uiu.
14-raxpuba uu.
15-taxxpuba umm.

Mynpapuxka...

MVYHIAAPWIXKA

Mertamiapau KaTTUKIUTHHE bpuHewt ycynu Ouiian aHuKJIaI .. . ... .........
Mertamiapau KaTTUKIUTHHE POKBEIT yCynu OWIaH aHUKJIAI. .. ... .........
YVan miab YUKAPUIIAA UIUIATHIAAATAH XOM-AIIENAD .« v v v vnveeenn s
MeTamtapHUHT 9Y3WIAIIIATH MYCTAaXKaMIUTHHA QHUKIIAIT ... ... evevenees ...
UysH Ba nyJIaTHA MUKPOCTPYKTYPACHUHU QHUKIIAIL . .. .vvvvvenvrevnnennesenes

Kyiimakopiuk. ..

KoHcTpykuuon MaTepHaJmapHH 3neKTp éit epz[aMI/ma nanBaHJyIaml. .. ...

KoHcTpykiimon matepuaniapHy ra3 ajlaHracu €paMu/ia naiBasajai. . . ..
TOKAp TYPYXUAATH JACTTOXIIAD .+« v venvaeennenvneennensasennennns e aennesens
Toxkap KeCKUUWJIApUHUHT TypiapH, Ty3HJIUIIN Ba TEOMETPUACH ... ... .. ... ...
[TapManam rypyxaari JACTTOXIIAP . .. cuuvuruenvuennensnetannensaeennnenaneenens

Pe3n6a kupkwi. ..
Opezanain rypyxnnam naCTroxnap

Pannanari, YA Ba TPOTSHKKATIAIT JACTIOXITAPH . v ervevnvennenaneennens
3K833 BCpTI/IKaJ'I XOHUHTJIANI TaCTTOXK1a Oakapuiaurad HIuap. .. ... ...

CDOI/I)IaJ'IaHI/IJ'IFaH Ba TaBCHs 3TUJIaJUT'aH aﬂa6I/ICTJ'Iap
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OOUJIATIAHWITAH BA TABCUS STUIAUTAH AJTABUETJIAP:

1. C.1.Anan Ba 0. «IIpakTukym 1mo MammHoBeaeHIIO», M., «[IpocBemenue», 1979.

2. B.A.Mup6060es «KOHCTPYKIIMOH MaTepHaiap TeXHOIrusacu», T., «YkuTyBuu», 1976.

3. A.C.TypaxonoB «Meratap Texnonorusicu», T., «Ykurysun», 1974,

4. H.1.YepHoB «MeTaut KeCHIII CTAaHOKJIapu», T., «VKHTyBLH/I», 1979.

5. CM.Anam, ILM.IpuropreB, A.H.PocroBueB, «TexHomorus KOHCTPYKIIMOHHBIX
Matepuanon», M., «[Ipocsemmenne», 1980.

6. O.Mynmomes, A.VcmonoB «KOHCTPYKIHOH MaTepHAIap  TEXHOJITHMSICHKYPCHIAH
na6oparopus uiapu», T., «YkuTyBum», 1991.

7. B.A.byranoB «TexHonorus MetauioB», M., «Metautypruzaar», 1962.

8. Bb.B.KuHopo3oB u jap «TexHosOrwss METALIOB ¥ MarepHaloBeleHue», M.,

«Meramrypruzaar», 1987.

9. B.T.Xaman, Bb.I.I'punGepr, B.fl.HukonoB «TexHONOTHS METAUIOB H JPYTUX
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepraioB», M., «Briciias mkomna», 1970.

10. M.EJpun, M.A.MockanéB  «TexHOJOrHss  KOHCTPYKIIHOHHBIX  MaTE€pPHaJIOBH
MatepuanoBeneHue», M., «Bricmas nikosa», 1990.

11. H.C.Kones, JI.B.Kpacuumuenko u jgp. «Merauopexymue CTaHku», M.,
«MamuHocTpoeHue», 1980.

12. H.H.KpormmBaunxkuii, A.M.Kyuep, P.B.Ilyrauéra, II.H.IllopankoB «TexHonorus
MeTauioB», M., «MamuHocTpoeHue», 1964.

13. I1.C.JIepués, I1.M.JIykpssH0B «TokapHOe u ppesepHoe nemno», M., «IIpocsemenue», 1990.

14. B.I1.®omunbrx, A.I1.SkoBneB «OnekTpocBapka», M., «Briciias mkoxa», 1978.

15. 1.3.BunnaukoB, M.1.®penkens «YCTpoilCTBO CBEPIIMIIbHBIX CTAaHKOB M pabdOTa Ha HUX»,
M., «BrIcmas mkosa», 1978.

16. B.l.3axapoB «TexHOJIOTHS TOKapHOH 00padoTKm», «JIeHn3aar», 1968.

17. B.IL.MostoakuH «CIpaBOYHUK MOJIOZOTO TOKaps», M., «MockoBckuid pabounii», 1978.

18. X.X.Paz30koB «Xaér aomusti xaBpcuznurn», Camapkan 2006.

19. H.A.Hedéno «IIpakTrueckoe oOydeHHE B MAIIMHOCTPOHMTEIBHBIX TEXHUKyMax», M.,
«BpIcmas mxkoia», 1990.

20. U.M.AproboneBckuii «[lonurexHudeckuii cinoBapb», M., «CoBeTCKas SHIUKIOICIUS,
1976.

21. AM.IIpoxopoB u 1p. «COBETCKHH SHIUKIONEINYECKUN cloBapb», M., «CoBeTckas
sHIMKIoneaua», 1981.

22. H.M.Maxkuenko «O0muii Kypc ciecapHoro aena», M., «Beicias mkosra», 1984.

23. B.A.CnenmanH «PyKoOBOJACTBO JUIsi OOy4eHHUs TOKapedl 1o Mertamury», M., «Bwicmias
mKkoJia», 1974.

24. B.M.PubakoB «MeTajutapHH IMaiiBaH I Ba KeCUIm», T., «S"KHTthH/I», 1980.

25. T'.H.CaxapoB, O.b.ApO6y3oB wu gap. «MeTaulOpexXylmue HWHCTPYMEHTH», M.,
«MamuHocTpoeHue», 1989.

26. H.C.Auepkan u ap. «MeTtaiuiopexxymiie cranku», M., «MamuHoctpoerne», 1965.

27. B.K.Tenunkuumes, JI.B.Kpacamuenko, A.A.TuxonoB, H.C.Konep «Meramiopexymue
cTaHku», M., «MamuHocTpocHne», 1972.

28. A.Il.Ban3ueBckwii u Jip. «CTaHKOCTPOSHUE COBETCKOTO COI03a», M., «MaImuHOCTPOCHHE,
1967.

29. B.Il.BanoBa, A.Jl. Anukuna, [/[.®.bproxoen «OCHOBHBIC CBEICHHS 00 W3TOTOBJICHHH
Mamua», M., «MammuHocTpoeHue», 1966.

30. B.A.JlyOpoBckuii «OCHOBBI MaT€pHAJOBEICHUS M PEMOHTHOrO nena», M., «Bsicias
mKoJa», 1966.
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