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Japcnvkga Kuiium Tyrpucuga ymyMuiA MabnymoTnap, foiinx,a WLWAapuHUHT
Hasapuii acocnapu, KWiAMM KOHCTPYKLUMACU CU(ATUHWMHT LUAKAMaHUWN Ba YHW
Gaxonawl omunnapu Kentupuarad, KWAVMHWHT SIHTU MOAeNnapuvHW sipatuwja
KynnaHaguraH 3amoHaBWiA nolivxanawl ycynnapy, KOHCTPYKLUMAHW MykammanallTu-
paguraH TeXHUK MOJennall acocnapu mso>ylaHraH. Y36eKUCTOH WK;lumuid wapou-
TUra MOC, X;ap XU/ TaHa Ty3uauwmMra sra urypanapra MyskannaHraH Typam mate-
prannapHyHI XyCcycuaTNaprHN KOHCTPYKLUMsAaa X™Mcobra onuil iynnapu épuTuarax.

Japcnmk «EHrun caHoaT GytomMnapy TEXHOMOrMUACK» yHanuwimparu 6akanasp-
nap yyyH mMymkannaHrad 6ynun6é, yHaaH «TyK;UMauumnvk Ba TUKYB MaxcynoTnapuHm,
Kuniinm Ba noWa63anHn 6Gagunid 6esall Ba Mofennawl» MyTaxaccucnuru 6Gyiivya
Tab/IMM 0NaéTraH MarucTpnap X,.am gapciuk cudaruga QoingcliaHnum MyMKIH.

B yueGHMKe npuBedeHbl 06line cBeAeHUs 06 ofexae, TeopeTUUecKue OCHOBbI
NpoeKTUPOBaHUSA, MeTOAbl OLEHKW KauecTBa OfeXAbl. OCBeLleHbl COBPEMEHHbIe
METOfbl MPOEKTUPOBAHUA W TEXHWYECKOTr0 MOAENUPOBAHUS MpPU CO34aHUM HOBbIX
mogeneii oaexpbl. B yuye6HMKe AaHbl 0COBEHHOCTU MNPOEKTUPOBAHUS OfEXAbl C
YUYETOM KIMMATUYECKUX YCMOBUIA Y36eKncTaHa B 3aBUCUMOCTM OT CBOWCTB MaTe-
puana, oco6eHHOCTel U3MONOTMN OpraHU3Ma v TUMOJIOFMN HaceNeHus.

Yue6HUK HanucaH Mo nporpaMmam Ans 6akasaBpoB MO HanpaBfieHUo «Tex-
HOMOTNSI M3[eNNIA Nerkoil NPOMbILLINEHHOCTU» W ANS MarucTpoB Mo CrneuuanbHo-
CTU «Xy[0XXeCTBEHHOE 0hopM/IeHNe U MOAENMPOBaHMEe TEKCTU/bHbLIX W LUIBEAHbIX
usgennii, ogexasl u obyBu.

Textbook includes the general information abolll clothe, theoretical bases of the
dress designing process, methods of the estimation of cloths quality. The particulari-
ties of designing of clothe with the consideration of climatic conditions of Uzbeki-
stan and characteristics of the sewing materials, physiologies of the organism and
typologies of the population are given in textbook.

The Textbook is written according to the program for bachelor direction
"Technology of light industiy products™ and for master direction "Design of textiles,
clothe and footwear”.
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Y36eKNCTOHAA TYK;UMauMaMK Ba E€HIU/ CaHOaT PUBOXIAHMWLLN
YUyl KaTTa MuKgopgarn Tabuuii XOM awé pecypcnapu Maexyg.
Ywby pecypcnapgaH Talép mMaxcynoT oMb umkapnbd, aBBasio UYKK
6030pUMU3HK TYNANPUG, CyHrpa cudaTnm Ba pak“obatbapgow oy-
tomnap 6unaH  xa“oH  6o3opura  UMKMUW  pecHybankKamm3
NK'TMCOANETUHMHT eTaKuM WyHanuwnapuaaH empunamp.

KOK;opn cuatnu TUKYB GYyOMIapuHu foknx,anawtmpub, ynap-
M Mwnab 4YMK;apULLHWUHT 3aMOHaBUI WK;TUCOAUIA XycycuaTnapura
Ty/'pn EéHpawmnb, MmyTaxacCUC/NMKKA Oufg Mypakkab macananapHu
cumwlira KoAMp Ba 3CTETUK K,OHYHWUATNApPHW MyKaMMan arannara
|Ok,opn Manakanu KagpnapHu Talépnawl Myxum Basudagup. Ly
cn6abnu Kagpnap Talépnawl MUAIWIA gacTypuaa Ba MUNANA mMoaen-
4] nAMUA y3nyKCWM3 TabIMMHUHT MasMyHWIA Ba TallKWIWA PUBOX-
navuwunra golip ctpaTerMk iMyHanuw acocnaHraH Xonga aHuk, 6en-
|||.naHraH [1,2].

EHrun caHoatgaru ysrapraH BasusTnap, Kuuuk ¢upma Ba
KYTMa KOpXOHanapHu TalKua 3TWL, aCCOPTUMEHTU Te3-Te3 IHTU-
MNNaAuraH Ba Te3 MocnawagmraH TeXHONOMMK «TyraffiaHraH Lukn-
nnp» KOMMJIEKCUHW fpaTul (AbHKW, TonanapHu Koaita vLniallgaH
*K)|||nab Taliép GyroM uYuMK,apuirada) coxacu byinya myTtaxaccucnap
| 'M'cpnaw >kapaéHura sHrnva éHgawysHu Tanab K,unagu. 3amoHa-
TN'L MyTaxaccuc 6up Bak,THWHI Yy3uga [fW3aiiHep, KOHCTPYKTOp,
|c\1tonor, MapKeTonor Ba y3 MaxcynoTuHu myBaddak;uaTam coTys-
lll Kabn BasupanapmHy Baxkapuin Kepak.

TVUKYBUMAMK CaHOATW ONfgura KyiunaguraH macananapHu eunija
[:MAMMHM amanuii Ba WAMWIA XXuUxaTgaH KOHCTPYKUMANal uwnapu
nak4y ypuH arannaigy, YyHKu norunxanallHuHr aiiHy Wy 60ckI™mnaa
b.TM-MIa Ba YHUHI cudatura KyinnaguraH 6apya MOXTUMOWIA Ba Tex-
HUK MKTUCOAMIA Tanabnap TYIUK XMcobra OfIMHULIN Kepak.

Kuiium KOHCTpyKUMsinaw — foinuxa WWAapUHUHT  MyXUM
KUCMKM  6ynmb, TuUKyB OyHOMMapu KOHCTPYKLUANAPUHW paluoHan
|lo|lnx,anaw macananapu 6unaH wWyrynnaHagurad amanunin aHaup.

Maskyp JapCiuK KMAUM KOHCTpyKUManalira goip ykyB mare-
pruanmmu nonxanatwy ycnybnapuHu MyKaMMannawTnpuLL
MakcagmMga  KynnaHaguraH — 3amMOHaBMiA  WyHanuwnapHuW  Ba

[DEKucToH  wapoutMaa Kuilum noiimxanawl  XyCyCusTIapuHu
\Hc()6ra onraH xonga,Ty3unraH.



1L kuitnm NOMUXANALLIA JOVP OACT/IABKA
MADBJ/IYMOTJIAP

1.1. KWAUM TYTPUCULA YMYMUNA MABNYMOTIIAP
1.1.1. KWAMMHWHI PABHAKW

3amMOHaBIili KNANM Mypakkab TU3MMAWUP. YHra XoC KOHCTPYK-
UVAHUHT  WAKNNaHUW  KOHYHUATNAPUHU TYLWYHMOK YUYH, Y30K,
yT'™MuMLIra 61up Hasap Tawnannuk.

Kuitum xo3uvpru Mykamman KypuHulinra mypakkab 60ck,uunap
opkanM etnb KenraH. Y 04am30f PUBOXNAHULIUHUHT WK
6ocKMuNapuia VK IMM TabCcupuaaH XUMos TOMMOK; BOCUTacK cuga-
TMAa naigo OynraH. YHWHr KeWWHrM pUBOXKM wWwNab 4vmkapuLl
Kyunapura MyBO(MK JaBOM 3TraH.

KNinM KOHCTPYKUMACUHUHI paBHakuia 6up Heya ysura Xoc
60CKMYNapHM Tabkuanaw MyMKuH [3].

BupvHuM 60CKUY — KUANM TUMCONNAPUHWUHT  PUBOXIAHULLN
(xaliBOH Tepucuy, fapaxTnap NycTiorn xamMga 6apru, ycumamknap Tona-
napn Ba X-K). By fgaBp t03nab MWHI AUNAMKNAPHW Y3 MuUra onagu.
Kuiium 6y 60ckuyga OfaMHM MKNUMWIA TabCcupnapdaH Myxodasa
KuiraH. 9pamusgaH onguH, V MUHT AWAAMKNapra Kagap ofam TYKuLL,
un Anrvpui, KA mMaTo TYKULL CaHbaTMHU 3raiaraH.

Kuinum paBHaKMHWHI  WMKKWHYM  GOCKMYM TaHaHU Maxcyc
TYKUAraH mato 6ynarv épgammnga ypaw 6unaH xapaktepnaHagu.

ABBan Kuiimm cudaTMga KyH, WUNAM  Ba 3UTMP  TOMaIu
TypTOypyak €Ky OBafCMMOH Llakngarn rasnama Oynarm TaHara
KypkaMm Taxnamanap Xocun kunumb ypanraH. KOHOHAUK Ba pUMANK-
NapHUHI BypMafop Kuiiummum Mucon cudatmaa Kentupuaca Gynaau.
By kuniiumnap HaakaT XMMOSABUIA, Ganku 3CTETUK BasudaHM Xam
H6axkapa 6ownaraH.

OfaM TaHACMHWHI LWaKAUura Moc Kuiium 6uuuniira Wik ypu-
HULWNAp WapKha KysaTuaraH, nekuH 6y epfa y y3 pMBOXWHKW TON-
mMaraH. EBponaga KocTiOM 6unaH KomaT paconurvHuM udopganatira
Kynaipok WapouT spatuaraH. ,,



Kuiinm TukyeBun xyHapmaHanap Esponaga XII acpga, Poccus
T apnapuga aca TaxmmHad XIV acpga naigo 6ynraH. «lMopTHOW»
pycya «nopTbl», AbHW KUAUM Cy3ufaH Kenub 4n”KaH.

IX acpgaH 6ownab KuiinmMHU 6GuUp-6upura GUPUKTUPUATAH
uyrpn bypuyaknapgaH TanépnawraH. KelivHYanmMK yHU KomaT Liak-
nura  akMHnawTupa 6ownawan. TypTOypyaknu 6ynaknap TaHa
Taknmpa Kupkuamb6, éHnapu Tacmanap 6wunaH ynaHraH. byHpaii
KUAUMHUHT KYPUHULLIN KypKam 6ynmaraHn 6ouc Kuiinm, puuap-
nap sipor-acnaxanapuHuUHr 6ynmHmwmn Kabu 6muumna 6ownaHam.

LLUyHK Tabkugnawl >KOW3KW, eHrnap Yy3oK, Bak,T JaBomupa
KUAVMHWHT MyCTakun Gynaru sgu.

XIIl acppa kuinmra eHr KYBOupuna 6ownaHgun, XIV acpga
KUAVMHUHT ongn ouunub, ékanap ypHatungu, XVII acpga 3ca
KMAMMIa YyHTaKnap ypHatungu.

XIV-XV acpnapga k5®nak 6GenupgaH KMpanaHr Terma Ba 3Tak
Kucmnapra 6ynuHAY, KARUMHUWHE SHIA KYPUHULIK — KOCTIOM Maiifo
oynan. Y XVI acpraya UMTWE3NM TabakanapHUHI Kuinmu cudatmpa
calylaHn6 kengu. Y6y KOCTIOM KaTopuga Xaskka maHcyb BynraH, my-
anan sasndaHy basicapaguraH Xaak KWAaMmmn X,am puBoXnaHn6 kengu.

dpaHuua Bypxya pesontoumsacuaaH KeiinH (1789 inn) 6Gapua
WKTUMOWA Tabakanap Y4yH 6up Xun OynraH SIHIUM KUAUM XUIK
ApaTunau.

Nénnap Top KopceTnapgaH Kynampok Knimmnapra “vwgn, ne-
KM KopceT fiHa mogara Knpmnb XX acprada Xykm cypau.

1>MpuHUM 6ruunw TusumuHn 1818 nnga dpaHuys Muwen ux-
TPO Kunau.

XIX acpHUHI oxupupa AapatuaraH TUKYB MalluMHanapu MexHat
YHYMIOP/IMTMHNA OWNPUG, KUAMM [eTaNNapuHUHT LWaKAUHU My-
pakkabnawTupuwra épgam 6epan.

XX acp 6owmnaa aénnap MKTUMOWIA X,aéTaa haon KaTHawraHu 6o-
He KUAWMHUWHT Basudacu xam ysrapan. benHu cmkm6, Hadac ONvLLIHN
KT'WHAawTnpmb, xapakaTHW YerapanaiiguraH KOpPCeT ypHUra LuakiaH
MN| KOHCTPYKTUB XMXaTAaH MyKammanialiraH ud Kuinmnap apatuigu.
K)Ok;wep kantanawgwn. 1928 iinnga Mabpuan LWWaHen aénnap mogacura
»pKaknap Tunuaarun KocTioMm Kuputan. 30-innnapga 6yTyH AyHé
tiviiina KWAUMHWHT OMMaBWIA Tap3fa uwwiad Ymkapuamwm 6oLaHau.
MKKMHUM >KaxoH ypywun #hunnapuga KAAMMHUHE Tabuuid  Laknm
Vinapnb «xapbuinnawiraHgek» 6ynam.

"F160- livnnapgaH 6owinab SHrKM XycycusTin MaTepuannap accop-
niMcimi KM KOHCTPYKLMSICUIa Ba LUAKAWra KatTa y3rapuwinap Ku-
pnnaT



70-80- nnnapga KMWAnUm cuiyaTW Ba LWIAKAW Mypakkabnawuo,
YHUHT KOHCTPYKTUB TY3UAULINTa KyNpoK; axamusT 6epunau.

LWyHpait knnmb, aBBan WMHCOHHWM  WKNUMWIA  TabcupnapgaH
Myxodasa K;Uamw yyyH sipaTUnraH KUWANMHWHT, KelAnHYanuk, Typ-
AN Tapuxuid ysrapuwinap, WXTUMOWIA Ba WKTUCOAWIA LwapouTnap,
MUANIA XyCcycusiTnap Ba XXamusaTAarun 3CTeTUK TacaBBYP 3BOIOL WS-
CV TabCUpU OCTMAA LIAKIM Ba XWAiapu y3rapub, y amanuii caHbat
06beKTUra annaHgm [4,5].

1.1.2. KUAUM TYPPUCUIA ACOCUIN TYLLUYHUANAP.
KNMNM ®YHKLUWNACK

Kuiium — opfaMm TaHacMHM TallKy TabcupnapgaH my”odasa
KunnyBum Ba aCTeTUK PyHKUMANapHU 6axxapyBun 6ytom Ba Gytomnap
MaXXMyW.

«KOCTIOM» — UyKyp Ba KEHI MabHOra ara. VIHCOHHWUHT MyaisiH
PYXWUiA X;0NaTUHU Ba Tapuxuii 60CKUYMHW aKC 3TTUpPaAuraH, ysapo
y3BUIA BornaHraH, 6esocuTa TaHara KuiimnaguraH Ba yHra moc pa-
BULLIAA TaHAaHTaH KWIAWM KUCMAAPUHWUHT TU3UMU KOCTIOM feiin-
nagu.

3aMOHaBUIn KoCTOM Kyn QyHkuuanuanp [4,6]. Kuiinm dyHK-
UMANapu UKKW acocuii rypyfra axpatunagn: yTuamTap Ba axbopoT
- ac/ve/vHK (1.1-cxema).

1.1-cxema. 3aMOHaBUN KNANM (hyHKUUSIapW.



Ytunutap QyHKums \MMosiBuii Ba  (PU3MONOTUK-TUTUEHUK
(DyHKumsnapra 6ynuHagn. AX60pOT-3CTETUK PYHKUMANAp ax6opoT
Ha 3CTETMK (PYHKUUsNapra axparmnagun. Xap oump GyHKUUA KenunH-
MM NOpoHafa iHa KeHPPOK, aHuK;nawaan. Mucon yuyH, “MMOSBUiA
(DYHKUUS Talk™ MyxXWUT Ba 00-XaBO TabCUpnapuiaH XUMOSIHU, UL -
Nnab YMK,apULLHUHT TabcupnapugaH XMMOSIHU Ba MeXaHUK TabCup-
napfaH XMMOSHM y3 numra k*ampab onagu. ®u3MONOrMK Ba rurue-
HUK  QYHKUMA  KUAMMHW  TUHYAMK Ba  Xapakat  xojaruga
Kynamnuruim 6ungupagy xamja KuAnum octugarv MUKPOUKIUM
LWAPOUTUHUHT KYNamnurnHn aHukgangn. Ax60poT dyHKumanap
Kuwn (kacbu, Auan, MajaHuaTW) Ba YHWHI KUAUMUK Tyrpucupa
ax6opoT Gepagn (Kuiinm Basugacu, YPUHAUINTU, 3aMOHaBUIANNTN,
AHTUAUKANUTA Ba X-K.).

3CTeTUK (YHKUMANAP KUAMMHWUHT KUy o6pasura MOCAWIH,
KUAUM KOMMO3UUUACUHUHT MyKamMMaiurn Ba Taiépnalira oumg
CU(aTUHUHT Japaxkacu xamfa Xapugoprupauru Tyrpucuga ganonat
6epagn. Kuitum yHkumacura MOCIUIMHKW, YHUHT amanuii Basnda-
cura MyBOGMK MIMHN Ba KOHCTPYKTMB XWUXaTAaH MyKaMMasiuru-
HWU 6unaupaau.

Arap Kniinmaa yHu TallKWA 3TYBYM b™MCMNapU (YHKUMOHAN Ba
3CTETMK XKMXaThaH y3ap0 MaHTUKMIA AXANTAUKKa 3ra 6Gynmaca,
YHUHT KYPUHULLM YMHAKaM Ty3an 6yna onmaigu.

CnopT KocToMura ouf yHKuusnap 6Gowk,a Kuimmnap yHk-
umacugaH KecKUH hapknaHagn. YHra yTuamrtap, Xumossuii 6enru-
nawl, TEHrNaWTMPULL, aHbaHaBMIl Ba 3CTETUK (PYHKLMANAP XOcaup.
By dhyHKuManapgaH GMPUHUHT YCTYBOPAUTKA CNOPT Typura'6opuk,.
MacanaH, Boneiibonga xumosBuii Ba Genrunaw 6ynca, urypuct
Ku3nap KOCTIOMMAA 3CTeTUK (YHKUMA YCTYHpOK, Typagu. CnopT
KOCTHOMUHUWHT LWAK/N YHUHT eTakuu PyHKumnsacura 6ormvk,.

1.1.3. 3AMOHABUN KNNNM ACCOPTUMEHTW BA TACHN®U

3aMOHaBUIA  KWAMM  YHWUHT  BasudacuHM  aHMKgalkguraH
X,MMOSIBUIA (pyHKLMA acocupa TacHupnaHagu. Basudacu 6yinya
KWIAMM Y4 XUN CMHAra 6ynMHaam; 1 — Mauluii; 2 — cnopT Kuiin-
MK; 3 — nwnaé ymk,apuwra oug Knianmnap. Mavmwunin KWANMHUHT
Basuacn ofaM OpraHW3MUHW WK IMMWIA TabCupnapgaH XuMmos
K,umwgmp. CnopT KWAMMU CMOPTYM TaHAaCMHMW TYpAM LUMKacTnap-
JaH XMMOS K,MUWK Xamfa FHKCaK CMOpT KTyK;lapura 3puLMOK,HM
TabMMHMAWWM Kepak; uwnab uukK;apuwra oug Kuiaumnap ofamHu
||;1Dak,aT MKNUMUIA TabcupnapgaH, 6anku uwnab ymuapul Tabeup-



napujaH my”~ogasa KMAUWK Kepak. Xap 6up cuHdra ong Kuiinm-
nap Basugacura Kypa Knumk cuHdgnapra, xuwnnapra, rypyxnapra sa
KUUMK rypyxnapra 6ynuHagun [4].

Manwmnii KNiAMMIap CMHU — 3HT KaTTa CUMHAG). Y Kylinaarn Ku-
UMK CUH(Napra 6ynnHaan: 7.7 — nd Kninumnap; 1.2 — Kyinak -
KocTiomnap; 1.3 — ycT Kuitmmnap; 1.4 — KopceT 6ytomnapu; 1.5 —
6ow Kuimmnap; 1.6 — KynkMon. Xap 6up KUYMK CUHG Typnapra
oynuHagn. MacanaH, Ky»Wnak-KoCTIOM KWYMK CcuHbn — 1.2
Kyimgaru Typnapra OynuvHagu: 12.1 — nugpkak; 1.2.2 — XakerT;
1.2.3 — kypTKa Ba XK

EW-KUHCUI XuxaTaaH KUAuM Kyiugaruda rypyxnaHagu: ap-
Kaknap Kuinmu, aénnap kuivmu, 6onanap Kuiumu. Bonanap
KUANMK Y3 HaB6aTMAa - Yakanok;nap KMinumum, acnu éwmgarun, mak-
Tab éwwuraya, KUYMK MakTab éwmn Ba YCNUpUHMIAp Kuiiumura
thapkaaHagu.

Aun thacnura Ba UK;IMMUIA 30Hara 60rnvK, xonda KUnMm Knumk
rypyxgapra 6ynuHagm: 6axopru-kysru, €srum, KMLKW Ba Xap MaB-
CyM/IN.

KWAWMHWHT MyaiisH LWwapouTga uwnatuauwinra Kapab ywey
TaCHU(HM fHA [aBOM STTMPUL MYMKMH. MacanaH: aénnap
Kyinarm — KyHAanuk, aHbaHaBWid, Y M4YW, UWIYN Ba X-K Bynuwun
MYMKWH.

CnopT KuiiMMnapu CMHGpU CNopT Typura Kapab KM4mMK cuHdnap-
ra, élI-)KnHcra Kapab rypyxnapra 6ynnHaau.

Nwnab ynkapuw KuiAMMnapu cuHgu Basudacura Kypa, y4 Ku-
UMK CUH(ra 6ynnHagu:

3.1 — maxcyc Kuinum; 3.2 —pacmuii Kniinm; 3.3 — TeXHONIOTUK
KUANM.

Maxcyc KUAMM XUMOSABUIA PYHKUMACK Oylinya cTaHgapT Tanab-
napura kypa, 13 rypyx Ba 39 Ku4uK rypyxnapra éynnHagu. Mwcon
YUYH, MexaHuK TabcupnapgaH, NacT Ba HOKOpPW xapopatiapgaH, pa-
OVNO0aKTUB MOALanapiaH, peHTreH HyprapugaH, KucnoTta, UWKop, ér
Ba X-K. TabcupnapgaH XMMOSABUIA rypyxaapu apkaaHagu.

Maxcyc Kuimmnap, Mavwunin kuimMmnapgek, y3 Hasbatuga Typ-
napra 6ynuHagu.

Pacmuii kuiinmnap — xapbuii xu3maTumnap KMimmmn, AeHrus ea
[apé Xm3MaTymnapm Kuiiumm, TeMUp Rynuunap Kuiimmum, anokadunap
Kuiimmn Ba 6owkanap. PacMWii KUAMMHWHI acocuil xunnapn —
WMHEeN, NanbTo, KUTen, K5™ ak, n4 Kuiinm, 60w KUiAnm.



TeXHONOrNK KuinMm — TUGOMET Ba HOK,0pU aHUKMIMKHW Tanab
KunaguraH uwnad uuk™apuwga ogamHuM MeHaT npegmeTnapupaH
Myxoasa K AN YYYH MYyJKanaHraH.

Ew Ba xuHcra omg Genrvnap 65°vMua pacmuii KuilliMm — 3pKak-
nap, aénnap Kuimmnapura axpatunagn. Kuiinm wapoutra 60ravk,
X0na aca €3ru, KULWKK1, Xxap MaBCyMAM KUnmmnapra axparunagu.

Ma3skyp TacHU( Kynail 6ynca xam, K,atop KaMuuaukiapaaH Xo-
NN amac.

1.1.4. MAX;CYNIOT KNTACCUDUKATOPUIA TUKYB
BYOMJTAPUHUHI TACHN®W BA KOOTAHULLIN

MaxcynoTHM nolMxanawl Ba Xucobra ONWULIHWHT  6Gab3u
6ocrmunapuga xucobnawl TexHMKacuaaH oiganaHuw 6ytoMmnap-
HUHT feTan Ba Y3eNnapuHu Kognaw 3apypusTUHU  KenTupuné
ymK,apagu. TUKYB 6YHOMMAPUHUHT YHAUK 3racu3 TacHU(M MaXcynot
KnaccuukaTopura KApUTUAraH. YHpa Tukys Oytomnapy 85 -
paK,am 0CTMAa MyCTaK,un cuHra axparunra [4].

Tukys Gytomnapu HaB6aTu 6unaH cuH(Nap, KUYMK CUHGNap,
rypyxgap, Knuuk rypyxgap, Typnap, Ba 6oLk,anapra TacHu{naHaau.
Maxcynot knaccugumkatopuga YHAMK Ko4naw TU3MMU - K,abyn
K,WMHraH. Xap 6mp OGenrmHuHr XxapakTepucTukacura yHAWK pas-
pAafa MyaisH YpUH axpatunagm.

KogHuHr 1 Ba 2-paspsgnapu {85-con3{) «TwukyB Oyromnapu»
CUH(UHW Bungmpagm.

A-paspsif, — KMUYMK CUH(, OYHOMMAPHUHT acCOPTUMEHT OGyiinua
TacHUMK;

4-pa3pag — Basuara Kypa KOHCTPYKTUB eUMMU AKWH BynraH
OYIOMNAPHUHT TYPYX-TYP MaXMYyW;

5- paspsg — XoMm awé byinnya KMYMK rypyxnap: / — wun rasna-
Manap; 2 — 3Urup Ba apanawl TofanapgaH TyK;unraH raznamanap; 3
— WolK, CUHTETUK Ba apanaw TonanapgaH TyKWiraH rasnama
XaMfa TPUKOTaX MosoTHOMap Ba X-K.

6-pa3psf — XUHCK Ba éWw benrnnapu Oyinunya Kuiimmnap Typu;
1 — 3pKaknap yuyH; 2 — aénnap y4yyH; 3 — Maktab éwwmgarn yrua
6onanap y4yH Ba x-K

7-jaH 10-raya 6ynraH paspsgnap KWUAMMAApHWUHE XWnnapapo
TacHUgwu.



1.2. KWANM CUDATUN BA YHI'A HACBEATAH

eyhinnaguran Tana6nap

MaxcynoT cuatu, YHUHT pak~06aTbapAolinuri xap oMM (aH-
fa WAMUA-TEXHUK Tapak,K,METHUHF, caHoaTha 3ca MexHaT WHTU30-
MW, MafaHWATU, TaWKUAWIA [apaXacUHUHT  YMyMaawWTUpUAraH
KypcaTkmnumn 6ynué kenraH [3].

KOkopu cudatnm maxcynot Myammonapu Hadak;at TexHuK, 6an-
KW WKTUCOAWUW, WXTUMOMIA Ba cuécuii axamusaTra ara. Maxcynot
cuatn GytoMm noimxanawiga xmcobra onuHagmW, nwnab ymMkapraHga
TabMUHMaHa4WM Ba 3KcnayaTtauus gaspupa HaMoéH 6ynagu. [emak,
cuaTHM Mypakkab «Tum3nm» feb Gaxonawl MYMKUH. CudatHu
TabMMHAAW  MakcaguMga uwnab uMKapuw OKapaéHUHWHT  Xap
noroacuga yHu umaopa KUAMOK 3apyp. X03upru naintga cudart
HathakaT 6eBocuTa OylOM MlWnaHaguraH caHoat Tapmoruga, 6anku
TapMOKAapapo Myammora aifiaHraH, YyHKW, UcTebMosra TaiiépnaH-
raH MaxcynoTr cugaTuHum to3nab Typau TapMOK KOpXOHanapu
TabMuUHNangu [7, 8].

Maxcynot cugaTtuHM uopa KWauW AeraHfa, yHra Tabcup
3TYBYUM OMUANAPHM  TUHUMCKM3 HasopaT Kuamb, MaxcysnoTHM
nomnxanawl, uwnab YMKMLL Ba UCTEbMON XapaéHnapuja etapauya
cudart gapakacuMHU TabMUHAA6 Typuw TyLIYHWUAAWN.

1.2.1. CAHOAT MAXCYJIOTNAPUHUNHI CUPAT
KYPCATKUUJIAPA

MaxCynOTHUHT cudaT¥ MHCOHHW KagumpiaH KU3MKTUPWMO Ken-
Mokaa. MnaToHHWHI (3pamu3gaH asBanru 427-347 hvnnap) ¢uk-
puya, OYIOMHUHI cudaTu YHUHT MyKaMMajauk Aapaxacugagup.
ApUCTOTENHWHT (3pamu3gaH aBBanrm 384-322 iunnap) anTuinya,
cuat — Oy NpeaMEeTHU yHra ybclwall npegmeTnapgaH axpaTtué Ty-
paguraH MyawsiH XycycusTiap MaXXMyuanp.

MaxCynoTHUHT cuaTh yHra oug KypcaTkuuiap Maxmyuia Ha-
MOE&H 6ynaan. LUy 6ouc cudgat geraHaa, Maxcy/noOTHUHT Basudacura
Kypa, MHCOHZarn MyaiisiH TanabnapHu KOHAUPUWLITA SpaiiguraH xy-
CycusTnapyn MaXxmyu TyLYHWUAAAW.

Xap KaHgain 6ylom xycycusatnapra ara. CugaTHM aHuKnaw —
6y Maxcynotra Xoc XyCyCUATNAapHWHI MUKAOPUA fapaXKacuHu
aHMKAalW Ba yHU 6axonaw femakaump.



Xycycuatnap 6yloM TailépnaHraHga Ba MCTebMO/S AaBpuaa Ha-
MOEH 6ynnb, xam MUKAOPWIA, Xam cudaT gapaxacuga udoganaHa-
an.

MaxcynoT cugaT yHra tabcup KypcaTafuraH eTakyinm Xycycu-
ATNap HOMAapuMHW aHMKMawaaH 6ownaHagn. Cudart KypcaTkuunap
HOMMAPUHWHE pyixaTy MaxcynoTHWHI Basudgacura 6ornvk,. Ly
6onc Maxcynot cutaTuHK GaxonalwlfjaH aBBan, yHra X0C MHCOH Ta-
nabnapuHu KOHAMpaauraH XyCcycuaTnapuHu aHukgall Kepak. Yoy
XYCYCUATNAPHN LWapTAM paBulga UcTebMonyn fe6 Homnaw Mym-
KWH, YYHKM KaAuMMIu tOHOH ainacydu MpoTtaropHWHr «WHCOH
Gapya OYOMNApHUHI ynyamuaup» AeraH Ccysnapy Xosuprada y3
MabHOCUHM caknab, Maxcynot cugaTtMHyu Gaxonawga acocuii Me3oH
6ynnb6 KenmoBga.

FOk,opnga K.anig aTuaraH Tanabnap K,atopuga, Uwwnad ymk,apuLu
''anabnapuHn xam yHyTU6 6ynmaign. Herakm, MaxcynoTHW caHoaT-
ga! | Tawk,apnaa, maTepmannap, 3HepPrus, MHCOH MeXHATW Ba acoCuii
(DoHanap xapaxatucus apatub Gynmanigu.

LyHaan kumnd, cugaT MaxCynoTHUHT Mypakkab XapakTepu-
CTMKacuamp.

1.2.2. KWANM CUDATUHN BAXONALL YUYH
KYPCATKNYNIAP MOAE/IMHN TY3NLW

Kuiinm cudatmHm 6axonal yuyyH My/mKannaHraH Kypcatkuunap
MOAENN KUAMMIa XOC Xapua KUAMaTWHM Ba OMMaBMiA Tap3fa Taii-
€pnaHraH MaxcyfOTHUHI KWAMaTWHW Y3 nuura kampab onraH, Ty-
WU acoCNaHraH, KypcaTKuunapu ropusoHTan Oyiunua ysapo
MaHTMKUI 60rnaHraH, BepTMKan OylhiMuya 3ca anpum Maiga
KypcaTKuynap Aapaxama-fgapaxa YyMyMuiipoknapra 6yicyHraH
oynuwmn kepak. K~ inaraw tanabnapra E. b. KobnsikoBa spaTraH
cugaT KypcaTkuunapuHMHI TacHU(KM xasob 6epagn. Kuiinm cuda-
TWHW 6axonawl yyyH MyaisiH TU3MMfAa Xxoccanap gapaxtu kabu (ue-
papxus, Kyn papaxanu TWU3UM), Maifa Xxycycuatnap 60CKMuMa-
6ocknMy ymymuiipoknapra 6yncyHraH Ba «yMymMuifaH maifapokka
YTULW» NpuHuMnuaa Tysmnrad (1.2-cxema).

Kuiium cudatn rokopyn 60ckuyga xoccanap MaxmyuaaH Ty3un-
raH axnut Tmammgup [9, 10].

Ywoéy TusMMm OuMpUHUM Japaxaja WUCTebMosira oug cudar
KypcaTKuunapyM Ba TEXHUK-UKTUCOAMIA cugaT KypcaTkuunapura
OynuHagn. YnapHUHr KUAMATU MeapXUSHUHT Kyluaa >XohnawraH
c'vnd, rypyx Ba aipumM KypcaTkuunapu papaxacura 6orimk-
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KypcaTKnufapHUHT  COHM  HOK,0pM  OOCKMYZAH  KEAUHIM
f6oc™uura yrraH capy oOwWafmn, ynapHUHI Mypakkabnvk fgapaxacu
aca kamasagu. Cxemafa KentupunraHgek, tok“opu 60cknyga KuiAum
cuthatn 6uUTTa KypcaTkmunap tmsMmu 6umnaH 6a”onaHca, GUpUHYK
60CKMYAa MKKUTA, MKKUHUYMAA — CaKKWU3Ta, Y4YuHuMga — anrup-
MaTa KypcaTKmunap Maxmyu, WepapxXMsaHUHr 4-5 — nactku
6ocknunapu aca 70 Tara AKWH GaxonaHaguraH KypcaTkuunapHu y3
numra Kkampab onraH. AinHu Xonga, Oy CXxeMaHu MykammannawiTu-
puWw MYMKWH. MacanaH, KuiiuM cudatu YHUHT Ty3yBUM maTepuan-
napu cudarura, maTepuannap cugatu aca y3 HaBbaTuga TeXHUK
XUxaThaH Tys3uauwura, XOm Wnaap Xycycuatura Ba YNapHUHT
ypunuwwura 6ornuk [M]-

Kylinga uepapxus cxemacura ouf 6apya KypcaTKUUNapHUHT
HOMMapuM Xxamfja T[Opu3OHTan Ba BepTukan OGyliMua  y3apo
6ornaHuLWn KeNTUPUIITaH.

Kuiium  cudaTuHMMr  MctebMonra oug  Kypcatkudnapu. Wc-
TebMONra ouf Kypcatkuunap ge6 WHCOHHUHT GYOMHW WUCTELMON
KUAUW  xapaéHuparyn  myahsH  TanabnapHu  KoHAMpuliura
KapatunraH 6ytom xoccanapu TywyHunagu. Victesmonra ong cudgar
fapaxacmra MCTEbMOSIYM MHCOHra 6eBoCUTa OMMaBWiA Ba LUaxcuii
KagpuHu 6ungupagnrad KypcaTKMYMapHUHT 6MTTa CUH(U Kupagu
(1.3-cxema): wxTumounii Ku, dyHkumoHan "7, acTeTuk K3i, apro-
HOMMK K41, akcnnyataynoH A'n bytom y3 xycycusitnapura 60rimk
X0fi4a WHCOHHWHI  MyalisiH TanabnapuHu Mabiym dapaxaga
KoHavpuwin MymkuH. Kypcatkuunap cuHuUra xoc Xxycycusatnap
Tax/ N Kylinaa KenTupuiraH.

VxTrMouniA KNcaTKnuiap 6YKOMHUHT nwwnab YmKnw Ba COTUL-
ra MyBO(OMKAMIUHWU GunaupaguraH oMMaBuili aXTuUéxnapra Mociu-
rMHW XapakTepnaign. Ly 6ouc, MKTUCOAUR-MXTUMOWIA Tanabnap
KWIAMM Noinxanawjad aBBan TEXHUK TOMWMPUK Ty3uw 6ocknumnga
Xucobra onvHagn. MaxcynoT cudaTtvHW TabMUHAAWAA VXTUMOWA
OMUANAap pPon UAMUIA-TEXHUK TapakKWET Ba MOAAMIA (PapOBOHAMK
ycraH capu owasepagu. KopxoHanapfa Maxcyc Ty3waraH MXTUMO-
NiA XM3MaTnap TawKUAO0TU axonn 3XTUEXMHU Taxnua KUamb, siHru
MaxcynoT acCOpTUMEHTWUra TanabnapHy LWaKNNaHTUPULLN Kepak.
AKC xonga, Maxcynot Kyn 4mkapunune, sapap Kypunagu.

JkcnopTra TanépnaHaguraH MaxcynoTHUHI pako6aTbaphoLanru
Ba MAaTeHT XUXaThaH TO3a/IMr MyXmMM axamuaT kach atagu.
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Kuiinm cuatmra oug vXTUMOMIA KypcaTKuuiapgaH ynyam Ba
Oyiinap acCOPTUMEHTUHUWHT XaKMKUA 3"NTUEXNAp XaXMura MyBO-
hulymrn myxmm geb xucobnaHagu.

Jemak, mKTumounii KypcaTkuunap CUH(MU yumHuM gapaxaga yu-
Ta KypcatknygaH Tysmnagm (1.3 - cxema): mMaxcyc Basuganu Gyrom-
NapHWHI Tanabnap axtuéxura mocaurn Kui; Myky Ba Tawku 60-
3opgda pak;obatbapgownunru K211, KWAUMHWH;; 6yiinap Ba ynyamnap
aCCOPTUMEHTU Byinya MCTEBMONYU IXTUEXMTa Mocanrn Ksau. V-
TUMOWIA KypcaTKuunapaaH Tyrpu ¢oiiganaHno, KUAMMHUHT pexanu
aCCOPTUMEHTUHU Ty3UL MYMKWH.

DYHKUMOHAN KypcaTKMynap KUAMMHUHE acocuii Basudacura,
MCTEBMOMUYMHUHT  TalWK,M  KypPUHMILWTA Ba YHUHT MCUXONOTMK
XycycusTnapura  MOCAUTMHW - bungupagu. ByrOMHUHT  6apua
Xoccanapu YHWHr Basudgacura 6ornvk, xonga taHnaHca, OywM WH-
COHHWHT 3XTUEXWMHMW K,0HAMpa onaguw.

AliHN GYHOMHUHT Basudacyu MOAEeNra, YHUHI KOHCTpyKuuscura
Ba MaTtepuannapura KyiunaguraH TanabnapHu waknnaHTupa ona-
an. OfaMnapHUHT éwn, ynyamun, TyNnanuk rypyxgapum numaa Tawk;m
KYPVUHULIN Ba MCMXOMOTMK TY3UAMWKUAA KECKWMH apkKnaHuLW MaB-
Xyanurn 6ouc 6up xun Basudanum KuUium xam yuwby rypyxgapra
MaHcy6  6ynraH  xycycusTnap — xucobra  ONMHraH  xonga
novinxanaHagu.

®YHKUMOHAN KypcaTKuuiap yumHuM 60CK,Myfa WKKU  Typyx
KypcaTkuunapu épgamuga éputunagmn: 6yrOMHUHT MyalisH Makcagra
mocamrn K321 Ba MCTEBMOMUYMHMHT ynuamu, éwun Ba TynauK ry-
PyXu XycycusTnapura Mocamrn K221 m

BYIOMHWHI MyaiisiH Makcagra MOCAUIMHW TYPTUHYM 6OCK,Myga
Kyingarn Kypcatkuynap aHuKgangan: KUAMMHWHE 3aMOHaBWIA XaéT
Tap3ura (SbHUW 3aMOHaBMiA TPaHCMOPT BOCWTanapura, apxXuTekTypa
Ba Mauluii WwapouTra) MocaMk gapaxacn Ku2l Ba KUAMMHUHI
aHWK, 3KcnlyaTauus Wwapoutu Xamga ofam PaoausTUHUHE Typura
MyHOCVBNTINTA K2121-

N CTEBMONYMHUHT ynyamuy, Elmn Ba TYNaJiMK Typyxu XyCycusT-
napura Mocamr K221 TypTuHuM 6ock,mufa Kyimngarnda 6ynvHagu:
WAXCHUHT TalK,M KypuHuwmMra mocamrn Ki1221 xampa LWaxCHUHT
ELLUIN Ba NCUXOMOINMK Xycycusatnapura mocnuru K221

ACTeTUK KNCaTKMuNap KMAMMHUW LIAXCUMIA UCTEBMON MpeaMeTy
cuatmga 6axonalifa ysmra Xoc axamusaTra ara. 3CTETUK XYCYCusiT-
ra ara 6ynmaraH Kuium coiigacus 6ytomra aiinaHagn, YyHKW y y3
MaK;cafm  (PYHKUMACUHU — WHCOHHWHT 3CTETUK TanabuHu
K,OHAMpaguraH y3ura Xoc XycycusiTHU 6axapa onmaiigu.



JCTETUK 3XTUEX, TY3a//IMK KOHYyHNapura Kypa, WHCOHHWHT
rysannnkka Ba wxofra 6ynraH Tana6napuHu eungmpagn. Kuitnm
MyaisiH faBpra xoc eTakuu 6agunidi Tapanapra Moc folimxanaHagu.

JCTETUK KypcaTKuunap CUHGU yd rypyxra 6ynMHaam: 3aMOHa-
BUIA ycny6 Ba mopgara Mociuru (Mofen Ba KOHCTPYKUMAHUHE §X-
ataurn) Knuil mogen KOMMNO3ULUSACMHUHT MyKaMManank gapaxa-
cn K231, 6YIOMHUHT Xapuaoprup KypuHuwmn Kssj.

3amMoHaBiii  mopgara MocnMK gapaxacu K, Kyiupgaruya
oynuHagn: cunyaT Kusit 6umunm (KOHCTPYKTMB 6ynuHuwn) K213b
mMogenga paHrnap euumu Karal,, matepuan aktypacu K413b Maiiga
Ba 6e3aTyBum feTannap Waknm Ks5131.

Mogen KOMMO3ULMACUHUHT MyKaMManank fapaxacum K231
TYPTUHYUN Aapaxaja Kyhuaaruya xapakTepraHagu: LWakKAHWHT ap-
XUTEKTOHUKacK Kuwb Kuilum HapocaTMHUHI udofanaHul gapa-
wacu A225/; Wwakn TeKTOHUKacu "5257-

ApPXUTEKTOHMKA LWAK/THUHT  AXAUTAUTUHU  (SBHW  Basudacw,
WaKN, KUCMNAPUHWUHT Y3apo HWUCOATU, BYIOMHWHI WUKW TY3WUIU-
WKHK) 6ungupagu.

Kuniinm HadocaTUHUHT ndoganaHnil gapaxacu 6apya KOHCT-
PYKTWUB 371EMEHTAAPHUHT HaUCAUTUHWU aHWKnakau. LLlakn TekTo-
HUKacu OYIOM LIaKAW, KOHCTPYKLUMACU, MaTepuannap Xycycustna-
PUHWHT y3apo 60rnaHuLWM Ba yUryHnawysuaup.

KNWAWMHWUHT 3CTETUK KYPUHULLM Bapya KOHCTPYKTUB 3/1eMEHT-
NapHWHT (geTannap CUMMETPUK XOWNaHWWK, GUPMKTUPYBUM Ba
6e3aTyBUM YOKNAPHUHT PaBOHAWUIMW, acTapHWHI cudaTh Ba OGyHOM-
HUHT paHrura MOCAUrM Ba X-K) y3ura Xoc edyumu, ugofanunuru,
OYHOMHUHT Xapuaoprup KYpPUHUILUHW TabMWUHMAAAUraH 3EMEHT-
napu wmaxmyura (pmpma casgo 6enrucu, Epnuk., ynakoBKara)
6ornvk- TabKugnaHraHugek, OYHOMHUHI Xapuaoprup KypuHULLK
TYPTUHYM Bockmuga Talwkn KypuHuw K1331, nyku 6esaknap K2r]
Ba (hmpma 6enrunapuHuHr ngoganunnrn K333l kypcatkuunapu ép-
Jamuga 6axonaHagm.

JproHoMuK KagcaTkuunap OYHOMHUHT MHCOHra Moc/aluraHink
fJapaxacuHu éungupagn. 3proHomumka (ergon - MexHaT, nomog -
KOHYH) MHCOHHU MyaisiH (haonusaT WapouTuia ypraHaguraH xamaa
WHCOH, OyloM Ba arpogarn M MTHUHT Yy3apo 6GornaHuw
KOHYHUATNApUHY ypraHaguraH uamuin gaHamp.

-Kuiinm nHCOH TaHacMHUHT 80 hom3nHKM 6GeknTnb, yHaa ncu-
XO(U3NONOrNK TaaccypoT (KanuaT, TONMKUL XYCYCUATM, WUC-
CUK MK, COBYK, KOMOPT, Kynannmk, 6ocum Ba X-K) yinroraau.



ICUIAM KOHCTPYKUUACUHUHT CUAaTUHWN aHUK;falaa «Kynai» Ba
«KOM(OPT» fAeraH TyllyHYanap MOCPOK, Tytonagu. JIeKUH WHCOH
NOKyNnail Kuimmra ypraHuwo6, yHW Kynain xucobnawm MyMKuH. Ly
60MC, MHCOH - KWAUM TU3UMUHM 6Gaxonawga aHWKPOK, CTaHAapT
KypcaTKuuynapu uwnatunagu: aHtponoMetpuk K141, rurveHuk
K24b ncuxodmsmonornk Ks42, Kuitum noiinxanawiga aHTpONoMmeT-
PUK KypcaTKnunap Myxum axaMuaT kach atagu. OfaMHWHT KUANM
6unaH KOHTaKTW TWHY Xonatda (cTaTukaga) Ba Xapakatga (guHa-
MuKaga) apkgaHagu. Ly 6ouc, aHTPONOMETPUK  MOCAMK
TYPTUHYM Bockmuga cTaTuK MocaMk Kud4l Ba AMHAMWK MOCIMK
K2141 kypcaTkuunapura 6ynmHaam.

CTaTMK  MOCNUKHWUHT  aHTPOMNOMETPUK  KypcaTkuunapu 5
Kyhmgarnya 6axonaHuiyM MyMKWH: 3KCnayaTaumsa apaéHuaa Kui-
UM feTannapuHWHr matepuannapuga fegopmManums gapaxacu Ki214i,
Kynnap KM\rapunraH BasmsaTaa OytoM aTarMHUHT cumxkmnwm Ka2141-

FurneHnK cugat KypcaTKMunapum caHuMTapus Ba rUrueHa
Mebeépnapura MOCAUKHM XapakTepniab, KMilmm octmaa Kynain MuK-
POVMKAUMHMN TabMUHMAALIUN Kepak.

KWUAUM Y3UHWUHT acoCUl XUMOSABUIA (YHKLMACUHN GaxKapuLm
YUYH MyalsiH WCCUMKAWK Kaplwuaurura, XaBo YTKa3yBYaHIMKKA,
FMrPOCKOMUKNKKA, MaKeTHUHT MyaisiH KOHCTPYKTUB Ty3uauwiura
ara 6ynuwin wapT.

FMrMeHnK MOCAMK KypcaTKMuuM KWUAMM OCTMAarm XaBo afma-
WWHYBN fJapaxkacuHu 6ungupagn. MacanaH, HOKOpW XapopaTiu
TaLlKu MyXuTra  MyJxannaHraH KUAVMHWUHT rMrMeHuK
KypcaTKuunapu rasnaMaHuHr TUTMEHUK XycycuaTnapura 60ramk
[12]. Yw6y kypcaTKuy y3 HaBGaTMaa KUAUM MaKEeTUHWUHT XaBo
AKasyBYaHAUTrUra, 6yr 3"'KasyBYaHAWrnra xampa KWUAWMHUHIE pa-
LLMOHAN KOHCTPYKTMUB eymMmura 60rnvk-

AVHN paunoHan KOHCTPYKTWMB eudyuMM épaamupa maTepuannap-
HUHT YTKa3yBYaH/IMKKA OWJ HYKCOH/MapUHW KOMMeHcaumsa KuauLl
MYMKUH.

Mcuxonusnonornk KypcaTkuunap rypyxu KWAMMHUHT ofam
PYXUWiA Ba hU3MONOTUK XycycusaTnapura MOCAUTMHU aHuKfanan. by
KypcaTKuunapra KWium OCOH KMAMAWULIW Ba €YUNNLIW, KUIAUM aii-
pUM 3MEMEHTAaPUHUHT KYNaianrm xamga KMAMMHUHT mMaccacu Ku-
pagw.

3KennyataumoH  Kypcatkuyniap. K,atop caHoat Maxcynotiapu
Kabn KuiAMMra Xam MyXUM 3KCMlfyaTauuMoH KypcaTkudy 6ynraH
KULLOHYANANK» XOCAMP. TUKYB GYIOMMAPUHUHT ULLIOHYANANK XYCY-
CUATM WUCTEBMON XapaéHuia MabHaBUA EKM (PU3UK APOKCU3NUKKA



KenraH Bak;T 6unaH ynyaHagu. Vpgean xonataa mabHaBuil Ba U3unK
ﬂRogcmsnMK BaKTNapu TeHr 6ynagu. JIeKMH Xaku™atga ynap TeHr

JKcinyTaumnsa paepiiga KARAMHUIAT WIWIOHYNUANK KYpCaTKN4m
LeTannapHUHI LWaKn- cajgToBYaHAWUTY, YUOaMAUANUTUA, YOKNAPHUHT
MUNYIATA 6unaH XapaktepnaHagn [13].

Kniinm cucaTUHMHE TexHuK VIKTVicoguii KypcaTkmunapuy. TexHUK
MGSVIOOOM  kypcaTkmunap KOHCTPYKUUAHUHE TeXHUK XXUXaTAaH
MyKaMMaIMK fapaxacuHu, uwnad yniapuil Ba UCTEbMONYM Xa-
paxkaTnapuHu xucobra ofiraH Xonfja KMAMMHMW nolimxanawl Ba Tex-
HOMOTUK yCynnapuHu oungupasu. TexHuK VK;TUCOAMI
KypcaTKuunap WUKKWHYM fapaxafa cTaHfapTnaw Ba yHudukaums-
naw K12, KOHCTPYKUMAHMHT nlllnoB Gepuilra ja™MainnmMk gapaxacu
E<x2e2M3§‘ TeXXaMnnnuk K32 kKypcaTkuunapHu ys wnuura ofiraH I14-

TexHVK-UK3-ncogu!y Kypcatkuyniap K2

KOHCprKLI,I/IFIHVIHF KOHCpr!CLI,l/IFIHI/IHF
CTaHAapTU3aLnsa Ba VLW 0B ()epw_ura TexxaMAMAnMK
yHurKauuacn KJ2 KYnaiin i K2 KypcaTKAuM K32

1.4-cxema. Kniim cnaTvHUHT TEXHWK-MK?Teoguii (1 AaH 3 raua)
JapaXacuHW aHUK NainguraH Kypcatkuuiap uepapxvk Ty3unLLIn.



Crangaptinalwl Ba YHu(MKaupsnaw KAcaTKu4vnapu mogennap-
1’ KOHCTPYKTUB Ba TEXHOMOTUK XUxaTaaH 6up - 6upu 6unaH
(ror'naHunW gapaXkacuHW KypcaTtaau.

CTaHAapTnallHWHT  acocuii  BasudhanapuaaH 6upu - Gapua
euynMnap COHWHU MUHMMAN OKW/OHA evyumaapra Kentupuwaup.
llly 6unaH 6upra maX;CynotHu nolin”anaiura, Taépnawira Ba uul-
nnruwra cap-xapaxarnap kamasgu, fouxanaw Mmyggatn 3ca
Kuck;apaap.

YHUUKaumanaw xam CTaHAapTAaWHWMHE - ycynnapugaH. 6upw
\ncobnaHagy. YHUHT Basugacu MaxcyNOTHUHT KeHI MUKPCAa TapK.airaH
ryp, X1 Ba ynyam TUrLLapyHu KaMakTUpULLIra K;apaTuiraH.

KOHCTPAKUMSILMHT ~ ULLIIOB  Gepulura  UynaiinMk  K~\caTKuum
MaxcyfnoTHM  Apatuwl,  uwnad  uMkuMw  Ba  (poifanaHuLy
6ockununapmaa 6apya MexHaT, Bak,T Ba OOLUIK;a BOCMTaNapHUHT capg

XapaxaTnapuMH1 KamalTupuiira Kapatuarat.

N vpognia K3T)caTKUY/iap MCTebMONYMIa Ba MLWab ymK.apuiira
ong TanabnapHu ys3apo 60rnab, MaxCynoTHU KOHCTPyKuusnall,
nwnad YmkKapuLlga TeXHONMOTMK MILIapHW Tanépnall Ba MLWIIOB Ge-
puw xamja QoiganaHuil >xapaéHnapugarn capg-xapaxatnapHu
oungnpagn.

KuWiinmMHu akcnnyaTauus KunuL, dkapaéHuga ucTebMonuura
oug capg-xapaxaTtnapHu, macanaH, KUMEBWIA To3anawira, tBuLUIra
M TabMmupnawira capd KWIWHraH XxapaxaTnapHu Xam WKrucopgmii
KypcaTKuunapra KupuTmuw MyMKUH.

13. KATTA ELIJI'II{'I ALON BA ELL BOMANIAP TAHACUHW
TABCUPNANONT AH PASMEPIN TUMOJOT A
BA PASMEP/IN CTAHOAPTNAP

Ofam TaHaCMHWHI MypakKKab Laknura Moc KuiiMm noiinxanatl
MIn TaBcunainguraH ab3onapvHUHT aHAaTOMUK TY3UAUWMK Xampa
rHLIKA  LWAKAMra XoC XYCYCUSTNapW, axOfIMHWHI TaHacura Xoc
OyNraH y3rapyBYaH/IMK KOHYHUSATNapW Ba pasMepau CTaHAapTiap
TY3UAWLLKM Tyrpucugary MabaymoTiapga acoc/aHraH.

1.3.1. ODAMHWVHI XAPAKAT oprannapura xoc
XYCYCUATNAP TY3NTNLLUN

OfaMHWHI TaHaCMHW XapakaTnanguraH opraHnap — CKenet cy-
VKNapu Ba MylUaknapfaH Ty3uiraH. Ywoey Tu3nMa MyLuakiap cke-
ncTra HMcbataH aonpokaup.



Ckenet Tyrpucuga ymymuia Mabymotnap. Ofam ckeneta CysiK
Kemupuak Ba maiinapfaH TysuiraH 6ynub TasH4, xapakaT Ba WMYKU
ab30/lapHM MexaHWK TabcupnapfaH cal*all BasvdanapuHu bGaxa-
™ B} cyaN "W tapTunb
TonraH Llakny 6ynuya CysSKNapHUHI Yy3yH Eéku HAVCMOH Kyn-

eKkn ficcu (Kypak, Kykpak, 6oL, ToC Ba KoBypra cy-

Aknapu) Kanta (Kyn MNaHXanapu Ba OEK;HUHI KadT cysiknapu) Ba
Xyn ™ apun, GOWHWHI 3HCa CysArn) Xunnapu mas-
Cysiknap y3apo WMKKW Xui 60rfaHraH: y3nykcu3 Ba Y3YyK-Y3yK.
Y3nykcus 6upuvkmanap KemupdaH (MacanaH, yMypTka), Cyaknap
(aymrasa Ba TOC cysknapu 16 éwgaH cyHr) éku mywaknap (Kypak
Ba YMYpPTKa noroHacu 6wunaH 6upmkmacu) OpK;anm amanra olagm
CySIKNapHWHT Y3YK.-y3yK GUpUKManapuHu 3ca opacu 6yruH geiu-
naguraH TUPKULUCMMOH OYLUMKKA 3ra OynraH WUKKU EKU Kyrnpok
paatyaHnn™

TyTawiraH derapanappga (enka Ba ToC-

COH OypuHMAa) KoWnawraH WapCUMOH OYrMHAap 3HT XapakaTyaH
CysaKnapuHu Tupcakga, 6unakga, Tuszaga Ba 6ongup

yaru 6unaH TOBOH CYArMHW OMPUKTUPYBYM 3SIMNCCUMOH, 3rap-
Ym3 6/10KCUMOH ~ 65'PuHMap KaMpOK  XapakaTtra ara.

O 6na3d.
CkeneT 6ow, 6yinH, TaHa Ba Kyn-oéknap ckenetugaH mbopar

™ ™ “

axX rrrrcra™

OfaMHUHT  MyCKyn Tv3MMK Tyrpucuga ymymuiA MabyMoT/iap.
OpaMHUHT raBgacuga 600 Tara AKUH CKeneT MyCKynnapu 6op Ynan
CUNNNK Ba KyHAanaHr - Taprun Myckynnapra 6ynuHagu. Cunnuk
MYCKy/inap MYKU OpraHfapHu Ba KOH TOMWUPNapHW kKonnab Typca

AM¥aHNrIA™ ? MYCKY/iap 3ca CKeneT cysaknapura

CKeneT MycKynnapu ysyH, KUcka, iccu GYnunInN MyMKUH. Y3yH
MYCKy/nap akcapu Kyn Ba OEkAa, sicCM MyCKynnap 3ca raBAaHUHT
0N Xamfa opka TOMOH/apuia >oinawraH. Kanta Myckynnap ras-

pawrad (™ - YyMypTKanapapo Ba KOBYpranapapo >oi-



—
—

I.1-pacM. TaHa ckernetwn.

1.2—pacm. MyCKy/IapHUHTE Xoiiawmniwn.



Myckyn cysknapra naii épgammuga énuwagn. MycKynnap vwu
YNapHUHT Kuckapuwngup. Myckynnap kKucapraHga, 6up yum uk-
KMHYM yuura SKuMHNawWagm, Hatukafa raBaHUHr aHa Ly K;ucmu
XapakaTra kenafu, sbHU MYCKyniap mMexaHuk uw Gaxapagu. LLy-
HUHT4EK, MYCKynnap TMHY XonaTfa Xam uil 6axapaju, SbHU Myc-
Kynnap K;uck;apub, raBfaHWHr Mab/iym BasuATMHU cakpab Typagw.
ByHaa raBga BasusTu y3rapmaiigu.

Bup xun Myckynnap K,UcK;apub, MKKMHYU TOMOHZA >XOMnalraH
MyCKyfnnapra kapama-“apwu uw 6axapca, 6yHaali Myckynnap 3uj
— aHTaroHucT Myckynnap ge6 artanagu. MacanaH, 6unakHu 6y-
KyBUM MycKynnap, &3yBunm MYCKynnapra HucbataH aHTaroHWCTAup.
AKCUHYa, MYCKyn Kuc"apmb MKKUHYM MYCKYn uwura éppam bepca,
6yHOalk MyCKynnapHU X;aMKop — CUMEePrncT MycKynniap feniunnagu.

Myckyn Tonanapy WyHanuwimMra kapab Typpu,  KWMALIKK;,
KyHAanaHr Ba ainaHa Oynagn. MycKynnapHUHr  6ownaHunw
HyKTacu 6unaH GMPUKMLL HYKTacu opacuja >oinawraH 6yrum co-
Hura kapab, 6up 6ypuman, MKKW Oypuman Ba Kyn 6Gypumam myc-
Kynnap feb atanagu.

Myckyn Tonanapy OMLOK BUPUKTUPYBUN TyKUMa BunaH y3apo
TyTawmnb Typca, yCcTuaaH aca OMPUKTUPYBUM TyKMMaZaH Ty3u/raH
napga ypab, ynapHUHI anoxuia Kuckapuwura épgam bepagu.

MycBcynnap Ty3unnwmnHn Kyiugaru éynumnap 6yiunua ypraHui
TaBCMA 3Tunagn: OyWMH MycKynnapw, rasfja MyCKynnapu, Kyn Ba
0€K Myckynnapn. KURMMHN KOHCTpyKUManall >apaéHmaa MyCKyi-
NApPHUHT  LWAKAKW, YNApHUHT >KOMnawuwmn, 6upUKKaH Xoinapu,
MYCKYNNapHUHT BasuanapuHu 6UIMOK MyxXnM axamusaTra ara.

1.3.2. OJAM TAHACVHWVHIT TALLK W 10TUHNLLUNTA
XOC ACOCUN MOPPOJIOTNK XYCYCUATNAP

A KUIAMM  KOHCTPYKUMSACMHM  Ty3uwaa  OfaMHWHI  TallKu
KypuHUWIKUra 60opnuk 6ynraH TaHaHWHT KYhungary acocuin mopgo-
NOTVK XycycusatnapugaH oiganaHunagn: acocuii ynyamnapHUHT
6enrunapun, TaHara xoc nponopuuanap, rasfa Ty3unuwKn Ba KOMar.

Y3rapyBYaHIUK TaHaHWHI Xap KaHgalh MOopgonoruvk yndamnap
6enrmnapura Xxocgup. Y'srapyBYaHAVKNAPHWUHE LWAKAW, YNapHUHT
ngotanaHraHINK fapaxacu Ba y3rapyBYaHAUKNAPHUHT AyHanuwwmu
XaMmMa ynyam 6enrunapupa xap xua HamoéH Oynaau; ynapra Kuwu-
HUHT  ewWun, >XWHCK, WKTUMOWIA WapouTn, ofam OpraHu3Muga
yTaguraH 6MOXMMUK XXapaéHNapHUHI xoccanapy Kabu katop ak-
TOpnap y3 TabCUPUHU KypcaTtagu.



OfaMHUHI  XaéTW [aBOMWUAA YHWHI TaHacu ynyamnapuia,
LUNKANapuaa, OpraHU3MUHUHE PYHKUUSNapuaarn ysrapuiinap a-
pucuK, AbHW OfaMHUWHT XXUCMOHWIA PUBOSIOTAHMLLN MY~ MM axamusT
Knc6 atagu. XXMCMOHWUIA PUBOXIAHWLIM OfAMHUHI éimnra 60rnuk,
\onga, K.arop KeTma-keT KenaguraH faspnapfaH yragu. OpraHusm-
AN TUKNaHUW fAaBpufa 6apya 6enrnnapy >XUCMOHUIA pUBOXIa-
vagn. ETyknMk paspupga 3ca, Kyn MOpP(ONOruK 6GenrnnapHuHr
yeuwn TATalian. Opgam KekcairaH capu K,atop mopdonoruk 6en-
rmnap kuupasam [14].

Xo3upru acpga 6onanap Ba ycMupnap XXUCMOHWIA PUBOXIAHU-
lWnaa ycu cypbaTMHUHI XXafannawuwm, AsHU akcenepaymsa (aH-
Tponosoruaga 6onanap Ba yCMUpAap PUBOXIAHULLIWMHUWHE Te3na-
nuwn) Kysatunmokga. MacanaH, X03Mpru 3aMoHfa fHrU TyruaraH
YaK,a/loK, TaHACUHWHI ypTa Xucobgarn y3yHAMrnm Ba maccacu yTraH
acpra HucbataH OLUMKPOK,; XaMMa éwgarn 6onanap, ycnupuHnap sa
KaTTa LN axONUHUHI TaHa ynyamnaapu KatTapok,. Xosupru 6ona-
nap 6YWWHWHT ycullW 3pTapok, T9\Tab, XXMHCUI Bosra 6apBak;T eTa-
on. KaTTa 8im axoNMHUHT KeKCaluliy KeypoK;K,a CypuniraH, ympu
m)ca y3aiiraH. Akcenepauus Kyn KOMMIEKCAU Mypakkab xogucagup.

Totan (ymymuii) mopdonornk 6enrmnap. Totan yndyamnapra Ta-
MaHWHT >KUCMOHUIA PUBOXNAHULWIUHW GungupaguraH sHr numpuk
ynuamnap 6Genrunapu Kvpagu: TaHaHWHT Y3YHAWUTW, KyKpak aiina-
Macu Ba TaHaHUHI Maccacu.

TaHaHUHT Y3yHAUIW. AHMW TYruaraH 4ak,anok,HuHr 6yiin ypta
x,ucobga 50,5-51,5 CM HMW TawKun aTagu. BUpuMHUM Ainnn yak,anok,
Te3 ycagu (ypTa xucobga 25 cm). KeiluMH ycuw Te3nurn cekmHna-
wub, K,m3napga 10-12 éwra 6opnb, yrun 6onanapga aca 13-14 éw-
[aH fHa Te3nawagm.

AHTpONoONOr OoNUMAAPHUHI (uKpu4ya, aénnap TaHacu ypTa
\ncobpa 17-18 éwra 60pub, 3pkaknapHuMkm aca — 18-20 éwpga
1ynuk, y3yHnuMKka ara 6ynagu. 45-50 éwnapra K,agap TaHa Y3yHu-
Inga ysrapuwnap Kysatunmangu, nekuH Oy éwfaH owraH capu
TaHa Y3yHAUIU Kuckapa 6ownaiign. Katta éwpgarn aénnapHuHr
Oy apKaknapHukKuMra HucbaTaH yprta xmcobga 11-12 CM MNacTpoK,
6ynagn. ByTyH ofam3of OYWMHWHI ypTaya Y3yHAUTW 3pKaknapaa
165 cm, aénnapga aca 154 cM HUW TalWKWA 3Tagun.

K~pak ainaHacu. Bup éwra Kagap yrun 6onanapHuHr Kykpak
aiinaHacm 49 cM, K,M3napHUKM aca — 48 cm 6ynagn. Wunnap capu
KyKpak ainaHaCUHWHI KaTTanawuwiun 6up Tekucpa 3 rmaingu. OHr
Kyn ycuw K,u3napga (5-6 cm) 11-12 éwpa, yrun 6onanapga aca 13-
14 éwpa Kysatunagn. 15-16 éEwnapra 60pn6 YCHUPUHNAPHWHT



AKpaK aunaHacu KW3napHUKWaH KaTrTapok; Oynuwun MyMKWUH
ycuwmn Kusnapga 16-17 éwra, ycmupnapga
aca 17-20 ewra 60punb TyrannaHaan, NeKWH OAAMHWUHI KyKpaK aM-
naHacmpa TYPryHAUK Ky3aTuaMaigu, 4YyHku Ew "aidTraH capu
KYKpaK aunaHacu acTa-CekKMH KkaTTanawagu. Kykpak ainaHacu-
HUHT HUCOWI y3rapmacnuk gaspu 25-40 éw opacuaa KysaTunagu.
40 ewpaH KeluH ofatha TepH ocTugaru ér K;atnamnapu Kattanail-
raH capy KyKpak aifnaHacu xam MHTEHCUB paBuLUAa Karranawagm
N TaHa maccacu. AHrM TyrmaraH “m3 60naHUHI maccacu 3 4 Kr
yrun 6onaHMHI Maccacu aca 3,5 Kr HU Tawkun atagu. bup éwrava
YaKaNoOKHWHI Maccacu yy GapaBap owagn. bup éwpaH 7 éwra
Kagap TaHa MacCacCUHWHI ycull MUKAOPWU Kamasagu, KenH4Yanmk
n paH 15 éwrava 6ynraH gaBp uumga Makcuman gapaxara etagu’
Aennap mMaccaCUHWHI HUCOWUA cTabunnurn 25-40 lwiga Kysatmnagu
40 ewfaH KeiiMH aennap TaHAaCUHWHI maccacu ypta xmcobga xap
6ew mmnga 1-1,5 Kr raya owagn. Aénnap TaHaCMHWHI ypTaya Mac-
cacu 56 Kr, apkaknapga aca — 64 Kr Hu TalWwKun aTaau.

TaHa nponopuusicn. TaHa K;ucMnapy ynyamaapuHWHr Hucbatu
nponopuusa geinnagn. byHga NpoekuMOH ynyamiap Hasapga TyTu-
nagn. TaHa nponopuusacy OfaMHUHI Elinra Ba >XUHcUra Kapab
y3rapagu; ynap XaTTOKM OWUTTa EL-XUHCUIA TypyxX mumnga xam
thapKnaHULWn MYMKWH.

B. B. byHak [14] kaTTa éWwnn axonu nymaa Kynpok yypaiguraH
acocuu y4 Xun nponopuus TUNUHU axpartagn; Y3YHPOK Kyn-08knap
Ba Ka/iTa TOp TaHa OwnaH XapakTepnaHaguraH [oAMxomopd) Tun
Opaxvmop Tunra, Kanta Kyn-oéknap Ba Y3yH KeHI TaHa MaHCy6-
avp; mesomopd (ypraya) Tmun — goauxomopd Ba 6Gpaxumopd Tun-
NapHWHI opacufjaH ypuH arannaigu; Opamnap OynnapuHWHT opa-
cugarn apk acocaH ynap OEKNapUHWHI y3yHaurura 6ornuk Ly
6oncaaH gonuxomopd Tvn 6GanaHg 6yinu omamnap yyyH xapakTep-
nv, 6paxmmopd TMN 3ca KynpoK nacTt 6yinunapra maHcyo.

OpaM TaHaCWMHWHI MyTaHocuonurn éwn KaitraH capu cesu-
napnu fapaxaga ysrapagun. bow Ba TaHa HUCGMIA ynyaMaapuHUHT
KM4pammiuy Ba Kyn-0€KMapUHUHT HUCOMIA y3ainium HaTmxacuia
MyraHocubnumk ysrapub Typagu. bonanap ycuwu >xapaéHuga taHa-
HUHI aupum ynyamaapyu opacuparu MyTaHOCUOAWK Annnap caimnH
y3rapn6 Typagu. Ly 6owuc, ynyamnapu 6yiinya 6onanap Kuiimmu
KaTTanap KUAMMWHWHT KUYpanTupuaraH Hycxacu 6ynonmaign Ba
6onanapra oug Typau Ew rypyxiaap Kuiaummu nponopuusnapu
6ynmunya y3apo (apknaHagu. by Ba3MAT ofam XaéTUHUHI Xap Xun
faBpupa KUAMMHUHT LWakAn Ba nponopumsnapura Tabcmp ataau.



TaHa Tysunuwm. Hacnwuii Ba opTTUPUAraH XycycusiTnapra acoc-
NaHraH x;0nga ofam OpraHU3MWUHUHI MOP(ONOrnK Ba PYyHKLMOHAN
XYCYCUATNAPU KOHCTUTYUMS feidnnagn. KOHCTUTyuUus TaHa Tys3u-
NNUUHUHT MyaisiH Wwaknnapuga y3 npojacuHu Tonagu.

TaHa Ty3unuwmy khatop Tawk™m 6enrunap 6uprkmanapu, GUPUH-
uyn HasbaTha, MylUaknap PUBOXNAHWLIW Ba OPTTUPWUAraH érnap
Katnamun opk;amv aHvK;.TaHagu. By GenrunapHuHr y3rapyByYaHAUru
6owKa 6enrMnapHUHr y3rapuwmnra onné Kenagm, xycycaH, KOPWH,
OpKa Ba KyKpaK KaacWMHWHI LWakiura 6eBocuTa Tabcup Kunagu.
TabkugnaHran 6enrunap Kynugarn xunnap 6yinunua hapknaHagun:

- MyllaKiap puBOXMaHUWM — OyLl, ypTadya, Kyunau xunnapra
thapknaHaau,;

- ér KxkarnamiapuyHUHI Tak”“cUMIaHWULW fapakacu — KaM, ypTada Ba
Kyn 6ynagn. Aénnappa ér Katiamnapu acocaH Ky”paknap arpogwuia,
OYKCaHVHI IOKOpW KMCMMAA Ba eflka coxacufia, dpKaknapga érnap
KopvH BYLUANTMHWHT O KUCMW OCTUAA XOMnaLlraH;

- K\paK K;aacuUHUHI WaKIn — ACCU, LUANHAPUK Ba KOHYCCU-
MOH BYNLIN MYMKWH;

- JIopviH WaKknm — n4ymra KUprad, Tyrpu Ba AyManoK-4mKKaH-;

- 0pKa LWAKIMHUHT XWAnapu Kyhuparnda gapknaHagu: ofauii
EKN TYNKUHCUMOH YMYPTKa WMOFOHACUHWHI XaMMa 3rpuauMknapu
nopMan aruaraH; OykyairaH (Kykpak Kugosu kaTTanaluraH) Ba
Tyrpu (Tyrpu ymypTKa WOroHacMHWHI 6Gapya Oynaknapu cun-
NUrNaHnG can arunrax).

Ywby 6enrnnapHuUHr xap Xun OGupukManapu ogaMnapHUHT
LIaKnnapmMHu udodanainan Ba y3 HaBbaTmaa ynapra MyBO(MK TaHa
TY3WIULLIUHUHT XWUAMa-XUN TUNNapUHW axpartagu. YnapfaH ovpu
KYNpOK 3pKaknapra xoc 6ynca, 6owkacu — aénnapra, y4ymHuucu
aca 6onanapra maHcyoamp.

Kaaon-k,omat. TaHa MyBO3aHaTMHM caknall Makcaguia MUHU-
Mal MyLUaK 3HeprusicuHu Tanab KunaguraH, BepTUKan Tabuwuii
xonarga TWK topraHja KysaTunafuraH, ofam TaHacura Xoc Luak/i-
IVH™ nHanBmnayan xycycuatnapu uafgu-uomaT gerivnagu [14].

OfamMnapHUHr  Kafau-KOMaTW XWIMa-Xuf, JIeKUH KOMaT KaHpai
O6ynmacuH, TaHa Y3 MyBO3aHaTWHW caknab Typagn. Xap 6up Kagaw-
KowmaT y3ura Xoc TaHacu Ba YMypTKa MOTOHACMHWHI Liakiu, 6owwn Ba
OEKMapPUHUHT XofiaTu 6unaH XxapaktepnaHagu. \afau-komar TUMUHA
anvkiaigurad acocuin oMu.Jiap cudatuga caruttan TeKUCINKAA OfVH-
|an TaHa Ba yMypTKa MOrOHACUHWHT LIaK1apy Xncobra oimHasu.

AXonn opacuja KeHr TapkanraH Kaggu-komart Xuanapu ea Tac-
nndnapn KynruHa WAMMIA TagkukoTnapga 6Gatadcun EpuTuaraH.



KNUAMMHN KOHCTpyKUMsNaW Makcagvmga KynnaHafuraH KOMaTHUHT
acocumii benrwnapu cugatuga TaHaHWHT 0N Ba OpKa Laknnapu
Kabyn KunuHraH, KYLUumua 6enrunap cudatnga aca enka Kusamrm,
KY/lnap Wwaknu Ba xonatn abTubopra onuMHagn. Enka KUAAMruHUHL
6anaHgnMrn Kabyn KnaMHraH mabHofda KomaTHM mdoganamaca Xam,
0faM TaHACUHWHI HOKOPU TasHY CaTXW YHWHT LUaKaura Ba Kuinm
KOHCTPYKLMACUHUHT &Hnama 6GanaHcura Tabcup kunagu. Kynnap
LWakKIM XaMaa XofaTh eHr KOHCTPYKLMAcUra Ba ymuns XXonnaHuwu-
ra Tabcup Kypcatagu.

TUKYBYUMNMK  caHoaTWAa Kabyn KWAUMHTaH TacHU(NaHuLW
Oyinya KOMaTHUHI acocuii yd4 xun Tunu apkaaHagun: 6GykdaiiraH,
HOpMan Ba KeKKairaH. K,OMaTHWHI y éku 6y KOMaT Tunura MaH-
CYyONMIMHM aHMKawga TaHa HOKOPU KUCMWHWHIE 3TWATaHAUTUHU
oungupaguraH napameTtp - rasga xonatu I, — vwnatunagn. Nk-
KMHYN napameTp cudatuga — enka KUSANTMHUHT 6anaHgnmru Bn
Kabyn KnanHraH (1.1-xagsan).

1.1->kagBan

VIKKHUM Tynaiink rypyxugarv yprada ynyam-6"1m spkakniap
Ba aénnap OoMaTuHWHI Typniapu

K,aauv-K,0MaTIapuHIHT Typaaph KomaT 6e/ITUCUHUHT KWiAMaTh. cMm

. JpKaknap Aénnap
[aBga :onamm bylivya

EyKﬂlaﬁraH 10,1 #1 8,2+1

Mebépparn 81+1 62 +1

Kekkaiiran 6/1 + 1 4:2 ; 1

Enka 6anaHgnurun éyiinua

MacT enkanu 79 0,75 7,4 £0,75
Mebéppaarun 6.4 +£0.75 59 +0,75
4,9 +0,75 4,4 + 0,75

BanaHg enkanu

KomaTnap efnka KUSAIMTMHWMHT 6anaHaiuru Gyiinya macT efika-
nv, Hopman-mebépparn Ba GanaHp enkanunapra gapknaHagu (1.3,
a,6-pacm,).

TafKMKOTNap Mab/iymoT/iapura Kypa, OyinH Ba efnka Hykraaap
6anaHAIMKNapUHUHE alimpMacu opKanu aHukKnaHraH enka 6anaHanm-
rM YHU eTapnu gapaxaga udoganai onmaingm. LUy 6ouc 6yinH aco-,
CW Ba e/lKa aHTPOMOMETPUK HyKranap 6anaHf/MKNapuHWHT aiupma-
cu B,,1 makcagra mysogumk aeb tonunrad (1.3, B-pacm).



1.3-pacM. Kagan-K,oMmaT TYSUIMWUHUHT XUNNapw;
TaBja xonatu Bylinua; 6 — enka 6anaHgnuru Byinua; B - 6UPUHUN
enka 6anaHgnuru B,].

X,ap 6Up ofjaM Kaaaw-K.OMaTUHUHT y3rapyBUYaHMIAra YHUHT ELu,
acab TU3UMMWHWHT XOnaTh, MyLUaK Ba €rnap TaucUMOTNapUHUHE Xycy-
CUATU Ba fapaXacu, MexHaT (aonusTi, CYTKaHWHT Bal'u, WUriuTaTwia-
AVraH noiiadsan Typy Ba X-K. y3 TabCUPUHU KypcaTaau.

1.3.3, O4AM TAHACUHWNHI YNTHAM BEJITJTIAPVHW O/
YCYNNAPU (AHTPOMOMETPINA)

OmMMaBuiA Tap3ga Mwnab uvK;apunaguraH KuilMM axonm akca-
PUATUHUHT  3XTUEXWNHM LOHUKTUPULLM KepaK. YLW6Yy MacanaHu
eymwra thak,aT K"omar ynyamnapuHUHT MUHUMAN COHMAAH Ty3wuaraH
ynyamnap ctaHgapTv épaam bepagu.

LWy 6oMc KUAMM KOHCTpyKUMAnawga ofaM TaHACUHWHT Ha-
(hakaT TallK;u XapaKTepucTMKacu, GanKu YHUHT ynyam Xapaktepu-
CTUKanapuHn xam GUAMOK, AapKopAup.

Ynuam Genrvnapu AedunaguraH  yndam - xapakTepucTukanap
OfiaM KOMAaTUHMWHI KaTop aiipum ynuyamnapu Tydainm aHuknaHagu.

OfaM TaHAaCMHM Ba YHWHT aiipyM >KOWNapuHU  ynyamnap
OpKa/n axofIMHU aHTPOMOMETPUK XKMXaTAaH YPraHUWHWHI acocuii
ycynnapugaH 6upy aHTpornoMeTpus aeiunnagu.

Ofam TaHaCMHWHT LaKnnapura xoc ynyamnapra Ba axovHUHT
\ap Xun rypyxnapu opacuaaru 6y ynyamnapHWHI Bapuauusnapu
ryrpucugarn mabfiymoTnapra ara 6ynraHgarvHa ofam TaHaCUHWHT



WwakaMra Ba ynuyamaapura Moc KAAUM MWAab YuK;apull MYMKWH
6ynagn; Maxcyc gactyp Oyiuuya yb-KasunraH aHTPOMOMETPUK TeK-
WpTpUWwAap HaTwkacuga 6y MabaymoTniapra sra Oynuw MyMKUH.
Tekwunpuwnap HaTwkKacuga axoAUHUHT yndYamanm  TUMONormscK
Ty3unagu.

AHTPONOMETPMK ynyawsap YTKasuwfja ynyamnap OSMWHUHT
TeXHMKa Ba ycnybura Karouii pnost kK mnmHagy [15].

Ynuawiap xuam  Ba  gactypu.  Kuilum  KOHCTpyKuuanail
Makcaguga uwinatuaaguraH aHTPOMOMETPUK yiyamaap AacTypu Y3
nuynra 60 TagaH 70 Taraya ynyamnapHu Kampab onagu. Ynap
Katopura Totan mopgonormk 6enrnnap xam Kupagu.

Ofam TaHacuHW wndofanaiignraH ynyamaapHUHT TacHugm 1.5-
cxemaja KenTUupuaraH.

TaHa to3acu 6yinab onuHaguraH ynyamnap €McMMOH Aednnagu.
Ynap KaTopura Kyihugarunap, Kapagu: Oyiinama ynyamnap-
y3yHAUKNap, macodanap Ba TaHaHUHT alipuM XKOWNapu Y3yHAUTMHU
oungupaguraH, éinap, GanaHAnvKnap;  KyHAanadr - ynyamnap-
aiinaHanap, KEHrAMKNap Ba apuM >XXOWMAPHWUHT KEHTIUTUHW 6un-
AvpaguraH éinap.

TaHa t03acufa ohnawraH WKKW Hyk,Ta opacugaru macogaHu
aHMbyTaiauraH, NeKWH TaHa to3acufaH yn4yaHMaigurad yndyamnap
uusuLM feinnagn.

Ynap npoekuMoH Ba TYrpu yndamnapra 6ynuHagn.

MpoeKUMOH ynuamnap TaHa to3acufia oWnawraH MKKW Hyk™a
opacmaaryu MacoaHWHI TOPWM30HTan Ba BepPTWKan TEKUC/MKNapra
TyLWraH NpoekunsnapuieK aHuknaHagn. BepTtukan npoekumsanap —
GanaHiMKnap, ropmM3oHTan Mpoekumanap aca — u4yuyp/uknap Ba
AvameTpnap gerimnagn. MNMpoekunoH guameTpnap OylivH Ba TaHaga
0N4-0pK;a Ba KyHAanaHr nyHanuwnapfa yndyaHagu. Yykypnuknap
acocaH YMypTKa MOFOHACMHUHI XaMMa 3rpU/INKIapUHU XapaKTep-
naingm (rasga xonatu, 6en wykypnauknapu ea x-K.).

T/pu ynuamnap TaHa H3acufa O/IMHIaH MKKKU HyKTa opacufjarm
3HT KWCKa MacohafieK aHwWknaHagu. MacanaH, efika JuameTpu,
KynHWHT BepTMKan guameTpu.

N'fyamnap onafuraH laxe ynyaw ycnyéura Mykamman ara
OynraHMaaruHa UWOHYAN HaTUXKa 0N MYMKUH.
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Ynuamnapy ONWHaéTraH Laxcnap uaTtbWii MyalsH X‘onga Ty-
puwnapyu Aapkop: K;OMaTHW ofjatfarn Xxonatfja cakpgad, Tyrpw,
3ypuiMacgaH Typull; 60w Ky3-KynoK, ropu3oHTanugaH opMaciuru,
Kynnap nactra TywmpunraH, 6apmok™ap ésunraH, Tussa 6ykunma-
raH xonja ocoimwTanuMk 6unaH Hadac onnMHagu.

Ynuawl yckyHanapu, Xo03upru BakTga OMMaBMiA paBulLfja aH-
TPOMOMETPUK Yynualuiap yTkasuwga Kyhmgarm maxcyc acbob Ba
mMocfiamanap KynnaHafgu: aHTPOMOMETPUK HyK;Tanap 6anaHanruHu
ynyawpga MapTuH TUsMmMugarun aHTponoMeTp WLWAaTunagn; aHTpo-
MOMETPHUHI HOK,0pM LUTaHracum épgammpa Ofa-opK;a Ba KyHAanaHr
NPOEKLUMOH AuameTpnap aHWK;nlaHagw; aillaHa Ba Oyinama
ynyamnap CcaHTMMETpAM TacMma épjamufa yn4yaHagu; KatTa
KanuHnuk unpkynu épaamupa Tyrpu ynyamnap onvHagn. Y CKyHa-
napHuHr 6artadceng wudogacu [12] agabmétaa KeHr EpuTWUraH.
Xamma ynuamnap myansH Tanabnap 6axapunraH xonga onuHagu.

TaHa ynuUawiapuMHM ONWLLY,  WaPT/Aapu.  Y4yaHaguraH —ofam
XOMaTVHWHT y3rapuiiy TaHara oug aipyMMm ynyamiapHUHT y3rapuwmra
cabab 6ynagn, Wy 60McC ynuamnap K;aTbWii MyaiisiH xonaTga onvHagw.
YnuaHaguraH Liaxe Tyrpu, 3ypuk“MacdaH, Kynnapu TYLUMPUAraH; To-
BOH/ApW GMpnalITUpuIraHd, OéKNapuHWHT yum 15-20 CM ra CypuiraH,
KomMaTuHu ypraHraH xonatuja cak?rab Typuium kepak. [loggaH aHTpo-
NOMETPUK HYK aNapHUHI 6anaHiUurvMHK Ba aipym EMcUMOH Gylinama
YnuamnapHu onuvwiga ynyaHaétraH LUaxCHUHI 60wWmM MyaisH xonartja
(Ky3-KynoK ropusoHTanmga) Typagn. by — Ky3 KOCACMHMHI NacTku
YUu Ba KyJIOK TELIMTMAAH HOK;0pW KTUCMUHWHT ypTacu 61p ropu3oH-
Tanja >ownawuraH xonatu.

YnuaHaéTraH Liaxe yapyaca, XonaTu ysrapagw Ba ynyamaapHuHT
aHuK;imrn Kamasgu. Ly 6onc ynuamnap 3ya/iMk 6unaH onnHagw.

AlinaHanap Ba O6owWK*a EACMMOH Yynyamnap KyKpak K,adacu
xamaa KopuH geBopu Hagac ONuUW HaTUXKacuia xapakatnaHu6, ce-
3unapnun fapaxaga ysrapagu.

MabnymKuM, ynyaHaéTraH Llaxe 4ykyp Hadac onraHga, YHWHT
KYKpak aiinaHacu Tyna Hadac yn”apraH xonatura HucbaTaH 5-8 CM
ra karrapok;. Ly 6ouc 6apuya ynuawnap ynyaHaéTraH LUaxXCHUHT
TWHY Hadac onraH xonaruga yTkasunagu.

Bbapua uii3nkam Ba EACUMOH ynyamaap 1 MM raya aHuK;nuk 6u-
NaH 0nMHagW, TaHa Maccacu 3ca 200 rpammrada aHUKIuK 6unaH
ynyaHagu. Ynyawl kapaéHuia Ba yHAaH aBBas 6apya ycKyHa xamfja
Mocnamanap cuHYMKnab Tekwwupunagn. by Tanab gactaBean, CaH-
TUMETPAM TacMara Teruwau, YYHKU Yy Yynyamnap Hatuxacupja
uysunmnb, uwaaTUWra  ApokNcM3  xonarra  KeAuwWuM - MYMKWH.



YnuaMNapHUHT aHUKTAMMHU OLUMPULL YYYH ynap MyalsiH aHTpo-
MOMETPUK HyKTasiap opacuia ya4aHaiu.

AcOCUiA alLIPONOMETPIAK HyKrasiap. Ynuamiap aHuKauruHu owlp-
MOK Makcagufa ynap ojataa MyalissH aHTpOMOMETPUK Hybdrarapra
HucbaTaH ynuyaHagn. AHTPOMOMETPUK HYKranap CKeNeTHUHr Ky/nra
c\cannaguraH ragup-6yaypavknapy, YCUMTaUTaPHUHT yuiapy KN aHuK;
KypUHaauraH ymsuknapura Moc xonga benrunaHagu.

AHTponomeTpusaga 100 TajaH OPTUK, HYKTanap Mab/yMm.
AXONNHWHT ynyamin TUMONOTMACUHN Ty3uwaa 16 Ta aHTponomMerT-
pVK HyKTa nwnatunagn (1.4-pacm).

1.4-1»acM. KOMaTHUHI aHTPOMOMETPUK HyKTaslapw.

KoHcTpyKumanaw mMakcagmga Kyhmgarn HykranapfaH qoigana-
UMNaamn: a — YyKKM HyKTacu — ;1 KYy3HUHI nacTku Gypuyaru 6unaH
KY/IOK KECMAacy ropusoHTa/IAaH YeTra YnkMaraH xXonga, 60WHWHE 3HT
UyKK?L HyKracM; 6 — O™MMWUH HyKTacu — EeTTUHUM 6/ UH
YMYPTKACUHUHT YTKUP YCUMTA Yun; B — BYIAUH aCOCUHUHI HYKTacu
— OYANHHWHT alifaHa Yn3urn enka KUsSauMrm Ynsnrn unaH Kecuil-
raH HykKTacu, r — yMpOB CYATWHUHI HYKTacu — YMPOB CYATUHWUHT
Iy cysirnra GUPUKKaH IOKOPU HYKTacu; o —T N CYSArUHWUHT HOKOpY
NyKracu — TyLl CyArn oKopucuaarn KUpKUMHUHI ypTacu; e — Tyl
Cyarn ypracugarm Hykta — TyL CYSITMHUHT A>Ta ynsmpuga TypTUHUN
Xy(T KOBypranap yum OMpMKKaH caTxXfa >KOoWnaliraH; > — efka ak-
[FoMMWan HyKTacu — KyKpak akpoMuan yCUMTACUHWUHT éH TOMOHMAA-
In 3HT BypTraH HyKracu; 3 — eflka HyKTacu — Kypak Cysrm akpomu-
an YCUMTACUHWHT toKopuaarn 4etv 6unaH enka GypyMM COXacuHu
MKKura GynraH BepTMKan TEKUCMK KecWULUraH >XOlu; u — Tupcak
NyKTacu — Bunak CYyAruHWHI TalKkyM TOMOHWUAArM HOKOpPU yuu;



K — KyKpakK yun HyKTacu — KykKpaK 6e3suHVHI yuu; 1 — Kuppa
HyKTacn — EHOOLW CySIK KMPPACUHWHI 4YeTra 3HI KNpPOK TypTub
UMKKaH HYKracu; M —Tun33a HyKracu — Tu33a KOMKOPUHWHI MapKa-
31; H — KYNTUKHUHI ONAMHIM Bypyarn — Kyn nactra TyLumpuaraH
X0M4a KyNTUK YYKYPUYACUHWUHT ONLMHIU YeTW XOCWA KunaguraH éii-
HUHT 3HT 6anaHf HyKTacuM; 0 — KYNTUKHUHI opka 6ypyarn — Kyn
nactra TyLWMpWAraH xonga, KynTUK YyKypYaCUHWHI opKajaru 4etu
XOCUN KnnaguraH EMHUHT 3HT 6anaHg Hykracu; N — gymba HyKTacu
— OYMOAHUHT 3HT BYPTUK HYKTacu; p — 6e/1 YN3UTUHUHT G6anaHiInK
HyKTach — OWKWUHHUHI wnumra 60TM6 TypraH >Xoimaa nacTku
KoBypra 6unaH éH60W CySarMHUHI opacuia >koiinawraH'

Myyawiap oNvgaH aBBasl, TaHada AepMorpamk Kanam épgamuia
fJactnabku 6ewlTa HyKTa 6enrmnaHagn: OynH Hykracu, 6ynH acocu-
HUHI HYKracu, efika HyKracu, KynTUKHUHI opka 6ypyarv Ba 6en uu-
3UTMHUHI 6anaHaIMK HyKracu. AHUKPOK yn4am onvwl makcaguga 6en
uM3nrMgaH 3nacTMK Tacma ypkasvb 6opnaHagn Ba ynuail apaéHuga
ropusoHTan xonatra a\aMwT 6Gepunagu. Ynuaw TenafaH 6oLunaHagu.
XKyT ynuamnap TaHaHUHT YT TOMOHUAAH ONMHAAW. Ynuamiap oLl
>kapaéHmga acbob-ycKyHanapgaH Tyrpu ¢oigaiaHMoK /I03MM: aHTpo-
NMOMETPHWHI YK31 Xap 4OMM BepTuKan xonatga 6ynvb, aHMKnaHaguraH
ynyam 6unaH 6up TEeKUCAUKAA XKonawTupunagn, nofoTHOMWN CaHTu-
METP/IM TacMa TaHaHWHI KOMLUOK TyKUManapuHu gedopmavmsnamac-
[aH TaHara 3u4 énuTnpmb ynyaHagm.

Opfam TaHaCMHUHI ynyamam xapaktepuctmkacn. KmiAiMM KOHCT-
pyKumanawga vwnatunagurad ofjam TaHaCUHWHI yiyaMan Xapak-
TEPUCTUKACK axOJIMHWHI yn4yamnapuHy ypraHuw pactypura Ba
faBnat cTaHjapTnapu Tanabnapura 6uHoaH TysunraH. Bapuya ynuyam
6enrunapvra TapTnb pakamnapu bepunraH (MUCON yyyH, 6yn — 1,
KyKpaK aisiaHacu yumHun — /6 Ba x-K.).

CTraHfapTnapja pakamnapfaH Tawkapu yadam 6enrunnapuHuHr
KUCKapTUpWAraH xapnu 6Genrnnapy xam Kentupuarad. “MMdawiap
éHnra manga xap KynunraH 6ow xapd 6wunaH GenrunaHagn. bow
Xapthnap ynyamnapHuHr TypaapuHu Ba WyHanuwuHW OUNgmMpagun:
P — 6yiinap; O — aitnaHanap; C — ApuMm aiinaHanap; g — Y3YyH-
nvKnap, Macotgasiap Ba Oyinama éinap; B — 6anaHgnvknap; LW —
KEHIMKNap Ba KyHAanaHr énnap; L — mapkas Hykganapu opacu-
farn macoa; d— gnametpnap; N — uykypnmknap.

Maliga xaptnap yn4daHaguraH >owmnapHu o6ungupagn: B —
KYKpaK HyKTacuHUHI 6anaHanuru; LLc— opka KeHrnnrm Ba X-K.

Y3apo uKTucoauii épfaMm KeHrawmra ab3o Aasnariap TOMOHU-
faH, TexXHUK MaHb6anapHUHI akcapusaTuiaH apKaaHMacankK



mn~caguaa, “apnn 6enrunap vwnad ymsmnraH. Kninmnap KoH-
c'rpykumanall AroHa ycnyouga yHudukaumanawrad ynyamnap 6en-
rmnapu  Kabyn KunuHraH. X.ap KaHfal ynyam aHTponosnoruk
ynuamnap gactypvga’arannainguraH pak“amiap TapTuoura MyBOGUK,
cHUra Mainga xapgu ysrapyByaH WHAEKC / KylAunraH fOTUH anug-
6ocMHMHr 6ow T xaptu 6unaH [- GenrunaHagu. MacanaH,
100<;0puga KeNTUPUATaH ynuamnap KYpuHULLIK Kyiangaruya: 755,

bab3n ENCMMOH KyHAanaHr ynyamnap Tyna ynyaHu6, cTaHfapT
Tanabnapura Ba KWMUM AeTannapyuHWHT YM3MACUHWM Kypull ama-
nméTtura myBodmK, ApMun E3nnagn. Ynap K,atopura spum ainaHanap,
KeHrNuKnap (enka KeHrnurugaH Tawk,apyM) Ba Mapkasnap Mmacoda-
napu kmpagn. OCT 17-325-86 Ba 17-326-81 napra myBO(MK, KaTTa
éwnn Kuwwnnap TaHacu 60 Xxun ynyamnap opk,anM udoganaHagm
(1.5, 1.6-pacmnap).

1.5-pacM. BanaHa/IMK HyK,Tasap Ba alinaHasiapHn yyall cxemacu.



AunHun xonga T TYPTUHYM KYKpaK ainaHacu ga™at aénnapga
ynyaHagm, 1,0 — ong TOMOHAAH enka KUSAUTUHUHT 6anaHanurm —
thakaT spKaknapra MaHcy6 OynraH ynuyam. ~/nyamnap Maxmywaad

1 « ™

Umsuk;m  MpoeKumoH  yndamnap-6anaHgnuknap  (1.6-pacm).
1lyKKu3Ta aHTpPOMOMETPUK HYKTaNapHWHI nongaH 6anaHAnvru aH-
TPOMOMETP LUTAHFACMHWHI BepTMKan”onatufa aHuknaHagn (1, 3,

Ny, 1o 11, 12 ~ ynuamnap). Ynyamnap onvwl Baetuga 6oL
Ky3-KY/0K FOPU30HTaIMAaH OrMacanrn Kepak

UWBMML npoekuyoH 74, 78 Ba 79 ynyamnap-yykypavknap (1 6-
pacm). Ywoy ynyamnap rypyxu ymypTka NOroHaCUHWHI 3rpuanru-
HW aHWKNanau.

Unsnurun npoexkunoH Ba T pu ynyamnap (y3yHAMKNap Ba maco-
thanap; epfamupa TaHara owuf anpum KUCMAAPUHUHE Y3YHAUTU
aHuMKnaHagn ~-6-pacm). Ynap katopura 12 Ta EicuUMOH 6Gyiinama
A 6!) TaHa ynuamnapu Ba 5 Ta (25 - 27, 62, 68) 0ék-
KYn ynyamnapu kKupagu.

EiicuMoH K~anaHr nepumetnap (anaHanap) KyHganaHr Ba
KM TeKUCNMKnapga yndaHagn. 18 Ta aiinaHanapfaH eTTutacu Ta-
Haja Ba TyKY™M3sTacu OEK-kynnapfa yndaHagu. >XymnagaH: 48 -

ow amnaHacu (1.6-pacm), 13 — 6yWunH alinaHacu Ba TaHAHWHI 3HT
6ypTNG YUMKKaH KM 3HT KupraH oinapuHunr {14-20) aiinaHanapu
Xamfa OeK-Kynniap ainnaHanapm.

EiicumMoH KM anaHr ynyamnap (KeHriHKnap, énap, macoganap)
TAHAHWHT aupuM XOWNAPUHWUHT KEHTIMTMHW Gungupagu YnapHu
bewTa ynuyam Tawkun atagu: 31, 45, 46, 47, 75 (1.6-pacm). Ainpum
KOHCTpYKumMsanaw ycnybnapuga [15] cTtaHgapTnapra KuputuamaraH
NeKWH CTaHAapT ynyamaap opkanu XxucobnaHaguraH KylwuMmya
ynyamnap KYnnaHagu. MacanaH, T35 (Kykpak 6anaHanuru - HO
6”"WH HyKTacufjaH KyKpak Mapkasuraya ynyaHca, YHWHI ypHWra
KYMNnaHagnraH T35 - B,, ynuamra OyiiMH HyKTanapu opacugarv Ma-
copa KupuTunmaraH. T35 - 372 ynyam XaM CTaHZapT yndamnap
acnupa aHuknaHagun. T45 - LU, ynyam T45 - LL,, - KYKPakKHUHT
KaTTa KeHrauru ©OunaH KynnavraH. by ynuam  Kyhimpgarmya
SHUEYT3.H M *

Whs u,y - r- + 1]



1.6-pacm. TaHafaH onvHaguraH yndamnap.

Kyingarn kentmpunrad ynyamnap épgammuia apkaknap, aénnap
Ba 6onanap enkanu xampga 6ennu GytOMAapuHU KOHCTPYKLMsNaLl
€KW Talép KOHCTPYKLUMANAPHUHT NapaMeTpiapuHu HasopaT KUauLl
MYyMKWUH. Brb Br2, L6 ynuamnap wtpuxnm 6enrmnaHraH (1.2-

«afgan).

1.2->kagan

YnuamnapHUHI 1dogacu Ba yndatl xoiinapu

ByiivH acocmparu
HYKTaHVHT 6anaHanmru
Enka HYKTacuMHWHT 6a-

naHgnuru

BTow

BnT

MongaH KannaHuHr 10K;0py
HyKTacuraya macopa BepTUKan
6punyua ynuyaHagn.

MongaH 6p[MH acocmparn HykTarava
Macodha BepTMKan bylivya ynyaHagu.
MonpgaH enka HyKTacuraya macoda
BepTuKan Oylinya ynyaHagu.
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u

12

13

14

15

16

17

18

20

Kykpak 6e3napu yun-
HUHT 6anaHamrm
Ben unsnrnHuHr 6a-
nangniru
Tun3za HyK TaCUHUHT
6anaHgnnru
ByWNH HYKTaCUHWUHT
6anangnuru
Opk,a KNTUK, ocTn 6yp-
YarvHWHT 6anaHaanru

Oymb6a octn bypmacu-
HWUHT 6anaHannru

BylivH alinaHacu

Kykpak aiinaHacu 6u-
pYHYM

KyKkpak aiinaHacu uk-
KNHYM

Kykpak alinaHacu
YUUHYM

Kykpak aiinaHacu
TYPTUHUM

ben aiinaHacu

Bykca aiinaHacu (KOpuH
4nKUrn 6unaH)

Bykca alinaHacu (K,0puH
YUKUTUCU3)

Or!

Or2

or3

0,4

0,,,

06

MongaH kK~ pak 6e3napu yuurava
Macoga BepTMKan Gyinus jVrmsHArmv
MonpgaH 6en umsnruraya macoga Bep-
TuKan byinya ynyaHagm
MongaH BepTvkan 6Gyiinya
HyKTacurada ynyaHagu.
MongaH 6yiiMH HykTac?uraya Mmacoga
BepTuKan bylinya ynyaHagw.
MongaH BepTukan  Gyiinya
KYNTUK OCTK Bypyarurads mapngs
Mo.ugaH pgymba ocTm 6ypMacUHHHT
yprtacuraya , BepTuKan 6%unua
ynyaHagu.

CaHTMMeTp TacMaHWHI OCTKU  YeTu
OyiiMH HyKTacura &Tkuaunagn. ExpaH
Ba 0144aH Tacma byiiMH acocuga yTub,
5"P0B HyKTacuia 6upuKTupunagm
Tacma Kypaknapra TKu3nnagu.
OpkagaH Tacma ropusoHTan xosnja,
YCTKU  YeTu 6unaH KynTUK OCTu
YYKYPUHUHI OpKa Oyp4yaknapura ypu-
HM6 yTagn. Ongpa Tacma Kykpak 6e3-
napu yctugaH yTtub, YHr TOMOHAA
6UpunKTMpUNagn.

Tacma Kypaknapra ropu3oHTaN
8TKM3NNagN. YCTKM  4YeTu  6BunaH
KyNTUK OCTU  YYKYPJUTUHWUHE  OpKa
bypyaknapura ypyHu6, KYNTUK Taru-
faH orma pasuwfga yrtagun. Ongpa
TacMa KyKpak 6e3flapuHUHI  yuujaH
yTW6, YHr TOMOHZa OUPUKTUPUNAaN.
BVpUHUM Ba MKKMHYM KyKpaK aiina-
Hanapu opkaja TacMa™Mu CUMKUTMa,
6UPUH-KETUH Y3NYKCU3 yYaHaau
lacma TaHa aTpotupaH  KyKpak
HyKTanapu ycTuaaH ropusoHTan
6yPTua yTn6, A r TOMOHAA GUPUKTU-
punagun.

dakaT aennapga ynyaHagn. Tacma
KyKpaK OCTufaH ropusoHTas pasullfja
TaHa atpouiaH ytagu.

Tacma TaHa aTpoduga 6ess yum3nru
caTxufaH yTULLIN Kepak.

lacma fymba HykKTanapugaH ropusoH-
Tan- yTnb, KOpWH YMKUIUHW 3ruaraH
nnacTuHa épgammnga xmcobra onanu
Tacma TaHa aTpouga  gymba
Hyp\TaniapujaH ropusoHTasl pasuLlfja
>"6, YHI TOMOHAa 6UpUKTUpUnagm

TU33a

opka



25

26

27

28

29

31

34

35'

35"

36

38

39

40

4

CoH aiinaHacu

EH TomoHfaH 6en
umsnruaaH nosrava
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Tacma COH aTpodumpaH YCTKM 4eTun
6unaH gymba ocTM Taxnamacura ypu-
HW6 COHHWHI Tawkapu 4etuga 6u-

pVKTUpUNaan.
Ben UYUBUTUHUHT GanaHanMK
HyKTacugaH éH  caTxu  6Gpuua

UMKWUKPOK HyKTanap yctugaH ytub,
nonraya BepTUKan ynyaHagu.

Ben ynkurngaH KOpuMH YUKUTK yCcTu-
faH  nonraya  BepTukan  Gyinua
ynyaHagu.

O&knapHn UKKWM Ekka 6up 03 cypraH
Xoffa, YoTAaH OEKHUHI UYKapu To-
MOHWAAH noarava ynvaHagu.

Enka ykura nepneHavkynap 6yinya
ynyaHagn. TacMaHWHI  YCXKU  YeTu
KyNTUK OCTU  YYKYP/IMTUHUHT  OpKa
bypyaknapura YpUHTUPUG, KYNHWUHT
TalKKN caTxuga bupnkTupunagn.
Bunak aTtpoduga ynyaHagm.

ByinH acocugarn HykKTafjaH, efnka
Kuanurn ypracugaH efika HyKTacurada
ynuyaHagu.

B>"MH HyKTacugaH O6yinH acocm
HyKTacu YCTufaH, KyKpak alinaHacu
6UPUHYN Yn3Ururava yndaHagu.
ByinH acocm HyKTacugaH, Kykpak
yumn HyKTacurada ynyaHagu.

Ong ToMOHAa Kypak aiinaHacu 6u-
PUHYM TaCMaHUHI YU3UTU[AH, KYKpaK
HyKTacurava yndaHagu.

BylivH HykTacu, O6yiiMH acocu Ba
KyKpaK yuu HyKTanapu yctupad, 6en
ymsnrurada ynyaHagu.

KynTuKOCTU YYKYPUHWHI OpKa 6ypya-
rmaaH efnka 6yrMMWHUHT 3HT HOKOpK

HyKTacugaH, BepTMKan  TEeKUC/TMK
Oyiimya  ong  bypyak  caTxurava
ynuaHaam.

ByinH HyKTacudaH, Kykpak ainaHacu
GUPVHUMHUHT TacMacuraya macoda
ynuaHagu.

Ben uwmsurugaH 6yinMH HyKTacurada
Kypaknap UvMKurura KyinnraH vHrud-
Ka NnacTMHa  ycTuiaH, ymMypTKa
noroHacu 6yinua ynuyaHagu.

YMypTKa noroHacu 6en 4msnru 6unaH
KecuLraH HYKTafiaH, enka
HyKTacuraya aHr Kucka mMacoga.
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Ben YnsnrugaH, 6yinH  acocu
HyK,Tacurava macoda YMypTK;a
noroHacura napannen ynyaHagu.

Opka 6en  4msmrugaH, ymyptk™a
noroHacura napannen 6yiinH acocu
HyK,Tacura YPUHNMG, KyKpakK
HyKTacugaH, ong 6en  4umsmruraya
Macoa ynyaHagu.

TacmaHu KykKpak 6esnapu yctura
ropuMsoHTan b YiiMb, KylnTUK, OCTK
YYKYPAUTUHWUHE onf 6ypyaknapujaH,
KyTapwiraH BepTUKanapraya
ynyaHafn. Y4aMHUHE apMn ésnnagu.
Tacma épfammga KyKpakK
Hyl TanapuHUHP car?aa ong
KynTMpOCTN BypyaknapufjaH, nactra
yTKasuirax BepTUKanap opacu
ynuaHagu.

TacmaHu TropusoHTan Xxonja yLnab,
KyKpak 0esnapu yunapu opacugarv
Macoda ynyaHagu. YNn4aMHUHT SpMu
é3nnagu.

TacmaHu ropusoHTan )honga ywna6,
Kypaknap ycTuiaH, opk™a KynTuK; ocTu
YYKypAuKniap 0ypyaknapuHUHT opacu
ynyaHagu. Y n4amHUHT apmu ésnnagu.
5Mvam 6en umsnrngaH YTUPruyHUHL
ropusoHTan” carx,uraya éH TOMOHfaH
ynyaHagu. Ynyamu onnHagurad Kuim
KNaTIVK, yTUpruynu crynja ~umpuin
NI03UM.

ByinH acocum HyKTacuMpaH, KyKpak
HyKTacu ycTugaH 6en  ymsururava
ynyaHagm.

Enka HyKTacujaH,
HyKTacmraya macoda ynyaHagn.
«EnKa  HYKTacMHUHI  6anaHgnimru»
ynyam  KMiAmMaTugaH,  «KynTUroctu
YYKYP/IMTMHUHT  opka Gypuyarn 6a-
NaHANNIN»  ynyam  KniAMaTuHW  ann-
puw 6unaH aHMKnaHagu.

TUpcak

9 Ba 10 ynuamnap aliMpmacuiek
aHWKnNaHagu.

«Ben YM3UrnMHUHT 6anaHannrn» ynyam
KniMatugaH, «Tu33a  HYKTacWHWHI

6anaHanMru» ynyam KuiiMatu anupu-
nagu.



Bp[UH HyKTacuaaH Kypak uuMsururada

BEepTUKan  ypuHmMa  TekMcaururava
74 [aBga xonatu A.

Macopa ropusoHTan bylinua
ynuaHagu.

Kypaknap 4ymsaurura BepTUKan ypuH-

Ben uyKypauru Ma TekucnuMrugaH 6en  umsururava

78 GMpPMHUN M wmacoda ropusoHTan 6yiinua
ynyaHagu.

[Oymb6a HykTacura sepTukan KssunraH

Ben uykypnuru YpUHMa TekncnmnrngaH 6en yp-

79 UKKMHYM M2  3ururava macoa rOpU3oHTaN

KyiunraH unspud byimya ynuaHagu.

TaHaHWHT yn4aM¥ XapakTepucTUKacu KUMUM KOHCTPYKLUA-
CUHM Ty3uw Mak“caguia oilganaHaguraH factnabku MabaymoT-
napHu onuuwra épaam 6epagmn, NekuH ynap 6yiinya TaHaHUHT haso-
BUIA XONnaTWHM ugofanakguraH MaHekeH Ba K“omatiap CKynnTypa-
CMHW noiin™anab 6ynmainan. 3aMOHaBWA KOHTAKTCW3 ynuall ycyn-
napu 6y KamMumnukKnapHu mabiaym gapaxaga baprapag atuwra ép-
fJam Gepagn. Maskyp yCynnapHUHI YCKyHanapu OruMpanru, Mypak-
Kabnurn Ba HOEGMUIM BUNaH axpannod Typagu.

1.3.4. O0AM TAHACU YNUYAMNAPUHUNHI TAMCUMOTN
BA YNAPHUVHIT ¥Y3rAPYBYAH/IMK K.OHYHUATNAPA

AHTPOHOMOMIAPHMHT KyN AUAMWK TagK.MK.0TAapyu aonm opacu-
fa ypTa 6yinvMk ogamnap Kynpok, yypawuHU Tabkugnangu. XXyga
6anaHf éku Xyaa nact OGyinunap HucbaTaH Kampok, yupanign. fle-
KWH ypTa OyinunapgaH 6anaHgpok”™ap Ba nactpbk™ap coHu gesapnu
6up xun. by xycycusaTnap 6OLLK,a ynyamnapra xam xocgup. [emak,
TaHa  yA4YaMJapUHUHT  Tak“CMMOTM  MyalisiH  K“OHyHWsITNapra
oyicyHagu.

BupnHun KOHYH/AT. Opam TaHacura [0ip ynyamnap akcapus-
TUHWUHT Tak“CUMOTW HOpManra >ypga fk,uH. Mebépgarn Ttak cumoT
feraHga ynuyaMHUHT K™MiAMaT 6unaH YHWHT axonu opacupga Coaup
Oynuw Tesmrura oug ysapo O0rfaHULIHUHE MyailisiH K OHyHWSTU
TyWyHWnagn. Yndyamnapra HucbataH HOpMan TaK,CUMOT K.OHYHUSTU
Kylingarnya ngoganaHuwn MyMKUH: BUp XuUn XUHcaru Ba éwaa-
T ucTaraH TaHAaHMaraH axonu rypyxsfa yndyamaap Xap Xwua Bapu-
aHTNAapUHWUHT cOAMp OYyNULLI Te3NUrn Xap Xun: ypTa Ba ynapra ak™wiH
K\MAMaTnap Kynpok, yuypainau, ypTa apu@meTuK KuiimatgaH
y30K/MallraH capy yi4amMHUHE coanp Gynuil Te3nuru-Kamasgu.



Hopman TakCMMOT K;OHYyHW rpauk Llakiuga CUMMMETpUK, 6up
UYKK MW, PaBOH 3rpu YM3NK; KypuHuLImnga ngoganaHagm.

By arpu umsmk, Mebépaarv Tak,CUMOT 3TpU UYU3UTU EKN YHUHT
XYCYyCUATNapUHN EpUTraH OfMM HOMMK 6unaH [Caycc-/1AnyHoOB arpu
ynanT geinmnagn (1.7-pacm).

1.7-pacm. Mebépaarv Tak;CUMOT K,OHYHUATUHUHT YN3UT .

3rpy  umsnK; ypta apuPmeTMK coHra HucbataH CUMMETPUK
XoWnawraH, TOMOHMapuM 3ca paBoH Xxonga abcuucca ykura
AK;MHNawann.

Mebépgary Tak;CMMOT K,0HYHU épJamMmuja aHTPOMnoNOruK CTaH-
JapTiaw macananapyu 0COHpOb; e4nnagu.

MKKMUHUM K;OHyHUST. X|ap 6up ynyam Hopman Tak;cumoTtga bynca,
ynuamnap 6upukmacura xam Hopman tarcumot xocaup. by axonu
opacufa Katta €KW KWYMK KyKpak ainaHacura ara 6ynraH ypra
6yinnu kuwnnapra ffaparaHfa ypta KyKpak alinaHacura ara GynraH
ypTa 6yiinn Kuwunap Kynpo!” yupainan gemakamp.

NKkn ynuam 6upukmacn Mebépparn Tak,CUMOTUHUHE rpadmk
WaKnMaa KypuHULLKM Mebépgarn TaucuMoT t03acu ékM HopMas Koppe-
NAUMOH to3acu fdeivnagn (1.8-pacm, a). Arap mebépaarv Tak;CUMOT
tozacn X eku [ yk?Ira nmapannen yTKaswiraH BepTUKan TeKUCAUKnap
6unaH Kecunica 6up ynyam ysrapmac naiiTmaa WKKUHYM ynyamra ouf
HopMan Tal*CMMOTHUWHT 3 umsurn xocun éynagm. (1.8, 6-pacm)

Mebépgarn  Tar*™cMMOT K03aCM  YHWHI  acocura  napasiien
YTK;a3WiraH ropmsoHTas TEKUCAMKIAP OpKan K;UpKwWaca, Koppens-
UMOH annmncnap xocun 6ynagm (1.8, B-pacm).



1.8-pacM. VIKKU 6erv GUPUKMACUHUHI MebEPAAr TaKCUM/IaHWLL H03acul.

YUrHUM K;OHYHUSIT. Y 4aMiap opacugary 60rnaHuL xapakTepu-
HW aHuKyTaiign. Mabnymku, 6up xun 6yinu opamnapga Xamma
6ow”"a ynuamnap (apk aHuWM MyMKUH. JIEKUH ynYamnap opacuja
MyalsiH 6ornaHuw Kysatunagu. LLIYHUHraek, KatTa Kykpak aina-
Hacura ara 6ynraH ogamnapfa Kuumknapra HucbaTaH KaTTapok, 6en
Ba Oykca alinaHanapu Kynpok, yuypaiguw. BanaHg 6yiinunapra
KaparaHga nact 6yiinn ogamnapga Kymnpok, KW4MK K~pakK ainaHa-
napu yypaingu. bup xun Kykpak alinaHacura ara 6ynraH ogamnapza
Xap xun 6yin xampga 6en Ba 6ykca aiinaHanapu OK,0pu gapaxaga
y3rapyByaH OynmLInN MyMKUH.

Bup 6enrvHuHr xap 6up myaiisH KuiiMmaTura 60wKa 6erMHUHT
6utta amac, OuMp KaH4a Kuiimatnapum MyBoGuMK 6ynca, 6y
6axonaHull KoppensuuoH feinnagn. AHTPOMOMETPUK ynuamnap
opacuga KOppensunmoH 60rnaHuw MaBXYAUTMHUHE cababu ogam
OpPraHW3MUHUHT YeKcK3 hakTopaap Tabcupy OCTUAA PUBOXKIAHULL-

Aanmnp.



KoppensunoH 6opnaHuwl 6up 6enrMHUHP UKKUHYKM 6enrn 6u-
NnaH TUK BGOPAMIMIMHWM Hasapfa TyTMalgW, LYHWHT Y4YyH 6V
6opnaHnLW xap Xun gapaxaga éynuwm MyMKUH.

3Hp Kyunu 6opnaHuw 6up TeKWUCNMKAa XXolnawraH 6enrunap
opacufga Kysatunagn (6anaHanuk ynuamnapu - 6yi ysyHauru 6u-
naH, annaHanap — 6up-6upn 6unax).

Bbyli Ba KyKpak alinaHacu yptacujaru 6opnaHuwl xyaa sand.

BynapgaH TallK;apw, ynuam 6enrunapu opacupgaru
G0OpNaHULLIHWMHP XapaKTepu Xap Xua Oynulin MyMKWH; SbHU GUTTa
6enrn kKatTanawraHga, y 6unaH 6ornmk; 6ynraH 6Gowwk™acu éku Kat-
Tanawagu, ekn kKnupasagum. bupuHum xonga 6ornaHuw Mycbat Exu
TYPPU; MKKMHYM X0ngda 3aca MaH(uid, kn Teckapu xucobnaHagu.

benrnnap opacuparn 6opnaHuw Koppensauma KoahpuunmeHTn
Xy opK;ann xapakTepnaHagn. Koppensyms Ko OULUEHTUHM
Kynugaru hopmyna 6ynunya aHMK rall MyMKUH;

Mmy=V fr,
no *
0y epda, X% Ba Yy 6enNrvnapHuHI y3rapyByaH 17viimaTtnapu, cM; X- Ba
Vi 6enrMnapHuMHr yprada apugmMeTMK KuiAmaTnapu, cM; a Ba

~ GenrvnapHUHr ypraya KsajpaTvK oruwinapu, cm; n —
yN4YaMAapHUHT YMYMUWIA COHW (TaH/I0B XaXXMM).

Ynuamnap opacugarn Koppensyma KosphuuUeHTUHUHT abco-
Mot 1™mmatn gomM 1 gaH Knuuk, nekumH Koppensiuus ko™ puuyn-
eHTU 1lra AwHnawrad capn ynap opacugarn 6ornaHun Ky4asse-
pagu. Ynuyamnap opacugarn ysapo KoppensumoH 6ornaHmw =0 75
faH £ 0,99 raya - Kyunu xucobnaHagu; * 0,45 gaH + 0 74 rava-
ypTada 6ornaHuvw pgapaxacu, +0,20 gaH = 0,40 raya - nacT
6ornaHvW papaxacu MmasxyanurugaH panonat 6epagu. Koppens-
UMOH KO3(PPUUMEHTHMHT * 0,20 faH Kuumkpo!”N KuiimaTnapwu
S naP opacuga amanuu 60rnaHuWw WypurupaH fapak 6epagu.
MacanaH, 6yn 6unaH 6yitnama ynyamnap opacuga Kyunm 6ornaHuil
Ky3aTunagw, ainaHanap Ba 6owWK;a EACMMOH KyHZanaHr ynyamnap
Ba KyKpak ainaHacu opacugaryn 6okvaHuw ypTada Komat
ynyamnapu 6unaH 6ow”a ynyamnap opacmaarn 60rnaHuLLHUHT Ky-
Yn KaM, NIeKUH YMYPTKA 3rPUIMTUHUHT YYKYPAUKNEPU KOMATHUHT
6owk;a ynuyamnapu 6unaH 6ornaHuwn Ky ntunmaiign (1.9-pacm)



Bup ynuyamHuHr (y) yptada K MidMaTuHu 6oLuua yn4yaMmHUHT (X)
6epunraH kuiimatu 6yla-Tya Kyiugaru ofauvin perpeccus TeHrnama-
Cu épJamMuia aHuKyTall MyMKUH: Yy = a J1 BY

By epaa: a — 3pKuH Xaf; i 6y X yn4aMHUHI 1 cM ra ysrapuiim
N YNUYaMHWHI y3rapraH K,MiAMaTwHW KypcaTaguraH perpeccus Ko-
ahpruuUneHTn.

ByHpain 6ornaHui rpagukaa Tyrpy umsuk, Wwaknuga ugopana-
Haau.

1.9-pacM. Hyk,Tanap KOppensiumMoH MaingoHu Ba YNapHUHT y3rapyLun,

1.3.5. AXOJIMHUHI PASMEP/I TUMNONOTI NACK
BA PASMEPJIAP AHTPOINMOMETPUK CTAHOAPT/TIAPUHWN
TY3NLW TAMOUWIINAPU

Kam coHnn TunaBuid K,oMaTnapfaH Ty3uaraH pexanu ynyamam
TMnonorus 0Oyinya OMMaBWiA Tap3ga TailépnaHraH KuiAiuM uc-
TEBbMONYMNAPHUHT Kyn XUANUK Komatnapura (ynapra
yN4aMNapHUHT YeKcu3 BMpUKManapy xoc) Moc KenaguraH Oynuium
Kepax.

Pexanu ynyamnu TUNOAOrMAHU Ty3uwwgaH ma™cag Kyn yupaii-
AUraH Kyn XWAIMK KOMatnap vyuugaH ax,0ivHW KMAUM ynyamnapu
6unaH Makcuman fapaxaja K,OHWK,TUpaguraH Kam COHAU K;omaTt/iap
TUMNWHU aXpaTub onuwpaaH moopat. A\onn TUNaBun K,omatnap Tu-
3UMK 6unaH KOHWKKaH feraHga, Wy TUnaBuii kK omatnapra Tanép-
NaHraH KWAWMNAPHWHT ax,0nMn HUCOuii Ekn abCconioT COHWUra He-
4OrnuK Mocauru TywyHunagau [15].

Xap 6up KomaTnap Typura 6uTTa, MKKMTA €KW KYNpOK, eTakyu
ynyamnap opuany xucobnaHraH ynyamaapHUHE yprada KuimatuiaH



Ty3unraH maxcyc >kagsasiap yndamnap aHTPOT/ONMK CTaHaapT-
aennnagw.

Ynayamau TUNOAOrMS Ba yn4yaMavM aHTPOMOSIOTMK CTaHAapTHM
Ty3uwga Kynugarn macananap euyunagu; etakydu ynyamiaapHu TaH-
naw; xap 6up eTayku ynyam 6yinua EHma-éH pakamau TUNaBwii
KOMaT/nap opacugary (GapkHU aHWKAall; OMMaBWiA Tap3ga Kuinm
nwiab Ymkapuw Makcaguga KynnaHagurad TUnaBuii Komatiap pe-
Xann COHWHM aHMBYTalW; eTakyu ynyamnap Oyimda 6apya 60LWIKa
yNYaMNapHUHT  KMAMATMHW aHWKnall, OMMaBWIA Tap3fga KUium
nwnab Ynkapuw Makcagmfa KynnaHaguraH TMNaBuid Komatnap pe-
XKannm COHWHMW aHuKnaWw; eTakyu ynyamnap Oyiivya 6Gapuya 60LwwKa
ynyamnapHWHI KUAMaTWHM aHWKaW axonu opacujaH axpaTuaraH
TUNaBWUii KOMaTNapHUHT HUCOWUI COHUHK (ynyamnap Ba Oyiinap ac-
COPTUMEHTUHN) XMcobnaLl.

ETakum ynyamiapHi TaHfaw. TWKyB OylOMaapuHW pakamiapra
Oynuwiaa Ba KOMaT/apHU ynyamay TUMapra axpaTuMwga acoc Cu-
thatnga Kabyn KUAWHraH yndamnap eTakuu fge6 atanagu. ETakum
ynyamnapra ara 6ynraH komatnap TNy TUNasuiA Komat geinnagm.

Xap Kaicy TunaBuii KoMaTHW 6GaTtadenn Tascudnalignrad
KonraH 6apua ynuyamnap OyicyHraH ynyamnap aeivnagn. Y napHuUHr
KnimMaTn eTakyu ynyamnap Kninmartura 6ornnk Xonga aHMKNaHagu.

Ynyamau aHTPOMOSIOTMK CTaHAAPTAapHUHT pexanu TUIMMUHM
Ty3uWga eTakuy yn4amaapHUHT TYrpy TaHAaHWLWKW KaTTa axaMmusiT
Kacbh sTagu.

ETakum Ba Oapuya OyiicyHraH ynuyamnap Oyiinya axonwu
IXTUMEXMHM y3Wra MOC ynyaman KuiiMMma Makcuman Aapaxaja
KOHWKTUpaguraH TUMAPHUHT MUHWMaN COHU yn4yaMan aHTporno-
NOTVK CTaHAap T/IapPHUHT Pe>XKan TU3NMK feannagn.

CraHgapTnap TM3MMuUra KUpraH Tunaap COHW eTakyu ynyamnap
coHura 6ornmk. OfaM TaHaCUHWHI ynyamaapuHu CTaHAapTaalTu-
PULL YYYH TaHNaHraH OWUTTa eTakyu yn4yam O3/IMK Kunagu, YyHKU
axonura oug Typau TaHanap ynyaMiapuHWHT y3apo Hucbatm 6up-
6upwura yxwamaraH.

Arap WKKUTa eTak4uM ynyaM Kaby/n KWAUHCA, BasuAT KaHgai
y3rapagn?

Kuinmnap ynyamum WUKKWATa eTakuu ynyam Oyinuya axonuMHWHT
AXTUEXWUHN KOHWKTUPOsca, BylcyHraH ynyamnapu 6ylimya xam 0Oy
OylOM/1ap UCTEBbMONYMMAPHU KOHUKTUpagnMu? MacanaH, KOCTIOM
eKN KyWnak UCTEbMONYMIa Yy3yHIUrM Ba KyKpak alinaHacu 6yinya
YIOC Kenca-fga, NeknH 6en, 6ykca KeHrnMKnapu, eHrHWHE Y3YHAUTW



bolka xu™atnapgaH TYrpu KeiMacanrm MyMKUH. X0Mja Heuta
eTakum ynyam Kabyn K'mnmHagun?

ETakum ynyamnap COHUHU KynaiTupuira sxXTuéx nyk- ETakum
YNYaMAapHUHT COHUHW KaMalTUpWL MMKOHUSITU ynyamnap y3apo
6ornaHuwmnra Ba KatTa O6e@”pKAMK WHTepBanura 3ra OynraH
ynyamnap MaBXyp/aurura acocfaHraH. Y n4amnapHuWHE y3apo Kop-
pensiuMoH 6ornaHuwra ara GynraHaAMrn xam etakyu ynuamnaap co-
HUHU  KamalTupuwra pyxcat 6epaguM, UYHKM 6up  rypyx
YN4aMAapPHUHT YPHUHW BUTTa eTakyu yn4am 60CULLIN MYMKUH.

ETakuu ynuamnap TaHnawga ynapra Kyiugaru acocuii Tanabnap
Kyhnnagm:

- Y3 rypyxugarv ynyamnaap mumfa YHUHr abcontoT KuimaTtu Ta-
Ha mapamMeTpMHW aHWKNalguWraH 3Hr KatTa Kuiimatra ara 6ynuwm
EKM 3HT KaTTa KMiMaTtra SKUH 6ynuwimn Kepak;

- eTakuu yfnuyamaap xap Xun T'eKucnuknapga ownawrad
OyNMWK Kepak, YYHKKW, Xap KaHgai ynyam akaT y 6unaH 6up Te-
Kucnamkga ékn yHra mapannen 6ynraH TeKMcaMKnapga >koinawraH
ynyamnap 6unaH 3uy 60rnaHranx;

- Xap 6Up TaHNaHraH eTakyu ynuam y3 TeKucnmruga xoina-
raH 6owka OyicyHraH ynuyamnap OwnaH HOKOpM fapaxaga 3ud
6ornaHraH, NeKWH, alHW NanTAa UKKW eTakynm ynyam y3apo 3and
6ornaHraH 6ynuLn Kepak;

- KWAUM KOHCTPYKUMANALL Ba YHWU amaira OLUPULL HYKraun Ha-
3apuiaH eTakuun ynuamiap etapiv japaxaga OCOH aHuKfaHaguraH
Ba 6asnc ynyamnapra MyBOQUK GYnMWIN NO3UM, YYHKU KOHCTPYK-
uua aliHnm 6asuc ynyamnap épgamuga Tysunagu.

EHrun caHoaTfa KatTa €Wy axonmra MaHcy® KOMATHUHE Tu-
MUHW aHWKNalgnraH etakum ynyamnap cugatuga Kykpak ainaHacu
YUUHYU Ba Oyi (pocT) '/ Kabyn KMAWHIaH, YYHKW KyKpaK ai-
naHacu KyHfanaHr yn4yamnap wumufa 3Hr kafracu, 6y aca -
byiinama ynuyamniap Mumga 3Hr KaTTa Kuiimatra ara. Kykpak aiina-
Hacu Ba Oyl xap Xwn TEKUC/MKNap4a XolnawraH Ba ynap opacuja-
rm 6ornaHuw fapaxacu KatTa amac: aénnap ydyH r; = 0,144, ap-
Kaknapga 3aca 76 = 0,300. Kykpak alinaHacu Ba 6yit 6unaH 6up
TEKUCANKAA >KOMnawraH 60wWwkKa ynyamnap opacujgaru 6ornaHuL
aca Kyunuaup.

JleknH Taxpnbanap MKKMTa eTakuu ynyam Oyinya TanépnaHraH
KWAVUMHUHT ynyamnapuiaH axonu eTapnu Japaxaga
KOHWKMaraHanruHu Kypcatagu, YyHKW, KyKpak aillaHaCUHWUHT 6uTTa
y3rapMac Kuinmatura 6en Ba 6 ca alinaHanapuUHUHI KaTop MyCTakun
y3rapyB4aH KuiiMaTnapy MOC Kenaau.



Kuniinm  KOHCTpyKuMsinawga KyKpak ainaHacu KUAUMHWUHT
yN4aMUHU aHuK \naign, 6y aca GYKOMHWUHI Y3YHAUTUHW 6ungupa-
on. BWpOK;, UKKKU eTak4yuM ynyam opk*am Ty3uaraH KUAUM KOHCT-
PyKUMACK KaTTa éwnuM K.omaT TUMWHU eTapiu Japaxaja Tynwk;
noganan onm:acnnrn aHuk aHgu. Kynnab yrkasunrad ynyamnap
HaTwxanapu Oyiinya, KyKpak ainaHacu ysrapmaraH nantga, K,0puH
YMK;UPUHKU Xucobra onraH 6en Ba Bykca avinaHanapuHUHT K MiAMaTh
ceaunapnu papaxaga ysrapu6 typagn. KMOpUH UYMK;UruHKM Xucobra
onraH 6en Ba Oykca alifaHanapu axonu K;omatuga éwn K,alTra
capu KysaTtunaguraH ysrapyBYaHAUKNapHWM akc 3aTraHu cababnu 6y
ynyamaap xXam eTakyum yndamnap K;atopura k*abyn k™MnuHraH. Aén-
napfa Kywpok; 6ykca alinaHacura, spkaknapga aca 6en ainaHacura
y3rapyBuaHaMknap xocaup. LWy 6ouc K.OMaTHUHT TynafuruHm
noganaingurad aénnapfa yuymHuyM eTakum ynuam cugatuga K opuH
YMK;UrMHK xucobra onraH 6ykca ainaHacu Tig apKaknapga sca 6en
aiinaHacy Tis K;a0yn K;WinMHraH. dpkaknap K;omatuaa 6en alinaHacu
Oykca annaHacura HucGataH KUAMMHUHE SXWKW  YpHAWYBUHY
KyMNpoK; TabMUHNangm.

Bethap’YmK wuHTepBann. TunaBuiA K omaT/iap COHU  Hadak™art
eTakumn ynyamnapra, 6ankm xap - 6up etakyu yndyam 6yllinya éHma -
&H TypaguraH Tunasmii K oMaTnap opacmjaru apk;k.a xam 60riuk;.

KWANMHWHT ynuyamnapu opacugaru UCTebMONMYM ce3maingurad
thapk; Gethapuil WMHTepBan Aeiivnaan. Bedapk MK WHTepBanu-
HUHT MaBXyLIUrM KUAUMHM OMMaBWiA Tap3fa uwnad uuk;apui
MYMKUHAUTUHWUHT WapTUAnp.

Arap, 6eapk™MK WHTepBain HoAra fKUH Oynca, TUKYB Ba
OOLUK;2" OylOMNnapHM caHoaTAa OMMaBMIA Tap3ga WLWNa6 YMK;apuLL
amanuin kuxaTgaH MyMKuWH 6ynmaii K;onagu (mMacanaH, Tuw npo-
Tesnapu).

Bethapk™ MK MHTepBann Kynpok; WKKW TOMOHAaH YerapanaHraH
bynagn. By 6uMp xmn ynyamparn KUAMMHKU Hadak;aT yn4amm Moc
ogamnap, 6anku 6enrunaHradH 6egap]*MK WHTepBann opacuaaH
KO OfraH ynyamy KaTTapok, €KW yn4aMu KUYMKPOK; OfamIapHUHT
XaMm UCTEBMON K,WIMLLIN MYMKUHAUTU AeMakaup (TUKYB Ba TPUKO-
Tax GyroMnapu, Kynk,onnap, noiadsan Ba X-K.).

bab3aH 6ethapK™MK WMHTepBann 6Up TOMOHWMAAH 4erapanaHagu.
By xonga 6ylom MyaisiH ynuyamgaH KUYMK .YAuWu MyMKWH 3Mac,
KaTTa TOMOHra 3ca YerapanaHmaingn (kama jap Ba X-K~

bedap{thmK nHTepBanura i"aTop akTo}anap Tabcup aTagn. Ynap
KaTopura kylingarnnap Knpagu: yndamaap }miiMartv, 6ytoM yndamu
TEOPaHULIMHN UCTEBMONYUHUHE Ce3ULL  fapaxkacu; matepuannap



XYCycUsiTnapy Ba X-K. YNYaMHUHI KWiAMaTy KatTanawiraH capu 6e-
(DapbyTMK MHTEpBa/IN XaM OLUaBepaju.

TaHa KuiAnm ynyamy TebpaHULIMIa KaHYaTWK Ce3nyBYaH
bynca, 6eBapKAMK WHTEPBAIM XaMm LWYHYanuMK Kamasgu. Matepuan
Yy3WTyBYaHANIM OWraH capyu 6eapKivMK MHTEpPBaAM Xam OllaBe-
pagu.

Bethapknvk MHTepBanuM Taxpubanap HaTwkacuia aHWKAaHagw.
LLyHUHIgeK, TUKYBUMAUK caHoaTufa KWiAiMM KOHCTpYKLMsnaLw
MaKcagmaa eTakuu ynuyaMmnapHuHr kKYiugarn 6edapkivk UHTepBa-
NN aHWKNaHraH; Kykpak, 6en Ba 6ykca ainaHanapu 6yinya 4 cm (
2 cM); 6yt byinua 6 cm 5 cm); Tynanuknapapo 6edapKank nH-
TepBann bGyKkca alinaHacu 6yiinya (KOPUH YMKMPU Xmcobra ONMHraH
xonga) 4 cm (x 2 cm), 6en arinaHacu 6ylinya sca - 6 cM (+ 5 cm).

Kuiiumnapaa 6yinap 6yinuya 6edapkauk wnHTepBanu (6yinap
apo (apk) KUAMMHWHT Y3yHAuMru 6unaH 3u4y 6GopnaHraH. Byrom
y3yHAUrn Oyiundya 6yiinapapo hapK OYIOMHUHT XWUAW Ba YHWUHT
y3yHaurura 6opnnk Xonga ysrapuwim kepak (1.3-xagsag).

1.3->kagBan

TukyB 6ytomnapy y3yHIMIMHUHE Gedhapk’NIMK MHTepBav

Kuiinmnap xunu Bytomnap Bedapkauk
Y3YHAUTW, CM. NHTepBanu, cm.
Humua, KanTa xakeT 40 rava 1,0
Munaxak, xakeT 61 - 80 2’0
Kyiinak Ba Ka/iTa Na/ibTo 81 - 100 3,0
Lum, Kylinak Ba nasbTo 101 - 125 4
LLInHensb, y3yH Kyiinak Ba nanbTo 126 - 150 5

1%oMaT  TUMMAPUHUHT  PeXasiM  COHUMHU  aHuKdawl.  Pexanu
ynyamam TUMONOTUAHM Ty3ul macanacu 6up TOMOHAAH UCTebMON-
YAHWHT, WKKWHYM TOMOHZAH 3ca, MWNab YMKapULLIHWHT Kapama -
Kapwu TanabnapuvHyM edyvira KapaTuaraH. Wctebmonuu Tainép
KWAVMHWHE Y3 LWAaKAM Ba ynyamura MOCAUIWra, SibHW Komatnap
TUMNNAPUHUHI COHWHW Ba yN4yamiapuHy Kynantupuiira Kusmkagu.
Mwnab 4ymkapuil 3ca ynyamiap COHWHW KamalTupuwira xapakat
Kunagn.  WCTebMONYMHMHT  Tanabnapu Ba 6y TanabnapHu
KOHUKTUPUL WMKOHUATU ypTacujarn Kapama-Kaplwuink cTaH-
fapTnap pe>kanvm TUsUMWHK Ty3uw opKanu GapTapad aTunagun.

KyiunraH macafaHUHI Hasapusacy ynyamiap COHM Kynaiuwura
60p/IMK X0NAa, axXO/IMHUHT Y3Ura MoC ynyamanm Kuiinmaa KOHUKKaH



IXTUEXKUN fapaXKaCMHUWHI OllaBepuLuUra acocnaHraH. Maskyp xyno-
ca, Mebépaarn Tak;CMMOT KOHYHUATUAAH Kenud 4mkagu. YHUWHT
Ma3MyHU KyiAugarmua msox"aHagn: KuiAnm pak amnapuHUHE COHU
KynaiiraH capyM axoNMHWUHI  y3ura MOC ynyamau  Kuiinmpa
IXTUEXMHUHT KOHWK,K;aH fapaxacu aBBaj Te3 owafiu, Mablym fa-
paxkara etray, CEKMHNALaan, SHr1M KUPUTUAraH pak“amnap xam Ba-
3MATHW y3rapTupa onmaingn. Kuitlumnap pasamm (/IO owraH capu
aXO0/IMHUHT KOHWKKAHNWK fapaxacu xam owraHnuruam  1.10-
pacmga KenTUpuaraH arpu Ymsnknap Tacauk;naingn. MIkkuTa etakyu
ynyamnm ctaHgaptnap tvaumu (1.10-pacm, a ga 2 — arpu umsnO
byiinua  yMymniA  K,OHWKK,aHIMK  flapaxacu 6uTTa  eTakyu
ynyamnnkka HucbataH (7 — arpu 4M3nK,) CyCcTpoK, owagn. Yuta
eTakum ynuyamnm {3 — arpM  uM3MK,) CTaHZapTnap TU3UMWU
KOHUKKaHNMK gapaxacuHu sHa cyctnawTupagmn (1.10, a, 6-pacm).

M. B. WrHatbeB [15] xucobnapu OyiiMya WKKWATA €eTakyu
ynyamnap 6upukmMacu Tygannm UCTebMOMYUNAPHUHT eTapan fapa-
Xafja K;OHUK,K,aHAMruHM 25 Ta ynyamiap HOMepu TabMUHAahau.
YuTa eTakum ynyamnap 6upukmacy épgamMuia ywoy KOHUK,K,aHIMK
fapakaCMHW TabMuHMIaW y4yyH 125 Homepnap Kepak akaH. Koppe-
NAUMSA KOIPMUUMEHTN OLUITaH capy aHWK™IMK fapaXKacu Xam olua-
Bepagn (1.10, 6-pacm). AliHM xonga Homepnap COHWMHU KamainTu-
pyLl MYMKUH.

1.10-pacm. Komatnap TUMUHWMHE COHU GWUN; . NXPAMHUHT K,OHUKKaHINK
[Japaxacn ~tacugarii 6 TriumLL.



Pasmepnu  aHTpPOMoNOruK CTaHfaptnap Ty3uwja Mabiym
K,OHVK,K,aHIMK ~ flapaacu Oyinya pexanu ynyamnapra oumg
pakam/siap COHMHW aHuKnaW EKW Mab/lyMm pak“amiap CoHu opranu
KUAUM ynuamnapuga K OHWKK"HAUK JapaxacuHu aHuplaw kabu
mMacananapHu e4yul MyMKUH.

BACyHraH ynyamnap KWAMaTvHM aHvK™Niaw. Yn4amaum TunoJsio-
TMSHWHT acocuii  MacananapuiaH 6upy — K;OMaTHUHT aipum
ynyamnap HucbatnapuHuM  TYrpu  aHuk;nawauMp.  AHTPOMON0Oruk
ynyamnuM Tunnapra katop 6yicyHraH ynyam 6enrunapu  xocgup.
Y NapHUHT ypTa XUcobnn K MiiMaTnapu eTakum ynyamnap kK Mmivarura
6ornvK, Xx,0nga  KynaukK  perpeccusicn  TeHrnamacum — Gyiinua
aHVK TaHagW. Ynuyamnu  TUMoONorus  Ty3uwaa uvwnatunagurad
ynyamnap opacugarn 6ornaHuwnap TaSymnam 60rnaHuLWNapHUHT
X,aMMacu TYrpu YM3nKIM 3MacinruHu Kypcatau.

LLly 6ouc 6yiicyHraH yndyamnapHu xucobnawfga Kynugaru per-
peccua TeHrnamManapuHUHI TUNAapu KynnaHaau:

apKaknap ydyH: X, = a + bxi + cxig + dxj8 + exjg + fx"js;

aénnap yuyH: X* = a + bxj + cx]¢ + dxjg + exjg ©
6y epga, X — xap K,aHgai 6yiicyHraH ynuyam 6enrucu; x/ — 6yii
Y3YHAWUTU; Xji, — KyKpak ainaHacu yuuHuu; X]g — 6en ainaHacu;
X]p — K,0pMH YMKUTUHKN Xncobra onraH 6ykca aiinaHacu; a, B, C, d,
e, f — perpeccusa TeHrnamanapuHUHI KoaduuymeHTnapu. Aénnap
ynyamnapu Ba OyiACyHraH ynuyamiap opacuparu 60rfaHuw Tyrpu
URBNYIA TeHrnama opkK;ann wudoganaHraHga WKKUHYM  fapaxanu
Xagnap KoahuumeHTnapyu Honra TeHr Gynagn Ba UKKWH4YKM gapa-
Xanu TeHrnama oaavin Tyrpyu Yn3mKHW TeHrnamara ainaHagu.

1.3.6. 3AMOHABMWIN PASMEP/IN TUMOJIOT A BA KATTA
ELLTA AXONUTA MAHCYB PASMEP/IN CTAHOAPT/IAP

Pasmepin TUNONOTUAHWHT WAMWIA acocnapu Ba KaTTa &wnu
axonmra MaHcy6 6ynraH pasmepnu aHTPOMOMOrMK ctaHgapTnap Wik
6op 1960 iimnga Mocksa [aBnaT YHUBEPCUTETU K;owmaarn AHTPO-
NonornMa UAMWUA TaaKMK,0T UHCTUTYTU TOMOHMAAH 1956-1957 inn-
napfa yTKasuaraH oMmaBMil aHTPONOMETPUK ynyawinap marepuan-
napu acocuga TysuiraH.

KeiinHuanuk, 60-innnap oxupuga SAHrM ynuawniap yrkasuwra
3apypuaT naingo 6ynan. YHWHT acocuili cababu, Y3apo WMKTUCOAWIA
épfam KeHrawy JOMMUA KOMUCCUMACUMHMHI YWIBY KeHrawra ab3o
fynraH faenatiap YYyH fAroHa pasmepas  TUNOMOTWUA  ApaTuULL
Tyrpucugaru K.apopu 6ynau. AHru ynyawnap 3”“KasuWHUHI acocuii



[aBnatnap axoNWCUHWHI wLwNab
yMKapuwgarn nMykum 6asagaH xamga WMMOPT Taiép KuinmnapaaH
KOHUKKAHAWK JapaxacuHu k>"apywga O6yngu. AHru  ynyawuwp
YTKa3MLWHWHT MKKNUHYKN cababu alinaHanu ynyamnapHuUHr (aiHmw”ca
aennapaa) Ba Oyid Y3YHAUTUMHUHT (aillHW/ca KaTTa ELAN aXONMHWHT
KWYMK  ewnn Xypyxgapuga) ypTaya apumeTuK Kuiimatnapu
ycuwmnaa KaTta ysrapuwnapHuHr cogup 6ynuwngagnp Cpono
MeTPUK ynyawifiap AroHa AgacTyp Ba ycnyb Oyiuua yrkasungun. “~ap

ewravya 15 MuHrra aén Ba 3pkaknap
ynyaHgn. XXKamu KaTTa ewnu aonngaH 21 MUHT KUK yiYaHan
lepma xycycusitTnapu Ba Tapkubu. butTa ékm 6up Heya faBnat-
nap axonucuHM acocuin bupnawma feb xucobnacak, YHUHI KUCMU
TepMaHu TawKun atagu. Tyrpu Ty3unaraH Tepmaga yndyam 6enrmna-
pu acocum 6GupnaliMaja >XohnalraHu CuUHrapu TakpopnaHagu
byHaan Tepma HamyHanu pgeivnagn. HamyHanu Tepma Tysuiuga
Aunparu omunnap xucobra onMHagW; Laxap Ba KULINOK axonucu
STUNNLWIKN, aXONUHWUHT pylxaTra OfInH-
raH ewun 6ymmya Tapkmbu, Typnu kacb Ba Xu3maTra ara ogamnap
KUPUTUAULLK, MUNNATAAP BaKUINAPUHUHT MyalisiH COHM
Tepmara KYunagurad ycTysop LuiapTnapgaH 6upn - YHUHT Ta-
COANMUUANTMAMP, SBHU Xap 6UP KWWK Tepma Tapkubura kKupuil
MMKOHMIa 3ara 6ynmwmn Kepak.
TunaBuiA Komat/iap TUM3UMMHW Ty3uw acocnapu. Katta éwnm
axonura oma AroHa pasMepivM TUNONOTUSHU TY3ULL Y4YyH TUNaBuid
6enrunap cuatnga  KYWngaru
ynuamnap” Kabyn KunuHraH; aennapga — TaHa y3yHauru (6yi)
AKpaK amnaHacu yuymHum Tu Ba KOPUH YMKUTMHW Xucobra onrad
b6ykca annaHacu Tjg, apKaknapga - Oyi, KyKpak ainaHacu yumH4m
Ba 6en annaHacu (kKetma-keT I/, T]"Ba Tjg)
ETakun ynuamnap 6yiunya Kyimgarn 6edapknnk MHTepBannapu

oymmya - 4 cm, 6en amnaHacu Oyiinuya ynyamnapapo - 4 cMm
Tynanuknapapo - 6 cm, 6ykca ainaHacuk 6yiinya - 4 cwm.

AXxonura My/mKannaHraH sroHa pasMepiuM TUNOAOrna Tysuwaa
cognp o6ynuw Ttesnurn 0,1 domsgaH kam 6ynmaraH (1000 kuwwiun
opacuja MyaisiH TUMHUHT coaup Bynuwm 6up KMWKngaH kam amac)
oapya Komatnap Tunasuil cugatuga axpatunrad. LyHpaii knnnb
apkamap ydyyH 360 TunaBuin KomaTnap axpatungn,' aénnap yuyp
aca 509 ta Tun. (FOCT 17521 - 72, TOCT 17522-72)

KatTa éwnm axonn yyuyH Ty3wiraH aHTpOroMeTPUK Ba KOHCTPYK-
TOP/IMK pasmepriap Ba 63\1ap cTaHgapTnapw. TunaBuii KomaTnap



COHM aHWKMaHTaHfaH CyHIr, YNapHUHT Xxap 6upu yuyH 6apua
OyicyHraH ynuyamnap Gyinya aHTPOMOMETPUK ynyamnap Ba Oyinap
CTaHAapTapu xucobnaHgu.

Xap Kaiicm [aBnaTHUHT TUKYBUMAMK caHoaTuga uvwiaTuwira
My/XanfnaHraH —pasMepau  TUMOMOTMSiAa, WKKU XU - TUNaBuil
Kowmatnap Tusumu apkgaHagu. BupmHUMCU — aHTPONOMETPUK
CTaHJapT, UKKUHYNCU — KOHCTPYKTOPUK CTaH4apT. Ynap Tu-
naBuii KomaTnap COHWM Oyinya apk;naHagn. AHTPOMNOMETPUK
CTaHgapTra coaump 6ynuuw te3nurm 0,1 omnsgaH kam 6ynmaraH 6ap-
ya TUNaBMI KOMaTnap KMpuUtuaraH 6ynca, KOHCTPYKTOPAUK CTaH-
fapTtnapra aca (hak,ar KuimMm nwnab YnmkapuLl Ba YHUHT CaBLOCUHU
TaWKUI KUAUWAA nwnaTunagurad Komaraap TUnum KUpuTuaraH.

KOHCTPYKTOPAUK CTaHAapTAapUHUHE aHTPOMOMETPUK CTaHaapTiap-
[aH WKKUH4YM (hapk™ Gapya TMnaBWin KoMaTnap Karopuga ynyamnap
6up-6upngaH 6up Tekucga (apkhaHMWKNGaauMp, YyHKM 6~McyHraH
ynuamnap Kyhiugarm 4n3nigiv TeHrnama oyimnya xmcobnaHraH;

3pKaKnap yuyH; x-= a + exj + cxj™ + dxjg;
aénnap yuyH: x- = a + exj + cxj™ + dxig-

BaszaBuii-TMnaBmii k" oMaTnapra oug eTakuu yavamaapHUHT
ypTaya Kuiimatnapum xmcobnaHraHgaH CyHr, ynap 6mnaH éHma - éH
XoWnawraH Tunaeuii KOMaTnapHWHT napametpnapu 0,1 MM rava
AXNUTNA6 ONMHIAH ynyamaapapo opTTMpManap Kuimatu adipunrad
€KW KyLIMAraH Xonga aHuKnaHagm.

OmmaBuii Tap3fa Kuiium mwnab ymkapuil yyyH, 3apyp Ba eTap-
NN TUMNaBWUiA KOMATNapPHUHT COHUW, TUNAaBUA KOMATNapPHWHT Tynanunk
Ba @wmn Oyiinya rypyxgapn TacHuM Ba TunNaBWii Komatnap
yNuYamIapuHUHT KWiAMaTu, aHTPOMOMETPUK CTaHAapTnap acocuia
TysunraH OCT 17-325-86 Ba OCT 17-326-81 KOHCTPYKTOP/SMK
CTaHgapTnapuga KentupunaraH. Yweéy ctaHgapTnapra MyBoguMK ap-
Kaknap KOMaTu yuTa Tynanuk rypyxura, aéniap Komartu 3ca TypTTa
TYNanuk rypyxura 6ynumHraH.

Tynanuk rypyxgapu Kykpak aiinaHacu Oyhnda KWYUK Ty-
pyxfapra 6ynuHraH. dpkaknap TUNaBuii KOMaTnapu ONTUTa KUYUK
rypyxra, aénnapHuku aca eTTuTa KMYuMK rypyxra 6ynmHraH. dpkak-
nap TUNaBuMi KOMATUHWHI MyalsiH Tynanuk rypyxura maHcy6nmru-
HU 6en alNaHaCUHWHT KUAMATW aHWKnanau, aénnapHUKUHM 3ca
KopuHHM xucobra onraH 6ykca alinaHacu 6ungupagu.

JpkKaknap KUinMuHu uwnab uymkapuil Mmakcagupa 17-325-86
FOCTpga 172 xun Komatnap TUMNWU Kabyn KWAWHTaH, aénnap Kuiinm-
napu yyyH aca — 137 xun tun.



Xap 6up KUYMK rypysga KUAMM MOAeNn Ba KOHCTPYKLUUSACK-
HUHT ULWINAHWLIN YYYH TUNABUIA K OMAaT aXXpaTuiraH.

TunaBnii Komatnap KWYMK rypy~vga Kynpok yuypainguiraH é-
JarunapHUHT rypyx;u axpatunrad (KM4mk éwnm rypyx; — 19-29 éw
ypTa éwnmn rypyx — 30-44 8w Ba KaTTa éwnm rypyx — 45 éw Ba
YyHAaH toKMopy). TunaBuii K;oMaTnap yYyH, KyKpak aiinaHacu Ba
KOMATHUHI TynaiuK Xapaktepuctukacura 60rivk, bynmaraH X,0n4a
6yn HoMepun 6unaH Byl Y3YHAUTUHUHT (a6CONIOT K,MiAMaT) HucbaTu
y3rapmac mukgopaup (1.4-xagsan).

Komat pasMepuHM aHUKNaiguraH yumH4n Kykpak ainaHacu sa
aefnnap TWMaBWii KOMAaTWHWHT TynaauvK TYPYXVWHU aHUK aigurad
Obykca aiflaHaCMHWHT  HUCOaTW Tynanuk nypy<ylapu 6yiunua
y3rapagn. / —Tynanuk rypyan Og — = 4 c™m; 2 — TynanukK ry-
PYYXN -8 ;3 ~ rypyx- 12cm; 4- r1ypyx yuyyH 16 cm.

1.4->kapgBan
TunaBuin K,omatsiap 6e31apUHUHE TacHUU
Byit Homepn Aénnap 3pkaknap
| 146 158
i 152 164
11 158 170
v 164 176
v 170 182
4 176 188

JpKaKnapHWHI Komatnapu 0¢JBa alnpmacu 6yiunya 6eluTa
Tynanuk rypyxura 6ynuHraH: / — Tynanuk ryoyxu yuyyH 18 cMm 2 —
12cm, 5- 6¢m, ~- Ocm, 5- (-6) cm.

AEénnapHuHr durypnapu 6yiinya ontuta 6yl Homepnapu (146
CM gaH 176 cm raya) Ba 14 Ta ynyam HoMepnapu K,abyn KWAnHraH.

JpKaknap b“oMarniapu yyyH xam onTtuta Oy Homepnapu (158
cMm faH 188 cM rauya) Ba 12 Ta ynyaMm HOMepnapu K;abyn KUAWMHIaH.

Kuiium  pasvepnapuHu  Genrvnall.  TUKYBUMAMK — CcaHOATU
yn™apaguraH 6apya aénnap ycT Kuilmmnapu 61 pasmepaa, apKaknap
Kuiinmnapuw aca 57 xun paamepaa 6erunaHraH.

Katranap kuiimuga pasmep KypcaTkuunapu etakuu YnyamnapHuHr
Tyna KuiiMaTnapu opkanu benrunaHagn: 6yid, Kykpak aiiaHacu y4YmHUn
OyKca ailnaHacy - aénnap KWinmmn yuyH; Oyi, KyKpak ainaHacu yuuH-
yn Ba 6en ailnaHacy — 3pKaknap KUAMMK ydyH. JpKakiap copoyKacu-
HUHT pa3mepura OyiuH aiifaHacu xam KyLumnaum.

MacanaH, 6yin 158 cm, KyKpak aiinaHacu 96 cm, Oykca aina-
Hacn 104 cm ra ara 6ynraH TunaBui LomaTra TalépnaHraH aénnap



Knitmmmn 158-96-104 ne6 6enrunaHagn. byimn 170 cm, KyKpak aiina-
macu 100 cm, 6Gen alnaHacu 88 cM TuMnNaBuin K omarra
My/KannaHradH Kuinum 170-100-88 6enrvnaHagu. Byiim 170 Ba 176
CM, KyKpaK aiinaHacu 100 cm, OyiuH alinaHacu 41 cM TunaBuii
|<;omatra MymkannaHraH copoyka 170, 176-100-88-41 6enrunaHagu.
Ywoéy 6enrnnap kMatopuga 1.11-pacmpga KenTupuaraH nukrorpaMmma
Xam KypcaTuAnLWN MYMKWH.

108 0 A

64 64

&8

108

N

a 6 B r
1.11-pacm. Aénnap (a), apkaknap (6) Ba 6onanap (B,r) KuiiMmnapun yvyH
NMKTOrpaMmMa cxemasiapu

Aénnap Ba 3pKaknap GYHOMNApUHWUHT pa3mepnapu Typau Aas-
naTnapga xap Xwn 6enrunaHagu.

Typnv gaBnatnapja Kuivm pasMeprapy Lyingarmya benrnnaHagn:
Aénnap KuiiMnapuHUHT pasmepnapu:

Poccus: 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58
FepmaHus: 36 38 40 42 44 46 48 50 52
dpaHuma: — 38 40 42 44 46 48 50 52
WNtanusa: - - 40 42 44 46 48 50 52
AK.LL: 8 10 12 14 16 18 20 22 -

JpKaknap UYkn KniiumMnapuHuHT pasmepnapu:

Poccus: 44 46 48 50 52 54
FepmaHus: - 4 5 6 7 8
YexocnoBakums: 6 7 8 9 10

DdpaHLumA: 2 3 4 5 6 -
AKLL: 8 M b Xb XXb -

Bytok BputaHus: 32 34 36 38 - -



Aénnap nuKkn KuiMMaapuHUHE pasmepRapu:

Z:)(Cm-ﬂ : 42 44 46 48 50 52 54 56

A L . 8 10 12 14 16 18 20 22
YIOK BputaHus: 24 26 28 30 32 34 36

FepMaHVIF.IZ 36 38 40 42 44 46 48 gg

)ci)paI:ILI,VIF.L 38 40 42 44 46 48 50 52
aK;apo: XX8 X8 8 M b Xb  XXb  XXXb

1.3.7. BONANAP PASMEPJIAPU TUMON0TI NACU
TY3VWTNWWHWHE XYCYCUNATAM

™ oacrrar~rro?p~

xocTcny "6 4AraxrunX, m««
Bonanap  TaHaCMHWHI  ynuamnapu  WKKW  WyHanunr

ypranvnagn. Ewwn kKeHr mukécga onuHradH (macanaH 3 éwgaH 18

ewTa) 6onrap ryp,, 6,p Ba™ ~nyaHagT hyspal
KyHAanaHr TagumuoT ycynu geinnagn [14]. bonanap TaHacu éwimra
éynraHaurn cababtnu'yna”™um “nlTaw
nwnapn Ba CTaTUCTMK napameTtpnap {x, 5 Ba X.K.) ANCO6M MHTeOBa
rypy?y7ap 6yiinya onn6 6opunagu akc xonga

aTmxanap HopMan TakCUMOT KOHYyHuUATUra 6yncyHmanau.

éwpgarn 6GonanapHUMHr TaHacu 6MO  Xun
Oy MYMKUHAUTUHKU Xucobra oficak ynapra
aBBanTAP M AN KUMMM ewn byiinya noinmanaHmanan. Ly 6oHe

xm

1.5->kapaBan
Bonanap éwm Ba ynapra MyBoMK Oyiiniap Bayanapu
rypyx; )
pakamut Euura ong rypy™niep Byiinap 6yinua rypy)w
. . Ypun 6onanap rypyxnspmu
6'3 e..”qua”H 'igmmuﬁ”r;;*aq 80, 86, 92, 98, 104, 110
culpan e ¢ ovrasa N6, 122, 128, 134, 140, 146
13 éwpaH 15 éw 5 oitrava 152 158. 164

15 8w 6 oligaH !7 éw

W oifrauva 170, 176, 182. 188 wva bagaHApoknap



3 éwpaH 5 éw 11 oitrava 80, 86, 92, 98, 104, INO

6 éwpaH 11 éw 11 oitrava 116, 122, 128, 134, 140, 146
12 wpaH 14 éw 11 oirava . 152, 158
15 éwipaH 17 éw 11 olirava 164, 170, 176 Ba 6anaHgpok”ap

Etakun ynuam cudatmaa 6y TaHnaHraHnmru cababnu, 6onanap
K omMaTnapuHn éwmn Gyinnya 6ynnw npuHUMNUAaH Gyinap rypyxura
yTunagu.

Xo3up KynnaHaguraH 6onanap pasmepnu Tunonoruacupa \ap
6up éwra oug rypyx nampa OGyinap rypy™m axpaTtunraH, Oyinap
rypyxufa aca, sHr kyn cogup 6yflaguraH Kykpak ainaHacu y4ymH4u
6yinya rypyxnap TaHnaHraH. byiinap 6eapknvMk nHTepsanu 6 cm,
KYKpak aiinaHacu 6yiinya — 4 cm.

Bonanapra ong Oyii Ba pasmepnap LUKananapn KaTTanapHUKn 6u-
NaH y3nykcus 60ornaHraH xonga Tysunrad. TUnasuid Komatnap cumpacu-
ra axonu opacmga cogmp 6ynuwm 0,1 domsgaH kam 6ynmaraH (1000
KULIKM opacufaH Kamuga 1 kuwnga) ~omatnap kuputuarad [15].

BylicyHraH ynyamnap Kuidmatu Kyihugarn dopMmyna Typu
byiinya xmcobnaHagm:

X =a + bx] + cx/ih + Ax™M6 + ex/X/6

CraHgaptnapra 109 tun ku3nap komartnapu Ba 114 tun ypun
6onanap KoMatnapu KUPUTUTaH.

Bonanap KWAMMWHM uUwnab ymkapuwl Makcagmia caHoaT Ba
caBfo Tanabnapura moc Ty3unraH cTaHgapTnapra 6 oigaH 18 éwra-
ya 6ynraH 63 Tun yrun 6onanap Ba 58 TMM Ku3nap Tunasuii
Komartnapu Knputuara.

MaBxyq cTaHAapTnap Kusnap KUAUMWHUHE 28 pasmepuHu, yrun
6onanap KMAMMMUHUHT 3ca 31 pasmMepuHM y3 uuymra kampab onraH.
PC'vemep Ba yrun 6onanap KWAMMUHUHT pa3mepniapyu Oy Ba KyKpak
aiinaHacMHUHI Tyna Kuiimatnapy opkanu 6enrunaHagu. MacanaH, Kus
&kn ypun 6onaHuHr 6yiin 140 cm, KyKpak aiinaHacu 72 cm 6ynca, Tu-
naBuii komaTtra Mocnab TaliépnaHraH kuiimm 140-72 6enrunaHagu.
Ywoy 6enrunap katopuHu 1.11, B, r-pacmfia Kentupuarad craHgaptra
6VHOaH, Ty3u/iraH NMKrorpaMmaiap xam Tyaaupuwn MyMKUH.

1.3.8. PASMEPJIAP BA BM/TAP ACCOPTUMEHTI.
LUKANAJIAP

MyaiaH xYOy[ra MaHcy6 OynraH aipyM Komatnap TUMAapUHUHT
thonznnm TcbaTKn ynyamnap Ba Oyinap accopTWMMeHTU Aeb aTanagw.
NeknH pasmepnap Ba Oyinap accopTUMeHTMAa KyMpoK yypaiguraH
KomatnapHuHr hounsnm HucbatuaaH LuKananap Tysunaguw.



LLikananap xucobu ynyamnap 6UpUKManapuHUHT TaKCUMAaHULL
KoHyHuATMAA acocnaHraH. Mebéppary TaCMMOT KOHYHUATUAAH
thonpganaHnwga xap 6up myalisH xYOYdra MaHcy6 OynraH eTakuu
yNuYamMIapHUHT ypTada apuMeTuK KuiiMatnapu, ynapHUHT ypTada
MKKWHYM [apaXkanu opuwiiapyu Ba ynap opacugarv 60rnaHuLHU
npopagananraH Koppenauuns KO3(hpMUMEHTH éppamnga
aHVKNaHraH ynyamnap 6upukmanapu vwnatunagm.

Tunasuin KomaTnapHUHI OM3NN TaKCMMOTUra OWj LuKananap-
HW Ty3uwga xap 6mp komaTHuMHr 0,1 ousgaH OWMKPOK coamp
bynuwmra acocnaHraH >xagsannapfaH oiganaHunrad. Xosmpru
naTha caHoaTda yd Xun LWKananap MaBxyf: Komatnap 6apya Typ-
NapuHUHT cogup 6ynuw Tesnurn 100 donsra KeNTMpuaraH ymyMuia
WkKana, xap 6up Tynaauk rypyxu Oyinuya anoxmpa Ty3unarad
Komatnap TypnapuHuHr cogup 6ynuw tesnuru 100 homsra Kentu-
puaraH Tynanuk rypyxnapu; xap oump Tynanuvk rypyxuia KM4uK ry-
py“apra oug ynyamnap 6yiinua TysunraH Likananap. JIeKUH Tax-
pubanap ywoby ynyamnap Tunonormacuga Mapkasunii  Ocué
aXO/IMCUHUHT TUNOMOrNACUTa XOC XYCYCUATNAPHUHI TY/IUK aKkc 3T-
maraHumHu ~pcatgn. Ly 6onc maskyp xYOYAOa yTKasuaraH aHTpo-
MOMETPUK ynyawinap HaTuxkacuia axonura Xoc TMNasuil KomaTnap
TakCMMOTK nwnaé ymkungm [17].

TunaBuii KOMaTnap TaKCUMOTUHUHT YMYMUIA LIKanacu épgamu-
fa 6apya Tynanuk rypyxnapura TaBcus aTunaguraH TUKys Gyromna-
PUHWUHT Gou3nu HucbatM aHuknaHagu. TunaBuiA KOMaTNapHUHT
Tynanuk rypyxnapura TakCUMOTU KUAUM KOHCTPYKLUUACUHUHT MY-
ausiH Tynanuk rypyxura onganruHu ungupagm.

1.4.  KUWAVMHWHE WWAKAW, YIYAMNAPU
BA KOHCTPYKUUNACUHNHI XYCYCUATIAPU

Kuiinm ogamfaH, YHUHT XapakaTu Ba LUAXCUA XycycusTnapuiaH
TallKapuga Xey KaHfal Laknra ara aMac. 30TaH, YHWHI CUPTH
y3rapyBuaH, Mypakkab 3rpy 4msukan 103a Kabu Tyrpu reoMeTpuk
Wwa”paH Xxyaa nnpokaup. Ly 6ouc, TMKyB OylOMK (hakaT MHCOH -
KUMUM TU3UM XapakaTra ara 6up Tu3MMaa Komnnekc 6axonaHagu
by TU3MMHUHT XyCycWUATAapuW, YHU Ty3yBUM 3MEMEHTNap XyCycusT-
napwura 60rnuk [4%.

Ofam TaHacy KWUAMM KUCMAapura MYBO(UK KaTop LIapTau
bynaknapra axpatunagn (1.]2-pacm, 1.6-xagsan).



1.12-pacm. Ogam TaHacu Ba KUAUM HO3aCUHUHI 6Y/IMHULL CXEMACW.

1.6->kagsavi

Op'aM TaHaCUHWUHT KUCM1apura moc KI/II7II/IMI'Iap

TaHa yyacTkacu
Ba yHra Moc Kuiinm
KUCMUHUWHI pakamu

1
2
3
4
5

TaHaHUHI acocuii
Kuemnapn

Bow Ba 6ylinH
KyKpaK kachacun
Kynnap

Toc nosicn
Oéknap

KWANMHUHT Kncmun
KN TYpUn

KantowoH

Humua

EHr

Kanta Top Tpycuk
LLMMHWUHT NacTKn KNCMmn

Kuiium TaHaHu kKonnab TypraHnuru Ttydainu, YHWUHr aipum
Kucmnapu kyn xun Kulinmniapga TakpopnaHagn. Mucon yuyH,
nanbTo, MUMPKAaK Ba X,.K. 2 + 3 + 4 KUCMMapAaH Ty3u/raH, WM aca
4 + 5 KUCMapAaH TalKua TonraH.

Kuninmnap Tunm KOHCTPYKTMB TelMKiap coHura 6ornmk Xonga
axpaTtuniagn. Mwucon yuyH, nenepuHa Tunugaru Kuivum 6mp aco-
Cuii TelWwnKKa ara. Y 6ow 6unaH 6puHra mymkannaHraH (1.13, 6-



paem); nasbTo TUNUAArn KANMMAap yyTa acocuii Telumknapra ara:
éurracm 6ow Ba OYMWMH YYyH, WKKUTacu YyMu3 Ba Kyssapra
My/mkannadrad (1.13, a-pacm); WKM TUNMAarn KuinMmnap sca ydra
TEWWNKN: 6uTTacm — 6en alinaHacura, MKKMTacuM 3ca OEK;napra
Mys/mkannaHraH (1.13, B-pacm); w6ka Tunmngarn kuiumnap (1.13, r-
pacm) 6en ainaHacmga »ohnawraH 6MTTa TelMKKa ara; KoMouHe-
30H TMNUAarn kmnumnap aca (1.13, g-pacm) — onTuUTa TELUMKIIN.

Kuiivm Tax;imn KUWANHraHga, YHUHT MYKW Ba TalK,\ yndamnapu
Ba LWIaKkNu apknaHagun.

1.4.1. KWANMHUNHE MUKW LLAK/IN BA YTUAMIIAPU.
TYKNCNMTNK KYLLUMMYACH

Kniinm TaHaHUHr 6ab3n >kolhinapuga 6emanon Typca, 6ab3uv
Xonapura énuwunb Typagn. Kunnm énuwinb typaguraH TaHaHWHT
Xolinapu TasHu to3acu Aeb atanagw, ynapra Moc getannap KuUcmu
3ca TasiH4Y €KN cTaTUuK KOHTakKT KucMmu gerinnagn [3].

1.13-pacM. KOHCTPYKTVB TeLUMK/IAp coHura 6ornvk, ~onga
KUVM KOHCTPYKTUB BapUaHTNIaPUHUHI CXeMasiapw.

TasdH4u t03acy xohnaHuwmra 6ornMk Xonga, TUKyB 6ylomiapu
MKKW acocuii KOHCTPYKTUB rypyxra 6ynuHagu: TaHaHWHE HKopU
Kncmnra mymkannaHraH Kuimm (enka nosacura tasgHumb kYJ1, TaHa
Ba KMCMaH EKU Ty/MK paBulija 6YMMHHWU 6epKuTagun); TaHaHUHT
nacTkKM KuUcMuUra My/DkannaHraH Kuiimm Toc-6ykca nosicura Tas-
HMG, TAHAHWHT MacTKM KUCMUHU Xamfa KMCMaH €KW TyNIMK paBuLL-
Ja oéKnapHu bepkuTaawn.

Kuinmga cTtatuK KOHTaKT ydacTKa/llapuHUHT  LLIaKAM  Ba
yyamiapy TUNaBUA  KOMAT/MIapHUHE TasiHY  K03a/lapyra  Moc/auvru



0ANMM-KNANM TUIUMUHUHT TUHY XonaTaarn MyBo3aHaTUHU TabMUH-
nmiian [18].

TasiHu to3acufaH HacTpoi >KonawraH y4yacTKanapga Kuinm-
IHIMHC WYKK  lo3acu 6unaH ogam TaHacCUHUHE opacuja  ”aBosin
bywnukaap xocmn 6ynagun. Ynap ogaMHUHr 6emanion Hadac onu-
IHIMHW, 3pKMH XapakaTuHW, Yoy KuniAnmaa y3uHU HOpMag Xuc
3TUWNHN XamMa KUAWMHUHE MyalsiH LWaK/AWHU, SbHU CUMY3TUHN
rabMuHaIMra xmsmaT K;unagw.

LWy 6omncaaH KUAMMHWUHT WYKW yn4amiapy TaHa yndamiapura
HucbartaH, TYKUC/IMK  uylumMyacu  MUKAgopura  MyJspkaninab
nolinxanaHagw.

TANCAMK KyLWWMMYacu Ba YHUHT Xucobu. KMNMMHUHE xap 6up
KOHCTPYKTUB y4yacTkKacumga xucobra onuHaguraH [7,- TYKUCAUK
KyliMMyacMH1U MWHUMan 3apyp OynraH /7,,, M Ba [eKopaTuB-
KOHCTPYKTUB LLLKA KyluMM4yanap MurnHaucn Tapuyk~acuga baxonatd
MYMKWH:

~ 171/

MwuHuMman 3apyp OynraH TYKUCAMK KylMM4Yacu TaHara MUHW-
Mas1 6ocumMAan Xonatuga ofaMHUHI 6emMasionn XapakaTuHU Ba Hachac
ONTMWINHN XaMga KMAMM ocTuaa Tepy Hadac onvwimra Ba UCCUK MK
a/IMalluHyBUra 3apyp O6ynraH xaBo K;aT/IaMUHUHE MaBXyO/INrUHN
TabMUHMAWN KepaK. Y36eknctoH xYOyO/ra mocnawtvpuiraH Ba
WAMWIA  acocnaHraH xonga Ty3uaraH TYKUCNUMK KYLWWUMYacUHUHT
Xuncobu [19] ga KeATupwuraH.

Hadhac onraHga, Kykpak K.a)aCMHUHI yfi4amiapy y3rapuiim Ky-
3atunagn. Yykyp Hadac onraHfa Ba Hagac udmk™apwiraHga Kykpak
alinaHacMHUHI hapk,m ypTta xucobga 5,5 cM HU TallkmMn atagu.

KOHCTpyKUMA Ty3suwiga nwnatunagurad bapya yndamniap TUHY
xonatga onMHULWIK cababnn, KUWMM KOHCTpyKuusawga uvwniatu-
naguraH TYKUCMIMK KyLlMM4Yacu, K,aTop TaBcusasiapra Kypa, uYyKyp
Hadhac onraHga Ba TMHY XonaTga Hadac onraHga, KyKpak alinaHa-
CUHWHT y3rapuwl papkura acocnaHub xmcobnaHagw.

KUinm KeHrNUrMHNU aHW)<yiaigmraH etakdym ynyamiap y4yH
MUHUManN 3apyp 6ynraH TYKUC/IMK pylumMMyacn — cl16, SbHU KyKpak
ainaHacu y4dmHum y3rapraH ¢apkmm. by yndam yybyp Hadac onran-
Aarn ysrapuuira sa KWAMMHUHT Basundacura 6ornab xmcobnaHagw.

TagKuMKoT/iap Mab/ymoTniapura Kypa, ywbéy ysrapuwl Kuiimatu
TaXxMMHaH 1,5 cMm ra TeHr, éKu ctatukagaru yn4amHuHr 2,5 onsHun
Tawkun 3tagn. JIeKMH MyalsiH  ynd4amnum  KUAMMHKU - HadakaT
yndamura moc, 6anku y3 yndamuvaH 6eapkivkK NHTEPBAIMHUHT +
0,5 ra chapknaHaguraH KomaT/M KuMNap XaMm KUK MYyMKUH.



Wy 6ouc 6emanon Hadac onuwra My/mKa/laHraH TYKUCTUK
Kywmmyacu (Kyinak, numkak Ba >KakeTnap y4dyH) kamuga 2,5 cm
HW TalwKun aTagun, SbHU:

Mrr=0,5(16+ 0,5 ATro6

ManbTo, NNaw Ba 6ow”™a yCcT KUMMAapHU nonxanawja Mu-
HMMan  3apyp  KylwuMmMya  KUiAMatu  OCTKMU mMartepuannap
KaBaTnapuHVHI Ka/iMHAurnra owagn. YNapHUHT KaJ/lMHAuru ypra
Xucobga 0,25 paH 0,30 cm rada xwucobnaHca, MaTtepuannap
Ka/IMHAUTAra Kylimmya v Kyingarn KypyuHuwra ara bynagu:

Mrn, = 3,14 (0,25 - 0,3) = 0,8- 0,91 - 1cm

Jemak, ycT KuliMMmnap Jfoivxanawija MWUHMMan — 3apyp
KYLUMMYaHUHT KNMMaTu TaxMUHaH 3,5 CM ra TeHTr.

Kuniium octuga MCCUKIMK a/IMallvHYBU Ba Tepu Opkanu Hadac
O/INWHN TabMUHMaRAUraH xaeBo Katnamucus (Me.n) ofam Y3vHMU
HOpMas XWUC 3TONIMaMAM, YyHKU Tepu OuMnaH KUAUMHUHE TallKu
l03acu Ba KWIMM KasaT/napu opacufja >XonalwiraH xaBo KaT/amu
ofaM TaHaCMHWHI aTpouga myalisiH MUKPOMKAUM XOCUJT KUNaguW.
M3naHuwnap mabaymotnapura kKypa [20], KUANMHWUHI acoCuii KOH-
CTPYKTUB um3'mknapun (Kykpak, 6en, 6ykca) Oyiinuya xaBo KaTt/amu
Ka/IMHAMrura My/mkannab nolinxanaHaguraH MuyuHMMan  3apyp
6ynraH KyLWIMMYaHWUHI KUAMATW XXYH rasnamasiap yyyH 2,5 g, unak
rasnaMasiap ydyyH 3 5, unam rasnamaniap yyyH aca 3,25 5 ra TeHr
Knnuné onvHagn (6y epgaa 3 — nakeT maTepuaiapUHUHI >XXamnama
KaJIMHANIK).

WyHpa Knnmnb, ycT Kuiimmnap noinxanawga KyKpak sipum
alinaHacura KywwuniaguraH MUHMMas 3apyp OynraH KylwuMMYaHWUHT
KunMatun Kyingarun cgopmyna byinya xmcobnaHagw:

M A 0,5 d1( + 0,5 /1T]6 + + Men,
6y epga, ¢16 — KyKpaK aiinaHacM yuumHuYM Hadac onraHga
y3rapuwu; J1T]A — ywby ynuamra Xoc 6GedapKauK WHTEpPBa/IN;
MM — OCTKU KUWUM KaBaT/IapUHUHT  Ka/IMHAUTUTA KYLIUMYE;

Me.n. — 7aBo0 KaT/laMUHUHT KaJSIMHAUIUra KywmnmMya.

JleknH Hadhac onuw HucbaTaH TUHY Xonartha, ofgam lpraHuga
Xxamga Typ/auya xapakaTnap 6akapraHuvja TaHacUHUHE alipum
ynyamnapu Kynpok ysrapagn. MacanaH, Kynnap KyTapwuiraH xonaa,
TaHaHUHI Oylinama ynuyamnapvga ysrapuwiap Kynpok Ky3aTtunagw.
KynnapHu 4y3mb ong TOMOHra 3sHraliraH xosija 3ca 0éK Ba Ky/suiap
y3yHnuru yarapagu. Ly 6owuc, Kniimm KOHCTPyKLUMSACUAA acoCuii
JeTannapHVHI ynuyamiapy norinxanaHaétraH 6ylOMHUHI Ba3udacu,
WakInM Ba KOHCTPYKTMB Ty3unuwun 6unaH  60orauMk  xonga



\ucobnaHagn. OfaMHUHI 6GemMasion XapakaTUHW TabMUHManguraH
KUAMM KUCMIAPUHUHT KEHTIUTVMHU ypTa Ba €H 4Yok/apa >Konsiall-
TN KUpKUMAap, Typan Taxiamasiap Kabu KOHCTPYKTUB afieMeHTnap
opKasIn KamMamTmpuLLl MyMKUH.

MacanaH, nanbTo, NUMKakK, KaiTa NanbTo Ba Miaawnapga stak
MepUMETPUHN YypTa- Ba €H YoK/1apia >onawuraH wauuanap opkanuv
<,MCMaH TOpanTUpULL XamMm MYMKUH.

XapakaT nantmuga TaHa ynuamiapuy y3rapviiv 6unaH 6up Bakraa,
Kuiinm xam TaHaHUHr 6up ydacTkacujaH 6Golukacmra KUCMaH yTuLn
aXTMMongaH xonu smac. LUy 6ouc, KUAMMHUHI nepumeTpu 6yiinab
arpum  KyHjanaHr — yndawiap  TYKUCAUK  KyLUMMYasiapuHUHE
K;UAMaTMHM KUCMaH KaMalTupuwn Kysatuiagq.

KURNMHUHT TaHa 6yiiniab 6emasion xapakatu xonarmga, YHWHT
TalWKN KYPUHULLMHW 6y3Mac/MK Makcaguja TaHaHWHr Oyiiniama
ynyamsapura Kylmmyanap MyspkannaHMangn. JIEKUH y4m MaHXeT-
N eHrnapga, 6enn kamap ékm 6en6or 6unaH cukmb 6ornaHaguraH
oylomnapga KUWMM COMKMG Typuwm ydyH Oyisiama yndamiapra
KylimmMmyanap Kysga Tytunagn [21].

K.aig stunraHnapHu ymymnawiTmpraH xosnga, WUCTebMonuu -
MaxcynoT TU3MMMUHU Kuinmra HucbataH AUHAMUK MOCUTUHUHT
MaTeMaTUK MOAeNIMHU Kylhnaarnya ndoganawl MyMKUH:

MovHl ~ P(W
oy epaa, dij - ] — WUCTEBMOAYUHUHI [/ - ynyamnapu guHammkaga
ysrapuwu;  A- - KUWAMMHUHI | yyacTKacuga  TYKUC/IUK
KYLWWMMYACUHUHI KuAMaTtn; /, e — matepuas XyCyCUAT/IapUHUHT

napameTpnapn; K — KUAUM KOHCTPYKLUUACUHUHT Ty3Uamwunra oug
napametp.

MaTepnannap  XycycuUATNapuHUHI  TAUCAUK K Mmyacura
K/NcaTaguraH TabcMpu. TYKUCMIUK KYLUUMYACUHUHT KUAMaTKW Ma-
Tepuannap Xxycycustura 6ornmk- YysumnmanguraH €xkm HucbaTaH
KaM uJy3uiaguraH MaTepuansiap uwnatuaraHga (rasnama, MyinHa,
HOTYKMMa  matepyannap, TPUKOTaXX  MOSIOTHOMAPHUHI  KaMm
yysnnaguraH xunnapu) KyHanaHr yndamnapra  KywmMMYaHUHT
KUAMaTn mycbat cCoH onmHaau.

OCOH uy3unaguraH TPUKOTaXK MOs0THoNap 6up 03 4ysuaraHga
t03aHM 6Up Tekucga Konnawm onagu. Ly 6owuc, anacTuk matepuas-
NapjaH TaWépnaHaguraH WYKU KUAUM Ba KopceT OyloMIapuHUHT
KyLUMMYacu Hosra TeHr éKW MaHMUA COH ONMHaAW, SbHU, 3HU
oyiunua 6up 03 ToparTupunagn [22].

OCOH uy3nnagumraH UYKM TPUKOTaXK BYyrOMAapHUHI 3HMHK 20-30
thomnsrava TOpaMTUPULL MYMKWH, YCT KUAMMAp 3HUHM 3ca — 5



dw«raya. AiHK nantaa xom aweé, 3 cdomsgaH 20 cdomsrava Texka-

N TpukoTak OyloMiapHM fomxanawga, KyHAanadr ynyamsiap
KYLUMMYACUHUHI OKW/IOHA MaH(pWii KuAMaTtuHU (e~ TopanTupull
KO3(hPULNEHTUHN) aHu91allaaA, Katop Tanabnapra  aman
KunuHagn; 6ylMm  Kynausmvri, YHWHE 3Kchn/lyaTaymsaga  waknaH
6apKa30pnnry, Yngamananrin, Yysmamacinrm Ba x-k. TopanTmpuil
KO3(hhMUMEHTU eppamMmmaa TPUKOTaXK BYIOMHUHT Xap / KOHCTPYKTUB
ymsnrn byinya sHWMHW aHUKawWw MyMKUH-

m n U= 0,5T1/(1+e”.

NIEKMH MaHMUU KylnM4yaZin TPUKOTaXK Ba KOpceT OGytomnap-
HWUHI 3HWN 3KcnJlyaTauus gaBpuga 4vy3vnub, Oyiin 3ca KuckKapagw.
AVHKN Xonga pexanaHraH 6ynmHm cakniab Konuw Makcagmpa mas-
Kyp 6ytomniap MOSIOTHOHUHT HUCOMIN y3ainw KoahULUNEHTUHN
Xmncobra osiraH xosnga fonvxanaHagu;

(be L / (1-8)

HV|C6|/||/| y3anuil KO3p(PUUMEHTUHNHT KUIAMATN KOHCTPYKTMB

MaHpUin KylmMmya KuiimaTtmra mocawtTupub onnHagw.

1.4.2. KWAMMAOA TALLE;n BA MUKW YNTUYAMJIAPHVHT
Y3APO BOI JIAHNLUN.
KNNMNM HAKELLUHNHTT BAATTIAHTTANIANFA KywlMMUYA

FOnka maTepuannapgaH TaliépnaHaguraH 6up Kaear/im 6GyloM-
napaa 4Ky Ba TallKKW ynyamnap gespnuv TeHr bynaau.

Kyn kaBatnu 6ylomsiap nakeTura acrtap Ba aBpafjaH Talukapu
opanMK matepuyannap xam kupaau. Ly 6ouc, KMAMMHUHE Tallku
yn4amiapu  MYKM - yndamniapugaH — naketT  mMatepuaniapuHUHL
Ka/IMHAUrnra ong KylwmmMya Kuimartura thapknaHaaw.

Arap KUAMMAW ofam TOPCUHUHI FOPU30HTaN KUPKUMWUHW aii-
naHa pe6 xucobnacak (1.14, a-pacm), 6Mp Kasat/nm KUNUM ,
KYLWMMYACUHUHT KUAMaTU Kyhungarnda xmcobnaHagm:

Mrm = aKo- oKl = a(Ko - Ko - 0,55) = 0,5a5,

6y epfa, a — KUAUM 6unaH KonnaHraH EMHUHI MapKasuin 6yp-
yaru, pag; 5 - Mmartepuan KanuHauirm, cMm; K, Ba Kg - KeTMa-keTt
VMUKW Ba HeMTpan énnapHUHI paguycnapu, cM.



1.14-pacm. Mateprasiiap NakeTy KVIMHAUIU YUYH KYLLUMMYaHWUHT ~Mcobun
cxema: a — 6up Kaearm;, 6 — K,aBaT/ .

Kyn kaBaTnn KMAMM NakeTn yyyH M M. KyLWUMYaHUHE X1ucobu
actap, aBpa Ba OpaMK; MaTepuansiap KajMHAUIMM Xucobra onmnHraH
xonga (1.14,6-pacm), Kynmgarn KypuHuiwra ara éynagm:

Mmm ~~"n  ~Yp ‘ynp 05 cmpy —
=a(, + 5p+ 0550T) + ady,p

6y eppga, 5, — acrap KaMHAATK, CM; 5,0 — KOTUpMa
K/IMHAUTXA, CM; 5y,p —  WUCCUKAWK CaK/I0BUM  KaBaTHUHF
Ka/IMH/INTN, CM; — acocuil MaTepuas/THUHT KaJ/IMHIIUTU, CM
(1.14 a, 6-pacmnap).

KoHcTpyKuus unsmMacuga mMaTtepuan Ka/TMHINT A

KYLUMMYACUHUHT Xncobrga a mapkasuii 6ypyak n ra TeHT ofiMHagu
Ba loKopuaarn opMynaHUHT KYpPUHULIW y3rapaau:

Mmm (™ “p 0,53/,)+ n3ymp
nr.m. — KOMMO3ULWOH KYLUMMY3HUHT TapKNO6uin KucMmumamp.

143. KOMMNO3NLNOH KYLUNMYATIAP

KUAUM KOHCTPYKLUMACUHUHT KyKpak, 6es, 6ykca acocumini 4yu-
3VKNapura Ba €eHr u4YmM3MacuMHUHI Xucobmpa, enika annaHacura
TYKUC/TMK  KyLIMMYanapu, nakeT KaInHaurura kywmmya 6unaH
bnprasnkaa KoXxnoswMoH KN KOHCTPYKTUB KyLlMMUya fennnagu:

Mk —r + n,,
6y epfa. fK — KOHCTPYKTUB KYLUNMYa;
MNc — MUHUMaN 3ypyp KyLuMmya.

YnapHUHI KNAMaTN KUAUM XUaura, moga MyHanuwura 60riamnk

?2(onpga gusanHep WMXOAUM M3NaHULWLNapU HaTmkacmja xap ces3oHAa



eTakuM cunyaTnapra TasBcus  aTunagu. Typam  Kuidumniapra
KyLUMMYaNapHUHI  KYMpoK, uwnatunaguraH yprada Tunasuid
Kuiimatnapu 1.7-xafsasija KentupusaraH.

Typnn cunyatnapra My/pKasiaHraH KOMMO3ULMOH Ky LLIMYaNapHUHT
KNAMaTW, KUAUMMHUHT YMYMUA X@xmura 6oriw™ xonga gapk?TaHuLLImn
MYMKWH. YHUHT Mmuconn 1.8 - »xaasanga KenTmympuiraH.

Kentvpu.araH Kywmmya.iapfaH Tawk,apy, KUAUM KOHCTPYK-
umanawaa gesapam xap 6Mp KOHCTPYKTUB HyK,Taga 60LlIK,a TYKUCUK
KyluMMyanapm xam uwinatunagn: eHr YMUsnMHUHC KeHrnurura rc.,p
(M3133)", KNNM y3yHnurura Lin. (M70), ong éka YMU3UHUHT KEHT-
nvrura  mvirn opK,a €ka YMU3NHUHI OGanaHgnurura
Me.r.c{lN21M21) sa X.K.

KUANMHUHT Wakn Ba 3aMOHaBUI Mofa MyHanuwmra mMocauvrm
Hadak,aT KyKpakK u4usmru oyilmya TYKUCAUK KYLUUMYACUHUHT
KnimaTtura, 6a7KM YHUHT acoCUii KOHCTPYKTUB yyacTKanapu (opkK.a,
yMU3, 0714) apo Tak;CMMAaHuLnra xam 60rnuk;.

Kykpak YN3nIn byiinua oNMHaguraH TYKUCITNK
KYLUMMYACUHUHT WAMaTN KUAMM Ba3udacu Ba mofa MyHanuwimra
Kapab Tak;cumnaHaau (1.15-paem).

1.7->kagBan

Typan KUAnMNapHU KOHCTpyKuMsAnawaa nwnatnnagirad
KOMMNO3NLUUOH K™MnmMmyanap [23]

KUANMHUHT Typn Ba CUY3TK 171" cm c™m A/9, Qv Myx, cMm
Aénnap kyinaru
énnwraH 3-4 3-4 > 15 6-8
HUM énuiiraH 4-5 8- 10 > 15 6-8
TYyrpu 5-6 - * 6-8
Aénnap nanbTocu
énuwraH 6-8 8- 10 >5 9- 1
HUM énunuraH ; 7-8 10 - 12 >5 10 - 12
TYyrpu 8-9 - K 10 - 13
Mup>kak 10- 11
énuwraH 6-7 4-5 4-5 10 - 11,5
HUM énunwiraH 7-8 8- 10 4-5 115 -
TYrpn 8- 10 - * 12,5
JpKaknap nasibTocn
HUM énuuraH 10-11 10 - 12 8-9 - 13
TYppY n- 12 - * n- 13
N3ox: 1 Al* /7,9 kKywumyanap 6YyHOM KEHFIMTMHUHT apMn 6”nya

noivx,anaHagn. M28 — eHr KeHrAurura TynvkK, K TILWIaan.
2. * — Mofenra Moc onMHaau.



1.8->kaasan

Tyrpu cunystnu aénnap KUAMMMHWU noiinxanaiuga vwniatunagurad
KOMTMO3ULMOH Ihnumyanap

XaXkmu Mwu, cm A/9, QM cM o,,,CM
KUYNK 1n - 12 4 -5 4-5 11 - 13
ypTaya 13- 16 5-7 5-7 12 - 17
Katta 17 - 20 7- 15 7-15 20-30

1.15-pacm. Kniinmpaa (a) Ba unsmaga (6) KOHCTPYKLUMSAHMHI acocuii yyacT-
Kasiapy apo KyKpak ainaHacura KyLUMMYaHVHE Tak;CUMTaHULLIN.

Ben ymsnrnpga TyKUCNUK Kywmmyacu 77, = 1-1,5 CM ra TeHr
onnHagu. bBykca uuvsuMruga Tyrpyv CcuayaT/iv, EnuuiraH Ba HUM
énuwraH tbkanap y4yH KOMMO3MLMOH KyluMMmya = 1,5-3 cm,
énuraH WwyMmnap yyyH YHUHI KUAMaTK 2-3 CMHMW TalUKWUA 3Tagu.
[Jemak, 6a3nc TYpUHUHI 6apya ropu3oHTasl KOHCTPYKTUB 4u-
3vknapura oup 77/ KOMMAO3ULMOH KyLUMMYasapHUHT  KuiAimatu
aHWKAAHTraHA4aH CYHI TaHaHWHI acoCuii ainaHanapura Moc KUnmnm-
HUHI KYHO@MaHT yNyaMnapyHy aHnKgaw MyMKWH:

KoNos T+ LW,

6y epfa, LUl — Kykpak, 6en, 6ykca umsmkgapuga O6YHOMHWUHT
KeHrnurwn; 7, - (7', TJ8 T ynuamnap; A/ yweéy ynyamnapra moc
ymsmknapra Kywmmdanap (Mu?, 9;°, A/p).

EHr KeHrnuru enka alnaHacu T28 6unaH enka annaHacura 28
Kywumya A/ imrmHgmcengaH kenmb vymkagu:



UWhyk T28 128

Manwnini Kniinm accopTUMEHTUHU JfoimMxanalija KoMno3nuun-

OH KylMM4ya KuiiMm Typy Ba Moja WyHanuwura 7apab

TakcuMmniaHagn. KatTta xaxkmam 6ylomiap KOHCTpykuusacuga 77/°

KOMMO3MLUMOH KyllMMYa acocuii KOHCTPYKTWUB 6ynaknap. apo 6up

TekuMcha TakcMmaaHaan. YpTta €KUM KUUYMK  Xaxkmaum  bytomnap

noinxanawga 77/6 KyLUMMYaHWHT KaTTapoK, K,MCMU YMU3 KEHTIUTU-

ra axparunagy, Ku4mkporu aca ong Oynak keHrnurura (19-

XKagsan). CnopT Ba Maxcyc KuiMmnap  KOHCTpyKuuscuga
K3'LUMMyaHVHr KaTTapok, K;UCMU YMU3ra akpatuiagy.

1.9->kagBan

AcOoCUi KOHCTPYKTUB ydacTkanapapo KOMMo3numoH UMMYaHUHT
TUNaBuii Tak cumnaHuwm (/7/™ gaH wemm)

Kurinm typn Opka bynak YmMmns Onpg, 6ynak
Aénnap Kninmm 0,25 - 0,30 0,55 - 04 0,2 - 0,3
3pkKaknap Kuinmmm 0,25 - 0,30 0,7-05 0,5 -0,2

1.4.4. KWANMHUHI LWAK/I BA KOHCTPYKTUB
XYCYCUNATNAPU

KUANMHUHT Wakam Myxum KOMMO3WLMOH 3feMeHTNapgaH 6u-
PU xucobnaHagn. YHUHI Taxnuaum Kyhugaru myHanuwnapga onvbé
6opunnagu [24, 25];

- umsmbyxapu, 6esaknapu, KypuHaguraH 4okiapu, rassaMmaHuHr
TYPW; YHUHT CUPTU, paHru, LWakanaHu xycycuatnapu,

- KWAUMHWHT TYKUC/TNK JapaXkacu;

- KUAUM LWAKJAUHUHT UYKU TY3UIULLIN;

- 0laM K,0MaTVHUHI MIacTUK LUAKJIN.

KWUAMMHUHT Waknuii xapaktepuctukacn. KUANMMHUHT WaKINHA
acocaH CW/yaT, KOHCTPYKTMB Ba [AeKOpaTuB 4YM3MK/Iap TallKui 3Ta-
an.

CuUNyaT uM3uK;Napyu KUAMMHUHE Mponopuusanapn, XaxMui Lak-
NN Ba YHWUHT TallKW KOHTYp uM3nk™Niapu 6unaH aHuknaHagn. Cuny-
3T uM3uKZapu Katopura esnka, 6en, sTak xamja KMAUMHUHI 014 Ba

TaWK,N K,MEhacnHU NAPOK KMNULira épaam bepaguraH ynsmknap
Kupaau.

3aMoHaBli Kninum mogennawTnpuil amannétunga bapya éwpa-
'V MCTEBMONYWAPHUHI  yi4aM  Ba  Tyna/lMkK  rypyxnapura



My/DKaUIlaHraH 6up Heya eTakyuu CcuiyaTnap Kabyn KWAVHIaH.
Y.l lapmgH yutacn — T1yrpm (1.16, a-pacm), énuwraH (1.16, 6-pacwm),
(1.16, B-pacM) HMM énuwiraH — Kyn Wunnap mobaHuga moga
y3rapuvwisiapura Kapamai, acocuii, Kfaccuk cuyaTnapra aifaHraH.
CunyaT dpaHuy3ya «B8llovelle» cy3ngaH Kenand UMKKaH 6ynub
NpeaMeTHUHI TEKUC/IMKKA TyLUraH KOHTYP 4YM3UKAApWHW aHrnarta-
an. ARpum pgaBpnapga dTarn KeHranmraH ékm TtopaiiradH (1.16, r-
pacm) TpaneuussicCMMOH CUAY3T XaM MojafaH YpUH arasinab Kenrad.

KOHCTPYKTMB uu3nunap (Yoknap) KOHCTpyKuudanall ycynnapu
OpKa/IM KoMaTtra Moc ~adKMUIA LIAaK/AHU )«.0CW1 KUAULL YYYH KUAUM
CUPTUHWN alipym geTannapra 6ynagn (1.17-pacm). AcCOCUI KOHCT-
PYKTUB YM3NKAAPHW enka, éH, €éKa, 3TaK Ba eHr ymMm3napu X,amga
EHr 4YM3nKiapu Tawkun atagu. By yoknap kKuiinmpa gespnv Kysra
TawnaHmamgn. BuTauka ?2av 40K, NEeKMH Yy akaT [eTa/IHUHT
K™MCMMgaH yTaan. Butaukanap kabum 6ypTmMa YOKNapHUHE Yn3Urn Ba
KOKeTKa/TapHUHI 4YOKIapu 6Up BaKTHUHI y3uja \am KOHCTPYKTUB,
X,aM AeKopaTuB hyHKUUANapHu baxkapaan [4].

1.16-paeM. Aénnap KNAMMUHWHIE acocuid CUTy3T/iapit.



1.17-pacm. AcOCWiA AETaUTNAPHUHI KOHCTPYKTMB Y3NKOAPW.
JekopaTne umsnly,apra €, 60pT Ba 60pT KaMTapMacMHWHI

3sXTulrmrapgT™

KOHCTPYKTMB Ba KOHCTPYKTUB-AEKOpaTMB 4YOK/ap acocaH TaHa
KUCMMAAPUHUHI BUpPUKKaH uynsanytapugaH (6yinnH Ba TaHa, K>gnap

(nfCpacn."™ Xonmnapupga,T2

CUMMETPUK LWaknra ara b6ynraHH cababnu,

KUMMM ofaTaa WKKW CUMMeTpUK 6ynasaH TarépnaHagn. Opka

fynak KynuH4Ya ypTa 4oxu JoivxanaHagn, ong 3aca, Taumama
opK &M KKK BynakiaH Tallkui Tonagu.

™MRAUMHUHI 3KcnayaTtaumsa gaspsha Xocus bynaguraH

Uy3MLL Ky41apy MyHa/IMWNHKW 0Nf4 Ba ops™a bynaknapaa taHaa UNHUHE

rywupuiim ep,gaM 6ep

EH unu??"7 ™=«
ynarosapp.aH

KUMMMHUHT cpTX TaHa KUcMnapura moc oynraH ~artop
TOW/IFaH ,, OynaioTap, eHr Ba é”a acocuin aetannapujaH
“MNaKn 3HT Kyn cogmp 6ynaguraH 6ynnHuLW xuanapugal, 6mpu
xncobnaHagn. Ywby 6yANHULLIHUHT HaMmyHacu ].19-pacmpga, spKakiap
NUIDKAKNHVHT JeTannapyaa KypcaTuiraH.



1.18-pacM. flekopaTus YM3UKAAPHUHT paLnoHan XolnaHuwu.
KUANMHUHI aiipyum aetannapy MyTnak;0 6y/iMac/iuru MyMKUH

" HTT “ M 611 p ™
TMp%ﬂ?aH xonga tamepnaHagu (ong 6ynak 6unaH AXAUT 69|L||/|9'|raH
eKasiap, acocmmn getannap 6unaH axamTt udnarad eHrnap).

P3rr7

1 1-19-pacm. 3pkKaknap NUA>KakKMHUHI acocuii getannapu-

| opT bynak; 2 - ~uMpKMa éH bynak; 3 - ong 6ynak; 4 - eHIHWHI OCTKMU

bynaru, 3 - eHraumHr ycTku bynaru; 6 - 0CTKM é7a; 7 - YCTKU EKaHUHT
KalTapmacu; 8 - eK;aHUHI KUpKMa KyTapmacu.



Alipm pgeTtannap y3 HaeBbaTuga moga WMyHanuwum Ba mogen 6u-
ynmMmUra Moc xosnga 6up Heda getannapra 6ynamMHUWN MyMKUH (1.20-
pacm). JIeKMH Wakn unumgarn  6ynuHuWAap  YHUHE  axanT
KYPUHULLIUTA TabCup 3ToNManan.

1.20-pacm. OpT 6ynak 6y IMHNLLINAPUHUHE XWIapW:
a — VKKUW YOKIN; 6 — y4 YOKNIN; B — KOKETKa/n; I — KHXVYa bennu; 4 — onTu Yok/n.

Kuiium 6uumrmn. Kniinm getasinapyHUHE LIAKM Ba y/i4amiapura
TabCUp 3TYBUM acocUii  omunnapgaH oOupum  YHUHT  6U4nUMU
xucobnaHagn. BnMuMM KUAMMHWHE KOHCTPYKTUB Ba YMYMUI Ty3u-
NMWNHU Xapaktepnangn. Kniium O6MYMMU YHUHT €HTMHW acocuii
JeTannapyn 6unaH ynaraH ymus Lwaknu Ba 6y AeTannapga MaBxyn
bylinama Ba KyHAanaHr 4dmsvkgapu 6unaH aHukaaHagn. [emak,
6uunm Typan wakwtga 6uumnraH Ba ynaHraH fetannap éppgamupa
Ty3UnraH KUANMHUHT YMyMUii KypuHnwnaup (1.6-cxema).

EHrnapHn KUAMMHUWUHI acocuii AeTasiiapy onig Ba opua 6ynakniap
6unaH ynaHuw Typu Ba CUY3TNM LWaKnM 6yiinya 6up-6upungaH
XUaanii hapkgaHagmraH yrkasma, pernaH Ba axavT 6uuuniraH aco-
CU Brunmmnaapra axpatuwl MyMKWUH. JIeKUH pernaH Ba XUt 6u-
unniraH eHrnap yrk.asma eHrjaH Xxocua 6ynraH. YTKasma eHr, y3
HaBbaTua, LaKn Ba 6u4nmMmn bylinya oaauvi Ba
UyKypAalwTUpWUAraH ymMusra Moc eHriapra axparuiagu.



Enka kniAimmiapHUHE 614MmMm

EHr 6uynmmn TaHa 6y H/ALLIN
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1.6-cxemMa. 1Cuiinm AeTanapUHUHE GY/TMHULLIN.

Moy Y — yTKasma eHrnm; A — axnuTt 6uunnraH; P — pernaH eHrnm; K —a
KOMOGUHaLMANaWTUPUAraH; 4/c — YoKcu3; 14 — 6Up YOKIU; 24 — UK-
KW YOKNU; 34 — y4 YOKAW; 54 — Bewl Yoknu; 64 — onTn Yoknu; Ko —
KOKeTKa; J1+H0 — Kuiinm TaHacMHWHF Tena Ba MacTKW KUCMW, KMPK,Ma
EKN AXINT BUYUTaH.

EHrnapra oug acocuini 6GUUUMNAPHUHT Typnau GuUpuKManiapu
KyLlMMYa paBuLLAa Xocua GysiraH, stHrM KoOMOMHaumMsanalwTUpuiaraH
6uuMmnap XUNUHU Talwkwua 3tagu. MacanaH, opk,a 6ynak axant
6uunnraH eHrnn, ong 6ynak aca yTkasmMa eHrnn Ba X-K. YTkKasma
EHFHUHI acocuii getannap 6unaH 6MPUKTUPMA YOKW Ky TaHa 6u-
NaH 6upnawraH 4YM3nkKkKa AKuHMawmé ytragn. PernaH 6unuumMmugaru
OYyIOMMIApPHUHI y3Ura Xoc Xycycusitm éka ymuaugaH 6olunaHagmraH
eHr ymmsnaup. Ly ca6abnun pernaH eHr TUKYB OYIOMWUHUHI IOKOPY
KnucmMn 6unaH 6upra 6uuunagn. Ong Ba opka Oynaknapga eHr



YMU3U €NlKa UYM3UTUHUHI UCTa/TTaH HyK;TacugaH 6olusaHca sipum
pernaH 6u4nuMmM xocun 6ynagw.

EHrn axamt 6uuunnraH 6yiomnapga eHr ops™a Ba ong 6Gynaknap
6unaH 6upra My/DKaslnaHraH ymMnu3 4manrn Gyinda 4YoKCU3 SXInUT
6nunnaau.

Buum sHa acocmii  petannapfa 6ylinama  Ba  KyHAaslaHr
yTaguraH 4oknap MaeXyanuru 6unaH xapakrtepnaHagn. Tukys 6y-
tomnap Oyinama 4oknap coHura kapab kKyhuparnya gapkiaHulm

MYMKWH: 4YOKCM3 — Takunma ong 6ynakga, 6up 4Yoknm — opka
bynak ypTta 4oknu, ong bynak sca TakunMaaun, UKKWU YoKInu — 6y-
IOM MKKMTa 8H YOKKa 3ra; y4 YOK/JIM — MKKUTa éH 40K Ba OpKa

ypTa YoKIW; 6ewl YOKAM — MKKU EH YOK, OpKa ypTa YOoKau; OTu
UYOK/IM — UKKM EH YOK, 0N Ba OpKa bynakniapfa MKKUTajaH YoK.

Typnn 6uummparn eHrsap xam Katop OynaknapfaH Ty3wuamiuv
MYMKWH: 6UP YOKAN — OCTKW €KUM TUPCAK YOKUra ara; UKKU YOoK/n
— 014 Ba TUPCaK YOKU, KN YCTKU Ba OCTKU YOKAWU; Y4 YOKIN —
ong, TUpPCaK Ba YCTKU YOKJIN.

KWAVMHWHT IOKOPU KWUCMU MacTKuU KMem 6unaH 6en umsuruga
AXNUT 6uumaraH 6Ku Kupkma 6bynuuim MymkuH. Ong Ba opka
6ynaknapuHUHI KMpKMa I0KOPU KUCMU KOKeTKa, Aeb atanagw.

KUinMNapHUHT KOHCTPYKTMB Xapaktepuctukacu. KURMMHUHT
KOHCTPYKTUB TY3WULLIWN, YHUHT 6UYMMW Ba CUy3aTu, AeTaninapu-
HUHT WakKnimM, 6MpuKmMa 4oknap Typu Ba MaTepuanniap xuam éunaH
XapakTtepsiaHaau.

OHI KEHT TapKanraH yTKasma €eHr/iM KUinMm geTannapuHUHL
TUNaBUM KOHCTPYKLMSACU 3pKakiap NMUMKaKUHUHE muconuga 1.19-
pacmga KentupunraH. PernaH 6uU4MMAN KUAMM  AeTafiNapuHUHT
KOHCTpyKumsacu 1.21-pacmpa KypcaTuaraH. YcT KuiiMmnapga per-
NaH eHr MKKM 4YoKAKM éku yd yoknm (1.21, a, 6-pacm), Kyiinaknapga
aca (1.21, B, r-pacm) — 6UpP HOKAN EKN NKKWN YOKIN BYNULLUA MYM-
KUH.

AXNUT 6uumaraH eHrnM oGyomnap getannapuHUHIC KOHCTPYK-
umsicura Xoc/IMK eHrMHUHE 0714 Ba opka bynaknap 6unaH 6upnati-
TMpUAUWnaaamp.



1.21-pacm. PernaH 6M4MMIM KWAMMHUHI acoCUii AeTaviiapw.

Kanta ymnsnu aximt 6uyuaraH eHrim KOHCTPYKUMAra yMusHu
KeHranTmpul mMakcagmga mMaxcyc xuwTak Kymnagum (1.22, a-pacm).
By xuwTak Kupkma éH 6ynak 6wunaH €KMm eHrHUHI OCTKU KUCMWU
6unaH AXANT GUYNANLN MYMKWH.



Aénnap Ba Kusnap KNAMMWHUHE onf 6ynak KOHCTPYKLUSCUra,
KyKpakK aTtpomia XaXKMUAMUKHW TabMUHMALWIra My/DKasiiaHraH
KyKpak BuTaykacu xocaup.

Kykpak BuUTaukacu HadakaT KOHCTPYKTUB ax;ammsitra ara, 6an-
KW Yy MOAen YyYyH TYpAu KypUHULLIAPHU TabMUHMAakamMraH acocuii
JeKopaTuB BOCMTa XucobnaHagw.

LWaknnaHTmprw Bocutanapu. Kuniimmra xoc XaKMUAMIUKHU MYy-
alfsiH LWaK/MHUHI KOHCTPYKTMB Ba TEXHOJIOTMK BOcUTanapu, Hamnab-
NCNTUG MWNoB Gepul (KUPULLITUPMLL Ba 4y3nb ysaTtupuw), ma-
TepuasiNapHUHI LWAaKINaHTUPULL XYCYCUATNapyn Ba YNapHUHE KOM-
6uHaumsnapn opkKasm TabMumHAaw MyMKUH (1.23-pacm).

KOHCTPYKTUB BocuTasiapra Aetasl YN3UKIapUHUHT LWakan Kupa-
an. Kniinmra Xoc XaKMUAAMKHUHE XOCUN BYNULWIVMHK  Kyinaaru
Taxpmbaga KysaTull MYMKWH: arap 6yKnaHraH TEKUC/TMKHUHT OYyK-
NaHNW 4YnM3nrM arpu 4umsuk; Oylimya arusaca, UYUNKUK VK y4ynapu
KyTapunraH xosnga aca 60TUKINK Xocun bynagu.

1.23-pacm. KoHCcTpyKumsinawiga KysaHaguraH Liak/uiaHTMpuLL
BOCUT&/1apPW.



JeTan 6yknaHraH YM3UTMHUHE WKYW8H LWaKANHU XOCU KWL
YUyH OyKiaHraH 4msuK; KUpKumura HucbataH y3yHpPoK, Oynuwin
Kepak {b6 > 1,). AHMU Xxonga KMpKMM 6yiinaé Kupuwtupunagn
8Kn BIiTauka connHaan (1.24, a-pacm). BOTUK, LAK/HM XOCUJ
Knnuw yuyyH 3ca GykiaHraH u4msunk, KUpK,MMra HucbaTaH KasiTapok,
6ynuwin kepak < bN. by mMa*cagaa getan K,UpK,umiapn Hamnab
- gasmonnab uysunagy, KUpKMMmra XuwTak coimHaan éku byknaH-
raH umsuk, byiinab BiiTauka noinxanaHagn (1.24, 6-pacm).

JeTtan 6yknaHMw YM3UTUHUHT YUK MK, EKM BOTUK, LIAKIM TaHda
Ba apK,0K, MHAapu opacmgaru ormw 6ypuyarn ysrapuwum xmcobura
Xam XOCWUa BYyNnIM MYMKUH. YMKMK, LUAKAHW XOCUA KWAULL YYyH
6yKMaHMW YU3UTUHW AeTaSIHUHT guaroHanm byhunda yTtKasmb, yu-
napugaH uysunagn. AWHM xonga TaHda Ba api<sok unsapu opacmpa-
r pgactnabku Tyrpm 6ypyak yTKUp 6ypyakka ainaHagn (a<9(P,
1.24, B-pacm) 4y3mwl Kyunapu O6yKNaHuw 4un3nrura napasnien
MyHanraH xonga aca 60TuMKAMK xocun 6ynaan. TaHaa Ba apr oK, Wn-
NTapUHUHT opacumgarn pgactnabkm Tyrpym 6ypyak yTmac 6ypyakka
ainaHagn {a<9(P, 1.24, r-pacm).

ByknaHuL

(p>90°

1.24-pacM. KUAMMHUHI X, @MW LLIaKIMHW nonganall ycyruiapw.

Kniinm getannapuHuUHE WakKn XO0CU/T KWIyBUM XyCycusiTapu
XaM KypcaTuaraH npyvHUuMnAapaa acoc/iaHraH.



1.5. YBBEKNCTOHHUHI LUYTUMUN LUAPOUTUTA
MOC KUVWVM JTONN}LLLLLI11 XYCYCUATNAPU

1.5.1. Y3BEKNCTOHHWHI
FEOMPA®UIK XXONMALLNLLIW BA NBAMVIMA

E3 KyHNnapy ogam opraHmsaMura HkK;opy xapopaTt TabCup aTagwm.
WyHn anoxmpa Tabkugiaw no3mmkn, Mapkasuini Ocué pecny6au-
Kaslapyfa ywéy MyamMmo >Xuaauii axammstra ara. KeHr mu”écpa
yTKasunraH wiMmii nsnaHmwnap Mapkasuii Ocmé xYOY[/ra Taas-
NYybyTM  VKAUMWIA, TUAPOSIOTUK Ba  3KOJIOTMK  Myammonapra
barvwinaHraH. Xo3mprn BaTra Kagap MasKyp TeppuTopusira ovfg
UKNMMUIA pavoHMaWTUPULLHUHT BapuaHTnapu vwinaHraH
OMONKMMMUIA  KapTaslap KOMMMEKTU Ty3wuaraH, Typau UKAMMUA Ba
6non™“numMuin  Tabpudiap, ar/iac Ba Mab/lyMOTHOManap MaBXy[.
PervoHra xoc armocepa >KapaéHNapUHUHI  XyCyCUATIapuHU
ypraHvw Makcaguja Tafk;uK,0Tnap yTkasmnmokaa [26].

Y36eknctoH Pecnybnnkacu EBPOOCUME KOHTUHEHTUHUHI Map-
Kasnii Kncmmga WUMOMNA KEHIIMKHUHE YTTU3 eTTUHYN — KUPK
6elMHYM Tpagycriapy Ba LWApPKUA Y3YHVKIAAPHUHE 3/1/IUK ONTUHYMA
Ba eTMULL YYMH4YX rpagycriapy opacuia >XohnawiraH; YHUHT yMmy-
MUA™MMaigoHn 447,4 MUHT KM/ ra TeHr.

Y36ekuctoH LLnmonpga Ba Eapbga KosoructoH 6unaH, >XXaHy6-
Ja TypKMaHUCTOH Ba AroHucToH, Llapkga aca TOXWUKUCTOH
Ba K™MprusuctoH 6unaH yerapagowgup.

Pecnybnmnka TeHrcus MKKU K;ucMmra 6ynuHagn: 78,8 consnm —
TeKUcnuknap, konraH 21,2 cdousnm — Tornap Ba Tor/jaapapo
YyHKUpap.

Pecnybnuka XYY OcuéHnHr KYPYK 3oHacura kmpagu. YHUHT
70 comsgaH Kynporn WMKAUMUWUA y3rapuwisiapra MOWMWA caxpo Ba
ApUM gawTnapgaH noopat [27].

Mion oliHWHT ypTada Xxapopatu TeKucnvknapga wumonga 26°C
JaH >kaHy6na 30*C rava ysrapagu, Makcuman Kypcatkuynapu 45-
47 C raya KyTapwiviwin Ky3atunagu. $HBap OWMHWUHI ypTaya
xapopaTtu >aHy6ga ORC gaH wumonga 8&“C rada nacanvwm Mym-
KWUH. XaB0 érmHaapu acocaH Kys-6axop mMascymnapmga KysaTuniagw.
Tekucnuknapga 6up mn mobaHmga 80-200 mMm, Torfiap aTarv Ba
agnpnapga 300-400 MM, TOor TU3MaslapUHWUHI rapbuii Ba >KaHyouii-
rapbuin énbarvpnapmnga 600-800 mm raya éragw.

Maskyp xXYOY[ra Typan xaBo OKumaapu 6emanon Kupa onaguw.
WwnmongaH, rapbuii wmmongaH Ba rapbAaH KeHr Tekucauknapra



y3rapraH aHTNaHTUK Ba COBYK, apKTMKa X;aB0 mMaccanapu Knmpumb Ke-
Nagn. Kuwgpa nccuk, ceKTopnapgaH >aHyouii uukioHnap kKentumpa-
ANTaH TPOMNUK XaBO Maccasiapy OpKauu >Kafas Xonga KyHnap 6ump-
AaH ncuii bownaman.

Pecny6nuka XyOyOou 6anaHpg (poHTan OK™Mwliap MUHTakK,acuja
»oMnawraH. VMAHMHE coBYK ApMuia 6y OKMMHUHI XxapakaTtu Tes-
Nawaan, Hatmkaja, UWK.MNOHNap Xapakatm Xam Kydasagu. Ynap
Mapka3uin OcuéHun Kecub yTraHaa 06-xaBo KeCKWH y3rapmb Typa-
an.

Esga kyga KMsuraH KeHr caxpo ycTuaa Kypyk; Tponuk KoHTu-
HEHTan xaBo OK,uMu xocun Gynaan. By eppga xaBo érmHnapu >kyga
03 mukpopga (80-200 MM raya), MakcuMymu MapT-anpenra Tyrpu
kenagn. ErvHrapumnuk xyga ysrapyBuaH, XaBo ErvHaapu iunnuk
Ma>KMYUHUHT y3rapuwl koagdpuumeHtn 0,5 rava etagn.

XaBo, épuHNapUHUHI Mukgopura Opon  AeHTU3U  KUAAWNA,
Tabcup aTonmManaun, ataT KWMprok, bynngaru epnapga xaBo Hamau-
r KyTapuanwm MyMKUH.

Y36eKUCTOH XYOYO/ma Tabumnit-nkagummnin lwiaponTra mMmoc xonga
KaTop 3KoTu3Mmnap apkiaHagn: caxponu TeKUCUKIap 3KOoTU-
3umiapuy, TOr aTaknapu Ba agupnap, gapé Ba KUProk 6ylinapura
oufg 3KOTU3UMNapuW, AapéHUHr TapMoOK/AaHraH maHcabu Ba Hamm
XyYOYOpap 3koTu3nmnapwu, Tornap 3KOTUIUMMNapU. YNMapHUHE Xap
6upn cdnopa Ba (hayHa TYPKYMJIAPUHUHI pUBOXKUra Ba aonura
TabCUp 3TaguraH Tabumnini KOMMOHEHTNAP MaXMyuaup,

Caxponu TekucAuknap 3akotusmmnapu K™M3nnkym caxpocuHu,
YCcTOPT fAccu Tornapu, Khapum agmpnapu, pecnyosinka >XaHyomHu
Ba PappoHa BOAUACUHW Y3 nuura onraH. TYNPOrMHUHT Ty3uamwun
byhnda caxponap XYOYO1 Kymnv, LWYPXOK ep, CepTynpoK epnap Ba
Townun (rMncau) caxponapgaH Tawkua TonraH.

Kymnn caxponap pecnybnmka TEKUCIUK KUCMUHWHE 27 ¢ouns
MarmgoHWMHW arannaingn. 3DHr  NAUPUK KyMaIM  MaccmBnap —
K,m3unkym, CyHayknu Ba Karttakym. Townm caxposap YCTHOPT Sc-
CN TOTUHUHI, K™M3UNKyM KUCMWHUHE Ba >kaHy6ga Tornap artaru-
HWUHT XapakTepnu naHawagtnavp. LLypxok  epnap YcTOpT fccu
Torvga Ba YHUHr Tor 6arupnapufa, cyBu OKNM6 4nMkub KeTmanguraH
X;aB3a/lapa Ba Xo3uprm AMyAapéHWHr TapMOKNaHraH MaHcabupa
>KolnaluraH.

Lypxok epnn caxponapra TYNMPOKHUHI YCTKW KaT/amniapu tap-
Knébuga Kyn mMukgopga Ty3napHWHr 6ynnmm, AOMMWIA HaMNUK Ba
BaKTUHYa/IMK CYB XaB3aJITapUHUHI MaBXXy4/IMru Xoc.



Topnap atarvgapun aguvpnap fgeHpus catxmpgaH 800-1200 m H
naHannkkaya, 30-50 KM KeHpnvkga Topnap TU3MacuHU y3 UYTM
onraH xonga pecny6nunka Topan xXYOAYAVHWHE 2/3 maingoHumnn )| ;m1
nangmw..

Japé Ba KWVppoK, byringapn epnap skotuammnapn — AmMyanapé m
Cuppapé BoaninNapuHUHp TekKuc rMcMiapu xamga 3apadion ni
CypxoHpapé Kyihu umcmniapuamp.

Hamnun xyYAYOnap skoTusumnapum (M4KW CyBAU TyK™ali3op 3Kocu
cTemasniap) Tabumii Ba aHTPOMOreH Typiaapura axpatunagu. YnHp
[apé Ba KMppoK, byiuparu epnap 3KoTuamMmaapura yxwawaup, am
MO ynapfaH KaTTa CyB MalfoHu Gynuwin 6unaH Ba OK;0pU HamaLW n
6unaH hapkgaHagu.

Tabuuini  xonga HamnaHraH xYOYOnap AMyAapéHUHT Tap
MOKAaHraH mMaHcabuga >konawraH. YnapHuHr maigoHum taxMmmHaH
700 MUHT ra HX TawWKuUn atagun.

Topsin 3KoTU3NMMIAp BepTUKasl 30Has1ap XyCyCcuATUra, Tyrpok'K;;!
ona wapoutnapra, HamaMknapra sa Tor 6apupnapu Typura mo(
xonga >onawagn. TopHuHp AMPOKAW AapaxTnap ypmoHu 1000 m
haH 2500-%600 M raua 6anaHgnukga HucbaTtaH KMUMK Maiigon-map
HW arannangw.

KaTtop mabnymoTnapra kypa, Mapkasuii Ocmé Ba Y3bekucton
UKOUMUWA Y3rapuLWNHUHT UHaMUKACUHW ypraHuw 4opuga pcim
OHAA UVKAMMWUA  TUSUMHUHE  TYpAW  KOMMOHEHTNapu Oy 1141
y3rapuil >kapaéHnapu 6ynaétraHnuru kysatunamoega. KysatuTn:p
Taxgunu acocnpa pecnyosiMkaHuHr 6yTyH xXYOYO/oa xam coByL, \am
WCCUK, SpUM HWANMKNapga XapopaTr KyTapunuwim KysaTuamosi],
AbHM XaBO XapopaTuHW wudoganaanraH K,artopnapga Tpen;viap
MaBXyL/INru aHNKoaHaAW.

Mknnmnia ysrapywnap pecnybénmka xYAYOVHUHT UKAUMUWA X1
pakTepucTukacura, cyB 6GanaHcura Ba cyB pecypcnapura Ta'lcmp
aTagu.

Pecny6/iMKaHWHI TOrM K™MCMUZA MY3UKIap gerpajgauusicm ni
ynap ManAOHUHWUHE KUCK;apun  Ky3aTuamokga. MabnymoTniap
Taxnunu TOP/W fapénap XoBy3uAa K,0p Kariamiapu Ann cammn ka
MaluLWMHN KypcaTau.

XyoYOHUHT TEKUC/UK KUCMUAA XaBO ErvMHMAapUHUHE AnnnT
MaXkKmMyn 6upo3 owraH. Topmwm Ba Torjiap ararvga cratmeun |
XUxatdaH axamusaTau TpeH4nap aHMK4aHvaraH.



N -
A

FOKOPU xapopaTnu wapomTnapra moc KUnum

NONNXANALL ACOC/IAPU

NIl INrLgy| kynailt KWAMMHM SpaTuLl Y4yH KUMM octugaruv
»1111 PUMKUHMIN, KUAMMHUHT 0fam opraHmsmura Ttabcupura ouf
n() | naHnwnapHn aHMK;nal Kepak.

I'M 11111 Tagk™MKoTNap yTKasuiraH. Bupok;, Mccnk, xaBo TabCuUpK-
M ymmos m3naw xo3mMpru KyHga aktyas mMacanagup. YHWHTE edyn-
MM Myprnkkab )(ucobnaHagm. YyHKM ofamMHWM Tawk™apupaH Kenaét-
LI u(rT<,nuk o™MmmaaH Myxodasa K.uavw gapkop. LUyHWHraek,
mpmTnMaa \ocmn 6ynraH WCCUKAUMKHWU TalwMapura KysaTull >ka-
pKMMM NA.MUNAAHULWIN 3apyp. AHW Xonga MyaisiH MyXUT Liapou-
lll12 Mot KWAMMHWHE KOHCTPYKLIMACU MYyXUM axamuaT Kacb ataau.

H>4(pn XypopaT/in Ba MHTEHCUB KyELl paguaumsanapn Kyéw pa-
UBbITUK'N O|<;UMUHVMHT TabCUPUHWN KamalTmpaguraH, y3 BakTuga
MLIXM  OCTUAAH OpraHu3M XOoCW/a KunaguraH Tep OyrnapuHum Ba
I'lipiioiiar aHrMapMgHW TalwkNapuUra 4uk,apaguraH KMnnm nakeTwu-
MWin |;00mwmatn Myxmum axaMmmatra monmk [28].

KMAMMUUHT Y6y (PYHKUUAHW caMapann 6axapuwm aca yHU
iiiilrpii;im yyyH mwnatuarad marepuannap xXycycmsitura Ba 6ytom-
lHlun KOHCTPYKTMB Ty3unuwmra 60rivkK,. ByloM KOHCTpPYKLUMACK
Wllm KOMaTUHWUHT yn4amnapura, KUWANMHUHT MyansiH
MuHAnmilln - (KynannurmHm)  TabMUHMARgMraH  KywimmMmyanap

pu.LMap  XycycusaTura 60ornmk;nuruHn  udgoganaraH cxema 1.25-
p nm/u1 Kentupunrad [29, 30].

IMOM  KOHCTPYKUMACK, TYKUCIMK KylUMM4Yyacu, martepuasiniap

W MATU 6unaH Kniim Ba ogam TaHacmapo XaBonu OyLUMMK; opa-
Imi;i Mypakkab y3apo 6ornaHuw maexyg [30-32].

Kmil Im ocTuga xaBo aiMallMHYBUHWN TabMUHAaRAUraH matema-
ui1  MoAen Xamfa KUAUMHUHIE acoCuii KOHCTPYKTWUB yyacTKanapu
iiiliMa xaBo kaTnamnapy KUAMATUHUHE TakK,CUMMAaHuwmra oug
HUW'.matan aHanuTUK 6ornaHuw [19] kentmpunra.



22. l'epganraH ~omatnapra Xoc XyCyCUAT/IapuHN caHaHr

23. “mnmMmpara Kywummyanap HumanapgaH néopat?

24. "MnmMpga TeXHUK KyluMmM4ya HUMaHu aHrniatagn’™

25. TeXHUK KyLIMMYaHUHI Ba3sugacu HumagaH néopat?
KYLWnMmyaHHr  geKopallB-

neopTT?N'"  1™MNwWmMMya acocuii  xmcobnaHaan? Y HuMmanapgaH

28. "MMMHWHT CUIY3ITN HUMaHW bunampagn’
YT TMATM  HMHT KaHgal acocuid culyaT/iapuHm

30. KoHCcpyKumsa 4msmacum ydacTkanap 6yhiunuva (opT 6ynsk

ymus Ba ong Oyriak) H, kangali TakcumnaHaam? NN
- N uymaumrura GepunaguraH KYwWwumya Humara 60ramk<?

V,ITR
Kyp~Tag™*®* ™ “  Yyoknap wawmura Kasgawm Takup
32. KUANM Waknu 6unaH KaHaan 6ornaHraH?

Yo.n KMAMaTUra KaHgai omunnap tabcmp aTagu?



2. KWAM KOHCTPYKUUATALLI YCNYB/1IAPU

2.1. KWMM KOHCTPYKUWANALL YCNYBNAPW,
YAAPHUHI YMYMUNW TABCU®U BA TACHU®DU

KUAMMHWHT  aipym  geTannapu TaWép xonga MyansiH 6up
XaKmunii-tha3oBunii 103aIMKHN Xocna KMwiagn. KNAMMHWHTL getanna-
pu sccu t03anNnM MaTepuannapgaH (rasnama, TPUKOTaXK, HOTYK;uma
MaTepuannap, Yapm Ba 6oLlK;anapgaH) 6uumnnagn.

KOHCTPYKUMUSNALWHWHI acocuii Mak;caguHun sicc mMaTepuangaH
XaKMUN LIAK/THUHT K;00UrMHU Ty3ull Ba 6y MacaslaHWHI akcapus-
TUHN eynll, AbHU KUAUMHUHE KUCMAAPUHU TEeKUC/UKKa 8hnLl
€KW yNapHUHI éinnmManapuHu Kypull Kabu vwniap Tawkun atagu.
XaKMniA 103a TEKUC/IMKKA élnnraHga K,atop reoMeTpuk Liakniap
xocun 6ynagn. [leMak, to3aHuHr éimnmacy — TeKUC/IMKAA O/INHIaH
YHUHTI reoMeTpuK waknngmp [4].

2.1.1. KWAM KOHCTPYKUUANALLIA O KO3AJIAP
EVNAMACUHN KAYPULLHVHE YMYMUWA TAMONUNIAPU

Bapua xaxmuii t03anap énvnaguraH Ba énunmaliguraH tosanapra
6ynnHagmn; TekKMcnnkka b6elinkacT é3nnagmrad tosa éimnagiraH genm-
nagn. Einnagurad 103aHUHr éiMnnMacy gactnabku to3a 6unaH 6up
xvn 6ynagn. Elunnagurad 03aHUHr éhnnMacuga Tyrpy  umswiarap
ca™aHun6 uonagn. Elinnvaga au UMBMKL@PHUHT Y3YH/IUIW Ba Xap
XU un3nKnap opram Xxocmn OynraH 6Gypuyaknap pgactniabku  ys
Xonatnapura TeHr 6ynagu. Einnaamrad tosagarv Mab/ym 61Mp MangoH
8nnmMaga xam y3 K3piimatuHn caknab k“oriagn. byHpaaii éivnvapa éi-
wnaguvrad to3anap WKKW  Xun  gapkraHagn:  ha3oBuii  UmMsuK?xapra
57KasunraH ypuHMasap opkKanm xocun 6ynraH to3anap Ba alinaHuw
HaTmkacuga xocmn 6ynraH to3anap (KOHYCCUMOH Ba LWANHAPCUMOH).

KO3aHWHI arpunnMkK mMesoHu [Faycc arpuamru opk;anu mdogana-
Haawn;

K = 1/K 1K2



oy epaa, Ba — 103ara XoC acocuil arpuaNKIapHUHI paguyc-
napw.

Eivnagurad to3anapga Maycc arpyunuru O ra TeHr. ByHpait
l03a1apHU TYrpy YM3MKNap xXocun Kwunagu. Arap, anaHanap évina-
pyHN Typpu umn3mkniap, Aeb apas kwunicak, 6y énap paguycnapu
YeKCU3NMKKa ainaHagn: K = 1/~ K2 = 0. bapya éhinnaguraH to3a-
nap TeKUCNKKa gedopmaumnsacni ennnagu.

Elinnmvanguran ro3anapaa acocuMii arpuivKNapHUHE paguycnapm
yeKCcn3 amac, AbHU K, N & cababnm K ~ 0. by to3anap Te-,
KUCMIMKAA aHuK;, 6elumkacTt énmnmanan, YNnapHUHr TaxMUHUA Tac-
BUPU onnHaau. Arap, 6up to3ara uvysunaguraH K00MK; cudgatmga
Kapacak, yHW TeKUC/IMKKa 4Yoknap Ba fdedopmauumsa OpK.anurnHa
énnw MymKuH [3].

EfAvnmaligurad 103aHUHT EAUNIMACcCUHU 0NN YYyH GYTYH 103a
éinnaguraH  KOHYCCMMOH &KW  UWAMHAPCUMOH  K;UCMiapra
6y IMHNG, ynapHUHI Xap 6upn anoxmpa énmnagn. Hatmkaga to3a-
HUHT 6ynaknapgaH Ty3uraH TaxMUHuUin éinnmacu xocnn bynaaw.

WyHpan Knnub, Kang aTUAraHn Kabm KUAMMHUHE acocuii ge- =
TaNapuHM Xam KUCMAAPHUHI TeKCAuKAarn TaxMuHun énnnvana-
puiek 6axonall MyMKWH.

2.1.2. KWAM OETANNAPVHVHE ENNIMACK
BA YTAPHUHI TACHN®U

Kniium fetannapyuHUHE KOHCTPYKUUSICMHU Ty3uLia KyslaHaguraH
6apua ycny'6nap gactnabkm mab/ymoTsiapra 60rnnK. Xonga UKKM nnmpuk
CUH(ra 6ynuHaan: GUPUHYN CUHGHW TawKWa 3TyBUM ycnybnap Tuna-
BMIA KOMaTMap ynyamnapufa, KyluimMuanapga, AeTa/VIapHUHT Tunasuii
OyNMHMLLNAPW Ba YNapHUHI LWalWaHuL yeyiapuaa fetannapra o,
KOHCTPYKTUB HYKTa/1apHUHI Takpmbuii >onaHuUWHW aHnkiawira eép-
Aam 6epaau.

MKKMHYN cuHdra goiip ycnybnap KuiAvmra oung aTanoH - Ha-
MYHaHUHI 6eBocuTa KOBUK tO3acuHU ynyab, getannap énnnamacuHm
KYPuwra acocnaHraH. by cuH@ Tapkumbura rpadmk Ba aHa/INTUK
KecyBUM TeKMCAUKNap ycynm Ba YUebulles Typuga KUnmMm getanna-
PUHWHT éAN/IMacHN KOHCTPYKLUUsSiNAL KUpaaw.

Y3 HaBbatuga WKKMHYM CUHG ycnyb.sapu épaammaa  Kuimm
KOHCTPYKUMACK Typau ycynnapga 6axkapuavwm MyMKUH. Maca-
NaH, YebuweB Typuia Kuinm fgetannapu E€MnimMmacMHU KOHCTPYK-
umsanaw ycnybuHm 6Gewl xun ycynga 6adkapuil UMKOHUATW 6op:



rpadvk ycyn, maxcyc épgamun Typfiap ycynum, siccu akcrap >ou-
nalmMacu, KomM6uHauusnawTupuaraH (sbHU épaamun TypHU Ba aid-
pYM Ha3opaT HyKTanap KoopAuHaTaslapvHU aHanuTUK Xucobnalu)
yCynu, aHa/IUTUK YCyr.

2.2. KWAVM NONUXANALLAA NLLNATUNAONTAH
KOHCTPYKTVB MAPAMETP/1AP

Kniinm KOHCTPYKLMACUHU Ty3uwiaa Kyhuaarm acocuii rpa,mk
ycynnapra ouj 4mMsma Kypuwl 3fieMeHTnapu KynnaHagn: Kuiinm-
HUHT rabapuT ynuyamnapuvHu aHuKnaiguraH ropusoHTan Ba BepTU-
Kanl  umsuKlapfaH — Ty3waraH — 6asuc  Typw, KOHCTPYKTUB
HYKTaNapHUHI XXOMWHW éinap ycynun épaaMmmaa aHMK™rall; nekasio-
napra ong arpy yunsnuiapHn yTKasull, pa,u,l/lycorpaq)vm Ba NpoeKTwuB
OVCKPUMUHaHT épJaMmuia MKKUHYM JapaxkaTtu arpu 4n3uiapHu
KypuLl ycynnapu.

Fopn3oHTan Ba BepTMKasl uMsvK/™NapgaH Ty3unraH 6asvc T\ u
TYpP/IN KMAUMMI@PHUHT acoCUii KOHCTPYKTUB 4YM3nKNapujaH TaHaja
Xonawmwmnra Moc xXonga MmyaisH pak™awm bearunapra ara 6ynmo,
TaHafa >onawuvwura K.apab Typaum KUAMMAapHUHE acoCcuil KOH-
CTPYKTUB UM3NKAAPUTra XO0C YMYMUIA Ty3UNULL cxemacugaH OfINHU-
Wn MyMKUH (2.1-pacm).

Fopn3oHTan Ba BepTUKasT uM3MKap TYPCUMMOH TU3UMU TaHa-
HWUHI OCTKW Ba Tena K,ucmnapura My/mkannaHraH Kuinm getannapm
8MNNMACUHUHT rabapuTnapuHn aHukganan (2.1-xkagsan).

YTKasma eHr rabaputnapmHm aHuknangmraH KOHCTPYKTUB 4un-
3uKgap Typuga ropusoHTan  4uM3uKgap Homaapu - Kyhngarnya
hapknaHagn: 1 — efika Yn3nru kKN eHr KUsMacuHuHr 6anaHanu-

3 — KYATUK OCTU UM3NTU EKN YMU3 UYYKYpPAUTWN;, 4 — Tupcak
YM3UTN; 9 — EeHr yun yYmsnru. BepTukan ymsmknap: 5 ea 3 KeTMma -
KeT Talép xongarn eHrHWHr o4 Ba opka OykiaHull 4nsvkgapu; 4
— 0on4 €KUM Tupcak UoKIapu  uM3nKiapu, 0n4 Ba opKa
O6ynaknapuHUHI acocuin  KOHCTpyKuusgarn éH udumsmkniapm (2.2-
pacm).



- ?
2.1-pacM. KOHCTPYKTVB Hy]?ranapHu 6enrvmnail oy avaci.



2.1->kagBan

Opam TaHacu w3acuga 3Namga YmMsmaga >oawuwmnra mysocpu!N
acocuin TOPU3OHTas Ba BEPTUKA/ UMUK NIAPUUHT HOMApWU

Ba 6enrnnaHun

Yusnknap Homnapwm

[fopn3oHTan
HOK,0pn UM3KK,
BylinH - enka unMsnru
Kypak unsuru
KyKpak-KynTuK. 0CTU Yn3nrm
Ben unsurn
(eHrga - TMpcak 4mM3unrn)
Bykca unsunru
Aymba ocTn unsunrun
Twusza unsnrum
Bongup unsurm
OTaK umsnru

BepTtukan
OpkKa ypTa un3uK,
EHgaH 6yiinH acocu umauru
Opk;a bynak >?M13n
EH un3nru, eHrga — nukapm
Ba TallK;apy Yn3uK,nap
Oong eHr ~n 3 unsurmn
K~pak mapkasun
Ong ypta 4nsuk.
KagaMHUHT MYKM 4n3unrun

Benrnnanuwu

<o ~Normol A WNRO

2.2-pacM. TaHaHWHT 10K,0pU KMCMUra MOC KUIMM 6a3UC TYPUHUHT YN3UKNApW:

a — opk,a Ba ong 6ynaknapra oung; 6 — eHrra oung.



3UK, — 6en umnsupm- o Pacm; 4 roBOpy ropu3oHTan uyu-

- MYKapu uagam ywiura. 6yknaHraH suiinap ymsuw; ~

lookara omg, 6 — wumra oung.

ynmasapmaa KOHCTPYKTUB

HyKTanapHm 6en”narr~tnsn”
ropu3oHTan

Ba BEPTUKaUT YNSUKNAPHUHI KeCcuTrsa

-noupasun, UKKMHUN3ca

88



UM FOPU3OHTA/T UM3NK, 6MnaH OGUPUHYM  BEPTUKAT UUIUKHUHT
O6yiMH HyKTacuaa KeculiraH >Koiu 11 6enrwsiaHagn, YYMH4YU FOpU-
30HTa/1 6unaH 6elMHYM BepTUKan KecuwraH Hyk;Ta — 35 Ba X.K.
HykTaga pak™awiap asioxmga ykK,mnagy; 6up — 6up, y4 — 6ew. Aco-
CUIA  KOHCTPYKTUB  HYKTa/IapHUHI  6esirMnaHumn 2 .1-pacMmga
KypcaTuiraH.

Jactnabku Hyk,Tanap 6wunaH 6ornuk; 6ynraH Ba ynapra SiK,VH
XonawraH 60owiKa HykKTanap yyta apab pa”amniapu 6unaH 6enru-
naHagn: 6MPUMHYM Ba WKKWMHYM paK;amnap Aactnabky HyKTaHu,
YUMHUYUCU 3ca HyKTa YM3MACMHU KypuLl >XapaéHWHUHI KeTMma-
KeTNUrmMHM 6ungupagn. MacanaH, YYMHYM TOPU3OHTasT YUYUHUMK
BepTMKas 6unaH KecuwraH Hyk;Ta 33 6enrwnaHagn. YMU3HUHT
yyKypnalwraH YM3nrmHM aHuMKNawga yHra Moc Hykra 331 (y4 — yu
— 6up) GenrvnaHaaw.

Acocuii KOHCTPYKLUS 4YM3MacCMHUN Kypullaa Typan KOHCTPYK-
TUB HYKTaJlapHUHI 6esirvnaHvimMra gactniabkym ropmsoHTas Ba Bep-
TUKa/l 4YM3MKNap pakamapuHUHE TabCUpU MyarsiH KOHCTPYKTUB
30Hanap yerapacuja amasira owaam (2.4 Ba 2 .5-pacMmiap).

2.4-pacm. TaHa oK,0py KUCMUra MOC KUANM AeTa/ITapUHUHET KOHCTPYKTVB
30HasIapu.



2.5-pacm. TaHa nacTky Pvicmmira Moc KUnMm aetasiapUuHUHE
KOHCTPYKTVB 30Ha/1apw.

nwncC.ong.-. T 3 r r

KeHr TapkanraH. MacanaH, opMa 'n k7w, T™ ™M n T "“*“
MKra el KecuwraH Hykraga >konawraH - I

- 121 - 14Ba K2= 41 - 14



HyKTacu 36

(@ KM/MWH/MH KOHCTPpYKLUMsichaa
( =, 6-pacm) Kyhungarn éiinap KecmiraH HykaVPN
A] = 16- 36, K2= 371 -36 =0~

Pl aHMKAaLL.

paem. Eiinap ycynv épaaMmaa KOHCTPYKTUB HyKA
A3pUHN Yn3maga

by epga T46 ~ KyKpak mapkasu. Kuiivm KeHr

nekagonapra Xoc 3rpuy umsn™nap épgamuga  >kaswiagn. Ma-
TapkagraH. 3rpm umanK; KyrnpoK. yuta Hyks'a gokaAdl™ Mpacv) KN eHr
cafjaH, 6Up eHr YMU3VHUHI NacTky JWCMUHKU (2-7' T MYMKUH.

KUSAMaCUHWUHT unsurunu Yrkasmwga (2 7 6-pacm)

KPau
2.7-pacm. Jlekasonapra Xoc arpu umsnksaap!nn"
Tapukacuga
N'abuycorpadma  ycynamgaH Xam rpaduk (2.8, a-pacm)

thonpganaHnw MyMKUH. MacanaH, ong Ba op»™ X'YyHmaih Opka
ynaknap, eka ymusnapuHu 4usmwiga xygaln



2.5-pacM. TaHa MacTKn LucMmmra Moc KuUiinm aeTasnapuHnHT
KOHCTPYKTVB 30Ha/1apW.

6upura Sbcwaw*Ner™apyw™ TywaguraH amHaH 6up-
rmnaHag! ™ naH 6en-

wTtpmuxnap COHA 6unaH apknaHagn Ms 6enrnnaHraH

3UTNHUHIYun N'eonrmnlc” 1 1 » MacanaH, opka enka 4un-

rmnaHagn. Opka éH YT TKa ow M'6en-

"TVII';I/\VIM 'q/\/\/\ ™ - N H X N N n X T ™

HyL Tasap »KonnawunwmnHl érblap”

KeHI TapKasiraH. MacasiaH, opka

MKKWN el KeculiraH HyKTada >KoisawraH
~ 121 - 14Ba K2 =41~ 14

KOHCTPYKTUB

N N



(2.6, M g
"1-mn-36,K, =371~36 =0.5T,,.

16- 16 17

2.6-pac,,. n*n,p ,nun épa,.,.a. K,,,C4,YKr,B

[erasnapvHn umsmaga

TapkasiraH. 3rpn WK Kynpok~Ta
caslaH, 6Up eHr yMMsMHWUHI nacrta Ma-

«n o, o, o, UM3,™,, N3, pa

2.7-pacM. Jlekasonapra xoc arpu Y svBAapHU aguLl.

d o AN "~T Tacantl



bl 11-12 = 0,2 (11 - 12)- onpg 6swaega: /? =

Mas3kyp ycyngaH op”~a Ba ong 6ynakiap eHr  yMU3MHMU

Oz3aT L,p, ong 6ynakga K = 0,4 W,p ékn K =
,38 Lhp- By ep,qa LLL,p — YMU3 KEeHT/IUTU.

2.8-pacm. Paauycorpadms ycynm épaaMmmaa KypwuiraH osg, Ba opka
6yNaKMapHUHT éKa yMU3apu.

2.9-pacM. Pagmycorpadms ycynn épaaMmmiaa BaUAraH YMU3HUHE NacTKn
KPCMMU.



TyTawraH fetannapra ouj uUM3MllapHUHr Waknu. WVIKKK 103a
eKn t03a 6unaH TEKUCAUK KeculliraH >\onga x;ocun 6s”NaguraH KoH-
TYp 4MsMKiap TyTalraH geta/ilapHUHI 6upugaH 6upura yrap 4u-
svyiapy Aeb atanagn. bCuiinmga 6yNMHULW YM3UKIapuU Xun
l03an1ap yerapanapmgaH €Kn 6up 3aHUHI BYPTUK, KN BOTUK XKON-
napvaH yTuwm MyMKUH.

Jap xwun w3aap TyTawraH uisUMapHuHr - waknu - 6up-
6upngaH dapknaHagn. MacanaH, eHr ymu3m 6unaH  eHr
KnaMacMHUHI Waknu, éKka ymmsm bunaH éka KyTapMacUHUHI LiakK-
nun. Bup 13aHNHI 6YPTUK KM B60TUK XKolnapuaaH ytaguraH éHma -
eH >KouallyBuu geTasiapy KecullraH KOHTYP 4M3MKIap LiakiaH
6up-bupura yxwaraH 6ynagn. MacanaH, ong Ba oOpka
6ynaknapHUHI eH 4M3uK/iapu, 0714 Ba opka Gynaknapgarn 6yptma
YOK 4M3MKNapW, AeTanNapHUHI OYNIMHULL YM3UMKIapU KOMaTHUHT
CUMMETPUA YM3VKIapuaaH yTrad Yorga (MacanaH, opka ypta 4u-
3UK byrnnya) ywby 4umsnmkka HucbaTaH opka ypTa YM3UKHUHI KOH-
Typnapu >av CMMMeTPUK LUakK/ra aragmp.

n WaknaH yxwalw KUPKUMIapUHU  Y3YHAUTU
bynuya 6UpMKTUpMLITa KaMpoK BakT capdnaHaan. Typnu waknja-
M KUpPKMM/Iap 3ca [AeTa/IapHUHI KMUMK ydyacTKanapuia yudpaca
HL, ynapHn KeTMa-KeT 6UpUKTUPULLTa KYNpoK Bakr capdiaHaan.

2.3. KWANM AETANNAPUHWVHE AACT/IABKMN
HN3MACUHWN TY3NL

2.3.1. YMYMUW MABJIYMOT/IAP

Kuiinm KOHCTpyKUMsinawgaH acocuii mMakcag - sicCu maTepu-
annapfaH MyarsiH (ha3oBUA LaKAHW apatul ékn 6y MacanaHWHT
TecKapy euMMn — 3cKu3ga, Modesl HaMyHacuaa 6epusiraH Kuimm
JeTannapuHUHI ENNIMacuHN Kypuaup.

Kuim getannapuHuHr éinamacm MKKU Xua ycyn opkanaum onu-
Haan; KNAMMHWUHI Takpubuii 8innamacnHn TabMUHAAWAUraH ycyn-
nap Ba KUAUMHUHI aHUKPOK EAnIMacnHN TabMUHNaWAUraH ycyn-
nap (Taep HamyHa 6yiinya). Xosupradya KuUimMm pgetannapuHuHC
aHUK ENWUIMACUHU 0NN UMKOHUATU NyK- KUAMMHUHT yMyMuii
WaK/IN Ba YHUHT alipuM 3/1IEMEHT/1Iapyu KOHCTPYKLUMsaLl >KapaéHu-
JarvHa aHukgaHagn. By xonga KuiinMm peTasiiapuHUHE aHUK/IUTU
6adkapyBUUIapHUHI MaxopaTtura 6ornuvk- Jemak, sckmsga bepunraH
KUNNM JeTa/INapuHUHE einIMacuHu oAU yeynu Takpuebumnamp
KnmnmMm KOHCTPYKUUACMHM MWawga KysslaHaguraH 6apya KOHCT-



pyKuusinaw ycnybnapu sa TUsnMiapu Takpmbuin éinnma ycynnapu-
ra Kupagw.

dakcax Taliép KUAMMHWHI HaMyHacufaH ONvHraH énunma ge-
XaNnapHWHI aHNK EéAnaIMacuHn TabMUHNanan.

TUKYBUMIMK CAHOATUHUHI KOPXOHa/lapyu KUMUM KOHCTPYKL WS-
Nawfa acocaH WMKKWU XU KOHCTpyKuuAnaw TusmmugaH coigana-
HUWaan: Mynsbk TMammm Ba ?(ucobnawl — rpadmkin yCyHUHT ap
XU BapuaHTIapu.

Myns>x TU3nM Mypakkad KOHCTPYKTUB LUaK/apHU Ba mopen-
NapHUHT alipyum getannapuHn Kypuwl yyyH uwnatmnagn. by tnamm
bylinua petansiap KOHCTPYKLMSICM ras3famMa €KW KOro3HW ofam
KomaTtra Ekm MaHeKeHra Kagaw Tyanim onvHagn, CcyHrpa
Kopo3Hn TeKucnkka €3nb petannap KOHTYPW 4n3uiagn Ba 4u-
3nKap TyTawmMacu TeKwupunagw.

Xuncobnaw — rpamKM KOHCTpyKumusinaw TU3MMu byimuya ac-
Knsga 6epuaraH Modesnn KOHCTPYKUMACKM KOMaT yryamiapu Ba ynap-
ra MyBo()MK KylLuMmM4yanap acocmja Ty3mnagnm. Xosupra K3gap KOH-
cTpyKuMsnawga XxumaMa-xmn «4msmanu» ycynnap Maexyg. wnatu-
naguraH ycynnap acocaH xwucobnaw copmynanapn Tapkubm 6unaH
Ba rpauknu Kypuwl ycynnapu 6unaH dapkgaHagu. Xwucobnaw
thopmynanapmHUHI acoc/iaHraH/ANK apaxkacu Xam xap Xusl.

. J1. TpyxaH [4] ~KasraH Taxauna 6apya x™mcobnaw dopmynia-
NapuVHWHI y4 xuara 6y/IMHULWLN MYMKUHTUTUHWN KypcaTau.

BupuvHun xmun xucobnaw dopmynanapu Typkymura getangaru
alipym yyacTKaHWHI ynyamm P, YHra MyBO(UK KOMaTHUHI yf4amu
M Ba Kywummya M opKanu aHUKIaHaguraH gopmynanap KMpaau:

P=M + T

By dopmyna épgammga aHukKIaHraH KOHCTPYKTMB y4acTka
YTYAMUHUHT @aHUKUTA KUAWM LIaK/n Ba CUYy3TUra MOC OJIMHIaH
TYKUC/IMK  KyLUMMYacu  KUAMATUHUHE  Tyrpym  aHuk™aHuwmra
60pNVK-

MKKMHYM xmn xucobnaw copmynianapn Typkymura getangaru
aripym yyacTkasiap ynyamm P Ba JeTa/lHUHI Oy y4dacTkacu OmnaH
6esocmTa 60rnmMK OynmaraH ynyam M' OpKasiMm aHuKnaHaguraH
thopmynanap knpaam:

P = aM' + Bl + c,

6y epga, a B, Cc — KOMaAT Yyfnyamnapy Ba fJeTangaruv
aHMKNaHaguraH  yyacTKa/lapHUHI  yn4yamuapo  MyJspkasiaHraH
6opnaHuLl KoauymeHTaapuanp.

Ywoéy copmyna épgaMmmga spuluuaraH getasn ynyamaapuHUHL
aHNKAUIN, KOMaT ynyamnapu 6unaH Kuiinm getannapu yndamnapu



opacmgarn 60rnaHUWHUHI aManja K aHu4ariK Typpu TonwuaraHura
6ornuk,. By 6ornaHuvw y3rapyByaH 6ynmb, y MyaiisiH TaHa Ty3uau-
lwnra Ba MyalisiH KUAUM Mogennapura Taanny”™~vaup.

YunHumn xun copmyna byiinya getanra xoc apum yyacTkanap-
HWUHI ynyamy P uyu3Maja f[eTa/IHUHI aBBayl winkjawan 60LK,a
ynyamnapu P'opk,ann aHuknaHagw:

P = aP' + B.

BupnHum Ba MKKNHYM Xun opmynanapra HucbataH 6y xunga-
M (OpMyNaHUHI  aHUK/IUTKU  KampoK,. Y  6uMp  TOMOHAAH,
aHMKNaHaguraH Jetan 'ydyacTKacMHUHI ynyamu 6wunaH asBan
aHVK,NaHraH yndam opacugarv 6ornaHvw Tyrpunaurmra, UKKMH4Yu
TOMOHJaH, aBBa/l aHUK;/laHraH KeCMaHWHI aHUK;amrura 6ornmk;.

[eTan ynyamnapuHu aHuk,[awpja, acocaH, 6upuHum xmn gop-
Mynanap KynnaHaguraH ycny6 3Hr mak,6yn iyn xmcobnaHaawm. Jle-
KUH KWAUM t03acu EAnnMacuHn Kypull mMypakkab bynraHauru Ty-
haiinin, 6upuHun xun cgopmynanap épgammga gak;at 6ab3n y3yH-
NINK Ba KEHI/INK y/l4aM/1apuyHM aHUKSAalrarmHa apuwmMoK, MyMKUH.
KOHCTpYyKUMA Ty3ullda K,atop FrOpuU3oHTasl Ba BepTUKasl 4u3uKiap
opacmgarn macoganap O6upuHYM  xmn  opmynanap 6ylinya
aHuK;naHaaw.

WyHpar Kuimb, 6UpMHUM Kracc KOHCTpyKuuManaw ycnybnapu
épjamMua KuiinM peTajlTapuHUHE Takpubuii YM3MacmHM Kypca
6ynagn. JIeKnH sAHIM Modennap KOHCTPYKUUAcK anbaTTta 6utTa ékn
KaTop 6upnamum geiinnaguraH HamyHanapga cuHab Kypunagu.

CaHoaTga KUAMMHUHE Taihmnbuii KOHCTpyKumMsnawl ycynnapu-
HU MyKamMmasi1awTupuwl yctuaa TUHUMCU3 TagKuk;otnap onmvbé 6o-
punagw.

1956 nunga UHWWLLM cobuk; NTTUgOK, Mogennap yinapu-
HUHI Taxkpmbacu acocuia apkaksap KOCTIOMUHW KOHCTpyKuusanaLl
Tunaesuin ycnyomHn uwnaé umkan. KelnHyanmk, Takpnouin ycnyo-
HN MyKamMannawTtupuw uvwnapn 1966-1970 nunnapga 5°K.as3wniraH
OMMAaBU aHTPONOMETPUK TafK,VK,0TNap HaTwkacuga Ty3uaraH Tu-
nusauusa acocmpa pasom atTvpuaraH. by viwnap cmpacura 1960-
1966 Pnnnapga UHWMWLLM TomMOHMAaH Ty3unraH KWAMM KOHCT-
pyKumManawHWUHI aroHa ycnybu kupagu. By ycny6 assBanrvnapgaH
K,0oMaTnapHu Tunnapra o6ynuiuira acocnaHraHnurn 6unaH axpainb
Typagn. 1979-1980 innnapga aénnap Ba 3pKakiap KUAUMWUHU KOH-
cTpyKumsanawHuHr LLHULLM yeny6mn unkan, KeMnHyanmk, 1980-
1986 Wwunnapga Kartop gaenarniap Kyudum 6unaH spatunraH KuUunmm
KOHCTPYKUUANALWHUHT AroHa ycnybu — EMKO caHoatra taTbuk;
aTnnNau.



Kniinm KOHCTPYKUUSICMHUHT JacT/iabky umM3macu o/ Ba opkha
fynaknap KOHCTPYKUMUSACUMHU Ty3unwgaH 6ownaHagu. EHr Ba éka
KOHCTPYKUUSMAPUHUHT YM3MacK ynapra MyBOVK; yyacTKaslapHUHT
waknu Ba ynyamura 6ornad Kypunagw.

Onpg Ba opkK;a Gynaknap umMsmacu 6mMTTa Bapakga yMyMuWi ropu-
30HTaN1 uman™napga akc stagn. Kwuiium pgetannapu ong Ba opka
sNap umanNnapra HucbataH CMMMETPUK >XonawraHanru Tydainu
yM3maga o0nf4 Ba opK,a bynaknapHUHI dak™ar ApMun Kypuniaau.

2.3.2. OJ144, BA OPKA BYJ/IAKJIAP ACOCUI
KOHCTPYKUNACNHNHI HASMACVHN KYPULLU

KOHCTPYKUNA aCOCMHUHI 4YM3MacuHW Kypuliga rasfja Ty3unu-
WK, KOMaTHUHI ynyamnapu, nonnxanaHaétraH KUANMHUHI LUaK/IW,
XOKMUNANKHN TabMUHJ/I0BUYM KyluMMyanap, AeTasl/IapHUHT TUnasuii
KOHCTPYKUUACU, KOHCTPYKUUAHUHT ULLMI0B 6epullra Kynamamrn sa
Tallépnawga Kam meNHaT Tasiab KUamwm xucobra onmHagw.

[actnabkn mabnymotnap Ba 6asuvc TAu. ACOCUIA KOHCTpPyKUUA
YM3MaCUHU Kypuliga Jactnabku MabsymoTnap cudgatvja Tunasuid
KomatnapHuHI ynyamnapu Ba, KyLuMmyanap oniMHagu.

KOHCTPYKTMB y4yacTKanapga KUNMM TYKUC/IUTUHU Ba LUaK/INHN

XOCU/T KWUNYBYM Kywumyanap TU3UMUHU wunik 6op LIHUWMLLM
KUIANM KOHCTPYKUMAMaLW firoHa ycnybuga TaBcus aTraH (1962 i1.):
KyKpak sipum ainaHacura — 6en Apum alnaHacura — I,
byKkca sipum ainaHacura — Mg, opka 6enrava y3yH/MKKa —
YyMU3 YyKypaurura lMe,np, opK;a éKa YMUIUHUHT KeHraurmra — 11~ rc
Ba 6anaHgnMrmra — 11"\"c enka annaHacura g, Ba X.K. YNapHUHT
aKcapuaTM  X03MPru KOHCTpyKUManaw ycnybnapuga KynnaHagw.
TyKMCAUK KylwmMmyanapugaH Tawk;apu, Katop ycnybnap rasnama-
HUHI KUPULIYBYAH/IUTUHUA Ba MWJ0B 6epuura TEXHOMOMMK
KylunmyanapuHm Myp xucobra onrad. LUHUMWLIM ycnybu opka Ba
ong 6ynak KeHr/IMKMNapy y4dyH KyluMMm4yanap KUAMaTUHU KUAUM-
HWUHT Typura Ba CWUY3aTUra, rasfiaMaslapHUHr Xunura MyBO(UK
Xonga Maxcyc >kagpannapga KentvpraH. YMW3  KeHrAuru  ydyH
KyllMM4ya  KUAMaTW  eHFHWHI  UCTa/lraH  KeHrvirura  6ornab
aHVKMaHaan. Ywoy ycny6 6ylinuya aBBas, KOHCTPYKUMSAHWHI AacT-
nabkn xmcobu b6adkapuniagmn, CyHrpa umsnnagu.

Opka Ba ong 6ynaknap umamacu xap KaHgaw ycny6 6ynunua
Kylingarm KeTMa-KeTnimkga 6akapuiagn: umamara Xxoc 6asuc
TYPUHU KYPULL, HOKOPU KOHTYP UYM3UKIIapUHW, OpKa ypTa YM3UKHU
Ba 0/14 ypTa UYM3UKHW, &H Ba 3TaK 4YM3NKIapuHW, 6en dmaurmgaru



nuTayKanapHu Kypull Xamga 4YyHTaK uUM3nKniap >KohnaHuwmn Ba
KVUpKMa éH 6ynak um3mkgapu Kypcatunagu [4].

YcnybnapHUHr  akcapuaTu  um3mMa  TypuHW  Tyrpm  Bypuyak
KypuwgaH 6ownawiHn TaBcusa 3Tagu, AbHU opk™a 87a ymMusun aco-
CUMHUHI ropm3oHTan YBPU | Ba Opk,a ypTa BepTuKan 4mairu /
yTKasnnagn (2 .2 -pacm).

Basnc TAMHWUHT TOPU30HTaN uMsMKgapuHu uypuw. Kypaknap
Mapkasn >XonallraH 7 Ba 2 ropusoHTan 4YM3mnKiap opacmparu ma-
copa bGapya ycnybnap 6yinnua TaxmMuHaH opk™a b6esrada y3yH/AMKKa
HucbaTaH aHuknaHagn: (0,3 - 0,4) O”.c (T4 (2.2-xagsan) [34, 35].

K~paK Kyntuk, octm umsmrn 3 LHU KWLM ycnybuga 6y 4msuk;
MyK,. KWAMM KOHCTPYKUUSAMAWHUHE AroHa ycnyom 6y 4Ynsn”Hu
6pUH HyKTacujaH Kykpak arnaHacu | Ba Il 4ynsmk™apuraya ma-
copacu (Mp) opkanu aHubyTakgQ.

2.2->kagsan

Basuvc TYPUHUHI FOPU30OHTaN YM3nk™Napura omg Tunasuin ? mcobnap

EMKO n HANLLN
Kecma, cm dopmyna Kecma, cm dopmyna
1-21 0,3770 +n AY 0,3 1,c
n-3 T3o + n - -
n-4 Tao + I AT Orc  Mgrc
41 - 51 0,666(TT T2) +n B 0,54,, - (0 - 2,5)
n-o Tao + (Ty - TIe> AH ot

Ben umsnrn 4 6apya ycnybnap 6yimua opka 6enrava y3yHAuUrm
Or.c {T40) Ba MaTepyasiap MNakeTU Ka/IMHAUIU [MgTx Kylimmyara
60rNK Xon4a aHUKNaHagu.

B~/ca umsurm 5 AT,c (T40) yn4amura HUcbaTaH aHuUKaHagn éku
6en unanrn banaHaIUrM (Ty) Ba gymba ocTu 6ypMacuHMHI 6a-
naHgnvru (B,, o) {T12) ynyamiapyuHUHT ainpMacura TeHr.

3TaK um3mrn 9 mogen 6ynunya EKu Oyromnapra oug y3yHIuK
LKanacu TaBcusiiapura acocsiaHuo, 6yloM y3yHaurura 60ramnk
Xonga aHUKnaHagw.

AHrn mogennap y3yHAUrMHU 6yinH HykKTacuaaH Tmssarada
(Tyo) ynuammgaH onganaHub aHMKAall MyMKUH. Ben 4nusnruHuHr
6anaHgmrn '/ Ba Tu33a YUSUTUMHUHT GanaHanMrn 7p ynydamniap
alinpmacn 6unaH opka 6enrayamysyHnuru O~c {T40) NUTMHANCU
Xam Makcafra Moc HaTwka Gepaan. MNuokak Ba >KakeT Y3yH/UKa-
pyHU aHuKpawgda [/ Ba gymba ocTu 6ypMacuUHWUHI 6anaHganrn T12



ynyamniap alimpmacu 6unaH T40 ynyam hnrunHamcnpad oligana-
HULW MYMKUH (2.3-xagBan).

Basuc TA M BepTUKaN uYM3MK IapuHM K puw. ExpgaH 6yinH acocm
ynsmrnura MyBothuK; BynraH BepTUKa YM3UK; 2 odaTha éka yMUsnHu
KypuLiga aHuKIaHaau.

Opk,a 6ynak eHr yMu3vHW 4erapanamguraH 3 BepTUKa/THUHT
Xonatn xamma ycnybnapia opk,a 6ynak KeHrnmru Llc {T47) Ba yHra
Kywurmya Muyen {M47) inrnHancn éyiinya aHMKIaHagw.

LHNWLWM ycnybu 3ca opka 6ynak KeHrnaurura Myp MLWII0B
6epull KywmMyacMHU xam xucobra onagn (2.3-xagsan).

2.3->kagsan

Basuc TAMHWHT BepTMKan unsnk™Napura ong Tunasuii xmcobnapu

EMKO UHUMLwN
Kecma, cm dopmyna Kecma, cm dopmyna
31 - 33 0,5T47+M47 Aa LWen + MNyp
33 - 35 T57 + M3y
31 - 37 0,5Tu- 0,5+ Ay5 TTo4 w,, + W,p +
35 - 37 0.5Tu - 0.5 T2T3 w, + (C,2-C,) +

(0.5T47+ T ,)+ 1N 4,

Oong  yMM3MHW  dYerapananguraH BepTMkan 5 xap xun
aHuKnaHagn. LULHWWMLUTM ycnybu 6yiivda yMU3 KEHTUIU UcTaslraH
eHr KeHrnurura 6ornuk Xonga xucobnaHagu. Bowka ycny6nappa
aca ymMun3s KeHrnurum (33 - 35) onjg-opka kyn guametpu cLz p(Is7) Ba
YMU3 KEHIUTU KylimumyacugaH Ma,.,p tholipanaHnnaau.

Ong 6ynak KeHrMrm KykKpak KeHrmru LN (T45) 6unaH Kykpak
alinaHanapn 0°2 (T”) Ba (C/7™) alimpmMacuUHUHE AnrmHaucn ép-
JamMmuja aHuknaHagu. T15 Ba arimpmacy KyKpakK LIak/v
xucobura ong 6ynak KeHranmwmHu oungupagn. by KOHCTPYKTUB
yyacTKaHu xucobnawja ong KeHrnmru Kywmmyacu M, (M45) Ba
nwos Gepml K3“umyacm #ga xam xmcobra onnmHagu.

ong "Ta 7 — 4YU3UK X0naTh GYIOMHUHT YMYMWUIA KEHTJIUTUHU
oungupagn. YHUHI KMAMatu KyKpak annaHacnm O3 (/™) ékm o~z
{T15 Ba ynapra MyBO(MK KOMMO3MLWOH KyLUIMM4a (Mub)
nmrnHannapura TeHr.

Oong ypta 4u3uK 7 BEPTUKANIHN Ba KOHCTPYKUMSAHUHI KyKpak
ymsnrngarn  KeHrnmrmHm (31 - 37) adukiawga T15 UKKUHYNY
KyKpaK aliaHacMHMHI TaKCMMJ/IaHULL CXEMacu 2.1o0-pacMja Kentu-
punraH.



2.10-pacm. Kykpak arinaHacu YNYaMHUHI Tak,CUMTaHULL CXEMacW:
a — K,0omar catx,naa; 6, B — KOHCTPYKLUUS ynsmacuja.

Oongn TakunMasin 6ylomiapga ypra 4YuM3uK ong yTap unmsvT
Jenvnagn. dpkaknap kuiinvmuga (numxak, nanbTonapga) ong yrap
UM3MK KYKpakK umsmrngaH tenaja BepTvKasl 7 gaH yMU3 TOMOHra
orné yragw.

HOK,0pU KOHCTPYKTMB u4M3nlylapHu kypuw. Kniium ogatpa TaHa-
HUHT IOKOpPWU Kucmniapura énuwunb Typagu, wy 6owuc, aetannapu-
HUHT HOKOPU KUCMW OCTKU KUWAUM MNaKETUHUHT KaJIMHAUTNHN
Xmcobra ofnraH xonfga xam LUaknaH, xam yndamniapu 6yimuya TaHara
Moc 6ynmin makcaara mysouk. KyimnraH makca UKKUTa Basu-
tha opkann amasira owagu: xap 6Mp KOHTYP YU3UKHUHT LUAKIUHU
Ba y/N4amnapuHU aHuMkKaw Ba 6y 4YM3vkKnapHuWHr 6asuc Typura oug
factnabkm umsvkiapra HucbataH >KOMMaHUWWHU aHuKgaw. AlHN
xonga opka Ba onf 6Gynaknap KOHTYpU y3apo Tyrpu >XohnaHuwiuv
XaMm axamuaTiv macanagmp. FOKopum KOHTYp 4dunsmnkniapun KYPWnraH
YM3MAHUHI KYpUHULWIN 2.11-pacMia KenTupuiraH.

Opk™a OynakHUMHI HK™opu umsmknapu. Opka 6ynak ymamacm éka
yMuU3naaH GownaHaan. EKa yMUINMHUHT KEHrUMM ByiinH ainaHacu
Ow (T}3) opKasnu aHuknaHagn. Eka YMUSUHWUHT 6anaHaIurm KeHr-
nirnra HucbartaH éKn 6yMMH acoCn HYKTACUHWHE 6enraya y3yH/au-
m Or.c! (T43) Ba OYWMNH HYKTACUHUHI Genirada y3yHamrn O”.c {T4o0)
yn4yamnap anvpmacu épgamuga tonunagu.



2.11-paem. Onpg Ba opT OyNakNapHUHE FOBOPU KOHTYP YM3UKOAPN.

Kupkma opka 6ynak y4dyH, éa yMU3NHMN KypullgaH aBBasl ypTa
UM3UK;HUHT 0K;0pU HYKTacu TOMOHra 6mpo3 cypuniagm (2 i1i-
pacMm). YMW3 acOCUHWUHI YU3UTU ypTa UYM3UKKa NepneHauKynsap
Kypunagu. n

EK:a YMU3NHUHT FOBOPU HyKTacu 6Up BaBaa enka YM3nUrmHUHT
XaM HK;0pn HyK3'acmaup.

Enka WB/P Efka YM3UTUHUHT yuu Xap Xwi ynyamiap Ba
ycynnap opkanm KYpunagn. MacanadH, EMKO 6”un4ya enka
6yrummHmn 6yinnab enka annaHacu ynyamu KynnaHagm (z 12 a-
pacMm. 2.4-xazasan). Y



2.12-pacm. OpT éKa YMN3UN Ba efiKka YN3UKNAPUHU KYpuUL:
a- EMKO 6puua; 6, B - LUHUNWLLUM ycnybn byinya.

2.4->kaasan

Opua éka “"N3NHUN Ba e/fika HYK.TACUHVHT XXOWTaHULLINHN
aHuKnaw x;ucobnapm

EMKO UHmMMLwn

Kecma, cm dopmyna Kecma, cm dopmyna

1 - 12 (0,18-0,19) Tj3 + MMj,-12 AA]

12 - 121 (0,05 - 0,07) Tn+ M,112 A]A2 0,15Cwu,+ ler.c

- 112 0,2 (11 - 2) - -

112 -113 0,24 Tu - R

121 - 13 0,24 T,3 - -

Jirc 0,24 T, - -

33 - 13 (0,49 - 0,5) T s+ 1N A2l L, - (0,5...1)
J1(332 - 14) 332 - 13 T BTC - + 0T

13 - 14 (3.5 +... 4) - 008 Ta7 + M

KynuHYa efika HyKraCMHUHT X,0NaTy efika KUSIMTUHUHT KeHIIn-
rm LU, (Tn) Ba eNIKaHUHI Kua b6anaHgiirn B, {T4l) (2.12, 6-pacm)
yndyamnapu épgamuga  pagumycorpagumsa  ycynmgaH  coinganaHmnb
Kypunagn. Enka HykTacu aHW xonga, A2 MapkasfjaH yrkaswuaraH



6upuHYM paguyc 6unaH 6en umsmMrngarn 7; HyKTagaH yrkasuirad
MKKWUHYM paguyCHUHI KecuwiraH >xovinamp (2.12, B-paCM),Y 2.4-
XK3/B3N.

Opra enka BuTaukacu. Kypaknap wakamra Moc XaXMWUIANUK
Xap Xun BocuTanap épgammaa nolinxanaHagw; ypta YM3MK Tena Ba
nact Kucmnapuja BepTukanjaH 6up 03 OrvwM MYMKUH, ypTa 4YoK
Kypaknap catxumga 6up 03 KUpuwtupmb gasmonnaHagm, ymus Ba
enKa uumsMknap 6yinab KupuwTupub agasmonsiaHagmn EKu efnka
KUPKUMUAAH Kypaknap Mapkasura lyHanraH BiiTauka KYPWnagm
KypaTaap MapKasvHWHI HyKTacu 32 BepTuKan 6yiriuya (Tnn)
opka 6enraya y3yHAMK ynyamura 60rnmk Xonga aHuknaHagu' opu-
30HTaN 6yinab KeHrnurm aca opka €kKa YMU3SUHWHE KeHrnmrura
TeHr (2.13-pacm). Enka YM3UTMHUHI yun OuMp BakTda yMU3 4U-
3UTMHUHT XaM IOKOpU HyKTacuaump.

2.'3-pacm. Enka BUTAQUKaCUHUHI Yn3Macu.

Byiom 6anaHcu. Ong Ba opka bynaknap uusmacu ynyamniapum
6up-6Mpn 6unaH 6ornaHraH xosnga ymymuii 6asmc Typmaa umsunna-
an. Onpg 6ynak um3amacu ofatha, €Ka YMU3SUHUHE 3HT loKopu 16
HYKTacCMHWN OpKa eKa YMU3UHUHI acoCu - HOKOPU FOPU30HTas 4Yu-
3MKKa, KyKpaK ropu3oHTasl umsunrmra Ba 6en umsumrura HucbataH



;TUMawgaH  6ownaHagn (2.14-pacm). Taliép KuiMM  Komatga
ypHalUraHia opka Ba onf éka yMU3NapHUHr 121 Ba 16 3HI OKOpU
HyKTanapu 6yMnH acocu aHTPOMOMETPUK HyKTaga bupnawagw.

Onp éka yMM3M HOKOPU HYKTACUHUWHI CaTXMHU OpKa éKa yMusm
|'opnsoHTan umsmkgm acocura HucbataH aHuKnaMguraH macoda
ong-opua 6anaHc felinnaan. Onpg éka YMU3UHUHT HOKOPU HyKTacu
OpKa éKa YMU3WHWHI TOPU30HTas/l uusnrura HucbataH 6asaHApoOK
8KM MacTPOK >XOWIaHULIM MYMKWH, SbHU 6anaHc mMaHguii éku
MycbaTt nudoganaHagw.

BanaHc kniimatn kagAW-komaT 6unaH 3u4 60ornaHraH: Kekkabi-
raH Komatsiap y4yyH 6anaHc KuiimaTu owagu, bykyairaH komartnap
YUYH 3ca Kuupasau.

2.14-pacM. KUANMHUHI 0N14-0pK,a 6a/1aHCUHMN aHUKaaLl CXeMacHl.

BylOMHUHI 0Nn4 Xamga opKa KUCMAapW YHUHI KomaTra Moc
ypHaLWUraHIUrn opkKasin Ba KUAUMHWUHI YMYMUA MyBO3aHaTu onf -
opka 6anaHbu opkanu 6axonaHagun. BanaHcHW Typnuya aHuKgalld
MYMKWH. Bup aHTponoMeTpuK HyKTagaH 6owinab ynyaHaguraH ong
b6enraya ysyHAurn 6mpmnHumn (7NN Ba ong 6enraya ysyHAurn 6u-
puHUN {T43) ynyamnapy amvMpmacu 6anaHCHUHI KUAMAaTUHW 3SHT
OCOH aHuKAaw Nynuaup, sibHU:

6n.3 = Tl - T43,



6y epaa, 6, 3— ong-opka 6anaHcu.

dopmynara KaparaHga, 6anaHc KuiiMaTy KynpoK Japakaja
KoMaT ynuamura Ba Tyna/iMK rypyxura 60rnimk, 6yl 3ca yHra
Tabcup Kypcatmangu. JlekMH amanga 6yi owraH capu Komart ~am
y3rapagn. KentupunraH cgopmynaga 6y ~onat y3 akCMHW TonMaraH.

Onpg-opka 6anaHc Kuimatura €éH YOKIAapPHWHE Xonatu Xam
6olwKa oMunnap Kaby TabCcup 3TULLN MYMKUH.

Ong 6ynakHVHT HK0pU KUpKumiapu. JpkKakasiap Ba aénnap
Kniinmmaa ong €ka, YMUSUHWUHI KEHIUTM opKa €Ka YMUSUHUHT
KeHriMrmra TeHr onuHagu. JlekuH Kobuknap EnnnaMacuHUHT
Taxaunu ong éka “M3NHUHT KEHIINIMM opKa €Ka YMU3U KEeHTUrn-
JaH KUYMKPOK Oy/MLIN WapT/IMTMHU KypcaTagu.

Oong é]"a “"M3NHUHT YyKyp/IMrM mMoga WyHanuwura Ba KUNUM
Typura 60rnvMK xofga aHuknaHagn. Eka YMUBUHUHT YyKYp/UTUHA
YHUHT  KEHFNUrM €Kun O6yinH aislaHaCUHUHT  KUCMU  OpKanu
aHuKNaw ycysim KeHrpoK TapkanraH (2.5-xagBan).

2.5->kagsasn
ong é”a “n3un YyKypMrMHUHE X1Ucobun
EMKO LHANLWN
Kecma, cm ®opmyna Kecma, cm ®opmyna
17- 11 (0,19 - 0,195)T]3 + I A5 045 C

Pagnycorpacgmsa ycynu épaammaa €ka yYMuU3M  KOHTYPUHU HI
KYPUmwum 2.15-pacmpa KypcatunraH. by ycyn éka YMU3NHUHT TU-
nasuii WAKANMHU Kypuwra épaam 6Gepagn. EKa YMU3NHUHE OKOPK
HyKTacu 6Up BakTAa e/ika YM3UTUHUHE XaM IKOpU HyKTacuaump.

Onp 6ynak enka yMsnrn opka bynak efika Ynmsmrm 6unaH y3sui
6ornnk xonga uusvnagn. Enka KUPKUMUHUHE KUSAAUTWA 044N
rpagmk Kypuwinap éku opka 6ynak efnika HyKTaCUHW Kypull ycynu
Kabu aHMKnaHagw.



2.15-pacm. Ong éka YMU3NHUHT Yn3mMacu.

Enka HyKTacMHM aHuKnawra o6arvwiaHraH ycynnap uamga
EMKO wmak,cagra Mocpok; xmcobnaHagn (2.6-xagsasn). YHra MmyBo-
mK;, 16 Ba 14" HyK3'anapHu 6mpnawiTMpub esika BUTadkacu Enwus-
raH xosnga, esika umsmru Tawkun Tonagun (2.16, a, 6-pacm).

2.6->kagsan

Ong 6ynak efika UUpLLMUUTa OUf YYUHUHT XOSTaTUHU aHUK;aLl

EMKO UUHAMLWN
Kecnum cm dopmyna Kecum cm dopmyna
35- 15 (0,43 - 0,45) JIuA30 NUT - MT
16 - 147 Ts LLin

FONopyn  BuTauka. Aénnap KUAMMUHWHT  KyKpak coxacuja
XaKMUIANK XOCUIT KAIMLL MaKcaAnaa HoK,0py BUTauKa foivxanaHan.

BuTauka KeHIJIMTUHUHI MapKasu feivnaguraH BUTauKaHWHT
yun Kyingarm WKKU yn4am opkanu udoganaHagmraH, 36 KyKpak
HyKTacura Tyrpu Kenagu: KyKpak 6anaHgnivru Br {T35) Ba KyKpak
MapkKasnapu opacugarn macoda {T.

Kypuw ycynura Ba mogenra 60rnvk; Xonga, lok~opu Butayka ong
fynakga xap Xwi XXonaHuwu MyMKWUH. EnkagaH Kykpak mMapkasu-
raya 6ynraH MyHanuw TunaeBuii xucobnaHagu. LUy cabab, ycny6-
NapHWHT  akcapusaTMa BUTAYKAHUHI allHW WYy >KOWJaHULWKn
My/DKannaHraH (2.16, a-pacm). EMKO 6yiinya ok™opu BUTaukKa onj,
ypTa unsmkgaH 6ownab kypunagn (2.16, 6-pacm).



2.16-pacm. FOKOpW BUTAUKaAHUN KYPWLL:
a- UHALIN ycnybw, 6 - EMKO,

BuTaukaHUHI YyHr TOMOHW, XyAauM opka 6ynakfek, A3 {16)
HyKTagaH enka 4ynmamrn ysyHaurnHumdr (0,25-0,3) macodacmngaH
6ownaHagwn.

BuTauykaHUHI 6Mp TOMOHW TaHA4A WMNWHUHIE WyHaauwura moc
0/INHCA, TEXHOJ0rnsa >apaéHmga oMpuUKTUpuaraHga sa KMAMM akc-
nayataums KuanHraHga 4ok uysmnmaign. Umsmaga BuTauka MK-
KUHYN' TOMOHUHUHI YYMHW TOMWUL  YUYYH, YHWUHI KEHI/IUTK
aHnkKnaHaan. BuTau(ka TalKy yynapuHUHI opacuparu macoda su-
Tauka KeHrnuru gennagn. ButauykaHUHT KEHTUIU YHUHT Y3YHU-
rura 6ornuk. Wy 6ouc, Butadyka KYPUWaa YHUHT KeHI/IUIY yyniapu
opacugarn macoga 6yinya smac, 6ankm BUTAYKaHWUHI MapKasugaH
MyalisiH Macoaga aHuknaHagn. Ong 6ynak HKOpPW BUTAYKACUHUHT
KeHI/INTU  KyKpakK 6e3n1apy acoCMHWMHI Tera caTtxuja MapkasfaH
| kpak 6anaHgnurn {T35) Ba ong ymus banaHgnuru B,,,, {T34)
yn4yamiapu anmpmacura TeHr macodaga >KoiawTupml makcagra
MOC xmucobnaHagw.

ANHM xonfa BUTAYKa KEHI/IUTN KyKpaK aisiaHacu MKKUHYU o~2
{T]s) Ba 6upH4YM Or] (T4 ynuamnap ampmacura TeHI aHMKNIaHaau
(2.7-xapBap).

BuTaukaHu 3HI OCOH ouunw WynmHn EMKO TaBcuss Kunaguy
(2.16, 6-pacm). LULHNWLUT ycnybu sca KATOp TEXHUK MaHb6anapga
éputuaran [21, 35, 36].



Ymuz WR/PA/ YMUIHUHT TYTPU XKOMNaHULWN, YHUHT ynyamiapu
Ba WaKnn 6yTyH KOHCTPYKUMAHUHI cudhatngaH ganonart 6epaawn.

2. 7->kagsan

Onpg 6ynak oK"opy BTaukKa MapKasvuHUHT XOANaHULWNHN
Ba KEHIMIUTMHW aHvK™aw (2.16-pacm a, 6)

EMKO o UHUmMWwn
Kecma, cm dopmyna Kecma, cm dopmyna
46 - 36 (T36- T35)+M Toal” arn - B,
371 - 36 0.5T46 + 46 rr, Lr + Mur
36 - 372 T35- T34 rirz Br - B,p,,
372 - 372 (0,3.-0,5)(T,,- Tm) r7ra1

YTKasma eHrnvM Kunmmaa eHr 4nmsmru Kynnap TaHa éunaH 6up-
NawiraH Jerapaja >konnawagW, Talnép Kunmmpa aca 3MaMncCUMOH
arpn unsmgm WwakaHM acnatagnm (2.17-pacm, a). Kyntuk; octugarm
YMU3 YU3UTU Ky/l KOHTYypuaaH MacTpok™ka >"aau, X,ocun 6ynraH
OyWwnuk, Kynnap “apakatm 6emasio INUrMumnm Ba OCTKU Kuiimmnap
KaBaTniapyHUHr 6emanonn KWANANWNHU TabMUHIaARaN.

YMN3 4nmsaMacuHu Kypuwl Makcagufa K.artop TasH4Y Hy/ \Tanap
TaHnaHagn. As Ba A/ {332 Ba 352) Hykasiap 0/14 Ba opk™a bynaknap
KEHTUAUTMHW YerapananguraH 3 Ba 5 BepTuKasnnapga >Kornawiaau.
Ynap eHr ymusra ypHaTuaraHga HasopaT” KepTumiap posivHuM \awm
b6akapaan (ong Ba opK;a Keptumnap). YMU3SHUHE NacTKu K;ucmm
YMU3  YYKYPAUTUHUHT ropu3oHTan /s/s (33j~3b!) uusurura />
(341) yunHuUmM TasiHY HyKTaga ypuHub yTtagwu. ‘ 5

By HyKTaHuHr )“onatm ywmus keHrnurm|;g 6ornvk;. EMKO
byinya 0,62 : 0,38 HUcbaTugaH onganaHnnagin>,(2.8-xageasn).

YMU3 KOHTYPUHUHT OCTKW KUCcMU pagunyc’|;padusa ycynu épaa-
Muga aHUKpokK unkagm (EMKO) (2.17-pacwm, B).'

Bowka ycnybnap 6yinya aBBan 014 Ba OpKa YMU3HUHT 6ypuyak-
nap b6uccekTpucacmpa >konnawraH épgamun 7 Ba 2 HyKTaslap Ba
BepTuKannapga $5 Ba A7 kepTumiap aHWKaHub6, cyHrpa ymus
KOHTYPW paBOH 3rpu 4m3mkK wWwaknuga yTtkasunagn (2.17, 6-pacm,
2.8->kagsan).

YMUSHUHT HOKOPU YU3NKIAPUHU YTKa3uL YYyH, ainaHa éina-
pyu TaHnaHagn €KW 3rpu UYM3UKNAPHUHI 60TUK/IUK [apaKacuHU
éungupagiraH épaamun HykTtanap Tonunagu.



2.8->kagsavl

YMUSHUHI NAacTKN LLIOMIapUHU aHnKaall

EMKO UHMnmwn
Kecma, cm dopmyna Kecma, cm dopmyna
331 - 341 0,62 (33] - 351) rs-re . 051, re+1
351 - 341 0,38 (331 - 351) r;-1 W rar,,-
6uccekTpUcacu
331 - 332 0,62 (331 - 351) re-2 Myré re- 6uccekTpucacu
332 - 342 0,62 (331 - 351) rs- 1 0,15; M6+ 1,5
341 - 342 0,62 (331 - 351) re-2 0,15T; 6
351 - 352 0,38 (331 - 351)
352 - 343 0,38 (331 - 351) - -
341 - 343 0,38 (331 - 351) - :
332
y
o

2.17-pacM. YMU3 YMBUTUHUHT Bytomaa >KolinaHuwm (a) Ba YmsmMaga Kypuid

ycynnapw:
6 — UHWMMLWN ycnybn; B8 — EMKO.

Ong Nap uM3mK Ba op™a “Ta um3urn. OnagyTap umMsnT — Tai-
ép KMiMmaa TaHaHWHE 014, TOMOHUAArn CUMMETPUS YU3UTUHUHT
BEPTMKaN TEKUCAVKKA MNpoeKuusicnamp. SAxamt 6uumaraH  éxu
KVpKMa 01411 aénnap KUAMMUHWHE YM3Macuia ytap 4Yv3ukK; facT-
nabku BepTuKas bunaH yctma-ycT Tyliagu.

3pKaknap ycT KUANMAAPU KOHCTPYKLUMSCUra X0C ~ap YN3UTUHUHT
WaKIM XWiMa-xungmp. Y umsma Kypull ydyH Kepakin fJact/iabku
waptiap, 6opT uu3mrnm 6°ab My/mkannaHraH Hamnaao-ucntmub aas-
Mosniab KMpULTUpuULL KOMaTHWHI ynyam — 6yii Ba Tynasiuk ry-
PYXN kabu omunniap Tabecupuga WwaknaH gapkgaHagn (2.18-pacm).

Jpkaknap YycT KUAMMAAPUHUHE KyKpakK coacuja ~aXMuii
wakn xocun KWWLL yuyH, BUTauyka ypHura 6opt 6yiina6 Hamnab-
MCNTNG KNpnwTupu6 gasmonnawl kynnaHagu. KoHcTpykumsga Ku-
pULLITUPULL Gypyary BUTAUKa KeHIMrura TeHramp.



6

2.18-pacM. KUAVMMHUWHI on1g, yTap YM3UTUHU KYPULLE
a — K,0pMH xucobra onmHmaraH )Yonga; 6 — K,0puH X,ucobra onuHraH Y onga.

JpKakiap Komarura KykKpak KUcMU Kusanm 6ynmwum xoc. LLy-
HUHI YYYH, KUAMMHW 6GeHYKCOH YypHaTULl MaKcaguaa KOHCTPYK-
uMsaga ong ~ap 4vsnK; BEPTUKaAaH eHr TOMoHra 6mpo3 oruviiraH
Xonga yrkasunagu.

Oong ytap UYM3UK;HUHI OrMWMHK rpaduk ycynga 6axkapca )'am
6ynagn (2.18, a-pacm). Ong ytap uUMSMK™HM  Kypullga K,0pvH
YM3UTUra My/DKaUU/laHraH — KylmmMya  Xam  ~ucobniaHub,  6en
UKUTVH/HT gaBomura Kynunagn. AWHW >"ongg, yTap um3vik, 6en
umsnrmngaH 6ownab Nnact TOMOHra BepTUKan yTKasuiagu.

Oong ~ap UMSVPUHUWHE LWAKAW noins™anaHaétraH KUAMMHWUHT
Typu, 6UYUMKN Ba ypTa YOK MaBXyasmrura 6ormivk,.

AxAnT 6uunnraH opk,a bynak umsmacmga opk,a ypra umsuk; Yap
JOM TYrpy UYM3MKAUP, YYHKU 6uuuiraHga y TaHg4a WMNUHUHT
MyHanuwmn 6unaH ycTma-ycT Tywumpunagu. OpKakiap copodkasia-
pu, aénnap Ba 60naaap KyhnakapyHUHIE Yu3mManapuga saxiamT 6u-
ynaraH opk,a 6ynak 4mMsurn gactnabkm umsma BepTuKanum 1 6unaH
ycTMa-ycT TyWwnwnm MymMmKuH (2.19, a-pacm).



21 21 21

2 211
31 31
31 a1 31
a1 a1
4 411 411 A
51
o1 511 511
01
011 011 o1
6 B

2.19-pacM. Opk,a ypTa YM3UTUHUN KypULL-
a  axuT opica bynak; 6 - ycT Kuiumiap AxauT op”a bynaru; B - HUM énu,
CUNYITIN BYIOMNAPHUHT KMpK,Ma opK,a bynaru; r - énuwraH Ba HAM énuuir?2r"
CUAYaTNN ByrOMAAPHUHT KUpK.Ma opK,a bynaru.

YCT KuAnmnap umsmacuga saxnamT 6uanniraH opka 6ynak yors ,r
31N XaMm TYrpu YM3NKAMP, JIEKUH, OpK.a By/nakHW y3anTupuil Ba Kyl
paknapja Ky/avpok, YpHaLWyBMHU TabMWHMALW Mak"caauaa BepTI/ITCFIiL
gaH orgmpnb pamnagun (2.19, 6-pacm). OrvwraH opifa-ypta 4 u ™
OpK;aHu y3anTnpmnb, KNMMMHWN Kypaknapra axwuy ypHawtmpagm

ben umsurpgarn orvw ™MMAMatn 6en vy paumrm  6uon/r
ynyamHuHr 0,25 gaH 0,5 raya K™HanTmacura TEHT oIMHaam

AXnT 6uunnraH opi®a dynasga 6en umMsnrngaH yrap YN3NKHUM.
KA ae™ap kniinmmnga 0,75 cm gaH 1cm rava, spkaknap S f
mmMmmga aca 1,5 cm gaH 2,5 cMm rava, YyHKU aénnap K;omatuga ,qy’\n,u,
KyMpOK. 6ypT|/|6 UYMKKaH.

YpTa 4ok opifa bynasfa ypTa umsuk; 6en umsnrmuga aruatmounn
Tena wucmmpga sca orgupub ytkaswnagn (2.19, B, r-pacmnap)
UNAMHT ByHAAM KOHCTPYKUMSCU Kypak, 6en Ba 6ykcafja KUAUMHAT

X4aM YypHalwy'BUHM TabMUHManan. Opk.a ypTa YM3UTMHUHE Mas Kvn
KOHCTPYKUMACMHU KYPUILL yuyH fJactaBBasl, OyWMUH Hy”‘racupgaH 6oLy



nab opka KASAMK Kypakiap uusururada bynraH macoa aHvkgaHaam
KelnH 6en unsmnrngarn KNANuUK KuaMatu aHMkgaHaon.

OpkKa ypTa YM3ULLLIHT XWUIUAaH, KUAUMHUHE CUAY3TUAAH KaTbWii
Has3ap, opK;a ypTa 4M3nK, KU1 >ohnawraHga 6en, 6y”ca Ba 3aTak uu-
3uKgapn umsmaga {411, 511 Ba 911 Hyk3'aslapda) ypra yuu3Mkga xap
Joum Tyrpu Bypuak ocTuga >kornawaan. Cunyatm énuint ékm HUM
énuwnb TypaguraH bylomnapga, 6en umsnrn ypta UnMsuKpuHr 6engaH
NacTpoK, K3rcMu 6mnaH Tyrpu 6ypyak TawKkua aTagun.

En umswnap. EH 4Yokfap wWaknu Ba >KoinaHuwuv rasga Ty3u-
nvwira, Kunmm Typura, CUaysTuira, Mogen Xxycycusitnapura, 6u-
ynmura, 6en umsurugary BUTadkanapra Kypa ysrapmé typagu.

EH YoKnap Xonatu yMapHUHE 10K,0p1 Hy="ack Y 13 YM3nriaa >Koi-
NaHuwmra 6ornvik,. JIeKnH Taliép xonga, éH Yoknap TaHaHWHI éH TOMO-
HuAa >koinawraH 6ynué, BepTMKan KypuHuMLLIra ara 6y/imim Kepak.

Tyrpu cunyaTan spKaknap Ba aériap yCT KuiAmiapuga éH 4okK-
NapHUHT 10K,0pN HYKTacu OpK,a eHr YMU3WHWHI BepTUKaMjaH ymu3
ypTacu TOMOHra siK,MHPoK; (2-5 cM macodaga) >onawtnpunnagu.

Envwrad Ba HMM énuviuraH CUIyaTAM ycT KuAvmnapga (Mumkak,
YKaKeT, NasibTo) €H YOKNAPUHUHI H0K,0pU HyKNracu OpK,a eHr yMusmn
BEPTMKa/IMAAH Kyhngarn macodanapga >KomnawTupunagn: numkakia
—0,5-1,5 ¢cm (2.20, a-pacm), spKakiap nasibTocnga — 1-3 CM, aénnap
nanbtocuga — 4-5 cm (2.20, 6-pacm). By kuinmniapga 4ok op”a To-
MOHAAH KYpPWUHMG, Hadak;aT KOHCTPYKTUB, GanKu K;OMaTHW KesnLl-
raHpokK, Kypcatné, ekopaTuB posib X,.am badkapaau.

Aénnap KyWnarvHUHI KOHCTPYKLUMUACUHWU Ty3ullga CUayaTugaH
K,aTbWii Ha3ap, €H 4YoKIap HK;0pn HyK,Tacu OpK,a BepTUKaNgaH ymMu3
KEHIMUTMHMHT 0,3 gaH 0,5 rauya KynamTmacura TeHr wmacodaga
XKOMNaHNLWN MYMKWH.

EH Yok/fap LWakm acocaH cuiyaTra GorfvK;: Tyrpyu CuysTnu
KUiMmAa voknap xam Tyrpu, HUM énuiné ékn énnwiné TypaguraH
cunyaTnapia, YoKMapHUHI WakInM Mab/lyMm gapaxaja KoMaT KOHTY-
PVHW TakKpoprianguraH arpu 4ymsn’napaup.

Tyrpy KypunaraH €H 4YoK/iap KOHCTPYKUMSCU KUAMMHUHE KomaTgia
Typpy ypHalllyeura épaam 6epaan. EH voknap GUPUKTMPUAraHaaH CyHr,
Taép Kuiinmpa Kykpak, 6en, 6;°ca uM3nKnapu xamga opka Ba 0nf
OynaknapHUHI 3TaK YM3noapu éH Yoknap 6Gyinab, TyTawmb, ropm3oH-
Tau1 TEKUC/IMKNapaa »onawaan. EH yoknap myaiisii Komganapra 6MHo-
aH Kypwiagn. Ymamaga opka Ba ong 6ynaknap éH YM3MKMapUHWHI XXOM-
NaHNLLN, YNapHUHI Talép KMAMMAA >XonaHuwmgaH gapkriaHagw: Ly
60U1C, YyNapHUHI TyM LWaKAM Ba YXOWMMTaHULIM MOZE/THUHT [AacTniabkm
HaMyHanlapuHW Talépnall >apaéHnaa aHMKIaHaaw.



2.20-pacm. LIMNHLUM ycny6un 6yrinya un3maga €H, 6en atak
UM3NKOAPUHN, BUTAUKa/XapHU Ba éH YyHTaK/Iap YM3NKAAPUHU KYPULLE
a nupkakga; 6 — aénnap nanbTocuja.

A~ EH 4oKnap opka bynakgaH 6owwnab kKypwuiagu. Typpu CUNyaTan
KUMMMNapga eH YOoK OpKa -ypra UYM3MKKa napasiien Kypunagn éku
aTaK YB/PVI KyKpaK umsupyrHmnHp KeHrmrvipa HucbataH 0,5 cm gaH 1
CM rayva KeHpantTupuiagn.

Kykpak WBRV/PA 6yiinya TyKUCNMK lAMmyacu Kartra Krivarra
ara 6ynraH “ogga ong eH 4m3u”™ opi®a 6ynak ToMoHra oPu6
yTKasunagn, AbHW oAy 6ynak BepTukanra HucébataH opka 6L k To-
MOHUra yragn. Ytuw Mimatm 6j~ca Ba Kykpak umsnl~ap 6lLnua
6YIOM KEHIrIMrMHUHT hap]wra, 57 - 570 kecmara TeHr (2.21-pacm):

57 - 570 ~ (0,5 Tjg + M) - (0,5 Tis - 0,5 + Uie).

Ennwmnbé Ba HUM enuwnbé TypaguraH cunystnam 6yloMIapHUHT
eH 4Yn3nNiapu Kykpak, 6esn, 6ykca Ba 3TakK uumsuknap byhinya ong
Ba op”a 6ynaknap KeHrnurn aHuk™NaHraHgaH CyHr yTkasmnaam

Kykpak Ba 6en uman]™ap 6yiinya 6ylOM KEHITIUTUHUHT (hapKun

en uymsnruga >KomnawiraH BuUTaudkanap WUpUHAMCUHW 47 - 470
KecMaHu TallKun aTaju:
47 - 470 = (0,5 Tis ~ 0,5+ MNMu) - (0,5 Tu + HiQ).



BUpMHUM Tynanvk rypy>hura maHcy6 6ynraH kK™omarsiap Kuinmna-
PUHUHI BUTauKanapu KarTtapok, ofvHagW, énuwraH cunyatra owug
KUAMIap BUTaYKasiapy 3ca HUM EnuiiraH cuiyaTra HucbaTtaH KeH-
rpok; 6ynagwn.

BuTtaukanap AWUITMHOVUCUHUHE Tak,CUMOTU KWiinMm Typura Ba MoO-
genra 6ornvk,. MacanaH, énuwiraH Ba HAM EnuwiraH cunyaTnn aénnap
YyCT Kuivmniapuga BuTaukanap WurnHamcu éH 4okap, opka, onf
6ynaknapfa ong Ba éH BUTa4YKanap apo TakcumiaHaau. AVHU Xxornga
BUTaYKa/TapHUHI Kyngarn Tunasuii TakCUMMIaHWLLIN TaBcus aTUAaan
(2.20, 6-pacm): éH 4Yoknapra — 0,5 (47 - 470), ong BuTadkara 0,2 (47
- 470), opKa Ba éH BuTa4dkKanapra 0,15 (47 - 470) faH.

Opka 6ynak BUTaykKacu BePTUKaUT UM3MNKAAH OpKa KEHTIMTMHUHT
0,4 kynaliTmacura TeHr 6ynraH macodaga >oinawtmpunag. Butauka
KEHrUrv 6en umsurura nepneHAukKynsap s a HucbataH CUMMETPUK
paBuwaa ~Kasmnagn. Ong 6ynakga ong Ba &H BuTavKanap >koina-
HAWK EH 4)TaKHWHI Waknura, Mogenra Ba 6ylom Basudacura
GornuK. EH BUTaUKa &nuiurad cuiyatra xocamp. Hum énuvwrad cuny-
3TAa BUTAYKaNap KeHrnurM Kyhiugarnya TtakcumnaHagn: é€H uu-
3uknapra — 0,5 (47 - 470), onj Ba OpKa BUTa4Kaslap y3apo TeHr: 0,25
(47 - 470) pjaH. BuTaukanapHVHI IOKOPU YUYM KyKpak umsnrugaH 5 cm
nacTpok, nacTkM yum 3ca 67°ca um3urmgaH 2 CM  HOKOPUPOK
~Kasnnagn (2 .21-paem).

JpKakiap kKMnuMmmnga opka 6ynakHWHr &H 4YM3Urnm amanga cuHasl-
raH TaxKpmbara acocnaHraH xosnga yTkaswiagn. ben umsmrmnga opka
KEHr UMM KApak YM3Urn KeHrnimrura HicbataH 2,5-3,5 ¢M ra Toppok,
byKca Ba 3TaK 4UM3mKnap KeHrnamrn aca 6en umsmrura HmcbataH 0,5 cm
AaH 1,5 cM rada KeHrpoK €kum yHra TeHr (2.20, a-pacm).

EH uM3anKnap y3yHAWrn TeHrnawtupunagn. Tyrpu Cunystiu
bylomnapga €H UYM3UKNApPHUHE Y3YHAUTUM OKOPW HyKTajaH 3Tak
HyKTacurada TeHrnawtupuiagn. Envwrad Ba can énuwrad cuny-
aTnapga aca WKopu HykTagaH 6en umsururada sa 6en umsmrngaH
aTak ymsmnrurayva TeHrnawTupuiagn.

Ben Ba 3Tak uman¥Mapn. Opka OynakHUHr 6en Ba 3TakK 4yun-
3UKIapn xap AOUM ypTa YM3MKKa NepneHAnKynap yTKaswuniagu.
JTarn KeHramtTvpunaraH 6ylomnapga paBoH 3rpu aTak umM3urmn yprta
Ba €H uu3mkgapra Tyrpu éypyak octuga Kypuniagu.

Ong 6ynak 6en 4YU3UTMHUHI opkKa 6en uusurmra HucbaTaH
YKOMMaHULLIM  KOMaTHUHE  Ty3uiuwmra 6ornmk  (Kagam-komatra,
KYKpaK Ba KOPUH LWWaknura Ba X-K.).



2.21-pacm. EMKO 6yiinya BuTaukanap, €H Yn3nkiap Ba aTak YUM3UKUHK
KypuL.



JpKaknap Kuiinmuga TunaBuii KoMmaTtnapfa KMAWUMHUHT MYBO-
3aHaTMHW cak?@awWw Makcagmpa, ong 6en ymsnru opk;ara HucbaTaH
T04T4 macopara Tywupunagm Ba T5 T° T4 CUHU" 3rpu 4YU3NK;
Wwaknmpa 3”kasmnagn (2.20, a-pacm). Aénnap kuinmuga arap 6en
YM3nrM fgacTnabku ropusoHTan cudatmga K'abyn K,unuMHca ongaa
6en yn3nPK nacanTupunmangun (2.20, 6-pacm).

Ong aTak YM3NPUHW KypuwpaH asBan &H YU3MKPUHT MacTKu
HyKTacu Ba Onf YyTap uM3nK, Oyinnad ong Oynak y3yHAUru
aHukKnaHagn. Ong 3TakK umaupn YpTa YM3MKAA OpKa 3TakK ymaurura
HucbataH 1,5-2,5 cm nactpok, Tywupunagn. byHpaH aHuk, mudoga-
naHraH WUPWK KaTak pacMin Mmartepuansiap acocupa TainépnaHrad
KuiinMnap WCTUCHOAWMP, YYHKW Yynapga oOfj 3TaK YM3Uru opk,ara
Awaw WyHanraH Gynagn, AbHU apK.oK; unu MyHanuwmga. EH Ba
ypTa 4YM3UKNAPHUHI NacTKW HyK,Tanapu épgamuu Typpu UU3WUK;
opk,ann 6upnawTupunagn Ba atak um3ury yptacuga 0,4-0,7 cm na-
CTra aruwiaraH paBOH 4u3WK; OpKann 3TKasunagu. Onf Ba OpK,a
bynaknapra ouf €H YM3UKNaPHWUHI NAacTKM KMCMAapuHW YCTMa-ycT
TYWnpub, aTak YN3NKAAPUHUHT TyTallManapuw K;aita TeKwmpunagu.

EH wnHTak WB/PY Ba ong 6en umsnrugarn Butadkanap. EH
ypTak 4ym3uru ong bynakga H 4YyHTaKHUHI 6en yusurura Hucba-
TaH XOWNaHWWMKW Moda WyHanuwiura Ba WWNaTUW Kynannurura
6opnuk, xonga aHuk,naHagu. Ong éH 4YyHTaK YM3UTKU FOPU3OHTanN,
BEpTMKan Ba KMA WyHanuwnapga Oynuwmn MyMKWUH. JIeKUH xap
K,aHJall YyHTaK unmsupunuur ypracu 6en uymsurura HucbataH opk,a
6enraya ysyHauru C (T40) YNYAMHWHT TaxMWHaH TypTAaH 6up
K,MCMWJaH KampoK, macodaga »onnawtupunagn (2.9-xaasan).

Bonanap kuitMMmnga KynnapHUHr y3yHauru katta éwgarm 6ona-
napHuKura HucbataH KanTapok, 6ynraHun cababnu, yyHTak 6en 4n-
3upura aY\MHpOoK, XoinawTupunagu.

[fopu3oHTan YyHTaK uusupn ONJ €HT 5”usnra “KasunraH ypuHma
BepTMkan 5 ra HucbataH Kypunagu. 3pkaknap ycT Kuimmu 6puua,
rOPM3OHTaN YW TaK. K?IPK3IMUHKN  bOY™puLLda BEPTUKAN S5 CUMMeTpuUs
uynsurn cugaTinga “apanagn. Mogenra Moc xonga, YyHTaK YnM3nru ong
ypTa 4mnsmnkK; éku éH Yoknap TomoHura 1-1,5 cMm ra cypunmwi MyMKuH.

Aénnap yCT KWAWMMWHWHI 6a3aBuii KOHCTPYKUMSACMHW  KypULL
YUyH, 4y5°Tak um3uruHm K Hyk3ara HucbataH ong ™ a uumsumw™a
AKMHPOK, XXOMNaWTUpULW TaBCUA 3TUNAAN: YATaK Y3YHAUTUHUHT 0,25
K;ucmMy H 4oknap tomoHura Ba 0,75 k*MCcMK 3ca onj ytap 4nsuk, To-
MOHUra >XonnawTtupunagn (2.20, 6-pacm). FopusoHTan 4”~Tak 4u-
3nrn K41K4 atak ynsmpura napannen ytkasunagm.



Ben umsnrura HMc6aTaH YA TaK UMUTMHUHT Y3YH/IAT
Ba YXoMnaHuLwm

Kuiinmnap XM ben unsurngax UyHTaK YM3UTUHUHT
y~TakkKaya Macoa, cm Y3YHAUTU, CM
Aénnap nanbTocu 0,25 T40- 5 0,075 T+ 8
Aénnap xakeTu, Kyinnaru 0,25 T40- 6 0075 T15+ 7
3pKaknap naabTocu 0,25 T40- 6 0,075 T,5+9
3pKaknap numpKaku 0,25X40 -7 0,075 T5+ 8
Yrun 6onanap nanbTocn 0,2T40 - 2

UyHTaK UYM3UTUHUHT Y3YHIUTW NaHXa Ty3uauimra Ba Kuiinm-
HUHT Xuaura 60rnvK,: nanbtofiap 4”tarun nNuUAXak Ba XXakKeTnapHUKu-
ra HucbartaH y3yHpokK onuHagn. LUHWWILLTM TaBcuanapn 6yinya
yy~ATaTaapHUHT TaXMUHWIA Y3YHNUTUM KYKpak ainaHacu UKKuH4uu /5
Ba KUAMM Xxunaura 6OrnvK, x;onga aHuKgaHraH K\wimatnapga 2.9-
XafBajla KentTupuirax.

Y;ATaknapHu #Anvrvw Ba MWNoB 6epuil KapaéHnapuHu aBTomart-
NawTMpULWL Mak,caguia YyHTaKNapHUHT Y3YHAUTW pa3mepsiap rypyxu
6" nya yHnrKauuanawrad; KUAMmMnapHuWHr 88 Ba 96 pasmepnapura
nuaXak yd4yH 15 cm Ba manbTo y4yH — 16 CM, WY KeTMa-KeTaukaa
100-108 pasmepnap rypyxura — 16 sa 17 cm, 112 Ba 128 pa3mepnap
yuyyH — 17 Ba 18 cm [38].

Ong 6en yasuuiL3ra BuTaYKanap. EnuwnG sa HUM énniumné Typa-
OUTraH CUNYITAM YCT KUAMMNapHUHT ong 6en uusuruga outra Eku
MKKnTa (ong Ba €H) BMTAuKanap fnorimxanaHagn. JpkKaknap ycT Knim-
MUAa Xap Kaicu BUTAYKAHWHT KEHIAWru 1-1,5 CM AaH OowMac/iuru
Kepak, aénnap KuiMMupa aca KOMATHWHI Tynaiuk rypyxura sa 6en
ynsnrn Byinya TYKUCAUK K WwmMMyacura 60ravk, xoaaa 2,5-3 CM rava
BYNULWIN MYMKUH.

BuTtaukanap 4yyHTaKk umsury 6unaH y3suii 60rIvK, Xonga xonnaw-
TMpunagn. YyHTak ropusoHTan >KoinaHuwunpa xap K,aicu BuTauvka-
HUHT yun Y”Tak KMPKMMWHWHT 4yusurura Taanagu; onf BUTayKa-
HUHT YUY/ YYHTAK YUSUTUHWHT Off y4ngaH 0,5 CM JaH — 1,5 CM rava
macoaja, €H BMTaUKaHUHI yuM 3ca ymusra sepTukan ypuHmagaH O
faH (aénnap KyiWnary Ba nanbtocu) 2,5-4 cm rava (MUAKak, apkaknap
nanbTocK) Macogaga xonnawTtupunagn. Ong BilTauka cuaumpra ras-
namanapfa KyKpak mMapkasu TOMOHMWra WyHanraH, nyn-ilyn éku kaTak



pacmnu rasnamanapja BepTukan NyHanraH onf BUTAYKAHWUHI yuu MO-
fara mMoc xonga, Kykpak umsmrngaH 3-10 cm MmacTpok, XonnawTupum-
nagn, éH BUTAUYKAHMHI HOK,0pM Yy4YM 3ca, YTMU3 YyKypaurngaH 4-6 cm
nacTpok, “kasunagun (2.20, 6-pacm). Mikkana BUTauyKanapHUHI NacTku
yunapm 4yHTak k“pkd*mura tatannb typagu.

A&nnapHUHT YyHTaKcu3 Kylinaruga ong BMTauyka KyKpak Mapkasu
TOMOHTa BEPTMKaN MyHanuwga nonmnxanaHagn.

BuTaukanap TOMOHW ONf Ba OpK.a O6ynaknapHWHr EH YM3UK,Napu
Kabu paBOH “Ka3unagm.

2>4. BA3ABUIA ACOC/IAP KOHCTPYKLVALLL!
YCNYBNAPN BA KOHCTPYKUUNANAP

XAPAKTEPNCTUKACHU

2.4N. KOHCTPYKUNANAPHUHI BA3ABWIA ACOC/IAPU
TYPPUCU|IM TYLLYLLUM; BA YNTAPHUHIT TACHL®U

AXONVHWHT 3aMOHaBiiA ynyamam TUAOAOrMACK: Ba UCTUNOON M;0da
MyHanuiwura MocCnaHpaH xonga, mal#yn sTyKUCAnK Kyl iimuanapura
acocnaHinG, yu-typt >imgm™ovp mapTa-Ty3unaguraH acocuin getannap
peXxanu KO>HCTPYKUMACU KMAMM KOHCTPYKL M ACUHUHTacow,
ABlinnagm.rB3saBmii KOHCTPYKLMAAA YOK4a Ba BuTaukanaP; ksbu aco-
CUI LLAKN™N:XO0 NN K341YBUNIaNejVienTNapHUHT WaKny Ba. yNapHUHT TU-
naBuWii XXOWMaHWULLW y3: aKCUHW TONraH. ;Aénnap Ba apkaknap ycT Kuii-
MMNaPUHUHT  KOHCTpYKUMsAnapuga 3aca OYOMIapHUHT  XaXMURNUK
WaK/MHN TabMUHNARLUTaH TEXHOMNOMMK ULWIMO0B 6ppuLL XyCycusaTnapm
x'am 6enrnnaHagu.

basaBuii acocnaprKOHppyLwmsagapu cunyat, 3ypau 6utam, mate-
puan (rasnama, TPUKOTaX, lapM Ba X-K.), ELI-)KUHCUIA Ba Tynanuk ry-
pyxnapra 6ynmHraH WinuMgapHUHT xap 6up xmnura tysmnagn. Cuny-
3T Ba 6GUYMM KUAUMHUHT YMyM:UA XaXXMUIA LWAKAWHN Ba KOHCTPYKTUB
TY3UANLWUHU XapakTepnaign.

Mabnym KoHCTpyKuuMsanam! ycnybnapn épgammuaa TysmnaguraH 6a-
3aBUi um3manap axonuMHuH! ylJryamnu Tunonormscura oug Tunaswii
Komatnap ynuamnapuga acocnamraH. 1KoHcTpykumsnaw ycnybnapu
y3apo XWALMIA hapknaHca, xam, ynapra Kynugarun ymymuii 6ocuiunap
Xocoup; getanniap énmnMacuHu Ty3uw ydyH 3apyp 6ynraH gactnabku
Mab/lyMOT/Iap,: Xncobnawl Xycycustnapu Ba acocuii getansiap KOHCT-
PYKLMACMHMN LypuILL.



BasaBuMM acoCHM KOHCTpyKUMAnawaa aactnabku mabaymoTnap Ta-
pu]tacmaa ofam TaHACMHWHE TY3UAULLIUHWM wndogavaiiguraH Tunaswuii
KomaTnapra oug 6asuc ynuamnapuHUHT MaXMyW K,abyn K?UTMHraH.

[as3nama xunaura, KMAUM Typu Ba cunyaTura 60rInK; xonga TaHna-
HaguraH acocuii ainaHanu ynyamnapHWHE KyluM4yanapn Kuiinm
WAKM Ba CUY3TK TAAMCUAa MablyMoT 6epagu.

242 UHMWMWN YCNYBN BM nHA NWNAHTAH
KOHCTPYKUWUAHWHT BA3ABUW ACOCUTA
XOC XYCYCUATNAP

KOHCTPYKLMSA YM3MaCUHU KYpULL YUYYH vwnatunagurad gactnaé-
W MabAyMOTNap TMNABMI KOMATHWHI Ty3uauwun Tyrpiicupa ganonat
bepaguraH 27 Ta ynuyamaaH Ba KUAMMHWHT LWAKAWHW aHWKNangurax
20 Ta AaH OWMWKPOK; KWAUM TyWCAUTrnra, nakeT KanuHAUIura Ba Tex-
HONMOTMK MWoBnapra KywmmyanapfaH noopart [35].

LULHWWLWM ycnybu 6yinya Ty3swnaguraH acocuii 4m3ma KOH-
CTPYKUMSHUHT aacTnabku xucobupaH 6ownaHagu. [actaBBan, €Hr

KEHTNINTU xucobnaHaan. YMKKaH HaTixa 6puya EHIHUHT
6ol Ka napaMeTpaapu xuco6naHagn (eHr KMsMacUHWHI GanaHanm-
rm Bo, eHT KMAMACWHWUHT Y3YHAUTU Ba €HI YMU3UHWHT Y3YH-

amrn [O,,p, enuK YMWU3HUHT 6anaHgnmrn 5«;, Ba YHUHT KEHIINMW
LLinp)- Opka Ba ong 6ynaknap KeHrAMrM aHWKNaHraHgaH CyHr ymy-

MUWM TYKUCMK Kylummyacu Ar xmcobnaHagu, cm;  #

NOoOK - B,,pp(1+ H) +
~ wyk + BoN O.pp = 4,27 (1 + H);
w =(0,6 062)@ - Bp- Ty, - 9.
Wcn-Wc + Mwm.c, + Myp,,, + (0,3 ...0,4);
W + (Ccr2- €r1) + I, + Myp,,
nr=((W,+Ww.,n-w,p)-C,3

6y epga, 0,,, éap, L, LUr, €3, — KeTMa-KeT efika ai-
naHacu, KYH/HI Beptukan guamMeTpu, OpKa KeHrUru, ONf KeHr-
ANTW, KYKpak alinaHacu y4YumHYU, KyKpakK aiinaHacu WKKWH4YM'BA
KYKpakK ainaHacn 6MPUHUYMHUHT ynyamnapu;

Menp, Mwen, Mw, — KeTMa-KeT efnka alifaHacura, ymus
KEHrIUrura, OopKa KeHrnurura, onf4 KeHraurura TYKUCIUKHN
TabMUHNAW MakKcaguja KOMMNO3ULMOH Kylnumyanap;

[MB.OK — eHI KUAMACUHUHT BanaHfnurnra Kywmmya,



H — yMn3 y3yHAUTMHUHT Xap 1 CM ra K,MAMaHWHT KUPULITK-
pULL XaKWu;

Mn.n — enka éCTMKYaCKH KanMHAMTUTA KYLIMMYa,;

Myp.cn, Myp.n — opka Ba ong 6ynaknap ULWNOB XaKu;

(0,3...0,4) — opKa ypTa YM3UK YyrKkasuwjaa opka KeHrnuru ka-
mMaiiraH xaKVHWHT KOMUEeHCaLUsCUHM Xncobra onraH apKuWH xad-

LHWWLW M ycnybura xoc xycycusatnap Kynugarnya: ynsma 6en
ynsnrngaH 6ownad KYPWnagn, ycny6aa TYynMKpPOK 6anaHCHWM TaB-
cunaingurad ynyamnap, Ks*Mmua pasBuwjga oOnf4 Ba Opka fua-
METpiap Ba YyKypauKIap KyjjaHraH.

Ywoy ycny6 KOHCTPYKUMS uymM3aMacmpa 6anaHc HyKranapuHWHT
XOWNAHWILIMHU OCOH Ba Te3 aHMKAalra MMKOH 6epagw.

KWUAVMMHUHT TUNaBuii 6M4MMKN Ba TEXHONOTUK ULITOBAAPUHUHT
XyCycuaTnapn KUAMMHUHT Typura 60riumkK.

MacanaH, apkaknap NUAXaKWHUHT 3aMOHaBWiA 6a3UC KOHCTPYK-
LumacK acocura Ty3wiraH TUnaBuiA GMUYMMMK OUYUK KUPKMMIN OpKa
6ynak Ba KMpKMa éH 6ynaknum ong Kmem 6unaH TascudnaHagu.

Opka 6ynakHW Kypaknap caTxufa LWaknnaHTUpyBYM acOCUil KOHCT-
PYKTWB BOCMTanapra opka yqira U43nk TenacuHWHI Ba 6en unsurn bunaH
KecuwraH KUCMUHU orgmpmb yTKasuw, TeXHONOIMK BOcuTanapra aca,
ypTa YM3nK, enKa YM3nru Ba >TMns umsmkaapu 6pnab kmpuwtnpunb gas-
monnaw kupagn. Ong 6ynakHW KykKpak caTxufa WakanaHTUpWLW y4yH
acoc 6ynafluraH KOHCTPYKTUB BOCMTaapra o014 ypTa YN3MKHU yMK3 TO-
MOHra orgmpub “Kasuw Ba 0/f BiTayka MaHCy6amp.

24.3. UHMMWnN ycnyeMm sMMYA KOHCTPYKLUUWA
UMN3IMACUHU X.NCOBJTAWL BATY3NLW

LHUNWLWMN ycnybu 6yiinya KOHCTPYKLMUS YN3MACMHUHT TY3UTULLN
axo/IMHUHT 6apua éw Ba XMHCUIA rypyxnapura My/mKannaHraH yTkasma
EHIIN KUANMMAAPHUHT Xamma XWanapu Ba MOfennapu yuyH caknaHub
Konagun, neknH 4yusma hakaT aipum yuvacTKanapia gactnabku mabiy-
mornap (ynuamnap, KylivMmyanap, CWIyaT, maTepuan XycycusaTnapu) ra
Kypa y3rapagn. Kywumyanap LHWLU M mabnymoTnapu Ba MCTUK60MIMN
MOfa TaBcuanapura Kypa 2.10->kagsanja KentupuniraH.

2.11-XafiBanfa HUM EnuwraH cunystTnu aénnap Kysru-taxopru
NanbTOCU KOHCTPYKLUACUHWUHT factnabkm Xucobu, Kypull y4uyH
Xucobnap aca 2.12-xafBanfa KenTupuaraH.



KaTTa éWwam a??omm yuyH N1 Kasma eHr/in 6yloMIapHUHT KOHCTPYKLMsicuaa
KynnaHaguraH K;~umuyanap, cm

LWapTau HMMI‘IM,cpKaK
6enruc
nrneu énuwiraH Tyrpu
A, 1,7 - 2,0 2,0-3,ii
L 1,4-1,6 1,5-2,4
iy, Mogenra moc
Ms 4.0-6,0 1
crp 2,5-3,0
Urc 1,0-1,5
MMrc 0,2
mr 9.0-10,5 1 11,0-12,0
H 0,07
MIrC 0,7
Iy Eo 05
TN 0,8
MC 0,5
mn_ 0,7
"BOK 0,9
T 1,0

%‘n) 2,5
0,5

3pKaknap naabTocn Kyinak
Hum ennw Hum
_ TaH Tyrpu énunwiraH Tyrpu
TyKucniikka
-2.0-3,0"* 1 ;31140 1.0-1,3 1,3-15
210--30 3,0-4,0 0,8-1,0 1,0-1,2
Mogenra moc 8,0-10,0
8,0-9,0 | >1,5
4,0-5,0 1.0-2,0 1,0-2,0
1,5-2,0 1,0-15 1,0-15
0,3-0,4
13,0-14,0 1 14,0-15,0 6,5-7,5 7,0-8,0.
. Qq 0,09-0,1
MakeT KanuHunurura
15 0-0,7
0,9 0,2
4.0 0,2-0,4
0,9 0,15
3,7 0,15
1,2 0,5
2.0
5.0
1.0

KakeTt
Hum
énuwraH Tyrpu
1,2-1,4 1.7-2,0
1,1-1,3 1.8-2,2
8,0-10,0 9,0-11,0
>5,0 >6,0
2,5-3,5
1,2-1,8
0,2-0,3
9-10 | 10,5-11,5
0,09-0,1
0,7-1,0
0,7
2,2
0,7
1,0
1,0
1,0
2,4
0,6
2.11->kapsan

Hum énuwirad cnnyatnn aénnfap Kysru-6a”opru nasabTocu

KOHCTPYKUUACUHUHT facTnabku ~mncobu (158-96-100)

KOHCTPYKTUB y4aCTKaHUHT Genrucu

LLipy,
p
B(K
Jok
dnp
LLhp
LLn

wu,,,, -

Mr

Xwneobnaly, opmynacu

0,,+Mon
sp+ Memp + M+ 1
p (1 + H) + Mok
1,51 (0,5 LWpy™ + Bo™
Lok/(1~MH)

0,6 (O4,.p- Ny~ - B,p- MM,J

x , + W, +,(0,3-05) +Y
wr+ (C2-C,1)+1,, +%

3cnaTMa; MNwnos Gepuil yyyH iywmmya Yp —0,5 em.

Kgiimatu, cm

42,5
17
20,6
63,2
35

155

20,5
23,9
10,9



Can énnwnb TypaguraH cunyatnm aénnap Kysru-6a”opru nasibToCU KOHCTPYKLUUSACK
UYM3MACUHW Ty3uL "mcobnapu

Yusmagarn 6enrunao
1

TA)
AoY
TB

TT:
Yy,
N0l

AQA

AH

AA,

T2T3

T3TM4

T6T4

T4T3

T0462
T4b2
To4ar

2

T6M A3

A3A4
A4As

TorjA3l

31730

As]M3

- A3A6

rrz2

KOHCTPYKTMB yuacTka

Xwucobnaw opmynacu

[ 7]
BYyNNH HYKTACMHWHI X0natu
YpTa UMsvK; KUANUTUHUHE 6oluna-
HULLIN
Bykca Yn3nruHuHr Y onatm
Opka 0ynak ypTa YU3UTMHUHT 6en
ymsuruga cypunumiim
Y, HYKTaHUHT }onatu
A ropusoHTanga ypra YM3UKHUHT
cypunuLn
Opka 6ynak
KyTapuauwm

YPTaCUHUHT

BYOMHWHT Y3yHNUTY

Opk,a 6ynak KeHruru

Opka 6ynak k34 "U3NHUHT
KEHTNrn
Opka 6ynak é&ka  $?MUBUHUHT
6anaHanuru
A'MU3 KEHTNru
Ong 6ynak KeHrniru

2

6 HYKTaHUHT X;0MnaTu

Ynuamu > 104 6ylomnap ydyyH T4

HYKTaHWUHT X,01atn

3
arc p
0,3
0.5 7.
2,6
AoY
n,-r*1-y,y2

Kamatu, cm
4
41,1

11,8
19,6
2,6
11,8
0,3

/1

Ou - Mogenra MyBouK

Ynuamn <104 6ylomnap yyyH onj
KEHTIUFUHUHT Yn3UTU

Kunuunk ynuamnm bytomnap ydyH bykca
YM3UTUHUHT ong bynaknary xonatu
KarTta ynuamnap y4yH “aHUHT y3n

KyKpak YU3UTUHUHT caT™

KyKpak 3HI HOKOpU HYKTaCUHWHT
Mapkasu

ong éKka ~nUsun
HYKTACUHUWHI xonatu

10K;0pU

Ong éKa YMU3UHUHT KEHNUTN
Ong éKa YMU3NHUHT YyKypauru

31 HYKTaHUHT xonatu

Kykpak BiTauka énuknuruga ong
e/lKa HyKTaCMHWUHI caTXun

Ong  enka HYKTaCMHWHI  XonaTtu
(A3MM3 —BiiTauka ENMKAUTY XonaTuga
e/IKa KUPKUMUHWUHT X0naTtu)

Enka kupkumuga sutadykKa yHr To-
MOHUHWHT X0naTu

Kykpak HykTacura Huc6aTaH BU-
Tauka KeHTIMIUHUHT caTXu
BUTauKaHUHT KeHrUru

n + Yp KN Bytomnap y3yHAuru
LKanacujaH
w,,,
(pacTnabku >™cobaaH) 205
1/3 Cn + M, . 8/
0,15 C,, + X,,,. 3.2
LLinp (gactnabku
aucobnalunapgaH) 155
LLl,,on (nactnabku
xucobnalinappaaH) 239
3 4
Ur + Wwr n
T6T41 o, To4
T3 HyKTa opKanu onf
yTap 4YnsnkKka napasn-
nen Tyrpu 4msmnk
0,50 nc 19,6
0,50",,.
RN
(A..n-B~+0,5 18.2
MorTn Yp
Lr + LW.r 11
Ar.n! "a[dT.c! ~
(ar.clp ~ " 452
Ypro)l'r Mg Ypn
AnN4 1 TO4"
(A3A4 1 To4l) 0,45 C,, 8,3
Ar.n!  A?1.n Ypn
My..-15 45,5
(B0~ 4 49
(MgTn-~n0,~ -0,5 !
|-Un 13,1
N ..
N33, 3.3 - 43
4 3 -
Br - B,,.» 10,5
(c,2-c,)-0,5 4,2



Mo .
AN

sro

MIres

ror,
51

3-4
My

2l

020]

Mo
b,B3
BrBs

TuTod

T,,I'n

s

M4 HyK, TaHWHT X,0M1aTN

Ben. uMsnrura HucbataH opka enka
HYKTacusanur car?w
OpkKa enka KUPKUMUHUHT Y3yHAUTU
Ben uwmsurura HucbataH épgamuu
FOPU3OHTaNIHUHT caT™

A5 HYKTaHWHT fona’™m

. [4K

B LU IYMUBUHUHT yykypnurn, (/50
- YMU3 YYKYPAUTUHUHT YNU3UTK)

g - "M3HUHT ropusoHTanra ypu-
HULL HyKTacu

A «
YiwaHuHr y3u
1 HYKTaHWHT );onatu
2 HYKTaHuHr~onatu
A7 HYKTaHUHT ~onatu
3 —4 HyKTanapHuHr xonarnapu
YMU3HU KUPULWITUPNG [asMonnall
KyLinmyacm .

Opka 6ynakga enka BUTauKaHWHT
xonatu

BuTauka KeHrnuiru

Kypak YMKKaH HyK3-aCVHWHT X,0MaTu
Butauka y3syHnuru

HYKTaHUHI Xonatu

BrTauKaHUHT Yan TOMOHM

Opka 6ynak &H KUPKUMWUHUHT
xonatu

Opka 6ynakHUHT 6 ca ynsnrngaru
3HU

Ong 6ynakHUHr 6yKca uumsurugaru
3HU

Ong 6ynakHUHT 6en Ynsnuru

Ong 6ynak éH KUPKUMWUHUHE yMU3
ymsnrmraya Kecmacum

Ben ymsmrugarm
AnruHamncu

BUTayKanap

Opka 6ynak 6en uyumsurugarv Bu-
TauyKaHUHI XonaTu

.- 1) WivenH

AsLLl,

25-3&

0,56Lp - 05

L, + Al;
by eppa
Ap =05(2rs -
Mnan» —uunsmagaH
aHulglaHagmraH
)AMBHUHT
YyKyp/aHuLLn

. 0,5 LLpVi
(opka 6yJ1aK yuyH)
P.5N 1'p 1
(ong 6ynak yuyH)
0,15 Wp + 1,5
0,15 LLL,p

3-41 N4
,  [MIlMs

ann

laBfa Tysunuwnra Ba
rasnama TysusamMacura
6ornmk

0,4 A/,
7-8
K] = A2 = AT
®=Unm

Ules

Mogenra myBothmK

TIT,

(Cg + IMe) - BIB3;
6y epga, Ma = 6 cm
[Moba Tyrpu unsnru

6unaH KecuwiraH

HykTa Tu opkanu 6en-
runaHagm

(T1TB + TILTOY -
C,, +NJ,
byeppa, T1T8 B
TuTo4- ynsmagaH
yn4yab onvHaan

0,4 Aa

37,6
Ong 6ynak ynsmacmpjaH
25 - 30

Ong 6y/lak ymusura
ypuHMma 6iinaH S5 ropu-
30HTaN KeCULITaH HyKTa

Mab6enritnaHagn

23+ Ab

8,8

6,8

3,8
2,3
55-6
05-08

05-0,8

33-43

2-35

75
7-8
A2l Ba NjMI kniimatnapu
opkKa bynak ymsmacugaH
0/IMHaAN

8,2



= TnTn
BYBT= BB
B€]() —Byby

THS

T3K
KaK4a

KK4l
..... KK4

opP

on
OH

00,

PP, = P,P2= P,P3
P1P4
HD/\

PnP6
P6?7

P702

P103

P8

010,

P2P10 = P3Py

P«Po = P«Pn
Pio, 06, 02, 05, O3, Pg,
P5ea P]]
PnpP?

nn,

HU]

H,H2

HH3

2
Oplca bynak BUTAYKaCUHUHI KEHT-
nru
EH  KVpKumnap
KEHInru
~A-HYKTCLUAPHUHI X0NaTun
ba Ba b K) HyKTanapHUHr xonatu

BUTAa4YKaCUHUHT

Ong. ypTa umsnk, 6yinnab sTakKHUHT
xonatu

UyHTaK YM3MPUHUHT X0NaTu
UyHTaK OT3UHWUHT Y3yHUTU

UyHTaK y4YnapyHUHT XonaTtu

K4 HykTaHuHr xonatu

3
(0,15-0,2)'* B

0.2-~ B
10
0-1
TH+ 15+ %

6y epaa, T1H opka
6ynaK umsmacuaaH

1

?1 Arcm

015CN2 + 8 ékmn wka-

nagaH
1

- K &Ka
4

3/4 K4K4l

YTK,a3ma eHr

EHr K;uamacuHuHr 6anaHanurn BX

TI/IpCﬁK YNBUPUHUNHE X0NaTun

«
EHr YYMHUHT Xonatu

NKKMN ByKNaHraH eHrHUHI KeHriu-
m

Pb 22 Ba P3Hyk;TanapHuHr xonatu
P4 nyk.TaHuHr xonatu

P4 nykTanuHr xonatm

2
P6 HYK,TaHUHT xonatu
Py HYKTaHUHI xonatu
00] kecmara Py HyK,TagjaH nepc-
nNeHAnKynap
03 - P] HyK,TafjlaH KpTapwiraH - ne-
peneHanKYyNApHUHT  O2P4 KecMma
6unaH KeculliraH Hyk,Tacut
OrP6 Ba 0]Pn Kecmasap KeculiraH
HyK,Tacu Pe 6unaH 6enrunnaHagm

06 HYKTaHUHI X0Nnatu

?2 Ba P3 HyK'TanapgaH KpTapwuarad
BepTUKannap
Pu Hyk3'afiaH yTKasunraH ropusoHTan

K,usima unsurmn

EHI  KMAMACMHUHT  OCTKMU  K,MUCM
hyHanuwm

Ong ~ap UYUSUKHUHT aruanwun

EHI yun YM3NTUHUHT Xonatu
H2 - eHr yYMHUHT Kusaamru

LLIpyK.B €HT YYUHWUHT KEHFUTY

EHIr yumga Tupcak yTap uu-
3UTUHUWHT X0NaTu

Bip (1 +4; +5,,
(nactnabku xucobaaH)
Opovk M+

Mnra+Yp
Apyx - + Yp, 0y ep-
aa, ™ - mogenra my-
BO(IVK,

0,5 Ly 6y epaa, LLjy,

- gactnabku xucobaaH

0,5(0,5LL1,y,-LLI,,
( 0,25 L}I/_py P
PP4

3

P.P3
0,5 LUpy,

0203 = O3P4
0204 —0403 ~
=0203/2

Z0201  6uccckTpu-

cacu

P(~1H - ong yTtap um-
31K,
Pn-P6P4 6unaH Ke-
curaH HykKrtacum
15
2
0,5 Lpy™ + 10, 6y epAa,
LLpy™ gactna6kn
Xwucobnawnapgan ONU-

Hazau

0,5 LLpy™,,,

10

3,8

15,5

20,6

32,8

21,25

2,9
10,6
7,7

13,5
21,25

1- 15
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2.4.4. EMKO XYCYCUATAPA

Bapua KOHCTpyKuMAnaw ycynnapw Hasapuii TagH4YCKU3, KOHCT-
PYKTOPHWUHT LUaxcuii Taxpubacum Ba WHTyuuumsacura acocnaHraHu
cababnn katop gaBnatnap xamkopnurmpa 1976 ihivngad 1980 imnra
Kagap KOHCTpyKuusanaw yMyMuid ycay6uHW fpaTull YUYYH KUAWUM
KOHCTpyKLUMANaw coxacufia myxumMm macananap eunngu [35]:

- KMAWM KOHCTpyKumuanaw 6yiinya Hydysnu faesnatniap tuaura
X0C aTamanap Maxmyu Ty3ungu;

- KOHCTPYKTOPAMK XYXOKaTNapUHUHT AroHa TU3MMuUra acocnaH-
raH KMAMM KOHCTPYKUMACMIA OMA TEXHWUK 4u3manap Koupanapu
nwnab unk;ungu;

- apkaknap, aénnap Ba 6onanap Hydysura myspKannaHraH Kuii-
MMnap AroHa KOHCTPyKuusnaw YcnyO6uHWHI Hasapuii acocnapwu
ApaTunan;

- KMAMMAap acocuini TypnapuMHUHIE 6a3aBuii KOHCTPYKLMSNapu
TY3ungu;

- KWAUM geTannapu rpagauusa tamoinuanapura acocnaHm6 Tas-
CUSA KUNUHAK;

KOHCTPYKLMA  Ty3uwpga Matepuaniap XycycuatnapuHu
Xucobra onuw 6yiunya TaBcuAnap Ty3ungw;

- KOHCTPYKLMAAA TEXHOMNOTMAHUHT XuUcobra onMHaguraH Xycy-
CUATNAPU KypcaTuagu.

Ywoéy TaBcuanap 1981 wungaH 1985 iimnradya nabopatopus Ba
nwnab 4ymkapu LWapoMTMAA KeHr MUKEcAa CUHaNraHfaH CyHr
KUAMM KOHCTpyKumsanaw siroHa ycnybu (EMKO) cudatnga ama-
NnéTra nynnaHMa ongu.

BupnawraH paenatnap fAroHa ycnyo6u KuiAWMAApHUHT XaMMma
Xunu, xamma Typu Ba 6apya apkaknap, aénnap, yrun 6onanap,
Kusnap éwun Ba XUHCWUra ouj rypyxnapu ydyyH ymymuii Ba froHa-
anp.

EMKO HUWHI ymymnii Ba yHMBEPCaAn XYCYCUATU acOCWIA KOHCT-
PYKTUB KecMmanap MaXMYUHUHT 6enrvnaHuWIN Ba ynapHu aHuknaLl
yeynugagup. Kecmanap MaXMyuW TaHaHWHI HOKOPU Ba MNacTKu
KucMnapura MysxannaHraH WKKW KucMmra 6ynuMHraH xonga xap
KaHfalh kniumnap Typupga TakpopnaHagv. KOHCTPYKTWB KecMmanap
MaXMyu moja WyHanuwiura, TeEXHONOrMA Ba MaTepuannap xycycus-
Tura 60rnmkK amac.

Kecmanap Maxmymparn xap Kaicm xucobnaw dqopmynanapm
pakamnap Taptubupa y3 ypHura ara. Xap KaHfjai KuiAum TypuHu



KOHCTPYKUMANALI YYYH ATOHA yCynja yMyMuWlii AroHa KeTMa-KeT/nK
1Yolrm1lclrl.

- yn4amnap AroHa TU3MMU;

- Kyl uMyanap TacHM(K Ba AroHa TU3nmu;

- (hopmynanap AroHaaurn Ba KOHCTPYKLWA TY3UNUWMNHUHT AX-
NNT KeTMa-KeTnuru;

KraCTpYKUMACUHWUHT AroHa acocu Ba Kuiinm Typna-

PUHWHT 6a3aBuun acocwu;

- rpajaunsiHUHT AroHa TaMoinnnapu;

- KOHCTPYKUMATA oMU TEXHUK YU3MAHWUHT KaTbWii Komaanapu-

- KOHCTPYKTWMB HYKTanapHuWHr 6up XWn HOMAaHUMWMK ’Ba
pakamnu 6enrnnaHunww;

- KOHCTPYKTOP/IMK XYXOKaTNapUHUHT AroHa XaXmu Ba Masmy-

TVn ™ Basuacn 6yiinya (apknaHagnraH
TYpAu MaTepuannapfaH skka TapTubaa Ba OMMaBWUi Tap3ga Taliép-

Kniinmnap KOHCTPYKUMACMHU wuwnawga ywoy
ycny6 gactnabku 6asa cudarnga KynnaHuwm MyMKUH.

MasKkyp ycny6 unMuil )xuxatgaH acocnaHraH, YyHKW YHWUHT aa-
cTnabku 6asacu cudarnga Hydysnu [asnatnap ax“MCUHWUHT aH-
TPONOMETPUK ynyamnapu, UAMMUIA XXuxataaH acocnaHraH KOHCTPYK-
™B Ba TEXHONOrMK KYWuUmMyanap TU3BKNMM Ba KOHTCPYKLUSA
Kypuw aa Taxgununii xucobnaw gopmynanapu uwnaTunrau

AcCOCUM KOHCTPYKTMB KEeCManapHWHI ynapra Xoc Yyndyamnap
OpKanu aHWKAaHWUWMN KWAUM KOHCTPYKUMACUHWN Te3 KYpPULLHM Ba
KoMaTAa SIXWW YpHaWyBUHM TabMUHNaRAU. KOHCTPYKTUB KecMa-
napHu xucobnaw opmMmynanapu acocaH Kynugarmya:

AB = +a, + 4

KypuvHULLTa 3ra.
By epfa, AB ~ KOHCTPYKTUB HyKTanapu pakamnu 6enrunaHrad

"OY'NAMAUMHE KUCMUHW ngioganainguran

~ MHAEKCNOAA  yn4aMNapHWUHT

AMBPWUeHT AT ™
N «
Kecmara Xoc abconoT xaa-

"KamnaEu[apTMWra ong benrucu; a, -

M — KYLUrMyanap Maxxmymu.
TaHaHUHT Tena KUCMUra My/mKauwnaHraH Kniumra owj acocuii

KOHCTPYKTMB Kecmanap xuco6 (35] napaa kentupunrad! acocwuit

KOHCTPYKLMSCK 3ca 2.22-pacMfaa KypcaTuara



91
911

2.22-pacm. EMKO ycnybun 6ysasiya TaHaHWHT 10b;0pn K™cMUra
My/DKas1aHraH Ynsma.

2.4.5. AENNAP KYWUNATVHW MIYTA YCNYBU BYNUA
KOHCTPYKUUANALWHWNHIE XYCYCUATITIAPU

MockBa [JlaBnaT TexHonorus Ba AM3allH  YHWBEPCUTETH
(MI'YTL) 'ToMOHMAaH Ty3wnraH aénnap KyinarMHu KOHCTPYKLUWS-
naw ycnybm ysura xoc xycycustnapra ara. KOHCTPYKTMB uu-
3UMNapHM  aHuwnawaa acocaH QopMynanapHUHr GUPUHYM TUNK
KyNnaHraH.

Maskyp ycny6 Typnu ycynnapfaH Ty3uiraH. EHIr KOHCTpyKuus-
cu 6eBocuTa 014 Ba OpK,a Gynaknap umamacmpa ysura xoc ycyn ép-
famuga Kypunagu. Ycnyb xucobnaw @opmynanapu Ba rpaguk
Kypuwmn cogganuru 6unaH axpanub typaau.

Kykpak yusurungarn 6ytoMm KeHrauru /5 MKKMHYU KYKpak ai-
NnaHacu opKanu aHuKfaHagw.

Ong 6ynak KeHrAuru gHru ynuam [45 — KyKpakHWUHI KaTtTa
KeHrnurn épgamupa aHuknaHagu. by ynyam OCT 17-326-81 ra
KupMaraHu ca6abnm, yHu xucobnaw MyMKWH:
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Easnc Typ” Bit 103k6piA LLIHCTPYKTVAlA wifsii®yip-

2.14-oTpaBan

Hum énuwiraH cnnyatnu aénnap K™M1arMHUHI KOHCTPYKTUB
Xico6H (164-96-10) [37]

KoHCTpyKTVB BACMa -
Benrunawii- Xucobnat hopmynacu martu,
Homu i oM
[acTtnabku 1
ropusoHTaN HyKTacuaaH
Basnc TypuHUHT W+ . < 530
KEHFNNrm —pacT- 1n- 171 02 éKM C2-05 + M2 52’9
nabKu ropusoHTan ' ' ' ' '
KynTuk, octn 4ym-
! 11-31 17,9
3ururada macoda p3
Ben uusnrurava 11-41 Atc M).c 308

Macoga
Bykca umsnru 41 - 51 054a, . 20,2



Ta.

10.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

KOHCTPYKTUB Kecma K™"YA

Homu Benrnnanu- ) ncobnatl opmynacu martu,
LM cM
BytoM y3yHAUru in- 9 frx +IA,
ytoM y3y Brr+ | 98,0
Kecma 47 - 47 0...2,0 0,5
Ben ynsurngaH
oK™ opy 6anaHc
HyKTacuraya ma- larl - 17 Arnl 43,5
cogpa
Onp-opk,a to”opu
6anaHCcHUHr 17 - 1711 Unsmaga YmMkKKaH 3,2
KuiimaTtun 8,,,,
Ong tokopu
HyKTacugaH
KADAK . 17 - 371 Br1 +0,5 271

3urnraya macoga
JTaK ymmrngaH
nacTkm 6anaHc- 97 - 971 1,0 1,0
HUHT KniAMaTn
BepTwukan umsmknap

OpKa KeHrnru 31-33 w, +n,,. 18,9
YMU3 KEHIIUTU 33- 35 @, + M,y 13,4
Oong KeHrnuru 35 - 37 w,, +n,,, 20,7
Opka éka LLw3un
Eka yMUSUHUHT
KeHraurn' - 12 Q30+ l‘h,r.c% 5
Eka >34U3UHUHT .
6anaHamMru 12- 121 Arcl~Arc~05 25
YMU3 KOHTYpK-
HUHT Tyrpu yu- 1 - 111 0,25/11 - 12/ 1,9

3UKAN KUCMU
111 - 12 - 121
buccekTpucacuga 12 - 122 064/12 - 121/ 1,6
épamun Kecma
EKa YMU3UHUHT

arpu YM3mMKun - 122 -
Kncmn 121
Opua 6ynakHUHT efika YM3NT Ba BUTAYKacu
Enka KeHrnuru- K1 (mapkas -
HUHT éin 121) LL,, 13,3
Enka kus Kr (mapka3
6anaHAMrMHUHE —(4 1‘; Bn.K+Ma,” 430
Enkaéiinsuru 121 - 14 Ty/pyn umsuk 13,3

14 HykTa i, Ba JI? Ba élinap KeculiraH HyKTacu
UmsmagaH yumLLaH .
Enka 6anaHgnuru 121 - 123 /112 - 14/1/11 -41/
/121 - 123/1/112 -14



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

KOHCTPYKTUB Kecma KM
BenrnnaHu- Xucobnawl opmynacu matu,
Homu i oM
Eka YMU3UHUHT
toKopun
HyKTacufaH Bu- 121 - 124 0,25...0,3/121 - 14/ 3,3
Taukacuraya ma-
coga
BiiTauka y3yHnm-
rm (MyHanuwm
Mogfenra mMoc
xonga)
Enka
HYKTaCUHUHT ép-
namum éin
Eppamun éiiga 3
enka 14 - 140 BMTa;KE:l)’é(E;I-IrnMFM 25
HYKTaCUHWHT
CUMKALLIN
BliTauka énun-
raHfa enka
HYKTaCUHUHT éin
K1 Ba K4 Ba éinap kecuwwraH HykTacu -141

124 - 22 7..8¢cm 7,0

K3 (mapkas -

33) YUunsmagaH /33 — 14/

K4 (mapkas -

UnsmagaH /22 - 14'/
22)

BuTaukaraya enka 121 — 141 Tyrpn yusmy, 22 —144
YU3UTUHUHT 121 - 125 [aBOMK BunaH KecuraH Hyk,Tacu
y3yHAUru - 125 HyKTa

BiiTauka TOMOH-

napviHu TeHrnaw- 5 (Mapkas- UnsmanaH /22 —125/

TMpULWL éin 22)
Efnka yungaH Bu- B
Taykaraya 6ynraH (M&FIJ)K% YusmagaH /25 —141/
mMacoda éin
Enka Kupknmu
(BMTauKagaH yun- 125" - 14 Tyrpy 4msuK;
raya)
125’ HyKTa - Ba Kii oaguycnap eiiv KecuwiraH HyKracu
Oong éka ymusn
Eka “usuHunr 17-16 /11 - 12/-0..0,8 71
KEHTNrn
Eka ymusnHuHr 17- 172 /17 - 16/ + 1,0 81
YyKypaurun
Eka ymunsn KoH- n7
TYPUHUHT MapKa- (mapkas-16, 17 - 172 8,1
3n 172)
Eka ymusu KOH- 1?77 (mapkas - 17- 172 8.1
TYPUHWHT élin 173)

173 HyKTa - 17-172 Ba 16-173 paguycnap KecullraH HykTacu
Ong BynakHWHT efika YnA3Urn Ba toropy BUTavkacu



Ne

KOHCTPYKTUB KecMma

Homun

K"i-
Benrunavn- Xucobnaw opmynacu martu,
Lm cM

7/\e

OpKa Un3MacnaaH enka KusIMrMHUAT TYFpin 6ypuakiy ydu6ypuari akcu ong enka

Kusinurura qumpvma,qm 16 Ba 121 HyTCTanapHu ycTMa- yCT TyLIMoraH xonna
I

36.

37.

38.

39.

40,

41.

26 HyKTa —K;; paguyc 161

42.

43.

44.

45.

46.

47.

OHE, O FERHNT
efika KNpKUMu
Ong 6ynakHUHT

10K, 0pn
HyKTacugaH Bu-
Taykarava efika

YN3UTUHWUHT
Y3yHAUru
Oong ypta un-
nrngad Kykpak
yyuraya macoda
Onp enka sutay-
KaCUHWHT Y3YyH-
nru
K”pak acocu-
HUHT YM3UTUHU
aHWKnahguraH éi
*KyKpak acocu yu-
mpuga enka su-
TaYKaCUHWUHT
KEHTnru

BuTaukanap To-
MOHWHWN TeH-
rnawTnpaguraH
&l
BuTauykKaHUHI UK-
KWUHYN TOMOHM

14 WYKTaMUAT Cy-
punnwn (Kykpak
BUTAYKacH o4ns-
raH xosnga)
ButaukagaH enka
yynraya macoda-
HUHT éin
ButaukagaH enka
YN3UPUHUHT
, Y3yHAurun

16-14 UI‘VISMa,D,T yuLiaH T
121 - 14 133
16- 161 Opua bynak ymsmacugaH /121 —
125/
371 - 36 Ly + 11
161 - 36 YUusmagaH unwaH /161 - 36/ -
TYyrpy umsn.'(
(mapkas -

36) i} 10,3
26-26 Lk6-L r+k 39

36 BMTa4yKa TOMOHU 6UNaH KecuLuraH HYKTa
3

Jp (Mapkas -
36) YusmagaH/36 — 161/
36 - 160" 36 - 161

LUl " Hyk.Ta 36 - 26" Tyrpy YM3nK Ko e|/||/1 6unaH KechuraH HyKTaCI/I

70 (Mapka3
{7 _(36;J UusmagaH /36 —14/
AL (MapKas YusmagaH
- 160 /125'- 14/- 0,5,
/125'- 147
ler - 14" Kecuwrad nywjra

14 wHykTa K|(| Ba AU pagmycnap éiin

KynTuk octu ro-
pusoHTanugaH
M\»13 acocurava
.Macoga

33- 331 Mo 35



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

KOHCTPYKTUB KecMma

Homu

YMUSHUHT 0pK,a
K1cMmn
YMu3 acocugaH
*\pKa BepTUKa
ypvHMaraya ma-
cogpa
YmMu3 acocunga
0714 BEPTUKaAN
ypvHMaraya ma-
copa
YMU3HUHT NacTKu
arpu KucMmnapura
ounp éinnap map”a-
3n
YMA3 nactku
opKa K,McMunuiar
éun
YMU3 NacTKn 0.94
KUCMUBUHT ein
YMU3HUHT Tena
OpKa KoHTypura
ypUHMa

332 - 142 -
yubypUaKHUHT
MeanaHacu
142 - 142 - wme-
[VaHaHUHT KNUCMU
YMU3HUHT 0Nf
Tena KOHTypura
ypuHma
352 - 145 - 14"
yu6ypUaKHUHT
MefuaHacu
145 - 146 - w™e-
[VaHaHUHT KUCMKN

benrunnaHu- Xucobnaw gopmynacu maru,
LM cM
331 - 341 0,6/33 - 35/ 8,0
331 - 332 0,6/33 - 35/ 8,0
351 - 352 0,4/33 - 35/ 54
341 - 342 0,6/33-35 54
341 - 343 0,4/33 - 35/ !
;2 (Mapkas =
342) 0n6/33735/ 8,0
; XKun (mapkas
1 - 343) 0,4/33-35/ 5,4
1 14'-142 1 'ra/125"' - 14y opT KeHruru
m  BepTuKanm ouncwy keTLUryHua
/14" - 332/ - )
142 - 143 /14 - 143/ = 'Bl'“'H
/143-332/
143 - 144 0,5/142- 143/ Hns-
MajaH
- 145 1ra/l6r - 14"/ ong KeHrmrmn
BEPTUKan 6unaH KecuLUryH4a
/14" —352/ - Typpu, Yus
145 - 146 /14" - 146/ = .
/146 - 352/ MaaaH
146 - 147 0,5/145- 146/ Hns-
MafiaH

Ymus WBR/PA 14', 144, 332, 341, 352, 147, 14" Hyk,TanapjaH yTkasunagu
EH unamn/(nap Ba 6en umsurugary BUTadkanap

OpKa KeHrnuru
BepTUKanuiaH éH
BepTUKanraya
Macoda
EH BepTuKanu

33- 34 0,25...0,5/33 - 35/

34-94

34 HyKTagaH

4,7

344, 44, 54, 94 Hyw-anapHuHTr 34 —94 BepTuKan ropmsoHTannap éunax

KecullraH HyKTanapu



62.

63.

65.

66.

67.

69.

70.

71

72.

73.

74.

75.

KOHCTpYKTUB KecMma Kol

Homu Benrunanu- X>Ico6nall hopmynacu Matu,
L oM
Opk;a ypTa uu-
3nwjaH BUTaYKa-
HUHT ypTa uu- 4 - 42 0,5/31-33/ 9.4
sururava macopa
OpK;a BUTauKacu
HUHT ypTa BepTU- 32 - 52 42 wywTacHgaH
enly
HUHT ypTa 4n3nru 36 - 56 36 Hy/(TagaH
Ben uusuruga
6YIOM KEeHFUrm 41 - 470 C,+I, 44,0
Ben unsnrugarn
BUTauKanap 47 - 470 UunsmagaH éxku
AnruHgmcn T-37/-(C,,+N~ 9,0
Opk,a BUTauKacu- 421 - 421" 0.3/47-470/ 27
EI/IHF KEHInrn 42 - 421 0,5/421 - 42r/ 1'35
H BUTayKacu- 441 - 441' '
HUHT KEHTINTU 44 - 441" :”55/‘{2]7_ _44740r// 24'255
Oong BuTayKacu- 461 - 461" 0.2/471470/ 1*8
HUHT KEeHI 46 - 461 0.5/461 - 461/ 0'9
B”~ca uusurupa '
O6YIOMHUHT KeHr 51 - 570
nmru @+ 1L 4,5
Bykca unsurmnga
6yIOM KeHrnuru- 57 - 570 UnsmagaH ékun
HUHT hapKu (C6 + N6) -/31 - 37/ 15
B~ ca uusnruga
6H YOKMap KeH-
ravivwmu (Topai- 541 - 5417 57 - 570 15
54 - 541 0,5/57-570/ 075

nmn)

Eppamun €H Bep- 541 - 941
TUKannapu 541' - 941" 541, 541" HyuTanapugaH

911, 941' HyKTagap”™! - 97 ™ K ropusoHTaATTU A
JT1aK ynsnruga N
OpK,a Ba 0/

6ynaknapHuHI 941 m 942’ Mogen 6yiinua 941 -
KeHranuwmn (To- 94T 942 942 3,0
paimm-~)

942’ HY,;TWw lap™"™LL7
Bykca umsnrugaH
JTakkaya bykca 541 - 943 541 ~ 941 U
K,MPK,MIMUHVHT 541' - 943" 541 - 941
Y3YHUN MafiaH



2.24-pacm. KOK.0OpM KOHCTPYKTUB YU3UKapHU KYypULL.



2.25-pacM. MY T/ ycny6u 6ylinua HUM EnUlurad CUYyaTaAu aénnap
KyANaruHWHT KOHCTPYKLUACK.



2.4.6. YTKASMA EHI" KOHCTPYKUNACUHUHI XYCYCUATIIAPA
BA KOHCTPYKUVANALL YCNYBJIAPU

YTKasma eHrnap LwWakaum Ba TawkMW KyPUHWULIMHWUHE TacHWUdW.
YTKasMa eHrfap Wakaum Ba Tapkubuini  kmucmnapu  byiunua
thaply1aHagu. KeHr Tapk;anraH yTkasma TunaBuii eHr (2.26, a, 6-
pacmnap) ofam KY/NWHUHI CTaTMK XofaTuiarn LwakiuHW Takpop-
nangwn: ong ytap umsuru — 6OTMKPOK,, TUPCaK 5*ap 4mM3mru aca —
YMKKaHpOK.. Ong ytap YuU3MK;HUHT 60TMK™Mrn 0,5 gaH 1,5 cm rava
nonxanaHagn. Tyrpu eHrga ytap YnM3vKNapHWUHI WaKW Xam Tyrpu
6ynanu.

2.26-pacM. EHr geTannapuHuUHI cxemanapu.

Bytomfa eHTrHWHT O/ Ba OpK,a KOHTYypnapu yTap uusunuiap
aeinnagn. Ynap Kyn Talk.M Ba WUKWM TOMOHMAPUHWHT WApPTIN Ye-
rapacuaek KypuHagu. Cugatnm Tainép KMAMMAa eHTHUHT yrap 4u-
3MKMapu Tena Kucmpaa KWismMa GunaH paBoH TyTawagu, KOHCTpyk-
umaga Map umsnxyiap GyknaHvw umsnuiapy e6 atanagu.

Tabuuili TYWMpPUNTaH KynnapHUHT CTaTUK XONMaTuaa, YNapHWHT
CUPTK™M 103ack Xyfa CUNWK,, Wy 6unaH Gupra Kuiumra ypuHagm-



raH eHrHWHI UYKW TOMOHMapW XaM CWUAIUK; Ba XanTUMCK3 Bynuiin
3apyp.

Tupcak YU3UTUHUHT LWaKAX TUpcak caTxmja Ba Tupcak yumaa
EHT KEHTNMKNApUHWUHT HucbaTnapura 6ornvk,. Tupcak u4usnruga
eHr ofjatfa can Topasgu, NeKuWH yuymra 60pmb KyHpOK, TopanTmpu-
nagu, HaTwxaga Khnaccuk ycnybgarv yTK,a3ma EeHIHUHT  LaK/u
bypTraH xonatga KypuHagu. EHr yunpgarv apKuHAUMK KYTHUHT OpK,a
KOHTYpuga xolinawaan. AmMannérga aliHu opk,.a 6yknaHuW 4nm3uru
Xncobura KOHCTPYKLUA y3rapTupununb, eHr TtopaiTupunagm Eku
KeHrantupmunagu.

EHr yus €H TOMOHAaH TYrpM YM3UKAEK Ky3ra TawnaHagu. Am-
MO KOHCTpYKUMAZA (a”aT KeHr eHFHWHT Y4u ropusoHTan 6ynuwim
MYMKWH. TOp EHINapHUHI y4u KMAPOK, Oynmb Tupcak uusmrura
Tyrpm 6ypuak octuga MyHanraH. EHr yum TopaliraH capu K;usnuru
XaM ollaBepau.

EHIF  KUAMACMHWHI caTXM XaXmura KapamacfaH CUIKK,
bynmwu kepak. Knaccuk ycnybgarn eHrHm kuamacu 6yiinab ku-
puwTMpMaciaH ymusra yTkasuw MyMKUH amac. AlHW Wy Kupuw-
TUPULL XaK,M eHI KMAMACUHUHT XaM XaXMUHW, XaM Laknuku nego-
fdanangu.

EHI KMAMACWMHWHT LWaKnura YHUHT XaXMWUANUK LapaxacuHu
npopanakgnuraH, KeHr mukécpa TebpaHaguraH ysrapyBuaHIMK Xy-
cycuaTn xocamp. Knaccmk ycnybgaru cTukyanu eHrnapga efnkagaH
eHrra 5“MW 4Yu3NrM aHWK KypuHub Typagu. KeHraidtupuaran
Kusma enkagaH 6anaHApoK KypuHagu.

EHrnap KeHrnmK xuxatura Kypa TOp, HOpMan, KeHr Ba KeHram-
TMpuAraH Oynuwy MyMKWH. TOp Ba HOpMan eHrnap KOHCTPYKUWUA-
cu xucobnaw Ba Kypuw opkanu Tysunagu. KeHraintupuaraH eHr-
nap KOHCTPYKLMACU TUNaBWiA eHrnap acocuga mogennawl ycynnapu
opKanu onnHagm.

KeHr eHrnapHuWHr kuamacu ofgarfa tunasmiira HucbaraH nacTt-
poK noiinxanaHagu. ByHpai eHrga, Kynnap TywupuaraH xonatja
Kuama 6yinnab Oyw kus Taxnamanap éku yMu3 OCTM KyHAanaHr
Taxnamanapu xocun 6ynagu. Mact KusMann Kanta eHTHWHT TawKu
TOMOHM Kynra HucbataH KyTapunub Typagu, OCTKM KWCMMK 3ca
Kynra énuwmnb Typagu.

EHF YOKNapUHWHI COHW Ba XOWNaHWLLIW YHWHI LWaknura Ba
MOAen KypuHuwwunra 60ramk-

Bup petannm eHrga 6muTTa  OCTKM  EKM  TUPCAK  YOKM
nonmxanaHagmn. (2.26, 6-pacm).



YCTKM Ba OCTKM WKKW Oynaknu eHrga Tupcak Ba 0/ 40Knap
novinxanaHagu (2.26, a-pacm).

Ong Ba opk,a Oynaknu eHrnapfa aca yCTKM Ba OCTW 4OKnap
MaBXyA. Y4 6ynaknu eHrnap onjg YCTKW, Opk™a yCTKM Ba OCTKMW fe-
TannapgaH TysuaraH 6ynm6, ynap ycTku (2.26, a-pacMfa LWTPUXIN
Ushio, ong Ba TMpCaK YoKnapu opkanu ysapo 6upukTupunagu.

EHFHMHT OCTKM TOMOHMAA >XOWnawraH OCTKM Ba ONF 4oKnap
Kynnap TyWWpWAraH xonaTga Kysra KypuHMaingu. Twupcak 4oKu
aénnap accopTMMeHTMAa Ky3ra TalnaHMacfaH KOHCTPYKTUB PO
6axapca, 3pKaknap accopTuMeHTUaa y aliHuM Basua GunaH 6upra
LeKkopaTtuB  (YHKUMSHM Xxam 6Gaxapagn. Tupcak YOKM  1OK,0pw
HyKTaga &H 4ok 6unaH ycTma-ycT Tywwu6, nacTky yuupga wnuuara
yTagn. byHpalh eHrga TMpcak YOKMHWHT Yyuum TUpCakK yTap 4usuru
6unaH ycTtma-ycT Tywaau. Tenaga TMpcak yTap UUCMWHUHI KEHT-
amrn O gaH 2 cm rava 6ynagn. YCTKM YOK XaM KOHCTPYKTUB, Xam
feKopaTuB pon b6axapaguW. Yuum TOMOHra TopaiiraH 6uTTa geTtangaH
nbopatr OynraH eHr Tupcakha BMTAYKanM Ba OCTKM  YOKAU
noinxanaHagn (2.26, 6-pacm). Bup 4okaM knaccuk ycnybgaru eH-
roa BUTAYKaHWHI 3apypuATW EHTHWHT Lakaura Ba ynyamaapura
6ornvk,. Arap TUPCAKHUHT >"ap 4YM3UTM TYrpyM YU3KK, LWaKIMGa
nonxanaHca, eHrHUHI onganaHullra HoOKynam 6ynuwn Tabuunii.

2.27-pacmfa xap 6up eHr saccum OyknaHraH WKKW K,aBaT yMu3
6unaH 6upnawTupuiira Taliép xonga KentmpunraH. LUyHpai eHr-
HUHT YM3Macy Tawuy KypuHiw wabnow geinnagn. NKkn K,asatnu
eHrga 6uTTa YOK TUPCAKHUHT OyKNaHWW YU3UTMAAH YyTagu, WK-
KMHYMCKU 3ca ONf yTap UM3MK;K;a SK;MH >XoilnawraH 6ynm6 (2,5-4
CM) Kynnap TYyWWPWAraH xonatha KypUHMangw, eHrHWHr uykapu
TOMOHMAAH yTagn. Ong 4YOK ON4 YyTap YM3WUK,HUHT LWaKAWHU 60-
TUKPOK, (0,7 cMAaH OPTUKPOK;) KypcaTuLlin MYMKUH.

Ong yTap YM3UK,HUHT 60TUK MK fJapaxacu KamairaH capu ong
YOK YH[JAH Y30KpOb; XONNaHWWM MyMKWH. BuTta getannu eHrga
arap 4ok lWabnoH OCTKM TOMOHWHUWHI ypTacugaH yTca, OAfg yTap
UBKH/HI 6oTuk;nurn 0,7 ¢cM gaH owmainan.

Enrga auat 6mMTTa TUpCAK YOKM MaBXyAIurn ong yrap uu-
3MK,HM TYrpW Waknga Kypcatagu (2.27, 6-pacm).

Ong yTtap umsmk, 6yiinab eHrHWHT 1OK,0pU K,MCMUHU 4y3ub fas-
MoffiaHca, 60TMbYXUK Maigo 6ynagn, NekKuH OyHW (ak,aT XYHu
rasnamanapfa 6axapuwl MYMKWUH. CUHTETUK wunnap TopTWAraHga
yy3unmangmn, opTuK.Ha MCCUK;IMKLAH KYNpoK, Kupuwagun. by Kam-
UMUK KOHCTPYKUMANAW opK,anu 6apTapad atunagu.
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EHr K3“IMacMHWUHI 3HT 6anaHf HYK:TaCUHW O/ PTap YW3uK;HUHT
MacTkM HyKracu 6unaH OGMPNaLTUPYBYM UMUK HUHT BEPTUKaAaH
ormwn, 7 '6ypyak fe6 aHUKAgaHraH. dpkaknap ycr Kuinmaapu yus-H

bypuak 13-14°, aénnapHuUKM ydyH aca 3-14* Hu TalwKua aTagu.

KyYNHWHT ong KOHTYpW BepTuKangaH 4-7”ra TeHr 6ynraH /3 6yp-
yakka oragu (2.28, 6-pacm). Vi .

2.28-pacM. YTKa3Ma eHr ymsmaenmHun Kypuw yyyH flactnabku mabnymotnap:,
a — KYJHUHT ygyamnapu: 6 — Taiiép 6yoMaa Kynnap Lwakamra Moc eHr LUaK/n.

Taliép OylomMAa eHr KWAMacUHWHT 6GanaHAnurn BoK eHr
YMU3UHUHT 6anaHanuru B,p ra mocnaHca, eHr 6eHYKCOH ypHalwaan
(2.29, a, 6-pacmnap). TunaBuii eHrIM yCcT KnAnMaapga LuUsMaHWHT
6anaHgnurn ymu3 6anaHanurmra TeHT €KW eHr ymusra GUpuKTu-
puUAraH YOKHWM 3rmb S5"MWHWU MyJskannaraHlor Kywumya
KuiimatungaH OpTUKPOK, onnHagn (2.29, B-pacm). "MTkasma eHrnap-
HWUHT TUNAaBWIA KOHCTpyKuMAcura KyihunaguraH my”~um Tanabnap-
JaH 6upu ymu3 Ba Kusimara [OApP O.CTKM yyacTKanap LaKAUHWUHT



>b(wawnurngagnp  (2.29, a, 6-pacmnap). Ywbéy Tanab eHr
KUAMAaCUHWHT  aiiHn  ong KepTmgaH 6ol1a6 knpAwtmnpn6
3b-kasunuwnga y3 ugogacuHu TonraH (2.30-pacm).

2.29-pacM. YMu3 6unaH efsiMaHUHr 6anaHanukiapy Ba KeHrI'II/IKJ'IapI/I
ypTacugaru 6ornaHuL.

Evr MAWcww «iap)lvlumpiité “n3ra ytkasilll. EHr kusmacw
yMu3ra KupuwTtupub yTKasunraHga eHrHuHr HOkopu kmcmuga
Xocun  BynraH  Kypkam  XaXMWA  Wakn  KynaapHuUHr - 6emanon
xapakatuHu TabMmuHnangu. KiipullTiipuw xakm MebépgaH owica,
EHFHUHT MyBo3aHaTu 6y3nagu. Taiiép 6yrompa eHr kiAgMaciiHuHr
IOKOpU HyK”™aciira HiicbataH Tainép eHrMuHr Tyrpin xonaTuHuU
Kangali aHiiKnall MyMKnH? EHT )XOWNaHWUWAHUHT MUKLOPWUIA Kpu-
Tepuiinapii Xosiiprava geipnu WYK- Maexyp 6ynraH MesoHnapra
Kypa, eHr &/ YyHTaKHWHI yygaH 6Wp kKucMuHm 6ekmtnb Typuwiu
€Ky ong yTap YN3UKHUHT NaeTKW YUYUHU Ba €Hr KWAMACUHUHT
IOKOPM HYK3acCUMHMW OGupnawTupaguraH 4Ymsuk BepTukangaH 13-140
ra oruwu Kepak. EHr kmamacum napameTpnapuHUHI ymusra Hucba-
TaH HoMoenurWl katop HykcolHnapra caba6 6ynaam.



2,30-pacm. EHr KZAMacMHUHI TaK.CUM/IaHULL CXeMacK.

EHrHM cudatnm ypHawTupuwaa KUAMaHUHT KUPULLTUPULL
\aKk,m A Myxum axamuaTtra ara. “Mu3 y3YHIUTUHUHT Xap 1 CM ura
KnsiMa MyaisH KuiimaTra Knpuwtupmnb ;"“kasmnagu. by k;uiimat
UMAMALLHT LWpUWTUpUL, Hopwa™m geinnagn. "puwtupul Hop-
mMacu matepuan xycycuatura 6ornuk xonga 0,05 paH, 0,125 rava
y3rapagn. Kunumk kuiimaTu 1onkKa Ba KaTTMKPOK MaTepuannapra
LOWp, KaTTa KMimaTly, 3ca HOMLWOK, FOBaKpoOK, KaJlMHPOK matepu-
annapra Taannyknuaup. KAPULLTUPULL XaKU YMU3 Y3YH-
aurn 6yiinya yvacTkanapapp MyaisH Kupuwtupuw pomnsm xucobra
O/INHTAH XO0Nfa TakCUMaaHagw.

EHr  KMAMAcWMHWHI  XWcobnaHraH  KUPULWTUPULL  XaKK
(M,,oc=AnpHO eHr KnsiMacu XakKWKW Y3yHAUTU GUNaH YMUSUHUHT
XaKnKnin y3yHnIurn ainupmacugan (Lnoc ® = fgok - gnp) dapKWM 0,5
CM [laH OWMac/inrn Kepak.

EHr knamacu 6unaH ymusfga Tyrpu 6GenrunaHraH keprtu?”°ap
ynapHu 6up-6upura Tes 6MpuMKTMpULW Y4YyH épaam Gepagn. YMu3
6unaH kuama onTuTa yuyactkara 6ynuHagm Ba gap SWP yuyacTkara
Mae KUpUWTUPULL XaKn aHWKnaHagu- Taxpuban”pra KYpa Knpuil-
TMpUWw xaku I1,0c 2,9 CM ra TEHrIUruga eHr KuaMacu xyga CUnnmk
ynkagu. TaBcusanap 6yiinya OKMIOHA KUpUWTMpKL, Xaby® 3,5 cM ra
TEHr. YHUHT yMu3 y4yacTkanapu 6yiimuya TakcumoTu 2.13-xagBanga
Ba 2.30-pacmpja KenTupuaraH.



EHI UMAMaCUHMHE 113 yyacTKanapmapo Tar’cumiaHuLLm

YmMun3 ysyHnuru (2.30-pacm) Kusima ysyHnuru
YyacTkanap v KMpML”T_MpVIm
- 3yHAUTW, XaK;u H, cmicm
Cwm
7 0,2 5,6 0,05 ,
14 03 8.3 0,038
20 11 30.5 0,098
23 11 30.5 m,;.-0;085
20 0,6 16,8 '0,054
16 0,3 8.3 0,033
100 36 'L yprada =
100 ___ 0,064

EHIHWHI Waknu Ba ynyamiapu YMW3HUHT napameTtpnapu 6u-
NaH y3BUIA anokafop. W“\iyamiapu >Xyfa Ku4umk OynraH ymmsga cu-
hatnm paccuk ycnybgarv eHr KOHCTPYKUMACUHU, TM UL MYMKWUH
amMac. YMW3HWHT OpPTUK;Ya YYKypnaHuwu 6GYHMHUHI\3Pr Ho
KypcaTKnuunapuHu nacantupagu. Typau OGylomnap YMU3UHUHT MWU-,
HUMan kuiimatnapW 2.14-xansanga KenTUpUAraH.

2.14->kapBan

YTKasMma eHrfap KOHCTPYKUMACUra MOC “M3NapHUHT
MUHUMaN KMMAMATH, CM.

YMU3HUHT MUHUMAN KeHIIUu, cm
Kuitnmnap Typu Aénnap 6ytomu 3pkaknap 6yloMu
(96 - ynuam) (100 - ynuam)
Kyiinak 12..12,5
JKakeT, nugxak 12,5...13,0 ,15,5-16
ManbTo (6axopru) 13...13,5 116 - 17
ManbTo (KULWKN) 14..15 . .17-18

M30X: ~MU3 KEHTUTMHWUHT pasmepriapapo ¢apk™m AlLLp ~ 0,6 cM. MyaiisiH 6y-
oMra oug >M3HWHI MUHUMaN K;uiimatn ]<yiugarnya ?«;ucobnaHagm:
~np.min £ 0 x 0,6, 6y epaa XafjpangaH onvHagu, n - Mab/ym
pasmepfaH / - aHUK”aHafuraH pasmeprada pasmepsiap coHu. MacanaH:
104 pasmepnun KyinakHWHI yMU3W;

Lbpnin j04 = (12... 125) + 20,6 = 13,2... 13,7 cm.



WyHpait kunnb, eHrHUHr acocuid cmdat KypcaTKWUuW, YHUHT
3CTETUK KYPUHULIN Tanép 6yompa eHr kmamacu 6anaHfnuruHUHT
yMu3 GanaHaaurura Moc Kenuwuy OpKaau TabMUHAAHagW. YcT
Kuiinmnapga OKWMAO0Ha YMW3 YYKypAurura yHra TeHr OyfaraH eHr
KUAMAaCUHUHT 6anaHanuru mMoc kKenagn. Eku 6y 6anaHannk edr
OUPUKTUPUATAH YOKHMW 3rnb yTuwira MymkanfiaHraH kKywwumua [lor
KuiimatungaH KatTapok 6ynmwm MyMKUH.

YTKasMa eHr KOHCTPYKUMACMHM Tysuwra pJoiip pactnabku
MabnymoTnap. EHrnapHuM KOHCTpyKuusnaw ycnybnapmpa Kyhimparm
factnabku mabnymoTtnapgaH ¢oiiganaHwnagu:

TUMaBWA KOMAaT/IapHUHT yn4amiapu, acocuili getannap 4ymsma-
cugaH {LLL,p, B,p, Anp) doitlganaHraH xonga €k Mofenra Kypa Tai-
€p EHTHWHI yn4yamnapw; YYUHWHT KeHramrm — Ly Tunaswuii
Y3YHAMKNAp WKanacugaH ONUHTaH eHr y3yHaurn [pyk Kywumyanap
KuiimaTtu (2.15-xagsan).

2.15->kagean

YTKa3Ma eHr/lapHU KOHCTpyKUManalra fosp Aactnabkm

MabaymoT/iap
K,omat Taliép 6ytom ynyamnapm
ynyamnapu Homu BenrnnaHnwu
T32(T62) EHI YYMHUHT KeHruru LLsn
T33 (T63) EHr y3yHnuUrn [Opyk
T28 _NWWB KEHT NI LLLp
™9 '9MMm3 BanaHganru Brip
57 WYWB YNSUTUHUHT Y3YHNUTU Aanp
T69 (T3 - Tu) EnKa ECTUK.YaCUHUHT Ka/IMHAUTA inn
MaTtepuannap HakeTUHWHT KaJIMHIUru n

Jactnabkym mMabnymoTnap KaTopura KOHCTPYKTMB Ba TEXHONO-
MK KylwMMyanap xam Kupagu.

EHIr KOHCTPYKLUMACUMHW Ty3ullAa Kyiugarn Kywumyanap mwna-
TUnagu:

enka aivnaHacura [f25 (Mom), 6wunak alinaHacura 29 (Mo.3an),
ymus keHraurura As7 (M,p), ymus uykypnurura Mg (Mc,,.p), kusma
eHr 6unaH GupuUKTUpUAraH 4YokHu arub ytuwra I,r (MB,0K)
ymu3 6yinab, yHUHr xap 6uMp caHTUMeTpUra eHr KUSMAacUHUHT Ku-
puwTupmw xakn ¢, uwnos 6epuiira TeXHONOrMK kywmmua [y
(Yp). Kywwumuanap kuiimaTu mMoga WyHanuwura kapab, MaBXy[
TaBcuanapaaH onmMHagu.



EHI KOHCTPYKLUMACMAHN Ty3uw 6ocanynapu. EHr KOHCTpyKuUmMA-
naw >xapaéHm yu 6ock;uura 6ynuHagu: 1 — eHr 4ymsaMacuHWMHI 6a-
3UC TYPUHU Ty3uW; 2 — eHr K MAMacuHu, ytap Yu3wWwyTapuHu, yuu
Ba YOKNAPUHUHT KOHTYP 4M3NK™NMapUHU KypULL; 3 — eHT AeTannapu
ENNNIMaCUHN Yn3nLL.

Basuc Typu ymMamacuHWUHI 3 Ba 5 BepTUKan 4ym3nlyapu opacu-
fjarn macotha eHr yMU3MHWHT ocTugaru KeHraurura TeHr. 1 sa 3
ropu3oHTan 4YM3nlytap opacmpary macoa eHr KusMacMHUHTI Oa-
nananurun Bo, opk™anu aHWKnaHagw.

4 Ba 9 ropmsoHTan Yu3MkKnap XonaTuHW gactnabkm mMabaymoT-
nap acocufa aHMKgaw MYyMKUH:

13-43 = T62 + IMor + t,n + My,
13 - 95 =[py™ + Tly.

EHF WAMACUHWMHI  yn4yamaapuHu  avmk™iaw  ycynnapu. EHr
K,MAMaCUHUHI_GanaHanurn Typnauya aHuknaHagn. K~atop ycny6énap-
fa [4,7] vwnatunagurad Tarpubuii ycyn 6yimnya eHr jKMsMacuHWHT
6anaHaAurn Bok ynsmaga Kyinupgaruda ynydaHagm (2.31, a-pacm);

Bok = O] 02 = 00] - A=00] - (2..3).
4
YMW3 ynsmacufa eHr Kypuw ycnybu 6yinunya eHr K*MAMacUHUHT
B6anaHgnuru K mppacura Kynunarad aruiysyaH ynsruy épgamupa eHr
YMWU3BUHUHT  1OK;0pM  y4yacTKanapuHu 3rmb TyTawtupuw iAynm
OpK"a/In aHUK;NaHUWM MYMKUH (2.32-pacm):

332 - 14 - 352 = 332- 14' + 14" - 352.

By ycyn opkanu aHuknaHaguraH énuk; YMWU3HWUHT 6GanaHanuru
KMYMK XXMM Oytomnap (macanaH, aénnap Kyinarm) KOHCTPYK-
umacuia KynnaHuwm MyMKUH.

EHr knamacuHuHr GanaHpnuru énvik, ymus 6anaHgnurugad O
CM fgaH 1 cM raya nacTpok, yTtagu. EHI KEHrIUTMHW OowunpuL
Makcagmaa KWAMacUHWHT 6anaHAnuru nacantupunagu.



2.31-pacMm. EHr JwAamMacuHUHT 6anaHiNNUIUHN aHUKNaw ycynnapu.

YT kniiumnap novxanaHap akaH, Taiép byromaa ymus nacTkm
KUCMUHUHT KynTWK, ocTuga arunuvwiura 3abtmbop 6epmok, Kepak,
YYHKW, 3Kcnayatauus faBpuaa KOHCTPYKUMAAa MymKannaHraHura
HucbaTaH, YMU3HUHT XaK,MKMA KeHrnuru kamaagn. KoHCTpyKuua-
faH Taiép xonra yTuwgaa, YMU3HUHT TopairaH Kuiimatu TakpubaH
aHumkgaHagu. LWy 6owuc, ycT KuiAMmNap KOHCTPYKLMACUAA eHr
KuamacuHuHr 6anaHgnuruHmn 2.31, 6-pacMfga KentupuinraH cxema
byiinya aHuKnaw TaBcus aTunagm (2.15 - xkagBanra KapaHr);

Bq*—Tgg + L + ti o,

6y epga, L — ymMu3 uykypnaHuwu; — eHr GupuKTUpUITaH

YOKHU 3rn6 )T"uwra Kywmnmya.



2.32-pacM. Y MU3HUHT roBopu wicMaapmn 6ekunirad ~ogata bamsma
6anaHAMMIMHU aHUlylaw ycynu.

Maskyp ycny6ra ~waw ycynHn UHWMWLWN yeny6n 361
TaBCUA 3Tafu:

Bok = (T69 + w,np +1) 1 +a4a; +0N,0,,

Oy epga, lMenp — KyNHWHE WapTan BepTUKaN AuamMeTpura Huc-
6ataH yMMU3HM YyKypnawTupmné KeHraintTupumira kK™MLmmya.

EHr KMAMaCUHUHI 6anaHinuru Tyrpu 6ypyaknm yybypyakHUHT
XycycmaTnapugaH oiiganaHnb aHMKNaHUWKW XxaMm MyMKuH (2.31, B-
pacm). Ywoéy Tyrpy 6ypyaknu yuybypuyakHWHI KaTeTnapugaH 6upwu
KOHCTPYKTUB NapaMeTp eHr KUAMAacWHUHI KeHrnvru Lo, 6ynca,
rMMoTeHy3acn aca ~ eHr Kuamacu ysyHauruHuHr apmm {0,5
HU TawWwkKuWa 3atagu. EHr KUAMACUHUHI 3rpuinruHn xucobra onrax
xonga runotenysa ysyHnuru (0,46...0,5) 4..,, ra TeHrgup.

NEHr WAVAOVHMHT ysyHaurn ok ymu3  ysyHnauru [, LaH

Kylimgarnya aHuKnaHaguraH KuUpULWTUPULL Kuiimatura
(hapkgaHagm:
Mnoc ~ AnpH.
Jemak,

Jok ~ Anp + [Aroc ~ fAnp + AnpH ~ Anp (I ~ H).
EHI KMAMACUHUHI KEHIIUru ynuam 6unaH A Kywmmya
opKanm aHUKNaHULWKU MYMKWH:
Lk —0,5 (T28 + M128)-
bowka ycyn 6yiiuua [2, 4] eHr KMAMaCUHWUHI KEHTAUTU yMU3
KeHrnurura 6ornuk Xonga aHuKgaHaan:



LUbk = T3y + a +IN = Wp + a,

0y epda, 7>7 — KYNHWHI KYHAanaHr guametpu; 9 — Maxmyiu
Kylnmya;, a — 3pKWH Xad. Opkaknap 6ywomnapu yyyH a = 4 cm,
aénnap 6ytomnapu ydyH —a = 4,5 cm.

YTKasmMa €eHFHUHT  YMyMWIA  KOHCTPYKTWB  Tysunuwimn. EHr
KWSiMacMHWHI  4M3UTM  acoCU  KOHCTPYKTMB napameTprapgaH
Tawkapu KATOp épAamum HyKTa Ba YM3MKNap OpKaau Kypunagu
(2.33-pacm).

YMU3 KOHTYpUZa KypuaraH eHrga, ymus 6unaH KMaMmaHuWHT na-
CTKM ydyacTKanapu 6yiinab 6up-6upura MocCAuK eTapan fapaxaga
TabMWHNAHAAM.

EHr kuamacvHuHr ong wkopu kucmu 355-14 y3yHnukpa 355
HykTagaH 355-141 Tyrpu uusuk, 6yiina6 355-142 YWUBUKHUHT
ypTacmgaH 6ownab myaiisH paguycfa 4YusuaraH MYku aiinaHanap
éiinapn Ba ynapra épgamuu yMyMuii ypuHMa 4usnniapu  K;atop
(hopmynanap TU3MMKN OpK;anu aHUKIaHagw.

Epaamun kecma (355-14T) eHr KMAMACUHWHT MAcTKU KUCMUra
ypuHma Ba (355-141) kecMaHWHT akcugek 6ynub, rpagwk ycynm
OpKanu eHr Kuamacu KKOPU KUCMWHWHT MacTKW KUCMWUra paBoH
YTULWMNHW TabMUHNARAN.

Tupcak GyKMaHWUW YM3UTULAH KUAMaHUHT IOKOPW HyKracuraua
macoda

13 - 14 = 0,45 (351-333).

Tupcak 6yKnaHuWW YW3UTUHWHT IOKOPU HYKTacu TYpaum KOHCT-
pyKumusanaw Tusmmnap Tatytunmra Ba amanuii Taxpubanapra acoc-
NaHraH xonga Kyinmparnya aHuKnaHagu:

13 - 131 = (0,25 ~ 0,35) (333 - 13).

EHr KOHCTpyKUMACUZA KMAMAHUHI OpKa OKOPU KUCMUHU
KynHWHT TafgH4Y caTxura SKUHNAWTUPUG XamMia €eHr KEeHTUTUHU
cakfab, KMpUWTUPULIL XaKUHW KamaTupuw Makcagupa Tupcak
OyKNaHWLW YU3UTUHUHT HOKOPWU HYKTacu

131 - 132 = 0,5 (Wap - Lnp - 4,5)
maco@ara cypunagu. by epga LLLp — yMU3 KEHTNUTU.

EHIr KMAMACMHUHT OpKa IOKOPW KUCMU Typ/iu MapkasnapgaH Ba
Xap Xun paguycnu épgamum Muku aiinaHanap éinapu Ba ynapHWHT
YMyMWUA  ypuHManapu MyaisH Qopmynanap TU3UMKU  OpKanu
aHuknaHagu. Epgamum kecmanap (133-134), (133-144) xoiinaHu-
Wwn mofda Tanabnapura Kypa ysrapuwn MyMKWH (EHT KUSMAacCUHWUHT
WakKAM TynapokK KM KUYMKpPOK bynuwunra kapab).



2.33-pacM. HVUM énuiuraH cuaysTiv NanbTo eHrMHUHT Ga3aBui
KOHCTPYKLMSCU.

Unsmaga ong Ba opk,a GYKMNaHWIL Yu3n™papu KYTHUHT Tabuuii
Wwaknu xucobra ONIMHTaH xonja Kypunagun. EHr ong nacTku



KncMunHuHr BepTmkangaH /3 6ypyakka oruwm amanuii Taxpubanap
HaTmxacupga  2-2,5°  aTpompanuru  aHUbATaHraH. EHIHUWHT
nonxanaHaétraH Y3yHAUTW €enKa KUSAUTUHWHT KeHraMrura Ka-
maiTupunrad T33 (byliMH acocm HykTacupgaH 6unak aiinaHacurava
6ynraH macoda) ynyamu opk anm aHuKnaHagu.

Ong yTap UMUK HUHI WaKAu TUpcak catxuga norimxanaHaérraH
EHITHWHT Waknura 6ornmk®. ONf YOKNM eHrga ong O6yknaHuw 4yu-
3UrnM TUpcak 4usmrugaH septukan 6pna6é 1 cm fgaH 2,5 cm rava
arnnnob stagu.

CaHoaTga oMMabon Kuitmmnap vwnaé Ynk;apuil Y4yH, eHrHUHT
Y3YHAUTUHN Mofara MOC TacAuK;naHraH Y3yHAuKnap LkKanacu éku
mMofenra MyBOMUK, aHMK all TaBCUA aTUNagu.

Tupcak ynsururaya eHr ysyHnmru 13-43, opk,a enka KeHrnuru-
ra (121-14) kamaintupunrad 7~2 yndam {LLlwww acocu HykTacmpaH
TUpCaK HyKTacuraya macoda) OpK,anM aHuKnaHagu. EHr yYUHUHT
keHrnuru 0,5 {T29 + M) cdopmyna b6yinya €k mogenra Moc 0Onn-
Hagu (93-931).

Tupcak 6yKnaHWW YUSUTUHUHT WApanuwmn 131-333-93 4yu-
3UKHUHT 131-333 macoacupa BepTukan xonga, 333 HykTafgaH
6ownab 355-95 uumsmk,K,a Mapannen xonga prkasunagu. Tupcak
caTXufa eHrHWHT KeHFUru aHuK,naHraHgad cyHr 131-431-931 tup-
cak yrtap uu3nrum ~kasunagun. 931-95 KecmaHuHr yptacupgarn 94
HYKTagaH Tupcak OyknaHuw uymsumrura T pu 6ypyak octuga 933-
951 eHr YYUHUHI 4YM3UTU yTKasunraHgaH cyHr 933 HyKTa Xxocun
6ynagn. byknaHraH xonga xocun 6ynraH eHr KOHCTPYKUWACUHUHT
YMYMUA KYPUHUWKHKU EMG 0N Ba TUPCaK YOKNApUHU KypcaTuLl
Kepak. Ong 4oknap KMpKMMU ong 6yknaHuw ymamrmgaH 2-2,5 cm
macoasa yTkasunagun (2.34-pacm).

Tvpcak YOKUHWUHT 1OK,0pN KUCMKU ~ap um3nkgaH 1-2 cm, Tup-
cak kucmu 0,5-1 cm, nact TomoHu -0-1 cm macodaga yTkasunagu.

ABnnap eHrMHWHI KOHCTPYKUMACUAA TUPCAK YM3UTU yTap uYu-
3ukgaH 1-2 cM Macoaga ytagu. EHr KoHCTpykuuacupga Tupcak
YOKWUHWUHT 4YuU3UTM TUpCcaK 5*ap 4m3uru 6unaH yctMa-yct TyLWMOru
XaMm MyMKWH. Ong Ba TUpPCaK 4oKiap Yn3mru 6up Bak,TA4a eHr YCTKK
KWCMWHUHT XaM 4yn3nKyapuamp.

EHrHM ymu3ga Tyrpu ypHaTull Mak,cagupa eHr kKuamacuja sa
ymu3fa HasopaT KepTumnapu Kyiunagu. YnapgaH yuyTacu eHrHUHT
ONf, TMPCaK Ba enKa YokKura HucbaraH 6enrmnaHagu.



2.34-pacM. HuM énuwiraH cuiyaTam naibTo UKKWU YOKIN eHMMHUHT
MOZe/Ira X0C KOHCTPYKLMSICK.



Bup 4YOKAM  eHrHWM KOWCTpyKuuMsnawpga eHTHRAT roBopw
KVCM/HA 8kn OYTYH €HTHUHT KOHTYPWHU n6iuxaniiw yuyH 6yk-
NlaHTaH. EHTHUHT 0N Ba TUpcak: yTap K™Mcmnapy 5*ap ylsuk™apura
HucbataH cummeTpus Koliganapu 6yinya piinnagn (2.35-pacm).

2.35-pacM. Tupcak BUTAYKaN 6MP YOKIN EHTHUHT KOHCTPYKLUSCH.



YTKasMa eHr 4YykKypnawTupuiaraH ymusam Oynuwm xam m;
BAH. YTKasMa EHTHWHT YyKypnawTupuiradH ymusum oBanpum
TYrpu ékm yrtmac Oypyaknunu, TupkK;uwcumouwiapra gapk”aHa
YMu3 vy pnaliraH capyu eHr Kmamacu ymusra Kampok; Kupuil'
pnoé yTKasunagm Ba YHUHT 6agaHannru rnacas,
UykYPnawTvpunrad ymusra KYWWfarm xycycuatnap xoc: Y
KYwumua yykypnawtupunagn (4 cm W 6en ymsururava), Oy:
Mr xucobura KeHraTunaumn, pbiTayka Keuraunw, Kuupantupu.
OV, OpT enk4 Yyoku png Tamo”ra cypunagu, wy 60MC KMpuUWwTup
XaKu 1CM LW, KaMaihTupugagu, efika 4yoknapm ysantupunagu.

KoHcTpyKumusara knputunaguray, 6y y3wpTUpuLNapHUHT ga]
Xapu 6YIOMHUHT Basugacura Ba LIaKaurr™ 6privk-

UykypnawitmpuynraH ymusnap waknu 2.36-pacmga kentup!
raH: a — 6asasuiira YXUWL, yykypaasatmpunraH ymus; 6 — cog
nawTupunraH ymus wakauv; B — KBaApaTpyuMOH YMW3; T — BUT:
Kanap xuco6ura ysaTUPWIMall YMVB unsurn; g — TopaiTupun!
ymus3; e — OYIOM KYKpra? umsmruga KeHraivwuy Ba BUTauKar
xucobura ysaintupmgraH ymus; L ,3 —*TUPKULWICUMOH YMU3HT

Typhapu-



2.36-paeii/EHr " tonapuHwWiir waknnapu.

UyKypnawTupuaraH ymusra MmysmkannaHraH eir KwiimanapuHuHr
XWUnnapn 2.37-pacMjaa KenTupunaraH: a,6,B — eHr K?1amacuHuii*’ mak-
cuman yn Kp[unraH kam K"MiAMaTnga; r — eHr KMAMacuHWHI NacTKu
K;UCMU KyTapuaraH xonga.



2.37-pacM. EHr KUAMacuvHUHI Xuinapw.



YMU3 WaKAUHU y3rapTupuil “ncobura eHrnapHu KOHCTPYKTUB
mogennaw HamyHanapu 2.38, 2.39, 2.40-pacMnapfa KenTUpUrax.

2.38-pacM. EfKa ECTUK,Ya/m Ba UyKypnalTpUAraH YMU3N KyRNakHUHT
6Up YOK/IM yTKa3Ma eHIMHW Mofenlall cxemacu.



2.39-pacM. Enka écTuk;Yasm, enka HYokKu y3anTupuaraH sa
YyKypRawTpuiraH yMusam 6yrOMHUHT 6Up YOKIN yTKa3ma eHrMHU
Mojennatl cxemacu.



2.40-pacm. BCBagpaTcMMOH MM 3ra My/pKannaHraH eHrHuHr
Mofennat cxemacw.

2.4.7. TYPNIVN EKANAP KOHCTPYKUUNANAPUHUHT
XYCYCUATNAPU

Kuniinm MOZENVHWMHT y3ura XoC XycyCcusTnapu Kyn xu'aTgaH
€K,aCUHVHT WaKAW Ba ynyamiapura 6ornvk,. E~a Hada’aT. aCTeTuk,
6anky XMMOABUIA (yHKUMUATA X,aM 3ra.

Ly 6owuc, ék,anap WwaknuM Ba ynyamnapu 6yinda, KeHr Mu”écpa
(hapbyTaHagn. JHr cogpa kKatapma €k,a 6yiuH Ba enkaHu énnb Ty-



pagu. ¥ 6puH atpouaa xxonnawraH K apmagaH néopat. byHpaal
EK;aHWHT TalWK.M KYPUHULWMN Ba KOHCTPYKLMACKH X;amfga 6apya KOH-
CTPYKTMB 31eMEHTAapPHUHT HOMMapu 2.41-pacmpaa KypcaTuaraH.

KyTapma 6anaHgnuru

2.41-pacm. EnuK, Tak™MnMani EK;anapHHT TaluK, KYPUHWLLW Ba YIAPHUHT
KOHCTPYKLUMACH;
a, 6, B UuaiiTapma éKa; I, 4 — SicCU €K,a; e, XX — TUK éK,anap.

EK;aHMHT KOHCTPYKLMACM OCTKM €Ka uM3macupaH 6olinaHaan.
EKaAHUHT KOHCTPYKTWUB TY3WNWULWIW YHUHT KypUHaguraH k;alitapma Ba
KypuHMaii 6ylimHra énuwmnb TUK TypaguraH LiTrapma KWCMIapuHWUHT
waknura 6ornuk, (2.42, B-pacm). dak,aT KypuHaguraH K,antapma
KncmpaH wumbopar 6ynraH éka sccu  ékara ainaHagn,  dak;art
KypuHMaiguraH kK~apma KMCMAM €K@ aca - TUK éKagup. EK,aHuHr
KaliTapma K?1CMU OCTKM €k;a 6unaH ynaHagw, K T-apMacu sca Onj Ba
0pK,a 6ynaknapHuHr éka ymusnapura yTkasunagm.

KOHCTPYKTUB XuxaTgaH é€k;a KynuHya YCTKWM, OCTKM Ba
Kuctupma kasatnapugaH Tysunagu (2.42-pacm, a, 6). Ek,ara wakn
CabyHOBYaH/INK XYCYCUAT KywWwuMmya Kuctupmanap (macanaH, YCTKM
€K,aHVHT yunapura KyWhwunaguraH) Ba UUpKMa KyTapma bpk,anu
TabMWHMaHaAM.



YcTku él{a OCTKM YCTKM W a OcTku éka

YcTku é1a OCTKM éka B KyTtapma
yuura '[<otvpma [*oTpmacu YcTku éra OcTKM éka
yunra xotupma g LoTUpMacu

1-2Yun

2-31"aliTapma |;upuumMm
3-5Ypra Knupkum

5-6 Kytapma HUpHUMUK

6-1 Packen

4-7 KyTapMaHuHr  6yknaHuL
4nsmnrn

3-8, 10-5Ypra kup|<um

89 FEua  GUPUKTMPULL
[

10-11 Kytapma 6upuKTUpULL
1(pV MM

2.42-pacm. Mupxak EKaCUHMHI KOHCTPYKUUWACK Ba feTannapu:
a, 6 — KeTMa-KeT AXUT Guuunnrad sa KWipKMa Kytapmany éK,aHUHI KOHCTPYKLMA-
cn; B, r — KeTMa-KeT AXUT Guuunnrad Ba KyTapmasiv OCTKUN éK;a AeTa/lNapuHuHT
KOHCTPYKLMACK.

Aénnap eHrMn Kuimmnapura MaHcy6 OynraH ék“anmap Taw”u
KypuHuwmn 6yinya TypT xunra 6ynnHagwn: BepTMKan TUK Ek"anap,
Accu ékManap, KhaliTapma ék“amap Ba ynapfAaH Xocun 6GynraH Typau
thaHTasn éxkanap. YmMus 6unaH OGupukTMpuw ycynu byiinya
yTK;a3Ma, YMU3 O6unaH AxauT 6uumnraH ék,anap Ba ynapHWUHI KOM-
GuHauusnapura apknaHagn. Eka ymusra Tak“MAMaHUHT XUaura
MOC X0/ia foiinxanaHagu.

Jpkaknap Ba aénnap  YCT  KUAUMAApPUHWUHT  EK"anmapw
TaK;WIMaCUHUHI KOHCTPYKTMB eyuMMura moc Xonga apk~aHagu:
énnk, TakMAmara My/mkannaHraH éka, 6opT kaliTapmacuraya Ba
ynapgaH xocun 6ynraH Ta“unmanapra (o4ukK, Ba énukK, nNanbTo Ba
KypTKanapra xoc oK,opuraya Tak,unmanapra moc éx;anap). Mupxak
TMnugarn ék,anap Ba fAiccu ék,anap 6esocuta ong 6ynak ymsmacu-



HUHT ymu3nga Kypunagu, 6ow”a tungarn éxk;anapHn 4ymsmagaH an-
pUM X0n4a Kypui MYMKUH.

Jemak, ék;anapHu KOHCTPYKTUB TY3WAULLW, LIAKAW, Yn4yamiapu,
TEXHOMOIMK UWN0B Gepul Xu”aTaaH Ba éK;aHW Ty3yBuu feTannap
COHM Bylinya TacHUGNaW MyMKWUH (2.43-pacm).

Exanap

Enuk Takunmanu 6ytomnap ydyH

1
Accu TUK Axnii Copouka  XomyT Mnox. Wan. 1naiitap.

6GyraK

-Un«|£ r-mr3> \\
Ong 6ynak
onp, 6?8aK

2.43-pacM. EKanap KOHCTPYKUMUANAPUHUHT TacHUGN.

Ek"anap XuanapuHu Kynauru ynapHu TacCHUGNaWHy Mypakka6-
nawTtmpagn. Kylhinga kentmpwnradH TtacHug (2.43-pacm) Tak™Mnmva
xycycuatura (ouuk;, énuvk,), ymms 6unaH ynaHuw ycynura (“K,asma,
AXAUT 6GuumnnraH, KoM6uMHaumanalWTUPWUATaH) Ba EK;aHWHT MyaWsH
Basudacmpa acocnaHraH.

TacHUGHWHT  GUPUHYM TypyXx;ura Kyimparu énuk, Tawamara
My/mKannaHraH é~anap EE kupuTtunraH; sccu e”anap ACEE, Tuk
ékrmap TEE, axnut 6uunnrad Tuk éktanap AXEE, copoukaboH éka
CEE Ba xan“acumoH ék,a XEE.

TaCHU(MHUHT UKKUHYN TYPYXMHU OUYM” Tak™MIMara MysmKaniaHraH
ékanap OE Typu Tawkun atagn: numkakéon MOE, woncumox LLIOE
Ba TYp/M LWaknra ara 6ynraH Kaiitapma éx;anap 1°0E.

Ouuk, Tak;unmara mysmKannaHraH ék,anapHWHr KOHCTPYKLMACK-
HU Ty3uwpaa K,aiktapma 4usnuru, KNapMacUHMHT OyknaHuWw Ba
ymusra ynaHull 4usuk,napn €K,aHuHr ypTa 4msurura nepreHpauky-
nsp yTvwm wapt (2.42, B, r-pacmMnap). EK;a KyTapMacUHUHT LaKIm
Ba ynuamnapy éxk,a YMUSMHUHT LWaknM Ba ynyamnapu 6unaH ys3apo
TYrpy 60rnaHuwWra araMrMHU aHUKAaHULW N MYXUM axaMuAT Kacoh



aTagn. EK,a KyTapMacUHUHT YU3UTU ong Ba opk,a 6ynaknap éka
YMU3UHUHT Y3YHAUTUTA TEHT BYNULWIN Kepak:

lem ~ Ir.at™ 4 .«

Extanap KAMHMWWIa Ba KOHCTPYKUMACMra KyiunaguraH Tana6-
nap. EKaHUHI KyTapmacu MycCTak™mi éka cudatuga 6yiuHra énu-
Wwnb Eékn OYyLPOK, TYpULLN MYMKWH, NEKUH YHWUHT acocu, SbHU
OYIOMHUHT éKia yMM3nM 6unaH ynaHuW 4u3uru EH TOMOHAaH
KaparaHga 6utta thapasuii Kus Tekncnumkpa étuwm kepak (2.44, a-
pacm). AWHM wy 6ouc ong éExka MMM KeHranTupub ry-
pyxgawTupmaraHa, opT éKa YMU3M oy fJapaxapna
yykypnawTtupunmaign. Xyga 6anaHg TuK €kanap OGOLWHWHT
yn4yamu xucobra ONIMHraH Xonga noimxanaHagn, YyHku 6yHpali éka
6yiunHra amac, 6anku aHrak 6unaH aHca cyarura Takanmb Typagu.

Tk ékafa xam, xap KaHfjaih €ka CuHrapu, TUK KUCMK -
KyTapmacu opka TOMOHpAa 6yiumHra HucbataH macogacu MebepaaH
owMacnMru Kepak. JHr copua kalitapma €kanap KOHCTpyKuumscura
MypaKKabpok ékanap katopuga (2.41, B, Ag-pacmnap) Kyihugaru Ta-
nabnap Kynunagw:

€Ka KyT’apMaCUHWUHI KUPKWMUW YynaHaguraH €xka YMWUSUHUHT
Y3yHAUrura TeHr 6ynmwmn Kepak;

éKa KaliTapmacy Ba KyTapMacUHWHI KUPKMMAapu EKaHWHT ypTa
4Ynsuru GunaH ysapo Tyrpy 6ypuyak octmja Kecuwmnbd > Mwmn Kepak;

K"apMaHWHI KUpPKMMMWAa enka u4okura mocnab, KepTum
Kyinunagw.

0.5 L omus

2.44-pacm. Tyrpu TUK éka:
a — TAUKW KypuHULWIN; 6 — TUK EK,aHUHT H0K,0pW YeTW Ba acocu ycTMma-ycT TyLuraH
X,0Nfa KU TEKCUCNKAA €MUK, KYPUHULLN; B — TUK EK,aHUHT élinnmacu.



EK;aHUHT yus 6unaH KyTapMaCUHMWHI KMPKUMU opacuaarv é”a
OypyarvHM YMW3HWHI ailHW Wy K;ucmura moc TylwaguraH Taps3ja
nonnganamok; nosum. 2.41, B, 4, X-pacMmaapga ong 6ynakHuHr ypra
Ynsnrn Ba éka YMUSUHUHT KUCMU LITPUX OPKanu KypcaTuirad.
KentupunraH ékanap KOHCTPyKUMANapuHW conuwTtupub, ynap-
HUHT  yMU3 OunaH ynaHaguraH 4YW3MKIApHUHI WaTail  Ba
pakaM/laHULW MHN Ky3aTuw MYMKUH. TUK ékaga 6y KUPKUM gedapnuv
TS 1 YUBUKAMP, EKa AeTanu 3ca UMAMHAPHWUHT éAnnraH ~onatura
AKWH; KaiiTapma €kafga KyTapMaHWHI KOHTypu 60TUKPOK - By aca
gKa KyTapMacuM KeCUK KOHYCHUHI EéiunraH ”~onatura SKUHAUTK
Tyrpucuga panonat 6epagu. LUy 6ouc, EKaHUHT BYKNaHULW YN3UTK
6yiinHra HucbaTtaH 6yLIPoOK Typaan. Eka KyTapMacUHUHT KUPKUMU
60TMKPOK OynraHn capu YHWHT OYKMaHWULW YM3WUTW HOMLOKPOK Ba
XaXMUANnpok Kypuuub, 6ylinHgaH ysoknawagum. BoTUKNMK mak-
cMman fapaxara eTraHfa éka fccura annaHagu.

Ek;a napameTpnapuHUHI y3apo 6ornaHvwm. Eka KyTapMacUHWUHT
6afjaHaNMIn YMWU3HWHT Waknum 6unaH y3suii 6ornuk- Arap éka
NapMacUHUHT yMU3ra ynaHaguraH 4mMsuru ong Ba opka 6ynaknap
€Ka YMU3UHWHI YM3NTWHWU aliHaH Takpopnaca éka fccu éragurad
bynagn, AbHM “~apmacwu3, (akar kanWTapmara ara 6ynraH éka
xocun 6ynagn. EKaHWUHT yMU3UTa YNAHWUL YU3UTU TYTpu YU3NKKa
AKMHAalWraH capu, éka OyiimHra Kynpok énuwagun. AKc xonnapjaa
eKa KyTapMacWMHWHI  6anaHfnuMrn  YMW3HUHT  Wwaknm  6unax
6ornaHNWnHN Kyhngarnya aHMKnaw MymkuH [4]. Acocuii umsmaga
eKka YMusMHuWHr Al umsamruga (2.45, a-pacm) 6GanaHgnuru Ba
KMapMacu ymMusra ynaHuw YU3UTUHWUHT Y3YHOIUTU Y3ap0 TEHT
O6ynraH AccuM AymanokK Ba TYrpu, AbHWU KyTapMacUHWUHI 4YU3UTK
Tyrpu AB uusumknu éxkanap KYPUnagn. Yw6y ukku €ka opacuia
XolnawraH 6owka ékanap aca — A 4un3ukaa.

YnapHun kYPUWI makcagmpa Bl kecma ypTtacupaH KyTapuirad
nepneHaukynap AB ropusoHTan 4yu3mk 6unaH kKecuwraH C
HykragaH é&xanap K3“apMacCWHWHI Y3YHAUTWUHU Ba LWIAKIUHU
aHuknanguran bI éin yTkasunagu. by éiiHUHT ypTacu [ HyKTa 6en-
runaHagn (B4 = TA). A HykTagaH AA] = 0,1 Ab kecma ynuab
"Yuunagu. A2 HyKTafjaH toKopura Ba nactra BepTMKan YU3UK
Tasumnagun Ba [ HykTa 6unaH O6upnawTupunagn. A [l Kecma
ypTacufaH yTKasunraH neprneHaumkynap A2 HyKTajaH yTraH BepTu-
Kan 6umnaH kecuwraH O HyKTagaH €Ka KyTapMacWHWHT 4u3nru
yTKasunagu.



2.45-pacm. Eka napemeTpnapuHuUHE y3apo 60rfnaHuLLu.

KytapmaHuHr AE umsnrngaH EKaHWHT KEHTIUTUHK’ yn4yab
Kyinb, K\aiiTapmacu 4ym3mnagu. Ymusra ypHaTuiaraH éka k“omatga
ypHawraHgaH CYHr UXTUEpui xonga K TrapMacuHu Xxocun KMam6
b6yknaHagn. KytapmaHuHr 6anaHgnnru AJ1 = 0,3 AE.

EK,@HUHT MyaisiH KeHIMrM Ba K"b-apMaCWHUHI GanaHanurmn
Oylinua éua uyM3MacuHW Kypulaa asBai KyTrapma YM3UTUHUHT
K"Wanurn aHumknaHagu. LWy mak“cagga ym3maga KyTapMmaHuHr 6e-
punraH 6anaHgnurn BcT=/IM 6enrunaHagn. JIK macodaga >oii-
nawraH Kytapma 6anaHgnurnHuWHr kKecmanapu b/ éipgarn kecwma-
napra moc HponopuuoHan Tak CMMnaHagu:

>XM 3e
BB =
>KO 3b’ KN
6y epga, BB — ék.a KMalTapMacvHUHE K,MAAUK JapaXacuHu

aHWbyTanguraH éi;
KM =AK-AM = 0,48 LW, - Ben,;
B4 = 0,516r;
KNn=AK-AN =048 Lk - 0,3 = 0,18 UM
Eka KraTapMacUHWUHT  KUAMUK  AapaXacUHW aHuUKnaiguraH
thopmynara K*miimatnapyu KyimnraHgaH cyHr [39]:
A {0A%LLB-BcT)-1,,,

0,18/46 n



Bolwk;aya ékMaHap 4yM3MacuMHM Kypuwga éka YMU3MHU Yum3mac-
AaH C MapKasHW aHUK, TOMUW MYMKWH. EKa jrapMacuHuUHT yuu
XoinawraH B[, EAHWHT y3YHAUTWHW aHWK;naguraH paguyc bC =
0,73 A]b. A4 éAHnHT y3yHamrm buw, = 0,75 e - 5 ra TeHr (2.45, a-
pacm).

Ek;a KallTapMaCUHWUHT WaKW Ba ynyamnapu KUAMMHUHT Ba3u-
(hacura Ba Moga iyHanuwmra GOrAMK, XOnda aHuK,TiaHagau. Eka
K;aiTapMacMHWHI KeHraurura omg O6ynraH ymymMuin K,omgara Kypa:
Wb~ UWer + (1 - 1,5), 6y epga: LLgTn — ék,a K,aiTapMacUHUHT
KeHrnurun; LT — éK,a KyTapMaCMHUHT KEHTIUTU.

EK;a KYyTapMacUHWHI GYKNAaHWULI YM3UTUHMW aHWKATAW YdyH A2
HyKTagaH BepTukan yTkasunagu: AlA2 - 0,5AA1l (2.45, 6-pacmra
K,apaHr). A2 HyK,TafilaH -yrkasunrad Beptukan Al HyK;TajjaH yrraH ro-
pu3oHTan 6unaH M2 HyKTaga Kecuwmn6 ytaan. Eka KyTapMacuHWUHT
OyKNaHuW 4Yn3nrnHu 6ungupagurad EHUHr mapkasm O Hy” Ta

KeCMaHWHIr ypTacugaH K"™apunraH nepneHgukynap A2
HYK,TaflaH YTK,a3unraH BepTuKan OwunaH KecuwraH Hyk“raga Xoii-
nawrad. EK;aHUHT y4n KyTapMaHUHT OCTKW Ba YCTKW YU3UKIAPUHU
Typpuiaw Mak,cagufa LaknaH ysrapTupunagu. EKaHWHT  yun
6yiina6 BB1= 0,5 - 0,7'cMm Ba KyTapMaHWHT yCTKU &éiin 6yiina6 BB2
= 4 cm ynuyab kyiunagu. Bl Hyk,TajaH K~ apMaHWHT YCTKU 4Yu-
3urura TyTawma y”K,a3mnagum Ba OCTKWM YM3UK,HUHT B2 Hyk,Tacu 6u-
naH TYrpy 4u3uUK; opkK.anum bupnawTupmunagn. Acocuii ék;anapHUHr
KOHTCTPYKTUB XycCycuaTnapu Kyimga kentupunrad [39].

EnvK, Tak,unmara My/mxanfnaHraH K;aiiTapma ék;anap KOHCTpPYK-
umacu. K,aliTapma ék;anapHUHI KOHCTPYKTUB Ty3unuwmn onf Ba OpT
bynaknap éK,a YMU3UHWHT Y3YHNUIura sa K apMacuHUHT ypTa yu-
uruga GanaHanurura 6ormw’?,. EKa yMUSUHUHT y3yHAUrn 6esocuTa
yunsmagaH ynyab onuHagu. “prta YM3UTMHUHT GanaH4nuru aca, Mo-
penra Ba ék,a OylimHra énuwmnb Typuw fapaxacura 60ravk, xonga
TaHNMaHagu. YHUHT KUAMaTW TaBcusnapra kypa, ynumpgarnda [38]:
6yiinHra énnwmnb TypaguraH ék,anap yyyH 1,5-3,0; 6"uHra Hucba-
TaH ypTadya olnawraH ék;anap ydyyH 4,0-6,0; 6yimHgaH axpanub
TypaguraH éx,anap yyyH 7,0-12,0 cm. Enuk Tak,unmara moc ék,anap
KOHCTpyKUuacu 2.16-xagsanga KenTupuiraH.
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ByiinHra énuwné TypaguraH éka (2.46, 6 - paem)
Epaamun Hyk Tanap AA2=BB=AB/3
Aa =AA,/2
ao] 02- 03
B8] 0,4- 05
EK,aHUHI ymMU3nra 6UpuKTUPULL YN3UTUHUHT HyK;Tallapu BBe,A,alA
EK;aHWHT y4ynapuHu Ba KaliTapMacvHu KypuLl

Epaamun kecmanap

EK;aHVHT ypTa umsunru BB 8,0 - 14,0
EK;a YUMHUHT 3HU AA3 AAs =BB2+ 1.0
Ek;a 6yiinab yUMHWUHT y3yHAUTN A3 4.0-5.0
Eka K;aliTapMacuHUHT ' '
yHanLm B4 T AU unsmk;

Kalitapma LaKANHU BrAe = B24/2
aHuKnaligurad Kecma POy AN7 =1.0-1.5
ET'a K.aiTapMacUHUHT HyKTagapu BPATA4

. AXNNMT GUUnNraH Kytapmanim énuk, 8K;aHuHr ymsmacu (2.46, B - paem)
Ek;a Yptacu KpTapuivnHUHT

K,MimaTn OB 2,0

EK:a KyTapMacWHWHI 6anaHf-
v BB, 3,0-3,5
EK;a ypTacuHUHT KeHrIurm BBy 8,0 - 100
EK;aHWHT ymusura 6uUpuUKTM-

PULL YN3UTUHUHT RyHanuwmn BA I rop —0,5
Eppgamumn HykTa AA. = OA/3
Epaamuy Kecma AL ' 10
Eka KyTapMacUHUHI ymusura '
OUPUKTUPULL 3TPU YN3UTK BAJA2

1 2 3
Eka K;aiiTapMacMHUHI 6yKna-
HUALL YNNI B1A2 PaBOH 3arpun umsuk,
Kupkma KyTapmanu énmk ékaHuHr ymsmacu (2.46. r - oacm)

Eka ypTacy KyTapUanLWHUHT

KuiimaTm 0B 70- 80
Exa ymusnra 6UpMKTUPULL uu-

supununr Y3YHIUTU BA 1 rop - lvo
Ek;a GUpMKTUPULL YUSUTUHUHT

60TUKIYN B, BA/2
BOTUKMMK K;uiiMaTn 1-2 1,5
EK;a ypTacuHUHI 3HU BB7 6,0-8,0

K,MpKma KyTapMaHu KypuLu
Eka  KyTapMacuHWHr 6o-
TUKNMM - K,aiiTapMaHuHr - 60- 1-3 1-3=1-2=15
TUbYTUTUra TEHT
Kytapma K,alitapma  6unaH
ynaHuw Hyutanapu
KyTapMaHWHT KeHrvru BB, BB, =AAy = 2,5-4,0
NTkasuw  YWBPA - K;aliTapma
6unaH ynaHuw 4usurura na-
pannengmp
KyTapma yYMHUHT 3HU 2,5- 3,0

B, 3, A arpun ymsmy

B811AB
aa]lAB

AA3IOA,

ANTEB2A4

0B10A

i rop —éka yMU3NHWHT
Y3yHAUrn
A HyK;TagaH

AAp Kecma A™MA faBoMunga

YcTma-ycT TywraH
KyTapmaHuHr OA gaBomu-

Aa K;ypunaam



KyTapMaHVHI ypTa wnsupw

2.46-pacM. Kaiitapma énuk; ék~anap KOHCTpyKUUsnapu;
a — OyiinHra HucbaTaH 6yl TypaguraH; 6 — 6yiinHra énuwné Typagurax;
B — AX/NUT 6UUMATaH KyTapManu EnuK, EK,aHUHT YM3Mack; I — KMpK,Ma KyTapmanm
ENUK, EK,aHWUHT Yn3Macu.

TuK ék,anap KoHcTpyKuusacu. Tuk Ek"anapga xam K- aidTapma
ékanap kabu ymusra ynaHuW KUPK.MMUHWHT WaKIu  MyXuMm
axamuaTra sra. by KMpkum Tyrpu uusuk;nuruga é%a BepTukan
Xonatra ara, 6ypTn6 uMK.K,aH Waknuga aca TUK éka OylinHra énu-
wnb Typagun. Arap Ek"aHu ymm3ra ypHaTull 4m3uru 60TUK 3rpu 4u-
3K KypuHuwwura ara 6ynca, 6yHpgaihi €ka BOPOHKacCUMOHAMP.
YHWHT Tena KUPKUMKU ByinHaaH y30KpOK xolinawagn (2.47-pacm).

Tuk éka A HykTafia Tyrpy 6ypuyak KypuwgaH 6ownaHagn (2.48
- paeM). A HyKTagaH Tenara KyTapMaHWHI KyTapunuw Kuimatu
Kyinnagu:

AA1=3,0- 40cm



3 .= N

AAx = 1,0 cm

2.47-pacM. TUK éKanap ymsmaiapy Ba ynapra Moc ékanap LUakIn.

Acocuii  um3maga ynuyaHraH é€k,a YMU3UHUHT Y3YHIUTK
HyKTagaH AB un3nkga UMpKyn épgammnga Keptma 6enru Kynunagm;
niB=~1,0p-(0,2- 1,0)
YMu3ra 6KaHWHT OMPUKTUPULL YU3UTU PABOH 3TPU YN3UK, LUAK-
nnpa notanaHagm.



YUYH enKa KUPKUMAAPUHUHE yynapu 6up-6upuHn 3-4 cm K,onnab
Typagu. Ymus uymsurmpga 6y KuiAmar owraH capu  é”"a
KyTapMacUHUHE 6anaHAiurn xam ollasepagu. EnuK, Tak;unmanapaa
ong ypta WB/KH/HI toK,0pu Hyk3'acu 0,5-1 cm rada Tywmpunagu.

EK;aHMHT yun, KalTapMacWHWMHI Ba yMM3ra YTk asull YuU3MKnapu
MoZenra MoC LWaKNnaHTUpUnaan.

Kyihingarn pacmnapga (2.51, 2.52, 2,53, 2.54, 2.55-pacmnap)
TYp/u EKanapHU KOHCTPYKTWUB MOZENnall CXemanapu KenTupuiraH.



2.51-pacm. HAccu éka:
a~ TallK,W KypUHULLIK, 6, B, I — KOHCTPYKLMSIHN KypULL KETMa-KETNTH.



2.52-pacM. LLlon ék,aHn KypuLl CXemacu:
a — éKa KaliTapmacMHn mMogennalwl; 6 — opanuk, Mogennall WabnoHUHY Taliépnat;
B — LWABIOHHN KMPK.MO LUOM LUAKIUFa KeNTUpUL; I —AXAUT BUYMAraH LLOCUMOH
EK aHVHI KOHCTPYKLIMACH.



2.53-pacm. PaBoH GyKiaHMLW YM3UNIM Won EKNaHWHT KYpULL CXEMAcK:
a —ék.a K;aliTapMacuHy Mogennawl; 6 —éka ong K,MCMUHUHT aKCu; B — EKaHWUHT
opKa K,UCMWHM, KyTapma 7'pKUMpLUV Ba LLaiTapMacHWUHT KOHTYPUHU KYpULLL






YcTKu 6ennn 6ytomnap k™ atopura to6ka Ba LUMMAAPHUHT XWUAMa
XUN MOAUPUKALUANAPUHU KUPUTULL MYMKWUH. Ynap Knaccuk yc-
ny6ra My/mkannaHraH acocuii KOHCTPYKUMANapaH onvHagu.

Knaccuk ycnybgarn wunm K3uHULWLIMIA Ba ynap KOHCTpyKuusicura
govp~Tanabnap. Knaccuk ycny6gary wvmnap TasHdy cat’ura (6en
Ba Oykca uusmrmgarn) Ba 6014up MyCKynnapura ypuHuo Typuwiu
6unaH xapaktepnaHagu. Lum TykMcnurn K,0MaTHUHI 6GOLWK a y4a-
CTKanapuga Xap xun. bykca umsuruga, gymba octuga, Tmssa Ba no-
ya catxupa ynuyaHaguraH X°P Xua KyHAanaHr ynyamaapHuHr 6u-
PUKManapyu WWUMHWHT CUAY3TUHW aHuK;naingn. LUIMMHWHT 8H Ta-
padfaH KypUHULLW YHUHT CUAYSTUHU aHW/poK; wndogannangm.
Knaccuk ycnybgary wmmpa onjg Ba opk,a Gyknamanap aHuk, Kysra
TallnaHagu Ba €H TapadhaH LWMMHUHE LWAaKAM Mabiym fapaxaga
0EK™ap LWaknuHW Takpopnaian. KOHCTPYKTUB XuxaThaH O0nf-opK,a
G6anaHcu Tyrpu KypuaraH umpga noyacu opk.a TOMOHZaH noiiad-
3an fjacTakura ypuHm6, ong 6yknamacu 3ca, nova KeHraurura
6ornuK; xonga Mabiym fapaxaga onj ToMoHra ormb Typagu (2.56
Ba 2.57-pacm). LUnMMHMHT ong Ba opk;a 6yknamanapu (EHnama 6a-
naHc Tydailnn) BepTuKan WyHanraH, NeKUH, ong 6Gyknama Tu3sa
MapkKasugaH nacTrada noiradsan yuum 6unadH 6up 4ymMsmkga, OpK;a
6yknama aca, gymba MapkasugaH ytaau.

LLIMMHWHT Waknu Ba nponopuusnapum Mabiym fapaxaga 6en Ba
noya 4man™napu XonaHuwmy 6wunaH 6orvK,. 3amMOHaBWiA LUMMAApAA
6enborn GUpPUKTUPUAraH YU3MK, aHTPOMOMETPUK 6en umsurmgaH 2-5
CM MacTpok; onnawraH [37]. LUMMHWMHT no4Ya 4M3nUru KeHraurura
6ornvk, xonga Non caTxujaH Mablym Macodaga >oinawraH 6ynub,
OBK, FO3MHUHT AyHrcacu Tyainm Krapok, yHaaraH.

MabnymoTnapra Kypa [4], noya KeHrnurn 28-32 cM ra TEHIu-
ruga nongaH macodacu 3-4 cm. LLlum nodvacm 20 cM rava TopairaH
capu nongaH macoacu 8 cM rava Kytapunagu.

LLIMMHUHT TUNaBWIA KOHCTPYKLUSICMIa XOC ypTa, €H Ba K,afam
Yyoknapu Tygainnm, UKKuU ong Ba UKKW opK,a 6ynaknap 6up - 6upu
6unaH 6upukTupunagu. Tainép xonga gasmMonnaHraH Ba TEKWUCUK-
Ka é3unraH wumaa éH Ba K,a4am 4okiapu nodvajaH Tuizaraya ycrma
- ycT Tywupunagun. Kagam YOKUHUHT H0K;0pn HYK,Tacu opk,a Bynak
TomoHura 1-15 cm ra orm6 noimxanaHagu. Ly 6ouc, K,omartaa
K,aaM YOKWUHUWHT IOK,0pM K,MCMU Ky3ra KypuHMangu.



2.56-pacM. JpKaknap WNMUHUHT KOHCTPYKLUMACK:
a-- UMHWLWN ycny6u 6yiinya; 6 — EMKO.

2.57-pacm. Tekucnnkgaru TUNaBuii UMM KOHCTPYKLUMACUHUHE TallK®
KYPUHALLN.



Knaccuk ycnybaary wivMMnapra KyinunaguraH TanabnapgaH 6u-
pv fasmMonnab, WakniaHTUpWAraH LWUMHUHE 6yknamanapu Tekuc-
NUKAA PaBOH 3rpu umamk™rap xocun Kuanwugagump. Acocuin Tanab
TapMkacmja xucobnaHaguraH WWMHWHE O0fam KomaTtura AuHamuk
MOC/IUTW, YHWUHT TW33a caTxufa KeHraurura 60rnvK,, YyHKu ofam
yTUpraHga, KyTapuaraHga Ba topraHga oékgap atpogupa wum 6e-
MasioNl XapakaTfa Oynuwm Kepak.

LUum acocuii KOHCTPYKUMSICMHUHT XuMcobu Ba umamacu. LLum-
HUHT KOHCTPYKTMB acoCWMHM Xucobnawpga factnabku mabaymoTtiap
cuchatmga TunaBuii Komatnap ynuyamnapu T Ba ynapra moc [l
KyliuMyanapu uwnatunagn. Y napHUHr Tapkubm KOHCTpyKuuanail
ycnybura 60rnuk, xonga, ysrapyBuyaHnumkka ara. Katop gaenatnap
Xamkopauruga Ty3unraH KUAUM KOHCTPYKLMsAnal froHa ycnyou
Oyinya, ofamM TaHACMHMWHI MacTKM K,MCMUra oug yndamnap Tynapok
nwnatunagu. Wum KoHCTpyKuuMsAcMAa acocuili getannap 4m3macu
0N4 Ba OpKa 6ynaknapHWHr OGyKnaHWW 4uU3UKNapy ycTMa-ycT Ty-
wupnunmb Tysunagn (2.56, a-pacm). Akka TapTubha WwWnM 6uumnwga
XaM Wy ycny6 Oyiivya, aBBan, ong 6ynak umsamacu TaiépnaHuo,
CYHrpa KUpkn6 onuHraH ong 6ynakgaH qoiganaHub, opka 6ynak
yn3Macu Kypunagu.

EMKO 6yiunya wmMm 4ym3macu TUNaBUiA KOMaTHWHI aHTpono-
MeTPUK ynyamnapu acocmga TysunraH 6asuc Typupa Kypunagu
(2.56, 6-pacm):

44 - 940=T26 + I'DG;

940 - 74 = Tp;

940 - 64 = T27 + N2r,

41-51 = 0,65(Ty- T1) - 1,5

bykca uusuMrnga wum  KeHraurnm  51-57  Kecma  opkanu
aHuKNnaHagm:

51-57= 0,5T19 + In19.

Ywby umsnkpa kagam KeHrnurmHm 51-58 Ba 57-58' kecmanap
TalKWA 3Taam:

51 - 58 = 0,65 (0,2 T'9- 2);
57-58' = 0,35(0,2 Tix - 2).

KagamMHUHT ymMymuiA KeHraurn (0,2T1g - 2) KOHCTpyKuuMsnaL
TUUMNAPUHUHT TaxAunu Ba amanuii Taxpubanapra acocnaHrad
X0Nfa aHUKNaHraH. YHUHr KuiimaTuHu 2/3 Kucmu opka 6Gynakka
Ba 1/3 kucmm ong 6ynakka TakcumnaHagu. IPKUH xaf 2 raya Teb-
paHUWKY MyMKUH. Ong Ba oOpkKa OynaknapHUHr OyKnaHWwWw 4u-



3nK™apyu 6Gykca, LyMOaHWHI OCTKM 4YWM3UrK, TW33a Ba MNoya uu-
3VbYTapUHWHT ypTacuiaH yragu.

Lum ong-opk;a 6anaHCUMUHT  KMIAMATVHM  aHWMK LW yCay6u
y3ura xoc xycycuatra ara. Opk;a Oynak ypra YM3UTMHWUHT 1OK;0pK
HykTacm 411 (2.56, 6-pacM) TM33a uM3Mrnga LWUM KeHIauru
opKanu aHuknaHagu: 72 - 742 = 0,75 (52 - 54) - 2,5. Yw6y op-
Myna opKa 6ynak MUHUMan KUAAUTUHK, Genrvnaigmrad 742 Haso-
paT HYKTaHWHT XXOWNaHWWMWHW aHuKgaingn. Op>'a 6ynak Kuaauru
54 HyKTagaH 741-54 «kyTapunradH nepneHaukynap épgamuga
aHukgaHaan. TYKMCIMK KylIMMYacu KaTTanawica, opka 6ynak
KUANUTMHW 742 HyKTa 4erapanaingn. bykca umsuru 54-511 Ba Gen
umsmrn  4r-411 éd umsmkka 741-54-44' Tyrpum Oypyak octuaa
yTKasunagn. Arap 72-741 kecma y3yHAUTW 72-742 Kecma Y3yHIM-
rmgaH owca 54-511 Ba 44'-411 nepneHAuKynap 742-54 4mnsnkka
KyTapunagn Ba 0ff-OpKa OanaHCMHWUHI  MUHUMaN  3apyp
KWAMaTUHWU TabMUHIARAN.

ben umsmrnga WKMM KEHTIUTUHUHT OpTUKYa Kucmu (47-470)
BMTauyKa Ba Tax/namanapra takcumnaHagu. fletannap KOHTypu pasoH
yTKasunnagu.

LM KOHCTPYKLMACMHM aBBas, TallKW KYPUHMLLAA acocuil fe-
Tannapu WaknnaHTMpunnG, GupukTupuaraH 6YIOMHUHI Hycxacura
yXxwlaraH Accu KONungek Kypuw MymkuH (2.56, B-pacm). Yuamaga
ywby wum konunura oung 6asuc TypuHuMHr 44-940 BepTukanu no-
YaCUHWHI MUHUMAN KeHraurn 92-96 ra TeHr 6ynraH WWMHUHE éH
Ynsurura Tyrpu Kenagu.

LLnM KONUNUHUHT ByKca YnU3NTUAa KeHrUrM Kagam KeHrimru
(51 —57 = 0,18 TA) xmcobra ONMHraH Xonga aHUKnaHagu:

56 - 52 = 0,5 (0,5 T19 + 4/9 + 0,18 T20).
LLIabnoH KeHrUrn Kyiimgarmya TakcMmiaHagu:

54- 56
54 - 52

14 T/9 + I 56 - 57
19 T, + I 57 - 51

0,1T,n + IT;
0,18 T2

0
0

LuM pgeTannapuHUHT éAnnMacy siccu Konun AeTannapuiaH
WaKNNaHWLWL YCYnn XUcobura ONMHIaH Xonga Kypunagu.



Typpn t0b6ka 6en ymsnpugaH 6ownab éH Ba opK.a TOMOHMapAa
TaHAHWHT LWaK/IWHW Takpopnaiam, ong TOMOHAA 3Ca KMOpPUH uusupn
6unaH yerapanaHagun (2.58, a-pacmpa WITPUXIKU yyacTkanap). bykca
unsnrnga Xxyga tykmc (1) sa HucbataH énmwmnb TypaguraH (2) to6-
Kanap cuiyaTu y3apo hapknaHagn.

Komatga to6KaHWHT cudaTnv ypHawyBu TYrpy WwnMkgaHTw 6a-
naHc opkanu TabMuHnaHagu. HO6Kaga ong-opk;a 6anaHc 3 geb
0N[4 Ba OKa Oynaknap Tema MapKasuii car?ylapuHUHI apku TyLly-
Hunagn; éHnama 6anaHc <B‘'— EH YOKNAPHWUHI Ba 014 OGYNakKHUHT
Tena mMapkasuin catxgapu apku xucobnaHagn. KOHCTPYKUMAHUHT
aliHn ywo6y napameTpnapu H6KaHWHI MyBO3aHaTWHW TabMWHNAM-
an. TasHu 6anaHcu 6ennum 6ytomnapga 6en.umsmrmngarn BuTavkanap
MaXMYWHW TasgH4Y caTxura MoOC Tyrpu Takcumnaw  6unad
6axonaHagu.

Tyrpy t06Ka KOHCTPYKLMACUMHM Ty3uwga KYauparu ynuamniap
Kynnanunagun: C,,, c», feT, [e6, fes- KOOKaHUHI Y3YHNIUIN MOgenra
MOC OfIMHAAN.

2.58-pacm. Tyrpu to6ka:
a —TaLlSU KYPUHULLK; 6 — KOHCTPYKLMSICH.

FOG6Kanap KOHCTPYKUMACMHUHE YmM3MacuHun Wwypuw. KO6kanap cu-
NyaTn Tyrpu Ba KOHyCCMMOHNapra apknaHagn. Tyrpu tobkanap



6UpP YOKAM Ba MKKK YOKAN Bynuwin MyMKUH. Typpu tobkanap aTa-
PUHVHT KEHPAUTN BYKCa umsupn OyiMYa KEHpPAUTMpa TeHp Ekn £ (2
N 4) cvm pa hapk™MaHuwmn mMymkuH (2.58, a, 6 Ba 2.59-pacmnap).
Typpn 06KaHWMHP 6a3uc Typu TaHaHWHP NacTKW ynyamnapu éppa-
Muga Kyiimgapmya xncobnaHagu:
41-51 = 0,65 (T7- T1); 41-91 = (Ty- Tg) + I
51-57= 0,5T19 + IT; 51 - 54 = 0,25 (51 - 57) - (0..1)
EH Ba ong 6asuc BepTUKannapuaa XownawiTaH roBopu YM3MK,
HYK\TanapuHUHP X0NaTn Kylhngarnya xmcobnaHagm:
44 - 441 = T25-T7;
47- 471 = T26-T7;
Opk;a ypTa BepTUMKANHUHT IOK,0pU HyKTacum 411 TaxMUHaH
aHuKNaHaam:
41 - 411 = 0,8 cm.

2.59-pacm. HObkanap umsmacu:
WTpTPN; 6 — KOHYCCUMOH 1O OGKAHUHT feTann; B — «K"EW CUMOH» Ba «APUM
KYEW CUMOH».



EH BepTUKanga BMTAuKaHUHT Makcuman 6ypTraH XoinHu 6en-
runaingurad 440 Hyk;Ta aHUKnaHagm: 94 - 440 = T

ben umsnrngarn BUTaukanap KeHrUurMHUHT MaOXMYWU, YNapHUHT
TAKCMMOTM, XKOWMaHMILM Ba tOOKa HOK;0py YM3UKY[apUHUHT LUaKIn
LHNWMLIN ycnybura MyBoguK; 6axkapunmwn MymkuH [35].

KoHyccrmoH tobKanap fgetany KecUK KOHYCHUHI &H H3aCUHU
éiNW  npuHUMNUaa Kypunagu. EWMNMaHWHT  rOBOpM  paguycy
Ky/ngarmya aHuknaHagn: K = K Tr8,

6y epga, K — wbka xunura 60rauk; 6ynraH KoahpULMEHT:
Knéw tobka yuyH K 0,7\ KatTa Knéw y4yyH K = 0,6\ Kn4uk, ypta
Ba KaTTa «KYHTMPOK,» Llaknugarn tobkanap YYyH LWy KeTMa-
ketnukga 0,5; 0,45; Ba 0,4; «KyBLUICUMOH» Ba «APUM KYELUCUMOH»
to6kanap y4yyH — 0,32 Ba 0,16 (2.59, B-pacm).

MacTkn EAHUHT pagnycu tobKa y3yHAUrura myBoguK, OLWINpPU-
nagu:

[,0= 470 - 97 A K +

YCTKU EAHUHT Yy3yHAUT X,ap Bak,T 0,5 I/~ra TeHr

MoHacMMOH JeTannapgaH Ty3uaraH KOHYCCMMOH HOOKaHUHT
KOHCTPYKUMACK cofua Ba TeXamnugmp. byHaai t06KaHWUHT KeHraii-
TUPUNTaH fapaxacu fgetannap CoHu 6unaH 6uumnaguraH rasnama-
HUHT 3HUra 6ornmMk™ury cababnu aHgasanapapo UYMK,MTNapHU Ka-
MakTUpULW  MYMKUH, OyHAali tobKa feTanfapuHUHT  YM3MacK
Kyinungarnya xmcobnaHagun (2.59, 6-pacm):

41-91= [lo; 41-43 = T18- n;
41-51 = 0,65 (Ty- T]2); - 91 - 93 = LU - (41 - 43);
51-53=(T]9+ M)/ m 411 - 431 - 531 = 9OP;
41-411 = 0,5 (41 - 43); 431 - 531 - 931 = 41 ~ 91,

411 - 431 = 41 - 411,

HOK,0py Ba 3TaK YM3MK;Napu PaBOH yTKasunagu.

Kyn 4YokiM KOHYCCMMOH to6Kanap KOHCTPYKLMSCUHU Tyrpw
tobKa TUNaBUA KOHCTPYKUMACMHUHI acocuaaH MogennaliTupuil
OpKas XaM 0NN MyMKMH.



2.5.  TYPNN MATEPUANITAPOAH TANEPNIAHAANIAH
KUMNMTTAP KOHCTPYKUUNACUT A XOC XYCYCUAT/IAP

3amoHaBUIA KWiAMM Taépnawpa Ty3uma matepuan Ba rasnama-
nap Katopuja acn Ba CyHbWI MyiiHa, TPUKOTaX, TabUnMin Ba CyHbUIA
Yyapmnap, 3amMua, Myxodasa napganvM maTepuannap Ba 60LIK.anap
nwnatunagn. Maskyp MaTepuannapgaH TalépnaHraH Kuiaumnap
KOHCTPYKLMACK Ba YNapHUHI Mofenra Xoc XycycusTnapu rasfama-
AN kuiaumnaapra yMwawanp. JIeKWH ynapHUHT ONTUMan KOHCTPYK-
TUB EYUMUHM TaHnawjaa Maxcyc (PU3MK-MexaHUK XyCycusaTnapu
Xucobra onnHagn. by 6opaga 60w KuiiMMnap Ba KOPCET Gytomnapu
anoxuaa rypyxHu nawikuna stagu.

25.1. MMHA BYIOMJAPNHW KOHCTPYKUUANALL

Mp(Hanu Kuiiumnap acCOPTUMEHTUHU YCTKWU MYWRHaIN KUIAUM-
nap, 6ow KuimMmnap, MyihHa ranaHTepeacu, MyliHa MnacTMHa Ka-
6unap Tawkun aTagu.

My#iHann ycT KuiimMnap Katopura mMaHTo, nanbTo, Kanta nasb-
TO, XakeTnap, NUAKaK Ba HMMYanap, Ky/jkonnaap Ba WY CUHrapwu-
nap MaeXxyguump.

Xo3uprn naiTaa aénnap MyiHanM MaHTOCKU  K;MMMaT6axo
MyliHagaH 03 MMWBAOPAA 4YMKapunagu. Y 6awaHr kuiumnap ry-
pyxura Kupu6, nanbTofaH ymu3 Ba 6apnapu KeHrAurm xampga
Takunmacusnurm éunaH axpanué Ttypaau.

MyiiHa caHoaTMaa 6onanap ManbTOCM y4yTa éwra oug ry-
pyxgapra Mymkannab uukapunagv; Maktab éwmrava Ba MakTab
éwungarn 6onanap xamga ycmupnap nanbtocu. MakTtab éwwmrava
yrun 6onanap Ba Kusnap nNanbTOCKM CUY3TW Ba KOHCTPYKUMACK
byiinua 6up-bupugaH fgeapnu dapknaHmaingu. by nanbTonap
KYNUHYa Tyrpy €Ky aTarm KeHranTupuiaraH cuayatfa unkapunagu.
Bonanap nanbToCcK ap30oH MyliHajaH TailépnaHagu.

KypTkanap ogaTtga, TykKuMa aBpanu TaiiépnaHafgn, NeKuH acrta-
pu, Kacu EKM KanowWoHW MyLIHanM 6ynuwmn MyMKUH.

MyiHann ékanap KWLAMK Kuidimumra mocnab TaiiépnaHagu. Jp-
Kaknap Kuiimmura MmymxannaHraH ékanap ofatfa nupxakéon Tun-
fa, KaliTapMa ékn axuT agunau Kaintapma éka Typnapu (wancu-
MOH) umkapunagu. Aénnap ékanapu XUaMa-xunauru 6unaH axpa-
b Typagn. KynuMHuya EKaHWHT LWakau Ba ynyamaapu TEPUHWUHT
Waknnm Ba ynuamnapura 6ornvk,. XO03Mpru BakTAa acocaH Hopka

' (Kopa, XurappaHr, KyMmyLl-XaBopaHr, cagadpaHr, OK Tycga), CO-



6on, nmecew, K;u3un Ba K"Opa-KymyLl paHrin TYyfAKW, CYB KanamyLluu-
HUHT Myl/HacK Ba 6OLIKa K;uMmaTbaxo MyiHanapgaH TaiiépnaHraH
aénnap ék™anapwra Tanab kaTTa.

Exia 6unaH 6up KOMMNEKTra K'agaMa eHrnap Ba MyiHanm
YKanap xam Kupuwn MyMKUH. MpHanu ykanap opgaTfa 3Tak
6yinnab, 60pT Ba 4yHTaknap u4eTnapura 6e3ak cudatmga
YTK;a3unnagu.

Aénnap MyiHanm NUGOCMHWUHT acCOPTUMEHTUHU MNefiepuHa,
KafiTa nefepuHa, NanaHTWH, TOpPXeT Ba MyTanap TalKua 3Tagu.

MyiHanm nenepuHa — (ak,aT KMMMaToaxo MyiHagaH Tanép-
NaHraH efikara Tawnab punaguraH eHrcus KM, Ynap y3yH €ku
KanTta, KeHr éku Top OynuiumM MyMKUH.

ApuM Kanta nenepuvHa KypuHULIMAAH LIANCUMOH EK,aHW 3cna-
Tagu. Y actapnum 6ynub ycT Kuiumnap yctugaH kuimnagu. Hpum
nenepuHa xam K°MMmat6axo mMyiHafaH TaépnaHau.

ManaHTUH — KynnH4Ya 6e3ak cudatuga yunapura TepunapHuHr
Aymn ynaHraH 6ynub, enkara Tawnab ropunagurad KeHr wapd, ne-
KWH nanaHTWH wapdra HucbaTaH KeHrpok, [opxeT éka YpHUHK
60cafn. YHUHTI LIaKnnM KapHaCMMOH €KW AcCU BYNULIN MYMKUH.
FopxeTnapHy Talépnawra O8K;MM, AyMAW, TYMLUYK M MyiHanap
TaHNnaHagu.

KeHr accopTMMeHTAa uYmK;apunaguraH apkaknap, aénnap sa 60-
nanap 6ow Kuitmmnapu myiHanu éku 6owk™a matepuannap 6unaH
KYWn6 TUKMAMWKU MYMKUH (CyKHO, gpan, 6axman, Tepu, '‘6axman-
CMMOH 4apM Ba X-K.).

ManbTo, KanTa MafbTO Ba >KAKeT/nap Y3yHAUrm 6unaH ysapo
thapk™aHagu. Aénnap NanbTOCUMHUHI y3yHnurn 112-120 cm, KanTta
nanbto 80-100 cm, >XakeTnap aca 65-75 cMm. bopT 6yiinua
TabMAMACUHUHT KEHIurnm Kkammaa 15 cm.

MyiiHa caHOaTMAa MKKW XW1 HMMYA YuK;apuniagu: MyiHanu Ba
ANaHr kaBaTnu. MyRHanu Humuanap aBpacu TyK™WIMa MaTonaphaH,
acTapu 3ca Tabumii EkM CyHbUIA MyiiHanapgaH TaillépnaHagw.
MyiiHann actap cudatmga ojataa nacT HaBiM ap30HPOK; MyliHa
Tepunapu KynnaHagau. AnaHr k"agar HMUMYanap MyiHanum €kKu yapm
TOMOHWHM TallK;apura K;apatub, 3aMLIaCUMOH K;aiiTa WLaHraH
Kyl TepuéngaH nwnaé unuyapunagu.

MyliHa caHoaTMfa Kyn MUKAOpAA Kyid TepucuiaH Xuima-xun
oytomnap uvwnab uuk.apunagn. YapmM TOMOHWHM  Tawk;apura
KMapaTvb Kb6aitta mwnaHradH (gy6néHka) £ TepucumaaH TUKUATaH
OytomMnap HK;0pu fapaxaja WMCCUKYTUKHU CaKAOBYAHIUK XYCYCUAT-
napy Ba MNuWuMKAUrM 6unaM axpanub Typagu. Kyi TepucmpaaH



MauLlMWiA Ba Maxcyc MW4YM KUAUMNap TaiépnaHagw; Kanta MyCTWH,
6ekewnap (6enn 6ypmany nanbTo), NanbToNap, Kanta nanbTonap,
nuAXXaknap Ba HUM4anap.

Maskyp OytomnapaaH Tallk™apu MyiiHa caHOaTWM MaxcyC WLU/IOB
b6epunraH,  MOBYTCMMOH  OKOpW  cudatin  NYyCTUHAW  Ky#
MyiHacugaH Typau Gytomaap Ynkapagu.

Kynkonnap TykMma €KW 4Yapm aBpain X.amga MyiHa acTapnu
O6ynmium MyMKuH. AcTap cudatmpa TEPUCM HOMLLOK, Kanta TyKu
MyiHanap uwnaTunagu.

TepunapHuHr 6ab3n TypnapugaH aHuK, ynyam Ba Llak/ira ara
bynraH nnacTuHanap TaiépnaHagu. XXyHW, paHrn Ba TyCu yXLiall
MKKUTa-yuTa OyHAail nnacTuHanapfaH Ty3wiraH 6upuMKma myiiHa
peivmnagn. MyliHa caBgo Myaccacanapura €ku MyiHa Mawuwunii
Xn3maT KOpxXOHanapura ysura xoc 6Gytomnap Taiépnawl yyyH to6o-
punagu. Ly 6ouc myiiHara wwnatwnaguraH Tepunap cudatu x.ap
XuhatgaH yxwaw eyauwn wapT. Tepunap nnacTuHaja CUMMET-
PUK, KaTtopnab, apyacMMOH &KW BWHTCUMMOH >XOMnalTupunagm.
LLy' ycynpa TaiépnaHaguraH MyiiHara OJIMaxoH, OHAaTpa, M-
POHKO3MK, KpOT, 0/laCMYK™OH Ba 60OLIKA KEMUPYBYMIAPHUHT TEPUCK
nwnatunagu. bByHaaH Tawlkapu, naactuHanap Kopakyn, 6appa Kysu
Ba MNeceL, TEPUCUMHUHI naxTaknapw, TYNKWHUHT oékgapu, Oyry Ba
Ly Kabu MmyiiHanapiaH TaiépnaHagu.

MyHanm KNAMMAAPHUHT ONTMMan KOHCTPYKTUB €YMMU Myaii-
AH MYWHaHUHT (M3NK-MEeXaHWK Xycycustnapura 6ornmk Xonga Ty-
3unagn. MyWHaHWMHT Xoccanapu XalBOHNAPHMHI 6UONOrUK Ba Ta-
ounii xycycustnapura 6ornuk- MyiiHann Gytomnap KOHCTPYKLUMS-
nawga factaBBasl TYKNapHWHI 6anaHAivMrn Ba ynapHUHI Tonorpa-
(humsAcK, TepunapHUHr LWakKnuM Ba ynyamaapu, KaauHAUru Ba aru-
NYBYAHANTU MYXUM axamusT Kach atagu.

MyiiHanap (M3nK-MexaHUK XyCyCUATNapUHUHI KypcaTKuunapu
KEHT MUKECAM OynraHn cababnu ynapfaH noin’anaHaguraH aénnap
NanbTONAPUHUHE CUAY3TNapu Ba 6uunmm xam xunma xun (2.60,
2.61-pacmnap).



2.60-pacm. Aénnap MyiHanu NasbTOCUHWUHI acoOCUI cuayaTnapu.

MyiiHa TYKNapuHWHI GanaHAnuMrin Taikép KUAMMHWHT TallK;u
KYPUHULLUTE, YNLaMAUIUTA Ba WUCCUK;/IMKHU CaKLOBYAHIUK XYCY-
cusiTnapura Tabeup aTagu.

MyiiHa TYKNapuHWUHT 6GanaHa/urn TekucnaHmaraH Tabuuii
X0Nga YNapHWHI acocupaH yuurava ynuaHagu. Ly 6owuc
MYWHAHWUHT KaNWHAWTKU Ba K,aTop MyXWUM XYCYCUATNApU TYKNapHWUHT
LWaKNK Ba ypanraH gapaxacura 6ornuk, (2.62-pacm).

Xap Xun myiHa TYKNapuHUHT 6GanaHAnWrn KeHr muk.écga (10
MM gaH 200 MM rava) TebpaHn6 Typagu. banaHf Ba HOMLUOK, TYK/U
MyiHagaH TukunaguraH Oytomnap 6e3aTyBuUM KOHCTPYKTUB afe-
MEHTIapCu3 KMYMK XXMM, lWaknaH coafa noiuxanaHagn. ByH-
fai MmyliHafaH acocaH Tyrpu Ba can énuwunb TypaguraH cunyatiu
byromnap nonxanaHuwmn Tascus atunagn [40].



)i} X

2.61-pacMm. Aénnap MyiHaNM NanbTOCUHWMHE acocuin Budmmnapu:
a —YTK,a3Ma; 6 — perfaH; B — pernaH-noroH; r —spum pernad; g — sSxamT
6numnnraH; e —KoKeTKa 6unaH axauT GuumniraH; X — copoukadon Guumm.

ApTa 6anaHAnV TYKAW MyiHafaH Typpu, can énuwpaH Ba aTaru
KeHraiTupuaraH cunyaTnu waknga Gyromnap noiinxanawl MyMKWH.
Kanta TyknM MyiiHafaH 3ca aHuK, KOHCTPYKTWB Ba KOMMO3ULMOH
eummra ara 6ynraH Gytomnap ApaTuiLl UMKOHUSATUA Kyn.

a 6 yal

2.62-pacM. MyiHa TYKNapUHUHT XUHIa1akInru:
a —Tyrpy; 6 —3runraH; B — CUHVK,; I —TY/IK,UHCUMOH; | — LUTOMOPCUMOH;
€ — CM1pasCMMOH.

TYKUC/IMK KYLLIMMYa KUAMATUHU aHWK”™allja Mofa TaBcusnapu
KaTtopmaa MyWHa,TYKNapuHUHT GanaHAnUrn xam xmcobra onvHagu:
Tyknap OGanaHAnMri olWraH capy Kylum4ya KUAMaTWM Kamasaw,
YYHKM 6anaHi Ba HOMLLUOK MYWHAHUHT TyKnapu OYHOM XaXMUHK
KaTTanawTupué kypcatagn. MyiiHanu KUARUM KOHCTPYKTOpnapu
amanuii Taxpubanap acocmpa, MyihHa TYKNapUHWUHI 6anaHAnurnHi



Xucobra onraH xonga, TYKMCAMK Kywumuya (Mr) K MAMATMHM
Kyiungarnya aHmk™awagwn: aénnap 6yromnapu yuyyH 5-12 cm, 6ona-
nap 6ytomnapu yuyH sca 12-15 cm.

YapMam TyK™MManapHUHE KMaIMHAUTA Ba 34T MpHanu 6y-
IOMMI@PHUHT LWAK/IMHKW, Maccacu Ba YWAaAMAWAUTMHU aHUKZARaW.
Typnu mMyhHanapHWHT YapMAn TYKUMacUHWUHT K amHaurn 0,1 MM
faH 3 MM rava TebpaHaju.

TyK.MMacy K,aiuMH 4apMau, nacT Ba fjaran TYKNW KNaTrvK, Tepu-
napgaH cnopT ycnybugarn Gytomnap noiuxanawl TaBcus 3TUNAAW.
By Typfarn KUAUMAapHUHT YyHTaK, K;OMK,0k"ap, 6en6or, noroHna-
pM Ba LIyHra yxwaw Kkabu 6e3aTyBuM 3sneMeHTnapu MyiHanu
OYNULLIN MYMKWH.

Uapm Tykmacn KManvH Ba y3yH TYKNU MyiiHagaH (MmacanaH, po-
camaxa, CyBcapiap ownacura MaHcy6 AMpTKMY  XaliBOHNap
MyiiHacK) ojaTfa LaknaH coajapok, ytomniap novxanaHagn. Ma-
canaH, aénnap Tyrpu cuiystam nanbTocu.

Uapman TYKUMACUMHUHT KMaiuHaUrk yprtada GynraH MmpHafjad
TYpAW wakngarn 6ytomMnapHM vinad ynk™apuil MyMKUH: Enuiirau
CUNyaTAaH TOPTUG KeHranTupuaraHuraya.

Onk,a 4apm Tyk™manm Tepunap AXwuy OypMajopavMKka ara
OynraHn ydyH, uctairaH wwakngaru oyromra apanau.

Tepunap Maxcyc Ty3unraH TapTubaa, TykKnap MyHaluWnHK
Xncobra onraH Xonga >Konnawtupunca, 6YIOMHUHT 3CTETUK HOTYIU
owaam.

MyiiHanu GytoMnapHu KOHCTpYKLMANawaa, yapm
TYKMMACUHUHT KM IMHAUTA YMYMUIA TYKUCAUK KyLlmumya {7 HUHT
TapKMoUn kucmm cudatmga Kypunagu. YapMm  TYKUMACUHWHT
Kannuaurura GepunagnraH — K;YWMMYaHUHT  aHWK,  K™MiAMaTtura
AXTUEX BynraH Xonga 4YapMm TYK;uma K aIMHAUTMHUHE Xap 1 MM ra
0,5 MM TYKUCNUK KyLLMMYACK TYrpu Kenuwm xucobra onmHagu.

MyiiHa Tepunap XalBOHNAPHWMHI TabuWiA MHAMBMAYAN XyCyCu-
ATnapura Kypa 6up-éupugaH KeckuH gapk”aHub, HOaHWUK, reoMeT-
pUK LWaknra Ba Xap Xwn to3ara ara 6Oynagu. Tepunap 4uM3nKIK
ynyamnapu (y3yHaurn Ba 3HUM) Ba t03a MafOHWHWHE KypcaTKuyu
6unaH xapakTepnaHagu. MyliHanu Kuilum 6uUp Heya Tepunap 6u-
pUKMacuiaH xocun 6ynuwn cababnu, KuiAmmra (MUCON Y4yH, aén-
nap nanbtocura 5 gaH 200 raya) TaXxMWHaH TEHT K3ann Tepunap
TaHnaHaau.

MyiHann Tanép 6ytomnapa 6UpUKTUPMa YoKnap KypuHuoG Ty-
pagu. ByHAaH >XXWHranaknm myiiHa rypyxu (k“opakyn, sxob6a6, 6appa
Ky3u Tepucum Ba X-K) uctucHogup. Tepwunap Gupukmaga HOTYrpu



XohnawTnpunca, OYKMHUHI 3CTETUK AxXauTaurm 6ysunagn. Ly
6ouc Tepunap wabnoHnap Oyinya KMPKMNaan EKU KOHCTPYKTMB
ymsmniylap TepunapHUHr GUPUKTUPUATAH XOWNapmMaaH yTKkasunagu.

LLa6noHNapHUHT  WakKNM Ba yn4yaMum TEPUHUHI LWAaKNUM Ba
ynyamnapura xamga tonorpauk yyactkanap xycycustura 6orivk;.
TepunapHu xonawTMpul BapuaHTnapu 2.63 - pacmga Kentupun-
raH.

u/

2.63-pacMm. byiomnapga TepUIapHUHT XXONNaHULLN:
a —Oyiinama; 6 — k" garganaHr; B - AvaroHan 6yiinya; r —apyacyiMOH;
[, _ NapKeTCUMOH; € — LIaxXMaTu; X — KOMOMHaLMANawTMpunraH.

MyliHa toK,0py Japaxkada MCCUK MK CaKAOBYAHNNK XyCcycuaTura
ara martepuannap K*atopura Kmpagu. by XycycuaT TyKnapHuHr 6a-
naHaAnrnura, KaauHaurura, MyroHnurura, garan Ba MOMUWK, TyKnap-
HUHT'XoNaTura xaMmga 4YapM TYKUMACUHWUHT KalWHAUTU Ba 3MYNn-
rura 60rnvK,.

Ogfatga, KaluH TYKNM €KW K,anMH Ba 3M4 4YapMm TyKumara ara
OynraH TepWNapHUHT WUCCUKAMK CaKAOBYAHMMK XYyCYCUATM Xam
FOKOPUPOK-



MyMWHaHUHT UCCUFANK CabYIOBYaHIMK XycCycusTu 5 Ta rypy~ra
thapknaHagu:

1 >XKypa 1oK,0py UCCUKMMK CIKA0BYAHINK

(FAcym 0,260 rpag-m”/BT faH HoKopw);

2. lOkopu = 0,210 - 0,259);

3. Yptava {Kd¢, = 0,170 - 0,209);

4. NMact {Ry™ = 0,!30 - 0,169);

5. XXypa nact = 0,129 rava).

MyliHa eTapnu fapaxafa WCCUK MK CaKTOBYAHMMK XyCyCUATM-
ra ara Gynca xam, YHWHI KynruHa Typnapu y3 Xonuya KuinmHu
eTapnn gapaxaga Oy Xycycuat 6unaH TabMuHMak onmaingn. Ly
6ouc MyliHanM KWIAMM MakeTura WCUMTYBUM KaBaT Xam Kupagw.
MabnymoTnapra Kypa [40], 6MpuUHUN Typyx MyiAiHanapum y4yH UCK-
TYBUM KaBaTHWUHI KanuHaury OgaH 1 MM rava TebpaHagm, 2-rypyx
yuyH 1-3 MM, 3-rypyx — 3-5 MM, 4-rypyxX — 5-7 MM Ba 5-Typyx —
7-9 MM. Oxupru rypyxga OYIOMHWUHI 3ruflyBYaH/JIUIUHKU caknab
Konuw makcagmja ypraya KalMHAMKKa 3ara 6ynraH WUKKW KaBaTiu
MCMTYBYM KaTfiaM UWaTULWL TaBcus aTunagu. Acocuii KaeaT by-
IOMHM TYNWMK Komnnaca, KyluMM4ya KaeaT 3ca (pakaT 6ykca 4wu-
3Ururayva Xomnawmiim MyMKuUH. EHrga acocuin katnam 6yTyH to3a-
CUHM KOMnaca, KyLMMYacu eHrHWHT HOKOpU KUCMUAA Xolnawagu.

My#iHanm OYIOMMIAPHUHT WUCCUKUK CaKNOBYAH/IUK XyCycusiTura
XaBO KaTNaMMHWHT KaIMHAUIU XaM TabCuUp 3Tadu. YHW y3rapTupuLl
Xucobura  KOHCTPYKTOP MyliHam KUAVMHUHT NCCUKNK
CaK/OBYAH/IMK XYCYCUATUHU naopa Kunia onagu. AliHW Xxonga Tyrpu
CUyaTan, can énuwrad Ba énuwmnb TypaguraH MyiHanu nanbTonap
0CTUAa Kynanpok MUKPOUKIUM XOCUS 6ynaan. JTarn KeHraiviraH 6y-
IOMMAPHUHT KUAKM OCTUAA XaBO a/IMauLLUHYBM Ba TaHafaH WCCUKIUK
TapKanuwun Kydanuwm Tygaiam MCCUKINK CaKMOBYaHINK XyCYCUSTU
Kamasagu. CunyaT TaHnawga Hagakat mofga WyHanuwin, 6anku Kui-
UMHUHT (DYHKUMOHaN Basugach XaM MyxXuMMm axamusiT Kacb atagu.
KyHOanuk Ba MaxcyCc Kuimmnap CUAyaTUHW TaHnawfja, WCCUKAWK
CaK/I0BYAH/IMK  XYCYCUATWM axaMUATIMPOK XucobnaHagun.. Kuwnuk
KMAUMAap y4yyH Mofa AyHanuwn ycTUBOPPOK Typaay.

MyiiHanu Kuiium cudaTura Kyn xu>(aTgaH YHUHI Maccacu
TabCMp 3TagM, UYYHKW, MyiHa Tonanapu O6ytOM MacCaCcMHUHI 60-
80% WHH Tawkun atagn. Kynail mMyriHanu KWium spaTuwlga Tyk-
nap  MaccacMHWHI  MyaMMOCWM  eTakuuM  MacananapfaH 6upwu
xucobnaHaau. LUy 6ouc, myiiHanm Gyromiap noiivxanawja aHjgasa-
nap t03acMHM KamaiTupuwra \amfga acTap Ba KaBaT/0BYM MaTepu-
annapHu Tyrpu TaHnayra UHTU.NMOK 3apyp.



X03upru nantga myinHanu 6ytomnap KOHCTPYKLMUSACUHU Ty3uLL-
[a feTannapHUHI Takpuouin RnnaMacuHn Kypuw ycynu KynnaHagu.

MyiliHann 6ytomnapga KykKpak fipum ainnaHaCMHWUHE TYKUCAUrura
Kywnmya (Ar) rasnamanu [<WLK nanbTonapaek TakcumnaHagu.

MyiiHanu nanbTonap Kyihmaarn acocuii getannapgaH Ty3unagw:
€H voicnapcus TaHack (ong Ba opT Bynaknap KOHCTPYKUUACK), eHT-
napu, yCTKWN Ba OCTKM Ekanap.

Eka TaHagaH aiipum xonga TaiépnaHuwiy \am MYMKWH, Off
Bynak GunaH aXAUT 6uumnrad 6yaniLM Xxam MyMKWH. Enuiirad cu-
nyaTnn 6ylomnapga, xamga Wnpuk TepugaH 6uumnagurad nanbTo-
napaa (Kyih, Hepna) opT Ba ong 6ynaknap anoxuga 6uunnagn. OpT
ypTa UmM3mnK, TaHa CUMMETPUS YKM XncobnaHagw.

MyiiHanu 6ytomnap agunu ong 6ynak 6unaH SXAuT Guumnagn
(byHoaH Kyl Tepucu 6unaH 6axmasiCUMOH MyiiHa WCTUCHOAMP).
BuTaukanap Tepunap >KoinaHWWwW 6unaH Tyknap yHaauwura
60rnuK, xonga TUK €KW KyHAanaHr >KOMnaHuWWW Mak;cagra MyBO-
thmkanp (2.63-pacm). Kommarbaxo Gytomnap Tailépnawga acTeTuk
XuxaTgaH AXAMTAUK ndogacrHyM TabMUHAALW Mak,cagupa Tepunap
Maxcyc Mypakkab ycynnap épgamuaa ouumnagu.

MyWHaHMHT YapMau TyK;umacu nact xapopaTtga (65-75°C) nu-
Wwmnb, geopmauunsa Oynuwun Tydaihnm myilHanu 6yomnap Tanép-
nawfa Hamnab-ucutuG nwNoB Gepuwl ycynnapyu KynnaHunmangu.
Ly 6ouc myliHanu 6ytoMnap KOHCTPYKTMB BOCUTanap oOpKanu
WaKNIaHTUpUnagu.

KyI'IVIH‘—Ia eNKa Ynsnru 6mnaH eHr K,MAMaCMHUHI KnpunwtTnpuil
Xakn BuTaukara onnHagn.

Xom awé maHb6anapu derapanaHraHnmMru 6owc, MyiHanm 06y-
IOMMIaPHUHT paunoHan Ba MakcuMan fgapaxafa TeXaman KOHCT-
pyKuuanapuHu apatuw kepak. LLly 6ouc, ommaBuii Tap3ga uwwinab
YMK,apu YYyH MylHanu 6ytomnapHuUHI 6a3aBuii KOHCTPYKUMAna-
PUHU TY3UL MyXUM MyamMmonapfaH 6upu xucobnaHagu. Ynap aco-
cuaa TeXHUK MoAennawTvpuwl ycynnapupaH qoiganaHnb, Typau
MoZennap acCOpTUMEHTUHUN KEHTFalTUPULL MYMKUH.

2.5.2. TPKOTAX BYIOMJIAP

TpukoTax 6ylomnap Taépnawl TeXHONOrusicm ycynnapu bynnda
6uunnraH, ApMM MyHTa3aM Ba MyHTasaM Xwuanapura (apkgaHagu.
ApuM MyHTa3am OyroMaap 4YeTu iyK, NONOTHONapAaH oGuumnagw.
byHpaii 6ylOMNapHMHI TaHacu ogatfga axAuT ouumnrad 6ynub,
thak,aT eHr Ba ék,a ymusnapu ynunagu., MyHtazam 6ytoM getansiapw



My/DKannaHraH ynyam Ba LWiakara mMoc KWmb 6yTyHnali awuarau
nngaH AxXamT TyK™nagn. TpukoTax OyromnapHuHr 60 ¢ounsm 6u-
yunraH xonja TanépnaHagu, Wy 6ouc, Kyiupa ak;at ynapra ovg
KOHCTPYKTUB XyCycUsTNap KenTUpuraH.

TpukKoTaXX OYOMMapHM KOHCTPYKLUMSNALW Ba MOAennalTUpuLL
XapaéHmaa  uy3uyBYAHAMK,  KUPULIYBYAHNIMK,  3rUYyBYAHINK
XaMaa TEXHOMOTMK WLLIIOB Gepuiifa axaMUATAN XyCycuaTnap 3bTu-
6opra onvHagu.

TpuKoTaXX OYHOMNAPUHUHT KOHCTPYKTWMB €YMMW MOMOTHOHWHT
4y3nnyBYaHANK Aapaxkack 6unaH 6ornmk™. TpuKoTaXX MONOTHO-
nap 4ysunyBYaHNMK Ba jgedopmauusira  MOWWINMK  Aapaxkacu
Oyiinya xampa fgacTtnabku XoMallé XycycusiTu Xmucobra OfiMHraH
Xonga rypyxnapra TacHudnaHagu. TacHudg 6yinua TpUKOTaX Mo-
NOTHONAp Y4 rypyxra OynvHagu: OGMPUHYM  Typyxra Kam
yy3nnaguraH TPUKOTaX MOMOTHOMAP KMUpagWu, UKKWHYW rypyxra —
ypTaya 4y3nnyBYaHAMKKa 3ra MoAOTHOMAp, YUYMHYM Typyxra aca,
OCOH u4ysunaguraH MOMOTHOMap Kupagu. TPUKOTaX OytomMaapuHu
KOHCTpYKUMAnawaa 6y mabnymoTaap acocuili Bocuta XucobnaHagm.
TpuKOTaXX MNOMIOTHOHMHE Yy3WTyBYAHAUTMHM XMcobra onaguraH
TYKNUCNUK KYLLUUMYaCUHUHT K;uiAimatu KOpXoHaga  aman
KunuHagmraH ymymuii TEXHUK LiapTnapra oug Xyxokatnap Ba cTaH-
fnaptnapga Kentupunrad. Kam uyysunaguraH, LWakn Cak;/0BYA TpuU-
KOTa)K MOMOTHOHM KOHCTPyKUManawgarn aetaniapHUHT KOHCTPYK-
TMB eunmm TyKumMa rasnamanapfaH TailépnaHraH Gyromnap
KOHCTPYKTMB euMMmura pcuiawgnp. KaTrta 4ysmnyBuYaH/IMKKa 3ra
6ynraH TPUKOTaX MNOMOTHO OYIOMHM fioiMXanawga Mon0THO
K;aWLLIK,OK;IMrv Tydhaiinm, mabaym gapaxaga 4y3uaraHu yuyyH Gytom
TaHara énuwmnbé Typagu.

TpukoTax 6Gyromnap noiuxanawija Ba MoAennawiTMpuLLaa Mo-
NOTHONAP XWAWHWHT Ba PaHrNapMHWHE KyUAUru Kyudnu 6Gaguui
ngogara ara 6ynraH GyrOMMapHM ApaTvlira KeHr MMKOHUAT bepa-
an. buTTa Mogenga Xap Xun MNOMOTHOMAPHWU MLWINATUG, 3CTETUK
XuxataaH ngoganu Hatuxkara apuLin MyMKUH.

Mogen sipaTuwiga NOAOTHOHWUHT KYPUHWULLIN, TY3WUULLW, XYyCY-
cusTnapn Ba OYIOMHUHI Basuacy Xucobra onuHagu. TpukoTax
oytomnapga Tyrpu, énuiiraH Ba TpaneuusiCUMOH KeHranTupunaraH
CUNY3TNap KeHr Tapk™anraH. TPUKOTaXHMHI gedopMaLuoH XyCycu-
ATNapU  KYKpak  um3urm  OGyiinya  OAMHAAWraH  TYKUCUK
KYLIMMYACUHN aHMK;Nallga Xucobra ONIMHAAW. YHWHT K iAMaTK
rasnaManyM OyrOMMApPHUKUAAH KUYMKPOKAMP. XO3upru nantaa,
TPpUKOTaX OylOMaap acCopTUMEHTM YYyH, YMYMWUIA TYKUCIMK



KuiiMaTn amanuii  Taxpubanap acocupga aHuKyTaHraH. Moga
MyHanuwmra Moc ?;.01a XXxemnepnap yuyH LU, = 1 - 4 cm; »XakeTnap
YUyH 2-5; KypTKanap y4yH 4-6 cm. OCOH uy3unaguraH nosoTHOAaH
MUKW KUAMMAAp TYKUCAUK Kywum4yacu O ra TeHr ofinHagu Eku
MaH(UA COH XaM BYynuLLIM MYMKUH, YyHKW 3KChnyaTauus gaspuja
OyIOM [JeTannapuHWHI Kepaknu fapaxaja KeHraiuwmy nonoTHO
Yy3UIMLWKW OpKaii TabMUHNaHaau. KOHCTpyKuma ydacTkanapuapo
KyiAngarnya TakCMMNaHaguraH ymymuidi KyLWUMYaHUHT Kynpok
Kucmu (50-55%) ymnu3 KeHraurura, 25-30% 3sca mofga WyHanmwumra
MOC }<orjga opKa Ba on1j 6ynaknap KeHraurura axpatunagun [41].

TpukoTax OyrOMNap KOHCTPYKUMACMHM Ty3uwaa MOM0THO
KanuHnurura ,» Ba Kepakin XaXMuid LWaknnaHTUpULL YUYyH Ku-
pULLITUPULL XaKK Kywnmyanap Hasapga tytunagn. bupuHum
Ba UKKWHYM Yy3UYBYAHIMK Typyxura oug KanmHnuru 0,3 cMm rava
TPUKOTaX NONOTHONAP YUyH M™n = Q nonoTHO KanuHnaurn 0,3 cm
JaH owraH xonga M~An = 1,5 cm. ToNoTHO KanuHAUrura KywunmMya
Kyimaarnya takcMMnaHagu: — opKa bynakka; 0,3M,,n ~
ymusra; 0,4M,,,, — ong 6ynakka. TpuKoTax 6ytomnap KOHCTPYK-
umanaw ycnybura 6MHOAH MOMOTHO K@IMHAMIUra oufg Kylumua
KMIAMaTK acoCuil KOHCTPYKUMA um3macmaa 6asnc TYPUHUHT BepPTU-
Kan Yn3nKNapuHyu aHuKaawga xmcobra onMHagu.

KaTTa uy3mnyBYaHIMKKa 3ara OynraH TPUKOTaX MOM0THOMapAaH
TaliépnaHraH OyioMnapga enka, €H Yoknap Ba yMWU3 YM3UKIapW
Oyiinab BMTauKanap ypHWra XaXmuin Wakn KUpULWTUpULL opKanu
TabMUHMAHAAW. YHUHT KWAMATK TPUKOTAX MOMOTHO XWaura Ba
OytOM  KOHCTpyKumscura 6ornMk  Xonga aHukgaHagw. basuc
TYPUHWHI  BEPTUKAN UYM3UKMAPUHWUHE >KoMnaHuwmy (2.64-pacwm)
Kyingarn Kylwimmyanap opkanu xucobnaHagu: Kypaknap YMKUTUHU
Xxucobra onaguraH Mg~ (amanuini xucobnapga 1 cM ra TEHr ONMHa-
AKn); KyKpak yusuru byinya ymymuii TYKUCAUK Kyllumyacu [looiL
MONOTHO Ka/IMHAMIUTA KyllMM4ya — OpKa Oynak KeHraurura
— M\ ong 6ynak KeHraurura Kywmmya — I, KyKpak BuTaykacu 1
CM ra Knupantupunagn (2. 17-xagsan).

Aénnap TpukoTax 6GytomMnapuaa KynuMH4Ya KyKpak BMTaykacu éH
ynsmkgaH nyHantupunagu (2.64-pacm). Oparga €H YOKNAPUHUHT
IOKOPM HyKTacu yMWU3 ypTacuaa oinawraH 6ynub, €HrHU 04MK
ymu3ra ynawira xamga 6mp 4ok 6unaH €HrHWHI OCTKM YOKWUHW €H
yoknap 6wunaH 6GupnawTupuwira UMKoH spatagu. Ong Ba OpkKa
OynaknapHUHI enka 4uMsnMru KynuHda 6ump xun Oypyak ocTupa
nyHanTupunagn (2.65-pacm).



2.64-pacM. Aénnap TPUKOTaX YKaKETUHUHT acoCUil KOHCTPYKLUSACH.

AcOoCnii KOHCTPYKLMSA YM3Macu KypuaraHfaH CyHr, TUKWL Ba
6uuML KapaéHuaa NoAOTHOHUHT KUPULIYBYAHAUTU ~Mcobra ofnH-
raH xonga Kymugarn qopmyna 6yiimua getannap aHgasanapuHuUHT
Y3YHAUTU aHUKNaHA4W:

=B (1 + Ky)

06y epga, 5; — MNONOTHO KUPWLIYBYAHAMIU Y Xxucobra onraH
X0nja feTan y3yHnuru; B — ywby feTanHUHI KOHCTPYKLUSA Yn3ma-
CUfaH ONMHTaH Y3YHAUTU; Ky — MOAOTHOHUHI KUPWLIYBYaHAWK
KoahhuueHTn (Ky = ¥1100).

2.17-

Basnc Typuga BepTKas YvsvKNIap »onaHuwm

KOHCTPYKTUB Kecum HOMU ®
(2,53-pacwm) opMyna
3-37 TI6 + + ooy + n,,,,,,
31 -33 T47 + n, + 0,3 n,,,,,
37-35 098 T45+ Ta- T4 -1 + 11, +

+ 0:411,,,,



2.65-pacM. TPUKOTaX MOMOTHOHWHI KUPWLLYBYAHANUIW XUCOOra ONMHIaH
X,0/1a aHA03aMaPHUHT YYaMIapun y3rapuLLn.

Komartra énuwinG typaguraH OylOMIapHUHE acoOCUIn KOHCTPYKLUS
UM3MACWMHWN KypuLa, AeTa/TapHUHE YyaYamnaapyu KudpaiTupunagm,
YYHKW, MONOTHOHWHI 4y3W1yBYaHAUIM Ba Xawaim Ty3uauwn ogam-
HUHT 6eManoNl XapakaTMHU TabMWHAAb MOMIOTHO 4y3wica Xam, Gyrom
YMPOWMNMPOK, KypuUHaan. TPUKOTaX OYHOMNAAPHUHT KOHCTPYKLMUACUHM
TY3ULWAA YNAPHUHT TEXHONOTMK XYCYCUATNAPUHU XaM YHYTMAacInk
Kepak. TPWMKOTX MOMOTHOMAap é3unraH Ba KapHalCMMOH Xonga 6u-
YNNUWW MYMKUH. BUPUHYM Ba WKKWMHYM Yy3UNYBYAHIWK Typyxura
Kapawnu TpuKoTaXX MOMIOTHONApHU é3uniraH  xofda, 6uunnraHga
YyyHTaKnap, MaHXeT Ba 6enbornap Kabu Maiiga gekopaTuB AeTannap
COHUHW KynanTmpuwl MyMKUH. WKKUHYM Ba YUMHUM Uy3UNYBYAHINK
rypyxura maHcyb OynraH KapHailCMMOH TPUKOTaX MONOTHonap 6u-
ynnraHga éH 4oknapu AxauT buuunaguraH UAAMHAPCUMOH Mofennap
YCTYHPOK Typagu. TpukoTax OylomnapHu noinxanaija 3amoHaBuii
KOHCTpYKUMsnaw ycnybnapgaH aHr kynaiiporn EMKO xucobnaHagu.

2.5.3. CYHBUW YAPM, MMWAHA, KABAT/IAHIAH
BA KOMNAHIAH MATEPUA/ITAPIAH TAAEP/IAHAAUIAH
KUANMAAPHUHI KOHCTPYKLIMACUIA XOC XYCYCUAT/IAP

CyHBbUIA Yapm, MyiiHa, K;aBaT/laHraH Ba K;OMiaHraH matepuan-
napfaH TUKWNaguraH KuiiMm-Keyaknap wmoja MyHanuwmra Mmoc
noinxanaHagu. bBupuHun ypuHra 6agunii Ba amanuii XmxataaH Ba-
3nacura mocnmk \amga oingann tanabnap Kynunagu. Ly 6unaH
6uipra, Typam 6e3ak Ba (ypHUTYpa “ynnaHuILMIa Xam axamusaTt be-



punagn. J1eKMH Hamnab-ucutn6 uwnos 6Gepuwra Hob6onamru
MYXVUM axamusT Kach aTagu.

KUANMHUHT XaXXMWIA WaknM GYyAnHWLW 4YM3nK ap Ba BMUTaykKa-
nap kabu KOHCTPYKTMB BOcCUTanap épgamuja Xocun K;UnnHagw.
EHrnap yTkasma,' AXAuT GuunnraH, pernaH Ba ynapHWHr KOM6GWHa-
uuanapugaH TyawaraH 6ynuwun MymkuH. KokeTkanap Lwakam Typ-
NN-TyMaH. Kuiinm 103acuHN ropu3oHTan, BepTWKan, AuaroHan Ba
apanaw WyHanuwja kKecub ytaguraH OynuvHWLW 4Yu3MKnapu 6up
BakTAa 6aguunin nhoga BOCUTACUHWUHT PONMHU XaM bGaxkapagn. Twun-
ra OfWHraH maTepuannapfaH TUKyB Oylomnaap nolinxanaHraHga
KOHCTPYKLMSHW MYMKWH Kajap cofjanawitupub, Basudacura
AKMHNALWTUPULL Kepak.

CyHBbUIA YapMm, KaBaT/laHraH Ba CUHTETWMK MaTepuanfapHuUHT
yy3unyBYaHNUIM Kam OynraHn 6ouc ynapgaH TaliépnaHaguraH Oy-
oMnapgaa TYKUCAMKkKa 6epunagnradH Kywumya LW = 1214 cm
O/IMHAAN, SBHU YHWUHT KUAMATW rasnamanapra HucbataH KaTTapok,
ONnHaaM.

CyHbuiA yapm Ba MyiHanapfaH XamMfja K;aBaTfaHraH matepuan-
napfaH TailépnaHaguraH TYrpu CcuUayaTau OYHOMAAPHUHT pexanu
KOHCTPYKUMACMAa acocuidi getannap SxauT 6udmnraH, éHnapu Yok-
CU3, eHrnapu 6up 4oknu, ong OyNakHUHI agunaapu acocuin getan
6unaH Axnut 6uumnnaraH 6ynagn. CyHbUIn YapM Ba KaBaT/laHraH ma-
Tepuannap TexHonorus apaéHupga 6up-éupura HucbataH Kupu-
Wwuwmacanrn cababnm eHrpa toK,0pii KMAMaCUHWUHT LWaKanM BUTau-
Ka OpKanu XOCWUN KuanmHagu. VIKKM YOKNW eHrnapga ong Ba Tupcak
KUPKUMAapu yTap u4u3nMKnapra MyMKWH Kagap AKUHNaWTupuo6
novinxanaHagn. HOHKa kKonnfamanu maTepuannapAaH TUKunagnrax
6yromnap,u,a TUPCaK YOKMAa KUPKUAMagUraH BMTAUKACMMOH Tax-
nama nolimxanaHagu. L

ExanapHUHT TYpau LIaKngarn kaitapmacu KyTapmacu 6GunaH
AXANT 6uunnraH €kn Kupkma Oynuium MyMKuH. By matepuannap-
[aH TailépnaHaguraH GylOMnapHU KanwoLwoHMap, Xap XWa YOoKnap,
6enbornap, Typau ynyam Ba MMKAgarn KOKeTKanap, YyHTaK Ba
Takunmanap 6esatagu. CyHbuil MyiHafaH TaliépnaHagurad nnaw
Ba OOWKa Oylomiapra KUMpKMa 4YyHTaknap Mmocaup. Acn vapmau
OYyOMIapHUHT U3Manapu KUpKMa ycynaa TaiépnaHagu.

Eka, UyHTaK, MaHXeT, KOKeTKa Ba 60LuKa Maiifa feTannapHuHr
KOHCTPYKTUB 4M3UKAApWU AeTansiap TeXHONOMMACUHU OCOHMALTK-
paguraH paBOH, OBAJICMMOH yTKasunafgu, YyHKWU yTKUp Gypuyaknap-
HWHT WMLWJI0BM KYMNPOK BakTHW Tanab Kuiagw.



Onwxa kMonnamamm marepuannapgaH TUKYB OGYHOMIAPUHN KOHCT-
pykumanaw sa MOZeNNaTUpULLAA YNapHUHT XYCYCUSTNapu )yicobra
OMIMHAAKW. Ynapra WrHa Tabcupuga TelunnyBYaHIUK, EMOH Gypmazgop-
/UK, Kam XaBO Ba 6YT YTK,a3yBYaH/MK, EMOH HaM YTK.a3yBYaH/IMK Ba
Kam TUrpoCKONUKAWK (HUMXXYH rasfnamara K;aparaHga TypT Gapasap
KaMpok®  xocaup. JlekuH, MaHduiA cudiaTnap KMatopuga  ynap
axamusATIM - IOTYKYIapra X,.aM 3ra. by MatepuannapHuHr - Tall sy
KYPUHULLW 4MpOiNK, ynap CyB YTK;asmaiigu, TVdKMMIaHMaiaun, Ku-
puLwMainan, NULLKK Ba LWAK CakaoBYaHAMP.

Onk,a k“onnamanu rasnamanapfaH TaiépnaHraH O6yloMnapga
MaH(UA  XycycusTnap KOHCTPYKTMB eunmnap opk*aim GapTapad
3TUNaAn: X.aB0 YTKa3yBYAHAMKHW Ky4yalTupul Mak;caguia ymmus
ocTuAa TellnMK4Yanap, anpum getannap ypHuUra BeHTUNALUOH Typnap
(macanaH, opka HOK,0py KMMCMUZa KOKeTKa 0CcTuga) Kysga TyTunagu.
JeTtannap  KupKumy  KMpuwmacauru  cababnu,  BuTavkanap
Ky/nnagm.

TewmnnyBYaHANKHUHT UMKOHUATUHA KaManTupuw Mak“caguga
KOHCTPYKLMALa YOKNap COHM KaManuTupunagu.

BYIOMHUHI X" @KMWUIA MaccacMHW KOHCTPYKTMB ycynnap épgamu-
fJa owumpuw MymKuH. Ong 6ynak BUTaukacu efnka K,MpK.UMugaH
€k éka Ba eHr ymusnapugaH mapkas TOMOHra iyHanraH 6ynuiu
MyMKWUH. Opka 6ynakia BMTayka efika KUpKMMuiaH Kypak Mapka-
3ura MyHanraH €KW KOKeTKa Ba pefbed 4Yoknapura 3"Kasunagu.
FOnka konnamanu martepuannap KaTTuK. 6ynraHnmru cababnu 6y-
tomnapra 6ypmanu, Taxnamanu KOHCTpyKLUuMsnap TaBcus 3TUAMAN-
an.
[Jetannap wmawwnHaga OupuKTUpUAraHga MaTtepuan cypuiué
6up-6upura HmMcbaTaH KMNLWAAMLIM Ba YOK TOPTUIULIN MYMKWUH.
LLly 6ouc getannap KUPKUMU TYrpyu YM3UKKa AKUHPOK BynunLLIN Ke-
pak. Ong 6ynak 3tak uyuM3uruga OypyaruHWHr KUAAUTKA  YM3Ma
TYPUHWHT TOPU30OHTaN yumsmrura HucbataH I®paH owmaciuru ke-
pak. BYIOMHUHT ymMymuii GanaHCMHM cakfjall Makcagufa nacTku
6anaHc éka YMU3NHUHT IOKOPY HyKracura ytkasunagu. Tascusinap-
ra Kypa, eHr yUYMHUHr nyHanuwmnHy 1B gaH 5° radya KamantmpuL
MYMKWH. Twupcak umsnruga ~ap KUCMU KaMaWTupuica, MacTKu
YOK YpHUra TUpCakK YOKW Kypuaca, TUPCaK BUTAYKacu MyKonagu.

EKa uM3MacUHU KYpuLIga éKa KaNTapMacUHUHT KUSIINTU enka
umsurugaH GolunaHagn. Eka kaiTapMacu TallKu UYU3UTUHWUHT TO-
pu3oHTanra HucbataH orvwim 8*gaH OLWIMAacIUrM Kepak. YCTKM Ba
OCTKM €kanapfa TaHAa €Ku apKokK unnapu 6up-6upura napannen



Xolnawagn. YCTKA EK,aHWHT KUPULLITMPUG TUKUAMWKU OyKnaHraH
3N BunaH mMatepuan KaluHAUIUra TeHT.

BYIOMHUWHI TyrpuaaHraH 3TakK YuM3Uru, eHr YYMHUHE YnM3nUru Ba
éKka KaliTapMaCMHWHI TyrpunaHraH LWakay WLWAOBHW OCOHMaWTU-
pn6, BYIOMHUHT TalKW KYPUHULWMNHU YMPOAIUPOK KypcaTagu.

Jpkaknap 6yloMuaa eHrnap UKKM €Ky y4 H4oKAU BynuLLIU MyM-
KWH. BUp YOKHW eHrnap KuaMacuparu BiTauka KEeHrIUrU KUpULL-
TUPWLW >"aKWra TEHT OfIMHAAM. EHTHWHT 04 yTap Yusuru Tyrpy yu-
31K 6yinya iyHanraH oynagu.

2.5.4. BOW KUAVMAP

Bow Kuinmnap acCOpTUMEHTU XUAMa-XWUIMTK GUnaH axpanmo
Typagu. bow kuiinmnap mascym Oylimua, €3ru, KULIKK Ba 6ax,opru
-Ky3runapra, éwmn Ba XWUHCK Oyinya 3ca apKaknapHuku, aénnap-
HUKN Ba 6GonanapHukmra gapknaHagu. Taiépnaw ycynm Oyinuya,
ynap IOMLWOK (Maxcyc WWUMAUpUAraH MOAfanapcus, Kapkaccus) Ba
KaTTuK (Kapkac acocuia waknnaHraH) 6ynagun (2.66-pacm).

bow kniumnapHu Talépnaw  yyyH, Tabuuini Ba CyHbWIA
MyiiHanap, u4apM, 6axManCcMMOH 4apM, Trasfama, TPUKOTaX,
KaBaTnaHraH MaTepuannap CUHrapu acocuii matepuannap KeHr
Kynnanumnagn. TykunraH Ba ypunaraH OOW KuilMmnap maxcyc ry-
py>"H1 TallKWUN 3Tagu.

bow kuiinmnap ycnybuii Ba KOHCTPYKTMB edynmMun Oyiinya Knac-
CUK, CMOPT, MWANMIA Ba aHTMKa (y3ura xoc OynraH) Typnapra
6ynuHagn.

TalWKN KYPUHULLUHWUHT XWAMa XWIATU AeKOpPaTUB Ba KOHCT-
PYKTUB YM3MKNap OpKanu, acocuii maTepuasHUHI OOLLIKa MaTepuan
6unaH KoOMOGMHauusnawraHnuru, 6esatyBun  MaTepuaniapHUHT
KynnaHnnmwn épgamuja TabMuHnaHagn. besak cugatuga metans,
éroy Ba nnacTtmacca, hypHuUTypa, ?\ap Xun amb6nema Ba CyHbWIA ryn-
[ap, neHtanap Ba 60LKa Hapcanap uwinatunasgm.



2.66-pacm. bow KMANMNApHWUHT Typnapu:
a —Kenu; 6 —06epeT; B — MaHama; I — K.Y/OK,4vH; [ —6onanap Kynok,4vHy;
e —apkaknap gynnucu (KocoH); X — apkaknap gynnucu (Yyer); 3 — 6onanap
aynnueu (Ypryr).

bow Kuiinmnap KOHCTPYKLUMACKM MYNSHK, XUco6au rpaguk,
Xucobnu Ba Typnn (reogesns) Kabu, LWYHUHrAEK, TaXMUHWUA yCny6-
nap épgamuga Tyaunagu [42, 43]. By ycnybnapgarm ymymuii Kam-
YNAUK OLaMHUHT 6olMra Xoc ynyaMaapHUHT K*cMugaH hoigana-
HUW Mmacanacura 6opm6 Tak“anagn. KoHCTpykuusnaw amannétuga
60 KUANMMAAPHWHT aHWK, YM3MacuHW Kynpok, éhimnmacu Yebbl-
wes Typu épfammuga KypunaguraH —MyxaHAUCIuK ycny6napu
TabMWHNah onagn. J1eKnH, Oy YCny6HM 6O0W KUAUMHWHT WNYKK
WaKAUHKU ApaTMO XaM amanra OWWpULW MYMKWUH. XO03Mpru naitga
caHoaTAa, 60W KUAMMHUHT Ba 0ofjaM OOLUIMHUWHI LUaKnaapura Tax-
MWHaH MOC KenaguraH €rod Ba MeTaNfaH WLWIaHraH K,onunnaap
MaBXyf. Maskyp K,0nunnap normxacu 60LWHUHI ropu3oHTan aina-
Hacn (6edhapkgmMk WHTepBann 1 cMm) Ba OOLWHWUHI 6anaHANMIN aco-
cupa TysunraH. MIYT/[O TUKYBUMNUK CaHOATW TEXHOJNIOTUACU Ka-
thegpacmaa yTKasuaraH TafAK,MKOTAap OOWHMHT  WawwWii  Ba
ynyamnm xapaktepuctukacuHu 13 Ta ynuam opkanu umgoganaid
MYMKWUHAUTUHW KypcaTau. bow ynyamnapuHu onuwl pactypu My
KOMUAarn aHTpononorns WiMWin Tag<,uK;0T UHCTUTYTU TOMOHMWAaH



TysunraH (2.18-xapggan). bow ynyamnapuHm onuw cxemacu 2.67-
pacMfa KypcatuiraH.

2.67-pacM. AHTPOMNOMETPUK HYK,Tanapn KypcatuaraH ogam
60WMHM ynyaw cxemacwu.

2.18->kagsan

OfamMHUWHI 6oLumra oug yiyamiap Ba yiapHu yndatd ycny6niapm

LWapT-
No Ynuam Homu nn 6en- ~A'NYamMHM aHukMaw ycny6u
rnucH
Tacma 3HCa HyKTacufjaH Ba ne-
BOWHWHI ropusoHTan al rnaHacH Oron |\ 1oHaHUHT AYHTNApUAAH yTaau.
TacMa 3HraKk TeKUCAUTUHUHT
BOWHWHT BepTMKan aiinaHacu Oe yybypuak myLiarufiaH Ba YyKK.u
HyK,TacufjaH yragu.
Tacma rnabennagaH 3HCa
Byiinama éi Anp HyK,Tacuraya 60WHUHT yTap 4Yu-
3urugaH yrtaau,
. - Byiinama EéWHWHT ByiuHTrava
Byinama éin AP paomn.
. Tacma YyHr KNnok, bGypuarupgaH
KyHnpataur e Anon yan Kynok, bypuarmraya ytagu.
- Tacma K,0W YK3UK™napn ycTuiaH
MewoHa éin [nar)

UaKKafia cod YnM3UrudaH yTagrr.
naGenna Ba 3Hca HyKTaTap

byinama auamerp opacuparum npoekunoH macoda.



Tena cysknap HyK,TafapuHUHT

KyHaanaHr auameTp YO opacuparu macoda.
EHOK;lap opacupary npoekumoH
FO3 AHOKTAPUHUHT KEHTNUTU L Macoq)ap pacha poet

KynoK,HVHT 10K,0p1 BypuarugaH
B,  YyKKM HyKTacuraya npoekLyoH
Macoga
'nobenna Ba 3HraK
HYK, Ta/lapUHUHI opacuaary npo-
eKLMOH Macoda.
MeLLOHaHVHT H0K,0p HYK;racufjaH
3HraK Hyk acurasa Macoga.
3HraK Hyk"TacugaH 6OLLHUHT 6a- SHraK tosacufaH HyKia
NaHANMM Bn HyKracurada npoeKLMoH Macoda.

Kynok,HAHT  10K,0pn  BypyarugaH
GOLHWHT GENaHANnImn

'nobenna HyKTacufaH a3Hrakrada B
GOLUHUHT 6CLIaHa MMM "

FO3HWHI hr3noNornK GanaHanmru B,

Bow KuiiMMnapHM KOHCTpyKuManawga Kyhugarn KOHCTPYKTUB
Ba TEXHOMOMMK KyllMMyanap x™cobra ofiMHaau:

MT.M — acocuin maTepuan KanuHaurura; MK — KOHCTPYKTUB-
JleKopaTtuB KyLlMMya, — )"aBO Katnamura Kywmmda (Hopman
NCCUKNWK anMalluHyBM Ba Tepu opkanu Hadac onuwra); M nm —
NCUTYBUYN  MaTepuraniap MWaKeTUHUHT  KalMHAUIMra Kylmnmya

(KNWKKN 60w KuiAumnap ydyH); MT} — 4oknapra TeXHONOTUK
Kywumya; NT2 — 6yknaHiw Kywumyacu; MNT3 — MexaHUK Ba Ha-
Mnab-ncnutné wmwnos Gepuwra Kywumya; MNT4 — KUpUWTUPULL
KyLUIMMYacH.

BOWHMHI ropu3oHTan ainaHacura KylyMmya Kyhvgaru hopmy-
na 6yinya xcobnaHaap:

Me=rmnm+ M. ,p+ 1T + Iy

6y epga, NT — 6edapkank mHTepBann (6oww arnaHacu yuyH |
CM ra TEeHr);

My — KY/NIOKHWHT YaHOrM YMKKaH fapaxacuHu X,ucobra onafgu-
raH Kywumua (KynoknapHum 6ekuTmailgnraH 6ow Kniinmnap ydyH O
ra TeHr).

MyiiHa 60w  KuAMMnapura TaBCUsAHaAWraH  WUCUTYBYU
Katnamnap nakeTMHWUHE KanauHauru 1,8 CM ra TeHr.

Bow 6anaHANMIM yNYaMUHUHT KYLUMMYacK:

r~-~rt.nm A2 np
thopmyna Gyiinya aHUKNaHaaw.

By epma, K, — 6ow 6anaHAAMIN YynYyaMUHWUHT TebpaHuwwn
(Taxxpmnba acocnpa 6onanap 60w Kuitmmnapura 0,8 cMm, KatTanap-
HUKWUra 2 CM TaBcusi KUavHran) [42, 43].

Xo3uprn BakTga 60w KWAMMAAPHWUHT ~KMWIA LWaknM 40K Ba
BUTauKanap, SbHW KOHCTPYKTWB BOCWUTanap épgamuga Ty3unagu.



ACOCMIA MaTepuaniapHUHE WaKn XOCUN KAWL XYCYCUAT WUAMWIA
acocnaHmaraH xonja uwnatunagu. bow KuiimMnap KOHCTpYKUuS-
CU Mypakkab waknra ara 6ynraH, Kyn getannap 6unaH TtaBcudna-
Haaw.

2.5.5. KOPCET BYIOMMAPNHN KOHCTPYKLUUMANALL

KopceT 6ylomMnapvHU KOHCTpyKUMsaw yYMyMmuid Basudara oug
Ba Maxcyc Basuanu O6yomnap cuHgnapura OynuHagn. YMymuii
Basuara oug 6Gyromnap NOTONOTMK GeHYK,COH K“omatiap TOPCUHMU
LWaKNaaHTMpuMLWra my/mkannaHraH. Maxcyc Basudanum KopceTt 6y-
fomMflapy KaTopura jaBonaiguraH 6aHfaxnap Ba KOpceTnap Kupagu.
Ynap opTtoneAuk annapaTfiap Xam fgeinnagu.

YMyMuin Basuara oug KOpCeT OYOMMapHWUHT CUH(PUHK BHOCT-
ranTep, rpauus, KanTta rpauyus, KopceT, mosic (aénnap vnak nai-
NOrvHN ywnab TypaguraH pe3vHKalnW KeHr Kamap), Mosic-Tpycw,
NosiC NaHTaNoH Ba GoLK"anap Tawkua aTagu (2.68-pacm).

KopceTr 6ylomMnapHu noimxanawfa 3proHOMUK, TUTUEHUK Ba
3CTeTMK Tanabnap ycTtMBop xucobnaHagu. KopceT 6ytomnaapu
MabayM gapaxanu 6ocum 6unaH TaHara énuwné Typagu. Ly 6ouc
YNapHUHT KOHCTPYKLMACKM 6eManon xapakaTnapHuW, 3pKWH Hadac
OfIMLIHN, XamMAa K,OH TOMUpAap Ba WYKW OPraHMapHWHT HopMan
(YHKUMACUHU TabMMHAAWKN Kepak. Typau Xapakatnap 6axapun-
raHga KopceT OYHOMAApPUHUHI yn4yamaapu Xam KyHAanaHr, Xam
oyinnama WyHanuwnapga 1 cdowusgaH W downsraya ysrapagu. Ly
6onc KopceT OGytomnapy TakKpopwui  Yysuauwniapra uugamnu,
KaliMWKOK MaTepuannapgaH TaépnaHagn. JIeKUH K“OMaT TOPCUHUHT
WakKIMHW (ak"aT NUWWK, Ba Kam 4ysunaguradH matepuannapruHa
ca’nawm MyMKWH. LUYHUHr yuyyH 6ab3u fgeTannapHWUHE  LWaKn
CaK?OBYaHANI acTapnap Ba OpajMr matepuannapHu Kynnaw 6u-
naH pyéébra unk agu.

Bupukma yoknap KOHCTpyuMscura ok,0pu Tanabnap Kyiunagw.
Ynap énuK. Ba AICCM KypuHMLITA 3ra 6ynuwm wapT. 3uidi Yyoknap
mMaru3 6unaH wwnaHagu. TaHaHWMHT HO3MK TepuUcu Yoknap 6unaH
WLWWIK.anaHMacanurn yyyH KopceT Oylomnap actapau TaiépnaHagm.
AcTtap cuatmga vnay WUGoH, Maganonam Ba TPUKOTAXK MLLIATM-
nagu.



2.68-pacM. KopceT 6ytOMNapHUHT acocuii Xxunnapu:
a —6tocTrantep; 6 —rpauus; B, I —KOpPCeT; [ — Nosc,
e —MosAC-TPYCU; XX — NOSC-NaHTa/I0H.

KopceT 6ytomMnapn fXWun X,aB0 Yrk,asyBYaHIWK, TUTPOCKOMUK-
AWK Ba  YNapHUHIr  ycTugarn  KUAMMHUHI  UaBaTnapura
MWK.anaHraHja Axwy cupraHvw xycycusitnapura ara 6ynmb, Tak-
popwiA HBUL Ba MW anaHWWAapra Ynjamam oynuwmn kepak. by-
IOMHUHT LWaK Cak TOBYAHMNK XYCYCUATUHW OLIMPULL YYYH, WLINa-
TUAraH  MaTepuannap  KaTTUKAUIM  UWIKManaHraHga  TepuHu
orpuTMaiguraH gapaxaga 6ynmim kepak.

JCTeTUK KypcaTKumunap mMofgara moc Y\orga, KopceT 6ytomnapu-
HW 6e3aTnb Typuwn Kepak. besaknap cugatmga runtop (K aBapuk
TYp), KanpoH Ba 6e3aTyBYM YOKMap KynnaHagw.

KynnaHaguraH QypHATYpa 0K,0pM Japaxanun NUWNKLUTNLaH
Tallk apy, KYPUHULLIM KypKaMm Ba MLINaTWLIra Xyga Kynai éynuwin
YPUHAN.



KopceT 6ytomnapu TaHara 3ud énuwiné Typagu. YnapHUHT My-
pakkab \aXXMuin waknu k"atop 6yAMHUL Yn3nLiapu yoknap ép-
pammaa ?Mocun 6ynagn. KopceT 6ytomnapHu noivx;anawura oug aco-
CMI  Macananap MaeXy[ KOHCTPYKTUB €UMMAAPHWUHT  TaxNiinm
A.WN. AHT1nNoBa nwnapnga Kentupunran [22].

TaHaHWHT tOK"OpYU KUCMWra MyJkannaHraH KopceT 6ytomnapu
TaHa, Koca Ba 6ormunapgaH Ty3unagu. TaHa )'am y3 HaBb6aTtupa 6up
Heya on, opk;a Ba &H Oynaknap fgetannapugaH ubopat. by getan-
napgaH Yep 6uttacu 6up Heya OynaknapgaH Ty3wnaraH OGynuiu
MYMKUH.  Kykpak 6e3napvHu  Mablym .onatga  caylawra
My/mKannaHraH Kocanap 6up-6upu 6unaH Oyinama Ba KyHAanaHr
yoknap épfammupa ynaHaguraH fetannapfaH nonun>;anaHagu. ByH-
[aH TalK;apu, Kocanapu TaHacu €ku 6oruunapu 6unaH axnut 6u-
YUMLIKN X;aM MYMKWH.

TaHaHWHI NacTKM K™McMUra MyJsbKannaHraH Kopcet 6ytomnap
ong, éH Ba OCTKM GynaknapfaH Tysunagu. bynaknapfaH xap 6upwu
y3 HaBbaTmaa K;atop 6ynMHULW Yuangapura ara 6ynuwm MyMKUH.

TaHaHUHT OK0py K MCMUra My/bKannaHraH Kkopcet 6Gytomnap
KOHCTPYKLUACUHUHT X™MCoOWN X;ap K aHOall KUAWM KOHCTPYKLUACK-
HU Xucobnawfga uvwnatunaguraH ynyamaap KynnaHuwmga acoc-
naHraH. Acocuin Tj4, Ti5 Tn, Tjs, T4R ynuamnapgaH Taw’apu
K;aTop Maxcyc ynyamnap >@M uwnatunagn: Kykpak 6e3napuHUHT
BepTuUKan &M O Kykpak Oe3napuHWHr KyHfjanawr éin O,
KyKpaK 6e3napuHUHI KyHAanaHr guvametpu d,, Kykpak 6e3napu-
HUHT BepTUKan fuameTpu — dV KyKpak OGe3sMHWHI ropu3oHTan
anameTpu Ba X.K. TaHaHWHI NacTKWM K;ucMura My/mKannaHraH
KOpceT OyloMnap KOHCTPYKLUMACUHM X;ucobnawl yyyH aHbaHaBuWi
ynyamnapgaH TJu Ba Tjg uvwnatunagm, Maxcyc yndamaapra aca
Kyingarunap Kupagu: KOPWUH 4Yuauru xucobra onuHmaraH 6ykca
ainaHacn Ow, gymba ocTufarum Taxfiama caTx;uja yn4yaHagwrad
bykca aitnaHacu 072, 6en umsnrmgaH aymba octmaarn taxnaamaHUHT
ypTacuraya é&i Oylimya Mmacota Av.nc, 6en umsnurmgaH agymba
HyKTacuraya macoa A~ Ba X K BHCTranTepHWHI acocuii KOHCT-
pyKUMA 4m3Macu Kyhugarn 6ockuunap 6yiuda KYPUnagn: 6asuc
TYPUHUHT 4ym3macuHu KYPULL, 6rocTrantep KocCanapuUHUHI HOKOpW
Ba NacTKW fetannapuHu KYPun!, ong getanu Ba TaHaHWHI éH feTa-
NMHN KYPAW. Typ — ropusoHTan Ba BepTUKan YM3MKAaphaH Ty3ui-
raH (2.69-pacm). Typ um3macu 6en1 ropusoTan 4YM3UrM Ba ONf ypTa
BepTMKan umamk™napgaH 6olinaHagn. ACOCUA YM3MKNap K;>TO|)Hra,
KyKpakK 6e3n1apu OCTKM aCOCUMHUHI YM3WUTKU, KYKpakK HyKracunaH



yTaguraH umsnk;, 6en Ymsnru Ba GHOCTranTep NacTKM YETUHUHI Yu-
3nrn knpaan.(2.19-xagean).

37 36 35

,2.69-pacm. OBasICMMOH yTKa3Ma Kocanu GocTranTep feTaTapuHnHL
yn3Macy.

2.19->kagsan
BrocTrantep KOHCTPYKUMACUHUHE 6a3uc T uunsmll;napu

KOHCTPYKTUB KecMa

LLlapTun dopmyna
Al Genrucu
Ben umsnrura HucbataH Kykpak 6es- "
[apyn NacTKN aCOCUHUHT YM3UTY 37 -4 Ar.T
K~pak 6e3napu toK,0pn aCOCUHWUHT - i
4n3nrY s -3 Ae
KyKpak HyK3'acufiaH yTaguraH uu- 3. 37 05A
YKHMH catx,u ' n
KyKpak HyKTacuaH yTaguraH sep- )
VKA 37-36 0,5ur+0,3
BrocTrasitep KOCACUHHI KEHTNTU 37-35 On-(3..6)
0,5 Tnaa, + (2..3)by
OpK;a ypTa YUK HUHT X,0/1aTn 37-31 epfa aa;.nacTku BUTOY-

KaHUHT KEHI UMM

BtocTrantep Kocacura oupg fetannap K?IpK,MMKU BuTaukanap
KEHTITY aHWK;NaHU6, YNapHUHT E€H YMK.K.aH 3rpyu YM3MK;Nnapy 4m-
3uUnraHfaH CyHr Kypunaau.



Kanta KOpceT KOHCTPYKUMACUHUHI 4uM3Macu YdyH 6asuc
TYPUHUHT 4ymM3macu 6a3uc Typura ouf ropusoHTan Ba BEpPTUKaN Yu-
3nK™apgaH, 6en umanruga dXomnawraH BuTaykanapHUHr “ncobu Ba
KypunvwmnaaH xamfa rosopu, MacTku Ba €H KOHCTPYKTWUB 4u-
3nknapgaH unbopat (2.70-pacm). basuc TypuHM Ty3yBUM uUK-
3UK;TaPHUHT X1cobu 2.20-xafBangia KenTupuara.

Ben umsnruga xomnawraH BuTauKanap MaXMyWHUHT KEHTIUMU
Kyngarn gopmyna byiinya xmcobnaHagun:

rB L 0.40,.1055 )

6y epaa, M6 — KopuH YnknrmHyu xmcobra onraH Ba Kuimatu O
JaH 2 cm rava TebpaHaguraH 6ykca ailnaHacura Kylwumya; —
MaHUin kuiimatra (142 cMm rava) ara OynraH 6en YU3UTUHUHT
Kywumyacu. ben umanrnga >konawraH BuTaukanap Maxmyun XB
Kyingaruya TakcumnaHagn: opka fgetanra 0,5 EB, éH 4okka
Tynanuk rypyxura 6oramk xonga (0,2 - 0,4) EB, KonraH KUCMK 3ca
KanTa KOPCeTHWHT onf AeTanura 6epunagm.

2.70-pacm. Kanta KopceT fetansiap KOHCTPYKUMSACUHUHE Y3Mach.

KMalinwKoK MaTtepuannapfiaH TailépnaHaawraH, KanTa KOPCET
KOHCTPYKLMACUHUHT  YM3Macyh rasfnamanu OGylomnap u4usmacura



ybCclaw  KypunagwW, eKuH, aiHM  Xonja, Maxcyc Ty3wuaraH
KylWwmMmyanap nwnatunagn [22].

TaxMUHUA ?™Mcobnall ycynu épgammuaa KypunraH ynsmanap aH-
fJasanapHUHr  aHUMNIUTUHW - TabMWHANAM  onmaigu.  TaHaHWHT
)(;aK.MKMIA Waknura OyIOMHU Takpopuin KMngupmué Kypuwl HaTuxa-
cupa AK;UHNAWNW MYMKUH.

BYHOMHUHT UYKKN WaKAUHWU udofanaiignuraH MaHekeHnap épga-
Muga Kopcet 6yromiap KOBGUIMHWUHT ANIMacUHU KOHCTPYKLMANaLL
ycny6napu sHr camapanu 5*vcobnaHagu.

2.20->k agsan
Kanta kopceT umsmacura omg 6asmc T3UHUHE X1cobm

KOHCTpYKTVB Kecma

LapTn dopmyna
Howw 6enrnnaHnLLn
Bykca YnM3nruHUHT )(,onatun 41-51 ara 2
3TaK YN3UTUHUHT Yoratn 41 - 61 ?ﬁﬁiﬂ;ﬁ%ﬂc
Bykca umsurm Gyinab 6yrom- 51 - 57 0.5 (06 + I6)
HUHT KEHFUTN ’
Opka geTan KeHrnuru 51-55 0,25 (O, + L)

2.6. MAXCYC KUMNMAP BA3ABUIA KOHCTPYKTVB
ACOCAPUHUHI XYCYCUAT/IAPU

Maxcyc KUANMHMW norunx;anawjaH asBan UWYUIapHUHT Me.XHaT
lwapouTtun H6atathcmn ypraHunaan Ba ynapra TasgHraH x"onga TeXHukK
Tanabnap Tysunagu.

NwymnapHUHr  MOXHAT  LIAPOUTUHW  ypraHuwjaa,  vwnab
4yMKapuLl OMUANApW Ba Ofamra ynapHUHr Tabcupu, Gakapunagu-
raH WWNapPHUHE Orupauru, uwymnnap 5(;apakaTHWHr gUHaMuKacw,
MeX"HaT Ba fam 0NN peXxxacu, KUAUMHWUHT 3KCnayaTaumna mygaatu,
NKAMMUIA  lWIaponTyh Ba Noin>!anaHaétraH Kuilmmra Kyiunagurad
3CTeTUK Tanabnap Tyrpucua mabnymoTnap hnrunagm [18, 33].

Mex"HaT LapouTura, TeXHUK Takasonapga udoganaHraH™ rurue-
HWK, 3CTeTWK Ba 3KcnnyartauuoH Tanabnapra moc OynraH rasnama-
nap TaHnaHagu. Ty3unraH mojennap 3cku3ura MyBO(WMK KOHCT-
PYKUMA ulnaHagu.

AHrn Mofennap KOHCTpyKUMACK uwumnap baxapaguraH aco-
CUIA XapakaTnapHUHI 3ProHOMWK CXemanapu, TaHfaHraH rasnama-



NapHUHT (U3UK-MeXaHUK XYCYCUATNapy Ba TEXHUK TOMLIMPUK, Ta-
nabnapu xucobra oOnnHraH xonga Tysunagu.

TYKMCAUK KyLIMMYacKM acoCUii KOHCTPYKTMB ydacTkanap apo
TaKCMMaHraHga 3pProHOMUWK >XMXaTAaH KynaMKHU TabMWHAAL
Makcaamna YHUHT Kynpok, K,MCMU OpK;a Bynak Ba ymu3ra axpartuna-
an.

Maxcyc KUAMMHU XUMOSIBUIA, TUTMEHUK, 3PrOHOMUK Ba 3KC-
nnyaTtaumoH Basuanapura Makcuman fapaxaga MocnawTupuLl
MaKcagmaa TYp/in KOHCTPYKTUB 3/1eMEHTNAP Ky/iaHagu.

XUMOSABMI KOHCTPYKTUB 3NnemMeHTnapra 6en6ornap, 6en6aHj-
nap, KylimMa 4YyHTaknap Ba OOLIK,a KyiiMa getannap, 31acTMK TacMa-
nap Ba TykKuma feTannap kupagu. HOK;opu xapopaTniv LuapouTra
My/mDKaniaHraH KUAUMHWHE Tak;uiMacu KypuHManauraH, saMNiMa
JeTannap Ba YOKIap COHU MYMKWH Kafap KamaiTupuaraH Gynuiim
Kepak. Maxcyc Kuiiumnap rurueHuk TanabnapHu TabMUHNangmrau
KOHCTPYKTMB 3/7IeMeHTMapra ara OyfMOrn Kepak. QHr Kyn Tepnaii-
JUraH >Koinapra TemMup TewMKYanap, KOKeTKa Ba YOKMapha OuYuK;
XoWnap, Maxcyc Lakngaru xuwitaknap Kkabu BeHTUAALWOH Mocna-
manap ypHatuiagu.

ByHfall KuiivMMnap ocTMAa XaBo aMalMHYBUHU EHTrUANalTm-
phll  Mak,cagufa TYKUCAMK KYLIMMYACUHWHT K;UiAMaTh KaTTapok,
oNnnMHagn. OpaM TaHaCUHWHE alipum >Xolnapura TabCcup 3TaguraH
arpeccuMB MopfanapfaH caksaiguraH Maxcyc Kuiumpga Typam ru-
FMEeHNK XycycusTnapra ara GynraH rasnamanap vwnarunagu. by-
Jail Kuimmnapga arpeccuB TabCupfiapra ydyparaH yyacTkanap XaBo
YTK,a3yBYaHANIM Kampok, OynraH rasnaManapfaH TaiépnaHagu.
BoLlK,a olnapu 3ca, HOK,0pU XaBO YTKasyBYaHAMIUra ara Gynuiim
MYMKWH.

JkcnnyataumoH Tanabnap WWK,anaHaguraH Ba 3cKupaguraH
XoWnapra nUWKWK; NOAUMep MaTepuannapfaH TahépnaHraH KOHCT-
PYKTUB 3/IeMeHTNap Kyhuw opkann tabMuHnaHagu [13].

TaAgKuMKoTNapra Kypa, MexHaT >XapaéHuaa acocuii xapakatnap
Gakapunap akaH, KomaT yn4yamiapy Katop y4acTkanapfa KeckuH
y3rapagn. [29, 31, 32, 44, 45, 47]. X,apakatga y3arapaguraH
ynuamnapra ong 6enrava ysywnuru f,,,, OpkKa 6Genrava y3yHauru
ATc ong KeHrnmru LUr, opka KeHrnuryu LN, 08K, y3yHnuru, 6en aii-
NaHaCUHWHT 4yn3urngaH gymba octu Taxnamacurada 6GanaHinmnk
Kupagu. ,

OvHamunkaga ynyamnap Kuiimatm 3,6 cM gaH 9,4 cm raua
y3rapagu. OuHamukaja ynyam owraH Kuiimatra kapab KOHCTpYK-
uMaga Kykpak uyusurura bepunaguraH TYKUCMK KylIMM4Yacu Ba



TaHMaHraH marepuan xycycustnapura 60rnK, Xonga YHUHT acocuil
KOHCTPYKTVB y4acTKanapy apo Tak;CUMIaHWLLIN aHWKnaHagm.

Maxcyc Basucann aénnap Ba 3pKaknap KOCTIOMIapy KOHCT-
PYKUMANAPUHWHT  TaxX; /MM YYUHUU KYKpaK ApWMM  ainaHacura
Kywumya 9-17 CM ra TEHIIMTMHU KypcaTan. Pasmepnapapo 2 cMm ra
TEeHr 6ynraH 6etapKAUMK WHTepBanu ysupaH 5-8 MapTa OLUMKPOK.
KylwMMya opacuga Y3 KuAMaTMHWU amanuil kuxaThaH KuUCMaH
Mykotagn. Ly 6ouc mMaxcyc KMAMMMAApHUHI pa3mepnapapo UHTep-
Ba/IMHW OLUMPULL MYMKUHAWUTY Tyrpucuga GuKp pUTULL MYMKUH.

Maxcyc KuiAumnapra oug pasmep Ba 6pnap wkanacu (OCT
17832-83) 6yinua yerapagow pasmep Ba Oyinap 6upnawTUpuUIraH,
HaTwafa, pasmepnapapo 6Gedapknuk wHTepBanin — 4 cwm,
6pnapapo — 12 cM HW Tawkun aTan. MIKTucoamin xmxataaH pas-
mMep Ba Oylinap COHMHM KaMaWTUpuLW KaTop toTykaapra (aHgasanap
Taliépnaw uvwnapura Kampok MexHaT captnaHagu, Moauuii Ba
MexHaT XapaxaTnapy kamasgu, uwnab ymkapuwiga goinganu mai-
[JOH Texanagw) ara 6Gynca xam, y3ura MoOC Kuimmnaap yndamnapu
6unaH KOHMKMaraH uctebmonumnap coHu owaan [47].

Xo3mprn naiiTaa Maxcyc Kuinmnap pasmep-6yii Likanacupaa
acocnaHraH TypauW MexHaT LapouTura My/mkannaHraH, aénnap Ba
apKaknap YyHupukaumanawtupuaraH 6asaBuin  KOHCTpyKUManap
MaBXys (2.71-paem). By KOHCTpyKUMsinap Maxcyc KUAWMAAPHUHT
MaBCyMUIA Basuacy (KULWKKU, X'gp MaBCymbomn), mMaTepuannapHuUHT
xycycuaTtu (Maccacu, KaTTMKAUIW) Ba Ky3fa TYTWUAraH WLLIMapHUHT
BasMuHAurMra 6ornuk Xonga WKKW rypyx;ra  6ynuHagn. Ty-
PYXNapHUHT Xap 6upy y3 HaBbaTufga UKKUTafaH KUUYUK TypyxiaH
néopat (2.21-xagsan).

BupvHuM rypyx wmn rasnama, MOBYT, Ope3eHT Ba XUMOSBWIA
Konnamanu un rasnamanapfaH TaiépnaHraH X‘ap maBcym6on Basu-
(hann Maxcyc KMiumnapHu y3 numra kampab onagu.

MKKMHYM Typyxra Wn rasnaMa Ba XXyHAaH TaliépnaHaguraH
Maxcyc KWAUMMApPHUHT 6Gapya KWLIKW acCOPTUMEHTM KuUpaaw.
Maxcyc kuiinmnap 6a3aBuii KOHCTpyKUUsnapuiaH HamyHanap 2.72
Ba 2.73-pacmapga Kentupunagu.
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2.71-paeM. Opkaknap KypTKacu (Maxcyc KUAMM)HUHT 6a3aBuii
KOHCTPYKUMSCH.

2.21->kagBan
Maxcyc KUAMmIap KOHCTPYKLMSICU TacHUM Ba K\uM4yanapm
YHUpUKaLmsacm
Maxcyc KUAuM- Knunk ry- Tmecnle Kym6v||vmacm, cm.
nap rypy>m . KyKpak apum aina-  6en spum ainaHacura

P PYXiep Hacura [, mr
1—Hun 1 1
BupuHum 2 — hun m A
1—Hun 16 2
VIKKNHUM 2~ Han 19 5



2.72-pacM. JpKaknap KypTkacu (Maxcyc KMANUM)HUHI 6asaBuii
KOHCTPYKLUSACH.

2.73-pacM. Maxcyc Kuiinm aeTannapuHUHE 6a3aBuii KOHCTPYKLUMSNapu:
a —3pKaknap wumu; 6 — tobkanap.



MKKana rypyxra MaHcy6 yHuuKauuanawtTupunradH 6asaBuii
KOHCTpyKUManapra  Kyhugarm  XycycusiTnap  Xoc:  TYKUCNIMK
KyLUMMYacu y3rapraHja KOHCTPYKTMB KECUMMAAPHWHE Y3YHIUTY
thak"ar  ymu3, 6en  Ba 3TaK uM3MK;lapuaa  y3rapagu; . eHr
KMAMACMHWHT HOK,0pM KMCMKU 6apya KU4YMK rypyxnapga ysrapmac
Wwakn; wumnap 6asaBuil KOHCTpYKUusnapuga 6anaHc kuiimaty Ba
6apya KOHCTPYKTMB 4M3MKNapHUHT (6en, Oykca, Tu33a Ba Moua)
X;onatn 6apya rypyXnap y4yyH ymymuii Ba y3rapmacamp.

Maxcyc KuiAnMnapHU fonxanall ULINapUHUHT camapagopiuri-
HU oWwupnwaa yHugpukaumnanawraH 6asaBuii KOHCTPYKLUANAPHUHT
a)amuATn katra. By lyHanuwpa edunagumraH myammonap Katopuga
MWYM XapakaTnap XyCyCUATAapvHW YypraHuw Ba Typau 6Guummnap
YHUDUKaumanawTupunraH  6asaBuii  KOHCTPYKUMANApHU — AipaTuLL
(MaBXyq yHUpMKaUMSNaWTUPUAraH 6a3aBuii KOHCTPYKUMsinap akaT
3"Kasma eHr y4yH Ty3uaraH) Myxum axamuaT Kach stagu.

2.7. BONANAP KWAVMMAAPU KOHCTPYKLMNACUTA
XOC XYCYCUATNAP

Bonanap KWIAMMWHW noAnxanawl »apaéHW KOHCTPYKTOpAaH
YNapPHUHT  NCUXOJIOTUACK, >XXUCMOHUIA PUBOXNAHWULWIK, HU3NO0NO0-
rmacn Ba XK coxanap Tyrpmcumpa Mmaxcyc MabaumoTaapra ara
6ynuwHn Tanab kunagn. bonanap KUAMMW MOALENHUHT LWakau Ba
Xaxmura, uMsnkgapy Ba feTaniapura MoOC TaHfaHraH rasfnama Ba
6esaknapii, ynapHiHr paHru Ba Ty3uauLwaapu ICY3HU KYBOHTUPUG,
6ax,pu-gunHu oumorl kepak. BupnHumn HasbaTaa 6onanap KMnMmm
eHrUN, Kynain, nuwuk 6ynuwn kepak. KUAUMHUHT Tapbusasuii
axamuaTn x,am Ma“yM Kyura Jl'a Uwmpoinn kuitmm 6onaHu o3safa-
NUK, 60TapTnBANK, capaHXOM-CapuLITaIMKKa ypraTagun Ba YHUHT
Gagunii AnanHN puBoXKnaHTupaan [48].

bonanap kuimmu noiin)(anaHap 3kaH, ycull [aBpU TaHa Ty3u-
nMwnga, MyTtaHocubnuruga, Tawku Kuédacupa, xapakarnapuia,
ofjatnapu Ba KiAsMKMwnapuga OUPWH-KETUH  Ky3aTunaguraH
y3rapuwinap x“mcobra onnHaan. bona kaTtta 6ynraH capu KuiAnmna-
PUHUHT KOMNEKTW Ba 6e3aknapii ysrapnb 6opagu.

Bonanap KWAMMWHWIAT LIAKAWHW, CWUAYSTUHW Ba OGYNMHMLW 4K-
3UKNapuHU TaHnawaa 6upnHuy Hasbat/da 60nanap KOMaTUHUHT MyTaHo-
cnbnury (6o Ba TaHacy Y3YHAUTUHUHE HUC6ATK) ypraHunagu.

Bonanap kKMiuUMuMHKM nokinxanawl apaéHuaa, OylOM Yy3yHAUTU-
HU TYrpuM TaHnaw MyxuM axamusaT kKach atagu. Bywom y3yHauru
6onanapHUHI x.ap EWw rypyxura mMaHcy6 6ynraH TaHaHWHI nponop-



umsacura Ba OébyTapy y3yHAurura 60rnvH; Xonga TaHnaHagun, YyHKu,
Kanta 6ytoM hapasuii xonga O8k“napHW Y3yHpOK,, K;OMaTHU XyLubu-
UMMpOK, KypcaTagu. bonanap KWAWMMUWHWHE Y3YHIUTMWMKM  acocaH
mMofa MyHanuwimn xan atagu.

Bup éwra TynmaraH 6onanapHUHr 6yiiHU KanTta, H3M KUYKUHA,
Kannacu KattarmHa, oék“apu Kaita, bow, Kykpak Ba Oykca aiina-
Hanapu fgespnu 6apaBap. by éwgarn 6Gonanapra OCOH Kuiunuo,
eunnaguraH KeHrruHa Kuimmnap tascua atunagn. bonanap kuiin-
MUHUHT XUANapUHU KyNanTupuw macasacu SHMM 4nK,aH martepu-
annap, annaukauusa, kawTa, maru3 Ba OolK,a 6e3aknap xucobura
y3 e4MMUHK Tonaau [48].

Bonanap 15 éwgaH cep’apakaTpok. Oynagn. JlekmH 2,5 éwrava
KOPHWM YMKKaH, 6Mpo3 ycraH, OyiiHN X'amm KaiTta, 60K KaTTa. Ynap-
HUHT KUAMMU KeHr Ba Kynail 6ynuwn wapT. KoHcTpykumsicnga ro-
PU30HTaN OYAMHWLL 4YM3MKNapy fNoin~anaHca, KOPUHAAH Tenapok.
XonawTtupnnagn. BONaHWMHT KOMATUMHW  XYLIOMYMMPOK; KypcaTuLL
ma’\caguga 6yoM Y3yHMIM TU33afaH TenapokK Xolalwagu.

Acnm éwwnpgarn Ba Maktabrava éwpgarn 3 éwgaH 6 éwrada yrun
Ba KIB 6onanap K"omatnapuvHuHr iapk™ 03. by éwgarn 6onanapra
XapakaTyaH/vMK Ba CMOPT yiAuHAapura Kusukuw xocgup. Kuiimmra
acocaH Kynaninuk Ba TapbusBuii Tanabnap kynunagu. bonanap
0304a/IMKKa, 3"TUETKOPNMKKA  Ba  MyCTak™n KniAnHuwra
ypratunagn. Kusnap kuiumura can énuwinb TypaguraH Tpaneuus-
CUMOH Ba TYrpu cunystnap Tascua 3tunagu. EHrnap ytk“asva sa
AXANT 6MunnraH 6ynnwm MyMKUH.

bonanapHuHr Te3 ycagurad gaspu 7 éwpaH 14 éwiraya Kysatu-
nagu. Khomatvga XyweuuymMnauk naingo 6ynagu: K,0puH TOpTUNagu,
6en yn3urn KypuHa 6olunaingun, o€k"-kynnap ysasgun, NeKuH Kypak-
nap 6yptub Typagu. ¥ pun Ba K3 60ManapHUHI KOMaTnapu KEeCcKWH
(hapknaHagn. by éwpgarn 6onanap KMAMMU Matepuannapu, LIaknu
Ba OYNMHULI UMUK NAPUHUHT KYN XUAAUrKM 6unaH axpanub Typa-
An. Ynapra énuwmnb TypaguraH, TpaneunscMMOH Ba Tyrpu CUyaT-
nap TaBcusa atunagn. KokeTkanap, BepTWkan 6ypTMa 4oknap Ba
6e3aK YoKnap KeHr KynnaHagu. EHrnapu ytuasma, pernaH Ba axuT
ouumnraH. Kusnap KAAVUMUHUHT Y3YHAUTW Mojara Moc Xongja Tus-
3afaH nacTia Tyuwin \amMm MYMKWH, 6en umsury Tabumii \onga,
O6V1po3 NacTpoK. Ky Tenapok. oinawagn. Kuitmmnap Typ, Tacma,
érou (ypHuTYpa, rodpe, mMainga Taxnamanap, KawTa, annavkauus
BN Typnu 6Genrunap épgamupa 6aguuii 6esatunagn. Yprta éwgaru
YKYBUMMap Ba YCMMWPUHMIAP KPMaTU WHTEHCWMB paBulLAa Llak/iiaHa
oownakan. Ynapra ysyH OEK"-Kynnap Ba KanTa TaHa Xoc 6ynwo,



Komartuga xywoeununMmnvk nango oynagn. K msnapga KyKpak puBOX-
naHu6, 6”canapu aHWKpPOK. KypuHaau, ycnupuHnapga aca enka
nosicu pusoncnaHagn. by éwiparu 6onanap cnoprra K.M3vk,mb xyaa
XapakatyaH Oynagn. YnapHWHT (UKpWU Ba 34TUEXNApU y3rapyBYaH
6ynub, KaTTa éwnapra Taknng Kunmwagn. JIekuH, ynapra Kynpok,
CnopT ycnybuparn KuiAMMaap MOCPOK, xucobnaHagu. KoOHCTpyk-
UMAHUHT aHWK, YN3MKAAapW Ba KOKETKa, MOrOH, KyiMa 4YyHTaknap,
6enbornap, Typau TyrmManap, Tyk;anap, 6esaTyByuM MalluHa 4Yoknapu
kabn [ekopaTuB aneMeHTNap épgamuga cnopt ycnyéuparu
KYpUHULLTA 3puinnagm.

Kasnap KUAMMNAPUHUHE  KOHCTPYKUMACKM KagAu  KOMATHW
KypKaMm KypcaTuimn Kepak.

Yrun 6onanap Ba yCnupuHAap KUANMAAPUHUHT KOHCTPYKLWS-
cu  Tyrpm Ba can énuwmnb TypaguraH CcuayaTnap  acocuja
novinanaHagu. Ynapra aHbaHaBWin KNacCUK COPT CTUAW Teruwnu.
CnopT cTuam TATpU CUTYST acocupa, aHbaHaBUiA yClyb 3ca HUM
énuwraH cunyaT acocuga noinanaHaau.

bonanap KWAMMUHWM noun”anawifa Tyrpu TaHNaHraH maTtepu-
anHUHT aamuaTn KaTTagup. bonanap KMnMMuWHKW Taliépnaw y4yH,
ap30HpPOK, OK,0pX fJapaxkanu rmrueHunK, sKCnynatalmMoH Ba 3CTETUK
cudpatra sra 6ynraH matepuannap TaBcua aTunagu.

Tagkuk;oTunnap mab/lymotnapu 6yimya [48], raznamaHuHr paH-
rm Ba rynn 60naHWHI KaiiduaTura Tabcup atagn. IHr KMUMK 6ona-
napra TUH4YNaTaguraH (nacten) paHrnap TaBcus aTUNagU.

]MakTab éwmparn 6onanapra 3ca OYMK, paHrnap MyHocu6
KypuHagu, 6y paHrnap KaTbUAAUTMHM Ba UPOLACUHUN KyYalkTMpuL-
ra épgam Gepagm.

BonaHUHr KamgopT XonaTUHWU TUTWEeHUK XycycuaTnapra ara
6ynraH, Tabunii Tonann Ba eHrUn rasnamanap TabMuHNangu. as-
namanap Takpopuii KMp HOBULITa YnfaMan Ba aHTUCTATMK XYCYCu-
ATnapra ara 6ynMoru fapkop.

Bona KMAMMWHWHT acocuii KOHCTPYKUMACK KaTTanap KUnmm-
NapuUHUHI xucobnapu acocufa Ty3unagu. JIekuH xap 6up MyaisH
rypyxra Xoc TWUnaBuii KOMaTAapHUHT Ty3WanLK Ba NPOMNOpLMsanapu
Xucobnaw hopmynanapuHUHI 3pKUH aj Ba KoahduueHTNapunga
Xama KOHCTPYKTWMB Y4yacCTKallapHUHT Kyllumyanapuja y3 akcuHu
TonraH. bBonanap KUAMMWHWHT  KOHCTPYKLMACMHM  Ty3uwlja
KylinMyanap Knimatu mMofen Xycycustnapura, cuayatura, TaHnaH-
raH maTtepuannapra 6ornamk Xonga Kkattapok onuHagun [34].



2.8. TMQABMM TY3INNNWAAH OPNLWITAH KMOMAT/IAPTA
MOC KUMNMNTAPHVNHIT KOHCTPYKTUB XYCYCUATNAPU

CaHoataa uwnab umk™apunaguraH Oytomnap (akcax TunaBuii
Komatnapra Mocna6 TaiiépnaHagn. JlekKMH X,aéToa HopmangaH
thapk"aHaguraH k“omatnap yypab Typagu. Ynap uatopura Oykdaii-
raH Ba KekkaiiraH, MmacT efikanu Ba 6anaHf enkaTu Typnap Kupagw.
Ynap yyyH Kafu-KOMaTHW TaBcunauraH yndamnapgaH 6upu
rapgja xonatm  ékum  enka  GanaH4MIMHUHT  MebEépuaaH
(hapkgaHULWnamp.

IOWMIVH/HT  cTaTMKaja Komatra MOC/UMM,  MyBO3aHaTW,
ynuamnapy Ba LWaKNNapUHUHE TaHa oK'opu TasiHY  yyacTkKacu
XaXMuiA WaKnmMra Hevyornnk mocaurm 6unaH 6GaxonaHagn. Opam-
KAAUM  TU3MMUAa ynyamnap Tyrpu Kenmaca, 6anaHc 0y3mnmo,
Katop HykcoHnap naigo 6ynagu. Hatwkaga 6opT uyeTnapu, éH
4yoK/fap, eHr xonatu BepTUKangaH oragu, ataru OGYHOMHUHT Tallku
KYPUHUWWHK Oy3aan. [emak, KOMaTAa KWAUM ypHaWYBUHWUHT CU-
(haTura 6GUPMHYM HaBbaTAa KOMAT TY3WAULLM TabCup 3Tafu.

TunaBuii TysuanwgaH oryeyaH GyaraH Komatfa KMAUM KOHCT-
PYKUMSACUHUHI ONf4-0pKa Ba €H G6anaHcnapu 6ysunagn. by xon y3
HaB6aTMaa KWAMMHWHI ypHalyBMaa KaTop HYKCOHNMara cab6ab
6ynaan.

Xap xvun Kagau-Komatra mMoc aénnap naibToCU KOHCTPYKLMACH-
HUHT cONMLITUPMA Ymamacy (2.74-pacM) Xap 6MP KOHCTPYKTUB 4u-
3UKHVHI yn4aMiap ysrapuiiura Moc y3 X0faTWHU y3rapTupuiimMgaH
fanonat 6epagu. Mucon yuyH, Mebépfarm KomaTra MoOC KOHCTPYK-
uusgaH apkay paeuifa bykyaiiraH Komatra MOC KOHCTpyKLUuMsga
opka 6ynak ong O6ynakaaH Y3yHPOK- JIeKWH KeKKaiiraH Kagau-
KomaTra MOC KOHCTPYKLMSA4a akcuHYya ysrapuiinap Kysatunagu.
Ong Ba opka 6ynaknap €Ka YMU3N umnsmpuHuHr X0aTu y3rapuiiu
HaTuXXacuja KOHCTPYKLUMUAHUHI o0Nnj-opka 6GanaHcu  ysrapagu.
YHUHT KuiiMaTn GyK4aiiraH komatnap KOHCTpyKLUMsachia Kamasgw,
KeKKaraH Komatnapga 3sca owagn. BbykuaiiraH kaldWl-komatniap
KOHCTpyKUMscuga by HyKTa Kapama-KapLuvM TOMOHra cypuiagm.

Ong Ba opka 6ynaknap YMU3MHWUHT HOKOPU HYKTacu Xam Kapggu-
Komatra 60rnuk xonga ysrapagu: OykKyairaH Kafau-KoMaT KOHCT-
PYKUUSICMHWHI OpKa Gynarmja ymu3 TOMOHra, ong Gynaruga aca
ON4 YyTap u4M3MK TOMOHra cypunuwimn Kysatunagn. KekkaiiraH
Kajan-KoMaT KOHCTPYKLUUsiCMAa akc y3rapTupuLLnap 6axapunagu.



2.74-pacm. Aénnap NanbTOCUHWUHT KOHCTPYKLMACK:

mMebépaary K;afau-komatnm (Y3nyKcus umsvik,), KekkairaH K,anuum-K.omar

(MYHKTUP umM3uK;) Ba GyK4airaH (LUTPUX-MYHKTUP YM3KK;) K,0MaTiapra
My/KannaHraH.

Ly 6unaH 6up Bakfa, €Hr 4u3Macura xam ysrapTupuiunap
KMpUTUNagu. EHr KMAMaCUHWHI LWakKuM Ba HOK'OpU KepTUK YMU3
laknmMra mocnaHagu. bykualiraH KomaTnap yyyH eHr KAUAMacuHUHT
IOKOpM HyKTacu Ba 6Gapya KepTuknap 6up 03 04 TOMOHra cypuna-
an. (2.74-pacm).

Enka 6anaHgnUrMHWHT HOpMangaH OpuIM 4mM3Mafa acocaH efika
Kuanurn Ba ymMu3 YykKypauru ysrapuiimga y3 akcuHu ToHagu. [lMacTt
efIKIN  KOMaTt/iap YYyH YMU3 UYyKypralwTupuiagn Ba efika 4usupu
KMAPOK Tywwupunagn. banaHg enkanun Komatnap KOHCTpyKuumscuia
YMU3 YYKYyp/MrM Ba enka HykKTanapu Mebépgaru \onatra HucbataH,
aHyaiinH KyTapunagn (2.75-pacM). KUAMMHWHI Kynaidi ypHaLLYyBUHU
TabMWHMAW Makcaguia, Off Ba OpKa éKa YMW:3TapUHUHT  ypTa
HYKTanapy eHr yMusy TOMOHra 61po3 CcypLuLLn.

KMapgn-kMomatra 60rank  xonga, >"™dawiap y3rapyB4YaHOuru
Tyrpucuga o6bLEKTMB MabiymoTra ara 6ynuwl makcagupa, Mebépga-



M KOMaTHUHI KecumMura HucbataH KypwunaraH 6owk™a Tunnap 4ms-
macu Tatnun KunuHraH [49]. by Tagkuk“otnap- opk“aim 6Gapya
OyiicyHraH ynuyaMnapHWHT K.aaamM-K,0MaT Ba efnka 6anaHanurura ong
TMnnap 6unaH 6ornaHuWmM aHuK?(aHraH (2.76-pacm).

MacanaH, rasfa X0NaTUHUHI- 2 CM Ta y3rapuiin opka y3yHauru
ynuammHu 12 cm ra owwupagu, 6y aca ynyamnapapo opTTupMajaH
4 mapta, Tynanvknapapo opttupmagaH 10 mapta kynaup. K,agum-
Komatra 6ornuvk. Xonija KOHCTPYKUMS ONf-opkK;a 6anaHCUHUHT
KuiimaTtn, ong Ba opka 6enraya y3yHnuru, ong yMmu3 Ba Kykpak 6a-
NaHANMNIK, OpK,a EK:a YMU3SUHUHI KEeHIIUTKU Ba YyKYpAUTuW, onf Ba
OpKa 0K;0pu BUTaYKanap KEHrNUry Ba efika K,Manuknapu ysrapagu.

By y3rapuwinap y3 akCMHU KOHCTPYKLMALa TOMMOTU JI03UM.

2.75-pacm. Aénnap NasibTOCUHUHT KOHCTPYKLUMACK: MebEpaarn enkaim
(y3nykems umanl0, nact enkany (NMyHKTUP YM3MK.) Ba GanaHm enKanm
(LWITPUX-NYHKTUP YM3MK) KOMaT/iapra My/pKasaHraH.



2.76-pacM. Aénnap K;oMaTura xXoc lK;0pu TasiH4 caT?W carmtran
MPOEKUMUSACUHUHT WaKAUiA y3rapuiim.

2.9. KATTATYJNTANVK INYPYAUTA MAHCYB BYJITAH
K"OMATNAPIA MOC KOHCTPYKUUNA XYCYCUATITIAPA

KatTa Tynanuk rypy”napura (3pkaknap KniAnmmuga — yuYmH4u
aénnap KnimMmmga — yuYuMHYM Ba TYPTUHYM) MaHCY6 KomaTtnapar
KopnH co”acmpga (spkaknapga) Ba Oykcaga (aénnapga) €
Katnamnapy TynnaHuwmn xocamp. TaHa TY3UIULLKUHUHT By XyCycus-
TM  KOHCTpyKUMAda KyAugarnya xumcobra OAMHaAgW. YUuHYK
TYNnanuK rypyxura mMaHcy6 6ynraH YMKKaH KOpPWH Ba KaTTa 6en aii-
naHacura ara Komartnap YyyyH enkanm 6ytoMnap KOHCTPYKUMACK
ong 6ynak ypta 4yn3uk Oyiinab KOpWMH caTXuiaH 3Takkaya KeHraii-
TMpunagu.

MpTa  UM3UK  CU/DKULWLIK  KOPUH  uukurura oug KYLLumua
KuiimaTtura 6ornmk- KopuH ymkurura Kywmmya kuiimatm 1cm gaH
2 CM raya ofMHagM €kuM KOpPWUH Ba KyKpak 6e3napy YMKWUru ainmp-



mMacu Tapuiacupa aHuk“xaHagu. Ong 6ynak 4usMacufia ypra uu-
3UKHWHT HOKOPW HyKTacu ymus TomoHra 0,5 cm gaH 1 cm rava cy-
punagmn (2.77-paem).

2.77-pacm. KaTTa Tynanuk nuaxak yd4yH ong 6ynak 4nsMacuHu
y3rapTupuiL cxemacwu.

Hasopat caBosinapm

1 Kniinm getannapuHuHr éiinnMacy KaHgai ycynnap épgamumaa
ofinHagn?

2. TUKYB GYHOMHUHI KOHCTpyKUusAcK feb HuMmara aiTunagm?

3. Mwnabé uJukapuw wapoutnga OytOM  KOHCTpyKumsacura
KaHaan Tanabnap Kyiinnagun?

4. leTan yyacTKanapuHu aHuWKgangurad xmcobnaw copmynana-
PUHWHT KaNCUHUCKU MKKMHYM XUAra Kupagm?

5. Y4nHum xun hopmynanap KaHgain?

6. ULMNHLUM ycnybuaa KaHAal (apknoBuy Xycycusatnap mas-

xyn?



7. KOHCTpYKUMS yn3macuia K,aHgan aneMeHTnap myxaccam?

8. basuc Typu K;aHgain Ty3unraH?

9. bupuHun Typ opmynanapu épgammpa 6asnuc  TYPUHUHT
KaHgaii ynuamnapy aHuKnaHagu?

10. Ym3ma kypuwga 6a3mc TYPUHUHT Kalicu 4m3mk’™rapu [acT-
nabkum xmcobnaHagn?

N. OpT 6ynak ypTa YM3UTMHUHT KOHCTPYKUMACMTa K aHgaii
omMunnap Tascup atagu?

12. OpT 6ynak ék"a YMU3UHUHT Kypuauwura Kuum Typu
KaHgain Tabcup atagu?

13. OpT 6ynak enka HYKraCUHWHI Xonatu K"aH[gii aHuKnaHagun?

14. Ong Oynak é€"a YMU3UHWHE 1OK,0pY  HyKacu  K"aHaai
aHuK;naHaam?

15. Ynsmaga ék'a YMUSUHWUHT Ty3uauwmra KUAUMHUHE Typu
K;aH[ai Tabcup Kypcatagu?

16. Ong 6ynak éK,a YMU3NHUHT KEHTMTN Ba YYKYpPAUrU HUMara
6ornuk?

17. Ong  Oynak  enka  HYKTaCUHWHI  XofaTu K aHpdal
aHuknaHagn?

18. EH Kupkumap xonatura 6YHOMHUHT LWAaKNU KaHaai Tabeup
Kypcaragmn?

19. ben cart?(gua OYIOMHUMHI EnuwinMG Typuw Aapaxacu 6unaH
BUTaYKaap Ba EH UMUK Tap LUAKAMHUHI opacuia KaHfdain 60rnaHuL
60p20. OpT 6ynak 3TarMHUHI ~Tap u4u3Urmgarn Xonatu Humara
Tabcup 3Tagi?

21. banaHCc HMMaHW aHrnaTafgu Ba KaHpjaW aHvK;naHagu?

22. Kaiicy ynyamnap opk®anm 6anaHCHU aHUK;naw MyMKUH?

23. EH KupKuMnap KaHgaiA Kypunagn?

24, YyHTaK K,MpK,uMM K aHaah Kypunagm?

25. Ong 6ynakpa BuTavykanap K"aHgai >XoWnaHuwm MyMKUH?

26. ULHMWLUM ycny6UHMHT XycycusiTnapu HumanapgaH m6o-
pat?

27. EMKO ycny6UHUHT KaHfal loTyKaapuHu 6unacus?

28. EHrnapHuWHr Kavgain oununmnapuHu 6unacus?

29. KMaHfail eHr Knaccuk wwakngaru yt~asMa eHr xucobnaHagn?

30. PernaH eHrHWHr XycycuaTnapu K aHpain?

31. Apwum pernaH eHr xycycuatnapu - ym?

32. KaHpai eHr axaut 6uumnrad eHr gelinnagn?

33. EHr KMAMacUHWHT 6anaHANMr1 KaHgali aHWKnaHagu?

34. YMn3 cat™farn eHr KeHrfiurura eHr KuWAMacUHWHT Ku-
PULLITUPULL XaK,M KaHAal Tabcup Kypcatagu?



35. EHI KUAMACWHWHT Y3YHAUTW GUNaH eHr YMU3SUHWUHT Y3YH-
MU opacuia KaHgai 6ornaHunw 6op?

36. EHI KMAMACUHUHI KUPULLITUPULWL XA, YU3MAHWHT y4yacT-
Kanapu Oyiunya K,aHgail TakcuMnaHagum Ba E€Hr ymusnM \auw
Kuamacu 6yiinuya HasopaT 6enrvnapu (KepTuknap) K*aHgai >KOid-
nawtupunagn?

37. EHTHUMHI TWNaBUI KOHCTPYKUMACWUra K;aHgain Tanabnap
Kyinnagn?

38. EHr KOHCTPYKUMACUHMW Ty3uLl YYyH KaHfalh mabaymoTiap
Kepak?

39. EHr KaHpai KeTMa-KeTnmkKga Kypunagm?

40. Ex“anap K"aHpaii TacHM(NaHaan?

41. EMaHUHT mapaMeTpiapy y3apo K*aHgaii 6ornaHraH?

42. HAccn éka K;aHpah Kypunagn?

43. Mupgxakbon ék.a KaHAan npuHuMnga Kypunagm?

44. TuK K aHVUHI KOHCTPYKTUB XYCYCUATNapU KaHaai?

45. Enuk, ék;anap KaHaain Kypunagu?

46. LLlancyMOH EK,aHWHT XycycusaTnapu KaHaaii?

47. Copoukabon ék,a K*aHaaih Kypunagm?

48. Knaccuk ycnybgarm LMMHUHT KaHAah KOHCTPYKTMB XyCy-
CMATNapUHKN Bunacus?

49. LUMMHWUHT 6anaHCcK K;aHaaih aHUKaHagm?

50. LWum um3amacu K;aHgaili KeTMa-KeTnmMKaa Kypunagm?

51. HO6ka Ym3Macu KaHgan Kypunagn?

52. MyiiHanu 6yrOMAapHUHT KaH4ail KOHCTPYKTUB XyCycuaTna-
puHK 6unacuns?

53. TpuKOTaX  NanaTHONAPHUHI  XyCycuaTnapu KaHpaw
thapknaHagu?

54, TpUKOTaXX OYHOMIAPUHUHT  KOHCTPYKUMANapn  KaHgal
KOHCTPYKTUB XycycusaTnapra ara?

55. CyHbuiA yapmpaaH TaiiépnaHraH OYHOMAAPHUHI KOHCTPYK-
umMacura KaHgan xycycusriap xoc?

56. Opam GOLWMHWMHT ynyaMnapu KaHfan ynyaHagmn?

57. BOWHWHI aHTPONOMETPUK HYKTanapu KaHgaih HomnaHagun?

58. KopceT 6yOMIapuUHUHI KaHfali acocuii KOHCTPYKTUB na-
pameTpnapuHu 6unacus?

59. Maxcyc Kuiimmnap KOHCTPYKLMAnapn KaHaal TacHugnaHaam?

60. Maxcyc Kuiumnap KaHpgai Taptubaa noin™anaHagm?

61. TvnaBmii TaHa Ty3uauWMAaH OrULIraH Komatnap KuAnmu-
HUHT KOHCTpYKUUACUra KaHgal ysrapuiinap xoc?



3. KWANMJIAP AHI A MOLENNAPNHN
APATVW AOA KNYNNAHAONTAH TONNXONALL
YCYNNAPU

3.1 KI/II7II/IM!'IAPHI/IHF AHITM MOAENNAPUNHWN
NonnmxXgnAwl sOCLLLYNAPU

Nwnab uuk;apuwl KOHCTPYKTOP 6GWMNaH  KOHCTPYKTOP/IUK
noinx;anaw >o’™okatnapu  opuanu  6opnaHagn.  KOHCTPYKTOPAMK
XYXOKATNAPUHUHT acOCUA KMCMUHM TalLKUA 3TaguTaH 4u3Ma Ba
CXEMaNapHU TEXHUKaHWHP YMHAKaM Xak“apo Tunu fecak 6ynagw.
LUYHUHT  yuyH 4u3ManapHuM Tys3ull K;oufanapu Ba YNapHUHT
n3o”\napu, K" onaeepca, Xank"apo MUK EcAa X,aM K;aTbWii GenrunaHraH.
1971 Annga KUPUTUATAH KOHCTPYKTOP/MK XYSIOKATNapHWHE AroHa
cuctemacu éxkm Tusumm (ECKJ) caHoaT KopxoHanapu, WAMMIA
TafK,VIK,0T Ba N10An anall-KOHCTPYKTOPANK TalKUA0Tapyu TOMOHM-
fJaH nwnad unk mMnaguraH KOHCTPYKTOPAUK AYXOKaTNapuHU Ty3uLl,
pacMuinnawTMpULW Ba ynapgaH oifanaHuwl Tyrpucuga Kk ouganap
puTuNraH K,arop gasnar CTaHLAPTNapUHU y3 UYUra O/raH.

KoHCTpyKTOpPANK )(yXokaTnapu siroHa cuctemacu bapuya caHoat
byromnapnHuM 6afMmnili Ba TEXHUK NOAUX™aiawl acoCnapuMHUHE Tuna-
BWIA noinx;anawl 6ock™MynapuHn aHMk a6 Gepagu [3].

3.1.1. AHI M MOAENIAPHU BAAVNNIA TEXHUK NOVNXIALL
ACOCJIAPA

Baguunii KoHCTpyKumsanaw — By SHrU MXOoAWIA nonx,anaw ycy-
ANZMP. YHWHT phamuga max;Cy/loTHUHT CU(aTUHN 1OK.0pK Japaxa-
ra Kytapuw MYyMKWH. By ycyn yTuamTap Ba 3CTETUK MpUHLMMNap
Gupnuruga acocnaHraH. YTunautap MabHOcuAa (hOMJanunIuk,
(hyHKUWOHaNNuK, olganaHuwaa Kynannmk, mycra’Kamauk, Tex-
HOMOrus XutaTgaH Kynanuk Ba TeXaMauauk TyWYHWnagu, acrte-
TUK MabHOCKM — Ty3ainnK, Hahucank, NhoaanuanK Ba TabCUpan-
nmkaagup. TexXHUK acTeTuka aca — 6afMnil KOHCTPYKUMANALLHUHT



Hasapuii acocu. by TywyHuanap 6up-6upu 6unaH 6ornaHraH, ne-
KWH KyNUH4Ya yTUANTAp XYCYCUST YCTYHPOK, 6axonaHagu.

CaHoaT OyloMnapura owfg SHIM  HamyHanapHUHr  6aauunii
XUXaTAaH roBopy fapaxanu cudatu KOHCTpyKTopnap, MyXaHauc -
OusaiiHepnap, ncuxodusnonornap, rUrMeHUCTNap, CcaHbaTlyHOC-
nap, uK,Tucogumnap Ba OowKMa KNaTop MyTaxaccucnap XamKopauru
OpKanu TabMWHMaHagu. [emak, 6afuuii KOHCTPYKUMAnall - WXKO-
AW XaMKOP/IMK >KapaéHUAMpP. YHWHT acocuii Mak~CafuHW KOHCT-
PYKUMSA OpKann noinxanaHaéTraH OYHOMHUWHI LWAaKAWHU 3CTETUK
XMXaTAaH MyKaMManialTMpyW TalKua atagu.

MyXaHAUCNK KOHCTPYKUMSIAW OYIOMHUHT TEXHUK TY3UIULLK-
HU GUNAMPaAN. YHWUHT HaTuXacufga SHrM MOLENHWHI 3TaloH Ha-
MyHacuM Ba /N10MUXa KOHCTPYKTOP/UK XYXOKATNapUHWHE  TYMUK,
Tynnamu TainépnaHagm.

3amOHaBMil noWnxanawga 6Gapya Tanabnap Maxmym xucobra
ONMHraH Xonga TY3uraH XWama-xun evymmaapfiaH YCTyHpOru TaH-
naHagw.

3.1.2. IONNXANALL BOCKMUIAPU

KWIAUM KOHCTPYKUMACMHU MyKaMManiawTupuLL >kapaéHnapu-
HUHT Taxgunu Kyn iunnap gaBomuaa KMium nonmxanail uwinapu
CTPYKTypacu fAespnu ysrapmaraHujaH fapak 6epagu. Jloiuxanaw
Mwnapy acocaH MofennawTUpuL Ba KOHCTPYKUManal nwnapuiaH
néopat 6ynraH. By TUBUMHWHI WXOOWMA TabCUpU 3aMOHaBWUIA
noinxanawaa KOHCTPYKTOP Ba CaHbaTKOpP-AM6oC Au3aiHepnapu-
HUHT MXXOAMHW OupnawiTMpa ononmagn. Hatwmkaga katop canbuii
Xynocanap to3 6epau Ba noiuxanaw Mypgatnapu owasepgu [50].
MacanaH, Tanép Kuinmpa TykK“MMauunap, napAao3noBuunap, mare-
puanwyHocnap Ba  /IM60C  AM3aliHep-KOHCTPYKTOPNApHUHT
XamMKopnuru eTapnu gapaxaga ceaunmaau.

PUBOX/MaHraH caHoaT TapMOK;napura oug nonnxanaw wmnapu-
HUHT  Taxpubacu  WyHW  KypcaTaguku,  SHIM  Gytomap
nonxanawga K,atHawaguraH 6apya uwnap Typnapu 6up - 6upwn
6unaH GornaHraH 6up cucTemara OupnawiraH xonga MyKamMmasn
Xy)okarnap MaKMYWHW LWWakKuanaHTupa onagu.

Nonxanal-KOHCTPYKTOPUK ULWAAPUHUHT TUNaBUA Ty3nnu-
WKnHW Genrnnab GepaguraH cuctemMa cudaTnga KOHCTPYKTOPSMK
XyXxoKaTnapHuHr aroHa cuctemacu (ECKJ) sapatungu. Maskyp
cuctema Gew 6ocCK,mugaH mbopar; 1 — TeXHWK TOMWMWPUK,; 2 —



TEXHUK Taknug; 3 — 3cku3 non™acu; 4 — TexXHUK noiim™a; 5 —
nwym xyxokatnap [4].

bCuiinmnap KOHCTPYKLMACKM aBTOMAaTNaWlTUpWUAraH pasuLLja
3XMgpa noin”anaHca, KenTUpUAraH CUCTEMAHWHI caMapafopaunru
owagun. JloWnanaw  xapaéHmpa TagKMKOT  uMwWNapy  Xam
AKasUNNWM MYMKUH.

BupvHUM  60CK,Mufa nolimxanaHaéTraH KWiAUM  cuUtaTUHK
TabMWUHIOBYN TEXHUK TOMWMUPUK, Ty3unagu. CtaHgapTra MyBO(UK.
yHAa Hadak;at KUANMHWHT Basudacw, 6ankm cudat
KypcaTKuunapu, KOHCTPYKTOPAUK XYXOKaTNapuHWHI 6OCK;uunapu,
YNapHUHT Tapknbu Ba KWimMMra KyhunaguraH Maxcyc Tanabnap
éputnnagu.

VKKMHUM 6OoCK;uufa TeEXHUK Taknud TainépnaHagn. bup xun Ba-
3ndany yxwaw mMogennap Tax MM acocupa AHrM MofenapHuHr
EKM ynapra ouj anpum KOHCTPYKTUB 3IEMEHTAAPHUHI Xap Xun
eunmnapu TainépnaHagu. JloimxaHuWHr 6y 60ck™Mumpa LiaKnnaHraH
TONWMUPUKKA MYBO(UK; ;p:llall Mofennap TaHnaHaau, MaBXy/ Tas-
cusnapra acocnaHut ynapHuWHI Taxaunu 5°kasunagu. 3Hr roesopw,
YCTUBOP cuaT KypcaTkuunapura ara OynraH Karop TEXHWK Tak-
NMMNapHUHT  3CKM3Mapu  Tysunagu.  YNapHUHT  KOHCTPYKTUB
pCLIALLINTA aHUKNaHaAMW, SbHU TakNug MOAennapHUHr SHIUAUAN-
rm Ba pakob6aT6apAoWwNnrn aHukK;naHagn. AiHW nantga mogennap-
HUHI MypakKabnuk gapaxacu (kaTTa cepusnap — BC, Kuuuk ce-
pusanap — MC, uctukbonnn kyprasma mogennap — B Ba siHrK
acCOPTUMEHT) XaMm 3bTUbGopra ofIMHaAN.

YunHum 6ocKMYga 3CKM3 nomxacu uwnab uyumkunagu. by
6ockmuga OYIOMHMHI TY3UAMWIKW Ba YHWHT acoCUil  ynyamnapu
Tyrpucumga ymymuidi MabaymoTiap Kentupuiagu. TexHUK pacmpia
aca OyNMHWLL Yn3MKIapu KypcaTunagm.

TATUHUM  6ocKMYfa OYIOMHUHI TeXHUK foluxacn wuwnab
ynkmnagn. TexXHUK foiluxa — Oy nolinxanaHaétraH OyloM
Tyrpucnga 6atadpcun mabnymoTnapra ara 6ynraH KOHCTPYKTOPNUK
XYXOKaTNapPUHUHT MXXMYUAUP. Ynap uumura acocuin fetanfiapHUHr
KOHCTPYKUMscK (opka bynak, ong 6ynak, eHr Ba €k,a), aCOCUI KOH-
CTPYKTUB Y3eNNapHUHT TEXHOMOMMK TY3UNLLM Ba YOKap XapakTe-
pucTuKacu Kupagm.

BewmnHuM 60CKMYa WWYN  KOHCTPYKTOPAUK  XYyXOKaTnapuHu
TalKWA 3TYBYM TEXHUK MGoga Ba ynapra UnoBa KUIMHIaH acocuid,
acTap Ba OpaavK; AeTannap aHgasanapuHWHr KOMMeKTU Talhépna-
Haaw.



3.1.3. TallALL MOAENNAPHU TAHNALL BA YNAPHUHI
TAX IV

Yxwauw mogennap tavvmnm yd 6ockmufa yTkasunagu: yxwatl
MoJennapHu TaHnaw, ynapHu Gax“onawl Ba HaTwkanap Ta)lmnw.
Yxwaw mogennap cudartu skcnepT ycynm byinnya aHUKNaHagu.

TaHnaHraH mogennap par‘obaTbapAowvMKKa, AbHWM MoAennap
Tyrpucmuaa ¢oigannm Ba TYy/UK, MablymoTra ara 6ynuwin Kepak.
MogennapHMHr MyKamMMa/IMK [apaxacu K,aropufa ynapra xoc
HYK"COHMap X,aM aHuK" aHa/],n. CugaT KypcaTKUYNapUHUHT pyiixaTu
Ty3unagu, ynap nympaH caiMoOK™MpOrM aHuknaHagu. '9'xwall mo-
Jennap Tapuacupga Taép OGyromiap onvMHagm.

AXWal Mofennap KWiuMM Basudacura, Xuaura Ba COHUra
6ornuk xonga TaHnaHagn (3.1-kagBan). Cwudat  pgapaxacu
bax,0naHraHga pgactaBBan Basudacu, Mofga MyHanuwura Ba Mc-
TebMoNuMnap ynyamnapura (aHTPOMOMETPUK, 3PrOHOMMK Ba K-
rMeHUK) MOCAUIM X1cobra onmHagn.

KWANMHWHT acocuii KypcaTkuunapy sasudgacura MyBoUKyTATI
Ba YyHAarn anpum  3NeMeHTNapiHWMHI  Kynamnuru,  wakn
Cak™OBYaHAUTK, XOM allé Ba MexHaT capdaHuw gapaxacu bunaH
MyXMUM axammaT Kach atagu.

3.1->kaasan

YXwall Mogensiap TaHnawga asbTMbopaun Aactiabky MabiyMoTap

Basudacura ong Tysunnw KoHCTpyKTMB Genrvnap
6enrunap Japaxacu
ACCOPTUMEHT Buamnm; acocuii KOMMO3WLMOH
KUiAMMHUHT Basudacn KyLUMMYanap; GYOMHUHT Y3yHAUTY,
KOHCTPYKUMAHWUHT  acocuid  Gynaknapw
. ®acn Byiinua KyLuMmMuanap Ta,CUMOTM, acocuit
Ewura oup rypyx JeTannapHUHT rabapuT ynuamapw.
Maiiga feTannapHUHI KOHCTPYKTUB Ty3u-
TaBcwst aTUAraH ynyamnap NN, YNAPHWHT  KOWMaHWLLIKW, acocwuil
Matepuannap apTukymn JeTannapra 6UpMKTUPULL YCynn, rabaput
ynuamnapu.
FUrMeHuK MOC/INK KypcaTKnunapugaH (UCCUKNUK

CaKNOBYaHINIUN, XaBO YTKa3yBYaHAWIW, HaM YTKa3yBYaHAWUIW, TWT-
pPOCKONUKAUTK) BUP-MKKMUTA YCTUBOPPOTM TaHMaHAAW.

Cudat KypcaTKMUIapuHUHT CaMOKAM KoshuUMeHTNapn My-
agH ycny6 6yinya aHWMKNaHagu, MWUKAOPUIA  AapaXacuHW



baxonawga aca TypT 6anin wkanagaH oiganaHnil MyMKWH: ab/o
— 3, axwm — 2, KoHukapnu — 1, K;oHuk.apcmus —O0.

MTKa3unraH Ta?<;mn HaTuKacuia, K;OHUK;apcu3 gapaanu cudar
KypcaTKuunapu aHuknaHagu. Xynocaga ¢oijany KOHCTPYKTUB
eunmMnap KyaiaHuwun MYMKUHAUTUA €KW YNapHU MyKaMMmannawitu-
puw Tyrpucuaa Qukp topuTnnagm.

MogenHUHT SHIUAUAUTU MaBXy[, pakobaTbapioLll HamyHanapra
AKVHK papaxacu 6yinuya 6a”onaHagu, VInk 6op spaTunraH SiH-
rmya KOHCTPYKTUB TY3UAULIAN BYIOM SAHTUIUK XucobnaHagu. Ynap
AHIN YHKUMATA 3ra KU SHIU mMaTepuannapiaH AHru TeXHONOorus
6yiunya nwnaHraH 6ynmmM MyMKuH.

Noin”anall MWNapHUHT Ma3MyHW Ba XaXMWU AHTU MOLENHWUHT
AHTUAWK fapaXkacu Ba Mypakkabnurura éornuk;. LUy 6ouc Tunasuii
Ba HOTUNABWIA Nolin™anaw ycynnapu gapk;naHaim.

Tunasuin nonnx;anawga KOHCTpyKUuaga 6upo3 ysrapuwniap Ky-
3atunagu. HotunaBumii noiuxanawfa, IHIM mMatepuannap Ba SIHIM
TEXHOMOrNA  KynnaHuwuy cababnm, KOHCTPYKLUMAra KaTTapok;
y3rapunap xocgup.

3.2. BA3SABUIN ACOC/IAP EPOAMWIA AHI N MOAENNAP
KOHCTPYKUNACNHWN TY3NLL

OmmaBuii Tap3fga Max,CynoT Taliépnawja YHAHT Hapxu, maTepu-
annap TeXamKopaury Ba uwNab uMk apull ULWNapUHKU  pexanu
TAlWKWUA KUAMLWAA MOLENNalWTUpULWL ycynnapu KynnaHuwun katta
axaMusT Kach atagu.

«Mopgen» cy3n NOTUHYaAa HamMyHa, Mebép Aemakaup. J1eKuH,
KUAUMAap KOHCTpyKumMsanawaa gu3aiHepHUHT Y3 rosiapuHu aman-
ra owmpraH KuiMmmpaH OMPUHUYM HaMyHacu Mogen fJenunagu.
«MogennawTmpuil» atamMacu 3ca MHCOHHUWHI TalKOM Ba WUYKW Ly-
HEécKu, MaTepuannap XycyccuaTnapu, KUAMMHWHI Basugacu Ba
YHUHT KOHCTPYKTWUB XyCyCUATNapu, atpoggaru My mT Lwapoutiapu
3bTMBOpra ONIMHraH Xonga, AHfM MoAen APaTULLIHUHT WXOAWNIA Xa-
paéHnHN aHrnatagm [3].

Mogennawtmpmwaa TUKYB OYIOMAapHUHT LWIaKAW Ba CUMY3TH,
OUUMMK, LWAaKNNaHTUPULL YCYnnapu, 3MeMeHTNap KOMMO3ULMACK
Ba paHriapra oua eynmnap ysrapuwn MyMKWH. Tainép 6asaBuii
mMofen &KW YHUHT 3CKU3M Byinya KUAMMHUHT CUNYSTAN KOHCTPYK-
TMB acocu épjammnia SHru mopen YmsMacuHu Ba HaMYHacUHU Tali-
épnaw >kapaéHn TexHUK Mogennail gennnagu.



AHrM MoAen KOHCTPYKUMSACMHW Taiépnaiwl KapaéHu Kyinmugaru
60ck nunapgaH noopar:

- MOZENHN YpraHul Ba YHUHT Ta) /u;

- Mofenra Moc cuilyaTnm 6asaBuii acoc TaHnal;

- TaHNaHraH acoCHW aHuK;naw éku y3rapTupub yHra sHru Mmo-
[lenra Xoc XyCycuatnap KUpUTHLL;

- yxwaw mofen OynmaraH X,0n4a, AHrM CUNYyaTauM acoc mwnab
YNK L,

- AHTN MOZEN KOHCTPYKUMACUHN TeKLINPULL.

3.2.1. AHT MOJAEN TY3N/TNLLUNHW YPTAHNLL BA YHUHI
TAXONN

AHrY mMofen TY3WNULWIWHU ypraHuwaa YHUHT XYCycusaTnapu Ba
6asaBuii macocu EKM  TUNaBMIA  KOHCTPyKUMsAaH  apk apu
aHMKMaHagu. Mogen Tyrpucuga TyaMK, MablyMOTHU (aK;aT YHUHT
Tallép HamyHacujaH onvw MyMKUH. Mofen HamyHacupaH ¢oiiga-
NaHraHfga YHUHr fgetannapu 6uru3 épgammpa maxcyc aHjasabon
Korosra Tywwupunagu, neKuH petannap LWakaM Ba ynyamnapu
nolinxanaHaéTraH Mogenra Moc y3rapTupunagu.

Mogenra xoc ax“aMmusiTin Xycycustiapra Kyimgarnnap Kupagu:
KUAUMHUHT TYpWU, CUAYaTWU, GUUMMMK, yndamu, 6yl Ba Tynaauru,
Y3YHAUTU, rasnama Typu, KUAUMHUHT KyKpaK, 6en, Gykca Ba 3Tak
4M3UK"rapy Oylinya KEHFAUIU Ba YNapHUHT OpK;a, YMWU3 Ba Of4 KOH-
CTPYKTUB YyuacTKanapy apo Tak“CUMMaHWLLIW, efKa K;USAUTUHUHT
Y3YH/IUTW, EHTUHWUHT KEHIAUTU, EK,aCUHWUHT Y3YHAUTW Ba 3HMU,
TaKWIMACUHWHT XUK, M3Ma Ba TyrMa/apMHUHE >KOWMaHMWK Ba
COHW, 6e3aK Ba AHIM AeTaNNapHUHI XONNaHWULIM Ba LIAKIN Ba X,.K
By KOHCTpPYKTMB omMuinap Katopuja KyKpak Ba Kypaknap cox"acuia
KUAUMHW  LWAKANAHTUPYBYM  YCYNNapHU  aHUKAawWw  X.am MyXuM
aamuaTra ara.

AHrM Mogen TY3UAWUWUHU paeM EKU 3CcKu3 Oylimua ypraHuil
XaM MYMKWH, fIeKWH YynapfaH Kepakau Mab/iymoTnap 6oLik™aya
onvHagu. [MacTaBBas, (PPOHTan TEKUCAUKAA XKOWMaliraH cTaHAapT
feTannap ynyamnapy Ba GOWHWMHI GanaHfAnrn ynyamu éppamupa
MOAENHUHI MacwTabn aHuk™aHagu [36]. Xucobnawga Kynngaru
thopmyna KynnaHagu:

M =P,/Pp,P, = PpM

6y epga, M — macwTabra ~K;a3uw KoapuuneHTn; P, — ae-

TaNHUHT XaK,\K,Wid ynyamu; Pp — geTafIHAHT pacMiaru ynuamu.



MofenHUHT TeKUCNWKAA KYPUHULLIKW eTapny Mab/lymoTra ara
oynmaraHu Tydannm, KMnum aeTannapuHUHE XaKMK,UiA ynyamnapu
KOHCTPYKTOPHUHI Manakacura 6ornvk,. Mogen taNimanHu yHymau
AK,a3nll Mak“cagiifa, ypraHyBuM KOHCTPYKTOpfapra mogen TacBu-
pPUHKN Kanka ékn OGOk aya KMorosra >Trk;asulll TaBcus atunagn. Mo-
Jen 3CKM3mga BepTMKan CUMMETPUS YKM Ba acocuii rOpU3OHTas
UMK MXap Kypcatunagu. ben  umsnruHuM  aHukgawgpga, Tupcak
HYK TaCUHW MyKannawl MyMKUH.

Mogen acku3n Ta?ymnupa 6opT umsu/grapu, 6en Ba 3TakK uu-
3MKNIapy, M3Manap, Tyrmanap, ék.a, eHr Ba 60LWK;a Mainga fetannap
XolnaHuwmnra 3abTnbop Gepunagn. TYKUCAUK KYLIMMYACUHUHT
K;uiAiMaTn opkta, yMK3 Ba 0/ K MCMAapra moja WyHanuwura moc
TaK;cumnaHagum. Mogen WakAnHW akc 3TTMpMol”™ yuyyH 3cKuK3fa
aHvK; ugofanaHmaraH 4ok Ba BMTaykanap Mofara Moc TUKIaHagu.

KOHCTPYKTUB  3/1EMEHTNAPHMHT  XaKMKWA  ynyamaapuHu  Ba
XKOMMaHWLIUHU Xap XUN RyHanuga Ba Xap Xwua HykTanapra Hucba-
TaH TUNaBUi KOHCTPYKTUB ynuyamnaap 6unaH conmITUpUG aHuk;naw
TaBCcusA 3Tunagn. Mucon yyyH, €H 4YyHTaK >oinaHuwm 6opT yun-
3urura Eku O/ eHr YMU3 Ym3nurura yTe aswiraH BepTuKan ypuHma-
ra HucbaTaH aHuWKnaHagu.

Mogen KOHCTPYKUMACUHU Ty3ull Y4YyH 3apyp MabaymoTnap
O/INHTaHJaH CyHI, SAHIM  MOZen  TY3WIMWIWMHW  ypraHuiwira
farvwnaHraH 60CK;u4 TyrannaHraH xucobnaHagu.

3.2.2. MOJAENTA MOC BA3ABUM KOHCTPYKLUMAHW TAHNALL

Mogenra moc 6a3aBuii KOHCTPYKLUMAHWM acocnab TaHnawiga yd
XU Me30HN1ap rypyxura foiip tanaénapra aman K“vnuHagn [38].

BUpuHUM Me30HMap rypy”™M rasnama Ba KUAUM TYPUHWU, KUAUM-
HUHT 6UYMMU Ba CUNYITUHU, pa3mep, Gyl Ba TyNaiUrMHu Tabpup-
nangn. Mucon yuyH, 158-96-104 k“omaTra My/mKainaHraH XyH ras-
namafaH TaliépnaHraH 6a”opru-kyaru, 3"*'\asma eHrnim, can Enuwmno
TypaguraH aénnap nanabToCh.

VIKKMHUM Me3oHnap rypy’™w éppammnia 6a3aBuil KOHCTPYKLMSA aco-
CUA ynyamnapu YnapHWHI foliMxanaHaétraH OytoMra MOCAUrM Ba
K'OMaTga YpHallyBWM HyKmauM HasapuaaH 6axofiaHagW, YyHKU acocwuid
KOHCTPYKUMSAaH Mofennall ycynnapu opk“am OfIMHIraH AHMM KOHCT-
PYKUMS KNAMM YpHallyBura Mxobuii Tabcup KypcaTta onmaiian.

BMpMHYM Me30HMap rypyxu 6yimya MKKWU XWua TaHMaHraH acoc-
JaH KoMmaTga SXWMPOK, YpHAWYBHU TabMWHMaWAUraH TYKWUCAUK
KylMMyacura ara GynraH acoc YCTyHpOK, 6axonaHagu.



YumHum mesoHnap lypyxid, KMinm getaniapuHUHE BYAnHULINAPK
6unaH 6ormvk- MacanaH, aénnap KuiMMKU Y4YyH BepTUKan OYAnHMLL
ymsmkNapra ara  O6ynraH  TUNaBUA  KOHCTPYKUWMA  MabKyspoK,
xuncobnaHagn. Ong Ba opka 6ynaknapnm MKKW K?4cmpaH néopat, onTu
YOK/I KaKeT &KW ManbTo KOHCTPYKUMACK Mak”cagra mocaup. OpKak-
nap Kuinmmga aca Kap“ma éH 6ynak BUTauKa Ba KOKeTKanap mofen-
naw vwnapuHyu ocoHnawTupagu. byHgain 6ynumHWLW, vusuknap épga-
MUAa aHUK, X&XKMWIA LWaKAHW SPaTULL MYMKMH.

PernaH éku AXnuT 6UYMAraH eHrnapHWHr 6a3aBUil KOHCTPYK-
LUACUHU Ty3uUWAa, EHINApHWHI Waknura Ba X'akwmura ano”mpja
abTU6Op Bepunagn, YyHKWU CUMO KOHCTPYKLMAZAH MYN, Tyna-TyKuc
KOHCTPYKLUUSA Ty3uLW XyAa KuitnH . YT a3Ma eHrnm TYna-TYKic
KOHCTPYKUMSAHM Maxcyc ycynnap opk“anm 6Gowk;a 6Guummnapra
Y3rapTUPULLHWHT UMKOHUATK Bop.

LWyHaan knnnb, KOHCTPYKTMB Mofennawira oug vwiap cudatu
Hacbak™aT Mogenra MOC TaHfaHraH 6asaBuii  acocra, 6anku
Y3rapTupul YCynnapuHUHT TeXHUK XuathaH mykammaniuk gapa-
Xacura X.am 60rnvK,.

3.2.3. BA3ABU KOHCTPYKTMB ACOCHW AHWIMALL BA YHTA
MOJEJT XYCYCUATNAPUHN KUPUTUNLLU NYTTNAPA

BazaBUil KOHCTPYKUMAHWM Y3rapTMpuLL Japaxacura K,apab TYprt
XWUN TEXHUK Mojennatl nynnapu dapk™naHagn [36].

1 AHrn mofen vwinaHraHga Aactnabku KOHCTPYKTUB aCOCHUHT
CUNYaTU Y3rapuwicus kKonagu. AHW x,0nga 60pT KanTapMacUHWHT
Wwaknu, éManapu, Tyrma Ba U3ManapUHUHE XXONWNaHWWMN Ba COHWU,
yyHTaknap Ba OOLIK;a Maiifa feTafNapHWHI LWaKAM Ba XOWNaHULWm
Yaraptupunagun. Aénnap Kuiinmuga sca, KYKpak BuTauka 6enrunaH-
raH MyHanuwpga kydumpunagu. by BapuaHT Kynpok; amanuin uwnap-
[a KynnaHagu.

2. KOHCTPYKTMB aCOCHUHI CUAY3TW SHIM Mogen Oyinuya nponop-
uManapu Ba KYkKpak, 6en xamga 6ykca unMsnkxapuia TYKUCIUK papa-
XKacuHW Y3rapTupaaun, 3Tak TOMOHra KeHrainné éku Topaiimb 6opaapw.
Y3rapTmpuwl MUKZOPW TaxMWHWUIA aHWKAaHagu. by ycyn yxwaw mo-
Aennap KOHCTPYKUMACKM AYKUIM Malntmaa, SHrM Moja MyHanuwiura
MOC OynraH KAUM HaMyHacMHW UWnawaa KynnaHagu.

3. YTK;a3Ma eHrn 6a3aBuii KOHCTPYKLMSiAaH Maxcyc Mypakkab
Y3rapTupuwiap opk*am pernaH, AXaMT 6uumnradH €kM KoMbuHa-
LUMAaNawTMpmuaraH 6owK,a GUHUMAN KOHCTPYKLUANAPHU ONULL.

4. KUAVUMHWHT BOLLK,a XWIJarn SHIM MOLENN ULLNaHaan.



By ycyn kampaH-kam uwnatunagn. AHrm Moaen KoHCTpyKuus-
CV HamyHa Taliépnall OpK;aiv aHWKNaHagM.

3.2.4. BUPUHYN XUJT KOHCTPYKTWMB MOAENNALWTNPULL
YCYIN/APU

By mogennaw ycynnapu épgammpa aénnap KWAMMWHWUHT MOAEen
AcycuATNapuMHKM  MwWnawga  o4g  6ynak  BUTAYKACUHUHE  XOMU
yyapTupunagn, 60pT umant‘apu, 6OPT K;ailTapmacy, TaKi/jmMacy,
Y>LITaKNapu Ba LWy Kabwunap aHu™naHu6 4m3nnagu Ba fAHrU AeTannap
Kypunagu.

Butauka iAanuwunHun ysraptupunw. Maskyp ysraptipuwinap ycy-
nn peapnun 6apya acocwini getannapga KynnaHuwy MymkuH. Mogen
acKu3Mra Moc paBuIa aHjasa 4YM3Macuia BUTAYKAHWHT  SHIU
MyHanuwn GenrvnaHagn Ba GenruniaHraH umsmk, Oyiinya KMpk™Mnagw.
Bup Bak"ga aBBanry BUTauka €nwunmb, sHrucu oumnagm (3.1-pacm).
NexknH aHpaszaHn K?1pk3macgaH 6y mwnapHu K;5®ugarnya xam 6axapca
Oynaay; aHAasa KOHTYpuAa BUTAUKaHWHT SHIW Xonatu GenrunaHagu;
6y umsmkgaH 6owwnab aBBanry BMTauKa EnNuAryH4a aHgasa KOHTypu
BMTAYKa YUUHUHT aTpoduia ainaHTupunagn, AeTasiHUHE AHITU KOHTY-
pY Un3n6 YMKANALW Ba AHTW BUTAUYKAHWUHI X0NaTW aHUK?:aHaaw.

Butauka WyHanMwuHW y3rapTupuiiga Kyhugarn Ttanabnapra
aman KunuHagu;

1  BuTauKaHUHI Y4u UMK;UKNap MapKasura WyHantupunagu;
KOHCTpYKLMALA KypcaTunmaraH mapkas HyKTacu ynyam opK;aim
aHuKaHaau;

2. BuTaukaHWMHT GUPUKTUPULL YM3UK™apyn benrunaHraHja yuu
mMapkasgaH 1,5-2,5 cm macoaga xolinawagu.

BUTaUKaHUHI AHMM X0natu MofennawTvpuaraHja taHga unu-
HUHT AyHanuwiy xmcobra onmHagm.

Butauka TaHga wnura HucbataH 45" 6ypuyak ocTuaa
MyHanraHga sHr IOMLUOK; WakKnra ara 6ynagu. TaHga unu ong cum-
MeTpua uYm3nrura napannen yrraHfa BUTAUKaHWHI HOMLUOK, LIaK/In
2, 4, 6 — xonatnapga TabmMuHnaHagn (3.1, a, 6, B, A-pacmnap). Jle-
KWH TaH4a WUMNUHWUHT WyHanuiuyM ysrapuwin 6unaH Teckapu BasuaT
Ky3aTunagu.

BuTaukaHUHT XKOMNaHMLWK ra3nama capgaaHuiumMra xaMm Tabeup
aTagn. BuTaukaHuHr 3, 8 — xonatnapu, 6ab3n Elinnmanapga 2-
XonaTvHW 3HI Texamanm xucobnawl MyMKWH. Bykca 4um3nrmjad
KYKpaK Mapkasura myHanuw 3Hr u4uk,umam xucobnaHagu. (3.1, a.



6, T paem). EH KMpKVUM TOMOHWra iyHanraH BUTauKanapHUHT 6, 7
— Xonatnapy (3.1, a, A4-pacm) 3HT Texamcu3 xucobnaHagu.

3.1-pacM. Aénnap KUAVMUHUHT 0nf 6ynaruja BATauka >KoinHU
y3rapTvpul {a-4) Ba BUTaYKasiap YYUHU LLAKANaHTUpnLL (e).

Hetannap Gynwiwiwm. Wakn x;ocun KAnuwiaa KMAnM aetannapu-
HUHI OY/IMHULIN KaTTa axamMuAT Kach aTagu. SKCTpeman Hyk -anapaaH
yTagurad ropusoHTan Ba BepTUKan 4MsnK™ap xonatu Mak’cagra Moc
onTuman xucobnaHagu, YyHKW By ym3miglapra BiiTauka Ba KMPULLITK-
PULL Xak apuHU Ty/UK; fapaxaga ~Kasuww MyMKUH (3.2, a-pacm).

BypTMa YOK KyKpak MapkasufaH 4eTtra cypuiraHa XaXXmMuinnkHm
LWaKNNaHTUPULW WWnapu Mypakkabnawaan. LLUYyHUHT yuyH wmopgen-
nawTupuwaa gactasBasl, €H 6ynaxu axpartaguraH 6ypTmMa YOK 4u-
mrm “kasunagn (3.2, 6-pacm). Ysraptupuiwnap AeTasHMHT dak;ar
ong KAcmmpa Gaxapunagu, wy 6ouC 3Hr aBBasl, y3rapTupuwinapga
KaTHawmalignraH éH 6”nak axpatmb onvHagu. Mogenra moc xonga
BUTAUYKAHUHI TYrpyv YM3NK M EH TOMOHMAPU YPHUTA CUHUK; KW 3rpu
nl N yTKNa3MW MYMKWUH, NIeKMH Wy 6unaH 6mpra KOHCTPYKUUAHUHT
MWOB Gepuvilra Kynaiivk fapakacu nacasgu. Arap Katra BiiTauka



6up Heya maiganapra OynuMHca, SHIM BUTaukanap OGypyakNapuHWUHE
AnrmHaucy, factnabky BMTauKa KeHrnurura TeHrnurnya k'omaov. e-
MaK, 4eTra OKKaH OypTMa 4YOK KypuiaraHfa Kykpak Mapkasura
MyHanraH BuMTauyka Kongupwnagu. By xonga BuTauka CUHWK, BYIMHWLL
ymsmrura ythasmavMyM MyMKUH. AHLa3aHW aBBal CUHUK, YM3MK;
Oyiinua, cyHrpa Tyrpu €xku 6owk’a Gypyak OCcTuAa aBBaIlM BUTauKa
Mapkasn MyHanuwmga KApK?16 BUTQYKAHWHT >KOWW y3rapTupunagu.
ButaukaHUHI K;McMW 6OPT K aliTapMacvHUHE OCTWra Ly ycyn opkamm
yTKasunagm (3.2, B-pacm).

Acocuil getannapfa KOKeTkanap 4vM3nrum mofen 3ckusura Moc
yTKasunagn. JIekuH MaHekeHra ~ajanraH feTannapfa KOKeTka uu-
3UrN aHUKpOK; 6enrunaHagn. 3.2, r-pacmpga opka 6ynak sctpeman
HyKTacufaH yraauraH KOKeTka 4u3mk”apu KypcatunraH. Kanta
KOKeTKafnap MofennawTupuiLia BUTaUKaHUHT (haaT HoK,0pu KMCMu
énunagu, KonraH Kucmm aca bypma, Taxnama Ekm 6ypTma Yoknapra
Kupné  ketagu (3.2, pg-pacm). Taxnama Ba  bGypmanap
nolin™anaHraHga, BMTayka Maiiga Oynaknapra GynuHagu Ba ynap-
HUHT y4napu paBoH Gupnawtupunagm.

Kyiinpa kentupunraH pacmnapga (3.3, 3.4, 3.5, 3.6-pacmnap)
KYKpaK BUTAYKACUHUHI WYHaULWWHW y3rapTupuw ycynm éphamumia
GaxkapunraH TeXHWK Mofennall HaMyHanapu KypcaTuiraH.

Taxnamanap nonnanawl xycycusaTnapu. OHI cofja Tax/jama Bu-
TaukagaH xocun 6ynagu. [etan ypracuga Taxnamanap Xocun
Knnidw yuyH, 6enrnnaHrad taxnamanap 4msuru 6yinmya K,MpK,unagu
Ba Xap 6up Gynak Tax/fama KeHIJMTMHWUHT KuiiMaTtura cypunagu.
Taxnama KEeHFAUTMHUHT K*viiMaTh Tailép Xongaru taxnama KOHCT-
pykuuscura 6ornuk;. KocTiom rypyxuga Oytomnap ataruja Taxna-
Manap KeHraurm 5-6 cm, HanbTonap rypyxuga aca 6-7 cm. HO6ka-
nap atarmpga taxnama uykypaumru 1-1,5 cm Toppok, onnHagn (6yH-
[aH KaTak Ba Tyrpu 4vsvk™u raznamanap uctucHogup) (3.7-pacm).

Mogen xycycuatnapuHi umsmaga Whvw. Mojgen 3ckusmra xoc
aaun KailTapmacu, 4YyHTaknap Ba XK YM3MKNQPUHWUHI 4um3mara
TYIPU  KYYUPUAULIWM  YNAPHUHT MOJa WyHanuwimra MOCAUTUHK
TabMuHAangu. bup 6opTAM KuiAnMnapga yTtap YM3WK, KEeHINUru
TaxMWHaH Tyrma gumaMeTpuHuHr 3/4 k;ucmu natoc Kywmmya 0,5-1,5
CM XucobiaaH aHuK;naHagu. WMIKKu 6opTnm Gytomnapga aca yTap
UK keHrnuru TyrMmanap mMapkasu opacugary macogaHuHr apMu
nac Tyrma AuameTpuHuHr 0,5 kucmu, nawoc 6e3ak YOKUHWUHT
KEHF NI XncobugaH Kennb umk,agun.



3.2-pacM. Kykpak MapKasugaH ~raH GyNIMHULL YA3UKAAPUHN KypULL
Ba YNAPHUHI MapKasfaH CypumvLLIK.



3.3-pacMm. Mpauk ycynumaa BUTAYKAHUHT XONUHU y3rapTUpuLL.



3.4-pacM. UyHTaK umsnrura ytaguraH 6e/ BuTaukacura Kykpak
BUTAYKACUHWN YTKA3MLLL

3.5-pacM. ¥YMU3 umsnrigaH Ba 6ypTMa MapKasfapugaH yTraH YoK.



3.6-pacm. YysynyByaH maTepuaniaH MofennaTupunrad 6syska.

3.7-pacm. TaxnamanapHu KypuLL.

EnnwnG Ba can énuwmnb TypaguraH cuiaystTau Gylomnapga Tyrma
Ba M3magap K5"pak, 6en Ba Oykca um3niglapura HucbataH >Koinall-
TMpunagn. T8 I cunyaTam BGyromnapga, usmanap 4YyHTak KVpk™“wm
Ba 6en umsurura HucbataH Mofenra MOC Xap Xun GanaHANMKAA XOii-
nawTupunagun. N3manap opacmugarn mMacoa Mofgen pacMuaa ynyaHumo,
MacluTab Ko3huumneHTn EpgaMmmaa K,aiiTagaH ~mcobnaHaam.



M3manap Tyrma gnametpugaH 2-3 MM Y3YHPOK O/IMHaAW.

Agun kKalTapmacu KypwuiaraHga YHWHT Y3YHAUTW, KEeHrAnUru,
YUUHUHT Y3YHAUTU opacujary MyTaHOCMOMMK anox;uia a“aMuHTra
sra. Agun KaiiTapMaCVMHWHT LWaKaM OYKNaHUTM Yym3nrura HucbaTaH
OyknM6 aHuK;naHagn. BopT KalkTapMacUHUHI OYyKNaHULW  YU3UTK
IOKOpK M3MagaH 1-2 cm Tenapok 60pT umamruga 6owinaHn6, enka
UMBUPUHWHI AaBoMuia onf &ka YMU3UHUHE HOKOPW HyKTacujaH
€Kka KyTapMacWMHUHI GanaHgnurura TeHr macogafa >KoinawraH
HyKTagaH “afi. Agun OyKnaHUW uwsupw KYPWJIraHga, Takunma
ounnmw Gypyarm a Ba 6anaHAAMK HykTacu P (“ap 4usumk 6unaH
KecuwraH Hyktacu) aHuknaHagn (3.8, a, 6-pacm).

Br

3.8-pacM. Spkaknap NumKaky ong bynaraHn KOHCTPYKTUB MOLENTaLLITUPULL.



Apun K.ainTapmacu aBBan GyknaHraH xonga umsunagm (3.8, 6-
pacMm). EKa YMUSUHUHT YU3UTUHU K Mapull KM TYLWUPULL MYM-
KWH. Agun 1"aliTapMacvHUHT Wwaknu 3.8, 6-pacmpga KypcatuiaraHaek
Ba Oypuyaknap “MimaTu cak™aHraH xofija 4nsmaga udoga atunagu
NEKUH KOMMO3ULWMOH >XoWnaHuWwun 6yTyH ong OGynakka HucbaTaH
6axonaHagn. Agun K;alTapMacuHM OyKNaHWLL 4uM3UrmMra HucbartaH
CUMMETPUK XOWnawTupniw ycynnapu afabuértna KeHr EputuiraH.
byknaHUW 4m3nrn 6UpUHYM U3Ma coxacm,qa PaBOH LUAKMNAHTUPU-
nagmn (3.8, B-pacm).

Bup 6opTan aénnap XakeTu Ba apkaknap nupxaruga 60opt yum-
3UTMHUHE NacTku Oypyarn KynuHya paBoOH ”“K"asunagn by uun-
3MKHW Mofenra Moc yTr'asuw y4yyH 60pT um3anruga 6oLunaHuULL
HYK;TacW, 3Tak Yu3nMruga oxXupru Hyk"1acu Ba 60pT yTap 4usuK; 6u-
NaH KeculiraH Hyk,Tacu aHuknaHagu. BoOpTHWHI nactku 6ypuaru
aHMK"aHraH yuyTa Hyk“a OpK;anM paBoH YTKasunagn. EH uyHTak
Aonrorn ong GypyarvHWHr 6y umsm!™ waknmra Malnnru abTu-
6opra onuHagu.

Maliga getannap KOHTypu (1'onk;ok"ap, Kyiima 4YyHTaknap, 6en-
6aHgnap Ba X-K.) Mofenra MOC acocuid getannap KoHTypuga 6enru-
NnaHagu. Ynyamiapu aca npornopumoHan pasuLljfa aHUKNaHagu.

3.2.5. UKKNHUYU XNJT KOHCTPYKTWVB MOJEJI/TALL YCYTNAPA

KOHCTPYKTUB acoc CUIyaTMHMW Yy3rapTupaguraH ycynnapra na-
panfiefl Ba KOHYCCMMOH KeHratupuwl €xku TopanTupuw, petan-
NapHy TopanTupumw Ekn GypManap XoCua KAWL Kupagw.

Mapannen KeHraiTupuwl feTannapja acocaH 6ypmanap Ba M-
WOK Tax/namanap fiomxanaw yyyH 'anaHagu. KOHCTPYKTUB ropu-
30HTan 4mMsnMk™Nap GenrunaHraH getan K\atop BepTUKan 4m3nk”ap
opK;anM OynuMHagn Ba Xap 6up Oynak KOHCTPYKTMB u4um3nt*iap
6yuunya cypunagn. Cypunuwnap 6up Xun mapomja éku HOTEKUC
paBuwaa Gaxapuamwim MyMKWH. KeTma-keT cypwuirad pgetannap
KOHTYpW 6enrunaHn6 Typunagu. OXupru feTtan CypuiraH 3axoTu
OYTYH AAHTUN KOHTYpP paBoOH uusnnagn (3.9-pacm).

EHrnapga napannen cypunuvwinap feTanHWHT 6yinama KOHTY-
pura xam Tabcup KypcaTtagu.



3.9-pacm. [etannapHu napannen KeHraiTupuLL.

KOHYCCVMOH KeHraiTvpuLL KUANM JeTaNUHUHE efika, KyKpak 6en
Oykca, T133a YM3MKTapuaaH Ba NacTposhaH 6owwiaHUWM MyMKUH Yok-
CU3 KOHYCCUMOH KEHraiTupuLl Tpaneuus LalTugary cuiyatnap Ty-
3nwga KynnaHagy (3.10-pacv). Arap AeTa/HWUHI KEHFaWTUPUAraH ydu

«YMKKaH Tpaneuus» CUIyaTUHU XOCWN
K4nagy. Y3rapTupuiunap ycynu HoK;opuia “abpudnaHraHugek baxapu-
nagun, neknH 6ynaknap 6oLu™ayapok cypunagu. 5™3raptmpuinap MKkaga
ycyn epjamuga Ty3uauwn MyMKUH. Butaukagm getannap KeHraitmpun-
YM3MKNap BUTaYKanap y4nfgaH ytagu. bynaknap
CypLUraufaH CyHr BUTaykanap KMCMaH &ku TynuK, Ennnagm
oynaknalrinrs wy ycnybaa 6axapunagn. AMMo
bynaknap 6up-6MPUHUHI yCcTUra YMKapunraHga avnada yndamnapu
KomaTHuKugaH owmMoru no3vm. [eTtannap ataru TopantupunraHga
aBBa/irM BWTayKanap KeHraimob, SHrMmapu xam Xocun 6ynuwim
RPMA"*e 6aﬁqacm byHgalii mogennapaa
IOMLLOK Tax/siama eku bypmanapra Kuputhnagu.

KOHYCCMMOH KeHTFaTMpuLL Japaxkacu rasfiama - Xycycustura
60rnnK ~onga CUNNUK KU Taxnamafop Liaknnap xocun Gynuwimra
onn6 kenagu. Jetan KeHranmwmy 4-5* naH owca, CUNIUK KOHYCCU-
MOH LlakKn TaxnaMazop Lakira ytagu. byloM y3yHAWru owraH ca-
y3yH™ bownaiign. TaHga WNUHWHT geTan
y3yHacura 45 6ypyak ocTufa KyHanuWM KOHYCCUMOH LUAKAHWUHT
Taxnamafop/IMruHu BY>XXyAra Kentupagu.

Kuiinmnapra xoc Mypakkab Lwaknnap, mMmucon ydyH, 6enga énu-
WK  TypafuraH aTaru KeHrairaH, KywunMmya GyvHULLAAP OpKanu Ty-
unagu: “HpagaHr OynuHuwnap - 6en umsmrmga (3.11 a-pacm)

6yiinama 6ynuHuLLNap — 6ypTma Yyoknapaa (3.1 ], 6-pacwm).



[etanHuHr Kalicugup caT3faH KeCKWH KeHravwwu roge fgelimna-
an. Toge ynokgapu axnut 6uuunrad (3.12, a-pacMm) Eku yTK;a3ma
(3.12, 6-pacm) 6ynuwin MymKuMH. Mypakkab BuTaukanap, Kecuknap Ba
6ypmanap Kypuw HamyHanapu 3.13-pacMpga Kentupunran [52, 53, 54].

T

3.10-pacm. [eTasinapHyu KOHYCCUMOH KeHraTupuLL Ba TOPanTUpULL.



3.11-pacM. 3Taru KeHraiTupwaraH énuwrad cuayaTam 6ytoMHU
KOHCTPYKTUB MOAe/NaLl BapuaHTiapw:
a —o6en W/ 6yinua KyHaamaHr 6yIMHILL;



3.11-pacM. 3Tarv KeHrauTMpuaraH énuwiraH cunysTam 6yroMHM
KOHCTP5TCTMB MOJe/inaLl BapuaHT/Iapu;
6 - geTannapHuHr 6yinama 6ynmHULLNAapW.



3.p-pacm. KObKaHM roge LWaknMga KeHrantupuL-
AXANUT 6uumnrad roge ynok apu; 6 - yTK;a3ma roge.

XyCYCUSATNapUHM KYpui YuyH

AyHanuwn ¥ yyreypuy ™ ~ Xonmtawra™ Am
nwnatunagn. factnabku BuTauKa CUHUK; YM3UK

c)yn"m -~ E MoC PpY nX
puvnagn. [acTtnaokn BUTaYKaHWHT Typpu YUSUKNIWN BS

MOHIapK XoCcUA 6ynpaH XaXXMUNAMKHKU ndoganamgn.



3.13-pacM. a) — OMLLIOK, Tax/1ama.

3.13-pacM. 6) — KAPK3MaTAPHUHT YA3UTUHU KYPULLL



TexHUK Mofennawl ycynnapu éppamuga perfiaH Ba axauT ou-
YWAraH EHrNN KOHCTPYKUMANApHM X.aMm fioiun”anall MMKOHU 60p.
[JacTtnabkn KOHCTPYKTUB acoc Tapu”acupa yTK;a3ma eHriy Tunasui
KOHCTpYKUMAfaH (oifanaHuwl MyMKWH. PernaH Ba sxauT 6uumn-
raH eHri KOHCTPYKUMAMAPHUHT KOMATAa y3ura XoC YpHallyB Xy-
cycuAaTura ara skaHamrun mawvaym. LUy cababnu onuvHraH Tunasuii
KOHCTPYKLUMWAHUHI acoCUil feTannapura ysraptupumiinap Kuputuna-
an. banaHc K'wiimatn 1,5-2 cM ra KuypanTupunagn Ba efika YOKM
EHI KUAMACUMHWHT 3HT HOK;0py HyKTacu 6unaH ycTMma-yCcT TyLIryH4a
cypunagn. EH 4ok aca ymu3 ypTacura cypunagu. by
y3rapTupuwnap ,AHMM KOHCTPYKLUUAHUHT efika noscura énuwimné
TYPUIbIMHW TabMUHNARAM.

YTK;a3Ma €HIFHUHI [acTnabku KOHCTPYKUMACULA EHT KMAMAacK
2-3 cMmra nacaiTMpunaguv, KUpPULWITUPULL Xa“MHUHT OpTUK Yacu
O/IMHafW, YCTKU Ba OCTKW YOKNAap eHr ypracura 5°k,asvnagu. Enka
YOKW 6UNaH eHr YCTKM YOKW iyHanuwnapu 6uTTa Tyrpy 4msnkaa
YXONNaHULLW XKOu3.

Mypakkab 6u4ynMmnn mogennappa fetannap ropusoHTan, BepTu-
Kan Ba KA RMyHanuwnapga OynuHMIWIM HaTukafda KOKeTkanap,
K;MpK,Ma éH Bynaknap, XulTaknap xocun 6ynub, éH, enka Ba ymMu3
YU3UK;1apy CYPUIULLNA MYMKUH.

PernaH Ba sipuMm pernaH GU4MMAN GytoMaap KOHCTPYKLUACUHU
Tysuwga, factnabku TunaBuii KOHCTPYKLMS 4ym3Macura OGUHOaH
eflka BMTayka Enuk, xonga, opk;a Ba 0Nf Ek.a ymusnapu yuyngaH 2-4
CM NacTpokK, 6ollnaHagmraH AHrM eHr yM13 YnsnK;napy yTkasunagu.
Ynap ypracugarn pasoHauk 0,5-1,5 cM ra TeHr. ¥Ymus aca OpfaH 4
CM raya Yyykypawtupunagun.

ApuM pernaH GUUUMAN YMU3 eKa YU3UTUHWUHT TaxMUHaH ap-
mMugaH 6GownaHagn. PernaH O6UYMMAM KOHCTPYKUUS Ty3ul Y4uyH
fJacTnabkym  acocuii  KOHCTPYKUMSAA EHFHUHT  yMu3ga  Tyrpu
YpHaLWYyBM MYyXWM axammaTra ara, akc xonga, OYIOMHUHr 6anaHcu
6y3unmnb, ymmsgarn KepTUKNapHUHT eHr 6unaH ycTMa-ycT TylimMac-
JIMK XaB(hn naingo 6ynagw.

PernaH 6uumMmMnun 6yromiap KOHCTPYKUUSCMHU Ty3ulaa WMKKU
Xun ycyn maexyg. Onf Ba opeaja K,MpK,unraH Gynaknap eHr getan-
napura 3.14-pacmpa KypcatunraHjek kyhiumnagn. WKKuHUu ycyn
Oyiinua, KepTuKnap yCTMa-ycT TYLIMPWAraH Xonja, €Hr MabjyMm
Kuanukaa ymusra xovnawtupunagy (3.15-pacm).



3.14-pacw|. [actnabkn 6a3aBuii aCOCHU y3rapTUpULL CXemMacu:
a — 0N Ba OpK;a YMU3NapuHW; 6 — yTKasMa eHr K;UsiMacuHu.



3.15-pacm. LLaknu OMLLIOK; perfiaH GUUMMN eHTHUHT KOHCTPYKTUB
KYPVIHULLIN.

PernaH GWYMMHWHI TUNABWIA KOHCTPYKLMACUIa XOCAUK LUYH-
[aH MbopaTKK, eHr 3Win3n EK.a YMUSUHUHT HOK,0pu HyKTacupaH 3-5
CM nacTpok; ownaaaun. Opk;aga, Kypaknap caTxufja Ba 0/144a,
KYKpaK caTxuja ymMu3 umsmru 6mpos 6ypTtupubd 5°kasunagn (3.16,
a-pacm). PernaH yMWU3MHUMHI 6ab3n xunnapu 3.16-pacmpa Kentu-
punraH. «Honnm» pernaH (3.16, 6-pacm) uwnos 6epuw Xu'ataaH
HOKynalipoK; xucobnaHagun, YyHKW eHr ymusu, éka yMuU3n Ba enka
WB/P/A 6uTTa HyKTafja Kecuwagu. Apum perfaHfa yMu3 uumsuvpu
efnKka YOKUHM Kecnb yTagn (3.16, B-pacMm). :YMM3 uumsupu €/iKa
HyKTacura siK;uHfnalraH capu, yt]"asma eHrgaH pernaH ouuumra
AW Aa Kampok, y3rapTuiunap Kuputunagu.

PernaH-noToH 6yinama yyacTKanapUHWHI UKW yTK a3Ma eHr-
ra KOHCTPYKTMB XuxatgaH sK,uH (3.16, r-pacm).



3.16-pacMm. PernaH 6MUMMAAPUHUHT KYPUHULIM Ba “U3NAPHUHT LWAKU:
a — TUNaBuii; 6 — «HOMMN»; B — SPUM PErfiaH; I — persiaH-noroH.



EHMM AT GUUUNTaH  KUAMMNAP  KOHCTPYKUMACKU YCTKW  YOK
KN AW T Byiinya dap]<ytaHagn. YHUHT 5 anuium 6ytoMra oMWOK MK
barnwnaca (3.17, a-pacm), TWUK WyHanraH eHr OYIOMHU MX4YaMm
Kypcatagn (3.17, 6-pacm). TuK WyHanraH, SXAuMT GuuuaraH eHrnap
XUWTaKAN folinanaHagn. EHrM AXAuT BuuumaraH KUAaMMAapHUHT
KOHCTPYKLMACK MKKUHYM YyCynra yxulall Tap3fa Ty3unagu, SbHU eHr
faetannapy ong Ba op”a 6ynaknap 5°unsura xonnawtnpunagn. JIeKuH,
€H uM3MK; coacupa deTannap Karta PAUCMUHUHE YCTMa-yCT TyLUMLLUM
KOHCTpYKUMANawaa MyaisH K;MANHYMANKNapHU naingo kanagu. Ly-
HUHT YYyH, OYOMMApHUHT OyHAall GUUMMAM  KOHCTPYyKUMsACuaa
KjipKjwa KeHranTupunraH €H 6ynaknap, €HrapHUHT OCTKM K3"cMu,
XWIUTaKnap Ba yMapHUHT KOMOWHaLmMsnapy noin’anaHagm.

XUWTaKAM €eHr KOHCTpyKumacuga €H 4YOK YMKU3 ypTacura
3rKasunagun. EHr getanu ymusga xxonnawtupuaraHga eHr K;usmacu
Ba YMM3 um3nnapu opacugarun macoga AXAMT 6UYUAraH eHrHUHT
WakKNuHK 6ungupagn. EHrnap >xolnawTtupuaraHia Tmpcak Ba 0N
K;UCMNap K,MAMacuHUHI 6anaHanmrn 6up-6upura HUCbaTaH Mabiym
MyBO3aHaTAa GynuMLmn Kepak.

EHrNapHUHT OCTKM K;VUpK,MMNapu paBOH 3rpu YM3MK;fap LIaKiu-
Ja yTKasunagm.

EHrn KombuHaumanawTupunrad 6uynm HamyHacu 3.18-pacmpa
KenTupunraH. by >xakeTna opk™a 6ynak Ba €HFHUHI OpK.a K.MCMU -
pernaH 6uymmnn, ongd 6ynakHUHI NacT KOKeTKa yumsurura “agurat
YMU3U AXUT BUUUATaH eHrNv 6UuYmnMra K, MHnawanu.

Top éH KUCMUW eHr xuuwitarura yraguraH axiaMt GUYUNraH eHr-
HUHT Typu 3.19-pacmpa KeTUPWAraH.

MacanaH, Typpu énkud yumsmacuHu Tysuwpa (3.20, a-pacm)
yTKaama eHIM, MKKW YOKIM ManbTOHWHT TUMaBUiA KOHCTPYKLUWA-
cuaaH qoiiganaHunrad. EH uMsnkyTap épgamun BepTMKanra Huc6a-
TaH 10 howmsra y3yHAMKAa opub, Y3yHAUTW Mojenra Moc €Ku Tus3a
ynanpura HucbartaH ynyam 6yiinya aHMKyTaHaau.
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3.18-pacM. EHM KOMBUHaUMANALLTAPUATAH GUUUMAN KaKETHUHT
KOHCTPYKLMSICH.

LLInM-t06Ka KOHCTPYKLUACUHU Y \puliga Tyrpu 6uunmnu robka
ynsmacuaaH gonganaHnnagu (3.20, 6-pacm).

MogennapHWHT Xap Xun 6uyMMAn TYrpy Ty3uaraH KOHCTPYK-
UMSNApPUHU Ty3uUL Noimxanawja Mypakkad 60ck™my xucobnaHafw.
LLYHWUHT yuyH feTannap K,UPK;UMAAPUHUHT Y3YHAWUTK, Waknu, Ty-
TaluManapy, KepTUKIap >KOMNaHULIKN Ba AHTU KOHCTPYKLUMWUAHWUHT
KEHTINTW, [ACTNabKu KOHCTPYKLUMAra MOCAUIM nyXTa Tekwupuna-



3.19-pacm. YMu3aaH YmK™aH BypMa HOKIN AXAUT GUUMUIraH eHrim
YKaKETHUHI KOCTPYKLMACH.



3.20-pacM. FHIM XM KUAUMAAPHWUHT KOHCTPYKUUACUHN TY3ULL;
a — enka bytomu; 6 — 6en byomu.



3.2.7. AENNAP MU KMNATUHW TEXHUK
MOZENNALL

JIénnapHUHr KOKeTKanm Munnuii Kynaru, XX acpHUHI 6owwunga
ApaTuiraH. YHWHI TalWwk,M KypuHULIMAA MWAAWA, aHbaHaBUl Ba
MauLnin oMUnnap MyxXaccamiallraH.

Aénnap MUANWIA KYANarMHWHT KOHCTPYKTUB TY3UULIM WUCCUK,
MK MM LIapouTUra 1oK;opy gapaxaja Mocamrn 6unaH TascunaHa-
on. By rurveHa Ba usmonorna Mytaxaccucnapum TOMOHWUAAH WN-
MU Xn™aThaH acocnaHraH.

Munnuii Kyiinak MKKW K*aBaT/m KOKeTKa Tydainm, K OMaTHWHI
IOK"opn TasiHy caT”ura énuwnb, Kykpak Ba Kypaknap umsurugad
6ownab, KM octmaarn X,aB0 6YLINTUHUHT XaXMUHWU OWKUpagu
(3.21-pacm). Kyinak ong KOKeTKa, OpK,a KOKeTKa, 0nf TaHa, opkK;a
TaHa feTannapujaH néopar.

OpK;a KOKETKaCUHWHI KyHAafaHT Yu3UTK Kypaknap Mapkasu-
HUHT caT™mjaH "afn. YNapHUHT LWaKAM Ba KOHCTPYKTUB TY3UNU-
WK Typanya GynuLLIM MYMKWH: KanTapok,, Y3YHpOK,, 4yMajoihok;,
TYTpU YN3UK M EKK Typnu Laknnapga.

Ong KOKETKACWHMWHI KYHJANaHr Yn3urm KykKpak Hyig:acu ycrtu-
fJaH mogen xycycustura 6ornvk, xonga 2,0-6 cM macoaga yTuwin
MYMKWH. YHUHT Y3YHAUIX Ba WaKIM Mogenra mocnab ~kasunagu.

KokeTKa ax/nT 6uuuniraH ékm MKKu 6ynaknvm 6yanm MyMKUH.
KyinnakHWHI NacTKM KMCMW — TaHacu — KeHr Tyrpu, tpaneums-
CUMOH KeHramraH, y3yH &ku kanta moja WyHanuwumra 60rnvk,
Xonga Kypunagu.

Kyiinak getannapuHUHr KOHCTPYKUMACK Benn SXnuT Guumarau
Kylnak ymamacu acocupa mogennawitvpunagn. 3.22, a-pacMia Tu-
naBuin Tysunmwgarn (Bk,acm 0YMK,, MUKaKbOoM, eHrn Tyrpu yprta
KEHIW, ypTa 4u3nKaa Tak;unmagek OOpT 4uM3nK™apu ycTma-ycT
>TTaH) aénnap MUAAUIA  KYWNarMHWHE MOAENIN  KOHCTPYKLUMACK
(3.22, 6-pacm) KypcatunraH (164-96-104).



3.21-pacMm. Aénnap MUNAWIA KyiRnarmHUHE Mogen Typnapu.



3.22-pacm. Aénnap MUAINIA KyRNarMHWHT KOHCTPYKLMACK.

Opka KOKeTKacu  Kyhuparnya mMogennawtupunagn: W
HyKTagaH ypTa 4M3nK, Oyinab, KOKeTKa Y3yHAUrW Kyiunagu. 14
HyKTafaH ymMu3 ymnsuru 6yiinad 13 cm kylinnagn. Opk,a KOKeTKacu-
HUHT YM3UTU YyMU3 umanrmgarn 332 Hyk,Tara Huc6aTaH 2-3 cM na-
CTPOK, YTUWIN MYMKWH. BenrvnaHraH Hyk3'anap paBoH 6Gupnawitu-
punagn. Enka BuTaykacu KOKeTKa 4uM3urura LwabnoH ycynu opK,aim
YTK,a3uafu.

Onp KoKeTKaHW Kypuw ydyH 14" Hyk3'agaH ong ymusum 6yiina6,
352 HyK,TagaH 14 cm ynuab Kyiunaaum, €Ku KWAMM ynyamura Ba
mogenra 60ornvk, x,0onga 2-3 cM nacTpok, Tywupunagn. Koketka yum-
UMM KYKpakK HYK,TACUHUHT yCcTugaH 3 CM Tenmapok ytub, yprta 4u-



3UMHUHT 371 HyKTacu 6unaH (Mogenra 60ramK. Xonga nacTpok, €Ku
Tenapok) paBoH OGupnawTtupunagn. Kykpak BuTaukacu LWabnoH
ycynu épfaMmufa  KOKeTKa u4usurura yTkaswnagu. Ypra 4Uu3suk
Oyinnab KOKeTKa OUP-6MPUHUHT ycTura “miw KeHraurn 2,5-3 cm,
éka ymm3n ypta umsmkga 0,7 ,cm ra Tywwupunagn. bopt
KaiiTapmacvHWHI Waknu mogenra mMoc udoganaHagn. Ong 3Tak
ynmsmrngarn 97-971 nactkm 6anaHc 371 HyKTagaH Terna TOMOHra
ynuaHnb, 97' HykTa Kyinnagau. Ong TaHaCUHWHT Tena KMpKumu 97'
HyKTagaH yTm6 6-8 cm Ekm mopgenra moc KeHranWtupunagu. Opka
TaHacum xam 6-8 cM ra KeHrantupunagn. EH umsuru 331-351 ymus
U/BVPVIHVHI ypTacugaH 6olinaHagm.

KokeTKann MUNAWA KyinnakHU mMofennawira Xoc xXycycustnapra
AHa KyAungarunap xam Kupagu:

- 0N KOKeTKaCUHUHI KeHrnurn 0,5-0,7 cm ra Topantupunagu,
AbHN KOKETKAHMHI ypTa YM3UTK Yan TOMOHIa cypuiagu;

- YMW3 uuM3Mrmuparn Kyinak TaHaCUHWHI HOKOPWM HyKTanapwu
opka 6ynakga 332 HyKkTagaH, ong 6ynakga 352 HyKTajaH yfga na-
CTra TywraH xofiga KyWnakKHWHT 3prOHOMWK KypcaTKuunapu na-
casagu.

3.7.8. AENJIAP NO3VMUWHUHI KOHCTPYKLUMACK

No3um — aénnap MUNAWA NUBOCUMHUHT 3apyp 3MeMEHTUAUP.
JTO3UMHWHI KOMaTra TaxMWHaH MocnawTupué 6udmnnaguraH Typau
XUNNapyu MaBXyA: Y3yH, KanTapoK, MaHXeTnuW, XXUAK/AN, KEHTPOK,
WwuM ycnybuga ouumnraHu, xuwtaknam Ba x-K- Xosupraya n103um
6opacuga rpadumk-xucobnmn ycynga 6axapunaguradH aTponoMeTpuk
ynyamnapra Ba 3proHOMWMK XWMXaTAaH acocfiaHraH Kyluumyanapra
TasHraH ycnybecy maBxXyg amac.

Kyinga 6y omunnap xucobra onvHraH ycny6 taBcus aTunagu.
Jlo3uM uymsmacmpa frc, ¢+, fic, An — aHTPONOMETPUK ynyamiap Ba
Mg — Kywumya nwnatunagu.

JT03UMHUHT opKa Ba on4 Oynaknapu AXAUT 6uumnagu, nNekuH
ymsma 6up TomMoHra Kypunagmn (3.23-pacm). Opka 6ynakHuHr 7'/75
opka 6GanaHcu T HyKTajaH 5raH ropusoHTan catxgaH KYWunagm
(3.2-xapBan).



3.23-pacM. Aénnap NO3UMUHUHT KOHCTPYKLMSCY.

JIO3MMHUWHT acoCMil KOHCTPYKTWB MapaMeTpiapu: acocuii Bep-
TMKan — TH, acocuii ropmusoHTannap: 6en, 6ykca, gymba octu, no-
ya umsmk;napu. Ong Ba OpK,a OynaknapHWHI KEHTUTW y3apo, TEHT
paBuwga (3.2-afsan) Kypunagw.



J103UM KOHCTPYKUUSICUHVHT YM3MACUHW TY3ULL X;ucobnapu

Ynsmagaru Xucobnatu

KOHCTPYKTUB yyacTka Genrunap hopmynacu
Bykca uunsnrun Tb
[Oymba ocTn 6anaHAnuru
Bynaknap KeHrnvru BBp (Cr, m2) + 10
Kagam KeHramru A4, 02C,- 1
YpTa YOKHUHT BepTUKafaH oruim Tr 2 cm
Opka 6ynakHUHI 6anaHcu TT, 01Cr,-2
Kecma A3 0.1 Cr,
Kecma 15
J1o3uM y3yHAuru T,H nofenra Moc
J103UM MOYACUHUHT KEHTNTU HH, mofenra moc
Kecma HH* lcm

AB3BT;, T5T2' — opY'a 6ynakHWHI ynsnk apu. As3BT, TT2 —
ong 6ynarvHWHT ymsnK;napu. J1o3um noyacu €H ymsmkga HH' ma-
cothara K apunagu.

3.3. KWAVMHWN TUMABUN NONNXATALL
3.3.1. TUMABU NONMNXAOALLIHVHI MAKNCAON

KuiiuM Ba YHWUHI TEXHONIOTUACK MyKammannawiraH capu moga-
ra MOCNUK KOHCTPYKLMACK Xam y3srapasepafu. Arap xap 6up siHru
Moden SHrufgaH nouxanaHca Ba fHrMaaH TaliépnaHca, SHMUM Mo-
Jennap noiuxanaw >kKapaéHWHW XajannawTupuw K MIArH Kevagu.
AHrM mMogennap KOHCTPYKLMACUHN Taliépnall Ba YHUHT MyAUaTUHK
K,MCK;apTUpuLW Mak“caguia Tunasuii Ba 0a3aBuUii KOHCTpyKLMANap
KEHT KynnaHunagu.

KWAWUMHUHT Tunasmii KOHCTPYKLUMACK aMannéT Ba Taxpubanap
HaTuXXacuaa LakfaHraH Kyn Mogennum KoHcTpykuusaaup. basasuii
KOHCTPYKUMA 3ca TWMaBMI KOHCTPYKUMS acocuga Tysunagu. Y
Taxpubaga TeKWUpUAraH Ba MyaiisH KuiinMmnap Typura acoc cuga-
TMAa K;abyn KMAMHIaH KOHCTPYKLMA caHanagw.

Arap 6a3aBUil KOHCTPYKLUMSA TWUNaBUIA KOHCTPYKLWA acocuja
TysunaraH 6ynca, Tunasuii-6a3aBuii KOHCTPYKUMA aeb aTanaau.

Kyn mogennap Tawk™ KypuHULLIMIA XOC XyCycusTnapu 6GunaH
thapknaHagn (60pT TY3WAULLM Ba K;aliTapMACUHWHI LWWaKAW, YHUHT
Y3YHAUTM  Ba KEHINIUMKW, 4yHTaknapu, 06e3aTyBuu fJeTanfapHUHr
MaBxXyaamru Ba x-K-)- BMpOK,, ynap y3 KOHCTpyKuuanapu, «buuyu-



MW» Ba acoCuil feTaniap KOHCTPYKUMSicU Xu™aTugaH 6up-bmpura
Xyda IK,MH KypuHagu. [emak, Kuiumnapgaru Kyn MofennapHUHT
COHUHW TuNaBuii (6a3aBWil) KOHCTPyKLMANap opk;am udoganal
MYMKWH. Mogennap KypuHWLIW Yy3rapyBuyaH Oynca xam, YnapHUHT
6a3aBuii KOHCTPYKLMACK K;aTop Wnnnap gaBoMufa Kam ysrapagu.
Ly 6oucgaH, SAHrM Mofennap folimxanaw uvwuga 6asaBuii
KOHCTPYKUMA4AH Y30K, innnap mobaiiHnga oiganaHnl MyMKUH.

AHrn mogennap KOHCTpyKuusicn 6as3aBumii acocfaH Ba 6asaBuii
KOHCTpyKUManapaaH doiiganaHnd Tysunca, ynap nonn’anawl wul-
napura Kampok, MexHaT capgiaHagn, XOM allé Texanagw, WULLI0B
6epy TeXHONOTUACK MyKaMMainawajn. YNapHUHT 3CTeTUK Aapa-
YKaCUHU OLUMpPULLITA 3aMWH SpaTunagu.

X0o3upru nantga SIHIM MOAENNApHW pexann acCOoPTUMEHTAM
cepusinap (PAC) cugatmpa noiimxanaw Mak,cagra MyBOQMK, [eb
TonuaraH. by ycyn opk.a)m mogennap Cepuscu KOHCTPYLMAIapUHU
Ty3uW TUNaBMIA Kyn BapuaHTAW noiunxanawl HTYK apuHUHT cama-
pajopivMInHM OWNpagn, YyHKWU yHAa CTaH4apTiawTupuw, yHudu-
Kauusanaw Ba Xucobnawl TeXHWK BOCUTaNapu KeHr KynnaHagu.
Nolinxanaw >kapaéHn Kyinngarnya Ty3unagun: 6asaBuii acocuMil KOH-
CTPYKUMA — TunaBuii-6a3aBuil KOHCTPYKLWA — CEpPUSANAPHUHT
MOAENN KOHCTPYKLUAIAPH.

TunaBnin-6asaBuini  KOHCTPYKLMUS acoCUil 6a3aBUii  KOHCTPYK-
UMAHWHT  acocuii  feTannapufaH Ba  YNapHUHT  TUNaBuid
6ynuHuIINapuaaH nbopar.

TunaBnin-6asaBuii KOHCTPYKLMSANAp acocuaa cepusnap Mofaen-
NN KOHCTpyKUManapy wvwnaHagu. Mogennap CepuUsCUHUHE Kyn
XUAANTU TEXHWK Mogennall yCyniapu Ba KOHCTPYKTUB-AEKOpaTuB
afeMeHTNapra 60ANTULW OpK;ain TabMUHaHaAW.

AHrM MOAEeNNapHUHT paunoHan acCopTUMEHTIN CEPUACUHN Ty-
3MWwga TMNaBmin onxanawl uliaapu Kynugarmda st-Kasvnagu:

- yXwall MOAENNapHUHT TaxAuin Ba KOHCTPYKLMSANQPUHU TUM-
napra axpartuw;

- Xap 6up ynuamnap TynanuMkK Typyxuja axpatunraH 6asuc
ynuyam-6yiira mMoc Kuiumnap AeTanapuHUHT TunaBuii-6a3aBuii
KOHCTPYKUMANAPUHN Ty3uULL;

- GepunraH ynyam Ba OGyiinapra mymkannab geTtannap KOHCT-
PYKUMACUHW YHUDUKaLUaaaLl.

PaunoHan acCOpTUMEHTIM Cepusi  OYHOMAAPUHUHT  KEAUHT U
nonnxanaw >apaéHu wkK,opmga udoganaHraH ECKJ, 6ock tunapu
6ylinua yTKasunagu.



3.3.2. KOHCTPYKUMANAPHU TACHU®JIALL TAMOWNIAPU
BA JETAJIJTAP TUNMABUW WWAKTNHN AXXPATHULL

Kuitumnap Tunasmii KOHCTPYKUMANApMHU Xunnap Oyinya ax-
paTuL Y4YyH XyfAa Kyn 3bcluall Mofennap Ba L al KOHCTPYKUWS-
nap HOMWHaN Ba MUKAOPWIA Genrunap byiinya Ta)ywmn sTunagu.

HomuHan 6enrvnap O6YIOMHUHI TallK™ KYPUHWULIWHW TaBCcuUd-
naigu:' cunyatu, 6umunmK, Takuama Typu, acocuii  getannap
O6ynuHMWKN Ba X-K. HaTmkaga Kynpok, yuypaiguraH KOHCTPYKLMS
XUANapu axpatunagn Ba OYHOMMAPHWHT KOHCTPYKTWUB TY3UAULLK
byinuya TacHuU(naHww NWynu avukgaHagu. Mwcon yuyH, 3.1-
cxemaga aénnap Kyinarura Aoip acoCuil geTannapHUHI TUnasuid
OYNUHULL ynnapy KenTupunaraH, KaTanorgaH ONMHraH 6ab3u 6u-
4Ynm BapuaHTnapu 3.3-kajBanja KypcaTuiraH.

12 34 78 910
XX XX XX XX
Marepuan Typu [JeTannapHuHr
K,omatnap K~panaHr
pasmep Tynanavk 6ynuHuwnapmn sa
rypyx"™y cunyst HOMM
EHr 6uunmn
Tak,unma Typn [etannapHuHr
Gylinama
6ynnHuWNapn Ba
[etan HoMU

3.1-cxema. Aénnap kp[naru acocuit getannapuHUHT TUNasui
GYNUHUWINTA OMf CXema.

Tunnapra axpatuwja eynnagnrad Hasbargarn macana — Kui-
UM KOHCTPYKLMACUHUHT Taxpubara MymxannaHraH HaMmyHanapuHu
3ProHOMWK KuxaTfaH CcTaTMKa Ba [AWHaMUKara MOCIUTUHU
6a™onab, KOHCTPYKUWAHUHI ONTMMan BapuaHTWHW TaHnaw. Cra-
TUKa Ba MHAMMKaAa 0faM-KUAUM TUSUMUHWUHT MLINal cudaTuHu
ONIANHAAH My/Kannawra, SHr 1TyK, 6epyBun BapuaHTHW TaHnalra
épjam 6epaguraH matemaTuk mofennap 6atagcun éputunrad [3].



3.3->kaggan

Aénnap KyWnarmHUHI KaTasiorjaH ofiMHraH 6aban 61UMM BapuaHTIapu



CraHgapTM3aums 6yinya xank.apo TawkunoT KeHrawm (MNCO)
HUHT 1962 nnga Kabyn KunraH Tabpudnawmnra kypa: «CrtaHgapTu-
3auma — 6y MyaliaH co”aga 6apya MaH(aaTAOp TOMOHAAPHUHT
(hoinpacura Ba ynapHWHI WUWTUPOKMAa OaxapunaguraH unapHu
TapTuéra conuwl makcaguia kouganap TyxTnamuHu Ty3uw Ba ynap-
HM amanra owwupuwanp, XycycaH, XaB(CcM3nukK TanabnapuHu Ba
(hopanaHv LwapTnapuHyu GaxapraH xonga yMyMuUin pexanun Te-
XaMKOpNMKKa KapatunraH vwnap. CrtaHgapTu3auma wnm, gaH Ba
unrop Taxpuba TyKnapura acocnaHn6, Hadakat LWy KyHru, 6anku
puBOXNaHMW 6unaH yambapyac 60rnaHNb Kenakak TapakKMETUHWU
XaM aHuKZanan».

OmMMaBuii Tap3fa uwWaab uukapulira mymkanaHraH Kuinmm
nolimxanawga KynnaHaguraH craHgaptiap WHCOH Kuédanapu Ba
Ananapura Xoc XycycusTnapHu ysumga My>accam 3TU6rnHa Kosnmain,
TEXHUKA HOTYyK/Iapura xam kapatuaraH 6ynuwm gapkop [3].

YHunkauus cTaHfapTU3auUsaHUHT  KeHr TapkairaH ycnyéu
XucobnaHagn. YHUHr Makcagu 6up xun Mymxangaru KuiAnmnap-
HUHT KYH XWUANapvHW, TUNAAPUHKU Ba yn4yaMaapyvHU Kamantupuiira
KapartunraH.

Tukys GyloMnap AetannapuHu yHudukauuanaw uvwnapu 1973
AnnpaH 6oLLnaHraH.

KoHcTpyKumMsanawga yHugukauma nynum 6unad xap éump tunga-
rv fetannap, ysennap XWinapuHUHI cudatura, Makcagra MyHocuo
KYpPUHULIWTA Ba MUCTebMoONuYuaap Ttanabura Moc OKWAOHa 6up Tax-
anTganurura spuwuvnagu. Kniium KOHCTpyKuusnawfja, petannap
TYNUK €KW KUCMaH YHU(UKaumanaHagm. AcocaH xocuna getanniap
(4yHTaknap, actap Ba K;0TMpMa feTanfiapuw) Tyna, acocuii fetannap
aca KWCMaH YHupukaumanaHagm. MacanaH, KOHCTPYKUMWAHUHT
0N4-0pKa Ba €Hnama 6anaHcnapmHy aHuknamguradH sa oup-6upu
6unaH TyTawraH acocuin KMpkmmnap (enka KMpKUM:W, €ka Ba eHr
ymusnapu, €H Ba 3TaK KUPKUMAapW) YHUPUKaALUANAHULIWU MYM-
KWH. AHW Xxonga, ong éka ymusn, 60pT Ba 60pPT KanTapMacUHWHT
UM3MKLAPUHU Y3rapTUpML OpKanu yHUpUKaumanawiraH getannap-
JaH Ty3unraH KOHCTPYKUUSCUHUHT XUANapUHW KyNanTupuw Mym-
KWH (3.24-pacm).

Kniinm WaknnHW Ba acocuii ynyamnapuHn aHuknanguraH ap-
KWHAWKKA BepunaguraH Kywnmya KAAMaTWHU XaM YHUUKauus-
naca 6ynagn. 3.24-pacmpa acocuii TMNaBWil AeTanNapHUHT Xap Xui



WaKNnapu KentTupuaraH. Ynap épaamupa ysok, MyaaaT AaBomupa
MOoAara MOC Y3rapTUpuUWnap KUpUTMG, YHNab apKaknap nuaKaku-
VIMHT SIHTWU MOZENNapUHN KOHCTPYKUMANAL MYMKUH.

7

3.24-pacM. MupxkakHUHT yHUQUKauMsanalwrad acocuii getannapu.

Kuilum KOHCTpyKUMsicMaa acocuil getanniap K;atopuga Maiga
fjetannap \am  yHudukauusnaHagu. YyHTaknap Kuaaurn - Ba
KONKOPWHWHI  Waknu Oylinya apknaHagu. 3.25, a-pacmpa
YYHTAKNAPHUHT  yHUDUKALMANAHTAaH KOMK,0Y1lapy KenTupuiaraH.
Typpy uyHTak KOTKOPVH/HT oOnguHrM  KUPKUMWU  3ca, YYHTaK
KupkuMura Typpu Oypyak ocTuga koWnawagu. bup 6opTau
NUIKaKnap Yy4yH KOMKOKNAPHUHT  ONAWHIKM  Bypyarn  3Tak
6ypuarura MoOC Xxonfja paBOH yTKasuwnagu. Kua 4yHTaknap
KOKOPVH/H™ tokopu Ba MacTkM  KUPKMMAApW BepTUMKan eH
ymMsmMkKnapra d6ypyak ocTuaa xoinawtupunagu. 3.25, 6, B, r-pacmMaa
yHudunkaumanaw Tupunran KypuHmanap, marusnap, 6yunamanap Ba
YyHTaK actapnapu KentupunraH. byinama 4YyHTak wwaknura 60rimk
amac wuly 6ouc, y hakaT 6MTTa wWakara ara. YHudukauusanaHraH
uylitak  geTannapuHWHr  ynyamnapu — rynanuk  Ba  bywnapra
KapamacgaH rypy”\nap 6yinua ysrapagu.



3.25-pacM. Ipkaknap NUAXKaKW éH YYHTArMHUHT YHUDUKALUANAHTaH
getannapu.

BupuHum rypyxra 88-100, MKKnH4YM rypyxra sca 104-128 pas-
Mepnap Kupagu. AHpasanapHu TEXHUK KynahTupuwiga oup rypyx,
yerapacuja YyHTaK feTannapuHuHr y3yHIuru ysrapmangim, aHu aca
b6apya pasmep, 6y, Tynanvmk Ba Mogennap yyyH 6up xun. [etan Ba
y3ennapra oug yHuumkaumsanaw wuwnapu ainHu’ca, mogennap ce-
PUACMHWN KOHCTPYKLMANALW LA Mak caLra MOC Kenagu.

TuKyB KopxoHanapu Taxpubacu 6yiimya yHudmkaumsa acocmaa
Ty3uiraH KOHCTyKUMAra capnaHraH Mex“HaT XaXmu, KapToH cap-
thnaHuwwn Ba aHAasanapHu Tanépnaw me”Hatm 30-50% ra kKamas-
oW, MOZENHW fpaTUWAaH TOpTMG YHM amanra owupuwira K.aaap
6ynraH uwnap “axmy 2-3 mMapTa K,MCK,apaau.

3.3.4. KWANMHWHT AHT MOAENNAPUHW PEX AU
ACCOPTUMEHT CEPUANTAP OPKALL NONN~NANALL
ACOCNAPUA

AHrM Mogennap KOHCTpyKuusnawga «Moaennap ounacu», «Mo-
Jennap KONMNEKUUACM», «palMoHan acCOPTUMEHT/IM Cepusi» aTama-
napu mwnaTunagu. .

Mogennap ounacu — 6UTTa 6a3aBMil acocga uNaHraH 6up xun
TUN Ba Basnganu mMogennap K aropu.

Mogennap Konnekuuscu — LIAKAM, TFOACU, MasMyHM Ba OMp-
6vpn 6unaH GOrNaHULIM KeNWWUAraH Xonja Ty3WAraH SiHMM Tak-
nndaarn Mogennap Maxmym.



PaLyoHan accopTMMeHTINM cepusi — yn4yam Ba Elira oumg TacHuUdg
opKann Gupnawmpunrad Ba UCTEbMONYUNAPHUHT UHAMBUAYAN Xy~
CYCUATNAPUHWN aKC 3TTUPraH 6up Xun Mymxangaru, eKuH xap Xun
6uummaa Ty3uaraH mogennap KOMMaeKTu.

PalMoHan acCOpPTUMEHTNIN cepus MOAennap ounacu Ba Mojesn-
nap KonnekuuAcufaH Xxap Xun MOAeNnapHW pexanawTupuwiy Ba
cepuaga Mofennap xap Xwn rypyxaapuHUHr ¢Gousnnm HucbatuHu
aHMK™awun 6unaH dapkpaHagn [4].

CepusHM TalWIKWN 3TaguraH MOZeNNapHUHI Kepakium Xunma -
XUAAUTUHW aHUK;Nalaa TaHa TY3UAULWUHUHT yaYamam TacHUGmaaH
Talkapu NCTEBMONYMNAPHUHT  WMHAUBUAYAN  XYCYyCUATNapu
(KOMATUHUHT Ty3uauwu, 6Gaguuin gmau, mogara MyHocabaTu Ba
X-K.) Xmcobra onmHagu.

Bew 60ckununu noinMxanaw cuctemacyu Oyiuda SHrU Mogennap
ApaTuLL XapaéHu Kyugarmya >"agu.

TexHUK Tonwupuk; 60CKMYMaa paLmMoHan acCopTUMEHTIN Cce-
pusra HucbaTaH KyiunaguraH ymyMmuin Tanabnap aHuknaHagu Ba
CEpUAHMHI Xap 6up mogenura (hakat yHra xoc Tanabnap Tabpud-
naHagu.

Mogennap cepusicu yHuukauuanawiraH getannapiaH Tysunca,
MojennapAa KOHCTPYKTUB Ba TEXHONOIMK XYCYCUATNAPHUHT 6upu-
fJaH-6upura 5 MwWuHYM TabMUHAAW Kepak Oynagu. By wapT MKKuTa
yn opkanu 6axapunagn [4].

3.3.5. KNANM KOHCTPYKUNACUHUNHI
YHUNOPUNKALNANALLUTAH OAPAXKACUHW BAOONALL YCYINAPA

AlipyM MoZennu KOHCTPYKLMsnap Ba cepuara oufg MOAENN KOH-
CTPyKUMSNap AeTannapuHWHI  YHUDUKALMS — fapaxacu Yyd  Xun
KypcaTkuunap opkanu 6axonaHagu: Mofen TapKUOWiA KUCMAapUHUHT
YHU(pMKaLMA KN KynnaHuwra SpoKAvANK KO3PMUUMEHTKN; TapKu-
6UA KUCMMAPHWHT TaKpopnaHull KO3MMPUUMUEHTU; MOLENNN KOHCT-
PyKUMsnap CEepUACUMHWHT TUM Ba ynuyamnap Katopuia KOHCTPYKTWB
3NeMeHTNapy TaKpopiaHULL KO3PPULUEHTH.

ANNaHnLWra SPOK;IWIMK KO3((ULMEHTN OYIOMHUHT YHU(UKa-
unsnawTupuarad Tapkubuii kucmnap 6unaH TyWMHraHnuk fapa-
XacuHu eungupagun. KynnaHuwra sapokauank Koag@uunueHTun ce-
PUAHWUHT Xap 6Up MOAeNM KOHCTPYKUMACK YYyH XucobnaHagw,
YHOAH KelinH, CEPUSHUHT XaMMa MOLENN KOHCTPYKLMANapu YUyH,
KO3 (hMLUNEHTHUHT ypTaya KMiAMatn aHuKgaHagu:



'~ MOLENM KOHCTPYKLMUS YUyH

KS,: —
ymta®
CEPUAHUHT XamMMa MOAENN KOHCTPYKLUMANAPK YUYH:
Y.

Ky.c= ‘

6y epaa, T Y - / MOAennM KOHCTPyKUuAZa Ba CEPUAHWHT
XaMma MOoZennu KOHCTpyKuusnapuga yHupukaumanawtmpuaraH
TapKMOWUI KMCMNap COHW, AOHA; / Ba Muum- / MOgenIn KoH-
CTPYKUMS4a Ba CEPUSHUHI XaMMa MOJEeNNM KOHCTpyKuusnapuga
TapKMOUIA LUCMAAPHUHT YMYyMUIA COHM, AOHa.

Mogennm KOHCTpyKLMAnap CepUACUHUHT TapKuounii
KucMmnapuHuHr TakpopnaHuL Ko3hpULMEH T bl TapKnouii
KncMnapHUHT yHuUdMKaymanawraH gapaxacuHu ungupagu:

- MOofen yuyH:

—_ ymym~"
Kn_-
ymym
CEPUAHUHT Xamma MOZJennapn yUyH:
_ Tymym’
M.C. ,
ymMyMm
6y epga, ny\yJ Ba n — MOJEN/N KOHCTPYKLUUAAA Ba CEPUAHUHT

bapya MoJennn KOHCTpyKuuanapuga getannap HOMAAPUHUHT yMy-
MWli COHM.

CaHoatfga uvk apuiaguraH Kuinumnap MyaidsH Tun Ba yndamnap
napameTpnapura ara 6OynraH KaTopHM Xocun Kunagu. Twn Ba
ynyamnap wropuja KOHCTPYKTUB 3/1EMEHTNAPHUHT TakpopnaHuLl
KO3hhrUMEHTBI Xap XU ynyam, 6yl Ba Tynanuk rypyxgap Kninum-
napuja KOHCTPYKTWB 3/7IEMEHTNap LWakanW Ba yNA4amMAapUuHWHE YHU-
tukaumsanalirad fgapaxacuHu o6ungupagn. 3nemeHTnap Oyiunua
YHUMKaumMacu (4yHTaknap, é%anap Ba X-K.) uwnaé uuk,apvw
YHYMJOPAUTUHN OLIMpULLAA KaTTa axaMuaT kach atagu.



3.4. KVII7II/IM KOHCTPYKUNACUNHWHI
NLLINOB BEPULLUTA KYNANNUTW BA TEXAMNUNNT N

3.4.1. KWANM KOHCTPYKUUNACUHNHI nwnos BEPULUTA
KYMNAWTAT N

Kniinm  KOHCTPYKUMACUHUHT  WLYIOB Bepuilra  Lynaidnari.,  1wwiab
yMKapuLa KOHCTPYKTMB Ba TEXHOJ/IOMMK Taiéprapavkiapra MUHUMAN
Xapaxarnap capgawl, uwnad umk,apul ok™MMnapuaa UArop TeXHoOso-
rMa yCynnapuHu Kynnaw UMKOHUHWU Gepagu; HaTuKaja HOKCakK YHyM-
JOP/AVK Ba MMHUMaN TaHHapXHU TabMUHAaiguWraH getan, ysen Ba Oy-
IOMNAPHUHT KOHCTPYKTWB eYUMWHW aHrnatagu. LyHpai kgnmé, ww-
NoB Gepuiura Kynaii KOHCTPYKUMS (PYHKLMOHaN Basva Tanabanapura
MOC XO/4a 3HI MyKaMMan TEXHOMOIMA YCynapuHn Kynnawira UMKOHK-
AT ApaTagu.

Kuiium KOHCTPYKTVMB Ty3uauwiuWra Ba TEXHOMOTUK Taiéprapimk
aroHa cuctemacu (ECTI) ra acocnaHu6, WLLMOB Gepuiura Kynai KoH-
CTpyKUuusAra KyunaguraH TanabnapHu Kyhuparuya wdoganawl mym-
KWH:

- KOHCTPYKUMSA pexkann Ba OKJMIOHa Ty3yBuUM K3“cMapra 6ymHULWN
Kepak;

- OYIOMHUHI KOHCTPYKTMB TY3WIULIW YHUUKauuanawraH fetan-
napAaH Maskyp 6YIOMHU AMPULLHM TabMUHIAWN Kepak;

- AWnatunraH GupukManap Xwnu, YnapHWHr KOHCTPYKLUMACK Ba
XOMnaHUWN ANrUW MILNapUHA MexaHu3aums Ba aBToMaTM3aumsnaLl-
TUPULLIHN TabMUHALLN Kepak;

- JleTan KOHCTPYKUMACK YHUDMKaLMAnawTUpuarad anemeHTnapaaH
TY3UNLLKN EKUN TYIVK, YHUMKALMUANALWIraH OYnnLLIn Kepak.

MacanaH, ong 6ynakga ymus, efika Ba €H YIpK?Wnapu yHU(MKa-
uMsnawirad, nekuH, GopT KaiTapmacu Mofenra MOC y3rapuiliv MyM-
KWH: eHr feTannapuv, kup™ma €H Ba opk,a Oynaknap TyavK, YHU(UKa-
UMANALITUPUATAH BYNULIN MYMKWH;

Jetannap “MpUKTUPUNAAUTraH YM3MKAAPHWHT Tyna TyTawraHauru
aBToOMATNALLTUPULLTa 3aMUH sipaTaay.

Kniium KOHCTpyKumAcuga nwios Gepuiura Kynainink gapaxacuHu
oLmMpuL Mak"caauaa Kyinmgarm TaBcusiap 3bTmbopra ofiMHagu:

- AXIUT GUUMNraH getaniap KynnaHuwm,

- YHU(UMKauMsnawTMpuaraH ysen Ba fetannapgaH goiganaHu
Xuncobura KOHCTPYKTUB Ba TEXHOMOMMK XYCYCUATNapPHWHI MOAenjaH
mMogenra 5*uu;

- YHU(MKaLMANaWTMpUAraH TexHonorusgaH qonganaHuiy;



- LeTaNapHUHE aHUK, GUYUAULLINHN TabMUHNALL,

- Kynga GaxapunauuraH MLLIOB YCyNiapu ypHUra MalnHaim Eku
enuMmn BupukManap I<ynnaHMamLn.

Kyiinga acocuii AeTannapHWHI WLLOB Gepuiura Kynad KOHCTPYK-
UMSCMHM  Ty3ulira Tervwv TanabnapHW amanra OWupuL  iAynnapu
TabpuaHraH.

TexHONOruK apaéHga GaxapunaguraH Hamnab-ncmTné nwnos Ge-
PULLIHM KamauTupull Makcaampa feTan KupkMmiapuia 4vy3ub Ba Ku-
puWTUPKNG [a3mon 60CULL YPHUTa X.ap XU KOHCTPYKTWB 3/1eMeHTNap
KynnaHagy. MacanaH, op™a 6Gynakga Kypaknap Liaknura, ong 6ynakaa
3ca KyKpak LlaknMra MocAaXMWANUMK Tysuwra épgam GepaguraH Ku-
pUITMPULL Bypyary pauMoHan KOHCTpyKUMsda éka ymusura €ku enka
ymsurura (3.26, a, 6, B-pacm), KOKeTKa 4yokura (3.26, r-pacm) éku ong
Ba OpK,a bynak bypTma yoknapura (3.26, 4, e-pacm) yTKasuniagu.

EHr k3™amacy 6yinab KupuwTupunagurad X,ak?riu Kyinvgaru ycyn-
nap OpKaM KamaumTuWpuLl MyMKTLL: YMWU3 KeHrahTupunagu, eHr
KusaMacuaa BuTauka noin™anaHagn €km y OGypTMa 40K uM3MKapura
KUpUTUNagn. BupuHum ycyn Byiinya T5™CANK KyLMMYacUHUHT 65%
YMU3 KeHrnrura axparunagn (3.26, r-pacm). KasamaHuHE HOK,0pucnga
XOhnawTmpunaguraH BuTadka KaTTa ynuam Ba TynaivK rypy™mra
Kapawnu aénnap Komartura my/mkannaHraH Kpfaknapra xocamp. AHW
LUy Mak,caffa apkaknap Ba aénnap yCT KMAUM eHrnapuga y4mHum yCTku
4oK noimxanaHagn (3.26, a-pacm).

YCT Kniium eHrnapuga ycr oynakHuHr ong, B pKUMUHK 4y3ub aas-
Monnaw onepauusacuHn 6Gaptapady 3TMOK, YYyH OCT OGynakHWHI Onf
KMpKUMK 1 cM yyKyprawtmpunagm. AMMO, TUPCaK YU3UTUHUHT 3rpu-
a1 cM ra umkapuica, eHr KeHrnuru cakgaHué konagm (3.26, e-
pacm).

TexHonorus acocnapura Kypa, €Hr YcT OynarvHWHr Tupcak
KUpKUMK  ByiAnab My/KaiiaHraH KuUpULWTMPULL Xa™  yCT Ba OCT
OynaknapHWHr  TUpPCaK  YM3UTMHM  TUpcak  >"ap  um3nrura
AKMHNAWTUPMLL Xucobura Gaprtapad atunagn (3.26, X-pacm). Yuura
TOpanTMpuaraH 6up YOKNN aénnap KUMKW eHrNapuHUHT TUpCaK Y-
3uUrMra My/mxannaHraH KUpULWTUPWLL Xaki BuTaukara onvHagm (3.26,
3-pacm).

Eka KalTapMacuMHU 4y3nb [Aa3Mo/fawl  Onepauuscu, YHu
ypTacugaH KUpKub uKkM Tapagra énmw xucobura baptapad 3Tum-
nagm (3.26, un, K-pacm).



3.26-pacm>. KUIAMMHUHI HamMna6-ncmTmG MwioB 6epull X aXvIHA
KamaTmpumL ycynnapw.

KWANMHWHI  3proOHOMMK Ba 3CTeTUK cudaTnapura 6e3néH
Xonga, Katop arjapma Ba OUPUMKTMPMa YOKIapCu3, AbHU AXAUT 6u-
yunrad getannapgaH oiiganaHn6, uwnos Gepuwira Kynah KOHCT-
pyKumMs apatuwl MyMKuH. Mwucon Tapuk“acmga AxXAMT  Guuunarad
60opT KaWTapmacu (3.27, a, 6, B-pacm) eHr 6uumknapu (3,27, T, a-
pacm), AXAUT 6uumMnraH YCTKu Ba OCTKW ék™anap (3.27, e-pacm), co-
pOYKaNapHUHI é7%a KailTapmacu 6unaH SXAUT 6GuumnraH Eék,acu
(3.27, >K-pacMm) KenTupuiraH.

3.4.2. MUANM KOHCTPYKUNACUHUHT TEXXAMAUINTN

Nwna6 wik™apu Texxamnmamrin. TaHHapxga y3 nogacuHu Ton-
raH paumoHan KOHCTPYKUMAHWUHT OMUNNapuaH 6upu Texamnu-
nvkaup. TaHHapXHU KamanTupuw iynnapugaH 6upm — Xxom awwgé
capnaHuWmMHU KaManTupuL.

TukyB 6GytoMiapura XoMm awlé caphiaHuWyM KOHCTPYKTUB eHUMHUHT
MYKaMMa/IIAr1 Ba ULWNA0 YMKapPULLHUHT YMyMUIA TEXHWK fapaxacura
6ormvk,. Kuiium getaniapu UMKOH K.afap aHWK, KOHCTPYKTUB Ycyn/ap
époammia  MLIMAHULIKW,  YOKCM3, AXJUT  OGUumauwK,  GUYMKNapHH
aHW nab, KypkMLra My/mKannaHraH KylumMuyanap K;WAmMaTtvHW MyMKWH
K,a0ap KamamtupuLl xucobura MyKaMmManialTUpuaraH KOHCTPYKLMS yCT
Kuiinmra capdnaHaguraH XoM alléHun ypra xucobga 1-3% Texanw.



Eiinnmaga getannapHu pauyuoHan XonnawTupuil xmcobiira \am
UMK, MTNap MUKGOPUHM KaMalTupuwira spuwinnagm.

MyalisiH Basuthanm Kunmmnapga 6ab3v Aetannap Y4yH, ap30HpPOK,
rasnamanapgaH origanaHca 6\ MacanaH, KumMmaTbax;0 3urup
TonanapuaaH WinaHraH KMOTMpMa ypHWra ap3oH enumMan havseniH,
CMOPT KypTKacvaa 3ca BaTUH YpHMUra MOposioH UWAAaTULL MYMKWH.

3.27-pacM. AxnnT 6uunMnraH feTannapHUHI KYPUHULIN.

JKcnayaTaumoH  Texamnunmk.  Kuiium  KOHCTPYKUUACUHUHT
3KCnayaTauMoH TexXaMmau.urv, MablyMm Aapaxaja 3sKchnayatayus
KunyBuM MCTEBMOMYMHUHT  KUAUM  KYPUHWILUWHW  Y30K, MyAaaT
cak™ab Typulira K,apaTunraH xapaxartnapura 3%aMm 60rivk, (KUMEsui
ycyn 6unaH Tosanall, lBULL, AasMonnall Ba M.K.)

KWAMMHWHT 3KCnyaTauuoH TOKaAMAUAUIN KynaHuaraH maTtepu-
annap cuartura 6opnb Takavagu. by 6Gopaga Xxap Xun Maxcyc KuMmé-



BUA WIMMAMPMA Ba Mapfo3nawl ycynnapy Xam axamusTra ara. YyHoH-
4, NasbTO6ON rawlaManap y4yyH cyB yrkasmanguraH wvmaupmanap-
HUHT UWNATANLIN UCCUK, TYTYBUYAHIUK XYCYCUSITVHW Ba YnaamMIN-
TYHW OWMPKG, 3KCMyaTaLMOoH XapaXaTnapuHu KamaTupaaq.

3.5. OJAM E;OMATUOA kutvumuunur ACOCUN
LAETANNAPUHN WWAKNNAHTUPULL

[eTtannap KOHCTPYKUMACUHW OfaM KOMaTuia €KW MaHekKeHia wr-
Ha (6ynaBka) K;agaw Wynu 6unaH onuwl MyMKUH. BYHWHT y4uyH HOKpo-
UN-KOHCTPYKTOP 0faM KOMATWHWHI Yn4amnapuHu onvwm, GepunraH
Waknra 60rnvK, xonga TYKUCNUKKa GepunaguraH Kylummyanap TaH-
nawy Ba GYIOMHUWHI Yy3eNl xamga AeTainapyu KOHTYPUHW aHMKalra
OV IOKCAK amasinil K3LWMKManapra ara 6ynuium 3apyp.

Kyiimga nud 6unaH 106KaHWMHT  K,aganmMacu Kypub  umkMnagw.
KsgsirTT yeynu épaamuga getansiap KOHCTPYKUMACMHM vwiab unnwaa
MyalisiH TapTné Kysga TyTunagu. Kagawl vwnapura MaHekeH Ba MakeT
rasnamacuHu Tanépnawl, Kagal WILapuHU N34WI-TapTMOaM yTKasuLl,
JeTannap KOHCTPYKLUMUACUHU Xo3upnawl nosuMm. By TanabnapHu 6axap-
macfaH Typub, KoMl HaTvxara spuwnG Gynmaiau.

MaHekeHHU K,afanvara Taliépnawl. MaHekeHfa acocuid K,afaimMa
OPUEHTMP UM3WK;apyu MaBXy[, K,OMaTHWUHI yndyamiapu, CUMMeTpPUK
Ba KOHCTPYKTWUB MK,HaNMULWIMHU aHU"fall Makcagupa kKyhiumparn yu-
3nK™ap bylinya Tacma yTkasunagn (3.28-pacm):

V!

3.28-pacm. MaHeKeHHUW Kajanmara Taliépnaw.



I — | —opT 6ynak yptacu (ETTUHYM YMypTK™a NoroHa caT’mgaH
MaHeKeH Tarurava);

Il — M -- ong 6ynak yptacu (YMpPOB HyKTacugaH MaHEKeH Ta-
rurava);

Il — 6yiinH ynanrn (6yinH nosicu);

IV — Kykpak uusury (KYKpakHWHI TYPTUOPOK, YMK,K;aH
HyKTanapuiaH ropusoHTan bylimya Kykpak noscu);

V — 6en uusury (TaHaHWHI EéHNapuaaH, 3HT UHrMYKa XonnaaH
ropusoHTan 6yimnya - 6en nosicu);

VI — 6ykca ymsurn (20 cm 6en ymsurngaH nactpok;, 6enra na-
panfien Toc noscu).

YMU3 KOHTYPUHM aHMK/aW y4yyH KyAugarum yndyamiap amanra
oLImpunagu:

- KyKpakK KeHrnuru, (TaxmumHaH 10 cM KyKpak 4m3urugat
toK;opu Ba yHra napannen VII —VII kecma LUr ynyamra TeHr);

- opT Oynak KeHrnurn (TaxMumHaH 10 cM KyKpakK u4msurufad
KCKOPA Ba yHra napannen, kecum VI —VIII Lc ynyamra TeHr);

- efKa 4ok kKecum — IX — [IX’ (6yiiuMH acocupa efnka
HYK,Tacuraua);

- €H 4ok kecum X' — X (EH um3nrun byinya enka 4Yoku catnga
NacTKn BepTUKa MaHEKeH Tarurava);

- éNuK; YMU3HUHT BepTukan guametpu IX' — X' (96 ynuamnu
MaHeKeH yuyH 6yin Il — IV. By ynuam TaxMnHaH 16 CM ra TeHr).

AcnaTma: Arap Mg Kaganmacu TunaeBuiA KomaThaH aHya (apk.
Kunca, MmaHekeHza K;oMatra Xoc y3rapuiinap Kuputunagu.

N kNaganmvack, MakeTAM  rasnamMaHy  Taiiépnaw.  Jlug
Kaganmacu yuyyH ynyamnapu MaHekeHra moc, Nug 6ynumHu yu-
3MKNapUHM Ba 3PKUHAMKKA GepunaguraH Kylium4yanapHu xucobra
oNnraH TypTéypyaknm rasnama 6Gynaknapu 6uumnagn. Jing éH 4ok-
napu, ong Ba opT Gynaknapgary 4Yoknapu 6yinua 6ynaknapra (ong
6ynak Ba O0pT Oynaknapra) OGYNVHULWIKW MYMKWUH. Jlng axauT
OyNUWIN XaM MYMKUH, SbHU 6Mp YoKnM - ongaa éku optga. Jing-
HUHF €Hr yMu3ngaH TywumpunraH &H 4yoknap 6yimuya 6ynmHuULK
TUMNWUK XUcobnaHaam.

Onp 6ynak y4yH My/mkannaHraH rasnama 0ynaruHUHE Y3yHAUru:
MaHEKeHHUWHT ong 6enraya y3yHAUrn ynyamm + 8 cM ra, KeHrimru:
MaHeKEHHWHT KyKpaK um3uru 6yiuda ong 6ynak ypracugaH &H um-
aurnrada (EKn NUGHUHT GOWK A BYNUHULL YM3nururada) yndamm + 1
— 3 CM 3pPKUHNKKA, 2 CM YOK Xaku Ba ong 6ynak yTtap K‘vcmu
YUYyH 2-2,5 cM MuKgopnapura TeHr. OpT 6ynak y4yyH rasnama
6ynarn tok™opugarura yxwaw 6uunnagu. bup yvoknm (ong éku opT



bynakga) Mg K,aganMacu  y4yH  My/DKannaHraH — rasnama
OynarMHUHI 3HW KyKpak um3mryu Gyiimya opT 6ynak ypTacuaaH Onf
bynak ypTtacuraya 6ynraH ynuyam + 2 — 5 CM 3pPKUMHANK Y4YyH
KyLMMYa, 2 CM YOK XaKM Ba 2 cM 0n14 EKu OpT Oynak ypTaCUHUHT
yTap K;UCMM MuKgopura TeHr. bup 4ok kaganma g yvactkana-
pugaH OGWPWMHWMHT RWyHanuw TaHfja WHAapura Oypyak ocTuia
6y MYMKUH.

asnama 6ynaknapu K;aTbWil paBuliga TaHga Ba ap” oK, unnapu
Oyiinya 6uumnagn. TaHga Ba apKoK, WNMAPUHUHT  KaTbuii
AyHaNUWMHM TabMUHAAW YYYyH KajanaguraH rasnama Oynaknapu
paHrav un 6unaH YoknaHagw. Ynap, rasnamMmaHu MaHekeH TecMacu-
ra KyiunraH BakTfa, acoCUii My/mKan xucobnaHaau.

Ong 6ynak yyyH MymkanfiaHraH rasnama 6ynarura taHga unu
MyHanuwn 6puya 4oknap yTKasunagu: ong Oynak ypracuga -
MUNKMaaH 2-2,5 cMm Macogaga; 6y yokgaH 10 cM KoumMpub Kykpak
yunapy HyKTacufaH apkok, unnapu nyHanuwmnga 6en 4msmru Ba
KYKpaK um3nrn 6Oyinya yoknap yTkasunagu. OpT Oynakga, TaHga
unu AyHanuwmy Gyinundya ypracmpga — rasnamMa MUIKWAaH 2 cM Ma-
cothaja Ba KypakNapHWHI 3HI YMKKaH HyKTacufaH 4usukgap
yTKasunagn. ApPKOK unaapu WyHanuwmn Oyinya 4vmMsmknap ong
O6ynakHWHI YnM3nKaapura yxwai Tap3ga yTkasunagu.

Kaganma, xygan aénnap KyinaruHm ynyab kypraHgai, (aennap
KMiumuga TakuaMa yHrgaH vanra >XoinawraH) yHr TomMoHja 6a-
Xapunagu. MakeT — rasnamaja TaHfa vnnapu BepTUKan Xoknawl-
TUpWAagM, apKoK MNaapu aca — ropu3oHTan. as3nama MaHeKeHra
WyHaalk Kyiunaguku, ong Oynak ypracupa yTkasuaraH un maHe-
KeH ypTacM 6unaH YCTMa-ycT TYLICWUH, KyKpak uu3uru Oyiinuya
YTKa3naraH un — MaHekKeH KyKpakK um3ury 6unaH Ba TyrHarmunap
aBBan OpPT Oynak ypTacura, KeluH, KyKpak umsury Oyinya
Kagancun (3.29, a-pacm).

Onpg 6ynak Kafjanmacu Kyihuparnya Gaxapunagu: 7 TyrHarumd
OYANH umM3urmga, 2 - Kykpak umsmruga, 3 - 6en uusuruga, 4 -
ong éka YMU3MHWHT Tenacuga (byHAaH aBBan rasnama OyimMH uu-
nrn  Gyinya KUpkunagnm Ba KepTtunagn), 5 - KyKpak yuu
HykTacnga, 6 — TyrHarmdy 5 gaH 10 cM ymu3 Tapadra Kaganagu,
NeKWH Wy 6unaH 6upra, TaH4a UMW KaTbyuiA BepPTMKaN XKOMMaLLraH
O6ynuwn Kepak (YMU3HUHT HOKOPU KUCMUAA — YHIa YpUHMA), 7 —
€H YOKHMHT Tenacuga. LLyHUHrAek, 6upra apKokK wnu K;aTeUid ro-
pV30HTaN KohnawraH OynuwWKn Kepak, 3PKUHAMKKaA 6GepunaguraH
Kywumya mukgopn 1-15 cMm (neknH mogenra MyBOGMK, 60LIKaya
Oynuwn xaMm MyMKWH).



Masnama ymu3 O6yiinab KepTunagu Ba enka Tapadra OnMHagu
(3.29, 6-pacm). buaganma HaTuXacmpa xocun 6ynraH rasnamaHuHr
OpPTMKYaCK enka 4YM3MrugaH BuTaykaraya kaputunagu. Y ogarga
€K,a YMU3HUHT TenacugaH 4-5 cM macodaga 6ownaHagn Ba KyKpak
Hykpracura iyHanagun Ba yHra 1,5-2 cm eTmaiigu. BliTauka yuta
TyrHarumy 6unaH maxkamnaHagmn {8, 9, 10). KeilmH TyrHarny 11 6u-
NnaH ymusra ypuHma umsuruga, Gen umsmrmga  rasnama
MaxkanaHagu. ben uusurupgarn TyrHarudnap 5 Ba 77 opacuparu
rasfiaMaHuHIr OpTUKYacu BWTaYKa KeHrMUTMHW aHukgangu. Arap,
BiTayka yHuYa KaTTa 6ynmaca (3 CM raya), YHUHI ypTack TaHaa
MHUAA Xolnawmob, Tena BUTAYKAHUHT Yy4u TOMOH WyHanagu. Arap
BATauyka KEHIIWIM 3 CM fAaH OLWCa, YHUHI ypTacu &H YOK TOMOH
cypunagu, feMak, Terna BUTAYKaHWHI NacTKU KUCMU éH YOK TOMOH
cypunauyM — Tena BUTAYKaHWMHI NAcTKW yyura HucbataH xam cypu-
nagn. BitTauka TyrHarmunap 72, 13 Ba 14 6unaH maxkamnaHagu.

OpT 6ynak K3ganMacu ong bynak kKaganmacura yxwaiw (3.29, B-
pacm). TyrHarmy 1 opT 6ynak éka “m3ujga xoinawagn, 2 — K5”akK
ymsurnga, 3 — 6en umsmrnga, 4 —éka "3MHUHT Tenacuga (onauH-
faH rasnama 6'\Tiuda KMpKunagum Ba KepTunagu), 5 — KyKpak u4u-
urnga 5*msra ypuHagu. KeluH rasnamaHuHr opTukyacm ~um3gaH
efnkKa Tapatra iMrnnué BuTaukara TaxnaHagn (3.29, r-pacm). BitTauka
Kypak 4mM3nrM HyKTacura iyHanagn Ba WKKW TyrHarud 8 6en uu-
urmgarn  ymusra ypuHmaga Oxkonawagu, SbHM - TaHja  vnu
TyrHarnunap Oyinya “agu. 3 — 8 KecuMgaru rasnaMaHvHIr opTuKYa
KUCMWHU BUTAYKQHWUHE KEHIAUMU aHUKAanan. BuTauykaHUHE ypTacu
TaHZa unu 6puua Xoinawaan Ba efka BWTayka yduura Lianagu.
Biitauka yuta T/Tararmy 6unaH maxkamnaHaau {9, 10 Ba 11). Ong Ba
opT 6ynaknapgarn OpTUKpa rasnama efika Ba EH 4YOK TOMOHNapha
KVpKWUIagun, nekuH vyokga 1,5-2 cm Kongupunagu.

Enka Ba éH KMpKumnapu 6yknaHagu Ba ong 6ynak yctura 6yk-
NaHraH 3uXM MaHekeH Tacmacu 6ylivua >XolnawaguraH Kuamé
TyrHanagu. MaHekeH Tacmacu OyiiMua Kaganmaga 6yinH Ba ymMu3
ynsmkgapu GenrvnaHagu. a3namMaHuMHr  OPTMKYacKM  ymusnap
6yinab yokka 1,5 cm Kongupnb KUpKnb TallnaHagm.

KoHCTpYKUMsiHM Taliépnawl. Jlnd Kagaimacu MaHekeHAaH ofivHa-
an. Ong Ba opT OyNakHWHI EH Ba efka YOKNapu 4u3urujaH wnnap
YTKasunam. EH 4ok umMsukgapura Hasopat 6enrvnapv Kyiunagu. Bu-
Taukanap ycTuaH Xam unaap yTkaswnagu. TyrHarudnap nug
KauanmacugaH onuHagn. Ong Ba opT Oynaknap CTonfga TeKucnaHamu,
8H Ba efika YOK/ap KOHTypnapu, BUTaykanap, €ka Ba eHr >“u3napu
aHMKAaHanM. Xamma KOHCTPYKTUB YM3UKMAPHUHT Y3WUN-KECUST KOH-



Typnapu vn 6unaH 6enrunaHagn, rasnamaHvHr OpTUK™acu KuprY'wib
TalnaHagu, NeKMH avpk.mMnap Oyiinya YoK Xak?4 K.oguupunagn: 1,5
cm éHura, enkara Ba ymmsra; 0,7-0,8 cm éka yMH3Hra.

3.29-pacMm. Nud Kk aganmacu;
a, 6 — ong 6ynak kNajanvacy; B, I — opT 6ynak K,agaimacu.

NINpHUHT aHUPaHraH fetannapuHyM KYOro3 yctuga Tekucnab
KeCcKu4 épgamufa fetannap, HasopaT Genrunapu Ba feTanapHUHT
ypTa uusuk;napu YTkasunagu. fiug getannapupaH TaHga UNUHWHT
MyHanuw, petannap Ypracu, 6en uM3vkM Ba AU AeTannapuHm
GupnawTvpuwga 3apyp Hasopat 6enrunapy KYpcatunagn. KoHCT-
PYKLUUAHUHT TYppuUAUru fetannap KOHTYP UYM3MK apUHUHT TyTall-



mMacu opkMam Tekwmpunagu. JIMGHUHT acocuii MakeTu TUKWUAKG,
ofam r‘oMatuga €KM MaHeKeHAa KysaTunagu.

YTKasma eHrHuvHr Yaganmacu, MakKeT/M rasnamaHu Tarcprai
(3.30, a-pacm). MakeTnm rasnama Ka™mgarnya TaiépnaHagun. Jlnudg
Kaganmacmga EnuK, YMU3HUHT Y3YHIUTU Ba BEPTUKAN AMameTpu
YnuaHagn. EHr yuyyH mYmkannaHraH Typpn 6ypyak MakeTnu rasna-
MaHWHT Y3YHIUIU: eHT Y3YHAUTWU ynyaMmura YMu3 Yoku )(akm 6unaH
CH yun byknaHuwmura 5-6 cM b ylumnraH MUKAOPra TeHr, KeHrauru
aca. efika alnaHacura Kywumdya /7,,,, = 6-8 CM Ba YOK )<aKM YUyH
3-4 cM KywwunradH Mukgopra TeHr. [asnama TaHfa unu YpracugaH
yTaguraH kunub OyknaHagu. lasnama 6ynarvHWHC Tena YeTujaH
EHI K;UAMACWHWHI 6GanaHgnurn + eHr Ymusura 15 cM ra TeHr
yTKasma eHr 4ok ?%akm 1WwwuaraH Mukgopra TeHr Macoda
KYinnagn.. KelinH TaxMUHWUIA eHT K;usiMacy 6u4ymnagn Ba YHUHT na-
CTKU K;UpK;umnapu TyFHanagw.

3.30-pacMm. EHr k"aganmacu.

EHrHn kapaw. EHr k;usmacu 6yinnab 4ok xakm 1,5 cm Oykna-
HMG, nud 5?vmsra kaganagu. TyrHarmd 1 6unaH (3.30, 6-pacm) eHr
K MAMACUHUHT HOK;0pW HYKTacu IMPHUHT enKa 4vokura, TyrHarud 2
ONf YyTap YM3UIK HyKTacura, fIeKWH eHr ocunné Typuwin N03uM,
TYrHarny 3 eHrHUHI eTapin XaXXMUANNIHU Ba apK"Ob; MNIAPUHUHT
ropusoHTan )(onatuHuW cak™ab Tupcak yTap 4uU3UIU  HyK"racura,
TaXxMWHaH OpPT Oynak KeHrnuMrM cax™wiga Kaganagn. KeiunH
KusMaHuHI t01<;opn K,MCMWU 6uUp 03 Tepunub, TyrHarmunap 2 — 3
opanury ma?(kamnad K'aganagu.



KeinH eHr WAMacMHUHI NacTKW 1AMcMU EH YOKMHUHT Tenacura
K*aganag. EHM y3YHAUTW Ba YYUMHUHT 4U3UTU aHMK aHagun. K aganvia
MaHeKeBAaH OfIMHAAWM Ba eHramHr nactku kKsicmMu nug 6wunaH 6up-
nawTtupunagn. EHrga Ba nng ~usmnpa Hasopat 6enrunapu Kyiunagm
(Tywapwunap 1, 2, 3 6yiinua). b™sama, “13, MacTKX YOKnap Ba eHr
yunapu 63"rua eunnagn, CTonfa TeKucnaHagm Ba eHr KOHTYPUHWHT
NacTKW YOKMapu, KTuaMacy Ba y4m aHuK/iaHagu.

EHr B;uamacuga Ba Oyihnama KwWpK™mmnapga 1,5 cMm, eHr yuu
OyknaHuwmra 4 cm k*onaupué rasnamaHuHr OpTUK;Yacu K,UpK,n6
TallnaHagu.

KelinH eHr 4oknapu O6MpUKTMpMG Kyknab ynaHagu, ymusra
XM KYKNaHaaW Ba K,0MaT €KW MaHEeKeH TeKLIMpunagun.

FObka «kMaganmvacn. Kapaw ycynu épgamuga  ong Ba  opT
bynaknapgaH noopat OKaHWHI UKKW YOKAW Ba SIXAUT ONf Ba OpT
b6ynaknapugaH ubopat 6ynraH, 6Mp YOKAM KOHCTPYKLUACWMHU
0/ MYMKMH.

VIKKM 4oKIM tobKara MakeT rasnamacuHu Taviépnawl. Tyrpum t06-
Ka aCOCMHUHI K"afanvacura ynyamnapyu MaHekeH ynuyamiapura moc
oynraH €H 4oknapu, Taiép )‘onga, HOGKAHWHI Y3yHIMIM Ba Oykca
alinaHacu 6yliMya, SpKUHAUK BepunaguraH LIMMYa MUKLOPUHU
)(ncobra onraH 2410nm, MKKWUTa Tyrpu 6ypyaknu rasnama 6ynaknapwu
ONnHaaM.

FO6KaHUHT 0f14 Oynarn Y4YyH Y3YyHAWUTU HOOKAHUHT Y3YHAUTU
NAC 2 cM, KEHrNUruM ong 6ynak ypracugaH éH umsumpuradva bykca
YM3UrmMpaH ynuyaHraH macoda naoc 5 cM (YOK XaKK, K aganva ong
YM3MKAAH OWM6 "MWwmnra Ba IPKMHAMK KyllMMmyacu)ra TeHr ras-
nama 6ynarm onvHagu. MakeT rasfnamacu WKKUHYU GynaruHuHT
ynyamm (opT 6ynak yyyH) 6upmHYmncura 5b;;wal aHnK aHagu.

KelnH raznamaHunHr yeTngaH éku MuakugaH 2 cM Macoda ong
Ba OpT OGynaknapHUHr yptacura moc OynraH TaHga WNAQPUHWUHT
AyHanuwn 6yinya wnnap yTKasunagu, apk™oK, uUnu iyHanuwm
byinua aca (6en ymsmpuaa) — rasnamaHUHT OK,0pU K,MpK,MMnaaH 2
cM Ba 6en umsmrmgadH 20 cm Macodaga 6ykca uymauru Byinua
ST'kasunagn. '

Kagaw wvwnapy MaHeKEHHUHI YHr TOMOHMAa Gaxapunagu.
ByHaa TaHfa uniapu BepTUKan XOMMalwTupunagW, apk;oK. unaapu
— ropu3oHTanN.

KO6KaHMHT ong 6ynarvHu K,agaw ydyH (3.31, a-pacMm), MakeTiu
raznamaHuHr 6upuH4YmM BGynarn MaHekeHra ong OynakHWHr Ba Mma-
HEKEHHUHT ypTa yn3niflapuHu, 6ykca um3nru Byiinya apk™ok, un-



NapuHu ycTma-ycT Tywmpub rasnama ypracuga k“afanagn. byHpaH
TypHapuy 1 — 6en ymsnpura, 2 — Bykca umsmpupa K aganagu.

KeiinH paznama TekucnaHagu, 6ykca umampupaH yTKaswipaH
MMHW MaHEeKeH TacMmacu 6unaH ycTMa-ycT Tywupum6, éH umsmpupa
AK;MHPOK. OyKca K,UpKumMura TypHapudy 3 K;ajanaiu, NeKUH 3pKuH
Xapakat yuyH 0,5-1 cm k™ongupunagn. TypHapuy 4 KynTUK,HUHP ONg
bypuyapugaH YyTraH BepTUKaTHUHI fdaBommga 6Gen  umsnPUAPa
Kaganagn, 5 xam 6en unsnpmga €H KMpKuMm caT’vya kKaganagu. Jle-
KWH Oy HaiiTda TaHA4a WNAApPUHWHI WyHanuwy Kys3atub Typunagw.
ben umsmPWga x,ocun 6ynpaH pasnamaHUHp opTMKNYacu 6UTTa EKK
MKKUTa (arap 6MTTa BUTAYKaHWHP KeHpaMpu 2,5 CM faH ollica) BW-
Taykapa ofivMHagm.

3.31-pacm. KO6Ka K;aganmacu.

KO6ka ong 6Gynapy KOHCTPYKLMSICM acocuaa BUTAYKaHWUHT
ypTacu geTanHuHp yptacmgaH 10-12 cm macodaga xonnawtupuna-
O Ba MKKUTA TypHapuy 6unaH maxkamnaHagu. Ong BUTaYyKaHWUHT
Y3YHAMPU TaxMWHaH 8-11 cM. arap tobKa KaiTa XaKeTHUHT [JaBoMU
Oynca, BUTAYKaNapHUHI WYyHANULLM Ba >KOWNAHWULLM >KAKeT BUTau-
Kanapura MocnaHagm.



KO6KaHWHT opT 6ynarvHu k*gpaw ydyH (3.31, 6-pacm) Mmaket
rasnamaHuHr MKKIAHYM bynaru MaHekeH ycTura opT OynakHWHE Ba.
MaHEKEeHHIHT §pTa YiA3nK apuitn yctma-ycT Tywiipub, 6”kca ui-
3upingai ap? oK. MMUHIA 3ea MaHEKeHHWHT OyKca uiisiipn O/naH ye-
TMa-yeT Tywupu6 rasnama ypl?a UusmpupaH ?Taganagin. ByHpa
TypHapiiy 6 6en umsmpura, TypHapuy 7 6ykca YiistrPupa k" aganamii.

KeliiH rasnama TekucnaHagih, 6ykca umsmPuparii nn mMaHekeH
TacMacum 6unaH ycTia-ycT Tywupwiagum Ba 3pKWH XapakaT Y4yH
0,5-1 CM K;“Mmua Tawnab éH KWpK™Wmura SK™MHPOK, bykca uu-
3npura TyPHapuu 8 Kaganagit. TypHapitd 9 T'ATUK; YYKYPAUTAHUHP
opT OypuariijaH TywwupuaraH BepTuKan YW3MKHWHT [aBOMUra
K.aganagin',  TaHAa UNAHWAHT AyHanuwiura K,apab, 6en ymsmpura éH
K MPLWMUHWHT caTAga K;adanagw.

ben umsvpupa: xocmun Oynrail rasnaaHnHp opTurracii GuTTa
Ekn ukknTa (apap BiTauka 5 CM JaH oOlica) BuMTaykara O/IMHAAW.
OpT 6”\naK BMTauyKacUHANP y3yHNurn tobkaga 15-17 cm. Arap ro6ka
KOCTHOMHUHI K,MCMW 6y/nca BUTaykanap nyHaniwm Ba XonnaHuwm
YKaKEeTHUHI BMTauKanapura MocnaHagm.

Opt Ba ong Gynaknap &H K™McMmiapuiaru rasnamMmaHuHr opTMKYacu
(6en umsmpupgaH 6”carava) 65“naknapHM GupnawiTMpuw yyyH 1,5-2
CM 4ok Sa* rongupmb Kapimb TawnaHagu. OpT OynakHWHE EéH
KMpY*M© ByknaHagw, OyknaHraH 3uil MaHeKeHAa &H YOKHUHT YPHUHK
6enrnnoBUM TaCMaHWHI ATacu 6unad ycTma-ycT Tywmpunagn. Keii-
WH banam €K mn 6unad 6en unsmru GenrunaHagm.

K6AcTpyKUunsiHM Taiiépsiawl: KO GKaHWHT K,afaMacii MaHeKeHAaH
onnHagn. Ong Ba OpPT GynaknapHUHr &H 4oknapu Gyiuua unnap
yTKasunagn, 6en Ba 6”ca umsmbyTap caT”mga HasopaT Genrunapwu
Kynnagn, BuTaudkanap 6”nya wunnap “~kKasunagu. K aganvagaH
TypHapuunap onuHagu, t6KaHWHT feTannapu cTonga TekucnaHagu,
€H uM3MK;Nap, BUTauKanap Ba 6en unmsury aHvl<ylaHagu. EH Ba 6en
K,MpK;uMnapn Gyiinya 1,5 cM 4oK Xak™ Kongupunub, xamMma KOHCT-
PYKTUB YM3UK;NapHWHT aHWK™aHraH KOHTypnapu KypcaTunagu.
KOOGKaHWMHT SipUM MaKeTUHW TUKWG AHA 6Mp MapTa MaHEKEHHIAHT
YHI TOMOHUra K*afanagu, Wy 6unaH 6upra, YHUHI KOHCTPYKLUUSACK
Ba MyBO3aHaTW MaHeKeHfa TeKLunpunagu.

PernaH 6UUMMAM eHrHWHT Kajanmacu. PernaH eHrnv kaganva
TallépnaHraHja pernaH eHr ymusu yTkasma eHrra k“aparaHja 1-2 CM
UyKYppoOK, OynuwmnHn xucobra onmb, MaHEKEHHWHr ong Ba OpT
bynaknapmga ackm3ra Mmocnab Tacma 6unaH pernaH EeHrHUHT
yMu3napu Kywumdya benrunaHagu. MaHekeHra Kyn ma’kamnaHagm



Ba yHAa e/Ka UYM3UTMHUHI [aBOMUAA €HI ypTa YOKW >Koinawagu-
raH YWB/K 6enrmnaHagm.

BepunraH 6GUYUMHMHI N K agaiMacura rasnama Taviépnald
0N4MHIN BapmaHTra }b(waw 6axapunagn. JIeKWH, pernad ouunmnu
EHr KMafanMacura My/KailaHraH rasnamaHuHr  Y3yHIuru efika
KeHrnnru LLL, ra kaTTanawTmpunagn, KeHraMrm sca enka arnaHacu
nc 7-8 CM ra TeHr.

ngy kMapganviacn (3.32, a-pacm) >'K.a3mMa eHrnm nud) K aganmacura
AMuaw 6axapunagun. JlekuH, 6y 6uumMma Kykpak BuTaydkacu ofaria
€K;a YMU3NHWHT o Bynak ypracura €k NUGHMHT 6oLL]<;a Xoinapura
5Trkasmnagn. 3cku3ra Moc ONAgvHAAaH MaHekeHfa 5”kaswiraH Ttacma
Oyiinya pernaH yMUSUHUHT Yn3nK apn > Kasumnagu.

3.32-pacm. PernaH 6uunmnun nud kK aganmacu.

PernaH eHrumnHr (3.32, 6-pacm) nacTky 4oknapu Tena KpK?rvMura
25-30 cM eTMacaH, TMpcak candda KUpULLTUPWUG onguHaaH T ATaanaau.
EHr ypTacMHW eHrHUHr GenrunaHraH ypra yYokura TATpunab eHr maHe-
KeH Kynura KWArmsunagu; ong yrap YmMsmk™MHr yumra (Hyk™a 7) Ba Tup-
cak 5map umsurura (Hyk™a 2) \ — 2 opaimkaa apk oK, UMAHWUHE FOPU30H-



Tan XonaTvHW cak™Mab >gausra Tywanauu (3.32, B-pacm). 7 Ba 2
HyK;TaflapgaH 60owwnab Tena Ba 4eTan ypTacu TOMOHra K;apab raanama Te-
KMCnaHagu xamaa enkaga TypHanagy. KeinH eHp ymusn LpK imnapu
6"3gmua ®1pialnauy, OyknaHagu Ba }/3pa  6enrvnaHpaH uusvK™ap
Oylinya T Taanagn. Enka umsmpmpa pasnamaHuHp OopTuk™dacu  aliHm
Bak”\fja efika Yoku GynpaH BUTauKapa oOfMHaaW.

Kaganma épgamuga TailépnaHaguraH pepnaH 6U4MMAN MakeT Ba
KOHCTPYKLUMA YMYMUIA K,onga byiinya 6axkapunagu.

AXAUT BuumnraH eHrnn NNMHUHT  Kaganvack. MaHeKeHra Kyn
mMa’‘kaMnaHafy Ba pepnaH eHrnu nug K aganmacugex, ypra Yok yu-
3upu Oyinua TacMa 5°K,avnagn. YHAaH Tawk™apu, KyJAHWHT Taruga
€HI YoKM BenrunaHagy Ba ymmusgaH 6ownab tacma yTKasunagu.

Ong Ba opT 6ynaknap y4yH rasnama 6ynaknapu éuunnagn. Ong
Oynak rasfaMacMHWHI Y3yHnuru ong 6enraya 6ynraH Y3yHIWK
ynyamMmy nNac 8 CM, KEHTNUrM aca — MaHeKeHHWHT 0nf ypTa yu-
3UpUaaH Kyn ysatuiaraH Xonfa eHr YYMHWUHT ynsmpurada nntoc 4 cm
ynyamra TeHr. OpT 6ynak rasnamacy lokK;opugarvaek onunnagu.

Mnnap aBBanry BapuaHTnapra 3bcwawl yTkasunagum (YMymui
Koungara myBo(uK;).

MaHeKkeHra rasnamaHuHr ong 6ynak (3.33, a-pacm) YyuyH
My/DKannaHraH K,McMyu aBBaji 0Off ypTa 4uM3uK, GyiiMua Ba 3pKUH
XapakaT yuyH OepunaguraH KylwmMmuyaHu )<;ucobra ofiraH xonga
KYKpak umsvpu Oyiinya K;aganagW, KyKpak BUTaukacuHu 6en uu-
vpugary BuTaukara \"Kasuil MyMKWH. EH 4oknapw iiyHanuwimnga
TaxMuWHaH EéH 4YoKura TeHr macoa 1-2 cM 4oK Konanpmo,
YyMU3 Taru KMpKWwiaaw; rasnamMa Kyn yctuaa TeKucnaHagw, ong
K,aTop YM3MpWU aHWUK71aHaAW Ba KYMHWHI YPTa uusupu Oylinua
TyppunaHagun (3.33, 6-pacm).

By yuyacTkazia rasnaMaHuHr xonatv ymus atpoujarv eHr Lak-
NNHN Ba YHWHT OMWOKMIUHN aHuioTaingn. HOK,0py  KVpK.UM
byinya 4-5 cM KylmMmuya K;ongupmb, rasnamaHvHI OpTHK;Yacu
K;MPK,M6 TalunaHagm.

OpT 6ynak ong 6ynakka yxwaw Kaganagy (3.33, B-pacm). EHr-
HUHT 1OK,0pM YOKM K'gpanaan. Ong Ba opT Oy”naknapHWHI 3pKUH
XapakaT K?UIMWLWHW TabMUHMAW Mak™cagmia 513 co™acmpa XuLTak
YUYH KUPKUM Gaapunagu: eHFHUHI MacTKM YOKW Ba E€HTHWUHT éH
YOKNapu Kajanagu, xuwtak Ouunnagu. XullTak ynyamiapu Kecuk
HYK"alapHUHT YPHW Ba €HT YYM KEHIUMM 6unaH aHuMk™aHagn. Xuul-
Tak ypTacuiaH 6yknaHaam Ba eHr, onf Ba opT Gynaknapra ynaHaaw.



3.33-pacM. AxAuT 6Uuunarad eHrnm Aug K;agaamacu.

Kaganma 6yinya axaut 6uumnaraH eHrnvm nud MakeTu Ba YHWUHT
KOHCTPYKUMACH YMYMUIA K ongara MyBOGUK, amasnra owupunagm.

Hasopat casonnapu

1 BafMnii KOHCTPYKLUUANAWHUHT MabHOCUHW K aH[@iA TyLLYyHacu3?

2. Knitnm noiinx~anawiHMHr 60ck™unapy K*aHgaii 6ynagn?

3.YXwaw wmMogennap K'aHmail K.umnub TaHnaHagu Ba Ta\nun
K™MNnMHagun?

4. MOJEeNHNHT SHIMANK JapaXkacu K aHgail aHuUnaHagn?

5. bazaBuii KOHCTPYKLUMS HAMaHWU aHrnaTagu?

6. KOHCTPYKTMB MOfeNnawHWHI K,aHgail ycynnapuHm bunacus?

7. BUPUHYN YCYNTHUHT Ma3MyHU HUMaga?

8. KOHCTpYKTMB  MOZENNalWHUHT  UKKWHYM  YCY/IM  K,Q4OH
KynnaHagu Ba YHWHT KaHJal XunnapuHu 6unacus?

9. BYIOMMAPHUHT SHIM acCOPTUMEHTU K;aHAain Ty3unagm?



10. YcT KMAUMNapHUHT ong 6ynary K;aHgail npuMHLMNAA KOH-
CTPYKTUB Mofennawitmpunagn?

11. MIK;a3Ma eHr acocuja KOHCTPYKTUB Mofennap opk™anu
6owwb"a 6uummnap baHgan KMpunagn?

12. K,aHak,a KOHCTPYKLUMS TUMaBUin aeinnagn?

13. CraHpapTnawTMpuLl HUMaHW aHrnatagu?

14, YHuhmnkaunanawHUHT MO>UATU HUMaaa?

15. KOHCTPYKUMAHUHT MLWI0B 6Gepuilra Kynanurn k;ai tapsga
aHunK;naHagn?

16. KOHCTPYKUMAHWHT  TEXaMKOPAUTUHU  K;aH4all  OLIUpULL
MYMKUH?

17. TexHONOruk >xapaéHga Hamnab-ncutné MW NoB' GepuLHM
KaMaTUPULLHUHT K;aHfak omunnapu 6op?



4. AHT U KNNNM MOZAEJTNAPUHN TATBVIK,
STULLTA TAVEPNALL

4.1. AHOA3SANAP YUN3MANAPUHW TANEPNALL ACOCNAPK

Jetannap aHgasanapuUHUHC 4YM3Macu ynap KOHCTPYKLUUSACKMHMU,
Wakny Ba ynyamaapuHu, WWNOB 6epul Ba 6UuMIAarn TeXHUK
lWapTnapMHn ngoganaingnrad TeEXHUK Xy)oKaTtanp. AHpasanapHuHT
ynsmacu OylOMHM Ty3yBuM Oapuya feTannapra, KOHCTPYKTOPJSIMK
XyxOKaTnapHUHT AroHa cucTemacu Tanabnapura MyBodmK, Taképna-
Hagu [38]. Kuiium pgetannapu aHfasanapuHUHT YUM3Macu KOHCT-
PYKUUAHUHT MOZEN XYCYCUATNapu KUPUTUITaH TEXHUK Yu3ma aco-
cufa TaBcuA KMIMHIAH Martepuaniap Xycycustnapu X.akugarn Ba
ynapra TeXHOMOrMK WUWI0B Gepuil ycynnapu Tyrpucugarun mabiy-
MoTnap épfamuga Tysunagu. AHfasanap umsamacu Kyiupgarum ketma
- KeTnukga 6axapunagm;

- KOHCTPYKUMA Ym3macy batadcun TeKwmpunaau;

- 4yuM3mara rasnamaHuHr KupuwyBYaHAUTK GunaH BGOrnuK,
aHUK MKNap Kuputunagu,

- fleTannap YM3MacUHUHI Hycxanapy 60LUK,a K orosra TyLmpunasu;

- acocuii feTanniap aHgasafapUHUHT ULLIYK YM3MacKu j“punagu;

- Xocuia Ba épAamuy  aHfasalapHUHT  UWYKM  Ym3manapu
Kypunagu;

- Mwnab yvkNapuwga poganaHuwra MymKanaaHraH aHgasanap
ynsmacuiaH aHgasanap WwabnoHnapu TaliépnaHagu.

K,aig sTunraH KeTMa-keTnuK Kyhugary Taptmubga amanra owmpu-
nagn. KOHCTPYKUMA 4YM3MacuHK TeKWUpUL Mak“cagua onf Ba opka
bynaknap, K;upkga éH 6ynak, eHrfiap, OCTKW éKa CMHrapu acocuin fe-
Ta/NIApPHUHI HycXacu Maxcyc Mocnama épgammia 4usmagaH K aiiH
Korosra Kyunpunagn Ba KMpKM6 onuHagn Kapk?16 onmHraH aHgasa-
nap wabnoHnga Kykpak, 6en, 6ykca umsmMk”apu, ong 5"ap umanru,
BUTauKanap, YyHTaknap 4m3nrn Ba GOLIK,a acoCuii KOHCTPYKTMB 4M-
3uK/iap GenrvnaHagn. AHfasanap WabnoHn épgammua KOHCTPYKLMS
ymMsMacuga OUPUKTUMPUNAAUTaH KMPKMMNAPHUHE TEHTIUIU, KOHCT-
PYKTUB K,MpK*Miap TyTalimanapu, Ha3opaT KepTUKNap >XOMNapuHUHT
JeTannapaa y3apo mMocnuru Tekwmpunagn (4.1-paem).



[T

4.1-paem. KoHCTpyoausi Yi3UKAapUHWHT TyTallMacuHU TEKLIUPULL.

KOHCTPYKUUSAHWHI ULWYKX YyM3Macura ysraptuwinap Kuputuna-
An. AHWKMaHTaH Hy]coHnap ~ucobra ONnvMHraH xonja, acocuin ge-
Tannap Hycxacu umsMagaH 6olwKa Koposra — TUKYB Oytomnapwu
TEXHOMOrMACK acocnapura Ba HOPMAaTUB-TEXHUK XyXOKatnapra Tas-
HWO Kypunagu. AlHW Xonga, 4YoKnap KOHCTpyKuuscuga rasnama-
NapHUHT TYKUNYBYAHAUTUA Ba GUUYMK apHUHT aHUKTWMK Aapaxacu
abTMbopra  onuHagu.  JlekuH, rasnama  KUpULIYBYaHAUTUTA
KyLIMMYa XaK;n KOHCTPYKUWSA 10'punraH naiTtaa ~mcobnaHagn Eku
rasfaMaHuHr My/KannaHraH KupuwyByaHurura O0pauK. Xonga,
aHjasa ymsmacura kuputunagu (4.2 -paem).
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4.2-pacm. JpKaknap NUIXakKWHUHT inrmMa ynsmacu (a) ea ong 6ynak
aHfaasacuMHu K™Npuwl cxemacu (6).



ABpasanap uMsmacu 6up munaMmeTprada aHMk™mBga 1:1 macwutabaa
Kypunagn. KOHCTPYKTOP/IMK Xy@oKaT/iap AroHa cuctemacu tanabnapura
KOoa fetannap umsmacuga KMnnm ynvamnapuHu 6atadcun tascudnain-
OUraH MUHMMaN ynyamiap CoOHW Kentupunagu. Xamma fetannapga 6u-
YMMLLMHT TexHWK Tanabnapura >xaBob OGepaguraH TaHAa WMNWHWHT
MyHanmMLIM Ba TaH4a UNMgaH Mebepnap 6>"muya pyxcar aTuaraH oruwnap
Ba HasopaT KepTuknapu denrmnaHaam.

Xocuna Ba épfamuun aHgasanap ymM3MacuHu muial acocniapu. Aco-
CUiA peTannap aHfasaNapUHUHE Yu3macuiaH TalnépnaHaguraH fetan-
nap aHfasacu kocuna aHgasanap felinnagn. Xocwna aHfasanap épaa-
MUAa TUKYB GYOMIapU KOHCTPYKTUB - AEKOPaTUB 3feMeHTNap OunaH
6esaTvnaan, ]\pK3“Mnapra MyaisiH WLWNOB Gepunagwn, Aetannap KoH-
Typnapu aHukyTaHagu. Ynap OyloM LIaKAUHUHT  6apK apopimrHm
TabMUHNAW XapaéHuga KynnaHunagu. Ly 6ouc xocuna aHpasanap-
HVHT yiyamaapy Ba LUAKIM acocWil aHfasanap Lakau 6unaH Goruk.
Xonga Kypunagu. Xocuna aHjasanap Talépnaw acocnapu Oyiinua,
Kyhingarnya apk”aHagn: acocuii maTepuannapgaH GuuunnaguraH ge-
Tannap — 60pT agunu, YCTKM é"a, YyHTaK KOMnK,0K?apu, agunu Ba
KA>MHMacK; acTap JAeTalNapuHWHI aHfasanapy — 04 Ba bpka
Gynaknapu, eHr, WWUMHWUHT ong Bynaknapu actapu; k“oTupma MaTepu-
annapjaH — 6opT roTvpMacK, efika KMCMUra Kylimmua k°otmpma ge-
TaNW; K;aBaTnoByuM KOTMpPMa MaTepuangaH — ong Oynak kK otmpmacy,
K1pK3y[a, opk™a 6ynak atary Ba €Hr 5afM3uHUHI KOTMpMacK, éH Bynak
AN3W Ba JTarura, eHrnap yuura, oCTKM Ba YCTKM ék.anap xamga 6opt
afUNUHUHT K OTUpManapu.

Xocuna aHgasanap 4ymMsMacu acocuii aHgasanap WMWYM YM3Macu
acocuga Kypunagu (4.3-pacm). AliHM xonga, acocuii geTanfiapHuUHIL
TEXHOMOMUK WLIMOB yCyniapu xucobra onuHagu. Xocuna aHpasa-
NapHUHT KOHTYP YM3MK;lapu Ba TEXHONIOrMK KyLIMMYanapHUHT
K,MAMaTN MLWIIOB ycynnapwra 60rnmk;.

AcTtapbon Ba K*0TpMa MaTepuaniapfa LWakKIHUHT XaXMUAANTA
(hak,aT BMTauKa Ba K MpKMMMap Kabu KOHCTPYKTUB BOcuTanap
opK~ann amasnra owmpunagu.

Epgamuy  aHfgasanap feTannapHUHr  GypaAM  KOHTYp  4u-
3UKNapuUHU ;54Kasvwga Ba feTaniap K,MPK.MMAapUMHW aHMK awaa
KynnaHagu [51].

bypnu ymsnk™ap fetannapfa yoknap, K“aBuk"ap yTkasunagurad
apaéHnapu xampga 6owka getannapHum A6 GUPUKTUPULL XKON-
NapuHKN, BMTayKa Ba TaxnamapHu, SbHU AeTan KOHTYPUHWUHT U4un-
Jarv ynsnk™apHu Genrunawifa vwnatunagm.



4.3-pacM. OpKakrap numkakura goip x,0cuna aHaasanapHu
KypuiLL CXeManapu:
a —6opT agunu; 6, B, r —acTtap getannapu.



Kapk,umnapHu aHmkKMawpa uvwnarwnagurad épfamum adHpasa-
napgaH 6opT yeTnapuHu, GyOM 3TarMHKM “amga OCTKM €K.a LakKu-
HU, ABHW TalK;M KOHTYpAapHW aHuK;nab K Mpkuwga goiganaHuna-
an (4.4-pacwm).

4.4-pacm. Epgamumn aHgasanapHu KypuLl CXeMacw.

Epgamun aHfasanap acocwii Ba x“ocwna getannap aHgasanapu
acocufa Kypunagu. YnapHWHr 4yu3manapu craHgapt Tanabnapura
Kypa Ty3unagu.

TUKYBUMIMK CaHoaTMAa MWYM YyM3Manap acocuja, 3TaloH aHja-
3aap Ba MWYM aHfasanap TailépnaHagn. STanoH aHfasanap aHgasa-
NApHWHT WLWYKM Ym3macura aiHaH MyBOMMK; Kenlagn. Ynap aKcrnepu-
MeHTa/1 LeBfda cak™aHW6 uw4yM aHfjasanapHuW Hasopar Kuwga uil-
natunagu. JTanoH aHfasaHapHUHT cudatyv y3 Bab“rga, ynuyamiap
Xafsanu KU MLWLIYKM Yn3Ma BunaH conmwuTupnG Typunagu.

Acocuii feTannapHUHT MWYM aHpasanapu 6eBocuTa MLLNa6
unkapwrtt KapaéHuga Oypnama Ty3uw, OMUMK apHUM KMpKUW Ba
JeTannap KOHTYpnapuHW aHWK™al y4yyH uwnatunagu.

Acocuid, wuwum Ba épgamun  aHpasanap 0,87-1,62 mwm.
K aNMHAMKAAry npecclunaH KapToHWaaH TalépnaHagu.



4.1.1 AHOASANAPHN PACMUNNTTALLTUNPULLHUNHI TEXHUK
TANABJTAPA

Acocuii, xocuna, 3TalloH aHjasanapfa, vMwun aHgasanapfa ge-
TafnapHu 6UYMLL Ba yfapra TEXHOMOTUK WLWJIOB Gepuiura oup Tex-
HUK Tanabnap Tyrpucuga MabaymoT Genrunapu Kyiunagu.

[JeTtannap aHfasanapuja Kyiuparun keTma-KeTanKAa MapKupoB-
Ka MabaymMOTiapn KenTupunagu:

- aHAaszanap HoMu (3TasoH €KW OpuUruHan);

- TUKYB OYHOMHUVHI HOMU;

- MOJEn paKLamy;
aHaasanap Basu@acu (acocuii, x;ocuna, épaamMun Ba X.K.);

- geTan Homu;

- TUKYB OYHOMUHUHT pasmepun (Byid, KyKpak aiinaHacu, 6en éku
OyKca aiinaHacu), cm;

- MOJen TaBcus K™MMHraH Gyil Ba ynuyam 4yerapanapu, macanad
(158 - 170) - (88 - 100;

- KOHCTPYKTMB aCOCVMHUWHI pasamu;

- KOHCTPYKTOPHUHT DaMWU/IMSICK Ba MM30CHK;

- nwnab ym]™mnraH caHa;

- TeKLWIMPraH KaTTa 8Ky 60 KOHCTPYKTOPHWMHT MM30CHU, CaHa.

OpurnHan Ba 3TalloH aHfasatapja Kyaugarm >XOWNapUHUHT
yyalw umsuk;napu GenrnnaHagn: «KyKpak KeHIIUrM» yauam uu-
3uruga ong 6ynak KeHrMrn; «opk,a KEHruru» catnga opra 6ynak
KEHTINTU; YMU3 YyKYpauru catmga OYHOMHUHI KeHrauru; 6en,
bykca, 3TaK 4M3uK;napuga ong Ba OpK,a 6ynaknap KeHrimru. EHr
aHfgasanapuga eHr K,MAMacMHUHT 6anaHaauru, TUPCcaK Ba €Hr yuu
un3nKNapu Kypcatunagu.

OpwvrnHan, sTanoH Ba WWYM aHAas3anap acocuil AeTaniapuHWHT
6vpuga OylOM KOMMMEKTUHW Ty3yBuM OGapua aHAgasanapHUHT
pyiixaTm — fetannap cneuudukaumnsacu kentupunagu. AHgasanap-
Ja Kyiugaru 6enrunap KypcaTunagu:

- TaH4a UHUHWHT AyHanuwiw;

- TaHfa WNWHWUHT WyHanuwnga Myn KyauaraH oruw  4yu-
3uK™apu;

- TApMOK, CTaHfapTnapura 6uHoaH getannap YAoK apuHUHT iyn
KYNUAraH X0 Ba KEHINIU;

- [eTannapHu GUMpUKTMpWLIAA WWaTUNaguraH HasopaT Kep-
TUKNapu.

JTaNoH Ba MUWYM aHAas3anap KOMHAEKTUHWHI Gapya getanniapu
yeTnpaH 1mMm Macogaga \ap 8-10 cm ga TamranaHagm.



Kam y3srapaguraH Oylomnap accopTMMeHTura goip (macanad,
Maxcyc KuiAivMM Ba ~.K.) UWYM aHfasanap ISKcnepuMeHTan uexja
caftaHafuMraH 3TafioH aHjasanap Ba ynyamnap >kagsanu 6unaH xap
o/ija 6up MapTa COAULLTMPWUG TeKLupunagn. ITanoH aHaasanap
aca aHfasanap MwWYM ymM3Macu bunaH ?'ap yd oliga 6up mapra co-
ANWTUPUG TEKLWNpUIagu.

4.2. AHIA3AJIAP MPAJALINACHK

Nwnab uuk;apuw wapouTrga Mogen LeTannapuHUHT gactnab-
KW, IbHW OpWIMHan aHfasanapu Mogen TaBcusi KNAMMHraH pasmep-
nap Ba Tynanuk rypyx“mHuHr thax’ar 6utTa ypra 6yii Ba pasmepura
TailépnaHaan. AHpasanapHWHT KMoaraH pasmep Ba Oyiinapu aca fga-
cTnabkn 6yin Ba pasmepgarv aHgasanapHu npovopuMoHan pasuwga
pacMuii  K“ouganapra Kypa, KaTTafalwTupuw &KW Kuupaktmpuw
OpK,a.4M OfIMHaAMU.

YpTa pa3mep Ba 6yingarn TUKyB GYIOMWHWHI aHjasanapu aco-
cufja mMofenu TaBcusa ™MAMHraH khatop pasmep Ba 6Oyiigary aHgasa-
nap KOMMMEKTAapMHW Non>"anall >kapaéHu aHgasanap rpagaumscu
neivnagn. bup xmn pasmep Ba Oyigarn TunaBuii K;omariap TaHa-
CUHUHT Ty3sunuwn >ep xun Tynanvk rypyauga daplyiaHagw, Ly
oouc rpagaums 6up Tynanuk Typyxu unumpa pasmep Ba Oyinap
Oyinua anoxMga-anox;uja UwWnaHagu, NeKWH Tynanuk rypy?yiapm
Oyinua aHgasanap Kywawtupunmaign. AHpasanap rpagayuscu tu-
naBuii  KOMatnap  yn4YamnapuHWHE  y3rapyBYaHAWrn  6unaH
6ornaHraH Oyiinapapo Ba pasMepnapapo opTTupmanap épgamuja
ama/ira oLmpuiagu.

AHfasanap rpagauusacy gactnabku aHpasanap KOMMNAeKTuAaH
Tawk;apy, aHAasanap HOMepNapuHU ONWLL >XapaéHWHW OCOHNALLTU-
pagn Ba TesnaTagu. JIeKWH, aiiHW X“onda, HOTYTPUIMKNap 03 6epu-
WK Tydainm, yetgary pasmepsap KOHCTPYKLMsicMga K;oMaTga Kui-
MM YPHALWYBUHUHT cuaTM nmacannwm mymkuH. Ly 6ouc rpaga-
uMsa manTuda KoHTypu ysraptupuarad 6apua 6yid, pasmepparv aH-
[asanap CuUAyaTU Ba MPONOPUMACMHUHI 6a3aBuii pasmep Ba Oy
Oyiinya  3TanoHra  MocnuruM,  acocuii  TanabnapgaH  6upwu
>(1cobnaHagm.

AHfazanap KOHTypW y3rapTupuiaraHga acocuii KOHCTPYKTWB
HyKTanap pasmepnapapo éku 6yinapapo opTTupManap uwuiimatura
cypunagn. Ywoy HykTanapHu, 6upnamauvpaguraH 4msuk;nap \am



ynapra Moc Kyuupunagu. [pafauus >xapaéHu Kartop omunnap
Tabcupu ocTuda yTagi. [pajgaums HasapusacuM Tabcup 3TYBUM
OMUANAPHIA  Ba  YNAapHUHI  Y3rapyBYa;HANK  K,OHYHUSATNAPIHIA
ypraHuwra atocnaHraH.

AHflazanap rpagauuscuHuHr >E:apaéHura Tabcup aTyBUM 9bTM-
6opnn omunnap K;atopura 5'nuyamnap ysrapyBYaHAUIM, KOHCTPYK-
LMAHM Xucobnaw opmynanapiHuUHr Ty3uniwn, aHgasanap rpaga-
umnscmaa gactnabku ykytapra HucbataH KOHCTPYKTUB HYK ATafapHUHT
cypunnw K AMaTUHIA Aucobnawl ycynu, 6YIOMHUHT 6i4iiMn Ba Ma-
TEPRANUHIAHT XycycusaTnapy Kupagmn [4].

412.1. r(ya)w nsa BaycM nl#ii

AHpazanap ynyamnapiHuWHI apKsaHULIM TUMNa:BA KoiaTna;p
ynyamnapmnHUHE y3rapyBuaHn:iirm 6unaH anol<agp. LUy 6owuc, rpa-
fJauvapa getannap yndamiapu etakum yndamnaap ysrapyByaHairura
60pNMK xonga OyicyHpaH >“nuamniap y3papuilinia acocnaHraH. TeHr
oyinuknapaa Haak™aT KyHpanaHr, 6anku 6yiinama ynyamniap gam
ysra[pag. Eku TeHr pasmepnunapga Hadakat Gyiinama, 6anku
KyHAanaHr ynuyamnap xam ;$23rapa/y. Ywoéy uoHyHusTnapra 6iHoaH
pasvepnap Oyinua rpagauuvsaga yvsnigw ynyamaap xam Oyinava,
XaM KyHAanaHr ysrapul cababnu KOHCTPYKTUB HyIr‘Tanap T rpu
Obypyaknu TypTOYpYaKHWMHI gmaroHanu 6yinya cypitnagn. Myaindx
pasmMepgarn Kuiium petannapu Oyiinap Oyiivya K~ naiTupunraHga
6ab3n ynuyaMaapHWHT KyHAanaHr opTTMpMacu Ku4uk OynraHauru
cababnu xmcobra oiMHMakan, KOHCTPYKTUB HyuUTanapu dak,aT Bep-
TUKan WyHanuuwga cCUmxKnTUunagu.

AHJa3anapHu TeXHUK KYyNakTUpULL Ha3apusacK Xanurada etapau
Japaxaja TakoMuanawTupuamaraHum cababnm, KOHCTPYKTOPAUK
amanméTnga YHWHr xap Xwun ycynnapufaH onganaHuwra Tyrpu
Kenagn. AHfasanap rpajauuscuHUHT MaBXyq ycynnapuga Kartop
Tamoiunnapra aMan K*MnMHagw:

- KaTTa éWwam axonm Ba 6onanap KNANMWHWHT geTannapuga émp
XWUn rpafauusacus “omganapura aman K;uimL;

- aHgasanap Kynatupuwga gactnabku yRywpHUMr 6up xun
KOMnaHUWu;

- KOHCTPYKTMB WYK \TaNapHWHr CUMKWW  KMAMATM 6Up  Xun
ycynga xmcobnaHmwu;



- \ap 6up axpatunraH ynuyalllapHuHT KWYuK rypy*maa fact-
nabkn 6aszaBuil pasmepra HucbaTaH KOHCTPYKTUB HYTaHWHI CWN-
XU KAAMATUHUWHT y3rapMaciuru.

TexHUK KynanTupuw ycynnapwgaH rypy”~iaw, Hypnap Ba npo-
NopLMoHan-xnucobau ycynnap KeHrpok, TapairaH,

Mydyxnaw ycynu. AHgasanapHUHr \ap Xun ynyamnapv onguHpaH
TallépnaHraH ypTa, SHI KaTtTa KW 3HT KMUUK pasMepsin MKKW KOM-
NNeKT aHjasanapgaH onvHagu. LUy 6ouc 6up xwun HOMAM geTannap-
HUHT 6UP XK1 TOMOHW GupnawTupunrad xonga 6up-6UpPUMHUHT yc-
Tura &Tk™msnnagy Ba GUP XWA HOMAWM KOHCTPYKTMB HyKTanap 6up-
nawtupunagn. Xocun 6ynraH YM3MKyTapHU WKKW JeTan opacugaru
pasmepniap HOMEPWHWHI COHWra 6ynmb, pasmepnapapo opTTUpMa
KUAMaTK aHUXK;maHgmn. BenrunaHraH Hy”~TanapHu 6upnawTmpuLl
OpK,a/i1 facTnabku geTaniap opacufarn aHfasanap KOHTypu umsuna-
on (4.5, a-pacm). YWy ycyn KOHCTPYKTUB TY3WIMILUN Mypakkab
6ynraH mMogennap feTannapuvHu Kynantupuwga “amja aHgasanap
KyNanTUpUIIHWHT BowK™a ycynnapuga KynnaHaguraH HOTMNaBuWii
cXemanapra Ouj acoCuil KOHCTPYKTUB HYK;TallapHUHI OpTTMPMa-
napuHM xucobnaw y4yyH pgactnabkum 60ck™mdy cugatuga Tagobuk,
aTunagm.

YCYNHUHT KaMUUAUTN KUAUM [LeTanfapuHUHT MKKU KOMMJeK-
TUHU Taiépnawgagmp.

Hypnap ycynu. OeTanHuHr oKyC cuatvia ONUHraH MyaisH
6up Hyk;Tacu, 6apya KOHCTPYKTMB HyKTanapu O6wunaH Typpu uu-
3UK71ap-HYpnap opkanu OGupnawTtupunagn. [etan KOHTypuAaaH
6owwnab, Hypnap Gyinya opTTMpManap K™Miimat Kyinnagun (4.5, 6-
pacm). benrvnaHraH SIHMM HyKTanapHu 6upnawtmpu6, kattapo!”
KM  KWMYMKPOK, pasMepnap KOHTYpu uusunagn. By yCynHWHT
aHUK™Mrura gactnadbku (oKyC HYK TACUHWHT XXOWMaHWLWKN Tabeup
aTagn. DOKYCHUHI xap Xxun \onatmja Hypnap WyHanuwn xam
y3rapagn. SHrM KOHCTPYKTMB HyTanap cumkub, aHAa3aHUHT KOH-
TYpUHM  ysraptupagn. Maskyp ycyn, OCOH  6ynca  xam,
KX'NanTupuiaraH aHgasanapHUHr  KOHTYpaapu HOaHUK, WHUK,aau.
Hypnap ycynnaaH 60w kuiiumnap Ba KOpceT OYHOMMIapUHWMHE aHfa-
3anapuHN Kynantmpuwga camapanupok, hoganaHu MyMKUH.



4.5-pacMm. AHpasanapHu TypAau ycynga aHfgasanapHu rpagauusnaluja
KOHCTPYKTUB HYK/TaNapHUHT CYpUNNLLIN;
a —rypyxnaw; 6  Hypnap; B — NponopLuoHan x,ucobnati ycynnapu.

MponopumoHan-T cobnatl ycynm aHUKPobArnrn Tydainm KeH-
rpoK; Tapk“airaH. Ynyamnap ysrapyByaHnurura Ba OGynMHML yu-
3UKNapPUHUHT 5(onatura 60rnvK, Xonga KOHCTPYKTUB HyK Tasiap ro-
pu3oHTan Ba BepTUKaN yk™ap WyHanuwun 6ylivya opTTUpManap
b MiAMaTUra cypunaam. X,ap 6up KOHCTPYKTUB HYKTAaHWHI FOPU30H-
TaN Ba BEPTMKan OPTTMPManapu LWapTam pasBullja K abyn K.MAnHraH
factnabku yk;napra HucbaTaH Ba fgacTnabku pasmepniapapo op-
TTMpmanapra TasHn6 wcobnaHagun (4.5, B-pacm).

MponopumoHan-x~ncobnaw ycynm 6apya KOHCTPYKTUB HyK'\Tanap
OPTTUPMANapUHUHT y3apo nponopunoHan 6ornaHuliMra acocnaH-
raH. Maskyp YCYNHUHr ad3annary Mypakkab KOHCTPYKUMANM fe-
Tannap HyK T&IapUHUHE  OpTTUPManapuHu )“mucobnawpa HaMoéH

6ynaap.
4.2.2. AHOA3ANAP TPALALVACUHUVHE TUMABUW CXEMAJIAPU

MabnyMKK, KOHCTPyKUMsnaw ycny6napHuUHr x™mcobnaw op-
Mynanapuga, TunaBuii K omatnap ynyamaapura Xoc ysrapyBYaHUK
nwnatunrad. AHfgasanap rpajauuacmja xam, Wy ysrapyBuaH/IMKKa
MOC pa3Mepnapapo opTTvpManapfaH oiganaHunagn. Xucobnu pa-



BULWIAA Ba rpajauust opk M Ty3uaraH 3Hr KaTTa Ba SHI KMUYMK
pasMmepnap uusmanapu 6up-bupugaH ¢apk”aHuwmy 0,2 -cM  faH
owmacauru kepak [4]. : ‘!

pafaunsHUHT  TUNaBWA CXemManapu acoCUi  KOHCTPYKTWB
HYKATaNapHUHT  opTTUpManapu  6up mxun  npuHuMn  acocuga
XucobnaHraH ~onga, Tunaemii 6uummnapra mocnab Tysunagw.

lpagaumsara ouf HykTanap Katopura KOHCTPYKTWMB 4M3uKap
KeculiraH Hykranapu Ba aHfasanap KynanWTupunaraHga factnabku
yK™apura HucbataH, y3 XXONMWHWM y3rapTupaguraH getan HyKA-anapu
kupagu. Ly 6ouc rpagaumsa HykTanapu 6a3aBuii aCOCHUHI KOHCT-
PYKTWB HykTanapyu 6unaH 6up xun 6enrnnaHagu. /

KOHCTPYKTUB HyKTanap OpPTTUPManapuHUHT K™MiAMaTh Hadak™aT
ynyamnap ysrapyBuaHaurura, 6anku ynapHuHIr gactnabku rpagauus
yK;nlapura HucbataH »oinaHuwmnra xam 60rnuk,.

pagauma pgactnabkm yk“apm — 6y LWapTAu .paBuwwiga .Kabyn
KvunvHrad umsumknap. Ynapra HucbaTaH 6asaBmil ynyamnu aHgasa-
HUHT'  KOHTYpP uuM3MKAapun 'Xap KaHgail ynyam Ba Oyiira
y3rapTmpunagu.

m TunaBuii KOHCTPYKLUMS AeTannapuia ,Cl,aCTﬂaﬁKI/I yKnap cudatum-
fa 6a3nc TYPUHUHT KOHCTPYKTUB YM3UK apy Kabyn KUAUHTaH.

AHpaazanap rpagaumsacuHMHI. TMNaBuil cxemanapu 4.6-pacmpaa
KypcaTunraH.

LHWUWNLUM ycnybun 6yiinya ycT KMANMAAPHUHT acoCuil geTan-
napu yuyH, Kyiugaru rpagaumna yknapu kabyn KAAUHraH:

' - opka bynakfja.BepTuKan YK ypTa 4M3uK 6GunaH ycTma-ycT
Tywaau ékum yHra ypuHuo yTagu, ropusoHTan YK 3ca KyKpak Eku
6en umsnurn 6unaH ycTma-ycT Tywwaau;

. - ong' bynakga BepTUKan yK yMuU3 4ynM3nrura ypuHuob ytagu, ro-
pusoHTan YK KyKpak umsupu (ymu3 4Yukypunumru) éku 6en ymsmru
6unaH ycTma-ycT Tyliaau;

- eHrja BepTUKan yK 0Af yTap YUM3NKHWUHT yynapuHu Gupnawl-
TMPUG yTaaW, ropusoHTan YK,-ong 6ynak ymu3 4ykKypaurura moc
Xonga eHr KyTtapMacu 6anaHfnUrvMHWHE Yu3uru OunaH ycTma-ycTt
Tywaan (4.6 - paem); A

- 8Kaga (hakaT y3yHnurun y3rapa,u,|/| Wy 6omc yK cuatmaa enka
4yoKMra MOC KepTUKAaH yTaauraH BepTukan Ynsmk x“cobnaHagu.-



4.6-pacm. Aénnap Kuinmura goiip acocuin getannap pasmepnap 65'nMmua
(AX cTpenkanu 6enrunaHraHn) 6yiinap 6yinya (4Y aiinaHann cTpenka
6unaH 6enrnnaHraH) rpagaynMacuHUHI cXxemacu



pagauma cxemacugaH (oiganaHné wuctanraH pasmepgarn getan
4M3MacuHU Kypril MyMKWH. MacanaH, factnabkm 96-pasmepsnin KoH-
CTpyKumsagaH 108 pasmepra yTvll Kepak; Aemak, pasMepsiapapo WH-
TepBasl — 4 CM HW, AbHU 3 MapTa pasMepjaH pasmepra "ML Kepak.
AilHn xonga W 6up Hykrara Xoc BepTWMKan Ba FOPU30OHTaN OpPTTMP-
Manap KMiimMatTu rpajauus ymsmacuga yd mMaprta owmpuaraH x‘onm
nwnatunagn (4.7-pacm).

Jactnabkn rpagauus ymsnk apuaa oinawiraH Hyk™anap dax’ar
6up WyHanmwga, rpajaums Ymsnru 6yinrya ropm3oHTan ekn BepTUKa
M3wanmwga cypunagn. KhonraH 6apya KOHCTPYKTWMB HyK"anap TOMOH-
Nnapu ropusoHTaN Ba BepTUKan OpTTMpManapra TeHr OynraH T pu
OypUakHUHT anaroHann 6yinya cypunagn. KOHCTPYKTUB HYK3'anapHu
CUMKNTAW Whanuwnapu 4.1-xaasanga KenTupuaraH.

Ynuamnap rpagauuscuia gactnabkum ropusoHTan opTrupma cuda-
TMAa, 2 CM ra TeHr 6ynraH pasmepnapapo aps™ onvHagn. Pasvepna-
papo’ apk, o4, OpK,a Ba YMM3 yyacTKanapy “racuga Ly yyacTkanap
KEHIMrura npornopuMoHan pasuwiga x"amia 014 Ba Opk™a KeHInru
YAYaMNapUHUHT y3rapyByaHaurura 60ravk X;onga TakcuMnaHagm.

4.7-pacm. pafauma TexHuKacu.



KOHCTPYKTUB Hy1NTaniapHn CUMKNTULL MM annwnapuHnHE

TU3NMN
"opu3oHTag byiinab BepTukan 6yiina6
Benru Pa3mep éku Pasmep éku Pasmep ékun Pa3mep éku
viwiopacn  byiiu KaTTanaw- 6 p Ku4paidTU-  Byil KaTTavall- 6yt Kuupaii-
TUpUnraHga punraHja TMpUnraHga TMpunraHga
YHrra Yanra Tenara MacTra
Yanra YHrra MacTra Tenara

Ong Ba opk,a 6ynaknapHuWHr ék,a ymmsnapmga, enka Ba éH 4u-
3MK™apuaa XohnawraH KOHCTPYKTUB HYK TIapHUHI FOPU30HTaN
opTTMpPManapu ynapra MOC YynyamaapHWHI y3rapyByaHauru Ba
HyK TaMapHWHr  gactnabkm  ykK;napgaH  Macoacura  6ornab
XucobnaHagw.

BepTukan opTTupmanap KiAmat xam, K;OMaTr yndamaapuHuHT
y3rapyBuaHAUrura Ba HykTanapHn yk“apra HucbataH >oWnaHuwm-
ra K,apab aHuk"aHagu.

KOHCTPYKTUB  HYK"TaNapHWHI akcapuATW KaTTa pasmepnap
YUyH, facTnabky yKKa HucbaTaH XoinaHuwura K;apamaciaH, Bep-
TUKan opTTUpManapu Tenara MyHanraH, KM4YMK pasMmepnap Yy4yyH
3ca — nacTra.

"opu3oHTan opTTMpMmanap AyHanuwmu pasmMepra Ba
HYK;TanapHUHI YK;flapra H1ucbaTtaH >ohnaHuwmnra 60rnmk;.

LULHMNLWN ycnybura kypa apkaknap MNUAXKaKWUHWUHE acocuii
feTannapyn  aHjasanapuHum  pasmepnap  GyiiMua  rpagauuscupa
KUpKMa E&H Oynak MaBXygnuruga opk.a ypTa uu3uK, Ba 0nf
O6ynakHWHT éH un3vpu Gapya pasmepnapga ropusoHTan opTTMpMa-
napcus uymsunagu. LUyHra yxuwaw eHr aHfgasanapu rpagauusacupa
ONf YW3MK;Nap ysrapTupuamainin, eHr ak,aT TMpPcakK UN3UPUHUHT
HyK\Ta/lapy CU/IDXKMULLM HaTvXKacuia KeHrantmpunagu.

EHrHM ypHaTMLW Bak uZa KUPULLTUPULL XaK;WHW cak;nab LonuLu
Makcagufa €eHr KEeHrIUTMHWUHT YMYMWIA FOPU30OHTan opTTMpMacu
YMU3HUHT yMyMUiA opTTupmacugaH 0,1-0,15 cm ra katTapok, 0Nu-
Haau.

byinap rpagaymsacmga pactnabkm opTTupMa cudatmga Tainép
oytomnap 6yiinapnapo opTTupmanap onuHagu. Maexya ycny6napaa
Tainép Oytomnapga Oyinapapo opTTupManap Kyhuparnya Kabyn
IMHTAH: Kyiinak Ba NanbTo yyyH — 3-4 cM; wumnapra — 4 cwm;
tobkanapra — 2-3 cM; NUAXKakka — 2 CM, Y3yH eHr Y4yH — 2 CM.



AmvannéTtga ong Ba opk“a 6ynaknap rpagayuacuMHM OCOHNALITU-
pull Mak“caguga getannap Oyiinama ynyaMnapuHWHE KyKpak u4u-
3urngaH nacTu ysraptupunagu, SbHWU 6en Ba aTak ,HyK,Tanapu cus-
Xutunagn. JlekmH 6yHgain éHpawyB  Oyinap  KatTanawradHga
KYHAanaHr ynyamiap y3rapuwwmnHu xmcobra onMangm.

bab3an ycnybnapga Oyinap ysrapyBuYaHAurura K,apab opk.a,
KYKpPaK KEeHIIMIM X amia eHr YMW3napu KeHruru ysrapuwim
TabKuA/1aHraH.

KoHcTpykuyuanaw ycnybnapuga TUKYB GYOMAaPUHUHT acocuii
JeTannapura xap 6uMp KOHCTPYKTUB HyK;Ta Y4YyH, pa3meprapapo Ba
Oyiinapapo opTTMpManap K™MiiMaTn GYHOMNapHUHT efikann Ba 6ennu
rypy?ylapura Mocnab, MKKWTa Xamiama xafsanga TysunraH. XXag-
Bafiga Yap 6Mp Hyk,Ta yYyH EHMa-EH pa3Mmep Ba Oyid y4yH FOpU30H-
Tan Ba BepTMKan opTTupmanap kentupunrad [38].

4.3. KWANM HYKCOHJ/IAPU BA YIAPHUN BAPTAPA®
AT YCYNNAPU

Kyn omunnap Tabcupu ocTuaa, OMMaBWil Tap3fa TailépnaHraH
KUAUMHUHT LWakKy Ba ynuamaapuga \ap xun oruwnap 13 6epuiiu
MYMKWH. JIeKUH, ywoéy oruwnap Tanép Kninm cudaTuHu mogen-
HUHI HaMyHa-3TafoHugarn AapaxafaH nacaiTupuin MyMKUH
amac.

MabnymKku, Takép 6YHOMHUHT cudaTh noimx;a cudatura 6orvk,.
LUYHWUHT y4yH, MOAENHUHI Ham”Ta-3TanoHu KNNATAaH 1oK;0puy
cupatra ara 6ynuun  Kepak. Eka, 6OpT, K;alTapMacUMHWHI Yi-
3nKaapu, aTak ymsurn, Byprma Yoknap 4msmMk™apum G6eHyxcoH bGaxa-
puiaraH Ba ugoganu 6ynmwn Kepak. Knium KypuHULLN @XUHCK3,
TEKNC,  SXWW  AasmonfaHraH  6ynmb,  X“aKkMuid  XKoiinapu
noiin)!,anaHraH Laknra ara 6ynmn Kepax.

Un3nk 1 oruwnap MUKZOPUIA XapakTepiaHagm, NeKUH t3acu-
flary HyKcoHnap Kypwnrad, aéH 6ynagm [55, 56].

4.3.1. KWANM HYKCOHMAPY TACHU®N

Kuniinm non?anawga KynnaHaguraH KOHCTPYKTOP/IUK
\ncobnap ogam TaHACUHWHT TY3UIMILIW, KWAUM MaKeTUHW TallKun
3TyBUYM  rasfnamaTapHUHI  XycycuaTnapy Ba 6owua omwunanap
Tyrpucuia verapanaHraH MabaymoTnapra acocnaHtaH. Ofam TaHa-
CUHWHT OKWIOHA EAMAMacUHN Ty3ull Wy K'agap Mypakka6ku, 6y
MabyMOTNAPHUHT Hvpunuwura capdnaHraH xapaxaTtnap Mogen-



NnapHU OCOH ycynnap opk“anu noin”anab, KeinH ynapHM HamyHa-
napga aHuy[awra HucbataH aH4ya-mMyH4Ya owagu. Ly 6ouc,
Xo3upw nanitaa SHrU MOAen HaMyHacUHW Talépnall KOHCTPYK-
UMANALWHWHT 3apyp K,MCMW X1cobnaHaan.

KoHCTpyKUuMara ysrapuwnap KApUTULL HYKCOHMapPHWHI Mainfgo
6ynuw cababnapuHum GUNULWHK Ba ynapHW H6apTapad sTyBuM cama-
pann vopanapHu 6upma-6up TaHnawHu Tanab kunagw.'lly 6owuc
KOHCTPYKTOP Xap XU HYKCOHMApHWHI Taw”™u 6enrunapuHun, ynap-
HW/a)ymn Kuauw WynnapuHy, HYKCOHNap cababnapvHu Ba Taiép
Kunnumpa ynapHu 6GapTtapad sTagurad ycynnap tona 6unuwmn Ke-
pak. TUKYB OYIOMUHUHT GEHYKCOH OYNMLWIN YYYH, TEXHONOTUK Xa-
paeHHWHI 6apya 60ck Mumaa HasopaT KydanTupunagu.

HyKkcoHnapHuHIr cababu Kyn. Ynap TapaHrvK, TVKUM, Kepak-
cCU3 Taxnamanap, Kuiwanuwnap cudatmga HamoéH  6ynuo,
KomaTtga Kuium ypHallyBUHW Ba MyBO3aHaTUHW 6Oy3aan. Kuiium
HYKCOH/TAPUHU OCOHPOK, aHu”™naw Ba 6apTapag aTvw Mmacagupa
YNapHWHT TacHU(W Ty3unraH [56].

Kuiinmpga yupaguraH HycoHNap KOHCTPYKTMB, TEXHOJ/IOTUK Ba
mMojennawl HyK;CoHnapu rypy”“napura 6ynvHaau.

KOHCTPYKTUB HYKCOHMAP KUAMMHUHE yi4aMu Ba LUAKIM Komat
lWaKnMra mMoc amacnurupaH nango 6ynagn. Ynap Kuitmmpga ropw,
30HTaN, BepTWKaN, KuA Taxnama, rvxumnap, Gypyak Taxnamanapu
MyBO3aHaTUHWHI BOYy3unMIWIKM Ba AWHAMWUK HOMOC/AWK HYKCOHMapu
cugaTuga HaMoéH bynaau.

TexHOMOrMK HYKCOHMap AeTanfiap HOTyrpy Guumanwin, 6upuk-
TUpWNagurad getannap TyTawManapuHUHE HOTYrpuauru, GupunkTu-
PYBYM KepTUKNAp CYpUAWLLKM HaTuXKacuia KOHCTPYKTMB 4m3n’™nap
Wwaknu bysunraHga HamoéH 6ynagu. [etannap KUPMMU GUPUKTU-
puiga”™ KaMm  KupuwTupuaca Eku  eTapau  dysuamaca, HYoknap
Kunuwaiica, makeTHW Ty3yBuUM acTap Ba K OTupMma Aetanniap 6up -
6upura waknM Ba TaH4a UNWUHWUHT AyHanuMwmnaa mMoc Keamaca Tu-
KWL TEXHOJIOTMACMHUHT HYKCOHMapy naingo bynaaw.

LWakn xocun Kuaumw ycny6uHUHE By3manwin Hamnab-ucntuno
nwnoB 6epulla HamoéH Gynaau.

Mogennatl Hyk"coHnapu 6a3aBuii KOHCTPYKLMSA Xycycustu Oy-
uamwnra onMé KenaguraH, TEXHUK MOZeNnall XaTonapy HaTuxa-
cuia naingo Gynagw.

KOHCTPYKTMUB HYKCOHNAp ONTU rypyx;ra 6ynuHam:

_ 1 TopwusoHTan Taxnamanap JeTanHuHr ropu3oHTan
WyHanuwaa Topaurn kM BepTuKan MyHanuwga Y3yHAUrn HaTuxa-
cnga maingo Gynagw.



2. BepTukan TaxnamanapHu DeTanHUHr ropu3oHTaN
AyHanUwiaa KeHrpoK Mru ékn BepTUKan MyHanmiiga KanTapok uru
Xocun K vnaaw.

3. KWd Taxnamanap AeTaJIHUHT fuaroHan iyHanuwga Kuunk-
por*vru Hatmkacuga, TOp >Koilnapfa xap Xun WyHanraH Kyunap
TabCUpW 0CTMUAA XOCUN Bynaau.

4. bypuak pwKumnapuHuHr cababu, LWakn Xocusn Kunuwpga
OUPUKTUPUATAH JeTannap KOHTYPUHUHT 3rpuanrn  6up-bupura
Homocnurugaaump. BypTuk, kamnurupaH fetan wuura TopTunagu,
KOHTYpU aTpouia sca, cank™MnuK Kysatunagn. BoTuk;nvk gapaxa-
CW eTMaca, geTan nuum Cak MCUMOH 6ynunb, YeTn TopTUNALN.

5 BanaHCc Oysunuwn GUPUKTUPUNALWUraH [eTannap Y3yHauru
TEHrcusnurugaH éxku OGUpUKTUPULL Bak:ruga 6up-6upura HucbaTaH
KMALLKK, YpHaTUAMWIMAAH Kennb umk.agn. Y6y Hyk CcoHnap Typu
KMAUM MyBO3aHaTUHU 6Y310, YHU CMMPaNCUMOH ailnaHTupué Naau.

6. [dnHamWMK HOMOC/MK HYKCOHMapu ofaM XapakaTuia Hamo-
éH 6ynagn.

4.3.2. KOHCTPYKTVB HYKCOHJ/IAPH/ BAPTAPA® 3TULU
NYNNAPU

Fopu3oHTan Taxnamanap. YOy rypyx,ra omjg Hyk“COHMap WUKKW
XWN KOHCTPYKTMB XaTofap HaTwkacupa naigo 6ynagn. JeTanHuHr
TOP/IUTM  TapaHr TaxjamManap TYHNaMUWHW  EKM  TOPU3OHTaN
PUXXUMMAPHU XOCWUN umnagn. [eTanHuWHr OpTUK;Ya Y3YHAUrM 3ca
IOMLIOK; 3pPKWUH TrOpW30HTaN Taxnamanapra onnbé kenagu. By
HYK"\COHHW Typpu aHuK;nab, 6apTapad 3TULW YCY/NMHW TaHnawga Ta-
paHr Taxnamanapga u4y3ull Kyyu Taxnamanap NyHanuwunganuru,
IOMLUOK, Taxjaamanapfa 3ca, CUK™ILW Kyuu ynapra nepneHiuMkynsap-
nuru abTUbopra onuHagm.

Opk,a bynakHUHr éka ocTuga 6;” ropusoHTan Taxnamanap (4.8-
pacm). Eka octuga 6yl ropusoHTan Taxnamanap opk’a GynakHUHT
OpTMK;Ya Yy3yHaurumgaH KkKenub umk™agM Ba €Ka YTk asunraHga
EPK™MHPOK, HaMOEH Oynaau. Op]ta BGynak oOlMK,YacujaH Wupunrau
Tax/laMaHWHI 4YyKypaurn éka yMusn Ba efika YM3ury LaHdvara Ty-
WNPUNNLLNHN KypcaTagu.

Opk;a Oy/lakHUHI 00py K™MCMMZA FTOPU30HTaUT TapaHr Tax/jama-
nap (4.9-pacm). TapaHr Taxnamanap Tynnamu enka CysrMHuHr 6o-
lWngaH opka ypTacura WyHanraH 4ysul KydiapMHWHE TabCuMpu OcC-
TMAa matepuan  TysuaMwuHUM - \am  Oy3Mwnm  MYMKWUH. by
HYK"COHHMHp cababu opka O6ynakHWHI ypTa 4YU3UTU  KaMpOK,



YUKKaHNUrungaH, ymm3 Kypaknap car™vufja “agfaH Tawk™apu
YAUNTaHANTUAAH, AeTaHUHI efka KMCMU TOp Ba enka K Manuru
nacTpok™mrngaH Oynmwmn MyMKuH. Hyk“COHHM 6apTapad 3TuLu
YUyH Taxnamanap carxvga opka 6ynak KeHrantupunagun.

4.8-pacM. Opkta 6ynakHUHT éf;a ocTuga 6yl ropusoHTan Taxiamanap.

4.9-pacM. Opka GynakHWUHT tOK,0p1 K;UCMWa FrOPU30OHTAN TapaHT Tax/jamanap.

BepTvkan Taxnamanap. [leTanHUHI OpPTUK™4a KeHr olhnapuia
IOMLLOK, BepTMKan Taxnamanap ?‘ocun 6ynagu. Arap getanga 6absm
YKOMNAPUHWUHT Y3YHAUTU eTapau4ya Oynmaca, TapaHr Taxiamanap
KN rmkmmnap Tynnamu Yocun 6ynagn. HyTCOH Xx,0c1n K™nyBYM



Kyuynap Top €KW Kanta AeTanfapHUHr Taxnamanap nyHanuwmga,
OpTUK;Y4a KeHr peTannapfa aca Taxfamanapra neprneHaukynsp
MyHanuwga XonawraH éynaau.

HyKcoHnapHu 6apTapaty 3TUWI  AYAMHWM  TaHnawpja, YMu3
caTnaa >koinawraH Mebépgaru Taxnama Mycouii X,McobnaHULLINHK
Hasapja TYTMOK, Kepak, UYYHKW LUYHWHI X.1Mcobura GYHOMHUHT Au-
HaMWK MOCAUTU  axwunaHagu. [eTanHuWHT opTvK YA KUCMidgaH
AnrunraH épgamuy TaxnamaHWHr YYKYPAUrM HYK;COH K,MiAMaTMHU
oungupagmn.

[eTanHUHTr AHrM KOHTYPUHW aHuKnawga YHWHI KyHAanadr
ynyamaapu TaxjamMaHWHE K;uiAMatura K.Mck,aptupunagn. Hyk,COHHU
Xocun KwuiraH cababnapHu kuaupuiiga TabCcup 3TYBUM  Kydnap
AYHaNULIWHUHT TYrpU aHUKNaHULWKW MYy™ MM a”aMuAT Kach aTagu.

OpYa ypTa YOKUHMHI éHupa BepTMKan 6Oyw Taxiamanap (4.10-
pacm). Opk;a ypTa YOKUHUHI €Huaa X;ocun 6ynraH Oyl Taxniama
mMaTepuanHUHT fehopMaLmacn3, TOPU3oHTan MyHanuwmaa Kyuuwm
MYyMKUH. Opk;a 6ynak KeHratupuaraH capy Hyk“COH oLlaBepajgwu,
NEKWH, €eHr YMW3WHWUHT E&Huaarn BepTUKan Taxfnama HYKCOH
XuncobnaHman, OYHOMHUHI 3PFOHOMUK XYCYCUATUHW AXLUMAAAAN.

4.10-pacm. OpK,a ypTa YOKUHWHT EéHMAa BepTUKan 6yw Taxnamanap.



Opka 6ynakfa TYKUC/MK KylUM4Ya Tak“CUMOTUHUHI (QYHKLMACK
Oyl TaxnamaHWHI TabCupy ocTmaa 6up 03 LWmMKacTnaHagm. Maskyp
HYKCOHHWHI cababu, Ypra UMUK HUHT HOTYpPpU LUAKNNaHWULWIN
Xwucobura opk,a 6pakHUHT 0pTUK YA KeHraliraHngaanp. Hyk COHHU
GapTapag aTMWAa ypTa  UYUSMK.HUHT  WWAKAWHW - TyrpunawjaH
TalkKapu, AeTasHW KeHrantupuw x*mcobura épgamun TaxaamaHuHr
TOPTU/raH yynapu Gyliawitupunagu.

Kaols  Taxnamanap. JeTannapHWHr  K.MidlairaH KOHTypnapu
KNomatra KungupunraHga ékum MaHekeHra Xonuc K'apanraHfa 6up-
6upn 6unaH MyBOMK. TyTalimaingn. LeTannap OpacUHWHI 6Up To-
MOHM[A TUPKWLW wuaikfo bynca, MKKUHYM TOMOHMAA KUPK MMNapu
6up-6upuHn énagun. [etannap KMpK;umnapu TeHr 6ynca x,am yuna-
pyv ropuM3OHTan EKWU. BepTWKan MyHanuwga 6up-6upura HucbartaH
cypunraH 6ynagu. ByHgain petannapjaH TalépnaHraH KuuMuMm
K" oMaT[a K,.ua Taxnamanap Xocun k™Managw. AN _

Kuinm petannapn y3 MyBO3aHaTWHW WyKpTMO, 6Up Xoumga
OyLMK Y'ocun Gynca, TOPPOK, XoWmaa KywdaliraH 6ocum, maTepuan-
HWHT TY3UAWULIMIA Y3 TabCUPUHN KypcaTaau. [JeTanHuHT TOPPOK, KO-
napuga xap Xun AyHanuwnu 60cMM Kyunapy TabCuMpu OCTWAA, MaTte-
puan  TY3WAUWKW - Y3rapuilin - HaTvkacuga WS TaxnamanapHuHr
6owkava xunnapu xocwn bynagu. Jetan ynuamnapuga wyn KpuaraH
KaMYuInK fapakacuHn TaHAa Ba apk ok, UniapuHUHI opacsgarun Oyp-
Yak y3rapvwm 6pmya aHuk?1a MyMKUH. Amariia nyn kN\damnraH xa-
TOHUHI KAAMaTU JeTa/HUHT Y3YHPOK. Xoinga épaamun TaxnamaHuHT
3HUra TeHr kanmb onuvHagn. HykpoHHu GapTapad aTvw y4” getan-
HWHT TasiHY y4yacTKacu MacTKu ]</\cMmra Hucb6aTaH 6up 03 ainaHTapu-
Naau, aliHu x,0n4a Tena KACMUHWHT KOHTYpY y3rapagu.

AHfazanap 4mMsmMkfapu khaitafiaH aHWKAaHraHja getanfiapHuHr
6up-bupnura moc 6ynraH copfa UMUK M TOMOHNAPWU Y3YHAUTU
y3raptupunagn. Ynap bMatopura opfa ypTta 4Yu3MK Ba Onf
OynakHUHT 60PT umM3UrM Kupagu. JIeKMH EH um3nK, €Ka Ba EHr
ymMun3napu ysraptupunca, ynap 6unaH TyTawraH 6apya KOHCTPYK-
TUB YM3MK™Iap KaiTagaH Kypub UMK MIULLIN Kepak.

KMsi Taxnamanap Kuiimmpaa éHnama Ba TasHY 6anaHcnapu” 6y-
3unraHga tosara Ynkagu. Enka Hyk“anapy 6anaHfMruHUHE ainp-
MacuieK aHuK;naHaguraH éHnama 6anaHc Ba AeTa/IHAHT TasHY t03a-
cura HucbartaH \onatn BysunraHga Kma Taxnamanap )Y“ocun 6ynagu.

By TypKympaarn Hyk“coHnap cababvHu aHUK™all Ba ynapHu bapTa-
pag aTWW YyCynnapuHU TaHnawja rasnamara Tabcup 3TaguraH fJe-
(hopMauua KyUYNnapuHWUHT AyHaSMLWMHU Ba YNapHWUHT MapKasuHu TO-



N TaBcua 3TWUNAAM, UYHKW aHAa3aHWHT KOHTYpWHW Tyrpuaawja
JeTan aliHu Wy bryKYa atpopuia ainaHTUPUANLLN Kepak.

Ong 6ynakga éH 4YokdaH éka “m3ura nanraH TapaHr Yvis Tax-
namanap (4.11-pacm). Yw6y Hyk“coH 60p >Koilga rasnamaHWHr fge-
hopmaumsacy KysaTunagum, aiHMK™ca akTMB Ky4ynap TabCupu TypTub
ynaaH >Koinapaa, NacCUBPOK; Kyynap — opk,a éK.a ymunsu atpogu-
fa Kysatunagu. Hyk“COHHM KynamTupaguraH Kylvmya Kyynap €H-
nama 6anaHc 6y3unuMwmn  6unaH  60rMNMK, aHWKPOru, enka
KAITVH/MHT HyK cOHM yHra Tabcup 3Tagu. Hyk;coH cababu, éHna-
Ma 6anaHc 6y3unuwmga Ba 6ykca caT’maa €H 4M3uK;nap KOHTypna-
PUHWHT 6uUp-6upn 6unaH TyTawmMacamrnga. Hyk;COH E€H YU3K,HK
cypu6, ong 6ynakHu KeHrantmpuoé ékum ymMusHu onfg TOMOHra cypub
Ba e/IKa K MA/IMIMHM OWunpuLL opk™ain 6apTapad aTunagu.

4.11-pacMm. Onpg 6ynakfa éH YyokhaH ék,a yMuUsura iyHanraH tapaHr K;us
Taxnamanap.

Bypuak pwkumniapu. By Typkymaarm Hyk,coHnap  6owk"a
HYK COHNapfaH axpannb Typagn. Ynap KHAUMHIWAHI TeKWUC Xolina-
puaa XaXXMUANUK Waknnga xocun bynagu.

BypTuK;MKka 3ra GynraH to3ara ficcM rasnama Kuirusuaranga
fjeTan ypracu TOpPTUAMG, YeTnapuja XanTum  TaxnamacuMmoH
rMXKUMnap nago Oynagu. Arap getan ypracu KepTub Kyiiunca,
KepTUM opacn OYPTUK HUHT XaXMWANUIMra moc oumnagu. Sccm
matepuanHum 6ypTuK 6unaH 3uMy pasuiga EnuwTupuaca, Yetnapuia
XanTUMANK naiigo 6ynagu. YnapHu BuTaykara OfiML MYMKUH.



TaHara Xoc OypTWK, XOWMapHUHI 3KCTpeMan HyKTalapuiaH
KOHCTPYKTMB BMTaykanap ékum OypTMa Yoknap YTk asvl OpKaau
KUAMM feTannapmga Xaxmuid waknnap \oCuMn Kuanw  MyMKUH.
XaXMUANMKHU  rasnamanapjaH Hamnab-ucutné wwnos  Gepull
TEXHONOMMK YCyniapn épAamuia X:av O MyMKUH. Wnpuk pge-
TaNNapHWHI 3KCTPeMan HyKTanapu EHufaH OYyNMHUIL YM3UK;1apu
EKM BMTauKanap yTmaraH Oy/ca, LWaknnaHTMpuwga ywoey ycyngaH
tholiganaHunaau.

Knitum XaXXMUANUTMHWUHE TaHa LWakaura HomocaurugaH 6yp-
Yyak TWKMMMapU HYKCOHNapu naigo 6ynagn. [Letan 3HUHK
KonnaWguraH Kua TaxniamanapfaH (apkau, pasuwpa, 6ypuak
TVKUMAAapW SeTafHUHT 6Up YekKacupa XoinawraH 6ynagu.

KOHCTpyKumanawga X.&XMAANIMKHN LIAaKNTaHTUPULL >KapaéHHN
Kapama-KapLwy RyHa/mLwamn, 3rpu KApK MIapHN MaxkBypuwil paBuLga
OvpnawTMpuwWwaa Kysatuw MyMKuH. KpmaTtga KUAUMHWHE  SXLIK
YpHaLlyBMra 3pULLIMOK YYyH, TasHY HO3aMapHUHT X[DKMUIA Lakinapu
Kypak, Kykpak, 6ykca Ba KOpUH BypTurn coxanapuga foivxanaHagm.

KWANMHUHT XaXXMUIA LWIaknuM ofaM Lwaknura moc bynmaca, 6yp-
yak Taxnamanapu xocun 6ynagn. HyKCOHMapHUHI 6y TYpKYMUHU
bapTapad ST Aa LWAKNNAHTUPYBYM WLLOBAAP MYXWUM axamMusTt
Kacbh atagm.

KOHCTPYKTNB KMPKMMCU3 feTannapja bypuak Taxnamanapu Ha-
Mn1ab-ucuTnMG MWNoB 6epuil opkanu GapTapad KUanHaLW.

Bypuak TaxnamanapugaH Kyruamok MyMKWH.  KOHCTpyKTuB
KUPKUMCKU3 oOpKa Oynakaa fetan ypTacu TOPTUAWLLIW, €HT YMU3M
caTxXufa cankunvk kysatunagn'. Kypak ymk?*kgapu fpetan ypracuia
Accy matepuanra 60TM6, EH YOKMAPHWUHT Ba €Hr “M3WHWUHT caTxuia
Oypyak TaxnamanapvHu Xocwun Kunagu. Bypuak Taxnamanapy acocaH
Knilum 6unaH TaHa opacuaa, 6yLnuK 6op »oiiaa pyin 6epaam.

Opk,a bynak bypyak Taxnamanapu. 5Ypra YOKCWU3 OpKa 6ynaknap
ypTacuga TapaHrfimK, eHr YMU3WHWUHT éHnga Oywnnkaap Ba 6ypuak
Taxnamanapu KysaTwnagu. [eTanHuWHT XaXMWA LWaKIVMHUHT opKa
lakara Moc KenmacnaurugaH OyHgali HyKcoHnap naigo 6ynagw.
MacT enkanu 6ykuaiiraH Komartaa Oy HYKCOH AKKOM KypuHAaawu:
OpKa 3Taru Temara Kytapunumb6, €kaHu opkara TopTagu. HyKCOHHM
b6apTapath aTuwga, opka 6ynakka OfaMHWHI Kypaknapura mocnab
TEXHOMIOTMK ULOBNap GepuLl SHT YHYMAM HaTuxa bepasu.

KypaknapHUHT 3KCTpeMan HyKTacugaH KylumMmya 6ynuHuW un-
-3Kdapyn yTraH 6ynca, HYKCOH KOHCTPYKTUB eyuM/ap opkanu 6ap-
Tapad atunagm (4.12-pacwm).



Ong bynakga 6ypyak Taxnamanapu. YW6OY HYKCOH KyKpakK 3KC-
Tpeman Hyk TacuiaH BepTUKan penbed YOKU YyTraHga HamoéH
oynmwmn  MymkuH  (4.13-pacm).  bypuyak Taxnamanapu - eHr
YMUSNHUHT  NacTUiaH BuUTayka Y4uHU TopTagu. Hyk“CoHHU
MyKOTMILAA, BUTayKa KEHI/IMTMHW OWMPULL, YMU3 Ba efka 4u-
3UKNAPUHU  CU/MKUTMG, BasuMATHM AHaja Mypakkabnawwitupagu.
Arap, feTan 3HI TOPTUAraH XKoWnaa KeHrahTupuica, enka Ba ymu3
UM3NK apU LIAaKMHU cak™xab, y3 Xoinapuga k*onagM, BUTauKa Xxam
aH4ya KeHraagu.

BanaHc Hyk“coHnapu. Kuium KOHCTpyKumsnawga 6anaHc Ty-
IyHYacu  OfJaMHWHI  raBgacM  OynMb  KUAUMHWMHI  Gapya
K MCMTAPUHUHT y3ap0 MyBO3aHaThaMIMHK aHrnatagu. Ofam ras-
jacufa KuiinuM MyBO3aHaTUHWHE By3unvwy KuiiuM Ba raBga TasHu
t03anapura ounfg Lakn Ba XONaTHWHI Oup-6upura Tyrpu KenmaraH-
AUrKM HaTuxkacuamp. Kuiimm maccacu TasHY to3acu OyliMya HoTe-
KUC Tak;cumnaHagn. Kuiivm komaTra énuwiné TypmangmraH oi-
napga martepuan MacCaCUHWHI TabCupu Tygainm, nact TOMOHra
cUMKNG oragn. Y6y cumkuliap HaTuxkacuia, TaHara énuwiné
TYpraH >XONNapHWUHT KNapLWuaurn octuia Kunum CnmpancumoH by-
pana 6ownangu.

4.12-pacMm. Opk,a 6ynak 6ypyak Taxjamanapu.



KWAMMHWHT GanaHcK YHUHT X,avva K;UCMJapuHM 0fam raefacuja
MyBO3aHaT/IM cak™ainguraH omunnapra 6ornvk,. Tyrpu ypHallysra ara
bynraH Kuiimmga ap™oK, unaapyu 3KcTpeMan HyK \TalapHUHT catx™iga
rOpPWU30HTaN >KoWnawiraH, aiHu Ly Hyk™-aaaH yTraH TaHfa unu BepTu-
Kan )(,onatm ypHawraH 6ynagn. banaHcu OysunraH Gytomnappa ge-
TaNNapHUHT TOPU30HTAN KOHCTPYKTUB YM3UKAAPU CUHUK, YU3UKIEK,
BEpTMKAN  UM3MKAApW  YeTra CypunaraHgek KypuHagu.  BanaHc
KypcaTKnun K%AMaTUHW [eTafHUHT Y3YHPOK. KMCMWAaH 6yKnaHraH
TaxnaMaHuHI YyKypauru eungupaam.

TukyB OYIOMWHUHI MyBO3aHaTW X.ap 6up AeTaNHUHI MyBO3aHa-
TUHU y3 MapoMura KenTUpUAraHgaH CyHr TuknaHagn. KuiAvnMHUHT
6anaHC xapakTepucTukacuga TasH4Y 6GanaHcu, éHnama 6GanaHc Ba
ong 6anaHcu 60p.

TasHy 6GanaHcy éK'a YMU3MHUHT 1OKMOpU HyK;Tacu [eTanHUuHT
ypTa ymanrura HucbaTaH onnaHnw”! opkanu aHukgaHagu. Tyrpu
TasgHY 6GanaHcnu fJeTan 3KCTpemas HYKATaCMHUWHI oKopy K;ucmuaa
TaH[a Unaapu SHI Kucr'a MacoaHu TalKua aTaau.

EHnama GanaHcHM YMU3 6yiinab KupuwTMpuw Sasyu “nrcobra
ONMHIaH X0Mfa, enka Hyk anap 6anaHLMIMHUHT (DapKu aHUKyTaiaw.



Ong-opk™a 6anaHc Oyiomga €H Ba enka YOoKnapu ynaHraHgaH
CYHI amasnra owagu. YHWHI KMIAMaTu YCTKM Ba NacTku 6anaHcnap
AnrnHgmcura TeHr. [lemak, KUAUMHUHT MyBO3aHaTU Kyn omuanap-
ra 60rnuK,.

Kuiinm  getannapuHuHr  GanaHcura  geTannapHuHr — \/3apo
6ornaHuL ycynu Ba K,MPK;UMAAPHUHI KOHK OMaTLMA y3rapuun xam
Tabcup atagu. Ly Gouc opk’a ypTa UM3BUKHWUHT LUANUTU Ba ONf
yTap UMUK HUHE X0MaTh, €H YOKMapHWHI X0MaTu Ba LWaknu, éH
OynaknapHUHI WakKIn, TYKUCAUK KYLIMMYACUHWHI Tak“CUMOTW Ka-
6unap ysrapraHga xam fetan Ba KWAMMHWHI MyBO3aHaTW y3rapagu.

BanaHC HyKcOHNapu acocaH KOHCTPYKTWB ycynnap opkanu 6ap-
Tapad aTunagmn, TEXHONOMUK yCynnap aca épaamun pon baxapagm.

Y3yH opk,a bynak (4.14-pacm). «¥Y3yH opka 6ynak» HYKCOHapu
Xamma fetannapra Tapkanagu. BylOMHUHT 6apya orupnuru ong
OyNakHWHI OKOpPU KuUCMAapura Tywagu. boptnap 6up-6UPUHUHT
yCcTura 4mMkkaH, &H 4oknap 6GOpPT TOMOHra CWmKWUraH, €éH Oynak
KuiwaiiraH, opka 6ynakHWHI 3Taru gym6a Ba OEKnapra énuiura,
opka 6ynakja KyHpanaHr 6yl Taxnamanap Kysatunagu. BbanaHc
Xatocy oOpkKa 6pakpa 3HM 6Gpuya ONMHraH épgamMyn Taxnama
OopKanu aHukKaaHaau.

4.14-pacm. Y3yH opKa bynak.



Taxnama 4Yykypauru Tyrpu aHur*aHcarumHa 6apya HyLCOHNap
Myk,0nagn. ApsaumaraH HYK;COHMapHU OpK.a feTanHW KantanawTu-
pnb ékn ong AetanHu y3anTupuo 6apTapad aTMW MyMKMH. KatTa-
POK; HYK.COHNapHu 6apTtapady aTvwaa onf4, opk;a Ba €H getannap-
HUHT 4Yun3nk™apu KhaiitagaH kypunagu. Op”a Ba ong 6ynaknapHUHT
HOK,0p1 KMCMAapUHW KUPK,M6 cypull, H 6YNakHUHE Tena K,MCMUHU
OpK™a TOMOHFa CU/DKUTULL YyCy.nfapu WXOo6Min HaTwkanap 6epagu.
AliHn Xonga, yHIr TOMOHHUHT 6Gapya acocvil geTannapura omg Tena
K,MPK,MMNIAPHUHT KOHCTPYKTUB HYK;Tanapy coaT CTpesnkKacura K,apLim
TOMOHTra annaHTupunagu.

KanTta opkta 6ynak (4.15-paem). Ong 6ynakka Huc6aTaH opkha
OYNakHWHI KyKpak u4usurufaH Ttenma Hyk Tajlapurada Kantanuru
Oapya fgeTannapga Hyk“coH naigo Oynuwwura onué kenagn. Opk,a
OYNaKHWHE 0K,0pU K,MCMW Kypaknap TOMOHra TOPTWUAraH, nacTku
Kncmu aca Tenara KyTapunraH, éH 4okiap opk;a TOMOHra CypusraH,
6opTnap oumnub ymus ongmaa 6yw 6ypyak Taxnamanap Xocus
K;unagu. Apk,o]* unnapu SKKO0N KypuHaguraH rasnamaga HykK;COH
KuiimaTuHu Kypaknap OypTurmparv apk;ok, Wiy 3sruaraH 6Gypuyak
OpK;ain aHuKdaw MYMKWH. XyAau wy K,Mimat 6YtOMHUHT MyBO3a-
HaTWHW cakpaiiguraH ong Oynakja ymu3 caTxufa KypuniraH épgam-
Yy TaxnamaHWHr YYKypaurura TeHr. Yoy TypKyMaarun HyK“COHHU
bapTapad) aTuwaa, Gapya AeTanNapHUHE HOK;0pu KMCMM K aliTagaH
Kypunagu. Oruw KuiAiMatn Kuumk 6ynca, feTannapfaH 6upu can
cypuvnagun. AKC Xonga, KOHCTPYKTUB HyKTafiap coaT CTPenKaCUHWUHI
Xapakatn Oyinya ainaHtupunagn. banaHCHUHT KaMuuauru ong
€K,a YMUSUHUHT 014 TOMOHra Cypuauin opkanm TyrpunaHagm.

LLUuM BYyKNaHUL uusupuuunr €H TOMOHra orvwm (4.16, a-pacm).
Wunmnapga K@gam K;UpKUMU EH  KUpKUMUra HucbataH Y3yHpOK;
6ynca, noyacu Ba onf 6yKnaHWL 4M3UTM EH TOMOHra crnupancu-
MOH O6ypunagn. byHpain 6ysunraH MyBo3aHaT onfg OyKnaHwuw u4u-
3UTMHU HOpMaa XonaTra KhaiTapuwl ycynu épfamufga TuUKnaHagu.
Tun3za KepTUMM NacTpoK, TyLWIMpunagu Ba Tena HyK -anap Xxonatu
YHra MyBO(UK, y3rapTupunagu.

LLUuM B6YKNaHULW uusupuunwr KM34AM YOKM TOMOHra Gypuamium
(4.16, 6-pacm). YW6Y HyK,COH KagaM K,MpPKUMW KanTapok, €Ku éH
K,MPK,UM y3yHpo!” 6ynraHga HamoéH 6ynagu. LdeTannapHWHr 6ysun-
raH MyBO3aHaTV TM33a KepTUMWUHWU 6Up 03 KyTapull opkanu Tysa-
Tunagn. AHM Xxonga éH uMsmMk™Nap xonatu ca’naHub, 6en Ba ypTa
YM3MK, HyK Tanapu cypunagu.



4.16-pacm. WM 6yKnaHWW YU3UTUHUHT OTULIN:
a - €H TOMOHra; 6 - K,agam YOKM TOMOHWra.



OvHamuk HomocnnK. KUAMMHUHT  6ab3n  HYKCOHMapuM TUHY
x"onatga, AbHW CcTaTMKafda Kysra TawnaHManmgum, NekuH, xapakaT
KapaéHuaa KAANMHUHT K apraunuk KypcaTuwim cesunagn. Knimm-
HUHT AMHAMWK MOC/UTNAA, 3HT aBBaso, eHr Ba YMU3 ynyamiapu Ba
YNapHUHT XOoWnaHuwmn My*vm ax™ammar Kac6 aTagu. [MacTt, Top Ba
OpKa TOMOHTa cypunraH ymus Kyn >(,apakatuHu K™ MiAvHnawTupagu.
banaHg KyTapmanu ékanap, YyKyp ypta K™MpKumam wumnap )(am
HOKynai.

KWAUMHUHT AMHaMUK MOCAUTW X,apakaTha ysrapraH yndamnap
opKaM  XMcobnaHraH TYKWUCAWK KYLIUMYaCMHUHE  K™MiAMaTura,
YHUHT  Tak,CMMOTUra Xamfa rasflaMaHuHr  4y3uiyBYaHAUIura
6ornvk,. byHgain HykcoHnap 6ytom r\aiiTagaH 6uumnraHga 6aprtapad
aTunagn. JIekKnH, GYIOMHUHT By Ba ynuamnapu kuupasgu. bapua
HYK\COHMapH1 Xxmcobra onub, K"aiiTagaH TaliépnaHraH HaMyHarunHa
6ekaMy-KycT 6ynuwn MyMKuH. KUAUMHUHT AUHAMUK MOCUTUHM
6a“onaraHga Kyn  K5%apuw,  onguHra - aruauw,  yTUpUL
XapakatnapyuHuUHI 6eManon cogup aTUAULWKN MHOoGATra oNnMHaaM.

YMun3 opk™a TomMoHra cypunraH (4.17-pacm). Arap eHr ong Ba
opk“a 6ynaknap 6asuc Typu opk;anm 6enrunaHraH 4verapacupgaH cy-
punca, Kynnap xapakatM K inHnawagu, opraHuamra \a.m canbwuii
TabCMp KypcaTuwy MyMKUH. YMu3 Top OynraH naitga, opk.a
6ynakka yysaguraH Kyunap, ong 6ynak ymusmra aca — CUK™aauraH
Kyynap Tabcup 3tagu. bup 03 Bak™ yTrad, €Hr y3 KypUHULLIUHK
NyrroTn6, YMMU3 4YOKNapM XxaM LuMKacTnaHagu. ByHAail HyK,COHHM
MYK;OTUWHWMHT Aynn iyK,. HamyHa KbaifTa TaillépnaHraHga KOHCT-
PYKUMSA OPK;a KEHTIMKHW Ba 04 €Hr YMUSUHUHT SHTU YU3UTUHU
XUAAMA aHUKaanan.

LLum opYa KMcMvHMHT 5hTa 4ok KanTanawraH (4.18-pacm).
LLvm opua ypTa YOKMHWUHI NacaliTUpWraH HoK,0pu HyKMacu CTaTuK
TalK,M KypUHUWIAA Aeapnn 6unuHMaigmn. J1ekuH akcnayartauus
faBpufa aca OEKyTap XapakaTuHu, “Mpub TYpPULLHW, YUKMO Ty-
WWIIHA KMAMHAAWTUPaAW, WUMHUHE O ypTa YOKUAa KyHganaHr
rMXXKMM Ba Taxnamanap xocun 6ynaan. MyBo3aHaTil 6y3unraH LUKM
oékaapga rawra Termé Typagn. Maskyp HyK“COHHW GapTapad) 3TuLl
YYYH KOHCTpyKUuMAZa WKMM 6anaHCMHW KyTapub, ypTa YOKHWUHT
IOK;0pY HYKTacUHW Hadar‘ar Tenara, 6aiky YHr TOMOHra xam cy-
puLl TaBCUS 3TUNMaAMN.



4.18-pacm. LlUunm opK,a K,MCMUHUHT ypTa YOKN KanTanawiraH.



4.3.3. AHTPOMNOMETPUK MOCANKHWHIT 3PTOHOMUWK
KYPCATKNUYTAPUHWN BAAOTALL

Kuniinm ogam TaHacu 6unaH y3apo Y3BWIA 6ornaHraH Ba Yy
y3rapyByaH 0fam-KUANM CUCTEMACUHMW TalWKua 3tagu. Ywoy cuc-
Temara Xoc BasudanapHuWHr cudgatM Of4aMHUHI 6MONOTUK XyCycu-
ATnapvra, Me“Hat (PaonuATura, KuiAiuM KOHCTPYKLMACMHUHE My-
KaMMannuK gapaxiicura 60Tnik; 6ynraH gUHaMUK >KapaéHamrn 6u-
naH xapaktepnaHagn. Ofam 6axapaguraH xapakaTiapra Makemmarn
fJapaxaga  M6cnaHraH  KAAMMHW  foAvx;anall  Mab”cagmga
y3rapTupuiura mMolimn GynraH AMHamuK K~pcaTkuunapgaH acocuid-
NapuHW TaHna6, ynapHWHr K™MIAMaTUHW aHuKAaw N03UM, SAbHU P
OVHaMUK mocnuknap K — KOMMNeKC 3proHOMUK KypcaTKuunap
opalcupaH axalENaTAMporvHM onTuManniaw 3apyp. Acocuil onTu-
Mannaw KpuUTepuicuaaH Taw»;apy, Kyllum4ya paBullga Oytomra
matepuan cappaaHUWWHUHT TeXHUK-UKMTAC6AMIA KypcaTkuun Mo
KUPUTUIITaH:

max K (P) = f[Ki (P,) mj; Mj <Mq
6y epga, Mj — inaTepuan cap@naHiwmn; j — KAAMM KOHCTPYKL WS-
cura.

OpaM-KUiAM 3proHOMUK TUSUMUHUMHT aHTPONOMETPUK MOCIU-
rM feraHfja yHUHI cTaTuMKa Ba AUHamMukKara ouj x“onatiapy Hasapga
TyTunagn. Kuilum nomxanawija KOHCTPYKLUAHUHE  OK;WU/I0HA
ynyamnapy Ba TasgH4Y YyacTKaNapHWHI LakAu TUHY X,0MaT-CTaTuka
BaTMAa KUWMM K oMaTda ypHawyBuHW Oax™onawra Katta éppam
6epaau.

OnHammkK MoCAMK 3ca KUAMMHUWHI Xapakatga (guHamukaga)
KynanuruHu 6a™onawy 6unaH 6upra KOHCTPYKTUB
KYLWUMYaNapHUHT KMMAMaTUHW aHUKAaLra KyMaknalaam.

CTaTuK MOCIMK KypcaTkmnunapy. KUANMHUHT CTaTUK MOCAUTK-
ra omf KypcaTKM4napHU TaHnawjga KOHCTPYKUUSHUHT TunaBuii
KomaTnapra XoC aHTPOMOMETPUK XyCycuaTnapra Kai fapaxaja
MOC/UTMHU EXy[ HYK“COHMap AapaXaCWHW XxapakTepnaiguraH «ba-
NaHC» Ba «ynyamsap MOC/IMIM» KypcaTKuunapu 6yinya uwl Kypwil
TaBcus atunagn [4].

E. B. KobnsakoBa Ba T. C. PxexuHa [4] wwnapuga KuiAnm
ypHawyBsura oung cudat KypcaTKMUIapuHUHT KOMMEKCUra Tabcup
3TaguraH MyalisiH KOHCTPYKTMB Ba TEXHOOTMK HYK“COHMap K"atopu
KeNTUPWTaH.



Ongn ounK, enka OyHMAapUHWUHE  CTaTUK  MOC/IUTUHM
aHMKnaikguraH KypcaTkuunap opacugaH KWAUM  YpHaLIYBUHWHT
cugatmra Kyunm Tabeup 3TYBUM — Ba3MUHANK KO3IWPULEHTW SHT
oKYopy  K™MiAMaTmgaH — 6ownab  Kamainumw  KeTMa-KeTaurmga
Kyingarmya kentupunrad (4.2-xagsan)

4.2->kapBan

KuiiM ypHaLLyBUHWHE CTaTUK MOCAUIUra Oug KypcaTKuunap
Ba YNIAPHUHT Ba3MUHIMK KO3(P(ULEHTNAPH

Cudpar Omun- Kniium ypHaLyBUHUHT cudar BasmuHnunk Ko-
Aapaxacw, nap KypcaTKuunapu appuLeHTH, T,-
paHr 6enrucu
7 Ong 6ynaknap 60pT YeTUHWHT 0,154
BEPTUKANANTU
TexXHONOTUK HYK COHNMap yK Mru 0,141
OpkMa 6ynak getannm ymu3 éku éH
yoknapuga K.us 6" Taxnamanap 0,129
Ayk mrn
X EHr 3PKUH xonatga 0116
LUOKY/ICUMOH/INTIA
Opka 6ynak ypta Ba Tena
KACMnapuga  ropusoHtan Gy 0,103
Taxnamanap nyk mru
Opka GynakHUHF €éKa ocTuaa ro-
PU3OHTan  TapaHr  Taxnamanap 0.090
NyKAT N
; EH yoknap 3pKUH Xonatfa BepTu- 0,077
Kaunuru
8 Bytom aTaru 3pkuH \onatga. ropu- 0,064
30HTANNIN )
9 7 Eka opka Ba €H TOMOHMAA 0,051
OyiinHra HucbataH Byl TypuLimn
0 FKﬁHMHr opk"a TOMOHAa OyiuHra 0,038
' EnnwnG Typmacauru
fetan ypracuga TapaHrink 0.025
1 A is4umru '
X Ben cox,acmga 6~ Taxnamanap 0,025

Ayknuru



Kuiinm  ypHaWwyBUHUHI  cudatura Kyunam Tabeup  3TyBUU
KypcaTtkuynap ] atopura — ong 6ynaknap 60pT YETUHUHI Bep-
TUKaNUru, opk.a bynakga ymus ku EH yoknapga Kua 6yw taxna-
Manap WyK™Mrm — X5, eHFTHUHT Tyrpu ~onatm — Xg , opK,a ék;a oc-
Tuga Oyl Ba TapaHr ropusoHTan Taxnamanap Nykaurm — X~ Kupu-
TUATaH.

Kuiinm ypHawyBMHUHT cudaTuHyn BGa’onawl xyga MyxXuMaup.
ETakuy KypcaTKMUYNapHUHT HOMMWHaNZaH oruw K MiAMaTvHW «3cTe-
TUK 6eapK;MMK» NHTEPBANUHWUHI 3KCMEPT YCynn 6unaH, AbHU My-
Taxaccucnap TOMOHMAAH Kypub, 6a”onaw 6unaH aHMbyTaw Mak“oyn
caHanagu.

BopT Ba €H Yoknap “onaty Maxcyc onTuMK acbo6nap €ku maxcyc
aKpaHnap épfammga aHvk;naHagn (4.19-pacm). BopTnapHWHr Ho-
MWHaN XonaTy — BepTUKan, LOKYNCUMOH XOnataup. EHrnapHuWHr
HOMWHAN XO0NnaTW EHr K;UAMaCMHWHI 3HT OK;0pu HyK" acupiaH
YTK a3unraH BEPTMKaN Ba tOK,0pM HYK,TaHW ONf YTap YU3UK.HUHT na-
CTKM HyKacu 6unaH 6upnawwiTMpuiraH 4msuk, opacugarn 6ypuak
éppamnga 6a“onaHagn. TunaBuii K*omaTra MOC KUMUMHUHE cudat-
NN ypHaWYyBW TabMWHMAAHTAH eHruaa, ywoy O0ypyakHUHT KuiimaTu:
apKaknap yct KUAnmMu yuyH 13-14** aénnap Kuimmu yuyyH sca 14-
150.

HoMuHangaH oruw KMiMaTM HyK“COH HaMOEH OynulI Aapaxa-
cura Kypa Hasnapra axpaTtunagu: akcnepumeHTnapHuHr 30 dous
MKoOWiA xXaBobn 1-HaB, 50 hous xaBobmu - IM-HaB baxonaHaau.

Kypcatkuunap Typam ynyam 6Genrunapura ara 6ynraHu 6owc,
KWAMM ypHaWwyBM cudaTUHU KOMMAeKC 6Ga”onall Y4yyH, HWUCOUNA
KypcaTkmunap €ku 6annapHUHr ynyamcu3 LUKanacu Kynanpok.
XwucobnaHagn. 3JkcnepTnap 6ax;onakguraH cudaT KypcaTkuunapu
MUKAOPWIA ynuaHca, ynap ynyaHraH K™MiAimaTnapHu MyaisiH 6annap-
ra 3"kasmb AroHa cuctemara kentupuwagn. (4.3-xagsan)

HatmxkaHn Kyn 6Gannu 6a”onaw Tusumm Oyiunya udopanald
MabKynpok,. bannap TuanMmuga KaTeropuaiapHUHr pexxanu coHu 7
+ 2 ra TeHr.
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4.19-pacm. CTaTUK MOCNUK KypCaTKMUNapuHW aHuUK;naw ycynnapu:
a, 6 — «bopT nonatm» Ba YHU 6ax,onaw ; B, I — «eHI X;0natu» Ba yHW 6ax~onatu.



PCvim ypHawlyBura ong cugaT KypcaTknunapy eTakyu
napameTp/IapuHUHT 6ell 6a/IIMK Tak CUMOTH

| - Han Il - HaB
YpHatuymn cugati
KypcanKVIHH):/IHr rlq;paMETp- KX(pVﬁ?T' é(ai%ﬁg:v'f;] Kypcatkuy éégfgﬁggm
napv Ba ynyamnapu K WiAMATH 6anm Ka-LLMaTM 6anm
(0] 5 2,4
Ong bynaknap 6opT YeTn- Q6 4.5 3
HWHT X0natw, rpag 1,2 4
1,8 35
Opka 6ynakga Kvs Taxna- 0 (2)5 455 0’15 235
MafapHUHT YYKYpAUTA, CM 05 . 125 5
EHrga ong ytap umsnkka 105 35 5 8
onf, NacTKM NyKTaHUHT Eg 445 g:g 2'25
xonarm : : '
135 5
145 45 175 3
Ong TOMOHra ormwm 155 4 185 2,5
16.5 35 19.5 2
Opka 6ynakza ropusoHTan (0] 5 0,6
TaxsamanapHuHr 0,2 4.5 0,8
UyKYPAUTY, CM 0,4 35

bCuiium ypHawyBn cudaTMHU KOMMAeKCe 6Haxonall mak“caauaa
Gew 6anMK cucTemMa KeHrpok, Tapk“airaH. bannuk 6a™onaw cuc-
Temacu éppamumaa KypcaTkuunapra yndaHaguraHjek EHpalimnil
MYMKWH.

Kuniinm HamyHacu GeHykCOH ypHallyBura ara OynraH xonga xap
O6Up KypcaTKuMy LIKafaHUHT Makcuman 6anum 6unaH 6axonaHagu,
macanaH, 5 6ann.

KUAUMHUHT K;OMaTga ypHalyBuMra XoC CTaTWK MOC/IMK KOM-
MAeKc 3pProHOMUK KypcaTKuum  Kyihmgaru dopmyna 6yiivua
XucobnaHaam:

p«. = E ;

0y eppa, Pi — akcnepTnapHWHr 6apya XaBobnapu 6yinua, /| —
KYPCaTKUYHUHI ypTa xucobra KentupunaraH 6annuk 6axocu; T, —
Ba3MUH/INK KO3WPULEHTHN.

[vHaMMK  MOC/UK KypcaTKuuiapu. JduHammnk MOC/IMK
KypcaTKuuiapu ofaM — KWUAUM cucTemacu Basudacura OGuMHOaH
OfaMHUHT AMHAMUK XMUXaThaH Kynod €3mb, uwnad uun’apuwl éku
MauMmnin XapakaTnapHu GaXkapull WUMKOHUATUrA TasHUO aHWK/iaHagw.



LLly 6unaH 6up Bak;rga, ofam TaHacu y4YyH, KUWAUM BOCMMWU MUHMMAN
Japaxafja Oynuwn, Kuiium fetannapu MuHUMan pedopmausinaHu-
WK TaHara HUcbaTaH KUMM JeTaNNapuHUHE CUDKMLLKM YerapanaH-
raH’ KAAMMHUHT 3CTETUK KYpUHMULIUIA GeLIMKacT/IMK TabMUHMaHK-
wu’nosum Ly 6ouc, TaHa ynyamnapura KMAMMHUHT AUHAMUK MOC-
MUY LWapTAM paByLLAA MYKKM Ba Tallw, Typnapra 6ynnHagu.

TaHara énuwuné TypagmraH KOPCeT €KW WY KUMUMAAPHUHT ny-
KW OAMHAMWUK MOCAUTMHK 6aonatfa «KMAMMHUHE TaHara 60cumMus»
KypcaTkmnufaH oliganaHuil MyMKUH.

Tykuc cunysT enka TuKys OyloMnapura 3ca, Xygau wy
KypcaTkuu E€Ku «3kcnnyatauus gaBpufa Kuium petannapum mare-
puannapHuUHT geopmanusara MOCAUTU» ONUHAAN.

Enkanu OYHOMNapHUHT TailHe AUMHAMWK MOCAUMM  OJaMHUHT
XaKWKWA XapakaTWHW mogennawl opk™ann aHuk”™aHagu. Ly 6ouc
Kyn yuypaiguraH TaHa Yy/iyaMaapuHU MakCcuman y3rapTupagurad
XapakatnapHu ofaM aBBas KUAMMCKU3, KEeWWH Kuiinmpa baxapagw.
Mkkana KY/lnap 6GapaBap onguHra ysatunraHga KAUUMHWUHT
Kapwumnuru cesmnagn. Kynnap éH TOMOHAaH Terara KytapunraHia,
OYIOMHUHI  3TarMn MakcuMman Tenara KyTapuauwn aHuK aHraH
(4.20, a,6-pacm). LUy cabab KMIAMMHWHI AUHAMMWUK MOCAUTU auHU
Ly XapakaTnap acocufa 6a™onaHagm.

Ynap 4.20-pacmfa KypcatuaraH mocnama 6unaH aHur‘aHagw.
by mocnamaga: 1 - 3SproHoMuK, 2 — TagK,MK.0T 06bekTH, 3,4,5.--
TaHa KUCMAapuWHUHT (KeTMa-KeT TaHa, oOek"ap Ba Kynnap)
XonaTvHn  6enrunaWgurad  Qukcatopnap, 6 -  3Tak 4um3nru
KYTapuanwWnHy ynyangmrad ac6o6. A

«KuMHraH ofaMHWHI Kyfno4y €3u aapaxacu» P2 kyuupaaruy
XucobnaHagy; > .
P2= (a2-a0)/ (a2-a0), (0<?2<)
6y epga, a; - KWAWHIaH OJAMHWHI [MHaMUKada KyTapuaraH
cTnnapn’makcuman bypuyaru, rpag; W, - KARMMCU3 OLAMHUHT CTa-
TUKafa 3PKUH nacTra TYWWPUAraH Kynnapu Makcuman”™ 6ypuarm,
rpag;, «2 “ KWUAUMMCM3 OfaMHUHI AMHaMWKafa Tenara KyTapuarad
Kynnapu makcuman 6ypuaru, rpag,. A

KuilnHraH ofaMHUHI MHaAMUKaja KyTapwiraH Kynnapu 6ypuya-
FMHUHT Makcuman KUAmMaTu (a;) YHUHT U3M0N0rnK XycycusaTnapu
Ba KOHCTPYKUMACMHUHT MyKammannurura 6ornumk 6ynué, enkaga
KUAUMHUHT 60CUMW ce3unraH Bakfa ynyaHagu.



4.20-pacM. Knitum guHaMUK MOCNUTUHUHT 3PTOHOMUK
KypcaTKuunapuHy ynyauw:

a- 'nnap KytapuaraH >ongg; 6 - b™Anap KyTapuaraH fonatga aTakHWHT
KNapunuwu.

«Kynnap k5T:apunraH xonatga KWAMM 3TarMHWUHT KyTapuauwmns
P3 3proHOMUK KYPCaTKMUYHWHT KUAMATW EeHrnnM OYHOMHUHE 3Taru
AMHaMuKaga noggaH KMapunraH 6anaHanuru hj Ba YHWHI cTaTu-
Kaga 6anaHgNUrnHUHC ho anpmacu, Wy Kabwu eHrens OYHOMHUHT
aTarn noggaH AuHammkaga Ba CTaTMkaga ho alvMpmacuMHWHT
HucbaTura TeHr:

P3= (H,- ho)/ (h2- ho) = Ahj/ Ah2; Pj> &

EHMIM KWAMM 3TarMHUHE Kyrapuauwmn Ahi kynnap TOMOH-
[aH rOpM30HTaN XofaTrada KyTapuiaraH nantga ynuaHagu.

MabnymoTnapra Kypa, KOHCTpyKuumsAra 60rnuk Xonga KUMum-
HUHT Kynody é3uwra Tyck™mHnmrn 16 - 60% aTpodwmga TebpaHaaw
(AbHM P2 = 0,4 - 0,84), aTak KyTapunuwmn aca Ahj = 5,3 - 8,3 cm,

= j22 - 2,15. P2 KMiAMaTu owmnb, P3 KamairaH capy ofam-
KWAMM CUCTEMaHUHT 3PrOHOMUK cudaTu 0 opupok. baxonaHaau.



Mogen HycxacMHW TaiépnawfgaH aBBas, KOHCTPYKUMA 4M3Ma-
CUHWHI TYTpunuru, TaHa yn4amnapy Ba KOHCTPYKTWB-AeKopaTuB
Kylwumyanap 6yimya cuHUMKnab Tekwupunagn. Acocuin getannap
ynyamnapu pgactnabkm x;ucobnapra, K'omar ynyamnapura, €Hr
K MAMACUHUHT Y3YHAUT YMU3 3'n4amnapura mocnurn 4.21-pacmpa
KENTUpUAraH cxema Byinya kbaita Kypuo Uik vmnagu.

Mogen KOHCTPYKUUACUHWUHT TYTPUINTN, KOHCTPYKTOP TOMOHMU-
[laH KoMmaTAa ypHawyBMHM TeKWwupuw opkanu 6a”onaHagn. Mogen
Tailépnawl >kapaéHuga Komatga YHWHT YpHaLYBUHUA TeKWMPULL
MabCynuATAN Gock™MunapiaH 6upu xucobnaHagn. ARHW naiTha
MOAEN CUAYSITUHUHT LWaKNK, aipum geTannapuHUHI y3apo Hucbar-
napu, KWANM LWAaXCHWHT éwura Ba Ty3uauwiura MOCAWrM 3a Mo-
JENHWHT KOoMaTAa YMYMWA ypHalWyBW Kypub umkunagn. Ywoby
Makcagra MmyBotMK, Oupnamyun, HamyHa fetannapu €H, efka,
O6ypTMa 4YOKnap Ba eHr KupKumnapuga TaxXMWHaH 2 CM  YOK
X;aKAapuH1 Kywmnb 6uunnagu.

KoHcTpyKumaga Wyn KyWunraH HYKCOHMapHW Y3 BakTuga
aHukaab, 6aprtapad aTMw 6ylOMHM ofaM raejacura mMocnawl Ba
KWiAMM sfKKa TapTubaa TaiiépnaHraH xonga, OyHOPTMAYMHUHT Ta-
nabnapuHn KOHAMPULWI Makcagmpaa, 6YHOMHUHT 6MpnamMyn HamyHa-
CW, oAaTaa, MKKK MapTa KomaTra™KuiAgnpmé Kypunagw.

BypyHUN KMAgMPMG Kypull. YpHawyBWU TeKwupunagurad 6ytom
Komatra kuiigupunagn, mogen 6yiuya My/mkannaHraH enka éc-
TMKYanapu onnapura Kynmnagu. Tak;unma XOCUN KWAMHWG, onf
6ynaknapuHUHI ypTa 4M3uMKgapu ycTma-ycT Tywwupunagn. Aénnap
byrommuga YHr TOMOH 4anm TOMOHHUWHI ycTura Kynunagu (Tak;unva
YHr4aH 4anra), apkaknap 6ytommga aca akCMHYa —TakKuama dan-
JaH YyHrra KaparaH. Kykpak Ba 06en 4YM3MKAAPUHUHE caTXxuaa
TyrHarunynap Kaganagw.

BYIOMHUHT ypTa YM3UrM KOMATHUHI ypTa Ynsnrun bunaH yctma-
yCT Tywmnb, KarbWil BepTMKan XonaTda >XoWnaHuwu Kepak. byrom-
HUHT ypTa 4YM3NrM BepTUKangaH OrraH Xonga, KOHCTpyKumsaga xa-
Tonapra nyn KyhunraH 6ynaam.

BYIOMHUHI OpKa ypTa 4vM3ury KomaT OPKaCUHWHI ypTa YM3nru
6unaH ycTma-ycT TyLumpunagu.



4.21-pacM. BYHOM KOHCTPYKLMACUHUHT YU3MACUHU TEKLIUPULL.

Aénnap 6yloMn KnAgupub KypwunraHga, raBgara yHr TOMOUM MOC-
NaHagu, 9apkaknap Oylommpa a3ca — yYan  TOMOHM  (Tak™nimMa
MyHannwura «apab). Kniignpnb Kypuiuga Tacamk™aHraH &ku Kenu-
LUMAraH Mogen Xycycuatnapura aman K;unnHagp.



Opam raBpacura KuiAgupwiraH OylOM CUMHUMKNIA6 —Kypunagw.
YHUHT KMOMaT[a YpHALLYBUIa, Y3YHUIUra, KeHIMrura, yMymuii Liak-
nnra,  aipum  geTanfiapHUHE  yaYamiapura,  YAapHWHT - y3apo
GornaHvMwy Ba HUcbatnapura, ynapgaH Tawk“apy BuTauKanap,
YyHTaknap, 6ypTMa Yoknap Ba 6OLLK;a KOHCTPYKTMB YM3NK"ap ypHuUra
Ba Llaknura ano™nga abtubop Gepunagn. Kypuw HaTwxanapy 1aymn
KMWHAAM  Ba  KOHCTPyKUWAra MyaisH — y3rapuwiap  KuputuL
Tyrpucuga xynoca unk apunagu.

KniAgnpunb KypuliHM yTKasu TapTuom. Xap 6up MyaitsiH mopen-
HUHTI y3WUra Xoc KeTMa-KeTauru Oynuwin MyMKWH, NEKUH GUPUHYM
HaB6aTfa KWMAMM YypHawlyBura 6OravMK, Macananap Xan K,uavHagw.
KUANMHUHT K'omaTga T~ M ypHallyBW ONf Ba OpK.a GynaknapuHWUHT
e/lKa Ba &H YOKNapW XOonnaHWWy 6unaH aHWiy1aHagW, Wy 60MC KOH-
CTPYKUMAra ysrapuviiiap KUpuUTULLAAH aBBan eHr yMusura Bak“MHuYa
K5”aHaawn [57]. EHrHMHT Waknu Ba ynyamnapu, yHra Moc YMU3HUHT
ynyamnapu aHuk” aHaaw Ba 6enrunaHagn, CyHrpa eHr cyknb onMHaau.

bytom 6anaHcura ong Ba opk.a 6ynaknapuHuHr 6up-éupura Huc-
6aTaH >XOMNMaHWWKM Xamfa BUTauKanap KeHrUrY, enka YOKUHWHT
YPHWU, €Hr YOKMNapUHWHI BepTUKaUIL Ba YpHW, Wy 6unaH 6up
Bak"\a OOLLK;a [eKopaTWMB Ba KOHCTPYKTUB YOKMAPHUHI YPHWU Tabcup
aTagn. by mak;eafda, KyknaHraH €k.a, efika Yoknapu cykuniagu, ong
6rNakHUHT A>Ta YM3nra KaTbWMil BepTMKAN KAAanadun, KyKpak Ba Kypak
BUTaUYKaNapUHUHI KeHrMru aHuk aHagn. Ong Ba opk.a 6ynaknapuia
ymMnu3 aTpodmaary Gapya XaXmuiinuknap 6apTtapad atunaan. Enka
YOKMAPUHWUHT AHIU RNanum aHuK™aHn6, opk.a bynary TOMOHUAAH
K'ajanam. EH YoKnap Cykunagu, O Ba opKa 6ynaknapHu 6up-
6upura HucHaTaH T ATPU KaTbUl BEPTUKAN XONNawTnpnd, opk.a 6ynak
YOKM 0N, YOK XaK?IHUHT ycrura 10?2inb, 6yoM KEHTUTUHWU Ha-
30paT KanraH xonga €H 4yoknap faitta kaganagu. CyHdia, Tyrmanap
COHM Ba u3Manap “Hu, 6€"a Ba 6O0OPT LANTaPMaCUHWHI LUAKM
aHMK aHagu. Era ymusra opka ypTa umsMkdaH 60wiab Kyima 4ok
6unaH Kaganagn. Eka kaganraHga, 6”MHra Huc6ataH >oinaHuwmra,
YHUHI KpTapMacura Ba YUMapUHUHI LWakaura axamusT 6epunagu.
AHVK"MaHraH wWwaknnap Kanam, 6yp €kum CcoByH épgammpa 6enrunab
YMKNIaan.

ExCaHVIHT  WAKM  aHWbyTaHTaHOa, YHWUHT enKa YOKnapura, eHr
ymMusura, Tak™ima Ba 6OpT KaWiTapmacura HucbaTaH XOWnaHuLiIura
XaMm axamusaT 6epunagn. BYIOMHUHI Y3YHAUMU MOSHUHE caTXura Huc-
0aTaH aHWK7iaHagW, 3TarM OykMO Kamamagn. Kyima uyHTakniap Ba
bowua 6GesaTyBuM Mailfa [feTannapHUHT  YpHM Ba  Nnyamnapu
aHuKnaHau. :



EHrmn  k5™aknapHu KuiAgupmnb KypraHga, KykKpak Ba HOka
KncmnapuHuHT BUTauKanapy, Taxnamanap Ba YOKIApPUHUHT ynyamiapu
6en umsuraga 6up-6upura T5*n kentTnpunagn. Acocuii getannapga 6es-
aTyBuM [eTannapHUHT ypHU BenrunaHagu. 5°3rapuwinap KUpUTUraHgaH
cr, mogen siHa bup cugpa Kypuod umk?rnagu.

Kniium  kniAgnupné  KypuaraHgaH KelivH, X.aMmMa JeTannap
TyrHarnunap usnjaH Kyknad umk™nagn. VIKku getan 6up-6upura énuk,
KMPK, MMM KMagamraH Xonga, 6upyn GyknaHraH 3wl 6yiinuya KykiaHaau,
WKKUHYNCU — 3WiA EHMAAH. BUPUKTUPULL um3nk™rap Oyiinab Yokka He-
peneHAMKyNap Xonga unnap 6unaH HasopaT KepTUKapu Kyiunagu.

[etannap KyknaHraHfaH CyHr TyrHaruynap onvHagw, AeTtannap
cTon yctura €36 Kyinnnaan, BakMHYa GUPUKTUPMA YOKNAPHU CYKMG,
nnnapuHU onmb Tawnab, getannap fasmonnaHagu, YM3rud Ba nekano-
nap  épjamuga  KyKnaHraH K,aBUK™ap  yCTuAaH ynsnk”™ap
KOHK OMATUMACU aHuxtaHaan. CUMMETPUK feTannap YHr TOMOHWHM
nukapura Kk'apatmb TaxnaHagW, aHWKTAaHraH 4u3vMk”ap Hycxanama
K,aBMKaap épfamuga 6utTta getangaH MKKMHYMCUra Kyuyupunagu.

YCT KuiiMmnap fetannapuga TyrHaruuiap usmgaH Kyknamacaad
aHMK"NaHraH Yn3nK™ap KoOHK oMatumsacy 6ypnabd umk rnagu.

Kuiim  ~AvallyBUHUHT MKKMHUM Hasopath. Kuilum ypHallyBrHM
TeKWMpuMLra opka 6ynarV| ong 6ynak, OGYHOMHUHI MNacTKW KMCMK,
EHrNapu MallMHada TalépnaHadu, €ka, efka Ba €H 4oknapu Kynga
BaK"MHYa 6GMpUKTMpUNagn. ENa, eHr BakHYa ynaHraH 6YHOMHUHT
aTarn Kynga Kyknaé un“mnraH ynuim kepak.

VIKKUHYM MapTa KUAgupub Kypuwiga, OYHOMHWHI KeHrMru Ba
Y3YHNUIKY, E7aHWHT  ypHaLlYBM Ba E€Hrnap cudartu  CUHYMKNA6
Kypunagu. VIKKMHUYM Ha3opaT Xam, OGuvpuHuYura yxwatwl “kKasunagu.
bapuya aHMKnNaHraH HykcoHnap Gaptapad aTunagu.

Hasopat caBonnapu

1 AHpazanap HUMa? Ynap KUAUMM KOHCTPYKUUACUHUHI YM3Macu-
[laH KaHaai thapk™aHagn?

2. AHfla3anapHuHI K aHgai TypnapuHu bunacus?

3. DTanoH-aHasanap HUMa Ba yNapHUHT Basudiacy K aHOait?

4. My aHpasanapura HAManap Kupagu Ba ynap Kaepja uviuna-
Tunagu?

5. AHfja3anap ofataa KaHaa matepuangaH TaképnaHaam?

6. Kanpgain aHgo3anap acocuin aHgasanap xucobnaHagn?

7. AHazanap Tysulga YOK XaKM KuiAMaTura Kuidum Taiépnaiu

yeynu K"aHOgih Tabeup 3aTagn?



8. >TKasMa eHrnu GytomnapAa opT Ba on4 6ynak aHAasanapuHuUHL

Hasopat 6enrvnapu KaHgaii Kyinunnagu?
, 9. AxnnT GruumnraH eHrnu Gytomnapaa Hasopat 6enrunapy KaHaaw
Kyinnagn?

10. K" aHgain aHfga3anap Kocvna aHgasanap Aeinnagn Ba HAMa ydyH?

11. KraHpgaii aHgas3anap épgamun aHjasanap Aeinnagu Ba ynap
K,a4yoH uwatunagn?

12. Bak3" 5"‘raH capy xap Xun aHgasanapHUHI cudaT K aHOain Ha-
30paT KunvHagn?

13. Huma Makcagua aHjasanap TEXHUK xux araaH
Kyyaitnpunagn?

14. CaHoaTha aHjasanapHy Kynga TeXHWK KyManTUPULLHUHT
KaHpain ycynnapu MaBxyf Ba ynap KauoH WLnaTmnagm?

15. AHfazanapHW TeXHUK KYNaWTUPUILHWMHE KaHdai ycynu ry-
py?yTawl ycynu feinnagn? YHUHr ag3aninrn Ba KaMuuanknapu Hu-
ManapgaH néopat?

16. AHfasanapHy TEXHUK KynanTvpuw >apaéHWHWM MyKamMaJi-
NawTMpULL MCTUKBOMNapW KaHZan?

17. AHAasanapHM  pacMUAnalITUpUILTA  KaHgail  Tanabnap
Kyinnagn?

18. AHpaszanap rpagaumscy LaHgain KOHyHUATAA acoc/iaHraH?

19. AHpasanap (hafalMACMHUHE KaH4an ycynnapu Maexya?

20. KuiinMnapHUHT HYKCOHNap KaHaal TacHudnaHagn?

21. TexHONOrMK HYKCOHMapu KaHaaih HamoéH 6ynaan?

22. KOHCTPYKTMB HYKCOHMap KaHfjai (hapknaHagn?

23: [opu3oHTan Taxfiamanap KaHgai 6apTtapad atunagu?

24. BepTvkan TaxnamanapHuHr cababu HumMaga?

25. KW taxnamanap kaHgai 6aptapad aTvnaum?

26. banaHc HyKCOHNapuHu 6apTapadg aTUL AYNNapUHN KENTUPUHT.

27. InHamMMK HOMOCIMK HYKCOHMIapU KaHAai KypuHulira ara Ba
KaHgaln 6aptapad aTunagn?

28. EHnama 6anaHc KaHaai aHUKnaHagm?

29. TasH4 6anaHcK HMMAa Ba Y KaHAalh aHMKnaHaaw?

30. Ong-opka 6anaHCUHUHT TaBCM(M KaHdal udotanaHagm?

31. 3proHomukara  oug CTaTuK MOC/IMKHUHT KaHaaw
KypcarknunapuHu éunacus?

32. CTaTuMK MOC/UKHWHT Aapaxacu, kaHaalh 6ax,0naHaan?

33. [u}amuK MOCAUK HUMaHW aHrnatagu?

34. AnHaMWK MOCNMK fJapaxacu KaHfail 6axonaHagn Ba
ynyaHagn?



kKninmm KOHCTPYKUWNANALL ®AHUNLA
YUPANOUNT AH ATAMAJIAP

KUANM — ogam (haonmMsTUHN Ba "aéTUHM My~ OBasa KAWL,
aTpomaary MKTUMOMIA Ba (U3-UK My™MT 6uiaH OGOrNaHULLNHN
TabMUHMAW Makcaguaa YHUHI TaHaCUHWU TYnuK, KM KUCMaH Konnab
TypaguraH OyroMm Eku OytoMaap Maxmym.

OMMABWUI TAP3IA ULLMABE YNk MNOONTAH KUANM
— CTaHZapTAM TunaBwuiA K;oMaTiapra mocnab caHoaT —LlapouTuga
Kynnab TainépnaHaguraH Knianm.

AKKA TAPTUBNN BYIOPTMA KUWUMW -  6ytopTMaum-
HWHT KOMaTuiaH ONnMHraH ynyamnap Gyinda sikka TapTuébaa ouunn-
raH Ba TavépnaHraH Knium.

OUMK; KUMVM — Tak3unManm éKu Tak"ramacus, 0N éKn opk;a
Oynak TenajaH nactraya KMpk\gamm KMinM Typu.

EMMNK kunitum — ong Ba Opka 6Gynaknap TenagaH nacTrava
KMPKMacu3 bowaaH Kuinnagmrad KUnm Typu.

ENKA KWANMW — efika TasHy catxupa TypaguraH Kuinmm

BE/1 BYKOMJIAPW - KucmaH éKn TynMK, TOC-COH Kamapura
TasgHaguraH, TaHaHUHT NacTKY KMCMWUHKU Ba 0EK?@pUHW KonnahguraH
Kniinm, ~

KUANMHW NOVNOANALL — KWAMM  KOHCTPYKLUACUHUHT
NOMNXaCUHN Ty3WL, MOAEN LUaKAMHW Kypuw Xamga Kuiium getanna-
PUHWHT 4M3MacvHKW, aucobnalinapuHn, TaBCUPUHK, MaTepuan Xycy-
CUATNAPUHU, TEXHO/OMNSA Ba YCYKYHaNapHW, 3KCNepuMeHTan HaMyHa-
HUHT aHfasanapuHy Kypuil Ba KynanTMpuLl MLINApUHA Y3 nyura
O/IraH >kapaéH.

KUWANMHW KOHCTPYKUMANALL — Kuiium AeTannapuHuHT
4YM3MACMHN XMcobONall Ba KOHCTPYKUMACUHU KypuLl, MOAENHU WUL-
Nawl Ba yHW Taliépnall YUYyH TEXHUK XYXOKATapHW TY3MLL.

KOHCTPYKLUMANALL XAPAEHW — KUAUM KOHCTPYKLUSCU-
HY ApaTuLL ULWNaPUHUHE KETMa-KEeTIMK TapTUbu.

OOAM KOMATW —opaam TaHaCUHUHT TalWk?! KOHTypnapy.

TUNABNN KOMAT — axonura oufp K'omariap TypyxuHu
aHVKnaauraH, oMMaBWil Tap3fa yHra Mocnab Kuiium TaiépnaHagm-
raH Ba acocuin ynyamnapu cTaHAapTaaWTUpUAraH K;ovar.

YNUYAM BEJITNCW — TaHaHWHI aHTPOMOMETPUK HyK3anapu
opacuarv yyacTtka ynyamu.



PASMEPNIAP TUMONOIMMACWN — Twunnap COHW aBBasjaH
6enrnnaHraH xonga, OMMaBWiA Tap3ga TaWépnaHraH Kuium 6unaH
a™onuHW 1oKNopY flapaxafa K;OHUK:TMpaguraH apkaknap, aénnap Ba
60MaNapHNHT  YHUPUKALMANAWTAPUATAH TUMABUIA  KOMAaTAapPUHUHT
TY3UNLLIN.

TAHA MPOMNOPLUNACWN — TaHara foiip aipum K™MCMIapHUHT
y3apo Hucbatu.

"ALON-K,OMAT — ofilaM TaHaCMHWHT KOH(Mrypauusacyu Tabuui
BepTMKan xo-BOa 6en Ba OyimMH co”anapupa YMypTKA MOrOHAaCUHWUHT
Typanya aruauwwiapu, TaHara HucbaTaH Kynnap ~onatu Ba efka 0Oa-
NaHanmru unaH xapakrepiaHagu.

AHTPOIMOMETPUK HYIQTA — TaHafa OCOH aHWKAaHaAWraH,
aHUK  uofanaHraH CKeNeTHUHr  MyalsiH  >Kohnapu: — rauump-
Oygypnvknap, YUK WKylap, Ccyskinap ycumTanapu, TaHaja HOMLLUOK,
TYK?IMaNapHUHT Yerapanapu.

TUKYB BYIOMWHWHI AETATN — TUKYB BYIOMUHWUHT SXANAT
GuunnraH éku bynaknapfaH Ty3uaraH KACMU.

ONng BYNAK — TuKyB OYHOMWHUHI AXAMT 6uunnraH €xu
OynaknapfjaH Ty3wunraH ong getanu.
OP]M BYNAK — TUKyB OYHOMHUHI AXAUT 6uuuniraH éku

OynaknapfaH Ty3unraH opk’a fetanm.

EHI — kynHW konnaiiguraH TUKYB OYIOMHUHT feTanu €kn feTan-
nap Gupukmacu.

— OyiMH KMpPK?IMMra WWINOB  Gepuil  Mak;caumaa
KynnaHaguraH TUKYB OYIOMHUHT feTann éku aetanniap 6upukmaciu.

WNMHWNHI APMW — yan Ba YyHr TOMOHMapgaH TaHaHWHT
NacTKY KUCMUHKW Ba 08]cu K onnaiguraH TUKYB OYIOMHUHT feTanu.

HOBKAHWHI BYJIAT W — TaHaHUHT K KMWUHW Ba OEK"™apHW 0n1f
Ba OpKa TOMOHfaH K"oriab TypaguraH 6YIOMHWUHT [eTanu.

ENMKA ECTUKACW — TUKYB OYHOMHUHT €1Ka K.MCMWUHW LLAaK/-
NaHTUpaguraH mMaxcyc fetannap 6upukKMacy.

YCT (ABPA) AETA/IN — acocuii maTepuangaH TalépnaHaguraH
OGYHOMHUHT ByNMHMAC AeTanu ékun getannap 6upukmacy.

ACTAP OETANIN — OYIOMHUHI W4YKM Tapadura 6esaTuil ydyH
(Kup?*M YOKNapHW 6eknTULWra, WaknHK caK™Namra, MycTaxjamialura,
MCUTULLTA Ba Kynaihl akcnnyataumsra) OGuMpukTupunagmuraH OYHOMHUHT
KjtcMH (bynmHMac ékn actap6on mMatepuannapaaH Wnurnaran).

KNCTUPMA AOETA/IN — aHuK, LWaKn ApaTuil KU UCCUKLUKHM
clylalw makcagmpa YCT Ba actap [JeTansiapu opacufa XoinawuraH
Maxcyc MatepuangaH 6YIOMHUHT wems (6yMHMac éku mrnnran).

KNAUM KOHCTPYKUMANALW TU3MMW - ymymuid, aco-
CUiA Tamoiunra OyWCyHraH ycny6nap MaXMyun — KUAUM KOHCTPYK-
LUMANALLHUHT WIMWIA acocu.



KUANM KOHCTPYKUUANALIHUHE YCAYBU -  kuitum
JeTaINapUHUHT YM3MACKMHWN amanid XXu™aTdaH Kypull YYyH MyaiisiH
NPUHLMUAAH TY3WIraH yenyonapHUHT MaxMyWu.

KNNNM KOHCTPYKUUNACU — KUAMMHUHT MyaiisiH LaKIUHK
ApaTuLL MakcaaB/a y3apo 6ornaHraH Ba yfapHu GUPUKTUPWLLE YCYTTapu.

KNANM KOHCTPYKUWMACUHWHI ACOCWU - Typnn accop-
TUMEHTAArM KUAMMNAP KOHCTPYKUMACUHM Kypull Mak’caawmia, 3pKak-
nap, aénnap Ba Gonasap Y4yH AroHa, acocuii KOHCTPYKTMB Kecmanap-
JaH Ty3uaraH, acocuil feTanfapHUHr €Ka YyMW3u K?rpksdmiapy, eHr
YMU3Napw, Kypaknap, KyKpak, KOPWH BUTauyKanapy Kentupunarad, mu-
HAMaN KylwmMmyanu KobWKKa MOC X0nja, ynyamiapHuU KOHCTPYKTUB
yyacTkajap 6unaH 6ornanguraH ymymuin yHuBepca gactnadku 6asa.

KWAVMMHWHI BA3ABUN KOHCTPYKUWACK -  mogen
KOHCTPYKUMANAPUHU fpaTull Ba rpafjaumsniall Makcaguia, Kuinum-
HUHT MyalisiH Typu Ba CUAY3TW, TYKUCAUK KyLlMMYacu, matepuanniap
NaKeTUHUHI Ka/IMHAUIXM Ba UWWINOB Gepuwra K umuanap xucobra
O/IVHraH acocuii aeTannap TacBUpW.

BYIOMHVWHI "HAWYBW - ogam Komatuga OYHOMHUHT
xonartu, GyroM Ba 0flaM TaHaCMHUHT ynyamiapyu y3apo mociuru 6unaH
XapakTepnaHaam.

BYIOM BAJTAHCW — ypHawyBHM 6axonawl Me30HM, Komataa
OYIOMHUHI 0/ Ba OpKa ypTa Ba €H KUCMIapUHWHI MyBO3aHaTUHU
XapakTepnangu.

ENKATIN  BYIOMNAP  BAJTAHCKW - 0N Ba OpKa
OynaknapHUHr €Ka yMU3M IOKOPU HYKraflapuHUHT TOpU30HTan Ba Bep-
TUKan MyHanuwnapga y3apo XXoinaHuwm 6runaH aHuKnaHagu.

BENNWN BYKOMNAP BATAHC — 6ennu 6ytoMnapHUHI Komatga
MYyBO3aHaTWMHW cakjaraH xonga, GengaH 6ykca umsnrurava ong Ba opka
K1cmnap ypTa YM3UKLAPUHUHE aiipMacy 6unaH xapaktepnaHagu.

LETANNAP TACHUDU — myaiisH Genrnnap yxuwail acocuia,
feTannapHu rypyxgapra oynmiu.

LETANNAPHU TUMNNAPIFA AXPATULL - wnwnab ymkapuil
Tanabnapura Kypa, fetannapHuHr KaLl xunnapuHu MmyaidsH xwnanap
COHUra KentmpuLu.

OETANNAP YHNOUKALUWACKU - 6up xun Basudatn getan-
nap ynyamnapuvHu, XunnapuHi Ba LUAaKNapuHU OMTUMan Japaxanu
YXLIALLNKKA KENTUPULL.

KOHCTPYKTMB KyLLWMMYA -  GYyIOMHUHT  Basudacura
60rnnK xonga, KoMaT ynuyaMuHu KaTTanawiTmpaguraH éku KuupamTtu-
pafuraH KOHCTPYKTUB KECMAHWUHT KUCMMU.

TYKNCNVK KYLWNMYACI ™ GytOMHUHT Basuacu guHaMu-
Ka, mMofa Ba CUNyaTura Kypa, (u3nonorus Ba rurueHuk tanadnapHu,
XaBom BYLUNNKAAPHU XMCOBra onafuraH KymMya KuiMatu.
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