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Kupum

@daH, TeXHUKAa Ba TEXHOJIOTMS TAPAKKUETUHU >KaJaJUIAlITUPUII aCOCUI
HyHanMuuiapaad Oupu-aBTOMATIAIITUPHIITaH KUX03J1ap, MalllkHA JIeTajulapy Ba
MEXaHU3MJIAPHU TEXHOJOTHK KUXO3JApHUHT YHU(UKALUAIAHTaH MOyJUIapHHU,
poOOT Ba MaHUMYJATOpPJIAp KOMIUIEKCIApU Ba KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSACUHU
KYJUIalll aCOCHJIa TEXHOJIOTUK Kapa€HIapHU KOMIUIEKC MEXaHU3alMsUIallrad Ba
aBTOMATJIAIITUPUII XO3UPTH JIaBP TanaOuup.

Komrmneke MeXaHU3alusIaIl Ba  aBTOMATJIAIUTUPUIIHUA  XaJK
XYKaTUTMHUHT ~ Oapya  coxalapuja aWHUKCa, MAalIMHACO3JIMK  MIUIA0
YUKAPUIINIA KEHT OpUW ITUII MaMJIaKaTUMHU3 HKTUCOAUNA Ba3H(paCUHU Xal
KWIMIITHUHT, KeJaXaruMu3 MOAJMM TeXHHKa 0a3aCHHU SIPATUIIHUHT aCOCH
mapTUAUD.

TexHHKa Xam >KaMHUAT KaOu 3HT OAJMA MEXHAT BOCUTaJapuliaH TOPTHUO
FOSITAA Mypakka®d MeXaHu3MJIap, MalluHajgap Ba jKUXo3jiapraya OYiraH y30K
PUBOKJIAHUII HYJIMHU O0CHO YTraH.

Mammnanap €paamuaa uniad yukapum XIX acpHuHr Oonwiapuaa aHda
XKaJan PUBOXKIAHIW, Iy AacpHUHI OXHMpUra Keiaud caHoaT W4YKU EHYB
JBUTATEIJIapu, TEeHeparopiap, JJEKTp JBUTaTeiiap, OyF TypOWHaJapUHUHT
naigo Oymumm 3ca XX acpHUHT OOIIMJAa MAlIMHAIAPHUHT MPUKLUIHAAI SHIH
TypJapyuHU (aBTOMOOWIb Ba aBUAIlMs TPAHCIOPTH, SHTM Kemanap, KHUIILIOK
XYKaJIuK MallldHadapu-KoMOaiHIap, TpakTopiaap, IIYHUHTIEK KYTapuIl-TallInIIl
MallliHaIapy) SIpaTUILra UMKOH TYFIUP/IU.

ABTOMAaTHUHT OOIIKApHIIl OpTaHu cudaTuga MyImTyMIapu 00p TaKCUMIIAII
BanuaH (HONJATAHIIIUIITY aBTOMATCO3NIMK 1A KECKUH y3rapuiil Oyiuimura cadab
oynau. Xap Oup MyIITYM TErHIUIA MEXaHWU3M (CyNIopT, MaTePUATTHH y3aTHUIII
MEXaHM3MHU, MaxKaMJjiall Ba X0Ka30) HU OolIKapap, MyIITYMJIApHUHT TPOPUIH
Xap KaHaall CUJDKUTHUIN KaTTaJIUTWHU, )KOWWHU Ba TE3UTHMHU Oenrmiad Oepap,
Oapua MyIITYMJApHUHT SITOHA Bajira OWKp KWiIMO YpHATWITAHIUTH 3ca
UCTaJraH MYpakKaONMKIard WUl LUKIM Oapya >3JEeMEHTIApUHHMHI Keparuya
CUHXPOH OYJIMIIMHYA TAbMUHIIAP d/IU.

Y30k Bakr pgaBoMuaa, XX acpHuHr 30-wuiapurada, MYyLITyMIIH
TaKCUMJIAIl BaJIM Xap XWJI TEXHOJIOTMK HIUIapuu Oa)kapaJuraH aBTOMAaTJiap
(peBodBBEp TOKAPIHK, YUBHUKJIM, KYN MIMUHACIIN TOKAPJIUK aBTOMATIApH Ba
XOKa30)HUHT UII [IUKJIMHUA OOIIKA PYBYM MYXUM OpraH O0yiu0 Keiau.

XX acp 30-iiunmmapuHUHT OoMIIapHia aBTOMATUK UIUIAWIUTaH MallnHaIap
HazapusJiapy, UIiad YuKapui xapaéHIapuHN aBTOMATIAIITUPHUIITHAHT UIMHI -
Hazapui acoclapu sApaTuia OomIIaau, HATHXKaJa aBTOMATIAIITAPHUII
MyaMMOCHUTa EHJAIIUII MacallaCHHU KaiTa KypuO YMKUII MyMKUH OYiu0
KOJI/IH.

1933 #iunga mMamiiakaTUMu3a OMpUHYM OWp MMOUHASUIM aBToMar, 1939
Huiia sca OMPUHYM KYIT IIMUHACIIIM aBTOMAT MIILIA0 YMKAPHUIIIH.

ABTOMATHAITUPUIITAH KUXO3HM HIUIA0 YMKUII Ba caHoaraa >KOpUi
srumga OHUMC karra xucca kymiad. 1936 Huijga WHCTUTYT XOJAMMIIApHU
arperar »KUXO03JIapJiaH TalIKWJI TONraH aBTOMAT JIMHUSUIAPHUHT JIOWHUXATapUHU
Takaud dTauIap.



[TopmmnHuk aerautapuHyd uiiaml ydyH [-/[aBnat noamunHuk 3aBoauaa
1939 iiunpa TUmaBuil aBTOMAT JIMHUAJIAPAAH (AaBTOMAT IEXJIAPHUHT TUMCOJIM)
doitnananunan, 1950 innga sca xKaxoH MAaIIMHACO3IUTHAA amaijia OUpUHYH
MapTta CoOuK UTTU(DOKIAa TPAKTOP JBUraTe/UIapy Y4yH aJTIOMUHUNA MOPIICHIIAP
UIUIad YMKapyBYM aBTOMAT 3aBoj (hoipananuiira Tonmupuiau. by - Huc6atan
KMYMK 3aBOJ(1I€X) 3/11. 3aBOjia MAlllMHATAPHUHT Mapaie] UKKUTa aBTOMATHUK
TU3UMHU YpHATWITaH HAu. XOM amé aBTOMATHK Tap3la OpTHIIAp, METall
CYIOKJIaHTUpHJIap, 3aroTOBKa Kyimiap, ©Oapya WILIOB OEpuIl, TEKIITUPUII
unuiapu 6axkapuiap Ba OyroMmiap yrmakoBKa KUJIUHap 3au. by unia® yukapuin
XO3UPI'yl BaKT/Aa UILIA0 TypraH aBTOMAT 3aBOJIAPHUHT OMp HAMYHACUIHP.

1956 iimnpa |-/laBnar mOAMOHUK 3aBOAWAA MOJUIMIHUKIAD HILIA0
YUKapaJural OMpUHYM aBTOMAT Iex umra Tymupuwigd. Cobuk urrudokaa
aBTOMATCO3JIMKHUHI PUBOXKJIAHUIIKAA Oy TU3UMIIAPHUHI axaMUSATH HHUXOSTAA
yIKaHIUp. Yiap MalllMHAJapHUHT Mypakkad aBTOMATJIAIITHUPUITAH TU3UMIIApU
yUyH KaTTa «CHUHOB MOJUTOHW» Oynu0O Konau. Te3nukiaapHu anmaniad ynarl,
3aroTOBKAHM YpHATHMII Ba MaxKamJlalll, yHra HIUIOB OepHil, YiauaMIapuHU
TEKIIUPUIL, Tal€p NETaJIHW OJIMLI, MII OPraHJapuHHU >KOMMIa KauTapuil Ba
KUPUHAMHMA  MEXaHM3alUWsUIAIITUPUITaH Tap3fa To3ajauml  Kabu  ojgam
OakapaJuraH WIUIap 3HIU MallliHA 3MMMAcHUTra I0KJIaHa OOLUIaHIH.

MamuHaco3nuk uinuad yuKapuildia, WOulad 4uKapull skapa¢HIapUHU
KOMILJIEKC aBTOMATJIAIITUPHILJIA ABTOMATIAIITUPUILl BOCUTAJIAPU Ba OOLIKApHUII
TU3UMIIAPUHU KEHT KOPUN KHIIMIITA aCOC COJTMHIU.

Xap Oup Oupnammaza, xap Oup KOpXoHaja Ba Xap Oup uin YpHUIa MEXHAT
VHYMJIOPJIMTUHU ~ YCTUPHUII  UMKOHUSATIApPHIAH MYMKUMH  KaJap  KEHT
doitnananunumu o3uM. CaHoatna cudar y3rapuiuiapura, aiTUIl MyMKHUHKH,
PEBOJIIOIIMOH y3rapuiuiapra ojau0 KedayBuM (aH-TEXHUKA PEBOIOLUSICUHUHT
SHI KaTTa IOTYKJIapuAaH OuMpH - MOCJAllyBYaH aBTOMATJIAIUTHUPUITAaH HUILIA0
YUKAapUIl  TU3UMJIQPUHMHT  spaTwidmuadp. by  Tu3umiiap  KoMiwiekc
aBTOMATJIAIITUPUILHU XaMMa coXajlapAa MEXHAT pecypcllapuHM Texalll OuiiaH
y3BUH paBuiiga Kymmod onmb Oopuira HWMKOH Oepaman. DaH-TEeXHHKA
pPEeBOJIIOLIMACH HILIA0 YMKApUIIra caHoaT POOOTIapUHHU, MAaHUITYJISATOpPJIApHHU,
pakamiM jgactyp éEpaampaa  OOIIKapUiIaJAWraH >KUXO3JapHHU, TEXHOJOTHUK
*KapaHJapHM ~ Ba  ABTOMATJAIITUPWITaH  JIOWUXaNallHU  OOIIKapHIl
BOCUTAJIAPUHHU KOPUNA KWIUIIHA MYMKUH KWJIHO KYSIH.

TexHuk KUOEpHETHKA, aBTOMATHKA, POTOPJIMA TEXHOJOTUsIIAp Kaaal
PUBOXIIAHMOK/IA. YJIap MEXHAT YHYMJIOPJIMTMHU KECKUH OIIMPUII OMiIaH Oupra
MaxcyJIOT CU(paTUHU aHYa SXIITUIANIH.

ByryHnru kyHjaa aproMatiamiTupuil (aH-TeXHUKAa TapaKKUETUHUHT MYXUM
TapkuOuil Kucmuaup. Komruiekc aBTOMATIAITHUPUIN HYHATUMUIUIApU UILIA0
YUKApUIIT TUNUHU Oenrmnad Oepaan. UyHOHYM, MaxCyJlnOTHU KYIuiabd wuIiad
YUKAPHUIIIA ACOCaH aBTOMATHK MOTOK JIMHUSJIAP Ba POTOPJIA TEXHOJIOTHSIIApAaH
doitnananunaan. Typnapu Te3-Te3 Yy3rapub® Typaauran OYIOMIIApDHU KUYHUK
cepusiiad MIUTA0 YMKAPHIL YYyH KOMIUIEKC aBTOMATIAIITUPHUIIHUHT aCOCHIA
HYHamUIIM-MOCIANIyBYaH UIUIA0 YMKAPUII TH3UMIIAPHU, STBHU SIHTU MaxcCyJoT
UIUIa0 YUKapHIlNra aBTOMAaTUK PaBHILA Te€3 KaiiTa co3naHauraH TU3UMIIApAUp.

ABTOMATIAITUPWIITAH HIIA0 YMKApUINTa YTUIATAHJA OJaM OFHp, IUKKaT-



bTUOOpPHU Tanald dTaauraH Ba OWp 3alMIAard XUCMOHUU HIUIApAAH O030]
Oynmaau, MeXHaT YHYMJIOPJUTH OpPTaau, MaXCyJoT cudaTtdu sSXIIMIAHAIA Ba
WHCOHHUHT NMCUXO0(PU3UOJIOTUK KaluaTh niiad YuKapuiira TabCup KuiaMaiam.

Xank ~ XYKaTuUrMHU ~ TEXHUK  JKUXATJAaH  PEKOHCTPYKIIMsUIAIIa
MAIIMHACO3NIMK AJOXMJA VYPUH TyTamd. YH MKKHHUM Oeml HWDIMKIa Oy
TapMOKJa pakamid JacTyp €paamuaa OOLIKapUiaAUraH >MKUX03Jap UILIa0
YUKApPUII UKKA MapTaJiaH KYI OLIMPWIMILIN XaMJla XaJlK XY>KaJIMTUHUHT ylapra
OynraH Tayabu TYJIWK KOHIUPIIHIIN JT03uM. MocnamryB4aH MOAYJUIap Uiad
yuKapuml 2,3 MapTa, MOCJHAIlyBYaH HIUIA0 YUKApHUIl  THU3UMIIAPH HILIa0
yuKapuu 5,3 MapTa, aBTOMaTUK Ba SPUMABTOMATHK KUXO03 JIMHUSIAPU WUILUIA0
yukapuil 43% ommpunanu. by yckyHanap ydyH Kepakiu 3aMOHaBUI acOo0map
UILTa0 YUKAPHII XaM KECKUH OpTa/lu.

I-6Ob. NIIVIAB YAHKAPUITHA MEXAHU3AIVSIJTAIITUPULLL BA
ABTOMATJIAIITUPHUILL. YMYMHUU MABJIYMOTJIAP

§.1.1.Texnuka TapakKuéTnaa MeXaHU3ANUAJIAIMTHPHUIN Ba
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT POJIH.

MexanuzanusuiamTupuin - €6, TEXHOJOTUK JKapaHJIapHM MalllhHAa Ba

MeXaHu3MIap €praMua Oa)kapHlll yCyjaura auTuiaau. XapakaTJIapHUHT Oup
KHUCMH MexaHuzmiap €pramuga Oaxapuica (3aroToBka IHEBMATHK MAaTpPOH
épaammuia KMCWIAau, CYIIapT Te3 KEeJITUPWIAIU Ba X. K.) - KUCMaH, XaMMacu
MexaHu3MiIap €paamuiaa  Oakapuica-KOMIUIEKC —MeXaHW3aluusUIallTHPUITaH
xucobnmanamu. KoMruieke  MeXaHM3alusUIalllTUpUILAA UIyau  (oreparop)
3aroTOBKaJapHU YPHATHUI, TAUEp JIETaTHU OJIUIL, KYypPOJHHU OJIIMHTa Ba KETUHTA
CypHIll HWIIIapura Kyd HWIUIaTMaiaud, OalKku CTaHOK E€KM arperaTHUruHa
OomKapa.
Nima®d  yuKapulliHA — aBTOMATJIAINTUPUILT  TEXHOJIOTHK JKapa€HJIapHU — Kyijaa
OOIIKAPUIITHU aBTOMATHK OONIKApUIN OWJIaH aJMAIITUPUIITHU KYy3/1a TYTalu;
OyHaa OomKapuIl oreparopcus, (GakaT YHMHI Ha30paTH OCTHAA Oakapuiaiu.
Niia®  yuMkapuillHd — aBTOMATJIAINTHPIIN  XaM KUCMaH €KM  KOMILIEKC
OYIMIIMMYMKHH; KUCMaH aBTOMATJAIITHPHILAA TEXHOJIOTHK KapaéHHHUHT (pakat
aiipuM OynakiIapuruHa aBTOMaTHK ycKyHanapa Oaxapunanu. Muuiad yukapuiH
KOMIUIEKC aBTOMAaTJIAIITHPHUIIJIA 3Ca TEXHOJOIHK >KapaéHHUHT Oapya KUCMHU OUp
OyTyH OOIIKapuIll TU3UMHUTAa OOFJIAaHTaH ABTOMATHUK CTAaHOK €KHM arperariapiaa
Oaxxapunaau. BoIIKApUIIHUHT ¥3M XaM JAcTypiu Kypuimanap €KH 3JeKTpOH-
xycoOyanl  MamuHajmapu —€pAaMmula  aMaira  OWMpuiIagd.  TeXHOJOTHK
»apaCHJIapHU KOMIUIEKC aBTOMATIAIITUPHIN HIYHAAW MOTOK JIMHUSAJIAp, 1IeX Ba
3aBOJJIAPHU TAIIKHJI 3TUILI IMKOHUHU Oepajiu.

Zhinel) YUKAPUTITHH KOMILJIEKC MeXaHU3AIUSUIAIITHPHIIT Ba
ABTOMATJIAIITUPUIITHAHT (hakaT WIUIA0 YHUKAPHIN-TEXHUKABUUTHHA 3Mac, OaKu
WOKTUMOMM axaMusiTH XaM Oop. Kamustumuszna y MeXHaTKallUTApHUHT 3apyp
MaHpaaTaapura MOC TYIIaJU Ba YHHHI XapaKTEPUHU EHTWLIAIITUPAIX Xamaa
TyOJlaH y3rapTupajy, Uil KyHU JABOMUWJIMIMHU KUCKAPTHPHUII Xam/a akjivid Ba
KUCMOHUN MEXHAT opacuiaru papkKHu HYKOTHII YUyH [IApOUT paTaiu.



KoMmmiekec MexaHn3anusuIallTHPUIL Ba ABTOMATJIAIITUPHILI MaMIIAKaTUMU3
TEXHUKa TapaKKUETUHUHT Oomr WyHamummanp. KopxoHamap #Wuia  caiiuH
aBTOMAaTUK YCKyHAJIapHHU KYIIPOK OJIMOKIA.

1-pacm. Kynpuxkiu 371eKkTp KpaH (a), 31eKkTp Teqabdep (0):

1-pepma (kyIpuK), 2-cypusaagurad KYMnpuK FOPUTMACHHUHT JBUTATE/ M, 3-I0K TaIlyBYH
apaBaua, 4-TpoJuteiinap, S-KyIpuK FUIIUpaKiIapH, 6-oneparop KaOMHACH, 7-FOK HIIAJUTaH
wirak, 8-kpan-6anka ocmacu, 9-ocmann maxkamiari, 10-kpan-6anka, 11-351ekTp 1opuT™Ma Ba
Tenb(EPHUHT 0K KyTapull Tanu, 12-TyrManap CTaHIUSICH.

Bakr yTumm OunaH aBTOMATJIAIITUPUII MAIIMHACO3JIUMKHUHI XaM acCOCH,
xaMm €paamMuM ckapaCHJIapUHU Xamja uiiad YUMKApUIIHU TallKWI JTHUIL Ba
OOIIKAPHUIITHU KEHT KyJlam/1a KaMpal oJiaJu.

MexaHu3alusIaITUPUIIIHUHAT TEXHUKABUM BOCUTajlapura 3aroToBKajap,
JeTajyiap Ba TypJIM MaTepHaJUIapHU I€X MYMja XamJa LEexJapapo Talluil yYyH
MYJDKaJJIaHTaH 10K KyTapuil BocuTalapu (KpaH, Tenb(dep) apaBa, KOHBelep,
POJIbTaHT, CKJIN3 Ba OOIIKaIap KUPaaH.

3aBOAHMHTI MEXaHWKa IeXJapuaa KYNPUKIU KpaHaaH QoiinamaHunagm. by
KpaH IIeX OpaJIMKU YCTHJArd penbciap Oyitnad xapakaTiaHyBUM KYTIPHUK
KYPUHUINMIATA METaT KOHCTpyKuusaaaH uoopar. Kynpuk OVitnad kyrapyBuu
KypwiIMaJld KapeTka xapakamianaau. Ok kyTapyBYM KypWJIMaHWHT WJTarura
Tpocnap €paamMuia OFup JAeTaiap €KW yJIapHU CTaHOKJIapra YpHATHII Ba
Cypulll Y4yH MVYJDKaJUIaHTaH Mociamanap winHaau. KpanHu kaObuHa muuaaru
KpaH4uu OOIIKapaiu.

CTaHOKJIApHUHT KpaHHU KyTHO, OEKOp TYpHIll BaKTMHU KUCKAPTUPHII yUyH
0ab3M CTaHOKJIAap yCTUra KpaH-Oankanap €Kd CypwiMa KYTapuil KypHJIMau-
Tenb(epar MOHOpPEeNbCIap YpHATUIIA/IN.

Onektpuk toputMmaiu (1- pacm, 0) €kM NHEBMATUK FOPUTMAIH, JACTaKH
tenbdepnap (Tamu) OYaumu MyMKUH. TenbpepHU CTaHOKIA MIUIAETIaH HIYU
OoImmKapam.



2-pacMm. Ocma KoHBeep:

1-peanc; 2-y3aycu3 3aH:kup; 3-apaBaya; 4-Hirax.

JletayutapHy Tamuin y4yH OJAMM y4-TYPT FHIIUPAKIN apaBadajapiaH
doitnananunaan. 500 Kr rada K KyTapa OJaJuraH d3JEKTPUK apaBaya IeX
WYua Ba IEXJap apo TPAHCIOPTHU MEXAHW3ANUSJIAINIHUHT aCOCUM BOCHUTACH
xucoOnanaau. FOk opTrud OuiiaH >KMXO03J7aHTaH 3JIEKTPUK apaBadaiap MaBxkKy/l,
ABTOIOKOPTIUYJIap XaM KYJUIaHUTIAIH.

Cepusinab Ba kyn-cepusiad vinuiad YMKapuIill KOPXOHATAPUHUHT LIeXJIapua
3aroTOBKa Ba Je€Ta/UlapHU OUp CTAaHOKJAH WKKMHYMCHMIA TallWIa TacMalid,
ocMaiu (3aHKUpIIM) Ba OOIKa KOHBeHepnap KymiaHwiamu (2-pacm). Karra
3aroToBKa Ba JeTajjiap apaBadalii KOHBeHepiapaa CypuiIaiu.

Ponpranr nmoAmIMOHUKIApAA  POJIMKIAD  MaxKamJIaHTaH  pamajawup.
Ponpranrmnap cranoknap opanurura ypHatwiaad. Ponpranrra KyHwirasH AeTai
SHI'WJI TYpTKUJAH  CYHT Xapakarra Kejiajau. 3aroToBkajap (merawiap)Hu Oup
CTaHOKJAaH WKKMHYUCHUTA Yy3aTHINJA KW HOBJIAP-CKIM3NIAP KEHT KYJUTAaHWJIaIH.
CKIIM3IapHUHT TIAKIM 3aTOTOBKAHUHT MIAKIIUTAa MOC TYIIUIIN KepakK.

JletanHu v XoJiaTura aBTOMATHK PaBUIIIa YPHATYBUH FOKJIAIT KypUiMaiapu
éplamMua yHUBEpCcal CTAaHOKIIAP SIPUM aBTOMAT Ba aBromarra aitnanaau. FOkmanr
KypWIMaJIApUHU KYJUTalll MEXHAT YHYMJIOPIUTHHH OIITUPAJIH.

Mamunanap OwuiaH wnIad YWUKApUINTa YTUIl OWPUHYM OOCKUYHMHUHT
acocuil Bazudacu MEXHAT YHYMJIOPJMIMHU (BaKT OUpJIMIM W4Yuia OUp MUIIYU
Ta€pialiiuran MaxcyJOoT MHKIOPWUHHU) KECKHWH OIIMPHIN Ba HIIJA OJaMHHU
MexaHu3MIIap OujiaH aJIMaIITUpUILIaH noopat. JKapaéHHUHT MabiyM KUCMUIA
(>kapa€HHUHT Oy KUCMUJAa OYIOMHUHT IIAKIM €Ku cudaTtu OeBocHUTa Y3rapaau)
OJJAaMHHUHT KYJ MEXHAaTUHU KUCMaH EKM OaTamMOM MalllMHA MEXHATH OuiaH
ANIMAIITUPUII, IHHU MEXaHU3ALMUIAIITUPUIN aifHaH 1y O0ockuura xocaup. by
00CKHMY/1a UITYUHUHT Ba3udacu MallnHAIAPHU OOIIKAPHUII Ba YIAPHUHT UIITMHHA
Ha3opaT KWiInb TypHIaH uoopat 6ymamm.

WNxxnHun O60CKWYa WHCOHHWHT, MacajaH, Ce3rd OpraHjapu BazudacuHu
MalIMHara yTKa3uil Macanacu xail sTuinaiau. by macama myBaddakusTiu xan
KUJIMHCA, 3aroTOBKara HWIUIOB OEpHIll Ba YHHUHT YIYaMJIAPUHU TEKIIUPUII
xKapaéHaapuHu OOLIKapHIl MyMKUH Oynaau. JlolnxanauHUHT y9UHYH OOCKUYU
aBTOMATJIAIUTUPHUII  BOCUTAJAPUHUHI  TEXHOJOTHMK Kapa€Hra MaHTUKHI



TabCUPUHU KYyYaWTHPHUIIIAH, SBHU OJAMHUHT «(duKpianny BasudamapuHu
MaligHara OepuiljaH, Y3UHUHT U Taxpubacunu &qga TyTHO, YHH
yMyMJaIITUpPaAUTaH Ba OYTKYyJ V3WHH Y3M OOIIKapaguraH, Y3WHU V3H
co3jlalural TU3UMH OYIraH MallMHa-aBTOMATIApHU spaTulliaH ubopar. by
MacaJaJapHUHT XaJl KWJIUHUIIM OYyIoM Tai€praill, TeKIIMPUIL, OOIIKApHUII Ba
V3UHU Y3 co3jall KaOu Uil PYHKIUSIIApUHUA OJlaM HINTUPOKUCU3 OakapyBUH
aBTOMATJIAIITUPWITAH KypUJIMajJapHU spaTUIIra UMKOH Oepau. TexHOJIOruk
apaCHJIApHU WHCOH WINTUPOKKUCHU3 aMalira OIMPUINTa Ba yJIapHU OOIIKAPHINTa
MMKOH OepajauraH TEXHUK Ba TalIKWIUN 4opa-TagOupiiap KOMILIEKCH
aBTOMATJAIITUPUIN Je0 aranaad. ABTOMATIAIITHPUILIL YYYH MAbIyM IUKI
Oyiinya WHUTaWIUraH sSpUMaBTOMAT Ba aBTOMaTiapaaH (oimamaHIINIIH
xocaup. MammHaco3IMK KOpXoHanapy y3 xapakTepura Kypa Kyriao, cepusiao,
OuTTa-ouTTanad ulrad uYMkKapaguraH Typiapra OynauHamu. bymap xam 3
HaBOaTHa Malapok TypJjapra oynuHaau (MacanaH, Maijga cepusiiad, ypraya
cepusiad, MUpUK cepusiyiad UIuiad YuKapaJaural KopxoHanap).

Nna® auKapuImHUAT Xap OUp TYPUHU TAIIKWII ATHUIIJIA JeTajlap UILIAIl
TEXHOJIOTUK >KapaHUHU HILIA0 YMKUINTa Y3ura Xoc TapTuOaa EHAAIIMIILI,
OuHOOApHUH, >KUXO3JapHU JIOMMXajall Ba yiapjaH (oiJalaHuIlra XaMm M1y
Tap3fa EHIamun J03uM. Macaiiad, aBTOMOOWJIb JIBUTATEUIapU MOPIICHIAPUHI
Kymiab wunoiad YuKapuiga TEXHOJIOTHMK JKUXO03JaH YHU Jesipiid  KailTa
co3lamaciaH Oup Xwijaa, TaKpopJaHAAUTaH ONepalMsUIlapHu Oakapuuiaa
dolinananunaau. by Makcanna yHYMIOPIMTH IOKOpU OViaraH, y30K BakT
UIUIaTUIITa MYJDKAJJIAHTaH Maxcyc jKMX03 aBToMaTiapjlaH uoopar aBTOMAaT
JUHUSIIAp JioluxanaHagu. TEXHOJOTHMK KUX03 WKKUTa €KUM Oup HeuTa
omepalusiHi Oakapuilira UXTUCOCIAIITUPUIITaH cepusiad UIUiad YuKapuiiga
MaIlMHACO3/IMK/Ia Ba TapMOKJIa YMyMuUil Bazudanu Oaxkapanurad (yHKIIMOHAT
y3eJuiap Ba JeTauiap YHUMUKAIUSATIAHUII XaM MyMKHH. Maxcynotr OutTaiad
taii€piaaHaguradn  uWnurad uyukapuimga ¢oiganaHuIaguraH KUX03Jap Oup
orepanusaaH MKKUHYM ONepalusra, INIyHMHTJeK Oomika OyroM Taiépiamira
Te3/1a KaiTa co3jaHajuran oyiaumm mapt. by xonma yHuBepcan Ba XapakaTdyaH
Kuxo3JapaaH GhoiaanaHuIa u.

YHuBepcan XKux03 JeraHjaa Oup omneparusgaH Oollkacura Te3na KanTa
co3jiaml MyMKHH OYyJraH >KMX03 TYIIYHWJIQJHW, XapakaT4aH >KHUX03 3ca Oup
Typaaru OyroMaH Oollka Typaard OyrOMHHM Ta€piaiira Te3ja KahTa co3jalll
MYMKHUH OynraH >xuxo3aup. Onatna, >KMXO3HUHI MII YHYMH KaHYa FOKOPH
OyJica, yJIapHUHT YHUBEPCA/UIMK Ba XapaKaTYaHJIMK KYpCaTKUYIapH IIyHYa MacT
oynanu. FOxopu yHyMJIU MalIuHajgap SPaTUIIHUHT SHT caMapaiy yCyJulapuaan
Oupwu arperatiaii (arperat Ty3uIl) aup. Arperatiam Oy Oyromuapra xap Xl
MUKIOpJa Ba TypJidi KOMOWHAIuWsapAa YpHaTWIyBYM YyHUDUKAIUSIIAHTaH
arperatiap (aBTOHOM Y3eJUIap)JaH MalluHajgap, *XUX03Jap Ba Mociaamalap
spaTull NpUHIUNUAUP. MacanaH, cTaHWHara OMp HeYTa Kyd KaJUlaKiIapu
(kammaknap) ypHatwiagu. Kasmakigapra TeruInid HacaakajlapHU OUPHUKTHPHO,
XOCHJI OYNTaH arperar >Kuxo037a napManad KeHralTHUpHI, pe3b0a KUPKHUII Ba
OoI1 Ka onepanusyiapHu Oakapuill MyMKUH. ATperaT KUXO03JapHUHT Il YHYMH
YHUBEpCa JKUXO03JapHUKUTA Kaparanjaa oup Heya mMapTta roKopu. bup cranunara
YpHATWITaH Ba TypJu TEXHOJOTHK >KapaéHJIapHH OakapyBuM arperariiaHTaH



MaIIMHaIap KUX03KoMOaitHnap aeinnaan. JleraymapHUHT aBTOMAaTUK PaBHUINIA
Y3aTWIMIINHY, ~ MEXaHM3alUWsJallTUPUITaH  Tap3da  YpHATWIMINM — Ba
MaxKaMmJIaHUIIMHU ~ XaMJla HUIUIOB  Oepuill  JKapa€HUHUHT  aBTOMATUK
OOIIKAPWJIMIIMHA ~ TabMHUHJIOBUM  OMp  KaHYa  arperaT  MalldHajap
OWpnamITUpUITAH/Ia arperar >KUxo3jap/laH HuOoOpaT aBTOMAT JIMHUS XOCHI
oynanu. By mamHanmapjaH arperat Ty3UIITHUHT OJIMNA KYPUHUIIIHAIND.

Arperar xuxosnapiaH doiigananum Oyomiiap WNUIA0 YUKAPUIIHU Ba
XKUXO3JIAPHU HIUIATUIIHA OKWJIOHA TAIIKWII 3TUIITra, MaxCyJlOoT TaHHAPXWUHU
ap30HJAIITUPHILTA, OY3YK arperaTiiapHH, aBTOMaT JTUHUSUIAPHU KaiiTa coznamail
TypuO, KHCKa MyZAJaT/a TabMHUP KWIHILITa Ba 3CKUPraH y3e€UIapHU y3 BaKTUIA
aIMAIITUPUIITA UMKOH Oepaau. ABTOMATIAIITUPULITHUHT sHaJa
PUBOKJIAHUILIMIA POTOPIU aBTOMAT JIMHUSIIAP SPATHIIMIIM KaTTa aXaMUATIra 3ra.
VYnapnan (QoiianaHuiinl  KOHCTPYKUMSICH >KUXATUJIaH Oup-Oupura yxiarin
MalIgHazapJad noopaT OuTTa JMHUSAA IITaMIUIANl Ba KECHUII, KOTUIaMa XOCHII
KWIKII Ba TEKIIMPHUII, MapKajall Ba KaJoKJall Kal0u omepanusiapHu
Oaxkapuira uMKoH Oepaau. Pakamiu pactyp €paamuna OolIKapuiiaguraH
KUX03 aBTOMaTIIapaH noopaT aBToMaT JIMHUSIIAp KEHT TapKairaH. by kuxo3uu
OJJIMHAAH Ty3WlIraH JacTyp OVilmua Oapya JIMHUSHUHT  MIILJIAIIHHUA
TabMUHJAUAUTaH OOIIKApyBUYM Ba 3JEKTPOH XHcCOOIall MallMHallapura yiaiil
ocoH. JKuxo3Hu KaiiTa co3jiall yd4yH MalldHa XOTUpacura sHrd OyroM KOAU
KUpUTUIaAU. By nmuHMsIapaan Mypakkal makiu (KOpIyc JeTajyuiap TUMTHIArH)
JeTajyiap UILiania KeHr (poiaananuiagy.

MammnHaco3MMKHM ~ PUBOAJIAHTHUPUIIHUHT  IOKOPH  Japakacu  HIILIA0
YUKAPULIT *KapaCHJIApUHU  KOMIUIEKC aBTOMATJAlITUpUIAUp. Y  OyroMm
(MacanaH, aBTOMOOWJIb) MILIA0 YUKAPUIIHUHT OYTYH KOMIUIEKCUHU ¥3 WYHUra
osianu. bynaa OyroM unuiad YuKapUITHUHT Oapya OOCKUWIapH, sS’IbHU JaCTIa0Ku
MaTepuaiap Ba yana (pabpukatiapHu OJMINIAH TOPTUO TO MHUFUITadYa OYITraH
Oockuwiap aBTOMAaTialITUpUITaH Oynmaau. Komriieke aBTOMaTIAMITUPHUIIHH
KOpUWM ATUII MeXHAT capOUHM KaMaWTUpPHINra, MaTepHall Ba SHEPreTHKa
pecypciapuiad MyMKHH Kajaap TYJIUK (HodJamaHuIra, MeXHaT YHYMIOPJIUTHHI
OILIMPUINTa, MaxCyJOT cU(aTUHM sSXIIUIAIIra UMKOH Oepanu, OMpok OyHna
MacajaHu Xaj dTUIIHUHT SIHTU YCyJUIapH Tajab 3Tuianu, andarra. byHra Oyrom
Taiépiam ydyH Tajad OTWIAIWTaH XaMMa TEXHOJIOTHK OTepalusyiapHu
OWpJamITHUpPUIL, IOKOPYM YHYMIIM, Te3[a KailTa CO3JIaHaJuraH >KHUXO03Jap/aH,
aBTOMATUK MaHUITYJISITOPJIAp CaHOAT poboTiapuaan (oigananuil iyau ouiian
SPUILUTIAIN.

KomMrieke aBTomMaTIaliTUPUIL MacalaCUHU Xajl ATUII XaJK XY >KaIUTUHUHT
Oapua coxamapu yuyH 3apypaup. [IpubGopcosnuk ydyH cepusiiad Ba Maiiia
cepusiiab  unwiad  YMKapum - Xocaup.  Moclamanap  AeTaJUTapUHU
yHUUKAIUSIANl Ba CTAHAAPTIAMITUPUIIHUHT PUBOXKIIAHUIIN HATHXKACKA
YMYMHI HIUIapra MyJDKaJUIaHTaH JeTaiap Ba WAFUIT OMPIMKIAPUHUHT COHU
Kymasau, Oy 3ca KOpXOHaHU WHPHUK cepusiiad Ba Kymuiad unuiad 4uKapuiira
YTKa3uIIHU, OMHOOApYH, aBTOMAT JIMHUsUIapAaH (HOoHTaTaHUIIHNA TaKO30 ITaH.
Kynruna Ilpubopco3nuk 3aBOJKOpXOHAJapUAa aBTOMATHKA, TEJIEMEXaHHUKA
BOCUTAJIAPUHU KYTUIa0 HMIUIa0 YMKAPUII TYIUK MEXaHW3a» LUAIAIITHPUITaH
€K1 aBTOMAaTJIAIITUPUIITaH. bocma jiaTajap Tal€pIIaHyBYN



aBTOMATJAIITUPWITAH YydYacTKajlap, KUYMK TrabapuTiu yHFOTaaWraH coatiap
MeXaHU3MIIapUHU Huraauran aBToMarJiap, KOHJIEHCaTOpIap Ba
PE3UCTOPJIAPHUHT YUKHUII YWIAPUHU WIUIAWIMraH YHHBEpcal aBTOMAaTiIap
apaTwiau Ba wunuad TypuOau. Monnm Mocnamanap Ba TpaH3HUCTOpIap,
AIEKTPOHHYP TpyOKasiapu Ba OJIOKIJIapHU Taiépuai TYIJIUK
aBTOMATJIAIITUPWITaH KOpXoHajap 0op.

3aBoji MuUWJA XapakaT JIaHAaJIUraH TPAHCHOPTHH, JAeTajlap Ba y3eJUIapHU
oMOopra >KOWJAIIHM MEXaHU3AMUIAIITHPULI XaMmJa aBTOMATIAIITHPUIIHH
sHaJla PUBOXKJIAHTUpPMACAaH TypuO aBTOMAT NOTOK JIMHUAJAp, LEXjJap Ba
3aBOJUIAp ApATULI Ba YJApHUHI OMp MapoMja MIUIANIMIa SPUIIMII MYyMKHH
smac. FOKIIapHUHT MaH3WIMHU aBTOMATHUK Y3rapTUPAJWraH, WMFTUWIApU Ba
MEeXaHM3alMSIAIITUPWIITaH ~ oMOopiapu  OynraH, Typau  BasudaiapHu
OaxxapaguraH aBTOMAaTUK TPAHCIOPT KypwiMalapd (0K TYIIHUPTHYIOK
OpTKHUYJIap, mudTiap, AKKa peNbCIIn nymnap, KOHBeliepiap,
TPaHCTIOPTEPIIAP)HUHT PUBOKJIAHMILM KaTTa axaMmusaTra sra. by BocuranmapiaH
doiinanaHuil  caMapaJopiUrd OPTUIIM y4YyH caHoaT poOoTiapu Ba
MaHUIYJIATOPIAPU KYJTAaHWIUIIH JIO3UM.

MeTtamnyprus CaHOAQTMHMHI KOMIUIEKC MeEXaHM3alMsUIAIITUPUIMILN Ba
ABTOMATJIAIITUPWINILIN YYSIH SPUTHUII >Kapa€HUHU TYJIUK aBTOMATIAIITUPHUIITA,
OYJATHUHT Y3JYKCU3 KYWWJIMIIMHU TabMUHJIAIITA, TPOKAaTKa CTaHJIapuia
pOKaTJIAlll TE3JMIMHA aH4a olIMpuira UMKoH Oepau. JKapa€H aBTOMaTmk
Tap3ja Ke4yraHjaa MpokaTka CTaHHu]a OYIOMHHUHT xapakaT te3nuru 30 m/c raya
OLLIMPWIMIIKA MYMKHUH, OyHJa ACTAJIHUHT YJI4aMU Ba MPOKATHUHI TEMIIEpaTypa
peKUMHM aBTOMAaTHK paBUIIA TEKIIUpUO Oopmnanu. byHaa Kumm rOKOpU
TeMIlepaTypajy 30HaJa KaM BaKT Oyiaiu.

DHepreTuka KOMIUIEKCIADUHUHT aBTOMATJIAIITUPWIMIIN STHTH aTOM 3JIEKTP
CTAaHLMSUIAPDUHUA TE3pOK HINra TYUIMPUINTa UMKOH Oepau. VMccukimk siexTp
CTaHLIMACHJA AaBTOMAaTUK OOILIKApHII TU3UMU  KYJUITaHWIraHaa, Ooluka
punanguradn oObekTnap conu 1000 Ta Ba TEKIIMPUIIAJAWTaH KaTTAJIUKIIAP
mukaopu 1300 ta 6ynran 80 MBT nu 6moknaru OyTyH kapa€HHH OWUTTarnHa
UH)KEHeporepaTop Oomkapa Ba TeKImMpa oJiagu. MallnHaCO3MUKHUHT
PUBOXJIAHMIIM Y4YyH XOM amé Ba Marepuauiap Ka3ulO  OJIMIIHUHT
MEXaHU3ANUSITAITUPUIAIIY Ba aBTOMATJIAIITUPWIUIIN KaTTa axaMusiTra ora.
MexaHu3auusylaliTUPUIL Ba aBTO MATIAIITHPUII TOFKOH CaHOATUIA SIHTU
KOHJIapHM HIITa Ta€piam Ba MIIra TYIIHUPUII MYIAATIAPUHU KUCKAPTUPUIL,
XOM ameé€ Kazub oyl y4uyyH capduaHaJuraH SKCIUTyaTallMOH XapaKaTJIapHH
Oepagu. XapaxkaTJapHUHT KamMalWIM IOKOPH. YHYMIIUTOF MalllMHAJIAPUIAH,
MEXaHU3aLUSIIAIITUPUITAaH KaBJIOBYMKOM JIEKCIIapAaH, aBTOMATIAIITHPUIITaH
KYTapUINTALIMII ~ KypuJiMajapuaaH EpAaMud KUXo3lapAaH ¢oilaanaHuin
xyucooura TabMuHIaHa . Mrad aukapuin HA aBTOMATIAIITHPHUIN Tag0upIIapy
MamiIakaTuMu3ga TexHHK pecypciapy MyaMMOCHHM WKOOMM Xan 3Tumira
UMKOHUST sIpaTaIu.



§.1.2. Umnad yukapui KapaéHJIapyuHA aBTOMATJIAIITHPUII KeTMAa-
KeTJIMTH.

Nuuma® yukapum — skapa€HIapyvHU aBTOMATJIAIITUPUII JIETaHIa OKOPH
WHTEHCUB TEXHOJIOTHK apa¢HJIapHU MIIUTA0 YUKHUII Ba yJap acoCHIa OJaMHUHT
OeBocHTa HWIITUPOKUCH3 TEXHOJIOTMK Ba EpJaMyu >kapacHIapHU OakapyBUH
IOKOpY YHYMJIM KUXO3JIApPHU SpaTWIIraH TaaOupiap KOMIUIEKCH TYUIYHHIIAJH.
Nimma®  yukapumn — kapaHU — aBTOMATJIAIITUPWIMINIAH — aBBajl  JOUM
MEXaHU3ANWSIIAINTAPIIATA.  ABTOMATIAMITUPUIIIA  JKOPUA  MEXaHU3AIUs
aBTOMATUK OOIIKAPUII OOBEKTH OYIMO XM3MaT KWiagu. ABTOMATIAIITHPHUII
MEXHAT MpEeIMETUra TabCHp KYpCaTUIl yCyJUlapuraruHa smac, Oajlku aHa Iy
yCyJUIapHH OOIIKapHIlra Xam TaauTyKIH HIUIa0 YUKapHIl >Kapa¢HIapUHU
ABTOMATJIAIMITAPHUIN TapWXd Ba aHbAHACHHHM TaxJIMJI KWAJIUO, ydTra OOCKUYHH
bapk Kwmiml MyMKHH. Xap Oup OockMYAa y3ura Xoc MypakKaOIHKIaru
KyHugaru MacajapuHM ITUKIM aBTOMATJAIITHPUIAAM, SpUMaBTOMATIAp Ba
MallliHa aBTOMATJAIITUPUIIAAN, aBTOMAT JHMHUsIIAp OOIIKApUIl KapaHIapH
KOMILJIEKC aBTOMATJIAIITUPUIIAAA, aBTOMATJIAIITUPWITAH IE€XJIap Ba 3aBOJUIap
spaTUIaan.

ABTOMATIAIITUPUITHUHT OMPUHYM OOCKUYHM KyiuiraH Bazudanap pusuka,
MaTeMaThKa, MAaTeMAaTHK MOJEJUIAIITUPHUINTa Ouj OuiluMiap/iaH, aHajor Ba
xucoOiam MamHanzapuaan ¢doigananu0d Hazapuil Xan stunigaH ubopar. by
BazupaHW Xal KWINII HaTWwKacuga OOBEKTHHHT, MacajaH, TOKapJIUK
aBTOMATUHUHT (HU3MK-MAaTeMAaTHK MOJEIH AyHEra Kemaau. by BasudamapHu
TapMOK WJIMHUN-TEKITUPHUII HWHCTHTYTJIAPH Ba KOHCTPYKTOPJIHMK OrOpoJIapu
UIU1a0d YMKaIu Ba Xall ATaau.

Monens wmia®d  YMKWITAHAAH CYHT  YHUHT  TEXHHUK-UKTHCOIUH
KypcaTKA4YWIapyd aHWKJIAHAAM Ba YHHHT CaMapaJopJINTH >KUXO3HUHT MaBXY/
MOJICIIJITApUHUKY OWiaH TakKoclaHaau. byHaa OupuHuuga, spaTuiagura
MOJICTHAHT XamJla TEXHOJIOTHK Kapa¢HJIapHU OOLIKAPUII YCYJUIAPUHUHT
UKTUCOJMM JKMXATJaH Makcaara MyBodukmurura ©Oaxo Oepuiaau. baxo
OepuIIaH MakcaJ MOJACITHUHT OenruiiaHrad (pyHKIHsUIapHU Oakapa OJIUIIWHH
aHUKJIAIl; YHUHT €pAamMuaa unuiad 4YMKapuiaJuraH MaxCyJIOTHUHT FOKOPH
cudarian OyiauImmra, I0KOpM MEXHAT YHYMIOPJUTHTra, €HUJIFU, KUX03 Ba XOM
aménapaad MakcuMan Japaxkana GhoiTaJaHuIUuIINra, MaXCyJIOTHUHT XaMMacH
peanu3anys KWIMHHUIIATA JSpUImnml. Mojaenra WKTHCOAWN KUXaTaaH 0axo
OepunraHmaH CYHT, WNUTA0 YMKWITAH €YMMHH OJJIMHA, WIIOHYIM Ba camMapayd
yCcysl OWjlaH amaJira OIIUPHIN XaMJla aHWK KOHCTPYKIMSHHU SPATUITHUHT JHT
MakOysn Hyiapu aHukiIad onauHaau. Y3emwiap Basudacura Ba (yHKIIMOHA
ajoMaTiiapura Kypa rypyxjapra OYJIuHaaud, MacajaH, TalllWIl Ba IOKJIAII
BOCHTAJapy, aBTOMAaTUKAHWHT POCTJIOBYM Ba MXXKPOYHM Kypuiamamapu. bapda
BOcUTanap Oup-Oupura sSKWH OYJraH ajoMariapura Kypa yYHU(PUKAIMIIAHTaH
OnokIapra rypyXJIaHAIH. VYuuduxanusnanrad OsoKIIapaaH
ABTOMATJIAIITUPUIITHUAT KOMIUIEKC BOCHTAJIApU Ty3Wlaau. SpumaBTOMaT
aBTOMATUK WIN IUKIW OWIAaH WIUIalAWraH MamuHa. byHaa Wl [HUKIHA
TaKpOpPJIAHUINKM Y4YyH WIMYMHUHT apajamryBd Kepak Oymaau. MacanaH,
3aroTOBKAJapHHU OKJIAI, MAIlMHAHW WINra TYIIMPUIN Ba TYXTATHIN, Tanép
OyrOMJIapHU OJIUII Ba TEKIIUPUII ITyJIap KyMIACUIAHIMP.



ABTOMAT ¥3-y3uAaH OOLIKAPWIATUTAH WII MalluHAcH OYIuO, TEKIIUPHUIIT
Ba CO3JAIIJIaH TalIKapu, 0apya Il MUKIJIApH Ba CAJIT UKIIApHUA Oa)kapajiu.

3-pacMla aBTOMATHMHI TaXMHHHUH CTPYKTypa CXeMacu KYypcaTUJITraH.
CxeManan KYpuHUO TYypUOAMKH, MEXaHU3MIIAp MaKMYHUHH, Y3 HaBOaTuia, Xxap
Ovpyu WII [UKIMHUHT MabJIyM OMNEpalUsiCHHU OakapaauraH Oup KaHua
MexaHu3miapra Oynuim  MyMKMH. Mabaym  BasudanHu — Oakapaaura
MEXaHU3MJIADHUHT COHM Ba Ba3udacu aBTOMATHUHI TEXHOJIOTMK Basudacu
XamJia Uil cxemMacu OuiiaH OeNruiIaHam.

XaMMa MEXaHW3MJIAPHUHT WIN IUKIA TaKCHMJIAIl Bajd Ba MYIITyMJIap
TU3UMHU OPKAJIM MEXaHUK Tap3/ia OOMIKapuO Typuiiaiu.

bupvHun OocKWYIa aBTOMATIAIMNTHPWITAH WIUIA0 YUKAPUIITHUHT OJUH
dbopmacu spuMaBTOMATIAp Ba aBTOMATIApAAaH TY3WITaH IMOTOK JIMHUSIIAP.
byHaa omam MamHaHu CO37aiaM, TEXHOJIOTHK Kapa¢H TYFPU KeTaETraHINTHHU
TEKIUPUO Typaau Ba 103 OepraH KaMYWIMKIApHU Ty3ataau (acooOHU
aIMAIITUPA/IU, MAIlIMHA MEXaHU3MIIAPUHHU POCTJIAi U Ba X0Ka30)

TexHONMOTMK TOTOK JIMHUS uerapacujia JeTajUlapHU >KUXO03JIap opacuja
TalIUI, OIepanusapapo TEKIIUPUIL, KUPUHJIWHA WUFUIITUPUIN Ba OOIIKa
UIUIap JeTa/UIapHU IIeX MYMJa TalluIl, oMOopiapra >KOMIAIITHPUII HIILIapH
kabu Kkynma ¢€xku MeXaHU3alMSUTAIITUPUIL  BOCcUTanapuaaH  (QoiinanaHuo
OakapuIIaJIy.

ABTOMAT
XapakaTJaHTHPYB VY3aryBun HNoxpoun
YyUu ME€XaHU3Ma MEXaHU3M MEXaHU3M
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3-pacM. ABTOMAaTHHHT CTPYKTypa cXeMacH
[lynnait  kuinb,  OupuHYM  OOCKMYJa  TEXHOJOTHK  JKapa€H
aBTOMATJIAIITUPHAIAIN, aBTOMATJIAIITHPUILL 3ca, ojaraa, 1500005050500
onecpanusAIapyuHUTIHa KaMpa6 oJiaau.
Texnonoruk }KapaéHJ'IapHI/IHF MCXaHU3alWAJIAIITUPUIIMIIN Bad

aBTOMATJIAIITUPWIMILK TYIUK (OyHAAa KYJI MEXHATH MalluHa MeXHaTu OuiaH
TYJIUK aJIMAIITAPUIAAN) €KU KUCMaH (KYJ1 MEXHATUHUHT OUMp KUCMM MAalllMHA



MeXHaTH OWJIaH aIMaIITUPUIAAN) OYITUIIT MYMKHH.

TexHonoruk xapa€HHu cudar Ba COH S>KUXATUAAH yduTa KYpCaTKUY:
TEXHOJIOTUK >KapaéHHUHT TypH, OOCKMYM Ba KaTeropuscu Oyiinua 0axo Jiail
mymkuH (TOCT 14.30974).

Typura k¥pa sikka Ba KOMIUIEKC MEXaHU3alMSUTAIITUPUII (IIapTIu OeIrucu
M Ba KM) xamza sikka Xxamjaa koMmiuiekc aBromaTiamTupuin (A Ba KA) dapk
KWinHaau. Macanan, Outta onepanusga ¢Gakar 3aroTOBKAaHM — FOKJIAII
MEXaHU3aUMUTAIITUPWITaH (SKKa MEXaHU3alMsUIAIITAPUIT) €KW JeTajiap
uIUIaniary oemra onepanusnal gakaT OUTTacu aBTOMATIAIITUPIIITAH (SKKa
aBTOMATJIAIITUPHIL) OYiaau.

TexHomoruk XKapa€HJIapHU MeXaHU3aUSIIAII TUPULIT Ba
ABTOMATJIAIITUPUIITHUHT YHTA OOCKUYM (TEXHOJIOTUSHU SKKa Olepalusuiap/an
TOPTUO TO OYTYH CaHOAT MUKECH 1A TAIIKMJ KUJIUIIraya) OeJIrujiaHraH.

bynu TymyHuO onum y4yyH KyWHJard MUCOJHHM KYpuO YHKaMWu3.
ABTOMOOWIH UIILTA0 YUKAPUIIAA XaJIK XYKATUTMHUHT KYTITHHA COXalapu: XOM
ami€, MeTAJUTyprusi, MallIMHACO3JIMK Ba aBTOMOOWIb TapMOKJIApU y3apo OOFIIMK
X0Ji7la Ba OUp Mapom/ia UIIUTAIIN KepakK.

ABTOMOOWIIb 3aBOIN/IA TAUEPIIOB, aCO00OCO3INK, KyHHII, MEXaHUKA, WHFUIIT
LeXJapy, LIYHUHIJIEK TpPaHCIOPT, TabMUHOT XU3MaTiapu MaBxkyd. Llex
CTPYKTypacH ydacTkamnap, Oynumiap, rypyxJjapaad uoopar.

OHAM TapMOKJaH TOPTUO TypyxJard d>Kuxo3rada OYiaraH aBTOMOOWIb
Tanépant oyiinua JKapa€Hiap MEXaHU3aIUsUTAIITUPUIITAH €K1
aBTOMATJAIITUPUITAH, Je0 TacaBByp Kwiaimk. byiom  Taiiépnamniga
MEXaHM3AlMSUIAIITUPUII Ba aBTOMATJAIITUPUIIHU KYJUIAIIHUHT XamMMa YHTa
OOCKUYMHHU aHUKIaNMU3.

bupuHun TYpTHHYKM OocKUuap O€BOCUTA I€X WUYUAArW >KapaCHJIApHUHT
MEXaHU3ANMSUIAIITUPWINILIN ~ Ba  aBTOMATJIAIITUPWIMIIUHA  OCNTHIIalIu.
bupuHun Oockuuga SKKa TEXHOJOTHUK Omeparus, HWKKUHYH OOCKHYIa
TyraJUlaHTaH TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT THU3UMH, YYMHYA OOCKMYIA  IeX
ydacTtkacuga €ku Oynumuaa OaxkapuiaguraH TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap TU3UMU
Ba, HUXOAT, TYPTUHYM OOCKUYJIa 11€X UUUJIA TYJIUK Oa’kapuiiaiural TeXHOJIOTUK
)apaCHyiap TU3UMU aBTOMATIAIITHPUIIAIH.

bemaun 60cKu41a TEXHOJIOTUK JKapaéHiaap TU3UMUHU KOPXOHAHUHT OHUp
TypJaru uexJjapu (MacajaaH, MEXaHHKa LeXJapu) Typyxu AOUpacuia, OJITUHYU
OockMuIa 3ca  KOpXOHa  JoMpacuja  MEXaHU3aUMsUIAIUTUPUIL  Ba
aBTOMATJIAIITUPHII Ky3/a TYTUJIA]IH.

OnTuHYM  TYKKU3UHYM OOCKHYJIapAa TEXHOJOTUK >KapaéHJIApHUHT OJUN
TU3UMUHU WJIMHANA MIUIA0 YWKapuil OupiammMaiapy Joupacuja (€TTUHYHU
OOCKWY), TEpPpUTOpHAJT, PETHOH TU3UMHUAA (CaKKM3UHYM OOCKHUY) Ba
MaMJIaKaTHUHT ~ OWTTa  TapMOFM  dYerapacuia  (TYKKU3WHYHM  OOCKHY)
MeXaHU3aUSIIAMITHPHII Ba aBTOMATIIAIITUPHUII Ha3apaa TYTUIIaIH.

Huxost, yauHYM 00CKMYa MaMJIaKaTUMU3 XaJK XY )KaJTUTHHUHT OUp KaH4ya
TapMOKJIapu TU3UMUJIATU TEXHOJIOTUK JKapaéHuap TU3UMU
MEXaHU3alMSIIAIITUPUIIAIU Ba aBTOMATIAIITUPUIIA]TH.

ABTOMATIAITHPUII OOCKUWIAPUHU KyHHaaruya maptian oenrmiam Kady
KWINHTaH: 15KKa TEXHOJIOTUK omepalus; 2TyraulaHMaral TeXHOJIOTHK KapaéH;



3 unutad 4YMKapuil ydyacTKacuia OakapuiaJuraH TEXHOJIOTHK >KapagHiap
TH3UMH; 4 OuTTa 1exXJa amajira OIIMPWIAJUraH TEXHOJIOTHK JKapaéHiap
TU3UMHU; S OUp TypJaru TEXHOJOTHK IIeXJIap JOWpacujiard TEXHOJOTHUK
KapaéHiap THU3MMH, 6 KOpXOHajap JOMpacHUiard TEXHOJOTHUK >KapaéHiap
TU3UMU; { WIMHUN UILIA0 YUKApHUII OMpIIalliMaliapyd KOIIUAAry UIITad YMKapHII
dbupManapy MUKECHUIArM TEXHOJOTHK JKapaCHyiap TH3UMHU; 8 amoxuaa
OupJamMaiiap Joupaciard TEXHOJIOTHK >Kapa¢Hiap THU3UMH, 9 CaHOATHUHT
OuTTa TApMOFW JOWpacUIaru TEXHOJOTMK >kapaéumap Ttw3umu, 10
MaMJIAKaTUMHU3HUHT KaTOp TapMOKJIapH MUKECHAA OakapuIauraH TEXHOJIOTHK
YKapaCHiap TU3UMU.

Kapaén MeXaHU3aUsIIAI THPHITaH Ba aBTOMATJIAMITUPUIITAH A
TEXHOJIOTHK JKapaéHHU Oa)kapuira aXpaTWwiraH BaKTHHHT OHp KHUCMHUHHU
MallrHa

Ko Tw
T, +T,

WITYUHUHT WIOTUpOKHCH3 capdruaiian (TM) Ba BaKTHUHT OMp KUCMUHU WIIYH
capbnaiiqn (Tm). Mamuna capdriaraH BakKTHUHT kapa€H olepanusiapu
OaKapUITUIIH y4yH capQuianran YMYMHUIA BaKTTa HUCOATH
MeXaHU3alMsUTAIITUPUII KO3 QULIMEHTH NeHnitanu:

MexaHn3auusIalTAPWIMIT Ba aBTOMATJIAIITUPWIUIN Japaxkacura Kypa
Xamjaa TEXHOJIOTUK KapaCHHUHT TaITKAI ATYBUMJIAPUTA
MEXaHU3AUSIIAIITUPUII Ba aBTOMATIAIITHPUIN TYPUHUHT TabcHpUra Kapad
ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT CAKKU3Ta KATETOPUSICU: HOJUHYM, KyWH, KUYUK,
yprauya, KaTTa, OIIMPUITaH, IOKOPU Ba TYJIHUK KaTEropusjiapu OelruiIaHraH.
VYnap muknop xxuxaraad 0 qan 1 raua 6axo JaHaau.

Arap nexja MeXaHM3auusJIAlITHPUII Ba aBTOMATJIALITUPUIL BOCHTAJIAPU
yMyMaH UyK Oyica, y HOJIMHYM KaTeropusiyIu 1iex Oynaau.

ABTOMATIAITUPUIIHUHT HKKAHYM OOCKMYM  MallMHAJIAp THU3UMHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIL, XAp XWUJ MIJIOB OEpHIll, TEKIIWPHI, HUFUILI Ba YIaKOBKa
KWIKII OTiepalvsiiapyuHu Oup iyna 6akapaaurad aBTOMAaT JUHUSIIAP SPATHUIIL.

ABTOMAT JIMHUS MalIMHANIAp TU3UMU OYIHO, yrap TEXHOJOTHMK KeTMa-
KEeTIMK/a >OKOMIamaay, Talluil Ba OOIIKApWIN  BOCUTajapu Epaamuia
OupnamTupuiIaan, CO3JAlIAaH TamKapu Oapya oOmepanusuiapHd aBTOMATHUK
Oakapaiu.

4-pacma Kopnyc AeTajuiap Ta€pialiiuraH aBToMaT JUHUSHUHT THUIaBUMA
cxemacu Kypcatwirad. Jleran, yHu opTumigaH Oomnuiald, WINUIOB OCPUITHUHT
Oapua OockuwiapujaH HaBOaTMa-HaBOaT ytaau. Jleranm xap Oup uin BazusITHAA
CTallMOHap MocjaMajapra YpHaTHiIaIu Ba KUICUO KYiniiaau, onepaius oaxapud
OYJIWMHraHjgaH CYHT TpaHCropT OViina®d HaBOATIard Wi Ba3UATUTa Y3aTHIIAIN.
JleTanHuHT Xap OUp WII Ba3UATUTAa YPHATUITAH MEXaHU3M MYCTAKWJ MILLIAHAM
Ba omeparusi OaxapuO OVIMHTaHIWTH, MacajaH, JeTaJl KUCUO KYWUITaHIUTH
XaKuja curian oepaaud. OXupru CurHai OJMHTaHJaH CYHT arperat KajulaKJiapHu
UIra TYUIUPUII XakKuaa ymyMud Oydpyk Oepmiamu. Xap Oup Kauiaknaa
TErHIUTH U [UKJIMHA Oa)XapyBYM MYyCTaKWJ OOIIKApHUII TH3UMHU Oop. Xap Oup



KaJUTaKJaH ONEPalMsSHUHT TYTaJUIAHTAHJIUTH XaKUJla CUTHAI Keaagu. DHI Y30K
JTABOM JTaJINTaH HUKJIHU Oa)KapyBuM KaJUlaKJaH KeJIraH OXUPTY CUTHAI KUCUO
Ba KOTUPUO KYSAUTaH MEXaHW3MIIAPHU SHA UIITa TyHmHpaaud. by mexaHusmiap
MocJaMaliapia MUuioB Oepuiiaétrad aetayiapHu Oymaragu. Mo Oepuin
Kapa€Hu OOlIKa MEXaHU3MJIApHUHT (OypuiMma CToJUiap, KUPUHIAMHU YUKApUO
TalUTaIuraH MeXaHUu3MJIap Ba X0Ka30) UIITU OWJIaH CUHXPOHJIAIITUPUIIAIN.

ABTOMAT JIUHUA

ABTOMAT JJMHHSACHTA
VpHATWJIraH aBToMaTJaap

CraHokj1apapo cajar Bomkapumn
OPHUII MeXaHU3MJIapH MeXaHU3MJIapu
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Texmupu
0JIOKMPOBKAJIAII

KypujiMacu

4-pacm. TunaBuii aBTOMAT JUHUSIHUHT CTPYKTYPa CXeMAaCH.

ABTOMAT JTUHUSHU OOMIKAPHII TU3UMH MypPaKKa® dKaHIUTH Oy MyaMMOHHU
SUMINra STHru4Ya EHIAIUIIHN Tajnad dTau. ['uapaBiuk, MHEB MAaTHK Ba JIEKTPOH
KypwiManapaad ¢oijalaHuIra acoclaHraH sHra OOIIKApUI TU3UMIIAPU
BY)KyIra Kenau. ABTOMAaTHK TEKIIUPHUIN YCyJlapw spaTwian. WKKWHYU
OOCKMYZa aBTOMATIAIITUPUINHUHT onuid  ¢dopMacu  spUMaBTOMAT  Ba
aBTOMATIapaH Ty3WITaH KOMIUIEKC MOTOK JUHUSIIAPIND.
ABTOMATIAIITHPUIITHUAT YYHHUYM OOCKWYM WIIIa0 YMKapUIl KapaCHIapuHU
KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITHPHII, aBTOMAT IeXJiap Ba 3aBOJJIAp spaTuil. ABTOMAT
nex €KW 3aBOJi acOCUM HILIad YMKApHII >KapaéHjapu aBTOMATHK OOIIKapHII
TU3UMJIAPU, XHUCOOJIall TEeXHHWKacH, cudaTHU OOIIKApHIl TU3UMIIApU Ba
XoKazojapjaaH (orgamann® aBTOMAT JUHUANApAA Oa)xkapwiiaguraH IeX EKu
3aBOJITUP. S-pacMa POTOPJIH JIMHHSUIAP OWJIaH JKMXO3JaHTaH aBTOMAT IIEXHUHT
CTPYKTypa cXeMacu KypcaTwira. by ep/ia TeXHOJOTUK pOTOPJIHM MalllMHAJIAPH,
TaIuII, OONIKAPUIIT MEXaHW3MJIApKW Ba OOIKa MexXaHu3Mmiapu OOp aBTOMAT
JUHUSIAp W OaXapyBYW dJIEMEHTIApAup. 3aMOHABUM aBTOMAT 3aBOJI
OOIIKApUIIHUHT KYN OYFUHIM Mypakkad oObeKTHAMp. YHHHT Oapya
AJIEeMEHTIapu  y3apo JUHAMHUK XapakaTraa OViaau. ABTOMaTIalITHPUITaH
KOpXOHA MIIJAa DHI IOKOPUM MKTUCOIMNA KypcaTKWwiapra SpUIIMIINA YYyH
OolIKapuIl OOBEKTIAPH BJIEMEHTIApU opacuia ONTHUMall ¥3apo OOFIaHMIILIAp
VpHATUJIMIIM ~ aBTOMAT  TU3UMIIAp  (QYHKUMUSUIADUHUHT  Oa)KapWJIMIIUHU




oenrunaiiin. XM nan doiinananum uniad YUKaApUIIHU OOIIKApHUINTa OWJ
MacaJlaJJapHUTHMHA 5Mac, OaJIku TEXHOJIOTMK >Kapa¢HJIApHU Ba KUXO3JIAPHUHT
0apya TEXHOJOTMK KOMIUIEKCMHM MOCJAIIraH Xojj1a OOLIKapuilira HMKOH

PUBOKJIAHUIIIMHYA TaXJIWJ KAJIUO, IITYHH alTHINT MYMKHWHKH, «UIUTA0 YMKApUIIIA
MOCJIAITyBYaHIMK» HUCTAJITaH Jlapakajard unuiad uukapuiiga HaMoeéH Oyiaau.
Macanan, yHHBEpcal >KHMX03 Ba Majakald WIMYHIaH HOOpaT TU3UMHHU
MYMKHH. AWHM XOJIla MOCJallyBYaHJINK
Jlapakacu TypJid JeTajlap Tal€pJiiamira KauTa co3jall Te3JIMTM Ba HANa30HU

MOCJIalllyB4aH THU3HUM HGFIHHI

Ownan anukanaau. Jlekun akat Oy OuslaHrMHA SMac.

MUYUT Hu mapmim paBullia aactyp €paamuia OOIIKApPWIAJAUTaH >KUXO03
neb xucobnam MyMKUH. ByHaall kuxo3jiap MexHaT MpeaMeTUra TabCUp ATHUII
)KapaéHUHUTHHA 5Mac, Oallku SHTW JeTanl Talépiaimra KailTa co3Jall

»apaCHUHU XaM aBTOMATJIAIITUPUIITa UMKOH OepajH.

«Mnutad yukapuiiga MOCHIallyBUYaHIUK»HU TabMUHJIAIIIArd HaBOaTmaru
Kajamiap acbo0 €ku MociaMallapHU aBTOMATHK HM3Jall Ba aTMaIlITHPHINIAH,
3arOTOBKAJIAPHU IOKJIAIIl BAa TAaW€p AE€TaUIapHU OJMIIHU, YJIApHU TAIWIIHU

ABTOMAaTJIAlITUPHUIIIAH,

XHUCOOKHUTOO
¢plaMuu onepanusyiapHyd aBTOMATIIAIITHPHIIIAH HOOpaT Ba X0Ka3o0.

WILJIApUHU

ABTOMAaTJIaAIITUPHUIIIAH,

bynpait aBTomaTmamTupHin ydyH gactyp €paamuga OOIIKapuiIaauraH
KUXO3JIapJaH TaIlKapy, WILIOB Oepuill MapKaszjapu, CaHoaT poOOoTiIapH,
aBTOMATHK TPAHCIOPT BOCHUTaJapu, aBTOMATIAIITUPWITaH omOopiap Kadu

TEeXHUK BOCUTAIap Xam 3apyp. MUUT

dolinananuarad OOMKAPUIIT TU3UMH XaM KUPaIu.

MocnamryBuyaH

dBTOMATJIAIITHPUIITaH nnniad

YUKapuIl

ra xucoOijair TeXHUKACUIaH

TU3UMUHH,
YyMyMHI Tap3fa, SHru OyloM WIUIad YUKApUIITa aBTOMATHK KaiiTa co3iaHa
OJIAIUTaH TEXHOJIOTHK J>KHUX03Jap MaXMyuJaH uOopar ned TacaBBYp KWJIUII

oepanau.
ABTOMAT 1EX
ABTOMATJIAp JInnusiiapapo Bomkapum
TPaHCHOPT TU3UMH TH3UMJIAPH
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5-pacM. ABTOMAT IIEXHHHT CTPYKTYpa CXeMacu
ABTOMaTHaHITI/IpI/IHT aH  MocCJlalllyB4YaH nnad YUKApull THU3UMJIapH
(MWUYT) Ba  MocmamyBYyaH  WNUIA0  YMKAPUII  KOMIUICKCIAQPUHUHT




mymKkuH. bomkapamuran xucoo6mam kommiekcu Tu3uM 20 HUHT Musicu 0yiumo, y
aTpoduiary OpraHjiapHUHT XOJIATUHU AUKKAT OuiaH Ky3aTuO Oopaau Ba 3apyp
oynranaa, yHH KyHuiarad Bazudanu Oakapuiira KaiTa co3maiam.

3. Nmna® yukapum s>kapa€HIapUHUHT MEXaHU3AlUSUIAIITUPUIIMII  Ba
aBTOMATJIAIITUPWIIMIL Japa’kaCUHU MUKAOPHUI 0axosiali

bytomnap Taii€pnaérranga WIIYM Ba XU3MaT4ywiap ACTA Ba y3elulapra
UIUIOB OepuIlra, 3aBOj] KOPIYyCIapuHU KypuIlra, XOM amé Ka3ul OJIuIIra,
ANIEKTP PHEPTUSICU MIUIA0 YuKapuilra MexHaT capdrnaigunap. byrom unuiabd
YUKApUIIT y4yH cap(uiaHraH MEXHAT HWKKH Typra: <OKOHJN» Ba <GKOHCH3)»
MEXHarT ra OyJIUHa/IH.

«Konnmm» MeXHAT JieraHja JeTajra WIUIOB Oepull >kapaHUHUHT Y3uJa
alfHU BaKT/la UM €KW UITIUiIap capdiarad MEXHAT TYITyHUIA IH.

«KoHCHU3» MEXHAT XaM UIIYM €KW UITYWIAPHUHT MalluHajaap, *Kuxosiap,
OuHONapra, MOHTaX KWJIMHIaH, €TKa3ub OepuiraH yckyHaiapra, ibHU Oyromra
allylaHraH MexHaTU OYIH0, y «OCKOHJIM» MEeXHaTIaH (hapKiu YIapok, ailHU BaKTaa
aMac, OaK1 MablyM MyJJaT OJAUHPOK capdiaHrad Oyiaiu.

Niuta®d yukapuimn — skapaéHjIapuHM — MEXaHU3alMsUIATUPUIT  Ba
aBTOMATJIAIITUPUIN JapakKaCHHU MHUKIOpPUHN OaxoJiail aBBalaMOop <«OKOHJIN» Ba
(GKOHCH3» MEXHATHUHT ¥3apo HUcOAaTu OmiaH OOFIIHK.

MexaHu3aluusIalTHPUII Ba aBTOMATJIAIITUPHIN Japakacu ycub OopraH
capy «GKOHCHU3» MEXHAT HUHT YJIYIIH OPTHO, «KOHIW» MEXHATHUHT YJIYIIH 3Ca
MOC paBHIlJIa Kamaiino 0opanu. PoOOT Ba MaHUITYISATOPIAPHUHT KYJUTAHUIIUIIH,
MOCJIaMaJIApHUHT MEXaHU3aIUSTAIITHPUINIIY, KYT KUX03/1a UIILJIall Xucooura
(CKOHJIN» MEXHATHUHT YJIYIIU KaMasJipb

Nmna®d 4YuKapuIHE — MEXaHU3AIUSJIAITHPUIIl  Ba aBTOMATIAIITHPUII
JapaXaCMHU TEKIIMPHUIIT HaTWKaJapd MEXHATHUHT Y3WHUHT XapaKTepUHU
Y3rapTUpUI, <CKOHJIM» MEXHAaTHU MallliHa MEXHAaTh OWjiaH ajdMallTHPUII
XaKuJa Ba MaOJIaFJapHH TeXallra pUIINII YCYJUIapu TYFPUCHIIA MabIIyMOTIIap
OJIUIIITAa UMKOH Oepaiu.

VYyacTkanap, uexJap, 3aBojJjiap, TapMOKJIapJard HWILa0d YUKApHUII
)apa€HJIapyu Ba TEXHOJOTHK >KapaéHiapra TaajUTyKJId MaBXyJ OViraH xamja
JouxanaHaéTraH >KuXo3jJap TYPJIAPUHUHT MEXaHU3AlUsIAIITUPWINIL  Ba
ABTOMATJIAMITUPIIINII JTAPAKACUHUHT MUKJIOPUN 0axocw acocwili Ba &paamyu
KYpcaTKuwiap TU3UMU OWJIaH aHUKJIAHTaH.

Acocuii KypcaTKA4jap yura:

1) MexaHu3anMsTAIITUPUITAH WA UITYMIIAPHUHT KaTHALIUII Japakacu

yMyMUHA MeXHAaT capduaa MeXaHU3AUSJIAIITUPUWITaH MEXHATHUHT
YAy YMM;

unao YUKAPUIII KapaéHJIapUHUHT MeXaHU3aUSIIAI TUPUITUTIT
Ba aBTOMATJIAIITUPIIHIIL TAPAKACH.

Kypunu6 typubnuku, OMpUHYM aCOCUN KYPCATKUY <(OKOHJIN» MEXHATHH
0axo Jamra, WKKAHYM Ba YYMHYM KypcaTKH4jgap 23ca KapaCHIapHUHT
MEXaHU3AMUSITAINTHPWINII Ba aBTOMATIAIITHPWIUII JapakKacHHU 0axo Jjaira
TaAJLTYKIUIUP.

NuryunapHUHT MeXaHU3alUsIAITUPUITaH UIJIa KaTHAIIUII Japaxacu, %



C.,=100-P,/P,

Oy epaa PM uIIHM MeXaHU3AUMSUIAIITUPWITaH ycyiaa OaxapyBuH
unrguiap conu; P aliHu omeparusHu Oaxapa€traH €K ydacTka, Iexjaa
WIIIAETTaH UIIYUiIap COHU.

YMymuit  MexHaT capduia MIrXaHU3AIUSUIAIITUPUITAH MEXHATHUHT
yiymu, %

Y. .= Py K- 100/P,

e

Oy epma, ™acaiman, PwmOapua cmeHanmapna ailHM W YpHHIA
MEeXaHM3AIMSIIAIITUPWIITaH Wil OwnaH Oana Oynran wumumiap conu; K
MEeXaHM3AIMSITAIITUPIIIAIT KO3 (ULIMEHTH, Y aflHM XuXxo37a €KW alH{u HII
YpHUIAa MEXaHU3alUWsUTAIITUPWITaH WIIra capdiaHaaurad BaKTHUHT yMyMUHR
capQuanran BakTra HucOaTuHU KypcaTtaau. JKuXo3HUHT Xap Typu yuyH C HUHT
KHMMaTH OJIIMHAAH XHMCOOJAHTaH Ba XaJABallap KYPUHUIIMIA KEATHPUITaH
oymasu.

Nmna® yukapuiml —kKapa€HJIapUHUHT  MEXaHU3aUUSUTAIITUPUIIMIL  Ba
AaBTOMATJAIITUPWIMII  Japakacd MalluHaja OakapwiaJural HIjapra
cap(yaHran BAKTHUHT YMyMMi capduiaHraH BakTra HUCOaTUHU OMmiiqupanu, %

Ve = 100- P.KMIT | PKMIT + P(1 — ¥,/ 100)],

Oy epma: M xu3mar kypcaTuil kodQQGUIMEeHTH, y OUTTa UIIUMra TYFpH
KEJaJUraH >KUX03Jlap COHMHU OWiaupaau; MacajaH, OuTTa HIIYM OuTTa
KUX03ra xu3Mar kypcarranga M=1 Oymamu; [1 yHYMIOpiIuK KypcaTKdAYW,
YKaJ[BaJIIaH TaHJIAHAIH.

Nnad YUKAPUIITHUHT MeXaHU3aAUSIIAII THPUITULL Ba
aBTOMATJIAIITHPUIIHILL JapaKkaCUHUHT épramMun KypcaTKa4iapu
MEXaHU3aLMIAIITUPWITAaH KYJl MEXHaTUra TaaJmyKiau Oynmu0, acocwuid
KypcaTKuuiapra aHUKIUK KUPUTA]IH.

Kapa€nmapHuHr Kaid Japaxkaga MEXaHU3AUUSIAIITUPWITAHIWTH — Ba
aBTOMATJIAIITUPWITAHIUTH XaKUIa TYJIUK TacaBBypra sra OYJWII y4yH acOCHi
Ba €pAaMuu KypcaTkuuiapaH (HoiganaHuIl Kepak.

ABTOMATIAITUPHUIL Aapa’kacy LUKJI, UII Ba 3KCIUTyaTallMOH Japakaiapra
OYIMHAaIH.

ABTOMAaTIANITHPUIIHUHT UMKJIIAPaKacu

dy =TA|Ty,

oy epau: T ,MamMHaHUHT U BaKTH; Trmkn BaKTH.
ABTOMATIAIITUPHUIITHUHT UIII TapaKacH

dy=(Ts—Ty)Ts,

Oy epna: Tg Tamkuauii TamOupnapra capiianraH BaKTHH XucoOra
oJIMaraH XoJjjaa, OMTTa MaxcyJcT uMnuiad yukapuiira capdiaHTaH BakT; Ky
MEXHATH BaKTH.

by ¢dopmynaga kynm MexHaTH BakTUTa JACTATHA YPHATHIN Ba OJIUII,
MalIuHAHU CO3JaIl, acOOOHU aIMaIITHPUIN, KUPUHIWHU ONHO Taluam y4yH
cap(maHran BaKT KHUpaIu.

Nnra® yuKapumniH aBTOMATIAMTHPUIITHAHT YKCILTYaTalMoOH JapakacH

d, = XTAT,



Oy epaa xucob6mad tonwirad P ¢oitnananum naBpuaa MallMHAHUHT KaMu
UIIJIarsH BaKTH.

Ilex, 3aBOJ, TapMOK y4YyH yMyMHH Ba KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITHPHIIUII
Japakacu aHUKJIaHA/IH.

ABTOMAaTIAIITUPUIIHUHT YMYMHUH Japakacu ymoOy KypcaTKud Ouian

_— A 4
Genrumanam; 9y =NV,

6y epma N® 1ex, 3aBoj, TAapMOKJIArH aBTOMATIANIMQUITAH SKAXO3;
MmMapxyn Oapya KUX03J1ap COHHU.

KoMrieke apToMaTiaalITHPUIINII Japakacu KypcaTKUYu aBTOMAT JIMHUSATA
YpHATWIraH MallMHAJIAp COHM A HUHI MaBXyn Oapua kuxo3nap co HM N ra
HUCOATUHU OWIIUPAIH:

d, = NA/N.

§.1.3. MexHAT yHYMJIOPJIUTHHU OIIMPHUII BA HKTHCOAUI
caMapaaopJIuK

TexHuKa TapakKUETH XaldK XY XKaJIUTUTa MEXaHU3AUJIAIITUPUIT Ba
ABTOMATJIAIITHPUIITHN Y3JIYKCU3 JKOPUM KWJIWII >KapaéHu OwmiaH OOFJIHK.
JKapa€HHUHT nMpOBapa MakKCaayd  TYJWMK aBTOMATJIAIITHUPHINIa YTHUII Ba
aBTOMAT 3aBOJIjIap SIPATHIIL.

Opatna, TEXHOJOTUK — JKapa€HJIApHU  MEXaHM3alUsUTAIITUPUIL  Ba
aBTOMATJIAIITUPUII MEXHAT YHYMIOPJUTHUHU OLIMPad, MaxCyJOTHUHT Oup
XWiJa YUKUIIMHU Ba cudaTiv OYJIMIIMHU TabMHUHJIAWIM Xamjaa uIuiad
YUKApUIII JKapaéHU1a <«OKOHJIM» MEXHATHH MYMKHUH Kajap kamahtupanu. Nuram
TOJNUKTUpPAIUTaH, OuUp 3aijjgard Ba 3€pUKap/id HUILIapAaH 0301 Oynaau Ba
MaxCyJIOT MIIIA0 YUKAPHIIHM OOMIKAPHUIN Xamja TEKIIMPUIN OWJIaH MAIIFyII
oymasu.

V3emrapHuHT OMp XWJI aHUKJIMKIA Ba OMp Mapomja HILJIAHWIIA acocaH
JKHUX03ra OOFIIUK OO KoIaau.

YHYyMIIM WKTHUMOMKW MEXHAT JEraHja yMyMHM XoJiia OJaMJIADHUHT
MaxCyJIop, YHyMIu (GaoiausaTd TYIIyHUJIaId. Y MeXHaAT Kapa€Hu HaTWKajJapu
uniad yukKapwia€TraH MaxcysloT MHUKIOPUHHM MabJiyM BakT Opajufuaa M1y
MaxCyJOTHM HIILIa0 YMKApUIl y4yH 3apyp OyiaraH ’kamu MeXHar capdura
COJIMIUITUPUILIAYIIN OWJIaH aHUKIIAHAIM:

= 2%
/

oy epma II wmexmar ymymmopnurw; Kwmumnuia® uwukapuiran WHIUIHK
MaxcysoT; T MaxcynoT WIuiad 4YMKapuil Y9yH 3apyp OyJaraH >kamu MexXHaT
capdu.

Nnura® yukapwiraH MaxcyJoT coHM SIM Kujiorpamm, TOHHA, JOHA,
KOMIUIEKTZa, BakT T 3ca MHUHYT, coar, KHUIIKCoaTAa H(oJaTaHUIlld MYMKHH.
Maxcynor OWUpPJIUTHMHU HUIIIA0 YUKAPHUII yayH capdaaHagurad BakT
KaTTaJIMTUIaH MEXHAT YHYMJIOPJISITHHU Oaxodaniga ¢hoiaiaHui MyMKIH.

Kuxo3znap, aBTomatiap, aBTOMaT JUHUSUIAPHUHT UII YHYMU KyHuaaruda
XUCOOJIaHaIN.



3aroToBkara umnuio3 Oepuiln yuyyH acocwil BakT Ta nme0 arajmaauraH BakT
capbnanagu. by BakT MammHa Bakth Tw™m, épmamun BakT Te Ba MalllaHu
OolIKapuIIra KeTraHBakT T0 HUFUHINCHIAH HOOPAT:

o Tt T+ Ts:

ABTOMATHUHT TEXHOJIOTHK Il YHYMU

1. =1T,.
ABTOMATHUHT IUKJIIATHA UIII YHYMU
I, =1/T,.

ABTOMaTHHUHT XaKUKUH YHYMH acOn0HHU anMarTupaéTrasia,
HOCO3JIMKJIapUHK OapTapad »dTaéTranjua, HII PaXAMAHUHT OY3WIMIIM Ba
3aroTOBKA, JJIKTP SHEPTUACHISUT WYKJIWTYA, KUPUBAMHM To3ajall Ba OOIIKa
TanOupnap Tydalad aBTOMAT TYXTad KoOJraH Ypraya BaKTHH XHCOOra OJiraH
Xosaa 0axoyiaHa u:

M,=1/T.+T,).

ABTOMAT JIMHUSHUHT IUKJIJAATW UIII YHYMHU WIUIaHATUTaH OYIOMJIApHU Iy

JIMHUS Yerapacujia CypuIlra KeTaaural BaKTHHA YbTHI0pra oMb XyucoOIaHaIu:
I, oz =P+ Ty )

ABTOMAT JIMHUSHUHT XAKUKUWA WII YHYMH O€KOp TypuO KOJUILIAPHUHT
¥pTaua BaKTHUHU bTHOOpra oind xucobnanaau. by ypraua BakTra aBTOMariiap
JUHUSACUIATH OEKOp TypuO roiuuuiap xaM Kymuod xucoOaaHaau:

//\ an 1 (Tu 7+ T\'_ =+ T g )

K

FOxopuna kentupwiran xucooiamn GopMynnanapuaad KypuHuO TypuO Ky,
aBTCHIATJIAIITHPIIITAH WIIIA0 YUKAPHUIN JAa MEXHAT YHYMIOPJIUTHHH acOCaH
MaruHaAa OakapuiaJural WIiap YIYIIUHA KYTaUTUPHII XUCOOWTa OIIHPHIIT
MYMKHH JKaH.

HNkTuconuit camapaaopiivK TEXHOJIOTUK »Kapa€HiapHU
MEXaHU3aLUSJIAIITUPUIL Ba aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT Makcajara MYBO(QHUKIUTH
ME30HUAUD.

CamapanopiaukHu OLIMPUILIHUHT OupUHYN nynu MEXHaT

YHYMJIOPJIUTUHUHT Ycuil  KodpduimeHntunn omwupuil. by kosdduiment
Kyhnaara popMyria OvIaH aHUKJIaHAIN

Kys = Dot T (D & DIV [(Dg of + T f( DKy + 1K),

0.8

dopMynanaH KYpuHUO TYpUOAMKH, MEXHAT YHYMIOPJUTHUHUHT YCHII
KOO PUIMEHTUHN OIIMPUII y4yH OWHONap, >KUXO03Jap, WHIIOOTIAPHUHT
HapXUHU ap30HJIAIITHPUIL, MAXCYJIOT OUpaurura Oyiaaurat 3J1eKTp SHEPrUscH,
ra3, CHKWJITaH XaBo, OyF, ac0o06yap cappuHr KaMalTHPUII, MATHHATIAPHUHT UIIT
YHYMUHU OLIMPUII, XMU3MaT KypcaTyBUMIap, Iy KyMiIaJaH, OolIKapMaaarmiap
COHVMHM KaAMaWTHPUI JIOZUM.

Nmna® YuKapuIIHA MEXaHM3AlMsUIAIITUPUIL Ba aBTOMATIAIITHPHIL
caMapaJiopJINTUHU  OLUMPHUIIHWHT MKKUHYM WYJIM JKUXO03Japra KWJIWHIaH
Xapakarjiap YpHUHU KOIUIAIl MYAJAATUHU KUCKAPTUPHUILIAH, YYMHYU HYIU dca
KHUXO3JAPHUHT OEKOp TypuO KOJIMII BAKTUHYU KaMalTHpHUILIaH nOopar.

XKuxosznapHuHr Oekop TypuO KOJMII BAKTUHU HWKKUIA: KUXO3HHUHT
V3UHUHT O€KOp TypuO KOJHMII BaKTUTa Ba TAIIKWIMK cababiapra kypa Oexop



TypuO KOJUIII BaKTUTa OYIUII MyMKHH.

KUX03HUHT Y3UHUHT OeKop TypuO KOJMII BaKTUTa HWIIYHIIAPHU
aIMAIITUPUII, acOOOHU CO3Jall, CO3JIOBUYMHU KYTHIN, >KUXO03 Y3eIUIapUHU
poCTIialll, TUAPABIMK, HJIEKTP, MHEBMATUK KYpWIMAJIApHU TO3aJlalll Y4YyH,
»KapaéHHUHT cudaT Ba Kyiumiap, coziam 0yiinda Oy3uiuiiau 0aprapad dTHII
y4yH cap(uiaHrad BaKT KUPaIHu.

Tamkmmmii cababiap Tydaian 6exop TypuO KOJUIILIAp AJIEKTP SHEPTHUSACH,
3aroToBKajiap, KOMIUIEKTAAru Oyromiap WYKIUTH, )KUXO3HU IUIAHAAH TallKapu
TO3ajaIl, YAKUHAWIAPHU WHFUIITHPHUIN, WITYAIAPHUHT CMEHara ¥3 BakKTHA
KEeTMOKEeTMACIIUTH OKHOATH 1a BY XKy Ira KeIaIn.

MexHat yHyMIopauru ycuil ko3 GpuineHTHHUHT nacaiuin cababnapuaan
OVpy MalTMHAHWHT WIIIJIaMaid KOJTUIIHIAD.

WNnuramaii kommm Oy MamidHA WIDIANI XYCYCUSTHHHHT OYy3WIUIIHIAD.
MarmuHanapHUHT UIIUTaMai KOJIMIIK XaK|JIard MablyMoTiap TY1iad Gopuiiaau
Ba SIHTY, aHYA UIOHYIM MalIMHANAp spaTiaéTrana bTruoopra oJMHaIH.

TamkunuiitexHuk cababiapra Kypa >KUXO3JIApPHUHT OEKOp TypHO KOJHII
BaK/IM UILIA0 YMKAPHUIIAAa MEXHATHU SXIITH TAIIKWII KWJINI, KOPXOHAHUHT Oapya
[exXJIapu Ba XU3MaTiapu Oup Mapomjia HIUIAIIMHU TabMUHJIAII XucoOura
KaMauTUPUIIAJIH.

Nina® yukapuiiHu aBTOMATIAIITUPUIIT OyIOMIIap y3IyKCU3 Tap3/1a UIiao
YyUKapwiraija »dHIr sXmu camapa Oepaau. byroommap kymimad uiabd
YyUKapuiIaauraH He()THH KalTa WIIamI, »JJICKTP DSHEPIHsCH, XUMHUSIBUN
MaTepuauiap HMNUiad  YMKApWIlN, MAIIMHACO3JIMK  Kabu  TapMoKiapnaa
aBTOMATJIAIIITHPHUIIHII JapakacH FOKOPH OY NI MyMKHH.

TeXHONOTHK XKUX03 YHH JoMMXajam OOCKMYMIa MaXCYJIOTHH aBTOMAaTHK
OolIKapyBia WILIA0 YMKApUILNTa MYJDKaJJIaHTaH Oyica, unuiad YuKapuil
KapaCHJIAPUHUHT aBTOMATIIAIITHPUIIUIIYI SHT IOKOpU caMapa Oepasu.

by xonma xapaxamiapHu — Komamr - myaaata I,  Kapa€HHHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIIAH OJIMHTH Ba aBTOMATJIAIITUPHUIIIAH KEWUHTH KaruTal
Mabmarmap opacugard (papKHUHT aBTOMATJIAIITHPHUINIAH  OJJMHTHA  Ba
aBTOMATJIAIITUPHUIIIAH KEHUHTH MaxcyloTjap TaHHApXura HucOath Kkabu
aHUKJIAHATH:

_ K—K
Wi 6 —C;'

oy epma: K,, Kiumnab yukapuiiai aBTOMATIAMITUPUIIIAH KEHUHTH Ba
onauHTH Kanutan madmnarnap; C; C, nnuiad yuKapuiliHi aBTOMAaTIAIITHPUIIIAH
KCWHWH Ba YHJAH OJITUH OWp WWJI TaBOMHJIA MIUTA0 YMKAPUITAaH MaxCyJOTHUHT
TaHHAPXH.

ABTOMATJIAIITUPUIITAH KOMIUICKCIIADHU ~ SIPAaTHII Ba JKOPUH  OTHII
aBTOMATJIAIITHPUIITHAUHT COWHUAJ camMapaJopJIuTUra JIOUp MacalaHu, SIbHH
MaMJIaKaTUMHU3HUHT MEXHAT pecypcliapuiiaH Tyja Qoigalanuin MacajlaCuHU
XaM XaJjl dTHUIIra UMKOH Oepaiu.



§.1.4. XanK XyKaJIUTMHUHT TYPJIH COXAJApPUAA MIIA0 YMKAPHUIITHA
MeXaHU3ANMSVIAIITHPHUII BA aBTOMATJIAIITHPUIIHUHT y3Ura Xoc¢
XYCYCHUSATIAPH

Nna® yukapuiiHu MexaHu3alysIalITUPUII Ba aBToMatiamTupuin dan-
TeXHUKA TapaKKUETUHU >KaJaJUIAIITUPUITHUHT acoCHU Wymu, OyTyH XalK
XY KaJIUTHUHYA TEXHUKA OWJIaH KalTa KypOJUIAaHTHPHUII aCOCHJIUP.

by Myxum MacamaHu Xajl KWIHIIHUHT ACOCHUM HNYHAIMIIJIAPU paKaMJIA
nactyp Epmammuaa  OOIIKApWIIAIWTaH — JKUXO3JIap  HMIUad  YUKApUIIHU
KYIaWTUPUIIIaH, MOCJAIlyBYaH MOJAYJUIap Ba MOCJAIlyBYaH HIIA0 YMKAPHUII
TU3UMIIAPU SIPATHUILAAH, LIYHUHTJEK SpUMaBTOMAT Ba aBTOMAT JIMHUJIAP
unuiad YUKApUINHU sSHajga KYMaWTUPUIIAAH, MPOTPEcCHB acOoOmap wuiuiad
YUKApUIl  Ba  MHUKpOIpOIlECCOpiiap, OOIIKapyBYK  Xamjaa  XucoOJalll
MallMHATapUHU MIUTA0 YMKAPUIITra KEHT dKOPpU ITUIIIAH noopar.

SlHru  TexHWKa  sApaTMIl  Kapa€HUW XaJK  XY)KAJIUTMHUHT  Oapya
TapMOKJIapuja KeuMokaa. Maxyn umad 4yukapuil ¥3 HMKOHMSTIApUIAH
TYUK Qoiinananud OYiarangan CYHr MyKappap paBHILa UIUIA0 YUKAPHUIIHUHT
SHIW yCYJUIApW, SHITM TEXHOJOTMSACH Ba SHITU FOKOPH YHYMIIM BOCHTAJIApH
BY)Ky/ra KEJITaHJIUTura Tapuxjad Kymiad MUCOJIap KEITUPUILL MyMKHH.

3aMOHaBUN AJIEKTPOHMKA, XHCOO]All MAalIMHAJapu, SPUM YTKa3TUWIN
3JIEMEHTIIAp, MHKpOoIpoLeccopiapAa (QoWJanaHull aBTOMATIAIITHPHUILHU
YKOPUW STULITHUHT SKI'M UIMKOHUSTIAPY Ba COXAJIAPUHU Y3JIyKCH3 04nO OOpaau.

Xank XYKAIUTUHUHT TYPJIM coXalapuja Miuiad YuKapuil KapaCHIapuHu
MEXaHU3aLUSIIAIITUPUIL Ba aBTOMATIAIITUPUIIHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPHHU
KYpuO ynKa€Tranja Kyiuaaru acocui KougauiapHu €a/1a TyTUI JIO3UM:

xap Oup MILHU OXMpUTa €TKA3MIL YUyH BAKT Ba MEXHAT Tajad 3TUiIaau;

UIUIOB OEpUIIHUHI acocui »apa€Hiapura (IIaki Oepulll, TEeKIIMPHIL,
nuruin) capdaHrad BakKT YHYMIJIM XUCOOJIaHA N,

y3IyKCU3 HIUIAlAWraH, Xu3MmaT MYyZAJaTh dYeKcu3 OyiraH Ba aOCONIOT
VIIOHYJIM MAalllMHA UJ1eall MalliHa CaHAJIau;

UCTAJITaH MAXCYJOTHU MIUIA0 YMKApUII , UIIA0 YMKAPHUII BOCUTAIAPUHU
SpaTHILl Ba yJIApHU UIITa SPOKJIM X0JaTAa Cakjiad TypHUIll MaKCaauaa «KOHCU3)
MEXHaT XaMJla TEXHOJOTKK KMX03Tra XU3MAaT KypCcaTUll YUyH «KOHJIM» MEXHAT
cap(IaHHIIN JIO3UM;

MAalllMHa U1 YHYMUHUHT Y€KU UYKIUD;

TypJd TEXHOJOTWK BasudanapHu OakapaJuraH aBTOMaTiap Ba aBTOMAT
JUHUSIAp ABTOMATIAIITUPUIIHUHT SITOHA acocura isra; 0y acoc MabiyMm
Makcaara MYJDKaJUIaHTaH MeXaHu3Milap Ba OOWIKApUIN TU3UMIIAPUHUHT
YMYMUIIUTUA, YHYMAOPJIHK, WIIOHYIMIMK, UKTUCOAMM CaMapaJOopIUKHUHT
YMYMHI KOHYHUSITIIApUAQ, arperaTialllHUHT TPOrPECCUBIMTMHN OaXONalllHUHT,
UIUIOB Oepull pPEeXUMIAPUHU TAHJALIIHUHT SITOHA METOUIapuaa HaMOEH
oynmanm.

MexHaT yYHYMAOPJIMIMHHM OUIMPHII SIHTM TEXHUKAaHW, YHH JKOPHM
KAJUIIHUHT UKTUCOAWN caMapaJopiurd Ba Makcaara MYBO(DHUKIUTUHU
Oaxomamr ME3OHHUINP.

MexHaT yHyMAOPIUTHHY TP Wyiiap OUIaH OMKPHIL MyMKHUH:

1-3aMOHaBHI1 aBTOMATJIAIITHPHUII BOCUTANapUAaH (oiinamaHuI Xucooura,



IIYH/IA )KMXO034H UIIYUIIAp COHU KECKUH KaMasi iy,
2-)KUXO3HUHT HIII YHYMHHM KECKWUH OIIMPHUIN 3Ba3ura, Oy OHHI KEHT
TapKaJraH Ba WIFOp YCYJAUD;

3-unutad 4YMKapUIl TEXHOJOTUSCUHU Y3rapTUpMaciaH, SIHTH SKHXO03Tra
Mabuar capdramaciad, MEXHAT HU TAIIKWJI STULIHYU SXIIWIIAI XUCOOUTa;

4-)KMXO3HUHT HApXWHU ap30HJIALITUPHIIL, arperaT KUXO03CO3IUKHU, HUPUK
cepusuiad  Ba MOTOK  ycyijga unuiad YMKApUIIHUA — PUBOKIAHTHPUIL,
aBTOMATJIAIITHPUIIHUHT TUIIABUMA BOCUTAIAPUHM SPATUIL dBasura. bymap xank
XY KAJIUTUHUHT UCTaJraH TapMOFUHHU MEXaHN3aUMIIAI TUPULT Ba
aBTOMATJIAIITUPUIIIA ACOC KUIUO OJMHAIH.

MaimvHaco3MMKHA aBTOMATJIAIITHPUI MYMKWHJIMIMHH METAUI KECHII
KUX037mapu mapku Oenrmnad Oepaau. MamnHaco3IMKAa METAI  KECHII
JKUXO3JIAPUHUHT 3HI KEHI TapKalraH Typyxd Xo3upya Kya OwuiaH
OomIKapuiaural yHUBepcall kKuxo3nap Oynud koimokna. byHpail cranokna
VIIYM 3aMOHABUM MAalllMHAHUHT KYNTWHA JeTaJUIapUHUA Tak€piialii MyMKUH. by
KUXO3JIAPHUHT ACOCHM KaMUWJIUTH YJIApHUHT WII YHYMHU MacT, my cababiu
yllap MaxCyJOTHH Kymiad wunuiad 4YuKapaguraH KopXoHajapja KaMpok
KyJutlanuwiaau. MojepHuzanus KaiuO YJIapHUHT TEXHUK KYpCcaTKUUJIapUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIT MYMKUH. YMyMaH MAaIlIMHACO3JIMKHUHT CaBHSCH OUPUHYHU
HaBOAT/a )KUXO3JAPHUHT TAKOMUJUTAIITUPWIIMIIL JJapaskacura OOFIIHK.

Nuinad yukapuiiga Oup xuiagard OyroMIIapHU XKyJla Ky MUKI0pAa Uiuiad
YUKApAIWIraH >KUXO3JapHUHI MKKWHYMA TYPyXHIa YHHMBEpCaJ SpUMaBTOMAaT Ba
aBTOMaTIap KHUpaaWd. ABTOMATIAIITHPUII Japakac IOKOpU OyJIraHuaaH
YJIapHUHT UIII YMyMU IOKOpuaAup. Macajian, OuTTa 3aMOHaBUM KYN IIMUHACIUIN
TOKApJIMK aBTOMAaTH/Ia YHUBEPCAJ TOKApJIMK CTaHOrura kaparanaa 20 mapra kyn
netan Tai€pnaml MyMKHH. BUpoK Oy JKMXO3JTapHUHI XaM KaMYWJIUTH Oop.
VYnapna 6up Heua XWITHHA JeTajiap Taiépail MyMKUH, X0JIOC.

XKuxo3coznukaa arperar JKMXo3/lapAaH —uOopaT  aBTOMAar  MOTOK
JUHUSIIApa TOTOK YCyJja WIUIa0 YMKApUII HUHT aBTOMATJIAIITHPHIINIIL
Japaxkacu IOKOPUPOKAUP. by JKMXO3JIApHHMHI y3Ura XOC TOMOHJIApY IIyHAAH
ubopaTky, ynapja KUCMaH MOJEpHHU3alus KWIMHraH Ba y3apo OOfiIaHra
aBTOMAaTJIap Xamja sSpUMaBTOMATiIap TMapKuJaH KeHr doinananuinagn. AWHHA
BaKT/Ja OWp XWJ JeTall WIUIAlTra MyJ/DKaJJIJaHTaH HOE0 aBTOMaT JMHUSIAP
apatunmokaa. ynaail geranHu (MmacajiaH, MOPLIEHHHW) Taill€piam xapa¢Hu
TYJIUK aBTOMATIAIITUPHUIITAH.

Hactyp épnammpa OomIKapwiIaJWraH yHUBEpPCAl KUX03Jap  KEHT
TapKaJIMOK/a. Yapaa oJJAuil HOMEHKJIaTypajiaru OyroMIapHHU UIIall MyMKHH.
Nmmam xapa€Hu nactyp KypuHUIIuAa Oepuiaav Ba Ky3aTyBUM TU3MMIIAP
XaMJla MaTeMaTWK KypwiManap Epaamuaa onud Oopunamu. bupox acocwii
Bazuda TIyHJal AaBTOMATIAIITUPWITAH aBTOMAT JIMHUSAIAD SpATUIIIAH
nbopaTku, yjaap OuMp BaKTHUHT Y3uja UIUIAAUraH MUHTIA0 acOoOmapu OynraH
1037120 aoXua MalluHAIApHH Y31Ua MyXKaccaMJIAIITUPCUH. DJIEKTPOH TEXHHUKA
UIIHA Ky3aTuO, TYFpuiaad, TeKmHpuO Typadau. acOOOIapHH ajIMallTUpau,
MEXaHU3MJIAp Y3€JUIAPUHH POCTIAlIu, SHr MakOyl HII pPEeKUMIAPUHU
TaHJIAWIU, SBPHU XO3UPTM KyHJa KYmiuad CO3J0BYM, IJIEKTPUK, MEXaHHUK Ba
UH)XEeHepiap Oa)kapaJuraH UIIApHU aMajra Olupau.



[Tpubopco3nuk caHoaTH Yy4YyH cepusuiad Ba Maiina cepusuiad umoiad
YUKapuIl Xocaup. TumaBuil Ba TypyXBUH TEXHOJIOTMK >KapacHJIApHU KEHT
KOpUW HDTHUII IOKOPH YHYMJIIM MAaxCyC Ba arperaTr >»MUXo3jap, MaKeTIapu
aNMaIITUPUO TypwiIaguraH yHuUBepcaid Ojokiap, KyIm TNpeIMeTIud TMOTOK
JuHUsIapaaH GongaaHuIIra UMKOHUSAT SIpaTaiy.

[Tpubopco3nukaa MeXaHU3AUMUIAIITAPUIL Ba ABTOMATJIAIITUPUII HKKH
MacajaHu: OOIIKapuIll TU3UMHUHHU TaHjall Xamja €pAamMyud OlepanusIapHu
MEXaHM3AlMSUIAIITUPUILL ~ Ba  ABTOMATJIAIITUPHUIL  XamJla  TEKIIUPHUII
MacajalapyuHu XaJl STULIIAaH noopar.

Arap MexHaT MNpeaMeTH YycTuaa OakapuiiaguraH xkapa€H Kynm wmapTa
TaKpopJiaHCca, aBTOMAT KypwiManaH (oigamanum TaBcusl sTuiagu. Mmmmad
YUKApUIl OOBEKTU TE3-T€3 aJIMAlITUPWINO TypaJuraH Ba KWUX03 HIIUHU
KaillTagaH co3jamnl 3apyp Oynaauran xojuiapia aBTOMATUK OOIIKApHII TH3UMHU
KUPUTHIAIN.

HNkxkuHun TypyXx Basu(anapra 3aroTroBKajiapra HIUIOB OepHill, Typiu
TUIJATY KOoIUIaMaliap CYPTHIN, YHMKUHIWIAPHA WUFUIITUPUIN Ba OyIOMIIapHU
1705692001 TEXHOJIOTUK XKapa€HIapuHu MEXaHHU3aUIIAITHP UL Ba
aBTOMATJIAIITUPULI KHPAJIH.

Macanan, nertaqHyd W 30HACUTa Y3rTUIIHM MEXaHU3aUWSUIAIITHPHUIL Ba
ABTOMATJIAIITUPUIIIHUHAT 3apYPJIUTd TYpPJIH XWI y3aTyBUM, MYHanuin OepyBud
XaMmJia KOTUpUO KYIOBUM KypUIIMAJIAPHUHT SIPATUIIUIIUTA OJTUO KEJIIH.

3arotoBKajapHu YpHATHUIN Ba MaxkKamilallja MEXaHUK, THUIpaBIIuK,
MMHEBMATUK, SJIEKTp Ba MArHUT OpuTtManapaad Qoiinananunand. MexaHuK
IopUuT™Manap, ojaTAa, BUHTIW, OKCIEHTPUKIM, MYIITYMJId Ba OOIIKa
KUCMajapaaH Jiolnxananrad. ['mapasmuk roputMmanap 56 Mlla 6ocum octuaa
MOM y3aTWJIaIUTaH THAPOTAPMOK/IAH UILIANIN.

1 2 3 4 5
- / / /
- / LI
pr—r= o i i 2= 2 %:E[—-/
L) |

6-pacM. DJIeKTp IOPUTMATN KHCHII KYPHIMACHHHUHI CXeMaCH

[THeBmatuk roputMmanapaa 0,70,9 MIla OGocumiam CHKWITaH XaBOJaH
dboimananuIaIm.

6 -pacmma MexaHUK dHeprusiian (Gorgananuld UIUIANl TPUHIUITITa MUACOJ
kentupwirad. Motop 1 maH aitilanMa Xapakar peyKTop 2 Ba TOPEIUIH THIILIAPH
oynran mydrta 3 Epmammuma BUHT 4 ra y3atuinagud. by BUHT miHEeK 6 Ta
MaxKaMJIaHTaH raiika 5 Hu yHrra Ba 4danra cypanu. IlItok 6 ganra cypuiranaa
YHUHT yuyura OMKp KWJINO MaxkaMJaHTaH BTyJKa 7 YKaaru pudar 8 HU Oypaju,
IIyHJa PUYArHUHT TOPU3OHTAI €JIKaCH NaTpOH MYIITyMJiapu 9 HU Mapka3
TOMOH cypaau Ba jetan 10 Hu Kucaau. DNEKTp ABUraTe]l POTOPUHUHT AIaHUII
WYHAIMIIA y3raprasja IOTOK YHI TOMOHra CypWIaAu, HATWXKaaa JAeTall
Oy1anu.

[Ipubopco3nukaa HWuFuIl >xapa€HiIapu cepMexHaT uil Oynud, OyroMm



tanépmam yayH capduranaaura xamu MexHaTHHHT 40-60% WHU TaIKuiI 3Ta Iu.
byromnapaun kymnad Ba 0Oab3aH cepusuiad HMILIa0d YMKApHUIIAA HHFHII
JKapaCHJIApUHU MEXaHU3ALMUIAIITAPHUII Ba aBTOMATJIAIITUPUII KOHIIM MEXHAT
cappuHU KaMaWUTUPHILI XUCOOMTa MEXHAT YHYMJOPJUTHHHU OIIMPHUIITa Xamja
OYIOMHUHT cu(aTHHU SXIIUJIAIITa UMKOH Oepaau. byromnapau maiina cepusiab
Ba Ourramab wnura®d 4yukapumga ¢$akat ac6od xamga Mociaamalap
MeXaHU3alUsIIAII TUPUIIATH.

7-pacM. MexaHU3aUMSJIAIITHPWITAH OTBEPTKAJIAP

Myrumm xapadHnapiHI MeXaHH3alMsUIAIITHPHUII Ba aBTOMATIAIITHPHILIAH
aBBaJl JeTaJylap Ba WHUFUII OUPIUKIAPUHUHT KOHCTPYKUMSUIAPU TaXJIUII
KWIMHAIU. JleTayulapHUHT IaKId WIOKK OopuyYa CUMMETPHK, (ackamapu EKu
JTyMaJIOKJIAHTaH >KOMJIapy KaTTa, TYTAlllyBYM CHUPTIApU KyJda To3a OYIUIIH
J03uM. JleTaJutapHUHT TyTallyBuUd CUpTIIapuja Fyjajajiap Ba OeroHa 3appajap
Oynmacinurd kKepak. byroMmiapHu TYIHMK V3apo ajJMalldHyBYaH JeTajulapaaH
WU 3apyp. ApuM XoJutapa, KauOHKH KyJla FOKOPU aHUKJIMK OWUJIaH MUFUII
3apyp Oynranma, Oyromiiap KUCMaH ¥V3apo alMalldHyBYaH JeTajuiapaaH
finrunagu. MuFuimarEr 6y TypH TaHIAIT YCYIIHAa (CEICKTHB) HUFHII TeHHIAIH.
by xonaa Oyromiiap oliiuHAaH TypyxJjapra axparuirad, TypyXBUd KyHumiapu
KMYMK OyiraH neramwiapiaH durunagud. MacanaH, coaT caHoatuja OanaHciap
WHEpIUST MOMEHTH Oyiinua WWUFWNagu, CHOUpailap d3ca Maxcyc dJIEKTPOH
MOCJIaMaJiard STWIYBYAHIMK MOMEHTH OViimya TypyxJjapra axpaTHIraHJIaH
CYHr Oananccnupaiiap vurunaau. Kelinn Oup xui rypyxJjapaaru OanaHciap Ba
cnupayap Wurwianu. Jlerammap Outa neranra OeNrujaHTaH KyJna KHUUK
KyiuMiap Oyiinua TypyxJjapra aXpaTWIUIIN XaM MYMKHH. YJTYOB KypHJIMAacH
WAFWITAH Yy3€JNJard OXUPrd 3apyp HACTAJHUHI YIYaMUHU AaHUKJIAUgd Ba
TETUIIUIA Mara3uH €KA MMFruYJaH 3apyp yJI4aMmiii JeTajlHu Yakupaau. by xonga
Mara3uHjiap COHU capalialll TYPyXJapUHUHT COHUTA TEHT Oyiaau.

Pe3pbain  peramnmapHu  OMPUKTUPUINHKA — MEXAHHM3AIUSIAIITHPUII  Ba
aBTOMATJIAIITUPUII YYYH MEXaHU3AMSIAIITUPWIraH OTBEpPTKanap, Tailka
Oyparuuiap, 5JIGKTp Ba ITHEBMAaTUK MOPUTMAIU V3Y3U JlaH MIUIaaUran
KaJutakiapjan Qoinananuiany. bupukmanapuu duruiira capgiaHagural BakT
30-40% xuckapaau. J[BUraremim MeXaHU3alMsUIAIITUPWITaH OTBEPTKAIApAAH
xaM (oitnananmiany. J[Buraren oTBEPTKAHUHT alijlaHMa XapaKaTUHU STUTyBYaH
BaJl épaamuja y3araau (7-pacMm, a). MacanaH, coaTiapHU WMFUILIa BUHTIApHU
Oypa0d KUpUTHII YIyH KOPITYCH MYWTra JBUraTesl YpHATWITaH OTBEPTKaIap/aH
doitnananunaay (7-pacm, 0), Oy epaa: 1-nBuraren, 2-cakiam mydracu, 3-Taiika,
4-0TBEpPTKA MaxXKaMJIaHAUTaH KaJUIaK, 5S-0TBEPTKA.

MockBagaru 2-coaT 3aBoAHuAa KWYUK Tabaputin OyIWIbHUKIAPHUHT



MexaHu3MmJIapuHu  iurum  yayH /1334 aBromatupman (8  -pacM, a)
doitnananunaay. bupuHuM no3unMsAa SPKUH X0JIaT/a TypyBYM MaTpuia 2 ra (8
-pacm, ©0) BuOpoOOyHKepiapJaH OSruiyBYaH IIUIAHTJAp OpKaJIM  VHTa
JIETAIKOJIOHKA y3aTtuiaau. Marpuna 2 nmo3unusia Oypuiama cToil 4 HUHT Xap
Oup mno3unuscura ypHatwirad. VKkuHuM mno3unusga Mociama 3 Oapya
JeTAVIApHUHT OOpJUTH Ba YJIApHUHT MaTpullara TYFpU YpHATUITAHIUTHHU
Tekmupaan. Matpunana ngeran OyiamaraHga €Kd HOTYFpU YpHATUITaHIA
aBTOMAT TYXTalau. YUYWHYM MO3ULHUSAA JUCKIM TabMHUHIIArM4d 6 KacceTaiu
MarasuH 7 JaH MaTpuuara IUIATa y3aTaad, IUINTa 3PKUH XOoJaTAa TypyBYH
MaTpULIAark KOJIOHKajap eJKadacura cyprud S épaamuaa ypHaTUIAIU.
[InmuTamary TEMMKIAp 3PKUH XOJaTAa TypyBUM MaTpULANard AETauiapra Moc
TYLIUIIA YIyH Cypriud ropu30oHTal WyHanumaa 56 Mmapta Te3 Tebpanma Xxapakat
KWwiaan. TYpTUHYM NO3MLMsAAQ TEKIUPUII KypwiIMacd 9 IUIMTaHUHT TYFpH
VPHATWITAHJIMTUHA TeKIIUpaau. bemmHun no3unusanaa MymTyMiIn IOPUTMaIaH
Xapakar OJIyBUM TpaBepca S ra YpHaTWITaH KyIl
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8-pacm. Kuunk radapur/iu Oy AMIbHHKHHHT KOJTOHKAJIM MJIATAJAPUHM HUFAIUTaH
aBTOMAT

Kuunk raGaputinu OyIuIHbHHKHHHT KOJIOHKATW TUIATAIapUHU HWUTaIWTaH
aBToMaT HyKTanu mTtamn 10 &pmamMuaa mTamrmuiani, TapydHIANl  Ba
BaJblIOBKaJIalll (KMppacuHU Kailmpuil) wunuiapu Oaxapuwiagud. OITHUHYA
no3unusana axpatkud 11 rauép 6ynran urui OUpiIUruHy HOB 12 Ta Tanuiaiam
Matpuiiana KOJOHKaHWUHT OOPJIMTHHU Ba YHUHT XOWJIAITyBUHHU 8-pacMm, B 1a
KypcaTWIral KypujiMa TeKIUPUO Typaau. DPKUH X0daTjaa TypyBUH Marpuia 3
miatasiap 11 Ba 6 Hu oxupuraua mrudtiap 4 ra kucud TypyBunm puyar 1
Epnamuna kopryc 2 Ounan Oupra Kotupub kmpunagu. Puuar 1 sHa cypuica,
Oocum mnatacu 14 mactra Tymaau Ba mpykuHadanap 12 BocuTacunma mraymn 7
HU KOJIOHKajap S5 HHUHI yujapura KucuO Kysau. Xap Oup ydyH Outra
KOJIOHKaHUHT OopiuruHu Tekmupaau. Kononka 6op 6ynca, ymuam myaynu 7
TYXTalilu Ba YHUHI OYyOTHFM TOPU3OHTAI TEKHUCIMKIA mepudepus OViinad



KOWJAIIraH y4yTa KOHTakT 9 OunaH KOHTakTAa OynaguraH IJacTMHKa 8 ra
eTMal KoJlauoJioHKa OYiaMmaranja €Ku y HOTYFpH JKOMIaliranjaa yiadaml Iaynu
1 1a mactra Tymaau Ba OYpTUFu OuUJlaH KOHTAKT MJIACTUHACKMHU OOcaju, IIyHAa
KOHTakT 9 axpananu. XKuxo3 tyxrtaiau. Tupakmap 10 Ba 15 mnata 14 HuHr
TYNNaTyFpu XapakaT JaHUIIMHU TabMuHIaiiau. CTonHU HaBOATAAru MO3UIUATA
Oypumi yuyHn puuar 1 opkara cypuwiamu. lynma npyxunamap 13 ynyam
HI4yIUiapy 7 HU 4eKKara cypaju Ba KOpIyc 2 CTOJ yCTUa Oup 03 KyTapuiiaiu.

[Tpubopco3nuk caHoarnma KaBmiap Ba (IFOCHUW KaBIIapJjaHAJWTaH >KOWUTa
no3anad y3araauraH MeXaHU3aUMsJIAIITUPUIITaH 3JIEKTP KaBLIapjarudjaap KEeHI
KYJUTAaHUJIMOKJIA.

Puragaru BO® 3aBogupa OocMa maTajgapHU Kajaiiaml Ba KaBIIapJall
Y4yH aBTOMAT JIMHHS )KOPHUI 3TUJITaH.

FOxopu yactoTasiv Tok OWiaH KaBlIapiail, OOTHpUII yCyiau OWJIaH BaHHA
Wyuja KaBlIapjall Y4yH XaM aBTOMATJAlITUPWITaH  CTOHOKJIAp/aH
dboinanaHuIMOK 1A,

Coar 3aBojyiapuia KHYMK TrabapuTid OYyIWIBHUKHUHI MYBO3aHAT
KYNIPUKYAaCUHU Ba aCOCUM FUIIAUPAKIIAD TU3UMUHH MUFAJIUTaH aBTO Matiap, Ky
COATJIAPUHUHT MapKa3ui KYNPUKYACUHU WUFAJUraH aBTOMAT JIMHUsIIap Uiuiad
TypuOIu.

Camonérco3nukaa wumuad YMKAPUIIHUHT KUYUK  CEpUSUIMIIMIH  Ba
OOBEKTIApHUHT TE€3-T€3 aJMalluM0 TYpUIIHM, UIYHUHTAEK CaMoJIET Xamjaa
BEPTOJIETIAP KOHCTPYKUMSACHUHHUHI Yy3Ura XOCHHIW Ty(Qaliau TEXHOJIO THK
YKapaéHJIapHU MEXaHI3alMsUIaIITUPUII Ba aWHUKCA aBTOMATJIAIITHPUIN KHUIUUH
Keuaju.

Camonér unuiad yukapuil oObeKTH cudaTuia KyHuJaru Xycycustiapra
ara: JeTajuiap HOMEHKIIATypacH KaTTa OYJAraHu XoJsija yiadamiiapH, Iakid Ba
HOMH Oyiinya Oup xXwin Oynran AeTajjap Kam; IUIaHEp JeTaUIapHHUHT
KYIMTYWINTHHUHT MaKJIA Mypakkad Ba OMKPIIUTU MAcT; alpuM THU3UMIIAPUHUHT
Ba YMyMaH CaMOJETHUHT Y3WHUHT cudarura karra Tanabimap KyHuiIaaw,
MOHTa)X KWJUII WUFHII, POCTJIAII Ba CHHOB MIILIAPH KyJla Mypakkad Xxamja Ky
MexHaT  Tanab kwiaau. OOBEKTHUHT Te3-T€3 alMalu0 TYPUIIMHH EKU
CaMOJETHUHI adWpuM DJJIEMEHTJIApUHU UILUIa0 YMKapull sHaja Te3-Te3
y3rapTupuO TYPHIMLIINHY €4 TYTHIL JIO3UM.

Kymnab, #upuk cepusnad wunuiad uukapumiga QoigalaHuiaauran
MEXaHU3alUUIIAIITUPUIL Ba ailHUKCAa aBTOMATIAIITHPHUIN BOCHUTAJapH Xamja
TAIKUIUMK (popMallapyuHu KYTl XOJulapJa CaMOJETCONMMKAA Kyu1ad Oymmanau.
bupok 1ryHu alTUII KepakKu, CaMOJIETCO3IMK 3aBOJyIapuaa OonTiap, raikanap,
NapuvH MUXJap KabW JeTamiap WUpUK cepusuiad Ba Xarro Kymiuad Kiwiad
YUKapWIaUral aipuM ydacTKanap MaBxyz OYynuO, ynapaa unuiad 4uKapuil
JKapa€HJIapuHU MEXaHM3aUUsJIAIITUPUII Ba ABTOMATIAIITUPUIIHUHT OAAMI
BOCHUTAJApU KYJUTAaHWIAIH.

CaMOn€TCo3NMMKaa TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU MEXaHW3alUsUIallTUPUII Ba
AaBTOMATJAIITUPHUILHUHT ¥3UTa XOC TOMOHJIApU IIYHAaH UOOPATKH, TEXHOJIOTHUK
KUX03JIap, MOC/IaMallap Ba yCKyHaJap y3Wra Xoc Xycycusriapra sra. YJap
Kyiiuaaru tanabnapra ;xaBo0 OepHuIlM Kepak:

SHTH OylOMJIapHHM Tai€praimi, WuFuIl €KUM TEKIIUPUINTa ONIUM Hym Ba



O3THHA XapakaTiiap OWiiaH Te3 KaiiTa CO3JIaHUIIH 3apyp;

Ul PSKUMUHM KEHI JWala3oHia Yy3rapTupa OJIMIIA Kepak; cudarra
HUCOAaTaH  KYWWIaguraH TadabJapHUHT  KXOPH  Japakaja  HIIOHWIH
OaXKapWJIMIIIUHA TAbMUHJIAIIHN JIO3UM.

Tokapauk Ba mapMajani >KuxXo3jJapd TYPYXH CaMOJIETCO3JIMK 3aBOJAMIATH
METaJ/Ul KECHUIIl >KUX03Jlapu xKamMu MapkuHUHT 4050% WHM TallKWid 3Taju.
[Maknmop (o3ajap HWOUIAIIHUA aBTOMATIAIITHPHUIN YYYH aJdMallTHpUIaAUTaH
TUPOKOIUPIIAII CYNIIOPTIAAPU KEHT KyJulaHunaau. ['uapokonupiaiil cynmnop T
TypJapuaaH OUPUHUHT TY3WJIUII CXEMACH 9-pacMia KYypCcaTUIITaH.

9-pacMm. 'mapokonupam cynnopTHHUHT TY3WJIMII CXeMAaCH

Moii mtok 8 garu kanan 7 0yinad nmmHaApHUHT b Oynumrura kenaau. by
epAaH TOpPHIEHJArd APOCCEUIOBYM TEMHUK 6 OpKAIM LNWIMHIPHUHT A
Oyuuurura Kenaau, TPyOONpoBOA S5 Ba 30JOTHUK OpPKAIM 3Ca TYKHII
TpyOOnpoBoAM S5 ra TymumM MyMKUH. bapmok 2 xomup 1 mnpodunmHuHT
KYTapuilyBYd KUCMHU OWJIaH ydpalllraHja 30J0THUK FOKOpUTa KyTapuiaau Ba
MOM A OVIUIMKIAaH 30JIOTHUK KOPITYCH OpPKAJIM TYKUII TpyOompoBoau 3 ra
kenaau. [llynga A 6yuumkaaru 6ocuM b OynumMknarura HucOaTaH IIyHYaIuK
nacasiiuku, HaTvxkanaa b OynuMKmaru Kyd opraau Ba THAPOCYIIIOPT cTpenka 1
WyHanuImaa YHITa Ba IOKOpUra cypuia Oonuiaiau. bapMok KOMUpHUHT OOTHK
JKOWWJa cupHaHraHja 30JIOTHUK MpyxkuHa 4 TabCcUpuIa mHactra Tyllaaud Ba
TpyOOINpoBOJ S5 opkKaiu A OYNUIMKIAH MOM YUKUII HYIUHU TYCHO KYsIu.
Hatmxana A Ba b Oynumkinapaaru 60CuM TEHTIIAIIA A,

IlITox Ba mopIeHb OMKp KUIMO MaxkamuiaHrad. [lopiieHp Wil CHPTHHUHT
1031 A Oyuumkaa b Oyuummkgarura HucOaran karra. LlyHuHr y4uyH ukkana
OyuuMkaaru Mol 60ocuMM TeHr OynraHja mnopiueHra A OYIUIMK TOMOHJaH
Tymaaurad kyd b OVnumK TOMOHAAH TymiaguraH Kydra HucOaTaH KaTTa
Oynmamu, THUAPOCYNNOpT cTpeika WyHanmumuaa cypuianu. lllynna keckua 9
3arotoBka 10 ma xomupparura aiiHaH yxmam YHuk xocwn Kwiaau. CaHoatna
KCT1, TI'Cl, TICII41 Ba Oomka MoJeIapJard TUIPOCYIIIOPTIapIaH
dbolnananuIaIm.

['uapocynmnoptinap €paamuga MWIMHAPUK, I[IAKIAOP Ba KOHYCCHMOH



103aJ1ap UILIAII aBTOMATIAIITUPUIIAIINA MyMKHUH.

JlacTtyp acocuaa OOIIKApyBYM pakamiid TU3UMJap OWJIaH >KUXO3JaHTaH
TOKApJMK  TypyXMaard  >kuxo3nap  spartunrad. Jactyp — €pmammua
oomkapwraguran H221M, «Koutyp4MW», «Koutyp2lIT» wmoaemnapaaru
Kypwimanap 1A616D3, 1K62d3 Ba Oomka Mojenaapaard HaTpOHMAPKA3IH
TOKApJIMK Xuxo3iapuaa nnuiatwiaan. Y221 3a H551 kypunmanapu 111426 /103,
111420M3® Ba Oomika MoAeNJard TOKApJIMK PEBOJIbBEP aBTOMAaTIapuaa
UIUIaTUIAN.

Camonér mnaHepu aetaulapuHuHr TaxmuHaH 80% KHUCMHU COBYKJIaWWH
nedopmanusIan, MeTajlap Ba KOTHINIMAJApAaH WIUIAHTAH JIeTaUTApHUHT
CUPTKH KaTjamIapuHu AedopMaliusiiai yCyau OviaH TanépiaHaiu.

ByroMiIapHUHT MEXaHUK XOccallapd TYPJIUTYMAHJIMTH, €Tapinya OUKp
SMACIUTA Ba rabapur yiayamiapu Kartaiura Oy OyroMiapHU Tal€piaid

yKapaéHJIapuHU MeXaHU3aIMSIIAII THPHUIIT Ba aBTOMATJIAIITUPUIITHU
KUUUHIAImTUpaa, Oab3aH 3ca OyHHMHT wioxu OynMmainu. Illy ca6a6mm
Tal€paImTaMILIaIT HEeXJTApUHUHT MeXaHHU3aISIIAI TUPHITATIT Ba

aBTOMATJIAIITUPUIINII J1apa)kacl MEXAaHWKa LEXJapUHUKUIa Kaparahja aHda
nact. MexaHM3auMsUTAIITUPUILI Ba aBTOMATJALITUPHUIN AapakKaCUHU OUIUPHII
Basudacu maxn oepuir xapa¢unapunu 108 [la raya 6ocumia amanra OMIMPUII
UMKOHMHM OepyBuUM IIpecciiap spaTull  Xucooura Xajdl  ITHIMOKJIA.
HxTucocmamTupuirad MallMHAJIAp TU3UMH  spaTtuiarad OymuO, ylapHU
aBTOMATJIAIITHPUII YYyH KONMpJIAIl TU3MMJIAPW Ba JacTyp Epaamuaa
Oomikapaaurad tuzumiapaan doinananunaau. YyHOHYM, MaTepuasl JTUCTUHU
Oepwiran gactyp OViinua Typid yiadamiiapjard Kaprodykagapra Ouuuo, yJiapHU
capajlallural Ba WJAMILIApra >KOWIAWIUraH KypuiMmanap KOMIUIEKCH HIIad
yukwiau.  KoMIiekc  Maxcyc — Kalluwiap, JUCTIapHU  OuTTabuTTanad
JKOWNAIITUpAAUTraH Ba y3aTaJWraH, KapTOYKaJapHU capajlailuraH Ba
yuauuuiapra SKoMnaiguraH MexaHu3Miap Xamjaa pakamsid Jactyp Epaamuia
OolIKapagurad TU3UMIaH TAIIKHIII TOTTaH.

Taii€prioB omnepanusuiapuHu OaKapuIll Y4yH MeXaHW3alUsIIallITHPUITaH
Kyl HOMEHWKJIATypaiu MOTOK JUHHsUIapjaH doigananunaan. Yiap yHUBEpcal
XKUXO3JIapJaH XOCUJ KWIMHaAW. JIeHTanap, mosocanap Ba sIKKa 3aroTOBKaJIapHU
[ITaMI 30HACHMTa aBTOMATHK Tap3da y3aTulll, npoduiapHu OyKyBUNUY3yBUH
cTaHaa OyKUIIIPOKATIIAIl, OyKHIL ONEepalysUIapuHNA MEXaHU3ALMSUIAIITHPUII Ba
aBTOMATJIAIITHPHUIL, IITAMIUIADHUHT MWII 30HACHJAH JETAUIAPHU  OJIMII
»apa€HJIapMHU aBTOMATIAIITUPUII Bazudasiapu Xal dTHIMOK/IA.

OHr Mypakkad Ba Kyn MexXHaT Tajnad KuiaauraH kapa€H XucoOJiaHTaH
CaMOJIETJIAPHUHT y3€JUIapy Ba arperaTiapuHy WAFUII KapaéHura KaTra ybTHO0p
OepuaMokna.  VIMFMII  HEXJApUHMHT  MEXaHM3aUMsUIAIITHPWIMII  Ba
aBTOMATJIAIITUPUIIMII Japa)kacd aH4ya NacT SKaHJIUrd CHp 3Mmac. Yiapaa
OMPUKTUPHUILl >KapaHJIApUTHHA MEXaHU3AIMUIAIITUPWITAaH €KW KUCMaH
ABTOMATJALUITAPWITAH. Y3€Jl Ba arperatiapHy WHUFUILL JJIEMEHTIIAPU KyJIa €KU
oM MexaHu3miap (MHEBMAaTHK Jpeiuiap, Oonranap, Tenbdepiap Ba X0Kaso)
épaamua Oaxxapuiiau.



§.1.5. TapakKHETHUHT XO3UPIru 0OCKNMYNIA MILIA0 YUKAPUIIHHU
MeXaHU3AUMSIAIITHPUII BAa ABTOMATIAIITHPUII MACAJIAJTAPUHUHT XaJI
KHJIMHUIIUATA OUI APUM MHCOJLIap.

TexHosoruk sxapa€HiaapHd aBTOMATJIAIITUPUIIHUHT TYpJId XOJUIAPUHU
KYypuO 4MKuO, IIyHAal Xyjocara KeJIWIl MYyMKHH: JAeTai, y3eld, OyioMm
TaU€pJalTHUHT UCTAJraH TEXHOJIOTHK >KapaéHHMHU MaBXKyJ[ BO cUTajap OuWiIaH
aBTOMATJIAIITHPUIIT MYMKHH. BUpOK, aBTOMarWka BOCHTajapu Ba EpamMuu
KypuiaManap >KyJla XWJIMaxuj OYynuiiura kKapamaciaH OWUpPruHa TEXHOJIOTHK
KapaCHHUHT Y31 TypJU yCyJutap OMIaH aBTOMATIAIITHPUIIUIITN MYMKHH.

burra  TexHomormk  kKapaéH y4yH MyBaphakuATIH  TYy3WIraH
aBTOMATJIAIITUPHUII CXEMAacH XaTTO aHa Iy >kapa€Hra aiHaH yxmiam OoIiKa
)apaCHHM OOIIKAYapOK TEXHOJIOTHK IIApOWTIap/a aBTOMATIAIITHPHUINTA
apokcu3 Oynmu0 uwmkanu. Illy cababmmu Oomika  TEXHOJOTHK KapatHHU
ABTOMATJIAIITHPHUIN YYyH aBTOMATJIAIITHPUIIHUHT OOIIKA CXEeMacH, 3JICKTP
cxeMmajap HILIa0 YUKWIUIIN, OOIIKAPUIN amllapaTypacy TaHJIAHUIIN 3apyp Ba
X0Ka3o0.

byrom Taiépnam TeXHOJIOTHK >Kapa¢HJIApWHU MEXaHH3alMSIAIITHPUII Ba
aBTOMATJIAIITHPHUIIAA OyroMJiap KOHCTPYKIIMsACHTa HHcCOaTaH KyWHIaJauraH
yMyMUH TanabaapHUHT Kiaccudukamusicu 10-pacmaa KeITHPUITaH.

ByromJapHMHI KOHCTPYKUMSACUTa HUCOATAH
KVHHIaguran yMyMHuii Tajgadaap
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10-pacm. Byrom Taiiépiam TeXHOJIOTHK KapaéHJIaAPHH MeXaHU3AUAJIAIITHPH LI
Ba a3TOMAT/JIAIITHPUIIAA OYIOMJIAPHUHT KOHCTPYKUMSACHTAa HUCOATAH Ky HNJIaANraH
yMyMH# TaJa0JJapHUHT KJIacCH(PUKAIMACH

VYnapnan sHr MyxumMu OyIOM IO3aCHHUHT IIaKJIW MYMKHH Kajap cojja
oymumm kepak. by 6opama ycTyHIMK siccu ro3anapra 6epuiaan, YHIaH KeHUHTH
VpuHIa OUp TOMOHJIAMa 3TPU YU3MKIH Io3ayap Typanu. LumuHapuk ro3anap
KOHYCCUMOH [03ajlap/laH, KOHYCCHMMOH Io3ajlap d3ca ¥3 HaBOaTWaa TaIIKuI
ATYBUHCH dTPH YU3HKIH OYITraH aiijlaHMa ro3ajiapiaH YCTYHPOKIUP.
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11 -pacm. leTa/uiap KeCHMM IIAKJINHUHT KY/UIAHWIAUTAH )KUX03 Ba aCOOOHUHT
MYPAKKA0JIUIH Y3rapuiinra TabCupu:
a-TypTOypUaKk aAeBopJu npoduib; 6- OuTTa 1eBOpU KUsl NpoPpuin

Herannap I03aJIApUHUHT LIAKJIU Ba y3apo YKOMJIAITyBH
MEXaHU3aLUMSUIAIITUPUIITAH Ba allHMKCa aBTOMATIAIITUPWITaH >KHAXO03 XamJa
UIUIATUJIQAUTaH  acOOOHMHT  ApaTWIMIIM ~ Ba  JKOPUM  STUJIMIIMHU
OCOHJIAIITUPUIIHN €KUM MYPaKKaOJAIITUPUIITT MyMKHH.

Macanan, npoduns (11-pacM) pgeBopiapumard TEIIMKIAp arperat
napMmajail ctaHoruja xocwi KwinHaau. [Ipoduns aeBopnapu TyFpu Oypuak
octuna xounamranga (11 -pacM, a) >KMXO3HUHT IIMUHJEN KaJIaKJIapu *KUX03
CTOJIMTAa  TMapajulesl  KOWIAlITUpWIaAd  Ba  cwDKATWIand.  Kuxo3
KOMITOHOBKACHUHHMHI COJJAJIMIMHU 11y OWjaH TYUIYHTUPUII MyMKHH. byHaaH
Tamkapy, npodwiHUHT MabiayM. (/Iz) wmacodara CWDKUIIN —TEIIUKIap
MapkaznapuHuHr xonatuHu (Ky = 0) Oy3maiinu, Oy s3ca npoduiHU >KHUXO03ra
VpHATHIII Ba MaxKaMJIALIHU COJJANAIITAPAIH.

[Ipodunb nesopnapuaan OupuHUHT a Oypuakka ofumu (11-pacm, 0)
HINUHAC KaJUIaKJIapUHU XaM XyAJI4 IIyHAal Oypyak ocTUAa YpHATUILHU 3apyp
KWIKMO Kysiiu, mpoduiIHU YpHATHIIIATH XaTo 3¢ca (JIX) Mapka3napHUHT HOTYFpHU
xoinamyBura ([ly) omu6 xenaau. By xato Tabcupunu OGaptapad STl yuyH
JeTa/NIapHu aHUKPOK YPHATHUII 3apyp, AeMak, Oy Ul aHYa MEXHAT Tayiad dTaju.
TexHoNOruK ’Kapa€HJapHU TUINUKIAIITUPUIIHK Ba JeTajylapra TypyXBHUM
UIUIOB OCpUIIHM KYJUIAll TEXHOJOTUK >kapaéumapau OXM épmamuia
jJolMxanamra  WMMKOH  Oepamd,  KuMMar0axo  aBTOMATJIAIITHUPHUITAH
KUXO03JapJaH, XyCycaH, caHoaT poOOoTiapulaH aHya camapaid ¢oianaHuin
YUyH 3aMHH SIpaTajiu.

HxTucocnamTupuirad (Maxcyc) >KMX03JIapHu UI1a0 YMKHUIL, Talépiiain Ba
XKOpUM ATHUII XaMmJla MEXaHMK HIUIOB Oepumiga jgactyp €Epaamuaa
OOlIKapaguraH pakamjad THU3UMJIAp OWJIaH >KMXO3JIAHTaH YHUBEpCcald MeTasul
KECHIIl KUXO3JIapuJaH KeHr (oHJanaHuIll CaHOATHUHI Oapya TapMOKJIapuia
MEXaHUK MIIJIOB Oepulll )Kapa€HIApUHU aBTOMATIAIITUPUIITA TOUP UIUTAPHUHT
OHT MYXUM HYHAIUIUIApUAAP. ABTOMATHK OOMIKAPUIITHUHT aIallTUB TU3UMIIAPU
OwJiaH  JKUXO3JIAHTaH, KyI  ONepalusHu OaxkapaauraH KUXO3JapAaH
(Mapkasznapaan) Tobopa KeHr Qoipananuiamokna. KyszaTyBuum Komupiani
TU3UMJIApU OYNTaH MXTUCOCIAINTUPWITAH Ba YHUBEpPCAN XKUXO3JIapAaH Xam
TypJIU KOPXOHAJIAPHUHT MEXaHHKa IexJiapuaa Goi1aaaHuIMOKIa.

XanK XYKQIMTUHUHT TYpJId COXaJapuaa TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU
aBTOMATJAIITUPHILIAAH IOKOpUAA aWTHO YTuiaran Tapsna (¢oigamaHuIUIINra
Ooup Hewa mwucosl Kypub YyTtamuz. CaHOATHUHT Xap Oup TapMorujaa OyrOM



Taiiépnamira capdraHaaurad yMyMHil MEXHAT HUHT KYNTMHA KUCMUHU TaIlUII,
KOWJAIITUPUIL, Tal€piail Ba MapAo3Jall olepauusuiapura cap@iaHagurad
MEXHAaT TAIIKWI 3Tau.

Knunk Mexanuzamms €ppammzaa €paaMyd  Ba  KylIIMM4Ya — HMIUIAP
YHYMJIOPJIATUHU aCOCUM HIIAp YHYMAOPJMIW Japakacura KyTapuIura
KWJIMHTaH KYNTMHA YpUHHUILIAp KYI XoJulapAa KyTWITaH HAaTWXaHU OepMau.
V3nykcu3 MOTOK ycyiaujaa uIad YuMKapumra YTUII aH4a Makcaara
MyBOGUKINP, YyHKH OyHAa orneparusiap opacuaa tanadgpdyc 6yamaiian Ba Oy
OnepalUsAIaPHUHT XaMMACHUTa MabJIyM BaKT aXKpPaTHIITaH.

ATIOMMHMI KOTHUIIMajgapuJaH WOUIaHraH Juctiaap naketuHu KCOIM
MOJICJUITM  KOIHMPJIOBYM MapMajiamidpesanam >Kuxo3napuna EKu JacTyp
épmamuga OolKapaJuraH pakamiaud Tusumiaapu Oynran POI2 moaennu
AKUX03/1apaa OUYuIl MyMKHH.

437

412

12 -pacm. JIucTIapHu rOpU30HTAJ Ba BEPTHKAJ Ba3HATIapAa 00¥1a0 Ky y4yH
MEXaHMK KamparuuJjap.

Camonércosnukaa npoduuapaan OenOofyanap, JOHXKEpPOHJIAp Ba
cTpuHrepiap kabu paerammap Ttai€pnamr yuyH [IK®8, IMIKD12, TIKD16 Ba
[IK®20 wmoxaemnmM MXTUCOCTAIITUPWITaH Oyillama Komwuphamidpesananl
KUX03Mapu unuiatwiagy. JKUXO3JapHUHT WIUTAIl TPUHOUNN Oup-Ooupura
yxmami. Yiap CTOIWHUHT yrmyamiapu Ownad dapk kwiaau. Macanan, [IKDS
cranoruaa y3yanurua 8000 mwm, M 300 MM rava Oyiran mynat Ba alTlOMAHUANA
KOTHUIIIMacuaH uoopat npodusuiapra UIjioB Oepuaim.

FOknapHu opTuml, TyLUIUPUII HILIAPH, alHUKCA, FOKHUHT maccacu 20 Kr
JTaH OpTUK OYiica, OFMp Ba cepMexHAT wmuiap Towdacura kupaau. JloHamu
IOKJIApHUA KpaHjapra OCHUIN Ba YJap/laH OJIUII BaKTU WXTHCOCIAIITHPUJITAH
Kamparuwiapaad Qoiinananum (12-pacM) xucobura KucKapTupuiagu. Sccu
JeTallapHu KaMpab OJHII Ba KYTapuO TypuIl YIyH BaKyyMIJIM KaMparuwaiapaaH
(13-pacm) doiinananuin sxmm camapa Oepaau. IJICKTPOMAarHUT KaMmparndjiapra
KaparaHja BaKyyMJIH KaMparuwiap KampalaJuraH 3aJapHUHT SXIUTIATH
Oy3WIUIIMHN EKTUpMaiau, OUpOK KaTop ad3auiMKiapra sra: Maccacu KUYUK,
dakaT yCcTKM OWTTa JIMCTHU OJIaJM Ba YHU OUp XoJiaTaaH OolllKa xoJyiatra Oypa
oJIaJv, XaB(CU3 UIILTANIN Ba XOKa30.
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13-pacm. Bakyymuin Kamparu.

Cepusiab nnuiad yukapuinga Talldil yYyH POJIMKIM, KyuyMa, apaBadali,
OJIMMJIM Ba OOIIIKa KOHBeHepiapiad KeHT oilanaHuiaam.

MacanaHn, NIOTOK Ba aBTOMAT JHUHUsUIapAa AeTaijiap €Kd y3eJulapHu Oup
NO3ULHMAIAH MKKUHYM TO3MLMITa YTKA3ull y4YyH OJMMIIM KOHBEHepiiapAaH
doinananunagu. 14-pacmaa TEMJIOBO3 pamMalapyHU MaBaHJIal JUHUSICUTA
YpHaTWITaH IIyHJald  KOHBEWEpHMHI  CXeMacu  KypcartwiaradH. bapua
apaBavyaJlapHU SroHa JIMHUATA OOFJIad TypyBUM IYyJNaT apKoOH 4 KOHBEUEPHUHT
KalTMa-WirapujaHMa XapakaTIaHUIIAHA TabMUHIanau. TemnoBo3 2 pamacu
OMpUHYM WII YpHUra KYOpuK KpaH OwiaH y3aTwiaad. JIMHUSHUHT Oapuya Uil
YypuHIapuia Uil Tyraray, Xap Oup KyQT apaBadyaHMHT JOMKpaTJId KypuiMaiapu
1 TasHunap 3 naH OyIOMHM IOKOpUTa KyTapaau, TasH4JIap OJMHAIU Ba TOPTHUII
apkoHM €ppamuaa Oapya apaBayajap OWp oaumra HaBOaTHaru Wil YpHUTA
cypwiagu. TasHunap cypu® yMKapuiaranjaH KeWHH yJIapHUHI YCTHra pamalap
TYLIUPUIIAIN, apaBadajap ca 1acTIa0Ky Ba3UsATUra KalTapuiaiu.

JleTannapHu oAMMIIM KOHBeWepra OMTTasiad Kepakiu Ba3uATIa Y3aTHIL
YUyH IOKJIalll KypuiMalapuaad QoiianaHuiaim.

e e [ It

14-pacm. Ten10B03 pamMajiapy TAIINJIAAUTAaH OJUMJ/IH KOHBellepPHUHI CXeMacH.

IOkmam Kypuimacu 3aroTOBKaJIAp 3aXWpacH KyWWIAIWTaH WUAFTUY Ba
OuTTa AeTaNHU aXpaTud Oaud, YHM HII 30HACUTa y3aTaJuraH MEXaHU3MJIaH
ubopar.

Mara3zunnu Ba OyHKepiu Hurruuiap Oynagu. BepTukan wmara3uHiu
Hurruwiapra mucon 15-pacmaa kypcatunran. HaeOarnmarum 3arotoBka 1 Hu
cypruummbep 2 wum 30Hacura ys3ataau. by mmbep KaWTMma-mirapuiaHma
xapakaT Kuiaau. by epma cypruummbep BazudacuHu xaM Oakapasu.

Jletannapuu Tanad 3TWIraH MyHanauIga Kyaaa Taxiaad TypHUIl JO3UMIIUTH



Mara3vHjiu WHFTUWIAPHUHT KaMYWIUTH xucoOnaHaau. byHkepnu iurrndamapra
(16-pacm) gmeraqutap ojaTna TaxjamaclaH —rokidaHagd. byHkep 1 nmaH
3aroToBKajiap, MacajaH, cepHK 3aroToBkKaiap, cyprud 2 OuiaH HOB 3 ra
y3aTWIMIIM MyMKUH, Oy epAa yJlapHU TUpak 5 TyTHO Koiaau Ba Oup KaTop
Kuin6 sxkoinaiinu. by epnan Tabmuniaruy 4 3arotoBkajiapHu OuTTanad y3aTuo
Typaau. byHKepan Kypuiamanap OSHI IOKOPH YHYMIIM J>KUXO3JapHU XaMm
3aroToBKajiap OujaH TabMHUHIIA0 Typa OJiaju.
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15- pacm. Marasuuan Beprukan 16- pacM. Bynkepan lokjaur KypuiMa-
" HHFTHY cXeMacH CHHUHT CXeMacH -

PoTopnu aBTomar mnuHUANIAp XamJa KypwiMalap KUHYUK  YIdaMiu
3aroTOBKa Ba JIeTa/iap YUyH KYJUTaHUJIAIH.

Ky#iMakopauk unuiad YuKapuIy yayH Ky COHJIM TEXHOJIOTHUK sKapaéHiiap
Ba JKMXO3JAPHUHT TYPJIHU-TYMaHJIUTH Xocaup, Oy sca Oapua xapaCHIIapHU
aBTOMATJIAIITUPUIIIHA Mypakkabnamtupaau. PaBiianku, KyWMakoOpJIUK HIIIa0
YUKAPUIIIUTa aBTOMATIAIMITUPUII KEHT JKOPUH OTWIWIIM YIyH OJUTUH,
KYIOBUWJIApTa TYIIyHApJd OYATaH IIyHIald TUMaBUN Ba yHU(HUKaAIWsIAHTaH
METOJIMKa XaMJla aBTOMAaTHUK OOIIKAPHUII anmapaTy UIiad YMKWIAIIN KEPAKKH,
YHIaH KyHMakoOpiuK HIIad YUKApPUIIMHUHT JesIpiid XaMMa >kapaéHiapuaa
doilnanaHul MyMKUH OYJICHH.

KytoB xapaéHnaprHy aBTOMATIAMITHPUIITHUHAT aiipuM OOCKUYJIAPUHU aHUK
MUcoJUIapaa Kypub 4MkKkaH MabKyid. Komumbom Ba crepikeHOON KOpHIIMaiap
Taiépnaiinuran acocuii 3amoHaBui xuxo3 111 Ba 115 mapkanu 6erynnapaup;

KA%&

17 -pacm. ABTOMATJIAIITHPJUITAH apajaliMa Taiiépiaam KypujiMacuHUHT
cxemMacu



KOpUIllMa  Tai€pnam >kapa€Hu Kyn  MEXHAT Tajnabd Kujlaaw, Kam
MEXaHU3aUMsUIAIITAPUIITAaH Ba JIEApid aBTOMAaTJalTupuiaMarad. 115 mapkanm
OeryHiapu OViran aBToMaTJAIUTUPHWITaH KOpUIIMa Taiépnamn Kypuimacu 17-
pacMmaa KeaTUpWIraH cxema Oyinua ummiaiad. Arap Oynkep Ilbra mabiaym
MUKJIOp/a KyM Ba UIUIATUITaH KopuilMa, HOB JI ra sca Tynpok coiuvHran aeo
dapa3 Kuiicak, KypuJIMaHUHT aBTOMATHK Tap3/a UIUIAM Kyiugarnya Keyaiu.

[ukn kynma Oaxapwiranga OUPUHYM OIepanus dJIEKTPOMArHUTIU
KJIAaHUHY HUIITa TYIIHUPUO, BAKTJIA MPUHIMI Oyiirya CyB KHPUTHIIAAH HOOpaT.
CyB Oocumu Oup Xuija cakJIiaHuO TypHUIIN Y4yH peAyKIIHMOH KypuiMa Hazapia
tytunrad. CyB Oepuiranjjad CyYHr BakT Oyiinya OOFfaHraH MKKUTA OMEpaIus:
YAaHTHU CYpHUII Ba KyM €KW €EHraH KOPMIIMAaHU OpPTHUII OIEepauusiiapu
OounutaHagd. YaHr KUYMK CypHJMa KONKOK 3 OpKaJIM CYpPWIaId, CypUiIMa
Konkok kiarmaH KJI3 owamm; myrma Bentwistop BT gan dmkkadn XaBo
Oerynnapra keiau0, snekrpomarHuTiud kinanaH KJI2 Bocutacuna oumnanuras
oynkep IIb 3aTBopm Epnammuaa coumilyBYaH MaTepHaJUIApHUHT OyHKepra
TYIIAIIMHA Ba YJIAPHUHI KUCMaH COBMIIMHU TabMuHiaiau. UlyHman cyHr
anekTpomarHuTiy kinanad KJI4 Ounan Gomkapunagurad HoB JI naru Tyitmiran
TYNPOK aBTOMATUK Tap3aa OyHkepra optwiaau. KeluH 5s1eKTpoMarHUTIv
xianad KII5 Bocutacuma karra cypuiMa KONKOK 32 OYMIITaHAAaH CYHI a’parys
(KOpUIIIMAHUHT IOMIIAIIM Ba COBUIIM) COMUp OYynanu; al’pauus OwiaH Oup
BaKT/Ja KOpHILIMA XYJIa0 KOPUIITHPUIAAU. Adpalus TyraraHiaH CYHI KiamnaH
KJI6 smmkua JIB HM oyaau Ba KOpUIIMa OYHKEpJaH aBTOMATHK paBHUILAA
oymarunanu. CypwiMma konkokjiapu umu [[1115 roputmanapu Ounan amanra
OLLIMPHWIIA/IA, KEWUH >kapa€H TakpopiaHaau. bupok ymly Kypuiama Oup KaH4a
KAMUMJIMKJIApU  OYNraHud y4yyH caHoaTna KeHr HIuaTuiMaiau. by
KAMYWIMKJIAPHUHT aCOCUMJIApU KyHMuJaruwiap: aBTOMATIAIITHPUIN THU3UMUIA
KyM Ba KyWran apanammanu OyHkep [1bra Ba tynmpoxkuu HOB JI ra aBTOMaTnk
OpTMLI Ha3apaa TyTWiaMaraH. by KypwiMaHM OJraH 3aBoJJjiap YHM KyJiaa
oomkapanu. Kypunmaga ¢akar KyM, HOUIATWITAH apajamima, TyHuiIral
TYIpOK Ba CyB AaBTOMAaTUK Yy3aTWiagu. AMMO 3aMOHaBUH KOJMIIOON Ba
allHUKCa CTEep)KEHOON KOpHUIIMAJIAPHUHT TapKuOW aHuya Mypakkad Oynuo,
KypUJIMaHU KailTa MIIalHUA Tanad 3Taau. beryHmap IBUraTeNTMHUHT KyBBaTH
OenrujiaHraH MUKJIOpJa KOpHUIIMa IMOPLUUSACHUHUA Ba arperaTHUHT MacrnopTuia
KypcaTuiral yHyMAOPJIMKHU TabMUHJIAN OJIMaliIu.

18-pacmaa TacBUpJIaHTaH XaKMHH J03aTOpiiap KYNpoK KYJIJIaHWJIAIH.
JlekuH yJapHUHT KOHCTPYKLUMSCHAA XaM KaTop KaMywiMkiap OynuO, Oy
KAMUYMJIMKIIAp aBTOMATJIAIITHPHUIIIA YIApPHUA TaBCHUsS ATHUIITa UMKOH OepMaiu.
AHa 11y KaMYWIMKJIapJaH alpuMIIapuHu alTuo yTaMus.



18-pacm. Xaxkmuii 103aTOpJap cxeMajiapu:
a-KyTHCHMOH; 0-0ypnJjiMa; B,I-UKKHU OyHKepJIH; A-IIHEKJIU; e-BePTUKAJ I0JI1y34aJIU

Enran apanarmany 1o3anam yqayH KyTHCHMMOH fo3atop (18-pacwm, a) xyna
katTanuk Kwitaau (curumu 0,60,8 M3), Te3 eilmnaau, Kyn YaHT YUKapaIH,
JTIO3aTOPHUHT TEIIUTH Ba KyTMHUHT FOKOPWUTH TEKHUCIUTUTA TUKUINO KOJHUIIH
MYMKHUHJIUTH cababmnu KHITNK Kabu MaTepuaiapHu Jo3aJialira
apamaiiau.bypunma  mozatop  (18-pacm, ©6) go3amaHaérraH  marepuan
NOpUMSICHHU  OWp Tekucaa y3raptupubd Oepa onmaiinu. Wkku OyHKepiau
no3aropaapau (18-pacM, B, r) OOMIKAPHUIIT KyJa KHHUH, KYTIOJ Ba MaTepuaiHu
aHuK no3anad Oepa onmaiiau. [1nexnu gozaropyapuu (18-pacm, 1) Gomkapuin
OCOH, OWPOK KYTOJ, MaTepuaaHu Oup Hyjna Kynm MHUKIOpAA COJIUII 3apyp.
Beptukan rongy3yanu gozaropiapnaa  (18-pacm, e€) gozarop roiay3dacu
alaHMail Typraiaa KypyK COUMJIyBYaH Marepuaiiap epra tykwiaau. Ly Ba
Oomka cababmapra kypa OJIui Ba ap30H XaXMHUH Ao3aTopiap KyWMaKOpPIUK
JKapaCHJIapUHUA  aBTOMATJAIITUPUIIAA KEHI JKOpUM JdTwiMmagud. byHpan
J03aTopJap TAKOMIIIAIITHPUIITAHIAH CYHT KEHTPOK UITUTATHIUIIN MyMKHH.



11 BOb
HUIILIAB UUKAPUII KAPAEHJIAPUHU
MEXAHMBAIUAJAIITUPULIL BOCUTAJIAPHA

§.2.1. « Knuuk» MexaHM3aluMSIHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPH

Xank XY>KQJIUTUHUHT TYpJIM COXQJapujard MIUiad YUKapuIl IapoUTHA
«Knamk» MexaHu3amusi BOCUTalapujaH KeHT doimananunagn. by BocuTamap
UIUIap Typura Kapad KiaccuuKanusiaHau.

Taii€psioB, MacanaH, YWJIAHTAPJIWK-UAFYB WIUIAPUHHUHT aCOCHUW TypJiapu
Kydugaruiap: Kecud KUupauTUpuIl, apuKyajlap HWIIall, f03ajapHu 3TOBJall,
mrabepIanl, IpUTHPIIALLL, KUJIOJAI, TEIIUKIAp napMaiail, kecuul. by uimapau
OaxkapuIll OCOH OVJIUIIM YYyH KECHIN OoJiFajapH, >KUJIBUpJIAIl MalllMHKaJIapH,
Kyuma (Qpezasamn Kaslakiapu, aOpa3uB JIOMpad MalllMHKaap, JacTaKu
mabepiami, NOpUTUpJIAIl Ba OKWIONAIl MalluHKajgapu kadu «Kuumk»
MeXaHU3allus BOCUTANIapuaaH Qoii1aJaHuIa Iu.

KouBeitepnapna Wuruim wunuiapy Oaxapunaétranjna pespbara Oypabd
KUPTU3UII  MallMHAJIApW, JAacTakd MeXaHW3alUsJaAIITUPUITaH —Mpeccianl
Mociamanapugad  QoiinanaHwiaad. MexaHuzanussIamTUpWIrad — acO0O0HU
XapakaTra KeITHPUII y4yH OJJEKTp, DHEBMATUK, Oab3aH THAPABIMK
JBUTATEIUIAp, UYKU EHYB JABUTATEIUIapH, alpuM XoJulap/a MOPOXJIH 3apsiap
unuiatuiaaan. MexaHu3alusulallTUpUiral acoo0MapHu €TTH Typyxra Oyiuin
KaOyJ1 KWJIMHTaH:

bupuHYM TypyxX DJJIEKTp TOKM OWJaH MWIUIAWIUraH JAacTaku MHapMaliail
MalllMHAJIapy, yiapaa acbo0 (mapma, 3eHKep, pa3BEPTKa) KUCHUII TMaTpOHUTA
Maxkamsiad Kyiwnanu. by mammHanap nailBaHJ YOKJIApHU TO3aJalll, HOMKa
MaTepUaJIHU KECHUII, KUJIBUPJIAI, STOBJIA0 KEHTaWTUpHUII Ba (pesanail yudyH
Maxcyc Hacajkayiap (yWIMKiIap) OuiiaH )KUX03JIaHTaH.

WkkuHYM TypyX  OSKWJIBUpJAII, JKWJIOJAII, TMPUTUPJAIl Ba TO3aJIalll
MamuHanapu. bymapna uwumnuHApuk Ba sccu  acOobnap, MacanaH, SICCH
YKUJIBUPJIAII JIOMpajapyu Ba MaxcCycC IOMIIIOK OINpaBKara MaxkKamJIaHTaH >KUJIBUD
KOFO3J1ap KyJUIlaHWIaau. JleTamapHu To3anall yuyH METaJll 4yTKajaap Ba HUPUK
JIOHJIA SKWJIBHP KOFO3JIap MIUIATHIAIUM. MamvHamapHUAT Oy TYpyXy YaHTHU
cypub oyBUM MocIaManap OusiaH )KUXO3JIaHTaH.

YuuHUM Typyx MalldHaJIapura Typid axpaiMa OMpUKMalapHU HHFUII
y4yH pe3b0Oara Oypad KMpUTHII MalIMHANApU Kupaau. by rypyxX mamuHanapu
MaxkamJiall JIeTaJUIApUHUHT Typura Kapad HOMJIaHAJW, MacallaH, raika
Oyparuunap, urypyn Oyparuuiap, mnuibka Oyparuuiap, Mydra Oyparudiap.

TYypTuHYM TypyX MeXaHU3ALMUIAIITAPWITaH OoJFanap, sbHU 3ap0 OusaH
unuiaiaurad  (mapuuHiam, KapuO To3ajami, KECHIN) MamuHamap. by
MalgHazap To3ajall WIIapuHU Oakapaau, mMacaliaH, JAeTayuiapHu % metain
KyHuHaucuaaH to3anaian. by makcanna ac6o6u ToOmaHTaH mynaT CTep>KeHap
oornamugan ubopat Oynran maxcyc 6onranan doiataHuIAIN.

bemHuyn rypyx MallvHajapura nasiap, ysuiap, YyKypdajiap, MaxKamJiiam
€KU TyTall AeTajuiap YpHATHIAJUTraH TEKUCIUKIap XOCH KUlaIurad gppesaant
MaluHaIapyu KUPUTHIITAH.



OnTuHYM rypyX MallMHajlapura JMCT MaTepuaiap/laH 3aroToBKaiap
KecuO oNMIIa UIIATHIIAUTaH MociaamMasap KUpaau. YJIapHUHT acOo0u Typiu
KOHCTPYKIUSIJATK: THUYOKJIM, KecuO TyHIMpaauWraH, AWCKIM Ba pUYArIIH
Kaiuunap/ian uoopar.

ETTuHUM rypyX — MeTajsl MpoKaT, apmarypa, TpyOallapHU KecaJuraH
appanap. Jluck appanap, 3aHXUpiu appajiap, 1003uKiIap, Jactappaiap 0ynaau.

19-pacmaa MexaHM3AIMSUIAIITUPUIITAH JacTaku acOOOJapHUHT alpum
Typaapu kypcatwirad. Kopriyc, 1opuTMa, Uiira TyIIAPUII MEXaHU3MIIApH, U
aco00u MeXaHM3aUUsIAIITUPUIITaH acCOOOHMHT acoCuid KucMiapuanp. MamHa
KOpPIIyCUT'a YHHHI AaCOCHMW KUCMJIADU IKOWJIAIITHPWITaH. YHUHT IIaKIJIH
OaxapuiaJurad WIOHUHT Typura Ba JBHUTAaTEIHUHI TUIHUra Kapa® TaHJIAHAIW.
Kynmuu onu6 Oopuin KuMUH OYiraH >koljapia HWOUIall y4yH Maxcyc
acooOnapaan ¢oipananunaan. MalmmHaIapHUHT JacTacu TYFpU €KH TYNIIOHYA
TUNUAA unulaHaau. Muooiam xynaid OYiIuMIM ydyH KOPIYCHUHI OMp KUCMU
KOOMpFa/in KWiIMHAIU. AcOOOHHU MINra COJMII MEXaHU3MJIApHU JacTaKu IOpUTMa
(Tyrmanap, Temkwiap, puvariiap) BocHTacHaa €K aBTOMAaTHK Tap3ia (ac0o0
YUMHUHT JIeTaira TeTUIINaH, TPOCHUHT TOPTUIMIINAH ) UIITa TyHIa/IH.

Oputma nBuraren Ba y3aTMajaH TaumlKuwi TonraH. KynuHua MexaHUK
y3aTMaJIap-LIMJIMHAPUK €KM KOHYCCHUMOH WJIAIIMaly THIUIM FUIAUpaKiapu 6op
peaykropiapiaaH (QoiinanaHunand. JlBuraremnap KopiycAaaH —TallKapura
VpHATWIIMIIM XaM MYyMKHH, Oy XOJJa MAallMHAHMHI Maccacu aH4a Kamasiau.
byHImaii KOHCTpYKUHMsUIap cTamesjia €KW KOHBeWepAa WUFMIIA WIUIATHIAIU.
MexanuzauusiamTupuirad  acobodgan  QoiganaHuIl  MMKOHUATIAPUHU
KEHralTUpUII Ba YHU HUXYaMIIAIITHPUIN MAaKcaauJa JBUTaTeN KyInuHYa
acOOOHUMHT KOPITYCH WYHTa YpHATUIIAIH.
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19-pacm. Mexanu3anusyIaliTHPWITaH acOOOHUHT alipuM TypJiapu

a-TYNNOHYA THIUAATH JACTAKHU 3JIEKTP BUHT Oypaml MalIMHACH; O-TYIIIOHYA
THIHAATH JACTAKU MHEBMATHK MapMajall MAIIMHACK; B-KYIIMM4a Jactacu 6op
pe3b0a KUPKAIMTaH MHEeBMATHK MAIIMHA; I-TYFPU TUIAATH JACTAKH THEBMATUK
raiika Oyparu4; 1-0yp4akJ/y TUIIATH JACTAKHM MHEBMATHUK raika oOyparun4



VuFnm onepanusnapy KoHBelepapaa 6axapuirasaa snextp (19-pacwm, a,
6) €xu nMHeBMAaTUK toput™manu (19-pacm, e, d) TYNMoHYa TUMHUAArd BUHT Oypar
MamuHanapuaan (Qovpananwianu. [laiiBana dYokJIapHU ToO3ajaml, Faaup-
OynupiiapHu om0 Tamuiam Kabu Tal€piioB onepanusapyuHU Ba >KUAJIBUpJIAII
UIUIApUHU ~ Oakapuill y4yyH KYINMHYa ITHEBMOIOPUTMAIM  SKHJIBHpJIALI
MairHacuaad doigananuiaam (20-pacm).

Mamunana ukkuta gacta 1 Ba 11 6op. Mm xamepacu xonkokiap 4 Ba 6
ownan cratop 14 wuku ro3acu opacupaa xoitnamran. Kamepa wuura porop 7
YypHatwirad. Potop Banu yumja MOAIMIMIHMK 8 JaH KEWHMH MIMIIA-TYp OmiaH
MycTaxKamyIaHTaH dapxTomr 9 Maxkamitanrad. XaB()cHu3 HILIANT YIyH YapXTOIT
9 tycuk 10 Omman TYcuO kyihumnran. CUKWITaH XaBO HAWCHMOH YTKa3ru4
oyinab macta 1 marm mrynep 15 opkanm kamepara kenmaau. BopoTtok 2 HE
Oocranga OEpKUTYBUM KOMKOK 3 OypHJaay Ba CHKWJITAH XaBO HII KaMepacura
kupaau. Kamepara kupran xaBo poTop Kypakiapu 13 Hu aitnantupaau. Porop
sca ¥3 HaBOaTuaa ui acoobu — yvapxrom 9 Hu ainmantupamu. Umnad 6ynran
XaBO KaMepajJaH cTaTopJaru Japya opKajiu Koxkyx 12 ra kemamau, y epiaH
CYHIUPIru4d 5 opkanu Tamkapura 4yukub® keraau. CtaTop HWIMHIAPIApUIATH
Japyanap UUIMHAp ainaHacu OYiinad Oup TeKuc >KoWjaliMarat, IIyHUHT YYyH
Oy XoJa MallliHa UIUTa€Tran/a YMKaIUTraH MOBKHUH MMacT Oyau.
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20-pacm. ITHeBMATHK KUJIBUPJIALI MALINHACH

YHuBepcan 3J€KTp JAped 3JeKTp JBUraTeuld Ba PEAYKTOPIH «KUYUK»
MEeXaHU3alys BOCUTACUIa MHUCOJ Oyia ojlagu. YHUHI TapkuOuii Kucmiapu 21-
pacM, a Ja KypcaTwirad. Jnektp asuraren (21-pacm, 6) xkywianumu 220 B
Oynran y3rapyB4aH TOK TapMOFujaH TabMuHIaHaau. [latponra muamerpu 10
MM Tada Oynrad acOoOHuM (Macanal, mapMaHW) MaxkKamuiall MyMKAH. MarHa
UITYUHA DJICKTP TOKU ypMaWIWraH KWJIUO XUMOSUTAHTaH, YHUHT TOK YTYBYH
XaMMa KUCMJIapM WKKH KaBaT KWiIHO W3OJSIUSUIAHTaH, I[IyHUHT YYyH
VILIAETTaH NAaWTIa MAIIMHAHYU €pra yJIAIIHUHT X0KaTh UYK.

Pe3pbasin maxkammam JAeTaIapuHA KaMmpald oIl YYyH MpYy>KUHAIH,
MarHUTJIM Ba BaKyyMJId MociamanapiaH doinananuiaam (22-pacm).

Kamparnynunr npyxuHanu yuiura (22-pacMm, a) ac6o0 (oTBEpTKa)
3 Ba npyxuHa 4 kupud Typaauran kopmyc 2 aad Ty3uiarad. OTBEpTkaHu BUHT 1
HUHT Kajuiarura 00Craijia npy>kuHa KaJJlJakHU KaMpailii Ba yHU yluia0 Typaju.
Opanii Ba XOUCUMOH OTBEPTKaIapiaH (hoiganaHuIl MyMKHUH.



21-pacMm. YHuBepcaJs 3J1eKTP JAPeJTHUHT TY3UIUIIN

XOUYCUMOH NUMMIUTH BUHTIAp 1 HM KaMpardyHUHT MarHuT ywidrd (22-
pacMm, 0) MarHUTMac Kopiyc 2 naH uoopar. by xoprmycra MarHuT cTepxeHb 3
kupub Typamu. KopnyCHUHT OATH €KJIM TEHIUTHra WII YYJIUTH S5 KUPTU3U0
KyHunaau. YHU MarHut CTEP>KeHb y3ura TopTud Typaau. bup xumn oneparusHu
y30K BakT Oakapulja y4iuk S5 KHpKMa MpYKUHAIAHYBYM Xanka 4 OwuiaH
KylIMMYa paBHILIa KOTUPUO KYHHUTIaaH.

22- pacM. MexaHM3alUsSIJIAIITHPUITaH KaMpall KypuJaMaaapm:
a - IPY’KUHAJIH THUNIATHCH; 0 - MATHUTJIN THUIAATUCH

JerannapHu  KWYMK  JUAMETPJIM  BUHTJIap OWJlaH  MaxKaMJallHU
MEXaHM3ALUSUIAIITUPUIL YUYYH BaKyyMJIM Kamparuuiapjaad (oiianaHuiaim.
Jactaku mammHanapaa WUFUILLA MaxKamiiall JAeTaJUIapUHUA YWIMK OCTHUra
aBTOMATUK  y3aTUO0 TYpyBUM KypuiaMajgap MEXHAT  YHYMIOPJIUTHHH
omupaau. by KypuiManap OyHKepaW Ba Mara3wuHjid OYJIWIIN MYMKHUH; yJap
alHMKCa KWYUMK  yJYamJIM  MaxkamJjaml  JeTajulapu  KyJUIaHWJIAJIUraH
PUOOPCONMUKHU MEXaHU3AMSIAIITHPUIIA Kyaa hoaanuup.

1407632000 OMPIUKIAPUHUHT JIeTajUlapu yYHUBEpPCal MocliaMaiap-IuinTa,
CTpyOIIMHa, OypYaKkiIuK, Mpu3Ma Ba THCKWIap EpaaMuia MaxkamiaaHaad. M
MalllMHaJIapuja acOobra KymuO OepuiiaguraH Typiud Mocjamajap, macajiaH
qyKyp TEHIMKJIAp mapMmajiall y4yH TMpYyKUHAIM, Oypyakiv yW@IMKJIap
(Hacagkamap), y3eJIapHH PEMOHT KujaéTraHja MapuydH MHXJIApHHU Mapmaiiad
oJIU0 TanuIam y4yH MocjamMalap, IIMWIbKajgapHu Oypad KUPrusuiljga yjlapHU
Kampab ynuiam yuyyH raiika KaJWTJIapy Ba MaTpOHJIAP UILIATHIIAIN.

Jactaku mamumHanap, MeXaHu3alusUTalITUpUIran acobod Ba Mociaamanap



Owtan unutaéTranaa XaBQCU3IUK TEXHUKACH KOWUJAJapura pUos KAJIUII JIO3UM.
bapua smekTp acOOOJapHUHT JJIEKTp JABHTaTeM Ba KOPIYCH XHMOSIAHTaH
OynuIM, pemykTopiapia 5ca H3OJSMIMOH MaTepUaJlaH WIUTAHTaH CakKJIall
mainbanapu OyauIM J03uM. AOGpa3uB YaHTMHU YUKApUO 000pHIIT YIyH aOpa3uB
acOboOmapra BEHTWJISIIMOH IIJIAHTIAp YJIaHTaH, IIyHWHTACK Oapya KeCyBUYH
acOobmap TYycukjap OwiaH Tycwiran OYymuimu Jjo3uM. [IHeBMoMammHamap
IIOBKMHWHHM MMACAUTUPUII YIyH yJapra CYHIUprudaap YpHaTHIATH.

§.2.2. Y3nykceus HILIAMIMIAH TAIIMII KyPWIMAJIApH

Nnutad YUKAPHILI KapaéHIapuHu MeXaHU3aUUITalI TUPHILL Ba
aBTOMATJIAIITUPHUIIAA XAp XWJ IOKJIApHU JKOWJIAH-)KOWra Ky4yupuIl Y4YyH
TallUIl KypuiIMalapuJaH, acocaH, KOHBeWepiap Ae0 arajajuraH y3JIyKCH3
UIUIOBYM  KypwiMalapAaH  KeHr  ¢oipgananwiagu.  KoHBeiiepiapiax
dbolinananunragga unuiad yukapui Oup MapoMja Oopaau Ba YHM POCTIad
Typulll MyMKUH Oynaau. Kyn xomnapna OyroMiaapHU HUFHIL, JeTalIapHU OUp
CTAaHOKJaH OollKacura y3aTHIl, YJapHU TaxJall, IIYHUHTJEK ILexjaapapo
TallMIl MIUIAPUHUA  KOHBEHEpiaW  TpaHcHopTcu3  Oaxapud  OyiMaiau.
CraHoknapAaH KUPUHAMHM HUFULIA, I[IYHUHTAEK YHUH Tamuoga Oy
BOocUTanapjiaH  ¢oiijanaHuimn  karra  axamusatra  ora.  Kouseliep-
aBTOMATJAIITUPWITaH HWIUIA0 YMKAPUII KOMIUIEKTUIa KHPYBUM aCOCUM
MamuHanapaal Ooupunup. Konseilepiap Oup-Oupupan acocaH TOpPTYBUM Ba
TallyBYM OpPTaHJIApUHUHT TUNK OuiaH ¢apk Kwiagu. JIeHTanu, 3aHXUpIH,
KAaHATJIM TOPTYBYM OpraHiapu O0Op Ba TOPTYBYM opraniapu Oyimarad (rpaBu-
TallMOH, WHEPUMOH, BHUHTJIM) KOHBeWepnap Oynaau. TopTyBuM oOprasiu
KOHBeWepiap I0OK TallyBUM OPTraHMHUHI Typura Kapal JeHTalld, MIacTHHAIIH,
Ka)KaBaJld, KUPFUYWIM, KOBYIUIM Ba OOIIKa XWiuiapra OyiauHaau. YIap y4yH HII
ydacTKajapuja FOKHUHI WII OpraHd OwiiaH Oupra XapakaTjJaHWIIUM XOCIUp.
TopTuil Ky4yu [OK TallyBYM 3JIEMEHT (MacallaH, JICHTAHUHT Y3H) €K IOKHU HOB
éxyn tymama OVina®d cypu0® YMKapyBud, TOPTHO YUKAPYBYM DIEMEHT
BOCUTACHA y3aTWiaau. TOpTyBYM OpraHu OyJIMaraH KOHBeWepyiap yUyH IOKHU
Ba ailllaHMa XapakaT KWIyBYM WII OpraHJIapUHM aloXHaa-anoxujaa (POJIUKIIH,
BUHTIM KOHBeHepiap) €xyn KalTMma-uiarapujamMa (MacajlaH, HWHEPLHOH
KOHBelepiap) XxapakaTJIaHTUPUII XOCIHP.

IOk koHBeliep/a MalllMHA IOPUTMACH (DJIEKTP, MHEBMATHUK) €pAamMuaa €Ku
VY3 OFUPJMIH TabCcupuaa (rpaBUTALMOH KOHBEHWEpP) CHIDKUIIM MYMKHH.
[Mapoutra kapab, mnodra ypHaTtuigaguran €KUM OcMa KOHBeWepiapaaH
dbolnananunagm.

ITonra ypHaTWiiaaiurad KOHBEWepJIap MOJHUHT y3Ura, IYHUHIIEK YUWITaH
oilapra YpHaTUIUIIK MyMKHH. YJiap CTallMOHAp Ba KyuyMa OYJIMIIU MyMKHH.
Ocma koHBeHepyiap MaxCyc BepTHUKall YCTyHJapra maxkamiad €ku maxcyc
TYCUHIapra ocud Kynuiaau.

Kongeiiepaa 1oknap ropu3oHTal TEKUCIUKAA €KUM TOPU30HTANTA IKUH KUS
TEKUCIIMK/AA; BEPTUKAl TEKUCIHKAA €KUM BEPTHKAIra SKUH TEKUCIIHKIA;
UCTalraH TEKHUCIHMKAA JKOWAaH-Koura kyumpuiaau. HOknapHu wucTairaHn
TEeKUCTUKIA Ky4upaauraH KOHBedep HaBOaT OWiaH KelaguraH TOpPU30HTAI,



BEPTUKAJ €KUM KM ydacTKalapAaH TallKWI Tomaau (ocMa, KOBYIILIU, KUPFUYJIH,
KakaBajiu Ba OoIlka KoHBeiepnap). Mmmam npuHIunura kypa KoHBeHepiap
Y3IyKCU3 HUIUIAMAUTaH Ba OJUMIM OYynanud. Y3IyKCH3 — HILIalIuraH
KOHBEHepiapa IOK TallyBUM OpraH Y3JIyKCu3 XapakaTiaHaau. Honap Xam
TalllMIl KypWIMaJapyuHUHT M1y Typura kupaau. Oaumim KOHBeWepiapaa
TpaHCHOPTEP Xap raJl OJAMHTA CypUJITaH/ia YHJArH 0K OMp OJuMra CUIKUNAN
(14-pacmra xapaHr).

FOxknmapHu aBTOMAT JUHUSHUHT OWp arperatujiaH MUKKUHYUCUTA WKKHU
yCyJiJla Tallulll MyYMKWH. BUpuHUM ycynja 10k OUp ydyacTKaJaH MKKUHYUCHTA
omepalusiap opacuja Tymiad KylWuiMacaad Tamwiaav. by xonga arap ourra
arperaTHUHT TYxTab Konwmu OyTyH JIMHHSHUHT TyxTab Kosimmura cabad
Oyiica, OyHall KOHBEMep y3rapmMac KOHBeep Ielniiaiu.

NkxkuHuM ycynaa 10K (Ietanb €KU y3eiiap) oIlepanusiiap opacuja
OyHkepyap €KM MarazvHiu KypwiManapaa Tymiad onuHu® Tammwiaad. by
OwJiaH aBTOMAT JIMHUSUIAP YYaCTKAJAPUHUHT CUHXPOH OYyIMaciurura OGapxam
Ooepunaau. Hatmwkana xuxo3mapHUHT OEKOp TypuO KOJMIIM Kamasigu Ba OUp
MapoMJa HIUIAIlM TabMUHIAHAAW. DbyHJail KOHBeHepiap MOcCIallyBYaH
(¥3rapyBuaH) KOHBeWepap JeHuIaam.

JloHamM OKIIApHU KYYUPHUIIAAa KOHBEHEPHHUHI MII YHYMH KyWujaaruda
AHUKJIAHAIN:

I1,=3.6Mv/l

Oy epma: M — 10K Maccacw, Kr; V — KOHBeiep te3nauru, m/c; |-
KOHBeEMeparu KJap Opalufu, M.

KoHnBeiliepHUHT Wil YHYMH IOK Ky4upwiaguran macodara OOFIHK dMac.
VY3mykcu3 uuuiaiaurad KypuiMaJapHUHT LUUMKIMK WIUIAMAWraH MalldHaiap
(macanaH, KyTapMa KpaHjap, BarOHETKajaap Ba X0Ka30) JIaH acocuid ad3auiuru
XaM IIyHaa. byHaai KypuiaMaap skymjiacura KOHBerepiap Xam KUpaiu.

KouBeiiepnap acocuii TUIUIAPUHUHT CXEMAaJApUHU Ba YJIAPHUHT MIILIAII
NPUHIUIUHA KypHuO ynkamu3 (23-pacm).

Jlentanu koHBeMepnapaan (23-pacMm, a) COYWIIyBYaH, MaiiajaHTaH
MaTepuasuiap Ba KUYMK Maccaiu OylOMJIapHHU TallMIAa KeHT (oigananuianm.
Tammnaaurad IOKHUHT Typura Kapad KOHBeiepap Ul CUPTH SICCHU Ba UL CUPTH
HOBCMMOH KOHBelepiapra OynuHaau. M cupTd HOBCMMOH KOHBeWepsap
COUYMJIYBYAH MAaTE€pUANIAPHU TAIIMIIIA UIUTATUIAIH.

JleHTanu KOHBEWEpPHUHI TOPTYBYM Ba IOK TallyBYM OpraHu JieHTa 2 Ba
TasHd 4 ponukiapuaan ubopar. Toprumr cranumscu 1 JEHTaHUHT TapaHr
TOPTUWINO TYypUIIMHM TabMuHIaWau. FOputma 3 31eKTp ABHUraTen, peaykrop,
Oapaban Ba My¢ragaH Tamkwi TonraH. FOKOpUrH pOJMKIAPHUHT KaJaMu
MaCTKUCUHUKUIAH TaXMUHAH 2—2.5 mapTa Kn4yukK. JIeHTanu KOHBeHepIapHUHT
Uyn kyvunrad Kusiauk Oypuarw 22°. Kuuumk ymyamuM rOKJIapHU Tallvmiaa
JeHTaHUHT Xxapakat Te3nuru 0,8—1,25 m/c; neHTanu KoHBehepaapaa KIapHU
TalIUII MaKCUMall Te3JIUru 4 M/c rava.

FOxuu xkupruwim KoHBeuepaa (23-pacm, 0) Tammiga 0K gapya 2 opKaiu
OpTHJIaAW Ba KUPFUWIAp yHM HOB €ku TpyOa O¥iinad cwokutaau. WmiHu



KOHBEHEPHMHT MAcTKu KucMu Oaxapamau. Kupruunap 4 TopTuin 3amwxupu 3 ra
OMKp KUIMO MaxkamjaHraH OViauO, 'OKHU HOBiap 5 ja kyuupaau. Kupruumap
MaxKamJIaHTaH TOPTHII 3aHXXUpU IOPUTUIN 6 Ba TapaHriam onay3daiapu 1
opkanu Yyranu. Kupruunap tTYpTrOypuak, sSpuM AyMajioK, TpaneuusCUMOH
kecumun Oynanu. Kupruuiau koHBelepaa IOKJIapHH Tallvin Te3uru 1 m/c rava.

[InactuHanu kouBeiep (23-pacM, B) JOHAIM 3aroToBKa Ba OylOMIIApHU
TalllMIl YYyH HIUIATAIAId. YJIapJa UCCUK IOKJIApHU XaM TalllWIl MYMKHH.
Konseiiepun 35° raua xusinatu0 Kyvuin MyMKUH. butra €Ky MKKWATa TOPTHUII
3aHKUPU S Ta MaxKamJIlaHTaH MeTaJll IJIacTHHajdap 2 YHUHT IOK TallyBYd
opranuaup. TopTuin 3anxupu OuTTa OYITaHa TIACTHHA 3aHXKUpPra ypTracuaa,
UKKUTa OyiraHia sca WKKU YEKKacHJIaH MaxkamijaHaau. TOpTUII 3aHXXKUPH
(3amkupriapu) MmIacTUHaiap OwunaH Oupra mooputuimn 3 Ba Tapanrjam 1
I0JIy34allapd  OpKaJId yTaau. 3aHKupiap HYyHaNTHUpyBUM pama 4 Oyiinad
cupmanu® XapakariaHaau. PamaHuHT yunapura MOPUTHIN Ba TapaHIJIAll
I0JIy34alIlapy MaxkamulanraH. [lnmactuHanap siccu, TYJIKMHCUMOH Ba KyTHCUMOH
cupTiv 6ynuo, 3apOiapra SXIIu 011 Oepaiu.

Buntnu (mHexknu) KoHBeiep (23-pacMm, T) 4YaHTCMMOH Ba Maija
Oynaxmapra OYJIMHraH IOKJIApHHM, MaiJlajdaHraH KUPUHAMHU TOPU3O0HTAN EXYJ
kst (20° rava) TEKUCIMKIA TAlMIIl YYyH MYyJDKaJlaHraH. Te3 aiiaHajgura
BUHTCHMOH KOHBEWepiap IOKJIApHU BEPTHKAI WYHaIUMIIAA KYy4YUpUII YYyH
WIUTATUTIAN.

BunTion kouBeliep BUHT 5, ropuTMa 2, TapHOB 3, IOKJANl Ba OYIIaTHIN
HoByapu 6, 1 maH Ty3unran. BUHT kypakiapu 4 sxJIWT, JIEHTACUMOH Ba apuM
KypakdyaJlap KypUHHUINW[IA WOUIaHAAW. BUHT alylaHranjna Kypakiap FOKHH
TapHOB OYiiad cypanu. byHnail Typaaru KOHBEMEpHUHT aCOCUIl KaMUYMITMKIIapU
IIYHJaH HOOpaTKH, BUHT KypaKJiap Te3 eluiIaan Ba SHeprus Kyn capdaaHaiy.

Ponukiu xouBeiiep (23-pacMm, 1) rpaBUTAIIMOH KOHBEHepaap >KyMJIacHra
kupagu. Toptum opranu Oynmaran Oy KoHBeHep ¢akar scc, KUppaaop EKu
MUWJIMHAPUK CUPTIW TOHAIH IOKJIAp 3 HU KYYUPHUII y4yH WUIuiatuiaau. Maiiga
IOKJIap WAMINTa COIu0, pOIMKHU KOHBelepaa tammianau. Konseliep pama 1 nan
TAIIKWJI TONraH O0Ynuo, moAImMIHUKIap 4 aa posukiap 2 ainananu. Ponukiap
OpajJufi 0K Y3YHJMTMHHMHT SIPMHJAH OpPTUK OynMaciuru kepak. Konseiiep
pamacu 2—5° kusnatu6d ypHarwirad. Kyunpunaérran 1OKHUHT OFUPIMK Ky4H
TabCUPHUIA POJIUKIIAP IPKUH allIaHaIH.

Oputma ponuknu koHBeMepiap xam Oymamgu. IOputma cekuusgaru
(CEeKUMSAHUHT Y3yHIUTH 2—3 M) Oapya pOJMKIAPHUHT TE3IUTH Oup Xuiaa
Oynaauran KuiauO MILIaHTaH. PONMKIM KOHBeWep CeKUUsIapUHU TOPU30HTAI
TEKUCIIMKKAa HHUcOaTaH Oypyak ocTuAa YpHATUO Xap XWI KOHQUTYypausiu
Tpacca XOCUJ KUJIHII MyMKHH.

Nuepunon konBedep (23-pacMm, e, o) JOOHAIM Maiija IOKJIApHU Ba
COUMJIyBYaH MaTepUaUIapHU KW4YWK Macodara 20° rada KUsUTMKAAQ KY4UPHIID
YUyH MUIUIATWIAAW. By Typaaru KOHBEMEpHHHI WIUIANI MPUHIUINA HHEPIUS
Kyungad (Qoigamanumra acocimanraH. MOk Topu3oHTan TapHOB OYiinad
cupriaHaan €KM WHepuus Kydd Tabcupuaa ¢aszoma «cakpaiany». HMHepunon
KOHBEHepiap HMKKM rpymnmnara: TeOpaHHII aMIUTUTyJacH KaTTa Ba TeOpaHUII
yacToTacM KWYMK Oynran TeOpaHmMa KOHBeilepiapra Xxamaa TeOpaHMII



aMIUIMTYylaCl KUYMK Ba TeOpaHHUII YacTOTacH Karra OynaraHn BHOpalMoH
KOHBeHepiapra 0y JIMHaIN.

TR
O
’ (g f \
a) & 4 \

23- pacm. KonBeiiepsaiap acocuii THIJIADMHUHT CXeMaJIapu:

a-JICHTAJIN; O-KUPFHWIM; B-TUIACTHHAJIN; I-BUHTJIM (IIHEKJIN); S-POJITUKIIN;
e-MHePIUOH; *K-BUOPALMOH; 3-ITHEBMATHK; U-OAMMJIN; K-UMFUII YIyH

TeOGpanma koHBeiepnap (23-pacm, €) TasHu pama 2 jnaH ubopar OViauo,
pamara Kus1aTUO 2JacTHK cToWkaynap 1 YpHartuiraH, cToiikainapra sca OK
TallyBYM OpraH-TApHOB 4 MaxKamJlaHTaH. DJIEKTP JBHUTaTENaH OPUTHIIAIUTAH
KPUBOIIUILIIN MEXaHU3M 3 TApHOBHU y3rapyB4yaH TeOpaHMa XapaKaTIaHTHPaIH.
TapHoB  onmuHra  XapakatiaHraHga Oup 03  KyTapwiagu, opkara
XapakaTjaHraHja sca mactra tymanud. by BakTaa 1ok cupmaHub €ku cakpad
MabJIyM Macodara CUIKUIIN.

Kelinarn maiitna BuOpanuoH koHBeWepnapaan (23-pacMm, 3K) KeEHT
doitmananunmoraa. KOk TamryBYM OpraHHUHT TEOpaHUIIA XHCOOUTA FOK
cypunaau. FOk tamryBuu opraH-BuOpOKyBYp 3 TeOpaHTHWIAP OPKAJIM acOC-paMa
1 ra Oornanran. BubGpokyBypHu BHOpaTtop 2 Xapakarra KeITHpPaAu Ba TYFpU



YU3UKIU EKU SJUTMIICCUMOH TeOpaHMa XapakaT KUJIaIu.

FOxHu BepTHKan WYHANMIIIA KYYUPUIIT YUyH BUHTIM BHOpPOKOHBEWepaaH
doitmananmnaau. FOK TamryBuM OpraH-BUHT 4YH3MK OYilnad TeOpaHamuraxn
BUHTCHUMOH 3JI€BATOPUP, YHUHT TeOpanuin amrutynacu 0,5 nan 300 mm raua,
TeOpanuil yactoracu sca 50 gan 1 I'u rayva.

[IlHeBMaTUK KOHBEWEp COUYMIIYBYAH Ba JOHAIM IOKJIApHU XaBO €paaMujia
kyuupuil yuyyH wunatwiaad. KonseillepHuHr Oy Typu OyHKepiapra K
OpTHINJA, KUPUHIMHU CYpuO ONUIIIa Ba JOHAIM IOKJIApHU TalllWIIia
KYJUTAaHUJIAIU.

Cxemana (23-pacMm, 3) KOHBeiiepiap 2 HUHT THEBMAaTHUK KOHBeiepna
TamwIniK Kypcatwirad. KyByp 1 ok TauryBum opraH Oyiau0O, YHUHT FOKOPH
KHUCMHUIa FUJIIUpaAKIapaa IOKIM KOHTEHHepiap 2, MacTKM KUCMHA 3ca Oy
KOHTeHHepiap 3 XapakaTjaaHaIu.

OnuMii KOHBEMEp aBTOMAT JIMHUsJIapAa KOPIyC A€Taluiap UIUIANIA KEHT
Kyutanunaau. OIuMIIM KOHBEHEPHUHT WIUIANI MPUHUMNUA Kyduparnyda (23-
pacm, u). Illtanra 1 HM ropuTMa KaWTMa-wirapuiaMa XapakaTIaHTHPAIH.
[Iltanrara XpanoBUKIW Kyuyk4ya 3 YpHATWINO, MpyKuHA S OujaH KOTUPHO
KYHuIran. XpanoBUKIU Kydykda (pakat Oup ToMOHra Oypuiia ojajiu.

[[ITanra onauHra MHOpraHja XpamoBHKIM KydyKya 3aroToBka 2 HH
nynantupyBumiiap 4 Oyina6d Oup kagam ojauHra cypanau. llltanra opkara
XapakaTJIaHTaHJa XpanoBUKIM KydyKdya 3aroTOBKajlap OCTUTa KUpUO KeTaau Ba
SIHTY 3arOTOBKaHU KaMpald ylulall y4yH siHa KyTapuiIaJiu.

Murys WILIapura MyJDKalIaHraH KoHBeliepap (23-pacM, K) HOTOK ycyiiia
WUFUII JTMHUSUTApUIA, IIYHUHTIEK HOKJIapHU LiexXjapapo Ba oMOopra Tammuiaa
KEHI unuiarwiagu. Kymamok kapeTtka 5 KOHBEHEPHHUHT FOK TalllyBUM OpraHu
Oynub, y TOpTHIN 3aHXupu 3 BocUTacuaa TasHY Uymnap 2 Oyinad
xapakaTianaau. Kaperkara ok 6 M KoHTeWHep ocub Kyiwramu. bym
KapeTkayiap 4 TOPTHUIN 3aHKUPUHU TYTUO TypHUII YU4yH XU3MaT Kujagu. TopTuii
3aHKMPU  IOPUTYBYM | Ba €TakjJaHyBYM IOJAy34anap OpKajld YTaau.
XaB(cu3NUK MaKcaauaa KOHBEHEp OCTUTa TYCUK 7 YpHATUITaH.

Konrelinepmap €xu kyTapruwiapra K KOHBeWep WILIa0d TyprasHja
OpTWJIaAM Ba TYHUpWIaad. byHaail KOHBeWepIapHUHT acocHil ad3aiuru
HIYHAAKW, YylapAa IOKJIApHU Mypakkald iymiapaa (KYTapuiMil, TYIIHIIIL,
Oypuiuil xoiyapu 0op WymiapAa) KY4upHil MyMKHH XamJa IieX OMHOCHIaH
AXIUPOK (oinananuinaad. Tamum KypuiMaiapyaa MeXaHU3aluusIallTHPUILT
Ba aBTOMATJALITUPUIIHUHT TYpJau BocUTalapuaaH ¢oiinananunaan. by
BOCHTalap JKymjacura JAeTaJlapHM Kampald yHulaidaurad, KOHBelepra
ypHaTaguraH mociamanap, MaxcyCc apasayanap, CTOJUIap, Cypruwiap, K
TYIIUPTUY IOK OPTKUWIap Ba OowiKaiap Kupaaud. Mypakkad I[IakIUu
JNeTAUIapHU  TaIWII  y9yH #Wymgom ae0 HOMIIaHAguraH MocjamaaaH
doiimananmnann. Mynmomra neran 6a3a 103acy GUIaH YpHATHIANH, KOTHPHO Ba
MaxKamJiab Kynuimaau. ﬁynnom OyTyH WIII IIUKJIM TaBOMHKJIA JeTan OuaH oupra
o6ynaau. lllynunr yayn xam Oy Mociama iymaomnr 1e6 aramaim.

24-pacMaa  WYNAOUIHUHT  3aH)KHUpJIAM  KOHBeHepaa  KYJUIAHWJIUINN
kypcatwiarad. Tyram penscnu iyn 6 na 6a3a TasHu cupTiapu 4 6ynran apaBadya
5 Vpuarwirad. TasHu cupTiapra nperan 2 Kyhunaau. ApaBada pamacura



OpyXKHaIM THUpak 3 MaxkamiaHrad. Tupak ¢akaT KoHBeiep 3aHXUPHU
XapakaTjaHaJuraH TOMOHTra OypwJaau, LIYHJA 3aHXUp INpYXKUHA 7 HU Xam
uyy3anu. Penbcnap opacura 3aHxupra ypHaTuirad OMKp Tupakiapu 8 0op Tyrtain
3aHXKUPJIM KOHBEUEDP YPHATUIITAH.

ApaBayaHUHI HIUIAIl NPUHIOUIM KyWMUJarnya: apasadajap XapakaTHU
KOHBEMEPHUHI Y3JIyKCU3 XapaKaTJIAHYBUM 3aHKUPHUIATM THPAKIApAAH OJIAJU.
ApaBauaHM TYXTaTHII Y4YyH JKUXO03 OJJAWJArd Tamkud 7 TuUpak 1 cypunud
YUKaIu. ApaBaya 5 HUHI NpPYXUHAIM THUpard 3 Oypuiaad Ba KOHBEHUEPHUHT
XapakarinaHaéTraH 3aHXUpuAaru OUKp Tupakiapu 8 Hu YTka3ub 100opan.

Baus Tunmgaru nerajuiapHy TalMIl y9yH 25-pacMa KypcaThirad

24-"pacMm. 3Banxupad xonpeflepna apa-
Bava-HyANOWHHHT  K¥anawuamw  cxe-
MacH

25- pacM. Baa Tunuaard JgeTannapHd
TALWIHIN CXeMacH

Mociamaaan ¢oinananwiagy. Mocinama pama 3 1aH Ba Basl 2 MaxKaMJIaHTaH
Kamparud | maH Tamkuia tonrad. Pama ckoba 4 BocuTacuma HYHAITHPYBYH
Friiupakiaap 6 ra Oupukkad. Mocnama penbcid  Wyn; KymrTaBp S5 ga
XapakaTJIaHA/IH.

XKuxo3napran KUpUHAMHU 0JIMO KETHUILA TYpJM TUIIarkd KOHBelepiaapaaH
doiinananunaau. MacanaH, aBTOMAaT JMHUAJAH €EKU SKUXO03/Iap TypyXHIaH
ATIOMUHUN KUPUHIUCU Kyiuaaruda onu0 ketwiaau (26-pacm). Kupunam xuxo3
TaravK (Tarjiuk) JaH TYIITaH WOUIaTHO OVJIMHTaH SMyJbcUs OwiaH Oupra
TUAPOKOHBEWEp 2 TApHOBUTA TYILA]IH.
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26-pacM. KMX03J1apJAaH KHPUHIUHH 0JIM0 KeTHIIIa KOHBeliepaapaan
doiinananum.



TapHoB OeTOHJIAHTaH TpaHIIES KYPUHUIINWIA HIUIAHUO, KAJIWH TYHYKa
Owian KoruiaHraH. JKWXO37MapHUHT 5SMYJIbCUs OWIaH TabMUHJIAHUIIM Ba
KUPUUHIWIAPHUHT TUIPABIMK YCYJJa OO KETWIMIIM UUPKYJSIIIUOH Tap3ia
amanra owaau. Tunauprud 13 naH smysibcus GUIbTpiall KypHUiIMacH OpKasid
sHa >kuxo3ra kejaau. KelimH KUpuHIM TON WYWAa YpHATWITaH Japuaiap 3
opKaJiiu Oyiiama KOHBEHEpIIapHUHT Oupura unkapud TtanuiaHagu. by epnan y
IOK TYIIMPHUII IOK OPTUII OYHKEpH 8 OpKaJld KYHJIaJlaHT KOHBeWep 5 ra Tymaiu,
II Gomranu €xu >XyBanM KUPUHAM Maiimamaruwiap 6 ra Oopaau XKysamu
KHPUHIM Maijanarnwiap Oypaima KHpUHANHA Maiganania HIiaTHIaIu.

Maiinanmanranian CyHI KMPUHIM IUIACTMHAIW KW KOHBEHEp 7 ra yHIaH
acocud KoHBevep 9 ra kemamau. ACOCMM KOHBEMEPHUHI OXHMpHWJA KUPWUHIWHU
JCTaKajajaru cexkuusaaum OyHKepra ys3aTaauraH KyTtapruwiap Oop. BbyHkep
CeKIMsIapJaH TallKWi TomnraH. Takcumiamn apaBadaiapu 11 KupuHIUHU
CeKLMsIIapra TaKCUMIIAWIK, Y HYHANTUPYBUYWIAp paju 3 XapakaTiaHUO OyHKep
CEKIUSIIApUHU KUPUHIN OUIIaH TYIIUPAIH.

Xap Oup CEeKIUSHUHT TyOM MKKH TaBakajiu OYnuO, TaBakajgap OyHKEpHU
OYmaTum MexaHu3Mu EpaamMuaa ouywiaad. ByHKep CeKIUsIapHUHT TYJITraH
TYJIMaraHJurMHU WHIYKTUB JAaT4WMK HazopaT Kwiaau Kupunmm OyHKepujaH
TeMup iyn Baronu 12 ra Tymaau Ba KalTa 3pUTHUIN YYyH r0OOpuiIaau. Acocuit
KOHBelepnap cudaruga tapHoBra OynraH OOCUMHM JOMMMN OyJiraH MHEPLUOH
TUTIaru KOHBeWepnapaan (oiinananuiuinyd MyMKUH. TapHoB y3yanuru 30-40M
Oynran ajnoxuja CeKUWsapAaH Ty3wiraH. MeTtamn TapHOB THUpakK POJUKIIApra
TagsHUO Typaau Ba TMOWAEBOpra IyxTa MaxKaMJlaHTaH TeOpaHMa IOpUTMa
BocuTacuaa Xxapakarra kenatupwiaagu. Cekuusiap OUp-OMPUHHUHI —yCTUTa
JKOWJIAILITaH Ba

27-pacm. “IlInexan” (BUHTJIH) KOHBeiep

OXUPTHU CEKITUSI TAPHOBHHHUHT OO KHUCMH OMp 03 KEHIPOK KWJIMO WIIJIaHTaH.
TuzuMm spuM aBTOMATUK pPEXKUMJIAa aHAa NIyHJAlW cxema Oyiinda uIUIaiIu.
Kuxo3napian KUpUHIY ITHEKIHM (BUHTIIM) KOHBEHEpIap BOCUTACHIA XaM OJIUO
ket MyMKuH (27-pacm). KonBeiiep aBTOMaTHK Tap3na unuiaimud. Y
OeToHJaHTaH KaHal 2 ra mnaiBaHanad scanraH pama S5 JAa YpHATUITaH.
[uexnapu 60p Ban 1 uysH kapeTkanap 3 na spkuH €ranu. Kaperkanap pamara



OonTiap 4 BocuTacuaa MaxKaMiaHaau. OMYJIbCUSI OKUO TYPHIIY YIyH KaHaJ Ba
KOHBeep Oup 03 Kus Kuiaubd unuianrad. Konseliep 1opuTMacu 3J€KTp JIBUTaTes
9, penykrop 7, OpUTHUII oiAy34yanapy 18 Ba kapjaniud Bajd 6 JaH Ty3WITaH.
K¥11 BUHTIM KOHBEHEPIIApHUHT Il YHYMH FOKOPUPOK OY1au.

§.2.3. JlaBpmii paBulia HIIAWIUTAH TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH.

V3nykcu3 MIUTAWIUraH  TpaHCIOpPTAaH (GapKiau  YIapok, JaBpuid
UIUTAHANTraH TPAHCTIOPTHUHT MII YHYMH OYIOMHH TalIuil mMacodacura OOFiIHK.
VYHuBepcauIiru Ba KyJUIAHWINII COXaCUHUHT KEHIVIUIY OyH/1aii TPAaHCIOPTHUHT
acocuit ad3amuru xucoOnanagu. JlaBpuil paBuIa HILIANAWTaH TaIIWMI
KyprwIMacHIa Uil WYnM canT Wyn OuiaH aaMammHuO Kemamu. AcocaH dJIEKTP
sHeprudcuiad Qoigananwnanad. OFUp IOKJIApHUM TallWIIIa HYKU EHYB
JBUTATEIUI MalllvHanapAad ¢oinananunaau. JaBpuil paBuiga MIUIalAUraH
TpPaHCIIOPT IMOJITa YpHATWUJIAJAWTaH peibciu Ba penbccu3 Oynanu. [aspuii
paBullla UIUTAWIUTaH TPAHCHOPTHU TYPT TUMTra OYIWII MYMKHH. Y MyM3aBOJ
TPAaHCIOPTH  YOPHOSIM KpaHjap, aBTOIOKJIATMWIAp, OCMa 3JEKTP Kpaliap.
[lexmapapo TpaHCIOPT  3JEKTp apaBadajap, OHJIEKTp Tsirawiap, 3JEKTp
foknarnuiap. llex wumpga kaTHaliiuran TpaHCHopT KpaHOankanap, Oypuiama
KpaHJiap, 3JEKTp apaBauajap, 3JeKTp Teiabdepiiap, ONepalyoH apaBauaiap,
XaBO €CTUFUTa YPHATWITaH TPAHCIOPT BOCUTAIAPU Ba pOOOT-MaHHUITYISITOpIAP.
OMO0p MuMja KaTHAWAWTraH TpaHCIOPTKpaHIITadenep, mojra YpHAaTUIaJUuraH
NEKTp wTabenep, KUYMK TrabdapuTiu BJEKTp IOKJIarudjap, TpaHcOopaépiu
apaBayvasiap, Oypuima cTojuiap. Y3yH IOKJIApHU TalUlWUI y4yH, IIYHUHTAEK TOP
Hynnapaa unuiaérraiaa Maxcyc TpaHCHOPTAAH IOK Kamparuwiapu €H TOMOHZA
YKOMIAIITaH JJIEKTP FOKJIaruwiapaaH doitnananunaam. bynna
MeXaHM3alMSUIAIITUPUII BOCUTANapu KyHuaarwiapaaH uOopar: Maxcyc IOK
KaMmpall Mociamanapu, OypuwiMa, KyTapMma crojiap Ba IaTdopmaliap,
TEJIECKONMUK Ba KOTHUPUO KYIOBYM KypuiMmajiap. Xu3MaT KYpCaTHII Tpaccacu
noumuil Oynranma Oy BocuTanmap IOKHM KEpakKJMd >KOWra aBTOMAaTHK PaBHIIIA
eTKa3ub OepajuraH Ba MapKa3JIalITUPUIITaH Tap3/ia OomKapaaural KypuiMaiap
OuJIaH KMXO03JIaHUIIIH MYMKHH.

[lonra ypHaTunaauraHn aWpuM BOCHTAJAPHUHT TY3WIUIIHNHU KYpuO
yrukaMu3. by BocuTanmapra sieKTp apaBauanap, JJIEKTp Tsrauiap Ba 3JIEKTp
IOKJIaruuiap KUpaad. YJapHUHT XaMMaculla akKyMmyJsaropiap OaTapesicuaaH
TabMUHJIAHAJAUTAH SJIEKTp ropuTMa OO0p. Ap30H sHeprusigan ¢oigalaHraHu,
aTpo-MyxuTHH OeroHa Hapcanap OuiaH U(MIOCIAHTUPMACIUIUA Ba 3aBOJ
HIapOUTHIA KalTa 3apsjiall OCOH OYJITraHjJWrd y4yH Oy BOCUTaJIapHHU KYJIIarn
Makcaara wmyBopukaup. Kysranmac Ba kyTapma mnaTdopMalid  3JIEKTP
apaBadayiap (3JIEKTp KapJiap) IOKJIApHU LIEX WYUa Ba LEeXJIapapo TaIIMIIIa KEHT
KYJUIaHWIaAu. YJap UKKU TUIJA: ONEpATOp YUYYH YPUHIUKIM Ba 3UHAIOSIIN
(Ypunaukcus) Oymanu.

YpuHaukcu3 30eKkTp apaBadanap (28-pacMm, a) erakuu Kymnpuk 9 paru
anekTp auraren 11 gaH ropuTuianurad y3uropap maccunan uoopar. bypysuu
MOMEHT  3JIEKTp  JBUIaTelJaH KapJaHjid Bajl  OpKaJdd  y3aTHJIaJu.
Axkkymynsitopiap 6arapesicu 7 3JIeKTp apaBadyaHUHT ypTacura, Tyuama 5 Tarura



KoWnmamTupwirad. ApaBada pamacu mnaiBaniad unutanrad. Ong 10 Ba
KeTUHTM 9 KYNpUKIap KpPOHIUTEWHIap 6 OpKaiM pamara MaxkamJIaHTaH Ba
peccop ocmacu 8 6op. Peccop npykuHanapu Oup TOMOHJaH apaBaya paMacura,
UKKMHYM TOMOHJAH KYyNpuUKIapra MaxkamilaHrad. 3apO, CHUJIKMHUILIApJIaH
CaKJIall yUyH akKKyMyJIsITOpJap Oatapesicu SIIIMK WYKTra KOMIAIl THPUIITaH.

28- pacM. JxekTp apamavasap;

a =~ SpumIuKCEd; 6 — FPEMANKIN, @ — WOKNN DACT-
AaM «irapasgrann

Ammk pamara TYpTTa NOpyXKUHAAa OcHO KylwiraH. OJIEKTp apaBaya
mwiatpopma 1 nman Oomkapuinaau, IuiargopMara TOpMO3 Tmeaanud 2 Yiuo
Yypuatunran. Onepatop VHT gacta 4 O6wiian OypHIIMIIHY, Yall jacta 3 OuiaH sca
Ha30paTjepHu OOILIKapaau Ba XapakaT Te3JIMITMHM Y3raptupaau. Onepartop
y4yH YpuHIuru 0op apaBava (28-pacwm, 0) Kyiugarnia iurFuiarad. ApaBadaHuHT
Oapua y3emrapu pama 9 ra MaxkamiaHrad, Oy pama tutargopma 6 na
TammiaéTral IOKJaH TYITyBYM IOKJIaMaHU y3ura Kalys Kwinb, yHU peccopiiap
opKayi oJij Oomkapwiagurad pama 11 ra Ba erakyM KETHHTHM KYIpHK 7 Ta
yTkazagu. Munra penykTop YpHATWITAH JJIEKTP JBUTATENl KETUHIU KYNPHUKKa
MaxkamiaHraH. by apaBauama akkymysstopsiap Oatapesicu 10 onn TomoHAa,
oneparop YpuUHIUFU 4 HUHT €H TOMOHJIApHUAA KOWIAIraH. AKKyMYJSATOpJIap
Oarapescu Ba KOHTAKTOp & SJEKTp >KUXO3HUHI TapKUOUN KUCMIIAPUIUDP.
ApaBauaHUHT OJIJ] KHCMHHHM 3ap0JlaH cakJiail yuyH Oydep Kypuiamacu 2, aBapusi
conup OYynraHga apaBayaHd IIaTaKKa OJIMIN y4yH Oydep Kypuiamacu 5 0op.
Pynp Gomkapmacu 3, 1 apaBadyaHUHT IOPUIIMHA TAbMUHIIANTH.

[lex wWuyppa wuNUIAl YYYH FOKJIAPHU TMACTAAaH KyTapaJuraH »>IEKTp
apaBauaznaH (28-pacm,B) doimananunagn. ApaBadaHu OmepaTtop mojga Typuo
Oomkapaau. ApaBadya mraccucu 9 kyrtapma miarpopma 7 HU  KYTapuII
KypwiMacu 8 Ba eTakuu Kynpuk 11 opkanm 060fnmald Typaau; eTakdyu KYIpHUKKa
Oomrkapuin kojioHkacu 4, 5 >koimamrad. butra yKka peayKTopiau TOPTYBUYH
ANIEKTp ABUTATeN 3, OOMIKApUII Ba TOPMO3JIAIl KypHUiIMacH XaMma Ky Ha30paTu
6 ypHaTwirad. Puuar 5 ra maxkamiaHran OyHpyK-Ha30paT LHUKIUAA TOPTYBUH
ANEKTP JIBUTATEIHUHI MIITra TYIIHWIIWHU TabMuUHIaau. Kyrapumn Kypuimacu
HIECTEPHSUIM TUJIPaBIMK Hacocu Oop 3JeKTp ABuraren 2, ruiargopma 7 ra
OOfJlaHraH puYarii KypwiMa 8§ TUIPOUMIMHAPUIIAH TaIIKWI TONTaH.
Akkymynaropnap Oarapesicu 10 erakuu apaBayaHMHT YpTa KUCMHUJA, KOJIOHKA



OunaH KyTapuil KypuiMacu opacujaa sxounamrad. TypryH Oynumm y4yyH
apaBaya fFwiaupak 1 OwnaH TabMmuHiaHrad. Kyrapum Kypuiamacura «oiif
KYIPUK» Ba3U(pacUHU YTOBUM TasiHY poiukiap 12 ypHaTHIraH.
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29-pacMm. DJieKTp TAray.

bup Heuta apaBayaHM IOKM OWIaH LEXJapapo TaIlMIIAA JJEKTP
Tarawiapgad ¢Qougananunagn (29-pacm). ONEeKTp TATAYHMHT IIAaccucu 1
HIaTakka OJUII KypuiaMacu 7 ra OMpUKTHPUIITaH.
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30 -pacM. YHuBepca 3J1eKTP IOKJIarud

[ITaccura pyn Oomkapmacu 5, Oomkapuin gactacu 4 Oop OomKapui
nynbTd, (apamap 2 AM 0N IIYUTYA, TOPMO3 TU3UMH 3, AKKyMYJsTOpJap
Oarapedcu 10 maxkamiaHraH. AKKyMyJsiTopjap OaTapesiCHHUHI Tenacuia
Xalua0BuM YpUHIUFU 6 xoinamrad. AKKyMyJISITopiap OaTapesiCHHUHT OpKacuia
KOHTaKTOpJIM Tabio0 9 xoinamrad. Muura peaykTop >KOMIAIITHPUITAH 3IEKTP
JBUTATEN €Takyd Kynpuk & ra ypHarwirad. O eTakJaHyBUYM KYNpPUKIAP
Funaupakiaapy 11 HHUHr fnuaMeTpu eTakyd KYNpUK FUIIMPAKIAPUHUHT
IUaMeTpuIaH KHUYUKPOK. AKKyMyJsiTopiap Oarapesich Ba KOHTaKTOpJH TalJo
XUMOS KOXKYXH OWJIaH OEpKUTHIITaH.



[ex éxyn omO0paa 10K OpTUIN EKH IOK TYIIUPHUIN YUYyH YHUBEpPCAJ JJICKTP
okIaruwiapaan  dovgananunaau  (30-pacm). Etakum kynpuxk 14 351ekTp
neuraten 13 Ba penykrop Ouian Oupra oJii TOMOHAA >KOMJIAITraH; YHUHT
FUIIUPAKIAPUHUHT AUAMETPU €TAKIAHYBYM KYNPUK Fuiaupakiapu 11 Hukunan
karrapok. lllaccu 12 mammuHanuHr Oapya y3elapuHu Oo0fsiad Typaaud Ba
IOKJIaMaHu y3ura Kaoyn Kwiaaud. FOKiarnyHu MyBO3aHaTall Ba TYPFYH KUJIUII
y4yH opKacura nocanru ok 10 ypHaTwiran. AxkkymynsTopiap Oatapescu 8
XaWJIOBUMHUHI  YPUHAUFU /7  Tarura, KETUHITH  KYINPUK  TeHacwra
KOMJTAIITHPWIITAH Ba KOMKOK 9 Owman Oepkutwmirad. byhpyk mynsT 4 na
HazopaT KypuiaMmanap >KOWJalraH Ba KyTapull KypWIMAacH TUAPOTU3UMHUUHU
OOIIKapuIll pUuyariapu 5 yukKapud KyUHIras.

bomkapum TH3uMuM 6 KETHMHIM KYNpuK Fuiadpakiapy 11 HM Ba
MalIMHAHUHT Y3UHU Oypaau. DNEeKTp IKJIArH4HUHT TOPMO3 KypuiMmacu 3 ¢akar
€TaK4YMl KYIPUK FUIAUpaKiapu 14 Hu Topmo3naiau. DIEKTp IOKIArHYHUHT I
OpraHu KyTapuil KypuiMacu 2 0op MaHIIaXxacCMMOH Kamparud 1 maH uOopar.
Ok opTunaérrania naxmaxa mactra Tymuo, IOKHU KamMpad KyTapaju, yHH paMa
CTOMKaJIapura TalUIaix Ba AJIEKTP FOKJIArud IOKHU CaKJIall KOWMUTa KEITUpaau.

Teneckonuk KypuiManap THAPOUMIMHIAP Ba IITOKJAH TY3WIraH.
[TaHmIaxacMMOH KaMparud MYKW pamara Maxkamianrad. FOkHM kyTapraHga Ba
TyHIUpraHja M4Kd pama WYHaAITUPYBYH POJUKIapaa pama OVitnad cupraHau.
ONeKTp IOKJIaruwiap TypJid IHAKJIJard IOKJIapHU KyTapuil YYyH Maxcyc
KaMmparuuiap OHJiaH KUX03JIaHAIH.

KeinHru mantiiapa TpPaHCHOPTHHUHT MOJIAA OPAJAUTaH SHIU Ba camMapayiu
TypUXaBO XaMJla MarHuT €CTUKKAa YpHAaTWITraH Tarjiuvkiap, miaropmanap Ba
apaBavajiap/aH KeHr (poriganaHmiaéTup.
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31-pacm. XaBo écTurura YypHATHJITaH apaBavya cXeMacH.

Ectuk Ky#iugarn cxema Oyiinua wumniaiau (31-pacm). Ilnatdopma xaBo
KAPUIIA Y4YyH Temukiapu 2 Oop KaTThK miuta | gadH Ba rmiatdopmara
dbnanerprap 4 OwinaH MaxkamJlaHTaH IOMINOK auadparmMa 3 1aH Ty3WJITaH.
Huadpparmaga ©OocuMm KyTtapwiranaa y aAepopMmalysuiaHagd, YHKApUII
KJIAMaHJIapyu 5 OYWIaid Ba Wi OYIUIMFUTA XaBO KUPHUO, Oy epaa :oKopu Oocum
30HacH (xaBo €cturu) Xocws O0ynanu. [lnardopma 1t GanangIukka KyTapuiaau
Ba XaBOHWHT OMpP KHCMH F03ara KeliraH TUPKUI 6 OpKaju YUKUO KeTaIH.



Kypunma xapakaTiaHraHaa HWIIKQTaHUII KOIPQPUIMEHTH KyJda KAYUK
(taxmunan 0,004) OYNraHauTH Y4yH OKHM CypajuraH Ky4 KECKHMH KaMaiunb
ketaau. TasH4 sneMeHTiap kynuH4ya 570 [la Gocumiam KUcWiIraH XaBo OWIIaH
TYJNIUPWITaH STHIIyBYaH AuadparManap €paaMuia XOCUJ KUJIMHAIU. XaBo
EcturuHuHr Oamanamuru 0,5 MM JaH ommaiau. XaBo ECTUFMra YpHaTHITaH
KypwiManap >yjaa MaHEBpYaH OyJaau Ba IOKJIAMaHUHT ToJira OWUp TEKHC
TaKCUMJIAHMIIIMHU TabMUHJAWIU. ByHmaill KypuiManapiaH TOp, MIYHUHTZIEK
NOpTJIAIl JKUXAaTHAaH XaBQuu Oynaran xoHamapaa (oigamaHUII MYyMKHH.
Kypunma unamu yuyH 103a (iyin) TeKuc OYIuim Kepax.
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32- pacm. [Oxkaapuu Tammniigurand 33- pacm. Koneiiep apapaua-
3JEKTp Talb CHHHHT TY3HJHUIH

By Tpancnopt mnex wuuga orvp OyrOMJIapHU TYTAlITUPHUII Ba HUFUII
MOCJIaMaJIapUHU TalllUMIIA, OFUP KOHTEHHEPJIApHU OPTHIIJIa Ba MAHEBP KUJIUII
KMIMH OYJIraH Top XOHajap/a MIUIala KeHT KYJUTaHuIaau.

JlaBpuil umnananrad, peiabcaa Kpagural TPAHCHOPT TypJapura 3JEKTP
TaJgb KUpagu. Y IOKJIApHH SIKKa PeNIbCIU HyIap/ia Kepakiu >Koira (MaH3uira)
AaBTOMATHK PaBHIIJIA €TKa3nu0 OepuIlra MyypkauiaHran. DiekTp Tainb (32 -pacm)
TO15U tunuaaru cranaapT AJIEKTp Tallb 5 naH ubopar. Y Oukp Oofjiama Ba Kyd
ka0enu BOcCUTacHIa MaH3WUIAl OJIOKM 3 HUHT THUpKama apaBadacura
OupIamTUPUITaH. DJIEKTpP Tallb Ba apaBayua FUIIIMpaKIIapaa siKKa peibeiu iy 4
na xapakatinaHaau. Kypuimana Typau makijard kjaap 7 HU TallUull Y4yH FOK
KaMpoBYM Moclsiama 6 11 Maxcyc ocma 0op. Kypuima aBromaTuk Oomikapuaaim,
Ooupok Kyiaaa oomkapuim myabtd 1 xam 6op. Kynaa Gomkapuin mynbTH Kabeb
2 BOcUTAacH/Ia MaH3WJIaIl OJIOKU apaBavyacu 3 OusiaH OOFJIaHTaH.

Byromniapuu koHBelepAa Talluil Y4yH MYJDKajUIaHTaH apaBadaHuHr (33-
pacM) TY3WIHMIIUHM KYypuO yuKamu3. ApaBaya maiiBaHajia0 WIUIaHTaH pama 3
KYPUHHUILIKAJIATH Ky4d Ba KyTapuil kapkacura sra. Pama 3 runaupaxiap 1 ga
xapakaTiaHaau. Pamara Oypuiama cron 2 YpHaTWATaH TasHY POJUKIIAP
MaxkamJiaHraH. byroM cronra ypHaTuiaaum Ba WHFMIN  madTHAa  Oup
orepaTop/iaH UKKMHYMCUTA KOHBeHep TUHUACH OYilnad yTka3uuaiam.



§.2.4. TaiiépaoB HeXJAPUHUHT )KHUX03J1apH

TaiépnoB mexu Oyromiiap HNUIA0 YUKAPUIIHUHT OUPUHYM OOCKHUYH.
Tali€pyioB HEeXMHUHT acocuil Ba3udacu 3aroTOBKaHW HaBOATAard uILUIapra
Taiépranigan noopar.

Mammunaco3nuk Ba [lpubopco3nuk 3aBojajiapura JacTiiadKu maTepuan
cudaruaa, ogataa, KyiMmanap, KOTUIIMAaIap, COPT Ba IMIAKJIIOP MPOKAT, JIUCTIAp,
Xap XWI JUaMeTpaard IOnKa JEBOpJIAM Ba KajduH JEBOpAM TpyOamap
KYpUHUIIMIArK KOpa Ba paHMIM MeTaulap, UIYHUHIVIEK MeTajuiMac
MaTepuaiap KeITHPUIIaIH.

Kynunua Taii€pnoB 1mexu [OK TymHpuiaaurad miaTtdopma EHUTa
x)ovmamtupmiaay. Tai€pinos nexumaa marepuamiap omoopu 6ynaau. by mexma
MaTepUalJlaH 3apyp Y3YHJIMK Ba [IAKJIJAard 3aroToBKajap KecuO oJIvi,
JUCTJIapHU  OyKMIL, TYyFpujam, TpyOaldapHU KECHII, TEIIUMK TEILIUK,
3aroToBKajiap TaWépnaiil, TpyOalapHU BajbllOBKAJAIl, YWBHUKJIAP CUPTHHU
TO3a71a0 OKApTUPHII Ba OOIIKA UILIap Oa’kapuiIaiu.
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34-pacm. Jluct MeTAJUIHUHT Ka0y 1 KUJIHO OJMHUIIH CXeMACH.

SAxka TapTuOna Ba Maiima cepusiiad WNUIA0 YHKApUIT adpuM  TalEpIiioB
onepauusiapuHy  Oa)xkapuilja  MallMHa Ba  MEXaHU3MJIapAaH  KEHT
dbolnananumaIm. bupox, oy epaa XaMMma oneparusiap XaM
MEXaHU3aAUUIIAIITUPUIMATAHINTA ca0abii TalllUMIl ONepalusUIapuHU  KyJiaa
Oakapuiira Tyrpu Kenaau. 34-pacmaa JIMCT MaTepuauIapHU KaOysl KUJIUO OIHII
Ba OKOMIamga MeXaHu3MiIapJaH OKWwioHa (ONAAIaHUIUIINTIA  MHUCOJ
KEJITUPUIITaH.

Mertann rabaputu Ba Mapkacura Kapad TOpPU30HTal Tap3[a TaxJaHAIW.
Kpannap Ba 10K Tymmprud K OpPTTAWIAp IJICKTPOMArHUTIM Ba BaKyyMIIH
KaMmparuwiapu Oop TpaBepcanap OwiaH >xuxo3naHagu. Jluct pacramapu
caparnaml MaigoHyacu 1 naH Kympuk KpaH OWiiaH JHMCT TYFpHIAll )KyBajapu 3
€Huaaru cykuyakiap (cresaxiiap) 2 ra Kearupuiaad. TyFpuiam y4acTKaCHHH



MEXaHU3alMUUTAIITUPHIL BOCHUTAJAapU IOPUTMA poJbranraap 4 Ba FOKJIANI
Kypuiamanapu 5 naH ubopatr. FOpurma posibranriap JUCT MPOKaTHU MalluHara
KyJlail Ba camapaid y3aTHO TypuIlra Ba yJapHU HaBOaTAarud opalukiapra
Tamumra WMMKoH Oepaau. IOxknam kynpukiaapu S5 Maxcyc 3cTakazaaja
XapakariaaHaau. Jluctiap oMOopra KelITUpWIraH/lad CYHT TyFpUIaHaIu.

3arotoBkasap JacmIa0KU  MaTEepUAJMHUHI  Typura Kapad Typiu
KOHCTPYKUMSJaru KypuiMaiapaa kecwiagu. JIuct marepuannun kecu® Oymuin
y4yH TWIBOTHHIM Kalumman ¢oitmananmnagu. Jluetr  mMarepuaiiapHu
Oynaxmapra OYiWIl Ba ylapAaH 3TPH YU3UKIU 3aroTOBKalIap KECHO ONUIIIa
JTUCKITN (POJMKIIN), OMp CTOMKAIM KaldH, SICCH TyMaJOK 3aroTOBKajap KEChO
OJIUIII YYYH 3Ca CYIIIOPTIN KaW4X UIJIATUIAIH.

[aknaop mMpoKaTHU KECHUIIl YUyH KPUBOLIUILIN IIpecciap, ¢ppesanair kecuod
TYIMIMPUII SKUXO3JIapu Ba aBTOMAT arperatiapaad (Qoiinananunanud. by
KYPWIMAJIADHUHT XaMMAaCH MEXAHU3AUMSJIAIITUPUITaH CYKYaKIap, MaTepUaIHu
KUXO03ra y3aTUIl MEXaHu3MJIapu OuiaaH OMpra KOMIUIEKT XOJIJa MIUIATUJIAIH.
[Teunap (iermpiaHrad mpokaT MyJaTJaH 3aroTOBKajap KecuO ONMILAAH aBBaj
KM3QUPHILI yYyH MIUIATAIAJAUIaH WHAYKIUMOH HMCUTKUYIAp) XaM TauépiioB
HexXJapyuIaru )Kuxo3aap Tapkuoura Kupaaiu.

Ac6006 cudaruna sccu, TMCKCUMOH (POJMKIIN) MUYOKJIAp, JIEHTAIHN appaiap
Ba JacTappajap, uapxTouuiap Ba TpyOa KeckuwiapaaH (oigananunagy.
KBagpar kecuMiaM IMPOKAaTHH KECHII YYyH KPHUBOLIMIUIA Kalyura ypHATHITAH
y4Oypuak makiugard NU4oKiIap, IyMaJloK KECUMIIM MPOKATHU KECUIL YUYH 3ca
ApUM IOyMaJOK IIAKIAArd MUYOKJIAp HUIUIATWIAAW. JIMCT MaTepHalHM KECUII
y4yH OMp-Oupura HucOaTaH napayies €K1 Kus KOoilalraH sicC THIIbOTUHIIA Ba
JUCKCUMOH (POJIMKIIM) MUYOKJIap KyJmaHuwiaau. JlucT MarepuanHu mosoca
3aroToBKajapra Oynum (OMYMIN) YYyH OpajuK Xajakajapu OYiraH Kyn JDUCKIH
Kaiiunmaan ¢oinananunaan. Jmamerpura Kkapad YMBUKIapHA OuTa-OnTTamad éxku
Oup HedTacuHu OWp Wyna kecuin MyMKuH. KanuH neBopiu, kaTTa JuaMeTpliv
TpyOasiap ras ajJaHracuaa Kecusiaau.

3aroToBkanap TaWépiam Kyn MexXHAT Tanad Kuwirawiaura ca6abmum
Tal€pJIOB LEXJIapuJa TEXHOJIOTMK >Kapa€H MeXaHW3auWsUTAlITUPWINIIN Ba
aBTOMAT arperariapjaH (poiJanaHuIl JIO3UM.

MacanaH, nIpOKaTHU KECHIl KyWHJard ONepauysulapHU y3 WUKUTa OJaIu:
YUBUKJIADHU OMOOpJaH Kailuu €HWra KeJITUPUI, YUBUKHU MallMHara KyWHil,
3arotoBkajapHu dana (abpuxariaap ombopura oau0d ketum. YyHoHUH
YUBUKJIAPDHU KWU3AMpUO, KaTTa Kaluwiap OwiaH Keculljga KyHuJgaru
onepanusIap MexaHn3auysIallTUPUIIaAN: YUBUKIAPHU CTEJUIaXIIapra xKouari,
KU3IUPUIL TIEYUTa KOMJIAIll, KU3UTI'aH YMBUKJIAPHU POJIMKIIA KOHBEMEpra Kyuuul,
YUBHUKJIAPHU KECHUII JIMHUSCWUTA YTKA3WII, 3aroTOBKANAp KECHUIL, KECHITaH
3aroTOBKaJapHHU YMKAPUII, UINAIITa €KY TAIIMII KACCETACUTIa KOMIaml.

[IpokaTHUHT Oup ¥yTa WKKUTAa UYYBUFUHU KECHII CXEMAaCHHU KYpHO
yrkamu3 (35-pacm).

[IpokaT uymBUKIapu S5 cTeiax 7 MaH OJWHUO, YHUHT EHUJA TypraH
ponbranr 4 ra Kyiunaau, Oy epaaH ynap Kaitum 3 TomoH cypuianu. Kecunran
3aroTOBKajap HOB § ra TymaJau Ba YTKa3WII CTPEJKAcH 2 yiapHU uaumil 1 ga
TakcumiIaan. Maum sximm TYIuIId Ba TAlIWII OCOH OYIMIIM YYyH Kailuu



MaloH4Ya 6 Jarw TOJ CaTXUAaH OKOPUPOK KWJIMO, MIWIN dca IeX TMOJura
VpHATUIIAIN.
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35-pacm. Copt Kaiiunaa YUBHKJIAPHH KeCUIII CXeMACH

Jlerupnanran mynaTAaH 3aroTOBKAJAPHU KYIIad MILIA0 YMKapHILIA
YUBUKHM KH3AMPUO KECHI >KapaCHUHU aBTOMATIAIITHPUII  Makcajra
MyBOQUKaUp. byHaaill 3aroToBkajapHH HWHAYKIHOH MCHUTKUYAA KU3IUPUO
KECyBUM aBTOMAaTIalITUpWwiIrad arperar (36-pacm) Kyiupara TtapTudaa
1500003 F:05 0007

[Ipokar uuBukiapu 19 cremnax 1 ra taximanaau Ba poisibranr 20 ra
ITHEBMATHK J03aTOp 2 BOCUTAacuAa y3aTwiaaud. YUBHK IMHEBMOUMIMHADP 18 naH
XapakaT OJyBYM MYIITYMJIM MexaHu3M |7 €pmaMuja posMKIapaa CypwIalu.
KeituH 4uMBUK peAaykTop 3 AaH IOPUTWIAJAWIAH y3aTyBUM Ba HYHAITUPYBUH
IOKOPUTH XaM/Jla TaCTKU poiukiap 16 ra kenaau. YMBUK UHIYKTUB UCUTKUY 14
opkasiu  ytu6 500 700° raya Kkusmidau. YuBUMK cypunaérraHia  yHH
nynantupyBun €H ponuknap 13 Ba 15 TytuO Typaau, penykrop 7 JaH Xapakar
OJIAINTaH y3aTyBUM pONMKIAp |2 3ca YMBUKHM KPUBOLIMIUIM NPECC 8 HHUHT
kecuO Tymmpagurad mwramnu 9 ra yzaraau. Kecuiiran 3arotroska HoB 11 0yiina6
uauim  (€xku kaccera) 10 ra Tymagud. ABTOMATIAIITUPUIITaH arperaTHUHT
YMyMUH IOPATMAcCH 3JIEKTp ABUTATEN 5 JaH MOHACHMMOH TacMaJid y3aTMma 4 Ba
penykrop 6 oOpkKaM aMaira omajad. Tal€pioB onepanusiiapu  y4yH
MYJDKaJJIaHTaH )KUXO03TApHUHT OUp HEeUYTa CXeMacHHU KYpHUO YMKaMu3.

Jluct npokaTaad TYpTOypUak 1moaoca 3aroToBKanap KecuO OJIMII yUyH KV
JUCKJI Kaluy MOUTATHIIAIH.

Kaiiun (37-pacMm) ctaHwWHa, IOPUTHUIN Baulapu 2 Ba 3, AUCKCUMOH Xy(dT
nuyoktap 4, 5 Ba wpurma 6 nmaH umbopat. Juckcumon mnwmyokiap 4 Ba 5
MUIMHAPUK sipuMmxankanap 7, 8, 9, 10 man ty3wiran. SpuMxankanap cypuiama
BTyJkamap 11 ra maxkamia® KyWwiran, cypuima BTYJKAJIApHUHT V3M 3ca
IOpUTUII BaJlapuia >KOWJIAIITHUPUIMO, yJapra HINOHKAa XamJa KJIeMMalu
KucManap EpaaMuja MaxkamjaHrad. JIMCKCMMOH NMUYOKJIapHU KeCHJIaJuraH
3arOTOBKAHUHI KEHIJIMIura Kapabd cypuil MymkuH. Hmra sipokcus 0ynu6
KOJITaH IUCKCUMOH MUYOKJIAPHU aIMAIITHUPUIL YUYYH UWIMHAPUK SPUMXATIKAIAP
CypWJiMa BTyJKaJlapaH aXpaTWiaad Ba MNUYOKIAp paauall MHyHaIMIIIA
(ropUTHII BaJUTApUHM KUCMJIapra aXpaTMaid) YMKapuo OJIMHAIN.
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36-pacm. 3aroToBKajapHu KM3AUPHO KeCyBUM aBTOMATIAIITHPUWITAHHN arperar
cxemMacu

o —+1

37 -pacm. JInCT NPOKATHH OUYAAUTAH KYTI IUCKJIN KAHYMHHHT CXeMacH

Merann 5eHTagaH CEKTOpP KHCTUPMAJIAPUHM Y3JIYKCU3 Tau€piiaiiuran
aBTOMAT CTaHMHA CToJUra ypHaTuiran (38-pacm). Dnektp ABuraren 1 penykrop
11 Hu xapakarra keaTupaau. PeIyKTOpHUHI ailjlaHMa XapakaTh KOHYCCUMOH
€Takyu 2 Ba €TaKJIaHyBYM 4 pOJIMKJIApra, IIYHUHTJCK HMKKUTA MYIITYMKa
y3atuinaan. Mymtym 3 puyar 8 OpKaJd IITAMITHUHT I[UKIUK HIUIAITTHA
TabMUHIANAM, Oomka MmymTtyMm 10 sca pudarinap THU3UMU 6 OpPKaIM KUCHII
KypwiIMacu 5 HHM xapakartra kenarupaau. Kucuin Kypuiamacu mramn OeKuiraH
BaKT/la XOCUJI OyJIaJuran CUpTMOKHHM TEKHCJAll YYyH XU3MaT KUJIaJu Ba JIEHTa
3 HM y3TyKCU3 MPOKATIANIAa IMTAMITHUHT Y3JIYKCH3 WUIUIAIIMHA TabMUHJIANIH.
ABTOMAT Y3JIyKCH3 MIILJIAIIM y4yyH OapabaHra JieHTa PYJIOHM MaxKamJIaHaJu.
JleHTa pyJoOHIaH pOJIMKIAp OpKailu mtammra keinaau. Kuctupmanap tanépiiana
*apa€HU JIEHTaHW Y3JIyYKCH3 IMpOKaTjiall, YHH KEecHO TYIIMpHUII Ba YyHAA
TeILIUKJIap OYUIIAaH noopar.

Nmna®é yukapuinga JUCT MaTepualjaH 3aroToBkajap Talépiaiiaa
Oypuiama Oykuin 6ankacu OyiaraH Ba nactyp Ounan Oomkapunaguran Wb 211411
MOJICIITM JIUCT OYKHIII MarmuHacuaad doigananunaay. MammHa KaOyn cTomu,
KCTUHTH THUpak OwiiaH, OalkaHW ailaHnO YMKaéTraH JeTalylapHu onaéTraHaa
KHcUII OaJKacuHU CypHuO KYsSauran MexaHu3M OujlaH TabMUHJIAHTaH.
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38 -pacm. CekTOp KHCTHPMAJIAPUHHM Y3JIyYKCU3 TailépJiaiiiuran aBTOMATHHUHT
KMHEMATHK CXeMacH

MamuHaga JUCTHU KUCHO Kyiumi, Oykuimn OankacuHA Oypull, YHHU
nacTia0Ky Ba3usATUra KAWTapull, 3arOoTOBKAHW OVYIIATHIL, KETUHTH TUPAKHU
3aroToBka OwiaH Oupra JnacTyp TOMOHHUIAH OEpWIraH Ba3usITra KEITHPHUII
omepanusiIapy HaszapJa TYTWITaH. AHa Iy ONEPAlUsJIAPHUHT XAMMACHHH
MalIMHa aBTOMaTHK Oa)kapaiu.

ABTOMAarga KyTMCMMOH makigard, [l cMMOH KecuMiau Ba KUPPaaop
3aroToBKaJIap Tanépiam MyMKHH.

Cepusuiab unuiad yMKapuiia METaUTHU To3aJlall, TPyHTJIAI, KypUTHII,
MapKayall, pejkananl, KecHll Ba OomlKa Tai€piioB omnepanusuiapy KynuHYa
aBTOMATJIAIITUPWITaH NOTOK JIMHUAJIAP/A aMaJira OLUUPHIIaIH.

To3zamam Ba rpyHTJIAll ONEPAUMSUIAPUHM JIUCTIIAPHU BEPTUKAI XOJIATIA
VpHaTtu® Oaxapran MabKya (39-pacm). JIMCT BakyyM KaMparuwin €Eku
pOJNBraHINId KalTa yjarud BOCHTacHZa KUPUII pojibraHru | ra ysaTuianu.
KanToBaren 2 aBTOMarTWk HINra Tymaad. AWIAHYBYM POJIMKIAP 3 JUCTIAPHU
xapakarra kentupaau. Jincrinap nentui 4, mutpa yIoOKTUPUII S, dJIEKTPOCTATHK
MalJoOH/Ia TpyHTJIAm 6, TEpMOpaAHAllMOH KYpUTHII 7 KamepaiapuaaH yTuo,
urrny 8 ra kenaad. bup umrgm OGomKapuIl MyJabTH ONAMJA TypuO, UITHUHT
OOpUILMHYU Ky3aTaJu Ba JUCTJIAPHUHI KaJIUHIUTH Ba 3HU XamJla MaTepUATHUHT
Mapkacura Kapad arperaTjJapHUHT UII PEKUMUHU POCTIIANIN.
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39 -pacm. Kadya kuiaérranaa JUCT MAaTEpHAJIra HILIOB OepuIll cxeMacu

[Ipodunp monocanapu XaM XyIau Yina JIMHUsUIApAA, aMMO TOPU30HTAJ
XoJlaTAa To3ajllaHaau Ba rpyHTiaaHaau. [lo3umms 1 na To3anaHraHmaH Ba
IPYHTJIAHTAHJIAH CYHT JIMCTJIAp MMFrUY 2 JaH TUAPOCYPruY BOCHUTACHIA MKKH
TOMOHJIaMa KaHTOBaTesl 3 ra y3aTUiaju, y JIMCTIAPHU MEXaHUK €K TEPMUK



KeCHIII yyacTKacura iyHantupaau (40-pacm).

TepMuk Kecul yyacTKacu MapKajall Xxamja 2 MM Ba YHJAH KaJIUH JIUCT
NYJIATAaH STPU KUPpaIH JeTajliap KeCUO OJIMII yUyH MYJDKaJIaHTaH.

Jluctnap cuptu KoOupramu Ouuuiml 1uiatgopmanapu S5 Aa poJibraHriap
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40-pacm. MeTa/LUTHH KeCAAUTaH MOTOK JIMHHUSA

By ywacTka y3aTyBuM Ba KaWTapyBuu pojbranriapu 13 Oyiaran Tepmuk
Kecuil JuHusapu 6 Ba 13 Omnan xuxosnanrad. M sspum aBToMaTHK pexumaa
€K y11a epHUHT Y3uaH Oomkapud Oakapuiaam.

Kecum nmuamsicn TapkuOura mMapkayiail aBTOMAaT/Iapyu Ba pakamiid JacTyp
Ownan Oomkapwiagurad «Kpuctaim» HOMIM KECHIl MallluHAJapu KUPaIH.
ABBaniam60p xap Oup JeTan y4yH JIUCT MaTEPUAIHA OMYMUIIT KapTacu TY3HWJIa]IH.
TassHy HykTamap (OeNrd YM3MKIAp yYaCTKATAPUHUHT dYerapajapu, MapKaiap
KyHUJIaAural >KOMJIapHUHI OONUIAHFUY HYKTalapu) KOOpAMHATaJIapu Ba
MapKaJapHUHT Oypuinil Oypuakiapu yiuaHaau. OnuHrad 6apya MabilyMOTIIap
xKajBanra €3unanu, keilmH nepdonentara yrkazunaau. [lepdonenrara OyTyH
JUCTHU KHUPKHUII JACTypu XaM TyIUpuiagd Ba OXM ra yjlaHraH YU3UII
KypuiaMacujia OWYHWIl KapTacu HazopaT Tap3la Yu3Wiaaud. beinrun dusukiap
nHeBMoOKepHep 7 (te3nuru 810 M/mMuH, aHUKIIUITA 1 MM) épramMuia TYIAPUIIAIN.
VY OViinaMa Ba KYHIaJlaHT WYHaIUIIapaa XapakaTiaHa onaau. [THeBMokepHep
nopran xucobwra Oyiinmamacura, TOpTaJgard apaBada Xxucobwra 3ca
KYHJATaHTUTa XapakaTiaHaad. ApaBadara ac000 Ba Oenrd TyHmIMpruadg
YpHaTWIaau.

Mapxka kyiunray, nuctiap yma ouauin miargopManapuia TEPMUK KECHIIT
MaruHacu 8 ra kentupwianu. [lyHamgan cyHT geTamiap MarHuTIM ITMTAcH O00p
KaHTOBaTen 9 OK TYyIIMPru4y IOK OPTKUY €EpJamMuaa capaitaHaau. buuuim
matdopmacu no3uius 10 na neramiapaan Oymaranaad kend Oynkep 11 man
YTHO YMKMHAM Xamjaa nuiakgaH Oymraiau. CyHrpa posbsranr 12 yHu KaOyn
poJIbranru 4 ra Kaurapaim.



TepMuK KecUIl Y4YaCTKACMHMHI yMyMHH KypuHumu  41-pacMmaa
KYpCaTHJITaH.

Cepusutad uma® yukapuuga TaW€piioB ONEpalysUIapuHU  KOMILJIEKC
MeXaHM3alMsUTaTUpUIIra Mucon Kuiauo YensOuHck TpyOa 3aBoaMIaru Karra
TUaMeTpiu TpyOanap Ta€piaaHagurad NOTOK JUHUSHU KYpcaTUl MyMKUH (42-
pacm).

bup oneparop temup iyn mnardpopmacu 1 naH TpaBepcacu Ba MarHUTIH
KaMparuuu 2 OyJiras JIMCT Taxjarud paamMuaa KaOy pojabranru
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42 -pacm. Katta tmamerpJin Tpy6aap TaiépiiaHagura noToxX JUHUAHUHT
cxeMacu

3 ra 6urragad aucT y3atul Typaau. MKKkuHYM onepaTop MKKM TOMOHJIama Kuppa
WyHanaurad Ba madBaHIIam y4yyH (acka odaauraH >kuxo3 4 oiguga Typaau.
JluctHU KOHBeilep y3aTHMO Typajau, WUl IOPUIIMHU 3Ca MII KYyBajlapu OyiraH
KJIeTap aMmanra omupanu. by epaa keckuunap Bocutacua ou0 TalulaHaIuraH
YMyMUN KYHUM 25 MM HU TalIKWI 3Tagu. 48 Ta KECKAYJAH TyPTTacu IIAKIAOP,
KoiraH 44 tacu TYFpu keckuunup. Kecumr sxapaéauna Xocuia Oyiran KApUHIH
OO KETKHMYHUHT Y3JIYKCH3 XapakaTJIaHyBUM JICHTacura TyIIagd Ba arperat
¢HUIarn 4ykypjapra YpHaTWiIraH MeTayl KyTWiIapra KelITHpUO TallIaHaIu.
Jluct um ypunnapu 5, 6, 8, 9 na ydra onepanusi OwiiaH TpyOa 3aroTOBKacura
ailanTupuinaau. 3aroTOBKaJIApHU JacTIa0KU Ba Y3WJI-KECHJ HIAKUIAHTHUPUIL
xapaéniapu mnpecciapaa Oaxapuianu. Kuppa Oykuin cTaHMHAJaH YHMKHII
KOMMIA JTUCTHU 3aHXUPIIU TPAHCTIOPTEP 7 HUHT THparu kampad onuo, mpecc 8
ra y3aTajJy Ba aifHM BakT/aa Tauép OViarad 3aroToBKaHU Cypud YMKapau.
JIuctnapnan Taii€piaHaaurad KOHCTPYKUMSJIApHU MUpUK cepusiiald uiiad
YUKapUILAA SHAWIMKIA [TyJIaT pyJIoHIap Tap3uja erkazud oepunmoxna. by sca
Y3JIYKCHU3 TEXHOJIOIMK JKapa€HIapHU TAalIKWJI TUIITa (11y KyMJIaaaH, Tai€épiioB



omepanusiapuaa xaMm) UMKOH Oepmokma. Tail€pioB mexmapuma arperatjapHu
IOKJIall Ba OVYIIATUIN UWNUIAPUHU MEXaHW3alUUJIAIITUPUIL  YyYYH TYPJIH
MociamMaiiapu Oop JaBpuil Ba Y3JIyKCH3 HIUIAWIUTaH TPAHCHOPTIAH KEHT
dbornananuaaéTup.

Temup iyn nnardopmManapy Ba BaroHJIapuaaH METAJUTHU TYIIUPUIT XaMJa
YHM TaxJlalll y4yH IOK KyTapa OJIyBYAHJIMTU Xap XWUJ OYIraH 3JIEKTp KYNPUK
Kpaniapiaan dongananunanu. Kynpuk kpannap MeTaulHM OoOIIKa >Koira
Kyuupuiiga xam unuiatuiaad. KpaniapHuHT Kamparudjiapd MarHUTIH
MocIaMaiapaaH uoopar.

Martepuannapau cTelUiaxkaapra TaxJall yudyH KYIpHK KpaHiTaOenep/aH,
3aroTOBKaJIaApHU KECHUII arperaTiiapuaaH omOopra Ba OoIIKa IexJjapra Tamuo
KEJITUPHUII y4yH 3Ca JJIEKTp IOKJIaruuwiap, Tpaijiepiap, 3JeKTp Kapanap Ba
anekTp Twiatdopmanapaad Qoiinananunand. Tal€proB nexiapuia ajaoxuia
WUPUK 3aroTOBKAJapHU CYpyBYM KOHBeHepyiap OujiaH Talluil Y4yH acocaH
y3JyKCU3 HWIUIAMAWraH TPAaHCIOPT HIUIATHIAAM EKM IOKHU KEpakiu >Koura
aBTOMATHUK JJITAJUTaH SKKa PEJICIN Wyiiap KyJlaHwiaad. EHrun 3arotoBkanap
Kacceramap €ku wuaMnUIapaa Ttamwiaad. FOKIapHU Lexjiapapo  Talluiia
KOHBelep Tpaccacu Oepk rajepesijiaH €Ki TOHHENJIaH YTHUIIN JIO3UM.

§.2.5. OmbOopaapaa 6axkapwiaJural MILIAPHA MeXaHU3aAUAIAIITHPUII
Ba AaBTOMATJIAIITHPHUII

XanK  XYXKaIATHUHUHT  TypJd  CcOXajgapura  TAAUIYKIM  CaHOaT
KOpXOHAJIapuJia IOKHU TYIIMPUII-OPTUII >KapaéHJapu Xamjaa yJIapHU TaxJjall
omepanusIapyu Kyl UIIYM Ky4uHU Tanad 3Taau Ba Oapua €paamMud uiuiapra
capdnanagurad BakTHUHT 30 % WHU TalIKWiI KWIaad Xamaa OeBoCcUTa MeXHaT
YHYMOPJIUTUTA TAhCUP ATAIH.

CaHoaT KOpXOHAJAPUHUHT 3aMOHABUI KMXO03JIapH Xam/a UI1ad YuKapuII
KapaCHJIApUHUHT  IOKOPH  Japakaga MEXaHU3ANMSUIAIITUPWITAHINTA — Ba
aBTOMATJIAMITUPWITAHINTH oMOop/a OakapuiiaJuraH HWIUIAPHUHT KOMILIEKC
MEXaHU3ANMSIIAIITUPUWIAINYE  Ba ABTOMATJIAINTUPWIMIINHUA TaK030 JTaJlu.
Mammunaco3nuk Ba [Ipubopcosnuk KopxoHajdapuja acoCaH HMKKH THUIIJATH:
yHUBEpCal Xamja Maxcyc omOopiapaad ¢doigananunaau. YHUBEpca
oMmOopJiap TypJiM Martepuaiap MeTajiap, EHWIFU, CYpKOB MaTepuauiapyd Ba
€HyBYaH MAaTEpPUAJUIAPHU, LIYHUHTACK Tau€p MaxCylaoTiap, KOMIUIEKTJIALI
Oyromiapu, dana (abpuxariaap, acO600 Ba JKHUXO3JIApHU CaKjiall y4yH
MYIDKajuTaHrad. Maxcyc omOopiap/ia acocaH cajira ajaHrajlaHuO KeTaJura,
MOPTJIAII KUXaTUAaH XaB(uiu Oyiran xamaa paguoakTUB MOJIajgap cakiaHaIu.
Matepuannap oMOop/Jia UKKHU yCyiia: cTeJUIaxkiIap/a Ba CTeJIaXXCU3 CaKJIaHa Iu.
Cremnaxkcu3 ycynjga maTepuajiap Tarjdkiapra Kynm Karop KwinO Taxiab
cakjaHaju. by Xonja Tarimkiapia yiapHu Oup-Oupura TyTalITUPHUIN YUYyH
Maxcyc mMocjaama OYJIMIIN Kepak.

Cremnaxkiapaa cakjanl MaTepuaUIapHU CAKJIAITHUHT aCOCHM yCYJIUIUp.
Cremmaxyap TOKYadW, TOKYAMAHXKAPAIH, SIMIUAKIA, KOMOWHAIWSJIAHTaH,
KaKaBayid, KOHTeWHepin ocMa Oymamu. Oumk Ba Oepk cTewiaxiap Oynaau.
Crennaxiap KOHCTPYKLUMSCH yJapHMHT Basugacura kKapad TaHIaHagu. Y3yH
MaTepuajUlapHU Cakjall Y4YyH BEpTHUKal YCTyHJap, cKoOanmap, MaHkapalu,



MUPAMUIACKMOH Ba KOHCO/UIM CTeIUIaxiapiaH Qoiimananuiann. Wurma-
aXpaliMa MeTayul CTeJUlaXJap alHuKca MUCTUKOoImuaup. byHnait cremmaxiap
YpHaTUITaH OMOOpJIAPHU MEXaHU3AIUSIAIITUPUII Ba aBTOMATJIAIITUPHUII OCOH
keuaau. CTesaxiiap KaTakjiapyu HOBJIAp Ba POJIMKIIAP, IIYHUHTJIEK aBTOMAaTHKa
AJIEMEHTJIapu OWJIaH JKUXO03JaHUIIM MyMKHH. Poukiap Ba HOBAp MAMIILIAPHU
VYpHaTUIl XaMmJla CypuO YMKApPUIIHK OCOHJAIITHpaau. EHruin MarepuaiapHu
cakjamiia Y3JIyKCU3 TpaHCHOpTra YpHaTWITaH Kyuma CTeJUIaxiap  ocMa
oMmbopiiap, omOOpKoHBeWepnapaan doigaranmaaan. by Xonmga rokmap Kus
pOJIBTaHIIap, CKIU3JIap, JIEHTAIN Ba MJIACTUHAIN KOHBeHepap, OepK KOHTYpIU
Y3IyKCH3 XapaKkaTJlaHaJuraH oOcCMa KOHBeWepiapAa CakJIaHWUIIHM MYMKHH.
OMOOpXOHA UIIIJTAPUHA MEXaHU3AIUSIIAIITUPHUII Ba aBTOMATIAMITHPHUII TAIITHIII,
OpPTHUIN, TYIIMPHUIN, Taxjall WIUIAPUHA MEXaHW3alWsIAIITHPUI — Xamaa
aBTOMATJIAIITHPHUIIIHA Ba W3JAll WIIJIAPUHA aBTOMATIAMITHPHUIIHA Y3 WUIUTA
onmamu. FOxmapuu erka3ub OepulmHUHT Oapya OOCKUYIapHUIard OPTHUII-
TYIIUPUII HIUJIAPUHA KOMIUIEKC MEXaHU3AlMUIAIITAPUIT yUYyH IOKJIApHU
KOHBeMepiap/ia Ba 1actanad Talluil Xamaa cakjall yeyJapy Kyulanuiaau. by
yCcyJulap TYUIMPHII-OPTUILN Ba TaIlIMIIa Oyromiap XamJla MaTepuaUIapHUHT
WYKONUIIIMHY, UJIMIITa Ba IOKJIApHU yHaKOBKa KWJIMILNTA, oMOOpiiap Kypuilra
capQuiaHaguran MaOJiaFiapHU KaMaWTUpaad Ba XapakaTgard TapKUOJIApHUHT
O0exop TypuO KOJMIIMHU KUCKapTHpaau. MarepuamiapHu oMOopiapa cakialil
yU4yH KOHTEWHEepJap, TarjiuKiIap, KacceTajap, CTporuiapiaH (oigaraHumIauu.
doiigananuirad  MaTepUaUIApHUHT Typura Kapa® KaTTUK, OMIIOK Ba
KOMOMHAIMSJIAHTaH yrhakoBKanap Oymanu. KaTTuk ynakoBkajiap MeTa,
MOJIMMEP, EFOUMETAIT Ba €FOYJIaH KWJIMHAAW. YTNaKOBKajdap KOHCTPYKIUSICUTA
Kypa KUCMIJIapra aXpalaJuraH, KUCMJapra axXpajiMalIurad, KapKaciu,
KapKaccu3, UIYMTIN KUCMJIapra axpaima-Oykiama Ba Y3u OyiramaauraH
Typnapra Oymunanu. Kucmuapra axpanaauraH WIUITHUHT KOHCTPYKIUSICH
MypaKkkaOpoK, TabMUPH KHUHUMHPOK, OMPOK FOKCH3 cakiamra Kyjail OVymanu.
Cagmamra Kynaid Oynrad, MOJMMEp MaTepHaUIapiaH ITamIuiad scanrad
UIUIIIAP XaM KYJUTaHUIIA Iu.

MexaHuzanusiamTUpWiIrad  Ba — aBTOMATJIAIITUPWITaH — oMmOopiapaa
MaTepHaJUIapHU CaKJIAITHUHT KyHUJaru cxemajiapu MaBxyjd. bupuHum cxema
MaTepHaJUIapHU Taxjiad Ba CTEJUTAXIIAp/Aa CakJallHU Y3 WYHMra oiaau; OyHaa
MaTepuaiap JIEKTp mradenep Ba dJEKTp roKiIaruuiap Owian tammiand. Kyn
KaTOpJM BEPTHKAJ CTEJUIaXJIapAa cakjiamiga oK JJIeKTp ITadenepnap OuiaH
xoinanaau. FOkmapHu Kus CTeNaXkapaa cakiaml cCXeMacH XaM KYJITTaHUIaIn.
bynpaii crennaxiiap TrpaBUTALMOH  CTEJUIAXIIAD ACUMIAIUA.  YJIAPHUHT
KaTakJiapyu poJIMKJIap €KU HOBjJap OWJIaH >KUXO3/7aHTaH OYau0, 0K Y3UHUHT
OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUpHUAa Cypuiaau. byHmaait omOopiapra TeJIeCKOMUK TUIAATH
IEKTp ImITadenep Xu3MmaT KypcaTaad. MexXaHM3alusIallTUPHUIIIA 3JIeBATOP
TUNHIATA CTEUTKIapAaH (alHMKca, acOo0IapHu cakjiamia) dhoiaaaaHuiagm.
FOx Maxcyc kyTapuin KypuiaMacu BOCUTacHAa KyTapuiaay Ba KakaBa TUITUIATH
uaumina  cakmananad. Cakjam  MaWAoHJIapy KaMJIMK KWITaHIa FOKJIapHH
Y3IyKCHU3 TaITUTII KypuiManiapH, MacaJaH, ocMa omOopap,
oMOOpKOHBeWepiapia cakjaml cxeMacuaaH Qoiigananunaad. MaTepuasiap
OMpUH KETHH, KUCMOHUN MeXHAT capdramaciaH, IOKJIall )XOWugaH oMOopaaH



Oepuiaaurad xoura KyYupuiaau.

Macanan, MalIMHACO3JMK 3aBOAMJArM OMOOpJApHU MIAPTIIM paBUIIAA
KyHujaarnyda kiaccuuranusianm Kadya KUJIMHTaH:

a) MAaIlIMHACO3JIMK 3aBOAMHUHT UIIa0 YUKAPUII XaKMU Xamja XapakTepu
Ba CTpyKTypacura Kapad Tal€piioB IeXJapUHUHT oMOopiapu (KyrOB Ba
TEMUPYWIMK UEeXJapuJaH YHMKAJUraH Tal€p MaxcysloT, TEeMUPYHIUK
HexJIapujaH YMKAJIUraH 3aroTOBKAJIap CaKjIaHa/JM) Ba MEXaHHUK HIILIOB Oepull
HexJIapuaaH YMKQJIUTaH 3aroToBKajgap oMOopiapu (MEXaHUK WIIUIOB OEpHIIIaH
OJIIMH KyiMasap, MOKOBKaJIap, ITAMIIOBKaJIap CakjaHaIUuraH yMyMuid oM0Oop);

0) cakmaHagurad daja (aOpuKaTIapHUHT TypWra Kypa  KydManap,
MOKOBKaJIap Ba Oomkamap omOopiapu xamaa dJama (aOpukarimap
(Ky¥imManap, TOKOBKaJiap, 3ar0TOBKAJIAp )JHUHT YMyMHI oMOOpH;

B) TaWEpiOB Ba UIUIOB OEpuUIl ULEXJApUHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
KoMmamuimmra Kapab 1ex HuYdja Ba LeXJaH ajoXuJa >KOWalraH
yania pabpukaraap omOopiapu;

r) KypWIMII KOMIIOHOBKAJIAIll €4yuMJIapu Oyinuya  ajloXujaa KypuiiraH
nexyap (KyroB, TEMUPUMIIMK, MEXaHHUKa IEXJIapu) Kouuaaru €Kd aaoxujia
TypaJauraH KopIycliapfard Xamja ajoxuja TypaauraH oMOop OWHOIapujaru
nexJiap OJOKIapy KOIIUIard oMoopiap.

Xap Oup ombOopra yHuMHr Basudacura Moc Tanabnap kywiaau. by
TajabJapHUHT acocUisiapy KydujaaruiaapaaH wuOopaT: MHXKO3ra Xu3Mar
KypcaTHIII BaKTH MyMKHH Kajap KMCKa, OMOOpXOHa OMHOCHHHMHT XaXMHU HIIOKH
Oopuya KMYMK, XM3MaT KypcaTyBUWJIAp COHM HMMKOHM Oopvya KaM OYIuIu,
oMOOp 1Hexjlapy Ba >KMXO3Japura Kamutaja MaOnarjap kKam capdiaHunu,
IOKJTapHU OepaéTrania TH3UM MaKCHUMaJ Japa)kaja UIIOHYWIH WIIIAIIHN 3apyp Ba
X0Ka3o.

CaHoaT MaxCyJoTJapu JOHAJIU IOKJIap oMOopura TypJiu HAMILIapAa EKu
anoxyaa Oyromiiap KypuHumuaa kenarupuiaau. FOxmapHu cakiami, XucooOra
o0 OOpHII, KYHATHUII WIUIAPUHUHT TYpU YJIApHUHT ymiOy orepanusiiapra
KaH/ail TaiépraHranura, oMOOpXOHa OMPJMKIAPUHUHT TabapuTiapu Xamja
Maccacura, IOKJIapHu oMOOpIard MIWIITra KaJoKJall Ba KOMIUICKTIAII THUIUTA
OOF UK.

FOxnapau  cremmakiapaa  cajiam — OoMOOpAard  WIUIAPHU — TYJIHK
MEXaHU3AIUSUTAIITUPUII UMKOHUHM Oepanu. Cremnaxiap OWIaH *KUX03JaHTaH
oMmOopiiapaa  MEXaHM3AIWSUIAIITHPWITAH  KyWHJard TYpJAH  BOCHTAJap
WIUIATHIAIU: TaxJam OamaHIurd 6 M rada OYNTraH aBTOIOKJIATHY EKH DIIEKTP
rokaaruwiap (30-pacmra Kapasr); I0KHHA 7 M rada OajlaHJiJIMKKa KyTapa OJyBYH,
aBTOMATHK Tap3/a Oolikapuiaaurad Ba 1okHA 910 M raua OaaHmaMKka KyTapa
ONTyBUM, KyJaa OoIIKapuiaauraH KpaHmTadenepiap; IOKJIapHH CTelUTakiapra
25 M rava OanaHUIMKIA TaXJIaaurad mrabdenepiap.



43-pacm. Crejuiaxiiapra oJiji TOMOHH/IAH IOK OPTAJUraH, M0JIra YpHATHIAIUTaH
KpaH-Ta0eJePHUHT CXeMACH.

Cremnaxapra yJapHHHT OJIJ1 TOMOHHUJAH IOK OpTaauraH KpaHiitadenep
(43-pacm) pama 2 gaH Ty3wirad O0yiaMO, paMara oK MmiaTGOpMacHHU CypyBYH
MEeXaHH3M YpHATHIraH. BH ToMoHjaru HyHantupysumiap OVYiinad Tpocmapaa
cTeJyiax 3 ra 10K 5 HU €H TOMOHJIaH OpTaJUraH y3uiopap apaBadacu 4 Oyirax
Oanka xapakarinaHaau. Kpan penbscnu iyn 8 ra apaBaua 7 Ja ypHaTWUiITaH Ba
cypuill MexaHusMu 6 €paamuna creuiax OVinad cypunamu. Kpan ombopaa
OylOMJIapHU OPTHUII Ba TYIIUPHUII HIUIAPUHU MEXaHU3ALMUTAIITUPUIL YUyH
xu3Mar Kuiaau. KpanmraOenepnap mnoJjira ypHaTWiaaguraH Ba ocMma THUIAA
unuiad unkapunaau. Kpanmradenepnap kynna (monga €ku kabuHaga TypuoO),
aBTOMATHK Tap3/ia €Ku AacTyp €paaMujia OOIIKAPUIUIIN MyMKUH. Bytomiiapau
nacTpok (4 M rauya) Kuiau0 TaxJiaimijga Ba Xapakar TE3JIMI'M KUYUK Oyirannua
KpaHIiTabenepiap Kyi OunaH OOIIKapuiIaIu.

Kyiinma kypcatwiraH KOHCTpyKHMsicuaard 3,2 T IOK KyTapa OJIaJuraH
Kkpanmrtabenep (44-pacm) Kyhumaruda unuviaiian. Kynpuk 7 kymraBp 0yiinabd
opuTHII 3 Ba caiT ropuil 6 ranrakinapuaa cypunaau. [llltabenep kononnacu 10
apaBaya 2 HUHr OypuiiMa JoWpacura YypHatuirad. ApaBaya 2 IOPUTHII
ranTakiapu 4 Ba 5 na xapakatrjaHaau. KoJIoHHaHU alllaHTUPUIN MEXaHU3MH 8
Oypaau. Mexanusm 9 Ban |1 Hu KojoHHA OVitnald KyTapaau Ba TYIIUPAJIH.

IOk kampam kypuiMacu cudartyja acocaH TaHIIaxa KYpUHUIIUAATH
MEXaHUK KaMparuuiapjaH €Kd yJIapHUHT OollKa Typiapu (pOCTJIaHaIuraH
naHmaxanap, Mnamwkanap, Iuiarpopmanap, MNaHIIAXaHW Yy3aUTUpruysiap)iaH
doitnananunaan. Kelinnru naiTiapja Maxcyc Kamparuuiap: rupiiap, 0J0Kkcu3
CTpenajiap, MNUHOJUIAp, aBTOMATUK KaMparuwid TypTuO Tymmpruauiap,
TeJIeCKONUK IatgopmMaap XxaM KyJiaHUIa&Tup.

Cankr-IletepOypraaru «CKopoxo» Oupnammacuaa  aBTOMATHK
Oomkapuiaauran creutax mradenepu wunuiatuwiaau. [lltabenep pamanm
TUIAArd TOJITa YpHATWIAAUraH KyTtaprud OYiau0, WKKM peibcid  Wynaa
cremmaxuiap OVinab xapakarnanamu. FOpum apaBadacu uepBskiam PUHS0A
PEAYKTOPHU Ba 3aHXKUPJIU y3aTMa OPKaJIu UKKU TE3JUKIM BJIEKTP JBUIaTel]aH
roputuinaan.  Apasaua  TKT100 TopMo3u  BocuTacuaa  TYXTaTHJIAIM.
['paBuUTallMOH CYKYaKHMHT O€JTMjIaHraH >KOMHra xapakaTiaHaéTranjga Ba
JMacTia0Ku Ba3usATHUra KalTaérranga mTadesnep WYJHUHT acoCUM KUCMHHU



60 M/MuH Te3nukna Oocu0 yTaau Ba TyxTamra OMp MeTp Macoda KoirasHaa
TE3JIUTH aBTOMATUK PaBUILAA KKK Oapobap macasim.
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44 -pacm. Ocma TunAaru Kpanraoesep

Te3nukHUHT OyHJal MacauiM IITa0eNEePHUHT KEpaKJIM Koija aHUK
TYXTalllM Ba KOHCTPYKIMATA TYIIAJUTaH MHEPUMOH FOKJIaMaJapHUHT KaMalnIu
yuyH 3apypaup. IOk Kyuunaauran MailoH4a KyTapull KapeTKacura
VpHATWIraH, XyCyCUi IOpUTMara sra Ba MaxcyC pOJUKIM WYHAUITUPYBUMIApAA
cypuinaav. bomkapum cxemacu mTaOelepHU TPABUTALMOH OMOOPHHUHT
OeJrMiIaHral >KOWWra aBTOMATHK OOpPUIIMHU (MaH3WJUIAIIYBU) TabMHHJIAWIN.
Tamab® stunran TapMOK (KO )HMHT MaH3WJIM TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI MaH3UII
Oyitnya aHMKJIaHTaH. VIIOHYIM WIUTAIIMHY ONIUPHUIN MaKcaaujaa ITaOeIepHH
OOIIKApUIITHUHT Y4 PEKUMU Ky31a TyTHWIraH: nepdokapra €épaamuia aBTOMaTUK
MaH3WUIAll; MaH3WIHM  anManuiad  ynaruwiap EpaamMuaa  aBTOMAaTHK
MaH3WUIal; mTadejepra YpHAaTWIraH MyJIbTAaH TyrMa OwujaH OOILIKapHILL
[[ITaGenepau GOMTKAPUII TPUHITUITHA CXEMACH JIOTHK CXeMa Ba IMTA0CICPHUHT
AJIEKTP IOpUTMAJIapUHU OOIIKAPHUII CXEMACHHU Y3 uunra onaau. CUrHaanzanus
cxemacu onepatopra OyTyH IUKI JaBOMHAA InTabeliep WIIMHU Ky3aTHO
OopuIIra UMKOH Oepajiu.

OmOopna Oaxapuiagurad ONEpALMsUIAPHA aBTOMATJIAIUTUPUIL  YYYH
HIAPOUT SPaTHUIl MaKcaJuaa Typiu CTeJUlaxiapiaH (CTallMOHAap Ba KyuMa)
doitnananunaan. Cankrt-Ilerepoypranarn C.M.KupoB HOMIIM «DIEKTPOCHIIA»
Oupammacuaa npecc-KoJIUIiap cakjiaHagurad omoop 6op.
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45-pacm. BypuiMa TokYaIM cTe/Iax 46-pacm. DJieBaTOpP THNMHAATH
MeXaHU3ANUSIAIITHPHIITAH CTe/IAK

OmOop OypunMa Tokuanapu OViraH, sSKKa pelbCiId THU3UM BOCHUTACHIA
SJIEKTP Tallb OWJIaH OHWpJaliraH CTeUiakaap OWiaH >KuxosjgaHraH (45-pacm).
Cremnmaxk WMKKHTa BEpTHKal KOJOHHAa 1 JaH Ty3wirad; KOJOHHAJIap
KPOHIITeHHIAp 2 ra MaxKamyIaHTaH. Xap Kalcu KOJOHHara Oypuiama ToKdajiap
3 ¥puartunran. Xap Oup Tokuana ymymui maccacu 300 xr rava OynraH OutTa
€ku Oup HeuyTa Npecc-KOJMIHU cakjianm MyMkuH. Kyuma cremnaxmap
KYJUIaHWITaHaa oMOOp caxHHAaH SXIIMPOK QolganaHunaan. DieBaTop
TUNIUAATH  MEXaHW3AIMSUTAIITUPUITAH  CTEIUTAXKIap OMOOpAard HIUIapHU
MEXaHM3AIMSITAIITUPUIITHUAT KEeHI TapKalraH BocHTanapujaH oOowpuaup (46-
pacm). Yiapaa mMaxkamiiaml MaTepuajiapy, METaJl KecuIll ac0o01apu, KHIMK
Yagamim Mociamanap, ITamiriap, KaiauOpiap Ba Ooiika Yia4oB acOobiapw,
JeTayiap 3aroToBKajlapW, COTHO OJNMHAAWraH Oyromiap, TEXHHK XyXoKariap
cakjiaHaau. by crennaxiapaan Xuco0-KUTOO KapTOUKaIapH Kyaa Ky Oyiaranga
KapTOTEKaJapHU ONTUMAJUIANll y4YyH, WHFTUWIAp, TPAHCIOPT BOCUTAJAPH
cudaruaa GhoigaraHuIl MyMKHYH.

Waunninapra »oiaaHrad JOHAIU IOKJIapHU oMOopaa Oup KOWJIaH MKKUHYU
KOWra KYYUpUII HIUIAPUHU MEXaHHM3AlMUIAIITHPUII Y4yH TYpid Kpaujap,
JaCTaKy apaBayayiap Ba KOHBEHEPIIN Xap XU TPaHCIOPTIap: JIEHTAIU, POJIUKIIH,



OoCMa, 3aHKUPJIU, TUPKUIUIM CYpPYBYHM, Ka)KaBajd TPAHCIOPTIAp Ba Maxcyc
KOHBeMep-aeBaTopiap, UIYHUHIJICK y3ruujiap, Wurruuiap, HyHanum OepyBuH
Ba 0oIlIKa KYNTUHA KypuiManapjaaH ¢hoiiaananuinaim.

§.2.6. IOkaapHu oM0opra aBTOMATJIAIITHPHUIITAH TAP3/a sKOMIaIT
cxemMaJjiapu

3aMoHaBU KOpXOHazna oMOOpaar xapaéHiap OyTyH TEXHOJIOTUK HILIa0
YUKApPUIIHUHT acocuil Ba axpanmac Kucmuaup. OwmOopiapHH OKMIIOHA
MEXaHU3aUMUIAIITUPHILL Ba AaBTOMATJIAIITUPHII KaTTa TEXHUK HWKTUCOAMM
camapa Oepaau Ba uUNUIA0 YMKApUII  MaWJOHJApUIAH aH4Ya OKHJIOHA
doiinananuira UMKOH Oepaau, KOpXOHAJAPHUHT OWUp MapoMJa HIUIAIINHH
TabMUHJIANAN, MEXHAT YHYMAOPJIMIMHUA XaMJa UIUIa0 YUKApUII MaJaHUSITHHU
ompaay. OpTULI-TYIIMPHUII  WUOUIAPUHUHT  MEXAHM3aUMSIAIITHPUIUIIN
MaxcyJlOT TaHHAPXMHU TMacaWTUPUII Ba MEXHAT capPUHU KaMaUTHpPHIL
MyaMMOCHHHM KHCMaH Xai 3Tagu. Pakar aBTOMATIAIITHPUII BOCUTAIAPUIAH
¢oiinananunrangaruia Oy MyaMmo TyOJlaH Xaji KWIMHAIIN MyMKuH. Komuiekc
aBTOMATJIAIITUPUIL KYJT MEXHATHHHU OyTyHJIall MYKOTHINra UMKOH OepyBuM Ba
oMOopJapra >koisianl (FOKHM Kampaill, OepuIll, KYYUpHUI, TaxJjail, TPAHCHIOPT
BOCHTAJIapUra OpPTULI Ba TYLIUPHIL, FOKHUHI MAacCaCMHHM aHUKJAIl Ba X0Ka30)
XKapa€HUHUHT OYTYyH KOMIUJIEKCMHHU y3 WYMra OJIYBUM aBTOMATIAILTHPHUILIHUHT
omuii makauaup. KoMiieke aBTOMaTIAlITUPUII CXEMACHUHHUHI TapKUOWA
AIIEMEHTIIapU KYTapHII-Tallul MalIMHaJIapUHHA OOLIKApUIITHU
aBTOMATJIAIITUPHUII KypuiaMmaiapu; Xxucobra onaud OOpull, TEKIIMpPUII Ba
XUCOOOT  Ty3ull  >Kapa€HJapUHU  aBTOMATJIAIITUPUIN  KypHJIMaJapu;
MabIyMOTJIApPHUA Yy3aTUII BOCUTANapu. By 3JIEMEHTIApHUHI XaMMacH ¥3apo
y3BHIl OOfJaHraH Ba MUUIA0 YMKApUIL Kapa€HJIApUHU OOIIKAPHUILHUHT ATOHA
TU3UMHUHU XOCWUJI KWIJIAJIH.

Xo3upru KyHJ1apJa caHoara oMOopiapHu KOMILJIEKC
MEXaHU3alMUTAIITUPUII Ba ABTOMATJIALITHPHILI Macajlajlapd FOKOPH YHYMIIH
MalIMHajJap Ba XMCcOOIall TEXHUKACH EpJaMuia Xajl KUJIMHMOK/IA.

VY3nykcu3 Ba JaBpuil paBuUIla WIUIAMAWTaH TpaHCHopTAaH doiigananud
Taii€p OyroMiap cakJaHaJWraH MCXaHM3ALMUIAIITHPUITaH  OMOOPHHMHT
pexacuHH KypubO umkamu3 (47-pacm). OMOOp poJibranriap 3 Jid KyTapui
CTOJIM, KpaHiuTadenepiap 4, cTeaxiap 5, KOMIUIEKTJIANl posibranru 6 0op
CTOJI Ba OcMa KOHBelep 1 OunaH KUX037aHTaH.

OmOopra 10K TYIIHUPUII Ba YHIAH IOK OJIUII TapTUOMW Kyhuparuda. Tanép
Oyromiap uexjgaH ocMa KoHBedep 1 OVinabd kabyn malijoHdacu 2 ra Ba
podBranr 3 M KyTapuil croiura kentupuinaau. FOk ponsranriapra Kynuiaaau,
IOKJaH OYIiaraH KOHBeHep KaMparuwiapu 2Jca Iexra KaluTuO Keaiu.
Kpanmrabenep 1OKHM CTONIAaH OJaAW Ba CTEUIaXX S5 HUHT OYI Kararura
xoimaiinu. Kelimauanuk Oy eplaH IOKHUM KpaHmTabenep 4 onaau  Ba
AKCIIEIMLIMOH MaiJOHYaJaru poJIbIaHIIM KOMIUIEKTIAIl CTOIM 6 ra TaxJanay.
KomnuiekTnanranian CYyHr 10K aBTOTPAHCIIOPTTa KOWIaHaIu Ba oMOOpAaH oinud
yukuO ketunaaun. OMOopra 0K TYHIMPHUII, OPTULI Ba ONMO YMKUO KETHII
XKapa€HU TYJIUK MEXaHU3ALMUTAIITHPUIITaH.

bap3an MexaHuWKa I[IEXMHU aBTOMATJIALITHPWITaH TPaHCIOPT-OMOOP



TU3UMU OuiiaH OupramTHpuil Makcaara MyBopuk Oymaau (48-pacm). by
cxemajaH OyroMJIapHU KY1uiad uinniad ynkapuiiga ¢hoigaaaHui MyMKIH.
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47-pam. Y3JIyKcH3 Ba JaBpHii paBHIIIA 48-pacMm. MexaHuKa 1exura
HIUIAIUTaH TpaHcnopTaaH ¢oiinaaanuo, Kapalud aBTOMATIAITHPUITAH
Taiiép OyroMiap cakJaHAAUTraH OMOOPHMHI CXeMacH

MEXaHMBaANUAJAIITHPWITAH 0M60pHI/IHF peracu

Cremnax #urruwiap |1 wunutanran OyioM, ycKyHa, acOoOiiapHu KaOyi
KWIMO  OJIMIN, Cakjalml  Ba  olepanusiapapo  TallWIl  WIJIAPUHUA
aBTOMAaTJIAIITUpUINTa HMMKOH Oepamu. Komruiekc Ttapkubura rokjIaiguran
poboT-Manunynaropiaap 3, aBTomaTr 1tadenep 4, KOHBeWep S, AIEKTPOH
xucoOjam MamvHacu Ba OOIIKapyBUM XHcCOOJalml MamuHacu 6 VpHaTWIraH
Ha30paT MyHKTH XaMJa JacTyp €pAamuaa OOUIKapuiIaguraH >Kuxosnap 7
KUpaau. 3aroToBKaJlap KOHBeWep 5 ra Tymaau Ba mradenep 4 yjaapHU CTeIax-
uurrud 1 ra xoitnaiian, Oy epaa yaapHu poOOT-MaHUNySTop (€Kku KpaHOasika)
WII YpHU 2 JaH xux03 /7 ra y3ataau. JKuxo3 AacTyp acocujaa 3aroTOBKaJaH
neran uuuiaiau. Muuianrangan cVHT JeTan cTe/UlaX-UuFruura KauTuo kenaau
Ba 1mTadenep yHU UKKWHYU KOHBeHepra y3aTtaau, Oy epliaH Ta€p mMaxcysaoTiap
oMmOopura €ku sHa HMILIOB OepHIll yuyH Oolka nexra kemanu. XKapaéH TYIuK
aBTOMATJIAIITUPWIITAH Ba Ha30paT MyHKTUAAH OOIIKapUIIa Iu.

Kymnad unuiad yukapuiiga geTaulapHd Maxcyc MIWIIAa cakjall, Kaoy
KWIMO OJUII Ba OEpHIll yuyH rpaBUTAMOH oMmOopiapaad (ovinananmiany (49-
pacm). OMOOp KaOWHAJIM OKJIAIl Ba TYIIMPHIN IiTadenepiapu 1, OSpKUTHII Ba
TYIIAPUII KypWIMaJlapd MEXaHM3MJIapW, IOpUTMa 2, KU VpHATHITaH
ponbranriapu 4 0op KYI CEKIUsJIM CTe/UTaxJaH Ty3wiraH. KaObunara waui
V9yH TOPMO3 KypwiMajapu OYyiran TYpT SApYyClId PpOJMKIW HYIdanap
Vpuatuirad. FOxnam mrabenepu 5 naH 10K CYK4Yak 3 HUHT OMTTa CEKIUscUTa
KenuO Tymiaau Ba pojbranr Oyinad KUsUIMKAAH CypuinO, OuTrtanald y3aTuil
KypwiMacura kenaad, Oy eplaH TYUIUpPHII I[ITA0eNepUHUHT spyclapuiaH
Ooupura kemamu. ['paButammion omOopna Oapua omeparusiap OOIIKapHUII
KypwiMacu ¢EplaMuia aBTOMATHK IWMKIga Oaxapwunaau. Pompranrmap 3°
KUsUTaTUO  KOWJAIITUPWITaH.  MeXaHu3anusaJalTHPUITaH  KOMILUIESKTIIAIT
ombopu (50-pacM) cekuusaM CTeUTaxiaap 6, MadTalnd TaxJarud 3,
TpaHcOopacpau apaBada 9, Oypmima ctonm 10, TpancOopaépnau apaBadaHu
Oomkapuin mynbTH 1, TaxjgaruwiapHd Ba OypwiiMa CTOJUTApPHUA OOIIKAPHII
nyapTiapu 3, Kyd mkadu 4 Ba penenu mkad S5 OunaH KUX03/IaHTaH.
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49-pacm. I'paBUTAIIHOH OMOOPHUHT 50-pacM. MexaHu3alMsAJIAINTHPUAITAH
cxeMacH. KOMILJIEKTJIAI OMOOPUHHHT CXeMACH.

VurMaaxpanMa cTeIaxIap yeTyHiap, TasHd OypuakiIuKiap Ba Gyiirama
KaTakjapjaH Ty3wirad. TasHu OypuakIMKIap 0K JacTajlapyu OCTUTra KyWHIiaau.
Cremnaxiapaa TarJukJIapHU KOWIAMITUPUIL YIyH TYpTTa sipyc 6op. bypuima
CTOJUIap CTEJUIAKJIAPHUHT HMKKUTA OpalufuUjaH Xxap OWPUHUHT y4yura
YpHatuiaran 0yiuo, 10K AacTalapuHu TaxXJIATMYHUHT JACTJIa0KKU TypraH >KOHura
Ba y epjaH OepHulll Koiura y3aTull yuyH XU3Mar Kuiaau. Pamana xankacuMoH
WyHanTUpYBUWIAp KOMlamraH. Ymjapra OypwiMma 1iatrgopma pOoJHKIAP
épmamuga cypwiaaurad Kwinb ypHatuirad, Oy miaatdopMaaa HOKIU TaraIuKHUA
KOTUpUO KYWHIL Yy4yyH WyHanTupyBumiap Ba crodkaimap Oop. Ilmatdopma
Mapkas3ujaa TasH4 (pjaaHel OpKaldu YTyBUM Ba KECHKJIM pUyar OWIaH TyraiJura
BEpTUKAJI BaJl KoWmamraH. TpaHcOopa€piu apaBaya penbCiad HYiaaH
XapakaTiaHaau. Y FUIIAPAKIM acoC MAayTacH Ba AJEKTP IOPUTMAJIaH TY3WJITaH.
ApaBaya acocura TaxJiarud y4yH peJibcliap, apaBayaHU XapakKaTJIaHTUpaguraH
JIEKTP  IOpUTMA Ba  apaBadyaHu  peibcra  OoFjaiiiuran  Kypuima
KOMIAIITUPWIITaH. TaxJaruyHu BEPTUKANT Ba3usATAa TYTUO TypHIIl Y4YyH
TpaHcOopAEpIU apaBayaHUHT acocura HYyHANTUpYBUMIIAP ounan
TyrajUlaHaJIuTaH KaTakjJapu OOp MauTa MaxkKamylaHraH. Taxjgarud madrajaH
ubopar 6ynud, maura Oyinad maHIIaXxaCUMOH KaMparuuu OYiraH KapeTka Ba
Oomkapuml  myinbTH  Oop  omepatop kabuHacu  cuipkuiinn.  Kaperka
NaHIIaXaCUMOH TEJIECKONMK YMKApMa Kamparud OujaH »KuXo3JaHrad. Mauta
POJIMKIJIApU XapaKaTjlaHaJUIraH KYIITaBp Taxjarud y4yyH IOKOpHUIY TasiHd OYiu0
Xu3Mar Kwiaad. Taxmarny Ba OypwiMa CTOd  OOWIKApUII  MYyJbTUIAH
Oomkapwiaau. bomkapuin MmMyiabTH JKUXO3HUHT HII PEKUMUHU TaHJIAIl YYyH
MO3ULIMOH KaiTa yJaruy, «OKJIall-TYIIUPUIID» PEKUMU TyrmMacH, Oypuima
CTOJUIAPHM HINTa TYUIMPUIL TyrMajapu, YKHUII KypuiMacd Ba HWIUIATUITaH
JACTYp ANTKUWIAp OYHKEpUIaH TAIIKWJ TOTaH.

N taptudun Kyinaaruya. DIeKTp IOKJIArud IOKJIM TarjivuKHUA Oypuiama
cron 10 ra xedatupaau, oOmEpaTop CTOJHM Taxjarud § ra HUcOaTaH
nynantupagu. Taxnaruu Oypuiama CTOJAaH IOK JACTACUHU OJNUO, YHU PENbCIU
Uyn 2 ga Tammiiav Ba CYK4Yak 7 HUHT TETHIIUIM KyTUcUra Taxjaiau. Onepanus



Oaxkapuirad, Taxjarud JacTiaOKd BasusATHra KadWtaau. bomika cekuusra
VTKa3ulll Y4yH TaxJarud TpaHncOopaépau apaBaya 9 sSKUHHMIA J1acTIaOKu
Ba3USTUTA YTKAa3WJIaau, OUPUKTUPUII Y3€JIM OPKaIU TYTAIUTUPWIAIN, KHUUYUK
TE3JIMK/Ia TpaHCOOPAEPIN apaBaya yCTUTa YMKAIU Ba OMEPaToOp YHH OOIIKApPHUII
nyJbTA OpKaidW apaBaya | Ounan Oomika opanukra ytkazaau. Taxjarud siHru
oira YpHaTWIraHJaH CYHT TpaHCcOOpAEpIM apaBava/iad Tyllaau, OUPUKTUPHUII
KypWIMAcH YHU aXpaTaJid Ba SIHTU KOWJ1a KepaKIId Ba3usiTAa KOTUPUO KYSIIH.

ABTOMAaTHK OOLIKApWI THU3UMU THU3UMHUHI aBTOMAaTHUK PEXKHUMJIA
UIUIAIIMHY TabMUHIAAW. Taxyarud KU4YuK OyJabT 3 J1aH, TpaHcOopaEpiu
apaBauya 3ca KaTTa myibT 1 maH Oomkapunaau. Omneparop JacTiiaOKud BasUsT
KaliTa yJIarduyvH{ yiam OwWiaH IITal0elepHU CTeIUIaKIApPHUHT OUpop yuura
YpHaTaan Ba MOYyJABTHUHT YKUII ~ KypwiMacujgaru kabyn OyHKkepura
neppokapTagaru 3apyp JacTypHu kuputamd. FOkmam mnaiTuaa Taxmiaruy
OypwiMa CTOJJIaH IOKJIM TarjvuKHU OJiaau, OeNTrWjiaHraH Kypc Oyiinua ropaiw,
TarJIMKHU KyTUTa KYsSaud Ba JacTiaOKu BasusTura KanTaau. FOkiam maiTuga
mrabenep OepuiraH MaH3wiI OViWYa fopaju, TarJIMKHU OypuiMma croira €Ku
KOMIUJISKTJIAIl ~ apaBayacura Kysaud Ba JacTiaOKu Bas3usTra KauTaju.
Taxmaruuau Oup ¥#yngan Oomikacura VYTKa3ulla onepaTop YHU EHUAA
TpaHCOOpAEPIU apaBaya TypraH CTEJUIQXHUHT Yy4Yyura TOMOH WYHAITHPA[IH,
«Tyxram» TyrmacuHu Oocaau Ba TpaHCOOpAEpIM apaBayaHu OOIIKAPUII
NyJIbTUTA YTad. ABTOMAaTUK YTUII PEKUMHUA TPAHCOOPAEPIH apaBaya TypHUII
XKOMMAAH TaxJiarud TypraH iynra yrtaau. Taxmarua TpancOopaépnu apaBaya
ycTUTa 4YMKaau Ba OepwiraH Wynma cypuiaau, OeJNruiaHraH jkoira errad,
apaBayajiaH TyIllIaJy Ba yHU Oy1aran uynra cypuO KUpUTaIH.

«Ckopoxo1» OupialiMacCMHUHT aBTOMAaTJIAIITUPUWITaH dana ¢adpukatTiap
oMmOopu (51-pacMm) KHMXO3JIap¥ OKJIap CHDKATMa (TPaBUTAIMOH) YCyJaa
CakJIaHAJUTaH cTeuaxiaap 1 IOKHU Kepakiu MaH3WJra aBTOMaTHUK €TKa3aaura
optuii 2 Ba Tymwmpuin 3 mTabenepiapu, mTadenepiaapHd  OOIIKAPHII
IyJbTIapy 7 Ba 5 XaM/1a YKUII KypUJIMaTIapuaaH, IYHUHTIEK KUPHUII Ba YAKHULI
JKOWJIApUJIATH  TPAHCIOPT KypWiIMajapu opruii 4 Ba Tymwmpuim 6
nurrnunapugadn  moopar. Yama (¢dalOpukariap KOMIUIEKTJIANl —ydacTKacuia
KOMITJIEKTIIAaHAM, WIYHJAaH CYHT KOHTEHHep wuuura mnepdokapra, MaH3UI
MabJIyMOTJIapy Ba XMCOO-KUTOO MabIyMOTIapy KOJJIAHTaH aCOCUN TPAHCHOPT
XYKKATH Xama XMCO0-KUTOO Xy#OKaTH sKoMIaHaau. MaH3uin MabiyMoTiaapuia
oMOO0p cyKyakjapuaa KOHTEHHEp TypaJauraH >KOMHUHT MaH3WIH, XUCOO-KUTOO
MabJIyMOTJIapu/a 3ca yana padpukariap XxapakaTUHU aBTOMATHUK Tap3Aa XUco0-
KUTOO KWJIMII Y4yH cu(daT Ba MUKJIOPUNA MabiyMOTiIap 00p.

KoMmnekrnam yyacTKacHJaH KOHTEMHEpJapHH TMOJra YpHaTHIraH
TpaHcHopT omOopra ojaud 6opuO, HOKIalI-HUFruuura Kysau; 0y urruyaa oup
nyna 8§14 Ta xoHTeHHep KoWMamMimM MyMKHH. Onepatop KOHTEHHepiapaaH
nepdokapTayiapHu, yjap Kaiicu Taptubaa Kyuwiran Oyica, mry TapTuOaa
yuKapuO oJia iy XaMmja YKuIl anmapatu § ra taxnad sxoinaiinu. ynnan cyur
omeparop Oomkapum mnyiabTuAarn «WmHu  Oomnuram»y TyrmMacuHu  60CHO
TernuuiM mTabenepHu Xapakatra kentupanud. Kounran —onepauusiiapHUHT
XamMMmacHu aBTOMaTHK amanra omagu. llltabenep-Tymupruy vurruugaru 6apya
KOHTEHHepIapHU aBTOMATHUK Tap3aa HaBOaT OwiaH >xkoimamtupanu. Oxupru



KOHTEHHep KyWWIranaaH CYHT Iutadenep AacTiaaOKu Ba3uATHTA, MUFTHY €HUTA
KailTanu, omeparop MmyJidbTHAa 93ca XamMma nepdokapramap HILIIATUHO
OYJIMHraHJIWTH XaKuja CUTHaI maigo Oymamu. by mnepdoxapranmap Yykuil
KypwiIMacHJaH 4uKapuO oJMHAaaAM Ba  OYyIOMHMHI  HOMHUTa  Kapab
nepdoKapToTeKara xKoinaHau.
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51-pacm. Yana ¢adpuxartiap cakjJaHAIUraH aBTOMATJIAIITHPHITAH
OMOOPHUHTI PeKaCH.

Yana ¢pabpukaTiapHu 1eXra KyHaTUIIIA Ul TyIIUPUII Tadenepu OuaH
Ternnum  nephokapTa OyiiMua Teckapu TapTHOIA OakapHiamd. Y KHMII
KypwiMallapu 1tadenepiapHi OOMIKapyBYM MaH3WI MabIyMOTIapu OujiaH
Oupra Xuco0-KUTOO MabIyMOTIIAPUHU AJIEKTPOH axO00pPOT MalllMHACUTA y3aTaIu.
Ax060poT MammHa 3ca yajia ¢hadpuKaTIapHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH OMOOpIaH
VTUIIMHA ~ XHUCOOJIall, TEeKIIMPHUII Ba KaWa KWIWII ONepalusiapuHu
aBTOMATJIAIITAPAIN, IIYHUHTIEK UKTUCOANMN KYpCATKUWIApHU XUCOOIall YIyH
neppokaprann  OXM ra y3aragu. AXOOpOT HazopaTyura Tan€pioB
HEXJIAPUHUHT UIUHU ONlepaTuB Tap3za OomKapuIira UMKOH Oepaiu.



111 BOB. UIILJIAB UMKAPUIII KAPAEHJAPUHU
ABTOMATJIAIITUPUIII BOCUTAJIAPU

§.3.1. Mmiad yukapui )kapaéHjIapuHi aBTOMATIAIITUPUITHUHT MAbJIYM
MAaKCaJAra KapaTujiral MexaHu3mJjiapu

Nuuma®  yukapuimn skapa€HIapuHU  MEXaHU3alUsUIAIITUPUILIAH  ACOCHM
MakcajJ — OJaM MEXHAaTHHH EHTWJUIALITUPAJWraH TypJid Mocliamajiap Ba
KypwiMaiap sparuml. by Xonma omaMHUHT  Basudacu Mociama  Ba
KyprIMaJapHu OOIIKAPHII, TEKIIUPHUII, co3jiamgaH uoopat Oymagu. Mmnurad
YUKapUIl >KapaCHiIapu aBTOMATIAIITUPUITAHAA OOIIKAPUIN Ba TEKIIUPHIL
UIUIAPUHU Maxcyc MEXaHU3MJIap, KypuiMaiap Ba Mociiamanap Oaxkapaiu, sibHU
aBTOMAaTUKa JJIEMEHTIapuAaH (oigaraHuaagu. XO03UpPrd 3aMOH TEXHOJOTHK
x)apaCHyapyu y4yH OOIIKapWiIaJuraH Ba TEKIIUPUIAJUTAH MapaMeTpIapHUHT
Kyna KYmmura xocaup. byHpmai  oxapa€HiiapHu  OOIIKApUIT  YyYyH  KYII
AJIEMEHTJIapAaH Ty3WJIraH OOILIKAPHUIN Ba TEKIIMPUITHUHT Mypakka® TU3UMIIApU
spatuiaan. TeXHOJOTUK KapaCHIApHUHT Xap OUp 3JIEMEHTUHU Oakapuill yuyH
MabJIyM Makcajra MyJDKajUTaHTaH (MakcaJii) MEXaHU3MIIap Xu3MaT KHUJIaJu.
bynnait mMexaHusmiap WIIMHU BakT Ba MakoH OVyilmya MyBO(MUKIAIITHPHII
TEXHOJIOTMK JKapa€HHUHI aBTOMATJIAIITUPWIIMIIMHA TabMUHIIAIITA, SbHU
KOMILJIEKC aBTOMATJIAIITHPUILTA 3aMHUH SPaTUILTra UMKOH Oepajiu.

Makcagnm MeXaHM3MJIADHUHI Kyl THUIUIApM  MaBxkyaA. Makcamm
MEXaHu3MJIap amaijla HWKKWATa KaTTa Typyxra: HII OpUIIMHA aMalra
OLIMpaJANraH (S’bHU JeTal MUUIAIJAard OeBOCUTa olepalusiapHd OakapyBUM)
MEXaHU3MJIap Ba CaiT IOPUII KUJIaJAUTaH (M IOPUIIN KAJIUIITa Taik€praiiuran)
MexaHu3miiapra oynuHagu. «Mm opuilyd Makcaaid MEXaHM3MW» aTaMacUHU
ailHaH TyImIyHUII sipaMaiinu. bab3an Oy MexaHuU3MIIap XapakaTJIaHTaH7a M
OaxapMaciIuru XxaM MyMKHH, OUPOK yJIapHUHT acocuid Bazudacu UIIOB Oepui,
TEKIIUPHII, HMFUIIT TEXHOJIOTUK ONEpaIMsUIapuHu OakapuiigaH noopar.

N ropumu Makcauii MexaHu3miapu (Cynmnoprtiap, MMOUHAEIAp, Ky4
KaJUTakjapy Ba OolllKayiiap) Maxcyc Kypciapnaa mydaccan KYypuO YWKHITaH.
Opauii MallIMHAHU SIPpUMAaBTOMAT €KW aBTOMAT MalllMHara aijaHTUpUIITra UMKOH
OepyBYM MaKCa/JJId MEXaHU3MJIAPHUHT alpuM TUILIAPUHU MHUCOJI TapuKacuaa
Kypub yramus. Ynapra, OupuHuM HaBOAT/A, TABMUHIIAII MEXaHU3MIIAPH, CE3TUP
AIIEMEHTIIap, OPAIMK Ba MKPOUYU MEXaHU3MIIAp KUPAJIH.

TabMunIam MexaHM3MJIaApM Matepuan €K 3aroTOBKAHM WII 30HACUra
y3aThIll yu4yH MyJpkautanrad. Kymnal Ba Wupuk cepusiiad unuiad 4uKapuiiga
3arOTOBKAHMHT IIAKIIU, TYpU Ba YlIyaMura MOC Maxcyc KypuiaMmasiap sipaTuiiajau.
Cepusinab Ba KMUMK cepusiia0 UIIa0d YMKapHIIa TypJu 3arOTOBKAJApHUHT Xap
Oupura mocnald Te3na KaidTa co3jalira UMKOH O€pyBUM YHHMBEpCaa CO3Jall
KypHiIManapuaaH ¢oiinanaHumagn. YpanaraH 3arotoBkamap (OyHT-FanTakka
Vpasiran cuM €KUM TacMa Ba Xap XWJI KECHMIJIM MPOKAT); YUBHK 3aroTOBKajap
(uMBUKJIap, MoOJjocaiap); JIOHAlW 3arotoBkaiap (KyiMa, IITaMIOBKa, Yala
¢dabpukar, 4uMBHK Ba OoIIKanap); KyKyH 3aroToBkamap (mpecc-KyKyHJiap,
rpaHyjiajap Ba X0Ka3o) Oymaau. SU’panraH MaTepUaIapHU KUX03ra KyWHUIJIaH
aBBaJ ynap KapeTkaJa ImaxmaT TapTUOMAa >KOMIAIITHpWIraH mTH(TIAp,



TapoKJIap, POJUKIIAp €KH ArO3JIap OpacuaaH Xy alaHyBYM OYKHK Hail OpKaJu
TOPTHO YTKA3HO TYFpHUIIaHAIN.

. A " II . ’:--
=0 [seell I 1| 5

T (Y

! Ji

Il
‘ @»
/7Y ///1’////////, a— .

52 -pacMm. JKuxo3Hu ypajran Matepuas OMaaH TAbMUHIAIL
cxemMacu

52-pacMa KMXO3HU YpalraH marepuajiap OWjiaH TabMHHJIALI CXEMAacu
kypcatwirad. CuM Kynaa €ku KyTapuil KypuiaMacu €paamuzaa Mociama A ra
Kyinnaayu. CUAMHUHT y9d CUMHH TYFPUIAWIWTAH KypWIMa , CAMHH Yy3aTaJdTaH
KypwiMa B, Mocnama I' opkanu yTkazwiagu Ba aBToMar /[ HUHT WMo 30Hacura
kupuTHiIaau. TYFpuiaoBuM KypWIMaHU poctiaca Oyianu. Y3aTyBuM Kypuima
MYIITYM, Kyjiuca €KM KpHUBOIIMIIIAH KaWTMa-WirapujiaMa XxapakaT OJIaJu.
CukyBun wmocnama [' cukMail TypraH naWTaa CHM HII 30HACH TOMOH
xapakatnaHaau. KelnH mocnamMa CHMHU CUKaAu, y3aTyBUM MEXaHU3M 3Ca
nacTiaOku Ba3usaTUra Kantaau. JKuxo3HU JieHTa mMaTepuasl OWjlaH TabMHHJIALI
cxemacH 38-pacMaa Kypcatwirad. MaiivHanapHi JOHAJIM 3aroToBKajap OuiaH
TypJiu KypyiIMajap TabMHUHIA0 Typau.
Typnu Bazudanapuu OaxkapaauraH Ky COHIU
=f} roxmam  KypuiaManapd uouiad  YMKWIraH — Ba

+?  canoarna AKOPHIA STUITAH. FOxnam

- KypWJIMAaCHHHUHT CTPYKTYpa CXeMacH KUCMaH EKH

' ] El} TYJIIAK Tap3aa KyWu1aru MaKcaIn

?§¢ ' \ MEXaHM3MJIADHW y3 WUYWTa OJIaJW: MarasuHJap,

=TT OyHKepiap, WUFrAWIap, HOB-TAbMHHJIATHYIIAD,
A b L L

v B :‘\\ y3FI/I‘IH ap N TI/ITKI/I‘IJ'Iap ) OKUM 65’/JIFI/IIIJ'I ap N
N
r;jv cypruwiap, Kepakid  MaH3Wira JATKAYIap,

KaHTOBaTeJU1ap, UTKUTKUWIAP, KOTUPUO KYIOBUM Ba
o KHCYBYM MCXaHHU3MIAP.

53-pacm. Mara3uHiu 0KJIam
KYPUWIMACHHHHI CXEMaACH.

TabMuHIAII MEXaHU3MUHUHT Xap Oup (yHKIIMOHAN 3JIEMEHTH aHUK Oup
omepalusiHu Oa)kapaau, SbHU aHUK Makcaaau Basudara osra. HOxmam
KypuiManapd UKKHTa acOCHil Typra: spuM aBTOMAaTHK Ba aBTOMAaTHK FOKJIAII
Kypuimanapura OynuHaau. SIpuM aBTOMAaTHK IOKJAll KypuiMalaph IeTalH!
dakatr BakT Oyiinya >XOilaiau, MakoH OYVHWYa 3ca YHU HINYU KyIu Ouian



KOMnauau. SIpuM aBTOMATHK IOKJIAIl KypHJIMAJIapura XOC 3JEMEHT MarasuH
Oynranuaan OyHAal KypwiMajlap MarasuHjId OKJIall KypuiManapu 1ed
autwinanau. TapMHMHIAI MEXaHW3MIIADUHUHI alpuM  DJIEMEHTJIApUHHM Ba
yJIapHUHT MYMKUH OYyiiraH OupHKManapuHu Kypub uukamu3. TexHHKana
MarasuH — OUp TypJaru JOoHaJIu Oyromjap *OWjaHaJWraH MIUII, MocjlaMa €KU
Oup Kopriycna oupiamrad Oup TUILAAry JIEMEHTIAP TYIUIaMH.

Mara3zuHnu IOKJIal KypwiIMacu WUFTM4Y, Y3rM4Y Ba TabMUHJIArM4JaH
Ty3WITaH; WUFrUYra JETaJHUA HUIIYU KYyJIAa Kysau, y3rud JeTalHu Ourtranad
y3aTHO Typaau, TabMHUHJIArW4 3ca JAETaTHH HII 30HACUTa >XYHATHO Typaiu.
Mara3zvHnapHUHI HOBJM, TPyOasyd, IITUPJU, XyBaJid, TeOpaHMa Ba OoIlKa
TUIUIApH MaBXyn. [opu3oHTtan Ttpyba wmarasuaam wmexanm3Mm (53-pacm)
Kyhdunparnda unmaiau. Cyprud 2 HHUHP KYJOKYacd MEXaHU3M TPyOaCHHUHT
Oyillama Kecurura KMupajiu, IIyH/1a 0K 3arOTOBKaHM y3rud 3 ra y3aTagu. ¥Y3rud
allHM  BakTAa TabMUHJArud  BasudacuHu XaMm  yraiau. 3aroToBka
TabMHUHJIATMYHU IOpUTMa €pAaMuJia acTra CypHIL Hyiu OuiaH y3aTuiaau.

Marasuanu  oKJIam — KypuiIMacMHHHT siHa Oup Tumu  (54-pacwm)
NOAIIMITHAKIIAP XaJKaJapyuHU aBTOMATHHUHI MII 30HAacura Yy3aTHIl YYyH
WIUIATAIAN.

S4-pacm. UKKH KYBaJIM 0K KypHJIMACH.

MarazuHnu rokiam KypuiaManapu/ia 3ar0TOBKaJTapHUHT MaKOypuil Ba ¥3-
V3UJaH y3aTUIUII TU3UMIIAPU Ky34a TyTUIITaH.

S55-pacMa  3aroTtoBKajap  y3-y3ujJaH  y3aTWIQJAUTaH  MarasuHJId
KypuiMajap CXeMajapu KypcaTWIraH. SIcCH CUPTIIM 3arOTOBKAJIApHU y3aTHII
YUYH POJIUKJIM KUsl TpaHcHopTépaaH (55-pacM, a), BaJuK TUIMHUATU JAeTaJJIapHU
y3aTHIll Y9yH Kackaju (55-pacM, 0), 3amxkupiu (55-pacMm, B) €ku auckiu (55-
pacm, ) marazuniapiaH doiganaHuiaan. ABTOMATHK IOKJAll KypuiMaliapu
JeTajslapHu BakT OyiiMya xam, MakoH Oyinua Xam ¥y3u Koinaiau. bynpaaii
KypWIMAJIAPHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIAPH, yJapaa y €ku Oy Tumaaru OyHKepHUHT
oopmurugaaup. bynaai KypunManap OyHKepIu Kypuiamaniap AeHuiaiu.

CounnyByaH MaTepUaUIAPHHU WJIMILICU3 CaKJallra MyJKaJUlaHTaH, FOKIaH
y3u Oymaiinuran unuin OyHkep nedmnanu. FOknan y3u O6ymam ydyH KymuHYA
OyHKep MacTKH KUCMUHHHT JI€BOPJIAPH KUl KUITUO WIUIaHAIH.
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55-pacm. 3aroroBkanap ¥3-y3uaaH y3aTH/IaAUraH MarasuHjn Kypuimanap
a-POJIMKJIM; 0-KACKALJIU; B-3aHKHPJIN; I-IUCKIN

MaTepraJlHUHI YUKHMIIWHA POCTJIAIl Y4yH OYHKEPHUHI NACTKU KUCMHTa
3aTBOpJap Ba TAbBMHUHJIArMWIAp KyHWIrad. 3aMOHaBUM OYHKEp FOKOPH Japaxaaa
aBTOMATJIAIITUPWITraH arperar OynuO, yHAAa FOKHUHT OpPTUJMIIM  Ba
OymaTuauimuHn OomKapud xamjaa OyHKEPHUHI TYJIMII JapakaCUHU Ha3opaT
KUIUO Typaaural KypwiMaiap Ba Oomika 3apyp sjaemeHTiap 6op. byHkep
TEXHOJOTMK Kapa€HHU aBTOMATJAIITUPHUII BOCUTAacH cudaTHaa KEeHT
KyumaHuwnagu. byHkep chepuk, NWIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH Iakijga Oyiuo,
yJaT, aJIOMUHUN KOTHUIIMAJIApU Ba MOJUMEpP MaTepHaUIapJaH HILIAHAIH.
O3UK-OBKAT MaxcCyjoTjapu Yy4yH OyHKepiap 3aHIVIaMaluraH IyiaTiaH
TaliépraHaad. ByHKEpHUHI MUYKM 103aCH CWJUIMK OYnummM j03uM. ByHKepHUHT
CUFUMHHH OIIMPHII Makcaauaa KynuH4da Kymmmua OyHkep 3 (56-pacwm)
YpHatuiaau. 3aroToBKajgap aBBasl KyMIMM4Ya OyHKepra WHFUO OJMHAIW, KEHUH
TYCHUK 2 HM 04M0, acocuii OyHkep | ra yTkazuaaau.
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56- pacm. K¥wumua OGynkep-
a4 OyHkep CXeMacH

57- pacM. CTaHOKHMHI M
d0HaCHra JIOHAJNH 34roToBxa-
AapHy ysarnG Typapurad as-
TOMATHK KYPHIMAa CXeMacH

3aroToBkanap yioo0 opTwiaguraH OyHKEpJM IOKJall —KypHJIMajlapu
OyHKepJlaH Ba JETalHM KEpaKiIW Ba3zuATIa KYyWUII (OpUEHTHUpJIAll) Ba OJUII
MeXaHu3MJjlapuaaH Ty3wirad. Jletautapuu Oup Heua YKKa HucOarad
OpHUEHTHpJIAII 3apypJIUru OyHKepsn FOKJIAII KypUIMacHUHU
MypakkaOJamrTupaad xamaa KyliuM4ya OpUEHTHpJall MEXaHU3MU KUPUTHILTa
TYFpu Kenaau. bynnan tamkapu, 6ab3aH OyHKEpHUHT TYIHO-TOMINO KETUIIMHH,
JNETAUIAPHUHT ~ THUKWIMO  KOJHMIIMHU — TEKUIMPYBYM  MEXaHU3MIIAp  XaMm



kuputuiaaan. OpUeHTHPIIAII Ba IeTaJUTapHU Kampal yIuian MexaHu3Miapu 6op
OyHKepJiM IOKJIAll KypWIMaJApUHUHT Typiu XWIIapH: IUCKIH, TpyOanu,
TeOpaHMa, CEKTOPIIM Ba OOIIKa Typjapy MaBxKy/Il.

byHkepnu rokimam MEXaHW3MHUHHUHI CXE€Macu JS7-pacmja KypCaTWIITaH.
Herammap 5 OyHkep 4 ra coJMHAaaAd Ba ylap MakKOHJA JacTiaOKu
OPUEHTHpJIAHTAHIAH CYHI HWFTMY 3 ra TylIagd. VIMFIMY OpHeHTHpIIaHTaH
3aroTOBKAJIAPHUHT Y3IYKCU3 y3aTHO TYPUIMIIMHYA TabMHUHIIAWIU. 3aroToBKajlap
HOB 2 Oyinab tapmuunarnd 1 ra xemaau. TabMUHIATHY ETATHU KUXO3HUHT
KHUCHUII KypuiMacura €ku 0oImika pyHKIIMOHAT MeXaHu3Mra y3ataau. borkapuin
TU3UMU Kypunmanap 6, 7, 5, 9 épaamuaa 3aroTOBKaJapHUHT OMpP XU BakKT
opanufuja y3aTud TYypWIMIIMHM  TabMUHJAWauM. ByHkepiaum  roknai
KypuiManapuaa 3arotoBkanmap ¢akar MaxOypuil y3atwnagu. S58-pacmia
OyHKEepJM IOKJIall KypwiMajapujaa 3aroTOBKajap Y3aTWIMIIMHUHT Oab3u
CXeMaJlapu KeJITUPWITaH. 3aroToBKaiap KaTMma-mwirapuwiama uki oyitnda (58-
pacM, a) OyHkepra yro0 sxonnanaan. OpueHTaTOp-TUTKAY OyHKEp W4KIa macTra
Ba IOKOpHra xapakaTiaHnuO, OyromiapHu Kampal yIuiaiyd, OpueHTUPIIAIn Ba
TabMUHJIATMY HOBUTA y3aTaiu. Slccu 3aroToBKajapHH tokimaimiga (58-pacm, 0)
MarHuTJIM Kamparuwiapu Oop MaxOypuil aiigaHMa XapakaTJaHTUPUIaJIUTaH
JUCKIIM MocliaMajiaH Qoinananuinaau. JIUck aillaHraHua MacTKu MAarHUT SICCU
3aroTOBKaHU TOPTUO OJMO, YHU ailJlaHTUPaJM Ba TAbMUHJIATMY HOBUTA y3aTaJIu.
MarauTiiv quckka 3aroToBkanap OyHKEp/AaH HOB OpKaJIH Kela/lu.

Keitunrn mnaiitnapna OyHkepiu TeOpaHMa IOKJIAll KypuJiMalapyd KEHT
Kynnanunaérup (58-pacm, B). 3arotoBkanap TeOpaHMa OyHKepra COJIMHTaHJIaH
CYHr OyHkep OunaH Oupra TeOpaHuO, TabMHUHJArMYra TYIIaau. 3aroTOBKajap
IOKJIaHTaH OYHKEpHU DJIEKTPOMArHUTIA IOpUTMA MpPYXKUHAIAp  OpKajiu
teOpatagu. TeOpanma OyHKep cPepHK CETMEHT, KeCUK KOHYC €KW IUJIUHIP
makauaa Oynmumm  MyMmkuH. Crhupaiapra VpHaTWITaH —OPUEHTHPIOBYH
IJIaCTUHANIAP TapTUOCU3 IOKJIAHTaH 3aroTOBKAJIAPHU WII 30HACHTa aHUK Oup
Ba3UATAA MYHANTUPHUO Typau.
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58-pacm. KaiitMa-uiarapuiama (a), MAarHuTJim (1), Tebpanma (B) OyHKepJIM KA
KYPWJIMAJAPpUHHUHT cXeMaJlapu.

59-pacm. Taxiama KA KypujiMacu.



bab3an Taxmama rokmam KypuiMajiapH FOKJIall KyprIMaJIapUHUHT alpum
Typura axpatuiaau. byHnai KypuiMmanapaa xaM, Mara3uHiu KypujiMaiapaarua
Kabu 3aroToBKaJlap OUP-OMPHHUHT ycTHTa Kynaa taxiaHaad. Kypuima (59-
pacM) uaum 1, xKamparud 2, TabMuHJaruy 4 Ba WUUFrM4 3 J1aH TYy3WITaH.
W aumHUHT TacTKU KaTOpUIard 3aroToBKallap Kamparud €paaMmua WAFruura, y
ep/laH TabMHMHJIArM4ra Ba aBTOMAaTHUHT UIIl 30HAcHra Tymaau. Taxmama rokjamn
KypWwiIMallapu 10K V34 IOKJIaHAJUTaH, KUCMaH Y3M IOKJIaHAJIUraH Ba MaxOypuii
IoKJIaHaguran O6ymanu. 60-pacM, a 1a 10K Y3 IOKJIaHAIWTaH TaxjaMa FOKJIAIl
KypUJIMAacH KypcaTuirad. Ban Tunuaaru 3arotoBkanap y3 OFUPIIMTHA TabCUPUAA
macTra TyHmIaJAd Ba TabMHUHIArM4 KaMmparnuura kenaau. HOxmam maiftuna
3aroToBKajap OJIMHAAH OpUEHTUpiaHraH Oynaau. KucmaH y3u 1okiaHaguraH
KypwiManapaa (60-pacm, ©) 3aroTroBkaysiap IUilacThHajgapu Oop TpyOara
cosimHaau. TpyOa alinaHraHja 3aroToBkajap TpyOa OVyiinad KecukKka TOMOH
Cypuiaau, y €pllaH TabMHUHJIATMYHUHT Kamparuuura tymaad. KOk maxOypuii
IOKJIaHQJIUTAaH CXeMajJla 3aroToBKajlap TaxJiaMu OyHKepra KoillaHaau Ba
3aroTOBKAJapHUHI  MAcCTKM  KATOPWM  TacMalld  TpaHCHOPTEp  OYiinad
TabMUHJIATMYHUHT KaMparuuura Tymanau (60-pacu, B).

60-pacm. Taxnama kA KypUJIMAJAPUHUHT THILIAPH:
a-I0K Y31 IOKJIaHAIUTIaHu; 0-I0K KHCMaH Y3 IOKJIAHAJUTAaHHN; B-IOK Max0ypuii
IOKJIAHAAUTAHU

3aroToBKaJapHUHT MII 30HACUTa aBTOMATHUK Tap3/a Y3aTWIMILI CXeMallapu
typauuanup (61-pacm). 3aroroBka optuk4a 6ocuM Tabcupuaa (61-pacm, a) €xu
CTOJIHUHI MEXaHWK TeOpaHma Xapakath Tabcupuaa (61-pacm, 0) cypuiaumu
MyMKHH. 61-pacMm, a 1a KypcaTuiaran cxemanan (apkid paBUlIAa MUTYyHXKEPIH
cxemana (61-pacm, B) opTuK4a OOCHM TabCUpHAA IUIYHXKEP CYpPWIAIU: Yy
3aroTOBKAHU I 30HAacura urapud kuputaau. by xonja Mkkanza cxemMaaaH Xam
doiinananunaau: 0K Y3 IOKJIaHAIWraH CXeMaja — 3aroTOoBKajap IUIyHXKepra
TOMOH BEPTHKAJINTa CWDKUUIAM; 0K MaXOypwil IOKJIIaHaguraH cxemana —
3araTOBKaJIapHU IUTYHXEp CYpTMYH HII 30HAcUra uTapud kupurtagu. 61-pacm, r
Ba JI Jaru cxemajiapja 3aroTOBKaJIApHUHT BUOPAIIMOH Ba (PUKIMOH yCyIiapaa
CYpWINILIN KYypCAaTHJITaH.
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61-pacm. 3aroToBKAJAPHUHI ABTOMATHHHI HII 30HACHIa OPTHX4Ya 6OCHM
TabcUpHIA (2), MEXaHUK TeOpaHMa XapakartJjap Tabcupuaa (o), JIyH:kep épaamuaa (B),
BHOpauMoH (1), puKIMOH (1) ycyJiapaa MaxOypuil y3aTHJIMII CXeMaJIapu.

Bubpammon ycynga Kusi 103a TUTparaHuja 3aroToBKa IacTra Cypuiiajy,
WKKUHYM YCyJIJIa 3ca MOAIIUITHUK XaJKacHu TUIIHUIArU 3ar0TOBKAJIap UIITKAJaHUIII
Ky4d TabCUPHJIAa TAbMHUHJIATUY TOMOHTa cypuiaau. MIikamaHu Kydu Xayka
cupTd OuWJlaH TasHY POJUKIApAAa XapakariaHa€TraH TapaHrjiam TacMacH
opacuja Xocui Oynamu. 3aroToBkaiap ¥3u IOKJIIAHAIUTaH Ba MaxOypwii
IOKJIAaHQ/IUTaH CXeMajlap/la HOBJAapJaH OJUil INAKJIJard 3aroTOBKaJapHH
y3aTHIIl Ba OpUEHTHUpJANI yuyH (olnananunand. HoBIapHUHT. KOHCTPYKIUSICH
xap xuj Oynanu. 3aroTtoBKajap Y3 OFUPJIMIU TabCUpUIA Cypuiaaurad Oyrca,
KW HOBIIAp KyJUIaHWIaau. 62-pacum, a Ja TlacTUHAIap TUMKMIArd 3aroToBKazap
1 ra MymKamnaHran KyTHCMMOH HOB KypcCaTwirad. YHJa IuUlacTUHAaiap,
MacajaH, IUIyHxep €paamMuja MaxOypui cuipkuiiau. Telmkin 3aroToBKajiap
yuyH crepxeHb 1 nnuaruinany (62 -pacM, 0). 3arotoBkanap 2 ¥3 OFUPIHMK Ky4u
TabCUPHUAA Iy CTEepKEHJA XapakaTliaHaau. 3aroTOBKAJIapHU OWTTa acocuit
HOBJIaH OHp HeUYTa »>KWXO03ra Yy3aTUIIga OKUM Oynrud nged arajmaguraH
KypwiManan QoiinanaHmwiaad. 3arotroBka 4 acocuid HOB 3 Oyiinad OymyBum
Oaiipokua 3 ra kemamu. baiipokua Vkna aitmanu® 3aroTOBKajJapHHU Yaml Ba VHT
HOBiap 1 ra takcuminanu (62-pacm, B).

JKuxo3HM IOKIalga KynmuHYa 3aroTOBKaJlapHU MHopuusuiad Oepuin 3apyp
oymu6 komamu. by wMakcagga TabMUHJAIl ~MEXaHM3MMIA Y3TH4  J1€0
IOpUTWIIAIMTAH  MEXaHW3M Ky3[1a TyTWIradH. Y, MacajaH, Mara3uHjaH
TabMUHJIATMUra KeJaéTrad 3aroToBKajliap COHUHU POCTIad Typaau.

TR
,.,,,...;-"W‘- A

Y. XA LA
I -y Av'.‘; ......
0

.....

......

¢

62 -pacm. FOknam KypuiaMaJapuHUHT 3J1eMeHTIapu:
a -KYTHMCHMOH KUl HOB; 0-iyHAITHPYBYH CTEePKeH; B-OKUM OYJIrH4Y; r-y3rud.



3arotoBkanap 2 MarasuHAaH TabMHUHJIAruyra y3inykcu3 keiaub Typanu (62-
pacm, 1). Marasun 1 oxupuaa y3ruu 3 yknaa aiinanuO Oup HeuTa 3aroTOBKAHU
axpaTuO oJaaM Ba TabMHUHJIArMura ys3aTaJud. Y3TW4 KalTMa-uiarapuiama,
TeOpaHMa Ba ailjlaHMa XapakaT KWIMIIM MyMKHUH. KOHCTpyKuMscH XKuxaTuaaH
y3ru4 LITHP, pyUyar, Kydykda, 0aiipokya KypUHUIINWIA UILJTaHUIIA MYMKHH.

3aroToBKaJlapHM HOBJAH O€BOCHUTA XHUX03 IINUHAEIUIra €KU Ha3zopaT
ABTOMATHUHI YJIYOB MO3ULMACUIA Yy3aTHII YYyH TabMUHJAruwiap neo
aTalaJUral MexaHusmiapnaH Qovgananuinaan (63-pacM). TabMUHIArH4Ia
Kamparud OYynub, y OpUEHTHpJIAHTaH 3aroTOBKAaHW OJIaii Ba YHU W
NO3UIMSICUTa  ypHaTagu. TabMHUHIArM4  MEXaHU3MHUHUHT  [IaKIH  Ba
KOHCTPYKLMSCH  KyJda XWIMAa-XWIAHp.  XapakaT  XapakTepura Kypa
TabMUHJIATHYJIap KallTMa-uirapusiaama, TeOpaHma, allmanma Ba
KOMOMHAIMSAJIAaHTaH Tap3[a XapakaTjaHaJWraH TabMHHJIaruwiapra OyJIuHaIu.
63-pacM, a ga KaWTMa-wirapwiamMa Ba ailllaHMa XapakaTjaHaJWura
TabMHUHJIArMYJIap KYpPCaTUIITaH.

OpueHTaTop  3aroTOBKaHM HMXO3HUHI MII 30HAcHUra €KMW TEKIIHWPHIL
MoOcCJIaMacura y3aTull yYyH YHH MabiIyM Ba3usATra KEITUPAJAUraH MEXaHU3M;
OpUEHTaTOpjap Xap Xwia Oynamu. 63-pacM, B Ja KMX03ra raika THUIHAArd
3aroToBKaJlapHu Oepu® TypaauraHn opueHTaTop Kypcartuiarad. OpueHraTop
raikajiapHu MKKHTa OKuMJa y3araau. JleBopyap 1 rokopuru OYVIIITUKHU XOCHI
KWIAIW, YHUHI MapKa3uJa WYyHAITHPYBUM €H JeBOpJap 2 JM IulacTuHa 4
KalfTMa-unrapuiaaMa — XapakaTjlaHaid. Eu  gesopmap Ounan  jesop |
UYHAITUPYBYM KaHAHW XOCWJI KWJIaaM, raikaiap 3 mry kKaHaia Oyinad wim
no3uuusacura kenaau. Jlesop 1 HUHT I0OKOpM KUCMUJAA Traiika KUpUO Typaaura
HIAKJII0p YUK Oop. 3aroToBKanap mas, 00pTya, Kajulak, TEIIUK, IaKIIop YUK,
TUpKUIITa Mociad opueHTupiaHaau. KynuHya 3aroToBKaJapHUHI OFUPIIMK
MapKa3WHW CWDKUTHUIIJAH Ba yJIapHU AacCUMETPUK KOWJIAIITHPHILIAH
doitnananunaan. OpueHtatop 0ab3u XoJulapia Kamparud cudaruga Xam
500003050007

63 -pacm. FOk1am KypuiIMaJapUHUHT 3J1eMeHTIaApu:
a — KaliTMa-wirapujiaMa TAabMHUHJIATUY; 0- ailJIAaHYBYM JUCKJIM TABMHHJIATHY;
B-KACKA/IJIM OPUEHTATOP; M-TUPKUILIA KAaMParuy; 1-WiMOKJIH KAMParuy; »K-TUCKJIU
TYUIUPTUY.



bynkep numpa TapTuOCHU3 XojaTAa TypraH 3aroTOBKAJIApHU OJIMII YUyH
TabMHHJIAII MEXaHU3MIIApHUJIA KaMparuuiap Hazapia TyTwirad. Kamparuunap
KOHCTPYKIUSICK >KMXATUJIAaH WIMOKJIAp, IITUpJIap, TpyOKajgap KYpUHHUIIUIA
unuianaayd. Tupkunui Kamparud (63-pacm, T) OONT MIAKIMAArd 3aroToBKajiap
(kaymakiM 3aroToBKajap) Y4YyH HIUIATAIaAW. TemMKIM 3aroToBKaiap Y4YyH
KaMparuujiap WIMOKJIap Kypunumuaa (63-pacm, 1), Opycokaap TUMUIATH SICCH
3aroTOBKajap y4yH KECHUKJIM IUCKIIap KypuHUIIKaa (63-pacwm, €) UlIlUIaHa Iu.

VY3atum jxapa€Huaa HOBJIApAA HOTYFPU OPUEHTHUPJIAHTAaH €KUM OPTHKYA
3aroTOBKaJiap ydypamyd MYyMKHH. Y7iap onu0 TalulaHumM 3apyp. by wuimHu
TymupuO® robopruuinap Oaxapaau. [lmymxepnu, puvarnm, FHIIUPAKIN
(ronmmy3uanu), MHEBMATHUK TymmpuO ioOopruwiap Oymagu. 63-pacMm, X da
Opycoknap 2 TUNWAArd JAeTauiap y4yH MYJDKaJUIaHTaH JUCKIW TYIIMPUO
o0opruy 1 kypcarmnrad. Tutkuu ~ OyHKepra KUpHUII TEHIUTH OJIIUAA
3arOTOBKAJIAPHUHT TYpHO KOJMILIMHU OapTapad >3TUII Y4yH yJapHH THUTHO
Typaaurad KypwiMa. TUTKHY Oab3aH OpPHEHTATOp Ba KaMmparud OYnud Xam
XU3MaT Kujiaau (63-pacM, 1 ra KapaHr).

Cypruunap, OypuIll KypuiMmalapd, KaHTOBaTelap XaM TabMUHJIAII
MEXaHU3MIIapH KyMJIacura Kupajau. Yiap Kyn HO3ULMs1a UILIOB Oepuiaiurad
Mypakka0 HIaKJIM KOPITyC JIeTaiap yu4yH 3apypaup.

TexHonoruK *apaéHHUHT alipUM MapaMeTpiIapuHU aBTOMATUK OOIIKapul,
TEKIIUPUII Ba POCTIAll YYyH CE3THp DdJIeMEHTIap Tanad s3Tuiaigu. Yiap
JKapaCHHUHT NapameTpilapuHu O€BOCHTA yiyall y4yH, YMKAETraH CUTHAIIAH
aBTOMATHK TEKIIMPHUII Ba OOLIKAPUIN TU3UMUAA (DOMIANAHMII MAKCAAUAA YHH
Y3rapTupuil y4yH, OomIKapuiaguraH oObeKTra OEBOCHUTA TabCUP ATUII YUYYH
3apyp OYnamu. by makcaaga y3rapTKuwiap Ba aBTOMAaTHKa 3JIEMEHTIapHJIaH
doitnananunaay. ABTOMaTUK TEKIIUPUII Ba POCTIAIl TU3UMUA Y3rapTKud — Oy
TEKIIUPUIIAJNTaH Ba pOCTIaHaIWraH KaTTAIMKHU MacodaaaH y3aTHILNra Xamjaa
UIIUIAINTa KyJiaid OyJIraH YMKUII CUTHAJIUTA alJlaHTUPAJUTaH Y3rapTKU4Iup.

UuKWII CHUTHauIlapyd SHEPrUSHUHI Typura Kypa  3JEKTp, I[THEBMAaTHK,
TMIPABIMK CUTHAJUIAPTa, SHEPTUs OKUMUHUHT MOIYJILMICH XapakTepura Kypa
— amIuiTya (Ky4iIaHuIl, 60CUM), BaKT UMITYJIC, YaCTOTa, (pa3za cUTHaIapu Ba
mucKpeT (pakamiu) CHTHAIIapra OYJIMHAAW. Y3rapTKHuwiapra HucOaTaH
KyHugarn acocwii tamabnap KyWWiIaau: Y3rapTKUWiap KyJa aHWK Ba CE3TUp,
ynyam aHuKIMrd Oapkapop OYIuIIM, Kynra 4Yujalid, WIIOHWIM WIUIAIIY,
yiuamiapu Ba Maccacu KaTTa OYiaMaciury, yiyam Kydd KHYuK Oyiuiinu, 0y Ky4
ya4am y4JIATMHUHT UL WYIIU

N =
64-pacm. bupjaamuu y3rapTruy cxemacu

yerapacuja AOMMUHN OYIuIlM, BUOpauusiaap Ba T€3JaHUILIAPra CE3rUpaUru Kam
OynmuIIM XaMJa yiayall 4yerapacd €Tapid Japaxana Karra OVIHIIN JIO3UM.



V3rapTkudiap YMKHINNAA TOKHMHT HMHIYKTHBINIH, CHUFUMHM, KapUIAIHIH,
KyWwIaHuIId ¢EKA TOK Kyud Y3rapyBuaH Oynamu. Crpykrypacura Kypa
y3rapTkuwiap OUTTa Y3rapTKUujaH €KU SroHa TH3WMra OWUpJAITUPWITraH Oup
HEYTa DJIEMEHTAp Y3rapTKUWIapJaH TallKWI TONUIIA MYMKHUH. YJIapJaH SHT
MYXUMH TEKIIMPWIAETTaH KaTTAIMKHU OeBocUTa Kalyll KWJIYyBUM OUpiaMyu
Yy3rapTKuyaup. DHr coAja OupiamMud Y3rapTKAd TeMIlepaTypaHd YiadaluraH
Tepmonapa (64-pacMm) OuUTTa Y3rapTKU4YJaH Ty3WIraH. TeH30JaTYUKIAp Xam
IIYHJAU TUOJArY y3rapTKu4uiapra KUpaiu.

CaHoaTna YM3MKIM YI4amiIapHU €KUM CWDKHILIAPHH TEKIIUPHII YYyH
ANEKTP KOHTAKTIM y3rapTkuwiap (YEKJIM Ba aMIUIMTYAA Y3rapTKU4YJIapH) JaH
KEHT KyJlam/1a doitnananunaam. bynnaii TUIIATH aMIUIMTY 1A
V3rapTKuwiapuJaH y3JIyKCU3 Yy3rapud TypaauraH yiadamiud TeOpaHuIln
aMIUTMTYJACUHU (IIAKJIWJAH Ba XOJIATHJAH 4YeTra YMKUIIMHHW) TEKIIWPHUIIIa
doitnananunaan. Yeknu y3rapTkudiiap JeTaUIAPHUHT SPOKITMIUTUHU aHUKJIAI
YUYH YJIAPHUHT Y€K YIYaMIIAPUHY TEKIIMPUIIIA UIUIATHIAAA. YEKIH 3IeKTp
KOHTaKTIIU y3rapTkud (65-pacMm) ywink 1, MUKpoy3aTuil raiikacu 2, kopmyc 3,
xoMmyT4a 4, ymyami cTep)KeHu D, mpykuHa 6, xomyrtya 7/, 7AeBOp 8, pocTiall
BUHTH 9, cosnam Gapabanu 10, poserka 11, kopynn mtudt 12, xomoaka 13,
puuar 14 Ba sicch mUpyxkuHAa 15 JaH TAIIKHI TONTAH. Y3rapTKMd CKoGa
HIaKJIUAard Kopryc 3 wudra ypHaTuirad. YWiuk | Ba ymyamn CTepKeHU 5
Kopnyc 3 wuura mnpeccinad KUpUTWITaH LWIMHIPUK BTYyJKadapaa CypHJIaau.
Koprycaa raiika 2 HM YpHATHII YdyH TEIIHMK Ba KHCMa 6op. Y3rapTkud yrdam
CTEpKEHHM 5 Jard MUKPOY3aTHII Tafikack 2 EpIaMHia CO3NaHajd. YJTdar
KYYMHU XOCHJI KWIHII YYyH CTepXEeHAaru
IOKOpDUTH XOMyTda 7 ra Ba Kopmyc 3 ra
MaxKamJIaHTaH py>KWHA 6 JaH
doitnananunaan.  CTepKeHOArdk  UKKUHYU
(mactku) xomyTda 4 1a KEHIJUTH Oyiinua
pocTinaHaguran  ma3  Oop. by  masra
CTEp>)KCHHUHI Oypaiu0 KeTUIuaaH cakjiad —
TYypyBUM LITUQPT Mpecciiab KUPUTUIITAH. Pt 10

KoprycHUHT YHT TOMOHUJAru AeBop 8 ra ! ' - @/
CO3JIOBYM Yy3aTHIIl MEXaHW3MH Ba Kojojaka 13 11
ypHatunrad. Komogka 13 ra mnpyxunamm __ﬁw«ﬂ
XOUCHMOH [IApHUpJla CypuiIMa KOHTAaKTIIU 13
puyar 14 ocub xyitmiran. FOkopuru xomyrtya e

7 KMIMH CyIOKJaHaJWraH METa/UIJaH sicaliraH \ & ﬂﬂ
\15

8

~
U*
+

NN

NN
/
I L

WA

i
L

o

[ ]

KPOHIUTEWH OpKajlu puyar 14 HUHT KHYUK
eJIKacura npecciad VpHaTUIraH :
W3OJISIUSATIOBYH KOpYHNT TH(T 12 ra Tabcup
Kypcaraau. [lacTku cypuiiMa KOHTaKkT pAdarra ' '
sccu npyxuHa 15 ma ocub kyhunrad. Jlaruuk
KOHTAaKTJIapuHU po3erka 11 ra ymam yuyH
ylapjaa MTupiaapra 00pyBUYM MYCTAKUJ YMKHIL ~ 65- pacM. D JIEKTP-KOHTAKIH Y3raprkdd
cumIIapu oop. KoHnrakTinap acocaH

BosIb(ppaman, 6ab3aH MIATHHAAAH Ba KyMYII aCOCH/a UIIIaHA M.
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NHayKTUB Y3rapTKUWIap YW3WKIN CHJDKHUIN KATTAIUTH €KW OypHITHIIT
Oypyard KaTTaJMTUHU WHAYKTHBIMKHUHT Y3rapuiiura ainantupu® Oepaju.
YHUHT acoCHMi KHCMJIApH FaliTaK Ba Ky3fallyBuaH MarHuT YTKa3rud (SKop);
MarHuT YTKa3rud XapakaTiaHTaH/la MarHUT KapIIWJIMK KaTTaIUry y3rapau.
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66-pacm. UHAYKTHB y3rapTKuy:
a-yMyMHUiIl KYPUHUIIN; 0-Y3rapyB4aH THPKUILUIN V3rapTKU4; B-TUPKUIIUHUHT
103 y3rapyB4aH y3rapTKu4; r-TUPKUIIM Ba THPKUIIMHUHT 1031 Y3rapyB4aH y3rapTkud

V3rapyBuan Tupkuuum y3raptkuunap (66-pacm, 6) kuuuk (5 MM rauva)
CWDKHUIIUIAP YYyH, TUPKUIIMHUHT 03U Y3rapyBuaH y3raptkuunap (66-pacwm, B)
sca 15 MM rava cwmkunuiap yuyH unuiatuinaau. ConeHounnnu y3raptkuyaa (66-
pacm, T) THPKMII XaM, 103 XaM y3rapaiy. Y3rapTKHUHHHT 6y Turm 50 MM raua
OYynraH YM3MKIM CWDKHILIAPHU Vi4yaml y4yH wunuiatuinaaud. MVHIykTus
VY3rapTkuuiap KOHTAaKTJIM Ba KOHTakTcu3 OYiaumm MyMmkuH. KoHTakTcu3
y3rapTkud OujiaH TeKIIUpUIagurad OyioM (eppoMarHuTIaH sicaliraH OyJIuiin
3apyp. UHIyKTUB Mocnamanapja y3iayKCu3 y3rapud TypajuraH YyiadaMJapHH
MacodanaH yayaml Ba MHGOPMALMSIHU TUarpaMma KYpUHHIIUAA Y3JIyKCU3 €3u0
OJIMII MYMKHUH. By ¥y3rapTkuuiiappaH AeTaUIapHUHT YU3UKIWA YiI4aMmJIapuHH,
KUXO03JIap  KMHEMAaTUKaCMHU  TEKIIMpUInga Ba  OOIIKa  Makcajiapia
doitnananunaan. VMHAYKTUB Y3rapTKUUHUHT KOHCTPYKIMSiIcH 66-pacMm, a da
KypcaTwirad. ¥ Kopryc 1, HHAYKTUBIMK FaJITAKJIapy 2, YiIdanl CTEpKEHU 3 Ba
mucKiap 4 fgaH Ty3wiaran. YIdam CTepKeHH muckiap 4 Oumian Gupra
MeMOpaHaii TpyXuHajapjaa ocud kyuwnaran. CrepkeH VpTra BasusTIaH
CypwWJIraHja Iuckiap 4 ralTakJIapHUHT MAarHUT 3aHKUPJAPUIArd TUPKUIUIAPHU
y3raptupaau, IIyHJAAa HWHAYKTUBIHUK XaM Yy3rapaja, HaTHUXKala KYyIPUKHUHT
MYBO3aHATH Oy3WIajgu. Y3ak GHIIaH AKOp OpacHiard nactiabku tupkum 0,15-
0,5 MM Oynumm kepak. JlacTnaOku TUpPKMII KaHya KUYMK Oyica, y3rapTKud
mryHya ce3rup oynaau. 10 mm raya OyiiraH CHIDKUIITHU TEKIIUPHUIL YIYH TEMUP
V3aKau WHAYKTUB Y3rapTkuyaaH ¢oHganaHuiaagu; TEeMUP Y3aK MKKUTa
WHIYKTUB FaldTak WYMJArd Bajja cCypwiaad. by  y3rapTKAYIapHUHT
XapaKTEePUCTUKACU YITYAIIHUHT OYTYH AMana3oHUAa YA3HUKIUAMP.



TexHonoruk >xapa€HHU Y3IyKCHU3 pOCTIAd Typull YYyH HKKH THUIIAru:
MUIACTUHAIAPUHUHT 03U Y3rapajJiirat Ba IjacTUHAJIApUHUHT opacujaru macoda
y3rapaauraH CUFUM Y3rapTkuuiapunan (ovinananwianu. [lnacTuHamapuHUHT
opacujaru macoda ¥y3rapaauraH Y3rapTKUYHUHT HIUIAN TPUHIUIUHU KYpUO
unkamu3 (67-pacm). Y3raprtknu memOpana 2 naH, Kopryc 4 ra GHKp KWIHG
MaxKamJIaHTaH TUIaCTUHANIAP/IaH, CTEPKEeHb 5 ra OUKp KWIMO OMPUKTUPUIITaH
Ky3FaJgyBUaH IJIacTUHaANap 3 JaH Ty3wiraH. JletanHu yia4aétran nataa yiadain
CTepXEHH 5 HUHT YWIMTH JaeTan Oyitnad cypunangu Ba y OuiaH Owupra
KOIUTaMaJIap 3 XaM CWDKMUAU. byHIa sCCHM KOHIEHCATOPHMHI CUFUMHU XaM
yarapagu. CuruM pataukmapuna nactinadbku tupkum 0,1-0,5 MM ra TeHr
oynanu. Komnamanap opacujard THPKUII KaHya KUYMUK Oyica, Y3rapTKud
nryH4a ce3rup Oymamu. ATpod MyXHUT TeMIlepaTypacu y3rapuiiu OuidaH CUFUM
Yy3rapTKUwIapy KypcaTHIINUIArk XaTo OpTHO Oopau.

[THeBMaTHK Y3rapTKU4 Viiyaln TU3UMIIApUAA XaM, Te3 XapakaTJiaHaJIuraH
aBTOMAaTHKa »JJeMEHTJIApUJa XaM KEHT KYJJIaHWIaJd. YHUHT HIIJIal
OPUHIMIUHU TUPKUII (COTUIO-eTan) OwWiiaH yiadaml Kamepacuaard Oocum
opacuja €KUM TUPKUII KATTAIMTA OWUJIaH COIUIO OpKaJNX YTaéTraH XaBOHHUHT
TE3JIUTU Opacuia OOFIUKIUK OOpiuTH OWIaH TymryHTHpuil MyMKuH. [llyHra
Kypa MHEBMAaTHK MocliaMajap MKKH TUIA OYnajau: MaHOMETp TUIHUIAru Ba
poTaMeTp TUMHJATH Mociamanap. 68-pacm, 0 1a MaHoOMeTp KaOW MIUIAMAUTaH
MHEBMATHUK MOCJIAMAaHMHT cxemacu kentupuirad. Kommpeccopaan €xku 3aBoj
MMHEBMOTapMOFU/IaH KeJla€TraH CUKWIran xaBo guatp 1 Ba ctabunuzarop 2 naH
yTaau.
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67-pacm. Curum y3rapTKku4uu 68-pacm. [THeBMATHK y3rapTKuy cXxeMacH.
a-KOHTAKTJIM; 0-KOHTAKTCH3

dunTp XaBOHM YaHT, MOM Ba HamJaH To3anaiau. CTabuauszaTop TapMOK
OOCMMHMHM TIacCaWTUpaaM Ba yiayaml TU3UMHTa O€pUIaH aBBaJl yHH
crabmwnaiian. XaBo KeTMa-KeT UKKUTA: KUPHUII Ba YUKUII COTUIOIAPUIAH YTaau
Xamja yadaiml COTUIOCHHUHT Y4u OWJIaH JeTan 5 CHUPTH OpacHIard TUPKHUII S
opkaiu atMocepara YuKuO KeTagau. S TUPKHUIIHUHT Y3rapuiii kamepa 4 jnaru
O0ocuMHMHT Y3rapummmura cabad Oymamu, Oy ¥y3rapum MaHoMmeTp 7 Aa Kaiin
KWIMHAAM. YIYall —MociaMagapuia KOHTaKT —YCyIMga VyoIdaligaH — Xam
doitnananunaay (68-pacm, a).
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69-pacMm. Cjokniap (poTo3/1eKTPUK Y3rapTKuiu

Cumxunuiap ¢GoTodektp Yy3raptkuuud (69-pacm) Epyriuk MaHOaw,
Ky3FaaMac TapoOKCUMOH auadparma 2, ¢poTtosneMeHT 4 aad ty3uiarad. Cypuiama
nuadparma 3 ra TyTamraH JETAJTHUHT YM3UKIM Ba Oypuyakiivd CHDKHILIAPUHU
ourra €ku Oup Heura (OTOPIEMEHTIAp OWIaH KailJ KWIMHATUTaH EPYFIHMK
OKHMH Yy3rapTupaau. by ¢oTosneMenTiap Ma3Kyp y3rapTUILIAPHUA dIEKTP TOKH
€KM KyWIaHMIIMHUHT TeOpaHuliapura y3raptupagu. Cypuima auadpparma 3
Ounan Ky3ranmac guadparMa 2 opacuaard TUPKUIIAA ONTUK TU3UMHHUHT aKTHB
MEeMEHTH OYynub, y EpyFIMK OKUMHHHM Y3rapTUPUIAETraH CUJDKHUIILIIAP
KaTTaJIMTUTa MOC paBulAa y3rapTupagu. Acocuil a(3ajulurd WHEPILHOHIUTH
KMYMK Ba YI4all Juana3oHu KarTa.

MexaHOTpOH THUMNMIArd 3JIEKTPOH Y3rapTKUujiapJa 3JIEKTPOH Ba HOH
jJammangap DJIEKTp XapaKTePUCTUKAIAPUHUHT JlaMIla HYUJard 3JIEKTPOIuIap
(kaTon, aHoOJ, TYp Ba Ba XOKa30) TEOMETPUK XOJATUHUHI Y3rapuiluura
OoFMMKIUrUaaH QoinanaHuiaran. DJIEKTPOH Y3rapTKU4 YU3UKJIM CHUIDKHUIIHU
(Ym4amMHUHT y3rapuiinay) 0€BOCUTA aHOJl TOKMHUHT Y3rapuilura aujaHTUpaau
Ba Oy TOKHM Kydaltupaau. OJEKTpOH Ba HMOH TOKJIAPUHH MEXaHHUK
OOLIKApUIMHUHT y4 Typu (¢apk KwinHaau: Oyiiama, 30HJ Owias,
nuddepennuan Oomkapuiil. IJIEKTPOH TOKHMHU OYitama OOIIKapHUIll aHOJHUHT
JaMIia JIEKTp MaloHu HyHanumuaa cypuiuinura acocianran (70-pacwm, a).
Ky3ranmac uyrnanrad karoj 4 Ba Ky3rajdyBuaH KaTtoj 3 sSCCHU KUIUO UIIaHTaH.
Karon 3 y3raprkmy neBopu 2 OpKaldM YTaaWraH puYarra MaxKaMJaHTaH.
Jluonnmu  TU3UMHUHT YM3UKIMMACITUTMHH KYOPHUK CXeMmara yjaml Y4yH
MYJDKaJUTaHTaH Ky auouim y3rapTkud (70-pacum, 0) Texucnabd Typau.

3oun Ounan Oomkapuinamurad Ysraptkuwiapaa (70-pacMm, B) HMHTHYKa
yyFIaHTaH Katoj 3 siccu dekTposap 2 Ba 1 ra Hucbartan cypwianu. [ummsmap
€Kl KOHYC IIAKJIHMJArd COBYK KaToanaH QoligamaHwirasga Y3rapTKUIHHHT
CE3THPJINTU OPTA/IH.
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70-pacM. MexXaHOTPOH THNHAATH V3rapTKU4jIap:
a-auoAaM Tunaarucu (0yiiama 0oKAPWIAAUTaHK); 0-KYII TUOIJIH TUIIATUCH; B-30H]1
Omian OomKkapujaaguranu; 1-augdepenuuas 0omKApUIAIUTAHU




DOnexTpoH TokimapuHu auddepeHiman Oomkapuiaa OomKapuaagTran

arox 1 (70-pacwm, T') COBYK KaTOJ| 2 HUHT TUPKHIIUIAPH MUKIA XapaKaTIaHAIH.
CoByk kaTon aHoj 1 HUHT uyFinaHTaH KaTtoj 3 ra TAabCUPUHM dKpaHIaiu. AHOA
TUPKUILITA TYIUK KHpPraHaa TOK HoJra TeHr Oynaau. AHYa Mypakkad
y3rapTKuwiap Kackajyid ycyijaa yjiaHaau. 71-pacMlia MKKMTa ITHEBMATHUK Ba
WHIYKTUB  V3rapTKUWIAPHUHT  yJIAHUII CXeMacu Kypcatwirad. bocum
TabCUPHUIA Y3rapTKU4 KOpITycuaaru Mmemopana aedopmalusiiaHaiu.
MemOpaHa mTokHA 00Caau, NTyHAA UHAYKTUB Y3rapTKUyaa TUPKUII KaTTaIUrU
y3rapaay, HaTWkKaga curHan xam  y3rapagu. Canoataa  (OTOSJEKTp,
MTHEBMOJJICKTPKOHTAKTIN, TOPJU Jla3epid Ba OOIIKA TUIAArd Y3rapTKA4jap
KEHT TapKaJraH.

ABTOMATUKaHUHT OpajuK »dJIEMEHTIIapura Ky4dauTupruwiap, pesenap,
TaKCcUMJIaruuiap, TaKKOCJIAII AJIIEMEHTIapu KUPAJIN. Maruutiau
KYYaUTUPTUYHUHT  UIUIAll  OPUHIUOUHU — KypuO yukamu3. MarHutiu
Ky4yalTHUpru4y MalllMHalap, arperarjap Ba MPOKAaT CTAaHJIAPUHUHT aBTOMATUK
Oolmkapuin  cxemajapuja  KyJUlaHWiIaau, Oy  DJIEKTp  CUTHaJUIap
Ky4auTUPTUYuANp; YHUHT WIUIANl MPUHIUNKA (DEPPOMArHUT MaTepuaiap
XapaKTEePUCTUKATIAPUHUHT YM3UKIMMACTUTHIAaH (olganaHuIra acocjaHraH.
OHr oIl MarHUTIu Ky4autuprud (72-pacMm) UKKuTa Oup Xuil TpaHchopmarop
KYPUHHUILIN]IA UIIIJIAHTaH.

I

71-pacm. Ky kacam y3raprkuy 72-pacm. MarHuT/IM Ky4aiTUPruy cxeMacu
cxemMacu

ViapHuHr Oupnamuu 4Yyiramiaapd ©, y3rapyBuaH Kywianunm U mwm
TabMUHJIAIl MaHOaWra KeTMa-KeT ynaHaau. Mkkunamum dyiramiaapu oy
OupJiaMud Ba UKKWJIAM4YM YyJFamjap XOCHJ KWITaH 3aHXupjap opacuiaru
TpaHchopmaTopin OOFJaHUIIHKU OapTapad 3TUII YuyyH OMpiaMud dyJFamiiapra
HUcOaTaH KapaMa-KapIiu YJaHaJIu. 373rapMac TOK Iy HUHI Ky4auTUPUJIAETraH
CUTHaIM TpaHchHOPMATOPJIAPHUHT UKKWJIAMUYM 4YyJiFamjiapura Kejaad Ba
V3aKHUHT MarHUTJAHUII 3TPU YU3UFU YU3UKJIMMAC XapakTepra 3ra OYiIranjiuru
V4yH Y3aKJIapHUHT MarHuT CUHTJIMPYBUAHJIUTH KaMmalluiiura Ba OupiamM4u
qyJramjaap WHIYKTUBIUTUHUHT TPOMOPIMOHAN Tap3ja KaMmauimura cabab
oynmanm.

Xap XwI TUMIard penenap OOIMIKApUII THU3UMIIAPHAA KEHT aBTOMAaTHKa
aneMeHTNIapu cudaruga unuiatuiaagu. Peme — aBTOMaTHK KypuiiMa 3JIEMEHTH
O6ymm0, yHra Tanmkyu GU3nK Xoaucanap TabCUp KWITAHIA YUKUII KaTTATUTHHUHT



OXUpPTUM KUUMATHHHM Cakpall Tap3uja KaOyn Kunaau. Bakr penecu, akycTuk
perne, XUMOsSI peliecd, MEXaHWK, KaJKOBHYJIM, MAarHUTIW, KOAJIM, MHEBMATHK,
ONnTUK penenap OYnaau. Penega tamku Tabcupra OOFIMK paBUILIA 3aHKUPHU
TyTAIITUPAUTaH €KU a)xpaTajJuraH KOHTAaKTIap Oynmaau. Mucon Tapukacuia
MEXaHUK pelie, UCCUKIIHK, YIdaM pelieflapd Ba 3JIEKTPOMArHUTIIA peelapHUHT
UIILIAII TPUHIMIAHT KYpUO yrkamus (73-pacwm).

MexaHuk pene CWDKMIL, TE3JHMK, Te3JaHull, capd, Kyd, MOMEHT
KATTAJIMKIIADUHUHT Y3rapuilnHU ce3aau. MexaHuk Te3nuk penecuna (73-pacu,
a) Mapkas3JaH KouMa npuHuunaan ¢oinananmirad. [Tok 4 aiinanranga okiap
3 MapkazgaH KourMpMa Kyd TabCHUpHAA Kapama-Kaplld TOMOHJIapra CypHIaJu.
bynna xomyTnap sSIKMHJamaav, OKMOATna puyar 2 HUHI XOJIATU y3rapaiu: y
Oypwnn0O HaBOAaT OWJIaH KOHTAKTJIApHHU aXpaTagud Ba TyTaITUpaad. YW3UKIU
yayamiiap pesieCu YM3UKIN yadamiiap €KUM YM3UKJIM CHIDKHUIIUIAPHU YI4yall Y4yH
unuiatunaau. Kym yexknu pudarnu pene (73-pacwm, 0) ymyanr mroru 1, ruis3a 2,
KOpITyC 3, py>kuHa 4, KOHTAKTIH pU4ar 5, co3Jall BUHTIapH 6, Ky3ranmac 7, 9
Ba cypwiMa 8 KOHTakTiapaaH Ty3wiraH. Cypuiama KOHTakTJIap 8 TUPAKHUHT
gcCU TpYyKMHAcUTra MaxkamjaHraH puyar S5 ra VYpHarwirad. Kysrammac
KOHTaKkTiap 7 Ba 9 co3nam BUHTIIapu 6 Ba 10 HUHr yunapuja >KOWJIAIITaH.
[rox 1 cypwiranga pudar 5 Ba KOHTAaKT 8§ XapakaTra keiaau, OyHAa
KOHTAaKTHUHI ~ Ky3FfaJMac KOHTAaKTiIapuJaH Oupu TyTamaad, Oy 9ca
TEeKIIUPUIAETTaH YIYaMHUHT YEKJIM KuUMatriapura Moc Kenaad. byHpai
penenap O0ab3aH yiiuaM JaTdyukiapu e Xxam aTaiaju.

Yovrrrerress: P222222
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73- pacM. Mexauuk (a), yauam (0), HCCHKAHK (8), TOPTHAMA ¥3aK-
Jau (2), OypuiAMa SIKOPAH 3JMEKTPOMArHHUTAH (0) pPejesapHHHI CXe-
Manapu

Nccuknuk penecu (73-pacm, B) TeMIlepaTypaHUHT Y3TapUIIMHU Ce3aJid. Y
KOHTakTiap 1, puuar 2, mkana 3, npyxuHa 4, Hailua 5 Ba crepxeH 6 aaH
Ty3wiradn. Haliya Ba CTEp)KEH YHM3WKIM KEHTaluim KodQuImeHTH Typiauda



Oynran maTepuayulapiaH HWIUIAHTaH. YJap IUIATOMETPUK dJeMEHTIap ae0
atanaau. Temreparypa y3raprasia cTep:keHb 6 Ba Hailua 5 Xap XWJl KaTTalauKIa
y3asanu. CrepkeH puyar 2 HU O0ocaau, y 3ca HaBOaTMa-HaBOAT KOHTAKTIIAPHU
TyTalITUpaau.

DJIEKTPOMAarHuTJIM PEJICIAPHUHT YyJIFaMJIapJaH TOK YTHUIINIa CE3TUPJIUTH
akop €KW Y3aKHM Y3ura TOpPTUIIMAA HaMOEH Oynaau. DJIEKTPOMArHUTIU
pEeJeHUHT KalyJl KWIYyBUM OpPTaHM YyJIFaM Ba Ky3rallyBYaH KHUCMIIM (SIKOPJIU EKU
Y3aKJIM) MarHuT TU3UMJHP, WOKPOYM OPraHu 3ca KOHTakTiapaup. Topruiama
y3aknu pene (73-pacm, I') KOHTaKTiaap 1, WYHANTUPYBYM METauIMac BTYyJKA 2,
Ky3fallyBuaH y3ak 3, uyiaram 4, apMo 5 Ba Ky3rajimac y3ak 6 JaH TalllKuiI
tonrad. Uynram 4 opkaiii TOK yTa€TraHaa Ky3falyBuUaH y3aK HYHAJITHPYBYH
BTyJKa OVilnad XapakaTiaHagd Ba KOHTakT | HM TyTamtupanu. bypunma
penenapna (73-pacMm, 1) Ky3rainyBuaH sikop 4 y3ak 3 Ta TOpTWIAaUd Ba
KOHTAaKTIap 2 HU TyramTupagu. KOHTakTiap axpainraHiaH CYHT SIKOp
KalTapuin npykuHacu 1 Tabcupuaa 1acTiabKu Ba3UsTUTa KalTaau.

Wxpoun  MexaHuU3Mjap  aBTOMATHMK  poCTiaml  Ba  OOIIKapHIIl
BOCUTAJIAPUHUHT OXUPTU OVFUHHAMD. Y7ap OOLIKApWIaJAuraH MEXaHU3MHUHT
y3ura tabcup Kuwiaau. KyUlaHWIaguraHn SHEPrUSHUHT TypuUra Kypa HXKpo4yu
MEXaHU3MJIAp Y4 Typyxra: 3JIeKTp, THEBMATUK Ba THMAPABIMK MEXaHU3MIIapra
oynmuHaau. Vbkpoun MexaHU3MIIApHUHT 3JIEMEHTIIapU  KJlamaHiap, Apoccesiap,
TUAPABIMK Ba T[HEBMATUK JBUTaTeIuiap, KaWrta ynaruuiap. Wekpouu
MEXaHU3MJIAPHUHT alipUM AJIEMEHTIIapU CXEMaJIapUHU KYpHO YNKAMMU3.

Hpoccen (74-pacM, a) YTUII TEHIMTHHUHT KECUMHHHU Y3TapTHPUII
XucoOura TOPIIEHHUHT XapaKaTJaHUII TE3JTUTMHU pPOCTiall Y4YyH XU3MaT
Kwiaau. Jlpoccen kopiyc Ba pocTiai nmpoOkacu 2 naH Ty3uiarad. CyloKiIuk €Ku
XaBO KOpIyC TEIIMTMJaH KUpaau Ba MpoOka OWNlaH KOPIyC Opacujaru
TUpKUIgaH yragu. Temmkaaru npoOkaHu OypuO TUPKHIN YTHUII KECUMHUHUHT
103U pocTianaau. [poccen TpyborpoBora YpHaTHIIAIH.

Teckapu knanannap (74-pacm, 6) xaBo €KU CYIOKJIMKHU OUp HyHanMIga
YyTKazum y4yH xu3MaT Kuiaad. Kjmaman xam gpoccen kabu TpyOompoBoara
VpHaTtunaau. Y kopmoyc 1, kimaman 2, mpykuHa 3, KONKOK 4 AaH Ty3WJraH.
Bocum Oepuiranaa kiamnaH 2 KUCHJIAAW Ba TpyOONpoBOAra cxemMaja CTpeska
OwsiaH KypcaTWiITaH WyHaJIMIIIa XaBo Kupaau. bocum Oepwuin TyXTaTuirasaa
npy’kuHa 3 kiamaH 2 HU JacTiaOKu Ba3usiTUra KalTapaaud Ba KJIANaHHUHT
KOHYCCUMOH KUCMU TemWKHU Oepkutamu. Caxnaml KianaHu OOCUMHHU
OenrmiaHral derapajapia TyTHO Typull Y4yH Xu3zMar Kuiaau. Caxiam
KJIAMlaHJapu OpTHKYa OOCMMHH YHMKapuO IOOOpUII YYyH XaM HIUIATUIIAAHM.
Knanan (74-pacm, B) xopnyc 1, mapuk 2, npyxuHa 3, Tupak 4, raiika 5 mad
TalIKWJ TonraH. KianaHHUHT YTUIN TEMIMIMHUA MAapukK 2 OepKUTUO Typaau.
[apukan npyxuHa 3 TyTud Typaau. [IpyXKuHaHUHT TapaHTIUTU TUpaK 4 OuiaH
poctinanagu. bymmmkaa 6ocuM OeNrvIaHraHuaH OmuO KeTraHjaa mpyXuHa 3
CUKWIA/IA Ba KJIAITAaHHU OYaJIu.

Wxpoun mexanuszmiap cudaruaa ruIpoBurareiiap, MHEBMOIBUraTeiap
Ba OOIIKApyBYW DJIEKTp MOpUTManaH doigaianunagn. 74-pacM, T J1a UKKHU
TOMOHJIaMa  WUUIAWJWTaH  MOpPUIEHJM  [THEBMOJBHUTAaTEIHUHI  CXEMacu
kentupwirad. /[suraten mryuepaap 1, 10, yan konkok 2, mawxernap 3, 4, 8,



NOpIIeHb S5, TWib3a S5, YHr KONKOK 7, mTOK 9 nan Tty3unraH. byHnaii
ITHEBMOJIBUTATENl KaTTa HII KyYMHHM XOCWJI KWJaAu. XaBOHHMHI KHPHUIIM Ba
YUKUIIMHY UKKUTA KJIanaH KU 30JI0THUK OOIIKapuO Typau.

Knunk Macodara CWDKUTHII Yy4YyH OrWIyBYaH 3JIEMEHTIN ITHEBMO
nBurareuiap unuiatuiaad (74-pacm, nx). Jsuraten mrtyunep 1, KONKOK 2,
nuadparma 3, kopiyc 4, npykuHa 5, BKJIaauIl 6 Ba NOPIIEHb 7 JaH Ty3WJITaH.
Mtyuep 1 opkamu yHr OyuuiMkka OocuM OepuiraHja STWIyBYaH DJIEMEHT
nuadpparma nopumieHHHM — Kucanu. [uadparmagarm  kat-Kat  Oypmanap
nuapparMaHUHT YY3WIMAacOaH CypWIMIIMra HUMKOH Oepaau. bocum OGepuin
TYXTaTWIraHaa Mpy>KMHA S5 TOpIIeH OWilaH INTOKHU JacTJaOKu Ba3HUsITHra
KauTapaau. bynnai auraresuiap Ty3WIMIIM KUXATHIAH KyJaa ogaui. babzan
MTHEBMO Ba THUAPOABUTATEIIAPHHU OUPIAMITAPHUIN 3apyp OYamb Komamu. bynmait
KypWwIMaHUHT cxemacu (74-pacMm, €) mHeBMozaBuraten 1|, rupponaBuraren 5,
TecKapu KjamnaH 4, apoccen 3, WII CYIOKJIMIU COJMHraH Oak 2 HU y3 uyura
OJIaJIH.
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74-pacm. Uxkpoun MexaHH3MJIAp 3JIeMeHTJIapu:
a-apoccet; 0-TeCKapu KJaNaH; B-CaKJall KJIANAHU; M-MKKH TOMOHJIAMa HIIIAIUT aH
NOPILIEHIU MHEBMOABUTATE; I-3TUJIYBYH 3JIeMEeHTJIM THeBMO/ABUTIaTe ; e-MMHEeBMO Ba
THPOABUTATE/JIAPHH OHPJIAIITHPHII CXeMACH; 5K-0JI0K-KOHTAKTIN
3J1eKTPOMATHUT.IN KJIaNaH



[IneBMoaBuraren 1 mopumieHM TUAPOABUTATEN S IUIYH)KEPUHM Cypaau,
TMJIPOJBUTATENAa U CYIOKJIUTH Oup OYNUIMKAAH MKKMHYM OYIUIMKKA YTalau.
Teckapu knanannap 4 CyrOKJIMKHM KUPHUTHIL, Jpocceiiap 3 3ca YAKapHIl YYyH
XU3MaT Kwiaau. I lopimeHnapHuHr CypriIiII TE€3JIMTH 11y Tap34a pOCTIAHAIN.

bnok-xkoHTakTIM  2nekTpoMarHuTian knanaH (74-pacMm, k) «Mmra
Tylupui-TyXTaTuin ONOK-KOHTAKTIapHu, 3JEKTPOMArHUT 2, 3JEKTPOMAarHut
FaJITaKJIapy 3, y3ak-cyprud 4, YMKapuil KianaHd S5, KUPUTHIN KiamnaHu o6,
KOJoAKa | JaH TamKwil TONraH. OJEKTPOMAarHUT FajTarura KydJIaHUII
Oepuirania KAPUTHUII KJanaHu 6 OYWiIa[yd Ba YMKApHILI KJAMaHu 5 Enuiiajau.
Cukuiran xaBo NMHEBMOLWJIMHAPHUHI OynummFura kupaau. Kimaman ouwnrax
naitaa y3ak-cyprud 4 garu Kojojaka | KOHTakTiap 7 HU TyTalITHPAIW.
«TyxTaTuim» TyrMacuHU OOCraHja y3aK-Cyprud AAacT/Ia0KH Ba3HsATUIA KalTau.
[lynga OJOK-KOHTaKTiIap axpaiaad, KUPUTUII KianaHu 6 Oepkuiagu Ba
YUKAPUII KJIAMAHU 5 OYnIIaan.

§.3.2. MeTau KecHIll )KMX031aAPUHU OOIIKAPUII TU3UMJIAPH

Nucon §3 MeXHaTMHU CHTWUIAIITUPHUIN y4yH Typiud acbobuap,
MocJiamMaliap, MEXaHW3MJIap spaTraH Ba spaTMOKia. Bakr YyTumm Owitan
MEXHATHUHT TEXHUK BOCHUTaJapu TakOMILIAMO Oopran Oyica xam, MexHaT
peIMEeTIIapy Taluépiiaill onepanusuIapUHUHT MaKMYH KETMa-KETJIUTH CaKJIaHUuO
Koirad. MHcoH Oy BocuTanap €paamuja ONepalusyIapHUHT MabliyM KeTMma-
KETJIMTMHU Kynjaa OaxapuO (mactyp OVilmua) y3u ydyH Kepakid MeXHaT
NpeIMETHHM Tailépnarad. Arap MexHaT NpeaIMeTd ycTuaa oiaud Oopuiiaérran
)KapaéH Kyn MapTa TakpopiaHca (MacanaH, kymia0d wunuiad yYuKapuiiga
JeTajyiapra UIIoB OCpHIll ONepaluscH), v Xoiagaa Kyiaaa OONIKapuIla YHUHT
XapakaTjiapy Xam IIyH4Ya MapTa TaKpopJiaHaIu.

Kapa€unn Oomkapuil KOHYHM JaBpuil (UMKIUK) 1up. by Xomga
OOLIKApUIIT YCYJIJAPUHUHT COHM Ky dMac Ba WIIYMHUHT MEXHATUHU
SHTWJITAIITUPUIIT MakKcaguaa Oy ycywlapHu aBTomMaTuk KypuiMmanap (AK)
éplaMua amanra OLIMPHUII Makcaara MyBoduk Oymamu. Wnua® yukapuin
OOBEKTH Te3-Te3 Yy3rapu0 TypaJuraH WIUIA0 YWUKApUIAA >KUXO3HUHT KailTa
CO3JIaHMINY TAbMUHJIAHUIIY JIO3UM. by KymmmMya KypuiManap Uiad YuKuIIHg
tanabd otamu. MammHa Oapya WII OpraHjapd acoCHM IOPUTMATAPUHUHT
MEXaHU3MJIApUTa TabCUP 3TYBUYM KypUIMalap MaXMyd aBTOMATHK OOIIKapHII
TU3UMHU JEeHUNIAIN.

TeXHUKaHWHT Te3 PHUBOXKIAHWINIKA  aBTOMATJIAMITUPHINHUHT  cHdaT
KUXATAaH SHTM YCYJUIAPUHU KYJUIAIIHA TaK030 ATAM Ba MILIA0 YMKAPUILIHUHT
IOKOpH J1apa)kaJia TEXHOJOTUK MOCIANTYBYAHIUTUTa SPUILIAIIHU acOoCUil Bazuda
Kb Kyiau. by aca pakamiu pactyp €paamuga OOIIKAPYBHUHT SPATUIIUIINTA
om0 Kenau. MeTal KECHIl KUXO03JIapy WIIMHU aBTOMATJIAIITUPHUIN YUYH
KUX03JIap WIII OpraHiapyd XapaKaTHHH OOIIKAPUIIHUHT TYPJIA THU3UMIIAPU:
TUPAKIU OOMIKAPHIN TH3UMIIAPH, KOMUPJIA OOIIKAPUII TU3UMIIAPH, MYIITYMITH
TaKCUMJIAIl Bajiy OWiaH OOLIKAapHINI TU3MMJIAPH Ba pakamiid JacTtyp €paamuaa
OommKapuil TH3UMIapuAaH poiaanaHuIaIu.

MymTyman O0IIKapHIll TU3UMH Ky1a AWK OYIraHd yuyH MEeTallil KeCHUIII
KUXO3JIapU  Ba  TEKIIMPUII  aBTOMATIapud  KOHCTPYKUMsIIapUIa  KEeHT



KyJUTaHwiagu. MyImTymian TakCHMIIAIl Bad  OOmKapuin  QyHKIHSICHHU
Oaxkapagu. MymTym Epnamuja OenruiaaHraH XapakaT KOHYHHUHU —amalra
OLLIMPUII OCOH. SIcCH, MWIMHIPUK, JUCKCUMOH MYyIITYMJIap OYyiaau.

A
) ¢

75-pacM. MymTymMJim MeXaHU3M cXxeMaJiapu

75-pacMm, a J1a AMCKCUMOH MYIITYMJIM MEXaHU3M CXEMAacH KYpCaTWJIraH.
JluckcumMoH MymITyM 2 ainaHraHna TeOpaHma cyprud 1 ra Tabcup KHIIAIu.
Cypruy mwxpouu Kypuiamara OUPUKTUPWITaH. /5-pacM, O Ja sICCH MYIITYMJIH
MEXaHHU3M CXEMACH TacBUpJaHraH. JKuxo3 UITa€Tran/ia ICCH MYIITYM OJIUHTa
CypWJiali Ba Cyprud 2 ra TabCHp KWJIaJH, Cyprud 3ca BEpTUKAN HyHAIMIN]IA
cypunaau. by xonaa npodun arpu un3uru 0OMIKapyBUX JacTyp OYnaau.

ABTOMAT OYFMHHUHT XapaKaTJIaHUIl KOHYHM WXKPOUM OPTaHHUHT 3apyp
XapakaTura MOC paBHIIJa OenrWjiaHagu. 3aroToBKa Y3JIyKCU3  y3aTHO
TYPWIAIUTAH KUX03Jap YUyH OUp TEKHUC XapakaT XOCIup, 11y cabaldiu TYFpu
YU3UKJIW ~XapakaTJaHyBUYM MYIITYMHUHT TOpOPUIM KU TYFPU UU3HK
KYPUHUININUJA, MUWIMHAPUK MYIITYMHUKA 3Ca BUHT YHM3UK KYpUHUIIHAAQ
unuiaHaay. Te3 xapakaTiaHuil (CaiT IpHUIl) Tajgad 3THIraH XoJulap/ia MyITyM
npoduin cuHycouaa, napadona €Kd KOCHMHYCOMJA KYPUHUIIMAA MIIIAHAIH.
Mymtymias TH3UM OJITUN OOIIKApUINl TACTypu YUyH KyJulaHuimaau. Mypakkao
JACTypJIM aBTOMATiap/ia MYIITyMJIM OOUIKAPWIN TU3UMHUHUHT KYJUTAHWIWIIN
TaKCUMJIAIl BaJUlap, ynam Mydramapu Ba Oolllka MeXaHU3MIIAD COHUHUHT
OpTUO KETUIIM HATW)KAacHAa aBTOMATJIApPHUHT KOHCTPYKIMSICHUHU  KyJa
MypakkadIamTupub rdopau.

byiipyk-annapariu  OOMIKapUIl THU3UMH MYIITYMJIap MaxKaMJIaHTaH
TaKCUMJIAIl Bajura sra, Oy MyIITymiap WXpOYH MEXaHU3MJIAPHU JaBpUi
paBumga umra conu® Typaau. byilpyk-anmapaT MyIITymuiapu Kianasiap,
30JI0OTHUKJIAp €KM KalTa ynaruuiapra TabCUp KWJIaAH, yjlap dca MHEBMATHK Ba
TUAPABIMK E€KM DIIEKTp IOpUTMaiapHu Oomkapaau. Mymrymiapaarua
YUKUKJIAPHUHT XOJIATUHM aBTOMAT WIIMHUHI LMKJIOrpaMMacu Oenruiiaiu.
DnekTp KaiTa ynaruwid OyHpykK-anmapariapjaa YJIapHUHT MYdra YpHaTUITaH
ANEKTp ABUTraTen 0op. by anekTp ABUraTen TakcHMMIIalll BaIMHUHT aiaHUILIAP
COHMHH Y3TapTUPHII YUyH 3apypaup. byipyk-ammapatian OOMIKApUIIT TU3UMHU
CTaHAApT KypwiIMalapAaH TY3WIraH, OJJud  WIUIAHTaH, OOIIKaAPHII
MEXaHU3MJIAPUHUHT WXKPOYN KypuiMaiapra Kiarmaniap, Haiiu YTKa3ruaiap Ba
AJIEKTP CHUMJIAPU BOCHTACHAa OOFJAHTAHJIUTH 3Ca alloXHW/la MEXaHU3MIIAPHU
KUXO3HUHT KyJai KOWJIapura KoMl THPHINTa UMKOH Oepajiu.

DnekTp KakTta ynarmuiapu Oop Oyipyk-anmapat cxemacu (76-pacm)
Kyiinaaruua unoiaian. Mymtymnap 4 Ba 6 AucK 5 ra MaxkKamJlaHTaH Ba OHp-
Oupura HucOaTaH Kus >KoWjamraH. Mymtymnap aiimana €ium Oyiinad Oup-
Oupura HucOaraH uctaiaran macodana >xoinamuinyd MyMkuH. Kaiita ynaruy



KOHTAKTJapu puyar 7 HUHT IOKOPUTH y4ura YpHaTUJITaH, PUYArHUHT MACTKU
yuyusia poiuk Oop. Pudyar mpyxuHa TabCUpHlla COAT CTPEIKACMHUHI Xapakat
HyHanumuaa OypuiIMIlra WHTUIAAU, OMPOK IOKOpUCUTa POJHUK 2 YpHATUITaH
AYKUoH 3 OyHra uyn kyimainau. MymryMm 6 posiuk 2 HA CUKHO JTYKUIO0H 3 HU
Oypaau Ba puyar 7 HU Kyiub ro0opaau, IIyHAa KOHTAKTJIAp Te3da axpaliaju.
Mymitym 4 sHa Oypunranaa poiuk | HM CUKaau, puvarHd Oypaaud Ba
KOHTaKTJIApHU TyTallTUpaau. byipyk-amnmapar kaiita ynaruuinapu OyHpyKHU
WKpOYN OVFWHIIApra y3aTyBYM DJICKTPOMAarHWUTIIM KIamaHjgap, Mydraiap Ba
pesenapHy UIlra TyIupaan Xxamaa TYXTaTau.

76-pacMm. DJIeKTp KaiiTa yjaarnwin OyipyK-anmnapar cxemMacH.

Pednexropnu Tuzumma Oomkapuin OyiipykHu Xxap Oup OVfuHra
y3aTaJIurad y3rapTKUwiap opkKaiau amaira omuvpuiagu. Kyd, OypoB4r MOMEHT,
OOCMM  KaTTAIUTMHUHT  Y3rapuIIMHU  CE€33JuraH  y3rapTKu4djapaaH
¢doitnananunaan. byHaa OolKapuil 3aHXUPUHHUHT Xap OUp KEWHWHTU OYFUHU
Y3UJaH OJIAMHTY OVFUHHUHT UIIW Tyramy OUJIaHOK UIITa TYIIa Iu.

Ky4 kaTTanuru y3rapuiivHu ce3aiural pedieKTopiau TU3UM Y3rapTKuuu
(77-pacwm) I1 cumon nipyxkuHa 4 maknuaa unuianrad. [pyxunara P xyd tabcup
KWIraHaa Cyprud 3 pudarid MexaHu3M | ra tabcup Kypcaraad, y 3ca OXHPIH
Kaiita ynmarud 2 HU cukanud. Kyd onuHranga mpyxuHa pUYarHd JacTIaOKH
xoJlaTura Kaltapamu. PeduiekTopnu TuzuMaa WIIIATUIAAWTAH Y3rapTKAYIap
9NIEKTp, TUAPABIMK Ba MHEBMATHK KypuWiMallapHU OOIIKapaau, IIYHUHTICK
TEXHOJIOTUK )KUXO3HUHT NIapaMeTPJIAPUHU YITUaAUIU.

ABTOMAaTHUKaHUHT  OpaJMK dJJIEMEHTJIapu cudaruga  30J0THHUKIAP,
mydTanap, Kiamannapaan — Qoinananwiaau.  KoHrtakTiapu — GeBocuTa
TyTamajural oXupru Kairta ynaruuaa (78-pacm) Oup xypt HOpMman Oepk 3 Ba
oup xy(dT HOpMaT O4UK 2 KOHTakTiIap 6op. KoHTakTnapHu npyXUHAIM IITOK 4
ra MaxKkamJaHraH Kynpuk 6 Tytamrupand. Tupak derra cypuiraiaa npyxuHa
WITOKHU HOPMAJI XOJIaTra KauTapaiu.



-

77-pacm. Ky4 y3rapTupruyd cxemacu.

TexHonmoruk s>xkapa€HHU OOIIKApHIIIa KOMHMpJAIl TU3UMIIAPUAAH KEHT
doitnananunaayn: ynap anjaaza (KOIMUP)HUHT I03ajlapura T€OMETPHUK KUXaTAaH
yXmam TOoFOHAIM Ba MAKIAOp IO3aJlapHU  MIUIANIa  UIUIaTHIAIM.
BorkapuHuHr 0y TU3UMU AeTajljiapra >KWIBUpJaml, (gpes3anain Ba TOKaAPIIUK
aBTOMaTJIapuja MIUIOB Oepullfa KyulaHuiaagu. TW3uMm unuiaHaguraH Oyrom
IIaKJIMJIaryd KOMUP/IaH, II9yTl, KydalTUPTrud Ba MXKPOUM OpraHjapAad Ty3WIraH.
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78-pacm. OXupru KaiiTa yjarud.

[Ipyxxuna 2 nu kpoHmTeMH | na cypuimagurad Konup 6 JaH MEXaHMK
Tap3na Oomkapwiaaurad kuxo3 (79-pacm) komup OwiaH OuTTa Basira
MaxKamJaHTaH Ba y OwiaH Oupra aiaHagurad netan 5 Hu unuiaiiau. Komup
Tipak 4 ra Tupanub Typaau Ba JAETalHU Joupa 3 ra HUcCOATaH Xapakat-
nantupagu. llyHna xomumpaaH JacTyp VKWIAAW Ba €T WIJIAHAIW.
Konupnmarn pactypiapHyM CUTHAIHU Y3rapTHPAJWTaH KOHTAKTIH, THUIPABIMK
€K THEBMAaTUK Yy3rapTkuuu OynraH Kypuiama Vkuiinu. TeOpanumuiap
aMIUIMTYJacd  Ba  JABOMJIWIMTMHM  KYNAWTUPHUIL, SBbHU  Ky3aTyBuYH
TU3UMJIQPHUHT TYPFYHJIUTHHU OUIMPUII YYyH CTAOWIJIOBUM KypHIIMalaplaH
dboimananuIaIm.

79-pacm. JKux03HH KONMPIAH 0OIIKAPYBYH MYLUITYMJIH
MEXaHH3M cXeMacH



§.3.3. Jactyp épaamuaa GomKapuil TU3UMHU

Canoatna nactyp €paamuaa OOIIKapHJIAIUTraH >KUX03J7ap TOOOpa KEHT
UIUIATUIMOKIA. AJjipaBUT-pakaMiid KoJja OepuiiraH Ba aHUK OWp TUiAa
€3uNral Xamjia JKMX03 HUII OpTaHJIapUHUHT OeNTUjaHTaH MIIHU Oa)KapUIIHHU
TabMUHJIOBYM OYHpYKJIap M3UWUIMTH KYpUHUIINAA Oepuirad gactyp Oyiinua
OOLIKAPHUIIT METaJUT KECHUIIl KUXO3WHHU JACTyp €paaMuaa OOUIKApUIl JeUnIaIu.
JlacTyp uM3Ma XakuJia aHaJlor-pakaMm KYpPUHUIINAA, S’bHU COHJIAp, MIAPTIIU-
rpaduk TacBupmap, Typiau cy3 KypcarMaiap, MmapTiud Oenruiap Ba OoOIIKa
TUMCOJUIap KYPUHMUIIKJA E3WIraH MabIyMOTJIapAaH moopaT. Pakamum nactyp
épaamua OomKapUIl KypuiaMacu 0y MabIyMOTIApHH KUXO3JTAPHUHT MXKPOUU
MEXaHU3MJIApH Y4YyH OommKapuin Oyipykjapura y3rapTupu® Oepamd xamia
yIApHUHT OKapUIIMIIUHU TEKITUPaI. Y MyMUi X0Ja, OomKapuil OyipyruHu
Tail€pnamn (JacTyp Ty3WII >Kapa€HH) JeraHja OepuiraH AeTajl UIUIAaHUIIUHU
OolIKapuIl yuyH 3apyp Oynran OyHpykiapHu Tai€piaii, XucoOail Ba €3Il
(macanan, nep¢onenrara) TymyHwiagu. Pakaminu nactyp €paamuaa O0mKapuin
TH3UMH Oy OyHpyKJIapHM aBTOMATHUK paBHIa VKUUAA Ba Oaxapalu.
Jactypiapau €3uIll yUyH MIUIATHIAUTaH KOJJIAPHUHT aCOCH UKKWIM Ba YHITU
CaHOK TH3MMMJaH ubopar. bup neranHu mnulamaad OOLIKa AETaaHU MILIAIIra
yTum yuyH, nepdosienrta, nepokapra, MarHUTIM JIEHTA, Ja3epiaud AUCKIapra
€3uiITaH acTypiiap alMallTUPUIIA]IH.

Pakamiu €xu pakamiid gactyp €paamuaa OOmKapUIaJAUuTraH KUX03JIapHUHT
ap3ayMKIapy Kydugaruinapaan uOopar: ojaM JKMX03[a HIUIAIJIAH 0307
Oynaau; MexHAT YHYMJIOPJIMTH OpTaau; >KUX03Jap HWII OWIaH KYyIpoK
TabMUHJIAHAAM; >KUXO3JIAPHUHT CaMapaJopiurd IOKOpU  JacTyp Epaamuiaa
Oomkapuiaaauran OWTTa >KMX03 CaKKU3Taradya OJJIUN >KUXO3HUHI YPHHUHU
O0ocaau; pakamiid Jactyp €paamuja OolIKapwIaauraH >KMX03JapAaH aBTOMAaT
JUHMSIIAp TY3UII OCOH; AacTyp €paaMuja OOIIKAPUIIHM KOPHUM 3TUII CaHOAT
TapMOFU YUyH TEXHOJIOTHK JacTypijiap Tau€pianiHu MapKaszIallTHPUINTA, YHU
Majakaau JacTypud Kajapiap OWIaH TabMHHIJAITa WMKOH Oepamu; cudat
OpTajau Ba POKCHU3 MaxCyJOT MUKIOPH KaMasi/iy.

Hactyp €paamuna OOLIKapUJIaAUraH >KHUX03JapJaH TY3WIraH aBTOMaT
JUHMSUIAPHU 3JIEKTPOH XucoOall MallldHaizapura ynam ocoH. XM oiaauHaaH
Ty3WIraH factyp Oyiuda OyTyH JMHUS MIOUMHU Tamkwi 3tagu. Kaita coszmam
3apyp OynraH Takaupnaa sHTH OyOM KOIu KUpUTHIAANM Ba DXM KUXO3HUHT
UIIUHY Y3rapTupand. Jactyp €paamuaa OOLIKApUII TU3UMU MYpPaKKal MIaKILTU
JeTaJUlap Ta€piamiia alHUKCAa camapaiy WIUaiav. AWHM BakTIa pakaMiiv
nacTyp €paamuaa OOIIKApHIIaUTaH >KUX03JapHHU >KOPUI 3THUILIA JACTypUUiIap
Tal€pnam  3apypiurd, OSKUXO031ap TabMHUPUHUHT MypakkaOmjamryBu  Ba
OyIOMJIapHY TUMHUKIAIITHPHII JIOZUMITUTH YbTHOOPTa OJIMHUIIH 3apypP.

«bukp» mactyp onaryBumnap (Komupiap, MyIITyMJap, THpAaKIap,
aHja3ajap) OujiaH TabMHUHJIAHTAaH aBTOMATHK OOMIKApWIN THU3UMIIAPUHU KYpHUO
YyuKKaH 51auK. by maparpadma Ou3 kypub umKaguradn ngactyp EpaaMmmiaa
OOIIKapUIIl TU3UMH 3Ca «MOCJAILTYBUAH»IUP, YYHKH Oy X0J/1a TaCTyp ITKUYHU
Te3[a aJIMAIITUPHII XaMJa *XUXO3HU >KUJAWM KalTa co3lamaclaH YHU SHTU
JeTaJl UILIAIra MOCIAIITUPUII MYMKHH.

JlacTyprnamiHUHT WKKH ycyau Oop. bupunum ycynma neran yu3macu



OJINHA/IM Ba KaJBajl €KW AHAIMTHUK TEHIJIaMa KYypUHHIIHWIA KouiaHaau. byHna
KUX03 acbo0uM Ba WHII OpraHjapu XapakaTUHUHT OYTyH TpaeKTOPUSICH
JIIeMEHTap yyacTkajnapra Oynu0 uyukunagu. Xap Oup  y4acCTKaAHUHT
KOOpAMHATaJapu X, y, Z YKjJapra OpTTUpMajap KYpHUHHILIHIA, MacajaH,
MarHuTJIM JICHTara Ky4wiaHuIiap UMIyiabcaapu €ku gaza 0yitnua MoayiaHra
CUTHAJ KypuHUIIMIA, TnepdosieHTa Ba mnepdokaprara sca TEHIMKIap
KYpUHUIIKMAA Tymupwiaad. Jactyp sATKUY XaXMU KUYUKPOK OVIMIIK Y4YyH
MarHuTIIv JIEHTaa €3ulra MyJDKaJlJlaHTaH Oup HeuTa (0JITUTa, CAaKKU3Ta) iyiua
oop. Hactyp yHuBepcanm €xu maxcyc xucoOnam MammHacu (YXM) ra
kupuTHiaaan. Jactyp mypakka® Oynranma xucoOnam KypuiIMacd KHUXO3HU
OomKapuIll TH3UMHU HMYWTa YpHATWIAIH, JacTyp coixna Oynranjma sca Outra
Y XM 6up HeuTa )KUXO3HUHT UIIHHY OOIITKaApaIH.

Jlactyp  TY3UIIHUHI UKKMHYM  YCyJdu  OOIIKapyBYM  MAallMHAHU
«ykuTHII»AaH uOopar. by ycynna uyusmana ac600 €xyJ AETATHUHT Xapakatr
TPACKTOPHUSCH >KaJBaM €KUM TEHIJIAaMACHMHU TY3WII MAapT sMac. by xonna
JKMXO03ra 3aroTOBKa YpHATWJIAAM Ba JAacTyp KypwiMmacu yhaHaau. Wmruwm
KUXO3HM Kynjaa OormkapuO, yu3ma Oyindya OMpHHYM JCTAIHH Tanépraiiau
Xamjia UIUIOB OepHIlra JOUP MABIyMOTNIAp KUXO3HUHT MarHUTIH JIEHTAacUTa
ABTOMATHK Tap3ja G3Wiamd. «YKHTHID» YCYIHAa KOIMp KM 4YH3Ma
KOHTYPUHHUHI YCTUJAH 4u3u0 uMKunaaH ¢Goigananuil  MyMKuH. by
OOLIKAPUIIHUHT aHAJIOI TU3UMHUIUP, OMPOK YHAAH IOKOPU aHUKJIHMKAA YUKUIIH
Tanad dTUIMalAUTraH JeTalslapHu Tail€pnamaa GporganaHui MyMKHH.

Hactyp épaamuga OOWIKApUII  THU3UMH  HMOUIAL  M3YWJTUTUHUHT
coananamtupuiarad cxemacu 80-pacmaa kypcaruirat. [lepdoxaprara €3mnran
JNacTypJIM JIEHTa YKUII KypuiaMacu | ra xuputunagu. JIeHTta xapakaTiaHrasHia
JATYMK JACTypHU KaOyn KWJaAu Ba YHU KYWIAHMINI aMIUIMTyAajlapyd Tap3uia
y3rapTkuy 2 ra Gepaau. Y3rapTkud 2 KeiraH GOIIKAPUII CHTHAILIAPHHH 3CIIab
KOJIa/Iv, TAKCUMJIal U (capaiaiiin) Ba KydauTupaam. VsrapTKqu[aH CUTHasIap
WKPOYM MeXaHu3M 3 ra Oopaju, y 5ca aBTOMATHUHI HWII OpraHjapu 4 HH
Xapakarra KeJThupaau. Teckapu ajloKa y3e€lu 5 W OpPraHJapUHUHI XaKUKUU
CYpWIMIILIAPUHU JacTypAa KypcaTwiral CypuIuIuiapy OWIaH Takkocaanau. by
UITHY YTdai Kypuiamacu Oaxapau. JlacTypaan 4eTra YuKuiIral XoJjaa TeCKapu
aloKa Y3CIMHUHT TY3aTHIN KypWUJIMacd WINra TymuO, WMIIYJIbCIapHH
TYFpUJIaiiiM Ba ylIapHH YKUII KypriMacH 1 ra €ku y3rapTkud 2 ra 1000pajiu.

ABTOMATHUHI WIIWMHU €3U0 OJIMINra MYJDKaJJIAaHTaH JacTyp AATKAYJIAp
Typiau Marepuamiapaad Tailépnanagu. llepdopauusnanradn Koro3 JeHTa Ba
MAarHuTiv JIEHTAa KEHI TapKairaH. MarHuTiu JieHTara €3yBllap KyHJaJdaHT
MAarHuT IWTPUXJIAp KypuHUIIKIA €3unanu. JIeHTa y3iyKcu3 XapakariiaHagu. Y
Mypakka0 >kapaHJIapHU €3WII XamJa yJapHU Te3lla KalTajgaH TUKJIAIl Y4yH
unuiatuiaan. Jlactyp MarHutiv JieHTaaaH Kywuaarnda ykunaau (81-pacwm, a).
Marunut €3yBnu JieHTa | MarHut kKainak 2 €HuJlaH yTaau Ba KaJJIakaa 3JEKTp
IOPUTYBUM Ky4 Xocwi Oymanu. KydalTUprud OJNIMHraH CUTHAJUIAPHU MXKPOUYHU
MEXaHM3MJIapra ys3araad. JIEeHTaHMHI Mar"HuT Kaularu EHHWJIAaH YTaéTraH
JICHTAHUHT TE3JIUTH €3WIaETraH MalTaaru Te3IMKKa TeHT Oynaau.

[lepdopanusiianran KOFo3 JIeHTara gactyp Oup HedTa Wynakdajga MabiyM
TapTUOAa KOWNAIraH TeHIUKIap Tap3uaa é3unaau. Jlactyp monsyH 4 HUHT TOK



ytkazyBun mrudru 3 Eépmamuna ykunaau (81-pacm, 6). Ilom3yn mmanka 1
ycTuaa, y Oyinmad cypuiaauraH JeHTa OwmiadH Oupra BepTHKal XoJaTiaa
xapakaTnanaau. Temukinap mTUGT Tarugad Yyrtaétranga WTUGT 3aHKUPHU
IJIaHKara TyTalTUPaaId Ba TETUIUIA OyHpyKiIapHu Oepai.

Jactyp koI KypuHMIIMIAa E3WIHINM MyMKHH. by Xomma mactyp
WIUIAHAJIMTaH 1032 KOOpJAMHATa HYKTAJIAPUHUHT [U@pIaHraH pakamiu
KuiimMatiapu €Huga Oepunaau. actyp nemmumdparopra kemaau, YKuAdaad Ba
CUTHa/uiap OOIIKapyBYM CHUTHAUIADHM XOCHJ KWJIHMII YYyH XHCOOJaId
Kypunmacura ysatwiaad. Kojmam Mypakkad mactypiapHd €3UII  YUyH
Kyqanunagu. Koanmamacman €3umnga  CHTHAUIAP  YKUIID  KypUIMAacHJaH
OeBOCHTa M)KPOUX OpraHjiapra y3aTHIa Iu.

g

80-pacm. Jactyp épaamuaa 6omkapum  81l-pacm. JlacTypiiapHu MarHUTJIU JIEHTaAaH
THU3UMM MIJIAI U3YMJIJIMTUHUHT (a) Ba Koro3 nepgoJienTagan (0) ykuidauran
COAAATAITHPWITAH CXeMaCH KypHuJjima
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82-pacM. OunK OOIIKAPUII TH3BMMHHUHT CXeMacCH

Jactyp €pmammma OOIIKAPUITHUHT WKKH TUMH: OEpK Ba OYMK THUILIApU
MaBxxya. Vbkpoun oprannap aHWK CypuIaJuraH xoJiiap/ia OOMKApUIITHUHT OYUK
TUTY KYyJmaHuiaau. byana 6omkapunaétran OYFUHHUHT CypUITUIITE OOITKAPHIIT
JACTYPUHUHT CUTHAJIAPUTa aHUK MOC KEJUIIH JIO3MM. BOIKapuIIHUHT Oepk
TUMIAJA TECKapu aloKa KyJJIaHWiIraH. TexXHOJoruk >kapa€H Oy3wiranaa
OyHpyKKa Ty3aTUIl KUpUTWIAau €Kku OuTTa OyMpyK Tyrarad, sSiHTH OyHpyK
oepuiau.

®dpe3anair craHOrMHU OOIIKApaauraH oYK TU3uM (82-pacM) Kyitmmaruua
unuiaiiau. JKuxo3 pakamiap OwiiaH OoIlIKapaguraH OJUMIIM THU3UM OuWJIaH
)uxosznanrad. Jlactyp mepdopanusiaHran Koro3 JieHTa 6 JaH VKuilaau Ba
Oomkapuin 0Joku 5 ra kuputwiaau. bomikapuin O670ku ogumiau auraten 4
HUHT 3JIEKTPOMEXAaHUK KypUJIMACH dyiFaMjiapuHu ynaan. OaumMian JIBUTATeN



KUXO3HUHT MPEAMET CTOJIM 3 HU XapakaT ra KelaTupaaud Ba Kecuin acoobu 1
neTan 2 HU UIUTAaNuIn.

83-pacM. bepk GomKapui TH3BMMHHUHT CXeMACH.

®dpeszanainl CTAaHOTMHU pakamiid AacTyp Epaamuga OolikapaauraH Oepk
th3uM (83-pacM) MarHuT Kajulak 3 HUHT MarHuTIIv JIeHTacu 4 naH pakam
KypuHUIIMAa OepwiraH JacTypHM VKUIAM;, JacTyp KydaTuprud 2 Ba
V3rapTKA4JIaH YTraHJaH CYHT CEJIbCHH 8 CTATOPUHUHI UyJFaMHUIa y3aTWJIAJIH.
AWMHM BakT/Ia Kalak 5 KydaWTHprud 6 OpKaJM YKUTaH OOLIKApHII CHUTHAIH
(daza MHAMKATOPU 7 HUHT KUPUILUTA y3aTUIaau, Oy MHAMKATOPIa CEIbCHH &
naH OOlIKa KUpUIIra OOpraH TecKapu ajoKa CUTHaiu XaM kenaau. Kyumanuin
¢dazanapu (¢dapkura NponoOpUUOHAT OYiraH, OJMHIAaH HOMOCIHMK CHUTHAJIH
KUXO3HU IOPUTYBYH JABHUraten 9 ra 6opaau.

VYura koopauHata OVitmdya pactyp €paamuaa OoIIKapajuraH TH3UM
WIUIAaHAIMraH OYIOMHUHI Oepuiral yiayamiap Ba IIakiga YUKALIMHU
TabMUHJANUAM, IMAHACTHUHT O€ITWJIaHTaH ailIaHWII YaCTOTACHMHM TaHJIAW[IH,
CYNIOPTHU CYypajd, TE3NATUPWITaH CUWDKUTHILIAPHU ylaiau, acOoOHu
aIMAIITUPAAN, COBUTHII TU3MMHMHHM WIITa TYWIUPaaAd XamJa KUPUHAWHU
HurumTupu6 onaau. JlacTyp Kojaja cakku3 HyJIM CTaHIapT MarHUTIM JIEHTara
é3mwrann. Jlactypra Kynga Ty3aTMII KApPUTHII MyMKUH. KoopanHartanapHu
KyJJa Tepull Y4YyH OOIUKApHII MYyJbTHJAa CYHNHNOPTHUHI CYPWIMIL, Yy3aTHII
KaTTaJIUTH, ITTWHASTHUHT aliJIaHUIIT YaCTOTacH OepUIIaJIu.

Pakamnu nactyp épmamuaa GOMIKApUI TUZUMIIAPUHUHT OMp HEUTa aBJIOIU
yarapau. 1968-1975 tinmmapga CoOuK UTTHGOKIA TUCKPET SPUM-YTKA3TUWIN
arieMeHTap 0a3a acoCcHAaru pakamiu JacTyp €paamuaa OOIIKapHIl BOCUTATapU
(«Kontyp 4MWN», «Koutyp 31D»», «Konutyp 2IIT-71», «Koopaunaranap C-70»,
YMC Ba xo0ka30) unuiad yukapuirad 3a4. by Tuzumiiap OWpUHYM aBloAra
MaHcyoaup. 1972 Wunpan ylapHUHT YpHUHU MHTErpalus Japa)xacd KUYMK Ba
ypraua OynraH, MHTErpajl MUKpocxemanap acocugaru Bocuranap (H22-1, H33-
1, H33-2, I1323 Ba xo0ka30) srammamu. bymap pakamiu gactyp €paamuia
OOlIKApUII  TU3UMJIAPUHUHT MKKUHYM aBiogu 3au. CakCOHMHYM Huiuiapaa
karra unrerpan cxemanap (KHUC), mukponpoueccopnap (MII) Ba mukpo-2XM
acocujia sipaTWIraH pakaMmiu Aactyp €paamuja OOUIKApUII BOCUTAJIAPH >KOPHId
sTria 6ouutanu. bynap pakamiu nactyp €paamuia OONIKapUIl TUZUMIIAPUHUHT
YUMHYM aBJOAWra Kupaau. AHa Iy THU3UMIIAPHH MOCJAIlyBYaH HILIA0
YUKAPULI TU3UMUHU OOIIKApUIIHM amaira owmupyBud OXMHHHI JIOKaJ



TapMOFHUTA YJIalll MyMKHUH J]IH.

Kuxo3HUHT  pakamid — Jgactyp E€paaMujaa  OOLIKApUIIT — THU3UMUHU
OOIIKAPUITHUHT CUH(PUK TH3UMH Ae0 Kapaml MyMKHH. YHHUHT TapKuUOUTa
KyHugaruiap Kupaau: 001mkapuin oObeKTH Ba TAllIKM MyXHUT XaKuaaru axoopot
MaHOanapu (IaTyukiap); WKPOUYU Kypuiamanap (ABurareiiap, KOHTaKTopiap,
MydTanap Ba XO0Ka30); XHMCOOJAII-OOUIKApUIN KypWJIMacH pakamiid AacTyp
épraMuia OOLIKAPUII KypUJIMacu; pakamiid AacTyp Eplaamuia OOIIKapuIl
KypWwIMacHHM  axO0poT MaHOamapu Ba WXpOYM KypwiMalap Owuilad
MOCJIAIITUPAJAUTAH TAIIKK KypUJIMalap; pakaMiid AacTyp EpaamMuaa OOIIKapHIl
KYPWIMACHHHUHT axO00pOT ajIMaIliauraH Talllki KypyuiaMacu OIepaTop; paKkaMiIn
nactyp €paamMuaa OONIKAPHIN KypHJIMAacH-OONIKAPHUINHUHT TAITKH Japakain
AJIEKTPOH XUCOOIAI MallliHaIapy; EpaaMun OJIOKIap Ba KypuiManiap.

Pakamnu pactyp €paamuia OOMIKapWIaJuraH >KUXO03j7ap YHHBEpCAl Ba
yHyMJIM OYnu0, yjnapHM Te3da KalTa co3nald, WCTalaraH TypJAard WIUIapHU
OaxapuIll MyMKHH.

CTaHOKCO3JIMK CaHOATH TOKAPJIUK KUXO03JIapU T'YPyXUTra KUPYBUH PaKaMIIu
nactyp €paamuaa OOIIKapWJIauraH KyHuJard MeTajl KeCHI KUXO3JIapUHU
uniad umkapagu. 16b16D3 Momenmarn TOKapJIMK CTaHOTH-apUKYalld Ba
dackaii MUWIMHAPUK, KOHYCCUMOH Ba MIAKJJIOP TEIIUKIAPHU XOMaKd Xamja
TO3a71a0 UYHUIN Ba HYHUO KEHTaUTUPHILL, IWIMHIPUK pe3b0a KUPKUII (aHUKJTUK
cui¢u H) yuyH MyoKaiaHraH, y pakamiid 1actyp €praMujia OolKapuiagurad
H22-1M wmopnenaaru 6epk TM3UM OWJiaH xuxo3janrad. Jlactyp sntkuu 25,4 mm
KeHIJIMKIAru cakku3 uymmm nepdonenta, kog KCO-7 6ut. Cranuna yctuaa
WIJITAHAJAUTaH JETalHUHT SHr Karra auamerpu 360 MM, cynmopt ycrtuaa
unuiaHagurasiuky oca 160 mm. Xyaau myHzaal unuiapra MyJDKajUIaHTaH Ba
myHgai aHuKIuK cuHbumarn 16K20D3.05, 16K30d3.01, 16K30®d3.02,
16K30®3.05 Ba Oomika Mozenjaru TOKApJIWK CTAHOKIApW Xam uiuiad
YUKapUIAJIH.

173403 wmoxenmard TOKapiauk spuMaBTomatu, 1I1717d3 momengaru
NaTPOHJIM TOKapJUK spumaBToMatu, 151202, 1516D2, 1525®2 Tokapauk
Kapyces CTaHOKJIApH, BEPTUKAJ WYHUIL, TOPU30HTAT WYHUI, BEPTUKAT MyHUII-
napmasnami-(pesanan CTaHOKJIApH, IIYHUHTACK TYpPJIH MOJIEAard Ba Xap Xuil
uInuiapra MyJDKajulaHraH — ¢pesanani, SKAJBHUpJAll —CTAaHOKJIAPU W0
YUKAPUITAJIH.

Kenaxakna pakamiu nactyp €paamuga OOLIKApUIaJAUraH CTaHOKJIAp, KYI
orepanysyiapHi  OakapaJuraH CTaHOKJIAp HOMEHKJIATYPACHHH KEHTaWTHPHIII,
yHU(UKAIUSAIaHTaH STOHA MOAYJUTapaH TAIllIKWJI TOTITaH aBTOMATIIAIITHPHIITaH
YHUBEpPCAl TNPEHU3UOH CTAHOKJIAPHWHT SIHTM KOHCTPYKIMSUTAPUHU  SIPATHII
KYy3/1a TYyTUIIMOK/IA.

MarmmuHaco3nukaarn 0ab3u CTAHOKJIAp XamJia pakaMiu JacTyp €paaMmmuia
Oomkapwiaauran arperatiap 6esocuta XM Owmran 6omkapwiaau. XM maH
MapKa3JIalTUPWITAaH yCyJijaa OOmKapuIll cepusiiad Ba KUYHMK cepusiiiad uiuiad
YUKAPHUIITHU TAIIKWI STUIITHUHT STHTUA YCYTUIUD.



§.3.4. YauamiaapHu Ba aBTOMATHK KyIIMM4Ya CO3JIAIIHU ABTOMATHK
TeKIIHPHULI

Nuuia®d yukapuimn — skapaéHiIapuHM — MEXaHM3alMsUlalliTUPUII  Ba
aBTOMATJIAIITUPUI, HIUIA0 YUKApUII >Kapa€Hiapura xucoOjaml TeXHUKacu
BOocuTanapujaH ¢oiaarianud aBTOMAaTUK OOIIKAPUII TU3UMIIAPUHU KOPUM STUII
JKapaCHHUHT TYypJu MapaMeTpiiapuHu €K Oyromilap XapaKTepUCTUKATAPUHU
aHUK YJI4al HaTH>Kacu1a Ou3 OJIaIuraH MabIyMOTJIapra acoCJIaHTaH.

Vmgam (Qu3MK KATTATHKHE TEXHHK BOCHTAnapAaH (oinaNaHu® aHWKIAII
KapaéHu. YIMJall HaTHKAcH, MacasaH, YM3HKIN YI4aMIapHH YTdarl HaTHKACH
y3yHiuk Oupmuruna (19,36 mm) yinuaHrad ya4aMHUHT MUKIOPHE Oaxocuuaup.
Texmupum  OYyIOMHMHT TEKIIUPUJIAJAWTaH Yyrdamura kKapad SpOKIMIUTHHU
aHuKJanaH uoopar Oynran yinuoB xkapa€¢Hu. TeKmmMpHII HaTUXKacu Oyromra
cudar kuxargaH Oepwiran OaxodaH MOOpaT, MacalaH, «APOKIN», «IPOKCHU3
MaxcyJnoT», «Ty3aTca OynaauraH SpoKCH3 MaxcCyJoT», «Ty3aTub Oynmaiaurax
SAPOKCU3 MaXCYJIOT».

TexHuk ymuam MammvHa Ba Mocjamaiap YidaMjapuHH Yiadaml OujiaH
OOFNMK OYJraH KOMIUIEKC MacajalapHu KYypuO uukaau Ba, OuHOOapuH, OyHAa
dhakaT uUM3HKIM Ba OypuakiM yauammapiaH (oiaTaHWIAH. Y ITJalIHHHT
TEXHHUK BOCUTAJIApU ¥3 CTPYKTypacura Kypa yuTa 3JIEMEHTAaH: MablyMOTIapHU
KaOyJl KWJyBYM KypWiMa, yJapHU y3aTyBUM Kypuima, yJapHU XUCOOJOBYH
KypwiMagaH Ty3wirad. Kyduparwimap, MacanaH, YHMBEpcald  yidaml
MOCJIAMAJIAPUHUHT aCOCUI METPOJIOTHK XapaKTepUCTUKAIapy Ba apaMmeTpiaapu
XucoOJlaHa u:

MabIyMOTJIApHU KAyl  KWIyBYM  KypuUIMaJa-KOHTAKTIW  Yidain
BOCHUTAJIAPU YUYH yJI4all Ky4H;

y3aTyBUM KypuUiIMaJa-y3aTyBUM KypWJIMaHUHI Y3aTUII HHUCOATH EKU
CEe3rMpJINIY Ba KOHCTPYKTUB TY3WIUIIN (MEXaHMK, ONTHUK, JIEKTpP, MTHEBMATHK,
TUJPABIIMK KypyiMasap);

XUCOOJIOBYM KypUiMaja- KypHIMaHUHT XHMCOOJAIIM, s’bHU IIKajJacuaaru
Oenrwiap, MIKATACHHUHT OYJIWHUIIM, IIKaJIa OYJIWHMAaJapUHUHT KHIMAaTH,
XUCOoOIall aHUKJIUTY, MIKana OYJIMHMaJapUHUHT MHTEPBAIM Ba KypUIMAHUHT
KOHCTPYKTHUB TY3WJINIIH.

Vyam BocHTacH Ba YHMHT aHMKJIMK XapaKTePHCTHKAIAPH aHA LIy YIIdar
BOCUTacuIaH GoinanaHuIaurad TEKIMPUII TypUra Kapad TaHIaHAIH.

[TaccuB TekmMpuil OWJIAaH aKTUB TEKIIMPUIIHU Oup-Oupuman ¢dapk
Ky jgo3uM. [laccuB Tekmumpuiiga Oyromiap TEKIIUPHUIL HaTHXKalapu
Oyiinua SpOKIM Ba SAPOKCHU3ra axpaTwiaad €KUM CENEKIHOH TrypyxJapra
capajiaHagu. AKTUB TEKIIUPHILJA YI4yall HaTWKajlapu Oyinya JeTajslapHUHT
Tal€praHuIIdra  Ty3aTUIUIAp  KUPUTWIAAW,  IIYHUHTJAEK  TEXHOJIOTHMK
XKapa€HHUHT OOpHUIIM KYIIUMYa CO3JIaHaIu.

TexHONMOTMK WNUIOB OEpUITHWHT Xap Oup omepanusacuga Oyromiap
I03aJJADUHUHT yIIdaMilapH, IIaKJIyd Ba y3apo xounamryBu ysrapaau. Llynunr
YUyH JETaJUIApHUHT YIYaMJIapUHHU, JeTaulap MIaKJIMHUHT Y4eTra YUKUIIMHU Ba
IO3JIAPUHMHT JKOMJAIIYBUArd 4YeTra YMKHUIIMHU TETHIIIN BOCHUTajlap OwiaH
TEKIIUPUO TypHILTa TYFPU KETaIu.



Xo3up Vyiayam uWOUIlapyuaa aBTOMATHKA, JJIEKTPOHMKA BOCHUTAIAPU Ba
XUcoOIalI-eyuIl TEXHUKacHIaH (porjanaHuI KaTTa axaMusaT Kacoh 3TMOKIa.

byroMHu yn4ain Ba YHUHT XaKUKUAN YIdamIIapuHHU Oepuirad yadamiapura
COJIMIITUPHUILl YUYH 3apyp Oyiran Oapya WMIUIAPHU MITYMHUHT HUIITHPOKUCHU3
OaxkapyBuM, TEKIIUPUII HaTWKajgapura Kkypa OyloMJIapHH TypyxJapra
capajJioBUM €KW TEKIIMPHUII HATHKAJIAPUIAH TEXHOJIOTHMK Kapa€HHH POCTIIAI
yuyH ¢oialaHyBYi KypujiMa YM3UKIW YI4aMJIapHU TEKIIMPYBUYU aBTOMATHK
Kypuima 1eb atanaiu.

Arap aBTOMaTUMK TEKIIMPYBUM KypHJIMa TEKIIMPHILI HATHXKajapura Kypa
U1 acOOOMHUHT Ba3UsITUHU Y3rapTupca Ba Oy Omiian HaBOaTaaru OylOMIapHUHT
yiyamiapura Ty3aTUIl KHpUTCa, y Xoiga Oy KypuwiMma KyIIUM4a CO3JI0BYU
KypwiMa XucoOnaHand. bByHpmaid aBTOMaTMK KypuiaMmanap XuUMOS — Ba
OJIOKMpOBKaJIaIll KypuiMaliapy KaOu uIIalii, Macajiad, acobod cMHUO KoiaraHaa
TU3UMHUHT UIIWHU TYXTATUO KYHUIIINM MYMKHUH.

bapua aBTOMaTHMK TEKIWIMPYBYM Kypwimanap (aBTomaTiap) KyWuaaru
acocuil CTpYyKTypa 3JIEMEHTJIApH: yiayall, FOKJall, TallWIl Ba capajamll EKH
WKPOYM DJIEMEHTIAPHUHT XaMMacHUHU €KW OUp KUCMUHU Y3 HMYWUra OJUIIH
MyMKuH. byromiapuu kymimabd Ba WHMpUK cepusiiad uNpiad YuMKapuiiiga
aBTOMAaTiiap Ba aBTOMAT JIMHUSIApAa JETaUIapHUHT TalEpllaHUIIM yiapra
UIUIOB Oepwuill kapaéHuaa OupmMa-Ooup TEKIUPUO OOPWIMILHU, YIAPHUHT YIdam
rypyxjapu Oyiinya capajJaHMIIM Ba TEXHOJOTHMK >KApa€HHUHT OOLIKApUO
TYpUJIMIIN TABMUHIAHMOFH 3apyp.

Kapaén aBTomaTnamITUpWIraHia TEKIIUPUII Vyiyalml —KypuiMmanapu
JEeTAUIAPHU  ya4yaM  TypyxJjapura capajamra, JAeTalUlapHd — Tan€pialil
TEXHOJIOTUK >KapaéHUHU OOMIKApHINra, YIYAIIHUHT XOJIMCOHA OYynMIlura Ba
OTK xomumiapu Kynjaa TeKIIMpranjapuaa MHyn KydunaauraH cyObEKTHB
xaTojlapra OapxaM Oepwilra, TEKIIMPUII-YI4all ONepalsuiapuHd aBTOMAT
JUHUSIIApra KUPHUTHUINTA, Ya4all HaTHXKAJAPUHUHT TYFpuluruiu OXM Ba
OomkapyBYM XHcCOONaml MalluHajmapu EplaMujia aHUKIalra, MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHY OIIMpUIITa Epaam Oepaiu.

ABToMarnap Bazudacura Kypa ydra Typyxra OYIMHAAN: TEKUIIPHIII-
capasai, TEeKIIUPUII-O0JIOKUpPOBKAJIAll Ba KOMOWHAIMSJIAHTaH aBToOMaTIap.
ABTOMATIIAPHUHT OUPUHYH TYPYXH YI4aHTaH OyIOMIIApHU YIidam TypyXJapura
capajaml  y4yH Mymokawiadrad. [logmmnauknap wnuiad  yukapumaa
aBTOMATJIApHUHT Oy  TypyXuJaH  ailHHMKca  KeHr  (oijganaHuiagm.
ABTOMATJIapHUHT MKKUHYU TYPyXH aBTOMAT JIMHUSHUHT WIIMHU aBTOMATHK
Tap3ga KyIMM4Ya co3jalira Ba SAPOKCU3 MAXCYJIOTHUHT OJIMHU OJIMINTa
MYJDKaJUTaHTaH.  ABTOMAQTJIAPHUHT  YYUMHYM  TypyXH  aBTOMAT  JIMHUS
unuiaérraiga OylOMIIapHU TEKIIMPaJId, capajlaiili Ba TEXHOJOTHUK >Kapa&Hra
TabCUP KUJIAJIH.

Kymnanaunran Oupnamun uHGOpManus Y3rapTKAUWIAPWHUHT THILIAPUTA
Kapalb 2JIeKTp KOHTAKTIN, UHIYKTUB, YJIEKTP-IIHEBMATHK, CUFUM (POTODJICKTPUK,
ANEKTPOH (MEXaHOTPOHJAP), PAAUOAKTUB Y3rapTKUWIM aBTOMATIAp Xamza
Yekau OuWKp KaiauOpid, IOHACMMOH KamuOpid Ba CypwiMa KaauOpiu
aBTomMaTiIap (hapK KWIHMHAIH.

[TaccuB (84 -pacm, a) Ba akTuB (84 -pacM, 0) TEKIIUPUII aBTOMATIAPUHUHT



CTpYKTypa cxemaiapuja Basudacura kypa Oup xun OyiraH KaTtop TapKuOHii
3NIEMEHT Ba Kypuimanap Oop. By sjgeMeHT Ba Kypuimainap SHT YHYMJIH Xamaa
UIIIOHWIM aBTOMAT JIMHUIIAp Ba aBTOMAT KOPXOHAJap Ty3UIIra IMKOH Oepau.

[NMapunn Mux THIUAAry OyroMiapra MyJDKaJlJlaHTaH MacCUB TEKIITHIITUPHUIII-
capayianl aBTOMAaTHHHHT cxemacu (85-pacM) KyHuAarujiapHd ¥3 UUWTa OJIAJIHU:
TEeKIIMPWIAAUTaH OYIOMHH YiT4yall >KOWWTa y3aTaJuraH TabMHUHJIArW4, Mara3uH
2, Iap4YvH MUXHUHT TUAMETPUHM TEKIIMPAIWTaH Yadanl KypuiMmacu 3, mapuuH
MUXHHUHT Y3YHJIUTUHU TEKIIMPAJAUTaH yadaml Kypuiamac 4 Ba OyIoMIapHU UKKU
rypyxra axpaTyBuu capajaul Kypuimacu 5.

84-pacM. ABTOMATHK TeKIIUPHII CXeMaJIapH.
1-neran; 2-yauam y4auru; 3-y3raptkuy; 4-xucodarny; S-curHajan3anms;
6-opaJInK 3eH0; 7-HKPOUM MEXaHU3M

WNnutaHran neTtajulapHA aBTOMAaTHK TEKIIMPAAWTaH KypuiaMmanap oJaTia
KUXO03 SIKMHWUra KyuduWiaau. by Kypuwimanap TEKIIUPUII OIEpalUsIapuHA Ba
Karop Oomka wnoiapau Oaxkapaau. OmepanusiiaH KEHHUHTH —TEKIIUPYB
TEKIIUPUII KypHUIMACUIa COBUTYBYM CYIOKJIMK, TUTPAIL, )KUXO3HUHT 3JIACTHK Ba
TeMIiepaTypa AedopMalusuiapy TabCUp KWIMalAUrad mapouTaa YTKa3uiaaam.

Y T4aHamMTaH UMIYIBCHY Y3rapTHPaAUTaH JEKTP KOHTAKTIN Y3rapTKHUH
0op TekmmMpHuIill aBToMaTH (86 -pacM) KyhHugarnia IuIanIu.

Cypruu 14 texmmpunaérrad aeran 10 aHu OyHkep 15 HOBuaan Oupiaamuu
y3rapTkud | HHUHT yi4anl Y4YIUTd OCTUra KEATHUpaad Ba TO JieTal THUHYHO,
TEKIIUPUITYHTa Kajap Iy xoyartaa TyTuO Typaau. Tekmmpui Tyraimm ojJauaan
y3rud TyTamuo Y3rapTKUYHU 3JIEKTPOH OJIOK 3 ra yiaiu.
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85-pacm. Texumpu-capaiam 86-pacM. DJIEKTP KOHTAKTIM Y3rapTKu4Yu

ABTOMAaTHHHHI CXeMaCH 60p TCKINUPUII ABTOMATHHUHI CXEMaCH



Arap JeTalHUHT yiauamiapu Wyn KyWWiIraH KaTtTaiukaa Oyica, y xoJija
Oupnamuu y3rapTkud 1 HUHT KOHTAKTIM pUYard KOHTAaKTIap 2 ra Termaciaal
Vypra BazusaTHU srayaiiau. 3acionkanap 8 Ba 10 énunaau. Cypruu 14 neran 13
HU HOB 12 ra cypu0 Tymupaau Ba y Oepk 3aciloHKajapja gymanald Tanép
MaxcyJoTiapra MyJDKajJlaHTaH OYMK SIIIUK 4 ra TyIIaIq.

Arap JeTaJIHUHT YJIuaMH WY1 KYHWIraH SHT KaTTa yiayaMjaH karta Oyiica,
IOKOPUTH KOHTAKT MIUIA0 KeTaju, IIyHJa 3JEKTPOMArHuT 9 xam umira Tyuumo
3acioHka 10 HUM owyagu (SIPOKCH3 MaxCyloT «+»). Arap JAETAJIHHUHI YII4amu,
cXema/la KypcaTWITaHJEeK, KeparuJaH KUYHMK Oyjca, MACTKM KOHTAKT MIIra
TYIIAAH, SJIEKTPOMArHuT 6 SKOPHU TYIIMPAIH, IPYXKUHA 5 3acioHka 8 HU Oypud
APOKCHU3 («-») ATl TyIIAJUTaH SIIHUK 7 HAHT TEIIUTUHU OYa]Iu.

AKTUB TEKIIUPUII YCYJAW OHI WIFOP YCYJIIuUp. AKTUB TEKIIUPUIIT
ycyJulapuiaH (QoiilaJaHuwiIraija >KMX03 aBTOMATUK pPOCTIAall TU3UMHIa
aitannO, 0JaMHM TEKIIUPHUII UITUTAPUIAH 030]1 KWJIaI1, UIIIAaHAETTaH JeTaiap
YIYaMIIApUHUHT 3apyp aHUKJIUK/IA YAKUIIUHU TAbMHUHIIAN]IN.

Jetan YmyamiIapuHUHT aQHUKIWTH OeBocUTa €KW OWJIBOCHTA aHaIN3
KWIMHUIIM MYMKHUH. BUpUHYM X0JnAa NETATHUHT Y3U TEKIIUPWIAAH, UKKHHYH
X0J1/1a 3ca ac600 EKU KUX03 Ul OPTraHIapPUHUHT X0IaTH TEKIIUPUIIAIH.

AKTUB TEKIIMPUIITHU JeTajlira WIUIOB OepuwiMaciaH aBBaj, WIILIOB
Oepaérra naiTna Ba UIUIOB Oepub OYIraH aH KeWHUH YTKA3HUIIl MyMKHH.

JletanyapHu  MIIANIIaH  OJIAUH  TEKIIMPHUII  KypWIMajlapyd XUMOS
OJIOKMpOBKaJialll KypuiManapura kupaau (87 -pacm, a). by Kypuiamanap uuuiant
YUyH KEeITHUpUIAETraH AeTajyiap 2 HU TEKUIMPHUILNTa MUMKOH Oepaju; LIyHAai
KWIMHraHAa KecyBYM ac000 4 €kH KMX03 5 MeXaHU3MJIapU CUHUILIMHUHT OJIH
ofmHagu. by Kypunma Oupnamuu y3rapTkud 1 HM OOLIKAPYBYM MEXaHU3M 3
éplaMuia SIpOKJIM 3aroToBKanap 6 HHU Kuxo3ra yTka3ub r00opaau Ba ApOKCHU3
3aroToBKa 7 (SAPOKCU3 MAXCYJOT «+») €ku 8 HHU (SIPOKCHU3 MaXCYJIOT «-»)
KUX03Ta YTKazMaiau €xyn yHU TYXTatuO Kysiau. byHmail KypuiManap 6ab3aH
YIrgann 3acjoHKanapu 1e0 IpUTHIIA TN,

NmioB Gepuin sxapaéHujia aBTOMAaTUK TEKIIMPYBYM Kypuima (87-pacM, 0)
netan 6 YIYaMUHUHT Y3rapuIIMHU YHTA WIUIOB OepuIl kapaéHuaa OupiaMyu
y3rapTkud 4 OunaH TeKmupaau. bupinamMun y3rapTkud yd KOHTaKTJIM cKoOa 5 ra
VpHatwirad. Kyiium onu® Tanutanrad, y3raptkud 4 kywaiituprud 1 opkanu
XKUXO3HUHT WXKPOUM KypHJIMAacH 7 ra UIUIOB OEpHIl PEKUMHHH Y3rapTHPHIL,
SbHA XOMAaKH KWIBUpJALIZAAH To3ajad >KUJIBMpJAll, KEWMMH 3ca YyiyaMmura
eTKa3uIll PEeXUMHUra YTUIN XakKuaa OyWpyk Oepamu. [eran 6 HUHr Yoyamu
OenruilaHraH KuiMmaTra eTraHjia >KMX03 aBTOMAaTHK Tap3/ia WIIaH TYXTauiu.
NmnoB Oepaérranyia curHaia jamnaiapu 3 €HraH BakTJa MocjiamMa 2 HUHT
KypcaTuluiapura kapad aetan 6 HUHT YiruaMiaapuHu OUiu0 OJUI MyMKHH.

Herannapra unuioB O6epunn® OyiraHnaH CYHT YJIapHUHT YIdamJIapUHU
aBTOMATHK TEKIIUPYyBUM Kypuiamanap (87 -pacm, B) UIIUIOB Oepuiran xap Oup
JIETATHAHT YT4aMJIapyuHU Y3rapTKU4 BOCHTAcHAA TEKIIUPAAN XaMa TEeKIIUPHUIIT
HaTWKAJIapy acoCUAA JKUXO3HUHI KYIIMMYa CO3JIall MEXaHU3MJIApUIa TabCUp
Taau €XyH SpoKcHu3 Jeran 3 (SIpOKCU3 MaxcyjloT « + ») €ku 4 (Apokcus
MaxCyJIOT «») Maimo OyiraHga KUXO03HHM TyXTaraau. Spoknu aetamnap 2,
MacajiaH, MUFUII )KOMUra Kenau.



87 -pacM. AKTHB TeKIIMPHII KYPUJIMAJIAPH: a-XUMOS 0JIOKMPOBKAJIAII
KypWiIMacu; 0-uluioB Oepul ;kapaéHuaa TeKIMPUII KyPUJIMAcH; B-HIILJIOB Oepuaiud
OyJIraHJaH CYHI TeKIIMPHUII KyPUJIMACH; I-Y3H CO3JIAHAAUTAH KypHIMa

FOxopuna aitu® yruiaranujek, OyHmai KypuiMaiap KyIImM4a CO3JI0BYU
Kypuimainap (coznaruuiap) 1ed :opuTuiIaiu.

Kymmmua cosznaruuiap MIIoB OepuiraH AETaJUIApHUTHHA 3Mac, Oayku
ac000 KeCcyBUM KHUPPACUHUHT, >KMJIBUPTOII KECYBUM CUPTHUHMHI XOJATHUHU XaM
TEKIIUpUIIM MyMKHH. KymmMmua co3narnuiap >KUJIBUpPJIALL KUXO3JIApUIAH
TallKapy, TOKApJMK, THUII KecHIl Ba OOIlIKa CTaHOKJIapJa XaM KEeHT
WIUIATAIAIN.

o OGepuin xapa€Huja Kymumya cosjail OujiaH Oupra TEeKIIUPHII
UIUIAPUHU XaM Oa)kapaJuraH aBTOMAaTUK €paamuu cosznaruuiap (87 -pacwm, r)
aXaMHUATra MOJNHMKIMp. Y3rapTkmu 1 WIUIoB Gepuin kapadHuaa aeTamiap 2
yI4amiIapyuHU aBTOMATHK paBUIIA TEKIIMPAAW, Y3rapTKUd 3 3ca HILIOB
Oepunrad neran 4 HUHT YI4amiIapuHU KaWTagaH TEKIIMpaad Ba IIy Tap3naa
OMpUHYM Y3rapTKUYHUHI WIIMHU TEKIIMPAAu Ba 3apyp Oyica, YHH KylIuMmya
co3naiin. ABTOMAT JUHUSIApAAa NAacCUMB Ba AKTUB TEKIIMPHII KypHJIMasap
unuiaTuiaagu. XOo3upru manTaa  OyromiapHu  OepwiraH jgactyp Oyinua
TEKIUPHUIIT TOOOpa KEHT KyuranuwiMokna. Mum Oym mummnzp, spumcdepa,
KOHYC TUIMJAru ACTAJUIAPHHU, CUPTHU 3TPU YU3HUKIHM JETAJUIAPHH, IIYHUHIJIEK
TELIUKJIAp, YMKUKIAp Ba YWHMKIAp OpPAJMFUHU TEKIIMPHUII YYyH KOOpAMHATa
Vmuam  MammHanapuman —Godpgamanmnanu. by MamumHamapma  xap  Oup
KOOpAMHAaTa (OTODIEKTPUK KypuiMaiap &EpAaMuia YyiyaHaad Ba Yiodain
KaJUTakjaapu Oepuiirad Jactyp Oyiinya aBTOMaTHK paBUILAa CYypUIIA/IH.

Oparna, Tal€p MaxCyJlOTHM TEKIIMPUII YYyH YHUBEpCAI YiI4yall
MallMHalapyu acocuja TEKIIUPUII-Yadaml KyTwiapu sipatuiaad. HO3amapHuUHT
YU3UKJIM  YI4amilapd, IIaKiId Ba Y3apo SKOIMIAIIYBMHU TEKIIMPUII YYYH
«Mayzepepke» (I'epmanusi) Ba JIEA (Mranus) dupmanapuga dukapuirad
yiyam MamvHanapyuaaH GoilanaHuIMOKAA.

Viyam mammpanapura Kyinpgarn TanaGnap KyHHTaad: ynapra Xu3mar
KypcaTull OJJHM, yia4yalml Ba KaWTa THUKJIAIl AHUKJIWUTK IOKOPH, YII4all



JABOMJIWJIMTY KMCKA, YT4all HIJIapy aBTOMATIAIITUPHIITaH, YI4all )KapaéHUHU
Xxucobsan KypuiManapu épraMua OomKapyuil MyMKHH OYJTUIIN JO3UM.

«MaysepBepke» ¢upmacu «May3zep» TUNHIArd KOOpAMHATA YIiIyall
MalIMHAJAPUHUHT y4yTa cepusicuHu unuiad yukau. KMZ-S cepusinara maimivHa
88-pacmaa kypcartwiraH. MampHa yiyam  mgymlapd  Maxkmyd  OusaH
KMXO03J7aHraH OyiauO, ynap Mypakkal AeTajulapHU yiadall UMKOHUHM Oepau.
Tumm Fungupaknap, Mypakkad npo@uuiv aetajiap, MyITyMIap, TUPCAKIN
BaJUIApHM YIYalll y9yH XUCOOIall KypuiMaiapuaad OOIIKapuiaaural JyMajaoK
cTojuiapaan ¢oinananuiagy, MammmMHaHUHT xXucoOnam Kypuimacu «OnToH»
bupmacuga wnad uukwiradn UMESS nmactypnapm OunaH TabMHWHIIAHTaH.
Vi4am fpacTypiapu KIaBUILIAPHHM OOCHO uakupuiuamy. Xuco6mam KypHIMacu
IIYYITHUHT XApakaT WYyHAJIWIIWHA, ya4all YKA Ba TEKUCIWTMHU aBTOMATHK
AHMKJIAHIM XamJia WYKA Ba TAIIKA KOHTYpJapHHU (apkiai onamu (89-pacm).
Vryanran 6apua KuitMaTiap JUCKKA MAH3HMILIAHAIY Ba &3HIaIH.
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88-pacm. KMZ-S cepusizaru KoopamHaTa yJi4am MAaIIUHACH.

MammHa Kynga, SpUMaBTOMAaTHK Ba AaBTOMATUK PEXKUMIA HIILUIAIINA
MYMKUH.

Macananuar KYHWIUIIM Vadam HaTWKaJapuHUHT (E€3yB  KypUIMAacH,
nucruier €ku rpada Ty3rud) Makcaara MyBo(UK Tap3aa OepuIMIIMHN Oenruinad
oepamu. Teskop y3um &3aauran MociaMma FO3aJapHUHT XAKUKHN Viadamiapw,
yJIapHU 4YeKIW VYiauamiap OwimaH xamja IIaKiara Joup Kyuummiap Exu
CUPTJIAPHUHT ¥y3apo IKOMIamryBUTa JOMp KyWumuiiap OuWiiaH TaKKOCTaI
HaTHKaJapu Kypcatwirad mydaccan 6aéHHOMaHH Ty3aH.

[Muyn kammaru, ya4gamr  MamidHACH, XUCOOJAaml  KypUIMACHHUHT
OOITKapyBU Ba MaTeMaTHK TAbMUHOTHUHT KOHCTPYKTHB OHMPJUTH YHUBEpCAT
YU3HUKJIH YI9aliIapHA FOKOPH aHUKJIMKA YTKA3UIT MMKOHUHU Oepaiu.
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89-pacm. Mypakka0 aeTajjiapHu V4all.

ynu Tapkugnad yTuin kepakku, «Maysep» TUIIUAAru KOOpAUHATA YIiryalll
MAalllMHACU JNETAUIAPHA KOHTAKTCH3 ONTHK YCylaa yia4auau. TU3UMHUHT
UIUIANI TPUHIUIN HypJIaHyBYM TUOJJIAPHUHT TYPJH IKalla OPKAIH YTaauraH
CUTHAUTapuHKM Kaij kwioumra acocnanran  (90-pacm). JIEA  dupmacu
KOOpJIMHATa Yyiyanl MalllMHAJIapu spaTuil Oopacuia Karra TaxpuOara sra.
Tu3zuM KOHCTPYKIIMOH JJIEMEHTIAPUHUHT YHU(PHUKAIUSIAHTAH KaTopJapu
(KOHCOJITM Ba MOPTAJUTM MalllWHAIAp, KOJOHHAJIapra YpHATUITaH MalldHaiap,
JNIEKTPOH IIYYIUIAp, OPUEHTHPIAWIWTAH Kajakiap, OypuiMa CTojuiap Ba
Oomkanap) xam my pupmana spatuirad. Yiaap aHuK Oup unuiad yuKapuin EKu
yiyam TONIIMPUFU Y4yH KOOpJMHATa Yiadall MaIlIMHACHHU KOMIUIEKTJIAIra
UMKOH Oepaiy.

90-pacMm. UM3HMKJ/IM JI4aMIAPHH KOHTAKTCH3 ONTHK JJI€KTPOH
yJa4am ycyJiu.

JEA ¢upmacuaa sspaTiiirad yiyamn MaliMHAJIApUHUHT KOHCTpyKUusich 91-
pacMaa KeNTUpWIraH. MallMHaHUHT MaTe€MaTHK TabMUHOTHIA: TE€OMETPHK
XHUcoOall 1acTypu, AeTaiap YiuyaMiIapuHy, [AKJIMHU Ba yJlap CUPTIAPUHUHT
y3apo JKOWJIALIyBMHM yi4all JOacTypd, KYWHMHHUHI OINTHMal Ba3USATUHU
XUcoOiam JacTypH, CTaTUK XHCOOJall JacTypH, AAcTypjapHU YiadaHa&TraH
JeTaira Mociaad aBTOMAaTUK €310 OJMII JacTypH, TUILUIM FUIAMPAKIAPHU YITdall
JACTypH, F03aJapHA MAaKOHAA KyJJla €KW aBTOMATUK Tap3/a Ky4Hpull AacTypHu
Ba OOIIKA aCTypJyiap KUPaIH.



91 -pacm. JEA ¢pupmacuaa YuKapuaaJuraf yja4am MallMiHAJAPUHUHT THILJIAPHU:
a-Koucoiim « OMUKPOH»; 0-nopTauiu “Hora”; B-mopraiim « INCUTIOH»;
r-KOJIOHHaJIapra ypHatuiran «bera»; 1-kojioHHanapra ypaaruiran «JIsmoma»

Kelinarn naiitinapga katop (¢upmanapia TEXHOJIOTMK JIMHUSIIAD HYWTa
ypHaTuimira  MyJDKajUlaHraH — TeKIMpUUI-yiayam — podoTinapu  uUuuiad
ynkapwiMokaa. JIEA ¢upmacununr “bpaBo” Homuu ymgam pobotu (92 -pacm)
TYpJIU METPOJIOTUK MypaKKaOJIMKAAru AeTaJJIapHH YI4aiu.

«Ckunam» (Snonust) cepusicuiard Kym ycTaBiu PoOOT XaM TEKIIHPYB
UIuIapura Myjpkajuianrad. by po6otau nosuuusnam aHukaura +0,05 ra TeHr
oynran Mukpo XM Oo1kapaiu.

[ysn Tabkuanad YTUIN KepakKd, OYTyHTH KyHJa aBTOMATJIAIUTHPHUITaH
UIUI1a0 YMKAPUIIHY TEKIIUPULI jKapa¢HIapUHA aBTOMATJIAIITUPUII XaKUa SHT
MakOys1 edumiiap UykK, Oupok Oy coxaja uIimiap kajaai oaud OOpHIMOKIA.

92-pacm. “bpaBo” HOMJIH VJa4ail po0oTH.



IV BOb CAHOAT POBOTJIAPU BA MAHUITYJIATOPJIAPH

§.4.1. PobGotaap kaaccuukanusicu

upuk cepusinab nunnia®d YMKAPHINHA KOMIUIGKC aBTOMATIAIITHPHII
UXTUCOCTAIITUPUIITAH Ba MUMra YpHATUIAIUTaH aBTOMAT JIMHUSJIAPHU TY3HUIITa
UMKOH Oepaau. bupok Oyiomiap HOMEHKJIAaTypacu Kym OyiraH Ba Te3-Te3
ANIMaIITUPUINO TypaJuraH IApOUTIa acoCUi Ba €pJaMyu, TEXHOJOTHUK XamJia
TaITUII OTIEPANSUTAPUHN MEXaHU3AMSIIAIITHPUITHAHT YHUBEPCATI BOCUTATIAPH
Tanad STUIAAUraH cepusanad unuiad yMkKapuil ydyH Oy ycyd Ba BocUTajap
spaManIn.

ABTOMATIAMITUPHUIIIAH TYIUIAHTaH TaXpuOa, pakaMiu AacTyp €paammumaa
OOITKAPHUIIT TU3UMIIAPUHIHT F03ara KeJIHUIIN TyOIaH SHTY KypriiMaiap-poooTiap
ne0 artajdyBuM, ojaMra yxmal UIUIAiAWraH MalluHanzap sSpaTUIvIIIra
UMKOHUAT sipatau. KypunmanapHunr sHru cuHdu cudartuma poboriap XX
acpauuHr 30-tinutapuna sipatwia oonutanau. «Pobot» (pad) tepmunu Kapensb
YanekHUHT MbecacuiaH OJMHTaH OYIM0, YHIa MEXaHUK OJlaMiiap XaKuga XUKOs
KuivHaau. Pobotnap mactinabky malTiapaa caHoaT aXxaMusTHra sra OyiMaraH
sau Ba yHAaH (akat spmak cudaruna doiimanaHraniap, MIyHUHT Y4yH Xam
YHUHT KuéhacuHu ofamra yXmarTuo viliarasiap.

Xo3upru mautaa poOoTiap 3aroTOBKajap Ba Tal€p AeTaUlapHUA KYHUII
Xamja OJIMIII, OPTUIN XaMmja TYIIUPHI, WUFHIN, TaidBaHIJIAII, KXUX03JIapHU
UIra  TYIIAPHUIIT Ba TYXTaTHUII Kabu UITUTApHU Oaxkapaau.
ABTOMATIAITUPUIITHAHT Oy BOCHUTaJIapu KypWJIMAaJapHUHT aloxuaa cuHpura
akpaTwiran o0ynuo, «caHoat poOoTiapu» 1e0 HoM osiraH. KeWmHru uunapaa
Ky ~ MHKIOpJa  yHHBEpcadl  poOoTimap  spaTWiad,  Maxcyc  Ba
UXTHCOCTAIITHPUIITAH pOOOTIAPHHUHT JTIOWHUXATapy UILTa0 YUKUIIIH.

Cobuk wurtudokma OupuHum caHoar pobGoTinapunu (YM-1) cepusnabd
uniad aukapum 1972-1973 #mmmapna wiynra kyiunau. 1980-1981 wwmnapaa
poOoTmapuunr TaxmuHad S0 Ta Moxaenu wunwiad uukapungu. CaHoat
poOoTIapyHy UiIad YUKHII Ba yJIApHU cepusuiad UILIad YMKapHIl CypbaTiiapu
y3JyKCHU3 Te31amub 60pMoKa.

Kynruna wmamnakarnapia caHoaT poOoOTiapu  HILUIA0  YUKApHINTa
UXTHCOCTAIITUPUITAH KOpXoHanap Tamkuia 3twirad. [llybxa Wykku, sSKUH
WWiuiap wumuaa caHoarT poOOTIIapu HWIUIA0 YMKAPUIITHUHT KYTAUTHUPUITUIIN
ynapra HucOarad ycub 0opaTrad 3XTUEKHN KOHAUPUIITa UMKOH Oepaii.

Canoatr poOoTiapu uiuiad YUKAPUIIHUHT UXTHUCOCIANTYBU POOOTIIAPHUHT
TaHHApXW Ba HApPXWHU KaMaWTHpaau, Oy 3ca caHOoaT POOOTIAPUHUHT >KOPHM
KWJIMHUII Ba KYJUTAHWIIUII COXAJTapUHA KEHTaUTUPHUII YIYH Kyaa 3apypAup.

Po6otnap nnnad ynkapaaurad oObeKTIapHUHT uilra Tymumu 1990 iunra
O60pu6 MamitakaTuMu3aa podoTiap maptusicuau TaxmuHaH 100 MuHT noHarada
KyTalTupuiira uMkon Oepaau. by MyraxaccucmapHuHr Gukpuya, TaXMHHAH
250 MHUHT KUIITMHU WHCOH COFJIUFU YYyH 3apapid OFHp, IMKACTIAHUII XaB(u
OynTaH Ba 3epUKAPIIM UIIUIAPJaH 0301 KIJIHIITA 3aMUH SpaTaH.

Nnura® gukapwin skapaéHIapuHA aBTOMATIAIITUPUIN Macajacu OujiaH
Oupra MamJIaKaTUMHU3HUHT MEXHAT pecypciapy MyaMMOCH Xam  Xail
KWJIMHMOK/IA.



Canoar pobotu nmactyp €paamuiaa OOLIKApWIATUTaH Kypuima OYmuo,
OyroM Taii€pmam sxapaéuuna EpaamMud (ACTaTHU YPHATHUIN, OJIUIN, OPTHII,
TYIIUPHIN) Ba acOCHM (MHUFUIN, TalBaHIAII, KaBIIiapiall, OYsIn) TEeXHOJOTHUK
orepanusiiapHi HHCOHTa YX11ab, OMpOK aBTOMATHK Tap3za Oaxkapaiu.

CaHoaT poOOTIApUHUHT XaMMacuja «Ky» (MaHUIYJIATOp 1e0 aTaiaaun),
UIUIOB OepuiaJuraH Hapca €KUM HWIUIOB OEpUIll BOCHUTACHHM VYIIIOBYM Ba
y3aTyBYU MEXaHU3M 0op.

Y4 Typnmaru po0OoTiaap MaBXKyJ: KaThbUM JacTyp OwWwiaH HWIUIAAUTraH
poboTiap; omam (orepatop) OoImKapaauraH poOOTiap; CYHBUN HHTEIICKTIN
poGoTap.

PoOotnapHuHr OMpUHYM TypHU aHUK OWp, MacallaH, €pJaMyu ONEepaLsHU
(CKUXO3HH FOKJIAI, JCTAHU OJIMIN) Oakapuil Y4yH KypHiIMara KHPUTHIITaH
OylipykJiapHU aHUK Oakapanu. Arap, macanaH, >Xuxo3raua Oynran macoda
y3rapTupuica, IacTypHH V3rapTHpUII Ba POOOTHH KailTa «YKUTHUID) 3apyp
oynasu.

PoGoTnapHUHT WKKMHYM Typu OYHpyKJIapHH orepaTopiaH (MacaliaH,
pPaIuoaKTUB Mojjaiap OwiaH OOFIMK OViran omnepanusiapHu Oakapuiia)
oniagi. Pobot OyipykJiapHu HHCOHAaH OMOTOKIIAp EpaamMuaa oaau (OMOXUMUK
pobotnap). JlyHoxo 6MoXuMUK poOOTra MUCOJI OyJ1a OaIu.

PoGoTnapHUHT yYUHYU TYpU CYHBUN HMHTENIEKTIM PoOOTIap €KW MHTErpaj
poboTnapaup, yiaap KaTTa JacTypiiap Maxkmyura sra Oynran OXM Ounan
Kuxo3naHaau. by Kypunmanap arpod-myxut (Temreparypa, macoda, peibed,
IIaKJd) XaKuJard MabJIyMOTHM KaOyn KuiauO, YHU KypWJIMaJard AacTypiiap
MakxMyura MyBOGUK KalTa UIIUTAAN Ba Teruuuiu Kapopra kenaau. [laxmartyw,
MaIIIIoK podoTiap Ba Oomkanap OyHaail podoTiaapra Mucos Oyia ojaau.

By kuToOna CyHbUM WHTEUIEKTIU poOOTIap Ba OMOMEXaHUK pPoOOTIap
KYpUO YMKHIMAIH.

Nnuma® yukapuimn sxkapaéuiapuna pobotiapaaH ¢oiganaHuil WHCOHHU
OFUp, 3€pUKapiH, XaéT yuyH xaB(uu OyiraH uuuiapjaH 0307 KUJIHUIIra UMKOH
Ooepamu. PobGotnmapman  ¢GoigallaHUITHUHT  WUKTUCOIUN  caMapajopiIuru
KYPWIMAHUHT YHYMJIOPJIMTH Ba MIIJIAII MyAjgatu Ouiad Oaxonanamu. CaHoat
poOoTiapura Kyhuaaru Tanabmap KyWuiaaaw: yjaap OKOpH Japaxkaja
XapakaT4aH, SHTH JaCTypra Te3 KaiTa CO3JIaHaIuraH, yHUBEpcasl OVIIUIIM, Y30K
BaKT XM3MaT KWJIMIIK Ba UIIOHYIN HILIAIIHA JO3UM. MaHUMIYJIATOpIap coaTura
200 man 1000 Taraua xapakaTt Kujlaiau.

VYHuBepcauIMK Japaxkacura Kypa podotiap y4 rypyxra OyiauHaau: KaTbun
aHWK OTepanysulapHi OakapaauraH, MacaidaH, OyIOMHH YpHaTaJuraH Ba
oJIaluraH Maxcyc pobotnap; y €ku 0y kapa¢HHU, MacallaH, UMFUIIl UIILIAPUHA
OakapuIlira HUXTUCOCIAIITHPWITAH poOOTiap; Te3da KalTa Co3JIaHaJura
yHUBEpcan poOoTiap. DHT cojja JacTyp KypwiMacu Maxcyc poOoTiapra
YpHATUITaH.

Po6otr manumymnsTopu OVIUIMKAA XapakarTjiaHagud Ba Y3MHUHT DHT YEKKa
HyKTacu OujiaH pOOOTHHHI WII 30HAcH Ae0 arajaauraH 30HaAHU 4yu3aiu. Arap
«KYT» KOOpAUHATAIAPHUHT UKKH VKU 0Yiinad xapakaTiaHuO reoMeTpuk ¢purypa
MUJIMHAPHU YM3Ca, Yy X013 poOOT KOOPAMHATAIAPHUHT ITUIMHAPUK TU3UMUIA
UIUIasnTy aevnnanud. Arap Oy ¢urypa map maknauna 6ysica, y xoiaga poOoT



KOOpIMHATAJIAPHUHT C(HEPUK TU3UMUIA UILIASTITA JEHUTAIH.

PoGotnap, onatnma, Oup HeuTa HSpKUHIMK Japaxkacura sra Oynaau.
XapakaTHUHT JPKUHJIMK Japa)kacd JieraHJa pPOOOTHUHI Y3UHUHT  EKH
GyHKUIMOHAT AJIEMEHTJIAPUHUHT OYIIIMKIAa Cypwia OJUII HWMKOHHUSITHHH
TyIIyHAMU3.

§.4.2. PoOOT/IapPHUHT MAKCAAJIM MEeXaHU3MJIAPHU

PoboT opaTtna Kyiluaard acocwil 3JIEMEHTIIAp: MaHUITYJIATOP, OONIKapHUII
TU3UMH, CE3THp D3JIEMEHTAp, XapaKaTIAHTHUPUII BOCHUTAJAPUAAH TAIIKUI
TONA/H.

WucoH Kymiapy kabOW MaHUIYIATOPJIAPHUHT XaM  XapaKaTyaHJIHUK
JapakacH (3pKUHIUTH) KYTI (MKKUTaJaH YH UKKUTarada). bunodapus, podotiap
VOKpOUHY KYJUIApUHUHT KUHEMATUK CXeMallapu Ky BapHaHTa OYIMIIN MyMKHUH.
ManunynastTopHuHr Oapya XapakaT4aHJIUK Japaxajapu OoIIKapuiaJuraH
Oymumu so3uM. PoOOTHUHT Kynu Oyiinua XapakaTyaHIUK JapaKaCHHUHT
TaKCUMJIaHUIIUAAry GapKaaH TallKapyu, YHUHT ajJjoxuaa OYFUHIApU T€OMETPUK
yiyamiapuHUHT HUCOaTu opacuaaru Gpapk xam Karra axamudrra sra. KyaHunr
KMHEMaTUK CcXeMacu OYIOMHM O€JTWJIaHraH Wl 30HACHHUHT HCTalIraH
HyKTacuna  yuutad,  YHH UCTAIraH  HyKTajga  3apyp  TOMOHTa
XapaKaTIaHTUPUIIMHU TABMUHIIAIIN JIO3UM.

Kunemaruk cxemara myBopuk (93-pacM) poOOT KOpIyCHH BEpTHUKal Ba
KyHOaanaHnr uyHammpaa (93-pacMm, a), MaHUNYJSATOpPHHU aiylaHa €du Oyiinad
BEPTUKAJl MYHamumiaa CUJDKUTHUILKA, MAHUNYJIATOPHM 4Yalra-yHrra Oypuilu,
KYJIHU OJIAMHIa-OpKara XapakaTJaHTUPUILA MyMKHH.

93-pacm. PoGoT MaHUIYIATOP Ba NAHXKACHHHUHI XapaKaT cxeMacH

Manunynsropu oup-oupura HUcOaTaH CypWJIaJIuTraH KHJINO
OMPUKTUPUITAH WKKH KHCMJAaH uOopar poOOTHM KypuO VYTamus. bupuxum
X0JIJ]a MaHUITYJSITOPHUHT TAcTKu KucMmH (93-pacm, 0), MKKUHYM XOJia dca
okopurn  kucmu  (93-pacM, B) ainmana €hm Oyinma0d  XapakatiaHaiu.
Manunynarop naHxacu OyrOMHHU ynuia0, rokopura-mactra (93-pacwm, r), yanra-
yurra (93-pacwm, 1), ¥3 yku atpoduma (93-pacMm, e) xapakariantupaau. Pobor,



MaHUITYJISITOP Ba MaHXaJaH TallKapu, KamMparud «0apMOKJIaph» XaMm Xapakart-
JaHanu: yaap OyIOMHH OJa/iu.

PobGoTnapuu noinxanampaa KaMpoBYM MeXaHM3MIIapra (Kamparuujiapra)
Karta axamusaT Oepunaau. Opatna, Xxap XWil LIAKUIM 3arOTOBKanap y4yH
KAMparuwIapHUHI ~ajMaliMa KOHCTpYKUusIapu unulatuiaad. KampoBum
MeXaHW3M OyIOMHUHI IIAKJIM Ba Maccacura Kapad TtannaHanu.Kamparnu
JIETAJIHY [IUKACTJIAMACIaH YN JIO3HM.

Mypakka® mmaknmard muma Oyiomiap Ba JUCT Marepuaap OuiaH
WIUTA€TTaHAa CYpPFUYIM BaKyyMJIM KaMmparuwiap unuiatuiaan. Cyprudiap
JETAJHUHT SICCU 103acura KyMWITraHaa Cypru4ap OCTHJIArd XaBOHM BaKyyM-
HAcOC Xanaad YnKapa v Ba JeTai, MacallaH, )KiuX03ra Ky4ub yTaim.

Karra wmaccanu MarHuT  MaTepuajyiap y4yH  3JIEKTPOMAarHUTIU
KaMmparuwiapaad ¢oigaranunaan. JJIeKTPOMArHUTIAPUHUHT 1033 Oupiurura
TYFpU KENaJurad TOPTHUII KYYMHUHI KaTTaJIWIW, TE3/1a MINra TYIIHWIIA Ba
KOHCTPYKUMSCUHUHT  OAJUHIMIM  ymOy  KaMparuwiapHUHT  ag3ajulura
XrcoOIaHaIu.

Kyna Mypt MarepuaiapiaH Tal€piaHrad 3aroTOBKajap y4yH, Macalla,
noguMmep IUI€HKanap €KUM pe3uHalaH MIUIaHWO, WYura XaBo My(JaHaaura
Komyajapu OyiaraHn KaMmparuujgap spaTwirad. 3aroToBka OVIIIUFU HYHUra
KOWJAIITUPWIITAH KoMuyara XaBo OepuiraHjia y 3aroToBKa IIAKJIUIra KUpaad Ba
3aroTOBKA KUX03ra YpHAIIUO KOJIAIH.

2)

94-pacm. PoGoT1apHUHT KAMPOBYH MEeXaHU3MJIAPH

KampoBun KypwIMajgapHUHI KYITMHA THUIUIApUra pUYariv, IOHAJH,
BUHTJIM MeXaHu3Miap acoc Kuiaub onuHrad. dnaHemyiap, KMCKa LUIUHApPIAP,
BTYJIKAJap TUMHIATHA ACTa/UIapHU KUCHO Kyiumn yuyH yura Gapmok (I, 11, 1)
OwaH TabMUHJIAHTAH YHHUBepcal Kamparud wummatuwinand (94-pacm, a). by
MexXaHu3M OapMmoKjapy 2 OwiaH JAyMajoK Ba KBajapaT MIAKIWAAArd
3aroTOBKaJapHU OeMajiol yIUIAIIM MYMKHH; YHIAH acOOOHU ajaMallTHpHUILAa
xaM (Qoitnananca 6ynaau. [lamxka 1 Banuk 3 na Oypunanu. bapmokiapHu xaBo
6ocumu 50-70 Ila Oynran mHEBMOTHU3UMIAH XapakaTra KeATUPUIaIUraH BUHTIN
MEXaHHU3M OOIIKapaIu.

Karra maccanu HMAMHAPUK A€TaUIapHU KUCHO KYHHII y4yH Kak OMOHUp
TUNIAJATH Kamparuwiap unuiatuianu (94-pacm, 0). Kamparny 2 HUHT WYKU
103acujia IWIMHAPUK cupiu Bkiaguuuiap 3 O6op. Iloma 1 HuM cypranna
BKIauIap Oup-Oupura sxuHmamaaun €Exkud  y30Kjiamagud. Mapkasmai
TEMMKIapu O00p BanuKiIap 2 TUNUAATW IIMHIAPUK 3aroToBKanapHu (94 -pacw,
B) OMp KOWJaH MKKUHYHM >KOMTra oMl KysOuraH Kamparud KpOHIUTEHH 1 ju



OypUakiMKiIap  KypUHUIIMAAQ  MIUIAHUIM  MYMKUH.  KpoHurelHnapnaa
Mapkaziam OopTyasiapu OYnub, ymap neraid 2 HUHT TEHIMKJIapura HWKKaia
TOMOHJIaH kupuO Typaau. [lamxkanap 3 naeBMormuHIp 4 Epaamuaa Kucuod Ba
KOTUPUO KYHHITaIn.

[InactmMacca, TyHykaJaH WIUIAHTaH HWIWLIAD €KW KaTTa JIHAMETPIIH
TpyOanap Tunuaard OylOMJIapHU TalllMIl Yy4YyH pama 2 JaH Ty3WIraH
Kamparuuiap 4 kyuianwiaau (94-pacwm, B). Pama 2 HuHr Oypuakiapura Vkjiapaa
fonay3vanap 3 ypHatwirad. FOnny3danapHuHT YKIapuaa yara Oup Xuil MyIITyM
1 adinanmamu. IHOnay3uanap 3aH)KMUPUHM NHEBMO €KUM THAPOLMIMHIApIAD
XapakaTra KelITHpaIu.

Kynruna kaMpoBUYM MEXaHU3MIIAp >KAFJIAPUHMHI OYWJIMII KATTAJIMTUHU
poCTiam MyMKHH. YJIap IMHEBMO €KW TUAPOLMIMHApAAp €plamMuja Xapakarra
kentupwiaad. IIHeBMoropuTMa HUCOATaH KUYMK Maccald JeTaJUlapHH,
NIYHUHTJEK WCUTUITAH 3aroTOBKaHM KHCHO KYWMIII YYyH HWIUIATHIAIH.
['uaporopuTmMa Karra KUCHUII Kydd XOCWJ KWIWII YYyH HIUIATWIA]IN.
MaHnunynarop Ku3uraH Aetajiap OWwiaH HWIUIaéTraHaa THAPOIOpUTMAaapiaH
doitganaHuin MyMKHH 3Mac, YyHKH OyHJIa 3U4Jialll KUCTUpMaJlapy KYWHIIU Ba
CYIOKJIMKHUHT KOBYIIOKJIUK KOA((GUIUMEHTH Y3rapuiii MyMKHH.

Opamuukura yxmam Oemr O0apMOKJIM IMaHKa SHI YHUBEpPCAT KaMpOBYH
MEXaHU3MIIMp. bapMokiapHu TapaHTjam Tpocyajapu JacTyp Oyiinua
XxapakaTiaHThupagd. KynruHa TEXHOJOTHMK oONepauusiiapHd Oakapull y4yH
KaMparuy >karjapura €K yHHMHI YpHHUra UCTajraH 3apyp ac0o0: raiika Oyparuy,
napMa, OTBEPTKA, Kalluu, MmalBaHIall Kauiaru, OYE€K mypkarud Ba Iy Kadumiap
KYWWJINIIA MYMKUH. AcO00 K¥naa €Ki aBTOMaTHK Tap3/Ja aJIMAIITUPUIUIINA Ba
Kamparud siHa y3 ypHHAra KyMWIMIIA MyMKUH.

PoOOTHUHT IOpUTMa MEXaHU3MIIAPU KAMPOBYM MEXAHU3MHMHI Ba KYJIHUHT
XapakaTJIaHWIINHU TabMUHJIAI YYYH 3apypaup. byHnaili mexaHusmuiap Typiu
Tap3ga SKOWIAIITUPWITaH. Yap OeBocuTa IIapHUpiapra €EKu KYJTHUHT
OyruHmapura xap Oup mapHUp SKUHWUTA VpHATHIAIUW. MexaHU3MIApHUHT
OyHIal KOMIAYBU KMYUK KYBBATJIM IOpUTMAalap Y4YyH, SbHH KHUYUK MacCad
FOKHM KYTapaJUraH KyJl y4yH KyJaa KyJauaup.

bapua ropuTmaniap MaHUTYJIATOP KOPITyCHAArd SITOHa MOTOp OJIOKWIA,
eNKa OYFUHIApY SKUHUAA JKOWIAIITUPWIMINN XaM MyMKuH. HOputmamapHuHT
OyHIail >KOWJalTyBH MOTOpP OJIOKMJIaH XapakaT XamMMa IIapHupjapra Tpoc,
peiika €KkM CelbCHMH BOCUTACHA Y3aTWIMIIMHU Tanad sTaau; OyHaail y3aTma
KYBBAaTJIUPOK IOpUTMaJIap Y4yH Kyjaid. FOpuTManapHu >KOWTAIITUPUIIHUHT
KOMOMHAITMsJIaHTaH (apaJiall) BapUaHTH XaM KYJUTaHWIaau.

PoOGOTHHUHT  [OpUTMa MEXaHU3MIIADUHU  acOCaH  y3rapMac  TOKAa
WIUTAWIATaH 3JIEKTp JABUTaTelyiap XapakaTJaHTUpaau. YJap aHya WIIOHWIH
UIUIAIIM, POCTIAll XYCYCHUATIIADUHHUHT SXIIWJIUTH, TE3JMK JAUaNa30HUHUHT
KCHIJIUTH, PEBEpCiIaHa OJUINKM OWulaH axpanud Typagau. DJEKTp IOPUTMAHUHT
ANIEKTP JBUraresl, PEAYKTOp Ba TYy3aTUIl KUPUTYBUM KypUIMaJIapHUHT
KUCMJIapUIaH uOopar ux4yaMm, MOAYJ KYPUHHUIIUAArd OUp TUIM SIPATHUIITaH.
MoaynHuHT y3aTuin HUCOAaTH KaTTa OYIraHu X0Jia yHUHT TabapuT yiauamiapu,
UIIKanaHum koddduumentu Ba modTIapy MyMKHH KaJap KHYMK OYIdIIN
no3uM. lllyHparmHa yHM KYJHUHI IIApHUPU HYura €KH IIAPHUD SKUHUTA



KOWJAIITUPHIL MyMKUH OYiaau.

PoGotnapHuHr oputManapuia Xap XWiI THUIJAATd 3JIEKTPOMATHUTIH
MydTanap Ba OAMMIIM ABUTATEIIap KyutaHwiagd. OAuMIid ABUTaTeIIapHU
KeJaxkak/la pakamyid OOIIKapuIl MallMHach OwiaH Oupra Kysuiam Kys3aa
TyTUIAIU.

PoGotnapna kynuH4ya mopuieHad (Kyd TUAPOUMIMHApIApHU) Ba Kypakiu
TUAPABIMK [OpUTMANlap Yyuypaau. YJIapHUHr KyBBaT OWpJIHMIura TYFpU
KeJIAJIUTaH Maccacu KUYMK, WHEPIMOHJIMIU KaMm, KaTTa TE3JUKIa HWIUIaiu,
Xapakar TE3JIMTMHU PEeAyKTOpCU3 MacailTupa ojaau. Arap KaTTa KyBBaT Kepak
Oynmaca, pOOOTHUHT IOpUTMA KypWiIMamdapud DdJEKTp €KW ITHEBMATHK
OOIlIKapyBUM Ba Ty3aTHII KUPUTYBUM KypuiaMajapu OOp MHEBMATHK HOpUTMa
OWJIaH TabMUHJIAHA N,

PoGoTHUHT acocuil y3el Ba arperamiapd Maxcyc pamara €Ku KaTTHK
KoXyxra ypHatuiaau. Pama monra €ku ocmara Ky3raiMac KHJIHO Maxkamiao
KyHunaau, OUpoK y FUIIIUpaKiap, poiaukiap €paaMuia nojaa, HyHAITUPYBUH
penbciapaa €k miaTdopmanapia XapakaTlaHWIIM MyMKUH. borkapuin
NyJIbTA poOOTIaH TamKapura (4ukKapMa) €K poOOTHUHT Y3ura YpHATUIUIIH
MyMKUH. YuKapma OOILIKapuIll MyJIbTJIapy KaThUl AacTyp OVilMda MIuIiaiiural
Oup HeuTa poboTiapra Oup Wyna Xu3maT KYypcaTUId MyMKHH.

PoGotnapHuuHr Kyu arperaTiapu cudaruma aBTOHOM (MyCTakui) EKU
yyuKapMa TUIPOCTaHIMsJIap Ba MHEBMOCTAHIMsIAp uILiatuiaagu. Pobotnap
MMHEBMOCTAHIIUSIaH UIUTAETTaH MaTAaa XaB()CU3IUKHU TabMUHIIAI MakKcaguaa
dakat mact 6ocum TUduMUIaH doigananunaau. Onparaa, MHEBMOCTaHIMSIAP
anoxyaa ypHatwiaad. PoOoT MexaHM3MIIapUHM Xapakarra KeJNTUPUIIL YYYyH
TUAPO Ba THEBMOIWIMHAPJIAP, XapakaTjaHyBUM KUCMJIADUHUHT PaBOH
XapakaTiaHWIINHU TabMHUHJIAIl y4yH 3Ca TUIpPO Ba MHeBMojaemIidepap
Kyutanuwirad. LITokmapHUHT CypunuIl JapakaCUHU TUPAKJIap Ha30paT KUIuo

TypaJiu.
§.4.3. PobOot/iap uIIMHU OOMIKAPUII TU3UMJIAPH

MUKpO3JIeKTpOHMKa COXacuaa Iy KyHJapJa »>SpUIIMIraH OTyKJap
Oomkapuil Ba XucoOJjall TEXHUKACUHUHI FOSTIA TeXamlid Ba HX4yaM
MUKPOIPOLIECCOPJIA BOCUTANApU SPATHIIMILKA POOOTCO3JIMKKA OOIIKAPUITHUHT
aH4ya TaKOMWJUIAIITAaH YCYJUIApUHM KEHT >KOPUH ATUIN YYyH WYJ ouuOd Oepiau.
Nuony OunaH alTUIl MYMKUHKH, MHUKpOIpoOIleccopiap Ba MHUKpo-OXM
JApPUHUHT  SPAaTWIUIIA  POOOTIAPHUHT  TEXHOJOTHSTa MOCJAIlyBYAHIUK
JApaKaCUHM KECKWH OLIMPUILI Bazu(pacuHu MyBaQhakusaTIM Xall 3THUII YYYH
acocuit ommn 6ynau. Karra unterpan cxemanap (KHUC), mukponpoieccopiap,
MHUKpOIIPOLIECCOp ~ acocuaa  sApaTWwiiraH  MHKPO  Ba  Makpo-OXM
UMKOHUSTIIADUHUHT Te3 YcuO Oopuim MyHocabatu OuiaH poOOT TEXHUKACU
onaua OyTKyJ y3raua UMKOHUSTIIAp Maia0 0yIMoKa.

Canoar poOOTIApUHUHT OOLIKAPHII TH3UMIAPU YMYMHM MPUHIMILIAP
acocHla KypuiraH.

DKCTpeMall IMapouT[a, KAYOHKH OJaMHUHT XaB()IM 30HAIA WIILIAIIH
MYMKHUH OynMaran xoiapnaa (paanoakTUB HypJaHUII, mopTiam xaBpu Oop,



Ky4wId MarHuT MaifOHH, OYMK KOCMOCHArd Kywid BakyyM, OKeaH TyOuaaru
KaTTa OOocHMM), poOOTIap HIIMHM OOIIKAPHWIN TH3UMH ydTa aCOCHUM HYHAHUII
acocua Kypuiaau.

bupruHYM MyHaIUII — arap UIIHUHT XYCYCUATH YHU TYJIHMK JacTypJialira Ba
aBTOMar pobotnapaaH (dougamaHuIra WMKOH Oepca, poOOT HIIUHH
OolIKapuIIHu 0aTaMOM aBTOMATIAIITUPHIIL.

NkxkuHYM MYHAIUII — OOMIKAPHII MOCTHHHU XaB()CHU3 30HA/1a KOUIAIITUPHO,
poOOT WIMHU OrepaTop Kyiu OwinaH macodamaH SpUMaBTOMATHUK OOIITKAPHIIL.
byHna xomupiam KypwIMaJapUHUHT Xap XWJI TypJjapH, LIy >KyMjagaH, WII
Ky4MHU OOIIKapyBYM MEXaHU3Mra KaWTapyBuUM KypWiIMalap, LIIYHUHIJIEK
Maxcyc XucoOyarud €EKM MHUKPOIMPOIECCOP Ba KYyIm OOCKUWIM OOIIKApHUII
nactacu  €pAaMuia  SPUMABTOMATUK — OOINKAPWUIIHWHT  SIHTH  TPUHIUIHN
KYJUIAHWUJIUIIN MyMKHH.

Yyunun #yHamum — poOoT umMHU MacodagaH  OONIKApUITHUHT
WHTEpaKTUB TU3UMU. byHIa poOOT omepanusuiap Mypakka®d KOMIUIEKCUHUHT
Oapua dJeMEHTIIApUHU aJoXuJa-anoxuaa Oaxapumu MymkuH. Omam pobotra
dakat onepanusIapHUHT Oa)KapHJIMII KeTMa-KeTJIUTMHU Kypcatu® Oepanu Ba
V31 y3IyKCU3 KYJ UIIHIaH 0301 OViaiu.

BomkapuiHuHr yMyMui NpUHIMILIApUTA Kypa poOoTiap ydyTa acocuit
rypyxra OyauHaau: QUKIUIA, TO3UIMOH, KOHTYPJIU poOoTiap.

[ukinu OomMIKapuIl TU3UMJIAPH OXHUPTH THUpAKJIAp MNpUHUUIM Oyiinya
unuiaiay. bolkapum TU3UMIIapU OXUPTY TUPAKKa TEKKaHJa POOOTHUHT KYJIH
KWIa€Tran Oup TypJiaru xapakart OoIlIKa TypAaru xapakarra y3rapaju.

Tupaknap (kKaiiTa yjnarudjap)HMHI YpHUHHM Y3TapTUPHIL Ba Xapakartiap
KeTMa-KeTJIMTUHU Oenruiad OepyBUM [ACTypHHM Y3rapTUpHII Hynu Ouiad
poOOTHM Te3/a KaiTa co3iall MyMKHH.

[To3ummon Tu3umIap OOMIKAPHIITHUHT JUCKPET TU3UMIIApH; Oy epaa poOoT
KYJUHUHT KEepaKiId XapakaTUHU Oenruiad OepyBUM HYKTaJapHUHT XOJaTH
nactypiamrtupunaan. Pakammu mactyp €paamuaa 6omrkapuin Oy epna, onatia,
MHTErpajl MUKpOCXEMajap BOCUTACK/A aMaJlra OLIMPUIIA]IH.

Canoar poOoTiapu ydyH TO3MIMOH pakamid JacTyp Epramuaa
Oolrkapaaurad yHu(UKausIaHTad KypuiaManap uiuiad YyuKapuiaim.

KouTypnu tu3ummiap — y3Jykcu3 OONIKApHIN TH3UMIIApH. YJap Xapakar
TPACKTOPUSICUHU XapaKaTYaHJIUKHUHT Xap Oup napaxkacu Oyiimya y3JIyKCu3
xocusl Kuiaau. JKapa€HHM Typiau XWJI TEXHOJOTHK oOlepanusiapra OCOHIMHa
KauTa co3jall MyMKUH.

Hactyp Epnamuaa OolIKapuIauran pobotiap OOIIKApUIIT
KypPWIMAJIADUHUHT aCOCUM TUIUIApU (LMKJUIM, MO3UIMOH, KOHTYPJHU) Xap XUl
Japakaard XapakaTYaHJIMKHU XOCWJI KWJIMII y4yH OMpruHa poOOTHHUHT Y3uja
Oupranammd Keauiyd MyMKHH.

[{ukimu GomIKapuIll TU3UMIIAPU OMIIaH KMXO3JIaHTaH poOOTIap PHT ap30H,
T€3 WIUIAWAW, TO3MIMSHU OSrajuialll aHUKJIUTH IOKOpU. Yap IITaMIUIall
npecciaapu, OOCHMM OCTHAa KyHHII KypuiMmanapuia KyJulaHuwianud. byHnai
pOOOTIApHUHT OMp BaKTHHUHI y3u7a MKKUTAa €KUM OMp HEYTa MEXaHUK KYJIapu
15000RIE:17007 8

[To3unmon Oomkapuaaaurad poOOTaap KyNuHYa YHUBEpcal KWinO uiiad



YUKAPUIIAJA Ba MYPAKKaOPOK TEXHOJIOTHK oTmepanusuiap (IITaMIniam, KyWHII,
Oonranani, MEXaHMK WIUIOB O€pHIll, HyKTa YCyJlHJa MaiBaHaJai, Oyl Ba
X0Ka30) YUyH KYJUTaHUJIA U,

KonTypnu Oomkapuill TH3UMIIApU OWIaH KUXO3JIaHTaH poOOTIap 3rpu
YU3UKJIM Mypakka® dokiapHu €i épaamua y3ayKCu3 KWINO MmaiBaHAJIall, Xap
XWJI KOTUIaMajiap, TepMETUKIIAp XOCHJI KWJIMII Ba OoIlKa Makcaajiap y4dyH
WIUTaTUIAIN.

[lepdokapranap, neHTamap, MarHuTId JieHTanap, OapabaHiap, IUCKIAp
JacTyp SNTKMY Basu(pacHHM YTalld MyMKHMH. Esunrad Oyipykmap JeHTaaaH
VKWiIaad Ba UMIYJIbCIU OyHpyknapra Yyisraptupuiaaud. by Oylipykiap
KYYaUTUPUITAHJAH CYHI MXKPOYM MEXAHU3MHUHT OpUTMAacura KeJaaiu.
KoHTypau Tuzumiiap Teckapu ajloKaiu OYJIraHnu yuyH yjiap €pJaMuaa XaKuKHii
CypWIHIILIapHU OepuiiraH Cypuiviiap OujiaH TaKKochall Ba 3apyp Oyica,
yJapra Ty3aTHIll KHPUTUII MyMKHH.

JlacTyp MycTakwi paBuIlJia VKHUII YCyiau Oyinua €3mnanurad poOoTiap
KeHr wummaTwiMokaa. Onepatop poOOTHH co3NaéTraH mNalTAa KaMparuyHu
yliaraH KYJIUHH XapakaT TPAeKTOPHUSCUHUHT XHUCO001a0 TONMWIraH HyKTacura
KEeJITHpaad. MaHUNYISTOPHUHT Ba3uUATH KOJ JAaTUYMKIAPUIAH YUKAETTaH
CUTHAJIJIap BOCUTAacHJa MarHUT OapabaHjaru XxoTupa OJIOKH]Ia MablyM KeTMma-
KeTIIMK/A KA/l STHIaM. YKHII TyraraHaaH CyHT poGOT MyCTaKWII HILLTAH A

TexHosnoruk skapa€HiapHu OaxapyBuu poOOTiIap aH4ya TaKOMUJUIAIITaH
XOTHpa Ba MabJIyMOTJap TU3UMHUTAa dra. by THU3UM Talllku MyXUT XaKuaaru
MabJIyMOTHHU TYPJIM TUIJIAru Y3rapTKUWIApJaH OJUINTra UMKOH Oepaau. byHnaii
TUNAard poOoTiap OyIOMHHUHI MII 30Hacuia OOpJIUTMHM, XOJaTUHU Ba
VadamiapuHu aHUKJ1a0 Oepaau, KUCUIIl Ky4d KaTTaJTUTMHU HAa30paT KUIaau.

§.4.4. PoboTiiap KHHEMATHKACH BAa TY3WJINIIH

CaHoar pOOOTMHUHI TY3WIMIIM Ba MILIAll OpUHUMNUHU YM-1 poGotu

muconuaa KypuO uyumkamu3. PoOOT  MalIMHACO3JIMKIArM  TEXHOJIOTMK
*Kapa€HJapHU aBTOMATJAIITUPHUILAA EpJaMyM OmNepauusiapHd Oaxapuiira
MYyJDKayUTaHral. Y yd moaudukanusga unuiad yukapunaan: YM-1 ymymuit
unuiapra myspkamianrad po6ot; YU-1T rokopu Temmeparypaiud 30Halapaa
WAl Y9yH UCCUKJIMKIAH XuMosislaHnral pooot; YM-1I1 yanrgan XuMossioBYU
Kypuiamacu 00p pooOor.
PoGoTHUHT Ty3mnuin cxemacu 95-pacm, a 1a KeATHUpUITraH. XamMma arperar Ba
MEXaHHU3MJIap apaBadyajid pama | ra MaxkamiaHraH. ApaBayaja Kyd aKpaTruyu
2 nu gactyp €paamua OomKapuil OJIOKH 3, Kyd OpraHd MXKPOYM ABUTATEIIapu
15 ©O6op runpocranuus 16, yHUHr €Huga OypHII MEXaHU3MUHUHT
rugpoamopTusaropiapu 14 sxoimamran. J[Buraren tenacura Oypuima cton 12
A KoloHHa 6 Hu Oypum wmexanu3mu 13 Vypuatwirad. Kononna 6 Hu
ruipoAaBuraren 5 xapakarra keatupaau. KoJlOHHa vuura >KOWIamTUPUIITaH
MEXaHU3MJIAPHU XUMOSUIAll YYyH XUMOSI KOKyXH 7 Hazapna Tytuiarad. lItok 9
JIM, OPUEHTUPIJIOBYM MeXxaHu3M nanxa 10 nu Ba manunyiarop 11 kamparnuniau
KYJI-MaHUIYJATOP 8 THAPOABUIaTen 4 BOCUTACHA XApaKaTra KeJITUPHIIA]IH.



95 -pacm. PoGoTIapHUHT TY3HJIHIIM:
a-TY3WJIMII CXeMacCH; 0-KHHEMATHK CXeMacH

95 -pacm, 6 1a pOOOTHUHT KHHEMATHK CXEMaCH TaCBUpJIaHTaH.

YM-1 pobotu, Kamparud xapakaTMHU XucoOra ojMarasHja, Oemn Xuil
XapakaTYaHJIMK Aapaxkacura 3ra. POOOTHUHT KYJIM LHMJIMHIPUK KOOPAMHATAJIAP
TU3UMHUAA XapaKaTjiaHaJW, SbHU YHUHI UKKATA XapakKaTH TYFpHU YU3HKJIHIUD.
Kyn 7 tupakaaH Thpakkayda XapakariiaHaAu. THpAKIapHUHT XOJIATH KYJHWHT
Tanad TUJIAJAMraH XapakaT KaTTalurura OOFIHMK Xoiaa poctiaaHaau. Kamparuu
5 nu manxa 6 HU TUApouMIUHApaap 3, 4 Oypaau. MaHuUMynasTOp KOJIOHHA 9
narv kapetka 8 OVitnabd cypunaau. Bypuin ruaporuiusapiapy 2 oaay3daiapu
1 Gop 3aHXUPIW TOPTHIN KypWUIMAcCH OpPKaIM KYJIHH BEpPTHUKAI WYHAIMIIIA
XapakaTJIaHTUpaau Ba KoJIOHHaHW Oypanu. HOnmy3wamap kojioHHa Banura
yTrazwirad. [lanxka 6 Hu OypuO 3aroToBKa KEpakiv TOMOHTA MYHaITHUPUIIAIIH.
Kyn xapakaTHHUHT paBOHJIUTMHHU TUIPOAMOPTH3aTOp pocTiad Typamu. YM-1
poOoTuaa pakamiIM naactyp €Epaamuja OOIIKApuIll TyJIbTH Ba Kya OuiaH
Oomkapuin myasTd O0op. MaHUIYNSTOPHUHT XOJaTH, SbHU YHUHT Xapakart
TPaeKTOpHsICH JacTypiamTupunagn. Podorra nactypHu Kynna YKUTUII y4yH
pPOOOTHUHT KyJIu Kya OujaH OOWIKapuIl MyJbTHAAH JACTYPHUHI OepuiiraH
HyKTajapujaH OMpUH-KETUH YTKa3u0 YUKUIA]IH.
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96-pacm. MuFyBuH poGOTHHHT HILIALI CXEMACH



[Iyaga poOoTHUHT Kynu OyHAa OepuiaraH HyKTaJapHUHT XaKUKHI
KOOpJIMHATAJapUHU  aHUKIa0 onamu. Kynma YKuTHID  y4yyH  Jactyp
nepdosientara €3unaan. PoOOTHM OolIKapuill THU3UMHAA HWIIHU TEXHOJIOTHUK
KUX03ra Mociaml Kypuimacu Oop. By Kypuima éppamupa neranra MILIOB
OepuIll UKIM TabMHUHJIAHAAHW. JKuUx037aH KenraHn OyHpykiap Oyinda poOoT
Tan€p JIETAIHU OJIAJN BA SHTUCUHU KYSIIU.

NuryBun po6oT Kyiunaru cxema 6yitnda urnaitan (96-pacm).

Yan manumynstop 1 G0AT 2 HU OJNMILIM, YHUHT XOJIATUHU OENTHIIalIN Ba
VHH JeTal 3 HUHT TEIINIHIa KyHUIIM Kepak. YHT MaHHITYIATOp 6 raiika 5 Hu
OJIUIITH, OOJITHUHT XOJIATWHU OCNITHIIAIY Ba YHTa railkanu Oyparmu jo3uM. Kyd
JNATYMKIapU raiikaHu Oypa0d KOTHMpHUII Ky4YMHHM Ba raika ypamjapy COHHHHU
aHuKia0b Oepamu. EuymMHM TaHnamma poOOTHUHT MYCTAaKWUIMK JapakacH
JTACTypHUHT KUPHUTHWITAH aJTOpUTMHUTAa OOFIHMK. Arap TallKaHWHT pe3b0ain
TEUIUTH KUK OYJica, y X0J1a TeKIHUpuIaéTran 0ypad KOTUPHIL Ky4d OpTaau
Ba pOOOT railkaHu MpeaAMeT croiura Karapaau. Jleran 3 Hu manumymstop 4
yuuad typaau. XKapaéuuu 6ommaan oxupuradya XM Oomikapaiu.

Karbuii gacTypiu uKKuTa MaHUIYJISTOpU O0p poOOTra MUCOJ TapUKacua
JOHAJIW 3aroToBKajapiaH Imramiuiad geran  scaiauran  AKK  100ITP
KOMITJIEKCMHUHT uiMHUA Kypub yramus. Kommekcra [TPLI-1 canoar po6Gotw,
MVIIP-2 marazunnu kKypuiamacu Ba KI[2330 monenmard oaauid UILIaiaura,
OWp KpWBOIIWILIN, UKKU CTOMKAIN OYMK Mpecc KUpaau. POOOTHUHT WIII ITHKIH
3aroTOBKAaHU IMpeccra y3aTuill, TAU€p NeTAIHU OJIUII Ba YHU TalEp MaxcyoTiap
cTojiura Kyiuiian noopar. Onepanusiiap Oup BakTAa Oa’kapuiaiu.

97-pacm. Ukkn MaHUNYJIATOPJIM POOOTHUHI MILIAI CXeMaCH

Kommieke Kyhumard kerMa-keTninkaa wunuiaiian (97-pacm). PoOoTHHHT
Kymnapu 3, 12 onauHra Ba mactra XapakariaHagu. Yam KyJ Mara3uHiu
KypHJIMAHHHT GypHIMa CTONM 7 Jard 3arotoBKa 6 HHU ymuiaiimu. YT Ky 12
npecc 5 aru mTamIuiairad aetan 9 Hu ynuiainau. [letan Ba 3arotoBkaHu poOOT
MaH)xacu 5 HUHT Bakyymiu cypruuiapu 10 ymmaiau. lynman cyHr umkkana
KYJl KyTapuiaad Ba JacTiaOKu XoJjaTura KalTaau xamja VHrra Oypuiuo,



OJIAMHTIa cypuiaau. Ham KyJ 3 3aroToBKaHM Mpecc 5 mramnura Kysaau, YHT Kyl
12 sca mrrammuianrad aetan 9 vy uaum 11 ra tanutadiau. Kymnap nactinaGku
BAa3UATUIAa KaWTraHJlaH KeWMHTHHA JeTajl Mpeccaa mramiuiaHaan. KeiuH nukm
TakpopiiaHagu. MabiayMoTinap TU3MMU  Jartyukiap 4  Owinan  Oupra
3arOTOBKAHMHI  IITaMIIra TYFPU  KOWIAIITUPWITAHIUTUHU, Mara3uHIH
KypWwiIMaJiaH OuTTa 3aroTOBKAa OJMHTAHJIWTUHU, MPECC MOJIBYHUHUHI FOKOPUTHU
TypUIll HYKTacHJard XOJaTHMHU Ba INTaMIUIaHTaH ACTAJHUA IITaMIJIaH OJIUO
YyuKUO KETWIMIIMHA TeKmupuo Typamu. Kommiekc wunuraérran maiTaa
XaB(CUBNUK JaTUYUKIApH TYcuK 13 ra ynanran 6ynaau.

Tycuk cypuica, XuX03 OJOKMpPOBKAJIAHAJAM Ba KOMILUIEKC aBTOMATHK
Tap3ga wmgaH TyxTaan. Komreke ymkapma mynsT | maH Oommkapuiaiu.
Kommieke Kyluparn kKeTMa-KeTJIWKAa HINra TyHIagud: Mara3uHiud KypuiMma-
poboT-tipecc-po0oT. KoMiiekec aBTOMAaTHK pexuM/Ia UILIaiIu.

MamuHnaco3nukaa pobOoTinap KynmuH4Ya OUp Heda IKUX03ra Xu3Mmar
kypcataau. WMm 3oHanapunu Oup-Oupura HucOaTaH >KOMIAMITHUPHINTa KaTTa
»THOOp Oepuiaau. butra pobOOT Ba oATHUTAa METaUl KECHIl CTAHOTH XaJlKa
Tap3uja OKOWJIAITaH WII 30HAacUHU Kypub uymkamuz (98-pacm, a).
MaHunynsaTopHUHT 3HT KaTTa Oypunui 6ypyaru 300°. PoOOT Hill 30HACHHUHT
MapKa3ura, MeTaJjijl KeCHIIl XKUX03JIapu 2 ailyiana €iin 0yinad »KomamTupuiiras.
Kuxosznap opacura 3arotoBkanap 1 Ba Tail€p mMaxcysnoT y4yyH CTOJI KYHUJITaH.
Xap Oup Xux03 pakamyik Aactyp €paamuga Oomkapuiaau. PoOOT KYIuHUHT
cypuiivill Oypyaru Ba pajvani cypuinil Macodacu KkaTTa OYIranjurujad YHUHT
Xapakar 30Hacu KeHr. PoOoTiap aBTOMaT JMHUSAJIAD WYUTA YPHATWIMIIN XaM
MyMKHH (98-pacm, 0). By xonaa poOoT 3 penbc Hynma XxapakaTiaHaau Ba ®KUX03
2 ra WKKajga TOMOHJAH XHM3MaT Kypcaraad. 3arotoBkaigap poOotra
aBTOMATJAIITUPUITaH oMOop 1 JaH Kkemaau, JAeTaUlapHU 23ca  pooOoT
TPaHCIIOPTEP 4 ra KO In.

 — —

98 -pacm. PoGoTiap Ba KMX03J1apHU KOMIAINITHPHII CXEMAJIAPH: a-CEKTOPJIH KUJIN0;
0-MKKH TOMOHJIaMa O0YVilulaMacura; B-ukKM po0oT/iu KWIno; r-xajaka rap3maa



Hxku pobOTIH KOMIAIITHPHUII cXeMajlapy xaMm Kyinanunaau (98-pacw, B).
PoGoTmapnan 6upu 4 penbe Wyn 5 na XxapakaTjiaHuO 3aroTOBKaJIaApHU KOHBEHeEp
6 naH TammO KeNTUPAIU Ba YJIAPHU KUX03Ta koinanau. UkkuHun ocMa poOOT
3 sKKa penbc 2 Ja XapakarjiaHuO JeTalapHU oJiafy Ba OOIKa WIIOB OepHIll
yuactkacu 1 ra xentupanu. KuxoszmapHu OyHOal >KOWJTAIITHPUII XOHAHUHT
IOKOpUTH OVIUIMFUAH XaM (poianaHuIira UMKOH Oepaiu.

TanuiamMa MaHUMYJSTOPIU POOOTIAP YUYH XallKa Tap3ujaa >KOWIaIlITUPUII
cxemacu xaM Kymutanwiagud (98-pacm, r). PobGor 3 MalimoHua Mapkasura
YpHATWITaH Ba AMAMETPAJI Tap3Aa Kapama-Kapliy TypraH )Kuxo3jiap 2 ra Xu3Mar
Kypcaraau. 3aroToBKaJlap Tau€p aertamiap Kyiunaaurad ctoa | gaH oauHaIu.
Nnuram cxemacu Kyhugaruda. PoO0T 3arotroBkanu 010, yHH BEpTHUKAI Tap3aa
KyTapaau Ba KapaMa-Kapuuy TOMOHTa (1-1/ WyHanum) y3ataau. byHpaa
MaHUMYJISTOPHUHT MKKA KUCMAAH uOopar Kynu Oykwmmanu. Kuxosmapra 2-2'
HyHaIuIIAa Xu3MaT KypcaTuiiia poOOT 3aroTOBKaHU OJIaJy Ba KUX03ra KyHHII
yuyH Oypwianud. burra Xuxo3ra 3aroToBKaHUW KysAau, KYJIUHH Kalupuo,
WKKAHYMA JKUXO3/IaH JEeTajHW OJIAIM Ba JKUX03ra Kysau. byHpail cxema
Mpeccanl )KMX03MHN aBTOMATJIAIITUPUILIA KYJIaHUIAIH.

Maccacu 1 kr raya OynraH 3arotoBkanap yuyH 99-pacmaa kypcaTuiiran
pobornap wunuiatunaau. PIIM-1 cepusmarm pobGor (99-pacm, a) yud Xwui
XapakaTyaHJMK Japaxacura sra. Y TropuszoHTtan WyHanmmmga 300 MM Ba
Beptukan HyHamumaa 50 MM macodara cypunaau. Beptukan Yk atpoduaa
Oypunum Oypuarn 180°, NMHEBMaTUK IOPUTMAIM; POOOTHU YHUHI HUYMra
YpHaTWITaH, AacTypH KailTa co3laHaJuraH 3JeKTpoH 0ok Oomkapaau. Podor
ANEKTPOH, PAAUOTEXHUKA caHoaTtuiaa, lIpuOopcos3nuk Ba MalIMHACO3IHMKAA
UIUTaTUTIAAN.

99-pacm. Canoar podoTtiapu:
a-PIIM-1 tunaarucu: 6-“®@anyk” ¢pupmMacuaa YUKAPWITAaHH

«Danyk» ¢upMacuga uuKapwiaaurad poodot (99-pacm, 0) MUIMHAPUK
KOOpAMHATANap THU3UMMJA HIUIAHAM, MAHUIYJIATOPHUHT KYJIW TOPU30HTAI
nynamumaa 1100 mm Ba Beptukan iynammmza 800 MM raya macodara
XapakaTiaHa/u.

BytoMmnapau Ku4Mk cepusiiad unuiad 4YuKapaaural KOpXOHajap Y4yH
aBTOMATHK WUFHIN pOOOTIAPUHM SPATHII UCTUKOOIIAPH XaKUIa UKKH OFU3 CY3



aitu® ytum no3um. Cepusiiad unuiad YUKApPHUIIHMA aBTOMATIAIITHUPUILAATH
KUUUHYUIIMKIIAP XaKuJ1a FOKOpUIa anTHO YTHIITaH 3/1H.

PoGoTco3nuk amanuéru Oy MacallaHM Xajl dTUITHUHT OUp Heda WYuIapuHH
Takiud staau. bupuHuM My — KOHTYpJIM OOLIKAPUII KypuiiMallapu 00p IOKOpU
AHUKJIMKJIArd aBTOMAaT MaHMIYJATOpJiap Ba IMO3ULMOHEpaap spatuil. bupok
OyHIall MaHMMYJISTOPJIApPHU SpaTHIl KUMMATra Tylmiaaud Ba YJIapHUHT
OOILIKApUIIT TU3UMH Mypakkal. Yd XuIl xapakaTyaHJIMK Japakacura sra Oyiaran
aBTOMATUK WHFUII MAHUIYJIATOPU OWJIAH JKUXO3JIaHTaH CEpUSUIM CaHOaT
POOOTUHUHT IKCHEPUMEHTAN HUFUII KOMIUIeKcIapu uiad ynkuirad. CaHoar
poOOTH [ETaNHU MXTUCOCTAIITUPWITAH HUFUII poOOTMra yTKazaaw, y 3ca
Ce3THpJAITUPUILI TU3UMHUJAH Kejna€TraH MablIymoTiapiaH ¢oiinananuo,
TYyTAIUTUPWIAJAUIaH  JE€TAJUIAPHUHT  XOJATHUHM  AHUKJIAWIM Ba  MHMFULI
omneparusicuii Oaxkapaau. PoOGoTnamtupuirad HUFUIT KOMIUIEKCUHU OyHait
Ty3UIl CXEMAaCHUHUHI KyIu1ad Typjapu MaBXyld. YJIapHUHI XamMmacuia
MakcaJUll MeXaHu3M cudaruga 3JIeKTp IOpUTMaaaH (oijalaHuIand Ba yiap
TYpTOYpUaK KOOpAMHATaJIap TU3UMU/IA UILTAHIH.

[TP4-1 (Poccus), «Ilyma» (AKLI naru «fOHUMEHITHY hrUpMacu) MOICIIIH
poOoTiap cepusuiM aBTOMAaTUK MUFUII MaHUITYJIATOpIapyUra MUcoJ 0yia ojaiu.

ABTOMAaTHK MaHUITYJSITOpAap €paamMuia TUNABUKA WMFUIN Kapa¢HIIApUHU
Oa)kapuIll MypakKaOJIUru OOLIKAapHIll KOHTYpUTa CeKyHaura 1 MjH. raya aMajaHu
OaxxapaguraH Ba OINEpPaTHUB XOTUPACUHUHI curuMu 24 KOalT rava Oynran
UXTUCOCTAIITHPUITAH T€3KOP MUKPO-DXM KUPUTHIUIIMHYU Tanad dTaaH.

MowSedep

100-pacm. «ITupuH» HOMJIM CAHOAT MAHUILYJISITOPH

bomkapyBun Mukpo-OXM Ba pHUBOXKIIAHTAH CE3TUPJIAIITHPUIL TH3UMHU
OwiaH »>KUXO3JIaHTaH WWFUI MaHUMYJISATOPJIAPUHUHT  SIPATUIUIIN  SIKUH
Kelakakla Maijga Ba yprada Cepusid MHUFHMIN WNUIA0  YHKAPHUIIHHH
aBTOMATJIAIITHPHUII MyYMKHUHJIUTHHU peall KWINO KYsSau Ba OJlaM UIITHUPOKUCHU3
WHUFULI TEXHOJIOTUSCUTA YTHJIMIIMHU TAbMUHIIANIHA.

Canoar unuia® YMKApUIIUHK poOOTIAIITUpUINTra bosirapus naBiatuaa
KaTTa axaMuart OepuaMokaa. Kelinnru iwiap nauja caHoaT MaHUMIYJIATOpIapH
Ba poboriaapu (CMP) cepusmapuHu JoMuxanami, spaTduil Ba HWIUIATHII
Macananapu  MmyBaddakuaTaIu  Xan  JTWwiAM.  bonrapusga  4MKapuiraH
MaHumysitopaap ['epmanns Ba 6011ka MamiiakaTiiapa HIIaMoKIa.

Bonrapus po0GoTco3mUru neTajuiapHd METaul KeCHINl KUX03UTa YpPHATHUII



yU4yH MYJDKaJUIaHTAH CaHOAT MAaHUMYJSATOpJIapud HIUad  YMKapHUIIIaH
oommanrad. [loprane 6azanmm «IlupuH» MaHUMYIATOPU Y3UHMHT XYCYCHUH
rujpoarperaT Ba 3jekTp Oomikapmacura sra. ManumynsTop gactyp €paamuaa
OolIKapuIaAural arperar-moAyJUlM MNpuUHLUI acocuna Ta€pnanran (100-
pacm). Acocuil Kucmiapu: moptan 1, MaHunmynsatop 2, Kamparud 3, TYCHK 4,
rujpoarperar 5, O0IIKapuil myJabTH 6, HIeKTp mkadpu 7.

521 cepusicunaru «ITupun» manumysastopu (101-pacm) netaiHu aTaHuUII
VKU BepTUKaJ Ba TOpU3OHTAN OynraH HyHuIl, dpesanall, >KHUJIBUPIALI, TY3UII
KHUXO0371apy Ba OOIIKA KUXO3APHUHT, S’IbHA MCTAJITaH TUIJIAard MalluHAIAPHUHT
Ul 30HACHra Yy3aTUII YYyH XH3MaT KWiaau. AcOoCuil 3JIeMEeHTIapu:
MaHUITYJISITOp Koprycu 1, kapeTka 2, ailflaHyBYM Kaulak 3, MEXaHWK Ky 4,
Kampaill OJIOKH 5, 37IeKTp OomrkapMma 6, ruapoarperart 7.

BE
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102-pacm. PB-110 cepusinaru canoat po0oTu



3amMOHaBUI caHOAaT poOOTIapyu IOKOPH Japaxaaa XapakaTYaHJIWIH,
YHUBEPCAUIMTH Ba TypJv IApOUTIap/ia UIIUIaid OJUIIKM OUlaH axpasind Typaju.
PB-110 cepusgarm canoar pobGotu (102-pacM) MeTamuira HUIUIOB OepuI,
Ipeccliail, IulacTMacca, Iuina, Kepamuka Ba OOIIKa MaTepuaiapra MIIJIoB
OCpUIIHM aBTOMATJIAIITUPUII MaKCcaauJia aBTOMAT JIMHMsUIApra, aBTOMATHK
TEXHOJIOTUK MOJyJiIap Ba KOMIUIEKCIAapra KUPUTUII YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
Po6oT Monymnum OpUHIMI acoCHJa WIUIAHTaH Ba Oell XWiI XapaKaT4aHJIUK
Japa)kacura ara.

Pb-210 pobGotm (o3ara JOK, 5SMal, TEPMOM3OJAIMOH Ba OOIIKa
MaTepruajjIap KOIUlalra MyJDKajulaHraH. ACOCHHM 3JIEMEHTJIAPU: MAHHUILYJISATOP
1, ruapoarperar 2 Ba Oomkapumi Kypuimacu 3 (103-pacm).

103-pacm. PB-210 cepusinaru canoat podoru

PB-230 cepusimaru canoar poootriapu (Pb-231, Pb-232, Pb-233, Pb-234)
XaM MOJYJUTM MPHUHIIMI acOCUa MIJIaHTaH OYiu0, sneMeHTiapu Oup-oupuaan
MyCTaKWJ XapakarjaHagu. by poOoTiap TasHura ypHaTWIaguraH, oOcu0
KyHUIaAural Ba TOPTAUIM OYIMIIM MYMKUH. POOOTIApHUHI 3JeMEeHTIapu
yHU(UKAIUSIaHTaH Ba yjaap (akar KyTapa oJaJuraH KM Xxamja HIll 30Hacuia
XapakaTtJIaHWIl paguycu Ouinan ¢hapk Kuaagu.

PB-251 cepusmarum canoat poOoTH 3JeKkTp €i €paaMuia makBaHIIaITra
MYJDKAJIJIAHTaH.



V BOb. ABTOMAT JIMHUAJIAP ' KUXO3JIAPU

§.5.1. CraHOKHM MeXaHU3AUMAJIAIUTUPHUII BaA ABTOMAT/IAIITHPHUII
cxemMacu

KUXO03HUHT TaKOMWUIAIIUII JapakallapuHu OaxoJall y4dyyH HCTallraH
JeTaira WIUIOB OCpUITHUUT acoCUi OOCKUYJIapUHM Kypub uukamuis. by
Oockuuiapra KyWuaarujiap KApajau: JeTaira HucOaTaH KYHWIaguraH TEXHUK
Tana0JapHu Y3 HUWra OJIyBYM TOMIUUPUK (AAacTyp) HU TY3HWII; >KapaCHHU
OomKapum (TesnMKIapHM yJaml Ba yJApHU Y3rapTUpULI, Xap XHI
XapakaTtiapHd MYBO(MUKIAIITUPUIN); HIUIOB Oepuil Kapa€HUHU amMaira
OLIUPHUII (3aroTOBKa XaMja KecyBud acOoOra 3apyp Kyd Ba TE3IHUKHH OEpHII
Xamia yinapHu Tana® STWIraH aHUKIWKIA Y3apo CHIDKHUTHIN); Kapa&HHU
TEKIIUPHUII (IETATHUHT SPOKIWIMTUHU aHUKJIA €KW TEXHOJOTHK >KapagHra
3apyp Ty3aTHUILIAP KUPUTHUII MAKCaIK/la TEXHOJIOTHK KapaEHHUHT TOIMIIUPUKKA
MyBOGUKIUTUHU Oaxoaril).

NioB OepUITHUHAT KEITUPWITaH OOCKUYWIAPWHU Ba yiiap Opacujiard y3apo
MyHOCa0baTHH OJIOK-CXeMa KYpHUHHUIIKIa TacBupiam MyMkuH (104 -pacm).

Hcranran TeXHONOTHK >kapaéH, XaTTo y Kyijma Oaxkapuica Xam, pacmjia
KeJITUpWIraH OJIOK-cXxemara Moc kenaau. by xomnaa xapa€HHU OJJaMHUHT MUSICU
Oolkapaau, KyJiapu Oaxapaau Ba Ky3napu HazopaT Kujaau. Ac6o0, Mociama
OJJAMHUHT MEXHAaTHHH CHTWUIAINTHPAAH, OWPOK YHUHT (YHKIUSUTAPUHH
Yy3rapTupManiu.

Tommuupurk > Kapaéuuu Kapaénuu
(nactyp) OomKapuIn aMaJIra ommMpHIn
A

\4

Kapaénuu
HA30paT KHJIHII

A

104-pacm. TexHOIOTHMK KapaéHHUHT 0JI0K-CXeMacu

Nminab YUKAPUILHU KeTMa-KeT MeXaHU3alsUIa THPU I Ba
aBTOMATJIAIITUPUIL OOCKUYTIApU FOKOpUIa KYpUO YMKUIraH 3au: 1 — MITYMHUHT
MEXHATUHU CHTWJUIAIITHPYBYA MEXAaHU3MIIAPHH SPATHI;, 2 — MEXaHU3MJIapHU
JeTan Tai€pramiard TEXHOJOTHK *apaCHJIapHU y3u OakapauraH MalldHara
(Tokapmnuk, (hpe3anani, HyHUII Ba OOIIKA MKUX03J1apra) aiJaHTHPHILL

BomkapyBHUHT MamMHa 3MMMAacura IOKJIAQHUIIA aBTOMAT XUXO3JapHUHT
spaTWiInIIUra onud Kenau; Oy aBTOMAT XKUXO3JapAa WHCOH (aKaT HIIHUHT
OopumiHM ~ Ha3zopaT  KWIMO  Typaau. bBHUPOK  JKUXO3HHHT  Y3WHU
MEXaHM3AIMUIAIITUPUII Ba aBTOMATJIAITUPHUII aXaMUATra MOJUKIUP, YYHKH
YHHUBEpCaJl XKUX03Jap Mapku O0apya MeTayul KeCHUII KUXO3JApUHUHT TaXMHHAH
30% wHM Tamkua 3Taav. by xkuxosmapaa Oapuya BakTHUHI TaxmuHaH 20%
KUCMU KECHINra, KOJraH BakT &paamMuu wunuiapra capgianaad. Teskop
KypuiManap spaTHIL Ba >KOPHH 3THUII XxucoOura €pamMuu MIUIapra KeTaauraH



BAKTHU  KUCKAPTUPUIIL MEXHAT YHYMJOPJMIUHU  OLIMPUIIHUHT  AHUK
UMKOHUSATHJIUD.

OnepanysuiapHUHT OyTYH TEXHOJIOTMK HIMKJIMHHU aBTOMATJIAIITUPUIN YUYH
TUMABUNA TOKApJIMK CTAHOTMHM MOJEPHU3ALMSA KWIUMII Ba YHU aBTOMAartra
alnaHTUpUIl cxemacuHu KypuO umkamu3 (105-pacm). Tokapiumk craHoruaa
amainra OIIMPWIAJWIraH AETadHW YPHATUII Ba OJUII, JKUX03 CYNIIOPTH Ba
KeTUHIM 0a0KacUHM SKUHJAIITUPUIN Ba  Y30KJIAIITUPHUII, 3aroTOBKAaHU
naTpoHJa KHCHO KyWumn kaOw orepanusiapHH ojaM Kymga Oaxkapap 3.u.
Kuxo3Hu MoJiepHU3alUs KWIHNII Oy onepanysiapHd MeXaHU3alUsIIalli TUPHII,
yHTa Mara3uHJIM IOKJIall KypuiaMacHu YpHATUIIIAaH noopat OYiiiu.
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105-pacm. TokapJauk CTAHOTMHHU MOJEPHU3ANMS KHJIUIII

Monepuuzanus KWIuim TYpT Oockuyna yTkaszwinau. bupunum OGockuyma
CTaHOK CYyINIOPTH S5 MojaepHu3anus KuiauHau. CTaHOKKAa CynmopT S HH
Y30KJAIITUPYBYM MHEBMOTUAPABIUK UUIMHAP 1 HUHT TMAPOIOPUTMACUHU MOM
OwsiaH TabMHUHJIaWaurad 6ak 2 ypHatuiau. Keckud TyTkud 13 v cynnmopTHUHT
il Oaxapuiaaurad WYHaIMIIIA CYPWIMIIMHU THEBMOLUMIUHAP 3 amanra
OIIMpPaay, KYHIAJAHTUTa CYPUIMIIAHU 3Ca POCTIAIll ApOoccenu 4 poCTiaau.
Tyxratum MexaHu3MH 6 THpPAaK OpPKAJIA CYNIOPTHU HIIJAH TYXTATAaIH.
CynnopTHUHT I0pUII BAJIMHUA My(Ta 7 TYXTaTau.

NkxnHuM 00oCcKHUY CTaHOKHU FOKJIAII XKapaCHUHU
MeXaHU3aUSIIAII THPHIIIAH HoopaT OYiau.

FOxnam kypunmacu 12 xKuxo3ra YpHaTWIIUW Ba OOIIKAPWINT THU3UMHIA
yJIaH]IH.

Mopnepauzanuss KWIMIIHUHT YYUHYM OOCKMYM 3arOoTOBKaHM CTaHOK
naTpoHUra MaxKamulallHM MeXaHM3alMsulaliTUpUIIad uoopar Oynau. by
MAaKCaJJIa CTAaHOKKA MAaTPOH IMHEBMOLMJIMHIAPUA 8 Ba NMHEBMATUK MatpoH 11
YPHATWIIH.

TyptuHun Oockuyaa KeTuHru ©OaOka 14 MexaHU3AUMSIIAIITUHPUIIIN.
Mopaepausanus KWIMHMaHAAH KeMH Oa0ka NMUHOJMHU NHEBMOUMIUHAP 15
cypaaurad Oynau. CTaHOKHMHr uiiM kKopmyc 10 ra ypHaTwiran Oomikapuul
nyJabTH 9 AaH OOLIKApUIaIu.

ABroMaTnamTHpmiran ToKapauk craHoru (106-pacm) Kyiimpmarnga



unuUiaiau. 3arotoBka Oepu® TypWIMIIK yYyH 3JIEKTPOMArHUTIM KiamaH 9
ylaHaad. OJIEKTPOMarHWTIM  KjamaH  yJaHrad naitaa  cyprud 8
nHeBMmoBuraten 10 gaH unwiad, 3aroToBkajap 11 HM MarasvHIM FOKJIAII
KypuJiMacuJaH CTaHOK Mapkasjapu JIMHUSCUIa y3araaud, Oy epha
3aroTOBKAJIapHU IIMUHJAEN 6 KucuO onanu. FOpumr oxupuia cyprud OXupru
Yyuupui tyrmMacu 7 HM O0ocuO, y opkanu kianaH 16 Ba nmHeBMojBuraren 15 ra
Oyipyk 6epanu. [IneBmoaBuraren 15 6abka 14 Mapka3uHu Cypaau Ba 3arOTOBKa
11 HU cTakaHHUHT NOBOJOKIM NAaTpoHU 6 ra ypHaTaau. FOpum oxupuaa MKKuTa
oxupru Kaura ynarnd 12 Ba 13 umra tymanu. Kaira ynaruu 12 xnanan 9 Hu
TYXTaTUII XaKuaa OyHpyk Oepasu.

g

70
/
8 -

—
7 ‘ Cep-
4 15 76
= = / ?
M
¢ ¥ ; :[DT;;J
/
5

4 J 2 7

106'paCM. ABTOMaTJIaIIITI/IpI/IJII‘aH TOKAPJHUK CTAHOI'HHUI' CXEMAaCH

Krnaman tyxtaranga mara3uH cypruyu 8 opkara Kaiitaau. Kaiita ynarug 12
Kiamad | HU ynaiiam, y sca ABUraren 3 Kamepacura CUKWITaH XaBO YTKazaiu.
[TneBMoaBuUraren 3 Keckud 4 i cynnopTHu cypaau. FOpuin oxupuaa cynmnopt
MKKUTA OXHPTH YYUPHII TyTMacH 5 HE 6ocamy. YUnMpuin Tyrmanap Knanasiap 1
Ba 16 Hu TyxTatui Xakujaa Oyipyk Oepaau, IIyHJa Mapka3uii 60abka Mapkasu
Ba CyNmopT opkara kaurtaau. Mapka3 opkara cypwirasHja HIILIOB OepuiiraHn
netan kaOyn HoBura Tymaau. Opkara KalTHII OXHMpUAA CYNIOPT YUUPHUII
TyrmMacu 2 Hu 0ocaau Ba KJiarad 9 Hu ynaiau.
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107-pacm. I'mapokaTjaMiIM aBTOMATJIAIITHPHIITAH KypHJaMa.

XO03upru BakTAa aBTOMAT CTAHOKJAp pakamiM JacTyp €Epaamuna
OolIKapuIl  TU3UMHM OWIaH KOMIUIEKC XOJia HuIUiad YMKapuiaIMoOKaa, y
ABTOMATJAIUTUPWITaH TEXHOJIOTMK JKapa€HJa acoCHil pojb  YHAHAUIW.
ABTOMAaTHHHT UTII IIUKJIM 1acTypia Oepuiiaau.

Cepusiiab unutad yuKapuinga 3aroTOBKaHM MaxkamJaira capdaHaguran
BAKTHU KHUCKAPTUPHUII yYyH CTaHOKJIAa AaBTOMATJIAIITUPWITaH  KHCHII
KypwiIMalapyu HWIUIaTwiagd. [ uapokatiaMiau KUCHIIT MEXaHW3MHHH KYpuO



gyukamu3 (107 -pacm). 3arotoBka 3 ompaBka 4 ra ypHatuiaau. OmnpaBka Oup
TOMOHM OWJIaH MaTpOH 5 ra MaxKamJIaHTaH, UKKMHYM TOMOHMJIa MapKa3JIOBYU
TEMUKIN TTyHxep 6op. Ketnnru 6abkana ainanyBun mapka3 1 6op. Mapkas 1
IUTYHXKep 2 HM KHCTaHJa omnpaBka 4 3aroToBka 3 HU KucuO onagu. bynaa
BKJIaIUII 6 nedopmarusiiiaHuo 3aroTOBKaHU Maxkamiaad Ky siiu.

®dpezanail KUX03JIapUHU aBTOMATIAIITAPUII ACOCAH CTAHOKKA JIeTalTHU
KYWUII Ba OJIMII, KUPUHAMHU UUFUILITUPUII UIJTAPUHA MEXaHU3aIUSIAII TUPUII
XamJa CTOJHUHI  Oyinama HYHaIMIIOa  CYpWIMIIMHU  OOLUIKAPWUIIHU
aBTOMATJIAIITUPUILIAH HOopaT. CTOJHUHI aBTOMATUK XapakaT LHKJIH
3arOTOBKAHMHT KaTTa Te3HKAa (Qpe3ara KENTUPUIUIIMHU, WII 30HACUTa
Y3aTWIMIIMHA Ba OpKara KaWTUIIMHU TabMHUHJIAWIM. byH/1a MHEBMOTUAPABIINK,
MEXaHUK Ba 3JIEKTPMEXAHUK KypHIMallap UIUIATUIAIH.

Mucon Tapukacuza SKMXO3HM OYyilama MyHamumaa Cypull  y4YyH
ANIEKTPMEXAHUK KypuimaaaH (porganaHuimnau kypubd yramus. by Kypunma cton
6 nman, raiika 8 nu, npyxuHanap 7 Ba 9 nu opuil BuHTH 10, THpaknap 1 Ba 5,
KOHTAaKT BUHTH 3 Ba KaiiTa yinaruuiap 2 Ba 4 nan ty3uwiras (108 -pacwm, a).

DnexkTpMexaHuK Kypuiama Kyhujaard taptudna unuviaiau. Cton 6 ropuil
BuHTU 10 HUHT railikacu 8 ra mpyxuHamap 7 Ba 9 BocuTacuma OOFJIaHTaH.
[Ipy>KMHamapHUHT TapaHTJIUTH KHYMK Yy3aTHII Kydura Mociad pOCTIIaHTaH.
Cron cypwiranga kKarTtuk tupakiaap 1 éku 5 ra etu0 Ttyxrtaiau, BuHT 10 sca
allmaHMIIga JaBoM 3Taau. ['alika 8 BuHTra Oypanud kupubd npyxuHa 7 €ku 5 HH
KHCaIHd, KOHTAaKT BHUHTH 3 3ca KaiiTa ynarudap 4 €ku 2 HUHT Oupura Terud
JKUXO3HU TYXTATaIU KU IBUTATCIHUHT alJIaHUII WYHATUIIUHA Y3rapTUPAIH.
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108 -pacm. CtoHu 0yitaMa iiyHAIUIIA CYPYBYH KHCMAJIH KypHJjaMa:
a-MeXaHMK KypujiMma; 0-3JeKTPMeXaHHK KypHiMa.

CronuHuHr OYilamMacura cypuiuil Macopacu KUYMK OYiIraH CTaHOKAa
UIUIOB OEpUIIHM aBTOMATJIAIITHPULI 3apyp Oyiaranga MeXaHUK Tap3aa
unuiaiaurad 6omka Kypuiama Kysuianuianu (108-pacm, 6). Buntcumon Oepk
nasny Korwmpiam Oapabanm 5 cromHm OVitmamacura cypaau. bapaban masura
ponmuK 4 KUpaaW; POJUKHUHT VKU KpOHIITEWH 3 Kopmycura mpecciad
KUPUTWITaH POJMKIM ECTHKYanapnaa annaHagu. KpOHIITEWHHUHI y3U CTaHOK



cToau 2 Ta MaxkamijaHraH. bapaban 5 y3armanap KyTHCHUHHUHT YEpPBSIKIH
Kyprourn 1 nan ainanagu. bapaGaHHMHr mnpodwiv HWII UKW, SIBHU
3aroTOBKaHMHT ac000ra KeATUPWIMILY, Ul 30HACUTa Y3aTUJIUILIN Ba JAcTIa0Ku
XOJaThra KauTHILY Te3 COAUp OYIUIIMHNA TaAbMUHIAHANTIaH KWIKO UIIaHTaH.

Xankanapza IUIFIpIap kecaguran aBromaT ctaHok (109-pacm) Kyiingarnya
UIUIaiau. 3aroToBKajgap Marasud | gaH y3 OFUpJIMK Ky4dd TabCHpHUIA MAacCTra,
No3UIMs 2 ra Tymaad. Y3rud OUTTa JeTalnHu axpaTHO oiaud, YyHH Mociamara
MaxkamJiall yayH y3aTtaau. Mociama croiika 6, crepxeHp 9 Ba npyxuHa 7 nab
Ty3wirad. [Ipyxxuna 7 getannu KUcHO KysIu.

109-pacm. XaaKaJapHUHT HUIMIIAP KECHIIATH MIILIOB OepHII HUKJIHHUHT
aBTOMATJIAIITHPUIUIIN

CTONHMHT IOpUILIK MYIITYMJIU I0puT™Ma 4 Eépaamuaa oomkapuinaau. Miuwos
Oepunran aeran thpak 3 €paamuaa Oymartunaau. Tupak 3 KpoHIITEHH 5 ra
MaxKamJIaHTaH. Y3rMWwid Mara3uH CTaHOK X00OTHra maxkamuianrad. Mnuios
Oepwiiran Jerauiap Kyiuo 100opuiiraiiad CYHT HOB 8 ra TyIIaau.

[Tapmanamn >xuxosznapuga €paamMyu omeparusiap, acOoOHM y3aTHIl Ba
3aroToBKara MILJIOB OEPUIIHUHT OYTYH LIMKJIM aBTOMAaTiamTUpuiaan. Bamukaa
TEUIMKIAp MapMajam MHCOJIMAa OyTyH UIUIOB OEpHIll  UKIMHUHT
aBTOMATJIAIITHPUINIINHYT KYpHrO unkamus (110-pacm).

Cypruu 4, woputMa »sjemeHTiapy 1, 2 Ba wMarasun 11 cronra
MaxKamJIaHTaH. 3aroTOBKa BaJIMKIJIAp 5 MarasuHiaH Cyprud 4 HUHT IOKOPHUTH
oyuumrura tymanu. Cyprud  OYynumk 3 ra OepwiaauraH CUKWITAH XaBOHU
cToJ Oyitnad xaiimaiiu, BaMK 3ca TUpak 6 Hu kucaau. [Tlapma 10 au mymrym 9
y3atagu. MymTyMHA 30JI0THUK 8  Oomkapaau. Banwknma —Ttemukiap
napMajaraijilaH CYHr mapma KyTapuiaau, Cyprud 4 OVIUIMFUTa CUKUJITaH XaBo
KEJIMIIM TYXTallii Ba Cyprud Mara3vHJaH HaBOATAaru BaJIMKHU OJIMII YYYH
nacTiaOKu BasusiTura Kartanu. Tai€p OynraH BaquK OYUIUIMK OpPKajiud WMIUIIra
Tymaad. KupuHau CUKUiIrad XaBo TabCUpHJIA NUIAHT 7 OPKAIU YUKUO KeTaIu.
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110-pacm. Ilapmagnam cTaHoruaa 6aKapuiIaIurad épaaMun onepanusIapHUuHT
aBTOMATJIAIITHPUIILIH.

111-pacm. ®dpe3anapHu 3eHKOBKAJTAMIUIaH KypH/Ma.

bypuiu KypuiMacu KYJUJITAaHWJITaH ABTOMATHK 3EHKOBKaJIaII
cxemacu Kyiuaarnda unutaiau (111 -pacwm). KypuimanuHT IIEKTP
nBUTaTeNM | YEpBAKIM PEAYKTOP, XPAMOBUKIM MEXaHW3M Ba MaxKamlalll
MEXaHU3MH OpKajdu JAuCK 4 HM JaBpuil Oypaau. JMck yscura marasud €Ku
OyHKepJlaH 3aroToBKajap Keiaaau. YepBsik FUIAUpArd YpHATUITAH Bajra CTAHOK
MOUHACTA 3 HUA KalWTMa-wirapwiaMma XapakaTJaHTUPYBUM MYIITYyM 2 Xam
VpHatuiarad. Ac600 KkyTapwiraH TmaWTaa JUCK Jerauiap Owian Oupra
Oypunamu. AcO00 TymraH mauTia ca IUCK OepuiraH Ba3usAT/a MaxKaMJIaHUO
kojaau. FOknam nuckiiapu anMaiuTupuiaiurad KUJIMHAIu.

Kunsupnai AKUX03JIAPUHU aBTOMATJIAIITUPHUIIT TEeKITUPUII
KypuiIMajapuHyd HIUIa0 4YMKUII Ba Oyromiiapra WIUIOB Oepuln skapaéHuia
ynapaaHn  Qoigananumgad  ubopar. JleTa/ulapHUHT  TallKM ~ TOMOHHMHH
KUJIBUpJANIAa yJapHU aKTHUB TEKIIMPAJUraH KypUJIMAaHUHT TMPUHITUITHAT
cxemacuau kypub unkamus (112-pacm, a). Jleran 1 Hu Tekmmpuiiga y3rapTKkud
2 nmaH 4UKAETraH CUTHAN MXKPOUW MEXaHW3M 4 HU OOIIKApaguraH KydauTuprud
3 ra xenmaau. Vxpoun MeXaHW3M KUJIBUPTOII 5 HU JeTalra SKUHIAMITAPAIN Ba
Y30KJIAIITHPA/IH.

Bomkapuin ckobacHHUHT HIIIam NpuHIMNU Kyhuaaruyda (112-pacwm, 0).
['onoBka kopmycu 6 siccu mnpyxkumHa 5 €pnamuaa KUpKMa IiaHka 4 ra
OCWJITAHJIMTM Yy4YyH OKopurun Vyoyam yuiaurd 12 geran 13 ra 3ud



teru0 typanu. Ilactkm Ymyam ywinrn 14 xuypaiiranna mnpyxuHa 3
Tabcupuaa tokopura cypwiaau. lllynna npyxuna 11 Bocutacuma BUHT
2 ra KUCWJITaH cTpeika 9 mkana 8 Oyitinad macTtra Tyasy.
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112-pacm. KuBupiaamga akTHB TeKIIMPHIIL:
a-JIeTaJTHH TeKIIMPHUII MTPUHIUIHAJ CXeMAaCH; 0-00IKaAPUII CKOOACHHUHT CXeMAaCH

Crpenkara smekTp KOHTakT 10 MaxkamiaHraH; KOHTakT 10 Ky3FajiMac KOHTaKT
7 ra TeKKaHAa JaeTall KeIUIIW TyXTaau. ['mapaBimuk kamimak 1 ckoOaHW HII
XOJIaTUTa YpHaTaId Ba ACTIa0KU Ba3UsTUTA KaUTapaiu.

ABTOMATUK KyIIuMya co3Jlarid A Ba akTUB TeKmMUpuO OopaauraH
KypuiaMa OWIaH >KUXO3JIaHTaH aBTOMATJIAIITUPWIITAH JIOMPABUM IKUJIBUPJIALI
CTaHOTMHHMHT cXemacu (113-pacM) Ky#dumarwiapHu ¥3 WYWra OJIaju:
ITHEBMOIIATPOH |; MHEBMOIWIMH/IP 2 JIM JIIOHET; MTHEBMATUK KETUHTU OaOka 5;
JeTaira JJIEKTP KOHTAKTIW Y3rapTkuud OOp MOcCIaMaHW YpHaTaJuraH Ba
oJlauraH Kypuima; roputma 10 nu Oyipyk-anmapar 9; ruipoxxympaxiap 0J10Ku
b Ba aBTOMaTHUK Kymum4ya cozjail TU3UMHU 7. JKHJIBHPTOIIHU JE€TaTHUHT EHUATA
T€3 KEATUPAAUTraH MEXaHU3M TUAPOLMIMHAP 3 Ba WITOK 6 maH Ty3wirad. Mm
y3aTUIIUTa aIManiad yIaHuII Te3 IPUIl OXUPU/A, SHHU MITOK 6 Kalljard rmoHa
5 HU OocraHja Ba TUIPOLMIMHIP MOPIICHU 4 IOKOpUTA CYypUIITaH[a COIUP
Oynaau. JKunmBupnam oXMpuJa AaKTUB TEKIIUPUIT MOCIAMAHUHT JJIEKTP
KOHTAKTIM Y3rapTKU4M WIITa TYMIaad, >KWIBUPTOII Ba AaKTUB TEKIIUPHUII
MoOcCJaMacH opKara KalTajau, WIIUIOB Oepuirad aeTan OyImaiaum Xamjaa UK
TaKpOPJIAHAIH.

§.5.2. UXTHCOCJAIITHPWITaH SPUMABTOMAT KMX03J1ap
Ba aBTOMATJIAP

Mypakka0 makingaru Oup XwJ JeTaulapHu KYIiad Ba cepusiiad uiniad
YUKAPHII yYyH FOKOPH YHYMIIM HWXTHCOCIAIITHPWITAH SPHUMaBTOMAaTIAp Ba
aBTOMAaTIapjaH (oWTaTaHUIT Makcaara MyBoduKmaup. MacanaH, YUBUKJIAH,
JIOHAJIM 3aroTOBKaJapJaH Mypakkad Ak JeTaulapHu KYyruiad wumuiad
YUKApHIIIa TOKApJIUK aBTOMATIapW Ba SPUMaBTOMATJIApH HWIUIATHIAIU. by
CTaHOKJIapJa Jerauiapra Oup Heda acOo0 BocHWTacuma WNUIOB Oepuianu. by
acOo6nap mapmanaii, pe3rda KUpKHII Ba O0IlIKa Mociaamanapra ypHatuiaau. by
AaBTOMATJIAPHUHT aCOCHA KaMYWIWTH IIyHJakd, OOIIKa TypAard JAeTan
Tai€prnamra y30K BaKT CO3Jalira Ba OyHJa acOCHi y3eJUTapUHU Y3rapTHPUIITa



TYFPH KEIaau.

Arperar spuMaBTOMAaT CTAaHOK Ba aBTOMAT MAaXCYC HKUX03ra KJIACCUK MUCOJ
oyna onanu. bymapaa kynm acOoOmap €paamuaa Ba Ky TO3MIMAA HIILUIOB
Oepuigad QoiigasaHuIl YHYMJIOPJIUKHU YHUBEpcas, Iy >KyMmilaJlaH, COHJIH
nactyp ¢Epnamuna OolIKapwiIaJMraH CTaHOKJIAapra KaparaHjga VH wmapra
OLLIMPUIITa UMKOH OepaJiu.

XapaxkaTjiapHu KUCKAPTHPHUILI YYyH MaxCyC aBTOMATIIAp Xap raja Kaurta
JounxananMacaan, O0ajakyd KEHT MakcaJiu Tau€p (QyHKUIMOHAN 3JIeMEHTIapaH
TY3WJIAIN.

|;- ' - ] Socurni moik

[«_"1'_'!3 Towunaduaan mod
Bocumnu xado

B S S

113-pacm. ABTOMAT/IAIITHPUWITAH IOUPABHH *KUJIBUPJIALI CTAHOTHHUHT cXeMacu

Kyn nosunpsuin arperat spuMaBTOMAaT CTAHOKJIApAa Kyd KajlakJiapyd Ba
Kyd CTOJUIapH, HYHANTUPYBUWJIAp, CTAaHWMHAIM OypwiiMa CTOJUIap Ba JaBpUid
Oypuil ropuT™Macu Oop cToJilap, €H CTaHWHAJAp Ba BEPTHKAN CTOMKaap,
OoIlIKapuIl anmnapaTrypacu OJIOKJIapu Ba OpUTMaiap HOPMAJIAIITHPUITAH.
dakar mWMOHHAEN ~KyTWIApW, JACTAUIAPHM  MaxKamiiall — MocjaMaliapu
novinxananaau. [lommunuukinap, ABUTaTeiap, Maxkamiaaruuiap Ba Oomikaiap
KaHJ1all TaHJaHCca, KOJITaH KUCMJIap XaM [Ty TapTHO/1a KaTaJlor1aH TaHJIaHa/IH.

Kyn mmueamennw spuMaBTOMAT KUXO3JIADHU HOPMAJUIAIITUPHUITAH
alIeMEHTIapAaH Ty3ull cxeMacu 114-pacmaa KenTupuiIras.

114-pacm. HopmaajamTupUIraH 3JjieMeHTIapAaH H00paT Ky MO3UIUSIIU SIPUM
aBTOMAT CTAHOKJIAPHHUHT TY3WJIMII CXeMaCH



Kerma-keT wunuiaiiuraH OATH IIOUHACUIM aBTOMATHUHI  WIUIAII
cxemacuHu Mydaccanpok kypubd umkamuz (115-pacm, a). ABTomatma oaTHTa
mmnyHaena 6 6ynuob, ynap ourrta mmuHAen O0jJoku 1 na aiinana €iiu Oyinad Oup-
Oupugan OMp Xwi1 opalMKAa >kounamrad. biok atpoduna onrtura KyHIajgaHT
CynmnopT 2 )oinaliral, Mapka3uid Twib3a 4 1a 3ca xaMMa IIIUHIEIap Y4yH
ymymuil Oyitnama cynmopt 5 cypunagu. Cynmopt 5 ontu €kiu O0YiuO, YHUHT
xap Oup €rura ac6o0 Ba TyTkuMu VpHaTwiaau. KyHmamaHr cynmopTiap y3ura
TErHIUTH MYIITyMJapJaH, Oyiaama CynmopTt 3ca OHWTTa yMyMHH MyIITyMJIaH
XapakaT oJaau. 3apyp Oynranma, Oyinama CymmopTra Vy3ura TETHIILIN
MyIITYyMJIapJlaH XapakaT oOJIa{uraH KecyBuM ac0o0JM CHUpIaHMa TYTKUY
VPHATWINIIH, YIAPHUHT EHTMHACUTA 3Ca MYCTaKWJI alJIaHUII IOPUTMAcH OYJTraH
ac000 MMUHIEIIAPU >KOWIAIITUPUIUIIN MYMKHUH. ABTOMAT UINUHJEIUIaApU
IOPUTHUII BAJIM 3 JaH MapKa3ui TUIUIM FUWIAUPAK 7 OpKalu aijlaHMa XapakaT
OJITAaHUW YUYYH YJIAPHUHT alJIaHUIILIIAP COHU OUp XUJI.

1A225-6 Ba MP-32 moaemnapaaru Kyn MINUHACIINA aBTOMATIIAp TyMAIOK
Xamjia KUppajgop KEeCUMIIM YUBUK MaTepuauiapiaH Jaerauiap KecuO OJIHII,
JeTana TEIUK IapMaiall, TEeIIMKHU 3€HKOBKajall, pe3b0a KUPKHUII YUYyH
MYJDKaJlslaHTaH. ABTOMATHUHI KOHCTPYKIMSICH YHJZIa 3aroTOBKanapra KaTTHUK
KOTHUIIIMaJIaH MIIJIAHTaH TUTACTUHKAcU OynraH ac6o0 OuiiaH KECUIIHUHT FOKCaK
pexuMIapu/ia UILIOB OEpUIll UMKOHUHU Oepajiu.
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115 -pacm. 1A225-6 moae1aru 0J1TH IINUHAEIIH ABTOMAT CXeMACH: a-3aroTo3Kara
HIILJIOB 6epnm CcXeMacum,; 6-aBTOMaTHI/IHF Ty3l/l.]1[/lllll/l.

ABTomMaT craHuHa 16 paH Ty3wiaran OYnuO, yHra Oapya arperatjiap
maxkamyanrad (115-pacm, 0). CraHMHa wWuYdra acocuid HOPUTMA BJIEKTP
JBUTATEJIAPH, COBUTHUII TU3UMU HACOCH Ba KMPUHIUHU YUKApUO TalUIall yuyH
IIHEKJIM TpaHCHOpTEpP, y3aTMmanap KyTucu 11, mmuHaen OJIOKMHUHT KyTHCH S,
KyHnamanr 6 Ba Oyiimama 8 cymmopTiap, OyijamMa cynmopT Xamja Mocliama
IOpUTMACH, aBTOMATUK LUKJIHM YJIOBUHM JacTa 12 YpHaTuiIraH.

boukapum opranura Oomkapuil MyabTH 14, TpaHCHOPTEPHU HILTA
TYIIAPUII Ba TYXTAaTUII KBaJapaTH 15, Te3nuknapHA aaManuiad yjganl KBaJpaTh
13, kopnyc 10 garu uukiaHM Kypcatkud 9 kupaau. 3aroroBKajiap HyHaJITUPYBUH
TpyOasiap 2 ra >xoinanaau Ba TpyOanap ctoiika 17 ra ypHaTHITaH KETUHTU JUCK



1 Ba ypra auck 3 ra Maxkamiial Kyiunamam.

3aroTroBkajapra aBTomMaTAa OJITUTA LIMHWHJENIa aBTOMAaTUK Tap3/a UIIUIOB
oepunaau. lllnunpennap BakT-BakTHAa Oypuiaud TypaauraH OWTTA IIMHAHJIET
omokuna s>koimamrad. [lnuanen OJMOKMHUHT Y3U KoOupramap 4 KWJIUHTaH
Kopnyc 5 muura xoinamrupwirad. KecyBun ac6o6iap Oup HeuTa KyHAaJaHT
cynmopt 6 ra YpHaTWIaaAW;, KYHAAJAHT CYNIOPTIAp IIMUHAET OJIOKH
alimaHacuja Ba Oapya Wl IIMUHACUIApW Yy4yH yMyMmuid Oynaran OViinama
CyNnIopT 8 pAa >KoWnamraH. ABTOMAaTHH TpaBepca 7 Jard TaKCUMIIAIl BaJH
Oomikapaau. bomkapuil TyrmMacu OolIKapuil MOyiabTd 14 1a >koWjamras.
JKMXO3HMHI aBTOMATHUK HWII LUKIM Jacta 12 éppamuaa wvira TyMIHPUIAAH,
IINUHICIUIADHUHT  alJIaHWIN  TE3JIMIu 3ca  KBazgpar 13 Bocuracupaa
y3raprupuwnaau. Ksaapar 15 épmammpa wumra TylIUMpWIAIWTaH [IHEKIU
TPAHCTIOPTEP KUPUHIMHUA UMFUILITUPUO OJTA/IH.
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116 -pacm. Arperar Ky4 Ka/JJIaAKJIAPHHUHT KOHJIALIUII CXeMACHU:
a-0ypuyak XocuJ KWJIMO0; 2-y4 TOMOHJIaMa; B-TYPT TOMOHJIaMa; r-ailjlaHacura

ABTOMAaT/la 4YMBHUK XapakaTUHU AaBTOMATHK Tap3da TYXTaTaJuraH
MEXaHU3M, UIUIOB OepuiraH AeTaJJIApHU CaHAWIUTaH XUCoOJarud, KUPUHIUHU
YUKapuO TanulaauraH IIHEKIM TpaHcnopTép Oop. bymap aBTOMaTHUHT
aBapusiCM3 MIUIAIIMHU TabMUHJIAWAM Ba yHra Xu3MaT KYpCATHIIHU
SHIWJITAIITHPAIU. ABTOMAT Te3 CO3JIOBYM TaKCHMJIAIl BAJIMHUHT CO3JAHYBYH
IOpUTMacu OujlaH XaMm JKuxosjaHrad. Hopmamnmamrupunran —y3emuiapiaH
Ty3WITaH arperaT »UX03/Jap KEHI KYJUIaHWIMOKJA. Arperar >Xuxosjapnaa
JieTajiapra UiioB OSpUIIHUHT Xap XU cxeMajapuiad Goigananuiaim.

116-pacmaa getanHu Ky3raiamac KwinO YpHaTuO (OMp-MKKK MapTa), yHra
KOMOMHAIMsJIAaHTaH KeCcyBYM acO0o0 OujaH uHuloB Oepuill ydyH arperar
KAJUTAaKJIApUHUHT SKOUJAIITUPUIIUIT cXemacu Kypcatwirad. Kyd kamnakiapu
WKKU TOMOHJIaMa Oypuak xocus Km0 (a), ya ToMoniama (0), TypT TOMOHIama
(B) Ba ainanacura (T) >KOMJIAIITUPUIIMIIN MYMKUH. BUpUHYM ydyTa BapuaHTAa
3aroTOBKa Ky4 KaJUTaKJIAQpWHUHT TEKHCIUTUIA, OXUPTd BapuUaHTIa 23ca
IOKOpHUJIaH KpaH-0JIoK épaamuaa €Ky KUl MarasuHaad OepUIHIA MyMKHH. Arap
UIUIOB OepuiiaéTran/ia 3aroToBKa KaTop KeTMa-KeT Ba3HUsITIIAPHU drajulaiiIuraH
Oynca, y xoyijga Kyd KaJmakjiapu Oup karop KwimO skovmamrrupuiaau (117-
pacm). Kyu xkammakimapu Oup TomMoHJama (a) Ba HKKH ToMOHiama (0)
KOMIIaIITUpUIIrad, OypuiaMa CTOJUIM TAllMII TU3UMHU OWJIaH KOMIUIEKTJIAHTaH
arperar >kuxo3jiap O0ynaau.

Koprniyc nperamiap Tumnupgarud aetauiapra HMIUIOB Oepuin cxemacu 118-



pacmaa kypcatuiras. [leran ky3ranmac 0ynu0, Oup mapTa ypHaTHUIIIA WILIOB
oepuiay.
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117-pacm. Arperart Ky4 118-pacm. Kopnyc aerannapra
KAJJIAKJIAPUHUHT KOHIaITyBH: UIILIOB Oepuin

a-Oup TOMOHJIaMa; 0-MKKHM TOMOHJIaMa

By cxeMaHUMHI KYJUIAaHWIMIIMHU KpPOHIITEMHIIapra WIUIOB Oepwuiura
UXTUCOCTAIITUPUIITAH TUIIABUM >KMXO03Jap/laH arperaT TY3HUII MHUCOJIUAA KYypuo
yukamu3  (119-pacm). ArperaTHuHr Oapua y3ed Ba  SJICMCHTIAPUHH
Kydugaruiapra OYJIuIl MYMKHH: TasHY JJIEeMEHTJIap TYpyXud  CTaHuHA |;
ropusonTain 13, 14, 15, 16 Ba Beptukan 5, 7 KpoHIITEeHHIap; OypuiMa OYIUII
CTOJIH 2, y3aT™Masiap anemeHTiaapu rypyxu ['C-5 tunuparu Kyd Kajulakiapu
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119-pacm. Kponmreiinra nujioB 6epajuran CTAaHOKJIAPHUHT THNABHIA
TY3WJIHII CXeMacH

4, 6, 8; I'C-7 Tununaru kyu kamnaknapu 10, 13 penykropnap 11, 14, 9 Ba cton
IOPUTMACH PEIYyKTOPHU; OOITKAPHUII AIEMEHTIIApU TYPYXH THUPaKIap Ba MyJbT 3.
Opatnma, arperaT TapKuOWTa OKJANl Ba TYIMIUPHUIN KypwJIMalaph, KAPUHIHA
TPAHCIIOPTEPH Ba COBUTHUIN TH3UMH Kupamud. MmuioB OepuiaguraH aetai-
KpOHIITEHH Oypwima OYIuIl CTOJAM 2 HUHT IOKJIAll Mo3uiusicu 12 ra
VpHaTUIaAM Ba MocjgaMara Maxkamiaad kyhunaau. JKuxo3 aBTOMATHK ITUKIIIA
uniaiau. byoum ctonm Oypuiaau Ba 3aroToBka 1 WIll MO3UITUSACUTA YPHAIIAH.



by no3unusia 6utra AETATHUHT OMp TOMOHH/IA TEIIMKIIAp TapMaJlaHaI1, KeUHH
neran 11 wm no3unusicura Yyrangu, Oy epAa NapMalaHrad TeIIUKIap
3enkoBKananagu. Jleran |l mo3ummsira kenraHma yHIAa HMKKUHYA TYPYX
TEUIUKIAp mapManaHaau, aetan [V mo3unusara keinraHaa 3ca YHUHT OMpPUHYU
napMajlaHraH TOMOHHWIa IMEPIEHIUKYJAp >KONJIAlraH TOMOHHMAA TEIIMKIIAp
napManaHagd. VI no3unMsga mapMallaHraH —Temukiaap Vo no3unusaa
3eHKOBKasaHaau. OnaTaa, arperar >kMxX03JapHUHT UIIl YHYMH I0OKOpHY OYiaau Ba
yllapja KOpIycC JAeTajuilap TUIWAArd Mypakkad I[Mak/UIM JeTajuiap MIUIam
MYMKHUH. Arperar >Kuxo3Jjiapra Kyn HINUHISIUIM Kyd KaJjulakjiapu YpHaTUIIaIu.
XKoitnamrysura kypa Oy kuxo3 119-pacmua TacBupiaHTaH KUX03ra yXmiani Oerr
TOMOHJIamMa, 20 MMUHAEIUIN, TOPUZOHTAI HNapMAJIAWJAUTaH arperar XUXO3IHp.
By arperar Tpaneuus TOpTKWIapuaa Xamjaa OOIIKapUIl JacTa Tpaneuusicu
yWIMKIapyAa TEIIMK IMapMaliail, YHU 3€HKOBKaJalll, TOpEIJlapHU KEeCHIl Ba
TEUIUKIIAPHU pa3BEPTKaIAI ONepalMsUIapuHu OaXkapajiu.

Cron TapkuOura eTTv NO3UIMsIIN OypuiMa Oymum croiu kupaau. Croira
TYpTTa JIeTaaHU KUCHO KYHUII Y4yH €TTUTa Mociama ypHatwiran. CTaHuHara
VpHaTWITaH €TTUTAa TOPHU30HTAJd Kyd KaJUlakjiapu JeTajuiapra HIIIOB
OepunUIIMHN TabMUHIAWIU. Jletammap MexaHusMm €paamuga OJUHAIM,
JeTajiap THAPABIMK yCyia Kucub kyiunaau, kupuaaun 1000 MM 6anaH IMKKa
KyTapwiagural TpaHCHOPTEP BocHUTacuja 4ukapubd Tanuianagu. [lerammapra
UIUIOB OepuiaéTraH TMalTia COBUTYBYM SMYJbCUS OepuO Typuiiaiu, KUX03
ABTOMATHK IIUKJIJIa UIILTIAN]IH.

Poropiu aBTOMaTiap KypwiIMaJapHUHT ajloXuaa TYpyXHra KUPUTHUJITaH.
Maivnanapauar Oy rypyxu OyioM OuilaH Ouprajiukia y3JIyKCHU3 JIOMpaBUid
XapakaT KWiaJd Ba aHa Iy XapakaTjJaHuIl >kapaéHuga Oapya TEXHOJOTHK
onepauusiapHu Oaxxapaau. MalllMHanmapHUHT acoOCUM XYCYCHUATH IIyHAAH
MOOpaTKH, YIAPHUHT Ul YHYMHU TEXHOJOTHK OIEpaIUsJIapHUHT JaBOMIIHIIUTUTA
O0ormMK SMac. byroMmmapHu Oup Wl MamMHacuJaH OolIKacura anjgaHyBud
potopnap  yrtkazaau. 120-pacMpga  poTOpiM  MAallMHAHMHT  CXEMacu
TacBUpPJIAHTaH. TEXHOJOTHK POTOpP TabMHUHJIOBYM TAalIUII pOTOpU 1, oilyBUH
porop 13 tpancnoptépu, Ban 3 nu UNUIOB OepyBuuM poTtop (uim poropu) 14,
noynnap 4, 11, tunum y3arum runaupakiapu S5, 6, 7, Oxoxmap 10 man
TaIlKWJI TONTaH.

120-pacm. PoTop.u aBToMaT cxemacu



OxnoBun  Tammm  potopu  OyHKepiap, HOBIap, OpPUEHTHpJIAII
MeXaHu3MIIapuaaH Ty3uiarad. FOkmam poropu MIUIOB OepuiiaiuraH HapcaHU
UIIUIOB OEpYyBUYM POTOP MO3ULIMsUIapura ynkapub Oepaau. 3aroroBka 11 3oHana
poTrop 1 HMHI TanlyBuYM IOKJIAIl TPAHCIOPTEPHAAH BaJl 3 ra YTKA3WiIraH HII
poropu 14 ra y3arunaau. 1 30Haga Ui poTopH ailylaHraHzia 3aroToBKara MIIJIOB
Ooepunagu, IV 3oHama sca onyBuM Tammm portopu 13 kyTapub TypyBUH
oprannap 2 Ba 9 BocuTacuza 3arotroBkanu onagu. Oprannap 2 Ba 9 HU TUILUIN
Funupakinap S5, 6, 7 aitnantupanu. |l 3onaga Onoknap 10 ra maxxkammaaHraH
acoobnap amMamTupwiagu. Portop aiinmanranaa noimsynnap 4, 11 x¥y3ranmac
Konupiap 8 Ba 12 Tabcupua OJOKIApHU XapaKaTIaHTUPAIH.

CoByKJaliMH IITaMIDIAl JIMHUASCH POTOPHHHUHT cxemacu (121-pacwm)
Ipecciiall poTopy 1, Tammir poTopu 2, 3JIEKTp M4y 3 Ba TEKIIMPULT POTOPH 4
HU Y3 UUUTa OJIaJu.
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121-pacm. CoByKaaiiMH IITAMILVIAHAUTAH POTOPJIM ABTOMAT CXeMacH

§.5.3. ABTOoomnepartop.sap
ABTooneparopiap Oy 3aroTOBKAaHM >KMXO3HHHT WII 30HACHTA y3aTaJUTaH
Ba MIUIOB OepuiraH JeTajH{d oOJaJuraH MexXaHu3miaap EKM MexaHu3MIap
MaKMYHUJIHD.
ABTOOIIEpaTop KyHuJard KypwiMajdapHU Y3 UWYUTra OJaju: y3rud,
TabMHHJIATUY, KaMpall MEXaHW3MH, UTapu0 KHUPUTKUY, UTApHO YUKApTud EKH
OJITHUY, OJIUO KETYBYH Ba OJIOKMPOBKAJIOBYH KypHaMasap.

122-pacm. YHuBepcaJ MeXaHUK KYJ-aBTOONEpPaToOP

by mMakcamim MeXxaHU3MIJIApHUHT alpuM THUIUIApU WIrapu Kypuod YTuiarad
sau. JleramHu Mara3WHJaH OKUMXO03ra MypakkaOd Tpaektopus OViimya



KEJITUPaJNTaH, eTaTHUHT aBBaJl OUp CUPTHUTA, KEWWH UKKWHYHA CUPTHUTA HIILJIOB
Oepui yuyH yHu 180° OypuO Kysauran aBToonepaTop JUKKaTra ca3oBOpIUD.

ABTOOIIEPATOP MYCTAKWJ HILIAHIUTaH MEXaHU3M OYIuId MyMKUH (122-
pacMm). Y tummrta 6 qaru TemuKIapAaH YTaaurad BUHTIap BOCUTACHa CTAHUHAra
Maxkamjiad Kyhunaau. Bakyym (MHEBMAaTHK) KaMparuujid puyar BepTHKal
TEKUCIUKAA KpOHIITeHMH 4 naru YK 3 ra HUcOATaH TEOpaHUIIM MYMKUH.
Kponmretin 4 360° ra 6ypuna onaau. [ITneBMoropuT™Ma 5 xapakaTHU TaKCUMJIAII
Banu, OyHWpyK-ammapar, JaT4rK Ba BaKT PEJICCHIaH pyuyar 2 Ba KPOHIITEHH 4 Ta
y3aTaju.

123-pacm, a ma sccm, 123-pacm, © nma 3ca TWIMHAPUK JETaJUIAPHU
CypaJuralH aBTOONEPATOPHUHI HILIANI CXEeMacu KypcaTwirad. ANpum
aBTOOIEepaTopiiapia MEXaHWK (IMHMHIIET, MPYyKUHAJAHATUTaH OWp HeuYTa CHUM)
€KH BJIEKTPOMAarHuTIN KaMmparuuwiapjaan doiinananunand. [TneBMaTuk (XaBoJin)
KaMmparuuiapja JeTaj ¥3 OFUPJIUTU TabCcupuaa €K BaKyyM y3u0 KyWHITaHUIaH
CYHr OOoCcMM OWJIaH XaBO XaWjga0, IIYHUHT/IEK MEXaHUK Hyn Ounan utapud
yukapwiaad. Yuka€rranga mypakkad TpaekTopus Oyilmda xapakaTiaHaJuraH
Mypakka0 maxkum OyroMiap MEXaHUK KYyIuiap €épaamMuia YuKapuiaaam.

124-pacmaa KaHTOBATEJUIH aBTOONEPATOP KYpCaTUJITaH.
ABTOONEPATOPHUHT HIII LUKJIM KyWujaaruda kedaau. JlactinaOku BasusiTaa
MEXaHHUK Kyl 3 4Yanm TOMOHTra CypWITaH Ba YHUHI KaMparuwiapu >KUXO03HU
IOKJIaII no3unusiiapu 1 mmuuaemiapura YKo skoinamrad oynanu. [lnuaaen
0JIoOKM OypuwiraHjiaH CYHr Kya 3 HU VK OYilna® cypaauraH rugpoiuivuHap 9
MEXaHHUK KYJIHH WIMHUHAEIUIAp TOMOHra cypanu. IOxkopurum kamparuu 7 Tamép
JI€TaHU, MACTKUCH 3ca yajia (padpuKaTHU yUUIaaH.

123-pacM. ABTOONIEPATOPJIAPHMHT HILJIAII CXeMACH

Keitun MexaHuk Kyn 3 VHr TOMOHra Cypwiav Ba THAPOUMIUHIP 9 naH
OoypwmO, Il mosumusaga TyxTaian. bypunranmgan cyHr MexXaHUK KyJ HOB 4 Ba
KaHTOBaTeNl TOMOH cypuiaau. Unura® OynuHTaH aetan ojJud KETUI HOBHU 4 ra,
yayia (abpukar 3ca KaHtoBaren S5 ra y3aTuiaau. KelinH MexaHuk Ky opkara
Kaiituo, |l mosunusra 6ypunanu. by maiitaa y3aTkuu 2 3aroroBka Ouian oupra
IOKJIAI TIO3MIUSICUTa CYpUJIaad, KaHToBatesl dca 4dana ¢adbpukarau 180° ra
Oypaau. MexaHuk KyJl KaHTOBaTEeJl TOMOH CypWJIaJM Ba IOKOPUTH KaMpardiu



OulaH 3aroTOBKaHU, TACTKU KaMparuyu ounas dana ¢padbpukatau onagu. Keitnn
MEXaHUK Ky siHa opKara cypwiu6, | mosunmsara Oypuiaau, 3aroTOBKa Xamja
yana (paOpuKaTHU MIMHUHCIIAp MaTPOHJIApHUra y3aTaau Ba JacTiaaOKu BazusATIa
KaiTaau. 3aroTOBKaJIApHU y3aTKHU 2 FOKOPUTH HOBI'a TOMOH CYpHIIaJIN.

et fe

124-pacm. Kyn mmuHae 114 aBTOMATHHHT KAHTOBATE/UIM AaBTOONEPATOPH

V3ruu 6 umra TymuO, HOBAAH y3aTKU4Yra STHTM 3arOTOBKAaHM YTKa3aJlu.
Cyurpa umkn TakpopiaHagu. KeWuHru Huapaa KYm COHJIM  CYPHJIMII
mapaxkanapura osra Oyiaran aBToomneparopiap MAHUITYJISATOPIAp  KEHT
TapKaJIMOK/A.

§.5.4. AcO001apHN ATMAIITUPHUIIHN ABTOMATJIAIITHPHUIL

Ac000MapHu  aJMAIITUPHUIIHU aBTOMATIAIITUPUIIIAH aCOCHA MaKca
KUXO3JIAPHUHT OEKOp TypuO KOJMII BaKTUHH KUCKApTUpULIAAH UOOpaTAUp.
Pakamnu mactyp €pnmammma Oomkapuiagurad KyI TO3WIHUSIN SKUAX0371apa
aCOOOHWHT AIMAIITUPWIMIIMHYA TAbMUHJIOBYM KypUiIMaiap KyWHIarwiapHu V3
uyura oyiaau: acO6o0 Hurruy (peBosibBEp KaJUlakiap, MIMHHACT TUIb3aJlapu
MarasuHH, acoo0ap cakjgaHaIuraH MarasuHiap); acOOOHM >KMX03 HITTHHJIEIUTa
VpHaTamuraH Ba  aJIMalITHPAIUTraH  IOKJIAMI-TYIIUPUIN  KypHUIMallapu
(acOo0sapHu FOKJIAIl aBTOONEPATOPJIApH); LIMUHICH OWIaH WUFTUY OpPaJUFH
KaTTa OyNnraHja KyJUIaHWJIAIuraH OpaJIMK KOHBEHep KypuiMalapu Ba OpajiuK
MO3UTIHSIIAP HHFTUYIIAPH.

PeBonibBep kaymakaa ymyMmuii OypuiiMa Kopmycra Oup HeuTa acOoOmiap
HINMUHIETU YpHaTUIraH oynaau. PeponbBep kamnak €paamuaa acood oaauii Ba
KHMCKa BakT (2-3 cexkyHa) Wumujaa anmaiutupuiaav. PeBonbBep kaimakiaa ac0o6
Vku 1 xamnakka HucOatan neprneHaukymsp (125-pacm, a), ac6o6 yku 1 Ba
KaJulak YKu 2 mapajuien skoiarmrad oymumu (125-pacm, 6) MymkuH. AcocaH
TOKApJIMK TypyXHJIard CTAaHOKJIAPHW aBTOMATIAIITUPHUINIA WILIATHIAIATaH
acbo0map YpHaTUIAAWTaH PEBOJIBBED KAJUIAKIAPHUHT KaMYWIWTH  yJapnaa
AIMAIITUPUIIAAUTAH acOOOJapHUHT COHM YEKJIAHTaH, WII 30HACH KHYUK,
MIMUHACITIAPUHUHT OUKPIUTH TACT Ba WIUIA0 KETUI aHWUKJIUTH YHYA FOKOPH
IMac.

Acbo0map YypHaTuiaguran peBoJibBep MarasuHiapra 12-16 ta ac600
VpHatunumu MyMmkuH (125-pacm, B). By epma ac6obiiap omnpaBkacu KHUX03



mmuHAenura ykgom. I[lnwamen cypunm® YmkkaHmaa ompaBKa YHH YILIao,
MarasuHjaH YMKapaad Ba ac600 uira Tymiaiu.

125-pacm. PeBosibBep THIIHAATH ac000 126-pacm. HInungen
AuFruwiap TWIb3aJIapu Mara3uHu

[nuanen kakraérranaa acO00JM OMpaBKa MIMUHACIIAH axpaiagud Ba
MarasvHja MaxkKamyianuO Koyiagu. AcCOOOHM ajdMallITUPUII Y4YyH Marasuf
Oypunamu, Kepakid acO0OHM  JKMX03  INNUHASIUTa  YKJIONI  KUJIUO
x)oinamtupanau. AcO0OHM OJIMII BaKTH 5 CEKYHJIaH OIIMAMIH.

Opatna, mmuHaen Oalkacura KOWJIAIITUPWUIITAH IIMUHACN TUJb3alapu
MarasuHMHU YJyaMra Cco3JIaHTaH ac0o0Jid MIMUHAET Tuib3ajlapu KyTapuo
typanu. actyp Oyiimya Tanma® STwiaguraH mmuHAEN rwib3acu (126-pacm)
MarasuH 1 Oypwiranjian CYHT WII MO3MIMSICUra KeIagu Ba Iy epjaa ypHaiub
Konanu. bynma mmuugen 2 wmydrta 3 BocuTacuiga acocuit gsuraren 4
IOpUTMAacura, ruib3a 3ca y3aTHil opuTMacura OornaHagu. Tummu mydra 5
Mara3uHHU KEPAKJIH MMO3UIIHSITA KEITUPAIH.

Marazunnapna acoo0uu maxcyc omnpaskaiap (100 Ba yHgaH OpTHK) TYyTUO
Typaau. Jlactypra myBouKk ac000 Kepakiau marazuHiaH TaHiad OJMHAAU Ba
KUX03 IIMUHAEIWra Kyiwraad, Oy epla WIIOB Oepulll onepanusiiapu
OakapwJIraHJaH CYHT aBTOMATHK Tap3ja JKoWmra KaWtagu. AcbOoOmap
Mara3uHMHUHT Y49 THUIHA MaBXyd: OypwiMma, 3amKAPIM Ba CYKYAKIH
Maraszunnap. Ymnap mmunaen 6adkacuaa (127-pacm, a), )KUx03 KOJOHKACH EKU
cranmHacuaa (127-pacm, 0-m) 9 xmxo03 cromuaa (127-pacm, u) €km yHmaH
tamkapuaa (127-pacm, 3) xoinamran OYIUII MyMKHH.

3) @)
127-pacm. Ac6001ap Mara3uHJIAPMHUHT TY3UJIUIIH



Hucknu Ba Oapabannm Tunnaru (127-pacM, a-a) MarazuHiap KeHT
TapKajiraH. 3aHKupiau tungaru marasunnap (127-pacwm, x) sxyna uxgam 0ynuo,
CUFUMUHM Oemaiion y3raptupuil MyMmkuH. Kyn ceknusiim marasunnap (127-
pacM, e€) curuMH oKyna karra. CYKuakiid MarazuHjiaap »HUX03 CTOJIHra
VpHatunaau (127-pacm, u). Ynapaa acO0OHM H3Iall y4yH aBTOOMEPATOPIIN
MO3UIHATA KENTUPUII TH3UMH KYJUTAHUJITaH.

§.5.5. YiiuamiiapHu TeKIIUPYBYH aBTOMATJIap

Texkmumpum Ba yiyam skapa€HIapyUHU aBTOMATJIAIITUPHUIL BOCHTAJIAPUHU
IIApTIN PABUIIIA Y9 TypyXra OYJIUIT MyMKHH:

TEKIIUPYBYH s[pUMaBTOMATIIap Ba aBTOMATIIAp;

aKTHB TEKIINPYBYM MOCIaMalap;

KYIl YPUHIIM Ba KYII YJIIUOBJIM TEKIIUPYBYU MOcCIamasap.

BynapHuHr xammacu HILIOB OepuiajuraH ACTANIAPHUHT Ha3opaT TypHU
yuyH wunuiad 4YWKWIagd Ba yiapaaH (QoiganaHranga unuiad  YuKapuIn
XapakTepy, MEXaHM3aUMUIAIITHPUIL Ba ABTOMATJIAIITHUPUIIMII Japakacw,
XaToJApHU HOpPMAJIalll Ba X0Ka3ojap YbTUOOPTa OJIMHUIIN JIO3UM.

Uusuknum  ynyamiiapHd — TEKIIMPAJWraH  aBTOMATUK  BOCUTAaJapHU
Joiimxanaiijia aBTOMaTUK KypWIMaJlap TY3UIIHUHT YMYMUM OPUHIUILIApUAAH
doiimananmnany. YauaMuapHH TeKIIMpAJWTaH aBTOMATIApD HMKKATA AacOCHIA
Typra OYiauHaAW: TEKIIMPUIAETraH JeTajlap Ml UUMKIWAA JaBpUA paBuLIAa
CypWJIaJiMral aBTOMAaTap Ba TEKIIUPUIAETIaH AeTajiap Ul HUKIUAA Y3IyKCU3
CYpUIIaJIMTaH aBTOMATIApP. YT4all TO3UIHsIAPUHAHT COHUTa Kapa® Oup, MKKH,
y4 Ba OyHAaH KYN MO3UIUSIIM aBTOMAaTIap (papK KUIMHAIH.

TekmnpyBUn-capaqoBYM  aBTOMATJIApHU  JIOWHXajamja JeTaulapHU
capaJiall aHUKJIUTH Ba CTAOWIITUTH KYpCaTKUYJIapH 3bTUOOPTa OJTUHUIIIH JIO3UM.
by xkypcarkuwiap Tekmmpuilra KeTaauraH BakT OwWiaH, Y3rapTKUYHUHT
KOHCTPYKIIMSICK Ba Vi4Yalll WMIYJIbCUHUHT V3TapTUPWIMI cXeMacu OwuiiaH,
Vymuam ycynu OuiaH, TEKIIMPUIAAWTaH JeTal CUPTUHUHT Ba TEKIIUPAJIUTaH
BOCHUTAaHUHT axBOJU OWIaH, Viyaml TO3WIUACUHUHT KOHCTPYKIMSACH Ba
Oomikanap OuaH OeITHIIaHAIH.

128-pacM KOHYCCUMOH POJIMKJIAPHU JTUAMETPHU Ba KOHYC Oypuarura Kapad
TEKIIUPAAUTaH XamJla capajailiuraH aBTOMATHUHI CXEMajlapu TacBUPJIAHTaH.
Ponukuu guamerpura Kapal capajialll pojuK YKAra NEpHeHAMKYJsp OynraH
kecumu jguametrpu D Owman my kecumugan B yuuraua Oyaran b macoda
opacuaaru reoMeTpUK OOFJIMKIMKKA acochianran (128-pacwm, a). Ponukuu KoHYC
Oypuaru Oyiinua capanam A Macoda OWIaH pOJTMKHUHT KecUuMH TuameTpiapu D
Ba d apku opacugaru reoMeTpUK OOFIMKIMKKA aCOCIAHTaH.



128-pacm. KoHyccHMOH pOJTHK/IAPHU TEKIIMPATUTAH ABTOMAT CXeMACH:
a-yJa4yam cxemMacu; 0-KHHEMaTHK CXeMacu

Ponmuknap Oynkepra comuHagu (128-pacm, 6). Pommkmap OyHkepaaH
apaalITUpruwiap €épaamMuaa BTyJKa 2 ra KeiaaJd Ba BTYJIKAJard TEIIHK OpKaIH
Oypuimn Kypwimacu 3 ra Tymaau. bypuill Kypuiamacu pOJUKHUHT KaTTa
JUMaMEeTpJId TOMOHHMHHM OJIIMHra KyByp 4 ra kapatu0 kysau. Keitun ponmk
Va4danl TU3UMUHUHT TalllyBUU TUCKHU 7 ysAcUTa TyIIaJu.

Jluck 7 HU XpamoBHUKIM FUIIAUpAKiap 5 Ba MymTyMm 9 Tusumu Oypanu,
yJIapHM 3ca puyar 5 MymtyM 6 1aH Xapakarra KeJITUPaIu.

Huck 7 €ppmamupa yiayam NO3UMLMSICUTA Y3aTWITaH POJIMKHU IITOK 12
xankanap 13 Ba 14 ra ypuaranu. Ponuk AuaMEeTpUHUHT YIYaMUHH KV
KOHTaKkT/IM y3rapTkud 10 mtok 12 Ba puuar 11 épnamuaa xaiin kunaau. Konyc
OypuarnHu Vymuaiauran cypwiMma xaika 14 mrToxk 16 ra ypHaTwiran Ba
KOHYCHHHI YITYaMWHM puyar 17 oOpKaau aHUKIAWguraH Ky KOHTaKTJIH
yaraprkuura Oornanrad. Cypu0 uymkapruud 15, guck 7 Ba DJIEKTPOH penie
éplaMuaa capajam  KypWIMAacCHMHHMHI 3JEKTPOMAarHUTiapy  OOLIKapuiiaiu.
Ponuknap nuamerpura kapad SpoOKCU3 MaxXCyJOT « + », IPOKCU3 MAaXCYJIOT «-»
Ba YHTa APOKIIM TYpyXra (Xap 3 MKM 71a) capanaHaau. YHTa SpoKiId I'ypyXJaru
ponukiap Oypuaru OViiMua ajnoxuja yuyTa Trypyxra capaitaHagu. Jlemak,
capajaill TypyXJapuHUHT YMyMUW COHM 32 Tara eTaju.

Viyam TH3MMIapu aBTOMAT JMHMSIAPAA MIUIAHINTaH Oyica, TeKIIHpPHII
xkapa€HU Y4YyH Tanad JTWIAJUTraH XaMMa yCyJlapW aBTOMATJIAIITHPHINAIIN
no3uM. Tekmupui onepanusIapuHUHT JaBOMIIUIUTY JTUHUSHUHT U [TUKJIATa
TEHT €KY YHIa KappauIUaup.

Vivam 6asamapy TEXHONOTMK 6a3amap OWIaH OMpraiuKia TaHIaHAJIM.
Jlunus Tanab STUNIAAWraH aHUKJIUTUHU CakKJaraH XOJ1a Y30K BaKT WIIUIAIIA Ba
YIrdant mo3uIUsIApUHIHAT COHH WIIOKH Ooprya KaMm OYIIHIIN Kepak.

ABTOMAT  MalllMHaJapAaH AaBTOMAT JIMHUSUIApra  YTUII  [UKJIUK
aBToMaTiIapJaH peduiekcau aBToMatiapra yTum aeMmakaup. Peduexciu
aBTOMATJIap MII NIAPOUTHHUHT Y3TapHIlINHY, Iy KyMIadaH, KUX03 XOJATUHUHT



y3rapvilvHA (€MWJIUIIM, CHHMIIK Ba XO0Ka30) ce3agu. by kyna 3apyp, 4YyHKH
OWTTa MalIMHAHUHT TYXTalld OyTYH JUHUSHUHT OeKkop TypuO Kosuiura cabad
oynasu.

VI. BOb. ABTOMAT JIUHUSAJIAP BA ABTOMAT 3ABO/VIAP
§.6.1. ABTOMAT JUHUSJIAPHUHT THUILIAPH

ABtomaTr nuHUs — Oy OylOMJIapHM TaIlMII, TaKCUMIIAIIl Ba YJIApHUHT
OKUMHUHHM OupnamTupuil, dyaia ¢abpukartiapHd 3axupa KaiauOd O,
UYHAIMIIMHA ~ Y3rapTUpUII, YUKUHAWIAPDHW  YUKApUO  Talulam  y4YyH
MYJDKaJUIaHTaH aBTOMATHK MEXaHW3M Ba KypwiMalap OWIaH, LIYHUHIZIEK
OomKapuill TU3UMH OWIaH OWPJIAIUTUPUITAH, TEXHOJIOTUK KEeTMa-KeTJIMKIa
YKOMJIAIITUPUIITAH aBTOMAT MaIllMHAJIAP TU3UMUJIUDP.

ABTOMAT JIMHUANAp acocaH OWp XWJI TUIAATU AETAJUIApHU KYI MUKIOpAA
UIUIANra MyJoKajulaHraH. ABTOMATJIap JIMHUAA, OJaT/aa, 3aroTOBKara MIUIOB
Oepulll TEXHOJOTHK >KapaéHUra MOC paBuIllJla KETMa-KEeT YpHAaTWIIau Ba siIrOHA
TpPaHCNIOPT THU3UMHU OwinaH OornaHaau. TexHOJNOrMK >KapaéHHUHT alpum
Oockuuimapuaa Oup xuia BaudaHu OaxapyBud IKUXO3JIap Mapaien
VpHaTUIMIIM MyMKUH. Y €ku Oy omepanus Oaxapuia€TraHja 3aroToBKara
unuioB O6epuin BakTuaa ¢apk OYnud KojaguraH xojulapja KyTHUII 30HaJIapu Ba
3axypa TYIUIAll Y4yH PE3EpPB 30HANAp Ky3Aa TyTwiaau. by xonma ogaMHUHT
Ba3uacu IKUXO3JAPHUHI MIUIAIIMHU Ky3aTHO Typuil, OOLIKapuil Ba
co3jalgaH noopat oyaaau.

ABTOMAT JMHUSIAP MAIIMHACO3IMK/IA YHT KYTI TapKaJraH.

ABTOMAT JNUHUSUIAPHU KOMIUIEKTJIAIl y4YyH 3apyp OynaauraH >KMX0371ap
COHU KyMujaaruua OenruyiaHaau:

Kafc=TonK6/(60Tﬁ.d))

Oy epna: 7,, omepaTuB BakT (acocuil Ba €paamMyuM BakT MuruHaucu); K; Oup
MUn nYMia aBTOMAT JMHUAAA WIUIAIL JIO3MM OyiaraH Oyromuap coHM; 17,
aBTOMAT JIMHUSIHUHT XaKUKUW HAJTUK BaKT (POH/IH.

XaKuKuii HAJUTMK BakT (GOHAMHU Xucobamniga ac000HN TabMHUp KUIIUIITA,
KyIIuM4a co3Jaiira, acOo0H! aJIMaIITHPHUIITa KeTTaH BaKT Ba ac000 Oy3yKIuTH
cababmu nuHUS TYXTad TypraH BakT dbTHOOpra onuHamu. JlaBpuii paBurina
MabIyM TUIAArd OyroMiap Wnuiad YWKapuiaJuraH BaKT OpaJIUFU aBTOMAT
JAHUSHUHT WAl TAKTH JeHHIaan:

Tu= 60le¢ H(g

ABTOMAT JUWHUSHUHT WNUlam uMKonusatn K, ymly ©Hucbarmaxn
aHUKJIAHAJIU:



Ku.u= TyM.(z /TyM ¢

Oy epaa: Tyy., - TMHUSHUHT YMYMU# Uil BakTH; Ty, ¢ - HII BAKTUHUHT yMyMHR
dbonaM.

Jluauss KaHya yHymiIm wunuiaca, K,, Oupra myH4ya sKuH Oymamu.
XKapacunap y3nmykcu3 Oynranma aromar juHusuiapauar K, 0,85-0,95 ra,
JTUCKpeT xapaéniapya sca 0,65-0,80 ra TeHr Oymaam.

JInHuATa KUPUTWITAaHKUXO3JIAITHUHT NI YHYMU

H=1/(Tn.10+ TC.IO + TII.T)

oy epna: T,, um ropumm BakTH; T.,-cant ropuml BakTu; T, .-Outra
KUX03/1a LMKIJAaH Tamkapu cap@uanaaurad (acOOOHM —aJIMAILITUPUINTa,
yapxJjaIira, TYFprIaiira, pocTiamra, MeXaHu3MIIApHU TaAbMHUP KUJIHIITA) BaKT.

Nmna® yukapum  Macmrabjapura Ba  TEXHOJOTHMK — YKapaéHHUHT
XapakTepura Kapa® aBTOMAT JMHHUSUIADHUHT CTPYKTypa CXeMallapyd Xap XHjl
KkypuHHIITa 3ra 0ynaau (129-pacm). CxeManapa Kyiduaarnda Oenruiamn Kaoya
KWIMHTaH: 1-aBTOMAT ®KUX031ap; 2-TaKCuMIIall MEXaHU3MIIapH.

Kerma-keT unuiaiuran »kuxo3iapJaH Ty3WIrad aBromat JimHusuiap (129-
pacM, a) onepanusHUHT JaBOMJIWIIMTY UIUIA0 YUKApUII CypbhaTUTa MOC KeJraH
X0Jila, Mapajule]l WIUIalAWral >KUxo3jap/aH Ty3wiraH JuHusuiap sca (129-
pacm, 0) Oup onepanusHUHT JAaBOMJIMIIUTH 3apyp HUILIa0 YMKApUI CypbaTUIaH
aHya OpTHK OVynranja Ba OWTTa TEXHOJOTHK OIEpaIlMsHH OakapHIia
KYJUTaHWJIaau.

by cxemana TapMHHIANT MEXaHW3MJIAPH 3arOTOBKAJIAPHU JIMHHSIATA HII
MalliHajIapura aBTOMAaTHUK Tap3da TakcumiaWmu. by epaa wmnuioB Oepu0d
OYJIMHraHJaH CYHI 3aroToBKajap KaOyJl KWJIYBYM YUKAPUILI KypHJIMaslapuja
TYIUTaHAIM Ba OMOOpra €Ky KeWWHIY UIIOBra F000OpUIain.

129-pacm. Kerma-ker (a), mapasJes (0), komOuHanusijianrad (B) Ba apajiam tap3aa (r)
HULIAWAMIaH AaBTOMAT JIHHUSAVIAPDHUHT CTPYKTYPA CXeMaJIapH.

AsKkpaTwiraH BakTU OepwiraH cypbaTAaH 3UENPOK OyiaraH Oup HeuTa
TEXHOJIOTUK OIEpalusHU OakapHlll y4yH Mapajuie] WUUlaiiiuran Oup HedTa
JUHUSIAH HOOpaT KYm TOTOKIM aBTOMAT JHMHUANIAp spartuiaad. byHnai
cxeMajap aBToMar y4acTkanap ne6 oputmianu (129-pacwm, B). 3aroroBkanapra
unuioB Oepuiiga Oup HeuTa omepanus Oaxapuianuran Oynca, Oup xonga



orepanys BaKTH HIUIA0 YMKAPUII CypbhaTHra MOC TYLIMINM, OOIIKa XoJjaa
(MKKMHYM oOfepaluysga) 3ca MOC TyIIMaciurd MyMKHH. By Xonna kerma-ket
WIUTAWIATaH JIMHUS CXEMacu Tapajijiesl UIUIaiaurad JUHUS cXeMacu OuiaH
OupnamTupuiaagn. DHIM 3aroToBKara Jacmiad JIMHHSIA KETMa-KeT HIIJIOB
Oepunaauv, KEWWH Yy JIMHUSHUHT TakKCHMMJIAlll KypuiMacura Tylmiaaud Ba
HapOatmaru unuioBaad ytaau. bynmait cxemanap (129-pacm, r) TapMoKIaHTaH
MOTOKJIU (apaJialll CTPYKTYpasi) JIUHUS 1e0 aTanau.

ABTOMAT JUWHUSAIAP JUHUANA WNUIATWIAAUTAH WII MalldHAJApPUHUHT
TUTIATA Kapab, 3aroToBKajgap Ba Tak€ép OyIOMIAPHUHT Y3aTUIIUIN Typura Kapao,
omepanusaIapapo  3axupa TyIUIaUAurad KypWiIMaJapHUHI THUIA  XamJaa
KOWNamryBura Kapal, TallyBYM KypuWJMallapHUHT Typura Kapal, Tailép
MaxCyJOTHUHT KaHJal TEKIMIMPUIUIIHra Kapad, OOIMKapuIl TU3UMHUHUHT
TUnUra kapad cundapra OyauHaIu.

ABTOMAT JIMHMSUIAP aCOCaH aBTOMAT JKUXO03Jap, TAlllUIl MEXaHU3MJIapH,
IOKJIAI Ba TYIUIAII KypHiIMallapy, KylIuM4a co3Jjall MocjaaMasiapu, TeKITHUPHUIII-
OOILIKApHUIl KypUJIMalapH, 3JEKTPOH XHMCOOJIall Ba OOLIKAPUII MalllHAJIAPU
Xamjia KUPUHIU Ba YUKUHIWIAPHA HUFUINTUPUIT KypWJIMalapUAaH TallKuil
TOTA/IH.

3aroToBKaJapHUHT  Y3aTWIMIIM Ba TaW€p OYIOMIIADHUHT YUKapuO
Oepunuira Kypa aBTOMAaT JIMHUSAJAD Y3JIyKCH3, TOpuusiiad Ba JoHanad
y3aTaJiurad JuHusIiapra OynuHagu. MalinHaco3IuKIa acocaH 3aroTOoBKayiap
noHanal® y3aTuiaaurad JuHUsnIap unutatuiaad. Cum, xabenb, CMHTETUK Ba
TaOuui TYKUMAYWJIMK MaTepuaiapy Uiuiad 4MKapuiaJuraH JUHUSAIAp Tauép
MaXCyJOT Y3ITyKCU3 YUKApHO TypHIIaIuTaH JHHUITA MUCOJ OYI1a onam.

HNuuoB  OepunanuraH  JeTajylapHd aBTOMAaT JIMHUsUIapaa OuKp €Ku
MOCJTaNlyBYaH TPAHCHIOPT TH3WMHU TAIIWIIA MYMKHH. BUKp TH3UM TabMHHIIAII
MEXaHU3MH TEPIEeHIUKYISAp €KUM Tapajuie] >KOWAITraH >KUXO3JapHUHT HII
OYyuuMFM OpKaidW YyTaau. 3aroToBKajap OWp-OMPHHUHT KETHAaH HaBOaTMa-
HaBOaT OMp KUXO3HUHT HII 30HACHIAH OONIKACHHUKHUTA YTaJH, KUXO3JIAPHUHT
UII TIO3UIUSTIApU 3ca Oup-Ompuman Oup Xwi macodana skoimamran Oynaau.
TamryBun snmeMmentnap cudaruma Xap Xuil TUNIATH OAUMIM TPAHCIOPTEpPIAp
unuiatuiaaan. bukp Ttammm TU3UMHM acocaH OuWp TOTOKIW JIMHMsUIapAa
KYJUTAaHWIQIH.

[Tapannen wmnaiaurad, Kyn MOTOKJIM Ba apajall HUIUIAWIATAH aBTOMAT
JUHUsIapaa Maina Oyromiap Talépiamga MOCHAIlyBYaH TalllMII THU3UMUAH
doitnananunaan. by Xonma 3aroToBKaJIapHUHT  YpHATWIIMILIKA Ba  Tallép
OyIOMJIQpPHUHT OJIMHHIIN Xap OWp arperarja MyCTaKWJI amaJira OUTUIIIA MyMKHH.
TamryBum snemMeHT cudaThaa HOBIAp, CKIU3IApAaH, 3aHXHUPIH, JEHTAIH,
TapHOBIIM, TeOpaHMa KOHBeMepyapaaH doigananuaaau. MocnairyByaH TalIuIn
TU3UMH Mara3uHJIapHU, Xap OWp HWII TO3UIMSACHIATH Ba HWII TO3UIUSIAPH
opacuJard 3axuipa TYIuiarud OyHKEpJapHU Y3 W4YuTa oJaau. 3axupa OOpiuru
Tydaiinm, 6ab3u KUX03JIap TYXTab KoJTraHaa XaM JIMHUSIIaru OOIIKa KUX03J1ap
WIJIAUBEPAIU.

HxTucocmamTupuirad Ba YHUBEpPCall >KAXO03/7apJaH Ty3WiraH aBTOMAT
JUHUSIApa MarasuH-WuFruaiap Ba OyHKepiap OWKp TpPaHCIOPT WYWTa
VpHatunagu. JletannmapHu >KUXO3HHMHT HII 30HACHra Y3aTUII Ba Yy epJlaH



YUKAPUIIT YYyH aBTOONEpaTopiap KYyJUlaHWIaaw, acOoOHM co3jam  EKu
JETATHUHT Ba3USATUHU Y3rapTUPHUII YUYH 3ca JUHUSIIAp aBTOMATUK CO3JIaruyiiap
OMJIaH KUXO03JIaHAIH.

ABTOMAT JIMHUSUTAPHU OONIKAPHUII TU3UMIIAPU TAIIKK Ba WYKW THU3UMJIIApra
oymuHaan Muku G0UIKapuil TU3UMIIAPU JIMHUS KUX03JIapH MEXaHU3MIIAPUHUHT
KeTMa-KeT WIUIAIIWHU, TalIKd TH3UMJIAp 3ca JKUXO03Jap TYpyXu €KW JMHUS
YYaCTKaCMHUHT MOC XOJIJIa WIUIAIIMHU TabMUHJIANWAU. ABTOMAT JIMHUSIIAPHU
OOIIKapUIll TU3UMUTA HYKCOHJIApDHU aHMKJIAII YYyH XW3MAaT KUJIAJUTaH CUTHAJ
KypuiManapy Ba JIMHUSAJIAPHUHT Oy3yK KUCMJIApUHU OJIOKUPOBKANA0 KYsSAUTaH
€KUM aBapusl Ba3HMATH BYXKyAra Kenranjga OyTyH JIMHUSHU TYXTaTHO KYsaura
OJIOKMpOBKaJIall ~ KypwIMaJlapd KHpaau. biokupoBkanam  KypwjiMajlapH
Oepunran gactyp Oy3wiaraHaa, JacT/IaOKW 3arOTOBKAHWHT XOJIATUHH, Oakapuo
OYJIMHIraH OINepauvsHH, 3arOTOBKAHUHI TYFpU KYWWJITAHJIMTUHHU, ACOOOHUHT,
COBUTHUII THU3UMHUHHUHI, KUPUHJIMHU YMKApUO Tanulaml Ba OJMO KeTHUI
TU3UMUHUHT TY3YKJIUTWHU TeKiupaérranna ¢oinananmiagy. TexXHOIOTHK
*Kapa€H aBTOMATHK POCTJAHUIIM Ba YKUX03Jap aBTOMATHK CO3JIAHUIIM Y4yH
aBTOMAaT JMHUSUIApAA JacTyp €pAaMuja OoILIKapaJauraH 3JIEKTPOH TH3UMIIAp
KYJUTAaHWIAETHUP.

Nm MamuHamapyuHUHT TUIHWIa Kypa aBTOMAaT JHUHUSUIAp YHHUBEpcal
KUXO03JapJaH, Maxcyc, arperar Ba pOTOPJM MalllMHANApAaH Ty3WIraH
JUHUsIapra Oy auHaau.

KeiinHru yH Wi nuuga aBToMaT JUHUSUIAPHUHT (DaKaT COHM KynainOruHa
KOJIMacAaH, yJapHUHT cudaTth XaMm SXIIA TOMOHTa Yy3rapjaud. XO03Wp aBTOMAaT
JUHUSAIapAa JAeTajjlapra KOMIUIEKC HIUIOB OepuiMiliM, yiapAaH Oyromiap
WUFUITUIIN Ba 1Ty OYIOMJIAPHUHT CH(AaTH TEKITUPUITUIINA MyMKHUH.

Kommuiekc MexaHW3alusIalliTUPUII  Ba aBTOMATJIAIITUPHIN Baszudacu
dakat myaiissH Oyromuap unuiad YMKApUINTa UXTHCOCTAIITUPUIITAH aBTOMAT
JUHUSIIAp AMac, Oalky KYNpoK TypJaru JAeTajuiap UIUIalra MyJbKajlaHTaH,
KaliTa CO3JIaHaJUraH JIMHUSAJIAp XaM sIpaTUIIHU Tanal 3Taau.

DHr WCTUKOOLIH HYyn nactyp €paamuna OoIIKapuiaauraH, KanTta
CO3JIaHQIUTaH aBTOMAT JIMHUSJIAp spaTull. byHmall Tungaru JIuHUSAIAP
spaTWIral Ba 3aBojajapja uuad typubau. JIMHMSHM KailTa co3jaml yHHHT
UIIMHU OOLIKA AacTypra yTKa3uigaH noopar, X0Joc.

§.6.2. YHuBepcaJ :Kuxo03/J1apAaH Ty3WIraH aBTOMAT
JIMHUSLJIAP

byHnail JTUHUSHUHT acOCHUM JKMXO03W cepusiiad unuiad ydukapuiagura
KHUX03 Ba MEXaHU3MJIapJaH ubopaT. Yiap aBTOMaT JUHHUSUIAPDHUHT Y3UTa Xam,
ylapiaH ajoXuJa XaM YpHAaTWIMIIM MYMKHH. bynap KynruHa uiapHu
Oaxkapullira MYyJDKaJUIaHTaH KYN IINUHACIUIM, PEBOJBBEP, KYIN IMO3ULUSIH
KUX037ap Ba OOIIKa IKUXO37ap THUMOMIArd YyHHBEpcajd aBToOMaTiap Ba
SAPUMaBTOMATIIAPHUHT KATTa TYPYXUHU TAIIKUJI dTaIH.

YHuBepcan »xuxo3nap (TOKapiuK, ¢pes3ayail, KOMUpJall, >KUJIBUPJIALI
AKUXO0371apu) 1aH uOopaT aBTOMAT JUHMsUIAP OMTTAa OOIMIKApUII THU3UMHU OWIIaH



OMpJAIITHPUITaH  TAIWII  KypWwiIMalapd, IOKJall  MEXaHU3MIIApUIaH,
IIYHUHT/ICK ONEpalusuiapapo 3axupa TYyIUlaiguraH KypuiMalap Ba aBTOMAaTHK
KylmmMya cosnaruwiap (M acOoOiapuHu co3jiardwiap)iaH Ty3wiagu. by
JUHUSIIAp 3apyp YHUBEPCAUIMKKA 3Ta OYIUINM Ba cepusiiad MILIad YUKApHUII
miapouTuaa OUp XWJ THUIJIArd JeTajulap WIUIalra Te3da KaiTa co3llaHaaurat
oymuiuy jgo3uM. byHnail nTuHUSIApHUHT acocuil ad3aJuIUry IIyHIaH HOOpaTKH,
JIMHUS U1 YHYMUHUHT KaMJIMTH YHU Oolllka Typaaru Oyrom Taiépiaiira te3ia
KaiiTa co3Jant MyMKUHJIUTYA OMJIaH KOTUIAHUO KeTaju.

Kymmumua xapaxarinap JHMHHSITa aBTOMATJIAIUTUPHUIN  BOCUTAJIAPH,
aBTOTOJIEpaTOpJIap, KOHBeWepiap, OOLIKAPUIN THU3UMIAPUHU KUPUTHII OWIIaH
oornmuk. Kam xapakarnap OuiaH Xu3MaT KypcaTyBUMJIAp COHWHHU KaMaWTUPHIL
MYMKHHJIMTH THUIAaBUM KUXO3JIap acoCHJa aBTOMATIAIITHPUIIHUHT acOCUI
aQ3TUTHIAP, YyHKH Oy XOJ MEXHAT pecypcliapy MyaMMOCHHH XaJl KHJIMIITa
&pnam Gepaau.
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130-pacm. XajaKa THIUAATH AeTAUIAPHH TOKAPJIUK YCYJIUAa HILIAHIUTaH
aBTOMAT JIMHMS CXEeMACH.

Xankanap TUOWAArd JeTajilap WIUIAHAIWraH aBTOMAT JIMHHUSUTAPHUHT
ctpykrypa cxemacu (130-pacm) ¢pesanammMapkasznam Ba THIPOKOTHPIIAII
KUXO3JIapUHU XaM KYmuO XucoOyiaraHja OJTHETTUTA JKUX03 3 JaH TaIIKWII
TONUIIIM MYMKHH. AWpuUM XoJulapia WIMOHKAa Masjiapu, Humipiap Gpesanar
yayH (pesanant Xxamia TUII Gppe3aall )Kux0o3/1apy KYJUTAaHWIAIITNT MyMKHH.

3amKupau IoKdam Kypuiamacu | ga 3arotoBkamap 3axupad OVyianu.
Opumin KoHBeHep 2 AeTalIapHu OUp JKUXO03/1aH UKKUHYUCUTA YTKa3aIu.

Kongeiiep mpusmanapu KyTaprinOTYIIMO 3aroTOBKaJapHU KUXO03JTaPHUHT
U1 TTO3MIIMSUTApUTa YpHATAIM Ba HMIIJIAHTAH JeTaUIapHU KOHBEHepra yTka3au.
OXxupru >KMXO03/1aH JeTAJIApHU MaxcCyc Iokjiam KypwiMmacu 4 oiub KeTajaw.
JluausAnapra TEKIIMPHUIN KypuiaMmajiapu VpHaTwiagd. KUpUHIWHU TIHEKITH
KOHBeHep oJu0 KeTaau.



§.6.3. Arperar xuxo03/JapAaH Ty3WIT'aH aBTOMAT JMHUAIAP

Hopmannamtupunran y3eiid arperat »Xuxo3jlapJaH Ty3WiraH aBTOMar
JuHusIap OyroMilapHU Ky1iad Ba cepusuiad unuiad yukapuiinga KyJUTaHWIIaIu.
Hopmannamupunran Kyd KajulakjiapH, caiaskajap *XUXO03HH SIHTU TypJlaru
OyroM Taiépiaiira Te3poK KaiTa co3iail UMKOHUHU Oepaau. OnepanusiiapHu
BaKT OVHHYa CHMHXPOHJIAIITHPPII YIyH KOMOHWHAIMsJaHraH ac6o0 (IMoroHaH
napMaiap, MyHHII KEeCKUWIapu) NaH ¢oigalaHuIagr Ba 3aroTOBKAHH 3apyp
Ba3MATAA Maxkamiaad Ba KOTUPHO KYWHINI y9yH aBTOMAaTHK OypwiiMa CTOJUIap
spatuiaad. JIMHUSIApHU sHama camapald KWINII YYyH HIUIOB OepuIm
xKapaHuJa 3aroToBka OwiaH Oupra xapakaT/iaHaJuraH Ky3fanyB4aH 0asa
Mocnamanapaan (oigananuiaau. Arperar kuxosjaapaaH uOopar JIHHUATIAPIA
3aroTOBKaHU OUp MapTa YpHATHO, YHUHT OMp HEUTa MO3UIUACUTA UIILJIOB OEpUII
MyMKUH. by nwuHMsiap opatna Mypakkad IIaKUIA — KOPIyC —JeTajuiap
Taiiépnamga Kyaa —camapandaup. Ymly JUHUsIapla  KaHTOBaTesuiap
(3aroTOBKaHM BepTUKAJ TEKUCIWKIAa OypaauraH Kypuimanap) Ba Oypuima
cTojulap (3aroTOBKaHU TOPU3OHTANl TEKUCIUKIAa OypyBuUM KypHiIMalap)
UIUTaTUIAIN.

| D
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131-paCM. ArperaT KUXO03J1apAaH TY3WIraH aBToMaT JIUHUAHUHHT CTPYKTYpPa
cxemMacu.

Arperar xxuxo3napjan uoopar apromat auHus1ap (131-pacm) Kyhngaruda
unuiaiau. 3arotoBka 1 kuxo3 2 gaH TpaHcnoptép 8 Oyitnad HaBOaTMa-HaBOAT
xuxosnap 3, 5, 7, 9 ra y3atunaau. HaBOarnaru omepanusHu Oakapuill y4yH
Kopryc jnetran ctoa 4 ga Oypuiaau €ku KaHToBaTen 6 OwiaH argapud
kyiunaau. Tpancnoprép 10 KUpUHAMHU UMFUILITUPUO KETaH.

bynpaii nuHMsUTapHUHT XaMMacu Oup pexumaa unuiaiau. [eran Oup
onepauusaiaH YTraHuJaH CYHr TpaHCHOPTEP YHU HaBOATAaru >KUX03ra
VyTrkazaau. FOpum oxupuaa TpaHCHOPTEP NIMUHACIUIAPHUHT YIIAHWIIWATA Ba
Oapua Ky4 KaJUIaKJapUHUHT Te€3 opKara Kautuiura Oyupyk Oepanu. DHT Y30K
JTABOM D3TaUTaH OTNEpAlMsIHU OakapyBUW Kyd KajUlakjIapu ACTAJIapHH KYWnO
1o0opuira Oyipyk Oepamu. Kyd kammars KUCHII MEXaHU3MU JICTAHU KYWnO
1000pranjiaH CYHT TPAaHCTIOPTEPHU XapakaTIaHTUpHUIITa OyHpyK Oepasu.

ABTOMAT IMHUSHH OOIIKApYyBYM amnmaparypa Ikaduap Ba OOMIKapuIi
nyJnbTUa >KoWnamraH. byHmaih mkad Ba mynpTiap xap Oup moTokma Oop.
JIuHusSHUHT Xap OUp TOTOrM aBTOMATHK PEXKUMIA EKU CO3Jall PexUMUIA
UIUIAIN MYMKHH.



§.6.4. HXTHCOCITAITHPUITAH KUXO03JAPAAH TY3WITaH AaBTOMAT
JIMHHUSJIAP

Karpuit MyalissH makiuig Ba yayamiyd Oyromiiap MIILIalra MyJbKaJlaHTaH
aBTOMAT  JIMHUSJIAPD  UXTUCOCHAIITHUPWITAH  JKUXO3JApJaH  Ty3WIaau.
HIXTUCcOCTaITUPWITaH KUX03Jap MaBXKyJl YHUBEpPCAll >KUXO3Jap acocuia
Taliépnanand €KUM NUHACIIApH OWUKp KWIMO OWPUKTHpUIITaH —arperar
YKUXO03J1ap KYPUHHUIINIA UIUIAHAAW. byHan JIMHUsIap, MacaiaH, JBUraTelap
KaJUTaKJIapH, MOPIIECHIIAp, ECTEPHSUIIAP, y3aTMalap KyTUCHHUHT KOPIyClIapH Ba
OomkamapHu Kymiad Ba HUPHK Ccepusuiad  WINUIad  YHKAPHII Y4yH
JounxanaHagu. byioMm Typu y3raptupuiaranga  OyHIad  JTUHUSUTAPHUHT
y3eIUTApUHK XaM Ty6JaH Y3rapTHPHII KM aJIMAIITHPHII JO3MM. Y3rapTHPHII
UIUIAPU XAKMUHU KaMaWTUPHUII Ba UIUIAHAJUTAH OMp TUIUIM JETalap COHUHU
OLIMPHUII MaKCaAWuJd, UXTUCOCIAIMTUPUITAH JKUXO03Jap MIUIOB Oepull
Yyiuamiapy MabliyM Auana3zoHaa OyianuraH KuiaubO soduxananaau. by xonma
SHTM OyIOM HIIIalra YTl ydyH (akat acOOOHHM KailTa co3iail Ba OXHUPTH
CYypUJIMIIIIAP KaTTATUTUHU Y3rapTUpUIl KU(ost KUIaiu.

Jletan taii€piaHaéTrania YHUHT Xap Oup omepanusgaH KeWHH aBTOMATHK
TeKIIUPWINIIA Ky3[a TyTWiAraH. 1722 Tunugard TOKapJiWK THAPOKOMHUPIIAIT
SpUMaBTOMATIApU acocujaa spartwirad aBTomaT JuHHsIga (132-pacm)
TpaHcnopTép 1 3aroroBka 2 HU uurrud 3 ra ysaraau. Kyraprud 4 3arotoBkaHu
UIUIOB OEpHIIl YUyH KMX03 5 ra y3ataau. Xap Oup onepauusjaH KeWUH JeTaTHH
aBTOMATUK TEKIIUPUII Kypuiamacu 6 Ttekmmpanu. JKuxosnapaaH KUPUHAUHU
ITHEKJIU TPAHCTIOPTEP 7 0aMO KeTaau.

HxTucocnamTUpuirad SKUXO3Jap/laH Ty3WIraH aBTOMaTr JIMHUSIIAP
KaTopura KyNnruHa poTopJIu JUHUSJIADHUA KUPUTHUII MYMKHUH.

Poropiu aBTOMaT JMHMsUIAp Y3ITYKCH3 MIUIANAWTAH MalllMHaIap/laH
TallKW TomnradH. by MamumHamapga TEXHOJOTHMK JKapa€H JJIEMEHTap
ornepanusiapra 0ynub rodopuirad. ABToMaT JWHUSIIAP Mpecciall, KyWIupuil,
Yy3MIIa KyJaa caMmapaiu uuuiainav. Potopnu MammHallapHUHT adpumiiapuaa
JIEMEHTNIap aijaHa Oyiinad, Oomkanapuaa (3aHXUPIW TUIJATHIApUIA) 3ca
TYFPU YM3UKJIW TYTalll ydyacTKajapra (METpoJIaru 3cKajaTopra yxIimaii) YTyBYU
ATPU YM3UKJIM ydacTKayap Oyiinad xapakaTiaHaau. MarmHacO3IMKIa POTOPIH
aBTOMAT JIMHUANAP OyrOMJIapHH JUCT MaTepuajiapaH Ba XaKMIOp KUIUO
mramiuiad Tai€prainga, BTYJIKA-POJMKIM 3aHXHUPJAP, KUYMK JAeTaJTIapHU
dbpe3anad Ba yHuo Taitépamiaa, Oysi, MapKaall, TEPMUK UIILIOB Oepullga Ba
raJibBaHUK yCyJl OuiaH KoIulama KOIUTalllga WUUIaTUiagu. JIMHUSITapHUHT
acocuil ad3amMru UyHJaH MOOpaTKH, yiapja TYpJaW Xujl OlepauusiapHU
Oa)kapuIl MyMKHH.
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123-pacm. UXTHCOCTAIUTHPUITAH JKUX03JIapAa aBTOMAT JUHUSTHHUHT
CTPYKTYP CXeMacH

133-pacm. PoTopiiu MamImHAIApAaH TY3WITaH JHHHUSAJIAP CXeMAJIapH: a-THNABUI
KH3IMPHUO IITAMIIAI JIMHUSICH; 0-KYN HOMEHKJIATYPAJIH JIMHUSA

TunaBuii pOTOPJIM aBTOMAT JIUHUS FOKJIAII POTOPH, POTOPIH EKU 3aHKUPIIH
TUTIJATH WII MAllMHACH Ba Tammil potopuaad Ty3wirad (133-pacm). HMm
MaiMHacuga Oup Heuta ac000 Onoku OYynubO, ymap aBTOMATHUK paBUIIAA
AIMAIITUPWIIMIINA MyMKUH. AcO00 MallMHa/IaH TallKapuaa, Maxcyc CTepKeHaa
co3imaHaau Ba Oy BakThaa 3axupamard acboo0 Omoku wumra Tymand. Potopmiu
aBTOMAT JHUHHsUIapJa OYIOMIIAPHHM TEKIIMPHUII POTOpJIapu EpaaMuaa TYIUK
TEKIIUPHUII Ky3/1a TyTwiIrad. PoTopiaum mammHamapaa Karra Kyd XOCHJI KUJIHII
Y4yH MEXaHOTHUIPABIUK KU THUAPABIUK IOPUTMANIAP, KHYUK Kyd XOCHJI KHJIUII
y4yH 3ca MYITYMJIM, MEXaHWUK OpUTMAa KyJUlaHwiagu. Poropiu aBTOMmar
JUHUSHU SITOHA OOIIKAPHII, XUMOS TH3UMU OMpIAIITHUPUO Typaau. Y30K BaKT
JAaBOM DJTaJIUTaH OIepanusiap Y4yH KYI TO3WIMSUIA MAalluHa, KUCKA BaKT
JaBOM OTaJuTaHIapd Y4YyH 3Ca KaM TMO3WIMSUIM MallldHajgap sSpaTHIIa]IH.
Kuzaupu6 mrammnam nuHuscuaa (133-pacm, a) 3aroroBKa pOTOPIW HMCUTHIIT
MamuvHacu 1 ra, KeWHH WITaMIUIall POTOPHU 3, YETJIAQPUHU KECHUILI POTOpU 3,
COBUTHIII POTOpH 6 ra y3aTwiagud. DHT OXHMpPU 3aroTOBKa XHMHSIBUH ycyija
unuioB Oepuin poropu 7 ra kenaau. Poropnap 2 Ba 4 xapa€HHu OolKapuO
Ooopagu. bup xunm THnmard aetamiap MapTHICH KUYUK OYTaHna JIMHUSHUHT



pPOTOPIM MalIMHAIAPU KYI HOMEHKJIaTypanu KuinO sipatunanu (133-pacm, 0)
Ba yjap Oup iyna xap xus Oyromiiap uiuiaigurad ac0o6 OuiaH KuUX031aHaIu
(1, 2, 3 poropau uin MamuHangapu; 4, 5, 6 TaluIn MalIMHATAPH).

§.6.5. ABTOMAT JIMHHUSLJIAP TY3HMIUTa MUCOJLJIAP

Xap XWI THUIIArd JAeTaulap WIUIAWIATaH Typid XWI JKAXO3JapAaH
aBTOMAT JIMHUSJIAP TY3HILTa MUCOJUIAP KYpHO YMKaMHU3.

Kopnyc nerannap rtaiépnaiiauran aromat jiunus (134-pacm) kyTapuin
KypWJIMacH, OIlepalusyiapapo KaHTOBATEN 2, WII MAalMHAIApU S, OJUMIMU
TpaHcnopTép 4, Oypull KypuiaMacu S5, OJUMIIA TPAHCHOPTEP IOpUTMAcu 7 Ba
Cyprud 8 J1aH Ty3WITaH.

Nminanaérran aeran 6 ogumiM TpaHcnopTépnaa OeBocuTa €KUM Mociaama
nynpom €épaaMuaa XxapakaTJIaHUIIA MyMKUH. 3arOTOBKA KyTapyIl Kypuimacu |
JlaH JKMX03ra KeJaJau Ba WII 30HAacHJa yHra MIUIOB Oepuiaau, UIyHJaH KeWnH
olepanysuiapapo KaHTOBaTea 2 YHU HaBOaTIaru MKKUTA jKMX03ra y3aTaau. by
KHUXO03J1apJla UIUIOBAAaH YTraH AeTal Oypull KypuiaMacH 5 ra Tylaau, KypuiMa
HaBOAaT/Iaru MIUIOB YUyH YHU KEpaKJId TOMOHra OypuO Kysiu Ba JieTal OXUpPru
YKUXO3HUHI MII 30HAacHura kemaau. L{uki TyrarasfaH CyHr cyprud 8 neTaiHu
TPaHCHOPTEPAAH KYHJIaJaHT TPAHCIOPTEpPra cypud TyWIMpaau, y 3ca JeTaaiHu
oMmOopra €k HaBOATIaru UIUIOB OCpUIAUTaH JIUHUATA KEATUPAIH.

7 2/‘3 4?

134-pacm. Kopnyc aetanjiap uiuiaHAAUTraH aBTOMAT JIMHUSLUIAPHUHT
TY3WJIHII CXeMacHu

AlimanMa BaJ THUMNHAArd 3aroTOBKaJapra WIILIOB OepuiiaguraH aBTOMAT
muHusnap (135-pacm), aBBasiry muHUsIApAaH GapKiId paBUIlIa, 3aroTOBKaIaAp
3axupa KWINO KyWuiaguraH tymiarud (Hufruwiap) OWIaH IKUXO3JIaHTaH.
3aroToBka TalIKU TpaHCHOpTEp OYinad tymmarmu 1 ra tymanu. by epaa
3aroTOBKa KEpakJId TOMOHIa aBTOMAaTUK Oypuiiaau. 3aroToBka Tymiarud 1 gan
OJIMMJTM TPAHCHOPTEP 4 ra Tywaau, >KMX03 2 Ja UIUIaHAId Ba TAbMUHJIAru4 5
MO3ULIMACUTA KEJIAH.



135-paCM. Bana Tunuaaru A€TaJIap NIUIAaHAAUTaH aBTOMAT JUHUSTHUHT
TY3WJINIIH

TabMUHIIArWY 3arOTOBKaHU TOKAPJIVMK aBTOMAaTHHUHT MapKa3ura ypHaTaiu,
UIUIOB Oepwyin® OYiraHmaH CYHr 3ca YHU OJaJ Ba TpaHCIOPTEPra Kysiau.
buprHYM aBTOMATAAH CYHT 3aroTOBKa MKKMHYM aBTOMAT/A MIUIOBAAH yTaau Ba
Oypu1l Kypuinmacu 6 ra kenaau, 0y epia 3aroTroBKa Kepakii TOMOHTa Oypuiiaiu
Ba HaBOaTAarv MILUIOB oiura xkeraau. OauMId TPaHCIOPTEP OpUTMa 7 NaH
Xapakar OJajaM.

«MockBuu-2140» mopenuaaru €Hruja aBTOMOOWI Ky30BH WHUFHWJIAIUTaH
apromaT JuHH (136-pacm) Kyiuparn pAacTiiadbKu WHFUIN y4YacTKaJapuaaH
Tamkwi tonraH: | mon Wurunaguran yyactka; |l maccu Wurunagural y4acTka;
Il van Ba yHr €H maHemap Hurwiagurad yvactka; VI ToMm Hurunanuran
ydacTka; V IUIacTMHaIM KoHBedepnaa vuruin ydactkacu; VIl xomrmuiekTnamn
Oytomsiapu ydactkacu. Ky30BHM WHFUII Ba TEKIIMPUII WIUIAPH ACOCHI
KOHJYKTOp YpHatuirad VI aBToMar ydacTkaia amalinra OUTupHIIajIu.

iz 1 3 10

133-pacm. EHrua apTomo0uLIap Ky30BM HUFUJIAIUTAH aBTOMAT JUHUSHUHT
CTPYKTYpa cxeMacu

Jlunust om6op-Tymnarnunap 1, 5, 9, 14, 17, 18, 20, 25, kantoBatemiap 2, 4,
6, 8, 21, 22, 23, 24, aBTOMaTUK acCOCHIl KOHAYKTOP 3, MIIACTUHAIM KOHBEUepiap
7, 19 nan, yan Ba YHr €H ma”eiwlap vurwiagurad koHseiepmap 10, 13 nman
(ynmapra tymmarmunap 11, 12 xam kupanu), mon 16, maccu 15, Konkok 26
HWFUIagUurad KOHBENEepiapIaH, O OCTOB 27, FWIINPAK yCTUAATH 4Yam Ba YHT
¢hnap 28 Xamaa KETHMHTH Koruiama 29 Tymiaruujiapu OujiaH »KUXO03JIaHTaH.
Ky3o0B Hurunaauran aBroMar jguHusg Kyiugarumda unuiainu. I, I, 1l Ba IV
ydacTKanapja aBTOMOOWI Ky30BU KHCMiIapu OuWp BakTAa wuruiaau. [lozumms
16 na aBTOMOOUT MONM HUFKUIaAM Ba Oy epJaH Iaccu WUFUIaAural no3umus 15



ra kenaau. by nmozunusara nosunmsinap 27, 28, 29 nan koMriekTiam OoyomMiapu
xam kenamu. Illaccu, onn KYnpukK Ba KETHHTH KoIjlamMa OWIaH MWUFWITaH
XOJIAary moy omoop-tymiaruy 18 ra 6opaau.

IV ydyactkama Ky30B ToMH Huruiagu, Oy epjaH y omOop-Tyrmarud 25 ra
kenamu. Eu nanennap nosunusnap 10 Ba 13 na iiurunanu, 6y epra nosuuusiap
11 Ba 12 gam pamamap xaM Kenand. WWFuiraH €H HaHe/UIAp TPAHCIOPTED
6yitnab omGop-Tymwarnwiap 14 Ba 9 ra xemagu. Murmiran Gyromnap keitus |,
I1, 11l Ba IV yuacTkanapnian racTuHanu KoHserepnap 7, 19 ra kenaau, Oy epna
OyTyH Ky30B JacTiia0Ku HUFWUIAAM, acOCHMN aBTOMAaTHK KoHBeilep VI ma aca
KY30B Y3WI-KECUJI MAFUJIAJIA BA aCOCHM KOHAYKTOP 3 /1a TEKIHPUIAIN.

Ky30B acocuii koHAyKTOpIaH oMOOp-TyIutarud 1 ra, yHAaH YpUHAMUKIAP,
apMmarypa, J3IIHKJIAp KOIUIAaMacHh YpHATWJIaJuraH KOMIUIEKTIAIl JIMHHUICUTA
kenagu. Jlunuana Oyromuiap OMp yyacTkaznaH OOILIKacura ocMa KOHBeHepiap
BOcuTacuja Tamunaau. Jlunusga HuryBun poOOoTIIap UILIANHIH.

§.6.6. ABTOMAT HEXJIap Ba 3aBoJIap

ABTOMaT 3aBOJJIAp SApaTULI uIuiab YUKAPUILIHHA TYIUK
AaBTOMATJAIITUPUILHUHT  OXUprd  Oockuumaup. JlekuH OyHIaH  oJiauH
KOpXOHajap/ia aBTOMaTIAIITUPUITaH ydacTKanap Ba Lexjap ApaTUIHILN JO3UM.

TpaHncnopT THU3MMH BOCUTacHJa OHMPJAIITHPUITAH Ba SITOHA OOLIKAPWII
TU3UMHU OWJIaH TabMUHJIAHTaH OUp HeuTa aBTOMAT JIMHUS aBTOMAT LeX J1e0
IOPUTHUIIAIN.

Xamma unuiad  YuKapuil okapa€HiIapu: Taléprapidk - kapaéHiapu,
OomIKapuI xapa¢Hiapu, Xuco0aad Oopuill xkapa€Hiapyu aBTOMATIAIITHPUITAH
KOpPXOHa aBTOMAT 3aBOJ Ae0 ropuTHiIagu. ABTOMAT LieXJIap Ba 3aBOJUIapAaru
TEXHOJOTHK >KHXO03J1ap, TPAHCIOPT Ba OOLIKApHII KypuiIManapud Y30K BakT
TYXTOBCU3 MIIJIAIIK JI03UM. byHpmail 3aBomyiapaa aBapust comgup Oynranga
pe3epBaaru KMxo3j1ap aBTOMATUK HMIIad KeTUlu kepak. by epaa omam dakar
x)apaCHHU TeKmupuO Ba Oomkapubd Typaau. ABTOMAT Iexjap Ba 3aBojjiapia
unuiad YuKapuil skapaéHu TanépiioB onepauusapuaH TOPTUO KaJloKialraya
aBTOMATUK Tap3Ja Kedaau. byrommap ywacTkagaH-ydacTkara, Oup IexJaH
Oolmkacura aBTOMAaTHK YTaau, KUPUHAM Ba OOLIKA YUKUHIUIAP aBTOMATHUK
YUKapuO TallIaHaAu, TaxJIall UIUIAPU XaM aBTOMATIAIITUPUIITaH.

ABTOMATIAITUPUIITAH UEXJIAp MIJIATHUIAJATAH >KUXO3JapHUHT aCOCUU
Tunura Kapa® Kydhupgaru cuHpuapra OynauHaau:  yHU(UKALMSIIAHTaH
KUXO3/MapAaH Ty3WwiraH uexJap; Jjgactyp ¢Epaamuaa OomKapuiaauraH
KUXO3JIapJaH Ty3WIraH lLiexjap; THMaBUH Ba MaxCyC >KUXO3JapJaH TalIKWJ
TONTaH LexJjap.

[MonmmnHuKIapHU KYTUIad WNuUiad YMKapuil Y4yH MaxcyCc Ba THIIaBH
KUX03JapJaH uOopaT aBTOMAT LEXJap Ba 3aBOJUIap, KOpHyc JeTalIapHU
KY1u1a0 uiad YuKapuill yuyH arperaT KUX03J1ap/iaH Ty3WIraH aHa UIyHJail mex
Ba 3aBOJIIAp, KAJIMOKJYAIAp, MaTPOHIAp Kabu TuracTMacca OyroMJIapHH KYTiiad
unuiad YUKapuil Y4YyH pPOTOpPIAM aBTOMAT  JIMHUSAJApAAH TalIKWi TOMNraH
aBTOMAaT IeXjap Ba 3aBOAJIAp KEHT KyJutanunaétup. byromnapHu cepusiad



UIUad YMKapUIl Y4YyH COHJI JacTyp €pAamuja OOIIKapHIaguraH >KUX03Jap
UIaTuiIaay; 6 )Kuxo3nap I0KOpU YHYMITH, YHHUBEpCcall Ba XapaKaTyaHup.
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137-pacm. TuuM FUITHPAKIIAP TAHEPJIAHATUTAH ABTOMAT HEXJIAPHUHT
CTPYKTypa cxeMacu

bup  Heura  TUO-YAYAMIM  OWIMHAPUK — TUIUIM  FUJAMPAKIIAP
Tall€piiaHaIural aBTOMAT UEXHUHI TY3WIMIIMHUA KypuO unkamus. Llex cxemacu
(137-pacm) yuTa ydacTka: Oyromiiapra XoMaKky MIIIOB OCpHIIQJMTaH ydacTKajap
| Ba Il xampna y3un-kecun unuioB Oepunanuran yuactka |1l man ty3uwnran. bapua
ydacTKajap 3aroTOBKaJapHH y3aTyBUd TPaHCHOPT TU3uMu 1 Ba ac6obnap 6 HU
TallyBYd XaMmJa TapKaTyBUM THU3UMJIAp BOcUTacuja OOfiaHraH. TpaHCHOPT
TU3UMH 3axupa TYIjaarud 2, TePMHK HWIUIOB OepuIl arperatu 8 Ba oMOOp-
TyIutaruy 7 OwiaH xuxo3nanraH. XM 5 3aroTtoBkara MILUIOB OepHUIll KeTMa-
KeTJIMTUHU OollKapaau, acOOOHM TaHJIaWaM, KailTa co3naiigu Ba Oolika
oneparusiiapHu 6axapaau. XM Tymiaruuiap 2 Jard Ba >KUX03J1ap 3 HUHT I
NO3ULMAJIapUAard Oy >KOWJIApHU aHUKJIAWIM Ba TallMIl KypuiManapura
Oylipyk Oepamu. YyacTkanap mynbtiap 4 nan Oomikapuiaagd. XOMakKu HIILIOB
Oepwiran jaeTajq TEPMHUK HILJIOB Oepulll arperatu 8 ra Kenaaw, y eplaH 3ca
Y3WI-KECUJI UIIIOB OEpHIll yyacTKacura 0opaau.

ABTOMOOWJI JABUTATENW MMWIMHAPJIAPUHUHT OJIOKJIapu TalépraHaauraH
aBTOMATJIAIITUPHUITAH HEXHUHT TY3WIUINHHU KypuO unkamus (138-pacm). Iex
coarura 86 Ta Onok Tanépmaiinu. Kerma-keT koinmamrad, Oup-Oupuman
MyCTaKu unmiaiauran oemra cexknusra (1J195 1J196, 1J197, 1J198, 1J199) 147
Ta KWX03 Takcumiianrad. Kyu y3emnapunu, netamuiapay Oypuill MeXaHU3MIIapH,
TalIUII KypriMallapy, KUCHO Ba KOTHPUO KYWHIII MEXaHU3MJIAPUHU HIIUIATHII
y4yH TUApOOpUTManaH Qoiinananwiany. Jlunusamap komriektura acOobiap
3axypacd Ba acOOOHM co3Jall Mocjamalapy CakJiaHagural ac000CO3JIMK
oMOOpIapu KUpau.
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138-pacm. ABTOMOON/I IBUTATETMHUHT HMJINHAPUK KAJJIATH Ba HHJIMHAPJIAP 0JIOKH
UIIAHAIUTAH aBTOMAT HEXHUHI CTPYKTYpPa cXeMacH

Jlunusiiap 3 HUHT Xammacu TpaHcropTépiap 1 BocuTacuja OOFjIaHTaH.
Cekuusinapna geran tymiarnwiap 2 Oop. Tymiaruuiap aBTOMaTHK HIITa
Tymaad. JIMHUSHUHT WIIMHU Yy4yacTka Oyipyk-anmapatu 4 Ba xap Owup
CEeKLIUSIHUHT Mapka3uii Oomikapuil myiasTd 6 Oomikapaau. byTyH IeXHUHT
UIMHYU Mapkasuit oomkapui mynsta (MbBII-) Gomkapanu.

bupunun cexiusa 1JI95 ukkuTa yyacTkalaH TaIIKWI TONTaH OYiu0
YIIApHUHT Xap OWpHUAa UKKUA KATOP JKUXO03J1ap KOWIAITUpUITaH (KYII MOTOKIU
ydactkanap). by cekuusana OJOKHUHT acocuil to3anapu ¢pesanaHagu, Oasa
TEHIUKIIAp MapManad o4miaay Ba IUIATHKIAP CUPTH Mapjo3iaHaju (IUKIEBKA
kuirHaau). CeKuus WKKA Ba TYPT MIMUHACIUIM ¢pe3anaml KAX03TapuIaH
KOMILJIEKTIIaHTaH. JleTtan cTon ycTuaard TYpT YpUHIM MocliaMara Maxkamiao
kywianu. Tah€p OYynran neramiap BUOpoOyHKepra kemaau, Oy epaa ynap
KUPUHIWIAH To3alaHaav. biokiap roBuII craHuuscuiaa roBuiagu. KeiuH
nerauiap 1JI96 nunuscura kemanu. JImHUS TYpTTa MUKKU MOTOKJIM y4YacTKaaaH
Ty3WITaH; y4acTKaJapHUHI Opacura KyHAAJaHI TPAHCIOPTEpaap Ba 3axupa
TYIUIAarMWIap SKOWJAIITUPWITAH. by JMHUAAA Y3akiyd NOAIIHAIHUKIAPHUHT
TOpelyiapy, TaKCMMJIAll Bajd Ba MOW HACOCHU IOPUTMACH YUYH TEKHCIHKIIAp
XOMaKd Ba To3aiald (pe3anaHaau, MWIMHIPIAP TUIb3aJlapu KUPUO Typaaurad
TEUIUKIAD WYHUO KEHraWTupwiaau, TEIIMKIap IapMajaHajaud Ba pe3nda
KAPKHIagH. MyHMII —omepaunusuiapd, OonTiapHd Oypab KHpHTHII —Ba
BTYJIKAJTAPHU Tpecciad KHUPUTUI HWNUIAPU YIUHYH 1JI97 nuuuscuaa
Oaxxapunaau. by nmuHUS UKKUTA: OMp TMOTOKIM Ba TYPT MOTOKIIM y4acTKajgap/IaH
noopatr. JluHusAra aBTOMATHK TEKIIMPYBYM aBToMariap YypHartwirad. 1J199
JUHUSICK Oup-Oupura OOFIMK OynmaraH OMp MOTOKJIM MKKUTA YYacTKaHU Y3
nuyura ojiaaud. by nuHuAma 070K Kaulakiapu YpHATUJIAIUTaH TEKHCIUKIIAp
y3ui-kecun  (pe3anaHagu, TaKCHMJAll Bajdd Ba HACOCHUHT OPUTMAacH
KYWWJIaIUuraH TEeKUCITUKIap (¢pe3anaHaad Ba HyHuinaau. Pa3Béprkananran
TEUIUKJIAPHU TEKIIMPUII YYYH TEKIIMPYBYM aBTOMATIAp YpHATHIITaH.
Hunuanapnap Onmokura unuioB 6epui 1J198 nunuscuaa sikynnananu. by muxus
xap OWp TEKMIMPYBYM aBTOMAT 5 y4yH OWUTTagaH MOTOTH OOpP WMKKU TMOTOKIH
yuTa y4yacTKaJaH TalIKui Tonrad. JInHuamaru xuxosnap Oup-Oupura Oyitnama
Ba KYHAAJaHT TPAHCIOPTEpIApP BOCUTAcCHAa MapajuieNl KeTMa-KeT OOFJIaHTaH.
Ymly nuHusAga ruiab3aigap  KUpUO — TypaauraH — TEHIMKIap — UYHHUO
KeHraTupmiaay, Cypruujgap KupuO  TypaauraHn  TeIIUKIap  MyHUO



KeHraiTupmwiaam Ba pa3BépTKanaHanu. KupuaanHu umkapu® Tanuiam ydyH
KOMILJIEKC JICHTAJIM Ba KUPFUWIM TpaHCHOpTEpiap OWiaH KUXO3JIaHTaH;
TPAHCIIOPTEPJIAP MOJI CATXMIAH MACTPOKJA >KOWJIAINTaH JIMHUS EHHUJIAH YTYBUH
TpaHLIesIapAa >Kounamrad. JIMHUS KUX037apd acOCaH HOpMaJUIallTUPHUITaH
y3emnapaan  wwrwirad. Iy  tydainm  taiéprnanaguraH  JeTaqHUHT
KOHCTPYKIIMSICH y3rapraijia JUHUSHA OCOHTMHA KalTa cOo3JIall MyMKHH.

Tpancnopt nBurareiad OJOKMHUHT Kauiard wunmaHaguran 1JI151a,
1JI1516, 1JI151B Mopmemmapaard aBTOMaT JIMHUSAJAP acoCHAa sSpaTHITaH
aBTOMAT LIEXJIap XaM ailHaH LIyHIai Ty3WJITaH.

ABtomar 3aBomma (139-pacm) wma®d YMKAPWITHU 3aBOJHUHT MapKa3ui
xucobmam mapkasu (XM) DXM éEpnamuia omnepatuB OOmMIKapaan. XucoOarn
MapkasuaaH Oepuiran Oyhpykiaap Oomkapurn myabta bII-1 ra Ba mexmapHm
oomkapum mynetu BII-2 ra, ymapnan ywyactkanu Oomkapuin nmyiastd bII-3 ra
KeJlaau. YJacTKajap/aH, MacajiaH, JAeTalUlapHU HIIIAll Ba YMKAPUI, )KUXO03HU
UIUIATUII XaKUJaru ax0opoT KeIaau.
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139-pacm. ABTOMAT 3aBOJHMHT CTPYKTYpPa CXeMacH

§.6.7. MocaamyByaH MIILIA0 YMKAPUII TU3UMJIAPH

Oxopuna aiWTtu® YTraHUMU3ACK, WIUIA0 YHKAPUIIHA MEXaHHU3aIUs-
JAINTUPUIN  Ba  aBTOMATJIAIITHPUINHUHT  OJMA  (opMacH  KOMILICKC
aBTOMATJIAIITUPUIN,  yHUBEpPCAT Ba  IOKOPM  YHYMJIM  JKHUXO3JIapAaH
doitnananumgan uobopar. by wMyammo nmactnabku  OocKuwiapia  Kaita
CO3JIaHQIUTaH BOCHTAJap, S’IbHM MOCJIANTyBYaH >KMXO03JIap sSpaTHIl OWJIaH Xai
kwinHaau. Pakammm  mactyp  €pmammma  OOImIKapuuiaguraH — KUXO3JIapHU
MOCJAITyBYaH JKUXO3JIap SpaTUIIJArd JOacTiadku KajaaMm Je0 XucoOJjarn
MYMKHH. YJap MEXHAT IPEeJIMETHra TabCHUp KYpcaTHI jkapaéHWHUTHHA 3Mac,
SHIYM JIeTaJUIapHUA Talépiam ydyH OOIIKApUIIHK KalTa CO3JAIlHK XaM
aBTOMATJIAIITHPHUINTa WUMKOH Oepau. AcO00 Ba MociIamMallapHU TOIMII Ba
AIMAIITUPUIITHUHT aBTOMATIAIITUPWINIIUANA, IOKJIAPHU OPTHUIN, TYIIAPHII,



TaIIAIIHUHT aBTOMATIAIITUPUIUIINHY, épramMuu ornepauysIapHUHT
aBTOMATJIAIITHPUIIMIIMHA WKKWHYM KaJaMm Jeduil MymMkuH. By Makcagna
aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT TypJIU BOCUTANAPU: UIIUIOB OEpHIll MapKa3iapu, CaHOAT
poGoTiapu,  MaHUMOYJSATOpJAp,  TPAHCIOPT  BOCUTajapu,  XucoOiarl
TexHukacujan doigananunaan. MocnamryByaH HIIIA0 YUKApUIL — TU3UMU
JIeTaH SIHTY TyIIyHYa Maiao OyIiu.

MocnamryByan wniad uukapum tusuMmu (MUYT) TeXHOIOTHK JKHXO03
OWJIaH YHUHI aBTOMATHK pPEXUMAA HWIUIAIIMHA TABMHHIOBYM THU3UMHUHT
MaXMyH1 €xu anoxuaa OUpIUTHUINp. by TU3UM Oyromiiap
XapaKTePUCTHKATAPUHUHT OENTHiIaHTaH KUWMaTiapu uerapajapujia HCTairaH
HOMEHKJIaTypajd JeTalJIapHU WIUIa0 YMKApUIIra aBTOMATUK Tap3ja KaiTa
CO3JIAHMII XyCYCHUSTHTA 3ra 0yiaau.

By Tu3zumiiap xo3upya MIAKUIAHAII OOCKUYMIAIUp. YTapHUHT 3UMMacura
aBBAJI0 MaxCyJOTJapHH SHTWJAIl MyaMMOCHMHH Xall JTHIIL: Basudacu
oknatuiarad. MUUT  Epaamuaa axolIMHUHT 3XTUEKIAPU YUYYH KEPAKIHU
HapCAJIAPHUHT KaTTa MAPTUSACHUHM KyJa KUCKAa BAKT WYUAA WIUIA0 YUKAPHII,
OyH1a OYIOMIIADHUHT Xap OMp SIHTU MapTUsiCUra SHTWIMK Ba MYyKaMMaJLJIUK
AIIEMEHTIAPUHU KUPUTHUII MYMKHH.

OXM nan keHr ¢oigananud aHya Mypakka® MacajlajJapHU XaJl STHII,
ArOHa TU3UMHU SPATUII Ba Mypakkal, Kym OOCKUWIM, BAaKT Ba MakoH OVitmua
TaKCUMJIAaHTaH, KYI COHJIM TEXHOJIOTHK XUX037ap &piaamMuja OakapuiiaJuraH
UIU1a0d YMKApUII Kapa€HIapUHUA aBTOMATIAIITUPUIIT MYMKHH.

MMUYT nHunr ad3ammmkiapu xKyjaa Kyn. Yiaapaan acocuitnapu: ourranad Ba
Maija cepusnad unuiad YyMKapuinga MEXHAT YHYMJIOPJIUTH KECKUH OpTaau Ba
unuiad YMKapuil kapaéHuga oJaM MIUTHUPOK 3TMACIIUrU XucoOura OOIIKapyB
caMapaJopJINTy aH4ya OIIA/IH.

Xap KaHmai 3amMoHaBMM Mypakka® TusuMm kabu MUYT xam amoxuma
Mojemapaal Kypuiaau. Mmmad dYukapuin TEXHOJIOTHK KapaCHIapUHUHT
KOHCTPYKIUSICHHU, TEXHOJIOTHSICHHU WIIJIA0 YWKWUIIHA Ba OOMIKAPUIITHU
Ooomman oxupurada OXM Oaxkapamu: y KopxoHa OaxapaauraH Oapua
GyHKUUSIIADHU  MabJIyMOTJIAPHUHT yMyMHM OaHKM acocuja y3u amalra
OLLIMPAJIH.

Tamkunuit  cTpykTypacura Kypa, MoclallyB4aH HIUIIa0 YUKapHIL
TU3UMJIADUHUHT KyWujaaru Oeira aapaxacu Oynaau: MOCHallyBYaH MIILIA0
YUKApUII MOJYJIM; MOCJAIIyBYaH aBTOMATIAIITUPUIITAH JIMHUS; MOCHAIlyBYaH
aBTOMATJIAIITUPWITAH Yy4YacTKa; MOCJAllyBYaH aBTOMATIAIITUPWITaH IEX;
MOCJIAIlyBYaH aBTOMATJIAIITUPHUIITAH 3aBO/I.

MocnamryByan unuiad uumkapumr moaynun (MUYM)  nmactyp €pnamuna
OOLIKApyBYM aBTOMATJAIITHPUITaH KypuiMa Ba TEXHOJIOTMK >KapaéHHU
aBTOMATJIAMITUPHUII BOCUTAJIApU OWJIAH >KMXO3JIaHTaH, OWpPrUHA TEXHOJOTHUK
KUXO03/MaH TY3WITaH MOCJHANTyBYaH WIIIA0 YUKAPUII TU3UMH. Y MYCTaKWII
UnuIad Kym MapTa TaKpopJIaHaIUTaH MUKIIAPHU aMara OIIUpaid; aHda IKOPH
Japa)aiay TU3UM UYUTa YPHATUIIUIIN MyMKHH.

IOxopu napaxanu TH3UM HYWra YpHAaTUII MMKOHMSTH KYy3[a TYTHJITaH
Oynca, poOOTIAIITHPUIITaH TEXHOJIOTUK KOMIUIeKC XxaM MUUM wunr 6up TypH
XUCOOMaHUIM MYMKHH. MocnamryBuaH aBromaTiamrtupuwiran jguaus (MAJI)



aBTOMATJIAIITUPWITaH OOIIKApUII TU3MMU BOCHUTACHAa OWpIAIITUPUITAH Oup
He4Ta MOCJIallyBYaH MIUIA0 YMKApull MOJYJUIApUAAH TAlIKWI TONTraH UIUIa0
YUKAPHUII TU3UMHU. YHJIa TEXHOJIOTHK KUX03JIAp TEXHOJOTUK ONEPALMSUIAPHUHT
KaOyJ KWIMHTaH U3YWUINTHA )KOMITIAIITUPUIITaH.

MocnamnryBuyaH aBTOMATJIALITUPUITaH y4yacTka (MAY)
aBTOMATJIAIITUPWIraH OOMIKAapUIll TU3MMU BOCHUTacuia OMpialITUPUIraH Oup
He4Ta MOCJallyBYaH HWIUIA0 YUKapHUIl MOJyJUlapuiaH Ty3WIraH HIUIa0
YUKAPUII TH3UMU. YOy THU3MM TEXHOJIOTHMK MapHipyT Oyiinda unuiaigu. by
MapuIpyTAa TEXHOJOTHK JKUX03/4aH (oiamaHuIl KeTMa-KEeTIUTUHUHT Y3TapHIil
XTUMOJM KYy3[a TyTWiran Oynanu. MocnanlyBuaH aBTOMATJAIITHPUITAH LEX
(MALl) OenrunmanraH HOMEHKJIATypajgaru OyioMJapHu Taiépiam y4dyH
MYJDKaJUIaHTaH MOCJAllyBYaH aBTOMATIAIITUPWITaH JHHUsUIAp Ba (E€KN)
MOCJIallyBYaH aBTOMATJIAIITUPUIITAH YYacTKajlap MaXXMYyH.

MocnamryByan aBTroMmariamtupwirad 3aBog (MA3) acocmii  umiad
YUKapuIll —[UJIaHUra MyBo(uK Taii€p Oyromiap uUOulad  YMKapuIra
MYJDKaJUIAaHTaH MOCJIAITyBYaH aBTOMATIAIITUPWITAH Lexyap Maxxmyu; MA3 na
aJloXyJa MILJIOBUM aBTOMATJAIITHPWIMAraH ydyacTka Ba LEeXJap XaMm OYJIuIiu
MYMKHUH. ABTOMATJAIITHPWIMII Japaxacura Kapa®, MOCJallyBYaH HIUIA0
YUKApUII TU3UMUHUHT HUKKM Typu ¢apk KuiauHaaud. MocnamyByan wunuiad
yukapul komruieken (MUYK) aBromatnamrupuirad O0UIKapuil TH3UMIIap Ba
aBTOMATJIAIITUPWITaH TPAHCIOPTOMOOP TU3UMH BOCHUTAcHAA OMPIAIITHPUIITAH
OWp HeyTa MoclalulyBuYaH MOUIA0 YMKApUIl MOJyJUIapH; O€NrvjiaHraH BakT
opalufyua  MYCTakuJl  MOUIAWaM  Ba  aH4ya  OKOpH  JIapa)kaiu
aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UM MUWTa YPHATUIMIIA MyMKHH.

MocnamryByan aBroMatiamThupuiarad uunuiad unkapum (MAWY) unuiad
YUKAPUITHUHT aBTOMATJIAIITUPUIITaH OoKapuII TU3UMHU Ba
aBTOMATJIAIITUPUITaH TPAHCHOPTOMOOp TU3MMM BOCHUTACHAA OWpPIIAITUPUITaH
OouTtTa €Kku OMp HEYTa MOCTAITYBYaH UIIUTA0 YUKAPHUIIT KOMIUICKCH.

MAWNY ¢dyukuonan tuzumiap Epaamuaa sHru Oyromiap Taképraiira
aBTOMaTUK YTUIIHU amanra omupand. MUUT HuHT QyHKIIMOHANT THU3WMIIAPH
«MocnamryBuan unutad  YMKapuIIn tizumu (MUUT)  TexHOIOTHK
KUXO3JIAPUHUHT MIUIAIIMHA TabMUHJIOBYM TH3UMIIAp» JI€TaH YMyMHUH aTama
Owran OupnamTupunrad. by Tuwsummap MUUYT nga amoxmma Tyran
bynkuusiapau  Oaxkapaau. JKWXO3HUHT HWIUTAIIMHU TabMUHJIOBYM THU3UM
Oynnaii Tabpuduananu: «byrommapHu noWuMXanamHW, yJIapHU — HILIA0
YUKapuIIra TEXHOJOTHK JKMXATHaH Tauéprapivk KypUIIHH, MOCJALIyBYaH
unuiad  YMKapuil — TU3UMUHM  OONIKApUIIHM  Ba  MIIA0  YMKapHII
NpEeAMETIIADUHUHT XaMJla TEXHOJIOTUK UXO3HUHI aBTOMATHK CYPWJIMIINHU
TabMUHJIOBYH ¥3ap0 OOFJIaHTaH aBTOMATJIAIITUPUIITAH TUUMIIAD MAXKMYW».

MocnamryByan unuiad YMKapuil TU3UMU TapKUOUTa KyHuIaruiap KUpaau:
aBTOMAaTUK MAaHUMNyJsATOpiap OwWiaH IKUXO3JAaHTaH XamJa MHKpo-OXM
BOcUTacuja OOIIKapWIaJuraH TEXHOJOTHK Ba TEKIIMPYBYM 3eMeHTaap (140-
pacm); xucoOmnam BocuTanapu; aactyp TabMuHOTH; MUYT HUHT UIIammHu
aHaIM3 KWJTyBYHM aBTOMATIAIITUPUIITaH KYIIUMYa TU3HM.

141-pacMaa MocnamyB4aH HWOUIA0 YHMKAPUIT TUSUMHUHHHT  yMYyMUH
CTPYKTypa CXEMAaCH KEeJITUPUIITaH.



MocnamyBuan apromarnamtupuirad auaus (MAJI) MAY (yuactka) €ku
MAILl (uex) HHUHI KEHI HOMEHKJIAaTypajard Ba MabiyM KOHCTPYKTUB
TEXHOJIOTUK TypyXJjapJard JeTajjlapra MEXaHWK HIUIOB OepHIliard acocui
IaKd XOCWJI KWJIMII OfNepalusiapuHy  Oakapuilra HXTUCOCIAIITUPUITaH
MYCTaKWJ MIUIA0 YUKAPUII CTPYKTypa OUPIMKIAPUHUHT ACOCHM TapKUOMii
kucmu. by MAY Ba MAIl, mnap éEpmammuaa onepauusiiap TYJIUK
aBTOMATJIAIITUPUIITAH, TPAHCIOPT-TYIUIAll THU3UMH ABTOMATJIAIITUPUIITAH,
TAIKAJIMHA-TEXHOJIOTUK TU3UMH OyiraH, nactyp €paamuaa OOIIKapuiIaIuraH
KUXO03JIapAaH Ty3HIraH.

MUYT Ttusummapuaa oaauii caHoaT poOOTIIapu Xam, Mypakka® caHoaT
podormapu (CP) xam KyutaHwiamu. Yiapra KyWHaard acocuii Tajabiap
KyWuinaau:

CP acocuii onepanysuiapau xaMm, €paaMud onepaluusiapHd XaM aBTOMAaTHK
pexumaa OaXkapuIli Kepak;

caHoar poOoTiapu UWNUIA0 YUKApUII MpeAMETIapuHU  OOIIKapyB
OyipyKkiapu Oyiirya aaMalITUPUILTa ABTOMATHK KaiiTa CO3JIAaHUIIIH JIO3UM;

CP uunr napaxacu Oaxkapwia€TraH WIUTAPHUHT Mypakkaoiurura, CP
HUHT MYpakkaOJMWK Japakacd YHHMHT aBTOMATHK PEXKUAM/A HIILIAIIHHUA
TabMUHJIAUAUTaH MaxCycC )KUX03 Ba YCKYHAHUHT MYPaKKaOJIMK Japaskacura Moc
TYIIUIIN KEPaK;
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140-pacm. MAYTHHHT acocuii TeXHOJIOTHK JIeMEeHTJIAPHU:
AUBS-aBToMaTuK NILIOB depuil siueiikacu ; OASI-oMOOPHUHT ABTOMATHK siYeiKacH;
ATYS-apTOMaTHK TeKIIMPUII-YI4all s;9eiikacu




I MAYC I

H | | 1 R |

Taaspnol Mexarnux apdosnau ieprruk queyl
uwiad. w708 OnEITL U wurnof wUnagy
vukaqpuwudacu | | deounaduzay | \Jaxgoumducar | | dcowpadueas daxapuradiead
MALY MAL MAL MAL MALY
L1 1 [ [ [ I |
3 b., g

3 S > D
S S | ™ D

S| S S g T | Ix S| N
| S B | | 2 I3 o SIS S

= N SN = NIBE > | S = S 3 3 x
Sx s | B X T IR ISIISIISIIEiS] ]S
ST Yl B IRSI RS | sl 2l ISIHISIISTISIISIIR ]IS
SRS B IISSI RS ISl B=1 B ISIISIIS)IsIS IS
ES SN < R IR S ; IS S X > S =~ s
33| S8 SR S| B SSIRSIREIRE S D B3] RS
S| Bl BRIl BSl BE IS SR IS IS ) IR ] I8
1S3 IS SR S s S| IS 133 S S R N s S
SR B R R LR R RLE R
S SIEARIRE MR ISTISISIITIISIIS] IS
5 <t TEIRISTIEIRIBIB B

F9 £ B4 F4 P4 B4 B9 B4 P4
P ) BA P

141 -pacm. MUUT HuHT yMyMHii CTPYKTypa cXeMacH

MabJIyM Kux03 TapkuOuna unuioBuyd CP HuHr Oapya mapamerpiiapu aHa
11y )KUX03ra MOC KEJIHIIH 3apyp;

CP acocwuil TeXHOJIOTHUK JKUXO03HU OOIIKApPHUIITra TabCUP KypcaTa OJUIIN Ba
yJIapHU JacTypAa Ky3da TyTWITaH KeTMa-KeTJIMKAA OmNepalusiapHu Oakapuiil
YUYH KHX03JIalll MyMKHH OYJTUIIHN Kepak;

aBTOMAT TEXHOJOTUK TU3UMIIapaa UiutoBYr CP MIOHWIN HILJIAIIH JIO3UM.

Canoar poOoTiapu MoOCHalIyBYaH MWILUIA0 YMKAPUII TU3UMIAPUHUHT
MOCJallyBYaH OYJIMIINWra SpUILIUIIHUHT acoCUil Bocutanapuaan oupuaup. CP
oMOOp THU3UMJIApUA, TPAHCIOPT THU3UMIIAPHIA, ACOCHM TEXHOJIOTHK KUXO03
TapkuOuaa, TEKIMMPYB HUIUIapuaa acb00 OulaH TabMHUHIAL BOCUTANApUIA,
uniad  YuKapuii YUKATIAPUHM 4YHMKAapUO Taluianaa Ba XoOKaszoJapnaa
MyBadPakusITIM HILUTAMOK/IA.

PoGotnapHuHTr sHTM aBnoaU Makao OViau. YIapHUHT OOIMIKApHII TU3UMHU
TaKOMUWJUIAIITaHU YYyH TEXHOJOTHK MOCTAITyBUAHIUTH XaM IOKOpPH Japakaja.
Ym0y poOoTIapHUHT OOIIKAPUIIT TU3UMHU CE3UII Ba MOCJAIIUII BOCUTAIAPUHU
y3 wuura osiaau. by BocHTanap MHUKPOJIEKTPOHHMKA  3JIEMEHTIIApU
MUKpOIIpOLIECCOPJIap  acocHuja  KypHJIraH. Canoar  poOOTIAPUHUHT
MOCJANIyBYaH WNUIA0 YHKAPUII TH3UMJIApHUAA KYJJIAHWIMIIA — KyWHJIarud
cuHbUuPUKAIMOH dIeMEeHTIIap OWjaH OOFIMK: MaHUIYJIATOPJIAp KOPIMYCHHUHT
XapakaT4yaHJInTH, KyTapa OJIaJIUTraH IOKH, YIIAPHUHT COHU;
MaHUIYJISTOPIAPHUHT  (a30 KOOpAMHATAIapy TU3UMH, OpUTMaap THUIIH,
KOHCTPYKTUB WXKPOCH, XapaKaTYaHIUK [apa)kacu, FOpPHILH, TE3KOPJIUTH,
oomkapys tunu. MUYT na Tekmupuin macajnajgapu sSHIMYa Xajl KAJITHHMOKIA.
ABTOMATHUK TEKIIUPYBUM TU3MMHHU MILIA0 YUKUII OyroMjap HILIad YMKapuIl
TEXHOJIOTUK apaCHUHM, WIUIATUIAJAWIaH >KUXO3HW Ba WINUIA0 YUKAPUII



HIAPOUTJIAPUHUA Xap TOMOHJama YyKyp YpraHullira acocjaHraH. ABTOMAaTHK
TEKIIUPYBYH TU3HUM:

Oup TOMOHJAH, MaTepual, 3aroToBKaiap, acOobiap, MocliaManap
napameTpiapuHu, OyloMHU Tal€prami, yi4yam Ba CHHAII PEKUMUHHU, TEXHUK
BOCHTAJIAp MapaMeTpiiapyd Ba OYIOMHUHT NapameTpiapyuHU YHU TaH€piialllHUHT
Oapua OockuuIapuja TEKIIUPUILI YT OWJlaH MaXCYJOTHUHI Tajad STUJITaH
napaxkana cudaTiu YUKUIIMHY TAbMUHIIAIIN Kepak;

UKKMHYM TOMOHJAH, POOOT TEXHHUKAcH KOMIUIEKCIAapyH Ba aBTOMAaTHK
UIIUIOB OepyBYM X)UX03map (1ry >kymiagaH, OyroM Tai€piani, Talui, CakJIail,
CUHAIII, TeKIIMPHUIIl BOCUTATIApH Ba OOIITKA BOCUTAJIAP), XUCOOJIAIT TEXHUKACH Ba
JacTyp Ta@bMUHOTHMHHU TEKIIMPHUII XamJa yjaapra JWarHo3 KyWuin uynd OuiiaH
MOCJIATyBYaH UIIA0 YMKAPUII TU3UMUHU HINTA SIPOKIU X0JaT/aa TyTHO TypHUIl
XUCcOOWUra YHUHT SHT FOKOPH CaMapaJopivK OWJlaH WILIAIINHU TabMHHJIAIIN
JIO3UM.

r/\

142-pacm. «OnTon» ¢pupMacuaa HILIA0 YHKAPUIATUTAH Y4 YIYOBJIH IYYILIH
yiayam rajoBkacu

Canoarma aBTOMAaTUK TEKIIMPYB TH3UMIIApUHH spaTtumnga [laBmar
npubopnap tuzumu (HAI1C) Texauk 6aza 6ynu6 xusmat xkwiaau. I1C xo3upua
yimuam y4yH 3apyp OyiaraH KaTTaIMKJIAPHUHT OWp KUCMHHHTUHA Y3 HW4YMra
onaaM, OMPOK y TOOOpa TAKOMH/IAING GOPMOKIA. Y3rapTKUUIAPHUHT
Baszudacu Ba unUIaTWIMIIK OVitmua kinaccuduxamusuianumman JAIIC yayH
Makcaara MyBoduK ne0 xucoOmam MyMKuH. Macanan, Basudacura Kypa
y3rapTKkuwiap Kyiuaarnda kiaccudukanusiiiaHaau: Ba3usT, X0JaT, UIUIaATHINTa
SPOKJIUINKHY aHUKJIAIl Y3rapTKUYIapu; KUX03Jap, CaHOAT Ba TPAHCIOPT
pobotnapu, oMOopJiap y4yH Yy3rapTkuujiap Ba Oomika y3rapTkuwiap. Basusr,
00cuM Ba TacBHp Y3rapTKUWIAPH aMajia UIUIATHIMOK/IA.

Bazust y3rapTkuuiapu rypyxura 3arotoBka Ba OyloM Viauamjapu Xamja
IIAKJIMHU, )KUX03 XaMJa poOoTiap Il OPraHIapUHUHT Ba3UATHHU TEKITUPYBUH
y3rapTkuuiap Kupaad. MacanaH, JOE€TaJUIApHUHT yiadaMilapyu Ba IIAKJIWUHU
TEKIIUPHUIIT YIyH YPUHMA Y3rapTKUWwIap OUp, UKKH Ba Y4 KOOPIWHATAH YITdarll
KAUIAKJIAPUHUHT ~ yiIdaml — IMYyIuiapd  KeHr  KyJUTaHuiMokKna.  «OmToH»
dbupmacuga 4YMKApWIAJWTAH Y9 YIYOBIM yiavam Kamwtard —142-pacmpa
TaCBUpJIAHTaH.



Pakamnu gactyp €paammuaa OOLIKAPWIAIUTAH CypHJIMa JKUXO3JAPHUHT
CYPWIMIIMHM YII4all yYyH YU3UKIM Ba Oypyakiv XapakaT HHAYKCHUHJIApUIaH
KeHr (Qoigananunaau. CaHoaT poOOTIIapu KYy3ralyBUaH KHUCMJIAPUHUHT
TypaJuraH YpHUHU 3JEKTPOMEXAHUK Ba (POTORNIEKTPUK Y3rapTKUUJIAp aHUKIA0
Oepaau. DIEKTpOMEXaHUK Y3rapTkuuiap cudartuga UHIAYKTUB Ba UHAYKIIMOH
y3rapTkuwiap, Kyn aijJaHUIUIM MOTEHIMOMETpJap, aijlaHMa CHHYC-KOCHHYC
TpaHchopMaTopiIapy, CEIbCHHIIAP Ba OolIKanapaad QoiiiaJaHuiaiu.

Canoar po0OOTH KAMparMuyMHUHT TaKTWUIM  Y3rapTKUWIapH  Y4IyH
Y3rapTKUYHUHT W1 )KUCMH Tal€pllaHauraH sSIHTM MaTephall YCTHJIa W3JIaHWII
onu6 6opmokna. Jmamerpu TaxmuHaH 10 MKM Ba y3yHJIMTH OMp HEYa METp
Kenaaura rpaduT ToJlacHMAaH Tal€piaHraH Y3rapTKU4 CHHOBIAH YTKa3WJIIH.
Hamyna Oup Hewa MuHT TOjanaH uOopaT sau. Taxkpuba mryHu KypcaTauKw,
TOJIaJlap oOpacuJard »BJEKTp KapUIWIMK IOKJIamara MpoNopUUOHal Tap3aa
y3rapap skaH. AHa UIy NPUHIMII acoCHAa KypwiraH, rpadur Tosajgapu ydyH
KaTTUK TyIIaMacu 0op Y3rapTKud 103 mackajngaH TOpTuO YHIa0 Meramackairaya
Oynran OOCMMHU MKKHTa KOOpAMHATa OVitnya ydaiira iMKOH Oepajiu.

TacBup (O6wiuin) y3rapTKUWiIapu, XycycaH, MHCOH y4uyH XaBdiu Oyiran
3oHanapaa unuatwiagu. MUYT yuyH oOpa3Hu ofaM HMIITHPOKUCU3 aHMKJIALI
Ba XaJl KWJIMII MaKcaauJa KYpUiraH HapcaHW XUcoOall MallMHacu &praMuia
aBTOMATUK KaiTa uiuiam jJo3uM. TeXHUK KYpHUIl TU3UMIIAPU SPaTWIUIIN y4yH
3aMUH aJJTAKA4OH sipaTwiirad. POOOT yuyH OOBEKTHUHT OJIMN TaCBUPUHU (hakaT
Kypaaural Ky3 sMmac, Oajku OObEeKTHUHI 00pa3uHu «Wapok Kuiagurad Ky3»
Kepak. MyTaxacCUCIapHUHT (DUKpHUYa, KEJITyCHJla MAIIMHAHUHT KYpHUII
TU3UMJIAPU YUYYH Mapajiie]l apXUTEKTypalld KYN ONepanusiid Maxcyc Kypull
KOMITBIOTEPJIAPH sIpaTuiagu. Yap Ky3 OujiaH OJUMHTaH MAabIyMOTIApHH KaJal
unad oepasu.

Te3nuk, BuOpanusi, MOBKUHHH, TEXHOJOTUK MapaMeTpiIapHu TEKUIIUPYBUH
ya3raprkuuiapan MUYT na Kyjuiamga KAMMHYAIIAKIAD TYFUJIMAN]IN,

MUYT HuUHr aBTOMATHUK TPAHCHOPT-TYIUIAIl TU3UMIIADA Xap XHII
napaxaaa, 1y >KymialaH, LexJjapapo, Lexjapia WIUIaTHIaJuraH Ba JIOKajl
oymumm  mymkuH (143-pacm). TpaHcmopT anokajiapu IOKHU IIexJiapapo,
ydacTKajapapo TallMIl Ba 3aroTOBKAaHUW OpPUEHTHUpJAll, YpHATuIl, OyIOMHU
OJIUIII, YHHU KacceTajapra >Koiyan Ba OOIIKa UIUTApHU Oa)kapull YUyH XU3MaT
KWiagu. ABTOMATIAIITAPWITaH Ba aBTOMATHUK TPAHCIOPT BOCHUTAJIAPH FOKHU
TOPU30HTAJI, BEpPTUKAJ Ba apajaml HyHaluliapaa Tamuiad. byHUHr y4yyH
TEXHOJIOTUK >KMXO3JIAPHUHT >KOMJAIlyBU Ba TPAHCIOPT aJlOKajJapu XapakTepu
Oup-OMpHra MOC KEIUIIHN KEPAK.



Yexnapapo
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143-pacm. TpancnopT-Tyn/iam TH3MMJIAPHHHUHT TYpPJIapu

Ok oxumiiapu, ynapHUHT OOFJIAaHMINM Ba KyBBaTH XaMmara MabliyM Xamjaa
MXTUCOCIIAIITUPWITAH TPAHCIOPT BOCHUTAJapUHU TaHJAIl Makcajiapuia
anuknaHaau. MUYT pa acocan y4 Tunparu: JICHTal W, IUIACTUHAIMA Ba IOKHU
KEepaKJId JKOira aBTOMATHUK Tap3/Ja CypuO KeNTHpaguraH ocMa KOHBeiepiap
WILJTIATHIAN.

UuKUHIWIADHY WUFUIITUPUIL YYYH KUPFUYIH, TUIACTUHAIM, IUIACTHHA-
HUHAJIM BA BAHTCUMOH KOHBEWEpIIap KyJUIAHWIIA/IN.

TpancnopT THU3MMHUra XapakaTAarn COCTaB, IOK TallUTUWIAp, WYJUIN
KypwiManap, 3CTakajajiap, aBTOMATJIAIITHUPHII Ba OOIIKAPUIN BOCHUTAIAPH,
AJIEKTpP OWJIaH TAbMUHJIAII TU3UMIIAPU XaM KUPAJIH.

MUYT tpancnopr THU3MMIIAPWHM aBTOMATIAIITHUPUINAAQ TPaHCIOPT
poOoTiIapuHuUHT poiiu  opTHO Oopmokna. Xycycad, «l[lupun» TUMHIATH
nopTajuTi  poOOTNIap HBPKUH TaKTIW OlNepanusiapapo KOHBeHepiapaaH
JeTa/IapHU OJIMINIA, )KUXO3HHU IOKJIaIa Ba OyIOMHU KOHBeWepra KaTapuiiga
AMHUKCA KCHT KYJUIAHUIAETUP.

Pakamnu pactyp €paamuia OOIIKapWIaJWraH OJTHTA XUX03JaH umOopar
MUYT ty3unumuHuHr Oup KucMu 144-pacMmaa TacBUpsaHTaH. YHTra MabiyM



MapuipyT Oyinua ropagural HHIYKIMOH THU3UMJIM yuTa TPaHCHOPT POOOTH
xu3Mar kypcaranu. [lltabenep 4 aBromar oMO0p 5 aH 3aroToBKaHU 0JMO, YHU
KaOyn cromu 3 ra y3araau. Crosjla 3aroToBKa YHHBEpcald TMajeTyiapra
Maxkamsiab Kyiwianu. 3apyp Oyiaranaa TpaHCHopTEp 2 maleTiapHU ToJra
VpHATWITaH y4Ta aBTOMAaTUK TpaHCHOPT poboTtu 8 naH Oupura Kysaud. by
poboTiap Mapkasiap 1 ra unuioB OepyBYM IOKJIAIl TpaHCHOPTEpiapu § ra Ba
pakamuin  gactyp €paamuna OOIIKapwiaauraH Kym Makcaid Oolika
XKUXO3JIAPHUHT OypuiMa FOKJall CToJlapu 7 ra Xu3Mar Kypcaragu. Taiép
OyIOMHHM TpaHCIIOPT POOOTH TEKIIUPHIN ydacTKachu 6 ra €ku OOITKa HWIILIOB
Oepuill yyacTKacura y3aTaiu.

MUYT wunr asromatnamtupwirad omOop tuzumu MUUT Hunr Oup
MapoMmJa  MIUIAIIMHU ~ TabMHUHJIAIL  MakKcaguaa  3aroToBKajap,  yajia
dbabpukatnap, Taii€p Oyromiap, acb600 Ba MociIaMaJapHUHT HOPMAaTHUB
3aXUpacUHU KaOyJl KUJIMO OJIMII Ba CakJjall, YJIapHH Wiuiad duKapuiira Oepurl
Xamjia xuco6sab OopuIll yayH MYyIDKaJUTaHTaH.
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144 -pacm. MUYT HuHT OMp KMCMH

KoHCTpyKTHB XycycusTIapu Ba TEXHUKAa OWIaH TabMUHIAHTAHIUTH
napaxacura Kapad MUYT narm aBTOMaTuk OMOOpPJIAPHUHT KyWHAaru acocHil
TUTJIAPWHN ~ @KpaTUO KYypcaTWI MYMKHH: KaTakK-KaTak CTellaklap Ba
aBTOMATHK CTEJUIAXK KpaH-mITadenepyu OwiIaH >KMXO3JIaHTaH oMOopiap; KaTak-
KaTaKk CTeUTaKJap Ba AaBTOMATUK KpaH-mITabenep OWIAH KUXO3JIaHTaH
oMOopyiap; TpaBHUTAlMOH CTEJJIAXJIAP Ba AaBTOMATHK CTEJUIAX KpaH-
mrabenepiapu (KapeTka-orneparopiiap) OuiIaH KUX03JaHTaH oMOopap; dJIEKTP
TOKHW/Ia UIIIOBYM 3JIEBATOP-CTEIIAXIIAp OWIIaH KUXO3JIAHTaH OMOOpIIap; IOKHU
KEepaKJIn KOWra aBTOMATHK OJNTAaauraH (MaH3WUIAWIWTaH) Mocjaamacu Oop
aBTOMATHUK OCMa, KacceTaju THUIJard aBTOMAaTHK, aBTOMAaTHK ocMa (CypyBYH
ocMma KoHBelep Owtan Oupra) omoopIap.

145-pacmaa OMOOpPJIAPHUHT CTEJUTAKIIAP MAaBXYMJIMTUTA, CTEIIaxiIap
XaMmJla TaxJOBYM MAIIMHATAPHUHT THUIUIAPH Ba KOHCTPYKIMsIIApura Kapad
KJIaCCU(UKAIMSTIAHHUIIN KypCaTUITaH.



MHYC Hune admonamlawmapmj

omdopnapu
ronsaynu mfoplapJ Ocma omboprap
Kamax-xamax cremassu omdoprap broknu crenmawau omdoprap
K Kyasarmae Kurud [pabumaduon-creirannu
Modnanaguear omoopaap omdoprap
Ok cuMu/nuMduaa// b Kodrana- Fpumma creanawau omoopaap
duzan omooprap
Kgnpux xpas wmabenepnu drnebamap - crearennu
omdoprap omboprap
Crmennax kpan-wmaberesrapu Kguma crepnamnu
OuUnar KuUXo31aHeaK omMoopAap omooprap

145-pacm. MUY THUHT aBTOMAaTHK MILIA0 YMKAPUII OMOOPJIapH KIACCH(PUKALUACH

146-pacmaa kam 1ok Tammwtaguradi MUUT omOOpuHUHT KoantyBura
MUCOJI KEATUpUIITaH. ABTOMAaTHK CTEJJIaX KpaH-1iTadenepunan gakat omOopaa
sMac, Oalku nacTiabKyd MaTepual >KOWIaHTaH TarjiuKJIapHU UILIad YUKapHUII
ydacTKacugaru poOOT TEXHUKACH KOMIUICKCIAPUHHUHT  KaiiTa  FOKJIAIl
KypuiaManapura Ba Ta€p Oyromuiap TaxJIaHTaH TarjIMKJIapHU oMOopra Tamuo
KEJITUPUII YUyH TPAHCHOPT TU3UMHU cudaTraa xam GoilaaiaHuaagm.

146-pacm. MUUT

r— | B T_ ; _} OMOOPHHMHT KOMIALIYBH:
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147-pacmma aBTOMATIAIMITHPHITAH UIUIA0 YMKAPHUIN TH3UMHU BOCHTACH[IA
OWpnamTUpPUIATaH TYpTTa ydacTkaaan noopat MALl HUHT KOWTAIITUPUIUAIITUTA
MHUCOJ KenTupwirad. by ywacTkamap MocniailyBYaH aBTOMATJAIITHPUIITAH
yuacTtkanap (MAY) 6Ynaub, ynapia AeTaulapHUHT Oa3ajapy WIIUIaHAIH, yjapra
YUJIAHTAPJIMK UIILIOBU Ba OXUPIH UIILJIOB OEepUiIaiu.
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147 -pacm. MocaanyB4yaH aBTOMATIAIITHPUITAH HEXHUHT KOMIAIITHP WINIINTA
MHCOJI:
1-kalyJ KMIyBYH-y3aTyBYH KYPHJIMA; 2- aBTOMATHK Ka0yJl KHWJIYBYH-Y3aTYBUYH
c10J1; 3-Up-500 unuios Oepum Kytucu; 4-kpaH-mradesep; S-aBToMaT apaBaya;
6-cTesIaKIaApapo y3aTyBUH KYPHJIMAa; 7-4YHJIAHTAPJINK AACTIOXH; 8-KalyJ1 KMIyBYM-
y3aTyBYHM Kypuima; 9-oneparop nyiabTH; 10-cMeHa OONUIMFUHUHT M1 YPHU;
11-ac6o6aap Taiiépaad kyiiuaaguran 0yaum; 12-oBui 6yaumu; 13-rexuuk Hazopar
0yaumu; 14-TeXHMK TABMUHOT O0y1uMu; 15-aBTOMaTIalIITHPUWITan yuyactka; 16-MAY;
17-cTennax

TexHuk TabMUHOT OynIMMHUIAa XaMMa ydacTKajap Y4yH MocjamMaliap Ba
acoobOmap Taiépnad kyWumamu, Yauam — MammHamapu  Xamaa  THK
Ha30paTYWiapd MaxCyJOTHH TEXHUK TEKIIUPYBAAH YTKa3uIIadu, [eTaiap
IOBWJIAJIM Ba TEPMETUKIINTY CUHA0 Kypuiaau. Tamuin onepauusyiapuHu UIiao
YUKApUII Yy4YacTKaJapu Opacuiard yTUII JKOWIapu Tenacuaa KOWIallraH
y3aTyBud Kypwimanap amainra omupanu. Kenumnrn nmantnapga MUYT acocan
MEXaHUK WIUIOB YYyH WIUIA0 YWUKWIMOKIAa Ba >KOpUM IJTWIMOKAA. by
TyIIYHApJIM, YyHKA aiHaH MEXaHWK WIJIOB YyYyH MOJJIMK-TEXHUK Oa3a
aJJIAKAYOH SIPaTUIITaH.

[Tpubopco3IMK-CAHOATHUHT SHTH TapMOFHU. Y JKyJa Te3 PUBOKIAHMOKIIA.
[y cababmu aBTOMATIAITUPUIL MAXCYJIOTHUHT SIHTUJIAHMIIWJAH OpKaaa
KOJIMOKAa. AifHaH MocCJlalllyBYaH MIUIA0 YMKApUII THU3UMIapu OyHra Oapxam
OepuIlu Kepak.

ApxuTeKkTypacu Oup Heua [Japakald MOAYJUIApHU TyTallTHPHUIITA
acoCJIaHTaH PaJUOAJICKTPOH allapaTHUHT PUBOXJIAHUIIK OyHra MHCOJ Oya
ofand. MopayanapHUHT Xap Oup [Japakacu Mypakkad, Oab3aH axXouuob
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIApHUHI amalira oluiuy Owinan xapakrepiaHaau. lllynra
Kypa, 0a3a MOAYJUIAPHUHT SpaTHiMIIMHU TIpubopco3mukaa MUYT wu sxopuit
ATUILHUHT OUPUHYN OOCKUYH J1e0 XUcoOIal MyMKHH.

MUYT HuHT pUBOXKIAHUII HCTUKOOUTapu 1myoxacu3aup. Kenrycuaa
TU3UMJIAD ACOCUMM POJI  YWHAMOFM JIO3UM. by Tu3umiap opjariaaru
CTpyKTypanapAaH TyOaaH (apk KujgaauraH CTPyKTypajJapHHU XOCWI Kuiaau. by
aBBajJ MIUIA0 YMKApHILI BOCUTAJIAPUHM Y3rapTUpHO, KeWHWH WIUIA0 YMKapUII
MyHOca0aTIapUHU TAKOMUJIIAIITUPULITA MUCOIAUP.



Taxkpuzuyunap: Husomuit Homupnarun THAITY
“Nunad ynkapuin acocuapu’
kadeapa myaupu, T.D.H. nmpodeccop
A.C.Uckangapos, THITY mammHaco3nuk
TEXHOJIOTUsACH Kadeapacu

nonenty, T.¢.H. .Y .3oupos

Nma®d 4yukapuin MeXaHu3aluusjall Ba aBTOMATJIAIITUPUILI ACOCIApH:
[lemarorvka onui YKyB IOPTIAPUHUAHT MAIIMHACO3JIMK, TEXHOJIOTMK MaIllWHAJIAP
Ba KUXO3JIap WyHamuuuiapu Oyiinya TaxCWi oJla€TraH Tajadanap y4yyH YKyB

kymaama T. 2007,

Maskyp VKyB KyijmaHMa uMnuiad 4YMKapuil KOIUJIEKC MEXaHW3allusulall Ba
aBTOMATJIAIITHPUIIHUHT ACOCHM  yCyJUJIapu, HWKTUCOAWN caMapaJopivuKHH
O0axomjaml ME30HJIapy, TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHU OOIIKApHUII IUKUJUIAPUHU
XucoOanl ycyJjaapy KeITHPUIITaH.

Nmna® yukapuinl MexaHU3alusjiall Ba aBTOMATJIAIITHUPUIIHUHT TEXHUK
BOCHTAJapyd XaKuJa MablymMoTiap Oepuirad, acocuii Xamja EpaamMuu
KUXO3JIADHU  aBTOMATJIAIITUPUIN  BOCHUTAJIapW, CcaHOAT pobOoTiIapu  Ba
MaHUMYJATOpJIapy, aBTOMAT JIMHUSJIApP Ba aBTOMAT 3aBOJJIAp TYFpUCHIA
MabIyMOTJIap UIYHWHTJEK, OOIIKAPYBHUHI JHI yMYMHH CTpYKTypa Ba

q)YHKHI/IOHaJ'I TEXHOJIOTHK CXCMaJIapu Ba TU3UMIIAPH KCIITUPUJITAH.

Tomkeut 2007 i



