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8 0  2  В08Н1

Ха1ц хо‘]аП §тт§  Ьашша зоЬа1ап исЬип Ьо21Г§1 хатоп 
1а1аЫ§а ]ауоЬ ЪегасН§ап ти1ахаз51з1агш ШууоНазЬ сЫгагЪ 
шаза1а1аг ца1опс1ап ]оу о1сН. ОНу о‘яиу уиП1апс1а пагапу 
ЬШт1ап рих1а, а у т  рауМа ипёап атаИуо1с!а кеп§ 
Гоус1а1апа о1асП§ап ти1ахаз51з1аг ейзЬИпзЬ зЬи киппт§ 
с1о1гагЪ тиатто1апс1ап Ът§а ау1апсЬ. Випёау 
ти1ахаз5151агп1 1аууог1азЬёа оНу о‘циу уш11апс1а 
о^Ш1асН§ап оНу та1ета11капт§ аЬагтуа11 кайасИг. 8Ьит 
Ь ат  1а’к1с11азЬ 1о21тк1, оНу та1етаП кат о‘г§а11зЬ 
1а1аЪа1агт Гаца1 ца1ог та1ета11к т а ’1ито11аг Ы1ап 
1ап1зЬ11пзЬс1ап 1Ьога1 Ьо‘1таз(1ап, Ьа1к1 тапиц1у йкг1а$Ь§а, 
ЫпоЪапп и т ш Ы ц  яШзЬ^а х а т  кагаШ§апсНг.

К о‘рсЫЬк оНу о‘циу уиН1ап<1а 1аууог1апас11§ап 
ти1ахазз1зНк1аг§а цагаЬ т а 1е т а 11ка 1игН Ьа]тс1а о‘яШ1ас11.

ОНу та1етаИ капт§ ШгП зоЬа1апт о‘г юЫ§а о1асН§ап, 
ёеуагП ЬагсЬа ти1ахазз1зНк1аг§а т о з  ке1асН§ап оНу 
та1ета1лка а§о§1апш уо21зЬ§а]агт еШсИ.

Магкиг оНу та^етайка Ьо‘у1сЬа о‘циу цо‘11апта закк12 
ЬоЬёап 1Ьога1 Ьо‘НЬ, сЫ21цП а1§еЬга, оЬу а1§еЬга, апа1Шк 
§еоте1пуа уа та1ета11к апаНг Ьо‘Ьт1аптп§ азо51у 
1изЬипсЬа1апт о‘г 1агк1Ы§а о1§ап.

11зЬЬи о‘циу цоНапта 1ехтк оНу о'циу уиП1ап исЬип 
оПу та1етайка Гаттп§ па‘типау1у с!аз1ип азозЫа 
уогП^ап Ьо‘НЬ, ЬозЬца оциу уигЙапёа Ь ат ГоусЫатзЬ 
т и т к т .  0 ‘циу цо‘11аптас1а пагапу таЧ итоИ агт Ьауоп 
ейзЬ Ы1ап Ыг ^а^о (̂1а гтзо1 уа таза1а1агт уесЫзЬ 
патипа1ап Ь ат  Ъеп1§ап.

О ^и у  цо‘11апта 1ехтк оЬу о‘циу уиШап 1а1аЬа1ап§а 
т о ‘Ца11ап§ап Ьо‘ЬЪ, оЬу та1ета11кап1п§ азоз1у
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Ъо‘Ит1апт о‘г кЫ§а о1§ап Ьатёа тиа11Шатт§ ко‘р 
уПНк т а ’ги2а1ап азозМа уогП^ап. КезриЪНкапйг оНу 
о‘циу уиг11апс1а уап§1 рейа§о§1к 1ехпо1о§1уа1аг§а о‘11зЬ 
ЬозЫап§атт ЫзоЬ§а оНЬ, цо‘11аптат уо21зЬс1а 
т а ’ш2а1ат1 1а1аЬа тиз1ацП ШзЬипа о1асН§ап, зосМагоц 
ко‘птзЬс1а ЪепзЬ§а Ьагака! цШпсИ.

УзЬЬи о‘циу яо‘11аптас1а оНу т а 1ета 11ка кигетт^  
азоз1у Ъо‘Нт1апт о‘г юЫ§а о1§ап уа тиа11Шатт§ ко‘р 
уПИк Ц)пЪа1ап азозМа уогП^ап. С)о‘11аптас1а катсЬШк1аг 
уа Ьа‘ 21 ха1о1аг§а уо‘1 цо‘уП§ап Ьо‘ИзЫ 1аЪПу. 
()о‘11аптас1а§1 о‘г 1а1крсНу йкг уа т и 1оЬа2 а1а п т  ЫМщгап 
к18Ы1аг§а тиаШЯаг оЫтёап ттпа1(1огсЬШк1апш 
ЫШйжШаг.
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I ВОВ. ВА’21 ВШ В08НЬА1ЧС‘1СН 
ТО8НШСНАЬАК УА БА8Т1АВК1 МА’ШМОТЬАК

Ви ЪоЫа пзо1ашп§ Ьауош ёауотМа гагиг ЬоЧасН§ап 
та^етаИ катп^ Ьа’ 21 Ыг ЬозЫап§‘юЬ уа уогёатсЫ 
1изЬипсЬа1ап, Ь атёа  ёазИаЬк! т а ’1ито11аг Ьац]с1а йкг 
уигкагтг.

Шзо1ас1а ЬоЫаг и 1 атт§  1и1§ап о‘п й т  ЬПсНгиусЫ 1аг11Ы, 
и1атт§  1агк1Ыс1а§1 ЬозЬ ЬапсИаг тщ (а Ы1ап а]гаШ§ап 
1кк11а па1ига1 зоп1аг Ы1ап потег1ап§ап Ьо‘ПЬ, и1агс1ап 
ЬтпсЫз1 тагкиг Ьапёш о‘г 1агк1Ы§а о1§ап ЬоЬпт§ 
п о т е п т , 1кктсЫ з1 еза Ьапёпт§ ЬоЬ 1агк1Ыёа 1и1§ап 
о‘т т т §  1агйЫт ап§1а1ас11. 8Ьипт§с1ек, ЬозЬ ЬапсИаг 
{агЫЬШа Ьо‘1§ап юЫй (ккЫк) ЬапсИаг Ь ат тау)ис1 Ьо‘1за, 
и1аг пиц1:а1аг ЬПап а)гаШ§ап исЬ1а па1ига1 зоп1аг огцаН 
потег1ап§ап Ьо‘НЬ, и1агс!ап ЫппсЫ уа ПсктсЬПап 
уицопда ауШ§ап1агт, исЫпсЫз1 еза тагкиг юЫа (кюЫк) 
Ьапс1пт§ ЬозЬ Ьап1с1а 1и1§ап о‘т ш т §  {агйЫш ап§1а1:а(Н. 
Рогти1а1аг, 1а’гШаг, 1еогета1аг уа газт1аг Ь ат  зЬи уо‘зтс!а 
потег1ап§ап(Иг. Маза1ап, «2.2.1- 1еогета» каЫ уогП^ап 
ЬоЧза, тагкиг 1еогета 2-ЬоЬпт§ 2-ЬапсИ§а 1е§1зЬН 1- 
1еогета екапН§ий ЬПсИгасИ.

1.1. М а(ета(1к т а п ^ 1уо( е1ешепиап.

Ма^етайк тап йц 1уо1: (1о§1ка) та1:ета11капт§ 
Ьо‘Ит1апс1ап Ып з^айёа о‘21§а тиз^ацИ {ап екапН§1 
таЧитсИг. Ви ЬапсШ изЬЬи пзо1апт§ ЬауопМа гагиг 
Ьо‘1асН§ап та1етай к  т а п 11Я1уо1п1п§ Ьа’ 21 Ыг е1етеп11апт 
кеШгагтг.

ВагсЬа Гап1аг каЫ та^етайка Ь ат о‘г аНйюзща е§асИг. 
АШЬо ЬагЙаг, гаяат1аг уа тахзиз Ье1§Пагс1ап 1азЬкП ейНЬ,
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и1агшп§ Ьаг Ып о‘г пауЬайёа уахШ деЬ цаЬи1 цШп§ап 
Ье1§Иагёап ЁЬогаиНг.

Ма1етайкапт§ аИЛюз1 ЬагсЬа Ш1аг уа Гап1аг 
аНГЬо1аппт§ Ыг1азЬтаз1с1ап Нюга&Иг дезак уап§НзЬ 
ЪоЧтаусИ уа Ьип§а заЬаЬ т а 1ета11ка ЬагсЬа хаЦ1аг исЬип 
уа ЬагсЬа Гап1атт§ азозка Ъо‘1§апН§МасНг ёеЬ о‘у1аут12.

Наг/1аг с1еЪ даЬи1 дШщап уахШ Ъе1%Иатт% Ыг за1г%а 
]оу1а$к%ап ЫпктазШ «зо ‘г» \а  зо ‘21агтп§ ущогШа^Шек 
Ыпктазг еза «%ар» уоИ «]ит1а» с1еЬ аШИзЫ кат Ыг%а 
та ЧитсИг.

Ма1етайкапш§ уицопёа ауШ§ап аПйюз1 азозШа ЬагЙаг, 
гацат1аг, тахзиз Ье1§Паг, зо‘21аг уа §ар1агс!ап Гоуёа1атЪ 
ЫШ§ап уохиу 1/ос1а ёеЬ а1а1асН.

1Гоёа (агк1Ыс!а ца1пазЬ§ап ЬагГ итп§ Ц1ута 11 <1еЪ 
аЫиусЫ 1игН 1&>с1а1агт (зоп1агт) цаЬи1 цПза, ит  
о ‘г^агшсЫ  ёеЬ аЫасП.

А§аг о‘2§агиусЫ Гаца1 зоп1агёап 1Ьога1 Ц1ута1 цаЬи1 
цИза, и т  зопИ о ‘х^агихсЫ ёеуПасИ.

Тагк1Ыёа о‘2§агиусЫ ца1пазЬ§ап 1?ода зкаИ, 
о‘2§агиусЫ ца1пазЬша§ап 1Го<За еза, копз(ап1 (о‘г%агтаз) 
(1еЬ аЫасП.

Тагкймёа п 1а о‘2§агиусЫ яа1пазЬ§ап зЬак1 п 
о ‘2%агт>скШ зкакI ёеуПасЬ.

8Ьак1 о‘2§ашусЫ1апп1П§ цаЬи1 цШзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап 
(зЬак1 т а ’по§а е§а Ъо‘1асН§ап) Ц1ута11ап тгцтт зкаИмп^ 
атц1атзк зоказ1 ёеуПасН.

Маза1ап, х  Ьац1ц1у зопИ о‘2§агиусЫ Ъо‘1§апс1а, изЬЬи
Г~2----

■ ---+-  зЬак1тп§ атц1атзЬ зоЬаз1 х*± 2  Ьо‘1§ап ЬагсЬа 
х - 4

Ьая1я1у зоп1агёап ШогаКИг. А т т о , {-2;2} 1агёап Ыгог1а51 
Ьат зопИ х  о‘2§агиУсЫ исЬип ]о!2 Ц1ута 1 Ьо‘1а о1таусИ.
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А§аг ср зЬак1 Ъо‘НЬ, и п 1а х{;х2 ,...;х„ о‘2§агиусЫ1аг§а 
е§а Ьо‘1за, иш <р(ху ;х2 ) каЫ уо21зЬ яаЬи1 цШп§апсНг.

Те§1зЬН о‘2§агиусЫ1аптп§ ЬагсЬа }о\г ц1уша1-1ап(1а 
зопш Ы1сНгасН§ап зЬак1 зопИ зкак1 ёеуПасН.

Ма^етайкаёа «=» 1епфк Ьагй §1Га1лс1а цаЬи1 цШтЬ, и 
ШгН т а ’по1аг§а е§а екапН§1ш ауШгтг:

1) Ыг е1етепШ т§ ШгН зЬакЫа уогШзЫт ап§1а1асН,

таза1ап, 4л  = 28т—
2

2) 1еп§1ата о‘ппН Ьо‘1асН§ап ипт§ о‘2§агиусЫ1ап 
Ц1ута11апп1 ап§1а1асН, таза1ап, (х + 2)-(х-3)=0 исЬип 
х = -2 уок1 х = 3;

3) зопН зЬак11атт§ 1еп§ кисЬНН§1 (еку1уа1еп1Н§1) ш 
ап§1а1асН, таза1ап, (а + Ь)2 = а2 + 2аЬ + Ь2;

уа ЬозЬяа1аг.
Зо‘г1аг уа ]ит1а1аг огазЫа «етаз», «уа», «уокЬ> зо‘г1ап 

Ьо§‘1оусЫ1аг 31Га11<1а кеНзЫ Ыг§а т а ’1итсНг; та1етаНк 
тапНц1уо1с1а Ь ат  Ьи зо‘г1аг тап1'щ1у Ьо§ ЧоускПаг ёеЬ 
а1аНЬ, и1аг исЬип т о з  гаУ1зЬ(1а «]», «л», «V» каЫ тахзиз 
Ье1§Паг 1зЫаШасИ.

В1гог §арёап «етаз» зо ‘21 уогёагтда ЬозП цШп§ап уап§1 
§ар Ьеп1§ап %артщ тког! ёеуПасН. Маза1ап, А «а Ьац1ц1у 
зоп тизЬа1» ёап 1Ьога1 Ьо‘1за, 1а «а Ьац1ц1у зоп тизЬа1 
етаз»  ёе§ап §арёап НюгакИг.

1ккка §артп§ «уа» Ьо§‘1оусЫ зо ‘ 2  уогёатШа 
Ыпк1зЫс1ап ЬозП цШп§ап, 1кка1а §арпт§ Ь ат  ау т  рауШа 
о‘ппН Ьо‘НзЫс1ап Шога! уап§1 §ар и1агпт§ коп’уипкзгуазь 
ёеуПасН. Маза1ап, Р  «куас!га1 исЬЬаё коеШ1з1уеп11ап 
Ьая1Ц1у» ёе§ап, ^  еза «сИзкпттапй тапйу» ёе§ап 
§ар1агс!ап Шога1 Ьо‘1за; Р «куаёга! исЬЬас!
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коеШ1з1уеп11ап Ьая1я1у уа сНзкпттапИ шапйу» ^арМап 
1Ьога1ё1г.

1ккка §арпт§ «уокЬ> Ьо§ ‘1оусЫ зо‘г уогёагтёа 
ЫпкйзМёап ЬозП цШп§ап, аут рау1ёа и1агёап ацаШ 
ЫКазшт§ о ‘ппН Ьо‘ИзЫс1ап 1Ьога1 уап§1 §ар и1атт§  
(Иг ’уипкз1уаз1 ёеуйасИ. Маза1ап, А §ар уицопёа§1ёек 
Ьо‘ИЬ, В  еза «-1 ёап кюЫк» §арШап Шога1 ЪоЧза, А ч В  
Ьо‘1§апёа «а зо т  тизЪа1: уок1 -1 ёап к1сЫк» §ар1§а 
е§ат 12 .

Веп1§ап гккка М Ь атёа N §ар1агёап «а§аг М  ЬоЧза, и 
ЬоШа N  ЬоЧасН» ко‘птзЫ(1а ЬозП цШп§ап уап§1 §ар 
и 1 а тт §  шрИкаШуазг ёеуНасН уа => Ъе1§1 уогёатМ а 
М N  каЫ уогПасИ.

Веп1§ап ПскИа К  Ь атёа  Ь §ар1агёап «а§аг К  ЬоЧза, Гаца1 
зЬи ЬоЫа Ь ЪоЧасН» ко‘птзЫ ёа ЬозИ цШп§ап уап§1 §ар 
и 1 а тт §  еку1\а1епз1уаз1 <1еу11асИ уа <=> Ъе1§1 уогёатШа 
К о  Ь каЫ уогПасИ. Ви Ьа’гап /Ш  1отоп1ата 1трИка1з1уа 
ёеЬ Ь а т  уипШасН. «К  Ьо‘ИзЫ исЬип Ь п т §  Ъо‘НзЫ гагиг 
уа уе1агНсНг» ёе§ап §арёа екУ1Уа1епз1уа тау )и ёё 1Г.

М1зо1, ах2 +Ьх + с куаёга! исЬНаё Ьеп1§ап Ьо‘1зт. А§аг 
А,Р  уа <2 §ар1аг уицопёа§1сЬа Ъо‘ИЪ, Т -  «ипт§ Ьац1Я1у 
Ийш  тау]иё» ёе§ап, Р  -  еза «ипт§ яхутай тизЪа!» ёе§ап 
§ар1аг ЬоЧза, циуМа^Паг о ‘ппНсЦг:

1 )Р л 0 л Л = > ^ ;  2)Р л(10)= > Т\ 3) А у(7  А )о

«а Ьац1Я1у зоп».
Ви1аг§а 1зЬопсЬ ЬозИ цШзЬт о‘яиусЫпт§ о‘21§а 

цокИгапиг.
0иу1ёа§1 Ье^ПазЫаг^а Ьат изЬЬи пзо1апт§ Ъауот 

ёауогтёа ко‘р таго1аЬа1аЬ тигсуаа! цПапиг:
1) «Ьаг цапёау (1х11уопу) х исЬип» ёе§ап §ар итит1уИк 

к\ап1ог1 ёеуПасИ уа V* каЫ Ье1§ПапасН;
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2) «зЬипёау х  тау]иёкЬ> с1е§ап §ар тспуисШк Ь>апЮг1 
деуПасН уа 3* каЫ Ье1§ПапасН.

3) А§аг т  уа и Ъи1ип зоп1аг Ьеп1§ап Ьо‘ПЬ, Ыгог / 
о‘2§агиусЫ зЬи Ьеп1§ап1аг уа и1аг огаз1с1а§1 ЬагсЬа ЬиШп 
зоп1агт о ‘81зЬ (т<п Ьо‘1§апс1а) уок1 катау1зЬ (т>п 
Ьо‘1§апс1а) 1аг11Ыс1а ке1та-ке1 цаЬи1 цИза, и т  1 = т,п каЫ 
Ье1§ПазЬш кеНзЫЬ о1агтг. Маза1ап, 1=1,2,...,п о‘гт§а 
/' = 1, п уогиут 1зЫа11зЬ т и т к т .

4) А§аг а, (/ = 1;л,ие лфй>(1а1аг (зоп1аг) Ьеп1§ап Ьо‘1за, 
и 1 атт§  у1§ ‘т(Из1 уа ко‘рау1тазт1 то з  гау1зЬс1а

п п
а, + а2 +... + ап = ^ а , ;  ах а2 ап = Ц а ,

<=| /=1

каЫ Ье1§Паугт2.
п

5) \ < п & N  Ьо‘1§апс1а ]”[/ = «! каЫ Ье1§ПапасН уа и т  “и
/=1

Гак1опаГ с!еЬ о^ПасИ. Ш ёап 1азЬяап, 0!=1!=1 ёеЬ цаЬи1 
^̂ 1̂ пас̂ .̂ исЬип п!=п-(п-1)! 1еп§Нкпт§ 1о‘§‘п
екапП§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озопсНг.

1.2. То‘р1ат

То ‘р1ат та1етаИкатщ ЬозИ1ап§ Чек 1шкипска-1агШап 
Ьо'ИЬ, ит о ‘гШап зоМагод 1шкипска1аг огдаИ (а’г(/1аЬ 
ЪоЧтаусН. 8Ьипт§ исЬип 1о‘р1ат 1изЬипсЬаз1 пизоИаг 
огцаП ШзЬигШгПасН. Маза1ап, аисН1опуас1а§1 зШс!еп11аг 
1о‘р1агт, киШЬхопас!а§1 ЬагсЬа ккоЫаг 1о‘р1агш, 
так1аЬ(1а§1 а’1осЫ о^иусЬПаг 1о‘р1апи, х2-7х  + 10 = 0 
1еп§1атапт§ и<Нг1ап 1о‘р1агт, па1ига1 зоп1аг 1о‘р1ат1, 
8ич1агуос1а§1 ЬаИц1аг 1о‘р1агш, 0а1ак11кагш2с1а§1 р1апе1а1аг 
1о‘р1агт уа ЬозЬяа1аг 1о‘р1ат ШзЬипсЬазща 1тзо1 Ьо‘1а 
о1асП.
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А§аг № ‘р1ат%а 1е%йкП Ьо Чадщап пагж1агтп% Ъе1%т 
ко ‘гзаШ^ап Ьо Ъа, и коШа 1о ‘р1ат ЪегИ%ап йеЪ 
кгзоЫапасИ. ОёаЫа, 1о‘р 1 а т т  1азЫй1 е1§ап пагза1аг илт*» 
е1етеп11ап ёеуПасН. То‘р1ат, яи1ауНк исЬип, 1о1т 
аНГЬозппт^ ЬозЬ ЬагЯап, таза1ап, А,В,С,...,Х,У,..., ип т§  
е1етеп11ап еза за1пу ЬагЯап, таза1ап, а,\,с,Л,...,х,у,2,... 
Ы1ап Ъе1§Папаё1. ВЬог х е1етеп1 А 1о‘р1атп т§  е1етеп11 
е к а т  х е  А ко‘пшзЬёа, е1етеп11 етазН §1 еза х&А (уок1 
х  г А ) ко‘п тзЬ ёа  уогПаШ уа ЫппсЫ ЬоШа «х е1етеп1 А 
%а (е^гзкИ», ИсктсЫ ЬоШа «х е1етеп( А %а 1е%1$кИ етаз» 
ёеЪ о‘цПаё1. Маза1ап, паШга1 зоп1аг 1о‘р1агтш о1ауНк:

Ы= {1,2,3,4, ...},
Ьипёа 2еУ , ЮООеК типозаЬа11аг о‘ппН; х 1 +5х-14 = 0 
куаёга! 1еп§1атапт§ Пё121ап дс,=-7, хг =2 т  о1зак, -
7 е К  2 е ЛГЬоЧаёь

То‘р1ат1агш и 1 а тт §  ектепИ ап сЬекН зопёа уок1 
сЬекз12 ко‘р Ъо‘ЬзЫ§а цагаЬ 1кк1 зтГ§а а^а^зЬ т и т к т .  
А§аг 1о‘р 1 а т т  {азЬкП цП§ап е1етеп11аг сЬекН зопёа ЬоЧза, 
Ьипёау 1о‘р1ат скекН 1о‘р1ат ёеуПаШ. Маза1ап, Раг§‘опа 
роШ ехтка шз(йий зШёеп11ап 1о‘р1агт сЬекН 1о‘р 1 а тт  
(азЬкП е1аё1. А§аг 1о‘р1атп т§  е1етеп11ап сЬекз12 ко‘р 
ЬоЧза, Ьипёау 1о‘р1ат скеЫ г 1о‘р1ат ёеуПаёь Маза1ап, 
па1ига1, ]ий, тизЬа!, 1оц зоп1аг 1о‘р1ат1ап сЬекз12 
1о‘р1ат1агёа пйзо1 Ьо‘1а о1аё1.

1.2.1- *а’пГ. ВШ:а Ь ат  е1етеп1§а е§а Ьо‘1та§ап 1о‘р1ат 
Ьо ‘зк /о ‘р1ат ёеуПасЪ уа 0  каЫ Ъе1§11апаё1.

Маза1ап, х 2 +1 = 0 1еп§1атапт§ Ьая1Ц1у Пё1г1ап 
1о‘р1агш Ъо‘зЬё1г.

1.2.2- 1а’пГ. А§аг А 1о‘р1аттп §  Ь а т т а  е1етеп11ап В 
1о‘р1ат§а 1е§1зЬП ЬоЧза, А {о‘р1ат В 1о ‘р1атпт% дгзт 
Го ‘р1ат1 ёеуПасИ уа А с В  каЫ уогПасК.
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Випёа «А (о ‘р1ат В  <1а уоШсН» уок1 «А 1о ‘р1ат В т щ  
^^5т^» ёеЪ о^ПасН. Ви 1а’пШап циу1(1а§1 шипозаЬаИаг 
кеНЬ сЫцасИ: 0 о 4 ,  АсА.

1.2.3- 1а’НГ. А%аг А с В  \а  В сА  ЪоЪа А=В с1еЪ даЬи1 
дШпаШ.

1.2.4- 1а’пГ. А, (/ = 1;и) 1о‘р1ат1агшп§ ЫНазктай 
(ущ ‘тс1ш) ёеЬ, Ьаг Ыг е1етепй Ьи 1о‘р1ат1агёап ацаШ 
ЫКазтт§ е1етеп1лс1ап Шога* Ьо‘1§ап А 1о‘р1ат§а ауШасН

п
уа А = А1 и  А2 и  ...иА„ уок1 А = у  А, каЫ Ье^ПапасН.

1=1

Маза1ап, А = {1,3,5} уа В= {2,3,4} ЬегП^ап ЬоЧза,
С=А иВ= {1,2,3,4,5}.

1.2.5- 1а’пГ. А, (/ = 1;и) 1о‘р1ат1атт§  кезгзктай 
(ко ‘рау(таз1)  ёеЬ, Ьаг Ыг ектеп й  Ьи 1о‘р1ат1атт§ 
ЬагсЬазтт§ е1етепИс1ап 1Ьога1 ЬоЧ§ап А 1о‘р1ат§а ауШасН

п
уа А = А1п А 2 п . . .п А п уок1 А = Р|Л, каЫ Ье1§ПапасП.

/=1

Маза1ап,
А = {1,2,3,4,5,6,7}, В= {1,3,5,7,9}

ЬоЧза,
С=АпВ={1,3,5,7}

ЬоЧасИ.
1.2.6-1а’пГ. А уа В 1о'р1ат1агтщ ауггтазг ёеЬ, А 

1о‘р1атпт§  В  §а 1е§1зЬИ ЬоЧта§ап ЬагсЬа е1етеп11апёап 
1Ьога1 С 1о‘р1ат§а ауШасИ уа и С=А\В ощаН Ье1§ПапасН.

Маза1ап,
А = {1,2,3,4,5,6}, В={2,4,6,8}

ЬоЧза,
С=А\В= {1,3,5}.

1.2.7-1а’пГ. А^>В Ьо‘1§апда, А\В  аун та  В Го ‘р1аттп% А 
^аска (о ‘Шгьыскш ёеуПасИ уа ВА каЫ Ье1§ПапасИ.
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1.2.8-1а’пГ. А§аг д (/ = 1;«;ие N ,п> 2) 1о‘р1ат1аг 
Ьеп1§ап Ъо‘НЬ, и1аг УозИазМа
С = ,х2 е А, (/ = 1,и)} 1о‘р1ат ШгП^ап ЬоЧза, и т
А, (/ = 1, п) № ‘р1ат1агпт% (о 'г1 (ОекаП) ко 'рау1та81 
ёеуПасН уа

С = А, х А2 х...х Ап 
ко‘ппзЫ(1а уогПасИ.
В 12 уияопёа гтзо1 ШпцазШа кеШг§ап N паШга1 зоп1аг 

Ю‘р1агш каЫ циу1с!а§1 зопН 1о‘р1ат1аг§а Ьи кигз ёауогтёа 
ко‘р таЛ а  тиго]аа1 яШзЫгш2§а 1о‘§‘п ке1асН. 8Ьи заЬаЬН, 
циуМа и1агш кеШ пзЬт 1021т  1орсНк:

1) ТУ = {1;2;...;и;...}-па1ига1 зоп1аг;
2) 20 = { 0 ; 1 ; 2 ; . т а п й у  Ьо‘1та§ап ЬиШп зоп1аг;

3) 2 = {0;±1;±2;...;±и;...}-Ьи1ип зоп1аг;

4) ^  = | — :те 2 , п е А |̂ -га1зюпа1 зоп1аг;

5) 7-1гга1з10па1 зоп1аг;
6) К = <2 и ^  = (-оо;+оо)-Ьа^^^^у зоп1аг;
7) Я0 = [0 ;+оо)-тапГ1у Ьо‘1та§ап Ьацхцгу зоп1аг;
8 )  К + = ( 0 ; + о о )  -тизЬа1 Ьа^^^^у зоп1аг;
9) К~ = (-  оо;0)-тапйу Ьая1я1у зоп1аг 

1о‘р1ат1ап.
То‘р1ат1аг из11(1а§1 азоз1у ата11аг циу1(1а§1 

хозза1аг§а е§а:
1). А иВ= ВиА; 2). АпВ= ВпА;
3). АиА=А; 4). АпА=А;
5). А и(В иС )= (А иВ ) оС
6). А п  (ВпС)=(АпВ) пС.
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1.3. СЫпцН ШнЫазЬ

Ау1ауНк, М 1о‘р1аш е1ешеп11ап изйёа цо‘зЫзЬ уа и1агп1 
зоп§а ко‘рау1тзЬ ата11ап ап1ц1ап§ап ЬоЧзт. Уа’т  
Ух,у  е М  исЬип зЬипёау г е М  тау |и ё  Ъо‘1зт1а, и т  х уа 

у  1 а т т §  у1§‘тсИз1 ёеЪ а1аНЬ, х + у  = г каЫ Ъе1§Папзт, 
Ь атёа  х + у  = у  + х (котти1айуНк хоззаз^ уа 
( *  +  > > ) + 2  =  х  +  ( у  +  г )  (аззос1а11уИк хоззаз1) о‘ппН Ьо‘НЬ, 
ипёап 1азЬцап, М п т §  зЬипдау 0 (по1) (1еЬ а1а1иусЫ 
е1етеп11 тау)иё Ъо‘1зтк1, х + 0 = лг Ьа]ап1зт; зЬи Ы1ап 
Ыг§а, х е М  уа Я е К  (Л -зоп) исЬип и1атт§  ко‘рау1т а з 1 

ёеЬ аЫиусЫ уа Ах  (уок1 хЛ) каЫ Ъе1§ПапиусЫ М 
1о‘р1аттп §  е1етеп!1 тау|ис1 Ъо‘ИЬ, Ьи ата1 исЬип 

Л 0 = 0, 1 х = х , 0  х = 0, Л-(х + у)  = Я-х + Я-у,
Я  ( / 1 х )  =  р -  ( Л х )  =  ( Л  ■ / / ) •  х ,  ( Л  +  / / ) •  х  =  Л  ■ х  +  ц  ■ х

хозза1аг о‘ппИ Ьо‘1зт; Ьи уегёа х , у , г ^ М \  Л ,ц ^К  ён\
II уац1с1а, х1,х2,...,хп е М \а  с,,с2,...,с„ € К 

Ьо‘1§апёа

сг х1+с2-х2+... + с„-хп = 2 С/'*,
V >=1 /

ИЪс1а М 1о‘р1ат§а 1её15ЬН Ъо‘НЪ, и т  х1,х2,...,хп 
е1етепйаг зШетазтгщ сЫг'щИ котЫпаШуаы с!еЪ а1а1асИ. 
А§аг х е М  е1етеп!

п
х  =  ^ с г х ,

/=1
ко‘ппзЬс1а 1Гоёа1ап§ап ЪоЧза, и т  х1,х2,...,хп е1етеп(1аг 

зШетазтт% сЫггдИ котЫпаЫуазг ощаИ 1[о<1а1ащап 
(уокг дгздаска сНШдН {/Ъс1а1ап§ап) ёеЪ а1а1а(И.
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1.4. На^^^^у $опшп§ аЬ$о1и1 д1ута(1

ВегП^ап х кадгдгу зоппт% аЬзоЫ  цгутай с1еЪ, и 
та/фу Ъо Чта§апс1а зки зоппт§ о ‘гща, тагфу Ьо ‘1%апс1а 
еза ипт% дагата-дагзЫзща ауШасН уа | х | каЫ
Ъе1%ИапасН.

О етак ,

С2иу1с1а§1 хозза1аг о‘ппН екапН§1§а, 1а’пГ§а 
азозктЬ , 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ я1ут етаз:

1). |х |> 0 ,  | х | = | - х | ,  х < | х |, - х  < |х |,  | х | = 0 <=> х = 0.

Ви уегёа о ‘пп1азЬйпзЬ, о‘г1па1тазЬйпзЬ уа к о т- 
Ыпа1з1уа ёеЬ а1а1иУсЫ котЬта1опка 1изЬипсЬа1апт 
кеШгагтг.

Ау1ауНк, п 1а е1етеп1ёап 1азЬкП 1ор§ап М  1о‘р1ат 
Ьеп1§ап Ьо‘1зт.

2). \х\< а <̂> -а  < х < а (а > 0), 
|х | <а<=>-а<х<а.

3). |* ± у |5 |х |  + |^|,

кИ-м-м. У У

4). л/х2" = |х |.

1.5. КотЬша(опка е!етеп11ап
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Веп1§ап М  1о‘р1атшп§ п Iа е1етеШ1агШап т (азгт 
а/гаНЪ оИЬ (1 < т < и) {шИ§ап %игик о ‘гМазкИпзк с!еЬ 
а!а1асИ. Ви уегёа Ыг хИ е1етепйагс1ап 1шШЪ Ьи 
е1етеп11агт ]оу1авк1т8к 1агНЫ ЬПап/ащ1аптсЫ %игик1аг 
1игИ ($ащИ) %игиЫаг с1еЪ цаЬи1 цШпасИ. Ви изиЫа 1игП§ап 
§игиЫаг зошш А™ ЬПап Ье1§Папа(И.

А" = и-(и-1)-...-(л-/я + 1) (1.5.1)
о‘ппНсИг. Виш та1ешаИк 1пёикз1уа изиИ уогёапйёа 

1зЬо11азЬ т и т к т .  На^^^а1<^ап Ьат,
1) т = 1 Ьо‘1§апда А \= п  Ьо‘НзЫ ауопсНг;
2) т = к —I исЬип (1.5.1) о‘ппИ ёеЬ Гагах цПауНк (\< к < И);
3) т = к исЬип (1.5.1) п1 кеШпЬ сЫцагауНк.

В ипт§ исЬип к - 1 1а е1етеп1ёап 1игП§ап Л*~' 1а 
о‘ппа1азЫ1пзЫат1П§ Ьаг Ь т§ а  ипёа ца1пазЬта§ап 
п -  (к -1) = п -  к +1 1а е1етеп11агёап Ьаг Ы пт Ыг1азЬ1тЬ к 
1а е1етеп1ёап ШгП^ап о‘пп1азЬПпзЫаг§а е§а Ьо‘НзЫт12т  
е ’ИЪог^а о1зак,

А* = Ак~х - (и - к  +1) = п (п- \ ) - . . . - (п-к  + 1) 
ш, уа’ш (1.5.1) Гогтик т=к исЬип Ь ат  о‘ппН 

екалН§1ш о1а1Ш2 .
Э етак , (1.5.1) Гогти1а 1 < т < п исЬип 1о‘§‘пё 1г. 
Веп1§ап п 1а ектепШап п (ас!ап дШЪ 1шП%ап 

о ‘пЫ азШ пМ агт  о ‘гта1тавЫтзЫаг деуПасИ уа и1атт§  
зошш Р„ ЬПап Ье1§Папа(И.

О етак ,
Рп = а : = п ( п - \ ) - . . , \  =  п \ (1.5.2)

ВегП§ап п 1а е1етеп1(1ап т 1аёап цШЬ 1игП§ап а̂ а11̂  Ы11а 
е1етеп11 ЬПап ЬозЬца1апёап 1агц цПиусЫ §игиЫагт п 1а 
е1етеп1йап т 1ас1ап цШЪ 1шИ%ап котЬта1$ 1уа1аг ёеЬ 
а1а1а<И уа и 1 а тт§  з о т т  С" ЬПап Ье1§ПапасН.
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А§аг о ‘пп1азЬйпзЫаг(1а т 1а Ыг хП е1етеп11агс1ап 
ШгП§ап ЪщдХ и1агтп§ ]оу1азЫзЬ {аг^Ыап Ы1ап ЫЪ-Ыпёап 
Гагц ^^1иVсЫ Рт = т\ 1а §игиЫаг котЫпа1з1уа1агёа ЫИ:а 
§игиЬ ёеЬ яаЬи1 цШ тзЫ т (уицопёа к1пШ§ап 
котЫпа1з1уа1аг ШзЬипсЬаз! азоз1ёа) ЫзоЬ§а о1зак,

Ьи уегёа 0!=1!=1  уа п>  2 Ьо‘1§апёа п\=\-2 ... п 
екапП§1П1 езЫ агтг.

А§аг Ъо‘зЬ 1о‘р1ат Ьаг цапёау 1о‘р1ат§а Я1з т  
Ьо‘ЬзЫ т уа и уа§опа екапЬ§1т е’Шюг§а о!зак, 
о ‘пп1азЫтзЫаг исЬип А°п =1 ЬоЧаёь

Упёап ^а5Ь^ап, (1.5.1) Гогти1ат

л ; . *П |т\

ко‘п тзЬ ёа  уогзак, и уац1ёа Л° = = 1 екапЬ§1 кеНЬ 

сЬ^ а̂ё .̂
Хиёё! зЬип§а о‘хзЬазЬ, С0° = 1 т  Ь а т  о1агтг.

ОЬу та^етайкаш  о‘г§атзЬёа уа и тп §  пагапу Ь атёа  
Ьа’ 21 - Ыг атаЬ у таза1а1апт уесЫзЬёа Агуи{оп Ыпот1 ёеЬ 
аЫаиусЫ (а + Ь) 1кк1 Ьаёпт§ л-паШга1 ёага]азт1 
Иоёа1оусЫ

Гогти1аш о1агшг, уок1
п ( п - \ ) - . . . ( п - т  + \)

1.6. ^ и (о п  Ьшогш Гогти1аз1

{а + Ъ)п = ^ С кпа п-кЪ ( 1.6.1)
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1огти1аёап Гоуёа1ашзЬ§а 1о‘§‘п ке1а<И.
Ви уегёа С" 1агт Ыпот1а1 кое^1ШуеШ1аг ёеЬ а1азЬ 

цаЬи1 цШп§ап Ъо‘ЬЪ, и1аг исЬип яиу1ёа§1 хо8за1аг о‘ппНё1г:
* О г-чк _ г-*п-к

” " ’ (1.6.2)
2°. С” + С ^ -С .‘ .

Ви хо8за1агёап Гоуёа1атЬ, (1.6.1) ш та1етаЬк тёикз1уа 
изиН Ы1ап 1зЬо11ауЬк.

Нац1яа1ёап Ьат, а ф О уа Ь ф О Ъо‘1§апёа (акз ЬоШа, Ыг 
Ьаётп§ ёага]аз1§а е§а Ьо‘ЬЬ цсЯштг):

a) п = 1 исЬип (а + &)' =а + Ь = С°а1 -Ь° +С\а°Ьх (1.6.1) 
1огти1апт§ 1о‘§‘п екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозЛ цПагтг;

b)  п = т - 1 исЬип (1.6.1) Гогти1а о‘ппЬ ёеЬ Гагаг 
цПапиг:

к=0
c) п = т исЬип (1.6.1) Гогти1а о‘ппЬ Ьо‘ИзЫт 

ко‘г8а1агш2 :

(а + Ь)т = {а + Ъ)т~' ■ {а + Ъ) = ГЦ ■ Ьк1 • (а + Ь) =
\к=О

= ]СС*-1 • а(т~'Ук+1 ■Ьк + ^С *Ч ■а{т-'Ук -Ьк+' + =
к=0 к=О

т —1 т-1

= а м + Х С--1 -а”' * +Х С™-1 •**+*” =
А=1 *=1

= а -  + 2 ( С “  + С ,  )•<>-* ■»* + 4 -  . $ ( - - а - ‘ Ь>,
*=1 *=0

уа’т  {а + Ь)т = ]Г С ктат~к ■ Ък кеЬЬ сЫцё1.
*=0

О етак , (1.6.1) Ыуи1оп Ыпогт !огти1аз1 1х11уопу па!ига1 
п исЬип о ‘ппЬё1г.

17



(а-ЪУ  = Ё ( - 1  )‘С‘а - ‘Ь‘ 
к=0

Гогти1ат о1а т 12.
А§аг Ыпогта1 коеШ151уеп11атт§ уицопёа кеШп1§ап

(1.6.2) хоз5а1апт е’ИЬог§а о1зак, и1агт циу1с1а§1 РазкаI 
зхетаз1 Ьо‘уюЬа ЫзоЫазЬ ^и1ау екапН§1ш ко‘гагт2 :

(1.6.1) Гогши1а<1а Ь ш - Ь ЬПап а1та§Ь11пЬ,

п=0: 1

п=1: 1 + 1
4

п=2: 1 + 2 + 1

п=3: 1 + 3 + 3 + 1
>1

п=4: 1 + 4 + 6 + 4 +
1

г
11=5: 1 + 5 + 10 + 10 + 5

+ 1
1 4 1 4

1-ЬоЬ§а с!<мг тазЬц1аг

1. А = {1,2,3,4,5,6,} уа В={2,4,6,8} 1о‘р1ат1аг 
Ьеп1§ап. А пВ = ? А\В=? АиВ= ? АхВ=?

2. С>иу1(1а§11о‘р 1 а т1 а тт§  цауз! Ьш Ьо‘зЬ 1о‘р1ат:
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a) х2 -  2лх + 5 = 0 1еп§1ататп§ Ьи1ип уесЫт1ап 
1о‘р1ат1,

b) 8ш 2х — — 1еп§1атапт§ тизЬа1 уесЫт1ап 

1о‘р1агт.
3. А1)В = А; АУ)В = В\ Л11Я=0 ЬоЧза, А уа В 

1о‘р1ат1аг ЬаяЫа т т а  ёеугзЬ т и т к т ?
4. 2  -  ЪиШп N  па1ига1 зоп1аг 1о‘р1апп ЪоЧза, 2Ш  т  

1орт§.
5. 0иу1(1а§1 уо:ту1атт§ цау81 Ь т  1о‘§‘п?

1 1 1  1—I—г Н—Г- + ...Н—- 
2 2 2 2".

Ъ) IУаеК=>ВхеК: х?+ах=0 о‘ппН ЪоЧасИ.
6. изЬЬи уогиу1атт§ 1о‘§‘пН§1ш 1изЬип1тп§:

a) {х :х е /? , х 2 = 49}= {7;—7}

b) {4} с  {х : х е К, х2 = 1 б}
c) { - 3 } с  {х:хе/?,;с4 =81}
с1) МпЫ—{а} =>М\М-М\{а}

7. В т о т  ёага]аз1п1п§ уоуПтаз1ш 1орт§:
а) (а + в)6, Ъ)(х + у ) \  с) (>/х -  у [у^, 4) (Здг-1)7 .
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1. Оаршп§ ткоп ёе§апс1а ш т а т  ШзЬипа§12 уа ип§а 
цапёау шап11Я1у (1о§1к) Ье1§1 цо‘11аш1асИ?

2. Оар1атт§ коп,уипк51уа51 уа сИ2’уипк51уа51 
ЬацШа шта1агт Ы1аз12?

3. 1прНкас1уа уа екУ1Уа1епз1уа шта1агс1ап 1Ьога1?
4. итиппуНк уа та\)исШк куап1ог1ап 

ШзЬипсЬа1апш кеШпп§.
5. «То‘р1ат» 1изЬипсЬаз1 цапёау т а ’п от  ЬПсИгасК?
6. Наг цапёау А 1о‘р1ат исЬип А сА  уа 0 с А  

типозаЬа11аг о ‘ппИ ЪоЧаётй?
7. То‘р1ат1аг изйда цапёау атаПагш Ы1аз12?
8. Веп1§ап е1етеп11агшп§ сЬ̂ 2̂ 1̂̂  котЫпа1з1уаз1 уа 

сЫ21цН 1Гос1а1азЬп1 ШзЬип11пп§.
9. Ная1я1у зоппт§ аЬзо1и1 ц1ута11 1о‘§ ‘пз1Йа 

тта1агт ЬПаз12?
10. Ыуи1оп Ыпогт Гогти1азт1 уогт§.

1-ЬоЬ Ьо‘уЁсЬа о‘г ЪШ тт§1гш зшаЬ ко‘пп§
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2-ВОВ.БЕТЕ1ШЕЧА]ЧТЬАК ^2АК1УА81М1ЧС  
ЕЬЕМ ЕМ ЪАМ

Махкиг ЪоЪёа оИу а1§еЬгашп§ де1егт1пап1 ШзЬипсЬазЫ 
уа ипт§ сЫ21цН 1еп§1ата1аг 51з1ета81т уесЫзЬ§а ШЫцЫ 
кеШгагшг.

2.1. Ое(егтшап{

Рагаг цПауНк, ^  : / = 1;и, у = 1;и, п е 1о‘р1ат
Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, итп§ е1етеп11ап Ьо‘1§ап ау 1Й)ёа1аг изйёа
апйпеНк атаПаг атц1ап§ап ЬоЧзт.

2.1.1-1а’ИГ. Уицопёа Ьеп1§ап 1о‘р1атпт§ Ьаг Ь1г 
е1етепИт ЫгтсЫ 1агНЪИ с1е1егттап1 ёеЬ а1аупЙ2  уа 
итп§ ц1утаИ 81Гайс1а зЬи е1етеп1тп§ о‘21т  цаЬи1 ^^\ат^г
([4] §16).

ЕпсН , (п-1) -  1а|ИЬН с!е1егттап11изЬипсЬаз1 атц1ап§ап 
ёе§ап Гагаг азозМа «-{агёЬН ёе1егттап1п1 (2 < п е ы)

а
а

а

11

21

п 1

12 а 1л

а

а

22

п 2

а 2 п

(2.1.1)

каЫ Ье1§ПаЬ, итп§  Ц1утайш  ашц1азЬ таязасИёа 
^иу^(^а§  ̂уогёатсЫ  1изЬипсЬа1агш кт^агтг.

1) УоНц (§опгоп1а1) ко‘птзЬ ёа уогП^ап {ал ,ап ,...,а1п) 
т  (2.1.1) с1е1егттап(пт% г-зШп ( 1-за1г -  уекХог1)\

2) йк (уегйка!) ко‘птзЬ(1а уогИ^ап

21



ш у- ш1ип1 (/- и$1ип -  \екХог()\
3) (а,,,а22,...,алп)ш еза сИа%опаИ (ЬозИ сИа^опаИ) ёеЬ 

а1а у т 12 .
2.1.2-1а’пГ. 2 <леЛГ Ъо‘1§ап(1а (2.1.1) и-1агйЪН 

ёе1егштап1 а0 (г = 1;и,у = 1,л) е!етеп 1тт§ («-/) - 1агИЪИ
т т оп (ттоп) ёеЪ, тагкиг е1етеп1 ]оу1азЬ§ап 
ёе1егт1пап1п1п§ /-за1п уау'-изШтт о‘сЫпзЬ па^уазМа ЬозП 
ЯШп§ап (п-1)- 1аЛ1ЬН с1е1егттап1ш а1а у т 12 Ьатёа каЫ 
Ье^Паупйг.

Ви 1а’пШап ко‘ппасИкк1 , п- (агИЬН ёе1егттап1ёа п2 1а 
(л-7)- 1агШэН ттог1аг т а у ^ ё  Ьо‘НЬ, уицопёа§1 Гага2 §а 
ко‘га, и1атт§ ЪагсЬаз1 атц1ап§апё1г.

2.1.3- 1а’пГ. (2.1.1) п- {агНЬН ёе1егттап1 а(]
е1етепйпш§ а1%еЬгшк (о ЧсИпыскт ёеЪ, (- 1)'+у • Мч т  
а1а у т 12 уа Ац Ы1ап Ъе1§Наугт2.

Оетак, Ьи 1а’п{§а азозап,
А,, = (-1)'+у • М и (| = йЯ / = П )̂ • (2.1.2)

2.1.4-1а’пГ. н-1аЛ1ЪН ёе1егттап1тп§ Ц1ут а 11 ёеЪ

«21 °22

°п\ °п2
(2.1.3) 

ш цаЬи! цПапнг ([4] §16).

а1л
а2л

а.
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(2.1.3) п т§  о‘п§ (отошш с1е1егттап1пт% ЫгтсЫ за(г1 
Ьо ‘угска уоуИтазг с!еЪ уипШасН.

2 .1 .1 .1ккшсЫ (агНЬН йеСегтшап*

А§аг (2.1.3) ёа п=2 с1еЬ о1зак, 2.1 Л-1а’пГЫ1ап ЫппсЫ 
1агИЬН ёе1егттап11изЬипсЬа51 атц1ап§апН§1 заЬаЬН,
(2.1.2) уогёатЫа

° 2 \ а 22
-  ~ а1\М\\ а12^12~а\\а22 а\2°2\ »

У=1

уа т

°2\ °22
~  а \ \ ° 2 2  а \2 а 2 \ (2.1.4)

Л1 о1аШ12.
1кктсЫ 1аг11ЬН с1е1егттап1с1а (аи ,а22) сНа%опа1 ЬПап Ыг 

ца1огёа (а12 ,а21) т  уоЫатсЫ сНа%опа1 деЬ уипШасН.
(2.1.4) с1ап гкктсЫ IагИЪИ с1е1егттап1 дгутаИ сНа%опа1 

е1етепйаг1 ко ‘рауШазШап уоЫатсЫ сНа§опа1 ект епйап  
ко ‘рау1тазш аугпзИ па1уазща 1епф%т1 ко ‘гатгг.

1-ПН801. 1 = (— 1) - 6 — (— 2) - 5 = —6 + 10 = 4.
- 2  6

2-пшо1.
зт а  -соза  
соза зт а

3-1Ш8о1.

= зт  а  ■ зт  а  -  со за • (- соза) = зт 2 а + соз2 а  = 1. 

= ДО-ДО-1-(-1) = /#2а  + 1 = — -гДО -1 
1 ДО соз2 а

4-ПН801.
соз а зт а  

-  /? з т а  /эсоза
= рсоз2 а  + р$т2 а  = уо(соз2а + з т 2а)= р.
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2.1.2. Ш ЬшсЬ! (агйЬН Ле^егшшап!

п=Ъ Ьо‘1§апс1а, ПсктсЫ (агйЪН ёе1егттап1 (2.1.4) Ы1ап 
ашц1ап§апП§1т ЫзоЪ§а оНЬ, (2.1.3) ёап

« и « 1 2 « 1 3

« 2 1 « 2 2 « 2 3 — « 1 1 « 2 2  « 3 3  + а 1 2 « 2 3 « 3 1  + « 1 3 « 2 1 « 3 2

« 3 1 « 3 2 « 3 3

« 1 3 « 2 2 « 3 1  « 1 2 « 2 1 « 3 3  ача23а32
(2.1.5)

ш оЬзЬ Ц1у т  етаз. Ви исЫпсЫ (агйЬН (1е1егттап1т 
ЫзоЫаз1тт§ азоз1у {огти1аз1 Ьо‘НЬ, итп§ о‘п§ 
1отоп 1ёа§1 Ноёат ЬозП цШзЬёа (2.1.3) Ы1ап Ыг ца1огёа 
искЬигскаЫаг Ьатёа 8 а п ш  доЫаз! ёеЪ аЫиУсЫ изиИаг 
тау^искНг.

1. искЬигскаЫаг доШазй Азоз1 исЫпсЫ (агйЬН 
ёе1егт1пап1 <Ьа§опаЬ§а рага11е1 исЫап еза <1е1егттап1 
е1етеп11ап ]оу1азЬ§ап тщ1а1агёа Ьо‘1§ап 1еп§ уопН 
исЬЬигсЬак1аг сЫгапйг ({азаууипгшгёа). 01а§опа1с1а 
]оу1азЬ§ап уа ауШ§ап исЬЬигсЬак1аг исЫапёа ]оу1азЬ§ап 3 
1аёап е1етеп11агт ко‘рау1тЪ, (2.1.5) п т §  о‘п§ 1ототс1а§1 
Ио«1апт§ с1аз11аЫа 3 1а ЬасШй, хиёсН зЬипёау 1зЬт 
(а13, а 22, а 31) уогёатсЫ (Ъа§опа1 исЬип Ьат 1акгог1аЬ, 
о1т§ап ко‘рау1та1агт яагата-яагзЫ 1зЬога1аг ЬПап оИЬ, 
зо‘п§§1 3 1а ЬасЬт ЬозП цПагтг (2.1.1-газт).

5-пнзо1.
2 - 1 0
3 - 4  1 
2 1 -1

= 2 (-4 ) ( - ! )+ (- ! )  1 2 + 3 - 1 0 -

— 2 - (-  4)-0 -  (-1)-3 - (-1)-1 -1 - 2 = 
= 8 -2  + 0 - 0 - 3 - 2  = 1.
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2. 8апиз доШазй Ви изиШа исЫпсЫ (аг^ЬН 
ёе1егштап1пт§ ЫппсЫ уа ПсктсЫ за1г1апш ипт§ 
дауопи^а т о з  гау1зЬс1а 1о‘г1тсЫ уа ЪезЫпсЫ за1г1аг цШЪ 
уоиЬ, ёе1егттап1 (Иа§опаП§а рага11е1 исЫаёап е1етеп11аг 
огцаН о‘1иусЫ уапа 1ккка сИа§опа11аг о‘1ка2 агш2 . 1Лаг§а 
]оу1азЬ§ап исЫаёап е1етеп1:1агт ко‘рау1тЬ (2.1.5) пт§  
ЫппсЫ исЫа ЬасЬт уа Ъи 1зЬш уогёатсЫ (Ьа§опа1 исЬип 
Ьат Ьа]апЬ оЬп§ап ко‘рау1та1аг 1зЬога51ш яагата- 
Яаг8Ыз1§а о‘2§аг1тЪ , зо‘п§1 исЫа ЬасЬт о1ат12. НискН 
зЬип§а о‘хзЬазЬ 1зЬт с1е1егттап1пт§ ЫппсЫ уа 1кктсЫ 
изШп1алт т о з  гаУ1зЬ(1а 1о‘г1тсЫ уа ЬезЫпсЫ из1ип1аг 
цШЪ уох1зЬ Ы1ап Ьат Ъа]алзЬ т и т к т  (2.1.2-газт).

2.2. Ое(егтшап(пш§ хозза1ап
2.2.Ы еогета. 2 <иеЛ^ Ьо‘1§апёа (2.1.1) и-1агйЪН 

ёе1егттап1 исЬип

2.1.2-газт.

п

= а .* /= 1 ’л
(2.2.1)(1

1 X 4  =[)„, } = 1,п
1-1
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шипозаЬаНаг о ‘ппНё1г. Ви уегёа Ц ,- (2.1.1) лМагйЬИ 
ёе{егттап1пт§ я1утаИ, А у еза ау е1етеп1тт§ а1§еЬга1к 
1о‘ 1<ИгиусЫз1сИг.

1зЬо1. (2.2.1) п т §  ЫппсЫ типозаЬай 1=1 Ьо‘1§ап Ьо1 
исЬип 1о‘§ ‘п екапН§1 л-1агйЪН с!е1егттап1; ц1ута!тт§
(2.1.3) 1а’гШёап кеПЬ сЫцасЦ. С)о1§ап1апт та1етаИк 
тёикз1уа изиН ЬПап ко‘гза1агш2 . Аууа1о, (2.2.1) п т§  
ЬтпсЫ типозаЬаИ (2.1.1) я-гагйЪИ с1е1егт1пап1пт% 1-за1п 
Ъо‘у1ска, 1кктсЫз1 еза }-ш1ит Ъо'угска уоуИтап ёеЬ 
а1аНзЫт ау1агт2 .

п=2 исЬип (2.2.1) о‘ппП екапН§т1 ко‘гзаИзЬ озопсИг.
Маза1ап, 1кктсЫ изШп Ъо‘уюЬа уоуП тат о1зак,

2

^  ацАц ~ ~ап ^ п  + а 22М 22 = —а12а2\ + а22аи = /)2.
(=1

С)о1§ап1ап Ьат хиёсН зЬип§а о‘хзЬазЬ ко‘гзаШасИ.
ЕпсИ, (2.2.1) п-1 исЬип 1о‘§‘п ёеЬ и т  п исЬип Ьат 

1о‘§‘п Ъо‘ПзЫт ко‘гза1ауИк. Уицопёа ау1§атгш2с1ек,

2 X 4 ,  =  А ,

7=1

екапН§1 «-{агйЪН ёе1ептпап1 Я1у т а 1т т §  (2.1.3) 1а’пйёап 
кеИЬ сЫцасН.

п > 3 Ьо‘1§апёа уогёатсЫ (п-2)ЛагНЬН т т о г  1изЬсЬаз1Ш 
к т 1а т 12 . (2.1.1) п-ШгНЬИ с!е1егттап1 ау \а  атк (1*т , ]^к) 
е1етепйагща тоз (п-2)-1агйЫ1 ттог с1еЪ (1е1егт 1пап 1пт% 
/- \а  т -заЫ агЫ  катйа у- Vа к-из1ип1апт о ‘скт зЫ ап  
козП дИт^ап (п-2)-1агНЬИ йе1егт1пап1%а ауШт 'и \а  Мутк 
каЫ Ъе1%Иаут12 (Мут/С= Мтщ екап1щ1 гаузкапсНг).

ЕпсН, /-за1г Ьо‘уюЬа с1е1егттап1: уоуПтазЫ  а̂гау1̂ к:

7=1 7=1
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Ви уегёа (2.1.1) п-йийЪН ёе1егттап1
е1етеп (тт§

(п-1) - 1агИЬН т т о п  екапИ§1с1ап, и (я-/)-1агйЬИ 
с1е1егттап1 Ьо‘НЬ, уияопёа§1 Гагаг§а ко‘га, итп§ исЬип
(2.2.1) типозаЪаИаг о‘пп1иНг. 2<!^г Ьо‘1§апёа Му пт§  
ЫппсЫ 8а1п Ьо‘у1сЬа уоуПтаз1

м ,  = -аим т
1

Ьо‘НЬ, Ьи уегёа <г = ст0 ( /  -  к), а 0(х) еза НеУ1зауёпт§ ЫгИк 
Шпк81уаз1(Иг:

Го, х < О,
с г 0 ( х )  =  -

Б е т а к ,
1, х > 0 .

«, = Ё И Г Ч  Ё И * * "  =
7=1 ]*к=\

к=\ к*]= I

А=1

уа’т  5,=1>л, / = 2;п т  о1агш2. Ви заМаг Ьо‘уюЬа 
уоуПта1аг исЬип (2.2.1) п т §  1зЬо11(Нг.

1181ип Ьо‘у1сЬа уоуП тат о1зак, у = 2;и Ьо‘1§апёа, 
хискИ уицопс1а§1§а о‘хзЬазЬ,

V,  - Ё в«Л  = с /| - Ё « п Л  
/=1 /=1

екапИ§1п1 ко‘гзайзЬ т и т к т  (Ъит о‘циусЫтп§ о‘21§а 
цоМшитг).

ЕшИ, С/, = 5, екапН§1т  ко‘гза118Ь ЫГоуасИг.
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у , = Х > , , 4 , = 2 ( - 1 ) " Ч ^ , , =
1=1 /=1

= «„М„ + Ё ( -1 Г 'ч ,Ё ( - 1 ) 'а „ М т (  =
.=2 7=2

= омМ„ + Ё (-1 Г о ,у Ё (-1 ) 'о „ М т /  =
7=2 1=2

=  й Г ц М , ,  + ^ ] ( — 1)у а Х]М Х) = У ^ О |  , =  5 , .

7=2 7=1

Т еогета 18Ьо11ап«И.
(2.2.1) уогёагтёа (2.1.1) и-1агШ>Н с1е1егттап1:тп§ 

Яиу1ёа§1 хо88а1аптгзЬоЙазЬ т и т к т .
1). О е1егттап1пт§ ЬагсЬа заМ апт т о з  и81ип1аг 

цШЬ уо21зЬ (ёе1:егттап1т 1гапзротг1азЬ) и п т§  ц1утаЬш 
о ‘2§агИгтаусЬ.

2). 2 < п еЫ  Ьо‘1§апёа с1е1егттап1тп§ 1ккка 
за1г1аппт§ (ш1ип1аппт§) о ‘пп1ап о‘гаго а1та5Ыт1за, 
и п т§  Ц1у т а 11 цагата-яаг8Ы81§а о‘2§ага<И.

3). 2 < п е И  Ьо‘1§апс1а 1ккЬа Ыг хЛ за1г1аг§а 
(и81ип1аг§а) е§а Ьо‘1§ап ёе1егттап1 Я1утаИ  по1§а 1еп§сИг.

4). В тэг 8а1пс1а§1 (из1ишс1а§1) ЬагсЬа е1етеп11ап 
по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап с1е1:егттап1 Ц1у т а 11 по1§а 1еп§сИг.

5). В 1гог 8а1пс1а§1 (из1итс!а§1) ЬагсЬа е1етеп11ап Ыг 
хИ ко‘рау1иусЫ§а е§а Ъо‘1за, Ьи ко‘рау1иусЫт 
ёе1егттап1 1азЬцапз1§а сЫцапзЬ т и т к т ,  уа акзтсЬа, 
с1е1егттап1т Ыгог зоп§а ко‘рау1тзЬ исЬип и п т§  Ыгог 
за1пс1а§1 (изШтс1а§1) ЬагсЬа е1етеп11апт зЬи зоп§а 
ко‘рау1тзЬ ЫГоуасНг.

6). Ргорог1810па1 за1х1аг§а (из1ип1аг§а) е§а Ьо‘1§ап 
(1е1егттап1: ц1утаИ по1§а 1еп§сИг.

7). А§аг <1е1егттап1пт§ Ыгог з а й т т ё  (и з и т т т § )  
Ьаг Ыг е1етеп11 у1§‘тсИ<1ап 1Ьога1 Ьо‘1за, и т о з  за1птп§
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(изШ пттё) е1етепИ ЬегП§ап ёе1егт 1пап1ёа§1 т о з  за1г 
(изйт) е1етепйтп§ т о з  цо‘ зЬПиусЫзЫап, цо1§ап зай1ап 
(изйиПап) еза Ьеп1§ап ёе1егттап1 т о з  за1г1апёап 
(из1ип1апёап) 1Ьога1 Ьо‘1§ап ёе1егттап11атт§ у1§‘тсНз1§а 
1еп§Шг. Маза1ап,

«11 + «П <2 +<2_ <2+ «Г, «,"2
а2\ а22 «21 «22 «21 «22

8). Ое1егттап1 Ыгог за1п (изйхш) е1етеп11ап Ь о ^ а  
за1г1аг (изйиПаг) т о з  е1етеп11агтт§ сЫгхцИ 
котЫ па^уазШ ап Лога! ЬоЧза, и по1§а 1еп§сНг.

9). Ое1егттап1 Ыгог за1п (изШт) е1етеп11ап§а 
ЬозЬца зай (изйт) т о з  е1етеп11апт Ыйа зоп§а ко‘рау1тЬ 
цо‘зЫ1за, и п т§  Ц1у тай  о‘2§агтау(И.

1-хоззат та1етай к  1пёикз1уа изиНт цоЧ1аЬ уа (2.2.1) 
ёап Гоуёа1атЬ 18Ьо11азЬ т и т к т .  Нац1ца1ёап Ьат, п=2 
исЬип ипт§  о ‘ппН екапН§ща Ьеуозка (2.1.4) &гти1аёап 
Гоус1а1ашЬ 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озопШг. ЕпсН, (и-7)-1агйЬН 
ёе1егттап1 исЬип Ьи хозза о‘ппИ ёеЬ Гагаг яШЬ, и т  п- 
1аг11ЬН ёе1егттап1 исЬип 1зЬо11ауИк. А§аг ц1утай Оп ёап 
1Ьога1 Ьеп1§ап (2.1.1) гс-1агПЬП ёе1егттап1 ЬагсЬа за1г1апт 
т о з  изШп1аг цШЬ уо21зЬёап ЬозП цПт§ап ёе1егттап1т 
Ьеп1§ап§а 1гатроп1г1ащап ёеЬ а1аЬ, ипт§ Ц1утайП 1 /)’ 
ЬПап Ье1§Пазак, ип т§  ЬтпсЫ  за1л Ьо‘у1сЬа уоуПтазЫап 
Гоуёа1атЬ,

в ; = Ё ( - 1  Т '° » К  = а ,
/=1 /=1

ш о1ат12 (М* огцаИ М у т п §  1гапзрошг1ап§аш
Ье1§Пап§ап Ьо‘НЬ, цПт§ап &гаг§а ко‘га и1аг исЬип 
М ' = М у <Нг).

2-хозза Ь а т  хиёсИ зЬип§а о‘хзЬазЬ 1зЬо11апаШ. 
В итп§ исЬип п=2 Ьо‘1§апёа ЬеуозПа (2.1.4) ёап
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ГоусЫагшЬ, п>3 Ьо‘1§апёа еза с1е1егттап1пт§ о‘г о‘гтс1а 
цо1§ап за1п (изШт) Ьо‘укЬа (2.2.1) уоуПтазтЁ уо21зЬ 
кИоуасНг.

3-хозза 2-шп§ па1уаз1 31Га11с1а кеНЬ сЫцасН.
4- уа 5-хозза ипда цауё цШп§ап за1г (изШп) Ьо‘у1сЬа 

ёе1егттап1 уоуПтазШап Гоус1а1атЬ 1зЬо11апасИ.
6-хозза 5- уа 3-1атт§ па1у аз1 зПайёа кеНЬ сЫцасН.
7-хоз8аш кс/гзаИзЬ исЬип е1етеп11ап у1§‘т(Шаг<1ап 

Пюга! за1г (из1ип) Ьо‘у1сЬа ёе1ептпап1 уоуПтазЫап 
Гоус1а1агшН кегак ЪоЧасИ.

8- уа 9-хо88а1аг 7- уа 6-1агтп§ па1цаз1с11г.
Ви1агс1ап 1азЬцап <1е1егттап1пт8 уапа Ыйа хоззаз1П1 

18Ъо1812 кеШгагтг.
10). п-1аг11ЬН А уа В  ёе1ептпап11атт§ е1етеп11ап 

уозказМа е1етеп11ап

(огти1а1агёап Ып уогёатЫа ЫзоЫап§ап С ёе1егттап(

о ‘ппН(Нг. Ви уегёа ац А , В, су еза С
Йе1егттап11атт§ /-за1п уау-из1ит е1етеп1лс11г ([4] §13).

5-Ш1801.

с0 — ^ , ал̂ !д > С0 ~ а1к̂ )к

исЬип
С = А В

2 1 - 1 3
3 - 2 1 0

Я4 =
4 4 3 - 3  1

2 0 1 3
с1е1егттап1т ЫзоЫап§.
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УесЫзЬ. 1Мш1сЫ изШп е1етеп11апт -2 §а ко‘рау1тЬ, 
ЫппсЫ изШп т о з  е1етеп11ап§а, зо‘п§га -3 §а ко‘рау!шЬ, 
1о‘г1тсЫ из1ип т о з  е1етеп11аг§а цо‘зЬзак, 9° хозза§а ко‘га

4 1 -1  6
4 1 6

1 - 2 1 - 3
- И Г - ь 1 1 ю 1

10 3 - 3  10
10 3 10

0 0 1 0
= -(-80 -30  +18 +120-10 + 36) = -54.

2.2.2-(еогета. 2 < п е  N Ъо‘1§агк1а л-ШИЪН 
ёе1егттап1 исЬип

2 Х Л  = 3)кв н = * = 1;и)
У-1 /"> л л л

типозаЬаИаг о ‘ппНсИг. Ви уегёа Я^-Кгопекег Ье1§151 
(1еЬа1аНЬ, р&Ы,  ^ & N  Ьо‘1§апёа

1зЬо1. (2.2.2) шп§ ЫппсЫ типозаЬаНёа г=к, 
1кктсЫз1(1а еза ]= к  Ьо‘1§ап Ьо11атт§ 1зЬо11 2.2.1- 
1еогетаёап кеНЬ сЫцасП. Оетак, ЫппсЫ типозаЬа1ёа 1Л  
уа ЦсктсЫзЫа еза ]^к  ёеЬ Гагах цПзак, и1атт§ о‘п§ 
1отоп1ап поШап Пюга* ЪоЧасН. СЬар 1ототс1а§1 Поёа еза
(2.2.1) 1аг азозМа ЫппсЫ типозаЬаМа Ыг хП /- уа к- 
за1г1ап, НсктсЫзМа еза Ыг хП у- уа &-изШп1ап тау)и(1 
Ьо‘1§ап ёе1егттап11аг 31&11с1а по1§а 1еп§сНг. Теогета 
1зЪоИапсН.

Ви 1еогетас1ап циу1с1а§1 хи1оза кеНЬ сЫцасИ:
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ОеГегтгпапI Ыгог за1п (изХипг) е1етепйапт а1%еЬгтк 
(о ЧсИгиускИагща ко ‘рау1та1аптп% ущ  ЧпсИзг (1е1егттап1 
дгутаИ^а , Ьозкда за1г (из(ип) тоз е1етеШ1агтт% 
а1%еЪгтк 1о ‘ШпыскИагща ко ‘рау1та1аппт% ущ  ЧпсИзг еза 
по1%а 1еп%сИг.

2.3. Ое(егтшап( уогс1ати1а сЬшяН а1§еЬга1к 
(еп§1ата1аг 315(ета$1Ш уесМзЬ. К гатег ГогтиЫ ап

Ау1ауИк, п потаЧитН п 1а сЫ21цН а1§еЬга1к 
1еп§1ата1атт§

^  ацх, = с ,; / = 1, п (2.3.1)

51з1етаз1 Ьеп1§ап ЪоЧзт, Ьи уегёа ач (/,у = 1,и) 

5151етатп§ коеШ151уеп11ап уа с, (/' = 1, и) ипт§  о‘п§ 
1 о т о т  (уок1 020(1 Ьас11ап) ёеЬ а1аИЬ, и1аг Ьеп1§ап ( т а ’1ит) 
1Гос1а1аг (зоп1аг)<Пг, х] (у = 1,«) еза п о т а ’1ит1аг(Иг.

Веп1§ап (2.3.1) 81з1е т а п т §  коеШ1з1уеп11аг1(1ап иш1§ап

А =

а1л

а21 а22 а2л (2.3.2)

ш з1з(етатп% <1е1егт1папИ (атд1о\сЫз1)  ёеуПасН.
2.3.1-1а’пГ. А%аг изкЬи п 1а х\ (/ = 1;и) 1/ос1а1аг

п _____
(зоп1аг) з1з(етаз1 искип = с ,; / = 1, и 1ещИк1аг

У-1
о'гтИ ЬоЧза, Ьи ё/Ъс1а1аг (зоп1аг) з1з(етаз1 (2.3.1) 
з1з1етапт% уесЫтг АеуИасИ. УесЫт1 тау/ис! ЬоЧ%ап
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зШетат Ыг%аИМа, тспуис/ ЪоЧтаза, Ыг%аИМа етаз 
АеуНасН.

А§аг (2.3.1) шп§ Ьаг 1кк1 1отошш (2.3.2) пт§ Ал 
а1§еЬга1к (оЧсКгаусМзща ко‘рау1тЬ, зо‘п§га, Ьи 
81$1етап т§  ЬагсЬа 1еп§1ата1апт ЬасИаЬ цо‘зЬзак, 2.2.2- 
1еогета§а ко‘га

ш о1агт2. Ви уегёа Ак (2.3.2) 81з1ета <1е1егттап1тт§ 
Л-изШш о‘пн§а (2.3.1) пт§ о‘п§ 1 о т о т т  уо21зЬ ЬПап 
ЬозП цПилЬ, и1агт зШ етатщ уогйатсЫ с1е1егттап(1ап 
ёеЬ а1а1асИ.

0х1г§1 о1т§ап па1уат ЬагсЬа к = 1,п исЬип Ьа]апЬ,

81з1ета§а ке1ат12. Ви зЬак1 а1тазЬ1ш8Ыаг пафазМа ЬозП 
цШп^ап, (2.3.3) 3181етап1 (2.3.1) пт§ уесЫпн 
ЯапоаИапИпзЫт ко‘пзЬ Ц1у т  етаз. А§аг

зЬаг* Ъа]агЛза, уицопёа Ьа]ап1§ап1аг е1етеп!аг зЬак1 
а1тазЬ11пзЫагёап йога! Ьо‘ИЬ, (2.3.1) уа (2.3.3) 
8181ета1атт§ екУ1Уа1еп1 Ьо‘ИзЫ гаузЬагкЬг.

Е зЫ та. (2.3.1) 81з1етаёа е1етеп1аг зЬак1 
а1тазЫ1пзЫаг ёеуП§апёа циуМа^ПагтШзЬипагтг:

1) (2.3.1) тп §  1х11уопу 1еп§1атазттё ЬагсЬа ЬасПапш 
поМап ГатцИ зоп§а ко‘рау1тзЬ уок1 Ьо‘ИзЬ;

2) 1хИуопу Пскка 1еп§1ата1апшпё о‘пп1апш 
а1тазЬ1тзЬ;

Д дсу = Ду; у* = 1 ,и (2.3.3)

л

Х 4 > > 0 ’ 1  =  х ’ п
(2.3.4)
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3)1хйуопу 1еп§1атазтт§ Ьас11ап§а ЬозЬца Ыгог 
1еп§1атаз1 т о з  ЬасИапш ЫНа зоп§а ко‘рау1тЬ 
ц о ^ з Ы з Ь .

А§аг Д * 0 ЪоЧза, (2.3.4)тп§ Ьа]агШзЫ кеНЬ сЫцасН уа 
Ьи уац1ёа (2.3.1) уа (2.3.3) екУ1Уа1еп1 з1з1ета1аг Ьо‘НЬ, 
и1агтп§ уесЫгт исЬип

§а е§а ЪоЧапйг. (2.3.5) К гат ег/огт иЫ ап  ёеЬ а1а1асИ.
2.3.1-*еогета. А^аг (2.3.1) п пота ЧитН п 1а сНтдИ 

а1%еЪгагк 1еп%1ата1аг зЫ етазтт^ (2.3.2) (1е1егт1папИ 
поШап /агдИ Ьо Чза, и уа^опа уесЫт^а е%асНг.

1зЬо*. Л * 0 ЪоЧза, (2.3.1)тп§ уесЫгт тау)ис1Ь§1т 
уицопёа 1зЪо11асЬк. Уа§опаЬ§1 (2.3.1) уа (2.3.3) 81з1ета1аг 
еку1Уа1епШ§1с1ап кеНЬ сЫцасЬ.

(2.3.5)

УесЬгсЬ. А = 2 3 = 2 - ( - 5 ) - 3 - 4  = -2 2 * 0 ,
4 - 5

ёетак, 31§1ета уа§опа уесЫт§а е§а.
7 3

А, = = - 3 5 - 9  = -44,  А,
1 3 - 5  2

2 7
-44,  Д2 = = 6 - 2 8  = -22.

4 3
А, - 4 4
А -  22 22

2-пшо1.
х + 2 у - г  = 6, 

2 х - 3 у  + 2г =  2 , 

Ъх + у  + г  = 12
51з1ета уесЬПзт.
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УесЬкЬ.

А =
1 2 -1  
2 - 3  2 
3 1 1 

7 1 
5 1

1 О О
2 - 7  4
3 - 5  4

- 7  4 
- 5  4

= -4 ( 7 - 5 ) = - 8

А * О => 81з1еша уа^опа уесЫт^а е§а.

А.=

Л2 =

А3 =

6 2 - 1  
2 - 3  2 
12 1 1 
1 6 -1  

2 2 2 
3 12 1 
1 2 6 
2 - 3  2 
3 1 12 

А, - 2 4

=  2
3 2 
1 -3 
6 1

1 О О
2 -10 4
3 - 6

1 О
2 - 7  -10
3 -5  - 6

4
О

-1 0
2 = 2- 7
1 9

-10 4
= 1

-6 4

7 1 
9 3

= -24,

= -40 +24 = -16,

=  1
-7  -10 
-5  -6

-16

= 42-50 = -8;

А, - 8
х = —- = ——  = 3, у  = —— = ——- = 2, 7 = —— = —— = 1

А - 8

ДауоЬ:

А - 8
х = 3,

У = 2,
2 =  1.

А - 8

2.3.2-(еогета. А§аг (2.3.1) 8181етапт§ (2.3.2) 
<1е1егттап11 по1§а 1еп§ (уа’ш А = 0) Ьо‘НЬ, ишп§ 
уогёатсЫ А; (/ = \,п) ёе1егттап11ап(1ап Ыгог1а81 поШап
ГагцН ЬоЧза, (2.3.1) з1з1ета уесЫт§а е§а Ьо‘1таусН.

1зЬо*. Теогета зЬагИ азозМа (2.3.3) 81з1ета  уесЫт^а 
е^а етазН§1 ашцсИг. А§аг (2.3.1) уесЫт§а е§а ёеЬ Гагах 
цШпза, Ьи уесЫ т (2.3.3)тп§ Ьат уесЫпй Ьо‘НзЫ кегак,
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агпшо, Ьишп§ ЪоЧ1зЫ тш пкт етаз. Оетак, (2.3.1) 
уесЫт§а е§а етаз екап. Теогета 1зЬо11апсП.

2.3.3-(еогета. А§аг (2.3.1) з1з1етапт§ (2.3.2) 
ёе1егттап11 Д ЬПап Ыг§а ипт§ уогёатсЫ Ду. (/ = 1, п) 
ёе1егттап11аппт§ ЬагсЬаз1 по1§а 1еп§ (уа’т  
д у = д = 0, у = 1 ,п )  ЬоЧза, и уацМа (2.3.1) 81з1е т а  сЬекз12
ко‘р уесЫт§а е§а ЬоЧасЬ уок1 уесЫт§а е§а ЪоЧтаусИ.

1зЬо(. п=1 ЬоЧ§ап ЬоШа 0x1=0 ко‘птзЬёа§1 1еп§1ата 
сЬекз12 ко‘р уесЫ т§а е§а екапН§1 таЧитсИг. ЕпсИ, п>1 
ЬоЧ§ап Ьо1т цагауИк. Теогета зЬагИ азозМа (2.3.3) 
81з1ет а  сЬекз12 ко‘р уесЫт§а е§а екапИ§1 гаузЬапсИг. А§аг
(2.3.4) зЬай Ьа]ап1за, (2.3.1) Ьат сЬекз12  ко‘р уесЫт§а 
е§аН§1 кеНЬ сЫяасИ. Оетак, (2.3.4) зЬай Ьа]ап1та§ап 
Ьо1т 1екзЫпЬ ко‘пзЬ кИоуасИг. А§аг 81з1:ета 
коеШ1з1уеп11агтт§ ЬагсЬаз1 по1§а 1еп§ ЬоЧза, (2.3.4) 
Ьа]ап1таусИ уа Ьи ЬоШа 31з1етапт§ о ‘п§ 1 о то т  цапёау 
ЬоЧ1зЫ(1ап яа’й пагаг Ду =0, (/' = 1,и) Ьо'НЬ, ЫгоЛа
1еп§1ататп§ о‘п§ 1ототс1а§1 зоп поШап ГагцН ЬоЧза, Ьи 
1еп§1ата аскНуаШ екапП§1(1ап 81з1е т а  уесЫт§а е§а 
ЬоЧтаусН; о‘п§ 1отопс1а§1 ЬагсЬа зоп1аг по1§а 1еп§ ЬоЧза, 
81з1е т а  сЬекз12 ко‘р уесЫт§а е§а ЬоЧ1зЫ гаузЬапсИг.

А§аг 81з1е т а  коеШ1з1уеп11апёап Ыгог1а81, таза1ап, 
а<оЛ ф 0 ЬоЧза, /0 1еп§1ататп§ Ьаг 1кк1 (отошш Ьи поШап
ГагцН коеШ1з1уеп1§а ЬоЧШ, зо‘п§га ишп§ уогёалйёа 
Яо1§ап 1еп§1ата1агс1а§1 хк ца1пазЬ§ап Ьаёт уо‘цайзЬ
т и т к т . Витп§ пафазМа /0 -1еп§1атаёа хк потаЧит
цо1§ап1ап огцаП сЫ21цН ИосЫапасИ уа /0 -  1еп§1атаз12
Яо1§ап 1еп§1ата1агёап йш1§ап (л-1) потаЧитН (л-1)1а

сЫ21цН 1еп§1ата1аг 31з1етазтт§ с1е1егттапй (- 1)'0+у° •
а‘о1о
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§а 1еп§ Ьо‘НЬ, и Ьат Д = 0 Ьо‘1§апН§1 заЬаЬИ, по1§а 
1еп§сНг. ХшкЬ зЬип§а о‘хзЬазЬ Ьи 51з1етапт§ уогёатсЫ 
де1егттап11ап Ьат по1§а 1еп§ Ьо‘ИзЫ ко‘гзаШа(Н. 01т§ап 
81з1е т а  исЬип уапа 1еогетапт§ уицопёа 1зЪо11ап§ап 
ц1зтк1а Ъауоп цПт§ап Ьо11агс1ап Ь т  уиг Ьегза, таза1а Ьа1, 
акз ЬоШа, >ощопс1а цШп§ап 1зЬт 1акгог1аЬ, уапа Ыйа 
пота’кипт уо‘цаЬЬ, 1еп§1ата1аг зопЫ ЫПа§а 
катауйгалйг уа Ьокаго. Ви ]агауоп ёауотШа Ыгог 
цаёатёа 1еогетатп§ уицопёа 1зЬо11ап§ап ц18тШа цауё 
цШп§ап ЬоПагёап Ып уиг Ьегас!! уоЫ, акз ЬоШа, охй 
оцйэа1 (2.3.1) пота’1ит1агс1ап Ыгог1а51§а тзЬа1ап 0х*о =0
ко‘птзЬс1а§11еп§1ата§а ке1ат12 уа сЬекз12 ко‘р уесЫт§а 
е§а екапН§1 кеНЬ сЫцасП. Теогета 1зЬо11апсЬ.

Ви 1еогетас1ап циу1ёа§1 па1уа кеНЬ сЬ1яас11.

поШап ГащП ЬоЧасН а̂п) уесЫт§а е§а Ьо‘НзЫ исЬип итп§ 
ёе^егттапй по1§а 1еп§ (д = 0) Ьо‘НзЫ гагиг уа уе1агЬсИг.

3-пшо1. \2х + 3у = 3,
[4х + 6у = 6

51з1ета 1екзЫп1зт.
2 3

Д= = 12-12  = 0,
4 6

УесЬйЬ.
3 3

Д ,=  = 18-18  = 0,
6 6

2 3
Д2 = = 12-12  = 0.

2 4 6
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<=>2д: + 3>, = 3<=>х = -1,5(у -1 )

з1з1ета УсктсМ 1еп§1атазт1 2 §а Ьо‘НЬ,
(2х + 3у  = 3,
[2х + 3 у  = 3

§а е§а ЬоЧагтг. Оетак, 5181ета Ыг§аНкйа уа и сЬекз12 
ко‘р уесЫ т§а е§асНг: {(-1,5 (у - 1); >>):>> е  К}.

(5х + 2у  = 3,
4-ПН801.

313(ета (екзМгИзт. 
УесЫ$Ь.

|10х + 4.у = 7

А =

Д,=

5
10

3

=  0,

= - 2 * 0 ,

Д2 —
5 3 
10 7

О етак, 51з1ета Ыг§аПМа етаз.

= 5*0 .

5-1Ш801.

8181етап 1 уесЫп§. 
УесЬйЬ.

Х - у - 2  = 0, 
х -  2у  -  2 = 0, 
2 х -4 > '-2 г  = 0

1 -1 -1 1 1 -1
А = 1 - 2 -1 = 2 1 - 2 -1

2 - 4 - 2 1 - 2 -1
=  2-0  =  0 .

Веп1§ап 81з1ета  Ыг ]тзН уа итп§ ёе1егттап1л по1§а 
1еп§П§1 заЪаЪН и сЬекз12 ко‘р уесЫ т§а е а̂сНг. 8181етатп §  
исЫпсЫ 1еп§1атаз1 ПсктсЫ 1еп§1атазт1 2 §а ЬасИаЪ 
ко‘рау1тзЬ па1уаз1 екапН§1т  ко‘пзЬ т и т к т . Оетак,
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Гх - у - 2  = 0,
[х -  2у -  2 = О, 

з1з1ета Ьеп1§ап§а 1еп§ кисЬИсИг. Випйап
Г Х - у  =  2 ,

[х -2  у  = 2
8181ешап1 ЬозП цШЬ, г е К 1х11уопу зоп ёеЬ Гагах цШЬ, иш 
уесЬзак,

х = 1,

у = О, I е К 
2  = 1,

\Х =  2,

и = о

§а ке1аш12. Бешак, { ( / е к}- 3181ета сЬекз12 ко‘р 
уесЫт§а е§асНг.

2-ЬоЬ§а Й01Г тазЬд1аг

1. Ое1егттап1т ЫзоЫап§:
3 -1

; 6)а)
- 5  4 

а 1
<0 а 3 а 2; е)

1а\оЪ: а) 17;

2 - 3 соха з т а
1

; <0
- 4 - з т а соза

а 2 - 1 Ь + с 
а 2 + а аЬ + ас

; / )
-1

1 с1%2а

2. Теп§1аташ уесЫп§:

а)
2 х2-8 1 4 х х+1 сгII Зх -1

II .Р О"* =а с) -4  х+1 х 2х—3]1 4 Зх х+21

М уоЬ: а) х=±4;

с) Х1=-1, х2=-4;

Ъ) х=2;
м  1 3
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3. СЫацН а1§еЬга1к 1еп§1аша1аг 81з(ета81т  уесЫп§:

^ о Ь : а )  (1;4) Ь)(2;1) с) 0 ,

4. ИсЬ потаЧитП исМа сЫ21цН 1еп§1ата1аг 51з1ета51т

^ уоЬ: а) (2;0; 1) Ь) (5;2;-1)

5. То‘г1 потаЧитИ 1о‘гИа сЫг1цИ 1еп§1ата1аг 
81з1етаз1П1 уесЫп§:

х -  у + 52-21  = -8;
3 х - у  + 4 г - 3 (  = -12;

М уоЬ: (-1;3;0;2)

Ое(егтшап(1аг пахапуаз! Ьо‘у1сЬа ЬШтш§12ш зшаЬ

1. 1кктсЫ 1агйЬН де1егттап1 цапёау ЫзоЫапасН?
2. исЫпсЫ 1агИЬН ёе1егттап1 ШзЬипсЬазЫ Ьепп§.
3. ТЧсНтсЫ 1ай1ЪИ с1е1егттап1т ЫзоЫазМа 

исЬЬигсЬак1аг изиНш ко‘г5а1т§.
4. ТЛсЫпсЫ 1агйЪП с!е1егттап1ш ЫзоЫазЬёа 8апиз 

изиНш ко‘гза1т§.
5. л-1агШэН ёе1егттап1 ЬацМа ШзЬипсЬа Ьепп§. 
6.0е1егштап1 т т о п  уа а1§еЪга1к 1оЧсИгиусЫ1ап§а 1а’пГ 

Ьепп§.
7. Ое1егттап1пт§ хозза1апт кеШпп§.

уесЫп§:
2х -  4у  + Зг = 7; 2х -  4у  + г  = 1; 

а) < х -  2у + 4г  = 6; Ь) • х + 5у  -  Зг = 18; 
З х - у  + 5г = 11 Зх + у  + 9г = 4

х - З у  + б г - I  = —12; 
З х -  2у  + г - 1  = —11

ко‘пп§
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8. и 1а потаЧитН  п 1а сЫ21цИ а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 
5181ета51т де1егттап11аг уогёатШа уесЫзЬш 
ко‘гза1т§.

9. К гатег Гогти1а1апш уогт§.
10. и 1а потаЧитН  п 1а Ыг ^пзЬ сЫ21яИ а1§еЬга1к 

1еп§1ата1аг 81з1ета51 по1(1ап ГагцН уесЫт§а е§а 
ЬоЧ1зЫпт§ гагипу уа уе1агН зЬагйт ау1т§.

3-ВОВ. УЕКТОКЬАК АЬСЕВКА8ШЕЧС 
ЕЕЕМЕШЪАШ

ТаЬНу Гап1атт§ Ьа’гьЫг Ьо‘Нт1апс1а Гаца1 зоп Ц1у т а 11 
ЬПап 1аузШапиусЫ уа 8ка1уаг1аг ёеЬ а1а1иусЫ ка!1аПк1аг 
ца1оп(1а Ь а т  зоп Ц1у т а 11 Ь ат  уо‘паИзЫ ЬПап 
1аузШапиусЫ кайаИк1агт о‘г§ашзЬ§а 1о‘§‘п ке1а(И. 
Випёау, Ь а т  зоп ц1утаИ Ь ат  уо‘паП8Ы ЬПап 
1аузШапиусЫ кайаНк1агт хекХог каНаИЫаг <1еЬ а1а1асИ. 
Ма8а1ап, игипЬк, уига, Ьа]т, тазза  8ка1уаг каПаНк1аг§а; 
кисЬ, 1егНк, 1е21атзЬ, та§п к  т а у ё о п т т §  Ыгог 
шц1аз1(1а§1 кисЫатзЫ уек!ог кайаНк1аг§а пйзоЫйг.

Ма1етаИкаёа зка1уаг кайаНк1агш зка1уаг1аг деЬ а1аНЬ, 
и1агт зоп1аг уозказЫа о‘г§апПза, уек1ог кайаЬИагт \еЫог 
1изЬипсЬаз1 уогёагтёа о‘г§апПа(И.

Оеоте1пуаёа оёсНу кезта  ШзЬипсЬазМап 1азЬцап, 
уо‘паНзЬП, уа’т  т а Ч и т  Ыг исЫ ЬозЫатзЫ, ПсктсЫ исЫ 
еза о х т  ёеЬ ^аЬи1 ^П^п§ап кезта  ШзЬипсЬаз1 Ь ат 
цага1а(Н. Уо‘паНзЬИ к е з т а т  т а Ч и т  1агйЬс1а о1т§ап 
(Ьеп1§ап), и тп §  ЬозЫ уа о х т  ёеЬ ЫзоЫапиусЫ, 1ккка 
пиц!а атц1ауё1. ОёсЬу кезтаёа еза ипт§ исЫапт 
атц1оусЫ Ускка пиц1а1аг 1аШЫпт§ аЬагшуаИ уо‘ясЬг.
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3.1. Уек(ог (изЬипсНаы

3.1.1-1а’пГ. ВозЫ атзк Vа ох1г%1 пщ1а$1 ко ‘гзаШ^ап 
(атд1ап§ап) кезт а (уо ‘паИзкН кезта) уок1 гккИа 
пщ!а1атт% Ш гйЫащап ]ц /й  уеЫог <1еЪ аШИЬ, ЫгтсЫ 
пщШ ипт& ЪозЫ, гккт скт  еза исЫ (охт ) ёеуйасИ.

ВозЫ А, исЫ еза В пиц1аёа Ьо‘1§ап уек1огт АВ (уоЫ 
А В ) каЫ Ье1§ПапасИ (у ек !о тт§  ЬозЫ т ап§1а1асЬ§ап ЬагГ 
Ьаг ёо 1Ш ЫппсЫ о‘ппс1а уогНшИ). Ва’гМа уек1ог ЫНа 
за1пу ЬагГ Ы1ап Ь а т  Ье1§ПапасИ, таза1ап, а (уоЫ а ) каЫ. 
С Ы гтаёа уек1ог ко‘гза1к1сЬЬ к езта  зЬакНёа 1азУ1г1апасЬ 
(3.3.1-газт).

ВозЫ Ы1ап исЫ из1та-из1 ШзЬасП^ап уек1ог по1 чекХог 
ёеЬ а1а1асН уа 0 каЫ Ье1§ПапасН. Ыо1 уек1ог уо‘паЬзЬЬ 
етазН §1 атцсЪг, зЬи заЬаЬИ, и т  оскНу по1 з о т  каЫ Ь ат  
уогПасИ.

Уек1ог§а т о з  к е зт а п т §  игипЬ§1 и тп §  тос1иИ (уок!

Ъе1§ПапасЬ. Раца1§та по1 \еИог тос1иП по1§а (еп§ Ьо‘ЬЬ, 
поШап/ащИ \ек1ог тос1иН тизЬа( зоп Ьо‘НзЫ атцсЪг.

Мос1иИ Ыг§а 1еп% Ьо 4§ап чеЫогт ЫгИк \ек1ог (ог1) с1еЬ 
а1а1асИ.

3.1.2-Са’пГ. Рага11е1 (о ‘%‘п  скшц1агс1а уоЫ ЪШа ( о ‘г1 
скт дда уо1и\сЫ хекХоНагт коШпеаг уек(ог1аг с1еЪ а1а1а(И 
(ЗЛЛь-газт).

КоШпеаг Ьо‘1§ап а уа Ъ уек1ог1агт а \ \ Ъ  каЫ 
Ъе1§ПапасИ.

3.1.3-1а’пГ. «II Ь Ьо‘НЬ, а§аг уек1ог1атт§ у о ‘паПзЫап 
Ыг хП Ьо‘1за, и1аг уо  ‘паНзЫозк (уок1 Ыг хИ уо ‘паИзкИ) 
<1еЬ а1а1асН уа аТ Т б каЫ Ъе^ПапасИ (3.1.1 с-газт), а§аг

шипИ%1) деуПасИ. АВ Ы  уек1ог тоёиН0

42



уо‘паНзЫап ШгНсЬа ЬоЧза, ^а^ата-^а^зк^ уо ‘паНзкИ <1еЬ 
а1аНЬ, а Т4 Ь каЫ Ье1§ПапасП (3.1.1 а-газгп).

4

а) Ь)

/  а

4)

3.1.1-газш.

3.1.4-*а’пГ. А§аг а = Ъ уа аТТб ЬоЧза, а уа Ь 1аг 1еп%

\ек1ог1аг ёеуПасИ уа а = Ъ каЫ уогПасП (3.1.2-газт).
Ви 1а’гШап Ыгог уек1огш рага11е1 ко‘сЫпзЬ па1уа51(1а 

ЬозП Я1Нп§ап уек!ог ёаз11аЬк1 уек1ог§а 1еп§ ЬоЧ1зЫ кеНЬ 
сШцасИ.

3.1.5-(а’пГ. А§аг а уа а 14  6 ЬоЧза, а уа Ь 1аг

^а^ата-^а^зк^ уекХоНаг ёеуПаШ уа а = -Ь (уок1 Ь = - а ) 
каЫ уогПасЬ (3.1.3-газш).

АВ уа ВА 1аг цагата-яагзЫ уек1ог1аг екапН§1 
гаУзЬапсПг.

а §а цагата-яагзЫ уек1огш -  а каЫ Ье1§Папа(И.

а

3.1.2-газт. 3.1.3-газт.
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С>иу1с1а§1 хозза1агшп§ о‘ппИ екапН§ш1 ко‘г8аИзЬ цгут 
етаз:

1). а~Ь<=>Ь~а;

2). а = Ь лЬ = с => а = с;
3). а = —Ь лЬ  = -с  => а = с.

3.2. Уек(ог1аг изйЛа сМгйяН атаНаг

Уек1;ог1аг изНёа сЫ21яН уа сЫ21Ц512 Ьо‘1§ап атаИаг 
тау)ис1сИг. Ви ЬапсМа уек!ог1аг из11(1а§1 сЫ21яН Ьо‘1§ап 
и1агт яо‘зЫзЬ, аутзЬ уа зоп§а ко‘рау11пзЬ атаИап ЬПап 
1ап1зЬат12.

3.2.1. Уек(ог1агш яо‘$ЫзЬ

3.2.1-4а’пГ. ВегИ^ап а у  а Ь уек1ог1агпт% у1%Чпс1т 
АеЪ, Ь уекХог ЪовЫт рага11е1 ко 'сЫг1$к ЬПап а уек1огпт% 
искща кеШгИ^аск, ЬозЫ а т щ  ЪозкШа исЫ еза Ь пт% 
искШа Ьо 4§ап с уек(ог%а ауШасН уа а + Ь = с каЫ уогИасН 
(3.2.1-газт).

3.2.1-га5т. 3.2.2-га5т.

Ви 1а’пШа кеШп1§ап изи1 уек1ог1агт яо‘зЫзЬпт§ 
§еоте1пк изиПапёап Ь т  Ьо‘НЬ, и т  искЬигскак ^о̂ <̂ аз̂  
(уок1 иск пщШ ^о^(^аз^) <1еЬ уипШасН. Ви Ьогаёа
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рага11е1о%гатт доМазг Ьат тау]ис1 Ьо‘НЬ, ипёа Ьеп1§ап 
а уа Ь уек1ог1атт§ ущ‘т<Нз1 ёеЬ, рага11е1 ко‘сЫпзЬ 
уогёагшёа уек1ог1атт§ ЬозЫап Ыг пиц1а§а кеШп1§асЬ, 
и1аг§а цип1§ап рага11е1о§гатттп§ уек1ог1аг итшшу 
ЬозЫёап сЫццусЫ сНа§опаЬ цаЪи1 цИишИ (3.2.2-газт).

Уек1ог1агт яо‘зЫзЬшп§ исЬЬигсЬак уа рага11е1о§гатт 
Ц01(1а1апп1п§ екУ1Уа1еп1 екапП§1§а тизОДП 1зЬопсЬ ЬозП 
цШзЬш1ауз1уа цПапйг.

Уек1ог1аг зо т  гкккаёап огйц Ъо‘1§апс1а и1атт§  
у1§‘тсНз1 &тщ скш д до1йа$1 Ы1ап (а’гШапасН, уа’Ы 
рага11е1 ко‘сЫпзЬ Ы1ап уек1ог1агс1ап кеут§1зтт§ ЪозЫт 
оШт§1з т т §  исЫ§а кеШпзЬ пафазЫа ЬозП чШп§ап зЫц 
сЫ21цп1п§ ЫппсЫ уек1оп ЪозЫт зо‘п§§1 уек1оп исЫ Ы1ап 
1и1азЫлгаусЫ (з1П1Ц сЫ21цш уориусЫ) уек1ог Ьеп1§ап 
уек1ог1атт§ у1§ ‘тсПз1 ёеЬ цаЬи! цШпасН (3.2.3-газт).

3.2.3-га5т.

Уек1ог1агш цо‘зЫзЬ атаЬ циу1ёа§1 хозза1аг§а е§а 
екапЬ§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озопсЬг:

1). а + Ь = Ь + а;

Ь

е

3). а + 0 = а;
4). а — —Ь <=> а + Ь = 0.
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3.2.2. Уек1ог1агш аутзЬ

3.2.2-1а’г1Г. ВегП^ап а \а  Ъ \еИог1агтщ ауггтай с1еЪ, 
Ь хеЫог ЬПап ущЧпПш а \ек1ог%а 1ещ ЬоЧаНщап 
с \ек1ог%а ауШасН \а  а -Ь  = с каЫ уогйасП 
(б + с = а <=> а -  Ь = с).

а.
Яа

а а<о) а>о>
3.2.4-га5ш. 3.2.5- газгп.

Ви 1а’пШап ко‘ппасИк1, уек1ог1агш аушзЬ и1агт 
Чо‘зЫзЬ§а 1езкап ата1сНг. О етак , а уа Ъ уек1ог1агт 
§еоте1пк^ха1с1ап ау тзЬ  исЬип и1агтп§ ЪозЫапт, рага11е1 
ко‘сЫпзЬ уогёатМ а, ЫПа пиц1а§а кеШпзЬ, зо‘п§га, ЪозЫ 
1ктсЫ  ( Ь ) у ек1отт§  исЫёа, исЫ еза ЫппсЫ ( а )  
у ек 1 о тт§  исЫёа Ьо‘1§ап (с  ) уек1огт ципзЬ клГоуасНг 
(3.2.4-газт).

3.2.3. Уек1огт зоп^а ко‘рауйп$Ь

3.2.3-(а’пГ. ВегП^ап а \екю т т ^ ЪегИ^ап Я $оп§а
ко ‘рау(та$1 ПеЬ, ^иу^с^а§^ доШа1аг ЬПап ап^^^апиVсИ^ Ь 
\ек1ог%а ауШасН:

1) Ь - \ Я \ - а ;

2) Л < 0 = > а Т 1 б , Л > 0 = > а Т Т &

уа Ь = Яа (уок! Ь = аЯ ) каЫ Ъе1§ПапасН (3.2.5-газт).
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Уек1огш зоп§а ко‘рауЬпзЬ ашаП ШЪапёа§1 
хозза1аг§а е§а екапП§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озопсйг 
( А , р е Я ) :

1). Оа = б;
2). АО = 0;
3). 1 а = а;
4). (-1 )а = -а;
5). л(аг±б]= А а± А Ь;
6). (А±//)а = А а ± ц а \
7). А [ца)=(А //)а;

8). |Яа| = |/1|-|а .

3.2.1-1еогета. А§аг а П ь л а ^ Ъ  ЪоЧза, зкипйау А 
зон тау/ис! Ьо ‘ИЪ, Ь = Аа 1ещИк о ‘гтИ Ьо ЧасИ.

Ь
1$Ьо(. Нац1ца{;с1ап Ьат, Ьи зоп исЬип \А | = •

а
Ьо‘НЬ,

ишп§ 1зЬогаз1 а ТТ 6 Ьо‘1за шизЬа1, а 'И ь  Ьо‘1за тапйу,
6 = 0 Ьо‘1§апс!а еза А - 0 Ьо‘НзЫ гаузЬапсЬг.

Кеи ке1§апс1а, поМап /агдИ а \ек1ог уо'паШк,
а ТТ ап = 1 ЬоЧ%ап а0 \>ек1ог еза, а \ек1огпт%

(уо ‘паШкпт&) ЫгИк \ек1оп (оШ) с1еЪ аШИЬ, ит щ  искип
а = а ап

1еп%Нк Ъа}агШзЫт ауШтй.
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3.3. Уек1ог1аг 81$(етазшш§ сЫх^цН Ьо§‘ИцПк уа 
Ьо§‘Нц етазНк (егкНПк) (изЬипсНа1ап

3.3.1-1а ’ пГ. ВегП^ап а ,(/ = 1; п, п е \екХог1аг 
зШетазг (1о ‘р1ат1) искип

± Л , * - 0  (3.3.1)
1=1

(еп^Нк ЯД/ = 1;и) зоп1агпт% Ьагсказг по1%а 1еп%
Ьо ‘1%апйа%та о ‘гтИ Ьо 7за, Ьи \ек1ог1аг зШетазг сЫгьдИ 
Ъо% '^ етаз (ск^2 ^^^  ̂ егкИ), акз коШа, ск^2 ^^^  ̂ Ьо% 
АеуИасН.

«,(/' = 1;л) уек1ог1аг 8181етаз 1 сЫ21яН Ьо§‘Иц ЬоЧ1зЫ
исЬип (3.3.1) 1еп§Нк Я ,.(/ = 1;л) зоп1агс1ап ацаШ ЫИаз1
поМап ГагцП Ьо‘1§апс1а о ‘ппН Ьо‘Н8Ы кегак екап. Випёап, 
а§аг уек1ог1аг 5151етаз1 сЫ21яН Ьо§‘Пц ЬоЧза, и1агс!ап 
ЫгоЛазкй яо1§ап1ап огцаН сЫ21цН 1Йх1а1а8Ь т и т к т Н §1 уа, 
акзтсЬа, а§аг уек1ог1аг 8151етазтт§ уек1ог1апс1ап 
Ыгойазт! цо1§ап1ап огцаН сЫггяН 1Гоёа1а8Ь т и т к т  
ЬоЧза, и1атт§ сЫ21цН Ьо§‘НцН§1 кеНЬ сЬ̂ а̂ё̂ .

0иу1да§1 гтзоНагт кеШгапйг
1) МоЫап ГагцН ЬШа а ёап 1Ьога1 ЬоЧ§ап 81з1етап1п§ 

сЫ21цН егкИ екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ ц1ут етаз.
2) КоШпеаг ЬоЧ§ап о уа й уек!ог1аг зкетаз1 сЫ21цН 

Ьо§‘НцсНг уа, акзтсЬа, а уа Ь уек1ог1аг зкетаз1 сЬ̂ 2^̂ 1̂  
Ьо§‘Ня ЬоЧза, и1аг коШпеагсИг. Нац1яа1с1ап Ьат, а 11 Ь 
ЬоЧ§апс1а, а = Ь = 0 Ьо1 исЬип Ьи ашцсНг, а§аг уек1ог1аг<1ап 
Ып, таза1ап, а ф б ЬоЧза, Ъ = Я а ЬоЧ1зЫ 3.2.1-1еогетаёап 
кеНЬ сЫцасН. Эетак, - Я  а + Ь = 0 ЬоЧ1Ь, Я {а+Я 2Ь = 0
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1еп§Ьк Я ,= -Я , Я 2= 1 ф О исЬип о‘ппН екапН§1<1ап а уа 
Ь уек1ог1аг 313(еша51 сЫ21цЬ Ьо§‘НцсИг. А§аг а уа Ь 
уек1ог1аг 8181ета 81 сЫицП Ьо§‘Нц Ьо‘1за, а 11 Ь екапН§йй 
ко‘г8а118Ь Ц1у т  етаз (о‘яиусЫпт§ о‘г!§а Ьауо1а яПагтг).

3). А%аг а ,Ь ,с  \екХог1аг ЪШа 1екЫ1Ма уоЫ рага11е1 
1ек1зИк1аг(1а уо1за, и1агт котр1апаг хекХоНаг с1еЪ аШ1асИ.

Котр1апаг Ъо‘1§ап исЫа а , Ь, с  уек1ог1аг з1з1етаз1 
сЫ21цН Ьо§‘Ьц ЬоЧасН уа, акзтсЬа, Ьи уек1ог1аг сЫгхцЬ 
Ъо§‘Иц Ьо‘1за, и1аг котр1апагсНг. Ная1ца1ёап Ьат, 
уек1ог1агёап Ыгог ]иШ1§1 коШпеаг (таза1ап, а 11 Ъ) 
Ьо‘1§ап Ьо1 исЬип Ьи гаузЬапсНг. О етак, а,Ъ,с  уек1ог1аг 
81з1етаз1(1а Ыгог1а Ь а т  ^ й Ь к  коШпеаг Ьо‘1та§ап Ьо1т 
цагазЬ к 1ГоуасЬг. Ви ЬоШа, уек*ог1атт§ исЬа1аз1 Ь ат  
поШап 1агяЬ екапН§1 а т я  Ьо‘ИЬ, и1аг котр1апаг Ьо‘1§апН§1 
исЬип рага11е1 ко‘сЫпзЬ уогёатШа и 1атт§  ЬозЫап Ыйа 
пиц1а§а кеШп1§асЬ, ЫКа 1ек1зНкс1а уойзЫ Ь ат  атцсИг.
О етак , Ьи уек1ог1агёап Ы п т  (таза1ап, с) рага11е1о§гатт 
цоШаз1 уогёатЫ а цо1§ап 1ккПаз1П1п§ (таза1ап, а, Ь)  
уо‘паНзЫап Ьо‘у1сЬа 1ккка уек1ог1атт§ (3.2.6-газтёа 
а , 11 а уа 61 11 6 ) у1§‘т<Нз1 огцаН 1Йх1а1азЬ т и т к т .

3.2.6- газт.
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3.2.6-газтёап с = «1+61 .

ЕпсН, а ,  На л  61 11 6 л а * 0 л Ъ * О =>а , =Л,1 а л

Ь\ =Х-2 Ь екапН§1П1 ЫзоЬ§а о1зак, 
с = Я Ха + Я 2Ь=>Я Ха + Я 2Ь - с  = О.

О етак , Я ,а + Я 2Ь + Л Зс = О 1еп§Нк Я 3=-1 *ОЬоЧ§апс1а

Ьа]ап1§апН§1 исЬип а, Ь, с котр1апаг уек1ог1аг 5181етаз1 
сЫ21яИ Ьо§‘Ия(Иг.

а, Ь, с уек1ог1аг 8181е т а з 1 сЫ21цН Ьо§‘Нч ЬоЧза, и 1 атт§  
котр1апаг екапН§1т  коЧзайзЬ цйутсЬШк 1и§‘сИгтау(11 
(тизОДН Ьа]апзЬш 1ауз1уа яПагтг).

3.4. Уек(огшп§ о‘цс!а§1 ргоуек$1уа81

Аууа1о, о ‘я ШзЬипсЬазнй кккауНк. А§аг Ьеп1§ап 1о‘§ ‘п 
сЫ21я<1а уо1§ап ЬоШа цо‘2§‘а1иусЫ т ц 1 а т  цагазак, и Гаца1 
1кк1 уо‘паНзЬ Ьо‘уюЬа ЬагакаИатзЫ т и т к т И §1 ашцсИг. 
Ви уо‘паПзЫагс1ап Ы п т  тизЬа1 ЬозЬяазйй еза тап й у  деЬ 
цаЬи1 цПзак, 1о ‘§ ‘п  сЫщс1а тшЬа( у  о ‘паШк атц1ап%ап 
ёеуПасН.

МизЬа! уо‘паНзЫ 1ап1ап§ап 1о‘§‘п  сЫ21ц о ‘ц ёеуПасИ уа 
о‘яп1п§ уо‘паНзЫ ёеуП§апс1а, итп§  тизЬа! уо‘паНзЫт 
ШзЬипагтг.

0 ‘яп1П§ уо‘паИзЫ, оёаШа, 1о‘§‘п  сЪ.^г^^^а ко‘гза1к1сЬ 
Яо‘у1зЬ ЬПап атя!апа(И (3.4.1-газт).
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М(Х)

3.4.1- газт.

0 ‘цп1п§ уо‘паНзЫ Ы1ап уо‘паНзЬёозЬ ЫгНк / уек1ог 
и тп §  огй (Ъайзу) ёеуПасП.

То‘§‘п сЫ21цёа шизЬа! уо‘паНзЬ / ог1 уа коогёта1а1аг 
ЬозЫ ёеЬ а1а1иусЫ О пиц1а 1ап1аЬ о1т§ап Ьо‘1зт. II уац1ёа 
, Ьи 1о‘§ ‘п  сЫг1ц о^ёап  1Ьога1 уа ипёа уо1§ап М  пиц1а§а 
0А/уек1огт т о з  цо‘у1зЬ т и т к т  Ьо‘НЬ, 
ОМ 11 Г л  Г = 1*0  екапЬ§1ёап 3.2.1-1еогета§а ко‘га

ОМ = х/ (3.4.1)

т  уо21зЬ т и т к т .  (3.4.1) ёа \х\= ОМ Ьо‘ПЬ,

ОМ ТТ / => х > 0, ОМ 14 / => х < 0, М  пиц1а О Ы1ап из1та- 
изНизЬза, х = 0 Ьо‘ЬзЫ гаузЬагкИг.

О етак , уицопёа ктШ §ап о‘цпт§ Ьаг Ыг М  
тщ1аз1§а (3.4.1) Уозказ1ёа а т ц  Ыйа х зопт т о з  цо‘у1зЬ 
т и т к т Н § 1т  ко‘гагтг. Уа, акзтсЬа, Ьаг Ыг х Ьач1ц1у 
зоп§а, (3.4.1) уозказЫа, ауШ§ап о‘ятп §  Ыйа М  тк^аз! 
т о з  яо‘уПаё1. О етак, Ьипёау ктШ §ап о‘цшп§ пия1а1ап 
уа Ьац1ц1у зоп1аг 1о‘р1агт огаз1ёа о‘гаго Ыг ^^ута^1^ тозЬк 
тау)иё екап. Випёау ктШ §ап о‘ц т  Ох о ‘д/ ёеЬ пот1аЬ, 
ипёа ОекаП коогсИпаш1аг з1з1етаз1 ктШ §ап ёеЬ а1аугт2 , 
Ь атёа  М  пщ1а%а (3.4.1) хозИазШа тоз до'уИ^ап х зопт 
итп§ коог<Ипа1аз1 ёеЬ а1аЬ, М(х) ко‘птзЬ ёа уо21зЬ т цаЬи!
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яПагтг. 8Ьитп§с1ек, х  зопт ОМ уек1огтщ коогсНпаШы 
ёеЬ Ьат а^аугтх.

Випёау ктШ^ап ОекаЛ коогёта1а1аг 5151етаз1т зогйаг 
о ‘<7/ деЬ а1аНзЫ Ыг§а таЧитсИг.

Е зЫ та. Ко‘ртсЬа, х  зоп§а о‘цс!а§1 т о з  пиц1аш х  тп§  
о ‘ 21 ЬПап Ъе1§ПапасН (3.4.1-газт§а цагап§).

7---------------М, М2 
----- 1----------► 1------------- И-------► X

3.4.2-гая т.
ЕпсН, Ох о‘я т т §  М,(х,) уа М 2{х2) пия1а1ап ЬПап 

атц1апиусЫ М ХМ 2 уек1опй яагазак (3.4.2-газт),
М ХМ2 = ( х 2 -  х , ) /  

екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ ц1ут етазсЬг.
Оетак,

М , М 2 =\х2 - х х\ (3.4.2)

Ьо‘ИзЫ гаузЬапсЬг. (3.4.2) зогйаг /Ш  пщ1а
огазШа%1 тазо/а й)гти1аз1<Лг.

3.4.1-1а’пГ. АВ уек1огпт% Ох о ^Ма%1 ргоуекзгуазг с1еЪ, 
и т щ  ЬозЫ уа искШап о ‘̂ ^а  1и$ЫгИ%ап регреп- 
сНки1уаг1агпт% азоз1ап Ьо 4%ап А] уа В] тоз пщш1аг ЬПап 
атд1апиусЫ АХВ{ уеЫог о 'д ЬПап уо  ‘паИзЫозк Ьо ‘1%апс1а 

А1В1 %а, ^а^ата-^а^зк^ уо ‘паНзкИ Ьо 4%апс1а - А1В1 %а,

по1 уек1ог(кт гЬога! Ьо Ч^апЛа (А/ уа В\ 1аг изШа-из1 
1изк%ап<1а) еза по1%а ауШасН уа п р охАВ каЫ Ье1%НапасН 
(3.4.3-газт).
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О етак , 1а’пГ Ъо‘у1сЬа л  ртАВ = ±АхВх Ьо‘ИЬ, Ьи уегёа

«+» 1зЬога А,В, ТТ Ох, «-» еза А1В1 14 Ох Ьо‘1§ап Ьо1§а 
1о‘§‘п  ке1асП.

в

А

3.4.3- газт.

АВ уек1огпт§ Ох о‘я уо‘паЬзЫ Ы1ап ЬозП цП§ап 
ЬигсЬа§1 (а в ,л Ох)= у  т а Ч и т  Ьо‘1за, 3.4.3-газтс1ап 

л  р ох АВ = |АВ со5 ср (3.4.2)

екапН§1т  оНзЬ ц1ут етаз.
(3.4.2) уогдатМа уа 3.4.1-1а’пГ§а азоз1ашЬ 

ргоуекз1уап1п§ ^иу^с^а§  ̂ хозза1апт ко‘гзаЬзЬ озопсНг 
(ЯеЛ):

1). а = О V а ±  Ох <=> лроха = 0;

2)- лРоХ*- а)=Ллрпха;

3). лрох( а ±ь )=лр оха ±л рохЬ;

4). А§аг а уек1отт§  ЬозЫ уа исЫёап Ох зоп1аг о‘ц1§а 
1изЫп1§ап регрепсИки1уаг1аг азо51аппт§ (уа’т  ог!о§опа1 
ргоуекз1уа1аппт§) коогсПпаЫап т о з  гаУ1зЬ(1а X/ уа х2 
ЪоЧза, лроха = х2 -х , ЪоЧасИ.
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3.5. Уек(огш Ьеп1§ап уо‘паН$Ыаг Ьо‘у1сЬа (азЬкН 
е(иусЬПаг§а а^аНзЬ Бекаг! Ьаш!

Аууа1о, Ьи 1изЬипсЬа1агт (еЫзНкёа цагаугтг. Ау1ауНк, 
1ек1зНкс1а коШпеаг Ьо‘1та§ап (сЫ21яН егкЬ) е, уа е2 
уек1ог1аг (уо‘паН8Ыаг) ЬегП^ап ЬоЧзт. II уацМа, зЬи 
1ек18Нкс1а уоШусЫ 1хЬуопу а уек1огт о1зак, , е 2,а\ 
уек1ог1аг 5151етаз1 котр1апаг Ьо‘НЬ, и1аг сЫтаяН Ъо§‘Ня 
екапН^ёап а т  е, уа е2 уек1ог1аг ощаН

а = хе1+уе2 (3.5.1)
каЫ сЫ21цЬ По(1а1а8Ь т и т к т  Ьо‘ИЬ (3.3-Ьапё§а цагап§), 
^  , е2 } 1ек1зПкс1а§1 Ьаги (уок1 Ьагй уек1ог1аг)\ х  уа у  1аг 
а \ек1отт% коогсИпаЫагг, (3.5.1) п т §  о‘п§ 1отот  Ьагм 
Ьо ‘угска уоуПтазг, хех уа уе2 1агт еза 1азЬкП еШусЬПап 
с1еЬ а1а1асП уа а(х;у) уок1 а=(х;у) уок1 а = {х;у) каЫ 
уо2 1зЬ§а кеНзЫЬ о1ат12 уа и т  (еЫзИкёа коогётаЫап 
Ы1ап Ьеп1§ап уек1ог <ЗеЬ а1аугт2 .

а(х;у)= 0 <=> (х = 0 л>> = 0) екапН§1 гаУзЬапсНг, уа’ш
<5(0;0).

ТеЫзИкёа Ьеп1§ап 1ккка уо‘паН8Ыаг (уек1ог1аг) 
огЙагёап (ЫгНк уек1ог1агёап) йога! уа регрепсНки1уаг 
Ьо‘1§ап Ьо1ш цагаЬ, и1агш / ,у каЫ Ье1§ИауНк. Оетак, 

у = 1 л / ±  у .| =

Магкиг 1ек1зЬкёа Ыгог О пиц1ат оИЪ, и т  огй / ёап 
Шога1 Ох уа у ёап Шога* Оу о ‘ц1атт§ и т ш т у  ЬозЫ ёеЬ 
цаЬи1 цПауНк (3.5.1-газт). Ви (еЫзЬкпт^ 1хИуопу М  
пия1а81п1 оИЪ иш О пиц1а Ы1ап ййазЬИгаусЫ ОМ  уек1огш 
ципЬ, ипт§ Ох уа Оу  о‘ц1аг§а ргоуекз1уа1апт т о з
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гау1зЬ(1а лр ОМ = х , лр -ОМ = у  ёеЬ Ье1§Пазак, 1ек1зНкс1а§1

Ьаг Ыг М  пиц1а§а 1ккка §оп1агшп§ уа§опа (х;>>) то з
кеИзЫт ко‘гагш2 . В итп§ акзтсЬаз1 Ь ат  1о‘§‘псНг, уа’т  
1кк11а зоп1атт§  Ьаг Ыг (х;у) ]ийН§1§а уицог1ёа§1 
1ек1зИкп1п§ уа§опа М  пия1аз1 т о з  ке1асИ. Оетак, Ьи 
1ек1зИкпт§ пицЫап уа 1кк11а зоп1атт§ 1агиЫазЬ§ап 
]иЙПк1ап огазШа о‘гаго Ыг я1утаШ тозНк тау^искПг. Ви 
ауШ§ап1аг§а азоз1атЬ, 1екЫ1к пщШ зМ М(х;у) ко 'птзЫ а 
Ъе1%Иазк§а, х уа у  1агт ипт§ коогсНпаШап, х т 
аЬззгззазг, у  т еза огйта1аз1 с1еЪ, катс1а Ох т аЬзз^заЬг, 
Оу т еза огс1та1а1аг о ‘<7 / с1еЪ аШзк^а кеИзЫЪ о1ат12.

Ви изи1 Ы1ап кн*Ш1§ап 81з1етап 1 1ек1зИЫа Оекаг! 
коогсНпа(а1аг зШетазг ёеЬ а1а1асИ уа, оёа1ёа, и т  Юу каЫ 
Ье1§ИапасН.

УицогШа§Пагс1ап ко‘ппа<Ик1, а§аг Оекаг! коогсЬпа1а1аг 
8151етаз1 ктШ §ап 1ек1зПкёа уоШусЫ 1хйуопу а 

уек1огт 81з!ета о‘я1аппт§ ог11ап / уа у 1аг Ьо‘у1сЬа 
(азЬкП е1иусЫ1аг§а а]га1зак, (3.5.1)

а = х1 + у ]
ко‘п т з Ь т  оНЬ, Ьипёа

х = лр-а, у  = лр- а

Ьо‘ПзЫ гаузЬапсЬг. Ви ЬоШа, / уа у огЙагт (екЫгЫа 
Оекаг{ Ьагт  с!еЬ а1а у т 12 .

Ох -  аЬз818за1аг о'яйй уойц (§опгап1а1) Ьо1аШа (ёетак, 
Оу -  огсИпа1а1аг о‘ций Шс (уег11ка1) Ьо1аШа) оНзЬ оёайт 
(ап’апази) зац1аЬ цо1апи2 (3.5.1-газт).

1 -езЫ та. Тек1зНкёа Оекаг! коогсИпаЫаг 3151етазт1 
Ьа’гап коогс1та1а1аг 1екЫ1%1 ёеЬ уипШасН.
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XI

3.5.1-Га5Ш. 3.5.2-га5т.

ЕпсН, Гахоёа е, ,е2,е3 уек1ог1агшпё кошр1апаг Ьо‘1ша§ап 
8181ета з 1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви уек1ог1атт§ ЬозЫш Ыйа О 
пиц1а§а кеШпЬ, огЬ е, уек1отт§ ЫгНк уек1оп е10 (* = 1;з) 
ёап 1Ьога1 ЬозЫ е§1аШ§ап О пи̂ а̂(̂ а ЬоЧ§ап исЫа 
Ох, (/ = 1;з) о‘я1ат1 оЧкахауНк. II уацМа, уо‘паН8Ыаг 
котр1апаг ЬоЧта§апН§1 заЬаЬН Ьи о ‘я1атт§ Ьаг 1ккИаз1 
огцаН Ыйа (ёетак, ]агп1 3 1а) 1е1йзИк оЧасИ. АтцИк исЬип 
и1агёап ЫйазЫ, та8а1ап, 0x1 уа Ох2 о‘я1аг огцаН 
о‘1иусЫзт1 о1ауНк (3.5.2-га8т). Рахоёа а уек1ог Ьеп1§ап 
ЬоЧза, и т  рага11е1 ко‘сЫп8Ь Ы1ап 3.5.2-газшёа§1(1ек ОМ 
Ьо1а1§а кеШп1§ап ёеЬ Гагах яШЬ, М  пиц1а огцаИ Ох3 о‘я§а 
рага11е1 1о‘§‘п сЫая оЧкахзак, и уицопёа ау1П§ап 
1ек1зЬкт Ьког М0 пиц1аёа кезасН. II уацМа, ОМ0 уек1ог

коШпеаг ЬоЧта§ап ех уа е2 уо‘паНзЫаг (ек1зН§1ёа 
уо1§апН§1 заЪаЬН и т  (3.5.1) ко‘птзЬ(1а Поёа1азЬ т и т к т :

ОМ0 = хе, + уе2 .

3.5.2-газтс1ап ОМ = ОМ0 + М 0М  уа М 0М  | I еъ 

екапЬ^Шап М 0М  = геъ ЬоЧНэ,

а = хе, + уе2 + геъ (3.5.2)

56



ш о1ат12. О етак, Гагоёа котр1апаг Ьо‘1та§ап исЫа 
е1,е2,е3 уек1ог1аг Ьеп1§ап ЬоЧза, 1х11уопу а уек1огт и1аг 
уогёатШ а (3.5.2) ко‘птзЬс!а сЫ21цН 1Й)да1азЬ т и т к т  
екап. Випёа )?х,е2,еъ\ ш /агода Ъагщ х,у,2 1агт а 
\ек1огтщ коогсНпа1а1ап ; (3.5.2) п т §  о‘п§ 1отошш Ьаггз 
Ьо ‘у 1ска уоуИтахг, хех, уе2, геъ 1агт еза (азккП е1и\скИаг1 
ёеЪ а1а1асИ. Ви ЬоШа а уек1огт

а(х-,у;г) уок1 а = (х;у; г )  уок1 а = { х \ у ,2} 
каЫ уо21зЬ§а кеИзЫЬ о1ат12 уа и т  коогсНпа1а1ап ЬПап 
ЬегИ^ап \екХог ёеЬ а^аугтг. 0(0; 0; 0) екапН§1 гаузЬапсНг.

Уицопёа цШп§ап ти1оЬага1аг§а азоз1ашЬ, Гагоёа 
исЬ1ас1ап огМц уек!ог1агс1ап Фога! 3181;ета сЫ21цН Ьо§‘Нц 
ЬоЧасН ёе§ап хи1озат сЬ^^а^^зЬ т и т к т .

Рагоёа Ьеп1§ап исЫа уо‘паИзЫаг (уек1ог1аг) огИагёап 
(ЫгНк уек1ог1агёап) Лога! уа и1аг ^й^иШ  ЬПап 
регрепсПки1уаг Ьо‘1§ап Ьо1т цагауНк. уацШа, уицогШа 
ктШ §ап о‘я1ат1 т о з  гаУ1зЬс1а Ох-аЬз5135а1аг, Оу- 
огётаЫ аг, Ог- аррНкаЫаг о‘ц1 ёеЬ а1а у т 12 уа и1агтп§ 
огИапт т о з  гаУ1зЬс!а / ,уД  ёеЬ Ье1§Паут12. Ох уа Оу  
о ‘ц1апп1 уоИц (§опгоп1а1) 1ек1зНкёа уо1асН (ап’апа§а 
азоз1атЬ) ёеЬ Гагаг ^^1ат^2 (3.5.3-газт).

3.5.3-га5т.
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Ви ЬоШа (3.5.2)
а = хг + х /  + гк

ко‘пшзЬш о1а<И уа а = ОМ екапП^ёап М  пиц1а х,у,г 
коогсЬпа1а1аг§а е§а ёеЬ, М(х;у;г) каЫ уо2 1зЬт  
зЬагИазЬапиг. Ш ёап 1азЬцап,

х = лр .О М , у  = лр .О М , г = лр-О М

екапН§1 гаузЬапсИг.
Випёау ктШеап з1з1етат /ахмЧа Оекаг1 коог<Ипа1а1аг 

зЫ ет ай, {г',у‘Д  еза /агос1а Оекаг1 Ьагш  ёеЬ а1а1асН уа 
Охуг каЫ Ъе1§ПапасИ.

2-е§1а(та. Рагоёа ОекаЛ коогётаЫаг з1з1етазш1 
кооЫта(а1аг/агозг уа Ьаг 1ккг1а коогсИпа1а1аг о‘я1ап огцаЬ 
о ‘ШусЫ (е&зНкт коогсЬпаЫаг 1ек1зН§1 ёеЬ уипШасН.

КоогсЬпа1а1ап Ы1ап Ьеп1§ап уек1ог1аг исЬип циуМа^Паг 
о ‘ппЬ екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ Ц1у т  етаз. 

а{хх ;у , ;г,), Ь(х2 ;у2 ;г2), х , ;у, ;г, е л(/ = 1;2), Я е К ЬоЧзт:

1) а = Ь о ( х 1= х 2 л у 1= у 2 л 21= г 2);
2) 0(О;О;О);
3) а ± Ь  = (х1± х 2; у 1± у 2; г 1± 22);

4) Я а = (Л х,;Я у ,;Я  г,).
3-ез1а(та. ОекаЛ коопИпаЫаг 81з1етаз 1 ктШ§ап 

{аготщ  пиц1а1ап 1о‘р1агт уа 
Я3 =/?х/гх/? = {(х;^;г):л:€ЛА>'€/?А7е/г} 1о‘р1ат огазМа 
о‘таго Ыг я1ута 1И тозИк тау)иёН§1 заЬаЬН и т  К3 (иск 
о ЧскохИ) /а 2о с!еЪ уипШасК. ХиёсИ зЬип§а о‘хзЬазЬ, Оекаг! 
коогсЪпаЫаг 1ек1зН§1т К2 (Пекл о ЧскохИ), зоп1аг о ‘я1ш еза 
К (Ыг о ЧскоЩ /ого  ёеЪ уигШНзЫт ау1апп2 .
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3 .6 .1Ч1Щ(ашп§ га (Пи $ \ек!оп

Ау1ауНк, Гагоёа Охуг Оекаг! коогс1та1а1аг 51з1етаз1 
кшШ§ап Ъо‘НЬ, ипёа М(х;у;г) пиц1а оПп§ап ЬоЧзт. и  
уац1(1а, М  пиц1ат коогёта1а1аг ЬозЫ ЬПап ийазЫлиусЫ 
ОМ уекЮг и п т§  гасНш \ек1ог1 ёеуШЬ, г ЬПап Ье1§ПапасН, 
уа’т  г = О М (3.6.1 -газт).

3.6.1- газт.

3.6.2- газт.
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М(х;у;г) пиц1а гасНиз уек1оппт§ коогётаЫ ап зЬи 
пиц1а коогёта1а1апс1ап Лога!, уа’т  г = (х;у;г) екапН^т 
ко‘Й8Ь Ц1у т  етазёй-.

Оетак,
г = х1 + у]+гк

ш уо218Ь ти ткш .
А§аг Гахоёа ЪозЫ А(х1;у1;21)  , исЫ В(х2;у2;г2) пиц1а1агёа 

Ьо‘1§ап АВ уек1огш цагазак, 3.6.2-газтёап Гоуёа1атЪ, 
АВ = {х2 - х 1;у2- у 1;22- г 1} екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ
т и т к т  (тиз&цП Ьа]аппё). Оетак, АВ \ек1ог 
коогс1та1а1ап исЫ \а  ЪозЫтщ тоз коогсНпаШ1агтт% 
ау1гтазШап IЬога1 Ьо‘1аг екап.

3.7. Уек(огпш§ тоёиН уа уо‘па№гиусЫ ко8шиз1ап

Ау1ауНк, а(х,у-,2) уек1ог Ьеп1§ап ЪоЧзт. 11т исЬ
о‘1сЬоу1 | X |, | |, 12 1 1агс1ап Йюга1 1о‘§‘пЬигсЬакИ
рага11е1ер1реётп§ ё1а§опаП ёеЪ цагазЬ т и т к т  (3.7.1- 
газт). II уац1ёа,

а | = >/х2+ /+ 2 2 (3.7.1)

т  о1ат12. (3.7.1) \екХог тойиИт ит щ  коогсНпаЫап 
хозИазШа 1ор1зк /огти1а$Ш1г.

А§аг а = (а А;/), /? = (а Л;Д  у = {а л;к) ЪигсЬак1агт 
кт(зак, 

л  р- а = \а со за, яр-а  = \а соз/?, лр -а  = а сов/

1еп§Нк1агёап Ьатёа лр-а = х, я р - а  = у ,  лр-ка = 2 

уа (3.7.1) т  ЫзоЬ§а оИЬ, |а| * 0 Ъо‘1§апёа

60



соза =
д/х2+ / + 2 2

, соз/?=
д/х2 +У  +г2

, С 0 5 / =
д/х2+У+22

1апй о1ат12. Випёау ашц1ап§ап соза, соз/?, соз/ 1аг а 
\екХогпт% уо ‘паШгшсЫ козтиз1ап с1еЪ аЫасП. 1Лаг 
^иу (̂1а§  ̂ хозза1аг§а е§а екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП яШзЬ 
озопсЬг:

1). соз2 а  +соз2 р +  соз2 у=  1;

2). а0(соза, соз/?, со з / ) Ьеп1§ап а уек1огпт§ ЫгНк 
уек1огШап 1Ъога1сНг.

А§аг а { х \ у )  уек1ог коогсЬпа1а1аг 1ек1зН§Ша Ьеп1§ап 
ЪоЧза, (3.7.1)

а = т ] х 2 + у 2

ко‘п т з Ь т  о1асП. Ви ЬоШа, а  = [аА;/), /? = (а л;у) ЬигсЬак1аг 

исЬип « + / ?=у  Ъо‘НЪ, а | *0  Ьо‘1§апёа уо‘паШгиусЫ 

козтиз1аг

соза =
л Р + 7

ЪоЧасН (3.7.2-газт§а яагап§)

, соз /3 = 5\па = У

3.7.1- газт. 
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3.7.2-газт.

3 .8 .1кк1 пиц^а ога$1(1а§1 тазоГа. К езташ  ЬегИ^ап 
тзЬаЫ а Ьо‘НзЬ

А§аг А(х1;у1;г])  уа В(х2;у2,'22) тщ Ы аг коогс1та1а1аг 
ГахозЫа Ьеп1§ап ЪоЧза, и1аг огазк1а§1 тазоГат с!(А;В) 
Ы1ап Ье1§11азак,

с1(А;В)= АВ
екапН§1 гаузЬапсИг.

АВ = {хг -х , ;у2 - у ,  ;г2-г ,}  
Ьо‘1§апН§к1ап (3.7.1) Гогти1а§а ко‘га

а(А;В)= уЦх2 -х ,)2 + (у2 -.У,)2 +(г2 - г ,)2 (3.8.1) 
гп о1ат12. (3.8.1) /Ш  пщ1а огшШа%1 тазо/ат 1ор1$к 
/(ЪгтгйавШг.

Ау1ауНк, у1цопс!а§1 А уа В пицЫаг Ы1ап Ыг§а Я зоп 
Ь ат Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, тц1а1аг из1та-из1 Ш зЬтазт. II уацМа, 
АВ  кезташ  Я тзЬаМа Ьо‘ИзЬ таза1аз1 циуШа^юЬа
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цо‘уПа(И: АВ кезта уо1§ап Ю‘§‘п сЫ21ц<За зЬипёау С 
тц1а 1орПз1пк1, АС = ЛСВ 1еп§Нк о‘ппН ЬоЧзт (3.8.1- 
газт).

С(х;у;г) ёезак, АС={х-х1;у-у ,;2- 21}, СВ={х2-х;у2-у ;г2- 2} 
Ьо‘ИЬ, уицопс1а§11еп§Нкёап

{ х - х , ; у - у 1;2 - 21}={Л (х2 -х) ;Л (у2- у ) ; Л (г2 - 2)}=> 
= > * -* , = Л ( х 2 - х ) , у - у х = Л (у2- у ) , 2 - г ,  = Л ( г 2 - г ) .  

т  уа ох1Г§1(1ап
_ х, + Л х2 _ у , + Л у 2  ̂_ г, + Л г 2  ̂2)

1 + Л ’ 1+ Л ’ 1+ Л 
т  сЯагшг. (3.8.2) кезтат ЬегИ§ап Л тзЪаМа Ъо‘Изк 
/огти1а1апсНг.

А§аг Х=1 ЬоЧза, кезтапт% о ‘гШзШ 1ор1$к 
/(огтиШагщъ. е§а ЬоЧагтг:

X =

Е зЫ та. А§аг уицопёа коогсПпа1а1аг 1ек1зН§1 ЬацШа 
8о‘г ке1за, (3.8.1), (3.8.2), (3.8.3) Гогти1а1агс1а исЫпсЫ 
коогсНпа1а цаШазЬтаусП. Уа’т  коогсНпаЫаг 1ек1зН§1с1а 
Ьеп1§ап А(х,;у,), В(х2;у2)  пиц1а1аг исЬип (3.8.1) Йтгш1а
с!(А;В) = л1(х2 - X,)2 +{ у 2 - у ,)2 ко‘п тзЬ т ; (3.8.2) еза

х = х' + Л х2 _ У\ + Л Ут_ ко‘пшзЬш о1асИ. 8оп1аг 
1 + Л 1 + Л

о‘я1(1а§1 А(х/) уа В(хз) пиц1а1аг исЬип

(1{А, В) — -\1(х 2 х, ) — \х2 Х)|, х
х, + Л х2

+ Л
каЫ ЪоЧасИ.
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3.8.1- газт. 3.9.1- газт.

3.9. Коог<1ша1а1аг ЬозМш ко‘сЫпзЬ ГогтиЬИап

Ау1ауНк, Гагоёа ктШ §ап Охуг Эекаг! коогсИпаЫаг 
5181ета§1пт§ ЪозЫш, о‘ц1ап уо‘паНзЫапт зац1а§ап ЬоШа, 
итп§ О/(х0; у 0; г0) тк^аз^а  ко‘сЬтЬ уап§1 О/Х/^/Г/ 
81з1ета  ЬозП цШп§ап ЪоЧзт (3.9.1-га8т).

Рагоёа§1 М  пиц!а Охух з1з1етас1а М(х; у; г), О/х/у^/  с!а 
еза

М(х1,- у],- 2 \) коог(Ьпа1а1аг§а е§а ёеЬ Гагаг цПауНк. II 
уацШа, 3.9.1-газтс1ап ко‘ппасИк1, К = г - г 0 1еп§Нк 
о‘пп1кНг. КасИи8-уек1ог1аг исЬип
г = (х;у;г), г0 = (х0 ;у0 ;г0) К = (х, ;у, ;г,) екапН§Мап,
уицогШа§1 1еп§Ькка азозап,

X, = X -  х0,
У1=У-Уо, (3.9.1)
Г, = 2 -  20

т  о1ат12. (3.9.1) коогсИпа1а1аг ЪовЫт ко 'сЫгик 
/огт иЫ ап (ЫтазШпзМаг!) с!еЬ уипШасЬ.

Е зЫ та. А§аг уицогШа коогсИпаЫаг 1ек1зЬ§1 ЬацШа 
зо‘г ке1§ап ЬоЧза, (3.9.1) йа исЫпсЫ 2 коогёта1а
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цаШазЬтаусН. Уа’т ,  хОу коогёта1а1аг 1ек1зН§1 ЪозЫш, 
итп§ о‘ц1ап уо‘паНзЫт о‘2§агйгтау, О^хо; уо) пиц1а51§а 
ко‘сЫп1§ап ЬоЧза, М  пиц1апт§ с!аз1:1аЬк1 хОу 51з1етас1а§1 
(х; у) уа кеут§1 х/Оу/ 5151етаёа§1 (х/; у{) коогдта1а1ап 
ога51ёа§1 Ьо§‘1ашзЬ

Гдг, = х -х 0,
[У1 = У - У о  

ёап Пэога! Ьо‘ПзЫ гаузЬапсЬг.
8оп1аг о^М а О коогётаЫап ЬозЫ ипт§ М0(х0) 

пиц1аз1§а ко‘сЫп1за, М  пиц1ап1п§ ёаз11аЬк1 уа кеут§1 

зоп1аг о‘ц1(1а§1 то з х уах/ коог(Ипа1а1ап огазМа
х, = *-*„

Ьо§‘1ашзЬ ЬогН§1 атцсИг.

3.10. Уек*ог1аг изй(1а сЫг1Ц812 атаПаг

Уек1ог1аг изИёа 1игИ 0111214312 атаНаг тау)ис1 Ъо‘НЪ, Ьи 
уегёа и1агёап исЫа51т, уа’ш 1кк1 уек1отт§ зка1уаг уа 
уек1ог ко‘рау1та1апт Ьатйа исЬ уек1о т т §  ага1азЬ 
ко‘рау1т а з т 1 кеШгагшг.

3 .1 0 .1 .1к1и уек*огпт§ зка1уаг ко‘рау(таз1

3.10.1-1а’пГ. 1ккИа а ха Ъ хек1ог1агтщ вка1уаг 
ко ‘рауШаз1 с1еЪ, и1агтп§ тойиНагШап ха и1аг огазШа§1 
Ъигскак козтшМап Лога! зоЫагптз ко ‘рау(тазща 
ауШасИ уа [а,ъ) уок1 а-Ь каЫ Ье1§ПапасН.

Та’пГЬо‘у1сЬа
(а,б)=|а|- б|-со$^ (3.10.1)

Ъо‘НЪ, Ьи уегёа <р = ^а,л ь) (Иг (3.10.1-газш).
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8ка1уаг ко‘рау1тапт§ циу1ёа§1 хозза1ап§а, итп§ 
1а’пй§а азоз1атЪ, ёзЬопсЬ ЬозП яШзЬ озопсНг:

1). а ±Ь\/  а = 0\/Ь = 0\/[а = 0лЬ = о)<=> [а,ъ)= 0;
-  -  -2 -  2

2). а-а = а = а ,

уа’т  уек1огтп§ зка1уаг куаёгай тос1и1тт§ куаёгай§а 
1еп§сИг;

3). а-Ь = Ь а;
4). а ■ Ъ = а пр-Ь= Ь яр-а;

| а Ь

5). (а, ± а2]• Ъ = а, -Ь±а2 Ь;
6). [я а,//б)=(Я  /г^а,ъ) ,
Ьи уегёа Я , /л е К .
Е зЫ та. А§аг а-Ь = 0 Ьо ‘1за, а уа Ь \екХог1аг 

ог1о%опа1 йеуПасИ.
1-хоззас1ап ко‘гтасИк1, уек1ог!атт§ ог!о§опаШк 

1изЬипсЬаз1 и1атт§ регрепсНки1уагНк ШзЬипсЬаз1с1ап 
кеп^гоцсИг. ОагЬая1ца1, 0 уек1ог ЬозЬца Ыг уек1ог§а 
регрепсЪки1уаг ёеЬ ЬоЧтаусП (сЬипк1, б уо‘паНзЬ§а е§а 
етаз), а т т о , 6-6 = 0 (Иг.

а

3.10.1- газт 3.10.2- газт.
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ЕпсИ, а(хх \ух ;г,), ь(х2 ;у2;22) уек1ог1аг Гагоёа ОекаП 
Ьа2151<1а Ьеп1§апёа и1ашт§ зка1уаг ко‘рау1тазт1 
атц1ауНк:

(а,Ъ)= (дс,/ + у х)  + г, к , х2/ + у 2)  + г2 к)=

= х,х2/ +х172(/,у)+х1г2(/д )+

+ У1х2()’*)+у м !  + у ^ 2{^,к)+ 

(л,/)+2,^2(л,у)+2,22̂+  2 хХ 2

=  13.10.2-га5тс1ап Ьатда / 1  у, у'1А:, к И,  / = 

екапН§1(1ап ко‘ппа(Шй,
* 2= /  =к2 = \, (/,у)= 0 д)= (*,/)= 0

о‘ппИсИг, детак,
(а,б)=л:1х2+^,^2+2,22 (3.10.2)

ш о1ат12. (3.10.2) уекЮг1агпт§ зка1уаг ко‘рау1та$1 
/огти1азтт% коогскпа(а1аг зкакИсИг.

1кк1 уек1ог ога§1ёа§1 ЬигсЬак и1атт§ коогётаЫап 
огцаН яиу1(1а§1сЬа 1орПасИ: зка1уаг ко‘рау1та 1а’гШ§а ко‘га
(3.10.1) ёап

5(а,*4)=ТМ
а

Уцщопёа оНп§ап зка1уаг ко‘рау!ша (3.10.2) уа уек1ог 
тсхЗиН (3.7.1) Гогти1а1апш ЫзоЬ§а оНЬ, (а* 0 , ЪфЪ ёеЪ 
Гагах яШЪ),

С 081(~ *д)= __ У + У*'Уг + —  (3.10.3)
д/х,2 +у1 + 7* -^х] +у22 + 222

т  о1ат12. (3.10.3) /Ш  Vек(ог огазШа§1 ЬигскаШ 1ор1$к 
/огти1аз1 ёеЬ уипШасИ.

67



Аёаг, а\\ь=>^- = ̂ -  = ^~ , (3.10.4)
11 * 2 Уг г г

а1.Ъ => (а,б)= 0 => х,х2 + у {у 2 + 2,г2 = 0 ; (3.10.5)
зЬи заЪаЪН, (3.10.4) ш уек1ог1агпт§ коШпеагП§1, (3.10.5) 
П1 еза оПоёопаШ§1 (регрепсИки1уагН§1) зЬагй с1еЬ уипШасИ.

3.10.2.1к1й уек(огшп§ уек!ог ко‘рау(та$1

Аууа1о, Гагос1а покотр1апаг уек1ог1аг исЬН§тт§ 
]оу1азЫзЬ 1аг11Ы§а Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап циу1<1а§1 ШзЬипсЬат 
кеМгагшг.

3.10.2-1а’пГ. А§аг /агос1а а,Ь,с ШгНЪШа покотр1апаг 
\еШог1аг зЫетазг ЬегП^ап Ъо‘НЬ, и1агмп% ЪозЫ итит1у 
пщ1а%а кеШгП%аск, исктскт Ьо ‘1%ап с \ек1огпт% 
искШап ит щ  уо ‘паПзкща дагата-дагзЫ дага1^апс1а 
Ыгтскт а \ек1оЫап гкктскт Ъ хеШог^а 1отоп уоу^^ 
ЪигскаЫап ЫсЫк ЬигШзк Ъигска%тт% уо'паИзЫ $оа1 
ко ‘гза1к1сЫ кагакай уо ‘паНзкща ^а^ата-^а^зк^ (уа ’т 
тшЪа() Ьо ‘1за, Ьи 1агйЪс1а%1 хек1ог1аг исМщШ о ‘щ  искНк, 
акз коШа с кар искНк с1еЪ а(а1асН.

Уек1ог1атт§ 1аг1лЫап§ап исЬН§1 циу1(1а§1 хозза1аг§а е§а 
Ьо‘НзЬ1ш ко‘гзайзЬ озопсНг:

1). Уек1ог1атт§ 1агПЫап§ап исЬН§1ёа 1Хйуопу 1кк! 
уек1ог1атт§ о‘пп1ап (1аг11Ыап) о‘гаго а1тазН1т1за, исЬНк 
о‘г погшш о‘г§агйгасН;

2). ТагйЫап§ап исЬНк уек1ог1аппт§ о‘пп1ап (1агйЫап) 
Локауту зЬакИа а1шазЬ11п1за, исЬНк о‘г погшш 
о‘2§аг11гтаус11, уа’т  а,Ъ,с; Ь,с,а ; с,а,Ь 1аг Ыг хП потН 
исЬНЫаг ЬоЧасН.
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Е§1а(та. А§аг Гагоёа Оекаг! коогёта1а1аг 5151етаз1 
ктШ§ап Ьо‘НЬ, /,уД  ог11аг о‘п§ исЬНкт1азЬкП цПза, и т
о ‘п% зШета, сЬар исЬЬкт 1азЬкП цПза, скар зШета ёеЬ 
уипШаёь В12 азозап о‘п§ з1з1ета ЬПап 1зЫаугш2 .

ЗЛО.З-^а’пГ. ВегИ^ап а уа Ь \екХог1агпт§ \ек1ог 
ко 'рау(таз1 с!еЪ, циуШа%1 зкагйаг ЪИап атд1апиусЫ \а
а,Ь (уо кг ахЬ) каЫ Ье1§ИапшсЫ с хек1ог%а ауШад.1:

1) с | =  | а | - | 6 | - | 8 ш <р\, \<р =  ( а , лб));

2) (а,с)=(б,с)=0;
3) |с | *  0 Ьо ‘1%апс1а а,Ь,с \екХог1аг о ‘п§ искИкт 

IазккП е(асИ.
Ви 1а’пГ Ы1ап ктШ§ап а,Ь\= с уек1ог ко‘рау1тапт§ 

§еоте1пк т а ’позт! а уа 4 уек1ог1аг коШпеаг Ьо‘1та§ап 
Ьо1 исЬип 3.10.3-газтёа ко‘пзЬ т и т к т .

с = \а,Ъ\, <Р= (< * )

Ь/? ' ' '  ' '  / /

а

3.10.3-газт. 3.10.4- газт.
1кк1 уек1отт§ уек1ог ко‘рау1таз1 исЬип циу1<1а§1 

хозза1аг о‘пп1кНг (тизШцП 1зЬопсЬ ЬозП яШп§):
1). а\ | Ь <̂ > ахЬ = 0;



4). [я а,рЪ\={Л //)[а,б], (Л //еД ).
Ке№п1§ап 1-хоззаёап ко‘ппасНк1, а уа А уек1ог1агпт§

коШпеагНк зЬагй з1Га11с1а ахЬ = 0 Ьо‘НзЫт оНзЬ 
титктсН г.

а(х{ ;ух ;г,), б(х2 ;>>2 ;22) уек1ог1аг коогс1та1а1ап ЬПап 
Гагоёа Оекай Ъа2181с1а Ьеп1§ап Ьо‘1зт. II уац1ёа,

|я»б]= [х,/ + >>,у + г,^ , х21 + у 2} + г2к\=

) I, /]+ (х,^2 )[/, у] + (х,22 )[/Д]+

ЬхУтЮ >1\+(У\2г Ь  А +

3.10.2-газтс1ап Ьатда /± у ,у ± * Д ± /, |/ | = |у | = &| = 1

екапН§1ёап ко‘ппа(Ш , [/,/]=[/,}]=|*,*|=6, |/Д]=/, |*,/|=у
о‘ппНсНг. Оетак,

а,Ь\={у,г2 - г ху 2)1 - ( х х22 - 2,х2)у + (лс,у2 - у , х 2)к 
ш уа, тЬоуа!, ох1г§1с1ап 

/ у Л:
(3.10.4)

= (* л )

+ (г,х12 ,)к,1
+1
+1

[ а , ь ]  = У1 
У 2

ш о1аш12. (3.10.4) \ек1ог1атт% \ек1ог ко'рауШап 
/огтЫазттз коогсИпаШ1аг зкакИсНг.

Уек1ог ко‘рау1тапт§ 1а’пйёап итп§ тоёиП зоп 
^^ута^  ̂ ^Ьайёап Ьеп1§ап (ко‘рау1иусЫ) а уа Ь 
уек1ог1аг§а цип1§ап рага11е1о§гатт уи21§а 1еп§сНг (3.10.3- 
газт§а цагап§):

8 = ахЬ
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Маза1ап, исЫап А(1;2;0), В(3;0;-3), С(5;2;6) писракийа 
Ьо‘1§ап исЬиЪигсЬак уигЫ ЫзоЫауНк. ЛВС 
исЬЬигсЬакпт§ уи21 АВ уа АС уек1ог1аг§а яип1§ап 
рага11е1о§гатт у ш т т §  уапш§а 1еп§Н§1 гаузЬапсИг:

1
’м в с АВхАС

АВ уа АС уек1ог1агт ЫзоЫауНк:
~АВ = {З —1;0 — 2;—3 — 0}= {2;—2;— З},

ЛС = {5-1;2-2;6-0}= {4;0;б}.
ЕпсЬ, ЫзоЫап§ап Ьи уек1ог1атт§ уек1ог ко‘рау1т а з т 1 

1орат12. (3.10.4) Гогти1а§а ко‘га
У к

А В х А С = -2 - 3  

0 6

= /
-2  -3 2 -3 2 -2

-у + к 00 6 4 6 4

= -12/ -  24у + 8& = 4(- 3/ -б ]  + 2к].
Оетак,

-  3/ -  б]  + 2к = 2 7(- з)2 + (- б)2 + 2 2 =

= 2л/9 + 36 + 4 = 2л/49 = 14.

3.10.3.11сМа уек*огшп§ ага1азЬ ко‘рау!таз1

3.10.4-1а’пГ. ТагИЫап^ап а,Ь, с \е!йог1аг исЫщЫщ  
ага1азк ко ‘рауШаы йеЪ, |а,б],с) §а ауШасИ.

Ви 1а’пМап, а§аг а, Ь, с уек1ог1аг исЬН§1 котр1апаг 
Ьо‘1за, и1атт§ ага1азЬ ко‘рау1таз 1 по1§а 1еп§Н§1 кеНЬ
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сЫяасИ. НаягцаМап Ьат, а§аг ё  = \а,ъ\ ёеЬ Ье1§Назак, 
уек1ог ко‘рау1та {а’гШ§а ко‘га (5,а)= $,ь)= 0 ЬоЧасН.

ип(1ап 1азЬяап, а , Ь , с  котр1апаг екапН§1ёап и1аг Ыйа 
1ек1зНкёа уойзЫ заЬаЬП (уек1ог1аг итшшу ЬозЬ§а 
кеШп1§ап ёе§ап Гагаг азозШа) (5,с)= О кеИЬ сЫцаШ.

ЕпсН, уек1ог1агтп§ а,  Ь, с исЬН§1 покотр1апаг ёеЬ Гагах 
цПауНк. II уац1ёа, 3.10.4-газтс1ап

И = л  р- с ^  а

Ьо‘ПЬ, |л | азо§1 а уа Ъ уек1ог1аг§а яип1§ап
рага11е1о§гаттс1ап 1Ьога1 Ьо‘1§ап а, Ь,  с уек1ог1аг§а 
Яип1§ап рага11е1ер1рес!тп§ Ьа1апсШ§1сИг. Ш т§  Ьа]гш

У = 8Щ
Ьо‘ИЬ, 5 = | [а,б] екапП§1с!ап

V = [а,б]-|Л |=  [а ,Ь

5 |^ - с | = |(5,с)| = | ([а,б],с) 
т  о1апЙ2. Випйап

( | а ,ь \ ,с ) = ± У
§а ке1агт2. Оетак, покотр1апаг Ьо‘1§ап 1агПЫап§ап
а, Ь, с уек1ог1аг исЬИ§тт§ ага1азЬ ко‘рау1тазтт§ 
аЬзо1и1 я1утай зоп Я1утаИ ̂ ЬаМап Ьи уек1ог1аг§а яип1§ап 
рага11е1ер1рес! Ьа]гт§а 1еп§ ЬоЧаг екап. Ох1г§1 1еп§Ик о‘п§ 
1отопёа§1 «+» 1зЬога 1агйЫап§ап а,Ь ,с  уек!ог1аг 
81з1етаз1 о‘п§ исЬНкт, «-» еза сЬар исЬНкт*азЬкП цП^ап 
Ьо1§а то з  кеИзЫ^а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ Ц1у т  етаз 
(тизШцП Ьа]апп§).
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Ви исЬ1а уекюНаг ага1азЪ ко‘рау1тазтт§ §еоте1пк 
т а ’позмНг.

11сЬ уек1ог1аг ага1азЬ ко‘рау1таз1 исЬип циу1ёа§1 
хозза1аг о‘пп1кИг:

1). а, Ь, с уек*ог1аг котр1апаг Ьо‘1за, (|а ,б ]с)= 0  
ЪоЧасН уа, акзтсЬа, ага1азЬ ко‘рау1таз1 по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап 
уек1ог1аг исЬП§1 котр1апагсИг;

2). Ага1азЪ ко‘рау1таёа уек!ог ко‘рауШусЫ 1 агёап 
1х11уопу 1ккказтт§ о‘пп1ап а1шазЬ11п1за, ипт§ Ц1ута11 

цагата-цагзЫзща о‘2§агасИ, таза1ап,
([а ,6 |,с )= - ( [ с ,б ] ,а ) ;

3). Ага1азЬ ко‘рау!та(1а уек1ог ко‘рау1иусЫ1атт§ 
о‘пп1ап ёо1гаУ1у зЬакМа а1шазЬ11Г11за, ипт§ Ц1ута11 
о‘2§агтаус!1, уа’т

( а,Ь \,с )= ( Ь, с \,а )= ([с, а\,ь);
4). Ага1азЬ ко‘рау1тас1а уек1ог ко‘рау1тзЬ уа зка1уаг 

ко‘рау11ПзЬ Ье1§Паптп§ о‘пп ап а1тазЫт1за, ипт§
Я1у та 11 о‘2§агтаусН, уа’ш ([а ,6 ,с )= (а , [ь,с ).

Ага1азЬ ко‘рау1татп§ уицопёа кеШп1§ап 4-хоззаз1 
азозШа и т  уек1ог уа зка1уаг ко‘рау1тзЬ Ъе1§Папз12 уо21зЬ 
1тк о ту а 1 11и§‘ПасИ, уа’ш

([а,Ъ\,с)=аЪс
Випёап Ьиуоп зЬипёау Ье1§ПазЬс1ап Гоуёа1апат12.
Уицопёа кеШп1§ап 1° хозза§а ко‘га, Ьеп1§ап исЫа

а , Ь , с  уек1ог!атт§ котр1апагНк зЬагй з^айёа а Ьс= О т  
цаЬи1 цШзЬ титктё1г.

А§аг а(х, ;у, ;*,), Ь(х2 ;у2 ;г2), с(х3 ;у3;г3) уек1ог1аг Гагоёа 
ОекаЛ Ъа2151ёа Ьеп1§ап Ьо‘1за, (3.10.4) ёап

У1 г, . Х\ 21— *1 У1а,Ь = / - У +
У 2 *2 Х2 22 Х2 У2
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ш уа (3.10.1) ёап
[- 11 ^ Ух 2\ X, 2, *1 У1[а,Ъ\,с)= Хз ~ Уз +

У 2 2г Х2 2г *2 У 2

ш о1агп12 уа, пШоуа1,

аЪс =
У1 г1 
Уг 2 г (3.10.5)

*з Уз 2 3

§а ке1аш12. (3.10.5) Vек1ог1атт& ага1азк ко ‘рау1таз1 
/огти1а$тт% коогсНпаЫаг зкакИсНг.

Ви о‘ппёа БекаЛ ЬагазШа Ьеп1§ап
а(хх\ух\2х), Цх2\у2-,г2), с{хъ-,уъ-,2г) уек1ог1агпт§ котр1апагНк
зЬагй

*1 УI г1
*2 У 2 *2 

*з Уз 2з

= 0

екапН§1т  ау^агшг.

3.11. п оЧсЬоуИ уек(ог1аг Гагозй (изЬипсЬаы

Уицопёа уек1ог зоп1аг о^с1а итп§ коогёта1аз1 с!еЬ 
а1а1иусЫ Ыйа х  зоп; коогсНпа1а1аг 1ек1зН§1с1а 1агйЫап§ап 
(х;у) зоп1атт§ ]иШ уа коогсИпаЫаг ГагозМа еза {х;у;г) 
50п1атт§ 1ай1Ыа5Ь§ап исЬН§1 ЬПап ашц1атзЫт 
(ЬепИзЫт) ко‘гсИк. 8Ьи заЬаЬН, и1агт то з гаУ1зЬда Ыг, 
Пск1 уа исЬ оЧсЬоуН уек1ог1аг ёеЬ а1а1асИ. Хис1(Н зЬип§а 
о‘хзЬазЬ, а%аг п 1а х,(1 = \\п) $оп1агпт% 1агНЫап%ап
зШета81 (1о ‘р1ат1) ЬПап ап1д1апасП^ап а \екЮг 
1шкипсказ1 кггШза, ит п о ‘1ско\И, тагкиг зоп1аг 
зШетазШ еза итп§ коогсПпа1а1ап (котропеп1а1ап)
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йеуШЪ, а(х,;х2;...;х„) уоИ а = (х1;х2;...;х„) уоЫ 
а = [х,;х2 х„ ] уокг а = {х,; х2 х„} каЫ уогПасИ.

п оЧсЬоуИ уек1ог1аг исЬип ашц1ап§ап циу1ёа§1 атаПагш 
кеШгалйг ( а , (х}л ; х(2л х(„л ) ёеЬ Гагаг цНапиг):

1) 0 1 = 0 2  <=> {г<*> = х<2\ /  = 1;и̂
2) 01=0 о  {г,(1) = 0,/ = 1;л}
3) а\ каЫ Ъе1§ПапиусЫ а\ уек1отт§ тоёиН ёеЬ,

а |
= № ' у  

ш цаЪи1 цШпасП;
4) тос1иН 1 %а (еп§ Ьо ‘1%ап \ек1огт ЫгПк \екХог (ог1) 

с1еЪ аш1асИ;
5) ЬегП§ап а\ ча а г уек1ог1агпт% ущ Чпс1т с1еЪ, 

коогсИпа(а1аг1 и1агт щ  тоз коогсИпа1а1агтт% 
ущ  ЧпсИзШап 1Ъога1 Ьо 4§ап аз уек(ог%а ауШасИ, уа ’т

Х/(3) = Х,(1) + х,<2), / = Пл,
\а  0 1 +0 2 = 0 3  каЫ уогПасИ; 

хо8§а1ап:
1). а + Ь = Ь + а ,
2). а + 0 = а,
3). а + (б + с)= (а + б)+с;
4). а§аг а + Ь = 0 ЬоЧза, а уа Ь 1аг цагата-яагзЫ 

уек1ог1аг с!еЬ а1а1асП уа а = -Ъ (б = -о) каЫ уогПасИ Ьатёа 
а уек1ог§а цагата-цагзЫ уек1огп1 -а  каЫ Ъе1§Папаё1;

6) ЪегП^ап а, уа а2 уек1ог1агтщ ау1гта$1 АеЪ, зИипёау 
а3 уек1ог%а ауШасИШ, ит щ  а2 ЪИап ущ ‘1пс1Ы а, с1ап
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1Ъога1 ЪоЧасН \а  а, - а 2 = <я3 каЫ уогИасН ёетак, Ьи 1а’пГ 
Ьо‘у1сЬа

аз + а2 = а\ <=> а\ — ° 2 — аъ 
екапИ§1ш уа уек1ог1агт цо^ЫзЬ 1а’гШ уогёатШа

х® =х® -х?), 1 = йп
Гогти1ат о1агтг;

7) ЪегИдап а, \екХотт% ЪегИ%ап Я воща ко 'рау1таз1 
с1еЪ, зИигиЧау а2 \ек*ог%а ауШасНИ, ит щ  Наг Ыг 
коогсНпа(аз1 а, т щ  тоз коогсНпаШзШщ Я зоп^а 
ко ‘рауШазШап 1Ьога1 Ьо ЧасН уа а2 = Л а, = а, А каЫ 
уогИасН, ёетак,

х,(2) = Я х?), У = 1; п 
Гогти1а о‘ппН<Мг; уек1огт зоп§а ко‘рау11ПзЬ атаН 
циуМа^! хо5за1аг§а е§асИг (А , р е  К):

О - Оа  =  0 ,

2 ) . Л 0  = 0 ,

3 ) . 1 а  = а ,

4 ) . Т
4

’с
Г» м 1 а 

»

5 ) . Л [а + Ъ)= А а± ЛЬ,
6 ) . (Л ± р )а  = Л а  ±  р  а ,

7 ) . Л (/7 а ) =  р [л а ) =  (Лр)а,
8). |я а| = \Л | • 1 а| ;

8) ЪегП^ап а, уа а2 уекХоНагтщ зка1уаг ко ‘рау1таз1 
(ЧеЪ, гйагтщ тоз коогсНпаЫап ко 'рауШа1агтт% 
ущ  ЧпсНзща ауШасН уа (а,, а2) у  о И ах а2 каЫ Ье1%ИапасН, 
ёетак,
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(а.>а2)=Х(*,(1)-*,(2>);
1=1

хозза1ап (Л , //е  к):
1). 1а,ь)=[ь,а);

2). (Л а,цЪ)= (Л р)(а,д);
3). (<я±/>,с)=(а,с)±(ь,с);

4). (а,а)= а = |а | - уек1огшп§ зка1уаг куаёгай

тоёи 1тт§  куас1гай§а 1еп§сИг;
5). (а,б)=0;
6). а§аг (а,ь)=0 ЬоЧза, Ьи уек1ог1аг оЛо§опа1 ёеЬ 

а(а1асП.
Е зЫ та. Ви кеШп1§ап атаИаг п = 1;3 Ьо‘1§ап ЬоПагёа 

о1(Пп§1 ко‘п!§ап1аг Ы1ап из1та-из1 ШзЫзЫ§а 1зЬопсЬ ЬозП 
яШзЬ ц1утсЫНк Ш§‘(Ьгтау(И.

КоогётаЫап (котропепПап) Ьац1ц1у Ьо‘1§ап ЬагсЬа п 
о‘1сЬоуН уек1ог1аг 1о‘р1агт п о ЧсЪоуИ \ек1ог1аг /агозг ёеЬ 
а1а1ас11.

А§аг п о‘1сЬоуН уек!ог1аг Гагозтт^
е'(8ц ;<5,2 ;•••;<?,„) (/ = 1;«) уек1ог1ап 3181етазт1 ^а^а5ак, Ьи
уегёа 5 0 - Кгопекег Ье1§131, и1атт§ Ьаг Ып ЫгНк
уек1огс1ап (огМап) 1Ьога1 екапН§1 гаузЬапсНг. 8Ьи заЬаЬН, 
и1агш п о ‘1ско\И \ек1ог1аг /агозтт^ огйап зШетай ёеЬ 
уипШасН.

С2иу1(1а§1 ШзсЬц о‘ппНсЦг.
3.11.1-1еогета. а1(а11;а12;...;а1п) (/ = 1 ;я, леЛ^) уек1ог1аг 

81з1етаз1 сЫ21яН егкН Ьо‘НзЫ исЬип
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ёе1егштап1пт§ поМап ГагцИ Ьо‘НзЫ хагиг уа уе!агИсНг.
1§Ьо(. Уе1аг1Ш§1. Ау1ауНк, а, (/ = 1;л, леЛг) уек1ог1аг 

3181е т а 51 исЬип (3.11.1) Йе1егттап1 поШап ГагцН (А * 0) 
ЬоЧзт. Ма’1итк1, Ьи уек1ог1аг 8151етаз1 сЫх1яН егкИ 
Ьо‘ИзЫ исЬип

]Г с ,а ,= 0  (3.11.2)
/=1

1еп§Нк с, =0 (/ = 17л) Ьо‘1§апс1а§1па Ьа]апНзЫ кегаксИг.
(3.11.2) ш коогсИпаЫаг зЬакНёа уохШ,

± а ^ =  О, ]  = \Г* (3-11.3)
/=1

п потаЧитН п 1а сЫх1яН а1§еЬга1к 1еп§1ата1атт§ Ыг 
ЗтзИ 81з1е та 81§а ке1агшх. (3.11.3) 8181еташп§ с!е1егттапН
(3.11.1) §а 1гапзротг1ап§ап ёе1егттап1ёап Шога! Ьо‘НЬ, и 
поШап ГатцП екапН§1<1ап уа§опа с ,  =  0  ( /  =  1; л )  уесЫт§а 
е§асНг (2-ЬоЬ§а яагап§). Оетак, уек!ог1аг 81з1етаз1 сЫх1яН 
егкИсНг.

2агипуН§1. ЕпсН, о, (/ = 1;л, п е й )  уек1ог1аг 81з1ета51 
сЫх1яН егкН Ьо‘1зт деЬ Гагах цПауНк. II уаяМа, (3.11.2) 
1еп§Ик с, =0 (/' = ПТ?) Ьо‘1§апёа§та о‘ппИ уа и (3.11.3) Ыг 
^пзН 81з1етап 1п§ уа§опа уесЫтШап 1Ьога1 Ьо‘НЬ, Д*0 
Ьо‘ИзЫ кеНЬ сЫцасН (2-ЬоЬ§а цагап§).

3.11.2-1:еогета. а<(ап ;а12;...; о,„) (/ = 1;л, л е лг) уек!ог1аг 
8181етаз1 сЫх1яН егкИ Ьо‘1за, и уацМа, 1хйуопу п о‘1сЬоуН



уек1огш уа§опа 1аггёа и1агшп§ сЫ21яН котЫпа181уаз1 

огцаН Иоёа1азЬ т и т к т .
1$Ьо(. Теогеша зЬагИ Ьа]ап1зт уа Ь(ЬХ\Ь2;...;Ьп) 1х11уопу

п оЧсЬоуН уек1ог Ьеп1§ап ЪоЧзт. А§аг Ь уек1отт§ 
Ьеп1§ап уек!ог1аг 5151етаз1 Ьо‘у1сЬа сЫгхцИ 
котЬ та181уа81П1

_ п
Ь - Ё ъ а ,

/=1

ёеЬ Гагаг цкзак, х. (/ = 1;и) 1аг§а тзЬа1ап циу1ёа§1 зкета§а 
ке1а т 12:

^ а ух, = Ьп  у = 1;/?. (3.1.4)
/= 1

Ш т§  ёе1егттагй1, а, (/ = Пй, иеТу) уек1ог1аг 
8181ета 81 сЫ21цИ егкН екапН§1ёап, 3.11.1-1еогета§а 
азозап, поШап ГагцН Ьо‘НЬ, уа§опа уесЫт^а е§аёк (2- 
ЬоЬ§а яагап§). Теогеша 1зЬо11апШ.

1зЪо1:1ап§ап 3.11.2-1еогетаёап ко‘гагтгк1, а§аг п 
оЧсЬоуН уек1ог1аг Гаго51ёа (1о‘р1агтёа) сЫг̂ цН егкН 
Ьо‘1§ап п 1а уек1ог1аг Ьеп1§ап ЬоЧза, п оЧсЬоуН 1х11уопу 
уек1огт зЬи Ьеп1§ап уек1ог1атт§ сЫ21чН котЫпа1з1уа81 

зНаИёа уа§опа 1аггёа коёа1азЬ т и т к т  ЬоЧПэ, Ьеп1§ап 
Ьипёау сЫггдИ егкН п 1а \ек1ог1агпт% йзГетазш п 
о ЧсИоуИ уекГоНаг /а го зш щ  (1о ‘р1аттт§) Ьагш ёеЬ 
а1а1аё1. 3.11.1 -1еогета§а азозап еза Ьеп1§ап п 1а уек1ог1аг п 
оЧсЬоуН уек1ог1аг Гаго51ёа Ьа21зт  1азЬкП ейзЫ исЬип 
и1агшп§ коогёта1а1ап У0зказ1ёа 1игП§ап (3.11.1) 
ёе1егттап1тп§ по1ёап ГагцН ЫУНзЫ гагиг уа уе(агНсИг.

А§аг а, (/ = 1; и, пе ы) уек!ог1аг 31з1етаз1 п оЧсЬоуН 
уек1ог1аг Га2031ёа Ьа21з т  1азЬкП ейЬ,

/*у=>(а/,агу)= 0 (/',7 = 1 ;п)
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зЬайш яапоа11апПгза, уа’т  Ьа21зтп§ уек1ог1ап ]ий^ий 
ог1о§опа1 ЬоЧза, и т  оПо%опа1 Ъаги с!еЬ; Ьа21з 
уек1ог1атт§ ЬагсЬаз1 ЫгНк уек1ог1агёап (оЛ1агс1ап) 1Ьога1 

ЬоЧза, и т  погта1 Ьагй ёеЬ; Ь ат оЛо§опа1 Ьат погта1 
ЬоЧ§ап Ьа21зп1 еза ог1опогта1 Ъапз ёеЬ а1а1асН.

Ви о‘ппс!а, а§аг а, (/ = 1;«, « е Лг) ог1опогта1 Ьа21зёап 
1Ьога1 ЬоЧза,

( а , , а у ) = ё у  ( |,у  = 1;и)

ЬоЧ1зЫт ау1а т 12 (Ьи уегёа Зи - Кгопекег Ье1§131).
А§аг е,{8а ;Зп (/ = 1 ;п, неЛ^) п оЧсЬоуИ уек-

1ог1аг Гагозтт^ ог11ап 31з1етаз1П1 о1зак, и сЫ21яН егкН 
ЬоЧ1Ь, Ьа21з т  1азЬкП ейзЫ атясНг; Ьа213 1о‘§‘пзк1а тахзиз 
ез1аШта§ап ЬоШа п оЧсЬоуИ уек1ог1аг &20з т т §  Ьа2131 
с1еЬ хискИ зЬи з1з1етат ШзЬипагтг. Шёап 1азЬяап, Ьи 
3181ета ог!опогта1 Ьа21зс1ап 1Ьога1 екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП 
цШзЬ озопсНг. Маза1ап, исЬ оЧсЬоуИ уек1ог1аг Га2051т 
о1зак, ипёа е 1 (1; 0; 0), е2 (О; 1; 0), е3 (0; 0; 1) 81з1ета  ог1опогта1 
Ьа21зс1ап 1Ьога1 ЬоЧШ, и т  о1сИпгоя 1,] ,к  каЫ Ье1§ПатзЫт 
ау1§ап есНк.

М 1801. а , ( 1 ; - 1 ; 0 ; 1 ) ,в 2 ( 1 ; 1 ; 0 ; - 1 ) , а з ( 1 ; 1 ; 0 ; 1 ) ,а 4( 0 ; 1 ; - 1 ; 0 )  

Ьеп1§ап. Ш атищ 4 оЧсЬоуИ уек1ог1аг ГагозШа Ьа213 
1азЬкП ейзЫт 1екзЫпп§ уа уоЫу ]ауоЬ оПп§ап 1ацсНг(1а 
Ь(2;2;4;2) уек1огш зЬи Ьа21зс1а§1 коогсНпаЫапт ашя1ап§.

УесЫзЬ.

Д =

-1
1
1
1

О
О
О

-1

1
-1

1
О

1 -1
«ИГЧ-41 1 -1 

1 1 1

= 1 + 1 + 1-1 + 1 + 1 = 4 * 0 .
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А *0 екапН§1ёап, 3.11.1-1еогета§а азозап а\,аг,аг,си 
уек1ог1аг з1з1етаз14 оЧсЬоуИ Гагоёа Ьа21зш 1азЬкП цПасИ.

Епё1, Ь(2;2;4;2) уек1отт§ Ьи Ьа21зёа§1 коогётаЫапш 
&(*, ,х2;х3;х4) ёеЪ Ье1§ПаЪ, (3.11.4) 313*етат Шгапйг:

х,+.х:2+;Сз =2,
-х , +х2 +х3 +х4 = 2,

<
- Х А =4,

Х\~Х2+ х3 =2.
Ви 51з1етапт§ ёе1егт1пап11 уицопёа ЫзоЫап§ап 

ёе1егт1пап1§а 1гапзроп1г1ап§апН§1ёап и Ьат 4 §а 1еп§ё1г. 
УогёатсЬ! ёе1егттап1:1агш ЫзоЫаут12:

2 1 1 0 2 1 1 0 12 1
2 1 1 1 6 1 1 1

1 1— = 6
4 0 0 -1 0 0 0 -1

12 -1
2 -1 1 0 2 -1 1 0

Д2 —

1 2 1 0 1 2 1 0
1 2 1

-1 2 1 1 -1 6 1 1
— ~ -1 6 1

0 4 0 -1 0 0 0 -1 1 1 1
1 2 1 0 1 2 1 0

1 1 1
= 0 ,

Аз =

1 1 2 0 1 1 2 0
1 1 2

-1 1 2 1 -1 1 6 1
1= = -1 6

0 0 4 -1 0 0 0 -1
1 -1 2

1 -1 2 0 1 -1 2 0

= 2+6+2—2+2+6 — 16,
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1 1 1 2
1 1 1

-1 1 1 2
= = -4 -1 1 1

0 0 0 4
1 -1 1

1 -1 1 2

= -4(1 + 1 + 1-1 + 1 + 1) = -16.

Кгатег Гогти1а1ап§а азозап:
- 8  О л 16 -16х, = —  = -2 , х2 = -  = 0, х3 = — = 4, х4 = —  = -4. 
4 4 4 4

Оетак, 4̂ ,0 2 ,0 3 ,0 4 ] Ъа21зс1а б(-2;0;4;-4).

3-ЬоЬ^а (1о1г тазЬц!аг

1. Л Я С Д4/Я /С Д )/ 1о‘§ ‘п  ЬигсЬакИ рага11е1ер1ре(Ша 
Ьеп1§ап ААХ =а, АВ = Ъ, АО = с уек1ог1аг§а ко‘га

а) а+с+Ь; Ь) а+Ь+^с; с) ^ а + Ь - с  уек1ог1агш уазап§.

2. Ьсйуопу А ВС исЬЬигсЬаЫа Е уа Р пия1а1аг то з 
гаУ1зЬёа АВ уа АС 1отоп1аппт§ о‘Лаз1 Ьо‘1за, 
АВ, ВС, АС уек!ог1агт а = АЕ, Ь = АР  уек!ог1аг ощаН 
1Й)(1а1ап§.

1аУоЬ: АВ = 2а, ВС = 2 (6 - 2а), АС = 2(6-а ).
3. Тек1зПкёа А(2;3), В (-3;3), С(-3;0) пия1а1аг§а коог-

сИпаЫаг ЬозЫёап ОА, ОВ, ОС кисЫаг цо‘уП§ап. 1Лагпт§
1еп§ 1а’з1г е1иусЫз1 (Ж т  уазап§ уа итп§ коогсИпа1а 
о‘я1агёа§1 ргоуекз1уа1а п т  Ьатс1а тоёиН т 1орт§.
1ауоЬ:
Ш  = ОА + ОВ + ОС; пртШ  = - 3; проуШ  = 6 Ш  = Зл/50

4. То‘гЙ>игсЬак исМапшп§ коогётаЫ ап Ьеп1§ап:
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Л(4;0;8), В(5; 2; 6), С(3;1;4), /)(2;-1;6). 8Ьи Ю‘й- 
ЪигсЬакшп§ куаёга* екапН§1ш ко‘гза1т§.

5. АВ уек1отт§ ЬозЫ Л(-1;2;4) уа и т  1еп§ 
1кк1§а Ьо‘ЫусЫ тщ(а С(2;0;2) Ьеп1§ап Ьо‘1за, В 
исЫтп§ коогёта1а1апш1орт§.

1ауоЬ: В(8;-4;-2).
6. а = 3/ + 4у + 7 к, Ъ = И -5]  + 2к уек1ог1аг 

Ьеп1§ап. Ви уек1ог1атт§ зка1уаг ко‘рау1таз 1ш 
1орт§.

1ауоЬ: 0.
7. а = тг + З] + 4к уа Ъ = 4/' + /иу -7к  уек1ог1аг 

Ьеп1§ап. т  тп§ цапёау Ц1ута11апёа Ьи уек1ог1аг 
о‘гаго регрепсИки1уаг ЪоЧасИ?

1ауоЬ: 4.
8. а = {2;3; 5} уа Ъ = {1;2;1} уек1ог1аг Ьеп1§ап. Ви 

уек1ог1атт§ уек1ог ко‘рау1таз11орПзт.
1ауоЬ: 7/ + Зу -  А.
9. а = 2/-у'-& ; Ь = I + 3] -к] с = 3/-4у + 7& 

уек1ог1атт§ ага1азЬ ко‘рау1таз 1П1 ЫзоЫап§.
1ауоЬ: 33.
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Уек1ог (и$ЬипсЬа$1 Ъо‘укЬа ЬШпнп§12ш зшаЬ 
ко*пп§.

1. Уек1ог§а 1а’пП>епп§.
2. (^апдау зЬагЛаг Ьа]ап1§апс1а уек1ог1аг о‘гаго 1еп§ 

ЬоЧасИ?
3. 1ккка уа ипёап ог^я уек1ог1аг Ьеп1§апс1а, цапёау 

цоЫа Ьо‘у1сЬа и1агшп§ у1§‘тё131ш 1ораз12?
4. Уек1ог1агт цс^зЫзЬёа §игиЫазЬ уа о‘пп 

а1тазЬ11пзЬ яопип1апт кеШпп§.
5. Уек1ог1агт зоп§а ко‘рау11пзЬ§а 1а’пГЬепп§.
6. Уек1огтп§ о‘цёа§1 ргоуек51уазт1 сЫ гтаёа 

ко‘гза1т§.
7. Ва218 ёе§апёа ш т а т 1изЬипаз12?
8. ОекаЛ Ьа2131 т т а ?
9. Уек1огш Оекаг! Ъа2131 Ьо‘уюЬа 1азЬкП 

е1иусЫ1аг§а уоу1зЬт ко‘гза1т§.
10. У ек1отт§ тоёиН цапёау Гогти1а уогёагтёа 

1орПаё1?
11.У ек1отт§ уо‘паШгиусЫ козтиз1апт 

ШзЬипипп§.
12.1кк1 тк^а  огаз1ёа§1 тазоГа цапёау Гогти1а 

уогёагтёа 1орПаё1?
13. К езтат  Ьеп1§ап тзЬаМа Ьо‘ПзЬ Гогти1а1апш

У 0 2 1 П § .

14. Уек1ог1апп 5ка1уаг ко‘рауйпзЬ Ьац1ёа 1изЬипсЬа 
Ьепп§.

15. 8ка1уаг ко‘рау1та цапёау зЬаг1т 
Яапоа11ап11г§апёа 1кк1 уек1ог оЛо§опа1 Ьо‘1аё1?

16. 8ка1уаг ко‘рау1татп§ хозза1апт кеШпп§.
17. 8ка1уаг ко‘рау1та Гогти1азтт§ коогётаЫаг 

зЬакНт уогт§.
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18.1кк1 уек1ог огаз1ёа§1 ЪигсЬакш1ор1зЬ 1огти1аз1ш
У 0 2 1 П § .

19. Уек1ог1атт§ уек1ог ко‘рау1т а 81т  1а’гШап§.
20. Уек1ог ко‘рау1тапт§ хо88а1апт кеШгт§.
21. Уек1ог ко‘рау1тапт§ коогсИпаЫаг зЬакНш 

У021П§.
22. Уек1ог ко‘рау1тапт§ по1§а 1еп§ Ьо‘И8Ь зЬагйт

У 0 2 1 П § .

23. Уек1ог1атт§ ага1азЬ ко‘рау1т а 81ш1а’гШап§.
24. Ага1азЬ ко‘рау1тапт§ Оекаг! Ьа2181 огцаН 

1Гоёа81П1 у021П§.
25. Ага1азЬ ко‘рау1тапт§ хо88а1апш кеШпп§.
26. п оЧсЬоуИ уек1ог уа и1аг и511(1а§1 ата11аг ЬацЫа 

шта1агш ЬПа812?
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4-ВОВ. МАТКГГ8А УА СН1210Ы  ТЕ1ЧСЬАМАЬАК
818ТЕМА81

Ви ЬоЬ оНу а1§еЪгапт§ ша1п1за ШзЬипсЬазЫ уа ипт§ 
сЫ21цН 1еп§1аша1аг з1з1ешаз1П1 1екзЫпзЬёа шЫцЫ Ьатёа 
1огёап-Саиз5 изиНш уогШзЬ§а Ьа§1зЫапасН.

Ьеп1§ап уа и1аг изйёа апбпеИк ашаПаг атц1ап§ап ЪоЧзт.

]ас!уа1 ко‘птзЬ<1а уогП^ап ЬоЧза, и т  та1гШа, т хп  ш еза 
ипт§ 1шШ$Ы (1агкШ) ёеЬ а1а1асИ.

УоИя (§опгоп1а1) ко‘птзЬс!а уогП^ап (ап ,а,2 ,...,ат) т  
таиИзапт% 1-за1п  (1-т1г-\ек1ог1), йк (уег1лка1) ко‘птзЬ<1а

Ч '

уо211§ап °2/

ш еза ]-ш1ит (]-ш1ип-\ек1ог1) ёеЬ а1а1ас11. Оетак, 
та1п1зат за1г-уек1ог1аг (уок1 из1ип-уек1ог1аг) 81з1етаз1 

з^айёа Ь ат цагазЬ т и т к т  екап.

4.1. Ма(п(за1аг а1§еЬгазтт§ е!етеп(1ап

4.1.1-1а’пГ. А§аг 
(зоп1аг) т  1а за1г уа п 1а изШпёап 1Ьога1

а21 а22 ... а2п
(4.1.1)

а т\ а т2 " •
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Ма1гкза1агт Ье1§ЛазЬ исЬип, оёа1ёа, ЬоЛп аИЛюзтт§ 
ЬозЬ, и т  1азЬкП е1§ап аД/ = 1,т; у = 1 ,п) коёа1агт
(зоп1агт) еза ишп§ е1етепйап ёеуШЬ, цо‘зЬ тёекз Ы1ап 
1а,т1п1ап§ап за1пу ЬагПапёап Гоуёа1ат1аё1. АуШ§ап цо‘зЬ 
тёекз1агёап ЫппсЫз1 тагкиг е1етеп1 ]оу1азЬ§ап та1п1за 
за1гтт§, 1кктсЫз1 еза и зи ттт§  (агйЫт Ы1ё1гаё1.

Ма1гкза1агт Ье1§11азЬёа [•] цауз1агёап {азЬцап (•) уа {•} 
цауз1аг, Ьатёа ||| каЫ Ье1§ПазЬ Ьат цо‘11ат1асИ.
8Ьитп§ёек, зоёёаНк исЬип [ау\тхп , {<*0)тхп Уа ЬозЬца
зЬи1аг§а о‘хзЬазЬ Ье1§ПазЫагёап Ьат Гоуёа1апагш2.

А§аг та1гкзапт§ йшИзЫ тхп  ёа тФп Ьо‘1за, и т  
1о ‘%‘г1 1о‘пЪигскак, т = п Ьо‘1§апёа еза кл>ас1га1 таГгИза 
ёеЬ а1а1аё1 (т = п Ьо‘1§апёа куаёга1 та1гкзат п-1агИЬИ 
та1гИ$а ёеЬ Ьат уипШаё1 уа К ]лхл о‘гт§а
[аи ] Ье1§ПазЬёап Ьат Гоуёа1апат12).

А§аг А = [а0\тхп та1гкзатп§ я„(| = 1;*) ё1а§опа1
е1етеп1;1апёап ЬозЬца ЬагсЬа е1етеп11ап по1§а 1еп§ Ьо‘1за, 
и т  сИа%опа1 тШгИза ёеуПаё1, Ьи уегёа  ̂= тт{т,п}. 
01а§опа1 та1гкза, оёа1ёа, О Ы1ап Ье1§Иапаё1.

ВагсЬа ё1а§опа1 е1етеп11ап 1 §а 1еп§ Ьо‘1§ап куаёга! 
ё1а§опа1 тай кзат ЫгИк тШгИза ёеуПаё1 уа Е Ьагй огцаН 
Ье1§Папаё1, уа’т

1 0 ... 0'
0 1 ... 0

0 0 .•• 1.
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Кгопекег Ье1§131 (з1туо11) ёап Гоус1а1атЬ, И  уа Е 
та1п1за1агш ц1зцасЬа ко‘птзЬс!а уо21зЬ т и т к т :

В1г XII ШгШзЬН А = |а„ I уа В = |в„ I тай-кза1агс1ап
V ^тхп V Лтхп

Ы ппт§ ЬагсЬа е1етеп11ап1кктсЫ зтт§  т о з  е1етеп11ап§а 
1еп§ (уа’т  а0 = , / = \;т, у =1;и) ЬоЧза, Ьи та1гИ$а1аг
1еп% с1еЬ ЫзоЫапасИ уа А=В ко‘пшзЬ(1а уогПасИ. А§аг 
ЫппсЫ та1гкзапт§ катЫа ЬШа е1етепй 1кктсЫ зтт§  
то з е1етеп11§а 1еп§ ЬоЧтаза, Ьи та(гПза1аг (еп§ етаз 
деуПасИ уа А^В  ко‘птзЬс1а уогПасИ.

С>иу1с1а§1 хозза1аг о‘ппН екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ 
озошИг:

1).А=В<^В=А;
2). А=ВлВ=С=>А=С.
ОёаМа, ккас1га1 та1гИзатп§ е1етеп11апс1ап (игП^ап 

с1е(егттап( ипт§ (1е1егттапН ёеЬ а1а1а<Ь уа А куаёга! 
та1п1за с!е1:егттепйт ёе1А уок1 \А\ каЫ Ье1§ПапасП.

М аза! ап,

Е = Ы -

А — аи а 22 а1ъ
<а31 аЪ2 аъъ ;

та(п(§апт§ ёе1егттап 11 циу1с1а§1(Ъг:

А =
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йе1А =
« и  а \г а \ъ

« 2 1  ° 2 2  « 2 3  

«31  « 32  « 33

Ое^ептппапй поМап ГагцН Ьо‘1§ап куайга! та1гкза 
тахзиз етаз ёеЬ, по1§а 1еп§ Ьо‘1за, тахшз (1еЬ а1а1асП. 

Маза1ап,
/1 ->\

тахзиз та^гкзасНг, сЬипк1 

= 1-6-2-3 = 0; 

еза тахзизтаз тайПзасНг, сЬипк!

'1 3"А =
12 6,

1 36е1А =
2 6

Ч -3
В =

= 1 • 2-(-3)-2 = 8 * 0.

4.1.1. Ма1гкза1агш яо^ЫзЬ, аутзЬ  уа 8<т§а 
ко‘рауИп8Ь ата11ап

4.1.2-1а’пГ. В1г хП йшИзЬН А = [а I уа В = \ьо I
 ̂ 9 Лщхп 1 9 лтхп

та1гИ$а1агтщ ущЧпсИзг ёеЬ зЬипёау С та!п1за§а 
ауШасШй, ипт§ е1етеп11ап А уа В та1п1за1аг тоз 
е1етеп11аппт§ ущЧпсНзМап 1Ьога1 ЪоЧасЛ уа С=А+В ёеЬ 
уогПасИ.

Та’пГЬо‘у1сЬа 
С = А + В, С = ]рц]тяп > с1} = ау +Ьд , г = 1,т, ) = \,п .

Ма1п1за1аг у1§‘тсИ81 1а’пГк1ап и1агт цо‘зЫзЬ ата1тт§ 
циу1<1а§1 хозза1ап кеНЬ сЫцасИ:
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1). А+(В+С)=(А+В)+С;
2). А+В=В+А;
3). А+Е°=А (Ьипёа Е°=(0), А,В,С -  Ьеп1§ап Ыг хП 

(игШзЬН ша1п1за1аг).
Ма1гИ$а1агтп% ауггтазг и1агт до ‘зЫзк^а 1е$каг1 ата1 

ШгщазШа 1а’п/1апасП, у а ’т Ыг хП {шШзкП А ха В  
та1гИза1агпт% ауггтазг ПеЬ, зкипс/ау С та1гИза%а 
ауШасШа, В+С=А Ьо ‘1асП Vа С=А-В АеЪ Ъе1%ИапасП.

Ви 1а’пГазозк1а А = |а„ I уа 5 = |б„ | ЬоЧза,
I  "  4тхп  *• V ^тхп

С = А-В, С = [с0]тхп, с0 =аи-Ьу, 1 = 1,т, ]  = \,п 
па1ца оНпасП.

ТигШзЫап Ыг хП Ьо‘1ша§ап, та1п1за1агт чо‘зЬ15Ь уа 
аутзЬ  ата11ап аг^1апта§апсИг.

4.1.3-1а’пГ. А = [аи\тхп та1гИзатп% а  зоп^а к о ‘рау1таз1
<1еЬ, ипт§ ЬагсЬа е1етеп{1апт зЬи а  зоп§а ко‘рау1тзЬ(1ап 
ЬозП цШп§ап та1п1за§а ауШасН уа аА уок1 у4агко‘пшзЬс1а 
уогНасН.
Та’пГ§а ко‘га

А -а = а- А = \ааЛ1 V Лтхп
Ма1гкзат зоп§а ко‘рау11ПзЬ атаН пт§ 1а’гШс1ап итп§ 

циу1ёа§1 хозза1ап кеНЬ сЫцасИ:
1). 1А = А 1 =А;
2). АО = 0 А =  ЕР;
Ъ\а(РА) = р(осА) = ( ф А ;  
4). (а±Р) А = аА ±  (ЗА;
5). а(А±В) = оА ± аВ.
Ви уегда А уа В -  Ыг хП ОшНзЬН та1гкза1аг, а  уа Р - 

Ьая1ц1у зоп1агсЬг.
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Уицопда 1а’гШап§ап до ‘зЫзк, аутзк ча зоща 
ко 'рауИпзк та1гИза1аг сЫггцИ атаНаЫап
1ЪогаШг.

4.1.2. Ма*п*8а1агш ко‘рау1т$Ь

ТигШзЫап то з гаУ18Ьс1а тхп  уа р х д  Ьо‘1§ап 
А = [а I , В = [ь I

I  У «* тхп ъ 9 л рх^

1о‘§‘п 1о‘Л ЪигсЬак та1п18а1аг Ьеп1§ап Ьо‘1зт. А§аг А 
та1п1запт§ из1ип1ап зош п В та1п1запт§ 8а1г1ап зош р  
§а 1еп§ Ъо‘18а, Ьи та1гкза1агш ко‘рау1тзЬ атаЬ т а ’по§а 
е§а ЬоЧасЬ.

4.1.4-1а’пГ. Веп1§ап {агйЬёа оЬп§ап А = [а0\тхп уа 
В = \Ьи ] та(гНза1агтп% ко ‘рау(таз1 с1еЬ зЬипёау 
С = [с„ ] та1г118а§а ауШасШа, ипт§ е1етепИап

п ___ __
с</ = 1 Х А ; | = 1;я*,У = 1;«*=1

(4.1.2)
Гогти1а ЬПап ашц1апасН уа АВ=С каЫ Ье1§ПапасИ.

Та’пШап та1п1за1агш ко‘рау1тзЬ исЬип циу1(1а§1 яоШа 
кеНЬ сЬ1ца(П:

1Ш та1гИзапт% ко ‘рауШазМап 1Ъога1 Ъо ‘1§ап 
та1гИзатщ / -  за1г1 \а  у -  изШпШа ШгтсЫ е1теп1т 
ЫзоЫазк искип ЫппсЫ та1гИ$атщ / -  за1г1с1а%1 каг Ыг 
ектепИт гкктсЫ та1гШапт% ]-из1иттщ тоз 
е1етеп1ща ко ‘рауНпЬ, зо ‘щ га и1агт до ‘зЫзк кегак 
((4.1.2) Гоппи1а§а цагап§).

Ма8а1ап, яиуМа§1

'1 2 ' "2 -1  0'
, в =

3 - 4 1 - 3  1
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1о‘§‘п 1о‘г1 ЬигсЬак та1п1§а1аг ко‘рау1т а з т 1 1орауНк:
1-2+2-1 1-(-1)+2-(-3) 10+21 4 -7  2
3-2+(-4)-1 3-(-1)+(-4)(-3) 3-0+Н )! 2 9 -4

Ма1гкза1агт ко‘рау1тзЬ атаН циуШа§1 хозза1аг§а е§а:
1). А (ВС) = (АВ)С;
2). а(АВ) = (аА)В = А  (ссВ)
3). (А ± В )С  = А С ± В С ;
4). С ( А ± В ) = С А ± С В ;
5). А \ л В  1аг Ь1г хП 1аг11ЬН куаёга* та1п1за1аг ЬоЧза,

с1е{(АВ)=(с1е1А) (с1е1В) [4].
Ви уегёа А, В, С та1п1за1аг, а  - Ьая1Ц1у зоп.
1кк1 т а 1п1зап1п§ ко‘рау1т аз 1 исЬип коттиШ ^Н к (о‘пп 

а1тазЬ1;1пзЬ) хоззаз1 ититап ау1§ап(1а о‘ппН етаз, уат 
изЬЬи АВ=ВА 1еп§Ик скмт о‘ппИ ЬоЧауегтаусЬ. Атшо, 
и1аг Ыг хП 1агПЬН куаёга! та1п1за1аг ЬоЧШ, Ыйаз1 Е -  ЫгНк 
та1п1заёап 1Ьога1 Ьо‘1§апёа (таза1ап, В=Е) АЕ=ЕА=А 
1еп§Нк о‘ппП(11г.

А§аг А уа В та1п1за1аг исЬип АВ=ВА Ьа]ап1за, и уацШа 
м1аг коттиШИу та1гШа1аг ёеуПасЬ. Уицопда 
ез1а1§ашгш2с1ек, ЫгНк та1гкза о‘ 21 ЬПап Ыг хИ 1аг11Ь§а е§а 
Ьо‘1§ап куас!га1 та1гкза ЬПап коттШаЙУсНг.

Ма1гИза1агт ко ‘рауИпзк и1аг сЫ щ йг ата1сПг.

4.1.3. Ма(п(заш (гапзрошНазЬ

4.1.5-*а’пГ. Веп1§ап тхп  ШгШзЬИ
«11 « 12  - «1и

А =
«2 1

: 
1

<ч 
1 

п 
1

<3 
| I

« 2 и

6• « м 2 ” • « т „ .
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ша1п1заёап итп§ за1г1апш тоз изШп1аг цШЬ уо21зЬ 
па(уаз1ёа ЬозП цПтасН§ап та1гкзаш А §а тзЬа^ап 
(гатропМап^ап та1гИва ёеуПасН уа и т  А * (уок1 А') ЬПап 
Ъе1§11апасЬ, уа’т

« 1 1 « 2 1  • "

А *  =
« 1 2 « 2 2  " • « ш 2

« 1 » « 2 л  " « т л _

Ви 1а’пШап ко‘ппасШа, а§аг А та1гкза тх. п ишНзЬН 
ЬоЧза, А*  та1гкза пхт  ШгШзЬН ЬоЧасИ.

Ма1п1зат 1гапзротг1азЬ атаН скйто атя1ап§ап Ьо‘ИЬ, 
циу1с!а§1 Ьозза1аг§а е§а:

1). (А*)*=А
2). А у а В  1аг Ыг хП ЬшНзЬН ЬоЧ§апс1а (А±В) *=А *±В*
3). А=[а^„ -  §1тте1г1к куаФа! та&Иза, уа’т  

ао -  ар *»у = 1»я Ьо‘1за, А*=А ЬоЧасИ, уа акзтсЬа.
4). А§аг А уа В та1п1за1аг исЬип АВ ашц1ап§ап ЬоЧза, 

(АВ)' = В"А' о‘ппНсИг.

4.1.4. Тезкап ша(п(за

4.1.6-1а’пГ. А§аг Ьи хП (игШзЬН А уа В куаёга! 
та^гкзакг исЬип АВ=ВА=Е (.Е-ЫгЬк та1гкза) типозаЬа! 
о‘ппЬ ЬоЧза, и уац1ёа и1агт о ‘гаго 1е$кап та1гИш1аг 
ёеуПасИ.

А§аг А куаёга! та1гкза Ьеп1§ап ЬоЧза, ип§а 1езкап 
та1п1зат А'1 огцаИ Ье1§ПапасН. Уицопс1а§11а’пГ§а ко‘га

АА~1 = А '1 А = Е 
типозаЬа! о‘ппИ ЬоЧасИ.

А§аг 1езкап та(п1за тау)ис1 ЬоЧза, ипт§ уа§опа 
ЬоЧ1зЫ 1а’гШс1ап кеНЬ сШцасИ. Ная1яа1с1ап Ьат, А
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ша1п1за§а 1ккка А~‘ уа А~' 1езкап та1п1;за1аг шау^иё ёеЬ 
Гагах цПзак,

аа;1 = а ;1 а  = е , а а ~1 = а; 'а = Е^> а ~'(аа;1)= а ;хе  =>
=> (а [1а ]а ~1 = А => еа;х = А,-' => А~х = А 

П1 о1аШ12.
Веп1§ап куаёга! та1п1за§а 1езкап ша1п1за Ьаг ёспт Ьат 

тау]иё ЬоЧауегтаусЬ. Ви о‘ппёа циу1ёа§1 1азс11ц 1о‘§‘п<Мг.
4.1.1-*еогета. Ма1п1за§а 1езкап та1п1за тау]ис! 

Ьо‘НзЫ исЬип и тахзиз Ьо‘1тазИ§1 (ёкегттапН по1§а 1еп§ 
Ьо‘1тазП§1) гагиг уа уе1агИсНг.

1зЬо(ь А=[ау]п -  куаска* та1гкза Ьеп1§ап Ьо‘1зт. Ш§а 
1езкап тай к зат  А',= [Ху]„ (1еЬ Гагах цПауНк. II уац1с1а, 
АА',=Е  1еп§Нкёап

п __  __
]Гал -Хц =8ц\ / = 1;и, У = 1;и (4.1.3)
к=1

ёап 1Ьога1 п потаЧитН п 1а сЫ21цП 1еп§1ата1атт§ п 1а 
81з1ета1апш о1ат12. Ви 31з1ета1аг коеГГкз1уеп11ап Ыг хП 
ЬоЧ1Ь, А та1п1за е1етеп11апсИг, о‘п§ 1отош еза ЫгНк 
та1п1запт§ тоз из1ип е1етеп11ап<Нг (8у -  Кгопекег Ье1§131 
екапН§1т  езаЫапйг).

Б етак, с1еЫ*0 ЬоЧза, Ьи 5151ета1агтп§ Ьаг Ь т  
уа§опа уесЫт§а е§а Ьо‘НЬ, 1езкап т а 1п1зап1п§ тоз из1ип 
е1етеп11апт апк^аусН. Ви 1еогетапт§ уе1агП ц 1зттт§  
1зЬо11сЬг.

ЕпсН, А'1 тау)иё ЬоЧзт ёеуНк, и уацШа АА~1 = Е о‘ппИ 
ЬоЧПэ, Ьипёап йе1Айе1А~'= 1 т  о1ат12. А§аг Ае1А = 0 
ёеЬ Гагаг цПзак, ох1г§1 1еп§Пкс1ап 0 = 1 гЫсИуаШ 1еп§Нкка 
ке1ат12, ёетак, <1еЫ * 0 ЬоЧаг екап. Ви 1еогетапт§ 
гагипу я1з т 1П1п§ 1зЬо11<Нг.
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Ви уегёа Кгатег Гогти1а1апс1ап Гоуёа1апзак уа (4.1.3) 
п т§  Ьаг Ыг 318(ета$шт§ о‘п§ 1отот ЫгНк та1гкзапт§ 
то з изйдт екапИ§1ш е’Шх>г§а о1зак, Ае1 А * 0 Ьо‘1§апёа

Ап — —
*/у=-гт7’ / = у = 1;и аеМ

екапП§1 кеНЬ сЫцасИ, Ьи уегёа Ар с1еМ тп§ ар
е1етеп11§а то з а1§еЬга1к ЮЧсИгиусЫсЬг.

А§аг С = [а 0 ] та1п1зат цагазак, и уацШа
1 _А~' =

йеХА
екапЬ§1 гаузЬагкИг. Бетак,

А~' =

4 , а21..• Ап1
1 А\2 А22..• А„2

йе1А
_А\п 2̂л •• А„п _

ЦзЬЬи

А =
г\ 2 3̂1 
2 4 5

ч3 5 6,
та1п1за исЬип 1езкап та1п1зат 1орауИк. Випт§ исЬип, 
аууа1о, ёе1 А с1е1епшпап1т уогагшг уа и т ЫзоЫаугшг:

= -1*0.

Оетак, А -  тахзизтаз та1п1за, ип§а 1езкап та1п1за 
тау)иё. ЕпсН, й&А тп§ Ьаг Ыг за1г а1§еЬга1к 
1оЧ<ЬгиусЫ1апт ЫзоЫаугтх:

1 2 3 1 2 3
деХА = 2 4 5 = 0 0 -1

3 5 6 0 -1 -3
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А ,, = 4 6 - 5  5 =-1, А12 = -(2-6-3-5) = 3, А13 =
2-5 -3-4  = -2,

А2, = - ( 2 6 - 5 3 = 3 ,  А22= 1 6 - 3 '3 = - 3 ,  А23 = - 
( 5 1 - 3 2 ) =  1,

А3, = 2  4 - 4  3 =-2, А32 = -(15 -  3 2) = 1, А33 = 
1 4 - 2 2  = 0.

Ви1агш то з гау1зЬс1а изШп1аг цШЬ уогПэ, С* та& кзат 
Шгагтг:

С* =
-1 3 -2  
3 -3  1 

ч-2 1 О,
№Ьоуа1, С* тп§ ЬагсЬа е1етеп1;1апт с1е1А=-1 §а Ьо‘НЬ 

1езкап та1п1за§а е§а ЬоЧагтг:

А-' =
' 1 - 3  2Л 
-3  3 -1

ЕпсН, А А~1=Е  екапН§т1 {екзЫгапйг. На̂ ^̂ а̂̂ с1ап Ьат,
( \  -3 2 ^

\ 2 - 1 0

А-А =
/1 2 3  ̂
2 4 5 - 3  3 -1  

3 5 6 ) 2 - 1 0V /  \  /

1-1 + 2 ( - 3 )  + 3-2 1-(-3) + 2-3 + 3-(-1) 1-2 + 2 ( - 1 )  + 3 0  ^
2-1 + 4-(-3) + 5-2 2-(-3) + 4-3 + 5-(-1) 2-2 + 4 (-1)+5-0  

3 1  + 5 ( - 3 )  + 6-2 3-(-3) + 5-3 + 6-(-1) 3-2 + 5 ( -1 )  + 6-0,|

г\ 0 Ол
О 1 О
О О 1

= Е

8Ьип§а о‘хзЬазЬ, А'1 А=Е екат Ь ат ко^заШасЬ.
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4.1.5. Ма(п(запш§ гап§1

Ау1ауНк, А = \а^\тп тайкза Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг 
к < тт(га,п) ЬоЧза, А та1п1затп§ к 1а изШш уа к 1а за1п 
кез1зЫзЫ(1а§1 е1етеп11апс1ап ЬозП Ьо‘1§ап А:—1аг11ЬН куаёга! 
та1п1запт§ ёе1егттап11т А таХгИзатщ к -  1агйЪИ 
ттоп ёеЬ а1а1асН. Ма1п1запт§ Ьаг Ыг е1етеп11т ипт§ 
ЫппсЫ 1ай1ЬП т т о п  с1еЬ цаЬи1 цШпасИ.

Ма1гШатщ гап%1 с1еЪ, ипт§ поШап /ащН ттоНап 
1аШЫагтт% ещ  каПазща ауШасН.

А§аг А т а 1п!зап1п§ гап§1 г §а 1еп§ ЬоЧза, Ьи та1п1заёа 
ЬесЬ ЬоЧта§ап<За Ьк1а поШап ГагцН МагйЬН т т о г  
ЬогН§1П1, Ыгоц, итп§ г ёап кайа 1агйЬН ттог1ап тау)иё 
ЬоЧза, и1атт§ ЬагсЬаз1 по1§а 1еп§Н§1ш ап§1а1а(Ь. А 
т а 1п1зап1п§ гап§1т  гапкА уоЫ г (А) огцаН Ье1§ПапасП. 

ШЬЬи таЬ-кзат а̂̂ ау1^к:
1 2  3 
О 1 5 

0 - 1  0 
°  - 1 °

Ш т§  уа§опа 1о‘г1тсЫ 1агйЬН т т о п  по1§а 1еп§:
1 2  3 4 

0 1 5  4 

0-1 0 0 
0 - 1  0 0

(Пскка за1п Ыг хП ЬоЧ§ап ёе1епптап1 зНайёа); исЫпсЫ 
1агйЬЬ ттоН апёап Ып еза поШап ГагцИ, таза1ап,
1 2 3

0 1 5 = 5 * 0 . Оетак, Ьеп1§ап т а 1п1зап1п§ гап§1 3 §а
0 - 1  0

1еп§, уа’т  г(А)=3.
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Ма1п1запт§ гап§1т ишп§ 1а’пй Ъо‘у1сЬа 1ор1зЬ исЬип 
ко‘р 80пс1а§1 ёе1егттап11агт ЫзоЫазЬ§а 1о‘§‘п ке1ас11. Ви 
13Ы11 т а 1п1заёа§1 е1етеп1аг а1тазЬ1лп8Ыаг 1изЬипсЬа1ап 
уогдатЫа озоЫазЫтзЬ т и т к т .

Е1етепШг а1тазкНпзк1аг с!еЬ циу1с1а§Паг§а ауШасН:
1) Ма1гНзапт§ Ыгог за1п (из1ит) ЬагсЬа е1етеп11апт 

поМап ГагцП Ыг хП зоп§а ко‘рау11пзЬ уок1 Ьо‘НзЬ;
2) Ма1п1запт§ Ыгог за1п (из1ит) ЬагсЬа е1етеп11ап§а 

ЬозЬца за1п
(из1ит)тп§ тоз е1етеп11апт Ыгог зоп§а ко‘рау1тЬ 

Яо‘зЫзЬ;
3)Ма1п18апт§ за1г1ап (изШЫап) о‘г т т  о‘гаг о 

а1тазЫлпзЬ;
4)Ма1п1запт§ ЬагсЬа е1етеп11ап по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап 

за1пт (изШтш) 1азЫаЬ уиЬопзЬ.
ВЬ-Ьтёап е1етеп1аг а1тазЫ1пзЫаг огцаН ЬозП 

ЯШпасН§ап та1гПза1аг екуыа1еп1 та1гИ5а1аг ёеЬ а1а1асП. 
Еку1уа1еп1 та1п1за1ат1п§ гап§1ап 1еп§ Ьо‘НзЫ 
1зЬо11ап§ап(Ьг.

8Ьипт§ёек, таи-кзасЗа ко‘р1 ЬПап ипт§ гап§1§а 1еп§ 
зопс1а§1 сЬ121цН егкН за1г1аг1 (изШгПап) тау^иё Ьо‘НЬ, и1аг 
та1п1за гап§1§а 1еп§ (аг^ЬН поМап ГагцП тто п § а  тоз 
ке1иусЫ за1г1апс1ап (изШп1апс1ап) 1Ьога1 Ьо‘НзЫ 
1зЬо11ап§апсНг. А§аг та1п18атп§ гап§1§а 1еп§ зопёа§1 

ипт§ сЬ121яН егкН за1г1ап (из1ип1ап) 3151ета51 ап1я1ап§ап 
Ьо‘1за, и1атт§ сЫ21цН котЫпа151уаз1 ощаН яо1§ап 
8аЬ*1апт (изШЫапт) 1Йх1а1азЬ т и т к т  ЬоЧасИ уа 
е1етеп1аг аНпазЫтзЫаг уопЗаггнёа и1аг§а тоз за1г1аптп§ 
(изШп1аптп§) е!етеп11ап поИагёап 1Ьога1 Ьо‘1§ап 
екУ1Уа1еп1 та1гкзаш оНзЬ т и т к т  [4]. Ви ауШ§ап1агт 
та1п1запт§ гап§1ш 1ор1зЬ ]агауот§а яо‘11азЬ 1зЬт 
ЫгтипсЬа озопкзЫлгасН.

98



Маза1ап,

А =
(3 0 1 - 3  - 2
3 4 2 -1 -1
6 4 3 - 4 - 3

'3
3
о

та1п1затп§ гап§1т  ЫзоЫауНк. Веп1§ап та1п{затп§ 
ЫппсЫ за1п е1етеп(1апт

-1 §а ко‘рау1тЬ, исЫпсЫ за1п§а цо‘зЬауНк:
3̂ 0 1 - 3  -2^
3 4 2 -1 -1

,3 4 2 -1 - I
епсН, А] тп §  2-за1пт -1 §а ко‘рау1тЬ, исЫпсЫ за1п§а 
цо‘зЬзак,

0 1 -3  -2
4 2 - 1  -1
О О О  О4 /

т  о1а т 12.
А2 т а 1п1зап1п§ поИагёап Шога! исЫпсЫ за1пт 1азЫаЬ 

уиЬопЬ,
(3 0 1 - 3  -2^

А3 =
3 3̂ 4 2 -1 -1,  

таШ1за§а ке1ат12; итп§ гап§1 1кк1§а 1еп§Н§1 гаузЬапсИг. 
Оетак, Ьеп1§ап та1гкзатп§ гап§1 Ьат 1ккща 1еп§, уа’т  
г(А)=2.

4.1.6. Ма(п(8апш§ хоз зош уа хоз уек*оп

Ау1ауИк, А = [ач ]тп та1гкза Ьеп1§ап ЬоЧзт. 11 уацШа
X  п оЧсЬоуИ уек!ог (из1ип-уек1ог) ЬоЧза, АХ ко‘рау1та 
тау^иё ЬоЧШ, и т оЧсЬоуИ У уек1огёап Лога! ЬоЧасН уа
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АХ = У (4.1.4)
с/гш^г// а1та8Шп8к%а е§а ЬоЧагЫг. (4.1.4) да А Ы сЫгщИ 
аЫазкИггзк та(гИза81 ёеЬ аЫаёь А§аг сЫ21цН 
а1тазЬ1тзЬ та1п1заз1 куаёга! та1п1зас1ап 1Ьога1 ЬоЧза, 
(т = п), и уац1с!а X  уа У 1аг Ыг хП п оЧсЬоуИ уек1ог1агдап 
1Ьога1 ЬоЧПэ, и1аг коШпеаг ЬоЧ1зЫ Ьат, ЬоЧтазН§1 Ьат 
т и т к т . Ви уек!ог1агтп§ коШпеаг Ьо‘НЬ яо1§ап ЬоН 
а1ох1(1а аЬагтуа1§а е§а Ьо‘НЬ, Ьи Ьо1 ко‘р таза1а1агт Ьа1 
цШзЬёа исЬгаусН.

А§аг А куаёга!: та1гИза§а е§а Ьо‘1§ап (4.1.4) сЫ21яН 
а1тазЬЬпзЬ Ыгог по1ёап ГагцН X  уек1огт о‘21§а коШпеаг 
Ьо‘1§ап У уек1ог§а акз1ап11гза (оЧкагза), X  уек1ог А куаёга!: 
та1п1запт§ (еЫ21яН а1тазЫ1пзЬп1п§) хоз \ек1оп, У тп§ X  
§а ргорогзюпаШк коеШ1з1уепЬдап 1Ьога1 Ьо‘1§ап Л зоп еза 
ип1п§ хоз зот ёеуПасН [4].

Оетак, а§аг X  Ьеп1§ап А куаёга! та(п1запт§ хоз 
уек1оп ЬоЧза, уицопс1а§11а’пГЬо‘у1сЬа

1еп§Нк о‘ппН Ъо‘НЪ, Ьи уегёа Л та1гкзапт§ хоз зопМап 
1Ьога1ё1г.

(4.1.5) т  одсЬу зЬак! о‘2§агЬпзЫаг уогдатМа

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ ц1ут етаз. Ви X  §а ЫзЬа1ап Ыг 
]тзИ та1п1зау1у 1еп§1атасЬг. А§аг

ёеЬ, А  = \ау \п -  куаёга! та1гкза екапН^Ы ЫзоЬ§а о1зак,
(4.1.6) (1ап

А Х  =  Л Х (4.1.5)

(а - л е )х  =  о (4.1.6)
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Е(я// - ' Ц , к = 0’ 1=1’п
7=1

(4.1.7)

п потаЧитН п 1а сЫ21яН а1§еЬга1к 1еп§1ата1атт§ Ыг 
Зт$Н з1з1етаз1п1 о1ат12, Ьи уегёа 8Ч - Кгопекег Ье1§181сИг.
Ви Ыг ]тзН з1з1ета поШап ГагцН уесЫт§а е§а ЬоЧ1зЫ 
исЬип ипт§ ёеШгттапй по1§а 1еп§ Ьо‘ИзЫ гагиг уа уе1агП 
екапН§1 Ыг§а таЧ и т (2-ЬоЬ§а цагап§):

= 0 .  (4.1.8)

0,1 Л «12 ... «1„
«21 «22 ~ ̂ ... «2л

«„. «л2 • •• апп ~ А
Ви (4.1.8) Л §а тзЬа*ап 1еп§1ата ЬоЧПэ, ипёап А 

та1п1запт§ хоз зот атц1апасН. 11тит1у ЬоШа, (4.1.8) ёап 
ко‘ппасНк1, Л §а тзЬа1ап п- ёага]аН а1§еЬга1к 1еп§1ата§а 
е§агт2 . А1§еЬгашп§ азоз1у 1еогетаз1§а ко‘га Ьи 1еп§1ата п 
1а котр1екз ПсЬ2§а е§а ЬоЧШ [4], и1аг оскНу уоИ каггаН 
ЬоЧ1зЫ т и т к т .

Оетак, (4.1.8) 1еп§1аташ уесЫЬ, Л хоз зоппт§ ^^ута^  ̂
атц1ап§асЬ, и т  (4.1.7) §а цо‘у1зЬ па^уазЫа ёе!егттапН 
по1§а 1еп§ Ьо‘1§ап Ыг ^пзП 51з1етат о1ат12 уа ипт§ 
поШап Гаг̂ 1̂  уесЫ гтт 1ор1Ь, А т а 1п1зап1п§ хоз уек1опш 
аг^1аугтг.

"1 4"
1- 1ш з о 1. А =

3 5
та1п1запт§ хоз зот уа хоз уек1оп 1ор11з1п.

УесМзЬ. (4.1.8) 1еп§1атат уогагшг уа и т  есЬагшг:

1-Л
3

4
5-Л

= 0=>

Л 2-  6Л -  7 = 0 => Л_, = -1 , Л2= 7
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О етак, А та1п1за 1ккка Ьац1ц1у хоз зоп1аг§а е§а. Еп(Н, 
Ьи хоз зоп1атт§ Ьаг Ып§а то з ке1асИ§ап хоз уек1ог1агт 
атя1аугтг. Випт§ исЬип 1орП§ап Я хоз зоп Ц1у та 1т 1

(4.1.7) §а яо‘у1Ь, ипёап поМап ГагцИ уесЫ тт атякугтг.
1) Я =-1 хоз зоп исЬип:

ГО ~(“ Ок + 4 х 2 =  °. ̂  \ 2 х х +  4 х 2 =
|3х, + (5 -  ( -  1))х2 = 0; [Зх, + 6х2 = 0; 
х, +  2 х 2 = 0 <=> х, = - 2 х 2 .

<=>

г— 2 х 2 ^ г- 2 >

< *2 >
м*II

,  1 >
Хоз уек1ог:

Л§аг х 2 - 1  ёезак,

хоз уек1огт о1ат1г.
2) Я =7 хоз зоп исЬип:

| -  6х, + 4 х 2 = О,

Здс, -  2х2 = 0;

Хоз уек1ог:

А§аг Х ] = 2  ёезак,

хоз уекСогт о1агш2 .
2 - 1Ш 801.

, х2 * 0.

Х х =
- 2 \  
1

о  Зх, -  2х2 = 0 <=>

х ,  =  —л 
2 2 1-

Г * .  ]

II<ч
*

3
—х,

и  1)

* N II

' 2 '

л '

■е V)
та1п1затп§ хоз уек1ог1ап атц1апзш.
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= 0 <=>Л2 -4Л + 20 = 0;

УесЫзЬ.
3-Л  -1 
17 1-Л 
Л ,= 2 + 4/, А2=2-4/ .

Оетак, та{п1запт§ хоз зоп1ап тауЬит.
1) Л -  А ,= 2 + 4/:

Г(з — (2 + 4/))х, -  х2 = 0, ^  |(1-4/)х, - х2 = 0, 
[17х, + (1 -  (2 + 4/))х2 = 0; °  [17ж, -  (1 + 4/)х2 = 0; 

<=> *2 = (1 — 4/)лг,;
Хоз уек!ог:

= = х,
V1 “ 4'/

х/=1 ёеЪ о!зак,

Х,ш ( 1 4 
1-4/

хоз уек1ог кеНЬ сЫцасН.
2) Л = Л 2=2-4/:

Г(3 — (2 — 4/))х, - х2 = 0, ^  Г(1 + 4/)х, -  *2 = 0, 
[17ж, + (1 -(2 -4 /))х2 = 0 ;<̂ >[17х, -(1-4/)х2 =0; 

<=> х2 = (1 + 4/)х,;
Хоз уек1ог:

* 2 =
О + 4/> , 1 + 4/

Х ] —1 ёеЬ о!зак,

=
Г 1

1 + 4/
хоз уек1огш о1а т 12.

Ма1п1затп§ а1тазЫ1пзЬп1п§) 1игН хоз зоп1ап§а
то з кеШусЫ хоз уек1ог1аптп§ 51з1етаз1 сЫг1яН егкИ 
Ъо‘НзЫ 1зЪо11ап§ап(Иг [4].
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4.2. СЬ̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга1к (еп§1ата1аг 813(етазЫ 
та1гкза1аг уогЛатШа (екзЬтзЬ

4.2.1. СЬ121цН а1§еЬга1к (еп§1ата1аг $й(ета$1П1 
та(гйза1аг уозказМа у<ш§Ь уа уесЫзЬ

ШИВи 1еп§1ата1аг 5181ета81 Ьеп1§ап ЬоЧзт:
п ___

х) = с, , / = 1 ;т. (4.2.1)
>1

Ви 51з1етатп§ коеШ1з1уеп1:1ап<1ап ШгП^ап та(п1§аш 
Ьатс1а пота’1ит1ап уа огоё ЬасПапт та1п15а-из1ип1аг 
(и81ип-уек1ог1аг) 81Гай(1а уогапйг:

А = [а„] , Х  =*- 9 *тхп

/  \ /  \
х\ 1
х72. IIи 1

Л »

(4.2.2)

Л-81з1етатп §  т а 1п1заз1 Х-потаЧит уек1ог, С еза 
8181етап 1П§ о‘п§ (отош  с!еЬ уипШасИ.

В12§а таЧ и т ЬоЧ§ап та1п1за1агт ко‘рау11пзЬ 
цоЫазЫап уа та1п1за1агшп§ 1еп§И§1 зЬагйёап Гоус1а1ашЪ,
(4.2.1) 1еп§1атат (4.2.2) азозМа, циуМа§1сЬа усшзЬ 
т и т к т :

АХ=С. (4.2.3)
(4.2.3) т  та(гИзау1у 1ещ1ата <1еЬ а(а1а<Н.

А§аг (4.2.1) 51з1ета (4.2.3) та1гкзау1у зЬакШа уогП^ап 
Ьо'НЬ, т = п Ьатёа 5151етапт§ А та!п 18аз1 тахзиз 
ЬоЧтаза, Ьи 1еп§1ата циу1<1а§1сЬа уесЬПасИ. Ш т§  Ьаг 1кк1 

1 о т о т т  сЬарёап А '1 та1п1за§а ко'рауйпитг:
А'1 (АХ)=А С.

Ма1гкза1агт ко‘рау1тзЬтп§ §игиЫазЬ цопипМап 
Гоус1а1атЬ, охЬ^кн циу1с1а§1сЬа уо21зЬ т и т к т :
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(А-1 А) Х = А 1С.
А '1А=Е уа ЕХ=Х Ъо‘1§ат исЬип (4.2.3) та1п1зау1у 

1еп§1ататп§ уесЫгшт изЬЪи ко‘птзЬёа ЬозП цПапиг: 
Х = А / С. (4.2.4)

Маза1ап,
х ,  + 2 х 2 =  1 0 ,

• Зх, + 2х2 +х3 = 23, 
х2 + 2х3 = 13

1еп§1ата1аг зкзетазт! т а 1гкзаУ1у изиИа уесЬауНк.
Витп§ исЬип

А =

та{гкза1агт кккагшг уа 1езкап та(гкзаш 1ор1зЬ исЬип 
циу1с!а§Пат1 Ьа]агат12:

1 2 0
с!еМ=3 2 1 = 4 + 0 + 0-0-12-1 =-9*0 .

0 1 2
А тахзизтаз екап, ёетак, ип§а 1езкал та1п1за тау)иё. 

ЕпсН, А у а1§еЬга1к 1о‘1сИгиусЫ1агш ЫзоЫаугтг:
3 2

осч
3 2 1 ; х  = х2 ; с = 23

,0 1 2, л , <13,

2 1 3 1
= = 4-1 = 3; > К»

и 1

1 2 0 2 =  - 6;

21

31

2 0 1 0
=  — = -4; А22 —

1 2 0 2
= 2;

А13 -

Аз=~

0 1 
1 2 
0 1

2 0 1 0 1 2
2 1

— 2; Л32 -
3 1 — 1> А33 —3 2

= 3; 

=  - 1; 

= -4.

Тезкап та(гкзаш ЫзоЫаугтг:
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А~‘ =-
бе1Л

ч « Л21 V
1

~ - 9

"3 - 4 2 >

Ап ■̂22 ЛЪ2 - 6 2 -1

<̂ 13 А23 Аъъ, ,3 -1 - 4 ,

А~' =
Г—И3  4 /9  - 2 / 9 \
2 /3  - 2 / 9  1/9 

ч- 1 / 3  1/9 4 /9 ;
Веп1§ап 51з1етатп§ уесЫ тш  (4.2.4) ко‘птзЬ(1а

уогапиг:
- 1 / 3  4 /9  - 2 / 9

X  = А - С = 2/ 3  - 2 / 9  1/9
ч- 1 / 3  1/9 4 /9 ,

Ви уегёап, ша1п1за1ат1п§ 1еп§Нк зЬагй§а азозап, х/=4, 
х2=3, х3=5 кеИЬ сЫцасИ.

\ Ч(Г '4'
• 23 = 3

У ,13, ,5,

4.2.2. СЬ̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга1к !еп§1ата!аг $1$1е т а »  
уесЫ тшшз тау|исШ§1 ЬаяМа^Ё Кгопекег-КореШ

1еогетаз1

Рагаг яПауНк, п потаЧитН т 1а сЫ21яИ а1§еЬга1к 
1еп§1ата1атт§ (4.2.1) 8151етаз1 Ъеп1§ап ЬоЧзт. Ви 
81з1:ета коеШ1з1уеп11ап, потаЧит1ап уа ого<1 ЬасИап 
ЬоЧ§ап о‘п§ 1ототс1ап Пш1§ап (4.2.2) та1п1за1агс1ап 
(азЬцап 31з1ета тайкзазщ а уапа ЬШа (п+1) -  из1ип яШЬ 
8181ета  о‘п§ Ю тотш  уо21зЬ Ы1ап кеп§ауИпЪ, В  та1гкзат 
ЬозП цШпасН уа и т  зШетапт% кеп%ауИгИ%ап таЬгИзаы 
ёеЬ а1а1аФ. О етак, 51з1етапт§ кеп§ау11п1§ап т а 1п1заз1
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ко‘пт8Ьс1а ЬоЧасИ.
Ви о‘ппс1а яиу1ёа§11изЬипсЬа1агт ез1а1агт2: а§аг (4.2.1) 

81з1ета  уесЫт§а е§а ЬоЧза, и Ыг§аНкёа, акз ЬоШа 
Ыг§аНкёа етаз ёеЬ уипШасЬ.

А§аг 81з1е та  о‘п§ 1отошс1а§1 ЬагсЬа огоё ЬасПаг по1§а 
1еп§, уа’т  С=0 (по1 та1гкза) ЬоЧза, (4.2.1) 81з1;еша Ыг 
ЦпзН ёеЬ уипШасЬ. Випёау Ыг ]тзН 81з1ета Ьаг скит 
Ыг§аНкс1асИг, уа’ш Х=0 ипт§ уесЫгш ЬоЧ1зЫ гаузЬапё1г.

4.2.1-1еогета(Кгопекег-КореШ). СЬ̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга1к 
1еп§1ата1атт§ (4.2.1) з1з1етаз1 Ыг§аПкёа Ьо‘НзЫ исЬип 
ипт§ т а 1п1заз1 А пт§ гап§1 кеп§ау1т1§ап т а 1п1заз1 В 
пт§ гап§1§а 1еп§ Ьо‘ИзЫ (г(А)=г(В)) гагиг уа уе1агНсИг.

1зЬо1. 81з1ета Ыг ]1ПзН ЬоЧ§ап Ьо1 исЬип 1зЬо1 

гаузЬапсИг,
сЬипЫ, Ьи ЬоЫа А уа В 1аг екУ1Уа1еп1 ЬоЧШ г(А)=г(В) 

ашясЬг. ЕпсН, 81з1ета Ыг _)тзН ЬоЧта§ап, уа’ш итп§ о‘п§ 
1ототс1а§1 огоё ЬасПагёап ацаШ Ыйаз1 поМап Га̂ 1̂̂  
ЬоЧ§ап Ьо1т цагаугтг.

2агипуН§1. (4.2.1) з1з1ета Ыг§аПкёа уа х ' ( /  = 1;л)
зоп1аг (Иоёа1аг) з1з1етаз1 ипт§ уесЫгт ёеуНк. Ви 
уесЫ тт 51з1етапт§; 1еп§1ата1ап§а яо‘у1Ь, т 1а

п ___
Х аох) =с>’ { = 1’т
7=1

1еп§Нк1аг§а е§а ЬоЧагтг уа кеп^ауйгП^ап В тапсатп§
(4.2.1) 81з1етап т§  о‘п§ 1ототёап Шога! ЬоЧ§ап (п+1) -  
ш Ш птт§ Ьаг Ыг е1етепЬ оМт§1 (А та1п1зап1п§) п 1а 
изШЫап то з е1етеп11аппт§ сЫ21цИ котЫпа^уазЫап
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1Ьога1 екапН§1т  ко‘гаш12. Оетак, А \а  В  1аг еку1уа1еп1 
ЪоЧПэ, г(А)=г(В) кеНЬ сЫцасй.

Уе1аг1|Ц^. Рагаг цПауНк, (4.2.1) 5151ета та1п1зазтт§ 
гап§1 итп§ кеп§ауНп1§ап та&Изазтйщ тап^ща 1еп§, уа’т  
г(А)=г(В)=г ЬоЧзт.

А та1п1запт§ по1ёап ГагцН г -  {агйЬИ т т о п т  адайЬ 
о1агтг уа и т  Ьаггз ттог с1еЪ попёаугтг. 1Мп§ из1ип1ап§а 
(за1г1ап§а) то з  А та1п1затп§ из1ип1апт (за1г1апш) Ъаги 
ш1ип-хек1ог1аг (за1г-уекХог1аг) ёеЬ попёаугшг. Ваг13 за1г- 
уек1ог1аг§а то з  8181ета  1еп§1ата1апт итп§ Ъа21з 
1еп§1ата1ап ёеЬ, Ьаг13 изШп-уек1ог1аг§а то з 
потаЧипёагт зШетапт% Ьагй пота ’1ит1аН ёеЬ 
уипШасИ, гаузЬапЫ, и1аг г 1а ЪоЧасН; цо1§ап потаЧит1аг 
(г<п ЬоЧ§апёа) оюА (егкт) пота’1ит1аг ёеЬ, огоё 
пота’1ит1аг зот 8=п-г еза з1з1етап1п§ огосШк (егктИк) 
зот с!еЬ а1а1асН.

А§аг уицопёа оНп§ап Ьа213 ттог§а то з ке1иусЫ 
з1з1ета Ьаг13 1еп§1ата1апт а^аёЬ оНЪ, огос! пота’1ит1аг 
по1§а 1еп§ с1еЬ цаЬи1 яПзак, г потаЧитН г 1а сЬ̂ 2̂ 1̂̂  
1еп§1ата1аг з1з1етаз1§а е§а ЬоЧагтг уа итп§ ёе1ептпапН 
поШап ГащН ЬоЧ§апН§1 исЬип уа§опа уесЫт§а е§а Ьо‘1асН 
(Вит 2-ЬоЬёа ко‘г§ап её1к). 81з1:етапт§ яо1§ап 
1еп§1ата1ап Ь ат Ьаг1з тто г§ а  тоз 1еп§1ата1ап§а сЫггцП 
Ъо§Чк} ЪоЧ§апНк1ап заЬаЬИ, Ьаг1з пота’1ит1аг 
уияог1ёа§1сЬа 1орП§апёа уа огоё1ап по1§а 1еп§ ёеЬ 
о 1 т§ атт  ЫзоЬ§а о1зак, цапоаёатзЫ т рауцазЬ ^̂ у̂ п 
етаз. Ви 1еогетапт§ уе1агИ Я1з т т т §  1зЬо11ёй*.

1-ез1а1та. Уияопёа§1 4.2.1-1еогета (4.2.1) 81з1етап т§  
Ыг§аНкёа уок1 Ыг§аНкёа етазН§1 Ьацгёа ЬоЧПэ, итп§ 
уесЬтёап зо т  Ьац1ёа ЬесЬ пагза ёетауё1. Нац1ца1ёап 
Ьат, а§аг г(л) = г(в) Ьо‘НЬ, 8>0, уа’т  огоё потаЧ ит 
тау^иё ЬоЧза, ип§а (уок! и1аг§а) 1хНуопу Я1ута11аг ЬепзЬ
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т и т к т  Ъо‘НЪ, Ьи ЬоШа (4.2.1) 81з1етатп§ уесЫт1ап зот 
сЬек812 ко‘р Ьо‘ЬзЫ; 8=0 Ьо‘1§апс1а еза уесЫт уа§опа 
Ьо‘ЬзЫ гаузЬапсЬг.

Уа%опа уесЫт^а е%а Ьо ‘1%ап з1з1ета атд1ап%ап, 
ЬШас1ап огЩ уесЫт^а е%а Ьо ‘1§апс1а еза атд1апта§ап 
йеЬ уипШасН.

2-езЫ та. (4.2.1) 51з1ета Ыг^аНкёа Ьо‘1§апёа огоё 
пота’1ит1аг тау)и<1 (8>0) Ьо‘1за, и1агт по1§а 1еп§1аЬ 
о1т§ап 81з1:ета уесЫ гтт ишп§ Ьапз уесЫтг ёеЬ уипШасИ.

4.2.3. СЫ21ЦИ а1§еЬга1к (еп§1ата1аг 818*ета§1ш 
уесЫзЬйа ^гёап-С аизз изиН

ОМших}, сЫ21яЬ а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 81з1етаз1П1 

уесЫзЬда цо‘11ат1асИ§ап Кгатег 1огти1а1апш уа 
та1п1за1аг изиНт ко‘г(Ък. Ви изиПагёа 1еп§1ата1аг уа 
пота’1ит1аг зот ог1§ап зал ЫзоЫазЬ 1зЫаппт§ Ьа]гт 
]и<1а 1ег огНЬ ЬопзЫт Ьат рауца^ап Ъо‘НзЫ1Ш2 кегак. Ви 
уегёа, атаНу рхаШап апсЬа ^и1ау Ьо‘1§ап изиПагёап Ып 
ЬПап, уа’т  ЛЫап-Саизз изиН ЬПап (атзЬагтг. Ви изи1т 
Ьа’гап пота’1ит1агт ке(та-ке( уо'дойЪ (сЫдапЪ) Ьопзк 
изиН <1еЬ Ьат уипШасИ.

8осШаНк исЬип исЬ потаМитП исЫа сЫ21яЬ а1§еЬга1к 
1еп§1ата1аг 8181е т а зт 1 ^а^аут^2:

« 1 1 * 1  +  « 1 2 * 2  +  « 1 3 * 3  «14 5 

'  ° 2 1 * 1  "*■ « 2 2 * 2  « 2 3 * 3  ~  « 2 4 ’

.« 3 1 * 1  "*"«32 Х 2 + « 3 3 * 3  =  « 3 4  ‘

Ви 81з1ета (Ы егттапй поШап ГагцЬ, уа’т  З181ета 
уа§опа уесЫт§а е§а, ипёап 1азЬцап, а п ф О с1еЬ Гагах 
цПагтг (а! 1=0 ЬоЧза, 1еп§1ата1атт§ о‘г т т  аЬпазЬЬпзЬ
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ЬПап Ьип§а епзЫзЬ т и т к т )  уа и т  е1аксЫ коефШуепи 
ип§а то з  1еп§1атат еза еШксЫ 1ещ1ата ёеЬ попёаугтг.

8181етап1п§ ЫппсЫ 1еп§1атазт1 ац  §а Ьо‘НЬ, е1аксЫ 
1еп§1атат

дг, + аЦ)х2 + а™ х3 = а™ (4.2.5)
ко‘птзЬ§а кеШгагтг уа X/ т  Ъаыз пота Чит ёеЬ 
ЫзоЫауш12. Ви уегёа

(у = 2;3;4).
«11

ОНп§ап (4.2.5) 1еп§1ата уогёагшёа 81з1етап т§  цо1§ап 
1кка1а 1еп§1ата1апёа§1 Х] ца1пазЬ§ап Ьаё1агт уо‘цо1а т 12 

(таза1ап, (4.2.5) ш -  а21 §а ко‘рау1шЬ 1кктсЫ 1еп§1ата§а 
ЬасПаЬ цо‘зЬзак а21Х/ Ьаё уо‘яо1ПаШ):

Г а тх + я (|)х = а т| 22 2 ^  23 Х 3 2п  ’

I д(1) г + а(1)г = /*<» 1и 32 2 ^  и 33 л 3 Зл •
(4.2.6)

г +л(2)г = а(2)2 ^  23 л 3 24

1еп§1атат о1агшг. Ви уегёа
ат

0 '= 3;4)
« 2 2

о1т§ап ох1Г§1 1еп§1ата уогёагтёа (4.2.6) 81з1ета  2- 
1еп§1атаз1ёа§1 х2 яа1пазЬ§ап Ьаёт уо‘цо!;1Ь

а(2)х = о(2)и 33 Л 3 34

§а е§а ЬоЧапйх. Ви уегёа
110

.)

Ви уегёа
«Г = «/, “ «1(у • «,1 0' = 2;3, У = 2;3;4)

ЕпсН, 0̂ 2 * 0 ^еЬ Гагаг ^̂ 1̂ Ь (акз хо1ёа 1еп§1ата1аг 
о‘г т т  а1тазЬ11пЬ Ьип§а епзЬагтг), и т  (4.2.6) 81з1ета  
исЬип е1аксЫ коеШЫуеп* ЫзоЫаЬ, (4.2.6) 8181:еташп§ 
ЫппсЫ 1еп§1атазт1 ип§а Ьо‘НЬ, х2 т  Ьа218 потаЧ ит ёеЬ 
ЫзоЫаЪ,



а™ = а™-а?}-а (1)/2-у —у ~*2 У м(2 (*' 3, ]  3,4) 
8Ьшк1ау чШЬ, яиуШа§1 1еп§ кисЬН з1з1ета1агт оШ1к:

х, + а̂ 2х2 + о^Хз = а\^

<=>

«„х, + а 12х 2 + а 13х 3 =а14
а 21Х 1 +  а 22Х 2 +  « 2 3 * 3  =  «24 

« 3 1*1  + « 3 2 * 2  + « 3 3 * 3  = « 3 4

*1 +  «12^*2 +  «13^*3 =  « и  

* 2  + « И * 3  = « 2 4 > 

« 3 3 >* 3  =  « 3 4 >

<=>

<=>

атх + а (1)х = а(1)22 2 Т  23 л 3 24

Л  + а (1)х = а(1)32 2 ^  а 33 Х 3 34

х, + а[2х2 + а^Хз =

* 2  +  « 2 3 * * 3  =  «24*

х = а(3)л 3 34

Ох1г§1 8151етаёа я‘3) = уа и т  оПзЬ исЬип
( 2 )

а
е1аксЫ коеШ1з1уеп1, х̂  еза Ьааз потаЧит Ъс/ПзЫ 
гаузЬапсЬг.

Ви 1еп§ кисЬИ 3181ета1агт ЬозП ^̂ 1̂ зЬ ]агауот 1огёап- 
Саизз изи1тт§ о1%‘а Ьопак Ъощ1сЫ ёеЬ уипШасИ. Ш ёа 
Ыйа, уа’т  х3 пота’1иттп§ Ц1ута11 атц ЬоЧПэ цоМь 
С)о1§ап потаЧит1агтп§ ц1ута11ап ке1та-ке!

х  =ат - а тх2 24 23 л 3 ’ х  =а(Х)- а тх - а тх1 14 12 2 13 л 3

Гогти1а1аг ЬПап ЫзоЫапасИ уа Ьи ]агауоп изи1шп§ огЩа 
цауНхк Ьощ1ск1 ПеЬ уипШасИ.

Ви изи1т ишит1у ЬоШа (4.2.1) сЬ̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга1к 
1еп§1ата1аг 51з1етаз1§а цоЧ1азЬ ]агауот Ьат хиёсН 
уияогШа§Шек кесЬасИ.

Ви о‘ппс1а зЬиш Ьат ау1апЙ2к1, (4.2.1) 81з1етатп§ 
Ыг§аНкс1а екапН§1 ЬацШа§1 т а ’1ито1 Ьо‘1та§ап ОДсИгёа 
Ь ат (и т  {екзЫгтазёап Ьат) ип§а Ьи изи1т цо‘11азЬ 
т и т к т . Ви ЬоШа, итп§ уесЫгт уа§опа ЬоЧза, 1огёап- 
Оаизз изи1тт§ о1§‘а ЬопзЬ ^а^ауоп  ̂ уакипШа (4.2.1) 
8181етап1
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ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т  Ьо‘НЬ, и т  искЪигскакИ 
зШета ёеЬ уигШ1аё1 уа тагкиг ЬоШа з1з1етапт§ 
ап^^1ап§ап екапН§1 гаузЬапсЬг.

(4.2.1) 3181етап1п§ уесЫгт сЬекз12 ко‘р Ьо‘1§апёа еза,
и т

Х 1 +  ° 1 2 Х 2 +  а 13>Х3 +  " *  +  а \ п Х п =  °1,и+1 >

г +атх + +а<2К =а(2)
2 23 3 '•* 2п п “ 2,п+1 »

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т  ЬоЧасН, Ьи уегёа 1^к<т, к<п. 
Випёау 81з1е т а т  ро%‘опаИ зЫета ёеЬ а1а1аё1 уа Ьи Ьо1ёа 
81з1е т а  ап1ц1апта§ап Ьо‘НзЫ гаузЬапё1г.

А§аг (4.2.1) 51з1етапт§ уесЫгт тау)иё ЬоЧтаза, 
Догёап-Саизз изиНпт§ о1§‘а ЬопзЬ ]агауоптт§ Ыгог 
Яаёаппёа (Йега181уаз1ёа) 21ёё1уа1Н 1еп§1ата оНпаёь

Уицопёа Ьауоп яШп§ап изи1тп§ о1§‘а ЬопзЬ ]агауотт 
Яиу1ёа§юЬа 1-]аёуа1§а ]оу1азЬ1тзЬ ци1ауё!г.

Ви ]аёуа1ёа§1 ох1г§1 из1ип цШп§ап ЫзоЫаг 1о‘§‘п 
Ьогауо1§атт пагога! яШЬ ЬопзЬ исЬип кегак Ьо‘ИЬ, ип§а 
]оу1азЬ§ап Ьаг Ыг за!гёа§1 зоп зЬи зайёа§1 о1ётёа§1 
из1ип1агёа ̂ у1азЬ§ап зоп1аг у1§‘тё151§а 1еп§ Ьо‘НзЫ кегак. 
Ви о‘ппёа, ЬозЫап§ЧсЬ Пега1з1уаёа Ьи изШп§а ]оу1азЬ§ап 
зоп1аг о1ё т §1 из1ип1агёа§1 зоп1аг у1§Чпё131 зНаёёа 
ЫзоЫапаё1, цо1§ап Иега1з1уа1агёа изи1ёа§1 ЫзоЬ ]агауош 
Ьи из1ип§а Ьат яо‘Иат1аё1 уа зо‘п§га, о1т§ап зоп о1ёт§1



из1ип1агс1а Зоу1азЬ§ап зоп1аг у1§‘тсИз1§а 1еп§ екапН§1 

1екзЬт1а(И, а§аг ЫзоЬёа ха!о§а уо‘1 яо‘уП§ап Ьо‘1за 
1еп§Пк Ъа]ап1таусИ.

1-]аёуа1.

Иега1з1уа X] х2 х3
0 ‘п§

1отоп
Ыагога*
изШш

Во$Ыап§ЧсН ап а \2 а в аы 2 Х  =
V  „

«15

ИегаЫуа а2] а22 а 23 а24 ^ , ° 2] - «25
ап аз2 а зз а34 2 Х  = «35

а(1)12 а(|)“13 о(1)“14 «(1)“15
1-Иега1з1уа 1 «(|)22 «(1)23 а (1)“24 а(,)“25

«(1)32 «(1)“зз «(,)“34 «(0“35

л(2)
а(1)“13 «(1)“14 а(1)“15

2-Иега1з1уа 1 а 12 
1 «(2)“23 а(2)«24 «(2)“251

«(2)“33 а(2)34 а(2)“35

З-ИегаЫуа 1 «(1)“12
1

а(1)“13
а(2)“23
1

о(1)“14
а(2)“24
«(3)“34

а(1)“15
а(2)“25
а(3)“35

М 1801.

л:, + 2 х 2 — х 3 = 2 ,  

2х, -Зх2 + х3 = -1, 
-  х, + х2 + х3 = 4

81з1е та  уесЬПзт.
УесЫзЬ. 1огёап-Оаизз изиНш а̂(̂ Vа1 ко‘пшзЫс1а 1а1Ыя 

е1а т 12 (2^аёуа1).
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2-)аёуа1.

ИегаЫуа XI х2 Хз
0 ‘пЕ

1отоп

Наго­
та*

изШт
1 2 -1 2 4

ВозЫап§ЧсЬ 2 -3 1 -1 -1
Иега1$1уа -1 1 1 4 5

2 2 1
1 -НегаЫуа 1 -7 -5 -9

3 6 9
О -1 2 4

2 -Иега1з1уа 1 1
1 -3/7 5/7 9/71 9/7 27/7 36/7
о -1 2 4

3-11ега1з1уа 1 1 -3/7 5/7 9/7
1 1 3 4

01§‘а ЬопзЬ Ьозя1сЫ уакитёа исЬЬигсЬакН 3181ета§а 
ке1сИк.

Ох1Г§1 Иега1з1уас1ап х3=3 екапИ§1 ко‘пшЬ 1ипЬсИ.
(^о1§ап пота’1шп1агт ог1§а цауНзЬ Ьозя1сЫ ЬПап 1орагтг.

5 3  5 3 .  1 4  .  т т .  1  -> -> ,
х 2 = -  +  - х 3 = -  +  - - 3  = —  = 2, х/ = 2  -  2 х 2  +  х3 =  2  -  2  2  +

7  7  7  7  7

3 = 1.
Оетак, з1з1ета уесЫгт (1;2;3) ёап Шога1 екап.
Уицопёа кеШп1§ап изи1т Ыгог тикаттаПазЫшЬ, 

ог!§а цау^зЬ ЪозцюЫёап ЬоНз Ьо‘ИзЫгтг т и т к т . Витп§ 
исЬип Ьаг Ыг Иега1з1уаёа ^ас1атс1а) е1аксЫ 1еп§1атаёап 
кеут§1 1еп§1ата1агс1а§1 уо‘яо1ШзЫ 1ог1т Ьо‘1§ап Ьаг15 
п отаЧ и тт ипёап оШт§1 1еп§1ата1агёа Ьат уо^оНЬ 
ЬогПза Ьаз. Ви уо‘1 Ы1ап уицопёа§1 81з1етап1 уесЬауИк (3- 
]аёуа1 уогёагшёа).
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З^аёуа!

Иега1з1уа XI х2 Х3
0 ‘п§

1отоп
Ыагога!:
изйхт

ВозЫапдЧсЬ
ИегаЫуа

1
2
-1

2
-3
1

-1
1
1

2
-1
4

4 
-1
5

2 1 2 1
1-Иега1з1уа 1 -7 -1 -5 -9

3 6 9
-1 2 10/7

2-11ега1з1уа 1 1 -3/7 5/7 9/7
9/7 27/7 36/7

1 2
3-Иега1з1уа 1 1 2 3

1 3 4

Уа’т ,  ог1§а цауйзЬ ЬозцюЫ кегак Ьо‘1шау яо1<И, х,=1, 
х 2= 2 ,  Хз = 3  екапН§1 уаяцо1 ко‘пЫЬ ШпЬсИ.

1огс1ап-Саи55 изиНш ^о‘11азЬ(̂ а§̂  11ега1з1уа1агёа 
(цаёагЫагёа) 1ап1апасИ§ап е1аксЫ 1еп§1ата уа ИегаЫуа 
(яаёат) потег1аптп§ тоз 1изЫзЫ зЬаг! етаз. Наг Ыг 
ИегаЫуаёа оШт 1ап1апта§ап 1Хйуопу 1еп§1аташ е!аксЫ 
ёеЬ 1ап1аЬ, пауЬа1ёа§1 Ьа213 потаЧит зйайёа о1с1т§1 
Иега1з1уа1агс1а 1ап1апта§ап уа коеШЫуепй поШап ГащИ 
ЬоЧ§ап п отаЧ и тт 1ап1аЬ оИзЬ титктН § 1ш ау1а т 12. 
Випёап Гоуёа1атЬ, по1 е1етеп(1ап ко‘ргоц Ьо‘1§ап изШп 
(уоЫ за1г) уогёагтёа ЫзоЫазЬ 1зЫапт 1е21азЫ1пзЬ 
т и т к т . 8Ьит Ьат ауСапигЛа, ]аёуа1 изиНш цоЧ1а§апёа 
Ьа213 потаЧит1апт Ье1§ПаЪ ЬопзЬ изШ тт Ьат уогЛ 
ЬопзЬ ГоуёаН ЬоЧаёь 

Маза1ап, циу1ёа§1

115



х, + х2 = 4,
- 2х, -  х2 + х3 =0, 

х, -  2х2 - х 3 = - 6
§1з1етап 1 уесЬауИк (4^ас1уа1).

Оетак, х/ —1, х? =3, х3 =1.

4-)аёуа1

Пегасу а Ва213 XI х2 Х3 0 ‘пё
1отоп

Ыаго-
га1

изШт

ВозЫап̂ МсЬ 1
2

1
-1 1

4 6
2ИегаЫуа 1 -2 -1 -6 -8

1 1 4 6
1 -11ега1з1уа 2 -1 1 2

х3 3 -3 -6 -6
1 4 6

2-11ега1з1уа Х2 3 1 1 4 8
х3 6 1 6 12
х2 3 4

3-11ега1з1уа х3 1 1 1 2
X] 1 1 2

11сЬгазЫ т и т к т  Ьо‘1§ап Ьа’гьЫг ЬоПагт и̂у̂ (̂ а§̂  
гтзоИаг азозШа 1изЫп11ПзЬ§а Ьагака! ^^1ат^2.

1-пшо1.
х, + х2 = 1, 
х2 + 2х3 = 1, 
х2 + х 3 — х4 = 0, 
х, + Зх2 + Зх3 -  х4 = 2

81з1етап 1 уесЫп§.
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УесЫзЬ (5-]ас1уа1).

5-)аёуа1

Нега1з1уа ВЭ215 XI х2 х3 Х4 0 ‘п6
1отоп

Ыаго-
га1

из1ит
1 1 0 0 1 3

Во5Ыап§ЧсЬ 0 1 2 0 1 4
КегаЫуа 0 1 1 -1 0 1

1 3 3 -1 2 8
1 1 0 0 1 3
0 1 2 0 1 41 -ПегаЫуа XI 0 1 1 -1 0 1
0 2 3 -1 1 5
1 1 0 0 1 3

XI 0 1 ? 0 1 4
2-11ега1з1уа 0 -1 -1 1 0 -1

Х4 0 1 2 0 1 4
1 0 -2 0 0 -1

XI 0 1 ? 0 1 43-Иега1з1уа х2 0 0 1 1 1 3
Х4 0 0 0 0 0 0

4-Иега151уаш ^̂ 1̂ Ь ЬоЧтаусИ, сЬипк1 ох1г§1 за1г 
е1ешеп11апп1п§ ЬагсЬаз1 по11аг§а ау1атЬ ке1сП. Ви ох1г§1 
1еп§1аша яо1§ап1аппт§ сЬ̂ 2^ 1̂̂  котЫпаЫуазЫап Лога! 
екапИ§1П1 ко‘гза1а(И. Оетак, 3151ета сЬекз12 ко‘р 
уесЫт§а е§а Ьо‘НЬ, уияопс!а§1 ]агауоп пафазМа Ьи 
уесЫт1агт х/=2хз,

х 2= 1 - 2 х 3, х 4= 1 - х 3 ко‘пшзЫёа Ьо‘НЬ, Ьи уегёа огоё 
потаЧ ит Ёхйуопу ^^ута^ оНзЫ т и т к т .  Ви гшзоМа 
ох1г§11п1егас1уа па^цазШа ро§‘опаН 3151ета§а ке1сИк.
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2-1ТП801.
х, + Зх2 -  х2 + х4 = О,

• х, -  х2 + х3 = 1, 
х2 + х 3- х 4 = 2

8181етап 1 уесЫп§.
УесЫ§Ь (6-)ас1уа1). 

___________________________________________6-)аёуа1

Иега181уа ВЭ218 XI х2 х3 Х4
0 ‘п§
Ютоп

N320-
га1

изШш
1 3 -1 1 0 4

ВозЫап^ЧсЬ 1 -1 1 0 1 2ИегаЫуа 0 1 1 -1 2 3
1 3 -1 1 0 4

1-11ега1з1уа XI 0 -4 2 -1 1 -2
0 1 1 -1 2 3

XI 1 4 0 0 2 7
2-11ега181уа 0 -5 1 0 -1 -5

Х4 0 -1 -1 1 -2 -3
XI 1 4 0 0 2 7

З-ИегаЫуа Хз 0 -5 1 0 -1 -5
Х4 0 -6 0 1 -3 -8

4-Иега1з1уат Ьа]апЬ ЬоЧтауё1, сЬипЫ Ьа218 ш1ит1о‘НЬ 
цо1ёь О етак, х^-огоё потаЧит Ъо‘НЪ, уесЫт х\=2-4х2, 
х3=-1+5х2, х4=-3+бх2 ёап 1Ьога1ё1г. Ви гтзо1ёа Ьат 
ро§‘опаН 8181ета§а кеМхк.

3-Ш1801.
х, + 2х2 -  х 3 =0,

• -  х, -  2х 2 + Зх3 = 2, 

х, + 2х 2 -  4х3 = 3
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8151еташ уесЫп§.
УесЫвЬ (7-]ас1уа1).
3-Иега151уап1 Ъа]апЬ ЪоЧтаусИ, сЬипк1 ох1г§1 за1гёа§1 

коеШЫуепИаг ЬагсЬаз1 0 Ьо‘ПЬ, о‘п§ 1отопс1а по1с!ап ГагцИ 
6 зот ШпЬсИ (уа’т  0=6 яскИуаШ 1еп§Нкка е^агтг). 
Оетак, 3181:ета уесЫт§а е§а етаз.

Т^адуа!

КегаЫуа Ва213 XI х2 х3
0 ‘п§

1отоп
Иагога!
из1ит

1 ? -1 0 2Во5Ыап§ЧсЬ -1 -2 з 2 2ИегаЫуа
1 2 -4 3 2
1 2 -1 0 2

1 -Иега1з1уа XI 0 0 2 2 4
0 0 -3 3 0
1 2 0 1 4

2-Иега1з1уа XI 0 0 1 1 2
х3 0 0 0 6 6

4-ЬоЬ§а (1о1Г таз1к}1аг
1. АтаИапй Ьа]апп§:

а) 

с) 4

"2 -3" г- \ 21
Ь)

г- \ 2 3̂ 'г - 2  -3 '
+ ; +

-1 0> , з 0 , - з 1 ,з 0 - 5 ,

р
2 г— \ 3 Г

- 2 -
' 2 0 Г

и 0 Ч < 2 0 2, - 1 3  2^  1 о

2. А = 

таз!П1 1орт§.

"2 -Г
Гз 2 8 1

, в  = 1 - 3
1 -4  0 )

V  У
Ч

та1п1за!аг ко‘рау1-
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1ауоЬ: А  ■ В  =
'  8 - Г  

,-2  и )
3. Ма1п1§а1агш 1гап5рошг1ап§:

-3 2'
Ь) вв =

10 3 -4
° )  А ш 0 -4 0 2 3 4 0

2 -5 3 13 0 7
\ /

Г 2 4 6 8 >

4. Веп1§ап та1п1за§а 1езкап та1п1зат1орт§:
'2 5 0 '

- 1  2а) 3 3 1 Ь) -3 47сч1

-1 5 5 ^

а)
1ауоЬ: >з _>з Д

Тз "1Т 1з 
А А. ̂13 13 13 У

5. Ма1гк§апт§ гап§1т1орт§:
Г2 -1 3 -2 4̂1

*) С 2 _ , 111,5 -0,5;

а) 4 -2  5 1 
2 - 1 1  8

*)

( 1 3  5 -О  
2- 1 - 3  4 
5 1 - 1 7  

1,7 7 9 1 ;
6. СЫ21ЯН а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг з1з1етаз1П1 Кгопекег- 

КареШ 1еогетаз1(1ап Гоус1а1атЪ 1екзЫпп§:
Г2дс, + х2 - х 3 - х 4 = 4,

х, -  2х2 + х} = 3, 
х ,+ 2 х 2 - х 3 =1, Ь)

Зх, + 4х2 + х3 = 5
а)

2х, - х 2 + Зх3 -  2х4 =14, 
х2 - х } + 2х4 = -9,
Зх, -  х2 -  х3 -  хА = 2

7. Теп§1ата1аг з1з1етаз1П1 1огёап-Оаизз изиПёап 
1оус1а1атЪ уесЫп§:

Где, + х г - х 3 - х 4 =4,
2х, + х2 -  х3 = 5, 

а) • х, -  2х2 + 2х3 = -5 , Ь)
7х, + х 2 - х 3 = 10;

2х, - х 2 + Зх3 - 2 х4 = 14, 
х2 — х3 + 2х4 = -9 ,
Зх, — х2 — х3 — х4 — 2

1ауоЬ; а) (1;5;2), Ъ) (1;2;3;-4)
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Ма(гкза уа сЫгйцН а1§еЬга1к (еп§1ата1аг 81з(етаз1 

Ъо‘укЬа ЬШт1П§12П1 зшаЬ ко‘пп§

1. Ма1гкза§а 1а’пГЬепп§. Ма1гкзашп§ ШгШзЫ ттаёап  
1Ьога1?

2. 01а§опа1 та1гкзатп§ ко‘птзЫ т уогт§.
3. ВкНк та1гк8апт§ ко‘пшзЫт уогт§.
4. Ма1гк8а1атт§ 1еп§П§1§а уа 1еп§ етазН§1§а 1а’пГ 

Ьепп§.
5. Махзиз уа тахзизтаз та1п1за1аг§а 1а’пГЬепп§.
6. Веп1§ап та1п1за1ат1 яо‘зЫзЬ, аутзЬ уа зоп§а 

ко‘рау11пзЬ цапёау Ъа]ап1асН?
7. Ма1гкза1агт ко‘рау1тзЬ атаНш ШзЬипйпп§.
8. Тезкап тай*кза Ьац1ёа ШзЬипсЬа Ьепп§.
9. Куаёга1 ша1п1за 1езкап та1гкза§а е§а Ьо‘НзЫ исЬип 

цапёау зЬаг1 Ьа]апНзЫ кегак? Тезкап та1гкза цапёау
1орПаё1?

10. Ма1гкзатп§ гап§1 ёе§апёа штатШзЬипаз12?
11. Ма1гкзаёа е1ешеп1аг а1тазЫтзЫаг ёе§апёа ш тат

1изЬипаз12?
12. СЫ21яН а1§еЬга1к 1еп§1аша1аг з1з1еша81П1 ша1гкза1аг 

уогёагтёа уо21зЬш ко‘гза1т§.
13. СЬ̂ 2̂ 1̂̂  а1§еЬга1к 1еп§1ата1аг 3151ета51П1 та1гкза1аг 

уогёагтёа яапёау уесЫ1аё1?
14. СЫ21ЯП 1еп§1ата1аг 8151етаз1 Ьац1ёа§1 Кгопекег- 

Каре1Н 1еогетазт1 ауНп§.
15. СЫ21ЯН 1еп§1ата1аг з181етазт 1 уесЫзЬпт§ 1огёап- 

Саизз изиИт ШзЬипйпЪ Ьепп§.
16. Ро§‘опаН уа исЬЬигсЬак з1з1ета1аг ЬацМа ШзЬипсЬа 

Ьепп§.
17. Ма1гкзапт§ хоз зош уа хоз уек!оп Ьац1ёа 

ШзЬипсЬа Ьепп§.
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5-ВОВ. ТЕК18ЫКБАС1 В1Ш1ЧСН1 УА 1ККШСН1 
ТАКТ1В1Л СШ ИфЬАК

Те&зИкёа Оекаг! коогсНпа1а1аг 8181ешаз1 ктШ§ап Ьо‘НЬ, 
Ьи (ек18Нкпт§ коогёта1а1ап Ьеп1§ап 1к1 о‘2§агиусЬШ

^(х;.у) = 0
1еп§1атат цапоаИапНгиусЫ м ( х ; у )  пиц1а1аптп§ 1о‘р1агт 
цага18а, и Ыгог сЫ21цёап 1Ьога1 ЬоЧасИ. Випёау Ьо1ёа 
уицог1ёа§1 1еп§1атат зЬи сЫгщтщ 1еп%1ата$1 ёеЬ 
уипШасИ.

Ви ЬоЬёа ЫппсЫ уа ПсктсЫ (агйЪН сЬ121ц1агп1п§ 
1еп§1ата1апш кеШгагтг.

5.1. То‘§‘п  сЫ2^̂ п̂ п§ 1ек18Нк(1а§1 1еп§1ата1ап

Ыиц1а уа 1о‘§‘п сЫг1ц р1атте1пуапт§ (1ек18Нкёа§1 

§еоте1пуапт§) ЬозЫап§‘1сЬ 1и8ЬипсЬа1ап ЬоЧ1Ь, 
коогсНпаЫаг 1ек1зН§1<1а пиц1а о‘г т т §  коогсИпаЫап ёеЬ 
аЫиусЫ Пскка 80п1атт§ ]ийН§1 ЬПап ашц1аш§Ыт 3- 
ЬоЬёа ко‘гсИк. Магкиг Ьапёёа 1о‘§‘п сЫ21я т  1кк1 

о‘2§агиусЬШ сЫ21цН 1еп§1ата уозказМа ап1ц1а8Ь 
ти тк тН § 1П1 кеШгагшг.

5.1.1. То‘8‘п  сЫ21(]гнп§ ЬигсЬак коеЯНыуепШ 
(еп§1а т а $1

Тек18Нкёа хОу Оекаг! коогсИпа1а1аг 3181етаз1 кЫШ§ап 
Ьо‘ИЬ, ипёа Оу о‘ц1§а рага!1е1 (уа’т  Ох о‘я1§а Йк) 
Ьо‘1та§ап И 1о‘§‘п сЫгщ Ьеп1§ап Ьо‘1зт. II ЬоШа (. 1о‘§‘п 
сЫ21Ч Оу о‘я т  Ыгог (0; Ь) пиц1а<3а кез1Ь 0 Ч18Ы гаузЬапсПг. 
Випёа Ь т скшдтщ Оу о^с!ап суга1%ап кевтаы
ёеЬ уипШаёь ЕпсН I 1о‘§‘п сЬ̂ 2^^п^п§ Ох о‘ц! тизЬа!
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уо‘паНзЫ ЬПап ЬозП цПиУсЫ уа [0; я) §а 1е§1зЬП ЬигсЬа§1ш
71^>Ы1ап Ье1§ПауНк. С>ага1ауо1:§ап Ьо1 исЬип ц>ф— Ьо‘ИЬ, Ьи

ЬигсЬак 1ап§епзтт§ тау^шШ^йй е’ЬЬог§а о1§ап ЬоШа 
1%(р=к ёеЪ Ье1§Паут12 уа Ьи зопт Ч 1о‘%‘п  сЫггдтщ 
Ъигскак коеДгЫуепй ёеЬ а1аут 12. А1Ьайа, 1о‘§‘п сЫ21ц 
исЬип Ъ уа к зоп1аг Ьеп1§ап Ьо‘1за, и т  коогсНпаЫаг 
1ек1зН§Ша яипзЬ т и т к т .

Епд1, (р=0 (уа’т  к=0) Ьо‘1§ап Ьо1т цагазак, *о‘§‘п 
сЬ121ц (0; Ъ) тк^а огцаН Ох о‘я1§а рага11е1 Ьо‘ИЬ о‘ЬзЫ уа 
итп§ 1х11уопу пиц1азтт§ огс1та1а51 Ъ §а 1еп§Н§1 
гаузЬапсИг. Оетак, Ьипёау Ох о‘я1§а рага11е11о‘§‘п сЫг1я 
1еп§1атаз1П1

у  = Ъ
ко‘птзЬёа уо21зЬ т и т к т  екап.

То‘§‘п сЫ21Ц Ох о‘я!§а Ьат, Оу  о ^ 1§а Ьат рага11е1

уа тЬоЧтазт, уа’т  <ре

о‘йаг ЬигсЬак Ьо‘1§ап Ьо1т цагазак, М(х;у) 1о‘§‘п 
сЫ21цтп§ (0; Ь) ёап ГащН пиц1аз1 Ьо‘1§апёа, 5.1.1-газтёап 
ко‘ппасИк1,

1у-Ь
(8 <р =

,х>0,
X

Ъ -у-,х < 0
-X

кеНЬ сЫяасИ. Випёап, х?Ю ёеЬ Гагаг яШЬ,
у  = кх + Ъ (5.1.1)

1еп§1ата§а ке1агт2. А§аг Ьи 1еп§1атаёа х=0 ёезак, у=Ь т ,  
уа’т  (0; Ь) т к ^ а т  о1агтг. Оетак, (5.1.1) 1еп§1ата (. 
1о‘§‘п сЫ21цпт§ ЬагсЬа пицЫап исЬип о‘ппН ЬоЧаг екап
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(хеК). 11т  (о‘̂ ‘п  сктдпт% Ьигскак кое$11з1уеп1И 
1еп%1атав1 ёеЬ а1а1аё1.

у

А§аг (5.1.1) ёа к=0 (ф=0) ёеуПза, у=Ъ Ьо‘НЬ, Ох о‘цца 
рага11е11о‘§‘п сЫ21ц 1еп§1атаз1§а е§а ЬоЧапйг.

01т§ап (5.1.1) 1еп§1ата - уа’т  о‘1таз

ЬигсЬак ЬоЧ§ап Ьо1 исЬип Ьат 1о‘§‘п екапН§1§а 1зЬопсЬ 
ЬозП чШзЬ Ц1у т  етаз.

7ГЕгкИ, (*о‘§‘п сЫ21ц Оде о‘цца Йк) Ьо‘§ап Ьо1т

цагауНк. Ви Ьо1 исЬип ЬигсЬак коеШ1з1уеп1 к тау)иё 
етазН§1 гаузЬапёк. А тт о , Ьипёау 1о‘§‘п сЫ21ц Од:
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0‘яШап Ыгог а кезта а̂ агасН уа ипёа уо1§ап ЬагсЬа 
пиц1а1атт§ аЬзз188аз1 зЬи а зоп§а 1еп§, уа’т

х = а (5.1.2)
ЬоЧасИ. Ви Ох о‘цяа 11к (уа’т  Оу о‘яяа рага11е1) 1о‘§‘п 
сЬ121ц 1еп§1атаз1сНг. Оетак, Ох о^ца Ьк 1о‘§‘п сЫг1ц 
1еп§1атаз1П1 ЬигсЬак коеШ1з1уепШ ко‘птзЬс1а 1Го<1а1аЬ 
Ьо‘1таз екап.

5.1.2. То‘§‘п  сЫ21цпш§ итипну (еп§1атаз!

Уицопёа коогсИпаЫаг 1ек1зИ§1с1а уоШусЫ 1о‘§‘п 
сЫ21цтп§ 1еп§1атаз1 (5.1.1) уок1 (5.1.2) зЬакШа Ьо‘ИзЫт 
ко‘гсИк. II х уа у  о‘2§агиусЫ коогсИпа1:а1аг§а тзЬа1ап 
ЫппсЫ ёага)аН (сЫ21чН) 1еп§1атасНг.

изЬЬи,
Ах+Ву+С=0 (5.1.3)

х уа у  о‘г§агиусЫ1аг§а ЫзЬа1ап ЬтпсЫ ёага]аН (сЬ̂ 2̂ 1̂̂ ) 
1еп§1ата А2+В2>0 зЬах! Ьа]аг11§апёа коогсИпаЫаг 
1ек1зН§1с1а уоШусЫ ЫгоПа 1о‘§‘п сЫ21цтп§ 1еп§1атаз1 
екапН§1п1 ко‘гзаЬзЬ т и т к т . Ви уегёа А уа В 1аг 1еп§1ата 
коеШЫуепЙап С еза огоё Ьаё1 ёеуШЬ, и1аг Ьеп1§ап 
зоп1агсИг.

(5.1.3) 1еп§1атас1а А уок1 В коеШ1шуеп11агс1ап ацаШ 
Ыйаз1 по1§а 1еп§ етаз ёеЬ Гагах цНауНк (акз ЬоМа Ыг 
1еп§1ата етаз С=0 зопИ 1еп§Пкка е§а ЬоЧагсИк).

Маза1ап, В=0 уа А*0 ЬоЧзт, Ьи ЬоШа (5.1.3) 1еп§1ата
С

х  = -----
А

1еп§1ата§а екУ1Уа1еШ ЬоЧасИ. Ви Оу о‘цца рага11е1 1о‘§‘п 
сЫ21Ц 1еп§1атаз1сИг. А§аг ВрЮ ЬоЧза, (5.1.3)
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Ье1§Папза, ипс1ап 1о‘§‘п сЫ21цтп§ (5.1.1) ЬигсЬак 
коеШЫуепШ 1еп§1ашаз1т о1ат12. Оетак, (5.1.3) 1еп§1ата 
А2+В2>0 ЬоЧ§апёа, 1о‘§‘п сЬ̂ 2 ^̂ п̂  Лоёа1аг екап. 8Ьи 
заЬаЬН, (5.1.3) т  1о‘%‘п  сЫггдпт^ ититгу (еп%1ата$1 ёеЬ 
а(а1а<И.

5.1.3. То‘8‘п  сЫгЁцшп  ̂ке$ша1аг Ьо‘у1сЬа (еп§1ата$1

(5.1.3) ёа АВС^О  ЬоЧза, и т  - ^ х - ^ у  = \ ко‘птзЬ§а

С СкеШпзЬ озогкНг.----=а уа -  — =Ь Ье1§ПазЫагт ктйЬ,

0Х1Г§1П1

~ + ~г = * (5 .1 .5 )
а Ь

ко‘птзЬ§а кеШгагтг. (5.1.5) т  1о‘̂ ‘п  ск&щтпз ке$та1аг 
Ьо ‘у1ска (ке$та1агс1а$>1) 1еп%1атш1 ёеуПаёк Ш ёа§1 а уа Ъ 
1аг 1о‘§‘п сЬ121ЦП1П§ тоз гаУ1зЬёа Ох уа 0>> о‘ц1агёап
а]га1§ап кезта1ап екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озогкИг 
(5.1.2-газт).

N

X

5.1.2-газт. 5.1.3-газт.
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КоогсИпаЫаг ЬозЫёап оЧтауё1§ап 1о‘§‘п сЫ21ц1аг 
исЬип ко‘ртсЬа (5.1.3.) 1еп§1атапт§ тахзиз зЬакНёап 
Гоуёа1ат1асИ. е коогсИпаЫаг ЬозЫёап о‘1таусИ§ап 1о‘§‘п 
сЫ21ц ЬоЧзт. КоогсИпаЫаг ЬозЫёап I 1о‘§‘п сЫ21Яца 
ШзЫп1§ап регрепсНки1уатт§ игипП§1 р  §а 1еп§ ёеуНк,

= р ,  Ьипёа Р -регрепё1ки1уатт§ азозь Я ОР

тп§ ЫгИк уек1оп ЬоЧзт. Ви ЬоШа ОР = рп ёеЪ уо21зЬ 
т и т к т .  ОР уек1ог Ы1ап / уек1ог о‘гаго а  ЬигсЬак ЬозП 
^̂ 18̂ п (5.1.3-газт). ОР т  ( сЫг1Цпт§ погтаН деуПасИ. 
А§аг 1х11уопу М(х,у) е1 пиц1аш о1зак, и уая1ёа, ОМ = г 
гасИиз-уек1от1п§ коогсИпа1а1ап (х, у) ,уа’т

ОМ - г  = XI + ду.

5.1.3-газтёап РМ = г - О Р  Ьо‘НЬ, и п уек1ог§а оПо§опа1 
Ьо‘1§ат исЬип изЬЬит уога о1аш12:

(г -  ОР) ■ Я -  О => г п = ОР ■ Я.
А§аг п ЫгИк уек1ог исЬип

Я = / со5а + уз та
е к а т т  е’НЬог§а о1зак, уицопёа§1 1еп§1атас1ап, ОР п = р  
ЬоЧ§апИ§1 заЬаЬН,

хсо$а + уьхпа-р  = 0 (5.1.6)
1еп§1ата§а е§а ЬоЧагтг. (5.1.6) ( 1 о ‘п  сЫгщпщ* погта1 
1еп%1ата51 ёеуПасИ. Ви уегёа, а§аг I 1о‘§‘п сЫ21ц 
коогсИпаЫаг ЬозЫ огцаН о‘1за р=0 Ьо‘ИЬ, Я 1о‘§‘п 
сЫ21яяа Нк Ьо‘1§ап ЫгИк уек1ог екапН§1 гаузЬапсИг. 
Оетак, (5.1.6) 1еп§1атас1а р>0 ЬапкЗа о‘2§агиусЫ1аг 
коеШЫуепИап куас1га{1аппт§ у1§ЧпсИз1 Ыг§а 1еп§сПг. 
ЕпсИ, 1о‘§‘п сЫ21цтп§ итигту {еп§1атазт1 погта!

5.1.4. То‘§‘п  сЫ21Япш§ погта1 (еп§1ата$1
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1еп§1ата ко‘птзМ§а кеШгауНк. Випт§ исЬип А2+В2>0 
зЬаЛ Ьа]ап1§апёа (5.1.3) 1еп§1атапт§ Ьаг 1кка1а (ототш  
Л?Ю §а ко‘рауйпЬ,

(ЛА)х+(ЛВ)у+ЛС=0 
Аа X ш уицопёа ауШ§апс1ек 1ап1аут 12:

(А А)1 +(Л в ) 1 = \ ,  Л С  = - р  [ р >  0).
Випёап

Л = ± . -1-----  (5.1.7)
л1а 2+В2

уа р=-ЛС>0 Ьо‘И5Ы исЬип Я тп§ 1зЬогаз1П1 С тп§ 
15Ьога§1§а цагата-цагзЫ цШЬ 1ап1азЬ кИоуасИг. Я пт§  
1орП§ап Ц1у та 1лт ох1г§1 1еп§1ата§а яо‘у1Ь, и т  (5.1.6) 
ко‘пшзЬ§а кеШгагтг. (5.1.7) Гогти1а ЬПап атя1ап§ап Я ш 
погтаНоусЫ ко ‘рауШусШ ёеуПасН. Уицоп<1а§1 

ти1оЬага1агс1ап 1о‘§‘п сЫ21япт§ итигту 1еп§1атаз1п1 
погта1 1еп§1ата§а кеШпзЬ исЬип итигту 1еп§1атапт§ 
Пска1а 1ототш погтаИоусЫ ко‘рау1иусЫ§а ко‘рауйп§Ь 
кИоуа ёе§ап хи1оза кеНЬ сЫцасЬ:

Ах + Ву + С _ п (51?)
±л1АГ+В1

Ез1а(та. А§аг 1о‘§‘п сЫ21ятп§ погта11еп§1атаз1с1а§1 х 
уа у  о‘2§агиусЬПатт§ коеШ1з1уеп1:1ап 1о‘§‘п сЫ21Цяа 
коогёта1а1аг ЬозЫдап ШзЫгП§ап (уок1 оЧкагП^ап) 
регрепсИки1уаг ЫгНк уек1оптп§ уо‘паШгиусЫ козтиз1ап 
екапП§1т  ез1азак, N (А;В) ЬПап п(ЛА;ЛВ) коШпеаг 
екапН§1с!ап 1о‘§‘п сЫг1Я итигту 1еп§1атазШа§1 

коеШЫуегШапёап ШгП^ап N (А;В) уек1ог зЬи 1о‘§‘п 
сЫ21Цца регрепсНки1уаг екапИ§1 кеНЬ сЫяасИ. 8Ьи заЬаЬН, 
N (А;В) т  Ьат 1о ‘п  сЫггдтщ погтаИ ёеЬ уипШасИ.
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ТекЫПспщ§ ЪегИ§ап пщШШап о ‘1тсЫ Ъагска 1о ‘п  
сЫщ1аг 1о‘р1ат1 №‘%‘п  сЫг1д1аг йаз1а$1, ЬегИ^ап пщ1а 
еза ипт§ тагкай АеуИасИ.

А§аг 1о‘§‘п сЫ21ц1аг ёа§(а$шш§ шагка21 М 0(х0 ;у 0) ёап 
1Ьога1 ЬоЧза (5.1.4-газш), ишп§ 1еп§1атаз1ш

л(х-х0)+д(у->>„) = О (5.1.9)
ко‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т , Ьи уегёа А2 + В2 > 0 ёеЬ Гагаг 
яШпасИ.

Нац1ца1с1ап Ьат, а§аг ёаз1а§а 1е§1зЬН Ах + Ву + С = О 
1о‘§‘п сЬ̂ 2^̂  М0(х0 \у0) пиц1а огцаН о'йзЫш ЫзоЬ§а о1зак, 
С = -Ах0 - Ву0 Ьо‘ИЬ, (5.1.9) 1еп§1атат о1агтг.

А§аг (5.1.9) ёа 5 * 0  ёеЬ Гагаг цШпза, ёаз1а 1еп§1атазт1 
У~Уо =к(х-х0) 

ко‘птзЬ§а кеШпзЬ ти тк тН §1 гаузЬапёк. Ох1Г§1 1еп§1ата 
уозказ1ёа уогП§ап ёаз1аёа х = х0 1о‘§‘п сЫ21Цпт§ 
ейзЬтазН^Ы ау^агшг.

А§аг М0{х0\у0) пия1аёап Ьеп1§ап к уо‘паИзЬ Ьо‘уюЬа 
о‘ШусЫ 1о‘§‘п сМ21(] 1еп§1атаз1ш йшзЬ 1а1аЬ цШп§ап 
ЬоЧза, уи^о^^ёа§  ̂1еп§1атат уо21зЬ к^оуасИг.

5.1.5. То‘§‘п  сЫг1ц1аг с1аз!а$1
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5.1.6. Веп1§ап 1кк! пиц(а(1ап оЧиусЫ *о‘§‘И сЫ21я
(еп§1аша$1

А§аг М,(х, ;>>,), М2(х2 ;у2) пия1а1аг Ьеп1§ап Ъо‘НЪ, и1аг 
ощаН о‘ШусЫ 1о‘§‘п сЫиц 1еп§1ата§1шйшзЬ 1а1аЬ 
цШп§ап ЬоЧза, и1аг и§1та-из1 ШзЬта^ап ЬоШа Ьи таза1а 
уа§опа уесЫт§а е§асИг (5.1.5-газт).

х, = х2 Ьо‘1§ап ЬоШа 1а1аЬ цШп§ап 1еп§1ата х = х{, 
у{ = у2 Ьо‘1§апс1а еза у = у, Ьо‘НзЫ гаузЬапсИг. ЕпсП, 
х, * х2 уа у { ф у2 ЬоЧ^ап Ьо1т цагазак, тагка21 М, 
пиц1ас1а ЬоЧ§ап

У~У, =к{х-х1) 
ёаз!а 1о‘§‘п сЫ21я1апс1ап М2 огцаН оЧиусЫзнй а]га1зак,

У 2 У\ ~  ^ (Х2 — 1̂ ) => Л: =  “  —
Х 2

пI о1ат12. В ит уицопёа§1 1еп§1ата§а яо‘у1Ь, оёсНу зЬак1 
о‘2§аЛ1Г1зЬ Ьа]апзЬ па1уаз1ёа

* ~ * 1  „  У У\ 

х г ~ х 1 У г - У \
§а е§а ЬоЧапйг. Ви Идя пщ(ас1ап о ЧимсЫ 1о ‘%‘п  сШгй] 
1еп%1атапдлх.

5.1.7.1к1й 1о‘§‘п  сЫгЁц огазШа^ ЬигсЬак

уа И2 1о‘§Ч1 сЫ21ц1аг тоз гаУ1зЬёа циуШа§1 

1еп§1ата1аг ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧзт:
(е^ .А р+ В у+ С ^О  уа (е2): А2х+В2У+С2=0 

II уаяШа, п х={А,, В,} 1Х §а, п 2={А2, В2}  еза е 2 §а 
погта! уек1ог ЬоЧасН.
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А§аг Я1 уа Я 2 о‘гаг о коШпеаг ЬоЧтаза, п\ уа Я2 
огазШа§1 ^ЬигсЬак уа 1г 1о‘§‘п сЫ21я1аг о‘гаго 1азЬкП 
цП§ап ЪигсЬак1агс1ап Ып§а 1еп§ ЬоЧасИ. А§аг уа (.г 
1о‘§‘п сЫг1я1аг рага11е1 ЬоЧза, и1аг огаз1ёа§1 ЬигсЬак по1§а 
1еп§ ёеЬ цаЬи1 ^̂ 1̂ пас̂ .̂ ЕпсН, итигту ЬоШа (р 1о‘§‘п 
сЫг1ц1аг огазШа§1 ЬигсЬак ЬоЧза, и т  1ор1зЬ исЬип п\ уа 
Я 2 1атт§  зка1уаг ко‘рау1тазШап ГоусЫатЬ, яиуШа§1т 
ЬозП цПапйг:

(5.1.10)|«1 ’ "2| 1АхА2 + В,В 2 |

|".М”2| д/л,2 + В1 • ^А2, + в\
А§аг В,?Ю, В2*0 ЬоЧза, о1т§ап (5.1.10) ГоптПаш

А, А 2

с о з  ср =

ко‘птзЬ§а кеШпЬ, 
коеШ181уеп11ап исЬип

В, В-,
- +  1

( А гЛ + ГАп

{ * 1 ) Ы )
+ 1

1о‘§‘п сЫ21я1аг ЬигсЬак

к2=~—2 В,
1Гоёа1агёап Гоуёа1апзак,

С 08(р  =
|*1 к2 +1|

7(*,2+1)(*22+1) 
ш о1ат!2. 8осШа ЫзоЫазЫаг уогёатШа яиуШа§1

^2^1 — -^1^2 к 2 -  к ,

А хА 2 +  ^1^2 \ + к хк г*8<Р =

ГоптПаш ЬозП яШзЬ т и т к т .
ЕпсЪ, Пск1 1о‘§‘п сЫ21ятп§ регрепсЬки1уагНк уа 

рага11е1Нк зЬагНапт ко‘гауИк. А§аг Ар+Ву+С/^О уа 
А2х+В2У+С2=0 1аг ЬегП§ап 1кк1 1о‘§‘п сЫ21Япт§
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1еп§1ата1ап ЬоЧШ, и1аг рефепсЬки1уаг ЬоЧза, Я 1={А];В1}, 
« 2~{А2;В2}  погта1атт§ ог1о§опаШ§1с1ап

А,А2+В,В2=0 (5.1.11)
уок1 (В 1*0, В2^0 ёеЬ Гагах цШЬ) ЬигсЬак коеШЫуепИаг 
огцаН

к]к2+1=0 (5.1.12)
ш о1ат12. (5.1.11) уок1 (5.1.12) типозаЪаI {о‘̂ ‘п  
сЫщ1атт% регрепсИШуагНк зкагШап гЪога(сИг.

1кЫ 1о‘§‘п сЫ21ЯП1П§ рагаПеШк зЬагй уек1ог1атт§ 
ко1НпеагИк зЬагНёап кеНЬ сЫцасИ. А§аг п 1=Лп2 уок1 

{А/,В1}={АА2; ЛВ2} ЬоЧза, ипёап
А ф г-А & ^О . (5.1.13)

Вит В 1̂ 4), В2?Ю ЬоЧ§апёа ЬигсЬак коеШЫуепПаг 
огцаН

к]=к2 (5.1.14)
ко‘птзЬс1а Ьат уо21зЬ т и т к т .

(5.1.13) уок1 (5.1.14) 1о‘%‘п  сктд1агпт% рагаПеШк 
зкагИсИг.

5.1.8.1Чиц(а(1ап 1о‘§‘п  сЫ21ццасЬа ЬоЧ§ап тазоГа

Коог(Нпа1а1аг 1ек1зИ§1с1а Ьеп1§ап М/(х/,д>/) пиц1ас!ап 
Ьеп1§ап ( 1о‘§‘п сЫ21ЯцасЬа тазоГаш 1ор1зЬ 1а1аЬ 
цИт^ап ЬоЧзт. I 1о‘§‘п сЫ21ц 

хсоз а+узт а-р=0 (р>0) погта11еп§1ата§а е§а с1еЬ Гагаг 
цПауНк. М, пия1а уа ( 1о‘§‘п сЫг^ятп^ коогсИпа1а1аг 
з1з1етаз1§а тзЬа1ап ]оу1азЫзЫт циу1с!а§1сЬа 12оЫаугт2 

(5.1.6-газт):
М0 е I, М0МХ ± (, п _1_ л(со5«;51па), с1 = М0М, . 

Оетак, а§аг Мо(хо;уо) ёезак, хосоз а+уо^т а-р=0; 
ЖХ1 ~*о1У1 -УоУ,
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</ Я => 8 -  р| = р  • Я| = |(х, -х 0)соза + (>'1 -.у0)зта| =

= |х, соз а  + у х зт  а -  (х0 соз а + у й зт а)( = \хх соз а  + у х зт а -  р\.
8= | х ]созаЛ-у1зта-р I (5.1.15)

кеНЬ сЫцасЬ. (5.1.15) Ьеп1§ап М\(х\;у{) пия1аёап 
хсоза+узта-р=0 {о '%‘п  сМггцдаска тазо/а/огти1аз1йк.

Уицопёа погтаИоусЫ ко‘рауШусЫ уогёагтёа 1о‘§‘п
(5.1.3) сЫ21ятп§ итигту 1еп§1атаз1т погта1 (5.1.8) 
ко‘птзЬ§а кеШг§ап еШк. Ьетак, Ьи Ьо1 исЬип (5.1.15) т  

\Лхх + Вух + С\
5 =

у! А2 + В2 
ко‘птзЬёа уо21зЬ т и т к т .

(5.1.16)

5.2. (}и1Ь коогсНпаЫап 818*ета$1

Тек1зИкёа ЬозЫ Ыгог О пиц1аёа Ьо‘1§ап (. пигш о1ат12. 
ТеЫзНкёа оНп§ап 1х11уопу М  пиц^ат О ЬПап 1и1азЫтЬ, 
ОМ уек1огт ЬозП цПауНк уа

Р = ОМ
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ёеЬ Ье1§ПауНк. ОМ уек1ог ЬПап ( пиг (уо‘паШгП§ап пиг) 
огаз1(1а§1 ЪигсЬакш (р ёеуНк (5.2.1-газт).

ЗЬи уо‘зтс!а оНп§ап р  уа (р зоп1аг М  пия1атп§ дШЬ 
коогсПпат1ап ёеуШЬ, Ьи ЬоШа, 1ек1зИЫа ди(Ь 
коогсПпа1а1ап зЫетазг ктШ%ап, О пщ1а ди(Ь ЪозЫ / пиг 
ди(Ь о'ди р  ди(Ъ гасПизг, (р ди1Ь Ьигска%1 ёеЬ уигкПасП. 
ХискН зЬипт§<1ек, М  тщ1апт§ циЛ коогсИпаЫап р \ а  <р 
Ьеп1§ап ЬоЧза, М(р;(р) ко‘птзЬс1а уогШЬ, и т  ци1Ь 
коогсИпаЫап 1ек1зН§Ша ципзЬ ти тк тН §1 гаузЬапсЬг. Ке21 

ке1§апс1а зЬит Ьат ау1агт2к1, ци1Ь ЬозЫ О пиц!а исЬип 
р=0 Ьо‘ПЬ, (р 1х11уопу ц1ута! цаЬи1 цШзЫ т и т к т ,  атцНк 
исЬип ко‘ртсЬа (р=0 деЬ оПпасИ. Шёап 1азЬяап, ци1Ь 
гасНиз1ап 1еп§ ци1Ь ЬигсЬак1ап еза Ыг-ЫгШап 2л §а каггаП 
(гасИап1агс1а ЫзоЫап§апс1а) ЬигсЬакка Гагц ^ПиVсЬ̂  пиц1а1аг 
из1та-из1ШзЫзЫт, уа’т  аз1Ша Ыйа пиц1а екапН^им Ьат 
ау!ат12. На^^^а^ёап Ьат, а§аг М(р,ср) ЬПап атя1ап§ап 
пия1ап1 оИпза, хиёсН зЬи пия1а (р,(р+2кл), кеТ, 
коогсИпаЫаг ЬПап Ьат атя1апасП. Ви Ьо1а1, ЬаИо, ко‘р 
1екзЫпзЫагёа ци1ауНкка Ьат оНЬ ке1асП. Ви 1ек1зНкс1а 
ци1Ь 3181ета51п1п§ Оекаг! 51з1етаз1§а яага§апда кеп§гоч 
1ткоп 1уа1§а е§аН§1т ко‘гза1асИ.

А§аг 1ек1зИк<1а коогс1та1а1аг ЬозЫ ци1Ь ЬПап, аЬзз18за1аг 
о‘ц т т §  тизЬа! ягзгт еза ци1Ь о‘я1 ЬПап из1та-из1 
1изЬас%ап Оекаг! коогёта1а1аг з1з1етаз1 кшШза (5.2.2- 
газт), и уацШа, М  пиц1апт§ (х,у)~ Оекаг! уа (р, (р)-(\\АЪ 
коогсИпаЫал яиуШа§1 ГогтиЫаг ЬПап Ьо§‘1ап§апсНг:

х=рсоз(р, у=рзт<р.
0 ‘г пауЬайёа, р  уа (р 1аг х уа у  огцаН,

| х | +1 ̂  | > 0, 0<<р <2л Ьо‘1§апс1а Ыг ц1утаШ 1орПасИ:
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р  = -у/*2 + ^ 2; со$9> =
X . у

; 51П ф  =

<р =

агс1§—, х>0,>>>0; 
х

у
тг + а г с 1 х - у  * 0, л: < О ; 

х
у

2л + агс1%—, х - у <  О, х > 0 ;  
х

О, х • у  = О, х > О ;

х у  = О, у >  О; 

яг, х -  у  = 0, х < 0 ;

ЗЛ- П А— , х-.у = 0, >> < 0.

м

5.2.1- га8Ш.

5.3. 1ккшсЫ {аг^ЬН сЫ21я1аг

5.3.1-1а’пГ. С/г/г/д /Ш о ‘2%аги\сЫИ п-с/ага/'аИ а1%еЪгшк 
(еп%1ата чозНазМа амд1ап%ап Ъо Ъа, ит п-ШгНЬИ 
АеуИасИ.
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Уицопёа ко‘п1§ап 1о‘§‘п сЫиц 1еп§1атаз1 ЫппсЫ 
(1ага]аН Ьо‘1§апП§1 заЬаЬН, кеШп1§ап 1а’пГ§а ко‘га и 
ЫппсЫ 1агИЫ1 сЫх1Я екап.

Ви Ьапёёа 1кктсЫ 1агйЬН сЫг1я1аг 1о‘§‘пзк1а йкг 
уигкапйг.

ТеЫзНкёа ПсктсЫ (агйЬН сЫ21ятп§ итигту 
1еп§1атаз1п1

Ах2+2Вху+Су2+20х+2Еу+Р=0 (5.3.1)
ко‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т . Випёа А,В,С,0,Е,Р о‘2§агтаз 
коеШ1з1уеп11аг Ъо‘НЪ; А,В,С 1агс1ап ацаШ Ьк1аз1 по1ап ГагцИ 
ёеЬ Гагаг цПагтг (акз ЬоШа ЫппсЫ 1аг11ЬИ сЫг1ц§а е§а 
ЬоЧагтг).

5.3.1. Ау1апа

5.3.2—1а’пГ. КооЫташ1аг 1еЫ$1щШа ЪегП§ап С(а;Ъ) 
пщШскт ЪегИ%ап К>0 та$о/ас1а }оу1азк^ап пщ1а1аг
1о 'р1ат1 тагкагг С(а;Ъ) пщ1ас1а Ъо ‘1§ап К гасНшИ ау1апа 
АеуПасН.

Ау1апа 1ек1зНкс1а о‘г тагка2т т §  коогс1та1а1ап уа 
гаёшз1 ЬПап Ыг я1утаШ атц1апас11. А§аг М(х;у) тагкаг! 
С(а;Ь) тЩ аёа гаёшз1 К §а 1еп§ Ьо‘1§ап ау1апапт§ пия1аз1 

Ьо‘1за(5.3.1в-газт), ипт§ коогсНпаЫап

(х-а)2+(у-Ь)2=К2 (5.3.2)
1еп§1атат цапоа11ап1тзЫш кеШпЪ сЫяапзЬ Я1у т т  етаз.

ЕпсН, (5.3.2) ёа зЬак1 а1тазЬ1тзЫаг аШЬ, и т  
х2+у2-2ах-2Ьу+(а2+Ь2-Я )=0 

ко‘птзЬ§а кеШгагтг.
А§аг изЬЬи

-2д=2Д -2Ь=2Е, а2+Ъ2-К2=Р 
Ье1§ПазЫагт кккзак, и уацШа, ау1апатп§ 1еп§1атаз1
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х2+у2+2Г>х+2Еу+Р=0 (5.3.3)
ко‘пшзЬ§а ке1а<Н. Випёап ау1апа ИсктсМ (агНЬН сЫ%[ц 
екат кеИЪ сЫцасИ, сЬипк1 ох1г§11еп§1аша (5.3.1) ЬПап 
А=1, В=0, С=1 Ьо‘1§апёа из1та-из1 ШзЬасН. Оетак, (5.3.1) 
1еп§1ата ау1апаш1Гос1а ейзЬ исЬип А=С?Ю, В=0 Ьо‘ИзЫ 
гагигсИг.

А§аг ау1апа тагка21 коогсНпаЫаг ЬозЬШа ЬоЧза, и ЬоШа 
а=Ь=0 Ьо‘ИЬ, (5.3.2) 1еп§1ата

х2+у2=К2
ко‘птзЬш о1аё1.

ЕпсИ, (5.3.3) 1еп§1ата Ьеп1§ап Ьо‘1зт ёеЬ Гагах цПауНк. 
II Vа̂ 1;(̂ а, е1етеп1аг зЬак1 акпазЬйпзЫаг цШЬ, ит  

(х+0)2+(у+Е)2=02+Е2-Г  
ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т  Ьо‘НЬ, Ьи уегёа исЬ Ьо1 
тау)исШ§1 уаяцо1 ко‘пшЬ 1ипЬсИ:
1) 1У+Е2-Е>0 ЬоЧза, К2=Е)2+Е2-Р  Ье1§ПазЬ ЬПап тагка21 

(-0;-Е) тцШёа ЬоЧ§ап К гасПизН ау1апа§а е§а ЬоЧапйг;
2) О2+Е-Р=0 Ьо‘1§апёа, ох1г§1 1еп§1атат 1ек1зИкпт§ 

Гаца! Ыйа (-0;-Е) пия1аз1 цапоаёапйгаё!, уа’т  Ыйа 
пиц1а§а е§а ЬоЧагтг (5.3.1*-газт);

3) Е)2+Е?-Р<0 ЬоЧза, ох1г§1 1еп§1аташ цапоаНапйгиусЫ 
1ек1зНкпт§ ЫгоПа Ьат пиц1аз1 тау)иё ЬоЧтаусН. Ви 
ЬоШа тауЬит ау1апа§а е§ат12 ёеуПасЬ.

5.3.1- газт. 
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5.3.2. Е1Нр$

5.3.3-*а’пГ. ЕШрз с1еЬ, 1еЫзИкпт% зкипдау пщ1а1ап 
(о ‘р1атща ауШасНкг, Ъи пщШ1агпт§ Наг ЫгШап /окиз1аг 
<1еЬ а1а1иусЫ ЬегП%ап гШ пщ1а%аска Ъо‘1%ап тазо/а1аг 
ущ ЧпсНзг ЬегП^ап о ‘г^агтаз зоп%а 1ещ Ьо ‘ИЬ, Ъи ЪегИ%ап
о ‘г^агтаз зоп /окиз1аг огазШа%1 тазо/ас1ап ка(1а Ъо'ИзЫ 
1а1аЪ

ЕШрз Гокиз1апш Р/ уа Р2 ЬПап Ъе1§Паугш2. ЕШрзшп§ 
зосШа 1еп§1атаз1п1 оПзЬ тацзасПёа Оекай коогсИпа1а1аг 
з1з1етазт1 Ох о‘ц Гокиз1агс1ап оЧасП^ап, Оу о‘ц еза | Р\Р21 
к е зтат  1ел§ 1кк1§а ЬоЧасИ§ап цШЬ кнкапмг (5.3.2-газт). 
Рокиз1аг огазШа§1 тазо& т 2с огцаН Ье1§Паугт2. Е1 ЬоШа, 
Р/ уа Р2 тк}1а1атт§ коогсИпа1а1ап тоз гау1зЬс1а Р/(-с;0), 
Р2(с;0) ЬоЧасИ. Та’пШа ауШ§ап Ьеп1§ап о‘2§агтаз зопт

5.3.2- газт.
А/(Зс;^-еШрзпт§ 1ХЙуопу пия1аз1 ЬоЧза, ипёап 

Гокиз1ап§асЬа ЬоЧ§ап г, = ;М), г2 = с!(Г2 ;М) 
тазоШ агт Гока1 гасИиз1ап деЬ а1аНЬ, 1а’пГ§а ко‘га:

/*/+ г2=2а.
Вип^а

Г\ = л1(х + с)2 + у 2 , г2 = у1(х - с)2 + у 2
1Й)с1а1агт яо‘у1Ь,
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•у1(х + с ) 2 + у 2 + у ] ( х - с ) 2 + у 2 = 2 а 
(еп§1аша§а е§а ЬоЧаппг. Ви еШрзпт§ уияогЫа§Шек цШЬ 
кт1П§ап Оекаг! коогсНпаЫаг з151етаз1ёа§11еп§1атазк11г.
Ви 1еп§1аташ зоёсЫазЬёпзЬ исЬип циу1ёа§1 ЫзоЫазЫагт 
Ьа]агаш12:

(у1(х + с)2 + у 2 У = (2а - ^ х - с ) 2 + у 2>1 =>

=> (х + с)2 + у 2 = 4а 2 -  4а ■ ^ ( х - с ) 2 + у 2 + (х -  с)2 + у 2 о

о  а ^ ( х - с ) 2 + у 2 = а 2 - с х  => а 2( х - с ) 2 + а 2>>2 = о 4 -  2а2сх + с 2х 2 .

Випёап циуШа§1ш ЬозП цПапиг:
(а2-с2)х2+а2у2=а2(а2-с2) .

Р1МР2 исЬЬигсЬакёа МР\ +МР2>р 1р 2, уа’т  2а>2с>0 
уок! о2-с2>0. 8Ьипт§ исЬип,

а2-с2=Ь2 
ёеЬ Ье1§ПаЬ, ох1г§1 1еп§1атат

Ь2х2+а2у 2=а2Ь2 
ко‘пшзЬёа уо21зЬ т и т к т  уок!

(5.3.4) еШрзтщ капотк 1ещ1ата$1 ёеуПасИ.
ЕШрз ЬаяШа§1 Ьа’21 Ыг ти1оЬа2а1агт кеШгагтг.
1) А§аг еШрзпт§ Гокиз1ап ёеЬ аЫиусЫ Р\ уа Р2 

пиц1а1аг из1та-из1 ШзЫЬ цо1за, и ЬоШа с=0 , а2=Ь2 Ьо‘НЬ,
(5.3.4) 1еп§1ата

х2+у2=а2
ко‘птзЬ§а ке1асН. Ви Ыг§а 1атзЬ тагка21 коогсНпа1а1аг 
ЬозЬШа Ьо‘1§ап ау1апа 1еп§1атазШ1г. Оетак, ау1апа 
еШрзпт§ хизиз1у ЬоНсИг.

2) (5.3.4) еШрз Ох о‘я ЬПап Пскка А!(-а,0), А2(а,0) 
тщЫагёа, Оу о‘я ЬПап Ьат Пскка В\(0,-Ъ), В2(0,Ь)
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пиц1а1агс1а кез1зЬасН (5.3.2-газт). А],А2,В/,В2 пиц1а1аг
II»  • I ? • ^  .1. 1 __1?

кезташ еза кгстк о аеуиаш. иетак, а уа о зошаг 
еШрзтщ уаг1т о ‘д/аг/сПг.

3) Рокиз1ап огаз1ёа§1 тазоГап1п§ кайа о‘ц1 и2ипН§1§а 
тзЬай еШр&тщг екззепМзИеН ёеЬ а1а1асН уа е Ьагй ЬПап 
Ье1§ПапасН. Та’пГ§а ко‘га

Ьипёап 0<с<а §а азозап еШрз екззеШпзкей исЬип

1еп§312Нк о‘ппН екапП§1 кеНЬ сЫцасИ.
Екззеп1пзке1 еШрзпт§ сЬо‘21цНк с1ага]аз1т {аузШаусЬ.

II яапсЬаПк Ыг§а уацт ЬоЧза, еШрз зЬипсЬаНк сЬо‘21Я 
ЬоЧасИ. е= 0  Ьо‘1§апс1а Гокиз1аг из1та-из1 ШзЬасИ уа уапт 
о‘ц1аг 1еп§ Ьо‘ПЬ, е1Нрз ау1апа§а оЧасИ.

4) ЕНррзшп§ капотк 1еп§1атаз1<1ап итп§ пияЫап Ох 
о‘яяа ЫзЬа1ап Ьат 0>> о‘яца тзЬаШп Ьат 31тте1пк 
]оу1азЬ§апН§1, зЬитп§с1ек, коогсПпаЫаг ЬозЫ§а тзЬа1ап 
Ьат тагкаг1у з1тте1пкНк Ьо5заз1§а е§а екапН§1 уаццо1 
ко‘п тЬ  ШпЬсИ. Оетак, еШрз 1ккйа з1тте1пуа о‘ц1ап§а 
(и1аг кайа уа ЫсЫк о‘ц1апс1ап 1Ьога1) уа Ыйа 81т т е 1пуа 
тагка21§а е§а екап. ЕШрзтп§ 31тте1пуа тагкагЫ ипт§ 
тагкагь ёеЬ а1а1асН. Оетак, еШрз тагкагИ сШщ1аг 
Ыгкитща {е&зкИдлх.

5) (5.3.4) еШрзтп§ капотк 1еп§1атаз1с1ап итп§ 
1хйуопу М(х,у) пиц1аз1 исЬип |х | < а л | ^ | < 6 ,  уа’т  еШрз
1отоп1ап 2а уа 2Ъ Ьатёа коогсИпа!а о‘я1ап§а з1тте1пк 
ЬоЧ§ап 1о‘§‘п 1о‘г1ЬигсЬак 1сЫ§а ]оу1азЬ§ап екапН§1 кеИЪ

2 с с
2 а а

0<е<1
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сЫцасН. 8Ьипт§ёек, (5.3.4) еШрзпт§ коогёта1а1аг 
1ек18Н §тт§ ЫппсЫ сЬога§1§а 1е§1зЬН ц1згш исЬип

у  = —л/а2 - х 2 , 0 < х < а 
а

т  уога о1агш2. Випёап х = 0=> у = Ь Ьо‘ИЬ, х 
о‘2§агиУсЫпт§ ц1утаё 0 ёап а §асЬа о‘зПэ Ьог§ап<За у  
о‘2§агиусЫпт§ ^^ута^^ Ь ёап 0 §асЬа катауШ ЬопзЫт 
ко‘пзЬ т и т к т .  Оетак, (5.3.4) еШрзшп§ ЫппсЫ 
сЬогакёа§1 уоутт§  пия1аз1 В2(0;д) пицШёап Л2(а; 0) 
пиц1а§а цагаЬ разёаЬ Ьогаё1 (5.3.2-газт). (5.3.4) еШрзпт§ 
цо1§ап сЬогак1апёа§1 Я1зт1ап исЬип итп§ 31тте1пкИк 
хоззаз! азоз1ёа хи1оза сЫцапзЬ озопё1г.

6) ЕШрзпт§ Гока1 гаёшз1ап исЬип г, = а + е х , г 2 = а - е х  
о‘ппИ Ьо‘НзЫт коЧзайзЬ я1ут етаз.

5.3.3. С1регЬо1а

5.3.4—1а’пГ. С1регЪо1а с1еЪ, (екгзИкпт% зкипёау 
пщ1а1ап (о ‘р1атща ауШасПМ, Ьи пщ(а1агпт% Наг ЫгШап 
/окш1аг с1еЪ а1а1и\сЫ ЬегП^ап 1ккг пщ1а%аска Ъо‘1%ап 
тазо/Ыаг ау1гтаз1тщ аЬзо1уи( дгутай ЪегИ^ап
о ‘г^агтаз зоп%а 1ещ Ьо ‘1асП.

Та’пГёа ауШ§ап о‘2§агтазш 2а ёеЬ, Гокиз1аг ога§Ыа§1 

тазоГат 2с ёеЬ Ье1§Папаёк ЗЬи ЬПап Ыг§а 2с>2а ёеЬ 
ЫзоЫапаё1. 01регЬо1атп§ зоёёа 1еп§1атазт1 кеШпЬ 
сЫцапзЬ тацзаё1ёа Оекаг! коогёта1а1аг 3151ет8т1 еШрз 
1еп§1атаз1П1 кеШпЬ сЫяаг§апёа§1ёек 1ап1аут12 (5.3.3- 
газт). М(х,у) §1регЬо1апт§ 1хёуопу пиц1аз1 ЬоЧза, итп§ 
Гока1 гаёшз1аг ёеЬ а!а1иусЫ, Г1=\р]М\ уа г2= \р2м\ 1аг 
исЬип

г, = ^(х + с)2 + у 2 ,
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= у1(х - с)2 + /
II ЬоШа, §1регЬо1а 1а’гШ Ьо‘у1сЬа изЬЬи 1еп§1аташ 

уо21зЬ т и т к т :
у](х + сУ + у 2 -  л / о - с ) 2 + у 2 = 2а

уок1

д/(х + с)2 + у 2 -  д /(х -с )2 + у 2 = ±2а

Е1Нрз капотк 1еп§1атазт1 кеШпЬ сЫяапзЬёа яШп§ап 
зЬак1 а1тазЬйп5Ыагт Ьи уегёа Ьат Ьа]апЬ, §1регЬо1апт§ 
Яиу1ёа§1 капотк 1еп&1атазт\ о1а т 12:

—— — = 1 
а2 Ь2 (5.3.5)

Ви 1еп§1атас1а Ь2=с2—а2.

С1регЬо1а ЬацШа циу1с1а§1 ти1оЬа2а1агт кеШгапйг.
1) С1регЬо1апт§ (5.3.5) капотк 1еп§1ата5к1ап | х 12а 

Ьо‘ИзЫ кегакН§1 уаяцо1 ко‘птЬ ШпЬсЬ. Оетак {-а;а) 
огаПкёа §1регЬо1апт§ пиц1а51 уо‘цсНг. С1регЬо1а Ох о‘я 
ЬПап А1(-а;0), А2(а;0) пицЫагёа кез1зЬасИ. Ви пиц1а1аг 
§1регЬо1апт§ исЫап (5.3.3-газт), \а ,А2\ кезташ еза
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%1регЪо1апт% Нац1д1у о ‘д1 ёеЬ а1а1асН. СНрегЬо1а огсИпаЫаг 
о‘ц1 ЬПап кез1зЬтаусИ, зЬи заЬаЬН исЫап 5,(0;-б), В2 (о; ь) 
пицЫагёа Ьо‘1§ап | В]В21 кезтат %1регЪо1атщ тахкит 
о'дг ёеЬ а1а1асИ. а уа Ъ зоп1аг тоз гау1зЬёа §1регЬо1апт§ 
Ьац1я1у уа тауЬит уап т о‘ц1апсПг.

2) (5.3.5) §1регЬо1а Шггтх^ап изЬЬи
Ъ Ьу = - х ,  у = — х а а

1о‘§‘п сЫ21ц1аг§а сЬекз12 уаят1азЫЬ ЬопзЫ заЬаЬН и1аг 
%1регЪо1атщ а$1тр1о1а1ап ёеЬ уипШасИ (5.3.4-газт§а 
Яагап§).

Ная1яа1с1ап Ьат §1регЬо1а (5.3.5) 1еп§1атазт1 у  §а 
тзЬа1ап уесЬзак,

у = ±—у/х2 - а 2 , |х|>« 
а

ш о1ат12. АтцНк исЬип §1регЬо1апт§ коогёта1а1аг 
1ек1зН§тт§ I сЬога§1§а 1е§1зЬН Я18г т т  оИЬ, ипт§
огдта1аз1 ЬПап у = —х 1о‘§‘п сЫг1я огёта1аз1 огазк1а§1

а
ау1г т а т  1орзак,

д(х) = — (х -  V*2 -  а1) х>а 
а

уок1 оёсПу зЬак1 о‘2§аПлпзЫагёап зо‘п§

= -----ГГ— гх + ̂ х -а
§а е§а ЬоЧагшг. Ви 1Гоёас1ап х сЬекз12 ка«а1азЫЬ Ьог§апёа 
8(х) по1§а уаят1азЫЬ ЬопзЫ уаяцо1 ко‘птЬ ШпЬё1, уа’т  
§1регЬо1апт§ коогёта1а1аг 1ек1зИ§1 I сЬога§1ёа уо1§ап
1агто§Ч у = —х 1о‘§‘п сЫг1яяа сЬекз12 уацт1азЫЬ Ьогаг

екап.
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11шишап о1§апёа §1регЬо1а Нскка у  = ± —х
а

аз1тр(о1а1аг§а е§а Ьо‘НЬ, и1агш коогёта1а1аг 1ек1зЬ§1с1а 
ципзЬ исЬип §1регЪо1атп§ Ьац1я1у исЫап Ьо‘1§ап

А1(-а;0) уа А2(а;0) тц1а1аг огцаН Оу о‘ц1§а рага11е11аг 
Ьатёа тауЬ и т  о ^ т т §  исЫап Ьо‘1§ап В1(-Ъ;0) уа В2(Ъ;0) 
пицЫаг огцаН Ох о‘я1§а рага11е11аг оЧкахзак, и1атт§ 
кез1зЫзЫ па1ца51ёа ЬозП Ьо‘1§ап 1о‘§‘п 1о‘г1ЬигсЬак 
а$1тр1о1а1аг (о‘г(ЬигсИа^ 1  (1еЬ а1аНЬ, итп§ сЬа§опа11ап 
§1регЬо1а аз1тр1о1а1ап<1а уойзЫёап Гоуёа1атзЬ тацзаё§а 
тиуойцсИг (5.3.4-газт).

А§аг а=Ь ЬоЧза, §1регЪо1а 1еп% 1отопИ деЬ а1а1асИ уа 
ипт§ капотк 1еп§1атаз1 х 2 ~ у 2 = а 2 ко‘птзЬёа Ьо‘НЬ 
аз!тр1о1а1ап у  = ±х (Иг.

3) Рокиз1ап огаз1ёа§1 тазоГапт§ Ьая1яЁу о‘ц1 и2ипЬ§1§а 
тзЬаИ §1регЬо1атп§ екззеп1гш1еН ёеуПасН уа 8 ощаН 
Ье1§ПапасИ.

Та’пГ^а ко‘га,
_ 2с _ с 

2а а
С1регЬо1а(1а с>а Ьо‘1§ат заЬаЬН ё>1А\т.
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4) ХиёсП еШр5(1а§1с1ек, §1регЬо1а исЬип Ьат гккка 
51тте1пуа о‘я1ап (и1аг Ьац1ц1у уа тауЬит о‘ц1аг) уа Ыйа 
з1тте1пуа тагка21 тау)шШ{р ипт§ капотк 
1еп§1атаз1(1ап кеНЬ сЫцасИ. 81тте1пуа тагка21т  
§1регЬо1апт§ тагкагг <ЗеЪ а1а1асН. Оетак, %1регЪо1а 
тагкагН сктд1аг Шгкитща {е&зкИйгг.

5) А§аг §1регЬо1аёа Ьая1я1у уа тауЬит о‘ц1аг о‘г 
о‘пп1апт а1тазЬ11Г8а, ипт§ 1еп§1ата81т

ко‘пп18Ь(1а уо218Ь т и т к т  Ьо‘НЬ, ит

§1регЬо1а§а до ‘зкта %1регЪо1а ёеЬ а1а1аё1. Оетак, о‘хаго 
цо‘зЬта §1регЪо1а1агт Ыйа

1еп§1ата ЬПап 1Гоёа1азЬ т и т к т  (5.3.5-газт).
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5.3.4. РагаЬо1а

5.3.5-*а’пГ. РагаЪо1а с1еЬ, IекЫгкпт§ зкипйау пщ1а1ап 
(о ‘р1атща ауШасНЫ, Ьи пщ(а1агпт% Иаг Ып /окт с1еЪ 
а(а1и\сЫ ЪегП^ап пщ(ас1ап \а  (ИгекХпвза с1еЪ а1а1шсЫ 
ЪегП^ап (о ‘п  сЫщАап 1ещ и2оц1азк%ап Ьо ЧасН.

РагаЬо1апт§ зоёёа 1еп§1атазт1 кеШпЪ сЫцапзЬ исЬип, 
еШрз уа §1регЬо1а капотк 1еп§1ата1апт сЫцапзЬёа 
цШп^атёек, БекаЛ коогётаЫаг 51з1:ета51 тахзиз 
1ап1апасН. Випёа Гокиз ёеЪ а1а1иусЫ Р  пиц1аёап о‘ШусЫ уа 
Ьеп1§ап (. 1о‘§‘п сЫг1Цца (сНгек1п55а§а) регрепсИки1уаг 
Ьо‘1§ап 1о‘§‘п сЫ21ц т  Ох о‘ц ёеЪ цаЬи1 цПапйг, Ьеп1§ап Р  
пицШёап (. 1о‘§‘п сЫ21цяасЬа Ьо‘1§ап тазоГат р  ёеЪ 
Ъе1§Паут12. А§аг Р  ёап И §а рефепсПки1уаг цШЬ 
о‘1ка2П§ап 1о‘§‘п сЫхщ ё1гек1пзза Ы1ап В пи^^аёа 
кез1зЬаё1 ёеЪ Гагаг цШпза, \рв\ кезтапт§ оказий 
коогёта1а1аг ЬозЫ О ёеЬ цаЬи! цПагтг (5.3.6-газт). II

ко‘птзЬёа уогПаёь РагаЪо1атп§ 1х11уопу М(х;у) пиц1аз1 

исЬип ипт§ 1а’гШ§а Ыпоап \МЕ\ = \МР\ (МБ 1 (, И е ().

ЫзоЬ§а о1зак, уицопёа§1 1еп§Нкт яиу1ёа§1сЬа уо21зЬ 
т и т к т :

У

Ви 1еп§1атаёа зЬак! а1тазЫтзЫаг Ьа]апЬ,
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у2=2рх
(5.3.6)

рагаЬо1атп§ капотк 1еп§1атаз1ш о1ат12. ЕпсЬ, (5.3.6) 
1еп§1ата Ы1ап ашя1ап§ап рагаЬо1а Ьац1с1а§1 Ьа’21-Ыг 
т и 1оЬа2а1а т 1 кеШгауНк.

1) РагаЬо1а коогётаЫаг ЬозЫёап оЧасИ;
2) Ох о‘цяа тзЬа1ап З1тте1пк, уа’т  ипт§ Гаца! Ьк1а 

81т т е 1пуа о‘ц1 Ьо‘ИЬ, и т  рагаЪо1атщ о ‘д/ ёеуПасИ. 
81тте1пуа тагкагща е§а етаз, зЬи заЬаЬН рагаЬо1а 
тагкагз12 сЫ21я1аг Шгкитща 1е§1зЬНсИг.

3) РагаЬо1апт§ о‘г о‘я1 ЬПап кез1зЫзЬ пия1аз1 
(яага1ауо1§ап ЬоШа 0(0; 0) -  коогётаЫаг ЬозЫ) итп§ 
исЫ с1еЬ а(а1а<И.

4) А§аг рагаЬо1атп§ (5.3.6) 1еп§1атазШа х ЬПап у  пт§ 
о‘пп1апт а1тазЬ1;1гзак, ипт§ 1еп§1атаз1

х2 = 2 ру
ко‘п т зЬ т  о1асН, Ьи ЬоШа рагаЬо1а коогс!та1а1аг о‘я1ап§а 
тзЬа(:ап 5.3.7-газтёа ко‘гзаШ§апёек]оу1азЬасЬ.

5) РагаЬо1апт§ 1хйуопу М  тк^азШап итп§ Е 
Гокиз1§асЬа Ьо‘1§ап тазоГаш \МР\ = г ЬПап,
сПгекШзза^асЬа Ьо‘1§ап тазоГат МО = к ЬПап Ье1§Пазак, 
{а’пГШап г=к ёеЬ уо21зЬ т и т к т  (5.3.6-газт§а цагап§).

у
РагаЪо1атщ екз$еп1гт1еИ с!еЬ е = — $оп§а ауШасН. Ви

к
ЬоШа, гаузЬапк1,

е = —=1. 
к

6) (5.3.6)(1ап рагаЬо1апт§ коогсИпаЫаг 1ек1зН§1 I 
сЬога§Ша§1 уоу1 исЬип

у  = у]2рх, 0 < х < +оо
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ЪоЧасН. Випёап рагаЬо1а I сЬогак<1а§1 ягзгт т ц 1 а зт т §  
оЬз15заз1 0 ёап +<ю §асЬа о‘81Ь Ьог§апёа огЙ1па1аз1 0 ёап +оо 
§асЬа о‘з1зЬт ко‘пзЬ озопсИг. РагаЬо1атп§ IV сЬогакёа§1 

уоу1 Ьац1да ипт§ 81т т е 1пкНк хоззаз1 азозШа хи1оза 
сЫцапзЬ т и т к т .  (5.3.6) п т§  II уа III сЬогак1аг§а 1е§1зЬН 
пиц1аз! уо‘яё1г.

5.3.5.ШйпсЫ (агйЬН сЬ̂ 2^^пш§ итипну 
1еп§1ата$Ш1 (екзЫпзЬ

Уицопда 1кктсМ 1аг11Ы1 сЫ21цпт§ итигту 
1еп§1атаз1п1

(5.3.1) ко‘пшзЬс1а уог§ап есИк. А§аг ипёа В=0 ЬоЧза, 
1еп§1ата

Ах2+Су2+2Е>х+2Еу+Р'=0 (5.3.7)
ко‘п т зЬ т  оНЬ, х уа>> о‘2§агиусЫ1аг Ьо‘уюЬа сЬар 
1отопс1а§1 кос1ашп§ 1о‘1а куаёгаИапт а^айзЬ ипкотуай 
1и§Ч1асИ.

Нац1ца1с1ап Ьат, а§аг А СтЮ ЬоЧза, (5.3.7) ш
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О1 е 2
ко‘пшзЬёа уо21зЬ т и т к т , Ьи уегёа /  = —  +-----Р .

А С
1. А§аг (5.3.7) ёаЛ С>0 Ьо ‘Ьа, (еп§1ата еШрИк Пр%а 

{е&зкИ ёеуПасИ уа Ьи ЬоШа (5.3.7) ёап о1т§ап (5.3.8) 
1еп§1атаёа циу1ёа§1 Ьо11аг кигайНзЫзЫ т и т к т :

а) Ар>0 (Ср>0) ЬоЧза, х+— =Х], у+ — =у!
А С

а1тазЬ1тзЫаг уогёатШа (уа’т  коогёта1а1аг ЬозЫт 

^  тц1а§а ко‘сЫпзЬ ЬПап) (5.3.8) т

4+4=1а Ъ2
ко‘птзЬ§а кеШгагтг, Ьи уегёа а 2 = Ь2 = ^ . Оетак, Ьи 

ЬоШа еШрз§а (а2=Ь2 ЬоЧза, ау1апа§а) е§ат1г.

b)/=0 ЬоЧза, (5.3.8) т  Гаца1 Ьк1а пиЯ1а

цапоаИагкижИ, уа’т ,  Ьи ЬоШа, Ыйа пиц1а§а е§ат12:
c) А/<0 (С/<0) ЬоЧза, (5.3.8) т  а) Ьапёёа§Шек

2 >2 а о
ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т . Тек1зНкпт§ Ьи 1еп§1атат 
Яапоа11ап11гаё1§ап пия1аз1 уо‘цсНг. Ви ЬоШа, та\кит 
еШрз^а (а2=Ь2 Ьо 4%апс1а тахкит ау1апа%а) е%ат12 с/еу^к 
даЬи1 дШп%ап.

2. А§аг (5.3.7) ёа АС<0 ЬоЧза, 1ещ1ата &регЪоИк 
Ир%а 1е%1$кИ ёеуПаё1 уа (5.3.8) 1еп§1атаёа циуШа§1 Ьо11аг 
кигаШаён

а) А/*0  ЬоЧза, уияопёа§1§а о‘хзЬазЬ (5.3.8) т



ко‘пшзЬ§а кеШпзЬ т и т к т .  Ви уегс!а А/>0 Ьо‘1§апс1а 
«+», акз ЬоШа,
«-» 1зЬога оНпасН. Ви §1регЬо1асЬг.

Ъ)/=0 ЬоЧза, (5.3.8) ёап

1о‘§‘п сЫг1ц1аг§а е§а екапН^пигт ко‘гагтг.
3. №Ьоуа1, (5.3.7) с1а А С=0 ЬоЧза, 1еп§1ата рагаЬоНк 

Ир§а (е&зкИ деЬ а1а1асИ. А=С=0 ЬоЧ1зЫ т и т к т  етаз, акз 
ЬоШа (5.3.7) сЬ̂ 2̂ 1̂̂  1еп§1ата§а ау1атЬ цо1аё1. АтцНк 
исЬип А =0, С?Ю с1еЬ Гагаг цНзак (А^О, С=0 Ьо1 Ьат зЬип§а 
о‘хзЬазЬ ЬоЧа<И),(5.3.7) т

ко‘пшзЬ§а кеШпзЬ т и т к т  Ьо‘ПЬ, яиуШа§1 Ьо11аг 
кигаШасН:

а) 0?Ю ЬоЧза, (5.3.9) т

§а кеШгапйг, Ьи уегёа р =— . Ох1г§Шап у+ — =у1г

ш о1ат!2. Випёап еза 1ккка кез1зЬиусЫ

(5.3.9)
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1еп§1ашаёап, гккИа рага11е1 Ьо ‘1%ап
Я 1Е2 - С Е

1о V/ сИ1щ1аг§, а е§а ЬоЧапйг.
с) 0=0, Е2-СР=0 ЬоЧза, ЬШа

Е

1о‘§‘п сЫ21цца е§а ЬоЧапйг. Ви ЬоШа, ш1та-ш1 (шк§ап 
1ккИа (о ‘%'п сЫхгдор. е§агтг ёеуПасН.

с[) 0=0, Е2-СР<0 ЬоЧза, (5.3.9) 1еп§1аша о‘п§ 1отош 
тапЯу о‘2§агтаз зоп ЬоЧШ, и Ьая1Ц1у зоЬаёа уесЫт§а 
с§а етаз, уа’т  ЬесЬ цагШау сЫ21яца е§а ЬоЧтаугшг. Ви 
ЬоШа, гккИа рага11е1 таукит 1о ‘п  сктдца е§ат12 йеуик 
^аЬи^ цШп^ап.

ЕпсИ, (5.3.1) 1еп§1атас1а В*0 ЬоЧ§ап Ьо1т яагаугтг. 
КоогсИпа1а1аг о‘ц1апп1 Ыгог а  ЬигсЬакка ЬипзЬ ЬПап Ьи 
коеШ1з1уеп1т  по1§а 1еп§ цШзЬ титктН § 1ш ко‘гза1агш2 . 
5.3.8-газтс1а§1ёек М  пия1апт§ ЬозЫап§ЧсЬ хОу 
51з1етаёа§1 коогсНпа1а1ап М(х;у), коогсИпа1а1аг о‘я1апш 
Ыгог а  ЬигсЬакка ЬипЬ оНп§ап уап§1 х/Оу, 8151етаёа§1 
когосНпаЫапт М(хйуО ЬПап Ье1§ПауНк. А§аг а  уа ср 
ЬигсЬак1агт Ы§оЬ§а оИЬ, ОекаП уа яи!Ь коогсИпа1а1аг 
огазШа§1 Ьо§‘1атзЫагт ез1азак, 5.3.8-газтс1ап 
ЯиуШа§Паг§а е§а ЬоЧагтг:

{х, = г соз (р, Гх = гсоз(а + ̂ ) = х1соза->'|8тс1г, 
ух = г зт^;  [>' = гзт(а + ̂ ) = х15та + >'1соза. 

Оетак,
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Ьо§‘1ашзЫаг§а е§агш2. 1Лаг коогётаЫаг о‘ц1апт а  
ЬигсЬакка ЬипзЬ а1тазЫтзЫап ёеЬ а1а1асИ. ОНп§ап
(5.3.10) а1тазЬ1тзЫаг уогёатШа (5.3.1) т  
А,х,2+2В1х,у1+С1у 12+20,х,+2Е1у1+Е=0 (5.3.11)
ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т ,  Ьи уегёа 

А 1 =А соз2 а+ 2Ввт асоз а+ Сз'т2 а,
В1=-Азт асоз а+В(соз2 а-зт2 а) +Сзт асоз а,
С1 =Азт2 а-2Взт асоз а+ Ссоз2 а,
0 1 =Осоз а+Езт а,
Е1 =-Озт а+Есоз а

А§аг огЬигсЬакт В]=0 Ьо‘1аё1§ап цШЬ 1ап1азак, (5.3.11) 
1еп§1ата (5.3.7) ко‘птзЬ§а ке1аё1.

Оетак, а  ЬигсЬакт
-Азт сссоз а+В(соз2 а-зт2 а)+Сзт асоз а= 0 

1еп§1атаёап атц1азЬ кегак екап.
А§аг В?Ю екапН§1111 ЫзоЬ§а о1зак, ох1Г§1 1еп§1атат

У. у

5.3.8- газт.
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ко‘птзЬ§а кеШпзЬ т и т к т .
ЗЬипёау цШЬ, коогсНпа1а1аг о‘ц1апт (5.3.12) 

1еп§1ашаёап аг^1ап§ап а  ЬигсЬакка Ьигзак, (5.3.11) 
1еп§1атас1а В 1=0 Ьо‘НЬ, и (5.3.7) ко‘птзЬ§а ке1аг екап.

(5.3.10) а1тазЬ11пзЬ па1уазк1а о1т§ап (5.3.11) уа (5.3.1) 
1еп§1ата1агтп§ коеШ151уеп11аг1 исЬип Л, С, -  В2 = АС-В2 
Ьо‘Н§Ыт ко‘гзайзЬ Ц1у т  етаз. Оетак, Ьи а1тазЬ1тзЬ 
па1уаз1ёа Ьеп1§ап 1еп§1ата 11р1П1 зац1ау(И уа а§аг а  
ЬигсЬак (5.3.12) с1ап атя1ап§ап с1еЬ Гагаг чШЬ, (5.3.7) 
1еп§1атат 1екзЫпзЬс1а§1 ти1охо2а1агт ез1азак, АС-В1 
1Года я1ута11 тизЬа! ЬоЧза, (5.3.1) 1еп§1ата еНрйк; тапйу 
ЬоЧза, §1регЬоНк; по1§а 1еп§ ЬоЧ§апс1а еза рагоЬоНк 11р§а 
1е§1зЬП ЬоЧ1зЫ кеНЬ сЫцасИ.

5-ЬоЬ§а Й01Г та§Ьц1аг

1. 2х-у+3=0 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап 1о‘§‘п сЫ21япт§ 
ЬигсЬак коеШ151уеп11 уа огсИпа1а1аг о‘ц1с1ап а]га!§ап 
кезтазЫ 1орт§.

1ауоЬ: к= 2; Ь=3.
2. Оу о‘цс1ап 2 ЫгНк кезта а]гаШУсЫ Ьатёа х-2у+3=0 

1о‘§‘п сЬ121ц ЬПап 45° И ЬигсЬак ЬозП ^ПиVсЬ̂  1о‘§‘п 
сЬ121цп1п§ 1еп§1атаз1п1 йшп§.

1ауоЬ: Зх-у+2=0 уок1 х + Ъу-6 = 0.

3. 6х-8у-15=0 1о‘§‘п сЫ21Ц погтаИтп§ уо‘паШгиусЫ 
козтиз1апт1орт§.

ДауоЬ: со$<р = зт (р = .

(5.3.12)
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4. А(2;5) пиц&ёап 6х+8у-6=0 1о‘§‘п сЫ21ццасЬа 
Ьо‘1§ап тазоГат1орт§.

1ауоЬ: 8=4,6.

5. Ау1апашп§ изЬЪи
2Х2+2у2-Зх+4у+2=0
1еп§1атаз1§а ко‘га ипт§ тагкагЫ уа гаёшзий ашц1ап§.

7. Рокиз1ап огаз1ёа§1 тазоГа 26 §а, екззеп1пз11ей еза 
13е = —§а 1еп§ ЬоЧза §1регЬо1апт§ капотк 1еп§1атаз1ш

8. ЕТсЫ коог(Ипа1а1аг ЬозЫёа уа Гокиз1 4х-Зи+4=0 
1о‘§‘п СЫ21Ц ЬПап Ох о‘ятп§ кез1зЫзЬ пиц1аз1с!а ЬоЧ^ап 
рагаЬо1а 1еп§1атаз1 уогПзт.

1аУоЬ: — + — = 1.----1---
25 9

12
й121П§.

х 2 V21ауоЬ:------— = 1.
144 25

1ауоЬ: у2=-4х.
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Тек1$Нкс1а§1 ЫппсЫ уа йккшсЫ (агйЬН сЬшц1аг 
Ьо‘у1сЬа ЬШШ1П§12П1 зшаЬ ко‘пп§

1. То‘§‘п СЫ21ЯП1П§ ЬигсЬак коеШЫуепШ 
1еп§1атаз1П1 уогт§.

2. Ох (уок1 Оу) о‘яяа рага11е1 Ьо‘1§ап 1о‘§‘п сЫгхц 
1еп§1атаз1 цапйау ко‘пшзЬ§а е§а?

3. То‘§‘п сЫ21ятп§ итигту 1еп§1атазт1 уогт§.
4. То‘§‘п сЫ21цпт§ итигту 1еп§1атазт1 ЬигсЬак 

коеШ1з1уеп1Н 1еп§1ата§а кеШпзЬ титктпй?
5. То‘§‘п сЫ21цтп§ кезша1аг§а шзЬа1ап 1еп§1ашаз1ш

У02Ш§.
6. То‘§‘п сЫ21Япт§ погта1 1еп§1атаз1 цапёау 

ко‘птзЬёа ЬоЧасН?
7. ЫогтаИоусЫ ко‘рауШУсЫ цапёау ко‘птзЬс1а 

ЬоЧасЬ?
8 .1кЫ 1о‘§‘п сЫ21я1аг огаз1с1а§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ 

Гогти1аз1П1 уогт§.
9. Киц1аёап 1о‘§‘п сЫ21ЦяасЬа Ьо‘1§ап тазоГат1ор1зЬ 

Гогти1аз1П1 уогт§.
10. СМЬ коогс1та1а1аг 31з1етаз1§а 1а’пГЬепп§.
11. Ау1апа ёеЬ 1ек1зНкпт§ цапёау пиц1а1ап 1о‘р1агш§а 

ауШасН?
12. ЕШрзёаШ’пГЬеппё.
13. СНрегЬо1а§а 1а’пГЬепп§.
14. РагаЬо1а§а1а’пГЬепп§.
15. ЕШрз, §1регЬо1а уа рагауЬо1а1атт§ екззегкпзкей 

Гогти1а1апт уогт§.
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6-ВОВ. РА20БАС1ТЕК18Ы К УА ТО‘С‘К1 
СН1210

МаЧитЫ, пиц1а, 1о‘§‘п сЫг1ц уа 1ек1зНк Гаго 
§еоте1пуазтт§ (з1:егеоте1пуаптё) ЬозЫап§ЧсЬ 
1изЬипсЬа1апс1ап 1Ьога1сНг. А§аг Гагоёа Веках! коогсНпаЫаг 
8181ешаз1 кшШ§ап ЬоЧза, ипёа§1 Ьаг Ыг М  пщ1а о‘2т т §  
коогсИпаЫап с!еЬ а1а1иусЫ 1агиЫап§ап исЫа х, у, 2  зоп1аг 
ЬПап атц1атзЫ уа М(х;у;г) каЫ уогШзЫ Ьат Ыг§а 
таЧипмИг. То‘§‘п сЫ21Ц уа 1ек1зНкка ке1зак, и1апй 
1еп§1аша1аг УозказИа НсхЫазЬ ци1аусЬг.

КоогсИпа1а1аг Гагозтт^ исЬ о‘2§агиусЫН
р(х;у;г) = О

Ьеп1§ап 1еп§1атат коогсИпаЫап цапоаПапйгиусЫ 
м(х;у;г) пия1а1аптп§ 1о‘р1агш ш1, Ьеп1§ап 1еп§1ата еза 
ипт% 1еп%1ата81 с!еЬ уипШасЦ.

6.1. Тек18Нкпш§ {сп§1ата1ап

Рагоёа 1ек1зИкт 1игН 1еп§1ата1аг УозказМа атц1азЬ 
т и т к т .

6.1.1. Тек1$Нкшп§ уек!ог (еп§1ата$1

Рагаг ^̂ 1ау1̂ к, ОекаП коогётаЫаг 8181е т а з т 1п§ 
ЬозЫёап Ьеп1§ап Т 1ек1зИккасЬа ЬоЧ§ап тазоГа р §а 1еп§ 
ЬоЧПэ (р>0), коогсНпаЫаг ЬозЬЫап Т 1ек1зИкка 1изЬт1§ап 
(р=0 ЬоЧ§апёа оЧкагП^ап) рефеп<Ики1уатт§ ЫгИк 
уек1оп (погтаН) Я ЬоЧзт. 1Л уая1ёа, Т 1ек1зПкпт§ 
1х11уопу Л/пш}1азтт§ г гасНиз уекЮп исЬип (64.1-газт)

Щ>я г = р < * я р яг - р  = 0
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Ъо‘ИзЫ гаузЬапсИг. ЕпсН, зка1уаг ко‘рау1ташп§ ргоуекз1уа 
огцаН ИосЫапиусЫ хоззазнй ез§а кеШгзак, уияопёа§1П1 

г п - Р = 0 (6.1.1)
ко‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т .  (6.1.1) т  1еЫзИкп1щ хекЮг 
1ещ1атаз1 <ЗеЪ уипШасИ.

6.1.2. Тек1$Нкпш§ погша11еп§1ашаз1

ЕпсН, уицопёа оНп§ап 1ек1зНкпт§ уекШг 1еп§1атаз1ёа 
1ек1зНкп1п§ 1хНуопу м ( х ; у ; г )  пиц1азтт§ гаёшз-уек1оп 
г (х;у;г) уа ЫгНк уек1ог коогсПпа1а1ап ипт§ уо‘паШгиусЫ 
козтиз1ап, уа’т  п (соз а; созР; соз у) екапН§1т ейЬог§а 
о1зак,

хсоз а+усозР+гсоз у-р=0 (6.1.2)
т  о1а т 12. (6.1.2) 1еЫзИктп% погта1 1ещ1атаз1 ёеЪ 
уигкПасН уа ипёа р>0 уа соз2а+соз2/3+соз2у=1 Ъо‘НзЫт 
уосМа 1и1тоц 1о21тсНг.

6.1.3. Тек|$икшп§ итигту (еп^атаз!
Тек1зНкпт§ погта1 1еп§1атаз1 Ьо‘1§ап (6.1.2) ёап 

ко‘ппасНк1, и исЬ о‘2§агиусЫН сЫ21цНё1г. 8Ьи заЬаЬН, исЬ 
о‘2§агиусЬШ
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Ах+Ву+Сг+0=0
(6.1 .3)

сЫ21яН (итипйу) 1еп§1аша Гагоёа Ыгог 1ек18Нкш ашя1азЫ 
Ьац1с1а§1 зауо1шп§ цо‘у1ПзЫ 1аЬиу Ьо‘НЬ, а§аг

А2+В*+С*>0
(6 .1 .4)

зЬаг! Ьа]ап1за, ип§а]ауоЬ уоЫусНг.
Нац1яа1(1ап Ьат, N (А;В;С) уек1огт Ыгкзак, (6.1.4) 

зЬаг1§а ко‘га I N I >0 екапН§1 гаузЬапсЬг. ЕпсИ, (6.1.3) 
1еп§1атапт§ Ьаг 1кЫ (о т о т т  погта11о\сЫ ко‘рау1и»сЫ 
с!еЬ аЫиусЫ

N ± у/ а 2 + В2 + С 2

80п§а ко‘рау11гат 12 уа ипс1а 0>0 ЬоЧза «-» 1зЬогат, В<0 
Ьо‘1§апс1а еза «+» 1зЬогат1ап1аут12. II уацШа,

(/М)х+(/иВ)у+ (/иС)г-(-1Ю) =0 уоЫ +_̂ У + Сг + 0  _ 0
± у1а 2 + В2 + С 2

(6.1.5)
1еп§1атат о1апЙ2 уа Ьи уегёа

(/1А)2+(/лВ)2+(1/С)2=1, Р=-/Ю>0 Ьо‘ИзЫ, ц шп§ 
уицог1ёа§1сЬа ашя1атзЫ<1ап уаццо! ко‘п тЬ  ЫпЬсП.

Б етак , (6.1.3) 1еп§1ата (6.1.5) ко‘птзЬёа§1 1ек1зНкпт§ 
погта1 1еп§1атаз1§а кеШпкН, уа’т  (6.1.4) зЬаЛ 
Ьа]ап1§апс1а (6.1.3) 1еп§1ата Гагойа Ыгог 1е1йзНкш 
1&(1а1а8Ы ЁзЬоЙапсЦ. 8Ьи заЬаЬИ, (6.1.3) т  1екШкпт% 
итит1у 1еп%1ата81 деЬ уигкПасН.

п(цА\цВ\цС) ЫгИк уек1ог Ьо‘ИЬ, и (6.1.3) 1ек1зИкка 
рефепсНкЫуаг Ьатёа п N екапН§к!ап Щ а ;В;С)  Ьат
1ек1зНкка рефепсИки1уаг ЬоЧасН уа и т 1еЫвИкпт% погтаИ 
ёеЬ уипШасИ.
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ЕпсЬ, (6.1.3) 1еп§1атаёа АВСО?Ю ёеЬ Гагах цНауНк. II 
ЬоШа, 1еп§1атат

— + — + — = 1 (6.1.6) 
а Ь с

ко‘птзЬс!а уо21зЬ т и т к т .  (6.1.6) 1еп§1атаёа§1 а, Ь, с 1аг 
1ек1зИкпт§ Ох, Оу, Ог о‘я1агШап а]га1§ап тоз 
кезта1атт§ гтцс!ог1ап екапИ§ии рауцазЬ ц1ут етаз 
(6.1.2-газт). 8Ьи заЬаЬН, (6.1.6) ш 1екЫПспт% ке$та1аг 
Ьо ‘уюка 1еп%1ата81 ёеЬ уипШасИ.

6.1.4. Т ек1$Шшш§ кезта1аг Ьо‘укЪа *еп§1атаз1

6.1.5. ВегИ^ап исМа пиц1ас1ап оЧиусЫ 1ек1зНк 
1еп§1атаз1

А§аг Ыйа 1о‘§‘п сЫг1яёа уойпоусЫ М^х^уйг,), 
М2(х2;у2,22)  М3(х3;у3;г3) пицЫаг Ъеп1§ап ЬоЧза, и1аг 
огцаИ уа§опа 1ек1зНк 0Ч15Ы таЧитШг. Рагаг цПауИк, 
М(х;у;г) зЬи 1ек1зНктп§ 1х11уопу пиц1аз1 ЬоЧзт. V уаяШа, 
М хМ г, М, М3,М ХМ  уек1ог1аг котр1апаг (6.1.3-газт) уа

М 1М М 1М 2 М,М3 = О
Ьо‘НзЫ гаузЬапсИг.
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М\М2 = {х2 - х ,  ;у2 - у ,  ;г2 - г ,} ,

м 1м ъ={хъ- х 1\уъ- у х-,2 ъ- 2 у},
М ХМ  = { х -х , ; у - у ,  ;2 - 2 ,} 

екапН§1П1 уа ага1азЬ ко‘рау1тапт§ коогсИпаЫаг зЬакНт 
е’11Ьог§а о1зак,

Х - Х ,  у - у , 2 - 2 ,

Х2 ~ Х1 У2 У\ г 2 ~ 2\ 
хз ~ хх Уз Ух г3-г ,

=  0 (6.1.7)

т  о1ат12. (6.1.7) Ъеп1§ап исЫа пщ1а ощаИ о ‘1и\сЫ 
1екЫ1к 1ещ1атазкИг. 1Лц 1о‘г1тсЫ 1агНЬП ёе1егттап1: 
огцаН циу!(1а§1сЬа уогза Ьо‘1асН:

х у

Х Х У 1

У2
Уз

= 0

6.1.6. Тек1$Нк1аг Ьо^Чапн
Веп1§ап ЫПа М0(х0;у0;г0)  пия1аёап о‘ШусЫ ЬагсЬа 

1ек1зНк1аг 1о‘р1агш 1екШ1к1аг Ъо^Чатг, Мо тц1а итп§, 
тагкагг ёеЬ аЫасН.

А§аг Ьо§‘1ат§а 1е§1зЬН 1ек1зНк
А х+ В у+ С г+ 0= 0  

ёеЬ яагаЬ, и Мо пифа огцаН о‘ПзЫш ЫзоЬ§а о1зак, 
Ахо+Вуо+С2о+0=0, / ) = -  Ахо -Вуо-8го 

екапН^Мап
А (х-х„) + В (у-уо) + С  (2-2 о)=0  (6.1.8)

ёа ке1ат12. (6.1.8) 1ек1зНк1аг Ьо§‘1 аттт§  1еп§1атаз1сНг уа 
ипда А,В,С  1аг 1хйуопу Я1ута11аг яаЬи1 яШЬ, и1аг (6.1.4) 
зЬагйп яапоаИапйпзЫ кегак.
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6.1.7. ТекйНЫаг Ла$(а$1

Веп1§ап 1о‘§‘п сЫ21ц огцаН оЧиусЫ ЬагсЬа 1ек1зНк1аг 
1о‘р1агш IеШзИМаг с1а5(аз1 ёеуШЬ, Ьеп1§ап 1о‘§‘п сЫггц 
итп§ о ‘<7/ йеуЛасИ.

А§аг (1аз1а§а 1е§1зЫ1 ЬоЧ§ап Пскка
А /Х +В /у+С  12+01=0,
А 2Х+В2у+С22 + 0 2= 0  

1ек1зЬк1аг таЧ ит ЬоЧза, ёаз1апт§ итш ту 1еп§1атазт1 
Я(А 1Х+В1у+С 12+01) + ц(А2Х+В2у+ С 22 + 0 2 )= 0 

ко‘птзЬс!а ПЪсЫазЬ т и т к т  ЬоЧН), Ьи уегёа X уа р 1аг 
1х11уопу Л2+ //> 0  зЬаЛт цапоаПап^гиусЫ зоп1агсНг. Вит  
1зЬо11ауНк. М0(х0;и0;20)  с!аз1а о‘ц т т §  гхИуопу пия1аз1 
ёезак, 1ка1а 1ек1зНк Ьат о‘я огцаН оЧ§апП§1 заЬаЬН 

Я(А/Хо+В1У 0 + С 120+00 +  /л(А2Хо+В2у  о+С22о+02)= 0 => 
к0+ц0=0 =>0=0 

1о‘§ ‘п 1еп§Нкт о1а т 12.
Ез1а1та. Баз1а 1еп§1атазт1 Ыг рагате1гН ко‘птзЬс1а 

Ьат уогза ЬоЧасИ, таза1ап,
А, Ф 0 с1еЬ Гагаг цШпза,

А /Х+В/У +С12+01 =д(А2Х+В2У+С22+02)

т  оНзЬ т и т к т ,  Ьи уегёа д = А тто , Ьи 1еп§1атаёап
А

ПсктсЫ 1ек1зПк 1еп§1а т а зт 1 оНЬ ЬоЧтаусН, уа’т  Ьи 
1о‘р1ат§а ПсктсЫ 1ек1зНк кшпаусИ.
(1 * 0  с1еЬ ^̂ 1̂ п§ап Гагаг Ьат зЬип§а о‘хзЬазЬсИг.

6.2. ]Чиц1а(1ап (еЫзНккаска ЬоЧ§ап тазоГа

АугауНк, М0(х0;уо;2о) пиц1аёап
хсоз а+усоз Р+2С0 8 У -р=0 

погта1 1еп§1атаз1 ЬПап Ьеп1§ап Т  1ек1зИк§асЬа ЬоЧ§ап 
тазоГат 1ор1зЬ 1а1аЬ цШп§ап ЬоЧзт. МаЧитЫ р
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коогсПпаЫаг ЬозЫёап 1ек1зНк§асЬа Ьо‘1§ап тазоГа, п еза 
ипт§ ЫгНк уек1опсИг. 6.2.1-газтс1а

М,еТ, М1М0 = (1, с/1 Я, а = г0 -  г,, г0(х0;у0;2о)-,
М & йуйгд  ёезак, Ьо‘НЬ,

г, п =х/созсх+у/соз/3+2/созу=р Ьо‘ИзЫ аг^ .
Щп уа | Я |=1 екапН§1(1ап
<?=| </ | =  | </ Я | = | (г0 -г,)

п | =|г0 • Я -г, ■ Я| =| хосоз а+уосоз/3+2осозу-р\ ,
уа’т ,  Ьеп1§ап пиц1ас1ап Ьеп1§ап 1ек1зНккасЬа Ьо‘1§ап 
тазоГа исЬип

8= | хосоз а+уосоз Р+2 осозу-р | (6.2.1)
1огти1ат о1агшг.

А§аг 1ек1зНк, Ах+Ву+С2+0=0
итигту 1еп§1атаз1 ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, погтаИоусЫ 
ко‘рау1иусЫ уогёаггпёа и т  погта1 ко‘птзЬ§а кеШпНзЫт 
уос!§а кеШгзак, М0(х0;уо;^о) пия&ёап Ьи 1ек1зНккасЬа 
Ьо‘1§ап тазоГа исЬип

_ |Ах0+Ву0 +Сг0+Р|
у1а 2 +В2 +С2 

й)гти1ат оНзЬ Я1у т  етаз.

(6.2.2)

6.2.1- газт. 
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6 .3 .1кк1 (екйзНк ога$к1а§1 ЬигсЬакш (ор!зЬ

1кк11ек1зНк огазШа§1 ЬигсЬак зНаИйа и1агшп§ погтаИап 
огазШа§1 ЬигсЬакш цаЬи1 цПагтг. II уацШа, а§аг Г/ уа Т2 
1ек1зИк1аг о‘21аптп§

А р + В /У + С /2 + 0 1 = 0 ,  
А^х+В^у+С22+02=0 

итигту 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап Ьо‘1за, и1атт§ 
погтаИап N ,(А ,;В ,;С 1)  уа N 2(А2;В 2;С 2)  Ьо‘ИЬ, 1ек1зПк1аг 
огазШа§1 ЬигсЬак (рисЬип (6.3.1-газт)

А,А2 + В, В 2 + С,С2
со $<р =

Гогти1ат о1а т 12.
^А? + В? + С? -у1а 22 + В 22 + С 22

б.ЗЛ-газт.

А§аг 1ек1зПк1аг рага11е1 Ьо‘1за, N \\\ Й 2 с!ап
А _ _ Сх 
А2 В2 С2 

ш о1ат12. Ви 1ек1зНк1аттё рагаПеШк зЬагйсНг.

Ез1а(та. —
А2  " 2  2 2 

из1та-из1 ШзЫзЫт ко‘пзЬ Ц1у т  етазсЬг.
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А§аг 1ек1зПк1аг регреп(Ики1уаг ЬоЧза, N ^ ± N 2 

екапН§1ёап N 1 ^ 2=0, уа’т
А 1А2+В1В2+С 1С2=0 

кеНЬ сЫцасИ. Ви 1ек1зНк1атт§ рефепсИки1уагНк зЬагйсНг.

То‘ё‘п сЫ21цп1п§ 1ек1зНкёа§1 каЫ Гагоёа Ьат 1игН 
ко‘пп1зЫагёа§1 1еп§1ата1ап таущскИг.

6.4.1. То‘§‘п сЬ1 2 1 яп1 п§ уек!ог -  рагате*пк 
(еп§1атаз 1

Ау1ауПк, ( 1о‘§‘п СЫ21Ц Га20п т§  М0 пия1аз1 огцаН 
ЬегП§ап 5 уо‘паНзЬ Ьо‘у1сЬа оЧ§ап ЬоЧзт. 6.4.1-газтда 
Г0 Ьеп1§ап М0 пиц1атп§, г еза 1о‘§‘п сЫ21цтп§ 1х11уопу
М  пиц1азтт§ гаШиз-уек1ог1ап ЬоЧЁЬ, М0МII8 \а
М0М = г - г 0 екапН§1п1 ЫзоЬ§а о1зак,

ш о1ат12. (6.4.1) 1о V/ скшцп'т^ уек1ог-рагате(г1к 
(еп%1ата$1 ёеЬ уипШасИ. Ви уегёа / рагате1г ёеЬ а1аПЬ,

6.4. РагоЛа *о‘§‘п сЬшя (еп§1ата!ап

г - г 0= 18 (6.4.1)

I е (- со; +  оо ).

6.4.1-Ш5Ш.
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А§аг 1о‘§‘п сЫ21цтп§ М0(а;в;с) пиц1а81 уа уо‘паИзЫ 
8 (т;п;р) Ьеп1§ап ЬоЧШ, итп§ 1хёуопу ти^азий М(х;у;г) 
ёезак, (6.4.1) ёап

х = а + /и/,
- у  = Ь + п1, (6.4.2)

г  = с + р1
1агт о1ат12. (6.4.2) 1о‘%‘п  скищтщ рагате1пк 
1еп%1ата1ап ёеЬ а1аНЬ, 1е(-оо; л-со).

6.4.3. То‘§‘п  сМ21ЦПШ§ капошк 1еп§1аша1ап

х - а  у - Ь   ̂ г - с(6.4.2) ёап ----- = (, -—  = I, ------= I
т п р

1агт ЬозП цШзЬ я1ут етаз. Ви1агёап
х ^ а =У^Ь=^ 1  (643)

т п р
кеНЬ сЫцаё1. (6.4.3) 1о‘§ ‘п  скЩтп% капотк 
1еп%1ата1апд\т.

6.4.4.1кк! ш^1а огцаН оЧиусЫ {о‘§‘п сЫг1цпш§ 
капошк 1еп§1ата1ап

А§аг М,(х1,у,;21) уа М2(х2;у2^ 2) тщ*а1аг Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, 
из1та-из1 ШзЬтаза, и1аг огцаН уа§опа 1о‘§‘п сЫг1ц 0‘йзЫ 
таЧит. Ви 1о‘§‘п сЫ21я т  М/ пиц1а огцаН 8 = МХМ2 
уо‘паНзЬ Ьо‘у1сЬа оЧиусЫ зПаёёа цага1за (6.4.2-газт),

= = (6.4.4)
* 2 “ *1  У г ~ У \  г г ~ 2\

6.4.2. Т о‘§ ‘п  сЬ121ЦП1п§ р а га т е !п к  1еп§1ата1ап
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ш о1агш2. (6.4.4) Ьеп1§ап ПсИ пгщШ ощаН о ‘1и\сЫ (о‘%‘п  
сЫггдтщ капотк 1еп%1ата1аг1&\т.

6.4.5. То‘§‘п сЬ121ц 1кк1 1ек|$Пкшп§ ке$1$1и$Ь сЫгщЧ
зЁГайЛа

А§аг Ахх +В,у + С,г +йх= 0 уа А2х +В2у + С2г + й 2 = О 
1ек1зНк1аг исЬип рагаПеШк зЬагй Ьа]ап1шаза, и1аг Ьк1а 
1о‘§‘п сЫ21ц Ьо‘у1аЬ кезгзЫзЫ атцсИг.

Оетак, Ъи 1о‘§‘п сЫ21Ц
\А{х + Вху + Сх2 + Ох =0,
[Л2х + В2у  + С2г + /)2 = 0 

8181ета  УозказЫа ашц1атзЫ гаузЬапсИг (6.3.1-газтс1а
г, Г\Т2 =е).

6.5. Кагора 1кк1 (о‘§‘п  сЬ121ч огазк1а§1 ЬигсЬак

То‘§‘п сЫг1я1аг огаз1<1а§1 ЬигсЬак зПайёа и1агшп§ 
уо‘паИзЫап огаз1(1а§1 ЬигсЬакш цаЬи1 цПапйг. А§аг 1кк1 

1о‘§‘п сЫ2К| о‘21аптп§
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х-а,  _у-Ъ х _ 2 -сх 
тх и, р,

х -а . у - Ь 2 2 - С ,
т2 п2 р 2

капотк 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, и1агпт§ 
уо‘паНзЫап тоз гау1зЬ(1а 8 у (т,;п,;р1) уа 8 2 (т2;п2;р2) 
Ьо‘ПЬ, Ьи уо‘паИзЫаг огаз1(1а§1 (р ЬигсЬак (6.5.1-газт) 
исЬип

тхт2 +и,и2 + Р\Р2СОЗф = (6.5.1)
д/ет,2 +  пх + р х • д//И22 +  л2 +  /?2

т  о1агт2. (6.5.1) /Ш 1о‘%'п сЫщ огазШа& Ъигскакт 
1орЬк /огти1а$1<Иг.

п, Рх
п-, Рг

гп1т2+п1п2+р1р2=0 зЬай Ьа]агП§апёа еза и1аг 
регрепсЬки1уаг Ьо‘ИзЫ уек1ог1агтп§ рагаПеШк Ьатёа 
рефеп(Нки1уагНк зЬаг11ап(1ап кеНЬ сЫцасИ.

6.5.1- газт. 6.6.1- газт.
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Т о V/ скищ ЬПап о'гтт% 1екЫ1Ыа^1 ог(о%опа1 
ргоуеЫуазг (зоуай) огазШа^г Ьигскакпг 1о‘%‘г1 скшд 
ЬПап 1екЫ1к огазШа^ Ьигскак ПеЬ даЬи1 дШпасП.

Ви 1а’пГ Ъо‘уюНа Ыг-Ыпш уоу1ц ЬигсЬакка 1оЧсПгиусЫ 
Пскка ЬигсЬакка е§а ЬоЧагшг. ОбаХдл, ауШ§ап ЬигсЬак 
зИайёа и1агс1ап к1сЫ§1 цаЬи1 яШпасИ.

Ау^ауНк, (. 1о‘§‘п сЫ21ц
х - а _ у - Ь _ 2 - с 

т п р  
капотк 1еп§1ата1ап, Т 1ек1зПк еза

Ах+Ву+Сг+0=0 
итигту 1еп§1атаз1 ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧзт. 6.6.1-газтёап 
ко‘ппасШс1, (. 1о‘§‘п сЫглц ЬПап Т 1ек1зПк огаз1ёа§1 ЬигсЬак 
Ф Ьатда 1о‘§‘п сЫ21Ц уо‘паНзЫ 8 (т;п;р) уа (ек1зНк
погтаН N (А;В;С) огаз1(1а§1 ЬигсЬак ц/ 1аг исЬип ^  = — -  <р 

о‘пп1кИг.
5-ЛА . .  (я  Л 8 -й

СОЗ и/ =  — ;— г у о к 1  С О З ------Ф \ =  Т-Г-,— Г,
щ щ  ь  )  | 4 | ^ | ’

тА + пВ + рС
51П (р = г ... . ...... .... --

^ т 2 + п 2 +  р 2 ■ у / А2 + В 2 +  С 2

Ви 1о V/ сЫгьд ЬПап 1екЫ1к огазШа^г Ьигскакт 1ор1вк 
/огти1аз1дк.

А§аг (. I IТ ЬоЧза, 8 ЬоЧНз,
тА+пВ+рС=0 

ш о1ат12. Ви 1о‘§Ч1 сЬ121Цпт§ 1ек1зПкка рагаПеШк 
зЬагйсИг.

6.6. Т о‘§ ‘п  с Ы ^  уа (ек|$Нк огазк1а§1 ЬигсЬак
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Аеаг (. 1Т ЬоЧза, 5  N  ЪоЧйэ, — = — =  — ш  о1агт2. Ви 
В А В С

1о‘§‘п сЫ21ЯП1п§ 1ек1зНкка регрепсНкЫуагИк зЬайкКг.

6.7. То‘§‘п  сЫ21Ц уа (ек1$икшп§ о‘гаго ]оу1азЬиУ1

А§аг Гагоёа 1 1о‘§‘п сЫ21ц уа Т 1ек1зНк Ьеп1§ап ЬоЧза, 
и1атт§ о‘гаго ]оу1азЫзЫ Ьо‘уюЬа циуМа^ Ьо11аг ЬоЧ1зЫ 
т и т к т :

1) и1аг кез1зЬиусЫ, уа’т  1ж}а1 Ьк1а итш ту пиц1а§а е§а 
уа Ьи итигту пиц1а I (о ‘п  сЫщпт% Т 1еЫвИМа%1 121 

ёеЬ уилШасИ. 6.7.10-газтёа СпТ = М ;
2)  ̂ 1о‘§‘п сЫ21ц Т 1ек1зНк ЬПап ЫгоЛа Ьат итипиу 

пиц1а§а е§а етаз, уа’т  6.7.1*-газтда (. п Т  = 0  (^||г);
3) (. 1о‘ё‘п сЫ21я Т 1ек15Пкс1а уо1асН, уа’т   ̂с  Т (6.7.1С- 

газт).

Ь) с)

6.7.1- газт.

Ау1ауНк, 1 1о‘§‘п сЫг1я
х = а + гп1,

- у  = Ь + п1, / е ( - о о ; + о о )

2 = с  +  р1

рагате1пк 1еп§1ата1ап, Т 1ек1зПк еза
Ах+Ву+С2+0=0
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и тш ту  1еп§1атаз1 ЬПап ЬегП§ап ЬоЧзт. II ЬоШа, (. уа Т 
1аг и тш ту  пш^а^а е§а уок1 е§а етазН ^ т  атц1азЬ 
тацзаёШа, 1о‘§‘п сЫггц рагате1пк 1еп§1ата1апт 1ек1зНк 
итигту 1еп§1ата51§а яо‘у1Ь, Ьа’гьЫг е1етеп1аг зЬак1 
о‘2§агИпзЫагёап зо‘п§ I рагате1г§а тзЬа(ап 

(тА+пВ+рС){ =-(Аа+ВЬ+Сс+0)
1еп§1атат о1а т 12. Випёап ко‘ппасШа, а§аг

тА+пВ+рС^О
ЬоЧза, 1о‘§‘п сЫ21ц ЬПап 1ек1зНк ке51зЬаё1 уа Ьи ке515ЫзЬ 
пиц1аз1 исЬип I рагате!:тт§ ц1утай

Аа  +  ВЬ +  Сс  +  Г)I = ---------------------------
тА + пВ + р С

ЬоЧаёь А§аг тА+пВ+рС=0 уа Аа+ВЬ+Сс+0?Ю ЬоЧза, (. 
уа П аг и т ш т у  пиц1а§а е§а ЬоЧтаусЬ, уа’т  | ГЬоЧаёь 
№Ьоуа1, тА+пВ+рС=0 уа Аа+ВЪ+Сс+0=0 ЬоЧза, I уа 
Т сЬекз12 ко‘р итигту пиц1а§а е§а Ъо‘НЪ, (. сг  Т Ьо1 
кигаШасИ.

6.8. Рагоёа 1кк1 {о‘§‘п  сЫгЁцшп  ̂о‘гаго ]оу1аз1ит

А§аг Гагоёа 1\ уа Иг 1о‘§‘п сЫ21ц1аг Ьеп1§ап ЬоЧза, 
и1агтп§ о‘гаго ]оу1азЬиУ1 Ьо‘у1сЬа яиуШа§1 ЬоИагт 
кигаНзЬ т и т к т :  1) И\ уа 12 1аг Ыг 1ек1зПкёа уо1таусЬ, Ьи 
ЬоШа и1аг искгазктаз {аудазК) 1о ‘§ ‘п  ск1г1д1аг ёеЬ а1а1ас11 
(6.8.1а-газт); 2) 1Х уа И2 1аг Ыг 1ек1зИкёа уо1аёц Ьи уегёа 
уапа яиу1ёа§1 Ьо11аг таущёёк: а) 1Х уа (2 1аг Гаца! Ька 
и тш ту  пиц1а§а е§а, уа’т  и1аг кез1зЬиусЫ (6.8.Ц-газт 
1\п12=М)', Ь) (,\ уа Ч2 1аг итигту пиц1а§а е§а етаз, уа’т  
И\Г\12= 0  ЬоЧПэ, и1аг рагаИеШп- (6.8.1с-газт); с) 1\ уа (.2 1аг 
сЬекз12 ко‘р итигту пия!а1аг§а е§а, уа’т 1\=12 ЬоЧПэ, и1аг 
из1та-из1 ШзЬасИ (6.8.1а-газт).
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Ь) с)

Л

<Ь

6.8.1- газш.

АуШ§ап ЬоИапй ашц1азЬ таязаёМа 1\ уа 12 *о‘§‘п 
сЫг1ч1аг о‘21апп1П§ капотк 1еп§1ата1ап ЬПап Ьеп1§ап ёеЬ 
Гагах цПауНк:

и-.
х - а х у  - Ь х 2 -  с,

т, Р\

х - а 2 у  ~Ь2 г - с г

Р 2
Ви ЬоЫа, 8 ,(т,;п,;р1) уекЮг 1\ пт§, 8 2 (т2;п2;р2) еза 12 

п т§  уо‘паНзЫап Ьо‘НЬ, М1(а1;Ъ1;С]) е/], М2(а2;Ь2;с2) е^2 
екапН§1 гаузЬапсИг.

ЕпсИ, 5 = МкМг ={а2-а1;Ъ2-Ъ\;с2-С1} уек1огт кккзак, 
ипт§ ЬозЫ И\ §а исЫ еза (.2 1е§18ЬПсПг (6.8.2-газт). 
А§аг 8 ь 8 2, 5 уек!ог1аг котр1апаг ЬоЧза, 1\ уа 0.2 1аг Ыг 
(еЫзНкёа уоНзЫ, акз ЬоШа уо1тазН§1 кеНЬ сЫцасП.

Оетак,
5 , 5 25*0,

уа т
т,
/и, т.

Р1
Рг

а2 - а х Ь2-  Ьх с2 -  с.
* 0
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Ьо‘Н8Ы а 1 уа (.2 1о‘§‘п сЫ21ц1агпт§ исЬгазЬтазНк 
(ауяазЬНк) зЬагисИг.

А§аг 51^25= 0 ЬоЧза, 1\ уа (.2 1аг Ыйа 1ек1зНкйа 
уоШусЫ ЪоЧН>, 51х82 ф 0 ЬоЧ§ап<1а и1аг кез1зЬиусЫ, 
5, х52 = 0 л 5, х 5 * о Ьо‘1§апёа рага11е1 уа, шЬоуа!,
5, х52 =0л5, х5 = 0 Ьо‘1§апс1а еза из1та-из1 1изЬиусЫ 
Ъо‘НзЫт ко‘пзЬ ц^ут етазсИг.

6-ЬоЬ§а (1о1Г та$Ьс]1аг

1. А(0;2;3) тц1ас1ап оЧиусЫ уа п={1;0;1}, П1={2;3;- 
1} уек1ог1аг§а рага11е1 ЬоЧ§ап 1ек1зНктп§ 1еп§1ата5т1 
1и21п§.

ДауоЬ: х-у-2+5=0
2. А(2;3;-1) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа Я={1;2;-4} уек1ог§а 

рефепсИки1уаг ЬоЧ§ап 1ек1зПктп§ 1еп§1атаз1П1 Пшп§.
1ауоЬ: х+2у-4г-12=0
3. Ы(2;1;3) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа 5={1;-3;1} уек1ог§а 

рага11е1 ЬоЧ§ап 1о‘§‘п сЫг1ц {еп§1атаз1ш 1игт§.
т и х - 2  у - 1 г - 31ауоЬ:------- л
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4. А(1;-5;3) пиц1аёап о‘ШусЫ уа коогётаШ1аг о‘я1ап
ЬПап то з  гаУ1зЬёа а = — ; В = —; у = — ЬигсЬак1аг 1азЬкП

3 3 4
цПиусЫ 1о‘ё ‘п сЫ21цп1п§ капотк уа рагате1пк 
1еп§1ата1апт 1игт§.

х = -1 + 1,
Т и Я- ! >' + 5 2 - 3ДауоЬ:-----= - —  = ;

-1 1 >/2
у  = 1-5 ,

2 — л/2/ + 3

5. А(7;9;7) тщ Ы ап ^  |  1о‘§‘п сЫ21Я§асЬа

Ьо‘1§ап тазоГаш1орт§.

ДауоЬ: [467 
V 34 *

6. = = сЫ21Ц 4х+3у-г+3=0

1ек1зИк(1а уо1аёнт?
х = 21 - 1,

7. 11зЬЬи • >> = / + 2, 1о‘§‘п сЫ21цтп§ Зх-2у+2-5=0
2 = 1-/

1ек1зНк ЬПап кез1зЫзЬ пиц1азтт§ коогётаЫап1орПзт. 
1ауоЬ: (5; 5; -2)
8. И(2;3;-5) тщ1ас1ап 4х-2у+5х-12=0 1ек1зПкка 

1изЫп1§ап регрепсНки1уатт§ и2ипН§1ш1орт§.

ДауоЬ: Р = ^^~ .
3

Рагос1а§11ек18Нк уа 1о‘§‘п сЬшц Ьо‘у1сЬа 
ЬШтш§12ш зшаЬ ко‘пп§

1. Тек1зНктп§ итш ту  1еп§1атаз1ш уогт§.
2. Тек1зПкпт§ погта1 уек1оппт§ коогёта1а1апт уогт§.
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3. Тек1зНкпт§ погта1 ко‘птзЬс1а§11еп§1атазт1 уогт§.
4. ЫицШёап 1ек1зНккасНа Ьо‘1§ап тазоГаш 1ор1зЬ 
{оптПазгт уогт§.
5. Тек1зИк итшшу 1еп§1атазтт§ погтаИоусЫ 
ко‘рау1иусЫз1 т т а ?
6 .1кк1 1ек1зНк огаз1ёа§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ Гогти1аз1т
У021П§.
7. С^апёау зЬаг1 Ьа]ап1§апс1а 1ек1зНк1аг о‘гаг о рага11е1 
ЬоЧасИ?
8. С^апёау зЬаПёа 1кк1 1ек1зПк о‘гаго регрепс11ки1уаг 
ЬоЧасИ?
9. То‘§‘п сЫ21цтп§ уек1ог-рагате1пк 1еп§1ашаз1 цапёау 
ко‘пп1зЬёа ЬоЧасИ?
10. Рагода 1о‘§‘п сЬ̂ 2^^п^п§ рагаше1пк 1еп§1ата1ап 
цапйау ко‘птзЬс1а ЬоЧасИ?
11. Рагода 1о‘§‘п сЫ21цпт§ капотк 1еп§1ата1ап цагкЗау 
ко‘птзЬс1а ЬоЧасИ?
12. Рагойа ПсЫ 1о‘§‘п с Ы ^  огаз1ёа§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ 
Гогти1азт1 уогт§.
13. ()апс1ау зЬаг! Ьа]ап1§апс1а 1о‘§‘п сЬ̂ 2̂ 1̂а̂  о‘гаго 
рага11е1 уок1 регрепсНки1уаг ЬоЧасИ?
14. То‘ё ‘п сЬ121Я ЬПап 1ек1зНк огаз1Йа§1 ЬигсЬакт 1ор1зЬ 
Гогши1а з т 1 уогт§.
15. (^апёау зЬаг1 Ъа]агП§апс1а 1о‘§‘п сЫ21Ц ЬПап 1ек1зИк 
о‘гаго рага11е1 уок1 рефепсИки1уаг ЬоЧасИ?
16. (2ап<1ау зЬаП Ьа]агП§апс1а 1о‘§‘п сЫг1Ц ЬПап 1ек1зНк 
кез1зЬасИ?
17. С^апёау зЬаг! Ьа]ап1§апс1а ю‘§‘п сЫт\<\ 1ек1зНкёа 
уо1асН?
18. Оапйау зЬай Ьа]ап1§апс1а 1о‘§‘п сЫ21я1аг исЬгазЬтаз 
(ауяазЬ) ЬоЧасИ?
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7-ВОВ. IККINСНIТАКТ1ВЫ 8ЖТЬАК

ЦсЬ о‘2§ашусЫН п -  ёаодаН а1§еЬга1к 1еп§1ата 
уозказШа атц1ап§ап зи! п - 1агПЬИ йм  ёеуПасИ.

6-ЬоЬс1а 1ек1зИк исЬ о‘2§агиусЬШ сЫ21яИ (ЫппсЫ 
ёага]аН) 1еп§1ата УозИазШа 1Гоёа1ап1зЫп1 ко‘гё1к, ёетак, 
и ЫппсЫ 1агШ>Н зЬМг.

1кктсЫ 1агШ)Н з1г1 исЬип
Ах2 + Ву2 + С г 2 + 2 Бху + 2 Еуг + 2Ехг + Кх + Ьу + Мг + И = 0 

итипиу 1еп§1атат уога о1агтг. Випёа 
А,В,С,0,Е,Р,КХМ,Ъ1  1аг Ьеп1§ап коеЯаепПаг; х , у , г  1аг 
о‘2§ашусЫ1аг Ьо‘НЬ, А2 + В2 + С2 + В2 + Е2 + Г 2 >0 сИг.

Ви ЬоЬёа ау1апта, котк, зШпёпк 8й11атт§ Ьатёа 
еШрзоШ, §1регЬо1оШ уа рагаЬо1оШ1атт§ капотк 
1еп§1ата1апт кеШпзЬ ЬПап сЬеЫапагтг. ЗЬи ЬПап Ыг§а, 
1еп§1ата81 уицогШа§1 ко‘птзЬёа Ьо‘1§ап 51Пт итигту 
ЬоШа апаПйк §еоте1пуа§а оШ цаПугоя уогП§ап 
аёаЫуоёагёап о‘г§атзЬ титктН § 1т  ау1ат1г (таза1ап,
[5])-

7.1. Ау1апта 81г11аг

В1гог 1ек1з Ь сЫ21цтп§ 1аут I о‘я а1гоГШа ау1атзЬШап 
ЬозП Ьо‘1§ап тщ1а1аг 1о‘р1агт ау1апта з1г( ёеуПасИ. I  
сЫггя ау1апта 31йпт§ тегШат, I о‘я еза ипт§ ау1атзк 
о‘я1 ёеуПасН.

Та’пШап ко‘ппасЬк1, тепсНаппт§ Ьаг Ыг тщ1а51 о‘я 
а1гоГШа ау1атзЫ ЗагауопШа тагкагл ау1атзЬ о‘цШа 
Ьо‘1§ап ау1апа сЫгасИ.

()иуШа коогёта1а1аг ГагозШа ау1атзЬ о‘я1 Ыгог 
коопПпаЫаг о‘ц1 ЬПап из1та-из1 ШзЬаёщап ау1апта 
81г1тп§ 1еп§1атаз1т  яагаугтг.
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Ау1ауНк, ау1атзЬ о‘ц1 Ог о‘яёап 1Ъога1, Ь тепсИап еза 
Оу2  1ек1зНкс1а уоШусЫ уа

[Р (У ,2 ) =  О,

\ х  = 0
(7.1.1)

81з1еша ЬПап ашя1апиусЫ сЬ̂ 2^̂ , 5 ЬегП§ап Ь сЫ21цтп§ 
Ог о‘ч а(гоГк1а ау1атзЫёап ЬозП Ьо‘1§ап зп! уа М(х;у;г) 
ипт§ ххйуопу пиц1аз1 ЬоЧзт (7.1.1-газт). М пщ1а огцаН 
Ог о‘яяа регрепсИки1уаг цШЬ оЧкагП§ап 1ек1зИк 5 5Й1т 
тагка21 Ог о‘цс1а уоШусЫ К  пия^айа ЬоЧ§ап ау1апа 
Ьо‘у1аЬ кезасИ уа Ьи ау1апатп§ ЬагсЬа тщ1а1аптп§ уа К 
тп§ Ьат аррНка1аз1 М  тп§ аррНка1аз1 Ьо‘1§ап г ёап йога! 
ЬоЧ1зЫ аг^сНг.

Ау1апа ЬПап Ь сЬ̂ 2^̂ п̂ п§ кез1зЫзЬ тщ 1азт 1 N  
(0;у1,-2) дезак, К (0;0;г) екапН^Ыап 7.1.1-газтёап 
ко‘ппад1к1,

I* \ = \ш \ = \КМ\ = д/х2 + у 2 => у1= ± л1х2 + у 2 
уа N е I  екапН§к1ап (7.1.1) 51з1етас1ап

р[±л1х2+у2,2)= 0 (7.1.2)
ш о1а т 12. Оетак, 5 ау1апта зи! 1хйуопу М тщ *азтт§ 
коог(Ипа1а1ап (7.1.2) 1еп§1атат цапоа11апИгаё1. 8Ьипс1ау 
цШЬ, (7.1.2) 1еп§1ата тепсИап1апс1ап Ып Оуг 1ек1зН§1с1а 
уойЬ, (7.1.1) 8181ета  ЬПап аг^1апиусЫ, ау1атзЬ о‘я1 еза 
Ог о‘ц(1ап йога! Ьо‘1§ап 5 ау1апта 31г1п1 атц1аусИ.

"УЧк}оп(1а§1§а о‘хзЬазЬ, а§аг (7.1.1) ЬПап атц1апиусЫ 
тепсИап Оу о‘ц а1гойёа ау1ап11п1за, ЬозП Ьо‘1§ап ау1апта 
зн! 1еп§1атаз1

г [Г , ± у1х 2 + 2 2 ) =  О (7.1.3)

ЬоЧасИ.
А§аг Ь тепсИап Оху 1ек1зНкёа уойЬ,
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(7.1.4)
И х , >0 = 0,
[2  =  0

81з1ета  ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза, и уач1ёа, ^ т  Ох уок1 Оу  о‘ц 
а1гоГк1а ау1ап1тзЬс1ап ЬозП Ьо‘1§ап ау1апта 31Птп§ 
1еп§1атаз1, тоз гаУ1зЬс1а,

/ ф ; ± 7 7 + ^ ~ ) = 0  (7.1.5)

уок1
р ( ± у1х 2 + 2 2 , у ) =  о (7.1.6)

ко‘птзЬёа ЬоЧасИ.
А§аг Ь тепсИап Охг 1ек1зНкда уойЬ,

Г (̂Х,2) = 0,

Ь - о
81з1ета  ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, и уац1с1а, Ь т  Ох уок1 Оу о‘ц 
а1гойс1а аукпйпзЬёап ЬозП ЬоЧ^ап ау1апта 31г1пт§ 
1еп§1атаз1, тоз гау1зЬс1а,

(7.1.7)

уок!
г(х-±у1у2+22)=0 

■(±у!х2 + у 2 , г)= О/ |± ^ х ‘ +у‘ 
ко‘птзЬс1а ЬоЧасИ.

(7.1.8)

(7.1.9)

► у
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7.2. §Шпс1пк 81гЙаг

Веп1§ап 5 уек1ог уо‘паНзЫ§а рага11е1 Ъо‘ИЬ, Ьеп1§ап Ь 
1ек1з сЫ21цп1 кеза<П§ап 1о‘§‘п сЫ21ц1аг 1о‘р1аш1 зИШпк 
31Г1 ёеуПаШ (7.2.1-газт). Випда Ь сЫг1я зШпёпк з1г1тп§ 
у  о 'паШгичскш, 8 уек1ог§а рага11е1 уа Ь т  кезиуеЫ 1о‘§‘п 
сЫ21ц1аг зШпс1пк 5111пт§ уазохскПап ёеуПасИ. Ви уегёа 5 
уек1ог Ь сЫг1ц 1ек1зН§1§а рага11е1 етаз ёеЬ Гагах цШпасН.

Ва’гьЫг хизиз1у ЬоПагт цагазЬ ЬПап сЬек1апапЙ2.
1) Ау1атзЬ о‘ц1 Ог о‘я<1ап, тепсПат еза Оуг 1ек1зИкёа 

уоШусЫ у=а (а>0) 1о‘§‘п сЫг1цёап йога* Ьо‘1§ап ау1атзЬ 
31Г11П1 яагауНк (7.2.2я-газт). Ви ау1атзЬ зн1тт§ 
1еп§1атаз1

ау1апас1ап Пюга1, уазоусЬПап Ох о‘я§а рага11е1 Ьо‘1§ап 
зШпёпк 3111 зНаиёа Ьат цагазЬ т и т к т .  ЗЬи заЬаЬН, Ьи 
5111т йо1га\1у зПтйггк ыг1 ёеуПасН.

2) УазоусЬПап Ох о‘ц§а рага11е1, уо‘паШгиусЫз1 Ь еза 
Оху 1ек1зНкс1а уо1§ап зШпёпк 3111т цагауНк. КаузЬапк1, Ь 
уо‘паШгиусЫ Ыгог

1еп§1ата1аг 81з1етаз1 ЬПап ЬегПасЬ. М(х;у;х) 31г1п1п§ 
1хИуопу тк}1аз1 Ьо‘1зт. II уац1ёа, М  тп§  Оху 1ек1зИкёа§1 
ргоуекз1уаз1 Щх;у;0) Ьо‘ИЬ, Ьи пия^а Ь уо‘паЫгиУсЫёа 
уо1асИ. ЗЬи заЬаЬН, М(х;у;х) тп§  коогсНпаЫап

± ^ х 2 +у2 = а уок1 х2+у2=а2 
дал Лога* Ьо‘НЬ, и т  уо‘паШгиусЫз1

(7.2.1)

Р(х;у)=0

178



1еп§1аташ цапоаНапйгасН. Бетак, Ьи 1еп§1ата 
цага1ауо1§ап 31Нпс1г1к 31г1гп 1азУ1г1аусН. ХиёсК зЬип§а 
о‘хзЬазЬ, уазоусЬПап Ох о‘ц§а рага11е1, уо‘паШгиусЫз1 Ь 
еза Оуг 1ек1зПкс1а уоНЬ,

Г ^ ( у , г )  =  0 ,

| х  =  О

8151ета ЬПап Ьеп1§ап зШпёпк зп! Р(у;г)=0 1еп§1ата ЬПап; 
уазоусЬПап Оу о‘ц§а рага11е1, уо‘паШгиусЫз1 Ь еза 0x2 
1ек1зНкс1а уойЬ,

\Р(Х, 2) = О,
Ь  = о

31з1ета ЬПап ЬегП§ап зШпёпк 51П Р(х;2)=0 1еп§1ата ЬПап 
1азУ1г1ап1зЫ гаузЬапсПг.

Уицопёа^Пагёап зПтёпк 51йпт§ уазоусЬПап Ыгог 
коогсПпа1а1аг о‘я1§а рага11е1 ЬоЧза, зЬи коогсИпа1а1аг о‘ц1§а 
т о з  о‘2§агиусЫ итп§ 1еп§1атаз1<1а ца1пазЬта8Н§1т  
ко‘гат 12.

3) Ко‘гП§ап ЬоИагёа, уо‘паШгиусЫз1 1кктсЫ 1аг11ЬН 
сЫ21Я(1ап 1Ьога1 Ьо‘1§ап зШпёпк зй! 1кктсЫ {агйЬИ 
Ьо‘НзЫ гаузЬапсНг.

УазоусЫз1 Ог о‘я§а рага11е1 Ьо‘1§ап ПсктсЫ {агйЬП 
азоз1у зШпёпк знИаг циу1с1а§ПагсНг:

2

1) ^— + ̂ — = 1 - еШрШс зШпёпк 51П (7.2.2.ь -газт); 
а Ь

хизизап а=Ъ Ьо‘1за, до1гаУ1у зШпёпк 511! (7.2.2а-газт);
2 ,,2 ( „2 „2 >

2) —1— г* = 1 “ г— “ г- — — 1 - §1регЬаНк зПтёпк зй!
а2 Ь

х у
2 .2 уО Ь

(7.2.2с-газт);
2 2

3) - т - ^ т  = 0 - Уег11ка11кк! уоцН ЬигсЬак (7.2.2а-газт); 
а Ъ
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4) у 2 =  2 р х  (х2 = 2 р у )  - рагаЬоПк зШпёпк 81Л (7.2.2е- 
газт).

7.3. Копиз 81г11аг

КоогсНпаЫаг ГагозМа Ыгог цо‘г§‘а1таз М0(х0;уо;̂ п) 
пия^аёап о‘йЬ, Ьеп1§ап Ь 1ек1з сЫ21ц т  кезиуеЫ ЬагсЬа /  
1о‘§‘п сЫ21ц1аг ЬозП цП^ап зй! копиз згП ёеуПаШ (7.3.1- 
газт). М0(х0;уо;го) пиц1ат копиз З1г1п т§  исЫ, Ь сЫг1я 
уо'паЫгимсЫзг, /  1о‘§‘п сЫ21Ц еза уазохсЫзг ёеуПасП. 
Копиз 51г1пт§ исЫ, ипт§ уо‘паШгиусЫзтт§ 1ек1зН§1ёа 
уо1тазН§1 кегак.
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Ви Ьапёёа циуЫа§Пагт кеШпзЬ ЬПап сЬек1апат12.
1) КоогсИпаЫаг ГагозШа Ьеп1§ап

а с ( а > 0 ,  с >  0)
х = 0

1о‘§‘п сЬ 2̂ ^̂ п̂  Ог о‘я а1гойёа ау1апйпзЬ па1уаз1 Ьо‘1§ап 
81г1п т§  1еп§1атаз1, (7.1.2) §а азозап,

+ ,/* ’ + /  2 „ Хг у 1 Г1 „
— ---------- --------------— 0 <=> -----Г- +  ^—1---------— =  0

а с а а с
Ъо‘НзЫ гаузЬапёп. Ви ау1атзЬ з1гйт исЫ 0(0;0;0) 
пиц1ас1ап, уо‘паШгиусЫз1 еза

\ х 2 + у 2 = а \
[г = с

ау1апа(1ап Шога* копиз зйИ ёеЬ цагазЬ Ьат т и т к т .  8Ьи 
заЬаЬН, и т  йоггсмху копиз згП ёеЬ аЫасП (7.3.2а-газт).

7.3.1- газт.



с) 7.3.2- газт.

А§аг ёо1гаУ1у копиз з1г!т 1ек1зНк ЬПап кезПза, 1ек1зНк 
ЬагсЬа уазоусЬПагт кез1Ь оЧ§ап ЬоШа кезкп е1Прз, ау1апа, 
копиз исЬШап 1Ьога1 пиц1а (7.3.2ь-газт), 1ек1зНк 1ккКа 
уазоусЫ§а рага11е1 Ьо‘1§ап ЬоШа §1регЬо1а (7.3.2с-газт) 
уок1 1кк11а уазоусЫ уа, тЬоуа(, Ыйа уазоусЫ§а рага11е1 
ЬоЧза рагаЬо1а (7.3.2с-газт) уок1 ЫПа уазоусЫ ЬоЧ1зЫ 
атц1ап§апсНг.

2) ЕпсЬ, исЫ 0(0;0;0) пиц1а<1ап, уо‘паШгиусЫз1 еза

3181ета ЬПап ап^^1апиVсЬ  ̂ 1ек1з сЫх1яс1ап Пэога! Ьо‘1§ап 
копиз 81г1п1 яагауНк. Ш т §  1х11уопу м(х;у;г) пия1аз1 

огцаН оЧиусЫ уазоусЫз1 уо‘паШгиусЫз1 ЬПап М0(х0;у0 ;с)
итигту пиц1а§а е§а с1еЬ Гагах цПзак, Ьи уазоусЫтп§ 
рагате1пк 1еп§1ата1ап

х = х01, у  = у01, 2 — с{
Ьо‘ПЬ, и1агёа г?Ю с1еЬ Гагах цШЬ, I рагатеЬш уо‘цо1зак,

ш о1агтх. В ит уо‘па11ЁгиусЫ 1еп§1атаз1§а цо‘у1Ь, копиз
31Г1П1П§

2 2
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1еп§1а таз 1§а ке1а т 12.
ОНп§ап Ьи 1еп§1ата уогёагтёа уо‘паШгиусЫз1 ПсктсЫ 

(агИЬН сЬ121я Ьо 1§ап копиз 31г1 ПсктсЫ (агНЬН Ьо‘НзЫт 
коЧзаИзЬ т и т к т  (тиз^ацП Ьа]апп§).

Маза1ап, исЫ 0(0;0;0) пиц1аёа, уо‘паШгиусЫз1

еШрзёап Шога1 копиз зЫ птё 1еп§1атаз1

екапП§1§а 1зЬопсЬ ЬозП яШзЬ озопё1г. Ви З1г1пт§ г=к  
(к?Ю) Ьо‘1§ап кезнт е1Нрзёап, 2=0 ЬоЧза ЫКа тцШёап, 
х=И* 0 (у=к*  0) кезйт §1регЬо1аёап, х=0 (у=0) ЬоЧ§апёа 
еза ПскПа кез1зЬиусЫ 1о‘§‘п сЫ21я1агёап 1Ьога1 Ьо‘НзЫт 
коЧзайзЬ ц1ут етаз.

МаЧиткЁ, ф г а  с/еЬ /агос1а тагкагг с1еЪ а1а1иусЫ 
ЬегИ^ап С(а;Ь;с) пщ(ас1ап гайшй с1еЬ а1а1имсЫ ЬегП§ап 
К>0 тазо/ас1а ]оу1тк%ап пщ1а1агтщ (о 'р1атща ауШасИ 
(7.4.1-газт). г*

7.4. 8Гега

у

7.4.1- газт.
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А§аг М(х;у;г) зГегапт§ 1хНуопу пия1аз1 ЬоЧза, ишп§ 
1а’гШ азозЁёа

х - а ) 2+ (у -Ь )2+(2 - с ) 2 =К
Ьипёап

(х-а)2+(у-Ь)2+(2-с )2=К2 
1еп§1ашап1 о1аггЙ2. Ви тагка21 С(а;Ъ;с) пш^аёа Ьо‘1§ап К 
гасНизН зГега 1еп§1атаз1сНг. Хизиз1у ЬоМа тагка21 0(0;0;0) 
пиа1аёа ЬоЧза,

х2+У+22=/г2
Ьо‘НЬ, Ьи тагка21 коогсИпаЫаг ЬозЫёа Ьо‘1§ап зГега 
1еп§1атаз1с1й\

8Гега 1еп§1атаз1 1кктсЫ ёага]аН исЬ о‘2§агиусЬШ 
а1§еЬга1к 1еп§1ата екапП§1с1ап и 1кктсЫ (агйЬН 51йсЬг.

7.5. ЕШрзоМ
Коогёта1а1аг 81з1етаз1П11е§1зЬНсЬа 1ап1ап§апёа капошк 

1еп§1атаз1

^  + ̂  + ̂  = 1 (7‘5Л) а Ь с
ёап 1Ьога1 Ьо‘1§ап 31г! еШрзоШ ёеуПасИ, Ьипёа а,Ь,с- 
тизЬа1 зоп1аг Ьо‘ПЬ, еШрзоШтщ уапт о ^ 1ап  ёеЬ 
уипШасИ.

ЕШрзок! Ьац1с1а итигту 1азаууиг§а е§а Ьо‘НзЬ 
тацзасНёа циу1ёа§1 таза1ат цагауНк: Оуг 1ек1зНМа
V2 г 2±— + — = 1 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап е1Ирзпт§ Ог о‘я
Ъ с

а1гой(1а ау1ап*тзЬс1ап ЬозП Ьо‘1§ап 81г1п т§  1еп§1атазт1 
йшзЬ 1а1аЬ цПт§ап Ьо‘1зт 7.1-Ьапёёа цШп§ап 
ти1оЬа2а1агдап Гоус1а1атЬ, циу1ёа§1§а е§а ЬоЧагшг:



(7.5.2) 1еп§1аша ЬПап Ьеп1§ап зЫ: ау1апта еШрзоШ 
ёеуПаФ. А§аг Ь>с ЬоЧза, (7.5.2) 1еп§1аша ц1зП§ап ау1апша 
еШрзоМт (7.5.1а-газш§а цагап§), Ъ<с ЬоЧза, сЬо‘гП§ап 
ау1апша еШрзогёш (7.5.1й-газт§а цагап§), Ь=с ЬоЧ§апёа 
еза 1еп1ата

х2+у2+2 2=Ь2 
к о 'п т зЬ т  оНЬ, и зГегат ИосЫазЫ таЧитсНг.

а)

+  У

Ь)
7.5.1- газт.

Е1Нрзо1ёпт§ зЬакНт 1екзЫпзЬ исЬип иш коогсИпа1а1аг 
1ек1зИк1ап§а рага11е1 1ек1зНк1аг ЬПап кезтПапт цагазЬ 
кИоуа.

Маза1ап, (7.5.1) еШрзоМт 2=0 1ек1зНк ЬПап кез1зЫзЬ 
сЫ21§Ч изЬЬи

2 2 2 X у  2  1 - + у!-=\  „2 1.2 *’ а Ьа о с 
2 =  0 2 = 0

1еп§1ата1аг 81з1етаз 1 ЬПап ЪегЛасН. Ви сЫ21я у ал т  о‘я1ап 
а уа Ь ёап Шога! ЬоЧ1Ь, Олу 1ек1зН§1ёа уоШусЫ А1В1А2В2 
еШрзсИг (7.5.2-газт§а яагап§). ХиёсН зЬип§а о‘хзЬазЬ,
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у=0, х=0  1ек1зНк1аг ЬПап кез1зЫзЬ сЫ21§Ч Ь ат еШрзёап 
Пюга1 ЪоЧасИ.

►у

7.5.2- газт.

7.6. (НрегЬоЫсНаг

• • V 2Оуг 1ек1зНкйа —2------ = 1 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап
Ь с

ё1регЪо1апт§ Ог о‘ц а1гоГк1а ау1атзЫс1ап ЬозП Ьо‘1§ап з1г1 
1еп§1ата51п1 ШгауНк. 7.1-ЬагкШа цШп§ап ти1оЬа2а1агёап 
&>уёа1атЬ, яиу1Йа§1§а е§а ЬоЧапйг:

( ± 4 ^ + у2}  _ 1
Ь2 с 2 Ь2 Ь2 с 2 '

Ви 1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап 8111 Ыг ра11аИ ау1апта 
%1регЪо1оШ с1еуПаё1 (7.6.1-газт).

А§аг Оуг 1ек1зПкс1а уицопёа§1§а цо‘зЬта

ь2 с2
§1регЪо1ат Ог о‘ц а1гоЯс1а ау1ап11гзак, ЬозП Ьо‘1§ап З1г1 
1еп§1а т а з 1



ко‘пшзЬс1а Ьо‘НЪ, ип1 /Ш  раИаИ ау1апта %1регЪо1оМ 
ёеуПасН (7.6.2-газт).

Ш ш тап, 1еп§1атаз 1
2 2 2

(7.6.1)
яг о* с*

ко‘птзЬ<1а Ьо‘1§ап з1г1 Ыг раИаП %1регЪоШс1
2 2 2 

— + ——  —  =  -1 
' Ь2 '

(7.6.2)
а" о' с'

ко‘пшзЬс1а ЬоЧза, /Ш раПаН §1регЪо1оШ ёеЪ а!а1а(11.
А§аг (7.6.1) Ыг раИаИ §1регЬо1о1с1ш г=к  1ек1зНк ЬПап 

кезПза, кез1т
2 2 2 

— — —  =  1 
<г ъг с! ’
2 =  И

<=>
^ 1  = 1 

2 Ь’ 'Я,
■ =  Ь

(
а\ = а \ 1+—Г А2 =*2 1

7V /У

1еп§1ата1аг 3181етаз1 ЬПап ашя1апиусЫ Ьатёа у ал т  
о‘я1аг1 а! \а  Ь{ Ьо‘1§ап е1Нрз ЬоЧасИ. А§аг Оуг (уоЫ 0x2) 
(ейзНкка рага11е1 1ек1зНк ЬПап кезПза, ке81т ё а  §1регЬо1а 
ЬозП ЬоЧасИ. Маза1ап, х=к 1ек1зНк (7.6.1) Ыг раИаИ 
§1регЬо1о1(1с1а

С ? 1.2 N

А  С2
Ь2 =Ь2 1— т »с2 -  са

§1регЬо1аёап 1Ьога1 кезнп ЬозП цПасИ.
А§аг (7.6.2) 1кк1 раИаИ §1регЬо1о1с1пт§ г=к  1ек1зНк ЬПап 

кез1Ш1 яага1за, |Л |>с Ьо‘1§апёа кез1тёа еШрз ЬозП
ЬоЧасИ, \ к \=с  ЬоЧ§апс1а Ыйа пиц1а, \к\<с  Ьо‘1§апс1а 
кез1т ЬозП ЬоЧтаусИ. х=к (у=к) 1ек1зИк ЬПап кезтП 
§1регЬо1аёап 1Ьога1 Ьо‘Н$Мт ко‘пзЬ я1у1п етаз.
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7.6.1- газт. 7.6.2- газт.

7.7. РагаЬо1оШ1аг

КоогсНпаЫаг ГахозШа изЬЬи
2 2 X у---+ —  = 2

2 р
(7.7.1)

1еп§1ата ЬПап Нск1а1ап§ап 3111 еШрйк рагаЪоЬШ деуПасй, 
Ьипёа р^ > 0. А§аг ЬоЧза, еШрйк рагаЬоЫд

\ х 2 = 2 рг,
Ь  = О

рагаЬо1ат Ог о‘я айоГШа ау1атзЫс!ап ЬозП ЬоЧ§ап 
ау1атзЬ 51г11с1ап Шога* ЬоЧасН (7.7.1-газт). р^д ЬоЧ§ап 
и т ш т у  ЬоШа еШрйк рагаЬо1оЫ ау!апта з1г1 ЬоЧтаусИ. 
Ш т §  Ог о‘яца регрепсИки1уаг 1ек1зНк ЬПап кез1гт 
еШрзёап Лога! ЬоЧасИ (7.7.2-газт).
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(7.7.1) еШрШс рагаЬо1о1ёпт§ Ох (уок1 Оу) о^§а 
регрепсИки1уаг 1ек1зНк ЬПап кез1гт рагаЬо1асИг.

(7.7.1) 1еп§1атас1а х уа ^  о‘2§агиусЫ1атт§ Гаца1 
куас1га11ап яа1пазЬ§апП§1 заЬаЬН 0x2 уа Оуг  1ек1зИк1аг 
81Лпт§ 81т т е 1пуа 1ек1зНк1ап ЬоЧасИ (7.7.2-газт§а 
Яагап§).

7.7.1-газт. 7.7.2-газт.
А§аг,

г 2 V2- — —— = 2 (7.7.2)
2 р  2д

1еп§1атаёа р д > 0  ЬоЧза, ип§а то з  з1п § 1регЪоИк 
рагаЪо1оШ ёеЬ а1а1асЬ.
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(7.7.2) 81гй1т §  Ог о ‘ц§а регепсШаПуаг 1ек1зПк ЬПап 
кез1Ш1 §1регЬо1а (г=0 Ьо‘1§апёа кез1зЬиусЫ Пек! 1о‘§‘п 
сЫ21я), Ох (уок1 Оу) о‘я§а рефегкНки1уаг (екйзНк ЬПап 
кез1гт рагаЬо1а<Иг.

С1регЬоНк рагаЪсЯоМ зЬакН «е§агз1топ» Ьо‘НЬ, и т  
Ыгог рагаЬо1а исЫт итп§ 1ек1зП§1§а рефепсНки1уаг 
1ек1зНк(1а уоШУсЫ о‘ц1 ЫппсЫ рагаЬо1а о ^ 1§а цагата- 

а̂̂ зЬ̂  уо‘паИзЬН Ьо‘1§ап ПсктсЫ рагаЬо1а изйёа рага11е1 
ЬагакаНапПпзЬ ЬПап оНзЬ т и т к т  (7.7.3-газт). А§аг Ьи 
]агауопс1а 1ка1а рагаЬо1а о ‘ц1ап Ыг хП уо‘па11зЬИ Ьо‘1за, 
па1уа еШрйк рагоЬо1о1<1 Ьо‘НзЫш ко‘пзЬ Я1у т  етазсНг 
(7.7.2-расм).
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1. •]> 2’ 1о‘§‘п сЫ21цтп§ Ог о‘ц а1гойёа ау1атзЬс1ап 
[х = О

ЬозП Ьо‘1§ап ау1апта з1г1тп§ 1еп§1атазт11шт§.
1ауоЬ: х2+ у - г 2=0 - с1о1гау1у копиз.
2. Уо‘паШгиусЫз1

(х2 + у 2 = 4х,
[2 =  0

сЫ21яёап Лога! Ьо‘1§ап уа уазоусЫз1 а (1; 1; 1) уек1ог§а 
рага11е1 Ьо‘1§ап зШпёпк 31Ппт§ 1еп§1атаз1ш уо2т§ .

1ауоЬ: (х-г)2+(у-г)2=4(х-г) .
3 .11сЫ С(0;0;8) пицШёа уа уо‘пак1гиусЫз1

и = о ,
[ /  = 2х

Ьо‘1§ап копиз 31г1тт§ 1еп§1атаз1т 1игт§.
1ауоЬ: 4у2+хг-8х=0
4. 3х2+36у2+81г2-324=0  1еп§1ата цапёау зЫ т 

1азу1г1аусИ?
2 2 2

1ауоЬ: —  + —  + — = 1 - еШрзоШ.
108 9 4

7-ЬоЬ§а Й01Г та$Ьц1аг

5. а с 
у  = 0

хозП Ьо‘1§ап 31Ппт§ 1еп§1атаз1ш уогт§.
Т и х 2 + у г ;2 ,1ауоЬ:---- г^- + -у  = 1

а с
2 2 2

6. —— — = 1 еШрзоМшпе коог<1та1а 1ек1зИк1ап 
144 81 36

ЬПап кезШзЫёап ЬозП Ьо‘1§ап еШрз1атт§ 1еп§1ата1апт
У 021П §.
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X2 Г
а2 с2 ’ е§п сЫ21ятп§  а) Ог о‘ц; Ь) Ох о‘я 
.у  =  О

а1гоЯс1а ау1атзЬк1ап ЬозП Ьо‘1§ап 81г1п т §  1еп§1атазт1
У 0 2 1 П § .

2 2 2

1ауоЫаг: а) х + у  -  = 1 - Ьй: ра11аИ §1регЬо1о1с1;
а с

2 2 2

Ь) ~  -  - —г^— = 1 - 1кк1 ра11аН §1регЬо1оШ.
а с

8. у*=2рх рагаЬо1апт§ Ох о‘я а^гойёа ау1атзЫ(1ап ЬозП 
Ьо‘1§ап ау1апта з1г1пт§ 1еп§1атазт1йшп§.

ДауоЬ: у 2+г2=2рх - еШрйк рагаЬо1о1с1.

1ккше1п (агйЬН $1Г* (еп§1ата1ап Ьо‘укНа 
ЫНтш^гш зшаЬ ко‘пп§

1. 1кктсЫ 1агйЬН 31г1тп§ итигту 1еп§1атазт1 уогт§.
2. Ау1апша зн!§а 1а’пГЬепп§.
3. Ау1апта 31г11еп§1атазт1 уогт§.
4. 8Птс1пк 51Л§а 1а’пГ Ьепп§.
5. Оо1гаУ1у зШпс1пк 3111пт§ 1еп§1атазт1 уогт§.
6. Копиз 5Й1§а1а’пГЬепп§.
7. Оо1гау1у копиз зп!1еп§1атазт1 уогт§.
8. ЕШрзо1с1пт§ зосШа 1еп§1атазт1 уогт§.
9. В1Г ра11аП уа 1кк1 ра11аН §1регЬо1ок11агтп§ зосШа 

1еп§1ата1апт уогт§.
10. ЕШрйк уа §1регЬоИк рагаЬо1о1ё1атт§ 1еп§1атазт1

У 0 2 1 П § .
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8-ВОВ. МАТЕМАТ1К АNА^IXСА К1Ш8Н

8.1. Ная1Ц1у зопН (о‘р1ат1аг
Уицопёа 1о‘р1атпт§ е1етеп11ап ШгН 1аЫа1Н Ьо‘ИзЫ 

т и т к т Н § 1П1 ко‘гё1к. ОНу таШ таНкат о‘г§атзЬёа 
ко‘ргс^ зопН (е1етеШ1ап зоЫаЫап 1Ъога1 Ьо ‘1§ап) 
Iо‘р1ат1аг ЬПап 1зЬ ко‘пзЬ§а 1о‘§‘п ке1аё1. Ви о‘ппёа, 
Ыг§а оШтёап таЧ и т  ЬоЧ§ап N -  па1ига1, 2  -  ЬиШп, ^  -  
гаЫопа1, ./ -  1ггаЫопа1, К -  кад1дху зопН 1о‘р1ат1агт 
Ьатёа га1зюпа1 уа 1гга18юпа1 зопН 1о‘р1ат1аг Ыг§аНкёа 
Ьая1я1у зоп1аг 1о‘р1апиш 1азЬкП еНзЫт уапа Ыг Ьог 
езЫ агтг. 8Ьи ЬПап Ыг§а кигз ёауогшёа кегак Ьо‘1аё1§ап 
Ьа’ 21 Ыг зопН 1о‘р1ат1атт§ 1а’п й т  кеШгагшг. а уа Ъ 
Ьая1я1у зоп1аг Ьеп1§ап уа а<Ъ ёеЬ Гагаг цПагтг.

8.1.1—1а’пГ. а<х<Ъ(а<Ъ)  цо‘зЬ 1еп§512Нкш цапоа!- 
1апНгаё1§ап ЬагсЬа х Ьая1Ц1у зоп1аг (зоп1аг о‘я1ёа§1 
пиц1а1аг) 1о‘р1агт огаНд уок1 Ыег\а1 ёеуПаё1 уа (а;Ь) 
огцаИ Ье1§Напаё1. 8.1.1-газтёа т1егуа1пт§ §еоте1пк 
1азУ1п Иоёа1ап§ап Ьо‘ИЬ, ипёа§1 коЧзаёасЬ ипт§ исЫёа§1 
пиц1а 1о‘р1ат§а 1е§1зЬН етазН^кп ЪНсНгасН.

8.1.2-1а’пГ. а < х < Ь  яо‘зЬ 1еп§512Нкп1 цапоаЬ 
1апНгаё1§ап ЬагсЬа х Ьая1я1у зоп1аг 1о‘р1агт кезта уок1 
зе%теп( ёеуПаё1 уа [а;Ь] огцаН Ье1§Папаё1. 8.1.2-газтёа 
кезтап т§  §еоте1пк 1азут 1Й)ёа1ап§ап.

(а;Ь)= {* :х е К, а < х < Ь }.
— ►х

а Ь 

8.1.1-газт.

[а;б]= { х : х е  К, а < х < Ь }.
,11111111___ ►х
а Ъ

8.1.2- газт.
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8.1.3-1а’НГ. а < х < Ъ  уок1 а < х < Ь  яо‘зЬ 1еп§512Пк1агт 
Яапоа11ап11Гас11§ап Ьац1я1у зоп1аг 1о‘р1агт уапт огаИд 
ёеуПасН уа \а\Ь) уок1 {а,ь\ огцаН Ье1§ПапасН. Ва’гап и1аг 
уапт т1ег\а1 (уапт зе^теШ) ёеЬ Ьат а1а1асН.

8.1.4-1а’НГ. Веп1§ап х0 пиц1ат о‘г 1сЫ§а о1асИ§ап Ьаг 
Яапёау (а;Ь) огаПц х0 пщ1апт% а(го/1 деуПасН (8.1.3-газт).

— Щ -ч и и щ . ------► _____« Ц И Ц П Ц о _____ ►
а ко Ъ х Хд_§ Хо х0+ 8  х

8.1.3- газт. 8.1.4- газт.

Ко‘ртсЬа, х0 пия1атп§ 3 > 0 а1гой 1изЬипсЬаз1 
Я°‘Иат1а(111 Ьи (х0 - 5 ,  х0 + <?) ёап 1Ьога1сПг (8.1.4-газт).

(*„-<?, дг0 +  <?) =  { х : х е  К, |дс — лг01 <  <?}.

$Ьипт§(1ек, пиц1атп§ уацт (дгзда) а(го/1 ШзЬипсЬаз! 
Ь ат яоЧ1ат1а<Н. хо пиц1ап1п§ уацт а1го/1 ёеЬ, итп§ 
а1гойс1ап х0 пиц1атп§ о‘ 21т  сЫцапЬ 1азЫазЬ па1уаз1(1а 
о1т§ап 1о‘])1ат§а ауШасН (8.1.5а-газт). хо пщХатщ 8>0 
уацт а(го/1  (1еуП§апс1а (х0 - 6 \  х0)и(х0 ;х0 + <?) ШзЬипШзЫ 
(аЬиу&г (8.1.5Ь-газт). 8Ьитп§с1ек, (х0 -<5-,х0) т  х0 
пиц1атп§ сЬар, (х0 ;х0 +<?) т  еза о‘п§ 5 уацт ай-ой 
ёеуПасИ.

------- ► х  -------- ► х
а *о Ъ Х(г8 хп х0+ 8

8 .1 .5 -газт. ^

8.1.5-1а’пГ. А§аг О  зопИ 1о‘р1ат Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, х0 
пиц1атп§ гхйуопу уацт а1гойда ип§а 1е§1зЬН пиц1а 
тау)иё ЬоЧза, х0 О  пт% дгсущИк (НтИИк) пщ1аз1 ёеЪ 
а1а1асН.
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8.1.6-*а’пГ. А§аг х0 е  Э  Ьо‘ПЬ, х0 шп§ зЬипёау уацт 
а1гой тау^иё Ьо‘1зак1, ипёа И 1о‘р1аттп§ Ыгоп1а Ьат 
е1етепй ЬоЧтаза х0 т  О тп§ уакка1ап%ап (а]га1%ап) 
пщШвг ёеуПасИ.

Маза1ап, у/х2(х2 -1) 1Гоёа Ьац1ц1у зоЬаёа яага1ауо!§ап
ЬоЧза, Ьи 1Гос!а т а ’по§а е§а Ьо‘1асЬ§ап зопН 1о‘р1ат

О  =  ( - а ) ; - 1 ] 1 1 { 0 } 1 1 [ 1 ;+ с о )

Ьо‘НЬ, Ьи 1о‘р1атшп§ 0 е1етеп1л уакка1ап§апё1Г, сЬипк1, О 
пия1ап1п§ (-1;0)11(0;1) уаят а1гойёа О пт§ ЫгоЛа Ьат 
е!етеп11 уо‘цсИг (8.1.6-газт).

-1 О 

8.1.6- газт.

8.1.7- 1а’пГ. А§аг х0 пиц1а о‘г т т §  Ыгог а1гой ЬПап О 
1о‘р1ат§а 1е§1зЬН Ьо‘1за, и т  О пт§ юЫи пия1аз1 ёеуНасН.

8опН 1о‘р1ат1аг огазШа скеЫг огаИц1аг Ьат ти Ы т 
Ьо‘НЬ, и1аг циуШа§юЬа Ье1§Папаё1:
(-о о ; +  оо ) = К ;  (а , +  оо)= {х : х е  К,  х > а}',

[ а ,  +  с о ) =  { х : х е й , х > а } ;

( - о о ,о )=  ( х : х ё  К, х<а} ' ,  
( - о о ,а ]=  { х : х е  К,  х < о } .

8.2. 8опН (о‘р1ат!агшп§ сЬе§ага1ап уа (о‘р1ат1агш 
зоНзЫтзЬ

8.2.1-1а’пГ. А§аг X  с  К 1о‘р1аттп§ ЬагсЬа х 
е1етеп11ап исЬип х> а  ( д: <а)  1еп§312Икт цапоаНап- 
Нгаё^ап а зоп тау^иё Ьо‘1за, и ЬоШа X  1о‘р1ат циуШап
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(ушдепдап) сЬе§ага1ап§ап уа а зопт X  тп §  диуг (ущ оп ) 
ске&агазг ёеуПасН. Акз ЬоШа, а§аг X  1о‘р1аттп§ циу1 
(уицоп) сЬе§ага§1 тау^иё ЬоЧтаза, и диуШап (ущогШап) 
ске%ага1апта%ап ёеуПасН.

То‘р1аттп§ циу1 (уицоп) сЬе§агаз1 1изЬипсЬаз1 ЬПап 
Ыг§а итп§ атц  циу1 (атц  уияоп) сЬе§агаз1 ШзЬипсЬаз! 
Ь ат т и Ы т  аЬагтуа1§а е§асИг.

А зопИ 1о‘р1аттп§ атд диу1 (атд ущ оп) ске^агап 
ёеЬ зЬипёау т(М) зоп§а ау111асИк1, Ухе А, х> т(х < м )  уа 
Уе >0  исЬип А 1о‘р1атпт§ х <т + е(х> М - е )  
1еп§512Нкп1 цапоаНаШлгаусЫ катЫа Ыйа е1етепй тау)ис1 
ЬоЧасИ. А 1о‘р1атпт§ атд диу1 (атд ущ оп) ске^агазШ  
т/А (зирА) каЫ Ъе1%ИапасН.

Ез1а(та. (ЗиуМап (уицогМап) сЬе§ага1ап§ап 1о‘р1ат- 
тп §  атц  циу1 (ап1ц уицоп) сЬе§агаз1 тау)исШ§1 15- 
Ьо11ап§ап ЬоЧ1Ь, Ьипёа 1гга1зюпа1 уа, ОХ1Г оя!Ьа!, Ьац1ц1у 
зоп ШзЬипсЬаз1П1 ти к атта1  1аггёа ктйзЬ  исЬип 
Гоус1а1ат1§ап О еёектё кезти  1изЬипсЬаз1 цоЧ1ат1§апсНг 
[6 ], [ 7 ]. Ви 1зЬо1п1 кеШгтау и т  о‘яиусЫпт§ о‘21§а 
та1етайк апаНг кигзЫап оЧ§атзЬт1ауз1уа е^агтг.

8.2.2-1а’пГ. Н ат  циуМап, Ь ат уияопёап сЬе§ага1ап§ап 
1о‘р1ат ске%ага1ап%ап (о ‘р1ат ёеЬ а1а1а(И.

Маза1ап, 1) ВагсЬа па1ига1 зоп1аг 1о‘р1агт N  циуШап 
сЬе§ага1ап§ап(Иг. Ш т §  ^иу^ сЬе§агаз1 з1Га11с!а -1; 0; 0,5 уа 
1х11уопу 1 ёап каИа Ьо‘1та§ап зопт коЧзайзЬ т и т к т  
Ьо‘НЬ, т/Ы=1 (Иг, 1ект, и уицопёап сЬе§ага1апта§ап<Иг.

2) ВагсЬа 1о‘§‘п казг1аг 1о‘р1агтт Т ёезак, и Ь ат 
ЯиуМап, Ь ат  уицопёап сЬе§ага1ап§ап, ёетак, и 
сЬе§ага1ап§ап 1о‘р1ат Ьо‘НЬ, тГГ = 0, $ир7’ = 1 екапН§1§а 
1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ Ц1у т  етаз.
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3) К=(-оо;+оо) Ь ат  циуМап, Ьат уицопёап 
сЬе§ага1апта§ап 1о‘р1атсНг.

Мак1аЬ та1етайка кигзЫа сЬек812 1о‘р1ат1аг Ьеуозка 
о‘г§ат1таза-с1а Ьипёау 1о‘р1ат1атт§ 1а1ау§та гтзоИап 
исЬгаусИ: па1ига1, ЬиШп, га1зюпа1, Ьая1Ц1у зоп1аг, 
1ек1зНкс1а§1 пиц1а1аг 1о‘р1ат1ап уа Ьокаго.

МаШтайкаёа 1о‘р1ат1агт и1атт§ е1етеп11ап «зот» 
Ьо‘у1сЬа 1ацяоз1азЬ т и Ы т  аЬапиуа! казЬ цПасП. А§аг 
1о‘р1ат1аг сЬекН ЬоЧза, Ьи таза1а Зиёа озоп Ьа1 цШпасИ, 
уа’т  ектепИап зот кайа ЬоЧ§ап 1о‘р1ат «циууаШ»гоц 
ЫзоЫапасН, а§аг е1етеп11ап зот 1еп§ ЬоЧза, и1аг 
еку1уа1еп1 (1еп§ кисЬП) ЫзоЫапаШ. СЬекз12 1о‘р1ат1аг 
исЬип Ьипёау цШЬ ЬоЧтаусП. А§аг еку1уа1еп1 1о‘р1ат1аг 
ШзЬипсЬазЫ циу1ёа§1сЬа кшШза, таза1а Ьа1 ЬоЧасИ.

8.2.3-(а’пГ. А§аг А 1о‘р1атпт§ Ьаг Ыг е1етепй§а 
цапёаусИг изи1 ЬПап В 1о‘р1атпт§ Гаца! Ыйа е1етепй тоз 
цо‘уП§ап уа, акзтсЬа, В 1о‘р1аттп§ Ьат Ьаг Ыг 
е1етепй§а А 1о‘р1аттп§ Гаца1 Ыйа ектепй то з  яо‘уП§ап 
(уа’т  А уа В 1о‘р1ат1аг е1етепПап огазШа о‘гаго Ыг 
ц1утаШ тозНк 0‘тайзЬ т и т к т )  ЬоЧза, Ьи 1о‘р1ат1аг 
еку1уа1еп( (1ещ кисНИ) 1о‘р1ат1аг ёеуПасН уа А~В каЫ 
Ье1§ПапасН.

Ви (а’пШап ко‘ппасШа, Ускка сЬекН 1о‘р1ат1аг 
екУ1Уа1еп1 ЬоЧ1зЫап исЬип и1атт§ е1етеп11ап зот 1еп§ 
ЬоЧ1зЫ гагиг уа уе1агНсИг.

(}иу1с1а§Паг о‘ппШИг:
1) А~А (геЯекз1уНк хоззаз1);
2) А~В<=>В~А (51тте1;пкНк хоззазО;
3) А ~В, В~С=> А ~С (йапгШуНк хоззаз^.

СЬекз12 1о‘р1ат1аг изНда 1зЬ оНЬ Ьоп1§апёа ко‘ртсЬа
запоцН уа 8апоцз12 1о‘р1ат1аг ШзЬипсЬа1ап§а ёисЬ 
кеНпасИ.
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8.2.4-1а’пГ. Ка1ига1 зоп1аг 1о‘р1агш§а екУ1Уа1еп1 Ьо‘1§ап 
1о‘р1аш заподИ {о ‘р1ат ёеуПасН.

Ви 1а’пШап Ыгог А скеЫ г 1о‘р1ат запоцП ЪоЪзЫ 
искип имп% е1етеп{1апт Ъагска па1ига1 зоп1аг уоЫатШа 
потеНаЪ сЫд1зк титкМщг гагиг уа уе1агИ екапП§1 кеНЬ 
сЫцасИ.

Ьсйуопу запоцН 1о‘р1атт {аи...,ап, . . . }  ко‘птзЬс!а 
уо21зЬ т и т к т .

Маза1ап, ЬагсЬа ЬиШп зоп1аг 1о‘р1агш
2 = 1;0;1;...}

запоцН 1о‘р1атсНг. А§аг зт х = ^  1еп§1атат о1зак, ипт§ 

уесЫ т1апт

х„=( - \ )л^  + пя, п е г  
6

ко‘птзЬс1а уогШзЫ уесЫт1аппт§ 1о‘р1агт запоцН е к а т т  
ЬПсИгасИ.

ЗапоцП 1о‘р1ат сЬекз1 2 1о‘р1ат1атт§ еп§ зосШазхсНг.
8.2.5-1а’пГ. 8апоцН Ьо‘1та§ап сЬекз1 2 1о‘р1ат заподзгг

Iо ‘р1ат ёеуПасН.
Маза1ап, [0;1] кезтаёа§1 Ьая1я1у зоп1аг 1о‘р1апй уа 

Гагоёа§1 ЬагсЬа 1о‘§‘п сЫг1ц1аг 1о‘р1агт запо^з 2̂ 
1о‘р1ат1аг§а гтзо1 ЬоЧа о1асИ.

8.3. Ак$1апйпзЬ

8.3.1-1а’пГ. А§аг 1кк11а Л'уа У 1о‘р1ат Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, X  
1о‘р1атпт§ Ьаг Ыг х е1етеп1л§а Ыгог /  яо1ёа§а Ыпоап У 
1о‘р1атпт§ а тц  ЫИа у  е1етеп11 т о з  яо‘уП§ап ЬоЧза, X  
(о 'р1атт У 1о ‘р1ат%а/ акз1апИпзк Ьеп1§ап ёеуПасИ уа

/ : Х ^ У
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ко‘птзЬс1а Ье1§11апасИ. Ви уегёа у е1етеп1т х е1етеп1тп§ 
/  акз1ап1тзЬс1а§1 аЫ  (оЬгагг) ёеуНаё1 уа у  = / (х) 
ко‘птзЬс1а уогПасК; х т  еза ̂  тп §  азИ (ргооЪгаг!) ёеуПасН.

X  1о‘р1атпт§ / ( х) = у  типозаЬаШ! цапоа11ап11гаё1§ап х 
е1етеп11ап 1о‘р1агт у  е1етеп1шп§ /  акз1ап1тзЬс1а§1 1о ‘1а 
азИ ёеуПасН уа /" '(у ) ко‘птзЬёа уогНасИ, уа’т  

Г \ у )  = {х'-хеХ, /(х) = у} с. X .
X  1о‘р 1 атт  У 1о‘р1ат§а 1игН хП изиИаг Ы1ап акз1ап1т§Ь 

т и т к т .  Ви1аг огазМа 1езкап1апиусЫ ёеЬ а1а1асИ§ап 
акз1ап11пзЫаг ти Ы т зтбй  1азЬкП цПасН. А§аг / :  X => У 
акз1ап1лпзЬс1а Ьаг Ыг у е У  о1т§апс1а /(л;) = у  типозаЬа1 
уа§опа х е Х  исЬип Ьа]ап1за, /  о ‘гаго Ыг д1утаШ 
аЫапИпзк ёеуПасН. КаузЬапк1, / : Х = > У  акз1ап1тзЬ 
о‘гаго Ыг я1утаШ Ьо‘НзЫ исЬип У 1о‘р1атпт§ Ьаг Ыг 
е1етеп1л X  1о‘р 1атёа§1 Гаца1 ЫПа е1етеп1тп§ акз1, уа’т  
Ьаг Ыг у  е У => /~ ‘ (у) 1о‘р1аттп§ х е Х  уа§опа е1етеп11 
тау)ис1 Ьо‘НзЫ кегак. Ви ЬоШа /  аЫапйпзк 
1езкагПапшсЫ ёеуПасИ.

(2иу1с1а§1 гшзоИагт кекгагтг.
1) А§аг А ПсктеЫ 1ай1ЬН е1етеп11ап Ьая1я1у зоп1агс!ап 

1Ьога1 куаёга! таШ1за1атт§ 1о‘р1агт ЬоЧза, Ьи 
1о‘р1атшп§ Ьаг Ыг е1етепи§а итп§ ёе1егттап 1:1 уозказМа 
Ьк1а Ьая1я1у зопт то з  цо‘у1зЬ титктсИг, уа’т

/ :А=>  К
акз1агк1ПзЬ§а е§ат 12. А§аг а е К т  о1зак, де1А = а 
Ьо‘1асН§ап сЬекз12 ко‘р 1кктсЫ 1агйЬП куаёга! таШ1за1аг 
тау]исШ§1§а, уа’т

/ - ' (а)=Аа с  А
сЬекз12 1о‘р1ат екапП§1§а 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ ц1ут етаз. 
О етак, Ьи акз1ап1тзЬ 1езкап1апиусЫ етазсНг.
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2) Т аут о1т§ап §игиЬёа§1 з1ис!еп11аг 1о‘р1ат1т С ёезак, 
ипт§ Ьаг Ыг е1етеп11 Ьо‘1§ап з(ис1еп1§а §игиЬ ]итаНёа§1 
го‘уха1 Ьо‘у1сЬа Ыйа потепй т о з  яо‘уП§ап екапН§1с1ап, 
Ьи потег1аг 1о‘р 1 агтт0  ЬПап Ье1§Пазак,

/ : С  => Э

акз1ап11ПзЬт о1агт2. Ви акз1ап11пзЬ 1езкап1апиусЫё1г. 
Ная1ца1(1ап Ьат, И §а 1е§1зЬН Ьаг Ыг потег §игиЬпт§ Гаца* 
Ыйа з1ис1еп11§а Ъеп1§апсНг.

8.4. Рипкз1уа

Ма^етайк апаПгёа азозап зопИ 1о‘р1атт  зопИ 
1о‘р1ат§а акз1апйпзЫаг цага1асИ. Випйау акз1ап1тзЬ 
/ипкзюпа1 Ьо§ Чатзк с1еЬ аЫасП. Рипкзюпа1 
Ьо§‘1атзЫ атт§  хизиз1у ЬоН Ьо‘1§ап /ипЫ уа  ШзЬипсЬаз1 
та1ета11кап1п§ азоз1у 1изЬипсЬа1апс1ап Ып Ьо‘НЬ, итп§ 
(а’гШ т кеШгагтг:

8.4.1—4а’пГ. А^аг X  зопИ (о 'р1атпт§ Наг Ыг х 
е1етеп1ща Ыгог / допинга Ыпоап У зопИ 1о ‘р1атпт%{ада1 
ЪШа у  е1етепН тоз до ‘уИ%ап Ьо Чза, у  /ипЫ уа х еза ипт§ 
аг&итепИ ЛеуИасН \а  у  = /(* ) каЫ уогПасИ. Ви уеЫа X  
{о ‘р1атт /ипЫ уапт§ ЪепИзк уоЫ стщ1атзк зоказг, У 
1о‘р1ат ит щ  о'г^апзк зоказ1 уоИ  дгутайаг 1о ‘р 1ат1 

ЛеуНасН.
Маза1ап:
1) у  = п\ й тк з 1уа ЬагсЬа тапйу Ьо‘1та§ап ЬиШп зоп1аг 

1о‘р1агш 2,0 с!а атя1ап§ап. Ш т §  ц1ута11аг 1о‘р1агт ТУ, с  N 
Ьо‘1а(И. Уа’т  Ьи Шпкз1уа 70=>^,сЛ ^ акз1ап1тзЬ Ьо‘НЬ, 
у  = и! еза итп§ тозНк цопитсНг. Ви акз1ап11пзЬ 
1езкап1апиусЫ етаз, сЬипЫ, у=1  ц1ута1 п тп §  1ккка 0 уа
1 я1ута11ап§а т о з  ке1асИ.
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2) А§аг [х] ЬПап х 50пшп§ ЬиШп Ц15гтш Ье1§Иа8ак, и 
Ьо1с1а у  = [х] Шпкз1уа ЬагсЬа Ьая1я1у зоп1аг 1о‘р1агш Я с1а 
атя1ап§ап Ьо‘НЬ, у  тп§  Ц1ута11аг 1о‘р1агт ЬагсЬа ЬиШп 
зоп1аг 1о‘р1агт 2  ёап Лога! ЬоЧасИ, уа’т  Ьи Шпкз1уа К=>7, 
акз1ап11ПзЬ Ьо‘НЬ, у  = [х] еза тозНк цопитсНг.

Ви акз1ап11ПзЬ Ьат 1езкап1апиусЫ етаз, таза1ап, у=0 
Я1у т а 1 Ух е [0;1) ЬоЧ§ап сЬекз12 ко‘р Я1ута11аг§а тоз 
ке1асИ, уа’т  / -1(0)=[0;1) сИг.

А§аг тозНк цопит ЬПап Ыг§аНкёа Шпкз1уапт§ 
атц1атзЬ зоЬаз1 Ь ат ко‘гзай1§ап ЬоЧза, и ЬоМа йткз1уа 
ЬегП§ап ёеЬ ЫзоЫапасИ. Ашц1атзЬ зоЬаз1 уа Ц1ута11аг 
1о‘р1агт Ьац1я1у зоп1агёап 1Ьога1 Ьац1ц1у о‘2§агиусЫН 
Ьац1ц1у Лткз1уа1атт§ ЬегШзЬ изиИапт кеШгагтг:

1) Рипкз1уа уа аг§итеп! ц1ута11ап огаз1ёа§1 тозНк Ыгог 
та^етайк Пода огцаН атц1ап§ап ЬоЧза, /ипЫуа апаИНк 
шиЫа ЬегП%ап ёеЬ а(а1ас11.

А§аг йткз1уа апаИНк изиМа Ьеп1§ап Ьо(НЬ, у  §а 
тзЬаШп у = /(х ) ко‘птзЬ(1а уесЫ1§ап ЬоЧза, 1еп§Нкпт§ 
о‘п§ 1отоп1(1а§1 Поёа/ипЫуатп§ апаИИк г/одаз! ёеуПасИ.

Зх —1Маза1ап: у = —--------- ; у = -х 2+ 5.
'  х +2х-3

Акзапуа! ЬоИагёа апа1Шк изиМа Ьеп1§ап Шпкз1уапт§ 
атц1атзЬ зоЬаз1 оШтёап ко‘гзаШта§ап ЬоЧасИ. Випёау 
ЬоШа ипт§ атц1аш§Ь зоЬаз1 зПаНёа и т  аг^1оусЫ апа1Шк 
Поёа т а ’по§а е§а ЬоЧасН§ап аг§итеп1пт§ ц1ута11ап 
1о‘р1агт цаЬи1 цПтасИ уа Ьагап и т  /ипЫуапт% тау/шШк 
зоНш1 ёеЬ Ь ат уипШасИ. Маза1ап,

Зх -1 
^ х2+ 2 х -3 ’

Шпкз1уапт§ тау)и<Шк зоЬаз1 (-оо;-3) и(-3;1) и(1;+ оо) 
1о‘р1ат<Зап 1Ьога1сИг.
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Ва’хап Гипк§1уа апаНИк изиЫа х аг§итеп1тп§ Шпкз^уа 
ашц1ашзЬ зоЬаз1§а 1е§1зЬН ЬагсЬа Ц1уша11ап исЬип Ыг§та 
ПЪёа ЬПап ЬегПтазёап х аг§итеп1пт§ а у п т  ^^ута^1аг^ 
исЬип Ыг 1&х1а, ЬозЬца Ц1ута11ап исЬип ЬозЬца Ыг 1&с1а 
ЬПап ЬепНзЫ т и т к т ,  таза1ап, изЬЬи Отх1е Й1пкз1уаз1п1

оЫуИк: *<*>-'(« Хев/[О, xе ^.
Ви й т к з 1уа К с1а ПскНа 1Гос1а уогёагтёа Ьеп1§ап. 
8Ьипт§с1ек,

«Ф ) =

2,
1 -  х,  
1 + х,  
2 ,

х < - 1,
-  1 < х  < О, 
О < х  < 1, 
л < 1

Ыпкз1уа К да 1о‘гйа Поёа уогёагтёа Ьеп1§апёй\
2) у  = /(* )  Шпкз1уа Ыгог О  зоЬаёа ЬегП§ал ЬоЧзт.
8.4.2-1а’НГ. хОу  коогёта1а1аг 1ек1зН§1ёа§1 аЬз8138а81 

хе  22, огёта1аз1 / (х)  ёап гЬога! ЬоЧ§ап пиц1а1аг 1о‘р1агт 
у  = / (х)  /ипЫ уапт з  ёеуПаёк

А§аг коогёта1а1аг {ек1зН§1ёа§1 пиц1а1аг 1о‘р1агт Оу 
о‘цца рагаПе! 1о‘§‘п сЫггц ЬПап Ыйаёап огйц итигту 
пиц1а§а е§а ЬоЧтаза, и Ыгог Гипкз1уатп§ &гаГщ\ ЬоЧасИ.

Коогёта1а1аг 1ек1зН§1ёа зЬипёау пиц1а1аг 1о‘р1агт 
ЬегПза, и т  %га/1к шиШа Ъег11§ап /ипЫ уа  ёеуПаёь 
Огайкёа§1 пиц1атп§ аЬзз1зза1аг о‘ц1ёа§1 ргоуекз1уаз1 
аг§итеп1 ц1утай§а, огёта1а1аг о‘ц1ёа§1 ргоуекз1уа51 еза 
Шпкз1уа Ц1утай§а т о з  ке1асП (8.4.1-газт).

8.4.1-г а зт .



Рипкз1уап1п§ §гайк изиИа ЬепНзЫ ко‘р 1агца1§ап Ьо1 
Ьо‘ПЬ, ше1еого1о§1уа, когёю1о§1уа уа ЬозЬца ]и<1а ко‘р 
зоЬа1агёа§1 о ‘ 21 уогаг азЬоЫагёа

ЬозП Ьо‘1а<Н§ап е§п сЫ21ц1аг Ьип§а гшзо1 ЬоЧа о1асИ.
3) А§аг аг§итеп1пт§ таЧ и т 1агёЬёа о1т§ап 

Я1у т а 11аг1§а то з  ке1иусЫ йткз1уапт§ Ц1у та 11ап уогй 
цо‘уП§ап Ъо‘\5а,/ипЫуа]ай\а1 шиШа ЪегП%ап ёеуПаёь 

Маза1ап, 1о§апйтк ЗаёуаПаг, 1п§опоте1пк Шпкз1уа 
Ц1ута1:1аптп§ ]аёуаН Шпкз1уатп§ ]ас1уа1 изиШа ЬепНзЫ§а 
т18о1 ЬоЧа о1асИ.

8.5. Рипк$1уа1агпш§ а$о$|у хозза1ап

МаШтайк апаНгёа Шпкз1уа1агш 1екзЫпзЬёа уа и1апи 
ШгН таза1а1агт уесЫзЬ§а ШЫц цШзЬёа топоШпИк, 
ЗийНк, 1оцИк, ёаупуПк уа сЬе§ага1ап§апНк каЫ хозза1апт 
е’ёЬог§а оНзЬ цоЧ ке1ас11. С)иу1(1а Шпкз1уа1атт§ апа 
зЬипёау хозза1ап Ьац1ёа зо‘г уигкагтг.

1). МопоШпПк. А§аг Шпкз1уа (а, Ь) огаНцёа атя1ап§ап 
ЬоЧНэ, ипёап оПп§ап аг§итеп1пт§ каИа ц1ута1л§а 
Шпкз1уап1п§ каПа (кхсЫк) ц1ута11 то з  ке1за, Ьи Шпкз1уа 
(а, Ь) огаНцёа о ‘зиусЫ (катауюсЫ) ёеуПаёй

Уияог1ёа§1 1а’пМа кайа (кюЫк) зо‘ 21 о‘гш<За кгсЫк 
Ьо Чта§ап (каПа ЪоЧта^ап) зо‘г1ап 1зЫаШза, кещ  
та ’пос1а о ‘зшсЫ уоШ катаутохсЫ (кеп% та'пода 
катаушсЫуоШ о ‘зтоусМ) Шпкз1уа 1а’пй кеНЬ сЫцасН.

0 ‘зиусЫ уок1 катауиусЫ йткз1уа1аг Ыг пот ЬПап 
топо1оп Гипкз1уа1аг ёеЬ а1а1асН. ХискН зЬип§а о‘хзЬазЬ, 
о‘зтоусЫ уок1 катаутоусЫ Шпкз1уа1аг кеп% т а’пода 
топо1оп /ипЫуа1аг ёеуПаёй

А§аг (а, Ь) огаНяёа Шпкз1уа о‘зиусЫ ЬоЧза, итп§ 
§гаГ1§1 х сЬарёап о‘п§§а яагаЬ (а, Ъ) ёа о‘г§аг§апёа
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ко‘1апНЬ (8.5.1а-газт) , катауиусЫ Ьо‘1§апёа еза разауШ 
ЬогасИ (8.5.1б-газт).

8.5.1-газт.

2). 1иЛ уа Гипкз1уа1аг. / )  1о‘р1ат е1етеп11ап исЬип 
х  е  / )  <=> —х  е  И  о‘гтН ЬоЧза, и зштеГпк Iо‘р1ат 
ёеуПасИ.

А§аг у  = / ( * )  Шпкз1уапт§ атя1атзЬ зоЬаз1 Э(у) 
зкпте^пк ЬоЧПэ, \/х  е й ( у )  исЬип

/( -* )  = А *) (/'(-*) = -/(* ))
1еп§Нк о‘ппИ ЬоЧза, Ьи /ипЫ уа уи/1 (Щ ) деуПасИ.

Маза1ап, у  = х2, у  = созх ЗиЛ; у  = х3, ^  = зтх  еза 1оц 
Шпкз1уа1агсПг.

1ий Шпкз1уа §гаГ1§1с1а§1 Ыгог (х, у) пиц1аш о1зак, Оу 
(огёта1а1аг) о‘ц1§а 31тте1пк ЬоЧ§ап (-х, у) пиц1а Ь ат 
§гайкка 1е§15ЬНсПг. О етак, ]ий Шпкз1уа §гаГ1§1 огсНпаЫаг 
о‘яща тзЬа1ап з1тте1пк ]оу1азЬ§ап ЬоЧаг екап (8.5.2а- 
газт).

ХидсН зЬип§а о‘хзЬазЬ, 1оц Гипкз^уа §гаП§1ёа§1 (х;у) 
пиц(ап1 о1зак, (-х;-у) пиц1а Ь ат  §гайкка 1е§1зЬПсПг. (х;у) уа 
(-х;-у) 1аг коог<1та1а1аг ЬозЫ§а тзЬа1ап тагкаг1у 
з1тте1пк пиц1а1аг екапН§1ёап 1оя йткз1уа §гаГ1§1
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коогётаЫаг ЬозЫ§а шзЬагап тагка21у з1тте1пк 
Зоу1азЬ§апН§1 кеНЬ сЫцасИ (8.5.2*-газт).

Оетак, Ьипёау йткз1уа1агш 1екзЫпзЬс1а аг§итеп1пт§ 
тапйу ЬоЧта§ап (тизЬа1 Ьо‘1та§ап) ц1ута11ап исЬип Ьи 
1зЬгп Ьа]апзЬ кйоуасИг.

8.5.2- газт.

3). Баупу Гипкз1уа!аг. А§аг у -  / ( х )  йткз1уа исЬип 
зЬипёау Т?Ю зоп тау |иё Ьо‘ИЬ, Ьи Шпкз1уапт§ атц1атзЬ 
зоЬазШап оНп§ап 1х11уопу х исЬип х+Т  Ьат атц1атзЬ 
зоЬаз1§а 1е§1зЬН уа /(х+Т)-/(х) 1еп§Ик Ьа]ап1за, у  = /(х) 
(1а\г1у/ипкзгуа, Т еза итщ Да\п ёеуПасН.

А§аг у  = /(х ) Т ёаугИ йткз1уа ЬоЧза, к е 2 ,  к *О 
ЬоЧ§апс1а кТЬ ат ипт§ ёауп екапН§1т ко‘гза11зЬ т и т к т .  

Маза1ап, к=2 Ьо‘1§ап Ьо1т о1ауПк: 
х е  И(у) => х + Т е  й( у )  => х + 27 = (х + Т) + Т е О(у)
Ьатёа

/ ( х + Т )  = /(х ) , / ( ( х +Т)+Т) = / ( х  + Г) = / (х )  => / ( х  + 2 Т) = /(х ).

Оетак, Гипкз1уа ёаупу ЬоЧза, ипт§ ёауп сЬекз12 ко‘р 
ЬоЧаг екап.

А§аг ёаупу йткз1уатп§ еп§ к1сЫк тизЬа1 ёауп тау]ис1 
ЬоЧза, и т  азозгу уок1 ЪозИ с1а\>г ёеуПасН.
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Маза1ап, >> = 5тх уа >> = со$х 1аг ЬозЬ ёауп 2п §а, 
у  = 1&с уа у  = с1&с 1аг еза ЬозЬ ёауп п §а 1еп§ Ьо‘1§ап 
даупу Иткз1уа1аг екапН§1 так1аЬ та1етаИка кигзШап 
таЧитсИг.

8Ьит Ь ат ауйзЬ 1о21тк1, ёаупу Шпкз1уа1агтп§ ЬагсЬазЁ 
Ь ат  ЬозЬ ёауг§а е§а ЬоЧауегтаусЛ. Маза1ап, у = С  (С- 
о‘2§агтаз) Шпкшуат цагазак, и ёаупу Ьо‘ПЪ, итп§ ёауп 
1хйуопу Т?Ю зоп ЬоЧа о1асП. А т т о , итп§ еп§ кюЫк 
тизЬа1 ёауп тау)ис! етаз, ёетак , ЬозЬ с1ауп уо‘ясНг.

ХискИ зЬип^а о‘хзЬазЬ, 01пх1е Шпкз1у азт 1 о1зак, и 
ёаупу Гипкз1уа зНаййа, ипт§ ёауп 1х11уог1у поШап ГагцН 
га1зюпа1 зоп Ьо‘НЬ, еп§ к1сЫк тизЬа! га1зюпа1 зоп тау)ис! 
етазН^Шап ЬозЬ ёауп уо^Н §1 кеНЬ сЫяасП.

Нац1яа1ёап Ьат, Э тх1е Шпкз1уаз1:

Ьи уегёа -  га1зюпа1,1 -  1гга1зюпа1 зоп1аг 1о‘р1ат1ап. 
А§аг, Г е 0, т * 0 ЬоЧза,

хе()=> х + Т е(),  *(х) = 1, Х(х + Г) = 1; 
x е ^ = > x  + Т е ^ ,  %(х) = 0, х(х + Т) = 0.

1кка1а ЬоШа Ь ат х(х + т) = х(х) кеНЬ сЫцасИ.
1гга1зюпа1 зоп Отх1е Шпкз1уазтт§ ёауп ЬоЧа о1таусН. 

Ная1яаШап Ьат,
Т х => х + Т е  . /  => %{х)= \,%{х + Т) = 0 <11Г.
ЕпсН, ЬозЬ ёаугИ ёаупу Шпкз1уа §гаГ1§1т  цагазак, Ыг 

ЬозЬ ёауг огаП§Ч(1а§1 §гайк о‘п§ уа сЬар 1отоп§а зоп1аг 
о‘я 1 Ьо‘у1сЬа аупап 1акгог1апасИ.

С^зца цШЬ ау1§апс1а, ЬозЬ ёауп тау)ис1 ЬоЧ§ап ёаупу 
Шпкз1уа хозза1апп1 игипН§1 ишп§ ЬозЬ (1ауп§а 1еп§ 
ЬоЧ§ап огаПцёа о‘г§атзЬ ЫГоуасНг (8.5.3-газт).

х е  У;
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8.5.3- газт.
4). Рипк51уапш§ сЬе§ага1ап§апМ§1. А§аг /(х)  Шпкз1уа

О  зоЬаёа атц1ап§ап Ьо‘НЬ, зЬипёау М  (т) зоп тау}иё 
ЬоЧзакг,

Ухе О, /(.х)<М (/(.х)>т)
Ьа]ал1за, Ьи /ипЫ уа й  зокас1а ущогШап (циуШап) 
ске%ага1ап%ап ёеуПасН.

Н ат  уицопёап Ьат ^иу^ёап сЬе§ага1ап§ап Шпкз1уаш 
ске%ага1ап%ап ёеуПасН.

СЬе§ага1ап§ап йткз1уа исЬип циу1ёа§1 о‘ппН Ьо‘НзЫ§а 
1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ озопё1г: /(х) /ипЫуа ске§ага1ап§ап 
Ьо ‘ШЫ искип итщ стщ1ат&Ъ, зоказща 1е§1зкП х 
аг%итепШп% Ъагска ц1утайаг1 искип |/(*)| < М 1еп%зкИк
о'гтН Ъо‘1асН%ап тапру Ъо'1та%ап М  зоптщ та\]ид 
Ьо ЧШ  гагиг \а  уе1агНсИг.

Маза1ап, / (х)  = 5/лх &пкз1у ат  о1зак, и И = К = (- да;+оо) 
зоЬаёа атя1ап§ап Ьо‘ИЬ, т а ’1итк1, |57пх|< 1 ёи. Оетак, Ьи 
Шпкз1уа К ёа сЬе§ага1ап§апё1г.

8.6. Тезкап Гипк$1уа

Рагах цПауНк, у  = /(х)  Шпкз1уа Ыгог X зоЬаёа 
атц1ап§ап Ьо‘НЬ, итп§ о‘г§апзЬ зоЬаз1 У 1о‘р1атёап 
гЬога! ЬоЧзт. Ви Йткз1уа

/ : Х = * Г
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акз1ап1тзЬёап Пэога* екапП§1ш еЧКюг§а оНЬ, и 1езка- 
гПапиУсЫ, уа’т  У у е У  исЬип / _|(у )= (х :д се  Х , / ( х )  = у)  
1о‘р1ат уа§опа е1етеп1§а е§а Ьо‘1§ап Ьо1т цагазак, 
цапёауёп х = <р(у) Гипкз1уа§а е§а ЬоЧагтг уа и т  Ьеп1§ап 
у  = / ( х )  Шпкз1уа§а 1евкаг1 /и п Ы уа  ёеЬ а1аут1г.

у  = / ( х )  §а 1езкап Ьо‘1§ап х = (р{у) й тк з 1уаёа Ь ат 
ап’апаУ1у Ье1§ПазЬ§а оЧНэ, у  = <р{*) й тк з 1уаш о1ат12. 
0ёа1ёа, у  = /(дг) §а 1езкап йткз1уа ёеуП§апёа ох1г§1 

у  = ф(х) Шпкз1уа 1изЬипПаё1 уа, ко‘ртсЬа, у  = /" '  (х) каЫ 
Ье1§Папаё1. Ке21 ке1§апёа, Ьипёау Ье1§ПазЬш 1езкап 
ц1ута1 ЬПап аёазЬИпЬ уиЬогтазНк 1о21тН§1ш ез1а1агш2. 
Ш ёап 1азЬяап, Ьеп1§ап§а 1езкап Шпкз1уа тау)иё ЬоЧза, 
и1аг о ‘гаго 1езкап/ипЫуа 1аг Ьо‘НзЫ гаузЬапёк.

Маза1ап, у  = 2х + 1 й тк з 1у а т  цагазак, и К ёа атя1ап§ап

Ьо*иЬ, о‘2§апзЬ зоЬаз1 Ь ат  К ё1г. у  е К исЬип х = т

ЬозП яШзЬ Ц1у т  етаз. Ох1Г§Ёёа х уа у 1 а тт§  о‘пп1апш 
а1тазЫ тЬ, Ьеп1§ап§а 1езкап Шпкз1уа§а е§а ЬоЧагтг:

х - 1

О‘гаго 1езкап Гипкз1уа1агтпё §гаГ1к1ап коогёта1а1аг 
1ек1зН §тт§  ЫппсЫ уа исЫпсЫ сЬогак1ап (ЬигсЬак1ал) 
Ыззек1пзаз1§а (уа’т  у  = х 1о‘§‘п сЫ21цца) тзЪа1ап 
31тте1пк Ьо‘НзЫ§а озоп§та 1зЬопсЬ ЬозП цШзЬ т и т к т .  

Маза1ап, Ьи ГНстт^ 1о‘§‘п екапН§1т  у  = 2х + \ уа 
^ _1

у  = —̂ ~ о‘гаго 1езкап Шпкз1уа1аг §гаГ1к1ап Ьо‘ 1§ап 8.6.1- 

газтёа ко‘пзЬ т и т к т .
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8.6.1- газт.

8.7. МигаккаЬ Гипкз1уа (Гипк$1уа1агшп§ 
8ирегрогк81уа81)

Рагаг цПауНк, X зоЬаёа ? = <р(х) йткз1уа атц1ап§ап 
Ьо‘НЬ, ипт§ о‘2§ап§Ь зоЬаз1 2  ёап 1Ьога1, 2  зоЬаёа еза 
У = / ( 7) Гипкз1уа атя1ап§ап ЬоЧзт. У уац1ёа, X зоЬаёа 
У = /(<р(х)) ап1ц1ап§ап Ьо‘1аё1 уа и т  тигаккаЬ /ипЫуа 
уок1 ф уа / /ипЫуа1агпт§ шрегрогНзгуазг ёеЬ а1а1аёь 
Ва’гап, Ьи/ипЫуапт§/ипЫуа$1 ёеЬ Ьат уипШаёь

Уицопёа кеШгЛ§ап тигаккаЬ Нткз1уа ШзЬипсЬазШа х 
аг§итеп1 у Гипкз1уаёап Лога! Ьо‘ИЬ, ъ йткз1уа огаНц 
о‘2§агиусЫ (аг§итеп1) зНаёёа яа1пазЫзЫ гаузЬапёк. 
МигаккаЬ й тк з 1уа исЬип Ыг песЫа огаИк аг§итепёаг 
цаШазЫзЫ т и т к т .  Маза1ап,

у  = Л Н фШ
тигаккаЬ йткз1уа, г  = ср{и),  и = ф ( х ) огаИк о‘2§агиУсЫ1аг 
уогёагтёа ЬозП яПт§апё1г.

СИзца цШЬ ау1§апёа, Шпкз1уа аг§итепй о‘гш§а Гипкз1уа 
цо‘уПэ ЬозП цШп§ап Шпкз1уа тигаккаЬ 1ипкз1уаё1г. Ви 
аг§итеп1 о‘гт§а Иткз1уа ^о‘у̂ 8Ь атаН 
(8иреф02к81уа1азЬ) Ыг песЬа таг!а Ьо‘НзЫ титктИ ^ий
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ез1а1ат12 уа и т  тигаккаЬ /ипкзгуа НозИ цШзк ]агауот  ёеЪ 
а1аугп12.

Маза1ап,
у  -  8т ^х2 +1 Ш и = х 2 , <9 = м + 1, 2 = у [ з , у  = 8тг 
Шпк81уа1агтп§ зиреф02к51уа51 с!еЪ цагазЬ т и т к т .

8.8. А$о$1у е1етеп(аг Гипк81уа1аг

Мак1аЬ ша1ета11ка кигаёап т а ’1ит Ьо‘1§ап циу1ёа§1 
йткз1уа1аг азозгу е1етеп1аг/ипЫуа1аг ёеЬ а1а1ас11:

1) 0 ‘2§агта5 й тк з 1уа: у  = С ,  Ьи уегёа С е  К о‘г§агтаз 
зоп;

2) БалуаИ Иткз1уа: у  = ха а  е  К,а ф 0;
3) КоЧзаЙасЬИ Шпкз1уа: у  = а*, а е К +, аФ 1;
4 )  Ьо§апйтк Йткз1уа: у  = 1о&в х,  а е  К+, а ф 1;

5) Тп§опоте1пк Йткз1уа1аг: з т  х, созх, <§х, с/#х;
6) Тезкап 1п§опоте1пк Гипкз1уа1аг:

агсзтх, агссозх, агс1&с, агсс1%х;
О етак, азоз1у е1етеп1аг Гипкз1уа1аг 12 1а екап.
ЕпсН, азоз^у е1етеп1аг йткз1уа1агтп§ атц Ь тзЬ  

зоЬа1апт, Ьа’ 21 Ыг хозза1апт уа и 1атт§  §гаГ1к1апш 
ко‘пЬ сЫцапйг:
1) 0 ‘2§агтаз Гипкз1уа исЬип таза1а гаузЬапёк.
2) у  = х" ёага|аН Шпкз1уа:

а) а  - па1ига1 зоп ЬоЧза, {ипкз1уатп§ атц1атзЬ зоЬаз1 
К ЪоЧПэ, о‘г§апзЬ зоЬаз1 еза а  1оц Ьо‘1§апёа К. ёап, ]ий 
Ъо‘1§апёа еза [ 0 ; + о о )  ёап ШогаиИг. Ви Шпкз1уатп§ §га% 1  

а=4 уа а=3 Ъо‘1§апёа то з  гаУ1зЬёа 8.8.1- уа 8.8.2- 
газт1агёа 1азУ1г1ап§апё1г.
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8.8.1-газт. 8.8.2-газт.

Ъ) а  - тапйу Ьи1ип зоп ЬоЧза, Шпкз1уа х тп§  0 ёап 
ЬозЬца ЬагсЬа ц1ута11апс1а атя1ап§ап Ьо‘НЬ, ашц1ат§Ь 
зоЬаз1 ( - < » ; 0 ) и ( 0 ; + о о )  ёап, о‘г§апзЬ зоЬаз1 еза -а  1оц 
Ьо‘1§апёа ( ~ ° о ; 0 ) 1 1 ( 0 ; + о о )  ёап, ]ий Ьо‘1§апёа еза ( 0 ; + о о )  

ёап НюгакЦг. а=-2 уа а=-3 Ьо‘1§апёа Гипкз1уатп§ §гаГ1§1
8.8.3- уа 8.8.4-газт1агёа 1азУ1г1ап§ап.

с) а  - га1зюпа1 казг зоп Ьо‘1за, циу1ёа§1 Ьо11аг Ьо‘НзЫ 
т и т к т :

а  = — Ьо‘НЬ, п 1х11уопу ]ий паШга1 зоп (п=2к, к=1,2,3,...) 
п

Ьо‘1зт. II Ьо1ёа, тапйу Ьо‘1та§ап зоппт§ ап&пейк 
Пё12Ш1 е’11Ьог§а о1§ап Ьо1ёа

у  -  X" -  2-\[х 
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Ш п к з 1 у а § а  е § а  Ь о Ч а г ш г .  В и  Ш п к з 1 у а п т §  а т ц к и и з Ь  з о Ь а з 1  

[ 0 ; + о о )  ё а п  о ‘ г § а п з Ь  з о Ь а з 1 Ь а т  [ 0 ; + о о )  ё а п  Ш о г а 1  Ь о Ч а ё ь  

Р и п к з 1 у а п т §  § г а Г 1§ 1,  т а з а 1 а п ,  п = 2  ё а  8 . 8 . 5 - г а з т ё а  

1а з У 1г 1а п § а п ё 1г .

Л .

► х

= 3л/Г

О 1 
-1

1
8 . 8 . 6 -  г а з т .  

п  1х 11у о п у  1 о ц  п а Ш г а !  з о п  ( п = 2 к + 1 ,а = — Ьо‘ИЬ,
п

к=1,2,3,...) Ьо‘1зт. Ви ЬоШа,
\_

у  = х” = гк+4х
Ьо‘ПЬ, Ьи Шпкз1уап1п§ атц1атзЬ зоЬаз1 Ь ат о‘г§апзЬ 
зоЬаз1 Ь ат  Я ЪоЧаёь Ви Гипкз1уапт§ §гаП§1, таза1ап, п=3 
ёа 8.8.6-газтёа 1азу1г1ап§ап ко‘птзЬёа ЬоЧаёь

^  т

а  - — (п е N,47 е 2 ,  т ф о) ЬоЧ§ап ЬоШа х" = у[х" 
п

екапН§1П1 ЫзоЬ§а оПЬ, уицопёа§Шек йкг уигШзЬ 
ЫГоуаёи.

ф  А§аг а  тизЬа! цта1зюпа1 зоп Ьо‘1за, ёага]аИ й тк з 1уа 
о‘зиусЫ Ьо‘НЬ, ап^^1ап^зЬ зоЬаз1 Ь ат о‘г§апзЬ зоЬаз1 Ь ат 
[0;+оо) ёап; тапйу 1гга1зюпа1 зоп Ьо‘1§апёа еза, 
катауиусЫ ЬоЧПэ, (0; + оо) ёап Нюга&Иг.

3) у  = ах ко‘гзаёасЬН Шпкз1уа.
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Ви Шпк81уатп§ атц1атзЬ зоЬаз1 ( - о о ;  + о о )  ёап о‘2§апзЬ 
зоЬаз1 еза (0; + о о )  ёап Лога! Ъо‘ИЪ, ипт§ §гаГ1§1 (0; 1) 
пия1а огцаИ оЧаёц а> 1 Ьо‘1§апёа о‘зиусЫ уа 0< а <1 ёа 
еза катауиусЫ {ипкз1уаё1г.

4) у  = 1ое0 х 1о§апйшк йткз1уа. Ви у  =  а х ко‘гза1к1сЬН 
Гипкз1уа§а 1езкал Ьо‘1§ап Шпкз1уа екапН§1 та1итё1г.

11птё атц1атзЬ зоЬаз1 (0; + о о ) ёап, о‘г§апзЬ 5оЬаз1 (-со ; 

+ о о )  ёап йога! Ъо‘НЬ, §гаГ1§1 (1; 0 )  тщ1а огцаН оЧаёц а  >  1 
ЪоЧ§апёа о‘зиусЫ, 0<а<1 Ьо‘1§апёа еза катауиусЫёп. 
у  =  1о§, х ,  у  =  1о§2 х Шпкз1уа1аг §гаГ1§1 8.8.8-газтёа

0

8.8.7- газт.

1азУ1г1ап§ап.

к/_
К

У̂ 1°82

У - 1°8, *

8.8.8- газт. 8.8.9- газт.
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5) Тп§опоше1пк уа 1езкап 1п§опоте1пк Шпкз1уа1аг Ьат 
так1аЬ та1етаИка кигзШап т а ’1ит Ьо‘1§ат исЬип Ьи 
уегёа и1аг ЬацШа я1зцасЬа т а ’1ито1 ЬепзЬт1сш т 1орсНк.

a) ^ = зт  х атц1ашзЬ зоЬа§1 К, о‘г§апзЬ зоЬаз1 [-1; 1], 
ЬозЬ ёауп 2л Ьо‘1§ап ёаупу Ьатёа 1оц {ипкз1уа(Нг (8.8.9- 
газт).

b)  у  = созх атя1атзЬ зоЬаз1 К, о‘г§апзЬ зоЬаз1 [-1; 1], 
ЬозЬ ёауп 2л: Ьо‘1§ап ёаупу Ьатёа ]ий {ипкз1уасНг (8.8.10- 
газт).

с) у  = 1&с атц1атзЬ зоЬаз1 х ф {1к + \)^(к = 0; ±1; ±2;...)

Ьо‘1§ап х тп §  ЬагсЬа Ьая1Ц1у Я1ута11ап 1о‘р1агтс1ап Шога! 
(8.8.11-газт); о‘г§апзЬ зоЬаз1 К, ЬозЬ ёауп п Ьо‘1§ап 
даупу Ь атёа 1оц Шпкз1уасИг.

с1) у  = с1&с атц1атзЬ зоЬаз1 х ф кп(к = 0; ±1; ±2; ±3;...) 
Ьо‘1§ап х п т§  ЬагсЬа Ьац1Я1у ц1ута(1ап 1о‘р1агтс1ап 1Ьога1 
(8.8.12-газт); о‘2§апзЬ зоЬаз1 К, ЬозЬ ёауп п Ьо‘1§ап 
<3аупу Ь атёа 1оц йткз1уа(Нг.
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8.8.11-га5т. 8.8.12-гаят.
е) у = агс51п х -агкзтиз. Ви Шпк§1уа циуШа§юЬа 

атц1апасИ: х = вту Шпк§1уат о1зак, (-оо;+оо) §а 1е§1зЬН 
Ьо‘1§ап у  тп §  Ьаг Ыг Ц1утай§а [— 1; 1] §а 1е§1зЬН Ьо‘1§ап х 
тп §  ЬШа ц1ута11 то з  кеНзЫ та1итсНг; а т т о , [— 1; 1] §а 
1е§1зЬН Ьо‘1§ап х тп §  Ьаг Ыг Ч1ута 11§а зт у = х Ьо‘1асИ§ап

71 Яу  тп §  сЬекз12 ко‘р Я1ута11ап тоз ке1ас11; а§аг у  е -  —

ёеЬ Гагах яШпза, Ьипёау ц1ута1: уа§опа Ьо‘ИзЫт ко‘пзЬ 
озошНг уа, Ьи ЬоШа, у  = агсзт х каЫ Ье1§ПатЬ, и зтиз§а 
1езкап Гипкз1уаёап ЛогакИг. 11т агкзтиз ёеЬ о‘яШЬ, 
хе[-1;1] Ьо‘1§апёа зтиз1 х §а 1еп§ ЬоЧ§ап гаШап

л _ л 
2 ’  2

ЫзоЬШа§1 ц1ута1л §а 1е§1зЬН уоуёап 1ЬогаШ1г.

8Ьипёау яШЬ, >> = агс5тх- «агсзтиз» йткз1уа [-1; 1] ёа

атя1ап§ап Ьо‘НЬ, л
~2

л
2

ипт§ о‘х§апзЬ зоЬазШй-

(8.8.13-газт).
]) у  = агссозх- агккозтиз. Ви йткз1уапт§ атя1атзЬ 

зоЬаз1 [-1; 1], о‘х§апзЬ зоЬаз1 [0;л] ё1г (8.8.14-газт). 
Агккозтиз Ц1у т а 11 х е [— 1; 1] Ьо‘1§апёа козтиз1 х §а 1еп§ 
Ьо‘1§ап гаё1ап ЫзоЫс1а§1 я1ута1л [0;л] §а 1е§1зЬН уоуёап 
1Ьога1ё1Г.
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А
Л
~2

-1

>

•

с

о 1

Л

8.8.13-га$т. 8.8.14-гаат.

к) у  = ат%х - агк1ап§епз. Ви Шпкз1уапт§ атц1атзЬ 

зоЬаз! К, о‘2§аг1зЬ 8оЬа81 ^  (8.8.15-газт).

Агк1ап§епзтп§ ^^ута^^ 1ап§епз1 х §а 1еп§ Ьо‘1§ап гасНап

ЫзоЫёа§1 Ц1утай
Г -гг -л-Лл  л  

'~2' 2
§а 1е§1зЬП уоуёап 1Ъога1ё 1г.

► х

I) у  = агсс1%х - агкко1ап§епз. Ви Шпкз1уатп§ ашц1атзЬ 
зоЬаз1 К, о‘2§аг1зЬ зоЬаз1 (0; л) (8.8.16-газт). 
Агкко1ап§епзтп§ ц1ута11 ко1ап§епз1 х §а 1еп§ Ьо‘1§ап 
гаё1ап ЫзоЫёа§1 ^^ута^^ (0; тс) §а 1е§1зЫ1 уоуёап ПэогаиИг.
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8-ЬоЪ§а Й01Г тазЬц1аг
1. N={1,2,3,4, уа 0={2,4,6,8,..,2п,...} 

1о‘р1ат1аг огазМа о‘гаг о Ыг ц1утаШ тозНк о‘т а 11зЬ 
ти тк тгш ?

2. [0;1] уа [а;Ъ] 1о‘р1ат1аг огазМа о‘2аго Ыг 
ц1ута1П тозНк о‘та1т§ .

3. 0иу1ёа§1 Шпкз1уа1атт§ а г ^ а т зЬ  зоЬаз1ш 
1орт§:

а) /(* ) -  , 1 г ; »)/(*> -  х — 4х + 3
2 3

4. у  = х3 ва у = х2 Шпкз1уа1атт§ §гайк1апш 
сЫ21П§.

5 . 0 иу1ёа§1 йткз1уа1атт§ о‘з1зЬ уа катау1зЬ 
огаНя1апт аг^1ап§:

я) / ( х )  = -2 х  + 3; Ь) / ( х)  = \ ;  с ) / ( * )  = - Зх2 +7х + 6
х

8- ЬоЬ Ъо‘укЬа о ‘г Ъ Ш тт^гш  зтаЬ  ко‘пп§
1. Нац1Я1у зоп1аг 1о‘р1агш ЬацШа тта1агш Ы1аз12?
2. Ы,2,0,д,К Ье1§Патт§ пот1апш ау1т§.
3. (а;Ъ), [а;Ъ\ (~оо;+оо)=К ЪеН§Паг цапёау 

пот1апасИ?
4. СЬе§ага1ап§ап уа сЬе§ага1апта§ап 1о‘р1ат1аг§а 

ггпзо1 кеШпп§.
5. Акз1ап11пзЬ§а 1а’пГЪепп§.
6. Акз1 (оЬга21) уа азН (ргооЬгаг1) зо‘21аппт§ 

т а ’поз1П1 1изЬип1;1пп§.
7. Рипкз1уа§а 1а’пГЬепп§.
8. Рипкз1уа цапёау ко‘птзЫагс1а ЬегПасИ?
9. Азоз1у е1етеп1аг Шпкз1уа1ат1п§ пот1апш ау1т§.
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ТауапсЬ тазаЫ аг уа и1агш уес!шЬ§а ко‘гза1та1аг

I. Ма*п*за1аг пагапуазща ктзЬ .

1.1.-таза1а. 1кктсЫ 1агйЬН атц1оусЫт ЫзоЫап§
1 2
3 4

УесШзк тиН:

-  1кктсЫ 1аг11Ъи та1гкза циу1с1а§1 зхета ощаН 
ЫзоЫапасй:

• • 
• • х - и

-  Ви зхеташ атаНуо1§а ]опу еШ тг:
1 2

= 1-4 —2 - 3 = —2.
3 4

1.2.-таза1а. исЫпсЫ 1аг11ЬН ашц1оусМш ЫзоЫап§
3 2 1
2 5 3.
3 4 2

УесЫзИптз ЪтпсЫ тиН: ВтпсЫ  ца1ог§а 1ацз1т1азЬ 
огцаН аг^1оусЫш ЫзоЫаугтг.

3 2 1
5 3 2 3 2 5

2 5 3 = 3- - 2 - + 1
4 2 3 2 3 4

3 4 2
= 3-(5-2 —3-4) —2 ( 2 - 2 - 3 - 3 )  + 1 (2 -4 - 5 -3 )  =

= 3 ■ (-2 )  — 2 • (-5) +1 • (—7) = -3.

УесМ$ктп% гкктсЫ тиН:
Атц1оусЫт «исЬЬигсЬак1аг цснёазЬ) (8аггуиз изиН) 
уогёагтёа ЫзоЫаугтг:
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3 2 1
2 5 3
3 4 2

= 3-5-2+2-3-3 + 2-4 1- 1 -5- 3-3-3-4 -2- 2-2  = 30 + 18 +8 ~15-3 6 -8  = -3.

1.3.-таза1а. 2А + ЗВ та1гкза1атт§ сЬ̂ 2̂ 1̂̂  котЫ- 
па1з1уаз1 (орИзт, Ьи уегёа:

'Ч 2 3  ̂ _ Г-2 3 О1
А  =

1,0 1 - 1 /  3 ( 2 1 1

Уесккк у  о ‘И:

2Л + ЗВ = 2-
' \ 2 3 ' Г - 2  3 0̂ | '2 4 6" Г - 6  9 0^

+ 3- =
,0 1 -1 , 1 2  1 0 ,0 2 -2 , V 6  3  3 ,

"2-6 4 + 9 6 + 0 ' —4 13 6")
к0+6 2+3 -2 + 3, к 6 5 1]

1.4.-таза1а. А§аг

А  =

"3 4 5 4
Ч 2 3 "

, в = 6

гч1о

Л о - К\ 7 1 8 , ЬоЧза, АВ уа В А 
ко‘рау !тат  ЫзоЫапзт (а§аг зЬипёау ц1НзЬ т и т к т  
ЬоЧза).
Уесккк у о ‘И:

АВ =
1_ 2__ 3|

1 0 -1

3 14 5 л

6 ! 0 - 2

11 1 8 , Ьи ЫзоЫазЬт Ьа]апзЬёа А тп§ 
Ьаг Ыг ца1оп е1етеп11ап§а то з  гаУ1зЬёа В пт§ изШт 
е1етеп11ап ко‘рау1пЬ сЫяПасЬ уа циу1ёа§1§а е§а ЬоЧагтг:
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\  1-3+2-6+3-7 ! Об
- 4

1-4 + 2 0 + 3 1  1 - 5 + 2 ( - 2 ) + 3 - 8  

^1-3+0-6+(-1)-7 1 - 4 + 0 - 0 + ( - 1 ) 1  1 -5 + 0 ( - 2 ) + ( - 1 ) - 8

1.5.-та$а1а. А та1п18апт§ киЫ ЫзоЫапзт Ьипёа:
1 -1

А =
3 2

УесЫзЬ уо‘И:

А2 = А-А =

Лг = А г -А = 

1ауоЫ:

1 -Г '1 -Г 1-3 -1 -2 ' '-2 -3'
3 2 3 2 3 + 6 -3 + 4 9 1
-2  -3' 1 -Г "-2-9 2-6" '-11 -4"
9 1 3 2 9 + 3 -9 + 2 12 -7

-1 1  - 4

12 - 7

1.6.-таза1а. ШЬЬи сЫгхцН, исЬ о‘2§агиусЫН а1§еЬга1к 
1еп§1ата1аг 51з1ета81т исЬ Ы1 уо‘1 ЬПап уесЬПзт (Кгатега 
цслёа51 ЬПап, та1п1заИ те1ос1 ЬПап, Оаизз те1осН ЬПап) уа 
(екзЬтЫп:

х  +  2 у  + 1  =  \ 2  

2 х  +  у  +  г = 11 
л: +  3>’ +  - =15

Уесккктп# Ыг 'тсЫуо ‘И:
а) ОавйаЪ (еп§1ата1аг зШетазща Кгатега доШазг ощаИ 
уесЫт 1орат1г.

Випт§ исЬип 8181етатп §  азоз1у та1п15а51 А т  усшЬ 
о1а т 12 ( 8181е т а  о‘2§агиусЫ1аппт§ ^^ута^1апс^ап та^гкза 
Шгагтг):
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( \  2 1Л

А = 2 1 1
1 3 1

Ви А та1п15атп§ атя1оусЫзт1 исЬЪигсЬак1аг цо1ёаз1 
ЬПап ЫзоЫаЬ 1ор18Ыгт2 т и т к т  ЬоЧасИ:

1 2 1

А\ = 2 1 1

1 3 1

=  1 1 1  +  2 1 1  +  2 - 3 1 - 1 1 1 - 1 1 3 - 2  - 2 1  

=  1 +  2 +  6 - 1 - 3 - 4  =  1 * 0 .

8Ьипёау яШЬ, |А| Ф 0 ёап ко‘птЬ  1ипЬё1к1, Ьеп1§ап 
1еп§1ата1аг 8181е т а 81 Кгатега Гогти1аз1§а ко‘га атц- 
1апаё1§ап уа§опа уесЫт§а е§а ЬоЧаёк

Ж_ И 1  , .= К !  . М  
Д " И '  ' И ’ И '

Ви уегёа: А1 , А2 , АЗ - 1аг азо81у та1п1за А ёап ] - 
изШпт огоё 80п1аг из1ит ЬПап а1тазЫт8Ь огцаН о1т§ап 
та1тзатп § атя1оусЬПапёй\

12 2 1 1 12 1 1 2 12

к1= 11 1 1 = 2, \А2\ = 2 11 1= 3, |4 | = 2 1 11
15 3 1 1 15 1 1 3 15

8Ьипёау цШЬ, Ьеп1§ап ёаз11аЬк1 З151етапт§ уесЫпПап 
Яиу1ёа§1сЬа 1орПаёк
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к
И = Г 2, , _ Ы = 1 = 3  . = 1 4 1 = 1 = 4

' Ю “  ' " И " ! '

х, у, 2  о‘2§агиусЫ1ат1п§ 1орП§ап ц1ута11апш ёаз11аЬ 
Ьеп1§ап з1з1ета§а яо‘у1Ь, о‘2§агиусЫ1атт§ 1орП§ап 
Я1ута11апт 1о‘§‘пН§1т 1екзЫпЪ ко‘гагт2 . А§аг 
о‘2ёап1УсЫ1а т 1п§ 1орП§ап я1ута11апёа 1еп§1ата1аг 
31з1етазтт§ 1еп§1ата1ап аутуа1§а ау1апза, 1орП§ап 
Я1ута11аг 1о‘§‘п екапН§1 о‘г 1азсН§‘т 1 1ор§ап ЫзоЫапасИ:

2 + 2-3 + 4 = 12
2-2 + 3 + 4= 11  
2 + 3-3 + 4 =  15

ЕпсН Ьета1о1 циу1ёа§1 ЗауоЫагш уога о1ат12: х = 2, у =
3, 2 = 4.

УесМхктпв гкктсМуо‘И:

Ъ) Тезкагг та1гИза изиН. Оаз11аЬ азоз1у та1п1за А т  усшЬ 
о1ат12. 8о‘п§га з1з1:ета п о та ’1ит1апёап Пэога! Ьо‘1§ап 
изиШп -  та1п1за X  т  усшЪ о1агтг уа о х тёа  Ьеп1§ап 
81з1е т а  огод зоп1апс1ап 1Ьога1 Ьо‘1§ап из1ип -  тайкза  В т  
уо2а т 12. Випёа яиу1ёа§1 па1ца1аг§а е§а ЬоЧагтг.

г\ 2 г V ' 12^
А = 2 1 1 ,  Х = V , в  = 11

,1 3 К > ,15,
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Х  = А-1 х В ,

Ви уегёа: А'1 5181етатп§ Ьеп1§ап т а 1п1:8аз1 А §а 1езкап 
Ьо‘1§ап тайгкза. Азоз1у та!п1за атц1оусЫз1ш (орапйг. 
11§ап Ь ат ЫасПаЬ о Ч § атт 12ёек, азозгу та1п1запт§ 
ап1ц1оусЫз1 по1ёап Га̂ 1̂̂  Ьо‘1за, ип§а 1езкап та1п1за 
тау)иё Ьо‘1аё1 (0= 1), у а 'т  А тау)иё уа итп§ 1езкапз1 А'1 
Ь ат  тау]иёё1г.

11т {орагтг:
Оаз11аЬ азоз1у (1гапзротг та!п1за) та1п1зат уогП) 

о1ат!2 -  АТ :

Ви ЬоМа 3151еташп§ уесЫгш циу1ёа§1 ко‘птзЬ§а ке1асИ:

Ат =
/ 1 2 1Л

2 1 3

И  1 1

ЕпсН цо‘зЫ1§ап (уок1 кйГоцсЫ) та1п1за - А* ш усшЬ 
о1а т 12 цауз1к1, итп§ е1етеп11ап азоз1у таккза 
е1етеп11ап§а ^о‘зЬ^тсЬа ЫзоЫапаёь Ез1айЬ оЧагтг, ау 
е1етеп1пт§ Ау а1§еЬга1к цо‘зЫтсЬаз1 о‘г 1зЬогаз1 ЬПап 
оНп§ап зЬи еёетеп1тп§ Му т т о п  ЬоЧасИ.

Ач = { - \ Г * - М , г  
У Ьо1ёа циу1ёа§1§а е§а ЬоЧагтг:

1 3 2 1 2 1
Ах - 1 1

= -2, А,г = -
1 1

Ит
чГР"Н1п

1 3
= 5.

2 3 1 1 1 1
А г = ~ 1 1

= 1, Л22 =
1 1

= 0, А23 = -
2 3

= -1 ,
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2 1 1 2 1 2II■«г

1 1

II ►—* > Ы II 1

1 1 = 1* Л 3 = 2 1
=  -3 .

Випдап изЬЪи А * цо‘зЫ1§ап та1гкза ^^ута1;^п  ̂уохк) о1ат1:

А'
г -2 \ 1 4 

-1 О 1

ч 5 -1 -3 /

Випёап 1езкап таи-кзаЛ '1 циуШа^юЬа уогПасИ:

И

' - 2  1 1 4
1 1 1 /

-1 0 1
1 1 1
5 -1 -3 V

, 1  1 1 ,

-2  1 1 
-1 0 1 
5 -1 -3

8151еташ уесЫзЬ ]агауотс1а 1езкап та1гкза А']т  из1ип - 
та1гкза В  §а ко‘рау11ПзЬ уо‘Нш {орагтг:

у

\ ~

1
-1 0 1
5 -1 -3

\ "12" г—2-12 + 1-11 + 1-15
• 11 = —1 12 + 0-11 + 1 15 = 3

/ ,15, ,5 12 + (-1) 11 + (-3) 15, Л
Веп1§ап 1еп§1ата1аг 8181етаз 1§а та1гкзаН зНакк1а§1 

у есЫ тт о1сИк.
1ауоЬ: х = 2, у  = 3, г  = 4.
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Уескккпт§ исНтсМуоЧи

\ )  Сашз изиИ (пота'1ит1агт ке1та-ке1 ц1зяаг1т5Ь 
те1о(Н). Ви те1о<1пт§ тоЫуай зЬипёап ЛогаЙа, Ьеп1§ап 
сЫггцН 1еп§1ата1г 5151етазт1 ашц уесЫт§а оПЬ ке1иусЫ 
екУ1Уа1еп! з1з1ет§а кеШп1асИ.Витп§ исЬип ёазПаЬ 
е1етепп11ап з1з1етаптт§ пота1ит1ап(1ап Лога! Ьо‘1§ап 
кеп§ау11п1§ап тайкза А т  уогЛ о1агт2 .

А =
1 2 1 12
2 1 1 11 

И  3 1 15

Е1етеп1аг о‘2§агёпзЫаг уогёатМа кеп%ауИгП§ап 
та1гИз А пт% цаЮг1аг1 изййа Ьи таггкзат исЬЬигсЬакН 
ко‘птзЬ§а кеШпЬ о1ат12. Випт§ исЬип аууа1 ЫппсЫ 
цаи>г е1етеп11апт (-2) §а ко‘рау1тЬ о1ат12 уа оПп§ап 
па*уа1агт 1кктсЫ ца1ог§а цо‘зЬаш12 Ьатёа ЫппсЫ ца1ог 
е1етеп11апт епсН (-1) §а ко‘рау1тЬ сЫцагшЪ, исЬитсЫ 
ца1ог§а яо‘зЬат12; зо‘п§га исЫпсЫ ца1отт§ ЬозП Ьо‘1§ап 
е1етеп11апт 3 §а ко‘рау1тЬ, о1т§ап 2 сЫ ца!ог§а 
цо‘зЬагш2 . Випёап кеут о1т§ап 2 сЫ уа 3 сЫ ^а^о^1ат^п§ 
о‘пп1апш а1тазЬ11гат12. 8Ьипс1ау цШЬ, исЬ цаёат Ьоз1зЬ 
кегак:

А =
1 2 1 12> 1 2 1 12 л А 2 1 12"
2 1 1 11 - 0 -3 -1 -13 - 0 0 -1 -4
1 3 1 15, ,0 1 0 3 ,0 1 0 з .

А 2 1 12'
- 0 1 0 3

,0 0 -1 -4,
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“Тезкап уипзЬ” уо‘Н Ы1ап ох1г§1 1еп§1атас1ап “г” 
потаЧитш 1орапй2 :

2 : 0 х х  +  О х у -1х х =  -4 =» 2 =  4.

1кктсЫ 1еп§1атаёап “у” ш 1орат 12:

у : 0 х х + 1 х ^  + 0><2 = 3=>.у = 3.

№Ьоуа1, ЫппсЫ 1еп§1атас1ап “х” т 1о р ат 12:

х : 1 х х + 2 х >;+1х 2 = 1 2 ,

х + 6 + 4 =12, х =12 -10 = 2=> х = 2.

1ауоЬ: х = 2 ,у  = 3, г = 4.

Миз1ацН 1$МазЬ исЬип та за Ы а г
(Ма1гкза1аг пагапуаз^а ктзЬ )

Миз1аяП тазаЫ аг уесЫзЬ ЬоЧйпШа уицопёа Ьеп1§ап 
ко‘гза1та1аг§а 1ауап§ап ЬоШа уесЫт1агт Ьа]апзЬ 1ауз1уа 
еШасИ.

Маза1а1агт уесЫ гтт атя1азЬс1а и1агш тоЫуа1ап 
ап§1азЬ 1о21т ЬоЧасИ.

1-таза  1а. СЫ21цН котЫпа1з1уа 1орПзт. 1ауоЬёа ЬозЬ 
ё1а§опа! е1етеп11ап уег§и! ощаН уогПзт.

' 2 -1 0 ' г 3 1 2 '
4 А - 5 В ,  А = 3 4 -2 , в  = -2 1 3

<-з 1 5 , 2 -4 ,
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2-таза1а. Теп§1атат уесЬПзт 

х  +  З х —1

7 - х 1
= 0 .

3-таза1а. 11зЬЬи сЫ21яН, исЬ о‘2§агиусЫН а1§еЬгаПс 
1еп§1ата1аг 5181ета51ш исЬ Ы1 уо‘1 ЬПап уесЫЫп (Кгатега 
Я01ёаз1 ЬПап, та(п1заН те1о<1 ЬПап, Оаизз те1осИ ЬПап) уа 
1екзЫп1зт:

2х + Зу -  2  = 9 
7х -  2 у -  2  = 4 
х + у  + 2у =  13

4-таза1а. 11зЬЬи сЫ21яН, 1кк1 о‘г§агиусЬШ а1§еЬга1к 
1еп§1ата1аг 81з1етаз1ш уесЬПзт (Кгатега яо1ёаз1 ЬПап) уа 
1екзЫгПзт:

2х + 5у = 13 
' З х - 4 у  = 8

5-таза1а. 1)зЬЬи та(п1заш ЫзоЫап§.
"созаг -зто гУ
^зтог созог

II. Уек(ог1аг а1§еЬгаз1 е1етеп*1ап.
УзЬЬи Ьо‘Ит§а 01<1 таза1а1агш уесЫзМа уек1ог1аг 

а1§еЬгаз1§а 1аа1ицП цо1с!а1агп1 ЬШзЬ уа атаНуоШа 18Ыа11зЬ 
ко‘пПапаз1 Ьо‘ИзЫ 1а1аЬ е!11асИ.

2.1.-таза1а. АВС исЬЬигсЬакёа АБ тесИапа 
оЧкагП§ап. АО уек1опй АВ = Ь уа АС = с. Уек1ог1ап 
огцаН Поёа1ап§.

227



Маза1ат уесЫзк:
Ма'1ишк1, ВС  циуШа§1 уек!ог1аг ау1гтаз1§а 1еп§.

АС  уа ;4В,

ГВС = Л С - А В = с - Ь .
в

II ЬоШа циуШа§1§а е§а ЬоЧапйг:

1 1 с  = 1 (с -Б ) = 1 (с +Б).
2 2 2

ВтоЬагт:

л Б  = АВ + ВО = Ь + - ( с - Ь )  =  - ( с  + Ь).
2 2

2.2.-таза1а. О уа Ь уек1ог1аг о‘гаго ср = -  ЬигсЬак 1азЬкП
3

^̂ 1̂ Ь ке815Ьа<И. А§аг | Л | = 2, | Ъ | =1 ЬоЧза, с = 2 • О
- 3 -Ь уек1отт§ игипИ§11ор11зт.
Маза1ат уесЫзЬ:

8ка1уаг ко‘рау1татп§ Ьоззаз1§а коЧа, с уек1ог 
и2ипН§тш§ куаскай итп§ зка1уаг куаёгаН§а 1еп§. с 
уек1отт§ зка1уаг куаёгайт 1орат 12.

|с|2 = 4а2 - 12|5| • \Цсо$(р+ 9 $  = 4 ■ 22 -12 ■ 2 1со$-+9 ■ I2 =

= 16-12 + 9 = 13.
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ВшоЪапп: с = 7 Г з .

2.3.-таза1а. 11сЫапп§ коогсИпа1а1ап А(2;2;2), В(1;3;3), 
С(3;4;2) §а 1еп§ Ьо‘1§ап исЬЬигсЬактп§ уигазЫ 1орПзт. 
Маза1ат уесЫзЬ:

АВС исЬЬигсЬактп§ уи2аз1, АВ уа ЛСуек1ог1агёап 
Яип1§ап рага11е1о§гатт уигазтт§  уаптп§а 1еп§, уа'ш Ьи 
уек1ог1аг уе!ог ко‘рау1шаз1 шоёиПпт§ уаггт§а 1еп§. 
СЬипк!,

А В ={-1;1;1}, Л С ={1;2;0}, то

1 1 к
А В х А С  = -1 1 1

1 2 О
= —2/ + у + 3 к.

Випёап

|Л 5 Х Л С | =  у1(-2)2 + 12 +  ( - 3 ) 2 =  л/Й

уа

5дл,с = Т '/1 4 = 1 ,8 7

$  л авс ~ 1,87 ку.ЫгНк.

2.4.-таза1а. 11сЫапшп§ коогсНпа1а1ап А(-1;1;0), В(2;- 
2;1), С(3;1;-1), 0(1;0;-2) §а 1еп§ Ьо‘1§ап 1е1гаес1гшп§ ха]гт 
ЫзоЫапзт.

Маза1ат уесЫвк:
(2иу1с1а§1 уек1ог1агт ко‘пЬ сЫцагтг:
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3 =  ЛВ={3;-3;1}; * = -4С = {4;0;—1}

с = 15 = { 2; - 1; -2}

Ма'1итк1, 1е1гаес1гтп§ 1г 1апауо1§ап ха]гт, о , Ь \ а  с 
уек1ог1агс1ап ^и^^1§ап рага11е1ер1рес1 х а ] т т т §  ц1згт§а 
1еп§.

8Ьипёау цШЬ,

^4И г)14
3 - 3 1

1 —3 1 3 - 3
4 0 -1

~ 6
-4 -

-1 - 2
+1 *

2 -1
2 -1 -1

1 1 . _ 25 
= -  - 4 - 7  + 3 = 

6 1 1 6 , (киЬ ЫгНк).

V а авс = Щ , киЬ ЫгИк.
Ь

2.5.-таза1а. О уа Ь уек1ог1аг о‘гаго ю = -  ЬигсЬакТ з
1азЬкП цШЬ кез1зЬасИ. А§аг | Я | = 10, | Ь | =1 ЬоЧза,

[а + 2Ь)-(За —

у ек !о тт§  игипН§1 1орПзт.
Мааа1ат уесМ$к:
8ка1уаг ко‘рау1ташп§ Ьоззаз1§а ко‘га:

(й +  2 б ) - ( 3 а - & )  = 3 3 2 +5аЬ-2Ь2 =  3 | а |  + 5 | а | | б | с о 5 | а . б | - 2 | б |  =

=  3-100  + 5 - 1 0 -2 с о з — - 2 - 4  =  3 0 0 - 5 0 - 8  =  242.
3
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М и з ^ П  1§ЫазН исЬип тазаЫ аг.
(Уек1ог1аг а1§еЬгаз1 е1етеп11ап)

1-таза1а. А,В,С исЬЬигсЬакпт§ исЫап Ьеп1§ап. 
С)иу1с1а§11аг 1а1аЬ еШасИ:
1) АВС исЬЪигсЬакт ципзЬ;
2) ВБ Ьа1апсШк уа СЕ тесКапа 1еп§1атаНт ШгПзт;
3) А тщ1:а огцаН оЧиусЫ уа ВС 1отоп§а рага11е11о‘§‘п 

сЫ21Ц 1еп§1атаз1 йш1зт. Уек1ог1аг а1§еЬгаз1 изиПапёап 
ГоусЫапПзт.

УапаШ
№ А В С

Уапап1
№ А В С

1 7 ,4 3, -3 -2 ,9 11 1,3 4,1 0 ,2
2 -3, 4 0 ,2 3,1 12 5,5 3,3 7 ,8
3 3 ,2 7, -3 2,1 13 2 ,4 5,3 2, 1
4 -4 ,3 1,0 9 ,5 14 8,3 5 ,0 -1 ,2
5 1,-5 -3, -7 0,1 15 6,5 3,1 0, -2
6 4 ,0 7, 1 -2,3 16 5,0 7,-1 3 ,2
7 5, 1 -3 ,0 6,1 17 -4,6 -1,5 4 ,0
8 -4 ,3 -1 ,-2 1,7 18 5 ,7 3 ,9 2 ,4
9 1,6 3 ,8 2 ,0 19 7,2 4 ,0 -3,1
10 2 ,4 3 ,9 6 ,8 20 2,4 3, -5 1,0

III. АпаНйк §еоте!пуа е1етеп(1ап

3.1.-таза1а. т ха п пт§  цауз1 я1ута11апс1а циу(1а§1 
1о‘§‘п сЫ2 ^̂

(т — Зп — 2)х  +  + (2 т +  4 п -  1)_у +  ( -  Зт + п -  2 )  =  О

ОХ о‘ц1(1а и2ипП§1 3 §а 1еп§ Ьо‘1§ап, ОУ о‘як!а игипИ^ 
-2  §а 1еп§ ЬоЧ§ап кезта1аг а)га\а6\1 

Маза 1а/и уесЫзк:
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Веп1§ап 1о‘§‘п сЫ21Ц 1еп§1атаз1П1 яиусП§1 коЧЫзЬёа 
усшЬ о1ат12:

— + — = 1 
а Ь

Вип§а ко‘га изНЪи§а е§а ЬоЧагтг:
т -Ъ п - 2  2т + Ап-\  х V .------------х + ------------- у = 1. => ----------- -  + —— :---- — = 1.
Зт-п + 2 Зт-п + 2 '  Зт-п + 2 Зт-п + 2

т- Ъп -2  2т + Ап -1 
8Ьаг1§а ко’га: а = 3, Ь = - 2 е(И.
ВтоЬапп,

3т — п + 2 _  З т - п  + 2 _
т - Ъ п - 2 ~  уа 2 т  + 4/7-1 

Ви уегёап циу1ёа§1 81$1е т а т  о1агш2:
Г 8/7 +  8 =  0,

[ 7 т  + 1п =  0.
Ви 8181е т а т  уесЫЬ, т = - 1 п = 1 екапН§1т 1о р ат 12. 

1ауоЬ: т = - 1 п = 1

Миз(аяН 1зЫазЬ исЬип таза1а1аг.
(АпаНйк §еоте1пуа е1етеп11ап)

1-таза1а. М0 (-1:2) пиц1а огцаН оЧиусЫ, 17 3: -4 
уек1ог§а рефепсНки1уаг 1о‘§‘п сЫ21ц 1еп§1атазт1 Пш1зт.

2-шаза1а. М0 (3:-5) пиц1а огцаН оЧиусЫ, ОУ о‘ц1§а 
рефепсНки1уаг 1о‘§‘п сЫ21я 1еп§1а т а з т 1 ШгПзт.

3-таза1а. М0 (-1:2) пиц1а огцаН оЧиусЫ, Г  |3 : -4 }- 
уек1ог§а рага11е11о‘§‘п сЫ21Ц 1еп§1атаз1т ШгПзт.
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4-таза1а. М(3:-6) ва М(-5:1) Ьеп1§ап пиц1а1агёап 
о‘ШусЫ 1о‘§‘п сЫ21Ц 1еп§1атаз 1 йш1зт.

5-таза1а. 11зЬЬи Ьеп1§ап 1о‘§‘п сЫ21я1атт§ итшшу 
1еп§1атазт1 капотк ко‘птзЬс1а уогт§:

Г 5лг -  2у  + Зг -  4 = О
|3* + 2 у - 5 : : - 4  = 0

Уапа 1о‘§‘п сЫ21Яп1п§ рагате1пк 1еп§1атазт1 Ьат уогт§.

6-таза1а. М(-3:1:2) тщ Ы ап  яиукЩр 1о‘§‘п 
сЬ^2^^^асЬа Ьо‘1§ап тазоГат1орт§:

х + 1 _ у —1 _ г + 6
”1

7-таза1а. С>иу1с1а§11о‘§‘п сЫг1япт§ Зх + 5у  + г  -21=0 
1екзШк ЬПап кез1зЫзЬ пиц1аз1ш1орПзт. То‘§‘п сЫ21цтп§ 
Гогти1аз1 изЬЬи:

х + 2 _ у _ г —2
3 Г”

8-таза1а. А(4;-3;1) пия1атп§ х + 2у - 2 - 3 = 0 
1ек1зНк(1а§1 ргоуекз1уаз1
(орПзт.

9-таза1а. х - 2 у  + 2 - 6 = 0  1ек1зНкка шзЬа1ап М1(3;4;5) 
пиц1а§а з1тте1пк Ьо‘1§ап тщ1апт§ коогс1та1а1ап1орПзт.

10-таза1а. 11зЬЬи ау1апа1аг тагкаг1ап огаз1(1а§1 тазоГа 
1орПзт:

х2 +у2  + Ьх -14у  - 6 = 0 и х2 +у2  - 24х + 2у - 51= 0 .
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