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UMUMIY. KIMYO
1. KIMYONING AS(‘)’SIY‘TU‘SHUNCHA VA OONUNLARI
Mol Molyar massa

~ Molyar mass a— bu modda massasmmg modda migdoriga
bo‘lgan nisbatidir, ya’ni -

m(X)
()’ .1 .

bunda, M(X) — X moddaning. molyar massasi; m(X) — X

moddaning massasi: n(X) — X moddamng .migdori. Molyar
massaning "SI birligi — kg/mol lekin, - odatda, g/mol- b1r11g1
qo‘llaniladi. Massa b1r11g1 — g, kg Modda mlqdormmg SI birligi —
mol.

M(X) =5

.. 1.1, Massasi 10,8 g bo‘lgan metall namunas1da alummly
moddasmmg ganday m1qdor1 bor?
Yechzsh Alumlmymng molyar massasi quyidagini tashkil giladi

M(AI) 27 g/mol

(L.1) tenglama bo‘yicha namunadagi aluminiy moddasining
miqgdorini.aniglaymiz:

m(4l) 10,8
M (Al 27
1.2, Massasi 12 g bo'igan oiungugurt’ (VI) oksidda gancha
" migdor modda bor?
Yechish. Oltingugurt (v1) oxslaning molyar massasi:
-M(SO;z)= M(S) +:3M(0); . . M(SO )=1(32+ 3-16)
g/mol = 80 .g/mol,: bunda:-M(S). va. M(O) — atomar oltmgugurl
va kislorodning molyar massalan

(Al = -n(Al) = —>mol = 0,4 mol ~

* Bu va bundan keyingi misollarda birlik belgisi giymatni belgilovchi
sondan keyin, hisoblash oxirida, shuningdek, barcha oraliq hisoblashlardan
keyin (gabul gilingan standartga muvofiq) qo‘yiladi. Kimyodan o‘quv
adabiyotlarida quyidagicha vozish ham uchraydi:

nAl) = %8 _0 4 mol.
: 71 27g/mol



- Oltingugurt (VI) oksid moddasinjng ~miqdorini aﬁiqlaynii;

m(S0s) |

503 =310,

(so3) = —mol =0,15 mol

1.3. 0,25 mol migdordagi moddada natny karbonat massasini

aniglang:
Yechish. Natriy karbonatning molyar massasi:

M (Na,CO3) = 2M(Na) + M(C) + 3M(0);

M (NaZCO ) (2-23+ 12+3. 16) g/mol = 106 g/mol NaZCO
mng massasini amqlaymlz

m(Na,CO,) = n(Na,CO;) - M(Na,CO,"
. m(Na,COy)=0,25-106 g = 26,5.

1 4. Massasi 12,8 g bo‘lgan molekular bromdagi . Br brom
moddasining mlqdonm aniqglang. Javob: 0, 08 mol. "

1.5. Migdori 0,6 mol bo‘lgan moddadag1 natriy yod1d Nal
massasini aniglang. Javob 90 g. . 4

* 1.6. Massasi 22 g bo‘lgan teémir’ (II) sulfidda atomar
oltmgugurt moddasidan gancha mlqdorda bor? '

“Yechish. Temir (II) sulfid FeS ning molyar massasi 88 g/mol
FeS moddasmmg mlqdonm amqlayrmz CT

m(FeS) "
M (FeS)’
Temir (II) sulﬁdmng oddiy formulasidan atomar oltmgugurt ‘
moddasmmg rquon sulﬁd moddas1mng rquonga teng11g1 kelib
chigadi, ya’ni -~ -
o nS)= n(FeS) _ n(S) 0,25 mol
- 1.7. Massasi 40 4¢g bo‘lgan natriy tetraborat Na B, O dag1
atomar bor moddasmmg migdorini aniglang. Javob: 0, 8 mol _
1.8. Massasi 50,8 g bo‘lgan molekular yodda qancha struktura
birlik bor?

Yechish. 1, ning molyar massasi 254 g/mol ga teng Molekular
yod moddasmmg mlqdorlm amqlaynnz

(I )’* ml5)— ( ) ~50,8
_Z___Mﬂz)______z.

Yodning struktura birliklari sonini (berﬂgan mlsolda — mole-

n(FeS) = (FeS) = —niol = 0,25 .mol.-

mol =0,2 mol




kulalarini) Avogadro doimiysi — N dan foydalamb aniglash
mumkin: .
ML) = n(1)N,
bunda M1I,)"— ‘yod (molekulalan)mng struktura b1r11k1ar1 soni
N, =6,02-10% 1/mol:
) Bmobann
N(,)=0,2-6,02-10% =1,2-10%.

1.9. Massasi 155 g bo‘lgan tetrafosfor — P, da fosfornmg qgancha
atomi bor? Javob: 3 - 10%.. :

1.10. Oltingugurt (IV) oksidning ganday rquonda oltlngugurt

massasi 24 g bo‘lgan pmt (FeSz) dag1dek miqgdorda bo‘ladl? Javob'
0,4 mol

Klmyov1y formulalar bo* ylcha hisoblash.
Massa ulushi

Moddanlng massa ulush1 sistemadagi berilgan

——moddamngmassasrbarcha SiSternaning massasiga bo® lgan nisbatidir,

ya’ni E

o(X) = ’”fnx) (12)
bunda, o(X) — X moddaning massa ulushi; m(X) X modda-
ning massasi; m — barcha sistemaning massasi. Massa ulushi —
o‘lchamsiz kattahk U birdan kichik ulushlarda yoki foizlarda
ifodalanadi. Atomar xlorning natriy xloriddagi massa ulushi 0,607
yoki 60,7 dir, ya’ni o(Cl) =0,607*.

N 1. 11 Kals1y karbid (CaC )dag1 uglerodmng massa ulushini
hisoblang.

Yechish. Moddalarning molyar massalari quyldagﬂarga teng:
M(C) = 12 g/mol, M(CaC,) = 64 g/mol. Hisoblashlar uchun kalsiy
karbldmng 1 mol migdordagi modda namunasini tanlab olamiz,
va’ni n(CaC,) =1 mol. Bu holda kalsiy karbidning massasi:
m(CaC,) ~n(CaC2) M(CaC,); m(CaC)=1-64 g=64 g ga
teng bo‘ladi.

Kalsiy karbid CaC, formulasidan atomar uglerod moddasining
miqdori CaC, modda31mng rruqdondan ikki marta ko‘p ekanligi
ko‘rinib tur1bd1 ya’ni -

* Bu yerda va keyingi hisoblashlardan w(X) q1yfriat1a1;1 faqat ulushlarda
go‘llaniladi. Masalalar shartida massa ulushi ulushlarda ham, shumngdek
foizlarda ham beriladi.
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~ n(C)=2n(CaC,); n(C) =2 mol.

Uglerdd massasini aniglaymiz:

m(C) = n(C) - M(C); mC)=2-12g=24¢g.
____ _ __ Karbiddagi uglerodning massa ulushini topamiz: ‘
m(C)

. _24 _ :
G)(S) = m(C—aCZ)’ (D(C) = 64 = 0, 375 y0k1 37,5%

1.12. Marganes (IV) oksid va marganes (VII) oksiddagi
marganesning massa ulushini hisoblang. Javob: MnO, da 63,2% va
Mn,0, da 49,5%. )

1.13. Bariy digidrat xlorid BaCl, - 2H,O dagi kristallizatsiya
suvining massa ulushini aniglang. Javob: 14,75 %. ,

1.14. Ammofosning mineral o‘g‘iti tarkibiga ammoniy
digidrofosfat NH H,PO, (massa ulushi 85%), ammoniy gidrofosfat
(NH,),HPO, (8%) va tarkibida azot bo‘lmagan aralashmalar kiradi.
Ammofosdagi azotning massa ulushini va massasi 200 kg o‘g‘itdagi
atomar azotning miqdorini aniglang.

Yechish. Ammofosdagi ammoniy digidrofosfat va ammoniy gid-
rofosfat moddasining massasi va miqdorini aniqlaymiz:

m(NH,H,PO,)=m(ammofos) - o(NH,H,PO,);
m(NH,H,PO,) = 200 0,85 kg =170 kg;
m[(NH,),HPO, | =m(ammaofos) - o[ (NH,),HPO, ];
m[(NH,),HPO, |= 200 - 0,08 kg =16 kg;

n(NH,H,PO,)= 37 NH,0,P0,)’

A(NH,H,PO)=3 k mol = 1,48 k mo;

m(NH.H,PO,) .
M(NH,H,PO,)’

n[(NH,),HPO,]=

n[(NH,),HPO, | = 25 k mol=0,12 k mol.

Ammoniy digidrofosfat formulasidan:

n,(N)=n(NH,H,PO,); n(N)=1,48 k mol kelib chiqadi.
Ammoniy gidrofosfat formulasidan:
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n,(N) =2n[(NH,),HPO, |; n,(N) =2-0,12 k mol = 0,24 k

mol kelib chigadi.

Massasi 200 kg ammofosdagi atomar azot moddasining umu-
miy miqdori: :

n(N) =n,(N) + n,(N); n(N)=(1,48+0,24) k mol= 1,72
k mol bo‘ladi. :

Azot massasini topamiz:
m(N)=nN) - MN); m(N)=1,72-14g=24,1 g.
Ammofosdagi azotning massa qushjni aniglaymiz:

mN) 24,1
o(N) = m(ammofos)’ o=(N) = 200
1.15. Xromit temirtoshi namunasi tarkibida Fe(Cr02)2 (massa
ulushi 94 %) va Mg(CrO,), (massa ulushi 6%) bor. Massasi 500
kg bo‘lgan xromit temirtoshi tarkibidagi xromning massasini to-
ping. Javob: 234 kg.
1.16. Tarkibida argentit Ag,S minerali bo‘lgan 25 g massa tog’
—Jmsrnamunas1dan—massas1—5 4-gbo‘lgankumushajratib-olingan:
Namunadagi argentitning massa ulushini aniqglang. Javob: 24,8 %.

1.17. Massasi 500 g bo‘lgan marganes (III) oksid va mar- .

ganes (IV) oksid aralashmasidan gancha massa maganes olish
mumkin bo‘ladi? Aralashmadagi Mn,O, mng massa ulushi 80 %,
MnO, =20 %. Javob: 342 g.

1. 18 Ba’zi bir metall oksidi tarkibini Me,O, eng oddiy formula
bilan ifodalash mumkin. Ma’lumki, massasi 76 5 g bo‘lgan oksid-
ning tarkibida massasi 40,5 g bo‘lgan metall bor. Bu qaysi metall?

Yechish. Massasi 76,5 g bo‘lgan oksiddagi kislorodning mas-
sasini aniglaymiz:

- m(0) = m(Me,0,) — m(Me); m(O) = (76,5 —40,5)g = 36,0 g.

KJSlOI‘Od moddasining miqdorini topamiz:

m(0) . 36 0

M(0)’
Formuladan 1 mol oksid tarklblda 3 mol atomar kislorod

moddasi borligi ma’lum bo‘lsa, u holda:

n(Me,0)="25  n(Me,0,)=222mol = 0,75 mol

n(0) =

= 2,25 mol.

0,75 mol — massasi 76,5 g bo‘lgan oksid namunasidagi oksid
moddasmmg miqdori.



Oksidning molyar massasini hisoblaymiz:
m(Me,O,)
M(Me,0,) =7 Me,0,)

76,5
MMe,0,) = 075 g/mol = 102 g/mol.
~ Endi metallning molyar massasini aniglaymiz: ~
M(Me,0,)—-3M(0) -

M(Me)= ) ;

102-3-16

M(Me)= g/mol=27g/mol.

Shunday qilib, noma’lum metall — aluminiydir.

1.19. Ba’zi bir element oksidda +4 oksidlanish darajasini
namoyon giladi. Bu elementning oksiddagi massa ulushi 71,17%.
Bu ganday element? Javob: selen.

1.20. Element oksidi EO, tarkibga ega. Bu oksiddagi kislorodning
massa ulushi 60%. Qanday element oksid hosil gilgan? Javob: ol-
tingugurt. : '

1.21. Massasi 16 g bo‘lgan element, massasi 6,4 g bo‘lgan
molekular kislorod bilan birikib, EO tarkibli oksid hosil giladi.
Bu ganday element ekanligini aniglang. Javob: kalsiy.

Birikmalarning formulalarini keltirib chigarish

1.22. Oltingugurt oksididagi oltingugurt va kislorodning massa
ulushlari 40% va 60%. Bu oksidning eng oddiy formulasini anig-
lang.

Yechish. Hisoblash uchun massasi 100 g ga teng, ya’ni
m(oksid) = 100 g bo‘lgan oksid massasini tanlab olarmz Unda
oltingugurt va kislorod massalari:

m(S) = m(oksid) - o(S); m(S)=100-0,4g=40g;

m(O) = m(oksid) - ©(0); m(0)=100-0,6 g=060 g.

Atomar oltingugurt va klslorod moddalanmng miqdorlari:

S
n(S)= ]’(’[% (S)— mol =1,25 mol;
n(O)y=——== Mioj n(0)=§ mol = 3,75 mol bo‘ladi.

Oltingugurt va kislorod moddalarining micido}lafi nisbatini

topamiz:
n(S) : n(0) =1,25:3,75.



Tenglikning o‘ng gismini kichik son (1,25)ga bo‘lib,
n(S) : n(0) = 1: 3 ni hosil gilamiz, ya’ni birikmaning eng oddly
formulasi SO,.

1.23, Fosfor xloriddagi xlorning massa ulushi 77,5%. Xlond—
ning eng oddiy formulasini aniqlang. Javob: PCL,.

1.24. Kimyoviy birikma tarkibiga natriy, fosfor Va kislorod kiradi.
Elementlarning massa ulushlari: natriyniki — 34,6%, fosforniki —
23,3%, kislorodniki — 42,1%. Birikmaning eng oddiy formulasi-
ni amqlang

~ Yechish. Hisoblashlar uchun massasi 100 g, ya’ni m = 100 g
gateng bo‘lgan birikmaning massasini tanlaymiz. Natriy, fosfor va
kislorod massalari:

m(Na) = m - o(Na), m(Na) = 100- 0,346 g= 34,6 g;

m(P) = m o(P); m(P)=100-0,233g= 23,3 g;
m(0O) = m o(0); m(0)=100-0421g= 42,1¢g
gateng.

Atomar natriy, fosfor va kislorod moddalarining migdorlarini

aniglaymiz:

34,
n(Na) = %11%; - n(Na) = 2—36 mol = 1,50 mol;
n(P) = 1 n(P) = 2> mol=1,75 mol;
n(0) = %((%l); n(0) = £6_1 mol = 2,63 mol.

Moddalar miqdorlarining nisbatini topamiz:

n(Na) : n(P) : n(0)=1,50:0,75:2,63.
Tenglikning o‘ng gismini eng kichik son (0,75) ga bo‘lib:
n(Na) : n(P) : n(O) = 2:1:3,5 ni hosil gilamiz. .
Birikmalar formulalarida odatda, -butun sonli koefﬁts1yent—

lardan foydalanilgani uchun, tenghkmng o‘ng qismini ikkiga
ko‘paytirish zarur:
n(Na) :n(P) : n(O)= 4:2:7.
Demak, birikmaning eng oddiy formulasi Na,P,0O,.
1.25. Ba’zi bir kislotaning tarkibida vodorod massa ulushi

(2,2%), yod (55,7%) va kislorod (42,1%) bor. Shu kislotaning
eng oddiy formulasini aniglang. Javob: H,1O,.



- 1.26. Molibden oksidida molibden massasining atomar kis-
lorod massasiga bo‘lgan nisbati 2 ga teng. Oksidning eng oddiy
formulasini aniglang. Javob: MoO.,.

1.27. Fosfor va brom birikmasining massasi 81,3 g bo‘lgan
namunasi tarkibida massasi 9,3 g bo‘lgan fosfor bo‘ladi. Shu

——- -—birikmaning-eng-eddiy-formulasini-aniglang —Javob: PBr;:

1.28. Azotning vodorodli birikmasining molyar massasi 32
g/mol ga teng. Birikmadagi azotning massa ulushi 87,5% bo‘lsa,
uning formulasini aniqlang. Javob: N,H,.

1.29. Aluminiyning uglerodli birikmasida aluminiyning massa
ulushi 75% ekanligi ma’lum bo‘lsa, birikmaning oddiy formula-
sini aniglang. Javob: AL,C,.

1.30. Kaliyning marganes va vodorod bilan hosil gilgan birik-
masining eng oddiy formulasini aniqlang. Bu moddadagi element-
larning massa ulushlari yuqoridagiga muvofiq 24,7; 34,8 va 40,5%
ga teng. Javob: KMnO,.

Gazlarning molyar hajmi. Ideal gazlar
qonunlari. Hajmiy ulush

Gazning molyar hajmi gaz hajmining shu gaz miqdoriga bo‘lgan
nisbatiga teng, ya’ni
' _VX)
m — n(X) s (13)

bunda, ¥ — gazning molyar hajmi — ayni sharoitda har ganday
gaz uchun doimiy kattalik; ¥(X) — X gazning hajmi; n(X) — X
gaz moddasining migdori. Normal sharoitda (p, = 1011325
Pa) ~ 101,3 kPa normal bosim va T, = 273,15 K » 273 K tempe-
raturada gazlarning molyar hajmi ¥V =224 1/mol* ni tashkil
giladi.

Gazlar bilan bog‘lig bo‘igan hisoblashlarda ko‘pincha berilgan
sharoitdan normal sharoitga yoki aksincha o‘tish kerak bo‘ladi. Bu
o‘rinda Boyl-Mariott va Gey-Lyussakning bir-
lashgan gaz qonunidan kelib chigadigan formu-
ladan foydalanish qulaydir:

pV _ ppVy .
=g N T
V. qiymatidah mumkin bo‘lgan chetlanishlar bu nashrda hisobga

olinmadi.
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bunda p — bosim; V' — hajm; T — temperatura; ,,n“ — indeksi
normal sharoitni ko‘rsatadi.

- Gaz aralashmalar tarkibini ko‘pincha hajmiy ulush — be-
rilgan komponentning hajmini sistemaning umumiy hajmiga
bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi, ya’ni

_
=3 (L5)

bunda, ¢ (X) — X komponentning hajmiy -ulushi; MX) — X
komponentning hajmi; ¥ — sistemaning hajmi. Hajmiy ulush —
o‘lchamsiz kattalik, uni birgacha bo‘lgan ulushlarda yok1 foizlarda

ifodalaydilar.

1.31. Hajmi normal sharoitda 30 l bo‘lgan azot qanday mas-
saga ega bo‘ladi?

Yechish. Gazning normal sharo1tdag1 molyar hajmi V=224
1/mol. (1.3) formulaga muvofiq, molekular azot moddasmmg mig-
dorini hisoblaymiz: : -

n(N,) = V—'}(,:l; . n(Ny) = 22 7 Mol = 1,34 mol.
Azot massasini aniglaymiz: |
n(N,) = M(N,) - n(N,); m(N,) =28-1,34g=37,52g.

, 1.32. Massasi 14,6 g bo‘lgan vodorod xlorid normal sharoitda
ganday hajmni egallaydﬂ
Yechish. Vodorod xlorid massasining migdorini aniglaymiz:
_ m(HCD) | _ 146 _

n(HCI) =. M(HCD n(HCI) = 365 Mol = 0,4 mol.

(1.3) formulaga muvofiq, normal sharoitda vodorod xlorid-
ning hajmi:

V(HCH-= V n(HCl); V(HCl) =22,4-0,41=28,91
bo‘ladi. '

1.33. Massasi 51 g bo‘lgan ammiak 20°C temperatura va 250
kPa bosimda ganday hajmni egallaydi?

Yechish. Ammiak moddasining migdorini aniglaymiz:

NH :
n(NH;)= A’Z((NH3)) _ n(NH;) = f—; mol = 3 mol.

Normal sharoitdagi ammiakning hajmi:

11



V. (NH,) = V n(NH,); VH(NH3) =22,4-31=67,21ni
tashkil etadi.

(1.4) formuladan foydalanib, ammiak hajmini aym sharoitga
[temperatura 7' = (273 + 20) K = 293 K] keltiramiz:

Ny =2 LV (NH). e
~ YNH;) =2 }Ha) —101;3-293-67,2-
Py

s V(NH;3) = 550373 =292 1.

1.34. Uglerod (IV) oksid 22°C temperaturada va 500 kPa
bosimda hajmi 20 1 bo‘lgan idishda saglanadi. Uglerod (IV) ok-
sidning massasini aniqlang. Javob: 179,4 g.

1.35. Massasi 30,3 g gaz 18°C temperaturada hajmi 151 bo‘lgan
idishga to‘ldirilgan. Idish ichidagi gazning bosimi 122 kPa ga teng.
Gazning molyar massasini aniglang. Javob: 40 g/mol.

1.36. Vodorod bromidning vodorodga va havoga nisbatan zich-
ligini aniglang.

Yechish. Gazning nisbiy zichligini topish uchun gazlarning
molyar massalarini bilish kerak: M(HBr) = 81 g/mol, M(H,) =
=2 g/mol. Havo — bu gazlar (asosan, kislorod va azotning) ara-
lashmasidir. Gazlarning havodagi hajmiy ulushlarini bilgan hol-
da, ularning o‘rtacha molyar massasini hisoblash mumkin. U,
odatda, 29 g/mol ga teng deb olinadi.

Vodorod bromidning vodorodga nisbatan zichligini aniglaymiz:

— M(HBr) , __81_
DH2 (HBr) M(Hz) s 'DH2 (HBI‘)'——Q——40,5
Vodorod bromidning havoga nisbatan zichligini topamiz:
Dhavo(HBr)=NII\f[ﬂrl; D, (HBr) = == = 2,8.

havo

1.37. Vodorod selenidning vodorodga va havoga nisbatan zich-
ligini aniqlang. Javob: vodorodga nisbatan — 40,5; havoga nisba-
tan — 2,8.

1.38. Vodorod galogenidning havoga nisbatan zichligi 4,41 ga
teng. Shu gazning vodorodga nisbatan zichligini aniglang va uning
nomini ayting. Javob: 64, vodorod yodid.

1.39. Quyidagi gazlarning gaysilari havodan yengil: uglerod
(II) oksid, uglerod (IV) oksid, neon, asetilen — C,H,, fosfin —
PH.? Javob uglerod (II) oksid, neon, asetilen. _. .

1 40. Hajmi 56 1 bo‘lgan argon va halrm 281 bo‘lgan azotdan

iborat gaz aralashmasining vodorodga nisbatan zichligini aniglang.
Gaz hajmlari normal sharoitga keltirilgan. Javob: 18.
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1.41. Shunday gaz aralashmasi borki, undagi gazlarning massa
ulushlari: vodorodniki — 35%, azotniki — 65% ga teng. Gazlar-.
ning aralashmadagi hajmiy ulushlarini aniglang.

Yechish. Hisoblash uchun massasi 100 g ga teng, ya'nim= 100 g
bo‘lgan gaz aralashmasini tanlab olamiz. Bu holda molekular vo-
dorod va azot moddalarining massalari va migdorlari quyidagiga
teng bo‘ladi: :

mH)=moM);  m@,)=100-0,35g=35g;

mN) =maoN,); - m(N,)=100-0,65g=65g; .
H .

n(H,) = Js; | n(Hz).=§ mol = 17,5 mol;
N

n(N,)= lr\n/l((Ni;’ (Nz)__ mol = 2,32 mol. -

Gazlarning molyar haJml aralashma turgan shar01tda V_ga
teng bo‘lsin. U holda gazlarning hajmlari quyidagini tashkil giladi:

V(H,) =V n(H,); VH,) =V -17,5;

. V(N,) =V n(N,); VN,) =V -2,32.
 Agar gazlar o‘zaro kimyoviy birikmagan bo‘lsa, u holda gaz
aralashmasining hajmi gazlar hajmlarining yig‘indisiga teng bo‘ladi,
ya’ni
V=V (H,)+ NN); V= (V 175+ V - 232)1— v -19,82 1.
-Gazlarning hajmiy ulushlarini aniglaymiz:
V(Hz) V,,17,5

o(H,) = o(H,) = 7, 19,82 " o.87= 0,883 yok1 88,3%;
V(N,) - ¥V,2,32

1.42. Teng ulushlardan iborat gehy va argon nodir gazlar
aralashmasi bor. Aralashmadagi har bir gazning massa ulush1n1
toping. Javob: 9,1% He va 90,9% Ar

. 1.43. Aralashma uch xil gaz: uglerod (Iv) ok31d azot va ar-
gondan iborat. Gazlarning hajmiy ulushlari tegishlicha 20, 50 va
30% ga teng. Aralashmadagi gazlarning massa ulushlarini aniqlang;
Javob: 25,3% CO,; 40,2% N,; 34,5% Ar.

1.44. Gaz aralashmasi 2,24 1 hajmli kislorod va 3,36 1 hajmli
oltingugurt (IV) oksiddan iborat. Gaz hajmlari normal sharoitga
keltirilgan. Aralashmaning massasini aniglang. Javob: 12,8 g.
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1.45. Massasi 1,4 g bo‘lgan vodorod va massasi 5,6 g bo‘lgan
azotdan iborat gaz aralashmasining normal sharoitda egallaydigan
hajmini aniglang. Javob: 20,16 1.

Kimyoviy tenglamalar bo‘yicha hiscblashlar
~ Kimyoviy tenglamalar bo‘yicha hisoblashlar (stexiometrik
hisoblashlar) moddalar massasining saglanish qonuniga asoslan-
gan. Lekin real kimyoviy jarayonlarda reaksiyaning to‘liq bormas-
ligidan va moddalarning turlicha isrof bo‘lishidan hosil bo‘ladigan
mahsulotning massasi ko‘pincha moddalar massasining saglanish
gonuniga muvofiq bo‘lgan migdoridan kam bo‘ladi. Reaksiya
mahsulotining unumi real olingan mahsulot massasining

uning nazariy hisoblarga muvofiq hosil bo‘lishi kerak bo‘lgan mas-
sasiga nisbatan foizlarda ifodalanishidir, ya’ni

_ my(X)-100
T mX)

bunda, n — mahsulotning unumi, %; m(X) — real jarayonda
olingan mahsulotning massasi; m(X) — X moddaning hisoblan-
gan massasi. .

Mahsulot unumi ko‘rsatilmagan masalalarda u miqdoriy
(nazariy), ya’ni n = 100% deb faraz qilinadi.

1.46. Temir, temir (III) oksidni aluminiy bilan gaytarib
olish mumkin. Massasi 140 g bo‘lgan temir olish uchun alu-
miniy va temir (IIT) oksiddan ganday massada olish mumkin?

1- yechish. Reaksiya tenglamasini tuzamiz:

Fe,O, + 2Al = 2Fe + ALO,.

Olinishi kerak bo‘lgan temir moddasining migdorini anig-
laymiz:

: (1.6)

)= m(Fe) .
M(Fe)’
Reaksiya tenglamasidan 2 mol migdorida temir moddasini

olish uchun 1 mol Fe,O, va 2 mol aluminiy kerak bo‘lishi ma’lum,
ya’ni ' '

140 |
n(Fe n(Fe) = 73 mol.= 2,5 mol.

n(Al) __2 1. n(Fe,03) _”17

n(Fe) 2 n(Fe) 7~

14



Bundan quyidagini hosil gilamiz:

n(Al) = n(Fe); n(Al) = 2,5 mol;
F | 2
n(Fe,0,) = "(‘2 O n(Fe,0,) =22 mol = 1,25 mol.

Aluminiy va temir (I1I) ok31dmng zarur bo‘lgan massalanm
aniqlaymiz:
m(Al) = n(Al) - M(Al); m(Al)=2,5-27 g=67,5g;
m(Fe,0,) = n(Fe,0,) - M(Fe,0,);
m(Fe,0,) = 1,25-160 =200 g.
2-yechish. Masalani proporsiyalar tuzish yo‘li bilan ham
yechish mumkin.

Reaksiya tenglamasidan 2 mol mlqdordagl temir moddas1n1
olish uchun 2 mol aluminiy kerak ekanligi ma’lum:

2-56 g =112 g Fe olish uchun 2 - 27g = 54 g Al kerak bo‘ladi.

3 1 40_g—Fe 39 m(A}} 3
Proporsiya tuzamiz: 112°: 54 = 140 : m(Al), bundan topamiz:
140~ 54
112

Reaksiya tenglamasidan 2 mol migdordagi temir moddasini
olish uchun 1 mol temir (IIT) oksid kerak bo‘ladi.

256 g =112 g Fe olish uchun 1 - 160 g = 160 g - Fe,0, kerak bo‘ladi.
. 140 g Fe ” m(Fe,0,) »

- ‘Propbrsiya tuzamiz: 112 : 16Q =140 : m(Fe,0,), bundan topamiz:

m(Al)= g=675g.

140-160
112

1.47. Massasi 7,1 g bo‘lgan fosfor (V) oksidni olish uchun
fosforning qanday massasi yondirilishi kerak? Javob: 3,1 g.

1.48. Massasi 5,15 g bo‘lgan natriy bromid — NaBr olish
uchun natriy metalidan va bromdan ganday massada olish kerak?
Javob: 1,15 g natriy va 4 g brom.

1.49. Massasi 64,2 g bo‘lgan bariy xlorid eritmasi mo‘l mig-
dor sulfat kislota bilan o‘zaro ta’sirlashganda ganday massali bariy
sulfat hosil bo‘ladi? Javob: 69,9 g.

m(Fe,0;)= g = 200 g ekanini tépamjz.
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1.50. Massasi 10,8 g bo‘lgan aluminiyni mo‘l migdor xlorid
kislotada eritilganda, normal sharoitda ganday hajmda vodorod aj-
ralib chigadi?

Yechich. Aluminiy bilan xlorid kislotaning o‘zaro ta’sir reak-
s1yas1nmg tenglamasml yozamlz

- 2A1 + 6HCl = 2AICI + 3H,1
Reaksiyaga kirishgan aluminiy moddasining miqgdorini aniq-
laymiz:

n(Aly="AD 10,8

MY n(A1)=—2—7— mol = 0,4 mol.

Reaksiya tenglamasidan 2 mol aluminiy erishidan 3 mol vo-
dorod H, hosil bo‘lishi ma’lum. Binobarin,

n(H,) _3
n(A) 2
Bundan:
3.0,4
n(Hy)=200 0 n(Hy)= = 0,6 mol.

2
Vodorodning normal sharoitdagi hajmini hisoblab topamiz:

V(H)=Vn(H,);, V(H)=224-0,61=1344mol

1.51. Massasi 10,7 g bo‘lgan ammoniy xlorid olish uchun
mo‘l migdor vodorod xlorid bilan (normal sharoitda) ammiak-
ning qanday hajmi reaksiyaga kirishishi kerak? Javob: 4,48 1.

1.52. Mo‘l migdor xlorid kislotada massasi 6 g bo‘lgan mag-
niy va massasi 6,5 g bo‘lgan rux eritildi. Bunda normal sharoitda
o‘Ichangan qancha hajmda vodorod ajralib chiqadi? Javob: 7,84 1.

1.53. Mahsulot unumi 80% ga teng bo‘lsa, massasi 20 g bo‘lgan
oltingugurt (VI) oksid olish uchun gancha hajmdagi oltingugurt
(IV) oksidni kislorod bilan oksidlash kerak bo‘ladi? Hajmni nor-
mal sharoitda hisoblang.

Yechish. Reaksiya tenglamasini tuzamiz:

250,+ 0,=280,.
Mahsulotning migdoriy unumida hosil bo‘ladigan oltingugurt
(VI) oksidning massasini (1.6) formuladan foydalanib aniglaymiz:

m(S0,) = m(SO,)=

S0O5)-100 20 100
1 305) 100 113) ; g=25¢.
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Oltingugurt (VI). oksid moddasining miqdorini aniglaymiz:

‘b\ SO ) 25 V
S0.,)= m(S0;) . _2 B
7(503) M(S0,)’ #(S05) = 55 mol = 0,3125 mol.
Reaks1ya tenglamas1dan . -
' nS0) _2
" 7(SO5) 2' a
Bundan:

n(SO,) = n(SO,) = 0,3125 mol.
Oltmgugurt (IV) oksidning normal sharoitdagi hajmlm hlSOb—
laymiz: .
Vn(SO2).= V n(S0,); V(S0,)= 22,4 -0,31251=17,1.

1.54. Massasi 145 g bo‘lgan, tarkibida volfram (VI) oksid va
massa ulushi 20% ga teng bo‘lgan qaytarilmaydigan aralashmalari
bo‘lgan ruda konsentrati vodorod bilan qaytarilganda ganday mas-
sali volfram olinishi mumkin? Jarayonni amalga oshirish uchun

vodorodning ganday minimal migdori kerak bo‘ladi? (Hajmni -nor-
mal sharoitda hisoblang.) Javob: 92 g volfram, 33,6  H,. .

1.55. Hajmi 2,8 1 bo‘lgan (normal sharoitda) vodorod-sulfid
mo‘l migdor mis (II) sulfat eritmasi orqali o‘tkazilganda 11,4%
massali cho‘kma hosil bo‘ladi. Reak31ya mahsulotmmg unumini
aniqlang. Javob: 95%.

1.56. Massasi 50 g bo‘lgan ko‘mir yondirilganda uglerod (IV)
.oksidni bariy gidroksid eritmasi orqali o‘tkazildi. Agar ko‘mirdagi
uglerodning massa ulushi 96% bo‘lsa, ganday massali ¢cho‘kma
hosil bo‘lgan? Javob: 788 g.

1.57. Massasi 2 kg bo‘lgan qum mo‘l miqdor kaliy g1dr0k51d
bilan suyuqlantirildi. Reaksiya natijasida massasi 3,82 kg bo‘lgan
kaliy silikat olindi. Agar qumdagi kremniy (IV) ok51dn1ng massa
ulushi 90% ga teng bo‘lsa, reaks1ya mahsulotmmg unumini amq—
lang. Javob: 82,7%.

1.58. Tarklblda massasi 25 5 g kumush mtrat bo‘lgan erltmaga
tarkibida massasi 7,8 g natriy sulﬁd bo‘lgan eritma qo shﬂch Bunda
qancha massali cho‘kma hosil bo‘ladi?

Yechlsh Reakswa tenglamasml yozamiz:

2AgNO, + Na S= AgZSJ, + O +2NaNo,.

Kumush nitrat va ng . ining migdorini
aniglaymiz: Abd-ulla Qodiriy nomidagi .
2 — G. P. Xomchenko ' viloyat AKM P 17
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_ m(AgNO,) |
n(AgN03)~A";—((A§\IO—3:), n(AENO,)=22 mol = 0,15 mol.

m(Na,S) 7,8
n( 4 ) M(NHZS) (Na2s) 78 mol = O 1 mol.
Reaksiya tenglamasidan-ko‘rinib-turibdiki, kumush nitratning———
2 mol migdoriga 1 mol natriy sulfid kerak bo‘ladi. Binobarin,

7(AgNO,)
n(Na,S)

Agar n'(AgNO,) = n(AgNO,); n'(AgNO,) = 0,15 mol bo‘lsa,
u holda

) 0,15
n'(Na,S) = % n’(AgNOS); n'(Na,S) = ’Tmol = 0,075 mol.

- 0,075-mol — reaksiya uchun kerak bo‘ladigan natriy sulfid mod-
dasining miqdori, binobarin, u mo‘l migdorda olingan. Modda-
ning miqdori va mahsulot massasini hisoblashni kamroq olingan
modda, ya’ni kumush nitratning migdori va massasidan foyda-
langan holda olib borish zarurdir. -

Reaks1ya tenglamasidan:

n(AgNO;) 2.
“n(Ag,S) 1

Bundan

NO ' 0,15
n(A%ﬁF%;_ n(Ang)=T mol = 0,075 mol.

Kumush sulfid massasini aniglaymiz:

m(Ag,S) = n(Ag,S) - M(Ag,S); m(Ag,S)=0,075-248 g=18,6 g.

1.59. Tarkibida massasi 4,5 g bo‘lgan kalsiy xlorid eritmasiga
tarkibida massasi 4,1 g bo‘lgan natriy fosfat eritmasi qo‘shildi.
Agar mahsulot unumi 88% ni tashkil qilsa, hosil bo‘lgan
cho‘kmaning massasini aniglang. Javob: 3,41 g.

1.60. Massasi 1,5 g bo‘lgan mis va magniy qirindilari ara-
lashmasiga mo‘l migdor xlorid kislota bilan ishlov berildi. Reak-
siya natijasida hajmi 500 ml bo‘lgan (normal sharoitda) vodorod
ajralib chigdi. Aralashmadagi misning massa ulushini-aniglang.

Yechish. Ikkita metalldan fagat magniy xlorid kislota eritmasi_
bilan o‘zaro ta’sir etadi: ... ...

Pingn \""‘_Mg+2HC1~MgCl +H,

ey S B BT e
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Ajralib chiggan vodorod moddasining migdorini aniglaymiz:

s Ve(Hy) . 0,56 - »
n(H,) = —”Vm—z n(Nz) = 23,4 Mol = 0,025 mol.
Reaksiya tenglamasidan:

n(Mg) = n(H,);. n(Mg) = 0,025 mol..
Magniy massasim' topamiz: ;
m(Mg) = n(Mg) - M(Mg); m(Mg) =0,025-24 g=0,6 g.
Aralashmadagi mis massasi quyldaglga teng bo‘lad1
m(Cu)=m (aralashma)—m(Mg) m(Cu)= (1,5—0,6)g = 0 9g
Aralashmadagl mlsmng massa ulushlm msoblaynnz

e m(Cu) =09 . -
OJ(CU) m(aralashma) » O)(CH) 1,5 mol = 0,6 YOkl 60%

1.61. Kalsiy oksidning kalsiy karbdnat bilan aralashmasidagi

— massa.ulushini_aniglash uchun massasj 0,8 g bo‘lgan aralashma

namunasi mo‘l migdor xlorid Kislota bilan ishlandi. Natijada hajmi

112 ml (normal sharoitda) bo‘lgan gaz ajralib chiqdi. Aralash-
madag1 Kalsiy oksidning massa ulushini aniglang. Jayob: 37 5%. .

1.62. Hajmi 25 ml bo‘lgan idishda vodorod va kislorod ara-
lashmasi bor. Komponentlar ora31dag1 reaksiya natijasida haj-
mi 7 ml bo‘lgan reaksiyaga kirishmagan kislorod qolgan Agar .
barcha hajmlar bir xil sharoitga keltirilgan bo‘lsa, aralashmadagi
k1s10rodn1ng hajmiy ulushini aniqlang. Javob: 52%.

1.63. Massa31 60 g bo‘lgan mis va temir aralashmasini xlor-
lash.uchun (normal shar01tda) ganday hajmda xlor kerak bo‘ladi?
Aralashmadagi misning massa ulushi 53,3%. Javob: 28 1.

.1.64. Massasi 4,9 g bo‘lgan ammoniy galogenid parchalan-
ganda normal sharoitda. 1,12 1 Jhajmli ammiak olindi. Qanday
galogenid olingan? Javob: ammoniy bromid.

1.65. Massasi 14,4 g bo‘lgan mis (II) oksidni gaytarish uchun
kerak bo‘ladigan vodorod olish uchun gancha massadagi ruxni
sulfat kislotada eritish kerak? Qaytarish uchun vodorod ikki marta
mo‘l bo‘lishi kerakligini hisobga oling. Javob: 23,4 g. .

1.66. Massasi 10 g bo‘lgan texnik oltingugurt yonganda ajralib
chiqgan gaz mo‘lroq natriy gidroksid eritmasi orqali o‘tkazildi.
Massasi 24 g bo‘lgan gidroksid reaksiyaga kirishdi. Texnik mah-
sulotdagi oltingugurtning massa ulushini aniglang. Javob: 96%.
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2. D.I.MENDELEYEVNING DAVRIY QONUNI VA ATOMLAR-
NING TUZILISHI. KIMYOVIY BOG‘LANISH

D.L Mehdeleyevning davriy qonuni

2.1. Tartib ragami 42 bo‘lgan element D.L Mendeleyev dav-

“riy sistemasining qaysi gruppasida va gaysi davrida joylashgan?

Yechish. Elementlar atomlarining tuzilishiga ko‘ra davriy sis-
temada quyidagicha joylashgan: birinchi davrda 2 ta, ikkinchi davr-
da 8 ta, uchinchi davrda 8 ta element bor. Uchinchi davr tartib
raqami 18 bo‘lgan element (2 + 8 + 8 = 18) bilan tugaydi.
To‘rtinchi davrda 18 element bor, ya’ni u tartib ragami 36 bo‘lgan
element bilan tugaydi. Beshinchi davrda ham 18 element bo‘lgani
uchun 42- ragamli element beshinchi davrda joylashgan. U ol-
tinchi o‘rinni egallaydi, binobarin, oltinchi gruppada (qo‘shimcha
gruppada) turadi. Bu molibden Mo elementidir.

2.2. Tartib ragami 51 bo‘Igan element davriy sistemaning qaysi
gruppasida va qaysi davrida joylashgan?

2.3. Litiy yoki kaliy elementlarining anSI b1r1da metallik X0s-
salar kuchliroq ifodalangan? A

Yechish. Litiy yoki kaliy atomlari elektron gavatlarining tuzi-
lishi quyidagicha: Li — 1 §?2s' va K — 152 2s? 2pf 35? 3p 4s' yoki
gisgacha [He] s' va [Ar] s'. Ikkala atomning tashqi energetik
pog‘onasida bittadan elektron joylashganligini ko‘ramiz. Lekin ka-
liy atomida tashqi elektron yadrodan uzogda joylashgan (to‘rtinchi
energetik pog‘onada, litiyda esa — ikkinchida) va, binobarin,
osonroq ajraladi. Metallik xossalari elektron berish xususiyatiga
bog‘liq bo‘lganligi sababli, u kaliyda kuchliroq ifodalangan.

2.4. D.1. Mendeleyev davriy sistemasining to‘rtinchi davrida-
gi qaysi element eng tipik metalldir. Nima uchun?

2.5. VI gruppa asosiy gruppachasining elementlari vodorod
bilan ganday birikmalar hosil giladi? Ulardan eng bargarori va
eng beqarorining nomini ayting.

* Yechish. VI gruppa asosiy gruppasidagi elementlar p-element-
lardir. Ular atomlarining tashqi energetik pog‘onasida 6 tadan
elektron bor: ns?np*. Binobarin, vodorodli birikmalarda ular —2
oksidlanish darajasini namoyon giladi. Birikmalarning formula-
lari: H,0, H,S, H,Se, HTe H,Po. -- -— —-

_—_Elemenﬂarmng _tartib_ raqam.l_omb -borishi-bilan- (klsloroddan
poloniygacha) atom radiusi kattalasha boradi, bu esa vodorodli
birikmalarning barqarorligini kamaytiradi (HZO dan H,Po gacha).
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Shunday qilib, yuqoridagi birikmalardan eng, bargarori — suv
H,0, eng begarori — H,Po dir.

- 2.6. Davny 31stemasm1ng IV gruppa p- elementlarining vo-
dorodli va:Kislorodli birikmalarining formulalarini-yozing. '

2. 7. Tartib ragami 23 bo‘lgan elementning davriy sistemnasi-
dagi o‘rniga qarab, kimyoviy xossalarini tushuntirib bering.

Yechish. Davriy sistemaga garab, tartib raqami 23 bo‘lgan ele-
ment V gruppaning qo‘shimcha gruppacha51da joylashganligini
aniglaymiz. Bu element:-— 'V vanadiydir; V* ning elektron formu-
lasi: 1s22522p83s23p 63d *3s> yoki q1sqacha [Ar] 3& 4s2 Bmobann
V — d- elementdir.

" Bu element +2 oksidlanish darajasini namoyon qilib; 4- po-
g‘onachadan 2 ta elektronm osonlikcha berishi- mumkin. Bunda u
asosli xossalarini namoyon qiladigan VO oksid va V(OH), gidrok-
sid hosil giladi. Vanadiy qo‘shimcha gruppachada joyldshganligi
uchun vodorodda gazsimon birikmalar hosil q11mayd1

" Vanadiy atorhi, shuningdek, oxiridan oldingi energetik d-po-
gionaehadari—ha-m—elekt—ronlar—‘beﬁshi—niumkha{—ii—ta-‘e}ek&'orm'r)_
va shunday qilib, +5 yuqori (elément joylashgan gruppa ragamiga
son jihatidan teng) oksidlanish darajasini namoyon qilishi mumkin.
Yugqori oksidlanish darajasiga mos keladigan oksid V,O,. Bu oksid
kislotali xossalarga ega. Bu oksidning ‘gidroksidi s1fat1da beqaror
bo‘lgan metavanadat kislota — HVO, (uning tuzlari vanadatlar —=
bargaror birikmalardir) olish mumkm

2.8. Kalswnmg D.I.Mendeleyev elementlar davny sistemasida
joylashgan o‘rniga asoslanib, unmg yuqon oks1d g1droks1d va xlorid
formulalarini yozing.

2.9. Galliy elementmmg D.L Mendeleyev elementlar davriy
sistemasida Joylashgan o‘rniga garab, element birikmalarining va
oddiy moddasmmg eng muhim xossalarini izohlab bering.

2.10. D.I.Mendeleyev oldindan aytib bergan elementlardan
biri -oksid. hosil .qilib, unda kislorodning- massa ulushi 0,305 ni
tashkil qllad1 Bu oksidda element +4 ga teng oksidlanish darajasini
namoyon giladi. Shu elementning nisbiy atom massasini amqlang
va uning nomini aytmg Javob:73; germaniy.

2.11. Element EO tarkibli yugori oksid hosil giladi. Birikmada
vodorodning massa ulush1 5,88%. Elementning nisbiy atom mas-
sasini hisoblang va nomini ayting. Javob: 32; oltingugurt.

2.12. D.I.Mendeleyev davriy sistemasining to‘rtinchi davri-
dagi qaysi element eng tipik metall hisoblanadi? Nima uchun?

21



Izotoplar. Yadro reaksiyalari

Moddaning molyar ulushi deb, berilgah modda
miqdorining s1stemadag1 moddaning umumiy rquonga bo lgan
nisbatiga aytiladi, ya’ni -

B - (A) "n(A)_ o i 21)

bunda y (4) — A moddaning molyar ulushi; n(4) — A modda-
ning miqdori; » — sistemadagi moddaning umumiy miqgdori. Agar,
masalan, sistema ikkita modda — A va B dan iborat bo‘lsa, unda
n = n(4) + n(B). Molyar ulush — o‘lchovsiz kattalikdir, u
ulushlarda yoki foizlarda ifodalanadi. Molyar ulush yordamida,
masalan, tabiatdagi izotoplar miqdori ko‘rsatiladi.

2.13. Agar B izotopning molyar ulushi 19,6%, !B izotop-
niki esa 80,4% bo‘lsa, borning nisbiy atom massasini aniglang.

Yechish. Hisoblashlar uchun N atomlar soniga teng bo‘lgan
bor namunasini tanlab olamiz. Bunda sistema moddasining (bor
elementining) umumiy miqdori quyidagicha bo‘ladi:

N

NS’

bunda N, — Avogadro.doimiysi. 1B va !'B izotoplarining moddalar
miqdorini aniglaymiz:;

' N
n(®B)=ny (B); n('""B)=0,196 N_Amol;

n=

e N
n("B)y=ny (B); n(''B)=0,804 N—Amol.
N bor atomidan !B va !B atomlarining sonini aniglaymiz:
N(°B) = n(*B) - NA; N(*B) =0,196 N;
N('B)=n(B)-N,; N('B)=0,804 N.

1B va 1B atomlan massalanm nisbiy birliklarda hisoblab
chigaramiz: s

m(°B) =N(“B)- A (°B);  m(**B)=0,196 N-10=1,96 N:
m(UB) =N('B)- 4 ("B);  m('B)=0,804 N-10=8,844 N:

Nbor atomi massasini nisbiy birliklarda-hisoblaymiz: — -

m(B) =m("B) + m ("B);
m(B)=1,96 N+ 8,844 N=10,804 N~10,8 N.
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Bir atom borning o‘rtacha nisbiy massasini, ya’ni bor kim-
yoviy elementining nisbiy atom massasini aniglaymiz:

B. A,(B)—M—IOS

A @)=

2.14. Mlsnmg ikkita izotopi bor: #Cu va 65Cu Tabiiy mlsda
ularning molyar ulushlari 73 va 27% dir. Misning o‘rtacha nisbiy
atom massasini aniglang. Javob: 63,5.

2.15. Kremniy uchta 1zotopdan iborat bo‘lsa: 4"81 (molyar
ulushi 92,3%), #Si (4,7%) va *Si (3,0%) kremniy elementining
nisbiy atom massasini aniglang. Javob: 28,1. ;o

2.16. Tabiiy xlorning ikkita izotopi bor. 3Cl va Cl. Xlommg
nisbiy atom massasi 35,45 ga teng. Har bir xlor 1zotopm1ng mol-
yar ulushini aniglang. .

Yechish. 3#Cl 1zotop1mng tabiiy xlordagi molyar ulushini
x harfi bilan belgilaymiz, ya’ni x(*Cl) = x. Unda x(*’Cl) =.1—x.

N dona xlor atomidagi moddaning miqdori:

AL

LY

"=, boladi

N . ¥
O =my(Cl); - n(*Cl = "N,
n(’Cl) ny (*’Cl); (37C1) = (l—x)

N tabily xlor atomlaridagi **Cl va 37Cl atornlarlmng bor soni-
ni amqlayrmz

N(35C1) = n(35C1) o NZEChH =N,
NC'Cl) =n(*Cl) - N;  N(Cl) = N(1—x).
Atomlar massasi nisbiy birliklarda quyidagicha bo‘1a=di:
m (¥*Cl) = NE3C) - 4, (3Cl); m (*Cl) =N, - 35;
m('Cl) = NC'CI) - 4, (CD);  m('Cl) =N(1—x)37.
Bitta atomning :o‘rtach'a massasini aniglaymiz:

4(CH=" ](Vcn, AT(C1)=Nx-35+]]\\;(1—x)37'

A(Cl) = 35,45 bo‘lganidan, 35,45 = 37—2x tenglamasini
tuzamiz. C

= 37—2x.
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Bu tenglamani yechib, quyidagini olamiz:
x= 0,775, 1—x=1—0,775=0,225.

Shunday qilib, x(**Cl) =0,775 (77,5%); x(*Cl)=0,225
(22,5%).
~— - 27 Neonning nisbiy-atonmrmassasi-20;2-ga teng. Neon-ikkita—-
izotopdan ‘tarkib topgan: *Ne va 2 Ne. Tabiiy neondagi har
qaysi izotopining molyar ulushini hisoblang. Javob: 90% *Ne
va 10% *Ne.

* 2.18. Tabiiy brom ikki izotopdan tashkil topgan. 7Br izotopining
molyar ulushi 55% ga teng. Agar bromning nisbiy atom massasi
79,9 ga teng bo‘lsa, brom elementi tarkibiga yana qanday izotop
kiradi? Javob: ?'Br.

2.19. 2C uglerod izotopidan va kislorodning uchta: %O, 7O va
180 izotoplaridan uglerod (VI) oksid mmolekulalarining necha X111m
olish mumkin? Javob: molekulalammg 6 xili.

2.20. % Bi 1zotop1n1 a-zarrachalar bilan (geliy atomlari

yadrolari bilan) nurlantirib, astat elementi (*; At izotopi) olingan.

Yadro reaksiyasining tenglamas1n1 to‘lig va qisqartirilgan
shakllarda yozing.

Yechish. Yadro reaksiyalari tenglamalanm tuzishda moddalar
massasining saqlanish qonunini e’tiborga olish kerak (bunda
elektronlar massasi e tiborga olinmaydi). Bundan tashgari,
tenglamanmg chap va o‘ng gismidagi barcha zarrachalarmng
zaryadlari o‘zaro teng bo‘lishi kerak.

Tenglamaning chap tomoniga reaksiyaga kirishadigan yadrolar,
o‘ng tomoniga — reaksiya mahsulotlarini yozamiz. Atomlarning
tartib ragamlari va nisbiy massalarini hisobga olgan holda reaksiyaning
sxemasini yozamiz:

»Bi + %a—) AL+ x.

Ravshanki, x zarracha (chunki, 83 + 2 =85) zaryadi 0 va
atom massasi 209 + 4—211 = 2 ga teng bo‘lishi kerak. Zaryadi 0
bo‘lgan zarracha — bu, ,# neytrondir, binobarin, ikkita neytron
hosil bo‘lishi kerak. Tenglamaning yakuniy ko rinishi:

209Bi + 2 4 2“AT+71

‘*85
yoki gisqartirilgan shaklda:
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% Bi (0, 20) AL

2.21. Quyidagi yadro reakswalanmng tenglamalanm tugallang
va ularni qlsqartmlgan shaklda yozing:

8) 5Cr+n >EV+.; BRU-SNp+
d) EMn+n 52V +..

2.22. Texnetsiy atomi yadrosidagi (atom-massasi 99 bo‘lgan
izotop) va radiy atomi.yadrosidagi (atom.massasi 226 bo‘lgan
izotop), protonlar va neytronlar sonini hlsoblang Javob: Tc (43 D,
56 n) (88 p, 138 ). . Co .

Atomlar - elektron qoblqlarmmg tuz111sh1

2.23. Atomning 3d- pog‘onachasida uchta elektron bo‘lgan
elementning elektron formulasini yozing. Bu element gaysi davr,
gruppa va gruppachada Joylashgan vabu element qanday ataladf?

Yechish-4s-pog‘onacha- tugallangandanrso ng; 3d- pog onacha
elektronlar bilan tolib borad1 :

1s22s22p63s23p64s23d3 yokl 1s22s22p53s23p63d34s2‘ |

Atomdag1 elektronlarnlng umurmy ‘soni davny sistemada
elementning tartib ragamini belgilaydi — 23. Bu — vanadiy. Elektron
formulasidan ko‘rinib turibdiki, bu element-to‘itinchi davrda, V!
gruppaning (beshta, valent elektronlari: 34, 4s?) qo shlmcha
gruppachasida (d- oila elementli joylashgan).. ..

- -2.24. Tartib ragami 20  bo‘lgan elementning elektron
formulasini va gisqartirilgan  elektron formulasini- tuzing.
Elektronlarning orbitallar bo‘yicha tagsimlanishini ko‘rsating.

. :Yechish. Tartib tagami bo‘yicha xulosa chigaramiz: atomda 20
ta elektron bor. Bu element — kalsiy. Elektron formulasi eng kichik
energiya prinsipiga muvofiq, quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

T2 282 2p63s23p64s2 (2 + 2 + 6+2+6 + 2= 20

, Elektron formulasmmg kompakt (ixcham) ko rinishda
yozilishi — uning gisqartirilgan elektron formulasi deyiladi —
bu [Ar]4s%. Bunda inert gazlarning elektron pog‘onalariga mos
keladigan gismi (kvadrat gavslardagi) gazlarning simvoli bilan
belgilanadi va uning yoniga boshqa.elektronlarning tasviri chi-
ziladi. : ,
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Kélsiyning elektron formulasi elektronlarning orbitallari
bo‘yicha quyidagicha tagsimlanadi:

45
3s . 3p 3d M T T1
2s 2ppridteftd 1T T ] N
Lsprifrditifed M .
Y L
K

2.25. Yod elementining elektron formulasini yozing. Elek-
tronlarning orbitallari bo‘yicha tagsimlanishini ko‘rsating.

2.26. Tartib ragamlari 15, 29 va 51 bo‘lgan elementlar
atomlarida gancha elektron pog‘onalari bo‘ladi?

2.27. Tartib raqamlari 13, 27 va 56 bo‘lgan elementlar uchun
elektron formulalarni yozing va elektronlarning orbitallar bo‘yicha
tagsimlanishini tasvirlang.

2.28. Tartib ragami 32 va 40 bo‘lgan elementlar uchun
elektronlarning orbitallar bo‘yicha tagsimlanishini tasvirlang.

2. 29. Elementning elektron formulasining oxiri ... 3¢°4s2 bilan
tugaydi. Shu elementning tartib ragamini aniglang. Javob: 25.

2.30. Fe** va S?” ionlarining elektron formulalarini yozing.

Kimyoviy bog‘lanish. Valentlik va oksidlanish darajasi

2.31. HF, HCl, HBr, HI gatorda birikmalar barqarorligi
ganday o‘zgarib boradi?

Yechish. Bu ikki atomli molekulalarda bog‘ lanlshnlng
bargarorligi bog‘lanish uzunligiga bog‘ligdir. Atom radiusi ftordan
yodga tomon oshishi sababli, H — galogen bog‘lanishning uzunligi
bu yo‘nalishda ortadi, ya’ni birikmalar barqarorligi ftordan yod
tomon kamayadi.

~ 2.32. Oltingugurt kaliy, vodorod, brom va uglerod bilan kimyoviy
bog‘lanish hosil giladi. Bog‘lanishlarning gaysi biri kuchli qutblangan
va qaysi biri kuchsiz qutblangan bog‘lanishdir? Bog‘lanish
elektronlaring zichligi qaysi atom tomoniga siljiganligini ko‘rsating.

Yechish. Elementlar nisbiy elektrmanfiylik giymatlaridan
foydalanib, oltingugurt va u bilan kimyoviy bog‘lanish hosil gila-
digan elementlar nisbiy elektrmanfiyliklarining fargini topamiz:

- a) oltingugurt — kaliy; 26 — 0,91 = 1,69 oltingugurt atomi

b) oltmgugurt — vodorod; 2,6 — = 0,5 oltingugurt atomi
tomoniga siljigan;
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d) oltingugurt — brom; 2,6 — 2,74 = 0,14 oltingugurt atomi
tomoniga siljigan; '

e) oltingugurt — uglerod; 2,6 — 2,5 = 0,1 oltingugurt atomi
tomoniga siljigan. .

Nisbiy elektrmanﬁyhk farqmmg absolut q1ymat1 qancha katta
bo‘lsa, bog‘lanish shuncha qutbli bo‘ladi. Ushbu misolda oltingugurt —
kaliy orasidagi bog‘lanish kuchli qutblangan. Oltingugurt — uglerod
orasidagi bog‘lanish kuchsiz qutblangan. _

- 2.33. Ushbu bog‘lanishlardan qaysi biri kuchli qutblangan
bog‘lanishdirr H — Cl, H — Br, H — I, H— S, H — P?
Bog‘lanishning elektron zichligi atomlarmng qaysi b1r1 tomoniga
siljishini ko‘rsating. Javob: H — CL.

2.34. Quyida keltirilgan birikmalarda bog‘lanish gaysi birida
eng kuchli qutblangan va gaysi birida kuchsiz qutblangan (yechish
uchun 4-ilovadan foydalaning)? Javob: NaBr da eng kuchli
qutblangan, eng kuchsiz — Nal da.

- 2.35. Quyidagi moddalarda azotning oks1d1amsh darajasml
aniglang:_a) N.O,; b) (NH)2CO,; d) NO,-, ‘

Yechish. 1. Azotning oksidlanish darajasi x, kislorodniki — 2
Molekulalar neytralhglm nazarga olib, quyidagi tenglamani
tuzamiz:

2x + 4(=2) =0,
bundan x = +4, ya’ni N,0, da azotning oksidlanish darajasi +4 ga
teng.

2. Vodorodning oksidlanish darajasi +1 ga, kislorodniki — 2
ga, karbonatlardagi uglerodniki (karbonat kislotaning H,CO,
tuzlarida) + 4 ga, azotniki x ga teng. Tenglama tuzamiz:

2X + 2-4(+1) +(+4) + 3(=2)= 0, ‘
bundan x=— 3, ya'ni (NH,),CO, dagi azotning oksidlanish
darajasi —3 ga teng.
Kislorod va azotning oksidlanish darajalari —2 va x. NO .
ionining zaryadi —1 ga teng ekanligini hlsobga olib, tenglama tuzarmz

x+2(=2) =

bundan x = +3, ya’ni NO> 1on1dag1 azotmng ok51dlamsh
darajasi +3 ga teng.

2.36. Quyidagi birikmalarda temirning oksidlanish darajasini
aniglang: a)Fe3(PO4)2'; b)K,FeO,; d)Fe(OH)SO,; e¢)FePO,;
f) Fe,0,. Javob: a)+2; b)+6; d)+3; e)+3; H+8/3.

27



|

2.37. Quyidagi birikmalarda elementlarning oksidlanish darajasi
nimaga teng: a)Na,B,0,; b)Bi,(S0,),? Javob: a)Na +1; O —2;
B +3; b)'Bi +3; O —2; S +6 ga teng.

2.38. Quyidagi moddalarda xlorning oksidlanish darajalarini
hjsoblang a)KCIO b)ClL; d)NaClO; e)Ca(ClO)z, DAICI
T Javob:a) +5:0) 0; d) +1; e) +1; H 1.

2.39. a) NH,Cl; b) N,H,; d)NH,OH; e)Ca(NO 2o
HPb(NO,), bmkmalarda azotnmg oks1dlamsh darajasml hisoblang.
Javob: a) —3; b) —2; d) —1; e) +5; H)+3.

2.40. a) H,0,; tb)KZCrz 7 d)CaCO e)Mg,N,; HC,H,
birikmalarda elementlarning oksidlanish darajalarini aniglang.
Javob: a) +1 va —2; b)+1, +6, —2 d) +2, +4, —2; e) +2, —3;
) =2, +1.

2. 41 Nima uchun uglerod 0z b1r1kmalar1mng ko¢ pch1hg1da
to‘rt valentlidir?

. Yechish. Uglerodning qo‘zg almagan atomida elektronlar tashqi
energetlk pog‘onada orbitallar bo‘yicha shunday tagsimlanadi:

2
C n=2
Bu sxemaga muvofiq, uglerod ikki valentli, chunki valenthk
oddiy hollarda juftlashmagan elektronlar soni bilan aniglanadi.
Lekin uglerod atomiga bitta bo‘sh 2p- orbital bo* lib, nisbatan ozgina
energiya sarflanganda bitta 2s- elektron 2p- holatga o‘tadi, natijada
juftlanmagan elektronlar soni to‘rtgacha ortadi:

: 2s
C* n=2 IIII

2s dan 2p elektronlar o‘tishiga sarflangan energiya esa ikkita
go‘shimcha bog‘lanishlar ynzaga kehsh1 natijasida ajraladigan energiya
bilan goplanadi.

2.42. CH,0H, HCOOH bmkmalarda-uglerodmng valentligi
va oksidlanish darajasini aniglang.

Yechish. Bu birikmalarning struktura formulalari

H

. 0) ’ : o -
—\/—dan-bu-birﬂcmalarda-ug—lerod-toi g
H
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valentli ekanligi ma’lum, uning.oksidlanish darajasi esa CH,OH .
da: x+ 3 (+1) + (— 2)+1—0 x——2ga HCOHda 1+x+
(—2) + 1 =0, x =0 ga teng. : ’
2.43. a) C,H,; b) CO;; d) HCOOH bmkmalarda uglerod-
ning valentligi va oksidlanish darajasini aniqlang. Javob: a) 4 va
—3;b) 4 va +4; d) 4 va +2.
. 2.44. Oltmgugurt ftor bilan b1r1kkanda yuqor1 musbat
ok31dlamsh darajasini. namoyon q11ad1 Hajm 1 litr bo‘lgan (nor-
mal shar01tda) gaz holidagi oltingugurt (VI) ftoridning massasini
va uning vodorodga nisbatan zichligini hisoblang. Javob: 6,5 g; 73.
2.45. +4 oksidlanish darajasini namoyon qﬂadlgan metall,
massa ulushi 40% bo‘lgan kislorod bilan birikib, 0ks1d hosil q1lad1
Bu qaysi metall‘? Javob titan. - .
3. KIMYOVIY REAKSIYATARNING TEZLIGL
KIMYOVIY MUVOZANAT

Kimyoviy-reaksiyalarning-tezligi

~-3.1. Hajmi 2 litr bo‘lgan idishda A gazning 4,5 mol migdori B
gazning 3 mol migdori bilan aralashtirildi. Ava B gazlar A+ B=C
tenglamaga muvofiq reaksiyaga kirishadi. 20 soatdan so‘ng sistemada
miqdori 2 mol bo‘lgan. C gazi hosil bo‘ladi. Reaksiyaning o‘rtacha
tezligini aniglang. Sistemada reaksiyaga kirishmagan A va B gazlarning
ganday miqdori golgan.

- Yechish. Reaksiyaning tenglamasidan:

An(C) _1_ , L
and) 1L . An(d) =n(C);  An(4) =2 mol,

bu yerda An — reaksiya borishida modda miqgdorining o‘zgarishi.
~ Shunga o‘xshash:

An(B) = An(C); An(B) = 2 mol.
Binobarin, idishda qoldi: = |
n(A) = n(4) — An(d);  n(A) = (4,5 — 2)mol = 2,5 mol;
n,(B) = n(B) — An(B); n,(B)=4,5—2)mol =2,5 mol.
Reaksiya tezligining ta’rifiga asosan:

b= An(A) _
v, gateng.
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Bu yerda An(4) — reaksiyada ishtirok etayotgan modda migdorining
o‘zgarishi; V — sistemaning hajmi; t — reaksiya vagqti.
Reaksiya tezligini aniglaymiz:
2mol mol _
= 005—
T 0

3.2. Ikki reaksiya turli tezlik bilan borib, vaqt b1rhg1 1ch1da

birinchi reaksiyada massasi 3 g bo‘lgan vodorod sulfid, ikkinchi
reaksiyada massasi 10 g bo‘lgan vodorod yodid hosil bo‘ladi. Bu
reaksiyalardan qaysi birining tezligi katta bo‘lgan? Javob: birinchisi.

3.3. 50°C temperaturada reaksiya 2 min 15 s da tugaydi. 70°C
temperaturada bu reaksiya qancha vaqtda tugaydi? Shu temperatura
oralig‘ida reaksiyaning tezlik Koeffitsiyenti 3 ga teng.

Yechish. Temperatura 50°C dan 70°C gacha oshganda reaksiya
tezligi Vant-Goff qoidasiga muvofiq ortadi:

ty-t
o(ty) _ %
o(t))

bunda, £,=70°C; £, =50°C; v (£,) va v (#) esa berilgan tempe-
ratura oralig‘idagi reaksiya tezligi:

o) R .
N2/ =370 =32=9 bo 1ad1 ya’ni reaksiya tezligi 9 marta
v()
ortadi.
Ta’rifga ko‘ra, reaksiya tezligi reaksiya vaqtiga teskari
proporsionaldir, binobarin:

olt) _=(t)
U(tl) T(tz)’

bunda (7)) va t(z,) lar ¢, va t, temperatura oralig‘idagi reaksiya
vaqti. Bundan:

2

o(t,) =7(4) UEI ; ni topamiz.

7(#,) = 135 s (2 min - 15 s) ni hisobga olgan holda, temperaturadagi
reaksiya vaqtini aniglaymiz:

1
1:(11“);———1‘35*"9'81“1*5-5.
3.4. Reaksiya tezligini 27 marta oshirish uchun temperaturani
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necha gradus ko‘tarish kerak?" Reaks1yan1ng temperatura
koeffitsiyenti 3 ga teng. Javob: 30°C.

3.5. Reaksiya 20°C da 2 minut ichida tugallanadi. Reaksiya
tezligining temperatura koeffitsiyenti 2ga teng bo‘lsa, shu reaksiya:
a) 0°C da, b) 50°C da necha minutda tugaydi, Javob: a) 8 min;
b) 15 s. :

3.6. Reaksiya-30°C da 25 minut ichida, 50°C da 4 minut ichida
tugaydi. Reaksiya tezligining temperatura koeﬁitsiyentini hisoblab
toping. Javob: 2,5. ‘

-3.7. Reak31ya tezligi 0 Cda 1 mol/(1-s) ga: teng Agar reaksiya
tezligining temperatura koeffitsiyenti 3 ga teng bo‘lsa, shu reaksiya-
ning 30°C dagi tezligini hisoblab toping. Javob: 27 mol/ (1 s).

Klmyov1y muvozanat

38. A+ B= AC, A0 s1stemada A Bva C gazlar ora-

sida muvozanat qgaror topdi: Sistemaning hajm birligida C moddaning

__muvozanatdagi migdoriga:-a)-besimning-ortishi;b)- sistemadagi
A modda konsentratsiyasining ko‘ pay1sh1 d) temperaturanmg
ko‘tarilishi ganday ta’sir etadi?

Yechish. a) Reaksiya borayotganda gaz moddalarining umumiy
miqdori kamayadi (2 moldan 1 molgacha).Le Shatelye prinsipiga
muvofiq, bosimning ortishi muvozanatni gaz moddalari miq-
dorining kamayishi tomoniga, ya’ni C moddasining hosil bo‘lish
tomoniga siljiydi. Binobarin, »(C) ortib boradi; '

b) n(4) ko‘payib borsa,: reaksiy‘a ‘muvozanati n(A) -ning
kamayish tomoniga siljiydi, ya’ni C moddaning hosil bo‘hsh
tomoniga. Binobarin, #(C) ortib boradi;-

d) AH <0 bo‘lgam sababli, to‘g‘ri reaksiyaning borishida
issiglik ajraladi. Bu ekzotermik »reaksiyadir. Teskari reaksiya
endotermik bo‘ladi. Temperaturaning ko‘tarilishi doimo issiglik
yutilishi bilan boradigan reaksiyalarning ketishiga imkon beradi,
ya’ni muvozanat 4 va B moddalar tomoniga siliiydi va n(C)
kamayadi.

3.9. Ma’lum sharoitda vodorod xlondmng klslorod bilan o‘zaro
ta’siri qaytar reaksiyadir:

4HCI (g) + O, & 2CL, (g) + 2H,0 (g), AH" = —116,4 kI.

Sistemaning muvozanat holatiga: a) bosimning ortishi,
b) temperaturaning ko‘tarilishi, d) katalizator ishlatilishi ganday
ta’sir etadi?
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Yechish. 1. Sistemadagi hamma moddalar — gazlardir.
Le Shatelye prinsipiga muvofiq; bosimning ortishi muvozanatni
reaksiyaning gaz moddalari migdorining kamayishi tomoniga, ya ni
Cl2 va H,0 hosil bo‘lish tomoniga-siljitadi. »

2. To ‘ri ‘reaksiya ekzotermik bo‘lganligi sababh tempe-

raturaning ko‘tarilishi 1531q11kn1ng yutilishi bilan boradigan
jarayonlarga imkon beradi, ya’ni muvozanat endotermik reak31ya
HCl va O, hosil bo‘lish tomoniga siljiydi.

3. Katahzator to‘g‘ri va teskari reaksiyalarni-bir x11da
tezlashtiradi, shuning uchun uning ishtirokida moddalarning
muvozanatdagi miqdori o‘zgarmaydi.

3.10. Bosimning ko‘tarilishi quyidagi gaytar sistemaning
kimyoviy muvozanatiga qanday ta’sir etadi:

Fe,0, (k) + 3N, (2) 2 2Fe (k) + 3H,0 (2).

Yechish. Geterogen muvozanat sistemasida bosnnmng ortishi
doimo gaz moddalarning kam mlqdorda hosil bo‘lish tomoniga
muvozanatni Sﬂ]ltlShl kerak. To‘g‘ri va teskari reaksiyalar davomida
hosil bo‘layotgan gaz moddalanmng migdori bir xil bo‘lganligi
sababli, bosimning o‘zgarishi- ushbu muvozanatning siljishiga olib
kelmaydi.

 3.11. Reaksiya quy1dag1 tenglama bo‘yicha ketadi:

280, (g) + O, () = 250, (s), AH = —284,2 KJ.

Qaysi parametrlarni o‘zgartirish bilan muvozanatni oltingugurt
(VI) oksidi hosil bo‘lish tomoniga siljitish mumkin bo‘ladi? Javob:
SO, yoki O, moddalar migdorini, bosimni oshirish, temperaturani
kamaytmsh bilan.

3.12. Bosimning ortishi quyidagi s1stema1ar muvozanatiga
ganday ta’sir etadi: .

a) SO, (g) + CL (2) = SO,CL (8)
b) H, (g) + Br, (¢) = 2HBr (2)

Javob: a) SO,Cl, hosﬂ bo‘lish tomomga sﬂ31yd1 b) s1111mayd1
3.13. Temperaturamng kamay1sh1 quy1dag1 51stemalar muvo-
zanatiga qanday ta’sir etadi: - - e S

a) A+ Be=2C, AH’= 50 KJ.

b) 2D+ E=2F, AH’ = —80 KJ.
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Javob: a) A va B moddalar -hosil bo‘lish tomomga sﬂJ1yd1
b) F moddasi tomoniga-siljiydi. . .
3 14 Kals1y karbonatmng parchalamsh reaks1yas1da

CaCO, (k) = CaO (k) +-€O, (g), AH =178 kI

muvozanatni parchalanish mahsulotlari: tomoniga siljitish uchun
temperatura va bosimni:ganday o‘zgartirish ‘(oshirish. yoki
kamaytirish) kerak?

Javob: temperaturani ko‘tarish, bosimni kamaytirish,

3.15. Bosimning kamay1sh1 ushbu reakswalammg muvozanatlga
qanday ta’sir etadi: 5 . _

a) N 2NO

b) 2NO + O = 2NO : »

d) 3Fe,0, (k) * CO (g) 22 2Fe, 0, (k) #+CO, (8)
Javob: a) NO, tomomga s11]1yd1 b) NOva O tomomga Sll]lydl

—— —d)siljimaydi:
4. ERITMALAR ELEKTROLITIK DISSOTSILANISH
" Eritma. komponentmmg massa ulushi: . -

4.1. Massa ulushi 8% bo‘lgan, 250 g massadag1 K PO
eritmasini tayyorlash uchun kahy fosfat va: suvmng qanday massasr
olinishi kerak?. _

Yechish. (1.2) formuladan foydalamb massasi 250 g bo‘lgan
o(K,PO) =0 ,08(8%) 1i eritma tayyorlash uchun ganday massada
tuz kerakligini aniglaymiz:

m(K,PO,) = mco(K PO, - n;t(K PO, = 250-0,08 g =20 g.

Eritma tayyorlash uchun zarur bo‘ladlgan suvmng massasini
topamiz:

m(H 0) = m— m(K3P04), m(H 0)= (250 —20) g =230 g.

© 4, 2 Massa ulushi 0 12 bo‘lgan 40 kg massali’ natr1y sulfat
eritmasini tayyorlash uchun ‘kerak bo‘ladigan tuz va' suvning
massasini toping. Javob: 4,8 kg natriy sulfat, 35,2 kg suv.
-4.3. Hajmi 200 ml bo‘lgan suvda- massasi 40 g bo‘lgan tuz
er1t11d1 Hosil gilingan eritmada suvning zichligini 1- g/ml ga teng
deb olib, tuzning massa ulushini aniglang. . .
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Yechish. -Erituvchi (suvning) miassasini amqlaymlz
m(H,0)= V(H0)- p(H 0); m(H,0)=250-1g = 200 g

Bunda V(H,0) — suvning hajmi; p(H O) — suvning 21ch11g1
Hosil gilingan eritmaning massasi: - : R

m = m(tuz) + m(H,0);_m=(40+200)g =240, - —==

- Tuzning eritmadagi massa ulushini fhisoblab topamiZ'~ :

m(tuz)
oa(tuz)" o “o( uz)

220, =0, 167 yoki 16 7%.

4 4. Hajmi 170 ml bo‘lgan benzolda massasi 1,8 g bo‘lgan
oltingugurt eritildi. Benzolning zichligi 0,88 g/ml. Oltmgugurtmng
eritmadagi massa ulushini aniglang. Javob: 1,19%.

4.5. Natriy sulfat eritmasi bug‘latilganda Na SO, - 10H,0 tuzi
kristallogidrat ko‘rinishida ajralib chigadi. 20 ml hajmh natriy
sulfatning massa ulushi 15%, zichligi 1,14 g/ml bo‘lgan emtma31dan
qanday massali kristallogidrat olish mumkm? : _

Yechish. Natriy sulfat eritmasining massasi:

m= Vp,m 200 - 114g——228g

Bunda V— eritma haﬁm p — uning zichligi.
Massasi 228 g bo‘lgan eritmadan olinishi kerak bo‘lgan Na,SO,
massas1n1 hlsoblab topamiz:

m(Na S0,) = moa(Na ,S0);. m(Na SO, = 228 0 15 g=342g¢g.
Natny sulfat moddasining mlqdonm amqlaymlz
m(Na,SO,) 34,2
n(Nazso )= W ; n(Na2$O ) = 14—2m01 O .241. mol.‘
Na, SO, - 10H,0 kristallogidrat formulasidan:
n(Na,SO, - 10H,0) = n(Na,S0,);
n(Na, SO 10H O) 0,241 mol. S
Olinishi mumkin bo‘lgan kristallogidrat massasini amqlayrmz
m(Na,SO, - 10H,0) = n(Na,SO, - 10H,0) - M(Na,SO, - 10H,0);
m(Na, SO 10H,0) = 0, 241 - 332 80,0 g.

4.6. CuSO, massa ulushi 2% bo‘lgan 40 kg massah mis (II)_
sulfat - er1tmasm1 tayyorlash uchun olinishi kerak: bolgan mis

kuporosi CuSO,~ 5H,O va suvning massasini toping.
Javob: 1,25 kg mis kuporosi va 38,75 kg suv.

34



4.7. Massasi 40 g.bo‘lgan suvda massasi 3,5 g bo‘lgan temir
kuporosi FeSO, « 7H,O eritildi. Eritmadagi temir (II) sulfatmng
massa ulushini amqlang Javob: 4,4%. .

4.8. H,SO, massa ulushi, 40% zichligi 1, 3 g/ml bo‘lgan 300
ml hajmdag1 klslota eritmasini tayyorlash uchun massa ulushi 88%,
zichligi 1,8 g/ml bo‘lgan H SO ohnd1 Klslota entmasmmg hajmlm
aniglang.: -

Yechish. Tayyorlash kerak bo‘ladlgan kislota entmasmmg
massam

i.‘ m= Vp; m= 300-1,3 g 390gbo‘1ad1
Engan moddamng massasini topamlz _ C o
m(H SO4) = moa(H SO4) m(H ,50,) = 390 0,4 g= 156 g.
" H,S0; ning shunday massasi o(H SO4) 0,88 (887)m'
massah entma tarkibida bo‘hsh1 kerak Shumng uchun
-. m(sto4) 156 .

m' = {‘,(HQSO B m - n RR 177 3 g

Klslota entmasmmg ha_umm hlsoblab topamlz

- 177,3

V’=?; V’=1—8———985ml

4.9. Zichligi 1,1 g/ml va H,SO, massa ulushi 0,15 bo‘lgan 400
ml hajmdagi sulfat kislota entmas1ga massasi 60 g bo‘lgan suv
qo‘shildi. Hosil. bo‘lgan entmadagl sulfat klslotamng massa ulushlm
aniglahg. -

Yechish. Dastlabki eritmasining massasi: - - -

m=7Vp, m= 400+ 1,1 g = 440 g. -

Dastlabkl entmadag1 erigan moddamng massasini amqlayrmz
m(H,SO,) = o(H,SO) m; mH SO4) -0,15-440 g =66 g.
. Kislotaning XuddL shuncha massasi suv. qo shﬂgandan keyingi
eritma tarkibida bo‘ladi: ‘Suv, qo shﬂgandan keymg1 eritmaning
massasi 7' ni hisoblab, topamiz:

m': m+m(HO) m—(440+60)g—500g
Hosil bo‘lgan entmadagl sulfat’ klslotamng massa ulushlm
hlsoblaymlz

H,SO e
'(HSO)——'”—(%L) '(HSO) %—0132;:01(1132%
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4.10. Laboratoriyada natriy gidroksidning massa ulushi 30%,
zichligi 1,33 g/ml bo‘lgan eritmasi bor. Shu eritmada massa ulushi
14%, z1ch11g1 1,15 g/ml bo‘lgan 250 ml hajmli entma tayyorlash
uchun gancha hajm olish kerak? Javob: 100,9. ml. . s

4.11. Tuzning massa ulushi 10% bo‘lgan 250 g massali entmaga*“

_ 150 -ml-hajmda-suv-quyildi—Suvningzichligini-l-g/ml-ga-teng-deb;
hosil gilingan eritmadagi tuzning massa ulushini amqlang Javob:
6,25%.

4.12. Hajmi 200 ml bo‘lgan suvda tuZ namunasi Cl‘ltﬂdl natijada
erigan moddaning massa ulushi 20%.ga teng eritma hosil gilindi.
Bu eritmaga yana 150 ml hajmda suv' qo ‘shildi. Hosil bo‘lgan
eritmadagi tuzning massa ulushini amqlang Suvnmg zichligi 1 g/ml
ga teng. Javob: 12,5%.

4.13. Massasi 600 g bo‘lgan suvda hajrm 560 ml (normal
sharoitda) bo‘lgan ammiak eritildi, Hosﬂ gilingan entmadagl
ammiakning massa ulushini aniglang.

Yechish. (1.3) formuladan amrmak moddasmmg miqdorini

aniglaymiz:
V(NH;) - 0,56
n(NH,) = P ( H,) = mol = 0, 025 mol
Ammiak massasi: '

m(NH,) = n(NH3) M(NH, ) m(NH,) —'0 025 17g=0, 425 g
Entma massasini amqlaynnz

m= m(NH3) + m(H,0); = (0, 425 + 600) 600 4g.
Eritmadagi ammiakning massa_ulushlm hisoblab topamiz:
m(NH,) 0,425
o(NH,) = ; o(NH )—6——71 104y0k10071%
‘m 00,4

4.14. Massa ulushi 10% bo‘lgan ammiakning suvdagi eritmasi
novshadil spirt deb ataladi. Zichligi 0,96 g/ml bo‘lgan 200 ml
hajmdagi novshadil spirt -hosil gilish uchun (normal shar01tda)
ganday hajmli gaz kerak bo‘ladi? Javob: 25,3 1. '

4.15. Massasi 400 g bo‘lgan suvda 12 ml hajmdagi (normal
sharoitda) vodorod- sulfid eritildi. Eritmadagi vodorod sulfidning
massa ulushini aniglang. “Javob: 0,0046%.

T 4.16. KQCO ning massa ulushi 15% bo‘lgan entmasun hosﬂ

qilish uchun, massasi 500 g. bo‘lgan suvda massa ulushi 40%
bo‘lgan kaliy karbonat eritmasidan ganday massada qo‘shish kerak?
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Yechish. Kerak bo‘ladigan eritmaning” massasi o(K,CO,) =
=0 4(40)% i m harfi bilan belgllaymlz Erigan moddaning
massasml amqlaynuz

m(KzCO) = co(KZCO3) m; m(K2C03) = 0,'4 m.
. Dastlabki: eritmaga ‘thassasi: 500 g bo‘Igan suv ‘qo‘shilgandan
keyingi eritmaning massasi #' ni topamiz: .-
m = m + (H,0); ’—m+500 ,
Shunday qilib, m’.=.m + 500 massah eritmada 0;4. m. massah
(K,CO,) bor. Quy1dag1n1 hosﬂ qﬂarruz

(cho )

@/(K,CO,) =

, ' R

’(K2CO3) =0,15 ni hlsoblab olgan holda, »' ning. m(K2C03)
uchun topilgan qumatlanm qo‘yib, , quyidagi tenglamam hosil
qllarmz

oL
N

__“ _0,4 m

—~0-1 e
’ m+500"
Tenglamani yechib, m = 300 g ni topamiz.

4.17. Tuzning massa ulushi 6% bo‘lgan eritmasini tayyorlash
uchun hajmi 40 ml bo‘lgan suvga qo‘shilishi zarur bo‘lgan, massa
ulushi 20% bo‘lgan natmy xlond entmasmmg massas1m topmg
Javob: 17,1 g. Cod

4.18. NaOH ning massa ulush1 8% bo‘lgan entmasml hosﬂ

gilish uchun: 200" ml -hajmdagi: suvga-zichligi -1,33 .g/ml:-natriy.
gidroksidning:massa ulushi 30% bo‘lgan eritmasidan gariday hajmda
go‘shish kerak bo‘lad1‘7 Suvmng zmhhgl T g/ml ga teng Javob
54,7 ml ~ - : -
4.19. Laboratonyada natriy xlondnmg ‘massa’ulushi- 10% Vva
20% bo‘lgan eritmalari bor. Tuzning miassa ulushi 12% bo‘lgan
300 g massali eritma hosil qilish uchun har qaysi eritmadan
ganday massada olish kerak?

Yechish. 1. @ (NaCl) = 0,1 (10%); - o,(NaCl) = 0,2(20%);

co(NaCl) =" 0 12(12%) deb belgﬂab olarmz Massalar ulush1
tushunchasidan: L

- m,(NaCl) mz(NaCI)'
oMNaCl) = — 5 0,1l =" —

my - my
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m (NaCl) 0,1m. . a)
Shunga o‘xshash:

my(NaCl)_ )
o,(NaCl) =" —3 m,(NaCl) =0,2 m,. (b)
) = . )

- __Tayyorlanishi kerak bo‘lgan eritmadagi NaCl ning massasi: =

m(NaCl) = m (NaCl) = m,(NaCl) bo‘ladi.
(a) va (b) ning tengligini hisobga olib,
m(NaCl) = 0,1 m, + 0,2 m, ni hosil gilamiz.
o(NaCl) = 0,12 eritma uchun:

m(NaCl) - 0,1lm +0,2m, .
o,(NaCl) = ;0,12 = ——— ni yozamiz.
m ‘ , 300
Bundan: ' :
m,+2m, = 360, ' (d)
bunda — m, va 2m, — olinishi zarur bo‘lgan o (NaCl) va

2(NaCl) li entmalarmng massasi. Tayyorlanadigan eritma mas-

sasini topamiz:
m= ml + m,

yoki : J
m +2m, =300, e)
(d) va (e) tenglamalar sistemasini yechib, m, = 240 g, m, = 60 g
ni hosil gilamiz. .

. Yechish. 2. Bu turdagi masalani aralashtirish qo1da31dan
foydalanib yechish mumkin. Buni misolda tushuntiramiz.

Dastlabki eritmalarning. massa ulushlarini bmmng taglga

ikkinchisini yozamiz, ulardan o‘ngrogda o‘rtasiga tayyorlanishi
lozim bo‘lgan eritmaning massa ulushini szib go‘yamiz: .

0 12\
0, 1/

Katta massa ulushidan berilgan massa ulushini ayirib, o‘ng
tarafga yozamiz berilgan massa ulushidan massa ulushining kichigini
ayirib, o‘ng tarafga yozamiz:

0,12, _ 0,02
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0,02 va 0,08 sonlari-—.w,(NaCl).= 0,02(20%) o,(NaCl)=
=0 1(10%) 11 eritmalardan qanday massa nisbatda olish kerakli-
gini ko‘rsatadi.

Shunday qilib; wz(NaCI) = O 02% li erltmamng massasi

“quyidagicha bo‘ladi: _ .
m-0,02 1300 0,02
m, = 0,08+0,02 s m, = 0,08+0,02 . g=60g.

»(NaCl) = 0,1% li eritmaning massasini topamlz.
-m-0,08 - . 300-0,08"

™= 508+0,020 82408

= 0,08:+0,02 7 ,

4.20. Kislotaning massa ulushi 50% bo‘lgan 240 g massali
H_,SO, eritmasini tayyorlash uchun sulfat kislotaning massa ulushi
60% (21ch]1g1 1,5 g/ml) va sulfat kislotaning massa ulushi 30%
(zichligi 1,2 g/ml) bo‘lgan eritmalaridan qanday hdjmda ohsh
kerak" Javob 106,7 ml (60%), 66,7 ml (30%).

4.21. Massautushi—0;15-bo‘lgan; 540 g—massah—Na CO;—

eritmasini tayyorlash uchun natriy. karbonatning ‘massa ulush1
0,1 bo‘lgan eritmadan va ‘Na, CO 10H 6] knsta]logldratdan qancha
massa olish kerak? - . '

+ - Yechish. Bu masalani yechish uchun kristallogidratdagi Na CO,
ning massa ulushini-aniglash kérak. Hisoblash uchun 1’ molga
teng bo‘lgan knstallog1drat rquonm tanlab olamlz Knstallog1drat
formula31dan 3 : ‘

n(Na2C03) + n(Na,CO, - 10H,0); - m(Na,CO,) = 1 mol.

Mpddalarning massasi quyidagicha bo‘ladi:

m(Na CO3) n(Na CO3) M(Na CO3)
m(Na COS) =1-106 g = 106 g;
m(Na,CO, - 10H20) = n(Nazco3 10H,0) x
x M(Na,CO,- 10H,0); |
m(Na,CO, - 10H,0) = 1-286 g =286 g/ '

Na,CO, ning knstallogldratdagl massa ulushlm aniqlaymiz:

B m(Na2CO ) . ) 106
o(Na,Cl)) = m(Na2CQ3 10H,0) ’ o(Na,CO,) = 78 6 | = 0, 37.— :

Sxema tuzamiz:
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0 37\ / 05
/0 15
0,1 0 22

" Umumiy nisbiy massa 0,05 + 0,22 = 0 27 dan- -
kristallogidratning nisbiy mass331 0 05 m_tashkﬂ etadi, va’ni

m-0,05
m(Na2C03- 10H,0) = 557 ;
‘  540.0,05
m(Na,CO, - 10H,0) = T 027 8% 100 g.

»(Na,CO,) = 0,1% li eritmaning m' massasini hisoblaymiz:

m0,22 540-0,22 =
m=Toar M= T 8=Mog

4.22. Xrom (ITL) sulfatmng massa ulushi 0,2 bo‘lgan 795 g
massali eritmasini tayyorlash uchun Cr,(50,), ning massa ulushi
0,15 bo‘lgan eritmasidan va Cr,(S0O,), + 18 H,O kristallogidratdan
qancha massa olish kerakligini aniglang. Javob massasi 100 g
bo‘lgan. Cr,(SO,), - 18H,0 eritmaning massasi 695 g.

4.23. CuSO, massa ulushl 2% ga teng bo‘lgan 500 g massali
eritmani tayyorlash uchun massa ulushi 10% li CuSO, eritmasidan
va suvdan gancha massa olish kerakligini aniglang. -

»« Yechish*. Suvda erigan moddaning massa ulushini 0 ga teng
bo‘lgan eritma deb olib, quyidagi sxemadan foydalanamiz:.

0,1. N 0,02
0”7 0,08,
©,(CuS0,) = 0,1% li eritmaning 7' massasini hisoblaymiz:
m-0,22 500-0,08
™= 0,020+0,08° ™~ 0,02+0,08 8~ 1008
Suvning massasi: |
- 500.0,08
mH,0) = 00 v0.080 MHE0) = 5 0250,08 8= 4008
ni tashkil giladi. v )

* 4.6-, 4.10-, 4.16- masalalarni ham shunga o‘xshash yechish mumkin.
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.4.24. ‘Massa ulushi 0,04, massasi 300° g -bo‘lgan MgCl,
eritmasini tayyorlash uchun’ magniy xloridning massa ulushi- 0,2
eritmasidan va suvdan qancha massa ohsh kerak? Javob 60g entma
Va240gHO ' SR o

Engan moddamng hajmly ulushl o

4.25. Massas1 32 g va zichligi 0,8 g/ml bo‘lgan mefil spﬁ“iig'a
hajmi 80 ml bo‘lguncha suv qo, Shlldl Entmadagl spirtning hajmiy
ulushini aniglang.

Yechish.- Erigan spirtning hajmlm hlsoblab toparmz
: , 32\
— M (spirt) - — -

P Pspiny Vipro = 0,8 = 40 ml

(L.5) formuladan foydalamb splrtmng er1tmadag1 hajmly

ulushlm amqlaymlz

"V
————=(pit)—

K e 0,5 yoki 50%.:
4.26. Hajmi 50 'ml va z1ch11g1 1 g/ml bo‘lgan suv hajrm 70

ml va zichligi 0,8 g/ml bo‘lgan metil spirti bilan aralashtmlganda
z1chhg1 0, 9 g/ml bo‘lgan eritma hos1l bo‘lad1 Er1tmadag1 metil
spirthing hajmiy ulushiri an1q1ang

~ Yechish. Moddalar aralashtlrﬂganda entmamng hajmi engan
modda va etitma hajimlarining yig mdlslga tehg bo‘lmaydi. Shumng
- uchun avval eritmaning massasini hisoblab topish kerak.
Suvning massasini amqlayrmz

m(H,0) = V(HO) ‘p(H,0); m(HO) =50-1g=50¢g.
Metil splrtmng massasml tOpElle
=V

(splrt) (spm) p (splrt)’ (spm)

70 08g“56g.

Entmamng massasi:

m=m(H,0) + m_; m=(50+56)g=106 g
Eritmaning hajmini aniglaymiz:
m 106 :
p 0 9 . :
~ Metil spirtning hajmiy ulushini }ﬁsoblab .topamiz:
R QLAY . 50 40,
: (P(gpm) - v a i (p-(spirt) =ﬂ 117,8 - 0’594 YOkl 5934%-
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4.27. -Glitserinning hajmiy ulushi 30% bo‘lgan 50 ml hajmdagi
suvli eritmasini tayyorlash uchun zichligi 1,26 g/ml bo‘lgan-glitse-
rindan ganday massa olinishi kerakligini aniglang. Javob: 18,9 g. -

4.28. Massasi 40 g bo‘lgan suvga 100 ml hajmdagi aséton
go‘shildi va zichligi 0,88 g/ml bo‘lgan eritma hosil qgilindi. Agar

asetonning zichligi 0,79 g/ml ga teng bo‘lsa, uning emtmadagl
hajmiy ulushini aniglang. Javob: 74%.

Molyar Konsentratsiya

Molyar konsentratsiya — bu, erigan modda miqgdori-

ning eritma hajmiga bo‘lgan nisbatidir, ya’ m
n(X -

o =" @)
bunda, ¢(X) — X moddaning molyar konsentratsiyasi; n(X) —
X erigan moddaning miqdori; ¥V — eritmaning hajmi. Molyar
konsentratsiyaning SI birligi — mol/m?, lekin ko‘pincha mol/1
birligi ishlatiladi. Molyar konsentratsiya M harfi bilan belgilanadi.
Masalan, 0,2 M yozuvi molyar konsentrat31yamng 0,2 mol/l ga
tengligini belgilaydi.

4.29. Massasi 11,2 g bo‘lgan kaliy gidroksid suvda eritildi,
hajmi 200 ml gacha yetkazildi. Hosﬂ bo‘lgan eritmaning molyar
konsentratsiyasini aniglang. A
Yechish. Erigan kaliy gidroksidning miqdo’n'ni his'obllz'ibit'opa—

- m(KOH)
A(KOH) = “ykomy+ ..

11,2
m(KOH) = 56 mol = O 2 mol.

4.1) formuladan foydalanib, entmamng molyar konsentrat31ya-
sini amqlayrmz
n(KOH) '

174 .2

c(KOH) =

0,2
<(KOH) = 0.2 = 1 mol/l.

430, Massasi—42,6-g-bo‘lgan natriy-sulfatni-massasi-300-g——
bo‘lgan suvda eritilishidan hosil bo‘lgan eritmaning zichligi 1,12
g/ml bo‘lsa, shu eritmaning molyar konsentratsiyasini aniglang.
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~ Yechish. Hosil bo‘lgan eritma massasini aniglaymiz:
m = m(Na,S0,) + m(H,0); m = (42,6 + 300) g =342, 6 g.
Entmamng hajmini hlsoblab topamlz

m " 342,6 B
V_p;. V= 112ml 36ml 0306htr
. Natny sulfat moddasmmg mlqdon
m(Na,SO,)

46 '
n(Na SO, = M(Na,S0,) ; n(Na2S‘O4) = E mol 0 3 mol

Entmamng molyar konsentratsiyasim amqlayrmz.
< p(Na;SO,) 0,3 o
¢(Na,S0,) =T, (NaQSO) 0.306 mol/1= 0,98 mol/I. -
4.31. Hajmi 40 ml va zichligi 0,8 g/ml bo‘lgan metil spirti
massasi 128 g bo‘lgan suvda eritildi. Agar hosil bo‘lgan eritmaning
zichligi 0,97 g/ml ga teng bo‘lsa umng molyar konsentratswamm
aniglang. Javob: 6,1 M.

432 Normal- sharortdagl hajrm 2,8 Tga teng bo‘lgan ammiak
suvda eritildi. Eritmaning hajmi 500 ml ga yetkazildi. Hajmi 1 litr
bo‘lgan shunday entmada qancha rquorda amrmak bor? Javob
0,25 mol..

4.33. KCl ning konsentrats1yas1 0,15 M bo‘lgan 300 ml
hajmdagi shu tuz eritmasini tayyorlash uchun kaliy xloridning
ganday massasi kerak bo‘ladi? Javob: 3,35 g. :

4.34. Zichligi 1,22 g/ml, massa ulusm 0,2 bo‘lgan natriy
gidroksid eritmasining molyar k9nsentrat31yas1m aniglang..

Yechish. Masalani yechish uchun eritmaning ma’lum massasini
yoki hajmini 1xt1y0r1y tanlab olinadi. Masalan, hisoblashlar uchun
100 g massali, ya’ni m = 100 g eritma namunasini olamlz Engan
natny g1drok51dmng massasini amqlaymlz

m(NaOH) = mo)(NaOH) m(NaOH) =100:0,2g=20%g

Entmamng hajmini-hisoblab toparmz

om0 100 '
V= o 5o V-=.‘1_f’22' 82ml 0082 htr
.Erigan natriy gidroksid_ moddasining miqgdori:
,m(NaOH).

.. - i 20 D
n(NaOH) = 1 -ony (NaOH) > - n(NaOH) TS mol 0,3 mol.
Eritmaning molyar konsentrat31yas1m aniglaymiz:
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n(NaOH) -
¢(NaOH) = -, n(NaOH) = 0 082 mol/l = 6,1 mol/l.

4.35. Zichligi 1,32 g/ml NaNO, ning massa uchun 40% bo‘lgan
1 litr hajmli eritmasida qancha miqdorda natriy nitrat moddasi
——-bor?-Javeb: 6,2-mol. _

4.36. Zlchhgl 1, 12 g/ml ga teng bo‘lgan CaCl mng 14 M
eritmasidagi kalsiy xlondnmg massa ulushini aniglang. Javob 0,139.

4.37. 40 ml hajmli 0,35 MH,SO, eritmasini tayyorlash uchun
sulfat kislotaning massa ulushi 9,3% (zichligi 1,05 g/ml) bo‘lgan
eritmasidan ganday hajmda olish kerak?

Yechish. 0,35 M 40 ml hajmli H,SO, eritmasini tayyorlash
uchun kerak bo‘ladigan H,SO, moddasining miqdorini aniglaymiz:

n(H,80,) = ¢(H,S0,)) "V,

n(H;80,) ='0,35-.0,04 mol'= 0,014 mol.

Erigan fnoddaning massasini topémiz:

m(H,S0,) =" n(H,80,) - M(H,SO,);

m(H,SO,) = 0,014-98 = 1,372 g.

Tarkibida massasi 1,372 g H,SO, bo‘lgan o(H,SO,) = 0,093

(9,3%) 1i eritmaning ‘massasini-aniqlaymiz: .
m(H,80,) 1,372

m= oH,80,).> ™~ 0,093

Kerak bo‘ladigan eritmaning hajmini hisoblab topamiz:

= 14,75 g.

m 14,75

V= ‘p—; _V= 105ml—1405ml

4.38. 250 ml hajmdagi 0,6 M KOH eritmasini tayyorlash
uchun 5 M KOH eritmasidan qanday hajmda olish kerak? Javob:
30 ml ' h

4.39. Na,CO, ning 120 ml hajmdagi 0,45 M eritmasini tay-
yorlash uchun natriy karbonatning massa ulushi 0,15 M(zichligi
1,16 g/ml) bo‘lgan eritmasidan qanday hajmda olish kerak? Javob:
32 ,9 ml.

4.40. Laboratoriyada 3 M KCl eritmasiborZichligi 1,05 g/ml,

KClningmassa-ulushi-8%-bo‘lgan—200-ml-hajmdagi-eritmasini——
tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan eritmaning hajmini amqlang
Javob: 75,2 ml. -
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4.41.-200 g massali suvga zichligi 1,09 g/ml bo‘lgan KCI ning
2 M eritmasidan 40 ml hajmda qo‘shildi. Hosil bo‘lgan eritmaning
zichligi 1,015 g/ml ga teng. Eritmadagi KCI ning massa ulush1 va
molyar konsentrats1yasml aniglang. -

Yechlsh KCI eritmasining dastlabki massasini aniqlaymiz:

m="Vp; m= 40 1,092 = 436g
. Hosil bo‘lgan entmamng massasml hlsoblaymlz
m-= m(H,0) +m; m (200+436)g—2436g
Dastlabki entmanmg tuz moddasmmg m1qdor1 .
n(KCI) c(KCl) V n(KCl) =2-0 04 mol = 0,08 mol

bo‘ladi.
Eritmadagi tuzning massasini amqlaymlz

m(KCl) = n(KCl) - M(KCl); m(KCl) =.0,08-74, 5 g=5,96g.

Olingan eritmadagi KCI ning massa qismini aniglaymiz:

m( Cl _ .5,96
o'(KCl) = SV o' (KCI) = m = 0,0245 yokl 2 45%

- "Hosil bo‘lgan exitmaning hajml'

m'

V=15 V=T
Hosil bo‘lgan eritmadagl KCI_‘ ning molyar konschtratsiyasini
hisoblab topamiz:

n(KCl) =
v 0 24
'4.42. Massa ulushi 10% bo‘lgan Na_Cl eritmasini hosil
qilish,.uchun massasi 200 g bo‘lgan suvga zichligi 1,12 .g/ml
bo‘lgan 3 M NaCl eritmasidan gancha hajm qo‘shish: kerak?.
Javob: 395 ml. :

4.43. Zichligi 1,05 g/ml hajmi 80 ml bo‘lgan 3,5 M - NH,CI
eritmasiga 40 ml hajmdagl suv qo‘shildi (suvning zichligini 1 g/ml
ga teng deb olinsin). Hosil bo‘lgan entmadag1 tuzning massa ulushini
toping. Javob: 12,1%.

4.44. Zichligi 0,9 g/ml bo‘lgan 11M C,H.OH mng suvli
eritmasidan etil spirtning hajmiy va massa ulushml aniqlang. Etil
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spirtning zichligi 0,79.g/ml ga, suvniki — 1 g/ml ga. teng Javob
massa ulush1 — 0 562 haJmJy ulushi — 0,641. :

Eruvchanhk
4.45. Aluminiy xloridning 15°C temperaturadag1 eruvchanhk

koeffitsiyenti 35 ga teng. 15°C temperaturada to‘yingan eritmadagi
ammoniy xloridning massa ulushini aniglang.

Yechish. Eruvchanlik koeffitsiyenti 15°C temperaturada
massasi 100 g bo‘lgan suvda massasi 35 g bo‘lgan ammoniy xlorid
erishini ko‘rsatadi.

Hisoblashlar uchun tark1b1da massasi 100 g bo‘lgan suv
namunasini tanlab olamiz. Unda erigan tuz massasi 35°g bo‘lad1

Eritmaning massasini topamiz: S

m = m(H,0) + m(NH, Cl); m = (100 + 35) g = 135 g
Ammoniy xloridning massa ulushini-topamiz:- '

m(NH,CI) .
m

. 35
o(NH,Cl) = ; o(NH,CD) =135 = 0,259 yoki 25,9%.

4.46. Mis (IT) xloridning 20°C -temperaturada to° yingan
eritmasida tuzning ulushi 42,7% ga teng. Mis (II) xloridning ayni
temperaturadagi eruvchanlik koeffitsiyentini aniglang. Javob: 74,5 g.

4.47. Massasi 100 g bo‘lgan suvda, 20°C temperaturada massasi
108,7 g bo‘lgan natriy gidroksid eriydi. 20°C temperaturada massasi
40 g bo‘lgan ishqorning to‘yingan eritmasini tayyorlash uchun
natriy gidroksidning va suvning ganday massasi olinishi kerak?
Javob: NaOH — 20,8 g. H,0 — 19,2 g.

4.48. Massasi 100 g bo‘lgan suvda, 0°C temperaturada massasi
4,1 g bo‘lgan natriy ftorid, 40°C temperaturada esa massasi 4,5 g
bo‘lgan natriy ftorid eriydi Massasi 500 g bo‘lgan NaF ning 40°C
temperaturada to‘yingan eritmasini 0°C temperaturagacha
sovitilganda natriy ftoridning qanday massasi ¢ho’kmaga tushadi?

Yechish. 40°C temperaturada tarkibida massasi 100 g bo‘lgan
suvda to‘yingan eritmaning massasi quyidagicha bo‘ladi:

m, = m,(H,0).-+ m(NaF); m = (100 + 4,5) g = 104,5 g.

0°C temperaturada tarkibida massasi, 100 g suv bo‘lgan
eritmaning massasi: e

my=—m;(H,0) +—m2(NaF),~m = ( 100 + 4 1)_g= L04 ,Lg

-Massasi 104,5 g bo‘lgan eritma sov1t11ganda hosil bo‘lad1gan
cho‘kmaning massasini aniqlaymiz:
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Mchokmay . e My Myehoskmay =(104,5 — 104,1) g = 0,4 g.

- Dastlabki eritmaning massasi oshirilganda cho‘kkan cho‘k-
maning massasi proporsional ravishda oshadi, ya’ni :
. . m L m :
m(cho‘kma) m(cho‘kma)
Massani 500 g bo‘lgan eritma sov1t11ganda hosﬂ bo Iadlgan
cho‘kmaning massasini hlsoblaymlz . \

. ho'kma) ! . .04 500
M (cho'kma) = _Lcorn—)-" m (cho‘kma) = 104 3 =1 91g
l

4 49. Tuzmng 50° C temperaturadagl eruvchanhk koefﬁts1yent1
40 g ga, 10°C temperaturada — 15 g ga teng. Massasi 70 g bo‘lgan
50°C temperaturadagi to‘yingan eritmani 10°C temperaturagacha
sovitilganda hosﬂ bo‘lgan cho‘kmanmg massas1m amqlang Javob
12,5¢. -

4.50. Kumush nitratning massa ulushi 0,82 bo‘lgan 60 C

- temperaturadagi-eritmasi-to* ymgandrMassam 140 g bo'Igan bu

eritmani 10°C teriiperaturagacha sovitilgandd massasi 71,2-g bo‘lgan
tuz cho‘kmaga tushdi. Kumush nitratning. 10°C temperaturadagi
eruvchanlik koeffitsiyentini aniglang. Javob: 173,0g. =

'4.51. Massasi 100 g bo‘lgan suvda, 30°C temperaturada massasi
81,8 g bo‘lgan ammoniy bromid enydl -Massasi 300 g bo‘lgan
30 C temperaturada to‘yingan NH,Br eritmasini 0°C tempe-
raturagacha sovitilganda massasi 36,8 g bo‘lgan tuz cho‘kmaga tushadi.
Massasi 100 g bo‘lgan suvda, .0°C temperaturada; ammoniy
bromidning qanday massasi eﬁganligini aniqlang: Javob: 59,5 g.

4.52. Massasi 100.g bo‘lgan suvda normal sharoitda 50,5 1
hajmdagi vodorod xlorid eriydi. 50°C temperaturada va normal
bosimda vodorod xloridning eruvchanlik koeffitsiyenti 59,6°g ga
teng. 0°C temperaturada massasi 40' g bo‘lgan to‘yingan HCl
eritmasini 50°C temperaturagacha qIZdll’lldl Qolgan eritmaning
massasini aniglang: Javob: 35,0 g. -

Elektrolltlarmng eritmalardagi kimyoviy i'eaksiyalari

4.53. Suvli eritmalarda: 1) natriy sulfid bilan mis (IX) sulfat
orasida, 2) temir (III) sulfat bilan natriy gidroksid orasida
boradlgan reaksiyalarning molekular, ionli va gisqartirilgan ionli
shakllaridagi tenglamalarini tuzing. .

Yechish. 1. Masalani bosgichlarga bo‘hb bajararmz

a) reaksiyaning tenglamasini molekular shaklda tuzamiz:
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Na$S + CuSO, = CuS| + Na,SO,

b) .eruvchan kuchli elektrolitlarning formulalarini ionlar shak-
lida yozamiz, .chunki. ularni-to‘lig dissotsilanadi, deb tasavvur
etamiz, golgan moddalarni formulalarini esa (masalan, cho‘kmaga

— —-- - —tushayetganlarini). .o‘zgarishsiz_qgoldirib, reaksiyaning ionli

tenglamasini tuzamiz. Ton tenglamalarni tuzishda tuzlar va
asoslarning suvda eruvchanlik jadvalidan foydalamsh Iozun Bizning
misolimizda quyidagini hosil gilamiz:

2Na* + §* + Cu?* + SO,> = CuS| + 2Na* + SO/*

d) o‘ng va chap gismlardagi bir xil ionlarning teng mlqdorlanm
chlqanb tashlayrmz (ular tagiga chlzﬂgan)

ONa* + S* + Cu** + SO = GuS | +2Na++ 302 o

e) tenglamam q1sqart1r1lgan jonlj sHaklda yozamlz. .
| S + Cu?* = CuS{

.2. Oldingi misoldagidek bosgichlar bilan bajaramiz:

a) Fe,(S0,), + 6NaOH = 2Fe(OH), | + 3Na,SO,
b) 2Fe?*" +.350 % + 6Na* + 60H" = 2Fe(OH)* + 6Na* + 350,*
d) 2Fe** + 380> + 6Na* + 60H = 2Fe(OH)* + 6Na+ + 3SO %
e) 2Fe* + 60H = 2Fe(OH)3 3

Tenglamadag1 barcha koefﬁts1yentlarm 2 ga bo‘hb oxmda
quy1dag1m hosil gilamiz: .

2Fe* +30H = Fe(OH) 1

4,54, Quyidagi reaks1ya1arn1ng tenglamalamm 1on11 va
qlsqartmlgan ionli shakllarda tuzmg : ;

a) (NH4)ZSO + 2KOH = K,SO, +.2NH ¢ + 2H O
b) CO, + 2KOH = K,CO, + H,O.
d) AICL, + 3AgNO, = 3AgCl| + AI(NO),
' 4.55. Suvli eritmalarda boradigan quyidagi reaksiyalarning ionli
va gisqartirilgan ionli shakllardagi tengiamalan’ni yozing: .

a) Ba(NO,), + CO, + H OWaco3¢ F2HNO,
b) Fe,(SO,), + 2K,PO, = 2FePO,| + 3K, SO,
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d) CuO + H,SO, = CuSO, + H,0
e) H,SO, + 2KOH = K,SO, + H,0
.. .4.56. Elektrolitlarning suvli eritmalari: a) uglerod (IV) oksid

bilan bariy gidroksid orasida; b) kalsiy oksid bilan xlorid kislota
orasida; d) natny silikat bilan xlorid kislota orasida; e) kaliy
yodid bilan qo‘rg‘oshin (II) nitrat orasida; f) temir (II) sulfid
bilan sulfat kislota orasida boradigan reaksiyalarning tenglamalarini
molekular, ionli va gisqartirilgan ionli shakllarini tuzing.: .

4 57 Q1sqart1r1lgan 1on11 shakldag1 ‘

Ni+ + 87 = leJ,

tenglamaga mos keladigan molekular shakldag1 1kk1ta har xil
tenglama tuzing.

Yechish. 1. Tenglamaning chap qlsmldan 1on1arn1ng simvollari
tagiga boshlang‘ich ionlar bilan eruvchan kuchli elektrolitlar hosil
gilish mumkin bo‘lgan teskari ishorali- ionlar qo‘shib yozamiz.

Se‘ngra;xuddi-shu-ionlarni tenglamaning-o‘ng-qismiga-yozamiz:
N + § = NiS| ) '
2NO,™ + 2K* = 2NO,~ + 2K*

Ikkala tenglikni birlashtirib, ionli shakldagl tenglamam hosil
qllamlz
N12+ + 2NO + 2K’r + S2 = N1$¢ + 2K* + 2NO,~

Tonlarni birikma formulalan shakhda b1rlasht1r1b tenglamam
molekular shaklda yozamiz:

Ni(NO,), + K,§ = NiS | + 2KNO,.

2. Mos keladigan. boshqa ionlarni tanlab, ikkinchi tenglamam‘
hosil qllamlz

N12+ + 8= lei,
2c1 +Bat = 201 +Ba?*

NiCl, + BaS = NiS¥ +BaC12 3

4 58 leqartmlgan ionli shakldag1 quy1dag1 tenglamalarga mos
keladigan, ikkitadan har x11 bo‘lgan molekular shakldag1
tenglamalar tuzing: s . oo

a) H* + OH~= H,0;
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b) NH,* + OH~ = NH,1+ H,O
d) Pb?* +80,2 = PbSO,|

- 4.59. Quyidagi' reakswalarmng tenglamalarlm molekular
shaklda yozing. : e

A AT F T S Agl -

b) CO+2H* = CO,1 + 2H,0

d) Co**+ OH = Co(OH)zJ,

4.60. Quyidagilardan deyarli ox1r1gacha boradlgan reak31ya-
larning tenglamalanm tuzing va ularni gisqartirilgan ionli shaklda
yozing: :

a) CuCl, + H SO ..
b) Cu(N03)2 + KOH —)
d) Cu(OH), + H,S0, —..

- e) CuSO,.+ HS —...
f) CaCl, + HNO, —...
g) CaCl, + AgNO, —»...
h) Ba(OH)2 + Na, SO —..
i) Ba(OH)2 + NaCl —..

4.61. Quyidagi o zganshlarm amalga oshiradigan reak51ya—
larning molekular va q1sqart1r11gan 1on11 shakllardagl tenglamalanm
yozing: : : :

a) Co* —»CaCO, —Ca*—CaSO,

b) CL—CI” AgCl

- Eritmalarda boradigan reaksiyalar tenglamalarl
bo* ‘yicha hisoblashlar

4.62. Massa ulushi 5% bo‘lgan, 30 g massali xlorid kislota
eritmasini to‘la neytrallash uchun natriy gidroksidning massa ulushi
4% bo‘lgan eritmasidan qanday miqdori kerak bo‘ladi?

Yechlsh Entmada boradlgan reak51yanmg tenglamasml tuzamiz:

HCl+NaOH NaC1+HO T

Xlorid kislota eritmasi tarkibidagi vodorod Xlorid moaaasnung
massasi va migdorini aniglaymiz: : :
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. m(HCl) = mo(HCl); - m(HCl)= 30-0,05g= 1,5 g.
m(HCI)

AHED =% @may  HOD =
Reaksiyaning tenglamasidan:
" n(NaOH) = n(HCl); n(NaOH) = 0,0411 mol boladi.
0 0411 mol — reak51ya uchun kerak bo‘ladlgan natrly g1droks1d
moddasmmg miqdori.
So‘ralayotgan natriy gidroksid massasml hlsoblayrmz
-m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaGH) - :
m(NaOH) = 0,0411-40-g = 1,6442 g-. ..~ &
o(NaOH) =.0,04(4%) yoki natriy gidroksid eritmasining
zarur bo‘lgan massasl m' ni aniglaymiz: :
m(NaOH) . 1,644
o(NaOH)> ™ =004 &%

.3 :
365 mol =0,0411 mol.

m = =411 g.

4.63. 'Zlchhgl 1,02 g/ml sulfat klslotamng massa uluskii 3%
bo‘lgan 20 ml haJmh eritmasini to‘la’ neytrallash uchun ammiak-
ning normal shar01tda o‘lchangan qanday hajmi kerak bo‘ladi?
Reak31ya nhatijasida ammoniy sulfat hosil bo‘ladi. Javob: 280 ml.

4.64. Erigan‘moddaning massa ulush1 6,3% ni tashkil etadlgan
massasi 25 g bolgan nitrat kislota eritmasi bilan reakswaga kirishishi
uchun massasi 40 g bo‘lgan kaliy gidroksid eritmasi Kerak'bo‘ladi:
Entmadagl 1shqorn1ng massa ulushlm aniqglang. Javob: 3 5%

" 4.65. Bariy xlondnmg fnassd’ ulushi: 5% bo‘lgan entmasm1
natriy sulfatning massa ulushi 8% bo‘lgan entma31 bilan aralash—
tirilganda hosil bo‘ladlgan cho‘kmamng massasun amqlang BaCl2
entmasmmg massasi 15 g. Na SO, — 10 gga teng
o Yechzsh Reaks1ya tenglamasml yozarmz _

. BaCl + Na SO, = BaSO4J, + 2NaC1
Engan bamy xlond moddasmmg massas1 va rquonm topamiz:
- m(BaClz) =m co(BaClz) m(BaCl) = 15 0, 05 g=0, 75 g;
m(BaCl,) © 1,644

n(BaCl) = o(BaCl,) ; n(B aCl) 0 0T mol = 3,6 10‘3 mol.
Eritmadagi natriy sulfat moddasining massasi va rquorlm
hisoblaymiz: I
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m(Na,SO,) = m,»(Na,SO,); m(Na,SO,) = 10-0,08 g-= 0,8 g;
., m(NaSO,) 0,8
n(Na,S0,) = o(Na,S0,) } n(NaZSO4) mmol 5,6- 10‘6 mol.

Reaksiyaning tenglamasidan 3,6_ 10 3 mol migdordagi bariil

xlorid bilan reaksiyaga kirishish uchun natriy sulfatning 3,6—3
mol miqdordagi moddasi kerak bo‘lishi ko‘rinib turibdi. Bmobarm
natriy sulfat mol miqdorda olingan.

Reaksiya tenglamasidan:

n(BaSO,) = n(BaCl,); - -n(BaSO,) = 3,610~ mol.
Bariy sulfat cho‘kmasining massasini aniglaymiz:
T m(BaSO,) = n(BaSO,) - M(BaSO,);
m(BaSO,) = 3,6-103-233 g = 0,84 g mol.

4.66. Natriy karbonatning massa ulushi 7% bo‘lgan (zichligi
1,07 g/ml) 15 ml hajmdagi- eritmasini nitrat kislotaning massa
ulush1 16% bo‘lgan (zichligi 1,09 g/ml) 8 ml hajmdagi eritmasi
bilan aralashtlnlganda qancha hajm uglerod (IV) oksid olish
mumkin?. Hajmmni normal sharoitda hisoblang. Javob: 0,24 litr.

4.67. 280 ml hajmdagi (normal shar01tda) uglerod (IV) oksid
massa ulushi 0,12 bo‘lgan bariy g1dr0k31dmng 20 g massalj eritmasi
orqali.. o ‘tkazilganda hosil bo‘ladlgan cho‘kmaning massasini
aniglang. Javob: 2,46 litr.

" 4.68. Sulfat klslotamng massa ulushi 4,9% bo‘lgan eritmasini
olish uchun massasi 4 kg bo‘lgan suvda oltmgugurt, (VI) oksidning
qanday massasi eritilishi kerak? Javob: 167 g.

- '4.69. ZlChhgl 1,12 g/ml, massa ulushi 0,2 bo‘lgan 40, ml
hajmdagl nitrat klslotamng eritmasini, zichligi 1,17 g/ml, massa
ulushi 0,15 bo‘lgan 36 ml hajmdagi natriy g1drok51d eritmasi bilan
aralashtmlganda hosil bo‘lgan tuzning massa ulushini aniglang.

Yechish. m; — massa; V, — hajm; p, — nitrat Kislota
eritmasining 21ch11g1 m, — massa;, ¥, — hajm, p, — natriy
gidroksid eritmasining 21ch11g1 my — olmgan entmamng massasi
belgilarini kiritamiz.

Reaks1ya tenglamasini yozamlz

HNO, + NaOH = NaNO + H O

- Eritmadagi HNO, moddasining massasi va m1qdor1n1
amqlayrmz -
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m, =NV = 40 L1y g=448g"
- mENOY = m co(HNOs), m(HNO3) 44 8-0,2 g = 1 sg

' Ml e e i g
n(HN03) = M{ENO,) > ( 0,) \—6—3—m01 00411 mol

Shunga o‘xshash, entmadagl natny gldroks1d moddasmmg
massas1 va rquonm topamlz Hra cn T
S =V g m=36117g 421g,

,,,,,

m(NaOH) =m m(NaOH) m(NaOH) 42, 1 0 15 g 6 32 g,

U m(NEOH) - 632 o
n(NaOH) m, n(NaOH)—‘—““mol 0, 158 mol.

Reaksiyastenglamasidan ‘07142 -molsntiqdordagi -nitrat kislota
moddasi: bilan. 0,142 .mol .migdordagi. natriy gidroksid-moddasi
~reaks1yaga kmshlsh1 kehb ch1qad1 bmobann NaOH mol rquorda
olingan. RN :

‘‘‘‘‘‘

) KeaKs1ya tenglamasman L
SEV_.‘_P o ‘ “" ” [ \ S !

;n(NaN03) = n(HNos), n(NaNO3) 0, 142 mol
+ -Hosil'boladigan tuzning massasini aniglaymiz:i.: I
N = WNANO CHONOE
m(NaNO3)—0142 85g— 121g e

“Ohngan entmanmg massasi: =

B 4

m ='m;+ m,, . m (448+421)g—121g
 Tuzning olingan eritmadaglzmassa ulushini amqlayrmz
NaNO, 12,1
o(NaN0y) =780+ - NGy 56, 019 yoki 13,9%.
m

3

4.70 Massasi: 50 g-boflgan. suv massas1 1,2 ¢ bo‘lgan bariy
oksid bilan aralashtirilganda hosil bo‘lgan er1tmadag1 bariy
gidroksidning ' massa ulushini aniqlang. Javob: 2,62%:

4.71. Zichligi 1,1 g/ml HCI ning massa ulushi 0,2 bo‘lgan 50 ml
hajmli xlorid klslota bilan ruxmng qanday massasx reak51yaga
kirishishi mumkin? Bunda normal sharoitda o‘lchangan
,vodorodmng ganday hajmii ajralib chigadi? Javob: 9,8 g; 3,4 1.

. 4.72. HCl ning massa-ulushi 10%, zichligi. 1,05 g/ml bo‘lgan
120 ml hajmdagi entmas1 200 ml: ha]mdagl 0,5 M AgNO, eritmasi
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bilan aralashtirilganda kumush xlorid moddasining qanday mig-
don olinishi mumkin. Javob: 0,1 mol.

‘4.73. Temir (1) xloridning massa -ulushi 12% bo‘lgan

~ massasi 300 g eritmasidagi temirni gidroksid- ko‘rinishida to‘la

cho‘ktirish uchiin kerak bo‘ladlgan 1,2 M NaOH entmasmmg

- — — )hx\;_gz’ ——— ~ ;‘4 -

hajmini aniqlang. Javob: 554 ml. : —
" 4.74. Massasi 57 2g bo‘lgan Na SO 10 H O knstalhk SO~
dam neytrallash. uchun 1,6 M HCl entmasmmg ganday haer
zarur‘? Javob 250 ml S oo

| 5 ANORGANIK BIRIKMALARNING ENG "
- MUHIM SINFLARI v

Anorgamk moddalarning . nomenklaturas1

- A Quyldagl moddalarmng 1‘101’1’111‘11 s1stemat1k nomenklaturaga
ko ta’ ayting:’ 0,,'Fe, 0y, Ca(OH)Z, 'H,80,; CiCl,, Al(NO3)3,
Ba,(PO,),. . :

Yechish. Sistematik nomenklaturaga ko ra moddalarnmg norm _
uning tarkibi’ to‘liq’ ko‘rsatilgazi: holda o q11ad1 masalan: O —
dikislorod (an’anaviy. nomi — molekular kislorod); Fe;O, - 1kki
temirning uch . oks1d1 yok1 temlI (IIT) oksidi. Qolgan modda—
larning nomlan

e .o '»;lr'g""q"”'

modda formulasi - sistematfk nomi. .. .. - ...foydalaniladigan

H,S0; : ...° “- -vodorod tetraoksisulfat (VI) .sulfat kllsll(:E
Ca(OH), * -~ «*k‘aiis’iy gidfoksia - T i ey
-.CuCl, . mis dixlorid, yoki mis (ID". .
ot xlerd
{.E-\.SAI(NO3) -alumlmy tnoksomtratf (V):_ alunnmy mtrat
3 '{.Ba3(PO4)2 ::5__‘.,; bany tetroksofosfat (V) .:1 bany fosfat

e 5 2 Quyldagl oks1d1arn1ng 31stemat1k nomlm keltlnng MnO
MnO Mn,0,. -, i = :

.: Yechish.. MnO = marganes (II) OkSldl MnO — marganes

dioksidi yoki marganes (IV) - oksidi; MnjO == dunarganesnmg
geptaoksidi yoki ‘marganes (VII):oksidi. L
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- 5.3. S1stemat1k nomenklaturadan foydalanib:.quyidagi.

) moddalarmng nomlm ayting: Hz, P NOZ, -N,0;;5 K, 0, K202,
KO KO, = o
‘5 4 Slstematlk nomenklaturaga ko‘rd quy1dag1 tuzlarmng" =
nomini ayting: AgBr, KCIO KMnO,, KAl(SO4)2, NaHSO4,~'-

AI(OH)2C1 S P I S 1;'( s i
YECHISR o el e e e iy s P
modda . s1stemat1k nomi g it foydalamladlganf-
formulasi . P nomi
AgBr “kurmish’ '(I)' brbhﬁd R
~KCIO i kaliy’ () -oksoxlorat .7 w3 s kaliy gipoxlorid
H KMnQO; < JKaliy tetraoksomanganat (VII) e kaliy. --wpermzin'ganat.-
KAl(SO4)2 aluminiy-kaliy tetraoksosulfat (VI) — el g
NaHSO, vodorod- natny tetraoksosulfat (VI) natrly ' '
gldrosulfat -
z“Al(OH)201 L alurmmy d1g1droks1dxlor1d * aluminiy,. .}
RAFIEAS SIS PN SEE s T dlgldl‘OkSOXlOI‘ld

: 5.5 Quyldagl blrﬂemalarmng—nomml—smtema{lbnemenkla-——
turaga ko‘ra, aytmg NaOH Fe(OH)3, H TeO H PO <HPO,,

HNO B .
_ 5. 6 Slstemauk nomenklaturadan foydalamb quy1dag1 tuzlar—
ning nomini ayting:' Cu(NOa)z, AlBr KHCO Cu (OH) CO3,

Sn(OH)CIl, Ba(HS),. : : :

5.7. Quyidagi moddalarmng
a) oktaoltingugurt; b) disimob dixlorid;.d) htly (III) tnokso—
borat; e) yodorod trlokselenat f) surma (III) g1droks1dn1ng
formulalarlm yozmg : \

B T e LI W N - '.v..’_\. . X TSI
S TRy PR AL Se Uydlma it I TN Ty 3t

s “'. 7

.~ Oksidlar, asoslar, kislotalar - va tuzlarmng
ohmshl hamda, k1myov1y xossalarl e _g-j;. C

5 8. Quyldagl 0! ‘zgarishlarni- amalgauoshlrlshga yordam’
beradlgan reaksiyalarning tenglamalanm yozing:nt ¢ S8
- Na'ss NaOH -5 NaHEO0;5 Na;CO;—Na, SO""’—)' NaCl = Na .

3 4
Yechish. 1. Natriysuv b11an 0%  ta’ sj; “Stib.
_‘hos1l qiladi:-* ‘ CREL R




. 3. Natriy gldrokarbonat gizdirilganda natriy karbonat ohnad1
2NaHCO, = Na,CO, + CO,t + HO '

- -.4. Natriy karbonatga sulfat Kkislota ta’sir ettirib, natny sulfat
ohsh mumkm

Ne,COr+ H;50, = NazSO 4 €O - F0

5. Bariy xlorid eritmasini natriy sulfat entmas1ga qo sh1b natny
xlond entmasuu olish mumkin: - :

Na, SO, + BaCl, = 2NaC(Cl + BaSQ4~L
.6. Natriy metalini olish uchun natriy xloridni eritmadan ajratib
olib NaCl suyuqlanmasml elektrohz q111sh kerak. Katodda metall
ajralib chiqadi:
‘ katod (— )Na+ +e =Na
5.9. Quy1dag1 o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

- a) FeCl,— Fe(OH),-> FeSO,— Fe — FeCl,
b) P> P,0, - H ,PO,—> Na PO,~ Ca,(PO),

4710

d) N,»>NH, > (NH4)2SO - NH Cl—> NH - NH NO
e) KBr - Br — HBr - NaBr — AgBr ‘

FeS —» H,S — KHS
N |
SO, » NaHSO, —» CaCO
5.10. Quy1dag1 o zganshlarm amalga oshmshga imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

Ca » CaH —>Ca(OH)2 > Ca(HCO3)2 — CaCoO, —»
CaCl, —» Ca3(PO4)2

« Eritmalarda- boradigan reaksiyalar tenglamalarini ionli va
qlsqartu‘llgan ionli shakllarda tasvirlang. ,

5.11. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon bera—
digan reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

qalay — qalay (II) xlorid —» qalay (II) gldroksoxlond -
qalay (II) gidroksid — qalay (II) nitrat.

5.12. Kaliy sulfid olinishiga imkon beradlgan reaksiyalardan -

kamida-uchtasining reaksiya tenglamasini yozing. -
Yechish. 1. Oddiy moddalar — kaliy bilan oltingugurtning o‘zaro
ta’sir etishidan kaliy sulfid hosil bo‘ladi: " -
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KA+S=KS

2. Shumngdek kahy gidroksid bﬂan vodorod sulﬁdmng o‘zare—- -
ta 51r etlsmdan kahy sulfid ohmshl mumkin: .

3KOH +H,8,= KS #2200

3 Bany sulﬁd -eritmasining - kahy sulfat b11an 0 zaro ta sit
~etishidan kaliy sulﬁd hosil bo‘ladi:. S R
BaS + K,SO, = K,S:+ BaSO AR
5.13. Kalsiy, karbonat ohmshlga 1mkon beradlgan reak—
s1ya1ardan Kamida 'to rtta reaks1yan1ng tenglamas1n1 yozmg
Entmala:da boradlgan reak31yalarm 1on11 va qlsqartmlgan 1on11 .
shakllarda tasvulang Co .
- 5.14. Reaksiya- natlja51da natny brormd hos1l bo‘lad1gan to‘rtta
reaksiya tenglamasinituzing.
5.15. Quyidagi o zganshlarm amalga osh1r1shga imkon
beradlgan reaksiyalarning :tenglamalarini yozing:

AT A Y 4 WS

‘ - -
\,u '—)A—‘P \,u\,xz——r 1 -7 \/UDU4

XvaY moddéléfhmg nomlarlm aytmg )

Yechish. 1. Mis metalidan foydalamb mis (IT) xlorid ohsh
mumkin bo‘ladigan X moddasini‘olish kerak. Eng odd1y usul —
misning mis (LI) oksidgacha oksidlanishi; -. .:- ...
. 2Cu 0,= 2Cu0
- Cu0 .xlorid. kislota bllan 0fzaro ta sir etib,.mis- (II) xlond
hos11 q11ad1 TAPE
CuO +2HCl =CuCl, + H,0

.~."/ Boshgacha. usul ham bo‘hsh1 mumkm MlS konsentrlangan
sulfat kislotada-eriydi:; A

Cu + 2H,S0, = CuSO +SOT+HO

Agar olingan erltmaga bany xlond eritmasi qo shllsa mis
(II) xlorid hosil bo‘ladi:~ - = & -

Lo “CuSO0, + BaCl,.= CuCl + BaSO N

Shunday qlhb X modda *br mis (II) ok51d yokl mls (II)'
sulfat

2. Mis an xlonddan mis (II) sulfatga o‘tlshmng eng oddiy -.
usuh oralig birikma Y orqali o‘tishdir. Y — mis (II) gidroksidning
cho‘ktirilishi va undan keyin uning sulfat kislotada eritilishi::
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CuClL+2NaOH=Cu(OH),+2HCl
Cu(OH),+ H,S0,~CuSO,+2H,0 " -

Shunday qilib, Y bmkma mis (II) g1droks1dd1r
5.16. Quyidagi o zgarlshlarm amalga oshmshga imkon

——~—beradiganreaksiyalarning tengiamalarini—~yozing:—
a) Fe(NO,), » X — Fe,(S0,),; Coe
b) Fe - Y — Fe(OH);
.d) Fe > Z —» Fe(OH).. .
Javob: a) X — temir (III) g1droks1d b). Y — teer (I1D)
xlorid; d) Z — temir (II) xlorid yoki temir (II) sulfat.
'5.17. To‘rtta oddiy modda — kaliy, oltmgugurt klslorod va
vodoroddan — uchta o‘rta tuz, uchta kislota ya uchta nordon tuz
olish reaksiyalarining tenglamalanm yozing. .
Yechlsh Vodorod va kisloroddan suv ohsh mumkm

2H, +O = 2H O ;o
Oltingugurt va kisloroddan oltmgugurt Iv) ok31d va uni
oksidlantirib, oltingugurt (VI) ok51d ohsh mumkm
: . $+0,=80,
, 2so +o = 2so' .
Kahy suv bilan o‘zaro ta’sir etib g1droks1d hosﬂ qlladl
2K+ HO0=2KOH + H,

- Kaliy gidroksidni kaliy ‘metali-bilan- ok31dgacha qaytarlsh
mumkin:*

‘2KOH +2K =2K,0+'H,"

: Kaliyning: asosli oksidi- oltingugurt (IV) va: oltingugurt VD)
klslotah oksidlar bilan kahy sulfit va kahy sulfat (1kk1ta o‘rta tuz)
hosil giladi: - :

' K20+ SO = KZSO
KO + SO KQSO RIS ;
Yana bitta o‘rta tuz (kaliy sulfid) kaliy. va; oltmgugurtmng
g ndan to‘g‘n 0 zaro ta s1r et1sh1dan olmlshl mumkm

: * Kaliy bllan klslorodm bevos1ta o zaro ta s1r ett1r1b ok31d ohsh
——mumkm emao

: K + O = KO, T
KO -— kahy peroksid, okmdlarga taalluqh emas. -
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- - 2K+ S=K;S-
Vodorod oltingugurt bilan vodorod sulfid hosil qﬂadl:
H,+S= H,S ' '
umng suvdagi eritmasi sulfid kislota deb ataladi.

Oltingugurt (IV) oksid suv. bilan o°zaro ta’sir etib sulﬁt
klslota hos11 qlladl

.80, +HO HSO

Oltmgugurt (VI) oks1d suv b11an o‘zaro ta sir etlb sulfat
kislota hosil giladi: :

SO +HO HSO

N1hoyat agar kaliy ok31dga ohngan uchta klslotalardan ‘mol
miqgdorda qo‘shilsa, uchta nordon tuz ohsh mumkm
K20+2HS—2KHS+HO ,
K20+2HSO = 2KHSO,. ~+ H;0°.

1&2U F2H SO = 2‘K‘HS‘U + ﬂ 0

"5.18; Qanday q111b odd1y moddalar—kals1y, fosfor Va
kisloroddan"’ foydalamb kalsiy fosfat ohsh mumkm? Teglshh
reaksiyalar tenglamalanm yozing.

5.19. Temiir ‘(II) ‘sulfid; - Kislorod, - natriy g1droks1d eritmasi,
xlorid va'sulfat kislotaiiing' suyultmlgan eritmalaridan foydalanib,
oltita o‘rta tuz ohsh mumkm bo‘ladlgan reaks1yalarn1ng tengla—
malarini yozing. . = S s

5.20. Qo‘rg‘oshin (II) ok31dnmg amfoterhk xusus1yat1n1
ko‘rsatadigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing...

Yechish. Oksid va gidroksidning amfoterlik xusus1yat1m 1sbot—
lash uchun bu birikmalarning asosli va kislotali xossalarini namoyon
giladigan reaksiyalarning: tenglamalari keltirilishi lozim.

1. Qo‘rg‘oshin (II) oksid kislota eritmalari bilan o‘zaro ta’ Sir
etadi. Masalan:

.PbO + 2HNO = Pb(NO) t H,0.

Bu reak31yada qo° rg oshm (II) oksid asosli xossalarm namoyon
qiladi. Shunirigdek, qo‘rg‘oshin (II) oksidning asosli- Xossalarini
xarakterlash uchun kislotali xarakterdagi moddalar bilan bo‘ladigan
reaksiyalarga misollar keltirish mumkm masalan o

PO + SlO = PbSlO
- klslotah oksid
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2. Qo‘rg‘oshin (II) oksid 1shqor bilan suyuglantirilsa, o‘zaro
ta’sirlashadi:

PbO + 2NaOH = Na,PbO,+H,0
yoki suvli konsentrlangan eritmada:

T 7T TPpO ¥ 2NaOH+ H,0= Na; [Pb(Oh)J -

Bu reaksiya qo‘rg‘oshin (II) oksidning kislotali xossalarini
namoyon qilishini ko‘rsatadi. Xuddi shu reaksiyani asosli oksid
bilan ham namoyish qilish mumkin, masalan:

PbO + Na,O = Na,PbO,
asosli oksid

5.21. BaO va Ba(OH), moddalarining asosli xususiyatini
isbotlaydigan reaksiyalarga misollar keltiring.

5.22. Cr (III) gidroksidning amfoterlik xususiyatini isbotlay-
digan reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

5.23. Juft qilib olingan quyidagi moddalar orasida borishi
mumkin bo‘ladigan barcha reaksiyalarning tenglamalarini yozing:
kaliy oksid, fosfor (V) oksid, bariy gidroksid, sulfat kislota,
kaliy yodid, qo‘rg‘oshin (II) nitrat. Eritmada boradigan reaksiya-
larning tenglamalarini gisqartirilgan ionli shaklda tasvirlang.

Yechish. Birikmalarni qanday sinflarga tegishli ekanligini
aniglaymiz: K,0 — asosli oksid, P,O,, — kislotali oksid,
Ba(OH),— asos (1shqor), H,SO, — k1s10ta KI va Pb(N03)2
tuzlar. ' h

Asosli oksid KZO kislotali OkSId va kislota bllan o‘zaro ta’sir
etadi:

¢ 6K,0 + P, O = 4K,PO,
K20+HSO KZSO +HO
yoki
' K,0 + 2H* = 2K*+H,0

Kislotali oksid P, O , bariy g1droks1d bilan o‘zaro ta’sirlashadi:
PO, + 6Ba(OH), = 2Ba3(PO4)2~L + 6H,0
" PO, + 6Ba** + 120H = 2Ba3'(PO4)2¢ + 6H,0

Bariy-gidroksid-sulfatkislota-bilan-reaksiyaga-kirishadi:
Ba(OH), + H,SO, = BaSO, 3+ 2H,0
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Ba?* + 20H" + 2H* + SO = BaSO L+2H,0

va qo‘rg ‘oshin (I1) nitrat bilan ham .
Ba(OH) + Pb(NO,),= Pb(OH),{ + Ba(NO3)2 .

S U20HTHPBH=PB(OH), - o

Bany gidroksid mo‘l mlqdorda olmganda reaks1ya quyldagwha
boradi:
Pb(NO) + 2Ba(OH3)2 Ba[Pb(OH)4] + Ba(NO)

- Pb* + 40H™ = [Pb(OH) ]2‘ '

Sulfat kislota bilan qo ‘rg‘oshin (II) nitrat'orasida ham shunday
reaksiyalar bo‘lishi mumkin:

H,SO, + Pb(NO,),= PbSO, \+ 2HNO
SO+ Pb*= PbSO 2
va kaliy yodid bilan qo‘rg oshm (II) mtrat 0ras1da ham:
2KI + Pb(NO,),= PbI + 2KNO

Pb*+ 2I" = PbI T

5 2.4 Quylda ko rsatllgan moddalarmng gaysi b1r1 kahy
gidroksid eritmasi bilan o‘zaro ta’sirlashishi mumkin: yod1d kislota,
mis (IT) xlorid, bariy xlorid, uglerod (IV) oksid, qo‘rg‘oshin
(IT) oksid? Reaksiyalaming tenglamalarini molekular, ionli va
gisqartirilgan ionli shakllarda yozing.

5.25. Juft qilib olingan quyidagi moddalar ora31da boradlgan
hamma reaks1ya1armng tenglamalanm yozing: magniy oksid, xlond
kislota, natriy sulfit, kalsiy xlorid, kumush nitrat. \

5. 26 Qanday usullar bilan kahy gidrofosfat va kaliy digidro-
- fosfat olish mumkin? Teglshh reaksiyalarning tenglamalarini
yozing.

Yechish. Kaliy gldrofosfat va kaliy digidrofosfat fosfat kislo-
taning kaliy gidroksid bilan o‘zaro. ta’sirlashishidan olinishi
mumkin:

H,PO, + 2KOH KZHPO +2H,0
. ' o kahy gldrofosfat
HPO +KOH KH,PO, +HO

‘ ’ : ~ Kaliy digidrofosfat - '
Bunda bmnch1 holda 1 mol fosfat kislotaga 2 mol kaliy gidroksid
olinishi, ikkinchisida — 1 mol kaliy gidroksid olinishi kerak.
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5.27.Mis (II) gidroksoxlorid, kaliy gidrosulfid, kalsiy
gidrokarbonat olish mumkin bo* ladlgan reaks1yalarnmg tengla-
malarini yozing.
. 5.28. Yozuvi bo‘lmagan to‘rtta-probirkada quyidagi- modda-
larning eritmalari bor: natriy sulfat, natriy karbonat, natriy nitrat-
va-natriy-yedid—Qanday-reagentlar-yordamida-qaysi-prebirkada-——

ganday tuz borligini aniglash mumkin? Reaksiyalarning tengla-
malarini molekular va gisqartirilgan ionli shakllarda yozing.

Yechish. Har qaysi eritma namunasiga bariy xlorid eritmasi
qo‘shiladi, tarkibida Na,SO, va Na, CO bo‘lgan problrkalarda
reaksiya sodir bo‘ladi: ,

-Na,SO, + BaClL,= BaSO,{+ 2NaCl
SO, +Ba*=BaSO,{
Na,CO, + BaCl BaCoO, i + 2NaCl .
CO = + Ba2+"BaCO I
Bu ikkita eritmani farq q1hsh uchun, olingan cho‘kmalarga

xlorid kislota go‘shish kerak. Faqat bariy karbonat eriydi (bunda
gaz aJrahb chlqlsm sodir bo‘ladl)

~ BaCoO, + 2HCI1= BaCl, + CO," + H,0 .
_ CO2“'+2H+—COT+HO'
BaCl, bilan cho‘kma hosil gilmagan NaNO va Nal eritmalatini
b1r biridan farq qlhsh uchun, ularga kumush nltrat yoki

qo‘rg‘ostiin (II) nitrat erltmalanm go‘shish kerak — cho‘kma
fagat kahy yodid bo Igan eritmada hosﬂ bo‘ladi:

Nal + AgNO NaNO + AgLL
I- + Ag+—AgI~L
yoki - o : '
' ~ 2Nal + Pb(NO,),= 2NaNO +PbIZ~L '
2I”+Pb2+—PbI ¢

5.29. Uchta problrkada bo‘lgan sulfat mtrat va xlorid kislo-
talarni bir-biridan qanday reagentlar yordamida farq qilish mum-
kin? Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini molekular va ionli
shakllarda yozing. Javob: BaCl, va AgNO, dan foydalanish kerak.

5.30. Uchta probirkada, quy1dag1 quruq moddalar, bor: kalsiy
oksid, .aluminiy oksid, fosfor oksid. Bu moddalarni gaysi
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reagentlar yordamida farq. qilish mumkin? -Reaksiyalarning
tenglamalarini yozing. Javob: xlorid (yok1 mtrat) kislota entma31dan
foydalamsh kerak. L

5.31. Qurugq. tuzlar: natny xlond natrly karbonat natrly
sulﬁdlar 1dlsh1arn1ng gaysi birida ekanligini qanday reagentlar
yordamida aniglash mumkin? Tegishli reaksiyalarning tengla-
malarini yozing.

Yechish. Har qays1 1d1shdan ohngan quruq tuz namunas1ga
kislota, masalan, xlorid kislota td’sir ettirish kerak. Natriy sulfidli
problrkadan xarakterli yoqimisiz hidli vodorod sulﬁd ajralib ChlqlShl
bllan o‘zaro reaksiyaga kirishadi:

Na,S + 2HC] = H,ST + 2NaCl

Natny Karbonat kislota bilan uglerod (IV) oksid — hldSlZ gaz
ajralib chiqgishi bilan o‘zaro reaksiyaga kirishadi:

‘Na,CO, + 2HC1 = 2NaCl + CO.1 + H,0 .
Natriy xlorid xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi.

5.32. Qanday bitta reagent yordamida uchta modda: kaliy
xlorid, aluminiy xlorid, magniy xlorid eritmalarini aniglash
mumkm"

- Javob: ishqor eritmasidan foydalanib .

Hisoblashga doir masalalar

5.33. Bor (1II) oks1ddag1 borning massa ulushlm amqlang

Yechish. Bor (III) oks1dn1ng eng odd1y formulasi B,O,.
Hlsoblash uchun moddanmg miqdori 1 mol’ bo‘lgan oks1d
namunasini tanlaymiz, ya’ni B,O, — 1 mol Ok31d namunasining
massasini aniglaymiz:- ‘ :

m(B,0,) = n(B,0,) -M(B ;. m(B 03) =1-70 g =70 g.
Oksid. formulasidan:. - o .

"~ - n(B) = 2n(B)0,); n(B) = 2 Ig 2 mol ch1qad1

. Bornmg massasini topamiz: :

m(B) = n(B) M(B); m(B) = 2 1l g= 22 g

Oks1ddag1 bornmg rhassa ulushml amqlayrmz

m®B)
m(B )

o(B) = (B) = :16 = 0 314 yoki 31, 4%
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. 5.34. Kalsiy gidroksid va kalsiy karbonatdagi kislorodning massa
ulushini toping. Javob: Ca(OH), da 43,2% va CaCO, da48,0%. -

5.35. Temir gidroksidning formulasini aniqlang, agar uni
tashkil gilgan elementlarning massa ulushlari ma’lum bo‘lsa 62 2%
temir, 35,6% Kkislorod, 2,2% vodorod. :

- —Yechish. Hisoblash-uchunmassasi—100-g; ya’ni-m-(gidroksid)—

= 100 g bo‘lgan temir gidroksid namunasini tanlab olamiz.
Atomar temir, klslorod va Vodorodnmg massalarini aniglaymiz:
m(Fe)— m(g1droks1d) o(Fe); m(Fe) = 100-0,622g = 62,2 g.
m(0) = m(gidroksid) - ®(0); m(0) = 100 - 0,356 g = 35,6 g.
m(H) = m(gidroksid) - o(H); m(H) = 100:0,022 g = 2,2 g.

Atomar temir, kislorod va vodorod moddalarining mlqdonm
aniglaymiz:

n(Fe)y = ™ . Fey =922 ol = 1,1 mol;
. M(Fe) . ,
n(0) = ln—@; . n(0) = 35,6 mol = 2,2 mol;
M(O) 16
_ m(H) _
n(H) u@ n(H) = =22 mol

Shunday qilib,
n(Fe) :n(O):n(H) = 1,1 :2,2: 2,2
yoki tenglikning o‘ng tomonidan hamma sonlarni 1,1 ga bo‘lib,
quyidagini olamiz: _ _
n(Fe) : n(O):n(H)= 1:2:2.

Binobarin, gidroksid formulasi Fe(OH),.

5.36. Qalay va xlorning galay xloriddagi massa ulushlari
tegishlicha 62,6 va 37,4% ga teng. Xlorning eng oddiy formulasini
aniqlang. Javob: SnCl,

5.37. Vodorod, fosfor va kislorodning gandaydir kislotadagi
massa ulushlari tegishlicha 3,66; 37,80 va 58,54% ga teng. Shu
kislotaning eng oddiy formulasini aniglang. Javob: H,PO,.

5.38. Nikel (II) sulfat kristallogidratidagi suvning massa ulushi

44 8% ga terig. 1 mol kristallogidrat tarkibida suvmoddasidanqancha — —

miqdor bor? Javob: 7 mol.
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5.39. Bariy gldrokarbdnat olish-uchun massa ulushi 5% bo‘lgan
80 g massali bariy gidroksid eritmasi orqali uglerod av) ok31dmng
qanday mihimal hajmi otkazilishi’ lozim. '
Yechish. Bariy" gidroksid-va mo‘l mlqdordagl uglerod (IV) 01(51d
ora31dag1 reaksiyaning tenglamasini'yozamiz: *
.Ba(OH), + 2CO,= Ba(HCO )y
Entma tark1b1dag1 bariy g1droks1dn1ng massasini aniglaymiz:
m(Ba(OH)z) = mo(Ba(OH),); - m(Ba(OH),) = 80+ 0 05. g= -4 g’
Bariy g1droks1d moddasining miqdori: - . -
| ﬁ(Ba('OH»-) = mBa),
L M(Ba <0H>2) L

n(Ba(OH)2 ) —.%mol =, 234 mol

o Reak31ya tenglamas1dan

(CO
. :p\\/u2; )

n(Ba(OH),) 1’
n(CO,) = 20,0234 mol-=0,0468 mol.

Normal sharoitdagi- gaznmg hajmlm aniglaymiz:.
V(CO) = n(COz) . V(COZ) =0, 0468 22,4 1= -1, 05 1 ‘

.. 5.40. Ka131y g1drok81d entma31 orqali. uglerod (IV) oksid
o tkazﬂganda massasi 8,1 g bo‘lgan kalsiy gidrokarbonat olindi:
Eritma orgali o‘tkazﬂgan uglerod (IV) oksidning normal sharoitda

‘lchangan hajmini aniqlang. Javob:22,41. . ~

~ 5,41. Sulfat kislotaning massa ulushi 8% bo‘lgan 200 g massah
eritmasiga natriy gidroksidning massa ulushi -12% bo‘lgan 50 g
massali eritmasi qo°shildi. Hosil gilingan eritmadan ajratib olingan
natriy gidrosulfatning massasi ganday bo‘ladi? Javob: 18 g.

5.42. Massasi 4,9 g bo‘lgan tuzning parchalamshldan 1,344 1
hajmdagi (normal sharoitda) kislorod va kaliy xlorid hosil b0‘1d1
Dastlabki birikmaning eng oddiy- formulasini aniglang. Javob:
KCl10,.

5. 43 Massasi 12,4 g bo‘lgan natriy oksid suvda eritildi. Agar
nordon tuz talab q1hnsa olingan natriy gidroksidni néytrallash
uchun uglerod (IV)-oksidning normal sharoitda o‘lchangan qanday
hajnn kerak bo‘ladi? Javob: 8,96 1. » 5

— G. P. Xomchenko 65

% n(CO, )—2n(Ba(OH)2),: |



Tuzlarning gidrolizi

5.44. Natriy asetathmg gidrolizlanish reaksiyasining tengla-
masini gisqartirilgan ionli, ionli va molekular shakllarda tuzing.
Shu tuz erltmasmlng reak31ya muhiti qanday bo‘11sh1n1

- ko rsaung—' T - T T

Yechish. 1. Natriy asetat CH, COONa — kuchh asos NaOH
bilan kuchsiz kislota CH,COOH dan hosil bo‘lgan tuz. Bu holda
kuchsiz elektrolit kuchsiz kislotaning anioni bilan suvning o‘zaro
ta’sir etishidan hosil bo‘ladi:

CH,COO~ + H,0 £ CH,COOH + OH~

Bu reaksiyaning gisqartirilgan ionli shakldagi tenglamasidir.
Bundan ko‘rinib turibdiki, eritmaning ishqoriy muhitga ega bo‘lishi
gidroksid ionlari borligidan kelib chigadi.

2. Tenglamaning chap va o‘ng tomonlariga natriy ionlarini
go‘shib yozib, reaksiyaning ionli shakldagi tenglamasini olamiz:
Na* + CH,COO~ + H,0 < CH,COOH + Na* + OH-

3. Molekular shakldagi reaksiyaning tenglamasi:

CH,COONa + H,O © CH,COOH + NaOH

5.45. Kaliy sulfidning gidrolizlanish reaksiyasining tenglama-
sini gisqartirilgan ionli, ionli va molekular shakllarda tuzmg Tuz
eritmasining reaksiya muhiti ganday bo‘lishini ko‘rsating.

Yechish. Kaliy sulfid — kuchli asos KOH bilan ikki negizli
kuchsiz kislota H,S dan hosil bo‘lgan tuz. Agar tuz hosil giladigan
kuchsiz elektrolit bosgich bilan dissotsilansa, u holda gidroliz ham
bosqich bilan boradi. Ushbu misolda gidrolizlanish ikki bosgichda
boradi. Suv bilan kuchsiz kislotaning ionlari — sulfid va gidrosulfid
10n1ar1 o‘zaro ta’sir etadi.

‘Ibosqich

a) §* +H,0 = HS~OH-
' b)2Na* + S* + H,0 = 2Na* +HS™+ OH-

d) Na,S+ H,O & NaHS + NaOH
IIbosqich ) ,
a) HS-+ H,0.2 H,S + OH-

b) Na* + HS"+ H,0 < H,S + Na*+OH-
d) NaHS+H,0 = H,S + NaOH
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Gidrolizlanish natijasida eritmada gidroksid ionlarning miq-
dori ortadi, demak, reaksiya muhiti ishqoriy bo‘ladi..

5.46. Quyidagi tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalarining
tenglamalarini ‘qisqartirilgan ionli, ionli va molékular shakllarda
tuzing: a)NaNO,; b)NaHCO,; d)K,CO,; e)K,HPO,; HK,PO,.

Bu tuzlar eritmalaridagi reaksiyalarning muhitini ko‘rsating.

5.47. Ammoniy nitratning gidrolizlanish reaksiyasi téngla-
masini gisqartirilgan ionli, ionli va molekular shakliarini yozing.

Shu tuz entmasmmg reaksiya muhiti qanday bo lishini
ko‘rsating.

Yechish. 1. Ammoniy nitrat NH,NO, — kuchsiz asos NH,OH*
bilan kuchli nitrat kislota HNO, dan hosil bo‘lgan tuz. Kuchsiz
asosning kationi NH,* suvning gidroksid ionlari bilan birikib,
kuchsiz elektrolit — amimoniy gldrokmd hosil qlladl _ '

NH++HO NH0H+H+

Eritmada vodorod 1on1ar1 mo‘l rquorda hosil bo* 1ad1 bmobarm
mubhit kislotali. - '

2. Tenglamamng chap va o ng gismiga mtrat 1onlar1n1 qo ‘shib
yozib ionli shakldagi reaksiyaning tenglamasini hosil gilamiz:

- NH,*+NO,” + H,O0 =2 NH,OH + H"+NO,". .

3. Molekular shakldagi reaksiyaning tenglamasi:

NH,NO, + H,0 & NH,0H + HNO,

5.48. Temir (III) Xlondmng gidrolizlanish reaks1yas1n1
q1sqart1r11gan ionli, ionli va molekular shakllarda yozmg Bu tuz
eritmasining reaksiya muhifini ko‘rsating. =

Yechish. Temir (XIT) xlorid FeCl, — kuchli xlorid kislota HC1
bilan kuchsiz uch negizli asos Fe(OH)3 dan hosil bo‘lgan tuz. Bu

holda gidroliz uch bosgichda boradi. Suvning gidroksid 1on1ar1 bilan
kuchsiz asos kationlari o‘zaro ta’sir etadi:’ ; :

*NH4OH'bu yerda va keyin ham kuchsiz asoslarga taallugh déymiz,
buning ma’nosi shuki: OH~ ionlari konsentratsiyasi ammiakning suvli
eritmalarida juda katta emas. Bu moddaning formulasi go‘shimcha gidrat
NH, - H,0 yoki NH, - nH,0O ko‘rinishida ifodalanadi, chunk1 NH,OH
zarrachalan entmalarda topﬂmagan
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Ibosqich
a) Fe3+ + H O Fe(OH)2++ H*.
b) Fe3+ + 3Cl~ +H,0 & Fe(OH)2++ H++3C1‘ ; .

- —“——o)—Fex,l +H; O“—>—Fe(0H)Cl +—HC1- — e
II bosqlch o
- a). Fe(OH); + H, O Fe(OH)2++ H+
b) Fe(OH) t+2C1°+ HO & Fe(OH) *+ H++ 2Cl‘
~d) Fe(OH)CL,+ H O = Fe(OH)2C1+HC1
111 bosqich - ' .
a) Fe(OH); + H,0 <— Fe(OH)3+ H+ .
b) Fe(OH),* + C1- +H o Fe(OH), +H + Cl‘
d) Fe(OH)2C1 + H Oz Fe(OH)3+ HCI.

Eritmada Vodorod 1onlar1 mo‘l nnqdorda hos1l bo‘ladl ya’ni
reaksiya mubhiti kislotali. :

5.49. Quyidagi tuzlar_ning gidrolizlanish reaksiyasining
tenglamalarini gisqartirilgan ionli, ionli va molekular shakllarda
yozing: a)NH,Cl; b)(NH,),SO,; d)Cu(NO,),; -¢)AI(OH)Cl,;
f) AI(NO,),. Bu birikmalar eritmalari reaksiyasining muhitini
ko‘rsating. .
~ 5.50. 1) ammoniy. asetat; 2) natny xlond tuzlanmng gldrohz-
lanish reak51yalar1mng tenglamalanm tuzing.

Yechish. 1. Ammoniy asetat CH, COONH — kuch31z asos
NH, OH bilan kuchsiz. kislota CH, COOH dan hosil bo‘lgan tuz.
Bunda kuchsiz asos kationi ham, kuchsm kislota anioni ham kuchs1z
elektrolitlar hosil giladi:

NH++ CH,COO0™ + H,0 = NH,OH + CH COOH
- Molekular shakldag1 reaks1yanmg tenglama31 e —

CH_COONH +H,0 _ NH OHT( IH ,COOH"
2. Natriy xlorid NaCI — kuchh asos.NaOH bilan kuchli kislota
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HC1 dan hosil bo‘lgan tuz. Bunday tuzlar gldrohzga uchramaydl
chunki kuchsiz elektrolitlar hosil bo‘lmaydi.* o

5.51. Quyidagi tuzlarning gaytmas gidrolizlanish- reaks1ya-
larining tenglamalarini- tuzing* *: A1(CH COO)3 va Cr,(CO,);: -

5.52. Quyida keltirilgan tuzlardan gaysi biri gidrolizga uch-
raydi: a) BaCl; b) ZnCl,; d) NaNO,; ) NH,NO,; f) KHSO,.

Gldrohzlamsh reak51yalar1mng tenglamalanm qlsqartmlgan
ionli, ionli va molekular shakllarda yozing. Javob: b) ZnClz,
e) NH,NO,,.

5. 53 Quy1dag1 tuzlarning gldrollzlamsh reaks1yalar1n1ng
tenglamalarini gisqartirilgan’ ionli, ionli va molekular shakllarda
yozing: a) NaF;-b):KHS; d) K SO;; e) FeSQ,; ) Fe,(S0,),.
Bu tuzlar entmalannmg reaksiya muhitini ko‘rsating.

Y 5,54, Gldrohzlamsh reaks1yalar1n1ng qlsqart1r11gan 1on11
shakldag1 tenglamalan benlgan

a) Cr(OH)** + Hj0 & Cr(OH)2++ H

b) Szt ¥ HZUT:)_Sn(OH)*-i— H*

d) S**+H O« HS+ OH~ -

Reaksiyalar tenglamalarinii molekular shaklda'tasvirlang.

5.55. Nima uchun natriy nitrat va litiy karbonatning. suvli
eritmalari ishqoriy reaksiya berishini tushuntiring. Javob1ng1zm
ionli va molekular- shakllardagl reaks1ya 'tenglamalari bilan
tasdiglang.

5.56. Nlma uchun qalay (In Xlondnmg konsentrlangan suvli
eritmasiga suv qo‘shilganda asosli tuz cho‘kmaga’ tushadi, “xlorid
kislota eritmasi ishtirokida suv go‘shilganda esa, cho‘kma tushishi
kuzatilmaydi? '

5.57. Quyidagi tuzlarning formulalarini g1drohzlamshga bo‘lgan
moyilligi ortib borishi tartibida yozing: natriy ftorid, natriy xlorid,
ammoniy ftorid. J avobmglzm 1zoh1ang Tuzlarmng g1drohzlamsh
tenglamalanm yozmg

.* Yugqori temperaturada bu Xlldagl tuzlar ham gldrohzga uchrashi
mumkm Bunda natriy xlonddan gaz: hohdag1 vodorod xlond aJrahb ch1q1sh1
sodir bo‘ladi; ... ¥

NacCl + H o NaOH + Hc1’r

. ** Qaytmas .gidrolizlanishda reaksiyaning tenglamasi -bosgichga
bo linmaydi.
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5.58. Natriy sulfid va aluminiy xlorid eritmalarini go‘shganda
ganday jarayonlar sodir bo‘ladi? Reaksiya tenglamalarini tuzing.

Yechish. Natriy sulfid eritmada gidrolizga uchraydi. Tenglamani
gisgartirilgan ionli va molekular shakllarda yozamiz:

Ibosqich

$* + H,0 © HS*+OH~
Na,S + H,0 & NaHS + NaOH
II bosqich
HS* + H,O & H,S+OH~
NaHS + H,O = Na,S+ NaOH
Eritmadagi reaksiyanihg muhiti — ishqorinir. Eritmaga
vodorod ionlarining qo‘shilishi gidrolizlanish muvozanatini

gidrolizlanish mahsulotlari hosil bo‘lish tomoniga siljitadi.
Aluminiy xloridning gidrolizlanish tenglamalari:

Ibosqich
a) AP’* + HO 2 Al(OH)* + H*
~ b) A1Cl1,+ HO = Al(OH)Cl + HC1 .
IIbosqlch

a) AIOH* + H,O < Al(OH),* + H*
b) A1(OH)C1,+ H,O0 & Al(OH),Cl1 + HCI
IIIBos_qich |

a) A1(OH)," + H,0 & AI(OH),+ H*
b) A1(OH),Cl1+ H,0 = Al(OH),+ HCI

Gidroksid ionlar qo‘shilganda bu sistemadagi muvozanat
gidrolizlanish mahsulotlari tomoniga siljiydi.

Ikkala eritma aralashtirilganda, ularning har ikkalasi reaksiya
muvozanatining gidroliz mahsuloti hosil bo‘lish tomoniga
siljitishga yordam beradi: gidroksid-ionlar va vodorod-ionlar birikib
kuchsiz elektrolit — suv hos11 qlladl Reak31yamng yakunlovchi
tenglamasi:

3Na,S+ 2AICI, + 6H,0 « 6NaCl + 2A1(OH),{ + 3H,S*
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5.59. Temir (III) sulfat va kaliy karbonatning suvli eritmalari-
aralashtirilganda reaksiya mahsulotlandan biri temir (III) gidroksid
ekanligini hisobga olgan holda reak51ya tenglamasm1 yozing: Nuna -
‘uchun reaksiya natlJaS1da temif (III) karbonat Hosil bo‘Imayd1‘? »

" 5.60. Nima uchun aluminiy sulfat va natriy’ s111katn1ng erit-
malari aralashtirilganda aluminiy g1dr0k31d cho‘kmaga tushadi?

Jarayonning tenglamasml yozing. . .

6 OKSIDLANISH QAYTARILISH REAKSIYALARI
oo - Oksndlovchl va qaytaruvchllar EE R
o 6 1. Quylda keltmlgan reak31ya1arn1ng qay81 b1r1 ok31d1amsh—
fqaytanhsh reaks1ya1ar1 h1sob1anad1" ,

a) 2Na + 2H,0 = INaOH + HT

b) Na,0 + 2HC1 = 2NaCl + I—I 0. .

9 H,CL = 2HCL
e c1 +HO HC1O {HCr”

Yechish. Keltirilgan reaksiyalar tenglamalarining q y51 blnda
atomlarmng oksidlanish darajasi o zgarganhglm amqlaynnz

0 +1-2 +1-2¢1 0
a) 2Na+2HO—2NaOH+H ‘
R I L O A
'b) Na,0 + 2HCI = 2NaCl + HZO | S
' 0 0 +1-1,. .- L
d)H+C12—2H01 -
RS G SRS T L SR
e) CL+ HO=HCIO + HC1 -~
a, d va e reaksiyalarda atomlarning oksidlanish darajalan
o‘zgargan binobarin, ular oksidlanish-gaytarilish :eaks1yalar1d1r
- 6.2.-Quyida keltirilgan tenglamalar -asosida qaysi:reaksiyalar -
ok51dlamsh-qaytar1hsh reaksiyalari. ekanligini amqlang :
.3) Zn + H,S0, = ZnSO, + H, T S ART
*."b) ZnSO, + Na Co; & cho ¢+ Na SO, S
d) ch:1+ HS = Zns¢+ 2HC1 it e
e) ZIn + S = ZnS (A LR
f) ZnO + H,”= Zn + H;O0'~ - REEFPUE
g) ZnO + H,S0, = ZnSO ~+'H,0 - R I A
Javob: a, e, f . =t

I R A A T T PR ST
.

SIS
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6.3, | ' '
" ay 2Al +6HC1—2A1C1 + 3H
,,_b)2HS+HSO —3S+3HO o
. d) SHI+H,SO, ~4I+HS+4HO LT

~e) - 2KC10;= 2KC1+30, i

reaksiyalarida gaytaruvchi va ok31dlovch11arn1 ko* rsatmg

Yechish. Oksidlanish-gaytarilish ;reaksiyalarining -borishida
qaytaruvchi elektron beradi va oksidlanish darajasi ortadi.
Oksidlovchi elektron qabul q11ad1 Natuada oksidlanish darajasi
kamayadi. Shuning uchun ko rsatilgan tenglamalarda qaysi atom-
larning oksidlanish darajalan o} zgarganhglm amqlash zarur:

2) 2A1 + 6HCI = 2A1C1 + 3H

Ushbu reaksiyada Al — qaytaruvchl HC1 (amqrog i H+ 1on1)
ok31dlovch1

b)2HS+HSO —3s+3Ho

Bu yerda H S(S) — qaytaruvch1 H SO (SO ioni yoh S)
oksidlovchi. . .

d)8HI+HSO 4I +HS+4HO

HI (yodid-ion I") — gaytaruvchi, H,SO, (sulfat -ion SO =
yoki S*6) — oksidlovchi. : ,

e) 2KC10 = 2KC1 + 30

Bu reak31ya ichki ‘molekular oksidlanish- qaytanhsh reak-
siyasidir. Bunda O~2 qaytaruvchi va Cl+5 oksidlovchi bitta modda
tarkibiga kiradi.

6.4. Quyidagi oksidlanish- qaytanhsh rcaks1ya1ar1n1ng
tenglamalarida gaytaruvchi va, okmdlovchﬂarm ko rsatmg

a) Zn + CuSO, = Cu + ZnSO, o
b) 4HC1 + MnO, = CL+ MnCl, + 2H20~f o

d)2Cu(NO;),= 2Cu9+4N9—+
e) NH,NO,= N,+2H,0
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~'6.5. Quyida keltirilgan reaksiyalarning-qaysi birida marganes
(IV) oksid MnO, oksidlovchilik Xossas1n1 va qays1 b1r1da
qaytaruvchlllk Xossasml namoyon giladi? -

a).2MnO,+ 2H,SO, = 2MnSO,+.0, + 2H,0.-
b) 2MnO, + O, + 4KOH = 2K,MnO,+2H,0
7:d) MnO,+ Hy= MnO + 2H,0 ‘v
‘e) 2Mn0 + 2NaB1O +6HNO = 2HMnO + 3B10NO +
+ 3NaNO,+2H,0

“Javob: a, d reak31yalarda ‘MnO, — 6ksidIchhi;_'b, e
feaksiyalarda MnO, — aytaruychi. .

6.6, Quyida keltmlgan reakswalar tenglamalarmmg qays1 birida

) temlr bmkmalan oks1dlovch1 qay31 bmda qaytaruvch1

‘v‘.a)FeO+2A1—2Fe+AIO N

——b)Fe, 6—+—3KN€)—+~4K6H~=~2K—2FeG)—+—3rKNO—+—2H o——

d) FeSO,+Mg = MgSO + Fe A
e) 10FeSO, + 2KMnO,+8H,S0O, = SFe (SO4)3 + 2MnSO,+
+ K,SO, + 8H,0 : x

f) 4Fe(OI-I) + 0, + 2H,0 — 4Fe(OH)3

Javob b, e, f reaks1yalarda teer blnkmalan qaytaruvch1
a,d reak31yalarda — ‘oksidlovchi.

6.7. Quyidagi reaksiyalar 0k31dlan1sh qaytanhsh reaks1ya- ,
larmmg qay31 tiplariga kmshml aniglang: -

: a)HS+8HNO HSO +8NO+4HO

b) 2H,S+ H,SO, = 3S + 3HO '.

d) 2Pb(NO,),;= 2PbO’ + 4NO2 + 0,

e) 2NaNO, = 2NaNOQO, + O,

f). NH NO N+ 2H 0. .

)3HNO HNO +2NO+HO -

Javob: a, b — molekulalararo; d, e — ichki molekular f, g
d1spropor31yalamsh

6.8. Quyida keltmlgan moddalarmng qays1 blnda marganes
faqat gaytaruvchi yoki faqat oksidlovchi xossasini yoki unisini
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ham, bunisini ham namoyon qilishi mumkin: KMnO,, MnO
Mn,G,, Mn, K,MnO,, MnO. »
Yechish. Ko‘rsatilgan birikmalarda. marganesning ok51d1amsh

. +7 +4 +7
darajasini aniglaymiz. KMnO,, MnO,; Mn,0., Mn
+6 +2 B B o
K, MnO,, MnO. B

Marganes uchun xos bo‘lgan eng yuqori oksidlanish darajasi
+7, KMnO, va Mn,O, birikmalarida kuzatiladi. Binobarin,
marganes bu bmkmalarda fagat oksidlovchi bolishi mumkm ya’'ni
oksidlanish darajasini pasaytiradi.

Marganesning eng kichik oksidlanish darajasi oddiy moddada 0.
Binobarin, marganes metali o‘zining oksidlanish darajasini oshirib,
fagat qaytaruvchi bo‘lishi mumkin.

Qolgan MnO,, K,MnO,va MnO b1r1kmalar1da marganes unga
ta’sir etadigan reagentlarga bog‘lig bo‘lgan holda ham gaytaruvchi,
ham oksidlovchi xossalarini namoyon qilishi mumkin. Masalan:

+2 +4
2MnO + O, = 2MnO,
qaytaruvchi

+2 0
3MnO +2Al = AlL,O,+ 3MnO
oksidlovchi ’

6.9. Quyidagi moddalarning qaysi birida xrom faqat qay-
taruvchi, fagat oksidlovchi xossalarlm yokl boshga xossalarni
namoyon qilishi mumkKin:

Cr,(S0),, Cr0,, K,Cr0O,, Cr, CrCl, K,Cr,0,

6.10. Quyida keltirilgan moddalarning qgaysi birida oltingugurt
fagat gaytaruvchi, fagat oksidlovchi xossalarini hamda u yoki bu
xossalarini namoyon gilishi mumkin:

S, H,S, H,S0,, SO,, FeS, SO,, H,SO,, Na,S,0,

Elektron balans usuli

6.11. Quyidagi sxema bo° y1cha boradigan okmdlamsh—
qaytarilish reaksiyasining tenglamasini tuzing:

C + HNO, —» CO,+ NO + H,0
Yechish. Elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlarni aniq-

laymiz. Reaksiya davomld zgargan elementlammg oks1dlamsh
darajasini ko‘rsatamiz:
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0 +5 +4 42
C + HNO, —» CO, + NO + H,0

Bundan ko‘rinib turibdiki, C — qaytaruvchi, HNO, esa —
oksidlovchi. FElektron tenglamalar tuzamiz:

0 - 4

C—4e=C-~
5 ~ 42
N+3e=N -

Qaytaruvchi, oksidlovchi va oksidlangan hamda gaytarilgan
mahsulotlarning oldiga qo‘yish uchun koeffitsiyentlar topamiz.
Bunda qaytaruvchi beradigan elektronlar soni oksidlovchi biriktirib
oladlgan elektronlar soniga teng bo‘lishi kerak

: D'’ “ig
C - 4e =C | 3
.o=5 = 42|
- N+3e=N 4

Ohngan koefﬁts1yentlarm reaks1yanmg sxema51ga qo yarmz
3C+4HNO —+3CO+4NO+HO

Suv molekulasmmg oldiga koe__fﬁts1yent tanlayrmz:‘
.3C + 4HNO, = 3CO,+ 4NO + 2H,0

' ‘Reaksiya tenglamasining to‘g‘ri yozilganligini tekshiramiz:
tenglamanmg chap tomonidagi moddalar migdori (atomlar
uglerod, vodorod, azot va klslorodmng) tenglamaning o ng
tomonidagi moddalar rquonga teng Binobarin, tenglama to‘gri
tuzilgan.

6.12. Elektron balans usuli ‘bilan quyidagi oksidlanish-
qaytarilish reaksiyasining sxemasiga koeffitsiyentlar tanlang:’

H,S + K,Cr,0, + H,SO, —>S+Cr(SO +K280 +HO

Yechish. Okmdlamsh darajasi o‘zgargan elementlarmng

oksidlanish darajasini ko‘rsatib, r_eaks1yamng sxemasini yozamiz:
-2 +6 0 3 ‘

.. H,S + K,Cr,0, + H,SO, » S + Cr,(S0,),+ K,SO, + H,0

Bu yerda H,S — qaytaruvchi, kaliy dixromat esa oksidlovchi.
K,Cr,0, va Cr,(S0O,), ning 1 mol migdorining tarkibida 2:mol
xrom borligini hisobga olgan holda elektron tenglamalar tuzamiz:
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-2
S~ Ze—S

2Cr+66 = 2C1'

Qaytaruvchi, oksidlovchi hamda qaytarilgan va oks1d1angan
-—mahsulotlar oldiga-qo‘yish--uchun-koeffitsiyentlar- topamiz: -

2 0
S—=2¢=S .13

Cr + 6e = 2Cr 4

Qaytaruvcm H,S oldiga va unmg oks1dlamsh mahsulotl S ol-
diga, 0k51dlovch1 K,Cr,0, va uning qaytarilish mahsuloti
Cr,(S0,), oldiga topilgan koefﬁtsiyentlami reaksiyaning sxemasiga
go‘yamiz:

3HS + K,Cr,0, + H,SO, — 38 + Cr (S0, + K,SO, + HO

Qolgan koeffitsiyentlarni quyidagi tartibda tanlaymiz: oldin
tuz (K,SO,)ga, kislota (H,SO,)ga, oxirida suvga. Reaksiyaning
oxirgi tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

3H,S + K,Cr,0, + 4H,S0,-3S + Cr,(SO,), + K,SO, + 7TH,0

Tanlangan koeffitsiyentlarning to‘g‘riligini tekshirish uchun
tenglamaning chap va o‘ng tomonlaridagi atomar kislorod
moddasining miqdorini hisoblaymiz. Chap tomonda: (7 + 4 - 4)
mol = 23 mol.- O‘ng tomonda: (3 --4 + 4 + 7) mol = 23 mol.
Binobarin, tenglama to‘g‘ri yozilgan. :

6.13. Metall ishlab chiqgarish sanoatida boradigan reakswa—
larning sxema31ga elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar
tanlang: .

a) Fe,O, +A1 — A1203+ Fe

b) V,0, +Ca—» CaO+V

d) Mn,O, +Si— SiO,+Mn

e) TiCl, +Mg —» MgCl, + Ti

6.14. Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining
sxemalariga elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlang:

a) NH;+-0;—>NO-+-F.0
b)P,0+ C— P+CO
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d) KC10, +S—>KC1+SO
e) H,$ + HNO, > S + NO, +HO
.. .DH KNO, +5K1___o —>KC1+KNO
CeTg): so + "HNO, +HO—>HSO +NO..

A6 15 Elektron balans usuh bllan oks1d1amsh 'qaytarlhsh
»reaks1yasmmg sxemasiga’ koefﬁtswentlar tanlang A

Nal + NalO, +HSO =1 +NaSO +HO

. Olmgan tenglamam 1onh va qlsqartmlgan 1on11 shakllarda qayta

»yozmg . oy : , R
‘ Yechlsh Reakmyamng., sxemamga elementlarnmg“ o
oks1d1amsh darajalarlm yoz1b ch1qamlz R ‘

' garg

‘4NaI+'NaIO +Hso —>I +NaSO +HO

Qaytaruvchl NaI y0k1 I ok31dlovch1 NaIO yok1 I
_Qjmtarulqhﬂng ok51dlangan mahsulot1 Va oks1dlovch1n1ng
qaytanlgan mahsuloti‘molekular yoddir L. : .
- Elektron .tenglama; tuzib, qaytaruvchl var oks1d10vch1 uchun -
hamda ularning oks1d1angan va qaytanlgan mahsulot1 uchun
" ‘koefﬁts1yent1ar toparmz T T T S ‘

I—-Ie=1 5
L i ‘ ’ r*’ ‘;"' .45 (_, ol -'.,-".,:'.v ol
AR s B :-,-3'=;I-7"5.¢;‘7;I"‘ 1 D R T

. Olingan Koeffitsiyentiardan 10 oldiga qo‘yilidigarikoetfitsiyert.
-6 (5+ 1) ni, b1nobar1n reakswa sxemas1dag1 I oldlga 3 ni- -
qoyarmz ) PR ¥ SR
5NaI + NaIO r H"SO —» 3I + 3Na SO + H O

Dastlabk1 va ox1rgi moddalarm sohshtmb qolgan koefﬁts1—' '
yentlarm Na, SO H SQ H,0 tartibida- ketma ket amqlaymlz

o ’5NaI+NaIO +3HSO —>3I +3NaSO +3HO

: Tenglamam 10n11 shaklda y021sh uchun eruvchan tuzlar (NaI
NalO,va Na, SO ) formulalanm va kuchli kislota (H SO ) i tola .
d1ssots11anad1 deb hisoblabjon korinishida, boshqga moddalarmng :
formulalarini (I,va H,0)'o zgarmagan ko‘rinishda yozamiz. Reakswa '

. tenglamasini ionli shaklda hosil gilamiz:
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5Na* +51 + Na* + IO +6H* + 380 =
= 3I +6Na++3SO & +3H20

Agar ionli shakldagl tenglamanmg chapva o‘ng tomonlandag1 -
moddalarning bir xil ionlarini teng-miqdorda-(ular tagiga-chizilsin)——

qlsqartlrsak u holda reaks1ya tenglamasini qlsqartmlgan ionli shaklda
hosil qﬂanuz

5T+ 1‘03— £ 6H = 31, + 3H,0
6.16. Quyidagi oksidlanish- qaiy’tarilish'feztksiy'ailarining
sxemalarlga elektron balans usuli bilan koeﬂits1yent1ar tanlang
ay Na S0, + Br, +NaOH—>NaBr+NaSO + HO

27273

b) Mn(NO) + NaB1O + HNO - HMnO + B10NO +
: +NaNO +HzO
. d) Cr,0, + Br, +NaOH—>NaCrO + NaBr + HO
. .8) HC1+KMnO—>MnC1 +Cl +KC1+HO '
t)KBr+KMnO+HSO —)Br+ MnSO +KZSO +HO

~ ... Olingan tenglamalarm 1on11 va qlsqartmlgan 1on11 shakllarda
tasv1r1ang o
reaks1yamng sxema31ga elektron balans usuh bilan koefﬁts1yent1ar
tanlang:
Cu + HNO, —» Cu(NO3)2 + NO, + H,0
Yechish. Reaksiyaning sxemasini ‘atomlarning o‘zgargan
oksidlanish .darajalarini ko‘rsatib, ko‘chirib yozamiz:

T

Cu'+ HNO, % Cu(NO,), + NO, + HO

Mis — qaytaruvch1 .oksidlovchi — nitrat kislota. Reaks1yada
ishtirok etayotgan nitrat kislotaning hamma31 oksidlovchi emashglm
hisobga olish Kerak: uning bir gismi-azotning oksidlanish daraJas1
o‘zgarmasdan inis (II) nitrat hosil bo‘lishiga sarflanadi. :

Elektron tenglamalarm tuzamiz va qaytaruvchi, oksidlovchi
hamda ularning oksidlangan va qaytanlgan mahsulotlan oldlga
qo ylsh uchun koefﬁts1yent1ar topamlz s

0 N +2 3
) 1 -
Cu—2e=Cu{1
+5 :; +4
N+'e =‘N 1 4
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Olingan koeffitsiyentlarni reaksiya sxemasiga qo‘shamiz. Nit-
rat kislota formulasi oldiga koeffitsiyent tanlashda, 2 mol HNO,
qaytarilgani (bu elektron tenglamadan ko‘rinib turibdi) va yana
2 mol HNO, 1 mol Cu(NO,), hosil bo‘lishi uchun kerak bo‘lishini
hisobga. ohsh kerak. Binobarin, HNO, oldiga qo‘yiladigan
koeffitsiyent 4 (2 + 2) bo‘ladi:

. Cu + 4HNO - Cu(NO3)2+2NO +H 0
Oxirgi navbatda suv formulasmmg oldiga koefﬁtmyent
qo yamlz &
Cu + 4HNO, = Cu(NO3)2 + 2NO, + 2H, O
6.18. Elektron balans usuli bilan metallarmng konsentrlangan

sulfat kislota bilan o‘zaro ta’sir etish sxemalariga koeffitsiyentlar
tanlang:

2) Cu + H,SO, - CuSO, + SO, + H,0
b) Mg+ sto4 = MgSO4 + H,S +H,0

d) K+ H,SO, > K,SO, S + HO

6.19. Metallarmng nitrat kislotada erish reaksiyalaﬁning sxema-
lariga elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlang:

“a)Ag+HNO —>AgNO + NO, + H,0
b) Cu + HNO, - Cu(NO,), + NO, + H,0

~ d) Ca + HNO, - Ca(NO,), + N,0.+ HO

. e) Mg+HNO - Mg(NO)f+fN’ T HO
f) Mg + HNO, > Mg(NO;),+ NH,NO, + H, o
g) Fe + HNO, — Fe(NO,), + NO,+ H o

6.20. Elektron balans usuli bilan reaksiyaning sxemasiga koef-
fitsiyentlar tanlang:

Na,SO, + KMnO, +KOH——>NaSO +K2Mn0 +HO

Yakuniy tenglamani gisqartirilgan ionli shaklda yozmg.
Yechish. Qaytaruvchi va oksidlovchini aniqlaymiZ'
+4 +7

Na, SO, + KMnO, +KOH—>NaSO +K2Mn0 + H,0

Na SO qaytaruvch1 KMnO, — okmdlovchl Elektron
tenglamalarni tuzamiz va qaytaruvchi, oksidlovchi oldiga qo‘yish
uchun koeffitsiyentlarni topamiz: -
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+6 |

¥4
S —2e=S 3

+7 46 |
Mn+e=Mn]|2

— Olingan koeffitsiyentlarni reaksiyaning sxemasiga go‘yamiz:

Na,S0, + 2KMnO, + KOH - Na S0, + 2K,MnO, + H,0

Qolgan koefﬁt31yentlarru quy1dag1 1shqor (KOH), suv tarti-
bida tanlab olamiz:

Na, S0, + 2KMnO, + 2KOH — Na,SO, + 2K,MnO, + H,0
tenglamani 1on11 shaklda yozamiz:
2Na +S0% + 2H" +2Mn0 B +2K +20H
=2Na" +S0% +4K*+2MnO%* +H,0
Oksidlamsh-anaﬂhsh reaksiyasini qisqart‘irilgan ionli shaklida
yozamiz:
SO +2MnO; +20H" = SO* +2MnO% +H, O

6.21. Oksidlanish- qaytanhsh reak31yalar1mng sxemalariga
elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlang va tenglamani
gisqartirilgan ionli shaklda yozing:

a) K,S +. KMnO,+ H,SO, —>S+MnSO +KZSO + H,0

b) Zn + KCr,0, + H,80, — ZnSO, + Cr (SO4)3+KZSO +HO
d) SnSQ, +KMnO+HZSO —)Sn(SO4)2+MnSO +KS0, +HzO
e) Nal ¥ KMnO,+ KOH - I, + K,MnO, + NaOH -
f)S+KCIO+HO—>C12+K280 + H,SO,

g) Na,SO, + KIO,+ H,S0, — I, +NaSO +KZSO4,+ H,0

6.22. Elektron balans usuli bilan ichki molekular oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalarining sxemasiga koeffitsiyentlar tanlang:
HNO, -» NO,+ O,+ H,0
Yechish. Oksidlanish darajasi o‘zgargan atomlarni aniglaymiz.

+5 -2
~ 7 HNO, —»NO+O+HO ‘ —

3

_OL — gaytaruvchi, N — oks1dlovch1. Elektron tenglamalar
tuzib qgaytaruvchi va oksidlovchi uchun koeffitsiyentlarni topamiz:
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20.-4e=0, | 1.
+5 . +4 c o
N+e=N - 4
Olingan koefﬁts1yentlarn1 reaks1yan1ng sxema31ga qo yarmz
4HNO, — 4NO,+ O, +HO

Suv formulasining oldigd.qo y11ad1gan koefﬁts1yentlarn1
tanlaymiz: v
4HNO, = 4NO, +O +2HO

6 23 Ichk1 molekular oks1dlamsh qaytarlhsh reakmyalarmmg
sxemalariga elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlang:

a) Cu(NO,), - CuO + NO,+H, O = '

b) NH,NO,—» N,O + H,O _ -

d) KNO, - KNO, + O, V

e) KC10, - KC1 + O,

f) KC10 —>KC1 + O,

'6.24. Elektron balans usuli ‘bilan* dlspropors1yalamsh reak-
31yas1nmg sxemalanga koefﬁts1yent tanlang:

HNO, - HNO, +NO +HO

Yechtsh Oksidlanish darajasi o‘zgargan atomlarm amqlaymlz
' +3 T T +s 0 420 .-

HNO, - HNO, +NO+HO

Elektron tenglamalarni tuzamiz.va gaytaruvchi, oksidlovchi
hamda ularning oksidlangan va gaytarilgan mahsulotlari uchun
koeffitsiyentlar topamiz:

+3 +5

N —-26=N | 1
+3 . A2

N+e=N [ 2

. Olingan koefﬁts1yentlarm reak31yan1ng sxemasiga qo‘yamiz.
Bunda HNO oldlga qo ylladlgan koefﬁt51yent 3 (1 +2) ga teng

bo‘11sh1 kerak chunk1 N bir vaqtning o‘zida 1kk1ta elektron
tenglamalarda gatnashadi. Quyldaglm hosil gilamiz: ,

3HNO ; HNO +-2NO + H 0]
6 — G. P. Xomchenko 81



6.25. Disproporsiyalanish reaksiyalarining sxemasiga elektron
balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlang:

a) KMnO, +CO, - KMnO, + MnO, + K,CO,

b) KC10, —» KClO + KCl1

- Ay €+ KOH _— KCI +KClO,+HO_. .. _  __

e) KCIO — KC1 + KC10,
f) S+KOH—>KQS+K2SO +H,0
g) Na,SO, —» Na,S + Na,SO,

6.26. Oksidlanish darajam to‘g" ns1dag1 tasavvurlardan foy-
dalanib, organik bmkma 1sht1rok1dag1 reaksiyaning tenglamasml
yozing: :

CH, O, + KMnO, + H,SO, - CO, + MnSO, +
+K,S0,+HO

Yechish. Oksidlanish darajasi o‘zgargan atornlarm ko‘rsatib
reakmya sxemasini qayta yozamiz:
+7 +4 42

CH O, + KMnO, + H,SO, —» CO, +MnSO +K,S0,+ H,0

Bundan ko‘rinib tunbdlkl C H O qaytaruvchl KMnO —
oksidlovchi.

Elektron tenglamalar tuzamiz va oksidlovchi, gaytaruvchi
hamda oksidlangan va qaytarllgan mahsulotlar uchun koeffi-
tsiyentlar topamiz:

6C —24€=6C 15

+7 R
Mn + 5¢ = Mn 24
Olingan koeffitsiyentlarni reaksiyaning sxemasiga qo‘yamiz:
5CH,,0,+ 24KMnO,+ H,SO, — 30CO,+
+ 24MnSO, +K,SO, + H,0
Qolgan koeffitsiyentlarni quyid'ag-i K'SO4,- H, SO H 0]

tartibda tanlaymiz. Reaksiyaning oxugl ko‘rinishi quy1dag1cha
bo‘ladi:

5CH,,0, + 24KMnO,+ 36ELSO, = 30CO, + 24MaSO;, +
+ 12K,SO,+ 66H,0
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-6.27.. Oksidlanish darajasidan foydalanib,:organik birikmalar -
1sht1rok etadigan quyidagi reaks1yalarmng sxemalanga koeffis
ts1yentlar tanlang: ) . WL £ AT

a)CH+O—>4CO +HO ;
b) H,C,0,+KMnO, —» CO,+K,CO,#MnO,+H,0 °
d), CH, OH+KCrO '+ H,50,-> HCOOH +Cr;(S0,),+

‘ +K280 YHO® "' ,
©) C H,0,+ K,Cr,0+H, so - co +c (s’,o4)3}
K80, +HO A T
f)- CH,0+KMnO (FH,SO, —>HCOOH + MnSO - H,0

- ..6.28: Elektron balans: usuhdan foydalamb reak51yamng tengla—
masini tuzing;

MnO +Al—>A10+Mn~ '
.(\’ﬁII
oA

Yechzsh Oks1d1amsh daraja31 0 zgargan atomlarm amqlay
T 83 0430 e

L " Mn,0,+AL —>A10+Mn DI .A;x

Kasrh oks1dlan1sh daraJalan misolida koeﬁits1yentlarm tanlash.
butun sonli oksidlanish darajalari kabi olib borjladi. Modda migdori
1 mol bo‘lgan Al,0, tarkibida 2 mol alumlmy, 1 mol Mn,0, da
esa — 3 mol marganes bo‘hshun h1sobga olgan holda, elektron
tenglamalarm tuzamiz; :

+3

2A16e2Al

483 ..
2Mn+8e=3Mn

Qaytaruvch1 oks1dlovch1 hamda ularmng oks1d1amsh va qayta—
rilish matisulotlari oldlga qo‘yish uchun koefﬁts1yent1ar toparmz

TS

2A1 —6é'—2A1 _ 4 S
. +83 . '. . RS ’ 3
3Mn+8e—3Mn 3 e B el

Ohngan koefﬁtswentlarm reak51yanmg sxemas1ga qo yamlz
3Mn O, +8A1 ~.4A1,0 +9Mn

Trh
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- 6.29.- Elektron- balanis-usulidan foydalanib, - oksidlanish- ___
qaytanhsh ‘Teaksiyalarining sxemalariga koefﬁts1yentlar tanlang ,
@) FeOi H,m> FeO +HO0 -
b) NaN, —» Na + N, T

fa)

I'\TY

d)CH; + 0, €0+ H0

. ,e)_NaSO+KMnO + HNO —)NaSO +. HSO +
B +Mn(N03)2+KNO +H o
f) Mn,O +KC1O + K2CO - KzMnO + KCI + CO

6.30. Elektron balans usuhdan foydalamb quy1dag1 sxema
-bo* ylcha boradlgan reaks1yamng tenglamasml tuzmg

AsS +HNO —)HAsO +SO +NO +HO

Yechzsh Ok51d1amsh darajasi:o‘zgargan atomlarni amqlaymlz

S ] +3-2_+5 . +5 +4 +4
' As,S;+ HNO, > H,AsO,+ SO, +NO, *H,0 7~

Ushbu reaksiyada azot N+5ok81dlovch1 qaytaruvchl esa — mishyak
As* va oltingugurt ‘S dir. Bunday holda ikkala gaytaruvchi
tomonidan beriladigan elektronlar sonini hlsoblash kerak. Mod-
dalar formulalaridagi koefﬁt31yentlarn1 hlsobga olgan holda
) melektron tenglamalarm yozamlz S o Emit ey

2As 4e_,;':' ’

‘$ag

s
RS
3'S,—18E"«. R
' 44 :
38 |1
+5 44 ’
Nig»>N 1 2

Topllgan koeffitsiyentlarni reaks1yan1ng sxemasiga qo‘yamiz,
s0* ngra suv oldiga qo ylsh uchun koefﬁt31yent tanlaymlz Quyldaglm
hosil Gilamiz:™ ™ © 7

As,S.+ 22HNO, —2HASO +3SO+22NO + 8H,0

6.31. Oksidlanish daraJa31dan foydalamb quyidagi oks1d1amsh— |
-~ ————qaytarilish- reaks1ya1ar1mng48xemalar1ga koefﬁts1yentla1;tanlang S

——*_*ar)_KMnOT:nK?MnO + MnO, + 0 _____
- b) CuS+O +CaCO —>CuO+CaSO +CO
d) FeCl +KMnO +HC1 > FeCl +.CL +MnC1 +KC1 +H O
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' 6.32. ; Elektron balarns: usuh bllan oksidlanish- qaytanhsh
reaks1yalar1n1ng sxemalanga koefﬁtswentlar tanlang s

- @) RENO}), 25 RbO # NOAO, - - e i e
b)KNO+KI+HSO—>I+NO+KZSO+HO : o
;"3 d)KMnO+NO+HSO ——>MnSO+NO+KZSO+HO .

e) CuO+NH —>Cu+N+HO VTP

6“33 Ok51d1amsh—qaytar111sh reakswalan sxemalanga koefﬁ—
ts1yent1ar tanlang. Qaytaruvchi va oksidlovehini ko‘rsating. Tengla—s
mani ionli va q1sqart1r11gan ionli’ shaklda tagyirlang:

2, C12+Br +KOH—>KC1 +KBrO +:H, 0.t

b)- ‘NH,+ KMnO, + KOH—)KNO EL KzMnO‘+ HO

_d) Ti (504)3 e KCIO FH,0. Tloso +'KC1 + H,SO,

. €): FE(NO;),+MnO, +HNO by Fe(NO ) +Mn(N® ) -H, 0
i) KNCS"+ KZCr 0; ¥ H,S0, - cf2(so4)3+’ $0,+€o,

A

+'NO, + KZSO + H O
- e) CoFeS,+HNO, —» Cu(NO ), t Fe(NO )3 + H SO it
' | o +NO+ HO
6. 34 Elektron balans usulidan foydalamb ok31dlamsh -qay-
tarilish reaksiyalarining sxemalariga koeﬁitswentlar tanlang Qaysi

reaksiyalarda vodorod peroksid ok51dlovch1 qaysu1151da — qayta-
ruychi.rolini 9 ‘ynashini ko’ rsatlng T -

WHOAHI 5L + HO - 3

b) H,0,+HIO, - I, +O+HO

, ‘d)HO+KMnO +HNO —>Mn(NO3)2+O+KNO+HO,

“"_'re)HO+CrC1 +KOH—>' | O+KC1+HO
f)HO+HS—>HSO +Ho“‘ *

Oks1dlamsh qaytanhsh reaksnyalarmmg mahsulotlan i

6 35." Elektron balans usuh bilan koeffitsiyentlar tanlab,
reak51yan1ng sxemasifii davom ettmb yozmg

Cu +- H SO (kons) 0

Yechlsh Moddalammg aniq: Xossalanm va elementlammg eng '
karakterli oksidlanish darajalarml bilgan holda oksidlanish-
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qaytarilish reaksiyalarining mahsulotlarini yozish mumkin.
Shunday ekan, mis uchun . birikmalarda eng xarakterli bo‘lgan
oksidlanish darajasi +2; binobarin, SO~ ionlari ishtirok etganda
mis (II) sulfat CuSO, hosﬂ bo‘ladi. Kuch81z qaytaruvchi ta’sirida
(bunda—nns) oltmgugurt+6 oksidlanish darajasidan+4 oksid-
lanish darajasigacha qaytariladi, natijada oltingugurt (IV) oksid

SO, hosil bo‘ladi. Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida
klslotalardagl vodorod jonlari odatda suv tarkibiga kiradi. Shunday
qlhb reak51yan1ng sxemasi quy1dag1 ko‘rinishga ega bo‘ladi:

Cu + H,80, - CuSO, + SO, + H,0

Elektron balans usuli bilan koeffitsiyentlar tanlab, oxirida
quyidagini hosil gilamiz: . »

;('.‘f” Cu + 2H,SO, —>CuSO+SO + H,0 -

1 6:36. Reaksiya sxemalarini davom ettirib yozing, elektron ba-

Ians susuli bilan koeffitsiyentlar tanlang, qaytaruvchi va oksid-

lovchllarm ko‘rsating:

i

a)Na+HO—>
b)FeO + CO >
d)SO + 0, ..
" 'e) CH, +0,>
f)S+HNO = .

§
P

6.37. Quyidagi oksidlanish- qaytarlhsh reak51ya51 tenglama-
sini tuzing:

KI + KMnO,+ H,SO, —» ...

" Yechish. Kaliy .permanganatda marganes yuqori oksidlanish
darajasi +7 ga ega bo‘ladi, ‘binobarin, KMnO, — oksidlovchi. Uning
qaytarilish mahsulotlari muhitning klslotahl1g1ga bog‘hq va uni
quyidagi sxema bo‘yicha tasvirfash mumkin: -

.d;'iﬂ' N . . - ’ +H+

| > Mn2*+ ..
KMnO. + hi || +HO
n 7 qaytamYC 2 > Mn02+.;.-— -




Bizning misolimizda reaksiya k1slotah muhitda bormoqda, binebarin,
kaliy permanganatning qaytarilish mahsuloti=- Mn? (MnSO,)
dir. Qaytaruvchi yodid ioni bo‘lib, u molekular yodgacha“L,
-oksidlanadi. Bundan. tashqari, kaliy sulfat K,SO, hosil bo‘ladi .
kislotadagi vodorod ionlari esa KMnO dag1 kislorod atomlan bilan
suv hosil qﬂadl Reakswa sxemasihing: ox1rg1 ko nmshl

S N A e R 0 amey

KI + KMnO + HSO —>MnSO + I +KZSO<+HO

- Elektron: tenglamalarni.- tuzamiz, qaytaruvchl var oks1d10vch1
uchun koefﬁtswentlar topamlz .

e e of

R '2-Ij’—26=1'2 oS e
+7 2
Mn +35e= Mn:
. Koeffitsiyentlarni reakswa sxemasiga qo ‘yamiz:; :
__10KL2KM1104_H250 iZMnSO 5¢L+ KSO + H O

Qolgan koefﬁtswentlarm quy1dag1 tuz klslota suv tartlbda
‘ tanlayrmz Oxirida quyidagini hosil qilamiz: -

10K1 + 2KMnO,+:8H,S0, = 2MnSO, +.51,+ 6K280 +.8H,0

6.38. Ok51d1an1sh—qaytanhsh reaks1yalar1n1ng tenglamalanm
tuzing: s DK

.a); NaNO +KMnO, +H SO, — . et e el .
1b). NaNO,+KMnO; +KOH—> LT
d) NaNo, +KMnO +H 0> T T
¢) Na,SO, + Na,Cr,0.+H, 50, =5 S
f) PbO,+HCl -5 PbCL+...-5i e e e
g) FeSO,+ KMnO, +.:: ﬁMr_‘xso4;ne, SSEY |
6.39. Quyidagi o‘zgarishlarni.amalga oshiﬁ:shr.:u_chuniinkon '
beradigan reaksiyalarning tcnglamalarini tuzing: - i
" a) 8SO,>.Na,SO, - Na,SO; -+, o o o e o
- ’b)-FeCl, - Fez(SO4)3——> Fe(OH)3 e e
“-d) €l - Cu(NO3)y - Cu(OH)2+CuO
e) KMnO = MnO = MnC112—> Mas - G e
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“Shu reaksiyalarning' gaysi biri oksidlanish- qaytarllish reak-
siyalariga kiradi. Bunday reaks1ya1arga elektron balans usuli bllan
koefﬁts1yentlar tanlang . :

C L e Yanmreaksnyalar usuh o
- - —(ion- elektmnlx_balans_usulx) —

6.40. Yarimreaksiyalar usuli bilan quy1dag1 sxemaga koeffi-
tsiyentlar tanlang: ’

Cr(NO,),+NaBiO,+HNO,-H,Cr,0,+Bi(NO;),+*NaNO;+H,0

Yechish. Reaksiya davomida oks1d1anad1gan va qaytanlad1gan
zarrachalarni amqlayrmz Xromning uch valentli ioni dixromat
ioniga aylanadi:

- Cr¥* - :Cr,0

1 mol Cr,0,* ionining hosil:-bo‘lishi uchun 2'mol-Cr** jonlari
va 7.mol. suvdan olinishi mumkin bo‘lgan-7 mol atomar kislorod
kerak bo‘lad1 Bunda Vodorod (14 mol) ion ko* nmshlda bo‘lad1

Cr+ + 7H O - Cr,07+14H%

‘Tenglamaning har ikkala tomohidagi zaryadlar sonini
tenglashtmb quy1dag1n1 hosil qllamlz

2Cr3++7HO-6e—->Cr2O + 14H*

Cr** ionlari ushbu reaks1yada gaytaruvchi bo‘lib xizmat giladi.
BiO, ioni Bi** ga aylanadi.. Bunda atomar kislorod.(3 mol)
vodorod (6 mol) ionlari bilan bog‘lanib suy hosil qiladi:

BiO; + 6H* — Bi** + 3H,0 ‘
Zaryadlar sonini tenglashtirib, quyldaglm hosﬂ qllarmz
~ BiO; +6H* +2¢'— Bi* +3H,0°

BiO,”. — ionlari oksidlovchilardir. ‘
Oks1d1amsh va qaytarilish reaks1yalar1nmg tenglamalanm
go‘shib reaksiyaning qisqartirilgan ionli tenglamasini tuzamiz.

Bunda har bir tenglamani shunday aniq-koeffitsiyentga ko‘pay-

tirilishi kerakki, qaytaruvchi modda bergan elektronlarning migdori

oksidlovchi modda gabul qllgan elektronlarning nnqdorlga teng
bo‘lsin:
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3Cr**'+ 7H,0 —6e~ = Cr,0,> + 14H*| 1 -
"BiO,” + 6H* + 2¢~ =Bi*+3H,0 .. | 3

-2Cr** +3Bi0;+7H,0+18H" = Cr,02 +3Bi*" +14H" + 9H,0
yoki. . -

2Cr**+3Bi0, + 4H* = Cr,0,> + 3Bi*+2H,0-
Tenglamaning o‘ng va chap tomoniga moddalarning 6‘xshash
ionlaridan- bir xil migdorini yozib, reaksiyaning molekular
shakldagi tenglamasini yozamiz:
P 2Cr3++;3.BiO;+A4H+' =" Cr,0.* + 3Bi*+2H,0
6NO; +3Na*+6NO; +2H'=2H"+9NO; +3NOj +3Na’

2CH(NO,) +3NaBiO; + 6HNO, = HLCr0, #3Bi(NO,);+ 3NaNO,2H,0

6 41 OuwdagLsxema bo ylcha,boradlganﬁreakmyaga ym‘lm—

reaks1yalar usuli bllan koefﬁtswentlar tanlang: -
NaBr+KMnO +HO—>Br +MnO+NaOH+KOH
Yechzsh Brom ioni’ Br~ elektron berlb molekular bromga
o tad1 binobarin, u gaytaruvchidir: s
" 2Br— 2¢=Br, _
Permanganationi ~ MnO,~- oksidlovchi bo‘lib, -marganes

(IV) oksidga aylanad1 Ortib. qolgan 2 mol kislerod moddas1 suv
(2 mol) b11an o ‘zaro bog‘lamb gidroksil 1onlar1 hosﬂ q11ad1

MnO + 2H 0 - MnO + 4OH* ‘ .
Ionlar zaryadlarini hlsobga olib, quyldaglm hos11 qllamlz
MnO,~ +2H0+3e—Mno+40H— .
Reaksiya tenglamasini q1sqart1r11gan jonli shaklda tuzarmz
2Br—2e=Br; = ° S i
MnO,” + 2H,0 + 3e= MnO,+ 40H" | 2

6Br-+ 2MnO,~ + 4H,0 = 3Br, + 2MnO, + 80H- .

Reaksiya tenglamasini molekular shaklda tuzamiz: .-
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6Br-+ 2MnO,” + 4H,0 = 3Br, + 2MnO, + 80H"
6Na + 2K+ - = 6Na* + 2K*

6NaBr + 2KMnO, + 4H,0 = 3Br, + 2MnO, + 6NaOH + 2KOH

— ————6:42-Oksidlanish-qaytarilish-re
reaksiya usulidan foydalanib tuzing:
MnO,+ KC103;l-_KQH — K,MnO, + KC1 + H,0
Yechish. Marganes (IV) oksid manganat — ionga aylanadi: -
MnO, - MnO2~ "
Bunday aylanish uchun 2 mol modda miqdoridagi kislorod kerak,

uni (4 mol) gidroksil ionlaridan olish mumkin. Bunda 2 mol suv
ham hosil bo‘ladi: o .

. MnO, + 40H - MnO,>+ 2H,0.
“Jon zaryadlan somm hisobga olib, quyldaglm hosﬂ qllarmz

MnO, + 4OH“— e~ > MnO =+ 2H, O

. Ushbu reaks1yada MnO, qaytaruvch1 bo‘lib xizmat qiladi.
Xlorat ionlari C10,” oksidlovchi bo‘lib, xlor ionlariga Cl-
aylanadi. Bunda atomar klslorod suv molekulalari bilan bog‘lamb
gidroksil ionlariga aylanadi: :

C10,/+3H,0- —» CI” + 60H"
+ Zaryadlar sonini tenglashtirib quyidagini hosil gilamiz:
Clo,” +3H,0 + 6e~ = CI- +'60H-

Reaksiyaning tenglamasml q1sqart1r11gan 10n11 shaklda tu-

zamiz:
MnO, + 40H"— 2¢~= MnO2 + 2H,0(3
ClO, +H,0+6e" =CL+60H |1

3MnO, + 120H-+ C10, + 3H,0 = MnO? +Cr + 6H, O% + 6OH

yoki . L
3Mnﬂ + (‘10 -+ EOH—— ?MnO - 4+ (“l + 2H O

Reaksiya tenglamasini molekular shaklda tuzamiz: .
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"3MnO, +°ClO,~ + 60H" = 3MnO0 2=+ CI"+ 3H;0 ™
- K+ 6K+ : =6K++K* |
3MnO, + KCIO, + 6KOH=3KMnO,+KCI+3H,0

. 6.43. Yanmreaks1ya1ar usuli-bilan: oks1d1amsh—qaytar1hsh
‘ reakswalarmmg sxemalariga koefﬁts1yentlar tanlang

a) NI+ H,S0, » L + H;S + HQ . N
27b) "H,S +Br,+ H,0 -» H,SO, +HBr R
d) Cr,0, + NaNO, + KOH—)KZCIO +NaN0+ HO

6.44. Yarlmreakswalar usuhdan foydalamb reak31yalar
'tenglamalanm qlsqartmlgan 10n11 shaklda tuzmg

L

T

a)KI+KBrO +HC1—>I +KBr+KCl+HO '

“b) FeSO,+ K2Cr 0,+H,S0, Fe:,_(SO4)3+Cr (SO, £
woniy el . +K:80,+HO

dCr+ 0O, + Hso —>Cr2(SO4)3 +H +HO. ...,
¢) Ca(C10), + Na,S + H,0 - CaCl, '+ NaOH ..

_ .6:45. Yarimreaksiyalar. usuli bilan .oksidlanish-qgaytarilish
reaksiyalarining sxemalariga koeffitsiyentlar tanlang. Tenglamalarni
qlsqartmlgan 10n11 va molekular shakllarda yozmg

ORI

a)KI+KNO +HSO—>I +NO+KZSO+HO
") NajC,0+ 'KBfO, + H,0 - CO;+ KBr + NaOH
£ d) KMnO, +" KNO,+'H,;0%5 MnO, o NaNO + KOH
‘_“_e)AgNO+PH+HO—>Ag+HmPO+HNO

0ks1dlamsh-qaytar111sh reaksnyalarmmg tenglamalarl
bo ylcha hlsoblashlar e o e

. - . .
6 46 Texmk natny sulﬁtmng massa51 9 g bo‘lgan namunas1

b11an boradlgan reaksiyaga kaliy, permanganatnmg KMnO -massa
ulushi 7,9%: .: bo‘lgan 40 g massali: éritmasi- sarf-qilindi. Texmk
sulfitdagi Na,SO, ning massa ulushini aniglang: Kaliy. permanganat
bilan natriy- sulﬁt oorasidagi reaksiya sulfat kislota 1sht1rok1da borad1
Yechish. Reaksiyaning tenglamasini tuzamiz: - v
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5Na,SO; + 2KMnO,+ 3H,S0, = 5Na,SO, +2MnSO, + KZSO + 3HZO' )
L§H = e = 5% 5 o T
. Mni7 4+5¢==Mn#2 | 2

Kaliy permanganatmng massasini va modda Iquonm amqlayrmz

- m(KMnO) = mm(KMnO4) m —‘40 0 -0; 079 g =3, 16 g,

m(KMnO ) : o : 316
n(KMnO,)- = M(KM O) ;n(KMn )— 158

= 0;02 _,mol.

Reaks1ya tenglama31dan quy1dag1 kehb ch1qad1 .
o n(KMnO ) 2 TR .
n‘ (_NaZSO4) 5 bundan

-:5.0,02
_ n(Na SO3) = —n(KMnO4), In(Na SO3) =T mol— 0 05 mol

Namuna tark1b1dag1 Na, SO massasi:

‘m(Na, SO ) = n(Na SOs) M(Na SO )
m(Na SO3) =0 ,05 + 126 g=6,3" g ni “tashkil q11ad1
P !'Texmk sulﬁtdag1 Na SO mng massa ulushlm h130blaym1z

n(Nast ) fi g 3
"——; co(Na SO ) 5

6. 47 Massa51 8 g.bo‘lgan kahy sulﬁtm neytral entmada
oksidlash uchun, kaliy permanganatnmg qanday massas1 kerak
bo‘ladi? Javob: 5,33 g

6.48. Massa u1ush1 3 % bo‘lgan natny sulﬁtmng 50 g massali
eritmasini ‘(eritma tarkibida kaliy gidroksid ham bor) oksidlash
uchun massa ulushi 4%’ bo‘lgan kahy permanganatmng 120 g
massali eritmasi yetadimi?-Javob: yetmaydi:

6.49.1, nmg massa ulushi 2% bo‘lgan 150 g massah molekular
yod er1tmas1 bilan reaksiyaga klIlShlShl ‘uchun’ normal shar01tda

‘lchangan qancha hajm vodorod sulfid kerak bo‘ladi?” I
. 6.50. Molekular yod -eritmasini: to‘la rang51zlantn‘1sh uchun

o(Na, SO) -

m(namuna)

- temir (II) sulfatning massa. ulushi 10% .bo‘lgan 76 g massali

efitmasi sarf. qilindi. Dastlabki eritihada yoamng qanclay massa51
bo‘lgan? Javob: 6,35.g.. - -3 v - . ,
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7. ELEKTROLIZ
Elektrollz vaqtlda elektrodlarda boradlgan Jarayonlar

7.1, Kahy bromld suyuqlanmasmmg elektrohzl reaks1yas1
tenglamasini yozing.

Yechish. Kaliy bromld suyuqlanmas1 quy1dag1 lonlarga
dissotsilanadi: ‘

KBr K* + Br o
Hosil bo* layotgan katlonlar elektr tok1 ta smda manfiy elek-

trod tomoniga (katodga) harakatlanadi va undan elektronlar gabul
qiladi (qaytariladi):

katod (-) K* +&=K .
Manfiy zaryadlangan ionlar — brom jonlari elektr maydoni
ta’siri ostida musbat elektrod tomonga (anodga) harakatlanadi va

——elektronlar beradl (0k31dlanad1)

- anod (+)2Br- — 2e -Brzf

Oksidlanish va qaytarilish jarayonlarining tenglamalaridan har
gaysisini katoddagi va anoddagi jarayonlarda ishtirok. etadigan
elektronlar sonini tenglashtmsh uchun tegishli koefﬁt31yentga
ko‘paytirib, so‘ngra bu tenglamalarm qo‘shish mumkin:

_ 2K+J_re—K ‘2
. 2Br-2e=Br, | 1

2K+ +2Br- ____>°1€k‘f°hz 2K+ Br
yoki molekular shaklda:

2KBr _ﬂ‘% 2K + Br

7 2. Quy1dag1 ‘birikmalar suyuqlanmasmmg elektrohz tengla—
malarini tuzing: a) NaCl; b) Kls d) BaCl.,.

7.3. Sulfat kislota suvli eritmasining inert elektrodda boradlgan
elektroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. - -

Yechish. Suvli eritmada sulfat klslota ikki bosgich bo ylcha 1onlarga
deyarli to‘la dissotsilanadi:

I bosqich

H,S0, = H*+HSO~ -
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II bosqich
HSO,~ & H* + SO _
Eritma orgali doimiy elektr toki o‘tkazilganda katod tomonga
vodorod ionlari harakatlanadi va ular gaytariladi:
Tt T T katod (<) ZHYF 26 =H, T T "“" T

Anod yaginida sulfat ionlari to‘planadi, lekin ular suvli
eritmalarda oksidlanmaydi, chunki suv oson oksidlanadi:

anod (+) 2H,0 — 4e™= 4H* + O,
Elektroliz reaksiyalarining yig‘indi tenglamasini tuzamiz:

2H*+2¢"=H, 2
2H,0 —4e"=4H* + O, | 1

4H* + 2H20 —dekiooliz_, 2H, + 4H* + O,
O‘ng va chap tomondagi o‘xshash ionlarni (ular tagiga chizilsin)
bir xil migdorda chigarib yuborib quyidagini hosil qilamiz:
2H,0 __eekioliz . 9H + O,

7.4. Mis (IT) xloridning suvli eritmasi inert elektrodda elektroliz
qilinganda elektrodlarda qanday jarayonlar sodir bo‘ladi?
Yechish. Eritmada mis (II) xlorid ionlarga dissotsilanadi:

CuCl, = Cw** + 2CI°

Mis elektrodning standart elektrod potensialining giymati
musbat (0,34V), binobarin, mis (II) ionlari suvli eritmalarda
oson gaytariladi:

katod (—) 2Cu* + 2¢- = Cu

Xlor-anionlari kislorodsiz kislotalarning ko° pch111k anionlari
kabi suvli eritmalarda oksidlanadi: -

anod (+)2C1‘—2c‘= Cl,
Jarayonning yig‘indi tenglamasi:

Cu*+2e=Cull

2C—2e==CL,—|1

Cu** + 2CI7 __cektoliz  Cy + Cu,
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yoki : -
CuCl, ____>elek“°hz Cu + Cl

7.5. Mis §1)) sulfat suvli er1tmas1n1ng m1s elektroddagl
elektrolizi reaksiyalarining tenglamalarini yozing.
Yechish. Katodda mis kationlari qaytanlad1 :

. katod (—) Cu* + 2e = Cu

- Mis elektrod bo‘lgam uchun :anod Jarayom elektrodmng
oks1d1an1sh1 bilan boradi: ,

' anod - (+)Cl_“‘26 —Clz’r

Shunday qlhb jarayon nat1Ja31da mis anodda enydl lekm mis
moddasining shuncha miqdori (ozgina yo‘qotishni hisobga
olmaganda) katodda ajrahb chigadi. Elektroliz reaksiyalarining
yig‘indi tenglamalanm erivchan anod bilan yozib bo‘Imaydi.

7.6. Nikel (IT) nitratning suvli eritmasi inert elektrod yordamida
elektroliz gilinganda elektrodlarda qanday reaksiyalar sodir bo‘ladi?

Yechzsh Nikel-(IT)-nifrat- entmamda,quymam mnlar bo‘lad1
. Ni(NO,), & Ni#+2NO;" |

Elektrohz vaqtida katod yaqginida nikel katlonlan va suv bo‘lad1
Nikel elektrodning standart elektrod potensiali —0,25 V ga‘teng
bo‘lgani sababli, katodda parallel holda ikkita j‘arayon boradi: nikel
(IT) kationlarining va suvning qaytarilishi:

katod ()N +2e=Ni - "~ " (a)
- 2H,0 + 2¢”=H, + 20H™ (b)

Nitrat ionlari a‘_l'lO‘d_‘; yaginida to‘planadi: lekin suv oson
oksidlanadi:

anod (+) 2H,0 — de~ = 4H* + O,

Elektrodlarning birida boradigan bir' nechta parallel jara-
yonlar reaksiyalarining yig‘indi tenglamalarini yozish -kerak
emas: ushbu misolda, masalan, (a) reaksiyaga qancha migdorda
va (b) reaksiyasiga qancha rquorda elektr toki sarflanganligi
noma’lum.

7.7. Kaliy yodid va .natriy sulfatning suvli- eritmalarini inert
elektrod bilan boradigan elektroliz reak31yalar1mng tenglamalarini
yozing.

7.8. Quyidagi tuzlarmng suvh eritmalari mert elektrod yorda-
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mida elektroliz gilinganda qanday mahsulotlar hosil bo‘ladi?
a) AgNO,; b) ZnSO,;- d)AuCl,.

7.9. HC1 va HNO, suvli entmalanm inert elektrod 1shtlrok1dag1
elektroliz reak31yalar1mng tenglamalarini yozing.

7.10. Inert elektrod yordamida natriy xloridning suvli entmas1
~elektroliz qilinganda ganday moddalar olish mumkin?

7.11. Inert elektrod va kobalt (eruvchdn) anod bilan kobalt
(IT) nitratning-suvli eritmasi elektrohz q111nganda qanday
jarayonlar sodir bo‘ladi?

7.12. Natriy gidroksidning suyuqlanma31 va suvh er1tm331
elektroliz gilinganda SOdll‘ bo‘ladlgan Jarayonlammg tenglamalanm
yozing.

7.13. Quy1dag1 ‘moddalar suvli entmalanmng elektrohz reak-
siyalari tenglamalanm tuzing: a) AuC13, b) IgPO4, d) Pt(NO3)2
Elektroliz. inert elektrodlar bilan olib borlladl ' :

Hlsoblashga d01r masalalar

7.14. Anodda massasi 762 g bo‘lgan yod ajralib chigsa, natny
yodid suyuglanmasi elektroliz gilinganda katodda gancha massa
natriy ajralib chiqadi?

 Yechish. Elektroliz. reaksiyasi tenglama31m tuzarmz Suyuq—
lanmada tuz quyidagi ionlarga dlssotsﬂanadl :
Nal =2 -Nat* + I~
Elektrodlarda boradigan jarayonlar.
katod (—)Na*+e =Na | 2
anod (+) 2I7=2e7 =1, |1

2Na* _+2I‘thf°hz_> 2Na*+ [,
yoki R
’ INal __ elektoliz. .  2Ng + L,
AJrahb chiggan yod moddasmlng miqdorini amqlayrmz: _
. m(IZ) ' ) ’
n(l,) = m(l,) (I 2) ﬁ "mol = 3 mol.
Elektroliz reaksiyasining tenglama31dan S e

n(Na) 2

= 7 kelib chiqgadi,

. n(lz) : 1
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bundan : . o
n(Na) = 2n(12), " n(Na) =23 mol =6 mol.
Ohngan natmymng massas1m topamiz: :

m(Na) = n(Na) - M(Na); m(Na) =6+ 23 g=138g.

7.15. Kaliy xlorid suyuqlanmas1 elektroliz q111nganda katodda
massasi 7,8 g bo‘lgan kaliy olindi. Anodda ajrahb chquan xlornmg
hajmini aniglang. Javob: 2,24 1. k :

7.16. Sanoatda kalsiy olish usullandan bm — ka1s1y xlorid
suyuqlanmasini elektroliz-qilishdir: Agar elektroliz. natijasida 896 1
hajmdagi (normal sharoitda) xlor ajralib chigqanligi ma’ lum
bo‘lsa, gancha metall olingan? Javob: 1,6 kg. -

7.17. Kaliy gidroksidning suvdagi eritmasi inert elektrod bilan
elektroliz giliriganda katodda.normal sharoitda o‘lchangan 11,2 /
hajmdagi molekular vodorod ajralib chigadi. Bu vaqtda anodda
gancha hajim kislorod ajraladi?

Yechish. 1. Katodda suvning « qawamM(kmﬂatlommmvh_

eritmalarda qaytarilmaydi), anodda esa gidroksid ionlarining
oksidlanishini-hisobga olib; elektroliz reaksiyasining tenglamasini
yozZamiz:
katod (—) 2H,0 + 2¢~ —H +2OH‘ 2
anod (+) 4H,0 — 4e~ —O+2HO 11

4H,0 + 40H" _ﬂﬁ 2H2++40H-+QZ+2H20_

yoki i
2H,0 _throh_z_> 2H,+ O,
Ajralib chiggan vodorod mgddasmmg miqdorini aniglaymiz:

V(H,)

s on(H) = 55y
Reaksiya tenglamasidan uni‘dagi kelib chigadi: -
' n(O;,_) R | )
n(H, ) 27
Ajrahb chiqgan klslorodmng hajrmm hlsoblaymlz
n0,) = r(0,) - Vm;- n0,) =0,25-2241=561
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Cn(H,) = mol.= 0,5 mol

m

i . 1 ,- I -t .
n(OZ) = —n(HZ);‘ n(02») O 5 mol = 0 25 mol.



Yechish. 2. Avogadro qonunidan kelib chiggan natijadan
foydalanamiz, ya’ni bunga muvofiq bir xil miqdordagi turli gaz
moddalari bir xil sharoitda bir xil hajmni egallaydi. Shuning uchun
elektroliz reaksiyasi tenglamasidan (Yechlsh 1 ga qarang) quyidagi
kelib chigadi: ‘

D Loy =1n 14 L1271 =561
V0, = 73 NO) =7 VH); N0y =7 121 5

7.18. Kumush nitratning suvli eritmasi inert elektrod bilan
elektroliz gilinganda anodda massasi 12 g bo‘lgan kislorod ajralib
chiqdi. Bunda kumushning qancha massas1 hosil bo‘lgan‘7 Javob
162 g.

7.19. Rux xloridning suvli eritmasi elektroliz qlhnganda anodda
hajmi 26,88 / (normal sharoitda) bo‘lgan xlor, katodda esa massasi
62,4 g bo‘lgan rux ajralib chiqdi. Xlorning unumini rquony deb
msoblab ruxning unumini aniglang.

Yechish. Rux xloridning suvli eritmasi elektrol121 reaksiyasi
tenglamasini:tuzamiz. Bunda ruxning unumini miqdoriy deb hisobga
olamiz, 'ya’ni katoddagi elektr migdorining hammasi rux
kationlarini qaytarish uchun sarf gilinadi, deb hisoblaymiz:

katod (—) Zn?* +2e =Zn| 1
anod (H)2CIr—2e= Cl 1

ZnCl, _clektroliz Zn+Cl
Ajrahb chquan xlor moddasining rquonm aniglaymiz:

V(CL,) 26,88

n(CL) =55 “n(CL)= 34— mol = 0,5 mol.

‘Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:*
n(Zn) = n(Cl); n(Zn)=1,2 mol Ruxning unumi migdoriy
bo‘lganda ajralib chigadigan ruxning massasini topamiz: -

n(Zn) = n(Zn) - M(Zn): m(Zn)=1,2-65g=78 g.

Masalaning shartidan haqiqiy olingan ruxning massasi
m(Zn) = 62,4 g ekanligi ma’lum. Bu massa nazariy hisob-
langamdan shunmg uchun ham kamki, katoddan o‘tadigan.elektr
tokining bir gismi suvning gaytarilishi uchun sarflanadi:

2H,0 + 2¢™=H, + 20H"
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(1.6) formuladan foydalanib ruxning chiqishim' aniglaymiz:

_ m,(Zn)-100 - 62,4- 1007
n= m_(Zn) ;o= 0—80%

7.20. Nikel (II) sulfatning suvli eritmasi elektroliz qﬂmganda
katodda unumi 75% ni tashkil gilgan, massasi 177 g bo‘lgan nikel
olindi. Bu vaqtda katodda gancha hajm kislorod ajralib chiqadi?
Kislorodning unumi mlqdony deb h130b1ansm Javob 44,8 1.

8. ARALASH MASALALAR

8.1. Quyidagi sxema bo ylcha massasi 16 g bo‘lgan mlsdan
gancha massadagi mis (II) gidroksid olish mumkin:

Cu - Cu(NO,), - Cu(OH),

Reaksiya.tenglamalarini molekular va ionli shakllarda yozing.
Yechish. Boradigan_reaksiyalarning -tenglamalarini-tuzamiz:

Misni konsentrlangan nitrat k1$10tada eritib, mis (II) mtrat olish
mumkin: : . ,

Cu + 4HNO, = Cu(NO,), + 2N'o2 +2H,0 @
"Cu® — 2e=Cu* |1 - :
N¥+e=N* |2

Cu + 4H' + 2NO;” = Cu*"+ 2NO, + 2H,0-*

Mis (II) nitrat -eritmasiga ishqor ta’sir ett1r1b mis (II)
gidroksid olish mumkin: . :

Cu(NO,), + 2NaOH = Cu(OH), | +2NaNO, * . (b)
Cu+20H"= Cu(OH), .

Reaksiya uchun olingan mis moddasmmg rquonm amqlayrmz

n(Cu) = m((éu)), n(Cu) - ;—imol 025 mo}.
(a) tenglamadan.
' m(Cu) 1
MCu) 1’

(b) tenglamadan
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- e n(Cu).

m(Cu(NO;),)
M(Cu)
Binobarin,

1 )
=1 kelib chigadi.

n(Cu(OH),) = I,_ —‘n_(cu(—(jH)z)_;n(Cd)_: -
n(Cu(OH),) = 0,25 mol.
Mis (II) gidroksidning massasini topamiz:
m(Cu(OH),) = n(Cu(OH),) : M(Cu(OH),);
m(Cu(OH),) = 0,25-98 g = 24,5 g.
8.2. Quyidagi sxemaga ko‘ra o‘zgarishlar amalga oshirilib:

L, —» HI - KI — Agl

massasi 61,1 g bo‘lgan kumush yodid olindi. Bu unum nazariy
yo‘l bilan olinishi-mumkin bo‘lgan miqdorning 65% ini tashkil
etadi. Yodning gancha massasi olingan edi. Ushbu o‘zgarishlarni
amalga oshirishga imkon beradigan reaksiyalarning tenglamalari-
ni molekular va ionli shakllarda yozing. Javob: 50,8 g.

8.3. Qandaydir gaz bor va u vodoroddan hosil bo‘lgan, shu

bilan birga, undagi vodorodning massa ulushi 18,5% ga teng. Shu
gazning vodorodga nisbatan zichligi 27 ga teng. Gazning formulasini
aniglang.

Yechish. Hisoblashlar uchun massasi 100 g bo‘lgan gaz

namunasini tanlab olamiz, namunadagi atomar bor va vodorod
moddalarining miqdorini va massasini aniglaymiz:

m(B) = mo(B); m(B) =100-0,815 g = 81,5 g;
m(H) = mo(H); m(H) = 100-0,185 g = 18,5 g;

m(B) 81,5
n(B) = WB); n(B). = 11 mol = 7,4 mol;
m(H) 18,5
n(B) = M@’ n(B) = —— mol = 18,5 mol.
Bor va vodorod moddalarining miqdoriy nisbatini topamiz:
nB) 7,4 T
w185 @

Vodorodga nisbatan zichligidan foydalanib, gazmng molyar

massasini hisoblaymiz:
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M_.=2D M, = 2-27 g/mol = 54 g/mol.

(gaz) H (gaZ)’ (gaz)
Gazning molyar massasi atomar bor va vodorod massa-
larining, ayni moddalarning 1 mol gaz tarkibida bo‘lgan
miqgdorlarini hisobga olgan holda, yig‘indisidan iboratdir:

M(B) n(B) +M(H) n(H)

(gaz) L l’l eaz)

= 1 mol deb h1sobIansa quyldaglcha yozamiz:
54 =11 n(B) + n(H) (b)

" (a) va (b) tenglamalar sistemasini yechib, ‘n(H) = 10’ mol,
n(H) = 4 mol ekanligini topamiz, ya’ni gazning formulasi — B,H ;
ekan.

8.4. Qandaydlr birikma tarkibiga kiradigan kremmy va
vodorodning massa ulushlari tegishlicha 91,3 va 8,7 ga teng. Agar
birikma bug‘ining havoga nisbatan zichligi 3,172 ga teng bo‘lsa,
uning formulasini aniqlang. Javob: Si,.H,. o

yoki n

(zaz)

8.5, Haymi 5 1 bo’lgan po’lat bauonda 22°C: temperatura va
620 kPa bosimda ammiak bor. Agar hamma ammiak sulfat kislotaning
mol miqgdor eritmasidan o‘tkaZiléa, gancha massa ammoniy
gidrosulfat olish mumkin? Javob: 145 g.

8.6. Tarkibida fosfor bo‘lgan o‘g‘itdan analiz uchun massasi 5 g
bo‘lgan namuna olindi. Qator o‘zgarishlar natijasida massasi 6,2 g
bo‘lgan kalsiy fosfat hosil bo‘ldi. O‘g‘itdagi fosforning massa ulushini
aniglang. Kalsiy fosfat olinishida fosfor isrof bo‘lmagan deb
hisoblang. Javob: 24,8%.

8.7. Massasi 10 kg bo‘lgan ko‘mirni yogish uchun ganday
hajmda havo kerak bo‘ladi? Kislorodning havodagi hajmiy ulushi
21% ni tashkil giladi. Ko‘mirning tarkibida uglerod (massa ulushi
96%), oltingugurt (massa ulushi 0,8%) va yonmaydigan aralash-
malar bor. Havoning hajmini 30°C temperaturada va 202;6 kPa
bosimda hisoblang. Javob: 47,36 m>.

8.8. 42,6 g massali aluminiy nitrat bo‘lgan eritmaga tarkibida
37,2 g massali natriy karbonat bo‘lgan eritma qo‘shildi. Cho‘kma
- kuydirildi. Kuydirilgandan so‘ng qolgan, qoldig‘ining massasini
aniglang.

Yechish. Aluminiy nitrat — * kuchsiz asos bilan’ kuchli
kislotaning tuzi, -natriy karbonat — kuchli asos bilan kuchsiz
kislotaning tuzi, binobarin, har ikkala tuz eritmada gidrolizga
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uchraydi. Eritmalari go‘shilganda ular o‘zaro gidrelizni kuchay--
tiradi (5.58 masalaga garang) va gidroliz oxirigacha boradi. Reaksiya
tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

2AI(NO,), + 3Na,CO, + 3H,0 = 2A1(OH),| +

+6NaNO,+ 3CO, 1t @
—- - - -—-—Kuydirilgan-aluminiy oksid-hosil bo‘ladi:— - - ---—-—— S
2A1(OH), = A1,0, +3H,0 (b)
Moddalarning migdorini aniglaymiz:
’ m(AI(NO,);) 42,6
n(Al(NOS)B) ﬁM_—( AI(NO.).) > n(Al(NO3) )= 13 =17,4 mol;
m(Na2C03) 37,2
n(Na CO,) = M_(Na_ZCO_) ; n(Na CO,)= 106 0 35 mol.

(a) tenglamadan 0,2 mol aluminiy nitratning reak51yas1 uchun
0,3 mol natriy karbonat kerak bo‘lishi ko‘rinib turibdi, binobarin,
natriy karbonat mol migdorda olingan.

(a) tenglamadan quyidagi kelib chiqadi:

nAINOs);) 1

n(Al(OH;);)  1°
(b) tenglamadan quyidagi kelib chigadi:

n(Al(OH);) )

n(Al,05) 1
shuning uchun : '
n(AI(NO;);) 2

o n(Al,05) - 1
Bundan quyidagini olamiz:
' n(Al(NO,);) 0,2 ‘
n(ALO,) = s n(ALO,) = 7mol= 0,1 mol.

Kuydirilgandan keym ohngan aluminiy oksidning massasini
aniglaymiz: . .
m(ALO,) = n(Al,0,) - M(Al )
~ m(ALO,) = 0,1-102 g= 10,2 g. - _ )
8.9. Massasi-3,2-g-bo‘lgan-moddaning-yonish-mahsuletlari
2,24 1 hajmli (normal sharoitda) azot va massasi 3,6 g bo‘lgan '
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suvdir. Agar modda bug‘ining vodorodga nisbatan zichligi 16 ga
teng bo‘lsa, shu birikmaning formulasini aniglang. :

- Yechish. Molekular azot moddasining miqdorini amqlay—
miz: . _ A

n(Nz) . 2,24
N = =5 nNy) = 55

Binobarin, yondirilgan modda namunasi tark1b1dag1 atomar
azot moddasmmg miqdori quyidagidan iborat: -

n(N) = 2n(N,); n(N)=2-0,1 mol=10,2 inol.; .
| Azotning massasi: | ‘
m(N) = n(N) - M(N); m(N) =0,2-14g=28g."
Suv moddasining migdorini amqlaymlz.

01m01

m(H,0)

‘ 3,6 ’
.  nH O)—MTO) —nd;0)—= 13 —mol'— 0;2 mmol;

Dastlabki modda tarkibidagi atomar Vodorod moddasining
miqdori quyidagidan iborat: )
n(H) = 2n(H,0); ~ n(H)=2-0,2 mol = o,fg_mol.'
//

Vodorodning massasi: - //

m(H) = n(H) - M(H); m(H) =0 4-1g=04g

Azot va vodorod massalariﬂlng yig'indisi (2,8 + 0,4) g =32 g,
ya’ni yondirilgan moddaning miqdoriga teng. Binobarin, bu modda
fagat azot va vodoroddan iborat. Azot va vodorod moddalari
migdorining nisbatini topamiz:

 mN) 02 1
nH) ~ 0,4 2

i

yoki | " 2n(N)=n (H).
Moddaning molyar massasini topamiz:
M oiay = 2Dy M, 0= 2 16 g/mol=32 g/mol.

Moddaning molyar massasini quyidagicha ham:aniqglash
mumkin: _ | |
]W(modda) = n(N) * M(N) + n(H).- M(H).
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Quyidagini olamiz: -
' 32 = p(N)- 14 + n(H). (b)

(a) va (b) tenglamalar sistemasini yechib topamiz:

ya’ni birikmaning formulasi N,H,.

8.10. Massasi 30 g bo‘lgan kobalt (II) vodorod bilan gisman
gaytarilganda massasi 26,8 g bo‘lgan oksid va metall aralashmasi
olindi. Vodorod moddasining ganday miqdori reaksiyaga kirishgan.
Olingan aralashmadagi kobaltning massa ulushini aniglang. Javob:
0,2 mol H,; 44% Co.

8.11. Massas1 250 g bo‘lgan qo‘rg‘oshin (II) nitrat eritmasiga
mo‘l miqdor kaliy sulﬁd eritmasi qo‘shildi. Massasi 47,8 g bo‘lgan
cho‘kma hosil bo‘ldi. Dastlabki eritmadagi qo‘rg‘oshin (1)
nitratning massa ulushini aniglang.

Yechish. Qo‘rg‘oshin (IT) nitrat eritmasiga kaliy sulfid eritmasi
qo‘shilganda quyidagi reaksiya sodir bo‘ladi:

Pb(NO,), + K,S = PbS| + 2KNO,
Qoi;g‘oshjn (IT) sulfid moddasining miqgdori:

m(PbS) 47,8

. n(PbS) = DPHS) > n(PbS) = —=5

mol = 0,2 mol.

Reaksiya tenglamasidan .
n(Pb(NO,), = n(PbS); n(Pv(NO,),) = 0,2 mol
ekanligi kelib chiqadi. Dastlabki eritmadagi qo‘rg‘oshin (II)
nitratning massasini hisoblaymiz:
m(Pb(NO,),) = n(Pb(NO,),) - M(Pb(NO3)2);
m(Pb(NO,),) = 0,2-331 g = 66,2 g.

Dastlabki eritmadagi qo‘rg‘oshin (IT) nitratning massa ulushini
aniglaymiz:
m(Pb(NO,),) 66,2
o(PH(NO,),) = —m—z (Pb(NO3) =— =(,2648

250
yoki 26.48%. B

8.12. Hajmi 7 1 bo‘lgan (normal sharo1tda) vodorod bilan
xlorid aralashmasi mol miqdor kumush nitrat eritmasi orqali
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o‘tkazilganda massasi- 28,7 g bo‘lgan cho‘kma olindi. Vodorodning

aralashmadagi hajmiy ulushini aniglang. Javob: 36%. .
8.13. Natriy yodidning massa ulushi 15% bo‘lgan 50 g massali

.eritmasi orqali mo‘l migdor xlor 0‘tkazildi: Massasi 5,6 g bo‘lgan

yod ajralib chiqdi. Reakswa mahsulotmmg unumini aniglang. =

Javob: 88,2%.

'8.14. Massasi 17,6 g bo‘lgan temlr (IT) sulﬁdmng mo‘l
miqgdor sulfat kislota bllan o‘zaro ta’sir etishidan hosil bo‘lgan
gaz massasi 300 g bo‘lgan 1 rms (1I) sulfat eritmasi orqali o‘tkazildi.
“Massa31 14, 4 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldl Entmadag1 rms (II)
sulfatmng massa ulushini amqlang Javob 8% N

'8.15. " Quyidagi o zgamshlarm amalga oshmshga yordam
' beradlgan reaks1yalar tenglamalanm yozmg

“KMnO, > MnSO,-> Mn(OH), - Mn(NO3)2 %> HMnO;

Reak51yalam1ng qay31 b1r1 0k51dlamsh qaytarlhsh reaks1yas1
hisoblanadi? Ushbu, reaks1ya1arn1ng tenglamalanga elektron balans

usuh bilan koeffitsiventlar tanlang. :

-8.16. Agar-natriy-karbonatning massa ulush1 15% bo‘lgan
' 230 g massali eritmasiga vodorod xloridning massa ulushi-20%
bo‘lgan 220 g massali eritmasi qo‘shilsa, 22°C temperaturada va
98 kPa bosimda:o‘lchangan: qanday- hadeag1 gaz aJrahb ch1qad1? -
Javob 6,26 1.
817, Massasi- 400 g bo‘lgan suvda massasi 46,8 g bo‘lgan
. _natny xlorid eritildi: Emtmaga inert elektrodiar tushirilib, doimiy
elektr toki o‘tkazildi va normal sharoitda haer 2,24'1 bo‘lgan
xlor yigib olindi. Elektrohzdan keym entmadag1 natny xlondmng
massa ulush1m amqlang Javob :

NacCl
" o(NaCl) =@%) o(NaCl) =

4395 = 0,080 yoki . 8 ,0%
. 8.18. Mis (II) sulfatning:suvli eritmasiga har qays1s1 10 g
.bolgan ikkita'mis plastinka tushirildi. Elektrodlarga doimiy tok
manbayi ulandi. Biroz vaqt o‘tgandan so‘ng elektrohzda anod bo‘lib
xizmat gilgan plastinkani konsentrlangan’ nitrat kislotada eritildi,

_eritmaga mo‘l miqgdor natriy gidroksid go‘shildi, bunda massas1 -

2,45 g bo* ‘lgan mis (II) gidroksid olindi. Elektrolizdan so ng'
katodning massasi nimaga teng bo‘ladi? Javob 11, 6 g.
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e ANORGANIK KIMYO -

9. VODOROD. GALOGFNLAR _ - :
Vodorod Suv - ' .

9 1. Su]fat klslotamng ‘massa ulush1 20% bo‘lgan 150 ml
hajmdagi eritmasiga metall ta’sir ettmlganda ganday hajmda vo-
dorod olish mumkin? . Hajmm normal bosim va 30°C temperatu—
rada hisoblang. szlota entmasunng mchhg1 1 14 g/ml gateng. Javob
8,681

9.2. Zichligi 1 29 g/ml ‘massa ulushi 30% bo‘lgan kaliy
gidroksidning 200. ml hajmdagi eritmasiga massasi 32,4 g-bo‘lgan
aluminiy ta’sir ettirilganda normal sharoitda o‘lchangan vodo-
todning ganday hajmi ajralib chigadi? Javob: 40,32 1.

- 9.3. Massasi- 19,6 g bo‘lgan: mis (II) gldrokmdmng termik
parchalanishidan hosil bo‘lgan mis-(II) oksidni gaytarish uchun
vodoredning normal sharmtda o‘lchangan qanday hajrm talab etﬂadl‘) ’

~Javob: 4,48 1. ... . : '
. 9.4, Qandaydu element EH tark1bh gldnd hosﬂ qlladl unda
Vodorodmng massa ulushi-1 245% ga. teng Gidrid hosﬂ qllgan qays1
element? Javob: uran.

9.5. Massasi- 0,84 g bo‘lgan metall gidridga suv ta’ sir ett11‘11—
ganda normal, shar01tda hajmi 896 . ml ni tashkil etgan. vodorod
ajralib ch1qd1 Agar bu elementnmg +2 oksidlanish dara_]asml
namoyon qilishi. ma lum bo* lsa ~qaysi. elementnmg g1dr1d1
olinganligini aniglang.

Yechish. Element gidridi formulasuu EH, ko* nmshlda yozamlz
Uning molyar massasi:-

a M(EH2) M(E)+2M (H); M(EHZ) [M(E)+2]g/m01

gateng.
Reaksiyada 1sht1rok etgan g1dr1d moddasmmg nuqdorlm_

amqlaynnz

- -**i*’"i " n(EH, )m T (EIT) M(EH2) i (E) > — —mol.— T
Gidridning parchalanishida ajralib chquan vodorod modda—
~ sining miqdori quyidagidan iberat: - :
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0,896
(H)_mmol_004mol

V(Hz)
v,

m

n(H,) =

Gidrid -bilan suvning o‘zaro ta’sir reaksiyasi tenglamasini
yozamiz:

EH, +2H,0 = E(OH), +2H, 1
Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

n(EH,) _ l .
n(H), 2’
yoki' .
0,84 . N 1
ME)+2 " 4=3

bundan M(E)=40 g/mol ni topamiz, bmobarm gldnd hosil gilgan
kimyoviy element — kalsiy. .

9.6. Vodorodni mo‘l migdor klslorodda yond1r11d1 Normal
sharoitga keltirilgan gaz aralashmasining hajmi 240 ml ga kamaydi.

Vodorodning-dastlabki-hajmini- amqlang—HaJmm—m)rmal sharoitda
hisoblang. Javob: 160 ml. '

9.7. Massasi 3,425 g bo‘lgan ishqoriy-yer metali suv bilan
o‘zaro ta’sir etganda 560 ml hajmdagi (normal sharoitda) vodorod
ajralib chiqdi. Reaksiya uchun qanday metall olinganini aniglang.
Javob: bariy. .

9.8. Aralashmadagl gazlarning hajmiy ulushlari quy1dag1cha
20% vodorod, 45% azot va 35% argon. Gaz aralashmasmmg
vodorodga msbatan zichligini aniglang.

Yechish. Hisoblash uchun barcha gaz moddalan miqdorlari-
ning yig‘indisi 1 mol ga teng, ya’ni »=1 mol bo‘lgan gaz
aralashmasining namunasini tanlab.olamiz. Gaz aralashmasining
hajmi: . » : .

V=n Vm
dan iborat. '
, Aralashma har ganday komponentining haJIm quy1dag1ga teng
bo‘ladi:

V(X) = Vo(X) = n¥,0(X).
Komponent moddasining miqdori esa:

() = L0 - 10ae00 100X,
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Olingan nisbatdan foydalanib, aralashmadagi vodorod
moddasining migdorini topamiz:

n(H,) = np(H,); n(H,) =1-0,2mol = 0,2 mol.
Shunga o‘xshash:
- 7 7 nN,)=0,45mol; n(Ar)=0,35mol—- — —- —
Gaz massalarini aniglaymiz:
m(H,) = n(H,)- M(H,); m(H,)=0,2-2g=0,4g.
Xuddi shunday qilib, m(N,) = 12,6 g, m(Ar) =14,0g ekan-
ligini aniglaymiz.
Gaz aralashmasining massasini hisoblaymiz:
m =m(H,) + m(N,) + m(Ar); m=(0,4+12,6+14,0)g=27,0g.
Gaz aralashmasining o‘rtacha molyar massasi:
M= %; M = 2_71’9 g/mol = 27,0 g/mol ga teng.

Aralashmaning vodorodga nisbatan nisbiy zichligini aniglay-
miz:

D, =%; p, =22=135.

2° 2

9.9. Teng hajmdagi vodorod va geliydan iborat bo‘lgan gaz
aralashmasining vodorodga nisbatan nisbiy zichligini aniglang.
Javob: 3. :

9.10. Natriy gidrid suv ta’sirida parchalanganda olingan gaz
cho‘g‘lantirilgan mis (IT) oksid ustidan o‘tkazildi. Qattiq modda-
ning massasi 42 g ga kamaydi. Ishlatilgan natriy gidrid massasini
aniglang. Javob: 6 g.

9.11. Kalsiy gidridning suv bilan o‘zaro ta’siridan olingan
eritmani neytrallash uchun, zichligi 1,145 g/ml, massa ulushi
29,2% bo‘lgan 43,67 ml hajmdagi vodorod xlorid eritmasi sarf
gilindi. Gidridning parchalanishida normal sharoitda o‘lchangan
gancha hajm vodorod ajralib chiggan. Javob: 8,96 1.

9.12. Massasi 18,7 g bo‘lgan vodorod peroksid eritmasining
yorug‘likda parchalanishidan hajmi 672 ml (normal sharoitda)
gaz ajralib chiqdi. Qolgan vodorod peroksid eritmasiga sulfat kislota
va mo‘l miqdor kaliy yodid eritmasi qo‘shildi. Bunda massasi

12,7 g bo‘lgan yod olindi- Dastlabkieritmadagi-vodorod-peroksidning
massa ulushini aniglang. Javob: 20%.
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9.13. Massa miqdori 15% va zichligi 1,1 g/ml bo‘lgan sulfat
kislota mo‘l migdor rux bilan reaksiyaga kirishishi uchun gancha
hajm -eritma olish kerak? Bu reaksiya natijasida vodorod ajralib
chigadi. Massasi 11,6 g bo‘lgan Fe,O, ni temirgacha gaytarish uchun
aJrahb chquan Vodoroddan necha ml kerak? Javob: 118 8 ml.

Galogenlar :

~'9.14. Bromning oksidlanish darajalari 0; —1 va +3 bo‘lganda-
~ gi elektron formulalarini tuzing. Tashqi energetik pog‘onadagi
elektronlarning orbitallar bo‘yicha tagsimlanishini ko‘rsating.

Yechish. Brom D. I. Mendeleyev elementlar. davriy sistemasi-
ning to‘rtinchi davrida VII gruppaning- asosiy gruppachasida
joylashgan, tartib ragami 35. Brom atomining oksidlanish darajasi
0 bo‘lgandagi elektron formulasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

15 2s 2p°3s*3p° 3d"4s°4p°.

Tashgi-energetik-pog-ona- elektrenlanmng orbitallar bo: ylcha%

tagsimlanishi:

Oksidlanish darajasi —1 bo‘lganda brom atomining oksidla-
nish darajasi 0 bo‘lgandagidan bitta ortigcha elektron bo‘ladi. Bu
elektron 4p-pog‘onachada joylashadi: :

15°2s 2p 35*3p%3d"45” 4p

Brom atomi +3 oksidlanish darajasida uchta elektronni 4p-
pog onacha81dan beradi: :

1s2s? 2p63s 3p° 3d1°4s 4p°.

- 9.15. Xlorning oksidlanish darajalari —1; 0; +1; +3; +5va +7
bo‘lgan elektron va tasviriy elektron formulalarini yozing. -
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9.16. Qanday oksidlanish darajasida yod atomining elektron -

formulasi inert gazlar — kripton va ksenonning elektron formulasiga
o‘xshash bo‘ladi? Javob: I*7 kripton atomining, I-! ksenon
atomining elektron formulasiga o‘xshash bo‘ladi.

9.17. Elektron balans usuli bilan quyidagi oksidlanish-

" qaytarilish reaksiyalari sxemalariga koeffitsiyentlar tanlang. Tarki-
bida xlor bo‘lgan moddalarning gaysi biri gqaytaruvchi xossalarini
va qaysi biri oksidlovchi xossalarini namoyon gilishini aniglang.

a) Fe+Cl, — FeCl,

b) NaClO, - NaCl + O,

d) Cl,+ NaOH — NaCl + NaClO, + H,0

‘) 'NaClO, + MnO, + NaOH — NaCl + Na,MnO, + H,0

f) NaCl+MnO, + H,S0, — Cl, + MaSO, + Na,SO, + H,0

9.18. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam bera-
digan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

NaBr — NaCl - Cl, —» KCIO, — KC1
J
Ca(ClO),

Yechish. 1. Natriy bromid eritmasi orqah gazsnnon xlor o‘tkazib
natriy xlorid olish mumkin: :

2NaBr + Cl, = 2NaCI + Br2

yoki
2Br™ +Cl, =2C1" + Br,

2. Natriy xlorid eritmasini inert elektrodlar bilan elektroliz
qilib xlor olish mumkin. Bunda elektrodlarda quyidagi jarayonlar
sodir bo‘ladi:

katod (=) 2H,0 +2€ = H, + 20H"~
anod (+) 2C1~ =28 = Cl,

ok 2H,0 +2C1~ —ekoliz_ 501~ + H, + Cl,

2NaCl +2H,0 — 92 >\p0H + H, + C,

3. Kaliy xlorat KCIO, ni isitilgan kaliy gidroksid eritmasidan
xlor o‘tkazib olish mumkin:
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3C1 +6KOH = 5KCI + KCIO, +3H,0
C1+ e = Cl ’5

Cl+ 5¢e = CI 1

3C1 + 6OH_ = 5Cl +ClIO; + 3H 0

4 Xlormng k3131y gidroksid (so° ndmlgan ohak) bilan o Zaro
ta’siridan kalsiy gipoxlorid Ca(ClO)2 olinadi:

2C1,+ 2Ca(OH), = Ca(CIO), + CaCl, +2H,0
c°12+ 28 =201 ’1
012+ 28 = 2Cl ll o
2Cl, + 40H" = 2CI0" +2C1- + 2H,0

g

yoki , » :

Cl, +20H™ =CIO™ +CI” + H,O

5. Kaliy xlorid kaliy xloratning parchalanishidan _hosﬂ bo‘ladi:
2KCIlO, +2KClI + 30, :

9.19. Quy1dag1 o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) HCl — Cl, - KCIO — KCl — HCI — AgCl
b) HBr — NaBr — Br, - HBr

Eritmalarda boradlgan reaks1yalarnmg tenglamalanm 10n11 va
qisqartirilgan ionli shakllarda yozing. '

9.20. Sulfat usuli bilan massasi 11,7 g bo‘lgan natriy xloriddan
olingan vodorod xloridni kumush nitrat eritmasi orqali o‘tkazildi.
Massasi 20,09 g bo‘lgan cho‘kma olindi. Ikkinchi reaksiya
mahsulotlmng unumini miqdoriy deb h1sob1ab vodorod xloridning
unumini aniqglang.

- Yechish. Sulfat kislotani natny xlondga ta’sir ettmb 'vodorod
xlorid olinishida quyidagicha reaksiya sodir bo‘ladi: - "

NaCl + H,S0, = NaHSO, + HCI T
Reaksiya uchun olingan natriy xlorid moddasmmg IquOI‘]Ill
aniglaymiz:
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n(NaCl) = %; n(NaCl) = 2;2 mol = 0,2 mol.

Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:
n(HCl) = n(NaCl); n(HCl)= 0,2 mol.

Binobarin, miqdoriy unuinda 0;2 Mol vodorod xlorid-hosil
0 12(1;,13 mol modda miqdoridagi vodorod xloridning massasini
aniglaymiz. _ '

m(HCl) = n(HCI)- M (HCl); m(HCl)=0,2-36,5 g=7,3¢g.

Vodorod xloridning kumush nitrat bilan reaksiyasi quyidagi
tenglamaga muvofiq sodir bo‘ladi:

HCI + AgNO, = AgCl { +HNO,

Cho‘kmaga tushgan kumush xlorid moddasining miqdorini

aniglaymiz:
_ (AegQ) . 20,09 B
n(AgCl) = AT n(AgCl) = 1435 mol = 0,14 mol.

Reaksiya tenglamasidan n(AgCl) = n(IHC1) kelib chigadi,
bu yerda n(HC1) — real olingan HCI moddasining miqdori.
Binobarin, ‘

n(HC1) = 0,14 mol.

Real olingan vodorod xloridning massasini aniglaymiz:

m (HCl)= n (HCl)- M (HCI); m (HCl)=0,14-36,5 g=5,11¢g.

(1.6) formuladan foydalanib, reaksiya mahsulotining unumini
hisoblaymiz:

n(HCD) = 2L (HD = 225 %= 70%.

9.21. Massasi 30,48 g bo‘lgan molekular yodni kaliy yodid
eritmasidan sigib chigara oladigan xlor olish uchun marganes (IV)
oksidning qanday massasi va zichligi 1,18 g/ml, massa ulushi 36%
bo‘lgan HCI eritmasidan qancha hajm olinishi mumkin?
Jarayonning har qgaysi bosqgichidagi mahsulot unumini nazariy

mumkin bo‘lganidan 80% ni tashkil giladi deb gabul qilinsin. Javob:
16,3 g MnO,; 64,4 ml eritma.
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9.22. Konlardan biridagi toshtuzning tarkibida natriy xlorid
(massa ulushi 96%), kalsiy xlorid (0,2%), magniy xlorid (0,2%)
va tarkibida xlor bo‘lmagan boshga kemponentlar bor. Massasi 5 kg
bo‘lgan toshtuz namunasidan zichligi 1,18 kg/l va massa ulushi
36% bo‘lgan qancha hajm xlorid kislota 011msh1 mumkm? Javob:
7,08 1. . .

9.23. Tarklblda natny xlorid va natriy ftorid bo‘lgan 500 g
-massali eritma bor. Eritmaning yarmiga mo‘l migdor kumush nitrat
eritmasi qo“shildi va massasi 5,74 g bo‘lgan cho‘kma olindi. Ikkinchi
yarmiga mo‘l migdor kalsiy xlorid eritmasi qo‘shildi va natijada
massasi 2,34 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi. Dastlabki eritmadagi
natriy xloridning va natriy ftoridning massa-ulushlarini aniglang.
Javob: natriy xloridniki —0,94%, natriy ftoridniki — 1,01%.

" .9.24. Massasi 14,9 g bolgan natriy xloridga mo‘] migdor sulfat
klslotam ta’sir ettirishdan olingan vodorod xlorid hammasining
“massasi 200 g bo‘lgan suvga shundmldl Agar vodorod. xloridning
“reakSLyadagl unumi 70% bo‘lsa, uning entma31dag1 massa ulushlm

amqlang Javob: 2,5%.

9.25. Kaliy xlorid eritmasiga elektrodlar tushmhb elektr tokl' '
yuborildi. Natijada massa ulushi 2, 8% bo‘lgan 200 g massali KOH
eritmasi hosil bo‘ldi. Elektroliz vaqtlda gancha rquor molekular
xlor moddasi ajralib chiqdi? Javob: 0,05 mol.

926. Massa31 6,75 gbo‘lgan noma’lum metall normal shar01tda
hajmi 8,4 1 bo‘lgan xlor bilan birikadi. Shu metal]nmg 0‘zi yod
bilan reaks1yaga kirishishi mumkin, shu.bilan birga, xloridda ham,
yodidda -ham u bir xil ok51dlamsh darajasini namoyon qiladi.
6,75 £ massali- metallning yod bilan 0‘zaro ta’sir etishidan gancha
massa yodid hosil.bo‘ladi? .

Yechish. Metall bilan xlor va yodmng reak31ya tenglamalanm
quyidagicha tasavvur etamiz:

a) Me + gcg =MeCl, b) Me+ %12 = Mel,

Reaksiyalarning ikkala tenglamasida ham x koeffitsiyenti bir
xil, chunki metall xloridda va yodidda bir xil oksidlanish darajasini
namoyon qiladi. 6,75 g massali metall bilan reak31yaga kmshadlgan
xlor moddasmmg mlqdonm amqlaymlz

n(Cl,) = V(Clz) n(CL, )—8—4mol 0,375 mol.
m
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" - (a) va.(b) reaksiya tengiamalaridan metall moddasining.dast-__
labki- miqdorlari ikkala.reaksiyada ham bir xil va ular bilan ga= _
logen moddalarmng bn’ x11 mlqdorlan reak31yaga k1r1shad1 ya “ni.

- n(l,) =n(Cl, % n(l,) = 0375 mol. . .. -

Reaks1yaga kmshgan yodnmg massasm1 toparmz .
) m(l,) = n(I ) M(I )s. m(I ) O 875 254 g 95 25 g.

- Olingan metall yodidning massasi reaks1yaga klrlshgan metall
va yod massalannmg yig‘indisidan 1borat ' ; ¥

a m(MeI ) m(Me)+m(I ); m(MeI ) (6 75+95 25)g 102g

9.2'1 . Massasi 12 g bo° lgan texiiik natny xlorid namun_as_;dan
olingan vodorod xlorid konsentrlangan-xlorid kislota olish-uchun
ishlatildi. Hamma olingan kislota marganes (IV) oks1d bilan |
s reak51yaga kiritildi: Bunda hajmi‘1:12 l(normal shar01tda) bo‘lgan
gaz hosil bo‘ldi: Dastlabki namunadagi-NaCl ning massa u1ush1m
_ .aniqlang. Javob: 97,5%. :
- 9,28.-Kaliy Xloratmng KCIO termik parchalamshldan keym
ohngan qoldlqm marganes (IV) 0k31d ‘bilan suvda entlld1 Eritmaga
mo‘l miqdor- kumush nitrat - entma51 qgo‘shilib, ‘massasi 57:4°g -
bo‘lgan cho‘kma olindi. KCIO, ning parchalamsh1da qancha hajm
kislorod ajralib ch1qqan Hajmm normal shar01tda msoblang Javob
13 44 1.

9,29, Massasi 12,25 g bo‘lgan kahy xlorat KClO. parchaland1
bunda kislorod hosil bo‘ldi, uning normal sharo1tdag1 hajmi 336
ml ni tashkil etdi. Reaksiya tugagandan keyin quruq qold1qdag1
kaliy xloridning massa ulushini aniglang. Javob: 6 ,33%. :

© 9.30. Elektron balans usuli bilan ok51dlan1sh qaytarlhsh
reaksiyalari sxemalariga koefﬁts1yent1ar tanlang: - B

"a) KL+ KCIO, + H,80; - KCl +1, + K,S0, +H,0
. 'b) I, +HNO, - HIO, + NO+ H,0 T
~'d) Br; +Cl, +H,0 —>HBrO +HCI

&) NaBrO, +F, + NaOH > NaBrO, W+7NaF+H20 S

Nal

f} N +“I'T2;JU4 = 12 4= 1120 =+ lVd20U4 + 1_1 O
Tenglamalarm qlsqartmlgan 1on11 shaklda yozmg
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10. KISLOROD GRUPPACHASI

10.1. Oltingugurt (VI) oksidning massa ulushi 4% ga teng
bo‘lgan entmadagl sulfat kislotaning massa ulushini hisoblang. Javob:
4,9%.

10.2. Quyidagi oksidlanish—qaytarilish reaksiyalarining
sxemalarini davom ettirib yozing va elektron balans usuli bilan
koeffitsiyentlar tanlang.

a) H,S+S0, —» .-
b) H,;S+Br, —»

.d) H,S + HNO (kones) - -
Reaksiyalarda oksidlovchi hamda qaytaruvchini ko* rsatmg
10.3. Mis kuporosidagi kristallizatsiya suvining massa ulushini
amqlang Javob: 36 %.
10.4. Agar oltingugurt (IV) ok31dn1ng klslorod va oltmgugurt—
——dan-hosil-bo‘lish-entalpiyasi-—296;9-kJ/melga-tengligi-ma’lum:

bo‘lsa, massasi 12. g bo‘lgan- oltingugurtning yonishidan gancha
issiqlik ajralib chiqgishini hisoblang.

" Yechish. Oltingugurtning yonish reaksiyasining termok1myov1y
tenglamasml yozarmz

S(q)+ 0O, (g) =S0, (g) AH =-296,9 kJ/mol.

Termokimyoviy tenglamadan modda miqdori 1 mol bo‘lgan
[#(S) = 1 mol] oltingugurtning yonishida 296,6 kJ issiqlik ajralib
chigishi ma’lum.

Massasi 12 g bo‘lgan yondmlgan oltlngugurt moddasmmg
migdorini aniglaymiz: '

, m'(S) .
n(S) = Jrs #(S) -

Yondirilgan oltingugurt moddasmmg rquon o‘zgarganda AH
giymati ham proporsmnal ravishda o‘zgaradi, ya’ni:

AH' _ #(S):
AH  n(8)”

= mol 0,375 mol

Bundan quyidagini hosil gilamiz:

AH' = ”(‘SS;AH AH’:M( 296,9) kJ = ~111,3kJ.

ya’ni 111,3 kJ issiglik ajralib chiqadi.
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10.5. Agar TeO, (q) uchun AH’ ==321,7kJ/mol bo‘lsa,
massasi 1 g bo‘lgan tellur yonganda gancha rquorda issiglik aJrahb

chiqishini hisoblang. Javob:-2,0 kJ.
10.6. Quyidagi reaksiyaga ko‘ra 6,72 / hajmli (normal sharo-

—— ~—iida) klblOlOd olishda gancha-miqder ISSIQhk yutiladi: T
2KNO, = 2KNO, +0,, AH® =254,8 kJ.

Javob: 73,74 KJ.

10.7. Massasi 5 g bo‘lgan misni batamom eritish uchun zichligi
1,84 g/ml, massa ulushi 9,8% bo‘lgan sulfat kislotaning
konsentrlangan eritmasidan ganday hajmda olish kerak? Bunda
normal sharoitda o‘lchangan gancha hajm oltingugurt (IV) oksid
ajralib chiqadi? Javob: eritma hajmi 13,6 mil, gaz hajmi 2,8 ..

10.8. FeS ning massa ulushi 95%, massasi 3 kg bo‘lgan texnik
temir sulfiddan normal sharoitda o‘lchangan gancha hajm vodorod
sulfid olinishi mumkin? Javob: 725 1.

10.9. Quyidagi o‘zgarishlarni ganday amalga oshirish mumkin?

"~ Ba(OH), — BaSO, — BaCl, — BaSO,

Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini molekular va ionli
shakllarda yozing.

10.10. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

Zn - ZnS - H,S —» S —» SO, —» SO, - H,SO, —» K,SO,

- 10.11. H,S massa ulushi 1,2% bo‘lgan sulfid kislota eritmasini
olish uchun massas1 300 g bo‘lgan suvda normal sharoitda o‘l-
changan gancha hajm vodorod sulfid eritilishi kerak? Javob: 2,41

10.12. Massasi 30 g bo‘lib, tarkibida temir disulfiddan FeS
tashqari kuydirilganda SO, hosil gilmaydigan qo‘shimchalari bo‘l—
gan pirit kuydirilganda 27°C temperaturada va 98,5 kPa bosimda
o‘lchangan gancha hajm oltingugurt (IV) oksid hosil bo‘ladi?

Piritdagi go‘shimchalarning massa ulushi 20% ni tashkil giladi.

Yechish. Temir disulfidning kuydirilish reaksiyasi tenglamasini
yOoZamiz:

- 4FeS, +110,-=2Fe,0, + 850, D

Piritdagi qo‘shimchalarning massa ulushi 20% ni tashkil giladi,
binobarin, FeS, massa ulushi 80% ni yoki 0,8 gismni tashkil giladi.
Piritdagi temir disulfidning massasini aniglaymiz:
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m(FeS,) = m(pirit) - ®(FeS,); m(FeS,) =30-0,8 g=24¢.
Temir disulfid moddasiping miqdorini aniqlaynliz"

n(Fes,) = 7ES) . ; n(FeS )= Do 4 mol =0,2 mol:

- M (FeS. )
Reak31ya tenglamasidan quy1dag1 kelib chigadi:
n(SO,) E )
n(FeS,) 4
Bundan

n(S0,) = 2n(FeSy); n(SO;) = 20,2 mol = 0,4 mol.

Hosil bo‘lgan oltingugurt (IV) ok51dmng normal shar01tdag1
hajmini hisoblaymiz:

V,,(80,) = n(SOy)-V,,; V,,(SO,) =0,4.22,41 =8,961.
(1.4) formuladan foydalanib, gaz hajminj masalaning shartida

ko‘rsatilgan sharoitda, T= (27 3+27)K = 300 K deb hlsobga olgan
holda topamiz:

— PnTVn(SO2) . — 101:33008’96 —
V(S0O,) = T V(S0,) = 8573 10,1 /.

10.13. Massasi 16 g bo‘lgan sulfat kislota eritmasining mo‘l
miqdor bariy xlorid .eritmasi bilan o‘zaro ta’sir etishidan massasi
5,7 g bo‘lgan cho‘kma ajralib chiqdi. Dastlabki eritmadagi sulfat
klslotanmg massa ulushini aniqlang. Javob: 15%.

10.14. Massasi 50 g bo‘lgan vodorod sulfidni yondirish uchun
18°C temperaturada va 100 kPa bosimda o‘Ilchangan gancha hajm
kislorod kerak bo‘ladi? Javob: 8,1 L

10. 15. Kumush mo‘l migdor konsentrlangan sulfat klslotada
eritildi, qizdirilganda hajmi 10 ml bo‘lgan (normal sharoitda)
_ oltmgugurt (IV) oksid ajralib chiqdi. Eritilgan kumush massasini
aniqglang. Javob: 0,096 g.

10.16. Hajrr_u 10 -/ (normal sharoitda) bo‘lgan oltingugurt
(IV) oksidning sulfat kislotaga aylanishi uchun gancha hajm havo
va gancha massa suv olinishi kerak? Kislorodning havodagi hajmiy
ulushi 20,95% ni, massa ulushi esa —23,1% tashkil qiladi. Javob:
havo —23,9 [; suv 9,04 g.

10.17. Tarkibida FeS, va boshga qo ‘shimchalar bo‘lgan 200 kg
massali piritdan massa ulush1 70% bo‘lgan gqancha massali sulfat
kislota eritmasini olish mumkin? Piritdagi aralashmalarning massa
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ulushi 10% ni tashkil etadi, sulfat kislotaning umumiy unumi
esa—380%. Javob: 336 g.

10.18. Massasi 80 g bo‘lgan rux sulfid, natriy xlorid va kalsiy
karbonat aralashmasiga mo:1 migdor xlorid kislota ta’sir ettirildi.
Bunda hajmi 13,44 /bo‘lgan (normal sharoitda) gazlar aralashmasi

—hesil-be‘ldi: Bu-gaz-aralashmasining-me‘l-migdoreltingugusrt-(FV)—

oksid bilan o‘zaro ta’sir etishidan massasi 19,2 g bo‘lgan qattiq
modda hosil bo‘ldi. Dastlabki aralashmadagi moddalarning massa
ulushlarini aniglang.

Yechish. Xlorid kislota aralashma tarkibidagi rux sulfid va kalsiy
karbonat bilan reaksiyaga kirishadi:

ZnS +2HCl = ZnCl, + H,S T T (@
CaCO, +2HCl = CaCl, + CO, T +H,0 (b)
Shunday qilib, gaz aralashmasi vodorod sulfid bilan uglerod
(IV) oksiddan iborat. Oltingugurt (IV) oksid bilan bu gazlardan
vodorod sulfid gazi qattiq modda — oltingugurt hosil qilib reaksiyaga
kirishadi.

2H,S +S0O, =35 +3H,0 @

Olingan oltingugurt moddasining miqdorini an_iqlaymiz:

’ me) . 19,2
n(S) = oL n(S) = ’ —mol = 0 6 mol.

o) - H,S 2
(d) reaksiya tenglamasi asosida quyidagini yozamiz: n; (Sz) ) - 3

Bundan, vodorod sulfid moddasining (a) reaksiya natijasida olingan
miqdorini aniglaymiz:

n(H,S) = %—n(S); n(EL,S) = %0,6 mol = 0,4 mol.
Bu gaz normal sharoitda quyidagi hajmni egallaydi.
V(H,S) =n(H,S)-V,,; V(CO,)=0,4-22,41=28,96 .

Uglerod (IV) oksidning gaz aralashmasidagi hajmini hisob-
laymiz:

V(CO,) =V -V(H,S); V(CO,)=(13,44-8,96) = 4;48 l,

buyerda V— olingan gaz aralashmasining hajmi.
CO, modda miqdori quyidagidan iborat:

118



4,48

224 mol = 0,2 mol.

n(CO,) = 1(E2) n(CO, )—

(a) tenglamasidan quyidagi kelib chlqadi:
n(ZnS) 1 '

(S ~ 10 n(ZnS) = n(H,S); n(ZnS) = 0,4 mol.
2! Ce .

(b) tenglamasidan quyidagi kelib chiqgadi:

n(CaCO;) 1, B . B .
wco,y ~ 1> MCaC03) =n(CO,); n(CaCO;) = 0,2 mol

Dastlabki aralashmadagi moddaning massasini am'qlaymiz:‘
m(ZnS) = n(ZnS) - M(ZnS); m(ZnS) =0,4:97g =38,8 g;
m(CaC0,) = n(CaCO,) - M(CaCO,); m(CvaCO3") =0,2-100g =20 g;
m(NaCl) = m(aralashma) — m(ZnS) —m(CaCO,);

m(NaCl) (80.—38,8—-20)g=212g.

Aralashmadag1 -moddalarning massa ulushlanm hlSOblameZ

n - m(ZnS) 38 8
o(ZnS) = m a(ZnS) = =0,485;

_ m(CaCO,) . 20 P
©(CaCO,) = o) o(CaC0,) = 2 = 0,25;

’ m(NaCl) - 21 2
~o(NaCl) = —m (NaCl) =222=-10,265

.10.19. Massas1 50 g bo‘lgan kahy xlorat KCIO bllan kahy
xlorid KCl aralashinasi gizdirilganda hajmi 6,72 lbo‘lgan (normal
sharoitda) gaz ajralib chigdi. Dastlabki tuz aralashma51dag1 KCl
ning massa ulushini aniglang. Javob: 51%.

10.20. Massasi 10 g bo‘lgan natriy sulfid, natriy sulfat va
natriy xloridning aralashmasi bor. Aralashma suvda eritildi. Olingan
eritmaning yarmiga mo‘l migdor mis (II) sulfat eritmasi qo‘shildi,
bunda massasi 4,8 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi. Eritmaning boshga
yarmiga mo‘l miqdor bariy xlorid eritmasi qo‘shilganda massasi
4,66 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi. -Dastlabki. aralashmadagi
tuzlarning massa ulushlarini aniglang. Javob: 39,0% Na,S,; 28 4%
Na,SO,; 32,6% NaCl.
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11. AZOT GRUPPACHASI

11.1. Quyidagi birikmalarda azotning massa ulushini aniglang:
a) NO; b) NO,; d) HNO,; e) NH,NO,. Qaysi birikmada azotning
massa ulushi eng ko p? Javob a) 46 ,7%; b) 30,4%; e) 22,2%;

— P35%- - : e e - -

11.2. Massasi 12, 6 t bo‘lgan nitrat klslota olish uchun sanoatda
nobudgarchilik 5% ni tashkil etishini hisobga olgan holda sarf
bo‘ladigan ammiak massasini aniglang. Javob: 3,58 t.

11.3. Elektron balans usuli bilan quyidagi oksidlanish-qay-
tarilish reaksiyalariga koeffitsiyentiar tanlang:

a) Ca+N, - CqN,

b) P, +0, » P,O,

d) NO, +0, +H,0 - HNO,

11.4. Quyidagi reaksiyalarni amalga oshirish uchun zarur
bo‘lgan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) Pb(NO,), » NO, —» N,0, - HNO, - NH,NO, — NH,

b) Co,(PO,), » P - P,0,, > H,PO, — CaHPO, -2H,0

11.5. Hajmi 20 1 (normal sharoitda) bo‘lgan ammiakni massasi
400 g bo‘lgan suvda eritildi. Eritmadagi ammiakning massa ulushini
aniqlang. Javob: 3,7%.

11.6. 20°C temperaturada va 1,4 - 10° Pa bosimda 10 1 hajmni
egallaydigan azotning massasini aniqlang. Javob: 16,1 g.

11.7. O‘g‘it tarkibidagi azotning massa ulushi 14% ni tashkil
etadi. O‘g‘itda hamma azot mochevina CO(NH,), tarkibiga kiradi.
Shu o‘g‘itdagi mochevinaning massa ulushini hisoblang.

Yechish. Hisoblash uchun massasi 100 g, ya’ni m (o0‘g‘it)=100 g
bo‘lgan o‘g‘it namunasini tanlab olarmz Shu namunadagi azot
massasini anigqlaymiz:

m(N) = m(o'git) - o(N); m(N)=100-0,14 g =14 g.
Azot moddasining miqdori quyidagicha:

m(N) 14
n(N )_M(N) n(N) = 14mol 1 mol.

*__MocheymaACﬁQ(N H,), IonnulaSLdamquyldange11b_quad1
n(CONH,),) = 0, n(CO(NH,),) = 1 mol =0,5 mol.
120



- :Mochevinaning massasini topamiz:

m(CO(NH,),) = n(CO(NH,),) - M(CONH,),); -

e e m(CO(NHL),)=055-60 g :30g ey e e

Namunadagi mochevinaning massa ulushini aniqlayrrliz:

'{':@*('CO<NH;>2>'=”’(§—"’§§,§%‘:Q—”, o(COMNH,),) ~ w03

yok1 30%

11 8. O‘g‘ltnmg tark1b1da fosfor bo‘lgan komponent1—ka131y
‘dlgldrofosfat Ca(H, PO 2, dif. Agar fosforning massa ulushi ‘18,6%
bo‘lsa, o‘glitdagi kalsiy digidrofosfatning: massa ulushini aniglang.
Javob: 69 6%. -
o 11.9.Massasi 7,3 g bo‘lgan vodorod xloridning massasi 5 lg
bo‘lgan ammiak b11an o‘zaro ‘ta’sir etishidan’ hiosil bo‘ladlgan :
ammoniy xloridning massasini aniglang. Qaysi gaz ortib qoladi? .

Ortigcha qoldigning massasml amqlang Javob: 10,7 g; orthcha
amnnak 1,7g. -

"11.10. Massasi 6, 2 g bo‘lgan fosfor - bllan reaks1yaga k1r1sh1sh ‘
uchun 60°C temperaturada va 96 kPa bosnnda qancha haJm klslorod
‘kerak bo‘ladi? Javob: 6,47 1.

11.11. Massasi. 18,2 g bo‘lgan kals1y fosﬁd Ca P dan olingan
fosfin PH, ning to‘la yonishidan hosil bo‘ladIgan fosfor- (V)
oksidning massasini aniglang Javob: 14,2 g.
~ 11.12. Konsentrlangan nitrat kislotaning magniy va rux bilan
o‘zaro ta’sir etish tenglamalarini yozing. Qaysi metallarga bu kislota
ta’ s1r qllmaydl" .

* 11.13. Keraksiz qo shlmchalarmng massa ulush1 8 % ni tashkﬂ
giladigan, massasi 148 kg bo‘lgan kalsiy g1droks1ddan olish mumkin
bo‘ladigan o‘g‘it sifatida ishlatilddigan kalsiy sehtrasmmg massas1m
‘hisoblang. Javob: 301,8 kg.

- 11.14. Pretsipitat CaHPO, 2H O dagi fosfor (V) oks1dn1ng
massa-ulushini aniglang. Javob 41 2% .

- 11.15. Superfosfat namunas1da fosfor (V) oks1dmng massa ulush1

20% ni tashkil qlladl O‘g‘ltdagl Ca(H,PO,),. ning massa ulushlm
- hisoblang. Javob: 33%. )

11.16. Massasi 12,8 g bo‘lgan tuz qlzdlnlganda massasi 7 2 g

suv, hajmi 4,48 / (normal sharoitda) azot hosil bo‘ladi. Agar -
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tuzning molyar massasi 64 g/molga teng bo‘lsa, uning formulasini
aniglang.

Yechish. Hosil bo‘lgan azot moddasining miqdorini aniglay-
miz: :

(N = (N = ﬂmol = 0,2 mol.

5

Dastlabki modda namunasi tark1b1dag1 atomar azot moddasi-
ning miqdorini hisoblaymiz:

n(N) =2n(N,); n(N)=2-0,2mol = 0,4 mol.
Olingan suv moddasining migdorini aniglaymiz

n(H,0) = A"}((I:ﬂ%)) n(H,0) = %mol = 0,4 mol.

Tuz namunasi tarkibidagi atomar vodorod va kislorod mod-
dalarining migdori quyidagidan iborat:

n(H) =2rn(H,0); .a(H) =2-0,4mol = 0 8 mol;

n(0) = 2n(H,0); n(0) =0,4mol.

Birikmadagi atomar azot, vodorod va kislorod moddalari
miqdorlari o‘rtasidagi nisbatni topamiz: ‘

n(N):n(H) :n(0)=0,4:0,8:0,4=1:2:1

yoki )
aN) 1
n(H) 2> G
70) =2.

.(b)

Moddamng molyar massasi 64 g/molga teng ekanhg1m bilgan
holda quyidagini hosil gilamiz:

M (tuz) =n(N) - M(N) + n(H) - M(H) + n(0O) - M(O)
yoki

64 =14n(N) + n(H) +16 n(0O). - d)

(a), (b) va (d) tenglamalar sistemasini yechib, »(N)=2 mol,
n(N)=4 mol, n(O) = 2 mol ekanligini topamiz, ya’ni birikmaning

formulasi N2H ,0, voki NH,NO,. Bu tuz gizdirilganda azot va suv
hosil-bo‘ladi:

NH,NO, = 2H,0+N,.
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11.17. Agar moddani tashkil giluvchi elementlarning massa
ulushlari: kislorodniki 56,47%, azotniki 16,47% va natriyniki
27,06% ga teng bo‘lsa, shu moddaning eng oddiy formulasini
aniglang. Massasi 340 g bo‘lgan shu moddani qlzdlrganda gancha
hajm gaz ajralib chigadi? Hajmni normal sharoitda hisoblang. Javob:
NaNO,; 44,8 I.

11. 18 Massasi 310 kg bo‘lgan tabuy fosfontdan massasi 195
kg bo‘lgan fosfat kislota olindi. Tabiiy fosforitdagi Ca3(PO s mng
massa ulushini hisoblang. Javob:93,5%. )

11.19. Tarkibida massasi 19,6 g fosfat klslota bo‘lgan suvli
eritmaning massasi 18,5 g bo‘lgan kalsiy gidroksid bilan neytrallandi.
Hosil bo‘lgan pretsipitat CaHPO, - 2H;0 ning massasini aniglang.
Javob: 34,4 g. . .

11.20. Massasi 30 g bo‘lgan azot (II) oksid bilan massasi 20
g bo‘lgan kislorod yopiq idishda aralashtirildi. Hosil bo‘lgan azot
(IV) oksidning massasini hisoblang. Qanday gaz ortib qoladi? Ortib
golgan gazning massasini aniglang. Javob: azot (IV) oksid 46 g;

ortib qolgan O, — 48~

11.21. 67, 2 I hajmli azot va 224 [ hajmli vodoroddan amnuak
hosil gilindi (gaz hajmlari normal sharoitga keltirilgan). Shu
ammiakdan foydalanib, nitrat kislotaning zichligi 1,25 g/ml va
massa ulushi 40% bo‘lgan 400 ml hajmli eritmasi olindi. Reaksiya
mahsulotining unumini hisoblang.

Yechish. Ammiak va mtrat kislota ohsh reak31yalar1n1ng
tenglamasuu tuzarmz ' : :

_ N2'+3H2:2NH3: o @

.. 4NH, + 50, = 4NO + 6H,0 . ()
2NO + 0, =2NO, . (d)

" 4NO, + 0, +2H,0 = 4HNO, ' ©

Reak51ya uchun ohngan molekular azot va Vodorod moddala-
rining miqdorini aniglaymiz: -

n(N,) = V(NZ) (N ) = 67,2 ol =3 mol;
v, 2.4

n(H,) = V(jz) n(H,) = %mol =10 mol.

(a) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chiqgadi: .
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nNy) _ 1

n(H,) 3

Binobarin, reaksiya uchun mo‘l miqdor vodorod olingan.
(a) — (e) reaksiyalari tenglamasidan quyidagilar kelib chiqadi'

_n(Ny)_ _1_ n(NH;)__4 =_1,_ ANO) _ 2 _ 1. n(NO,) -1 —

n(NHy) 2° n(NO) 4 n(NO,) 5 > n(HNO,) Z -
Bundan quyidagini hosil gilamiz:
”%lj%) =2; n(HNO,) = 2n(N,); #n(HNO,) =2-3mol =6 mol.
2
Migdoriy unum bo‘lganda olish mumkin bo‘lgan nitrat
kislotaning massasini aniglaymiz:

m(HNO,) = n(HNO,) - M (HNO,); m(HNO,) = 6-63g = 378 ¢.

Olingan kislota eritmasining massasini topamiz:

m=Vp; m=400-1,25 g/ml = 500 ml.
Shu eritma tarkibidagi real olingan HNO, massasini hisoblaymiz:
m,(HNO,) = mo(HNO,); m,(HNO,) =500-0,4 g =200g.

Mahsulot unumini aniqlaymiz:

m, (HNO,)-100 ~200-100

n(HNO,) = —(HW n(HNO,) = 55— ———%=52,9%.

11.22. 7,84 [ hajmli (normal sharoitda) ammiak katalitik
oksidlantirildi va undan keyin nitrat kislotaga aylantirildi. Natijada
massasi 200 g bo‘lgan eritma olindi. HNO, unumini 40% dan
hisoblab, uning olingan eritmadagi massa ulushini aniglang. Javob:
4,41%.

11.23. Mevali daraxt ostidagi tuproqqa massasi 0,4 kg bo‘lgan
fosfor (V) oksid solinishi kerak. Agar o‘zlashtiriladigan fosfor
(V) oksidning massa ulushi 20% ga teng bo‘lsa, bu holda
superfosfatning qanday massasini olish kerakligini aniglang. Javob:
2 kg.

11.24. 1 ga maydondagi tuproqqga 0,5 t azot solinishi kerak.
Buning uchun ammoniy sulfatning gancha massasini olish
kerakligini hisoblang. Javob: 2,357 t.

11.25. Agar 1ga maydonga. so]madjgarLazot massasi 60 kg bo'lsa,

100 ga maydonni azot bilan ta’minlash uchun solinadigan ammoniy
nitrat massasini aniqlang. Javob: 17,1 t.
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11.26. Azotning massa ulushi 35% bo‘lgan 140 g massali
ammoniyli selitrani mevali daraxt ostiga solish kerak. Bu migdorda
azot solish uchun olinishi kerak bo‘lgan ammoniy sulfatning
massasini aniglang. Javob: 231 kg. i

11.27. Ca,(PO,), massa ulushi 93% bo‘lgan 100 kg massali
fosforitdan olinadigan massa. ulushi 40% bo‘lgan fosfat k1slota
-eritmasining massasini aniglang. Javob: 147 kg.

11.28. Nitrat kislotaning massa ulushi 42 %, massasi 600 g
bo‘lgan eritmasi orgali mo‘l miqdor ammiak o‘tkazilganda massasi
300 g bo‘lgan ammoniy nitrat olindi. Ammomy nitrat unumlm
aniglang. Javob: 93,75%.

- 11.29. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshmshga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

2) NH,NO, - N, - NH,  NH,NO, - N,0

b) P> Ca,P, —» PH, - P,0,, — HPO, — H,PO, — superfos-
fat.

“11.30. Maséaisi 75 g bo‘lgan mis‘bilan mis (II) oksid aralash—
masiga mo‘l migdor konsentrlangan nitrat kislota ta’sir ettirildi.
Bunda. 26,88 1.hajmli-(normal sharoitda) gaz.hosil bo‘ldi. Dastlabki

aralashmadag1 mis (II) oksidning massa ulushlm amqlang Javob:
48 8% :

12. UGLEROD GRUPPACHASI

12.1 Qanday reaksiyalar yordamida quyidagi o‘zgarishlarni
amalga oshirish mumkin:

C - CO, - K,CO, - CaCO, —» CO - Ca(HCO ), N CaCO ?

Teglshh reak31ya1armng tenglamalanm yozing.

12.2. Massasi. 2 kg-bo‘lgan Kkalsiy. karbidning ‘suv ta’sirida
parchalanishi natijasida 560 ./ (normal sharoitda) hajmli CaC,
asetilen ajralib chiqdi. Dastlabki kalsiy karbid namunasidagi CaC,
ning massa ulushini hisoblang. Javob: 80%. A
", 12.3..Na,CO; - xH,O kristallogidratdagi suvning massa ulushi
62,94% ni tashkil etadi. x ni aniglang. Javob: 10. .

12.4. Asbest minerali tarkibini 3MgSiO,* CaSiO, formula bilan
ifodalash muinkin. Asbestdagi kremniy (IV) oks1dn1ng massa
ulushini aniglang. Javob: 58,68%. :

+12.5. Zumrad mineralidagi elementlarmng massa ulushlan
5,06% Be, 10,05% Al, 31,49% Si va 53,40% ga teng. Mineralning
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formulasini aniglang va uni metall oksidlari birikmasi ko* rmlshlda‘“ T
yozmg Javob: 3BeO -ALO, - 6Si0,. . . :
.- -12.6. 112-].-hajmli (normal sharo1tda) uglerod (IV) OkSId
olish uchun kalsiy karbonatning. massa ulushi- 80% bo‘lgan
ohaktosh moddasidan gancha miqgdorda.olish kerak? Javoh:.5mol.

12.7. Kimyoviy tenglamalar yordarm bllan quy1dag1 o zga—
rishlarni ko° rsatmg :

a) CO > MgCO —> Mg(HCO )2 7) MgCO

: —9S1—>Mg281—>SlH4
b) ‘Si0, |—>K2sl03—>H2slo3 , . ;
-'12.8. Sanoatda kalsiy karbidni’ quy1dag1 sxemaga ko ra olmad1

CaO+C—>CaC +CO

Massa81 2t bo‘lgan ka1s1y karbld olish uchun qancha kals1y
oksid " kerak bo‘lishini hisoblang. Bunda normal sharoitda o‘l-
changan qancha hajm uglerod (II) oks1d ajrahb chlqadl‘?

Javob CaO 2,8 t CO 1120 m?;

12, 9 CaCO ning massa ulush1 95% dan 1borat -massasi 2 t
bo‘lgan ohaktoshdan normal sharoitda o‘lchangan. gancha: hajm
uglerod (IV) oksid olish-mumkinligini hisoblang. Javob: 424 m?;

12.10. Kremniy olish uchun qaytaruvchl 51fat1da ko‘pincha
koks ishlatiladi. Jarayon: tenglamasi: :

Si0, +2C = - Si +2CO

Uglerodmng koksdagl massa ulushi ‘90% dan iborat bo‘lsa;
massasi 20 kg bo‘lgan koks yordamida qaytanhsm mumkin bo‘lgan
kremniy (IV) ok31dnmg massasini aniglang. Javob: 90 kg

12.11. Massasi 25 g bo‘lgan: Kalsiy karbonatga mo‘l migdor
xlorid kislota ta’sir’ ettirib, massasi 10 g ‘bo‘lgan uglerod (IV)
oksid-olinidi. Mahsulot ununtini aniglang. Javob: 90,9%. -

12.12. Natriy gidroksidning massa ulushi 20% bo‘lgan 10 g -
massali eritmasi orqali massasi-0,88 -gbo‘lgan uglerod (IV)-oksid |
o‘tkazilganda hosil bo‘ladlgan natny karbonatmng massasml
hisoblang. Javob:2,12g.- - -

o 12.13. Massas1 78 bo‘lgan ka131y karbonat bilan. HCI ning

massa ulushi 20% ga teng, massasi 30 g bo‘lgan xlorid Kislota
eritmasi o‘zaro ta’siridan olinishi mumkin bo‘lgan. uglerod (avy -
oksidning massasini hisoblang. .Javob: 3,08 g.
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12.14. Uglerod (IV) oksid bilan azot aralashmasi normal
sharoitda 4,032 1 hajmni egallaydi. Undagi gazlarning massa ulushlari
teng. 2 1 hajmdagi shu gazlar aralashmasini natriy gidroksidning
massa ulushi 23% va massasi 20 g bo lgan eritmasi orgali o tkazﬂganda
ganday tuz hosil bo‘ladi?

Yechish. Gaz aralashma31 moddalarining umumiy miqdorini
aniglaymiz:

V (aralashma) 2
— n(aralashma) 22 2 mol = 0,18 rnol

m

Aralashma massasini 7 ga teng deb olib va o(CO,)= o(N,)= 0,5
deb hisoblab, aralashmadagi uglerod (IV) oksid moddasining
rquonm va massasini msoblaynuz

n(aralashma) =

m(CO,) = o(CO,) - m; m(CO) 0,5m:

m(CO,) . 05m
M(CO.) (CO)_ .

n(Nz) =

Shunga o‘xshash (juyidagini olamiz: .
m(N) o(N,) - m; m(N) 05m

m(N) 05m
n(N 2>—M(N2) n(N,) =

.n (aralashma) n(N, )+n(CO ) bo‘lgam uchun quyldaglm

0,5 m 0,5m
28 44
Bundan gaz aralashmasining massasini topamiz:

m=6,16 g.

" Gaz aralashmasi natriy gidroksid eritmasi orqali 6‘tkazilganda
quyidagi reaksiyalardan bittasi bo‘lishi mumkin:
agar CO, kam bo‘lsa, <

hosil gilamiz: =0,18.

CO, +2NaOH = Na,CO, + H,0 @
~agar CO, mo‘l bo‘lsa, l
CO, + NaOH = NaHCO, (b)

Aralashma tarkibidagi CO, moddasining migdorini aniglay-
miz:
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- soblaymiz A

5.6,1
44

n(CO,) = >—; n(CO,) = mol = 0,07 mol.

Eritmadagi NaOH moddasining massasi va miqdorini hi-

m(NaOH) = m(eritma) - co(NaOH) m(NaOH) 20 0, 28 g = 5 6g

m(NaOH) 05 B
M(NaOH)’ n(NaOH) = 20 ol = 0,14 mol.

Quyidagini olamiz:

n(NaOH) =

n(CO) 0,07 1

n(NaOH) ~— 0,14 2’

(a) reaksiya tenglamasiga to‘g‘ri keladi, binobarin, o‘rta tuz —
natriy karbonat hosil bo‘ladi.

12.15. 2 m’? hajmdagi havoni (normal sharoitda) kalsiy gldl'OkSld
eritmasi orqali o‘tkazilganda massasi 3 g bo‘lgan kalsiy karbonat
hosil bo‘ldi. Uglerod (IV) oksidning havodagi hajmiy ulushini
aniqlang. Javob: 0,0336%.

12.16. CO va CO, gazlarining 48 ml hajmdagi aralashmasi
mo‘l migdor kislorodda yondirilganda aralashmaning hajmi 6 ml
kamaydi. Dastlabki aralashmadagi uglerod (II) oksidning massa
ulushini hisoblang. Hamma hajmlar normal sharoitga keltirilgan.

Yechish. Ushbu aralashmani kislorodda yondirilganda fagat
uglerod (IT) oksid reaksiyaga kirishadi:

2CO + 0, = 2CO,

Modda miqdorlari bir xil bo‘lganda, hamma gazlar bir xil
sharoitda doimiy hajmni egallagani uchun hajmning 6 ml kamayishi
6 ml hajmdagi (normal sharoitda) kislorodning reaksiyaga
kirishganini ko‘rsatadi.

Aralashmadagi CO ning hajmini, CO, moddasining miqdorini
va massasini aniglaymiz:

yeo) _ Z; V(CO) =2V (0,); V(CO)=2-6ml =12ml = 0,012},
VO, 1
V(CO). 0, 012
( = =
n(CO)_= - ;-n(CO) = ST ——mol =5,36- 10- mol

m(CO) =n(CO) - M(CO); m(CO) = 5,36-107* .28 = 0,015g.
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Aralashmadagi CO, moddasining hajmini, migdorini va CO,
massasini hisoblaymiz: .

V(CO,) =V (aralzshma) ~ V(CO); ¥(CO;) = (48— 12)ml = 36mi =0, 636 5

n(CO,) = V(goz); n(CO,) = "2‘2’346 mol = 1,608 10> mol;

m(CO,) =n(CO,) - M(CO,); m(CO,) =1,608: 1073 44g 0,071g.

Uglerod (II) oksidning gaz aralashma31dag1 massa ulushi
quyidagidan iborat:

" m(CO)
M(COY+m(CO,)’

0 015

o(CO) = 0,015+0,071

m(CO) = 0,174 yoki 17,4%:

. 12 17. Hajmi 2,24 1 (normal sharo1tda) bo‘lgan metan yon—
dirilganda olingan hamma uglerod (IV) oksidni zichligi 1,35 g/ml
va massa ulushi 32% bo‘lgan 19,1 ml hajmdagi natriy gidroksidning
- eritmasi orqali o‘tkazilganda qanday tuz hosil bo‘ladi? Olingan

eritmadagi tuzning massa ulushini aniqlang. Javob: Na,CO;; 35%.

12.18. Tarkibi K,O - CaO - 6SiO, bo‘lgan 300 kg massali
shisha olish uchun massa ulushi 80% KZCO bo‘lgan potashning
massa ulushi 90% CaCoO, bo‘lgan bo‘rning va massa ulushi 95 %
SiO, bo‘lgan qumning qanday massasi olinishi kerak? Javob: 101,5
kg potash 65,4 kg bo‘r; 222,9 kg quin.

12.19. Natny karbonat, natriy nitrat va natriy sulfat tuzlarining
41,8 g massali aralashmasiga H,SO, ning massa ulushi 10% bo‘lgan
va massasi 98 g bo‘lgan sulfat k1slota eritmasi bilan gizdirib turib
ishlov benldl Bunda (normal sharoitda) 2,24 1 ‘hajmli gaz ajralib
chigdi. Olingan eritmaga bariy xlorid eritmasi qo ‘shilganda massasi
46,6 g bo‘lgan cho‘kma tushdi. Dastlabki aralashmadagi tuzlarning
massasini aniqlang. Javob: 10,6 g Na,CO,; 17 g NaNO,; 14,2 g
- Na,SO,. ‘ N

12.20. Massasi 40 g bo‘lgan kalsiy karbonatga mo‘l migdor
xlorid kislota eritmasi ta’sir ettirib olingan gazni natriy gidroksid
eritmasiga yuttirildi. Natijada natriy ‘karbonat hosil bo‘ldi. Hosil
“bo‘lgan gazni yuttirishga sarflangan zichligi 1;22' g/ml va natriy
gidroksidning massa ulushi 20% bo‘lgan eritmasining hajmini
hisoblang. Javob: 131,15 ml.

12.21. Massasi 150 g bo‘lgan tabiiy ohaktoshni kremniy (IV)
oksid bilan suyuglantirilganda massasi 145 g bo‘lgan kalsiy silikat
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hosil bo‘ldi. Tabiiy ohaktoshdagi kalsiy karbonatning massa ulushini
aniglang. Javob: 83,3%.

12.22. Massasi 54 g bo‘lgan ohaktosh kuydirilganda massasi
22§ g ga kamayadi. Ohaktoshdagi kals.uy karbonatning massa ulushini

hisoblang. Javob: 92,6%.
~ 12.23. Massasi 19,6 g bo‘Igan kals1y oksid massasi 20 g bo‘lgan
koks bilan gizdirilganda massasi 16 g bo‘lgan kalsiy karbid olindi.
Agar uglerodning koksdagi massa ulushi 90% bo‘lsa, kalsiy
karbidning unumini aniglang. Javob: 71,4%.

12.24. Massasi 20 g bo‘lgan kremniy va ko‘mir aralashmasiga
mo‘l migdor konsentrlangan ishqor eritmasi bilan ishlov berildi.
Reaksiya natijasida (normal sharoitda) 13,44 1 hajmli vodorod ajralib
chigdi. Dastlabki aralashmadagi kremniyning massa ulushlm aniq-
lang. Javob: 42 %. .

12.25. Kalsiy gidroksidning massa ulush1 0,148% bo‘lgan 200 g
massali eritmasi orqgali uglerod (IV) oksid o‘tkazﬂganda avval
cho‘kma hosil bo‘ldi, so‘ngra u eriy boshladi. Cho‘kmaning hosil
bo‘lishi va to‘liq erishi uchun eritma orqali o‘tkazilishi kerak
bo‘ladigan normal sharoitda o‘lchangan CO, ning eng kam hajmini
aniglang. Olingan eritma gaynatilganda qatt1q moddaning qancha
massasi cho‘kmaga tushad1‘? Javob: 179,2 ml, hajm COZ, cho‘kma
massasi 4g.

13. METALLARNING XOSSALARI
Rudalar. Metailarning olinishi

13.1. Temir rudasi quyidagi tarkibga ega: magnetit Fe,O, (massa
ulushi 55%), ilmenit FeTiO, (massa ulushi 15%) va tarklblda temir
va titan bo‘lmagan boshga moddalar Massasi 300 kg bo‘lgan shunday
rudadan temir va titanning ganday massasini olish mumkin?

Yechish. Magnetit va ilmenitning massasini aniglaymiz:

m(Fe,0,) = m(ruda) - o(Fe;0,); m(Fe,0,) =300-0,55kg = 165 kg;

m(FeTiO0,) = m(ruda) - o(FeTiO,); m(FeTiO,) = 300-0,15kg = 45ke.
Magnetit va ilmenit moddalarining migdorlari:

m(Fe,0,) . 165 -10°

(1(_1?‘6%04)”:iM(F 0’ n(Fe3O4)__‘ 53, O 1_711 2mol
m{FeTiO)— 165---10 —
n(FeTiO,) =  M(FeTIO) n(FeTiO,) = 152 ————mol = 296,Tmol
ni tashkil giladi..-
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- Moddalar formulasidan quyidagilar kelib chigadi:* *
n (Fe),:= 3n(Fe;0,);".m (Fe)= 3-711,2 miol =2133,6 mol;
(Fe) = n(EeTiO;);; nZ(Fe) -296;,1mol. =, -~ s -

_ Rudanmg berﬂgan namunasidan ol1n1sh1 mumkm bo‘lgan
temlr moddasmmg umumiy: ‘migdori quyidagidan 1borat ’

B n(Fe) = n(Fe) + m(Fe), n(Fe) = (2133 6+ 296 1) mol —.2429 7 :mol.

‘h

 Temirning massasini topamiz:- A ,
“m(Fe).= n(Fe).+ M(Fe); m(Fe)= 2429,7:56 g = 136063 2g 136 1 kg

IRV

Ilmemt fonnu1a31dan quy1dag1 kelib ch1qad1
n(Tl) = #(FeTiO});" #(Ti) = 2961 mol:

_ Rudanmg benlgan namunas1dan ohmshl mumkm bo‘lgan tltan
massasml amqlaymlz U e BT .

) m(T1) n(T1) M(Tl) m(Tl) = 296 1 48g 14212 8g ~ 134 21 kg

+13, 2.. Mis rudasi tarkibida. malax1t Cuco, Cu(OH)2 va azufit

2CuCO, Cu(OH), bor Agar malaxitning massa ulushi 8,;0%,
azuntmk1 3;6% bo‘lsa, massasi 5t bo'lgan tudadan qancha rhassali
mis olish mumkin?’ Rudadag1 rmsmng massa ulusth amqlang
“ _Javob 330,5 kg; 6,6F %. - - oo A
.- 13.3. Marganes (ID sulfatnmg suvli ‘€ritmasini ‘inért- elektrod
‘1sht1rok1da elektroliz qilib marganes ohnad1 Agar anodda hajmi
16,8 1 (normal shar01tda) lelOI‘Od y1g‘11gan bo‘lsa ohngan
. marganesmng massasini- amqlang KJslorod unumi rquony, metall
,qnuml ésa 84% dan 1borat ekanhg1m hlsobga ohng :
) Yechzsh Inert elektrod b11an marganes (II) sulfat er1tmas1— _
© ning elektrohz tcnglamasml tuzamlz Erltmada tuz 1onlarga d1s- .

sotsﬂanadl o ’

MnSO Mn2+ + SOZ‘
Elektrodlardagl reakswalar L v N
katod’( Y M £ 28 = MII o |42 T
> ‘anod (+)2H,0'- 4¢ = 4H* + O, -'|'-‘1- e
. 2Mn2 LIH,0 .'jfrele.ktrth'_' y 2Mn C4H Y o

yoki " dlektroliz
2MnSO +2HO iﬁ—) 2Mn+2HSO +o

71‘31«



Elektrohzda olingan kislorod moddasmmg miqdorini amqlaymlz

- n(0,) = V(Voz) (O)—;—g—%mol—075mol

) Elektrohz tenglamas1dan quy1dag1 kehb ch1qad1 '

L nMny—2-

n0y) "1’
Marganesning massasi: . . Cy

m(Mn) = n(Mn) - M(Mn); . m(Mn) = 15 55g 82,5g.

n(Mn) 2n(0 ), n(Mn) =2 U 75 mol —1 Smol

‘Metall unumini hisobga olib, -amalda ohngan marganesmng‘

‘massasini toparmz . o , . )
m(Mn) n 82 5- 84
(M) = =500 (M )_ 100 2" 69 3g
.13.4. Inert, elektrodlar: tushlnlgan. mis: (II) sulfat . eritmasi

orgali doimiy elektr toki o‘tkazilganda, eritmada kislota hosil bo‘ldi.

Shu kislotani to‘lig neytrallash uchun zichligi 1,05 g/mol va massa

“ulushi 6% bo‘lgan 16 ml hajmdagi Kaliy g1droks1dn1ng erit- -

. masi sarf bo‘ldi. Katodda rmsmng qanday massa81 olmgan" Javob
2 88 t. .. :

--13.5. Massa31 60 g bo‘lgan qo rg oshm (II) mtratmng suvli
. .gntmasuu elektroliz gilib, gancha massa go‘rg‘oshin-olish mumkin?
- Eritmadagi tuzning massa “ulushi 15 %. Elektrolizda normal sharoitda

lchangan gancha hajm gaz, ajralib chiqadi? Jayob: 5,63 g

qo‘rg‘oshin; 3,051 lelOI'Od . .

-13.6. Vanad1y (V) oksidni kals1y metah bllan qaytanb Vanadly
oliriadi. V O, ning massa ulushi 85%.ga, teng bo‘lgan 400 g massadagi
konsentratm qaytansh nat11a81da qancha massa metall olish mum-
kin? Agar texnik Kalsiy tarkibida ka1s1y ok51d go‘shimchasi bo‘lsa,
CaO ning massa ulushi 5% ni tashkﬂ etsa qaytansh uchun sarf
. bo‘lgan texnik kals1ymng massasini amqlang

Yechish. Meta]loterrmya usuh bﬂan Vanadly olish reaks1yas1l

ténglamasml yozamlz
VO +5Ca = 2V+5CaO
V,0; ning konsentratdag1 massasml amqlaymlz

m(V,0,) = mo(V,0,); m(V,05) = 400-0,85g = 340g.

 Vanadiy (V)-oksid moddasining miqdorini tisoblaymiz:

n(V;05) = ks n(¥,05) = 340 mol = 1,87 mol.
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- Reaksiya tenglamas1 asosida quy1dag yozamlz

00, | B
| "—% =35 n(V) = 2n(Y,0,); (V) = 21,87 mol = 3,74Thol.
Olinishi mumkin bo‘lgan metailning massasini aniglaymiz: -
m(V)=n(V) - MV); m(V)=3,74-51g=190,7 g.
. Reaksiya tenglamasidan: '

[\

_n(vzos)'_l.‘ y _ - - 5. _
Ty =3 n(Ca) = 5n(V,0;); n(Ca) =5-1,87mol =9,35mol.

- ekanligi kelib chigadi.
Qaytarish uchun kerak bo‘lgan kalsiyning massasi:
m(Ca) = n(Ca) - M(Ca); m(Ca) =9,35-40 =374 g.
Texnik kalsiy tarkibida kalsiy oksid qo‘shimchasi bor. Texmk
metalldagi kalsiyning massa ulushini amqlaymlz ,
o(Ca) = 1 - o(Ca0); @(Ca)=1-0,05=0,95. =~ - *

Jarayonni amalga oshirish uchun zarur bd‘lgari texnik metall-
ning massasini topamiz:

m(Ca) | _ 314
o(Ca)’ m(texnmet) = 095g 393,7g.

13.7. Nikel (II) oksidni gaytarib, quyidagi reaksiyaga ko‘ra
nikel olinadi: - -

374

n(texn.met) =

NiO+C=Ni+CO

Agar ko mirdagi uglerodning massa ulushi 92% ni tashkil etsa
va reaks1ya uchun ikki hissa ko‘p uglerod kerak bo‘lsa, massasi 354 g
~ bo‘lgan nikel olish uchun gancha massa ko‘mir kerak .bo‘ladi?
Javobi: 156,5 g.

13.8. Tarkibida xalkozin Cu, S va miis bo° lmagan boshga
moddalar bor, massasi 16 t bo‘lgan mis radasidan 650 kg massadagi
xomaki metall olindi. Agar xomaki metalldagi misning massa ulushi
98,4% ni tashkil etsa, rudadagi mis va xalkozinning massa
ulushlarini aniqlang. Javob: mis 4%, xalkozin 5%.

- 13.9. Temir (II) oksid bllan temir (III) 0k31dnmg massasi
148 g bo‘lgan aralashmasi vodorod bilan qgaytarilganda massasi
112 g bo‘lgan temir olindi. Aralashmadagi har qaysi oksidning massa
ulushini aniglang. Javob: FeO 73%; Fe,O, 27%.
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13.10. 28 1 hajmli po‘lat ballonda 0°C temperaturada va 5065
kPa bosimda vodorod bor. Shu vodorod tarkibida volfram (VI) oksid
va gaytarilmaydigan aralashmalar bo‘lgan massasi 5,8 kg
konsentratni gaytarish uchun yetadimi? Volfram (VI) oksidning
konsentratdagi massa ulushi 80% ga teng. Javob: yetadi.

Metailarning kimyoviy xossalari

13.11. Elektron balans usuli bilan metallar bilan kislotalar-
ning o‘zaro ta’sir etish reaksiyalarining quyidagi sxemalariga
koeffitsiyentlar tanlang.

a) Al+HCl— ...
b) Zn+H,SO,(kéns.) — ...
d) Ca+H,SO,(kons.) —> ...+ H,S +...

e) Bi+HNO, — Bi(NO,), + NO + H,O
13.12. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:
Cu(NO,),
T

2) Cu— CEO < Cu(OH),
\ CuC12/
Na,[Zn(OH),]

n
b) Zn Zn(NO -

)
~ ZnS0, 7 ~\ Zn(OH),

13.13. Elektron balans usuli bilan quyidagi oksidlanish-gay-
tarilish reaksiyalari sxemalariga koeffitsiyentlar tanlang Oksid-
lovchi va qaytaruvchilarni ko‘rsating:

~ a)Fe,0, + Al — Fe + AL, 0,
b) Na] Au(CN)4] +Zn — Au + Na,[Zn(CN),]
d)Mg + KMnO, + H,SO, — MnSO, + MgSO, +K,SO, + H,O0.

13.14. Massasi 12,2 g bo‘lgan temir massasi 6,4 g bo‘lgan
oltingugurt bilan suyuqlantirildi. Olingan mahsulotga mo‘l migdor
xlorid kislota qo‘shildi. Ajralib chiggan gaz mis (II) xloridning

massa ulushi 15% bo‘lgan 200 g massadagi eritmasi orqali o‘tkazildi.
Hosil bo‘lgan cho‘kmaning massasini aniqlang. Javob: 19,2 g.
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13.15. Agar aralashmadagi nikelning massa ulushi 60,2% bo‘lsa,
massasi 49 g bo‘lgan rux va nikel aralashmasini eritish uchun
vodorod xloridning massa ulushi 20%, zichligi 1,1 g/ml bo‘lgan
eritmasining kerak bo‘ladigan minimal hajmini aniglang. Javob:
265,5 ml.

13.56. Massasi 1,32 g bo‘lgan texnik ruxga mo‘l migdor sulfat
kislota bilan ishlov berildi. Ajralib chiggan vodorod normal sharoitda
448 ml hajmni egalladi. Texnik metalldagi ruxning massa ulushini
aniglang. Javob: 98,5%.

13.17. Massasi 16 g bo‘lgan temir, aluminiy va mis-aralash-
masi bor. Aralashmaning yarmiga mo‘l migdor konsentrlangan
kaliy gidroksid eritmasini ta’sir ettirib, hajmi 3,36 1 bo‘lgan gaz
olindi. Aralashmaning boshqa yarmiga mo‘l migdor xlorid kislota
eritmasi qo‘shildi. Bunda 4,48 1 hajmli gaz ajralib chiqdi.
Aralashmadagi metallarning massa ulushlm amqlang Gaz hajmlari
normal sharoitga keltirilgan.

Yechish. Kaliy gidroksid eritmasi bilan aralashmaning faqgat
bitta komponenti — aluminiy o‘zaro ta’sirlashadi.

2A1 + 2KOH + 10H,0 = 2K[A(OH),(H,0)]+3H, T ()

. Ushbu reaksiyada ajralib chiggan vodorod moddasining
miqgdorini aniqlaymiz:

V.(Hy) . _ 336
s (H)—224mol_015m01

m

n,(H,) =
(a) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

nA) _ _ 2:0,15
S =30 MAD = 3 m(HL); n(A = 25

Dastlabki namunanmg yarmldagl ya ni 8 grarmdagl aluminiy
massasi: : :

* m(Al) = n(Al) - M(AL); m(Al) =0,1-27=2,7 g.

2= mol = 0,1 mol.

Xlorid kislota eritmasi bilan alumlmy va temir o‘zaro
ta’sirlashadi:

2Al1 + 6HC1 = 2AICL, +3H, T~ (b)
Fe+2HCl =FeCl,+H, T - (d)

* (b) tenglamadan quyidagi kelib chigadi:
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Al 2 3 ‘ 3
Z%:? 1y () = 3 m(AD; (L) =2 0,1mol = 0,15 mol. -

Bu vodorodning hajmi:

my(Hy) =y (H,) - V,,; my (L) =0,15-22,41.= 3,361,

(dj reaks1yada ajrahb ch1qqan vodorodmng hajmi quyldagl—
dan iborat:

V,(H,) =V(H,) - V,(H,); V,(H,) =(4,48-3,36) 1=1,12 L

Bunda 1/(H,) — massasi 8 g bo‘Igan metall massasiga xlorid kislota
ta’sir ettirganda ajralib chiggan vodorodning hajmi, ya’ni (b) va
(d) reaksiyalarda ajralib chiqgan vodorodning hajmi.

Temir bilan xlorid kislotaning o‘zaro ta’siridan hosil bo‘lgan
vodorod moddasining migdorini hisoblaymiz:

ny(H,y) =Yad) .y y = 312 561 - 0,05 mol.
(d) tenglamasi a3031da quyidagini yozamiz:

v, ’ 22,4
n(Fe) =n,(H,); n(Fe) =0,05 mol.

Aralashma dastlabki namunasining yarmidagi temirning massasi

quyidagidan iborat:
m(Fe) = n(Fe) - M (Fe); m(Fe) =0,05-56=2,8 g.

Aralashma dastlabki namunasining yarmidagi mis massasini

aniglaymiz:
m(Cu) = m (aralashma) — m(Al) — m(Fe);
m(Cu)=8-2,7-2,8)g=2,5g.

Aralashmadagi metallarning massa ulushlarini aniglaymiz:
m(Al)

w(Al) = m(aTashma) o(Al) = T =0,3375 yoki33,75%,;
B m(Fe) . _
o(Fe) = 7n(arTshma)’ w(Fe)
m(Cu) _ 28 _ .
o(Cu) = m(aTashma) o(Cu) = T = 0, 3125 yoki 31,25%.

13.18. Massa31 8,9 &b_o_lganmagmy,#almln1v va_temir

aralashmasi bor. Aralashmaga sovugda mo‘l miqdor konsentrlan-
gan nitrat kislota bilan ishlov berilganda reaksiyaga kirishmagan
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goldigning massasi 4,1 g ni tashkil etdi. Shu goldigga konsentr-
langan ishqor eritmasi bilan ishlov berildi, bunda massasi 1,4 g
bo‘lgan aralashmaning bir gismi.erimay qoldi. Aralashmadagi
metallarning massa ulushlarini aniglang. Javob: 53,93% Mg; 30,34%
Al; 15,73% Fe.

13.19. Nikel, -rux va kumush metallan kukunlarmmg ara-
lashmasi bor. Bu aralashmaning massasi 4,58 g bo‘lgan bir gismiga
konsentrlangan ishdor eritmasi bilan ishlov berildi va 224 ml hajm
gaz olindi. Aralashmaning massasi 11,45 g bo‘lgan yana bir gismiga
suyultirilgan sulfat kislota bilan ishlov berildi. Bunda 2,24 1 hajmni
egallagan gaz ajralib chiqdi. Aralashmadagi metallarning massa ulu-
shini aniglang. Javob: 38% Ni; 14,19% Zn; 47,16% Ag. - -

. 13.20. Aluminiy bilan noma’lum metall oksid kukunlarining
aralashmasi bor, bunda metall +2 oksidlanish darajasini namoyon
giladi. Massasi 3,58 g bo‘lgan: bu aralashma namunasini ishqor
eritmasiga solindi va shunday gaz olindiki, uning yonishidan massasi
- 1,08 g bo‘lgan suv- hosil bo‘ldi. Qattiq qoldigni eritish uchun

zichligi 1,14 g/ml, massa ulushi 20% bo‘Igan 25,8 ml hajmli sulfat
- kislota eritmasi sarf gilindi. Aluminiy bilan aralashmada yana ganday
oksid bor? Javob: MgO.

- Qotishmalar. Intermetall birikmalar

13.21. Qalay bilan natriyning intermetall bmkmas1da natnymng
massa ulushi 20,5% ga teng. Intermetall bmkmamng formulas1m
aniglang. :

Yechish. Hisoblash uchun massasi 100 g bo‘lgan birikma na-
munasini tanlab olamiz. Natriy va qalay moddalarining massasm1
va miqdorini aniglaymiz:

m(Na) = mo(Na); m(Na) =100 0,205 g = 20, 5 g,

m(Na) : 20 5
n(Na) = M(Na)’ n(Na) = = 0,89 mol;
m(Sn) = m — m(Na); m(Sn) = (100 — 20 ,5) = 79,58
m(Sn) 79,5
n(Sn) = MG n(Sn) = 110 =0, 67 mol

Intermetall birikma tarkibiga klradlgan natriy va qalay mod-
dalari migdorlarining nisbatini topamiz:

n(Na) : n(Sn) = 0,89: 0,67.
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Tenglikning o‘ng gismini 0,67 ga bo‘lib quyidagini olamiz:
n(Na) : n(Sn) = 1,33 : 1.
Intermetall birikmalarning tarkibi odatda butun sonli

koeffitsiyentlari bo‘lgan formulalar bilan ifodalanadi. Butun sonlar
bilan ifodalangan n(Na) va n(Sn) orasidagi nisbatni topish uchun

tenglikning o‘ng gismini 3 ga ko“paytirish kerak. U vaqtda:
n(Na) : n(Sn) = 3,99:3=4:3 bo‘ladi.

-. Shunday qilib, intermetall birikmaning formulasi Na,Sn,.

13.22. Agar kumushning massa ulushi 87% ni tashkil etsa,
aluminiy bilan kumushning intermetall birikmasining formulasini
aniglang. Javob: Ag, Al

13.23. Temir bilan noma’lum metallning intermetall birik-
masining tarkibi Fe,Me, formula bilan ifodalanadi. Temirning
birikmadagi- massa ulushi 17% -ni tashkil etadi. Temirning bu
birikmasi tarkibiga qanday metall kiradi? Javob: rux.

13.24. Massasi 29,9 g bo‘lgan intermetall Na Pb birikma
namunasi bor Na,Pb, tarkibli birikmani olish uchun namunaga
gancha massa qo‘rg oshm go‘shish kerak?

Yechish. Na,Pb birikmasidan Na,Pb, b1r1kmas1ga o tlsh
jarayonini quy1dag1 tenglama bilan 1fodalash mumkm

NaPb + 8Pb = Na Pb,
Dastlabki namunaga kirgan Na,Pb moddasining rquonm
aniglaymiz:

oy m(NagPb) | _ 299
_@(Na4Pb) = 3 (Na,Pb)’ n(Na,Pb) = 555 mol = 0,1mol.
Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

n(Na;Po) 1.
a(Pb) 8’

(Pb) 8n(Na,Pb); n(Pb) =8-0,1 mol = 0,8 mol.

Ko‘rsatilgan birikmani olish uchun kerak bo‘ladigan go rg o-
shin massasini aniglaymiz:
m(Pb) = n(Pb) - M(Pb); m(Pb) =0,8-207 g=165,6 g.

13.25. Massasi 134,7 g bo‘lgan Na,Sn, tarkibli birikma olish

uchun galay va Na,Sn birikmasidan gancha massa olish kerak?
Javob: 35,7 g Sn; 99 g Na,Sn.
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. 13.26. Massas1 112 g bo‘lgan NaHg mtermetall b1r1kma
namunasini olish uchun Na,Hg va NaHg2 bmkmalan suyuqlan—
tirildi. Bu bmkmalardan qancha massadan olmgan" Javob 27 g
w_,,_Na Hg; 85'g. NaHg R

13.27. Massas1 62 I g ‘bo‘lgan - qo rg oshm va' massas1 36 g' o

bo‘lgan magmy suyuglantirildi. Qotlshmada magniyning massa ulushi

18,8%"ga’'teng bolgan intermetall b1r1kmas1 hosil’ bo‘ldl Ohngan o

blnkmamng massasi ganchaga teng? )
Yechish: Olingan intermetall bmkmamng massasuu ‘m harﬁ

) bilan: belgilaymiz. Reak31yaga kmshgan qo rg oshm Va magmy |

* massasuu amqlayrmz , s
m(Pb) mao (Pb) m(Pb) = mO 812 g,
m(Mg) moy(Mg); .m(Mg) = mO 188.g..

Qo rg oshm va magmy moddalanmng rquon quyldagldan &

: A1borat SN . , R
(et - :’iﬁi‘i’\f (Pb)———’”?fi” mol o
L m(Mg) _moIss
(Mg) W) n(Mg) e .imol.: i
Qo rg‘oshin va magmy moddalan m1qdor1n1ng n1sbat1n1» o
‘toparmz S P o . .
. n(Pb)’ (Mg )_-”’0812 mOI88 0039 m.:.0, 0078m_1 2,

207 24 -

ya ni birikmaning formulas1 Pngz, umng hosﬂ bo‘hsh reak— o

31yas1mng tenglamas1 esa < o B

- m;

Rb + 2Mg = Png2

Qotlshma olish uchun ohngan qo rg oshm va; magmy modda—

. 'lanmng nuqdonm amqlaymlz
o S '(Pb). .

#'(Pb) = @ mol = 0 3mol

. "(Pb) B M(Pb) 7207
n'(M g) = Ziﬁg; (Mg) 36 mol _1 5 mol.

‘ Bmobarm magniy mo‘l rquorda ohngan Reaks1ya teng—:

" lamasidan quyidagi kelib® ch1qad1 o ‘ ~"i--~~ '
n (Pngz) n (Pb) n (Pngz) 0 3 mol
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Hos1l bo‘lgan mtermetall b1r1kmamng massasini amqlaynnz
"(PngZ) n(Png2) M ’(Pngz) m’(Pngz) 0,3- 255 g= =76,5¢.
13.28. Magniy bilan surma 1ntermetall bmkma hosil giladi,

| surmaning birikmadagi massa ulushi.78%_ni. tashkll etadi: Massasi

21,6 .g bo‘lgan magniy va massasi 89.6 g bo‘lgan surma_

suyuqlant1r11ganda bu bmkmamng ganday T massa31 hosil bo‘lad1

- Javob: 98,4 g.

13.29. Bronza turlandan bmnmg tarklblda mis (massa ulush1
85%), qalay (12%) va rux (3%) bor. Massasi. 30 g bo‘lgan bronza
namunasiga konsentrlangan nitrat kislota ta ’siridan azot (IV) oksid

. ajralib chiqdi. Normal sharoitda ohngan gazmng haJmlm aniglang.
Javob: 19,8 1.

13.30. Qalay bilan .qo‘rg-oshinning qotlshmas1m tayyorlash
zarur, unda qo‘rg oshmmng massa ulushi 46,5% ga teng. Qalay
(IV) oksid va qo‘rgéoshin (II) oksidni ko‘mir bilan qaytarib,
massasi 44,5 g bo‘lgan kerakli qotishma hosil bo‘lishi uchun -

oks1dlardan qanchadan massa ohsh kerak? Javob 30,2 g SnO, va- '

223¢ RbO :
Standart elektrod potensnallarl qatorl*

13 31. Rux quyidagi suvli entmalar bilan o zaro ta Sir - q11ad1m1

"a) IM HCI; b) IM NiSO,; d) IM Mg(NO,),?”

. Yechish. Standart elektrod potensiallari gatoridan (5- 1lovaga
qarang) rux, vodorod, mkel va magniy elektrodlari poten31allar1mng
q1ymat1m toparmz ,

Egn2+/ 7 = —0, 76 V**, E20H+/'H2 = 0, E10Vi2‘+/ Nx =“ _O’ 25 V‘,'
E%yi: =-236V. ‘
Mg“+/ Mg R

“'Rux eléktrodim'ﬂg‘ standart-elektrod potensiali VQdorbd va nikel

“elektrodlarining standart elektrod potensiallaridan- kichik,

- . binobarin, rux xlorid klslota va nikel (II) sulfat entmalan b11an

o‘zaro ta’sir q11ad1
Zn +2HCl = ZnCl +H, T
" Zn+NiSO, = ZnSO, + N1

*Bu 1mnroqumdablyot}anda*foyda}amiadigareiektroknnyowyhlmdﬁa——

- nish ,,qatori“ terminiga garaganda anigroq. -

**Birliklarning xalqaro belgﬂamshlda Volt B=V ohngan o
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Rux elektrodlmng standart elektrod potens1a11 magmy :
elektrodmkldan katta, bmobarm rux magmy tuzlan entmalan_ o

bilan reaksiyaga k1nshmayd1

o .13.32. Quyidagi. elektrohtlarmhg 'suvh entmalan bﬂan tem1r .
" reaks1yaga kirisha oladimi: = . - b
a) 1M KCL;'b) 1M MnSO4, d) 1M HCl e) lM Cu(NO3)2,' :

D IM ZnSO ? Javob: a, b, f — klrlshmaydl d, e. — kirishadi. -

_ 13.33. Quy1dag1 tuzlar entmasmmg aralashma31 bor; natriy
2 sulfat ‘marganes (1) sulfat va mis’ (II) sulfat. Bu entma elektrohz
qlhnganda ganday moddalar va qanday tartlbda aJrahb ch1qad1‘7

o RE Yechish.., Standart elektrod potens1a11an qatonga qarab quy1— E

- -dagﬂarm amqlaymlz E 2 71 V E;)[z 5 o =L 18 V-
CEY =034V o ST |
fo /C

Katodda elektrod potens1a11 ko proq musbat qumath metall
) katlonlan oson- qaytanlad1 ya ni mis 1on1ar1 o

: Cu2+ ¥ e = Cu

Mlsdan keym rnarganes (II) kat1on1ar1 marganes metahm
- ,hos1l q1hb qaytanladl ‘ v

Mn2+ + 2e— Mn

Suvh entmada natny katlomm qaytanb bo‘lmaydl Shumng

uéhun Mn?** gaytarilishi’ tamoin” bo‘lgandan so‘ng faqat suvmng.

~zaryads1zlamsh1 sodir bo‘ladi:
2HO+ 2e—= 2OH + H

Entmada amonlarmng faqat bir x1]1 “sulfat 10nlari bo‘lédi L
Bu jonlar suvli entmalarda oks1dlanmayd1 suv oks1d1amshga uch— '

raydl
» 2HO— 4e : H++ O

13 34. Magmy xlond mkel (II) sulfat rux ‘gitrat tuzlan‘
éritmalarining aralashmalan elektrohz qﬂmganda elektrodlarda qaysL, )
" - moddalar va ganday tartlbda aJrahb ch1qad1‘? s .
, -13. 35. Massasi 80 g bo‘lgan. rux plastmkas1 qo rg oshm (II) ‘
o mtrat entmamga tushirildi. Ma’lum’ vaqtdan s0‘ng plastmkanmg ‘

" massasi 94, 2 g ga teng bo‘hb qold1 Ruxnmg qanday mass331 entmaga T
" “ionlar ko rmlshlda 0 tgan" Qo Ig oshmnlng qanday massas1 I

»plastmkadao tlrgan? C o
| - 1‘41



Yechish. Standart elektrod potensmllar qgatoridan £’ 0,76 V,

)0

2b2+/ ,, = 0,13 V ekanligini topamiz. Binobarin, rux qo‘rg‘oshin

(TI) nitrat eritmasi bilan o‘zaro ta’sir 'etad;:

Zn—+PbNC;); =Zn(NOs)r+Pb

Quyldagl belgilarni kiritamiz: m(Zn) va m(Pb) — erigan rux-
ning va qo rg ‘oshinning massalari; m, — plastmkamng dastlabki
massasi, m, — plastinkaning oxirgi massas1

Plastmka massasining o‘zgarishi qo‘rg‘oshinning o‘tirishi
(massaning oshishi) va ruxning-erishi (massamng kamayishi) bilan
bog‘lig. Bmobarm

m(Pb) - m(Zn) = m, — my; m(Pb) — m(Zn) = (94 2 -80)g;
m(Pb) - m(Zn) =14, 2 g @)

Reaksiyada ishtirok etgan rux va qo ‘rg‘oshin moddalarlmng
mlqdonm aniqlaymiz; '

n(Zn)=%; n(Zn) = ’”(625“) mol;
0 <25 <

Reaks1ya tenglamasidan n(Zn) = n(Pb) kehb ch1qad1 bino-
barin,
m(Zn) _ m(Pb)
65 207

~ (a) va (b) tenglamalar sistemasini yechib qliyidagini topamiz:
m(Zn) = 6,5 g, m(Pb) = 20,7 g.

13.36. Marganesdan qih'ngan detal qalay (II) sulfat eritmasiga
tushirildi. Biroz. vagtdan so‘ng detal massasi 2,56. g ga oshdi.
Elektrodga qalayning ganday massasi o t1rgan‘7 Marganesning
ganday massasi eritmaga o‘tgan? Javob: 4,76 g Sn; 2,2 g Mn.

13.37. Massasi 73 g bo‘lgan rux namunasi massasi 240 g bo‘lgan
nikel (II) sulfat eritmasiga botirilgan. Biroz vaqtdan so‘ng namuna

—-rhassasi 71 8-ga teng: b'o‘lib qoldi ‘Reaksiyadan keyin -eritmadagi - -

13 38. Rux plastmka31 qandaydlr metall sulfat entmas1ga boti-
rildi. Eritmaning massasi 50 g ga teng. Sulfatda metall +2 oksid-
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lanish darajasiga ega. Biroz vaqtdan so‘ng plastinka massasi 1,08g -
ga ortdi. Bunda rux sulfatning eritmadagi massa ulushi 6 58% ga
teng bo‘lib goldi. Plastinkada ganday metall ajralib chiggan?
Yechish. Reak51ya tenglamasml quyidagi ko‘rinishda koe‘rsatish
mumkin. -

Zn + MeSO, = ZnSO + Me

Plastmka massasi 1,08 g ortgan bo¢ lsa u holda entma massasi
shunchaga kamaygan. Erltmamng reak31yadan keymgl m’ massasini
topamiz: .

m=m-~Am; m'=(50-1,08)g =48,92g,

bunda m—reaksiyagacha bo‘lgan eritmaning massasi; Am — reaksiya
davomida eritma massasining o zganslu Hosil bo‘lgan rux sulfatning
massasini topamiz:

m(ZnSO,) - m'e(ZnS0,); m(ZnSO,) = 48,92-0,0658 ¢ = 3 22g

Rursulfat‘maddasuﬁn’g‘m‘rqddn*quwdaglga teng bo lacu

m(ZnS0O,): .
M(ZnSO,)’

22

n(Z SO)— el

n(ZnS0,) = = 0,02 mol.

Reaks1ya tenglamas1dan
n(Zn) =n(ZnSO, ) n(Zn) 0 02 mol
n(Me) = n(ZnSO ); n(Me) = 0,02 mol

ekanllgl kehb chigadi. . : -
Binobarin, eritmaga 0,02 mol modda mlqdonda TUX O tgan

elektrodda esa metall Me xudd1 shuncha modda migdorida o‘tirgan.
Eritmaga o‘tgan ruxning massasini aniglaymiz: -

" m(Zn) =n(Zn) - M(Zn); m(Zn) = 0,02-65g = 1,3 g.
Elektrodda ajralib chiggan rﬂetallning massasi;‘ﬁ aniglaymiz:
m(Me) =m(Zn) + Am; m(Me) = (1 3+1,08)g=238g,
". Metallning molyar _méssasini hisoblaymiz:

. _ m(Me) . 2 38 b
.M (Me) = wMe) 0.03. g/mol = 119 g/mol.

Elektrodda ajralib chiggan metall — galay.

M(Me) =
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13.39. Temir bo‘lakchasi birikmalarda +1 oksidlanish dara-
jasini namoyon giladigan noma’lum metall nitrat eritmasiga tushi-
rildi. Metall namunasining massasi 16 g ga ortdi. Olingan temir
(II) nitrat eritmasi orgali mo‘l migdor vodorod sulfid o‘tkazildi,
bunda massasi 8,8 g bo‘lgan temir (II) sulfid olindi.

—-- -—---- Eritmadan-qaysi-metall-ajratib olingan—/avob:-kumush— - —--

13.40. Massasi 248 g bo‘lgan mis (II) sulfat eritmasiga massasi
20 g bo‘lgan magniy kukuni solindi. Biroz vaqtdan so‘ng metall
cho‘kma yig‘ildi va quritildi. Uning massasi 28 g ni tashkil etdi.
Olingan eritmadagi magniy sulfatning massa ulushini aniqglang.
Javob: 10%.

14. ASOSIY GRUPPACHANING METALLARI
Ishqoriy metallar

14.1. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

a) Na —» NaOH — Na,SO, -+ NaCl — Na

b) KOH -» KHSO, - K,SO, - KCI > K

Eritmalarda boradigan reaksiyalarning tenglamalarini ionli va
gisqartirilgan ionli shakllarda yozing.

11.2. Kaliyning kislorodli birikmasida metallning massa ulushi
44,8% ni tashkil etadi. Shu birikmaning eng oddiy formulasini
aniglang. Javob: KO,.

14.3. KCN, K,SiO,, Na,HPO, tuzlarining gidrolizlanish
reaksiyalarining tenglamalarini gisqartirilgan ionli, ionli va
molekular shakllarda yozing.

14.4. Natriy, kaliy va rubidiy atomlarining elektron va grafik
elektron formulalarini yozing. -

14.5. Zichligi 1,1 g/ml va hajmi 100 ml bo‘lgan natriy karbonat
eritmasiga mo‘l- Iquor xlorid Kkislota ta’sir ettirilganda normal
sharoitda 2,016 1 hajmni egallaydigan gaz ajralib chiqdi. Dastlabki
eritmadagi natriy karbonatmng massa ulushini aniglang. Javob:
8,67%.

14.6. Massasi 2,66 g bo‘lgan ishqoriy metall mo‘l miqdor
molekular xlorga tushmldl Olingan gattiq modda suvda eritildi,
eritmaga mo‘l migdor kumush nitrat eritmasi go‘shildi. Bunda
massasi 2,87 g bo‘lgan cho‘kma tushdi. Qaysi metall olingan edi?
Javob: seziy.
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. 14.7. Kaliyli o‘g'it sifatida ishlatiladigan kul tarkibida kaliy
karbonat—potash bor (massa ulushi 25%). Massasi 100 kg bo‘l-
gan kulning o‘rnini bosa oladigan kaliyli o‘g‘it sifatida ishlatila-
digan kainit KCI - MgSO -3H,0 ning massasini aniglang. Javob:
90 kg. .

14.8. Massa31 24 g bo‘lgan natny dlgldrofosfat olish uchun
natriy gidroksidning massa ulushi;32% (zichligi 1,3 g/ml) bo‘lgan
eritmalardan gancha hajm kerak bo‘ladi? Javob: 1shqor eritmasi
18,5 ml; kislota eritmasi 328 ml.

14.9. Kaliy xloridning suvli eritmasi elektrohz qﬂmganda mas-
sasi 11,2 g bo‘lgan kaliy gidroksid olindi. Ajralib chiggan vodo-
rod yondmlganda hosil bo‘lgan suvning massasini aniqlang. Javob:
1,8 g.

. 14.10. Natriy karbonat va natriy g1drokarbonat aralashmasi
bor. Massasi 60 g bo‘lgan aralashma namunasi kuydirilganda massasi
2,7 g bo‘lgan suv ajralib chiqdi. Aralashmadagi Na,CO, va NaHCO,
ning massa ulushml amqlang Javob: Na,CO, 58% NaHCO,—

42%-

Berilliy: gruppachasi

14.11. Quy1dag1 o‘zgarishlarni amalga oshirishga lmkon beradlgan‘
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

a) €a— Ca(OH,) —» CaCO, — CaO - Ca(OH,) - CaCl, — Ca

b) MgCO, —» MgCl; — Mg - MgSO, —» Mg(NO,),

Eritmalarda boradigan reaksiyalarning tenglamalarini ionli,
qisqartirilgan ionli shakllarda yozing.

14.12. Elektron balans metodi bilan" quyidagi oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalarining sxemalariga koeffitsiyentlar tanlang.

a) Mg+ HNO, - Mg(NO,), + N,0 + H,0.

" b) Ca+H,S0, - CaSO, +S +H,0.
d) V,0q +Ca—>V+CaO

_ Ok31dlovch1 va qaytaruvchlm ko rsatmg

14.13. Kalsiy karbonatning massa ulushi 90% bo‘lgan 1,5t
massali ohaktosh pechda kuydirildi. Qattig qoldigga mo‘l migdor
suv go‘shildi. Olingan kalsiy gidroksidning massasini amqlang
Javob: 993 kg.
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14.14. Massasi 46 g bo‘lgan dolomit CaCO,- MgCO, namu-
nasini eritish uchun zarur bo‘lgan massa ulushi 25%, zichligi
1,15 g/ml nitrat kislota eritmasining hajmini aniqlang. Javob: 219
ml. ' '

14.15. Qattiq suvning tarkibida kalsiy gidrokarbonat (massa ulu-
shi 0,015%) va magniy gidrokarbonat (massa ulushi 0,005°%) bor. -
10 1 hajmdagi suvning gattigligini yo‘qotish uchun kals1y gidroksid-
ning ganday massasini qo‘shish kerak? Suvning zichligini 1 kg/1
ga teng deb gabul qgilinsin.

Yechish. Olingan suv namunasining massasi quyidagidan
iborat:

m=V.p;, m=10.1kg=10kg =10*g.
Suvdagi kalsiy va magniy gidrokarbonatlarning massasini
aniglaymiz:
m(Ca(HCO,),) = mo(Ca(HCO;,),); . m(Ca(HCO,),) =
=10*.0,00015g=1,5 g.
m(Mg(HCO;),) = ma(Mg(HCO,),); m(Mg(HCO;),) =
o= 10*-0,00005g = 0,5 g.
Gidrokarbonat moddalarining migdorini topamiz:

C C
nl(Ca(HCO,),)] = Sz
n[(Ca(HCO,),)] = 5 62 mol = 9,26 - 10~ mol;
_ m(Mg(HCO3)2) .
n(Mg(HCO, )2) = M(Mg(CO,),)’
n(Mg(HCO, >2)— mol—3 42 -10° mol.

Kalsiy va magniy gidrokarbonatlarmng kalsiy gidroksid bilan
o‘zaro ta’sir etish reaksiyalari tenglamalarini yozamiz:

Ca(HCO,), = Ca(OH), =2CaCO, | +H,0 (a)
Mg (HCO;), = 2Ca(OH), = Mg(OH), + CaCO, { +2H,0  (b)

(a)tenglama-asesida-quyidagini-yezamiz:
~ n,(Ca(OH),) = n(Ca(HCO,),); n,(Ca(OH),) = 9,26 -10~ mol.
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(b) tenglamadan ‘quyidagi kelib chigadi: - "2
‘e mp(Ca (OH)z) = 2n(Mg (HCO3),);: » L (Ca (OH)Z) =
e o=23,42--1072 mol = 6,84 :107 mol

) Suvmng gattigligini yo‘qotish:, uchun kerak bo‘lad1gan ka131y ,
, g1drok31d moddasining-umumiy. rquonm msoblayrmz '

. m(Ca(OH,) = n(Ca(OH))) + n,(Ca(QH,));.-
n(Ca(OH),) = (9; 26+6 84), 10-3 mol = 16110 mol.

BH

Talab etllgan kalsiy gldrok31d massasuu amqlayrmz
oo mCa (OH)z) =n(Ca(OH),)..M (Ca (OH),);
o m(Ca (OH)Z) 1, 61 10‘2 74g 1 19g

‘ 14 16 SuV karbonats1z qatthhkka ega tark1b1da ka1s1y sulfat
(massa u1ush1 0 02%) va magmy sulfat (0 01%) bor. 100.7 hajmdagy
shunday. suvnmg do1m1y qatt1q11g1n1 yo qot1sh uchun natriy

Karbonatning (21ch11g1 [,16°g/ml) 13% Ii eritmasidan qancha hajm’
qo‘shish kerak? Suvmng zmhhglm 1 kg/ l ga teng deb qabul qlhng
Javob 140" ml. . N
14, 17. Massasi 200- kg bo‘lgan ohaktoshdan ohakm $0° nd1—‘
nsh tchim -dancha hajm’suv- olish ‘ketak? Suviuth barobar mo‘l
migdorda; ketak bo‘ladi: Ohaktoshdagl ka1s1y karbonatning rmassa
- ulushi 90%.- Suvmng ZlChllglal kg/l ga teng deb qabul qﬂmsmf
Javob:-97,2:1. .
14.18.: Ka1s1y xlondmng massa ulush1 16% va 21ch11g1 1 14‘
. g/ml bo‘lgan 150 ml hajmdagi eritmasini tayyorlash uchun. kerak :
*bo‘ladigan kalsiy geksagidrat xloriddan CaCl 6H,0 va suvdan '
qaqcha massadan olish kerak? .- o
Yechish. Tayyorlamsh1 zarur bo‘lgan entmanmg massasnn,
aniglaymiz: o -
) m=V-p;, m _150 L14g= 171g.

Eritma tayyorlash uchun zarur bo‘lgan CaCl massas1n1
topamiz: T ..V ) Lo
m(CaCl,) = mm(CaCl:) ‘ m(CaCl )_171 016g 27,36 g.

Ka1s1y xlorid moddasmmg Il’llquI'l quy1dag1dan 1borat

- m(CaCl,) "' 27,36

" n(CaCl,) = m (c Cl)—,—mol - 0,2465 mol.
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-Kalsiy geksagidrat xlorid CaCl:6H,O formulasidan: . ... ___ __
m(CaCl, - 6H,0) = n(CaCl2); n(CaCl, 6H20) 0, 2465 mol. '

' kehb ch1qad1

Binobarin entma_tayyoﬂastLuchun kerak bo‘ladlgan ka1s1y

geksagidrat xlondnmg massasi quyidagidan 1borat

m(CaCl; -'6H20_) = n(CaCl2 -6H,_O)- M(CacCl, -6H20); :
m(CaCl, - 6H;0) = 0,2465-219 g.© - S
Suvning zarur bo‘lgan massasini amqlayrmz
m(H,0) = m - m(CaCl -6H O) m(H 0) = (171 54) g 117g
14.19. Ohaktoshdag1 kals1y karbonatnmg massa ulushi 20% ni

tashkll etadi. Massas1 20 kg bo‘lgan’ kalsiy g1dr0k31d (so® ndmlgan,.

ohak) ohsh uchun ohaktoshnmg ganday massasi ohmsh1 kerak‘?

Amalga oshmhshl zarur bo‘lgan reaks1ya tenglamalanm yozmg .

Javob: 30 kg
14.20. Massas1 20g bo‘lgan ka131y karbonat kalsiy fosfat Va
kalsiy oksid aralashmasiga. mo‘l rquor nitrat kislota ta’ sir ettirildi.

Bunda 560 ml. hajmh (normal shar01tda) gaz. a_]rahb chiqdi -va
'massasi 6,22 g bo‘lgan qattiq, modda goldi. Dastlabki aralashmadagi.

moddalarning massa ulushlanm aniqlang. Javob: kalsiy karbonat-
ning massa ulush1 2 5%, ka131y fosfatmkl 31%, ka131y oks1dn1k1
56 5% ' R , . L
: : Alumlmy . R
14.21. Quyidagi o ‘zgarishlarni amalga oshlnshga 1mkon bera—
digan réaksiyalarning tenglamalarini yozing:

Al, O,

Al - AlCl - Al(OH)3

I f——Na[AI(OH)4(H O);]

Yechzsh 1. Alumlmy xlond alummy bllan Xlond k1slotan1ng

o‘zaro ta’siridan ohmsh1 mumkm
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" 2Al + 6HCI = 2A1C1 + 3H T

2.-Aluminiy gidroksid olish uchun’yaxshisi AICI, entmas1ga
ammiakning NH,OH suvli eritmasini go ‘shish’ kerak (1shqor mo‘l
~rquor qo shllganda gidroksid erib ketadi):.

AICI, + 3NH,OH = Al(OH), { +3NH Cl

3.-Aluminiy gidroksid kuchli gizdirilganda aliminiy 0k31d hosil
bo‘ladi:

2Al + (OH), = AL O, + 3H,0 .

4. ALO, suyuglanmasini elektroliz gilib aluminiy olinadi, u
yuqori temperaturada ionlarga dissotsilanadi:

ALO, = A’ + AIOT
Elektroliz tenglamasi: ' "

. xarop (- AI* +38=Al . | 4

amon (+) 4A10% - 12€ = 2A1,0, + 30, | 1 -

- 4AI +4AL0% - _elektoliz - 4a1 1 9A1 O, + 30,
yoki

4AL,0, _clektroliz - 4a1 49410, +30,.
Nihoyat, quyidagini olamiz: =~ * o
2A10, . -clektroliz_“"gp1 30,

5. Aluminiy gidroksid 1shqor1arn1ng suvli entmalan bilan o‘zaro
ta’sir etadi:-

. Al(OH); + NaOH +2H,0 = Na[Al(OH)4_(H 0)2]

6. Aluminiy metall 1shqor1arnmg suvli entmalanda vodorod
ajralib chiqishi bilan erishi- mumkin., " :

2A1 +2NaOH + 10H O = 2Na[AI(OH), (H,0),]+ 3H, 1

14.22. Quy1dag1 o zgarlshlarm amalga oshmshga 1mkon bera-
digan reaks1yalammg tenglamalanm molekular va q1sqart1r11gan
jonli shak]larda yozmg ’

Al (SO, )3—>X—>Y—>A1
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— —texnikaluminiyning—(massa—ulushi—98;4%)—massasini—aniglang:

X va Y moddalarning nomini ayting. Javob: X — aluminiy
gidroksid, Y— aluminiy oksid. '

14.23. Bariy oksidni aluminotermik qaytarib bariy olinadi.
Massasi 600 g bo‘lgan oksid konsentrati BaO ning massa ulushi
91,8%, massasi 100 g bo‘lgan texnik aluminiy (aluminiyning massa

_ulushi_98,55%) bilan o‘zaro ta’sir etishidan bariyning gancha
massasi olinadi? -

Yechish. Bariyning aluminiy bilan o‘zaro ta’sir reaksiyasining
tenglamasini yozamiz:

3BaO + 2A1 = 3Ba + ALO,

Reaksiya uchun olingan bariy oksid moddasining massasi va
miqgdorini aniglaymiz:

m(BaO) = m (konsentrat) - ®(Ba0); o(BaO) = 600-0,918 g= 550,8 g;

m(BaO) . 550,8

M (BaO)’ n(BaO) = <53~ mol = 3,6 mol.

Reaksiya uchun olingan aluminiy massasini va uning modda
miqdorini topamiz:

n(BaO) =

m(Al) = m (texnmet)- o{Al); m(Al) =100 0,9855 g = 98,55 g

A’Z((ill)); n(Al) = % mol = 3,65 mol.

Modda migdori 3,6 mol bo‘lgan bariy oksid bilan boradigan
reaksiyasi uchun aluminiy moddasining qanday miqdori »'(Al)
kerakligini hisoblaymiz. Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib
chigadi:

nBa0) _ 3. a2 A 236
AAD ~ 2 n'(Al) = 2 n(Ba0); n'(Al) = == mol = 2,4 mol.

n(Al) =

Binobarin, reaksiya uchun aluminiy mo‘l migdorda olingan.
Olingan bariy moddasining miqgdori va massasini aniglaymiz.
Reaksiya tenglamasi asosida quyidagini yozamiz:

n(Ba) = n(BaQ); n(Ba) = 3,6 mol,;
m(Ba) = n(Ba)- M(Ba); m(Ba)=3,6-137 g=4932¢g.

11.24. Vanadiy (V) oksiddan V,0, massasi 15,3 kg bo‘lgan
vanadiyni aluminotermik usul bilan olish uchun kerak bo‘ladigan

Javob: 13,7 kg.
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. 14.25. Aluminotermik usulda xrom.olish uchun-kerak bolgan
xomashyo tarkibida xrom (III) 0k51ddan tashqari massa. ulushi

20% ga teng bo‘lgan turli qo ‘shimchalar bor. Massasi 36 gbo‘lgan - -

shunday xomashyoga massasi 10 g bo‘lgan texnik aluminiy.

qoshilgan va qaytanhsh reaksiyasi amalga oshirildi. Texnik mietalldagi - e

aluminiyning massa ulushi 97,2 % :Xromning ‘unuri esa — 75% .
bo‘lsa, xromning ganday massasi hosil bo‘lgan? Javob: 14,04 g.
14.26. Aluminiydan (massa ulush1 1 ,6%), aluminiy oksiddan

(10 4%) va aluminiy gldrok81ddan (68%) tarkib topgan 200 g -

massali aralashmani eritish’ uchun kahy gidroksidning massa ulushi’ -
22% va zichligi 1,2 g/ml bo‘lgan erltma31dan eng karmda gancha
hajm olish kerak bo‘lad1‘7 Javob 1,754 l " ’

Rt

miniy ohnadl Anodda ajrahb ch1qayotgan kislorod graﬁth anodm

oksidlaydi, bunda uglerod (IV) oksid hosil bo‘ladi. Agar reaksiya-

natijasida-anodda normal sharoitda 67 2 1 hajm. gaz yig‘ilgan bo‘lsa i
aluminiyning qancha massasi olingan bo‘ladi? Javob::108 g.:

714—28—Ahmnmy—f&x—va—mis—qmnd1}amnﬁg—afalaskﬂnaﬁ—ber7}

Massasi 8 g bo‘lgan aralashma namiunasiga ‘mo‘l migdor
konsentrlangan nitrat kislota bilan ishlov berilgandan SO ‘ng, qattiq -
goldig miassasi 1,52 g ni tashkil etdi.- Massasi 3 g bo‘lgan shu
aralashma namunasml mo‘l m1qdor konsentrlangan 1shq0r ‘

,,,,,,

19% Al 61% Zn; 20% Cu.-
.- 14, 29 Suvda massasi 23,7 g bo‘lgan alumokahyh achch1qtosh
: KAI(SO )2 2H20 entﬂdl Eritfnaga natriy gidroksidning massa ulushi
20% va zichligi 1,22 g/ml bo‘lgan 24,6 ml hajmdagi éritmasi -.
go‘shildi. Alunnmymng qanday bmkmalan hosil bo‘ladl" Ularmng
massasun amqlang L
Yechish. Kahy-alumlmy gldrosulfatnmg natny g1droks1d b11an -
o‘zaro ta’sir etlshlda quy1dag1 reaksiya’ sod1r bo‘hsh1 mumkm

) O (so )2 12H,0 + 6NaOH - K so +2A1(OH)3 :
N +3Nazso +24H o f "\“ ﬂ(a)‘

'Agar natrly gldrok31d mo‘l mlqdor ohngan bo‘lsa‘ hos11
_ bo‘layotgan alumlmy g1droks1dmng ensh1 SOdlI bofladi:. :

Al(OH), + NaOH + 2H,0 = Na[A(OH), (H,0),] ®)
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Knstallog1drat moddasmmg dastlabk1 migdorini amqlayrmz: i

mKAI(SO,),12H,0] .
M[KAI(SO4)2 12H20]

“HKAI(SO,), - 12H,0] = 27

AKAI(SO,), -12H,0] =

T4 ;51__1 =0, 05 mol.

(a) tenglamadan quy1dag1 kehb chlqad1 ‘

n[KAI(SOy), - 12H,0]_
n(NaOH) ”(NaOH) 3"[KA1(SO )2 -12H. O]

n(NaOH) 3. O 05 mol = 0 15 mol.

' Natmy gidroksid entmasmmg massasml amqlaymlz ?

" m=Vepm= 246122g 130,0g. ,
Entma tark1b1dag1 natriy gidroksid moddasmmg massas1 va

miqdorini hisoblaymiz: _ |
" m(NaOH) = mo(NaQH); m'(NaOH) = 30:0,2g = 6 o "
o '—'M- N _i SO '
on (NaOH) = M(N oH)’ n (NaOH) = mol = 0,15 mol.

Shunday q111b entma tark1b1da (a) reaks1yan1 amalga osh1— -
rish uchun zarur bo‘lgan mlqdorda natriy ‘gidroksid bor deb
hisoblansa’ [n’(NaOH) = n(NaOH)] ya’'ni alumlmy g1droks1d hosil
boladi. . - .

~ Hosil bo‘lgan’ alurmmy g1drok31d moddasmmg m1qdor1n1
amqlaymlz , L . :
n(Al(OH),) = n[KA(SO ),)-12H, o [Al(OH)3] = 0 05 mol:

Cho‘kmaga tushgan alurmmy gldrok81dn1ng massasml ‘topa-
n(AI(OH)3)2 —n(A1(0H)3) M(AI(OH)a) m[A1(0H)3] 0, 05. 78g 3 9g

14.30. Tarklblda massasi 32 g alurmmy xlorid bo‘lgan entmaga

tarkibida massasi 33 g kaliy sulfid bo‘lgan eritma quyildi. Qanday
______cho‘kma hosil bo‘ladi?. Cho‘kmanmg massasmLa.mqlang Javobk .

15,6 gramm massali Al(OH)
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15. QO‘SHIMCHA GRUPPACHALARNING METALLARI

15:1. Quy1dag10 zganshlarm amalga oshmshga imkon beradlgan. CL

reaksiyalarning tenglamalanm yozing. -
Fez(SO4)

Fe—»FeSO \ Fe(oﬂ)3 : s i

\ A

Fe(OH,) 7

L Entmalarda boradlgan reak31ya1armng tenglamalanm qlsqartmlgan
, Ionh shaklda tasvxrlang

,,,,,

‘ 'hosﬂ q1]1b enydl

Fe+HSO FeSO +H T _‘
leqart1r11gan 1on11 shakldag1 tenglama quy1dag1cha bo‘lad1 o

Fe+2I-I+‘ Fe2++H 1.

2 Tem1r (II) sulfatm temir (III) sulfatgacha qandaydlr-
. oksidlovchi bilan oksidlash mumkin, masalan, sulfat k1310ta
1sht1rok1da kahy permanganat KMnO bilan:

"10FeSO, -+ 2KMnO, + 81,50, = 5Fe, (O, )3+2MnSO <K, so 88, o»-'=
2Fe+2e—'2Fe5
5Fe2+ + MnO n 8H* - 5Fe3+ +Mno2+ fao.

3 Termr (III) sulfatga 1shqor entmas1 qo sthsa tenﬁr (III)
g1droks1d cho‘kmaga tushadl o ,

© ‘Fe; (so ), + 6KOH: = 2Fe(OH)3 4 3K;S0;"

o

- Sfdlq ,
R Fe + 30T Fe(OH)3 |
4 Xuddi shunga o xshash temir (II) gldrok51d olmad1
‘ FeSO +2KOH = Fe(OH)2 14K,80;
; CRe? '+ 20H™ = F¢(OH)2 ¢ L s
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5. Temir (iI) gidroksid suv ishtirokida havodagi kislorod:bilan
temir (II1) gidroksidgacha oson oksidlanadi:

4Fe(OH)2 +0, +2H,0= 4Fe(OH)3
Fe— 2e = Fe -4

0,+ 4z = 2o| 1

15.2. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

_» FeCl,— FeS
~ FeCl,

Elektrolitlarning suvli eritmalarida boradigan-reaksiyalarning
tenglamalarini gisgartirilgan ionli shaklda yozing. - o

15.3. Temir karbidda uglerodning massa ulushi 6,57 % ni tashkil
etadi. Temir karbidning formulasini aniglang. Javob: Fe,C.

15.4. Birikma tarkibiga kiradigan moddalarning massa ulushlari:
kristallizatsiya suvi 40,10%, temir 13,86%, azot 10,40%, kislorod
kristallizatsiya suvi tarkibiga kiradigan kislorodni hisobga olmaganda
36,64% ga teng bo‘lsa, shu birikmaning formulasini aniglang. Javob:
Fe[NO,), - 9H,0.

- 15.5. Massa31 11,6 g bo‘lgan temir oksidni metallgacha
gaytarish uchun 4,48 l hajm (normal sharoitda) vodorod sarf—
landi. Temir oksidning formulasini aniglang. -

Yechish. Oksid formulasini Fe O ko‘rinishida tasavvur gilamiz,
bu yerda x = n(Fe), y = n(O)— oksid namunasidagi moddaning
miqdori 1 mol bo‘lgandagi atomar temir va atomar kislorod
moddalarining miqdori.

Temir oksidning vodorod bilan qaytarilish reaksiyasining
tenglamasini tuzamiz:

Fe O, + yH, = xFe + yH,0 -

Oksidning molyar massasi: M(Fe,O,) = (56x+16y) g/moldan

iborat.

Qaytarish uchun olingan, oksid moddaning migdorini
aniglaymiz:

Fe(NO;),— Fe(OH),— Fe,0,— Fe

56x416y

_n(Fe,0,) |

HEe0,) < SR

n(Fe 0)) =

Reaksiyaga sarflangan vodorod modda migdorini topamiz:
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_ v _ 448

kelib chiqadi.
Bundan quyidagini hosil gilamiz:
x_84 1 3
y 11,2 1333 47

Binobarin, oksid tarkibi Fe,O, formula bilan 1fodalangan bo‘lishi
mumkin.

15.6. Tarkibida massasi 3,81 g termr xlorid bo‘lgan eritmaga
ammiakning suvli eritmasini ta’sir ettirilganda massasi 2,70 g bo‘lgan
temir gidroksid olindi. Temir xloridning formulasini aniqglang. Javob
FeCl,. -
15 7. Massasi 14,64 g bo‘lgan temir (II) oksid va temir (III)
oksid aralashmasini eritish uchun nitrat kislotaning massa ulushi
30%, zichligi 1,18 g/ml bo‘lgan eritmasidan 89 ml hajm sarflandi.
Aralashmadagi oksidlarning massa ulushlarini aniglang. Javob:

FeO — 34,4%; Fe,0,— 65,6%.

15.8. Massasi 20,4 g bo‘lgan temir plastinka mis (II) sulfat
eritmasiga tushirildi. Plastinka massasi 22,0 g ga teng bo‘lgan vagtda
eritmaga temirning ganday massasi o‘tgan? Javob: 11,2 g. .

15.9. Tarkibida massasi 24 g kumush nitrat bo‘lgan eritma bilan
massasi 2,8 g bo‘lgan temir namunasining o‘zaro ta’siridan olingan
kumushni eritish uchun kerak bo‘ladigan massa ulushi 80% va zichligi
1,45 g/ml bo‘lgan nitrat Kislota eritmasining eng kam hajmini
aniglang. Javob: 108,6 ml.

15.10. Massasi 32 g bo‘lgan temir oksid namunasi metallga-
cha uglerod (II) oksid bilan qaytarildi. Agar reaksiyaga kirishgan
SO ning hajmi normal sharoitda 13,14 [/ ni tashkil etsa temir .
oksidning formulasini aniglang. Javob Fe,O,.

15.11. Massasi 8 g bo‘lgan temir (II) OkSId va temir (III)
oksid aralashmasi mo‘l migdor sulfat kislotada eritildi. Hosil gilingan
eritma bilan yana reaksiya davom ettirish uchun kaliy perman-
ganatning massa ulushi 5% bo‘lgan 31,6 g massali eritma sarf gilindi.
Dastlabki aralashmadagi oksidlarning massa ulushlanm aniqglang.
Javob: FeO — 45%; Fe,0, — 55%.

15.12 Massasi 120 g bo‘lgan temir (III) oksidni' gisman
qaytarish uchun 5,6 [ hajm (normal sharoitda) vodorod sarflandi.
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Reaksiya natijasida temirning ganday oksidi hosil bo‘lgan? Javob:
Fe.O,.

! 145 13. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini molekular va gisqarti-
rilgan ionli shakllarda tuzing:

— = - . Feos X Fe(OH);—»Fe(NO,);— — — — — -~

X va Y moddalarning nomini ayting. Javob: X — temir (II)
xlorid yoki temir (II) sulfat; Y — Fe(OH),.

15.14. 22,4 g massali temir bilan 15,68 1 hajmli (normal
sharoitda) xlor o‘rtasidagi reaksiya natijasida temir (IIT) xlorid
olindi va uni massasi 500 g bo‘lgan suvda eritildi. Hosil gilingan
eritmadagi FeCl, ning massa ulushini aniqlang. Javob: 7,85%.

15.15. 14 g massali temir 4,8 g massali oltingugurt bilan
suyuglantirildi. Olingan moddalar aralashmasiga mo‘l miqdor xlo-
rid kislota go‘shildi. Bunda qanday gazlar hosil bo‘ladi? Shu gaz-
larning normal sharoitda o‘ichangan hajmlarini aniglang. Javob:
2,24 1 hajmli H,; 3,36 1 hajmli H.S.

Cho‘yan va po‘lat

15.16. Massasi 7,27 g bo‘lgan temir bilan uglerod gotishmasi
sulfat kislotada eritildi. Ajralib chigqan vodorodning hajmi normal
sharoitda 2,8 /ni tashkil etdi. Temirning ganday gotishmasi olingan
edi? Qotishmadagi uglerodning massa ulushini aniglang. Javob:
cho‘yan 3,7% C.

15.17. Po‘latni legirlash uchun suyuglanmaga titan qo‘shish
talab etiladi, suyuglanmada titanning massa ulushi 0,12% ni tash-
kil etsin. Metallarning ferrotitandagi massa ulushlari: titan — 30%,
temir 70% ni tashkil gilsa, massasi 500 g bo‘lgan po‘lat
suyuglanmasiga ferrotitan gotishmasining ganday massasi qo‘shilishi
kerak?

Yechish. Talab etiladigan ferrotitanning massasini — x, ya’ni ¢
(ferrotitan) = x kg deb belgilaymiz. U holda t1tannmg massasi
quyidagidan iborat bo‘ladi:

m(Ti) = m (ferrotitan) - &(Ti);  m(Ti) =0, 3x kg.

Suyuglanmaga ferrotitan qo‘shilgandan keyin po‘latning
massasini topamiz:

m-(poiat)-=—m(polat)+m-(errotitan)m(polat)=(500-+x) kg;
bu.yerda m (po‘lat) — dastlabki po‘lat suyuglanmasining massasi.
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Olingan gotishmadan titanning massa ulushi quyidagidan iborat:

m(Ti)

o(Ti) m(po‘lat) ’

o(Ti) = 0,0012 ekanhgml hisobga olib, quyidagini hosil
qﬂannz .

0, 0012 =

500

Olingan tenglamani yechib, x = 2,01 ni topamiz, ya’ni su-
yuglanmaga qo‘shiladigan ferrotitanning massasi 2,01 kg ni tashkil
giladi.

15.18. Ferromarganes qotishmasi komponentlarining massa
ulushlari quyidagiga teng: marganes 75%, temir 17%, uglerod
6%, kremniy 2%. Marganesning po‘latdagi massa ulushi 2%
bo‘lishi uchun massasi 1 t bo‘lgan po‘latga qo‘shilishi kerak'bo‘lgan
ferromarganesning massasini aniglang. Ferromarganes tarkibidagi

—uglerodva- krenmiypo‘latsuyuqlantirﬂganda-chiqaﬁbryuboriﬁshiiﬁ
hisobga oling. Javob: 27,34 kg. . ‘

15.19. Ferrovanadly gotishmasi tarkibida temir (massa ulushi
55%) va vanadiy (45%) bor. Vanadiyning massa ulushini 0,4% dan
1,2% gacha oshirish uchun massasi 200 kg bo‘lgan po‘latga ferro-
vanadiyning gqancha massasini qo‘shish kerak?

Yechish. Po‘latga qo shﬂadlgan ferrovanadiy massasini x harﬁ
bilan belgilaymiz, ya’ni m (ferrovanadiy) = x kg. Ushbu go-
tishmadagi vanadiy massasi m, (V) quyidagiga teng: -

- m,(V) = m (ferrovanadiy) - o, (V) =0,45x kg - m, (V) = 0,45x kg, |
Shuningdek, po‘latning dastlabki -namunasida vanadiy bor,
uning massasi m,(V) quyidagidan iborat:
my (V) = m(potlat) -, (V); m, (V) = 200 0,004 kg = 0,8 ke.

Ferrovanadly go‘shilgandan keyingi qotishmadagi vanad1ynmg
umumiy massasini aniqlaymiz:

m(V) — m(V) + m,(V); m(V)—(045x+08)kg

. Ferrovanadiy qo‘shilgandan key1ng1 gotishmaning massasini
topamlz _

m (po‘lat) = m(po‘lat) +m (ferrovanadly) m’(po‘lat) (200 + x) kg.
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Suyuglanmadagi vanadiyning massa ulushi quyidagiga teng
bo‘ladi:

m(V)
(V) m'(po‘lat)’
- o(V)=0,012¢ekanligini hisobga-olib-quyidagini hosilqilamiz:— -

Hosil qilingan tenglamani yechib, x = 3,65 ni topamiz, ya’ni
po‘latga massasi 3,65 kg ferrovanadiyni qo‘shish kerak.

15.20. Cho‘yandagi uglerodning massa ulushi 3,6% dan iborat.
Qotishmadagi uglerod birikmasida temir karbid Fe,C ko‘rinishida
bo‘ladi. Cho‘yandagi temir karbidning massa ulushini aniglang.
Javob: 54%.

Xrom

15.21. Xrom birikmalari ishtirok etadigan quyidagi oksidlanish—
qaytarilish reaksiyalari sxemalariga elektron balans usuli bilan
koeffitsiyentlar tanlang:

a) Cr(S0,), +Br, + NaOH — Na,CrO, + NaBr + Na,SO, + H,0

b) KI+K,Cr0, +H,80, - I, + C,(S0,); + K,80, + H,0

d) SnCl,+K,Cr,0, + HCI — SnCl, + CrCl, + KCl + H,O

e) Cr(NO,), + KMnO, + HNO, — H,Cr,0, + Mn(NO,), + KNO, + H,0

f) Na,S+ Na,CrO, + H,0 — S + Na[Cr(OH),(H,0),]+ NaOH

Qaysi reaksiyalarda xrom birikmalari oksidlovchi, gaysilarida
gaytaruvchi ekanligini ko‘rsating.

15.22. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun o‘tkazi-
ladigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) Cr— CrCl, - Cr(OH), — Cr(OH), — Cr,(S0,); —» Cr

b) Na,Cr0; — Na,Cr,0, — Cr,(SO,); — Cr(OH), — K[Cr(OH), (H,0),]

d) K,Cr0, - CrO, - Cr,0; - NaCrO, — Cr,(S0O,),

e) Cr(NO,); +K,Cr,0, - K,CrO, — BaCrO,

f) K,Cr0, - Cr,0, - Cr — CrSO,

Elektrolitlarning suvli eritmalarda_boradigan reaksiyalarining

tenglamalarini molekular, ionli va qisqartirilgan ionli shakllarda
yozing.
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. 15.23. Temir-bilan xromning qotishmasi — ferroxrom —
xromli temirtosh’ Fe(Cr02)2 gaytarib olinadi. Ruda tarkibiga

kiradigan temir va xrom bmkmalan to‘lig qaytarlhshlm qotishma
tarkibida esa massa ulushi —5% ga teng bo‘lgan uglerod va boshga
go‘shimchalar borligini hisobga olib, olingan qotishmadagi

metallarning massa ulushlarini aniglang.
Yechish. Hisoblash uchun xromli temlrtosmung massasi 100 g,

ya'ni m[Fe(CrO,),] = 100 g bo‘lgan namunasini tanlab olamiz.
Xromli temirtosh moddasining miqdorini amqlaymlz

m(Fe(Cr02)2 i 100 _
M(Fe(Cr0,),)’ ”(FC(CTO )) = 4 mol=

=(,4464 mol.
Xromli ternlrtoshmng formulasidan:
n(Fe) = n[Fe(Cr0,),]; n(Fe)=0,4464 mol, ,
n(Cr) = 2n[Fe(Cr0,),]; n(Cr) =2-0,4464 mol = 0,8928 mol.

n(Fe(Cr0,),) =

Olinishi mumkin bo‘lgan temir va xrom massalari quyidagi-
lardan iborat bo‘ladi: '
m(Fe) = n(Fe)- M (Fe), m(Fe)=0,4464-56 g =25,00g;
m(Cr) =n(Cr): M (Cr), 'm(Cr) =0,8928-52 g =46,43g.
- ‘Qotishmadagi témir Va xrommng massa ulushlari quyldagllar—
dan iborat: : :
co(Cr) + o(Fe) = 1 — @(qo‘shimchalar); o(Cr) + o(Fe)=1- 0,05 = 0 95.
Ohnadlgan qotlshmanmg massasini topamlz ; ' '

- m(Fe)+m(Cr) |
o(Fe)+ao(Cr) ’

25,00+46,43

m(qotlshma) 0.5

m(qotispnia) = g=7519¢g.

Olingan ferroxromdan temir va xromning massa ulushlarini
amqlaynuz

o(Fe) = "FD . (F y =200 _ (3325 yoki 33,25%;

m(qotishma) ’ 79,19
_ m(Cr) 46,4
o(Cr) = @otishma) o(Cr) = 7519 =0,6175yoki 61,75%.

15.24. Tarkibida temir bor massasi 40 g bo‘lgan qotishma
namunasi mo‘l migdor sulfat kislotada eritildi. Olingan eritmaga
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kaliy bixromatning massa ulushi 14% bo‘lgan eritmasi temirning
ikki valentli birikmalarining to‘lig oksidlanishiga qadar qo‘shildi.
Reaksiya uchun sarflangan kaliy bixromat eritmasining massasi
210 g ni tashkil etdi. Qotishmadagi temirning massa ulushini
aniqlang. Javob: 84%.

—15.:25.-Massasi 5-g bo‘igan xrom—(VI) oksid" 2,24 ["hajmli~ -

(normal sharoitlarda) ammiak bilan reaksiyaga kirishdi. Olingan
qattig modda mo‘l miqdor natriy gidroksid bilan suyuqlantirildi va
so‘ngra reaksion aralashmaga mo‘l miqdor sulfat kislota eritmasi
ta’sir ettirildi. Olingan eritmadan kristallogidrat Cr,(SO,),-18H,0
ning qanday massasini ajratib olish mumkin?

Yechish. Xrom (VI) oksid bilan ammiak o‘rtasidagi reaksiya-
ning tenglamasini yozamiz:

2Cr0, + 2NH, = Cr,0, + N, +3H,0 @
Reaksiya uchun olingan xrom (VI) oksid va ammiak modda
miqdorlarini topamiz:

n(Cr0,) = A";i‘é‘r%)) #(CrO,) = =>=mol = 0,05 mol;

n(NH,) = “5H; n(NH) _Eﬁmol ~ 0,1 mol.

m

Bundan ammiak mo‘l miqdor olmganhgl ko‘rinib turibdi.
Cr,0, ning ishgor bilan reaksiyasining gattiq mahsuloti
suyuglantirilganda quyidagi reaksiya boradi:
Cr,0, +2NaOH = 2NaCrO, + H,0 ()

Olingan moddaga mo‘l migdor sulfat kislota qo‘shilganda xrom
(IIT) sulfat hosil bo‘ladi:

2NaCrO, +4H,580, = Cr,(SO,); + Na,SO, + 4H,0 (d)
(a) tenglamadan quyidagi kelib chigadi:"
n(Cr,0,) = ln(Cr20 ); n(Cr,0,) = l0 05 mol = 0,025 mol.

(b) va (d) reaksiyalarining tenglamalan asosida quy1dag1n1
yozamiz:

n(NaCr0,) = 2n(C5,0,); n(Cr,(SO,),) = %n(NaCrOz). _

binobarin;

n(Cr,(S0,),) = n(Cr,0,); n(Cr,(SO,), = 0,025 mol.
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Eritmadan ajratib olish mumkin bo‘lgan xrom (III) sulfat
kristallogidrat moddasining miqgdori olingan xrom sulfat
moddasining miqdoriga teng, ya’ni:

n(C,(SO,),)-18H,0) = n(Ct,S0,),; n(Cr,(S0,), -18H,0) = 0,025 mol.
Knstallogldratmng massasini toparmz

" m(Cr,(SO,), -18H,0) = n(Cr,(SO,), - 18H,0) - M(CrZ(SO )3
-18H,0);: m(Cr,(SO,), - 18H,0) = 0,025-716 g =17,9g:-

15.26. Aluminiy nitrat va xrom (III) nitrat kristallogidratning
Cr(NO,),” 9H,0 aralashmasi bor. Massasi 22,35 g bo‘lgan shu
aralashma namuna31 suvda eritildi va unga natriy gidroksid va mo‘l
miqdor bromli suv qo‘shildi. Ohngan eritmaga mo‘l miqdor bariy
gidroksid eritmasi quyildi: Massasi 5,06 g bo‘lgan -cho‘kma hosil
bo‘ldi. Dastlabki aralashmadagi tuzlarning massa ulushlarini aniq-
lang. Javob: 64, 2% alum1n1y nitrat; 35,8% xrom (III) nitrat

kristallogidrati. .

. 15.27. Massasi 6,48 g bo‘lgan sariq rangli natriy tuzini sulfat
kislota bilan lglslotah muhltga keltirildi, bunda to‘q sariq. eritma
olindi. Mo‘l miqdor kaliy sulfat eritmasi qo‘shilganda ko‘kish-
gunafsha rangli eritma hosil bo‘ldi. Hosil bo‘lgan eritma elektroliz
gilinganda xrom- metahmng ganday massasi ajralib Chlqlshl mum-
kin? . .
Yechish. Klslotah muh1tda to* q sariq rangga o‘tadlgan sanq rangh
natriy tuzining eritmasi — natriy xromat Na,CrQ, dir. Boradigan
reak51yamng tenglamasml yozamiz. Natriy xromat erltma31 kislotali
muhitda. natriy bixromatga aylanad1 :

2NaCrO, + H,S0, = Na,Cr,0, + Na,S0, + H,0 ' (a)

Natriy bixromat sulfat kislota ishtirokida kaliy sulfat bilan xrom
(III) sulfatgacha gaytariladi: ko‘kish-gunafsha rangli eritma hosil
bo‘ladi:

Na,Cr,0, + 3K,SO, +4H,S0, =
= C1,(SO,), + 3K,S0, + Na,SO, + 4H,0 (®)

2Cr* + 6 = 2Cr*| 1
S* —2e =§* 3
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Xrom (III) sulfatning suvli eritmasining elektrolizi:

- katod (=) Cr** + 3¢ = Cr
2H,0 +2e = H, + 20H" d)
anod (+) 2H,0 —4e = 4H" + O,

Dastlabki modda natriy xromatning migdorini aniqlaymiz:

r0,) = MNECIO) | o
n(Na;CrO,) = M(Na,CrO,) n(Na,CrO,) = mol = 0,04 mol.
(a), (b) va (d) reaksiya tenglamalarini taqgqoslab, quyidagini
olamiz:
n(Cr) = n(Na,CrO,); n(Cr) =0,04 mol.

Elektroliz qgilinganda ajralib chigishi mumkin bo‘lgan xromning
massasini aniglaymiz:

m(Cr) = n(Cr)- M (Cr); m(Cr)=0,04-52g=2,08g.

15.28. Tarkibida massasi 3,17 g xrom (II) xlorid bo‘lgan
suvli eritmaga tarkibida massasi 3,85 g kaliy sulfid bo‘lgan eritma
go‘shildi. Qanday modda cho‘kmaga tushadi? Cho kmanmg
massasini aniqlang Javob: Cr(OH),; 2,06 g.

15.29. Massasi 3 g bo‘lgan xrom (VI) oksid 120 ml hajmdagi
(suvning zichligi 1 g/ml) suvda eritildi. Olingan eritmadagi xromat
kislota N,SrO, ning massa ulushini aniglang. Javob: 2,88%.

15.30. Po‘latdagi xromning massa ulushi 1% bo‘lishi uchun
massasi 60 kg bo‘lgan po‘latga ferroxrom qotishmasining ganday
massasi qo‘shilishi kerak? Xromning ferroxromdagi massasi 65%
ga teng. Javob: 937,5 g.
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M6 ALKANLAR T T
Alka“lamlﬂg tuzilishi, nomenklaturas1 va Xossalan

16.1. O‘rin olish nomenldatura51ga ko ra, quy1dag1 bmkma—
larning nomini ayting:-

CH, - |cH -CH - CH, - CH3 s

o
‘CHs. . CH3

Cem, c|:H CH Z c|:H oA Rte T I
v,,‘ < | CH;C CH -‘if ‘.(l_v,. l,‘ . “fl:t-{‘.;;' "

CH3
RTINS Cel T .CH, CH 'CH,» CH
CH3 C- CH2, CHZ, CH CH TSRS |(

: CH3
—CH CH CH

R . P LTl e T
e il [T B

«7‘,'..'_.‘":'.. s ,-",.’ 20 "'_.‘.“. RPN CIH —-CH CH CH CH

CH; - CH,* CH (llH $H CCHZ' o
;.:i!_:(CH CH CH3 e CH3 A '» )l"A'.f"‘-‘L“'“-':-v';p\"‘v\

16 2. Blnkmalarmng nomlanga qarab struktura formulalarlm
yozmg 2- metﬂpentan 2 5,6- trlmetﬂoktan 3,, 3 dletllgeksan
1; 3% dlmetllsﬂdogeksan 2-mietil-4- 1zoprom]nonan . T

16.3. CH,, alkan 1zomerlar1mng struktura formulalarini yozmg
. va ularmng nomlanm ‘ayting’ A

.. Yechish::C H.,, tarkibli moddamng b1tta 1zomer1 tarmoqlanma— )
gan uglerod zanjmga ega: : LI :

CH CH CH CH CH CH
. —geksan o

Ikklta 1zomer1—asos1y zanjirda beshta uglerod atomi’ bo‘lgan
izomer:
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Sde 2 e3iiii 4 o 5 ..k s <2 <3 4 o 5 S
CH;-CH-CH,-CH,-CH; CH,-CH,-CH-CH,-CH;- -~
: |
CH, . CH,

2- metﬂpentan - - 23 metllpentan

Nihoyat, asosiy zanj1rda to rtta uglerod atomi bo‘lgan yana

1kk1ta izomer:

VCI'—I3 S

1 2 s s R I
CH,- CH-CH-CH, CH,- C- CH,-CH, -
| [ | :
CH, CH, . .. .CH, .
- 2,3-dimetilbutan 2, 2-dimetilbutan

Binobarin, C H empmk formulaga beshta izomer to gri
- keladi. .

16.4. Geptanning nechta 1zomer1 bor?- Shu 1zomerlarmng
struktura formulalarini yozing va nomini aytmg Javob 9 ta izomeri
bor.

16.5. Quyidagi birikmalarning gaysilari 1zomer1ar hlSOb—
lanadi: a) 2-metilgeksan; b) 3-metilgeptan; d).3-etilgeksan;
e) 2,2 dlmetﬂgeptan ) 2,4- dlmetllgeksan g2) 2 metlloktan
Javob b,d vaf:

16.6. Alkanlar gatorining birinchi yettita a’zolari ora81da bitta
uglerod atomi to‘rtlamchi uglerod atomi tutgan uglevodorodlardan
nechtasi bo‘lishi mumkin? -Shu uglevodorodlarning struktura
formulalarini tuzing va ularmng nomini aytmg Javob: 4 ta

uglevodorod (C.H,,va CH ,da bittadan va CH, da ikkita).

16.7. Metan va anorgamk reagentlardan foydalamb butan olish
mumkm Borad1gan reaksiyalarning tenglamalanm yozing. .

Yechish. 1. Meétanni bromlash yo‘h b11an brommetan ohsh :
mumkm (met11 brormd) : o

CH +Br4—+CHBr+HBr (
_ 2. Brommetanni natriy bilan - qlzdmlganda etan hos1l bo‘lad1
(Vyurs reaksiyasi): S R
2CH,Br +2Na - C H6 +2NaBr. .

3. Etanmng brom bilan o‘zaro ta’sir etlshldan brometan ohsh

mumkm .

o C2H6 + Br2 —>‘C’2H5Br -i- HBr.
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4. Vyurs reaksiyasi bo‘yicha brometandan butan olinadi:
2C,H,Br + 2Na —» C,H,, + 2NabBr.

_ 16.8. Quyidagi o Zganshlarm amalga oshmshga nnkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

Al,C, - CH, — CH,Br = C,H, - CO, - CH,.

Reaksiyalarning borish sharoitlarini ko‘rsating.

16.9. 2, 4, 5-tetrametil-3-etiloktanning struktura formulasini
yozing. Hamma birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to rtlamch1
uglerod atomlarini ko‘rsating.

16.10. » - butanda nechta dixlor hosilali izomer bo lishi mumkm?
Shu hosilalarning struktura formulalarini yozing va o‘rin ohsh
nomenklatur331 bo* ylcha nomlm ayting. Javob 6 ta 1zomer1

Alkanlar formulalarl va alkanlar 1sht1rok1dag1
reaksiyalarning tenglamalari bo‘yicha hisoblashlar

—~1'6?1‘1.—Organﬂ(moddertarkibidavglerod‘(mass;r‘ulush'r84,—2‘1"%‘)——

va vodorod (massa ulushi 15,79%) bor. Modda bug‘ining havoga
nisbatan zichligi 3,93 ga teng. Shu moddaning formulasini aniglang.

Yechish. Moddaning formulasini C H  ko‘rinishda tasavvur
qilamiz Hisoblashlar uchun massasi 100 g bo‘lgan modda namu-
nasini-olamiz. Shu namunadagi uglerod va vodorodning massasi va
modda migdorini amqlaymlz

“m(C) = m(modda) - o(C); m(C)=100-0,8421g =84,21g.
m(H) = m(modda) - (H); m(H)=100:0,1579 g = 15,79 .

C o e
A(C) =475 m(C) =% mol = 7,03 Thol.

15,7
A’;((I:I)) n(H )——9- mol = 15 79 .mol.. .

Bmkma tarklblga ‘kirgan vodorod va uglerod moddalan nuq—

donmng nisbatini topamiz: _

' Cn(H) 1579
n(C) 7,02 =2,25.

n(H) =

Bu nisbat y va x koefﬁts1yentlar1 msbatlga teng
n(H) _y '

nC x
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=2,25. - @

Uglevodorodning havoga nisbatan bug* zichligini bilgan holda
uning molyar massasini hisoblaymiz:

—  M(CH)=29D; M(CH,)=29-3,93 g/mol =144 g/mol.
Molyar massa ham quyidagi ko‘rinishda ko‘rsatilishi mumkin:

" M(C,H,)=M(C)-x+M(H) -y; M(C,H,)=12x+y.
quyidagini olarrﬁz: | o o
12x+y=114. | (b)

(a) va (b) tenglamalar sistemasini yechib, x =8, y = 18 ni
topamiz, ya'ni uglevodorodning formulasi C;H ,, bu oktan.

16.12. Uglevodoroddagi uglerodning massa ulushi83,33% ni
tashkil etadi. Uglevodorod bug‘ining vodorodga nisbatan zichligi
36 ga teng. Uglevodorodning formulasini aniglang. Uning qancha
izomeri bor? Shu izomerlarning struktura formulalarini yozmg va
nomini ayting. Javob: C;H ,, 3 ta izomeri bor. :

. 16.13. Siklik zanﬂrda tarmoqlan bo‘lmagan siklik tuzilishdagi
uglevodorod bug‘ining havoga nisbatan zichligi 1,931 dir. Shu
moddadagi uglerodning massa ulushi 35,7% ni tashkil etadi. Ugle-
vodorodning formulasini aniglang va unmg struktura formulasini
yozing. Javob: C H,.

1614. Alkan bug ining havoga msbatan 21ch11g1 4,414. Alkan-
ning formulasini aniglang. Javob: C,H,,.

16.15. Sikloalkan bug‘ining vodorodga msbatan zichligi 42 ga
teng. Sikloalkan molekulasida asosiy uglerod zanjiridan chiggan
yon tarmogqlari yo‘q. Sikloalkan formulasini aniglang va uning
nomini ayting. Javob: CH,,; siklogeksan.

16.16. Qandaydir alkanning yonishi uchun bir xil sharoitda,
shu alkan bug‘ining hajmiga nisbatan 8 marta katta hajmdagi kislorod
kerak boladi. Alkanning formulasini aniqlang.

Yechish. Alkan formulasini C H, ,, ko‘rinishida tasavvur
gilamiz. Agar sarf bo‘ladigan klslorodmng hajmi alkan bug‘ining
hajmidan 8 marta katta bo‘lsa, u holda kislorod moddasining
migdori ham alkan moddasmmg miqdoridan 8 marta katta bo‘-

ladi. Shuning uchun yomsh reaksiyasini quyidagicha yozish
mumKkin:
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: C.H,,., +80, - xCO, +(x + 1)H2Q.,

. Tenglamaning. chap. va, o‘ng ‘tomonidagi atomar kislorod -
7_‘_moddas1mng mlqdonm amqlaymlz :

. Ch(b) 82 mol = 16 mol |
‘. n, (0) [2x+(x+1)1] mol = (3x + 1) mol

Quyldaglcha nh(O) e (O), 16 3x+1 bo‘hsh1 shart _
) Tenglamani yech1b x =5 m toparmz ya n1 alkannmg for-
mulasi CH,, ekan. Bu' pentan B ‘ '

16. 17 Slkloalkannmg yomshl uchun, uning’ bug‘ining haJ—
miga nisbatan 9 marta katta ‘hajmdagi’ klslorod sarﬂanadlgan
‘ s1kloa1kanmng formulasini ‘aniglang. Agar -sikloalkanning ug-
levodorod skeleti tarmoqlanmagan tuzﬂlshga ega. bo‘lsa, shu
sﬂdoalkanmng nomini aytmg Javob C, le, sﬂdogeksan .

16.18. Massasi 7 g bo* lgan sikloalkan yonganda massa51 22 g
bo‘lgan uglerod (IV) oksid hosil bo‘ladi. Bunda riorihal shar01tda B

o‘lchangan qancha hajm kislorod sarflanadi?
Yechish. 1. Yonishda hosﬂ bo‘ladlgan uglerod (IV) oks1dnmg
-modda rquonm aniglaymiz: '

MO =73 M(EO,) = 44m01 0,5 mol.

Uglerod (IV), oks1d formu1a31dan quyldagl kelib ch1qad1
n(C) n(CO ); n(C) 0, Smol

-0,5 mol—sikloalkandagi uglerod moddasmmg mlqdon Uglerod
massasini aniglaymiz:

m(C) = m(C) M(C), m(C) 05 12g 6g"

Sikloalkan tarklbldagl atomar vodotod moddasmmg massas1

- va migdorini h1soblaynuz

m(H) =m,. (sﬂdoalkan) m(C), ;n(H) (7 6)g = 1 g,, f.

<H>—% (H) =mol = 1'mol.

Vodorod bllan suv hos11 q111b b1r1kad1gan atomar' klslorod

~ moddasining miqgdori nl(O) 1ii va CO, hosil bo‘lishida uglerod bilan
birikadigan -atomar kislorod moddasmmg miqdori. nZ(O) n1_—

hisoblaymiz. SuV formulamdan quyidagi kelib chiqadi: - “

AR
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7(0) = 2-n(0) = (O} =~ i-mol = 0,5 mol.
Uglerod (IV) oks1d formulasmmg asos1da quyldagun yozarmz

1, (0) =2n(C); . nz(O) 2:0,5 "ol = 1 mol.
Atomar klslorod moddas1mn2 umumly_mlqdonm_topamlz -

n(0) = nl(O)+nz(O) (O) (0,5+1) mol =1,5 mol.
Molekular ’klslorod modda31 m1qdor1 quyldagldan 1borat
C m0)=1n(0); m(0,) =1 mol = 0,75 mol.
B 'Normal shar01tdag1 klslorodmng haJImm amqlaymlz
B V(O) n(O) s n(O) 075 22,4 1—1681

Yechzsh 2. Dastlabkl modda sﬂdoalkan ekanhg1 ma’um. Umng
formulas1m C H ko* nmshda y021sh mumkm Slkloalkan yomsh
reaks1yas1mng tenglamas1 . ,

CH2x+ xO —>CO +xHO

Hosﬂ bo‘lgan uglerod (IV) ok31d moddasmmg rquorlm amq—
laymiz:

1€, = n(CO,) - 2 ol = 05mol

M(CO,)’
Reak51ya tenglama31dan quy1dag1 kellb ch1qad1
. 3 < t
i ”(02) )
n(CO,)  x

Bundan quy1dag1 kchb ch1qad1

- (0, )=«—n(CO )5 n(O )‘—— 0,5.mol = 0,75 mol. .
Normal sharo1tdag1 kislorod hajmini topamiz:’
V(0,) = 1(0,)-V,; n(0,)=0,75-22,4= 168 itz

16.19. Massasi 3,6 g bo‘lgan alkannin_g yonishidan 5,6  hajmli
(normal sharoitda) uglerod (IV) oksid hosil bo‘ladi. Reaksiya uchun -
noirmal sharoitga keltmlgan qancha hajm klsloxodJ(eralgboJadﬂr,

Javob: 8 ,96 1.

16.20. Massasi 14, 2 g bo‘lgan uglevodorodmng yomsh mah—
stlotlari uglerod (IV) ok31d va-massasi- 19,8 g bo‘lgan SllleI‘ “Yonish
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jarayonida gancha hajm kislorod sarf gilingan edl‘? Hajmm normal
sharoitda hisoblang. Javob: 3,472 litr. .

16.21. 112 litr hajmli-(normal sharoitda) propanning yoni-
-shidan hosil bo‘lgan uglerod (1V)--oksidni yuttirish- uchun’ kaliy
gidroksidning  massa ulushi 20% va zichligi 1,19 g/ml bo‘lgan
eritmasidan qancha hajm kerak bo‘ladi? Javob: 10,0 litr.

16.22. Hajmi 5 litr bo‘lgan thetan bilan 2 litr hajmdagi etan
aralashmasini- yondirish uchun gancha hajm havo kerak bo‘ladi?
Kislorodning havodagi hajmiy ulushi 21% ni tashkil etadi. Barcha
hajmlar normal sharoitga keltirilgan. Javob: 30,9 litr.

16.23. Xlorlanish natijasida olinishi mumkin bo‘lgan uglerod
tetraxloridning massasini hisoblang. Gazlarning hajmi. normal
sharoitga keltirilgan. Mahsulot unumi nazany thatdan 70% ni
tashkil etadi.

Yechish. Metanni uglerod tetraxlondgacha xlorlamsh reaksiya-
s1n1ng tenglamasun yozarmz -

FH +4Cl, _;("‘(“‘] +4HCI

Dastlabki moddalarmng mlqdonm amqlayrmz

V(CH,) 2
| n<CH )—%< n(CH,) =142 mol = 0,5 mol;
V(Cl
A(Ch) =552 m(Cl) =57 mol = 2,5 mol,

n(CH) n(CI) 0,5: 25=|1:5

bmobarm xlor mo‘l mlqdorda olingan.
Reaks1yan1ng tenglamasidan quyidagi kelib ch1qad1

n(CCL,) =n(CH,); #(CCl,)=0,5 tol.

Migdoriy unumda olinishi mumkln bo‘lgan uglerod tetraxlo-
ridning massasini aniglaymiz: ‘
m(CCl )= n(CCI ) M(CCI ); m(CCl,)=0,5-154 g=77"g.

Mahsulot unummmg nazariy ehtimol tutilgahining 70% ini
tashkil etishini hisobga olib, olingan CCI, ning massasini topa-
- miz: ' '

m(CCl4) n. _ 7770
m(CCl)_—100 ~; m,(CCl,) = oo &= 53,9 g.
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16.24. Massasi 2,84 g bo‘lgan yodmetan, massasi 0,69 g bo‘lgan
natriy metali bilan qo‘shib gizdirilganda, normal sharoitda
o‘lchangan 179,2 ml hajmli etan olindi. Reaksiya mahsulotinjng
unumini aniglang. Javob: 80%.
16.25. Massasi 16 g bo‘lgan texnik aluminiy karbid namuna-

—siga mo‘I"miqdor-suv bilan ishlov- berildi—Agar-karbiddagi-go*--

shimchalarning massa ulushi 10% bo‘lsa, reaksiya mahsulotining
unumi 75% ga teng bo‘lsa, hosil bo‘lgan gazning hajmini aniglang.
Gazning hajmini normal sharoitda hisoblang. Javob: 5,04 litr.

Tabiiy gazlar

16.26. Gaz konlarining biridagi tabiiy gaz tarkibida metan
(hajmiy ulushi 92%), etan (3%), propan (1,6%), butan (0,4%),
azot (2%), uglerod (1V) oksid, suv bug‘i va boshga yonmaydigan
gazlar (1%) bor. Sm?®hajmdagi (normal sharoitda) gazni yondirish
uchun gancha hajm havo kerak bo‘ladi? Kislorodning havodagi
hajmiy ulushi 21% ni tashkil etadi. Havoning hajmini normal
sharoitda hisoblang.

Yechish. Tabiiy gaz tarkibida to‘rtta yonuvchan komponent:
metan CH,, etan C,H,, propan C,H; va butan C,H,, bor.

Gazlarning yonish reaksiyalarining tenglamalarini yozamiz:

CH, + 20, - CO, +2H,0 ()
C,H, +3,50, - 2CO, + 3H,0 (b)
C,H, + 50, - 3CO, + 4H,0 7 d
C,H,, +6,50, - 4CO, +35H,0 ©)

Ularning hajmi 5 m? bo‘lgan tabiiy gazdagi hajmlarini aniq-
laymiz:
V(CH,)=Vo(CH,); V(CH,)=5-0,92m’ =4,6 m’;
V(C,Hy) =Vo(C,Hy); V(C,H,)=5-0,03m’ =0,15m,;
V(C,H;) =Vo(C,H,); V(C,H;)=5-0,016m* = 0,08 m’;
V(CH,)=Ve(CH,); V(CH,)=5-0,004m*=0,02m>

(a)-tenglamadan_quyidagi_kelib chigadi:

V,(0,)=2V(CH,); V,(0,)=2-4,6m’=9,2m’.
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Shunga .o‘xshash (b), (d) va (e) reaksiyalarning tenglamala- -
ridan foydalamb quyldagllarm hosﬂ qllamlz ‘
V(O) 35V(CH) V(O) 35 015m _0525m
V(O) 5V(CH38) V(O) 5 008m _o 4’y
V(O) 65V(CH10) V(O) 65 002m» —013m i
. Reaks1ya uchun kerak bo‘ladlgan lqslorodnmg umumly haJml
’ quyldagldan 1borat , -
(0, =70, )+V(O )+V(O )+V(O ) - ‘
o V(0,) =19,2 40,525 +0, 4+013)m =10, 255m ’
. Havomng zarur bo‘lgan hajmml h1sob1ayrmz R

SR V(havo)_V(O2) V(fav )._.—10 255 5 _ 4883 m?,
o(0,) 0,21

16.27. Hajrm 240 litr (normal sharoitda) bo‘lgan tabny gaz
asetilen olish' uchun ishlatildi Metanning gazdagi” hajnny ulushi

-95%. ni-tashkil- etadi.-Agar.mahsulot. unumi 60% ni tashkil etsa,
hosil bo‘lgan asetilenning. normal sharoitga keltmlgan hajmini -
aniglang. Javob: 61,2 litr. . :

) 16.28. Hajmi- 40 litr (normal shatoitda) bo‘lgan tabuy gazdan

massasi 30,3 g bo‘lgan xlormetan olindi. Agar xlormetan-unumi

~ nazariy ehtlmol ‘tutilganning 40%. iga teng bo‘lsa; tabuy gazdagl‘

metanning hajmiy ulushini aniglang. '

Yechish. Tabiiy gaz tark1b1dag1 metandan xlormetan ohsh
reaks1yasm1ng tenglamasml yozamiz:- LI :

- CH, +Cl, - CH,CI, + HCI -

Unum ‘miqdoriy bo‘lgamda hos11 bo‘lad1gan xlormetanmng '
massas1m amqlaynuz Sl e . ,

" m(CH,CI) = ﬁH-flﬂ (CH 01) _ 33 100»4 7s, 75
- CH,CI moddasining mlqdonm msoblaymlz K

n(CH, Cl) = MEHCD (CH c1) _ 1575 mol = 1 5 mol

. M(CH,Cl)’ . 35035
- Reakmya tenglamas1dan quy1dag1 kehb ch1qad1 '
B n(CH )= n(CH CD;’ n(CH )= 15mol.l
’ Normal sharoitdagi metanning hajmini toparmz: .
V(CH) n(CH)V, x(CH) -1,5-22,4 htr_33611tr )
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Metanning tabiiy gazdag1 hajmly ulushini amqlaymlz

V(CH,) . 33,6
¢(CH,) = V(iabily ga) o(C H )_f—O 84 yok1 84%

" 16. 29 Massas1 14,4kg bo‘lgan mohbden (VI) oks1dn1 qayta— ,
__rish uchun kerak bo‘ladigan vodorod olish uchun tarkibida metan
(hajmiy ulushi 96%), azot, ineit gazlar, uglerod oksidlari va juda
kam migdordagi. boshqa qgo‘shimchalar bo‘lgan tabiiy gazning
hajmini aniglang. Vodorod tabiiy gazni suv bug‘i bilan konversiyalab
olinadi. Vodorod unumi 80% ni tashkil etadl Hajmm normal
sharoitda hisoblang. Javob: 2,92 m®.

16.30. Metanning hajrmy ulushi 90% ni tashkll etadigan 60 1
hajmdagi (normal sharoitda) tabiiy gazdan zichligi 1,5 g/ml bo‘l-
gan gancha hajm xloroform olish mumkin. Xloroformmng unu-

mi nazariy - ehtimol tutﬂgamdan 70% ini tashkll etadi. Javob:
134 4 ml :

17 ALKENLAR ALKINLAR ALKADIYENLAR

To yinmagan uglevodorodlarnmg nomenklaturas1
va 1zomer1yasn '

: 17 1. Quy1dag1 bmkmalammg nomini aytlng

L CH ~CH-CH=CH- CH, -° "CH; _CH CH CH
" CH3—(|}=CH—(|JH—'CH2—CH» CH=C- CH—CH ~CH,
T -
CH, -CH-C-CH=C-CH =C-CH, ‘CH=C- CH-CH,
CH, CH, CH; I CH,
17.2. Quyidagi birikmalarning 4hdmiga-' _ko‘ré ’(étru‘k"tura
formulalarini yozing: 3-metilpentan-1, 2, 3-dimetilbutadiyen-1, 3;
. 4-metilpentin-2; 2- metllgeptatrlyen 1 -3,.5, 2- metil- 4—
izopropilgeksen-1.
17.3. C.H empmk formulaga alkenlarning gancha- 1zomerlar1
muvofiq kehshl mumkin? Bu 1zomerlarn1ng struktura formulalanm

yozing va ularning nomini ayting. ;
Yechish. C.H , formulaga javob beradlgan alkenlarmng .asosiy

_zanjirida beshtadan uglerod atomlari | bor _ikkita. 1zomer1 bo‘hsh1
mumkm . '

CHZ—CH CH CH CH - CH CH CH CH CH

penten—l penten—Z v
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Shuningdek, yana asosiy zanjirda to rttadan uglerod atomlan
bo‘lgan uchta izomeri bor: . :
2 2 3 4 . 2 3. 4
CH, =C _CH, ~CH, CH,-C=CH-CH, CH,=CH-CH-CH,
2-metilpentan-2° o (|:H3 - DR ICH3
2-metilpentan—2 3-metilpentan-3

Shunday qlhb C, H formulaga beshta alken izomeri muvofiq
keladi.

17.4. Nechta alkinlar 1zoprenga izomer bo‘la olad1‘? Shu
a]kmlammg struktura formulalanm yozmg va nomini: aytmg Javob:
3 ta alkin izomeri.

17.5. CH,, formulaga alkenlammg nechta iZomeri muvoﬁq
keladi? Ularning struktura formulalarini yozing va ularning nomini
o‘rin olish nomenklaturasiga ko‘ra ayting. Javob: 11 alken izomer.

17.6. C H, formulaga javob beradigan barcha -izomerlarning
struktura formulalanm yozmg Javob 5 td izomer (3. ta alken va2 ta
sﬂdoalkan)

Alkenlar alkmlar va alkadlyenlarmng
xossalari va OlllllShl il

17.7. Quy1dag1 0 zganshlarm amalga oshmshga 1mkon beradlgan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing::

H,S0, (kons),180..200°C  HBr  Nat , -H,

etil spirt > X —

— butadiyen-1,3 ) .
Yechish. 1. Etil spirtini 180...200°C gachakonsentrlangan sulfat
kislota bilan gizdirilganda.vodorod bromid bilan reaksiyaga

kirishadigan mahsulot hosil bo‘hsh1 kerak Bu etilen (X moddas1)
Reaksiyaning tenglamas1

C H OH H2304,180 .200°C C H +H 0

2 Vodorod brorrudmng etﬂenga blI“llehl nat13a31da brometan
YY) hos11 bo‘ladi: :

Z -

C,H, + HBr » C,H,Br

3. Brome’can natny 1sht1rok1da qlzdlnlganda butan (Z) hos11
bo‘lad1

2C2H5Br + 2Na - C4H10 + 2NaBr
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4. Butanning aluminiy va xrom (III) oksiddan iborat bo‘lgan
katalizatorlar ishtirokida degldrogenlamshl—butad1yen—1 3 ning
olish usullaridan biridir:

AlLO,,

CH, - CH, - CH, - CH, A2%:%%% ¢y, - cH-CH-CH, +2H,.

17.8. Qu};idagi o‘zgarishlarni am’aiga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

xlorbutan—buten-1-1,2- d1brombutan—>but1n 1

Reaksiyalarning borish sharo1t1anm ko‘rsating.
17.9. Quyidagi sxemaga ko‘ra boradigan sintezning b1r1nchl va
ikkinchi bosgichlarida olinadigan birikmalarning nomini ayting:

kalsiy karbid—X-—Y—xloretan.

Ushbu o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini, ularning borish sharoitlarini
ko‘rsatib yozing. Javob: X—asetilen; Y—etilen.

17.10. Qanday qilib, metandan ikkita har xil usullar bilan
etan olish mumkin? Amalga oshirilishi zarur bo‘lgan reaksiya-
larning tenglamalarini yozing.

Yechish. 1. Metanni yuqon temperaturada q1zd1r1b asetilen
olamiz: -

ocH, 129°C, .1, +3H,
Asetilenni gidrirlab etan olamiz:
C,H, +2H, —» C,H,
Yechish. 2. Metanni xlorlab, xlormetan olamiz:
CH, + Cl, - CH,Cl + HCI ,
Xlormetanni natriy bilan qizdirib (Vyurs sintezi), etan olamiz:
2CH,Cl +2Na - C,H, + 2NaHCl
17.11. Quyidagi o‘zgarishlarni arhailga oshirilishi mumkin
bo‘ladigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:
ALC, > X > Y - Cu,C,
X va'Y birikmalarning nomini ayting. Javob: X— metan; Y—asetilen.
17.12. Kalsiy karbid va anorganik reaktivlardanfoydalanib, 1,2- - -

___ dixloretan_va_1,1-dixloretan_olishni_amalga oshirishga imkon

beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing. Reaksiyalarning
borish sharoitlarini ko‘rsating.
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17.13. Birikmaning tarkibi C, H, formula bilan-ifodalanadi. Bu
birikmaning bromli suv bilan oson o‘zaro ta’sir etishi, kumush -
oksidning ammiakli eritmasi bilan- reaksiyaga kmshmashgl lekin
~simobning “ikki“valentli tuzlari’ ishtirokida suvni biriktirib olishi -
ma’lum. Birikmaning struktura formulasml yozing va umng nomini
ayting.

' Yechish. Uglevodorodmng formulas1ga qaraganda b1r1kma
alkmlarga alkadiyenlarga va siklik alkenlarga taallugli bo‘lishi
mumkin, chunki ularning. tarkibi C,H, formula bilan ifodalanadi:

‘Simobning ikki valentli tuzlan 1sht1rok1da suvni biriktirib olish
reaksiyasi alkinlar uchun xarakterlidir. - Uglevodorod kumush
. oksidning ammiakdagi eritimasi bilan o‘zaro ta’sir etmashglga sabab,
unda birinchi uglerod atomida uchlamchi bog yo* q Bmobann
alkmmng struktura formu1a31 quyldaglcha S e

' CH,- CCCH .

R butin -O"’uw -7 RIS IR TR VEA AL A _:\v_,'
Ar o Ol

17 14 Tark1b1 C H formula bﬂan 1foda1anad1gan uglevodorod
bromh suv bilan va vodorod ajratlb natny b11an 0‘zaro ta’sir etad1‘
Uglevodorodning struktura formulasini yozmg va- umng 1’101‘1’]11’11
aytmg Javob propm R A
Hlsoblashga d01r masalalar _‘ :

17 15 Hajml 1 12 1 (normal shar01tda) bo‘lgan propﬂen'- . |

bromnmg massa- ulush1 1 ,6%. bo‘lgan bromh suyning - qancha

r_nassasml rangs1zlant1nsh1 mumkm‘? Javob 500 g .

. v 16.. Hajmi 400 ml (normal shar01tda) bo‘lgan metan bﬂan-

etilen ‘aralashmasi bromning massa ulushi-.3,2%; bo‘lgan 40 g

massadagi.bromli suvni. rangs1zlant1rd1 Aralashmadag1 etllennmg- -

hajmiy ulushini aniglang. : Clae s Lo LIRS
Yechish. Bromli suv faqat etllen bﬂan o‘zaro oson ta sir etlb

1,2- d1brometan hosﬂ qﬂad1 : .

. CH +Br2 —>CHBr2 :__f

Bromh suv tark1b1dag1 molekular: holdag1 brom moddasmmg’ |
massasini va miqdorini aniglaymiz:. .

m(Brz) mco(Brz) ‘m(B1,) = 400,032 g 21,28 g
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m(Br2) _,lﬁ
M(Br) ( r2) =760 —mol = 0,008 mol:

"'H(B'z)

‘Reaksiya. tenglamas1dan quy1dag1 kehb ch1qad1
n(C H ) n(BrZ) n(C H ) 0, 008 mol
' Etllenmng normal shar01tdag1 hajmml toparmz
V(CH) n(CH) V(CH) 0008 2241 07921 1792ml
Etﬂenmng aralashmadag1 ha]rmy ulusth amqlaymlz ’

V(GH,) . 179 2
(p(C H ) —_V (aralashma) * (€ H ) 400 0 448 yok1 44 8%

17 17 Massas1 58¢g bo‘lgan etan: b11an etﬂen aralashmasmmg
gidrogenlanishi natuas1da massasi 6,0 g bo‘lgan gaz olindi. Etilenning
dastlabki aralashmadagi massa va hajmiy ulushini aniglang. Javob:
massa ulushi—0,48; hajmiy ulushi—0,50.

17.18. Normal tuzﬂlshdagl alkenmng birinchi uglerod-atomida
1kk11amch1 bog* bor. Massasi 0,7 g bo‘lgan shu alken namunasi
massasi 1 6 g bo‘lgan bromni bmktmb oldi: Alkenmng fonnulasml
aniglang va nominj ayting. Javob: penten-1. ©
_ - 11.19. Tarkibida etilen (massa ulushi 54,5%), propllen (27, 3%)

va butilen (18,2%) bo‘lgan 15,4 g massali gazlar aralashmasi normal
sharoitda o‘lchangan qancha hajm vodorodm bmktmb ohsh1
mumkin? Javob: 10,08 1. o

17.20. 6 1 hajmdagl propan bllan propllen aralashmas1ga 5 1
hajmdag1 Vodorod .go‘shildi. Gazlar aralashmasi qizdirilgan platina '
katalizatori- ustidan-‘0“tkazildi. ‘Reaksiya mahsulotlarini-dastlabki
sharoitga keltmlgandan so‘ng, aralashmamng hajmi--7 1'ga teng
Bo‘lib goldi. Propan va propllennmg dastlabkl gazlar aralashmas1dag1
hajmiy-uilushlarini amqlang ’

. Yechish. Propilen:va vodorod o rta31dag1 katahzator 1sht1rok1da ,
boradigan reaksiya tenglamasini yozamiz: -

JH, +H, > C3H8
Quyidagi belgilarni kiritamiz: V,—propan va propilenning
dastlabki aralashmasining hajmi; »VQ—re'aksiyadan keyingi gazlar
~aralashmasining' hajmi; . ¥(H,)— vodorodning dastlabki hajmi;
_VTHZ)—reaksiyglga kirishgan vodorodning -hajmi; V(C.H,)—
propilenning dastlabki aralashmadagi hajmi;; V'(C,Hy)—C,H ning
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‘reaksiyaga -kirishgan hajmi; V(C HS) propanmng dastlabk1
aralashmadag1 hajmi,

', Teng hajmdagi vodorod va propllenmng o‘zaro- ta siri hlsoblga"';f B

gazlar aralashmasmmg hajmi kamayadi: ... ...
- V(H,) = V/(CH,) = V+WH)p; i
VGD V@H)(m57ﬂ_ﬂma Bl

. Bmobarm Vodorod mo‘l miqdorda ohngan va aralashmadagl-' "
propﬂennmg hammas1 Vodorod bllan reaks1yaga kmshgan ya ni

V(CH) V(CH ) V(CH) 411tr

: Propanmng propllen bllan benlgan aralashma31dag1 hajmlm o
: amqlaymlz o

WCH) @HLV@H)(6®L&Mr

: ~ Ushbu gazlarmng dastlabk1 aralashmas1dag1 propannmg va
propﬂenmng hajmiy: ulushlanm hlsoblaymlz

- WCH) - V‘%Hs) O(C,Hy) = 220,333 y0k1 3, 3%,
1
MCH) ﬁ%ﬂi (CH)_—_0%7yw1%7%

17.21. Etan, etilen va vodoroddan iborat 20 I hajmli gaz-’ S

aralashma31 bor. Bu aralashma qizdirilgan platina katalizatori ustidan
o‘tkaziladi. Reaksiya ‘mahsulotlarini dastlabki sharoitga: keltmlgandan_. )
*" so‘ng aralashmaning hajmi 13- 1 ni tashkil etd1 Bundan 1 litri ésa

. reaksiyaga kirishmagan vodorod hisobiga to’sTi keladi. Gazlarning A» 5 .‘1
dastlabki aralashriiadagi hajmiy 1 ulushlarlm amqlang Javob 25% LT

CH; 35 % CH;; 40% H:

17 22. Massa31 8,18 bo‘lgan butadlyen 1 3 nmg gldrogenla— .

; nishi natljas1da butan va buten-1. aralashmas1 ohnd1 Shu: aralashma.».

brom eritmasi orqali 0 tkazﬂganda 10,8 g’ massadagi 1 2—brombutani"" L
o hosil bo‘ldi. Ohngan aralashmadag1 uglevodorodlammg -massa T
‘ulushlm aniglang. - :

Yechish. Butad1yen 1 3 mng gldrogenlamsm quy1dag1 teng— '
lamalarga muvofiq boradi: -

butadlyen—l 3 ) buten—l N

o, »CH e

butad1yen~1 3- - ' bButan : -
' 12— GPXomchenko . ' ‘ o _' 177 ¢



Hosil bo‘lgan aralashma komponentlandan brom bﬂan faqat o
buten—l o‘zaro ta’sirlashadi: :
: CH +Br2—+CHBr2‘ o (d)
1,2 =dibrombutan 0T
Hosil bo‘lgan 1,2-dibrombutanning modda miqdorini anig-

laymiz: S
n(C,H,Br,) =%%II§TB% n(C H Brz)
(d) reaks1ya tenglamasidan quy1dag1 kehb ch1qad1
n(C,H,) = n(C,H,Br,); n(C,H,) = 0,05 mol.

- Hosil bo‘lgan buten-1 ning massasini aniglaymiz: -
m(C,Hy) = n(C,H;,)- M(CH), m(CH) 0,05-56 g=2,8g.
(a) reak31ya tenglamas1 asosida quyidagini yozamiz:
n,(CH,) = n(C,H,); n,(C,H,)=0,05 mol..

0,05 mol—reaksiyaga - kirisShgan butad1yen—1 3 moddasmmg

miqdori. .
Butadiyen-1, 3 moddasmmg dastlabki Iquon quy1dag1dan

1borat

10,8

216 == mol = 0,05 mol.

) CH pN 8L o
n(CH)—A'Z((CZHG)) n(C,Hy) =5 m6l = 0,15 mol |

- Butadiyen-1,3 moddasmmg (b) reak31yaga klnshgan rruqdo-
-Tini msoblaynnz
n,(C.H, )—n(C H ) 1n,(C,Hy); nb(C H )= (0 15-0 05)mol__
o =0,1. mol ‘ ‘
‘ (b) reaks1ya tenglama31dan quy1dag1 kelib ch1qad1
n(C HIO) ”b(c H )a n(C Hy)=0,1. mol*
‘ Hosﬂ bo* lgan butan massasini amqlaymlz '
m(C,H,,) = n(C,H,,)- M(C,H,,); m(C,H,,) =0,1-588 = 53¢
Hosil bo° lgan uglevodorodlar aralashmasmmg massasini
topamiz:
m= m(C4H8) =m(C,H,,); m(2,8+5,8) g=28,6g.
. o Uglevodorodlarning-aralashmadagi- massa-ulushlarini-hisob-—-
aymiz; ]

o(C,H,) = M o(CH )_2_6 =0,326 yoki 32,6%
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o(C, H,)= M o(C, Hi) =25 = 0,674 yok1 67 A%,

17. 23 Haer 672 ml (normal shar01tda) bo‘lgan asetllenmng

- “gidrogenlanishi natijasida bromning:massa ulushi 4% bo‘lgan 40 g ="

massadagi uglerod tetraxloriddagi brom eritmasini rangsizlan-
tiradigan etan va etilen aralashmasi ohnd1 Hosil qﬂmgan aralash-

madagi uglevodorodlarmng massa ulushlanm amqlang Javob 31 8%

C2H4 va 63,2% CH;.

17.24, Massa31 20 g bo‘lgan texmk ka1s1y karbidga mo‘l Iquor
suv bilan ‘ishlov berildi. va bunda- olingan- asetilen: mo‘l. miqdor
bromli suv orqali o‘tkazﬂganda 86,5 massali 1, 1, 2, 2-tettabrom-
_etan hosil bo‘ldi. Texnik karb1ddag1 CaC nlng massa ‘ulushini
aniqglang. Jayob: 80%.

17.25. Massasi- 123 ¢ bo 1gan s1k10geksan g1drogen1and1
Gidrogenlanish mahsuloti yondirildi va 13,44 1 hajmli (nor-.
mal sharoitda):uglerod.(IV)oksid olindi. Agar yonish mah-

sulotining unum1—m1qdor1y bo‘lsa; gldrogenlamsh unumini
aniglang. - -

ot Yechzsh S]klogeksenmng g1drogenlamsh1 nat13as1da 51klogak—
sen hosil bo‘lad1

) “CiHyy +H, 5> CH,. - (a), .
Slklogeksanmng yomsh reak51yas1 tenglamasu '. o
' . CH, +90; 56C0O, +6H,0 <. G ;.’;,(b)'

~ Siklogeksan yonishidan ohngan uglerod (IV)ok31d modda31—
_ mng rquonm h1sob1aynnz

V(Coz)

an(CO)— 7 <0)—12324j mol—06mol

(b) reaks1ya tenglamas1dan quyidagi kehb ch1qad1
n,(CH,,) = En(COZ);_~, n, (:CGHD;)-,:%‘?O,G ol = 0,1 mql,] |

bunda n,(Cq Hu).—,'-haqiqiy olihganA siklogeksan_moddasining ~
migdori. : : L e
Hagiqiy. olingan sﬂdogeksannmg massas1m toparmz

; mp (C6 1) = n, (CeH;,) - M(CH,,); mp(csHu) =0,1-84g = 854: g
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Dastlabkl sﬂdogeksan moddasmmg rquonm amqlaymlz '

n(C, Hm) = % n(C, Hm) = 12 3 mol 0,15 mol.

(a) tenglama a3031da quy1dag1m yozarmz

() =n(€;H) ,—n(c Hw) 01“11\”,!]

0,15 mol—mlqdorly unum bo‘lganida- hosﬂ bo‘ladlgan sﬂdo—
geksan moddasining migdori. Shu s1k10geksann1ng massasml
topamlz

m(C H,) - n(C Hm) M(CH,); m(C H,)=0,15:84 g 12, 6 g

S]klogcksanmng unumini amqlayrmz ‘

_m (Csle)

84100
(c le)—~ o %5 66, 7%.

- 17. 26 HaJm1 89 6 1 (normal shar01tda) bo‘lgan etanmng
deg1drogenlamsh1 -natijasida. 80%. unum bilan etilen olindi. Shu
etilendan gancha hajm 1,2-dixloretan eritmasi olinishi mumkin?
1, 2-dixloretanning zichligini- 1 24 ¢/ml ga teng deb olmsm Javob:
255,5 ml.

~17.27. Hajmi 10 1 bo‘lgan etan va etilen aralashmas1 yuqon

temperaturada degidrogenlandi, natijada 16 1 hajmdagi etilen va
vodorod aralashmasi olindi. Hamma hajmlar normal sharoitga
keltirildi. Et1lenn1ng dastlabki aralashmadagi hajmiy va massa
ulushlarini amqlang -Javob: hajmly ulushi 40%, massa ulushi
38 4%. .

- 17.28. Uglevodorodmng tark1b1 C H, formula bllan 1foda1anad1
Massasi 5 g bo‘lgan bu uglevodorodnmg to yingan bmkmaga qadar o
gidrogenlanishiga 2,8 1 hajmli (normal sharoitda) vodorod sarflandi.
Uglevodorodning struktura formulasini amqlang va umng nomini -
ayting. Javob: siklopropen., S

-18."AROMATIK:UGLEVODORODLAR .

'18.1:"Aromatik halga B‘d‘lgan vaCH,, formulaga javob: beradlgan
~ jzomerlarning struktura formulalarini tuzing.
—Yechish- Molekulalari tarkibida aromatik halqatar bo‘ladiganva——

C.H, \formulaga Jay‘o_b‘ber.adlgan moddalar .benzol gomologlariga .
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taalluglidir, chunki benzol gomologik qatorining umumiy for-
mulasi C H,, . Benzohnng to‘rtta gomologi C,H,, formulaga javob
beradi:

C,H, CH, CH, CH,
@ @ - @
4 CH,
etilbenzol 1 2—dimeti1benzol 1;3—di1netilbenzol 1,4—dimeti1benzol

18.2. CH, formulaga benzolmng nechta gomolog izomerlari
Javob berlshl mumkm" Izomerlarning struktura formulalanm
yozing va ularning nominj ayting. Javob: 8 izomeri. ‘

18.3. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam bera—
digan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

CH, COOH
D-0-0

Reaksiyalarning borish sharoitlarini ko‘rsating.
Yechish. 1. Siklogeksan bug‘ini qizdirilgan platina katalizatori
ustidan o‘tkazilganda, u benzolga aylanadi: -

(e Q)

2. Benzol halqas1ga alkil’ gruppasml kiritish uchun unga a1k11
galogenini aluminiy xlorid 1sht1rok1da ta’sir ettiriladi:

™
AICl,
@ +CH,C1 —— @ +HCl
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3. Kaliy permanganat eritmasi toluolga ta’sir ettirilganda benzoat
kislota hosil bo‘ladi:

COOH

KM
- @ __3[0]____114_; ‘_+_H 0O

18.4. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

metan — X — benzol

X—moddaning nomini ayting. Reaksiyaning borish sharoitla-
rini ko‘rsating. Javob: X—asetilen.

18.5. Massasi 4,24 g bo‘lgan etilbenzolning degidrogenlanishi
natijasida stirol olindi. Reaksiya mahsulotining unumi 75% ni tashkil
etdi. Agar bromning eritmadagi massa ulushi 4% ni tashkil etsa,
olingan stirol uglerod to‘rt xloriddagi brom eritmasining ganday
massasini rangsizlantirishi mumkin?

Yechish. Etilbenzolning degidrogenlanish reaksiyasi teng-
lamasini yozamiz (a):

CH, - CH, CH, = CH,
@ s ©/ yoki CgH,, — C,H, + H,

Etilbenzol moddasining dastlabki migdorini aniglaymiz:

m(CgHyo) .
M(CsHyg)’

4,24

n(CH,,) = Toe

n(CH,,) = mol = 0,04 mol

(a) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

n(CgHy) = n(CyH,,); n(CyHy) =0,04 mol.

Unum miqdoriy bo‘lganda hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan
stirolning massasini aniqlaymiz:

m(CeH,) = n(C,H,)- M(C,H,); m(C,H,)=0,04-104g = 4,16 g.

Stirol unumini hisobga olib, haqgiqiy olingan moddamng mas-
‘sasini aniglaymiz: - o

m(CgHg)m .
100

s m (CH) =287 5 310 g

mp (CSHS ) = 100

182



Ushbu reaksiyadagi haqiqgiy olingan stirol moddasining mlqdon
quyidagidan 1borat '
: ‘mp (CXHS) .

_n, (CH )=1_——M(08H)

n (cgﬂs)%o%f mol -0,03 mol,

Stirol bllan brom reaksiyasining’ tenglamasml yozarmz (b)
© CiH, +Br2—>CHBr2 :
(b) tenglamas1 asos1da quy1dag1m yozarmz : R
n(Br2) n, (C H, ) n(Brz) 0 03 mol

Reaks1yaga kirishi mumkm bo‘lgan brommng massasuu
aniglaymiz: - . - - . crL T T

m(BrZ) n(Brz) M(Br,); m(Brz) 0 03160 g = 4 8 g
Uglerod tetraxloriddagi brom entmasmmg massasini topamlz

_ m(Brz) . 4 8 '7(\

co(Brz)'m~ 0,04 &+

_ 18.6. Hajmi 200 ml va zichligi 0,66 .g/ml bo‘lgan n—geksan— '
ning siklik uglevodorodga aylanishi va deg1drogenlamsh1 natijasida
.normat sharoitda o‘lchangan gancha hajm vodorod-hosil bo‘ladl" :

Reaksiya 65% unum bilan boradi. Javob: 89,4 1.
‘ 18.7. Massasi 5,3 g bo‘lgan 1,4-dimetilbenzolning to‘hq yonishi
uchun normal-sharoitda o‘lchangan gancha hajm havo kerak bo‘ladi?
. Kislorodning havodag1 hajmiy ulushi 21% m tashkﬂ etadl Javob
34,71 .

- 18.8. Massasi 0,92 g bo‘lgan benzol gomolog1 klslorodda
yondirilganda uglerod (IV) oksid hosil gilindi va uni mo‘l migdor
kalsiy gidroksid eritmasi orqali o‘tkazildi. Bunda massasi. 7 g bo‘lgan

cho‘kma hosil bo‘ldi: Uglevodorodmng formulasuu amqlang va_ L

nomini ayting.
Yechish. Mo‘l migdorda ohngan uglerod (IV) oksid bilan kalsiy
g1droks1d eritmasi orasidagi reakswa tenglamasml yozamiz: . ~

Ca(OH), +CO, = CaCO +H, 0

Reaks1ya natijasida olmgan ka1s1y karbonat moddasmmg rmq—
donm amqlaymlz o g :

m(CaCO3)-11 .

| M(CaC0;) = BT n(Cac;Qs>’=l,%0 mol = 0,07 mol.*
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" Reaksiya tenglamasidan quyidagi Kelib chigadi:
n(CO,) = n(CaCO,); n(CO,) = 0,07 mol.

Uglerod (IV) oksiddagi atomar uglerod moddasining miqdo-
rini hisoblaymiz:

n(C) = n(CO,); n(C)=0,07 mol.

Dastlabki uglevodorod tarkibida ham shuncha miqdor atomar
uglerod bor edi. Uglerodning massasini aniglaymiz:

m(C) = n(C)- M(C); m(C)=0,07-12 g = 0,84 g.
Uglevodorod tarkibidagi vodorodrﬁng massasini topamiz:
m(H) = m(benzol gomologi) —m(C); m(H) = 0,92 -0,84 g = 0,84 g.
Atomar vodorod moddasining miqgdori quyidagidan iborat:

m(H).. 0,08
n(H) = M(ED n(C) ===

Moddadagi uglerod va vodorod moddalari miqdorlarining
nisbatini hisoblaymiz: .

mol = 0,08 mol.

nC) _ 0,07

w(C) 0,08 =0,875.

Benzol gomologining formulasini C H, _ ko‘rinishida yozamiz.
Bu moddadagi uglerod va vodorod moddalan miqdorlarinjng nisbati
x 1 (2x—6) ga teng. Binobarin,

2x¥6 =0,875.

‘Bundan x = 7 ni oIafniz, ya’ni uglevodorodning formulasi

C,H, yoki
' : _CH,

Bu metilbenzol ‘yoki toluoldit.
18.9. Benzol oomologlarldan massasi 5,3 g bo‘lgan aromatlk

uglevodorod yondirildi va hajmi 8,96 1 (normal sharoitda) uglerod
(IV) oksid olindi. Uglevodorodning formulasini aniglang. Bu
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uglevodorodning benzol gomologlari ichida nechta izomerlari bo‘lishi
mumkin? Ushbu izomerlarning struktura formulalarini yozing.
Javob: C,H,; benzol gomologining 4 izomeri.

18.10. 3,36 1 hajmda (normal sharoitda) asetilendan 2,5 1
hajmda benzol olindi.- Agar benzolning zichligi 0,88 g/ml ga teng
bo‘lsa, mahsulot unumini aniglang. Javob: 56 4%

18.11. Benzol temir (I11) bromid ishtirokida bromlanib vodorod
bromid olindi va uni mo‘l migdor kumush nitrat eritmasi orqali

o‘tkazildi. Bunda massasi 7,52 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi.
Benzolning bromlanishidan hos11 bo‘lgan mahsulotning massasini
hisoblang va bu mahsulotmng nom1n1 aytmg Javob: 6,2 g;
brombenzol.

18.12. Hajmi 151 ml va zichligi 0,779 g/ml bo‘lgan siklogek-
sanning degidrogenlanishidan olingan benzol yorug‘da xlorlandi.
Massasi 300 g bo‘Igan xlorli hosila olindi. Reaksiya mahsulotining
unumini aniglang. Javob: 75,2%.

18.13. Massasi 4,39 g bo‘lgan siklogeksen bilan benzolning

aralashmasi, bromning massa ulushi 32% bo‘lgan, 125 g massali
bromli suvni rangsizlantiradi. Massasi 10 g bo‘lgan xuddi shunday
aralashma kislorodda yondirilganda suvning ganday massasi hosil
bo‘ladi?

Yechish. Bromli suv bilan aralashmaning faqat b1tta kompo-
nenti—siklogeksen o‘zaro ta’sirlashadi:

/B
U Q
- yoki -

CoHy, + Br2 SCHBL, @
Reaksiyaga kirishgan brom moddasining massasi va" migdorini
aniqlaymiz: - o o
m(Br,) = m(bromli suv) - o(Br,); m(Br,) =125-0,032g =4 g;

n(Br,) = BD) .

By "B =

_ 120 mol 0,0:25 mol. ‘
(a) reaksiya tenglamasidan quy1dag1 kelib'_ chigadi:
n(CyH,,) = n(Br,); n(C¢H,,) = 0,025 mol. -
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Aralashmadagi siklogeksanning massasi va massa ulushini aniq-
laymiz:

m(C¢H,,) = n(C{Hyp) - M(CeH,q); m(CgH,0) = 0,025-82g = 2,05 g;

m(CH,o) 2,05
- _m__ -

_o(CHy) = 5 o(CeH,y) = =—=10,467.

Benzolning aralashmadagi massa ulushini hisoblaymiz:
0)(C6H6) = 1 _ O)(CGHIO); (D(C6H6) = 1 - 0, 467 = 0, 533.

Massasi m' =10 g bo‘lgan aralashma namunasidagi benzol va
siklogeksan moddasining massasini va migdorini topamiz:

m'(C;H,) = mo(CH); m'(CgH) =10-0,533 g=5,33g;

n(CeH,) =% mol = 0,06833 mol.

_ m’(CGHG) .
M(C¢Hg)’
Shunga o‘xshash quyidagini hosil gilamiz: m =(CjH,;) =4,67 g

va n'(C{H,,) = 0,05695 mol.

Benzol va siklogeksanning yonish reaksiyalarining tengla-
malarini yozamiz:

2CH, +150, — 12CO,+6H,0 (b)
2C,H,, +170, — 12C0O,+10H,0 (@)
(b) tenglama asosida quyidagini yozamiz:
n(CeHg) 2

1, _ ;
7,(H,0) =T° 3 n,(H,0)=3n(C¢Hy);

n,(H,0)=3-0,06833 mol ~ 0,205 mol.
Xuddi shunday qilib (d) tenglamadan foydalanib, quyidagini olamiz:

n'(csHﬁ)

7, (H,0)=5n(CH,,); n,(H,0)=5-0,05695 mol ~ 0,300 mol.

Massasi 10 g bo‘lgan aralashma yondirilganda hosil bo‘lgan suv
moddasining umumiy miqdori quyidagidan iborat:

n(H,0)=n,(H,0)+ n, (H,0); n(H,0)=(0,205+0,300) mol=
= 0,505 mol.
Olingan suvning massasini aniglaymiz:
m(H,0) = n(H,0) - M(H,0); m(H,0) =0,505-18 g = 9,09 g.

18.14. Benzol va stirolning ma’lum massadagi aralashmasi
bromning massa ulushi 3,2% bo‘lgan 500 g massadagi bromli suvni
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rangsizlantiradi. O‘sha massadagi aralashma yondirilganda 44,8 1
hajmli (normal sharoitda) uglerod (IV) oksid ajralib chiqadi.
Benzol va stirolning aralashmadagi massa ulushlarini aniglang. Javob:
40% benzol, 60% stirol.

19. SPIRT VA FENOLLAR

Spirt va fenollarning nomenklaturasi,
xossalari va olinishi

19.1. O‘rin olish nomenklaturasiga ko‘ra quyidagi bmkmalarnmg
nomini ayting:
CH, - CH - CH - CH, CH, - CHCI - CH,O0H
| I
OH CH,
CH, - CH - CH, ~ CH - CH,
OH OH

CH, -CH-CH-CH, - CH - CH, - CH,
- ¢H, OH CH,

19.2. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:
3-bromgeksanol-2; 2-metil-3 etilpentanol; 2,7~ dixloroktandiol-4,5;
2- etilfenol; S-metil-3 bromfenol; 3, 4, 5-trietilfenol.

19.3. C,H,,OH tarkibli spirtlarning izomerlarini struktura
formulalanm yozmg va ularning o‘rin olish nomenklaturamga ko‘ra
nomini ayting.

Yechish. Spirtlarning izomeriyasi molekuladagi OH gruppasi-
ning joylashgan o‘rniga va, shuningdek, uglerod skeletining tar-

mogqlanganligiga bog‘liq. Uglerod zanjiri normal bo‘lganda uchta
izomeri bo‘lishi mumkKin.

CH, -CH, -CH, -CH, -CH; CH, CH CH -CH, - CH,

OH OH
pentanol-1 pentanol-2
CH, -CH, - ?H ~-CH, - CH,
OH
pentanol-3
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Spirtning 4 ta izomerida asosiy zanjirda 4 tadan uglerod atomi bo‘lishi
mumKkin:

(l)H
CH CH CH, - CH, CH, - C -CH, -CH,
SO CH T e CHy— e
2-metilbutanol-1 2-metilbutanol-2
CH2 - CH, - CH —~CH, CH, CH CH CH,
OH CH, OH CH
3-metilbutanol-1 3-metilbutanol-2

Bundan tashgari, asosiy zanjirda uchta uglerod atomi bitta
izomeri bor:

CH,
|

CH, - C~CH, - OH
CH,

Shunday qilib, C.H, OH formula spirtning 8 ta izomeri tarkibini
ko‘rsatadi.

19.4. Xlorpropanolning C.H,CIOH necha xil izomer spirtlari
bo‘lishi mumkin? Izomerlarning struktura formulalarini yozing va
ularning o‘rinbosar nomenklaturasiga ko‘ra nomini ayting. Javob:
5 ta izomer.

19.5. 2- metil-6- xlorfenolda gancha fenol izomer bo‘lishi
mumkin? Shu fenollarning struktura formulalarini yozing va nomini
ayting. Javob: 12 ta izomer fenollar (2- metil-6- xlorfenol hisobga
olinmaganda).

19.6. C.H ,OH tarkibning gancha uchlamchi spirt izomerlari
bo‘lishi mumkin? Shu spirtlarning formulalarini yozing va ularning
o‘rinbosar nomenklaturaga ko‘ra nomini ayting. Javob: uchta spirt.

19.7. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga yordam
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

CH,»>X->Y->CH;-0-CH;

Reaksiyaning borish sharoitlarini ko‘ rsatmg X va Y mod-
dalarnmg nomini ayting.
1 bbl bluh @Xlrgl—mahSUlOt—

binobarin, Y modda—etanol. Etﬂendan etanolga orahq b1r1krna——
etanning galogenli hosilasi (X modda) orgali o‘tish mumkin.
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1. Etilenning vodorod bromid bilan o‘zaro ta’siridan brom-
etan hosil bo‘ladi:

C,H, + HBr - C,H,Br

2. Brometan spirtgacha natriy gidroksidning suvli eritmasi
ta’sirida gidrolizlanadi:

C,H;Br + NaOH — +C,H;OH + NaBr

3. Katalizator sifatida olingan sulfat kislota ishtirokida 140°C
gacha gizdirilganda etanoldan dietilefir hosil bo‘ladi:

2C,H, 0H —I*!_,C,H,-0-C,H; +H,0

19.8. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo‘lgan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) C,H;OH - C,H, - C,H,Cl - C,H, OH

b) propanol-1—-1- brompropan - n- geksan—> benzol -
— izopropilbenzol » fénol.

Reaksiyalarning-berish-shareitlarini—ke‘rsating:

19.9. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) propanol- 1- X- propanol-2

b) etanol» Y- 1,2- dixloretan

d) 2- metﬂpropanol 1 - Z - 2-metilpropanol-2 X, Y va Z
moddalarning nomini ayting. Reaksiyalarning borish sharoitlarini
ko‘rsating.

19.10. Quyidagi sxema bo‘yicha boradigan o zganshlar qanday
reaksiyalar yordamida amalga oshirilishi mumkin: -

+HCI + —180° atali
CH, A—_tHROKOH i+, t=180°C ~ HOt, katalizator T

A, B, C va D moddalarning nomlarini ayting. Reaksiya teng-
lamalarini yozing. Javob: A—xloretan; B, D— etanol; C —-etilen.

19.11. Uchta probirkada butanol-1, etilenglikol va fenolning
benzoldagi eritmasi bor. Qanday kimyoviy reaksiyalar yordamida
bu moddalarni bir-biridan farq gilish mumkin? Tegishli reaksiya-
larning tenglamalarini yozing.

Yechish. Har qaysi modda namuna51ga mis (II) gidroksid
go‘shamiz, bunda etﬂenghkolga x0s och ko‘k rangli birikma hos11
giladi:

2CH, OH - CH,0H + Cu(OH), - (CH,0H - CH,0),Cu + 2H,0
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Qolgan ikki modda namunasiga bromli suv qo‘shamiz, uni
fenolning benzoldagi eritmasi rangsizlantiradi:

Br

©)-om 2w ne-(C-ort

e T T - -

19.12. Yozuvi bo‘lmagan uchta probirkada n-propanol,
1-xlorbutan va glitserin bor. Qanday kimyoviy reaksiyalar yorda-
mida bu moddalarni farq gilish mumkin? Ushbu reaksiyalarning
tenglamalarini yozing.

19.13. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun o‘tkazi-
lishi kerak bo‘lgan reaksiyalarning tenglamalarini tuzing: -

a) etanol- etilen—» X - etanol

b) CH,» Y» CH,OH-» CH, — O — CH,

d) propanol- 1» Z - Z,- 2,3- dimetilbutan

X, Y, Z,, va Z, moddalarning nomini ayting. Qanday sha-
roitlarda reaksiyalar borishi mumkin? Javob: X—xloretan; Y—brom-
metan; Z —propilen; Z,—2-brompropan.

To‘yingan bir atomli spirtlar ishtirokidagi reaksiyalarning
tenglamalari bo‘yicha hisoblashlar

19.14. Massasi 15 g bo‘lgan propanol- 1 ning massasi 9,2 g
bo‘lgan natriy bilan o‘zaro ta’siri natjjasida natriy propllatmng
ganday massasi olinishi mumkin?

Yechish. Propanol- 1 va natriy metali orasidagi reaksiyaning
tenglamasini yozamiz:

2C,H, OH +2Na —> 2C;H,0Na + H,

Propanol-1 va natriy moddasining migdorini aniglaymiz:

_ m(C;H; OH) | _15 )
n(C;H, OH) WM (C.H, O n(C;H; OH)=25mol = 0,25 mol;
_ m(Na) _92 B
n(Na) AN n(Na) 57 mol = 0,4 mol.

Reaksiya tenglamasidan o‘zaro reaksiyaga kirishayotgan spirt

va natrly moddalarining miqdori teng bo‘lishi kerakligi ko‘rinib
turibdi, binobarin, natriy mo‘l migdorda olingan.
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Reaksiya tenglamasi asosida quyidagini 'yozamiz:
n(C;H, ONa)=n(C,H, OH); n(C,H, ONa)=0,25 mol

Olinishi kerak bo‘lgan natny propilatning massasini aniq-
laymiz:

m(C,H, ONa)=n(C,H, ONa)- M(C,H, ONay;
m(C,H, ONa)=20,5- 82g=20,5¢g.

19.15. Butanol- 1 ning mo‘l migdor natriy metali bilan o‘zaro
ta’siri natijasida normal sharoitda 2,8 1 hajmni egallaydigan vodorod
ajralib chigdi. Butanol- 1 moddasmmg qancha miqgdori reaksiyaga
kirishgan? Javob: 0,25 mol.

19.16. Modda mlqdon 0,5 mol bo‘lgan metanol mo‘l miqgdor
kaliy bromid va sulfat kislota bilan isitildi va massasi 38 g bo‘lgan
brommetan olindi. Brommetan unumini aniglang. Javob: 80%.

. 19.17. Propanol-2 ning degidratlanishi natijasida olingan
____ propilen massasi 200 g | bo‘lgan_brpmll_suym_xangmzlanmdj,__
Bromning bromli suvdagi massa ulushi 3,2 % ga teng. Reaksiya uchun
olingan propanol-2 ning massasini aniqlang. Javob: 2,4 g.

19.18. Massasi 12 g bo‘lgan to‘yingan bir atomli spirt
konsentrlangan sulfat kislota bilan gizdirilganda massasi 6,3 g
bo‘lgan alken hosil bo‘ldi. Mahsulot unumi 75% ni tashkil etadl
- Dastlabki spirtning formulasini aniglang.

Yechish. Spirtning formulasini C H, ,, OH ko‘rinishida yoza-
miz, u holda uning degidratlanish reaksiyasining tenglamasi
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

: C.H,,,OH->CH,, +HO

2x+1

bu yerda C H, — hosil bo‘layotgan alken.
Spirtning molyar massasi quyidagidan iborat:
M(CXHZ‘ OH) = [2x+ 1(2x +1) + 16+ 1] g/mol = (14x+18) g/mol.
Shunga o‘xshash quyidagini hosil qilamiz:
M(CH,, )= (12x+2x) g/mol = 14 x g/mol.

x+1

Shu moddaning unumi miqdoriy bo‘lganda, olinadigan alken-
ning massasini aniglaymiz:

y(CHp, 1100
n

m(C.H,,) = m(C,H,,) =

% g 8,4 g.
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Spirt va alken moddalarning migdorini hisoblaymiz:

m(C,H,,,,OH) _ 2 _
n(C,H,,,,OH) = M(C.H,,.Of)" n(C,H,,OH) = 113 mol;
n(C,H,,) A”;_((C(% n(C, Hzx) = mol _ 0—6m01

Reakswa tenglamas1dan quy1dag1 kehb ch1qad1

n(C H,,,,OH) = n(C H,,)
yoki
12 06
14x+18 = x

Olingan tenglamani yechib, x = 3 ekanligini topamiz, ya’ni
spirtning formulasi C,H,OH. Bu propanol.

19.19. Zichligi 1,4 g/ml bo‘lgan 37 ml hajmdagi to‘yingan bir
atomli spirt namunasining degidratlanishi natijasida 39,2 g massali
alken olinsa, shu spirtning formulasini aniglang. Javob: C,H,OH.

19.20. Zichligi 0,8 g/ml bo‘lgan 23 ml hajmdagi etanolga massasi
12 g bo‘lgan natriy solindi. Suvning etanoldagi massa ulushi 5% ni
tashkil etadi. Bunda gancha hajm vodorod ajralib chiqadi? Hajmni
normal sharoitda hisoblang.

Yechish. Tarkibida suv bo‘lgan etanolga solingan natriy suv
bilan ham, spirt bilan ham o‘zaro ta’sir etadi:

2Na+2H,0 - NaOH + H, (a)
2Na +2C;H,0H - 2C,H,ONa + H, (b)

Reaksiya boradigan sistemaga solingan suv, etanol va natriy
moddalarining massasi va migdorini aniglaymiz. Etanolning suv
bilan birga massasi quyidagidan iborat:

m=Vp, m=23.0,8 g=18,4;
m(H,0) = m(H,0); m(H,0) =18,4-0,05g = 0,92 mol;

H,0 2
r(H,0) = 72 n(H,0) = %22 mol = 0,051 mol;

m(C,H,0H) = m — m(H,0); m(C,H,OH) = (18,4 -0,92)g =17,48 g;

_ m(GH0H) | 1748 ,
n(C,H;OH) = MC.HOR) ; n(C,H OH) ——— mol =-0,380 mol;
_ m(Na) | _12
n(Na) = M (Na) n(Na) = 7= mol = 0,522 mol.
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(a) reaksiya uchun zarur bo‘lgan natny moddasmmg miqgdo-
rini aniglaymiz:

n,(Na) = n(H,0); n,(Na) = 0,051 mol,
(b) reaksiya uchun: '
n,(Na) = n(C,H,0OH); n,(Na) = 0,380 mol.

Suv va spirtning o‘zaro ta’siri uchun zarur bo‘lgan natriy
moddasining miqdorini aniglaymiz:
n'(Na) = n,(Na) + n,(Na); n’(Na) = (0,051 + 0,380) mol = 0,431 mol.
Binobarin, natriy reaksiya boradigan sistemaga mo‘l migdorda
solingan.

(a) va (b) reaksiyalarda olingan molekular vodorod moddas1—
ning migdorini aniglaymiz:

7, (H;) = 2 n(B,0); ,(H,) = 30,051 mol = 0,026 mol;

T (H ) =SSO (H;)=-0;380 mot =0;190 mol:

(a) va (b) reaksiyalarda olingan vodorod moddasining umumiy
miqdorini topamiz:

n(H,) = n,(H,) +n,(H,); n(H,) = (0,026 + 0,190)mol = 0,216 mol.
Vodorodning normal sharoitdagi hajmini aniglaymiz:
V(H,) = n(H,) V,; V(H,) = 0,216-22,4 1= 4,84 litr.

19.21. Suvning massa ulushi 10% bo‘lgan, 200 g massali pro-
panol-1 eritmasi bilan natriy metalining gancha massasi reaksiyaga
kirishadi? Bu reaksiyada vodorodning normal sharoitda o‘lchangan
ganday hajmi ajralib chigadi? Javob: 94,5 g Na; 46 litr H,.

19.22. Agar etanolning spirtdagi massa ulushi 96% ni tashkil
etsa, absolut (suvsiz) spirt olish uchun, zichligi 0,8 g/ml bo‘lgan
150 ml hajm spirtga kalsiy karbidning qancha massasini qo‘shish
kerak? Bunda gancha massa absolut spirt hosil bo‘ladi? Javob:
8,53 g CaC,; 115,2 ml absolut spirt.

19.23. Massasi 4 g bo‘lgan texnik kalsiy karbidga mo‘l migdor
suv ta’sir ettirilganda 1,12 1 hajm (normal sharoitda) gaz olinishi
mumkin. Massasi 240 g suvning massa ulushi 6% bo‘lgan
propanoldan, suvsiz propanol olish uchun texnik kalsiy karbidning
gancha massasi ishlatilishi kerak? Javob: 32 g.

13 — G. P. Xomchenko 193



19.24. Massasi 1,84 g bo‘lgan etanolning katalitik degidratlanishi
natijasida ajralib chiggan gaz, massasi 50 g bo‘lgan bromning
xloroformli eritmasi tarkibidagi brom bilan reaksiyaga kirishadi. Bu
eritmadagi bromning massa ulushi 8% ga teng. Agar bromlanish
reaksiyasidagi unum miqdoriy bo‘lsa, spirtning degidratlanish mah-
~sulotiwnumini aniglang.-Javeb: 62,5%. . . ..

19.25. Massasi 30 g bo‘lgan to‘yingan bir atomli spirt mo‘l
miqdor natriy metali bilan o‘zaro ta’sir etishidan normal sharoitda

o‘lchangan 5,6 1hajm vodorod hosil bo‘ladi. Spir[ning formulasini
aniglang. Javob C,H,OH.

19 26. Lebedev usuh bilan sintetik kauchuk olishda dastlabki
xomashyo sifatida etanol ishlatildi, uning bug‘i katalizator ustidan
o‘tkazildi va butadien-1,3, vodorod va suv olinadi. Agar etanolning
spirtdagi massa ulushi 95% ga teng bo‘lsa, hajmi 230 [ va zichligi 0,8
kg/l bo‘lgan spirtdan butadien-1,3 ning ganday massasi olinishi
mumkin? -Mahsulot unumi 60% ekanligi hisobga olinsin! -Javob:
61,56 ke.

19.27. Uglerod (II) oksid bilan vodorodning o‘zaro ta’siri natija-
sida metanol olindi. Reaksiya uchun 2 m?* hajm uglerod (II) oksid va
5 m? hajm (hajmlar normal sharoitga Kkeltirilgan) vodorod olindi.
Natijada massasi 2,04 kg bo‘lgan metanol olindi. Mahsulot unu-
mini aniglang. Javob: 71,4%.

~ 19.28. Etanoldagi natriy etilatning massa ulushi 10,2% ga teng
bo‘lgan, 200 g massa eritmasini olish uchun gancha massa natriy
metali va absolut etanol olish kerak?

Yechish. Natriy va etanol o‘rtasidagi reaksiya tenglamasini
yozamiz:

2Na+2CH OH —» 2C,H.ONa+H,

Hosﬂ bo‘lishi kerak bo‘lgan natriy etilat moddasining massasi
va mlqdonnl aniglaymiz:

‘m(C,H;ONa) = moa(C H,ONa); m(C,H,ONa) = 200 0,102=20,4 g.

m(C,H;ONa) 20,4

n(C,H;0Na) = 72 {0055 n(C;H,0Na) = "% mol = 0,3 mol.

Reaksiyadan keyin eritmadagi etanolmng massasi quyidagicha
-bo‘ladi: ) )

%, (C;H,OH)Y = m = m(C;H;ONa); 1, (C;H,OH) = (200=20,4)g=

=179,6 g.
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" __1borat

Reaks1ya tenglamas1dan quy1dag1 kehb ch1qad1
Lo n(Na) + n(C,H,ONa); n(Na) 0 3; mol ,
" (C H OH),_ WC,H ONa) nl(C H OH) 0 3m01

‘ 0 3 mol — reaks1yaga klnshadlgan natrly Va etanol moddasmmg'
'rquon ‘ . . :
Ularmng massalanm amqlayrmz
m(Na)~n(Na) M(Na) m(Na) 0,3:23 g_ 6 9 g,
mI(C H OH) - i (C,H OH) M(C H OH) ml(C H; OH) =T
' ”—03 46g 138g A .
Reaks1ya uchun Zarur bo‘lgan etanol massa31 quyldagldan .-

. ’ "
. r,)?_ e, -

m(C H OH) mj(c H, OH)+m2(C H OH)
*'fm(c H, OH) (13 8 +179 6) g 193 4 g

19 29 ‘Massasi 2;3 g bo‘lgan natny metah bllan hajrm 50 ml
zwhhgl 0,79.g/ml bo‘lgan absolut etanol o‘rtasidagi reaksiya nat11as1da -
_natriy-alkogolatning :spirtli: eritmasi-olindi. Natriy- alkogolatnmg’ -

) ‘_entmadag1 massa ulushini aniglang. Javob: 16, 3%. oA

- #19.30..Massasi 24" ‘g bo‘lgan - propanol 2" dan 2 brom—”_‘.,
p_ropan oh_nd1 va uni 2;3-dimetilbutan olish uchun ishlatildi. Agar -
- sintezning har qaysi bosqichida mahsulot unumi 60%:bo‘lsa;’

o dimetilbutanning qanday:massasi hosil bo‘lgan?. Javob: 6,2 8.

19.31. Massasi 7,6.g bo‘lgan butanol-2 ‘ning ‘mo‘l-migdor

-‘ bromld kislota bilan o°zaro ta’siri natijasida butanol-2 ning bromli- -

* hosilasi olindi va undan’ massasi 3,99 bo‘lgan 34 dimetilgeksan
sintez qilindi. Réaksiyd" fiahsuloti unumini amqlang Javob: 70%.
19.32. To‘yingan bir atomh splrtmng degidratlanishi: nat11as1da

-massas1 24 g bo‘lgan brom bﬂan '0‘zaro ta’sirlashadigan, massasi ... .~
8,4 g bo‘lgan tarmoqlanmagan zanj1rh snnmetnk tuzilishdagi al-

;”ken olindi. Dastlabki spirtning struktura formulas1m amqlang va '
. unmg nomini ayting.-Javob:butanol-2; f
. 19.33. To‘yingan bir atomli spirt konsentrlangan bromld Kkislota

- t bﬂan gizdirilganda tarkibida bromning massa-ulushi 73,4% bo‘lgan

bmkmam hosil bo‘ladl Dastlabk1 spu'tnmg formulasml amqlang
. Javob: C, H OH. -

- 19. 34 Massas1 1,6 g bo‘lgan natny metahmng massasi 2; 48 g
bo‘lgan metanol va etanol aralashmasi bilan o‘zaro ta’siri nat1;as1da
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normal sharoitda.o‘lchangan gancha hajm vodorod olinishi mumkm?
Metanolning aralashmadagi massa ulushi 25,8% ni, etanolniki -
74 2% ni tashkll etad1 Javob 336 ml

Fenol 1sht1rok1dag1 reaksnyalarm tenglamalarl bo ylcha hisob-
lashlar

19.35. Massasi 4,7 g bo‘lgan fenolning hajmi 4,97 ml va zichligi
1,38 g/ml bo‘lgan natriy gidroksid eritmasi bllan o‘zaro ta’siri
nat11as1da natriy- fenolatning qanday massasi olinishi mumkin?
Natriy gidroksidning eritmadagi massa ulushi 35‘7 ni tashkil etadi.
Javob: 5,8 g. :

19. 36 Fenolnmg benzoldagi 200 g massali etitmasi mo‘l migdor
bromli suv bilah o‘zaro ta’siri natijasida massasi 66,2 g bo‘lgan
fenolning bromli hosilasi olindi. Fenolnmg entmadagl massa ulushini
aniglang. Javob: 9,4%. ~

19.37. Fenol bilan etanol aralashmasi bor Aralashmamng birinchi
yarmiga mo‘l migdor natriy mietali qo‘shildi va 672 ml hajm (normal
sharoitda) vodorod olindi. Aralashmaning ikkinchi yarmiga mo‘l
miqgdor brom eritmasi qo‘shildi, bunda massasi 6,62 g bo‘lgan
cho‘kma hosil bo‘ldl Aralashmadagl fenol va etanolmng massa ulushini
aniglang. .

Yechish. ‘Aralashmanmg yanm massasini m-harfi bllan belgl—

* laymiz, ya’ni bu har bir tajnba uchun ohnadlgan aralashma namu-,

nasining massasi. -
Aralashmaning . faqat b1tta komponenu — fenol b11an brom
o‘zaro reaks1yaga kirishadi:

C4H;OH + 3Br, - C6H Br3OH+3HBr fj_“ o (ay

Olmgan 2, 4 6- tnbromfenol moddasmmg rquonm anig-
laymlz : - .

rh(CGHzBr3OH)

n(Cq H ,BLOH)= m

n(C H BgOH)—ﬁ ol = 0,02 mol.

(a) reaksiya tenglamamdan quy1dag1 kelib ch1qad1
W"fri(C6H OH)= n(CHBgOH)*‘n(C]TOH) =0, 02 ‘mol

. Massasi m bo‘lgan aralashmadag1 fenolmng massas1 quyldagl-
dan iborat: . ‘ ,
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m(C;H;OH) = n(C;H,0H) - M(C,H;0H); m(C;H OH) -
=0,02 - 94 =1, 88 g.
. Massasi m bo‘lgan boshqa namuna tark1b1dag1 fenol natny bilan
o‘zaro reaksiyaga kirishadi:
2C,H,0H +2Na — 2C,H,0ONa + H, © (b)
(b) tenglama asosida quyidagini yozamiz:

1y (Hy) = 2 n(CGH,OM); ,(Hy) =2 0,02 mol = 0,01 mol;

0,01 mol — natriy bilan fenolning o‘zaro reaksiyaga kirishishi
natijasida ajralib chiqgan vodorod moddasining miqdori.
Shuningdek, natriy ham etanol bilan o‘zaro ta’sirlashadi: -
2C,H,0H +2Na - 2C,H,ONa + H, (d)
(b) va (d) reaksiyalarda hosil bo‘lgan vodorod moddasining
umumiy miqdori quyidagidan iborat: '
V(H,) o 0672

n(H;)= Vv s H(HY) =224 —mol = 0,03 mol-

(d) reaksiyasi bo‘yicha olingan Vodorod moddasining miq-
dorini aniqlaymiz:

n,(H,) = n(H,) - n,(H,); n,(H,) = (0,03 -0,01) mol = 0,02 mol.
- (d) reaksiyasi tenglamasidan kelib- chigishicha:
n(C,H,;0H) = 2n,(H,); n(C,H;0H)=2-0,02 mol = 0,04 mol.

Massasi m bo‘lgan aralashma namunas1da etanolnmg massasini
topamiz:

m(C,H. OH) n(C,H. OH) M(C H.OH);
m(C,H,0H) = 0,04 - 46—184g
Aralashma namunasining massasi quyidagiga teng:
m = m(C;H ;OH) + m(C,H, OH) m=(, 88+ 1, 84) g = 3 72 g.

Aralashma komponentlanmng massa ulushlarini amqlaymlz

o(C,H,0H) = E@@ (c H,0H) = ;3‘; _ 0,495 yoki 49,5%;
o(C,H,OH) = M o(C,H,OH) = @ = 0,505 yoki 50,5%.
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19.38. Fenol bilan etanol aralashmasini neytrallash uchun
zichligi 1,2 g/ml va massa ulushi 18% bo‘lgan 50 ml hajmdagi
natriy gidroksid eritmasi sarflandi. Aralashmaning xuddi shunday
massasi 9,2 g massadagi natriy metali bilan o‘zaro reaksiyaga ki-
rishdi. Aralashmadagi fenol va etanolning massa ulushlarini aniqg-

— lang. Javob:fenolniki 80,9%;. etanolniki 19,1%

20. ALDEGIDLAR

20.1. Quyidagi aldegidlarning struktura formulalarini yozing:
2- metilpentanal, 2, 3- dimetilbutanal, geksanal.

20.2. Quyidagi aldegldlammg o‘rin ohsh nomenklaturasiga ko‘ra
nomini ayting:

CH, - CH, - CH, C/I(_)I CH, - CH-CH - CH - c/g
CH, CH, CH

CH, - CH, - CH-CH, - CH, - CH, C/g
|
CH,

20.3. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun imkon
beradigan reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) sirka aldegid -> etanol — etilen — asetilen — sirka aldegid;

b) metan- metanol-s formaldegid - fenolformaldegid
smolasi.

20.4. Hajmi 3 /va zichligi 1,06 g/ml bo‘lgan eritma tarkibidagi
formaldegid moddasining miqdorini aniqlang. Eritmadagi CH,O
ning massa ulushi 500 ga teng. Javob: 21,2 mol.

20.5. Formaldegidning massa ulushi 40% bo‘lgan formalin olish
uchun massasi 300 g bo‘lgan suvda gancha hajmdagi formaldegid
eritish kerak? Hajmni normal sharoitda hisoblang. Formalinning
qanday massasi olinadi? Javob: 149,3 [ hajmdagi CH,O; 500 g
massa formalin.

20.6. Massasi 13,8 g bo‘Igan etanolning massasi 28 g bo lganr
“mis (II) oksid bilan o‘zaro ta’siri natijasida aldegid olindi, uning

massast 9,24 g ni tashkil etdi. Reaksiya mahsulofi unumini aniglang.
Javob: 70%.
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20.7. Sanoatda asetaldegid Kucherov usuli bo‘yicha olinadi.
Massasi 500 kg bo‘lib, undagi go‘shimchalarning massa ulushi
10,4% ni tashkil etgan texnik kalsiy karbiddan asetaldegid gancha
massa olinishi mumkin? Asetaldegldnmg unumi 75%. Javob:
231 kg.

20.8. Formaldegidning katalitik gidrogénlanishi natijasida spirt
olindi va uni mo‘l miqdor matriy metali bilan o‘zaro ta’siri
natijasida 8,96 1 hajm (normal sharoitda) vodorod hosil bo‘ldi.
Sintezning har gaysi bosqichlardagi mahsulot unumi 80% ni
tashkil etdi. Formaldegidning dastlabki massasini aniqlang. Javob:
37,5 kg.

20.9. Mo‘l migdordagi kumush oksidning ammiakdagi erit-
masiga propanalning massa ulushi 11,6% bo‘lgan 50 g massa-
dagi suvli eritmasi qo‘shilsa, ,kumush ko‘zgu“ reaksiyasi
natijasida kumushning gancha massasini olish mumkin? Javob:
21,6 g.

20.10. 280 ml hajm (normal sharoitda) asetilen unumi 80%

——be‘lgan—asetaldegid-olish—uchun—ishlatildi—Olingan—aldegidning——

hammasi kumush oksidning ammiakdagi mo‘l miqdor eritmasiga
go‘shilsa, metallning qanday massasi- olinishi mumkm" Javob:
1,08 g..

20.11. Qandaydir aldegidning massa ulush1 22% massasi 4 g
bo‘lgan suvli eritmasiga kumush oksidning ammiakdagi eritmasidan
mo‘l migdorda qo‘shildi. Bunda massasi 4,32 bo‘lgan cho‘kma hosil
bo‘ldi. Dastlabki aldegidning formulasini aniglang.

Yechish. Aldegid C H, , CH bilan kimush oksidning ammi-

akli eritmasi oras1dag1 reaks1ya tenglamas1 quyidagi ko‘ nmshda
bo‘ladi:

C.H,,, ,CH+Ag,0->CH,,, COOH+2Ag

2x+1 2x+1

Reak31ya natuamda olingan kumush moddasining rquorlm
aniglaymiz: -

n(Ag) = A”}((”fg)) n(Ag) = ‘1—03;- mol = 0,04 mol.

Aldegidning molyar massasin_i quyidagicha ifodalash mum-

kin: : :
"M(C.H,,,,COH) =[(x + D12+ 2x+2)1 +1 -16] g/mol =
- = (14x + 30) g/mol. '
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Olingan aldegidning massasini topamiz:

m(C,H,,,,COOH) = mo(C,H,,, COOH)

2x+1

m(C,H,, COH)=4.0,22 g =088 g -

Aldegid moddasining migdori_quyidagidan iborat:

m(CxH2x+ICOH) .
M(C,H,,,,COH)’

088
" 14x+30

n(C.H,, ., COH) = n(C H

COH) =

2x+1 2x+1

mol.

Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:
n(C.H,,,,COH) 1

n(Ag) 2
yoki
0,88 _1
(14x+30)-0,04 ~ 2~

Olingan tenglamani yechib, x =1 ni topamiz, ya’ni aldegid
formulasi CH,COH. Bu sirka aldegid.

20.12. Massasi 2,3 g bo‘lgan spirt bug‘ining mo‘l miqdor mis
(IT) oksid ustida oksidlanishi natijasida aldegid va massasi 3,2 g
bo‘lgan mis olindi. Qanday aldegid olingan? Agar aldegidning unumi
75% ni tashkil etsa, uning massasini aniglang. Javob: 1,65% g
sirka aldegid.

20.13. Aldegiddagi uglerod, vodorod va kislorodning massa
ulushlari tegishlicha 62,1; 10,3 va 27,6% ni tashkil etadi. Massasi
14,5 g bo‘lgan shu aldegidning spirtgacha gidrogenlanishi uchun
gancha hajm vodorod kerak bo‘ladi? Hajmni normal sharoitda
hisoblang. Javob: 5,6 1.

20.14. Sanoatda aldegid olish usullaridan biri — alkenlarni
uglerod (II) oksid va vodorod bilan yugori bosimda, katalizator
ishtirokida gizdirishdir. Bunday reaksiya uchun 140 1 hajmli (normal
sharoitda) propilen va boshqa moddalardan mo‘l migdor olindi.
Natijada butanal va 2- metilpropanal aldegidlarining aralashmasi
hosil bo‘ldi. Butanalning undagi massa ulushi 60% ni tashkil etsa,
butanal va 2- metilpropanalning massasini aniqlang. Javob: 270 8
butanal va 180 g 2- metilpropanal.

20.15. Tarkibida massasi 1,8 g kislorod bo‘lgan gandaydir
organik moddaning kumush oksidning ammiakdagi eritmasi bilan
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oksidlanganida massasi 5,4 g bo‘lgan kumush olindi. Qanday organik
modda oksidlanishga uchragan? Javob: butanal.

20.16. Tarkibida go‘shimchalari (qo‘shimchalarning massaulushl

4% ga teng) bo‘lgan 7,5 g massali kalsiy karbiddan asetilen olindi
va u Kucherov reaksiyasi bo‘yicha aldegidga aylantirildi. Olingan
aldegidning hammasi kumush oksidning ammiakli eritmasi bilan
o‘zaro ta’sirlashganda kumushning qancha massasi ajralib chiqadi?
Javob: 24,3 g.

20. 17 Etanolning oksidlanishi natuamda 80% li unum bilan
aldegid hosil bo‘ldi. Shuncha migdordagi etanol natriy metali bilan
o‘zaro reaksiyaga kirishganda normal sharoitda 2,8 1 hajmni
egallaydigan vodorod ajralib chigadi (unum — miqdoriy). Birinchi
reaksiyada hosil bo‘lgan aldegidning massasini aniglang. Javob:
8,8 g.

20.18. Hajmi 336 1 bo‘lgan (normal sharoitda) metanning
havo kislorodi bilan katalitik oksidlanishida olingan aldegid formalin
olishda ishlatildi. Agar formaldegidning massa ulushi 40% bo‘lsa,
gancha massa formalin hosil bo‘lgan?

Yechish. Metanning Kkatalitik oksidlanishi formaldegidning hosil
bo‘lishiga olib keladi:
CH, + 0, - CH,0 +H,0
Metan moddasining migdorini aniglaymiz:

V(CH,). _ 336
v n(CH,) = d mol = 15 mol.

n(CH,) =

m

Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:
n(CH,0) =n(CH,); n(CH,0) =15 mol.

Unum migdoriy bo‘lganda hosil bo‘ladlgan formaldegid massasi
quyidagidan iborat:

m(H,0) =n(CH,0) - M(CH,0); m(CH,0) =15-30 g = 450 g.
Hagqgiqgiy olingan formaldegidning massasini uning unumini
hisobga olgan holda aniglaymiz: :
m(CH,0)- .
100
Formaldegidning massa ulushi 0,4(40%) bo‘lgan, olingan
formalin eritmasining massasini topamiz: '
_ m,(CH,0) | e 270
T e(CH,0) > 04

m,(CH,0) = m,(CH,0) = 450 60 g=270g.

g=0675g.
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+20.19. Agar Kucherov reaksiyasi bo‘yicha 6,72 1 hajm
(normal sharoitda) asetilendan unumi 75% bo‘lgan aldegid olinsa,
asetaldegidning massa ulushi 20% bo‘lgan entma51dan gancha massa
hosil bo‘ladi? Javob: 49,5 g.
20.28. Massasi 0,975 g bo‘lgan aldegid yondmlganda uglerod
INV)-oksid-hesil- befldi;u-hajmi-16,4-ml;zichligi-1,22-g/ml-bo‘lgan

natriy gidroksid eritmasi bilan o‘rta tuz hosil qilib reaksiyaga kirishdi.
Bu eritmadagi natriy gidroksidning massa ulushi 20% ga teng.
Yondirilgan aldegidning formulasini aniglang. Bu formulaga nechta
aldegid izomeri to‘g‘ri keladi? Ularning struktura formulalarini
yozing. Javob: butanal; 2 izomerli aldegid.

21. KARBON KISLOTALAR

Karbon kislotalarning nomenklaturasi, kimyoviy
xossalari va olinishi

21.1. Quyidagi kislotalarning b‘rin' olish nomenklaturasiga ko‘ra
nomini ayting:

CH, - CH, - CH - CH, - COOH CH,Cl - CH, - COOH
CH,
CH, - CH - CH - COOH CH, - CH - CH, - COOH
“CH, CH, |

21.2 Quyidagi kislotalarning struktura formulalarini yozing:
2- metilpropan kislota; 2, 3, 4- trixlorbutan kislota; 3, 4-dimetil-
geptan kislota.

21.3.C MmC2 formulaga karbon k1s10tan1ng nechta izomerlari
o‘g‘ri keladi? Shu momerlammg struktura formulalarml yozmg
Javob 4 ta izomer. ‘

21.4. Yozuvi bo‘lmagan uchta probirkada quyidagi mod-
dalar bor: etanol, chumoli kislota, sirka kislota. Shu modda-
larni qanday k1myov1y usullar b1lan bir-biridan farq gilish
mumkin?

Yechish. Spirtni (etanol) moddalarning indikatorlarga ta’sir
_etishiga ko‘ra farq qgilish mumkin. Masalan, kislotalar metiloranj
indikatori bilan gizil rang berishi mumkin, spirt — yo‘q.

Chumoli kislota va sirka kislotani bir-biridan farq gilish oson,
chunki chumoli kislota aldegidlarning ba’zi bir xossalarini namoyon
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qiladi. Masalan, — «kumush ko Zgu» reak81yas1ga kirishadi (s1rka
kislota — yo‘q). )

HCOOH + Ag,0 - CO,T +2Ag | + H,0.

21.5. To‘rtta probirkada quyidagi moddalar bor: propion kislota,
formaldegid eritmasi, fenolning benzoldagi eritmasi, metanol. Shu
moddalarni ganday kimyoviy reaksiyalar yordamida- bir-biridan
farq qilish mumkin? .~ X

21.6. CH,,0, formulaga nechta bir asosli karbon k1slotalar
izomeri mos kehsh1 mumkin? Shu kislotalarning struktura formu-
lalarini yozing va ularning o‘rin olish nomenklaturasiga ko‘ra nomini
ayting. Javob: kislotalarning 9 izomeri.

21.7. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradlgan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

CH, - CH,Cl - CH,0H — HCOH — HCOOQH - CO,.

Reaksiyalarning borish sharoitlarini ko‘rsating.

21.8. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirish uchun o‘tkazi-
ladigan reaksiyalarning tenglamalarini tuzing:

metan—- X Y- sirka kislota
X va'Y moddalarning nomini ayting.
Yechish. 1. Metan qizdirilganda asetilen — X modda olinadi:
2CH, - C,H, +3H,
2. Asetilenning simob (II) tuzlari ishtirokida gidratlanishi
natijasida sirka aldegid — Y modda sintez qgilinadi:
- C,H, +H,0 - CH, COH

3. Sirka aldegidni havoning kislorodi bilan katalizator 1sht1rok1da
oksidlantirib sirka kislota olinadi: S

2CH,COH + 0, — 2CH,COOH

21.9. Quyidagi sxemalarga ko‘ra bo‘ladigan o‘zgarishlarni ganday
reaksiyalar yordamida amalga oshirish mumkin:

a) metanol > X - natriy format; '

b) sirka aldegid - Y- Kkalsiy asetat? Bu reaksiyalarning
tenglamalarini yozing. X va Y moddalarning nomini ayting. Javob:
X— chumoli kislota, Y— sirka kislota.
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21.10. Quyidagi moddalarni ganday reaksiyalar yordamida bir-
biridan farq gilish mumkin: glitserin, sirka aldegid, moy kislota
eritmasi, propanol-1?

Hisoblanadigan masalalar

21.11. Zichligi 1,007 g/ml bo‘lgan 200 ml hajmdagi ovqatga
ishlatiladigan sirka tayyorlash uchun, zichligi 1,070 g/ml bo‘lgan
sirka essensiyasidan qancha hajm olish kerak? Sirka kislotaning
sirka essensiyasidagi massa ulushi 80% ga teng, sirkadagisi 6% ga
teng.

Yechish. Tayyorlanadigan sirka eritmasining massasini anig-
laymiz:

m=Vp; m=200-1,007 g=201,4 g.

Sirka tarkibidagi sirka kislotaning massasini hi_soblaymiz:
m(CH,;COOH) = mo(CH,COOH); m(CH,COOH) =
=201,4-0,06g=12,1g.

Tarkibida massasi 12,1 g sirka kislota bo‘lgan sirka essensiyasining
massasi m' ni hisoblaymiz:
, _m(CH,COOH) . ., 121

= wcm,coon)y’ ™~og 8=15le

Sirka essensiYasining hajmini topamiz:

"' 15,1
I=_. Vl= 3
V=2 1,07

21.12. Sirka kislotaning massa ulushi 40% bo‘lgan 200 g massali
eritmasini tayyorlash uchun CH,COOH ning massa ulushlari 90%
va 10% bo‘lgan eritmalaridan qancha massadan olinishi mumkin?
Javob: massa ulushi 90% eritmadan — 75 g; 10%—125 g.

21.13. Laboratoriyada zichligi 1,07 g/ml sirka kislotaning massa
ulushi 70% bo‘lgan 300 ml hajmdagi eritma bor. Shu eritmadan
massa ulushi 30% bo‘lgan kislota eritmasini olish uchun zichligi
1 g/ml bo‘lgan suvdan gancha hajm qo‘shish kerak? Eritma va
suv aralashtirilganda hajmining o‘zgarishi hisobga olinmasin. Javob:
428 ml.

ml = 14,1 ml

T 2114 Massasi 150 g bo‘Igan sitka kislota eritmasi orqgali 4,481

hajmda (normal sharoitda) ammiak o‘tkazildi. Agar dastlabki
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eritmadagi kislotaning massa ulushi 20% ni tashkil etsa, CH,COOH
ning olingan eritmadagi massa ulushini aniqlang
Yechish. Ammiak sirka kislota bilan o°‘zaro reaksiyaga kirishadi:

“NH, + CH,COOH — CH,COONH,

Reaksiyaga kirishgan ammiak moddasini aniglaymiz:

n(NH3)=ﬂﬁ; (NH;)—% mol = 0,2moi.

Reaksiya tenglamasidan:

n(CH, COOH) = n(NH,); n(CH,COON) =’0 2 mol ekanligi.
kelib chigadi;
0,2 mol — reakswaga kirishgan sirka k1slota moddasining miqg-
dori.
.CH,COOH massasini aniglaymiz:
m(CH,COOH) = n(CH,COOH) - M (CH,COOH);

m(CH,COOH) =0,2 - 60_g = 12 ¢.

" Eritma _ta_rkibidagi sirka kislotaning massasini topamiz.
m(CH,COOH) = me,(CH,COOH); m,(CH,COOH) =150-0,2 g=30 g.

Reaksiyadan keym eritmada qolgan sirka k1slotamng massasini
hisoblaymiz:

m,(CH,COOH) = n11(CH COOH) - m(CH, COOH),
m,(CH,COOH)=(30-12)g =18 g.

Eritmada ammiak qolganhgl hisobiga eritmaning massas1 oshdi.
Ammiakning massasi quyidagidan iborat:

m(NH,) = n(NH,) -M(NH;); m(NH;)=0,2-17g =34g.
Eritmaning reaksiyadan keyingi massasini aniglaymiz:
rr22=ml+m(NH ), my=(150+3,4)=153,4¢.

Reaksiyadan keyin sirka kislotaning eritmadagi- massa ulushlm_
topamiz: :

yo mZ(CH3COOH) _

)

0,(CH,COOH

o, (CH,COOH) = =0,117 yoki 11 7%.
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21 15. Sirka kislotaning massa ulushi 30%. bo‘lgan 300 g massah .

entma31ga massasi 20 g bo‘lgan natriy gidroksid qo‘shildi. Natriy
gidroksid qo‘shilgandan keyin olingan eritmani neytrallash uchun
© kaliy gidroksidning massa ulushi 25% bo‘lgan eritmasidan’qaricha
hajm kerak bo‘ladi? KOH eritmasining zichligi 1,24 g/ml ga teng

Javob: 1806 ml.

21.16. Propion klslotanmg massa ulushi 60%, massasi 370 g
bo‘lgan eritmasiga natriy gidrokarbonat solindi. Reaksiya natijasida
11,2 1 hajm (normal sharoitda) gaz hosil bo‘ldi.. Hosil bolgan
eritmadagi proplon k1s10tan1ng massa ulush1n1 amqlang Javob
47,4%.

21:17. Massasi 148 g bo‘lgan bir asosli karbon klslotanmg
neytrallanishi ichun zichligi 1 ,22 g/ml, natriy gidroksidning massa

ulushi 20% bo‘lgan eritmasidan qancha hajm sarf bo‘ladi? -

- Kislotaning tarkibi quy1dag1cha uglerod (massa ulush1 48 ,65%),
. kislorod (43,24%), vodorod (8,11%). Javob: 32,8 ml. -
' 21.18. Massasi 50 g.bo‘lgan sirka kislota- mo‘l rquor natny

. gidroksid bilan gizdirilganda olinishi mumkin bo‘lgan metanning

hajmini aniglang. Suvning kislotadagi massa ulushi 4% ni tashkil
etadi, gazring unumi-esa 75% ga, teng Hajmm mnormal shar01tda
hlsoblang Javob:13,441..

21.19. Tark1b1da massasi’ 96, 6' g kahy stearmat bo‘lgan suyuq»

sovundan stearin kislota C;H,.COOH ning ganday massasi
olinishi mumkm‘? Klslotamng unur_m 75% ni tashkll etadi. Javob:
63,9 g.

21,20, Hajmi 56 1 (normal sharo1tda) bo‘lgan butan havodagi

klslorod bilan oks1d1ant1r1hsh1 nat1Jas1da klslotanmg massa ulushi- -

90% bo‘lgan eritmasining qancha massasini olish mumkm‘?
Kislotaning unumi 60% ni ‘tashkil qlladl Javob: 700 g
21.21. Dastlabki modda sifatida kalsiy karbiddan foydalanib,
ketma-ket boradigan uchta bosgichda sirka kislota olish mumkin.
Reaksiya uchun massasi 200 g bo‘lgan texnik kalsiy karbid ohngan
bundagi go‘shimchalarning massa. ulushi 12% ga‘ teng. Agar
sintezning birinchi bosgichida mahsulotning unumi 80%, ik-

kinchisida 75%, uchinchisida 80% ni tashkil etsa, klslotanmg qanday,'
~thassasi olinishi mumkin? Javob: 79,2 g.

21.22Sirka kislotaiiing nassa ulushi /5% bo‘Igan entmas1ga

xlor yuborilganda xlor sirka kislota olindi. Ortib qolgan xlor va -
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vodorod xloridning eritmadan chiqarib yuborilganini hisobga olib
uning eritmadagi massa ulushini aniglang. Javob: 82,5%.

21.23. 3,7 g bo‘lgan to‘yingan bir .asosli: karbon kislotani
neytrallash uchun zichligi 1,4 g/ml,. kaliy gidroksidning massa
ulushi 40% bo‘lgan 5 ml hajmdagi eritmasi sarflandi. Kislotaning
formulasini aniglang. .

Yechish. Klslotanmg formulasini- C H, ., COOH ko‘rinishda

tasavvur gilamiz, bunda x = 0, 1, 2, 3 Neytrallamsh reak-
s1yasmmg tenglamasi quy1daglcha bo‘ladl

C _H,_,COOH +KOH - C H2x+1COOK+ H O

~Kaliy gldrok31d entmasmmg massa31 quyldagldan iborat:
m=Vp;,m=5-1,4g="7g.

KOH moddasmmg massasi va migdorini aniglaymiz:

. m(KOH) = moKOH; m(KOH) ~7:0,4 g =28,

— 4
n<K0H> A”;‘(‘;—‘(’)HH)) #(KOH) = 2L mol = 0,05 mol.

; Klslotamng molyar massasi quy1dag1dan 1borat
Mo = [(x + 1) 12 + (2x +2) - 16] g/mol =
= (14x +46) g/mol

.Reaksiya uchun. ohngan_ kislota moddasining’miqdorinvi_ to-
- pamiz:

" Miistota) ., 3,7 - 1
(kislota) — M(klslota) s MHkislota) = 1 4x + 46 mo
Reaksiya tenglamasidan quyidagi kehb_ ch1qad1.
n(kislota) = n(KOH)’
binobarin,
B ' 3,7 -
14x+46 0,05.

Olingan tenglamani yechib, x = 2 ekanligini.topamiz. Shunday
qilib, kislotaning formulasi C,;H,COOH. Bu propion kislota.

21. 24. Tekshirib ko r1sh uchun olingan to‘yingan bir asosli
karbon kislotaning massasi 11 g bo‘lgan namunasini neytrallash
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uchun zichligi 1,27 g/ml, massa ulushi 25%, hajmi 15,75 ml
bo‘lgan natriy gidroksid eritmasi sarf bo‘ldi. Kislotaning formulasini
aniglang. Topilgan formulaga nechta kislota izomeri to‘gri keladi?
Javob: C,H,COOH; kislotaning ikkita izomeri.

21.25. Chumoli kislotaning oksidlanishi natijasida gaz olindi.

Uni mo‘l miqdor Kalsiy gidroksid eritmasi orqali o‘tkazildi. Bunda~

massasi 20 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi. Oksidlanish uchun
kislotaning gancha massasi olingan? Javob: 9,2 g.

21.26. Massasi 36,8 g bo‘lgan chumoli kislota eritmasi bor.
Eritmaga mo‘l migdor oksidlovchi qo‘shildi. Oksidlanish nati-
jasida olingan gaz mo‘l miqdor barit suvi orgali o‘tkazildi,
buning natijasida massasi 39,4 g bo‘lgan cho‘kma olindi. Dast-
labki eritmadagi kislotaning massa ulushini aniglang. Javob:
25%.

21.27. Metanning tabiiy gazdagi hajmiy ulushi 96% ni
tashkil etadi. Kislotaning unumi 70% ni tashkil etsa, 420 1
hajm (normal sharoitda) tabiiy gazning katalitik oksidlanishi
natijasida ¢humoli kislotaning ganday massasi olinishi mumkin?
Javob: 579,6 g.

21.28. Bir asosli to‘yingan karbon kislotaning massa ulushi
25%, massasi 59,2 g bo‘lgan eritma bilan mo‘l miqdor natriy
karbonat o‘zaro ta’siri natijasida 2,24 1 hajm (normal sharoitda)
gaz hosil bo‘ldi. Kislotaning formulasini aniqglang. Javob:
CH,CH,COOH.

21.29. Natriy formiat sanoatda yuqori temperatura va katta
bosimda uglerod (II) oksid bilan gattiq natriy gidroksid o‘rtasidagi
reaksiya bo‘yicha olinadi. Uni olish uchun mo‘l migdor NaOH
va 560 | hajm (normal sharoitda) CO sarflangan bo‘lsa, hosil
bo‘lgan natriy formiatdan HCOOH ning massa ulushi 25%
bo‘lgan chumoli kislota eritmasining gancha massasi olinishi
mumkin? Natriy formiatning unumi 70% ni tashkil etadi. Javob:
3,22 kg.

21.30. Bir asosli karbon kislota bug‘ining vodorodga nisbatan
zichligi 37 ga teng. Massasi 22,2 g bo‘lgan shu kislotani neyt-
rallash uchun zichligi 1,2 g/ml, kaliy gidroksidning massa ulushi
20% bo‘lgan eritmasidan qancha hajm sarflash kerak? Javob:
70 ml. -

21.31. Chumoli va sirka kislotalar aralashmasini neytrallash
uchun zichligi 1,4 g/ml, kaliy gidroksidning massa ulushi 40%
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bo‘lgan 8 ml hajmdagi eritmasi sarflandi. Kislotalar aralash-
masining shunday namunasiga kumush oksidning ammiakdagi
eritmasi mo‘l migdorda qo‘shildi. Massasi 10,8 g bo‘lgan metall
cho‘kmaga tushdi. K1310talarn1ng aralashmadag1 massa ulushlarini
aniqlang. -

Yechish. Reaksiyalarning tenglamalarini yozamiz. Kumush
oksidning ammiakli eritmasi bilan fagat chumoh kislota o‘zaro
reaksiyaga kirishadi:

HCOOH + Ag,0 - CO, +2Ag L +H,0 . (a)

Kaliy gidroksid bilan ikkala kislota ham reaksiyaga kirishadi:
HCOOH + KOH - HCOOK +H,0 (b)
CH,COOH + KOH — CH,COOK +H,0 (d)

a) reaksiya bo‘yicha olingan kumush moddasining migdorini
aniqlaymiz:
m(Ag)—

AAE) = ACAZY =2 mol = 0,1 mol.

M(Ag)’ .
(a) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

n(HCOOH) = -;-n(Ag); n(HCOOH) = % 0,1 mol = 0,05 mol.

Dastlabki aralashmaning har bir namunasida, shuncha miq-
dorda chumoli kislota bor edi.

(b) va (d) reaksiyalariga sarflangan KOH eritmasining
massasini, kaliy g1droks1d moddasmmg massasini va miqdorini-
aniglaymiz: : :

m=Vp;m=8-14g=112 g |
m(KOH) = mo(KOH); m(KOH) =11,2-0,4 g = 4,48 g.

n(KOH) = ﬂ% n(KOH) =22 1o = 0,08 mol.

(b) reaks1yaga kirishgan. KOH moddasining rquonm topa—
miz. (b) reaksiyaning tenglamasidan quyidagi kelib chiqadi:
n,(KOH) = n(HCOOH); n,(KOH) = 0,05 mol.
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Bu hol
n,(KOH) = n(KOH) — n,(KOH);
n,(KOH) = (0,08 - 0,05) mol = 0,03 mol.
(d) tenglama asosida quyidagini yozamiz:

--n(CH,CO0H) = n,(KOH); n(CH,COOH)=0,03_mol.__ . _ . _
Kislotalarning aralashmadagi massasini aniglaymiz:
m(HCOOH) = n(HCOOH) - M(HCOOH); m(HCOOH) =0,05-46g=2,3g
m(CH,COOH) = n(CH,COOH) - M(CH,COOH)
m(CH,COOH) =0,03-60 g = 1,8 g.

Aralashmaning massasi quyidagidan iborat:
= m(HCOOH) + m(CH,COOH)
Mooy = (2,3 + 1,8) g = 4,1 g.
Kislotalarning aralashmadagi massa ulushini aniglaymiz:

m

(aralashma)

o(HCOOH) = %{9@ o(HCOOH) = %- _ 0,561yoki 56,1%.
(amlashma) .
o(CH,COOH) = ’"(Eﬂﬂﬂ—) o(CH,COOH) = 18 _ 0,439
. (aralashma) s 4
yoki 43,9%.

21.32. Chumoli va moy kislotalar aralashmasi bor. Shu
aralashma namunasiga kumush oksidning ammiakdagi mo‘l migdor
eritmasi ta’sir ettirilganda massasi 4,32 g bo‘lgan metall cho‘kmasi
olindi. Aralashmaning shuncha namunasi mo‘l miqdor natriy
karbonat bilan reaksiyaga kirishdi, natijada 0,336 1 hajm (normal
sharoitda) gaz hosil bo‘ldi. Kislotalarning dastlabki aralashmasi-
dagi massa ulushlarini aniglang. Javob: chumoli kislota — 51,1 %,
moy kislota — 48,9%.

21.33. Sirka klslota tarkibida sirka aldegld va etanol go‘shim-
chalari bor. Massasi 8 g bo‘lgan kislota namunasiga mo‘l migdor
kumush oksidning ammiakdagi mo‘l miqdor eritmasi bilan ishlov
berilganda massasi 5,4 g bo‘lgan metall cho‘kma hosil bo‘ldi.
Kislotaning shunday namunasini neytrallash uchun zichligi
1,3 g/ml, natriy gidroksidning massa ulushi 30% bo‘lgan 10,26 ml
hajmli-eritmasi-talab-etildi.-Qo‘shimchalarning kislotadagimassa
ulushlarini toping.
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Yechish. Kumush oksidning ammiakdagi eritmasi bilan
kislotadagi asetaldegid o‘zaro reaksiyaga kirishadi:

CH,COH + Ag,0 - CH,COOH +2Ag (a)

Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan kumush moddasining migdori
quyidagiga teng:

M(Ag) = 8k n(Ag) = 1o mol = 0,05 mol

(a) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chiqadi:

n(CH,COH) = ln(Ag)- n(CH,COH) = %0, 05 mol =
| =0,025 mol;
m(CH,COH) = n(CH,COH) - M(CH,COH);
m(CH,COH) =0,025-44=1,1 g

1,1 g — massasi 8g bo‘lgan kislotadagi asetaldegid massasi. k
‘Natriy gidroksid bilan sirka kislota o‘zaro reaksiyaga kirishadi:

CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0 (b)
NaOH eritmasining massasi quyidagidan iborat: -
m= Vp;_ m=10,26-13 g= 1334g

Reaksiyaga kirishgan natriy gidroksid moddasmmg massasi va
miqdorini aniglaymiz:

n(NaOH) = m¢ (NaOH); n(NaOH) =13,34-0,3 g = 40g

m(NaOH)

n(NaOH) = WI_I—) 5

4
n(NaOH)= 2= mol = 0,1 mol. -

(b) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chiqgadi:
#(CH,COOH) = n(NaOH); n(CH,COOH) = 0,1 mol;
m(CH,COOH) = n(CH COOH) - M(CH, COOH)
m(CH,COOH) =0,1-60 g =6 g
6 g — kislota namunasidagi CH,COOH ning massasi.
Kislota namunasidagi spirtning massasi »’ ni topamiz:
m(C,H;O0H) = m' — m(CH,COH) = m(CH,;COOH);
m(C,H,OH) =(8-1,1-6)g=0,9 g.
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Spirt va aldegid — qo‘shimchalarning massa ulushlarini™

hisoblaymiz:

o(C,H,0H) = L"‘Cﬂrj—fm{l; o(CH;0H) = &2 = 0,125 yoki
11,25%;

mCHCOH) . COMH) =
ml

3

13,75%.

o(CH,COH) = =0,1375 yoki

oo |

21.34. Propion kislota chumoli kislota va propil spirt bilan
ifloslangan. Massasi 150 g bo‘lgan kislota namunasiga mo‘l miqgdor
kaliy gidrokarbonat go‘shildi, 44,8 1 hajm (normal sharoitda) gaz
olindi. Kislotaning shunday namunasiga kumush oksidning
ammiakdagi eritmasidan mo‘l migdorda qo‘shildi, natijada massasi
2,16 g bo‘lgan cho‘kma hosil bo‘ldi. Qo‘shimchalarning kislotadagi
massa ulushlarini aniglang. Javob: chumoli kislota — 0,31%, propil-
spirt 1,03%.

21.35. Massasi 7,2 g bo‘lgan propanol-1 ni oksidlab, propion
kislota olindi, uni neytrallash uchun zichligi 1,22 g/ml, natriy
gidroksidning massa ulushi 20% bo‘lgan 16,4 ml hajm eritma sarflandi.
Kislotaning unumini aniglang. Javob: 83,3%.

21.36. Asetaldegidning kislorod bilan katalitik oksidlanishi
natijasida, unumi 75% bo‘lgan sirka kislota olindi. Bu kislota mo‘l
miqdor natriy karbonat bilan reaksiyaga kirishdi. Ajralib chiggan
gaz natriy gidroksid bilan massasi 5,04 g bo‘lgan nordon tuz hosil
qildi. Aldegid bilan reaksiyaga kirishgan kislorodning hajmini aniq-
lang. Javob: 1,792 1.

22. MURAKKAB EFIRLAR. YOG‘LAR

22.1. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

a) CH,CH,CH,CH,0H - CH,CH,CH,0H -
~ CH,CH,CH,COOH — C,H,COOC,H,

b)-etilasetat—natriy-asetat=—sirka—kislota=—metilasetat—Bt
reaksiyalar qanday sharoitda boradi?
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| . mi:80% ni, tashkﬂ etad1

22.2. Yozuvi. bo‘lmagan ito‘rtta problrkada etanol,-etilasetat,
sirka kislota va. asetaldegld bor. Bu moddalarm qanday kimyoviy .
reakswalar yordarmda bir-biridan. farq qlhsh mumkm? -

shar01t1ar1n1 ko‘rsating. - ol bianeanig

~'Shureaksiyalaining tenglamalanm yozmg va; ularnmg bonsh' R

22.3. Massasi 1,61 g bo‘lgan etanol va massasi. 1 80 gbo‘lgan“ S

sirka- kislotaning etenﬁkats1ya reaks1yas1da agar mahsulot unumi
75% gateng, bo‘lsa etﬂasetatmng qancha massasini ohsh mumkin? '
Javob 1,98 g. ; L

 22.4, Nok essens1ya31 81rka klslota bllan 1zoam11 s_. rtnmg o

. (3= metﬂbutanol 1) murakkab eﬁr1d1r Massas1 4, 4 gbo‘lgan zoamil -

sp1rt b11an 21chhg1 1, 06 g/ml suka klslotamng massa; ulusin 96% )
bo‘lgan 3, 54 ml haJmh eritmasi sulfat Kislota ishtirokida ,qlzdmlganda
moamﬂasetatnmg qancha massas1 hosﬂ bo ‘hsh1 mumkm" Efir unu—j

5 cny- CH CH _CH,: o € CH +H0M»
. CH3

e H“OH + CH,CO0H 5 C. HHOCOCH P H L

e Reaks1ya uchun ohngan splrt va klslota moddalannifig ;qu
' amqlayrmz : WO

) )1Il‘

m(CsHu_OH_) (C HUOH)“ mol 0 05ﬁ”mol

M(C;H, OH)”
L Tm=Vp mt 13,54.1506 g = 3,758 L Eed _
- m(CH GOOH) = mco(CH COOH),m(CH COOH) 3,75 096g 3068

(CH COOH) _ 36 ik

n(C HHOH)

m(CH,COOH) - Sl =
M (CH3COOH) » :

‘ . = f 06 mol
Bmobarm sirka kislota mo‘l rquorda ohngan PR T
Reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:

= n(C,H,,0H); n,;" = 0,05 mol. -

n(eﬁr)

“n (CH COOH)

(efir)
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Olmgan efirning massasini amqlaymlz
M = 0,05-130g =6,5¢.

(efu') (eﬁr) (efir) 5 (eﬁr)

Mabhsulot unumini msobga olib, eﬁrnmg haqiqiy olingan
massasini topamiz. :

M efir) m(fgr(; 1 ’ My (efir) = 100 =52 &

22.5. Massasi 2,4 g bo‘lgan metanol va massasi 3,6 g bo‘lgan
sirka kislota gizdirilganda massasi 3,7 g bo‘lgan metilasetat olindi.
Efirning unumini aniglang. Javob: 83,3%.

22.6. Massasi 10,3 g bo‘lgan metilasetat va etilasetat
aralashmasi bor. Metilasetatning aralashmadagi massa ulushi
35,9%, etilasetatniki — 64,1 % dan iborat. Efir aralashmasi-
ning to‘liq ishqoriy gidrolizlanishi uchun zichligi 1,4 g/ml,
massa ulushi 40% bo‘lgan natriy gidroksidning eritmasidan
gancha hajm kerak bo‘ladi? Javob: 12,5 ml.

22.7. Massasi 27,54 g bo‘lgan noma’lum to‘yingan bir asosli
kislota metil efirning ishqoriy gidrolizlanish reaksiyasiga zichligi
1,2 g/ml, massa ulushi 18% bo‘lgan 50 ml hajmdagi natriy
gidroksidning eritmasi sarflandi. Dastlabki efirni qaysi kislota hosil

‘gilgan? Javob: moy Kislota.

22.8. Etanol, sirka kislota va katalizator vazifasini bajaradigan
mo‘l migdordagi sulfat kislota aralashmasi 13,2 g etilasetat olindi.
Efir unumi 60%. Xuddi shu massadagi dastlabki aralashmaga mo°‘l
natriy gidrokarbonat ta’sir ettirilganda 7,84 1 hajmli (normal
sharoitda) gaz hosil bo‘ldi. Aralashmadagi moddalarning massa
ulushini aniqlang. ‘

Yechish. Eterifikatsiya reaksiyasining tenglamasini-yozamiz:

C,H,0H + CH,COOH — C,H,OCOCH, + H,0 (a)
Natriy gidrokarbonat bilan fagat sirka kislota reaksiyaga kirishadi:

CH,COOH +NaHCO, — CH,COONa + CO, 1 +H,0 . (b)

(b) reaksiyada o]mgan uglerod (IV) oksid moddasmmg mlqdo—
. rini aniqlaymiz; - —

m(c02)

m

n(CO,) =

(CO )=21 224 ‘mol = 0,35 mol.
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(b) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:
n(CH,COOH) = n(CO,); n(CH,COOH) = 0,35 mol;
m(CH,COOH) = n(CH,COOH) - M(CH,COOH);
m(CH,COOH) =0,35-60 g =21g.

21 g — aralashmadagi sirka kislotaning massasi.
Unum miqdoriy bo‘lganda olinishi kerak bo‘lgan efir modda-

sining massasi va migdorini aniglaymiz:

100 13,2100

P( fir) _ — .
Myeriry = = m s My = 60 g=22¢g;
Meesicy . 22
n -2 By =— =mol = 0,25 mol.
(eﬁr) M(eﬁr) s (efir) 88 ]

Binobarin, aralashmada mol migdor kislota bor (modda miqdori

0,35 mol bo‘lgan kislotadan mo‘l migdor spirt bo‘lganda modda
miqgdori 0,35 mol bo‘lgan efir olish mumkin bo‘ladi).
(a) reaksiya tenglamasi asosida quyidagini yozamiz:
n(C,H,OH) = n5ry5 Presry = 88 2 mol =0 ,25 mol.
Spirtning dastlabki aralashma namunasidagi massasini anig-
laymiz:

m(C,H,0H) = n(C,H,0H) - M(C,H,0H); m(C,H,OH) = 0,25-46 g=
T =115g

Dastlabki aralashma namunasining massasi quyidagidan iborat:

m = m(C,H;0H) + m(CH,COOH); m = (11,5+21) g=32,5g.
Komponentlarning aralashmadagi massa ulushlarini aniglaymiz:

o(C;H,0H) = "C22O8 ¢ (C,H,0H) = % =0,354 yoki 35,4%:

»(CH,COOH) = w;
o(CH,COOH) = 32—5 =0,646 yoki 64,6%.
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22.9. Metanol va propion kislota aralashmasi bor. Shu aralashma
namunasini konsentrlangan sulfat kislota bilan gizdirilganda massasi
13,2 g bo‘lgan efir olindi.” Aralashmaning shunday namunasini
neytrallashga natriy gidroksidning massa ulushi 20% bo‘lgan 40 g
madagi massa ulushini aniglang. Javob: metanol — 24,5%, propi-
on kislota — 75,5%.

22.10. Trioleindan iborat bo‘lgan yog‘ namunasi gidrolizla-
nadi. Agar olingan kislotaning gidrogenlanishi uchun 336 1 hajm
(normal sharoitda) vodorod sarf gilingan bo‘lsa, yog‘ning gqanday
massasi olingan bo‘ladi?

Yechish. Trioleatning gidrolizlanish reaksiyasining tenglamasini

yozZamiz:
(IZH2 -0-CO-C,H,, ClZHQOH
CH,-0-CO-C;H;; +3H,0 » CHOH+ 3C;H,,COOH
[ | olein kislota
CH,-0-CO-C;H,, CH,OH

trioleat glitserin
Olein kislota to‘yinmagan. Uning gidrogenlanish reaksiyasi-
ning tenglamasi: '
C,H,,COOH +H, - C,H,,COOH. (b)

Olein kislotaning gidrogenlanish reaksiyasiga sarflangan
vodorod moddasining miqdorini topamiz:
V(H,) . 336

n(H,) = o n(H,) =324 mol = 15 mol.

(b) reaksiya tenglamasidan quyidagi kelib chigadi:
n(C,;H,;,COOH) = n(H,); n(C,;H,,COOH) = 15 mol.

(a) tenglama asosida quyidagini yozamiz:

$#(C,yH;;COOH);

(trioleat) =

_..__massali_eritmasi_sarflandi. Komponentlarning dastlabki aralash- __ _ .

1 —
"(:n-oleatfg' 15 mol = 5 mol.
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Reaksiya uchun olingan yog‘ning massasini topamiz:

m(trio]eat) = n(trioleat) ) ]‘[(trioleat)’

Miioteary = > 9228 = 4610 g = 4,61 kg.

- 22.11. Ba’zi bir yog‘ning asosiy komponenti massa ulushi 80%
ni tashkil etgan tristearatdir. Massasi 72,5 g shunday yog‘ning
sovunlanishi natijasida glitserin va stearin kislotaning qanday massalarini
olish mumkin? Javob: 5,875 kg glitserin; 53,25 kg stearin kislota.

22.12. Kaliy stearat — suyuq sovunning muhim komponenti-
dir. Agar mahsulot unumi ishlab chiqarish isrofgarchiligi tufayli
80% ni tashkil etsa, massasi 500 kg bo‘lgan kaliy stearat olish
uchun kaliy gidroksid va tristearatning ganday massasi kerak bo‘ladi?
Javob: 570,3 kg yog* va 103,2 kg kaliy gidroksid.

22.13. Massasi 232 g bo‘lgan yog‘ning gidrolizlanishi natijasi-
da-massasi 213 g bo‘lgan to‘yingan bir asosli karbon Kkislota va

glitserin olindi. Yog'ning formulasini aniglang va uning nomini
ayting. Javob: tristearat. ’ .
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