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SO‘Z BOShI

O‘zbekiston Respublikasining ta'lim to‘g‘risidagi qonun va qarorlari
asosida Respublikamizning oliy o‘quv yurtlarida hozirgi zamon talablariga
javob beradigan mutaxassislarni tayyorlashga imkon yaratildi.

Bu qarorlarda talabalarning milliy, ma'naviy-ma'rifiy o‘zligini
anglashi, chet tillarni va zamonaviy axborot texnologiyalarni bilishi,
fanlarni to‘liq o‘zlashtirishi, o‘z kasbining fidoyisi bo‘lishligi ta'kidlab
o‘tilgan.

Ma'lumki, kimyo fani ko‘p jihatdan tajribaga asoslangan fandir.
Kimyo fanini o‘rganish jarayonida ma'ruza eshitish bilan bir qatorda
laboratoriya ishlari ham hal giluvchi ahamiyatga ega, chunki laboratoriya
ishlarida ma'ruzadan olingan nazariy bilimlarni amaliyotga tadbiqg etib,
Kimyoviy tajribalar asosida boyitiladi va mustaxkamlanadi. Shuning uchun
ham kimyoning o‘qitish jarayonida amaliy mashg‘ulotlarga alohida e'tibor
beriladi.

Ushbu go‘llanma qishloq xo‘jalik oliy o‘quv yurtlarining bakalavriat
yo‘nalishlari talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, O‘zbekiston
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta'lim vazirligi Oliy o‘quv yurtlararo
ilmiy uslubiy birlashmalar faoliyatini Muvofiglashtiruvchi Kengashi
tomonidan tasdiqlangan kimyo dasturi asosida yozilgan. Qo‘llanmada
dastlab kimyo laboratoriyasida ishlashning umumiy tartibi va qoidalari
bayon qilinib, uning asosiy qismida kimyoning mavzularini to‘liq gamrab
olgan amaliy mashg‘ulotlar keltirilgan.

Har bir laboratoriya ishida dastlab, lozim bo‘lgan holda shu
mavzuga oid gisgacha nazarty ma'lumot, mashg‘ulotdan magsad,
tajribalarning bajarish uchun kerakli asbob va reaktivlar, bajarish tartibi,
hamda savol va topshiriglar berilgan.

Qo‘llanma 4 moduldan iborat bo‘lib, uning birinchi modulida
umumiy va anorganik kimyoga doir 7 ta laboratoriya-amaliy mashg‘ulotlar
keltirilib, unda  agronomik ahamiyatga ega bo‘lgan eng muxim
mavzularning qishloq xo‘jaligidagi ahamiyati va mutaxassisliklarga mos
laboratoriya ishlari keltirilgan. Ikkinchi modulda analitik kimyoning sifat
va miqdor tahlillari asosida kationlarni, anionlarni reaksiyalari va bularni
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miqgdorlarini aniqglash usullari 5 ta mashg’ulotlarga oid tajribalar
keltirilgan.

Qo‘llanmaning uchinchi modulida organik Kkimyoning asosiy
mavzularini gamrab olgan 9 ta, to‘rtinchi modulida esa fizik va kolloid
kimyoga oid 5 ta laboratoriya mashg‘ulotlar berilgan.

Laboratoriya mashg‘ulotlarida bajariladigan tajribalar asosan, yarim
mikro usulda olib boriladi. Mazkur usulda reaktivlar juda kam miqdorda
sarflanadi va talabalar tajribalarni bajarishlarida maxsus asboblarni
ishlatishlariga ehtiyojni kamaytiradi. Tajribalar asosan probirkalarda
o‘tkaziladi.

Talabalar har bir mashg‘ulotda laboratoriya ishlarini bajarishdan
oldin, shu mavzuga tegishli ma’lumotlarni ma'ruzadan va darsliklardan
mustaqil o‘zlashtirib og‘zaki (yoki test) sinov ishlari topshiradilar.
Laboratoriya mashg‘uloti darslarida talaba, albatta, alohida ish daftari
tutishi kerak. Bu ish daftarida yozilgan hisobot o‘qituvchi tomonidan
doimiy ravishda nazorat gilinadi va baholanib boriladi.

Ushbu qo‘llanmada keltirilgan barcha tajribalar sinalgan, tez
bajariladigan, aniq natija beradigan va Toshkent davlat agrar
universitetining fizika va kimyo kafedrasi  laboratoriyalarida ko‘p
yillardan beri qo’llanilib kelinadi.

Qo‘llanma so‘ngida talabalar bilimini mustahkamlash va nazorat
qilish uchun savol, mashq va masalalar to’plami, reaktivlarga qisqacha
tavsifnoma va ularni ba’zilarini tayorlash usullari, ilovada moddalar va
eritmalarning fizik-kimyoviy hossalari bo’yicha jadvallar, hamda
foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati keltirilgan.

Mualliflar mazkur qo‘llanma qo‘l yozmasini o‘qib chiqib, o‘zlarining
qimmatli fikr va mulohazalarini bildirgan O‘zbekiston Milliy universiteti
“Organik kimyo” kafedrasi professori, k.f.d. A.K.Abdushukurovga,
Toshkent arxitektura qurilish instituti “Qurilish materiallari va kimyo”
kafedrasi dotsenti A.Abdurahimovga chuqur minnatdorchilik izhor
etadilar.



Kimyoviy idishlar va asboblar.
Laboratoriyada ishlashning umumiy qoidalari
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Kimyoviy idishlar. Kimyo laboratoriyasida tajribalar ko‘pincha turli
hil xajmdagi oddiy probirkalarda bajariladi.  Laboratoriyada
ishlatilinadigan idishlar asosan shisha, chinni va turli hil metallardan
yasaladi. Ular har hil shaklda bo‘lib, ulardan probirkalar, har hil kolbalar,
Kimyoviy stakanlar, turli voronkalar, o‘lchash kolbalari, o‘lchash
silindrlar, menzurkalar, pipetkalar, byuretkalar va hakozolar ko‘plab
ishlatilinadi. (1-rasmga garalsin)

Laboratoriya shtativi. Laboratoriya shtativi (2-rasm) tajribalar
o‘tkazishda asbob yoki idishlarni mahkam o‘rnatish uchun ishlatiladi.
Shtativ metaldan yasalgan o‘zak va og‘ir cho‘yan taglikdan iborat.
O‘zakka qisqichlar va turli o‘lchamdagi xalqalar o‘rnatiladi. Buning uchun
harakatlanadigan maxsus muftalardan foydalanadi. Muftada ikkita vint
bo‘lib, biri muftaga xalqa yoki qisqichni mahkamlash, ikkinchisi esa
muftani o‘zakka mahkamlash uchun xizmat qiladi.

Qizdirish. Tajriba uchun olingan moddalarni qgizdirish uchun turli
gizdirish asboblaridan (3-rasm) foydalaniladi. Past haroratda gaynaydigan
suyugqliklar spirt lampasida, yugori haroratda suyuglanadigan moddalar esa
gaz gorelkasida gizdiriladi. Moddalarni 600-1000°C gacha gizdirish lozim
bo‘lsa elektr isitgichlardan ham foydalanish mumkin.



1-rasm. Kimyoviy idishlar
1-probirkalar; 2-kimyoviy stakanlar; 3-voronka; 4-5 o’lchov va
konussimon kolbalar; 6-o‘lchov silindrlar; 7-ajratgich va tomizgich
voronkalar;



2-rasm. Laboratoriya shtativi

Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan spirt lampasi shisha rezervuar,
diskli nay, pilik va galpogchadan iborat (3-rasm, 1). Lampani yoqish
uchun yonayotgan cho‘p yoki gugurt pilikka yaqinlashtiriladi. Spirt
lampasini yonib turgan boshga spirt lampasi bilan yogish mumkin emas,
chunki bundan yong‘in chiqishi mumkin. Lampani o‘chirish uchun pilikka
galpoqchani kiydirish kifoyadir. Spirt lampasidan foydalanmagan vaqtda
albatta u galpoqcha bilan berkitilgan bo‘lishi kerak.

Agarda laboratoriyada gaz o‘tgan bo‘lsa, u holda qizdirish uchun gaz
gorelkalaridan (3-rasm, 2) foydalaniladi. Gaz gorelkasini yoqish uchun
gugurt yoki cho‘p yoqilib, gaz jo‘mragi ochiladi va gorelka og‘ziga uning
yon tomonidan yaqinlashtiriladi. Agarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri olib kelinsa,
gaz oqimi yonayotgan cho‘pni o‘chirib qo‘yishi mumkin. Havo oqimi gaz
to‘lig yonadigan qilib roslanadi. Gazning to‘liq yonayotganligini nursiz
alanga hosil bo‘lishidan bilib olish mumkin. Gaz gorelkasi yoki spirt
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lampasi alangalarining harorati alanganing hamma qgismida bir xil
bo‘lmaydi. Uning o‘rta qismida harorat ancha past, chekka va yuqori
gismida esa yuqori bo‘ladi. Shuning uchun qizdirishni aynan alanganing
yuqori gismida olib boriladi(4-rasm).

3-rasm. Qizdirish asboblari
1-spirt lampasi; 2-Bunzen gaz gorelkasi; 3-suv hammomi; 4-elektr isitgich.

Ochiq gaz yoki spirt lampasining alangasida probirkalardagi yoki
chinni idishdagi moddalarni gizdirish mumkin. Odatda biror modda yoki
uning eritmasi probirkada gizdirilganda, probirkani gisgich bilan ushlash
lozim (5-rasm). Bunda, albatta probirka og‘zini odam turgan tomonga
garatmaslik kerak.
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4-rasm. Alanganing tuzilishi ~ 5-rasm. Qisgich yordamida gizdirish

Stakan va kolbalar asbestlangan to‘r ustiga qo‘yib qizdiriladi. 100°C
dan past haroratda uzoq vaqt qizdirish lozim bo‘lgan xolatlarda suv
hammomidan foydalaniladi (3-rasm, 3). Xajmining 2/3 gismi suv bilan
to‘ldirilgan stakan (200-500ml) mikro suv hammomi vazifasini bajarish
mumkin(6-rasm).
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6-rasm. Suv mikro hammomi
1-asbestli to‘r; 2-suvli stakan; 3-teshikli galpoqcha; 4-qizdirilishi lozim
modda solingan probirka; 5-termometr.
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Tozalab yuvilgan kimyoviy idishlarni, hamda moddalarni quritish
uchun quritish shkaflardan foydalaniladi(7-rasm).

7-rasm. Quritish  shkafi 8-rasm. Eksikator
Quritilgan moddalar havodagi namni tortib olmaslik uchun
eksikatorlarda saglanadi (8-rasm). Eksikator tagiga nam yutuvchi
moddalar (suvsiz CaCl,, KOH, HySO4ons), P2Os va hakozolar) solinadi.

Ustki gismiga quritilishi lozim moddalar solinadi. Eksikator
qopgog‘iga vazelin surtilgan bo‘lib, u qopgqogning germetik berkilishiga va
oson ochilishiga yordam beradi.

Filtrlash. Eritmada erimay gqolgan yoki reaksiya natijasida
cho‘kmaga tushgan moddalarni ajratish uchun aralashma filtrlanadi.
Filtrdan o‘tgan, ya'ni cho‘kmadan tozalangan suyugqlik filtrat deyiladi.
Filtrlash uchun laboratoriyada ko‘pincha filtr qog‘oz ishlatilinadi. Undan
oddiy va burama filtrlar yasaladi(9-rasm). Bu filtrlarning tayyorlash
usullari laboratoriya mashg‘uloti vaqtida o‘qituvchi yoki laborantlar
tomonidan amalda ko‘rsatilib, so‘ngra talabalarning o‘zlari mustaqil

tayyorlaydilar.
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9-rasm. Oddiy (1) va burama filtr (2)

Filtrlash vaqtida voronka shtativ xalgasiga o‘rnatiladi. Cho‘kmali
suyuglik shisha tayoqchadan ogizib quyiladi (10-rasmda ko‘rsatilgandek).
Cho‘kmaga tushgan kristallarni ajratish va tezda quritish uchun ular 11-
rasmda ko‘rsatilgan asbob yordamida past bosim ostida filtrlanadi. Buning
uchun rezina tiqginga o‘rnatilgan Byuxner voronkasi (2) qalin devorli
Bunzen kolbasiga(1) mahkam o‘rnatiladi. Kolba havoni so‘rib oluvchi suv
so‘rgichi (5) yoki vakuum so‘rgichga ulanadi. Kolba orasida to‘siq
vazifasini bajaruvchi shisha idish (4) bo‘lishi shart, chunki ba'zi xollarda
suv oqimi so‘rgichdan Bunzen kolbasiga tushib ketishi mumkin.
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11-rasm. Past bosim ostida filtrlash
1-Byuxner voronkasi 2-Bunzen
kolbasi;; 3-vakuum rezina nay 4-
Vulfa sklyankasi; 5-suvli so‘rgich
Gazlar bilan ishlash. Laboratoriyada gazlarni olish hamda ularni saglash
uchun maxsus apparatlar ishlatilinadi. Masalan, vodorod va uglerod (1V)-
oksidini olish uchun Kipp apparatidan foydalaniladi(12-rasm). Kipp
apparati ikki gismdan: birinchi gism beli tor idish, ikkinchi qism esa shar
shakldagi katta voronkadan iborat. Apparatning birinchi gismini
yuqorisida gaz chiquvchi nay (2) va pastki gismida esa tajriba tugagandan
so‘ng suyugqlikni to‘kish uchun (1) teshikcha bo‘ladi.

10-rasm. Oddiy filtrlash
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12-rasm. Kipp apparati 13-rasm. Gazometr
Kipp apparatini ishlatish uchun, uning pastki gismiga gattiq modda
bo‘lakchalari solinadi. Bunda moddaning o’lchami shunday bo‘lishi
kerakki, modda bo‘lakchalari teshikdan idishning pastki rezervuariga
tushib ketmaslik kerak. So‘ngra gaz chiqaruvchi nay(2) ochilib, yuqori
voronka gismidan (3) suyuglik (masalan, HCI yoki H,SO,) quyiladi.
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Bunda pastki idishdagi suyuqlik ko‘tarilib, qattiq moddaning sathiga
tegadi va natijada kimyoviy reaksiya ketib, naycha (2) orgali gaz ajralib
chigadi. Dastlab 3-5 minut davomida apparatdagi havo sigib chiqariladi.

Agarda reaksiya to‘xtatilmoqchi bo‘linsa, jo‘mrakli nay (2)
berkitiladi, natijada idishdagi gaz bosimi suyuqlikni katta voronkaga siqib
chiqaradi va qattiq modda suyuqlikdan ajralib, reaksiya to‘xtaydi.
Laboratoriyada gazlar maxsus gazometrlarda (13-rasm) saglanadi.
Gazometrlardan gaz olish uchun jo‘mrak(1) to’lig va jo‘mrak(2) ozroq
ochiladi. Natijada voronka (3)dan tushayotgan suv gazni sigib chigaradi va
bu gaz biror idishga yig‘iladi. So‘ngra jo‘mrak(1) va(2)lar berkitiladi.

14-rasm. Yuvish sklyankalari
1-Tishenko sklyankasi; 2-Vulfa sklyankasi;
3-Dreksel sklyankasi

15-rasm. Xlorkalsiyli naylar
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Gazlarni tozalash uchun turli yuvish sklyankalari (14-rasm), hamda
gazlarni quritish uchun esa, ichiga namni tortib oluvchi moddalar solingan
quritish kolonkalari va xlorkalsiyli naylar ishlatiladi (15-rasm).

Tarozi va tarozida tortish. Kimyo laboratoriyasida tarozi juda zarur
asbobdir, chunki olib boriladigan tajribalar ma‘'lum anig migdorda olingan
moddalar bilan olib boriladi. Shu sababli, laboratoriyada ishlovchi har bir
talaba tarozi bilan ishlashni bilishi zarur. Kimyo laboratoriyasida uch xil
tarozidan foydalaniladi: 1)texnik tarozi; 2)texnik-kimyoviy tarozi;
3) analitik tarozi. Moddalarni 1-2g ortig yoki kami bilan tortish mumkin
bo‘lsa texnik tarozidan, ancha aniq (0,01g gacha) tortish talab qilinsa
texnik-kimyoviy tarozidan, katta aniqlik bilan (0,0001g gacha) talab
gilinsa analitik tarozidan foydalaniladi (16-rasm).

Har gaysi tarozining o‘z toshi bo‘ladi. Oddiy tarozilarda odatdagi
toshlar, texnik-kimyoviy va analitik tarozida aniq - analitik toshlar bo‘ladi.
Texnik-kimyoviy va analitik tarozilarining (200g, 100g, 50g, 20g, 10g, 5g,
29, 1g va oyna tagida saglanadigan 0,5¢g, 0,2g, 0,1g, 0,05g, 0,029, 0,01g li)
toshlari, toshlarni olish va o‘rniga qo‘yish uchun ishlatiladigan pinset
saglanadigan maxsus quticha bo‘ladi(17-rasm).

16-rasm. Analitik tarozi 17-rasm. Tarozi toshlari
Tarozida biror modda namunasini tortishdan oldin, tarozining to‘g‘ri
ishlashini tekshirish zarur. Tarozi tekis joyda to‘g‘ri o‘rnatilgan va to‘g‘ri

ishlayotgan bo‘lsa, tarozi mili chap va o‘ng tomonga baravar ko‘rsatgichda
og‘adi. Shundan so‘ng tortish ga kirishiladi. Tarozining chap pallasiga
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massasi aniglanishi kerak bo‘lgan modda va o‘ng tomoniga tarozi toshlari
qgo‘yiladi. Bunda taroziga dastlab katta toshlar, so‘ngra kichik toshlar
go‘yiladi va har tosh qo‘yilganda tortib ko‘riladi.

Sochilib ketadigan moddalar tarozi pallasiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
solinmay, balki og‘irligi oldindan tortib olingan byuksga yoki chinni
kosachaga, ba'zan qog‘ozga solib tortiladi. Tarozilarda tortishda juda
ehtiyotkorlik zarur. Tarozi toshlari fagat pinset yordamida olinadi va
moddalar tortib bo‘lingandan keyin toshlar pinset yordamida o‘z joylariga
qo‘yiladi.

Texnik — Kkimyoviy va analitik tarozilarda ishlashda tortish
goidalariga gat'iy rioya qilish kerak va bu goidalar tarozixona devorida
yoki har bir tarozining yonida osib qo‘yilgan bo‘ladi.

Laboratoriyada ishlash qoidalari.

Kimyodan amaliy ishlarni boshlashdan oldin talaba texnika
xavfsizlik goidalari bilan tanishib chigishi va bu xagda maxsus daftarchaga
imzo chekish, hamda quyidagi laboratoriyada ishlash qoidalariga gat'ly
rioya qilishi talab etiladi.

1. Laboratoriyada xar bir talaba tajribani o‘zi uchun belgilangan ish
o‘rnida xalat kiygan xolda bajarishi lozim.

2. Laboratoriyada chekish, suv ichish va ovgatlanish mumkin emas.

3. Tajriba boshlanishdan avval talaba ishning mohiyatini bilishi
zarur, asbob va reaktivlarni tayyorlashi, so‘ngra o‘qituvchi yoki laborant
ishtirokida ishni boshlashi lozim.

4. Zaharli moddalar bilan bajariladigan tajribalar faqat mo‘rili
shkafda bajarilishi kerak.

5. Rakovinaga ishlatilgan kislota va ishqorlarning eritmalarini
to‘kish, probirka siniqlari, har hil qog‘ozlarni tashlash mumkin emas.
Bularning mo‘rili shkafdagi maxsus idishlarga tashlash kerak.

6. Reaktivlarni keragidan ortig miqdorda olish yaramaydi. Reaktiv
ortigcha olingan bo‘lsa, uning o‘zini 1dishiga qaytarib quymasdan
belgilangan alohida idishga solish kerak.

7. Reaktivlarni qo‘lga, teriga va yuzga tekkizmang. Chunki ko‘p
moddalar ko‘z va teriga ta'sir etadi.
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8. Ajralib chigayotgan gazning hidini bilish kerak bo‘lsa, u holda
kaftingiz bilan o‘zingizga tomon yelpib hidlang.

9. Reaktivlar solingan idishlarning yorlig‘i (etiketkasi) bo‘lishi kerak.
Laboratoriyada nomi yozilmagan reaktivlardan foydalanish tagiglanadi.

10. Probirkada suyugliklarni gizdirganda idishni giya ushlab, asta-
sekin qizdirish kerak. Bunda probirka og‘zini o‘zingizga va boshqalarga
garatmang.

11. Yonib turgan gaz gorelkasi, elektr asboblarini nazoratsiz
goldirmang.

12. Laboratoriyada ishlayotgan talabalar doriquti va o‘t o’chirgich
asboblar turadigan joyni bilishlari kerak.

13. Laboratoriyada birinchi tibbiy yordam ko‘rsatish qutichasida
tannin, kaliy permanganat, kaliy gidrokarbonat, yod, paxta, bint, kuyishga
garshi malxam dorilar bo‘lishi lozim.

14. Ish tugagach, ish joyini tartibga keltirishni, suv jo‘mragini
berkitishni, gaz va elektr asboblarini o’chirishni unutmang.

Laboratoriyada ko‘ngilsiz xodisalar ro‘y berganda birinchi
yordam ko‘rsatish choralari.

1. Agarda teri (qo‘l, bet va boshqa joyga) kontsentrlangan kislota
sachrab kuysa, darxol o’sha jaroxatlangan joy kuchli suv oqimi bilan 3-4
minut davomida yuviladi, so‘ngra shu joyni 3%-li natriy gidrokarbonat
eritmasi va yana gaytadan suv bilan yuvish lozim.

2. Agar tert ishqorlar ta'sirida kuysa, o‘sha joy darxol ko‘p
miqdordagi suv bilan yuvilib, so‘ngra 1%-li sirka kislota eritmasi bilan va
yana suv bilan yuviladi, vazelin surtib qo‘yish lozim.

3. Ko‘zga kislota yoki ishqor sachrasa darxol ko‘p miqdor suv bilan
yuvib, so‘ngra tezda shifokorga murojat qilish lozim.

4. Agar laboratoriyada ishlayotganda biror yeringiz kuyib golsa, shu
joy kaliy permanganatning 2%-li eritmasi bilan yuvilib, unga maxsus
malxam dori surish kerak.
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5. Agar biror yeringizni shisha kesib olsa, dastlab kesilgan joydagi
qonni suv bilan, so‘ngra kaliy permanganatning 2%-li eritmasi bilan
yuvish, yod eritmasi surkab, bint bilan bog‘lash lozim.

6. Fosfor ta'sirida kuygan joyga mis(ll)—sulfatning 2%-li eritmasi
shimdirilgan paxta qo’yib bog‘lash lozim.

7. Ammiak hididan zaharlanganda darhol sirka kislota hidlash, so‘ng
sut ichish va limon shimish lozim.

8. Teriga brom tegsa uni darxol spirt bilan yoki benzin bilan artish,
so‘ngra kuygan joyga malxam dori surtish kerak.

9. Agarda biror yerga simob to‘kilsa, darxol oltingugurt kukunidan
sepish, so‘ngra temir (I1I)-xlorid FeCl; eritmasi bilan artish lozim.

10. Xlor, azot oksidlari (NO, NO,), vodorod sulfid, uglerod (1I)-
oksid va boshqga gazlar bilan zaxarlanganda darxol toza havoga chigish va
tezda shifokorga murojat qgilish kerak.

Ish daftarini tutish tartibi

Har bir talabaning laboratoriyadagi faoliyatini aks ettiruvchi xujjat
uning laboratoriya amaliy mashg‘ulotlari uchun ish daftaridir.
Laboratoriyada ishlayotgan har bir talaba o‘tkazgan tajribani bajarish
uslubi, kuzatilgan natijalar, reaksiya tenglamalari va chigarilgan xulosalar,
belgilangan shaklda ish daftariga gayd gilinadi. Dastlab ish daftariga
amaliy mashg‘ulotlarning tartib ragami, nomi va mashg‘ulot o‘tkazilgan
kun gayd etiladi.

Amaliy mashg‘ulot vaqtini tejash va uni chuqur o‘zlashtirish
magsadida, tajribalarni bajarish uslublarini, tajribalar yuzasidan berilgan
topshiriglarga javoblar oldindan mustagil ravishda uyda o‘rganiladi. Lozim
topilsa, reaksiyani bajarish uchun asboblar chizmasi tuziladi. Tajribaning
bajarish jarayonida kuzatilgan natija asosida xulosa yoziladi. Talabalar
xulosa yozishga katta e'tibor berishlari kerak. Chunki, tajribalardan olingan
barcha kuzatishlarni umumlashtirib, yozilgan xulosalar talabaning
o‘rganilayotgan mavzuni qay darajada o‘zlashtirganidan dalolat beradi.
Amaliy mashg‘ulotda rejalashtirilgan barcha ishlar to‘liq bajarilgandan
so‘ng, talaba ish yuzasidan o‘qituvchining 2-3 ta sinov savollariga javob
berib baholanadi. Ish daftariga olingan baholarni o‘qituvchi tomonidan
qayd qilinib, imzo qo‘yiladi.
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I-MODUL

Umumiy va anorganik kimyo
1.1 — mashg ‘ulot. Metallarning ekvivalentini aniglash

Mashg‘ulotdan magsad. Oddiy va murakkab kimyoviy
moddalarning ekvivalentini aniglash usullari bilan tanishish, alyuminiy
misolida metallarning ekvivalentini tajribada aniglash.

Kimyoviy reaksiyalarda vodorod atomining bir og‘irlik qismi
(anigrog‘t 1,008) yoki kislorod atomining 8 og‘irlik qismi bilan
birikadigan yoki o‘rin almashinadigan miqdori kimyoviy ekvivalent
deyiladi.

Elementning ekvivalenti uning atom massasini valentligiga nisbatiga

teng.
54
B 1)
Masalan, natriy, magniy, alyuminiy va hakozo elementlarning atom
massalari va valentligini bilgan holda, ularning kimyoviy

ekvivalentini 1 formula orgali topish mumkin:

23 40 27
3Na:T:23; 3Ca27:20; 9AI:?:9'

Murakkab moddalar, aynigsa asos, kislota va tuzlarning
ekvivalentlarini topish amalda ko‘p qo‘llaniladi. Asoslarning ekvivalentini
topish uchun uning molekulyar massasini asos tarkibidagi gidroksil guruhi
soniga, kislotalarning ekvivalentini topish uchun esa uning molekulyar
massasini tarkibidagi vodorodning soniga bo‘lish kerak.

Tuzlarning ekvivalentini topish uchun tuzlarning molekulyar
massasini tuz tarkibidagi metall kationi (yoki kislota qoldig‘i anioni)
sonini ularning zaryadiga ko‘paytirib, ko‘paytmaga bo‘lish kerak.

Masalan: Ca(OH), , H3PO, , Alx(SO,); larni ekvivalentlari:

Feaon), :?; HsPO, — ?; AL(SO,); — E;
Oksidlanish - gaytarilish  reaksiyalarida oksidlovchi  (yoki

gaytaruvchi)ning ekvivalentini  topish uchun ularning molekulyar
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massasini qabul qilingan (yoki chiqarilgan) elektronlar soniga bo‘lish
kerak.

Quyidagi oksidlanish - gaytarilish reaksiyalarida oksidlovchi KMnQO,
ning ekvivalentlari:

Mno; +8H"+5¢ = Mn'” +4H,0 90 =
Mno, +2H,0 + 3¢ =MnO, + 4 OH™ 3,0 =%;
Mn04_ +e_: Mn0;2 9KMnO4=%’

Shuni ta'kidlash lozimki, bitta murakkab moddaning ekvivalenti turli
reaksiyalarda (ularning gancha miqdorda reaksiyaga kirishiga garab)
turlicha bo‘lishi mumkin.

Masalan:

H;PO, + NaOH = NaH,PO, + H,0 110, :%
HsPO, + 3NaOH = NasPO, + 3H,0 Ingo, =g
Ba(OH), + HCI = BaOHCI + H,0 Do, =%
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,0 Jusior =

Laboratoriya ishi.
1.1 — tajriba. Alyuminiyning ekvivalentini kislotadan vodorodni
siqib chigarish usuli bo ‘yicha aniglash
Asbob va reaktivlar: ekvivalentni aniglash asbobi, termometr,
barometr, 10%-li HCI eritmasi, alyuminiy plastinkalar.
Ish tartibi. Bu usul bilan faol metallar (magniy, rux, alyuminiy va
xakozo) ning ekvivalentini topish mumkin. Metallarning ekvivalenti 18-
rasmda ko‘rsatilgan asbob yordamida aniglanadi.
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18 — rasm. Metallarning ekvivalentini aniglash asbobi

1. Tajribani boshlashdan avval asbobning zich berkitilganligi
(germetikligi)ni tekshiring. Buning uchun barobarlovchi byuretkani (2)
pastga va yugoriga harakatlantirib byuretka (1) dagi suvning satxini nolga
yagin chizigga keltiring va Ostvald (3) probirkasini tigin bilan zich
berkiting. Agarda 1-2 minut davomida byuretka (1) dagi suvning satxi
sezilarli darajada o‘zgarmasa asbob, zich berkitilgan bo‘ladi.

2. Ostvald probirkasining (3) bir tomoniga 10%- li xlorid kislota
eritmasidan taxminan 4-5 ml quying. Ikkinchi tomoniga esa laborantdan
massasi oldindan (m,, ~ 0,05 g atrofida) tortilgan va kichik filtr qog‘ozga
o‘ralgan metalni kislotaga tegizmasdan soling va probirkani tiginga
mahkam berkiting.

3. Probirkani zich berkitilganligiga yuqoridagi usul bo‘yicha
tekshirib, ishonch hosil gilingandan so‘ng, byuretka (1) dagi suvning
dastlabki satxini (V,) 0,1 ml aniglikda belgilab yozib quying. Asbob
ichidagi bosim atmosfera bosimga (Patm) teng bo‘lib, u barometr
yordamida o‘Ichab olinadi.

4. Ostvald probirkasini giyalatib undagi kislotani metall solingan
tomonga quying. Bunda tezda ajralib chigayotgan vodorod byuretka (1)
dagi suvni 2-byuretkaga siqib chiqaradi. Vodorod ajralishi to‘xtagandan
so‘ng byuretkalardagi suvning satxini tenglashtiring. So‘ngra byuretka
(1)dagi oxirgi suvning satxi (V,)ni yozib oling.
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Tajriba natijalarini hisoblash

1.Reaksiya natijasida ajralib chigqgan vodorodni hisoblang:
Vu,=V, -V,
2. Tajriba vagtidagi (t°C) va atmosfera bosimi (Patm)ni
aniglang: T=t°+273
3. Vodorodni parsial bosimini Pa, = Patm - PH,0
formuladan toping. Bunda : Pu, — vodorodning parsial bosimi;
Patm — atmosfera bosimi;
PH,0 — suvning to‘yingan bug‘ bosimini tajriba
sharoitidagi t°C uchun ilovadagi 1-jadvaldan oling.
4. Ajralib chiggan vodorodning xajmini n.sh.ga keltiring.
_ Puy-Vm, 213
° 101,325 - (273 +t°)
5. N.sh.da 1mol vodorod 22,4 | xajmni egallashini bilgan holda,
ajralib chiqgan vodorodning massasini (mn,)ni quyidagi formula orgali
hisoblang:

2.V,
m, =
2 224
6. Ekvivalentlar gonunidan foydalanib, metalni ekvivalentini
quyidagi ikki xil usul bo‘yicha xisoblab toping.
_ MMedy  MMe

EME N my B my Mpge-11,2
2 2 EME =
Vo
7. Tajribaning nisbiy xatosini % da toping:
. . Eﬁa:nf'_E taj
Nishiy xato %= —— - 100 %

Topshiriglar:
1.0,045 g biror metall n.sh.da kislotadan 56 ml vodorodni sigib
chigarsa, bu metallni ekvivalenti ganday?
2. Ekvivalenti 9 bo‘lgan uch valentli elementning nisbiy atom
massasini toping.
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3. Metall oksidi tarkibida 39,69% kislorod bor metalning
ekvivalentini xisoblang.
4.0,183 g metall 20°C va 100 kPa bosimda kislotadan 182,7 ml
vodorodni sigib chigaradi. Metallning ekvivalentini toping.
1.2 — mashg ‘ulot. Kimyoviy kinetika va muvozanat

Mashg‘ulotdan magqsad. Kimyoviy reaksiya tezligining
konsentratsiya va haroratga bog‘ligligi, hamda reaksiya kirishayotgan
moddalar konsentratsiyasini kimyoviy muvozanatga ta'sirini tajribada
isbotlashdan iboratdir.

Kimyoviy kinetika kimyoviy reaksiyaning tezligi va unga ta'sir
etuvchi omillar (harorat, bosim, konsentratsiya, katalizator) va reaksiyaga
kirishuvchi moddalar tabiatini tekshiradi.

Kimyoviy reaksiya tezligi vaqt birligi ichida reaksiyaga
kirishayotgan =~ moddalar  konsentratsiyasining  o‘zgarishi  bilan
o‘Ichalaniladi. Bunda konsentratsiya, asosan moddaning | litr xajmdagi
mollar soni bilan ifodalanadi (mol/l). Ma'lumki, moddalarning
molekulalari bir-biri bilan to‘qnashgandagina, ularning o‘zaro kimyoviy
ta'siri  yuzaga keladi. Shuning uchun reaksiyaga kirishayotgan
moddalarning konsentratsiyasi qganchalik katta bo‘lsa, yani xajm
birligidagi molekulalar soni ganchalik ko‘p bo‘lsa, reaksiyaning tezligi
shunchalik katta bo‘ladi.

Reaksiya tezligining konsentratsiyaga va reaksiyaga kirishayotgan
moddaning tabiatiga bog‘ligligi massalar ta'siri qonuniga bo‘ysinadi:

Kimyoviy  reaksiyaning  tezligi  reaksiyaga  Kirishayotgan
moddalarning konsentratsiyalari ko‘paytmasiga to‘g‘ri proporsianaldir.

Masalan: aA + bB = cC tenglama bilan ifodalangan reaksiya tezligi:
V =k [A]*+[B]° bo‘ladi.

Bunda: [A] va [B] — A va B moddalarning molyar konsentratsiyasi
(mol/l); k — tezlik doimiysi, u o‘zaro ta'sir etayotgan moddalarning
tabiatiga va haroratiga bog‘liq.

Reaksiyada qattiqg modda ishtirok etayotgan bo‘lsa, reaksiya tezligini
xisoblashda fagat gazsimon va erigan moddalarning konsentratsiyasini
e'tiborga olish zarur. Chunki gattiq moddalarning fagat yuza gatlami

reaksiyaga kirishadi.
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Masalan: S + O2 =S0; (g V =k [0O]

Haroratning o‘zgarishi reaksiya tezligiga katta ta'sir ko‘rsatadi. Vant-
Goff qoidasi bo‘yicha harorat har 10°C ga ko‘tarilganda reaksiya tezligi 2-
4 marta ortadi.

Bu goidaning matematik ifodasi:

-t
Vi, = Vit oy *
bunda: Vt, — harorat t,C ga ortgandan keyingi reaksiya tezligi;
Vt; — reaksiyaning t,C dagi boshlang‘ich tezligi;

y - reaksiyaning tezlik harorat koeffitsienti, y’ani temperatura 10°C
ortganda reaksiya tezligining ganchaga oshganini ko‘rsatuvchi son.

Kimyoviy muvozanat. Ko‘pgina reaksiyalar qaytar bo‘lib, ular bir
vaqtning o‘zida garama-garshi tomonga boradi. Qaytar reaksiyalarni
umumiy xolda quyidagicha ifodalash mumekin:

aA +bB=cC+dD
Masalalar ta'siri qonuniga muvofiq to‘g‘ri reaksiyaning tezligi:
V; = ki[A]*[B]" teskari reaksiyaning tezligi: V, = k, [C]®*[D]"
bo‘ladi.
To‘g‘ri va teskari reaksiyalar tezligi o‘zaro tenglashgan xolatda
kimyoviy muvozanat garor topadi. Muvozanat xolatda V,; =V, teng
bo‘lgani uchun:

[C]° -[DI* _k, _

ki [AT+[BP = k; [CI(DI’ yoki [AI"[BI" k;
Kvm — Kimyoviy reaksiyaning muvozanat konstantasi, uning son
giymati reaksiyaning unumini Xxarakterlaydi. Agar Ky>1 Dbo‘lsa
reaksiyaning unumi katta Ky<1 bo‘lsa reaksiyaning unumi kichik bo‘ladi.
Agarda reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi, harorat
yoki bosim (gazlarda) o‘zgarsa, muvozanatda turgan sistema o‘zgarib
ketadi. Bu xodisa kimyoviy muvozanatning siljishi deb atalib, buni fransuz
kimyogari Le-Shatele 1884 yilda quyidagicha ta'riflaydi:

M
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Muvozanat xolatida turgan sistemaning harorat (T), bosim (P) yoki
konsentratsiya (C)ni o zgartirilsa muvozanat shu o ‘zgarish ta'sirini
kamaytiruvchi reaksiya tomonga garab siljiydi.

Laboratoriya ishlari.
1.2.1 — tajriba.Reaksiya tezligiga konsentratsiyaning ta'siri

Asbob va reaktivlar: sekundomer, 0,1n natriy tiosulfat, 0,1n H,SO, ,
Kl, FeCl; va kraxmal (1%) eritmalari, distillangan suv.

Ish tartibi. a) Na,S,03 ning sulfat kislota bilan ta'siri. Bu reaksiya
natijasida oq loyga (kolloid oltingugurt) hosil bo‘lishiga gadar bo‘lgan
vaqtni o‘lchab reaksiyani tezligi to‘g‘risida xulosa chiqgariladi. Reaksiya
tenglamasi:

Na,S,05 + H,SO, = Na,SO,4 + SO, + S + H,0

Uchta toza probirka olib, ularning birinchisiga byuretka orgali 4 ml
0,1 n natriy tiosulfat eritmasidan, ikkinchisiga 2 ml Na,S,03; va 2 ml
distillangan suv, uchinchisiga 1 ml Na,S,03 va 3ml suv quying. So‘ngra
yana uchta probirka olib, ularning har biriga 2 ml dan 0,1n H,SO,
eritmasidan soling. So‘ngra sekundomerni oldingizga qo‘yib, birinchi (4ml
Na,S,03; eritmasi bor) probirkaga boshga probirkadagi sulfat kislota
eritmasidan 2 ml qo‘shing, tez chayqatib, loyqalanish vaqtini (t, sek) gayd
eting. Xuddi shu tartibda golgan probirkalar ham aralashtirilib, loyga hosil
bo‘lish vaqtini yozib oling va quyidagi jadvalni to‘ldiring.

Xajm, ml Na,S,03ning Reak
Na,S,0; | H,O0 | H,SO, shartli Loyga | siyaning
Probir konsentratsiya | lanish | shartli
-kalar A 5 C Si. Vag[li’ t tezli?i
C= rove V-
1 4 0 2
2 2 2 2
3 1 3 2
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Topshiriglar:

1. Absissa o‘qiga eritma konsentratsiyasini, ordinata o‘qiga reaksiya

tezligini qiymatini qo‘yib grafik tuzing.

2. Reaksiya tezligini konsentratsiyaga bog‘ligligi haqida xulosa
chigaring.

b) Temir (I11)-xloridning kaliy yodid bilan reaksiyasi. Laboratoriyada
Na,S,03 bo‘lmasa ushbu reaksiyani amalga oshirish mumkin. Yuqoridagi
tajriba kabi, uchta probirka olib, biriga 4ml KI eritmasidan, ikkinchisiga 2
ml KI va 2 ml suv, uchinchisiga esa 1 ml Kl va 3 ml suv quying. Uchala
probirkani har biriga 2-3 tomchi yangi tayyorlangan kraxmal eritmasidan
(yoki ozgina kraxmal kukunidan) qo‘shib yaxshilab aralashtiring. So‘ngra
birinchi probirkaga 2 ml temir (I11)-xlorid eritmasidan qo‘shish bilanoq
tezda sekundomerni yurgizing va eritmaning ko ‘karish vaqtini belgilang.

Reaksiya quyidagi tenglama bo‘yicha boradi;

2FeCl; + 2KI1 = 2FeCl, + 2KCI + 1,

Xuddi shu tartibda 2 va 3-nchi probirkalarga 2ml FeCl; qo‘shib,

ko‘karish vaqtini aniglang. Tajriba natijalarini quyidagi jadvalga yozing.

| Xajm,ml KIning | arish | Reaksiyaning
Probir 4 H,0O | FeCl; shartli vagti, shartli tezligi
kalar konsentra - 1
. t sek V==
siyasl t
1 4 0 2 1
2 2 2 2 0,5
3 1 3 2 0,25
Topshiriglar:

1
1.Tajriba natijalari asosida reaksiya tezliklari [V_tjni
xisoblab toping.
2. Grafikni absissa o‘qiga KI ning konsentratsiyasini,
ordinata o‘qiga reaksiya tezligining qiymatlarini qo‘yib, reaksiya
tezligiga konsentratsiyaning ta'siri hagida xulosa chigaring.
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1.2.2 — tajriba. Kimyoviy reaksiya tezligiga haroratning ta'siri

Asbob va reaktivlar: sekundomer, stakanlar (200 ml), suv hammomi,
termometr, 2n Na,S,03 va 2n H,SO, eritmalari.

Ish tartibi. Ikkita probirka olib, birinchisiga 2 ml 2n Na,S,0; ,
iIkkinchisiga shuncha 2n H,SO, eritmasidan oling va har ikkalasini xona
temperaturasida turgan stakanli suvga tushiring. Suvning Xxaroratini
termometr bilan o‘lchang. So‘ngra probirkalarni suvli stakandan olib,
tezda aralashtiring va yana suvga tushirib, sekundomer yordamida
loygalanish vagqtini aniglang.

Shunday boshga yana ikkita probirka olib, yuqorida keltirilgan
hajmda H,SO, va Na,S,0; eritmalaridan olib, haroratni dastlabkisidan
10 °C ga ko‘taring va shu haroratda eritmalarni qo‘shib, aralashtirib
loygalanish vagqtini belgilang.

Uchinchi marta haroratni ya’ni 10°C ga oshrib, tajribani takrorlang.

Reaksiyaning shartli tezligini xisoblab toping va absissa o‘qiga
tajriba vaqtidagi haroratlar (t°C ; t + 10°; t + 20°), ordinata o‘qiga esa
reaksiya tezligini qo‘yib, grafik chizing. Tajriba natijasi asosida reaksiya
tezligiga haroratning ta'sirini izohlang.

Topshiriglar:

1. Tajriba natijalari asosida reaksiyaning shartli tezligini hisoblab
toping.

2. Absissa o‘qiga tajriba vaqtidagi haroratlar t°C ;t+10°; t + 20,
ordinata o‘qiga reaksiya tezligini qo‘yib grafik tuzing.

3. Tajriba natijasi asosida reaksiya tezligiga haroratning ta'sirini
izohlang.

1.2.3 — tajriba. Kimyoviy muvozanatning siljishi

Reaktivlar: FeCl; va NH4CNS ning suyultirilgan va to‘yingan
eritmalari, KCI (yoki NH,CI) kristallari.

Ish tartibi. Stakanga 10 ml dan temir (l1I)-xlorid va ammoniy
rodanidlarning suyultirilgan eritmalarini solib, aralashtiring. Hosil bo‘lgan
qo‘ng‘ir-qizil rangli eritmani to‘rtta probirkaga (5 ml dan) teng bo‘ling.
Birinchi probirkaga temir (Ill)-xloridning to‘yingan eritmasidan 2-3
tomchi, ikkinchisiga NH4CNS ning to‘yingan eritmasidan 2-3 tomchi,
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uchinchisiga esa ozgina KCI yoki NH,CI  kristallardan soling va

probirkalarni yaxshilab aralashtiring. Uchta probirkalardagi eritmalarning

rangini to‘rtinchi probirkadagi etalon eritmaning rangi bilan solishtiring.
Reaksiya tenglamasini va reaksiyaning muvozanat Konstantasini

ifodasini yozing. Eritmalar rangini o‘zgarishiga qarab muvozanatning

gaysi tomonga siljishini Le-Shatele goidasiga muvofiq tushintiring.
Tajriba natijalarini quyidagi jadval shaklida yozish mumkin.

Probirka [ Qo‘shil Eritma Muvozanatning
Ne gan rangining siljishi chapga,
modda o‘zgarishi o‘ngga
1 FeCl;
2 NH4CNS
3 KCI
4 ;
Topshiriglar:

1.  Tegishli reaksiya tenglamasini va reaksiyaning
muvozanat konstantasini ifodasini yozing.
2. Eritmalar rangini o‘zgarishiga qarab, muvozanatni qaysi
tomonga siljishini L.Shatele qoidasi asosida izohlang.

1.3 — mashg ‘ulot. Eritmalar va turli konsentratsiyali eritmalarni
tayyorlash

Mashg‘ulotdan magqsad. Turli  konsentratsiyali eritmalarni
tayyorlash bo‘yicha nazariy va amaliy ko‘nikmalarni hosil qilish, hamda
tayyorlangan eritmalarni anigligini tajribada isbotlashdan iboratdir.

Ikki yoki bir necha tarkibiy gismlardan iborat bir jinsli sistemalar
eritmalar deyiladi. Eritmaning tarkibiy gismiga erituvchi va erigan modda
kiradi.

Agregat xolatiga ko‘ra suyuq, gaz va qattiq eritmalar bo‘lishi
mumkin. Qattig moddalarning suvda erish jarayoni quyidagicha sodir
bo‘ladi. Suv bilan to‘qnashgan modda sirtidan zarrachalar ajralib chigadi

va ular diffuziyalanib suvga targaladi. Suvli eritmalarda D.l.Mendeleev
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fikricha, gidratlar hosil bo‘ladi, yani erigan modda zarrachalarini suv
molekulalari bilan birikishi sodir bo‘ladi. Erish jarayoni issiqlik yutilishi,
ajralishi bilan boradi. Agar kristall panjarani yemirish uchun sarflanadigan
energiya gidratlanishda ajraladigan energiyadan ortiq bo‘lsa, erish vaqtida
issiglik yutiladi, yani endotermik jarayon sodir bo‘ladi. Aksincha,
gidratlanishda ajralib chiqgan energiya kristall panjarani buzishga
sarflangan energiyadan ortiq bo‘lsa, erish vaqtida issiglik chiqadi, yani
ekzotermik jarayon kuzatiladi.

Eritma yoki erituvchining ma'lum massa miqgdorida yoki xajmida
erigan moddaning og‘irlik miqdori eritmaning konsentratsiyasi deyiladi.

Eritma  konsentratsiyasining  ifodalash  usullari.  Eritmalar
konsentratsiyasi bir necha usul bilan ifodalanadi: massa ulushi (yoki foiz),
molyar, normal, molyal konsentratsiya va titr.

Eritmada erigan moddaning massa ulushi 1g eritmadagi erigan
modda massasini ko‘rsatadi:

m(x)g

m(eritma) g

w(x) =

1)

Bu qgiymat o‘lchamsiz kattalikdir. Agar massa ulushini 100%ga
ko‘paytirilsa foiz konsentratsiya kelib chiqadi.
Foiz konsentratsiya — 100g eritmada erigan moddaning gramm

miqgdorini ko‘rsatadi va foizlarda quyidagi formula bilan ifodalanadi:
C%=—"0_.100%  (2)
m, +m,
Bunda: m; — erigan modda massasi;
m, — erituvchi massasi.
Agar eritma massasi (m) uning zichligi (p) va xajmi (V) orqali
ifodalansa,
m;+my=pV
bo’lgani uchun:
m
C%:p—v-loo% (3)
Molyar konsentratsiya — 1l eritmada erigan moddaning grammlar
xisobida olingan mol sonlari bilan ifodalanadi. Eritmaning molyar
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konsentratsiyasini  (Cy) topish uchun quyidagi formulalardan
foydalaniladi:

m n
C :_1:_ _ . . . .
UV VARLY (mol/l) 3) V - eritmaning xajmi,l.
m, 1000 o o
Cy = MY (4) V- eritmaning xajmi, ml.

Bunda: m; — erigan moddaning massasi, g ;

M- erigan moddaning molyar massasi, g/mol;
n — erigan moddaning mol miqgdori.

Normal konsentratsiya — 1l eritmada erigan moddaning grammlar
hisobida olingan ekvivalentlar soni bilan ifodalanadi. Normal
konsentratsiya (Cy) quyidagi formulalar orgali hisoblanadi:

Cy = % (5) V - eritmaning xajmi, I;

m, -1000
C14

E - erigan moddaning grammda xisoblangan ekvivalenti.

Normalligi (N) har hil bo‘lgan eritmalar o‘zaro ta'sir etganda
eritmaning xajmi (V) uning normalligiga teskari proportsional bo‘ladi:

Vi Ny

\/_2 :N_l éku Vi°N; = VN, (7)

Molyal konsentratsiya— 1000g erituvchida erigan moddaning
grammlar xisobida olingan mollar soni bilan ifodalanadi. Molyal

konsentratsiyaning xisoblash formulasi:

m, -1000
Croyad = ———~— (8
molya m, - M (8)

Cy = (6) V - eritmaning xajmi, ml;

Bunda : m; va m, — erigan modda va erituvchining massasi, g;
M — erigan moddaning molekulyar massasi.
Titr — 1ml eritmadagi erigan moddaning grammlar Xxisobidagi
massasidir.
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Eritmaning normal konsentratsiyasi (Cy) bilan foiz konsentratsiyasi
(C%), molyar konsentratsiyasi (Cy) va titr (T) orasida quyidagi
bog‘lanishlar mavjud:

10- p-C% i i Ly -
Cy = $ (9) p — eritmaning zichligi, g/sm’;
Cy =Cpyen (10) n—erigan moddaning ekvivalent soni
2.C : 7 -1000
T = 1 C, =
1000 yoki H (11)

Eritmalar tayyorlash bo‘yicha bir necha misollar keltiramiz.

1 — misol. O*qituvchi tomonidan berilgan NaOH ning konsentrlangan
eritmasidan 200ml 8,9%- li NaOH eritmasini tayyorlang.

yechish: Buning uchun, quyidagi ishlar va xisoblar amalga oshiriladi:

1) O‘qituvchi tomonidan berilgan NaOH ning konsentrlangan
eritmasining zichligini arecometr yordamida aniglang. O‘lchash natijasida
bu eritmaning zichligi p=1,253g/sm® ga teng bo‘lsin. llovadagi —
jadvaldan:

20%- li NaOH ning zichligi 1,225

24%- li NaOH ning zichligi 1,268 ga tengligini topamiz.

Zichligi 1,253 g/sm® ga teng eritmaning C% konsentratsiyasini
interpolyasiya usulini qo‘llab quyidagi proportsiya bo‘yicha topamiz.

24 —20 = 4% li eritmaning zichligi 1,268 —1,225 = 0,043g/sm"’ bo‘lsa

X% -li eritmaning zichligi 1,253 — 1,225 = 0,028g/sm"

~ 4.0,028

X=—""-"=2,600
0,043

Shunday qilib, berilgan NaOH ning konsentrlangan eritmasi

C%=20+2,6=22,6% ekan.

2) Xuddi yuqoridagi usulda tayyorlanishi lozim bo‘lgan 8,9%-li
NaOH eritmasining zichligini topamiz:

8% - 1,092 g/sm°

12% - 1,137 g/sm®

Proportsiya tuzamiz: 4% : 0,045 =0,9% : X
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£ 0,045-0,9

X =0,012/cm’®

Bundan:

Demak, tayyorlash lozim bo‘lgan 8,9% -li NaOH ning zichligi

p=1,092 + 0,01 = 0,102 g/sm> ga teng ekan.

3) Tayyorlash lozim bo‘lgan 200ml 8,9%-li NaOH eritmasining
massasini hisoblaymiz:  m= Vep =200 1,102 =220,4 g.

4) 8,9 %- li NaOH tayyorlash uchun zarur toza NaOH ning massasini
quyidagi proportsiya bo‘yicha topamiz:

o 220489 19,6,
100

100:8,9=220,4: X NaOH

5) Biz toza NaOH emas, balki 22,6%-li NaOH eritmasiga egamiz.
Shu sababli 19,6 g toza NaOH gancha migdor 22,6%- li eritma tarkibida
bo‘lishligini quyidagi proportsiya bo‘yicha topamiz:

100:22,6 =X :19,6 X=87¢g 22,6% NaOH

6) Bu migdor NaOH eritmasining xajmini topamiz:

87
V=
1,253

= 70 mi26,6% li NaOH

Shunday qilib, 200ml 8,9%- li NaOH eritmasini tayyorlash uchun
26,6%- li NaOH eritmasidan 70 ml olib, 200 — 70 = 130 ml suv olinadi.

2 —misol. 11 10%- li KOH eritmasini tayyorlash uchun necha gramm
o‘yuvchi kaliy kerak?

yechish: Jadvaldan 10%- li KOH eritmasining zichligini topamiz,
p=1,082 g/sm3. 11 10%- li KOH eritmasining massasi:

m=Vep =10001,082=1082 g.

1082 g 10%- li eritmada necha gramm toza KOH borligini

hisoblaymiz:

x_1082-10 00,
100g : 10 =1082 : X 100 g KOH
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Demak,1l 10%- li KOH ning eritmasini tayyorlash uchun 108,2 g
KOH tortib olinib, 1l xajmli kolbaga solinadi va uning bo‘g‘izidagi
belgigacha distillangan suv qo‘shib, chayqatiladi.

3 — misol. 250 ml 0,1n eritma tayyorlash uchun zichligi 1,307 g/sm’
bo‘lgan 40%- li sulfat kislotadan gancha olish kerak?

yechish: a) 40%- li H,SO, ning normalligini topamiz:

10- p-C% 10-1,307 - 40
Cn= 2 49

=10,67

b) Eritma xajmining normalligiga teskari proporsional bog‘lanishini
ifodalovchi formuladan foydalanib, olish zarur bo‘lgan 40%- li H,SO,
eritmaning xajmini (V1) topamiz: Vi*N; = V,*N,

Va N2 250-0,1 .
— — — m 04 -
Vi N 10.67 2 ,34 140%- i H2804

Demak, 250 ml 0,1n eritma tayyorlash uchun 40%- li H,SO, dan
2,34ml olish kerak.

4 — misol. 20%- li 240g bariy xlorid eritmasini tayyorlash uchun
necha gramm suv va BaCl,*2H,0 kristallogidrat olish lozim?

yechish: dastlab 240 g eritma tayyorlash uchun gancha BaCl,
zarurligini quyidagi proportsiya tuzib topamiz: 100 : 20 = 240 : X
X =48g BaCl,

Keyin kristallogidratga gayta hisoblaymiz.

BaCl,*2H,0 ning molyar massasi 244 g/mol

BaCl, ning molyar massasi 208 g/mol

244 : 208 = X : 48 X =56,3g BaCl,*2H,0

Demak, 20%- li 240 g BaCl, eritmasini tayyorlash uchun 56,3 g

BaCl,*2H,0 va 240 — 56,3 = 183,7 g suv olish lozim.

Laboratoriya ishlari

1.3.1 — tajriba. Tuzlarning turli foiz konsentratsiyali eritmalarini
tayyorlash
Asbob va reaktivlar: texnik tarozi, areometrlar, 100-250ml xajmli
silindrlar, tuzlar (NaCl, Na,CO;, BaCl,) ning Kkristallari va
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kristallogidratlari, natriy gidroksid (granulasi), distillangan suv, turli
xajmda kolbalar.

Ish tartibi. O‘qituvchi tomonidan gaysi tuzdan necha xajm va foizli
eritma tayyorlash lozimligi haqida topshiriq olgandan so‘ng ishni quyidagi
tartibda bajaring.

1) Berilgan tuzni gancha hajm va necha C%-li eritmasini tayyorlash
lozim bo‘lsa, dastlab shu eritmani tayyorlash uchun gancha miqdor tuz va
suv kerakligini hisoblab toping;

2) Hisoblab topilgan tuzni torozida 0,01 g aniglikda tortib oling va
uni stakan yoki kolbaga soling;

3) Suvni massasini uning xajmiga teng deb hisoblab, kerakli
xajmdagi suvni o‘Ichov silindrida o‘Ichab oling va uni tuz solingan stakan
(yoki kolba)ga quying, so‘ngra to‘liq eriguncha shisha tayoqcha bilan
aralashtiring;

4) Tayyorlangan eritmani toza o‘lchov silindrga quyib, areometr
yordamida zichligini aniglang. O‘lchangan zichlikka mos eritmaning C%
ni 4 - jadvaldan topib, berilgan konsentratsiya bilan solishtiring;

5) Tayyorlangan eritmaning normalligi, molyarligi va titrini
aniglang.

Topshirglar:

1. Osh tuzining 500 g 10%- li eritmasini tayyorlash uchun gancha
tuz va suv olish lozim?

2. 250 g 5%- li eritma tayyorlash uchun soda kristallgidrati Na,CO;
*10H,0 dan necha gramm olish kerak?

3. 10% -li natriy gidroksidning 400g eritmasiga 150g suv qo‘shilsa
necha foizli eritma hosil bo‘ladi?

4, Massasi 550g bo‘lgan 0,2%- li eritmada necha gramm tuz erigan?

5. 100g 5%- li va 250g 10%- i mis(ll)-sulfatning eritmalari
aralashtirilganda hosil bo‘lgan eritmadagi CuSO, ning massa ulushini
aniqglang.
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1.3.2 — tajriba. Foiz konsentratsiyali eritmadan normal
konsentratsiyali eritma tayyorlash

Asbob va reaktivlar: areometrlar, 100-250ml xajmli silindrlar, 100,
250,500 ml xajmli o‘lchov kolbalari, % konsentrasiyasi aniq tuz va ishqgor
eritmalari, distillangan suv.

Ish tartibi. 1. O‘qituvchidan foiz konsentratsiyasi aniq eritma olib,
bu eritmadan gancha xajm va necha normallik eritma olish hagida
topshirig oling;

2. Foiz konsentratsiyali eritmaning zichligini areometr bilan aniglang

va normalligini quyidagi formula bo‘yicha hisoblab toping.
_ 10- p-C%

C
N 2

3. Foiz konsentratsiyali eritmaning normalligi N, , xajm V; va undan
tayyorlash lozim bo‘lgan eritma normalligini N, , Xxajmini V, bilan
belgilab, Vi*N; =V,*N, formuladan V, ni toping.

4. Xisoblangan xajm (V,) ga muvofiq keladigan eritmani o‘lchov
silindirda o‘lchab, uni tayyorlash lozim bo‘lgan tegishli xajmli o‘lchov
kolbasiga quying.

5. Kolbadagi eritma ustiga kolbaning bo‘g‘zidagi belgisigacha
distillangan suv qo‘shing. Kolbani og‘zini tigin bilan berkitib, eritmaning
yaxshilab aralashtiring va laborantga topshiring.

Topshiriglar:

1. 250 ml 0,5n eritma tayyorlash uchun zichligi 1,307 g/ml bo‘lgan
40%- li H,SO, eritmasidan gancha olish kerak?

2. Natriy gidroksidning 0,5n eritmasining 10 ml ni neytrallash uchun
xlorid kislota eritmasidan 15ml sarflandi. Kislotaning normalligini
aniqglang.

3. Zichligi 1,057 g/ml bo‘lgan 10%-li (NH,4),SO,4 ning molyarligi va
normalligi va titrini hisoblang.

4. 500 ml 0,2n eritma tayyorlash uchun gancha gramm CuSQO,*5H,0
olish kerak?

5. 500 ml da 20 g sulfat kislota bo‘lgan eritmaning normaligi va
molyarligini aniglang.
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1.3.3 —tajriba. Yuqori konsentratsiyali eritmadan quyi
konsentratsiyali eritma tayyorlash

Konsentrlangan eritmadan necha % suyultirilgan eritma tayyorlash
kerakligini o‘qituvchidan so‘rab oling.

Berilgan yuqori konsentratsiyali eritmani o‘lchov silindriga quyib,
areometr bilan uning zichligi aniqlanadi va o‘lchangan zichlikka mos
keladigan eritmaning % konsentratsiyasini ilovada keltirilgan jadvaldan
toping.

Tayyorlanishi kerak bo‘lgan eritmaning umumiy massasini va unda
erigan tuzning miqgdorini hisoblang. Hisoblab topilgan tuz miqgdorini
gancha xajm konsentrlangan eritma tarkibida va konsentrlangan eritmani
suyultirish uchun kerakli suv miqdorini hisoblang. Hisoblangan hajmga
muvofiq keladigan eritma va suvni o‘lchov silindrida o‘lchab, stakanga
quying va yaxshilab aralashtiring.

Tayyorlangan eritmaning zichligini areometr yordamida o‘lchang va
uni jadvalda berilgan zichlik bilan solishtirish orgali eritmaning ganday
aniglikda tayyorlanganligini aniglang.

Topshiriglar:

1. 200g 20%- li eritma tayyorlash uchun 10%- li va 50%- i
eritmalardan ganday og‘irlik nisbatlarda aralashtirish lozim?

2. 100 ml 12%- li sulfat kislota (p=1,083 g/sm®) ning eritmasini
tayyorlash uchun 60%- li H,SO, eritmasi (p=1,503 g/sm’) dan gancha
xajm olish kerak?

3. 500 g 3%- li sirka kislota eritmasini tayyorlash uchun 15%- li
kislota eritmasidan necha gramm talab etiladi?

4. 5%- li mis (I1)-sulfat eritmasining 100g miqdoriga gancha gramm
suv qo‘shilganda 1%- li eritma hosil bo‘ladi?

1.4 —mashg ‘ulot. Oksidlanish qaytarilish reaksiyalari
Mashg‘ulotdan maqgsad. Oksidlanish - gaytarilish reaksiyalarning
mohiyati, muhim oksidlovchi va gaytaruvchilarning xossalarini o‘rganish,
hamda oksidlanish qaytarilish reaksiya tenglamalari to‘g‘ri tuzishni
bilishdan iborat.
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Kimyoviy reaksiyalarda ishtirok etuvchi element atomlari yoki
ionlarning oksidlanish darajasini o‘zgarishiga garab, ularning ikki turi
mavjud. Ba'zi reaksiyalarda elementlarning oksidlanish darajasi
o‘zgarmaydi. Masalan:

Na,SO, + BaCl, = | BaSO, + 2NaCl
CaO0 + H,0O = Ca(OH),
Ba'zi reaksiyalarda esa element (yoki ion)ning oksidlanish darajasi
o‘zgaradi. Bunday reaksiyalarni oksidlanish - qaytarilish reaksiyalar
deyiladi:

CuO +Hj3 =H20 + Cu°
KCIO;? = KCI™* + 0
Atom yoki ionlarning elektron yoqotishi oksidlanish deb ataladi.
Atom yoki ionlarning elektron gabul qilishi esa gaytarilish deyiladi. Bu
jarayonlarni elektron tenglamalar bilan ham ifodalash mumkin.
Masalan: 2A1° + 3Cl¢ = 2AI™Cl;* reaksiya uchun elektron tenglamasi:

A1’ - 3e =AlI" 2 oksidlanish
ClS +e«2=2CI 3 gaytarilish

Atom yoki ionlari elektron gabul giluvchi moddalar oksidlovchilar
deb ataladi. Oksidlovchi reaksiya natijasida qaytariladi, bunda uning
oksidlanish darajasini musbat giymati kamayib, manfiy giymti ortadi.

Atom yoki ionlari elektron yo‘qotuvchi moddalar qaytaruvchilar
deyiladi. Qaytaruvchi reaksiya natijasida oksidlanadi, uning oksidlanish
darajasini musbat giymati ortadi.

Oksidlanish - gaytarilish reaksiyalarida oksidlanish jarayoni doimo
qaytarilish bilan birga sodir bo‘ladi, gaytarilish vaqtida esa oksidlanish
jarayon yuz beradi. Bunday reaksiyalarda gaytaruvchining yo‘qotadigan
hamma elektronlari oksidlovchiga o‘tadi. Ana shu o‘tgan elektronlar
sonini xisoblash orgali oksidlanish - gaytarilish reaksiyalarini tenglamalari
tuzilib, tenglashtiriladi.
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Oksidlanish - gaytarilish reaksiyalarini tenglamalari ikki usulda: 1)
elektron balans; 2) yarim reaksiyalar usulida tenglashtiriladi.

Elektron — balans usuli. Bu usul bilan oksidlanish - gaytarilish
reaksiya tenglamalrini tuzishda quyidagi tartibga rioya gilish lozim:

1) Reaksiya tenglamasini sxemasi tuziladi;

2) Reaksiyaga kirishayotgan va hosil bo‘lgan moddalardagi
elementlarning oksidlanish darajasini o‘zgarishi aniqlanadi;

3) Elektron tenglamalari tuziladi;

4) Elektron tenglamasi asosida gaytaruvchining yo‘qotgan
elektronlari sonini oksidlovchi gabul gilgan elektronlar soniga
teng bo‘lishligini e'tiborga olgan holda, oksidlovchi va
gaytaruvchining stexiometrik koeffitsienti topiladi;

5) So‘ngra  reaksiyada  ishtirok  etayotgan  boshqa
moddalarning  koeffitsientlari  topilib  reaksiya tenglamasi
tenglashtiriladi.

1 — misol. Vodorod sulfidning yodat Kkislota bilan reaksiya
tenglamasini tuzing va tenglashtiring.

yechish:
1. Reaksiya sxemasini tuzamiz: H,S + HIO; — S + I, + H,0

2. Reaksiya natijasida yodning oksidlanish darajasi +5 dan 0 ga
kamaygan, oltingugurtniki esa —2 dan 0 gacha ortgan. Demak, HIO; —
oksidlovchi, H,S - gaytaruvchidir.
Elektron tenglamalar:

S*-2¢ =5 5
1. Elektron  tenglamalardan  foydalanib  oksidlovchi va
gaytaruvchining stexiometrik koeffitsientlari aniglanadi.
5H,S + 2HIO3 =5S + I, + H,0
1. Suv uchun koeffitsient tenglamaning chap tomonidagi vodorod va
kislorodning soni bo‘yicha oson topiladi.

21" +5¢2 =1° 1

Reaksiyaning to‘liq tenglamasi:
5HZS + 2H|03 =5S+ |2 + 6H20
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2 — misol. Magniyning konsentrlangan nitrat kislota bilan reaksiya
tenglamasini tuzing.
yechish: 1. Reaksiya sxemasi:
Mg + HNO; — Mg(NOs), + N,O + H,0
2. Sxemadan ko‘rinib turibdiki, Mg ning oksidlanish darajasi 0 dan
+2ga, azotniki, esa +5dan +lga o‘zgargan. Mg’ - gaytaruvchi, HNO; —
oksidlovchidir.
1. Elektron tenglamalarni tuzamiz:
Mg® — 2e = Mg*® 4 oksidlanish
IN™ + 4e2 = 1 qaytarilish
1. Bu tenglamadan foydalanib magniy oldiga 4 koeffitsenti va azot
(I)-oksidining oldiga esa 1 ya'ni koeffitsent qo‘ymaslikni topamiz

4Mg +8HNO;3; — 4Mg(NOs3), + N,O + H,0

1. Sxemadan ko‘rinib turibdiki, 8 mol nitrat kislota tuz hosil qilish
uchun, 2 moli esa azotni oksidiga sarflangan. Demak, gaytarilishiga
tenglamani tenglashtirish uchun nitrat kislotadan 10 molekula olish lozim.
Hosil bo‘lgan suvning koeffitsienti tenglamaning chap tomonidagi
vodorodning soniga garab topiladi.

Reaksiyaning to‘liq tenglamasi:

4AMg + 10HNO3; = 4Mg(NOs), + N,O + 5H,0 yoki ionli shaklda:

4Mg° + 10H* + 2NO3 = 4Mg*™ + N,O + 5H,0

lon — elektron (yarim reaksiyalar) usuli. Oksidlanish-gaytarilish
reaksiyalarining tenglamalarini bu usul bo‘yicha tuzish uchun:

1) reaksiyaning ionli tenglamalari yoziladi;

2) elektron tenglamalari (yarim reaksiyalar) tuziladi;

3) oksidlovchi va gaytaruvchi, shuningdek oksidlanish va qaytarilish
maxsulotlarining stexiometrik koeffitsentlari topiladi;

4) elektron tenglamalarini topilgan koeffitsientlarga ko‘paytiriladi va

qo‘shiladi;
5) reaksiyaning molekulyar tenglamasi tuziladi.
3 — misol. Quyidagi oksidlanish - gaytarilish reaksiya tenglamasini
ion — elektron usulida tenglashtiring.
FeSO, + KMnQO, + H,SO4 — Fey(S0,)5 + K,SO, + MNSO,4 + H,O
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yechish: Reaksiyaning gisga ionli tenglamasi:
Fe*? + MnO; +2H" = Fe™ + Mn*? + H,0
bu reaksiyada Fe™ gaytaruvchi, MnO: ioni esa oksidlovchidir.

Fe*%ionidan Fe™, MnO: va H" ionlardan Mn*? va H,Oni hosil bo‘lishini
e'tiborga olib, elektron tenglamalar (yarim reaksiyalar) ni tuzamiz:
2Fe™ —¢e2 =2Fe" 5
MnO; + 8H" + 5¢ = Mn™ + 4H,0 | 2
Elektron tenglamalarni topilgan koeffitsentlarga ko‘paytirib va ikkala
tenglamani bir-biriga qo‘shib butun tenglama hosil gilinadi:
10Fe™ + 2 MnO; + 16H" = 10Fe™ + 2Mn*? + 8H,0
Reaksiyaning molekulyar tenglamasi:
10FeSO, + 2KMnO, + 8H,S0, = 5Fe,(S0,); + 2MnSO, + K,SO,4 + 8H,0

Laboratoriya ishlari.

1.4.1 — tajriba. Metallarning gaytaruvchilik xossalari

Reaktivlar: tozalangan mix (yoki temir plastinka), mis simi, rux
bo‘lakchalari, CuSO, , Hg(NO3),, H,SO, (yoki) HCI eritmalari.

Ish tartibi. a) Probirkaga 2-3 ml mis (II)-sulfat eritmasidan soling,
ustiga zangdan tozalangan mix (yoki plastinka) tushiring. 2-3 minut
o‘tgandan so‘ng temir mixni eritmadan olib yuving. Natijani kuzating.

b) Probirkaga simob (Il)-nitrat eritmasidan 2-3 ml olib, ustiga mis
tanga (yoki tozalangan mis simi)ni tushiring. Mis sirtida Hg ajralib
chigganligiga e'tibor bering.

V) Probirkaga 2-3 ml H,SO, (yoki HCI) eritmasidan olib, unga kichik
rux bo‘lakchasini tashlang. Gaz ajralib chiqishini kuzating.

Topshiriglar:

1. Tegishli reaksiyalar tenglamalarini elektron — balans
usulida tenglashtiring. Kuzatilgan natijalar bo‘yicha xulosalar
chigaring.

2. Metallarni gaytaruvchilik xossalarini ifodalovchi reaksiyalarga
4 ta misol keltiring va reaksiya tenglamalarini tuzing.
1.4.2 — tajriba. KMnO,4 ning muhitga garab oksidlovchilik
xossalari
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Reaktivlar: KMnO,, Na,SOj;, H,SO, eritmalari, kons. NaOH,
distillangan suv.

Ish tartibi. Uchta probirka olib, ularning har biriga 2-3 ml KMnO,
va shuncha Na,SO; eritmasidan quying. So‘ngra birinchi probirkaga 2-3
ml H,SO, , ikkinchisiga 2-3 ml distillangan suv, uchinchisiga esa 2-3 ml
ishqorning Konsentrlangan eritmasidan qo‘shing va probiraklarni
yaxshilab aralashtiring. Kislotali, neytral va ishqgoriy muhitlarda
probirkalardagi binafsha rangli eritmaning rangsiz (Mn*?), kulrang (MnO5,)
va ko‘k (MnO+ ) rangga o‘tishini kuzating.

Topshiriglar:

1. Har qaysi muhitdagi eritma uchun tegishli reaksiya
tenglamalarini tuzing va elektron-balans usulida tenglamani
tenglashtiring.

2. Qaysi muhitda KMnO, oksidlovchilik xossasi kuchliroq
namoyon bo‘ladi?

1.4.3 — tajriba. Natriy sulfitning gaytaruvchi va oksidlovchilik
xossalari

Reaktivlar. Kaliy bixromat (K,Cr,07), H,SO4 NaySOs;, Na,S
eritmalari.

Ish tartibi. a) Probirkaga 1-2 ml dan kaliy bixromat va sulfat kislota
eritmalaridan oling va ustiga tomchilatib Na,SOj3 eritmasidan qo‘shing.
Eritma rangini yashilga kirishini kuzating. Ushbu reaksiyani gaytaruvchi
sifatida KNO, (yoki NaNO,) bilan olib boring.

b) Probirkaga Na,SO; eritmasidan 1-2 ml quying, ustiga sulfat
kislota va Na,S eritmalaridan qo‘shing. Eritmaning loyqgalanish (kolloid
oltingugurt ajralishi)ni kuzating.

Topshiriglar:

1. Tegishli reaksiyalarni molekulyar va ion-elektron tenglamalarini
tuzing. Tenglamalarni tenglashtiring.

2. Na,SO3; ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi xossalarini namoyon
gilishini tushintiring.

1.4.4 — tajriba. Vodorod peroksidning xossalari

Reaktivlar: 10%- li H,O, eritmasi, KMnO,, H,SO,, Kl eritmalari,

kraxmal kleysteri.
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Ish tartibi. a) Probirkaga kaliy permanganat va sulfat kislota
eritmasidan 1-2 ml dan oling va 1 ml H,O, ning 10%- li eritmasidan
tomizing. Eritmaning rangsizlanishini va gaz ajralib chigishini kuzating.

b) probirkaga 1-2 ml dan KI va H,SO, eritmalaridan olib, ustig 1-2
tomchi kraxmal kleysteri hamda vodorod peroksid eritmasidan qo‘shing.
Eritmani ko‘karishini kuzating.

Topshiriglar:
1.Tegishli reaksiya tenglamalarini tuzing va elektron — balans usuli
bo‘yicha tenglashtiring.
2.VVodorod peroksidning ikki yoglama xususiyatini izohlang.

ANORGANIK KIMYO

Agronomik ahamiyatga ega bo‘lgan muhim kimyoviy elementlar.

O‘simliklar va tirik organizmlar tarkibini D.l.Mendeleev davriy
sistemasining deyarli barcha elementlari tashkil etadi.

D.l.Mendeleev 1 mart 1869 yilda elementlar sistemasining birinchi
varianti - uzun shakldagi, 1870 yil dekabrda esa davriy sistemasining
iIkkinchi varianti - gisga shaklini taklif etdi. Qisga shakldagi varianti eng
ko‘p tarqalgan bo‘lib, bunda davrlar (7 ta) qatorlarga, guruhlar esa (8 ta) A
va B (bosh yoki yonaki) guruhchalarga bo‘linadi.

Hozirgi vaqtda ma'lum bo‘lgan 118 ta eclementlardan 91 tasi
metallarga to‘g‘ri keladi. Bular davriy sistemaning IA, IIA, IIA (B-
tashqari) va barcha B-guruhchalarda joylashgan.

1.5-Mashg ‘ulot. Metallar. Ishqoriy metallar.
Mashg‘ulotdan maqsad: Ishqoriy metallar va ularni
birikmalarining xossalarini kimyoviy tajribalar asosida o‘rganish

1. Natriy, kaliy va ularning birikmalari

Davriy sistemaning IA guruhini litiy, natriy, kaliy, rubidiy, seziy va
fransiylar tashkil etib, ularni ishqoriy metallar deyiladi. Bu metallardan Na
va K alohida biologik ahamiyat kasb etadi.
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Natriy, Na(1s°2s°2p®3s'), kumush rang og metall, zichligi
p=0,97g/sm°®, 1=98°C, t=883°C, EM=0,9. Ikki xil izotopi =Na va
radioaktiv izotopi 1:Na ma'lum. Natriy fagat birikmalar holida uchraydi, u
yer po‘stlog‘ining 2,5% ini va dengiz suvining 1,1% ini tashkil etadi.
Natriy minerallarining ko‘pchiligi  kristallogidrat holida uchraydi:
Na,CO3:-10H,0, Na,S0,4:-10H,0, Na,S,05-5H,0, NaCl-KCI, NaNO:s.
Natriy gorelka alangasini sariqg tusga kiritadi.

Kaliy K (1s°2s°2p®3s?3p°4st), kumush rang og metall, zichligi
p=0,86g/cm?, t,=64°C, t=774°C, EM=0,8. Kaliyning uchta bargaror izotopi
K (93.08%), K (0,0119%) va wK (6,76%) hamda sun'iy izotopi =K
ma'lumdir. Kaliy ham natriy singari aktivligi yuqori bo‘lgani uchun
tabiatda birikmalar holida uchraydi, u yer po‘stlog‘ini 2,85% ni tashkil
etadi. Eng muhim  birikmalari silvinit NaCl-KCI, karnallit
KCI-MgCl,-6H,0, kainit KCI-MgSO,-3H,0 tabiatda keng targalgan.
Kaliy gorelka alangasini binafsha tusga Kiritadi. Sanoatda Na va K
gidroksidlari yoki xloridlarini suyuglanmasini elektroliz qilib olinadi.
Hozirgi vaqtda kaliy quyidagi reaksiyalar asosida olinadi.

KCI+Na—»K+NaCl, KOH+Na—»>NaOH+K

Na va K havoda oson oksidlanib, peroksid va superoksidlarni hosil

giladi.
6Na+20,—->Na,0,+2Na,O 4K+30,—-K,0,+K>0,

Natriy va kaliy oksidlar esa, peroksidlarga kislorodsiz sharoitda
metall ta'sir ettirib olinadi.

K;0,+2K—2K,0

Na va K vodorod bilan yuqgori haroratda, galogenlar, oltingugurt,
fosfor, azot bilan birikib gidridlar, galogenidlar, fosfidlar va nitridlar hosil
giladi
2Na+H,—>2NaH, 2K+H,—»2KH, 2Na+Cl,—»2NaCl, 2K+Cl,—»2KClI
2Na+S—>2Na,S, 2K+S—-52K,S 12Na+P,—>4NazP, 6Li+N,—>2Li;N

Natriy va kaliy suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishib, ishgorlarni
hosil giladi.

2K+2H,052KOH+H,T  2Na+2H,0-»2NaOH+H,T
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Natriy va kaliy oksidlari, peroksidlari va gidridlari suv bilan
reaksiyaga kirishadi.
K,0+H,0-»2KOH, 2K,0,+2H,0—->4K0OH+0,,
2Na,0,+2H,0—»4NaOH+0,T, KH+H,0—»KOH+H,T
Natriy va kaliyning biologik ahamiyati judda kattadir, 70 kg vaznli
odam organizmida kaliy - 250 g va natriy - 70 g ni tashkil etadi. Kaliy
o‘simliklarni o‘sishi va rivojlanishi uchun eng zarur ozuga elementidir.

Tuproqda kaliy yetishmasa, o‘simlik tez kasallikga chalinib qoladi, kaliy

tuzlari muhim kaliyli o‘g‘it hisoblanadi.
Ular quyidagilar:

KCI - kaliy xlorid, K,SOy, - kaliy sulfat, KNO; - kaliy nitrat
(NH,),HPO4+(NH,),SO,+KNO3;+NH,4CI - ammofoska
NH;NO3;+NH;H,PO4+KNOs;+NH,Cl-nitroammofoska
CO(NH,),+(NH4),HPO4+KNO3;+NH,CI - karboammofoska

Laboratoriya ishlari.
1.5.1 - Tajriba. Natriy metalining suvga ta'siri

Reaktivlar: Na metali, suv, etanol, lakmus qog‘ozi, fenolftaleinning
spirtdagi eritmasi.

Ish tartibi: Natriy metalini bir bo‘lagini pinset yordamida kerosinli
idishdan olib, filtr qog‘ozi orasida quriting va pichoq bilan moshdek
bo‘lakchasini kesib olib, chinni kosadagi suvga soling va tezda mo‘rili
shkafni oynasini berkiting. Natriy metalining suv yuzasida yugurib,
shiddatli reaksiyaga kirishini kuzating. Reaksiya tugagandan so‘ng, hosil
bo‘lgan eritmani lakmus qog‘ozi yoki fenolftalein eritmasi bilan sinab
ko‘ring.

Natriy metallini etil spirti bilan reaksiyasini o‘tkazing va suvga
nisbatan sekin ketishini kuzatib, izohlang.

Topshiriglar:

1.Nima uchun reaksiya mo‘rili shkafda olib boriladi?

2.Natriy va litiy metallarining suv bilan o‘zaro ta'sir reaksiyalarining
tenglamalarini yozing. Nima uchun natriy litiyga nisbatan tez reaksiyaga
Kirishishini izohlang.

3.Natriyning etil spirti bilan reaksiyasi tenglamasini yozing.
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1.5.2-Tajriba. Natriy peroksidning olinishi va xossalari

Reaktivlar: Na metali, 1%-li KMnQO,4, 10%-li H,SO, va fenolftalein
eritmalari.

Ish tartibi: a) Natriy peroksidning olinishi (tajriba mo ‘rili shkafda
o ‘tkaziladi).

Natriy metalining no‘xatdek bo‘lagini olib, chinni tigelga soling.
Tigelni chinni uchburchakka joylashtirib, natriy alangalangungacha
ehtiyotlik bilan qizdiring. Natriy yonib bo‘lgach, tigelda qolgan sarg‘ish
natriy peroksidini keyingi tajriba uchun saqlab qo’ying.

b) Natriy peroksidning suvga ta'siri. Tajribada olingan natriy
peroksidini yarmini shpatel yordamida probirkaga soling va 3-4 ml suv
qo’ying. Hosil bo‘lgan eritmaga 1-2 tomchi fenolftalein eritmasidan
tomizib, eritma rangini o‘zgarishini kuzating.

v) Na,O, ning gaytaruvchilik xossasi. Probirkaga 3-4 ml KMnQO,
eritmasidan olib, uning ustiga 2-3 tomchi H,SO, eritmasidan tomizing.
So‘ngra natriy peroksidning qolgan yarmini qo‘shib, aralashmani
chaygating. Eritmaning rangsizlanishi va undan gaz ajralib chiqishini
kuzating.

Topshiriglar:

1.Natriy metalining havoda yonish reaksiyasi tenglamasini yozing.

2.Na,O, ning suvga ta'siri reaksiyasi tenglamasini tuzing. Reaksiya
natijasida kislorod va ishqor hosil bo‘lganligini ganday aniglash mumkin.

3.Quyidagi Na,0,+KMnO,+H,SO,— tenglamasini oxiriga yetkazib,
tenglashtiring. Oksidlovchi va gaytaruvchilarni aniglang.
1.5.3-Tajriba. Ishqoriy metallarning alangani bo‘yashi

Reaktivlar: 10%- li HCI, nixrom sim, litiy, natriy, kaliy tuzlarining
eritmalari.

Ish tartibi: Xlorid kislotada yuvish va qizdirish yo‘li bilan
tozalangan nixrom simni litiyning, natriyning, kaliyning biror tuzi
eritmasiga botirib oling va gaz gorelkasi alangasiga tuting. Alanganing har
hil rangga bo“yalishlarini kuzating.

Topshiriglar:

1.Litiy tuzlari alangani to‘q qizil rangga bo‘yalishini izohlang.
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2.Kaliy va natriy tuzlari alangani binafsha va sarig ranglarga

bo‘yalishini izohlang.
1.5.4-Tajriba. Kaliy tuzlarining gidrolizi

Reaktivlar: KCl, K,S, K,COj3; tuzlari, suv, lakmus qog‘ozi va
metiloranj eritmasi.

Ish tartibi: Uchta probirkaning biriga K,S, ikkinchisiga KCI va
uchinchisiga K,CO; tuzlaridan solib, ularni distillangan suvda eriting.
Hosil bo‘lgan eritmalarning mubhitini lakmus qog‘ozi Yyoki metiloranj
eritmasi yordamida aniglang.

Topshiriglar:

1. Olingan hamma tuzlar gidrolizga uchraydimi?

2. Gidrolizga uchragan tuzlarning gidrolizlanish reaksiyasi
tenglamasini molekulyar va ionli ko‘rinishda yozib, muhitni ko‘rsating.

3. Quyidagi tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalarini molekulyar va
ionli ko‘rinishda yozing: a) Na,S, b) Na,CO3 v) NaBr, g) KsP

1.5.5-Tajriba. Ammiak usuli bilan soda olish

Reaktivlar: NaCl, (NH,4),CO; tuzlari va suv.

Asbob va idishlar: tarozi (toshlari bilan), Kipp apparati, Byuxner
voronkasi, suv purkagich nasosi, 100, 200 ml-li o‘lchov silindrlari, chinni
kosacha va gaz gorelkasi.

Ish tartibi: 100 ml suvda 30g NaCl tuzini eriting va hosil bo‘lgan
eritmaga ozroq suvda eritilgan 25g (NH4),CO;3 eritmasini qo‘shing.
Aralashmani 200 ml-li silindrga soling va unga Kipp apparatida olingan
CO, ni mo‘l migdorda yuboring.

Bir ozdan (15 minutdan) so‘ng suyuqlik loygalana boshlaydi va
NaHCO; cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Cho‘kmani suv purkagich nasosga
ulangan Byuxner voronkasida filtrlang va uni filtrda ozgina sovuq suv
bilan yuving. Cho‘kmani oldindan tortib qo‘yilgan chinni kosachaga solib,
sekin-asta quriting, so‘ngra uni og‘irligi o‘zgarmay qolguncha gaz
gorelkasida gizdiring.

Topshiriqglar:

1.NaCl va (NH,;),CO; larni o°‘zaro ta'sir reaksiyalarining
tenglamalarini yozing.
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2.0lingan sodani og‘irligini aniqlab, uning nazariy yo‘l bilan
hisoblaganda chiqishiga qaraganda necha foiz hosil bo‘lganini hisoblang.

3. Zichligi 1.065g/ml ga teng bo‘lgan 8%-li KOH eritmasining
normalligini aniglang.

1.6-Mashg ‘ulot. Metallar. Ishqoriy yer metallar.
Mashg‘ulotdan magqgsad: lishqoriy yer metallar va ularni
birikmalarining xossalarini kimyoviy tajribalar asosida o‘rganish.
Magniy, kalsiy va ularning birikmalari.

Magniy, Mg (1s°2s°2p®3s®), kumush-oq rangli metall, zichligi
p=1,74g/cm®, =649 °C, t=1090°C, EM=1,3. Tabiiy magniy, uchta
bargaror izotopdan % (massa): ::Mg 78,6;2Mg 10,11;2Mg 11,29 iborat.
Sun'iy ravishda ham izotoplari Mg, Mg, =Mg ma'lum.U fagat
birikmalar holida uchraydi: Magnezit - MgCOs, dolomit -MgCO;-CaCOs3,
karnallit-KCI-MgCl,-6H,0, talk - 3MgO0-4SiO,-H,O va asbest -
3MgO-4Si0,-CaO.

Kalsiy, Ca (1s°2s°2p®3s%3p°4s?), oq rangli, gattiq metall, zichligi
p=1,55g/cm°®, t.=839 °C, t=1484°C, EM=1. Tabiiy kalsiy bargaror *Ca
(96,97%) va boshga izotoplaridan iborat. Kalsiy yer po‘stlog‘i massasini
3,6% ni tashkil etadi va fagat birikmalar holida uchraydi; ohaktosh -
CaCOj;, dolomit - MgCO;-CaCO;, gips-CaSO,4-2H,0, fosforit-
Caz(PQO,),-CaF,(CaCl,).

Magniy va kalsiy xloridlarni suyuqglanmasini elektroliz qilinib
olinadi. Mg va Ca elementlari harorat ta'sirida kislorod bilan birikib
tegishli oksidlarni hosil giladi.

2Mg+0,—>2Mg0O, Ca+0,—»2Ca0
Oksidlariga suv ta'siridan gidroksidlari olinadi.
MgO+H,0—->Mg(OH), CaO+H,0—->Ca(OH),
Magniy suv bilan sust, kalsiy esa shiddatli reaksiyaga kirishadi.
Mg+2H,0— Mg(OH),+H,T  Ca+2H,0— Ca(OH),+H,T

Magniy va Kkalsiy tuzlari suvga qattiglik xususiyatini beradi.
Karbonatli suv muvaqgat qattiglikka, xlorid va sulfatli suv doimiy
gattiglikka ega.
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Muvagqgat gattiglik suvni gaynatib, doimiy gattiqlik esa so’da qo‘shib
yo‘qotiladi.
Ca(HCO3),» CaCO;3+H,0+CO, Mg(HCO3),—» MgCO3+H,0+CO,
CaS0O,+Na,CO3;—»>CaCO;+Na,SO, MgCl,+Na,CO;—-»>MgCO;+2NaCl

1.6.1-Tajriba. Magniyning yonishi va unga suvning ta'siri

Reaktivlar: Magniy kukuni, suv va fenolftalein eritmasi.

Ish tartibi: a) Pinset uchida ozgina magniy olib, uni yondiring.
Nima kuzatiladi?

b) Probirkaga 3-4 ml suv quyib, unga bir bo‘lak magniy parchasini
soling. Hona haroratida reaksiya bormasligiga e'tibor bering. So‘ngra
probirkani sekin qizdiring. Nima kuzatiladi? Gaz ajralib chiqgishi
to‘xtagandan so‘ng eritmaga 1-2 tomchi fenolftalein eritmasidan qo’ying.
Eritmaning rangini o‘zgarishiga e'tibor bering.

Topshiriqglar:

1.Magniy havoda ganday yonadi? Yonish reaksiyasi tenglamasini
yozing?

2.Magniy metalini suv bilan o‘zaro ta'sir reaksiyasi tenglamasini
yozing.

1.6.2-Tajriba. Magniyga kislotalarning ta'siri

Reaktivlar: Magniy kukuni, 10%-li HCI, HNO; va H,SO,
eritmalari.

Ish tartibi: Uchta probirkani har biriga bir xil migdorda magniy
kukunidan soling va har biriga 2-3ml dan HCI, HNOj; H,SO,
eritmalaridan quying. Probirkalarda ajralib chigayotgan gazlarning rangiga
e'tibor bering.

Topshiriqglar:

1.Probirkalarda qanday gazlar hosil bo‘ladi?

2.Magniy metalining HCI, HNO; va H,SO, eritmalari bilan o°zaro
ta'sir reaksiyalari tenglamalarini yozing.

3.Mg bilan HNOj; reaksiyaga kirishganda vodorod emas, NO va NO,
hosil bo‘lishini tushuntiring.

1.6.3-Tajriba. Magniy gidroksidni olinishi va xossalari
Reaktivlar: MgCl,, NaOH, HCI va NH,CI ning 10%- li eritmalari.
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Ish tartibi: Probirkaga 3-4 ml MgCl, eritmasidan olib, oq cho‘kma
hosil bo‘lguncha NaOH eritmasidan tomchilatib qo‘shing. Hosil bo‘lgan
cho‘kmani aralashtirib uchta probirkaga teng bo‘ling. Birinchi probirkaga
HCI, ikkinchisiga ko‘proq NaOH, uchinchisiga NH,Cl eritmalaridan
qo‘shing. Hamma probirkalarda cho‘kma erib ketishini kuzating.

Topshiriqglar:

1.Mg(OH); ni hosil bo‘lishi reaksiya tenglamasini yozing.

2.Mg(OH), ning HCI, NaOH va NH,CI lar bilan reaksiya
tenglamalarini yozing.

3.Mg(OH), cho‘kmasini NaOH va NH,Cl da erishini sababini
tushuntiring.

1.6.4-Tajriba. Kalsiyning suvga ta'sirii

Reaktivlar: kalsiy metali, suv va fenolftalein eritmasi.

Ish tartibi: Probirkaga 3-4 ml suv quying va unga pinset bilan kalsiy
metalining moshdek bo‘lakchasini soling. Nima kuzatiladi? Reaksiya
tugagandan so‘ng eritmani fenolftalein bilan sinab ko‘ring.

Topshiriqglar:

1.Ca bilan suvni o‘zaro ta'sir reaksiyasini yozing.

2.Nima sababdan probirkada suv loygalanadi?

3.Ishqgor eritmasi hosil bo‘lganligini isbotlang.

1.6.5-Tajriba. Ishqoriy-yer metallarining gidroksidlarini
hosil qgilish

Reaktivlar: CaCl,, SrCl,, BaCl, va NaOH eritmalari.

Ish tartibi: Probirkalarga CaCl,, SrCl, va BaCl, eritmalaridan 2-3
ml dan quying va ularga 2-3 ml dan NaOH eritmasidan qo‘shing. Har bir
probirkada hosil bo‘lgan cho‘kmaning miqdoriga e'tibor bering.

Topshiriqglar:

1.CaCl,, SrCl,, BaCl, bilan NaOH orasida boradigan reaksiya
tenglamalarini molekulyar va ionli holida yozing.

2.NaOH eritmasi o‘rniga NH4;OH ning tarkibida karbonat
qo‘shilmalari bo‘lmagan suyultirilgan eritmasini olib, yuqoridagi tajribani
takrorlang.
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3.0lingan natijalarni oldingi tajriba natijalari bilan solishtiring va

fargini tushuntiring.
1.6.6-Tajriba. Ishqgoriy-yer metallarining karbonatlarini olish

Reaktivlar: CaCl,, SrCl,, BaCl,, Na,CO; va HCI larning 10%-li
eritmalari.

Ish tartibi: Uchta probirka olib, birinchisiga BaCl,, ikkinchisiga
SrCl,, uchinchisiga esa CaCl, eritmalaridan 3-4 ml quying. So‘ngra
uchchala probirkalarga 3-4 tomchi Na,COj; eritmasidan qo‘shing va
cho‘kmalar hosil bo‘lishini kuzating.

Topshiriqglar:

1.BaCO3, SrCO3, va CaCOg, larning hosil bo‘lishi va HCI da erishi
reaksiyalari tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing.

2. Normal sharoitda 112 | karbonat angidrid olish uchun tarkibida
90% CaCO3bo‘lgan ohaktoshdan gancha kuydirish kerak?

1.6.7-Tajriba. Ishqoriy-yer metallarining sulfatlarini olinishi

Reaktivlar: CaCl,, SrCl,, BaCl,, Na,SO, va HCI, HNO; larning
10%-li eritmalari.

Ish tartibi: Uchta probirkaning har biriga 3-4 ml dan BaCl,, SrCl,,
CaCl, eritmalaridan quying va ularning har biriga 3-4 tomchi Na,SO,
eritmasidan qo‘shib, probirkalarda cho‘kmalar hosil bo‘lishini kuzating.
Cho‘kmalarni xlorid va nitrat kislotalarda erishini tekshiring.

Topshiriglar:

1.Ishqoriy-yer metallarning sulfatlarini olish reaksiya tenglamalarini
molekulyar va ionli shaklda yozing.

2.Eruvchanlik ko‘paytmasidan foydalanib CaSO, ni HCI da erib,
BaSO, ning erimasligini tushuntiring.

3.Normal sharoitda o‘Ichangan 11,2 1 CO, olish uchun tarkibida 94%
CaCO; bo‘lgan ohaktoshdan gancha kuydirish kerak.

1.6.8-Tajriba. Suvni karbonatli gattigligini aniqglash

Reaktivlar: karbonatli qattigligi aniglanadigan suv, metiloranj
eritmasi, normalligi aniq bo‘lgan xlorid kislota eritmasi.
Ish tartibi: Hajmi 200 ml bo‘lgan uchta konussimon kolbaga pipetka
yordamida aniglanayotgan suvdan 100 ml dan o‘Ichab olib ko‘ying, ustiga
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5 tomchi metiloranj eritmasidan qo‘shing va yaxshilab chayqating.
So‘ngra eritmalarni och-sariq rangi yo‘qolguncha HCI ishchi eritmasi bilan
titrlang va olingan o°‘xshash natijalardan o‘rtacha qiymat chiqaring.
Suvning karbonatli gattigligi qyidagi formula orgali hisoblanadi.

Q=Ni.ta * V kta 1000/ Vg

Q-qattiglik; Ny~ Kislotani normalligi; V.,-titrlashga sarflangan
Kislota hajmi; V- suvni hajmi. 1000 - 1 | suvga hisoblash koeffitsienti.

Topshiriqglar:

1.HCI ning Ca(HCO3), va Mg(HCOs), bilan o‘zaro ta'sir reaksiya
tenglamalarini yozing.

2.Suvga soda qo‘shilganda uning karbonatli va doimiy qattigligi
yo‘qoladi. Bunda sodir bo‘ladigan reaksiya tenglamalarini yozing.

3.1l suvda 38 mg Mg* va 108g Ca*" ionlari bo‘lgan suvning
umumiy gattigligini hisoblang.

1.7-Mashg ‘ulot. Azot va fosfor
Mashg‘ulotdan magqsad: Azot va fosforning o‘simlik va hayvon
hayoti uchun muhim ahamiyati, hamda ularning birikmalari
xossalarini tajribalar asosida o‘rganish.

Azot va fosfor o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan asosiy ozuqa
elementlari hisoblanadi. Shuning uchun agrokimyogarlar, tuprogshunoslar,
o‘simliklar ximoyasi va qishlog ho‘jaligi biotexnologiyasi mutaxassislari
uchun alohida ahamiyat kasb etadi.

VA guruh elementlarini N, P, As, Sb, Bi lar tashkil etib, ularning
tashqi energetik pog‘onasini ns’np° elektronlar tashkil etadi. Shu sababli
bu elementlar -3 dan +5 gacha oksidlanish darajalarini namoyon giladilar.
Azotdan vismutga tomon metallmaslik xossalari susayib metallik xossalari
kuchayib boradi.

Azot va uning birikmalari. Azotni(1s?2s°2p®) ikki izotopi TN
(99.6%) va N (0.04%) tabiatda uchraydi. Sun'iy ravishda to‘rtta izotopi
ham olingan. Azotni havodagi hajmiy ulushi 78,09%, massa ulushi esa
75,6% ni tashkil etadi. Tabiatda uning nitratlar va ammoniy tuzlari
uchraydi.
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Azot rangsiz, hidsiz gaz, t.=-210°C, t=-196°C, 1l suvda 15,4 ml
azot eriydi. Sanoatda azot havoni suyugqlantirib olinadi. Laboratoriyada
quyidagi reaksiyalar orgali olinadi:

NHsNO,—N,+2H,0

2NH3;+3CuO—N,+3Cu+3H,0

(NH,), Cr,0O; — N, + Cr,03+ 4H,0

Azot tipik metall emas. U xona haroratida litiy bilan, yugori

haroratlarda esa metallar va metallmaslar bilan nitridlarni hosil giladi:
N,+6Li=2Li;N 2AI+N,=2AIN

t
N,+3Ca-t>CasN, Ny+3Mg>Mg;N,
t
N2+3H2<L>2NH3 Nz‘ »2N 2N2'|'02’< t )NOZ

N2+3C+B30*>B3(CN)2+CO N2+C3C2HC3CN2+C

Azot vodorod bilan ammiak NH,;, gidrazin N,H, va azot - vodorod
kislotasi NH3 larni hosil giladi.

Ammiak. Ammiak o‘ziga xos hidli, suvda juda yaxshi eruvchi gazdir.
t.=-33.4 °C, -77,8 °C da kristallanadi. Sanoatda ammiak 450-500 °C,
30MPa bosim va katalizator ishtirokida vodorodga azotni biriktirib olinadi.

450-500°C

Ny+3H, 30MIIa

2NH,

Laboratoriyada esa
2NH,CI+Ca(OH),——>CaCl,+2NH;+H,0
2NH4C1+C a0—>C aClz+2NH3+H20

Ammiak va suv molekulalari orasida vodorod bog‘i bo‘lgani uchun
11 suvda 710 | ammiak eriydi.

NH; + H,0 «— NH,OH =—= NH,'OH K=1.75-10"

Ammiak uchun birikish, oksidlanish va almashinish reaksiyalari
hosdir.

1.Birikish reaksiyalari:

NH3;+HCI=NH,CI, NH3;+HNO3;=NH;NO;
2NH3;+H,S0,=(NH,),SO,4, NH3;+H3;PO,=NH,H,PO,
2NH3+H3;PO,=(NH,4),HPO,, 3NH3;+H3;PO,=(NH,);PO,
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2. Oksidlanish reaksiyalari:
AN H3+302:2N2+6H20
V,0s

4NH3+50,—— >4NO+6H,0
2NH;+NaOCl N,H +NaCl+6H,0
3. Almashinish reaksiyalari:
2NH3+2Na=2NaNH; + H, 2NH3+2Ca=2Ca(NH,), + H,

ANH;+4F=NF; + 3NH,F NH3;+Cl,=NH,CI+HCI
Ammoniy tuzlari gizdirilganda parchalanadi:
NH,Cl — NH; + HCI
NH4sNO; — N,O + H,O
(NH4),CO3; — 2NH;3;+ CO, + H,0
(NH,),SO,— 2NH3+ H,SO,
Azot  oksidlari.Azot  kislorod bilan 5 xil oksid hosil
giladi:N,O,NO,N,0O3,NO,,N,Os.

Azot (11)-oksidi va azot(lV)-oksid amaliy ahamiyatga ega.

Azot(ll)-oksid, rangsiz, zaharli, suvda kam eriydigan gazdir.

tyotish =-163,7°C, tgayn= - 151,8°C. NO-tuzlar hosil gilmaydi.

Laboratoriyada

3Cu+8HNO; (suyil.)=3Cu(NO3),+2NO+4H,0
Sanoatda:
ANH3+50,=4NO+6H,0

Azot(IV)-oksidi o‘ziga hos xidli, havodan og‘ir, zaharli, qo‘ng‘ir

rangli gaz. Suvda yaxshi erib nitrit va nitrat kislotalarni hosil giladi.
2NO,+H,0=HNO,+HNO;
Azot(IV)-oksidi ishqorlarda erib, nitrit va nitrat tuzlarini hosil giladi
2NO,+2KOH=KNO,+KNO3+H,0
Laboratoriyada kons. HNOj3 ga og‘ir metallar ta'sir ettirib olinadi.
Cu+4HNO; (kons.)=Cu(NO3),+2NO,+2H,0

Nitrat kislota va uning tuzlari. Suvsiz nitrat kislota, rangsiz, o‘tkir
hidli suyuglik, p=1,509/sm”, tyetisi=-42 °C, tsayn = 83,8 °Cga tengdir. Odatda
kons. HNO; 68%- li bo“lib, zichligi p=1,40g/sm° ga tengdir.

Laboratoriyada olinishi:

52



NaNO; +H,SO,= HNO;3; +NaHSO,
Sanoatda olinishi:
3H,+ N, = 2NH;
4ANH3;+ 50, = 4NO + 6H,0
2NO + O, = 2NO,
ANO, + O, + 2H,0 = 4HNO;
Yorug‘lik nuri ta'sirida odatdagi haroratda parchalanib ketadi.

4HNO; —4NO, + O, + 2H,0
HNO; kuchli kislotalar qatoriga kiradi, 0,1n eritmasini
dissotsialanish darajasi 18°C da 93% ga tengdir.
Nitrat kislotaning gaytarish mahsulotlarining taxminiy sxemasi:

kons. HNO; suyilt. HNO;
Fe, Al,Cr, Au, Ir, Ta Ishqoriy va Metal |Og‘ir Ishqgoriy va
tashqgari og‘ir metallar ishqoriy yer emaslar |metallar ishqoriy yer
metallar metallar
NO, N,O NO NO NHs, NH;NO;

Oltin, platina konsentrlangan HNO; va HCI (1:3) aralashmasida
(shox arog‘ida) eriydi;
Au+HNO3+3HCI=AuCIl;+NO+2H,0
AUClIl;+HCI=H[AuUCI,]
3Pt+18HCI+5HNO;=3H[PtCls]+5NO+10H,0
Nitrat kislota tuzlari gizdirilganda parchalanadi:

Li-M
i-Mg raua MeNO,+0,

Mg-Cu »MeO+NO,+0,

\LMe+NOZ+OZ

Fosfor va uning birikmalari. Fosforni (1s°2s°2p®3s°3p®) barqgaror

MCNO3

izotopi P tabiatda uchraydi. Sun'ty usulda 5P va 1P izotoplari olingan.
Fosfor fagat birikmalar holida uchraydi.
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Apatit-Caz(PO,),, ftorapatit-3Ca3(PO,), - CaF, xlorapatit-
Caz(PO,),-CaCl, va gidroksi apatit-3Caz(PO,),-Ca(OH), minerallari
tabiatda uchraydi.

Fosfor azot singari o‘simlik va tirik organizm hayoti uchun muhim
ahamiyatga ega. Fosfor-ogsillar, xromosoma, vitaminlar, fermentlar va
xujayralarning tarkibiy gismlarini tashkil etadi.

Fosfor bir necha allotropik shakl o‘zgarishlarga ega. Bulardan oq va
qgizil fosforlar amaliy ahamiyatga egadir.

Oq fosfor rangsiz, zaharli t=44,2°C, t,=275°C, p=1,83 g/sm° ga teng
bo‘lgan yonuvchi kristall modda.

Qizil fosfor zaharsiz, kukun holida to‘q qizil modda bo‘lib, 260°C
dan yugorida yonadi. Qizil fosfor gizdirilganda suyuglikka aylanmasdan
bug‘lanadi.

Fosfor apatitlar va fosforitlardan olinadi

Caz(PO,), +5C+3Si0O,= 3CaSiO; +P,+5CO
3Ca0-P,05+3Si0,= 3P,05 +3CaSiO3; P,05+5C=2P+5CO

Fosfor kimyoviy jihatdan azotga garaganda aktivrogdir. U metallar,
metalmaslar (galogenlar, kislorod va oltingugurt) bilan reaksiyaga
Kirishadi.

P,+6Cl,=4PCl;, P4+10CIl,=4PCls
P,+6S=2P,S;, 6Mg+P,=2Mg3P,, P4+30,=P,;O4
P,0s+20,— P40y

Fosfor vodorod bilan to‘g‘ridan - to‘g‘ri birikmaydi, uning vodorodli
birikmalari monofosfin PHs3(gaz) va difosfin P,H,(suyuqlik), metall
fosfidlariga suv yoki Kkislotalar ta'sir ettirib olinadi:

CazP,+6HCI=2PH;+3CaCl,; NazP+3H,0=PH3;+3NaOH

Fosfor kislorod bilan bir necha xil oksidlarni hosil giladi. Ulardan
muhimlari fosfor (I11)-oksid P,O3 va fosfor (V)-oksid P,Os. Fosfor (I11)-
oksid P,O; aniqrog‘i P4Og mumsimon kristall modda t.=23,8°C,
t;=173,7°C, sovuq suvda gidrolizlanib fosfit kislotani, issiq suvda esa
fosfat kislotani hosil giladi.

P,0¢+6H,0=4H;P0O; (sovuq suvda)
P,0¢+6H,0=3H;P0O,+PH; (issiq suvda)
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Fosfor (V)-oksidi P,Os (yoki P,O10) og gigroskopik 360°C da
suyuglanmay bug‘lanadigan kukundir. P,O.9 0z miqdordagi suv bilan
metafosfat kislota HPO3; ko‘p miqdordagi suv bilan esa ortofosfat kislota
H3sPOglarni hosil giladi.

P4O10t2H,0=4HPO;, P;,044+3H,0=3HPO3;+H3;PO,

Ortofosfat (oddiy qilib aytganda) fosfat kislota laboratoriya
sharoitida fosforni 32% HNOs bilan oksidlab olinadi.

3P+5HNO;+2H,0=3H;P0,+5NOT
Sanoatda ikki xil usulda: ekstraksiya va termik usulda olinadi
Caz(PO,),+3H,50,=2H;P0O,+CaS0O, (ekstraktsiya usuli)
2Ca3(P0O,),+10C+6Si0,=P,+6CaSiO5;+10CO
4P+50,=P,0s; P,05+3H,0=2H3;PO, (termik usul)

Fosfat kislotaning suvli eritmasi bosgichma-bosgich dissotsialanadi,
shuning uchun uch xil tuz hosil giladi.

H3;PO.e>H" +H,PO, (digidro) K;=7,5-10®
H,PO, ©H* +HPO,* (gidrofosfat) K,=6,2-10
HPO,“e>H" +PO,” (fosfat) K3=2,2-10"

Quyidagi fosforli o‘g‘itlar gishloq xo‘jaligida keng qo‘llaniladi.

Fosforit talqoni - Caz(PO,),, oddiy superfosfat Ca(H,PO,),:CaSO,,
qo‘sh superfosfat Ca(H,PO,), pretsipitat CaHPO,:2H,0, ammofos
NH;H,PO, kalsiy nitrofosfat CaHPO, Ca(NOs),, nitrofoska
(NH,4),HPO4- KNO;

1.7.1-tajriba. Azotning olinishi va xossalari

Asbob va reaktivlar: shtativ, suvli kristalizator, gaz o‘tkazuvchi
nay, natriy nitrit, NH4Cl ning to‘yingan eritmasi va xlorli ohak.

Ish tartibi: Qurug probirkaga taxminan 1g maydalangan NaNO,
tuzidan solib, ustiga 3-4 tomchi NH4Cl ning to‘yingan eritmasidan
qo‘shing va probirka og‘zini gaz o‘tkazuvchi nayli tigin bilan berkiting va
probirkani ohistalik bilan gizdring (23-rasm).
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23-rasm. Azotning olinish.

Ajralib chigayotgan azotni suvni sigib chigarish usuli bilan ikkita
probirkaga yig‘ing. Birinchi probirkaga yonib turgan cho‘pni tushiring,
ikkinchi probirkaga 2-3 ml ohakli suvdan solib probirkani chaygating.
Nima kuzatiladi?

Topshiriqglar:

1.Azotni olinish reaksiyasi tenglamasini yozing.

2.Nima uchun azotda yonib turgan cho‘p o‘chadi va ohakli suv
o‘zgarishsiz qoladi.

3.Azotni, kislorod va karbonat angidrid gazidan fargini yugoridagi
tajriba asosida izohlang.

1.7.2-tajriba. Ammiakning olinishi va xossalari

Reaktivlar: NH4CI, Ca(OH), kristallari, kons. HCI va lakmus
qog‘ozi.

Ish tartibi: Teng miqgdordagi NH,CI va Ca(OH), ni chinni
kosachada yaxshilab aralashtiring va probrirkaning 1/3 qismiga
aralashmadan soling 23-rasmdagidek shtativga o‘rnating.

Gaz chiqish nayiga probirka kiygizib, probirka og‘zini paxta bilan
berkiting. Aralashmani sekin gizdiring. Shisha tayoqchani kons. HCI ga
botirib olib, gaz chigayotgan nay uchiga yaginlashtiring. Nima kuzatiladi?
So‘ngra gaz to‘ldirilgan probirkaga 2-3 ml suv qo‘shib chayqating va hosil
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bo‘lgan eritmani lakmus qog‘ozi yoki fenolftalein eritmasi bilan sinab
ko‘ring.

Topshiriglar:

1. Ammiakning hosil bo‘lish reaksiya tenglamasini yozing.

2.Ammiakga kons. HCI ta'sirida “oq tutun” hosil bo‘lish sababini
tushuntiring.

3.Nima uchun lakmus ammiak eritmasida ko ‘karadi.

1.7.3- tajriba. Ammoniy ioniga sifat reaksiya

Reaktivlar: NH,CIl, (NH4),SO, va NaOH ning 10%- li eritmalari,
lakmus qog‘ozi yoki fenolftalein eritmasi.

Ish tartibi: Probirkaga ammoniy xlorid yoki ammoniy sulfat
eritmasidan ozgina solib, uning ustiga NaOH eritmasidan 2-3 ml qo‘shing
va qizdiring. Ajralib chigayotgan gazni hidiga e'tibor bering va ho‘llangan
lakmus qog‘ozni tuting. Nima kuzatiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

1.7.4-tajriba. Ammiakning gaytaruvchilik xossalari

Reaktivlar: 2%- li KMnO, eritmasi, bromli suv, 25%- li ammiak
eritmasi.

Ish tartibi:a) Kaliy permanganatni gaytarish. Probirkaga KMnO,
eritmasidan 1 ml va 25%- 1i ammiak eritmasidan 2 ml qo‘shing.
Aralashmani bir oz isiting va eritma rangsizlanishini kuzating.

b) Bromning gaytarilishi. Probirkaga 1-2 ml bromli suv va 25%- li
ammiak eritmasidan quyib, aralashmani chaygating va bromni rangini
yo‘qolishini kuzating.

Topshiriglar: 1. Ammiakning kaliy permanganatda erkin azotgacha
oksidlanishini, marganetsning oksidlanish darajasi +4ga o‘zgarishini
hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing.

2. Bromning ammiakda gaytarilish reaksiyasi tenglamasini yozing.

1.7.5-Tajriba. Nitrit kislota tuzlarining oksidlovchi va
gaytaruvchilik xossalari

Reaktivlar: 5%- li kaliy yoki natriy nitrit, 5%- li KI, kons. va 10%-
li H,SO,4, 1%- li KMnO, va K,Cr,07 eritmalari.
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Ish tartibi: a)Kaliy nitritning oksidlovchilik xossasi. Probirkaga 2-3
ml kaliy nitrit va shuncha hajm kaliy yodid eritmalaridan quyib, ustiga
sulfat Kkislotaning 10%- li eritmasidan 3-4 tomchi tomizing. Probirkani
chayqatib 1-2 tomchi kraxmal eritmasidan qo‘shing. Eritmaning rangi
yo‘qolishini kuzating.

b) Kaliy nitritning gaytaruvchilik xossasi. Probirkaga 10%-li H,SO,
eritmasidan 2-3 ml quying va unga 4-5 tomchi 1%- li KMnQO, eritmasidan
tomizing. So‘ngra aralashmaga kaliy nitrit eritmasidan tomizing.
Eritmaning rangsizlanishini kuzating.

v) Kaliy bixromatga natriy nitritning ta'siri. Probirkaga 10%- li 3-4
tomchi kaliy bixromat eritmasidan solib, ustiga kons. H,SO, dan 2-3
tomchi qo‘shing va probirkani chayqating. So‘ngra aralashmaga natriy
nitrit eritmasidan tomchilatib qo‘shing va rang o‘zgarishini kuzating.

Topshiriqglar:

1.Quyidagi reaksiyalar tenglamalarini tugallang, tenglashtiring va har
bir reaksiyada oksidlovchi va gaytaruvchilarni aniglang.

KI+KNO,+H,S0O,—~

KNO,+KMnO,4+H,SO,—

KNO,+K,Cr,0;+H,S0,—

2.Kaliy nitrit nima uchun ham oksidlovchilik, ham gaytaruvchilik
hossalarini namoyon qgiladi?

1.7.6-tajriba. Kaliy nitratning parchalanishi

Reaktivlar: kaliy nitrat, natriy nitrat kristallari va pista ko‘mir.

Ish tartibi: Probirka hajmining 1/4 qismigacha kaliy nitrat
kristallaridan solib uni shtativga vertikal holda o‘rnating. Probirkani
ehtiyotlik bilan gizdiring. Undan gaz ajralib chigayotganligini aniglash
uchun cho‘g‘langan pista ko‘mir bo‘lakchasi yoki cho‘pni tashlang va
ularning yonishini kuzating.

Topshiriqglar:

1.Kaliy nitratning parchalanish reaksiya tenglamasini yozing.

2.Reaksiya natijasida kislorod hosil bo‘lganligini qanday reaksiya
orgali bilish mumkin?
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1.7.7-tajriba. Fosfat kislotaning olinnishi va xossalari

Reaktivlar: kalsiy fosfat, 10%-li H,SO,va (NH,),M0QO, ni to‘yingan
eritmasi, kons. HNO3, Ca(OH), eritmasi.

Ish tartibi: a) Ortofosfat kislotaning olinishi. Toza probirkaga 2 ¢
atrofida kalsiy fosfat tuzidan solib, ustiga 2-3 ml H,SO, eritmasidan
quying. Aralashmani chayqatib, filtrlang. Filtratni keyingi tajriba uchun
goldiring.

b) PO, ioniga xos reaksiya. Probirkaga 2-3 ml ammoniy molibdat
eritmasidan quying va ustiga 1-2 tomchi kons. HNO; hamda 2-3 tomchi
hosil gilingan H3PO,; eritmasidan qo‘shib biroz qizdiring.Natijada
(NH4)3PO412M003-2H,0 tarkibli sariq cho‘kma - ammoniy molibdat
hosil bo‘ladi.

v) Pretsipitatning hosil bo ‘lishi. Probirkaga 1-2 ml fosfat kislota
eritmasidan olib, ustiga cho‘kma hosil bo‘lguncha Ca(OH), eritmasidan
go‘shing. Natijada CaHPO,4-2H,0 ning oq cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

Topshiriqglar:

1.0rtofosfat kislotasining olinish reaksiya tenglamasini yozing.

2.Fosfat ioniga hos bo‘lgan sifat reaksiya hamda pretsipitatning hosil
bo‘lish reaksiya tenglamalarini yozing.

1.7.8-tajriba. Kalsiy fosfat tuzlarining olinishi

Reaktivlar: Nas;PO,, Na,HPO,, NaH,PO,, CaCl, eritmalari.

Ish tartibi: Uchta probirka oling. Probirkalardan biriga NazPO,,
iIkkinchisiga Na,HPO,, uchinchisiga esa NaH,PO, eritmalaridan quying.
Uchala probirkaga CaCl, eritmasidan quying. Probirkalardan gaysi birida
cho‘kma hosil bo‘lishini kuzating.

Topshiriqglar:

1.Fosfat kislota tuzlari bilan CaCl, orasida boradigan reaksiya
tenglamalarini yozing.

2.Kalsiy fosfat tuzlarining eruvchanligi hagida hulosa chigaring.

3.Metafosfat va pirofosfat kislotalarining kalsiyli tuzlari hosil bo‘lish
reaksiyalari tenglamalarini yozing.

59



1.7.9-tajriba. Fosfat kislota tuzlarining gidrolizi

Reaktivlar: Na;PO,, Na,HPO,, NaH,PO, eritmalari.

Ish tartibi. Universal indikator qog‘ozlariga NazPO, Na,HPO,,
NaH,PO, eritmalaridan bir tomchidan tomizing. Qog‘ozlar rangini
etalonlar rangi bilan solishtring va pH ni gayd qiling. Bu tuzlarning
eritmalari turlicha muhit vujudga keltirishini tushuntiring.

Topshiriqglar:

1.Fosfat kislota tuzlarining gidroliz reaksiyasini molekulyar va ionli
holida yozing.

2.Diammoniy fosfat tarkibidagi azot va P,Os ning massa ulushini
foizlarda hisoblang.
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Il - MODUL. ANALITIK KIMYO

2.1-Mashg ‘ulot. Sifat tahlil. Kationlarning analitik guruhlarga
bo‘linishi. 1 va 2 guruh kationlariga xos reaksiyalar

Analitik kimyo — har hil moddalar va ular aralashmasining sifat va
miqdoriy tarkibini o‘rgatuvchi fandir. Bu fan sifat va miqdoriy tahlil
usullariga bo‘linadi.

Sifat tahlil — tekshirilayotgan modda yoki moddalar aralashmasi
ganday kimyoviy elementlardan (atomlar, ionlar yoki ionlar guruhidan)
tashkil topganligini aniglash usullarini o‘rganadi.

Miqgdoriy  tahlil  —  tekshirilayotgan moddada  kimyoviy
elementlarning gancha migdorda borligini aniqlash usullarini o‘rgatadi.
Murakkab moddalar, avvalo, sifat tahlil gilinib, so‘ngra tekshirilayotgan
elementlarning massa foizlari, ya'ni migdorlari aniglanadi.

Analitik kimyoni usullari moddalarning turli xususiyatlariga
asoslanadi. Masalan, moddalarning cho‘kmaga tushishi, rangini
o‘zgarilishi, gaz holatda bo‘lishi kabi xossalariga asoslanib analitik
usullar yaratilgan. Bu usullarni uch guruhga: kimyoviy, fizikaviy va fizik
- kimyoviy usullarga ajratish mumkin,

Kimyoviy usullar Kkimyoviy reaksiyalarga asoslanadi. Tahlil
jarayonida ishlatiladigan reaksiyalar analitik reaksiyalar, ularni vujudga
keltiruvchi moddalar esa reagentlar deyiladi.

Fizikaviy usullarda kimyoviy reaksiyalardan foydalanilmaydi,

fagatgina moddalarning fizikaviy xususiyatlari tekshiriladi.

Tahlilning fizik— kimyoviy usullari kimyoviy reaksiyalar vaqgtida
sodir bo‘ladigan fizikaviy o‘zgarishlarni tekshirishga asoslangan. Shuni
alohida ta'kidlash lozimki fizikaviy va fizik— kimyoviy usullar xilma xil
murakkab tuzilishga ega bo‘lgan asboblarni qo‘llashni talab etadi. Ana
shu sababli kimyoviy tahlil uslublari qulay va ularning qishloq xo‘jaligida
qo‘llanish sohasi ham kengdir.
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Analitik kKimyoning qishloq xo‘jaligidagi ahamiyati

Analitik kimyo fani bilan agronomiya, fiziologiya, mikrobiologiya,
zoogigiena fanlari bevosita bog‘ligdir. Kimyoviy tahlilsiz xomashyo va
tayyor mahsulot sifatiga baho berish, ishlab chigarish jarayonlarini
tushuntirish mumkin emas.

Ekinlardan mo‘l hosil olishda, chorvachilikda, tuproq tarkibini
o‘rganishda, turli o‘g‘itlardan foydalanishda analitik kimyo usullaridan
keng foydalaniladi. Shuning uchun bo‘lajak agronomlar, agrokimyogarlar,
zoomuhandislar- biologik jarayonlarning mohiyatini to‘liq tushuna olish
imkoniyatini analitik kimyo beradi.

Kationlarni analitik guruhlarga bo‘linishi.
Kationlarni analitik guruhlarga bo‘lishning bir necha usuli mavjud
bo‘lib, ulardan eng qulayi 1871 yilda N.A.Menshutkin taklif etgan sulfid
usuli hisoblanadi. Sulfid usulida kationlar besh guruhga bo‘linadi.

Sulfidlari suvda Sulfidlari suvda erimaydi yoki suv ta'siridan erimaydigan
eruvchan gidroksidlar hosil giluvchi
Karbo- Karbonatli Sulfidlari Sulfidlari  suyultirilgan kislotalarda
natli tuzlari suyultirilgan erimaydi
tuzlari suvda kislotalarda
suvda erimaydi eriydi yoki suv
eruvchan ta'siridan

kislotalarda

eriydigan

gidroksidlar

hosil giluvchi
| guruh | 1l guruh I11 guruh IV guruh V guruh
K' Na® | ca® sp Al**, cr, 1.Ag guruhi Ag*, Pb**, | Sulfidlari
NH.", Ba%* Guruh Fe**, Fe?, Hg,”* xloridlari suvda Na,S da
Mg, reagenti Mn%*, Co?*, erimaydi. Guruh reagenti | eriydi.
Gurth | (NH,), CO; | 20" "CO™Ni*" | HCI As®, As™,
reagenti Guruh 2.Cu guruhi Cu”*, Cd*, | Sb*", sb™,
yo'q. reagenti Bi®* Sn?*, Sn™,

(NHy),S xloridlari suvda Guruh

eruvchan. Guruh reagenti
reagenti H,S Na,S
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Kationlarning birinchi analitik guruhiga umumiy
tavsifnoma va ularning birikmalarini biologik axamiyati.

Birinchi guruh Kkationlari tahlilining nazariy asoslariga anorganik
kimyo bosgichida  mukammal o‘tilgan elektrolitik  dissotsialanish
nazariyasi, vodorod ko‘rsatkich, kimyoviy muvozanat va bufer
eritmalarning ta'sir etish mexanizmlarini gisman eslash zarur.

Birinchi analitik guruhiga K*, Na*, NH," va Mg?* kationlari kiradi.
Bu kationlarning hammasi rangsiz. Kaliy, natriy, ammoniyning deyarli
hamma tuzlari, gidroksidlari suvda yaxshi eriydi, shuning uchun guruh
reagentn yo‘qdir.

Birinchi guruh kationlarining birikmalari muhim ahamiyatga ega.
Ularning xlorid, nitrat, sulfat va karbonat tuzlari tuprogdan suvga tez
o‘tadi. Sho‘rlangan tuproqda NaCl, KCI, Na,SO; va NaHSO,; ko‘p
migdorda uchraydi. K* va NH," kationlari mineral o‘g‘itlar tarkibiga
kiradi. NH4H,PO4, (NHy), HPO,4; (NH4)3POs NHiNO3,(NH4),SOy,,
KNO;, KCI, K,CO; va K,SO,4 tuzlari holida mineral o‘g‘it sifatida
ishlatiladi.

2.1.1.Birinchi guruh kationlarining sifat reaksiyalari
Kaliy kationiga _(K") xos reaksiyalar.
Reaksiyalarni KC1, K, SO4, KNOj tuzlarining birontasining eritmasidan
foydalanib o‘tkaziladi.
1. Natriy gidrotartorat NaHC,H,Os ta'siri Natriy  gidrotartorat
eritmasidagi K" ionining konsentratsiyasi yetarli bo‘lganda kaliy
gidrotartorat - oq kristall cho‘kmasini hosil giladi.
KC1+NaHCH,O= ¥ KHCH,Og+NaC1
K'+CI'+Na"+HC4H,O05 =4 KHC,H,O5+Na™+C1~
K+HC,H,0s = + KHC,H,O5
Hosil bo‘lgan cho‘kma mineral kislotalarda, ishqorlarda va issiq suvda
eriydi.

KHC4H,Os+HC1=H,C4H404+KCl1
KHC4H406+ NaOH=N aKC4H406+H20
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Reaksiyaning bajarilishi: 2- 4t KC1 eritmasiga 3-5t reaktivdan qo‘shib,
probirkani devorlari shisha tayoqcha bilan ishgalab sovuqg suv ogimida
sovitilsa, oq kristall cho‘kma hosil bo‘ladi.
2. Natriy kobaltinitrit Nas[ Co(NO,)g ] ta’siri.
Kaliyning neytral yoki kuchsiz kislotali eritmasiga reaktivdan
qo‘shilganda Kaliy —Natriy kobaltigeksanitritni K,Na[Co(NO,)e]
sariq kristall cho‘kmasi hosil bo‘ladi.
2KCI" +Nas[Co(NO,)s]= v KoNa[Co(NO,)s]+2NaCl
2K*+Na[Co(NO,)s]’={ KoNa[Co(NO,)g]
Xuddi shunday cho‘kmani NH," ham hosil giladi, shuning uchun
reaksiyani uning ishtirokisiz o‘tkazish kerak.
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 t KC1 eritmasiga 2-3t yangi tayyorlangan
reaktivdan qo‘shilganda sariq kristall cho‘kma hosil bo‘ladi.
Tahlil gilinayotgan eritmaning pH=7 atrofida bo‘lishi kerak, agar
eritmani muhiti ishqoriy bo‘lsa reaktiv parchalanib Co(OH)sni hosil
giladi.
Nas[Co(NO,)s]+3NaOH=¥ Co(OH);+6NaNO3
3. Alangani__bo‘yalishi. Kaliy  tuzlari spirt lampasini  rangsiz
alangasini binafsha tusga Kiritadi.

Na" kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni NaCl, NaSO,; NaNO; tuzlarining birontasining
eritmasidan foydalanib o‘tkaziladi.
1.Kaliy digidroantimonat KH,SbO, ta’siri
Natriyning neytral muhitdagi tuzlariga reaktiv qo‘shilganda oq kristall

cho‘kma natriy digidroanimonat, hosil bo‘ladi.
NaCHKH,SbO,#~={ NaH,SbO4+KCl
Na'"+H,SbOy4 = ¥ NaH,SbOy,
Kuchli ishqoriy muhitda cho‘kma eriydi.
NaH,SbO,+NaOH=Na,HSbO,+2H,0

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t NaCl eritmasiga 2 -3 t reaktivdan qo‘shib,
probirkani ichki devorlari shisha tayoqcha bilan ishgalansa oq kristall
cho‘kma hosil bo‘ladi, Cho‘kma ustiga 3-4t NaOH qo‘shilganda cho‘kma
eriydi.
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2. Uranil atsetat _ UO,(CH;COOQO),ta'siri

Shisha plastinkaga 1t NaCl eritmasidan tomiziladi va quriguncha
bug‘latiladi, sovitiladi so‘ngra sirka kislotaning 2n eritmasi bilan
to‘yintirilgan uranil atsetat eritmasidan 1t tomizilganda vaqt o‘tishi bilan
sariq tusli tetraedr qirrali cho‘kma hosil bo‘ladi.

NaCl+CH;COOH+UO,(CH3C00),=NaCH;COOUO,(CH3CO0),+HCl

3. Alangani_bo‘yalishi. Natriy tuzlari spirt lampasini rangsiz alangasini
sariq tusga bo‘yaydi.

NH *, kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni ~ NH4CI, (NH,;),SO, tuzlarining birontasining
eritmasidan foydalanib o‘tkaziladi.
1.Ishgorlar_ (NaOH yoki KOH) ta'siri
Ammoniy tuzlariga ishqor qo‘shib qizdirilganda ammiak ajralib chigadi.
NH,C1+NaOH=NaC1+NHz+H,O
NH,+OH =NHz+H,0
Reaksiyaning bajarilishi: 2 - 3t NH,CI eritmasiga 3 - 4t NaOH qo‘shib
probirka suv hammomida gizdirilganda ammiak ajralib chigadi.
Probirkaning og‘ziga ho‘llangan universal indikator qogozi
qo‘yilganda rangining o‘zgarishiga e'tibor bering.
2.Nessler reaktivi 4KOH+ K,[HgJ,] ta'siri
Ammoniy tuzlari Nessler reaktivi bilan qizil - qo‘ng‘ir
oksidimerkurammoniy yodid cho‘kmasini hosil giladi.
NH,CI+4KOH +K,[HgJ,] = ¢[O<H9Hg>NH2]J+7KJ+KCI+3H20
Reaksiyaning bajarilishi: 1t NH,CI eritmasiga 4-t KOH va 1 -2t Nessler
reaktivi qgo‘shilganda qgizil — qo‘ng‘ir cho‘kma hosil bo‘ladi.

Mg kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni MgCl, yoki MgSQO, eritmalari bilan o‘tkaziladi.

1.Ishqorlar (NaOH yoki KOH) ta'siri

O‘yuvchi ishgorlar NaOH yoki KOH Mg** kationi bilan oq amorf cho‘kma
Mg(OH),ni hosil giladi.

MgCl,2KOH =+ Mg(OH),+2KCl
Mg +2(OH) = Mg(OH),
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Ushbu reaksiya yordamida Mg®" kationi Na*, K*, NH," kationlaridan
ajratiladi. Mg(OH), cho‘kmasi kislotalarda va ammoniy tuzlarida
eriydi.
Mg(OH),+2HNO3;=Mg(NO3),+2H,0
Mg(OH),+2NH,Cl =MgCIl,+2NH,0OH
Reaksiyaning bajarilishi: 2 - 3 t MgCl, eritmasiga o‘shancha migdor KOH
eritmasidan qo‘shilganda og amorf cho‘kma hosil bo‘ladi.
Cho‘kmani kislotalarda va NH4ClI eritmasida erishini sinab ko‘ring,
2.Natriy gidrofosfat Na,HPO, ta'siri
Magniy tuzlari NH,OH va NH,Cl eritmasi ishtirokida
Na,HPO,eritmasi bilan, mineral kislotalarda va CH;COOH da eriydigan
qo‘shaloq tuz ammoniy magniy fosfat oq kristall cho‘kmasini hosil giladi.
Reaksiyaning bajarilishi; 2-3t MgCl, eritmasiga 2t NH,CI, 4t Na,HPO,
eritmasidan qo‘shiladi. So‘ngra ishqoriy muhit hosil bo‘lguncha 2n
NH,OH eritmasidan tomchilab qo‘shing. Agar probirka devorlari
chayqatib turilsa cho‘kma hosil bo‘lishi tezlashadi.
3. Eruvchan karbonatlar ta'siri
Mg*" tuzlari Na,SO; yeki K,SO; eritmasi ta'siridan asosli tuzlar hosil gilib
cho‘kmaga tushadi.
2MgCl,+2Na,SO3+H,0= (MgOH),S05+S0O,+4NaCl
2Mg**+2S05%+H,0= (MgOH),S0;+S0,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t MgC1, eritmasiga 2-3t Na,SOs;, eritmasidan
qo‘shib qaynaguncha qizdirilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma
kislotalarda va ammoniy tuzlarida eriydi.

2.2.2. Kationlarning Il — analitik guruhiga umumiy
tavsifnoma

Ikkinchi guruh kationlariga Ba®*, Ca** va Sr** ionlari kiradi. Bu
kationlarning karbonatlari suvda erimaydi, kislotalarda yaxshi eriydi. Ana
shuning uchun (NH,4),CO3 guruh reagenti hisoblanadi. BaS, CaS va SrS
sulfidlar suvda yaxshi eriydi, shu xossasiga asoslanib Il — qguruh
kationlari sulfidlarini, suvda erimaydigan 11l - V gurug kationlaridan
ajratish mumkin. Ba**, Ca** va Sr** ionlari rangsiz kationlardir. Kislotali

tuprogda Ca”* ionlari H* ionlariga, sho‘rxok tuproglarda esa Na®
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kationlariga almashgan bo‘ladi. Kislotali tuproglarga CaCOj;, sho‘rxok
tuproglarga esa CaSO4*H,O gips qo‘shiladi. Tarkibida kalsiy va
fosfor bo‘lgan birikmalar qishlog =xo‘jaligida o°g‘it sifatida
ishlatiladi.

Ca3(P0O,),+2CaS0O, — fosfat tolqoni.

Ca(H,P0O,), +2CaS0O, — oddiy superfosfat.

Ca(H,P0O,), — qo‘sh superfosfat.

CaHPO4*2H,0 —pretsipitat.

CaCN, — defoliant.

Ca(NO3), — kalsiyli selitra.

BaC1l, va BaCO; zaharli ximikatlar sifatida ishlatiladi.

Guruh reagentini ta’siri
Ba?*, Ca*" va Sr** kationlari guruh reagenti (NH,),CO; ta'siridan suvda
erimaydigan, lekin kislotalarda eriydigan karbonatlar holida cho‘kadi.

CaCl,+(NH,4),CO3= § CaCO3+2NH,CI

Ca’*+C03” = CaCOs;

Ba’*+CO5* 5 BaCO4

Sr**+C05* =4 SrCO;
Guruh reagenti bilan Il—guruh kationlarini cho‘ktirishda quyidagilarga
e'tibor berish kerak.

1. Guruh reagenti  suv ta'siridan  gidrolizlanadi  bu jarayonni
to‘xtatish uchun Le —Shatele qoidasiga muvofiq eritmaga NH,OH
qo‘shish kerak.

(NH4),CO3+HOH=NH4HCO3;+NH,OH
NH4OH qo‘shilganda muvozanat o‘ngdan chapga siljiydi.
2.Ammoniy karbonat gisman ammoniy karbaminatga aylanishi

mumkin, uni yo‘qotish uchun reaksiyani 70 — 80°C da olib borish
kerak.

(NH4),CO3; =NH,COONH,+H,0
3. Ammoniy gidroksid qo‘shilganda, erkin kislotalar neytrallanadi,
natijada muhit ishqoriy bo‘lib Mg®* asosli tuz hosil gilib cho‘kmaga
tushadi. Eritmaga NH4C1 eritmasidan qo‘shilsa muvozanat chapga
siljiydi.

67



2MgCl,+2(NH,4),CO3+H,0 = [Mg(OH)],CO3+2NH,CI+CO,

Demak, Il - guruh  kationlarini (NH,),CO;  ta'sirida
NH;OH+NH,CI- li bufer eritma ta'sirida (pH=9,2) va eritmani 70—S80°C
gacha suv xammomida qizdirish yo‘li bilan cho‘ktirish lozim.
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 t BaCl, eritmasiga, 1t dan 2n NH,OH va 2n
NH,Cl eritmasidan quyib, probirkani suv hammomida. 70-80°C da
qizdirib, 2-3 t (NH,;),CO; eritmasi qo‘shilsa oq cho‘kma -BaCO; hosil
bo‘ladi.

Ba”* kationiga xos reaksiyalar

Reaksiyalarni BaCl,  yoki Ba(NO3), eritmalari bilan
o‘tkaziladi.
1. Kaliy bixromat K,Cr,O,_ta’siri
Cr2072' ionlari suv molekulalari bilan ta'sirlashib, CrO42' ionlarini hosil
gilgani uchun Ba*" ionlar K,Cr,O; bilan kutilgandek BaCr,0; emas,
balki sarig cho‘kma BaCrQO, hosil bo‘ladi
Cr,0,"+HOH=2CrO, +2H"
2BaCl,+K,Cr,0,+2H,0 = v 2 BaCrO,+2HCI+2KCl
2Ba’*+Cr,0,°+H,0=2BaCrO,+2H
BaCr O4 cho‘kmasi kuchli kislotada eriydi.
Reaksiyaning bajarilishi: 2 -3 t BaCl, eritmasiga 1t CH;COONa, 1 -2t
K,Cr ,07 eritmalari qo‘shilganda sariq cho‘kma hosil bo‘ladi.
2. Sulfatlar_ta'siri
Ba“* ionlari SO, ionlari ishtirokida oq cho‘kma BaSO, ni hosil giladi.
BaCl,+Na,SO,= BaSO,+2NacCl
Ba®*+S0,”= ¥ BaSO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t BaCl, eritmasiga 2-3t Na,SO, eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi.Cho‘kma suvda, HC1l, HNOs3,
H,SO, larda erimaydi, lekin Na,COzni to‘yingan eritmasidan qo‘shib
gizdirilsa kislotalarda eruvchan BaCOj; hosil bo‘ladi.
BaSO,+Na,CO3=BaCO3+Na,SO,
BaCO3+2CH;COOH=Ba(CH3CO0),+CO,+H,0
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3. Ammoniy oksalat __ (NH,;),C,O,_ ta'siri
Ammoniy oksalat tuzi Ba®* ionlari bilan mineral kislotalarda eriydigan oq
kristall cho‘kma BaC,0O, ni hosil giladi.
BaCl,+(NHy),C,04 = ¥BaC,0,+2NH,CI
Ba*+C,0,° = ¥ BaC,0,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 t BaCl, eritmasiga 2-3 t (NH,4),C,0, eritmasi
qo‘shilsa oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma HNO da eriydi.
BaC,04+2HNOs=H,C,0,+Ba(NO3),
4. Kaliy xromat K,CrO, ta’siri
Kaliy xromat tuzi Ba*" ionlari bilan mineral kislotalarda eriydigan sariqg
rangli BaCrOy ni hosil giladi.
BaCl,+K,CrO, = BaCrO,+ 2KCI
Ba2++CrO42'= BaCrO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t BaCl, eritmasiga 2-3t K,CrO,eritmasi
qo‘shilganda sariq cho‘kma hosil bo‘ladi.Cho‘kma HCI da eriydi.
BaCrO4+2HCI=H,CrO4+BaCl,
5. Natriy gidrofosfat _Na,HPO, ta'siri
Natriy gidrofosfat tuzi Ba®* ionlari bilan Kkislotalarda eriydigan
oq cho‘kma BaHPQO, ni hosil giladi.
BaCl,+Na,HPO,= BaHPO,+2NaCl
Ba’*+HPO,” = BaHPO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t BaCl, eritmasiga 2-3t Na,HPO, eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma HNO; da eriydi.
2BaHPO,+2HNO3;=Ba(NO3),+Ba(H,PO,),
Ca’* kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni  CaCl, yoki Ca(NO3s), eritmalari bilan
o‘tkaziladi.
1. Kaliy ferrotsianid K;[Fe(CN)¢] ta’siri
Kaliy ferrotsianid tuzi, ammoniyli bufer eritma ishtirokida Ca**" kationi
bilan oq cho‘kma-kalsiy, ammoniy ferrotsianidni hosil giladi.
CaCl,+2NH,Cl+K4[Fe(CN)s]= Ca(NH,),[Fe(CN)g]+4KCl
Ca”* +2NH, +[Fe(CN)s]*= Ca(NH,),[Fe(CN)g]
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Reaksiyaning bajarilishi: 2 -3 t CaCl, eritmasiga 2t NH,CI, 2t NH,OH
eritmalari qo‘shib, aralashmani pH=9 bo‘lguncha qizdiriladi, so‘ngra
yangi tayyorlangan kaliy ferrotsianid eritmasidan 3-4t qo‘shilganda oq
cho‘kma hosil bo‘ladi.
2. Ammoniy oksalat ta'siri
Ammoniy oksalat tuzi Ca®* ioni bilan mineral kislotalarda
eriydigan oq cho‘kma kalsiy oksalat hosil giladi.

CaCly+(NH,),Cy04=v CaC,0,4+2NH,CI

Ca’"+C,0,” =¥ CaCy0,

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 t CaCl, eritmasiga, 2-3t (NH4),C,0,
eritmasidan qo‘shib, probirka suv hammomida isitilsa oq cho‘kma hosil
bo‘ladi. Cho‘kma HClda eriydi.

CaC204+2HC |=H2C204+CaC I 2

1. Sulfatlar ta’'siri
Yugori konsentratsiyali Ca®* kationi SO,* ioni bilan oq cho‘kmaCaSO, ni
hosil giladi.

CaC |2+H2804:¢ CaSO4+2HC|

Ca’*+S0,”= 4 CaSO,
Reaksiyaning bajarilishi: 5-6t CaCl, eritmasi 1-2t qolguncha bug‘latiladi,
so‘ngra 1-2t H,SO, eritmasidan qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi.

Sr®* kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni SrCl, yoki Sr(NOj), eritmalari bilan olib boriladi,
Sr**kationi xuddi Ca** kationi singari, SO, ioni bilan, C,0,* ioni bilan va
HPO42' ioni bilan oq cho‘kma SrSO,, SrC,0, va SrHPO, larni hosil
giladi. Ushbu tajribalarni o‘tkazib, reaksiya tenglamalarini molekulyar va
ionli holida ish daftaringizga yozing.

So‘rovlar uchun savollar
|.Sifat va migdor tahlilining vazifalari nimalardan iborat?

2.Analitik kimyo fanini qishlog xo‘jaligidagi ahamiyati
nimalardan iborat.
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3.Sifat tahlili usullarini tavsiflab bering?

4.Analitik reaksiyalarni o‘tkazish usullarini tavsiflab bering?

5.Kationlarni guruhlarga bo‘linishi nimalarga asoslangan?

6.Sulfidli sinflarga bo‘linilishi mohiyati nimadan iborat?

7.Elektrolitik dissotsialanish nazariyasining asoslari nimalardan iborat?

8. Dissotsialanish darajasi va konstantasi nima?

9. Birincha guruh kationlarining gishloq xo‘jaligida ishlatilishi nimaga
asoslangan?

10. Ammoniy Kkationi gaysi reaktiv ta'siridan qizil-qo‘ng‘ir
cho‘kmani hosil giladi?

ll. Kaliy kationi natriy gidrotartorat ta'sirida qanday cho‘kma hosil qiladi?

12. (NH,),CO; va (NH4)sPO, tuzlari parchalanganda qanday

moddalar hosil bo‘ladi?

I3.Nessler reaktivini kimyoviy formulasini yozing?

14.Qaysi reaktiv yordamida Mg®* ikkinchi guruh kationlaridan
ajratiladi?

2.2- mashg‘ulot. 111 va IV - guruh Kkationlariga xos reaksiyalar

Kationlarning 1l guruhiga umumiy tavsifnoma.

11l guruh analitik kationlariga AI**, Cr**, Fe*", Fe**, Mn?*, Zn*, Ni*
va Co™* kationlari kiradi. Ularning ko‘pchiligi rangli kationlardir. 111 guruh
kationlarining sulfidlari suvda erimaydi, lekin mineral kislotalarda
eriydi. (NH,4),S Il guruh kationlari uchun guruh reagenti hisoblanadi.
AI** va Cr* ionlarning sulfidlari gidrolizlanib AI(OH); va Cr(OH)s holida
cho‘kma, qolgan kationlar esa (NHy),S ta'siridan sulfidlar holida cho‘kadi.

I11 guruh kationlarining ikki guruhchaga ajratilishining asosiy sababi
shundaki kationlardan AP*, Cr**, Fe** NH,CI li muhitda NH,OH
ta'sirlanib Al(OH)3, Cr(OH)s, Fe(OH); oq iviglar ko‘rinishda cho‘kmaga
tushadi.

Ikkinchi guruhchaga Fe**, Mn®*, Zn*, Co”*, Ni** kationlari kiradi. Ular
kuchsiz ishgoriy muhitda (NH,),S ta'siridan sulfidlar xolida cho‘kmaga
tushadi. Muhiti pH=5-5,5 dan kichik bo‘lgan bo‘z tuproqlarda ko‘p migdorda
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AI** kationi bo‘ladi. Ko‘pgina madaniy o‘simliklar ana shunday
tuproqlarda sust o‘sadi, chunki alyuminiy tuzlarining gidrolizlanishi
sababli, tuproq eritmasida H" ionlar ortib ketadi. Temir ionlari o‘simlik
to‘qimalarida mavjuddir. Agar tuprogda temir ionlari kam bo‘lsa
xloroz kasalligi vujudga keladi, ya'ni o‘simliklardagi xlorofill
zarrachalari kam bo‘lib, barglarning yashil rangi yoqoladi.

Marganets, rux, nikel, kobalt va xrom mikroelementlar jumlasiga
kirib, o‘simliklar normal o‘sishiga, meva berishiga, hosildorlikka katta
ta'sir ko‘rsatadi.

Guruh reagentining ta’siri.
1l —guruh  kationlari  uchun  (NH,),S guruh reagent hisoblanadi.
Reagent yordamida cho‘ktirishda quyidagilarga rioya qilish zarur, chunki
Fe* Fe*, zn*, Mn*, Co*, Ni** kationlari sulfidlar holida, AI¥*, Cr*
kationlari esa gidroksidlar xolida cho‘kmaga tushadi. Masalan:

) 2FeCly+3(NH,)S= ¥ Fe,Se+6NH,Cl
2Fe*+3(NH,),S= ¥ Fe,Sy+6NH,"
2)  ZnCly+ (NH),S= ¥ ZnS+2NH,Cl
Zn*+(NH,),S = ¥ ZnS+2NH,"
1)  NiS va CoS dan boshga xamma sulfidlar kislotalarda eriydi
FeS+2HCI=FeCly+H,S
2)  MnS+H2HCIEMNCI,+H,S
Al(OH)3, Cr(OH); gidroksidlarining hosil bo‘lishi quyidagi

tenglama bilan ifodalanadi
2AICIl3+3(NH,),S+6H,0=2 Al(OH);+6NH,CHH,S
Aslida esa

2AICI3+3(NHy),S=Al,S;+6NH,CI
Al,Ss+6H,0=2Al(OH)3+3H,S
Hulosa qilib aytganda Il guruh kationlari (NH,OH+NH,CIl) ammoniyli
bufer eritma muhitida (pH=9) ammoniy sulfid bilan cho‘ktiriladi.
Al**Kationiga xos reaksiyalar .
Reaksiyalarni AICl; yoki Al,(SQO,4)3 eritmasi bilan o‘tkaziladi.
l. Ishqorlar ta'siri.
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Alyuminiy tuzlari NaOH bilan ta'sirlashib, AI(OH); ning og amorf
cho‘kmasini hosil qiladi.
AlCI3+3NaOH="¥ Al(OH);+3NaCl

AP*+3(OH) = VAI(OH),

Reaksiyaning bajarilishi: 5-6 t AICIl; eritmasiga 1-2t NaOH eritmasi
qo‘shilganda oq amorf cho‘kma hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan cho‘kmani
ikkita probirkaga bo‘lib, biriga 2 -3 t NaOH, ikkinchisiga 2-3t HCI
eritmalaridan qo‘shilganda ikkala holda ham cho‘kmani erishi AI(OH)3 ni
amfoter gidroksid ekanligini ko‘rsatadi.

Al(OH)3+NaOH =+ NaAlO,+2H,0

Al(OH)3+3HCI = AlCI3+3H,0
2. Ammoniy gidroksid ta’siri
AI®** kationi NH,OH bilan gizdirilganda+ Al(OH); cho‘kmasini hosil
giladi.

AlCI3+3NH,OH=AI(OH);+3NH,ClI
AP*+3(0OH) = + Al(OH),

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t AICl; eritmasiga 5-6t NH,OH
eritmasidan qo‘shib probirka suv hammomida qizdirilsa cho‘kma hosil
bo‘ladi.
3. Natriy atsetat CH;COONa__ta’siri.
Alyuminiy tuzlari CH3;COONa bilan alyuminiy digidroksid
atsetatning oq cho‘kmasini hosil giladi.
Alx(SO,),.6CH3;COONa= v2Al(CH3COO)3+3Na,SOy
2Al(CH;CO0)3+2H,0= ¥ AI(OH),CH3COO+2CH3COOH

Reaksiyaning bajarilishi:  3-4t  Al,(SO,); eritmasiga, 4-5t
CH3;COONa va 2 -3 t H,0 eritmasidan qo‘shib probirka gaynab turgan suv
hammomida ushlansa oq ipir - ipir cho‘kma hosil bo‘ladi.
4. Alyuminon_asosida lak olish

2 -3t Alx(SO,); eritmasiga 1t CH3;COOH eritmasi, 1-2t 0,01%
alyuminon  eritmasi qo‘shib suv hammomida qizdiriladi. So‘ngra
ammiak xidi kelguncha NH,;OH eritmasidan va 2-3t (NH4),CO3
qo‘shilganda qizil rangli alyuminiy — alyuminon laki hosil bo‘ladi.
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Fe** Kationiga xos reaksiyalar

Reaksiyalarni FeCl; yoki Fe,(SO,); eritmasi bilan olib boriladi.

l. Ishgorlar tasiri .
NaOH va NH,OH Fe®* jonlari bilan kislotalarda eriydigan, yana mo‘l
migdordagi ishqorlarda eriydigan, gizil-qo‘ng‘ir tusli Fe(OH)z; ni hosil
giladi.

FeCl;+3NaOH =+ Fe(OH);+3NaCl
Fe**+3(OH) ={ Fe(OH);
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 t FeCl; eritmasiga, 2-3t NaOH
eritmasidan qo‘shilganda qizil-qo‘ng‘ir cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma
mineral kislotalarda eriydi.
2.5arig _gon _tuzi_deb ataluvchi kaliy ferrotsianid K,[Fe(CN)¢]
ta'siri.
Kaliy ferrotsianid Fe** ionlari bilan to‘q ko‘k rangli «Berlin lazuri»
cho‘kmasini hosil qgiladi.
4FeCl3+3K,4[Fe(CN)g]= ¥ Fes[Fe (CN)g]5+I2KCl
4Fe*+3[Fe(CN)s] “= | Feq[Fe(CN)gls
Reaksiyaning Dbajarilishi: 1-2t FeCl; eritmasiga 1-2t K;[Fe(CN)g]
eritmasidan qo‘shilganda kislotalarda erimaydigan, lekin ishqorda

eriydigan «Berlin lazuri» cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

Ammoniy rodanid NH,SCN ta'siri.
Ammoniy rodanid Fe*" ionlari bilan gizil gon rangli eritmanihosil giladi.
FeCl3+3NH,;SCN=Fe(SCN);+3NH,CI
Fe**+3SCN™ = Fe(SCN),

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t FeCl; eritmasiga 1 t NH;,SCN eritmasidan
go‘shilganda qizil qon rangli eritma hosil bo‘ladi.
4. Fe**ionini Fe* ioniga gaytarish.

2KJ+2FeCl;=2FeCl,+J,

Fe*+le ™ Fe®* / oksidlovchi (kuchsiz)

2) +2+le» J,° /qaytaruvchi
Reaksiyaning bajarilishi: 4 - 5 t KJ eritmasiga 2-3 t HCI eritmasi va 3-4t
FeCl; eritmasi qo‘shib probirka chayqatilganda eritmani rangini

o‘zgarishi erkin yod ajralganligani ko‘rsatadi. Agar probirkaga 3-4 t CgHg
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erituvchidan qo‘shilsa ajralib chigqan yod benzolda erib yuqori qavatda
pushti xalgani hosil giladi.
Fe®* Kationiga xos reaksiyalar

Reaksiyalarni FeSO, tuzi eritmasida o‘tkaziladi.
|. Ishqorlar ta’siri .
NaOH yoki KOH Fe® ionlari bilan ta'sirlashib kislotalarda eriydigan
goramtir yashil rangli Fe(OH), cho‘kmasini hosil giladi.

FeSO4+2NaOH= +vFe(OH),+Na,SO,

Fe?*+2(OH) = ¥ Fe(OH),

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t FeSO, eritmasiga 2-3t NaOH eritmasi

qo‘shilganda Fe(OH), cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Cho‘kma kislotalarda
eriydi.

Fe(OH),+2HCI=FeCl,+2H,0
Cho‘kma vaqt o‘tishi bilan havo kislorodida oksidlanib, qo‘ng‘ir tusli
Fe(OH); cho‘kmasini hosil giladi.

Fe(OH),+H,0+0,= 4Fe(OH);
2. Qizil gon tuzi deb ataluvchi Kkaliy ferrotsianid Ks[Fe(CN) ¢]
ta'siri.
Kaliy ferrosianid Fe** ionlari bilan to‘q ko‘k rangli «Turunbul ko‘ki»
cho‘kmasini hosil giladi.

3FeSO,+2K3[Fe(CN)g]=¥ Fes[Fe(CN)glo+3K,SOy
3Fe” +2[Fe(CN)s]* =4 Fes[Fe(CN)gl

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t FeSO, eritmasiga 1-2t Kj3[Fe(CN)¢]
eritmasidan qo‘shilganda to‘q ko‘k rangli cho‘kma hosil bo‘ladi.
Cho‘kma kislotalarda erimaydi, lekin ishqorlarda parchalanib ketadi.

Mn?* Kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni MnSO,4 yoki Mn(NO3), eritmasi bilan o‘tkaziladi.

|. Ishqorlar ta’siri .
NaOH yoki KOH Mn*" ionlari bilan oq cho‘kma hosil giladi.
MnSO4+2NaOH=y Mn(OH),+Na,SO,
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Reaksiyaning bajarilishi; 2 - 3t MnSO, eritmasiga 2 -3t NaOH eritmasi
go‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma kislotalarda eriydi.

MH(OH)2+2HN03:MIICN03)2‘|‘2H2O
Cho‘kma vaqt o‘tishi bilan havo kislorodi bilan oksidlanadi.

2Mn(OH),+0,=2MnO(OH),
2. Nitrat Kislotali muhitda natriy vismutat NaBiOs_bilan ta'siri.
2MnSO4+I6HNO3;+5NaBiO;=2HMnO4+5Bi(NO3)s+NaNOz+2Na,SO4+7H,0
Mn**- 5¢ - Mn"" | 5| 2 gaytaruvchi
Bi*" +2e » Bi**| 2|5 oksidlovchi
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t MnSO, eritmasiga 4 - 5t 6n. HNO;
eritmasidan, reaksiya xalal beruvchi ionlarni cho‘ktirish uchun 3-4 t 0,1 n

AgNO; eritmasidan qo‘shib ustiga ozgina natriy vismutat tuzidan solib
yaxshilab aralashtiriladi, so‘ngra sentrifugalanadi. Sentrifugat olcha rangli

bo‘ladi.
Cr** | Oksidlovchi | Cry(S04);+10 NaOH+3H,0, Ishqoriy
lar H,0, =2Na,CrO,+3Na,;S04+8H,0 muhitda erit-
KMnO, 2Cr**+350,4+10Na*+10 OH+3H,0,= maning
= ANa"+2CrO% +6Na™+350,2+8H,0 y‘f"sg‘.".{ ang
2Cr*+10 OH+3H,0, = 2Cr0,2+8H,0 g;zn(;;'s'ariq
rangga
o’tadi

Mn?* | Na,HPO, 3MnS0O,+4Na,HPO,=Mn;(PO,),+2NaH,PO,; | Oq cho‘kma,
+3Na,S0, sirka kislota-
3MnZ*+4HPO,2=Mn4(PO,),+2H,PO,’ da eriydi

Mn®* | Oksidlovchi | 2MnSO4+5NaBiOz+16HNO;=2HMnO,+ Mn**ioni

lar PbO, +2Na,S0,+5Bi(NO3); +NaNOs+7H,0 binafsha
NaBiO; 2Mn?*+5NaBiOs+l4H* =2MnO,’ rzr;% 6'1\/'”0'4_
-3+ +
+OBIT+oNa +7H,0 kidlanadi
Co”* | NaOH CoCl,+2NaOH= |Co(OH), + 2NaCl ko‘k rangli
KOH Co?*+2CI'+2Na’*+20H=Co(OH),+ 2Na" +2CI" | cho‘kma
Co*+20H =] Co(OH),

Ni?* | Na,HPO, 3NiCl,+4Na,HPO, = Yashil
Nizg(PO,),+NaH,PO,+6NaCl cho’kma
3NiZ+4HPO,> = Nis(PO,), + 2H,PO", kislota va

ammiakda
eriydi.
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So‘rovlar uchun savollar
1. Qanday tuzlar gidrolizga uchraydi?

2. Tuzlarning gidrolizida eritmaning pH nima hisobiga o‘zgaradi?

3. Quyidagi tuzlardan gaysi birlari KCI, FeClz, Mn(NQO3),, CaCl,, NaNOs,
CH3;COONa gidrolizga uchraydi?

4. Tuzning gidroliz darajasi nimani ko ‘rsatadi?

5. Gidroliz darajasi qanday faktorlarga bog‘liq?

6. AI(NO3); va Ca(CN), gidrolizining molekulyar wva ionli
tenglamalarini yozing?
7. Amfoter gidroksidlarga misollar keltiring?

8. Zn(OH), va Pb(OH), ni amfoterlik hossalarini ifodalovchi reaksiya
tenglamalarini yozing?

9.Fe®* va Fe®* ionining borligini qaysi reaktivlar bilan ochish mumkin?
10. Qanday reagentlar ta'sirida Mn?* jonlari MnO, ionlariga oksidlanishi
mumkin?

11. Alyuminiy tuzlarini (NH,),S bilan o‘zaro ta'siri reaksiyasini yozing?
12.  Alyuminat eritmasidan AI(OH); ni ganday usul bilan ajratish
mumkin?

13. Sarig qon tuzi va qizil gqon tuzi deb ataluvchi birikmalarning
formulasini yozing?
14.Uchinchi guruh kationlaridan gaysi kationlarining birikmalari gishlog
ho‘jaligida ishlatiladi?

IV— guruh kationlariga umumiy tavsifnoma va
birikmalarining gishlog ho‘jaligidagi ahamiyati

Guruh reagentining ta'siri
. H,S ta'siri IV guruh Kkationlaridan Ag®, Pb*", Hg*" , Cu®", Pd**, Vi**
lar kislotali muhitda Na,S ta'siridan Ag,S, PbS, HgS, CuS, PdS va Vi,S;
sulfidlardan iborat qora rangli cho‘kmalarni hosil giladi.
2AgNOs+H,S= § Ag,S+2HNO;
2Ag+H,S= vAQ,S+2H"

Pb(NO3),+H,S =+ PbS+2HNO;
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Pb**+H,S = ¥ PbS+2H"

Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t AgNO; eritmasiga 5-6t H,O, kislotali
muhitgacha 2n HCI eritmasidan tomchilatib qo‘shiladi, so‘ngra H,S
gazi naycha orgali asta-sekin o‘tkazilganda qora cho‘kma hosil bo‘ladi
(Tajriba mo‘rili shkafda o‘tkazilishi kerak).
2. Suyultirilgan HCI ta'siri.

Xlorid kislota Ag guruhiga umumiy reagent hisoblanadi. Tarkibida
Ag" kationi bor eritimaga xlorid kislota ta'sir ettirilganda o0q cho‘kma
hosil bo‘ladi.

AgNOs+HCI=Y AgCHHNO;
Ag'+Cl = yAgCl
Reaksiyaning bajarilishi: 2t AgNO; eritmasiga 2t HCI eritmasidan
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma suyultirilgan HNOs,
H,SO, erimaydi, fagatgina NH,OH eritmasida erib kompleks birikma
diamin -kumush (I)-xloridni hosil giladi.
AgCl+ 2NH,OH =+[Ag(NHs),]CIH+2H,0
Hosil bo‘lgan eritmaga HNO3 ta'sir ettirilsa yana cho‘kma hosil bo‘ladi.
[Ag(NH3),]CH2HNO3=v AgCH2NH,NO;3

Ag” Kationiga hos reaksiyalar
Reaksiyalarni AgNO; eritmasidan foydalanib o‘tkaziladi.
|._Ishgorlar_ta'siri. O‘yuvchi ishqorlar va NH,OH Ag" ionlari bilan
dastlab oq cho‘kma keyin esa qo‘ng‘ir cho‘kmani hosil giladi.

AgNO3z+NaOH= v AgOH+NaNO;

Ag™+OH ™ =¥ AgOH
2AgOH — Ag,0+H,0

Cho‘kma ammoniy gidroksidda erib diamin—kumush (1)- gidroksidini
hosil giladi.

Ag,O+4NH,OH=2[Ag(NH3),]JOH+3H,0
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t AgNO; eritmasiga 2-3t NaOH eritmasidan
qo‘shilganda avval oq cho‘kma, keyin esa qo‘ng‘ir cho‘kma hosil
bo‘ladi.
2. Kaliy yodid( KJ ) ta'siri. Kumush ionlari kaliy yodid bilan
NH;OH da erimaydigan sariq cho‘kmani hosil qiladi.
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AgNO;+KJ= vy AgJ+KNO;
Ag'+J =+ AgJ
Reaksiyaning bajarilishi: 2t AgNO; eritmasiga, KJ eritmasi qo‘shilganda
sariq cho‘kma hosil bo‘ladi.
3.Kaliy xromat ( K,SrO,)_ta'siri.
2AgNO3+K,CrO4= ¥ Ag,CrO4+/2KNO3

2Ag+CrO” = ¥ Ag,CrOy
Reaksiyaning bajarilishi: 1-2t AgNO; eritmasiga 1-2t K,CrO, eritmasi
qo‘shilganda qizil g‘isht rangli cho‘kma hosil bo‘ladi.

Ag" ioni NaBr bilan och sariq cho‘kma AgBr, Na,HPO, bilan sariq

cho‘kma (AgsPO,) larni hosil giladi. Reaksiya tenglamalarini molekulyar
va ionli holida yozib tajribalarni o‘tkazing.

Pb®" kationiga xos reaksiyalar

Reaksiyalarni Rb(NOs), yoki (CHsCOO),Pb eritmasidan foydalanib
o‘tkaziladi.
. _O¢yuvchi ishqorlar ta'siri. NaOH yoki KOH Pb®" ionlari bilan oq
cho‘kma Pb(OH), hosil giladi.

Pb(NO;),+2NaOH=+ Pb(OH),+2NaNO;
Pb*+20H = ¥ Pb(OH),

Reaksiyaning bajarilishi: 3-4t Rb(NO3), eritmasiga, 1-2t NaOH eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil qiladi. Olingan cho‘kma ikki qismga
bo‘linadi, birinchisiga 2-3t HNOs;, ikkinchisiga esa 2-3t NaOH eritmasidan
qo‘shilganda, ikkala holda ham cho‘kma eriydi. Demak, Pb(OH), amfoter
gidroksid ekan.

Pb(OH),+2HNO3;=Pb(NO3),+2H,0
Pb(OH),+2KOH=K,PbO,+2H,0

2. Sulfatlar ta'siri.Na,SO, va uning eruvchan tuzlari Pb®* ionlari bilan 0(Q
cho‘kmani hosil qiladi.

Pb(NO3),+H,SO,= ¥ PbSO,+2HNO;

Pb*+S0,” = ¥ PbSO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2t Pb(NO3), eritmasiga 2t Na,SO, eritmasidan
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma KOH eritmasi bilan
gizdirilganda erib plyumbitlar hosil giladi.
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PbSO,+4KOH =+ K,PbO,+K,SO,+2H,0
3. Kaliy xromat K,CrO, ta'siri.
Pb (NOj),+ K,CrO,= 4 PbCrO+2KNO3
Pb**+CrO,” =} PbCrO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t Pb(NOj), eritmasiga 2-3t K,CrO,
eritmasidan qo‘shilganda HNO; va NaOH eritmasida eriydigan sariq
cho‘kma hosil bo‘ladi.
PbCrO42HNO3=Pb(NOs),+H,CrO,
4. Kaliy yodid KJ ta'siri. KJ, Pb® ionlari bilan ortigcha migdordagi
issiq suvda, eriydagan sariq cho‘kmani hosil giladi.
Pb(NO3),+KJ= ¥ PbJ,+2KNO;
Pb*+2J = ¥ Pbl,
Reaksiyaning  bajarilishi: 2 -3t Pb(NO3), eritmasiga 1-2t KJ
eritmasidan qo‘shilganda sariq cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma ustiga 8 -

10t H,O quyib, cho‘kma to‘liq eriguncha gaynab turgan suv hammomida

qizdiriladi. So‘ngra eritmali probirka vodoprovod jo‘mragi ostida sovitilsa,

probirka devorlarida tilla rang cho‘kma hosil bo‘ladi. Dastlabki sariq

cho‘kmaga 5-6t KIJ eritmasidan qo‘shilganda cho‘kma eriydi.
PbJ,+2KJ=K;[PbJ4]

Cu”* kationiga xos reaksiyalar
Reaksiyalarni CuSO, yoki Cu(NOs), eritmasidan foydalanib o‘tkaziladi.
. Ishgorlar ta'siri. Cu** ionlari NaOH ta'siridan havo rang Cu(OH), ni
hosil giladi.

CuSO4+2NaOH= v Cu(OH),+Na,SO,
Cu”*+2(OH) = ¥ Cu(OH),
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t CuSO, eritmasiga, 4-5t NaOH eritmasidan
qo‘shilganda havo rang cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kmani ikkiga
bo‘lamiz, birinchisi suv hammomida qizdirilganda qora rangli CuO hosil
bo‘ladi, ikkinchisi esa NH,OH da erib tetramin - mis (II)-digidroksidni
hosil giladi.
Cu(OH), — CuO+H,0
Cu(OH),+4NH,OH=[Cu(NH3)4](OH),
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2. Ammoniy gidroksid ta'siri. NH,OH Cu®* ionlari bilan gidrokso
tuzining yashil cho‘kmasini hosil qiladi.
2CuSO4#2NH4,OH= ¥ CuOH),SO4+(NH,4),SO4

Cho‘kma ortigcha NH4OH da erib tetramin-mis (11)- sulfatni hosil giladi.

(CuOH),SO4+(NH),SO4+6NH4,OH= 2[ Cu(NH3),]SO4+8H,0
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t CuSO, eritmasiga 1-2t NH,OH eritmasidan
qo‘shilganda yashil cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma to‘liq eriguncha
NH4OH eritmasidan qo‘shilganda zangori eritma hosil bo‘ladi.

3. Kaliy ferrotsianid K4[Fe(CN)g ] ta'siri.
2CUSO,+K4[Fe(CN)g] =¥ Cu,[Fe(CN)g]+2K,S0,
2Cu?*+[Fe(CN)g]* =+ Cuy[Fe(CN)g]
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t CuSO, eritmasiga 2-3t K;[Fe(CN)g]
eritmasidan qo‘shilganda qizil-qo‘ng‘ir cho‘kma hosil bo‘ladi.
4. Kaliy yodid KJ ta'siri.

2CuSO4+4KJ= §Cuy,+2K,SO4+,
2CU""+4J = ¥ Cuyly+d;
Reaksiyaning bajarilishi: 2 - 3t CuSO, eritmasiga 2 -3t KJ eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi, cho‘kmaning rangi ajralib
chigayotgan J, hisobiga nigoblanib goladi.

Cd* H,S | CdJ, + H,S =4 CdS + 2HJ pH<7, sariq
Cd®* + 21+ H,S = | CdS + 2H™+ 2T cho’kma
Cd** +S?%=| CdS

Bi** KJ | Bi(NO;); +3K J = | BiJ; +3KNO; Qora
Bi*" +3J = | Bils cho’kma
BiJs +KJ = | K[Bil4]

Bi*" | K,Cr,0; | 2Bi (NO3); + K,Cr,07 +2H,0 = | (BiO), Cr,0- Sariq
+2KNO3+4HNO, cho’kma

2Bi**+6NO; +2K*+Cr,0,>+2H,0 =
= | (Bi0),Cr,0;+2K*+2NO; + 4H"+4NO™

Sn** | HgCl, SnCl, + 2HgCl, =|Hg + SnCl, Toza simob
cho’kadi
Sn** | NaOH SnCl, + 4NaOH = |H,SnO, + 4NaCl Oq ivig
Sn**+ 40H" = |H,Sn0, cho’kma
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Sb™ | Na;S;0; | 2ShCl+2N2,S,05+3H,0=|Sb,0S,+2Na,S0,+ 6HCI | pPH<7, qizil
2Sb**+25,0,2+3H,0=|Sh,0S,+250,2 +6H" cho’kma
Sb® | NaOH | H [SbCls]+6NaOH=]HSbO5+6NaCl+3H,0 Oq
H*+[SbCI]s +60H = HSbO3+6CI+3H,0 cho’kma
Hg** | NaOH | Hg (NO), + 2NaOH =| Hg(OH),+ 2NaNOs Sarig
Hg>+2NOy +2Na‘+20H=| Hg(OH),+2Na* + 2NO, | cho’kma
Hg?*+ 20H = | Hg(OH),
Hg(OH), = | HgO + H,0
Hg** KJ | Hg(NO,), + 2KJ=|2HgJ, + 2KNO; Sarig’ish-
Hg?*+2NO3+2K*+2J= |Hgl,+2K*+2NO;y’ qizil
Hg®* + 2J" = | Hel, cho’kma
Hg®* | K,CrO, | Hg(NO3), + K,CrO, = | HgCrO,+KNOs. Sariq
Hg®* + CrO,* = | HgCrO, cho’kma
As®* AgNO; | NaAsO,+H,0+3AgNO3;=Ag3AsO3+2HNOs+ NaNO; Sariq
AsO, >+ H,0+3Ag =] Ags AsO;+2H" cho’kma
Ammiakda
erivdi
As>* NazAsO,+ 3AgNOz=| Ag; AsO,+3 NaNO, Qo’ng’ir
AsO, %+ 3Ag'=| Ag; AsO, cho’kma

IV guruhga Ag*, Hg,™ , Pb**, Cu*, Hg*, Cd*, Vi’ kationlari

kiradi. Cu®* kationi havo rangli bo‘lib, qolgan kationlar rangsizdir.

Vodorod sulfid

guruh reagenti sifatida qo‘llanilishi mumkin.

Sulfidlardan

tashgari, IV guruh kationlarining

- H,S kislotali muhitda IV guruh kationlari uchun

fosfatlari,

karbonatlari ham suvda erimaydi. Kumushdan tashqari, barcha 1V guruh
kationlari o‘zgaruvchi oksidlanish darajalarini namoyon qiladi. Kationlar
ammiak, sianidlar bilan oson kompleks birikmalar hosil giladi.

Xloridli tuzlarning suvda eruvchanligiga garab 1V guruh kationlari
iIkki guruhchaga kumush va mis guruhchasiga ajratish mumkin.

Kumush guruhchasiga Ag*, Hg,>", Pb®* kationlari kiradi. Ularning
xlorid tuzlari suvda erimaydi.

Mis guruhchasiga Cu™ , Hg®* , Pd** va Vi®" kationlari kiradi.
Ularning xlorid tuzlari suvda eruvchandir. IV guruh kationlarini ayrim
birikmalari muhim biologik ahamiyatga ega.
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Mis o‘simliklar uchun muhim vazifani bajaradi. U mikroelement
holida fermentlar tarkibiga kiradi, o‘simliklarda zamburug® kasalliklariga
chidamligligini oshiradi. Tuproqda mis ionlari migdorining kamayishi
hosildorlikning keskin kamayishiga sabab bo‘ladi.

CuSO, va AgNO; veterinariyada ishlatiladigan dorilar
tayyorlashda ishlatiladi. HgCl, esa sabzavot urug‘larini dorilashda
ishlatiladi.

Beshinchi analitik guruh kationlariga xos xususiy reaksiyalar

lon Reagent Reaksiyalarning molekulyar va ionli llova
tenglamasi
Ag" KJ AgNO;+KJ= | Agl+KNO; Sariq
Ag'+J =v Agl cho’kma
Ag’ KoCrO, 2AGNOSK,CrO= 4 Ag,CrO+2KNO3 Qizil
2Ag+CrO,2 = § Ag,CrO, ‘?’aﬁﬁﬁ
Pb** H,SO, Pb(NO;),+H,S0O,= 4 PbSO,+2HNO; Oq
Pb*+S0,* =  PbSO, cho’kma
Pb** K,CrO, Pb (NO;),+ K,CrO,= ¥PbCrO+2KNO3 Sariq
Pb*+CrO,* =¥ PbCrO, cho’kma
Pb™* KJ Pb(NO5),+KJ= ¥ PbJ,+2KNO3 Sarig
Pb**+2J = ¥ PbJ, cho’kma
[Ho.]” | KoCrO, | Hgo(NOs),+K,CrO,= Hg,CrO,+2KNO; Qizil
[Hg.]*+2NO3 +2K* +2CrO,* = cho’kma
Hg,CrO,+2K*+2NO;
[Hg.]” KJ Hg,(NO3), +2KJ=|Hg,J,+2KNO; Yashil
[Hg.]* +2NO; +2K* +2J = cho’kma
JHgyJy+2K"+2NO5
[Hg,]* NaOH | Hg,(NO;), +2NaOH=| Hg,0+2NaNO;+H,0 Qora
(KOH) Hg,(NOs), +20H=|Hg,O0+H,0 cho’kma

So‘rov uchun savollar.

|. Qanday ion kompleks ion deb ataladi?

2. Kompleks hosil giluvchi deb nimaga aytiladi?
3. Ligandlar nima?
4. Kordinatsion soni nima?
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5. Ko[Hgls], Ka[Fe(CN)g], Kai[Fe(CN)g], Nas[Co(NO,)s] birikmalardagi
kompleks hosil qiluvchi va kordinatsion sonlarni ko‘rsating?
6. Quyidagi tuzlarni Ky[Fe(CN)e¢], Ks[Fe(CN)¢], Nasz[Co(NO,)e],
[Ag(NHS>),]CI suvli eritmadagi dissotsialanish  tenglamalarini
yozing?

7. CuS ning nitrat kislotada erish reaksiyasi tenglamasini yozing?

8. AgClI ni NH,OH da erishini reaksiya tenglamasini yozing?

9. Nima sababdan AgJ cho‘kmasi KCN da eriydi?

10. Kompleks tuz bilan qo‘shaloq tuzning farqi nima?

11. Mis ionlari sarig gon tuzi eritmasi  bilan ganday  rangli
cho‘kma hosil giladi?

2. Pb(OH), ni amfoterlik hossalarini namoyon giladigan reaksiya
tenglamalarini yozing?

13. To‘rtinchi guruh kationlaridan gaysi biriga reaktiv
qo‘shilganda tilla rang sariq tangasimon cho‘kma hosil bo‘ladi?

14. To‘rtinchi guruh kationlarining birikmalarini qishloq
ho‘jaligida ishlatilishi ?

2.3 — mashg ‘ulot. 1,2,3 guruh anionlariga xos reaksiyalar

|. Anionlarni analitik guruhlarga bo‘linishi.
2.Birinchi analitik gurug anionlari va ularning hususiy

reaksiyalari.
3.1kkinchi analitik guruh anionlari va ularning hususiy  reaksiyalari.
4.Uchinchi analitik guruh anionlari va ularni xususiy reaksiyalari.
Anionlar sifat tahlilining usuli  kationlar tahlilining  usulidan
farglanadi.Anionlarni sinflarga bo‘linishining turli usullari ma'lumdir.
Anionlar sinflarining mavjud tizimlari ularning bariyli va kumushli
tuzlarining  eruvchanligiga,  anionlarning  kislotalarga  bo‘lgan
munosabatiga, oksidlovchi va gaytaruvchilar bilan reaksiyalarga ganday
Kirishishiga asoslangan.

Kationlardan farqli o‘laroq, barcha  anionlarni tekshirilayotgan
eritmadan bo‘lib - bo‘lib tahlil qilish mumkin. Guruh reagentlari anionlarni
guruhlarga ajratish uchun emas, ularni topish uchun ishlatiladi. Ushbu
qo‘llanmada anionlar, ularga BaCl, va AgNOsning ta'siriga ko‘ra uch
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guruhga, ajratilgan. Birinchi analitik guruhga SO,*, COs%, PO,>, B,O;%,
Si0g%, C,0,” ionlari kiradi. Ular Ba** Kationi ishtirokida neytral yoki
kuchsiz ishqoriy muhitda suvda erimaydigan, bariyli tuzlarini hosil qilib
cho‘kmaga tushadilar.

Birinchi guruh anionlarining birikmalari qishloq xo‘jaligida keng
qo‘llaniladi. Masalan: (NH;),SO,4, K,SO, Cay(HPO,),, NH4H,PO,,
(NH,4),PO; mineral o‘g‘itlar CaSO42H,0 gips tuprogning sho‘rlanish
darajasini pasaytirishda, CuSO4*5H,0, FeSO,*7H,O zaxarli ximikat
sifatida ishlatiladilar. Kuchli kislotali bo‘lgan tuproqlarni neytrallash
uchun dolomit CaCO3;*MgCO; (ohaklashda) ishlatiladi. Borat ionlari
(BO,” yoki B,O;%) bor birikmalar esa mikroo‘g‘it sifatida keng
qo‘llaniladi. Ikkinchi guruh anionlariga CI', Br’, J, S% ionlari kiradi. Bular
guruh reagenti AgNO; bilan suvda va kislotalarda erimaydigan kumush
tuzlari cho‘kmalarini hosil giladi.

Qishloq ho‘jaligida NH4CI, KCI va KCl*NaCl mineral o‘g"it sifatida,
CaCl,, MgCI, - zaxarli ximikat sifatida ishlatiladi.

Tuprogning  yuqori gatlamida tuzlarni miqdori 2%-dan yugori
bo‘lsa, sho‘r tuproq deyiladi va sho‘rlikni NaCl, CaCl, , MgCl, tashkil
etadi. Xlor ioni tabiiy suvda erigan xolatda bo‘ladi. 1 litr ichimlik suvida
uning miqgdori 40mgdan oshmasligi kerak. Tabiatda ogsil moddalarni
parchalanishida vodorod sulfid va sulfid birikmalari hosil bo‘ladi. Yod
galgonsimon bez ishida ishtirok etib, o‘zining organizmga ta'sirini
namoyon qiladi. Yodlari bo‘lmagan ichimlik suvlarini  iste'mol qilish
endokrin kasalliklarga sabab bo‘ladi. Uchinchi guruh anionlariga
NO; , NO,” CH3;COO" ionlari kiradi. Bu guruh anionlari uchun guruh
reagenti mavjud emas. NaNOs;, KNOj;, Ca(NOs),, NH4NO; lar gishloqg
ho‘jaligida azotli o‘g‘itlar sifatida keng ishlatiladi.

|.Birinchi analitik guruh anionlari va ularning hususiy reaksiyalari.
SO ,~ anioniga hos reaksiyalar
Reaksiyalarni Na,SO, yoki H,SO, eritmasi bilan o‘tkaziladi.
|.Bariy xlorid ta'siri. SO, ionlari BaCl, bilan suvda, kislotalarda
erimaydigan oq cho‘kma bariy sulfatni hosil giladi.
BaCl,+Na,SO,= +BaSO,+2NaCl
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Ba*'+S0,” = | BaSO,
Reaksiyaning bajarilishi: 2t CaCl, eritmasiga 2t Na,SO,eritmasidan
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘dadi. Cho‘kma suv va kislotalarda
erimaydi.Sinab ko‘ring.
2. Qo‘rg‘oshin atsetat Pb(CH;COO), ta'siri.

H,SO4+Pb(CH3CO0),= +PbSO,+2CH3COOH

SO, +Pb™'= ¥PbSO,
Reaksiyaning bajarilishi: 4-5t H,SO, eritmasiga 5-6t Pb(CH;COO),
eritmasidan qo‘shilganda oq cho‘kma - qo‘rg‘oshin sulfat hosil bo‘ladi.
Cho‘kma kons. H,SO4 da erib qo‘rg‘oshin bisulfatni hosil qgiladi.

PbSO4+ H,SO,=Pb(HSO,),
CO ;>Anioniga hos reaksiyalar.
Reaksiyalarni Na,CO; yoki K,COj; eritmasi bilan o‘tkaziladi.
|.Bariy xlorid ta'siri.
BaCl,+Na,CO3;= ¥+ BaCO3+2NaCl

Ba®+CO;” = ¥BaCO;
Reaksiyaning bajarilishi: 3-4t Na,CO; eritmasiga 3-4t BaCl, eritmasidan
go‘shilganda oq cho‘kma - BaCOj; hosil bo‘ladi. Cho‘kma xlorid va
sirka kislotalarda oson eriydi.

BaCO5+2HCI=BaCl,+H,CO;— H,0 + CO,
2. Kuchli _ Kislotalarning _ suyultirilgan ___eritmalari_ta'siri.
Na,CO3+H,50,=Na,SO,+H,CO3 — CO,+H,0

CO4” +2H"=CO,+H,0
Reaksiyaning bajarilishi: 5-6t Na,CO; eritmasiga 5-6t H,SO, eritmasi
qo°‘shilganda - gaz pufakchalari shiddatli ravishda ajralib chiqgadi.
Ajralib chiggan gaz pufakchalarini shisha nay orqgali ohakli suvga
o‘tkazilsa, ohakli suv loyqalanadi. Agar karbonat

CO,+Ca(OH), ={ CaCO3+H,0

angidridni uzoq muddat o‘tkazilsa, cho‘kma yana erib kalsiy
bikarbonat hosil giladi. CaCO3+H,0+CO,=Ca(HCO5),

3. Kumush nitrat ta'siri
Na,CO3+2AgNO3= | Ag,CO3+2NaNOj;

CO;” +2Ag"™=} Ag,CO;
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Reaksiyaning bajarilishi: 2-3t Na,CO; eritmasiga 2-3t AgNO; eritmasi
qo‘shilganda suyultirilgan kislotalarda, ammoniy gidroksidda
eriydigan kumush karbonat cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

Reaksiyaning bajarilishi: 5-6t Na,CO; eritmasiga 5-6t AgNO; eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma hosil bo‘ladi. Hosil qilingan cho‘kmali
eritmani uch qismga bo‘linadi va cho‘kmani ammiakda,
suyultirilgan HNO3 da va 1-2t H,O qo‘shib isitilganda cho‘kmani erishi
kuzatiladi. Reaksiya tenglamalarini yozing.

PO,> Anioniga xos reaksiyalar.
Reaksiyalarni Na,HPO, eritmasi bilan o‘tkaziladi.
|.Bariy xlorid ta'siri. BaCl, neytral muhitdagi eritmalarda fosfat ionlari
bilan oq cho‘kma -bariy gidrofosfatni hosil giladi.
BaCl,+Na,HPO, = + BaHPO,+2NaCl
Ba**+HPO,” =+ BaHPO,
Reaksiyalarning bajarilishi; 3-4t BaCl, eritmasiga 3-4t Na,HPO,
eritmasidan qo‘shilganda oq amorf cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma HCI
va CH3;COOH da oson eriydi.
BaHPO,+2HCI=BaCl,+H3PO,
Agar yugoridagi reaksiya NH,OH ishtirokida olib borilsa oq
cho‘kma- bariy fosfat hosil bo‘ladi.
3BaCl,+ 2Na,HPO,+2NH,OH= v Ba3(PO,),+4NaCl+2NH,CI+2H,0

Kumush nitrat ta'siri.
3AgNO3+2Na,HPO, = ¥ AgsPO,+3NaNO3+NaH,PO,
3Ag" +2HPO,” =4 AgzPO,+H,PO,

Reaksiyaning bajarilishi: 3 - 4t AgNO; eritmasiga 4-5t Na,HPO,
eritmasidan qo‘shilganda sariq cho‘kma - kumush fosfat hosil
bo‘ladi. Cho‘kma to‘la cho‘kishi uchun neytral yoki kuchsiz ishqoriy
muhit bo‘lishi kerak. Kislotalarda va NH,OH eritmasida erishini
sinab ko‘ring va tegishli reaksiya tenglamalarini yozing.

3. Ammoniy molibdat (NH,), MoO ,_ta'siri
Na,HPO,+12(NH,),M00,+23HNO3=
(NH4)3PO,*12M00,+2H,0+2NaNO3+21NH,NO5+10H,0
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Reaksiyaning bajarilishi: 4-5t ammoniy molibdat eritmasiga 1t
HNO; eritmasiga qo‘shib probirkani 50 - 60°C suv  hammomida
isitib 1 - 2t Na,HPO, eritmasidan qo‘shilganda vaqt o‘tishi bilan
sariq rangli kristall cho‘kma hosil bo*‘ladi.

Ikkinchi analitik guruh anionlari va ularning hususiy
reaksiyalari

Cl~_Anioniga hos reaksiyalar
Reaksiyalarni NaCl eritmasi bilan o‘tkaziladi.
1.  Kumush nitrat ta'siri.
AgNOz+NaCl= v AgCH+NaNO;

Ag+CI'= § AgCl
Reaksiyaning bajarilishi: 2t AgNO; eritmasiga 2t NaCl eritmasi
qo‘shilganda oq cho‘kma AgCl hosil bo‘ladi. Cho‘kma NH,OH da
erib diamin kumush (I)- xloridni hosil giladi.

AgCI+2NH,OH= [ Ag(NHs), ] CI+2H,0
Hosil bo‘lgan kompleks birikma eritmasiga 3-4t HNO; eritmasidan
qo‘shilganda yana AgCl cho‘kmasi hosil bo‘ladi.
[ Ag(NH3),]CI+2HNOs= ¥ AgCI+2NH4NO3

Br - Anioniga xos reaksiyalar.

Reaksiyalarni NaBr eritmasi bilan o‘tkaziladi.
|. Kumush nitrat ta'siri.

NaBr+AgNO3;= AgBr+NaNO3
Ag +Br =¥ AgBr

Reaksiyaning bajarilishi:2tNaBr eritmasiga 2t AgNO; eritmasi
qo‘shilganda och sariq AgBr cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Cho‘kma
ortigcha miqdor NH,OH da erib diamin -kumush (I)-
bromidni hosil giladi.
2. Xlorli suv ta'siri.

Xlorli suv bromid eritmasiga qo‘shilganda unda erkin bromni

ajratadi,u benzolda erib, erituvchi qatlamida to‘q sariq halqa hosil

giladi.
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Reaksiyaning bajarilishi: 2t NaBr eritmasiga 2t AgNO;
eritmasi qo‘shilganda och sariq AgBr cho‘kmasi hosil bo‘ladi.
Cho‘kma ortigcha migdor NH4OH da erib diamin -kumush (1)-
bromidni hosil giladi.

2NaBr + Cl=2NaCl + Br,
Br' - le —Br° |l |2 gaytaruvchi
2CI°+ 2¢le — CI"' |2]I oksidlovchi

Reaksiyaning bajarilishi: 3-4t NaBr eritmasiga 1t. 2n-li H,SO,
eritmasidan, 3-4 t yangi tayorlangan xlorli suv eritmasidan va 2-3 t
benzol qo‘shib, probirkani rezina probka bilan berkitib yaxshilab
chayqatilsa,benzol gqavatida sariq xalqa hosil bo‘ladi.

J__Anioniga hos reaksiyalari
Reaksiyalarni KJ eritmasi bilan o‘tkaziladi.
1. Kumush nitrat ta'siri.
AgNO;+KJ= v AgJ+KNO;
Ag'+J = § Agl
Reaksiyaning bajarilishi: 2t KJ eritmasiga 2t AgNOj3; eritmasi
qo‘shilganda och sariq rangli -Ag] cho‘kmasi hosil bo‘ladi.
Cho‘kma nitrat kislotada, ammoniy gidroksidda erimaydi,
natriy tiosulfat eritmasida eriydi.
AgJ+2Na,S,03 =Na3[Ag(S,03),]+Nal
2. Qo‘rg‘oshin nitrat ta'siri.
Pb(NO3),+ 2KJ =v PbJ,+2KNO;
Pb**+2J" = ¥ PbJ,

Reaksiyaning bajarilish tartibi Pb** kationiga hos
reaksiyalarda to‘liq keltirilgan.
3. Xlorli suv ta'siri.

2KJ+Cl,=2KCl+J,

2J7 - 2e — J,°|2qaytaruvchi

Cl,>+2¢ — 2CI" |20ksidlovchi
Reaksiyaning bajarilishi: 3-4t KJ eritmasiga 1t 2m- li H,SO,4
eritmasidan, 3-4t xlorli suv eritmasidan va 2 - 3 t benzoldan
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qo‘shib probirka yaxshilab chayqgatilsa benzol qavatida pushti
xalqga hosil bo‘ladi.

3.Uchinchi analitik guruh anionlari va ularning
hususiy reaksiyalari.
NO;_ Anioniga xos reaksiyalar.
Reaksiyalar NaNOj; eritmasi bilan o‘tkaziladi.
|. Mis va sulfat Kislota ta'siri.
3Cu+8NaNO3;+4H,S04=3Cu(NO3),+4Na,SO4+4H,0+2NO
2NO+0,=2NO0O,
Reaksiyaning bajarilishi (Reaksiyani mo‘rili shkafda o‘tkazilsin):
4-5t NaNOj; eritmasiga 5-6t kons. H,SO,4 eritmasidan va mis metali
parchasi qo‘shib probirkani suv hammomida qizdirilsa rangsiz azot
(11) - oksidi ajralib chigadi va havodagi kislorod bilan birikib
qo‘ng‘ir tusli azot (IV)- oksidini hosil giladi.
2. Difenilamin _ (CgHs),NH ta'siri.
Reaksiyaning bajarilishi: 3-4t difenilaminni konsentrlangan sulfat
kislotadagi eritmasiga It NaNO; eritmasidan qo‘shilganda to‘q
ko‘k rangli birikma hosil bo‘ladi.

NO, H,SO, 2KNO,+H,S0,=NO,1+NO1+K,SO4+H,0 Qo'ng'ir
2NO, +2H*=NO,1+NO1+H,0 rangli NO,
ajralib
chigadi
NOs Cu va 3Cu+8NaNO3;+4H,S04=3Cu(NO3), Qo'ng'ir
H,SO, +4Na,S0O,+4H,0+2NO rangli gaz
2NO+0,=2NO, ajraladi
NO; | AlyokiZn | 3NaNO;+5NaOH +8Al+ 2H,0 = NH; ajralib
NaOH 8NaAIlO,+3NH;1 chigadi,
(KOH) hididan yoki
3NO; +50H +8AIP*+ 2H,0 = 8AIO, +3NHs1 | [akmus
3NaNO; + 8Al + 5NaOH + 18H,0 — gog'ozning
8Na[AI(OH),] + 3NH31 ko'karishida
n bilish
mumkin

90




CH;COO'| FeCl; CH3COONa+FeCl;=Fe(CH3COO0);+3NaCl Qizil-
Fe(CH3COO0)3+2H,0= Fe(OH),(CH;COO)+ | go'ng'irrang
+2CH;COOH hosil
bo'ladi,
isitilsa
asosli tuz
cho'kmaga
tushadi

CH3;COO'| H,SO, |2CH3;COONa + H,SO4 = Na,SO, Eritma
+2CH3;COOH? gizdirilgan
CH;COO" + 2H+ = 2CH;COOH? da
CH3;COOH
ajralib
chigadi, uni
hididan
bilish
mumkin

So‘rov uchun savollar.

|.Anionlar guruhlarga qanday bo‘linadi?

2.Birinchi guruh anionlarining qaysi birikmalari qishloqg
xo0‘jaligida ishlatiladi?

3.Birinchi guruhning gaysi anionlari suvda giyin eruvchan, HNO;
da oson eruvchan kumush tuzlarini hosil giladi?

4.Qo‘rgoshin sulfat cho‘kmasi qaysi eritmada eriydi?

5.Fosfat ioni AgNO; eritmasi bilan qanday muhitda to‘liq
cho‘kadi?

6. BaSO, cho‘kmasi qaysi kislotalarda eriydi. Reaksiya
tenglamasini yozing?

7.1sitilganda Ag,SO; deyarli to‘liq gidrolizga uchraydi. Reaksiya
tenglamalarini yozing?

8.1kkinchi guruh anionlarining qaysi birikmalari qishloq
xo0‘jaligida keng ishlatiladi?

9.Kumush xlorid cho‘kmasi qaysi eritmada eriydi?

10. Kumush bromid cho‘kmasi qaysi eritmada yahshi eriydi?
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11. Ko‘rg‘oshin yodid cho‘kmasi nima uchun kaliy yodid
eritmasida

eriydi?

12. Nitrat anioni uchun qaysi reaktiv xarakterli xisoblanadi?

13. CI", Br 7, J ionlari bir eritmada mavjud bo‘lsa,ularni bir -
biridan ajratish uchun gaysi reaksiyalardan foydalaniladi?

14. Qaytaruvchanlik xossasiga ega bo‘lgan qaysi anionlar kislotali
muhitda KMnO, eritmasini rangsizlantiradi?

I-111 analitik guruh anionlari aralashmasini tahlil gilish tartibi.
Anionlar tekshirilayotgan eritmaning (ya'ni nazorat
eritmaning n.e.) alohida qismlaridan topiladi, chunki ularni
tizimli usulda tahlil qilish usuli yo‘q.
|. Dastlabki sinovlar.
Eritma muhitini o‘rganish. Eritmaning muhiti kislotali bo‘lsa CO3*’

, B,O,* anionlari yo‘q demakdir. Agar eritma o‘ziga hos hidga ega
bo‘lmasa SO,*", S* va NOj3 ionlari ham bo‘lmaydi.
2. Birinchi_guruh anionlari borligini tekshirish va ularni_ bir -
biridan ajratish.

Nazorat eritmani mubhiti kislotali bo‘lsa, u Ba(OH), eritmasi bilan
pH=7 bo‘lguncha neytrallanadi.Ana shunday eritmadan 3-4t olib,
unga 2-3t BaCl, eritmasidan qo‘shilganda oq cho‘kmani hosil
bo‘lishi birinchi guruh anionlari (SO4°, CO3*, PO,*) mavjudligini
ko‘rsatadi. Bu anionlarni ustiga 5-6t HNOj3; eritmasidan
qo‘shilganda, cho‘kma erimasa kontrol eritmada SO, ionlari
borligini, agar gaz ajralib erisa COz* ionlar borligini, gaz
ajralmasdan erisa PO, ionlari borligini ko‘rsatadi.
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Nevytrallanmagan nazorat eritma uchun tahlil chizmasi.

Nazorat eritma

B&CIZ

Oq cho‘kma

S0,% , CO5* , PO~
l HNO,

T

Cho‘kma erimasa | Erisa Gaz ajralib erisa
SO,% bo‘ladi PO,% bo‘ladi CO5” bo‘ladi

O‘z o‘zidan ma'lumki neytrallangan nazorat eritmada SO,
ionlari bo‘lmaydi.

3. Ikkinchi guruh anionlari borligini tekshirish va ularni bir -
biridan ajratish
3 - 4t nazorat eritmaga 3-4t AgNO; eritmasidan qo‘shilganda 2n.
HNO; eritmasida erimaydigan oq cho‘kmani hosil bo‘lishi Il
guruh anionlari (Cl°, Br °, J* ) borligini ko‘rsatadi. Bu anionlarni
bir - biridan ajratish uchun, oq cho‘kmaga 6 - 7t NH,OH eritmasi
qo‘shilganda, cho‘kma erisa Cl ionlari borligini, cho‘kma erimasa

Br va J ionlari mavjudligini ko‘rsatadi. Brom va yod ionlarini bir
-biridan ajratish uchun 2-3t nazorat eritmaga, | - 2t 2n H,SO,
eritmasidan, 2 - 3t xlorli suv eritmasidan va 2 - 3t CgHg dan
qo‘shib yaxshilab chaygatilganda benzol gqavatida (yuqori
qavat) sariq halgani hosil bo‘lishi Br™ ionlari borligini, pushti
halgani hosil bo‘lishi J* ionlari borligini ko‘rsatadi.
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Tahlil chizmasi

Nazorat eritma -, Oq cho‘kma
Cl",Br,J
H,SO,¥ NH,OH
Cl,suvy i
' G .
PO
A
Sarig halga | Pushti halga Erisa Erimasa
Brbo‘ladi | Jbo‘ladi Clbo‘ladi Br,J bo‘ladi

4. Uchinchi guruh anionlaridan NO3; anioni borligini__aniglash
Toza yuvilgan quruq probirkaga 3 - 4t difenilaminni
konsentrlangan H,SO, dagi eritmasidan olib 1t nazorat eritmadan
qo‘shilganda to‘q ko‘k rang hosil bo‘lishi, nazorat eritmada NO3
ionlari borligini ko‘rsatadi.
Nazorat eritmadan topilgan anionlarni to‘g‘ri noto‘g‘riligini
o‘qituvchidan tekshirib olib hisobot yozing.

So‘rov uchun savollar.
1. Kationlar tahlili anionlar tahlilidan nima bilan farglanadi?
2. Birinchi guruhning gaysi anionini bariyli tuzi kislotalarda
erimaydi?
3. Qaysi reaksiya PO, ioni uchun xosdir?
4. Sulfat anionining borligi ganday aniglanadi?
5. AgNOj; qo‘shilgandan keyin hosil bo‘lgan oq cho‘kma AgCl
cho‘kmasi ekanligini qanday isbotlash mumkin?

6. AgBr cho‘kmasi nimada eriydi?

7. Yod ioni borligini ganday topish mumkin?

8. Qaysi anionlar suyultirilgan HCI ta'siridan gazlar ajratib
chigaradi?
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9. AgNOj; ta'siridan qora cho‘kmaning hosil bo‘lishi ganday

ionning borligini ko‘rsatadi?

10. Birinchi guruh anionlaridan gaysi biri kumush nitrat bilan
sarig cho‘kma hosil qgiladi?

11. Nitrat ioni ganday reaktiv ta'siridan topiladi?

12. Qaysi guruh anionlarining birikmalari qishloq xo‘jaligida
keng ishlatiladi?

13. Qo‘rg‘oshin yodid -cho‘kmasi ortiqcha KJ da erib qanday

birikma hosil giladi?

14.Kumush yodid cho‘kmasi qgaysi eritmada eriydi.

Reaksiya tenglamasini yozing?

2.4 - mashg ‘ulot. Miqdoriy tahlil

Bariy xlorid tarkibidagi kristallizatsiya suvining migdorini
aniglash

Miqdoriy tahlilning vazifasi, kimyoviy birikma yoki aralashma tarkibiga
kiradigan ayrim elementlar yoki ionlar miqgdorini foizlarda aniglashdan
iboratdir. Miqdoriy tahlillarni bajarishda kimyoviy uslublar, fizik-
kimyoviy va fizikaviy uslublar keng qo‘llaniladi. Kimyoviy tahlil
uslublari asosan uchga bo‘linadi.

|. Tortma tahlil yoki gravimetrik tahlil.

2. Hajmiy yoki titrimetrik tahlil.

Z. Gaz tahlili.

Tortma tahlil. Bu uslub juda gadimdan ma'lum bo‘lib yetarli
darajada aniq natijalar beradi, lekin uni bajarish uchun ko‘p vaqt ketadi.
Bu tahlilda ma'lum moddadan uning tarkibiy gqismlarini erimaydigan
cho‘kma ko‘rinishda ajratishga va uning massasiga qarab shu tarkibiy
gismning miqgdorini hisoblab topishga asoslangan. Bu tahlil quyidagi
tartibda bajariladi:

Tekshirilayotgan moddadan namuna olinib analitik tarozida tortiladi,
so‘ngra namuna eritmaga o‘tkaziladi, zaruriy komponent aniq tarkibli
birikma xolida cho‘kmaga tushiriladi va filtrlanib eritmadan ajratiladi.

95



Cho‘kma doimiy massaga kelguncha quritiladi va analitik tarozida
tortiladi. Cho‘kmaning massasini bilgan holda zaruriy komponentning foiz
miqdori hisoblab topiladi.

Moddalar eriganda issiqlik effekti sodir bo‘ladi. Moddaning tuzilishi
va tabiatiga garab issiqlik ajralib chigishi yoki yutilishi mumkin.

Masalan: NaOH, KOH, H,SO, suvda eriganda ko‘p miqdorda
issiglik ajralib chigadi, ya'ni ekzotermik jarayon sodir bo‘ladi. NH4NO3,
Ca(NOs),, KNOj; tuzlari eriganda esa issiglik yutiladi, ya'ni endotermik
jarayon sodir bo‘ladi. Eriyotgan modda bilan erituvchi kimyoviy ta'sirga
uchrashi natijasida solvatlar yoki gidratlar nomini olgan birikmalar hosil
bo‘ladi. Bunday birikmalar ko‘pchilik hollarda, begarordir, yani
birikmadan erkin holda ajratib bo‘lmaydi. Lekin ayrim hollarda barqaror
moddalar hosil bo‘lgani uchun ularni eritmadan qayta kristallash yo‘li
bilan ajratib olish mumkin. Bunday kristallar, tarkibida suv tutadi.

Tarkibida suv tutgan kristall moddalarni kristallogidratlar deyiladi.
Kristallogidratlar tarkibiga Kirgan suvni, kristallizatsiya suvi
deyiladi.

Kristallogidratlarga:
BaCl,+*2H,0, CaSO,*H,0, CaS0O,+2H,0, H,C,0,42H,0, Na,B,0,10H,0,
Na,S03+10H,0, Al,(S04);¢18H,0 misol bo‘la oladi.

Laboratoriya ishidan maqgsad, kristallogidrat tarkibigakirgan
suvni miqgdorini aniglashdan iborat.

Kristallogidratlarni ma'lum bir haroratgacha gizdirilganda, fagatgina

tarkibidagi suvni yo‘qotadi, moddani parchalanishi esa yuqori haroratda
sodir bo‘ladi.

Misol uchun:
BaCl,*2H,0O [20-125°C — BacCl, + 2H,0
1 -2 soat
CuSOs#5H,0  2%*C - CuSO,+ 5H,0
1- 2 soat

Laboratoriya ishini bajarish uchun kerakli asboblar va reaktivlar:
|. Texnik va analitik tarozlari-toshlari bilan.
2.Quritish shkafi.
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3.Termometr.
4.Chinni havoncha.
5.Qisqich.
6.Byuks.
7.Eksikator.
8.BaCl,*2H,0 tuzi.

Toza yuvilgan va doimiy og‘irlikgacha quritilgan byuksni og‘irligini
analitik tarozida 0,000lg aniqlikda — tortiladi. Qayta kristallash yo‘li bilan
tozalangan va havoda quritilgan bariy xloriddan texnik kimyoviy tarozida
taximinan 1,5g tortib olib, aniq massali byuksga (ya'ni tortilgan byuksga)
solinadi va aniq massasi analitik tarozida tortiladi, so‘ngra byuksning
gopgog‘ini olib, girrasi bilan byuks og‘ziga qo‘yiladi. Shunday holatda
byuksni quritish shkafida 1-2 soat davomida 120-125°C da qizdiriladi.
Qizdirish vaqti tugagandan so‘ng byuksni quritish shkafidan qisqich
yordamida olib eksikatorga qo‘yiladi. 15 -20 minutdan so‘ng,
moddaning harorati hona harorati bilan bir xil bo‘lganda, byuksning
qopqog‘i berkitiladi va tarozida tortiladi.

Yozish tartibi.

l. 3 - bo‘sh byuksni og‘irligi. a, =18,1320.
2.8, - byuksni modda bilan og‘irligi a,=19,5895
3.a3 - olingan moddani og‘irligi a3 =a, — a =19,5895-18,1390
=1,4575.
4.3, - byuksni doimiy og‘irlikgacha quritilgandan so‘ng og‘irligi
a,=19,3748
5. a5 — uchib ketgan kristallizatsiya suvini massasi
as= a, — a,=19,5895-19,3748=0, 2147
Suvning foiz miqgdori nazariy, amaliy jihatdan va tajribani nisbiy xatosi
quyidagicha, hisoblab topiladn.
|.Nazariy jihatdan:

2443g BaCl,»2H,Oda 36g H,O bo‘lsa

100 g BaCl,»2H,Oda Xg H,O bo‘ladi.

100 « 36g
X=—"—"=14,75%
244 3g
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2.Amaliy jixatdan:
1,45759 CaCl,»2H,0 da 0,2147g H,O wuchgan bo‘lsa

100 g CaCl,*2H,0 da Xg H,O uchgan bo‘ladi.
100+0,2147 g 0
X= 1,4575 g 14,73%

3.Tajribani nisbiy hatosi (X):

¥ (Nazariy — Amaliy) «100  (14,75% — 14,73%)+ 100
Nazariy 14,74%

1.Miqdoriy tahlilning vazifasi nimadan iborat ?
2.Miqdoriy tahlil uslublariga gaysi uslublar kiradi ?
3.Tortma tahlil uslubining mohiyati nimadan iborat ?
4.Qanday moddalar kristallogidratlar deyiladi ?
5.Qanday suv kristallizatsiya suvi deyiladi ?
6. Kristallogidratlarga misollar keltiring.
7. 2,344 g CaCl,*2H,0 moddasini gizdirilganda 0,3501 g H,O uchib
ketsa, namuna tarkibidagi suvning foiz migdorini hisoblang.

= 0,13%

Hajmiy tahlil. Neytrallash uslublari bo‘yicha eritmadagi ishqor
(yoki kislota) migdorini aniglash

Hajmiy tahlil — reaksiyaga kirishayotgan moddalar eritmalarining
hajmini aniq qilib o‘lchashga asoslangan.

Bu tahlilda o‘zaro ta'sir etayotgan ikki eritmaning hajmi o‘lchanadi
va ulardan birining ma'lum konsentratsiyasi asosida, ikkinchisining
noma'lum konsentratsiyasi topiladi.

Hajmiy tahlilda fagat tez va oxirigacha boradigai reaksiyalar
ishlatiladi, hamda tekshirilayotgan eritmaga reaktiv eritmasidan ekvivalent
miqdorida qo‘shiladi. Reaksiya tamom bo‘lgan nuqtani, ya'ni ekvivalent
nugtani indikatorlar yordamida aniqglanadi. Konsentratsiyasi ma'lum
bo‘lgan va uning yordamida boshga eritmadagi moddaning migdori
aniglanadigan eritma titrlangan yoki standart ishchi eritma deyiladi. 1 ml
eritmadagi erigan moddaning grammlar hisobidagi og‘irlik miqdori shu
eritmaning titri deyiladi. Masalan natriy gidroksid eritmasining titri
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0,001895¢g/ml ga teng bo‘lsa, bunday eritmaning xar bir ml da 0,001895¢g
natriy gidroksid bo‘ladi.

Hajmiy tahlilda turli xil reaksiyalar qo‘llaniladi. Reaksiya turiga
muvofig hajmiy tahlil uslublari ham uch guruhga bo‘linadi.
|. Tonlarning o‘zaro ta'siriga asoslangan uslublar. Bularga
neytrallanish, cho‘ktirish uslublari Kiradi.
2. Oksidlanish - gaytarilish reaksiyasiga asoslangan uslublar.
Bularga permanganatometriya, xromatometriya, yodometriya uslublari
Kiradi.
3. Kompleks hosil bo‘lishiga asoslantan uslublar. Bu uslubga
kompleksonometriya uslubi kiradi.

O‘zaro ta’sirlanuvchi eritmalarning hajmini to‘g‘ri o‘lchashga

e'tibor berish zarurdir.

Tayyorlangan eritmaning titri T, namuna massasi gramini
eritma hajmiga bo‘lish orqali topiladi, ya'ni:

L
— =T
l‘}!

a— namuna massasi.
y— eritmaning hajmi

Titrni SI birligi g / ml. dir,

Titr bilan ifodalangan konsentratsiyasidan normal
konsentratsiyasiga o‘tishda quyidagi formuladan foydalaniladi.
Te 1000 g Ne E
= yoki T = ekv /1
E ml 1000

N — eritmani normal konsentratsiyasi.
T — eritmani titri.
E — erigan moddaning ekvivalenti.

Normal konsentratsiya bilan eritma hajmi orasida teskari proporsional
bog‘lanish mavjuddir.
Titrlash uchun sarflanadigan eritma hajmi V, va V, bilan, normalligi
muvofiq ravishda N, va N, bilan bilan belgilansa V*N,=V,*N, tenglik

hosil bo‘ladi
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V| — birinchi eritmaning hajmi

V, — ikkinchi eritmaning hajmi
N, — birinchi eritmaning normalligi
N, — ikkinchi eritmning normalligi

Yugoridagi formula asosida ikkinchi eritmaning normalligi topiladi.
Xajmiy tahlil tortma tahlildan farq qilib, o‘ziga xos xususiyatlarga ega.
Agar tortma tahlilda tahlil qilinayotgan moddadagi aniglanadigan
komponentini cho‘kmaga o‘tkazilib, cho‘kmaning og‘irligi bo‘yicha shu
komponentning miqdorini hisoblab topilsa, hajmiy tahlilda o‘zaro ta'sir
etayotgan ikki eritmaning hajmi o‘lchanadi va ulardan birining ma'lum
konsentratsiyasi asosida ikkinchisining noma'lum konsentratsiyasi
aniqlanadi.

Agar tortma tahlilda reaktiv ortigcha miqdorda qo‘shilsa, hajmiy
tahlilda aniglanayotgan moddaga kimyoviy aniq ekvivalent migdorda
qo‘shildi. Tortma tahlilda tarozilar va ularda tortish, hajmiy tahlilda esa
hajmni aniq o‘lchash asosiy rol o‘ynaydi.

Hajmiy tahlilda fagat tez va oxirigacha ketadigan reaksiyalar
qo‘llaniladi. Bunda eritmalar o‘rtasidagi reaksiyalarning oxiri tashqi
belgisidan aniq bilinib turish yoki boshgacha aytganda, birorta usul bilan
oson qayd qilinadigan bo‘lishi kerak. Reaksiyaga kirishayotgan
moddalardan birining konsentratsiyasi aniq bo‘lishi, eritmada ishtirok
etayotgan boshga moddalar esa asosiy reaksiyaga halaqgit bermasligi
lozim.

Hajmiy tahlilning tortma tahlilga nisbatan afzalliklari bor: hajmiy
tahlil tortma tahlildan tezroq bajariladi va unda turli hil reaksiyalardan
(almashinish, oksidlanish - qaytarilish va boshqalardan) foydalaniladi.
Birog hajmiy tahlilda aniglik tortma tahlildagiga nisbatan birmuncha
kam bo‘ladi.
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NEYTRALLASH USLUBINING MOHIYATI

Neytrallash uslubi H" va OH" ionlari o‘rtasida boradigan neytrallash
reaksiyasiga asoslangan, bunda kuchsiz dissotsialanadigan suv
molekulalari hosil bo‘ladi:  H" + OH =H,0

Neytrallash  uslubidan kislota va ishqorlarni,  shuningdek
eritmada gidrolizlanib Kkislotali yoki ishgoriy muhit hosil qgiladigan
tuzlarni migdoriy aniglash uchun foydalaniladi.

Neytrallash uslubida kuchli kislota yoki ishqorlarning eritmalari ish
eritmalari bo‘lib hisoblanadi.

Agar neytrallash uslubi bilan gandaydir kislota eritmasining
noma'lum konsentratsiyasini  aniglash talab qilinsa, bu eritma
ishqorning titrlangan eritmasi bilan, ko‘pincha 0,1 n NaOH yoki KOH
eritmasi  bilan titrlanadi. Ishqor eritmasining konsentratsiyasini
aniqlash uchun u ko‘pincha 0,1 n HCI yoki H,SO, kislotalarning
titrlangan eritmasi bilan titrlanadi.

Kislota va ishqorlarning titrlangan ish eritmalarini tortish bo‘yicha
tayyorlash mumkin emas, chunki wular boshlang‘ich moddalarga
qo‘yiladigan talablarga javob bermaydi. Shuning uchun taxminiy
konsentratsiyali ish eritmalari tayyorlanadi, so‘ngra esa boshlang‘ich
modda bo‘yicha, titrlash yo‘li bilan aniq konsentratsiyasi topiladi.

Kislotalar titrini aniqlashda boshlang‘ich modda sifatida bura
Na,B407°10H,0 yoki Na,CO3*10H,0 , ishqorlar titrini aniqlashda esa
oksalat kislota H,C,0,4°2H,0 yoki gahrabo kislota ishlatiladi.

Neytrallash reaksiyalarida titrlash jarayonida vodorod
ionlarining  konsentratsiyasi va binobarin, eritmaning pH ham
asta-sekin  o‘zgara boradi. Indikatorlar yordamida neytrallash
reaksiyasini  ekvivalent nugtasini  aniglash  mumkin.  So‘ngra
sarflangan ishchi eritmasining miqdori va uning normalligiga ko‘ra
tekshirilayotgan eritmadagi aniglanayotgan birikmaning miqdorini
hisoblab topish mumekin.

101



Xlorid kislotanig standart ishchi eritmasini tayyorlash va u
yordamida eritmadaqi ishgor migdorini aniglash

Xlorid kislotaning ishchi eritmasini tayyorlash uchun avvalo
konsentratsiyasi yuqori bo‘lgan eritmadan foydalanib, taxminan 0,1 n HCI
eritmasi tayyorlanib olinadi.

|. Xlorid kislotaning 250ml 0, 1 n eritmasini tayyorlash

a*1000 _CeEV
C= a=
EeV 1000

C— eritmani normal konsentratsiyasi,
a — erigan moddaning miqgdori.

E — erigan moddaning ekvivalenti.
V— eritma hajmi.

Ce EV 0,1¢36,45«250
a = = = 091 ¢
1000 1000

Konsentrlangan HCI 36% (p=1,179 g/sm®) bo‘lgani uchun, undan
gancha olish kerakligini xisoblab topamiz.
100gr 36% xlorid kislotada 36 g HCI bo‘ladi.
X 36% li xlorid kislotada 0,91 g HCI bo‘ladi.
100+ 0,91

_ 252
36 &

a
Suyuqliklarni tarozida tortish noqulay bo‘lgani uchun kislotaning
massasini hajmiga aylantiriladi.

V=222 o 1aml

p 1,179

Pipetkada 2,14 ml konsentrlangan xlorid kislotadan o‘lchab olib, 250
ml o‘Ichov kolbasiga voronka orqali quyiladi va kolbaning belgisiga qadar
distillangan suv quyiladi. So‘ngra eritma yaxshilab aralashtiriladi.
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2. 100 ml 0,1 n Tetraborat natriy (bura) eritmasini tayyorlash.
Eritma tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan buraning miqdori quyidagi

formula orqali hisoblab topiladi.
_C- E«V __0,1.190,71=100

=000 1000 = 19071 ¢

Buraning aniq hisoblangan miqdorini analitik tarozida tortib olib,
100ml o‘Ichov kolbasiga voronka orqgali solinadi. Voronkadagi bura
goldiglari yuvgich orqgali, ya'ni, distillangan suv bilan kolbaga tushiriladi.
So‘ngra kolbaga 0z-ozdan suv quyib bura to‘liq eritiladi, erigandan so‘ng
belgisigacha suv quyiladi.
Tayorlangan bura eritmasinint  titri va konsentratsiyasi quyidagicha
topiladi.

a 1,9071
T=— = — 0,019071 g/ml
V 100
T « 1000 0,019071 « 1000
N = — = 0,1n
E 190,71

3. Xlorid kislotaning anig konsentratsiyasini buraning ishchi eritmasi
yordamida aniglash.
Bura xlorid kislota bilan quyidagicha reaksiyaga kirishadi.

Na,B,O+7H,0 = 4H;BO;3;+ 2NaOH
2NaOH + 2HCI = 2NaCl + H,0
20H + 2H"=2H,0
OH +H "=H,0
Eritmani titrlash uchun byuretka, pipetka va konussimon kolba
tayyorlash kerak. Tozalab yuvilgan byuretka tayyorlangan HCI eritmasi
bilan chayiladi. So‘ngra voronka yordamida byuretkaga uning nol
darajasining yuqorisigacha xlorid kislota to‘ldiriladi. Voronkadan kislota
tomchisi oqib tushmasligi uchun u olib qo‘yiladi va byuretkada
meniskning pastki cheti nol darajaga yetguncha jo‘mrakni burab ortigcha
kislota to‘kiladi.
Pipetka bilan ma'lum hajmda masalan, 15 yoki 20 ml bura
eritmasidan o‘lchab olinadi va titrlash uchun tayyorlangan kolbaga
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quyiladi. Pipetkadan oxirgi tomchini puflab tushirmasdan, uning uchi
kolba devoriga tegiziladi. Kolbaga 1 tomchi metiloranj indikatori
tomiziladi. Bura eritmasi solingan kolba byuretkaning tagiga qo‘yiladi va
byuretka uchi kolba ichiga 1-2sm tushiriladi. Shtativning kolba
qo‘yiladigan joyiga bir varaq oq qog‘oz qo‘yiladi, chunki bu holda
kolbadagi eritma rangining o‘zgarishini ko‘rish osonlashadi. Shundan
so‘ng bura eritmasi kislota bilan titrlanadi. Kislotaning ortiqcha birinchi
tomchisidan eritmaning sarig rangi och— pushti rangga o‘tganda titrlash
to‘xtatiladi. Titrlashni 2 - 3 marta takrorlab o‘rtacha arifmetik natija
olinadi. Masalan, buraning 15 ml 0,1 n eritmasini birinchi titrlashda
14,85ml, ikkinchi titrlashda 14,90 ml, uchinchi titrlashda 14,95 ml HCI

sarflangan bo‘lsin. Uchala titrlashning o‘rtacha qiymatini topamiz:

14,85+ 14,90 + 14,95
Vortacha = 3 = 14,90
Titrlash natijasiga ko‘ra xlorid kislotaning normalligini quyida
keltirilgan formula bo‘yicha aniglaymiz:

Vi (0°1t)*Nucri= Vpura®Noura

0,1+15

_Vbura'Nhura _ _
Nic= VHCI (ort) 14,90 0,1006

Xlorid  kislota eritmasining normal  konsentratsiyasini bilgan
holda uning titrini hisoblab topish mumkin.
Ne<E 0,1006+ 36,46
=000 - 1000
Shunday qilib, titri belgilangan xlorid kislotadan keyingi
aniqlashlarda ishchi eritma sifatida foydalanish mumkin,
4. Eritmadagi _ishgor_migdorini_aniglash.
Xlorid kislotaning titri aniq bo‘lganidan keyin bu eritmadan foydalanib
biror eritmadagi ishqor miqdorini (ya'ni konsentratsiyasini) aniqlay
olamiz. Tahlil 3-punktda bayon etilgan tartibda bajariladi.
Konussimon kolbaga o‘lchov kolbasida tayorlangan konsentratsiyasi
noma'lum ishqgor eritmasidan pipetka yordamida 10 ml o‘lchab solinadi,
unga bir tomchi metiloranj eritmasi tomiziladi va indikatorning sariq rangi

— 0,003679 g / ml
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bir tomchi kislota ta'siridan och - pushti rangga o‘tguncha xlorid
kislotaning ishchi eritmasi bilan titrlanadi.
Tahlil natijasini xisoblashda:
Vhal * Nual

Nnaon =
VNaoH

formuladan foydalaniladi. Normallikni va o‘lchov kolbaning hajmini
bilgan holda eritmadagi NaOH (yoki KOH) miqdorini hisoblash
mumKkin.

So‘rov uchun savollar.

1. Hajmiy tahlilning mohiyati nimadan iborat.

2. Hajmiy tahlilniig tortma tahlildan afzalliklari nimadan iborat.

3. Neytrallanish uslubining mohiyati nimadan iborat.

4 Qaysi uslublar hajmiy tahlil uslublariga kiradi.

5.Eritmaning titri nima.

6. Eritmaning titri bilan normalligi ganday formula bilan
ifodalanadi.

7.Kislotaning ekvivalenti ganday topiladi.

8. Asoslarning ekvivalenti ganday topiladi.

9. Tuzlarning ekvivalenti ganday topiladi.

10. Neytrallanish uslubida ganday indikatorlar qo‘llaniladi.

11.500ml eritmada 4,99 H,SO, bor. Uning titri va normalligi
topilsin.

12. 0,12 n NaOH eritmasining 20 ml ni titrlash uchun HCI ni 0,08 n
eritmasidan necha ml kerak bo‘ladi ?

13.250 ml 0,2 n H,SO, eritmasini tayyorlash uchun necha
ml konsentrlangan H,SO, olish kerak?

14. 500ml 0,05 n KOH eritmasini tayyorlash uchun necha gramm KOH
olish kerak?
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2.5-mashg ‘ulot
5 - mashg‘ulotda mutaxassislarga qarab laboratoriya ishi tanlab olinadi
va talabalar tomonidan mustaqil bajariladi, uning hisoboti referat
tarzida amaliy mashg‘ulot olib borgan o‘qituvchilarga topshiriladi.

LABORATORIYA IShl Ne |

TUPROOQODAGI NAMLIK MIQDORINI ANIQLASH.

Tuprogning namligini aniglash uchun har xil maydonlardan tuprog
namunasi olinib, quritish shkafida quritiladi. Namunaning avvalgi va
keyingi massalalari orasidagi farqdan tuproqdagi namlik migdori
hisoblanadi.

Tahlilni bajarish tartibi. Tajriba tafsilotlarni yozish uchun quyidagi
jadval tayyorlanadi.

Byuksning massasi, gramm hisobida | Tuprogning massasi, Tuprogning
gramm hisobida namligi, %
hisobida
Tuprogsiz ';'_"’I‘m tuprog Quritilmagan | Quritilgan
ilan

Maydonning turli joylaridan I5 -20sm chuqurlikdan tuproq namunasi
(0,5 g dan) olib, uni qopqog‘i zich berkitiladigan, massasi aniq, toza va
quruq byuksga solinadi, so‘ngra byuksning tuproq bilan birgalikdagi
massasi  aniqlanadi. Shundan keyin tuprogli byuks 100-105°C gacha
qizdirilgan quritish shkafiga qo‘yiladi. Bunda byuksning qopqog‘ini olib
quritish shkafida byuks yoniga qo‘yish kerak. Byuks bir nechta bo‘lsa,
byuks va gopgogning ishgalangan joyiga gora galam bilan bir xildagi
raqam qo ‘yilishi kerak.

Tuprogli byuks 3-4 soat davomida quritilgandan so‘ng, byuks va
uning qopqog‘ini tigel qisqich bilan shkafdan olib, eksikatorni chinni
plastinkasiga qo‘yiladi va uning harorati xona haroratiga tenglashguncha,
ya'ni 20 - 25 minut kutiladi. Quritilgan tuprogni havoda sovutish
magsadga muvofig emas, chunki u havodan namni yutadi.
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Sovutilgan tuprogli byuksning qopqog‘i yopiladi va massasi analitik
tarozida aniglanadi.Tuprog yana quritish shkafida 1 soat davomida
quritiladi, eksikatorda sovutilib =~ massasi o‘lchanadi. Agar qayta
tortilganda quritilgan  tuprogli  byuksning birinchi  va ikkinchi
o‘lchangan massalari o‘zaro teng bo‘lsa, quritishni tugallangan deb
hisoblash mumkin.

Tuprogdagi  namlikning foiz  migdorini  hisoblash  uchun
quyidagi formuladan foydalanish mumkin.

100+b

X% =

bu yerda: a- quritilmagan tuprog massasi, g hisobida;
b-quritilgan tuprog massasi, g hisobida;

Tahlilni bajarish uchun ko‘p vaqt kerak bo‘ladi va uni mashg‘ulot
davomida bajarib bo‘lmaydi, shuning uchun tuprogni oxirigacha quritishni
laborantga topshirib, keyingi mashg‘ulotga qadar eksikatorda saqlab,
so‘ngra massasini tarozida aniqlash mumkin.

LABORATORIYA IShI Ne 2

Silosning Kislotaligini _aniglash. _Silosning Kislotaligi siloslangan
ozuqaning sifatini belgilovchi eng  muhim ko‘rsatkichlardan biri
hisoblanadi.

Silosning kislotaliligi 100 g silos tarkibidagi sut kislota CH;—CH-(OH)
—COOH ga aylantirilib hisoblangan kislotalarning grammlarda
ifodalangan miqdori bilan belgilanadi.

Silos tayyorlash sut kislotali bijg‘ishiga asoslalgan. Yuqori sifatli
siloslangan ozugada ma'lum miqdorda sut kislota yig‘ila U silos tarkibida
boshga uchuvchan kislotalarga (chumoli kislota HCOOH sirka kislota
CH3;COOQOH, propion kislota C,HsCOOH moy kislota C;H,COOH va
boshqalarga) garaganda ko‘p miqdorda yig‘iladi. Silosda moy kislota 0,01
%ga yaqin miqdorda bo‘lsa ham bu silosning chiriy boshlanganligidan

darak beradi. Bunday silos o‘zining ozuqa sifatini yo‘qotadi. Sifatli
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siloslangan ozugada asosan ikki xil kislota - sut kislota va sirka kislota
yig‘iladi. Agar silosda sut kislota ko‘proq va uning miqdori sirka kislotaga
nisbati 4:1 yoki 3:1 bo‘lsa, bunday silos sifatli hisoblanadi, agar bu nisbat
1:1 (yoki 2:1) bo‘lsa, bu silosdan ozuqa sifatida foydalanish mumkin
emas.

Silosning sifatini aniglash uchun undagi umumiy kislotalikni,

uchuvchan bo‘lmagan kislotalar migdorini aniqlash kerak. Buning uchun
hajmiy tahlilning neytrallash uslubidan foydalaniladi.
Silosdan suvli so‘rim (ekstrakt) olish. Tekshirilayotgan ozugaga to‘g‘ri
tavsif berish uchun undan o‘rtacha namuna olish kerak. Buning uchun
tahlil gilinadigan ozuga uyumining turli joylaridan katta kristalizatorga
0,5 kg namuna olinadi, uni gaychi bilan girgib maydalanadi va yaxshilab
aralashtiriladi. Maydalangan silosdan 100 g tortim olib, stakanga solinadi
va unga silos bilan suvning umumiy hajmi 1 | ga. yetguncha distillangan
suv quyiladi. Shu stakandagi aralashmaga antiseptik modda sifatida 40%-
li formalin eritmasidan 1—2 ml qo‘shib, silosdan kislota ajralishi uchun
aralashma | sutka qoldiriladi. Ikkinchi kuni stakandagi silos ustidagi
suyuqlik paxta orqali kolbaga filtrlab olinadi va og‘zi tiqin bilan
berkitiladi.

Ana shunday yo‘l bilan olingan silos so‘rimidan silosning umumiy

kislotaligi, uchuvchan wva uchuvchan bo‘lmagan kislotalar miqdori
aniglanadi.
Silosning umumiy Kislotaligini __aniglash. Sig‘imi 100 - 150 ml i
konussimon kolbaga silosning suvli so‘rimidan pipetka yordamida 20 ml
o‘Ichab olinadi, unga fenolftaleinning spirtdagi 1%- li eritmasidan 2 - 3
tomchi qo‘shiladi.

Byuretkaga o‘yuvchi natriyning 0,1n eritmasidan olinadi.
Konussimon kolbadagi eritmani aralashtirib turgan holda, unga
byuretkadagi o‘yuvchi natriy eritmasidan tomchilatib qo‘shiladi. Eritmada

2-3 minut davomida yo‘qolmaydigan och pushti rang paydo bo‘lganida
titrlash to‘xtatiladi.

Silos tarkibidagi kislotalarning foiz miqgdorini topish uchun
quyidagi formuladan foydalaniladi:
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a= 0,009+1000
Cos= 20

bunda:

Co— tahlil uchun olingan 100 g silos tarkibidagi kislotalarni sut
kislotaga aylantirib hisoblangan migdori, % hisobida;

a— titrlash uchun sarflangan 0,1 n konsentratsiyali natriy
gidroksid eritmasining hajmi, ml hisobida;

0,009- sut kislotaga aylantirib hisoblash koeffitsienti (1 ml 0,1 n

NaOH eritmasi 0,009 g sut kislota bilan ekvivalent) ;

1000— 100 g silosdan olingan suvli so‘rimning hajmi, ml;

20 — titrlash uchun olingan suvli so‘rimning hajmi, ml.

Silos tarkibidagi uchuvchan kislotalar miqdorini aniqlash

Tayyorlangan silosning sifatiga baho berish uchun uning tarkibidagi
uchuvchan (sirka, moy va boshqga kislotalar) hamda uchuvchan bo‘lmagan
(sut kislota) kislotalar migdorini aniglash kerak.

Sig‘imi 500 ml bo‘lgan Vyurs kolbasiga silosning suvli so‘rimidan
200 ml o‘Ichab solinadi.

Uchuvchan kislotalarni haydash uchun oddiy xaydash qurilmasi
tuzilganidan so‘ng, suyuqlikni kolbadagi sathi qalam bilan belgilab
qo‘yiladi.

Haydash kolbasiga o‘rnatilgan jo‘mrakli voronkaga suv quyiladi.
Shundan so‘ng kolbadagi suvli so‘rim qizdiriladi, bunda kolbadagi
suyuqlikning sathi o‘zgarmasdan qolishi uchun unga vaqti - vaqgti bilan
voronkadagi suvdan quyib turiladi. Uchuvchan kislotalar suv bug‘i bilan
birgalikda Libix sovitgichi orgali o‘tib yig‘gichga to‘planadi.

Uchuvchan kislotalarni haydashni sovitgichdan chigayotgan suyuglik
tomchilari ko‘k lakmus qog‘oz rangini o‘zgartirmaydigan bo‘lguncha
davom ettirish kerak.

Yig‘gichdagi suyuglikka fenolftaleinning spirtdagi eritmasidan 2 -
3 tomchi qo‘shib, uni to‘xtovsiz aralashtirib turgan holda, 2-3 minut
davomida yo‘qolmaydigan och pushti rang paydo bo‘lguncha
byuretkadagi 0,In konsentratsiyali NaOH eritmasi bilan titrlanadi.
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Umumiy  kislotalilikni  hisoblashda foydalanilgan  formula
yordamida silosdagi uchuvchan kislotalar migdori sut kislotaga aylantirib
foiz hisobida topiladi. Bunda silosning suvli so‘rimidan umumiy
kislotalilik aniglangandagi kabi 20 ml emas, balki 200 ml olinganligini
nazarda tutish kerak.

Silos tarkibidagi uchuvchan bo‘lmagan Kislotalar miqdorini aniglash

Silosdagi uchuvchan bo‘lmagan kislotalar (sut kislota) migdori umumiy
kislotalilik bilan uchuvchan kislotalar miqgdori orasidagi farqdan
foydalanib hisoblanadi. Bundan tashgari, Vyurs kolbasidagi eritmadan
uchuvchan kislotalar haydalgandan keyin golgan kislotalar (sut kislota)ni
fenolftalein ishtirokida NaOH ning 0,1 n eritmasi bilan neytrallab,
yugoridagi formuladan foydalanib aniglash ham mumkin. Tahlil
natijalariga ko‘ra silos tarkibidagi uchuvchan bo‘lmagan kislotalarning
nisbatlari aniglanadi, ya'ni silosning sifati to‘g‘risida tegishli ma'lumot
olinadi.

LABORATORIYA ISHI Ne 3
ZAHARLI XIMIKATLAR TARKIBIDAGI MIS MIQDORINI
ANIQLASH

Qishloq xo‘jaligida mis xloroksid CuCl,*3Cu(OH),-H,O zaharli
ximikat sifatida ishlatiladi. Bu preparat kukun holida ishlab chiqariladi.
Mis xloroksid suvda erimaydi, ammo xlorid, sulfat va nitrat kislotalarda
yaxshi eriydi.

Mis xloroksid tarkibidagi mis miqgdorini aniglash ham CuSO,

tarkibidagi misni aniglash singari bajariladi. Ammo tahlilni bajarish
tartibi biroz boshgacharoq.
Tahlilni_bajarilishi. Analitik tarozida mis xloroksiddan 0,2 g atrofida
aniq tortim o‘lchab olinadi va uni konussimon kolbaga solinadi. Ushbu
kolbaga 0,1 n H,SO, eritmasidan 200 ml, 1 g yod va 40% li sirka kislota
eritmasidan 20 ml solib sekin aralashtiriladi. Shundan so‘ng kolbaning
og‘zi soat oynasi bilan berkitilib 10 minut davomida reaksiya tugallanishi
uchun goldiriladi.

110



Erkin yod ajralib chiqishi tufayli qo‘ng‘ir tusga kirgan eritma
byuretkadagi Na,S,03 ning 0,1 n eritmasi bilan titrlanadi. Eritmning rangi
och-sariq tusga o‘tganda titrlanuvchi eritmaga 3 ml kraxmal eritmasi
aralashtiriladi. Ekivivalent nuqgtada natriy tiosulfatning ortigcha bir
tomchisidan ko‘k rangli eritma rangsiz holatga o‘tadi.

Titrlashni 2 - 3 marta takrorlab, olingan o‘xshash natijalardan
o‘rtacha giymat chigariladi.

Mis xloroksid tarkibidagi misning foiz miqgdorini hisoblash
uchun quyidagi formuladan foydalaniladi.

V100« 0,06357
q

mCu,% =

bunda:

V — titrlash uchun sarflangan Na,S,0zning 0,1 n konsentratsiyali
eritmasining xajmi, ml;

g- mis xloroksid tortimining massasi, g;

0,06357— yod uchun olingan titrlash natijasini mis uchun gayta
hisoblashda ishlatiladigan koeffitsient.

LABORATORIYA ISHI Ne 4

NITRATLAR MIODORINI ANIQLASH

Kaliy permanganat neytral yoki ishqoriy eritmalarda nitritlar bilan
ta'sirlashmaydi, kislotali muhitda esa u nitritlarni nitratlargacha
oksidlaydi:

5NaNO,+2KMn04+3H,S0,=5NaNO;+2MnS0,4+K,S04+3H,0
yoki ionli ko‘rinishda
5NO, +2MnO4 +6H" — 5NO5+2Mn**+3H,0
NO, ning NO3 ga o‘tishi NO, +H,O0 —2e — NO3 +2H" sxemaga
muvofiq kelishi sababli, natriy nitritning ekvivalent massasi uning
molekulyar massasining yarmiga teng:
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Enano, = ? = 34,50 g

Nitritlar mavjud bo‘lgan eritmaga kislota qo‘shib mubhitni kislotali
gilish mumkin emas, chunki bunda azotning uchuvchan oksidlari hosil
bo‘lishi mumkin. Shu sababli KMnO, ning kislotali eritmasiga
byuretkadan natriy nitrit eritmasi solib titrlanadi. Ko‘pincha teskari
titrlash uslubidan foydalaniladi. NaNO, bilan KMnO, orasida boradigan
reaksiya sekin amalga oshadi. Buni hisobga olib reaksion aralashma 10-15
minut davomida qoldiriladi. Shundan so‘ng aralashmadagi ortib qolgan
kaliy permanganatni sarflash uchun aralashmaga kaliy yodid eritmasidan
qo‘shiladi. Natijada yod ionlari erkin yodga gadar oksidlanadi. Ajralib
chiggan yod molekulalari natriy tiosulfatning ishchi eritmasi bilan
titrlanadi.
Tahlilning bajarilishi. Sig‘imi 100 ml bo‘lgan o‘lchov kolbasiga natriy
nitrit tuzidan (0,I- 0,2g) aniq tortim o‘lchab solinadi. Kolba belgisiga
gadar distillangan suv quyib eritma tayyorlanadi.

Konussimon kolbaga byuretkadagi KMnO, ning titrlangan
eritmasidan 40,00ml solib, uning ustiga pipetka bilan o‘lchab, 15,0
ml 2n H,SO, va 20,0ml tayyorlangan NaNO, eritmalaridan quyiladi.
Reaksiya tugallanishi uchun kolbaning og‘zi tigin bilan berkitiladi va
vagti-vaqti bilan sekin chayqgatib turgan holda 10 minutga qoldiriladi.

Shundan so‘ng, tarkibida ortigcha migdor KMnO, bo‘lgan
eritmaga 2g quruq KJ tuzidan qo‘shiladi, aralashma chaygqatiladi va 3- 5
minutga goldiriladi. Aralashma 100 ml distillangan suv bilan suyultiriladi,
3 ml kraxmal eritmasidan qo‘shib, undagi ajralib chiqgan yod
byuretkadagi natriy tiosulfatning standart eritmasi bilan titrlanadi.
Ekivivalent nuqtada eritmaning intensiv ko‘k-rangi yo‘qolib, eritma
rangsizlanadi. Titrlash uchun sarflangan tiosulfatning hajmi V, bilan
belgilanadi.

Boshga konussimon kolbaga xuddi hozirgidek byuretkadagi KMnQO,
ning titrlangan eritmasidan 40,0 ml, 15,0 ml 2n H,SO, eritmasidan va 2g
qurugq KJ tuzidan solib aralashtiriladi. Aralashma 3-5 minut davomida
qoldiriladi. Shundan so‘ng aralashmaga 100 ml distillangan suv, 3ml
kraxmal eritmasidan qo‘shiladi va u natriy tiosulfatni standart eritmasi
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bilan titrlanadi. Ekivivalent nuqtada eritma rangining o‘zgarishi
oldingidek bo‘ladi. Tarkibida natriy nitrit bo‘lgan aralashmani titrlash
uchun sarflangan tiosulfatning hajmi V, bilan belgilanadi.

Ikkala titrlashda sarflangan tiosulfat eritmasi hajmlari orasidagi farq
V, - V, aralashmadagi natriy nitrit eritmasining hajmiga ekvivalent
bo‘ladi. Natriy nitritning ekvivalent massasi NaNO, ning molekulyar
massasining yarmiga tengligini hisobga olgan holda natriy
tiosulfatning natriy nitrit bo‘yicha titrini hisoblash mumkin.

_ Exano, - Nna,s, o,

% /nano, 10000

TNa, s, g/ml

Tahlil uchun olingan tortim tarkibidagi natriy nitritning massasi
quyidagi formulaga ko‘ra hisoblanadi:

m = TNaz 52 . (vz — Vl]

0
*/nano,

Tahlil uchun olingan modda aralashmadan iborat bo‘lsa, uning
tarkibidagi nitritning foiz migdorini hisoblash mumkin.

LABORATORIYA ISHI Ne5
SUVDAGI ERKIN XLOR MIQDORINI ANIQLASH.

Erkin xlor migdorini aniglash quyidagi reaksiyaga asoslanadi:
Cl, +2KJ = J,+2KCI

Bu reaksiyada ajralib chiggan yod (uning migdori quyidagi
erkin xlor miqdoriga ekvivalent) kraxmal ishtirokida Na,S,0;
eritmasi bilan titrlanadi. Sarflangan Na,S,03; eritmaning hajmidan
foydalanib suvdagi erkin xlor miqdori hisoblanadi.

Tahlilning _bajarilishi. Pipetka yordamida vodoprovod
suvidan tahlil uchun 20,00 ml o‘lchab olinadi, uni konussimon kolbaga
solib ustiga kaliy yodning 10%-li eritmasidan 15 ml quyiladi.
Ajralib chiggan yod Na,S,0; eritmasi bilan titrlanayotganda
eritmaning rangi och-sariq rangga o‘zgarguncha titrlanadi. Shundan
so‘ng eritmadan qo‘shib, titrlash davom ettiriladi. Ekvivalent
nugtadan eritmaning ko‘k rangi (ortigcha 1 tomchi natriy tiosulfat

eritmasidan tomizilganda) yo‘qoladi.
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Aniqlashni bir necha marta takrorlab, olingan o‘xshash
natijalardan o‘rtacha qiymat chiqariladi.

1 litr suv tarkibidagi xlorning gramm miqgdori quyidagi
formulaga ko‘ra hisoblanadi:

M1, = TNa,s,0, foy® V50

Bu vyerda: Tnaps,05) — natriy tiosulfat eritmasining Xxlor bo‘yicha
cl

aniglangan titri, g/ml; V- titrlash uchun sarflangan Na,S,05 ishchi
eritmasining hajmi, ml; 50- Olingan natijani 1 litr suv uchun qayta
hisoblash koeffitsienti.
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I11- MODUL. ORGANIK KIMYO

3. 1-mashg’ulot: Organik moddalarni ajratish va tozalash usullari

Mashg’ulotdan magsad. Organik moddalarni ajratib olish va tozalashning
eng muhim usullari: ekstraktsiya, kristallga tushirish, sublimatsiya va
haydashusullari bilan tanishish.

Kimyoviy reaksiyalar natijasida hosil bo’lgan moddalar boshqaqo’shimcha
moddalar bilan aralashgan xolda bo’ladi. Sintez qilib olingan moddani sof
xolatda ajratib olish va tozalash uchun bir necha usullardan foydalaniladi.
Quyida biz moddalarni sof xolda ajratib oiish va tozalashning amaliyotda
qo’llaniladigan asosiy usullari bilan tanishib chigamiz.

Laboratoriya ishlar

3.1.1-tajriba. Anilinni ekstraktsiya usulida ajratish

Asbob va reaktivlar: Ajratish voronkasi, stakanlar (100 ml), filtr qog’oz,
voronka, anilinnnng to’yingan suvli eritmasi, xloroform, suvsiz potash.

: A

£ A

I-rasm. Ajratish voronkalari

115



2-rasm. Sokslet apparati: 1-gaytarma sovutgich; 2-bug’ o’tuvchi
nay;3-sifon; 4-tagidumaloq kolba;

Ekstraktsiya usuli bilan ajratilishi kerak bo’lgan moddani o’zaro
aralashmaydigan turli erituvchilarda xar xil darajada erishiga asoslangan.
Suvda erigach moddalarni suvli eritmasidan ekstraktsiya gilishda organik
erituvchilardan masalan, dietilefir, geksan, etilatsetat, benzol, xloroform,
dixloretan kabi erituvchilardan foydalaniladi. Ekstraktsiya uchun xar xil
ajratish  voronkalaridan  foydalaniladi.  (I-rasm).  Laboratoriyada
o’simliklarni ekstraktsiya qilib, turli murakkab tabiiy birikmalarni ajratib
olishda ekstraktorlardan, masalan, Sokslet apparatidan foydalaniladi (2-
rasm).

Ish tartibi. 20 ml anilinning distillangan suvdagi to’yingan
eritmasidan (100 g suvda 18°C 3,6g anilin eriydi) sig’imi 100 ml bo’lgan
ajratish voronkasiga quying va uning ustiga 10 ml xloroform (yoki
dixloretan) qo’shing. Voronkaning qopqog’ini yopib, sekin-asta
chaygating va vagti-vaqti bilan voronka ichida hosil bo’lgan bosimni
voronkaning jo’mragini yuqoriga qaratgan xolda ochib chiqaring.

So’ngra voronkani shtativga o’rnatib, undagi aralashmani bir oz
tindiring. Bunda pastki xloroform qavatini voronka jo’mragi orqali toza
kolbaga soling. Voronkada qolgan suvli gavat shu tarzda ikki marta
ekstraktsiya qilinadi. Xloroformli ekstraktlarni birlashtiring va suvsiz
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K,COj3 solish bilan quriting. So’ngra ekstraktni filtrlab haydash usuli
orgali anilinni ajratib oling (1-rasm ).

Savollar va topshiriglar

Moddani tozalashning ekstraktsiya usuli moxiyatini tushuntiring. Undan
ganday xolatda foydalanish mumkin?

Ozroq fenol aralashgan anilinni ganday oddiy ekstraktsiya usulida ajratib
olish mumkin?

Benzol va anilin aralashmasi bor. Haydash usulidan foydalanmay turib shu
aralashmadan ganday gilib benzolni ajratib olish mumkin?

3.1.2-tajriba. Benzoy kislotani suvda gayta kristallash

Asbob va reaktivlar. Byuxner voronkasi, filtr qog’oz, voronka, suvli
so’rg’ich, stakanlar (50 ml va 100 ml), texnik benzoy kislota.

Moddalarni tozalashning gayta kristallash usuli moddalar eruvchanligining
xar xilligiga asoslangan.

Bu usulda tozalanishi lozim bo’lgan modda o’ta to’yingan eritmasidan
kristallarga tushiriladi, qo’shimcha moddalar esa eritmada qoladi.

O’ta to’yingan eritmalar ikki xil usulda hosil qilinadi:

erituvchining bir qismini bug’latish;

gizdirish bilan hosil gilingan eritmani sovitish.

Moddaning eruvchanligi haroratga bog’liq bo’lgan xollarda ikkinchi
usuldan foydalaniladi. Benzoy kislota sovug suvda yomon eriydi, lekin
Issig suvda yahshi eriydi (100 g suvda 17,5° da 0,21 g; 75°C daesa 2,2 g
benzoy Kislota eriydi).
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3- rasm. Kristallga tushgan moddalarni filtrlash asbobi:

1 - Bunzen kolbasi; 2 - Byuhner voronkasi; 3 - vakuum shlangi; 4 -Vulfa
shisha idishi; 5 - suvli so 'rg 'ich.
Ish tartibi. 100 ml sig’imli stakanga | g benzoy kislota, 50 ml suv soling va
aralashmani kislota eriguncha shisha tayoqcha bilan aralashtirib turgan
xolda qizdiring. Hosil bo’lgan qaynoq eritmani tezda filtrlab, filtratni
sovuting. Bunda benzoy kislotaning ninasimon rangsiz kristallari
cho’kmaga tushadi. Bu kristallarni Byuxner voronkasi (3-rasm) yordamida
ajratib, filtr qog’oz orasiga solib siqib quriting va suyuqlanish haroratini
aniqglang.

Toza benzoy kislotaning suyuqlanish harorati 121-122°C
Savollar va topshiriglar
Qattiq moddalarni (benzoy kislota misolida gayta Kristallash usuli
bo’yicha tozalashning ish uslubini bayon giling.
Qaynoq benzoy kislota eritmasini filtrlaganda yassi filtr o’rniga burama
filtrdan foydalanishni afzalligi nimada?
Filtratni sovitishda nima uchun uni aralashtirib va ishgalab turish
kerak?
Qayta kristallangan toza benzoy kislotaning unumini (% xisobida)
xisoblang. Unum miqdorini ko’paytirish mumkinmi?

3.1.3-tajriba. Naftalinni sublimatsiya usuli bilan tozalash
Asbob va reaktivlar: stakan, kolba, soat oynasi, kappilyar nay, suyuglanish
haroratini aniglash asbobi, texnik naftalin, muzli suv.
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Qattiq moddalarni qizdirilganda suyuglanmay turib bug’ xolatiga o’tish
jarayoni sublimatsiya deyiladi. Sublimatlangan moddalarning bug’i
sovitilganda ular yana gattig moddaga aylanadi.

Ish tartibi. 250 ml sig’imli bo’g’insiz kimyoviy stakanga 1 g atrofida
naftalin solib, stakanni muzli suv solingan tubi dumalog kolba bilan
berkiting va sekin-asta gizdiring (4-rasm). Bunda kolbaning sovuq tubida
naftalinning ignasimon kristallari hosil bo’ladi. Sublimatlangan bu
kristallarni shpatel (yoki skalpel) yordamida qirib soat oynasiga oling va
suyuglanish haroratini aniglang. Toza naftalinning

tqaynashzgooc-

4 -rasm. Sublimatsiyalash asbobi.

Savollar va topshiriglar

Qattig, moddalarni (naftalin misolida) tozalashning sublimatsiya usulining
moxiyatini tushuntiring.

Sublimatsiyalash va gayta kristallash yo’li bilan tozalash usullari va shakli
bilan farg giladi?

Barcha gattiq moddalarni sublimatsiya usulida tozalash mumkinmi?
3.1.4-tajriba. Benzol va ksilol aralashmasini fraktsiyalarga bo’lib
haydash usuli bilan ajratish

Asbob va reaktivlar: shtativ, haydash kolbasi (150 ml), deflegmator,
termometr, sovitgich, alonj, kolba yoki stakanlar (50 ml), benzol va o-, m-
va p- ksilollar.
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Suyuq organik moddalarni tozalash va ajratishda haydash usulidan keng
foydalaniladi. Haydash sharoitga garab atmosfera bosimida, vakuumda
(past bosimda) va suv bug’i yordamida haydashga bo’linadi. Quyida biz
oddiy atmosfera bosimida  fraktsiyaga bo’lib haydash usuli bilan
tanishamiz.

Suyuq aralashmalarni turli haroratlarda haydash yo’li bilan alohida
idishlarga yig’ish usuliga fraktsiyalarga bo’lib haydash deyiladi. Qaynash
haroratlari  turlicha (60—80°C) bo’lgan aralashmalarni ayrim
fraktsiyalarga bo’lib, tarkibiy qismlarga ajratish mumkin. Buning uchun
kimyo laboratoriyalarida deflegmatorlardan va sanoatda rektifikatsion
kolonkalardan foydalaniladi.

Ish tartibi. 150ml sig’imli haydash kolbasiga 50 ml benzol (tgy, 80°C) va
50 ml ksilol (o-, m-,p-ksilol aralashmasining ty,y 138—141°C) dan quyib,
aralashmasiga bir necha chinni bo’lakchalarini soling va 5-rasmda
ko’rsatilgandek asbob yig’ing.

Haydash kolbasidagi aralashmani sekin-asta gizdiring. Harorat 80°C ga
etganda suyuqlik xaydala boshlaydi.

5-rasm. Atmosfera bosimida suyuq aralashmalarni fraktsiyalarga bo’lib
haydash asbobi: 1-elektr plita; 2-haydash kolbasi; 3-qgisgich; 4- termometr;
5- shtativ; 6-Libix sovutgichi; 7-alonj; 8- yig'gich kolba.

Kolbani shunday qizdirish kerakki, xar sekundda yig’gich kolbaga bir
tomchi suyuglik tushsin.

Haydash jarayonida 3 ta yig’gich idish olib, birinchisiga 80-100°Cda
xaydaladigan fraktsiya, ikkinchisiga 100-120°C da va uchinchisiga 120-
141 °C da xaydaladigan fraktsiyalarni yig’ing.
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I- fraktsiya asosan benzoldan, IlI- fraktsiya benzol va ksilolar
alashmasidan, Il1- fraktsiya esa asosan ksiloldan iborat boladi. Ajratib
olingan bu I va Il fraktsiyalarni yana gayta haydab, toza benzol va ksilol
fraktsiyalarini ajratib olish mumkin.

Savollar va topshiriglar

Suyug moddalarni haydab tozalash usullarini bayon giling.

Atmosfera bosimida benzol bilan ksiiol misolida fraktsiyalarga bo’lib
haydashning moxiyatini va ishlash uslubini tushuntiring.

Qanday xollarda organik moddalarni vakuum ostida va suv bug’i
yordamida xaydaladi?

3.1.5-tajriba. Organik moddalarni tozalash va tahlil
gilishning xromatografiya usuli

Mashg’ulotdan maqgsad. Murakkab aralashmalardan organik
moddalarni ajratish va ularniig tozaligini aniglashning zamonaviy
xromatografik usullaridan yupga gatlam xromatografiya (YUQX) ning ish
uslubi bilan tanishishdan iborat.

So’nggi yillarda organik moddalarni ajratish va tozalashning
xromatografik tahlil usuli amaliyotda keng gollanilmogda. Bu usul 1903
yilda rus olimi M.S.TSvet tomonidan kashf qilingan bo’lib, bu usul
aralashmadagi  moddalarning  adsorbent  yuzasiga  yutilishi  va
ishlatilayotgan erituvchidan moddalarning surilishini turlicha bolishiga
asoslangandir. Xromatografik tahlil, asosan, quyidagi uch turga -
adsorbtsion, ion almashinish va tagsimlanish xromatografiyalariga
bo’linadi.

Quyida biz so’nggi yillarda murakkab tabiiy birikmalar ralashmasini
tozalashva ajratishda keng qo’llanib  kelayotgan tagsimlanish
xromatografiyasining ~ muhim  turi  bo’lgan  yupga  qatlamli
xromatografiyaning (YUQX) ish texnikasi bilan tanishib chigamiz. YUQX
ning afzalligi shundaki, bu usulning ish tartibi juda oson va moddalarni
tahlilgilish uchun 10-15 minut vaqt sarf bo’ladi, xolos.

kamera
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kamera

Xromatografiya boshlanishidan oldin (a) 10-15 minutdan so’ng

6-rasm. YUQX uchun erituvchilar sistemasi solingan kamera.(b)

YUQX ish texnikasi dastlab turli o’lchamdagi (8x15; 10x20) shisha
plastinkalarda yupga adsorbent gatlamini hosil gilishdan boshlanadi.
Buning uchun shisha plastinka ustida adsorbentning (alyuminiy oksidi,
kremniy (IV)- oksidi) birini olib, uning ustidan maxsus yupga gatlam hosil
qiluvchi asbob yurgiziladi. So’ngra tekshiriladigan modda eritmasidan
yupga gatlam hosil gilingan plastinkaning pastki gismidan 1-1,5 sm
yuqorisiga (start chizig’iga) ingichka shisha kappilyar orgali bir necha
tomchi tomiziladi va plastinka erituvchilar sistemasi solingan maxsus
kameraga tushiriladi (6-b rasm). Erituvchi plastinkadagi adsorbentning
yuzasiga shimilib, ma’lum balandlikka (front chizg’igacha ko’tarilgach,
xromatogramma kameradan olinadi va quritilib, yod kristallari solingan
maxsus kameraga tushiriladi, yoki boshga rang beruvchi moddalar eritmasi
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bilan ishlanadi va natijada plastinkada turli rangdagi dog’lar hosil bo’ladi
(6-a rasm). Bu dog’lar uchun ishlatilgan erituvchilar sistemasidagi
tagsimlanish koeffitsienti quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

Rf =a/b

Bunda: a—modda tomizilgan nuqta (start) dan dog’ markazigacha bo’lgan
masofa; b-start chizig’dan erituvchi chegarasigacha (frontgacha) bo’lgan
masofa mm da.

Hozirgi vagtda yupga alyuminiy plastinkalar yuzasida turli adsorbentlar
(alyuminiy oksidi, silikagel, poliamid, sellyuloza) mustahkam yopishgan
yupga gatlamli xromatografiyadan keng foydalanilmoqda.

Asbob va reaktivlar: silufol plastinka, fenol moddalar va ularning
aralashmasi (fenol, rezortsin, pirokatexin), erituvchilar sistemasi: benzol-
etanol (4:1), yod bug’lari.

Ish tartibi. Silufol plastinkaga tekshiriladigan fenol moddalar
aralashmasining spirtli eritmasidan va «guvox» moddalar fenol, rezortsin,
pirokatexin eritmalaridan alohida-alohida kichkina shisha kappilyarlar
orgali bir necha tomchi tomizib, ularni quriting. So’ngra plastinkani
benzol-etanol (4:1) dan iborat erituvchilar sistemasi solingan maxsus
idishga tushiring. Erituvchi plastinkaning belgilangan front chizig’iga
etganda, plastinkani idishdan olib, mo’rili shkafda quriting. Quritilgan
plastinkani yod solingan eksikatorga tushirganimizda xromatogrammada
turli dog’larning hosil bo’lishini kuzating. So’ngra, bu dog’larning
tagsimlanish koeffitsientini Rf =a/b formula orqali xisoblab, «na’munay
moddalar (fenol, rezortsin va pirokatexin) bilan solishtiring.

Savollar va topshiriglar

YUQX usulida moddalarning /fenollarning/ tozaligini aniglashning
mohiyatini tushuntiring.

Dog’larning tagsimlanish koeffitsienti Rf, o’zgarmas kattalikmi yoki
yo’qmi?

Uning giymati ganday omillarga bog’liq.

Fenol, rezortsin va pirokatexinlarni silufol plastinkada xloroform-etanol
(4:1) sistemada Rf, aniglang va bu Rf 5-tajribada olingan natijalar bilan
solishtiring.
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3.1.6-tajriba. Limon va tamaki tarkibidagi limon kislotani aniglash
Asbob va reaktivlar: silufol plastinka, limon sharbati, tamaki damlamasi,
limon kislota eritmasi, erituvchilar sistemasi: etanol-geksan (3:1).

Ish tartibi. Yugoridagi 3.1.5-tajriba kabi silufol plastinkaga ingichka
shisha kappilyar yordamida limon sharbati, tamakining suvli damlamasi va
limon kislota eritmalaridan bir necha tomchi tomizing. So’ngra etanol-
geksan (3:1) erituvchilar sistemasida YUQX xromatografiyaning amalga
oshiring. Xromatogrammani yod bug’i bilan ishlab, limon kislotasining Rf
ni aniglang.

Savollar va topshiriglar

Limon sharbati va tamaki damlamasi tomizilgan xromatogrammada bir
necha dumli dog’larning hosil bo’lishiga sabab nima?

Xromatogrammada toza limon kislotasining dog’ini, limon sharbati va
tamaki damlamasida ushbu dog’ning mavjudligini aniglang.

3.1.7-tajriba. Choy va kofe tarkibidagi kofeinni aniglash

Asbob va reaktivlar: silufol plastinka, choy, kofe, kofeinning spirtli
eritmalari.

Ish tartibi. Silufol yoki silikagel plastinkasini (10x5 sm o’Ichamdagi) start
chizig’iga choy, kofe va toza kofeinning spirtli eritmalaridan tomizing va
uni etanol quyilgan kameraga joylashtiring. So’ngra moddalarni namoyon
qilish uchun yod bug’i bilan to’yingan ikkinchi kameraga tushiring va
hosil bo’Igan dog’lar bilan kofeinning Rf ini aniglang.

Savollar va topshiriglar

Kofeinni Rf giymatini yozing.

Choy va kofe eritmasida kofein dog’ini aniglang.

3.1.8-tajriba. Sariyog’ tarkibidagi moy kislotani aniglash

Asbob va reaktivlar: silufol plastinka, sariyog’ning benzoldagi eritmasi,
moy Kislota eritmasi.

Ish tartibi. Sariyog’ning benzolda eritilgan eritmasidan va solishtirish
uchun toza moy kislota eritmasidan silufol yoki silikagel plastinkasining
start chizig’iga tomizing va uni etanol-ammiak-suv (20:1:4) erituvchilari
sistemasi quyilgan kameraga tushiring, so’ngra erituvchilar front
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chizig’igacha ko’tarilgach ularni olib, quriting va plastinkani yod bug’iga
to’yingan ikkinchi kameraga tushiring, hosil bo’lgan dog’larga qarab moy
kislotani aniglang.

Savollar va topshiriglar

Moy kislotaning giymatini yozing?

Sariyog’dagi moy kislota (dog’1) ni aniglang.

3.2-mashg’ulot. UGLEVODORODLAR (TO’YINGAN va
TO’YINMAGAN UGLEVODORODLAR)

Mashg’ulotdan magsad. To’yingan va to’yinmagan uglevodorodlar
(alkan, alken va alkinlar) ning tuzilishi, izomeriyasi va nomenklaturasi,
hamda ularning umumiy olinish usullari va xossalari, hamda laboratoriya
mashg’ulotlarida esa etilen va atsetilenni olish, ularga xos bo’lgan
reaksiyalarni o’rganishdan iboratdir.

Laboratoriya ishlar

3.2.1-tajriba. Metanning olinishi vauning xossalarini o'rganish
Reaktivlar: natriy atsetat, natron ohagi (NaOH va Ca(OH), ning 2:1
og’irlik nisbatdagi aralashmasi), bromli suv, kaliy permanganatning 1% - li
eritmasi.

Ish tartibi. Qurug probirkaga bir gism suvsizlantirilgan natriy atsetat va
ikki qgism natron ohagidan iborat oldindan tayyorlanib qo’yilgan
aralashmadan 1,5-2 g soling. Probirkaning og’zini gaz o’tkazgich nay
o’rnatilgan tiqin bilan zich berkiting va qisqich yordamida shtativga
gorizontal xolatda o’rnating. Uchta probirka olib, ularning biriga suv,
iIkkinchisiga 1%-li KMnO, eritmasi, uchinchisiga bromli suv quying. Gaz
o’tkazuvchi nayning ikkinchi uchini suvli probirkaga tushiring. So’ngra
aralashmali probirkani gaz gorelkasi alangasida yoki spirt lampasida asta-
sekin gizdiring. Gaz ajralib chiga boshlagach, nayni suvli probirkadan
ajrating va bromli suv bor probirkaga, bir ozdan so’ng KMnO, eritmasi
solingan probirkaga tushirib, eritmalarniig rangini o’zgarmaganligiga
¢’tibor bering. So’ngra, ajralib chigayotgan gazni gugurt chaqib yoqilsa,
metan rangsiz alanga berib yonadi.
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Savollar va topshiriglar

Nima uchun metan gazi bromli suv va kaliy permanganat eritmalarining
rangini o’zgartirmaydi?

Metanning CH3COONa va natriy gidroksiddan olinishi reaksiyasi
tenglamasini yozing.

Reaksiya natijasida Na,CO; hosil bo’lganligini quyidagi reaksiya orqali
iIsbotlash mumkin. Bunda qanday gaz ajralib chigadi? Reaksiyaning
molekulyar va ionli tenglamalarini tuzing:

Na,CO3+HCI —

3.2.2-tajriba. Suyuq alkanlarning xossalarini metanning xossalari bilan
tagqoslash

Reaktivlar: geksan, benzin, petroley efir, bromli suv (yoki bromning CCl,
dagi eritmasi).

Ish tartibi. (Tajribalar mo’rili shkafda bajariladi.)

Chinni kosachaga 1-2 ml geksan yoki benzin solib yondiring. Geksan yoki
benzin dudli alanga berib yonadi.

Probirkaga 1-2 ml petroley efir yoki geksan soling, aralashtirib turgan
holda 3-4 tomchi bromli suv (yoki bromning CCI, dagi eritmasidan)
tomizing. So’ngra probirkani suv xammomida ohista qizdiring.
Probirkaning og’ziga ho’llangan ko’k lakmus qog’oz tuting va uning
gizarishini kuzating.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun metan rangsiz alanga berib, benzin (yoki petroley efir) tutab
yonadi?

Metanning va geksanning yonish tenglamalarini yozing va tagqoslang. |
mol metan va 1 mol geksanni yondirish uchun normal sharoitda gancha
hajm kislorod kerakligini hisoblang. Metan va geksan tarkibidagi uglerod
va vodorodning foiz migdorini hisoblang va taggoslang.

Nima uchun suyuq alkanlar bromlanish reaksiyasiga metanga nisbatan
yahshi kirishadi? Geksanning bromlanish (2-bromgeksanning hosil
bo’lishi) reaksiyasi tenglamasini yozing.
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2-metilpentanning monobrom hosilasini olishda gaysi uglerod atomida
birinchi navbatda radikal bromlanish reaksiyasi boradi? Reaksiya
tenglamasini yozing.
2(b) tajribada bromning rangini yoqolishiga va ho’llangan ko’k
lakmusning gizarishiga sabab nima?
3.2.3-tajriba. Suyuq alkanlarga kontsentrlangan kislotalar va
oksidlovchilarning  ta ’siri
Reaktivlar: petroley efir, geksan, konts. H,SOy4,konts. HNO3, 5% - li natriy
karbonat eritmasi, 1 % - li kaliy permanganat eritmasi.
Ish tartibi. a) Probirkaga 1-2 ml petroley efir yoki geksan solib, shuncha
hajmda konts.H,SO, qo’shing va probirkani sovuq suvda sovitib turib
yaxshilab aralashtiring. Hech ganday o’zgarish kuzatilmaydi.
Probirkaga 1-2 ml geksandan solib, uning ustiga shuncha konts. HNO;
qo’shib chayqating. O’zgarish bolmaganligini kuzating.
v)Probirkaga 1 ml geksan va 1 ml 5% -li Na,COs eritmasi, so’ngra 1%-li
KMnO, eritmasidan tomchilatib qo’shing va yahshilab chayqating. Kaliy
permanganatning rangi o’zgaradimi?
Savollar va topshiriglar
Odatdagi sharoitda alkanlar kontsentrlangan Kkislotalar bilan reaksiyaga
kirishmasligiga sabab nima?
Alkanlarni nitrolanish reaksiyasi ganday sharoitda olib boriladi? (M.I.
Konovalov reaksiyasining borish sharoiti).
Izobutanning nitrolanish reaksiyasi tenglamasini yozing.
3.2.4-tajriba. Etilenning olinishi va xossalari.
Reaktivlar: etil spirti, konts. H,SO, eritmalari (d-1,84 g/sm®), bromli suv,
1% -li kaliy permanganat eritmasi.
Ish tartibi. Quruqg probirkaga 1 gism etil spirti va 3 gism konts. H,SO,4
dan (1:3) iborat avvaldan tayyorlangan aralashmadan quyib, unga g’ovak
material - sopol yoki chinnining kichik bir bo’lagini tashlang va probirkani
og’zini gaz o’tkazuvchi shisha naycha o’rnatilgan tiqin bilan berkiting.
So’ngra reaktivli probirkani shtativga 45° burchak ostida mahkamlab
o’rnating va spirt lampasida sekin-asta gizdiring. Probirkadagi aralashma
gorayib gaynay boshlaganda, gaz xolatidagi reaksiya maxsuloti - etilen
ajralib chiga boshlaydi.
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Bromning etilen bilan birikishi. Gaz o’tkazuvchi nay orqali ajralib
chigayotgan etilen gazini bromli suv solingan probirka orqali o’tkazing.
Bunda brom suvining rangi sekin yoqola boshlaydi. Nima uchun?
Etilenning 1 %- li  KMnO, suvli eritmasida oksidlanishi(E.E.VVagner
reaksiyasi). Probirkaga ozgina soda yoki ishqor qo’shilgan kaliy
permanganatning 1 %- li suvli eritmasidan 5-6 ml solib, bu eritma orqali
etilen o’tkazilsa, permanganat eritmasining rangi yoqola boradi va qo’ng’ir
tusli cho’kma- MnO, marganets (IV)-oksidi hosil bo’ladi.

v)Etilenning yonishi. Qizdirishni davom ettirgan xolda shisha naychaning
uchini alangaga yaqginlashtirsak, etilen havo rang alanga hosil gilib yonadi.
Savollar va topshiriglar

Etilenning laboratoriyada etil spirtidan (etilsulfatning hosil bo’lishi orqali)
olinishi reaksiyasi tenglamasini yozing.

Bromni etilenga birikish reaksiyasi tenglamasini yozing. Bu reaksiya
ganday mexanizm bo’yicha boradi?

Etilenning kaliy permanganat eritmasi bilan oksidlanishi reaksiyasi
tenglamasini yozing. Bu reaksiya gaysi rus olimi nomi bilan ataladi?
Alkenlar bilan bromning birikishi va kaliy permanganat bilan oksidlanishi
reaksiyalari sifat tahlilda ganday maqgsadda qo’llaniladi?

Etilen molekulasidagi uglerod va vodorodning foiz miqgdorini hisoblang.
Uning yonish reaksiyasi tenglamasini tuzing.

3.2.5-tajriba. Kreking. Benzinda to’yinmagan uglevodorodlarning
borligini aniglash

Reaktivlar: yangi haydalgan kreking-benzin, bromli suv, Kkaliy
permanganatning 1% -li eritmasi.

Ish tartibi. Ikkita probirka olib, ularning har biriga 1-2 ml kreking-
benzindan quying, ularning biriga KMnO, ning | %- li eritmasidan,
ikkinchisiga bromli suvdan bir necha tomchi qo’shing va chayqating.
Ikkala probirkadagi eritmalarning rangsizlanishini kuzatib hulosa
chigaring.

Savollar va topshiriglar
1 g 2-metilbuten-2 ni to’lig bromlash uchun necha gramm 3%- li brom
eritmasidan kerak bo’ladi?

128



2-metilbutenni KMnO,4 ning suvli eritmasi bilan oksidlanishi reaktsiy
tenglamasini tuzing va koeffitsientlarini topib tenglang.

Nima uchun neftni bevosita xaydash orgali olingan benzin bromli suvni
rangsizlantirmaydi, kreking-benzin rangsizlantiradi? Tegishli xulosalar
chigaring.

CisHs4 tarkibli, uglevodorodni termik-krekinglaganda ganday mahsulotlar
hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

3.2.6-tajriba. Atsetilenning olinishi va xossalari

Reaktivlar: kaltsiy karbid, bromli suv, 1%- li kaliy permanganat eritmasi,
10%- li Na,COg eritmasi, 2%- li AQNO; va 2%- li ammiak eritmalari.

Ish tartibi. Atsetilen olish uchun metan yoki etilenni olish asboblaridan
foydalanish mumkin. Quruq probirkaga bir bo’lak kaltsiy karbid solib,
ustiga 1-2 ml suv qo’shing va probirkaning og’zini gaz chigarish nayi
o’rnatilgan tiqin bilan tez berkiting. Bunda kaltsiy karbid suv bilan
shiddatli reaksiyaga kirishib, atsetilen gazi ajralib chigadi. Atsetilen bilan
qo’yidagi tajribalarni o’tkazing.

Atsetilenning brom bilan birikishi. 5 ml bromli suv solingan probirka
orgali atsetilen gazini otkazing va bromli suvning rangsizlanishini
kuzating.

Atsetilenning KMnQO, ishqoriy eritmasi bilan oksidlanishi. Toza

probirkaga 2-3 ml kaliy permanganat eritmasidan solib, ishqoriy muhit
hosil gilish uchun ozrog Na,CO3; qo’shing, bu aralashma orqali atsetilen
gazini o’tkazing va bir oz kuting. Bunda eritmaning binafsha rangi
yo’qolib, MnO, ning qo’ng’ir cho’kmasi hosil bo’lishini kuzating.
v) Kumush atsetilenidning hosil qilinishi. Tajriba o’tkazish uchun kumush
oksidini ammiakdagi eritmasi tayyorlanadi. Buning uchun probirkaga 2%-
li AgNO; eritmasidan 2-3 ml quyib, unga 2%-li NH,OH eritmasidan avval
tomchilatib, so’ngra hosil bo’lgan cho’kma erib ketguncha qo’shing. Hosil
bo’lgan eritmadan atsetilen gazini o’tkazing, bunda atsetilen
molekulasidagi vodorod atomlarini kumush atomlariga almashinishi
natijasida kumush atsetilenidining kulrang cho’kmasini hosil bo’lishini
kuzating.
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g) Atsetilenni yonishi. Atsetilen ajralib chiqayotgan nayning og’ziga
yonayotgan gugurt tutilsa, atsetilen etilenga nisbatan ravshan alanga
berishini va dudlanib yonishini kuzating

Savollar va topshiriglar

Kaltsiy karbiddan atsetilenni olish reaksiyasi tenglamasini tuzing.
Atsetilenning bromli suv rangini etilenga nisbatan sekin rangsizlantirishi
sababini tushuntiring. Atsetilenga bromning birikishi reaksiyasi
tenglamasini tuzing.

Atsetilenning kaliy permanganatning suvli eritmasi ishtirokida oksalat
kislotaga. HOOC—COOH qadar oksidlanishi reaksiyasi tenglamasini
tuzing.

Kumush oksidining ammiakli eritmasini olishda sodir bo’ladigan
reaksiyalarning tenglamalarini tuzing.

Kumush atsetilenidni hosil bo’lishi reaksiyasi tenglamasini yozing.

Butin-1 va butin-2 larning gaysi biri kumush oksidining ammiakli eritmasi
bilan almashinish reaksiyasiga kirishadi. Reaksiya tenglamasini tuzing.
Nima uchun atsetilen havoda dud hosil gilib yonadi? Uning toliq yonish
reaksiya tenglamasini yozing.

Atsetilen va etilen molekulalaridagi uglerod atomlarining foiz migdorini
hisoblang va solishtiring.

3. 3-mashg’ulot. SPIRTLAR VA FENOLLAR

Mashg’ulotdan maqsad. Spirt va fenollarning eng muhim kimyoviy

xossalarini, olinish usullarini, vodorod bog’lanishi va molekuladagi

gidroksil gruppasining sonini, ularning fizik xossalariga ta’sirini

o’rganishdan, hamda spirtlarning tuzilishini (-OH gruppaning

mavjudligini) aniqlashda ularga xos reaksiyalardan va zamonaviy fizik-

kimyoviy tahlil usullari (IQ-, UB- va PMR- spektroskopiya) dan

foydalanishni bilishdan iborat.

3.3.1-tajriba. Natriy etilatning olinishi va parchalanishi

Reaktivlar: etil spirti, natriy metali, fenolftaleinning spirtdagi eritmasi.

Ish tartibi. Quruq probirkaga 1-2 ml toza etil spirti quyib, lakmus qog’ozi

orgali uning neytralligini sinab ko’ring. Shundan so’ng etil spirti ustiga

filtr qog’oz orasida siqib quritilgan va oksid pardasidan tozalangan
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natriyning kichkina bo’lagini tashlang. So’ngra probirkaning og’zini gaz
chigaruvchi nay o’rnatilgan tigin bilan berkiting. Bu reaksiya ekzotermik
reaksiya bo’lib, vodorod ajralib chiqishi bilan boradi (ajralib chigayotgan
vodorodni yoqib ko’ring). Reaksiya tugagach natriy etilat eritmasiga suv
guying va 2-3 tomchi fenolftaleinning spirtli eritmasidan tomizing. Bunda
eritma gizaradi.

Savollar va topshiriglar

Etil spirti bilan natriy metalining o’zaro ta’sir reaksiyasi tenglamasini
yozing.

Nima uchun natriy metali spirt bilan suvga garaganda sekinroq reaksiyaga
Kirishadi?

Etilat natriyning gidroliz reaksiyasi tenglamasini tuzing.

3.3.2-tajriba. Spirtlarni Lukas reaktivi bilan ta’siri

Reaktivlar: propil spirti, izopropil spirti, uchlamchi izobutil spirti, Lukas
reaktivi.

Ish tartibi. Uchta quruq probirka olib, ularning biriga propil spirti,
iIkkinchisiga izopropil spirti va uchinchisiga uchlamchi izobutil spirtidan
0,5-1 ml dan quyib, har biriga Lukas reaktividan (rux xloridning
kontsentrlangan xlorid kislotadagi eritmasidan) 1,5-2 ml qo’shing.
Probirkalarni chayqatib, bir oz vaqt (2-3 minut) tindiring. Bunda propil
spirti solingan probirkada xech qanday o’zgarish bo’lmaganligini,
izopropil spirt solingan probirkada eritmaning ozgina loygalanishini,
uchinchi probirkada esa moysimon tomchi hosil bo’lishini kuzating,.
Savollar va topshiriglar

Tajribadagi kuzatishlar asosida birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi
spirtlarning reaktsion xususiyatini tagqoslang.

Qaysi spirtlar Lukas reaktivi bilan reaksiyaga kirishadi. Reaksiya
tenglamasini yozib, mexanizmini tushuntiring.

Izopropil spirtining 1Q- va PMR- spektrlarini tushuntiring .

3.3.3-tajriba. Spirtlardan murakkab efir olish
Reaktivlar: izoamil spirti, kontsentrlangan sulfat kislota, sirka kislota.
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Ish tartibi. Tozalab yuvib quritilgan probirkaga 2-3 ml izoamil spirt,
taxminan shuncha toza sirka kislota va bir necha tomchi kontsentrlangan
sulfat kislotadan quying. Probirkadagi aralashmani bir jinsli xolatga
aylanguncha ohistalik bilan chayqatib aralashtiring. So’ngra hosil bo’lgan
aralashmani boshga stakandagi sovug suvga quying. Bunda nok
essentsiyasi kabi xushbo’y hid keladi va izoamil atsetat efiri suvning
yuziga galgib chigadi.

Savollar va topshiriglar

Izoamil spirti bilan sirka kislotaning eterefikatsiya reaksiyasini yozing.
Reaksiyada qo’shimcha maxsulot sifatida diizoamil efiri hosil bo’lishi
mumkin.

Reaksiya tenglamasini yozing.

3.3.4-tajriba. Spirtlarning oksidlanishi.

Reaktivlar: etil spirti, kaliy permanganatning 0,1 n eritmasi, sulfat kislota
eritmasi (2 n), xrom aralashmasi.

Ish tartibi.Etil spirtini KMnO, eritmasi bilan oksidlash. Probirkaga 2-3 ml
etil spirti, 1 ml KMnO,4 ning 0,1 n eritmasi va 2-3 ml sulfat kislota (2 n)
eritmasidan quying hamda bir oz gizdiring. Bunda eritmaning rangi
yogoladi, sirka aldegidning hosil bo’lganligini o’ziga hos hididan bilasiz.
Xromli aralashma bilan oksidlash. Probirkaga 2-3 ml etil spirti quyib, unga
1 ml xrom aralashmasidan qo’shing va oxista qizdiring. Bunda
probirkadagi aralashma yashil rangga bo’yaladi va etil spirti oksidlanib,
sirka aldegidning o’ziga hos hidi paydo bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Bromnig allil spirtiga birikish reaksiyasi tenglamasini yozing.

Allil spirtini KMnQO, eritmasida oksidlanishi reaksiyasi tenglamasini
yozing (oksidlanish maxsuloti glitserin. KOH va MnO, ning hosil
bo'lishini xisobga olgan xolda).

3.3.5-tajriba. Mis glitseratning olinishi

Reaktivlar: glitserin, 10 %- li NaOH eritmasi, 2%-li mis (ll)-sulfat

eritmasi.

Ish tartibi. Probirkaga mis (Il)-sulfat eritmasidan 1-2 ml quyib, unga

10%- li NaOH eritmasidan 1 ml qo’shing. Bunda mis (II)-gidroksidning
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havo rang cho’kmasi hosil bo’ladi. Olingan bu aralashmaga 1-2 tomchi
glitserin qo’shib chayqatilsa, mis (Il)-gidroksidi cho’kmasi yo’qolib eritma
zangori rangga bo’yaladi. Bu mis glitseratning hosil bo’lganligini
ko’rsatadi.

Savollar va topshiriglar

Mis (I1)-gidroksid cho’kmasining hosil bo’lishi reaksiyasi tenglamasini
tuzing. Ikki molekula glitserin bilan mis (I1)-gidroksid ta’siri natijasida
koordinatsion bog’lanishli kompleks birikma mis (I1)-glitseratning hosil
bo’lishi reaksiyasi tenglamasini tuzing. Bu reaksiyadan sifat tahlilida
ganday, magsadda foydalaniladi?

3.3.6-tajriba. Fenolning suvda eruvchanligi

Reaktivlar: Fenol kristallari, ko’k lakmus qog’ozi.
Ish tartibi. Probirkaga 0,5 g atrofida fenol kristallaridan solib, ustiga 2-3
ml suv quying va chayqgating. Bunda fenol suvda gisman erib, uning loyqga
emulsiyasi hosil bo’ladi. Aralashmani chayqatib turib bir oz qizdirilsa,
fenol suvda tamomila erib ketadi. Probirka sovitilganda yana eritma
loyqalanib, ikki gavatga ajraladi. Eritmadan ko’k lakmus qog’oziga bir
tomchi tomizib. uning mubhitini aniglang.
Savollar va topshiriglar
Fenolning sovug va issiq suvdagi eruvchanligini tagqoslab hulosa
chigaring.
Fenol eritmasining muhiti ganday?
Fenol eritmasining dissotsialanish tenglamasini yozing.

3.3.7-tajriba. Natriy fenolyatni olish va uni parchalash
Reaktivlar: Fenol eritmasi, NaOH ning 10%- li eritmasi, 10%- li HCI
eritmasi.
Ish tartibi. Bundan oldingi tajribadan olingan eritmaga natriy
gidroksidning 10%- li eritmasidan 2-3 ml qo’shganda fenol tamomila erib,
natriy fenolyatning tiniq eritmasi hosil bo’ladi. Bu eritmaga 10%- li HCI
eritmasidan bir necha tomchi qo’shing, bunda erkin fenolning ajralib
chigishini va eritmaning loygalanishini kuzating.
Savollar va topshiriglar
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Fenolning natriy ishqori bilan o’zaro ta’siri reaksiyasi tenglamasini
yozing. Bu reaksiyada fenol ganday xossalarni namoyon giladi?

Natriy fenolyatga karbonat angidrid va xlorid kislotaning o’zaro ta’siri
reaksiyasi tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalar natijasida eritmalarning
loygalanishiga sabab nima?

Yugorida bajarilgan tajriba asosida fenol, karbonat va xlorid kislotalarning
Kislotalik xossalariga baho bering.

Fenolning 1Q- spektrida gidroksil gruppa va aromatik halga (benzol
yadrosi) ning mavjudligini tasdiglovchi yutilish chizig’ini toping. (15-
rasm).
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15-rasm. Fenolning 1Q-spektri.
3.3.8-tajriba. Fenolni bromlash
Reaktivlar: Fenolning 2%- li eritmasi, bromli suv.
Ish tartibi. Probirkaga 3-4 ml bromli suvdan quyib, unga tomchilatib
fenol eritmasidan qo’shilsa, 2, 4, 6-tribromfenolning oq cho’kmasi hosil
bo’ladi.
Savollar va topshiriglar
Fenolning bromlash reaksiyasi tenglamasini yozing.
Benzol, toluolga nisbatan fenolning bromlanishi reaksiyasi oson kechishi
sababini tushuntiring.

3.3.9-tajriba. Fenolga temir (111)-xloridning ta’siri

Reaktiviar: fenolning suyultirilgan eritmasi, temir (I11)-xloridning 3%- li
eritmasi.
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Ish tartibi. Probirkaga fenol eritmasidan 2-3 ml quyib, unga 1 tomchi
temir (l11)-xloridning 3%- li eritmasidan tomizilsa, fenol uchun hos
binafsha rang hosil bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Fenol, pirokatexin, rezortsin va gidroxinonlarning tuzilish formulasini
yozing.

Pirokatexin, rezortsin va gidroxinonlarni izomer moddalar deyish
mumkinmi?

3.3.10-tajriba. Fenolning oksidlanishi

Reaktivlar: Fenolning 2%- li eritmasi, natriy karbonatning 10%- i
eritmasi, KMnQO, ning 1% -li eritmasi.

Ish tartibi. Probirkaga fenol eritmasidan 2-3 ml quyib, uning ustiga natriy
karbonatning 10%-Ii eritmasidan 1-2 ml qo’shing. Aralashmani chayqatib
turgan holda 1%-li KMnO, eritmasidan tomchilatib qo’shilganda tezda
permanganat eritmasi rangsizlanadi. Bunda fenol oksidlanib, murakkab
moddalarning aralashmasi hosil bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Dastlab gidroxinon, so’ngra benzoxinonning hosil bo’lishini e’tiborga
olgan xolda, fenolning oksidlanish reaksiyasi tenglamalarini yozing.

3.4-mashg’ulot. ALDEGID VA KETONLAR

Mashg’ulotdan magsad. Aldegid va ketonlar to’g’risida tushuncha berish,
ularning reaksiyaga kirishish qobiliyatini  bilish uchun kimyoviy
xossalarini o’rganish, laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida aldegid va
ketonlarga xos sifat reaktsiyalarni o’rganishdan iborat.

3.4.1-tajriba. Spirtlarni oksidlab aldegidlarni olish

Reaktivlar: metil spirti, etil spirti, xrom aralashmasi, mis to’ri.

Ish tartibi. a) Metil spirtini oksidlab chumoli aldegidi olish.
Quruq probirkaga 1-2 ml metil spirti quyib unga qip-qizil cho’g’
holatigacha qizdirilgan spiral qilib o’ralgan mis simini tashlang va darxol
probirkani chaygating. Natijada mis (Il)-oksid sof xoldagi misgacha
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qaytariladi, metil spirti esa chumoli aldegidga aylanadi. Hosil bo’lgan
chumoli aldegidini hididan bilish mumkin.

b) Etil spirtini oksidlab sirka aldegidini olish. Probirkaga 2-3 ml etil
spirtini quyib, uning ustiga shuncha xromli aralashma qo’shing. So’ngra
probirkani oxista qizdiring, bunda eritma yashil rangga o’tadi va etil spirti
oksidlanib, sirka aldegidiga hos hid hosil bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun mis simi qorayadi? Mis simini mis (Il)-oksidga o’tishi
reaksiyasi tenglamasini yozing.

Metil spirtini mis (11)-oksid ta’sirida oksidlanishi reaksiyasi tenglamasini
yozing.

Etil spirtini sulfat kislota ishtirokida kaliy bixromat (xromli aralashma)
bilan oksidlanish  reaksiyasi tenglamasini tuzing va koeffitsientlarini
qo’yib tenglashtiring.

3.4.2-tajriba. Karbonil gruppaga xos sifat reaksiyalar

Reaktivlar: kumush oksidining ammiakdagi eritmasi, 10%- li chumoli
aldegidi yoki sirka aldegidi eritmasi, atseton, 10%- li natriy gidroksid
eritmasi, mis (Il)-sulfatning 5%- li eritmasi, natriy nitroprussid eritmasi,
Shiff reaktivi.

Ish tartibi. a) «Kumush ko’zgu» reaksiyasi. Toza probirkaga 2-3 ml yangi
tayyorlangan kumush oksidining ammiakdagi eritmasidan solib, uning
ustiga formaldegidning 10%-li eritmasidan 1-2 ml qo’shing va aralashmani
suv  hammomida qizdiring. Bunda qaytarilgan kumush probirka
devorlariga yopishib «kumush ko’zgu» hosil giladi.

b)«Mis ko’zgu» reaksiyasi. Probirkaga 1-2 ml formaldegid (yoki sirka
aldegid) eritmasidan olib, ishgoriy muhit hosil gilish uchun NaOH
eritmasidan 2ml qo’shing. So’ngra probirkaga havorang cho’kma hosil
bolguncha tomchilatib mis (Il)-sulfatning 5%- li eritmasidan qo’shing.
Probirkadagi aralashmani gizdiring, natijada mis (1)-gidroksidning sariq
cho’kmasi hosil bolib, bu cho’kma qizil mis (I)oksidiga aylanadi.

v) Aldegidlarga fuksinsulfit kislotaning ta’siri. (Shiff reaktivi.) Ikkita
probirka olib, biriga 1-2 ml formaldegid va ikkinchisiga 1-2 ml sirka
aldegid eritmalaridan quyib, ularning xar biriga fuksinsulfit Kkislota
eritmasidan 1-2 tomchidan qo’shing. Natijada eritmalar pushti - binafsha
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rangga bo’yaladi. Yuqorida keltirilgan reaksiyalar aldegidlarga xos sifat
reaksiyalardir.

g)Atsetonning mis (Il)-gidroksidga munosabati. Yuqoridagi (b) tajriba
atseton bilan qilib ko’rilganda ham qora cho’kma hosil bo’ladi. Bunda
atseton mis (I1)-gidroksidda oksidlanmaydi, eritma gizdirilganda mis (I1)-
gidroksidi parchalanib Cu,O ni hosil giladi.

Atsetonning natriy nitroprussid bilan rangli reaksiyasi. (Legal tajribasi).
Soat oynachasiga taxminan 0,5 ml atseton solib, unga 2%-li natriy
nitroprussid Na,[Fe(CN)sNO] eritmasidan 1-2 tomchi va NaOH ning 10%-
li eritmasidan 3 tomchi tomizing. Eritma rangining gizarishini kuzating.
Bu atsetonga xos sifat reaksiya hisoblanadi.

Savollar va topshiriglar

Kumush oksidining ammiakdagi eritmasining hosil bolishi reaksiyasi
tenglamasini tuzing.

Sirka aldegid bilan «kumush ko’zgu» reaksiyasi tenglamasini yozing.
Atseton va boshga ketonlar bilan «kumush ko’zgu» reaksiyasi sodir
bo’ladimi?

Sirka va chumoli aldegidlarining mis (Il)-gidroksid bilan oksidlanishi
reaksiyalari tenglamalarini yozing.

Misning qaysi birikmalari havorang, sariq va qizil rangda bo’ladi?

Atseton bilan mis (Il)-gidroksidi aralashmasi gizdirilganda nima uchun
gora cho’kma hosil bo’ladi? Cu(OH), ning parchalanishi reaksiyasi
tenglamasini yozing.

3.4.3-tajriba. Sirka aldegidining aldol kondensatsiyasi

Reaktivlar. Sirka aldegidning 10%- li eritmasi, NaOH ning 10%- li
eritmasi, bromli suv.

Ish tartibi. Probirkaga 1-2 ml sirka aldegid eritmasidan solib, unga 0,5 mli
atrofida NaOH eritmasidan (10%) qo’shing va asta-sekin qizdiring.
Eritmaning sariq rangga bo’yalishiga, aldolning yoqimli xidiga e’tibor
bering. Qizdirish davom ettirilganda, xushbo’y hid yoqolib, o’ziga xos
o’tkir hid (kroton aldegid) hosil bo’ladi. Bu probirkadagi eritmaga bromli
suv ta’sir ettirilsa, bromli suv rangsizlanadi.
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Savollar va topshiriqglar

Ikki molekula sirka aldegidi bilan aldol kondensatsiya reaksiyasi
tenglamasini yozing.

Aldoldan kroton aldegid hosil bo’lishi reaksiyasini yozing. Bu aldegidning
bromli suvning rangsizlantirishiga sabab nima?

3.4.4-tajriba. Atsetonning bisulfitli birikmasini olinishi

Reaktivlar: atseton, natriy bisulfitning to’yingan eritmasi.

Ish tartibi. Probirkaga 2-3 ml atseton olib. Unga natriy bisulfitning
to’yingan eritmasidan 1-2 ml qo’shing va probirkani tiqin bilan berkitib,
kuchli chaygating. Bunda probirka isib ketadi, uni muzli suvda
sovitilganda atsetonning bisulfitli birikmasi cho’kmaga tushadi. Bu
reaksiya aldegidlar uchun ham xosdir.

Savollar va topshiriglar

Atsetonning  bisulfitli birikmasini hosil qgilish reaksiyasi tenglamasini
yozing.

Bu reaksiya tenglamasini sirka aldegidi bilan yozing.

Hosil bo’lgan bisulfitli birikmalarni xlorid kislota ta’siridagi gidrolizli
reaksiyasi tenglamasini yozing.

3.4.5-tajriba. Kannitsaro reaksiyasi

Reaktivlar: benzoy aldegidi, KOH ning 10% li spirtli eritmasi

Ish tartibi. Probirkaga 1-2 ml benzoy aldegidi quyib, kaliyli ishgorning
10% i spirtli eritmasidan 3-4 ml qo’shing. Probirkadagi aralashma
yaxshilab aralashtirilganda issiglik ajralib chigadi va benzoy kislotaning
kaliyli tuzi cho’kmaga tushadi. Aralashmani  xlorid kislota bilan
nordonlanganda benzoy kislotaning kristallari ajralib chigadi.

Savollar va topshiriglar

1. Ishqor ta’sirida ikki molekula aldegidning biri spirtgacha gaytarilishi,
ikkinchisi benzol kislotagacha oksidlanishi reaksiyasi tenglamasini
yozing (oralig mahsulot sifatida murakkab efirning hosil bo’lishini
hisobga olgan holda).
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3.5-mashg’ulot. TO’YINGAN BIR, IKKI ASOSLI VA
TO’YINMAGAN KARBON KISLOTALAR. YOG’LAR

Mashg’ulotdan maqsad. To’yingan bir asosli karbon kislotalar va ularning
funktsional hosilaiarini, kimyoviy hossalarini o’rganish va bu birikmalar,
biologik jarayonlarning asosi ekanligini tushuntirishdan iborat. Ikki asosli
karbon kislotalarning hossalarini o’rganishdan karboksil gruppalarning
o’zaro ta’sirini, ularning eng muhim vakillarini halq xo’jaligida
ishlatilishini bilishdan, to’yinmagan kislotalarning qo’sh bog’ga va
karboksil gruppaga hos hamda texnik reaksiyalarni o’rganish, yoglarning
esa bir asosli yugori molekulyar kislotalarning murakkab efiri sifatida
hossalarini 0’rganib, ularning biologik axamiyatini bilishdan iboratdir.
3.5.1-tajriba. Chumoli kislotaga hos reaksiyalar

Reaktivlar: Kontsentrlangan chumoli kislota, 10%- li chumoli kislota
eritmasi, konts. H,SO,, 10%-li H,SO, eritmasi 1%-li KMnQO, eritmasi,
kumush oksidining ammiakdagi eritmasi, ohakli suv.

Ish tartibi. a) «kKumush ko’zgu» reaksiyasi. Dastlab kumush oksidining
ammiakdagi eritmasi tayyorlanadi. Bu tayyorlangan eritmadan 2-3 ml olib,
uning ustiga 0,5 ml suyultirilgan chumoli kislota (yoki natriy formiat
eritmasi) qo’shing. So’ngra aralashmani extiyotlik bilan suv xammomida
gizdiring. Bunda gaytarilgan toza kumush probirka devorlariga yopishib
«kumush ko’zgu» hosil qgiladi.

b) Chumoli Kkislotaning parchalanishi. Probirkaga 1-2 ml kontsentrlangan
chumoli kislotasi solib, ustiga taxminan shuncha kontsentrlangan sulfat
kislota qo’shing. Probirkani gaz o’tkazuvchi nayli tiqin bilan berkitib
ohista gizdiring. Bunda chumoli kislotasi is gaziga parchalanadi va gazli
nay uchini alangaga yagqinlashtirilganda ajralib chiqayotgan is gazi to’q
havo rangda yonadi.

v) Chumoli kislotaning oksidlanishi. Probirkaga 2-3 ml suyultirilgan
chumoli kislota, 1 ml 10%-li sulfat kislota eritmasi va 2-3 ml kaliy
permanganatning 1 %-li eritmasidan quyib, probirkani gaz o’tkazuvchi
nayli tigin bilan berkiting. Probirkani qizdirayotganda gaz o’tkazuvchi
nayning uchini ikkinchi probirkadagi ohakli suvga botiring. Qizdirish
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natijasida chumoli kislota oson oksidlanib, CO, va suvga aylanadi,

probirkadagi ohakli suv loygalanadi.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun chumoli kislota (yoki natriy formiat) «kumush ko’zgu»

reaksiyasiga kirishadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Chumoli  kislotaning  kontsentrlangan  sulfat  kislota ishtirokida

parchalanishi reaksiya tenglamasini tuzing. Is gazini yonish reaksiyasi

tenglamasini yozing.

Chumoli kislotaning kaliy permanganat bilan sulfat Kkislota ishtirokida

oksidlanish reaksiyasi tenglamasini tuzing va koeffitsientlarni qo’yib

tenglang. Nima uchun ohakli suv solingan probirka loygalanadi?

3.5.2-tajriba. Karbon kislotalarning kislotalik hossalari

Reaktivlar: chumoli kislota, sirka kislota, CaCO; kukuni, kaltsiy sulfat

kristallari, ko’k lakmus qog’ozi.

Ish tartibi. Ingichka shisha kappilyar yordamida kontsentrlangan chumoli'

yoki sirka kislotadan olib, ko’k lakmus qog’oziga tomizib, sinab ko’rilsa

qog’oz Qizaradi.

Ikkita probirka olib, uning biriga shpatel yordamida ozgina CaCOs;

kukunidan, ikkinchisiga esa kaltsiy sulfat kristallaridan solib, har birining

ustiga oz-ozdan tomchilatib kontsentrlangan sirka yoki chumoli kislota

qo’shing. Natijada, birinchi probirkadagi CaCOs; erib gaz pufakchalarining

ajralishini, ikkinchi probirkada esa hech o’zgarish ro’y bermasligini

kuzating.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun ko’k lakmus qog’oziga chumoli yoki sirka kislota tomizilsa

gizaradi?

Nima uchun sirka kislota kaltsiy karbonat bilan reaksiyaga kirishadi-yu,

kaltsiy sulfat reaksiyaga kirishmaydi?

Sirka kislotani kaltsiy karbonat bilan reaksiyasi tenglamasini yozing.

3.5.3-tajriba. Sovunning hossalari

Reaktivlar: sovunning 1%-li eritmasi, 10%-li H,S0,4, kaltsiy xloridning 5%-

li eritmasi.

Ish tartibi. a) Sovundan yog’ kislota olish. Probirkaga 3-4 ml sovunning 1

%-1i eritmasidan olib, unga 10% -li H,SO, eritmasidan 1-2 ml qo’shib
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chayqgating. Bir oz vaqt o’tgandan so’ng, sovundan ajralib chiqgan kislota
probirkadagi aralashmaning yuqori gismida gotib goladi.

b) Sovunning erimaydigan tuzini olish. Probirkaga sovun eritmasidan 2-3
ml quyib, unga kaltsiy xlorid eritmasidan bir necha tomchi qo’shing va
chaygating. Natijada sovunning suvda erimaydigan Kaltsiyli tuzi
cho’kmaga tushadi.

Savollar va topshiriglar

Sovundan yog’ kislotasi olish reaksiyasi tenglamasini yozing.

Nima uchun sovun gattiq suvda yaxshi ko’pirmaydi? Sovun bilan kaltsiy
va magniy tuzlarining reaksiya tenglamalarini yozing.

3.5.4-tajriba. Etilatsetatning olinishi (eterefikatsiya reaksiyasi)
Reaktivlar: etil spirti, kontsentrlangan sirka kislota, kontsentrlangan sulfat
kislota.

Ish tartibi: Probirkaga 2-3 ml kontsentrlangan sirka kislotasi, shuncha etil
spirti va  2-3 tomchi kontsentrlangan sulfat kislotasidan qo’shing.
Aralashmani extiyotkorlik bilan 1-2 minut davomida spirt lampasida
chayqatib turgan xolda qizdiring va soviting. So’ngra aralashmani sovuq
suv quyilgan (xaymi 50 ml) stakanga ag’daring. Bunda hosil bo’lgan
etilatsetat suvdan engil bo’lib, u erimay suvning yuziga qalqib chigadi va
0’ziga xos xid taratadi.

Savollar va topshiriglar

Eterefikatsiya reaksiyasi deb ganday reaksiyaga aytiladi?

Sirka  kislota  bilan  etil  spirti  orasida  sodir  bo’ladigan
eterefikatsiyareaksiyasi tenglamasini tuzing.

Etilatsetatning PMR- spektridagi CH;—CH,— radikaliga tegishli
protonlarning multipletligini tushuntiring.
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3.5.5-tajriba. Oksalat kislotaning olinishi va uning xossalari
Reaktivlar: natriy formiat kristallari, oksalat kislota kristallari, to’yingan
oksalat kislota eritmasi, kaltsiy xloridning 5%-li eritmasi, 5%-li kaliy
permanganat eritmasi, 10%-Ili sulfat kislota eritmasi, ohakli suv.

Ish tartibi. a) Natriy oksalatning natriy formiatdan olinishi. Quruq
probirkaga 1 g atrofida natriy formiat kristallaridan solib, probirka og’zini
nayli tigin bilan berkiting va spirt lampasida sekin-asta gizdiring. Reaksiya
natijasida ajralib chiqayotgan vodorodni yoqib ko’ring. Probirkadagi tuz
erib, gaytadan qotgandan so’ng, uni sovitib, suvda eriting. Eritmani
filtrlab, filtratga kaltsiy xlorid eritmasidan 2-3 tomchi qo’shganda kaltsiy
oksalatning oq cho’kmasini hosil bolishini kuzating.

b) Oksalat Kislotasining parchalanishi. Quruq probirkaga | g atrofida
oksalat kislota kristallaridan olib, probirkani gaz o’tkazuvchi nay
o’rnatilgan tigin bilan berkiting va shtativga 45°qiyalikda mahkamlang va
ohista qizdiring. Gaz o’tkazuvchi nayning ikkinchi uchini ohakli suv
solingan probirkaga tushiring. Qizdirish natijasida oksalat kislota CO,
gaziga parchalanadi, buni ohakli suvning loyqgalanishidan bilish mumkin.
v) Oksalat kislotaning oksidlanishi. Probirkaga 2-3 ml kaliy permanganat
eritmasidan, 1-1,5 ml 10%-Ii sulfat kislota va 1-2 ml to’yingan oksalat
kislota eritmasidan quyib, uni gaz o’tkazuvchi nayli tiqin bilan berkiting
va ohista (qizdiring. Oksalat kislotaning oksidlanishidan ajralib
chigayotgan gaz ohakli suv orqali o’tkazilsa, uni loyqgalantirishini kuzatiig.

Savollar va topshiriglar
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Natriy formiatning qizdirilganda natriy oksalatga aylanishi reaksiya
tenglamasini yozing.

Natriy oksalat eritmasiga kaltsiy xloridning o’zaro ta’siri reaksiyasi
tenglamasini yozing.

Oksalat  kislotaning  qizdirilganda  dekarboksillanish  reaksiyasi
tenglamasini yozing. Nima uchun ohakli suv loygalanadi?

Oksalat  kislotaning oksidlanishi  reaksiyasi  tenglamasini  tuzib,
koeffitsientlarni qo’yib tenglang: H,C,04+H,SO4+KMnO,—

3.5.6-tajriba.Olein kislotaning xossalari

Reaktivlar: olein kislota, bromli suv, kaliy permanganatning 1 %-li

eritmasi, o’yuvchi natriyning 10%-li eritmasi.

Ish tartibi. a) Olein kislotaning bromli suv bilan reaksiyasi. Probirkaga 3-

4 ml bromli suv quyib, ustiga 2-3 tomchi olein kislotasidan qo’shing va

chayqating. Bromli suvning rangsizlanishini kuzating.

b)Olein kislotaning oksidlanishi. Probirkaga 4 - 5 ml Kkaliy

permanganatning ishqgoriy eritmasidan quyib, uning ustiga 2-3 tomchi

olein Kkislotasidan qo’shing va yaxshilab chayqgating. Natijada kaliy

permanganat eritmasining rangi yoqoladi va dioksistearin kislotasi hosil

bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Olein kislotasiga bromning birikish reaksiyasi tenglamasini yozing.

Olein kislotaning oksidlanish reaksiyasi tenglamasini oxiriga etkazing va

koeffitsientlarini qo’yib tenglashtiring: C,;H33COOH + KMnO,+HOH—>

Yugorida keltirilgan reaksiyalar sifat  tahlilida ganday maqgsadda

ishlatiladi?

3.5.7-tajriba. Paxta moyining sovunlanishi

Reaktivlar: o’simlik (paxta) moyi, etil spirti, 40%-li o’yuvchi natriy

eritmasi.

Ish tartibi: Probirkaga 3 ml paxta moyi solib, ustiga 5 ml etil spirti va 5

ml 40%-1i ishqor eritmasidan qo’shing. Probirkani havo sovutgich (shisha

nay o’rnatilgan tiqin) bilan berkiting, suv hammomida 8-10 minut

qizdiring. Bunda sovunlanish reaksiyasi sodir bo’ladi. Aralashmani

taxminan 50 ml suv solingan stakanga ag’daring va aralashtiring. Natijada
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tiniq eritma hosil bo’ladi. Shu eritmadan 2-3 ml olib, suv qo’shib
chayqatilsa sovun ko’piklari paydo bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Paxta moyini — triolein glitseridi deb xisoblab, uning  struktura
formulasini yozing.

Moyning sovunlanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

3.5.8-tajriba. Moy emulsiyalarini hosil gilish

Reaktivlar: paxta moyi, 10%-li o’yuvchi natriy eritmasi, 10%-li natriy
karbonat eritmasi, sovun eritmasi.

Ish tartibi: To’rtta probirka olib, ularning har biriga 2-3 tomchidan paxta
moyi solib, biriga 2 ml suv, ikkinchisiga 2 ml o’yuvchi natriy eritmasi,
uchinchisiga esa 2 ml natriy karbonat eritmasi, to’rtinchisiga, 2 ml sovun
eritmasi qo’shing. So’ngra probirkalarni kuchli chayqating va 3-5
minutdan so’ng probirkalardan moy emulsiyalarining barqarorligi
aniglanadi. Moyning suvdagi emulsiyasi eng beqaror bo’lib, u tezda
buziladi.

Savollar va topshiriglar

Emulsiya deb ganday sistemaga aytiladi?

Moyning eng bargaror emulsiyasini aniglang.

3.6-mashg’ulot. UGLEVODLAR. MONOSAXARIDLAR

Mashg’ulotdan maqgsad. Uglevodlarning stereokimyoviy tuzilishi,
tautomeriya shakllari va muhim kimyoviy xossalarini tajribalar asosida
o’rganish jarayonida ularning tabiatdagi biologik ahamiyatini tushuntiring.

3.6.1- tajriba. Monosaxaridlarning mis (11)- gidroksidi bilan ta’siri

Reaktivlar: 1 %- li glyukoza eritmasi, 1 %-li fruktoza eritmasi, 10%-li

natriy gidroksid eritmasi, mis (11) sulfatning 5%-li eritmasi.

Ish tartibi: Ikkita probirka olib, ularning biriga 1 %-li glyukoza

eritmasidan 3 ml va ikkinchisiga 1 %-li fruktoza eritmasidan shuncha

qguying. Har bir probirkaga 1 ml dan ishqor eritmasidan tomchilatib
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qo’shing. Bunda dastlab har ikki probirkada cho’kma hosil bo’ladi,
chaygatilganda ular erib ketadi.
Savollar va topshiriglar
Nima uchun hosil bo’lgan Ca(OH), glyukoza va fruktoza eritmalarida erib
ketadi?
Glyukozaning mis (11) gidroksid bilan reaksiya tenglamasini yozing.
3.6.2-tajriba. Monosaxaridlardagi karbonil gruppalarga hos reaksiyalar
Reaktivlar. Glyukozaning 1% va 10%-li eritmalari, kumush oksidining
ammiakdagi eritmasi, Feling suyuqgligi, fenilgidrazin eritmasi

Ish tartibi: a)Glyukoza bilan «kumush ko’zgu» reaksiyasi. Toza
probirkaga kumush oksidining ammiakli eritmasini tayyorlab ustiga
glyukozaning 1 %-li eritmasidan teng hajmda qo’shing. Aralashmani suv
hammomida ohista qizdirilganda «kumush ko’zgu» reaksiyasi sodir
bo’ladi.
b)Feling suyugligining gaytarilishi. Probirkaga 2-3 ml Feling suyugligidan
quyib, 1 %- li glyukoza eritmasidan 0,5 ml qo’shing va aralashmani suv
hammomida bir oz qizdiring. Bunda glyukoza oksidlanadi. Feling
suyugligi esa qaytariladi va mis (I) oksidining  qizg’ish-qo’ng’ir
cho’kmasi hosil bo’ladi.
v)Glyukoza ozazonini olish. Probirkaga 10%-Ii glyukoza eritmasidan 3 ml
quyib, uning ustiga fenilgidrazining sirka kislotasidagi yangi tayyorlangan
eritmasidan 1 ml qo’shing va suv hammomida qizdiring. 20-30 minut
davomida qizdirilgandan so’ng ozazonning sariq ignasimon Kristallari
ajrala boshlaydi.
Savollar va topshiriglar
Nima uchun glyukoza «kumush ko’zgu» reaksiyasiga kirishadi, fruktoza
esa kirishmaydi?
Glyukoza bilan «kumush ko’zgu» reaksiyasi tenglamasini yozing.
Glyukozaning Feling suyugligida oksidlanishi reaksiyasi tenglamasini
yozing. Bu reaksiya ganday funktsional gruppani aniqlashda ishlatiladi?
Glyukoza ozazoni hosil bo’lishi uch bosqichda borishini hisobga olgan
xolda reaksiya tenglamasini yozing.

145



3.6.3-tajriba. Ketozalarga hos reaksiyalar

Reaktivlar: glyukoza, galaktoza, fruktozaning 1%-li eritmalari, Selivanov
reaktivi.

Ish tartibi: Uchta probirka olib, ularning biriga glyukoza, ikkinchisiga
galaktoza, uchinchisiga fruktoza eritmalaridan 3 ml dan quyib, ularning
har gaysisiga 1 ml dan Selivanov reaktividan qo’shing. So’ngra bu
aralashmalarni suv hammomida (80°C da). 8-10 minut davomida
gizdiring. Natijada birinchi va ikkinchi probirkalarda eritmalarning rangi
o’zgarmaydi, uchinchi probirkadagi aralashmani to’q qizil rangga bo’yala
boshlashini kuzating.

Savollar va topshiriglar

Selivanov reaksiyasi ganday monosaxaridlarga hos?

Selivanov reaksiyasi bo’yicha fruktozadan oksimetilfurfurolga o’tish
reaksiyasi tenglamasini yozing.

3.7-mashg’ulot. DISAXARID va POLISAXARIDLAR

3.7.1-tajriba. Disaxaridlarning gaytaruvchanlik xossalari

Reaktivlar: saxaroza, laktoza va maltozaning 2%-li eritmalari, Feling
suyuqligi.

Ish tartibi: Uchta probirka olib, ularning biriga saxaroza, ikkinchisiga
laktoza, uchinchisiga esa maltozaning 1 %-Ili eritmalaridan teng hajmda (2-
3 ml dan) quyib, ularning har biriga 2 ml dan Feling suyuqligi qo’shing.
Uchchala probirkani bir vaqtda bir xil sharoitda gizdiring. Laktoza va
maltoza solingan probirkadagi eritmaning rangi o’zgarib, mis (I)
oksidining qizil cho’kmasi hosii bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun saxaroza Feling suyugligini gaytarmaydi, laktoza va maltoza
gaytaradi?

Laktoza va maltozalarning Feling suyugligida qaytarilishi reaksiyalari
tenglamalarini yozib, tegishli xulosalar chigaring.
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3.7.2-tajriba. Saxarozaning inversiyasi (gidrolizi)

Reaktivlar: 2%-li saxaroza eritmasi, 10%-li H,S0, eritmasi, 10%-li NaOH

erirmasi.

Ish tartibi: a) Probirkaga saxarozaning 1 %-li eritmasidan 4-5 ml quyib,

suyultirilgan H,SO, dan bir necha tomchi tomizing va aralashmani 3-5

minut davomida qaynating. Sovigandan so’ng probirkadagi aralashma

muhiti ishqoriy bolguncha 10%-li NaOH eritmasidan va Feling

suyuqligidan qo’shib, qizdiring. Eritmaning rangi o’zgarib, mis (l)-

oksidining gizil rangdagi cho’kmasi hosil bolishini kuzating.

b) Boshga probirkaga saxaroza eritmasidan 3-4 ml solib uning ustiga

Feling suyuqligidan qo’shib qaynatilganda hech ganday o’zgarish sodir

bolmasligini kuzating.

Savollar va topshiriglar

Saxarozaning Kkislota ishtirokidagi gidrolizi (inversiya) tenglamasini

yozing.

Nima uchun saxarozaning gidroliz mahsuloti Feling suyugligini

gaytaradiyu, saxaroza eritmasini gqaytarmaydi?

3.7.3-tajriba. Kraxmalga sifat reaksiya

Reaktivlar: kraxmal, yodning kaliy yodiddagi eritmasi.

Ish tartibi: 5 ml suvda 1 g atrofida kraxmal eriting. Hosil bo’lgan

suspenziyani 50 ml gaynoq suv solingan stakanga ag’daring. Bunda tiniq

kolloid eritma - kraxmal kleysteri hosil bo’ladi. Boshqa probirkaga

kraxmal kleysteridan 1-2 ml olib, unga 1tomchi yod eritmasidan tomizilsa,

eritma to’q ko’k rangga bo’yaladi. Agarda kartoshkaning kesilgan qismiga

bir tomchi yod eritmasi tomizilganda, «ko’karish» ning sodir bo’lishini

kuzating. Yod eritmasining «ko’karishi» kraxmalga hos sifat reaksiyadir.

3.7.4-tajriba. Kraxmalning gidrolizlanishi

Reaktivlar: kraxmal, sulfat Kkislotaning 10%-li eritmasi, natriy

gidroksidning 10%-li eritmasi, yodning kaliy yodiddagi eritmasi, Feling

suyuqligi.

Ish tartibi: 50 ml sig’imli kolba yoki stakanga 25 ml kraxmal kleysteri va

5 ml 10%-li H,SO, eritmasidan quyib aralashtiring. So’ngra stakandagi

aralashmani 8-10 minut gaynating. Qaynatish davomida 4 yoki 5 ta

probirka olib har ikki minutda alohida probirkalarga gaynayotgan
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eritmadan namunalar olib, ularni ishqor bilan neytrallang va ularga yod
eritmasidan Dbir tomchidan tomizing. Bunda namunalarning yod bilan
o’zaro reaksiyasida yodning rangini o’zgarishini kuzating. 15 minut
gaynatilgandan so’ng olingan namunada yod bilan o’zgarishning sodir
bo’lmasligi, gidrolizning oxirgi mahsuloti glyukoza hosil bo’lganligini
ko’rsatadi. So’ngra aralashmani 2-3 minut gaynatib soviting, ishgor bilan
neytrallang va 2-3 ml Feling suyuqligi qo’shib qizdirilganda qizil cho’kma
hosil bo’lishini kuzating.

Savollar va topshiriglar

Kraxmal bilan sulfat Kkislota aralashmasining dastlabki olingan
namunalarida yod eritmasining «ko’karishiga» sabab nima?

Kraxmalning gidroliz tenglamasini yozing (oralig mahsulotlarini hisobga
olmagan xolda).

Glyukozaning Feling suyugligida oksidlanish reaksiya tenglamasini
yozing.

3.7.5-tajriba. Pentozanlardan furfurol hosil gilish

Reaktivlar: yog’och qipig’lari, xlorid kislota eritmasi (1:1), anilin
xlorgidrat eritmasi.

Ish tartibi: Probirkaga yog’och qipig’idan ozgina solib, xlorid kislotaning
(1:1) eritmasidan 2-3 ml qo’shing. Probirkani qisqich bilan ushlab 3 minut
davomida gaynating. So’ngra 1-2 tomchi anilin xlorgidrat eritmasidan
qo’shing. Bunda qizil rangning paydo bo’lishi  furfurolning hosil
bo’lganligini ko’rsatadi.

Savollar va topshiriglar

Aldogeksoza va aldopentozalarning struktura formulalarini yozing
(stereoizomerlarni hisobga olmagan xolda).

Aldopentozalardan furfurol hosil gilish reaksiya tenglamasini yozing.
Furfurolni hosil bo’lganligini yana ganday reaksiya yordamida aniqlash
mumkin? Furfurol bilan «kumush ko’zgu» reaksiyasi tenglamasini yozing.
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3.8-mashg’ulot. AMINLAR, AMINOKISLOTALAR VA OQSIL
MODDALAR

Mashg’ulotdan maqsad: aminlar, aminokislotalar va ogsillarning muhim
xarakterli xossalarini, ularni texnik va biologik jarayonlardagi ahamiyatini
hamda aminokislotalar ogsil moddalarning struktura birligi ekanligini
bilishdan iborat.

3.8.1-tajriba. Anilinning olinishi (N. V. Zinin reaksiyasi)

Reaktivlar: nitrobenzol, kontsentrlangan xlorid kislota, galay yoki rux
metali, o’yuvchi natriyning 25%-li eritmasi, kaliy bixromatning 0,5 n
eritmasi.

Ish tartibi: Probirkaga bir tomchi nitrobenzol, 5 tomchi kontsentrlangan
xlorid kislota va bir bo’lak granulangan qalay soling. So’ngra aralashmani
extiyotkorlik bilan chayqgatib turgan xolda ohista gizdiring. Bunda reaksiya
boshlanib vodorod pufakchalari ajralib chiga boshlaydi, gizdirishni
nitrobenzolning achchiq bodom hidi yogolguncha davom ettiring. So’ngra
aralashmani sovitib, unga ishgoriy muhit hosil bolguncha ishqorning 25%-
I eritmasidan tomchilatib qo’shing (eritma muhitini lakmus qog’ozi bilan
sinab ko’ring).

Anilinning hosil bo’lganligini bilish uchun aralashmaga 1-2 tomchi 2n
H,SO, eritmasidan va 1-2 tomchi kaliy bixromatning 0,5 n eritmasidan
quying. Bunda aralashma to’q-yashil yoki to’q-ko’k rangga bo’yaladi.
Savollar va topshiriglar

Quyida keltirilgan nitrobenzoldan anilin olish reaksiyalari tenglamalarini
tugallang:

Zn+HCl—

CsHsNOo+H|—

Ce¢HsNH,+HCl— +NaOH—

Anilinning 1Q- va PMR-spektrlarida aminogruppa va benzol halgasi uchun
xarakterli yutilish maksimumlari nechaga teng.

3.8.2-tajriba. Anilin ishtirokida boradigan reaktsiylar

Reaktivlar: anilin,10%-li xlorid va sulfat kislota eritmalari, bromli suv,
sirka angidridi.
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Ish tartibi: Anilin xlorid hosil gilish. Probirkaga 0,5-1 ml anilin, 1-3 ml
suv quyib chaygating. Bunda anilinning suvdagi loyga emulsiyasi hosil
bo’ladi.

Aralashmaga 10%-1i HCI eritmasidan tomchilatib qo’shilganda, anilin
xloridning tiniq, eritmasi hosil bolishini kuzating.

Ligninga reaksiya. Uchta probirka olib ularning har biriga yugorida
tayyorlangan anilin xlorid eritmasidan 1-2 ml solib, biriga daraxtning
kichik tayoqchasi, ikkinchisiga bir bo’lak gazeta qog’ozi va uchinchisiga
filtr qog’oz bo’lagini botiring. Tayoqcha bilan gazetaning anilin xlorid
eritmasida sarg’ayishini, filtr qog’ozning esa o’zgarmay qolishini kuzating
va xulosa chigaring.

Anilin sulfat hosil gilish. Probirkaga 1 ml anilin quyib, 0,5 ml 10%-li
sulfat kislotadan qo’shganda anilin sulfatning suvda erimaydigan
cho’kmasini hosil bo’lishini kuzating.

Tribromanilinni olish. Probirkaga 0,5 ml anilin quyib, 5 ml suv, qo’shing
va emulsiya hosil bolguncha yaxshilab chayqgating. Bu emulsiyaga teng
hajmda bromli suv qo’shganda 2,4,6-tribromanilin cho’kmasi hosil
bo’ladi.

Atsetanilidni (antifibrin) olish. Anilinning suvdagi eritmasidan 1-2 ml
olib, uning ustiga 0,5 ml sirka angidrid qo’shing va probirkani yaxshilab
chayqating, atsetanilidning kristallari hosil bo’ladi.

Savollar va topshiriglar

Anilin gidroxloridning hosil bolish reaksiyasi tenglamasini yozing.

Nima uchun gazeta, yoki yog’och bo’lagiga anilin gidroxlorid eritmasi
tomizilganda, to’qg-sariq bo’yalish sodir bo’ladi-yu, filtr qog’ozda
bo’lmaydi?

Anilin gidroxlorid eritmasini xlorli oxak va kaliy bixromat bilan rangli
reaksiyalari anilinning ganday hossasiga asoslangan?

Anilin sulfatning hosil bo’lishi reaksiyasi tenglamasini tuzing.

Anilinga bromli suvning tai’siri reaksiyasi tenglamasini yozing.
Atsetanilidning hosil bo’lish reaksiyasi tenglamasini tuzing.

3.8.3-tajriba. Mochevina nitrat tuzini olish

Reaktivlar: mochevinanirig to’yingan eritmasi, kontsentrlangan nitrat
kislota.
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Ish tartibi: Probirkaga mochevinaning kontsentrlangan eritmasidan 1-2
ml quyib, kontsentrlangan nitrat kislotadan bir 0z qo’shganda mochevina
nitrat tuzining cho’kmaga tushishini kuzating.

Savollar va topshiriglar

Mochevina nitrat tuzining hosil bolish reaksiyasi tenglamasini tuzing.
Mochevina va mochevina nitrat tarkibidagi azotning massa ulushini
hisoblang va solishtiring.

3.8.4-tajriba. Mochevinaning parchalanishi (biuretning hosil bo’lishi)
Reaktivlar: mochevina, qizil lakmus, o’yuvchi natriyning 10%-li eritmasi,
2%-1i mis (11)-sulfat eritmasi.

Ish tartibi: Quruqg probirkaga mochevina kristallaridan 1 g atrofida olib,
uni gisgich bilan tik ushlagan xolda gizdiring. Bunda ajralib chigayotgan
ammiak gaziga e’tibor bering (ko’k lakmus qizaradi). Qizdirish davom
ettirilsa, suyilgan mochevina gaytadan qotadi. Probirka sovigandan so’ng
unga 2-3 ml suv qo’shing va chayqating. Bu aralashmaga 1 ml 10% -li
ishgor eritmasi, 1-2 tomchi 2%-li CuSO, eritmasidan qo’shganda, qizil-
binafsha bo’yalish ro’y beradi, bu mochevinani biuretga aylanganini
ko’rsatadi.

Savollar va topshiriglar

Mochevinaning qizdirish natijasida parchalanib biuretni hosil qilish
reaksiyasi tenglamasini yozing.

Biuret reaksiyasi (gizil-binafsha bo’yalish) ganday birikmalar uchun hos?
3.8.5-tajriba. Ogsillarga hos rangli reaksiyalar

Reaktivlar: tuxum ogsili eritmasi, Kontsentrlangan nitrat kislota, 10%-li
ammiak eritmasi, 10%-li o’yuvchi natriy eritmasi, 2%-li mis (Il)-sulfat
eritmasi, Milon reaktivi.

Ish tartibi: Ksantoprotein reaksiyasi. Probirkaga 2-3 ml tuxum oqgsili
eritmasidan quying va unga extiyotkorlik bilan 1-2 ml konts. HNO;
qo’shing va bu aralashmani ohistalik bilan qizdiring. Bunda ogsil moddasi
bir joiga to’planib oladi va sariq bo’yalish ro’y beradi. Probirkadagi
aralashmaga 10%-1i ammiak eritmasidan qo’shganda sariq rangli eritma
to’q-sariq rangga bo’yaladi. Bunday bo’yalish ogsil moddalar tarkibida
aromatik yadrolar (fenilalanin, tirozin, triptofan) ning borligini ko’rsatadi.
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Biuret reaksiyasi. Probirkaga 2-3 ml tuxum ogsili eritmasi, 2-3 mi
o’yuvchi natriyning 10%-li eritmasidan quying va unga mis sulfatning 2%-
li eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. Bunda eritma binafsha rangga
bo’yaladi. Bu bo’yalish ogsil tarkibida (—NH—CO—) peptid bog’i
borligini ko’rsatadi.
Milon reaksiyasi. Probirkaga tuxum ogsili eritmasidan 2-3 ml soling va
uning ustiga 0,5 ml Milon reaktividan qo’shing va aralashmani suv
hammomida gizdiring. Bu reaksiya ogsil moddasi tarkibida tirozinning
borligini ko’rsatadi.
Savollar va topshiriglar
Tuxum ogsili eritmasiga konts. HNO; qo’shib qizdirilganda eritmani sariq
rangga bo’yalishiga sabab nima?
Fenilalaninni konts. HNO; bilan nitrolanish reaksiyasi tenglamasini
yozing.
Biuret reaksiyasi ganday birikmalar uchun hos?
Milon reaktivini gizil-pushti rangga bo’yalishi ogsil tarkibida ganday
aminokislota qoldig’i borligini ko’rsatadi?
Nima uchun jelatina eritmasi bilan ksantogen va Milon reaksiyalari
ketmaydi.
3.8.6-tajriba. Ogsillarni cho’kishi
Reaktivlar: tuxum ogsili eritmasi, etil spirti, mis (II) sulfatning to’yingan
eritmasi, 20% -li Pb(CH3;COOQO), eritmasi.
Ish tartibi: 1. Ogqsillarni qizdirish natijasida cho’kishi (ivishi).
Rrobirkaga tuxum ogsili eritmasidan 2-3 ml quying va uni gaynaguncha
gaz gorelkasi (yoki spirt lampasi) alangasida gizdiring. Bunda ogsil pag'a-
pag’a bo’lib loyga xolda cho’kmaga tushishini kuzating.
Ogsillarni spirt bilan cho’ktirish. Rrobirkaga tuxum ogsili eritmasidan 3
ml quying va unga ozgina etil spirti qo’shilsa, cho’kma hosil bo’ladi. Agar
bu cho’kmaga tezlik bilan distillangan suv qo’shilsa cho’kma erib ketadi.
Ogsillarning tuzlar ta’sirida cho’kishi. Ikkita probirka olib, ularga
tuxum ogsili eritmasidan 1-2 ml dan quying. So’ngra birinchi probirkaga
mis (I) sulfatning to’yingan eritmasidan, ikkinchisiga esa 20%-li
qo’rg’oshin (II) atsetat eritmasidan qo’shing va probirkalarni chayqating.
Bunda har ikkala probirkada cho’kma hosil bo’lishini kuzating.
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Savollar va topshiriglar

Ogsillarni denaturatlanishi nima?

Tuxum ogsilining spirtda cho’kishi qaytar jarayonmi yoki gaytmasmi?
Nima uchun tuxum ogsilini spirt ta’sirida cho’kishi gaytar jarayondir?
Ogsillarni og’ir metall tuzlari ta’sirida qaytmas denaturatlanishiga sabab
nima?

3.9-mashg’ulot. GETEROTSIKLIK BIRIKMALAR VA
ALKALOIDLAR

Mashg’ulotdan magsad. Geterotsiklik birikmalar va alkaloidlar to’g’risida

tushuncha berish va ularning eng muhim vakillarining  xossalarini

o’rganishdan iboratdir.

3.9.1-tajriba. Furanning olinishi

Reaktivlar: sliz kislota, konts. HCI.

Ish tartibi: Quruqg probirkaga 1,5-2 g sliz kislota kristallaridan soling va

uning og’zini gaz o’tkazuvchi nay o’rnatilgan tiqin bilan berkitib, gaz

gorelkasi alangasida gizdiring. Qizdirishni davom ettirgan xolda konts.

HCI bilan xo’llangan archa yog’ochini gaz chigarish nayining uchiga

tuting. Bunda yog’ochning furan bug’i ta’sirida yashil rangga bo’yalishini

kuzating va xulosa chigaring.

Savollar va topshiriglar

Sliz  kislota “quruq xaydalganda” avval pirosliz kislota, so’ngra u

dekarboksillanib furan hosil giladi. Reaksiya tenglamasini yozing:

Nima uchun sliz kislota kristallarining gizdirish natijasida parchalanishini

«quruq xaydashy» deyiladi?

3.9.2-tajriba. Furfurolning olinishi.

Reaktivlar: yog’och qipig’i yoki kepak, xlorid kislota eritmasi (1:1),

kontsentrlangan sirka kislota, anilin.

Ish tartibi: Probirkaning 1/5 gismigacha quruiq yog’och qipig’i (yoki

kepak) solib, unga gipig’ni ko’mguncha xlorid kislota (1:1) eritmasidan

qo’shing. Probirkaning og’zini gaz chigaruvchi egik nay o’rnatilgan tiqin

bilan berkitib, shtativga mahkamlang va gaz gorelkasi alangasida

qizdiring. So’ngra nayning bir uchiga anilin xlorid shimilgan filtr qog’oz
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tutilsa, reaksiya natijasida hosil bo’lgan furfurol ta’sirida qog’oz qizil
rangga bo’yaladi.

Savollar va topshiriglar

Yog’och qipig’i (yoki kepak) tarkibidagi pentozanlarni (CsHgO4)n
mineral kislotalar ta’sirida gidrolizlanishi reaksiyasi tenglamasini yozing.
Xuddi shu sharoitda pentozadan furfurolning hosil bolishi reaksiyasi
tenglamasini yozing.

3.9.3-tajriba. Piridin va uning xossalari

Reaktivlar: piridin, 1 % -li temir (111)-xlorid eritmasi, qizil lakmus qog’ozi,
1 %- li kaliy permanganat eritmasi, 10%- li Na,COs eritmasi.

Ish tartibi: a)Probirkaga 1 ml piridin solib, uning ustiga 3 ml suv quying
va chayqatib aralashtiring. Natijada piridinning tiniq eritmasi hosil bo’ladi.
Piridinning suvda yahshi erishi va o’ziga hos xidiga (qolansa) e’tibor
bering.

Hosil bo’lgan piridin eritmasiga qizil lakmus tushiring va uning
ko’karishini izohlang.

b)Probirkaga piridinning suvdagi eritmasidan taxminan 1-2 ml solib,
ustiga 2-3 tomchi temir (I11)- xlorid tomizing. Natijada temir (III)
gidroksidning cho’kmasi hosil bo’lishini kuzating.

V) Probirkaga piridinning suvdagi eritmasidan 1 ml solib, uning ustiga 1
ml 1 %-li KMnQO, eritmasi va 1 ml 10%-li Na,CO3; eritmasidan qo’shing.
Aralashmani yaxshilab chayqatib, aralashtiring. Bunda kaliy permanganat
rangsizlanmaydi. Aralashma qizdirilganda ham eritmaning rangi
o’zgarmaganligini kuzating. Piridinning Kkuchli oksidlovchilarga nisbatan
munosabatini izohlang.

Savollar va topshiriglar

Nima uchun piridin eritmasida qgizil lakmus qog’ozi ko’karadi.
Piridinning suv bilan ammoniy gidroksidiga o’xshash asos hosil qilishi
reaksiyasi tenglamasini yozing.

Piridin gidroksidning temir (Ill)-xlorid eritmasi bilan o’zaro ta’siri
reaksiyasi tenglamasini yozing.
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Nima uchun piridin eritmasida kaliy permanganat eritmasining rangi
o’zgarmaydi?

3.9.4-tajriba. Xinolinning xossalarini o’rganish
Reaktivlar: xinolin, konts. HCI, 10%- li NaOH eritmasi, 1 %-li KMnO,
eritmasl, 10%- li natriy karbonat eritmasi.
Ish tartibi: a) Xinolinning suvda eruvchanligi. Probirkaga 0,5-1 ml
xinolin va 2-3 ml suv soling. So’ngra probirkani yaxshilab chayqating.
Hosil gilingan emulsiyani bir oz tindiring. Natijada xinolin tomchilari
probirka tubiga yig’ilganligini kuzatib, uning suvda eruvchanligi haqida
xulosa chigaring.
b)Xinolinning asosli xossalari. Probirkaga 0,5-1 ml xinolin, 1-2 ml suv
soling va xinolin eriguncha tomchilatib konts. HCI dan qo’shing. Bunda
suvda yaxshi eriydigan xinolin gidroxlorid tuzi hosil bo’lib, aralashma bir
oz qiziydi. Hosil bo’lgan xinolin gidroxlorid tuzi eritmasiga NaOH ning
10%-11 eritmasidan tomchilatib qo’shilsa, tuzning parchalanib erkin xinolin
og’ir tomchisining probirka tubiga yig’ilishini kuzating.
v) Xinolinning oksidlanishi. Probirkaga xinolin gidroxlorid eritmasidan
0,5 ml olib, ustiga 1 %-li KMnO, eritmasidan 1-2 tomchi va 10 %-li
Na,COj; eritmasidan 1-2 tomchi qo’shing. So’ngra aralashmani yaxshilab
chaygating va bir oz qizdiring. Natijada binafsha rangli aralashmani
rangsizlanishini kuzagting.
Savollar va topshiriglar
Tajriba natijalari asosida xinolinning suvda eruvchanligi to’g’risida xulosa
chigaring.
Xinolinning konts. HCI bilan suvda eruvchan xinolin gidroxlorid tuzining
hosil Dbolishi va tuzning ishqor ta’sirida parchalanishi reaksiyalari
tenglamalarini yozing.
Xinolinning KMnO, ta’sirida oson oksidlanib, piridin 2,3- dikarbon
kislotani hosil gilishi reaksiyasi tenglamasini yozing.
Piridin bilan xinolinning asosli xossalarini va ularning oksidlovchilarga
munosabatini tagqoslab bajarilgan tajribalar asosida xulosalar chigaring.
3.9.5-tajriba. O'simliklar ~ tarkibida alkaloidlarning mavjudligini
aniglash
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Reaktivlar: o’simlik namunalari, 10%-li H,SO, eritmasi, 2%-li
kremnevolfram kislotasi.

Ish tartibi: Og’zi kattaroq probirka yoki kolbaga tahlil uchun olingan
maydalangan quruq o’simlik namunasidan taxminan 5 gramm solib, uning
ustiga 10%-li H,SO, eritmasidan (o’simlikni ko’mib tursin) quying. 4-5
soatdan so’ng o’simlikni kislotali ekstraktidan boshga probirkaga filtr
qog’ozi orqali filtrlab oling va filtratning ustiga 1-2 tomchi kremnevolfram
Kislotasi eritmasidan qo’shing. Bunda quyuq cho’kmaning hosil bo’lishi
o’simlik tarkibida alkaloidlarning mavjudligidan dalolat beradi.

Savollar va topshiriglar

Alkaloidlar deb ganday birikmalarga aytiladi?

Alkaloid saglovchi ganday eng muhim o’simliklarni bilasiz? Ulardan
alkaloidlar ganday ajratib olingan? Ularning ishlatilish soxalarini ayting?

3.9.6-tajriba. Alkaloidlar uchun umumiy sifat reaksiyalari

Reaktivlar: xinin gidroxlorid,  anabazin gidroxlorid, kofein yoki
laboratoriyada mavjud alkaloidlar namunasi, kremnevolfram kislotasining
1-% li eritmasi, 5%-li sulfat kislota eritmasi, Dragendorf reaktivi.

Ish tartibi: Alkaloidlarni aniqlash, ularni turli reaktivlar bilan cho’kmaga
tushishi yoki rang hosil gilishiga asoslangan.

Alkaloidlarni kremnevolfram kislotasi bilan cho’ktirish. Probirkaga
(yoki soat oynasiga) laboratoriyada mavjud alkaloid namunasi
kristallaridan skalpel yordamida ozgina soling va uni 2-3 tomchi 5%-li
sulfat kislota eritmasida eritib, 1-2 tomchi kremnevolfram Kkislota
eritmasidan tomizing. Natijada quyuq cho’kmaning hosil bo’lishini
kuzating.

Dragendorf reaktiv bilan rangli reaksiya. Soat oynasida laboratoriyada
mavjud alkaloid namunalari kristallarini 1-2 tomchi spirtda eriting.
So’ngra bu eritmani ingichka shisha kappilyar yordamida filtr qog’ozga
tomizing va quriting. Bu qog’ozni eritma tomizilgan joyiga purkagich
yordamida Dragendorf reaktivi sepilsa alkaloidlarga hos bo’yalish hosil
bo’ladi.
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Savollar va topshiriqglar

Alkaloidlarni aniglash ganday reaksiyalarga asoslangan?

Tajriba uchun olingan alkaloidlarning tuzilish formulasini yozing va asosiy
xossalarini bayon qgiling.

Siz bilgan alkaloidlarning tuzilish formulasini yozib, ularni ishlatilish
sohasini bayon qiling.

3.9.7-tajriba. Choydan kofein olish

Reaktivlar: qurug choy, 5%-li sulfat kislota eritmasi, kremnevolfram
Kislota eritmasi (1%-li), Dragendorf reaktivi.

Ish tartibi: 0,3—0,5 g atrofida maydalangan choy kukunidan solib, uning
ustini soat oynasi bilan berkiting va tigelni asta-sekin gizdiring. Bunda
soat oynasi Yyuzasida sublimatsiyalangan girovsimon kofein Kkristallari
yig’iladi. Hosil qilingan Kichkina tigelga kristallarni skalpel yordamida
girib olib, 2 ml suvda eriting. Kofein eritmasi bilan 3.9.6-tajribada
keltirilgan reaktivlar yordamida alkaloidlarga hos sifat reaksiyalarini
bajaring.
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IV-MODUL. FIZIK VA KOLLOID KIMYO

4.1-mashg ulot. Sirt faol modda eritmalarining sirt tarangligini
stalogmometr yordamida aniglash

Ishning magsadi: Suyugliklarning fizik-kimyoviy xossalarini hamda
suyuqlikda erigan moddalarning suyuglik sirt tarangligiga ta'sirini
o‘rganish.

Kerakli asbob va reaktivlar: Stalagmometr, gisgichli shtativ, 100
ml li to‘rtta stakan. Etil, propil, butil spirtlarini 0,05n ; 0,1n; 0,25n ; 0,5 n-
li eritmalari va distillangan suv.

Sirt taranglik. Suyuglik sirtida molekulalararo tortilish kuchlari
muvozanatga kelmagan molekulalar borligi uchun u gavatda sirtgi erkin
energiya paydo bo‘ladi. Bu energiya doim kamayishga intiladi, ya'ni
suyuqlik sirtida sirt tarangligi xossasiga ega bo‘lgan parda hosil bo‘ladi.

Suyuglik sirtini kengaytirish uchun, ya'ni uning sirt tarangligini
yengish uchun ma’lum ish bajarish zarur. Sirtni | sm? kengaytirish uchun
zarur bo‘lgan ish sirtqi energiyaning o‘Ichovi sifatida gabul gilingan va u
sirt taranglik koeffitsienti yoki gisqacha sirt taranglik (o sigma) deb
ataladi. Sirt tarangligining birligi 1 erg/sm?=dn.sm/sm®=I dn/sm.

Sirt taranglik mavjud bo‘lgani uchun, kappilyardan oqib tushayotgan
suyuqlik tomchi hosil qiladi. Tomchi og‘irligi sirt taranglik kuchini
yengsa, u kappilyardan uzilib tushadi. Bundan foydalanib sirt taranglikni
aniglash mumkin.

Ba'zi bir moddalar suyuqglikning sirt tarangligini kamaytiruvchi
moddalar sirt tarangligini o‘zgartiradi. Sirt taranglikni kamaytiruvchi
moddalar sirt - aktiv, aksincha sirt taranglikni oshiruvchi moddalar sirt -
noaktiv. moddalar deyiladi. Sirt aktiv moddalarga spirtlar, organik
kisloalar kiradi. Sirt - noaktiv moddalarga esa mineral kislotalar, ishqorlar
va tuzlar eritmalari kiradi.

Suyugliklarning sirt tarangligini stalogmometr yordamida aniglanadi.
Stalagmometr nayga o‘xshash asbob bo‘lib, o‘rtasida keng qismi, uning
yuqorisida xamda pastida, boshlang‘ich va oxirgi o‘lchov belgilar bor.
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Suyuglik, asbobning silliglangan gorizontal keng yuzasidagi kappilyar
teshigi orgali tomchilab ogadi.
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Ish tartibi. Stalagmometrni vertikal holda shtativga mahkamlanadi.
Avvaliga distillangan suvni shunday so‘riladiki, suvning sathi

stalagmometrning yuqori belgisidan yuqoriroq bo‘lsin. Suyuqlikning sathi
belgi bilan bir xil bo‘lgandan boshlab oqib tushayotgan tomchilar soni
hisoblana boshlanadi. Suyuqglik hajmi kamayib uning oxirgi gismi pastki
belgidan o‘tganda tomchi sonini hisoblash to‘xtatiladi. Tajriba uch marta
qaytarilib, tomchi sonining o‘rtacha qiymati olinadi va natijalar |-jadvalga
yoziladi.

I-Jadval
Olingan natijalarni yozish.

_ Tomchilar soni . ..
Eritma Sirt tarangligi o

Tartib
ragami | O™ i | osrtacha |
a tratsiyasi O nisb O abs

0 (suv)
0,05
0,10
0,25
0,50

O BN —

Xuddi shu tartibda stalagmometrdan oqib tushayotgan turli
kontsentratsiyali butyl spirit eritmalarining tomchilar soni ham aniglanadi.
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Eritmalarning sirt tarangligi yugorida keltirilgan tenglama yordamida

hisoblanadi, ya'ni:
5=05,20
Al (1)

o, p, n —tekshirilayotgan suyuqglikni sirt tarangligi, zichligi va tomchilar
soni.
do, Po, No — suvning sirt tarangligi, zichligi va tomchilar soni.

Suvning % qgiymati ayni harorat uchun 2-jadvaldan olinadi.
Ko‘pincha suvning va sirt faol eritmasining zichliklari o‘zaro kam farq

giladi. Shuning uchun 9=% deb gabul gilish ham mumkin. Unda (1)
tenglama quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
d -1y 0

6 nisb = di,0-n (2)
2-jadval
Turli haroratlarda suvning sirt tarangligi.

Harorat °C % , mDj/m? Harorat °C % , mDj/m?
15 73,49 22 72,44
16 73,34 23 72,28
17 73,19 24 72,13
18 73,05 25 71,97
19 72,90 26 71,82
20 72,75 27 71,66
21 72,59 28 71,50

Jadvalda keltirilgan natijalardan foydalanib, sirt tarangligining sirt
faol modda eritmasi kontsentratsiyasiga bog‘liqlik grafigi sirt taranglik
izotermasi chiziladi (I-rasm).
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|-rasm. Sirt taranglikning eritma kontsentratsiyasiga bog‘liglik

grafigi
Sirt taranglik izotermasidan sirt faollik topiladi:
_ (9o
“= g Buning uchun £ burchakning manfiy ishora bilan olingan

tangens burchagi giymati aniglanadi. Adsorbtsiya izotermasini G=¢(s)
chizish uchun tajribada topilgan barcha nugtalar uchun do/dc aniglanib,
shu nugtalar uchun tenglama (1) bo‘yicha G hisoblanadi. Hisoblash bilan
topilgan a, o, dé/ds, G qgiymatlar 1-jadvalga yoziladi va suyuglik-gaz
adsorbtsiya izotermasi chiziladi (2-rasm).

d

2-rasm. Suyuqlik — gaz adsorbtsiya izotermasi
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Savol va topshiriglar

|. Moddalarning gaz, suyuq va qattiq xolatlari orasidagi o‘xshashlik va

farq nimalardan iborat?

2. Moddalarning suyuq xolatini bayon giling.

3. Sirt taranglik koeffitsienti nima?

4. Sirt taranglikni ganday aniglash usullarini bilasiz?

5. Suyuglikning govushgoqgligi va oquvchanligi nima?

6. 20°C da suv va butil spirtining uch xil eritmasi tomchilar soni
stalogmometrda ketma-ket o°Ichangan. Suyugliklarning massasi (kg)
4,6410; 4,616210°; 4,622+10° va 4,4010ga teng. Tomchilar soni esa
29; 41; 57 va 75 ta. Har bir spirt eritmasining sirt tarangligini aniglang.
Suvning ayni temperaturada sirt tarangligi 72,7510 n/m teng.

4.2-mawmzynom. Termokimyo

Termokimyo. Deyarli barcha kimyoviy reaksiyalarda issiglik holidagi
energiya yutiladi yoki ajraladi. Yutilgan yoki chigarilgan energiya
migdori reaksiyaning issiglik effekti deyiladi. Fizik kimyoning va
Kimyoviy termodinamikaning reaksiyalarining issiqglik  effektini,
moddalarning issiglik sig‘imini o‘rganadigan bo‘limi termokimyo
deyiladi. Issiglik chigishi bilan boradigan reaksiyalar ekzotermik, issiglik
yutilishi bilan boradiganlari endotermik reaksiyalar deyiladi.

Oddiy moddalardan 1 mol murakkab modda hosil bo‘lishida ajralib
chigqan yoki yutilgan issiqlik shu murakkab moddaning hosil bo‘lish
issiqligi deyiladi.

Termodinamikaning birinchi qonuni issiqlik effekti bilan sistema
ichki energiyasining yoki entalpiyaning o‘zgarishi orasidagi munosabatni
aniglashga imkon beradi.

1836 yil rus olimi G.I.Gess o‘zining tajribasiga asosan, kimyoviy
reaksiyalarning issiglik effekti reaksiyada ishtirok etadigan moddalarning
boshlang‘ich va oxirgi holatlarigagina bog‘liq, lekin boshlang‘ich
holatdan oxirgi holatga qanday yo‘l bilan o‘tilganiga bog‘liq emaslik
gonunini yaratadi.

Masalan, uglerod kislorodda yondirilganda karbonat angidrid ikki xil
yo‘l bilan hosil bo‘lishi mumkin.
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C +0, 5C0O,+Q
C +(0) »>CO+Q
CO + (0) »CO, + Q,

Gess gqonuniga ko‘ra Q=0Q,+Q,

Gess qonuni fiziologiyada katta ahamiyatga ega. Organizmda ovqat
maxsulotlar oksidlanganda gancha energiya chigishi shu gonun asosida
xisoblab topiladi va ovqatlarning kaloriyaliligi hamda to‘yimligi
aniglanadi.

Tuzlar suvda eriganda issiglik yutilishi yoki chigarilishi mumkin.
Gess qonuni yordamida amalda o‘tkazilishi  qiyin bo‘lgan biror
bosgichning issiglik effektini hisoblash mumkin.

Masalan: CuSO4-5H,0 kristallgidratning hosil bo‘lishi issigligini
aniglashda avvalo suvsiz CuSO, so‘ngra CuSO,4-5H,0 tuzining erish
issigliklarini aniqlab, ular orasidagi farq Q=Qcusos - QcusossH20
giymatidan foydalanamiz.

Tuzlar erish jarayonida:

1. Ularning kristall panjaralari buziladi, molekulalar ionlarga
dissotsialanadi, bunda Q, miqdor issiglik yutiladi.

2. Hosil bo‘lgan ionlar suv molekulalari bilan o‘rab olinadi, ya'ni
gidratlanadi, bunda Q, miqdor issiqlik ajralib chigadi.

Tuzning erish issiqligi ikkala jarayonlarning effektlari yig‘indisiga teng,
ya'ni
Qerish :Ql - Q2

Mustahkam kristall panjaraga ega va ionlari kuchsiz gidratlanuvchi
modda erishida issiglik yutiladi. Kuchsiz kristall panjaraga ega va
ionlari kuchli gidratlanuvchi moddalar eriganda issiglik ajralib chigadi.
Natijaning to‘g‘ri bo‘lishi uchun eritilayotgan modda bilan erituvchi
modda molekulalari soni 1 moldan kam bo‘Imasligi kerak.

Moddaning erish issigligi deyilganda 1 mol modda erituvchining
shunday miqgdorida eritilganda ajralib chigadigan issiqglik tushuniladiki,
o‘sha eritmaga qo‘shimcha miqdor erituvchi qo‘shilganda issiglik
miqdori o‘zgarmasligi kerak.
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Jarayonlarning issiqlik effektini o‘lchashda termometr va kalorimetr
asbobidan foydalaniladi. Ishlatiladigan termometrni issiglik darajasi
0,02 — 0,01 atrofida bo‘lishi shart. Kalorimetr - katta va kichik ikkita
stakanlardan 1borat, kichik stakan kattasi ichida qo‘yilgan yog‘och
po‘kakli probka ustiga joylashtiriladi. Stakanlar devorlari bir- biriga
tegmasligi kerak. Ichki stakanga termometr va aralashtirgich tushirilgan
bo‘ladi. Erish issiqligini aniqlashda kalorimetr asbobi uni o‘rab olgan
muhit o‘rtasidagi, erish jarayonidagi harorat giymatining o‘zgarishini
kuzatib borish kerak.

Kalorimetrda tuz erishi paytida ajralgan yoki yutilgan issiglik
miqgdori stakan, aralashtirgich, termometr, suv va tuzlardan olinadi yoki
aksincha ularga beriladi. Shuning uchun ularning issiqlik sig‘imlarini
va og‘irliklarini (grammda) xisobga olish kerak.

4.2.1- tajriba.Tuzlarning erish va neytrallanish reaksiyasining

issiglik effektini aniglash

Ishning magqgsadi: Har ganday kimyoviy reaksiya yoki jarayon
issiglik yutilishi yoki ajralishi bilan amalga oshadi. Termokimyoda ana shu
issiglik effekti aniglanadi. Bunda shuningdek, turli moddalarning issiglik
sig‘imlari ham o‘rganiladi. Natijada, reaksiya (jarayon)ni boshgarish
imkoniyati vujudga keladi.

Kerakli asboblar va moddalar: Ikkita stakan A va B - lardan
iborat kalorimetr, shtativ, distillangan suv, sekundomer, aralashtirgich (C);
termometr (D); Tuzlar: KCI, CO(NH,),, NaCl, NH4sNO3;, NH,CI, NaNQOs,
KNO; texnik tarozi, 100 va 500 ml hajmli menzurkalar.
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Ish tartibi.
A stakam C aralashtirgich bilan birgalikda tarozida tortiladi (m,).
A stakan B stakan ichiga joylashtiriladi va A stakanga 500 ml
distillangan suv solinadi (m,).
Biror tuzdan 10 g tortib olinadi (mj).
D termometrni shtativga osib, uning simobli gismi A stakandagi
suvga botirib qo‘yiladi.
Termometr suvga botirilgandan boshlab, har bir minutda, o‘zgarmas
qiymat bo‘lguncha harorat o‘Ichab boriladi.
Suvga avvaldan tortib olingan 10 g tuz solinadi va 2 minut davomida
aralashtirgich C yordamida aralashtirilib, tuz eritiladi.
Tuz butunlay erib ketgandan keyin, 20 minut davomida, har minut
vaqt oralig‘ida termometr ko‘rsatkichi o‘Ichanadi. Olingan natijalar
jadvalga yozib boriladi.

|- boshlang ‘ich davr - haroratning xona haroratiga tenglashishi davri;

’Vaqt (minut) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
’Harorat, °C ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Il -issiglikning yutilish davri;
’Vaqt (minut) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| Harorat, °C | | | | | |

111 -issiglik yutilgandan keyingi davr.
’Vaqt (minut) ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| Harorat, 'C | | | | | |

Jadval natijalari asosida grafik chiziladi. Koordinat abscissa o‘qiga

vaqt (t), ordinate o‘qiga harorat (T°C) qo‘yiladi. Grafikda 3 davr
kuzatiladi:

Grafikdan | va Ill davrlar orasidagi vaqt At topiladi. So‘ngra At

orgali tuzning erish issigligi hisoblanadi. Bunday hisoblash uchun
quyidagilar berilgan bo‘lishi kerak: shisha idishning solishtirma issiglik
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sigéimi C=0,2 kal/gram.grad.; eritmaning solishtirma issiglik sig‘imi
C,=1,0 kal/gram.grad.; termometr simobli gismining solishtirma issiglik
sig‘imi C,=0,46 kal/gram.grad; eritish uchun olingan tuzning solishtirma
issiglik sig‘imi C3 quyidagi jadvaldan olinadi:

Tuz | NaCl |NH4CI| NaNO3; | KNO3 | NH4,NO3; | CO(NHp), | KCI

Cs; | 0978|0982 | 0975 | 0976 | 0,972 0,982 0,975

10 g tuz 500 g suvda eriganda yutiladigan issiglik migdori:
q=(M|Ci+M2Ca+M3Cs+M4Cy) At

Tenglamadagi m, termometrning suvga botirilgan simobli gismining
og‘irligi bo‘lib, uni shu gismining hajmini 10 ml li menzurka yordamida
o‘lchash orgali hisoblab topiladi. Simobning solishtirma og‘irligi p=13
gramm/ml.

my=V-p

V - termometrning suvga botirilgan simobli gismining hajmi, ml.

Endi, 1 gramm-molekula tuzning erish issigligi tajribida aniglanadi.
Buning uchun proporsiya tuziladi, ya'ni 10 gramm tuz eriganda g- issiglik
yutilsa, 1 gramm-mol tuz eriganda yutiladigan issiqlik migdori quyidagi
tenglamadan topiladi:

_Meq
Qeritish_ 10

Bu yerda: M - tuzning molekulyar massasi.

4.2.2 — tajriba. Neytrallanish reaksiyasining issiglik effektini aniglash

Tajriba soddalashtirilgan kalorimetrda quyidagicha bajariladi:

Kalorimetrning ichki stakanini texnik — Kimyoviy tarozida 0,02 ¢
gacha aniqlik bilan tortib oling, so‘ngra unga 200 ml distillangan suv va
byuretkadagi 10%-li ishqor eritmasidan 20 ml quying. Stakanni yana
kalorimetrdagi o‘z o‘rniga joylashtiring va undagi ishqor eritmasining
haroratini t'| 0,1° aniqlik bilan o‘lchang. Boshga quruq stakanga
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byuretkadagi 10%-1i kislota eritmasidan 20 ml o‘Ichab oling, so‘ngra uni
voronka orgali kalorimetrning ichki stakanidagi ishgor eritmasiga quying
va termometr bilan yaxshilab aralashtiring.

Neytrallanish  reaksiyasi nihoyasiga yetib, harorat ortishi
t,'| yozib oling.

to‘xtagandan keyin eritmaning maksimal haroratini

Tajriba natijalarini yozish va hisoblash:
Ichki stakanning massasi 1, @.
Eritmaning massasi ™z = (mg,, + My, + My_1q) 9
Haroratlar ayirmasi 4t = (t= —t1) °C
Eritmaning zichligi | g/ml.
Quyidagi formula orgali neytrallanish reaksiyasining issiqlik
effektini hisoblab toping:

At (mqycqy —moco)- JK—Ta
Q,= My 3 kJ/mol
Bunda: €1- shishaning solishtirma issiqlik sig‘imi, 0,753 kJ/g-grad

€2 - eritmaning solishtirma issiqlik sig‘imi, 4,184 kJ/g-grad
JK — T a - kislotaning ekvivalenti

m.._., — kislotaning massasi.

4.2.3 —tajriba. Tuzning erish issigligini aniglash

Bu tajriba ham soddalashtirilgan kalorimetrda  bajariladi.
Kalorimetrning ichki stakaniga 50ml (50g) suv quying va uni termometr
va aralashtirgich o‘rnatilgan qopqoq bilan berkiting. Aralashtirgich bilan
suvni aralashtiring, besh minutdan keyin suvning haroratini yozib oling va
uni tyo bilan belgilang.

O‘qituvchining ko‘rsatmasi bilan kukun holigacha maydalangan
tuzdan 0,04 mol texnik kimyoviy tarozida tortib oling va uni
kalorimetrning ichki stakanidagi suvga soling. Tuzni kalorimetrning ichki
stakanidagi suvga soling. Tuzni aralashtirgich orqali aralashtirib eriting.
Tuz suvda to‘liq erigach, eritmaning termometr ko‘rsatgan haroratini yozib
oling va uni t,° bilan belgilang.
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Tajriba natijalarini yozish va hisoblash:

Kalorimetrdagi suvning massasi ...... M0 ,
Eritilgan tuzning massasi ............... Mey> O
Haroratlar fargi..........ccccovevvrvneene. At = .0 - ty,.

Tuzning nisbiy molekulyar massasi.... M= (tuz).
Tuzning erish issigligining nazariy giymati ( jadvalga garang).
_c-(At (I szt m s ) AL-M- (tuz)
Qe = M tuz-1000
formuladan tuzning erish issigligini hisoblang.
Sizga tajriba uchun berilgan suvsizlantirilgan tuzning gidratlanish
issigligini ham aniglang. Chunki suvsiz tuz suv bilan birikib kristallgidrat

hosil giladi.

Insert jadvalini to’ldiring
Termokimyoga xos bo‘lgan VvV + -
Xususiyatlar
l.Issiglik effekti
2.Termokimyo
3.Ekzotermik jarayon
4.Endotermik jarayon
5.Kaloriya nima?
6.Gess gonuni
7.kJ nima?
8.Qaytar jarayon
9.Qaytmas jarayon

Savol va topshiriglar

1. Termokimyo nimani o'rganadi?
2. Gess gonunini ta'riflang. Gess gonuni bilan termodinamikaning |-
qonuni orasidagi bog‘lanishni ko'rsating.

3. Termodinamikaning ll-gonuniga ta'rif bering.

4. Termodinamik gaytar va gaytmas jarayonlar deb nimaga aytiladi?

5.Termodinamika gonunlarining biologiya va gishlog xojaligidagi
ahamiyatini bayon qiling.

6. 80 g metan yonganda gancha issiglik ajralib chigadi? Metanning

yonish issiqligi 890,18 kJ/mol ga teng.
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4.3-mashg ulot. Bufer eritmalar

Ba'zi eritmalarga  kuchli kislota  yoki ishqor qo‘shilsa, ular
suyultirilsa vodorod ionlarining kontsentratsiyasi ma'lum chegaragacha
o‘zgarmaydi. Bunday eritmalar bufer eritmalar (sistemalar) deb ataladi.

Bufer eritmalar kuchsiz kislota va uning kuchli asos bilan hosil
gilgan tuzi aralashmasidan, yoki kuchsiz asos va uning kuchli kislota bilan
hosil qilgan tuzi aralashmasidan iborat bo‘ladi.

Bufer eritmalarning ta'sirini sirka kislota va natriy atsetatdan iborat
bufer aralashma misolida ko‘rib chigamiz.

CH;COOH2 CH3;COO+ H*
CH;COONaz2CH;COO +Na”
massalar ta'siri gonuniga muvofiq
__[CH3 COO7]- [HY]
"~ [CH; COOH ] (1)

Bunda K - Kkislotaning elektrolitik dissotsialanish konstantasi. Bu
formuladan vodorod ionlari kontsentratsiyasining qiymatini topamiz:
CH; COOH
[H-|-] — K[ 3 _]
[CH; COO ](2)

Sirka kislotaning elektrolitik dissotsialanish darajasi juda kichik
bo‘lganligi uchun eritmada kislotaning dissotsialanmagan molekulalari

ko’p bo‘ladi. Suvda eritilganda natriy atsetat tuzi quyidagi tenglamaga
muvofiq to‘liq ionlarga parchalanadi.
CH3;COONa=2CH;COO+Na"

Agar bu tuz sirka kislotaning suvdagi eritmasiga qo‘shiladigan
bo‘lsa, kislotaning elektrolitik dissotsialanish darajasi shu gadar kamayib
ketadiki, bunda kislotaning dissotsialanmagan molekulalari
kontsentratsiyasi shu kislotaning odatda analitik kimyo uslublari
yordamida topiladigan kontsentratsiyaga qariyb teng bo‘lib qoladi.

Formula (2) da [CHs COOH] ping giymati o‘rniga to‘g‘ridan — to‘g‘ri
(kislota) so‘zini yozib qo‘yish mumkin. Xuddi shuningdek, [CHs:COO~]
ioni tuz Kontsentratsiyasiga teng bo‘lib qoladi, chunki [CHz COO~] jonlari
amalda fagat natriy atsetat CH;COONa eritmada elektrolitik
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dissotsialanishi natijasida vujudga keladi. Formula (2) dagi [CHs COOH ] yq
[CH; COO7] o¢rniga tegishli qiymatlar qo‘yilib:
[H'] = K% (3) hosil gilinadi.

K — kislotaning elektrolitik dissotsialanish konstantasi, berilgan sharoitda
doimiy giymat. Shu sababli vodorod ionlari kontsentratsiyasining tuz
kontsentratsiyasi nisbatiga teng bo‘ladi. Xuddi shunday mulohaza yuritib,
kuchsiz asos va uning kuchli  kislota  bilan hosil gilgan tuzi
aralashmasidan iborat bufer eritma uchun quyidagicha tenglama chiqarilsa
bo‘ladi.

[asos]

[tuz]

[OH]=K

Bufer eritmadagi vodorod ionlarining kontsentratsiyasi kislota bilan
tuzning absolyut kontsentratsiyasining mutlagqo qiymatiga bog‘liq emas,
balki shu giymatlarning nisbatiga bog‘liq ekanligi (3) tenglamadan
ko‘rinib turibdi. Shuning uchun buffer eritmalari suyultirilganda vodorod
ionlarining kontsentratsiyasi amalda o‘zgarmaydi.

Bufer aralashma vodorod ionlarining kontsentratsiyasi ko‘payishi
yoki kamayishiga to‘sqinlik qiladi, shu jixatdan olinganda buffer
aralashmalar o‘z tarkibida fagat kislota (yoki fagat asos) saqlaydigan
eritmalardan farq qgiladi.

Darhaqgigat, agar sirka Kkislota bilan natriy atsetatdan iborat
aralashmaga xlorid kislota qo‘shilsa natriy atsetat bilan almashinish
reaksiyasiga kirishadi va natriy xlorid hosil qilib, kuchsiz sirka kislotani
ajratib chiqgaradi:

HCl1 + CH3COONa2NaCl + CH;COOH

CH;COONazNa'™ + +CH;COOH

Buferlik ta'sirini baholash uchun bufer sig‘imidan foydalaniladi.
Bufer eritmaning pH ini bir birlikka o‘zgartirish uchun zarur bo‘lgan
kuchli kislota yoki asosning gramm-ekvivalentlari soni bufer sig‘imi
deyiladi. Bufer eritmadagi kislota va tuzning kontsentratsiyasi gancha
yuqori bo‘lsa, ularning bufer sig‘imi shuncha katta bo‘ladi. Bufer
aralashmalarga ozroq kuchli kislota yoki kuchli asos qo‘shilsa shu
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aralashmadagi vodorod ionlarining kontsentratsiyasi (eritmaning bufer

sig‘imi chegarasida) juda kam o‘zgaradi.

Bufer aralashmalar juda katta axamityaga ega. Jumladan, ular qon va
to‘qimalar tarkibidagi vodorod ionlarini doimiy kontsentratsiyasini saqlab
turadi. Tuprogda pH ning keskin o‘zgarib ketmasligini ta'minlaydi.

Ishning maqsadi: bufer eritmalar xossalarini o‘rganish va eritma
pH ko‘rsatkichi doimiyligini saqlash yo‘llarini bilib olish. Tuproq muhiti
pH ham bufer xossasiga ega. Aynan buferli xossaga ega tuproglarda
mikroorganizmlar rivoji, o‘simliklarning o‘sishi talab darajasida bo‘ladi.

Kerakli asboblar va reaktivlar:

1. Probirkalar uchun shtativ - 1 dona, probirkalar - 7 dona, 10 ml-li
byuretka - 2 dona, 200 ml-li stakanlar - 2 dona, tomizgich - 2 dona,
shtativ - 2 dona, konus shaklidagi kolbalar - 3 dona;

2. 0,1 n CH;COOH, 0,1 n CH;COONa, 0,1 n va 0,00001 n HCI, 0,1 n
NaOH, distillangan suv, metal gizili va fenolftalein suyuq holdagi,
hamda universal qog‘oz indikatorlar.

Ish tartibi
Bufer aralashmalarini tayyorlash.
7 ta bir xil probirkalarga 0,1 n sirka kislota va 0,1 n-li uning tuzi
eritmalaridan jadvalda ko‘rsatilgan migdorda quyiladi.

Probirkalar 1 2 3 4 5 6 7
CH3;COOH 0,1 n 9 7 5 3 I 0,5 0,2
CH3;COONa, 0,1n| 1 3 5 7 9 9,5 9,8
Eritma rangi

Hisoblangan pH

Har qaysi probirkaga 3 tomchi metil qgizil indikatoridan tomizib
aralashtiriladi va aralashma rangi jadvalga yozib qo‘yiladi. Har bir
aralashma uchun pH hisoblanadi. So‘ngra grafik chiziladi. Bunda absissa
o‘qiga pH qiymati ordinata o‘qiga esa, CH3COONa -ning hajmi (ml)
qo‘yiladi. Mazkur grafikdan kerakli pH ga ega bo‘lgan bufer eritma
tayyorlash uchun foydalaniladi.
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Bunda Ky=1,85-10"

— +
C/ =185 10_5 NkiSI'\/Kuc.q. . pH_ IgCH
H ™ & ° :

my3 " mys

2. Suyultirishning bufer eritmalarpH -iga ta'siri

Probirkaga 5 ml 0,1 n CH;COOH va 5 ml 0,1 n CH;COONa
eritmalaridan quyib, bufer eritma tayyorlanadi. So‘ngra undan 2 ml olib,
boshqga probirkaga solinadi va ustiga 6 ml distillangan suv quyiladi. Keyin
har ikkala probirkaga 2 tomchi metil qizil indikatoridan tomizilib,
aralashtiriladi. lkkala probirkada eritmalar rangi bir xil bo‘lganligidan
suyultirish bilan bufer eritmaning pH qiymati o‘zgarmasligiga ishonch
hosil gilinadi.

3.Kislota va ishqor qo‘shishning bufer eritma pH iga ta'siri

Uchta probirkada 5 ml 0,1 n CH;COOH va 5 ml 0,1 n CH;COONa
eritmalaridan olib bufer aralashma tayyorlanadi. Keyin birinchi probirkaga
5 tomchi 0,1 n NaOH, ikkinchi probirkaga 5 tomchi 0,1 nHCI, uchinchi
probirkaga 5 tomchi distillangan suv va uchchala probirkaga 2 tomchi
metil gizil indikatoridan tomiziladi. Har bir probirkadagi eritma rangi bir
xilligi kuzatiladi. Demak, oz miqdorda qo‘shiladigan kislota yoki ishqor
bufer eritmaning pH qiymatini o‘zgartirmaydi degan xulosa o‘z isbotini
topadi.

4. Eritmaning bufer sig ‘imini aniqlash

Bir kolbaga 10 ml (4 ml 0,1 n CH3;COOH, 6 ml 0,1 n CH;COONa)
bufer eritma, ikkinchi probirkaga 10 ml 0,00001n, HCI eritmasi quyiladi
va har bir probirkaga 3 tomchi metil gizil indikatoridan tomiziladi. Ikkala
eritma rangi bir xil bo‘lishi kerak. Keyin eritmalar limon sariq rangga
kirguncha 0,1 n NaOH eritmasi bilan asta-sekin titrlanadi va quyidagi
tenglama yordamida bufer sig‘imi aniqlanadi:

N oEsos V asos IDDG
B=

V bufer eritma

Bu yerda: N,sos - NaOH eritmasining kontsentratsiyasi;
Vasos - qo‘shilgan NaOH eritmasining hajmi;
Vufer eritma - PUTEr eritma hajmi.
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5.Tuproq eritmasining bufer sig ‘imini aniglash

Tuprogning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri uning bufer sig‘imidir.
Tuprogning bufer sig‘imini uning eritmasi orqali aniqlanadi. Tuprogning
suvdagi eritmasi tarkibida karbonatlar, nitratlar, xloridlar, fosfatlar va
shuningdek qisman ogsillar (tuprogning eruvchan gqismi) bo‘lib, ular
tuprogni buferlik xossasini ta'minlaydi.

Konus shaklidagi kolbaga avvaldan quritilgan 20 g tuprog va 100 ml
suv solinib, 3 minut davomida silkitib aralashtiriladi. Keyin filtr qog‘ozi
orqgali filtrlanadi va universal indikator qog‘ozi yordamida filtratning pH
giymati aniqlanadi. Ikkita qurug kolbachalarga pipetka bilan 20 ml dan
tuproqg eritmasi solinadi. Bir kolbachaga 2 tomchi fenolftalein tomizilib,
0,1 n NaOH eritmasi bilan och pushti rangga kirguncha titrlanadi. Ikkinchi
kolbachadagi tuproq eritmasiga 2-3 tomchi metil gizil indikatori tomiziladi
va 0,1 n-li HCI eritmasi bilan sarig-qizg‘ish rangga kirguncha titrlanadi.
Bufer sig‘im yuqoridagi formulalar yordamida hisoblanadi. Solishtirish
magsadida aynan shu tajriba bufersiz eritma tayyorlash bilan qaytariladi.
Bufersiz eritma distillangan suvga pH giymati tuprog eritmasining pH iga
teng bo‘lguncha kislota yoki ishqor qo‘shish bilan tayyorlanadi.

Tajriba: Tuproq so‘rimining pH ini aniqlash

Kerakli reaktiv va idishlar: 10 g tuproq, toza suv, sig‘imi 250 ml bo‘lgan
2 ta konussimon kolba, voronka, filtr qog‘oz, 100 ml- 1i o‘lchov tsilindri,
10 ml- li 2 ta pipetka.
Tajribani bajarilishi: tuproqdan suvli so‘rim olish uchun texnik kimyoviy
tarozida yaxshilab maydalangan tuprog namunasidan 10 g o‘lchab olinadi.
Uni sig‘imi 250 ml-li konussimon kolbaga solinadi va ustiga 50 ml
distillangan suv quyiladi. Hosil bo‘lgan suspenziyani 10 — 15 minut
yaxshilab chayqatiladi. Shundan so‘ng eritma filtrlanadi. Agar filtrat xira
bo‘lsa, yana gqaytadan filtlanadi. Filtratning vodorod ko‘rsatkichini, ya'ni pH
ini pH metrda aniglanadi. Aniglangan pH ning giymatiga garab tuprogni
mubhiti to‘g‘risida xulosa chiqaring.

173



4 A-mawzynom. Kolloid eritmalarning olinishi, zaryad belgisi va koagulyatsiya
porogi (chegarasi) ni aniglash

Ishning magsadi: Odatda kolloid eritmalar dispers sistemalarning
bir turi bo‘lib, biosfera faoliyatida muhim o‘rin tutadi. Barcha o‘simlik va
hayvonlar organizmida wular ko‘plab wuchraydi. Qishloq xo‘jalik
mahsulotlarini gayta ishlashda ham kolloid eritmadar muhim ahamiyat
kasb etadi. Shuning uchun asosiy maqsad talabalarning bu sohadag‘i
bilimini chuqurlashtirishdir.

Kerakli jihozlar va reaktivlar:
1. Kanifol
Distillangan suv
FeCl; tuzining 2%- li, 0,1 nva 0,005 n eritmalari
K4[Fe(CN)g] tuzining 0,1 n; 0,005 n eritmasi.
H,C,0, - oksalat kislotaning 0,1 n eritmasi.
Probirkalar, shisha tayoqcha, temir shtativ, voronka, stakan, gora
tuproq, filtr gog‘oz.

o a0k wn

4.4.1 - Tajriba:Temir(l11)- gidroksid zolini olish
425 ml gaynab turgan distillangan suvga 75 ml 2 %-li FeCl; eritmasi
0z-0zidan qo‘shiladi va aralashma bir necha minut davomida gaynatiladi.
Olingan temir (I11)- gidroksid tuzilishi yuqorida ko‘rsatilgandek bo‘ladi,
va'ni:
FeC|3 + 3H,0 = FE(OH)g + 3HCI
Fe(OH); + HCI = FeOClI + 2 H,0O
FeOCl — FeO" + CI'

Mitsella formulasi{[mFe(OH);]-nFeO" » (n - X) CI'}" « xCI

4.4.2 - Tajriba: Kolloid zarrachalar zaryadining belgisini aniglash
Kerakli reaktivlar: 0,005 n FeClj, 0,005 n K4[Fe(CN)g] eritmalari, pipetka,
probirkalar, filtr qog‘ozi.

Ikki probirkada berlin lazurining kolloid eritmasi tayyorlanadi.
Buning uchun birinchi probirkadagi 1 ml 0,005 n FeCl; eritmasiga 3 ml
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K4[Fe(CN)e] 0,005 n eritmasidan boshqga probirkadagi 3 ml 0,005 n FeCl;
eritmasiga 1 ml K,;[Fe(CN)g] 0,005 n eritmasidan qo‘shing.

Birinchi probirkadagi eritmadan filtr qog‘oziga bir tomchi
tomiziladi. Bu tomchi qog‘ozga shimilgandan keyin, taxminan uning
diametriga teng bo‘lgan masofada ikkinchi eritmadan bir tomchi
tomiziladi, hosil bo‘lgan dog‘larning xususiyatlarini o‘zaro solishtiring.
Odatda filtr qog‘ozini kolloid eritmalar bilan namlanganda, uning tolalari
manfiy zaryadlanadi. Shuni xisobga olgan xolda yugoridagi kolloid
eritmalari zarrachalarining zaryad belgisi xagida xulosa chigaring, kolloid
zarrachalar zaryadining belgisi olingan moddalarning kontsentratsiyalari
nisbatlariga bog‘ligmi? Ikkala eritmalar uchun ham mitsellalar
formulalarini yozing.

4.4.3- Tajriba: Temir(111)-gidroksid zolining koagulyatsiya porogi
(chegarasi) ni aniglash

Ish uchun 3 M KCI; 0,01 M K504 0,001 M KalFE(CN)e]
eritmalaridan va temir gidroksid zolidan foydalaniladi. Har bir elektrolit

uchun 4 tadan, ja'mi 12 ta toza probirkalarga 5 ml dan temir gidroksid
zoli va quyidagi 1 - jadvalda ko‘rsatilgan miqdorda distillangan suv hamda
elektrolit eritmalari quyiladi. So‘ngra har bir probirkadagi moddalarni
yaxshilab aralashtiriladi va bir soatdan keyin gaysi probirkalarda ochiq
koagulyatsiya (loyqalanish) sodir bo‘lganligini jadvalga yozib qo‘yiladi.

Shunday qilib, har bir probirkada 10 ml dan bir xil kontsentratsiyali
(1:1) temir gidroksid zoli hosil bo‘lib, uning tarkibida turli miqdordagi
elektrolit moddasi bo‘ladi. Agar birorta ham probirkada koagulyatsiya
sodir bo‘lmasa, u holda elektrolit kontsentratsiyasini 5-10 marta oshirib
tajriba gaytariladi.
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1- jadval

Probirka | Temir(l11)- gidroksid |Distillangan suv, Elektrolit L §oa'Fdan
Ne zoli, mi ml eritmasi, mi keyingi l_<oa—
gulyatsiya
1. 5 4,5 0,5
2. 5 4 1
3. 5 3 2
4, 5 1 4
5. 5 4,5 0,5
6. 5 4 1
7. 5 3 2
8. 5 1 4
Q. 5 4,5 0,5
10. 5 4 1
11. 5 3 2
12. 5 1 4

Koagulyatsiya porogini quyidagicha aniglanadi:

Cpor=100- C -V

Bu yerda: C - elektrolitning molyar kontsentratsiyasi;

V - zolmi koagulyatsiya qilish uchun kerak bo‘ladigan elektrolit
eritmasining eng kichik miqdori (ml).

Agar zolning C 0,01 M K,SO, eritma bilan 3-chi va 4-probirkalarda
yuz bergan bo‘lsa, unda koagulyatsiya porogi 3-probirkada K,SO, ning
millimolyar kontsentratsiyasiga teng bo‘ladi, ya'ni:

Cpor.=100-0,01-2=2 mmol/I

4.4.4 - Tajriba: Liofob zollarning o ‘zaro koagulyatsiyasi

a) Berlin lazurining zolini olish. 100 ml suvga 3 ml 1 %-li K4[Fe(CN)¢] va
tomchilatib 2%-li FeCl; eritmasidan 5-7 tomchi qo‘shing. Eritma ko‘k
rangga bo‘yaladi. Hosil bo‘lgan zol mitsellasining tuzilishini yozing va
eritmani keyingi tajriba uchun saglab quying.

b) Berlin lazuri va Fe(OH); zollarining o‘zaro koagulyatsiyasi. Manfiy
zaryadli berlin lazuri va musbat zaryadli Fe(OH); zollari 2-jadvalda
keltirilgan nisbatlarda aralashtiriladi.
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2 — jadval

Zollar 1 2 3 4 5 6 7
I.Tgmlr (111)-gidroksid 05 10 15 20 25 30 | 35
zoli, ml

2. Berlin lazuri zoli, ml 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 10 |05
3.Kuzatilgan effekt
4.Qanaga zaryadli kolloid
zarracha ortiq

Kuzatilgan effektda cho‘kma bor-yo‘qligi, koagulyatsiya gisman yoki
to‘lig ekanligi yoziladi. 4 — punktda esa cho‘kmasdan qolgan zarrachalar
zaryadi ko‘rsatiladi.

445 - Tajriba: Temir(111)- gidroksid cho ‘kmasini peptizatsiyalash
Kerakli reaktivlar: 0,5 n FeCls, NH,OH, 0,1 n HCI, FeCl; ning to‘yingan
eritmalari, distillangan suv.

Kerakli idishlar: Probirkalar shtativi bilan, voronka, filtr qog‘oz, 10 ml-li
pipetka.

Probirkaga temir (111)- xlorid tuzining 0,5 n eritmasidan 5 ml oling.
Temir (III) gidroksidi to‘liq cho‘kib bo‘lguncha ammiak eritmasidan
tomchilatib quying. Hosil bo‘lgan cho‘kmani dekontatsiya usuli bo‘yicha
distillangan suv bilan yuving. Yuvilgan cho‘kmaga 10 ml distillangan suv
qo‘shing va aralashtiring. Hosil bo‘lgan aralashmani baravar miqdorda
uchta probirkaga quying. Birinchi probirkaga 0,1 n HCI eritmasidan 10
tomchi, ikkinchi probirkaga temir (111)- xloridning to‘yingan eritmasidan
10 tomchi qo‘shing. Uchinchi probirkani solishtirish uchun qoldiring.
Uchta probirkani ham yaxshilab chaygating va 5 -10 minut o‘tgandan
so‘ng ularni o‘zaro solishtiring. Kuzatish natijalarini tushuntiring.

4.4.6 - Tajriba: Jelatinaning himoyalash xususiyatini o ‘rganish
Kerakli reaktivlar: 0,1 %-li jelatina, 0,0025 n Na,SO, , Fe(OH); zoli
eritmalari.

Kerakli idishlar: Probirkalar shtativi bilan, 10ml- li pipetka.
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Pipetka bilan to‘rtta probirkaga temir gidroksidining gidrozolidan 10
ml dan olinadi. Keyin har bir probirkaga byuretka orgali jelatina va
Na,SO, eritmalaridan 3- jadvalda ko‘rsatilgan migdorda qo‘shing.

3 —jadval
Probirkalar Ne 1 2 3 4
Zol, ml 10 10 10 10
— T
Jelatlnfamlng_O,l Yo-li 0.2 03 0.4 05
eritmasi, ml
0,00_25 n Na2804 3 3 3 3
eritmasi, ml

Har bir probirkani chaygating va 5 minut o‘tgandan keyin suyugligi
tinib qolgan va suyugligi biroz loygalangan probirkalarni toping.
Jelatinada himoyalash qobiliyati mavjudligi hagida xulosa chigaring.

Savol va topshiriglar
|. Kolloid eritmalarni olinishi va tozalash usullarini bayon giling.
2. Suyultirilgan AgNO;3 bilan  mo‘l miqdordagi KBr aralashtirishidan
olingan AgBr gidrozolining mitsella tuzilishini yozing va zolning zaryad
ishorasini aniglang.
3. Koagulyatsiyanima va u ganday sabablardan sodir bo‘ladi?
4. Shultse-Gardi goidasining mohiyatini izohlang.
5. Koagulyatsiya porogi nima?
6. Kolloid eritmalarning koagulyatsiyasini ganday usullar bilan tezlatish
mumkin?
4.5- mamrrysiot. Adsorbtsiya. Sirka Kislotaning ko‘mir tomonidan
adsorbtsiyalanishi
Ishning magsadi: Suyuqglik yoki qattiq jism sirtiga boshqga
moddalarning yutilishi (birlashishi) ni amalda o‘rganish. Kerakli asboblar
va reaktivlar:
1. 4 dona konus shaklidagi 100 ml hajmli kolbalar;
2. 5 dona 100 ml hajmli stakanlar;
3. Byuretka mahkamlangan shtativ;
4. Bir donadan 10 ml va 25 ml hajmli byuretkalar;
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5. Shisha voronkalar 5 dona;

6. filtr qog‘ozlar;

7. 0,025n, 0,05n, 0,1n va 0,2n CH3;COOH, 0,1n NaOH, fenolftalein
indicator eritmasi, faollangan ko‘mir.

Ish tartibi.

Sirka kislotasining faollangan ko‘mir tomonidan adsorbtsiyasini
o‘rganish uchun kislotaning adsorbtsiyagacha va adsorbtsiyadan keying
kontsentratsiyalari aniqlanadi. Buning uchun to‘rtta ragamlangan quruq va
toza kolbachalarga 2 grammdan faollangan ko‘mir solinadi va kolbaga
1-jadvalda ko‘rsatilgan kontsentratsiyadagi sirka kislota eritmalaridan,
kolbachalarning tartib ragami asosida, byuretka yordamida 2,5 midan
solinadi. Kolbachalarni probka bilan berkitilib, 25-30 minut davomida
vagti-vaqti bilan chayqgatib turiladi. Shu vaqt ichida sirka kislotaning
adsorbtsiyasi  tugaydi. Sirka  kislota  eritmalarining  dastlabki
kontsentratsiyasi C, aniglanadi. Buning uchun boshga 4 ta ragamlangan
kolbachalarga jadvalda ko‘rsatilgan kontsentratsiyali sirka kislota
eritmalaridan byuretka yordamida 10 mldan solinadi va har bir kolbaga 2
tomchidan fenolftalein eritmasidan tomiziladi. So‘ngra byuretkaga 0,1 n
NaOH eritmasini quyib, kolbachalardagi sirka kislota eritmasi titrlanadi.
Titrlash eritma rangi och pushti rangga kirguncha davom ettiriladi. Titrlash
uchun sarflangan 0,1 n NaOH eritmasining hajmi 10 ga ko‘paytirilib
jadvaldagi C, ustuniga yozib boriladi. Bunda eritma kontsentratsiyasi 100
ml sirka kislota eritmasiga to‘gri kelgan 0,1 n NaOH ning millilitr
hisobida ifodalanadi.

Tajriba natajalari.
Eritma 100 ml eritmaga to‘g‘ri
Kolbachalar | normallik kelgan 0,1 n NaOH ning

ragami kontsentra- ml migdori

siyasi Co C Co-C
0,025
0,05
0,10
0,20

AW DN -
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Titrlangan eritmalar to‘kib tashlanib, kolbachalar suv bilan yuviladi
va ulardan foydalangan holda faollangan ko‘mir bo‘lgan sirka kislotasi
eritmasi filtrlanadi. Filtrlash birinchi kolbadagi eritma birinchi kolbachaga,
ikkinchi kolbadagi eritma ikkinchi kolbachaga va hokazo tartibda olib
boriladi. Ko‘mirli kolbachalar yuvilib, bu kolbachalarga filtratdan
tomizgich bilan 10 mldan olinadi va fenolftalein indikatori tomizilib, 0,1 n
NaOH eritmasi bilan titrlanadi. Titrlash natijasida sirka Kkislotaning
muvozanatdagi kontsentratsiyasi C aniglanadi. Bunda ham sarflangan
ishqor eritmasini 100 ml eritmaga hisoblanadi va jadvaldagi C ustunga
yozib boriladi. Adsorbtsiyalangan sirka kislotaning miqgdorini aniq bilish
magsadida C ni aniglash ikki marta amalga oshiriladi. Buning uchun
filtratdan yana 10 ml olinib 0,1 n NaOH bilan titrlanadi. Tajribada topilgan
Cpva C lardan foydalanib, faollangan ko‘mir bilan adsorbtsiyalangan sirka
kislota migdori, C,-C fargi aniglanadi va jadvalga yoziladi.

Shu bilan tajriba tugaydi va kolbachalarni suv bilan yuvib qo‘yiladi.
Faollangan ko‘mirda adsorbtsiyalangan sirka kislota migdori (x) quyidagi
formula (Freyndlix tenglamasi) yordamida hisoblanadi:

V(Cy-C)
}’\. e e e a.(:,ll
100-m

Bu yerda:

V - adsorbtsiya uchun olingan sirka kislota eritmasining hajmi, ml;

Co - sirka kislotaning boshlang‘ich kontsentratsiyasi;

C - sirka kislotaning muvozanat holatdagi kontsentratsiyasi;

m - adsorbent (faollangan ko ‘mir) massasi, gr;

n - harorat va adsorbent tabiatiga bog‘liq bo‘lgan 0,2 dan 0,6
gacha qiymatga teng bo‘lgan o‘zgarmas son;

a - harorat va adsorbent tabiatiga bogliq o‘zgarmas son bo‘lib, uning
giymati muvozanat holat kontsentratsiyasi birga teng bo‘lganda x-ga teng
bo‘ladi.

Millimetrli qog‘ozda adsorbtsiya izotermasi chiziladi. Buning uchun
absissa o°‘qiga muvozanat Kkontsentratsiyasi (C), ordinata o°‘qiga
adsorbtsiyalangan modda miqgdori (Co-C) qo‘yiladi. Freyndlix adsorbtsiya
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izotermasi tenglamasidagi o‘zgarmas a va n sonlarning qiymatini topish
uchun x=a-C" formulasini logariflaymiz:
lgx=Iga+nigC
Mazkur tenglama ordinata o°qini koordinata boshidan 1 ga masofada
kesib o‘tuvchi to‘gri chizigni ifodalaydi. Bu to‘g‘ri chizigning absissa o°qi
bilan hosil qilgan burchagi tangensi n ga teng bo‘ladi. O‘zgarmas
giymatlar a va n larning son giymatlarini aniglash uchun C va x lar
logarifmlanadi va absissa o‘qiga 1gC, ordinata o°‘qiga 1gX qo‘yilib grafik
chiziladi.
Co-C - 1gX

A Y ! B

} Iga

R
0 Cc 0 1gC

Jadvaldan IgC va Igx giymatlarini grafikka tushiriladi va shu nugtalar
orgali AC chizig‘i o‘tkaziladi. Bunda nuqtalar bilan AC chizig‘i oralig‘i
mumkin gadar kichik bo‘lishi kerak. To‘g‘ri chizigning ordinate o‘qidan
kesgan AO Dbo‘lagiga teng. Logarifmlar jadvalidan foydalanib
anianiglanadi. N ning qiymati ty;, ga teng yoki CB va AB chiziglar
orasidagi nisbatga teng, ya'ni:

CB
n _—
AB

Ushbu ishda qabul qilingan boshlang‘ich va muvozanat
kontsentratsiyalari (adsorbtsiyalangan sirka kislota migdori ham) 100 ml
eritmadagi 0,1 n NaOH ning millilitri bilan o‘lchanib, millimolyar
kontsentratsiyaga to‘g‘ri keladi. Adsorbent (ko‘mir) ning migdori ham 100
ml eritmaga hisoblanadi.

O‘zgarmas giymatidan fargli o‘larog, n giymati kontsentratsiyaning
ganday birlikda ifodalanishiga bog‘liq emas. Yuqorida ko‘rsatilganidek, n-
ni grafik usulda aniglanganidan keyin, amalda bajarilgan to‘rtta tajribada
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nol ingan Igx va IgC larning o‘rtacha arifmetik qiymatlarini olib, Ig a
quyidagicha hisoblanishi mumkKin:
lga=Igx-nigC
Logarifmdan a-ning giymati topiladi. a va n o‘zgarmas sonlarning
yanada aniq giymatlari turli boshlang‘ich kontsentratsiyali eritmalar bilan,
o‘zgarmas haroratda, bir xil vaqgt oralig‘ida va bir xil maydalikdagi
adsorbent bilan bajarilgan tajribalardan ham olinishi mumkin.

Savol va topshiriglar

1. Adsorbtsiya, desorbtsiya va sorbtsiya nima?
2. Suyugliklar sirtidagi adsorbtsiya mohiyati va mazmunini tushintiring.
3. Adsorbtsiya hodisasi negizida ganday jarayon yotadi?
4. Sorbtsiyani ilk bor kim o‘rgangan?
5. Gibbs tenglamasi nimani ifodalaydi?
6. Qattiq jismlar sirtidagi adsorbtsiya.
7. Freyndlix formulasini yozib, uning mazmunini izohlang.
8. Freyndlix formulasi grafik orqali qanday ifodalanadi va grafik orqali
qanday konstantalar topiladi?
9.Adsorbtsiyalangan modda molekulalarining ganday qismi «gidrofoby
hisoblanadi?

Talabalar bilimini nazorati uchun savol va masalalar
Umumiy, anorganik va analitik kimyo

1. Quyidagi oksidlardan kislotali oksidlarni aniglab, ularning NaOH
bilan reaksiya tenglamalarini yozing: CaO, CO,, Ag,O, MgO, SO,, N,O,
CO, Al,03, SIiO,,

2. Ushbu oksidlardan: NO, N,Os, MgO, Al,O;, ZnO, NO,, BeO
gaysilari amfoter oksidlar hisoblanadi. Bu oksidlarning xlorid kislota va
natriy ishqori bilan reaksiya tenglamalarini yozing.

3. Quyidagi gidroksidlardan gaysilarini bevosita oksidlarga suv ta'sir
ettirib olinadi?

1) kaliy gidroksid; 2) rux gidroksidi; 3) temir (I111)-gidroksidi; 4)
kalsiy gidroksidi; 5) kumush gidroksidi.
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4. Qaysi kislotali oksidda kislorodning massa ulushi 50% ni tashkil
etadi?

5. Sulfat va nitrat kislotaga tegishli angidridlarning formulasini
yozing.

6. Quyidagi gaysi moddalar: CaO; Al,O3; SO,; NO,; NaCl; Na,SO;
sulfat kislota bilan reaksiyaga kirishadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

7. Quyidagi gidroksidlardan gaysilar ishgorda eriydi? 1) magniy
gidroksid; 2) rux gidroksid; 3) xrom (l1I)-gidroksid; 4) alyuminiy
gidroksid; 5) mis (11)-gidroksid.

Tegishli reaksiya tenglamalarini yozing.

8. Quyidagi kislotalarni: H3;PO,4, H,SO,, HNO,, HCIO,, H,C,0,
nomlangan va struktura formulasini yozing.

9. Potash va bertole tuzi gaysi kislotaning tuzi hisoblanadi?

10. Quyidagi kislotalarning gaysilari:  HNOj;, H,SO, H3PO,,
CH3COOH, H,CO3; nordon va o‘rta tuzlarni hosil giladi? Ularning natriy
gidroksid bilan o‘rta va nordon tuzlar hosil bo‘lish reaksiya tenglamalarini
yozing.

11. Quyidagi asoslarning qaysilari: NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),,
KOH, Al(OH); asosli tuz hosil giladilar? Shu asoslar bilan asosli tuz hosil
bo‘lish reaksiya tenglamasini yozing.

12. Quyidagi tuzlarning molekulyar va grafik formulasini yozing:

) natriy silikat; 2) alyuminiy sulfat; 3) temir (l11)-gidrosulfat; 4)
alyuminiy digidroxlorid; 5) kalsiy gidrokarbonat.

13. Kalsiy karbonat tuzini olish mumkin bo‘lgan barcha reaksiya
tenglamalarini yozing.

14. Ca(HCO3), va AI(OH),Cl tuzlarning hosil bo‘lish reaksiya
tenglamasini yozing

15. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiya tenglamalarini yozing:

l) Ca —?—Ca(OH),—CaSO,— CaCl,

2) Al— Al,O3—Al(OH)3—Al1,(S0,);—AICl;
3) S — SO, —» SO3; — H,SO, — BaSO,

4) N, - NH3; — NH4Cl — NH3; — NH4NO;
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16.1,204+10** xlor molekulasining massasini va n.sh.dagi hajmini
hisoblang.

17. 34 g ammiak gazda necha molekula bo‘ladi va uning n.sh.dagi
hajmini toping.

18. 17°C va 83,2 kPa bosimda 1 m* havoning massasi nechaga teng
bo‘ladi?

19. 101 gazning n.sh.dagi massasi 28,6 g ga teng. Uning nisbiy
molekulyar massasini hisoblang.

20. Geliyning zichligi (n.sh.da) 0,178g/l. Uning nisbiy molekulyar
massasini aniglang.

21. Vodorod sulfidning vodorodga va havoga nisbatan zichligini
aniqglang.

22. Havoga nisbatan zichligi 2 ga teng bo‘lgan gazning nisbiy
molekulyar massasini aniglang.

23. 10g ikki valentli metall suv bilan o‘zaro reaksiyaga kirishganda
5,61 vodorod ajralib chigadi. Bu metallni aniglang.

24. 17g vodorod sulfid tarkibida n.sh.da nechta molekula bo‘ladi?

25. 344ml gaz 42°C va 96,259kPa bosimda 0,866g keladi. Gazning
molekulyar massasini toping.

26. Xajmi 5,61 bo‘lsa gazsimon to‘yingan uglevodorod (n.sh.da) 1
grammni tashkil etadi. Uning molekulyar formulasini aniglang.

27. 3,49 noma'lum modda kislorodda yondirilganda 2,8g azot va 5,49
suv hosil bo‘ladi. Agar moddaning vodorodga nisbatan zichligi 8,5¢g teng
bo‘lsa, uning formulasini aniqlang.

28. 0,506g rux sulfat kislotadan 17°C va 700 ml simob ustunida 200
ml vodorodni sigib chigaradi. Ruxning ekvivalentini hisoblang.

29. 0,183g magniy metali 20°C va 100 kPa bosimda kislotadan 182,7
ml vodorodni sigib chigaradi. Magniyning ekvivalentini toping.

30. Metall oksidi tarkibida 39,69% kislorod bor. Metallning
ekvivalentini xisoblab toping.

31. Simob oksidi tarkibida simobning massa ulushi 92,7%-ni tashkil
etadi. Simobning ekvivalentini aniglang.

32.0,195g biror metall n.sh.da kislotadan 56 ml vodorodni siqib
chigarsa, bu metallni ekvivalenti ganday?
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33. Ekvivalenti 9 bo‘lgan uch valentli elementning nisbiy atom
massasini toping.

34. Formulalari: Aly(SO4)3;, H3PO,4 Ca(OH), va NaHCO; bo‘lgan
moddalarning ekvivalentini hisoblab toping.

35. 0,25g metallni oksidlash uchun n.sh.da o‘lchanganda 70 ml
kislorod sarflanadi. Metall va metall oksidining ekvivalentini aniglang.

36. Quyidagi reaksiyalardagi birikmalarning ekvivalentini xisoblang:

a) Fe(OH), + HCl — FeOHC1 + H,0O
b) HsPO,4 + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0
V) Fe»(S0O,)3 + 3BaCl, — 3BaS0O,| + 2FeCl;
g) Al(OH); + 2HC1 — AI(OH)CI, + 2H,0

37. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalardagi oksidlovchi va
gaytaruvchilarning ekvivalentini aniglang:

a) KMnO, + Na,S03; + H,SO4 — MnSO, + K,SO,4 + Na,SO,4 + H,0

b) KMnO, + 3H,0 + K,SO; — HMnO, + KOH + K,SO,
V) KMnQ4 + Cry(S0O,4)3; + KOH — MnO, + K,CrO,4 + K,SO4 + H,O

38. Quyidagi reaksiyalar tezligining konsentratsiyaga bog‘ligligini
matematik ifodasini yozing:

a) 4NHs; + 50, — 4NO + 6H,0 v) SOz + H,O — H,S0,
b) N, + 3H, — 2NH; g) FeO + CO() — Fe + CO, (g

39. A + 2B = C reaksiyaning tezligi [A] = 0.5 mol/l va [B] = 0,6
mol/l bo‘lganda 0,018 mol/lessek ga teng. Reaksiyaning tezlik
konstantasining yozing.

40. Kimyoviy reaksiya tezligining xarorat koeffitsienti 2 ga teng,
20°C da reaksiya tezligi 0,04 mol/lsc ga teng bo‘lsa, 40°C dagi tezligini
aniqglang.

41. Reaksiya tezligining xarorat koeffitsienti 2ga teng bo‘lsa,
reaksiya tezligini 100 marta oshirish uchun xaroratni necha gradusga
ko‘tarish kerak.

42. 2A + B = C reaksiyaning tezlik konstantasi 0,5¢10° ga teng. [A]
= 0,6 mol/l va [B] = 0,8 mol/l bo‘lgandagi reaksiya tezligini hisoblang.

43. Ushbu qaytar reaksiya CO, + N, — CO + N,O muvozanat
xolatiga kelganda moddalarning konsentratsiyalari quyidagicha bo‘lgan
(mol/l):
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[CO,]=0,02; [H,]=0,005; [CO]=0,0l5; [H,O] =0,005
Muvozanat konstantasini xisoblang.
44. Quyidagi muvozanat xolatdagi sistemaga harorat va bosimning
ortishi ganday ta'sir etadi?
a) N, + O, « 2NO - 180,87 kJ
b) N, + 3H, <> 2NH;3 + 89,6 kJ
45. Quyidagi reaksiyalarda: a) harorat va bosim ko‘tarilganda; b)
harorat pasaytirilganda muvozanat gaysi tomonga siljiydi? Har bir reaksiya
uchun muvozanat konstantasining matematik ifodasini yozing.
a) 250 + O, — 2S0, - AN
b) PCl; — PCl;+Cl, O AN
V) 4HC|(g) + 0, @ — 2C12(g) + 2H,0 (@) ~ AH
46.Eritma deb nimaga aytiladi?
47. Eruvchanlik nima?
48. Foiz, molyar, normal, molyal eritmalar deb ganday eritmalarga
aytiladi?
49. Tuzning 20°C dagi eruvchanligi 25ga teng bo‘lsa, 200g to‘yingan
eritmada shu tuzdan necha gramm bo‘ladi?
50. 200g eritmani bug‘latish yo‘li bilan 10 g tuz olingan. Dastlabki
eritmalarning konsentratsiyasini toping.
51. Bir moddaning 100g 20%-li eritmasi bilan 50 g 10%-Ii eritmasi
aralashtirildi. Hosil gilingan eritmaning foiz konsentratsiyasini aniglang.
52. 2509 10% -li NaOH eritmasiga 150 g suv qo‘shildi. Eritmaning
foiz konsentratsiyasi nechaga teng bo‘lib qoladi?
53.180g 10%-li NaOH eritmasini hosil gilish uchun 30%-li 50g
natriy gidroksid eritmasiga qancha suv qo‘shish kerak.
54. 12,59 mis kuporosi CuSO,*5H,0 87,5 ml suvda eritildi. Hosil
gilingan eritmada suvsiz tuzning foiz konsentratsiyasini aniglang.
55.500g 3%- li natriy sulfitning eritmasini tayyorlash uchun necha
gramm Na,SO4+10H,0 kristallogidrat va suv kerak?
56. 0,1 n nitrat kislotaning 2 | eritmasini tayyorlash uchun shu
kislotaning 46%-li eritmasidan (d = I,29g/sm>) gancha xajm olish kerak?
57.1,96 g sulfat kislota saglagan 200g eritmaning normalligi,
molyarligi va titrini aniglang.
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58. 200g 20%-li eritma tayyorlash uchun 5%- li va 60%-Ii eritmalarni
ganday nisbatlarda aralashtirish lozim?

59. 250 ml 12%- li sulfat kislota (d = 1,083g/sm®) ning eritmasini
tayyorlash uchun 60%-li H,SO, eritmasi (d = 1,503g/sm®) dan gancha
hajm olish kerak?

60. 60%-li H3PO, (d = 1,44g/sm3) eritmasini normalligi, molyarligi
va titrini hisoblang.

61. NaOH ning 2n eritmasini (d = 1,08g/sm®) foiz konsentratsiyasini
aniqglang.

62.1 | 0,5 n eritma tayyorlash uchun gancha CuSO,*5H,0 olish
kerak?

63. O‘yuvchi natriyning 1 n li eritmasining titrini aniglang.

64. Sulfat kislotaning 12%-li eritmasining zichligi 1,08g/sm> ga teng
bo‘lsa, shu eritmaning normal va molyar konsentratsiyasini toping.

65. 10ml xlorid kislota eritmasini neytrallash uchun NaOH ning 15ml
0,5 n eritmasi sarf bo‘ladi. Kislotaning normalligini aniglang.

66. Quyidagi elektrolitlarning dissotsialanish tenglamalarini yozing:
) natriy sulfat; 2) fosfat kislota; 3) ammoniy alyuminiy sulfat; 4) bariy
gidroksid; 5) ammoniy digidrofosfat; 6) bariy xlorid.

67. Quyidagi moddalardan qaysilari elektrolitlarga misol bo‘ladi:
CeHpOs; Co,HsOH; NaCl; NaOH; HCN; CH3;COOH; HNO;; CgHe.
Kuchsiz va kuchli elektrolitlarning ajrating. Kuchsiz elektrolitlar uchun

Koue ifodasini yozing.

68. Quyidagi moddalarning qaysilarining suvdagi eritmalari
dissotsialanganda ikki xil metall kationlariga parchalanadi? I) AI(NO3)s; 2)
Ca(HCOy),; 3) BaCl,; 4) Mg(OH)CI ; 5) KAI(SO,),

69. Alyuminiy sulfat to‘liq dissotsialanganda necha ionga
parchalanadi?

70. Quyidagi birikmalardan kuchli elektrolitlarni aniglang va
dissotsialanish tenglamasini yozing: 1) HCI; 2) H,SO3;; 3) NaOH; 4)
CH3;COOH; 5) CuSOy; 6) H,S; 7) AI(OH)3; 8) BaCl,; 9) NaHCO; ; 10)
NH,OH .
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71. Elektrolitik dissotsialanish darajasi 70% ga teng. Eritmadagi har
gaysi 20ta molekula elektrolitning ganchasi ionlarga parchalangan bo‘ladi?

72. Eritmada 150 ta molekula elektrolitning 90 tasi ionlarga
parchalangan bo‘lsa, shu elektrolitning o ni (% hisobida) aniglang.

73. Elektrolitning dissotsialanish darajasi 0,1 ga teng bo‘lsa,
eritmadagi 3,0110%° ta molekulaning ganchasi ionlarga parchalanadi?

74. Chumoli kislotaning dissotsialanish konstantasi 2,05+10™ ga teng.
Eritma 0,2 M bo‘lsa, uning dissotsialanish darajasini aniglang.

75. Sirka kislotaning 0,01 M eritmasining osmotik bosimi 0°C da
0,227 atm ga teng. Uning dissotsialanish darajasini aniglang.

76. Chumoli kislotaning 1 M (a= 0,15) eritmasidagi [H™] ni
hisoblang.

77.Fe(OH); va AgCl moddalarning hosil bo‘lish reaksiyalarining
molekulyar va ionli xolda yozing.

78. Quyidagi moddalar o‘rtasida boradigan kimyoviy reaksiyalarning
molekulyar va ionli tenglamalarini tuzing:

a) Cr(NO3); bilan K,S ;

b) qo‘rg‘oshin (II)-nitrat bilan H,S ;

V) rux gidroksid bilan natriy gidroksid,;

g) Na,CO; bilan HCI .

79. Quyidagi moddalar o‘rtasida  boradigan reaksiyalarning
molekulyar va ionli tenglamalarini tuzing. Kam eruvchan moddalar uchun
EK ifodasini yozing.

[) Fe(OH); va HCI ; 2) BaCl, va Na,SOy,; 3) mis (I1)-nitrat va natriy
sulfid; 4) ammoniy xlorid va NaOH; 5) rux xlorid va natriy gidroksid.

80. 20°C da Rbl, ning eruvchanligi 1,510 mol/l ga teng. Uning
eruvchanlik ko‘paytmasini aniqlang.

81. Kumush yodatning 1 1 to“yingan eritmasida 0,044g AglO; bor.

82.Uning eruvchanlik ko‘paytmasini hisoblang.

83. Bariy sulfatning eruvchanlik ko‘paytmasi 1+10™° ga teng. BaSO,
ning mol/l va g/l da ifodalangan eruvchanligini hisoblang.

84. EKager = 3,6°10™ bo‘lsa, shu tuzning to‘yingan eritmasini, 1
litrida necha gramm kumush ioni bor?
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85. Qo‘rg‘oshin yodidning 1 1 to‘yingan eritmasida 270mg Pb*? ioni
bor. Qo‘rg‘oshin yodidning eruvchanlik ko‘paytmasini toping.

86. 0,01 M HCl va 0,01 M KOH eritmalarining pH ini hisoblang.

87.0,1 M sirka kislota va 0,05 M ammiak eritmalarini pH-ni
hisoblang.

88. Eritmadagi [OH] = 2,5+10™ g-ion/l Eritmaning [H'] va pH- ni
aniglang.

89. Eritmaning pH=1 ga teng bo‘lsa, shu eritmadagi [H'] va [OHT]
ionlarining konsentratsiyasini aniglang.

90. Quyidagi: 1) NayS; 2) (NH4),SO4; 3) NH4CI; 4) NaCl; 5) AlCI;;
6)Na,SO, tuzlarning qaysilari  gidrolizga uchraydi.  Gidroliz
reaksiyalarining molekulyar va ionli tenglamalarini yozing.

91. Quyidagi tuzlar gidrolizining bosqgichli reaksiya tenglamalarini
molekulyar va ionli shaklida yozing va eritma muhitini ko‘rsating. a) K,S;
b) AI(NO3)3; v) CuCl, ; g) Na,CO4

92.Qanday tuzlar gidrolizlanganda nordon va asosli tuz hosil bo‘ladi?
Misollar keltiring, ularning molekulyar va ionli tenglamalarini yozing.

93. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga uchraydi? 1) KNOs; 2)
(NH,),CO3; 3) Al (SO4)3;4) NaNOs; 5) NH,CI. Tegishli reaksiyalarning
ionli va molekulyar tenglamasini tuzing va eritmaning muhiti, pH
to‘g‘risida xulosa chiqaring.

94. Nima uchun CH3;COONa va Na,CO; tuzlarning eritmalari
ishqoriy muhitga ega? Tegishli gidroliz tenglamalarini tuzish yordamida
izoxlang.

95. Nima uchun NH,CI va CuCl, gidrolizlanganda muhit kislotali
bo‘ladi? Tegishli gidroliz tenglamalarini tuzing.

96. Anion bo‘yicha gidrolizlanadigan tuzlarga misollar keltiring va
tegishli gidroliz reaksiyasi tenglamalarini molekulyar va ionli ko‘rinishda
yozing.

97. Kation bo‘yicha gidrolizlanadigan tuzlarga misollar keltiring va
gidroliz tenglamasini tuzing.

98. Quyidagi reaksiya tenglamalarini hosil bo‘ladigan tuzlarning
gaytmas gidrolizlanishini e'tiborga olgan holda yozing. Eritmaning muhiti
va pH to‘g‘risida xulosa chiqaring.
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Fe,(S0,); + K,CO3 + H,O —
Al3(SO4)3 + (NH),S + H,O —

99. Ushbu tuzlarning qaysilari to‘liq gidrolizlanadi va nima uchun?
NH4NO3; CH3COONa; Aly(COs)3; (NH4),S

100. AICI; va NasPO, tuzlarning gidrolizining barcha bosgichlarini
tenglamalarini tuzing va eritma muhiti, rN ni to‘g‘risida xulosa chiqaring.

101. CH3;COONa ning gidrolizini ganday qilib kuchaytirish
mumkin?

102. Quyidagi xollarda FeCl; ning gidrolizlanish darajasi ganday
o‘zgaradi? ) kislota qo‘shilsa; 2) ishqor qo‘shilsa; 3) suyultirilsa.

103. 0,1 M Kkaliy sianid eritmasining gidrolizlanish konstantasi,
gidrolizlanish darajasi va pH ini aniglang.

104. Oksidlovchi va gaytaruvchi moddalar deb ganday moddalarga
aytiladi? Misollar keltiring.

105. Quyidagi jarayonlarning qgaysi biri oksidlanish va gaytarilish
ekanligini aniglang.

) Fe® - Fe”* 3)Fe™ 5> Fe? 5N’ N* 7)MnO, — Mn"™

2IN® SN2 HN SN N oN? 8 Cl— Cloy

106. Quyidagi reaksiyalarning qgaysi biri oksidlanish-gaytarilish
reaksiyalariga Kiradi?

1) N, + Br, — HBr 5) SO, + O, — SO3

2) NH,Cl - NH; + HCI  6) SOz + H,O — H,S0O,

3) NH;NO, —» N, + H,O  7) MnO; + HCI — MnCl, + Cl, + H,0

4) CaCO3; — CaO + CO,  8) MnO + HCl — MnCl, + H,0

107. Ham oksidlovchi va qaytaruvchilik xossalarini namoyon
giladigan moddalarga misollar keltiring.

108. Quyidagi KMnQ, MnO,, Mn,0;, K,MnO,;, MnO
birikmalarning qaysilarida marganets fagat oksidlovchilik xossalarini
namoyon giladi.

109. Quyidagi reaksiyalarda oksidlovchi va qaytaruvchilarni
aniglang va reaksiya tenglamalarini elektrobalans usulida tenglashtiring.

P + HNO; + H,O — H3PO, + NO

PbS + HNO3; — S + Pb(NOs), + NO + H,0
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110. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarini ion-elektron
usulida tenglashtiring:

H,S + K,CrO7 + HySO4 — S + Crp(SOy)3 + ...

FeSO, + KMnO,4 + H,SO4 — Fey(SO4)3 + MNSO4 + ...

111. Oltingugurt ganday birikmalarida ham oksidlovchi, ham
gaytaruvchilik  xossalarini namoyon qiladi? Tegishli oksidlanish-
gaytarilish reaksiyalarining elektron tenglamalarini tuzib, tenglashtiring.

112. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarining ion-elektron
usulida tenglashtiring va oksidlovchi, hamda qaytaruvchi moddalarni
aniqglang.

H,S + HNO3;—H,SO,4 + NO + H,0O

CrCl; + Br, + KOH — K,CrO,+ KBr + KCI + H,0

113. Quyidagi metallar bilan kislotalar orasidagi oksidlanish-
gaytarilish reaksiyalari tenglamalarini ion-elektron usulida tenglashtiring:

Ag + HNO3kons) —

Mg + HNO; (suyul) —

Al + HZSO4(suyuI) -

114. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyasida 2 mol oksidlovchi
ishtirok etsa, gancha xajm kislorod (n.sh.da) ajralib chigadi?

N,O, + PbO, + CH;COOH —

115. Quyidagi reaksiyani oxiriga yetkazing va oksidlovchining
ekvivalent massasini (g) aniglang. FeSO, + H,0, + H,SO, —

116. Quyidagi reaksiyalarni oxiriga yetkazing va gaytaruvchilarning
ekvivalent massalarini grammlarda aniglang.

FeSO, + K,Cr,0O; + H,SO, —

MnO, + HCI(kons) —

117. 79 g kaliy permanganat sulfat kislota ishtirokida Na,C,0O, bilan
reaksiyaga kirishganda gancha xajm (27°C va 750 mm Hg ustuni
bosimida) karbonat angidrid hosil bo‘ladi?

118. Quyidagi H,C,0, + KMnO,; — oksidlanish-gaytarilish
reaksiyasini tugallang va 1,5 mol qaytaruvchini oksidlash natijasida
gancha xajm (n.sh.da) SO, hosil bo‘lishini hisoblang.
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119. Sulfat kislota ishtirokida 200 ml 0,25 n kaliy dixromat eritmasi
bilan reaksiyaga kirishish uchun necha gramm temir (ll1)-sulfat kerak
bo‘ladi?

120. Etil spirti eritmasiga xrom aralashmasi (K,Cr,O; bilan H,SO,)
quyilganda eritma Cr*® ioniga xos yashil rangga o‘tadi. Eritmadan sirka
kislotaga xos xid chigishi aniglanadi. Bu reaksiya tenglamasini
koeffitsientlar yig‘indisi nechaga teng? Bunda qaysi element oksidlovchi
bo‘ladi?

121. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini
elektron-balans  yoki  ion-elektron  (yarim-reaksiyalar)  usulida
tenglashtiring.

1)S +H,S04 — CO, + SO, + H,0

2) As,S3; + KMnO,4 + H,SO, — H3AsO, + MnSO,4 + K,SO,4 +H,0
3) KMnQ4 + MnSO,4 + H,O — MnO, + K,SO4 + H,SO,

4) MnO; + O, + KOH — 2K,MnQO,4 + H,0

5)H,SO;3 + I, + H,O — H,SO,4 + HI

6) 1, + HNO; — HIO3; + NO + H,0

7)KCIO; + HC1 — KC1 +H,0 + Cl,

8) MnS + HNO3; — Mn(NO3), + S + NO + H,0

9) MnSQ,4 + PbO;, + HNO3; — HMnO, + PbSO, + Pb(NO3), + H,O
10) Na,SO5+K,Cr,0;+H,S0,4 — Na,SO,4+Cry(S0,4)3+K,S0,4+ H,O
11) Na,SO5 + Cl, + NaOH — Na,SO,4 + NaCl + H,0O

12) NiS + H,0, + H,SO4 — S + NiSO,4 + H,0

13) As,S3 + HNO3; + H,O — H3AsO, + H,SO,4 + NO

14) SO, + NO, + H,O — H,SO4+ NO

15) AsH3 + AgNO3 + H,O — H3AsO, + Ag + HNO;

122. Quyidagi kompleks birikmalarda kompleks hosil giluvchi
ionning valentligi, koordinatsion soni va kompleks ion zaryadini aniglang.
) Ko[Cd(CN)4]; 2) Nas[Ag(S203).]; 3) [Pt(NH3)sCI]Cl3; 4) K4[Fe(CN)g]

123.Quyidagi ~ formulalardan  hosil  bo‘luvchi  kompleks
birikmalarning molekulyar formulasini va suvdagi eritmalarida ionlarga
dissotsialanishini yozing: 1)3NaF<AlF3; 2)PtCl,*4NHj; 3)
2CU(CN),*Fe(CN),; 4) 3KCNeFe(CN)3 ; 5) Cd(OH),*4NH;
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124. Quyidagi kompleks birikmalarning eritmada dissotsialanishi
tenglamalarini, hamda kompleks ionlarning beqarorlik konstantalarini
ifodasini yozing:K,[Cu(CN),]; [AQ(NH3),]Cl; Ko[Zn(OH),]; Ka[Fe(CN)e];
Naz [CO(NO;)¢]

125. Quyidagi kompleks ionlarning eng begaror va eng
bargarorlarini aniqlang. (Beqarorlik konstantasini ilovada berilgan ....
jadvaldan topib foydalaning).

1) [CA(NH3)] ™ ; 2) [Ni(CN),]®; 3) [Hg(CN)a]* ; 4) [Cu(CN),]* ;
5) [CO(NH3)sl"; 6) [Fe(CN)e] 5 7) [HglJ”;  8) [Zn(NHg)]*".

126. Quyidagi nomlar keltirilgan kompleks birikmalarning
formulalarini va dissotsialanish tenglamalarini tuzing:

a) kaliy geksatsianotemir (11);

b) kaliy geksanitrokobalt (I11);

V) geksaaminokobalt (111) bromid;

127. Quyidagi kompleks birikmalarning: a) sariq gon tuzi; b) qizil
gon tuzi; v) berlin lazuri formulasini yozing.

128. Quyidagi: 1) K, [Cu(CN)y; 2) [Co(SOy4)+(NHs),]CI;
3)[Cu(NHs,),]ClI; 4)Na, [Fe(CN)g] kompleks birikmalarda kompleks
hosil giluvchi ionning oksidlanish darajasi, koordinatsion sonining
aniglang. Dissotsialanish tenglamasini yozing.

129. Quyidagi kompleks birikmalarni nomlang:

Kz [Fe(CN)e]; [Pt(NH3)4]Cly;  Ko[Hgls];  [Co(H20)6]Cly;
K4 [Fe(CN)s; Naz[Co(NO,)e].

130. Kumushning kompleks birikmalaridan birida kompleks anion,
iIkkinchisida kompleks kation hosil gilgan birikmasiga misol keltiring. Bu
kompleks birikmalarning dissotsialanish tenglamasini yozing.

131. Quyidagi: ) [Ni(CN)J*; 2) [Hg(CN)J"; 3) [Cd(CN).]*;
H[Ag(NHs),]"  kompleks ionlarning begarorlik konstantalari tegishli
ravishda 3,0010™; 4,010™*; 1,4¢10"" va 6,8°10° ga teng. Bu ionlarning
eng bargarori va beqarorini aniglang. Har bir kompleks uchun Kpegar
ifodasini yozing.

132. Qo‘sh tuz bilan kompleks birikmalarning farqi nima? Mor tuzi
(NH,),Fe(S0,), eritmasining NaOH, K;[Fe(CN)g] va BaCl, eritmalari
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bilan reaksiyaga kirishi natijasida qanday moddalar hosil bo‘ladi?
Javobingizni tegishli reaksiya tenglamalarini yozish bilan izohlang.

133. Quyidagi kompleks birikmalar: K [BF,]; [Ag(NH3),]Cl;

K[Ag(CN),]; K,[PtClg]; Ks[Fe(CN)s] qaysi tuzlarning o‘zaro ta'siri
natijasida hosil bo‘lishi mumkin. Tegishli reaksiya tenglamalarini tuzing.

134. Mis (I1)-sulfat eritmasi ishqor eritmasi bilan Cu(OH), ni va H,S
ta'sirida CuS ni hosil giladi. Lekin [Cu(NH3),]SO, tuzi NaOH eritmasi
bilan ta'sirlashmaydi, H,S bilan esa CuS ning qora cho‘kmasini hosil
giladi. Buning sababi nimada? Javobingizni tegishli reaksiya
tenglamalarini yozish asosida izoxlang.

135. Quyidagi kompleks birikmalar ishtirok etadigan kimyoviy
reaksiyalarning ionli va molekulyar tenglamalarini yozing:

FeCl; + K4 [Fe(CN)g] —

FeSO, + K; [Fe(CN)g] —

K3SO,4 + Naz [Co(NO,)s] —

136. Al(OH); ning cho‘kmasini ishqorda kompleks birikma hosil
gilish xisobiga erish tenglamasini yozing.

137. K5[Zn(OH),] va [Ag(NH3),]JOH kompleks birikmalarning hosil
bo‘lish reaksiya tenglamalarini tuzing.

138. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalar tenglamlarini tuzing:

Fe—FeCl, — Fe(CN), — K4[Fe(CN)s] — K3[Fe(CN)¢]

139. Quyidagi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarni kompleks
birikma hosil bo‘lishini e'tiborga olgan xolda tugallang va tenglashtiring.

a) Al + NaOH + H,0—

b) Au+NaCN+0O,+H,0—

140.Quyidagi  kompleks  birikmalar  ishtirokida  boradigan
oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarning tenglamalarini tuzing:

a) K;[Fe(CN)g]+KMnO4+H,SO,—K;3[Fe(CN)g]+2H,0+K,S0O4+MnSO,

b) K;[Ni(CN)g]+Br,+KOH—Ni(OH)3;+ KCN+KBr

V) K3[Fe(CN)g] + KI—->K4[Fe(CN)g] + I,

141. Modda miqdori 2mol bo‘lgan geksaaminonikel (II)-xloridning
massasini aniqlang.
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142. Quyidagi kompleks birikmalar [Pt(NH3),Cl4]; [Pt(NH53)4CIl,]Cl,
gaysi biri AgNO3 bilan reaksiyaga kirishadi va nima uchun?

ORGANIK, FIZIK VA KOLLOID KIMYO

1.Quyida keltirilgan uglevodorodladan gaysilari alkanlar

hisoblanadi:CsHyp;  Cig Hap; C7His; CaHio; CisHaz; CisHas.

2.Quyidagi uglevorodlarning struktura formulasini yozing:

2-metilpentan; 3,3-dimetilgeksan; 2,2-dimetilpentan; 2,2-dimetil-4-

etilgeptan

3.Quyidagi uglevorodlarning gaysilari bir xil ekanligini aniglang:

tetrametilmetan; izobutan; 2,2-dimetilpropan; 2-metilbutan.

4.Asosyi zanjirida beshta uglerod atomi bor, bug’larinig vodorodga

nisbatan zichligi 50 ga teng bo’lgan barcha alkanlarning struktura

formulalarini yozing va nomlang.

5.Normal sharoitda a) | I metanning massasini; b) | g CH4 ning hajmini

hisoblang.

6.Vyurs reaksiyasi bo’yicha: a) n-geksan; b) 2,3-dimetilbutan sintezini

amalga oshiring.

7. C;Hjg formulasi mos keluvchi alkan izomerlarining nechtasida

to’rtlamchi uglerod atomi bo'ladi? Ularning struktura formulasini yozing

va nomlang.

8. 10 g suvsiz natriy atsetatdan necha litr metan (n.sh. da) olish mumkin?

9.Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing:

metilpenten-1,; 2-metil-3izopropil penten-1; 2,3-dimetilpenten-1;

2,3- dimetilpenten-2.

10.Buten va propilenga vodorod galogenidlarni V.V.Markovnikov qoidasi

bo’yicha birikishini yozib, tushuntiring.

11.10 I propilenni yoqish uchun (n. sh. da ) gancha litr havo kerak

bo’ladi?

12.Etilen xloridni ikki xil usulda olish reaksiya tenglamalarini yozing.

13.56 g etilen tolig yonganda necha litr karbonat angidrid (n. sh. da) hosil

bo’ladi?

14.Massasi 10 g bo’lgan texnik kalsiy karbidga mol miqdor suv bilan

ishlov berildi va bunda olingan atsetilen mol miqgdor bromli suv orgali
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o’tkazilganda 43,25 g massali 1,1,2,2-tetrabrometan hosil bo’ladi. Texnik
karbiddagi CaC, ning massa ulushini aniglang.

15.Uglevodorodning tarkibi CsH,4 formula bilan ifodalanadi. Massasi 5 ¢
bo’lgan bu uglevodorodni to’yingan birikmaga qadar gidrogenlash uchun
(n. sh. da) necha litr vodorod sarflanadi?

16.Quyidagi o’zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo’lgan reaksiya
tenglamalarini yozing.

H,C-CHz — H,C-CH,Cl —»  H, C=CH, — H3;C—CH,0OH
H,C=CH-CH=CH, —» [ —CH,—CH=CH—- CH,],

17.Atsetilenni laboratoriyada va sanoatda gaysi usullar yordamida olinadi?
Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

18.Sikloalkan bug’ining vodorodga nisbatan zichligi 42 ga teng.
Sikloalkan molekulasida asosiy uglerod zanjiridan chiggan yon tarmoglari
yo’q. Sikloalkan formulasini aniglang va uning nomini ayting.

19.CgH|, formulaga ega bo’lgan aromatik uglevodorod nechta izomerga
ega. Ularning struktura formulasini yozing va nomlang.

20.Massasi 2,65 g bo’lgan 1,2-dimetilbenzolning tolig yonishi uchun
normal sharoitda olchangan qancha hajm havo kerak bo’ladi?
Kislorodning havodagi hajmiy ulushi 21%- ni tashkil etadi.

21.Quyidagi aromatik uglevorodlarni nomlang.

CH, GH==CH} C=c¢ :
: :(ZH, : :

22. 10 g benzol vodorod bilan reaksiyaga kirishganda 10 g siklogeksan
hosil bo’ladi. Bu nazariy unumga nisbatan necha foizni tashkil giladi?
23.0son  polimerlanuvchi, bromli  suvni  rangsizlantiruvchi  va
oksidlanganda benzoy kislota hosil qgiladigan CgHg aromatik
uglevodorodning tizilish formulasini yozing.
24.100 g benzol tola yonishi uchun (n. sh. da) gancha hajm kislorod
kerak?.
25. 2 litr 3,2 g metanol olish uchun necha litr is gazi (n. sh. da) sarflanadi?
26.Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarga misollar yozing.
27.0.925 g to’yingan spirtga natriy ta’sir ettirilganda (n. sh. da) 140 ml
vodorod ajralib chigadi. Shu spirtning formulasini va molekulyar
massasini toping?
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28.Propanol-2 ning degidratlanishi natijasida olingan propilen massasi
100 g bo’lgan bromli suvni rangsizlantirdi. Bromning bromli suvdagi
massasi ulushi 3.2% ga teng. Reaksiya uchun olingan propanol-2 ning
massasini aniglang.

29.Massasi 15 g bo’lgan to’yingan bir spirt mo’l migdor natriy metali
bilan o’zaro ta’sir ectishidan (n. sh. da) 2,8 | vodorod hosil bo’ladi.
Spirtning formulasini aniqlang.

30. 6 g bir atomli spirtni konsentrlangan sulfat kislota bilan gizdirilganda
3,15 g alken hosil bo’ladi. Mahsulotni unumi 75% ni tashkil etadi. Spirtni
formulasini aniglang.

31.Quyidagi  o’zgarishlarni  amalga  oshirish mumkin  bo’lgan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

CH; —» CyH, — Cg Hg — C¢HsOH

32.Brom eritmasiga mo’l miqdorda fenol ta’sir ettirilganda 24 g cho’kma
hosil bo’lgan. Eritmada necha gramm brom bo’lganini hisoblang.
33.Fenolning quyidagi moddalar bilan o’zaro reaksiyasini yozing va
nomlang.

Ce¢HsOH + NaOH —

C¢HsOH + HNO; —

CeHsOH+H, —

34. 5 g natriy fenolyatdan gancha fenol olish mumkin?

35. Formaldegid va fenol o’rtasidagi reaksiyani yozing va hosil bo’lgan
moddani nomlang?

36. 5 g fenoldan gancha pikrin kislota olinadi?

37. 1 g etanol olish uchun (n. sh. da) gancha litr atsetilen kerak bo’ladi?
38.Metanolni oksidlab massalar ulushida 0,4 yoki 40% metanol
eritmasidan 200 g olish uchun hajm jihatdan gqancha havo kerak bo’iadi?
39. 2 mol metanolning oksidlanishidan hosil bo’lgan metanal 200 g suvda
eritildi. Eritmadagi metanalning miqdorini foizlarda hisoblang.

40. Propanol va 2-propanollar oksidlanganda ganday birikmalar hosil
bo’ladi?

41. Molekulada aldegid gruppasi borligini ganday reaksiya yordamida
aniglanadi va reaksiya tenglamasini yozing.
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42. Massasi 0,9 g tarkibida kislorod bo’lgan aldegid kumush oksidi bilan
oksidlanganida massasi 2,7 g bo’lgan kumush olindi. U qanday aldegid?
43. Kucherov reaksiyasi bo’yicha 11,2 1 haym (n. sh. da) atsetilen sarflansa,
unumi 75% bo’lgan sirka aldegiddan gancha gramm hosil bo’ladi?

44. 2-etilgeksen-2-alning struktura formulasini yozing.

45. Diatseton spirtni olinishini yozing.

46.Geksametilen tetraaminning tuzilish formulasini yozing.
47.Formalin-chumoli aldegidning suvdagi 35-40% li eritmasidir. 3 kg
40%- li formalinda qancha migdor formaldegid bo’ladi?

48. Birlamchi va ikkilamchi spirtlar oksidlanganda ganday birikmalar hosil
bo’ladi?

49.1,5 mol kalsiy atsetatdan gqancha mol atseton hosil bo’ladi?

50. 0,5 moi moy kislota natriy gidroksid bilan neytrallanganda necha
gramm tuz hosil bo’ladi?

51.Quyidagi o’zgarishlarni amalga oshirish reaksiyalarning tenglamalarini

yozing.
CoHs— C,HsOH— CH;CHO — CH3COOH — CHgCOONa
52.Massa ulushi 0,I yoki 10%-li natriy gidroksid eritmasinig | kgni

neytrallash uchun massa ulushi 0,7 yoki 70%  bo’lgan chumoli Kislota
eritmasidan gancha kerak bo’ladi? Qanday tuz hosil bo’ladi?
53.To’yinmagan kislotalarda “sis” va “trans” izomeri"ya mavjudligini,
olein kislota misolida ifodalang va ularni nomlang?

54.Chumoli va sirka kislotalarning elektron tuzilish formulalarini yozing.
CsH400 formulaga karbon kislotaning nechta izomeri to’g’ri keladi? Shu
izomerlarning struktura formulalarini yozing,

55.Geksan kislota nechta izomerga ega, ularning struktura formulalarini
yozing.

56.Quyidagi o’zgarishlarni reaksiya tengiamalarini yozing:

CH; — CH3;Cl - CH30H —HCHO — HCOOH—CO;,

57.0ksimoy kislotaning nechta izomeri bor? Ularni tuzilish formulasini
yozing.

58.Sut kislota nechta optik aktiv izomerlarga ega, ularning tuzilish
formulasini yozing.

59.1kki asosli kislotalar gizdirganda gaysi biridan bir molekula suv ajralib

198



chiqib, kislota angidridi hosil bo’ladi va uning reaksiyasini yozing.
Akril kislotaga I) vodorod; 2) suv va 3) vodorod galogenidning birikish
reaksiyalarini yozing va nomlang.
60. Ftal kislota nechta izomerga ega, fenolftalein ftal kislotaning gaysi
izomerining hosilasi?
61.Ftal kislotaning qaysi izomeridan lavsan tolasii olinadi? Tola olish
reaksiyasini yozing.
62.Nok essensiyasini beruvchi murakkab efirni olinish reaksiya
tenglamasini yozing.
63.Trioleindan iborat bo’lgan yog’ni gidrolizlanish reaksiyasini yozing.
Qanday karbon kislota ajralib chigadi?
64.Yozuvi bolmagan uchta probirkada etanol, etilasetat, sirka kislota bor.
65.Bu birikmalarni ganday kimyoviy reaksiya yordamida bir-biridan farq
gilish mumkin?
66.Qattig yoglar suyuq yoglardan nima bilan farg giladi. Paxta moyi
tarkibiga kiradigan karbon kislotaning formulasini yozing.
67.Etilformiat, pentilasetat va nitrat kislota metil efirining olinish
reaksiyalari tenglamalarini yozing.
68.Quyidagi o’zgarishlarni amalga oshirish mumkin bo’lgan kimyoviy
reaksiyalarni yozing.
C, Hg—C,HsCl— CoH;OH — CH3;COOH —CH;COOCsH 4
69.Sovun eritmasiga sulfat kislota ta’sir ettirilganda, eritmada erimaydigan
qanday qattiq modda hosil bo’ladi?
70.Sintetik yuvuvchi moddalarning sovunlardan afzalligi nimada?
71.Quyidagi birikmalarning a)CsHgOs; b)CsH ,04; €)CeH100s; d)CeH 4O;
CioH2,044; f) CsH1005 gaysilari monosaxarid va polisaxarid hisoblanadi?
72.Glukoza va fruklozalarni bir-biridan ganday reaksiyalar orgali farglash
mumkin?
73.Glukozani vodorod bilan gaytarilishi natijasida ganday mahsulot hosil
bo’ladi?
74.Glukozaga quruq vodorod xlorid ishtirokida metil spirti ta’sir
ettirilganda qanday mahsulot hosil bo’ladi?
75.Glukozaning sizga ma’lum bo’lgan barcha bijg’ish jarayonlarining
reaksiya tenglamalarini yozing.

199



76. 30 g glukoza to’liq oksidlanishi uchun (n. sh. da) gancha hajm havo

zarur bo’ladi?

77. Sanoatda glukoza va saharoza olish jarayonlari bir-biridan nimasi bilan

farq giladi?

78.Feling suyugligi gaytarmaydigan disaxaridlarni aniglang: a) glukoza; b)

fruktoza; c) laktoza; d) maltoza; e) saxaroza.

79.Quyidagi uglevodlar: a) glukoza; b) fruktoza; c) saxaroza; d) kraxmal,

molekulasida nechta gidroksil gruppa bor?

80.Kunduz kuni yuzasi 1 sm® bo’lgan lavlagi bargi 4,48 ml (n. sh. da)

uglerod (IV) oksidni yutadi. Bu vagtda fotosintez natijasida glukozaning

qancha massasi hosil bo’ladi?

81.Sellulozani eterifikasiyalashda odatda sirka kislota emas, balki sirka

angidridi ishlatiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

82.Tarkibi C4H{;N bo’lgan barcha birlamchi aminlarni struktura

formulasini yozing va nomlang.

83.Metandan foydalanib anilinni sintez qilish reaksiya tenglamalarini

yozing.

84.Nitrobenzoldan anilin olishda reaksiyaga 6,02¢10** vodorod atomi

gatnashgan. Reaksiya natijasida gqancha anilin molekulalari hosil bo’lgan?

85.Nitrobenzolning unumi 75% ni tashkil etsa, massasi 312 g bolgan

benzoldan gancha nitrobenzol olish mumkin?

86.Birlamchi amin vodorod bromid bilan bromning massa ulushi 71,4%

bo’lgan tuz hosil qildi. Aminning formulasi va nomin i aniglang.

87.135 g etilamin nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishganda (n. sh. da)

necha litr azot ajralib chigadi?

88. Anilin bilan sirka kislotaning o’zaro ta’sir reaksiyasi tenglamasini

tuzing.

89. C3HgN tarkibli aminga nitrit kislota ta’sir ettirilganda azot ajralib

chiqgishi kuzatildi. Aminning struktura formulasini yozing va nomlang.

90. Tarkibi C4H;;N bo’lgan amin sirka angidrid bilan reaksiyaga

kirishmaydi, u fagat bir mol metil yodid bilan reaksiyaga Kkirishib

to’rtlamchi tuz hosil qiladi. Bu aminning formulasi va nomini aniglang.

91.Uchlamchi amin tarkibida massa ulushi bo’yicha tarkibi C4;Hy;N

bo’lgan amin sirka angidrid bilan reaksiyaga kirishmaydi, u fagat bir mol
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metil yodid bilan reaksiyaga kirishib to’rtlamchi tuz hosil giladi. Bu
aminning formulasi va nomini aniglang.

92.Piridin karbon kislotaning barcha izomerlarini struktura formulasini
yozing va nomiang.

93.Piridin va pirrolning gidrogenlanishidan ganday mahsulotlar hosil
bo’ladi? Anabazin tarkibiga ganday geterosikllar kiradi?

94.Anabazin va nikotin alkaloidlari gishlog xo’jaligida qanday maqsadda
ishlatiladi? Ular struktura formulalarini yozing.

95. 7,3 g qurug vodorod xlorid bilan necha gramm brom bilan reaksiyaga
Kirishadi?

96. 0,1 mol piridin bromlanishi natijasida 7,9 g p-brompiridin hosil
bo’ladi. Bu migdor nazariy hisobga nisbatan necha foizni tashkil etadi?

97. 0,5 mol pirrolga (n. sh. da) ko’pi bilan gancha hajm (katalizator
ishtirokida) vodorod birikishi mumkin?

98. 2 mol pirimidin kislorodda tolig yonishidan gancha hajm (n. sh. da)
uglerod (IV) oksid va erkin azot ajralib chigadi?

99. 2,37 g organik modda yonganda 3,36 | (n. sh. da) va 1,35 g suv hamda
azot hosil bo’ladi. Modda bug’ining havoga nisbati 2,724 ga teng.
Moddaning molekulyar formulasini aniglang.

100. DNK ning to’'liq gidrolizlanishi natijasida qgaysi pirimidin asoslari
hosil bo’ladi?

101.Adenin, riboza va fosfat kislotaga gidrolizlanadigan nikleotidning
nomini aniqglang.

102. Nuklein kislotalarda fragmentlarning quyidagi izchilligi kuzatildi T-
A-S-G. Bu fragment DNK gami yoki RNK ga tegishlimi?
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TESTLAR
1.1zopropil spirtining sistematik nomenklatura bo’yicha nomi:
A.propanol-1;
B.propanol-2;
C.etanol;
D.butanol-1;
E.butanol-2.
2.Ko’p atomli spirtni gayisi reaktiv yordamida aniglash mumkin:
A.Bromli suv;
B.Kalyi permanganat eritmasi;
C.Yangi cho'ktirilgan Cu(OH),;
D.Kumush oksidi;
E.Ishqor eritmasi.
3.Fenol quyidagi ganday xossalarni namoyon giladi?
A.asos;
B.neytral;
C.kuchli asos;
D.amfoter;
E.kuchsiz kislota.
4.Quyidagi gaysi birikmadan etil spirtini olish mumkin?
A.benzol;
B.etan;
C.glukoza;
D.fenol;
E.sirka kislota.
5.C;Hg0 tarkibli modda FeCl; ta’sirida rang bermaydi, ishqorlarda
erimaydi
Oksidlanganda benzaldegid hosil giladi.
A.CgHs CHO;
B. CsHsCH,OH;
C. CH3C¢ H4OH;
D. CcHs OCH;
E. C¢H,CH30H
6.Quyidagi birikmalarning gaysi biri ikkilamchi spirt hisoblanadi.
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A.CH;0H;
B.CH;CHO;
C.CH3;CHOHCHj;
D.(CH3)COH,;
E.CsH4(OH),.
7.Fenolformaldegid plastmassasi qaysi reaksiya asosida hosil gilinadi?
A.polimerlanish;
B. gidroliz;
C. oksidlanish;
D.telomerlanish;
E. polikondensatlanish.
8. 23 g etil spirtni yondirish uchun (n. sh. da) gancha hajm havo kerak?
A. 1.68l;
B.16.8 1;
C.l68 1
D. 1680 | ;
E.16m°
9. Quyidagi gaysi birikmalar ishgorlar bilan reaksiyaga kirishadi?
1.C¢H5 OH; 2. CgHsCH,OH; 3. CgH,4 (CH3)OH,;
4.CH;CHO; 5. CgHs.
A.1lva3;
B. fagat 1;
C.1,3va4;
D. fagat 2;
E.1,2va3.
10.Quyidagi moddalarning qaysi gruppalarini yangi tindirilgan mis
(Il gidroksid yordamida aniglash mumkin?
A. glitserin; fenol; etil spirli;
B. glitserin; chumoli aldegidi; glukoza;
C. etilenglikol; metanol; atseton;
D. glitserin; etil spirti; sirka aldegid;
E. metil spirti; atsetaldegid; benzol.
11. Quyidagi gaysi alken ozonoliz reaksiyasi natijasida ikki molekula sirka
aldegid hosil giladi?
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A. buten-I;
B. buten-2;
C. propen;
D. izobutilen;
E. penen-I.
12. Sirka aldegidi oksidlanganda hosil bo’ladigan birikma:
A.CH;-CH,0H,;
B. CH;COOH,;
C. CH3-CHj;
D.CH;-O-CHg;
E. CH;COOOH.
13.Metil-fenilketonning Fridel-Krafts reaksiyasi bo’iycha olish uchun
ganday
birikmalardan foydalaniladi:
A.Dbenzol va atsetil xlorid;
B. toluol va metil xlorid;
C. CsHg va metil xlorid;
D.toluol va CH;COCI;
E. benzol va etilbromid.
14.To’yingan alifatik aldegidning vodorodga nisbatan zichligi 22 ga teng.
Uning formulasi:
A.C,Hs0OH;
B.HCHO;
C.CH;3;CHO;
D.C,HsCHO;
E.CH;CH(CH3)CHO.
15.Qaysi kislotaning kalsiyli tuzini “quruq haydash” orqali atseton hosil
gilinadi?
A. karbonat Kislota;
B. chumoli kislota;
C. sirka kislota;
D. propion Kislota;
E. moy Kkislota.
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16.Metilasetilen sulfat kislota va simob (IlI) sulfat ishtirokida
gidratlanganda hosil bo’ladigan moddaning nomi:

A atseton;

B. etil spirti;

C. propan;

D.sirka aldegid;

E. sirka kislota.
17. 0,1 mol sirka aldegidi mol migdor kumush oksidining ammiakdagi
eritmasi bilan oksidlanganda gancha kumush ajralib chigadi?
A.2.7g;
B. 27qg;
C.21.6g;
D. 2.16g;
E.5.49.
18.Tarkibi C4HgO bo’lgan oksobirikmaning nechta izomeri mavjud?
A. 1
B. 2;
C.3;
D. 4;
E.5.
19.Quyida keltirilgan gaysi formula to’yingan bir asosli karbon kislotaning
Imumiy formulasini ifodalaydi:
A. C,H,,,COOH;
B. CnH,,;,CHO;
C. ArCOOH;
D. C,H,,+1COOH;
E. R-CH(COOH)..
20.Quyidagi reaksiyalarning qaysi biri suyuq yog’dan qattiq yog’ni olish
reaksiya sxemasini ifodalaydi?
A.Cy7 H33COOH+H, —;
B.C3H5(OCO-(CH,)16-CH3)3+KOH —;
C.CH; —-CH=CH—CH,-CH=CH—COOH+H,—
D.C\;H3sCOOC,;Hs+HOH—;
E.C3H5(OCO—- (CH,);—CH=CH—(CH;);—CH3z)3+3H,—
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21.C3Hg0O, tarkibiit modda NaOH bilan qo’shib qizdirilganda spirt va natriy
formiat hosil giladi. Bu birikmaning tuzilishi:
A.CH3;COOCHj5;

B. HCOOC,H:s;

C. C,HsCOOH;

D. CH;0CH,CHO;

E. CH;COCH,0OH.

22.Sovun sifatida ishlatiladigan birikmaning formulasi:
A.CH;COONza;

B.HOCH,CH,CH,0OH;

C.C,Hs0ONg;

D.CsHsONa;

E.C;7H35sCOONa.

23.Kahrabo kislotani gizdirish natijasida (dekarboksillash) ganday birikma
hosil bo’ladi?

A. sirka kislota;

B.propion Kislota;

C.chumoli kislota;

D.etanal,

E.dimetilketon.

24.Quyida keltirilgan gaysi formula kislota amidini ifodalaydi?
A. R-COCI;

B.R-COOH,;

C.R-CH=N-OH,;

D.R-CH=N-NH;

E.R-CONH,.

25.Qanday reaksiya eterifikasiya reaksiyasi deyiladi?

A karbon kislotalarning spirtlar bilan o 'zaro ta ’sir reaksiyasi;
B.moddalardan suvni ajralib chiqish reaksiyasi;

C.murakkab efirlarga ishqorni ta ’sir reaksiyasi;
D.moddalarga suvni birikish reaksiyasi;

E.kislotalarning ishqorlar bilan o 'zaro ta 'sir reaksiyasi.
26.0’zgarishlar natijasida hosil bo’ladigan moddaning nomi:
A. adipin Kislota;
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B.kahrabo kislota;
C.malon kislota;
D.oksalat kislota;
E.propion kislota.
27.0’zgarishlar natijasida hosil bo’ladigan modda nomi:
A. ikkilamchi uglerod atomiga;
B. sp° valent holatga ega bo ’lgan uglerod atomiga;
C. uchlamchi valent holatga ega bo 'lgan uglerod atomiga;
D. uchta uglerod atomi bilan bog’langan uglerod atomiga;
E. to 'rtta turli atom va atomlar pentanol-2 kislota.
28.Atsetosirka kislota CH;CO-CH,COOH qizdirilganda (dekarboksillash)
ganday birikma hosil bo’ladi?
A.sirka aldegid;
B.dimetilketon;
C.sirka kislota;
D.butanon;
E.propanal.
29.Quyida keltirilgan gaysi birikma optik faol bir atomli spirt
hisoblanadi?
A.CH;CH(OH)-COOH;
B.CH,OH-CH(OH)-COOH;
C.CH3-CH(OH)-CgHs;
D.(CH3),CHOH;
E.(CH3),CH-CH,0OH.
30.Qanday reaksiya eterifikatsiya reaksiyasi deyiladi?
A.Karbon kislotalarning spirtlar bilan o ’zaro reaksiyasir
B.Moddalardan suvni ajralib chigish reaksiyasi;
C.Murakkab efirlarga ishqor ta’sir reaksiyasi;
D.Moddalarga suvni birikish reaksiyasi;
E.Kislotalarning ishqorlar bilan o 'zaro ta ’sir reaksiyasi.
31.Quyidagi gaysi formula etilformiat?
A.CH;COC,Hs;
B.CH3;COOCHG;
C.HCOOC;Hs;
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D.HCOOC;H-;
E.CH;-O-CHs.
32.Quyidagi gqaysi modda sintetik yuvish vositasi?
A.C;H35sCOONa;
B. CisH33COONa;
C.R-CH,COONa;
D.C,HsCOONa,;
E.C,H;OCO;,Na.
33.Murakkab efirlar suv bilan parchalanganda ganday birikmalar hosil
bo’ladi?
A.lIkki molekula kislota;
B.1kki molekula spirt;
C.Bir molekula aldegid;
D.Bir molekula karbon kislota va bir molekula spirt;
E.Bir molekula aldegid kislota va bir molekula kislota.
34.Sovun nima?
A.Yugori molekulyar karbon kislotaning natriyli yoki kaliyli tuzi;
B.Sirka kislotasining natriyli tuzi;
C.Moy kislotaning kaliyli tuzi;
D.Spirtning natriyli hosilasi;
E.Moy kislotaning natriyli tuzi.
35.Quyidagi birikmalarning gaysilari monosaxaridlar hisoblanadi?
1)saxaroza; 2) glukoza; 3) laktoza; 4) fruktoza; 5) kraxmal; 6) riboza.
A.2,4 va 6;
B.4,5 va 6;
C.2va4;
D.2,3va4;
E.2, 4 vab.
36.Quyidagi uglevodlardan pentozalarni ko’rsating: |) glukoza; 2) riboza;
3)dezoksiriboza; 4) fruktoza; 5) laktoza.
A.lva?2;
B.2 va 3;
C.2,3va 4,
D.1,2va4;
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E.2va4.

37.Aldozalarni ketozalardan ganday reaksiya bilan farglanadi?

A. gaytarilish;

B. sikllanish;

C. degidratlanish;

D. bijg’ish;

E. “Kumush ko’zgu”.

38.Cn(H,O)m umumiy formulaga ega bo’lgan, lekin fagat uglevod
bolmagan moddalar keltirilgan gatorni ko’rsating.

A.HCHO; CH;COOH; C3Hg03;

B.CsH1206; CH,0; (CgHeOs)n;

C.C12H2,041; CH3COOH; CgH20g;

D.CH,0; C3HgO3; CsH 206,

E.Cs(H20)6, CH,0; Cy(H20),.

39.Glukozaning oksidlanishi natijasida qganday modda hosil bo’ladi?
A. uglerod (1V) oksid;

B. mannit;

C. glukon kislota;

D. shakar kislota; ,

E. sorbit.

40. 1 mol glukoza toliq oksidlanishi uchun gancha litr havo (n. sh. da)
zarur?

A.672I;

B.33,6 ;

C.336 ;

D.6,72 1;

E.672 1.

41.Maltoza gidrolizlanganda ganday monosaxaridlar hosil bo’ladi?
A.ikki molekula glukoza;

B.glukoza va fruktoza;

C.glukoza va galaktoza;

D.glukoza;

E.fruktoza.
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42.0.25 mol saxaroza toliq oksidlanganda gancha hajm uglerod (1V) oksid
hosil bo’lishini (n. sh. da) hisoblang.

A.22 4l;

B.44,8 |,

C.67,21,

D.89,6 I;

E.112 1.

43.Nima uchun maltoza Feling suyugligini oson gaytaradi?

A.disaxarid bo 'lgani uchun;

B.molekulasida aldegid guruhiga oson o’ta oladigan glikozid gidroksili
bo'lgani uchun;

C.gidrolizlanib 2 molekula glukoza hosil gilgani uchun;

D.fenilgidrazin bilan fenilgidrazon hosil gilgani uchun;

E.ko 'p atomli spirt bo 'lgani uchun.

44 .Sellulozani texnikada suniy tola olishda ishlatiladigan murakkab
efirining nomi:

A.dimetilselluloza;

B.trimetilselluloza;

C.dinitroselluloza;

D.diasetilselluloza;

E.trinitroselluloza.

45.Quyida keltirilgan gaysi birikmani yod eritmasi yordamida aniglash
mumkin?

A.glukoza;

B.fruktoza;

C.saxaroza;

D.kraxmal;

E.selluloza.

46.Tarkibida massa ulushi bo’yicha 70% kraxmal bo’lgan 500 kg
makkajo’xori donidan necha mol glukoza olish mumkin? (Kraxmal
glukozaga tolig aylanadi deb hisoblang).

A.2160 mol;

B.2100 mol;

C.1960 mol;
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D.2200 mol;
E.2180 mol.
47.Quyidagi birikmalarni nomlang:
A.CH3-CH(NH,)-CH,-NH,;
B.[(CH3CH;)4N]+OH;
C.CeHsNOy;
D.CH3-NH-CH, —CHs.
48.Quyidagi birikmalarni nomlang va ularning gaysilari birlamchi,
ikkilamchi va uchlamchi aminlar ekanligini ko’rsating.
A.(CH3),NH;
B.(CHs),N-C;Hs;
C.(CH3),CHNH,;
D. (CeHs),NH.
49.Ushbu amin (CSHs),N-CHs; ning nomi:
A.aminobenzol;
B.aminodibenzol;
C. uchlamchi aromatik amin;
D.metildifenilalanin;
E.metilfenilamin.
50.Quyidagi aminlarning gaysilari ikkilamchi amin hisoblanadi?
[) metilamin; 2) izopropilamin;3)dimetilamin; 4) fenildimetilamin;
5) etilfenilamin.
A.3vab;
B.2,4vab5;
C.3,4vab;
D.3 va4;
E.4vab.
51.Molekulyar formulasi CsH3;N bo’lgan aminning nechta izomeri
mavjud?
A.l7;
B. 15;
C. 14;
D. 18;
E. 10;
211



52.CsH;3N tarkibga nechta ikkilamchi amin muvofiq keladi?
A. 2;
B. 3;
C. 4,
D. 5;
E. 6;
53.2-nitropropanni gavtarish natijasida ganday amin olinadi?
A.izopropilamin;
B.propilamin;
C.1-aminopropan;
D. etilamin;
E. aminoetan.
54.Sintetik tola neylon olish uchun gaysi amindan foydalaniladi?
A.etilendiamin;
B.fenilamin;
C.tetrametilendiam in;
D.anilin;
E.geksametilendiamin.
55.100 g fenolni nitrolash natijasida 44 g n-nitrofenol va 14 g o-nitrofenol
olindi. Mahsulotlarning umumiy unumini (% da) hisoblang.
A.35,5%;
B.39,22%;
C.43,45%;
D.45,3%;
E.46,25%.
56.Hajmi 5 | bo’lgan propilaminni yoqish uchun gancha hajm (n. sh. da)
kislorod sarf bo’ladi?
A. 11,25 1;
B.11,21;
C.2241;
D.56 I,
E.9,501.
57.Aminlar o’zlarining xossalari bo’yicha gaysi sinf moddalarining
xususiyatlarini namoyon giladi.
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A.asos;

B.kislota;

C.tuz;

D.spirt;

E.fenol.

58.18,6 g anilin massasi 104 g bo’lgan brom bilan o’zaro ta’siri
natijasida gancha 2,4,6-tribromanilin olish mumkin.

A.168 g;

B. 172 g;

C.190g;

D.194 g;

E.198 g.

59.Tahlil ma'lumotlariga ko’ra tarkibida massasi jihatidan C-53,3%; H-
15,5% va N-31,2% bo’lgan birikmaning oddiy fo rmulasini va nomini
aniglang. Uning bug ining vodorodga nisbatan zichligi 22,5 ga teng.
A. CH3;NH, metilamin;

B. CoHs NH, e tilam in;

C. C3H7NH, propi/amin;

D. C¢HsNHsanilin;

E. (CHi)3NH dimetilamin.

60.Nima uchun aminokislotalar amfoter moddalar hisoblanadi?
A.aminogruppasi bo ’1gani uchun;

B. karboksil gruppasi bo 'lgani uchun;

C. amino va karboksil gruppalar hisobiga mineral kislotalar va ishqorlar
bilan reaksiyaga kirishgani uchun;

D. azot saglovchi birikma bo 'lgani uchun;

E. neytral modda bo’lgani uchun.

61. X moddaning nomi:

A. sirka kislota;

B. benzol;

C. xlorsirka kislota;

D. aminosirka kislota;

E. etilamin.
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62.Aminosirka kislota bilan nitrit kislotaning o’zaro ta’siri natijasida 2,24
| azot ajralib chigadi. Bunda reaksiyaga kirishgan aminosirka kislotaning
miqgdorini aniglang.
A. 0,1 mol;
B. 0,2 mol;
C. 0,4 mol;
D. 0,5 mol;
E. 1,0 mol.
63.Aminomoy Kkislotani gizdirish natijasida qanday modda hosil bo’ladi?
A. propilamin;
B. akril kislota;
C. etilamin;
D. glitsin;
E. etilen.
64.Diglitsil-alanil-valin oligopeptid gidrolizlanganda ganday
aminokislotalar hosil bo’ladi?
A. 2 mol NH,CIHCOOH; C,Hs(NH,)COOH; (CH3),CH CH(NH,)COOH;
B.HOCH,CH(NH,)COOH; 2 mol NH,CH,COOH,
C.2 mol HOCH,CH(NH,)COOH; CH;CH(NH,)COOH;
D.2 mol HOCH,CH(NH,)COOH; HOCH,CH(NH,)COOH,;
E.2 mol CH;CH(NH,)COOH; NH,CH,COOH.
65.0qsil molekulasi tarkibida bir atom oltingugurt bor bo’lib, uning
miqdori 0,32% ni tashkil etsa, ogsilning taxminiy nisbiy molyar massasini
aniglang.
A. 10000;
B. 15000;
C. 12000;
D. 16000;
E. 18000;
66.No’xat tarkibida ogsilning massa ulushi 26% ga teng. Organizmda
sutkasiga talab etiladigan oqsil miqdorini ta’minlash uchun (120 Q)
ratsionga qancha massa no’xat qoshish kerak?
A. 461,5Q;
B. 450,50;
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C. 4405 q;

D. 430,5 g;

E. 4205 g.

67.Quyidagi moddalarning qgaysi gatorida fagat murakkab ogsillar
keltirilgan?

A. globulinlar; gistonlar; fosfoproteidlar;

B. globulinlar; albuminlar; protoaminlar;

C. Posfoproteidlar; nukleoproteidlar; xromoproteidlar;

D. nukleoproteidlar; xromoproteidlar; protoaminlar;

E. nukleoproteidlar; prolaminlar; protoaminlar.

68.2 mol pirimidinning massasini anigiang.

A.60 g;

B.80 g;

C.100 g;

D.140 g;

E.160 g.

69.3,6-dixlorpikolin kislota (lontrel-300) qishloq xo’jaligida gerbitsit
sifatida ishlatiladi. Bu kimyoviy vosita asosida gqanday geterosikl yotadi?
A. piridin;

B. pirimidin;

C. pirrol,;

D. izoxinolin;

E. pirrolidin.

70.Piridinni mo’l miqdor vodorod bilan (katalizator ishtirokida)
gidrogenlanganda gaysi mahsulot hosil bo’ladi)

A. pirrolidin;

B. pirrolin;

C. pipiridin;

D. indol;

E. indolil.

71.39,6 g piridin xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishib 52,25 g tuz hosil
gilgan. Tuzning unumini nazariyaga nisbatan massa ulushini aniglang.
A. 60.5%;

B. 70.5%;
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C. 80.5%;

D. 85.5%;

E. 90.5%

72.Qanday birikmalar alkaloidlar deyiladi?

A. alkaloidlar tarkibida azot tutgan, asos hossasiga ega bo 'lgan, ayrim
o'simliklar tarkibida uchraydigan, odam va hayvon organizmiga fiziologik
ta 'sir giladigan murakkab tuzilishli organik modda;

B.o’simlik tarkibida uchraydigan kislotali hossaga ega bo’lgan fiziologik
faol modda;

C. o'simlik tarkibida uchraydigan uglevodorodlar;

D. tarkibida azot bo 'lgan geterosiklik birikmalar;

E. tarkibida uchraydigan aminokislotalar.

73.Qishloq xo’jaligida insektitsid sifatida qanday alkaloidlar ishlatiladi?
A.gigrin va morfin;

B.xinin va galantamin;

C.anabazin va kofein;

D.anabazin va nikotin;

E.nikotin va xinin.

74.Nuklein Kkislotalar gidrolizining oxirgi bosgichida ganday uglevod
komponentlari hosil bo’ladi?

A.glukoza va riboza;

B.riboza va dezoksiriboza;

C.fruktoza va riboza;

D.riboza va galaktoza;

E.galaktoza va glukoza.

75.Uratsil, riboza va fosfat kislotaga gidrolizlanadigan nukleotidni nomi:
A.3-uridilmonofosfat (UMF);

B.guaninmonofosft (GMF');

C.5-adenozilmonofosfat ((AMF);

D.sitidilmonofosfit (SMF);

E.timilmonofosfat (TMF).

216



GLOSSARIY

O’zbek tilida Ingliz tilida Rus tilida So’z yoki iboraning
ma’nosi
Modda substance BEIIICCTBO jism tashkil topgan
bo’lsa shu modda
deyiladi
Kimyoviy element | chemical XUMUYECKUN bu yadrosining
element DJIEMEHT musbat zaryadi bir hil
Nisbiy atom massa | The relative OtnocutenbHas | uglerod C12 atomi
atomic mass aTOMHas Macca massasining 1/12
gismiga nisbati
Mol mol MOJIb Modda miqgdori
Avogadro soni Avogadro Yucno Aoraapo | 6,02 e 10% dona
number
Moddaning The weight of Macca BemectBa | 1 molekula
massasi the substance massasidan iborat

Molyar massa

The molar mass

Monspnas macca

modda massasini
modda migdoriga
nisbati

10 metr

Nanometr nanometer HAHOMETP
Oddiy modda simple matter IPOCTOC bitta element
BEIIICCTBO atomlaridan tashkil
topgan
Murakkab modda | Complex CrnoxHoe har — hil element
substance BEIIECTBO atomlaridan tashkil
topgan
Daltonidlar Daltonids AIBTOHUIBI o’zgarmas tarkibli
moddalar
Bertolidlar Bertolids bepTommsr o’zgaruvchan tarkibli
moddalar
Ekvivalent equivalent OKBHUBAJICHT bir massa qism
vodorod yoki sakkiz
massa gism kislorod
bilan birika oladigan
miqdor
Valentlik valency BaJICHTHOCTh Ayni element
atomlarini boshga
element atomlaridan
muayyan sondagini
biriktirib olish
Normal sharoit normal HOpMaJbHbIE 0°C harorat va 760
conditions YCIIOBHSI mm.sim.ust.yoki
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101,134 KPa

Atom

atom

aToM

musbat zaryadli yadro
va manfiy zaryadli
elektronlardan iborat
elektroneytrall
zarracha.

proton

proton

POTOH

Yadro(nuklon)ning
musbat zaryadli
zarrachasi

Yadro kuchlari

Nuclear forces

SlnepHbie CUIIBI

Proton va neytronlarni
bog’lab turuvchi
kuchlar

Yadro reaksiyalar

Nuclear
reactions

S nepHbie
peakuu

Neytral atomni turli
hil (alfa, betta,
elektron, neytron,
proton) zarrachalar
bilan bombardimon
gilib boshga element
atomini sintez qilishi.

Radioaktiv
elementlar

radioactive
elements

pPaaAnOAKTUBHLBIC
QJICMCHTHI

Doimiy ravishda
radiaktiv nurlanishga
targatadigan
elementlar

Transuran
elementlar

Transuran
elements

TpaHcypaHOBbIE
DJIEMEHTBI

Davriy tizimda
urandan keyin
joylashgan elementlar

Orbital

orbital

opOuTab

Yadro atrofidagi
elektronlar bo’lish
ehtimolligi eng ko’p
bo’lgan faza

Energetik pog’ona

the energy level

SHEPTETUYECKUN
YPOBEHb

Elektronlar joylasha-
digan pog’analar

Bosh kvant son

Quantum
numbers

KBaHTOBEIE UMClIa

Pog’ananing tartib
raqamini ko’rsatuvchi
butun son,
elementning qaysi
davrda joylashganini
ifodalaydigan kvant
soni

Orbital kvant soni

The orbital
quantum number

OpOutanbHoe
KBaHTOBOE YUCJIO

Elektron bulutining
shaklini va pog’ana-
chadagi electron-
larning energiyasini
ifodalaydi.
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Magnit kvant soni

Magnetic
quantum number

MarsuTtHoe
KBAHTOBOE YHCJIO

Elektron bulutlarning
fazada bir-biriga
joylashuvini
belgilaydi

Spin kvant soni

Spin quantum
number

CrmHoBOE
KBAHTOBOE YHUCJIO

Elektronlarning 0’z
0’qi atrofidagi
harakatini yo’nalishini
belgilaydi

Kimyoviy chemical bonds | xumugeckas Har bir kimyoviy

bog’lanish CBSI3b moddalar bir- birlari
bilan birikib turish
Xususiyati

Kovalent covalent bonds | koBajieHTHBIC Elektron juftlashish

bog’lanish CBSI3H hisobiga vujudga

keladigan bog’lanish

Ion bog’lanish

ion bonds

HOHHAasA CBA3b

Elektron bir atomdan
ikkinchi bir atomga
ko’chib o’tish
natijasida vujudga
keladigan bog’lanish

Donor- akseptor Covalently bond | lonopHo — Bir elementning
kovalent bog’lanish | to the donor aKIEeNTOpHAs bog’lanishda gatnash-
acceptor KOBaJICHTHAs magan juft
CBSI3b elektronlari bilan
ikkinchi bir
elementning bo’sh
yacheykasi orasida
vujudga keladigan
bog’lanish
Kovalent bog’ Covalent bond’s | /{nuna Yadrolar orasidagi
uzunligi — length - KOBaJICHTHOM masofa.
CBA3U
Kovalent bog’ Covalent bond’s' | DHeprus Bog’lanishni 0’zush
energiyasi — energy - KOBaJICHTHOM uchin zarur bo’lgan
CBSI3H energiya.

Donor- donors JIOHOP Bo’linmagan
elektronlar juftini
beradigan atom.

Akseptor - acceptor - aKIEnTop - Bo’linmagan electron-
lar juftini oladigan
atom.

Kalloriya — calorie KaJIopusi Suvni 10°°C ga isitish

uchun kerak bo’lgan
energiya.
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Dipol —

dipole -

JTUIIONb -

Qutblangan
molekulalar.

Effektiv zaryadlar

Effective
charging -

OddexTuBHBIC
3apsiabl

Molekuladagi
atomlarning zaryadi.

Faollanish
energiyasi—

Energy of
activation

OHeprus
aKTUBAIlUU

reaksiya sodir
giladigan eng kichik
energiya.

Gomogen —

homogeneous -

OJTHOPOJTHAS-

Bir jinsli, geterogen —
ko’p jinsli.

Kimyoviy tezlik —

Chemical speed

XUMHueckas
CKOpOCTb -

reaksiyaga
Kirishayotgan
moddalar
konsentrasiyasini vaqt
birligi ichida
o’zgarishi.

Kimyoviy kinetika

Chemical
kinetics -

XuUMHyeckas
KWHETHKA -

Reaksiyalarning
tezligi va tezlikka
ta’sir etuvchi
faktorlarni o’rganadi.

Tizim—

system -

CHCTCMaA -

Ma’lum hajmni
egallagan bir yoki bir
necha moddalar
to’plami.

Faza —

phase -

daza -

Tizimning tarkibiy
gismi.

Katalizator —

catalyst -

KaTaJmu3arop -

Reaksiya tezligini
o’zgartiradigan
moddalar.

Ingibitor -

inhibitors -

WHTHOUTOPHI -

Reaksiya tezligini
kamaytiruvchi
moddalar.

Katalitik
reaksiyalar —

Catalytic
reactions -

Karanntnueckue
peakiuu -

Katalizatorlar
ishtirokida boradigan
reaksiyalar.

Promotorlar —

promoters -

IPOMOTOPHI

O’zi katalizator
bo’lmay turib, shu
reaksiya
katalizatorining
ta’sirini
kuchaytiradigan
moddalar.

Fermentlar —

enzymes -

(bepMEeHTHI -

Biologik
katalizatorlar.

Qaytmas

Irreversible

HeoGpaTumbie

Bir yo’nalishda
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reaksiyalar - reactions - peaxiuu - boradigan
reaksiyalar.

Qaytar reaksiyalar | Reversible Obpatumbie Bir vaqtning o’zida

— reactions - peaxiuu - bir biriga teskari ikki
yo’nalishda
boradigan reaksiyalar.

Kimyoviy Chemical XUMHYECKOE To’g’ri va teskari

muvozanat — equilibrium - paBHOBECHE - reaksiyalarning tezligi
o’zaro teng bo’lgan
holat.

Dinamik Dynamic JluHaMHYeCKOe Harakatdagi

muvozanat — equilibrium - paBHOBECHE - muvozanat.

Muvozanatni To shift the Cmemenne Bir muvozanat

siljishi — balance paBHOBECHSI holatdan boshqgasiga
o’tishi.

Ekzotermik — exothermic sk3otepmudeckuit | i1ssiglik ajralishi bilan
biradigan jarayon.

Endotermik — endothermic DHpoTepMuYec issiglik yutilishi bilan

KHH boradigan jarayon.
Issiglik effekti — The effect of TemumoBoii Ajralib chiggan yoki
heat - ekt yutilgan issiglik

miqdori.

Dispers tizim — Dispersed JucniepcHas Biron moddani mayda

system - cucTema zarrachalari boshga

modda orasida
targalishidan hosil
bo’lgan tizim.

Dispers faza —

Dispersed phase

HucnepcHas ¢aza

Tagsimlangan
modda.

Dispersion muhit — | Dispersion Hucnepcuonnas | ko’p tagsimlangan

environment - cpena - modda.

Suspenziya — suspension - CYCITCH3HSI Qattig moddaning
suyuqglikda targalishi.

Emulsiya — emulsion - IMYIIBCHS - Erituvchida
erimaydigan
suyuqlikni erituvchida
targalishi.

Diffuziya — diffusion - muddy3us Modda zarrachalarini
erituvchida bir tekkis
targalishi.

Eruvchanlik — solubility pactBopumocth | 100 g erituvchida ayni

haroratda eng ko’p
eriy oladigan
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grammlar soni.

Konsentrasiya —

concentration -

KOHIICHTpAITUs

eritmada erigan
modda miqgdori.

Erigan moddani The massive MaccoBast 10715 Erigan modda

massa ulushi— portion of the pPacTBOPEHHOTO massasini eritmaning

molten liquid BEIICCTBA massasiga nisbati.

Molyar Molar MounsipHast erigan modda

konsentrasiya — concentration KOHIICHTPAITUS miqdirining eritma
hajmiga nisbati.

Ekvivalent molyar | Equivalent DOkBuBanicHTHas | Bu eritmadagi

konsentrasiya- molar MOJIIpHast ekvivalent modda

concentration KOHIICHTpAITUS migdorining eritma
hajmiga nisbati.

Elektrolitlar — Electrolytes - DIEKTPOJIUTHI - Eritmalar iyok
isuyuglanmalari elektr
to’kini o’tkazadigan
moddalar.

Elektrolitmaslar - | Unelectrolyte - | Heanextponuter | Eritmalariyokisuyugla
nmalarielektrto’kinio’
tkazamaydiganmoddal
ar.

Dissosilanish — Dissociation Juccoruaus Ajralish, parchalanish
degan ma’noni
anglatadi.

lon — ion - HOH - kezib yuruvchi degan
ma’noni bildiradi.

Gidratlangan ionlar | Hydrated ions - | I'mnparupoBanusr | Suv molekulalari

— ¢ HOHBI - bilan kimyoviy
bog’langan ionlar.

Gidroksoniy ion - | Hydronium ion - | Mo H;0".

TUAPOKCOHMUS -

Assotsialanish — Association Accoruarus Dissosilanishga gaytar
bo’lgan jarayondir.

Kationlar — cations - KaTUOHBI - Musbat zaryadli
ionlar.

Anionlar — anions - aHWOHBI - Manfiy zaryadli
ionlar.

Solvatlanish — salvation ConpBaranus lonlarning suvda
boshga erituvchi
molekulalari bilan
kimyoviy bog’lanish.

Dissosilanish The degree of CreneHb lonlarga ajralgan

darajasi — the dissociation | auccoruanuu molekulalar sonining

umumiy molekulalar
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soniga nisbati.

Suvning ion
ko’paytmasi —

lon multiplied
by the water -

HonHoe
MIPOM3BEICHUE
BOJIBI

Vodorod ionlari
konsentrasiyasini
gidroksil ionlari
konsentrasiyasiga
ko’paytmasi.

Vodorod
ko’rsatkich —

Hydrogen
indicator

Bonoponusli
IIOKa3aTeb

Vodorod ionlari
konsentrasiyasini
manfiy ishora bilan
olingan o’nlik
logarifmi.

pH -

pH-

pH -

p — matematik daraja,
H — Vodorodni
simvoli.

Gidroliz -

hydrolysis -

THJIPOJIN3 -

Tuz ionlarini suv
1onlari bilan ta’siri.

Indikatorlar —

indicators -

HHIHUKATOPBLI -

reaksiya muhitiga
qarab o’z rangini
o’zgartiruvchi
moddalar.

Oksidlanis darajasi

Oxidation
degree

CTCIICHDb
OKHCJICHUA

Element atomining
shartli zaryadi u nol

musbat va ma’nfiy
bo’lishi mumkin.

Oksidlanish —

oxidation -

OKHCJICHUC -

Atom, molekula va
ionni elektron berishi
jarayoni.

Qaytarilish —

reduction -

BOCCTAaHOBJICHHUC -

Atom,molekula va
ionni elektron gabul
gilish jarayoni.

Oksidlovchi —

oxidant

OKHUCJIUTCIIb -

Elektronlarni biriktirib
oladigan
atom,molekula va
ionlar.

Qaytaruvchi —

Reducing agent

BOCCTAaHOBUTCJIb

Elektronlarni
beradigan
atom,molekula va
ionlar.

Molekulalararo
oksidlanish —

Intermolecular
oxidation -

Mexmonexkysp
HOEOKHUCIICHUE -

turli molekulalar
tarkibiga kirgan
atomlarni oksidlanish
darajasini o’zgarishi.

Ichki molekulyar —

Intramolecular

BuyTtpu
MOJIEKYJISIPHOE -

Bir molekula
tarkibidagi turli
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element atomlarini
oksidlanish darajasini
0’zgarishi.

Disproporsialanish

Disproportion

Jucriponopiu
OHUPOBAHUE

Molekula tarkibiga
kirgan bir atomning
oksidlanish darajasini
ham ortib ham
kamayishi.

Elektron balans —

Electronic
balance

DONeKTPOHHBIN
OanaHc

Qaytaruvchi
yo’gatgan
elektronlarning
umumiy soni
oksidlovchi biriktirib
olgan umumiy
elektronlar soniga
tengligi.

Galvanik element-

Galvanic
element -

["anpBaHUYECKUI
JIEMEHT -

U ikkita yarim
elementdan tarkib
topgan. Birinchisida
gaytaruvchining
oksidlanish jarayoni,
ikkinchisida
oksidlovchining
gaytarilish jarayoni
boradi.

Elektroliz—

electrolysis -

AIEKTPOJIN3 -

Elektrodlarda sodir
bo’ladigan oksidlanish
— qaytarilish jarayoni.

Katod —

Catod -

KaToJ -

Manfiy zaryadli
elektrod.

Anod —

anodes -

aHOJI -

Musbat zaryadli
elektrod.

S — elementlar -

S - elements

S - 3j1eMeHTHI -

tashqi energetic
pogonasi s elektronlar
bilan tugagan
elementlar.

Protiy —

protium -

IIPOTUN

vodorodning izotopi Il
H

Deyteriy —

deuterium

JEUTEPUN -

vodorodning izotopi
H

Tritiy —

Tritium -

Tputuii -

vodorodning izotopi
'H

Suv gazi —

Water Gas

Bopsaunoi ras

CO+H,0(bug)
aralashmasi.
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Chiliy selitrasi — Chilean saltpetre | Unnniickast NaNOgztuzi.
+ - ceJiiTpa -

Xind selitrasi — Indian saltpetre | Muauiickast KNOstuzi.

ceuTpa -

Norvegiya selitrasi | Norway HopBsexeckas Ca(NOs),tuzi.

saltpetre celmTpa

Muvagqat gattiglik | The temporary | Bpemernnas kalsiy,magniy

— hardness - ’KECTKOCTb - bikorbanatlaridan
iborat.

Doimiy qattiglik — | Permanent [TocTosiHHas kalsiy,magniy,temir

hardness - ’KECTKOCTb - xlorid va
sul’fatlaridan iborat.

Yumshoq suv — Soft water - Msirkas Boja - suvningqattiqligi 1,5-
4 m.ekv/Ibo’lgan.

Qattig suv — Hard water - XKectkas Boga - | suvning gattigligi 12
m.ekv/l dankatta
bo’lgan suv.

Oddiy modda — A simple matter | ITpocrtoe Bitta element

- BEIIICCTBO atomidan tarkib
topgan.

Murakkab modda — | Complex matter | cioxxuHoe Har hil element

- BEIIICCTBO atomlaridan tarkib
topgan.

Oksid — oxide - OKCH]T - Biri kislorod bo’gan
Ikki elementtarkib
topgan moddalar.

Asosli oksidlar based oxides OcHOBHBIE Metallar hosil gilgan

OKCHJIBI oksidlar.
Kislotali oksidlar — | Acid oxidase - | KucnoTHbie Metallmaslar hosil
OKCH/IbI- gilgan oksidlar.

Amfoter oksidlar — | Amphoteric AmMdoTtepHbIe Amfoter elementlar

oxides - OKCH/IBI - hosil gilgan oksidlar.

Tuz hosil giluvchi | Salt-forming Coneobpasyromm | asosli,kislotali va

oksidlar — oxides - ¢ OKCHJIbI amfoter oksidlar.

Indifferent oksidlar | Indifferent be3pazuanbie Tuz hosil gilmay-

— oxides - OKCHJIBI - digan oksidlar.

Kislotalar — acid - KHUCJIOTHI - Dissosilanganda fagat
vodorod hosil
giladigan
eiektvazifasitlar.

Kislorodli Oxygen acid Kucnopoausie Kislotalar tarkibida

kislotalar — KHUCJIOTHI - kislorod bo’ladi.
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Kislorodsiz Unoxygen acid | beckucnopozansie | Kislotalar tarkibida

kislotalar— KHCIIOTBI kislorod bo’Imaydi.

Plavik kislota — Fluorspar acid - | I[TnaBukoBas ftorid kislota.
KHCJI0Ta

Asoslar — bases OCHOBaHUS Metall atomi va
gidrosil guruhidan
tarkib topgan.

(OH)guruhi — (OH) group - I'uapokcunpHas | Gidroksil guruhi.

rpymnmna -

Neytrallanish Neutralization peakusiaeiiTpaau | Asoslarning kislotalar

reaksiyasi — reaction - 3aIMH bilan o’zaro ta’siri.

Amfoter Amphoteric AmdoTepHbIe Dissosilanganda bir

gidroksidlar — hydroxides - THJIPOKCH/IBI - vaqtning o’zida H+ ni
ham,OH- ni ham hosil
giladigan gidroksidlar.

Tuzlar — salts - COJIH - Metall atomli va
kislota qoldig’idan
iborat moddalar.

O’rta tuzlar — Medium salts - | Cpennme comu - | Tuz tarkibida
vodorod ionlari
bo’Ilmaydi.

Nordon tuzlar — Acid salts - Kucnsre comu - Tuz tarkibida
vodorod ionlari
bo’ladi.

Asosli tuzlar — Based salts OcHoBuble coau | Tuz tarkibida
gidroksil guruhi
bo’ladi.

Qosh tuzlar — Double salts JBoitabie cou - | iKKi va undan ortiq

tuzlar aralashmasi.

Kompleks tuzlar —

Complex salts -

Kowmriekcubie
COJIH -

Tuz tarkibida
murakkab (kompleks)

1onlar bo’ladi.

Uglerod —

carbon -

yraepos -

Davriy tizimda
elektronlarini oson
beruvchi va
elektronlarini oson
gabul giluvchi
elementlar orasida
joylashgan.

Olmos —

diamond -

ajimas -

Yo’ruglikni kuchli
sindiruvchi yaltiroq
kristall modda.

Granit —

granite -

I'PAHMT -

Metall yaltirogligiga
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ega bo’lgan to’q kul
rang kristall modda.

Karbin — carbin - KapOuH Qora rangli mayda
kristall modda.

Koks — Cox - Koxkc - Toshko’mirni havosiz
joyda gizdirilganda
hosilbo’ladi.

Uglerod Carbon Oxwucs yriiepona - | Uglerod (1) —oksid,

monooksid monoxide IS gazi.

Uglerod dioksid — | Carbon dioxide - | Yraekucosri ra3 - | Uglerod (IV ) —
oksid,karbonat
angidrid.

Oxaktosh — Limestone MU3BECTHSAK CaCOs.

Kislorod — oxygen - KHUCIIOPOJT - Davriy tizimning Il
davr VI guruhchasida
joylashgan.

Kislorod — oxygen - KHCIIOPOJ - Yer postlog’i
massasining 47,2%
ta’shkil etadi.Uning
havodagi hajmiy
ulushi — 20,95%,
massa ulushi —
23,15%.

Ozon - ozone - O30H - Kislorodni allotropik
shakl o’zgarishi — Os.

Oksidlar — oxides - OKCH/IBI - Elementlarni kislorod
bilan hosil gilgan
birikmasi.

Oltingugurt — sulphur - cepa - Davriy tizimning 111
davr VI-A
guruhchasida
joylashgan.

Metal sulfidlari— | Metal sulfides CynbhuIbI FeS,, CuS, PbS, ZnS,

METaJIIIOB HgS va boshqalar.

Gips — Plaster TUIIC CaSO,e2H,0.

Angidrit — anhydride AHTHJPHT CaS0,.

Og’ir shpat — Heavy spar Tsoxenplil mmat BaSO,.

Taxir tuz — Bitter salt - I"opbKast cob - MgSO,e7 H,0.

Glauber tuzi — Glauber salt - ['mayGepoBas Na,SO,e 10H,0.

COJIb

Rombik, mono Rombo, PomoOunueckas, Oltingugurtni

klinik va plastic monoclinic and | monoximHHas u | allotropik shakl

oltingugurt — plastic sulphur - | mmacTudgeckas o’zgarishlari.
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cepa

Vodorod sulfide — | Hydrogen CepoBogopor - Oltingugurtni vodorod
sulphide - bilan birikmasi.

Sulfid angidrid — Sulphur dioxide | JIuoxcuz cepsi - | SO, — oltingugurt
- (IV)-oksid.

Sulfat angidrid — Sulphuric CepHblit SO; — oltingugurt
anhydride aAHTUJIPU] (VI)-oksid.

Sulfat kislota

sulphuric acid

CCpHas KUCJIOTa

— sulfat angidridni suv
bilan birikmasi.

Oleum — oleum - OJICYM - kons.sulfat kislotani
oltingugurt (V1)-
oksid bilan
aralashmasi.

Ozonlash ozonolysis 030HOJIU3 Uch atomli kislorod
bilan reaksiya

Galogenlar — halides - raJIoreHsl - Ftor, xlor, brom va
yod elementlaridan
iborat.

Kalsiy flyorit — Calcium flyorit | ®moopur CaF,.

KaJIbIIHsI

Kriolit — Kriolit Kpuonur NazAlFs.

Ftor appatit — Fluorine appatit | ®dTopanmnarur Caz(PO,), o CaF,.

Silvinit — Sulvinit CHUIbLBUHUT NaCl KCI.

Magniy xlorid — Magnesium Xnopua maraus - | MgCl,e6H,0.

chloride -

Karnalit — Carnallite Kapnammut KCleMgCl,e 6H,0.

Kainit — Kainite - Kaunur MgSO,e KCle3H,O.

Xlor — chlorine - XJIOp - sarg’ish-yashil,o’tkir
hidli,zaharli gazdir.

Xlorli ohak — Chlorinated lime | xiopnas u3sects | Ca(ClO),

Termokimyo Thermo TEPMOXUMUS kimyoviy jarayonlarda

chemistry issiglik effektini
0’zgarishi

Organik kimyo— | Organic Opranuveckas uglerod

chemistry - XUMHSI - birikmalarining
Kimyosidir.

Organik Organic OpraHuyeckue tarkibiga asosan

birikmalar— compounds - COCTUHCHHMS - uglerod, vodorod,
kislorod, azot
elementlari kiradigan
birikmalar.

Izomeriya — Isomerase U30Mepasbl tarkibi va molekulyar

massasi bir hil, lekin
tuzilishi har hil
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bo‘lgan moddalar.

Tuzilish formula —

Structural CTPYKTypHast molekuladagi
formula dbopmyia atomlarning birikish
tartibini ifodalagan
kimyoviy formulalar.
Fazoviy izomeriya | Space isomerase | IlpoctpanctBenn | molekulaning alohida

ast uzoMepus

gismlarining fazoda
turlicha joylashuvi.

Sis- izomer -

Sis- isomer

[uc-uzomep

o‘rin bosarlar yassi
molekulaning bir
tomonida joylashadi.

Trans — izomer —

Trans- isomer

Tpanc-uzomep

o‘rinbosarlar yassi
molekulaning ikkala
tomonida joylashadi.

Gomologik gator — | Homologous I'omonoruueckuii | Kimyoviy xossalari
series - psn o‘xshash, tarkibi bir-
biridan SN,guruhga
farg giladigan
birikmalar.
Atsiklik birikmalar | Acyclic ATUKITTYECKHE ochiq zanjirli organik
— compounds - COCTUHCHYISI birikmalar.
Siklik birikmalar - | Cyclic [Mukmudeckue yopiq zanjirli organik
compounds - COCTTUHCHYISI birikmalar.
Uglevodorodlar — | hydrocarbons - | yriieBogopobt uglerod va
vodoroddan tashkil
topgan organik
birikmalar.
Aromatik Aromatic Apomarnyeckue | molekulasida benzol
birikmalar - compounds - COCITUHCHHS - xalgalari bor
birikmalar.
Karbotsiklik Carbocyclic Kapoomukmnyeck | siklik birikmalar
birikmalar— compounds W€ COCTUHCHHSI orasida uglerod

atomlari halga hosil
gilgan birikmalar.

Geterotsiklik
birikmalar —

Geterocyclic
compounds -

I'eTepornknuuec
KHE COCMHEHUS

halgasida uglerod
atomlaridan tashgari,
kislorod, oltingugurt,
azot va boshga
atomlardan iborat
birikmalar.

To‘yingan
uglevodorodlar —

Saturated
hydrocarbons -

Hacenuennsie
YIJIEBOAOPOBI -

molekulasidagi
uglerod atomlari
o‘zaro oddiy bog'
bilan bog‘lanib,
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golgan valentliklari
vodorod atomlari
bilan to‘yingan
bo‘ladi.

Uglevodorod
radikali —

Hydrocarbon
radical -

YTI1€BOIOPOIHBIN
paaukan -

alkan molekulasidan
vodorod atomi
ajralganda
uglevodorod zanjiri
( R) hosil bo‘ladi.

Metilen radikali —

Methylene
radical -

MeTHnieHOBbIN
paaukan -

metan molekulasidan
vodorodning ikki
atomi ajralgan holat.

Sikloalkanlar —

cycloalkanes -

OHUKJIOAJIKaHbI

yopiq zanjirli
to‘yingan
uglevodorodlar.

To‘yinmagan
uglevodorodlar —

Unsaturated
hydrocarbons -

Henacrwinienabie
YIJIEBOJOPO/BI -

molekulasida uglerod
atomlari qo‘sh bog*
yoki uch bog* orqali
bog‘langan
uglevodorodlar.

c - bog‘lanish-

o -bond

O-CBA3b

orbitallar birikayotgan
atomlarning
markazlarini
bog‘lovchi chiziq
bo‘ylab bir-birini
goplaganda hosil
bo‘ladigan kovalent
bog‘lanish.

7 — bog‘lanish —

nt -bond

TT-CBA3b

Orbitallar
birikayotgan
atomlarning
markazlarini
bog‘lovchi chizigning
ikkala tomoni bo‘ylab
bir-birini qoplaganda
vujudga keladigan
kovalent bog‘lanish.

Adolf Vyurs
reaksiyasi —

Reaction of
Adolf Vyurs

Peakuus
Anonbda Bropua

galoidalkillarga natriy
metalining ta'siri.

M. I. Konavolov
reaksiyasi —

M. I. Konavolov
reaction

Peakimua M. U.
KonoBasoBa

Uglevodorodlarga
suyultirilgan nitrat
kislota ta'siri.

Termik kreking —

Thermal
cracking -

Tepmuueckun
KPEKUHT -

Yuqori haroratda
to‘yingan
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uglevodorodlardan
alkan va alkenlar hosil
bo‘lishi.

Katalitik kreking—

catalytic
cracking-

KaTaJIMTUYECKUI
KPEKUHT

to‘yingan
uglevodorodlarni
parchalanishi
katalizatorlar
ishtirokida borishi.

V.V. Markovnikov
goidasi —

Markovnikov’s
rule -

IIPABUIIO
MapkoBHUKOBa

uglevodorodlariga
galoidvodorod
birikishi. Bunda
galoid atomi vodorod
atomi kam bo‘lgan
uglerod atomiga
birikadi.

Polimerlanish
reaksiyasi —

Polymerase
reaction

Peaknus
MOJIMMEPU3ALIUU

oddiy alkenlarni
qo‘shilishi natijasida
yugori melekulyar
birikmalar hosil
bo‘lishi.

Monomer—

Monomer—

Monowmep -

polimerlanish
reaksiyasi uchun
olingan dastlabki
modda.

M.G. Kucherov
reaksiyasi —

M.G.

Kucherov’s
reaction -

Peaknus
Kyueposa

atsetilenga simob
tuzlarining sulfat
kislota ishtirokida
suvni birikishi.

Dien
uglevodorodlar —

Diene
hydrocarbons -

Jnen
YIJIEBOJOPO/IbI

ikkita qo‘sh bog*
tutgan uglevodorodlar

Kauchuk —

rubber -

pe3uHa -

“koocho” so‘zidan
olingan bo‘lib, u
daraxtning ko‘z yoshi
demakdir.

Tabiiy kauchuk —

Natural rubber -

Harypanbnabiin
Kay4yK -

izoprenning
polimerlanishidan
hosil bo‘lgan
mahsulot.

Sintetik kauchuk —

Synthetic rubber

CUHTETHYECKUU
Kay4dyK -

1,3 butadienni
polimerlanishidan
hosil bo‘lgan
mahsulot.

Rezina —

Rubber -

Kayuyk -

kauchukni
oltingugurt
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ishtirokida
vulkanizatsiya
gilinishi.

Arenlar —

Arenes -

ApeHbl -

molekula tarkibida
benzol yoki uning
gomologlarini
saglaydigan
karbotsiklik
birikmalar.

0 - izomer —

0- isomer

O-u3omep

benzol xalgasidagi
yonma — yon turgan
vodorod atomlari
alkillarga yoki boshga
guruhlarga o‘rin
almashgan holat.

m - izomer -

m- isomer

M-H30Mep

benzol xalgasidagi |
va 3 uglerod
atomlaridagi vodorod
atomlari alkillarga
o‘rin almashgan
holat.

p - izomer -

p- isomer

-H30Mep

benzol xalgasidagi |
va 4 uglerod
atomlaridagi vodorod
atomlari alkillarga
o‘rin almashgan
holat.

Sh.Fridel —D.Krafts
reaksiyasi —

Sh.Fridel-
D.Krafts
reaction

Peakius
Opunens-
Kpadrca

arenlarga alyuminiy
xlorid ishtirokida alkil
xloridlar ta'siri.

Spirtlar —

alcohols -

CIIUPTHI -

molekulasida
uglevodorod radikali
bog‘langan bir yoki
bir nechta gidroksil
guruhidan iborat
organik birikmalar.

Antifrizlar —

Antifreezes -

aHTU(GPU3HI -

glitserin va
etilenglikolni suvli
eritmalari.

Metil spirti -

Methyl alcohol -

MeTnnoBbeIn
CIIUPT -

metanol, yog‘och
spirti , karbinol.

Etil spirti —

Ethyl alcohol -

OTUIIOBBIN CIIUPT

etanol, vino spirti.

Denaturat spirt —

Denatured

JleHatypupoBaHH

etil spirti, metil spirti,
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alcohol - BIi CITUPT - formalin, piridin va
bo‘yoq moddalar
aralashmasi.

Rektifikat spirt — | Rectificat CIHPT spirtni gayta haydab

alcohol - pextuduKar tozalangan spirt.

Fenollar — phenols - beHombI - benzol xalgasini
tashkil etgan uglerod
atomlarida gidroksil
guruh saglagan
birikmalar.

Karbol kislota — Carbol acid - Kap0oJoBas fenolning 3-5% -li

KHCJIOTA - suvdagi eritmasi.

Aldegid — aldehyde - QJTBJICTH]T - molekulasida —CHO
guruh tutgan organik
birikmalar.

Oksobirikmalar - Oxocompounds | Oxcocoenqunenus | tarkibida karbonil
guruh > C =0 tutgan
birikmalar.

Ketonlar — ketones - KeToHb! ikkita uglevodorod
radikali bilan bog‘lan-
gan o°‘zida karbonil
guruh saglagan orga-
nik birikmalar.

Formalin — formalin - dbopManuH - formaldegidning
suvdagi40% -li
eritmasi.

“Kumush ko‘zgu” | "Silver mirror" | "CepeOpsiHOoe aldegidlarni kumush

— 3epKkajio” nitratni ammiakdagi
eritmasi bilan
oksidlanishi.

Polikondensatlanis | Polycondensatio | peakuuun quyi molekulyar

h reaksiyalari — n reactions TIOJIMKOHICHCA moddalardan yuqori

107078 molekulyar birikmalar
hosil bo‘lish
jarayonida suv,
ammiak ajralib
chiqishi.

Urotropin — Urotropin YpOTpPOTIINH chumoli aldegidni
ammiak bilan hosil
gilgan birikmasi.

Atseton — acetone - alleTOH - o‘ziga xos hidli
suyuqlik

Karbon kislotalar — | Carboxylic acids | Kapoonobie molekulasida

- KHUCIIOTHI - funksional karboksil
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guruh —COOH
bo‘ladigan organik
birikmalar.

Karboksil — carboxyl - KapOOKCHII karbonil va gidroksil
guruhlardan tashkil
topgan.

Sirka essensiyasi — | Vinegar essence | YKcycHas sirka kislotani 70-80

ACCCHIIHS % li suvdagi eritmasi

Sirka — vinegar - YKCYC - sirka kislotani 3-9 %
suvdagi eritmasi.

Eterifikatsiya Reactions Peakmus karbon kislota va

reaksiyasi — esterification sTepudUKaAIAN spirtdan murakkab
efir hosil bo‘lishi.

Kucherov Kucherov’s peaxius atsetilenga suv

reaksiyasi — reaction - Kyuepora birikib, sirka kislota

hosil bo‘lishi.

Sovunlanish yoki

Saponification

OMBUIEHUE WU

murakkab efirning

gidroliz reaksiyasi | or hydrolysis peaxius suv bilan reaksiyasiga

— reactions - THJIPOJIN3a - Kirishib spirt va
kislota hosil bo‘lishi.

Yog‘lar — oils - KUPHI - karbon kislotalarni
glitserin bilan hosil
gilgan murakkab efiri,
ya'ni trigletseridlar.

Qattiq yog‘lar — Fats - KUPBI - asosan to‘yingan
karbon kislotalarning
triglitseridlari.

Suyuq yog‘lar — Liquid oils - XKunkue maca - | asosan to‘yinmagan
karbon kislotalarning
triglitseridlari.

Moylar — oils - Maca - o‘simliklardan
olinadigan yog‘lar.

Sovunlar — soaps - MbLIa - Yugori molekulali
karbon kislotalarning
natriyli va kaliyli
tuzlari.

Sintetik yuvish Synthetic CUHTETHYCCKUE anion aktiv,

vositalari — detergents - MOTOIIIHE kationaktiv, ion

CpeICcTBa - aktivmas yuvuvchi
moddalarga bo‘linadi.

Aniogen - Aniogen aHWOTCH sun'iy yuvuvchi

moddalar — alkil
sulfat, alkilsulfonat va
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boshgalar kiradi.

Uglevodlar -

carbohydrates -

YIJICBOAHI -

organik birikmalar
bo‘lib, tarkibi odatda
umimiy Cn(H,O)m (n
va m >4) formula
bilan ifodalanadi.

Fotosintez jarayoni

The process of
photosynthesis -

ITpouecc
dboTocuHTE3A -

o‘simliklarda quyosh
nuri ta'sirida,
magniy xlorofil
ishtirokida karbonat
angidridni havodan
nam, ya'ni suv bilan
birikish jarayoni.

Monosaxaridlar —

Monosaccharide
S

MOHOCaxXapHuAabl

ya'ni mannozalar,
tetroza, pentoza,
geksoza, geptoza va
boshqgalar.

Aldoza —

Aldose

Anpno3a

monosaxaridlar
tarkibida karbonil
guruhi bo‘ladi.

Ketoza —

ketose

KCTO3a -

monosaxarid
tarkibida keton gurihi
bo‘ladi.

Shakarsimon
polisaxaridlar —

sugar
polysaccharides

caxaporioJo0HbIe
oM cCaxapyIbl

saxaroza, laktoza,
maltozalardan iborat.

Shakarga
o‘xshamagan
polisaxaridlar

unlike sugar
polysaccharides

Hecaxaponono0x
BICTIOJTUCAXAPHU/TBI

— kraxmal va
sellyuloza kiradi.

Glyukoza-

glucose-

I'TFOKO3a

ya'ni uzum shakari,
oq kristall modda,
suvda yaxshi eriydi.

Fruktoza —

fructose -

bpykTo3a -

glyukozaning

izomeri, glyukozadan
shirinrog suv, suvda
yaxshi eruvchi modda.

Saxaroza —

Sucrose -

caxaposa -

lavlagi yoki
shakargamish shakari.

Kraxmal —

starch -

Kpaxmai -

ta'msiz oqg kukun,
sovuq suvda erimaydi,
issig suvda erib
kraxmal kleysterni
hosil giladi.

Sellyuloza —

cellulose -

OeJIr0J103a -

o‘simlik
hujayralarining
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devorlaridan tarkib
topgan.

Shveytser reaktivi | Swiss reagent - | pearenr mis (I1) gidroksidni

— IIBeiinepa ammiakdagi eritmasi.

Nitrobirikmalar — | Nitro Hutpocoemune molekulasida uglerod

compounds HUS atomida nitroguruh —
NO, bo‘ladigan
organik moddalar.

Nitrolash — nitration HUTPOBAHUE organik moddalarga
nitroguruhini Kiritish

Nitrolovchi Nitratation HUTPYIOIIast — konsentrlangan

aralashma mixture CMECH H,SO, va HNO;
aralashmasi.

Aminlar — Amines AMUHBI ammiakning bitta,
ikkita yoki uchta
vodorod atomi
organik radikalga
almashgan moddalar.

Diaminlar — diamines JTUAMUHBI molekulasida 2 ta
NH, guruh bo‘ladigan
organik birikmalar.

Anilin — Aniline AHWIHH o°ziga xos salgina hidi

bor rangsiz,
moysimon suyuglik.

Zinin reaksiyasi —

Zinin reaction

Peaknug 3ununa

nitrobirikmalarni
qaytarish yo‘li bilan
aromatik aminlar
olish.

Aminokislotalar —

amino acids -

AMHMHOKHMCJIOTHI -

molekulasida bir
vaqtning o‘zida ham
aminoguruh -NH,
ham karboksil guruh
bo‘ladigan organik
birikmalar.

a -
aminokislotalar—

o - amino acids -

a -
AMHHOKHUCIIOTHI -

karboksil guruhdan
boshlab hisoblaganda
aminoguruh birinchi
uglerod atomida
joylashgan bo‘ladi.

Ogsillar -

Proteins -

benku -

o —
aminokislotalardan
(22 ta) tuzilgan
murakkab, yuqori
molekulyar tabiiy
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birikmalardir.

Tripeptid -

tripeptide

TPHUIICIITU]

3ta aminokislotadan
hosil bo‘ladi. Qon
gemoglobini -
(Cr38H11660208S2F€)4
iborat.

Proteinlar —

proteins -

IIPOTEUHBI-

oddiy ogsillar, ular
gidrolizlanganda fagat
aminokislotalar hosil
bo‘ladi.

Proteidlar —

Proteids

IMPOTCHUABI

murakkab ogsillar,
ular gidrolizlanganda
aminokislotalar bilan
ogsilmas uglevodlar,
nuklein Kislotalar
hosil bo‘ladi.

Ogsil
denaturatsiyasi

denaturation of
protein

Jenarypanus
Oenka

— ogsillarning
ikkilamchi va
uchlamchi tuzilishini
buzilishi.

Agregat xolat

Aggregative
condition

ArperaTHoe
COCTOSIHHE

- bir moddaning gaz
suyuq yoki gattiq
holda mavjud bo‘lishi.

Adsorbent

adsorbent

a7IcOpOCHT

- gaz yoki suyuqlikni
yutuvchi modda

Akseptor

acceptor

aKIenTop

- elektron juftini gabul
giluvchi atom yoki ion

Allotropiya

allotropy

ATTOTPOTTHS

- elementning
Kimyoviy xossalari
bilan farqg giladigan
bir necha oddiy
modda ko‘rinishida
mavjud bo‘lish
xodisasi.

Amfoterlik

Amphotermy

aM(pOTEpHOCTh

- kimyoviy
moddalarni kislota,
ham ishqor bilan
tuzhosil gilish
Xususiyati.

Anod

the anode

aHOJI

- eritmaga ion
o’zatuvchi elektrod.

Atom

atom

aToM

- modda xususiyatini
saglovchi, lekin erkin
xolda mavjud

237




bo‘lmaydigan
zarracha.

Atom massa atomic mass aTOMHas Macca - elementning uglerod
birligida ifodalangan
atom massasi

Atom radiusi atomic radius aTOMHBIN pagmyc | - Xar bir atom
elektronlarining
yadroga nisbatan
joylashganligini
belgilovchi kattalik.

Atom issiglik Nuclear heat TemmoemMkocTh - element Ig — massa

sig‘imi capacity aToMa migdorining haroratini
bir darajaga
ko‘tarishga sarflangan
issiglik migdori

Barit barite Oaput - baritning sulfat
birikmasini
hususuyatlovchi nomi

Bertollidlar Bertollids beprommuast - tarkibi o‘zgaruvchan
birikmalar

Boronlar Borones OOpOHBI - borning vodorodli
birikmalari

Boridlar Borides OopHIbI - borning metall
birikmalari

Berlin moviysi Berlin Azzurro | bepnunckast - kompleks birikma

JIa3yphb

Boksid Bauxite OoKCH]I - alyuminiy oksidi

Bronza bronze OpoH3a - gotishma

Boratlar borones Oopatbl - borning kislotasi
hosil gilgan Tuzlari

Valentlik valency BaJICHTHOCTh - murakkab
birikmalarda
atomlararo vujudga
kelgan bog‘lanishlar
soni

Vanadatlar Vanadate BaHAIAThI - vannadiy kislotasi
hosil gilgan tuzlari

Viterit witherite BUTCPHT - bariy minerali

Vodorod hydrogen bond BOJIOPOJTHAS - elektromanfiyligi

bog‘lanish CBSI3b vodorodnikidan katta

bo‘lgan molekulalarni
o‘zaro ta’siri
natijasida vujudga
keluvchi kuchsiz bog*
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Vodorod hydrogen BOJIOPOIHBII - eritmadagi vodorod
ko‘rsatkich indicator I0Ka3aTellb ionlari
konsentratsiyasini
hususuyatlovchi omil
Volframatlar tungstates BOJIb(ppaMaThI - volfram kislotasi
tuzlari
Volfram tungsten BOJTb(pam - tarkibida volfram
bo‘lgan ruda
Vulkanizatsiya vulcanization BYJIKAHU3AIUS - kauchukni
oltingugurtlarb
rezinaga aylantirish
Gaz doimiysi gas constant ra3oBasi - gazning
MIOCTOSTHHAS xolattenglamasidagi
kattalik, K=8,314
Galmey Galmey rajMei - tarkibida rux bo‘lgan
mineral
Galvanik element | galvanic element | raneBannueckuii | - Kimyoviy energiyani
SIIEMEHT elektr energiyaga
aylantiruvchi
moslama
Galvanoplastika Electrotypy ["anpBaHOILIAC - relefli predmetlardan
THKA nusxa olish usuli

Gamma nurlar

gamma rays

ramMmma-JiIydu

- radioaktiv
elementlardan
ajraluvchi nurlar
(elektronlar ogimi)

Gausmanit Gaussmanite rayCMaHUT - marganetsli mineral
nomi

Gelionlar Heliones T'eJTNOHBI - o, - zarrachalar nomi

Gel gel relib - zis kolloid massa

Geteropolikislota- | Heteropolicarbo | rerepomonukucio | - murakkab tarkibli

lar xylic acide TBI kislotalar

Gidrazin hydrazine THIpa3uH - azotning vodoridli
birikmasi dialin,
diamid.

Gidrat hydrate THpAT - tarkibida suv
molekulalari saglagan
moddalar

Gidratatsiya hydration TUApaTaIus - moddalarni suv
molekulalarini
biriktirib olish
jarayoni

Gips Plaster ['uric - kalsiyni minerali

Dipol dipole JTUTIOJIb - gutblangan molekula
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Dipol momenti

the dipole
moment

JTUATIOJIbHBIN
MOMEHT

- molekulaning
gutblanganlik darajasi

Diffuziya

diffusion

nuddy3us

- konsentratsiyaning
tenglashuvi .ir modda
zarrachalarining
suyulish yoki gaz
fazoda xajmi bo‘yicha
0°‘z-o°zidan tarqalishi

Dolomit

Dolomite

JOJIOMUT

- magnit va kalsiyning
qo‘shaloq karbonati

Donor

donor

JIOHOD

- elektron juftni
o’zatuvchi atom YyoKi
ion

Zar suvi

Nitrohydrochlori
C

[Tapckas Bogka

- vodorod xlorid va
nitrat kislota
aralashmasi

Zaryad

the charge

3apsi

- elektr tokining
mavjud bo‘lishi
mumkin bo‘lgan eng
kichik gismi

Izomeriya

isomerice

HU30MEPHS

- bir hil tarkibli, turli
hil xossalari bilan farg
giladigan, turli hil
tuzilishga ega bo‘lgan
moddalar

Izotonik
koeffitsient

isotonic
coefficient

U30TOHUYECKUU
K03 puieHT

- eritmalar osmotik
bosimining normal
bosimidan necha
martda kattaligini
ko‘rsatuvchi tuzatgich
koeffisienti

Izotoplar

isotopes

HN30TOIIbI

- atom og‘irligi xar hil
Kimyoviy xossalari
yaqin bo‘lgan atomlar

IImenit

iImenite

NIIBMCHUT

- titan minerali

Ingibitor

inhibitors

UHTUOUTOPBI

- reaksiya tezligini
seknilashtiruvchi
modda

Indikator

indicator

WHIUKATOP

- pH ni aniglashda
qo‘llaniladigan
maxsus modda

lon

ion

HOH

- musbat yoki manfiy
zaryadli zarracha

Kainit

Kainite

Kaunut

- magniy minerali
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Kalomel calomel Kasomens - simobni xlorli
birikmasi
Kalorimetr calorimetry KaJIOpUMET] - issiglik effektini
o‘lchovchi ashob
Kaolin caoline KaOJIMH - tabiiy gil tuproq
(loy)
Kaolinit caolinite KAOJIUHHUT - tabiiy gil tuproq
minerali
Karbid carbides KapOowu - uglerodning metall
bilan hosil bo‘lgan
birikmasi
Karnallit Karnallit Kapuamaur - xlorli tabiiy
minerallar
Katalizator as a catalyst KaTajau3aTop - reaksiya tezligini
oshirgichlar
Katod Catode Karon - manfiy qutbli
galvanik element
elektrodi
Kaustik soda caustic soda KayCTHUYeCKast - ishgor nomi
coaa
Kvant quantum KBaHT - nur energiyasining
eng kichik gismi
Kvant sonlari quantum KBaHTOBBIC YuCIa | - atomning
numbers orbitallardagi
elektronlari harakati
natijasida vujudga
kelgan energiyani
belgilovchi migdor
Kvars quartz KBapI| - tog* billuri, qum,
kremniy minerali
Kimyoviy chemical XUMHYECKOE - kimyoviy formula
tenglama equation ypaBHEHUE yordamida reaksiyani
ifodalash
Kinovar cinnabar KHHOBaph minerali simob sulfidi
Kislorod birligi oxygen unit Enununna kislorod atomi
KHCIIOpOJia massasini I/16 gismi
Kobalt yaltirog‘i cobalt shine KOOAJIbTOBBIIA - sulfidi mineral
Oeck kobelt
Kovalentlik covalence KOBaJICHTHOCTb - atomning
juftlashmagan
elektronlari sonini
bildiruvchi omil
Kolchedan Kies KOJTYe/IaH - temir, mis, rux va

boshga rangli metallar
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sulfidi

Komponent component KOMITOHEHT - tizimning mustaqil
gismi

Konstanta (fizik) Constants KoncTaHTbI - moddalarning fizik

(physical) (pusmgeckue) xossalarini

ifodalovchi doimiylik

Konsentratsiya concentration KOHIICHTpAITUs - eritmada erigan
modda miqdori

Korroziya corrosion KOPpO3us - metallarning
zanglashi, emirilishi

Korund corundum KOPYH/I - alyuminiy oksidi
minerali

Kriolit Criolit Kpunomnwut - kremniyning
tabiatda uchraydigan
minerali

Krioskopik usul The method Kpuockoruyecku | - erituvchi muzlash

Crioskopic AMeTO T haroratining

o‘lchashga asoslangan
usuli

Lakmus Litmus JaKMYC - indikator

Magnezit magnesite MarHe3uT - magniy karbonati
minerali

Malaxit Malachite Manaxur - misning karbonatli

tuzi, minerali
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