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KHUPH I

VFATIap — XOCHIIOPIHKHA OMHPHII OMAIH

JleXKOHUWIMKHN KMMETAUWITUPUIL — 3KUHAAp XOCHWJI-
JODPJIMITMHHU OLUMPUILHUHT MyXUM BOCUTACH, KMLLWIOK, Xy Xa-
JINTY WMIUIA0 YMKAPUMILWHHU XaJa/UIALUTU PUILTHUHT UKTHUCO-
IUM XKUXxaToaH 3Hr caMapany HYnuamp.

XKaxoH DeXKOHYWINIH TaXPUOaCWHMHI KYpCaTHUILLIHYA,
3KMHIAD XOCWIIOPJUIU TYNPOKKA KUPUTWIAAUTaH VYFUT-
Jlap MMKJAOpU OuiaH y3puii 6ornmukavp (1-xansan).

1-xcadean.

Faina 3KHEN3pH XOCHIJOPJIATH BA JPHT MebéPH ¥PTachiars MyRocabar
(T. K. Chanda ea 6., 1998)

. Nannat Kupntunran yrur Faina xocunm,
muxaopu, (NPK), u/ra
Kr/ra
Huaepnanaus 588.,9 76,2
Kypns 465,6 55.0
Anonua 395,1 43,4
Mucp Apaé Pecnybau-
KacH 3477 56,1
AHIna 320,7 61,2
Xntoit 307.0 42,6
HUrtanmma 165,8 45.6
BaHrnagew 110,6 ' 24,1
X MHAKCTOH ) 75.2 17,2

Macanan, 1976—1985 iiwiap naBoMuaa 1yHE MUKECH-
Jia sy JoH Xocunu 31,9, xocwnnopnuru 29,7%ra owmo,
rextapuaaH ypraya 25,3 4 HY TalKWI KWITaH.

YruTnapaad camapaiu ¢oiaaiaHuil xucobura Anzaun-
da 1982 iimnna xysrd OyraoinaH pexopa xocun (156,5 uy/za)
onuHraH. lepmanus pepMep xykanuxknapunad 6upuaa 72 ea
MaitnoHaaru ypraya Xxocuwiaopiaux 101,3 4 HY Tawkua Kui-
raH. X031pru KyHra Kanap MakKaxyxopH Ba IHOTMAaH OJIHH-

3



raH 3HT IOKOPY Xocwun Moc paBuiaa 222,0 Ba 145,0 y/ea
aMp.,

YFUTNap caMapaJop/JUTH oaTtia SKUHIapAaH OJMHaIu-
raH KymmMMya XOCWI MHUKAOpH OwiaH GenrwiaHamu. Pec-
nyonMKaMu3aa aManra OWMpWITaH MJIMMH H3NaHULIap-
HMHT MAhIYMOTJAapH acocupaa (2-xkamgsan) | y MuHepan
VFUT Xyucobura KyiMuarn MUKIopaa KyiiMM4a XoCWiI OJTUIL
MYMKMH:

2-xcadsan.

l(nm.noli XVRKAIAK IKHAIAPHAAH MAREpPAT YFUTIAP XMCoOura oauHaMTaN
KYIHM9a XOCHA, m/2a
(M. IN. Meryxos Ba 6. 1979)

3KUH TypH Kywnmua xocun, DKUH TypH Kymnmua
m/za XoCwi, m/za
Jlon 1—1,3 Mespa-yeBa 1,7-2,0
Maxta (xoM aweé) 0,6—0,8 Kannpnasnaru 6,5—7,0
Kaproiuka 5—7,5 Yaym 3,0-3,2
Cab63aBoT Ba no- 10—12 Xawaky unam3 —8,
U3 ‘ MEBAIWIADH

PecnyOIMKaMN3HMHT CYFOpWIAIMraH MaiaoHIapuaa
YFUTIAp CcaMapaJopaMry fKKONA Ky3ra TauuiaHagu. 1932
Wunaa naxra xocuwiaopauru 7—=8 y/ea aaH owiMaraH 6yJica,
XO3UprH KyHma, rexrapura 11—I[2 y MuUHepan VruTiap
MHUIaTHI Xucobura 6y kypcatkuy 25—28 u/2a HM TalIKWA
staam (3-xaasan).

3-wcadsan.

ViGexacronna mamepas JreTaapaan GoHIATANMI KYpCaTEHLIADH
(Pecniybnuka nofiMxa-KMAMpPYB arpoKMME craHumscu, 1998)

Asorin ®ochopnn Kannitm

[laxTa -
VFUTIAp YFHUTNIAp YFUTIAp

Munnap |xocusu,
y/2a | Xamu, | Fy3ara, | xamu, | Fysara, | Xxamu, | Fy3ara,
m Ke/ea m Ke/ea m Ke/2a

1985 27,0 | 680,1 | 242,0 | 300,0 | 101,0 | 185,1 69,0
1988 26,2 | 743,4 | 247,0 | 4423 | 132,0 | 220,2 73,0
1992 24,8 | 580,3 | 233,0 | 329,1 | 121,0 } 109,5 50,0
1997 22,6 | 661,8 | 2340 | 192,7 71,0 95,7 42,0




DKMHNapAaH OJIMHAOWIaH XOCWJIHMUHI Kapuiid ApMH
(6ab3n xosnapaa 60—70% W) MMHepan YFUTIAp Xucobura
OJIMHAAHU. AKCAapUAT SKUHIapaa YFUT KyJulall OiaH OOFIMK,
1 cymnux capd-xapaxatr 2—3 cym 6yaubG Xocun OwnaH
KaiTtanu, Fy3aHd VFUTIaLLga 3ca Oy KypcaTtkud 8—9 cymHuU
TalIKWI 3Taju.

YrumiapaaH OJWHaAMraH UMKTUCOAMM caMapa TYNpOK-
UK/JIUM LIapOUTIapH, YFUTIapHH MeBEPM, MyILAaTH Ba IOK-
Cak arpoTrexHuka TagOupiiapM acocvjia Ky/ulawl O6uaaH y3-
BUI OOFJIMK,

1980 #imnga nyHé 6yiuuya 111,7 man. m MuHepan YruT
nuwtatwirad 6ynca, XX7 acpHUHT OOlLUIAapHra KeJno, Xaik-
apo aMaaui THU3MMIM Taxjaua UHCTUTYTH (ITASA) xucobu
6yiinua 287 man m, BMT xowuaarn CaHoaT TapakKMETH
tawkwiory (UNIDQO) mawiymotu ©6yiimua 307 man. m
MUHepan VrUT TailépnaHagu. 2015—2020 itwwuiapra xeaud
6y kypcatkuy 2—3 mapra owaau. X03Upru KyHaa pHUBOX-
JIaHraH MamJiakatiapaa Kuiu Oowura 145 ke, puBoxia-
Ha€TraH Mamjlakarjapia 3ca aTuru 23 k2 MHUHepan YFUT
TYFPM KeJaau.

Kuuuiok, xy>katuriHA MMKOH KaJap MeXaHM3allMsiall,
3MIEKTPAALITHPHILI, KUMETALUTUPUIL Ba MeJHopaLysIall
acocHa Xajan pUBOXUIAHTHpULI PecrybnnMkaMu3 arpap
CHECATMHMHI acocH xucobnaHaau. MyCTaKWIJIMKHUHI OU-
PMHYM KyHJIapuaaH 6ouuiab yFAT uL1a®G YMKAPHUILHH
KYNauTUPHLL, y1ap acCOPTEMEHTUHU AXIIMIAL, «... KUlli-
A0K XPHcaruzunu 3apyp Mukepai Yrumaap, YcUMAUKAGDHU
XUMOA Kuauw socumaiapu Ouran masmuHAQUIHU Hagakam
myb0an y3eapmupuw, 6a1KU azpoKuUMé Koudaarapuea Kamosutl
amManl Kuauwoa manabMaHAUKHU OWLPUW, YAADHU Kyaiau
MAOAHUAMUHU FOKCAAMUPULL AO3UMPJIUTHUTA XUIAIWK 3BTH-
Oop Gepuaam. .

1996 #imnHuHr 7 aBrycinga Y3oekuctoH Pecny6ankacu
Basupnap MaxxkaMacMHMHI «KuwinoK xXyxcaiux uuinab qu-
Kapuwiuda azpoxumé xusmMamu KypCamuHu maxKoMuiiaui-
mupuw 4opa-maobupaapu myrpucuda»Tvi Kapopu XaM IIex-
KOHYMJIUKHY KHUMEMALWITUPUILHA Ky4alTUPHLLIA MYXUM
Kanam Oy/iau.

Xo3upru KyHma PecnybnukamMusga 6 Ta YFMT 3aBOAM
(Qupuux, Oamanuk, Haeouii, Camapkand, Paprona, Kyxon)
daonusaT kypcaTMokKaa. YFUT HLL1ab YMKApULI Ba MlLIa-
TUIIHWHI TYXTOBCH3 OPTHO OOpa€TraHiurm MyHocabatu
6uJ1aH yJIapHUHT caMapaJOpJIMTMHM OLIMPUILL KUME caHoa-
TH Ba KMIIUIOK, XY>XQTUTMHUHT GMPUHYM HaBOaTAard Basu-
dacu 6ynu6 Koman. YFUT MUNa® YMKAPMILHUHT VCHILM,
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acocaH, 0KOPM KOHUEHTpPaLUMAIM Ba KOMIUIEKC YFUTIAp
xucobura amainra ommMpwiMokaa. ByHpait yrutiaap unuia6
YUKApWIAETraH VYFUTIAp SUINM MHUKIOPHMHHMHr 90 % ndaH
OPTMFHHM TaluKul Kwiaad. By xonm yrUTIapHMHTr ¢HU3MK
MaCCaCHHM KaMaWTHpHUINra, YIapHHA TallWil, Cakjiall Ba
TYNPOKKA KMPUTHLUTA capdiaHaaMraH MeXHaTHHM TeXallra
HMMKOH 6epaau.

MuHepan YFMTIapHUHT (PU3MKABUII-MeXaHUKABUI XOC-
canapMHH sIXIUWiall MYXUM axamusitra ara. I'paHynanaH-
raH, JOHANapd MyCTaxkaM Ba Oup VnyamiM YFUTIapHH
cakJjall Ba TYNPOKKa KUPUTHLI MawiyM acd3autMkiiapra sra.
Knuuox, xyxajturuaa KUMEIAWUTHPUIIHUHT MOIIMIi-Tex-
HHKa 6a3acMHM sSXLIHIawra goup (om6opaap Kypuil, yjap-
HHM MallMHa Ba MexXxaHM3MJap OWwiaH TabMHMHJIall Ba OOLu-
Kanap) 3apypMii yopa-taabupiap KyjuiaHwiMokaa. by xon
YFUTJIapHM 3aBOAJAH Aajlara Kamap OyiaraH iynna vcpod
OVIMIIMHY KECKMH KaMaiTupanM, yiapaaH V3 BaKTHaa Ba
camapayin (poiiaiaHvII YYyH LLAPT-1LUapPOUTIap sipaTaiu.

PecnyOonukamu3na yrutiaapaaH ¢oigaiaHULIHU Tall-
KW 3THIN Ba HalopaT Kwiuwaa Pecnybauxa aoduxa-xudu-
DY8 GzpoKumé cmanyuAacu, YHUHT BIIOSTIapaary laxobuya-
Japy Ba Oolmka TalWIKWIOTIAP KAaTTa MUUIAPHHM amaira
OLUMPMOKJAJIaPp.



I B O B. ATPOKUMEHUHT MAKCAZIA, BASUDAJIAPH,
YCIYBHETH BA TAPUXH

ArpoknMé — KHMILIOK XYXKAMK SKMHJIADHAAH M§a Ba
cHATAH XOCHI ETHINTHPHDLAA VFUT, TYNPOK Ba YCHMUJIMK
ypracuaarn MyHocabariapud ypranaauran (an.

Qannune acocui maxcaou YFUTIAPHUHI XYCYCHSATIApH
Ba TyNpok, OWi1aH y3apo TabCUPUHU XUCOOra OJiraH Xonja
YCUMJIMKIApPHUHT O3UKJIaHMIUM YYYH Kyjdal LIapoOMT sApa-
THII XaMJa MyaisiH TynpOK-HUK/IUM LUAPOUTAAPH YUYH YFUT
KYJUTALWWHUHT 3HT caMapajii Mebep, YCy/l Ba MyLAaTiapUHU
6enrunawinmp.

YCUMIMKIapPHUHT O3MKJIaHWIN XapaéHuaa Mopaianap
anMallMHYBY Ba TYNpPoKJaru 03K, MoLjajiap AMHaMUKaCH-
HM VpraHMil, XOCHJ1 MHUKIOPH, Maxcyjaotr cudartu Ba Tyn-
POK, YHYMIOPJMITMHM OILIMPHILLIA YFUTIapaaH oKuioHa ¢oii-
NATAaHUILHY TalUKWI 3TUL — ¢haHHUHe acocuu easugpanapu
KyMjacura Kdpaau.

ATpoKUME 103ara KeiaraHaaH Oy€H yTraH OMp spuUM acp-
JaH KYNpok AaBp MYUWAA YHUHT OJAWAa TypraH pa3udanap
fIHa1a OMAMHJIALAM Ba KyHuaaruya tyc OoJiau:

a) YCUMJIMKJIAPHUHT MUHEpPal O3UKJIAHMIL Ha3apUsiCU-
HU MYKaMMaJUTAIITUPUIL, O3MK 3/JIeMEHT/IapHUHT (pU3NO0-
JIOTUK-OMOKHUMEBHIA Xapa€Haaru poJMHMU UYYKYpPPOK Ypra-
HHULL,

6) OMOreOKMMEBHMIF BWIOSATIApPHHUHI Xap OUp Tynpok-
WKJUM MUHTaKacuaarm YruTra OyiraH 3XTUEXWHHM HLLLIA0
YUKHIII,

B) TynpoKaaru Makpo Ba MUKpO3JIEMEHTIap MHUKAOPH-
HM TaxJIUJ KWIMIL Ba YCUMIMKIAP TAWLXUCH acocuia yFUT-
Jlap caMapajOpJIMTMHU 0aluopaT KWJIULIHWUHT MIHOHYIH
yCyJJapuHM SpaTHL;

T) TYNpOK Ba YCUMJMK YYyH 3apyp Makpo Ba MHUKpO-
3/IEeMEHT/IapHUHT Talad Japaxacuaaru KOHUEHTPaLMUSICH-
HM aHMK/1aul;

1) Tynpoxaarv o3k MOLOATapHUHT YCUMIIMKIAP O3UK-
JIAHMIUKM YYYH JIAEKATIAH MHUKAOPHHHU aHMK/IAL YCYAIapUHU
TAKOMUWJUTAIUTUPULL; '



€) JKMHJIADHMHT OHOJNIOTMK XyCYCMSITH, peXaalluTH-
pWITraH XOCWI, MUHEpal Ba MaxaUIMi YFUTaap OMaaH Tab-
MUHJIAHMAHIMK JapaXacWHHM XHcoOra ojiraH xoJjaa TYNpoK-
JJApDHUHT O3HMK 3JieMEeHTJapu OMiaH TabpMHHJIaHNUI
rpagauMsACUHH HUUTad YMKHII Ba X.K.

(QaHHUHT MOXMSTHHH cooAa, paBOH Ba KyprasmMaiu
nbonanam y4yH «lIpanuwinurxos ywbypyaeu» (1-pacM) xyna
Ky Kejaaan. YHAQ y4OypyakHMHI yWiapura TYNpoOK, YFHT
Ba YCUMIIMK XONaIITHPWITaH 6Y116, 00BEKTIapHUHT alo-
KALODJUIMHU KYpcaTHMLI YYYH yaap ¥3apo KapamMa-Kapluu
WYHaNTUpWIraH muanap €paaMuaa TyTalUTUPWIraH.

Yeummmk

/A NS

1-pacM. «TIpAHHILIHHKOB Yy4bypuaru».

Yubypuakaa YCMMIMK e€TaKkdM MaBKera 3ra, wry 6ouc
arpoKMMéa YCUMMIMKJIAQDHUHT O3UKJIaHMILNTA aCOCUH 2 BTH-
60op Kapatwiaau. Tymnpok, YCHMJIMKHUHI O3MKJIAHMII Mac-
KaHM cudaTthia, VFUT 3Ca TYTIPOK, YHYMAOPJMIHTA TabCHUP
3TYBYM MaHOa cudarupa xapanamy. Tynpox YCHMIMKHM
03MK, MojAasiap OMjaH TabMMHIaca, YCUMIIMK ¥3 HaBOaTH-
Ja WIAM3 axpaTManapy OwiaH TynpoOKKAa TabCHp KypcaTa-
IOH. .
O3ukjiaHMLlI Xapa€HUAa TYNPOK, XaMaa YFUT ypTacuia-
i MyHocabaT siHaga SIKKOJ HaMOEH OVnagu: YFUT KHUPU-
TWITaH TYNpOKJlap TapkMOMIa O3MK Moagalap MHUKAOPH
opTaaM, arpoKMMEBHII Ba arpou3aMKaBHii xoccalapy sx-
LIWIaHAOM, TYTIPOK, 3Ca YFUTJIApPHUHT 3pYBYAHJIUINTA y €KH
Oy mapaxana TabCUp KWJIAIH.

Tynpok, YyCMMJIMK Ba VFMT VpTacumarm MyHocabatnap-
HMHI CWLUIMK, Ba OMp MapoMiaa KEeTHUIUWra O3MK MOAAasnap-
HHMHT Tympok npoduau 6yit1ab roBuwiuiiM, atMocdepara
YYHUILHM, IIAMOJI Ba CYB 3PO3HsUIapH TabCUpUAA WYKOMULLH
KyWwin Tabcup Kypcartagu. IllyHuHraek, aipuMm 3jieMEHT-
JIJADHMHT aTtMocdepanaH JTyNpoKKa Keaub TyluuMIH €EKH
MHWTTMOPTaHHW3MJIAp TOMOHHMIAH TYTUIAHWIUM XaM Oy Xa-
pa€HHU y €ku Oy TOMOHIa CWIKUTUUIN MYMKHH.
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ATpoKHMME Hasapus Ba amanMme€r, ¢daH Ba vMuUlab 4YMKa-
PULIHMHT Yy3BMIi OMpPIHUIHAA 103ara Keaau Ba PUBOXJIAHIH.
Y T1abuuit cdaHnmap Xymiuacura, aHMKpPOFM OMOJIOTMA Ba
KMILTOK, x¥kanuk dannapu rypyxura xupand. Iy 6ouc
YHUHT TapakKMETH OeBOCHMTa OMp KAaTop Halapuii Ba ama-
avi_dannap 6niaH G0RTMKAMD.

Yrumiap 6eBOCHTa TYNPOKKA KUDUTWAKLLM cababiu ar-
pOKMMéErap OUpUHYU HaBOaTda mynpoxuyHocaux (paHUHU,
XyCcycaH, TYNMPOKHMHI KeJMO YMKULLU, TapKAIMIUH, XOC-
canapy Ba YHYMIOPJMIM Kabu MacajajapHu MyKamman
OWIMLLIM TO3UM.

Cudarnu uwnos OepuwiraH, CyFOpPWIAAWIraH TYMpOK-
napga, 6eroHa ¥T, 3apypKyHaH4a Ba KacaJUIMKapra Kapiuu
TanOupnap TYFpU iynra KyWwiraH wWapouTaa YFATIAp Ky-
TWITAaH caMapaH¥ Oepaan. [leMak, arpoKUME dexkoH4uUAUK
6a ycumaukaapru xumos Kuauw gawiapy 6wiaH yambapyac
OOFNHK.

ArpokuMé Ba ycumauraap gusuoso2uacu dpaHaapu ypra-
HMIL coxaylapy YpTacHiar yerapaHd WiFall KUAMHJIMIHHY
TabkumL1ab, TaHukM 0auM K. A, TuMHps3eB «... dexKkonvu-
AUK IPUIZAH FOMYKAGDU Y4YH A2POKUME éa Ycumauraap Qu-
3uonoeuncu anaapudan murHamdop O6YAMOFu Kepak» — lie-
raH 31H.

YCUMINKIaDHUHT OMONOTHK XYCYCUSITJIaDUHM OWINLL,
arpoTexHUKaBUi TaAOMpIap MaXMyHWra amMaj Kuivil, YCyB
JlaBpJIapMHM XMCOOra OoJiraH XoJia YFUT KyJuUlall, arpOKMME
daHvHU ycumauxumynociuk ¢anu 6unaH 60FIangu.

Tynpokka KHpUTHIANUTaH MUHEpPa Ba Maxa/UTUi YFUT-
JIADHVHT TapyajlaHUIUY, MMHepaUTALINILN, MYKUMJIAHH-
M €ku cacpapbap xosiatra YTULIM TYTIPOK, MUTTUOPraHU3M-
JIApMHHUHT (aoausaTUra, 6MHOOapUH yJapHU YpraHaguraH
dban — muxpobuosoeusza GOFNNK,

ArpoKMMErap 3aMOoHaBUI cesexuus 6a ypyrauaux dpanu-
HMHT I0TYKJapuiaH xabapaop OYauiuM Ba YFUTHU 3KHH-
JIApHUHT XOCW1LIOp, YFUTTA TalabyaH xamaa Te3nuiluap Has-
Jlapvra KYJUIaHUIUM JIO3UM.

LlyHuHroek, arpoKuMErap 4opeéauuaux, uxKmucoduém,
Mmamemamuxa, Kumé, gusuxa Ba 601uKa paHIapHUHT I0TYK-
JIapMAaH KeHT coinanaHanu.

ATpoKMME y3Mra xoc fgana, JM3MMeTp, BereTauMs Tax-
pubanapu Ba naGopaTopusi TaxJIWwiW YCyjUlapura TasiHuO
Ul 01O 6opaauv, aHMK MabIyMOT Ba HAaTHXAJap acocuia
MyaliaH Xynocalap 4YMKapaau. 3aMOHABUil Modearaiumu-
puw, 6awopam Kuauw 6a Gowapuwi ycyjuiapyu arpoKume-
BUI HMIIaHMUUTIApAA KEHT KY/UTaHWJIMOKAA.
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Tynpok, yCHMIKK Ba YFUTIAp TaxIWiuga TaalKUKOT/ap-
HUHT TYPJM ycysuiapu Kynanwnanu. XymnanaH, maecug-
JAaw YCYAW Y3 MUUra TypJM-TyMaH yayaluiap Ba xucoO0Jani-
JJapHM, GaprHUHT Yamaiaqwi (BU3yaslb) MAUIXUCUHU OJaIN.
JlekuH 6y ycyn YcuMavkiapaa xke4yaauraH 6apya y3rapuiu-
JlapHU TYNa KypcaTuil UMKOHMHH GepMaitnu.

YcuMIMK Ba TYNpoOK TAlLXMCH acocuIa YCUMIMK TaHa
KHCMAApH, TYKMMalapd Ba TYNPOKAArM O3UK MoJnaiap
MUKIOPHHHU aHMKJIall MYMKHH. Ycya acocuia 03Uk, MOAaa-
Jap OWwi1aH TabMMHJIAHMII Aapaxacura ipa YCMMIMK Ba
TYNPOK, KUMEBUI TapKMOMHUHT Y3rapmiuu €tagy. bapr Ba
TYKUMaJlap TaluXUCHAa, LUYHMHIIOEK, TYNpoKAard MHKpO
Ba MakKpO3JEeMEHTMap MUKIOPMHM aHUKJALIHWUHT mMe3Kop
ycymapuda K. I1. Maenuyrui Ba B. B. Ilepaune ac6obnapu-
JaH doRganaHunanu.

Tynpok, YycMMJIMK Ba YFUTHUHI KUMEBWM TapKMOWHU
aHUKJIAILAA arpOKMMEBUH TAAKUKOTAAPHUHI MyMTO3 yCYJI-
JIapyuaaH XucoOnaHaguraH cugham ea MuKOopui maxaua KEHr
HLLLIaTWIAOH.

TanKUKOTAAPHUHT (DU3UKAGUI-KUMEGUII YCYAAAPU HCYM-
aacuea aaanearu omomempusn, omoxoasopumempus, no-
MmeHyuoMempun, Xpomomozpagus, HUWOHAAHZAH aMOMAAP,
onmux ycyaaap, pegpaKmomempus, CReKmpal maxiua Ba
6olkanap Kupaau.

ArpOKMMEBUI TaOKMKOT YCy/UIapu XymJlacura gezema-
yun, auzumemp, 0ara maxcpubasapuza acocaaHraH 6uoA02ux
ycyaaap, MaT¢MaTHKABUHA MOJAEIUIALL, HATUXKATAPHU CTaTUC-
TUK MULIALUTd acOC/aHTaH MamemMamukaeull ycyaiap Xam
KUPHUTUAAIMN.

VCHMWIRKNAPHHAT O3HKI2HMIIATA OHJl HA3APHAIAPHHAT
MAK/LUIAANIM B2 arpokuMé GaHREMHAT 103ara
KeJIHIH

ArpokuMé daHU OeXKOHUWIMKHUHT Xa€TuU#l 3apyp Ta-
nabnapu acocuna losara keagu. JleXKOHYMNMK WHCOHMAT
TapUXMIAru 3Hr KAOUMMHUI M1IU1a0 YUKApULLI coxacu 6Yaub,
DKA0AIAPUMU3 KaIUMOAH TYNPOK, YHYMIOPJUTHUHM OILIU-
PHULUI YYyH TYpJIM-TYMaH BOCUTA/IaDHHM KY/L1arasnap.

MacanaH, KaauMry pMMJIMKIIap TYTIPOKKA I'YHIAaH Talll-
KapM KyJ, TMIIC, OXaK Ba Meprej Kabu MoagalapHHU Xam
KUPUTUIL, JIO3UMJIIMTMHHY OWIraniap.

JlionuHHK rymnaw gaBpupa Ypuo, Tynmpok, 6uiaH apa-
JAITUPHIL M3MWAAH ODKWIaJAWIaH 3KUH XOCWIIOPJIUTHHHU
OLUMPMIUH, IXTUEXIAH OpTUO KOJraH GaTMK MaxcyjoTjia-
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PH Ba CYSKJIapMHHM Maiinanab TynmpokKka KMpPMTHLI MaKKa-
XYXOpH XOCWIIOPIUrMra mxoouit TabCHp KypcaTHIIU Ky-
3aTHJITaH.

HeXKOHUMANK «Kalud KMJIHHTaH» WIK JaBpjapla XOCHUJ
TakaMpu OeBocuTa xymonap HoMM Ba caonuaTy OuiaH
6ornanradH. MwionnaH appai €3uwnraH Koaymenaa Ba Tecuod
acapyiapyMga OeXKOHYWIMKKa oua aiipuM Macananap 6a€H
KWIMHTaH.

«YcUMIMKIIAp KaHnait KWinb Ba HUMa OwiaH O3MKJa-
Hagu?» AeraH caBoira GMpUHYM 6Y1MO spaMHU30aH aBBAITH
IV—III acpnapaa siwiaraH 6y1okK 10HOH MyTadakkupHu Apac-
my TYFpu XaBob Oepaou. Y ycnminkiap Kepakjyn 03MK MOA-
JalapHN TYNPOKAAH WIAN3JIapH €paaMuaa Y3rmauiTupaau
JileraH xyJiocara KeJLay.

VHUHT MKTHIOPAM worupau Peogpacm ycro3ura Kap-
WK ynapok, ycumuumkiap cakar swmn 6apriapu opKaiu
O3MKJIaHaou, WIAM3JIAp 3Ca, YCUMIMKIApPHHU cybempamda
TYTHO TypMIll YYyH XM3MaT KWIaiM JeraH FOA acOCYHMCH
3.

Ma3kyp MKKHM TaxMHH (runore3a) KeHMHYaIUK YCUM-
JIMKJIap O3UKJIaHULIMAArd OMTTa Xapa€HHUHT MKKH TOMO-
HM — wian3gad (MUHepal) Ba XaBoaaH ((OTOCHHTE3)
O3MKJITAHUILUIADHUHT PUBOXJIAHWIIWIAa acoc 6Vnau.

Munoanan assanru II acpaa pumiauk Kamon «J1eXKOH-
YWIMK» acapuila «TyNpoK YHyYMIOPJMIrH HHUMa?» meraH ca-
BOJITa «€PHH IOMINATHILL, IOMLUATHLI Ba TYHIJIal» €0 Xa-
B0o6 Gepau. .

Opamu3 Gouuvlapura keaubd aipum 3KuHIap (cab3u,
KapaM, OyFmoii, TOK Ba 60lIKaIap)HM YFUTIALIIa OWU Max-
cyc acapnap €annau (Koaymenna).

[y acocna yCMMIMKIADHUHT O3UKJIAHULIMIA OUA Mab-
JIYMOTJIap acTa-CeKHMH TYTUlaHa GopaH.

Kaaumru ¢aiinacydnap cys, ep, XaBo Ba OJIOB (Xapopar
Ba E€PYFIMK) YCUMIMKIApHUHI acOCHM XaéTUH oMILIapu
SKaHJMTMHM TabKHIUIaraHM XOJiia TYMpoKJjap Tapxubuna
«€P» yIapHU CEMHMPTHPAIIH, «CEMH3» TYIIPOKJIap 3ca YHYM-
nop 6ynann ne6 xucobnap sgwnap. by ¢ukp keHMHYaIMK
YCUMJIMKJIADHUHT YUpunou 6uUian o3uxaanuwiu Hasapuscura
acoc 6¥i1raH 6ysca, axab amMac.

EBponana 4epKOBHHMHI peakUWOH TabCUPH ¥pTa acp-
Jlapaa YCMMJIMKIIap O3MKJIAaHMIIMHM YpraHWIl WMKOHWHH
6epmaan, TaaKUMKOTYMIAP KYNpok «Oif HYpHUHH TYHTHUHT
caMapaiop/JIMrura TabCUpU»HHU YpraHuilu 6WIaH UryFyJUlaH-
Iunap, Xonoc.

axar 1563 itwina beprap Ilasuccu (1510—1589) «Kuu-
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JIOK, XY KaIUrugard Typid Ty3lap XaKMaa TpaKTaT» HOMIH
acapuia «rYHrHUHT YFUT cudaTtvaard axaMUsTH TapKUOM-
Jard COMOH Ba NMW4YaH KOJAVKIAPUHUHT YUPUILIKUAAH XOCWI
OynanuraH Ty3gaaup» de6 TabKumnagu. PuUKpaapHU naBoM
3TTUPUO, «IKKA3UPOATYWIMK UIaPOMTHAA XOCUJ OWIaH TyTi-
POKJaH TY3JIJapHUHT YUKUO KEeTHIUM HATHXACHAA XO-
crnopauk nacaaou. Iy 6ouc TympokHU yruTAall, OUPOH
“ua naM Oepuil, xey 6ynMaca, Fajuila COMOHJIAaDMHM Jajia-
HMHT y3uaa €Kuo 1000p#ill IO3UM» — JIeraH XyJiocara KeJi-
Au. .
by — Tynpok MuHepan Moananap MaHO6au ne6 3bTH-
pod 3TMraH TYFpu €3Ma MawIyMoT 3aM. b. [TannccuHUHT
¢uKkprapy 3aMoOHIOLUIapY Ba KEHMHIM TAAKUKOTYWIAP TO-
MOHMIAH K¥JU1ab-KyBBaTIaHMalH.

YcuMIMKIap O3MKJIAHMIIKM XaKWAa TYFPU Ba HOTYFpU
TAIKMHJADHUHF 103ara KeauwM ¢aHUHUHT pUBOMNUIAHU-
INMHY OMp Heda 103 WU opkara cypu0 1060pau.

MacanaH, de Cepp (1600) IManuccura kKapiiu yna-
POK, «IVHI V3uIaH axXpaTagMraH HCCHUKJIMK OWIaHTMHa
ycuMIMKIapra HWXobui TabCHUp KypcaTtagu» — Ae0 Tab-
KMIUIaOH.

YTraH acpnapaa y €ku Oy FOSHMHT OMMa Oopacuaa KeHT
TapKIMac/JIUIK Ba Te34a 3bTUPOQ ITWIMACIUTHHU TalKHU-
KOTJIapia MUKIOPUH aHATM3 KY/UTAaHWIMACIUrA OWIaH U30X-
Jlal MyMKHH.

Yeumaukaaprune «cys 6Guran O3uKAGHUWIW» HA3APUACU.
Sn Banmucm Ban-Teasmonm (1579—1644) 6ewr #un na-
BOMMIA OOLUIAHFUY OFUPJMIM MabiyM OyiraH Toa HUXO-
JUHK MabiayM MUKIOp (200 ¢dyHT) Tynpox TynaupuiaratH
uauulia, c¢axar éMFAp cyBU OmnaH cyropub, Taxpuba
yTkazau. bew #wigaH keiuH (1629) HUXOAHUHI OFUPJHU-
¥ Kapuit6 33 Mmaprta owraHu xonda (164 ¢pynm 2 ynyus),
MAMILOATY TYNPOKHMHI MaccacH aTMrd 2 yHUMsira Ka-
Mairalimry Maniym OynaM Ba y YCMMIMKJIAPHUHI O3MK-
JAHULIKM YYYH (pakaT CYBHUHI Y3M eTapaMAup JeraH Xy-
Jocara Keyiau.

Po6epm bBoiins 1y TaxXpuOaHU OUIKOBOK, YCUMIIMIH ycC-
THAA amaira olmupay (1661) Ba BaH—TenbMOHT Hasapus-
CUHUHT «TYFPMJIUTHHMW» TacOuKjJanau. By Hazapus mespau
OuUp ApHUM acp AaBOMMIAA V3 HydY3MHM cakjiad Typaou.

1650 i#innga HeMuc KuMErapu [aaybep Ky3aTuul Ba
TaxXpubalap acocuaa YCUMIMKIADHUHT «ceaumpa Ouaau
03UKAGHUIUUY HA3APDUSACUHH WIrapu cypa. Y ceauTpa xaii-
BOH axjaTu Tapkubuaa yupailnv, nemak, yopBa MoJUlapH
YHH YCUMJIMKIIApAaH, yJap 3ca ¥3 HaBbaTuaa TYylpoKIaH

12



onany peran xynocacd 6unaH b. Tlanuccu chuxpnapura
SIKUH KEJIH.

VeuMNMKITapHUHT Xa600ak 03ukaanuwu TYFPUCHAATH WIK
dbukp 1756 iwina M. B. Jlomonocos (1711—1765) TomoHu-
JaH WIrapy CypHIIM.

1772 #unpga Kozedp Ilpucmau (1733—1804). fcum-
JvKap Hadac oaMil xapaéHuaa Oy3wiraH XaBOHM TO3a-
JIAWWHU aHUKIanu. Aumyan Jlopan Jlasyasve (1774) at-
MocdepaHMHT MUKIOPUIH TapKMOMHM aHMKJ1ab, KUCI0pod-
HUHI OKCHMIaHWILI Ba €HMII Xapaéwlapuaari pOJHHH
acocaaaH.

SAn Hneeneays 1779 itwnga swinn yecuMmuMkiap €pyroa
XaBOHHM TO3&IAIUMHHU, KOPOHFyIda 3Ca OYy3UIMIMHM KY3aTAW.
Xan Cenebve (1742—1809) Ba Huxona Teodop Coccrop
(1767—1845)nap «XaBOHHUHr TO3wIaHWLIM» Hadac OHUII
3Mac, 6alKu O3UKJAHUII Xapa€H 3KAHIUTMHU WIMHH na-
Junap acocuaa ucbornangmunap. JIekuH GpoTocHHTe3 Xapaé-
HMUHMHT MEXaHM3MMHM TYIIYHTUPUIUL YYYH KeHMHYaIMK
Xyla KyT TaAKUKOTIap aMaJira OIUMPIIIAU.

CHMMJIMKJIADHUHT «XaBOMAH O3UKJIaHHULIW» HA3apUACH
MHCOHMAT TahaKKypPUHUMHT HHUPUK WIMHH [OTYKJIapUMAaH
xucobnaHcana, «CyB OWiIaH O3UKJIAHMIL» HA3apHUSACU KabH
IEeXKOHYMJIMKHUHT DUBOXMIra TYpTKM Oepa onmamu. Xap
MKKU Ha3apus XaM «aKCapHsT XOia CyB Ba XaBO MUKIODH
OMp xun OyAraHu XoJa HUMA YYyH 3KHHJIAp XOCWIAOp/AHU-
I'M TypJau4ya? — JeraH CaBOJHM ypTara Kys ojiMany.

XVIII acpna YCUMIMKIAPHUHT MHMHEpasl O3UKJIAHHILY
Macainacuaa TYFpu ¢ukpnap naino 6yna Gouutagn. Kow
Bydsopm (1665—1728) suinu3 map€ cyBuna éMFUp CyBUAa-
MaH AXWHUPOK, TYNPOK apalaluUTUPUITaH CyBaa 3ca, iHa-
Ja AIXIUY PUBONUIAHWUIMHHU aHUKJAAM. Y TynpoK TapKubuaa
YCUMJIMKJIADHMHT PHBOMNUIAHMILM YYyH 3apyp Monjajiap
MaBXYMLIUTMHU Tabkumiab, Ban-I'easMOHT Taxpubacuaa-
M HYKCOHJIapHU KypcatHb Gepau.

Mrweamess (1758) Cena napécuaal oJIMHIaH CyBJa TaX-
puba yTKa3nb, siHa Oup O6op ycUMIMKIIAap CYBHMHT ¥y3uaa
XaM MenépHia YCub-pHBOXIaHA OJIAIM JeraH XyJjocara KeJi-
M, JIeKUH OyHOa y Jap€ CyBMHHUHI TEPM OllJIall KOPXOHa-
CH YUKMHIAMUIApH OUnaH udiociaHraHJIMIMHU Xyucoora oi-
Maau.

Proxkepm (1789) Typnm 3KUMHIap TypiAu TYMPOKJapHH
«Xyl! KypUIIMHU», CypyHKacura 6utra MafifoHaa eTHLITH-
PWIraH 3KMH TYNTPOKHWHI MaIOPWHU KYPUTHO KYHUMIUMHM,
YHYMAOPAUKHM caxaT VFUT KyUtaul wynu 6wiaH THKIALW
MYMKHMHJIMTMHU aHUKJIa1H.
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Baasepuyc (1709—1785) 1761 iinnna Y3IMHUHT YCHMIMK
WIAU3U OpPTaHUK MOLJAJIApHHU TYFPUAAH-TYFPU y3MalLTHPaA-
IU, TYNIPOKHUHI OOLUIKA TapKMOMH KUCMIIapd 3ca rymyc-
HUHT EFCUMOH MOJJaIapMHHU 3pUTUO OGepanu aeraH GdUKpHU
OWIaH YCHMIIMKIADHUHT «HUPUHOU  OUNGH O3UKAGHULLW»
XaKUaard HasapMsiCMHHU wirapy cypau. By HasapusiHu Aas-
opexm Janusn Tsep (1752—1828) «KHLLIOK XV >KATHUrU-
HUHI MAHTUKWH acocjapd» HOMJIM acapuiia «TyIpoK, YyHyM-
JOPJIUTH TYJIa-TYKHC FyMycra OOFIHK, dakaTr TymMyc Ba CyB
ycumiMkiapra o3uk, MaHO6au OyaMO Xxu3Matr Kunaau» HAest
PHUBOXJITAHTUPIM. .

Xan Bamucm Bycceneo (1802—1887) aBBaimaH Kyilau-
pHUO OJIMHIaH KyMra ManjiyM MHUKIOPAA Kya1 KYIIW6, uu-
PHUHINCH3 MYXUTIA YCUMIMK VCTMUPAU Ba YCUMIIMKIIAp yr-
JIEPOAHU TYINpPOKAaH 3Mac, OajKu XaBOJaH OJIMIIKMHH
ucbomnagn. ¥ 1836—1838 iwiiapaa yTkasraH TagKkukKoT/Ia-
PH acocuja ryMyc Ha3apuscH YpHHMra YCUMIMKIAPHUHT
«a3om ounan o3uKAaHuww» Ha3apyUsCURU Wirapy cypau. Ai-
MaliuTab 3xMIl 1apouTHaA YTKa3WiraH aajia Taxpudaiapu-
Ja JYKKaKJIM SKMHJIapDHMHT TYTIPOKIaru asoTra MKoOHi
TabCUP 3TULUMHM, WIYHHUHTAEK, XOCHJ OMJIaH TYHI TapKM-
OMIa TYnmpokka TyllagMraHgaH Kypa aH4ya Kyn yriepona
YUKUO KeTUIUMHHU KYpcaTHO Gepau, oyHEAa OUPUHYM OYIUO
TAlUKWI 3THJIraH arpoKuMé Taxpuba craHumsicuma (1834)
a30T YCUMIIMKJIap Xa€THaa OMPHMHYM JapaXallu O3MK 3Jie-
MEHTH 3KaHIMrHHM ucbomianu. XIX acpHUHr YpranapuaaH
6ouutab EBpona Ba AMepuka manaiapuza Yunu cenurpa-
CUMHMHI KEHT K{JlamJa KY/UTaHWIHIKW XaM BbycceHro rosa-
PHHMHI HLUTA0 YHMKAPHUILTA aMalui TagOMFUOMUD.

bycceHro xax/ju paBMLla arpoKMME (aHMHMHT acoc-
YUCH OVIMIIM MYMKHH 30H. JIeKHH yHOArd «€TTH yia4ab —
OMp KeCHll» XyCYCHATH TaXpUOaiap acocuaa oJiraH MahiTy-
MOTJIapUMHM KEHI OMMara Ke4 eTuo 6opuinmra cabab 6yniam.

I0ctyc JIn6ux — arpokmmé pammnuur acocamcu. 1840
Wnnga Hemuc kumérapy — IOcrtyc JInbux (1803—1873)
«KHMMEHMHT NeXKOHYWIKK Ba U3HONIOrUsATa TAAOUFU» HOM-
JIK KUTOOMHHU €311 Ba y 1847 itmiaraya Oamonus sa bpura-
HUgJa TYpPT MapTagaH, AMepMKa Ba PpaHUMSAA HMKKH
MapragaH, myHuHriaek, Jdauua, Utanus, IMonslua Ba Py-
CUSIa KYT HycXala Haulp KWIMHAU.

Acapia YCHMIMKIAPDHUHT «[YMyC OWJaH O3MKJIaHMILI»
HA3apMACH TaHKUI KWIMHTaH, MMHepan O3MKJIaHMIL Ha3a-
PHSCH acocjiaHraH G6yau0, y o3MKJaHMIUra JOMp Kapail-
JJapHM Ty6AaH y3rapTUpuoO 06opau. JIMOUX AKKa 3MpoaTym-
MUK WApPOMTHIA TYNPOK YHYMOOPJUTHHUHI TIacaifuod
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6opuwn cababiapMHM MLUIOHApPAM Tap3ga TYLIMHTHPHO,
3KHMHJIAp XOCH/IXOPJIMIUHU OLUMPpHLI Y4YYH Tynpox,l(a YFUT
KUPDUTHII TO3UMINTMHU TAbKUJIANN.

Fospa asotnu yrutinapra 3»THOOp GepMaciMK, I'YHIHU
Kyiaupub XyJIMHM MIULUIATUIU, TYMPOKKA YCUMIMKIAp TO-
MOHMAAH oJMO KeTwianuraH Oapuya 3jeMeHTJIapHH KaiTta-
pub Oepull, YPUTIAapHU dakaT KUHHMH 3pUHAAUMraH 1HaKi-
Japaa Kyjuialml Kabu HOTYFpH (HUKpiap XaM MaBXyll 31M.
AWHM KaM4YWIMK Ba HYKCOHJIap OJIMMHMHI LIOTMpI Ba
MyXoaudJiap¥ TaHKMOWIa yupald Ba Te3da Ty3aTian. OnvM-
HMHT (UKp/IapH KYWIM MyHO3apa Ba TaHKHAJ1apra yyparaH
6yncana, arpokuMeé paHMHHUHT T€3 cyphaTiapaa pUBOXJia-
HUIIMra cabad oynam.

JIn6uxHuHr TaBcuscu acocuaa Xou bBenner Jloos
(1814—1900) Tomonmnan Poramcten crammmacmaa (1843)
Onparvm cynbhii Manepan Yrur — cynepdocdar (cyax Tan-
KOHHHH cyabdaT KucjioTa épaamMmMia HIUIam iynae Ownan)
onuagn. 1857 iimapa Cagcorusunar Cracdypr maxpm
AKHHHAAH KATHA Tyuiaps xomm Tonmwinm Ba 1861 imnna
YFIT 3aBOJM HITA TYmMHPWIAM. JIeKMH a3oTiu YFuTiap
MacajaCM aH4Ya BaKTraya MyaMMOJIMIuya KojasepAau. SIpum
acp naBomuaa YwiM AexkKoHiapHU TaOWMil cenmuTpa OM-
JNaH TabMUHIamM, jgekuH XIX acp oxupura Kejiud® yHMHT
XaM HWHTHUXOCH KYpHMHAW. Y30K ypUHMUUIapAaH KeWWH
®puu 'abep aMMMaK CHHTE3MHH aMatra owmpau Ba Kapa
Bym (1916) GApHHYH CHNTETHK aMMAaK 3aBOJJHHH HINTA
TYIOHPAH.

Akanemuk K. A. Tumupsnsen JIu6uxuuHr panra xyumraH
XM3MaTJiapura TYFpM Ba XOJIUCOHA 0axo 6epud «AxaMUATH-
HM 4Yekuialura O6yjiraH xap KaHaail ypyHMILIapaaH KaTbUH
Ha3ap, JIMOUXHUHI O3MK 3JIEMEHTIAPHU TYMpPOKKA KaiTa-
pHUO OGepHLI XaKyAaru TAabTMMOTH (DAHHUHT 3HT KaTTa I0TYK-
napunad oupunup» aerad 3a4. Iy 6oncoan KOctye JInbnx
XaK/IM paBMILAA arpoKMME (paHMHUHT acOCYMCH XHcobna-
Hamu.

1842 iiunma HeMMC TaaKUKOTYMIapu Bueman Ba
Hoabempogh YcMMNKMK YPYFMHM TUTaTMHA CUM KUIAKKMIapH-
Ja YHRUpUO, HUXON TapKMOMAArud Kya 3JE€MEHTIapH MUK-
JOpY YpYF TapKuOuzarura TeHr OVJIMILMHM Ba MyXHUTra
KVlIMMYa Kyl 3JeMEHT/IapM Xamia a3oTiu OupukMmanap
KHPHUTHJIMaca, HUXOo/UIap HOOyxd OYnuiuMHKM ucboTaagnnap.

1846 itwnma Casem Topcmmap opraHMK MonganapiaH
Tyla MOCYBO KHWIMHIFaH MYXUTAA (aBBajiaH KyHaupuo,
NPK oupukManapy KyUuiaradH Xymaa) cyaim YCUMIUrHiaH
«pycoNlafiaruaait» XoCUJ €THINTHPIU. Y HIYHHHIOEK, O3HK,
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3NleMEHT/IapH ATOXHIa-AIOXKIa HUUIATWIraHaa, XoCWIAop-
JIMK Ce3WIap/iM Japaala KaMailUIUMHU Ky3aTiM.

1859 itwnma Knon (1817—1897) Ba Caxc (1832—1897)
YCUMJIMKIAPHUHT MebEpuaa YCHUO-pHBOXUIAHMUILMHU Tab-
MHHJIAMIMIaH TYIMK, O3UK apajlalliMaCHHU sSpaTaniap.

dan puBoXMra PycMsUIMK OJMMIAp CaJIMOKJIM XMcca
Kyuaunap. M. B. Jlomornocos (1711—1765) «Ep xamaamaa-
pu. xakuoa» (1741) acapuma pyc Kopa TYNPOKJIaPUHHHT
TaApHXHUH PHUBOXJIAHWUIM, TYNPOKIAPHUHT KUMEBHWI Ba
¢dun3mnkaBuil xoccanapyHu WIMMH acocia TalKMH KWIHO,
KOpa TynpoxJjiap YCUMIMK Ba XaWBOH KOJAUKJIADUHUHT
YUpHLIMIAH XOCHI OVIUIUMHUA TabKUIAIH.

Pycusina ycuMaMxiap o3Mk/IaHULIMA Ba YFUT KYUiall Ma-
cananapuHyn ypranum XVIII acp oxupn — XIX acpHUHr
6ouwuiapura TVFpM Kesiaau. by 1aBpaa Tynpox, yHyMAOPJIUTH-
HM OLUMPHLI YYYH I'YHI, KOMIIOCTAAp, KyJ, 0XaK Ba Golluka
Maxa/UTMi YFUTIIAPHM MLLUTAaTHLIra KaTTa 9bTHOOP 6epwLIn.
MacanaH, A. T. boaomoa. «Ephu yrumaaui» HOMIH acapuaa
(1770) Ycumnuknap TynpokaaH o3UK cU¢aThia «...CyB Ba
alipuM MMHepai 3appayalapHy onaiun...» 1e6 €sran aau. 1770
Huina MockBa yHuBepcuteTH Tipopeccopu M. U. AdboHuH
OMPHHYH arpOHOMHUS YKYBUHHU TalKWI KWILIH.

H M. Komos (1750—1792) «Jexxonuurux myrpucuda»
(1789) HoMAM acapmia IeXKOHYWIHMK MacajaapuHM Wil-
MHUH acocnallra xapakaT KWUIH.

A. Howmannune 1809 ituwnna Hallp KWIMHrAH KyJUTaH-
Macuaa YCUMIIMKIIAD O3MKJiaHMLIMAA «HMIUKOPUIl Ty3 MOQ-
Janapu» 3apypJurv Ba yjap Kyn MUKIOpAa FYHT Ba YCUM-
JUMK Kyiuaa 6YIMIUM TabKUIIAHTaH.

IMpogeccop M. I. Ilasroe Pycusiza GMpHHYM AEXKOH-
YWIMK OUAuM JIopTHHM (1825) Ba YKyB Xy KQIMIMHH Tall-
KW KWLM, Y «Jlexxonuuiux kumécu» HOMJIM acapuja YFUT-
JIApDHMHT TYNIPOK, YHYMIOPJIMTH Ba 9KMHJIap XOCWIIOPIMIHHU
OLUMPHILIArY aXaMHUSITUHU KEHT 0a€H KWIIH.

ATPOKMMEHWHT KEAMHIYM PUBOXJIAHMLIM 6eBOCHTA YJIYF
kumérap J. H. Mendeaees (1834—1907) Homm Gwnan 60r-
JuK. Y PyccusHnHr Mocksa, Iletepbypr, CuMbupck Ba
CmosieHeK rybepHHUsiiapuaa OMTTa aacTypra acocjaHTaH
reorpapMaBUA-TAPDMOK, Jajsa TaxpubarapMHU YyTKasam
(1867—1869) Ba yFuT GWJIaH GMp KaTOpAa TYTIPOK, Ba XOCHJI
cuaTHHH XaM YyKyp Taxyiun Kunau. Taxpuba HaTMxanapu
OyHéAa OUpPMHYM MapTa CTAaTUCTUK TaxjJIWi KHJIUHMO,
XAKKOHWH WIMHUHI MabJiyMOTAAp WJIOH KWINHIH.

O. U. MeHgenees y3uHUHr [letepOypr aémwnap Onmit
Kypcuna yxuran Maspysaiapuaa (1880) HOctyc JIubux-
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HUHT «T¥ia KaWtapu® GepHill> KOHYHWHM Taxawi KWIUG,
JEXKOHYWIMKHUHI PUBOXH 6eBOCHTA KMME Ba YFUT MLLIA0
YMKAPHIL CAHOATH TapaKKUETH OWnaH GOFTMKINIMHU Kypca-
THO Gepau.

ArpokMMEHMHI Ha3zapuii acocjiapvHu spatvuiga K. A
TumupsaszesHuHr (1843—1920) ¢dotocuHTes Ba yCUMIUK-
JJAPHMHT MHHEpaN O3UKJaHMUIUIMra JOMp MyMTO3 HULUIapH
KATTa axaMMsIITa 3ra 6y1au. YHUHT JIOMMXACH acocuaa Kypwi-
raH (1872 Ba 1876 jinnnap) «BeretalMsi yiyaiapu» X03Up-
M KyHOa XaM KHIUIOK XyXaluk AkageMuacuaa Qaoausit
KYpCaTMOKa.

XIX acpuuHr 60-finapuaan 6ouuiaé A. H. Gueens-
2apom (1832—1893) sa II. A. Kocmuuee xabun onumnap-
HHUHT Cabif-XapaKaT/Japd acocHia YCUMJIMKIAp O3UKJIaHH-
UM Ba YFUTIapHU MLUUIATHUIUra OOMP MJIMHH TaOKUKOTIap
MabJIyM TU3UM acocuia YTKa3wiau.

M. H. [Ipanuwnuxos (1865—1948) ycumnukiapna a3or
MOJJajiapy alMaluIMHyBUra OWJ MYyaMMOJIapHH YpraHiu,
JCUMIMKIIApDHUHT aMMHUaK Ba HUTpaT WAKIgaru a3oT OM-
JIaH O3UKJIAHMIUY Ha3apUACHHU ApaTAM. Y CYHbHI aMMHaK
CHHTE3WJaH aHYa WIrapd aMMHMaK/IM a30TIH VFUTIapHU
UuIaTuIlI 6yHUYa TaBCUSKTHOMANIAp SIpaTau.

H. H. Ipaamunukos ycro3u J. U. Menneneesaan 57
inn keinH cobux UtrupoxHuur 300 Ta mackanuaa 3800
JaH OPTHK Jaj1a TaxXpuOaitapuHu VTKa3zgu Ba Y30eKUCTOH
TynpoxJjapmuaa XaM MHHepal YFUTIAp AXIUM caMapa Oepu-
IWKWHN ucboTnagu. leorpadusasUii-TapMOK Aana Taxpuba-
JJApUHUHI MaTepua/UlapH JaBjaT MaxKamMajlapura MUHepas
yruTiap Muuiad YUKAPMIIHM peXanaliTHUPUIL Ba YFUT ca-
HOATUMHM PUBOXJIAHTUPMLLITAa UMKOH Gepau.

Onum y3uHUHT «Massmyc eéa Poccus» acapupa (1927)
¢aHmarm peakUMOH OKMMJIapra KeckMH 3apba Gepau Ba
arpoKMME, OEXKOHYMAUK Xamla YCHMMIMKIUYHOCIMK ¢aH-
JJApUHUHT I0TYKJIapH acCOCHIa O3MK-OBKAT MaxCyJoTjapH
MUKJIOPH SHaIA Te3 cypbaTiap OwiaH Kynaind 6opvMHU
KypcaTau.

. H. INpauuniuHukos akaneMuk B. P. BwibAMc TOMOHH-
JaH WITapy CYpWIraH JeXKOHYWIMKHHUHT «YT-Jalaln» TH-
3MMM MaMJIaKaTAa JOH SUIMH XOCWIMHHM KECKMH KaMailTH-
pu6 10000pMILMHH, anMauU1a® 3KMIUHU TYFPHU TalUKHUA
KMJIMII Ba VFUTJIapAaH YHYMJIM ¢oiaalaHMLI acOCUAArMHA
axO0MIMHU O3UK-OBKAT MaxcyJoTjapu OwiaH Tyna TabMMH-
Jlall MYMKUHJIWTHHU TabKUATAaoH.

Axaanemux JI. H. IIpAHUIWIHKMKOB TaWIMMOTH acocHAa
YOMUKTANa0 3KMHIAp €TUIUTUPHUILAA MMHepan YFUTIapHU
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Kyutam (aitHukca Mapkasuit OcMEHMHI CyFOpWJIagWraH
MailioHnapuaa) «aBBaJl Outra OolIOK ycraH epaa ydrta
00ILOK, eTUIUTHUpHMIN MMKOHMHM Oepau» Ba perMOHUMM3Ja
JeXKOHYWIMKHM sHajla Te3pOK, PHBONJIAHHMILIMIA TYPTKH
o6ynam. OnuM Kaamura MaHcy6 «Aepoxumus» acapu Kanra-
KaiTa Yom 3TWIAM Ba XOPMXKMIi TWUlapra TapXuMa KWiIMH-
Iu, €36 KongupraH 400 maH opTHK WIMHIA acapJapHHUHT
aAKCApHUSTH XaXxOH MHUKECHAA IbTUPOD STHIAH.

I1. C. Koccoeuu (1862—1915) YycHMNHKIIap aMMMaK LLIAK-
JIMaaryu a3oTHU TYFPUAAH-TYFPU, HUTpAT XoJlaTMra yrmac-
JaH XaM, ¥3J1alITvpa OJIMIUMHHA UCOOoTIanH.

K. K [Tedpoiiy (1872—1932) ¥3 unMuil ¢aoauaTUHH
TYNPOKJAPDHUHT CHHIIMPHUIL KOOMJMATHMHM VpraHuiura
KapaTtiyd, CUHTAMPMIU TYpJapMHM aHMKJaAu Ba YJIapHU
OOLUKAPHII KOHYHMATIApHHU MuUUIa0 yukiau. 1911 iiunma
TYNPOKJAPHUHTI TOTEHI[Ha/1 HOPAOHJMIMHU Kalld KWIAH
Ba YJIApHM OXAKJIALUHUHT Ha3apWii acoOCNapUHU SIPaTaH.

H. C. Ulyros, 1. A. Cabunun, A. A. lUImyx kabu Gup
KAaTop TaAKUKOTYMIAP XaM arpokKMMé ¢aHMHMHT pUBOMNJIA-
HMIUMra MyHOCHMO xpcca Kywauaap.

V3ibexncronaa arpoknmé haHHHHET IOKCAIMI GOCKHLIApA

VYpra OCHEHMHI KaIMMMii JEXKOHYWIMK MapKash —
Xopasmna Mwionaad asBanrd VI—V MUHT #WiIMKiapaa
epnapHu 60cTMpUO cyFopuiira acociaHraH ¥3ura Xoc Aex-
KOHYMJIMK MaJaHUATH lo3ara Keaau. KeitnHpok 3apadiuoH
BonuiicH Ba Byxopo xyaynuaa nqexKOHYWIMK OWaH WyFyi-
JJaHraH aXAOATapUMHU3 GOCTUPUO CYFOpHUIL YpHHUra apvk-
napgaH doiganaHu, 6UpMyHYa MypakkKabpok ML KypoJi-
Jlapvra yTyll, Maxaului YFMTIapaaH ¢GoigataHUILIHM Hyara
Kyitnmnap. TympokjapHu Kyl XYKu3 KYIUWIFaH cykaiap
€paaMuaa XxaimanmuilM, nojaiapaa KopaMoJulap COHMHMHT
OPTUILM ()KaMM MOJUlap COHUHMUHr 28—29 ¢oiin3u), 6y-
HMHT SKKON Jamwiuanp. ['VHraoaH ¢oiinaiaHuin HaTHXacH-
Ja KaAMMMHA CyFOpWIaaMraH TynpokJjap Tapkubuaaru ry-
Myc Muxkaopu 0,80—1—02 %ra erraH, KaiCHKH,
HEOaHTponoreH TynpokjapaaruaaH 0,46—0,50% 3uéanup.

¥Ypra Ocuéna cyropMma AeXKOHYMIUK TApUXH 7—8 MHUHT
MWLIapHM TaWIKWI KWITaHU X0JIa, YCUMIUKIAPHUHT O3MK-
JJAHMLUK Ba YFUTAapdaH doiinanaHuIra oM MabilyMoTiap
XO3UPry KyHra Kaiap sXiiM ypraHwiMaraH.

. byiok koMycuit onum A6y Paiixom Myxamman ROH
Axman Bepymmii (973—1048)nunr maiixyp «Knrob-yn xa-
MoxAp ¢nr mMabpudaTHI KABOXHAP» acapd OHa XHHC Ba
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TYTIPOK, XOCCajJlapyuHM VpraHull Oyiuya cakjiaHub® KoJiraH
acocHil KyinaHMa xuMcobiaHaaW. YHAA TYMPOK OHa XWHC-
HMHT HypPAlUWAAH XOCHJ OVJIMLIN, YHUHT MUHEpal KMCMH
Tabuar Ba YCUMIMKIIAP XaETHAA MYXUM YpMH TYTHUILUHU Tab-
KMJUJ1aHTaH. .

TaxmuHan XV acpaa €3uiraH «3mpoatHoMa» («®au-H
KHIOTY 3HPOA»)Aa NeXKOHYWIMKKA OMI MMHI MUJUIMK Mab-
JIYMOT/Iap YMYMJIALUTUPWIIraH. Acapaa MaXauluil YruTiap
3KHHIAp XOCWAOPJIMIMHH OLIMPHILAA MYXWM BOCHTAJIM-
M, KYif Ba 3UYKWJIap TYHTMHUHT OT IYHrWAaH ag3aiiuru,
yyyKa rYHrM TYNPOKKa KHPUTWICA, TYpJAX WUIAT]ap lo3ara
KEeJMIIM TabKWUlaHraH. AXIOMATapUMU3 «HYpHiiE — Max-
JyT» (KoMmocT) Tafépiall ydyyH IVHT, apuMK Ba 30Byp
TYNpOKJIapH, YUMpMraH KaMull, Xallak Ba ©Oapriap, 3cku
JeBOp Ba TOM TYNpPOKJapH, axjiamiap, KyJ, aiMraH Mepa-
yeBajiap, YapM Ba KMITM3 KOJUIMKJIADH XaMJa CYSK TalaKo-
HunaH doiinananrannap. Cakjau xapaéHuaa XaBo Ba EFUH-
COYMH TabCHPHAA «HYPHUH-MaxJyT» TapKMOMIaru O3MK
MOJJa1ap MUKAODHHHHI KaMalMIIM Xar yjiap 3bTHOOpH-
JaH YyeTaa KOJIMaraH. «3MpOaTHOMa»AaH WITapupoK E3u-
raH «Jlactypn KmmBap3on» («/lexxoniapra HypAKHOMa») Ba
«KnmopuoMa» («BOFIOPYHIMK XaKHAa KHTO0») KaOu KuM-
matfaxo acapsiap 6u3sraya etM6 Kejamarat.

¥Ypra Ocréna neXKORYAIMK (OIy KYMIaJaH ArpoKHME)-
mmEr XX acprasa OyJAran TAPDHXHHHW SIPATHIN MYTAXACCHC-
JIAp OOMTA KYyiMATAH MyXHM BasHdajiapiad OMpH XHCO0-
JIAHAJH.

TypkuctoHra MuHepan yrutiap 1906 itmnga KeaTupui-
1Y Ba yJjap ycTuaa nacmiabku tankukornap P. P. Llpenep,
M. M. byuryes Ba U. K. HeronHoBnap ToMoHUOaH aMaira
OLLMPWIIHN.

KoByHuM (x03upru AHruityn)aa YFUT Ky/U1all CTaHLMSA-
CHHMHI OYWIMIIN YCUMIMKIAp O3WKJIAHWIIMHU YpraHuil
6opacuaa WIMHMH-TAIKMKOT MULUIApDUHU KEHI KyIoy Eiu-
wura épaam oepau. CraHuusa daonuatu A. U. Kypbaros,
I.A. CaobunuH, E. A. Xopukos, b. Il. Mauurux, B. H.
Mannpurus, U. T. YepHoB Kabu TaHUK/IM TalKHUKOTYMIap
HOMM OwiaH 6ornuK 6¥1u0, yiap Ypra Ocué Tynpoxiapm-
J1a XaM a30T/1M YFUTIap HXKOOHUII HaTHXa O¢pUIIMHM UCOOT-
Jaauiap.

Yibekucrodna arpokumé GaHMHMHI PUBOXJIAHMUIMAA
1920 iimnna Ypra Ocué€ [JamaaT yHHUBEpCUTETH KOLIMOa
TalWKWi 3TWirad TynpoKmyHOC/IMK WHCTHTYTH Ba 1929—
30 iivanapaa oyunraH ¥rer OyiAYa MMM TAOKMKOT HHC-
THTYTH XaMJa IlaxTauwink WiIMMHIA-TAIKHKOT BRHCTHTYTIAPH
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y3ura xoc ypuH tyragu. 1930—36 inuapna Ilaxtaymiuk
WIMHH-TAAKMKOT MHCTUTYTH Ba YHUHTI Mapka3uii YFUT Ba
arpoTynpoxIYyHOCAUK CTAaHLMACUH TYTNPOK-arpOKMMEBU
XapUTaHOMAaJIADHM TY3MLU XaMaa YFUTIap caMapamopiivurv-
HM OLIMPHUIL [03aCHAAH KEHT KyJaMaa TaaKWKOoTiap yTKa3-
au. My makcanna dakat 1935 itwHuHr y3uma 4. M. Yyma-
xoe, JI. H. Toaodkosckuil, [l. B. Xapvxoe, H. B. Ilusunckui
Kabu TaHUKJIM oJMMJIAp paxbapaurnaa Y3dekuctoHama 620
JaH OpTHK Jana Taxpubanapu yTkasunau. Taxpubanap-
HUHT HaTWXanapu ¥napok, Pecnybiukamusra naxrauu-
JIMKAA KYJUIall yYyH Kyl MUKIOpPJAa MUHEpan YFUTIap Kel-
THpUAOM Ba 1936 iiwima maxTanaH onMMHAmMraH ypraya
XOCHI rexTapura 16—17 y HU TalUKWUA KWJIAM,

HiinaG-yuKapHIl coxXacH y4yH Malakajld MyTaxacCUcC-
Jlap TaWépaall Ba arpokMMé daHMHM okcanTupuuiaa Tow-
KeAT JlaBiaT arpap YHHBEPCHTETH AJIOXHAA YPHH TYTaaH.
1918 iimnna Typxncronna XaiK YARBEPCHTETH KOIIM/AA KHII-
JOK XYXKaIMK (aKyJbTeTH TAMKHA ITWIran 06ymb, y 1930
innanAr anpesana Ypra Oché KROLUIOK XYXKAJAK WHCTHTY-
THra aimasmapwian. 1934 drnpa TomkeRT KHILUIOK XyXKa-
JIAK MACTHTYTH, 1990 iimnnan 3ca Tomkent Jdamnar arpap
yHABepcHTeTH ned IopATHIAM. YHMBepcuTeT Kadeapa Ba
naboparopustnapuaa C. A. Kyopun, b. Il. Mawueun, I1. B.
Ilpomacoe, M. 3. Kazues, H. H. Huézaaues, T. Il. ITupoxy-
H06 Xabu TaHUKJIM arpoKMMErap-oaumaap QaonuaT KypcarT-
aunap.

1936 itunaax 6onuiad arpokMMé yHaIMLIMAATH WIMMIA
U3JIaHULIap YFUTIAP CaMapaJopjiMIMHM OLUMPHUILTa Kapa-
Tiau. by naspra kenu6, a3otau YruTaapnaH gonganaHuLl
xo3dduumeHTn 27% ra etam. v

HUkKkuHYHM XaxoH ypyuiuraya Pecrny6iMkamMusna KVnpok,
arpOKMMEHMHI Ha3apuii MacalalapiHU YpraHuuira 3bTH-
60p Gepmnnn. Kyuunmya o3MKIaHTUPULLIHUHT ad3aiiMKia-
PM acociaHAM, FY3aHUHI PUBOXIAHMILI AaBpiapu Oyitnua
03MK, Majjajiapra Tanabu aHUKJIaHIU, YFUTJIapHHU TYNPOKKa
MeXaHU3MJIap €paaMMia KMPUTHMLI ifyara KYHWIOM Ba TyM-
POKJIaDHUHT arpOKUMEBHUI XOCCATAPUHM YpraHULLUra 3bTH-
60p kyuautupwinu. 1939 itwnna b. I1. Mavueur cepxap6o-
HaT Tynpokjgap Tapkubumaru xapakatyaH d¢ocdop
MUKIOPUHH aHUKJIALI YCYJIUHU HMLLI1A0 YHKAU.

Ypyw itvmtapyn Pecry6ivkaMu3ra 3Bakyalusi KWIMH-
raH OJMMJap arpOKMMEHMHI aiipUM aMaivii Ba Ha3apui
MyaMMOJIapMHU Xan Kuiviuaa ¢aon MIUTHPOK 3TAWNAp.
A H. Ilpanuwnuxoe Ypra Ocuéaa anmauuiad 3Kyl THU3M-
MMra KaHI1aBlIaruHW KUPUTHULU — TYTIPOK, YHyMIODJUTUHU
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OLIMPMILI, axXOJMHU KAHI Ba YOpBa MOJUIADUHU TYHUMIU
03yKa 6Wi1aH TabMMHJIALLIA MYXUM YDUH TYTUMLIMHU UCOOT-
Jlaam. :

1949 ikmnna Tomxenr JaBiaT yHHBEPCHTETH TAPKHOM-
Ja otaaran arpoxumé xadenpacmpa C. H. Puxcos, H. II
Maaunkun, K. C. Cammopos, K. b. Caaxany, I. A. Ka-
menup-buuxkos Kaby TaaKUKOTYWIApD MAXTAYWIMKHHUHI Oup
KaTOp MyaMMOJIapDMHHU Xad KWJIHIIra MyHocub xucca
Kyiauiap. '

M. A. beaoycos, H. H. Madpaumos, I1. B. [Ipomacos Ba
OolIKa TaaAKUKOTYWIAPHUHI HIIAHMULUIApU acocuda 6y3
TYPOKJiap MUHTAKACUIA KATUWNU YFUTIAD MYXUMINTH UC-
60TnaHAM Ba YJIapHH KY/UIAWWHMHT MMM acocnapu vuLiad
YUKWIIH.

Tynpox yHyMOOpJIMIH Ba 3KMHJIap XyCYCUATHHHU XUCOO-
ra OJIraH XoJAa TYP/M TYMPOK-UKJIMM MUHTaKalapuaa yruT-
JlapAaH WiMHii acocia ¢doiganaHMITHY TalIKWI 3T I MaK-
canuna 1964 imnna Pecny0O/mkaMmr3aa HXTHCOCIAMTAPAITAH
arpoKAME XA3MAaTH Wyira Kyiunam.

Pecny6snka ca63aBoT, MOMU3 3KMHIAPU Ba KAPTOILLIKa-
YWIMK WHCTUTYTH Xamua Famunaopomanarm «doH» Wamwuii-
MIUIa6 YMKApULI OMpJjaliMacHaa cab3aBOT, KapToliKa Ba
OOHJIM 3KMHJIapHH JFUTIIAIL Macaianapy YpraHwiiH.

Y36exkucToHaa, WyHUMHraeK, 0yryH Ypra Ocuéma arpo-
KMME (paHUHMHT TapakKKWETH KyWuaard TanKMKOTYWIap-
HUHI HOMJIapu OWiaH y3BMil OOFIMK;

Kydpun Cepeeii Anexcandposuy (1903 — 1947), npodec-
cop. ¥Ypra Ocué Tynpok/iapvHu reHeTMKa Ba MIILIA0 YMKa-
pHLI HYKTaM Ha3apuiaaH TIypyxjall, arpoTYTNpOK, XapuTana-
PMHU TY3UIl TNPUHLHUILIAPUHU spaTull, docdopiu
yrUTIapaaH caMapaiv doiigataHuul HY/L1apuHN YPpraHHi,
TYTIPOK, XOCHJ1 G¥/IMLIMIA OHA XMHCHUHT aXaMUATHHH U30X-
Jlall KabW Hazapuif Ba aMaiuii M3NaHMLLJIAD OJIUM MMM
($haoNMATUHUHT acocUil KUppalapuiaup.

Puxcoe Cepzeti Huxonaeeuy (1903 — 1991), akazeMux.
Fy3aHun cyropuiu, yFuTiam Ba TYNpPOKJIapHHUHI CyB-(pH3U-
KaBU XoccaJlapyHM YpraHuil OyiiMya KeHr KyjaamJju Tai-
KukoTaap oau6 GopraH. TowkeHT JlaB/iaT yHUBEPCHUTETH
Tapkubnaaru arpokuMé Kadeapacura acoc COJTaH.

Mauuzun bopuc ITasroeuy (1905 — 1955). Cepkap6oHar
TynpokJjiapaa xapakatyaH ¢ochop MHUKIAOPMHM aHHUKJIALI
YCYJIMHM sIpaTraH, MMHEpal Ba MaxaJUIMil YFUTIapHU Oup-
ranvkaa Ky/uiaul, Fy3aHu €HOOLIJAaH Ba KYLIMMYa O3MK-
JIAHTUPULI MacajalapuHU Xamaa Ypta OCHEHUHT CYFOpH-
JJaAMraH TYNpoOKJapu arpoKHMMEBMI XOCCalapUHM WILLIA0
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yukuuaa daon MITUPoOK 3TraH. Kycka, JeKHH cepMa3MyH
xaétu gaBomuaa 50 paH 3uén 6ocMa, 70 ra AKMH KynéaMma
acapiap KOJIMPraH.

Kazuee Muxaun 3aeyaonoeuy (1907 — 1971), npodec-
cop. MnMuii paonusaTy acocaH aiMauLiad KM MaKMyacH
3KMHJIapUHH, WIYHWHIOEK, KaHOI, KapaM, KapTollKa Ba
ca03aBoOT 3XMHWIApUHW YFUTIALI, YPYFIUK OexaHW MMKpoO-
aMeMeHTIap Gi1aH 03UK/IaHTUPHILTa KapaTwiraH. bup karop
TaHUKJIM arpOKMMErap-ojiMMiapra YCTOIIMK KWiInb, ¥aura
Xoc MakTab spartraH.

IIpomacos Ilemp Bacuaveeuu (1902—1985), npodeccop.
Kunuutiox, xy>KaiMk 3KHHJIADMHMHI a30T Ba KaJiMii OwnaH
O3MKJIAHULIUHU VpraHraH, eTyKk arpokMMérap—Myraxac-
cHMcllap Taii€pnaiura Karra xucca KyiuuraH. 80 gaH OpTHK,
MakoJja, TaBCUAHOMa Ba YKYB KY/U1aHMajlap MyaulMdH.

Benoycoe Muxaur Arexcandpoauy (1900—1995). Y3bekuc-
TOH 1IApOMTHAA KaHIIABJAarMHUHT O3MKJIAaHUIIMHM YpraH-
raH, a3ot Ba GocOpHHUHI Fy3a XaETHHUHT WIK OocKHwia-
pHIary, KATHIHHUHT XOCW TYTUIaLl AaBpUAard GU3NOJIOTHK
axaMMATMHU acocjiaral, rFy3a y4yH «bejioycoB o3MK apa-
JlaliMacu»HM fipatraH. 140 gaH opTvK WIMMI acapnap My-
awnpn 6ynub, «Puanonornyeckue OCHOBBI KOPHEBOTO
NMUTaHUA Xinonyatuuka» (1975) HoMiIM puconacym KaTra
axamustra 3ra. [. H. lTpaHuHuKoB HoMuaaru Mykodorra
ca30BOp OynraH.

Maaunkun Huxonaii Iemposuy (1895—1968), npodec-
cop. Fyza — 6Gema anManuiab 3xuin Maxmyuaa VYFATIAp
caMapafop/IMrMHHU OLIMPHIL Ba CYB TAHKUC/IUTH LLIAPOUTH-
Ja Fy3aHW YFUTIAUl MacajllalapuHU YpraHraH, Kym COHJIU
MAaKoJia Ba pucosanap Myautndu.

Madpaumos Hcmam Hnuazaposuy (1914—1985), npodec-
cop. Unmuit daonusatu 6esocuta ByrnHuTTHGOK naxrayu-
JIMK HHCTHTYTH (XO3UpIu V3a[TUTH) 6uian 60FIHK. Fy3a-
Oeda anMaluiab 3KxMLI HIAPOUTHIA TYNPOK YHYMAOPJHIHHH
V3rapMiIM, KajJdHiuii YFUTIAPHUHT MaxTa XOCWIM Ba Toja
cucdparvra TAabCUPUHM YpraHraH Ba yJapHH Ky/Ulall MebEpH
XaMmaa Mynaatiapu 6yitMya TaBcUsiHOMalap fipaTraH.

ITupoxynoe Tewaboi IMupoxynosuy (1929—2000), npo-
¢eccop. HulloHyraHraH aToMiap ycysiu épraMuaa Fy3aHUMHT
a30T OWJIaH O3MKJIaHUIUH MEXaHM3MMHM Ba TYNIPOKHAA a3oT
allnaHMIIM MyaMMOJIApWHU Xajl KWIMINra Xucca KylliraH,
¢ochopnan yrutaap caMapagopJMIrMHM OLIMPpHII Macana-
cuaa XxaM HanaHuuuiap oaub GopraH.

3okupoe Toxmcuddun Coauxmconosuy (1931), npodeccop.
TankukKoTIapMHMHT MaB3yCH repOMLIMIUIAp TAbCUPHIA TYII-
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POK, arpPOKMMEBHIf XOCCATapUHMHT ¥3rapyilyM Ba MNaxTayu-
JIMKIA KUMENALUTUPUILHUHT 9KOJOTMK MyaMMOJIapUHH ypra-
HMILUTa KapaTWiraH.

Huézanues Hpucaru Huézanuesuu (1930), npodeccop.
bena, xaHomn, Kaprouika Ba AOHJM 3KMHJIapra MMUHepan Ba
MaxaJuiMii YFUTIap TabCUpUHM YpraHraH, Yupuymk—AHT-
peH Boxacuaa MMHepan VFMTIapAaH camapaiu doiinana-
HMILI acoCJapUHU MUUIa0 YUKKaH.

Cammopos Kypaxyan Cammopoeux (1938), akanemuk.
TynpokjiapHy WypcU3aiaHTUpUIL, a30T OWilaH TabMHUHIAH-
raH/JMK JapaxacMHW Oeiarwnall, KUUUIOK, XYXKUIUTH 3KO-
JIOTHSICH Macajlaiapy OWIaH 1IyFy/UiaHraH. SIHru iyHanuw —
NnaxTtayMjivKia HaB arpOKUMECHHU ApaTuO, ¢paH pUBOXMra
KaTTa Xucca KylIraH.

Puckueea Xypwuda Typcynosna (1936), npoceccop. U-

MMt daonuaTH Y30eKUCTOH TYNPOKJIAPUHUHT a30T OunaH
TabMUHJIAHTAHJIKK XOJIATU, a30T MHUKIOPWHHUHT TYIPOK-
UKJIMM LUAPOMTIAPH TabCUpHAA Y3rapyiuu Ba OajaHCHMHM
YpraHvilra KapaTHIraH.
. Ipeawee A6dypaxmon Ipeawesuyu (1935), npodeccop.
Y306eKHCTOHIArH CYFOPYUIANTaH TYTIPOK/IapHUHT arpPOKHME-
BMI XOCCallapMHH, y/apiary O3MK, 3JIEMCHTJapu AMHaMU-
KACHHM YypraHraH, KULUIOK XyXaIUK 3KMHNapura VruT
KyJulalira oMl TaBCUIHOMAJIJADHUHT aKCAapUSITUHM Ty3ULLIA
MLUTUPOK 3TraH.

BHIHMHHMH3NM CHHA0 K¥pHHT.

1. ArpokMMEHHHT MaKcaaM Ba Basubanapu HUManapaaH ubopar?

2. ArpoKMMEHMHI arpoHoMusira OoMA ¢aHiap ¥pracuaarn YpHu Ba
ynap 6unan anokacu

3. ArpokuMEBMIi TAIKMKOTIaDHUHT KaHAKA ycy/inapuHM 6unacmni?

4. YCUMIMKJIAPHUHI O03MKJ3HMIUMIA OMA MK TaxMMHIAp KHMJap
TOMOHHMJaH fApaTtwirax?

5. YCUMNMKJIApPHMHI Ty3, CENMTPa, CYB, XaBo, TyMyc OujiaH O3MKNa-
HHLLIATA ONI HA3apUAIAp KMMJIap TOMOHUIAH MLWIad ydKuiran?

6. BycceHrOHMHT arpoKMME TapaKKHMETHIA KYLUTaH XMCCAaCUHHU KaHaan
Oaxonaiicna?

7. ArpokuMé aHMHMHT acOCUMCH KUM Ba YHHUHT XW3MaTH HuMana?

8. ®aH TapakKuérHra Karra xucca KyilraH pyc OJMMJIapMAaH KHUM-
napHn 6unacui?

9. Y3bekucToHAa yFUT/Iap ycTHAA WIMMH TalKWUKOT/IAp KauoH Ba
KMM/Iap TOMOHHIAH aMaira owupwirad?

10. ArpokuMé dbaHNHM pUBOXJIAHMLUMIA MYHOCHD XMcca KywuraH Ba

KYLIa€Trak onuMnap TYFpUCHAA HUMaTapHH 6wiacna?
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I1 B O B. VCUMJIMKJIAPHUHT KUMEBUM TAPKUEH
BA O3HUKJIAHHMIIIHA

Veammk1apaRET MHHEpA KAMEBHH TapKHOH

Veumanknap KMMEBMH XUXaTAaH HUXOATIAa Mypakkad
Ty3wirad 6y1u0, ylapHMHI TaHacH CYB Ba Kypyk, Moana-
napAaH Tapkub TonraH.

YCUMJIMKHUHT KYPYK, MOAJACH JieraHia, yjiap TapKuOu-
Jary MMHepasl Ba OPraHMK Mojajaiap HMFMHAUCH TyLIYHU-
JNagy. YCUMIHK TYKMMajlapy TapKMOuIa KypyK MOIIAHHHT
MMKJAOPHM HUCOAaTaH KaM, aKCMHYa, CYBHUHT MMKIOPH KyTl
Oynanu. Ynap rapkuOuoaru cys Ba Kypyk, MoJgainap Hucha-
TH OJaTAa YCMMJIMKHHHT TYpH, €M Ba TaHA KMCMM EKH
TYKUMaHUHT (PU3HOJIOTHK XOJlaTHra OOFJIHK paBHIILIA V3ra-
pany (4-xagsan).

4-xwcadsan.

AifpAM 3KNIIAP TAPEROHOAIH CYB Ba KYPYK MOAAAIApHHET HECGaTH, %
(A. B. ITerepGyprckuit, 1975)

DKHH Ba YHHHI TaHa KUCMH Cys Kypyx mMonaa
3uFup Ba KyHTabokap ypyru 7—10 90—93
Fanna 3xnHRapHHUHT JOHH 12—15 85—88
KaHaraBlarHHUHT MOM3 MeBacH Ba
KapTOLUKA TYTYHaKJIapH 75—80 20—25
DKHHIAPHUHT KYK MaccacH 80—85 15—20
Cab3u, ouulasnary, nués 86—91 9—14
KapaMm, wonroM, TypHenc 90—93 7—10
IMNomunop Ba GOAPHUHT 94—96 4—6

Cye. YcHMIMKIAPHUHT YCYB OpraHiapy TYKMMalapuia
70 naH 95% raua, ypyFIapHHMHI 3axMpa TYILTOBYM Ba Mexa-
HHUKaBHii TYKUManapy xyxaipaiapuaa 3ca 5 faH 15% raua
cyB 6ynanu. YcuMauK Kapn6 6opraHu capd TYKMMaiapaa-
I'M, alHUKCa, PENPOAYKTHB OpraHjiap TYKUMaJlapUOaru Cys-
HMHT UMM 3aXHpacy Ba HUCOMIA MMKIOPH KaMasiiM.
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Veumnuk TaHacuaary cyBHUHT (pyHKUMsUIapH GeBOCHTa
YHUHT ($U3MKABHIl Ba KUMEBUI Xoccanapy OWiaH OORTHK,

CyBaary 10K0pH COJIMILTUPMAa UCCUKJIMK CUFUMM Ba Xap
KaHJAail xapoparaa xaM OyFIaHMIL XyCYCHUSTH YCUMITUKIIAp-
HU KM3u0O (Kyiinb) KeTHLIRAH cakKJaMaM.

CyB — sIXIIM 3PUTYBYM OYIMO, YHOA aKcapUAT GUPHK-
Masiap 3JEeKTPOJIMTHK IAUCCOLWIAHAAU Ba 3apypUil O3MK
3JIEMEHTJIADHHHT HOHJIApU VATalUTHPWIAAN.

CHpT TapaHIIMTH I0OKOpH OynraliMru GoUC CyB Typiu
ancopOuMsA Xapa€wiapuia Ba MHUHepal xaMla OpraHUK
OMpHUKMaNapHUHT OMp XOIaH UKKMHYM XOHUra CHJIKHLLIHK-
Ia MyXUM pOJib YiTHAIRU.

CyB MoJieKyJalapUHUHT KyTOJAHTaHJIUMK Xoccallapu
XaMIIa CTPYKTYPACUHMHI TapTUOMWIMIM YCUMIMK XyXai-
patapuia KyHH Ba IOKOpPU MOJNEKYIsip OMpUKMasiapHUHT
HOH Ba MOJIEKyJIA/JapMHH IMapaTiaHuiuMra cabab 6ynaau.

CyB ycHMMAMKIApAard sSHepreTUKaBHil y3rapuiuiapaa,
aBBano ¢oTocHHTE3 Xapa€Huna, KMUMEBHH OMpukMaiap-
HMHT XOCWI OYIMILMAAa anoxypa axamuatra sra. Y Kyé€w
HYPUHMUHT (POTOCHHTE3 YUYH 3apyp, Ky3ra KypMHaauMraH Ba
IUyHra SIKMH yiabTpabuHadiua KMCMUHHM YTKa3ub6, uHpa-
KM3U pagMalUsiHUHT MabIyM KUCMUHU TYTHO KOJalu.

YcuMITMK TYKMMa XyXakipaiapuia CyBHUHT OYIMIIU myp-
eopra cabab 6ynaan, 6y Typau- TyMaH ¢u3noNOTUK Ba 6HO-
KUMEBHI Xapa€HIapHUHT MyXUM HYHANTaHIMK Ba Xana/UTMK
OMMJIMAND. YCUMIIMK TaHacHUIa OpraHUMK OMPUKMAaJIapHUHT
OUOKMMEBHUI CHHTE3M Ba NMapyajlaHMIL peakuusuiapu 6eBo-
CHTa CYB UIUTUPOKMAA Oopamu.

CyB TynipoKaard MMHepa TyJUIapHHU 3pUTYBYM Ba YCHM-
JIMK TaHacuJa MOAJAMapPHUHI XapaKaTJaHWIUW XaMia aj-
MAalLWHYBH YYyH MYXUTTHMHa GYIH0 KOJIMAcAaH, yjaap XyXan-~
pa TY3WIHLUIMHMHT &KPAIMac KHCMU XaMAup.

Ycumnukiiap Tapkubuaarn cyB MMKIOPHM YHUHT TypH Ba
€lura, TabMUHJIAHUII JapaXxacu, TPaHCIIMpauyusi Ba O3UK-
JIaHMIL 11apOMTIapUra GOFIMKAUD.

Kypyx moddanap. YcuMIMKIap TaHacHa KypPyK MoOAda-
JIADHUHT TYIUIaHUIUK atMocdepanaH xapboHaT aHruapua
ra3sMHM IOTWIMLIK Ba WIAK3 TU3UMHU TOMOHHUAAH TYTIPOKIa-
I'M MMHEpas Ty TapHUHT Y3/IaluTUPWIMILUK XMCOOHUTa coaUp
6ynanu.

KHLLOK, Xy XamuK 3KMHIApy TapKUOMZaru Kypyk Mof-
JaHUHT 42—45%u yraepon, 40—42%u kucnopona, 6—7%u
BOAOPOJ XMCCACUIa TYFPM KeauO, yJapHUHI MHUFMHIUCH
90—94% ra TeHraMp. A3orT Ba OOILUKA 31MEMEHTIAPHUHT
WNFMHAKCH aturv 6—10% HM Tauwkwn Kunaau (S-xaasan).
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Yrnepoasap, érnap Ba 00mKa a3oTCH3 OPraHHK OMPHK-
MaJiap y9Ta 3JIEMEHTAAH — YI/IepOA, KHCJIOPOA Ba BOAOPOA-
JaH TY3WIraH, OKCHJ Ba 60mKa a30T/IM OPraHHK OHpHMKMa-
Jap TapkuOmaa 3ca a3or xam yupaiimm. Maskyp Typrra
3JIeMEeHT — OpzaHozeH 3ieMeHTJap e aTtaiaad Ba YCUM-
JIMKJIap KYpPYK MOJJACHHUHT TaXMUHAH 95% ra sKMHU yaap
Xuccacura TYFpU KeJalu.

Ycumukiiap TaHacuaa ydypadauraH 6apya 3jaeMeHTIap
YCUMJIMK Xa€THaa TyTraH YpHH Ba MHUKIOPMIa Kypa y4uTa
TYpyXra aXpaTtujaau.

Yriepoa, Kuciiopoa, Boaopoa, a3or, docdop, Kamii,
KAIbOHA, MATHHI, OJTHATYTYPT Ba TEMHP KA0M d/1eMeHTIap
VCHMIMKJIAPHHAT MebépHIa YCHO-PHBOXKIAHAMIA YIyH yTa
3apyp XxucoGJaHaan. YJAPDHHHET MHKAIOPH OJAaTAa YCHMIHMK
TanacHruAr 0,01% wmaaH TOKH OMp Heda ¥H % HHM TamIKAI
KHJIAIH BA Makpoddemenmaap Ned WOPHTHIAIM,

5-xcadean.
Fy3auuur kuménnit Tapsubu, %. IImonm aaspu.
(C. A. Kynpun, 1947)
AneMeHT benrn- Mléyagizsa DNEMEHT ben- MKoyﬂtzl):;a
M yyuc6Tan,% TUCH | yyc6TaH,%
Kncnopon (0] 45,000 | OATHHIYTYPT S 0,200
Yrnepoa C 43,000 | Xsiop Cl 0,050
Bonopon H 6,300 Temup Fe 0,030
Azot N 1,400 Maprateu Mn 0,005
Kanui K 1,500 CTpoHuuii Sr 0,004
Kanbuuit Ca 1,000 byp B 0,003
KpeMHumii Si 0,500 Pyx Zn 0,003
AJTIOMMHHH Al 0.350 Bapuii Ba 0,003
Maruuii Mg 0,300 TuTtan Ti 0.001
®Docop P 0.300 Muc Cu 0,001
Harpwuii Na 0,200 PyGnauii Rb 0.0005

Mapraneu, 0y¥p, MoaubaeH, MHC, pyX, KodaimbT, HoOA,
BaHaAMi KaOH 2JeMeHT/Iap VCHMIMKJIAP TAPKHOMIA aH4a
Kam (10 — 10-°%) muKa0pAa yypacaaa, yCHMJIHK/IAp TaHA-
CHJIA coaHp O¥aaaMraH acocHii OHOKHMEBHI Ba PpH3HOIOTHK
KapaéwnapAa MyXHM axamusTra sraaup. By anementnap —
Muxpossemenmaap 1e6 HOMNAHAIM.

YCUMAMK TaHACMHUHT XyJda XaM KMYMK KUCMHHM (10
— 10-2%) TalwIKui 3TaAMraH pyOHIOHii, 1e3HH, ceeH, Kaa-
Muii, KyMymi, CHM00 Ba GOmKa 31¢MEHT/Iap XaM ¥3Hra sipa-
Ma aXaMHAT Kacl 3TaaH Ba YJAap y4bmpamuKporseMenmiap
AeHnnaam,
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Vermiaxnap émampmiranna natpaii, maramii, gocdop,
OJTHHTYTYPT, KAJIWi, Kaibiwid, Temmp, 06¥p, mapramen Ba
OomKa 3neMeATAap Kya Tapkubmma xommm cababmm ynap
Kya 31eMenmaap eran HOMHAH OJITan.

Typau Ycumnuknap Tapkubuaard asoT Ba Kyl 3Je-
MEHTJIapDHMHT MMKAOpH Oup-GMpuraaH ce3wiapid gapaxana
dapx, xunanu. by G6eBocHTa VCHUMIHKIADHUHT OMONOruK
XYCYCMATNApU, €LIM, eTUMITHPUIN lUApOMTIapu OuaaH
6oruK OYn1uO, TAaHACMHUHT TYpAUM KMCMIIAPMAATH MUK-
JIOPH XaM TypJuyanup. 6-Xanpaiga acoCHit KUUUIOK Xyka-
JUK 3KHHNapy TapKMOMAarn asoT Ba Kyl 32JIEMEHTJIapH-
HUHT MHUKIOPH KypcaTwiraH. JKaasan MabiIyMOT/IapUiaH
3KMHNAp KYPYK MOAJACH TapKMOMmaru asoTHUHI MHKJO-
pn |—3% arpodmma (IOH-AYKKAKIH IKHHJIAPDHHUHT AOHU
Ba KYK Maccacuaa Vpraya 2,5—5,0% raua) y3rapub Tty-
pyUlM KYpUHUO Typubau. Kyn MoagalapHUHI MHMKIAOPH
aHya KaTTa coxaja y3rapaau, YyHOH4YM, calaT Ba HCMa-
oK, Yeumnuknapuna 14—18%, KaHajaBlarHHUHT alfpUM
Hariapy 6apruna 20% maH K{Tpok, Kyn aneMeHTiap 6yam-
X MYMKHH.

6-xcadean.

Afpum SKMRUISD TAPKMOMIATR 230T Ba Ky /IEMEHTIAP MHKIOPH,
KYPYK Maccara uucGatan % nappa

(I1. M. Cmupnos Ba A. B. IetepGyprckuit, 1975)

VYCHMIIMK Ba YHHHT TaHa KMCMH A30T Kyn

byrnoit Ba 60luxa FaUia 3IKMHIADH:
JIOHH 1,5-3
COMOHH 0,4—0
Hyxat Ba 60lIKa AYKKAKJIM — [OH
3KMHJIApU:

LNOHK 4,0—6,
MosACH 1 |
Kaproluka:
TYryHaru 1
b6aprnapu 4
Kananasnary Ba wian3aMesaninap:
WIIHM3N 1
naiarn 1
bena, cebapra (k¥ Maccach) 2,

Venmamkiap Tapxubuaary KyTHMHT SUINM MUKAOPHHH
3mac, 6aiKi yHUHI TapKMOMHM 6WIMIL arpOHOMUSA HYKTa-
HasapuaaH MyxMM axaMmusttra 3ra. MacaiaH, OOHJIM Ba
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OYKKAKJIM — JOH 9KMHJIAp YPYFM KymuHHHr 40—50%u
docdop (P,0,), 30—40%u xanni (K,0) pa 8—12%m mar-
Huit (MgO) naH ubopar. JleMak, ypyF TApKHOMHHHT AeSp-
m 90%w Ma3kyp y4 JIEMEHT OKCMIJIADHHMHT XMCCACHTra
TYFPU KeJIaJau.

ComoH TapkuOnma ¢ochop MHUKIOPH 3—5 MapTta Kym
Oy¥nraHM XoJjaa, KaibuMil Ba KpeMHUWHHHT MHMKIOPH XaM
KeCKMH owanu. JyKkakiy Ba AyKKaKIH — JOH 3KHHIAp-
HMHI YpPYFM Ba COMOHMAA OJTHHTIYTYPT HUCOAaTaH KYTIPOK,
yypatigy. Kaprouika TyryHakiapy Ba WiIM3MeBUTUJIADHUHT
KyJIu ¥3 TapKMOuaaru Kajiuid MUKIOPUHMHI KYTUIMTM OM-
JlaH axpan6 typaau (40—60%). Unouanaru docdhop Muk-
IopH YCUMIMKIAPDHMHT MOS, COMOH Ba naiakiapuaarura
KaparaHia KyTpok, HaTpuif 3ca, aKkCHHYa, €p YCTH KUCM-
Jlapyia KyTipok, 6¥nanu.

YCUMIUMKIIapHUHT Gapru Kanuiira 60t 6Ynu0, yHHUHT
MUKZOPM €11 Gapriapaa Kapu (acku) 6apriapmarura HUC-
6ataH kympokaup. KanlblIMHAHUHT MUKJIOPU aKCUHYA, KapH
6aprnapana 50—60% 6ynranu xonma, € Gaprmapma 20—
40% nan oummMaiinu, Pocdop Ba OATHHIYTYPT YCHUMIIMKIAD
PUBOXJIAHULLIMHUHT VpTa naBpnapuaa 10% HM Talukun
KWiaaM, YcyB NaBPMHWHT oxupura 6opu0, ceawnapnu na-
paxana Kamasay. bytrynaonuiap onnascura KHpaauraH 9KyH-
JIAapHUHT Oaprjiapu OJTUHIYTYPTHM KYTIDOK, TyTaau (7-xan-
Ba).

7-wcadeai.

AcocHil KHILIOK XYXATHK IKMAN3PM TapkuOuaard ajor, cys Ba Kya
MOAJAAPHHHT TAXMMHHH MHKIOPH,%

(B. M. bopucos 1972)

SxuH Ba N Kyn | K,0 | Na,0| CaO | MgO| P,O | Cys
MaxcyloT TypH
Byraoii:
NOHHU 280 1,73 0,50 ] 0,06 | 0,07 | 0.15 | 0,85 ] 14,3
comonn | 0,45 486 0,90} 0,06 | 0,28 | 0.11 | 0,20 | 14,3
Makkaxyxopu:
IJOHH 1,91 1,23 0,37 | 0,01 | 0.03 | 0,19 | 0,57 { 14,4
nosicu 0,75| 4,37 ) 1,64 | 0,05 [ 0,49 | 0,26 | 0,30 | 15,0
Jlosusi AOHM 9,68 ) 3,90 | 1,72 | 0.06 | 0,24 { 0,29 | 1,38 | —
Cya: nonmn 580} 2,84 1,261 0,03 | 0,17 } 0,25 ) 1,04 | 10,0
nosicu 1,20 ( 3,23 | 0,56 | 0,07 | 1,46 [ 0,05 | 0,31 | 14,0
Fy3a: ypyru 3,00 390 1,25 0,02 | 0,20 | 0,54 | 1,10 | 11,7
Tonacu | 0,34 193 0,91/ 0,03 |0,16 | 0,17 | 0,06 | —
yaHoFM | 2,541 833} 343} 0,05 | 1,06 | 0,28 | 0,32 | —
6apru 3,201 1,59 | 1,28 | 0,31 | 6,14 | 0,12 10,50 | —
NOsAICH 1,46 | 4,50 | 1,31 | 0,11 | 1,00 { 0,41 { 0,21 { —
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7-Mcadeannune 0aeomu.

3ump: ypyFu 4.00132711,00,0,07]| 02047135118
MOACH 0,62 |3,03(0970,25]| 0,69 0,20 ( 0,42 | 12,0
Kynra6okap:

' YPYFH 2,61 (3,30 096 | 0,101 0,20 { 0,51 [ 1,39 [ 10,0
AXAT 3KMHAA 1,56 | — 52510,10| 1,53 ]0,6810,76 | 8.6
Kanmnasnaru:

wuansMesa | 0,24 | 0,57 ) 0,25 ) 0,07 ] 0,06 | 0,05} 0,08 | 75,0
6apru 0,35(1,42(0,50(0,30( 0,17 10,11 | 0,10 | 35,5
Kaprowku:
TyryHaknapu | 0,32 | 0,97 | 0,60 | 0,02 | 0,08 { 0,06 | 0,14 | 75,0
: nmanaru [ 0,30 (2,49 | 0,85 (0,10 0,80 | 0,21 | 0,10 | 77,0
Cab3u:
wiauasmenacu | 0,18 [ 0,93 |1 0,40 | 0,18 0,07 | 0,05 | 0,11 | 89,0
6apru 0,34 } 3,10 | 0,60 | 0,20} 1,50 0,15 ] 0,08 | 82,0
bena:
ry/uiau jaBpuaa-
M MHYaHH 2,60 | — 1,50 | 0,11 ] 2,52 10,31 | 0,65 | 16,0

ArpoHomiap ¥3 Ml (aoaUATHAA O3MK, MOIJATIAPHUHT
MHUKAODPH, KHMH HaBH, TYIIPOK-HMKJIUM LIAPOUTIApH, Ky U1a-
HWIaIuraH YFUTIap MUKIOPH Ba YCUMIIMKIIADHHHT GHOJIO-
THK XycycHMsITJiapura GOFIUK paBMILIA ¥3rapu6 TYPHILHHM
YHYTMaCJHK/IapH Kepak.

Y CHMWIMKIADHAAT OPraBHK KAMEBMI TapKHOH

YcuMaukiap TaHacuaa TYPJIH-TYyMaH OpPraHMK OMpPHK-
Manap yupaitni. MUKIODHMHHHT 03 €KW KYTUTMTH Ba aXaMM-
ATUra Kypa yjJapHu OMp HedTa rypyxra OyJull MYMKHH.
MacanaH, YcUMMJIMKIap TaHacMaa okcutnap, gepmenmaap,
HYKAeUH Kuciomanap KaMpoK MMKIOpAa y4ypaiaM, JIEeKHMH
yaap Xylla KaTTa axaMusATra sra 6y;1ran Moananapamp. Lea-
AI0A03A, 2eMUKENNI0A03d, AUSHUK KabWwnap YCUMIVK TapKH-
OMHHUHI aCOCMHHM TalUKWI KWIHO, COMOH, €FOWIHK, YDYF
KOOMFH, YCUMJIMK TOJACUHMHT TapKUOMTa KUPAIH.

A¥ipUM OpraHvk Moajaiap YCHUMJIMKIAPHUHT (pakaTru-
Ha MyaWaH KMCMMAa, MacajlaH, ypyF, MeBa, WJIIHU3 Ba
TYTYHaKJ1apAa 3axupa Monja cudaTHia (3axupa oxcui, kpax-
Man, ér, KaHo Modoarapu) MAKIUIAHAAHU Ba TYTITAHATH. YCHM-
JIMKJIADHUHT alipUM TYPYXJIapH aakanoud, 2auxo3ud, xam-
pon (cMona) xaywyx Ba ugop moiaapu xabu ysura xoc
MoJjanapHU CUHTe3jalll XyCyCUSATUra 3ra.

YCcHMIMK KypPYK, MaCCaCHHHMHT aCOCHil KHCMHHHU, 6ab3n
xomwnapaa 80—90%wuHu OopraHMK MoAjaiap TalUKMI KWwla-
AN, YCHMMIMKIap TaHacHAa 3HT KeHr TapKairaH OpraHMkK
MOAJAap XyMJlacura yrjieBoajiap, €Flap Ba OKCWUIapHH
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KHPUTHIII MYMKMH. YJIapHMHT alipuM KMLUIOK XYXaTHK
SKHMHJIAPHM TapKMOWIaru ypraua MUKIOPH 8-Xaapanga Kej-
TUPWJITaH.

8-xcadean.

AcocHif KANUIOK x?)nmm IKHIJIAPH XOCWIHHHET ¥PTada KEMEBHH
TapEuon, %

(b. A. Airopuu, 1989)

_| Xom Llen-

DKHH Ba XOCHI Ok Kpax-

Typ“x CyB| cmn | ‘l;“eplfl)l-—l Er Man "‘0320‘ Kyn
Byrnoir (noum) 12 14 16 2,0 65 2,5 1,8
XKapaap (monw) 12 12 13 2,0 68 2,3 1,6
Cynu (aoHH) 13 11 12 4,2 55 10,0 3,5
Apna (A0oHH) 13 9 10 2,2 65 5,5 3,0
Hlonu (rypy4) 11 7 8 0,8 78 {- 0,6 0
Makkaxyxopu (oun)| 15 9 10 4.7 66 2,0 1,5
I'peynxa (aoHn) 13 9 11 2,8 62 8.8 2,0
Ypuc uyxar (AoHH) 13 20 23 1,5 53 5,4 2,5
Jlosus (monn) 13 18 1 20 1.2 58 40 3,0
Cyn (aoHm) 11 29 | 34 16 27 7.0 3,5
Kynra6okap (mar3n) | 8 22| 25 50 7 5.0 3,5
3uFHp (YPYFH) 8 23 | 26 35 16 8,0 4,0
Kaprowka (tyrvuarn) | 78 1,3 2,0 0,1 17 0,8 1,0
Kanpnasnary (wuams) | 75 1,0{ 1,6 | 0.2 19 1,4 | 08
Ca63u (wnau3menacH) | 86 0,7] 1,3 0,2 9 1,1 0,9
NMués (nué3 Gour) 85 3 2,5 0,1 8 0,8 0,7
bena (xyk Macca) 75 3 3.5 0.8 10 6 3,0

Tabuuiikn, KeaTHpwirad 0y pakamiap ypraya Kypcart-
KHwiap 6ynub, yjapra yCHMJIMKJIADHMHI TypU Ba HABM,
HKJIHUM, TYTIPOK Ba  O3MKJAHHULI LUApPOUTIapU Yy Eku Oy
Jlapaxaja TasCHp KypcaTtaau. JIekuH wyHaai Oyiacana, Ma3-
Kyp VpTaua KypcaTKMulap Fauia 3KMHJIApUIard acocuit
opraHuk mopaanap okcwuiap (9—18 %) Ba xkpaxman (50—
60 %) sKaHMUTMHM KypcaTM® Typubau. [JOH-IyKKaKiIu
3KHHJIapAa 3¢a OKCHJI KVTIPOK, KpaxMan OMp MyHYa KaMpoK,
yupaiinn. Kaproluka TyryHakiapuaa KYTIpoK KpaxMa, Wi-
JU3MeBAIWIap Ba MeBa-yeBajlapla yIIeBOLIap TYIIaHaAU.
MoiiliM 3KHHJIApHUHT YDYFU TapKMOMIA €F Ba OKCHJI MMK-
JIOpH KyT 6ynaau. Xap OMp opraHMK MoAja Typura ajoxuia
TYXTaIMO YyTHULL MakKcaara MyBoUKIUp.

Oxcuanap. OKCWIAp I0KOPH MOJIEKYJISID OPraHUK OM-
pPMKMaJiapaaH XMcoOysaHuO, ¥3 Tapkubnia aHya YekiIaHTraH
MHKAOpAard aMHMHOKHCJIOTAIADHMHT 1037136 Ba MUHIJIA0
KONIAMKTapUHU TyTanu. OKcWurap YCHMMIMK TaHAaCKUIa KeTa-
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JAWraH MoAjaa aJIMallMHYBHMHMHT 6apya Xapa€éHiapuia xan
KWIYBYM poJib YHarawiury cababnm opraHuamiap xa€Tu-
HMHT acOCH X¥cobaaHaau.

KymmuwiMk ycumiaukiapaa, aiHUKCa, YJIapHUHT YpYF-
JlapMja, OKCWLIap 3axupa Moama cudatmaa TYTUlaHaau,
DKHHJIapHMHT YCyB OpraHjiapy TapKubuia OKCHJ MUKIOPH
yaap KypyK MaccaCMHMHr 5—20%uHM, AOH-AYKKaKjid Ba
MOMIK 3KHHJIAp YPYFMHHHT 20—35% MHM TaWIKWI KUnaau
(8-xansan).

OKCWIUIapHUHT TapkuOu aHya OGapkapop ©ynu6, 51—
55%unuun yraepoa, 21—24%unumn kucnopon, 15—18%uun
a3oT, 6,5—7,0%unun Bonopon, 0,3—1,5%UHHU OATHHTYTYPT
TalIKWUN KUJaIH.

Okcun MOJJATaDMHUHT MoJieKynanapyn acocaH 20 Ta
aMMHOKMCJIOTa Ba 2 Ta aMMA (acnapardH Ba TJIyTaMHH)-
JaH Ty3uiaraH. OKCWUIADHUHT MOJIEKY/ISIp OFUPJINTHA Xyda
Katta 6ynub, akcapusT Xo/lapga OMp Heya MWUIMOHTa
€Tanm.

bapua okcwLlap HMKKUTa Typyxra — IpOTEMHJIap Ba
npotenmiapra 6ynuHanu. llpomeunsap (opavii okcwuiap)
dakaT aMMHOKHUCIOTA KOJUIMKJIApUAaH Ty3wiraH Oyica,
npomeudsap (Mypakkab oxcwulap) OfAWIi OKCWI Ba y Ou-
JlaH GOFJIaHraH HOOKCHMJ TaOuatiu OMpMKManaH nbopart-
JIMp.

IlpoTenHnapHd 3pyBYAHJIMIMra Kypa Kyiimaaruuya ry-
py}i1all MyMKHH:

a) a1b6yMUHAGD — CYBAA OCOH 3PHIINTaH ONONI OKCHII-
J1ap;

6) eao6yaunsap — cyBaa 3puMMaiauraH, Ty3 3pUTMaia-
puaa 3pvAOMraH oKCcwuiap;

B) npoaamuraap — 70—80%nu 3TUN CnMpTAA SPUILHU
OuJlaH XapaKTepJlaHaju;

r) 2iymenunsap — CyBOA Ba Ty3/IM 3pUTMalapaa 3pH-
MaiiiMraH JIeKWH MIIKOPJapHUHT KYYCH3 3pHTMajlapuiaa
apuiiguraH okcwuiap. ImyrenuHiap Ba npojiaHMMHIAp HOH
cudatuHy Genrunananrad OyFAoi Ki1eiiKOBUHACUHMHT aco-
CHMHM TalUKWI1 KWIaaH.

Ilpomeudaap 3ca, Tapkmbura KMpraH HOOKCHJI Monjaa-
HUHT TabuaTuaaH Keau0® YMKKAH Xojda Kyiuaarwiapra
Oy IMHAIH:

a) aunonpomeudnaap — OKCWUIADHUHT TYPJIM-TyMaH €FCH-
MOH Mojnaiap 6W1aH XOCHJIaCH;

0) earoxonpomeudsap — OKCWUIADHUHI TYpPJIM-TyMaH
MOHOcCaxapuiIap 6WiaH XO0CHJIACH;
B) Xpomonpomeudsap — OXCWIHHUHT HOOKCWJI Xapak-
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Tepaary OY€K Moamaiap OWJaH XOCWI KWIraH OuMpuKMa-
J1apy;

T) HyKAeonpomeudaap — OKCWI Ba HYKJIEMH KHCJOTa-
JIApHUHI OMpPUKMACH.

Metautap Ba ¢ocdaT KucioTa KONIUKJIAPDH XaM NpoTe-
WHJIADHUHT TapKUOM# KMCMM OYnuviIM MyMKMH. byHpai
Mypakkab OKCWLUIap TErHLUUIMYa Memanno- ea gocghonpome-
uodnap ne6 HoMJIaHaIM.

YcUMJITMK OKCHJUTap TapKUOUIa «TeHIU HyK» 1e6 xucob-
JJaHaguraH BaJIMH, JieLIMH, U30JE€HLIUH, TPEOHUH, METHU-
OHMH, T'UCTUIMH, JMW3UH, TpunTodaH Ba (eHWNaTaHUH
Kabu aMHMHOKMCIOTanap MaBxyn Oynu6, yrap ogaM Ba
XaliBOHJIap OPraHU3MHAa CUHTE3NaHMaNIN.

Iy ca6abau YyCUMIMK MaxCyaoTAapUHUHT cudatH a-
KAaT yJjap Tapkubuoaru oxcMia MMKAopura Kapab sMac,
Oanky ynapHMHT ¢pakuMOH Ba aMMHOKMUCJIOTa TapKUOMHM
ypranvu, xasM 6yauMuIM Ba TYa KMMMATIWIMrMra xapat
XxaM 6axoniaHaaM. Ypyrnapaard a3oTHHHT 90%m Ba YCUMITHK
TaHa KMCMJIapMIard a3oTHMHT acocuit kucMmu (75—90%m)
OKCWUIap TapkuOnna 6ynaau.

bowka azomau 6upuxmansap. OKcuiuiapgaH TaliKapu
ycuMIMKIap Tapkubuira HOOKCWI TabuaTinm GHpuKkMaiap
yypaiau Ba yjaap «HOOKCWJ a3oT» (ppakuuscH aed iopuTHU-
Janu. by ¢ppakums Tapkubura a30THMHI HUTPaT Ba aMMHaK
LWIAK/1Aary MUHepa OMpMKMallapd Ba HOOKCWJ XOJlaTaaru
a3omM GMpHMKMaap KMpaiH.

Ycumnukinap Tapkubugaru opraHuK OMpUKMalapHMHT
KWYMKPOK, KHCMH nenmuodaap xonunaa 6ynagu. Ilentumiap
YyeKJaHraH MHKAOpAard aMUHOKMCIOTalapAaH Ty3WIraH
6y1nb6, MONeKyJsp MacCaCMHUHT KHYMK OYynuiuv OumaH
OKCWUIapAaH aXpaiud TypaaM.

[TMpUMHIONH Ba MypPHH acOC/IapH XaM JHT MYXUM Opra-
HMK a30TJIM GMpHKMaiap XyMmilacura KHPUTHIAAH.

Yeumwnkiiap 6aprugard HOOKCHI a30T/IM OUpHKMaiap
MUKIOPH ynapiarM OKCHJI MHUKAOPMHHHT 10—25, Famwna-
ryJoliiap YpyFHM Tapkubuaa aca 6—10%mura TYFpHM Kenanm.
JOH-IyKKaK/iu Ba MOIUIM 3KMHJIAPHUHT YPYFU TapKnOuna-
M HOOKCHMJI a30THUHI MHUKIOPH YPYF MAacCaCHHMHI 2—3,
OKCHJI MHUKIOpUHHMHr 10%wura tenraup. Kapromka Ttyry-
Halapuaa, WiauM3MeBajiapia Ba KykKaTjapAa sUinM a3oT
MHMKIOPUHMHI SIPMUIa SIKWHM a30TJIM HOOKCWI OMpHKMa-
J1ap XMccacura TVFpM KeJlaay.

Hookcnn Tabuatny a3otiy 6MpUKMaiap oiaM Ba 4opBa
MOJLTapH TaHaCHIa OCOH Xa3M O¥/amy Ba LIYHHHT YYYH XaM
V3ura Xoc OMOJIOTMK KMMMATra 3raiup. YCHUMIMK Maxcy-
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JNOTJIapUHUHI CU(ATUHM Oedruniallla «xoM npomeuH»
KypcaTkuuuaaH goinanaHunany. XoM NpoTeut YCHMIUK-
Japaard sUIMIM @30T MMKAOpPMHM 6,25 Ko3adduumeHTra
(Oy pakaM OKCHWJ Ba HOOKCHWJ a30TJM OMpMKMalap TapKu-
OMIard a3’oTHUHI YpTauya MHUKAOpH — l6%naH KenaTHpuo
yMKapuirad) Kynautupuw iyau 6wnaH xmco6nab tonu-
JIAIN.
Yeneeodaap. YcuMnukiIap TapkuOUAary opraHuK Moaaa-
JMapHUHT siHa OMp MyXuM rypyxu ymieBomnapavp. Kaun,
KpaxMal, Ue/Ull0/103a, NEKTUH MOAIANAp 3HT MYyXUM yrie-
BOAJ1apAaH XUcCObaHaau. .

Kana — yCUMAMK TaHacuaaryv 3axupa Mojjaa. YCUMInK-
Jlapaa MOHocaxapuajaplaH e1toKo3a, (pykmos3a, AUcaxa-
puAnapaaH caxapo3a KyT TYTUTaHaIM.

Toxosa. Tniokosza MeBa-yeBalap TapkKuMbuma KyINpok,
KaH[1aBaary Ba Ooluka WiaM3MeBaiWwiIap Tapkubuaa xyna
KaM (6up %ra erap-eTMac) yupaiou. Y3yM IJ10Ko3ara sHT
0oit MeBanapnaH GyaraHiuru cab6abnu (8—15 %), yHMHr
«y3yM IIaKapu» AeraH HOMH WYHAAH KeJIMO YMKKaH.

MoHocaxapuinap, 6MpMHYM HaBbaTaa IIOKO3a YCHM-
JUKIapHUHT Hadac ONMWIKMAA acOCU 3Heprus MaHOau
xucobaaHagu, yiaapHUHr docdar udgopaapy OGollka uia-
Kapdocdarnap 6unaH 6upra ¢poTocuMHTE3Na, MypaKKab yr-
JieBoM1ap CHHTe3uIa Ba Ooika Moada ajMallMHULL Xapa-
€Hapyaa MIITUPOK 3Tanu.

Ppykmoza. PpykTo3a €kn Gowmikaya afTraHgd, «Mesa
IlaKapu» JAHaK/IW IUMPUH MeBalap Tapkubuaa kym 6ynuo,
6—10%Hu Tawkun kuianu. TonuHaMOyp (ep HOKM) Tap-
KUOUAA (PPYKTO3aHUHT MUKAOPM 3HTI Kynm — 10—12%ra
eranu. CabG3aBoT/1ap Ba FAJUTAryJLIOUUIAPHUHT JOHIAPH Tap-
KMOMaa Xyjpa kam MUKIopida (%HUHT VHAAaH Ba XaTTo
103aaH 6up yrywnya) yupaitnd. @pykTos3a ogataa caxaposa
Ba 6ouiKa noaudpykTo3a XocHuIalapuHHUHT TapKUOUra Ku-
panm. .

Caxapo3a. Caxapo3a 3HI MyXMM KaHI MoijanapyuiaH
O6upu 6y1M6, mmoko3a Ba ¢pyKTOo3a MOJIEKY/anapH KOJ-
JMKJapuaaH Tapkuo Tonaau. Y Gapya YCUMIMK TYKUMana-
PUHHUHT Tapkubuaa o3 €KM Ky MUKIOpAA yypaiind. MeBa-
nap (onMana — 5, aneabcuHaa — 6, onxypuaa 8%rava) Ba
pe3aBOp MeBaslap, WIYHUHrAek, cab3u, olwnaBiarv, NuE3
Ba Gowika OMp KaTop MaxcynoTrnap ¥3 Tapkubuaa caxaposa
MUKIOPUHHUHT KyTuinru 6unaH axpanu6 typaau. [llakapka-
MHIL Ba KAHIUTaBAary caxapo3ara 3Hr 00l 3KMHJIap XyMa-
CUra KMpanu. YJapHMHI TapkuOouna 6y MOJAaHUHI MHKAO-
p¥ Moc pasuuiga | 1—15 Ba 14—22%ra etagy. PoTOCHHTES,
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Hacdac oauul, oaoui yriaeBomlapaaH Mypakka® yrieBol-
JIADHUHT CHHTe3NIaHUWIM KaOu xapaéwiap dakaT caxapo3a
HULUTHPOKMWAA KETalH.

Kpaxmaa. Kpaxman YyCUMIMKIADHUHT YCyB Oprasiapuaa
KaMpoOK, MMKJOpAa, TyryHakjap, Nué3looluiap Ba ypyriap-
na acocuiil yrneson cudaruna (0,002—0,015 MM KaTTamuk-
JlarM [OHavajdap X0/iMaa) TYraHagu. DPTard Kaprolika
Hapnapu TyryHaxiapuma 10—14%, xeunuiuap Hamjapiaa
aca 16—22%raya xpaxman TymiaHagd. ARHMKCa, JOHJIH
3KMHJap Kpaxmaira 6oit 6ynub, 3HT Kyn MUKIOPH rypyd
taprubuna (70—80%), HucbaraH KaMpOK MHKIAOpAa Mak-
KaXxyxopu Ba MUBOOON apna TapkMOMaa yypaiau. YMyMaH
onraHjna, Oapya OOHIM B3KMHJIAP YpYFUAA KpaxXMaJHHUHT
mMukgopu 55—70% arpoduna 6ynanm.

YceuMaMkiIapaard oKCHI Ba KpaxMasl ypracuaa TecKapH
OOFIMKIMK MaBXyl. Oxcuira 00l JOH-AYKKAKIHW SKWHIAp
YPYFMIA KpaxMal MHMKAOPU rajula 3KWHJIapH YpYFHIarura
KaparaHima aHuya KaM OynanM, MoOWIM 3KMHJIAp ypyFuiaa
Kpaxman MHKJIOpH fiHaa KaMpOKIHP.

Kpaxman 6up XMHciauM omauit Momga OyiMacaaH, MK-
KHTa TYPJIM XWJ MOMMcaxapul — aMWIo3a Ba aMMJIONEKTHH
(Moc pasuna 15—25 Ba 75—85%) apanammacumaH nOo-
paT. AMur03a GUp Heya 103 MUHT IJIFOK03a KONAMKJIaDUHUHT
TapMOKJIaHMaraH 3aHXXHpHUIaH TY3WIraH, MOJEKY/IsIp OFUp-
Jgurn 100 000—600 000, cysna kineiictep (EMMMILMK, MOI-
lla) XOocwl KWIMAacAaH 3pUiiiM Ba MO TabCHpUOA K-
Kapaay. YHaaH &apKin Y1apoK, amuionexmurda TioKo3a
KOJOUKJIApY TapMOKIaHIaH, KUHAWH TMAPOJMIIaHAONTaH
3aHXHP XOCWI KWIamu: Mojekysap orupaurn — 1 000 000.
AMWIONEKTUH KAaHOK cyBla KieicTep XocHi Kwiaau. Hon
TabCHpUAA T'yHadlua Tycra yTam.

KpaxmMan — ogam Ba XallBoHJ1ap OpraHU3MHM TOMOHH-
JlaH OCOH V3MaluTHPWIAJAMIaH YIJIeBOLIMD.

Lennron03a — Xyxaiipa 1eBOPJapUHUHT acOCHI1 KOMITO-
HEHTH. Y YcUMAMKIapAa JIMTHUH, NEKTUH Moajanapy Ou-
naH 6ornaHraH 6ynamu. IMaxta tonacu 95—98 %, 3urmp
80—90%, xaHom Ba XYyT TOoJanapu XaMm JeApjid LIyH4a
MUKIOpAa uesutono3a tyragy. LIyHMHr yuyyH xam afTud
YTWIraH 3KHMHJIap acocaH TOJACH YYYH €THULUTHPWIAIH.
JlapaxTiapHUHT €FOY KMCMHIA LE/UTIONI0O3aHMHT MMKIOPH
40—50%ra etagy. JJoHu KMMUK OUNaH YpairaH FaularyJuiy-
Jap (cynu, IIOAHW, TAPUK)HUHI YPYFlapuia LeJUTIoN03a-
HUHT MUKIOPH 10—15%, NOH-IyKKaKiIu 3KWHIAap ypyFuAa
3—5%, wiau3MeBaiMnap Ba KapTollika TyryHakjapuiaa 3ca
1%ra akuH 6ynangu. Tosa LeUTI0N03a — TOJTaCHMMOH TY3H-
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Juiira 3ra 6yiraH oK Moada. YHMHI TyJa FMApPOJIH3JIaHM-
WKAaH III0Ko3a Xocun 6yanu.

Temuyeanonoza. YCMMIMKIAPDHUHT XyXaiipa AeBOpJapH
Tapkubura uesmnono3a 6wiaH 6Mp Karopaa reMHLE/UTIONO-
3a 1e0 HOM/IaHAAMraH, KMYHKPOK MOJIEKYISAp OFUPJIMKKa
3ra Mnoaucaxapuuiap XaM Kupaau. I'emuuennronosanap
KYIpOK cOMOH Ba €Founukia (20—40%raya) yupaiiom.

Jluerhun, Y cMMIIMKNIAp éFOWIalliral TYKMMaTapMHUHT aco-
CHHH TalIKWJ 3TaguraH Moaaa. Y Kynpox, (20—40%) ycum-
JIMKJIapPHUHT TOA Ba COMOHJIapHIa, JapaxTJapHUHI €Fo4-
JIMrnaa TYTulaHaaM. Y LeJutioio3a TonalapyuHi OUPpUKTHUPaH,
XyXaiipa AeBOpJiapy OpaIvFUaard GYyUUTUKAapHU TYiaMpa-
au. To3a NMMrHMH CcyBAa Ba KMC/OTajlapAa 3pUHIMraH ca-
PUK-XHWUrappaHT TyCJH MOLJA.

Hexmun modoaaap. TleKTMH Moajanap — MeBajlap, Wi-
JU3MeBaiap Ba YCUMJIMK Tonanapupa OynanqMraH IOKOpH
MOJIEKY/ISIp TOJUcaxapualapanp. Yjap TOJadu YCUMIUK-
Jlapia TOJMAIaPHUHT ajioXUIa-anoxuaa TyTaMlapuHu Oup-
Jawrtupaay. [lekTMH MOAAANapDHUHT KUC/IOTa Ba MUIKOpAap
TabCUPHIA Xeje €KM AUPHILIOK, Macca XOCHN KWIMIIMIAH
KaHIO0JaTYWIMK CaHOaTHIa KeHr ¢oiinantaHwianu.

Jlunoudaap. Ernap Ba €éFCUMOH MoAJalap XaM VCHMAMK
XyXa¥pa LIMTOMIAa3MAaCMHUHI KOMIIOHEHT/apUAaH XMcoO-
JanMO, KyMYWINK YcuMMIMKIapia 3axupa Moana cucdbaruaa
TYTUIaHaau. EFnapHMHT oKcwulap 6WaaH XOCH! KWIAAMraH
OMpMKMaTapu — .aunonpomeudsap YCUMIMK TaHACMHUHT
6apya ab3onapuna yuypab, ymap xyn MaccacuHuur 0,1—
0,5 %unu rtawkun kwiagy. Iyaunroek, 6y Moazanap
Xyxaiipa MeMOpaHacMHUHT ¢GaoIMATUHH OollKapMIlILIa XaM
MYXMM YPHUH TYTaJu. DHI MYXUM MOILTM SKHHJIap Ba IMaxTa
YMIUTHAATH €F MUKIOPHM (%) KyiiMaaruua:

Kanakymxyr — 60—70 3urp — 30
KyHxXyT — 45—50 kaHon — 30
KykHOpH — 45—50 xantan — 30—35
Jafityn — 45—50 yurur — 25
3kuH6on Hama — 30—38 cya — 20

KyHrabokap — 24—50

Veumiauk Epnap TapkuGuAa ONEMH, JUHON Ba JIMHO-
JieH Kabu TYiMHMaraH, NaIbMUTUH Ba CTEapHH Kabu TYIHH-
raH KUC/IOTaNap MaBXyl. YCUMIMK Moillapuaaru €F KMcCio-
TaJlapHUHT TapKUOM YAAPHUHI KYPYKJMK AapaXacu Ba
CYIOKJIAaHMII XapopaTH Kabu XxoccalapvHM, ayulll Ba CO-
BYHJIaHULI XyCyCHUSTJIApUHHM XamlIa O3yKaBOPJIMK KHMMa-
TUHU 6enrwradiaun. JIuHon Ba AMHOMEH Kuciaotaiapu ¢a-
KaTrvuHa YCUMJIMK Moi1apy TapkuOuaa 6yIMIIMHA Ba MHCOH
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opraHusMnjaa 6eBocHTa CHHTE3/1aHMAaCcIUTMHU Xucobra oi-
CAaK, YIapHMHI axaMMATH sIHAJa paBLUaHjallaau.

EFapHMHr OKCHLJIAaHULIIMAAH YTJIEBOJ Ba OKCUJINAP OK-
CHM/UIAaHraHJarura KaparaHaa MKKu 6apaBap KynpoOk, SHep-
M QXpaTHd YUKaaN.

Bumamunnap yecumiuxnap tapkubuaa OKCHI, YIJIEBOA
Ba €rapra HMcOaTaH KaM MHKJopAa ydypacana, YCUMIIHK,
MHCOH Ba XaiBOHJIADHHUHI Xa€T (aonuaTHOa MyXUM poOJi
yitHaiinn. OnaM Ba XaifBoHJIap TaHacHIa BUTAaMHUHIAp 6€BO-
CHTa cCHHTedlaHMailau. Tupuk opraHuamiiapaa BUTAMHUHIIAp
OpraHMK KaTtaiu3aropJap BasudacuHu 6axapagu. X03upru
KyHra Kejaub 40 naH opTMK BUTaMMH aHHUKJIaHraH. ACOCHIA
KMUUIOK, XyXalMK 3KWHJIapy Tapkubuaarn BMTaMMHJIAp-
HMHT MUKIODHM 9-XaaBanjia KeJITUPHJITaH.

C eumamun (acKOpOUH KMCJIOTa) €TUILIMaraHna, yuHea
ne6 HomJIaHaAMIaH OFUp XacTaiuK kenub umkanu. bup
keva-KyHny3ga 50—100 mz muknopaa C BUTAMMHAHM MC-
TebMOJT KWINII Oy KaCA/UIMKHUHT OJIAMHU OJIaaMu.

B eumamuny (TMAMMH) OpraHM3MIapiard Moiua ai-
Mal].[PlHyBPl Xapa€éHuaa MyxuM axamusTra sra. O3uK-oBKaT-
Jlap TapKkMOuaa TUAMHUH €TULLMAca, HOAUHePUM XaCTAIMTH
Ky3aTHJIAOH.

B, eumamunu (pubodnaBuH) — OKCHIIOBYM-KaiiTa-
pynlm (bepMeH'map Tapxubura Kupanu. KyTipok, xaMMpTy-
pyll Ba aiipuM ca63aBOT 3KMHJIapu Tapkubuaa 6ynanm.

B, eumamunu (NMMpUIOKCUH) — MOAAaiap aiMalLUHHY-
BMIA, aifHMKCa a30T aNiMalIMHYBHUAA MYXUM pOjb YHAHAIuU.

E eumamunu (Toxodepon) — awmucmepun haoJLIMKKa
ara Moaaanap rypyxu. by BUTaMHH eTuLIMaraHjaa ofaM Ba
XailBowjiapla OXCwi, JIMTIMI Ba YTJIEBOMIAp aJiMAIMHYBH
6y3uMsiaqM, HaTUXacKula XaliBOHJIapHUHT XUHCHI ab3oJ1apy
3apapJjiaHajiy Ba yJjap Kymailuul KOOWIUATHUHU MYKOTanu.

A @umamunu (peTMHON) — oAaM Ba XailBOHJaplla kce-
pogmanemun XaCTAJIMITMHUHT OJIOIMHU onaau: Oy Kacalinuk-
HUHT GeJrwiapy Ky3 LIOX NapAaCHHUHT sUTMFIAHHINM Ba
LWAOGKVPANKAND. YCUMIMKIAp TapKuOHOa peTMHON Yyupa-
Macana, A BUTaMUHU ¢aouryra ara 6ynraH 6oiLKa Mol-
Jajnap Mapxymaup. byHnail Mognanap )Kymnacnra Kapomu-
Houdaap, wy xymnanaH kapotuH (C, H.) kupamu. Ynap
AW GaprjilapHUHT xnopormacmapwla Iyl Ba MeBajap-
Ia yypaiaun xamMaga GOTOCHMHTE3, YCUMIMKIApDHUHI KyTia-
HUILIM Ba OKCHUIJIAaHMII-KAaMTapWIMLL Xapa€Hiapuaa My-
XUM axamusatra sra. OmamM Ba XalBoHJIap OpraHu3MuMra
TylIraH KapoTHH Te3na A BUTaMMHMIA aiJlaHaau.

K eumamunu — opaM Ba XxaliBoHNapaa KOHHUHI MEb-
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9-wcadean.

AcocHil 3KFIIAD TAPKHOMIATH 3HT MYXHM BMTAMMENAD MHKIAOPH
(100 rpamMm MaxcysnoTaa rpaMM xucobuaa (A. B. [etepGyprekuit, 1972)
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50—100

épuIa UBMIUM YYYH XM3MAT KWIamh. YCHMIMKIApAATH OK-
CHIUTaHULLI-KAATApWINIL XapaéHiapuna Ba KucMaH ¢oTo-
CHHTe3[a MIUTHPOK 3Tamy. K BUTAaMUHU YCUMIMKIJIAPHUHT
AWM KMCM/IapMAa CHHTE3NaHTaHU Y4YYH AW Gapriap-
Aa KynpoK y4ypaiau.

Anrxanoudaap. Ankanonanap Kywin ¢Gu3HoaoruK TabCUp-
ra sra 6yiraH, MIUKOpHUIiT XapaKTepaaru reTepOLMKIUK a3oT
TYTraH MOAANApAHUP. Yap alipuM KMULIOK X§KATHMK 3KUH-
JJApDUHUHT TaHacHAa Ce3WIapJM MHKAOpIAa CHHTe3JlaHaau
Ba TYIUIaHaAM. XO03UPIru KyHAa aIKATOMO XOCHWI KWIYBYMU
OMp KaH4Ya YCUMIMKIAP aHMKJIAHTaH Ba YJapHHU eTHLITH-
puin iiynra kyiiunrad. MacanaH, TaMaKWHUHT Gapriaapuaa
HUKOTHH (3—7%), MONMMHHUHr Gaprd Ba noscura Jaymna-
HMH, CnapTeuH, NyNUHUH ankanoumnapu (1—3%), xuHa
HapaxTHHUHI mycTaoFuaa xuHUH (8—12%) TymnaHaaw.
KyKHOPH «CYTH»HHHT TAIKOHUAA OUp HeuTa aIKAIOWI Yy-
pa6 (MopdHH, HapKOTHH, KOAEMH), YIapHUHT MMKIOPH
15—20%nu Tawkun stanu. Koge nonu tapknouaa 1—3%,
4oitf 6apriapuaa 5% raua KoeMH anKaloMay YUpaiiM.

Anxasougiap THOOMETIA Ba CaHOATHUHI aiipUM Tap-
MOKJ1apMjia KeHT KyJlaMaa MLULIaTWIaTH.
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BwiHMHHH3ER CENA0 KjpREr
VYeummxnap Tapkubumaru KYPYK MOLIa Ba CYB MMKIOPHHUHT

y:arapmu K¥namMu KaHaka?

2. CyB ycMMIMKNAp TaHacMAa KaHaka GyHKUMANapHU Gaxapamu?

3. Makpo, MMKpO Ba y/IbTPaMHKPO3JIEeMEHT/ap XaKuia HMUMaTapHM
6unacua?

4. Huma yuyH Ky 3neMeHTnapy aeitmua?

5. OKCWUIApHHUHT 3/IeMEHTap KUMEBUH Tapkubn kannaii?

6. [1poTennnap Ba NpoTeuaNapHUHT ¥3apo (apKH HUMana?

7. Ycumiankiap tapkubuaa yupaliouraH siHa KaicH as’omI¥ OpraHMK
MonjanapHHu 6uwiacua?

8. «XomM npotenH» aeranaa Cu3 HUMaHY TywyHacHus?

9. chwmxnap TaHacuaa y4ypailiuraH acocHil yriesomiap TYFpucHaa
ManIyMoT GEpHHT.

10. Kpaxman Tapkubuaary aMwio3a pa aMWJIONEKTHHHHHT yxuiau Ba

dapy1aHyBud TOMOHJIAPUHHM KYPCaTHHT.
) 11. Uenmono3a ea reMulie/uIIoN03aHUHT 6Mp-6upraan dapkn HuMa-
na?
12. Veumnuknap Tapkubunarn €Etap Ba éFCHMON MOMAANApP XaKMia
HUMaNlapHu 6wiacua?
13. Veummmkitap TapkuGHIarH 3HT MyXM BUTAMHHIIAp Ba aIKONOHA-
JIApHHU TaBCU(IAHT.

)"’cmumx.rmpnnm‘ O3HEJIAHHIITH

Ep 103unaru 6apya TUpMK OpraHM3MJIAapHMHT YCHUILM Ba
PHUBOXJIAHMIIM OMPUHYU HaBOaTHA YIapHMHI O3MKJIaHUILHU
O6wiaH 601=nmc, JlekMH 10KCaK YCUMIIMKJIADHUHT O3MKJIaHU-
IIM XaBOHOT TyHECH O3MK/IAHMIIMAAH KECKHH tapk xuna-
IH, YYHKU XaiBominap (pakaT Ta#€p OpraHMK MaxcyjoT-
JJApDHN HUCTEBMOJ KWICQIap (2cemepompog 03UKAGHUW),
ycuMIMKIap Yasapu ydyH Kepakiii OPraHMK MOJJalapHu
ongui MuHepan 6MpukMatap (KapOOHAaT aHTMIPUI, CYB Ba
afipyUM Tyanap)aaH KY€l 3Heprusicu €paaMuaa CUHTe3/1ai-
U (aémompog o3uxianuu).

Swnn YCUMIMKIAPHUHT O3MKJIaHULIKW OMp MAATHUHT
y3umga ukkuta cdepana coagdp Oynmamn. Yiap winusnapu
OWiIaH TYTIPOKJAH CYB Ba YHIAa 3pUraH MMHEpal TyUIapHU
onca, nos Ba Gapriapu €paamuna atMocgepanadH CO, ra-
3MHM J3allTHpaan. Ycumnuknapna oup OyTyH oanmaﬂum
XapaéHUHUHT MKKM TOMOHM OYnraH xaeodarn o03uxaanuui
(dorocunTe3) Ba wadusdan (munepai) osuxaanuw apkia-
Haau. YCUMIIMKIAPHMHT WIIH3 TU3MMH Ba €p YCTKH KHC-
MuIa VcyB HaBpM AaBOMHAA MOmAa alMallMHYBM COOUP
6yarann Gouc Oy MKKM O3MKJIAHULI THMIIH MYLUTapaKoup.

Iy cababmaH YCHMIMKJIADHHHT MHWHEPAI O3MKJI3HH-
IIMHM YpraHMIgaH aBBa1 XaBOAaH O3MK/IaHULI (POTOCHUH-
Te3) MacajajapuMra KMckKada TYXTaIMO yTamMus.
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S‘ICHMJ'IHKJIHPHHHI‘ XABOAAH O3HKJAHHIO

Amnn feHMAAKIADHHAT KY€ HypH HOITHpOKMAA Kap6o-
HAT QHHJPWA Ta3d Ba CYBJAH OPraHHK MOAJANRAP XOCHI
KM XApaéHara gpoomocunmes neiiwnagm.

XK. Ipuctau (1771) yeumnuknap Hadac onuil 6MHOOa-
puaa udnocaaHraH xaBoHM To3analuHU, S. WHrenrays
(1779) Oy xapaéH d¢akar €pyFIMK HIITUPOKHUAA COAMD
oymumnHu ucootnaam. XK. Ceneone Ba T. Cocclopnap ToMo-
HUJAH W YCUMJIMKIIAp KapOOHaT aHTMApWA Ba CyBAaH
OpraHMK MOAJA XOCWI KUIMINM Ba OyHJAa XaBora 3pKMH
KHCJIOpOa aXpaiuo YuKMiuK 3bTHpod sTiwiau. K. A. Tumup-
sizeB V3MHUHT «Kyém, xaér Ba xJopodH/LT» HOMIH PUCO-
Jnacuaa POTOCHHTES XApPaEHMHUHT MEXAaHU3MHUHU 04YMO Oep-
au. lllyHunroek, oTocHHTe3 XapaéHUHU VpraHulura
A. T1. Bunorpanos, P. B. Teiic, C. PybeH Ba M. Kamen ka6u
OJIMMJIAp KaTTa Xucca KyLiawiap.

dortocHHTe3 aHYa MypakkKab xapaéH 6yn1ub, 6up Heua
6ocknuaa conup 6ynanu. bapraaru Amua nUrMeHT — Xxjo-
pobWwL1 EpPYFIMK 3HEPruscd KBaHTJIapMHM I0Tray, ¢aon
XoJjaTra yTaam. Y Gapr TapkMouaarm MKKU MOJIEKYJia CyB
OWIaH TabCUPJALIKMO UKKH aTOM BOAOPOAHM TOPTHO ONalu.
Komnauk, ruapokcus (OH)napaaH Bogopoa nepokKcua XOCHA
6ynanu, kancuky ¥3 HaBOaTMIa CyB Ba KMCIAOpOI aTomJa-
pHMra napyanaHaau:

H,0, > H,0+0

Bapraunr atMocgepa XaBOCMHM KHCJ0pod GunaH 60-
ANTHILM GeBOCHTa Ma3Kyp XapaéHra acoc/aHraH.

DOTOCHHTEIHUHI €PYFIHK ¢a3zacuga xjiopoduiina
KY3FIraH ajieKTpoHjiap ¢otonmnara yyparaH CyB NpPOTOH-
napy (H-woH) é€pmamuma mpugochonupudunnyxseomud
(TTTH)um kaiitapu6, TITH-H,au xocun kwiaau. By 6m-
PHUKMaHUHr OolliKaya HOMM Kynqymuxxa TaHWlI ©yaraH
HAJl (nuxomunamudadenunnyxremud)oup.

V3 HaB6aTuaa HAII—H, $OoTOCHHTE3HMHT KOPOHFYJIMK
peaKuusiapuaa Kamapynqu Ba3udacuHM 6axapanu. KOKo-
puaa aifTwiraH 6apya y3rapuiiuiapaa 3Heprus JoHOpH 6¥ano
ATD (dotocHHTeTHK (ocdopiaHULI Maxcyliu) XH3Mar
KWIaau.

doTocuHTE3da acoCHil MaxcysloT cudaTuia yrieBoaiap
XocHun oynaam:

€pPYFIHUK
xiiopodun

6CO,+6H,0+28741K C,H,,0,+60,
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KeitMHr y3rapuiiLiap HaTuXacuaa YCUMIMK TaHacuia
onAuii yrneBomtapaaH Mypakkab yriesomnap, LIYHMHIIEK
6Mp KaTtop a30TCHU3 OpraHMK GMpUKMaiap XocuJsl Oyyanu.
by GUpPMKManapHUHr MUKAOPHU EPYFIMK KyuH, YCHMIMK
TYPHM XaMia filiall WapouTiapu (TYNPOK HaMJIMIH, O3MK,
MOJJajlap Ba XapopaT OM1aH TAbMUHIaHULLM )ra GOFIUK,

®aonusar kypcaraértranH Oaprinapga €pyFIMK TabCHpHAA
x1opopHT MUKAOPH Kamasiiy, XIOpoI1actiap TaHacH
3ca MupuKnaluamd. byHra xaplu yimapok, cosiga KojiraH
6aprnapaa xnopodwiul MUKIOPH KyTasau, KacHMKH, Oapr
dbaonuATHHHM KydaHTUpHILLIA MYXUM axaMHSITra 3ra.

Bapr tapkubumard a3or Ba MarHMiiHUHr 75, TeMup-
HUHr 80, pyxHuHT 70, KaJbLUMIAHMHI 65, Karuit Ba MUC-
HMHr 50% ¥ xJopolulacTiiap TaHacuda XamiaHaou. by pa-
KaMjap MasKyp 3JieMeHTIapHMHT (OTOCHHTE3NA KaTTa
axamMHuATra 3ra 3KaHJIMTMHY KypcaTaau. XJ1oporuacTiap Tap-
Kubuna depMeHTIIap XaM KTl MUKIOpAA Y4paiiau.

bapr 103acura €pyrauk TyluraHgaH KeiuH 5—10 coHus
yTray, opraHuK Mojjanap cuHTesnaHaay. KaHnait Moana Ba
KaH4Ya MUKIOpAA CHUHTE3JAHUIUKM YCUMJIMKHUHI TabuaTH,
€1UM Ba ETMIUTHPULL LIAPOUTIIapUra OOFIHK. '

bup k2 Gapr Tapkuoupma 1—3 2 atpodmaza xnopopun
6ynanu €xum Oollkaya aifrraHga, Xap 25 cm? Gapr w3acura
1 Me xnopodwin TYFpu Kenamm.

butra OGaprmaru xnopodwnn AOHATaApHHUHT YMYMHIA
103acH 11y Oapr fUIaCTMHKACH I03acUAaH Kapuildé MKKM 103
MapTa KaTTanup.

E3 ¢acnupa 1 me xnopodwin 6up coatr gapoMuaa 5 me
KapOOHAT aHTHAPHAHHM aCCUMIIALMAIAILIA UIUTHPOK 3Ta-
au. butra KyHaoysga 6apr maccacMHMHT 25% u atpodmma
OpPraHMK MOIJa CHHTeINaHAOM, JIEKUH YHUHT 5—10%m
Hadac onuiu xapa€éHuWaa capgiaaHaau. KyéiunaH tapkana-
IMraH €PYFIMK SHEPTMSACHHUHI XyIa KaM KUCMH — aTHIH
1—2,5% wn ¢poTocnHTe3 XapaéHHIa YanaluTUPWIAIHN.

AtMmocepa xaBocupgard KapOooHaT aHMMAPUI MHUKIODH
0,03% naun 0,01% ra Tymu6 Kosca, GOTOCHHTE3 TYXTaiaM.
KapGoHar anHrmopua Muxkigopn 30 Mapta Ba yHIAaH XaM
KyTIpoK, oliMpwica (cyHbMil LiapouTiapaa), (pOTOCHHTE3-
HMHI caMapacH XaM IIIyHra MoC paBMILIAa opTHO Gopanm.

Bapr 1—2 moab xapboHaT aHTMAPWUAHH Y3JMALUITHPHO,
112 xxan 3Heprust TYIU1aiaM. bup ea MaitmoHaaru KapToul-
Ka €ky xaHmiaeiaru OMp Keda-KyHay3ga | m ra skuH
KapOoHAaT aHruaApvaKRH V3iaamTupud, 500 ke opraHMkK Mon-
IaHW CHHTE3NaiaN.

Ycummkiap 6apru opkaiM atMocdepaiaH KaMpoK, OJl-
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THHIYTYPTHM, WIAW3NaH TallKapH O3MKJAHTHUPHILIA a3oT,
docdop Ba ailpM MUKpO3JEMEHTIAPHU V3IIALUTHPUILIY
MYMKHH. JleKHH Tabuuii liaponTaa 6apriap opKaau acocaH
yrjiepon y3fnalWTHpWIca CyB, a30T Ba OOLIKA O3UK, MOAAa-
JIADHUHT acOCHil KMUCMH WIIU3 OPKAIM IOTHUJIAdH.

Ep io3uaary sidn ycUMIMKIap (pOTOCHHTE3 HaTHXa-
cuna xap iuamn 120 mapd. m opraHuk Momiaa XOCWiI KWIaaH.
by xapaénma ycumnuiap 200 mapd. m kapb6oHaT aHrMA-
pUAHM YanawTupuO, xasora 145 mapd. m 3pKUH KUCIOpOA
axxparaau. Xa€T yyyH 3apyp 3HEPTrHSHMHT K¥1l KUCMH OKe-
aH Ba KYPYKIMK YCHMIIMKIapuaa Xocwi GY1uiuu 3bTHOOp-
ra ojJiMHca, (POTOCHUHTE3 3HepreTMKacH Ba MEXaHM3MHUHM
ypraHull KAHYanap KaTra axaMMsiTra 3ra 3KaHJIUrM aéH
6ynanu.

VCHMJ'IHIUIHPHIIHI‘ WIAA3A2AH O3HKJIAHHIM

VCHMIMKIApHH XaBOHaH O3MKJIAHMILIMHM GOLIKApHLI
aHYa KMWWH MyammosapaaH O6upuaup. ByHHHr akcuua,
YCUMJIMKJIapHU WILOW34aH O3MKJIaHUIIMHH OOLIKApHIL MyM-
KMH. KammaH KaM xoJuiapiaa Tynmpoxia YCUMIMKIAp y4yH
3apyp 3JeMeHTJIapHUHT 6apyacH XaminaHraH oViann. KynuH-
ya 2—3 Ta, alipuM XoJU1apaa YHIAH XaM KYTI O3MK, 3JIEMEHT-
Jlap TaHKMCJAMTH ce3wnagd, KaWCMKM MHCOHHHM YCHUMIIMK-
JIAPHHUHT O3UKJIAHMILIH Xapa€HUra 6eBOCHTa apajallUILIMHU
TaKa3o Kwialy.

YcuMaukiiap yuyH 3apyp, JeKMH TYMPOKIa KaM KM KU-
HUH Y3aMalUTUPUIANNIaH X0JaTaa yYypaiiiMraH 3JeMeHTIap
MHHepaT VFUT cudaTHaa KUPHUTWIAAM Ba MHCOH Iy Hyn
6wian Tabuataa Monanap ailaHMUIMAA MIBTHPOK 3TalH.

YCUMITMKITAPHUHT WIAU3IAH O3UKJIAHNLLN MUHEpan 03uK-
Aanuw ned xaM oputuinanu. by Tyurynya 6up-6upu 6unaH
y3BUH OOFNaHTaH KyHHWaaru xapa€HiapHy ¥3 U4Mra onai.

1. YeUMIMKIApHUHT WIIN3M 3 HOPAOH aXpaTMajlapH
OWiaH Tynpok KATTHK, ¢a3zacura TabCMp KWiIadWh, CUHIIH-
pui koMruiekcH (TCK) ToMOHMAAH anMalliMHUO CHUHIAH-
pWiraH 03K HOHJIapHMHHM 3pUTMara CMKuUO uukKapamgy Ba
CyBAa KMHMH 3pHiiIiraH OMpMKMalapHH KUCMaH 3PUTAlM.

2. Unau3 3acuparn 6up xatop ¢epMEHTIAD TYNPOK-
HUHI MMHEpPaJ1 Ba OPraHMK MOIJaJlapMHM Mapyaiaiul (rua-
POJIM3)Ja MIITUPOK 3TalM.

3. Anau3 TM3UMMHHUHT ¢aon 103acH OwiaH MyJI0KOTAA
OynamvraH TynpoK 3pUTMacugaru aipuM Tyznap nucgdy-
3uA UYIM OWIaH 10TWIagH.

4. Iuddy3ns Ba vonmap ancopOLHMACH HaTHXacuia
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Xyxaiipa KOOMFM Xama NpoToruiazMa MeMOpaHacura cypwi-
TaH Ty3Jap WIAU3 TyKYyajlapy TOMOHMAAH IOTWIaIH.

5. CMHIAMpPWITaH MOHMAPp NPOTOIUIa3Ma UYUIA aKKyMy-
AAUUANGHAOU BA WIOW3[IA KETAAWraH CHHTE3NaHMII Xapa-
€HJIapua MIUTUPOK 3TaidH.

6. bapr Ba wigu3na CMHTe3laHAAMIaH OpraHMK MojIa-
Jap ¥3apo aJiIMalIMHaIH.

7. nnu3 opkaaM 10TWIraH MUHepall MoJjajiap KcwieMa
0yitnad YCMMJIMKHHMHT €p YCTH KUCMHIA Kapad xapakaTia-
HagM Ba OyHIA MHMHepal XaMIa OpPraHWK MOAJATapHUHT
OMp KMCMM TYTIPOKKA aXpasiali.

8. 10TwiraH aiipuM Moazanap Kapu OapriapaaH €l
6apriapra, BereTaTMB OpraliapiaH PeNpOLYKTMB OpraH-
Japra oKMO VTl ¥Hynu OWiIaH YCHUMIMK TaHacviaa Kaiita
YInalITUpWIaan — peymuau3ayus.

YCUMIMKHUHT WIAHM3 TU3UMH, €p YCTU KMCMHU Ba TyTl-
pOK, ¥pTacumaru y3apo MyHocaOaTHU Kylhmaaruda ugona-
Jlall MyMKHH:

WUnmus axparmanapi, MuHepan Tyanap,
aMMHOKHCJIOTANap,

¢bepmeHTIap
/ \/ OpraHuK Kucnoranap

TYTTIPOK — WIAW3 TUSUMH —— VCI/IMJ]I/IK

\ SN S

Tynpok, 3puT™Macu Yrnesonnap

bapr Ba unausna comup OViaaaMraH CHMHTE3JTAHMLU Xa-
paéHaapy MablyM MMKJIOpAA 3HEPruA cap(pJaHULIMHHU Ta-
a6 xuwiaau. by aHeprusa 6apraa ¢dakar opraHuk Moaaaiap
CHHTE3M YYYH 3Mac, 6anku (pOoTOCHMHTETHK PocdopiaHuLL
YYYH XaM 3apyp 6Ynu0, TyrutaHaauraH €pyFIMK KBaHT/IapH
XUcobMra 1o3ara kejaagu. Unonana 3Hepruss MaH6au 6yan6
YIJIEBOMJIAPHHMHT OKCHUTaHHO (pocOopnaHMILM XU3MaT Ki1a-
Iv: 6yHja YCUMJIMKHUHT €p yCT¥ KMcMuaary sHeprusa ATO
Xonuaa TYTulaHaau. Ma3kyp 3Heprusi I0OTMJIraH WOHJIApHH
uuTOIUIa3Mala Memaboaux TYIUITAHULIM YYYH capduiaHaam.
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VCEMIRKIAPHMET WIAH3 THIMMH: THIUIADH, TY3WIHMIIN B2
dyBKmRAIApH

Oparna ycnmuMkiiapaa TallkKyM KYpHHMLIMIa Kapab Vi,
Ba MONyK Wian3 ¢dapkjiaHaan. ACOCHH WIIH3 AXIIH TAPAK-
Enil 9THO, Gomga MANHANAPAAH Y3YRJIATH Ba HYFOIIHTH
Omwian ¢apk Kwica, yx wiou3, NOAHEHT aCOCHIAR OEp xmn
JUMaMeTp/ ¥ MICHMOR WiiH3Yanapra axpamm6b kerran 6yaca,
nonyk wadu3 1e6 1OpATAIANN.

AxcapuaT YCHMJIMKIapJa acocMH Ba €H WiAuU3NapaaH
TallKapy KYlUMMYa WIIU3Iap XaM IraiouiaHagd. Ynap 6a-
Xapagurad QyHKUMSCMTAa Kypa VK Ba NOMNYK WiIM3Japra
SIKUH Typcajla, BeretaTUB OpranjapjiaH, SbHHU Mos Ba 6apr-
JaH xocwi 6yauviun 6unaH dapknanagu. KyummMua nngus-
Jap YCUMIMKIAp XaéTuaa Karra axaMUATra sra: Wwigus TH-
3UMU XQKMWUHM OLUMPaiM, acocHii Ba €H wiausnap HoOynd
Oynaranga, ynapHUHI YpHUHM ©0cany.

Awaiu HIapoHTH Ba 3KOJOIMA TabCUpMIA TypJIAU-TyMaH
WAKJTK Y3rapraH WIZHIap XaM lo3ara KeJyiuy MyMKHH. byH-
Jafi miauaiap Xywjlacura 3axupa TYTUIOBYM, OXMMIIOBYHM,
Hadac OJIMLI Ba CYPFUY WIAAIADHN KMPDUTHLI MyMKWH.

Unau3 TH3NMH pUBOXJIAHMIIHMHT AacTnabku 60CKuu-
Napuia YCUMIMKHUHI €p YCTM KMCMMra HUcbaTaH Te3pok
PMBOXUIaHAON. YCHMIMKIaPHUHI GMOJIOIMK XYCYCHATIApH-
OaH Keaub 4YMKKaH X0ida WIIM3HMHT MOpQONOruK Ty3u-
JIMIIM, HAaK/UTaHMIN AWHAMMKACH, DMBOXJIAHMIL CYPbHaTH
Ba TYMPOKKA KHpUO Gopull YyKYpJIUTH Xap Xxuia Oynanu.
CyHrry xycycusT acocnaa A. P. MoaecToB acocuii KMIILUIOK,
XV KaTMK SKMHIApUHKU OMp HeyTa rypyxra OVIMIUHM Tak-
and KHIraH;

a) y3yH wiamany ycuMiaukiap — 6ena, KyHrabokap,
KaHIJIaRIary, JIonuH, Fy3a — 2,5—4,0 M Ba yHOaH 4yKyp;

0) ypraya wiaMiIM YCUMMIMKIAp — FaUlary/uiMi JIOH
3KMHIApH, MaKKaxyxopu — 1,5—2,5 m;

B) KMCKa WIAM3NU YCUMIIMKIIap — HyXaTr, YpHC Hyxar,
JIOBUSI, Ipeumxa, cysd, 3UFUP, MOLU, KapTouika, 3KuHO6on
Haia — 1,5 m raua.

WUngu3HUHr TYNIpOKAA TapKATMLIMHU CXeMaTHK Tap3aa
Oup-OupHra Teckapy HyHAIMILAA XOMMAWTUPWITaH KO-
HycJjlap uiaknnaa udoaanaml MyYMKHUH (2-pacM).

BupHHYM KOHYC TYHTapWwiIraH KypuHuiga oyyiub, wi-
IU3HMHT LIAKJIX Ba MacCacMHU udopaiaiin, SbHH WIAN3
MaccacH TYNPOKHMHT 1033 KaT/lamJlapuIaH nacTky KatjiaM-
Jiapra Kapa6 kamaiitu6 6opanu. MKKMHUYM KOHYC TYFPH X0J1aT-
[1a XoinaiuraH 6y1mo, WIIM3IHMHT LIKMHIL J03aCHHU Hdo-
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2-pacM. VCUMINKIAp WNIM3 THIMMMHUHT Maccack (1) Ba IMMMMIN 103acH
(II) ypracumaru MyHocabar.

Janaiiny. UnausuuHr THK Ba €H1aMa TapKaTHILM, Maccacu
Ba XaXMHHM OWIMII 3KMHJIApDHUHT KATOp opajapura Mili-
JioB 6epul, YFUTIAUl Ba CYFOPMILHM TYFPY TALUKMJI KWIHIL-
Ja MyX¥M aMaiMi axaMMsTra sra.

YCUMINKIApHUHT O3UK MORIAIApHM V3IalUTUPHUIL XKa-
PaéHMHMU TYFPH TYUWIYHMIU YYYH WIAU3HUHT OUpJIaMuM Ty-
3WIMILIKHY KY3XaH Keyupub YnKuin no3uM (3-pacm).

WUnaus omatna wurdus xuru 6MNAH XUMOSUTAaHTaH YYUAaH
6ouwaé ycanu. Mnaus KMHYM Y34AaH €IMMCHMOH LUIMIIMM-
LYK MOAJANap aXpaTaiy, KaWCHMKN WIAM3HN TYHPOKHHHT
KYPYK Ba KATTHK 3appayajapy opacHiaH YTHIUMHH OCOH-
Jawrtnpagy. Vinus kuHura 6eBocuTa SKMH Xo0ifja — 6yau-
Huwu 30onHacu 6ounadany. by 30Ha MepucTeMa Xyailpana-
PUAAH Ty3wiraH OY1u6, y3yHauru 1—2 mm ra TeHr. YHIaH
I0KOPUPOKJa Yy3uaui 30Hacu Xoinairad. by epna xyxaii-
panap OVitura 4y3wiagud Ba XaxXmaH KatTaiawaau. Yyam-
JIMIL HaTHXKacuia XyXahpalapHUHI Y3YHJIMIH OOlUIaHFUY
y3yriukka HucbataH 10—20 mapta omwagu. Uy3unuw 30-
Hacuaa (y3yHAuru 3—4 MM) WIIM3HMHT YTKa3uil TU3UMU
LwaKuUlaHa 6olutaiay, 3J1aKk4acMMOH Haiyanap Ba kcutema
fo3ara Kenaay. KcuneMa opkaau cyB, IOTWITaH MOHJIAp Ba
WIAM3[a CUHTE3JIaHraH OPraHMK MOAJANAPHMHI OUp KMC-
MY YCUMJIMKHUHT €p YCTH KMCMMTIa y3aTHianM.

Yy3unui 30HaCHHMHT YyerapacuaaH Gouuiab Wiaus3 Tyk-
yayiapyd OWJIaH KOIUIAaHraH XyXaWpanapHUHT dugghbeperyua-
yusranuw 3oxacu 6ouwwnaHany. by epma xcuneMa Ba yrTKa-
3ULU TU3UMHM TVNa WakuiaHanu. VIOU3HUHT YCyBYM KUCMM
YHUHF Oomka kucMirapuaaH dapkjiv YIapox, cyB Ba O3MK,
3/IeMEHT/IaDHM OCOH VTKa3yBUM KYTMKYJAcH3 LIE/UTIONO03a
KOOMFU OWIaH YparaHraH O6ynanu.
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3-pacMm. Mnau3 yukd KUCMHHUHT TY3WIHILK:
I—wnau3 xuuy; 1I—6ynunnw 3onacy; Ill—uy3unuin 3oHacy;
IV~—un1au3 Tyxuanapu 3oHacu; V—kcuinema, VI—dnosma.

Wnana tykyanapy WIDH3HUHT WHMHLI 103aCMHU 20—
30 Ba xaTro 6Mp Heua 103 MapTa owMpanu. Mnaus Tykuaia-
PUHHHTI COHHY TypJIM 3KUHJIapla Typiinya. MacanaH, Makka-
Xyxopu WIAN3UHMHT 1 mm? 103acuaa 425 Ta, ypuc Hyxatna
230 Ta Wnau3 Tyk4acu oynuiuM aHukianrad. Unous tykya-
Jnapu yaywnurn 80— 1500 mxm 6Ynran Ycumranapaup. bur-
Ta YCUMJIMKIA 6Mp Heya YVH MJH. JOHa WIIN3 TyKuyajlapu
WaK/UlaHaau, HaTuXana WIZU3HUHT YMYMUH Y3YHJIATH Ba
103aCH XyJa KaTra pakamyiapHu tawkmi Kwianm (10-xan-
Baj),

YCeUMIUKNIapHUHT WIIK3 TH3UMU 6Up KaTop pyHIums-
JlapHM 6axapuuira MociawraH 6yan6, cys Ba yHIa 3puraH
MOIAAJIApHA IOTHLL, TYPJU-TYMAH OpPraHMK GHpHKManap-
HM CHHTe3dnall, Y3HWgaH Xap XWi MOAJATapHU TYIpoOKKa
aXKpaTHIll, LIYHUHTAEK, TYTPOKJIapHM OpraHMK Mojjaiap
6unaH GOMUTHII LIyNap XymaacUAaHAUP.
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10-xcadean.

Typiu §CAMNAEIAPAA WIAH3 BR WIAH3 TYKYAIAPHHMHI PHBOBRJIAHMIUK
(H. Xamnamos Ba 6., 1990)

Wnamnanap Wnau3 tykuanapu
DKHMH TypH
Y3YHJIMTH.| 103acH, COHM, |y3yHauru,| l03acH,
M cMm? MJIH 4 M cm?
Cynu 4,5 316 6,3 743,7 3419
Xaspap 6,4 503 12,5 1549.4 7677
Cys 2,9 406 6,1 59,9 277
Kynrupboui 38,4 2129 51,9 5166,3 15806

Wnou3 TH3BMMMHUHT CYBHU Ba YHIA 3pUraH Moaaaap-
HU IOTHILH XyJda MypaKKa0 xapa€H. YHU KaHaaiaup ouTra
TaXMHH €KW Ha3apys acocyaa TyIyHTHpUO oynmaliau. Jdapc-
JIMKHHUHT «O3uK 3iemenmadapHute omuauwuza doup Hasa-
pusiiap» HoMIM 6Y¥numuaa 6y MyamMmora arpodinya Tyxra-
JIaMH3.

SIKHH-AKWHrada OpraHuK Moajanap YCHMIHKIADHWUHT
€ep YCTKM KMCMMIA CHHTe3naHagu Aed xucobiaHap sau.
XO03Mpru KyHra Keamd YCHUMIUKIADHUHT WIIU3 TH3UMMIA
TapkMbu Ba cudaty xmxatuaaH paHr-6apaHr Mypakkao
OpraHMK OMpHUKMaNap CHUHTEIIaHUIUM, YIADHUHT OMp KHC-
MK YCHMJIMKJIQDHMHT €p YCTKH KUCMMIa y3aTWIWIUW, OUp
KUMCMM 3ca OeBOoCUTa WIAM3IHUHT Y3uaa capdraHMlUM HUc-
6oTnaHraH.

HuonnaHraH aToMJiap yCyJM acocHJa OlKOBOKIA2 o-
TOCHHTE3 MaXCYIOTHHUHT 18—45% » uaausra y3aTwiniu
Ba YJapHUHTI WinM3a a30T OWiaH OMPUKHMILUMIAH aMUHO-
KHCIOTAIap XOCHI OVIMIM aHUK1aHTraH, OLUIKOBOK, WIIN3H-
na 20 Ta, Fy3a wigu3uia 3ca 17 Ta aMHHOKHUCJIOTa CUHTe3Na-
HaJIu.

Wnau3 tH3uMMKN (epMeHTIap, HYKJIEMH KHUCIOTajap,
ouUioBYyM Mopganap, pocgopopraHuk OGMpUKMaiap, nop-
¢dupumiap Kabu Mypakkab opraHMk MOZJanap CUHTE3UAA
HIUTHPOK 3TalM.

AWpUM YCUMIMKIAPDHMHT WIAM3UAA ¥3ura Xoc Mopla-
Jlap CUHTE3IaHAAU: KaHAKYHXYTAA peyunun, JTIOMUHAA Al0-
nauun, TAMaKUAa Hukomud. 4-pacMaa YCUMIMKIIAD WIOH3
TH3UMHHHMHI CYPUIL Ba CHHTEINalll MaxCy/lOTAapy XaMaa
€p YCTH B2 WIAM3 TU3UMH aCCUMWIATIADUHHHT ailJITaHULU
ypaMM TacBMpJIaHTaH.

YcUMIMKIIap TYyNIpOKIaH CyB Ba CyBOa 3pUraH Molja-
JIapHM cYpUbruHa KONMMacnaH, yHra Ky MMKAOpAa aMMH-
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JU OMpMKManiap, OpPraHMK KHCJIOTalap, KaHi Mojiaiap,
¢depMmenTnap, ¢ocgop, ONTUMHIYrYPT, Kaiuil, KajibUHWH,
MarHui kabunapHM axpaTvilM aHuKIaHrad. Mnnu3a axpar-
MajlapH TYTIDOKHUM O3HK 37ieMeHTnap 6wiaH 6oiuTuil, K1-
WMH 3pUiiouMraH OMpHUKMaIapHM YCHMIIMKIIAp yanaluTupa-
JMIaH laKira yTKasuil xapa€riapuaa, WyHWHTAEK, TYIIPOK

Caxagoaa Amunokucromanap
.
3 S | Aucromanap
§ { §
F i
'
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| L b
CH3 CHSCH'CDO"|
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J \ I N”z'

COOH-CH, CO- cuou

COOM -CHy-CHy-CO-COOH COOH-CHy-Chy-CH-COOK
S — ‘
> J

4-pacM. YCMMAKNKNADHVHT WLIM3 TH3WMH Ba €p YCTKH KMCMM YpTACHIArH
MyHocabar.
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MHMKpPOOpPraHM3MJIapH Xa€THaa MyXUM axaMusiTra ara. O3uk-
JIAHULLT2 TAbCUP 3TYBYM TAlLIKM OMMJUIADHUHT MebEpAaH Y
€xu Oy TOMOHra ce3winapjiiM OFMWIM WJOW3 axpaTMmaiap
MUKIOPHHUHT OPTHIUM Ba YCUMIMKIIAD O3UKJAHUIUWHUHI
éMonaluLInra cabab 6y aInILM MyMKMH.

YCUMIMKIIADHUHT WIAW3 TU3UMM TYNPOK, YHYM10PJIUTH-
HHU OLLIUPHILLIA XaM MYXHUM YpPHH TyTaau. AiTHUKca, Oy bopa-
J1a NYKKaKJW 9KMHIApHUHT poau 6ekuécaup. TankukoTaap
acocua y4 WWUTMK GegaHuHT uigu3n 155 xz/za a3ort Tyuia-
M aHukianrad Y. H. MagpauMoBHUHT TabKUUTalInYa, 6ena
VCUMIMIYM XaETUHUHT OMpHHYM, UKKMHYM Ba YYHHYHU Hwi-
Jlapuaa Moc paeuiuga 65,2; 86,4 sa 102,2 y/2a winu3 Ba
aHFHU3 KOJANKJIAPUHH KOJLINPaau, KAHCUKH TYTPOKHM Opra-
HUK Mojnanap 6wiaH GoiiuTagd Ba YHYMAOPJAWIMHH OLUU-
panu.

O3mK 31eMEHTIAPHAAT IOTWIHIIATA JIOHP HA3apHLIAp

O3uK 31€eMEeHTIaPHUHT XyXalipara KWpu6 6opuLu Hysa-
PMHM TaxMHHaH Kyinaaruda udojanaii MyMKHH:

— MOJIEKYJIAIaPHUHT XyXaHpaJaru «3pKMH OYILUTMK»Ka
Indady3us acocuaa Cyct IOTUINLIN;

— UMTOIUIa3Ma 103acHM Ba INEKTUH-Le/UTI0N03a MeMOpa-
Haiapaa U3NKaBUii-KMMEBUI aacopOUMsIaHULI;

— MeTaboNMK iyn 6MnaH ModeKylalapHUHT OUPHUKTH-
PWIMILM acocHOa IOTWINL;

— TYpJIM TallyBYWIap TU3UMH €plaMHIa IOTWINILL;

— uMTOIU1Ia3Ma MeMOpaHaiapuHUHT ¢aosn Xapakarw;

— MUHOUMUTO3, (arouuTo3, ceKpeuus Ba 0.

O3MK 31eMEHTIApHUM WIAU3 TOMOHMAAH HOTWIMILUHU
H3oxjall ydyH auddy3-ocMOTHK, MO, YIbTpaUIbTP-
JlaHu1l, aacopOLMIaHMLL, 3PDKUH OYIIUTUK, TalllyBYMd UOH-
Nlap, WOH HacoclapH, NMUHOLMTO3, INEKTPOKUMEBMH Kabu
Ha3apus Ba TaXMMHJIAp SApaTU/IraH. YIapHUHI OMpOHTacH
MYyCTaKWI paBHLIAA O3UKJIAHUIU XapaéHWHU Tyaa TYLUYH-
TMpU6 6eposnMaiian.

YCHUMIMKIIADHMHT O3MKJaHULIMTA OWJA Ha3apusiap
yeuMankiap ¢puanonorusicura oua KyunaHManapaa 6arag-
cun éputiiaraHu 6ouc 6M3 yjaapra YFUT Ky/ulall MyaMMoO-
Nlapy acocHaa €HmoLIaMK3.

Auppys-ocmomux nazapus. Yuna yCMMINK XyXaipacu
OCMOTHK-TU3UM cuaTuaa Kapainagy. O3UK, MOIAATAPHUHT
Xy>Kaifpara KMpUlUMOa Xyxaipa LIMpacH Ba TalUKH 3PHUT-
Ma KOHUEHTpalUUusUlapy ypTracuaard ¢papk MyXUM YpuH
tytagy. Hasapusa XIX acp cyurmna Igepgpep ToMoHMIaH
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gpaTwaraH. YHUHr ¢ukpuya, o3uMk Mmoananap aubpodys
XapakaT HaTHXacuiaa XyxXaipara KMpaiu Ba KYIIHU XyXau-
panapra y3atunand. JlekuH MMHepan Tyl MioHJiapM KaTTa-
Jurnnn 0,4—0,6 mm ra, xyxaitpa AeBopiapy KaHawulapu
panuycuHu 5—20 mm ra TeHraurura 3THOOp Oepcak Ba
YHU WIAM3 XaMJa TallKM O3MK, 3pUTMacu Ypracuia firoHa
TycukK ne6 xmucobnacak, nuddysus HaTMXacuga HMOHIAp
KOHLICHTPAUMSCHHUHT LUYHYaKY TeHMALWKIWK coaup 6ynap
3. BaxonaHku, YcUMMJIMK XyXaiipacMaard O3WUK, MOjjJa-
Jlap KOHUEHTpalUMsCHU Kyn Xojiapaa TyNpoxK 3pUTMacu
KOHUEHTpauusacuIaH aH4ya iokopuaup. lllynuuraek, tauwi-
KM 3pUTMa Ba WJIM3 XyXailpacugar O3MK 3JIEeMEHTIap
MUKIOPJIapUHUHI HUCOaTH XaM Oup-OMpura Moc Ken-
Maiinu.

Junoud nazapus. 1897 itmnna Oeepmon Takind KuiaraH
ywify Ha3lapusiga npororuia3Ma MeMOpaHacHaaru JIMIIOMI
KOMIIOHEHT/Iap XyXaiipara KMpaauraH MoaaajlapHu 3pMTa-
IM Ba TE€3KOp KMMEBMH peaKUMsUIapHM aMajra OLMUIMIa
épaam 6epany aeb xapananu. Haszapusna wiarapu cypuirax
YCUMJIMK WIAM3M CYB Ba O3MK MOIAAAIapHM aloXuaa-ano-
Xua lotaau neraH Gukp yHu 1uddy3-oCMOTHK Ha3apHs-
JaH YCTYHJUTMHM KypcaTajau.

Yavmpagusvmpaanuw nasapuscu. by Hazapusiza ycuM-
JIMK WJIOW3HMHT LIMMHIL annapatyd Hadwuc 31aK cugathaa
Kapanaau. Talky 3pUuTMagard MogIATapHUHT IOTWIMIL TE3-
Jury 6eBOCHTA TELUMKYATIADHUHI OMAMETPHU Ba IOTUIAAM-
raH MOJJATAPHHUHT KaTTaTMru OWnaH 60FTUK. Arap TeliuK-
yajiap AMaMeTPHU KaTTa, MoJieKyJlanap KUYMK Oyca, IoTWIHIL
Xagan keranM. JIeKWH Wiau3 TOMOHWOAH IOTWJAaHTaH aii-
PUM HUPHUK OHAMETPJM OPraHUK MOAJANnap MoJeKylalapH-
HM aiflHW Ha3apus acocuia TyIUyHTUpUO 6ynmaitnu. Haza-
pusi Pyaand TOMOHMIAH acOCaHraH.

Adcopbyurianuw Hazapuscu. 1928—1935 itwinapna Tpaybe
MOAJAIAapHUHT WIOM3ra OTWIMIUM MJIINA3 103a KaTIaMH-
HHUHI KOJUTOMA XoJiaTH OwiaH OOFJIMKJIMIMHU Ba ajiMallu-
HUIW TabuaTUra 3ra peakuusIap OHMH TeJIUKIA COOUP
OVInmmnHM ucbotaaam.

Wnam3-Tynpok 3puT™Macy TU3MMHAA KeYaJauraH aacopo-
uMstiaHul xapaéwiapu 1935 #unaa A A. Caburun ea
H. H. Koaocosaap TOMOHMIAH YpraHUIraH Ba Xyxaiipa npo-
TOIJIA3MacCHHUHI YyerapaBMi KaTiaMujaru Mojjaiapia
ampoTepauK XyCYCHSTH MaBXYIJTHUIM aHMUKJAHraH. Maca-
JIaH, OKCHMNJaru akHU XyCycUAT aMMHOKMUCJIOTaJlapaa acoc
Ba HOPIOH TypyXJap MaBXyMWiHuru 6ouc lo3ara kejgaau. Un-
AM3 TojAanapH odacnmaa MmaHgwuii Ba Mycbat 3apsanaHraH
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MaiioHyanap MaBXYy/UTUrd OMp NAATHUHT Y3Uda KaTUOH Ba
aHWOHJIADHUHI IOTWIMILKATa UMKOH 6epaau (5-pacwm).

Tawky MyxuTaaH Moaaanap IOTWIMILIMHUHT Ma3Kyp Me-
XaHU3MHU (PaKaT OKCWIHHUHT aMGOTepIUK XyCyCUATH OnnaH
IMac, Haac ONMIU XapaéHuWAa OPraHMK MOANAJIADHUHT,
aifHYKcCa YrIeBOLIapHUHT KYHMAAry peakuusi acoCuia OK-
CHIUTAaHUIIU OWnaH GOFIMKIUP:

C,H,,0, —— 6CO,+H,0 R

Tynpokka VFUT cudatvia KMpUTWIraH Tyanap aHHMOH
Ba KaTHOHJIapra OIUCCOLMATAaHAagH Ba ¥3 HapbaTHaa YCHM-
JIMKJIADHUHT Hadac oNMIIM XapaéHMIa XOCWN OYnamuraH
H* Ba HCO, ra aimalmMHany Ba WiaM3ra aacopéuusiia-
HHULI Ha3apHUACH acOCHIa IOTWIAIU.
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5-pacm. Pocdat HOHTApPUHUHT afcopbLMA-aecopbLMA acocuaa
IOTHIMILH.

HWonnapHUHT acocHil KUCMH CyB épnaMmuaa Ky4MpHIIM-
wi, nucddy3us Oy 6opaga KUCMaH axaMUATra MOJHUKIIUIH
TaaKMKOTJIap acocuia ucbomianran. Miams rerpacuna cys-
HMHI XapakaTM KaH4ya Xajan Oyica, Tynpok 3pHUTMACH-
HHMHI KOHUEHTpPaLMACH LUYHYa OKOpH OVnamd. Haruxkana
YCUMJIMKHUHT O3MK, MojAajiap OMJIaH TabMUHJIAHHUILIMN YYYH
IIyHYa AXIUM WAPOUT to3ara keaaau. O3uk Moaianap apuT-
MaJaH WIAM3 lo3acura u3MKaBUR-KMMEBHUI aacopOLms-
JIAHMLI acoCHla IOTWIAdH.

O3ukK, MOAJaJIapHUHT WJIINU3 XyXaifpacura IOTWIHIIKIA
LUTOMJIa3Ma MyXUM pojl yHHaioW. YHOaru OKCWICHMMOH
MoOZAJalap HOPAOH Ba acoC/U rypyxjiap TyTrraHu Gouc Lu-
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TOIUTa3MaHUHT 103a Kariamu (IU1a3MoJieMMa)ia MycbaT Ba
MaHduil 3apsaasiaHraH MaiinoHuyanap xocun Gynamu. Myc-
0aT 3apsAlUIaHraH MaiflIoHYaJJapHUHT TalIKKU Katnamuaa OH-
MaHHUit 3apsaTaHrad MaigoHyacuaa aca H rypyxiap xam-
JlaHaIu Ba yjap KeMMHYAIUMK O3UK MyXMTUIArd MOHJIap
OWnaH aIMallUHALH. '

I[uToruiasma 1o03acvaa Oup NalTHUHT ¥3uMAa KaTUOHJIAP
(K*, Na*, NH,”, Mg* Ba 6.) Ba anuonnap (PO, NO;
Ba 6.) ancopOuMIaHHIUM MyMKHH. FOTHUATaH O3UK Moaja-
Jlap TOHOIL1aCTAaH YTray, YCHMAMKHHHT §TKa3HI1U TH3UMH-
ra Tyllaau. YCHUMIMK TaHacMIa Ke4yalWraH Hagac oauw,
Moddanrap aimawurysu, gomocurmes, mpaxKcnupayus Kadbu
XapaéHjlap MUHEpal MOAJUIAPHUHT IOTWIMILU Ba CHJIXU-
WKWHA TabMUHNANIN.

[TpotoruiacTHUHr (paOAMATH HATHXKACKMAA MHMHEpal Ba
OpraHuK GMPUKMAaJIApHMHT KYYCU3 KOHUEHTpPJIAaHTaH CYBIH
3pUTMAcCH — XyXaiipa luMpacy xocwi 6ynanu. YHaa 3axupa
03MK MOJjajlap Ba OCMOTHK ¢aon OMpUKMATApHUHT TyTUIa-
HMIIM XyXaipa LUMPACHHMHT MYXUM (PH3HOJIOTMK axaMM-
ATra_sraauruiad ganonat depaam.

CHMJIMK/IAPHHET A#PAM MOJJANAPHA Ky €KM KaM MHK-
AOPAA Y3NAMTHPHIIN BA TYILIAINIA UAOUSHUKZ MAHAGO romuw
Kobuauamu pAedmnamd. YCHUMIIMKIAD CYIOK 3pUTMalapiaH
Ty3HM, KOHLIEHTPJIaHTaH 3pUTMalapiaH 3ca CYBHHM KyTl Ba
Te3 y3nalTupanu.

Xap Oup 3neMeHT XyXaifpana y3ura xoc ¢pU3HOJOTHK-
OMOKHMMEBMI PyHKuMsUIapHM 6axapaad Ba YHHMHT YpHUHH
bowka OMpoHTa 3neMeHT (KUMEBMiI XoccanapH yxiuaul
6yncana) 6oca onmaiau.

YcUMIMKIIap TYpJAM KarTMOH Ba aHMOHWIApDHM TypJiuMya
TEIMKAA Ba MawIyM HUcOaTnapaa yanawrupaau. O3uK, 3/1e-
MEHTJIAp HOTWIMII Xapa€éHula XyXaWpaHM YHMHI opra-
HOMANapMIaH aXpatud TypyBuM MemOpaHa, LMTOIUIa3Ma
MeMOpaHacu Ba TOHOIUIACT KaOM TYCHUKJIApPHM €HIUO {TH-
UM Kepak.

O34K 3/leMEHTJapHU VCUMJIMK WIAU3W TOMOHHUIAH
VanamTHpWIMILHHUHT Oo1LIaHFUY 60CKUYiapH sIXILUM ypra-
HWIMaraH Ba XO3Mpraya HOHJIAp IOTWIMILMHMHI SXJIUT,
YHUBEpPCAT MEXaHM3MM SIPaTWIMAraH.

Xyxa#lpara cyB, raziap Ba €F1a 3pMiloMraH Moajganap
OCOH CcYpuiaav Ba 4uMKUO KeTagu. AMUHOKHCIOTaNIap, MO-
HOCaxapMaiap, IIMUEpPUH, €F KUCIoTanap OMp MyHYa KU-
WMH, JMcaxapyjiap Ba KyWIH 3JIEKTPOJMTIAp Xylda KUANMH
VanawTHpwiaau.

®anna 1apdyInas HATHKACHIA, MYHHEHTACK, Kyém Ba
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3pKMH OyILIAK 3Hepruajapd Xucodura comup Oynmaamran
OTHIHI cycm romuaui, ATOHHAT MeTaGoNNK SHEPrHACH
TAbCHPHAATH IOTHIHNI 3ca ¢paoa romuwiuw 1e6 10OpATHIA-
JH.

Tawyewusap €xu «uoH Hacocaapu» Haszapuscu. Maskyp
TaXMHHra Kypa HoHIap MeMOpaHaHU 3PKHMH XoJjlaTaa aMac,
OasIK¥ TalfyBYWIap MOJIEKYJacHd OwiaH KOMILIEKC XOCWJ
KWJIraH xonja «3a0bT atagu» (KOMIUIEKC MeMmMOpaHa Jurnun
¢dazacHHMHT 103acuia xocwi 6¥nanu). Kommnexc mem6bpa-
HaHWHT WYKM 103aCHOa OMCCOLMIAaHAAM Ba MOH XyXaiipa
Hurga xomaau (6-pacM). MoHmapHMHr xyxaipa Humra
Kupu6 Gopuiuura Typau depMEeHTIap KYMaKIaWMILIY MyM-
KMH. AHM TaXMHMH MaTeMaThKa HyKTau HazapuaaH Mu-
xasnuc-MeuTeH TeHrnamacu €paamMung, Kyitmmarnya udgo-
JajaHaIH.

V = vmax.c
K +C
Oy epma: V — MawnyMm KoHueHrtpauus (C) 1apoWTHAA MOHJIAp
lOTHJIHHJPlHPlHI‘ ¢epMEHTAaTHB peakLUMACH TE3JIHIH;

.~ C — HOHJIapHMHT TallyBYWIap Tyja T?ﬁymnmu ydyH
MyMKuH OyraH 3HT I0KOPH IOTWIHILL TE3NUTH;

K, — Muxasnuc KoHCTaHTacy;
C — cy6CcTpaTHHHT MOJISIP KOHLIEHTPALIMISCH.

TeHrnamanaH 10TyBYM TH3MMOaru napamerpiaap (V. ,
K_)HMHI MMKIOPMHHM aHMKJIaUIa XaM (oraataHuLl MyM-
KHH.

Cycm (Homemaboaux) romusuw. MabTyMKu, TPaHCTIUpa-
LM HaTHXacuaa Gapr xyxaipanapuiaa Cypull Ky4d XOCHI
6ynagu (y Xyxaiipa HiMpacuaarn cyeia 3puraH Monajanap-
HUHT UMTOIUTa3Mara OOCUMH Ba XyXaipa CYIOKJIUTMHUHT
XyXaipa Koburura 60ocMMM opacumard cdapkiaH Keaub
yukaau). By Kyu TabcMpHaa WAIU3Tra TYNIPOKIaH CYB IOTH-
Jaay. CyB Ba MHHepal MOAJATapPHUHT IOTWIHILM Ba Xapa-
KaTJaHUIIKWAA TpaHcnupauuss 6wiaH OUp Katopaa wiou3
0OCHMH XaM MYXUM axamuATra sra. O3MK 3JieMeHTJapHUHT
CYCT IOTWIMILIM KOHLEHTpALMsA IpadueHTH Oyiinuya KeTtub
HWOHJIap KaTTa KOHUEHTPaUUsIaH KHUurura kapab xapakar-
JlaHaju Ba OyHna MeTabOJMK SHEPrMAHMHI cap(iaHUILN
Tana6é xwivHMaiiau. ByHpait omwinim guddy3-ocMOTHK
Xoaucanap 6uwiaH GOFINK, Ba «3PKMH OYLLIHUK» SHEpPrusicH
XaMJa TpaHcnMpauusra capgiaHaguraH Kyeéul 3Heprusicu
xucobura cogvp 6yaaau.

Daon (memaboauk) omusuw. YcCUMINKUIap TOMOHMIAH
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6-pacM. TawlyBumiap éKH «HOH HACOCIApH» MEXaHH3MH.

O03MK, MOIJAIapPHUHI OTUIMILMHM TYUIYHTUPULIAA HOH-
JIADHUHT (haon XapakaTU MYXUM axaMUsT KacO 3TMOKJAA.

Inexmpoxuméauii nazapus. VIoHaap 3/eKTp 3apsara sra
6ynrany OoMc MybTaliwl MoJjieKynanapiaH (apkau yna-
POK 2 XWi1 Ky4 TabcupMra Oy4op Oyi1anu: KMMEBHMIiT no-
TEHUHAUIap FPpanMeHTH (KOHLEHTpauuss OmnaH OOFIHK)
Ba 3J1eKTp MOTEHUMALIapM IpagveHTH. MasKyp MKKH Ky4
HATHUXKACH 3NIEKTPOKUMEBUM MOTEHLMAIAD IPaAMEHTH Aed
IOPUTWIAAMU.

1960 itmnga Xuren6oten Ba ElepTornap Oy KapaéHHM
TaBcUdall yYyyH Kyluzard TeHIVIaMaHM Takiud Kuiau-
Jiap:

ZFC
D(C+ " E)
V — MOHJIAPHUHT I0TWIHIU TEIUTH;
D — muddysua koabduumeHTy;
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C — KMMEBHI MOTeHUHMAUIap PANUCHTH;

E — snexTp noteHuHawLiap rpalMeHTH;

F — apaneit couu;

Z — MeMOpaHaHMHT 3NEKTp YTKa3yBYaH/IMIH;
R — yHHBepcan ra3 1OMMHIACH;

T — Mmytiax xapopar.

DNeKTpOKUMEBHUI HA3apHUsAra Kypa MOHJIAp IEKTp NO-
TeHLHaUTapy rpaJHeHTHra TeCKapH MyHaIMia Kydca ¢aon
IOTWJIMIL, aKCHMHYa, 3JIEKTPOKUMEBUH MOTEHLHUALUIap Ipa-
JNEeHTH Oyiiab Kjuca, CYCT IOTHWIMII XxucobiaHaau.

DneKTpOKUMEBMIT Ha3apus HMOHJIAP KYYMLIMHMUHI CYCT
€y ¢daon TabMaTHHM KYpcaTHIUra KOOWwUIUru 6unaH 6out-
Ka HalzapusuiapaaH axpanu6 typamgu. llly acocma omaraaru
¢HM3NONIOTHK 1IapouTiIapaa OMPOHTA MOH WIAM3 XyXaiipa-
JlapH Ba TallIK¥ MYXHUT ¥pTacuaa CycT TapKaJIMacCIUTH aHHK-
naHrad. Auvownap (NO;, H,PO,, SO*) xyxaitpara xa-
Jan woTwiann, ceKMH 4uMkub ketanu, katmownap (K paH
OoliKa) 3ca ceKMH IOTWING, Te3 uynKub Ketagd. MacanaH,
XaiBoHJ1ap Ba 6ab3u ranoduTIap XyXaiipalapuaa HaTpuit
MMUKIOPDHHHMHTI KaM, KATHAHUHT Kyn 6yinuiuura ca6ab K*
HMHI XYXaifpara xanan kupuwiu OmnaH O6Mp BakrTna Na*
HMHT TalUKapHra TYXToBCH3 YHKUO Typuuinaanup. Hatpwmit
HOHJIAPUHMHT 3apyp MHKAOPH YHMHI KOHLIEHTpALIMsl Ipa-
JUEeHTH 6Vitnab cyct nuddysusaanmium xucobura cakjiab
TYPWIAIH.

Tunoyumos. XIX acp oxupuna K. 1. Meunnkos' dparouu-
TO3 XOAMCAacCHHM Kawid Kuirad 3ad. 1931 itwina Jlsionc
XaWBOH XyXalpalapUHUHT TU1a3MaTHK K03aCH TOX, IIMIING,
rox ny4aiuo Typmiuura 3bTHO0p Oepau Ba ax€H-axéHaa Oy
ycuMTanap OMpUKMO, MyXUTHHHT 6Up KMCMHHM Ypab onu-
LIMHM, Xocw1 6ynraH ny¢akyaH¥ NpOTOIUIa3MaHUHT UYKHU
KMCMHra CYpWIHILMHH Ky3aTaud. THPUK XyXaiipa TOMOHH-
JaH 3puTMaHM ToMuMm (nycdakya) xojJaTia IOTWIMIIHHHU
JIblouc «nunouumos» ne6 aranu.

YeuMiuknapra xaM O3MK, Moajanap NMUHOUUTO3 MU
OWwiaH IOTWIMLIK MyMKUH. byHaa oTiwiagurad 3appayaiap
XyXaiipa MemOpaHacH l03acHia aacopOLMsUTIaHAOW, CYHT
MeMOpaHa nukapura Kapab 6ykwinb, «ypa» XoCH/ KWiaau.
3appaya ypara Tyiura4y, MeMOpaHaHMHT YeKKanapu Gupna-
wanu, nygakua Taliky MemOpaHazaH y3wnub, Xyxaiipa-
HMHI MYKapucura Kapab xapakatr Kuiaav Ba depMeHTIap
Tabcupuaa napyanaHand (7-pacm). [lydakyaHuHr xocun
Oynuiuy Ba Tamik¥ MeMmMOpaHanaH y3WIWILIH MakiyM MHK-
nopaa AT wiaxinarn 3Heprus capdaaHUILIMHK Tanab Kyia-
oH.
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YCUMIMK TaHacua NMUHOLMTO3rAa TeCKapH XapatéH —
XyXaipalapHUHI aipUM KepakCcu3 MoIJalapHU 4YUKapuO
1060pULINM XaM Ky3aTWIAdHu.

7-pacM. [IMHOUMTO3: | —2 MOHHMHT XyXaiipa MeMOpaHacura sIKMHIaLLN -
IK; 3—4 MOHIApHUHT MeMOpaHa CUPTHAAIY «ypa»ra TYWMLIM; 5—6
HOHIADHMHT XyXafipa TOMOHWUIAH I0TWIMLIH.

O3uK MOMJQIAPHUHI YCHMJIMK XyXaWpacura OTWIK-
wura oua pUKpIapHU YMyMIAIUTHPUO, Kyiinlarnya xyno-
ca KHWJIWLI MyMKHH:

1) 1otmnran vonnap 6uMp Karop MeTabojMK Yy3rapuil-
JlapiaH KeHUH XyxXaiipa cTpYKTypa 3J1eMEHT/IapUHMUHT Opra-
HUK OUpUKManapu Tapkubura ytaau;

2) opTMKYa MOHNAp WIAM3 XyXaipacu BaKyolalapuaa
TYIUIaHaau €KW KcvjeMa Hainapu 6yiinad ycumiuk ep
YCTKM KUCMHIa y3aTHAAIM;

3) loTWIraH HMOHJIAPHUHI OUp KUCMMU YCUMJIMK opra-
HU3MMIAH TallKapura YMKapwiaiu.

O3uK MoAjalapHUHI OTWIMIUM OwiaH Oup kKaTopaa
YJIApHUHT MawIyM HYHAIUILIA KYYULIK XaM cooup Oynanu.
WUnanszga woHnap xapakaTuHu udomanaml yyyH sIKMH Ba
OJIC KYYHIll aTamMalapyu KaOya KUJIMHTaH.

BrpJaMYn I0OTHIHI €KA HORIAPHA IU1a3Ma MeMOpanacu-
JaR AKPAIMIIMIA AKUR Ky4um, ROWIADHMAT TYRAMAJIAp,
opramnap Ba VCHMIMK TaHacH Oyil1a6 Omp Xyxaiipanan
HEKKHHYH XyXaHpara yTHIINTa 0AUC Ky4uw Definnaam.

Xyxaifpa KOOMFM Ba XyXaiipajlapapo TYKUMalap My-
pakkab Ty3wiraHy 60MC HOHTApPUHUHT anoIU1a3MaTHUK Xapa-
KaTnaHUIUY cycT Keyaau. MoHnapHUHT XyxXaipanaH xyxai-
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para yTHIIM KYTpPOK XyXaiipa LMTOIUIa3MacCHHU ATOHA TH-
3UM — CcUMIUIacTra OMpIalUTHPYBYM Tjla3Moaecmanap
6yii1a6 amanra owaau. CuMruiact 6yiinad xapakatiaHWILAA
WOHJIADHUHT OUPp KUCMHU «3pKMH OYLLUIMK»Ka aXpab yMku-
14, KEeMMHYATIMK CYyB OKMMM OWaH YanaluTUpWIaguraH
JKOM TOMOH acTa-CEeKHMH XapaKaTJaHWIUW MYMKHH.

O3k MoLIallapHMHI MIAM3ra IOTWIMIIM Ba XapakaT/ja-
HUIIM YCUMJIMKAArd MoAJa Ba 3HEPrus ajiMallhHYBH, WI-
U3 Ba ep YCTH KUCMUHUHT PUBOXJIAHUIIY Xamna ¢aoiusi-
TUra 60FIHK.

N
Tamxn MyXAT OMIWLIAPHHHET YCHMJIAKJIAD O3HKIaHAINNATa
TabCHPH

VCUMIMKIAPHUHT O3MKAaHHMIUM — Mypakkab ¢usmo-
JIOTHK Xapa€H. YHUHr MebnépHaa Keuulld HadakaT Wiau3
TU3UMHMHMHTI, 6UIKK OYTYH YCUMIMK TaHaCMHHUHT haonns-
TH OW1aH OOFIHK.

DKMHJIap XOCWLIOPJNTH Ba yJlapra 03MK, 3JieMeHT/IapH-
HUHT IOTWIMLIK GUpUHYM HaBOaTAa TYTIPOKAAru O3UK MOJ-
najap MHUKIZOpU OwiaH OenrwnaHany. O3MK 3JeMeHTIap
TYTIPOK, 9PUTMAcCH, OpraHMK Ba MHHEpal KUCMJIapHIa MaB-
Xya 6¥n1u6, yrmapHMHr 3pyBYaH Ba aIMalIMHUOG-IOTWIANU-
raH LIaK/UTapMIMHa YCUMJIMKIADHUHT O3MKJIAHMILUHM YUYYH
ApOKJMIUp. bupiaMyd MHHepaUlap Hypall HaTHXacuia
napyajaaHray, OpraHMK MoJJajap 3ca MMHepa/UlaluraHaaH
KeMHUH YCUMJIMKIAD TOMOHWAAH YnaluTupwiagu. Taluku
MYXMT OMWUIapMHUHT V3rapuimy (pH HMHr curkuim,
03MK, MOMJAJIAPUHUHT MMKPOOHMOJIOrMK OOFIaHMLIN) Ha-
THXacula TYTIPOKJArd O3UK, 3JIeMEHTJIaPHUHI OMp KHUCMH
JCHMIMK/Iap TOMOHMIAH KMHMH YANAlITHPWIAANTAH 1aKiira
yranu. IlIyHMHroeK, W1au3 axpaTMalapH XaM aiipuM KH-
HUH spuitaurad 6MpyMKManapHd YCUMIMKIIAp O3UKJIaHUIIM
YYYH MOJHMK LIaK/LU1apra yTuiiuura €épaaMm Gepamu.

DKHHJIAp TOMOHHUIIAH O3MK, MOLJANIaPHUHT IOTWIMIINTA
YCUMJIMKJIAPHUHT GHOJIOTHK XYCYCHUAT/IapH Ba TYTIPOK, XOC-
calapu (YHymMOOpauK, opeanux moo0asap Muxoopu, mexanu-
Kaeuli ea munepan mapkub, xapopam, aspayus, pH, spumma
KOHUeHMpayuAcy) Kyunm TabCHp KypcaTalM.

TYNpoK 3pATMACHHENI KOHICHTPROHUACH

Tynpok, 3pUTMACMHUHI KOHLIEHTPAUMACH KUYUK O¥1raH
XoJUulapaa YCUMIIMKJIAp CYCT DMBOXJIaHAAM, ylapia O3HMK,
3JIeMEHTIap TAHKUCJIUIY Ky3aTwiaay. KoHueHTpauussHUHT
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XKyAa OKopu OyiaviuM xaM YCcHMIWKIAD O3UKIaHMIUUAA
canbuit okubatiapra onub Kenaam.

TynpoK 3pUTMACUHUHT MakKDyJl KOHLIEHTPALMUACH 3KUH
TYpHY Ba HaBHMTa 60FIMK, paBMLLa YCUMIMKIAP PUBOXJIAHU-
IUMHUHT TYPAM JaBpiapuia (OHTOreHe3Ja) KeHr Kyinamaa
yarapanu.

YCUMIIMKIAPHUHT WIUIM3 TH3HMM XYIa CYIOK 3DHMTMa-
napaad xam (0,01—0,05%) o3uk MonoanapHM yanalutu-
pHMIL XyCyCUSITMTA 3ra. Tabuuit iapouTiapaa wypjiaHMaraH
TYNpPOK,/1ap 3PUTMACUHMHT KoHUeHTpauuscy 0,02—0,2%Hu
TalIKWA Kunanu. TynpoK 3pMTMaCHHMHT KOHLEHTPALMUACH
6Mp MyHua I0KOpH OyiraHaa voHnap YCMMIMKIAp TOMOHM-
JaH fXWM Y3jnamwTupwiaav, cyB 3ca WIAM3 TOMOHMAAH
TYNIPOKHUHT YFUT KMPHUTHIMAaraH KathamiapvaaH sXLIu
wuMMuiann. by YruTnapaaH doizanaHuuiga andarra xucob-
ra OJINHMLLUU JIO3UM,

Ty3nap KOHUEHTPAaLMACHHUHT IOKOPU OVIMILIM 3pUTMa
OCMOTHK OOCMMMHM OlIMpanu Ba TaOUMIAKH, YCUMIAKKIAp-
ra CyB Ba O3MK MOAJanap OTWIMIUMHU KUAMHIALUITHPAO.
KMILIOK XYKaNIUK 3KMHJIApH PUBONUTAKMILHUHT UAK JaBp-
Napujia 3pUTMa KOHLEHTPAUMACHHHUHI I0KOpU OYIHIUMHHU
tanab xunagu (11-xamsan).

KentupwiraH MabIyMoOTapiaH 2PUTMa KOHLIEHTPaLU-
scn 25,9 mmosv/e Gynranna OOOPUHTOAH OKOPU XOCHI
OAUHKIIM Ky3aTWIaaM.

11-xcaosan.

DpHTMA KOHNEHTPALMACH, HONPHHIBAMAT PHBOXIIAHMINN BAa XOCHAM
YpTacHaArn MyBocadar

(3. K. Xypouuknit, 1963)

(07714 20 xynmk Tepum Mesa 100 kucm
3pUTMA Huxosnap (10 ongnaaH XOCHIN KYK mac-
KOHLIEHTpa- IOHA) KYK Macca cara Moc
UMACH Maccacy KeJaguraH
MeBa
% TMMOJ'lb r % r % r % JI0OHa
Cys 0w [— T-1-—1-1- =
0.41 2.9 138 | 53,7 145 | 60,5 27 8,6 19

0,74 | 54 175 | 68,0 | 152 | 63,5 | 99 31,6 65

2,13 15,7 ] 265 |103,0] 230 | 96,0 | 174 | 55,5 76
3,56 | 25,9 ) 257 | 100,0] 240 | 100,0] 314 | 100,0 130
496 | 36,21 188 72,8 | 205 | 85,5 130 | 41,5 65

6,93 | 46,5 | 177 69,0 | 110 | 46,0 | 53 16.9 48
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KOHIEHTpalIMAHUHT fHaJa OWMPUAMIIM Gapr yekka-
JIADUHMHT KYPMIUH, TOMMPJIaPUHMHI KYHFUP TYC OJIMIIM
Ba XOCWIHMHT KaMaitHllu OWiaH AKyHJIaHaIH.

O3BK MYXHTHIArM 2JieMeRTIap HpchaTn

O3uK MyxHTHAAQrY 3jieMeHTIIap HUCOAaTMHM Xxucobra
Ol YCUMIUKIAp MUHEPaT O3UKJIaHUIUMHU COLIKAPHIL-
Ja MyXUM axaMMATra 3ra. 9KUHIap PUBOXIIAHULIHUHT Typ-
¥ OaBpnapuaa Typau HUcOaTmard O3MK 3JIEMEHTIapHH
Tanab® Kuianu.

O3MK 3/1eMEHTIADHUHT WIAK3Ta IOTWIMIIM KYTI XHXaT-
JaH TuapaTiaHraH MOHJap Auametrpura Oormuk 6§nud,
IMaMETpU KMYUK 3JIeMEHTIap KYNpPOK ITWIagH. ARpuM
aneMeHTIap OyHAaH MYCTacHO: MacasaH, AMaMeTpHU KarTa
6¥ncana, K* voHu pyouamit Ba nesuiira, Cl- 3ca Gowka
rajiorewiapra HucbataH Te€3pok I0THJIalu.

Yeumnuk TaHacH GaoJMATHHUHT Mebépuaa OVIMLIN
6eBocHTa TALIKYM MyXUTIAr¥ KATUOH Ba aHMOHJIAPHUHT Y3apo
HUcOaTHra 60ornuK. byHoaH o03UK apataliManapMuy Taiép-
Jall Ba O3MKJjIaHMII XapaéHuoa pyi OepaauraH MOHnap
GHMA2OHUIMUHY TYILYHTUPHULLLIA doAnaiaHKII MyMKUH.

O31K 3pUTMACUHUHT (PUIMOJNIOTUK XMUXATIAH MYBO3a-
HaTJalraHJIWrn YCUMIMKIAPHU PHBOXJIAHMIIHMIa Ky4JIH
Tabcup Kypcataau. O3HK 2/1eMeHTIAPHA YCHMIMKIAP OCOH
BA CAMAPATH Y3INANITHPANNTAH HACOATNAPAA TYTAXMIAH IPUT-
Manap Qusnoa02uK HUXamoan Myeo3GHEMAGUIMUPUAZAH
Ipummaaapoup.

®dakar 6uTTa Ty3 3pUTMAcHIA YCUMIMKIAD AXUIK DU-
BOMUIAaHMACJIMTHHU KYWMAATM MHUCOJIJa KYpcaTUI MYMKHH
(12-xanmBan).

12-xcadean.
Tyanap 3pUTMACHHHHT YCHMIHKIAD PHBONUIAHHIIHIE AJOXHAA Ba

OMpraIHKJArH TaBCHPH
(b. A. SiroauH, 1989)

Ty3 40 KyHAMK HUXONNAp WIAM3MHUHT YIYHIUTH, MM
NaCl . 59
KCI 68
MgClI, 7
CaCl, 70
NaCl+KCI+CaCl, 324

58



Taxpubaiap acocuaa a3oT OWIaH AXIUM TAbMWHIAHTaH
yeumnknap K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn Ba Zn kabu 3ne-
MEHTJIapHH SIXIUM V3naluTUpULILM, ¢HochOPHUHI OpPTHKYA
Mukaopu Cu, Fe Ba Mn aneMeHTIapu IOTWIHIUWHMA Y€KIIa-
UM aHUK1aHrad. Kanuit Tabcupuaa ycumink taHacura Ca,
Mg Ba siHa OMp KaToOp 3JIeMeHT/Iap KaMPOK, IOTH/IAIM.

O3nK1aHAN MYXATAOArH OMPOATa 3JIeMEeHTHMHr 0OINKa
IeMeATJIAPHA OTWIHNIATA KAPIWWIHK KWIHIIH WOHAAD aH-
mazoNuIMu, AKCAHYA, KYNPOK IOTHJIHIIAra €pAam Oeprmm
uontap curepeuimu RnOOpaiapm OWIaH WPHTRIAAHM. Arap
TY3/1ap APAJAIMACHHHEAT TALCHPH AJIOXAJA OJAHIAH KOMIIO-
HeHT/Iap TAbCHPHATa TeHr 0¥ica, uorsap addumueauzu neiu-
JNag.

AHTaronusm xonucacu xynpok, Fe Ba Ca; Al Ba Na; Fe
Ba Zn; Mn Ba Zn; Cu Ba Zn; Zn Ba Fe, Mn, Cu, Mo
ypTacuaa AKKoa HaMoéH Oynanu. Monnap cuHepruamu 3ca
Cu Ba Co, B; Mo Ba Cu; Cu Ba Mn;, Ca Ba Co ypTacuaa
Ky3aTWIaza. ’

A3or docdop Ba Kanuii erapnau 6ynrad wwapouTiapaa
YCUMJIMKJIADHUHIT MUKpO3JIEMEHTIapra Talab4aHJiMra op-
TagM. Macanad, tynpokaa Fe, Mn Ba Zn Takuwi 6yica,
YCMMIIMKIIapra a30THMHT IOTWIMLIH Ce3WNapau KaMasii.
Cu, Zn, Mo xabu MuKpoaiteMeHTIap POCcOPHUHT IOTHIHN-
LUMra KoOMil, KATMAHUHT YanalTUPUIMILINTA CaliOUi Tab-
CUD KWIaaH.

AHHOHJIap ¥pTacuaa aHTaroHM3M Kyycu3 HaMoéH Oyna-
ay (Macanad, SO Ba Se0 /) €xu yMyMaH Ky3aTWiManou
(NO,, PO/, Ba §O42'). lanoreHnapHMHr Wigu3 TU3MMMra
IOTUJIMLUM aHTaTOHM3M acocuia conup 6ynaam.

YCHMIMKIADHUHT WIAN3 TU3UMHU 03UK MOAJATAPHM TaH-
1ab MakiIyM MHMKIOP Ba HUcOATNapaa IOTHI KOOWJIUATHTA
ara.

SKMHWIAPHHUHT PHBOXJIAHUIIM Ba XOCWIMHM LIAKILIA-
HUIUMAA O3WK 3JIeMEeHTJIapHUHI peymuaudayuacu (Kaira
doitnanaHWIMILIK) MyXUM axamMusTra ara. Peymuwsuzayus —
O03HK 3JIEMEATJAPHHAT YCHMUIMKIATH Kapu Oapraapiaan ém
Oaprnapra, ¥cys KHCMIAPHIAH YPYF Ba MeBara OKnd yTHmA-
mup. Ca, Fe, Mn, B, Zn xabu aneMeHTIap peyTHIW3aLMUSA-
JlaHMailou, OJNTUHTYTYPT KMCMaH, a3oT, ¢docdop, Kaaiui
Ba MarHuit Kyn maporaba peyTwin3auuAra yupamnian.

Tawky MyxuT oMWLIapu (XapopaT, HaMJIMK, EpYFIHK
Ba XaBO) MOHJIap aHTarOHW3MM, CMHEPTU3MU Ba peyTHIM-
3alMACUra KyWwin TabcUp Kypcatagu. MacamaH, MccHKxo-
HajlapAa €pyFTMKHMHI KaM OY/IMIIM, TYTIPOKKA I0KOPH Meb-
€poa a3oTnM VFUTAAp KUPMUTWIMLLUM cab3aBOT Ba MOJU3
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MaxcyJoTjapy TapkubuIa HUTpaTiap MUKIOPMHH KECKUH
OpTHILNTa OAUO KenamM.

Tynpox HamIArA

Tynpox HaMJIWTHHUHT YCUMIMKIAp O3MKJIAHULIMFa
KypcaTaguraH WXOOWM TabCHPDMHM KyHugaruya acocJall
MYMKHH:

1. CyB YCUMJIMKJIADHMHT (PU3NOJIOTUK XOJaTHHU SIXILIU-
Jaiinu, POTOCUHTE3, OKCWLIAp OMOCMHTE3M Ba Mojasap
anMalIMHYBY Xapa€HiapuHU KydalitTupanu.

2. Menépaaru TYnpoK, HaMJIMTH WIIH3 TH3UMHHUHT pH-
BOXUTAHHWILINTA MXOOUIT TabCHUP KYpcaTaau Ba YHMHT CHHT-
JUPMILL 103aCHHU OLIMPATH.

3. O3uK 3/7eMeHTJIapHU TYTIPOK, 3PUTMAacH Ba CHHIIU-
puil koMmiekcu (TCK)naH wian3 TH3MMHra oKuo yTHILM-
na 1m¢dy3 MyXUT POJTMHHM Gaxapaiu.

TynpoK HaMIUTM Mebépaa GynraHma, YCUMIMKIIAp 3a-
PYP O3MK 3JIEMEHTJIAapHU KYMPOK Y3JaluTHpaay, OpTHKYA
HaMJIMK TabCHpHIa alipuM 3apapau WOHJap (MacajlaH, Te-
Mup (I) okcun) ycUMIIMK TaHacura Vramu.

Hamnuk eruiimMaranna ¢pepMeHT/Iap TU3UMUHHMHT ao-
JIMATH Oy3mwnagy, rMAPOJIN3, OPTaHUK MOMJAADHUHI Nap-
YajlaHULIM Kyyasau, pPOTOCHUHTE3 XaJaUTUITM Cycasaud Ba
yeuMiInKIap YCcHUILIAH TYXTaiau.

MabayMKH, WIIM3 TU3UMH OPKAIU IOTWITail CYBHUHT
atnry 0,2 %y yCUMIMK TAHACHHY 1LAKJIAHULIN YYYH capd-
naHagy, 99%paaH opTUFH, Gapriapyu opxanud OYFiaTHIAIM,
YCUMJIMK/IAp O3MK Moajaiap OwjiaH SIXIUM TabMHMHJIaHTaH
LIAPOUTAA KYpYK, MojJjaa OUPJUTMHM sipaTulira capdJiaHa-
JUraH CYyB MMKIOpPM aH4a Kamasau (13-xagsan).

IOxopu Men€paa YFUT KUpMTWIAZWIaH luapOWTIapAa
TynpoK, HAMJIMTMIa XUAauii 3pT60p 6epuilr 1o3uM. Cyro-
pWIaAMrai AEXKOHYWIMK IIAPOUTMAA CYB Ba O3MK PEXUM-
JIJADUHU MYBOQMKJIAMTHUPHIL MY XOCWJ TapOBHAMP.

Kypyx Monna GMp/IHIMHH APATHII Y9yH cap(IaHAAHIaH CYB MHKAOPH
(b. A. Aroaun, 1989)

Taxpuba BapuaHTH Byraon 3urup
Veurena 800 1093
N 917 1198
NP 545 1000
NPK 480 ) 787
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Tynpox aspaumacu

VeUMIMKIIap MAAM3 TU3UMM Terpacuaard KMCIOpoi Ba
KapOoOHaT aHruapua MUKIOPH MYHTazaM Vy3rapub Typaaw.
AHaspob wmaponTtia xyxapalapHUHT KUCJI0pOA OWIaH Tab-
MUHJaHMIUW EMOHJIaIIAAH, KapOOHAT aHTMAPUI MHKIOPH
owanu. KMIOK XV XaiUK 3KVMHIADUHUHT WIAW3 TH3UMM
aspauus erapam OyaraH wapoutiapaa Mebépuiaa paoauaT
KypcaTtaiu.

Tynpokaaru Kuciopon Mmc,uopn Moajanap €KM Moaja-
Jiap TU3UMHHMHI OKCHUIJIaHMIU-KAWTaApUIMIL NOTCHLUATU-
HM Oenrunaiian. KapOboHaT aHTMAPHA Ta3yd MAIU3 TOMOHM-
JaH Hutparnap, docdatiap Ba aMMOHMIT MIOHMHUHT IOTH-
JIMLLUTa AenpeccuB TabCcHUp kypcataau (13-xamBan).

Tynpok aspauusich MUKpPOOpraHu3MJlap COHU Ba ynap
TOMOHMIAH O3WK MOANATaPHUHI NapyalaHULINTA Kydid
TabCUP KypcaTaaM.

13-xcadsan.

ASDAUBACHHEAT NOMHIOP XOCELIOP/IHTH BA O3HK/IAHHIOIHIA TABCHDPH
(B. A firomuH, 1989)

Momunop |1 yeumimx TomMoHumau janawrnpun-

Sput™a XOCHWIH, raH, M2. 3Ke.
a’paLusAcH K2
NO,/|HPO,| K* | Ca* | Mg"
Onamit 7 776 | 115 | 506 | 329 [ 141
Kyunn 10 1074 | 160 | 738 | 445 197
Xapopar

XapopaTHUHT VYCcUMIMKAAp (aoJUATHIAIM aXaMHATH
AXIIM YpraHwirad. Xap omp KMUUIOK, Xy XalMrd 3KUHH ypYy-
TMHUHI YHUO YMKMIIM YYyH MakKOyJ xapopaT mMaBxXya (Ma-
canaH, apna yyyH 20°, cynm, 6yrmoil yuyH 25°, Makka-
XYX0pH Ba oK, XyxopH yuyH 32°C). Fanna skuMHJIapH Xapo-
par 23—25°C 6ynranna asor Ba ¢GocOpHM AXIUH Y3TalTH-
pamy. KaHakyHXyT, c¥s, JOBUA Ba Fy3a Kabu YcUMIMKIap
30—35°C xapopaTaa 03uK MOAJANapHU SIXWIM V3naliTHpa-
Ji(’8

Veumnuknap wiaM3 TU3MMHHUHT PUBOXJIAHWLIM Y4YH
OMpMyHuYa nacTpok, xapopatr kepak. HucbataH nmact xapo-
patnapsa NH,' waxinaru a3or NO; ra HucbataH Kynpok
IOTWIAOH. XapopaTHnHr 5—7°Cra Ka.uap nacamviuy Kanmm-

61



HHMHI Y3IaWTPUILNTA TAhCHP KWIMaiau, JEKNH WIIU3 To-
MOHHMIAH a30T, ¢Gocpop, KaiblUUil Ba OJTHHIYTYPTHHHT
IOTWIMLWHMHU KECKUH KaManTHpaau.

DKUHJIap Mebépuaa O3MKJAHTUPHUITraH IUapouTiapia
xapopatHUHT 10°C AaH nmacaiiMiiM o3UK 371eMEeHTIapUHUHT
yanalwTUpUIMLIMra cajOuit TabCUp KypcaTaau.

O3HK 3MeMEeHTIapHUHT YAMalUTHPIIMLIN XapopaTra Moc
paBuiLaa opTUO 6opaau. JlekuH 40°C aaH 6ouLta® KecKMH
KaMaiMUIMHY pepMEHTIap TU3UMUHWHT JIOXaclaHUILM OU-
JIaH M30xJ1alll MyMKMH.

Epyrmax

Epyraux Ba 03MK MONJANapHMHI IOTWIMIIM ypracuia
6eBocUTa OODIMKIMK MaBXyld. YCHMIMKIAp OMp HNATHUHT
y3uga goMMo §3rapub TypaauradH 2 Ta O3UKJIAHHIUL MYyXH-
TH (XaBO Ba TYMpoK)Ida o3ukjaHagd. PoTocuHTe3 XKapaé-
HUJA YCUMIMKIAp €PYFIMK SHEPTHACUHM I0TalM Ba LIy
acocila Tauiky MYXUT OuiaH 3Heprusi ajiMaiiMHyBM Ooli-
AaHaau.

Epyrnuk TabcupMaa YCHMIMKIApAa MMHEPaT O3MKJIa-
Huin Kydasad. KopoHryna caxjaHaaural ycHMIIMKIapaa
dakaT ¢potocHHTE3 Xapa€HM 3Mac, OATKHM WIIM3 OpKaH
03MK, MOJAIAPHUHT IOTWJIMILM XaM Cycasau. Y30K MymaaT
EpyFIMKIaH OaxpamaHi 6¥iMaraH YCUMAMKIAapAa MUHepan
03MKJIAHULI TYXTAHAHN, YyHKH (POTOCHHTE3 XKApAEHUAA XOCUJI
Oynaavran moagajiap WIAM3 OPKAIM IOTWIaguraH MOHIap-
HMHT KEHHMHIM MeTabOoJMK peakUMsIapy y4yH IHepreTHKa-
BUH MaTepual cudaTUaa Xxu3MaT KWIaaH.

TynpoK MyXHTHHEHHT peaKuHsCH

TynpoK MyXHTUHHUHT peaKLMACH (TYNIPOKJIAPHUHT HOp-
JOHWINTU €KM UWKOPHUIUIMIM) TYNPOK 3puTMacunary H* Ba
OH- nownapuuuHr Huc6atura 60FTMK, MYXUTHHHI peak-
LMACH oJaTaa BOAOPOJ MOHJIapu KoHUeHTpauuscu 10 co-
HUHUHT MaHOui JorapudmMu KypuHuiunaa udoaanaHagu
Ba «pH» 6wnan udonanaHaay.

Tynpok, MyXUTHUHT KOHLEHTpaUMsACH Oapya Y¥CUMJIIHUK-
Jlap yYyH MyXUM PHU3HONIOTUK axaMusaTra ara. HopaoH tyn-
pokjiapra oxaKk KUputwica, H* uonnapu ypuunu Ca*
srauaiiay Ba pH MybTagunra Kkapab cwokMiiou.

Tynpok MyXMTHUHT peaKLMACH YCHMIMKIapra 6eBocu-
Ta Ba OWJIBOCHTa TAbCUP KYpPCAaTHLUIM MyMKMH. BbuiBocuta
TabCUP TYFPUIAAH-TYFPU YCHUMIMKKA 3Mac, 6alkKd YCHUMIIMK
daoAuATH YYYH 3apyp LUApOMTIApra KapaTuwiaraH Oynamgu.
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MacanaH, HOPIOH MYXMTAA YCMMIMKIAp YIalUTHPUILLMIA
Monuk Fe:, Mn, Co, Cu muxpopu optmo N, P, Mo, V
MUKIOPHU KaMasau. TYNpoK MyXUTHHHUHT peaKLUHACH YCHUM-
JIUKJIap TOMOHMIAH O3UK 3JEMEHTJAPHUHI IOTHJIMILNIA
KYWIH Tabcup Kypcartaau (14-xansan).

ManiyMKy, HOpIoH 3puTMaitap Tapkubuaarn H* uoH-
Jlapy aHWOHJIAPHUHT V3nawTupuavuinra épaam Oepca,
UUIKOPHI 3pUTMasiapa — KaTUOHJIAp KYTIPOK, y3nalTupu-
naau. By xon aitHuKca MuIKopHit Tynpokjaapaa docdopan
VFUTJIAapHM KYJUlaljga AKKOA KYpUHAAM.

Tynpok, MyXuTH peakKUMsICHBMHT TabCUPH OOLIKA Tall-
KA MYXUT OMUJIIApH TabCcUpUIa y €Ku Oy ToMoHra kapab
CWIXUAIU.

14-xcadsan.

Opurma pHEMHI JeUMAMKIAPra OTIWIAJHIAH MOMIAPra TABCHPH
(b. A. fronuH, 1989)

Veumnux 9purva pH | (NH),HPO aan otwianuran
(Mr/coar)
NH*, HPO?,

JNon-
LYKKaKJIniap 6.6 0.89 0.13

7.4 1.26 0.06
byrnoi 6,7 1,86 0,28

7,3 2,26 0,10

MukpoopraHu3MIapHUHT- GaoJUATH XaM TYNpok, pHu
6unaH 6eBocuta GOEMMKAUMP. CHMHTOMPUIL CUFMUMHU Ba Oy-
dbepauk KOOWIUATH 10KOpM OyiraH Tynmpoxjaapaa MyXMT-
HUHT HOKYJai peakUWACH YCUMIMKIApra KaMpoOK, 3apap
€TKa3aJH.

TyanapHHHET (PU3AONOTHK PEAKIMACH

VFMT cudatmia uMuuatwiagvraH G6apya Tyuiap KuMé-
BUI Xoccanapy 6¥iiMya TMAPOJIMTUK HOPAOH, HILUKODHI Ba
MybTaaua 6ynanu. YCUMMIMKIAp PUBONJIAHMUIM JaBOMUAA
WOHJIApHU TaHJ1ab yanalwmupagu Ba TyNpOKKa KUpPHUTWIA-
IWraH KMMEBMI MYbTaaAWI Ty3/1ap XaM (PU3HONOTHK XHUXAT-
JaH bolIKa xonaTra YTHIIKH MYMKMH.

Yreumaaprune usuosoeux HopdoHaueu — YCUMIMKIAp
TOMOHHMAAH Ty3 TapKMOMIarn KaTMOHJapHU Kyuiad 10TH-
JIMILIY Ba HATUXada MYXUT PEAKIMSICUHU HOPAOHIALIYBUIA
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HaMOEH 6ynamu. Yeumaaprune pusuonoeux uuKopuiinueu aco-
CuJa akCWH4Ya, YCHMMIMKIap TOMOHHUIAH Ty3 TapKubuiaH
KYNPOK, aHUOHJIAPDHHWHT IOTHJIMLIMN ETAOH.

A3omiM Yrutiaap TapkubuigaH OMpuMHuYM HaBGaTaa a3oT
yanawrrupwiany. Iy 6oucaaH 6apya aMMOHMILIM Ty3nap
bHU3MONOrMK XUXATAAH HOPAOH, CETUTpalap 3¢a HLIKOPHUi
xucobnaHany. MacanaH, HaTPHIUIM CeUTpa AMCCOLMJIAH-
ranaa Na* sa NO; _MOHJIapra aXpaJaiu. NO; ycumnuknap
TOMOHMJAH Te311a yanawtupunanu sa Na* Tynpom-m HLI-
KOPHIWIMTMHHY olwunpaad. IIlyHUHroeK, MyXMTIa THIPOJIH-
THK MIUKopM# Ty3 — NaHCO, 103ara Kejnaau.

NH I Ba (NH),50, Kabu TY3JIapHUHT OUCCOLIWJIAHU-
IUIKMAAH xocvm 6ynaguraH aMMOHMII KaTHOHM YCUMIIMKJIAp
TOMOHHAAH yutalurupanu. Kuciora Konauiapu 3puTMaHu
Xajal HOPAOHJAWUTHpaAd. AMMHUAKIHM CeJUTpa
(NH NOJ,)HHHF auccounauusacu NH,* sa NO; wuownapu
xocui oynmwm 6unax 6opaau. NH,* Teana TCK TapKuoura
yranu Ba NO; Tynpokka Hopuowmx Oaxu 3TanM. JlekuH 6y
TY3HUHT (buauonomx HODIOHJIMIH YHYAMK KyWIH 3Mac.

Kanuiiny TyanapHUHr ¢pU3HONOTHK HOPIOHIUTH sSHada
Kydcu3. Kanuitra Tajabyannurn kaM 6yiaraH aprna Ba cyau
Kaby 3KMHJIApra Kaiviliv VFMTIap MybTagwl, KaHILjlaBjla-
', KyHraboxap Ba MakKaXyxopu Kabu kanuiiceBap yCuM-
JiuKiapra ¢U3MoNOrMK HOpPAOH TabCHUP KypcaTaau

O3MK 3PDUTMACHHMHI V3 DEKUMACUHU CaKJIail OJIULI
XycycusiTu 6eBOCUTa YHUHT TapKu6u owraH 6orHK,. Maca-
JiaH, 3pUTMana Ca(HCOJ) Ky MUKJIOpAA y4paca, OpTHK-
ya KMCJIOTa KU 6m<ap60HaT OWwiaH TabcUpaalInG, Kanb-
uMit Ty3M, CyB Ba KapOOHAT aHTMIPUIHM XOCWI KWIaIH.

Ca(HCO,),+H,S0,=CaS0,+2H,0+2CO,

byHnaii sputMa MyaiisiH Oydepauk XyCycHsITJIapMHU
HaMO€H Kwiaau. bydepauk kobunusitura IyHUHIAEK TyI-
POKHHUHI CHHTIMDHUII CHFMMU Ba CUHTOMPWITAH KATHOH-
Jlap TapkMOM KyWwiy TabCUp Kypcaraiu.

TyupoK MAKpOOpranm3MIapH

ToF XMHCIAapMHUHI HypaiuM, Topd, HedTb, TOLUKY-
MHp, CEJINTPa Ba OXAKTOLUIAPHUHT l03ara Keiauiuu 6eBo-
CcHTa MHKpoopraHusmiap daonusati 6unaH Gorauk. Tym-
POK, XOCHJT OV/IMII XapaéHMHM XaM MMKpOOpPraHu3miiap-
CHM3 TacaBBYp KWIMII KWHMH. TyNpOKHUHT XaiganMa Kart-
JaMMpary OGakTtepusulap Maccacu 3—8 m/ea HY TalUKui
KIWTaau.
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O3uknaHuiu ycynura Kypa 2emepompog Ba aemompog
MUKpooprauusmiap ¢apkiaHaan. ABroTpod Gakrepusiiap
KapOOHAT aHMMIPUALATH YTJIEepOAHU OGOFnaml yyyH gomo-
cunme30an €xU alip¥M MHWHepaJ MOMAAJIapDHHHI OKCUIIa-
HUILLNAH XOCWA Oynanurad aHeprus (xemocuhmes)nav Gou-
JanaHann.

Awunn Ba Kv3FMW OakTepusiap, HUTPUDHUKALIUSLIOB-
yunap, WYHHHLOEK OJTUHIYTYPT Ba TeMHUpOakTepusuiapu
dorocuHTe3Naw koounuaTura ara. Tail€p opraHuk Moaaa-
Jlap yriaepoaunaH ¢oiiaaitaHaauraH rereporpod Gakrepus-
Jlap XyMJlacura akCapHuAT TYTIpOK, 6akTepusUiapU, aKTHHO-
MHULeTnap, 6apua 3aMOypyF Ba CO/Ja MMKPOOpraHHW3MJap
KUPUTUJIAIH. .

Boaopon cynbdua, ONTUHrYTypT Ba THOOMpUKMAaapHU
cyabdaT KucoTara Kagap oKCHIUIAHMILUIA cyasghogpurca-
yus Oeinnanu Ba 6y xapa€H OJTUHIYIYPT Xamja THoOakTe-
pusuUiap MIITUPOKKAa coaup Oynanu. CynbdaT KucjaoTa ¥3
HaBOaTuAa TynpokKjgarm KUMWH 3PUMAMTaH MUHepan Ty3-
JlapHH (MacanaH, ¢ocdaTiapHy) OCOH 3pUIAMIaH LUaKira
YTKa3aau, acociap OMJaH TabCUPJIALMMO, YCUMIUMKIIAp TO-
MOHMIAH OCOH V3NalUTUPWIAAMIaH cyabbaTiapHU XOCHI
KWIaaH.

Temup OGakTepusnap TeMHp OUp OKCHMAHW TeMHUp OK-
CHAra aiJaHTUpHUILAA, LUYHWHTOEK, MapraHel Ty3/lapu-
HMHT OKCUIUTAHUILKAA MIUTHPOK 3TaaM.

AMMoHHUpUKaLMA, HUTpUdHKAUMUA Ba NeHUTpUPHUKa-
LU XapaéHwiapH MUKPOOPraHU3MJIapCH3 COANP OVIMaiinu.
ANHM xapaéHnapia UILTUPOK 3TYBYH MHKPOOpPraHu3miap
TYFPUCUAA OAPCAMKHMHI a30Tid VFMTIapra ounn 6obuaa
6atapcun TYXTaIaMM3.

MukpoopraHuamaap TypJu-TyMaH KHUMEBUIT GMPUKMa-
Jlap OunaH o3ukjaaHaau. Tynpok MUKpoopraHuimiapu Ou-
PHMHYM HaBbaTAa a30Tra Ky4Ju 3XTMEX ce3aau. ABTOTpoo-
Jlap acocaH aMMOHMI1 Ba HUTPAT KKCJI0Ta Ty3/IapUHU Yanall-
THpaau. Aiipumiapyu atMocdepa a30THHM XaM Y3naluTHPHIL
KoOwiusiTura 3ra. Mypakkab® OpraHMK Moaga — TyMycC
TapKMOUAaru O3MK, 3MEMEHTIapHHM XaM VY3JaluTUpanuraH
MMKPOOpraHu3M/Iap MaBXY/l.

Tynpok Ba MMKpoOopraiM3miap xyxaiipaiapuaaru 6ap-
4ya KMMEBUH Ba OMOKUMEBMI Xapa€Hiap HaMJIMK TYNPOK,
Tyna HaM CUHFUMUHHUHT 50—60%ura TeHr 6yaraH apouTaa
coaMp Oynand, aHa’po6 MUKpoopraHuamiap 3ca 80—90,
xarto 100% HamimkKna (LIONMMONNA) XaM sLIaiiau.

Tynpokaa Typjiu rypyx Ba Typ/aapra MaHcy6 OVyiraH,
LeJUTI0N03a Ba MEKTHH MOAJaNapHH NMap4yajloBYM MUKPOOP-
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raHusmiap, xamaa ypodbakrepusuiap (MOYEBMHAHM Tapya-
JIOBYM) yupaiau.

YcUMIUKIapHUHT WIAKU3 TU3UMH Y3UIaH Typ/u Tyanap,
KAaHI Moljanap, OpraHMK Ba aMMHOKMCJIOTanap, BUTaMHH
Ba YyCTUPYBYM MoJalapHM axpaTtaau. by Moamanap MUKpo-
OpraHM3MJIApHUHT PUBOXJIaHUILM Ba TADKMOUIa KyWlIH Tab-
cHp KWiaau. MUKpoopraHM3MIap Wiau3 axparManapm 6u-
JlaH 6up Karopaa HoOyn OyaraH WiaM3 KOJAMKJAPUHHU Xam
nuctebMon Kwiaau. KOkcak yeUMIMKIADHUHT WIAH3HM aTpo-
¢1aa Tyripok, MUKPOOPTraHU3MJIADUHHMHT SILLALIM YYyH KyJiad
MackaH — pusocghepa 103ara xenanu. Pusocdepanaru 1 ¢
Tynpok, Tapkubuaga 10,7 man. 10Ha MHKpPOOPraHM3M MaB-
Xyn.

AiipuM xojulapaa Wiau3 atpodunard TYNpoK MHKpO-
dnopacn YCUMAMKIAPHUHI O3MKJIAHUIIMIA caJiOUd Tab-
CUp Kypcarany. Yjap O3UK/IaHMIL Ba 3 TAHAJIApMHM 1LAKII-
JJAHTUPHUII YYYH TYNPOKAaH KYyIl MHUKAOpAA a30T Ba Kyj
3JIEMEHT/IApHH Y3/1alUTHPHO, V3MapMHK VCUMIMKIApra «pa-
Kkub» cudatnaa HaMo€H Kwiaau. Kym xojnapaa MHMKpo-
OpPraHU3MJIADHMHI O3MK MOANANAPHU UMMOOUAU3IALUA
KWIMLIK MYBaKKaT Xapakrepaa Oyniub, YCHMMIIMK/IAp O3MK-
JIAHULIMTA KyWId TabCHp KypcaTtMaiiam. JlekuH Tympokka
yriepoara God Mojaanap (COMOH €KM CEPCOMOH TVHT)
KMPHUTWIT2aHAa, MUKPOOpPraHM3MJIap Xyaa Te3 Kynasiaw,
Ky MUKAopAa a30T, ¢pocdop Ba GolKa Makpo- Ba MHK-
pO3JleMEHTJIApHHM Y371alUTUpUO 03UK MOJAalap TaKYWUIK-
TMHU 103ara Keatupaad. Hatuxana TynmpokKka COMOH €KM
TVIIAaMQIN TYHT KUPUTWIraH HWida XOCWJIHHHT ce3wiap-
JU KamailMwM Ky3atwiagd. O3uk 2jleMEeHTIapHMHT OMo-
JIOTHK MYKMMJIaHHUILIM Y30K, AaBOM 3TMaiiaM, MHKpoOOpra-
HU3MIap HOOyA Oyaray, Te3na MMHepaUlallaay Ba YCUM-
JIMKJIap TOMOHUIAH Y31aluTUPWIAIN.

VCHMIHKIapHHAT PHBORIIAHMIN NABPJIAPH BA O3HKIARMM
MapOMT/IapH YPTACHAAIH MyHOCa0aT

VeUMIMKIapHUHT O3MK/IaHHMIIra Talabu YCHII JaBpH-
HUHT TYp/IM AaBpiaapuna Typauda 6ynamu. Onatna, o3uKia-
HUIIHUHT KpUTHK (YeKJaHraH, JeKuWH Xylda 3apyp) Ba
Xazan KeyaguraH gaBpiapu ¢apkjiaHaa.

PuUBOXIaHMUIHUHT WIK AaBpJjapuaa YCHUMIMKIAD O3MK,
MOJAJaJapHM KaM MHKJAopAa Tanab kwiaau. JleKkuH ynap-
HHUHT TYNMpOKIa KaM €KM cepob OVIMLIM HUXOJUIapra KywiH
TabCUP Kypcataau. by maspaarm ¢ochop TaHKUCAUTH
YCUMIMKIAPHUHT OyTyH BereTalusi AaBpuiard pUBOXJIa-
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HMILIMra cai6uil TabcHUp Kypcataau. Keitmnru d¢ocgop
OWwi1aH MYN-KYA O3MKJIaHTHPUUII XaM peXxanard XOCHJIHHU
onuiura €paaM OepMaitny. PUBOMUIAMMILIHMHT AACTIaOKU
Jappiaapuaa Tynpokaa ¢ochOpHHUHr Meneépuma OYaIuILM
YCUMIIMKJIAPHMHT SIXIUM WIOU3 OTHUIUMIA €paaM Oepanwu.

Bowokin noH sxkuHnapga gactiabku yuy-Typrra Gapr
€311 AaBpUIAHOK, PENpPOAYKTHMB opramwiap — OoOllLOK Ba
pyBakKa acoc CONMHAOW. Dby JaBpaa a3oT eTHILMACIHTH
KeMMHYAIUK Tynaaru Oolokjaap COHMHMHI KaM Oyiuiru
Ba XQCWIHUHI KamMaiuiuura onub Kesamu.

YCUMIMKIAPHUHT €p YCTKH Opranjlapyu — nosi Ba Gapr-
JIApH Xafajl pUBOXJIAHAMIAH AaBpaapaa 03UK, Mojajajiapra
Tanabu XaMm Kyyasau. A30T GWIaH eTapaM O3UKJaHTUPHIL
BEreTaTHB OPTaHJAPHUHT XaJan YCHUIIM Ba aCCUMMWIALIMA
annapaTUHUHT lIaK/UTaHUIIMra €paaM Oepanu.

[ynnain Ba MeBa Tyruil AaBpyMra Keaub akcapusiT YcuM-
JIMKJIAPHUHT a30Tra 6ynraH tanabu kamaanu. Jlekun ¢oc-
¢op Ba kanuiira 3xTHéxu opraau. by 6esocura aifHU ane-
MEHTJIapPHUHT PEeNpOAYKTHB OpPraHJlapHHUHI LIAKJUTAHULIH,
XOCWIHHUHI TOBap KUCMHKIA 3axypa cu¢aTHaa TYTLUIaHUILH
Ba alHUKCA, OpPraHUK MOIAAIApPHHHT CHHTE3JAHUIIM Ba
XapakamiaHWIIMIA HWITUPOK 3TUILIH GWiaH OGOFINK.

Ycuin opraHjiapy pUBOXJIAHMUIIAH TYXTaraH naitoa
YCUMJIMKJIAp TOMOHMIAH O3MK, MOJia/1apHH V3RaluTUPWIM-
LM XaM acTa-CeKMH Cycasiii Ba Tyxraiau. By naBpaa opra-
HUK MOJUIJIapHUHT TYIUTAaHUIIK Ba OO1IKa XaeéTuit Xapa€H-
Jlap YCUMJIMKIA WITapy TYTUIaHTaH O3UK MOJJaNlapJaH TakK-
pop doiaananuiu xucobura TabMHHIAHAIM.

KMUUIOK, X§>KanuK 3KMHAapyU BereTalusl AaBpHIA 03UK,
MOAJANapHHU I0THIL MUKIOPM Ba TE3JIMTH XHUXaTHAaH OUp-
oupuaad ¢apk Kurnagu. bapya 60MIOKAH AOH 3KMHJIApH,
3UFUP, KaHOI, 3pPTard KapTollKa Xajaajl O3WKJIaHAIUIraH
JaBPHHUHI KMCKIMrKM OmwiaH axpanub typanu. Macanah,
Ky3r¥ XaBaap Ky3 ¢aciIMHUHT y3uaack 6apua 03K Moana-
NapHuHr 25—30%uHu 1otanu, Oy AaBpla YCUMJIMKHUHT
KYPYK MaccacH oXupru MaccaHuHr 10%mra etagm Xofoc.
Baxopy 6yFooii HucbaTaH KUCKa MydjaTaa— Haiidaiain-
JaH 6o1oknauraya — 03MK Moaanap fjinu MUKIOPHHUHT
2/3 — 3/4 KACMUHHM UCTEBMOJ KMNAIM.

Kaproluka HaBjiap¥ O3MK MOAZATapHH acocaH MION
onuaa yatawrupanu. lly mynnataa azotHunr 40, docdop-
HMHr 50 Ba KanuiuuHr 60% w yanawrrupunanu. Kaproiu-
KaHMHT 3pTarv HaBJapuia o3uK, MOAJAIaPHM Xajaan yaall-
TUPHIL AAHANa KUCKa Myajarjapiaa coaup O6ynanu.

3UFUpPAa O3UK, JIEMEHTIAPHU 3HT KYT1 UCTEBMOJ KWIMIL
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FYHYaIALIAaH Iy/uiall JaBpuraya, Fy3ajaa 3ca LMoHaMaAaH
XOCHJ 3j7leMEeHT/IapH LUAK/UTaHUO OYAryHraya JaBOM 3TajM.

AlipuM 3KMHIap — MaKKaxyxopu, KyHrabokap, KaHa-
Jlapyiard Ba 6ollkamap — 0O3MK MojjajlapHu OMp Mebépaa
Ba y30K, MyJJaT YJTalTUPUILKM OWaH axpaaub Typaim.

bapua o3uK aneMeHTIapH YCUMIMKIIAp TOMOHUAAH OMp
XWi TeMIMKIA oTWIMaiau. MacanaH Makkaxyxopuia Ka-
JIMA Te3, a30T ypraya Ba ¢ocdop aHYa CEKMH OTWUIAAM.
KanuiiHUHT 10TWIMIUM pYBaK YMKApWIM AABpMAA TyTaca,
¢GocHOPHHUHT IOTHIHILM IEADJIN BEreTallus JaBpUHUHT OXM-
puraya JaBOM ITadu.

KaHon TOMOHMIAH a30T Ba KAIMIHMHT Y31alITHPUIU-
1M Maiicasiap YHUO YMKKaHAaH KelMH Moc paBulLaa 3 Ba 5
xadra yrrau skyHwiaHagu. Pocoop Beretaumsa HaBpUHUHT
oXMpMraya xajaaja IOTWIaaM.

Kananapnaruna Huxosutap mnaiino 6ynraHgaH KeMUHTH
OMpHUHYM YH KyHIMKIa dochop Ba Kanuit azorra HucbataH
1,5 6apaBap, Gapriap xanan liaK/UlaHaAWraH Jaspaa 2,5—
3 Gapasap k¥ripok, yanawrrupunann. Manvsmesa xocwn 6yamin
Ba YHJa LHaKap TYIUIAaHMLU OaBpuia a3oT OunaH MV 03MK-
JaHTHpWiIca, Tymbapr ycub KeTaav, Wiau3MeBa KaTTtaia-
Kb, 1aKkap MMKJAOPH KaMasiiu.

O3uK MoJa/iap IOTWINII XaAa/UIMTK Ba y3laluTHpUIa-
JUraH MUKIOPUMHMHI Typanya OYIMILMAaH YFUTAALUL TU3U-
MWHHU MIILTa6 YnKuiaa doitnanaHuil MyMKUH. Bereranus-
HVHT OOllNaHKIIKY Ba O3UK MoJjaiap MakCMMasl I0TWIaan-
raH AaBpiiapaa YCUMIMKIAPHMHT O3MKJIAaHWIUM YYYH KyAaai
ILIAPOUT APATHUIL JIO3KM.

YCUMAUKIAPDHUHT O3UKJIAHMLI APOMTIAapUHHU YCYB
AaBpsap¥ra MOC paBMLIAA VYFUT KUpHUTHIU #Wynau OwiaH
6oluKapyll Ba 10y Hyn OMNaH XOCWI MMKIOPU Ba YHMHT
cudatvra MabiyM Aapaxaaa TabCHUP KYPCATHLI MYMKHH.

BwmmunTHIY cyBa6 KypHET

1. YCHMIMK/IADHMHT XaBOJaH O3MK/IAHHLLM [eTaHIA HUMAHH TYlLyHa-
cu3?

2. VCHMITMK/TapHUHT WIIM3ZAH O3MKJIaHMII MEXaHUIMHHH TYIIYHTH-
pu6 Gepuur?

3. Mnan3 THIMMHHMHT THILIAPH Ba TY3WIMLUMHH M30X/1allUra Xapakat
KWIHHT.

4. Unana TH3NMHM KaHaka GyHkunaiapiu 6axapann?

5. MoHnapHHUHT cycT (HOMeTaboNMK) IOTWIMILMHUHE KaHpaaik Typna-
puHH Gmnacua?

6. ®aon (MeTaboONMMK) IOTWIMLUHUHT-YH?

7. O3MK 3INEMEHTNAPHUHT IOTWIKHIINWIA TYTIPOK, PUTMaCMHMHT KOH-
ueumaugmcu KaHAail Tabcup Kypcataan? YHAarn 3ajieMeHTAapHUHT HUC-
6aTn-4n?

68



8. Tynpox Hammury, €pyFIMK Ba Xapopar Kabu oMWulap Ba O3MK
eMEHTIAPHUHT IOTWIHMIIM Ypracunarn MyHocabar TyrpMcHaa KaHpai
¢$ukpaacua?

9. Kangait o3uk spuT™Macu GUINOJOTMK MYBO3AHATIALUIAH 3PUTMA
neitwnagu?

10. oHstap aHTaroHM3MH Ba CHHEPIMH HUMa?

[[. YCMMAMKIIAapHHHT O3MK 3/1EMEHTIapMHM TaHJ1ab loTMwM Ba Ty3-
JIapHUHT (U3NOIOrMK peakuMACH AEraHaa HUMa TylyHWnaau?

12. YeuMnukiap o3MK1aHMIIMAA TYTIPOK MHMKPOOPraHM3MJIapy KaH-
nai pon yitnaitan?

13. Yrur Kyanamaa yCHMAUKIAp O3HUKJIaHNLIMHMHT KaHai ¥3ura xoc
XycycusiTiapura 3stHoop 6epriann?



III B O B. TYIIPO HHUHT VCUMIIMKJIAPHH
O3UKJIAHUIIY BA KVJUIAII BWIAH BOFJIMK
XOCCAJIAPH

Tynpoxnapuu yprauuii, TapKuOU, XyCyCHAT/IapH XamIa
yiapaa cogup OynaguraH puankasmit, pU3MKaBHIN-KUME-
BMi, KHUMEBHUH Ba OMOJIOTMK XAPAEHIApDHH OWIMIL AEXKOH-
YWIMKAA VFUTJIApAaH caMapajii Ba OKWIOHa ¢oigaiaHni-
Ja MyXMM axamusitra 3ra. Tynpokaary 03ukK, MoaAlapHUHT
SUIMU MUKJAOPU, YIApHU VCUMIIMKIIAD KUWHMH Y3naluTupa-
JWraH 1uaKigaH OCOH Y3jaliTHpaAuraH lakiara VTUILM Ba
conmp OynagviraH TeCKapM XxapaéH YCUMIMKIAPHHUHT O3UK-
JIAHV LI LHAPOUTHHY Oesruaainu.

Tynpok Tapkntuiaa ycuMAnkKiap ocoH yajaluTupaauraH
O3MK, Mojjanap MHUKAOpM Kyn bynaca, yruTiaapra OyaraH
3XTHEX CE3WIapiM fapaXana KaMasyIy, akc X0J/ila KYTIpoK
VFUT KYJUTalll TaKa3o 3tinann. O3nK/aHnil Xapa€Huaa yecuM-
JIMK, TYTIPOK, Ba YFUT Vpracuaa y3BUi OOFNMKJIMK AKKOMN
HaMOEH O¥nanu.

Tynpokka KUPUTWITaH YFUTJIAp TYpAM y3rapuiLiapra
ydpaiou, TapKMOugard O3uMK MOIIAIaPHUHI 9PyBYaHJIUTH,
y3nalITUpUIMII AapaxacH Ba XapakKaTYyaHJIWTU y3rapagu.
Maskyp ¥3rapuiuiap 6eBocuTa YFUTIapHUHT (HU3MKaBHH,
KUMEBHI Ba GMOJIOIMK XycycHsiTIapy 6ui1aH GOFIMKIMUD.

YrutTnap xaM ¥3 HapOaTHIa TyNpOK/J1apra ce3wiapiu Tab-
CUp KypcaTaiy: 03UK Moanasapra 6ouTanu, Tynpok, 3pur-
MACHHUHT PeaKUUACUHHU, MUKPOOHONOTHK XapaéHJIapHHUHT
XYCYCHSITM Ba XAZaJUIMTMHM, LWIYHUHTIAEK, YHYMIAOPJIMKKA
TabCHUP ITYBYU aiPUM OMMJIIapDHU V3rapTupaiu.

LH;;/ 06oMc YFUTIapHY YpraHU1lAaH aBBaj TYTPOKJIAPHUHT
YCUMIMKJIApHU O3UKJIaHMILK Ba YFUTJIApra TabCUp 3TYBYH
aiipuM xoccajlapura TYXTaIMII MaKcaara MyBopUKIup.

TyUpoKHHHT TAPKHOH

Tynpokaa y3apo yambapuac OOF1aHraH KaTTHK, CYIOK
Ba ra3cuMOH ¢azanap (apxjaaHau.
Tynpox, xasocu. TynpoK MUKPOOPraHM3MAapH TOMOHH-
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JaH KMCJIOPOOHUHT Y3TIALUTUPWIMILIM, OPTaHMK MOnaaniap-
HHUHT MapyalaHUIUM Ba WIAU3 TU3UMHMHHUHT Hadac OJMIUM
HaTuxacuaa kapooHart aHruapua (CO,) xocun 6ynaau. Uy
cababgaH atMocepa xaBocuaa KapOGOHAT aHTMAPUI MMK-
nopy 0,03% 6yaranu xomga, TYNpox XaBocuaa 6up dous
anod)vma, Gab3aH 2—3%ra eTagu.

Tynpokaard KapooHaT aHTHAPHA MHUKIOPY aTMocdepa
Ba TYNPOKIAaru xaBo IMALUMHYBM (a@3palus) Xagajuiu-
r¥ra MoHaHJ y3rapagu. Xocun OYynaaMraH KapOoHaT aH-
TMAPUAHUHT OMp KHUCMM atMocdepara TapkKalaam, OHUp
KMCMM 3ca TynpokKaard HamIMK Tabcupuaa 3pub, kKapbo-
HaT KUchoTara ainaHaau. Atmocdepara yuub YMKaauraH
CO, ycuminkiap TOMOHMAAH Y3NalITUPUINAD, XOCUIT MHK-
IOPWHHM OWUMPHINTa XM3MAT Kuica, KapOOHaT KucCilOTa
TYNPOK 3PUTMAaCUHHHI HODAOHJIMIMHM OLIMpanu:

CO, + H,0=H,CO,~ H*+HCO,

Tynpokaa KapOGoHaT aHrMAPHA MUKIOPUHHUHI Kymnaiu-
MM XaM WXOOHit, xaM calOuit oKubarTiapra oMo KeJuluH
MYMKHMH. XM TOMOHU WIYHAAKH, XOcUn OynaauraH kap-
OoHaT KHUCIOTa Tynpokiaaru MuHepan O6upukmanap (doc-
¢datnap, Kanbuuii xapOoHaT Ba ©.)HMHT 3PYBYAHJIMIMHH
OLUMpaaM Ba YJapHH VCUMJMKIAD OCOH Y3NnaulTUpaauraH
wakira yrkasaau. MKKMHYM TOMOHAAH, TYNMpPoKaa HaMIHUK
KyTI, a3pauus cyct O¥sica, kKapOOHAT aHTMAPHUA MMKIOPH-
HMHT OPTMIUM Ba KMUCJIOPOJHUHT €TUILIMACTUIH OKMOaTHaa
YCUMJIMK Ba MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT MebEPHAZ PHBOXJIA-
HUWH 6y3nnanu. Kucaopoa TaHKUCIUIUAa WIAW3HUHT YCU-
WM Ba Hadac oMM cycasau, YCUMJIUK TOMOHHMIAH O3MK
MOJNANapHUHT Y3JalUTHPWIMIUM cexuHawanu. Tynpokaa
aHa’poO-KaHTapuIMIlU XapaéHU Kyyasiu.

Tynpox spummacu — TYTIDOKHUHI 3HC XapakaTyaH Ba
daon xucmu OYnMO, yHOa YCHUMIMKIAPHHHT O3UKJIaHM-
1IUM y4yyH OeBOCMTa XM3MaT KWIAJAMIaH TYpJAU-TyMaH Xa-
paéwrap comup 6ynamu. Tynpok 3purmacuma HCO-,
OH;, CI', NO,, H,PO-, kabu anuonnap, H*, Na’, K',
NH*4 a2+ Nf I’* Fe’* kabu kaTHoHIap Ba cyfma
3pyBYaH OpPraHMK Mo:manap MaBXy..

YHaa kuciaopoa, KapOoOHaT aHTMApMI, aMMHaK Kabu
raszjiap xam 3puraH 6ynagu. Tynpok 3puTMacu KOHUECHTpa-
LMSICWHMHT OPTHUIUM aCOCaH MMHEPALIapHUHT Hypalllu Ba
napyaiaHWllA, MMKPOOPraHM3MJIap TabCHpPHIA OPraHUK
MOJJAJIADHUHI MMHEpaUIallUILM, MaxaUIMi Ba MMHepan
YFATNApHM KY/U1all acocHaa coaup 6ynanu.

71



YCUMAMKIApHHHT O3UKJIaHHUIUM YYyH TYNPOK 3PMTMa-
cuza K*, Ca**, NH,*, NO-, SO*,, H PO Kabu Monmap-
HUHT 6ymmm Ba noumuﬁ pasuuma TyJumpymnﬁ TypWIn-
WK MyxuMaup. TYmpox spHTMacHaard Tydlap MHKRZODH
%HMHT 1030aH 6Up yayuimaaH 6up Heya % raya yarapaiu.
Onarna Tynpok, 3puTMacuzaru Tyaaap muxaopu 0,05% ar-
poduaa 6yaub, KoHUeHTpaUUSAHUHT 2%1aH OHG KeTHUILH
ycuMIMKIapra canomii Tabcup xypcarany. Tynpok 3puTMa-
CUHHUHT KOHUEHTpPauMAcH YFMT KyJiiall, TyNpoK, HaMJIUIU-
HHUHT KaMaiuIUM, OpraHMK MOAJATADHUHI MWHEpaUIalluu-
LUK HAaTHXacHIa olIaauraH 6yica, YCMMIMKIADHUHT O3UK-
JIAHMLUY, OCOH 3PUIAAMraH MOAdANapHWUHI TYNPOKHHU KyiH
KaTfamiapura 1OBWIMILKM €KW 3PUMailiuraH liakira yTH-
LM HaTHXacHuIa Kamasiau.

Tynpoxrnune kammux, pazacu. TYNpOKHUHE KATTHK, ha3a-
CH YCUMITMKIIAp YUYH aCOCHI 3aXMpa MOAAANApHHU TyTaau. Tyn-
POK, KaTTHK, pazacHUHT 90—99%uHN MuHepan Moananap,
cdbakat 64p Heya %MHH OpraHUK MOJANANAP TALUKHJI KWIAIH.

A. Tl. BuHorpagoB MawryMoTura xypa (15-xaasan) Tyn-
POK, KATTHK (pa3aCMHUHT JeApAd SPUMHUHU KUCIOPOA, Yu-
naH 6up KMcMuHU KpeMHUii, 10% naH XYTIPOFMHM anio-
MHHMHA Ba TEMHMP TAaWIKWI Kwiagu. ATMru 7%ra SKMHU
6olIKa 3MMEHTIap XMccacura TYFpM Keiaau. Ma3skyp site-
MEHTIAp TYNPOKHUHT MHHEpan KMCMMAA, TYyPAH MWHE-
pan OMpMKMasiap TapkuOuaa yupaind. Yriaepoa, Bogopoi,
Kucnopon, ¢ocdop, OATUHTYTYPT TYNPOKHUHI XaM MH-
HepaJl Ba XaM OpraHMK KHCMH Tapkubuaa ydpaca, a3or
c¢dakar opraHMK MoOIAanap Tapkubura xupaam.

15-xcadsan.
Tynpox, xarTHK ¢azacHuRHr KHMEDMH TapKuOH
(A. I1. Bunorpaznos, 1950)
Kucnopox ... 49 Bapwii ... 0,05 Taunmin ... (1:10+Y)
Kpemnnii ... 33,0 CrpoHumii ... 0,03 Kanait ... (1-10)
AnoMuHuii ... 7,1 Unpkonuit ... 0,03 Kobansr .. 8:10*
Temup ... 3.7 ®rop ... 0,03 Topwuii ... 6:10~
Yrnepon ... 2,0 Xpom ... 0,02 Muwpax .. 510+
Kanbumii ... 1,3 Xnop ... 0,01 Hon ... 5-107
Kanwmii ... 1,3 Banaanii ... 0,01 Lle3wii ... 5-10
Harpwit ... 0,6 Py6uauit ... 6-10° Monu6aeH ... 3-104
Maruuii ... 0,6 Pyx...5-10% YpaH ... 1-10#
Boaopox ...(0,50) Llepmit ... 5-10° bepwunnii ... (1:104)
Turah ... 0,46 Hukens .. 4107 Tepmanmii ... (1-10+)
A3or ... 0,10 JNunit ... 3107 Kaamuii ... (1-10-)
®ochop .. 0,08 Muc .. 2-10° CeneH ... 1-10®
Omrunryrypr ... 0,08 Byp ... 1107 Cumob ... (1:10%)

Maprenel ... 0,08 KyprowmH ... 1-10*  Paamii ... (8-10°")
H 3 0 x: KaBc FIHAA WAPTIA 3apyp O3MK JIEMEBTIAPH K¥pcaTHiran
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TyupoKHHEr MHHEPA KACMA

TYNPOXHMHI MMHEPal KUCMH TYPJM MMHEPALIAPHUHT
Xyaa Maina 3appadaiapyaaH (KaTTaTurH MM HHHT MaH JaH
Oup yaywumaaH OMp mm raya Ba yHAaH OpPTHK) MOOparT.
Xocun 6ynuiuMra kypa oupaamuu Ba UKKWIAMHYU TYNPOK,
MUHepanapy ¢apkjiaHaan.

Bupnamuu MuHepannapra Ksapl, Aaja LUNaTAapu, ciio-
Janap, IMOX ajilamMacyH Ba NMUPOKCUHJIAp KHpanH. YJap TOF
XHUHCIAPUHUHT eMMPWIHILM Ba HYpalll¥ HAaTUXACHAA TyIl-
POK, XOCHJI KMJIYBUM OHA XMWHC TAapKHOMra YTaam.

by muHepainap Tynpokjapaa acocaH kyM (0,05—1.0
mm), yaHr (0,001—0,5 mm), xucman un (0,001 rmm pan
knuuk) Ba kosnoun (0,25 mkm naH KMYMK) 3appavanap
xonuaa yupaiinu. Kumésnit xapaénunap (ruapatnaHuil, rui-
POJiM3, OKCHAUTAHWIU) Ba TYpJiH-TyMaH OpPraHU3MJIapHUHT
Xa€T (aoauATHM HaTHXacuaa OUpiaMuM MHUHepalLlapiaaH
6up spum okcuuiap (R,0,) Ba KpeMHe3eM ruapariapu,
TYpJI Tyanap, KaoJWHHUT, MOHTMOPHWJUIOHHUT, TMIPOCIIOAa
Kabu MKKWNaMuyu MUHepauiap (0ollKa4a HOMH 20U Mu-
Hepannap) Xocwn Oynanu.

KuméBuii Tapkubura xypa Oy MUHepa/ulap KpeMHHil-
KHMCJIOPOLIM OMpHMKManap (cuiuxkaniaap)ra Ba aTllOMMHHIA-
KPEMHUI-KHCJIOPOMIN (aroMunuiiiy cuauxkamaap)ra 6ynu-
Haau.

Tynpokaapaa ksapu (Si0,) keur TapkairaH. [espan
Oapya TynpokJjiapra KBapLUHHUHI MUKIOpH 60%aaH Kynpok,
KyMJIM Tynpokjapaa 3ca 90% raua eraam. ¥ Gapkapop Ba
MycTaxkam OupukMa OYaub, mHepTauru cababnu Tynpok-
Jaru KMMEBUIA Xapa€Hiapaa MIUTUPOK 3TMaiau.

ANIOMMHHUI-KPEMHMHA-KUCIOpO/UIM GUpuKManap Oup-
JJaMYM Ba UKKMJIAMYK MUHepaLiap laKIKAa yYpalln MyM-
KuH. bupnamMuu anloOMUHUILIM CWIMKATRApAaH Aana LinaT-
JJApH, OpPTOKJIa3, aHOPTHT, anbOMT KeHr TapkairaH. Cnio-
nanap, OMoTUT Ba (JIaronuT KYynpokK yupaiau.

Illox anpamManapy Ba MUPOKCHHIAP YHYA KEHT TapKai-
MmaraH. [lana wmnarnapy Ba clofajlapHHHT acTa-CeKMH nap-
yanaHWIUMAAH YCUMIIMKIIAp YYyH 3apyp Oynamuran K, Ca,
Mg, Fe Ba 601Ka O3UK 37I€MEHT/IAp 103ara Kejaaaw.

UkknnaMyu MuHepauiap y3apo yxiuall XycycHSTIa-
pura Kypa MOHTMOPWUIOHHUT, KAoOJIMHHUT Ba TMIPOC/IIOfA-
CMMOH rypyxjapra 6yniuHaau. MoOHTMOPWUIOHHMT Typyxura
MOHTMODHJ/UIOHUT, OeiiaeNnuT Ba OOlUKAa MHHepaniap
KHUpHO, 10KOPH Aapaxaaa AWCMEPCIATH, OYKUIIN, KOBYLI-
KOKJIMIM Ba MJIALUMMIMIKH OwiaH axpaiud typaau. Kao-
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JIMHUT TYpyX¥ MHUHepajUlapvra KaojJMHUWT Ba Tajuly3uTiap
Kupanu. by rypyx MuHepawuiapura aucnepciaHv, 6ykuiu
Ba WIALUMMJIWIMKHUHI KaMJIMIM Kabu XycCHATIAp XOcC-
Ip.
I'mapocnioganap Aajna wnatiapy Ba cilloajlapaaH
XocHn Oynub, mesapiau Gapya TYnpok, THIUIapuiga ydypaiou
Ba yJjaplaH I'MAPOMYCKOBUT B2 TMAPOOMOTHTIIAP KEHI Tap-
KaJIraH.

HUKKWIaMyl  allOMUHUIUIM-CWIMKATIA  MUHEpajiap
KpPMCTA/UT NMaHXapaCHHUHI TY3WIMIUM, AUCHEPCIMK Japa-
Xacu Ba Wy Kabu Oouika Gearwiapu 6unaH y3apo ¢apx-
JlaHcajla, alpuM yMyMHuii Oesrwiapra xaM sragup. Tynpok-
JNapaa ynap kKarraru 6up Heya MMKpOMETpAaH MMKpPO-
METPHHUHT [03JaH OMp ynyluMya OYNraH 3apapyanap Xoauia
yuypaitnu. JIucrepciuru 10KopH 6yaraH 6y MUHepasulap KaT-
Ta 1032 Ba KyWIM CUMHTAMPHULL KOGHIHATHIA Ira.

Tynpoknapaa Ca, Mg, K xamaa Na napHMHT Kap6o-
HaT, cyan(par, HUTpaT, XJopua, Ba docdaTiapy XaM yd-
paiiav. By TyanapHuHr akcapwith (aiiHukca K Ba Na 1y3-
Jlapy) CyBIAa OCOH 3pMiiaM, Wy GOUC YNapHHMHI TYTIPOK-
Jaru MUKJAOpU Xyaa xaM. KumitmH spwmitauraH tyznap (Ca
Ba Mg xapboHaT/iapy Xamaa KajibLUMik cynb¢aT)HUHI MHUK-
JIOpPH TYTIPOK, KaTTHK, (pa3aCUHMHI acCOCH KUCMMHM Tall-
KW 3TajM.

Tynpok MHHEpaT KWCMWHHMHF TYpAM MeXaHMKaBUH
dpakumsiapy Hadakar 3appadaiapHUHI KaTTa-KMYUMKIIU-
I'M, OIKM MUHEpAJIOTMK Ba KMMEBHUM Tapkubu GuiiaH xaM
cdapxraHanm.

ManiyMKH, TyMyc Ba YHMHT TapKMOuMaard a30THUHT
acoCHii KMCMM TYNPOKHMHI IOKOPM AUCMEPCIMKKA 3ra
6ynraH 103a Karnamiaapuna tymnadanu. Iy Gouc tynpox-
HUHT WICMMOH Ba KOJUIOWA (pakUUsIapy YCHMIMKIAD
O3MKJTAaHUILIUAA MYXUM axaMHUAT kach 31any. ByHaaH Taiu-
Kapu aitHu ¢dpakumsiiap aHya ¢aon 6yaub, Tynmpoxkaarm
ancopOuus XapaéHIApUHH Ba LIYHra G0FIMK paBMILLIa CUHT-
IVpUII KOOWIMATUHMU XaM Benrunaiau.

TyTIpOKHMHT MEXaHMKABUIi TApKUOW Ba Xoccaiapy ypra-
cuga y3BMii MyHocabar MaBxya. TeMup, Kanbuuii, Mmar-
HUi, Kauit Kabu 3JleMEHTIIApHUHT MUKAOPU TYNPOKHUHI
MeXaHMKaBuil Tapknou 6wiaH 60FIHMK. OFUp MeXaHUKABUIA
TapkubJIM TYTIpOKJiap KYMJIM Ba KYMJIOK, TyNIpOKJiapra HHUC-
6ara” O3MK, MoOZaanapra aH4ya GoHaup.
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TYNPOKHEAT OPraHMK KHCME

OpraHuk Moajanap TYIPOKHHHT MyXUM TapKMOMii Kuc-
MU xucobnaHagy. OpraHuK Mojjajiap, UIy XymjagaH ry-
MYC MHUKIOPH Xap XWI TYNpOK THUIUIAapMHUHI XainanMa
Katnamuaa Typavyanup (16-xkansan).

XKagpannaH TYNpoKJiap TapKMOMZarH rymMyc MHUKAOPH
aiipuM Tynpok, tMiiapuaa 10% Ba yHmaH xaM KyTpOKHH
TAlMKWI 3TTaHK Xojda, aipuM Tynpokjapaa 1—2% arpo-
¢buaa 6¥anm KYpUHUO TypUOIH.

16-xcadsan.

TypJE Tympok THIL1apH TAPKHOHRIArA ryMyC MHKAOPH
(A. B. Ietep6yprckuit, 1975)

Tynpox XaitnanMa 0—20 cM 0—100 cM
THMH Katnamaard
TyMyc KATJIaMJaru rymyc
Muxgopu, % 3axupacH, T/ra

Yumin noason 24 53 80—-120
Cyp TycnM noAasosulawi-
raH ¥pMOH TYNpPOKJIapH 4—6 109 150—300
Kopa Tynpoxnap 4—12 137—192 300—800
Kawran Tynpoxjiap 3—4 99 200—250
by3 Tynpokjap 1-2 37. 50
Kuann tynpoxiap 5—7 153 150—300

TynpoKHUHT OpraHMK KHCMM TypJH-TYyMaH OpraHMK
MoaJaTap MaXMyHIaH ubopar. Yiap MKKMTa Trypyxra axpa-
THIAOH:

— VCUMJIMK Ba XaWBOH KOJAVKJIapuaaH XOCHA OyiraH,
JIEKMH IyMycra ajlaHMaraH opraHMK MoOaaanap;

— TyMyc.

I'yMycra aitiaHMaraH opraHMK MoAjaiap JeraHaa, Tymn-
pokJa 4upuO yarypmaraH €KM 4Yaia YMpUraH VCHMIIMK
KOJAMKJ/IapH XaMAa YHAa Xa€T KeuvpaguraH XaiBoH Ba
MMKPOOPraHM3MJIADHUHT KOJAUKJIAPH TYIUYHWIAJU.

M. B. TiopyHHUHT aHMKJIalWlM4ya, OUp 2a MaiiaoHaaru
TYNpOKKa HuWn pgaBoMuaa 5—8 m VYCUMIIMK KOJIAWKJAapH
Tywmb, wyHaan 1—10 %u Tynpok xailmanMma KaTJiaMHu-
HMHT OpraHMK Moagacura ainaHaay. TynpokHuHr 0—20 cm
N KaTiaMuna waexyn Oynran 0,7—2,7 m/za (ailpum
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MawiIyMoT/apra Kypa 5—8 m/za) GaKkTepUsUIapHMHI aTUTH
1—2%u opraHuK Mojara aiilaHaaM.

I'yMycra aiinaHMaraH Moanajitap yMyMUH OpraHMK MoJ-
Janap MUKIOPUMHHUHT 10—15% WHM TaluKWin Kwicaaa, TyTi-
POK YHYMIOPJMIMHHU Oeiruiainiga MyXdM axaMMsiTra ara.
by Mommanap Tympokza aHya Te3 NapyajaHajau, TapKu-
6ugaru alor, ¢oc¢op, ONTUHIYTYPT Ba OOLLUKA 3JIE€MEHT-
Jlap OCOHJIMK OWJIaH MHHepaUlalliagy Ba YCHMIMKIADHUHT
O3MKJaHWII MaHOaura ajtaHaou. YIapHUHT OMp KHUCMHU
TYNnpokja napyajlaHub, y3ura xoc TaOMaTJM OPraHHUK
Moimajiapra aiIaHMLIM Ba TyMyC XOCWJI OVIMIIM YUYyH
MaHOa Oynub6 xu3MaT KMUJIMIIMHM anoXuja TabKHIUlall
HXOHU3.

I'yMyc MoamanapM TyNnpoK OpraHMK KMCMUHMHI 85—
90% WHM TalIKWJ KWIaau. Yiaap eymun Ba ghyavo Kucroma-
Aap XaMJ1a 2yMUHAapiaH TapKuO TonraH.

Ma3kyp Moananap MYMAA ZYMuH Kuciomanap sixium ypra-
Hwirad. ['yMuH KucjioTanap y3 Huura TapkMbu Ba xoccana-
PH XHUXaTMAaH yXilall 6Up KaTop MoaaaiapHM onagu. [y-
MHH KHUCJIOTATAPUHMHT 3HI COANA TapKUOM KyHHaaruya:
ymeBomiap — 52—62, kucnopon — 31—39, sogopon —
2,8—6,6, azor — 3,3—5,1%.

I'yMUH KncioTanap TabMaTaH apoMaTHK, IOKOPU MoJie-
Ky/Iip MOAJAIapAup. YJapHH €H TapMOK/IapHu TYFPU YHU3HK-
JIM MOJIMMEPJIAHTaH YTJIepold 3aHXWPJIAPHHM TYTTaH LHK-
JINK YTJIepOOHUHT ACCU TYpWAaH ubopaT aeb6 Kapall MyM-
KMH. YIjepod 3aHXHpjapu y3uIa THAPOKCWI, METOKCHI
Kabyu Typau YHKLMOHAN Iypyx/JIapHM TYTaaM.

[yMHH KHCIOTalap MoOJeKylalapy Tapkubura a3oTcu3
Ba a30T TYTraH OJTH Xamaa 6ell ab30iM XalKaiap Ku-
pu6, omataa ynmap y3apo -N-, -NH-, -CH,- ximpuiiap
OPKAIM TyTaluaay. AWTWITawiapiaH TaliKapy TYMHUH KMC-
JIOTA/IAp TApKMOMIA YTJIeBOA KOJLIMKJIAapH Ba a30T/IM Opra-
HMK OupuKManap xaM yudpaiiny. by 6eBocuta 4ekka €H
3aHXMpJap 1UAKJIMAa XYLWOVi SAApOJapHUHT MaBXYILIMIH
OwinaH 6ormukaup. ['yMUH KuciaoTanap Tapkubuga 3—6 Ta
¢enon ruapookcwuiapy — (OH), 3—4 Ta KapOGokcun
(-COOH), metokcun (-OCH,) Ba Kapbonun (=C=0) ry-
PYXJapHUHT GYJIIMILM YIapHHUHT XYCYCHUATIApH Xamiaa TyT-
pPOK, OWnaH ¥3apo TabCHp XapakTepuHM Oenrunaiau. T'y-
MMH KHCJIOTA1ap TapKUOMIaru KapOOKCHJI IypyxJjiap TyTi-
POKKAa HOPIOHIMK OaFMilLIAiIy.

Kap6Gokcwi rypyx Tapkubumaru BOAOpPOA TYPJAM KaTH-
OHJIap TOMOHHUAAH CUKUO yuMkapujaayu Ba OyHIa rymarjiap
ne6® HOMJIaHaaWTraH Ty3Nap Xocwia Gynanu:
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RCOOH+NaHCO, -» RCOONa+H,0+CO;
2RCOOH+CaCO, — (RCO0),Ca+H,0+CO,

bup BanenTin katvonnap (Na, K, NH ) nvHr rymatiapu
CyBIa OCOH 3puiiau, ukku (Ca Ba Mg) Ba yu BalneHT/IM (Fe Ba
Al) KaTMIOHNTApUHHUHT I'yMaT/iapy 3ca CyBAa SpUMaiiii.

T'yMyc MonfalapHUHT HKKWUHYH TYPYXH QY1660 KUCAO-
manap 6ynub, ynap a3oTau I0KOPH MOJIEKYJIAP OKCUKapOOH
KucaoTtanapaup. ®yasBo KMCI0Ta rYMUH KMCJIOTaAaH ¥3U-
HUHT OY TYCH («@yab60» CY3UHMHI NyFaBUH MabHOCH ca-
PHUK, CapFULU JeMakKAMp), CYB Ba MHMHepal kKucinotamapia
3PYBYAHJIUTU Xamlla KMCROTaIW TMAPOAN3ra ocoH Gepwin-
iy 6unaH ¢apkiadanu. OyabBO KUCAOTANAPHUHT 3HT COI-
Ja KUMEBMH TapkuOM Kyitmparuya: yrieponx — 45—48,
Boaopon 5—6, kuciopon— 43—48,5 Ba azor — 1,5—3,0%.
DyabBo KUCHOTAMAp TY3WIMILMIA YM3WK/IH TIOJHMEp/iaH-
raH yriepoi €H 3aHXMPMHMHI YCTYHJIMTM Ba apOMaTHMK
yIyiepod TYPUHMHI KaM UIUTHPOKM YJapHU T'YMHMH KHUCJIO-
TanapugaH acocuit dapknanuul 6earncuanp. N'yMUH KMc-
JloTanap Kabu ¢yabBO KUCIOTAIap XaM (peHONa rHMapOKCH-
JIX, METOKCHUN Ba KapOOKCWI TypyXJapUHU TyTaaM.

DyNbBO KUCIOTATAPHUHT KaNbUMAIN Ba MarHUILIN Ty3-
Jlapy CyBIa 3pMilin, YIapHUHT alIOMMHMI Ba TeMup OuiaH
XOCHUI KWIaAWraH KOMIUIEKC OMpHUKManapy XaM aH4ya xapa-
KaTyaH O6Ynub, dakar pH HUHIr TOp MHTepBalMaa YyKMara
TyLIaau.

DyabBO KHUCIOTA MOJNEKYJalapd TapKMOMOArH a3oThH
Mojaajiap HUcOaTaH KyucH3poK, 60FJIaHraH, r'yMMH KHUCJIO-
TATAPHUHT a30Tau OMpUKManapura HUcGaTaH KuCJIOTalMn
TMAPOJIM3Tra 0coH Gepwianu. PyabBO KUCAOTANAp TApKUOU-
Jaru a3oT TYNPOK, sUIMH a30TUHUHT 20—40 % wHM TaLKwI
KWIaH.

Tynpok ryMycu Tapkubumaru ryMuHaap (MILKOpPAA 3py-
MaiiimraH rymyc Moananapd) tabuataH T'yMHH KHCJIOTa-
Japra yxmaul 6yacama, TYIPOKHUHT MUHEpaT KHCMH OH-
JlaH Kywid GOFJaHraHJura 6wiaH axpaimb Typaiu Ba uly
oouc ynap KUCIOTa Ba MUIKOPJAapDHUHT TabCHPHUIa aH4ya
ynaamauaup. I'yMycHHUHT Ma3Kyp (ppakuusacy Tapkuouaaru
a30T TYINPOK yMyMUii a30THHMHT 20—30%WHH TallIKUI KWwia-
I, Ky4ld OOFIaHraHauru cababiu MHKpoopraHu3amniap
TabcHMpura 6apaoLLIH.

Typau TyTNpoK, THIUIapW y3apo ¢akaT ryMyc MMKIOpHU
6mwiaH 3Mac, ryMHMH KMCIIOTATapHUHT ¢yabBO KUCIOTanap-
ra uucbatn (I'k:Px) 6wian xaMm dapkiananu. Ypra Ocué-
HMHr 6¥3 Tynpok/apuaa 6y HucOar aHua y3rapyB4yaH 6ynuo,

77



Yy MUHTAKA TYMIPOKJApPMHUHI r'YMyCcH Tapkubuza ¢yibBo
KHCJIOTa HUC6aTaH KYTIpOKIMP.

Tympokaary rymyc MoomaTapUHMHI XyAa KaM KHCMH
3PKHH xosataa 6ynaay. Onaraa ryMuH Ba ¢yabBO KMCIOTa-
Jlap TYNIpOKHMHI MHHepal KHCMHU OWiaH TabCcupalmo,
TYPJIU-TyMaH OpraHO-MHHepal 6UPUKMaTapHU XOCH KWia-
oM (MacanaH, Ca, Mg, Na napHMHT ryMaTiapy; rymaTjiap
OunaH aTIOMMHHUM XaMaa TEMMpP M'MIPOOKCHUIIaDHMHI apa-
Jlall rejutapy; allOMHUHUHA, TeMHMp, ¢ocdop Ba KpeMHHIA
6WnaH XOoCWJ KWwiaauraH KOMIUIEKC OpraHO-MHUHepan Ou-
pukManap). byHnaH Talikapu ynaap oM MUHEpaLIap TO-
MOHMIAH KYyWIM I0TWIaa¥ Ba MUKPOOPraHU3MJIADHUHT Tab-
cupura siHa xam Gappouutu 6¥nub Konanu.

TagxMKOTIapHUHr KYpcaTULUM4a, 3KWHIAp VFUTIAH-
MacCAaH eTULUTUpWITaHAa, TYTpPOKIa T'yMyC Ba a30T 3aXH-
PACUHMHT KECKMH KaMaMMIUM Ky3aTWwiaiM. 1 ea MailgoHaaH
Hwiura ypraya 4—10 y ryMyCHUHI MapyalaHWLUM Ky3aTH-
nagyu. by xapa€H aifHHMKca To3a Iuyarop Kuaub Ttauinab
KyHuiraH Maiigoniapaa aH4ya XaJaal KeTaau.

ATpoKMMEBMI TaaOMpap TynpoKAard ryMyc MUKJIOPH-
ra Kywim tabcup kypcaragu. CyropwiaauraH 6y3 Tynpok-
. Japaa KYpMK TYTpokJjapaaH ¢apkji yjIapok T'yMYCHMHT
XOCWI OVIMIUM Ba MMHEpPAUIAIIWIIK VY3Mra Xoc Kevyaiu.
TynpokHH xaiimain HaTHXacuaa XaiaanMa KariaMaa rymyc
MHUKIOPH KaMaiind GopaérraHra yxiiab KypuHaau. Acauia
aca aBBan 4—5 cuM M 103a KaTylaMI2 MaBXyld OVJIraH rymyc
xaillaiMa KarjaM OCcTuia TyTUlaHa 6opaau. Arap ryMyCHUHT
TyNnpoKJaru sully MMKJIOPUHH XUcobra ojicak, y CyFopuia-
auran 6y3 TynpokJjapaa KypMK' TynpoxzaruaaH 1,2—1.,4
MapTta Kymaup. Tympokaa ¢pakat ryMyCHUHT Nap4yalaHMILH
aMac, OaTKM TYTUIAHMILK XaM cooup Oynanu.

OpraHvk Monaajiap MUKIOPW aHuYa Kam Oyiacama, Tym-
POKJIap YHYMIOPJMIMHM Oenrwiall Ba YCUMIMKIAp O3UK-
JIAHMILMAA MYXUM axamusaTura ara. ['ymMmuH, ¢ynbBo Ba 60111Ka
OPraHUK KMCJIOTANap, IIyHUHIAEK KapOoHaT KKC/IoTa Tab-
CHpHAA CWIMKATIAp, ATIOMOCUJIMKATIAp, KATbLMIA Ba Mar-
HUA KapOoHaTiaapu xaMaa Gouika KUHMH 3pUilauraH Ou-
pUKManap napyajlaHaAuM Ba KanblUUK, MarHMi, Kaiui,
tdochop kabu 03MK 3MeMeHTIap YCUMIMKIAD Y3nalwTHpa-
JMraH wakira yraau.

OpraHuk Moafanap YCUMIMKIAD O3MKJIAHMIIMIA ACO-
cuii MaH6a xucobnaHagu. Tynpoxaaru a3oT 3axupacu Tyia-
aurnya, ¢gocdop Ba ONTHMHIYTYPT KMCMaH, Kaiuil, Kasb-
uMi, MarHMii Ba Ooillka 37eMeHTap KaMpOK, MHKJAOpIa
OPraHMK MOIJAJIADHMHI TapkuOMIa XamiaHraH Oynaam.
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Opranuk moaganap aiacopbuus xapa€Huga ¢aon M-
THPOK 3TaJu, TYMPOKHUHI HaM CMFMMM, CYB Ba XaBO yTKa-
3yBYAHJIUTH, MCCHUKJIMK PEXHMH Ba CTPYKTypacura Hxo-
Ouii TabcHUp KypcaTaau.

Tynpokaard 03MK MOANAJIAP MAKIOPH Ba YCHMIHK/JIAPHHAT
O3MK/JAHHIIA YIYH JAEKATIWIHIA

Tynpok TUniAapM Tapkubuaaru o03MK, MOIJAIAPHUHT
MMKIOpHM Ba TapkuOM XHMXATHIAH y3apo ce3wiapiu Japa-
xajga ¢apk Kwiaay (17-xansan).

Tynpokmaru suily a3oT MUKAOPH OeBOCUTA TYMYC MHUK-
Jopura 60FIMK; opraHMK Mojajanapra 60 Tynpokjiapaa azotr
aHya Ky 6y1anu, NeKMH KATMHHUHT MUKIOPH acocaH TyIl-
POK, MUHEpPaJI KUCMMHUHT FPaHY/JIOMETPUK TapKUOU Ba OHa
XXHMHcra OOFIMK paBMilLaa y3rapanu.

17-ncadean.

TynpoR/IapHHET XalIaIMa KATJAMHAATH AIOR a30T,
P dochop Ba Kanuii MHEAOPH
(A. B. IletepGyprckwmii, 1975).

TynpoxkJtap A3oT Docgop Kamn

% T/ra % T/ra % T/ra

Yumin
Moa301 .

Tynpok, |0,02-0,05| 0,6-1,5 | 0,03-0,06 0,9-1,8 0,5-0,7 |15-21
Kopa
Tynpox, |0,2-0,5 | 6,0-15,0| 0,1-0,3 | 3,0-9,0 [2,0-2,5 | 60-75

Bya tynpox, |0,05-0,15 1,5-4,5 | 0,08-0,2| 1,6-6,0|2,5-3,0 [75-90

Tynpokaa pexanalITUpWITaH XO0CWI Y4yH 3apyp Oyia-
AMTraHaaH Oup Heya H6apapap Kyn O3UK MOIIAIAP MaBXY.,
JIEKMH YJApDHMHI acoCHii KHMCMU Yycumauiknap 6eBocHTa
yanawTpa oaMaiauradH 6MpuKManap wakiuaaiup. Maca-
JlaH, a30T I'yMyc MojjajlapHUHT, ¢ochop KUAMH 3puitau-
raH MUHepa Ty3MapHUHT, KUTMAHUHT aCOCHl KMCMH anio-
MOCHJIMKATIH MUHepa/LUTap TapKubura kupaau. llIyHra kypa
03MK, MOIIANAPHUHT SUIMU 3aXUpacH TYNMPOKHUHT dakart
nomexyuan YHyMIOPNUTHHU XapakTtephaiaud. TynpOKHUHT
camapasu (3¢pdeKTUB) YHYMAOPIMIMHM aHUKIALLAA Yiap
TapKUOHAaru YyCUMJIMKIIAp TOMOHMIAH VajaluTUpUIagUraH
03MK, MOJJA/Iap MUKIOPUHHM OHIHMILL JIO3UM.
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Yeuminknap ToMoHMAaH (akaT CyBaa Ba KY4CH3 KHC-
JioTaNapaa 3pUAINraH xaMmaa aaMalUMHHUO CHUHTAWPWIAIH-
raH laKjigary MOAJanap OCoH yanawtupwiagy. Tynpokaa-
TU 03MK MOAJANADHUHT YCUMIIMKIAP Y3/1aliTUpa ONaauraH
XoJjlaTra YyTUIUM YHAA KeyaguraH OMOJIOTMK, (pU3NKaBMMA-
KMMEBUI1 Ba KUMEBUH XapacHNapHUHT TabMaTU Ba Xajan-
Jmrura OOFIUK,

O3¥K MOIITIapUHHUHT YCUMIIKMKIIAD Y31alTHpa oJlagu-
raH WaKira YTUIUK WYyHUHTAEK TYNPOKHHUHT MHUHEPAIOTHK
TapKMOH, UKJIUM LUAPOWTIApH, KY/UIaHWIaAWraH arpoTrex-
HUKaBUA TanOMpJapHMHI Aapaxacu Ba Oouwika OMp Karop
oMwuiapra OorIMK Oynub, xamMMa epaa Ovp XWn xadai-
aukga ketMmaiav. Opatna Oy xapaéH Xyga CeKMH COAMp
Oy1aau Ba YIAWITUPWIMLI YYYH JIAEKATJIM MOJANapHMHI
MUKIOPH YCUMJIMKIApHU OYTyH BeretauMsi 1aBpuia Tab-
MMHJIail OIMaiAH. '

Yceumiukiiap ¥3nalTupa ojlagurad 03MK, Moajaiap MUK-
JOPM TYNPOKHMHI THUMHU, MaJaHMILIAIUTaHAMK JapaXkacH,
CTULUTUPWIAAWTAH 3KMH TYPH Ba KUDUTWIAAMIAH YFUT MUK~
nopu 6unaH y3puit 60FnMKAMp. O3UK Moazanap MHUKAODH
XYKUTMKHAHT TYPJAW NaKkaviapyMiga xaM Typjvuya Oyauium
MYMKHH. :

Tynpok, yHyMIOpAHTMHY OIIMPULL Ba YFUTIapAaH OKWIO-
Ha cdofnanaHuIIa xapakaTyaH a3oT, ¢oc¢op Ba Kaiuit
MUKIOPUHHU aHMKJIalll YYyyHR YTKa3WlaoMraH arpoKMMéEBMIA
TeKWHpULIap MyxuMaup. Tynmpokaard xapakaTtyaH O3HMK,
MoAJanap MMKIOPH arpoKMME JjlabopaTopusiapyiia aHUK-
JaHany. Kumésmit Taxyiun HaTMXKanapu arpoKMMEBUM xa-
pUTaHOMa Tap3uJAa pacCMHUINALUTHPHAAH.

Mya#isiH TynpOoK TUITH YYYH TaBCHSl 3TWITaH ycy) O6yiinya
xapakaTyaH ¢docdop Ba anIMalllMHYBYaH KaJIMHA MHKIOPH
aHHUKJIaHray, TabMHHIaHTaHJIUIKra Kypa 5 Ta rypyxra 6ynu-
HalM: XyAa MacT, nmact, ypraya, IOKOpM Ba Xyda IOKOPH.
Xap OuMp Typyx YYyH ajloXyaa paHr €kM 1uaptiau Oenru
TaHJaHraH 6y1u0, yjapaaH arpoKMMEBHIA XapUTaHOMaJiap-
HM Taiépnaiga keHr donananunaau (18-xansan).
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18-xcadean.

Tynpokiapus xapakatian ¢ocdop Ba AMamuHysyan Kaaui 6wnan
TABMHIIAATAIMINTA Kfpa rypyxJam

(K. C. Catropos Ba 6., 1993)

Tyn-|Tasmun-| PO, Xapwurana K,0 Xapuraja
poOK | navnw | MUK- | Genrmnadandrad | MMKao- | GenrunaHagMraH
ry- | napaxa-| aopu pH,

pyxu CcH Mr/Kr | paHru/Genrucu | Mr/kr | panru/6enrucu

1 xyna <15 oM Hykra | <100 oy HYyKTa

nacT AN CapHK,
2 nact 16—30 { swmn | myuk- | 101— | capuk |nyHKTHp
THP 201

3 ypraua | 31—45 |ou xaBo| étuk | 201— [zapran-| értuk
PaHr | YHU3MK 300 JIOK, YU3HK

4 1oKkopH | 46—60 | xaBo THK 301— | xwurap THK
paHr YUIUK 400 paHr YU3UK,

5 xyna >60 |Ounad-| TyFpu | >400 YK TYFpH

10KOpH ia KaTak XMrap- | Kartak
paHr

TYNPOKHHBI CHHIAMPAM KOOWTHATH

Tynpoxnune cunzdupuws Kobwsusmu [eraHna YHH JPAT-
MaJaH TYPJH MOAJAJAPHWAET MOHR BA MOJIEKYJANADAHH IOTHID
Ba ym1a0 KOJRm XyCYCHATH TYRIHHHAAMM. TYTIPOK TOMOHHU-
JaH TYPAU Ty3JTApHUHI FOTWIUIIMHHA MabjiyM U3YWLIMKIA
ypraumur /J]. Yau (1850—1854) uumapuna ¥3 ndonacuHu
tonau. by macananu ypranuwra ainukca K. K. [edpoiiy,
Buznep, C. Mammcon Ba 001IKA TaAKMKOTUWIAD CATIMOKJIN
XMcCa Kywawnap.

K. K [Tedpoiiy ¥3 TanKUKOTJIapyM HaTuxXainapuHun 1922
Wunga Hawp KWIMHTaH «TynmpOKHHMHI CHUHTAMPHUIL KOOM-
JUATH XaKMIa TawIMMOT» HOMJIM acapuia OaéH KwiaM. Y
TYNPOKHUHI CUHIIMPHUIL KOOWIMATH, VFUT Ky/UTlall MyaM-
MoJiapH, VYCUMJIMKHUHT O3MKJIAHWILM Ba TYNPOKJApHH
KHUMEBUI Menvopaumsanaml ypracuma yambapuac OOFIHK-
JMK GOpAMrMHM HcOoTIaau Ba TYIIPOKHUHT CUHTAVPHUIL
KOOMNHUATHHM S Ta Typra OYau: mexanukasul, ¢pu3uxaeui,
Kuméaull, pusuiasuli-kumésuii, 6uonsocux.

Buoaoeux cunzoupuw xob6usuamu. CREroppAmHAHT Oy
TYpR YCHMIMK Ba TYNPOK MHKPOOPraBM3MIIADHHMHI XaéT

81



taomanaTn Omaan GOFIME. Yiap TYNMPOK 3pUTMAacHIaH O3MK,
MoAialapHU TaHna0 CHMHTAMpanu, ¥3 TaHajlapuaa OpraHUK
OupukManapra ailaHTMpaaM Ba 11y Hysn OwiaH I0BHIMG
KETMILAAH caxjiaian. YCUMIMK Ba MUKPOOPTaHM3MJIap HoO-
Oya 6ynray, TaHacugard OMpUKMasiap MUHepanialuagy Ba
YCUMJIMKIIAp V3JaluTHpaauraH wakira ytaau. Tynpok tap-
KUOMOIarMk MMKPOOPraHM3MJIADHMHI MMKIOpHM | 2a Maii-
JOHHMHI XainanMma kKatiaMuiaa OuMp Heuya VH m ra eTagM.
Ynap Tynpox TapkuMbuiard opraHMK MoajallapHH O3HK Ba
3Heprus MaH6au cudatria napyanad, ycumiankiap yanai-
THUpaAWraH lakira yrkasvu OufiaH OMp KaTopaa TYTIpOK-
JaH aH4a MMKJopaa a3oT, docdhop, ONTUHIYrypT Ba 6olika
MoJJaapHM oaub, YcuMaMKIapra HucbataH pakud posim-
HM XxaMm Oaxapaan. MUKpoopraHM3MJIap TOMOHHWAQH O3MK,
MOIJAIaPHUHT OMOJIOTMK CUHTAMPIWIMILNM Xajdal Keyca,
Oy Xapa€H YCMMJIMKJIApPHMHI O3UKJAHHLIMra Ba ¥3 HapOa-
TWJa XOCHUJIUra cajiouii Tabcup KYpcaTMlid MYMKHH.

| ea MamaHMILTALUTUPWATAH YUMIN-TIOA30J1 TYTIPOK, MHK-
pOOpraHM3MJIapH IJla3Macuia TaxMMHaH 125 ke asor, 40 ke
docdop Ba 25 ke xanuii 6¥avu E. H. Muwycmun TOMOHH-
JAaH xuco6;1ab TonwiraH.

Tynpokxa KUpUTWIAAMTAH YFUTHUHT MakiyM OMp KHUC-
MM Te3[a MMKPOOPraHu3Mlap TaHacura yraau. by aitHukca
a30TIM YFUTIAp MHUCOJHMIA AKKKOJ HaMOEH Oynamu. A30T-
HUHTr Oapkapop “N wu3oronu €pmamuaga onub GopwiraH
Ky3aTuuuUiap TYNMPOKHKUHT OMOJIOTUK CUHTIMPULIM HAaTHUXKa-
cuia YFUT TapKMOMAard HMTpaT Lakijard a3oTHUHr 10—
20, amMuak mwaxard a3otHuHr 20—40% u mukpoopra-
HM3MJIap TaHACHIIa OPraHMK XOJaTAa MyKUMIaHHUO KOJIHIUN
aHuKJjaHraH. Hutpar wakjigard a3or MHKpPOOpPraHHU3mJap
TOMOHHMAAH aMMMaK LIaKaard asorra Hucoaran 1,5—2,0
MapTa KaM CHMHTAMpWIcaaa, XyAa Karra aMaivuil axaMUsiTra
3ra, YyHKM HUTpaTiap Goillka GMPOHTa CHHIAWpULI WYIu
Ow1aH Tynpokia cakjiad KonMHMaiau. YCUMAKUK Ba MUKPO-
OpraHM3MJIap TOMOHMAAH YAnalITHPUIMaraH HUTpaTiap Te3
dypcaraa oBwinb Keragu. HurpatiapHUMHT 6MOJIOTHK YN
OWNaH IOTUIMIUM afHUKCA CYFOpPWIAOMIaH AEXKOHYMIIMK
MMWHTAKACMHUHT €HTUJ1 TPaHYJIOMETPUK TapKUOAHU TYNpOK-
Jlapuna MyxuM axaMusiTra sra.

BHOMOTHK CHHTAMPHLI XaNaJUIUTH TYNMPOK, a3paliuacH,
HaMJIMIM Ba OOLIKA xoccalapura Xamjaa rereporpod MHUK-
poopraHM3miIap y4yyH O3WK, Ba 3Heprus MaHOau xucobna-
HaJWraH OpraHMK MOAJalapHMHI MMKIOPHM Ba TapKuOMra
o6oruK, Tynpokka uejunoio3ara Ooif, JeKUH TapKUOMWIa
a30T KaM OyJiraH OpraHuMK MOANATApHM KMPHUTHLI (Maca-
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JIlaH, COMOH €KM CcepTyiiaMa IYHI) MHKpOOpraHM3MJiap
COHMHMHI KECKMH OWIMO KeTHiuMra onu6 Kenamn. Ymap
TYNIPOKJAaru MUHepaJl Xo/iaTaaru a3ot Ba GpocOpHUHT OUD
KMCMMHM Y3MalITHpanu, HaTHkajga xocwn kamasgu. Ly
Kabu xapaéHnap ¢docdop, ONTHHIYTYPT Ba YCUMIIMK YYYH
3apyp 6yiraH GoLIKA O3MK, 3/IeMEHT/IapMAa XaM Ky3aTHIalu.
IeMak, ManJiyM LLapT-1IapOUTIapAaH Kejanub YMKKaH X0Jiia
TYNIPOKJIADHUHT OMOJOrMK CUHTAMPHULI KOOGWIUATH YCHUM-
JIMKJIAp O3MKJIaHMIIMIa MXKOOMA EKM catOuit pon YitHau
MYMKHH.

Mexanuxaeuii cunzoupuw xobusuamu. CHETIAPHIIHAET
BECOaTan coana TypJapmaad OupH 0§¥am0, Tynpoxkaa Maiina
FOBAK BAa HOIAK KANWUISAPJIAPpHAAT MaBXKYLIArH ca0datm
connp 6ynamm. Tynpok Gapua FoBaK XHWHcJap KaGu ¥3umaH
IWKMMWIKG YTaguraH CyB TapKMOUAarW Maiiga KaTTHK, 3ap-
payasiapHH TYTM6 KOJIMILI XycycMATHra ara. MacanaH, Tym-
POK, OpKaNM YTKa3WIraH JIOWKa CyB THHMKJAlUanu, OGyHaa
WICHMOH 3appayajlap TYINpPOK TOMOHHWJAaH MeXaHWKaBWU
Wyn OWiaH CUHTAMPHIAIHU.

MexaHMKaBHit CUHTAMPHII TYNPOKIA 3HI 3apyp Ba My-
XMUM KOJUTOUI (pakKUMAHUHT CAaKJAaHMO KOonulIMra €paam
6epagu. TYTIPOKHUHT MeXaHUKaBH CUHTIUPHUIL KOOUIMA-
TH VFUTJIapaaH ¢oilfaraHniiga XxaM y3ura Xoc axaMmstra
9ra. TynpoxKa KUPMTWJIaIWUraH, CyBia 3pUMadauradH Ky-
KYHCHMOH YFUTIap (MacajlaH, KYKyHCMMOH cytiepdocdar,
dochopuT TANKOHM) MeXaHUKaBUil CUHTrAMpMII Tydanau
TYNPOKHMHT 1033 KaT/1amJlapyaa yuuiab KoJMHaau Ba nact-
KM KaTjami1apra IOBUWIMLIHHWHT 0104 OJIMHALU.

Duzuxacui cunzdupuw Kobusuamu. DuIAKABAN CHHT-
JHPHII — TYNPOK 3appadyajiapH TOMOHHJIAH JPATaH MoAna-
NMApHAHT OYTYH-OYTYH MOJIeKyAa/1apunH HKOOHH €kl canbui
aJacopOnnsa KWIMHAIALHD.

®du3ukasuit cuHraMpyil ¢ao/UIMru acocaH TYTPOK, 3ap-
payajiapM 03aTapUHUHT HMFUHAUCUTA OOFTUK. ManiyMKH,
XWUCM 3appayajlapyHUHI yaYaMM KaH4Yaluk wmaiaanaiunt
6opca, 103aTapUHUHT AMFUHAXUCH wWyHYa opraau. Uly ca-
6abmaH Tynpoxaa Majija guMcrepc 3appayajiap COHM KaH4ya
Kyn Oynca, 03aJapMHUHI WHUFUHIMCH XaM lUyH4Ya Karra
6Vnanu.

Arap Tynpok, 3appadyajapy¥ TOMOHWIAH 3pHUraH Moaua
MOJIEKY/IAJIapH CYBra KaparaHua KyWIMpOK TOPTWICA, UJKO-
ouii monexyaap adcopbyus comvup 6ynann. Mxoduit ¢u-
3MKaBHMH CUHIAMPpWIMII WYIuM OWIaH CIMPT, OPraHMK KHC-
JIoTajlap Ba IOKOpH MOJeKyasap OMpUKMaNlapHMHT MOJIEKy-
nanapy cuHraupwinun MymkuH. K. K. TeapoiluHuHT
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¢ukpuya, MuHepan OuMpukMmanapaaH ¢akaT HIIKopJap-
rMHa wXo6ui ¢u3ankKaBuil ityn OMaH CHUHIAMPUIAAM.

Arap IoKopula aWTWwiraHra Teckapy Xoa 103 6Gepca,
S'’bHU TYTIPOK, 3appayajiapy TOMOHUIAH CyB MOJeKyJianapy
3pMraH MoAa MojieKyjlanapura HucbaTtaH KywWIMpPOK, TOpP-
THIICa, carbuli gusurxasuid cunedupusuw conup 6ynanu.

Canbuit ¢pu3MKaBUil CUHTOIUPHLI- TYTIPOKHUHT XJIOPHI
Ba HUTpAT 3dpuT™Maiap OwiaH y3apo TabCHUpalUMIIMAA Ky-
3aTuiaay Ba OyHIoa yjap (HUTpaT Ba XJIOP MOHJIAPU) TYII-
POKHMHT KYAM KaTjlamjapura 0BWJIHG KeTHUIIUM MYMKWH.
YFUT KyLNalla XJ10p MOHIapUHUHT OYHIail I0OBUIHMILK MXKO-
Omii axamusarra sra. Ly Gouc TapkuGuma XJop TyTraH
MUHepal )”fmmapl-mm acocMil KUCMMHHM Ky3aa, WIYATop
OCTHUra KMpUTHII Makcaiara MyBo¢HK,. JIeKMH HUTpaT MOH-
JapuHMHr Oy Hynm 6unaH IOBWIMILM Tajgabra XaBob Oep-
Maiiau, ury cababmaH Tapkubuaa HMTpaT IMAK/UIard a3oT
TYTraH VFMTJIapHHU Ky34a Ky/Ulalll TaBCUsS 3TWIMAaAN.

Kuméeui cunzoupuw xoburuamu. Kumépnii CHAraApHm
Aeranjia, TYNPpOKHAAr afpHM HOHJIAPHHM CYBAA KWiilMHM Spmii-
JIMTan éKM YMYMaH 3pHMAailIATan OHPHKMAJAP XOCHI KHJIHIN
Hyan Omnan TyTHO Xoammm TymmAmwnamA. MacanaH, cyBaa
OCOH 3pUiaANraH aMMoHM# ¢ocdaTHU KanbLui 6ukap6o-
HaT OWIaH peakKLMACH HATHXACHUAA KAM 3pUIMAUTaH Kalb-
uuii mudocdar xocusn O6yrann:

(NH,),HPO,+Ca(HCO,),=CaHPO,+2NH,HCO,

VY €k 6y MOHHMHI KMMEBUH CHHIIMPWIHILM YJIapHH
TYINpOK, TapKubuaarn MoHnap OwiaH KaM IpMHAAMraH €KM
CyBAa YMyMaH 3pHMMaiiiMraH Ty3J1ap XOCWI KWia OjMILMra
60or1MK. HuTpar Ba XJIOpUI KMCJIOTAJAPHUHI aHUOHJIApH
(NO-, 6a Cl) Tynpoxaary Maexya GMpPOHTa KaTHOH GwiaH
XaM 3puMaiinvrad OMpUKMaiap XOCHN KMIMaWaH, meMak,
yJap KUMEBHM iyn OunaH cMHraMpuiMaiau. By xiopun Ba
HUTpATIAapHUHT ¥Ta XapakaTyaHauru 6unaH GOFIMK.

Kap6onar Ba cynbdar xucnora aHuonnapu (CO*, ea
§O* ) 6up BaneHTIM KaTHoHnap 6WiaH 3pyBYaH, TYNpPOK-
JIa KyT yypaauraH MKKY BATEHTIH KaTHoHap 6uian (Ca?*
éa Mg?') KMituH 3pMAAUraH OMpPUKMANap XOCHJ KWIaIM.
IIIyHUHT YUyH Ma3Kyp aHWOHJIADHUHT acOCHiT KUCMH KaJib-
LMl Ba MarHUi KaTUOHJIapM TOMOHMAAH YL1ab KOJIMHAIH.

®ocdar kucnora anuownapu (H,PO-, HPO*, PO*)
OUp BaJeHTNM KaTHOWIAp OWJIaH CyBOA SAXIUM 3PHUAAUTaH
tysnap (KH,PO, Na,HPO, NHH,PO, pa Gouwxanap),
KaqbUMA Ba MarHuil KaTHOHJapy OwiaH 3ca OMTTa, UKKH-
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Ta Ba yyTa BOAOpOAra ajMallraH Ty3JlapHHM XOCWI KWI1alH.
®ocdar kucaoTagaru 6UTTa BOAOPOA YPHUHM KATHOH 3Tajl-
naliuaax Xocun 6ynanvran tyanap [mMacanan, Ca(H,PO )]
CyBIa fIXIIM 3pUIiIM, HKKMTAa €KUM YyuTa BOAOPOL Vp-
HMHU KaTHOH STa/UlaliMAaH Xocwi GyiaavraH Tyiap aca
[(CaHPO,, Ca(PO,),] xam 3puitau. ATIOMUHUA Ba TEMHUP-
HMHT y4 BaJICHT/IIM KaTHMoHiapu 6unaH xaMm docdat kuc-
JIoTa CyBAa KWUHMH 3puiiavraH OMpUKMaiap XOCHJ Kuia-
.
®ocar kucnotanuir Ca, Mg, Al Ba Fe GuiaH Kuiivn
3pUIIMraH Ba 3pUMaiiurad OMpMKMaTapHU XOCHJI KHJIU-
UM cyBna 3pyByaH ¢ocdopan YFUTHApHU Tynpoxia yara-
pyLlIra yypauivga MyxuM pon yiiHanam.

Tynpok, 3puTMacuga aaMallMHMUO IOTWIraH KalbLIMiA
TyTraH, MybTaguia €KUM KyuycU3 MIIKOPHUH MyXUTra sra TyI-
poxjiapaa (6§¥3 Ba Kopa Tynpokxiaap) ¢docdar KuMcioTa Ba
OMPHUKMaITapUHUHT CHHIAMPWIMIUM KalbLIMA Ba MarHui-
HMHT CyBJa KaM 3pHiinuraH ¢pocdaTiapuHUHT XOCHN 6YIHu-
wy OunaH Sopagu. Macanan, 6y3 Tynpokapra cynepgoc-
¢ar KHpMTWIraHIa Ky#Hugaru peakuus cogup 6ynanu:

Ca(H,PO,),+Ca(HCO,),=2CaHPO,+2H,CO,;
Ca(H,PO,),+2Ca(HCO,) =Ca (PO,),+4H,CO,.
Pocdar KMCAOTAHMHI CyBAa 3PHHAUraH TyanapH TyIl-

poKJa ATMalIMHUG IOTWIraH KalbliMi OWIaH TabCUPJIALIIU-
LM HATMXAcnia XaM CHMHTOUPWIMILHA MYMKHH:

H
(tynpox)Ca+Ca(H,PO 4)2=(Tynp01(,)H+2CaHPO *

Ca H
(TyTpoK, Ca+Ca(H2PO4)2=(1"ynpoK g+Ca3(PO4)2.
H

Tynpokaard aJiMauiMHUG IOTHIraH KaJIbLUHWI MUKIODH-
ra 60ornuk pasuuia CaHPO, éku Ca (PO ), xocun 6ynanm.
CaHPO, — Xy4ycu3 xucjioTalapaa OCOH 3puiau, Wy Gouc
YCUMIIMK/Iap TOMOHMAAH AxIuM yanawrupuitanu. Ca (PO),
HucOaTaH KaM 3puiau: Oy Ty3 xocwi OyaraHaa, YCUMIIAK-
Jap ToMoHuaaH dochar KUCIOTAHUHT VJIAlUTHPHUIMLINA
Kuiinmiamanu. Tynpok 3puTMacCMHUHT MYXUTH HOPAOHa-
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wub OopraHu capum KWiiMH spuiiaurad docdariapHUHT
3pPYBYAHJINTH OopTaau. YyHOHYM, CaJ(Poé) HMHI TYTIPOKJa-
M HUTPU(HUKALUS Xapa€HUIA XOCHI fna.unraﬂ HHUTpAT
xucinora GWIaH TabCUPAALIMIIM HATHXACHIA OCOH 3pHii-
aurad Ca(H,PO,), xocun 6ynanm:

Ca,(PO,),+4HNO,=2Ca(NO,),+Ca(H,PO,),

Tapxubuna kym MUKAOpAa 3pKHUH OMp IPUM OKCHILIap-
HHU TYTTaH, HOPAOH MYXMTJIM YMMIIM MOA30J Ba KU3WI TYyTI-
poKJjiapJa aTIOMMHHIT Ba TeMUp docgaTiap X0CHI Oynamu:

Al(OH),+H,PO,=AIPO,+3H,0;
Fe(OH),+H,PO,=FePO,+3H,0

Aurn xocun 6ynaran amomuHuii Ba Temup docdariap
YCUMIIMKIAp TOMOHMIAH KMCMaH V1alUTHDWIMLIM MYM-
KMH, JIEKMH BakKT yTUIUM OwiaH ynapaa KpMCTaUIaHMLI
conup 6ynagu, KWAMH 3pUIAAUraH Xxonarra yTaayd Ba YCUM-
JIMKJIap TOMOHMIAH XYAa KaM V31alUTHPWIaIH.

Kypu6 yrwiraH Tynpok, THMIUIapHHM ¢ocdaT KHUcaoTa
6unaH Gapkapop OMpHUKManap XocHj KWiHMll Ky4yura Kypa
Kyiuaard tapru6/ia XomnaTupyuil MyMKHH;

Kopa mynpoxaap < 6y3 mynpoxaap < 4Umau-nod3on
mynpoxaap < Ku3ua €a capux Mynpoxkaap.

QDusuxacuti-xuméeuli cunzdupuw Kxobutuamu. OH3AKa-
BHH-KNMEBNE CHArAEPHmM Maiaa aucHepc KOLIOHLIAp
(0,00025 mm) Ba noiika 3appasanap (0,001 sv)nwnr I3pAT-
MQJIAPAaH TYP/IB XA KATHORIAPAH YUIAMTHPAII XYCYCHSi-
THAHP. DPUTMAAaH apUM KaTUOHJIADHWHT CUHIIUPUINLIY
TYTIPOKHHUHT KATTHK, ¢a3ac TOMOHMIAH aBBaj y31alITH-
PUITAaH YHra 3KBMBAJIEHT MMKIOpAAru 6oliKa KaTHOHap-
HHMHT CUKHMO yMKapuauiy 6unaH 6opaau:

K
(tynpok)Ca+2KCl=(Tynpok, +CaCl,
i K

Tynpoxkaaru aiMalliMHaINraH KATHOHJIaDHM CUHTAMPHLI-
Jla KaTHallaauraH opraHuk (rymyc Tapknbuaa) Ba MUHepal
(acocad rWUIM MUHepaUlap TapkuMOMaa) XojiaTmard Makmga
aucnepc 3appadanap imrnHancuHyu K. K. I'edpoiy mynpox-
Hunz cunzoupuw xomniexcu — TCK ne6 HomaraH.

OpraHuk Ba MHHepal KOJUIOM] 3appadyallapHHHT KaTH-
OHJIADHM ATMAIUIHWO CHUHTAMPHIL XyCYCHSITH YJIapHHUHT MaH-
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¢buit 3apsanaHraHnMr 6unaH usoxaaHaan. Tynpoxaa myc-
Oart 3apsimnanrad kosutonmiap (pH 7—8 man xuuuk 6ynranaa
TEMHUDP Ba ATIOMUHUN MAPOOKCULIApU) XaM OYIHUO, onart-
Ja KYNYUJIUK Tynpokjapaa MaHbUH 3apAaajaHraH KoJuio-
UIANAP YCTYHJIMK KWIaaH.

Tynpoxnap Tabuuit xonaa AOMMO MabLJIyM MHUKAOPAA
Ca®, Mg, H*, K*, AP*, NH*, pa GowKa CUHrIMpUIraH
KaTMOHJIApHU TyTaau. By KaTHOHIAp TYNpoK 3pUTMacunaru
OOLIKA KaTHOHJIap OM/aH anMalIMHUIIY MYMKHH.

KaTHOHJIapDHMHT aJIMAIIMHHULI PeaKlIMACH Xyda Te3 Co-
aup 6ynamu. Tynpokka KCI, NH,Cl, NHNO, Ba uly xabu
CyBa OCOH 3pMHIMIraH YFUT/ap KUPUTHWITaHIa, yjap Te3da
TYNIPOKHUHI CUHTAMPULL KOMIUTEKCH OMIaH peakiMsra Ku-
pULIANH, TAaPKMOUAArM KaTHOHJAPHU TYIIPOK, 3pUTMacuia
WJIrapuaaH MaBxyna OVJiraH KaTUOHJIapra anMalliTUPaIu.

KaTuoHNapHUHT anMalliMHUII peaklusacH Kairap 6yiuo,
TyNpoK, TOMOHMIAH CHHIJIMPUJITaH KATHOH siHa KaWTagaH
TYNPOK, 3PUTMAacUTra CUKUO YMKAPWIMILIM MYMKMH:

NH
(TCK)Ca+2NH,NO, &> (TCK | ' +Ca(NO)),
NH :

4

TynpoK 3pUTMACMHUHI KOHLEHTPALMACH, XAaXMH Ba
aJIMalIMHAIMTaH KaTUOHJIAapHUHT TabuaTura Kapad TyIpok,
3PUTMACUHMHI KaTUOHU OWJIaH TYNPOKHMHT CUHTAMPHLUI
KOMIUIEKCHIarM KATHOHJAp YpTacHaa MabjiyM Japaxana
XapakaTyaH MYyBO3aHaT 1o3ara kejaaau. Tympok 3pHUTMacH-
HMHT TapKUOU Ba KOHLIEHTPAaUMACH y3rapraHia MyBo3aHaT
xaM cwkuiian. Tynpokka KC/ xkabu cyBaa ocod spHiiauraH
MHUHepan VFUTIap KUPUTWITaAHHAa, TYIPOK, 3PUTMACHHUHT
KOHUEHTPAaUMACH olliaau, YFUT TApKMOMAArd KaTHOHJap
TCKaaru xatHonnap 6wnaH aIMallIMHULI peakLMsACHra Ku-
pulLAAK, OUp KUCMM TYTIPOKKA CHHTaIH.

YCcUMIUK TOMOHMAAH OMPOHTA KATMOH Y3lalluTHUpWI-
raHia, yHUHI TyNpokK 3pUTMacuaard KOHLEHTPalUACH Ka-
Masiin Ba 6y KaTUHOH TYTIPOKHUHI CUHIJIMPHUILLI KOMILJIEKCH-
JlaH OOLIKA KaTUOHra ajiMallraH XoJa 3puTMara yTaau.

TynpOKHUHT TypJiM KaTMOHJIApHU CUHTAMPHIH XYCYCH-
AT 6up xwiga sMac. KaTMOHIapHUHT 3apsau (BaJICHTIHN-
I'M) Ba aTOM MaccacH KaHya karra 6yica, y wmyHYa Kyn
CHUHTAMPWIAAN Ba OOLUKA KaTHUOHJAAp TOMOHMIAH KWHMH-
YWIMK 6W1aH cMKkuO ynkapuwiaagu. CUMHIIMPWIMII XYCYCHS-
TUHUHI OpTHMO GopMiMra Kapa® KaTMOHJApHU Kyiujgaru
TapTHOAA XOWNAIITUPUIL MYMKHH:

6up BaneHTIM KaTHonnap: 'Li*, ®Na*, ®NH-,, ”K*;
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WKKH BJIEHTJIM KaTHOHJIap: Mgt “Ca?;

y4 BaIEHTIM KaTHomiap: AP+, *Fe?*,

bup BaJieHT/IM KaTHOHJApIaH MaccacH OyHiMYa UKKHUH-
Yy Ba CHMHTOAUPWIHIL KOOWIMATH OVilMya yYMHUYM YpuHIa
TypaiuraH NH', Ba 3HI KHYMK aTOM Maccacura sra H*
aloxuga YpMH TYTHO, YanalTHpWwiraH 601MKAa KaTHOHJIAp-
HY CHMKHO uMKapuil XyCyCWATHMra 3ra.

Tynpoxoa kamuorAapHUHE AAMAUUHMACOAH CUH2OUDUAU-
wu. AipMM KaTHOHJIap TYTIpOKAA aiMalUMHMaclaH XaM
IOTWIMILIM MYMKHH. byHmail KaTMoH1ap XyMlacura Kajiuid,
aMMOHUI, pyOuIMit Ba ue3mitiap Mucoa 6Viamu. YiapHu
anMalllMHMacxaH, S’bHH TYNMPOKHWHI CHHTIMPHMIL KOMII-
JIeKCUra KMpMaciaH, yuuiab TypwivMiuvMHu OeBocuTa aii-
PUM MHHEPALIADHUHI KPUCTALT TMNaHXapacura KUPHILU
OMNaH M3oxJ1all MyMKHH. FOTWIMIIHUHT Oy TypH KEHraloB-
YaH Yy KaBaTiM KPUCTa/Ul MaHXapara 3ra O6yiaraH mycko-
UM, 8epMUKYAUM, UM B3 MOHMMOPUAIOKUM KaOW JIOWIN
MHHEpaJIapAa KyWwin HaMoéH 6ynaan. Kpucrann naHxapa-
Jlap opanuruigaru OVIUIMKKA KHpMO KOJTaH KaTHOHJIap
KaBaTinap KMCKapraHia MKKMTa KpeMHUH-KUCIOPOMIH TET-
pa’ip KariaMmJa KHUCIOpoJ aToMylapd XOCWI1 KWialMraH
€MUK, reKcaroHaT MakKOHHUHT «MCKaHXacura» TyIlUaau.

KarHoHNapHMHr anMalIMHMACA2H IOTWIHLIH TYNPOK-
HUHT YyKYp KaTjiamyiapura Kapab optu6 G6opanu. AffHUKCA
TYNPOK, rox, Kypub, roxuaa HamnaHuo TypaiuraH ILHapoMT-
JlapAa IOTWIMLIHUHT 6y TypH Kywin HaMo€H 6ynaau.

Kanuit Ba aMMOHU KaTUOHJIAPUHUHT aIMallIMHMacAaH
IOTWINILIKAA daKaT AOHIUM MUHepaiap 3Mac, 6alku ryMmyc
xaM ¢daoj MIUTUPOK 3Taau. AJIMAlUMHMAacAaH IOTWIraH Ka-
THOHJAp aTMalIMHUO JoTWIraH KaTHOHJIapra HucOaraH
YcUMIIMKIIAp Y3NalUTUPUIIAAUTaH LHAKITa aHYa KUWUH YTa-
ou. Ly cababaaH xaM anMaluMHMaciaH IOTWIMIL KyWwiM
KeTaaAWraH Tynpokjapaa Ky/UTaHWIraH a3oT/iM Ba Kaluiau
VFUTIap TapKMOuaary as3oT Ba KUTMAHM YCUMIMKIAp aHuya
CYCT VIalUTHUPAIM.

MyHTa3zaM paBHlIIa a30TAH, KAIWIWIM Ba MaxaUTMi
YFUTIAp KUPUTWIALNIaH TYNpPOKJapaa Kalvuid Ba aMMOHMK
KATHOHJIADUHMHI aJIMalllMHMAcAaH IOTUJIMILK Ce3WIapiu
Japaxaaa Kamasiau.

TyupoKHHEAI CHHTIHPAII CHFAMHE Ba CHHTAHPRITAH
KATHORJIAP TapKHOR

- Tynpoxxa romutzan, aiMaUURUL XYCycuRAmuza ea 6ya-
2an Gapua xamuownaaprunez GuFUROUCUZA MYNPOKHUHZ CUHZ-
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Oupuws curumu Oeduradu. Y «100 2 Tynpokna me - 3x8.»
O6upnuk 6unaH vdonaraHaam.

Macanan, 100 2 tynpokga 200 mez xanbuuit, 36 me
MarHuii Ba 9 Mz aMMOHMIT CUHIIMPWIraH 6yaCuH. Y Xo/ida
TYNPOKHUHT CUHTIMPULI CUFUMH:

200 436 4 9 - 13,5 M2-3k6.Hu TALUIK 3TAlH
20 12 18

by epaa 20, 12 6éa 18 connapn Ca, Mg ea NH  napHuHr
IKBUBAIEHT OFUPJUKIIAPUHU UdoaATANHAN.

CHHraMpyll CUFUMH 04aTaa TYNPOKHHUHI aIMalINHYB-
4YaH CHMHTAMPHUIL KOOMIHUATHIIM KYpcaTanu. KaTHOHIapHUHT
CHHTOIMPWIMLI CUFMMH TYNPOKHMHI TPAaHYJIOMETPHK Tap-
kubu Ba yHIaru maina OUcnepc (ppakuUMAHUHI MHUKIOPH
Xamaa Tapkuoura 60rIMK,. YnuaMu | mMxm naH WMpUK 3appa-
yajapia KaTMOHJIADHUHT CHHTAWPWIMLI CUFUMH Xyda KH-
yuk 6yn1ub, maiiaa 3appayanapaa KeckMH owaan. Tynpokaa
MHHepasl KOJUIOMA Ba WJACHMMOH 3appayanap kyn Oyica,
KaTUOHJIapHUHT CUHTAUPWIMILI CUFUMH XaM Karta Gynanu.
Tapkubuaa oM Ba KyMOK Maifna Aucnepc 3appauaiap-
HM KYiab TytaguraH OFMp rpaHy/IoOMeTPMK TapKHOJIM TyTi-
POKJIap aHya KaTTa CUHTAMPHLL CUFUMMIa 3Tafgup.

[Hy 6unaH 6Mp KaTopAa TYNPOKHUHI CUHTAMPHIL CUFH-
MMOa Mailla aMcrnepc 3appayaiapHMHI MMHEpPaIOTUMK Tap-
KHUOHU XaM MYXUM VpUH TyTaau. TYNnpOKHHHT MMHEpa KUcC-
MHa MOHTMODHWJUIOHMT TypYXH €KM ruapociogaiap Kym
Oynca, CHMHTAMDHLI CHMFUMHU KaTTa, AKCMHYAa KAaOJMHMUT,
TEMHp €KM AUNIOMMAHMHUHI aMOp( XOJIaTAATM THIPOOK-
cvaapy xyn 6ysaca, CHHraMpull CHFMMM KWYMK O¥nanu.

Tynpok, Tapknbunarn ryMyc MUKIOPH XaM KaTHOHIap-
HUHT CUHTAMPWIMLIMIA KYyWIM TabcUp Kypcatanu. Taaku-
KOTJlap acocula T'YMYCHUHT MJICMMOH 3appadajiapra HucOa-
TaH KaTTa CUHIIMPHULI CUFUMMWIa 3Ta 3KaHJINMYM aHUKJ1aHTaH.

TynpoKkHMHI MaWga Ouclepc KUCMMIA MUHepasl Koj-
Jovpiap kyn, TyMyc MHUKAOPM KaM OyivlIMra xkapamac-
JlaH, KATUOH/JIADHUHI CUHTAMPWIMLIMAA TYPOKHHWHI Opra-
HMK KUCMH MYXUM axamuATra ara (19-xansan). TynpoKHUHT
1033 KatjlaMy ryMycra 6oit oynaranu 00Mc CHHTOIMPHIL CH-
FMMHM XaM KY¥WM Karjamiapra HucbaraH Karragup.

CYHIIMpMII CHFUMM LUYHUHTAEK TYNMPOK MYXWUTH Ba
yHnaru maHdMil 3apsiaflaHraH KOJUTOWMIap (ayudoudaap)-
HUHT amdoTep Kkojutoumnap (amgoaumoudaap)ra Oyarau
HUcOaTHra xaM GoFMMKAUD. LLIyHHHT yYyH TYNpOK, 3pUTMa-
cuaa BonopoA vuonnapu (H')HUHT KOHLIEHTPAUMWACH KaHya
KMYMK OVIca, KaTUOHIAp LIYHYA KT I0TWIAIH.
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19-2cadsan.

CHMraupuin CHFUMMHBHT TYNIPOK OPraBME BA MMHEPAJI KHCMIAapH yprachaa
TaKCHMIAHMIOH, %

(M. M. KoHonoBa, 1962)

Tynpok, by3 Cyp tyern|  Kopa Yumnn- | Kawran
KHCMH TYTIPOKAap| TYNpoOK |Tynpokjaap| Moa3on TYNPOK
MuHepan 52 39 18 62 65
OpraHuK 48 61 62 38 35

Tynpoknap yMyMMii CHHTAMPWII CUFMMM OWJIaHTMHa
aMac, 6anK¥ CHHIIMPUITAH KATUOHJIADHUHT TapKHUOH Oyitn-
4ya XaM Vy3apo ¢apxiaHaay. Kynmywiuk Tynpok THIUlapuaa
CUHTIVPWITaH KATUOHJIap MYKIA KAIbLMH YCTYHIHK KWIHO,
UKKHWHYU YpUHOA MarHui Typaay, HUc6aTaH KaMpOK, MHUK-
JOPHU Kanuii Ba aMMOHMH Tawrkuwn kunagd. Kanouuit Ba
MarHWi KaTHOHJIAPUMHUHTI HUFMHIAMCH TYNPOKAArH SUINM
AIMAIUUHUO CUHIOUPWITaH KaTUOHJIApPHUHT 90%UHHU Tall-
K Kunany (20-xanpan).

20-xcadean.
Typis TYRpOK/JAPHHET CHATAMPHII CHFHMH BA CHHTIMPHIFan
EATHOI/JAPHHET TAPKHOW
(H. T1. Peme3os)

Tynpok | T'ymyc Nnametpu CuHr- | CHHranpwiraH KaTHOH-
THTIM | MHKAO- g 00025 [0.00025- | AMpHLL nap MMKIOpH,
pH MM naH 0.00] | cum- Mraks. 100 r
% KHIHK wm | MM, M2 TYNpoKjaa
' sappasarap | 2o 00 [ iMe] N H
a
MHMKIOPH % ¢ ™ymp- £
Yuman | 2,5 2 — 15 8 — 7
noa3on
Kopa 10 S 10 65 60 — 5
TYNpOK
Cyp 3.0 5 4 20 16 2 4
TYCNH
TyNpoK,
Kauui- 2.5 3 5 27 25 2 —
TaH
TYTIpOK
By3 1-1.5 3 5 15 14 1 —
Tyn-
poxaap
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Tynpoxaa anMailiMHHO CHHTAMpPWIAIMIAH KaTHOHIap-
naH Ca’*, Mg**, K', NH", nap YcuMMAMK/Iap y4yH 3HT MyXUM
03MK, MOAJaJNap xncoﬁnaun(i TYTNPOK, 3pUTMACHAaH OCOH
cMKMO uyMkKapuiagM Ba VCHMMJIMKJIAp TOMOHHMIAaH SXIUH
Vanammupwiany. Kanbuuit Ba MarHuit kaTMOHJIapy opra-
HMK Ba MMHEPAT MOIAAIADHUHI KOQ2YAAUUANGHUWUHY KY-
yartupanu. CHHTOUPWIraH KaTUOHIAp MYKMAA KUTbIMAHUHT
YCTYHJIMK KWIHLIHU TYNIPOK, CHHIIMPHIL CUFUMMUHMHT OILIU-
1IMra, CTPYKTYPACHHHHT AXIIWIaHWIIKWra, GHUINKABHI XxOC-
canapu, CyB Ba XaBO peXHUMH YYYH Kylal UIapOMT/IapHH
ApaTWiMIIUra onu6 xenagd. TynpoKHHUHI HaTpMii OwiaH
TYHMHMILM (WYpTOD Tympoxaapnaa) KOJUIOMIIADHUHT nen-
muonanuwuea, 6y 3ca ¥3 HaBbGaTHaAA TYNPOKAaru O3uK, MOI-
JAJTApHUHT IOBWIMILM, MHUKJIOPMHUHI KaMaiMILIM, TYTIPOK,
NOHAOOPAUIMHUHI Oy3unuwM Ba ¢H3UKaBU XxoccanapM-
HMHT éMOHUTaluMLIMra cabab 6ynanyu. byHnaH Taiukapy Tyn-
POKHHMHT CMHTAMPUII KOMILIEKCUIA HATPpUI MaBxynd Oyica,
yHM 601LIKa KaTUOH/JIAp OCOH CUKUO YMKApAaM Ba 3pUTMAIa
coga xocwin 6ynamu, KaWCMKHM, YCUMMIIMKIIAp YYYH 3apapiiu
6yaraH MIIKOpMA MyXUTHHU 103ara KeJTUpaau:

Na
+Ca(HCO,),=(TCK)Ca+2NaHCO,
Na

(TCK

TYNpOKHHHTI CHHTAMPUIL KOMILIEKCHIA BOTOPOX Ba allo-
MUHMIA HOHJApHW KyMainb Kerca, CyBda 3pUMIMIaH Ty3-
JIJADHUHTI KaTHOHIapH 6MiIaH ¥3apo TabCUpaammnob, Tynpok-
JIApHY HOPAOHJAWITUPALN:

K
H K

(TCK] +4KCI=(TCK [K+HCI+AICI,
Al K

Tynpok, 3 pUTMaCHHUHI HOPIOHJIALIYBH Ba allHUKCa Tap-
Kubuaa anloMMHMH KaTHOHM MMKAOPHMHMHI Kymaiiud ke-
THILN YCUMIUKIAPHUHT pnnomaﬂumnra canbui Tabcup
KWiaou.

AHUOHAGPHUH? aIMAWURUG omusuwy. Y'Ta HOPIOH YHM-
JM-TIOA30/1 Ba KM3WI TYNPOKJapaa aHUOHJIApPHUHI XaM
ATMalUMHUG IOTWIKIUM Ky3aTWiagu. byHnai rotvnmi Myc-
6ar 3apsannaHraH 3appadaiapia €KuM MaH(Mi 3apsiilaHraH
KOJUIOMIUIRPHUHT MycOaT 3apsiiiaHraH KMCMJIapuia Ky3a-
TMNaan. Xap MKKH X0/11a XaM aHMOHJIAaPHUHT CHHTIUPWIN~
IUM KOJUIOW], 3appayajiap 103acujia XOWIaluraH MoJjeKyJia-

91



JJApDHUHT OYIMHMIIM HaTWbKacuga xocwi Oymaguran OH-
UOHJIapUra ATIMAlUMHUIUM WYX OWNaH cooup Oyaaou.

Kyucu3 HOpAOH, MybTaIWI Ba MLUKOPUI MYXUTIU TyI-
poKJiapda aHWOHJIApHUHT AIMalIMHUG CUHTIWPWIMLIH Xyaa
KaM, aiiTHILl MYMKMHKM, N€ApAH Ky3aTWIMaiau.

TynpoKJIapHAHT HOPAORIHIH BA HIIKOPHILIHIH

Tynpok, 3pMTMaCHHUHT MYXUTH YHOArH BOAOPOI MOH-
gapu (H+H)uuHr rugpoxcwt (OH-) ra 6yaraH HucOaTh
OwlaH aHMKJaHagd. DpUTMaJgard BoOJOPOA MOHJIApU KOH-
LeHTpauusaACUHU pH Genru 6unaH KypcaTuiu Kadyn KHJIMH-
raH, KaWcHKH, BOZOPOX HOHIAPDH KOHUEHTPalUACHHHHT
MaHuH jorapupmuHu udonanarnu. Boaopoa MoHmapu
KOHLIEHTpaLusicu Ba pH KpcaTKMYM acocuaa TyIpoK, 3pUT-
MAacHHUHI MYXUTH (peakUMsICM) Kyiumaruaapra OViIuHaIu
(21-xansan).

21-xwcadean.
Tyupox 3pHTMACHHHHT MYXHTH
Myxur pH H nomnnapn
KOHUEHTPaUMACH, I/1
Kywnn HopaoH 3—4 10->—10-4
Hopnon 4—5 10-—10-5
Kyycus HopoH 5—6 10-5—10-5
MybTaaun 7 10-7
Kyucu3 uiukopnit 7—8 10-7—10-*
Hiukopui 8§—9 . 10-%—10-°
Kywin viukopwii 9—11 . 10-°—10-"

Tabuuii WwapoMTiIapaa TYNPOK, SPUTMACUHHMHI MYXUTH
(pH) 3,0—3,5 nau (charuym topdu) 9—10 rava (myprob-
nap) 6yiub, acocan 4—8 opanuruna yarapamm.

HopaoH Tynpoxap xaM ep 103uaa KeHr TapkainradH. Hly
cababgaH TYNpOKJAapHUHI HOPAOHJIMIMHU YpraHUW XaMm
MYXMM axaMMsTra ara.

Tynpoxiaapaa gon3apo (¢aos) Ba noteHUHan (ALWM-
puH) HopaoHIMK d¢apkjiaHagy. IloTeHLMan HOPAOHJIMK-
HMHT Y34 aIMalUMHYBYaH Ba THAPOJUTHUK HOPAOHJIMKIIApra
OyJIMHaNH.

Tynpoxrune gpaon nopdonauzu. Paon HOPAOHTHK TYTIPOK,
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3pHUTMacuia BoJOpoA MonidapH (H) KOHUEHTPaLMSICHHHUHT
rugpokcun vownapu (OH) ra HucbGaTaH ce3wrapiiv Aapa-
Xaja IoKopy 6ynuiIM xucobura o3ara kenaau. ManiayMku,
TYTIpOKJ1apfia MyHTa3aM paBuuga CO, xocun 6y1ub Typaau.
YHUHT TynpokJa 3puiuMaaH kapOoHaT KUCJOTa o3ara kKe-
nagu, y Xam y3 HasGatnaa H sa HCO, voriapura 1ucco-
umunaHagy. Hatvxkana Tynpok apy¥TMacuia BOAOpOMd MOHIa-
PHHUHT KOHUEHTpaLMsIcH olHNd KeTagy Ba TYMpPOKJap
HODIOHJIALLAAN.

JlexuH Tynpok, 3puT™Macuaa xocui 6ynaguraH KapooHar
KMCJIOTa I0TWiIraH acociap (Ca, Mg, Na), WyHNHTAEK Kalb-
UM Ba MarHuMid KapOoHaT/Jiapy TOMOHMAAH HeUTpaina-
Haau.

Hlyxnai KWinb, TynpoXHMHI ¢aos HOPIOHJIMIM Kap-
OoHaT KKMCNOTA, CyBa 3pUiAMraH OpraHMK KHMCioTanap ba
rMApOJIM3/iaHadMraH HOPAOH Tydlap acocMia lo3ara Keja-
JMraH HOPAOHJIMK LIAKJIHIUP.

®aon HOPAOHAMK JapakacH CYCIEH3HUS EKM TYIpPOK
CYBJIH CYPUMHUHMHT pH MHU aHnKIaul i#ynu 6unaH Tonuia-
L

Tynpoxnune nomenyuan nopoonaueu. Maon HOPIOHIHUK-
JaH TallKapW TYNpOKAa CUMHIIUPWIraH XoJaTaard Boaopond
Ba ATIOMMHHUI HOHJIApH XUcOoOMra 103ara KejaiuraH noTeH-
LMan HOPAOHIMK XaM Mapxyaaup. Tynpok TOMOHHIAH
IOTUJATAH BOJOPOI HOHJAPUHMHI OUp KHUCMH MYbTaau
MYXMTIU Ty3NapHUHT KaTHOHJAapM TabCUpHUIA DPUTMara
CUKHO YMKapUIaIH.

Hatuxapma Tympok, apuTMacd HopaoHaawanu. Ma3skyp
XapaéHra TYMPOKHUHT a/IMaliMHYBYaH HOPNOHJIUIH Jein-
Jlaiy. ANMallMHYBYaH HOPIOHIMK YMMIIM MOA30J, KU3WI
Ba UIMMOJIMH KOpa TYNpojiap y4yyH xoc 6yiub, Kyucu3
HOPAOH, MYbTagun Ba HIUKOPUI TYNpokKjapaa YMyMaH
Ky3aTUJIManau.

Tynpoxnune eudposumux nopdonaueu. Tynpokka MybTa-
JWI1 Ty3 3pDUTMAacHd OWIaH TabCUP KWIraHaa, BOAOPOIHHUHT
6apya CMHTAMPUJITaH WOHJIapH 3pHTMara YTMaiou, AbHU
MOTeHUMA HOPAOHJMKHHM TYna aHUKJIa6 Oynmaiau. Tyn-
POKKa IMAPOJIMTMK MILKOPUH Ty3 3pUTMacH OuiaH TabCUp
KWINWO, CUHTAMPHLI KOMIUIEKCHUAArM BOAOPOI WOHIApHHM
TYJIapOK, CMKMO YMKapHll MyMKHMH. [MAPOIWTHK MIIKOPHA
Ty3 MIUTHPOKMWIA aHWKJIaHAAMTaH HOPAOHJIMK TypHra Tym-
POKHUHT FHAPOAUTHK HOPIOHIMUIHU Aeiinnagu. MOponuTuK
HopaoHauk 100 r tynpokaa me-3ke. 6UpAUK 6unaH udona-
nanaay. by xuiamary HOpIOHIMK KYTYWIMK TYNpPOK THILIA-
pMaa, XaTTo KOpa TyNpoKJjapaa XaM Ky3aTWIaau.
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Tynpoxaaprune acocaap 6utan myuuHzaHauk 0apaxcacy.
Tynpok, apuTMacuHMHT MyxuTH (pH) daxat aJMallIMHYB-
YaH Ba TMOPOJIUTHK HOPAOHIMKJIAPHUHT AapaXacura aMac,
OanKy TYNPOKJIADHUHT acocjap 6WwiaH TYHUHIaHJIMK Japa-
Xacura Xxam OOFTUKAUP. Arap OM3 TYIPOKHMHT TUAPOAUTHK
HOPHOHJIMIMHU H xapdu OwiaH, CHHIOIMPWIraH acocjap-
HMHT suini MUKAOpHHH (100 ¢ Tympokaa me-ske.) S xappu
O6unaH Oenrmnacak, yYIapHUHT HHFUHIUCH TYTIPOKHUHT YMY-
MU CUHrIMpHLI CUFUMHU T HU Gepanu:

T=S+H

CuHraMpunraH acocnap MMFMHAWCU (S) HUHT CUHTAM-
puwt curuMu (T) ea nuc6amu mynpoxrume acociap Guran
mytunearnaux odapaxcacu deb ropumusadu eéa y V xapgu
6unan ugodasanadu:

V=S/T-100 €xu V=S/S+H-100

Tynpoxummr 6ydepmru

TyNpOKHUHT 3PUTMAaCUHUHT MYXUTH (pH) noMMHMii IMac.
Tynpokaa conup OynaauraH OMONMOTMK, KMMEBMIA, (U3HM-
KaBUH-KUMEBUI XapaéHiap HaTHXKacuIa KUCIOTa €K acoc-
Jlap Xocw1 Oyynaay, HaTHXana Tynpok 3PUTMacHUHMHI My-
XUTU ¥3rapaau. Arap xeu OMp Kyd TabCHp KypcaTMmaca,
Ma3Kyp Kucjotanap 6apya TynpokJjapHHW HOPIOHJIALIWILIHU-
ra oau6 xenuum no3uM 3am. IUyHUHTIeK, TynpoKkKa Kupu-
TUABBUraH VFUTIAAD TabCHUpUIA XaM TYIPOK MYXUTHUHHUHT
KECKHMH V3rapyilli KyTWIaau, YYHKH aipuM yrutaap ¢pusu-
OJIOTHK HOPHOHJIMK XYCYCHATHra 3ra OVyica, adpuMJapH
¢$U3NONOrUK HILIKOPHILAUD.

Tynpok MyXUTMHHHI KECKMH - y3rapuild TaOUHMHKM,
YCMMJIMKJTADHUHT PUBOXJIaHULIM Ba MHUKPOOpraHM3Imiiap-
HMHT daonuaTUra canoui Tabcup Kypcataau. JIEKMH Tyrm-
pOKJa LWiyHAa# OMP KapLUMJIMK KYpCcaTHLI KOOWINATH MaB-
XKYIKH, IOKOpMAa aiTHO yTuiaraH cainbuii XonaTJapHUHT
TY7a TaAbCUP 3THUIUUIa UMKOH GepMmaiian. DpHTMA MYXHTH-
HHHI HOPAOHJAMYBH ¢KH HMKOPHAJARAIIAIA KAPITAIHK
KYpPCATHII KOOWIHATHIA TYNPOKIApHAHT (ydepauzu geHnna-
OH.
TynpokHMHr suinu Oydepaurn ynapHUHr KaTTHK Ba
cyioK, ¢dazanapuHUHT Oydepauk- XycycusiTjiapura OOFIUK,
ByHu MHcojuiap épramMuna Kypub yraimk. Tapkubuaa kap-
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O6oHaT KucaoTa Ba Kajibuui OMKapOOHAT TyTraH TYTIPOK
apuTMacu 6u1aH HUTPUPHUKaLHUs XapaéHHuaa XoCH 6yiraH
HUTPAT KUCJIOTaHMHT TAbCUPJIALIMLIM HaTUXacula MybTa-
JWI Ty3 Ba KY4YCH3 IUCCOUMAAHAOMIAH KHCIOTa XOCHI
Oynagy, wy O0MUC TYNPOK MYyXUTH Ce3WNapiM y3rapMmaiau:

Ca?* + 2HCO",+2H*+2NO",=Ca>*+2NO",+2H,CO,

OpraHuK KHMCJIOTa Ba YJapHUHI Ty3anapuaaH woGopar
TH3UMJIapaa XaM LIYHra YXiuail XapaéH KeTaau:

(RCOO0),Ca+2HNO,=2RCCOH+Ca(NO,),

Kxam oduccoyuranaou

TynpokKHUHT Oydepauk KOOWJIMATHHM Oesrunawpa
YHUHT CYIOK, KUCMUIa HUcOaTaH KAaTTUK (a3acCMHUHT, ai-
HHMKCa KOJUIOWA KUCMMHMHT axaMusiTU Kattaaup. Tynpox-
HMHT Oydepinry CMHIAMPHULI KOMIUIEKCH TapKuOnaarm Ka-
THOHJIAPHWHT MUKJIOPH Ba TApKMOMra, CHHTAWPHULI CUFUMHU
Ba acocjiap OnwiaH TYHMHTaHJIMK Aapaxacura 6oruk. Tyn-
POKHUHI CHHIAMPHUIL CUFMMM KaHya KaTra ©ynca, yHUHT
Oydepnuru xaM wyH4a wokKopu 6ynaau. I'ymycra 6o, rpa-
HYJIOMETPDUK TapKUOM OFMp KYMOK, Ba JIOWIW TYNpPOKJap-
HUHT OydepauK dapaxacu IOKOPHIUP.

CHMHTAUPWIraH acoc/iap TyNnpokKJIapHUHT HOPAOHJIALIN-
wmra xapiid Oydep BasudacHHu yraiiaM. Acocnap OunaH
TYHHMHIaH TyNpoKKa aMMOHU# cynedar [(NH,) SO, | yrutn
KUpUTWICA, MahiyM V3rapuuuiap acocuua O, 13ara
kenagu. Kucnora Tapkubuaarm Boaopon MOHHU Cf( KaTH-

" OHJIapM OWiaH anMaluMHWO, CUHTAMPWJIraH XxoJjarra yrta-
IM, 3pUTMana 3ca MybTaaua Ty3 xocun Gynanu:

Ca H
(TCK +2H*+S0% , » (TCK|H +CaSO,
Ca Ca

Tynpok, kapGoHaTIapy XaM 3pUTMaHHUHT HOPIAOHJIaLIM-
IUMra MOHENHUK KUIIaIN:

2CaCO,+H,SO, - CaSO,+Ca(HCO,),

Iy ca6abau acocnap OwraH TYHMHraH 6y3 Ba Kopa
TYNPOKJIAapPHUHI HOPAOHJAlUMIITa Kapluy Oydepauk Kobu-
JUATH Kywinaup. TynpokaapHUHT THIPOJAUTHK HOPIOHIHU-
I'M ULIKOPJaHMIUra Kapiii OydepanK KOOWIMATHUHU Gen-
runaiiau. Tynpokka IOKOpPM Mebépaa TYHI KUPHUTHLI
YJJApHUHT CMHIAMPMIL CUFMMM, acocyap OuyiaH TYMMHIraH-
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JIMK AapaxacH Ba MoC paBuuiga Oydepauk KOOWIMSATHHM
XaM OLIMpanm.

V36eKACTOR TYNPOKIADHAHET arpoKEMéBuil Tancadu

Yuymoopsux — TynpoxKHMET YCAMIMKIAPHA GYTyH Bere-
TAIMA f[aBpH JaBOMAAA CYB Ba O3WK MONAAIapH OuWaam
TAbMHURJIAH OTHIN KOORIHATHIHP. Y TYNPOK XOCKWI KMJIYBYU
OoMWLIap (MKJIUM, pesabed, OHAa XMHC, .JCUMIMK KoOIUla-
MH) OwnaH yamOap4yac GOFIMK OYJING, TylpoK TapKkubuaa-
M O3MK, MOIJajap Ba CYB MUKAOPH, YJIAPHUHT YCUMJIIUK-
Jlap yYyH JIaéKaTJWJIUTU, XaBO Ba MCCHUKJIUK PEXHUMIAPH
XaM MYXUM YpHH 3ranjaiiou.

TYnpoK, YHYMIOPJIMIMHUHT UKKHM TYPU — HOMEHKUAA Ba
camapasu yHyMaopauk capxiaHaau. [oreHuuan yHyMaop-
JIMK TabUMUA-UKIUM L1apouTAapu OuMIaH, caMapaiyu YHyM-
JOPJIMK 3ca KYTI XXMXAaTAaH TYNPOKHHUHI aTpPOKUMEBUH XOC-
canapy 6uiaH GOFIHK.

Pecny6anMkaMmn3 TYTIpOK/JIapUHUHT arpOKMMEBHI Xxocca-
napyHu Ga€H KWIMULAAH aBBa1 TYTNPOK XOCHA KHJIYBUM
OMMWLIapHra KMCKaya TyXTaiaMu3.

Y36ekncToH TYPOH NacT TeKMCIMTMHUHT XaHYOMH Kuc-
MMAA XKOMlalraH, YHU Xanyonii Ba mapkmii ToMOHJ1apaaH
OMp KaTop TOF TU3MayiapH Ypab Typaan. UKInMMK — KeCKUH
KOHTHHeHTa1. KaTTa cyB Xap3aJlapuHUHT Y30KJIUIH, KyWIiH
Kyé pannauuMsici, UCCUK Ba COBYK XaBO OKWMJIApUHHHT
KUPUO KeNUIIW YYyH HYA OYMKIAMIM UKIMMHUHT Y3ura
XOCJIMrMHU benrwnaian. MWUTMK EFMH-COYMH MUKIOPH KaM
oynub, iun dacirapu Ba Xyoya Oyiimua Oup Tekucaa:
tTakcumianMarad. Ep Oetwpan iinn masomuma 1000—2000
MM CyB OyFnaHaaum.

Tynpok, xocun 6¥nuKHaa peiabeHUHI aXxaMUsITH KaTTa.
Yyn MuHTakacu TypoH NacT TEKUCIMIMHMUHT FapOMii-Te-
KMC KMCMMHH, yajla uyn €xu 6oumkaya aiTraHma, 6V3
TYTIPOKJIap MMHTaKacH — TOF ojauiar GaiaHa-nactivk-
JIAapHY 3raunaiiay. Peabedyn EFMH-COUMH MUKAOpPUra, Yy 3ca
¥3 HaBOGaTMaa Tynpok, XOCHN 6ynuin apa€Hura Kywid
TabCUP KypcaTaju.

HUxKMM Ba TYNpoK 1apoMT/IapUAaH KeJu6 YMKKAH X0/11a
V36ekucronaa 120 ounara mancy6 3700 ra sKMH YCHMIMK
TYPM MaBXyA. YCHMIMKIAp TeKMCIMKIApAa TYNPOKHWHT
perMoHan y3rapuiuM, TOFJM XoillapAaa 3ca TMK MHHTaKa-
BHMIUIMK acocupa Tapkairad. Yyn MMHTakacuaa kopabotu,
OYFHOIUK, sITUPOOIL, KYM aKaccH, I0JIFyH, CaKCOBY/ Kabu
ncaMMoguTiiap, capcasaH, KM3wi LWypa Ba Urypakiap Kabu

9%



raiopuTnap, uyBoK, OHMIOpFYH Kabu runcodutiap Kym
yupailau. Aauvpnapaa cosiOGOHIyNJIOLUTApDHMHI alipUM Ba-
KUAJUJIapU, KY3UKYIOKJlap Ba OKKYpai, TYK Tycnu 6V3 Tyn-
poKJlap TapkanraH Maimonnapaa 3ca OyFnoWMK, Tak-Tak,
KOBpaK, capvK aHAM3 Kabu ycumauiiap ycaau. Tynpok-
JJApHUHT OpraHuK Moaiaitap 6unaH 6oiHLIM acocaH Daxop
dacanna coqup 6ynamu.

Y36eKMCTOHHUHT acOCUW XyayMiapujaa TYNMpOK, XOCW
KWIYBYM OHAa XMUHC TYPTJaM4¥ JaBPHUHT FOBAK JIECCUMOH
ETKM3UKIapuanp. Dakar aiipuM xoiviapaa sHaxa KaguMHA
€TKM3NKIap yupaiinn. Amynape, Cupaapé Ba 3apaduioH
BOAMHIApUHUHT Teppacanapyd OCTUIA SAXINM CapajlaHTaH,
TypJH IPaHYJOMETPUK TApPKHOIM allloOBHAN ETKU3UKJIAp
MaBxXyA. TOF TU3Manapwra sikMH MaiaoHnap WMpHMK 1aran
611aH, nactra Tywn6 6opraH capy ¥3aHJapHHHT MKKH TO-
MOHM aBBaNl Maima waraj, AMPUK KyM, CYHIpa KyMOK Ba
GorKa OFVp rpaHyIOMETPHK TapKUOIIK XuHcenap 6wnaH Gana.
CyropunaauraH xyayasiapia OHa XMHC cudaTuaa azpoup-
puzayus Keamupuimaiapu YIpainau.

Tynpok XocuJ KWIYBYM OMWUIAp, BaKT Ba MHCOH ¢ao-
JMATH HaTHXacuga Y36eKMCTOH Xydyamma Gup-6GupmmaH
dapxyaHaguraH Tynpok, TUIUIapy XOCWJ OyiraH.

Y§n MHATAKACH TYHpPOKJIapH

By MHHTaKaza 4yn-Boxa TyNpoOKjiapd THIIATa KUpaau-
raH CYFOPWIAIMraH Cyp TYCIM KVHFUp TYnpoxJjap, 4yn
KYMJIH TYNpOKJ1apd, TAKUPJX TYNIPOKJ/Ap KEHI' TapKajraH,
KaMpoOK YyJ1 ¥TIOKU~BOXa TYTNpPOKJIapHu yupaiinu.

Cyp mycau xynrup mynpoxaap. Ma3Kyp Tynpokjiap 4y
MHHTAaKACH TYTIPOKJIAPUHUHT yuaaH OMp KHCMHHM TaLIKUJI
KWIMO, acOCaH IUIaToJIap, KATUMUI €TKU3UK, EMUIMaNapy-
HMHT KOHYC/Japuaa, fapelapHUHT AejbTa Ba TeppacajiapH-
Ja KeHr rtapkairaH. Cyp TyciM KYHFUp Tympokaap Ma-
aukyyn, Kapumi Ba lepobGon uynnnapupa xampa Hon
arpoiapyaa Karra-KaTra MaiAOHJapHU 3rajuiaraH.

TynpokHMHr Oy afiMpMacuaa yuyta KaTiaMHU Ky3aTuin
MYMKMH: Cyp TYCJM Ky4ycH3 3uuiawuraH kKatiam, 30—60 cm
KAJIMHJIUKAArM KYHFUP~-KU3UN TYCIU KathaM Ba YHHUHT OC-
THIArM UeMEHTIaWraH KOHIJIOMEPAHTIN KaTJlaM.

Cyp Tycnu KYHFUp TYMpOKJIap 4y MHHTaKa TYTIPOKJa-
pM MuMAa rymyc OWIaH 3Hr nacT TaAbMMHJAHTAHJIMIHW OM-
JnaH axpanu6 Typamm: 0—10 em katnamaa 0,29, 40—50 cm
katnamaa aturu 0,14% ryMyc MaBXya.

A¥tHM Tynpoxkjapaa siind dochop MHKIOPH XaM Xyla
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kKaM. ByHM TYmpoK XOocWJl KWIyBYM OHAa XMHC Tapkubuaa
Ma3Kyp 3J1eMEHT MUKIOPMHMHI KaMiauru OwiaH M3oxjaatu
MYMKHMH. ApUIl MKJIMM LIAPOUTHAA YCUMINK KOTUIAMUHUHT
cuilpak Oynmwn Tabuuiiku, docdatiapHUHT TYMPOK 1032
KATIaM1aprIa KyYcU3 akKyMysuusUiaHyiuura cabab oynanu.
TaBcudnaHaérraH TYTIpoK THNIM XapakatiaH ¢ocdop 6u-
JlaH TacT Ba XYIa NacT Japaxaja TabMHHIaHIaH.

Annu KanMAHUHT MUKAOpPH OViinya Goiuka aBTOMOD®
TynpokjiapaaH yHua apk xwiMaiinu. AqMallMHyBYaH Ka-
JIUA MUKAOPU OyiM4Ya Ccyp TYCAM KYVHFUMP TYMPOKJIApHU
ypTa Ba IOKOPHM Jdapaxaja TabMMHIAHIAH TyNPOKJap XyMm-
Jlacura KUpuTHII MYMKUH (200—400 mez/kz). Cyp Tycam
KYHFUD TYTIPOKJIADHUHT aifpUM arpoKMMEBMiA KYpCaTKHY-
Jlapu 22-XaaBanna KeATHPWITaH.

Cyp TycIn KYHFUD TYNPOKJAapHHHT CHHTANDPHLI KOMII-
JIEKCH MILKOpHUH-ep acocnapy OmnaH TyiiuHraH. Tapkuou-
nard KaTuoHnapHuHr 60—80% w xanbumiiaan ubopar. Tym-
POKHHHI TAacTKM KaTjiamjiapura Kapa® aifiHM 3J1eMeHT
MHUKIOPDH KaMaiiu® 6opanu. Kypub yTumaérraH xap MKKu
TYNIPOK KECMacHMHMHI XaMm (22-xanBai) I0KOpH KaTjamia-
pulla KUTMHHWHIT MUKIOPM MarHMmra HucOaTaH Ky, Je-
KMH TacTKM Karjaamjapra yTraH capu MarHvii MUKAOpH
opTtu6 Gopaau. HarpuiiHUHr MMKIOPH KaIMMMIA MPOIO-
BHii1a WAK/UIAHTaH CYp TYCJAW KYHFUP Tynpokjhapaa 2,2—
4,7, aHrM NpOJIIOBMiiNA 1MAaK/UIAaHTaH TympokKaa 3ca 3,7—
9,6%HH1 TalIKWI KWIagy.

22-xcadean.

Cyp TycTH KYHFEP Tynpoxaap Tapembanars rymyc, asor,
tdocdop ba xanmit MEKIOPH

(M. Y. ¥Ymapos, 1962)

Karnam I'ymyc, | Anou ®ochop Kanuit
YYKYp/TUTH a3or,
(e % Anny, |[xapaxar-| snnd, |xapakart-
% YaH yaH,
% Mr/kr % Mr/Xr

IIpo/moBEan ETKM3HEAAPAAIH FPTa KYMOKIR CYP TYCHAH KYEFMP TYHPOK

0-8 0,74 0,053 0,09 35,5 1,4 250
8-45 0,23 0,023 0,06 7,5 1,3 125
45-100 0,10 0,007 0,03 0,2 0,8 95
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22-2cadeaniunz 0aeomu.

D/noBAANT KYMIZPIATH €HIWI KYMOKIN CYP TYCJIH KYHFEP TYNPOK

0-8 0,57 0,047 0,10 24,6 1,8 369
10-20 0,33 0,035 0,08 |ceawnap- | 2,1 438
27-37 0,28 0,023 0.07 |ceamnmac| 1,61 120

23-xcadean.

Cyp TywH K{HFAp TYNPOE/N2p CHHIIHPHII KOMIUIEKCHAAIH
acocHH KaTROHW/1ap MHKROPH

(T'. A. Tunuua Ba I'. T. Peweros, 1969)

Tyn-
PoK
Karia-
MH,
cM

IOTwiran acocnap

Mr 3kB. 100 r Tynpokaa

%napaa

Ca Mg

K

Na

Ca Mg

K Na

Kanyumuit nposoBUiiia 1AKIUIAHTaH CYP TYCIIH KYHFHP TYTIPOK

0-5 6,79 | 0,25 0,51 ( 0,17 | 87,9 | 3,3 6,5 2,2
5-17{ 7,82 | 1,56 { 0,61 0,17 { 77,0 ( 15,3 6,0 1,7
17-60] 9,39 | 1,56 | 0,44 ] 0,56 | 78,6 | 13,0 3,7 4.7
Aury nponosuiiaa WAK/UIAHIAH CYP TYC/IH KYHFUD TYTIPOK,
0-3 1,73 | 0,401 0,56 | 0,26 | 58,7 | 13,6 | 19,0 | 8,7
3,13 (2,13 (239 057 0,19 { 40,3 | 452 10,8 | 3,7
15-25) 3,06 | 093 | 0,14 ]| 0,24 | 70,0 | 21,3 | 3,2 5,5
50-60 1,20 | 093 | 0,13 | 0,24 | 48,0 | 37,2 | 5,2 9,6

Hya kymau mynpokaapu — aH4a KaM YPraHujraH Tyn-
pOK aiiupMasiapuaaH xucobnaHany. ['paHy1OMeTpUK TapKu-
6u acocaH kKym Ba ©0ab3u xonapaa KyMokKdaH ubopar,
KAUCUKM TYTIPOK XOCWI KWIYBYM OHa XHHCHMHT 3071 KyM
€TKM3UKJIAPU Ba KMCMaH €HIWI alloBUIlAaH UOOpaTIUru-
JaH panonat Oepaam.

Yyn kymim Tynpokjapu Oup-6upuia

H dapkaHypuu

MKKM KHYMK THOTa — XaKMKMH 4§ KYMIM TYNpPOKJIapH
Xama YTIOKH Yy KyMJIM TYNpoKJjiapura 6yinHanm. YTioku
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Yyl KyMJIM TYNIPOKJiapy CM30T CYRJIApPMHMHT Ce3niap-ce-
3UJIMac TabCUPHU HaTHXACH XOCKI Oynaau.

Y§yn KyM/IM TYNPOKJIAPMHHUHT 1033 KUCMUIArM 6Mp Heda
M OKYBYaH KyMOaH ubopaT. AilHH TYNpPOK THUIIK OHp KaTtop
mwxobuil ¢u3ukaBuil Ba cyB-¢HM3HKaBUIl Xoccaiapra 3ra
6ynranaury cababiam yHaa YycUMIMK Maccacu 4yl MHMHTa-
KacMHMHT OolliKa TynpokJjapugarura HucbataH KyTIpok
(1,5 m/ea) TynnaHaau.

XaKuKuil 4yl KyMIM TYNpoKJapu TapKUOMAard rymyc
Mukaopu 0,2—0,7 %Hu Tamikun KWano, QyabBaTIMAMP.
HlyHra Moc paBMuIga sUIMM a30T MHUKAOPU XaM KaM —
0,007—0,05%.

Annu docdop 0,04—0,12, annm kanuit 1,45—2,41%uu
TalWKWI Kwiany. XapakatyaH ¢ocdop 6WiaH Xxyaa mact Ba
nact (0—30 me/ke), anMmamiMHyB4YaH Kaiauii OwiaH 23ca
¥praya TabMUHJIAHTAH.

Tapxubuna rymyc Ba KOJUIOMI 3appayallap MHKAOPH
KaMJIMTH OOMC 4¥n KYMIU TYNpPOKJApUHUHI CUHTOWpHULI
CUFMMM XyjAa KHMYMK. CHHTAMpWIraH KaTUOHJIApHHUHT

24-xcadean.

Y§a Kymnn TYDPOKIAPEMHT APUM arpoKMMEBMEl KYpPCATEKHWIApH
(M. Y. KapumMosa, 1969, 1. Maxmynosa, 1971)

Tynpok, | F'ymyc,| Annn ®ochop Kammii
KaT/laMH % a3or,% C:N | siinu, | xapa- | snnu, | xapa-
Kar4aH, KaTyaH,
% MI/KT % Mr/Kr

KopaxannoructoH, TYHFHICUPT napach

0-10 0,29 0,27 6,2. 0,09 16,2 1,8 165,6
10-50 | 0,23 0,025 | 5,3 0,09 14,0 1,9 153.0
50-100| 0,16 0,020 | 4.6 0,01 2,2 1,8 90,3

Kaiwkanapé nenvracu

0-7 0,24 0,022 | 6,3 0,10 26,0 ( 1,9 163,8

10-20 0,36 0,027 | 7,7 0,09 10,4 1,9 241,0
30-40 0,25 0,023 | 6,3 0,08 7,2 1,7 96,4
50-60 0,13 0,017 aHMKJIaHMaraH aHWKJIaHMaraH
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90%paH OpTHFY KaiblMii Ba MarHuiinan mbopar. KatuoHn-
JTAPHUHT KOJTaH KMCMU KUTMHHUHT XMccacura TYFpU Kesa-
an. Hatpuii xyna kam yupaitan. by Tynpokka oua arpokuMe-
BMil KYpcaTKU4iap I0KOpUaaru 24-xansaiia KeJITUpWIraH.

Taxupcumon mynpoxaap. «TaKupCMMOH TYNpoKJjap» —
YMYMIAWTUPWITAH atama O0yi1ub, ¥3 uuMra Takdpiaud TyI-
POKJIap Ba XAKUKMii TAKUPJIADHHU ONlalu.

Takupau Tyrpokiap uyn MMHTaKaCUHUHT KaIMMU# aiio-
BMaJl Ba MPOJIOBUAN TeKMCIUKIapuaa, KYNpok, Amyaape
Ba Kawikanapé nenbranapuia TapKajiraH.

IpanynoMeTpuk Tapkubu GyiiMvya TaKMpJU TYNpOK/iap
OFMp TYTPOKJIap XyMJIacura KMpMO, MICHMOH 3appavanap-
ra 6oii. TapkHOuaa MMPHK YaHT 3appavyanapH Kym. TaKkupiu
Tynpokjiap Pecny6iukamMu3 aeXKOHUMIMIMAA KAaTTa aXxaMH-
ATra sra. Xo3upru xkyHna Kauikanapé BUWIOATUHHMHT TaKup-
JIM TYNMpokKJiap TapKairaH MaiimoHnapuia rnaxra, 6yraoit Ba
0OlIKA 3KUHJIApAAH MYJT XOCWJI €TULITUPUIMOKJA.

Takupau Tyripoiiap o3acugard 1—2 cm KaTKajlokJaaH
Hbopar. YHMHT ocTuaa 9—13 cm KanMHINKAA TaHrayaCUMOH
CTPYKTYPAJIM KAT/JaM XoOjulalliraH. YHIaH MnacTaa KaM yara-
PMILra yyparaH 3I0BHIUIM KaT/iaM €Taiu. ArpoTeXHUKaBHUiA
TanOMpAap HaTUXacuaa KaTKaloOK YPHMIA OUD XMHCIM,
3UWIalliraH, cyp TYC/IM NMajlaxCaCMMOH XxaiaanMa Katjiam
103ara Kejagu. TaKypiau TYTIPOKJIap OHa XXHHC XYCYCHATH-
JaH KeJub YMKKaH xonaa y €k Oy mapaxana uypjaHraH.

Taxupau tynpokyap 0,91—1,24 % rymyc Tytanu, 6y uyn
MUHTAKACUHHUHT aBTOMOpP® TYTIPOK,1apH YPTACH/Ia 3HT I0KOPH
KypcaTKuuamp. XaiigajiMa Katjamjaaru ryMyc 3axupacu —
22—40 m/2a. TyNpOKHMHT 1032 KATIaMHa SUIMU a30T MHK-
nopu 0,06—0,08 %ra TeHr 6y;imb, nacTra TOMOH macaiuo
60opany sa aunoBuitna aturu (0,04 %uu Tamkun kwianu. C:N
HUCOATHUHT 6—9 2a TeHT OYIMLIU TYNIPOK, [YMYCUHMHT a30T
OmnaH SAXIUU TYMUHTAHANTMHU KYpcaTaiu.

Slainu dochop muxkaopu 0,12—0,14%ra TeHr, macTku
KaTjamiapra YTraH capy ce3unap-ce3wiMac KaMasiau. Xapa-
KaTyaH ¢ochop 6MiaH nmacT Ba ypraya gapaxana TabMUH-
JIaHTaH.

Taxupau Tynpoxjiap TapKkubuaa sUIMU KUTMHHUHT MUK -
IIOpH KyTI, JIEKUH yJiap alMauIMHYBYaH Kaiuii OWwiaH nacr
Japaxaja TabMMiUlaHraH. ['ymycra HucbataH 6oiutury, Tap-
KKOMIa KOJUIOUI 3appavyalapHUHT Ky OYIMIIM TaKUP TyII-
POKJIaPHU CUHIAMPHULI CUFMMUHMHT KaTTAIUTY 6yiinya uyn
MMHTAKa TYTpPOKJIapy HYMaga GMPUHYM YPHHra olnd 4nkKa-
IU. TYTIPOKHUHI IPaHYJOMETPUK TApKUOUIAH KeIUO YMK-
KaH Xojna cUHraupuil curuMH 100 2 tynpokaa 7—8 me -
ake. naH 14— 16 me - 3Ke6. raya y3rapaiu.

101



Taxupaap. Takupnapra XOoC acOCHit XYCYCHST TYTPOK,
103acuaa y30K Myanat (MioHb oliuraya) atMocdepa EFMH-
COYMHJIADMHMHT CaKJIaHMIIW HaTHXacuaa 5—8 cm KaiuH-
JIMKAA noauzoHan WAKJIAArM KATKAIOKHMHT OVIMIIMAMD.
HamnaHraHna ocoH Oy¥KamMraH WICMMOH 3appavyaiap kKym
6yraHu Tygailiu TaAKUPJIApHUHT CyB YTKa3yBYaHJIUTH XyAa
€MOH Ba CYB TYTHII KOOWINATH aH4Ya I0KOPH.

VYMyMaH ofnrania, Takypiapaa TyMyC MUKAOPH KaM,
JIEKMH aiipuM XoJiiapia penbeHMHT falaHa KUCMIapHIaH
OpPraH¥K MOAJATApPHUHI IOBWIHIUM XucoOura 6up MyHYa
Ky11 OYIHIIM XaM MyMKHH. '

Cunroupuiu cMFuMM Vpraya — 8—15 mez - 3Kke. HHM
TalUKWI KWIaIu.

Taxupnap Ba TakuMpau TynpokJjiapra xoc aipuM arpo-
KMMEBHHI MawTyMoTjap 25-XaaBania KeJITHPHITaH.

25-wcaoean.

TaxMpJI TYNPOEJIap B3 TAKHD/IAPHHAT alpHM ATPOKBMEBHH
K{pCaTEHLNApH

(T'. U. Baitnepr 1951, H. B. KimGepr, 1947)

Katnam dochop Annu | Cunr-
Annn
YYKYP- Tymye Kanuii, | anpni
JIUTH, % a30T,% | finma, | P,0, % cur]:mu,
M % me/ke M2 IKE.

Taxkupiau Tynpok. AMyIapEéHHHT KaIMMHUHR aenbracu

0-2 0,74 0,058 0,18 380 [ 1,7 7,3
2-12 0,62 0,052 0,12 20,8 1,3 7,8
12-39 0,31 0,034 0,13 10,1 1,15 17,0
39-60 0,29 0,032 0,11 3,7 1,47 1 9,5
60-80 0,32 0,040 0,10 3.1 1,4 8,1

Taxkupau Tynpok,. KauikanapeHUHI KaQUMHIii TEKMCITUTH

0-8 0-69 0,067 0,12 42,6 9,1
8-2 0,58 0,060 0,11 9,2 15,0
60-70 0,30 0,046 0,13 16,2 15,2

Taxup. KalukanapéHHHT KypyK AelbTacH

0-6 0,6 0,07 0,14 2,13 | 8,6
6-15 0,7 0,07 0,13 2,02 | 8,5
15-22 0,7 0,07 0,13 1,62 [ 7,0
22-35 0,7 0,07 0,14 1,60 | 4,5
50-60 0,7 0,07 0,13 1,57 —
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B¥3 TynpoKnap MARTAKACH TYNPOKJApH

By3 Tynpoknap Y36eKMCTOHHMHTI LIMMONHMII KUCMMIA
(UupuuK-AHIpeH xap3acuaa) gqeHru3 catxunad 1200—1300
M, XaHyou# kucmiapuaa 3ca 1500—1600 m 6anaHpIMKKa-
ya yypailnu. By3 TynmpokjJapHMHr KyiiM yerapacH AEHIH3
carxuaaH 250—400 u GananpnukaaH yTub, yHaaH Kyinnaa
Yy TYNMPOKJIapU TapKaJiraH.

by3 Tynpokiap TapkairaH Xyayaaa €éH Garup OVitnad
KyTapwiral capM UKJIMMHUHT KYPYKJHUIH CycaiuO, YycuM-
JMK KoriaMuaa 3¢gemepnap YpHUHH 3cdheMmepouiap Ba
YyCyB JaBpM y3yHpOK, Oy/IraH Typaap 3rajijiailid Ba TYIUIaHa-
JuraH 6MoMaccaHMHr MUKIOPH XaMm optub 6opanu. HaTtu-
Xana TynpokK TapkuMOuaard ryMyc MHMKJIODHM KyTiasiaiyd Ba
npopwi KAUTMHJIUTH OpTalH.

AWTUO yTUnrawiap acocuaa Gy3 TYNpoKJapHWA o4 myc-
AU, munuK éa myx mycau 6y3 mynpokaapea axpaTuil MyM-
KHH (26-xansan).

26-xcadsan.

KypHK 04 Tyc)IH, THOEK Ba TVK TYCAH 6§3 TynpogJapaaru
TYMYC MHK/JODH Ba IeHETHKABAH KAT/IAMIAPHHHHT KAIHUIATH

(A. B. IerepGyprekmit, 1975)

Tynipox
04 TYC/IH| THMMK | TYK Tycl1n

Kypcatknwiap

Fymycin xatnam (A) KQIUHIWTH, oM 12—15 | 14—18 17—20
Uly xarnamparn rymyc muxaopy, % 1-1.5 1.5-2.5] 2.5—40
'YMYCHHMHI TapKaJIMILl YYKYPJIMTH, cM 40—60 | 50—90 | 60—120
2 M KaTiamaard Tymyc 3axupacu, m/ea | 50—70 | 70—100 [ 100—150
Kap6oHatnu KatiaMHMHT:

IOKOPH uerapacu 1220 | 1525 | 20—40
Kyit1 yerapacum, cM 50—100| 70—120 | 90—150
Kap6onatnu xarnamaarn CO,

MUKJ0pH, % 6—9 8—11 10—13

By Tynpoxiap cy66opean Tynpok XoCHJI 6Ynuiln Xapaé-
HM XoC OynraH JallT TYNpOKJIapUAaH TapKMOMaaru opra-
HMK MOAJAHUHI KaMJIMTH OwiaH axpanub typamu. Kypuk
TUNIUK OY3 TYNMpoKJapuHMHr A + B KatiaMuaaru rymyc
3axvpacH rexkrapura 65—95 m gaH ommMaiiny, o4 Tycan 6y3
TYNpOKAapla YHMHI MHUKIOPH sHaJa KaMpok. TVK Tyciu
6¥3 Tynpoksapaa rymyc 3axupacu 6Mp MyHua KJTIpok, 6¥1ub,
rexrapura 130 m ra eramm.
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by3 Tynpokjap MUHTaKachaa yypaiauraH YCUMIKKIAp
unau3 MaccacMHUHT 80%H4 acocaH YUMJIM KaT/laMJa TapKa-
JaliM, UIyHTa MOC paBMilna Oy KaTiamjaard ryMyc MHMKIO-
pyH THNHMK 6¥3 Tynpoxjapna 3,8—3,9, T¥k Tycau 6¥3 Tyn-
poxJjiapaa sca 4,0—5,5%uu Tawkwn Kunaogy. YuMiM Kamiam
OCTHAA ryMyC MHKIOPH KeCKHH KaMasau.

by3 Tynpojiap TapkuOuaaru sUIMM a3’oT MUKAOPH ry-
MyCc MHKIOpPUra GOFIMK paBMLIAA y3rapub, yHYUIUK KTl
aMac Mapanuiinaiurad KypyvK TYTIDOKJIApHMHT Xainanma
kamiamuga 0,05—0,09%, yumim xatnamuga 0,09—0,25%
a30T 6ynaau. A30THUHT MHKIOPH o4 Tycau 6y3 TynmpoxJjap-
JaH TVK Tycau 6¥3 Tynpoxiapra Kapab optué 6opann. bup
2a MaIoOHIArH TYNMPOKHHUHIr 6Mp M JIM KAaTJIaMMAard as3or
3axupacH 3,5—-9,2 m HY TalIKWA KWIaau.

by3 Tynmpokjnap Tapkubmuaard rymyc asoTra 6oiliuru
OwiaH axparub typaau. byun C:N HucbaTHMHr 7—9ra
TEHIJIMTH Ba 4YyKyp Katjamjapra YTraHW cap¥ KW4paiuo
GOpHILK AKKOJ KypcaTaiu. '

TaBcudnaHaéTraH Tynpok/jiap TapKkubugaru ryMyc gyas-
eéamau-eymamay, JYHKM YMMJIM KaTiaMJa 'YMUH KHCJIOTa-
JJAapHUHT (PYNIBBO KHCJIOTANIapra HUcOaTH 6MpaaH KatTapok
OynraHu xojda, TMACTKH KaTiamJjapjaa r'yMMH KHcloTanap-
HUHT MMKAOPM KaMaiiu® Oopaau Ba YIapHUHr GyJIbBO
KHUCJIoTaiapra HUc6aTu OUpIaH KMYMK.

by3 Tynpokaap suinu ¢docdopra 60it Tynpokiap Xymia-
cura kupagu. OHr kym d¢ocdop (0,25% Ba yHOoaH XxaMm
KYTIPOK) TUIIMK Ba TYK Tycau 6¥3 TynpokJJapHUHT YMPHH-
JWIH-aKKYMYJISITUB KaTJlaMHJa Ky3aTunagu. by Ma3kyp Kar-
namaa c¢ochopHuHr G6eBocuTa OMoreH Hyn ©6unaH Tyn-
JJAHFAHJIUTMHU KypcaTanu. Tynpok XOCHJI KWiIyBYM OHa
XHHC-JIECCHUHT Tapkubuna dpocdop mukaopu 0,10—0,12%
JaH ouwiMaiiau. Oy Tycau 6¥3 TympokJjapaa ¢pocOpHHUHT
6uoreH ityn 6WIan TYIIAHUILM aH4Ya CYCT Keraau. Tynpok-
naru ¢ocgop-opraHuK OMpUKManap XyMjacura HyKJIEMH
Kucnortanap, docharuanap, GUTHH, KaHwM docdamiap
Ba GUTHHHHUHT TEMUPJH OMPUKMAIaPMHU KMUPUTHUII MyM-
KuH. by3 Tynpokjapaarn MuHepan xonataaru gpocdop amna-
THTJIap, KapOOHaT-anaTuTiap Ba 60owka QTopan-KaibLHi-
JIU Ty3napaaH ubopar.

by3 Tynpoxjap Tapkuouaa sinu ¢pocdop MUKAOPH KT
OyauIIMra XapaMai, YCUMIMKJIap TOMOHUIAH OCOH Yasall-
THpaguraH docdatiap OunaH nmact gapaxana TabMWHJIAH-
raH. PakaTTiHa KYpHK TYTIPOKJIADHMHT YHMJIM KaTjaMuaa
87—117 mz/ke xapakatiaH (ocdop Ky3aTWind, nanmu 6y3
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TYNPOKJapHUHT XaiiaaiMa Katiamuaa 6y kypcatkud 13—15
Mz/Ke NaH olIMaiou.

JIéccnap Tapkubuna nana wnartjapy Ba cmonanap Xabu
Kaluil TyTYBYM MUHEPAUIADHUHT KYTI OYIMIIHM Ma3Kyp OHa
XMHCOA HIAK/UTAHTAH TYNPOKJIAPHU XaM sulnyv Kannira 6of
6ynuiurra ca6ab 6ynraH. O4 Tyciau 6Y3 TYNpoKjiap TapKH-
6uaard sanu xanuit Mukaopu 2,0—2,2%ra, VK Tyciau 6y3
TYNpoKJjapaa 3ca 2,2—2,4%ra eraau. by3 Tympoxjap Ka-
JAUAHHUHI XapaKaT4yaH LuakK/Ulap¥ra xaM aHya 6o 6yiauo,
Oup ke Tynpokgarh MUKIOpH 240—750 me HM TaLUKWI
3TUIIM MYMKMH. Oy tycau 6¥3 TynpokJjapiaa TMIIMK Ba TVK,
Tycnu O3 TynmpoxJjapAarura KaparaHiaa XapakatyaH Kajnui
MHKIOPH Ce3WIap/n Aapaxana KaM.

by3 Tynpokjap V3 Tapkubuaa ryMyc Ba MUHepasl KoJj-
JIOUIJIADHU KaM TYTTaHJiuru cababiay cMHIrIMpuill CUFHUMHU-
HMHTI KMYUKJIMIY OuiaH xapakTepiaHaov. TMnuk 6y3 Tyn-
POKJIADHUHT YYMIM KaTJlaMHAa CUHTANDHUII CUFUMM 13—15
Me-3K6 HU TauIKWi1 Kwica, Oy KypcaTkuy TyK Tycan O3
Tynpokjaapaa 17—18 me 3xe ra eTanu. DHT KWYMK CUHTAM-
pUll CUFMMM €HIW Ba ypra KYMOXJIM 0y3 Tynpoxjapra
xoc — 9—10 Mz 3k6 HU TAWIKWI KWJIAOM.

Tynpok, npodwin 6¥iU1ab cHHrIUpUILI CHFMMMHMHT acTa-
CeKHMH KaMaiub 6opuiuM Ky3aTwiagH. JIEcCTapHUHT CHHT-
JUpMLU KOMIUIEKCH MLIKOpUii-ep acocnapy OwiaH TViAMH-
raHjaury cababnu 6y3 Tynpokiapaa CHHrAUPWITaH KalbLUH
Ba MarHWii sUINK CHHTOMPHII CHFUMMHHUHT 90—96 %uHH,
HaTpHuii Ba Kanuit 3ca 4—10 %uHu Tamkun kwiaau. CUHT-
JAUMPWITraH MarHUMHUHT MMKIOPM aH4Ya Kyn 6yn1u0, aipum
xo/ulapaa (TYMpOKHMHT YpTa Ba KyHU KaTjJamIapuaa) MUK-
NOp XHUXaTHIaH KalbUMIJaH YCTYHIHMK Kwiaau. Tynpok-
HMHT 1033 KarTjaMjapura Kapa® MarHMHHWHI KaMaiMlIN
xucobura KaTbLUMAHHUHT, HaTPUHHM KaMaiMlUK Xucobura
KAJIMAHUHT MUKIOpPH OLIUO Gopanu.

CepkapOOHATIWINTY Ba CHHTAUPHIN KOMIUIEKCH M-
KOpHil-€p Ba UILKOpUH acocnap OwiaH TYHMHraHJIWIK ca-
6a6nu 6¥3 TynpokJiap KydcH3 MIUKOpHUIT MyxuTtra 3ra. Tyn-
POXKHUHT Myxutu (pH) uvpnuaunu katnamaa 7,3—7,6 ra,
JyTyBUM Ba TYTNIPOK, OCTH KaTiamiapuaa 7,5—8,0 ra TeHr-
OUp.

BWiHMHAMA3HA CHEA0 KypuEr

1. Tynpox, 3puTMach, TYNIpOK XaBOCH Ba KATTHK KUCMHHHHI KMMEBHI
TapKnOMHu 6mnacuamu?

2. PecryGiiMkaMH3 TynpoxnapH Tapkubuaary opraHMk Moadanap MHK-
JOPHHH 6MnacnmMn?

105



3. T'ymyc Huma? Tynpok yHyMIopiIuruna KaHaka axaMusTra sra?

4. TYNMpOKHHHTI MUHEPAT KMCMH YCUMIMKIAp O3MKJIAHMIIMAG KaHAKa
axaMuAaT Kach 3raan?

?5. TYNpOKHHHT CHHTAMPHLI KOOMNUATHM AeraHia HUMaHHM TylLIyHa-
cu3?

6. TYpOKHHMHT CHHTAMPHLUI CUFMMH Ba YHIA TabCHP 3TYBYH OMHILTap
TYFpucHaa cy3nab GepuHr.

7. YabexkucTOHAA TapKAIraH acocHit TYTIPOK TUIUIADUHMHT arPOKHME-
BHi xoccanapMHHu GunacmamMu?



IV B O B. VFUTJIAP, A30TJI1 VFUTJIAP

Tapkabnuna YcAMMKIAp YYyH 3apyp O3MK MOANAJIADHM
TYTAZHTAH BAa AeXKOH TOMOHHAAH TYNPOKKA KHPATHIANHIAH
Moaaasapra yrumaap fAefmnagm. Ynap §3 HaBOaTnaa mune-
pas Ba maxaiiui YFUTIapra 6ynuHanu (8-pacm)

Mypaxkat
apasain
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\
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Cynaa
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Cynas mushiti,
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o
Mw_m,_O NOMAMRNC KaTTHK P Ogguts | R
yrumaap cyiox frumasp yrumasp|
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PHAraH Moané - MK|
ACHAM [PyXAH Kaamfan
XAGp Xaopau
ROBAABTAL MACAH CHI
Yrurnap
-
T9wamaau ————— l Kgxar yrwvaap
Nappaiaa _.I Haxac
axAaT [ml‘lﬂﬁ_ﬂﬂ—l
- . ROBOHOK,
MAxaAAUD ._.| Komnoctaap l
efuerap ——————— | Z&itapi
= e
YHRIUAHC I
ryur l L ——— . [
aATorn Canponea
T Lo )

8-pacm. VruTnap pa ynapHuHr TacHud#

Maxaumit wapoutnapaa (ToMoOpKa, XYXaiuk) Taitép-
JNIaHWO, U1y XOWHUHT ¥3uma MUUIaTWIaaWraH YruTiap ma-
Xaaauii yrumaap ne6 oputwiany. TapkuGuna o3uK 3/1EMEeHT-
Jlap MMKZIOpH KaM 6¥nraHu 6ouc yrapHu onuc Macodanapra
TalUO-ULLIATULI MaKcaara MyBoHK 3Mac.

Murepan yrumsap caHoaT acocHaa TafiépiaHany Ba YCUM-
JIMKJIAp YYyH 33pyp O3MK MOIAAIapHM acOCaH HOOPraHUK
aKiga TyTtagd (MOYeBMHa, KAIbLMII LMAHAMMI, OKCa-
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MMI, MoveBUHa-(opMaibierng Kabwiap OyHaaH Mycrac-
HO). MuHepan VruTiap TapKUOUIArK O3MK, 3JIEMEHT COHMUTa
Kypa odduti Ba Komnaexc YFUTIapra 6yauHanu. Onauii YruT-
Jlap Ttapkubuga ¢akaT OUTTa O3MK IJNEMEHTUHU TYTaOu.
JlekuH Oy WAPTAX TYWIYHYa XucoOJaHAaM, YYHKU KYTI
XoJutapia ynaap Tapkuouna Mg, Ca, S Ba MUKpO3JIeMEHT-
Jap xam yypaitan. KoMruiekc YruTiaap 3ca Tapkuduaa MKKH
KU YHIAH OPTHUK O3UK 3JIeMEHTIApDHU TYTHUO, YJapHUHT
6ornanuiu TabuaTtura Kypa Mypakkab, mMypakkab-apasaus Ba
aparawmupunean Yrutnapra 6ynuHany.

A3OTHHHT YCHMIHKIAP O3UKJAHAIIMIAATH AXAMBAATH

A30T YCUMJIMKJAp YYYH 3apyp O3MK 3JleMeHT/IaplaH
6upuaup. Y 6apua ogamii Ba Mypakkab okcuwuiap, HyKIeuH
kucnotanap (PHK Ba JAHK), xnopodumi, docdatuaiap,
aKaJIou1ap, aipuM NapMOHAOpUIap Ba ¢epMeHTIap Tap-
KMOUra kupaiu.

YceumMnaukiap oO3MKJIaHMUIMAA a30T MaHOau 6yaub
ammonuit (NVH* ) Ba uutpat (NO-) Ty3napu xu3Mmar Kuia-
IH.
YCHMIHKIAD TOMOHHAAH A30THART Y3IAMITHPANHIA GHp
KAaTop MypaKxa® xapaémnap acocHJIa Keragd Ba aMMHAaK-
HFAHT TErHILIH OPrandK KMCJI0TAIAp KETOTYPYXH OWIan X0CH
KWIAJATAH AMHHOKHCIOTAJIAPAAH CHHTEIAHAIAMIAH OKCHJI
MoJieKyiacura OnpakummM Owian sxywianans. Ma3skyp xa-
paénra amursanuw NeHMAaAM. YCUMIIMKIIapaarM aHaspob
Ba a’po6 Hadac OMUIIHMHT GUPUHYM OOCKWYMAA YTIEBOI-
JJADHUHT TapYalaHUIIMAAH XOcWJ OynagMraH NMUPOY3yM,
LIOBYJICUPKA, O-KETOMTyTap Ba OG0OLIKAa KeTOKapboOH KUCIIO-
Tanap OeBocuTa aMMHJIAaHWIUra aH4ya Moiunaup. Ke-
TOKUCJIOTATADHUHT aMMHaK TabCHPHAA TYFPUAAH-TYFPH
aMMHJIAHMIUY — YCHUMJIMKJIapaardi aMMHOKHUCIOTalap CUH-
TE€3UHUHr acOCHii HyHannIIM XucobnaHanu. by Mkku 6oc-
KUWIM Xapa€éH Oynub, OMpMHUM ©OocKMuYga aMMMaK Ba
KETOKMCJIOTaAaH UIMHHOKHUCJIOTa Ba CYB, UKKMHYU BOCKHY-
Aa 3ca, UMUHOKMCIIOTAHWHT KQiTapMIMILMAAH aMHHOKKC-
JloTa Xocwn Gynamu:

I 6ockuy.

COOH-CO-CH,COOH —» COOH-C =NH-CH,COOH+H,0;
LIOBYJICHPKAa KHCJOTa HMUHOLLIOBYJICMPKAa KHCJIOTa

I Gockyu.

COOH-C=NH-CH,COOH— COOH-CH-NH, CH,-COOH
aCNaparuH KMcJjiora
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AWHn wmy #iyn OowiaH keroriyrap kuciora (COOH-
CO-CH,,CH COOH) Ba amMMMaknaH DIyTaMUH KMCJIOTa
(COOHZ-CH~ZNH2-CH2-CH2-COOH) xocun Oynagu. Hly-
HMHTIEK, acraparMH KMC/I0Ta aMMHaKHMHT ¢dyMap KUCO-
ta (COOH-CH=CH-COOH)ra TyrpumaH-TYFpu OMpPHKHU-
WHMIAH XaM XOCUn Oyaanu.

AMMHOKHCIOTAIap CHUHTE3UW YUYyH a3oT ¢akaT KailTa-
pWIraH luaKiga GYnviuM j103MM, HUTpaT Ba HUTPHUTIAD
KapOOH KHCJIOTalapHUHT KeTOrypyxu GunaH 6eBocuTa pe-
aKlMsira KMpMila ofiMaiin. YCUMIMK TaHachaa yrieBoiap
3axMpacu etapiau G¥ica, HUTpAT lLHaKIAary a3otT GepMeHT-
Jlap MIUTUPOKMIA WIAM3HUHI Y3MOAEK aMMMaKKa aiaHa-
AU, YHM Kyiiuaaruya udonanall MyMKMH:

HNO, » HNO, - (HNO), » NH,0H - NH,

HUTPpAT HUTPHUT TUNMMOHUTPHUT T'MAPOKCWIAMMH aMMHaK

HutpaT kucnotagaH aMMHak XOocCwi 6YIMIIM Kyn 60c-
Kuuiu 6yaub, 6yHaa OMp Katop (hepMeHTIAp KaTaju3aTop
pa3ndacuHu yraimm:

I. HNO,+H,-HNO,+H,0 (rumpampedyxmasa);

I1. 2HNO,+2H,-H,N,0,+2H,0 (Humpumpedyrcmaéa);
IT1. H,N,0,+2H,-2NH,OH (eunonumpumpedyxmasa);
IV. NH,OH+H,-»NH,+H,0 (eudpoxcuramurnpedyxmasa).

Hurpatiapaan aMmMmuak xocit 6VIMLINAA HIUTUPOK 3Ta-
nvraH c¢epMmeHTiap memaiio-gaaeonpomeudsap n1e6 HOM-
JIaHanu.

KaijitapuaMacnaH YCUMIIMK TapKMOWra yTaaMraH HUT-
par wakigard as3oT YCUMIMKIap y4yH 3apapcu3 6¥imo,
TYKMMaJapia KT MHUKAOpAA TYTIaHMLIM MYMKMH. JlekuH
KHMULUIOK, Xy>KaJIMK MaxcynoriapH (aifHukca eM-xauiak, cab-
3aBOT Ba [0/M3 3KHMHJIAapH) TapkuOuaa HUTpaTJIapHUHT
MabJiyM JapaxanaH olub KeTHIIM YJIapHH UCTEBMOJ KWia-
JUFaH XaiBOH Ba MHCOHJIapra 3apap/iy TabCHUP KypcaTaau.
Onatna 3pkuH aMMHaK YCUMJIMKJIAp TaHAcKa Kam yupaii-
Iu. AifHM MoOaa MUKAOPMHUHT KYTIaiiub KeTHUILM YCUM-
JIMKJIADHUHT 3axapjaHuIUMra cabab 6ynanm.

AMMHJIAHUII Xapa€HU YCMMIMKIAp OpPraHM3MM MeTa-
Gonu3amMmaa Myxum axamusitra ara. Ly 6wiaH 6up Karopaa
acrnaparuH Ba DIyTaMMH KMcJoTalap ¢depMEHTIap MIUTH-
POKHMIA KailTa aMMHAaHMLI WYy 6UnaH YanapMHUHT aMMH-
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Typyxi1apvHH O6oluKa KHUcCIoTalapra Oepvlll XyCYCHUSITHIa
ora. Kaima amunsanuwu — TterAuuim (pepMERAT TabLCHPHIA
AMHAOKHCJIOTA (JOHOP)JATH aMHWH TYPYXWHH KETOKHCJIOTa

(agmenTop)ra KyuapummmMAAp. MacanaH:

I. COOH-CH'NH,-CH,-.COOH+CH, CO COOH -
acraparuH KMc/iota NHPOY3YM KHMC/IOTa

CH,"CHNH, COOH+COOH-CH CO-COOH
ILOBYJICHPKA KMCJIOTA

11. COOH-CH-NH,-CH,-CH,"COOH+CH,"CO-COOH -

TIYTAMHH KHCJIOTa MMPOY3yM KHUCAOTA
CH,.CHNH,:COOH+COOH-CH,:CH,-CO-COOH
alaHUH O-KEeTOTTyTap KMCIoTa

VCUMIMK TaHacMJaru IyTaMUH Ba acnaparuH KHCIO-
TaIapHUHT KailTa aMUHJIAHMINTA MOMWLUIMIM YJIApHU MOA-
Ja aIMalUMHYBHIA XYIa KaTTa axaMUsATra 3ra 3KalwiMruaaH
Janonar 6epaam.

Kaiita aMMHIaHMII XapaéHU OKCHWJI CHUHTE3W Ba aMH-
HOKHMCJIOTAIADHUHT AEe3aMUHJAHULIKWAA MYXUM aXaMMAT
Kac6 atamu. [esamumtanuws — AMENO KHCJIOTAJAR AMHHA-
ryPyXHH TOPTHO OHHAINN HATHIKACHAA AMMHAK Ba KeTo-
KHCIOT2 XOCH] Oy HIAAMp. YCHUMIMK TOMOHMLAH KaWTa
ULIUIaHraH KeTOKMCJIOTa YIJIeBOAra aiilaHaau, aMMHMaK 3ca
sTHAa aMUHJIAaHMLI Xapa€HMIa MIITHPOK 3Tany. byHnaH Taui-
KApM aMMMaK acliaparMH Ba IIyTaMMH KMcJioTalap O6wiaH
TabcUpnaliub (ynap 6UTTanaH aMMHMaK MOJIEKYJIAaCHHU OU-
PUKTUPUO ONUII KOOMAMATHIA 3Ta), aMMAOAMKAPOOH KHC-
JIOTAIApHHMHT aMMLIApUHK XOCWI KWIagH:

-H,0
COOH-CH-NH, CH,COOH+NH, -

acaparuH Kucjaora

CONH, CH-NH,CH,.COOH

acraparuH (acnaparH KUCJIOT@HHUHT aMHIH)

[. H. [IpsHnuiHUKOB aMMAIap YraeBOMAIap TAHKUCITHUTH
TycdailM YCUMJIMK TaHacuAa aMMHaKHWHT OpTHKYa TYTUIa-
HUIUWHUHT OJIAMHU OJIMIUMHHU UCOOTIAdM.

Tapkubuaa yriaeBod 3axMpacH KaM ypyFTapHHMHT, Maca-
JIaH, KaHUUTaBJarMHUHT YHUO YMKULIKMIA YCUMIMK TaHACM-
ra OpTMKYa MUKAOpIa KMpaauraH aMMHaK aMMHOKMCIOTanap
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CHHTE3MIa Tyna capdiaHMaiiiu, TYKMMaaapaa TYIUlaHuO,
YCUMJIMKHM 3axapnaiinv. YpyFu yraesomiapra 6o ycum-
aukiiap (MacanaH, KapTollika) aMMHakHHU Te3 V3awTupa-
IM Ba TyNpOKKAa aMMHaKJIM-a30TJIM YFUTIAADHU KHPHUTHLI
yJiapra uxoOuii TabCHUp KypcaTaiu.

HykiieuH KMcaoTanap okcHi cMHTe3Waa CHMHY (Kapkac)
Ba3ugacHHU yTaiau. Yaapra aMMHOKHMCIOTAIapHUHT 6MpH-
KMUIKMAAH Xocua OYnaguraH nentua 6ornap xucobura Typ-
JIM-TYMaH OKCWI MOJEKY/Iaidpy Jo3ara KeJaiu.

YcuMIMK TaHacKaa OKCHJI CHHTe3n OMiaH Oup Karopaa
yJIApHUHT MapyajlaHUIIM XaM coaup 6ynaau. Oxcun ruapo-
JM3Kaa nportea3a pepMEHTIApH KaTaiu3aTop Ba3ngpacHHU
yraiian. OKCWIHMHT MapyajiaHMILKAAH XOCHA OynaguraH
aMMHMaK YCUMMIMK TYKUMallapriaa TyrlaHManau, 6anku am-
KapOOH aMHHOKMCIIOTANap CHHTe3ura capdiaHagu. Ynap
3ca y3 HaBOaTMaa okcui Ba 6olka asoriM 6GMpukManap-
HHUHT OMOCHHTE3WAA KMINTUPOK 3Tanu. JleMax, a3ornu opra-
HUK OWpMKManap xocwi 6yavllKM Ba nNapyaiaHUIUIMHHHT
Mypakka0 3aHXWpH aMMHUaKnaH 6olL1aHnO, aMMMaKkaa Ty-
raitny. Ly 6ouc akanemuk J1. H. TIpAHMIIHKUKOB «...aMMHAK
YCHMIMKJIapAa a30T MOAAANAPH AIMAMAHYBHHHAT aiabgacH
XaM, OMEracH XaMIMp» Aeran 31H.

YceumnMkiapaa a’oTaud MOAJaTap aiMalUMHYBU OyTyH
BereTauusa AaBpuaa coaMp Oyianu, JEKMH YHHUHT CypbaTH
Ba XapakTepH YCHLI Ba PUBOXJIAHUILMHMHT TYpAM AaBpJa-
puia TypJiM4a Keuaau. MacajiaH, ypyYFHHHT YHMIL XapaéHuaa
9HJOCTIEpMA Ba YpyFnaulajarv 3axupa oKCWI aMMHOKMC-
JloTara Kanap napyajaHagu. YJapHUHT OKCHIUIaHHUIMIAH
aMMHMaK XOCHJ1 6yaay Ba Y aMMHOKMCJIOTaIap XaMaa aMul-
JIADHMHT, KEMMHYAIMK OKCHJI Ba GOLIKA a30T/I¥ OpraHMK
6MpHMKMaIapHUHT CUHTE3UIa MIUTHUPOK 3Taau. YCHMMIMKIA
dorocuHTe3ra Kobwi suwi 6apr mailgo Oyarad, OKcWwi
CUHTE3M TaLUKH MYXUT (TYNPOK)AaH I0TWIAAKraH a30T XUCO-
6ura ketagu. TynpokaaH 3Hr Ky a30T YCMMIUKIApP Xaaan
PUBOXJIaHMO, TaHa KYsIAMraH AaBpAa YanalrTupuiaau. AitHu
NaiTHUHT Y3112 OKCWIHMHT NMapyalaHUILN XaM coaup 6yna-
IM: €, Yca€TraH ab3ojiapAa OKCWI CHHTE3U YCTYHIMK
KWiIca, KapH, YCULIOaH TyxTaraH ab3ojapia OKCWIHUHL
NMapyajaHUIIK KYy4IMpOK, HaMOEH Gynanu.

A30T alMallHYBY XalaJUIMTUra GOFIMK, PaBUIILAA YCUM-
JIMK TaHaCHHHMHT TYpAM ab30/JapuAa a30THUHT KaiTa Tak-
CMMJIAHHMIUM Ky3aTwiaau. MacaiaH, XHCMOHAH 4apyaraH
ab3osiapaa, acocaH kapu Oapriapga, OKCWI THApPOJU3N
coagup 6ynanu Ba TMIPOJAM3 MaxCy/loTnapy €1l ab3oaap
TOMOH XapaKaTJiaHaau. YpPYF WaKijlaHaguraH aaspaa 6apr-
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Jarv OKCHMJI MoJjajiap Xajajl napyaiaHub, xocwn 6ynaau-
raH aMUHOKHMCJIOTaMap NUIKG eTwiaéTrad ypyriaapra oKkuo
yTanu Ba Ly epaa OKCHIra aiiaHaau.

baprnap (aitHukca €ul Gapriap) asorra ©oit 6Yauo0,
Mos Ba WiaM3iapia YHUHT MUKIOPH OMp MyHYa KaMIUp.

A30T 6WI1aH O3UKJIAaHTUPHUIL LLIAPOUTIApH YCUMJIIMKIIAp-
HMHT YCHILUM Ba pUBONJIAHMIINIA KYWIA TAbCHP KYpCcaTaaH.
A30T TaHKMC OYJiraH 1apoUTaAa YCUMIMKHMHT YCHUIIU Kec-
KMH ceKMHaamaau. bapriapy Mmaliganaim6, oy LM TyC
OJIaJM, aHYya 3pTa caprasiM (1—2-paHram pacmiap). [oscu
HHIMYKa TOPTUO, XM WoXIaMaiian. Xocwl OpraHjapH-
HMHT LaK/UIAHULLIHK, PUBOXJIAHUIUM Ba JOHHMHT KYHWIM-
1M EMOHIALLANN.

A30T OW1aH MebEpHAa O3MKJIAHTUPUITaH YCUMITMKIIAp-

Ja OKCWJI MOIjajiap Xalanl CUHTelaHagH, YCHUMIMKHMHT
ycuiiM Ba Xaér (haoJMATH KYYasaM, y30K JaBOM 3TalH,
GapriapHMHT KapMiUM CEKMHIalIaay, 6aKyBBaT Imos Ba TYK,
AWWN Tycaarm Oapriap lakK/UiaHalM, YCHUI, LIOXJIaHMII
XaMAa XOCWI OpraHJIapUHUHT PUBONUIAHMILMN AXIIWIaHAIH.
Haruxana XOCWJI Ba YHHHT TapKMOMAAru oKCWI MHKIODH
Kymnasay. JlekuH ycuin maBpuaa OMp TOMOHJIaMa, ¢akaT
a30T 6W1aH O3UK/IAHTHUPHILTA PYXY KYHMHLI XOCWIHUHT MH-
wWKd eTWIMIIMHYU OpKara CypaiM, YCHIL opraliapy Kywid
PHUBOXJaHUO, VCUMAMKHUHT «FOBJIab KeTHll»ura cabad
6ynamm.
" OKcwl MHUKIOPMHHMHT OPTMLUM Xocunl cHaTHHMU sX-
WWTaiayM, JeKUMH a3’oTjiM MOAAAIap MMKIOPMHMHI KyTia-
HMIM XaMMa BaKT XaM Maxcy/J10T KMMMaTMHM OlLMpaBep-
MaiiIm.

Xocun cuga™ UIYHUHTAEK, KYJUIaHWIAAMTaH a30Tiu
VFUT TypHura xaMm 0ormuK. YyHOHYHM, aMMHaKJIH a30T OMIaH
O3UKJTAHTUPWITAH YCUMIIMK XyXXalpaCUHUHT KalTapyB4yaH-
JIUK, HUTpaT LlIAKJIJArd a3oT Ky/UTaHWIraHga 3ca OKCHI-
JIOBYWIHK KOOWIMATH KyJasiau.

A. H. IIpAHUILIHUKOB Ba IIOTUPATAPUHHUHT TaIKUKOT-
Japy acocMaa YCHMJIMKIAp XaéTMaa aMMMaK Ba HUTparT
LIAK/IAAry a30T TEHT KyWIM 3KaHJIMIK aHMKJjaHrad. Tynpok
MyXUTH MYBTagui 6¥nca, YCMMIMKIAp aMMHMaK LIaKiaaru
a30THM HMTpaT/Japra Kaparaija fixiuy yaialTupagd, Hop-
JOH MYXMTIa 3Ca akCMHYa, HUTPAT WIAK/ALIArd a3oT SXIUM-
pok, Vanamrtupwiaad. Tynpokna KanbUMi, MarHuii Ba Ka-
JUAHMHr KyN OyAMWIKM aMMHaK a30TUHH, GocOpHMHT
MVJUIMIY 3Ca HUTpATJIapHUHT Y3MaluTUPWIMILM YYYH KyJaai
wapout sipatagud. Tynpokpna MOJUOAeH TaHKUCITUTH HMUT-
paTIapHUHI KAWTapMIMILMHU CEKMHIALUTUPAAW Ba YCUM-
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JMKJIADHU ailHM WIaKJLDard a3oTHUW acCUMWISLWANALINHH
yeknanmau.

TYnpoKJAra a30T MEKIOPH Ba a30T/IH OHpHKMAap
JHHAMHKACH

A. T1. BuHorpagoB MannyMoTtura Kipa a3or ep KOOMFU
MaccaCHUHMHT 2,3-10~2%uHu TaluKWwi KWInb, 3axmpacu 6Mp
Heya YH MWUIMapA /m ra eTaau. TyTrpoK, a30TUHUHT acochit
KMCMU MYPaKKa® OpraHMK OMpUKMasiap TapKuOUra Kupanm.
Ep xoOMFMaarun a3oTHUHT OUp KHCMH aMMOHUWITHHUHT alTMa-
LWIMHMacAaH IOTWIraH HOHJapu wakiuaa 6yaub, amo-
MOCWIMKATAN MMHEPAUTaDHUHT KPUCTAUT NaHXapacuaa
yuuiab Typuiagu.

burra Tynpok MMWHTaKacHard TyMpokjap Xam OMp-
OupuaaH a3oT MUKAOpM OWiaH ce3unapiv ¢apk, KUjaanu.
TynpoKHMHI MexaHUKaBMii TapKUOHU OFUpJaliub GopraHu
capy sUINK a30T MUKIOPY XaM OpTaM.

bup 2a MaiimoHmaru sUINK a30T 3axUpacH TypiH TyI-
pokjapaa 1,5 m paH 15 m raya y3rapaau. JlekMH KMLILUTOK,
XYXanuK SKXUHJIAPDUHUHT a30T OwiaH TabMUHAAHTaHIHUK
Japaxacu YHUHT SUINK MUKJOpHU 6U1aH 3Mac, OaTKn YCUM-
JMKJIap V3malUTUPUMIIMIA MOJMK MHWHepal OMpHMKMatap
MMKIOpH OuiaH GesrunaHanm.

YcuMaMkiIap a30THH acocaH MMHepal XoJiaTaa y3jaili-
Tipagu. Pakat a3OTHMHI Xyla KaM MMKIODH aMMA Ba
aMHHOKHUCNOTaIap XO/AKAa YITalITUPWIMLIK MyMKUH. TyTi-
poKAaru sNM a3oT MHUKIOPMHHUHI aTurd 1—2% M MHHe-
pan xonarna 6ynanu. Tynpok a3oTnn opraHuk 6MpHUKMana-
PMHHUHT MapyalaHULIMHU Kyiiuaaru cxeMa 6mwiaH udoaanaw
MYMKHH:

Oxcunnap, eyMut Mo00arap — AMUHOKUCAOMAAap,
amuoaap — aMMUaK — Humpumaap — Humpamaiap.

Tynpoxaara 30T/ OPraHHK MOJAAIAPHHHI AMMHAKKA
KaJap NapuAIANWIIR  aMMOHUuUKayus [ed OPHTHIAIH.
AMMOHU(HKalKMa OaKTepusi, aKTHHOMHULIET Ba MOFOpP 3aM-
OYpYF1apHUHI KaTTa rypyxXMHM TallKMJ 3TaauraH a’pob Ba
aHa3po0 MMKPOOPraHM3MJiap MIUTHPOKKAA aMaira OLiany.
YnapHUHT acoCHil BaKMJUIapH Xymiiacura GakrepusuiapiaH
Bac. vullgare, Bac. putrificus, Bac. subtilus, Bac. mesetericus
éa Bac. micoides napuu, Morop 3aMOypyFrjiapiaH 3ca
Aspergillus, Penicillum ea Trichoderma napHy KHpUTHIL MyM-
K1UH. MUKpoopraHu3mIap axpaTaluraH npoTeoNuTHK dep-

113



MEHT/Iap TabCcHpUIA OKCWJI MOIjaiap aMMHOKMCJIOTalapra
Kaaap napyanaHagau. Xocun 6yiaraH aMHHOKMcIoTanap V3
HaB0aTMaa MUKPOOPraHU3MJIAP TOMOHMAAH I0TWINO, de3a-
MuHaza Ba dezamudasa dpepMeHTIapyU TabCUPUAA Ne3aMHH-
JAHULI Ba JAe3aMHUIUIaHULI Xapagwinapura aydyop Oynaau.
AMMHJIM Ba aMMIUTH OMpUKManapaaH aMMHaK TOPTHO OIMH-
ca, TYpJIU-TyMaH OpraHuK KUCJIoTaltap xocua 6ynanu. byHu
OMp MyHYa cojna TapkuOGiAW aMUHOKHCIOTA — IJIMIWH
Muconmnia Kypud YMKamus:

CH,NH,COOH+0,=HCOOH+CO,+NH,
FIIALHUH YyMOJH KUCJIOTA aMMHaK

CH,NH,COOH+H,0=CH,0H+CO,+NH,

METWI1 CnUpT

CH,NH,COOH+H,=CH,COOH+NH,

CHpKa KHcinorta

Xocun 6y¥nraH aMMHaK TYTIPOKIAru ¥3ura Xoc opraHuk
Ba MHUHEpaI KUCIoTanap 6uinaH OMPUKHUO, TypaM Ty3napHU
XOCWT KWIaaH:
NH,+H,CO,=(NH,),CO,
NH,+HNO,=NH,NO,

Ammonuil y3 nHaebamuda mynpox CcuHzOUpull KOMMIeKu
(TCK)oazu xoanoudaap momorudar iomuaadu:

Ca NH,
TCK + (NH,),CO,=TCK|NH, +CaCO
Ca Ca

A3po0 lapoMTIapoa aMMOHMI Ty3/apy OKCHIUIAHAMIM.
AMMHAKHMAT TYNPOKIA HMTPAT KHCJIOTAa Ty3NapHra KaJiap
OKCHIUIRHAIMNATA — Kumpu@uxayus neiimnann. XKapaéH y3mu-
ra Xoc Gaktepusuiap ToOMOHuZaH coawp 3Twiviuu C. H.
BuuorpamoB TOMOHHIAH Yprauwirad. HUTpudukaumsa nkxu
6ocknyna Keraau, OMPMHYU OOCKHYIA:

(2NH,+30, 2HNO +2H,0) Nitrosomonas, Nitrosocystis
Ba Nztrososp:ra nxxmlqu éocx,wma 3ca (2HNO +0,=
=2HNO,) Nitrobacteraap MIUTUPOK 3TalM.

Xocvm OynraH HUTpPAaT KHC/JIOTa HaTpuil OMKapOGOHaT
€KM TYNIPOKKAa CHHIAMPWIraH acociap 6wiaH HelTpaina-
HaIu:

2HNO,+Ca(HCO,),=Ca(NO,),+2H,CO;
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Ca
2HNO,+TCK =TCK
Ca

Tynpokaa xaBo etapau 6¥11M0, HAMIMK Kamwuiap HaM
curuMu (KHC)uuur 60—70%unuu, xapopar 25—32 napa-
XaHu Ba pH 6,2—8.2 HM TalLKWJ KWiraHaa, Wi AaBOMH-
na 6up ea mainonna 300 ke ra IKMH HMTpaTiap TYTUIAaHH~-
wKHHU A. H. JlebeasiHueB aHMK/1araH.

OpraHuK MOAZANApHUHT MHHEPAINAUIMILNA TYPJU TYT-
poKJjapiia, TYpJU TeUIMKIa KeTaad. AMMOHHUPMKaLHUsA Ba
HUTPH(HUKALUMS XapaéHJIaPUMHUHT Xagal €KW CYCT KETHILIHN
TYNPOKJAAaru TyMyc MMKAODM, HLLUIAIN YCY/lapH, YFUTIAIL
Ba Wy Kabu 6Mp KaTop OMWUIapra GOFJIHK.

H
Ca+Ca(NO)),
H

JIeXKOHYHIHKA A30THHHT AiIAHAINA

AMMOHU(HKaALMA Ba HUTpUDUKALMA XapaeHnapyd Ha-
THXacH/Ia XOCHJI 6Y/IraH a3oT TynpokKAa TYTUIRHHO KoJIMaii-
IW. YHUHT acOCHil KHCMHU YCUMIMK/Iap BA MUKPOOPTraHHW3M-
Jlap TOMOHUMAAH Y3naurmvupwianu, 6up KUCMH 3ca KadTagaH
OpraHUK X0JaTra yTaau.

Tynpokgard a3oTHHHI yMyMaH €KH BaKTMH4Ya YCHUM-
JUKIAp YamaliTUpa oJMalAMraH luaKira VTHINMHHM yyTa
X0Jira OyaIull MYMKHH:

a) HUTPATJIApPHUHT IOBWIHILH;

6) AeHuTpudUKaALMA,;

B) a30THUHI UMMOOMIN3ALMSLTAHULIN.

Humpamaapuune roeusuwu. Hutpatnap ocoH apuitnvrax
Ty371ap XOCWI KWIHILM, CHHTAMPHUIL KOMIUIEKCHAAru MaH-
¢uii 3apsaanaHraH KoJUIOMAJIap TOMOHWIAH HOTHUJIMACIUTHU
Ba ACOCaH TYMNpPOK 3PUTMACU TapKubuaa Oynniumv tydainnu
TYNPOKAAH XyJa OCOH I0OBWIAAU. A3OTHUHT alHU Hyn Ou-
JaH ucpod OYIMILM MKJIUM LIAPOUTAAPH, TYNPOKHHU MIL-
Jaul TH3MMM, NMAKKAJTHUHT 3KHH OwilaH O0aHA €k GaHa-
Maciaurura OoFIuMK. MabiyMoTaapHUMHI K¥pcaTHUIMua,
wyaropaa6 Tauuad K§wirad MaiaoHaaH HUTpaTJjiap 3KUH-
Jopnapaarura Huc6artaH Kynpox HBHJIAIM.

HuTpaTiapHUHT IOBWIHILIM aifHHKCA CYFOPWIAANIaH Aex-
KOHUYWIMK 1uapouTvaa Xagan keragu (iuaura 30 xe/ea).
JleKUH CyFOPMILIHM TYFPM TalUKHJ 3THIL, CYFOPMA CyBJap-
HHU CM30T CyBIapu caTtxy OuyiaH Tytauidiuura iyn Kyimac-
JIMK HUTpaTjap OBWIMIUMHMHT OJJIMHM OJHILAA acOCHUii
TanbupnapaaH xucobnaHanu. Cyropma cypjiap OWiaH Tyn-
POKHMHI KyWM KaT/JlamMiapura I0BWiraH HuTparjap Oyrena-
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HMILI XapaéHuga Tynpok, 6yiinab oxopura Kyrapuiaau Ba
yCUMIIMKJIap TOMOHMIAH Y3aaluTHpwiaad. HutpatnapHuMHr
IOBUIMLIN WUYHUHTAEK TYTPOKHMHT MEXaHHUKaBHMil TapKHOU
6unaH xaMm Oornmukaup. KymMiM TynpokjapaaH HUTpatiap
Kynpok toBwiaau. I'ymycra Goit Tynmpox/jap y¥3mjaa CyBHHM
XM TYTHO Typanm, aeMak, Oy Tynpoxjiapaa 3pMraH xoar-
larM HUTpAaTJap XaM HucOaTaH MaxkaMpoK TyTHO Typuia-
Ou.

Henumpudpuxayus — HATpAT MAKNAATH a30THHHr a30T
(II)-oxcuau (NO), azor (I)-okcnan (N,O) Ba mosexyasp
asor (N,) xabn rascumMoH MoAnanapraya KaiTapwinam xa-
paénuaup. denntpuduxanysiia Tynpox a3oTHHUHT KaManu-
wy coaup 6ynanu. By XapaéH neHUTpUdHUKaLMUIOBYWAAD
ne6 1opuTWwianuraH Bac. denitrificans, Bac. stutzeri Bac.
fluorescens Ba Bac. puocuaneum xabu 6aktepusuiap TOMOHU-
JlaH amaira owvpwiaay. JeHuTpudukauus Tyrpokia xaBo
TaHKMC, pH HlIKopuii Ba YMPHO yarypMaraH opraHuk Moji-
Janap Myn OyiaraH LUapoOUT/IapAa Xajgal KeTaiu.

HutpatnapHuHr JeHUTPUGDUKALMAIOBYM OaKTepUsUiap
TOMOHMIAH KahTapwiniuv 61p HeuTa 6ockuyaa cogup Oyna-
IH:

HNO, - HNO2 - (HNO)2 -—)NZO -N,
HUTPAT HUTPUT  TUIOHUTPUT a3oT(l)  Moueky-
OKCHUA  JIAp a3oT

Mukpoopranuamiiap AeHUTPUUKALNSA XAPAEHUHUHT
0OlUMIAH OXHpHUTraya MIUTHPOK 3TMAacJaH, a30T/M OpraHuK
MOAJalapHA aMMHOKUCJI0Ta, aMMHUAK Ba HUTPUT KHUCJIOTa-
raya napyaiad 6epuilu XaM TaAKUKOTJIAap acocuaa ucboT-
JIAHTaH.

OpraHuK MOAAaIapHUHT MMWHEpaUlalllyBU, HUTPUPH-
KaLMs Ba JeHUTpUdMKauusuiap 6wiadH OUp BaKTia TYmpoOK-
Jia 2a30THHHI YCHMUIMK V3JIAIITHPA OJMAi{IATAH OPraHAK OM-
PHKMAaNap X0JATHra yTHIDNA XaM coaup O¥nann. By xapaénra
a30THUHr uMMobuiusayusacy (MYKHMIIAHHAIIA) AeHRIamn.
NMMobwin3anus tynanuruya 6Monoruk xapakrepaa 6yauo,
MHUKPOOPraHM3MJIapHMHT ¥3 TaHacuaa yrjeBodjiap Ba a3oT
MIUTUPOKHKIA OKCUJIHM CHHTE3NALIMIa acOC/IaHTaH.

Typnu 6aktepusi, aKTMHHOMHMLET Ba MOFOpP 3aMOypyFiap
LeJUTI0NI03a, MeHTo3aHMap Ba OollKa YCHMMIIMK Ba XaliBOH
KOJIMKJIAPUHM NMapyanaiay. Yjapra a3otiu o3uK cudartu-
Jla OUpVHYM HapbaTIa TYTIPOKIArM a3oTHUHT MMHeEpan Ou-
pPUKMaJlapu 3apyp. XocWi O¥r1anguraH Ma3Kyp MKKM MOAIa
MHMKpOO XyxalipacH Iy1a3MacCUHMHI OKCWIMIa aiiaHanu.
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MyxKMMJIaHraH asoT iykKoamaiau, akcMH4Ya, MUKpOOp-
rauusmiap Hobya 6ynray, 6up xucmu muHepan (NH)
Xonartra, OMp KMCMH 3ca OKCWIHMHI TYMHGUKaLUsUIaHHU-
UM HATMXXacuga TYNpOKJAaru rymyc Mojajgajnap Tapkubura
yTamm.

Tynpoknary a3oT 3axMpacUHU TYIAMPHUILIHUHT acOCHi,
Tabuuit manbau atMocgepa a3oTH xycodaaHaaH.

Ep w3acunmur xap 1 2a maiinonn ycruaa 70—80 Munr m
ra sIKHH a30T MaBXKyQX, JEKHH XaBOAArM MOJIEKYJIp a30THH
AKCAPHMAT JCAMINKIAD YUIAMTHPA OJIMAAIH.

Tabuuit wapoutnapaa arMocdepa a3OTUHHMHT YCUM-
JIMKJiap Y3MaliTUpaduraH Xonarra YTULUM UKKUTa Wyn Ou-
JaH coaup 6ynaau. bupuHuucH, atMochepanarn dpu3Mka-
BUH Xapa¢Hiap (YaKMOK, SILIMH) TabCHMpHAAa a30THUHT
OoFnaHHIMAVP. AITHY xoaMcatap KYNpokK TOF OJIIM Ba TOF-
N ynkanapga Kysatwianuy Ba | Hunma 2—5 ke/ea asor
TYTIPOKKA Kenud Tywamu.

UxxuHYM ycyn, sbHM aTMoc¢epa a30TUHUHT TyMpokaa
SPKMH SILIIOBYH Ba TYTyHaK OaKTepHusUiap Kabu a30T TYTUIOBYU
MUKPOOPraHN3MJIap TOMOHUAH OOFIaHHUILM MyXUM axaMM-
ATra sra. Tynpokaa 3pKuH a6, a3oT TYIUI0BYM MUKpPOOP-
rann3miap xymnacura Clostridum pasiterianum (aHa3po0)
Ba Azotobacter chroococcum (a3po0)1apHU KUPUTHIL MyM-
KUH. YJaap Kynaii xaéTtuii 1iapoutnapaa innura 3—S5 ke/za
arpoduaa a3oT Tymiamu MyMKUH. Mukpooprasuamiap da-
OJIMSATH YYyH TYNPOKAAru V3J1aluTUpWIaZMraH yrjieBoaiap,
¢ochop Ba KaTbLUMAHMHT KaMJIMTH, HOPOAOH MYXWT, IacT
Xapopar XamMAa HaMJIMKHHUHT XalJIaH TAlIKApY KaM €KUY Kyn
OYNMIUM YeKJIOBYM OMUN OYIMINM MyMKHH.

ATMocdepa a3oTH OyKKakiay 3KMHIap 6uiaH cuMOHo3
XaéT xeuupaauraH Rhizobium €xku Bacterium radicicola xabn
TyraHak 6aKTepusUiap TOMOHUIAH Ky MUKIOpAA {3ialiTH-
punanu. Tynpokaa opraHuk Mogaa, XapakatiaH ¢ocoop,
KaJIMii, LLYHUHTAEK MoiubIeH Ba 6§p Kabu MUKpO3JIEMEHT-
Jlap erapjiy OyIraH 1apouTiapaa TyraHakjap XOCHiI 6yiu-
WK Telnalmaau Ba OaKTepMUIADHUHT ao/LIMTU OpTanu.
Tynpokaa TyuiaHaguraH a3’oT MMUKJIOPY AYKKAKJIW 3KHUH
Typu 6unan 6ornuK. Bup 2a Maiinonaaru cebapra 150—160,
monuH — 160—170, 6ega — 250—300, cys — 100—110,
JIoBUA Ba YpuUc HYXaT — 70—80 ke ra AKMH a30T TYyTUaiau.

IOKopuna TabKMmLIad YyTUiIraHuaex, Taduuit MaHOanap-
JaH, WIYHHHIOEK, AYKKAKJIW 3KMHIAD TOMOHWIAH TYII-
POKKa KeJiMO Tymiaaurad a3or IOBWINLL, AeHUTpUdMKaLUA
Ba UMMOOWIH3aLMA HAaTHXAcHAa YHKHO KeTaauraH asor,
HucbaTaH aHuya kamaup. Hly cababnan anMaiab axkuinAu
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TYFPM TAWKWI KWIHIL, Maxa/UIMi Ba MUHepajl YFUTAapAaH
yHYMIU cdoiipanaHuit #yaM OWNaHrMHA KUHJIAD XOCWI-
JOPIUTMHU OWIMPHLUI MYMKHUH.

A30TUIn YFRTAAP: TYPJAAPH, OJHAMIIA BA XOCCAJADH

A30T/IM YFUTIap MIILTa6 YMKADULI acOCHIa aMMHUaK CHH-
Te3W €ragd. AMMHUAK (akKaT aMMOHMILTM TY3JIapHH 3Mac,
6ankyd TYpPNIM-TYM2H a30TAU YFUTJAp MULIA0 YHKapHiija
xoM aiué BazucdacuHU Yraiiamn (9-pacm).

CHHTETMK aMMHaK KyHHIaru ycyiga OJHHAIH:

N,+3H,=2NH,

By xapaéH Maxcyc MocaManapia 10kopu 60cuM Ba Xxapo-
pat (400—500°C)na amanra omiMpwiaan. AMMMAK OJIMuiaa
MLLIaTWI2OHMIaH a30T Ba BOAOPOA TypaH apanaiumanap (H.S,
CO Ba 6ow1Kanap)aaH X0 Oy Kepak.

AMMMaKHM OKCUIJIab HUTpAT KMUCJIOTa OJIMHAAM. 3aBOA-
JlapAa HATPAT KMC/IOTA OJIMIL YYYH CHHTETUK aMMHaK Xamja
KMCIOPOA IOKOPH XapopaTAa KU3IUDHWJraH KaTajinu3aTop
ycTHAAH ¥TKaswianu Ba OyHIa KyiMaarum peakuusuiap co-
Ivp Oynanu:

4NH,+50,=4NO+6H,0;
2NH,+30,22HNO,+26.0;

NH +20 =HNO,+H.0;

4NH +30,=2N_46H.0.

Xocun 6¥raH HATpaT KMC/IOTa KOHLIEHTPAAaHTaH CYJb-
dar Kucrora MIITHpOKMIA KaiTta Xalimanub, 96—98%nu
HUTpAT KUCJIOTAara ajlaHTMpujanyd. YHOaH HATPATIM Ba
aMMHaKJIM-HUTPATAM YFUTNAP onuluna doiaanaHuwiamu.

X.03Upry KyHJa KyHMaard Typaaru azomii YFUTaap Mil-
J1ab yuKapwiIMoKJa:

l. Ammuarau-numpamau yrumiap — aMMHAKIIN CETNT-
pa, aMMOHHM-Cynb(paT-HUTpAT.

2. AMmuarxau yrumaap — aMMOHMIA cyabdaT, aMMOHM
XJIOpHI, aMMOHU#T KapOOHaT, CYIONTUPHJITaH aMMHMaK, aM-
MWAKJIM CYB Ba aMMHaKarap.

3. Humpamau yrumaap — HaTpUMIIA CeJINTPa, KATBLIWIA-
JIM CeNUTpa, Kaluilin celnTpa.

4, Amuosu yrumaap — MOYEBHHaA, KalblLMil LIMaHaMMI,
MOYeBHHA-QOPMaNbLIErUANH YFuTnap (MPY).

e
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AMMHaKH-AATPATIH YFUT.IAP

AMMHUAKIU-HUTPATAN YFUTIIADHUHT aCOCHl BAKWIU aM-
muaku ceautpa (NH,NO )aup.

OnMERmE. AMMHMAKIH ceNUTpa 3 TapkuOuaa ypraua
34,6% HuTpaT Ba aMMMaK WIAKAAAry a30T TyTaaM. YHHU 56—
60% nu HUTpaT KUCJIOTaHM Ta3CMMOH aMMHakK €paamMuia
HelTpaLtal onuil MYMKUH:

HNO,+NH, (ra3z) = NH,NO,

Apanawma 6yrnatuin6, Tapkubuma 95—98% NH NO,
OynraH Moana onMHaIu. YHM KailTa KpUcTaliall Ba Kypu—
THII acocuia OMUHAOWIaH OK TYCJH, 3appabGuH MaxcyjoT
98—99% NH,NO, tyranu (konraH |—2% HM YFMTHHHT
cbmm(aauﬁ xycycmmlapuﬂu AXIIMNAII YYYH KVLIWIaau-
raH KyUIMMyaiap TalKWwl KUTaau).

AMMMAKIH CEIUTPa TMIPOCKOINMHUK Oynranu Gouc Te3na
HaM TOpPTHO, MywTnawmbé Konaau. By XyCycHITHM HYKoO-
THIU YYYH YHra ¢ochopHUT €KM CySaK TAIKOHM, TMIIC, Kao-
JUHUT Kabu Moizanap Kumnaau. By xyumumManap yHra
capruul Tyc 6epanM. AMMHAKIN CEJIMTPAHMHT acocui Kuc-
MU TpaHyjajlaHraH (OJOHadOpJiaHraH) xonartga Miwiab 4yu-
KApWIMOKIA.

AMMHAKIM CEIUTpa Tapkubuiaaru cod a3OTHMUHI MUK-
nopu 34.6% naH xam 6yaMacaury, Hamuaurd 0,4% nau,
Kyimmwimanap Muxaopu 0,1% naH olIMG KeTMAac/MIi, My-
XHTH M¥bTagWI €KM KyuCH3 HOpAOH 6Ynuuu no3um. Taii€p
YFUT HaM ToprMaiiivraH Oelll KaBaTH KOFO3 E€KH LIEJ/L1O-
¢daH Koruiapaa cakjaHaiH.

AMMBAKIN CEJRTPAHMHT TYNPOK OWjianm ¥3apo TabCHPH.
OcoH 3pyBYaH aMMHMAKIM CEIUTPa TYNPOK HAMJIWIH Tab-
cupupa tyna spuiiau. 1. H. IpaHuinHukoB naboparopscH-
Jla YCUMIMKJIap TOMOHMIAH aMMHaKIH. CEJIMTpa 3pHTMa-
cupaH Hutpar (NO,) aHMOHMra xaparaHia amMMOHMM
(NH,) xaTHOHMHM Te3pOK Y31alUTHPHUIUU aHMKJIaHTaH,
1y cababmm y (PU3HONOrNK XUXATAAH HOPAOH YFUT XUCOO-
JIaHQH.

AMMHaKIH CEJIMTPA TYNMPOKHUHI CHHTAMPHLI KOMIUICK-
cu (TCK) 6unan y3apo tancupiawravaa, NH, xatuonu
TYNpOK KOJUIOWLIAPUTa IOTHIIAIN, NO, annouu aca TYTIPOK,
3pUTMAacHaa Koaub, ¥3 xapaxamamurnﬂu caKJaifau.

Cepkap6oHaT TYTIpOKJ1ap YYYH aMMMAKJIH CEJIMTPa 3HT
AXIIU a30TIH YFUTAapAaH 6upu xucodnaHamu.

Tapkubuaa H* uommapu MaBXyld HOPIOOH TYTIpOKJIap
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(MacanaH, YUMJIM MOA30J] TYMpok) 3pumMacuia aca HNO,
Xocun OyJiamM, HATHUXKAJa YJapDHUHI HODAOHJIMIU siHana
OopTaju:

H NH,
TCK |+ NH,NO, < — TCK + HNO,
Ca Ca

HopnoHJIMKHHHT OpTHULIM BaKTHHYAIMK MaBKera ora,
JIeKHH TYNPOKKAa MYTTacWl IOKOPM MebEpla aMMMaKIU
ceIUTpa KHPUTWICA, HOPOOHJMK olud 6opand Ba YFUT-
HMHT CaMapajop/IMTU ce3WIapiy Aapaxaxa KaMasau.

HuuroHnaHraH aroMiap ycyiM acocuaa a3oTiu YFUTIap
Tapxubuaarn azotHuHr 40—50% M ycUMIMKIAp TOMOHH-
JIaH Y3MalTUPWIMILMA aHUKIaHTaH. Hutpatnu yrutnap tap-
KuOunard a3otHunr 10—20% W, aMMHaKIW VFUTIap Tap-
kuoungaru azoTHUHT 20—40% ¥ opraHMK XoJjaTra yTHILH Ba
Moc pasuiaa 20—30 Ba 15—20% u TynpokaaH ra3cuMoH
X0J1aTaa WYKOJIMLIM aHUKJIAHTaH.

AMMHAaK/IH CEJIATPABHHT CAMAPAJOPJIErHHY OIMMPHI
HyLIapm Ba Kynam ycy/uiapd. AMMMAKIM CelUTpa KEeHT
KVJUIAaHWIaAuraH a3oTiu VYruTiapaaH Oupu. Y alfHMKca,
MYDbTallUl MYXMTIM cepKapOOHaT TyMpoKjaapia 3KHMHIap
XOCHJLIOPJMIMIra MXxobuii Tabcup KypcaTaau.

Opatna MUHepat YFUTIApHH TYNPOKKA KHUPUTHMIUHHMHT
acocHit (Uryarop ocrura), SKMil OJAMIAH Ba KylUMMua
O3NKJIAHTUPHLL YCY/IapH (papKjiaHann.

AMMHAKIIM CeJIMTpa TApKMOMIaru a30THUHT OMP KUCMU
cepxapakart (NO,) Ba 6up KucMH Kam Xapakat (NH t) LaxKnaa
6ynranu Gouc yHu TabakanalITHpWwIraH Xojga, YFMTaall-
HUHT 6apya Mynaatiapuaa Kyaiall MyMKHH.

Ham uxjimmin wiapoutnapaa, aitHMKCa eHI'mj MeXaHu-
KaBMil TapkuOIM TyNpokJjapia yHM Ky3ga, acOCHMM YFUT-
Jawga Ky/utaul sxiid Hatuxka OepMaian, 4YyHku 6yHaa
HMTpaT WIaKJIaryd a3or I0BWIMG KeTanu.

AMMHAKIN ceJJUTpaHU KaM no3anapaa (10—15 xe/ea)
KaHUlaRjlard Ba Fajula 3KWHJIapH KAToOp opajapura, Kap-
TolIKa Ba caG3aBOT 3KUHJIAPUHMHI YysJlapura KyliMM4a
O3UKJIAaHTHPUMIU cudaTHaa KY/UTall XM camapa Gepanu.
ITaxTayWiMkKaa XO3UPrd KyHIa XaM aMMHMaKIM CeJUTpa-
HUHT OJIIMra TYLUAAWUraH a3’oTjiu VFUT HYK.
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Kanponakram

CaHoaTH
YUKMHAUCH
-H.zsoa AMMOHHM
B cxn cynbdar
C0,+CaSO,
AMMMaKIH
— HNO, ceJINTpa
— Co, MouesmHa
HCI éku AMMOHMI
| CO,+NaCl x0pua
| Bocum octuna Cylontupwirad
CHKHMLI aMMHaK
A Cys AMMMAKIIH CYB
NH,NO,+
— MoueBuHa + AMMMaKaTiap
cys

9-pacM. AMMHMaK acoCHIa a30TIM YFUTIAp MULTAa0 YHKAPHII YUITHCH.
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AMMHAK/IH a30TJIH YFHTIAp

AMMHAKIIM a30TIM VFUTJIAPHM OJIMLI YCYIu OMp MyHuYa
conna. KarTuk Ba cyioK Xonaraard aMMUaKkiu YrFuTiap dapk-
naHamv. Kammux ammuarxau yrumaap XyMiaacura amMmo-
HMIi cynbdaT, aMMOHMI HaTpuii-cyadar, aMMOHMI XJ10-
pHI Ba aMMOHMI1 KapOoHaT kupaau. CyroaTupwirad aMMHaKk,
aMMMaK/IM CYB Ba aMMHAaKaTIap CYIOK G30mau YFumaapHunz
BaKWUIapUAUD. '

Ammonuil cyrsgpam. Ammonwmii cynedar (NH,),SO, 3
Tapkubuaa 20,5—21,0% asort TyTanm. XKaxoH Mm(ecuna
HILWIa6 YMKApWIaauraH a30TIM YFUTIAPHUHT Kapuito 25%n
aMMOHHIA cy/b(haT Xxuccacura TYFpH Kenagn. AMMOHMIA CyJIb-
tdat xoHuUEHTpNaHraH cynb(paT KUCIOTAHU Ta3CMMOH aM-
MMaK OMWIAH TYAWHTHPHUIL OPKAIN OJIMHAIU:

H,S0,+NH,=(NH,) SO,.

Kokc rasmapupard aMMMak ap3oH OyiaraHu cababnm
KOKC-KMMEBHUI aMMOHU Cy/Ib(aTHH UILILTA6 YNKAPHUIL CHH-
TETUK aMMOHHI cyib(ar OJMILAAH aH4Ya ap30Hra TyILalH.

CHHTETHK aMMOHMH CyJabgaT OK PaHIVIM, KOKC-KHUME-
BUA aMMOHUIA cynbgar 3ca, Tapkubula OpraHMK apajiaiu-
Manap 6yiaranm cab6abnu KyjJpaHr, KYKUMTUP €KU KU3FHLL
Tycaa OyIMIIM MYMKWH. AMMOHM# cyibdaT KydcHU3 rurpoc-
KOMUK, COYUNYBYAH, Tapkuouna 24% arpoduaa ONTHHIY-
IypT TyTaaW, KaWCHKY, YCUMIIMKIADHUHI O3MKJIaHMIIMIA
y3Ura xoc axaMus1ra ara.

AMMOHMH Cyl1b(haTHUHT (PU3UONOTUK HOPAOH YFUTIHU-
MMHU KyHugarpya u3oxjall MyMKuH. BupuvHumMnaH, yrur
TYNPOKKa Tyllray, HUTpU(PUKaLUs XapaéHMra yypauau,
Tapkubuaaru a3oT HUTpAT Wakiura yraau. Haruxana HuTt-
paT KHCHoTa Xocwn Oyi1anM Ba cynb(par KMCAOTa aXpaind
YUKAJH.

WKkuHYMApaH, TyIPOKKA TYWIraH aMMOHHH cy1bdat Te3-
J1a 3pub, MOHJIapra axpanaiM. YcuMﬂMKnap §O, aHnoHura
kaparaHaa NH, KaTHOHMHM Te3 Ba KTl Mux,uopna V31alTH-
panu, Hamea.ua aHWOHIAp TYTUIAaHMO, TYNIPOKHHUHI HOp-
JoHmaluniuura cabad 6ynanu:

Ca NH,
TCK | +(NH,),SO,=TCK | NH +CaSO
Ca Ca

NH*, xaTHOHJIapH TYTIPOKHHHT CUHTAMPHII KOMIUIEKCH
TOMOHMAAH IOTWIaAX Ba WIrapM IOTWIraH GOLUKA KaTUOH-
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JApDHUHT 3KBUBAEHT MUKAopMra anMaumnHanu. FOTtwirax
aMMOHHUIHM YCUMITMKIIAp AXIIM YanawTupanu. Tynpokaaru
XapakaTyawIMrd Ba IOBWIMO KeTuil XaBpu KaM OyiraHu
6onc aMMOHMH CynbdaTHU acOCHIt YVFUTIALL AaBpHIA, IBHU
KY3ry WIyarop ocTMra KHpUTHILD MyYMKUH. Bab3u xo/tapaa
NH* HUHT Kyn MMKIOpAA TYTPOKKA OTHIMLIM canbuit
okubatiapra onunb kenagy. Kyuinmuya o3nknaHTUpULL naii-
THAAa €KM IKMII GWIaH KaTop opaiapura KMpHTWIraHia,
WIAM3 TH3NMU SXIUKA PUBOXJIAHMAaraH €1l HUXoJuiap aMMo-
HUi cynbgaTt Tapkubuaarn asorgaH sxuu doiaanaHa on-
Maiau.

AMMOHMI cynbhaTHH HOPAOH TYMpOKJapra Ky/ulaliaa
I 4 yeuTra 1,3 4 oxak kyumuw no3uM. by3 Tynpoknapna
YHUHI CaMapanop/iMI'd aMMHAaKId CelIUTPafaH IOKOPH
6ynangu. CyropuAaaauraH 3KMHJapra, aHMKca LIOJMUra
aMMOHMH cynbdaT lq"umam AXIIM camapa 6epaam.

Ammonui-nampuii cyasgpam — (NH,),SO,- Na,SO,. Tap-
Kuouga 16 % asor Ba 2,5% anocbmla opraHuK Kyumnma-
Jiap¥ MaBXyn 6ynraH, capuk, Tycau 3appabuH monga. Kan-
pOJlaKTaM MLLIa0 YMKAPHIUAA YUKMHAU MaxCy/oT.

TapkuOuaa HaTpUIl TYTTaHM YYYH KaHIJIaBjiary sa OyT-
ryJUIWiap OWiacura MaHcy6 SKMHIapHH €TMIUTUPHILLA MY-
XUM axaMusaTra sra.

Ammonui xaopud — NH,Cl. AMMoHm#i xnopun coda
MULTa0 YMKAPMLLA OPAJIMK, Ma)(chIOT cudpaTuaa OJIMHAOHU:

NH,+CO,+H,0+NaCl =NaHCO,+NH,Cl.

AMMOHHH XJIOpU CYBAAa OCOH 3PUMIUraH OK, 3appabuH
monna. Tapxubnna 24—25% raya azor Tyraad. Axim pusn-
KaBHU# Xoccajiapra ara.

AMMOHMI XJIOpMI TYNIPOKKA TyLIray, YHHMHI CHHIIM-
puil koMruiekcH (TCK) OunaH arMallMHUII peaKiusicCura
KHAPHLLIATH;

Ca Ca
TCK}| +2NH,/Cl=TCK|NH,+ CaCl,.
Ca NH,

Y Tynpokaa aMMOHMi1 cynbdarra HUCOaTaH CeKUHPOK,
HUTpUUKALMATIAHAAM, YYHKM TapKuMOMIarn Xxjiop MOHM
MHKpoOpraHnamiap ¢aoiuaTMHM OHpo3 yekiad Kysam.
AMMOHUMHA xnopua Tapkubuma 66,6% raua xyiop 6yiaranu
Y4yH YHM KapTOLUKa, TaMakKu, TOK Kabu YcUMIMKiaap Xyl
KypMaiiaM, Faiia 3KMHIapura Kysnam saxuiM camapa 6epa-
IU.
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by rypyxra IUYHUHIIEK, ammoHnuli  kapbonam —
(NH,),CO, Ba ammonuii 6ukapbonam — NH,HCO, nap xam
KMpaJH. S;napHuHr TapKn6wla MocC paBmqua 24f Ba 17%
a30T MaBXyl. Yap KUMEBUI XUXaTAaH Oexapop OMpHKMa-
Jlap OyAraHu ydyH OEeXKOHUWIMKIA KEHI KY/IaHWIMaiau.
CaMapaiop/IMrs aMMHAaKJIM CEJIMTPa CaMapaJop/INIura siKuH.

Cyiox ammuarxau yrumaap. CylOK aMMHaKJIH VFUTIAp
XyMmJlacura CYIOJTHPWITaH aMMHMaK, aMMHMaKJIM CYB Ba aM-
Muakariap kupanu. Hutpar €ku cynbdaT KHCIOTa Huia-
TWIMACJAWIM, KYPUTHULI Ba OyF1aTHll Kabu Taabupaapra
X0XaT WYKJIUIM OOMC ylapHM MILUIa0 YMKApHUII TaHHapXU
aH4a ap3oHra Tywaam: 1 m aMMHaKIM cenuTpa y4yH capd-
JIAaHaIMraH XapaxaTt OWwiaH 2,5 m CYIONTUPWITaH aMMHaK
OJIMII MYMKUVH.

Cyronmupunzan ammuax — NH . KoHUEHTpaUMACH I0KOPH
(82,3% a3or), GajutacTCU3 VFMT. AMMMaK ra3uHH OKOpH
6ocKM OCTUA CUKMO, CYIONTUPHIL acocua oMHanu. Paur-
CHM3, XapakaTyaH cylokjJuK. Conuiutupma orupauru 0,61,
34°C na xaitHainu. NH HUHT yyub KETMIIMHU OJAMHH OJTMLI
y4yH MaxcyC METa/UT MAMILUIAPAA CakKJ/laHaAW Ba TallWiIaau.

CylonTupwiraH aMMHaK TYNMpOKKA KMPHUTWIraHia, Te3-
Jla 1a3 XoJiaTra yTaau Ba TYNMPOKHUHI KOUIOHA (PpakKLUACH
TOMOHHUIAH IoTWIaaH. PU3MKaBUI-KUMEBUI IOTHIMLLIAAH
TAILUKAPU CYIONTUPDWITaH aMMHMaK HUTpUMKAIUA Xapaé-
HUra xaMm yupaiinn. CyloaTHpiwirad aMMHaKHUHT TYTIPOKKa
JOTWIMIIK YHIArM FyMyCc MMKIOPH, MEXaHMKaBMHA TapKu-
OM, HAMJIMIM Ba KYMWIHILU YyKypJUrura OOFJIHK,

' Avmuarau cye — NH +H,0 éku NH OH. AMMunakiu cys
CHUHTETHK EKH KOKC-KMMEBHH aMMUAKHMHT CYBIAaru 3puT-
Macy OVnMO, MKKM XWJ HaBM MLUIA0 YMKApWIagu. YFUT-
HUHI OMpuHun HaBu 20,5% (25%am NH,OH), MkkuHuu
HaBM 3ca 16,4% (20% nu NH,OH) asor tyraau. Byrnapu-
HUHT 31aCTMKIIMTH yHYa mKopn amac — 0,15 xr Ky\i/CM2
wy OouMc yHM oOmvii Yrnepoajiv MNyjatgaH Tai€pnaHraH
MOMLULIApAa TaluMLI MyMKMH.

AMMHAKIHM CyBJla a30T aHM NaiTHUHr ysuna NH,OH
Ba NH waxina 6¥nanu. Kympox kuemu NH | iaxnna 6ynra—
HM y‘ly}{ TallMll, cakJjall Ba TYIPOKKA Knpm'mu Xapaé-
HMAA ce3WIapiy MUKIOpAA a30T ucpod Gynaau.

AmMuakamaap — aMMMaKIM CeuTpa (aMMHUAKIM Ba
KaIbUHMIIKM cenuTpanap €K aMMMaKIIM CeIMTpa Ba Mode-
BUHA)HUHT CYIOK, aMMHaKJIaru aputMacy. TyajlapHUHT CyB-
JIM 3pUTMacH KyHHaaru Tapkuora 3ra OyIMILM MYMKHWH:

NH,NO, - NH, - H,0;
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Ca(NO,), - NH,NO, - _NH,- H,0.

AMMMaKaT/ap TApKUOUH KucMiiapura 60FauK xosaa 30—
50% a3oT TYTHIIK MYMKHH. YJiap Maxcyc MocjaMaiapia
Tal€épnaHagK. Mapka3gaH KouMa Hacoc OWiaH Xxapakart-
JaHTUpH6 Typwirad 10—15% i cyB/id aMMHaKKa KaiHOK,
75—82%nmn aMMHaKJH CeIMTpa 3pUTMacH (aMMHMAaKId Ba
KalIbLUHUILTA cenuTpa EKM aMMHUAKIM CEJIMTpa Ba MOYEBHMHA
3pUTMacH apaialiMaiapy) KyluMnaad pa sixiinnab apa-
JNAWITUPpUAaaU. ApataliMa VFuT Tatabura xaBob 6epaauran
WaKira Kejiray, mMaxcyc OaiioHJiapra KyiuO cakjaHaaM.
AMMHaKaTnap Kopa MeTaJUlapHH KOPpPO3MSira YYpaTHILH
cababnn OGauoHnap Maxcyc nynamiapoaH TadépraHaiu.
[IIyHuHTOeK, YFUT Tapkubuaa aMMHAKIIM Ba KaJbLHUILIH
ceJMTpanap, MOYEBHHAa OYaraHM yuyH uuuiab ynkapuiu
aHya KMMMaTra TyuaiH. B

CyloK a30T/IM YFUTIap OFMP MEXaHMKaBMH TapKUOIU
Tynpokjaapna kamuga 10—12 cm, edrun tTynpokjapaa 3ca
14—18 cm yykypaukaa KyMwiMiM jo3uM. HaMmianru 1okopu
6yaraH Tymnpokjapia a3oT UCpograpywinrid Kypyk TYTIPOK-
Jlapra HUcOaTaH aHYya KaM 6VnuIIM Ky3aTunraH. ByHW Ham
TYNIpOKJlapla aMMHaKHU cyBia 3pHO, aMMOHMII TMAPOOK-
CHI XOCWJI KWIMIIM OMnaH KH30XJ1all MyMKMH:

NH,+H,0=NH,0H.

Ammonmit katvonn (NH*,) TynpoxHuHr kosutona ¢pak-
LMSICM TOMOHMAAH aIMaIUWHUO IoTWiaau, Ly OOUC KaM
XapakaT wakjara yragd. AMMMaKaTiap KMPHMTWIrTaH JacT-
JNabxM KyHjaapaa TYNpOK MYXMTH MUIIKOpWAJIalIagn, Ke-
AMHYATMK aMMOHMI a30TM HUTPUQUKALMSUIAHTAHU CapH
TYNIPOK, MYXMTH MYbTaAM/UIAILIAAM Ba a30THMHI XAapakart-
YaHJINTH OPTaiM.

Cy10K, a30T/I4 YFUTJIapHU Gapya KMIUIOK, XY XKaIUK 3KHUH-
Jlapyra acocMil yruTiawl (3KMILAAH OJOWH) JaBpUNA HLI-
Jatuil MyMKuMH. Top kaTtopiab 3KuaaguraH 3KMHJIapHU
CYIOK, a30TJIM YFUTNap OMJIaH YFATIALLIA COLUHUKIIAp (Tym-
POKKAa VFMT KUpUTHLI MociaMacu) 20—25 cm opainkia
ypHaTuaaan, YonukKrana®b 3KMHIApHU KYILKMYa O3UKJIaH-
THPHIL YYYH CYIOK a30TiaM YFUTIap nuuiatwiagn. Huxon-
JIAPHHU Kyiaupu6 1060pMacivk y4yH YFATIAp KaTop opana-
PHHHUHT YpTacura ékn ycumianknad 10—12 cm KouMKIMKaa
KUPHUTWIAIN.

Cy10K, a30TIH YFUTNAp OwiaH vlL1araHaa xaBQCH3INUK
KOUIQIapura aMail KWwivll JIO3MM, YYHKM aMMHakK OyF-
Japy Ky3 Ba Hadac iyulapy WWUIMK, NapaajlapyuHU sUi-
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JINFJIAHTUpanM, OyFaam Ba iyTan Ky3railam. byHnmail yrut-
Jlap COJMHIaH MAMUUIApPHM KY3[4aH KeYUpHIl Ba Tab-
MypIalga XaM 3XTHET YOPATapUHM KYpHIU 3apyp, YYHKHU
aMMMAKHHHT XaBo OWiaH apanaliMacH MopTiall XyCyCHs-
THra 3ra.

HuTpaTin azoTim yraTaap

Hutpatnu asorin yruTiaap Xymaacura HaTpUiIH, Kallb-
uMinn Ba Kanmiau ceautpa [NaNO,, Ca(NO,), Ba
KNOé]nap KHpaau. '

Kyn iiwutap naBommuaa Oy rypyx YFUTJIAapHUHT acOCHiA
BakKWIM Yuau ceaumpacu 6ynub, y Ywiugarun 2yasoHUHT
TabMMil KaTnamiaapu acocHaa onuHap 3au. CHMHTETHK aM-
MHaK OJIMLI Hyira Kyiwiray, ceJuTpaiap caHoaT HerM3uia
Taii€praHMoOKJa.

A3oTiIu YFUTNAD acCOPTUMEHTMAA HUTPATIM YFUTIAD-
HMHT Xpccacu Xyna KaM (1% arpoduna). Lllynnait 6yncana,
TYNPOK XOCCATapM Ba 3KMILI Typiapd OuiaH GOFIMK pa-
BMLLIA yiap 6WiaH TaHMIIMG YMKUII KaTTa XaMMATra a3ra.

Hampuiiau ceaumpa — NaNO,. Hutpar kucnota uuwia6
YMKApHUUIIA a30T OKCHIJIApHHHU cola €KM HILKOpPra OTTH-
pHLI acocuaa OJMHAIN.

OpuTMa HelTpa/UlaHaad, OyFJaTWIaau Ba LieHTpUgyTa-
JlaHTray, OK, €EKM OKHMIU TycJM 3appabuH Ty3 onuHaau. Tap-
Kkubuna 15—16% a3or Tyraau, cyBla SIXIUH 3PHIALM, TUT-
POCKOMMUKJIMTH I0KOPH OVJIraHu ydyyH MyLUTAamuG Konaau.

Kaavyuiinu ceaumpa — Ca(NO,),. Kansuniuin cenutpa
40—48%n1 HMTpAaT KHMCJIOTAaHM OXaK €KHM 6Yp 6MNaH Heii-
Tpaulab OnMUHAIH:

CaCO,+2HNO,=Ca(NO,),+H,0+CO,.

Y yTa rMrpockOnMkK OyaraHu cababnu opataard Lia-
pouTaa ruapar xonatura ytu6 xonaau — Ca(NO,),4H,0.
Maskyp xycycuatHu xucobra ommub, Ca(NO,), anoxuna
TapKUOIM MoaAa WHMMIMPWIraH HAMTOpTMac Koruiapaa cax-
naHagy. LIyHWHraeK, rurpocKONUKIMIMHA KaMaWTHpHIL
YYYH eudpoghob moddasap (MacanaH, napadpuHiaHraH Ma-
3yT) KyWWIaau.

Kaibuuitnu cenutpa OMpUHYK CUHTETUK a30TIHU YFUT
6ynu6, 1905 iinnga Hopeernsaga onuHran (my 6ouc «Hop-
eeeus ceaumpacuy» 1ed IOpUTHIAIN).

Hatpuitnn Ba Kaabuuiny ceautpaiap — (PU3NOIOTHK
MLIKOPHI YruTnap. Yecumauknap 6y yruTnap tapkubuaaru
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NO, annonuHu yanawtupanu sa Ca xamua Na katHoHiapu
Tynpox,ua KOO, YHM MIUKOPMIANALITHPagH:

Na
Na+Ca(NO,),.
Ca

Ca
+2NaNO,=TCK
Ca

TCK

H
H+Ca(NO,) =TCK
H

Ca

TCK +2HNO,,
H

Kartuonnap tynpokka rotwianu, NO, aHHoHIapu 3ca
¥3 XapakaTJyaHJIMTMHHU cakjlaraH xoJjaa Tylpok 3puTMacuaa
xonany. IIyHUHr yyyH HaM MKJTHMIH 1LIAPOMTIApAa €KH
HHINPpUO CYFOpWITaHIa HUTPAT LIAKIZATH a30T TYNPOKAaH
Ky1u1ab 1oBuianu.

HaTtpuiuin cenMTpaHyu Typau TYTpoxJjiapaa 6apua 35KMH-
napra Ky/uiali MyMKHH. ApUM 3KMHIap (MacajlaH, Wian3-
MeBanunap) TapKkubuaa HaTpui OynraH a3oTiu YrFuTiapra
yTa TamabuaH OYnuO, xocwinopnvk OwiaH ©6up Karopna
MaxcysorT cudaTMHM XaM spaumnaian. TaakuKoTJIapHUHT
KypcaTUllINYa, YFUT TapKkubuaoaru HaTpui KaHa Mopnanap-
HM 6apraaH Wigu3ra TOMOH KYNpoK OKMO YyTHHINra UMKOH
6epamu.

Kansumitnm cenutpa acocnap 611aH KaM TyifHHTaH HOp-
JIOH TYTpoKJapra KUpPUTWIraHia, HOpPIOHJIMK KaMaiuuiu
OwiaH 6upra, TYNPOKHUHT cbu:mxasun Xoccanapy XaM fix-
HIMTaHaaM, YYHKH KalbLUMH TYNpOK KOJ/LTOMIIaDHHH Koa-
INAE I ENET NS

AMRLIE azoTym YFHTAAQp

Moue6una (kap6amud) — CO(NH,),. CHHTETUK MOYEBH-
Ha OK TYCJIM 3appabuH monaa 6)"01146Z Tapkubuna 46% asor
Tytanud. MouesuHa CO, Ba aMMHaKHH I0KOPH 60CHM OCTH-
Jla TabCUPNALIMILIN AaCOCHAA OJIMHANU:

_ONH,
CO,+2NH,=C0[
NH,

amMmonul Kapbamuo

_ONH, _NH,
co__ =CO_  +H,0.
NH ~ NH,

2
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MoueBHHa CcyBa AAXIM IPUHAN, THTPOCKOMUKIIUTH Xa-
POPAaTHUHT OUIMIIMIa MOC PaBMILAA OpTHO Oopamu. Y30k,
cakJlaHraHaa énuumb, Mywmiawud Komagu. PuaMkaBuii
XoCCaTapHHM AXIIWIall yyyH rpaHyiaanaHamm (0,2—1,0 éxu
1—1,25 MM KaTTanukiaa) €kyM €FIM Moajaiap KYLLUWIaau.

I'paHynanam xapaéHuma YCHUMIMKIIApra 3axapjiu Tab-
CMp KypcaTyB4d Mojaa — Ouypem Xxocwi 6ynagu:

2CO(NP12)2 - (CONHz)zHN+NH3
buypem

3appabuH MoueBHHama Ouyper Mukaopu 0,8% naH,
JOHanop ModeBHHana 3ca 1,0%maH oNIMAacanTy KepaK. YHUHT
mukaopH 3,0% naH oumb Ketca, HHUXOJUIap HOOyA 6¥naau.
Tynpokna 6uyper 10—15 KyH Wyuma mapyanaHagu, LIy
6ouc MoyeBMHa ypyFnapHH 3kuuigaH 20—30 xyH onguH
TYNIPOKKa KMPHUTWICA, 3KMHIapra calOuii TabCUp KypcaT-
Manau.

MoueBuHa TYnpoKaa Tyla 3pHitaM Ba ypobakTepusiap
TOMOHMAH aXpaTWiaauraH ypeasa ¢bepMeHTH TabcHUpuaa
aMMOHHM(pUKALIUSUIAHAIM:

CO(NH,),+2H,0=(NH,),CO,.

By xapa€H rymycra 601 Tympokjaapaa 2—3 KyH UyYMaa
TyrajUlaHca, KyMJIM Ba OOTKOK, TyTipoKJapia HMcOaTaH ce-
KMH kKeyagud. Xocua OymaguraH aMMOHMii KapOoHaT —
6exkapop 6MpuKkMa. XaBo TabCHMpHMAA Y aMMOHHI Oukapbo-
HaT Ba aMMMaKKa aibtaHaau:

(NH,),CO, — NH,HCO +NH,.

Jlemak, MouyeBHMHaA 103a KyMWIica €KH TYTIPOKHHUHI Ge-
TWra Tylica, a30THMHI aMMHUax cudaTtuaa ucpod 6yamnimn
coaup 6ynamu. Tynpokna aMMOHMIT KapGoOHAT rMApO/IM3ra
yuypab, aMMOHU# OMKapOOHAT BAa aMMOHMI F'MAPOOKCHMAHU
XOCUJT KWJIafiH:

(NH)),CO,+H,0=NH,HCO,+NH,OH.
AMMOHMIA WOHJIAPUHUHT OMP KUCMHU TYTIPOK, KOJUJIONA-
Jlapy TOMOHHJAAH, KOJIFaH KMCMH 3ca 6eBOCUTa YCHUMIMK-
HMHT WIIM3M Ba Oapru opKaiH loTWiaau. MabiyMm naBpiaH
KeHMH aMMHaK HUTpUPUKaLMUSLTaHAAK:
2NH,+30,=2HNO,+2H,0;
2HNO,+0,=2HNO,.

MouyeBHHa TYNMpoOKKa KMPUTHIraH AacTiIabku Kywiapaa
rUApOaMTHK. MiKopuit 1y3 — (NH,),CO, xocun 6yauuumn
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Tydaiin TypoKaa MyBaKKaT MIIKOPHA MYXMT lo3ara kefa-
IW. AMMOHUIT KapGoHaT HUTpUHKaMsU1aHHO 6opraHu capu
TYTIPOKHUHT MILUKODUILUINIY KaMasiiv.

MoueBHHa — HT AXIIM a30TIM YFUTSIapaaH Oupu 6yub,
caMmapajopauru 6yiiMuya akcapusT 3KMHIap yYyH aMMHaK-
JIM ceJIMTpara, LWOJIN Y4yH aMMOHUIM cynbdarra TeHr Keja-
nu. MoyeBuHaHHU acocuil YFUT cudaTtvga MUUIATHUIL €KY
6apya 3KMHIapra KVlIMM4Ya O3WKJAAHTHpHILAA, cab3aBOT-
Jlap Ba MEBAIY Aapaxtjapra WiAM3[aH Tallkapu O3MKJIaH-
THpHMHIIA KYJIIall MyMKUH. JIOHIY SKMHJIap MOYEBMHA OU-
JaH Ke4 Myanariapaa O3UKJIaHTUPWICA, OKCWI1. MHUKIOPH
ce3wapay aapaxana owiand. MoueBHHa 60uIKa a30TaH
yrutaapaaH Qapkiu yi1apok, I0KOpU KOHLUEHTpaLUsACH XaM
(5% nan optuk) Oapriapuum xyWaupMaiind. EM-xainakka
Kymmn6 OepwiraH MoueBMHAa 4YOpBa MOJUIAPMHMHI Xajail
PHUBOXJIAHMIIIMIA €paaM Oepanu.

Kanvyui yuanamuo — CaCN,. Tosza CaCN, 34,98%
a30T TyTaau. YFUT Tapkubuia 582-60% CaCN,, "20—28%
CaO, 9—12% xymump, KaM MHKIOpAA erMHMu TEMHUP
Ba AIIOMUHHIA OKCUIAIAPU MABXYI.

Kanbuuii uMaHaMun eHrwi, Kopa €KW TYK KyJIpaHr
TYCIM YHCUMOH Mogza. IOxuaur Ba tamuni manTuAa yaH-
ru6, kx¥3 Ba Hadac Hyanapy WWINKK NMapoaltapuHy sUUTHF-
JIAHTUPAaHU.

Kanbuuii umaHamMui — HIIKOPHUIA VYFUT GynraHu yqu
HOPIOH TYMpokJjapaa sixwd camapa 6Gepanu. TaHHapxu
IOKOpH O¥raHu 6ouc yHaaH degpoauanm cudaruna doitna-
JIAHMLI Makcanara MyBOoHUKIHUP.

BrwiMMBEHM3HM CHHAO KypHMET

1. AMumparuw Ba KaiTa aMMHIAHWLU XApa€HM [AcraHaa HUMaHH
TylyHacH3?

2. YcHMMIIMKIIAap TaHacHAa TYIUIAaHAAMIaH aMMHaK Ba HUTpaT/iap ynap-
HHMHT Y3Mra Ba HHCOHJIapra KaHAai TancHp KypcaTanu?

3. YeumuMkiiapaa a3oTiv MoO4AaNap aIMallMHYBH TYFPUCHIA HMMA-
napHy bunacui?

4. Tyirpoxaa a30T KaHaka Wakuiapaa yJpaiau?

5. Ammonucbuxauus ea wumpugurkayus XapaéwiapMHH TYLIYHTHpHO
GepHHT.

6. Kannait #ynnap 6unaH TynpoKaaH a3oT Mocyso 6¥nanu?

7. AMMHAKJIH CEJINTPA: OIMHULIMN, XOCCaNlapH Ba TYNpOK, Ounau y3apo
TabCHPH.

8. AMMMaxIH a30TIAH yru'rnap TypYXMra KMpyBUM KalcH YFUTIApHH
6unacus?

9. Cy10K a30TIM YFMTNap KY/UTAWHMHT Y3IUTAa XOC TOMOHJIAPHHH TY-
LUYHTHPHHT.

10. Hatpnitin Ba KansuMiiu cenurtpaiap ¢GU3HONOTMK HOPAOH YFHT.
Huma yyyn?

11. MoyesuHa Tynpok, 6WwiaH Kaunai Tascupaaiagm?
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V B O B. ®OC®OPJIH VFUTJIAP

®ocopHAAT FCAMIAKIAP O3MKJIAAHIIHAATA AXAMAATH

Yeumauknap Tapkubuna gpocgop MUHEpaT Ba OPraHMK
xonaroa yupaitni. MuHepan xonataarm ¢ochop oprodoc-
(haT KMCIOTaHMHT KUIBLIMAJIW, MaTHUIUTM Ba KAIUIWIN Ty3-
Japv KYpuHMWIKAA 6Yaub, MUKAOpaH Xyaa KaMIup.

Opranuk OMpvkManap waxkinunaru ¢ocdop yeUMIHK-
Jlapaa HyKJIeMH Kuciaotaiap, ¢dochonporenanap, docdo-
Junumiap, pUTHH, lakapHUHT dochopim udopaapu Kypu-
HUaa yuypab, HykieuH Kuciortanap (PHK Ba /JHK)
anoxuna ypuH Tyraou. Yiap OKCWJI CHHTE3M, YCHMII Ba
PHMBOXJIAHMII, HACA TalIWil KabW MyXUM Xa€THH >XapaéH-
Jnapaa ¢aon HWITHPOK 3Taau. HyknenH kucioTaiap a3oTiu
acoc, makap Ba ¢ocdop KuciaoragaH tapkud Tonagd. Hyk-
JIEMH KUCJIOTATapHUHT OAOMIA OKCWLIap 6WiaH XoCcwi Kuja-
IMraH 6MpUuKManapura Hykaseonpomeudaap aeiiwnaon. Hyk-
JIEMH KMCJIOTATp YCHMIIMKJIADHUHT 6apya Xyxaipa, TYKuma
Ba TaHa KMCMJIapuiaa MaBxXyld. YCMMIMK 0apr Ba rnosiapm
KypyK, MaccacMHUHT 0,1—1,0% MHM HyKJIeHMH KHCJOoTalap
TAWIKWI KUAaan. YpyF, MypTakK, YaHr4ywiap Ba WIAM3 KHH-
yacH HyKJIEMH KHCjIoTalapra Goid.

Ycumiukiapaarn ¢ochopopraiHmk OMpUKMaiapHUHT
acocHit KUCMHHH pocgonpomeudaap (bochop Kunotanapu
Ba OAAMH OKCW/UIADHMHT XOCWUNanapy) TallKwi KWJIaaM.
Yiap yCHMMIMK TaHacumary OMOKMMEBHI Xapa€Hnapaa Ka-
Tann3aTtop Ba3ugacHHM yTaiau.

Xap KaHzai YcMMIMK Xyxaipacuga gocgosunudaap
MaBxyn. Pochonunumiap oxcWI-TUIKA MeMOpalapuHH
XOCHJI KMJaau, my GoucaaH MyXyUM OHOJOTMK axaMHSATra
3ra. 27-xanBanaa Typjiu YCHMIMKIap Tapkuouaaru docgo-
JMIIMAJIap MUKAOPH KEJITUPWITaH.

Yeumaukiapaa ¢GochOpHUHT acocHMid KMCMHU (UTHH
KYpMHHUILAA yypailad. Pumun YCUMMIHKIAPDHUHT €L ab30 Ba
TYKUMajiapuaa, aifHuKca, ypyFiapuia Kyn oynagu. Jykkak-
JIM-JOH Ba MOILTH 3KMHIAp YPYFUHUHT 1—2, Faju1a 3KMHIa-
pH YpYFMHHUHT 0,5—1,0%MHK GUTHH TALUKWA KWIaaH.
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27-xadean.

AlipuM 3KAENap TaprkEGuaaru doconunmaniap MBEKI0pPH
(Xypyx Maccara Hucbatan %).

DKHH Typn ®ocdonmunna 3KuH TypH d’ocq)onu'nuﬂ
MHKIOPH MUKIOPH
Cyn 2,0 KyHra6oxap 0,8
JhonuH 2.0 Byrno# 0.6
3urnp 0,8 Maxkaxyxopu 03

Yeumnuoiapaarn ¢ochop-opraHuk GMpHKMallapHUHD
aHa OMp BaKWIM wakapaaprune gocgopau ughopaapudup.
VYnap dorocuHTe3, Hadac onuiu, Mypakkab yrieBoajiap-
HMHT cMHTe3naa daon ULITHPOK 3Taau. Pubosa S-gpocgham-
Hu ochopnu UdOpIapHUHT BAKWIH cUdaTHIa KEJTHPHLI
MYMKHKH.

bynapaaH Talikapy YCHMIIMKIAapAa KeTaauraH OKCWI,
€F, KpaxMaJl Ba UIaKapAapHUHT OMOCHHTE3H KYyIT MUKAOpAA
3Heprus tanab Kwiaau. by aHeprustHHHT MaHOau Makposp-
2ux 6MpMKManap Xuco0;a1aHWO, yrapnarm Makpo3pruk OoF-
JIaPHUHT TMAPONM3M HaTvDKacupa 6—16 kiaiv/monb 3Hep-
I'Msi axpanub ynkamu. TMpHUK opraHu3MnapaaH MaKpo3prukK
GOFJIApHMHT TYPH Kyl OYIMIIMIa KapaMacaaH, aCoCHii IHep-
rva MaH6au ATD (adenazunmpugocgam) XucobnaHaiu.

AT® — 3Heprus TamyByu cudaTuga OXCwi, €F, Kpax-
MaJ, caxapo3a, aclaparMH, riyTaMMH Ba Oolika 6Up Katop
OPraHHMK OMPHUKMaapHUHT OUOCHHTE3UAA ULITUPOK ITAIM.
Hadac onuiu, ¢dotocmHTes Ba Moljanap aiMaliMHYBHM
AT®OHUHT ULWITUPOKUCUI coaup OYnmMaiinu.

Yraeson anMaiminmHyBuaa ¢ocdop Karra poib yiiHaraH-
aury cababau docdopau YruTiap KaHWIaBjaaruaa uiaxap,
KapTOIKA TyraHakjlapulla Kpaxmaa TYJaHMIIMra WKOOUH
Tabcup 3Tagu. Pocdop YcHMIUKIapaa a3oTId Mo[aanap-
HMHT aJIMallMHYBHAA XaM MYXUM axaMmusTra ara.

Osuknanuuiu Myxutuaa dochop Xyna kam 6yaraHga,
VCUMJMKHHUHT Tosl Ba Oapriapu VcUILLIAH TYXTailou, ypyF-
JIADHUHT Maxcyaaopauru macasad. Tamxky Gearwiap cuda-
THOA 3ca 6apr 4YeKKalapMHUHT OypaiuiuM Ba OuHadiua
Tycra YTUIIMHM KYpcaTHMII MYMKMH (3-paHriu pacm).

Tabuuit wapoutnapna YCUMIMKIAPDHUHT O3MUKJIAHUIL
MaHOau 63116 opTodocdop KMCIOTa Ty 1apy XM3MaT Kuia-
M. MetadocdaTiapHMir xaM TYFPMAAH-TYFPH, NUPO Ba
nonndocdariap 3ca ruaoposinsra ydparaHaad KeHuH ycum-
JIMKJIap TOMOHMAAH YIMAIITHPWIMILK aHUKJIAHIAH. -
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Y4 Herusu oprodochar KMcCIOTa Y4 XWJI aHMOHIA
(H,PO-,, HPO*, Ba PO* ) nuccouunanagu. Kyycus Hop-
JIOH mapovmlapna H, PO’ » HPO? aap kjynpok, Ba PO*,
KaMpokK, yupaitam (28- x(a,nBa.n)

28-xcadean.

Bpurma pHu Typma 6yaranna, H, PO RHAT ARCCOUANARTAH MOJIEKY.1a-
JIapH Ba AAHOWIAPH ﬁrraclmam MyHocabat

(I1. M. CmupHos, 1991)

Kncnora Ba annonnap pH
5 6 7 8
H,PO, 0.10 0,01" — —
H,PO, 97,99 83,68 33,90 4,88
HPO, 1,91 16,32 66,10 95,12
PO, _ — — 0,01

Tynpoxk Tapkubunaru 6Mp BaneHTIM KatMonuap (NH*,
Na*, K*) o6unaH oprodpocdop KMCIOTAaHMHT ¥3ap0 TabCU-
pyaaH xocus Oynagurad 6ap4ya Ty3nap cyBaa OCOH 3pHAIH
Ba 3KMHJIap TOMOHHUAAH AXIUM ¥3nalUTUpWIAIN.

Hkku BaneHTnu katvownap (Ca?*, Mg?*) oprodocdop
KucioTa OMnaH 64Mp Heya XWJ TyJIapHU XOCH KMJaau.
MacanaH, KaTHOHHUHT KMCJIOTagarn 6uTra Booopod ypHU-
HM o/MuIMaaH xocun 6ynanuran tyanap Ca(H,PO,), cysna
aHYya OCOH 3pUHIMN.

HKkuTa BOmopon YpHMHU KaTUOHMAAD 3rajulalivaaH
XOCHI 6yna,uuraH Tyanap 3ca (CaHPO, MgHPO) cyBlia
SPUMANAM, Ky4YCHU3 KUCIOTARAD TARCUPHAA SIXIUM IpUIAN.

Yura Bomopod YPHMHM XaM HKKU BaJleHTIUM KaTHOH
srannamiMaad xocun 6ynamvran tywiap Ca (P04)2 KHCJIO-
Tajap TaCMpua XaM Xyaa KaM MuKIopaa 3puiiaM, Tabu-
WIKM, OyHOal Ty3nap YCUMIMKIAp TOMOHHOAH Xyda KH-
WMHYMIMK OWnaH yanawitupwiany. JIeKuH aonun, epevuxa,
xauman Kabyu YCUMIMKIIAp TYTIPOKJIArd KUIIMH 3pUIMraH
¢ocdaTiapHu XaM Y1alITMpa oML KOOWTUATHUTA STa/IUTH
aHuxjanradH. KeifMHpokK O6yHmail ycuMIMKIIap Xymiiacura
acnapuem, kKawkap 6eda, ypuc nyxam, 3xunbon nawanap xaM
KUPHUTWITAH.

Yeumnukinapnard 6yHnall KoOWIMATHM OupMHYMaa,
yJAapHUHT WIAW3 TU3UMUAAH KT MUKIOpAa HOPAOH CYIOK-
JIMK aXpanuui (yIapHUHIr Winu3 TM3uMu atpoduaaru pH
5—6 ra TeHr, 6oliKa YcuMIMKiIapaa 3ca 7—8 arpoduna),
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MKKUHYMAAH, Oy YCHMMIMKIApPHU Ty/Ulall JaBpuaard Kyjiu
Tapkubunarn CaO Ba P,0O; ypracuparm Hucbar 1,3 naH
KaTTa OynmuuIM OuaH U3oXIall MyMKHUH. MabiymMky, Tawu-
KM (Tynpok) 3puTManzaH Kym mukaopaa CaOHMHT YcUM-
JIMK TaHacHra ¥Tuiun hpochopHUHT FIMAITUPWIMUIMHY XaM
Te3nalTupanu (MOHJIAp CUHEPTU3MHM).

Munepan docdarnap 6miaH 6Up KaTopaa YcUMIMKIAp
KaM MHUKJIopIa 6yi1cana, opraHuk ¢ocdariapHy xam Yautaiu-
tMpagud. byHaail opraHMK Moazantap Xymlacura (UTHH,
rmuepodocdariap Ba HYKJIEUH KUCIOTATapHM KUPUTULI
MYMKHMH. YIapHUHT V31alUITUPWIMLIMN 6€BOCUTA YCUMITUK-
JJAPHUHT WIIX3 TU3UMMIAH aXpanaauraH gocgpamasza dep-
MEHTHHMHT MHMKIOpPH Ba daouurn 6uwiaH GorukK, JlekuH
opraHMK xonataard ¢ocdopan GMPUKMATAPHUHT IOTWIM-
WK Xakuaard ¢ukpaap Oaxcau 6ynmd, iy XyHraya Tyaa-
TYKHC HCOOTIAHMAraH.

Tynpoxnarn docop

Ep xo6uru Tapkuouma dochopHuHr muxkaopu 0,12% ra
€kn taxmuHaH 1:10" m ra tenr. Mwnos GepunmaiinnraH
(KypyK) Tynpokjyiapaard ¢ocOpHUHI MHUKIOPU AcCOCaH
OHa XHWHC Tapkubura GOFMUK O6¥1MO, OTKMHAN TOF XHHC-
napu taxmuHal 0,275% cdocdop TyrraHM xonsa, ynapna
LiaK/UTaHAJIMTaH TynpokKJiap Tapkubunaru gocdop MUKIO-
pu 0,14% naH ourmaiam.

Xap kaHpgait Tynpok, Tunuga ¢ocgar kuciaora GUPUK-
Majapy MHHepal Ba OpPraHMK XojiaTaa y4ypab, ogaraa
MUHepat wakigarn ¢ochop MHUKAOPH YCTYHIHK KWIadu
(29-xanBan).

29-xcadean.

Typan Tynpox THILIapH TapKHGHAATH MHHepa BA OPraHHK MAKLAArH
docdop mukaopn, T/ra
(b. A. fironuy, 1989)

Tynpox, Annu wy XxymaaaaH
Thi MHKiopR OpraHuK MUHepan

Yumiu nmoason 2.3 0,7 106
Cyp Tycan ypMOH

TYNpoK/iapu 2,6 0,7 1,9
Kopa tynpox 44 1,6 2,8
Kawran Tynpox 3,6 0,9 2,7
b¥3 Tynpoknap 42 0,6 3,6
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Tynpokaarn stk dochop muxkagopuuu 100% aeb on-
cak, MoA30J TYTIPOKJApHMHT Xaiinanma Katiamuaa 70, cyp
TYCJIM YPMOH TYTpoKJapaa 56, xopa Tympokjapaa 65, 6y3
Tynpokjiapaa 86% v MUHepan XoJaTaaaup.

Myxytn MYBTaIMN Ba MybTagwira siKuH Tynpoxiapaa
MHHepan xXonatnaru ¢docdaTIapHHMHI aCOCMHM Maiza ana-
TUT 3appadyaiapy TallKwi Kwiaau. HopaoH TynpoxJiap Tap-
kubuaa Kympok, TeMMp Ba amioMUHMIE ¢ocdaTtiap Tapkai-
rad O0yaub, yjJapHMHr yCHMIMKIIApra JaéKaTJWINTHM ana-
TUTHap Tapxkubunaru dpochopra HUCOATaH aHYa TACT.

Tynpoxaaru opranuk docgarnap rymyc sa ¢GUTHH Tap-
K1OMra xupanu. OpraHuk xonataaru docdariap MUKIOPH
6y3 Tynpoxiapaa 14, Kya Tycid YpMOH TynpokJjiapia 3ca
44%uy Tawkun Kunaav. boluka Tympox xw/uiapuaa yhaap-
HMHI MMKIOPM 11y opanukaa y3rapu® typagu. OpraHuk
xonataaru ¢ocdarnap MUKIOpPH GEBOCUTA TYTIPOKHHHT Ty-
Myc OWIaH TabMMHJIAHTaHJIHK Aapaxacura Gormuk. Tym-
pokaaru ¢dochopHHHT 6up KMcMHu (sutnu hochopHUHr 0,5—
1,0%m) MHMKpoopraHM3wiIap TOMOHHMIAH IOTHIAaAX Ba ¥3
HaBOaTMaa OpraHuk waxnaaru ¢pocdatnap Tynpox MUKpo-
OpraHM3MJjiapy TOMOHHAaH MHHEpLUIALITHPUIIAIH.

Tynpok xaTHOHIapy OWIaH Te3 TabCHpJIalUralinury ca-
6abau docopHHHT CyBAa OCOH 3pHiAMraH 6MpUKMatapu
MUKIODH XYAa KaM, aiipuM xojulapaarvHa | ke tynpoxaa |
menaH owanu. Arap | ke tynpokna 1 me cyBaa ocoH 3pmii-
aurad ¢ocdop 6op ae6 xucobnacak, 1 2a MaWIOHHUHT
XailjanMa KaTiaMMAa YHUHT MMKIODPH aTUTH 4,5 KeHH Talll-
KW1 3Tanu. JIOHAM 3KMHIapAaH Ypraya XOCWI OJMI y4YYH
kamuna 20 ke ¢pocdop tanab srwiaan. bynaaHn Tynpokaaru
cysaa 3pysBuaH ¢ochaTiapHMHT MUKAOPH XaTTo ¥praya
XOCWI €TMIUTHPHMIL YYYH XaM €Tapiay 3Mac, JeraH XyJjoca
KeJub YMKaIm.

MabaymMKH, VCUMIMKIADHMHT WIOM3 TH3UMH V3uOoaH
MabJIyM MHMKIOpAA 0/Ma, JIMMOH Ba KapOOHaT KUCIOTalap-
HM aXpaTtaau. ByHioaH Talikapu TynpoK MUKPOOpPraHM3M-
JJApMHHUHT Hadac- oMLK Ba MOIAd aIMALIMHYBH XapaéHHU-
Ja XaM Talail MMKIOpAa KapboHaT KMCJIOTa axpalaiu Ba
TYTIpOK[la TYTUTAaHaaH. YCUMINKIAp (akat cys/ia OCOH 3pHii-
auraH docdatiaap aMac, 6a1K1 Ma3Kyp KMCI0TATapaa 3pvii-
avrad ¢pocdatiapHu xaMm YIalUTHPaIH.

YcuMIIMKap OCOH yanawtupaaural docdariap MUK-
IopHM akcapusT TYNPOK TUILIapMia Xyna xam kKaMm. Maca-
JlaH, Ky4J4 KOopa TyNpoKJjap XaiJaiMa KATJaMHHHHIr OMp
rektapura 21 ke, KYMOKJM MoOA30/UlaliraH Tynpokjiapaa
aca, aturu 6 k2 ocoH yanawrTnpunanuraH docdop MaBxya.
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KypuHHUO TypuOAMKH, IKUHJIApAAaH MY Ba cudamiu XOCHI
eTULUTUPHULI YYYH pocdopiu VFUTIap Ky/Ulall XaéTuil 3a-
pypatamp.

Ep xoOuMFMaa kyniruHa MUHepauiap ¥3 Tapkmouna goc-
¢dop TyTaau, sekuH ynapaaH ¢akaTriHa OTKMHOM ana-
mumaap Ba YYKUHIN @ocopumaaprmHa dhochopamn YFUT-
Jlap UuL1ad yMKapvuiga aMaauii axaMusiTra ara.

Anamum — OTKMHZH TOF WMRACH O¥1M0, Tympox XocHa
KWIYBYH OHA XHMHC TADKHORIA AMCNEpCHAIANraH X01aTaa
Tapkajaran. Konnapu xyma cwifpak yypainu. DHI Karta
anatut kKoHu 1925 iunga Kona apum oposammarn XubuH
toFraaH TonuiaraH. Idyuuuraex, Ypon Ba baitkan 6yitnna
XaM KMYMKPOK KOHJIapy aHUKJIaHraH. AnaTUT KOH1apy bpa-
swmnna, Mcnauus, Kanana, AKII sa lIseuusga xam MaB-
Xya.
Docopurmnaap 3ca aiipHM reoOrus JABPJIAPHIA AMATAR
XaiiBOH CKeJIeTIADAHAHT MHAEpALIAIIYBH Ba ¢docdar Kncio-
TAHAHT CYBAATH KAJNLOHI Omian OHpAKAD IyKMmBAAR XOCHI
oynamn. Pocdoputnap ep 103Maa KEHTr TAPKAITAH, JIEKUH
EBpomnaja ynap KMYUK-KUYMK KOHIAPa XXaMJIaHTaH Ba YFUT
CaHOAaTH YYyH YHYa&JIMK axaMusTra ara aMac. AGQpHKaHUHT
WMo Kuemyga dochopUT KOHIapH KyTl ydpaiau.

1937 timnpaa Ypra Ocuéuuur KoparoB TOF TM3Macuiaa
(Ko3orucToHHUHT 2XKaM0bya BwiogTuaa) Xyna kKarra ¢oc-
dopUT KoHM TonuAaU. Ma3Kyp KOHHHMHT ¢ochopan YFuT-
Jlapra TajiabyaH 3KMHIap €TUIUTUPWIAAUraH peruoHnapra
AKWH XOHOa XOWNAlIraHAMru Xyla Karra aMaiuid axamu-
ATra sra 6yaau. .

Xo3upru KyHra Keaud, Y30eKUCToHIa XaM Xyla KarTra
dochopuT KOHNapM MaBXYIIMIM aHUKJIAHAW. BupruHa
XKepoit-Capoapa ¢ocoput koHuparm Mapokaiu Typura
MaHcy0 3appa-noHanop (Xpuctann xonataarn) ¢pochopur-
JapHMHT 3axupacu 100 MWLIHOH TOHHaAaH OpTUKAMp. by-
napnaH Tawkapu Mapka3uit Kusunakymna Kopakar Ba
Mumonnii XKetutoB ¢ochoput KoHnapu xaM cudamiu
xoM-aweéra 6oiiaup. Mannymku, Y3bekuctonga ammodoc
Ba aMMOHMitnawiTupuaral cynepcgocdar uuad uyuxapa-
JIMraH Xy#a KaTra KopxoHanap Masxyn. PecnyOsuxamus
Te3 opaga ¢akart y3uHu docdopau yruTiap OWIaH Tab-
MUHJIa0 KoaMmai, kyn Mukaopaard ¢ocopiu YFUTIapHH
XOPUXTIa XaM 3KCMOpPT KWiaa.

AnaTMT — KpHCTAJILT X0JatTaa, ¢ocopyriap 3ca Xam
KPHCTA/L1, XaM amopd Xonataa ydpaiinu. AmMopd xonaraara

dbocdopuraap ocon napyaianamm, my cababaan yrapra Kusn-
KHID KATTA.
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Typnu urapouTtiapia WAax/UIaHMIIWra KapaMachaH amna-
THT Ba dochopuTaapaa yxiuail ToMoHAap Kym. Xap HKKHCH
xam optodocdop KMUcnoTa TapKUOHUaary yura Boxopos ypHM-
HY Ka/IbUHii 3rajUlalliMAaH XoCwi OVIraH Ty3 XMcoOIaHamu.

ADaTUTHUHT  3HT  copda (3MNMUPHK) (OpMYIacCHHH
Ca (PO,),F éxu [Ca,(PO,),], CaF, xonnna €3num MYMKHH.
Kaﬂbum”l ¢ropua Tapxuﬁvulam TOp 37A€MEHTH YPHUHU
XJ0p, KapOoOHaT €KW THAPOOKCHMJ 3rajuiaca, XoCcuil Oyarad
MMHEpALIAap XJIOp anaTUT, KapOOHAT anaTUT Ba TMAPOKCHI

anaTtut aeb opuTWIau. )
), @ocdopma yraTaap: oUHHIIA, xocc(%lapn Ba
/ KYUIaHAIMIIH

Okopuna tabkumnab yrunranunek, dgocdopam JruT-
Jlap anaruTiaap Ba ¢ochoputnapaad onmHaau. Pochoput-
Jjiap y3 tapku6una docdat MUHepaUiapAaH Tallkapu 6up
ApPUM OKCHMIJIap, KyM, Jioil Kabu KyIMMYalapHH TyTaa.
Tapkubuaa 6Mp IpUM OKCHAIADHUHT OYnumin ¢ochopur-
JIapHM KailTa Muuiall Xapa€éHuaa Kym MUKAOpPAA KMUCIOTa-
HHM opTHK4a capdnanuuinra cabad 6ynanu. Uly 6ouc doc-
dopan VFUTAAp ONMILIIAH OJAMH XOM auié 6GoinTunamm.
XoM al€Hu KaiiTa uuutaul Kyiuaard ycyiiaa aMaira ourm-
pPWIaau: MailaaHraH XHHC cyB 6WiIaH apanalITMpwinG,
OyTaHa XOCHWJ KWIMHAOM Ba peareHT cudaruiga oieuH K1c-
JIOTAHUHT KEPOCHH €KM 3pyBYaH oilHa 6WiaH apajaluMacH
umnany (1 m xuHcra | ke Mmukaopaa).

Tlynbnia opkanmM 1060pwiIaguraH Xxamail XaBO OKUMH
TabCUpUAA amlaTUT 3appayaiapd KYIUK XOJMIa 103ara Kaji-
kn6 yukagu. HedennH wavmiHMHr TyOMAa Konaay Ba CyB
OKHMMH €plaMMIa aXpaTHO OJIMHAAM. YHAaH HOPHOH TyI-
pokJjiapaa Kanauiiau yrut cudaruna doigataHuIl MyMKHH.
Hedenunnan axpatn6, 60MUTWIraH anaTuT KOHLEHTPATH
Tapkubuna 39—40% P,O, 6y116, y AyHEéNa 3HT AXUIK XOM
alé xucobnaHaau.

Pocdopau YFUTIApHY 3pYBYAHJIHMIM Ba YCHUMIHKIAP TO-
MOHHIAH Y3INAWITHPUIMUIMTAa Kapa® yyra rypyxra O6ynuu
MYMKMH:

1. Cyeda axwu 3puiiduzan gocgopau yrumaap — onani
cynepdocdar Ba kjw cynepdocdar.

2. Cyeda KampoK, AeKun Ky4cuz Kucaomaiapoa sxuu
aputiduzan yrumaap — NpelMIIATAT, TOMacUL1akK, ¢Topcu3-
naHtupwirad ¢ocdar, tepmodocdaraap.

3. Cysoa ymyman 3pumaiouzan, Kyucus Kucromaaapoa
Xam kam muxdopoa sputiduzan gocgopau yrumaap — ¢oc-
(OPHUT YHH, CYSK TAIKOHH.
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®ochopan YrUTIAD XOM aluéra KHCIOTa OWilaH €KM
TEPMHUK TabCHUP 3THIU OPKATH MULIA0 YMKApUIanu. ApuM
Mypakkab cochopan yrutaap noaudocdaT Kuciaortanap
acocuia OJIMHAIH.

JlyHé Muk€cuaa 6MpUHYM rypyxra kupaaurad ¢ocdop-
m yrutaap Kyn vuwiab uukapunand. bua xyiuna cynep-
docdar onuilt ycyau OMIaH TaHUIUO YUKAMH3.

Cynaa axmn spmiiguran gocdopan Yruriaap

Cynepgpocgham. 1 m xoM awéra 1 m cyabdar Kuciaora
6unaH Tabcup 3TUO, 2 m MaxcynoT onMHanu. Tai€p Maxcy-
JoT Tapkubunaru pochop MMUKIOPH XOM ailiéra HHUcOaTaH
UKKM MapTa KaMm. Xocua OysaguraH runc yruT maccacu-
HUHT 40%UHM TalIKWI KWiagn. ANaTUT KOHLEHTPaTHIaH
Tapkubuaga 19%raua, Kopatos ¢ocdoputnnan sca 14%rauva
yanawrupunaaurad goccop (P,O,) TyrraH YT o Mym-
KMH.

XoMallu€ Ba KUCJOTaHM apalaliTUPULU XapaéHuia 6up
BAKTHMHI y3uAa Ky¥iujaryd peakuusiap coaup oynaau:

[(Ca,(PO,),),|CaF,+7H,S0,+3H,0=
3Ca(H,PO,), H,0+7CaSO, +2HF;

Kanbuuit MoHogocdar

[(Ca,(PO,),},CaF,+10H,S0,=
6H,PO,+10CaSO,+2HF,

[(Ca,(PO,),)],CaF,+4H,SO,+1 2H20=
6CaH PO,-2H,0+4CaSO,+2HF.
Kaneumit oudocdar

Myupast kuaub, cynepdocdaT Tapkubura GHUp BaxT-
HMHT ¥3u1a KajibUuit MOHO(pocdaT, KanbuMit augocoart Ba
3pKkMH ochaT KMCI0Ta Kabu YCUMIHKIAD Y3naluTHpaiu-
raH ¢ocdopau GuprMkManap KUpaau.

KykyHcuMmoH cynepdocdar ogataa TYK, KyapaHr (doc-
¢dopUTAaH OJMHraH) €KM oY KyldpaHr (amaTMTIaH OJIMH-
raH) Ttycaa O0ynub, yHnaH d¢ocdatr KuciaoTa XMaM aHKUO
Typaau.

Cynepdocat acocnap 6Wi1aH TYHUHraH MybTaaWI TYTI-
poOKJlapra KUpUTWIraHga Tapkuouaars MoHodocdar te3na
Kansunid audocdarra aitaHaau:

Ca(H,PO,),+Ca(HCO,),=2CaHPO,+2H,0+2CO0,
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KapOoHaTaap MIUTHPOKMAA XapaéH JaBOM 3TaAu Ba
KHUCJIOTa TapKHOMAary y4rta Bogopon ypHuHu Ca srauiaraH
tdocdarnap xocun 6ynamgu:

Ca(H,PO,),+2Ca(HCO,),=Ca (PO,),+4H,0+4CO,

byHaaH, cynepdocdart Tynpok 6wnaH TabcHpJaliraHaa
KWHMH 3puianurad 6UpuKManapra ailaHMiuM KYpuHUO Ty-
pubau.

Bup SIDUM OKcuIJjIapra 6o HOpAOH TYIIPOKJiapaa KaM
SpUIIMTraH Ba YCHMIMKNAP KUMHH YalalluTUpaIUTraH TeMMp
Ba amoMUHUE ochaTnap 13ara Keaagu.

HoHanopaamwrupwirad cynepdocaTHUHT TYIIPOK Ou-
JIaH TAbCUPAAIIMLI 103acU KaMasan Ba pocPOpHUHT KUME-
Buit 60FTaHUWK cycasan. KykyHcuMoH cynepdocdaTHu
Ham1ab, afinaHyByaH 6apabGaHga KypUTHLI WYnu OwnaH
noHagop cynepdocdar OJIMHAAUW. YHUHT TaHHapxu OHp-
MyHYa KuMMaT 6yncana, caMapajopiury XuxaTudaH Ky-
KyHCUMOH cymniepdocdarra HUcbaTaH MyaifsiH YCTYHJIMKKa
sra. JoHanop cynepdocdar Tapknbuaa HaMHUHT KaMJIUTH
(1—4%), yanawrupunaauran ¢ocdop (P,O)HUHr KYiu-
ri (19,5—22%), HOpAOHIUK napa)xacuHuHr nactaurd (I—
2,5%) Ba (U3MKaBMil XOCCAIapUHMHT SAXILUWIKHTH OWiaH
KyYKyHCUMOH cynepdocdartaad axpainbd typaiu.

HoHanop cynepgoc¢aTHH YpyF, KapTollKa TyryHakia-
PM Ba KYYaTJAapHUHT WIAU3M aTpogura cojull AXIIU cama-
pa 6epagu. | y noHapop cynepdocdar 3 y KyKyHCHUMOH
cynepdochaTHUHT YpHUHU Gocaau.

Kyw cynepgpocgpam. Ky cynepdocdar onauit cynep-
¢docdatnan Tapkubuaa runc 6yaMacanru sa uy 6ouc PO,
MUKIOPHUHHUHT KYTUIMIH (42—49%) O6mnaH cbapKnaHaLm

Ky cynepdocdar uiutad ynkapuilaa anaturt €ku goc-
¢dopuT KOHUEHTpaTHra MyJ1 MHUKAOpAA cyibdaT KHCIOTa
KYLIWJIAAM.

(Ca,(PO,),),CaF,+10H,50,=6H,PO+10CaSO,+2HF
Xocun 6ynaraH docgaT KUcaOoTa OHIAH XOM aLIEHMHT
SIHTW KMCMHUTa ULLIOB Oepuinani;

(Ca,(PO,),),CaF,+14H,PO,+10H,0=
—lOCa(H PO,),+H,0-+2HF

Ky cynepdocdat noHanop xonna TanépaaHann. KoH-
LUEHTpJIaHTaH Ba TawiMll OCOH ©6ynraH Oy YFUT aiiHUKCa
3aBoJUlapJaH Y30KJa XoitlaliraH BWIOATHAD TYNpOKJapu
YYYH axaMUATINOUPD.
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Ky cynepdochaTHHHT KUMEBMI Ba (pU3MKaBUH XoOcC-
camapy, MUUIaTHIHAILM Ba CaMapamopjuru OmAMi cymep-
docdarra axuH. Pakat yHH OJNTHHTYTYPTIa yTta TanabuaH
3KUHIJIap (MacaaH, OyTryiaouuiap Ba JyKKaKiniap)ra MyH-
Ta3aM paBuliaa Kyjuiab 6ynmaiinu. Jloaum 6ynca, ki cy-
nepdocdaTHU TapKkUOMOA OJTUHIYTYPT MaBXyl YFUTIAp
[(K SO,, (NH)),SO,] 6unan 6upra Kysuiaw €kM TYNpoKxa
lcympmqa TMIIC KHPUTHIL Kepak.

Kansyuii Mema¢oc¢am Tapknouna daxar docdop
Tytrad onauit yrut, AKlllna onunran. Ca(PO,),— cysia
3pUMaiaM, JeKMH aMMOHUMHMHI JIMMOH Kucnota 6inaH
XOCHJl KWJIaJduraH MybTail Ty3W 3pUTMacHIa 3pUHAMN.

Kanbimit MeradocaTHUHT TYTIpOKAArd TUAPOIH3Ia-
HMIIMHU Kykiuaarnya udoaanail MyMKHH:

Ca(PO,),+H,0=CaH,P,0, (kanbuuit nupodocdar)
CaH,P,0,+H,0=Ca(H,PO,),.

XKapaéH cyHrrupa xansuuit MoHogocdaTt xocun 6yna-
av. Kaneumit metadocdar 64% anocbmla PO, Tyrranu
YUYYH 3HI KOHUEHTpsaHraH ¢ocdopau ym’map )KyMJlacura
KHpaam.

Kywcn3 kmcioranapaa spmiianran ¢gocdopian yraTaap

Ilpeyunumam — CaHPO,"2H,0. Ok €kn 04 KyapaHr
Tycnu KykyH. @PochopuTHH Kam‘a ‘Munaw XapaéHnaa oJu-
‘HaauraH ¢ocdaT KHCI0TaHU «OXaK CyTH» OMiaaH 4YKTUPUO
ONVHAIMU:

H,PO,+Ca(OH),=CaHPO,+2H,0

IIpeuunurat Tapkubunaru cdocgop cysaa AXILUM 3PpU-
MaiaM, NMeKMH aMMOHMI LIUTpaTaa 3pUAM Ba YHHU YCUM-
JIMKJIap AX1UY Y3namTupanu.

dusnkapnit Xoccanapy SXUIN: MYLITIAIKG KOAManau,
COYMIYBYAH, Xap KaHIail JFUT GuiaH apajalITMpUiL MyM-
kuH. Tapkubunaru docdop (P,O,)HHHT MUKIOPH XOMAaLUE-
ra 60enuxK pasuuga 25—27% nan 30—35% rava yarapu6
Typaam.

IIpeunnuratHn 6apya Tynpok/japaa Typjiu 3KHHJapra
acocvil YFUT cundaTtvaa UMLUIATHIL MYMKHH. Y Tynpokia
cynepdocdarra HucOataH KaMpok, OoF1aHaau, wry cabab-
JIM TapKMOMAA yY BAIEHTIN METa/UT OKCHIVIApH KyN Oynrax
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HODJIOH TynpoKJjapia, UIyHUHTOEeK, cepkapOboHar 6y3 Tyn-
poKJlapAa xaM AX1IM camapa Gepanu.

DPmopcuananmupunean ocgpam. Anatut éku docdopur-
HH 1400—1450°C xapoparaa cyB OyFiapy MIUITUPOKMAA KyHi-
avpuil Ba 2—3% xyM (SiO,) Ky #yau 6uiaH onMHaIM.
byHaa anaTUTHUHT KPUCTAJ/UT NaHXapacu Oy3WiaaM Ba Tap-
kubunoarn ¢bTopHUHT 90%ra aKMHK uukub Keranu, ¢oc-
¢op 3ca YanawTMpuiaavraH LWAKIra yTagu.

AnatuT acocuza ojuHamvraH ¢ropcus gocdar 30—
32%, dochopHT acocuaa onnmHaguraHi 3ca 20—22% doc-
¢op (P,0,) tyranu. Maskyp mukaopaapHuHr 70—90% u

2%nM JMMOH KMCJIOTaJa SpUIIH. (DTopcuanaHmpu.nraH
docdarnad yopBa MOJUTApUHU MUHEpAT O3UKJIAHTHUPULILAA
xaM ¢doiirataHMII MyMKHH.

Tomacwnrax. @ocopra 60l Temup pymanapuau Tomac
ycyluaa 3pUTHMIL XapaéHuaa Xocwi O6ynanuraH oOpaiuk
MaxcyJioT. MeTajut 3pUTWIaduraH KOHBepTOpra KyMaupmi-
raH 0XaK COJMHANU. Y 3pMIl XapaéHuiaa Xocwin OynanuraH
cpoccl)aT aHruapva OwiaH peakuusAra KMpHUILMO, T)”rprra
Kanbuui TyrraH docdatan xocuwn kwianu (4CaO-P,O, éku
Ca,P,0,). ApanaiimaHuHr 6eTMra Kaikub ‘-IP[KKEIH umax
apl(pamﬂanu COBYTWJIaAW Ba MaifiajlaHagu.

Taii€ép MaxcysnoT TapkuOuma TYpT Kaabuuitim cdocdar-
JaH Tallkapm yTa KMiuH apuitamraH 6ouwka docdarnap
XaM MaBxXyl 69116, YCHMIMKIIapHUHT O3UK/JIaHMLUNIA aMa-
JIMA axaMMsTra 3ra sMac. YFUT TapKubuaa TeMup, alloMHU-
HMH, BaHaauii, MarHuii OMpUKManapy Ba MUKPOIJIEMEHT-
Jlap xaM OViraHM y4yH TYNPOKKa TOMaclUIaK KMPUTWITaH-
Ja MUKPOVFUT MUINATULLTA X0XaT KOJIMaiau.

Tomacunakaaru 1MMoH KUcioTaaa spuiauran gocdop
MUKIOpU 7—8 maH 16—20%raua y3rapu6 Typaau, 6y 6eBo-
cHTa pyaa Tapkubugaru ¢gocop MUKIOpUra BOFIHK,

Mapmen gocgpamunazu. MapteH newiapaa uysiHoaH 1ynat
onvul xapaéHuga axpananuraH dochpopHu oxak Owian
60rn1a6 onuHany. llliak Tapkubuaa KaibliMi CUIMKAT, Te-
MMp, MapraHell Ba 6o1ka OupukManap Ky, wy Goucliad y
¢docdopra yHya 6oit amac (8—12% atpoduna P,O, tytanm).
Jlekun Tapkubuaaru doccop Tynaiuruya JIMMOH KHCJOTa
3pUTMacuaa 3puiian. MapreH ¢ocdaruviaru Kywin MLIKO-
pHUI MyXUTra 3ra.
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Cysaa Ba KYUCH3 KHCJIOTANAPAA SPAMAiiINTan
tdocdopan yruTaap

) Docghopum mankonu. By YruT GochOPUTHM KyKYH X0s1aTra
KelaryHya maitnana® onuHaou. YHaaru c¢ochop ¢ropana-
TUT, TUAPOKCUIIANAaTHT, KapboHaTanmaTUT OupMKMasapu
xonuna 6ynu6, Ca,(PO,), waknganup. Maskyp 6upukma-
Jap cyBia Ba qucm KHC/IOTaNapiia SpMMaiiiu, IYHUHT
YyUyH YHIOAH aKcapusaT Ycumaukinap Oaxpamana Gyna on-
Manau.

PochopuT TATKOHUHH Taiiépalu y9yH nacT HaBJIHU ¢doc-
doputaan xam doitnanannu MymxkuH. ®@ocdoput Tanxko-
HU— 3HT ap3oH ¢ochopau Yrut. YHaaH VruT cudaTtuma
dbonananuiu MyMKUHAUTH A. H. Fneeavzapom, 1. H. Ilpa-
nuwnukoe, A. H. Jlebedanues, b. A. Toay6ea, @. B. HYupuroe
KaOM TaHUKJIU arpoxMmérap oaumiap TOMOHMAAH IbTH-
pod 3TUIIraH.

TankukotTnap acocuga (HU3MOJIOTMK HOPAOH YFUTIAp
(aMMHaKIM — a30T/J4 Ba KUTMIIH) (HOCHOPUT TATKOHUHHU
TYynpokKga MapYyataHUIIMHU Ky4yaHTHpHILM, (HHU3HONOTHK
HIIKOpMIA YFUTIAp (cenuTpaiap) 3ca OMpPMyHYa cycaiTH-
Pyl UCOOT/IAHTaH.

PocHOpUT TANKOHUHUHT OMif HaBU 25, GUPDUHYY HaBU
22, uxkkuHym Hasu 19% P,O, Tyraam.

®ocdopan FrATIAPHE KLnaim

Acocuti yrumaaw. ®ochopau YFUTIapHU TYIPOKKA aco-
CUM YFUTIALI JaBpYAAa KUPUTHULLIAAH MaKCal — IKUHJIApHU
OyTyH Beretaums naspuaa ¢ocdop OMiaH TabMUHIALLAUP.
Acocuil YruTaALLAA YFUT 1IAKIAM, TYNPOKKA KMPHTWIAAH-
raH MebepHM, MyAJaTH Ba YyKYpJIMTHMra ajoxuaga 3bTHOOp
6epm1a)1u Oouka 03MK Momnanap ©OwiaH Oupranvkia
Kyuialm €Ky KyjulaMaciaMK Macajaiapy Xan 3TWIaau.

MybTagun Myxutau tynpokaapaa docdopau YeuTaap-
HM KYJUIall MyQAaT¥ YHYaIMK axaMMAITra 3ra 5Mac, 4YyH-
KM YJIapHUHT MLIKOPHINaHMII HATHXAcKIa WYKONMILM je-
APAM Ky3aTWiIMaiav, KUMEBHMIA OOFJIaHMLUM HaTHXacHuia
KanbliMi gucdocdar xocun Oynamd, y xaM YCHMIMKIIap
TOMOHMIAH Y3anawrupunand. Kopa Tynpoknapaa oau6 6o-
pwiraH Kysatuiiapaa cocdopnu VraTIap TYNMPOKKA KU-
pUTWITaHAaH KeWuH 557 KyH yrrad xaMm ¥3 TabCHUPHHH
WYKOTMaraH.

Acocuii Yrumiawna docopnu YFUTIapHUHT KYyMUINLL
qyKypaurura OUpMHYM HaBGaTaaru 3bTHOOD KapaTWiIaaH.
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Vcnwmmap PHUBOXJIAHKO GOpraHu capv acocUl YFUT-
Jlauina KMpUTWIanuraH (pocOpHUHT VanalITHpWIMIL Ja-
paXacMHM KaMaiub Gopuiyu Ky3aTwiaau. MacanaH, Mak-
KaXYXopH (YFUT YPYEOaH 5 cm YyKyp Ba 5 cM €Hra TaluUtaH-
raH) pUMBOXIAHMIUHWHT OOLILTAHMIUMAA TapKHOnaaru doc-
dopHuur 45—95%mu, cyrroH yukapyviu aaspuaa 11—33 Ba
nuwuw gaspvna 7—13%uHu YFUT XMCOOMIAH TYIL1aiuu.
PuBONUIAHMIIHMHT WK OaBpiaapupa docdop Tynasuruya
YFUT TapKUOUIaH yanaTHpWiIca, NUIUKIL JaBpUAa Yanaui-
TUpUITaH (HocPOpHUHT YHIAH GUp KMCMH YFUT Ba YHOaH
TYKKM3 KUCMM TYTIpPOK ¢ocdopH xuccacura TYFpu KenaaaM.
®ochopau yrut 10 cm faH 4yKyppOKKa KMUPHTHIICA YCUM-
JIMKJIap TOMOHMIAH SIXIUK Vajalutupunagu. E3 ofinapuaa
TYIIPOKHMHI 1033 KaTjaMH Kypu0 Konaau Ba TaOMHMHAKM,
yeumnmxoiap yHnaru docdopaas ¢oitnanana oamaiian. 103a
KaTaamnapra KUputuirad ¢gocdopau yFUT KeHHHIM Huiaa
aMa/ira olUMpWIaaUraH WyArop nanTuaa TympoKHUHI NacT-
KM Kamiamiapy OwiaH apajaluaauv Ba WUYHIAH KeHHMHIMHA
YHIAH 3KUHJIap YHYMIH ¢doiinataHaay.

Acocuil yFUT/Iall YOFMIa KUPUTWIAAMraH docgopau
VFUT MEbEPH TYMNPOK YHYMAOPJWIH, peXataliTHPUAraH
XOCKUJ1, YTMMILAOIWI 3KUH Ba YHra Ky/UTaHWIraH YFUT MUK-
nopy 6wnaH 6omuK, Omataa TeXHUKABUI SKMHIapra I0KOpH
(120 kx2/2a Ba yHmaH OpPTHK), MaKKaxXVXOpH, KapTOlIKa,
cab3aBoT Ba xallaky MWIOUW3MEBAIWIApra ypTa, JOH Ba AOH-
OYKKaKiy sKuHnapra mnact (30—45 xz/2a) mebépnaru doc-
¢op TaBcUs 3TUIANM.

Tynpoxkxa kuputmirad ¢pocdopnu YyFTIap TapKkuduaa-
rd pochopHUHr 5—15%mM (IeXKOHYWIMK YYYH yTa Ky/aai
fiwnnapaa 20%raua) 6MpUMHYM HWida 3KWIraH 3KHMHIAp
TOMOHUAAH V3NalITUPWIAAH.

®octopan yrutnapnaH doitnananuim Ko3hpPUIIMEHTH -
HU sixluwiaw wyanapuaaH OMpu — yYHM 3aXuUpaBuii KysulaLi-
aup. Maskyp ycynia xap rekrap maiiaoHra 3—4 m arpodu-
Ja ¢pocdopan VFUT KUpHUTHIAAHK, OyHAA YFUTHH TYNPOKKA
KHPUTHLLI OWwiaH OOFINK XapaXatrjiap KECKMH KaMasiiy.

Docopau yrumaapru sxuw 6usan oupea Kyaraw. Poc-
dopau JruTaapuu 3kt GuiaaH 6Mpra Kyanaul MyxuMm
axaMMATra 3ra. YFUTJIAWIHWHT Oy ycyJlu HUXO/TapHH Oap-
aBX PMBOXUIAHHUILUHIA, 00-XaBOHMHI HOKY/Jail LIApOMTIa-
PM, KaCauUIMK Ba 3apapKyHaHIajap TabCHpUra 4uaamiiu
6yamiunra, oxkubaTaa XoCWIAOPJAMKHM Ce3WIapiu Aapaxa-
Jia OLIMIIIMATA XHU3MaT KWiaau.

Hana Ttaxpubatapy HATHXAJIADMHMHT KypcaTHILUHYa,
dochopan yruTaapHu 3Kuiu OwiaH Oupra Ky/uiall Ky3ru
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Oyrnoit xocunoopauruHu rekrapura 3,0 y ra, 6axopu OyF-
JOWJaH OJIMHTaH KYIIMMYa XOCHJIHM 2,3 4 ra ouiMpanmm.
Huuwonnanran apoHanop cynepdocdar cyinm Ba rpeumxa
YpYFEIapHuaaH 5 cM y30KKa KMPpUTUIIraHaa, YCUMIHUK WIAN3-
JIap¥ TOMOHHMAaH (ochaT-MOHIAPDHHUHT IOTHJIMILIK KEY CO-
aup 6ynaau. @ocdopau YFUT JOHAYAIADUHUHT aHOIO3adaH
Ky #HPHK OVIMILIMA XaM €l HUXO/Ulap TOMOHMAAH Ma3Kyp
3JIEMEHTHH . {3JalUTUPUIMILKIA cal0uil TabCUp KypcaTanu.

Dochopau YruTaapHu 3Kk1LI 61iaH OMpra Ky/utall 3KMH-
HUMHT XycycuATiapn 6unaH 6ornuk 6yiub, rekrapura 7,5—
20 ke HM TalWIKKWN KWianu. bapua KUUUIOK XYKamUK SKWH-
napu ¢ochopHM IKHUiLl 6unaH 6Gupra kyaawra Tanabuas,
JIeKMH ynapiaH aiipymiiapy (MacajlaH, MaKKaXyXopH, KyH-
raboxap, Fy3a)HUHT ypyFU VFUT OW1aH O€BOCHTA MYJIOKOT-
JAa 6ynraHaa Hooya oynuwnu MyMKMH. IIyHHHr yuyH OyH-
Jail SKMHJIAp Y4YYH 3KUIH OwiaH OGepunanuraH ¢ocdop
(P,0,) nosacu rexrapura 7,5—10 k2 xnmb GenruwiaHammn
Ba YPYFIAH YYKYPPOK TalLUIaHanH.

Bomoxin goH 3KMHIapU, 3UFUP, IKMHOON Halula, cab-
3aBOTNApPHUHT YPYFU (bOCOPHUHT TabCHpUra OapaoLLTH
6ynrannurn cababnau ynapHu OGesocuta YFMT OMaH apa-
NawTupub, ONnUIA YPYF 3KMLI MOciaMacK €paaMMiaa SKUII
MyMKHMH. KaHnnarnarv ypyFy Ba KapToliKa TYyTYHaK/JIapUHU
akuuaa ¢ochop mozacuHM rexrapura 20—25 ke ra erka-
3ULI 3KMHJIAPHU OypKyH PUBOXJIaHMIIWra €paam Gepann
(Oup maWTHUHTr y3uaa a3oTau, O6ab3aH a30TIUM-KaNHiilIn
YFUTNAP XaM KUpUTHIAAH). YpyFuM dochopiu yruTiaap ou-
JlaH apaialTUPHUO IKHILLIA Xap UKKY KOMIIOHEHTHUHT KYDYK,
xonatga OYAMIUM Ba MYXMTHUHI MybTaguwiara AIKMH Oynu-
LINTa SPULLMLI JIO3ZUM.

Huamerpu 1,5 mm nan 3uén ocopnu YFUT AOHaYaTa~
py €l HUXowIap yyyH Tynpoxkiaa P,O, HMHI IOKOpH KOH-
UEHTpaLHUsIM YYOFUHM jo3ara KenTHpalM.

YruT Kynaiw 6opacuaa amanra oMiMpWIraH Kym COHIH
TaAKUKOT/Iap aCOCUAA OJIMHANWTaH UKTUCOINIA camMapa 6yitu-
ya 15 ke poHanop cymepgpocaTHUHT 45 K2 KYKyHCHUMOH
cynepdocdarra SKBUBUIEHTININ aHNKJIAHTaH.

Docgopau yrumaap GuiGH HUXOAIGDHU KYWUMYG O3UK-
aanmupuw. Pocdop (P,0,) MUK MEBEPUHUHT OUP KMC-
MHUHU KYIMMYa O3UKJAAHTUPULU €KM WIOU3AAH TalUKapu
(6apraaH) 03MKJIAHTHPHMIL Makcaauaa aKpaTHMll MYMKHH.
JlexuH OMp KaTOp TAIAKMKOTJIApHMHI HaTvXxajsapu ¢oc-
(bopHHM MIOM3AH TAaLIKAPHM O3MKAAHTUPHLLAA KYJUlall MakK-
cafra MyBodWK 3MacIUTMHM KypcatraH. MacanaH, owKo-
BOK, ycuminrnga ¢ocdopau OMpUKMATADHUHT CHHTE3Na-
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HULIM 3neMeHT (akaT WIAM3 OpPKAIM V3MalITHPWITaHaa
CONMp OVMMILM Ky3aTWITaH.

OxuuiapHUHT ¢ocdop GwiaH KYlUMMYA O3UKJIAHTH-
UL UMKOHUATIAPUHUHT YeKTaHTAHJIMTY OUp KATOPp OMWI-
Jnap 6wnaH 60FNMK. AHa UIynapAaH 3HT acocuiticu docdar
KUCNOTa aHMOHJIApUHHUHI TYTIPOK, 3appajiapu OujiaH Te3na
KUMEBHMH Ba dusmKaBuii-KUMEBHMIA i1ynap OwiaH OOFIaHH-
wy tydainu tTynpoxaary. 6yilsiaMa Ba THK XapaKaT/JaHM-
IUWHHUHT YeKJIaHMO KOJMLIUAMD.

Onatna ¢$ochopHUHI HWLIMK MenEpu OMPOH cabad
OwiaH acocuit yruTiall €xM KMl OwiaH Oupra Gepub
Tyra/ulaHMaca, KyLIMM4a O3UKJIaHTUPHIL cHudaTHIa KUpHU-
THAaau. Kymmmya o3WKJIaHTUPDHILHK YONMMKTANab 3KHH-
napra 10—12, nuMkoHu 6ynca, 14—16 cm yyKypaukia yrka-
3MLI Kepak.

TaaxkuKoT/ap acocuaa Fy3a OOMIKA KWUUIOK, XY KaTHMK
3KMHIapHra Kaparataa gocdop OwiaH KynnmMya 03MKJiaH-
TUpUMILTA TanabyaH 3KUH 3KaHJIWTH UCOOT/IaHTaH.

BrmmBRTHIER chHab kypuar

1. Yeummnknap Tapkubuna dochop, xaHaka OGupuxmanap AKIMAA
yupaiiau?

) 2. Pocop YcUMIUK TaHacHAaru xaicy xapaénwiapna ¢aon KaTHaa-
au?
) 3. ®ochophu Ycumanknap Kaiicu GMpHKMaiap IAKINAa YanallTHpa-
au?

4. Kaiicu JcuMmamiiap TYNpoKIarH KWitMH spuiaurad dochopan
OMpHMKMANIapHM XaM YanawTupa onanu?
5. Tynpokaa docdop Kanaait wak'uiapsa yupaiau?
6. Anatutnap Ba ¢ocdopuTrap: YIapHUHr YXwail Ba GapkjlaHyBYH
fesrunapu.
7. ®ochopnu YFUTIApHH 3DYBYAHJIMIMIa Kypa KaHAail Typyxiapra
oynum MyMKHH?
8. CynepdocdartHu onmil ycyTMHU TywyHTHpHG GepuHr. Onauii pa
Ky cynepdocharHuHr dapku Humana?
6 9. Kyycus kucnotanapia 3puinuran dochopiy yrumiapra tascud
epUHT.
10. ®ocdopnu yruTapHM acochil YFUTRALN XAPAaEHHAA KMPUTHIU Ba
YHHUHI CaMapaiopauru.
11. ®ocopny JruTaapHu 3xui Gunan 6upra KY/UIALLHKUHT Y3ura xoc

TOMOH/IaDMHM TYLIYHTMDHHT.



VI B O B. KATUIWIN VFUTJIAP

KainitAEAr JCHMIMKAAD XaETHIArH AXAMAATA BA XOCH]I
TApKHOHAArH MHKAODH

Kanuit TanixMkoTyunapra YCUMIHK UIUKOPU — nomaul
cudaruga asangaH MabiyM Gyncasa, yHu cod xonma 1807
nnna xumérap onuMm 3By axXpaTud onau. YCUMIIMK, Tyn-
pok Ba Y¥FuT Tapkubuaaru KanumiHu K,O ra ainantupu6
ndonanaul Kadbyn KHJIMHIaH.

Xonnu Ba XoHcHU3 Tabuatna KajqMil ydta M30TOM:
YK (93,08%), “K(0,011%) Ba *'K(6,91%)napHuHT apanall-
Macy cudaTtuaa yypaiiam.

YcUMAMKIApAarn KaJHHHMHT acoCul KUCMHM IMTO-
Ijla3Ma Ba BakyoJianapaa OYiraHM xonpga, sapoja yupa-
Maitou. Sanu kamuitHuHr 20%ra ASKMHKM YCHMIMK XyXaii-
PaTapMHMHI LMTOIUIa3Ma KOJUTOMIUTapA TOMOHMAAH ajiMa-
IWIMHYBYAH WAKAA, %KW MUTOXOHApHUANIAD TOMOHMIAH aJi-
MallMHMafaurad waxknga wotwiany. 80%ra SkKUH Kaaui
XyXaifpa lIMpacMoa MOH wakKinuaa 0¥iub, opraHuk OM-
pukManap Tapkubura kupmaiinu. HIyHMHT yuyyH y30K Ba
WUaIaTAy EMFUpiap Tabcupupaa 6Gaprjlapmarv (aifHMKca
9cKku OGapriaapaarv) KajJlMiHMHT aH4Ya KUCMU 10BHWIMO Ke-
Taaum.

Xiopormnactiap Ba MMTOXOHIPUSUIApAA TYIUIaHAJAMTaH
Kanuil YNapHUHT TY3WIHMILMHA MapoMura Keatupaiu, ¢o-
TOCHHTETUK Ba KailTtapunyB4YaH ghocgopaanuw Xapa€Hna-
puaa sHeprusira 6oit AT®nap xocwt 6ynuluMra €paam
6epanu. KyHHHUHT EpyF KMCMMIA KATME MIOHUHUHT XyXaKpa
KO/IOU1apy OunaH OOFMaHMIIM Kyuyasauh, Keyanapu ak-
CHHYa, cycasiay, HaTHXana YHUHT OMp KMCMH WIAU3 TU3U-
MM OPKAJIM TYTIPOKKA aXpajiaay.

Kanuit ycMMIMK TaHacCMHMHTr Gapua Kucmiapuaa 6up
TEKUC TaKCUMJIaHMalau, KYTIPOK KUCMU MOIAa anMaluu-
HYBHM Ba XyXa#ipa OYIMHMIUM Xalan KeTaquraH MepucTema
Ba HOBZajapja TyIUlaHaau. I'yn yaHrumiapuaa xaM Kaiui
MUKIOpPH KyT. MacanaH, MakKaXyxopu YaHTYWIapH KyJau
TapKMOMAAru KajibLMil, MarHui, ONTUHIYTYPT Ba ¢ocdop-
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HUHI HUFWHOUCH 25%ra eTMaraHm Xojina, OMpruHa Kainuvi
MUKAOPH 35,5%HN TalUKWI KWIady.

Kanuit 6upunyn HaBbaTna UMTOIIA3Ma KOJUTOUIUTAPU-
HMHTr JUCIIEPCAaHMII JapaXaCUHK OLIMPUIIM OWIaH yiaap-
HUHT THIPATIAHMLUMHU Kydautupaau. by ¥3 HaBbGaTuia
YCUMIKKHHUHT CYBHU TYTHO TYpHIU KOOWIMATHHY OLUMpanu
Ba KWUCK2 MYAJATNH KyPFOKYIIMKIApHU €Hrn6 VTvulura
épmam Gepangu.

Kainii TaHKMCIWIM HaTiKacuja OAOMI yrieBomiap-
HMHT aH4ya Mypakkab yriaesomiap (ou- Ba noJjMcaxapull-
Jlap)ra aitnaHdmu cycasou. Y KaHn MonaganapuHuy 6apriap-
JaH YCHMJIMKHUHT 0OIIKa KUCMIapura okuo YTUIUMHU Ky-
YakTHpagu, yrieBod anMallMHYBM (pepMEHTIapH, Xymia-
JaH amura3a GaoMUrHHN owmpanu. Kanuit TaHkuciauruaa
oup Katop (depMeHTJApHUHT (haoOUTMIU CycasiM, YCUM-
JUKAA YTJeBOA Ba OKCWI ajIMaliMHYyBM Oy3wiaaM, KaHn
MOIIAIAPHUHT acocHuil KUcMM Hadac ol Xapa€HU y4yH
capduiaHagy, Ny4 JOHAAp lUAK/UIaHAOW Ba AOHJIM 3KUHJIAp
XOCHJIIODJIMIY KECKHUH KaMasiu.

Kanuii yeumnukiaapna 6Up KaTop BUTAMMHJIAPHUHT (Ma-
cajaH TMaMUH Ba pn6ogJiaBUH) CUHTE3NAHMLIM Ba TYIUIA-
HMLIMTa VOKOOUH TabCUp Kypcaranm.

Kanuit xyxaiipa InpaCMHUHT OCMOTK 60OCYMHHMU OLIM-
panM, Wy Tydailli YCUMIMKIADHWUHT COBYKKA YMIaMJIu-
JIUTY OLLajH.

Kanuit 6unaH etapiu napaxana o3MK/JIaHTHPIWITaH YCHM-
JIMKJIaDHUHT TYPJAHU Kaca/UIMKJapra (Fajulia 3KMHIAPDUHUHT
KOpakKkysl Ba 3aHT Kaca/UIMKiIapH, cab3aBoTiap, KapTolika
BAa WIAHW3 MEBATWIADHUHT YMPHMII Kaca/UTUIruMra yuaamiiu-
JIMTK Kydasiii. '

Kammii — xkanpluii Ba MarHWii 3jJeMeHTIapUd KaTopH
KMLUIOK, XVXKaTMK 3KUITIapy TOMOHMAAH aMMHMaK Waxiaa-
TY a3OTHMHI Y3nauITHPUAHILMra €paaMm Gepanu.

Yeumnukiiapaa Kanuii eTMIIMacIMTMHUHT acocUi Gen-
rinapy cudaTtaa KyuaarmwiapHu KypcaTuil MyMKUH: Kapy
(3cku) baprnap yexkacuaaH Gouutad spra capras 6ouuiai-
M, KeMHHYAIVK YJapHUHT 4YeKKaiapu KYHFUp (0ab3aH
3aHICMMOH HYKTATH KHM3WI) TYC Ofald Ba MablyM Mynd-
JaToaH KeWiH OapriapHMHr YeTiapy HoOyn Oynaau Ba
AupTHATaHTra yX1uab Kosanu (4—5-paHriu pacMiap).

KatvoH cudatvaa 1I0THIT3H Kaluil YCUMIIMK XyXa#pa-
CHIa 3apsUIaHIaH MOH Xonuaa 6yanb, xyxaiipa Moatana-
pu OunaH xyma Kydcu3 OOFTaHamM Ba Xyxaiipajgarv HOop-
raHMK aHHOHNIap Ba NOJUINEKTPONUTIAPHUHT MaHbMIi 3ap-
ALIApUHH MYbTaIW/UTALITUPHILAA aCOCHUI padouuon xucob-
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naHanu. HIyHUHraek y MOHIap accumempusncury Ba Xyxai-
pa XaMa MYXMT ¥pTacuia 3ieKTp NOTeHUHaU1apyu ailMpma-
CMHM 103ara KenTupagu. AifHHM XyCyCHsT/ap Kanuura fcum-~
JIMKJIApHUHT MUHepan O3WKJIaHUIIMAa ¥3ura xoc ¢hyHKLHU-
SJIapHM 10KJ1araH 6ynca, axab smac.

MabayMKH, Kaluid xyxaipagard Gollxa KaTHOHJIap
MHUKAOPMHUHTI Kymaiiniuura Ba arpod 3puTMaiapia Kaiuit
KOHUEHTpaUMAHHHT OPTUILMIA UXO0UI TahCUP KYPCATAZIH,

Xyxaiipanaru Kajavit MUKIOPHM Ba JCH1U XapaeHM Xa-
JUUIMFA YpTacuia y3Bud OGormukiauk Masxyn. Ly 6ouc
KATMH TAHKUCIMTUIA XyXaUpalapHUHT OYIMHMLIM, 4YYy3U-
JIMIIK Ba YCUIUM cycTaliaav Ae6 TaXxMUH KWIMHAIH.

XO03Uprv KyHaa ycMMIMKIIapAa OKCHJI CUHTE3W Ba Ka-
JIMi MUKIOPM YpTacuia wxobuit MyHocabat GOpiuru TYFpu-
CcMIa eTapiy MablyMoTaap TyruianraH. Kanuii ermuiMaraHs-
Ja (OTOCHHTE3 MaxcyJoTJapuHUHT OapriapaaH 6ouika
opralaapra okM0 VTHIUM CeKMHMALUAAW, MaXCY/IOpPJIUrU
nacasim.

Kanuiira Huc6aTaH KpUTUK (TAaHIIMK) JaBp PHMBOXJIa-
HUIUHUHT WIK AaBpaapvaa (ypyr YHHMO YUMKKaHAAH KeHMH-
ru 15 KyH vuuna) Kyzatiwiand. KatMifHUHT SHr KN MUKI0-
pM ojJaTAa ycUMIHMKIapaa OMOJOrMK Macca Xajaal Tynna-
HaaWraH AaBpla YlaliTUPWIALU.

JoHNM Ba JOH-NYKKAKIIM 3KMHIapaa KATHIHUHT Yaiaul-
TUPWIMLLM IyJJal-cyT NMMIIULL AaBpjapyia, 3MFUpaa KUi-
FOC Ty/JlaraHja TyraulaHca, KapTOllKa, KaHajapjiaruaa —
WIAM3MEBa, Kapama 3ca KapaM 0olu 1akjuiaHaiuraH namr-
Ja Kyvasinu.

Byrnoiina yanaliTUpUIUILN MyMKUH OVIraH KaTUHHUHT
25,4%m Tyruanudil naBpurava, 42,1%m Haityanaw Ba 100%u
6o10K/ 11l 1aBpyraya YjaliTUPWIMLIMA aHUKJIaHTaH.

- Fy3a wonanawr paspuraya (yHMO yuMxkaHgaH 31 KyH
yTray) 2,8%, woHatawnaH ryyuawraya (58-kyu) 17,8%,
numuwn onauaad (145-xyn) 100% kanuitHU V31alUTHPAaM.
byHaaH Fiy3aga KaiHMHWUHT V3MalITHPWIMILM aH4Ya Y30K,
IaBOM 3THMIIM KYPUHUO Typubam.

KanuitHuHr depMeHTIAp (PAOIINTUIA TABCHPHUHM Ypra-
HMW acocHaa Oy KaTHOH (epMEeHT MojeKyjlacu OuiaH
TabCUPJIALLUIL YOFUAA «ghepmenm-K- cybecmpam» KOMILIEK-
CHHH XOCHJI KWIHO, YHUHT KOHPOPMALUACHHHU Y3rapTUPULL
KOOWIMATHIA 3ra 3KaWIMrK avuianrad. Kanuii gpaxarru-
Ha epMeHT OKCHJLI1ap 3Mac, Oankm OowKa Typaaru OKCui-
Jlap yYYH XaM uon-3¢hghexmop GYNUILN MyMKHUH OEraH Tax-
MHMH MaBXYIl. '

[Iynunraoek, xyxailpa MeMOpaHacHAaH KaaUMHHHT
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yTyBUaHIUru Xam Oollika MoHnapra KaparaHma (H* MoHM-
JaH TallKapy) aH4a IOKOpUIUP.

Kanuit jcuminknary MexaHMKaBMii 3j1eMeHTIap, Haii-
CHUMOH TyTamJiap Ba Jy0 TojaJlapUHWHI PUBOMJIAHMUINWTA,
MOSIRPHUHT MYFOHIALUMIUM Ba €TMO KOMUIUTa YMIAMITWIHU -
CMHU oluMwiMra €pgaM OepaaM, maxTa 3WFMP Ba KaHoM
TOJIUTAPUHUHT XOCWIM Ba cudaTHAA HXOOMH TabCUp Kypca-
Taam.

VcUMIIMK TaHa KMCMJIapUIarM Kalivii MHMKIOPH VCyB
Jappura O0FIMK, paBULLAa ¥3rapu6 Typaiu. boluka s1eMeHT-
Japia Ky3aTWiraHu Kabu Kaiuil xaM Kapy (3cku) d6apriap-
Jla” € 6apraapra oku6 yTagu, ssbHM YHIAaH KaifTa doiina-
JIaHULI peymuau3ayus cogup 6ynanu.

KanmitHuHr xapu OaprnapaaH €ur 6aprnapra oku6 yTu-
wujga HaTpuii gaon MIITUPOK ITaaM, Y YCHLIAAH TYXTaraH
TYKUManapaa KaiudHUHT YpHuHM sraynaiau. UlyHnpai
KWINO, KAIMHAMAT YCAMIIMK TAHACHAA TAPKAHIM KOHIEH-
TPAMHAHAHT 6a3unemans zpaduemu GUIAB XapaKTepAaHAIH,
SbHA YHHET 0apr Ba mos KHCMAAPHIArH MAKIOPH MACTAAR
IOKOpHTa Kapad oprab dopaan.

KMuuiox, xykajMk 3KMHJIapH ¥3 XOCUIH TapKMOHUAA TY-
TagWraH KaIMAHUHT MMKIOPHM OwiaH Oup-OMpuaaH Kec-
KUH ¢apk kuiagu. KapaMm, kaproluka, KaHAJTapjlaru aco-
CHI Ba KJ1IIMMua MaxcyJIOT/Iapy TapKUOUIa KaTHHHH KYTIPOK,
tyranu. Kanuiira aitHukca cab3aBoT SKMHJIApHHHHT XOCHIH
6omamnp (30-xanpan).

HoHnn skuwiap KaiuiiHU a30Tra TeHr MUKIopaa, ¢oc-
dopnan 2,5—3,0 mapra kynpok (N:P,0.K,0=2,0-3,0:1:2,5-
3,0) yanamTHpca, KapTollKa, KaHIUlaBiaru Ba Oouika wi-
Iu3MeBanviaapaa Oy Hucoar TaxmuHad 2,6:1:4 HM TauwIkmn
KWaau.

30-xcadean.
Aiipam 3xannap Xocwan Tapkubunary K,O BHET §pTavya MMKIODH,
KYPYE, Moanara uncbaran %napaa
(A. B. lNetepbyprckuii, 1989)

IKMH TYpH Maxcynor | K,0 | Dxun Typm Maxcynor | KO
Ky3ru gowin | moHn 0,65 | Kapam Kapambowr | 4,60
3KMHI1ap COMOHM 1,10 | bonpunr MEBACcH 5,65
baxopru noHnu| ROHK 0,67 | Caban MEBAcH 3,70
3KUHIap COMOHM 1,30 | Momuzop MEBacH 3,20
Makkaxyxopy | XOHH 0,43 | Kaprouka TYTYHaru 2,40

nosicH 1,93 najgarv 3,70
Kanmnasnarm | unauamesa| 1,00 | 3urup noscu 1,10

6apru 3,00 | MNaxra TONnacu 1,00
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Typau 3KkuHnap Y3napyuHUHr OUMpP TOHHA XOCHUIU Ba
IIyHra MOC KYILMM4Ya MaxCYyJIOTH OWJIaH TYNpPOKAaH TypIH
MHMKIOpAAard KaavidiHM onub 4umkud® ketaan Ba Oy pakam
IOHIM 3KHHIapAa 25—37, nykKKakidaoH 3KuHiapuaa 16—
20, kaproiukaga 7—9, kanmiaenaruga 6,7—7,9, ca63aBor
skuHnapupa 4,0—5,0 Ba Gema nuyanupa 20—24 ke ra
TeHroup. JISKMH KenTMpWIraH Oy pakamiiap TaKKoc/aaul yuyH
XylIa HOKYJIali, YyHKM 3KNHIap XOCWIN TapKuOuaaru Kypyk,
MOLJaHMHI MHUKIOpHM OwilaH OMp-OMpnaaH KeckKMH dapk-
nanagy. IyHMHr ydyH onMb 4YMKUO KETWIAAMIaH O3MK
3JleMeHT/Iapy MUKIOPMHHU TeKTapuaaH OJIMHAJMraH ypraya
XOCH/J Ba KYLIMMYa MaxCy/Io0T acocuia KypcaTHIl Makcaara
MyBodukaup (31-xansan).

31-mcadsan.

Acocuil KMILIOK XYEANAK 3KHMHNAPMRHHI XOCWIH TapKuOnaaru
Kavii MEKAODH

(A. B. ITerepGyprckuii, 1989)

OnuMHamMraH Maxcynot, T/ra | Onamé 4nukuo
DKMH TYypH KeTHIaAUTraH
XOCHJL COMOH, MosA yMyMuii
Ba boiuxa Kamit, xr/ra
Nonnm axuHnap 2,025 4,0—6,0 45—47
[peunxa 2,0 6,0 150
3urup Ba Hawa 1,0 4,5—6,0 50
KyHra6okap 1,8 7.5 360
Kaprowka 20,0 12,0 200
Kananasnaru 30,0 20,0 175
Kapam 70,0 40,0 310
IYKKaKIU-A0H 3KNHIApH 2, 3,0 40
bena (nuuanm) 10,0 — 150

Jonnu akuHIapaa xockua 6unaH MOCYBO KWJIMHAIMTaH
KaTMH KYIIHMYa MaxcyaoTiap OwiaH (COMOH €KH Taxo.)
oaub YMKHMO KeTWiaaguraHaaH aH4ya KaM Oysica, mnamiame-
Baiunap Ba cab3aBOT 3KHHJIapWAa, aKCHH4Ya, YHMHI aco-
CHIi KMCMH XOCHI XUCCAaCUTa TYFpHM Kealu.

byrnoit noHuaa siny KaIMUHUHT 15% M XamiaHanau,
KoJiraH 85% W COMOH TapkuOMra Kkupaay. ByHHMHr akcuua,
KapTolIKa TyraHakiapH 95%ra sKMH Kaauil TyTTaHu Xo/14a,
YHHUHT Majark xuccacura aturu 3% Kanui TYFpM Kejaiu.

YeuMIMK 1ox-11ad6aiapyHMHT TYKWIKMLIM, ©apriap-
IaH EMFHUp TabCUpUIA IOBIWIMO TYIMIUM Ba WIAU3 TU3MMHU
OPKAIM MabjyM MUKIAOPAA aXPaIMIUM XUCOOUIa TYNpOK-
JaH YUKHO KeTaawrad KaMii MHKIOPH IOKOPMAA KeaTH-
pwiran pakamiapaaH 20—30% kam 6ynaam.
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A¥iHMKCa, EMFHD TabCHMPHAA IOBWIAOWIaH Kajvif MMUK-
JOPMHU ypraHvw Oopacuia Tajaii TaaKUKOTIap YTKa3wmi-
raH (Torsandus). Texupnuwiap acocuaa 6Up rextap maii-
noHpa 1675 ke xkapu Gapriap Gopanru aHukanraH. |18 coar
JaBOM 3TraH €MFMpAaH KeifMH Ma3kyp Oapriapna MaBxXyn
6yiraH 75 ke xkanuitnan aturu 39,6 ke v caknaHub KonraH.
TyHru EéMFMpap TarCHpUOA KYHAY3 €FaAMraHiaH Kjypa
KYTIpOK, Kasinii 10BW1aaM. Macanax, Mykappap 'K u3oronu
€paaMuaa aHMKJAHMIUMYA, JIOBHA OapruaaH IOBWIAIMTaH
KaTMITHUHT 71% M KeyacH, KOJTaH KUCMH KYHIY3M EéFaiu-
raH EMFUp XHUccacura TYFpU KeJlaau.

Tynpokaard Kaumi

KanyiHUHr ep KOOUFMAaru ypraya MUKAopH 2,14% ra
TeHr. KyIMuuInk Tynpokjaap ydyH OHa XHHC Ba3ugacHHH
YTOBYM UYKMHAM XMHCIAp TapKUOMIA XaM Kaauil Kym y4-
paitan. Tympoxaarm sany KaIMAHUHT MMKIOPH a30T Ba
¢occhopHUHr MUFMHAM MHUKIOPHMOAH aH4¥a Kymaup. Xaii-
JanMa KATJaMAary sUIfM KaluiHUHT MHKIOPH a30T MMK-
nopura Hucbaran 5—50 mapra, ¢ocdopra HucbataH 8§—
40 mapra Kyl

Cobuk HtTHdQOK TYNmpOKJIapHMHI Kanuil OWIaH Tab-
MHMHJAIIMHM TakKkKocaab Kipcak: 3Hr xym kanuii 6y3 Ba
KOpa TYNpoK/japAa, 3HI KaMH 3Ca KU3MI TYNpPOKJapaa
yupaitau.

KanuitHUHT acocHii KHCMM TYNIpOKHUHT MUHepas Kyc-
MM TapkubOura xupaad. TynpokiarM Kalvi TYpJIM-TYMaH
6upukManap Tapkubura KMpaau Ba yJapHU 5 Ta rypyxra
OYIMII MYMKHH:

1. Bupaamuu ea uxxusamuu munepaiiap Kpucmaii nRaH-
Jcapasapu mapkubudazu xarui. By rypyxra MaHcy0O Ka-
JMAHUHT BHT KYN MUKIOPH allOMOCWIMKaTIap (dana
wnatjiapy, MYCKOBUT, OHMOTHUT, IJIayKOHMT, He(eIHH,
neiduur Ba ©.) Tapkmubura xwpanu. Jasa wnamaeapu (op-
TOKJIa3) TapKuOUIarn Xaivii VYCUMJIHMKIAD TOMOHMWAAH
aeapnu yanawrupuiamaitnn. Myckoeum, 6uomum ea Hegbe-
AuHOgeu KanuigaH YcUMIMKnap OMp Kazap GaxpamaHn
6YIMIUM MYyMKWH.

2. Tynpox koasoudaapu rw3acuza aimawunaduzar xosam-
da rwomuwiean kaaui. Kymoxgiapaa sannu kanvitiuur 0,8%mn,
coain Tynpoxjapaa 1,5%wu, 6y3 Ba kopa Tynpok;iapiaa 3,0%
ra IKMHU Uy Waioiaa iotwiagn. Unnus tuauMmaas axpana-
avrad Bogopoa HoHmapu (H*Y) tapcupuma YCUMIMKIAp
Ma3Kyp WaKIgaru KaIMiiHN yU1anTupa ofaiu.
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3. Cygoa sputiduzan kasauii. YHAHT MUKIOPH anMallv-
HyBYaH KaMHHUHT 1/5—1/10 KUCMHUHM TalIKW1 KWIagu.
by waknaar KaJIMHUHE 03ara KeJuIM OMp KaTop Xa-
paéHnap OwnaH y3Buil OOFMHK: a) KATMIIM MHHepaliap-
HUHT TUOPOAU3N; ©) MUHEpPAUIADHUHI WIAU3 aXpaTMaia-
PM TabCUPUIA TMNapyajaHUIIK;, B) HUTPHPHUKALMAIOBYH
OGakTepusulap TOMOHMIAH TYTUIAHAOWTaH HMUTPAT KHCIOTa
Ba OolIKA HOPAOH MaxXCyJOTJIApDHUHT TabCUPH; T) TYII-
POKKa KMPUTWIAAUraH MHHepal YFUTIap TabCUpHMAA aiMa-
WMHYBYAH KATUUHUHT CUKHO YUKAPWIMILH.

4. Muxpoopeanuzmiap 6a ycuMAUKAGPHUHZ GHFU3 8a UAOU3
Koaduxaapu mapxubudaeu kaaui. by rypyxra MaHCy0 Kanuii
¢akaTrHHa MMKpOOpPraHu3amaap HoOya Oyarauy Ba aHFU3
XaMAa WiIAN3 KOJNAUKJIapy Yupud, MUHepasUlaluraHaaH Ke-
WHH YCUMJIMKIIAP Y3IaIITUPAAUIaH WIaKiIra yTaau.

5. Tynpox, momorudan Guxcayunnanean karud. Tynpoxaa
KAUTMIAHUHT KMAMH SpUAIUraH xolaToaH CyBAa 3pUilAuraH
€KM aJMallMHYBYaH XoJiatra YyTMIIM OunaH OMp KaTopla
TECKapM >XapatH, yJapHMHI XapakaTyaH lIaKlJIaH aiMa-
WHHMaNAHUTaH X0/1aTAa YTHLIM XaM conup Oyianu. Ma3skyp
Xapa€Hra KaIMHHHUHT (QUKcauMsIaHuiM peiinnaan. Ka-
JMAHUHT PUKCAUMSUTAHULUM TYNPOK, 1032 KATIaMWUHUHT ToX,
HaMJIaHUO, rOX KYypMILIM HaTHXacKuaa cogup OVaaam.

OpyBUAHJINTH Ba YCUMJIMKIIAp TOMOHUIAH ¥3J1alUTUPU-
JIMWIMra Kypa TynpoKJaru KanuilHM KyWugaruya TacHudg
KWK MYMKHUH: '

1) cyeda spuiiduean kaaui (YCUMIMKIAD TOMOHMIAH
OGOH VY3J1alUTHPHIIANH);

2) aamawurnysyuan Kaaud (YCUMIMKIAp TOMOHUAAH SIXILH
yanaurtupuianm);

3) xapaxamuan xaauli (CyBaa OCOH 3pUHAMIaH Ba ajiMa-
IIMHYBYAH KANTUAIap HUFUHAUCH);

4) aamawunmaiouean-2udposuInanaoueay €K KHHAMH
IPUIINIaH KaJIWif;

5) kucaomada sputiduean xarui — WwKOpuaa alTHITaH
TYPT XUJ KAUIMAHM ¥3 Huura oamd, Kywid KMCIOTAHWHT
KailHok, 3put™macH (0,28 €xu 10% nm HCl) épnamuna
axpaTud ONUHAAY;

6) aamawunmaiiduear kasud (AN Ba KMCI0Tada 3pHii-
JWraH Kanuiiap ypracuaaru aiMpma acocuiaa TONWaau).

AJiMalIMHYBYaH Ba aIMALUIMHMAKUAUTAH — TMAPOINIIA-
HanuradH KaJuilapHUHT MUKIOPHM XMcoOsaw HyiIu OunaH
TOMWIaAM: aIMalINHYBYaH KaIMi — XapakaTyaH Ba CyBAa
3pHiiAMraH Kamuitnap ypracuaary amMpmara TeHr 6yica,
anMalMHMakauraH-ruipojin3naHagnuraH Kaiui — KHUCIo-
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Tafa 3pUAAMraH Ba XapakaTdaH KajWii MMKIODJTapHMHUHI
afiupMacura TEHTOHP.

YCUMANKJIApHUHT O3UKJIaHMILIMIA aCOCHIT ponb YitHaii-
JIWraH XapaxaTyaH KATHHHUHT MUKAOPH TYPJIM TYTIPOK, TUI~
napuaa aanu KamiHuar atirn 0,5—2,0% uHH Tamukun
KWIaJlH.

Tynpokpaary KaiuMi MaK/UIapUHUHT MyHTa3aM paBHlLLIa
Ovp TypJaH MKKMHYM Typra yTu6 TypuIN aHUK/IAHTaH.

Tynpokjapaaru aiMaltMHyBYaH KanuiHUHT 10—25% mn
CyBJa 3pyBYaH, KMC/IOTala 3pUHAMTaH KATHHHUHT 5—25%Mu
aIMaliHHYBYaH, SUIMH KanuiHuHr 2—15% u Kuciorana
3pUAINTaH XoJlataa OyauiuM McOOTHaHTaH.

ArpoxuMé ¢dhaHu Ba aMaIMETHIA YCHMIIMKIIAp O3MKJa-
HMIIYAA MYXUM axaMusitra ara OyiaraH xapakatyaH Kanuii
MUKIOPMHHU aHMKJall MyXUM YpUH TyTaiu.

XapakaT4aH KAJIHIHUHT MHKIOPH TYpPJM TYNMpoKJapaa
TYVPJIHU ycy/uiap épiaMuaa aHuKjaHaau. MacanaH, 6y3 Tymn-
pPOKJ1ap Ba IMYHHHTAEK, O0lIKa cepkapOoHaT TynpoxJjapiaa
Mauuzun-Tlpomacoe (1% nu aMMOHUI KapOOHAT CypuMM),
YMMJIM-TION30/1 Ba Cyp TYCJIH YPMOH Tynpokjapuaa Kupca-
Hos (0,2H XJIODHA KHCJIOTa CYpPMMH), Kopa TYNpokJjapaa
YQupuxos (0,5H cupka KMclIOTa CYpMMM), KM3WI Ba Capuk
tynpokiapna Onuanu (0,14 cynindar KucIoTa CYpPUMH),
bontuk, 6V Tynpokjapuna Jexep-Pum-Homunzo (cyT Ba
CHPKa KMCJIOTAIApU Xamla CUpKa KUCIOTaHUHI aMMOHMIA-
JIU Ty3napmiaaH TaitépiaHanuran Oycdep 3pUTMa) YCy/ia-
pugaH doitnaniaHWIagu.

ATrpOKMMEBHUH Ta¥IMJ acocuia TYNPOKJIZPHUHI Xapa-
KaTyaH Kaauii OwnaH TabMMIUIAHTFAaHIWTH OyiiMua arpo-
KMMEBMI XapMTaHOMallapy Ty3Wiaay Ba LIy acocaa xap 6up
3KMH TYPH YYYH KUIMHAW YFUT MebEpaapyu OearuiaHanu.

Kanmium YraTaap, yJApHHAT OHHANIA BA XOCCANADH

Kanuitiu YruTnapHu keHr Mukécaa uauiatuin Pecny6-
aukamuaga XX acpHusr 60-iiwiapuaaH Oouwwnab #ynra
Kyiwnnn. Coonk, UTtndok qaBpuaa Kanuiuid YFUTaap Tynaa-
nurnda Pycus (Bepxoxamck, Coauxamck), bearopyc (Cmapo-
6unck) Ba Ykpauna (Kaaryw-Tarunck) xoHnapuaaH oJlIMHa-
JuraH xoMalénap acocuia MULad yMKwiap 3au.

Xoauprn kyHaa Ypra Ocu€HMHr y3mparm OMp KaTop
KOHWJIapaa, Macanad, TypkMaHuctonHuHr Tybezaman, Kap-
ayx kownapu, Kawkanapé sunosarugarn 7Tybaxam, Cyp-
XOHAAp€ BWIOATHIATH XVxcauxoH KOHJIapMIaH XoMalié
OJIMLU Ba ylapJaH KM YFUTIap MLLIab YMKApHIL ifynra
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KyiwiMoKaa. X uco6-kurobnapra Kaparanjia, 6upruHa Cyp-
XOHHApEHUHT XYXKauKoH Kanui Ty3napu PecryGnukamMus
JEeXKOHUYMJIMTMHU KAapuio 103 i1 faBoMuyIa KATUILIH YFUT-
Jap OujaH TabMMHJIAWl MMKOHMATUra sra. by KoHnapaaH
OJIMHAAMIaH TyWIapHM KOMILIEKC Kaira nuuiai Hyn-iyna-
Kal OpoM, TeMMp, MarHeauT, rurnc Ba OolIKa MaTepuan-
JJapHM XaM ONMULI UMKOHUHM Gepaau.

Jleapau Gapua KoHjap (KOHJIApHUHr 92% ra sAKMHU)
XJIOPULTM Ba cynbdaTiv xoMauieé 6epaauraH KOHjaap TOM-
¢acura Kupaau Ba yi1apaaH oJMHaAMraH YFUTIIap XaM XJIOpJH
xaMaa cyibdaTiv KUMAIN YFUTIap neb I0pUTUIaau.

Xnome KUTMHAIKM VFUTAAp vLiab yvMKapulluaa acocuu
xoMaw€ curbeunum (Tapkubuna 12—15% K,0 Tytamm)
oynub, y curvsun (KCl) Ba earum (NaCl) apa.namMacmlaH
ubopartamp.

Cynbgariu Kanuiiam yruTaap Muuiab ymkapuilaa kau-
Hum, aanz6beiinum Ba arynumdan ¢onganaHUNagH.

Kanuitnu yrutnap xonyenmpaarean (Kanui xiopui, Ka-
JMit cynbdar, KMl XJ10pul 3MeKTPOJUTH, KAUTHH TYy3M,
KATUMarHeaus, KaluiIu-MarHWilJIn KOHLIEHTPAT) Ba XOM
(CWIBBMHUT, KaUHWT) KAIMHNY YFUTAapra 6ynuMHaau.

Canoar acocHia OHAAMTAH KANAILTH JFATNAp

Kasuii xaopud (KCl). DHr KeHr TapKairai Katuinm yrur
XHCO01aHMO, MULIA0 yMKapwianvraH Kaiviuin VruTiap-
HuHr 85—90% uuu Tawkun kKunaagu. Tapxubuma 53,7—
60,0% raua K,0O tyranu. [lamnat annosacu 6yiuya Kanuit
X10pUa HamIHrM 1% JaH Kyn 6yaMaraH, KyJpaHr XwiBara
3ra NywWITH Ba OK KPHUCTAIaPHMHI apajialiMacu XoJiuaa
Uuab yMKapwiaau.

Kanuit xjiopuay UKKU XU 2aaypeus Ba gpaomayus ycy-
Jlapy €épaaMuia oNMHaIM.

CUIBBMHUTIAH KaNui XIOPHIHM TUTyprufi yCyauaa ax-
patb onuiu KC! Ba NaCliapHWHT cyBia Typjad XapopaT-
Jlapia 3puILIMra acocjiaHraH. Xap MKKH Ty3 OwiaH Coiu-
TWIraH 3pUTMaHWHI xapopaTH 20—25°C nmaH acta-cekuH
90—100°C raua xyrapwiaan. bynna KCl HUHT 3pyBYaHIUTH
MKKH MapTa owmraHu xonnga NgCIHMHT 3pyBYaHAUTY §3rap-
Mailin. OpurMa Kaiita copytwiraiaa, KC/ kpuctauiaHui-
ra yupainu sa uykaau, NaCl sca 3puT™Mana KoJsialu.

®notaunsa ycynu KCl Ba NaCl 3appauyanapu 1o3aiapu-
HUHI CyB OWIaH Typiu Japaxana Xy/UlaHWUIUWIa acoc/aH-
rad. Typau noitiy uiaMMiapiaH TO3allaHTaH Ba AXiLWiIad
MaillalaHraH pyja CyB €KM CYBHUHT EFJIM aMUHIAp KYILWJI-
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raH apajaliMacy €paaMuaa OyTaHa XOJMMra KeJTUpWIanM.
IMynpna opkanu 1060pHIraH XaBo OKMMH Maifia nydakya-
Jlap XOoauja apajtauiMa opacuaaH VTHLI XapaéHuaa eudpo-
¢o6 XycycHATIU 3appayajlapHM WIALUTHPUO 3PUTMAHHMHT
O6erura (Kymuk xonatuaa) onud unkaau. by KCHuHT KOH-
UeHTpaTH 6y1ub, ueHTpudyranaiu iynmm 6uiaH yHIaH YFUT
axparub onnHaau Ba Kyputunagu. NaCl 3ca, 60lLLTAHFUY
apalaliMaHUHT TyOMra yykagu, axpaTud onuHagu Ba Te-
THLLIM MakKcalulapia VULUIATHIAIN.

®rotanus Ba ranyprusi ycy/uiapu OwiaH OJIMHIaH Ka-
Uit XJ1IopyAa Maikna KpUCTAUI 3appayanap wakiuaa 6ynamu.
urpockonukiury 1©0OKopu Oynrawimrm cababan caxjiai
Xapa€Huaa HaM TOPTUO, MYWITIAUIMG KOJMILM MYMKMH.
ByHUHr OJAMHM OJIMII Y4YH 3appadajiap JXOHaAOpJalliTH-
pwianu (1—3 MM KaTTanukna) €Ku aMUHNIAp KYLUUW #yuu
6WwiaH €NMUILKOKJIUTM KaMaTUPHWIaaH.

Kaauiiau myz (KCl + mKCl - nNaCl). KynpaHr Ba nyinTu
KpMCTaJU1ap TYTTaH, Kajauil XJIOPUA Ba CHJILBMHMT apaiall-
MacugaH ubopar yruT.

Jamnar aHno3acu 6yitMya HaMauTH 2% AaH OLIMAaciu-
v, Tapkubunaru K,O uuHr mukaopu 40% naH kam 6§1mac-
JIIrM Kepak. XaBojaH HaM TOpTHMO, TaluWll Ba. cakjaul
XKapa€Huaa MyWTIamub Konagu.

Tapkubu Ba Xoccajapura Kypa CWIBBHHMT Ba KalMii
XJA0pUA YpTacula OpaiukK, XONMaTHU 3rajuiaiiu.

Kanuitnu Ty3Hu HaTpuitra TanabyaH Ba xjopra Ymjaam-
JIV 3KMHJIapra (Kaujjasnary, Xallaku Ba Xypaky Wignuime-
BaWwiIap) KyJuiawl sixiuiy camapa Oepagu. by YruT xnopra
TabCUPYaH IKUHIAD YYYH YHUYAIMK SAPOKJM 3Mac. JleKuH
KY3rd UIyArop OCTMra KMpMTMITaHAa, TapKHOWIaru xjiop-
HHUHI aCOCHi1 KMCMM IOBWIMO KeTaaM Ba 3KMHJIapra Kypca-
Tagurad caibmii TabCUpU yKonaau.

Kaaui cyavgpam (K SO, ). Ok Tycnu (6abn3aH caprull
JXWJIBara 3ra) Maiiga KpMcTaT 3appayanu KykKyH. Tapku-
Ougaru Hamauk 1,2% gaH xampok, K,O0 HUHT MHMKIODH
46—50% atpodbuna. Myurrmamn6 KOJHII 3XTHMOJM KaM,
Xxantanapaa €KHM OYMK, X0JIaTaa Tallulaa.

. Kanuit cynbdhaThy Typsv TYNpOK, THIUIapuaa 6apya Kyil-
JIOK, XYXKaNMK SKMHIapura WLUIaTull MYMKHH, allHMKCa,
x1opra ce3rMp 3KUHJIap (TaMakM, TOK, 3UFUpP, KapTollka
Ba GoliKanap)ra Kyaiail sixmu camapa Gepanm.

Karumaznesun (K,50,- MgSO,- 6H,0). Kynpanr Tycnaru
Maiaa KyKyH €KY NyLUTH JOHa4yanap Xoiauaa uuuiab uuMka-
pwianu. Tapknbuna 29% KJO, 9% MgO TyTagn, HaMIUTK
5% arpopuaa. Myurrnamumaitnn. Koro3 Ba nonmsTwieH Kor-
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napaa €Ku OuMK, XoJAa Tauimiaanu. Kanui cyabdar xadbu
YHU XaM XJIOP MOHMra Ce3THp Ba Kaiui 6unaH OMp karopaa
MarHMMHN Ky Tanad KWiaauraH 3KMHIap (KapTollka, 3u-
FHp, Oena Ba Goulkanap)ra, aiHUKCa, Tapkubuaa MarHuit
KaM OjnaguraH Tynpokjaapra KHPUTMLI Makcalra MYBO-
dbuxaup.

Kaaudau-maenuinu xonyenmpam. KynpaHr TycjiM JoHa-
pop yrut. Hamanru 1,5—7,0%. Tapkubuna 18,5% K,O Ba
9% ra axuH MgO MaBXyn. Myumlammaunu OUHK, xona'ma
TalMIaam. Xjaopra TabCupyaH 3KUHIapra KyJIJIaHWUIaaM.

TaGumil Ka iR Ty3nap

Tabuuit Kanumiviy Tyajnap TapKkMonaa Kandilt Oujaan Oup
KaTopiaa TYpAU-TyMaH KYlUUMYanap MUKIOPUHMHT KYTUTH-
rm OmnaH xapakrepjiaHaAM, KalCHUKM, YFUTIApHM TalUMII,
caKJall Ba TyMPOKKAa KMPHTHIUra KETalHUraH cap¢d-xapa-
XaTJapHH Kynamupalm

Tabuuit xanuiuiM TyaapaaH CWILBUHUT Ba KAHHUT 3HT
KV TapKAnraH. YJIapHUHT TapKMOMAa K¥n MHKIOpIa XJop
MaBXyInury cababnu (MacanaH, CUABBUHUTIA | ke KaINii-
ra 4 xz xjaop TYFpPM KeJlal¥) TaMakM, LIMTPYC 3KHWHJIApH,
TOK, 3UFMP, KAaHOIM, rpevyuxa, Kaprouika Ba ©olixka ©up
KATOp KHMILIOK, XY KaJIMK 3KMHJIapura caibuil Tabcup Kypca-
Taau.

Cusvsunum (KCl1 -NaCl). Tapxubuaa 14—18% K,O,
34—38% Na,0Ba 52—55% CI (€xn 75—80% NaCI) 6ynalm
Opacuna ny KpHCTa/L1apH 6ynraH KYJIpaHT-KJHFUP TYCJIH,
1—4 mm katranuknary (4 mm naH iivpuk dpakuus 20% naH
KaM) MainanadraH xuHc. Cysaa axiuy 3puiian. I'mrpocko-
NUKINTKM KaM, JIEKUH XaBOHMHT HaMJIUTH 10KOpPU OyaraH
mapouTiaapia cakjiaHca, HaM TOpPTaAM, KYPHTMIraHja
MYIUTIAWKNG KoNanu.

CuUnbBUHUT acocui YFUT cudaTMaa TYMpoOKKa KY3rd
wyarop naiTMaa KUpUTWIAIW. DyHIa XJIOPHMHT acocHii
KUCMHU TYNPOKHUHT Ky#H Katjamjapura oBwinb keraau,
Kanuit aca TCK TOMOHHMIAH IOTUIANMN.

Tapkubuaa Kyn MHUKIOpOA HATPUUHHMHr OYIMILHK
(K,0:Na,0 1:2,5) yun xaHanasnaru, odykabon Ba xaliaku
WIAK3MEBalWIapra MIUIaTUILHY TaK030 ITAJIM.

Kaunum — KCI'MgSO,-3H,0 naH Tauikapy Kyn MHK-
nopaa NaCl Tytrad apanaliuMa. Tapxuﬁmla 10—12% K,0,
8% ra sikun MgO, 40% atpoduna C/ Ba 35% Na,O Tyranm.

KanHMTIN Ba KAMHUT-NAHTOeMHUTIN )KMHCJ'lapHH Maii-
Janawl Wyam 6wiaH oauHanu. Acocuit Yrut cudarTuna mui-

155



Jarunanyd. MarHuii OWiaH KaM TAabMMHIAHTaH TYTIpOKJ1apAa
WIAM3MeBATHIApra Ky/ulall TaBCUS ITHAAAU.

Kapnaaaum (KCI-MgCl,:6H,0+NaCl) wmaitnaianran
pyna, 12-13% K,O tytanm. ?Ta TUTPOCKOIHK, MYWITAALIUO
KOJTMLI xycycmnura ora. bolka kanuitin yruTiapra HUC-
6aTaH KaM WLLUIaTUIAIH.

Kanmiimm yrar cadaTnia HOLUIATHAZHTAH CAHOAT
YHKHHIRIApH

Homaw (K,CO,). ®M3KMONOTMK ULIKOPUI YFUT. Tapm-
6uma 52— 55% rada K,0O tyragn. Hedpenunaan amoMuHmit
ONIMLI XapagéHuia qm(umm cudarga axpaiub 4YMKaIu.
XJnopra TabCHpuYaH 3KWHJAp YYYH BHT XM OauiacTcu3
yFuT. JIexuH pu3nKaBHii Xxoccaiapu EMOH — ¥Ta THIPOCKO-
MUK, KOBYILIyBYaH Ba Te3 KOTUO KOJIalM, XM COYWIMAM-
4. Tynpokka KMpuTHLI onaunaH yHU 1:1 HucbGaraa Topd
€K1 YMPUHAM OWIaH apaialliTUPHLL JIO3UM.

Kya — tapkubupa xanuii, pochop, Kanbiuii Ba akca-
PUST MHUKpPO3JiEeMEHTAp TyTraH KUMMaTiu Vrut. LIynuHr
yuyH xam 1. H. IIpsaHUIUIHMKOB KyngaH YFUT cudaTtuia
doinananmin Macantacura anoxuaa 3»Tubop 6epraH.

EFou, YCHMAUKIAPHUHT 11051 Ba COMOHJIApU KyWIupmi-
raHga Xocunl OynmaauraH Kyl TapkuOuaa Ky MUKAOpAa
K,CO, Ba KHCO, maBxyn.

Kyn TapKu6mIam 03UK 3IeMeHTJIApUHUHT MUKIOPH KYTI
XUXATAAH OapaxT KM SKMH TYPH, IUYHMHIAEK, I'YHT, TOPQ
Ba TOLWIKYMUPHUHT cudaTtura 6orukaup (31-xansan).

Kyn TapkHOMaard Kajaui cyBaa siXilii 3pMAAUraH axkiia
oynaan. KanuiHMHr 6y mwaxiaM 6apya KHWILIOK, xy)Kanm(
3KMHJIADUHUHT O3UKJIaHHILM YYYH SIPOKJIHUAMD.

31-xcadsaa.

TypaH FCHMIMK Ba XHHCTAPAAH OIHHARHIAH KYIRMHr KMMERMA

Tapknbm, %
Kyn 1ypu K,0 PO, CaO
Anpoxjn gapaxtiap Kyim 10,0 3.5 30,0
HunaGaprau napaxtiap Kynu 6,0 2,5 35,0
XKapnap coMoHM Kynu 16,2 4,7 8,5
'peunxa coMoHM Kynu 35,3 2,5 18,5
KyHra6okap nosicH Kyniu 36,5 2,5 18,5
Te3ak (TYHr) Kyamn 11,0 5,0 9,0
Topd Kyau 1,0 1,2 20,0
TowkKyMHp KyIH 2,0 1,0 -
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I'peunxa nmaxosiM, KyHraboxkap MmosiCy LUIyHHHTOEK, XaB-
Jap COMOHHIAH OJIMHAAWraH Ky/iap V3 TapkuOuza Ky
MMKIOPAA KaNUil TYTaau.

HdapaxTinapHMHr €FOYMAAH OJIMHANMIaH Kyala Kanuii
KaM, KalbUMii 3ca Kympok Oymamu. T'VHr (Te3ak) Kyau
Tapknbuaa xaM KaIMHHWMHT MUKAOpPH OMpMyHYa Kym, Je-
KWH I'YHIMHY KyHAUpHUO, KyJIUHM MLLIATraHAaH Kypa Y3UHU
Maxauinid YruT cudaTtuia MULTaTULD AXIIKM caMapa Gepanu.

Topd Ba TOWKYMUP Ky/Jlapy Kanuitnu YruT cudaTraa
aMaJlMii axaMusaTra ara sMac.

Tynpokka KHpWUTHII Y4yH TalépnaHrad Kyl Maxcyc,
KYPYK XOHajapaa CakjJIaHULUM JIO3UM, YYHKH HAMJIMK YH-
Jarn O03vK MojjajapHM, OMpPMHYM HaBOaTla KaNUiiHH,
VILKOPUI XonaTra yTyMiuMra Ba iykoauiumnra cabad 6ynanm.
Tabuuiiky, GyHAa KYJHHHT YFMT cUdaTHaa KMMMAaTH na-
casnau.

KynHu ky3ru €ku Oaxopru Wyaropjail nmanTtuaa €Ku
KYIUMMYa O3MKJAHTHpHILIA rekTapura 5—8 y MukKzopuia,
KY3TH 3KMHNap Ba Genara 4—6 y MUKIOpHIA KJLlall MyM-
KHH. :

Xaop-kaauii Inexmpoaumu. By YFUT Kanuil XJIOpPUAHUHT
Typau Gupukmanap (5% MgO, 5% Na,0 Ba 50% raua
xJi0op) OWiaH apanaluMacuamp.

Xnop-Kanuil 3NEKTPOINTU — KapHaiiumoar MaTHUAHU
aXpaTHIL XapaéHUIa OTMHAAUTAH YNKUHIUAUD. Y CUMIIMK-
Jlapra TabCHUpW Oyiinua kanuil xiopuiara sikud. Cepuadr,
capMk, Tyciu Maiiga Kpuctaun kykyH. TapkuOuaga 31,6—
45,5% K,O MaBxyn, MywITialiMaiav (Tapkubumaru Ham
MHUKAOPH 4% raya etuiin MymMKuH). Koro3 Koruiapra xoi-
nab €KM OYMK XonaTaa Tallwiaagu. AcocHuii YFUT cugaTHaa
6apya KMUUIOK XJhKaIMK 3KWHIapyMra UuuiaTMil MyMKHH.

Llemenm uaneu (eapou). Tapknbuna xapOoHatnap, 6u-
KapboHat/ap Ba Kaiui cynbdar xonuaa ypraya 14—15%
K,O, wiynnsrnex, 19% CaO, 3—4% MgO Ba 1% atpocduna
Na,0 TyTallH.

%/Hra xoc 6yaraH canbuil puankKaBuii xoccanapHu (YaH-
ML, KYYIH TUIPOCKONUKIMK) AOHANODPJAAIUTHPHIN HYIMN
OwnaH HYKOTMIL MYMKUH. XJiopra TabCHpYaH KWHJIapra
acoCHii VFUT cuaTHaa KUPUTWIAOM.

Kammitin VFUTIapHMHT aKCApMATH KHLUUIOK XYXaTUK
SKMHJIApUHUHT YCHO-PUBOXJ/IAHMIUMIA CAIOMH TabCHUp
KypcaraguraH xJop MoHJapuHu Tytagu. LLIyHMHT yuyH ynap
TapkuOumaru KaJuWHHMHC xjaopra OyaraH HuUcBGaTHHU
(K,0:Cl) 6unviu MyxuM axaMuATra ara. by HucOat cwibBu-
uutoa 4,0—5,2, kapHauvmtaa 3,0—3,3, 40% nmn xanmii
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Tyauga 1,4—1,9, kanuit xmopuama 0,9—1,0, kanuit cyib-
¢at Ba kasmmaraa 0,02—0,1 ra TeHramp.

Kanmiinm ¥raTiapavHr Tynpox OAras §3apo TancHpR

Man/iyMKH, 6apya KalMilIM YFUT/Iap CyBIA SIXILMA 3PHIALH.
TynpokKka KHPHUTWIraHma ynap Te3da 3pUioM Ba TYNpoK
cuHrampuil komrviekcu (TCK)maru xonnoua 3appavanap
6w1aH aiMaluMHYBYaH Ba ajMaliMHMalAMraH Tap3aa Tab-
cupnawany. Kanu#iHUHT Tynpoxaa aniMauIMHMaWgura
Xonataa OTWIMIIK VFUT KYJUTaHWITaHAaH KeiuH 24 coat
yTIray TyraulaHMIIM Ba OyHOa VFUTHU Ky/ulall MYAAaTH
Xama YyKypJIWrd axaMMSATCU3 IKAHJIMIM aHUKJIaHTaH.

KanuitHuHr ¢pu3ukaBmit-KMMEBUH ycy/iaa KapOoHAaTIH
Ba HOPAOOH TyNpoKjapia CUHIIMPWIMLIMHU coada Kypu-
HMga Xylingarmya ugonanam MyMKMH:

Ca K
TCK| +2KCl - TCK | K + CaCl,;
Ca Ca
H K
TCK | +4KCl - TCK | K + AICl, + HCL
: ¢

Kanuii kaTvowiapy Tynpokka aiMallMHYBYaH Tap3aa
IOTWIraHAa, Y3ura 3KBHUBaIEHT MUKaopna H*Y, AP*, Ca**,
Mg?* Ba 6o1lIKa KaTHOWIApHH CHKHMO YMKApaau Ba Oy Xa-
pa€H ¥3 HaBbaTHAA YCHUMIMKIIADHUHT JYCHILM Ba PUBOXJa-
HMILWra TabCUp KYpCaTaiu.

Y3 tabmnarura kypa Gapya Kaimiuim YruTnap ¢pu3noso-
I'MK XUXaTAaH HOPAOH XMcoOJaHagv, YyHKH YFUT TapKM-
6unaru C/ Ba SO*, annonnapura Huc6atan K* yCHMIIHK-
Jlap TOMOHMIAH Te3 I0TWIAIH.

KanuitHuHr anMamimHMacaaH (pukcaumsiaHiub) 10TH-
JUILM TYpJM TYTIpOKJlapJa Typadya OVyiacaga, aH4a Kartra
MHUKIOPHU (KMPUTWIraH YFMTHUHT 80% ra AKWMHM) Tall-
KN 3Tany. KaTHtHUHT PpUKcauuslaHraH KaTHOHJIapH YCHM-
JUKJTApHUHT YINAIUTUPUILK YYYH TaékaTcus O6Yaub, aiipum
X0JU1apJa O3UKJIaHMLI XapaéHUra cajibuit Tabcup KypcaTH-
LW XaM MYMKMH.

KanuitHMHr Tynpoxaa aiMallMHMAacOaH IOTWIMILM Y4
KaBamIM, OYKyBYaH namXapa XOCWI KWIaAUraH MOHTMO-
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PUJUIOHUT TYPYXMHMHT JIOWAHM MMHEpA/LUIapH Ba T'MAPOCIIO-
Janap Typyxyd MUHepajUlapura xocaup. AiHUKca, BEPMUKY-
JIUT KYT1 MUKJIOpAA KanuitHu dukcauusuiab onanu. Kaosu-
HHUT TYPYXMHUHT MKKH KAaBaT/H .JlaHXapa XOCHJI KWIYBYM
MHUHepaUlapy KaIMHHU ¢ukcauusiall KOOWIMATUra 3ra
3aMac.

PDuUKcauUsUIaHUI MEXaHU3MMHUM KyHUIaruya TacaBBYp
KWIKIL MYMKHMH: IOKOPHAA TabKUIUTAHTAH MUHEPAJIADHUHT
KatjamiapuM opacura KMpM6 KoJraH KaTMOHJIap TYMpPOK-
HMHI KYPHMIUM Xapa€HuIOa MycTaxkam VpHalub, TeTpasa-
PHK KaTiaamiap opacuua Konu6 keragu. TympokjiapHMHT
KypMUIM, aiHUKCA, 1aM KypuO, AaM HAMJIaHUILUU Kanui-
HUHT (UKcaUMsUITAaHMWUHKM Kydaittupanu. Ly cababnan
KIMIUTKM YFUTIApHU TYMIPOKHMHT aHYya 4yKyp KaTJlamiapu-
ra (xaiaaima Kataam OCTMra) KMPHMTHIL JIO3UM.

UupuK Kpuctainu €KM QOHaAOpNalUTUPWIraH Kajauii-
JU VFUTJAAp KYJUIAHWIraHga, TYNpok OujiaH KaMpoOK My-
nokoraa 6ynuumyv tydaitnM KaiMHHUHT aiMaluMHManau-
raH xo/iataa TWIMIIM aHya Kamasanu. Ly Hapca aukxarra
ca30BOpKHM, Oapuya Typoaru Kanauiuim YFUTIapHUHC HK-
callMsUTaHMILKM OUp XM TEIIMKAA Keyaau.

CepkapboHaT Tymnipokjiapaa (UKcalMsUIaHTaH Kaluid-
HMHT YCHUMJIMKJIap TOMOHMIAH Y3JalUTHPWIAAUraH XoJarra
VTUILM aHYa KUIMH Keyaau. by OeBocuTa UMPUHIMHUHT
TYNPOK, KO/UIOMW/UIAPpUHH ¥y3Mra XocC onkKa napaa OuiaH
ypab onuIUY Ba YHU KAUIMWIM MUHEpPaUIAPDHUHT KPUCTALI
naHxapaiapuiaH YMKMb KeTuiuura uyn kyiumaciauru 6u-
JlaH OOFJIMKIMP.

MyHTa3aM paBHlia IOKOPH MebEpla KaIWiUIM YFUTIAp
KMPUTWIALUTAH TYTIPOKJIapAa XapakaTyaH KaluHHUHT MUK-
Jnopu optub Gopamu.

Tynpoknaru Kanuil wakuiapu ypracuoaru MyHocabart-
HHU Kyiuaarnua udonanaul MyMKHUH:

KPUCTaJIJ1 NMaHXapalard Kaivili — ajiMaliMHMailauraH
KaIuil — afIMalIMHYBYAH KUIMH — TYNpOK SpUTMAacHaary
KaIMH.

KanuitHuHr Ttynpok, cuHroupuur Komiuekcu (TCK)
OwiaH TabcUpAalUUII XapaKTepHAaH YHUHT TYTNPOK THUILIa-
pM 6¥iL1ab Xyla CeKMH CWDKMIUM (MMTpalMscH) Ky3aTH-
Jlagy (KyMJIH Ba KyMOK, TYNIpoxjiap OyHIaH MycTacHo). Ypraya
Ba OFMP MexaHMKaBUi TapkubGJIM TynpokJjapia ojaTia Ka-
anii 0—60 cm maH nacrtra BWIMakaM €xM OoliKa4va aiT-
rasja, WIAW3HUHT acoCHi KMCMM TapKalaJAuraH KaTiaaM-
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OaH y30K KeTMmaimu. ByHmail TynpoknapaaH KalHHHMHT
IOBWIMILM 6Mp itwiaa rekrapura 0,7—12 ke maH omMaiam.
IHr xyn xanui Ku3un tynpokjapaaH (40 xe/za) oBunanm.

X 03Upru AaBpia KaaWiUTH YFUTIapHUW JaBpHil paBuILIa
(6bup Hevya HWUIMK MebEPHHU OMp MapTa) Ky/iiall Macaa-
Japu ypraHwiMokaa. Kanuitnu yrurinap OyHoalt ycynaa
KyinaHWiIraHaa OMpUHYMAAH, YFUTHH TYTIPOKKA KMPHUTHLU
6maH OOENTHK capd-xapaxatiap, MKKWHYWAAH, XJI0p UOH-
JIApUHUHT 3apapiy TabcUpu KaMasaaM. JIekMH eHrua Mexa-
HMKaBHi TapkuOnu Tynpoxjapaa Oy ycyima VFUT Ky/uiaul
SIXILM HaTixa Gepmaiian.

Kanmium yrATIADEM Ky/U1am

Kanuitiy yrutnapHu TakcUMIaligia TYTIpOK/JIaDHUHT Me-
XaHWKABUI TAPKUOU, TapKMOMAATK XapakaTyaH Kajluii MUK~
JOpH, HaMJIaHMIL AapaXacH, IXKMHHUHT OMONOrMK XyCyCH-
sITAapM XaMAa pexanallTUpUAraH xocujira 3bTHOOp
Gepunany.

Ypra Ba OFMp MexXxaHMKaBMii TapkMOGIM TYTIpOKJapiaa
KaTUUIN YFUTAQDHUHT HMJUTUK MEeBEPUHM TYIANUTHYA KY3-
M WIYOrOp OCTUra KMPHUTHII JIO3UM. ByHaa YFUT Tympok-
HUHI YCUMIMKIAP WIAK3 TU3UMMUHMHI ACOCUH KUCMM pH-
BOXJUIaHAJMIaH, HaM GwiaH HUCOaTaH AX1IM TabMWHJIAHTaH
KaTjamMlapyra Tyliaay Ba yHAAH YCUMIIUMKIAp YHYMIH (poHi-
nanaHanm. '

Ypra Ocué Tynpokjapuma, aifHUKCa, MnaxTa eTHIUTH-
punaavraH Maifowigapia, Kalviiid VFUTAApHM KJuiall-
HMHI axaMuaTH Katraaup. Fy3a aszotnu Ba docdopau YruT-
Jap ¢oHMAA KaTWIIM VFUTIapra KywIM 3XTHEX ce3aiu.
AlHUKCca, OenagaH O6yinaraH MaiigoHiapaa Naxra eTHLU-
TUpMIIAA Ky MUKAOPAA Kanuiviv VFUTAap HUUIATHMITA
TYFpHU KeJagu, YyHKU Oela y4u-TypT WWI JaBOMUAA €TULI-
THUpWITraHAa, TyNpokKJaH Kyn MHKIOpAaru KajauiHu onunbd
yuKUO KeTamM.

by3 Tynpoknapaa KaTHiiK YFUTAapHU K¥uiall XUCOOHU-
ra xap ea MaiimoHmaH yprauya 3,8—4,8 y kjhuumya naxra
XOCWIH OJIMLI MYMKHUH. JIEKMH OMHaauraH KyluMya XocHi
MUKAOPH K¥T XUXATAAH TYMPOKJAPHUHI alMaluWHYyBYaH
Kasuii 6WwiaH TAabMHUHIAHHULL AapaXacura 60FIMK. ATMallu-
HYBYaH KAJIMMHUHT MHUKJIOpPU OMp ke Tynpoxaa 140—170
M2 6ynranaa, rexrapura 100 ke K,0 xymnaw 2,7 y xyunum-
ya xocuJ GepraH 6yica, aiMalIMHYBYaH KaJIMKHUHI MHK-
npopu 70—80 me OyaraH TympokJjapAa KYIIMM4Ya XOCHII
6,4 ¥ HY TalUKWI1 KWIraH.
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1-paHrnn pacm.
Tamaku Ba KapTollKkaja a3oT TaHkucnurm (2 Ba 4); 1sa 3
pakamnapga Mebépuaa 03vKNaHTUpuIraH ycumamknap
TacBUp/iaHraH.



2-paHrnin pacm.
Makkaxyxopua a3oT TAaHKUC/IUTUHUHT HAMO&H 6ynuiin.



3-paHrnn pacm.
KapTowkana cochop TaHKUCIUTUHUHT 6ownaHfuy (YHraa) sa
KyyairaH (4anpga) gaspriapu.



4-paHrnm pacm.
Apna Ba kKapamfa Kannii TaHKUCAUTUHWUHT 6enrvnapu.



5-paHrnan pacm.

HOkopuga: kapTtowka (1), 6epga (2) Ba kKopa 6oapesak (3)
Gaprnapuga Kanuii TaHKUCAUTUHUHT 6enrnnapu.
MacTpa: KaHanaenarvga Kanui TaHKUCAUTKU
(yanpga — 6owWnaHFMY, YHroa — KyvaliraH gaspnapm).



6-paHrnn pacm.
IOkopupa: 6oApuHr 6apruHUHI Kanuii (Yanga) Ba MarHui
(yHrpa) eTnwmaraHgaru xonatu.
Mactpa: pocop (Wanpga), MmarHuii (YyHrga) etmwmaraH Ba
Mebépuaa o3vknaHTMpunraH (Yypraga) >kasgap.



7-paHrin pacm.
Yecumnuknapga TeMup TaHKUCIUTUHUHT 6enrunapu.

8-paHrnu pacm.
ONTUHIYrypT 6unaH TabMuHMaHraH (YHrpa) sa
TabMWHMAaHMaraH (4anga) MakkKaXyXxopu.



9-paHrnn pacm.
Yeumnuknapaa Temup (1), mapradey (2), 6yp (3) Ba monn6aeH
(4) TaHKMCAUTUHUHT Genrnnapu.



Kanwiinu yruTnap aszornu Ba docdopian yrutiap bunau
OupranuMkia Ky/JIaHuAraHaa 1oxopu camapa Gepanu.

Kanuitnu YruTIap AWUTHK MEBEPUHHUHT aCOCHH KUCMM
Ky3rM wyarop octura kuputunaan. Kysgma kysiaHwira
Kauiinu YFUTHap Tapkubuaaru xjop €FMH-COYHMHJIAD Tab-
CUpHIA YCUMJIMKIIADHUHT WJIAM3 THIUMM TapKajiagurau
KMCMMAAH Mactra IoBWIMO KeTaau Ba XJIOpCyWMac 3KHH-
JIADHUHT PHBOXUIAHULIMIA CANOUA TabCUP KypcaTMalIu.

(dakaT KyMauM Ba eHMWIT KyYMOKJM TYNpOKJapAardHa
KATMIAK YFUTAapHU Oaxopia Kyyuiaml MyMkuH. Cyropwia-
JMTaH lapouTiapaa Kaiui HWUIHK MEbEPUHUHT OUpP KUC-
MHUHHU HHUXOJUTApHU KYIIMMYa O3UKJAHTHPHUIL YYYH aXpa-
TMWI AXWKM caMmapa Oepagu. PecnybnukamMuiga mnaxrta Ba
0o1IKA alipMM TEXHMKABUH KMHIApra Oe/JIriaHraH Kaiui
MEBEPUHUHT 50% M KyIMMua O3MKJaHTHpHII cudatuaa
ULLIATHIAON.

KyHrabokap, Tamaku, cab3aBOT 3KWHJIapH, KaHMAJ1aB-
JlarM, Xallaky WiIM3MeBaTWiap, KapTouika, KykK Macca
YYyH €TMIUTUPWIAJUATaH 3KMHJIAp Ba MEBAIM Japaxriap
Kanuitra yra TanabyaH YCHMIMKIAp Xymuacura kupanu. by
3KMHIap OMpHMHYM HaBbaTaa Kaauian YFUTIap 6unaH Tab-
MUHJIAHULIU JIO3UM.

JlekmH TaMakM, TOK, MEBaJIM Ba LIMTPYC AapaxmiapH,
KYMYWIMK cab3aBOT 3KMHJIapM, Tpeuyuxa, KapTollka, 3U-
FUp, JopuBop Ba udop MOILIM YCUMIHUKIIAp TapkKuMOuna
XJIOp TYTMaraH KaIMAM YFUTIapHU XYL KYpamgy.

3uFMp Ba 3KMHOON Halla Kanuiira yHya TanabyaH saMac,
JIEKUH YJIApDHUHT KJIIM3 TU3UMHHU SIXLUIM PHBOXJIaHMAaCH-
M Ba TYNPOK TapKUOMIArd KAIMWHM SAXIIU Y3Ij1alTupa
OJIMacJMrMHU XMcoOra oJiraH xoJjia yjapra MabhiyM MHK-
JopJia KaIHIWIM YFUTAApHH KY/Ulall JIO3UM.

JIOHNM 3KMHNAp, KAHIUIARIard, XallakKu WITU3MEBAIU-
Jiap, ouuiapiary Ba OGouka OMp KaTop 3KMHIAp Kalviin
yruT Typura 6edrapk 6yAMO, Tapkubuma xJop TyTraH Ka-
JMIIY YFUTAAp KYJUITAHWIraHAa XaM XOCHJ1 MUKIOpHM olla-
IM.
Kauanaejarm yyyH TapkuOuoa Kyn MUKIOpIA HaTpui
TyTraH Kanuinm Vrutnap d¢oinpanmu xucodbiaHagu Ba Oy
MaxKcanjga CWIbBHHMT Ba KaMHWUT KaOM Tabuuii Kaiuiviv
Ty3/JIapHHU XaM MLLIaTUII MYMKWH.

Xnopra ce3rMp VCcHMIMKIapra (MacanaH, KapTollKa),
Kanuit cynabdaTr, KanuMmar €KM KaJIMANHW-MarHWAIM KOH-
LIEHTpaT/AapHU Kyuiail j1o3uM. Kanuitnu Ty3 €Ku KauHUTHH
Oy ycumMinkka Kyjuiab oynmanau.

Typau TYNpoK-HKJIUM MHUHTaKalapuaa aMajira OLUM-
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pWIraH TaOXpubalapHMHI KypcaTMIUM4ya, TapKubuna xiop
TYTraH KJIMAIM YFUTap KapToLIKa TyryHaruaaru Kpaxmali
MUKIODUHM XIOpCHM3 KalWiiM ¥YruTaapra HucOaTaH 7—
15% ra kamaiTHpaau.

Kanuiuim yrutnapau asoriu xamaa docdopau Yeutiaap
OmiaH Ouprainkiaa Ky/UIalIHUHT SIXIUM OUp TOMOHM ¢oc-
dopnn JruThap TapkuOWAar¥ KalblMid KUIMWHUHT (my-
HMHIEK, HATPUIHMHT) alipyUM MaiTiapaary caibuii Tab-
CUPDUHM MVbTAAWLIALUTUPAAN.

CepkapOoHat Tyrpok,jiapia Kajibluii Ba Kanuid ypracu-
aru aumazoHuamM AKKOJ HaMOEH 6ynanu, wy cababmaH 6y
TYTIpOKJiapAa, aifHMKCa 3UFAP Ba KapTOLIKara 10KOpH Meb-
époarM Kanvitiv VFATIApHUM MIUDIATHII Makcajara MyBO-
buxkaup.

Xo03upru KyHra Kamap TYNPOKKA KHPMTHMAIMraH Ka-
JuiiHUHr 50—60% u OMpUMHYM #Mnga SKUIAAMIaH 3KWH
TOMOHMIAAH yanalTupwiany AeraH ¢UKp MaBxyd. JlekuH
CYHITH ManJyMOTJIapra KaparaHga, YMMJIM TIOA30J TYyTI-
poxjiapia KaiMvii xJ1opua Tapkubugaru KaTUuHHUHT Y3nail-
TApPWINL Ko3bpuuueHTH 25—30% HHU, allpuM KyMOKIH
TyrnipokJiapaa 34—37% Hu Talikua Kuiaaau. by Tynpoxiap-
Ja MKKMHYM #HIM YCUMIMKIAp TOMOHMAAH athru 2—5%
KT YanaluTupwianm.

Kym iwuink TankMKoTaap acocuaa OMp 2a MalAoHra
100 x2 K,O kuputuiranaa, nowny skuunapaad 0,2—0,3
m, xaptowukanaHd 2,0—3,3 m, kaumiapnarngad 3,5—4,0 m,
naxrtanaH 0,1—0,2 m, 3urmp Tonacunax 0,1—0,15 m xyumum-
4ya XOCWI OJIMLI MYMKWHJINIM aHMKJIAHIaH.

BwmmunTEIEN cHRA6 KYpHAT

1. Typau TynpokJap TapkMGuIary suinu Kaiuit MUKAOPHHH Gunacua-
mn?

2. KainAHUHT YCHUMIMKIAp XaéTHOard axamMusTH TYFpUCHIA HHMMa
6unacus?

3. Tynpokpaa Kanuit KaHaai wakinapaa yypainau?

4. Pecnydnnkamuina Kaiuinu YFUT MyaMMOJIapUHU Xa/l 3THILHMHI
KaHOai WyuiapuHu 6unacua?

5. Kanuit xuiopna oM ycynapuHu aiTuG 6epuHr.

6. Tabuuit KaIMiM Tyanap TYFpUcKHaa HUManap Gunacua?

7. XsnopcH3 Kannitiu yFuTaap onmniiaa Kaiicu MuHepaiiiapiaH doitza-
JNIaHMLI MYMKHH?

8. Kannivin yFUTAapHUHT TYNpPOK OMnan TabCupIaunil MEXaHu3IMu -
HHU TYLUYHTHPHHT.

9. Kanuitin YrUTIap 3KUHJIAD XOCWIIOPAMIK Ba xocun cudartura

TabCHP KWIaAuMu?
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VII B O B. OJITUHIYI'YPTJIN, MATHUIUIN BA
TEMMPJIIA YFUTJIAP. KAJNBIIUHHUHT YCUMIIUKIIAP
XAETUIATH

AXAMMATH

Onmuwneyeypnuau yrunmaap. OXTHHTYTYPT 6€BOCHTA OKCHUT,
«B» rypyx OapMOHAOpMJAp, TJIMKO3MAJIap, CapMMCOK, Ba
XaHTaJ Moittapy Tapkuoura kupaigu. OATUHIYTYPTHUHT OMp
KUCMM YCUMJIMK TapkuOMaa MHMHepan WIAKILA y4pailau.
AKCapUAT KUILLIOK, Xy XKaJIUK 3KUHJIApH TYTIPOKIAH OJITHH-
ryryptHM ¢ocdopra 6apasap, 6ab3u Xo1apaa KyTpoK, MUK -
aopaa oaub yMKub Ketaau.

Kenaxakna 10KopH KOHUEHTPALMSLIA MHHEPQIT YFUT-
NapHU Kyuiawu Ky4yaiu6 6opaau. 1y naBpraya onTMHIyrypr-
HUHT acOCHil KNCMHU TYTIPOKKa cynepdocdar YyruTy OuiaH
KMpUTWITaH 6yica, yHu Ky cynepdocdar OwiaH, Pec-
nyGIMKaMH3 1IapoUTHAA amMMogoc OwiaH aJiMalLITUDHIH-
UM OJTMHIYTYPT eTUIUMOBYMIMTHMra onub kemagu. by ¥3
Hapbatmna Oema, DOH-AYKKaKiaunap, OyTrryagouuiap, xap-
TOLIKA KaOW 3KMHJIApDHU OJTUHIYTYPT OMJIaH O3MKJIaHTH-
pUII MacanacuHM Kyaau. ONTUHTYTYPT TAHKMCIWIHMIA MaK-
KaXyxopH VYCHUMIMIMAa Ky3aTWjaguraH Taliky Oenrunap
8-paHrIM pacMIa KeITHPMITaH.

Ycumaukiap OATHHIYTYPTHH TynpokaaH SO, HoHIapH
wakmyaa yitawrupagu. Hamnuk mewépupa 6yaraH Tym-
pOKJiapa ONTHHIYTYPT MUKIOpH 100 me/kz naH oliMaiimu.
XaijganMa xamiamaard OJTUHTYTYPTHUHT acOCHMM KHCMH
OpraHMK IIAKJIAaaup. Yjap MUHepaIU3alMara ydparaHiaaH
KeMH YCUMIMKIap TOMOHMIAH Yanawrrnpwiand. Typau Tyn-
pokJiap TapkuMOuaaru OJTHHIYTYPT MUKIopH OwaaH dapk-
JIaHaJH.

ONTUHrYrypT TynpoKka éFMH-COYMHIIap OWIaH XaM Ke-
Jub Tyllagy Ba YHUHT MMKIOPHM EKWIaAMraH TOWKYMHP
XaMja KMME Ba METALTYPrusi KOPXOHaIapUiaaH YUKaJAUTaH
raznap Tapkuou 6wiaH 6ornuk. Omataa 6y Mukgop 10—15
Ke/2a HY TalIKWI KWIagu.

" OATUHIYTYPTIM MHMHepan VYFUTIAp CaHoaT MHUKEcuaa
nuuiab yukapuiManau. ACocHii ONTUHIYTYPT TYTTaH YruT-
Jlap Ba OMpMKManap Xymjacura KyWuaaruwiap Kvpaaw.
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— amMoHuit cynbdat (NH,), SO, (24% raua S tytamm,
CyBIa fIXIUM SPHIIAN);

— runc CaSO,-2H,0 (19% ra4a § Tyranu, cyBaa Kui-
HH 3puiau);

— onamit cynepdocdar — Ca(H,PO,), - 2H,0 - CaSO,
(14—22%S tyTtanu, cysna ypraya 3pn17um§;

— kamii cynbpar — K, SO, (17% S Tyranm, cymaa
AXILM PUIAN); )

— KanuMmar Ba KaiumarHe3us (14% S Tytaou, cysaa
SIXLIM SpUHAHN);

— MarHuil cynbpar — MgSO/H,0 (22% S Tyramm,
CyBIa SIXIIU 3PHAIN);

— co¢p (anementnap) ontuHryrypr (100% S Ttyramu,
CyBIa 3pUMaMIN).

ONTUHTYTYPTIM YFUTIApHM OMpPMHYM HaBOaTtaa AOHIU
3KHHJIap LUYHMHIAEK, OKCWI Ba XaHTal MOHU OepaauraH
3KMHJapra, Ky3ri WyArop ocrura KMpuUTHILI Maxcaara My-
BOUKAMD.

Maeznuiiau yrumaap. Maruwii xiopoduin Tapkubura Kup-
raH¥ YYyH YCHMJIMKIAp XaéTuaa MyXUM YpHH TyTagm. Y
yIJIeBOAJIAp aJIMAalLIMHYBMIA ULUTUPOK 3TalM, OKCHIIaHHIL-
KaifTapwimil Xapaémwiapy Ba ¢epMeHTIap (aoaUATHHH
Ky4aiitupaau. Kanpuuit 6iwian 6Mp Katopaa npororuia3Ma-
HUHT (U3UKaBUII-KMMEBUIT XONaTUHU Oenrunaiton. Ycum-
JMKJIap TeHepaTUB KMCMJIapMHMHI WIaK/UIAHMLIMAA Mar-
HMIHMHT aXaMHMSTH KaTTa. YCUMJIMK KMcwiiapu Gyitnab
xapakamiaHu6, ¢ochop OwiaH Oupraivkiaa MeBaiapia,
acocaH ypyF MypTaruaa TyTuiaHajau.

TynpokKa KUpHUTWIaOMraH asoriu, docdopian Ba Ka-
JUAAN YFUTIap MEebEPUMHMHI OWIMPUIMILM YCUMIMKIAp-
HMHT MarHuiira 6yiraH TalabMHU XaM Kydyaintupaiu. O3uk-
JJAaHMLI MYXWUTHAA MarHuil TaHKuc 6ynraHaa, y 6apriapaaH
YCUMJIMKHUHI XOCHJI KUCMJIapH TOMOH WMHTWIadu, HaTH-
Xapga Gaprinapaa MarHuitra HucOataH oyMKMI Oelaruiapu
(oK, mornap maiigo 6ynanu Ba yjaap 3pTa TYKWIaau) Ky3aTH-
Jagu. Tynpokiaa MarHWif MHUKIOpPM % HUHI YHAaH OMp
‘yaywngad 1—1,5% raua et MyMKUH. TynpokHHHT 20
CM U KamiaMMIa Kaivil Ba KalbUMHHMHT sUINTKA 3axupacH
Moc pasuuima 60—80 Ba 20—30 m/ea HM TalIKUA 3TCa,
MarHmii 3axupacu 12—15 m/ea paH owmaiinu. MarHuii
3aXMpacH TyaTuruya 6apkapop KUMEBMIA GMpMKMaiap LaK-
nuaa yupaiad. HopnoH Tynpokjiap WIapoMTHAA YCUMIMK-
Jlapia MarHWWIM MHUHepal VFUTIApHU KyJuiaiwura Ttanab
Kydasiim.

Temupau yrumaap. TeMup YCMMIMKIapAa KaM MUKAOpAa
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yupacaja, YHUHT TaRHKUC/IUIY €1 Oapriapaa xi0po3 Kacai-
aurkn (uiopodunn eTHIIMOBYWIMIM)HHU 103ara KeJITMpaau
(7-pasram pacM). ¥ okCHIUIOBYUM (epMeHT/Iap TapKubura
KUpUO, Yycumiukiapaa cogup ©ynaauraH 6apya okcumia-
HUUI-KAWTApWIKILLI peakLUANapuia UIUTUPOK 3TAIH.

Temup ogarma opraHMK Moajganap OwilaH KOMIUIEKC
6MpHUKManap Xocwil Kuianu, ury cababaaH YeHMIIMK TYKU-
Majgapuaa 3pKUH MUHepal LUaKIaa ydpaMmaiad. YCHMIUK
TapKnouaaru TeMup MUKIOPH GOU3HMHT 1031aH OUp yny-
wy atpoduaa. Maskyp 3neMeHT YCUMJIMK TaHacuaa XKaaa
XapakaTaaHuLY OunaH axpanub typaau. TeMHp TaHKHUCIU-
M KYTIPOK, cepkapboHaT TymnpokJjapaa, MeEBAUIM Aapaxtiap-
Ia AKKOJN KYpHHAIH.

Temupan MuHepan YruT cudaTHaa Ttapkubuna 47—53
¢dou3 Temup cynbdar TyTraH Temup Kynopoc (FeSO,-7H,0)
KEHT MLIaTWIaAW. YFUTIAap TapKUOGUIAru TeMUp TYNPOKKa
Tylray, Tesia YCHUMIMK/Iap TOMOHMIAH ¥3naliTMpuUaMaii-
JWraH wakira yraad, wy Oouc yHW ULUIATHIU OJLAWAAH
I'VHT €kd Topd OmnaH apanaluTHpMLL JIO3UM.

KeitMHIM naBpiapia TEMMPDHHUHI KOMIUIEKC OMpMKMa-
Japy — xeramaapdar omanaHui iryara xyiwion. Ynap
OCOH 3DHMAM Ba TYMPOKAa KYYCU3 MYKHMJIaHaau. byHaait
KOMILUIEKC GUpHMKMaiap aCOCMHM aMMHOMNOJIUCHUPKA KHMCO-
tanap Tawkwi 3tagu. 1y acocna olvMHaguraH 3puTManap
Xuacu3, smwirn 1,4 e/em’ gan xvuuxk 6yan6, 7—10%
TeMUp Tyramy. Kympox wnausfgaH Talukapyd O3MKJIAHTU-
PHILIa MULTATUIIANH.

Kanvyuiinune ycumaurnap xaémudaeu axamusmu. Kaib-
M YcMMIMKIapaa yrieBonjiap Ba OKCWI Moajailap ajiMa-
IUMHYBH, WIAU3 TU3UMUHUHT MEebEPUIA PHBOXJIAHHUILM Ba
XyXaiipa WHMpacu KO/UIOMIIAapUra y3ura xoc TabCUp Kypca-
Taau. KMILIOK, XYKaMK 3KMHJIApUHWHT Kaibliyiira axTué-
XU PUBONUIAHULLHWHI WK AaBpiapuiaaH 6olL1ad HaMOEH
Oynamyu. Kanbuuit TaHKMCIWMIMAA 3axUpa O3MK Mopjanap
(kpaxman, okCWn)HUHr cadapbap xonarra YTHLUM Ba HU-
XO0/U1ap OCOH V3nawrupaguraH OupukManitapra aitlaHuliu
KECKMH CeKMHNaluaay, Kacukv YCUMIMKIApHHUHT HOOYyA
o6ynuuiunra cabad 6ynuiim MymMKuH. Kanbumit Takyui ia-
POMTIApAA HUTPATAapHUHI aMMHUaKraya KalTapuIMlIM,
LUYHra MOC paBMILJA CUHTE3U CEeKMHJIALLALM.

Kanbuuit ycMMAMKIIap TaHacMaa Kanviira HucoaraH tec-
Kapy daonugryn GwiaH axpaiub Ttypaau. MacanaH, K*
XyXaipa LIMPACHHM CYB OWIaH TabMMWHJIAHUILIKra KyMak-
Jlalica Ba KOJUIOMATaPMHUKHT IUCNIePCANTHHY ounpcea, Ca*
Oy xycycusaTiaapHu nacaimiuura xuamar Kwiaau. Iy Gouc
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JCUMIIMKIIAp O3UKJIAHUIIWHU Oolukapuuiga Ma3Kyp MKKHU
37eMEHTHHM MakOyn HUcOamiapaa 6yMinyra 35TUOOp Kapa-
TWIAIH.

Kanpuuit afipyM KaTMOHJIApHUHT YCHMIMKIapra KyT
MHUKIOpAAa IOTWIMIIHIA MOHEINK KWIMIIK OuWjlaH O3MK/ia-
HUII MYXWUTHOATM KAaTWOHJAAp TapKUOUHUHT (PU3UOIOIMK
XMXaToaH MyBO3aHaTAALMINKMIA €pnaM Oeparnn.

KanbuM#HUHT MHMKIOPM KAapH Xyxkailpaiapaa KyIIpoK,
OVIMWMHY 1IOBYJA KUCIoTa 6M1aH ¥3ura xoc OMpUKMaiap
XOCWJI KWIHIuW OuaaH u3oxiall MyMKuH. Bollika anemenT-
Jlapia Ky3aTraHMMU3[eK, KATBUUI XaM TYPJIH YCUMITMKIap
TapkMOuaa Typjau MuxAopia yupaiau. JlyKkakiu 3KMHIap
KanblUMira xyaa tanabuyaH 6Ynau0, ynap Tapkubuna Kaib-
UM MHKIOpH Faina 3KMANapura HucbataH 4—5 Mapra
xyraup. MacanaH, 6ena Ba ceGapraHHMHT YCyBYM KYCMJ1apH
3,5—4,0% xanwuuit TYTTaHM X0J1a, Fa/Uia 3KMHIapH COMO-
Huaa 0,3—0,4%, wnousmnna aca aturu 0,035—0,04% kanb-
LU MaBXyl.

Tympox, 3puT™Macy TApKHMOMAAru KaablMil rnapoxkapbo-
HaTIapu, HUTpaT/iapyd Ba XJIOpUIJIapH YCUMIIMKIIap TOMO-
HMOaH Yanalrpuiany. Tyrpoxaard KaTblivii MUKIOPH TyTI-
POK, CHHIIUPHILI KOMIUTEKCHHHHT XOJIaTH Ba MyXUTHIa KyWIH
TasCHp KVpcatand. EFMH-COYMH Ba CyFOpMIU TabCHUPHUAA
TYNPOKAaH CEe3WIapiAy MUKIOPAA KAIbIUI IOBWIMILKY MyM-
KHH.

BwmmvaBTH3HH CHAA0 KfpHET

1. Tynpoxkaarn ONTHHIYTYPT MHKAOPU Ba YHra TabCUP 3TYBYM OMMII-
Nap TYFpUcHIa HUManapHu Gwracua?

2. AcOCHMHl ONTMHIYTYPTIM {FUTIAp Ba 6upumanapummr POAUHK
aHTHG6 GepHHT.

3. MarHMiHMHT YCUMNTHKITAP XaETHUIArN aXaMMATH Ba O3UK AEMEHT-
NapHUHT JIOTWIHLINIA TAbCHPHHU M3ONIAHT.

4. MarHuwitny YFuTIapHUHE Typrapd Ba ynapaad dofizananum ycy-
napuHM GuAacHIMu?

5. TeMMpHMHI YCUMIIMKUIAD O3MKIAHHIUMAATM YPHH Ba acocHil 6m-
PHKMajiapy TYFpUCHAA MAabiIyMOT GEpHHT.

6. KanpUMAHNHT YCHMIIMKNAP O3MKJAHMIIKMAA MYXMM YPHH TYTHLIH-
HM KaHaall Hioxjaakcus?
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VIiI BOB. MUKPOVFHMTJIAP

Tapkubuga MUKpo3neMeHTIap TYTaAuraH Ba YCUMIMK-
JJADHUHT MebEpPUAA YCHO-DHUBOXJIAHMILUM YYYH KaM MHK-
J0opia ULWIaTHIaAMIaH MOJAA/Iapra MUKpoyrumaap neiuna-
.

TankuKOTIapHUHT KypcaTHliM4a, YCHMJIMKIAD TapKH-
6upa Mukpo 3neMeHTiap Mukaopu 0,00001—0,01% uwm
TAlIKWI Kunaau. Macanad, KaHmiaBjnaru XOCHUAZOD/INTH
rextapyra 300 y HM TAlIKWI KMIraHga, MaxcyJioT TapKd-
6uaarn MMKpO3JIEeMEHT/Iap MUKAOPU Kylimaaruya Oynaau:
6yp (B) — 160 r; mapradeu (Mn) —500 r; muc (Cu) —
50 r; pyx (Zn) — 190 r; ko6ansT (Co) — 2 T.

MuKpo3eMeHT/IapHM VpraHuiu Ba KyJjmnaii Gopacupaa
K. A. Tumupsses, J. H. [Ipsnuwunurxos, E. B. bobko, M. B.
Kamaaumos, M. S. Wlonprux kabu onvmiap Karra MuUIap-
HM aMaJIra omMpraniap. ¥Y36eKMCTOH TyNpoK/JIapyuaard MUK~
PO3JIEMEHT/IAapHM YpraHMill Ba MaxTayWiNKia MHUKPOYFUT-
nap mebépunu Oenrwnawna E. Kpyeaoea, B. Hcaes, M.
Aauesa xamna Tynpokuwiynocaux éa azpoxumé urmuti-madxu-
Kom uHcmumymu ON¥MIIADUHWHT XMCCacH KaTTa.

Ily naBprava MHUKpo3neMeHTIapAaH Oyp, MapraHel,
MHC, MOANBAEH, PyX Ba KOOAILT SIXIUM YpPraHWITraH.

Byp

byp anement (6yp apabua ok Ba 3appabuH MoaJa)
(apaHrucTonwsvk onumiap Xoseg leii-/Tioccax 6a JIyu Te-
nep (1808)1ap ToMOHMAaH Kalld KWIMHIaH. YCHMIMKIAap
TapkuOHuaa 6¥p mMaBXymnuru opaaaH 50 #un yTray Mawiym
6ynan. byp TaHKMCAMIMOA TY/Iap COHM KECKUH KaMasijM,
1IOHA Ba TYTYHYalap TYKWJIAOM, Nof Ba HIAU3HMHT YCHIL
HYKTalapy WKMKacTIaHaau. by xon unausmeBatiiapaa aKKoi
HaMoOEH OVnany (9-paHriam pacm). byp rynmarm yaHr Haitya-
JJADHUHT YCHMIUIM Ba Xa€T (PaOIUATHMHU KyyaUTHpadH, YPYF
Ba MEBaJIapHUHT MUIIKO ETWIMILMHU XaJaUIalITUPaIH.

VY xyxalipagaru cyB MMKIOPMHM K¥MaWTUpagu, OKCWI
Ba YIJIeBOA AIMAlUMHMIN XAapa€HUHU Teajawutupanu. byp
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KaHI MOJAalIapHM JcMlll HYKTalapy Ba MeBara GOpHIUIHHHN
TapTHOra conaay. YCUMIUKIADHUHT KYPFOKYMJIMKKa 6Gap-
JOWINHH OLIMpany

byp erumMaca, GoTocHHTE3 XapatHH CEKMHAAWIANU,
IIYHUHTAEK, VCUMIMKIAPHUHT WIAM3 TH3UMH SIXLUH pHU-
BOXJIaHMaian. By MuKpoaneMeHT YCUMIIMKIIapaa Kainuii Ba
a30THHM XajaNl V3MalITUPWIMINMIa €paam OepraHu Xosja,
¢$ocOpHUHT I0THIMIIMIA KAPILIWIMK KWIAIH.

Yceumninkiiap Tapkubunaru 6¥p muxaopy Ypraya 0,0001%
eéku | ke Kypyk moaaana 0,1 me ea TeHramp.

byp TaHKucnIMruga )“'cnwmmapna KYPYK 6a xcueappaHe
wupuw, capraiuul, WIgN3MeBaIapHUHT Y3aKaaHuwu Ba 6ak-
mepuo3 xabu wulamiap Kysatwnaan. KyHrabokap, nmomm-
Iop, ryiakapam, Oeda, xaiuaky winu3aMeBanap, Fy3a, 3M-
FUP, lOAM, cab3apoTiap Ba KaHmiaBnaru 6ypra tanabyad
YCUMJIMKIIAp XyMJlacura Kupaau.

Tynpok, Tapxubuna 6yp mukmopyn 30 me/ke nan ommo
KeTca, VCHMIIMKIIAapia 3axapiaHUill anoManIapy naiio 6yna-
IOV TIOSTHUHT NMacTKM KMcMuaaru 6apriap caprasan, «Kysi-
an», TYkunany. BYpHUHT cepo6avry YopBa MoOJIapH cano-
MaTJIUTUra xaMm canbuii Tabcup Kypcaraau.

Typau Tynpoknapiaa 6Y¥p TAHKMCIMTMHMHT KYHU uera-
pacH Typauya 6ynub6, Oy KypcaTKMd Kopa TYIpokJjapiaa
0,3—0,6 mz/xz, 6¥3 Tynpoxyapaa 0,45—2,0 me/ke naH nact
O6ynranna OYpau yrutaap Kysuialil JIO3UM.

bypau VFUTAApHM KY/Ulall HaTvXacuaa 3uFup (Tona)
Ba MaxTajaH rexrapura 2—3 y raya Kylugm4a XoCWi OJ1ll
MyMKHH. KaHmiamrnarn xocwiaopaurn 45 y/za ra oumuo,
Tapkuoumaru Kkaua moanacu 0,3—2 1 %ra xynasiam.

Bypan MuKpoyFUTIap XyMaacura 6ypar xuciorta, 6yp-
MarHuiinM VruT Ba OVpnu cynepgocdariap KupUTWiIagH
(32-xanBan).

32-xcadean.
Bypan mMHxpojFHTIap
(b. A. AAiroanH, 1989)
Vrur CyBaa spuitauras 6yp Mmuxaopn,%
Bypar xucnora 17,3
Byp-Maruuiinu yFuaT 2,27
Bypan cynepdocdar 0,2

bypm cynepdocgar tapkubuma 0,2 % 6yp 6ynub,
acocaH KaHIUIaBjiard, o3yKabon wign3MeBainiap, GolIoK-
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JIM IOH 3KHHJIAp, rpeyrdxa Kabu 3KMHIapra TYNPOKHH aco-
CU uULaw naiTuaa, rekrapura 2—3 4, 3KMII OJINIaH
KaTop opasiapura 1—1,5 ¥ MUKZOpHAa KMPDHUTIIAAM.

Tapkubuna 2,2 % 6yp TyTraH 6Yp-MarHuiiin YFUT XxaM
acocaH I0KOpHAa aiTMO YTWiaraH 3KHMHIAp Ba 3UFUP YYYH
rextapura 20 xz MMKIoOpAa MILLIATUIAOH.

Bypar kucnora Tapkubuaa 17,3% 6yp MaBXxyn Ba yHAGH
acocaH YCUMJIMKIIApDHM WIAM3[aH TAIUKAPH O3UKJIAaHTUPUIL -
ga ¢oitnanauwiann (0,5—0,6 xz/ea). 1 y ypyrHn 100 2
6Vpar Kucnorta OWraH apailalITUpUO 3KMILI XaM SIXINU Ha-
THXa Gepaau.

Mnc

Veumnniorap Tapknbuaa Muc Mapxymivri 1816 iimnaa
aHuKjianran. 1931 #imngaH Oy€H MUCHMHI YCUMIMKIapHHU
VCHUIIIM Ba pUBOMNUIAHULINTA TAbCUPH YPraHWIMOKIA.

Muc eTMiuMaraH yCUMIMKIIapAa OYMKMILIHUHT KyWuaa-
M Oearwiapyn HaMoE€H OynanM: GaprIapHMHT YYH OKApaaHu
Ba KYypMIIU; JOHJIHW 3KUHIap OOLIOK TOPTAAH, JIEKUH TIHILI-
MaciaH SUIWUTATHYA KOJIaau; YCUMMAKKIIAp YCULLLAAH TYXTai-
JIM, XJIOpO3 Ba CYJMIU KaCALIUKIApUHUHT Oermiapmu Kysa-
TWIAH;

Tynpokaa MHUC TaHKUMCIWITMIa XaBjap, apra, Ky3ru
Ba Gaxopu OyFnoil aH4Ya UMAAMIM, CYJIM yMyMaH YUOaM-
cu3aup. 3UFMp, 3KMHOON Halla, KaHJUIaBlaru, XaHTal,
BMKa, JIONUH, TAMaKK, NaxTa Ba cab3aBOT IKMHIIAPHU XaM
MHC TakK4yul TYMpokJapla KacalIMKiiapra OCOH 4allHHa-
IH.

VYeumnvknap Tapkubuaary MUCHMHT VpTaya MUKAODH
0,0002% éxm | ke Kypyk Moana TapkuOuaa 2 Me ra TeHr
6VJM0, acocHit KNCMU YpYF Tapkubuna TyTuiaHaau.

MMUCHUHI acoCHil KUCMU opmogheHorokcudasa, noauge-
Hoa0KCuda3a Ba mupasunaza Kabu c¢depMeHTIap TapkuOura
kupany. Tapkuduaa MUC TyTraH OKCHI-TUIaCTOLMAHHMH YCUM-
JMKIapaa Myxum ¢QyHkKuMs Gaxapanu. Muc a3or arMauiu-
HyBuIa ¢aojl HUITHPOK ITYBUM Humpampedykmasa Xabu
¢epMeHTNap TapKUOUTa XaM KHpaaM.

Typnu Tynpox THIUIapyMIa MUCHMHI SUINIM MHMKIODH
Typaunda 6ynu6, 0,1—150 me/ke Hy Tawkun 3tanu. Maskyp
3JleMeHT MUKIOPH 1,5—4,0 m2/kz naH kaMm 6ynraH xoJuiap-
J1a YCUMJIMKJIADHMHT MUCTa OYJraH 3XTHEXM Kydasiou.

A30TIM YFUTIap MebEPUra MOC paBHLIAA YCUMIMKIIAP-
HMHI MMcra OysraH TanaGyaHJIurA XxaMm Kydasiim.

Knuwiox xyxanuruga KeHr Ky/UIaHWIAIWTaH MUCIH
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MUKPOVFUTIAD XyMJIaCUTA MUC KYNOPOCU, MUCAU KYKYH Ba
Muc Koawedanu xupanu (33-xasjan).

33-xcadean.
Maucay MEKpOJFHTIAp
(B. A. firoaux, 1989)
v TabeHp 3TYBYM Tabcup 3TyBYM
Yewt MSM?B MoIja MHKIOpM, %
Muc kynopocu CuSO,5SH,0 92,0—98,0
Cu 23,4—249
Mucim xykyH CuSO, 14—16
Cu 5—6
Mmuc xonyenaHu Cu 25,0
K,0 58,6

50—100 2 muc xynopoc 6wnaH 1 y ypyr apaialutupu6
3KWJICa AXiiM caMapa Oepamgu. MmausmaH Tallkapyu O3UK-
Jautupuiga 200—300 2 Muc xymopoc 1 2a MaiimoHnmaru
HMXOJUlapra nypkanagd. Muc kynopoc ¥3 tapkubuaa 25,0
% ra IKHH MHC TYTalH.

Xo3upru KyHaa OnMmanukiard «Ammoghoc» ULLIA0 4M-
Kapuiu OupnaniMacuaa Tapkubuga muc tytrad (0,25—
0,30%) ammoghoc MuINA6 YMKapULI Hyira Kyiluiras.

Muc KojYenaHu MaxaJUlMid axaMusTra 3ra YrFMTjapiaH
xucobnananm (0,2—0,3% Cu) Ba yHu xap 4—95 Hwiaa Oup
Mapra 500—600 xz/2a Meb€paa Ky3rM WIYArOp OCTUra KH-
PUTHII MyMKMH.

Mapranein

MapraHeHUHT YCHUMAUKIAp Tapkubuma yuypawu 1872
Wwiga, ycUMAMKIIap Xaétuaard axamuaTtv aca 1897 iinnna
aHMKJIaHraH. By MHKpoajieMeHTra 6apya KMIIUIOK, XyKaTHK
3KMHJIapH Tasab4aH 6Y1u0, yHU aifHMKCa JOHJIM 3KHHIap,
JOH-IYKKAKJIWIap, KaHIUlaBidaru, Wigu3MeBaiwiap, Kap-
TOLIKA Ba MEBIM Japaxmiap Kym Talab kuwiagn. Baprnap-
HHMHI OKADHIIH BA CAPFHOI JOFJAPHMHAr mAiino O0yammm, AyK-
KaKJIA SKHRIap OAPrHHMHT €NNMAacHra XJiopo3ra SANHHMUIM,
OoapuAr 6apr WIACTHHKACHHMEAr Oypain0 KoJAIH — Mapra-
Hell TAHEMCJHMIHHHHI ACOCHi Oenrmnapaaan Xuco®aaHagm
(9-paHrK pacm).

Mapranel 10KOpH OKCHAJIAlI-KAHTapHIl NOTeHLMAIUra
Jra, wy 6ouc y yCUMMIMKIAp TaHacuaa coaup OyiaaauraH
OMONIOrMK OKCHIUIAll peaklUusUiapuia ¢aon KaTHaluaiu.
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MapraHeu, ¢oOTOCHHTE3 XapaéHWIa MyXUM YpHH TyTa-
OM, KAHI MOAJajiap Ba XJIOpOoW/UT MMUKAOPHUHM KyNanTH-
panu, acKOpOUMH KHMCJIOTa CHHTE3NAA ULUTHUPOK 3TYBYH (hep-
MeHTJIap TapKubura xupaim.

Tynpoxaa mapraHeln; KaM OyaradH xowiapaa (EKU yMy-
MaH 6yn1MaraHza) O3UKAaHMII OaraHCHZaru 3jieMeHTIap-
HUHT HUCOaTH Oy3wnaaM, YyHKH Y KalblMi CHHrapy Tail-
KM MYXUTIAH MOHJIAPHMHT TaH1ab CHHIAMpWINIIMAA Y3IUHH
arnmazonucm cudatnia HaMoEH Kuianu. Mapraseu, peymu-
AU3AUUA XAPaEHUHH TapTHOra conMod TypyBUHM 3/IEMEHT CH-
datHaa xam MyxuM YpUH TyTagu. Y JCHMIMK XyXaiipa-
JIADUHHUHT CYB TYTHII KOOMJIMATUHH OWHPAIH Ba XOCHI
3JIEMECHTIaPUHUHT KYTIPOK cakKJaHMIUMra épaaM Oepai.

Tynpoxaa MapraHel, MUKIOPH | % raya etamM, JIEKMH
YHUHT acocvil KUCMH YCUMJIMKIAp TOMOHMAAH KHHMH
V3JMaliTUPWIANUTAH LUAKIIANUP.

Mapraneiii YFUTIap KYJnall xUcoonra KaHmlamiaru-
naH 23,7, 6yenoitmaH 2,2, makkaxyxopuaax 11,8 sa apna-
naH 3,0 y/ea xyiMMya Xocwl oauHamy (34-xaasain).

34-wcaodsan.

MaprasenuHBEr SKHRNap XOCHWIIONIHIATA TALCHPH §/24
(I1. A. Bnaciok, 1990)

SKHH TypH Mn Mn xuco6ura
KUPHTHIMAaraHaaru OJIMHraH KY1HUMYa
XOCHN XOCHN
Kananannaru 310 23,7
Kyaru 6yrnoit (10H) 33,4 2,1
baxopu 6yFaoit (1oH) 17,5 2,2
Makkaxyxopn (Z0H) 57,8 11,8

Vrur cudatnaa Tapkubuia MapreHeu TyTraH pygatap-
HM MLWIal Xapa€Huia YUKAOMIaH YMKMHIWIApOaH KeHr
doitgananwnagu. Ynap ¥3 tapkubuna 10—18%raqya Mn ty-
Taau.

Tapxubuna 70% Mn TyrraH MapraHell cyiab@dar KUM-
maTtbaxo MHUKPOVFUT XHcoOnaHaan (35-xanpain) Ba yHIaH
cab3aBoT 3KMHIApHH YFuThauaa doinataHwiany.

Mapraneu docdopan Yrumnap 6wnaH Gupratukaa Kjn-
JIaHWIraHaa sAXWy caMapa Oepagu, Iy 60MC MapraHeuwiv
cynepdbochar unuiad uyukapur #yara xywirad. Ily-
HUHTAEK, Mn Kxomniexc yrumaap TapkubGura xaMm KHpH-
THIAAN.
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35-xcadsan.

Mapraneiwin MHKpOYFHTIAp
(H. M. TFopoaHuit, 1990)

VEur Tabcup KMayBUn Tabcup KIIYBYH
MOIaa MOJLIa MUKJODH
Mapraneu cynndar MnSO, 70
Mn nu cynepdocar PO, 20
Mn 1—2
Mn 1y pyna YUHKHHAKCH Mn 1718

Tynpokka onmatna MapraHel 2,5 ke/z2a xucobuna KMpH-
TWIaaM. MapraHelwnm YFUTIapHH YpyF OwiaH apajallTH-
PUILU VFUT KYJUTALUHUHT 3HT KyJaai ycyanapuaaH 6MpH Xxucob-
JnaHagu. byHuHr yuyn 50—100 2 yamacu mapraneu cynbdar
onuHamu Ba | ¢ ypyr OunaH apiawtupwiaad. MnansgaH
TallKapy o3ukiaHTupuiga 200 2 Mmapranen cyabpdar 100 2
cyBIa 3pUTWINO, 1 ea MaiimoHnarM HUXoJsjapra nmypkana-
IH.

Moanonen

MonubaeH KyTIpoK AYKKaKJIH 3KUHIap Tapkubuaa (0,5—
20,0 mz/xe) yupaitmm. bomowim aon akunnapu 0,2—1,0
Mme/ke aTpodnaa MOIHOOEH TyTaau.

Monubaen ycumaukiapra 601iKa MUKpO3JIEMeHTIapra
HUcOaTaH KaMpoOK, IOTIWIanu. YCMMIUK Gapriapuna Monuo-
JleH 6011Ka ab3osiapra HUc6aTaH KYTIpoK, TyTuIaHaaM (9-paHr-
JIM pacM). AKCapHAT yCUMIIMKIapAa MOTMOAeH MUKIOPUHUHT
Ky yerapacn 1 ke Xypyk momnaza 0,1 me xycobnmaHagu.
Hykkaxim s3xkuniapaa 6y kypcatkuy 0,4 mz/ke HH TalllKuil
KWIagu.

MonubaeH ycMMIMKIapAark HATpaTpeaykTasa (pepMeHTH
TapKuOura KMpaiu. YMyMaH OJraHia, MOJHOICHHH YCHM-
JIHKJIAPIATH «a30T AJMAINIHHMIN KApAéHH MHKPO3/JeMEHTH»
aed aram mymxmH. MonnbaeH doTtocHHTe3, Hadac onuiu,
BUTaMMH Ba epMeHTIap CUHTe3una ¢paoa MIUTUPOK 3Ta-
IH.
Tynpoxnapoa MonubaeHHUHT sinmu Mukaopwn 0,2—2.4
Me/K2 HM TalIKWI1 3Tcaja, Xapakaryah makim 0,1—0,27
Mme/ke naH ommaitnu. I'yMycra 6oit TynipoxJiap ¥3 Tapkubuaa
MOJUOIEH SUIMM MUKIOPHMHMHT KYTUIMIM OWiaH axpaiuo
Typazam.

MonubaeH 6W1aH fAXIWIM TabMHUHJIAHrAH TYTpokjiapaa
Jeumwmkiiap asoT, pocdhop Ba KanuiHU AXLUIM Y3nawrupa-
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AH. A30T OKCWI Tapkubura TyJauK yTaad, HaTuxana caba3a-
BOT Ba MNOJIM3 SKMHJIapH1a a30THMHI HUTPAT LUAKJIKIA TYTUIa-
HUIIMHUHT oy ofuHagud. LIyHMHr y4yyH MoauOIeHHU
JYKKaKjiIM 2KMuHjapra ¢ocgop Ba kanuid OwiaH, OGoluxa
3KMHJapra 3ca, a3ot OujaH Oupra Kyaaall TaBcUA 3TWIA-
JIH.
Momu6aeHra TanabuaH YCUMIIMKIAp Xymilacura Oena,
cebapra, cyq, XallaKM IYKKakKjiwiap, BHKa, TyjJKapaMm,
Wiau3MeBawIap, painc, GoukapaM Ba cab3aBoTiiap KMpa-
JUA. YCUMIHKIapHUHT | ke KypyK MoInacy TapkuOuaaru
MoaubaeH Mukaopu 1 me gaH opTHK ©O¥iaca, MHCOH Ba
XaitBoHap XaéTH yuyH xaB¢ham xucobsaHamm.
MonubaeHa MHUKPOYFUTIIAPHMHI TypM Kyn O¥yicaaa,
caHoatIa Kynpok, Tapkubuma 52—53 % MosmmbmeH TyTraH
ammonuti  moaubdam nuuiab ymkapwianu (36-xansan).

36-xcadean.
Monubaennn MHKpoyFRTIAP
(H. M. T'oponunii, 1990)
VEur Tabcup 3TyBYH Tancup 3TyBuM
Monaa - Monaa MUKIopH, %

AMMOHUH Monubaar Mo 52
HypxyBBaTunpOK, caHoa- - 5—8

TN YHKHHIANCH Mo

Monubnernn onani PO, 20,0
cynepgocar Mo 0,1
Monnbaennu Ky PO, 43,0
cynepdocdat Mo 0,2

HypkyBBaTyMpok, cCaHOaTH YMKUHAWIApU Y3 TapKubuaa
5—8 % Mo TyTraHM y4yH ynapaaH MHUKpPOVFUT cudaruia
dornanaunil MyMKHMH. Moinbaenim ogauii Ba Kyill cymep-
docdatnap Taii€paam xaM Wyara KyHwirad.

MonubaeHnn MHUKpOYFMTIAp OMp Heva ycynaa KyJjuia-
HWINLIK MYMKWUH. YDYFIapHM MHMKPOYFMT OwiaH HULIaLl
yuyH | u #ivpuk ypyrnap yuyH 25—50 ¢, Gema ypyeiapu
yuyH 500—800 ¢ amMoHuit Monnbaar capdnawa no3uM (37-
Xaasan).

YpyFaapHM 3KHUILU OJAWAAH MOJANOAEHIN MUKPOYFUTAAD
OwiaH vIpIall YFUT KYJUIAlWHUHT CaMapalu yCyam XUcoO-
naHagu. ByHMHr yuyH 1 4 #upuk ypyrnapra 25—50 e,
6enaHuHr Maiina ypyraapura 500—800 e aMmMoHuit MOINO-
JaT OJIMHAAM, 2—3 4 cyBja 3pMTWIKO, apanalTupuiagu.

WUnayvapaH Talixapu o3uvkjiaHtvpuiaa 1 ea MaiaoHa-
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i HuxoJutapra 200—600 2 aMMOHHIA MOJIMONAT MLILTaTHAA-
. 50 ke monubnernu cynepcdocdar 6maH Tynpokka 50—
100 2 MoubaeH Kennb Tyamu.

37-xcadean.

Monubaews JruTaapuy KY/UIAI YCY/UIAPH Ba MebEpIApH
(b. A. AiromuH, 1989)

Veur OKMH TypH Veur nosach | Kymnawr ycynu
Monn6aennu | Jowm akumunap Oxuu 6unaH Tynpokxa
Ky cymep- 6upra KHPUTHIAAU

tdocdar 50 xe/za
AMMOHUMHA Hyxar, Buka, cys Ba|25—50 2 Yrur | YpyFriap 3KkHin
MOJTHOaaT 6olKa HMPWK YPYF- | CyBAa 3pUTHIA- | OJJWAAH HUUIA-
nap an Ba 100 k2| Hamm
YPYF HamJiaHa-
M
—» — »— bena Ba cebapra 500—800 2| —» —»—
yruT 3 4 cyBaa
3PHTUNAIH Ba
100 x2 ypyF Ha-
MJIaHaau
—» —» — | Hyxar, xaimaku 200 ¢ yrur 100 | lloHanaw-ryn-
IyKKakiunap, 6eda, |4 cyBoa 3puTH- | naln  gaBpuia
. cab3apomiap W6, aBHALUA | WLAKH30AaH Taul-
€paaMuza ce- | Kapu O3HKJaH-
nuiagu THPHIL
—» —» — | Kyn hwuirk mana- —» —» — | Wnauagan tam-
HUl YTIoKIap KapM O3MKJIaH-
TUDHIL
Pyx

Pyx 3KMHJApHMHT HCCHK Ba COBYKKA YMAAMJIMJIMTHHHU
ownpanu, ¢ochopHU KITIPOK, Y3IMAIUTHUPWIMIINIA €pAaM
6epaayn. Pyx TaHKucIUruga Hoopravuk pocopHHHT opra-
HHMK LIAKIra VTHILM CeKMHIalllagW, UIYHHHIAEK, YCHM-
JIUKJIAap TaHaCcHJa caxapo3a Ba KpaxMal MHKIOPH KaMasi-
[I1, a30THUHT HOOKCWI WAKJIark OupMKManapy TYIulaHuiumu
Ky3aTilaan. Xo3upya §3 TApKMOHMIA pyX 3JIEMEHTH TyTTaH
30 maH opTHK (pepMEHT aHHMKJIaHIaH.

Pyx etHmMaragaa, YCHMAMK XyXaHpalapAHHAAT 0y TAAHA-
A CeKHRJIAmAgH, Oapraap ou smma (6ab3alm oK) Tycra
KHpPAOH, MAKAH y3rapajd, nosjaars OYrAM opanapH KHCKA-
pagm, Mesaiap Oypmmm6 xonamm.,
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Ypra OCHEHMHr MYbBTAAMN Ba KY4YCH3 HIUKOPUH Tym-
pOKJ1apHa pyX TAHKMC/IUIHM KY3aTWIZIH.

MuHTaKaMM3 Tynpokjiapuaa pyx Mukaopu [,4—1.8
M2/ke OaH KaM Oynranga, pyxiM VFUTJIap Kyinaiura
IXTHEX Ce3WNamM.

Pyxiu yrutnap cudarvna camoam uuxunounapu, pyx
cyasgham Ba nonumuxkpoyrum (ITMY—7) naH xeHr ¢oitna-
Janwiaan (38-xansan).

38-scadean.
Pyxin MHKpo§FATIZD
(b. A. ironyn, 1989)
Yrur Tabcup 3TyBYH TabcHp aTyBuH
MoOLIa MOILIa MHKIOPH, %

Pyx cynedar Zn 21,8—-22.8
MonuMukpoyFuT
(IMY—7) Zn 2—5

ITMY—7 ¥3 Tapxubuga 2—5 % pyx TyTaau. YHH YpyF-
JJapHU 3KHII ONAMAAH €KUM 3KMII OmiaH 6uMpra KaTop opa-
Japura 20 xez/2a MenépMaa Kyyulalwl TaBcusi sTwiaau. Wn-
IW3JaH TAlIKAPH O3WKJIAHTHPHUILI Makcamauaa KYTIpOK, pyx
cynbbar uutarunagu (150—200 z/ea). Pyxoin MUKPOYFUT-
JapHu 6GeBocuTa ypyF OwiaH apajlaliTMpub Ky/Uiall xam
MYMKHWH. ByHUHT yuyH 4 2 pyx cynbdar 4 2 cypla SpHTWIA-
a4 Ba | y ypyF 6uaH apataliTUpWwIagy.

KobaasT

YeummknapHuHr | k2 Kypyk MaccacH Tapkubuaa ypraua
0,021 M2 xobanbT MaBXya. AfpUM YcUMIMKIapaa 6y Kypcart-
kn4 11,6 mMz/kz HM Tawkun 3tagd. KobanpT KYTIpoOK Oyk-
KaK/d SKWHJIapHMHT TyraHakiaapuga ydpaiau. LIyHHHT-
JeK, YCUMJIMKIaDHUHT TeHepaTHB Opraliapu (MacajaH ryJ)
XaM MabiIyM MHKAOP KOGaIbT TyTalu.

YcuMiuk Tapkubuaaru sanu Ko6anbTHUHT 50% M MOH,
20% u ButamuH B, Ba xonraH 30% u Gapkapop OpraHuK
6upyKManap WaKIMIaaMp.

Yeummkiap kobabTHH MojMbGaeHra HucOaraH 300
MapTa KaM Tanab kunanu. Kobansr 6aktepus Ba pepMeHT-
JJAapHUHT PaoNUATHra HXOoOMH TabcHp KypcaTtagn. KobGanbT
TabCUPHAA KaHIJIaRIark XoCHiaopaury rekrapura 30—35 g,
wakap Mukaopu 0,8% olMILM Ky3aTWIraH.
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by3 rynpoknap Tapkuouaa KobanbT MUKIOPH 1,0 Me/ke
JaH kaM 6yica, KoDaIbTIM MMKPOYFUTIAP HILIATWIMLIN
J03UM. JIeKHH yopBa MoJUIapH YYYH cHGaT/IH 03yKa eTHII-
TUPHILI MaKcanuaa TyNpok, TapKUOHmaru KobaasT MUKIOPH
2,0—2,5 me/xe OYnraHma XaM Ma3Kyp MHKDO3JIEMEHTHH
HLLIaTULI MyMKUMH. EM-xaliak Tapku6uaa KoSajibT MMKIO-
pu 0,07 me/ke naH kaM 6¥ica, YopBa MoJUTapHia ako6aib-
mo3 XaCTAIHUIH 103ara KeJalau.

KobGanbTnu yrutnap cudaruga xobaiem cyisgpam, Ko-
6arbm Humpam Ba kobaaem xiopud Ty3napunaH doiinana-
HWIamN. :

DwHMHERrH3EE CHEA0 KypHBEr

1. MuKpO3n1eMEeHTIapHH HOMAAHT B3 Mukpoyrumea Tabprud OepUHT.

2. BYpHMHT YCHMIIMKAAP TApKHUOHIArt MUKIOPH Ba (PM3HOJIOTHK axaMH-
ATH TYFPUCUIA HUMATApHKU Ounacua?

3. bypian YruTAapHMHI WakIapd, Ky/uiaul A03acH, Myanatnapd Ba
ycyJutapy TYFpMcHAa c¥anab Gepuur.

4. Muc etmiumaca YcMMIHKNapIa KaHaKa TalllK{ Yarapyuuiap Ky3aTH-
jgagn? MHCIN YFMTIapHUHT acOCHI BaKMWUTapHHM AITHHT.

5. MapraHeuHHHTI O3MK MOAJATapHM TaHaab CHHIAMPWIMILM Ba pe-
YTHIM3aLHA XApaCHIAPHIATH aXxaMHUATHHY 3C/IaHT.

6. MapranelM MUKPOYFUT/IapHH KYJUTall YCy/UIApMHH alTHG GepHHT.

7. HuMa yuyH MOJIHOAEH «a30T UIMALUMHYB Xapa€HH MHUKpO3JIeMeH-
TH» ae6 lopaTwiaau?

8. PyxHHHr YCHMIIMKIAp XaéTHaard poyiH Xakuiga HMMalapHH Guna-
cu3? Pyxiu YFUTIapHUHT aCOCHI BaKWLIAPDMHH alTHHT.

9. VeuMInKIap TapkM6uIa Ko6aIsT KaHAKA WaK/UTapaa yupanan?
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IX BOB. KOMILIEKC VFUTJIAP

TapkuOuga MKKH KM YHAaH OPTHK O3WK 3JJICMERTHHH
TYPJH MHKAOP Ba HHACOATIApAa TYTAIMIaH JFATJAp Komn-
Aekc yrumaap ned 0OpATAIAIN. .

Tapkubura kypa MKKH KOMIOHEHTIH (ghocpopau-xa-
auiau, azomau-ghocghopau, azomau-kaiuliau) Ba yd KOMIO-
HEHTIHU (a3omuu-gocgopau-xanutiau), OMMHULL YCYJIUTa Kypa
Mypaikab, Mypakkab-apairai Ba apasauimupuiedH, arperat
XOJlaTUTa Kypa 3Ca xammuk Ba CYIOK KOMWAEKC Yrumaap
dapkyaHagy.

Mypakka® VFuTIap KaTMUOH Ba aHHUOHJIApJaH TapKuob
TomnraH ©6y1uo0, KaTbuili kKMMEBUI dopMyaa 6unaH udoana-
naHagu— KNO, NH,H{PQ, Ba Goika (10-pacm).

Mypakkab-apanaii YFUTJIap AeraHaa, siroHa TeXHOJO-
MK XapaéHaa amMMmHak, docdar, HUTpaAT Ba CyjibgaT KUC-
JioTanap, aMMUAaKIH CeJMTpa cylokKjJaHMacH, ¢dochopur
€KH anaTUT, KAIMK Ty3JIapHUHT ¥3apo TabCHUPJIALLIMIIYN aco-
cuia oJIMHaauraH Ba xap Ovp 3appayacuja KUMEBUH OHU-
pHUKMasap XOJIMAa MKKHM €KM YYTa O3MK, SIEMEHTHHM TyTa-
AWraH VFUTIAp TYWIYHWIAAU. Apaitall YFUTIAp MKKH EKH
yuyTa KYpYK XoOJarTAaru oiAuil MuUHepan VFUTIapHU apa-
JALUTUPHUIL WYIU OMIaH OJIMHAAM.

bup naiTHUHT ¥3una TapkUOUaa I0KOPH KOHUIEHTPALIMS -
JU MKKU €KM y4yTa O3MK 3JIEMEHTHU TYTHUILUM KOMILIEKC
YFUT/Iapra Xoc WxoOuii xycycusataup. MacanaH, ammodoc,
anaMmodoc, aMMOHMILTAaUTHpWIraH cynepdocdar, HHUT-
podpoc MKKHUTA O3MK 3JEMEHTH TyTca, HUTpodocKka, Kap-
6oaMmModockaap TapkuOMIa yuTa 03UK JIEMEHTH MaBXY/I.
AipUM Mypakkab VFuTIap TapKuOMra MHKpPO3JIEMEHT/Iap
XaM KUPUTUIAIH.

KoMruiekc yFUTIap Kyanall acocHga VYFUTIApHU TyTI-
POKKA KUpMTHIN OwiaH OOFIMK capd-xapaxaT/lapHU Of-
AW MMHepai YFUTIAapHH aTOXMIa-anoxuiaa Kysuialra HUc-
6ataH 1,5—2,0 mapra KaMaWTHpPULI MYMKMH.

AJHUA YOFAa KOMIUleKC YFuTiaap Tapkubuiaarn docdop
ycumiMkiiap ToMoHMAaH ogavi docdopan yruTaapaaru-
JIaH KYTIPOK, ¥IalUTUPIIAIH.
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H.PO 3 AMMOHHUH

J/+

il aucdocdar
AMMOHHUIA

:) Hf_lPOé)Ba NN (bOCd)aT
S0, . cynbdar

* H,PO, Ba y | MouesuHamn
@-—) — Cd(th)z amMmodoc

L5 ‘1300]?]%%” * |———5 | Hurpodoc
3

— HNO,+HPO, | ——> Hurtpoammodoc

10- pacM. Mypakxa6 {FMTIap OJIMLI YH3THCH

Komiuieke yruTinap ¢akar YCUMIMKIApDHM O3HK, 3Je-
MEHTJIap OwilaH TabMMHJIALUHM SAXIHWIa® KoJMaH, VFUT-
JIapHM IOKJiall, TAalIMLI Ba TYWIMpHUIU OwinaH 60OFIMK Xxapa-
XaTJIapHd KaMaiTupaayu, YFUT oMOopyiapyM KYPWIMLINHU
ap30HJIALITHPALH.

39-xanBanga KeHTr TapKajiraH KOMILUIEKC YFUTJAap Tap-
Knouaaru o3MK 3JeMEHTIapPHUHT MUKIOPH Ba HUcOaT/iapu
KEeJITUDUJITaH.
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39-xcadean.

Acocuif xoMnneEe JraTnap TapxuGuaam 038K MoasANap
MHEJIOpH Ba HHCGATIApH

(A. B. Ilerepbyprcxmii, 1989)

YFuT HOMM O3ung Mopaanap O3MK MOAJANIaApHHUHT
HucOaTH, SUINK MHUKJODH,
N:P,0.K,0 %
Ammodoc 1:4:0 56—63
Ouammodoc 1:2,5:0 66—68
Hurtpoammodoc 1:1:0 48

Hurpoammogocka 1:1:1 48—51
Hutpodocka 1:1:1 3335

Mypakgab yraraap. Tapkubuma MKKM E€KM YuTa O3MK
3J1IeMeHTH TyTraH Mypakkab yrutiaap dapxiaHagu.

Ammogoc — NH,H,PO,. ®ocdar kucnora Tapkubuaaru
6uTTa BOAOpOA ypmmn 7VH OMUILMIAH XOCWI OynamM,
TapkuOmnaaru MoHnap (aMMOHHH Ba ¢docdar) ycumiukiap
TOMOHHUAAH 6apya TYNpOK, THIUIapHJa OCOH V3naluTHpHiIa-
ou. Basnacteu3s yrut, Tapkubupa 11—12 % azor Ba 46—
60 % ¢ocdop Mapxya.

OnuHULLIK Xyna comia:

NH,+H,PO,=NH H,PO,.

JIuawuodmc — (NH,),HPO,. ®ocdar knucnoranu aMMu-
aK OW1aH TYMHTHPHIL acocuzia OMHaIH:

2NH,+H,PO,=(NH,),HPO,

AuaMModoc 3HI I0KOPM KOHLEHTPALMsUIH MYypakkal
yruTIapaaH oupu 6y1n6, Tapkubuaa 18 % nan opTHK a3oT
Ba 50% atpoduna docdop Tyranu (N:P,0,=1:2,5).

AMModoc Ba muamMmmodoc TapKMGWJam N: PO HHC-
6aTHUHT 1:2,5—4 ra TeHr OVJauUIIM yIapHM Huxon_napﬂu
KYUIMMYa O3MKJaHTUPUIL MaiTHaa KyjUiali MMKOHUHU YeK-
Jlaiay, JIeKUH YPYFIapHHU 3KMLI, KY4YaT YTKA3Mull Ba KY3ru
LIyArop KMpUTHLI SIXIIM caMapa 6epanu.

Kaawiinu cenumpa— KNO,. VYt 13 % azor Ba 45 % rava
K,O tyramu.

1 y xanuitiu ceMTpa 1 4 xammit xnopuan Ba 0,4 y
aMMHUaK/IU cenuTpa YpHMHM Oocaau. Tapkubuga Gamnact
Moajanapu Wyk, ¢ou3MKaBuil xoccanapu SAXIIH. XJIOpCYM-
Mac 3KMHJIap y4yH 3HT axiu Yrut. Jlekun N:K,O Huc6ar
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1:4 6ynraHn 6oMc KyuiMM4Ya paBUUIAA a30TJM YFUTIAp ML~
JIaTULUTa TYFPU Keaaau.

Toaugpocgpamaap (H_,, P O, ) — Tapknbupa Kym COH-
1 PO, rypyx TyTraH qmmqm MOJUMEpPNapanp. Yiap X03Upru
KyHOa vuuiab uyukapwia€traH VYFUTlapaaH Tapkubuaaru
¢dochar KOMMOHEHTHUHT TYy3HIULIM OWilaH QapkiaHaiu.
IMonudocdat aToMM 3aHXNPH Ba XaTKACUHUHT LIAKJUIaHU-~
UM Y4YyH Xu3Mat kuinaguraH P—O—P OGOFHMHI Makpo-
3HepreTMKaBuil TabuaTu YcuMnukiapaa kedaauraH pusu-
KaBUii — OMOJIOTHK XXapaéHjapra TabcUp KypcaTanH.

TMonndocdatnapHUHr rMAPOAU3IAHULI KyHUAaru Tap-
THOAa coaup 6ynann:

2HPO,+H,0=H,P,0,;
H,P,0,+H,0=2H,PO, pa X, k.

Xapopatr 7—12 papaxa 6yaraHaa rugpoiu3 CEKMH Ke-
yanu, [12—I15 papaxaga KyyasaMm, 3HI MabKyl Xapopar
30—35°C mup.

HcTtukOoin Mypakka® VFUTIAp XyMJIacMra aMMOHUL
noaugocpamnu (15 % aszor, 60 % P,0, Tyranu) KHpH-
THII MYMKHH. By yrut YpTa Ocuéiuhr cepKapﬁoHaT
TYNpoxjapuaa Ky/UlaHWIraHaa ioKopu MKTHCOAMI caMapa
Gepanu.

Mypagka0-apanam (xoMORHADMAIARTAH) FFATAAP

Axanemuk J. H. [NpsuuuaukoB 1908 firnma dpocdoput-
Jlapra cyabdaT KucaoTa 6riaH aMac, 6aKU HUTpAT KUCIO-
Ta GW1aH TabCMp 3THII OMp ityna asorau Ba ¢ocdopau
VFUT ONUIL UMKOHMHU OEpPUILIHWHHU TaLKWAJIAraH 30M.

docdopuTra HUTPAT KUCAOTA TabCHpP ITTHUPWITaHIA
Kanbumivi cenurpanunr CaHPO,-2H,0 sa Ca(H,PO,),-H,0
Jap OunaH aparauMacn — Humpo oc ommazm e KHH
Mabaymku, Ca(NO,), yra TUrPOCKOMHUK OyraHauru ca6ab-
JIM YHra aMMOHMH cynmbaT KYLIMJIaan:

Ca(NO,),+2(NH,),50,=2NH NO + CaSO,

By apanauima HuTpoamMmodocra Mucon 6y1aau. Y4 KoM-
MOHEHTNH YFUT oauil yuyyH nynbnara KCI xuputwiann:

NH,NO,+KCI=NH,CI+KNO,

ApanaliMa KypUTWIaIW Ba IpaHYJIalaHamu. YFUTHMHTE
Xap 6up goHavyacu Tapkubuga CaHPO,2H.,O
Ca(H,PO,),;H,0, NH,NO,, NH,CI, KCI, KNO,, CaéO
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MyxaccaM Oynaam Ba y cyabgpamau nHumpoghocka Led 1opu-
TWIAOH.

Okopnpary xapa€Huma mnynbna (KaTbUMANU cenuTpa-
HUHT KanbUuil ¢ocatinap OunaH apanaiiMacu)ra aMMuaKk
Ba ¢ocar KUCHoTa KYWMWICa, KalbLUUi HUTPAT KalbLHUi-
HUHr OMp Ba MKKM anMauiraH ¢ocdarmiapura, aMMHaKiIu
cenuTpa Xamaa aMMogocra aiiaHaam.

3H,0+2Ca(NO,),+4H,PO +5NH =
=4NH,NO,+CaHPO, 2H,0+Ca(H,PO,),-H,0+NH,H PO,

Kymumua pasumpga KCI kuputuiranga okKopuwaaru
monaanap tapkubura NH,CI Ba KNO, kyjunnaau. by yrur—
rumpogockadup. HurpodocdatnapHuHr goHanapy 1—4 mm
KaTTaiMkaa OynagyM Ba YIapHUHI KyWuaard Typjapy HLLI-
J1ab unkapwiaau (40-xansan).

Humpoammogpoc — moHoamMoHmii docdar acocuaa onu-
HaguraH Mypakkab apaiawl YFUT. TapkuOura Kajivi Kupu-
TWICA, Humpoammoocka aAewiaan.

A#TWIraniapaaH Tamxapu kapboammogpocka (20% azor,
20 % docdop, 20% xanuii), moyeBuHa pocdar CO(NH,),:
‘(NH,),HPO, (27 % asor, 27 % P,0,) Ba gocpanud neb
HOMJIaHaIMTaH YFUTIap MIL1ad YMKapwiaau.

40-xcadean.

Hurpodocharaapuunr Tascudu
(A. B. INerep6yprexwmii, 1989)

Humpoocatnap O3MK 3/1eMEHTIApU MUKAOPH
N PO, K,0
A pycymnu HuTpadoc 23,5 17 —
b pycymnn nurpodoc 24 14 —
A pycymnn Hutpodocka 16—17 16—17 13—14
b pycymamn Hurpodocka 12,5—13,5 8,5—9,5 12,5—13,5
B pycymnu Hurpodocka 11—-12 to10—11 11—-12

Iy Toudara KupaguraH amMMOHUUAGUIMUPUREAH CYNnep-
gocgpam opamit cynepdocdaTHH aMMHaK OWiaH TYIUHTH-
pu6 omuHagn. Oparaa, KyKyYHCUMoOH cynepdocdar 6 %
raya aMMHuaK a3oTHMHM IOTHILH MYMKHH, JIEKHH KalbLMii
MoHOQochaTHUHT pempozpadayusiaruuwiubu ONIUHHA OJULL
yuyH 3—4 % atpoduna NH, orrupunanu. By yrut Tapku-
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6unaru a3oT YCHMJIMK/Iap TOMOHHMIAH SIXIUM YanalTUpuia-
IM, JIEKMH YCUMMIMKIApHHM a3oT OMlaH TabMHMHIAlIAA yH4a
Karra pos yiHaManan.

Cy10K Ba cycneA3na/IaAraH KOMILIEKC YFHTIap

Cyiox, kommwrerc yraraap (CKY) ne6 Tapxnbnna 6apua
M3aKpO B2 MHKPOIJIEMEHTIAPHH TYTTAH CYIOK apaiamma-
napra adimuiama. KatTHk Ba CyloK KOMIUIEKC YFUTIap caMma-
pajlopiury 6upnexk 6ynumu aHuknanrad. CKVmap — wuc-
THXO0OoNMNKM VFUTAapaaH XucoOnaHaau. Ynap docdar
KMCJIOTaHU aMMHaK OuiaH Heltpaawr (pH=6,5) acocuna
onvHaay. TapkuOumaru asoT MMUKIOPHMHH OLIMPHIU YYYH
CYIOK, YFUTIAapra aMMHaxKiy ceJiMTpa, MoYeBHHa €KUM yiaap-
HMHT apanammManapy xywmwiaad. Oprodocdat KUcioTa aco-
cuga oauHrad yruraap (24—30 % o3uk aneMeHTH 6GOp)
THHUK, 3pHTMa Xxoauaa, cyrnepdocdop Kuciaora acocuia
OJIMHraH YFuTiap 3ca (40 % naH OpTHK, O3MK, IeMEHTIAPH
TyTagu) JIOMKAPOK, SPUTMA Xoauaa Oynaau.

By Typaaru yruTiap ¥3 TapkMOWma 3pKWH aMMHMaK TyT-
maigu. Ly cabaGmaH ynapHu TYmpoKKa mypkad, H3uaaH
WIUIOB OepHIll TEXHMKACHHM Tymnpuii MyMxuH. CyB 6u-
JlaH OKM3U0 MLUTaTWITaHAA XaM sIXIUY camapa 6epann. Cyiok
KOIUIEKC VFUTJIApHHU IOKJIalll, TAllWIU, TYTIPOKKA COJMLIHHU
TyJa MeXaHW3aUMAIall Ba Wy WY1 OwWiH Ucpodrapynink-
HUHT OJANHM ONMII MyMKHH. TaBcudIaHaéTraH YFUTIapHH
MUUIATHLLIAH KaTTa UKTUCOAMI caMapa OlMIl MyMKHH. By
OMpUHYMIAH MU0 YUKapuil HexitapH Kypuiura 20—30%
KaM MaOnar capdaHuId Ba MKKMHYMAAH, MexHaT capdu-
HMHT 3—3,5 Mapra Kamyinrya 6wiaH GOFIMKAMD.

MyaiisH xapoparjiapia KPUCTAUIAHMIIK, KOPpPO3UAra
YunamJIM MOULIUIapJa CaKJIallHY Tanab KWIMILK Ba IOKOPH
HUWA0IMKKA 3ra Mafaowiapra KuMpMTWiravga ¢ocgop-
HHMHT 6Hp KMCMUHU 0BWINO Ketmiin CKYnapra xoc can-
6uii xycycusTamp.

CKVnapaarn 03ukK 3/MeMEHTIapH MMKIOPHHM HCTal-
raH4ya otnpuo6 GopaBepHIUHMHT WIOXH YK, YYHKH Mab-
JIYM XxapopaTaaH ©Oouuiab ynap KpucTaulaHa Oonuiamu.
KOHLEHTPaLUUACHHH OIIMPHILI YYYH yJaapra cTabWUIALITH-
PYBUM KYIMMYa — koasoud aoud (1 m yrurra 10—22 ke)
xyunam. Hlywnait ycynpa onmuran yrur 12 % asor, 40%
P,O0; TyTMIUM MYMKHH, CKVnapHunr caxjiaiu MY[IaTH 3

ofiraua. CKVnapuu cepkapboHaT 63 Tynpok/iapaa Ky/iaui
AXIIM UKTHCOAUI camapa Oepany.
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ApanammHpWwIran {ruTiap

ApanaluTHpWwirad YFUTJap KOMIOHEHT/IADHH KUMEBMIA
y3rapuuira yuparMaciaH oJMHaau. Ynap KyKYHCUMOH €K
JAOHAIO0p X0aaTda OYIMILK MYMKHH.

VFUTIapHM KYpYK XoJiaTia apaialUTUPHMII KOMILIEKC
VFUTJIap OJIMLLIATM 3HT omauil Ba camapainu ycyaaup. by
TaabMp MKKHM XU YCY/IAa aMajira OLUMPpUIAAHN:

— OeBocuTa XJKATMKIAPHUHT ¥3MAa MYKUM Ba KyuMma
VFUT apajlalUTUpruyiap €paaMuaa apaialiTHPUILL;

— 10KOpH KyBBaT/IK Mochamanap (40—60 m/coam) épna-
MMJA apaTalUTHPHULL.

ApalalUTUpUIraH YFUTAAp HMKKHM €KM Y4 XWI OLOUM
KYKYHCUMOH €KM JOHaJop VFMTIIADHU Maxcyc YFWT apa-
JALUTHPHLU 33aBOJ/1apUaa, arpOKUME MapKallapMHMHI M-
PUK MeXaHM3aUUsalITUpWIraH oMOopnapuaa €ku Gepo-
CUTA XY XKAMMKIApOA apaTalUTUPUIL Hynau OUlaH OJIMHAAH.

byHaa YFUTAapHU KY/UTallira KeTaiural BakT XxaMlia Mex-
HaT YFUT/IIapHU AIOXUAA-10XMJA COJMILAATHra KaparaHma
aHya TeXalaly, YJIapHUHI CaMapaJop/iIurd OpTagM, YyHKM
6apqa 3apypuit aneMeHTIap OMpaaHUra connHa.uu yiap
naiikanra 6Mp Meb€paa TaKCHMIIaHAM.

VFUTIapHU apanaluTMPUILHK GUPUH-KETHH Gaxapiia-
JIMraH Kyiuaaru 6ei 6ockuynaH uobopar xapaéH aed Kapaiu
MYMKWH:

1) YFUTAApHM apaialuTHpUINTA Taiépiall;

2) KOMMOHEHT/JIAPHM apalalliTUPHILTa y3aTHLL;

3) Mebépnawl (apanaliTUpUIL YYyH TETMUUTH MUKIOP-
Jary VFUTJIApHU aXpaTHill);

4) apanalwTHpHLL;

S) apanaliMaHH TallMlU MociaaManapu €Ky omOopiapra
OJIMLLL.

ApanalutTupwiaguraH YFUTIAPHUHT Y3ura xoc ¢u3vka-
BMI1 Ba KUMEBUIA XyCyCUAT/Iapy Kyl XOJ/Ulapia yJapHH apa-
JJALUTUPUII UMKOHUATIAPUHU 4exkad kysau (11-pacm).

MacanaH, aMMHaK/IM cenuTpa cynepgocdar 6riaH apa-
JALUTUpWIraHaa, HUTpaT KuciioTa OyFlapu €KW a3oT OK-
CUIIapU XOCHJ1 Bynaau:

NH,NO,+H,PO,=NH,H,PO,+HNO,T

IynuHraex, xocumn OynanuraH KaibLUMA HUTpaT apa-
JIALIMAHUHT THTPOCKONMUKIUITMHHU OLIMPAJIU:

2NH,NO +Ca(H,PO,),=2NH,H,PO,+Ca(NO,),+nH,0
TapkuOuaa KaibLMit OKCUIMHY TyTTaH METAUTYPTHS LILNAK-
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JIApYHY aMMHAKJIM CeNUTpa €KUM aMMOHMi cyabdaT 6unaH
(WyHUHTOEK aMMOHMI pocdaT OutaH) apanalTUPHLIL MyM-
KHH 3Mac, YyHKH OyHIa aMMMaK axpajinb YUKaau:

CaO+(NH,),SO,=2NH,T+CaS0,+H,0

Cynepdocdar Ba pochoput yHU KATUHIMN VFUTIAp OU-
JlaH, WYHWHTOEK, aMMUAKIHU CEJIMTPa Ba aMMOHMH CYJb-
dar npeurnuTart GMNaH apanalITUpWIraHaa HoMak0ysn yara-
pHLLIap coaup OynManau.

DHI KeHT TapKairaH yFUTaap — aMMHMaKIM CeAUTpa, Cy-
nepdocdar Ba KaMil XJIOpUHa apataluMalapUHUHT (PUINK
XOCCUIADMHM sIXIWIWIall Makcaauaa cynepdocdaraary 3p-
KMH KUCJIOTaHM OOFNall Ba 'MTPOCKONMMKJIUKHY KaMapdTH-
pHYILI YUYH MaiJanaHraH — A0JOMMUT, pochOopUT YHU Kabu
MVYBTAIMIIOBYY MoiaNap Kyuwunany. bynnait apanauimManm
COYWIYBUAHJIIUTH 4—35 Of JaBOMHAA XaM y3rapMmaiau.

T g gl |E
o8 «|% ” gE
5 ‘Eig AN 3 E
VFUTJIAP iﬁ*'sfzﬁgéiégfgng

:§§H’§'§=§3 AR
HIHEH RO 3R
23l2g)=d) 3% = 5(8 & 251438 |2

Ammonnii cyssdar,

amModoc, mamModoc

Hurpogocxa,

AMMAaAK NN CCANTPA

Hetpmiian, xammiizn pa
KaAsmuEAN CcCIRTpRXap

Kazsumi
Ill:nl:.ulll

Mouennna
ICynepdochar
@ocdopHT Ba cYRK YEN

[penmmwrar

Tomac sa docdat
\NAaK XEpR

Kaxwii Ty, xaymi
XEOPW/ BA CHIRBRHNT

Oxax, xyx
T'¥ar, nappanas axiaTe

11-pacM. YFUT/IapHM apalalITHPHIL KOWIACH: K0pd Kamak — apanallTH-
pHLI MYMKHH; HYyKmaau kamak — KYJUIall OJAMIaH apalaliTHPUIL
MYMKHH; 0K Kamak — apaialiTHPMLI MYMKHH 3Mac.
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MoueBMHaHU TYTIPOKKA KMPMTULU oaguMuaH dochopin
Ba KaTMIUTM YFUTIapHUMHT 6apya wakinapy OuhaH apajiaii-
TUPHLI MYMKHUH. YHHU cyniepdocdar OuiaH aHya oJiIWHIaH
apajalITMpraHaa xaM calbuil y3rapuiluiap Ky3aTWwiManou.
HoHanop jrutnap, allHMKCa AOHAYaNTapUHUHT ¥14yamsiapH
6up xun 6ynraH Vrutlap apaialuTHpwiIraHaa apasnalmMa-
HUHT (PM3NKaBUH XOccajlapd Ba COUMMTYBYAHJIMIU sIXIIWIA-
Haay.

YFUT/IapHY apalaliTHPULLA KUHIAPHUHT O3UK, MOI-
HanapHUHT MyaisiH Hucbatura (N:P,O:K,0) 3XTMEXMHH
WYHUHTAEK, TYNpPOK Xoccanapd, VFMTall ycy/ulapu Ba
MyJJaTjapyuHM xpucobra onmiu 3apyp.

Tapkubujaa o3UK, MOATATAPH KyTI Ba PU3MKABHII XOcca-
JIapy AXIUW OY/raH YFMT apajaluMajlapyHU Ta€piall yuyH
OuMpMHYM HaBOaTIa MOYEBMHa €KM aMMUAKIM CeIUTpa,
Ky cynepgocdar €ku aMModoc, AMPHUK KPUCTALIH Ka-
JUIA XJTOPUIHU MULIATHIU JO3WM. YFUT apanaluMajlapyuHu
MexaHU3MJIap €épaaMuaa Taiépnall Ba Ky/ulall OMp TOMOH-
JlaMa TabCHp I3TaauraH YFUTIApHH aloXUia-aloxuiga co-
JINIITa KaparaHia Kympox MKTUcoamit camapa Oepaam.

Xo03upry gaBpAa KOHIEHTPJAHTaH OJAWi Ba KOMILIEKC
VFUTIAapHM Hil1ab yMKapulura ajioxupa 3pTUOOp Gepui-
MOKJa.

KoMruieke VFMTIADHHUHT KHMLUIOK Xy KaJIWrMaa TyTraH
axaMUATU 3bTUpPO( ITHITAH. AKCApUSIT XOPMXKHI AaBiaT-
Jlapia yJIapHMHT CaIMOFM ML1ab YUKAapWIAETraH YFUTIap-
HMHTr 60—70%WHM TalIKW1 KWIady.

KoMmnekc YFMTAapHUHT cudaTH Ba caMapalOopJUTMHH
OUIMPHIL YYYH SKMHJIAD 3XTUEXHMHM XUcoOra onraH xonaa
MarHui Ba aiipUM MMKPO3JIEMEHT/IAp KYLUWINILINA MYMKHH.

BHIMMMHMH3HA CHHAO KYpHHr

1. Tapkubu Ba onuMHMUI ycyulapu 6yiiuua KoMruiexc VFMTIapHU
Typyxiapra axpaTHHT. ’
2. KoMruiekc YFUTNapHUHT O0OMH MHUHEpan YFUTJIapaaH YCTYHIMIH Ba
KaMUWINTY HUMaapaa HaMoeH Gyianu?
. 3. AMMogoc Ba anamMModoc TYFpUCHAa MabyMOT GepHHT.
4. Cy10K KOMIUIEKC YFUTNapHHUHT OJIMHULL yCY/UIapuHKH 6unacuamu?

5. YrUTAapHH apanaiitpyinaa Humaiapra 3sTbop Gepriaau?
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X b O B. MAXAJLUITUH VFUTJIAP

Maxannuit YruTNap Xymjlacura IyHI, TYHT LLIJITOFH,
topd, Haxac, mappaHaa axJjiaTM, KOMIIOCTJIap, calpo-
nejib, XyXaIMK Ba MaullMii YMKWHIWIAD, CUIAEpaT/]apHHU
KUPHTHLI MYMKHMH. MaxauiMit yFdTaap WYMaa 3Hr KeHr
TapKaJITaHW TYHT xucoOnaHagu. Maxaumuii yrumiap 6uiaH
6Mpra TYNpoKKa YCHMIMKJIApDHUHT MebEpHIa YCUO-pUBOX-
JIAHULIM YYyH 3apyp 06apya Makpo Ba MHKpO3JeMeHTaap
Tymwiagu. KopaMon ryHrMHMHT OMp m KypykK MoagacH Tap-
xubuaa 20 xz asor, 10 ke dochop (P,0,), 24 xz xammii
(K,0), 28 ke (CaO), 6 x2 MarHui (Mgb) 4 K2 OJNTHUHIY-
rypt (SO,), 25 2 6¥p (B), 230 2 mapraneu (Mn), 20—30 2
MHC (Cu) 100 ¢ pyx (Zn), 2 ¢ kobanet (Co), 2 2 MOIHO-
JeH (Mo) Ba 0,4 2 uon (J) maBxya.

TapxrOuna )“'cmmmapnmlr PMBOZUIANKINN YYYH 3apyp
0apua 3jeMEHTJApHH TYITAHH ca0aluH ryHT mysux yrum
aed opaTHAagd. AWpUM Maxautmil YPMTIap TapKuOHIaru
acoCHii 03UK, 37IEMEHTIaDUHHAHT MUKIOPH 41-XanBannma KeJi-
THPHJITaH.

41-xcadean.
AffpAM MaXQUIEN YFUTIAD TAPKHOHIATH O3HK
3JIEMERT/IAP MEKAOPH, %
(X. K. Acapos, 1989)

Maxauimii yruT TypH N PO, | K,0 CaO
Yana ynupuraH ryHr

(Hamnurn 75%) 0,50 0,25 0,60 0,70
I'VHr wantorn 0,25 0,06 0,36 0.06
JOyurauk Topdu (Hamnauru 60%) | 0,35 0,03 0,03 0,04
borukauk Toppu (Hamauru 60%) | 1,05 0,14 0,07 0.14
Haxac 0,67 0,33 0,20 0.10

20 m yana uMpUraH TY1IaMaau [YHI TapKMOWIaru o3MK,
moananap Mukiaopn 0.3 m amMmuakim ceautpa, 0,25 m
onauit cynepdocgar Ba 0,2 m Kammil xIOpHUAJarH O3MK,
Moananapra 6apo6ap.
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'YHrHMHT MMUHEpaJT YFUT/IAp OJLIMAATH IHT aCOCHH KaM-
YWIMTK TapkuMOuIarm o3mk, MoananapHuHr % napaa udo-
JanaHalIuraH MUKIAOPMHUHI KaMJIWruaup (ailpuM xonnap-
naruHa oup % aH owanm).

I'YHr, ryHr wanrord, nappalaa axaatv Kabu Maxauii
YFUT/Iap MUUTATWITAHOA, XOCHJI OMIaH ONUOG KeTWIraH O3MK,
MOJJAIapHUHT OMp KMCMH Tynpoxka Kairaau. JIykkakin
Ba AYKKAaKJU-AOH KMHIAPDHUHI OOHYW Ba Xallaru OwnaH
O3UK/JAHTHUPHATaH YOpBa MOJUTADMHUHI I'YHrM a3ortra 6oii-
OUP.

IMlaxap uuxuHaWnapu, Topd, canponens (Yydyk cyB
XaB3UIADUMHMHI JIoHKacK) Kabu Maxauiuit YruTnap nex-
KOHYWIKKAA Moddaiap YpaMUHH AAHTH 03MK Moajaiap Ou-
NaH Oofiutany. Maxauimil YFUTIap TYIIPOKHHHI O3MK pe-
XUMHUra O6unBocuTa YN OwiaH XaM TabCUp K{pcaTtamw.
MacanaH, MMKpoOOpraHm3mjiap a3oTHM VyialuTHpu6, ¥3
TaHacHaa Tymnaiau. I'VHruuar docdopnm yruTaapra kypca-
TaJUraH TabCUPH anoxuaa axamuaTra sra. byHua 6upuHUK-
JaH, MHMKpoopraHusmnap VruT Tapkubuparu cochopHu
YanalwTUpuO, yHU TYTIPOKAATH TYINTAPHUHT KUMEBHUH Tab-
cupuaaH, ouHobapuH docdopay YFUTIApPHUHT aCOCHI KHC-
MMHU KUIHH 3pUHAMraH WaxKira yTuoé KoJIuuigaH cakJjai-
av. MxkuHuyMaaH, Maxauinii YFMTIap Ba yiap acocuaa
xocun Oynmaamran rymyc ¢docdopHm Kampab oamb, yHM
yeumManiap KMAMH yanalsTipaguraH wakiara yTmb Konum-
wura wyn kyimaian. YauHumaaH, Tympok, ¢pepMeHTIapHu
Ba MMKPOOPraHM3MJIapMHMHI Hadac OJMIUM Xapa€HMAa
axpamb unxamuran CO, rasy xamaa Maxauiuii YFMTiIap-
HMHT TIapyajlaHMIINIaH Xocun 6yiaguraH opraHMK KMCio-
Talap TabCUpHAA TyNpokaarH (GocOpPHHMHI 3PYBYAHJIMTH
Ky4aWmnO, YCUMMIMK OCOH YTalUTHpagWraH LaKkira yranu.

I'yur Ba Goluka Maxauiui YFWTiaap 3KMHnap yuyyH da-
KAT MHMHepaJl MoIaJTapHHHT MaHOau 6yIno KoimMai, ynapHu
KapOOHaT aHrMapua OwilaH XaM TabMuHIalau. I'VHr Ba
Oolika MaxauiMit YFuTrap KYN MUUIaTWITaHAa, yiaapAaH
axpananurad CO,HUHT Mukaopu 10—20 mapra Ba yHaaH
XaM Kymipok, optanu. I'extapura 30—40 m ryHr xMpuTwI-
raHfla ryHr Xy/UlaHwiMaraH MainoHgarura HucbaraH Oup
Keda-kyHoy3aa 100—200 xe xym kapOoHAT aHTMAPHMI aX-
panagu. Arap ROHIM 3KUHNaAp 2,5 m/za, KapTouika Ba cab-
3aBoT 3xMHIapu 40—50 m/2a XOCWIHM IMAKJUIAHTUPULI
yYyYH KyHura Moc paBuuiga 100 sa 200 (300) xe xapOoHar
aHruapva capgaaiton.

TYNpoKHMHI XalijaiMa KaTiamMuaa VCUMIMKIAPDHUHT
MebEpHaa YCHILIM YYYH WIAPOMT sApaTaguraH MMKpoOopra-
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HM3MJIap MUKIOPH 6—7 m/2a Hn Tawikua 31agyd. Haxac Ba
IYHr MUKpodgJiopara xynga 6ot 6ynnb, ynap 6uaaH Tyn-
POKKa Ky MUKIOpPAa MUKPOOPraH1u3miap Keaub Tywanu.

« Tynpokka Maxauinii YFUT/ap KMPDMTWITaHJa, MHUKpPO-
OpraHv3mIap Xaétr aoJUATHHMHT XANUlalluiiM 3Ba3u-
ra 6uonoruk ¢aon MoaIalapHUHT TypU Ba MMKAOPM Kymna-
agn. Wlynpait MommanapaaH xucobiaHraH aykcuraap,
2emepoayKcuHAap Ba GUMAMUHAGP YCUMIIMKIIAp TOMOHMWAAH
Xyla 03 MUKIOpAA V3JalITUPWIMILIMIA KapaMaciaH yJjap-
Ja KeyaauraH MoAAa aIMallMHYB XapaHWHM Te3nallTH-
pany. '

Tynpokia neHMLWIMH Ba 601IKa AHTHOMOTHKIIADHHUHT
6ynmy, GUpUHYMAAH, YHAArH KaCA/UTMK TapKaTyBYM MUK-
POOPraHU3MNAPHHU WYKOTCA, NKKWHYWIAH, YCUMIMKIAPDHHU
TYpJIN XWJ KacajlJIMKJIapra ayqyop 6yauuiaaH acpaiinu.

Maxamii yruTIap alfHUKCA YHYMIODPJAWIM MacT TYTI-
poKjapra KMpMTHIraHaa Xy camapa Oepamu. Tymnpoxika
VHr MyHTa3aM KHMPHUTIUICA, TYMYC MUKIODPH KVTIasiiu, CUHT-~
Inpnil cMFUMKM Ba Oydepnuru opragu. Uly 6wiaH Oomp
Katopaa TYNPOKHUHI' GHONOTMK, (PU3UKABUH Ba KMMEBHIA
Xoccalapy XaMia CyB Ba XaBO PeXHMMIApH SXUIWIaHAOW.
Maxannuit yFuTIap TabCHPUAA OFUP TYTIPOKJIAPHUHT MeXa-
HUKABUI TapkubOM eHTrWwilallagy, eHrwl TyIpOKJapHUHI
HaM CHFUMHM Ba CyB VTKa3yBYaHJIMIM MXOOMI TOMOHra
CWIXHIIMN.

MabnyMku, daxkat MuHepan €KM MaxaJUIMi JFuT
Kyutall WM OwiaH XaM SKMHJapdaH MyJI XOCWI OJIMII
MYMKMH. JleKMH ynap TapkuOMaard o3MK MOIJATaPHUHT
MKKM XWI TabuaTain 3KaHJIMTMHM (MHHepan VFUYJiapaaru
O3MK, MOAJajilap OCOH 3pHUANM, TYHTHaru OpraHMK MoAna-

42-xcadsan.

MuRepan JruTiap cAMAPAIOPAHTHTA FYHTHMET TAbLCHPH
(K. Po3ukosn, 1986)

Vrurnap | YFUT menéprapu, [laxra xocunu, y/za
Kr/ra N
TYHr IYHI
KAPUTHAMATaHoa | KUpMTWIraHaa

Asor 150—200

Docdop 100—150 40,9 43,6
Kannit 75—100
Asor 250—300

®docop 150—210 438 45,2
Kannit 125—150
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Jlap CeKMH MapuyanaHaau), xucobra oJscak, yJapHy Oupra
Kylall Hakaiap Karra axaMMsiTra arajiuru aéd o6ynamm.
TaakuMkoTIapaa MHUHepan VFUTIAPHUHT Typjiu MebEpsapu
ryHrM (20 m/z2a) Ba TYHICH3 BapyaHTIapaa CMHa0 Kypuia-
raH (42-xansan).

Taxpuba HaTHXanapu T'YHr Ba MMHepan VFUTIap Oup-
raivkia Ky/UlaHWIraHaa rektapuaad 2—3 y KyluMMya nax-
Ta XOCWIH OJIMLI MyMKUHJIMTUIAH ganonaat 6epaau.

I'¥urnap. Ty iamamm ryur

I'VHr — 3Hr Myxum maxawiuid Yrur. TapkuOnoa yeum-
JIMKJ1ap yuyH 3apyp 6apuya 03K MoJanap MaBxya OViraHin-
M cababnu akagemMux JI. H. TIpAHMLIHUKOB «...MuKepai
yrum xan4a kyn uwiaab SUKapuAMacun, zynz xe4 Ka4ou y3
aXamMuamunu GyKommaiiou, Kumiox xyxcaiuzuoazu acocul
Yyrumaapoan 6upu 6yaub xoaaeepadu» — ned €3raH 304.

YopBa MoJuiapyHKM OOKHLI YCYAM Ba XYXKaJIUKJIapHHHI
MMKOHMATIapHra OOFIMK paBMlLIa mywamanu €KX mywa-
Macu3 eyne ONVHaH.

TymaManu ryir yopsa MOJUIap]AH]AHI‘ KaTTHUK, Ba CYIOK,
axpaTMaliapuM xamia yjap OCTMra TallUlaHaguraH Iaxo,
COMOH, KMMNUK, Topd Kabu xuHcnapgaH ubopart 6)“01146,
25% xypyk Moana Ba 75% cysnaH ubopar.

MoJutapra GepuiaanraH eM-xalllak TapkuOuaaru opra-
HUK MoaaaHMHT 40, dochopHuHr 80, asoTHMHr 50 Ba
KAUTUAHUMHT 85%WU ryHr Tapkuobura yraau. I'YHr Tapkubuaa-
I'M O3WK MOAJaJlap MUKJIOPUM YOpBa MOJMHHAHT TypH Ba
€y, GepywianMraH eM-xalak TapKuOura GOFIMK paBHlIIa
KEeHT MUKEcna y3rapaay. Maskyp oMusiap I'yHT TapKuounaa-
TM KaTTMK Ba cyloK_(pakuuanap Hucbarura xam Kywin
TabcUp Kypcatagu. Ell HOBBOC Ba FyHaXKMHJap TyHIHaa
03MK MOIIalap MUKJIOPM aHYya KaM Gynanu.

I'VHTHMHT KATTHUK Ba CYIOK KUCMJapu O3MK Mojaajiap
MUKIOpPY OunaH KeckuH dapk kunaau. MacanaH, ¢ocdop
TYJaliuruya KaTTUK aXpaTManap Tapkubuiaa yuypaca, a3oT-
HMHT 1/2—1/3 KucMU Ba KANMHHUHT 6apyacu CUHAMK Tap-
Kubura kupanm.

Yopea MOJUTapMHUHT KATTHK, aXpaTMalapyM TapKuOuna
MHUKpPOOpraHM3mJylap Xyda Kym OynaraHu Xojga, cUauk
Tapkubuga ymyMaH yypamaiau. OT, iHMpUK LIOXJIM Kopa-
MOJI Ba KYIIapHUHI IYHIMIa KATTHK aXparMajiap Ky,
yyyKa TVHIAIa 3Ca CYIOK aXpaTrMmanap MHMKIOPHU KATTHUK
axparManapra HucOataH MKKM Mapra 3uénaup (43—44-
Kansaiap).
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43-xcadeaa.

Bap Gom 90pBa MOJIHAAR OIRHAMMIAH KATTHK Ba CYIOK
AXPATMAIaPAHET MHKIOPH Ba HWCOAaTH

-(X. K. Acapos, 1989)

YopBsa MOJIH TypH bup Keya-KyHmay3naru KarrvK Ba
axparMa, Kr CYIOK, aXpar-
MaTapHHHT
KaTTHK CYI0K HHcOaTH
Hnpuk moxmm '
KopamoJr:
Karra €waaru 20—30 10—13 2,0
FYHaXHH Ba ‘
HOBBOCJIAp 10—12 5—6 2,0
6y3ox1ap 3-—5 1,5-2 2,3
Otnap 15-20 4—6 35
Kyitnap 1,5-2,5 '0,6—1,0 2,5
Yjukanap 1,5-2,2 2,5—45 0,5

Ot Ba KVIUIapHHMHT KATTHK XaMIa CYIOK aXpaTMaiapu
cakjiall Xxapa€Huaa Ky MCCUKAMK axpaTtagu. Ly Gouc
ynap <«xaiinox eyHe» 0ed oputunagd. MMpuk moxim Kopa-
MOJUIap Ba YYYKATaPHUHT TYHTMHUHT XapopaTH CEKUH KyTa-
PWIAIM Ba <«CO6YK 2yHe»Nap Toudacura KMpUTUIAIH.

Tywama — THilaMany TYHTHUHT TapkuOwii Kucmu. Y
KATTHK Ba CYIOK axpaTManap OwiaH apananiu6, ryHr MUK-
JOPHHM OUIMpAAM Ba TapKUOMIAru yJdyBYaH O3HMK, MoLjia-
JIADHUHT HVKOJIMIIMHHA ONAMHH onanu. TVwama cugaruma
COMOH, Top(, KMITHUK, Ba OoluKa MarepuautapaaH ¢oiina-
JIaHuW MyMKuH. TyinaManap 300rMrmeHa Ba arpoHOMUS
HYKTaM Ha3apfiaH KaTTa axaMusaTra sra. bupmHuuaat, ynap
YopBa MOJUTaDMHUHTI KYPYK, Ba TO3a ETHO-TYpDMIUHHYA Tab-
MMWHJIaca, UKKMHYMAAH, TYHT MUKIODHHHW OLUMpPAIH.

44-xanpan.

Yopsa Mo/1apH TYAITH TAPKAGHIATH KYPYK
MO, 330T BA KyJ 3/1eMEHTJIap MAKAOPH, %
(X. K. Acapos, 1989)

XaitBoH KypyK
TYPH monzaa N PO, | K,0 | Ca0 | MgO | SO,

Kartux axparManapaa

Pnpuk woxmu
KOpaMoJ1 16 0,29 | 0,17 ] 0,10 | 0,35 | 0,13 | 0,04
Otnap 24 044 | 0,35 0,35 | 015 | 0,12 | 0,06
Kyiviap 35 0,551 0,31 1015 | 0,46 | 0,15 | 0,14
Yjruxanap 18 | 0,60 | 0,41 | 0,26 | 0,09 { 0,10 | 0,04




44-2caosariune oagomu.

Cylok, axpaTManapaa

Hupuk woxnu

KOpamon 6 0,58 (0,01 0,49 |0,01 (0,04 [0,13
Ornap 10 1,55 10,01 {1,50 (0,45 10,24 10,06
Kyiinap 13 1,95 (0,01 12,26 |0,16 (0,34 |0,30
Yiukanap 3 0,43 |0,07 0,83 10,01 |0,08 (0,08

TYiuamanap 6unaH ryHr Tapkoura KyimmMya o3uK Mol -
nanap KMpUTWIAAM Ba yjaap MMUXPOOPraHM3amJiap MLUTHPO-
KMjJa napyajaHray, ycuMaukiiap ValaluTvupaguraH lakira
yranu (45-xansan).

45-ncadean.

TYwamanap TapkuGaIArH 03RK MOAAANAPHMAT fPTada MHUKIOpH, %
(A. B. Iletepbyprekuit, 1989)

Tywama Typu Hamnux N PO, | KO Ca0
ByFnoii coMoHM 14,3 0,50 0,20 | 0,90 0,30
Xasaap coMonn 14,3 0,45 1,00 0,30 0,30
Cynn coMonu 14,0 0,65 0,35 1,60 0,40
A¥urnuk Topdu 25,0 0,80 0,10 0,07 0,22
Botukauk Topdu 30,0 2,25 0,30 0,15 3,00
Jlapaxt 6apru 14,0 1,10 0,25 0,30 2,00
Kunuk 25,0 0,20 0,30 | 0,74 1,08

YopBa MONJApMHMHT CYIOK, aXpaTMajlapyd Ba axpaiub
YHUKAAMraH aMMMakK Tyiiama ToMOHHOaH totwianu. CoMoH,
AYHIIMK Ba OOTUKIMK TOpdiapMHMHT OMp KUCMH MOC
pasMiga 2--3, 5—7 Ba 10—15 KMCM CYIOKJIUKHH
LLIMUMAJIH.

TyiunamManap rYHrHUHT HAMJIMTMHM KaMaiTHpaaM, FOBaK-'
JIMTMHU OlUMPAaaM Ba OCOH napyailaHuuiura épgam Gepaau.
TYyiiaManu ryHmIapHM TalWlL Ba TYIIPOKKA KUPHUTHMII aHYa
eHrwi. Tymama cudarniaa coMOH Ba TOPGHMHT aXaMHUATH
karTa. bab3aH €rou KMNUFUAAH XaM QoiinaiaHull MyMKUH,
JlekyH OyHaa rYHrHuHr cudati nacasau. Kunuim ryurnap
KOMMOCT X0JlaTHAa MULUTaTHIMIIM Kepak.

MaiinanaHnraH coMoH Ba Hamuurn 30—35%paH xaMm,
25—30% umpuraH Topd 3HT X1y TYlaMa xyucobJ1aHaou.

Tyuamanm capdnamr Mer€pu Matepuan cudarura, Yopea
MOJMHUHI TYpU Ba ynapra OGepwiaguraH eM-XalllaKHUHT
MHUKIOPM XaMaa TYHUMIIMIUTMra 6ormMK. bup Keua-KyH-
Jy3na 6up 60w yopsa MOJM YYYH capdiaHaguraH Tyllama
MHUKAOPH 46-XaaBanga KeJTUPHIraH.
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47-xanBaina 3ca TypJy 4YOpBa MOJUIapHIaH OJHHAIU-
raH SHrY TYuiaMaau TYHrHMHI TaXMMHMI KUMEBUI TapKK-

OM KEeATMPWIraH.

46-x3cadsan.

Bup 6om wopsa Mosn yuyn GHp Keva-Eynay3da

capdiananAran TfmamMa MMKIOPH, K.

(1. A. Kopenbkos, 1980)

Yopsa MoH TypH CoMoH Topd Kumnux,
ETyK Kopamojuiap 3—6 7—20 4—6
by3oknap 2-3 3—10 2—4
Ornap . 3-5 4—10 2—4
Yjukanap 1-3 0,5—-3 1-3
Kyi#nap 0,5—1

Caxnaw xcapaénuda mywamany 2yHe mapKuburute yszea-
puwu. Cakai XapaéHuaa MUKpOOpraHU3MIIap I'YHT TapKH-
OMIary KaTTuk, Ba CylOK MONIAIapHU ogAui MUHepal MOA-
Janapra xajap napyajaiiiy, aMMHax Iaxijaru a3oTHUHT
OMp KMCMHM aMuI luakigary asorra aitnaHagu. Caxjaw
Xapa€HHOa aMMMaK LIAKJIIArd a3oT KYNpoK CHHIMKHUHT
nMapyalaHULIKM Xxpucobura HyKoiaam.

47-xcadean.

flam TYMAMATH (YEMMMAT TAXMEERE xaMésali Tapsatn, %

(4. A. Kopenbkos, 1980)

CoMOHIH TYLIaMa Topdan
K¥pcaTiuwiap , TY1IaMa
AMpHUK| uyyy- | or- Ky#- |AuMpHK| oOT-
uloXIH| Ka | nap Jap |woxad| nap
Kopa- Kopa-
MOJ Mon
Kypyx Moana 23 28 29 35 22 33
OpraHuk Moana 20 25 25 32 — —
A30T:
K 045 | 045 0,58 | 0,83 | 0,60 | 0,80
OKCWICUMOH 0,28 — | 0,35 — 0,38 | 0,48
aMMHaK
waKiaark 0,14 | 0,20 | Q,19 — 0,18 | 0,28
PO, : 0,23 | 0,19 | 0,28 | 0,23 | 0,22 | 0,25
K0 0,50 | 0,60 | 0,63 | 0,67 | 0.48 | 0.53
Ca0O 040 | 0,18 | 0,21 | 0;33 | 0,45 | 0,44
MgO 0,11 [ 0,09 | 0,14 | 0,18 — -
SO, 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,15 — —




YopBa MOJUIapPUHHMHI CYIOK, XXpaTMaIapH MOYEBUHA —
CO(NH,),, runyp kuciora — C.H.CIONHCH,COOH sa
CHHANK KHCJIOTaCM — CH/N,O, naH ubopar. 'YHrHU cak-
Jau )Kapaemma y.rlapnal-l 6upm—mu HaB0aTAa MOYEBMHA,
YHAAH KEWMH TUIyp KHUCJI0Ta Ba 3HI OXMpMIA CHITIMK
KMCJIOTAacH NapyajiaHalny.

Ma3kyp MabiyMOT/IapAaH CYIOK, axpaTManap TapKuOu-
Jaru as’oTa¥ OMPMKMAIapHMHI MapyalaHULIMAAH OXUPru
Maxcynor cudaruia aMMUaK XOCWi OYynuiiM KYPpUHUO Ty-
pubau. Xocwn 6yaraH aMMHaKHUHT acOCU KUCMM TYILIaMa
TOMOHMIAH yUL1ab KOMWHAAU.

['yHr Tapkubuaa TVinaMa MUKIoOpH kyn 6ynca, Tabuuii-
KM, MHKPOOPTaHM3MJIap COHU XaM Kymnasgad Ba KVTIPOK
MHKAOpAard aMMHuak yuuab konuHaau. TyliaMa KaM MMK-
LOpa VULIaTWIraHaa, CYIoK, a)KpaTma.napHnHr OUp KMCMH
cu3ub YMKanu.

['VHr tapkubuaard KadHa Moazanap, KpaxMmai, NeHTO-
3aHnap, NeKTHH Ba OPraHMK KUCIO0Talap OCOH NMapyanaHa-
N, LEJTI0N03a CEKUH MapyaiaHaiu.

Iyuenapnu yupuw dapaxcacuza kypa axcpamuwi. Yvpwviu
JapaXacHura Kypa AHeU, 4and 4uUpueaH, 4UpU2an eyHenap Ba
yupurdu dpapkKaaHaam.

Tapxubuaaru TV inaMa cudaTMaa MUUIATHUITAH COMOH
y¥3 Tabuui PaHrM Ba MyCTaXKaMJIMTMHU cakJjabd Ko/raH
IYHr — sxeu 2yne Ne6 1opuTWiIaun. byHaal ryHraax Taii-
€pslaHIaH CYBIM CYPMM KM3FMIL-CApUK, KM ALIWITOO Tycaa
6ynanm.

HYana wupuean 2yne0a cOMOH ¥3 MyCTaxKaMJIMTMHM HYKO-
THO, TYK XurappaHr tycra yraau. CyBiu CYpUMM KYIOK,
KOpPaMTHUp TYC/IU. MaccacH fIHIM FYHI ‘Maccacura HucbaTaH
20—30% xamasagu.

Hupuean eynme — KOpa ENMMILKOK Macca, Tapkubuia
COMOH €KM 60l11Ka TyluaMa 6op-iyKiauru ceamwiMaiian. Cys-
N1 CYpUMM paHrcu3. Maccacu SIHFM TYHI' MacCaCHMHUHT
APMMIa TEHT.

Hupunou — opraHuk Mongara 60if, KOpaMTHUp TYCIH,
Oup XuHcAM Macca. Maccacd SIHTM TYHT MacCCacHHWHI
25% vra sKuH.

I'¥uran 0610n YHPHTHO, KEiAH TYNPOKKA KMPHTHIN MaK-
caara MysoduK 3mac, YynKd Oynna ryur Tapkubngaru opra-
HAK MOAJAJIAP Ba a30THRAT K¥N KHCMH HCpod Oyaaam.

Tywamanu eynenu caxnaw ycyaaapu. T'VHrHM cakiaui-
HMHT OMp Heuta ycynau maBxya. LllymapaaH 6Mpu ryHrHM
6eBoCHTa YOpBa MOJIIapy OCTHAA TYTUTawaup. byHna morn-
JJapHUHT ocTura 30—50 cm KaTMHIMKIA COMOH TYILANAIH.
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AxpaTMasap Ba TylaMa apanalimo, 3uwiallno éTaBepany.
Iy ycyn 6unaH TYTUIAHTaH MYHTHU 3u4, FO6AK-3UY4 BA FOBAK
ycyJuiapaa cakJjiail MYMKHH.

3uy caklall YCYIMHUHT MOXMSITH Ky#Maaruya: ryHT 3HH
5—6 M, xamuHaury | m (Y3yHIUrH UXTHEpHH) KWIHO
yioJ1aaM Ba AXMIab wm66anaHaau. Yerura siHa 1 M KanuH-
JMKIA TYHr TalUlaHaad Ba siHa 3uunaHaaud. By Ttanbup
YIOMHHMHT 6antaHminru 2,5—3,0 » 6¥1ryHya gaBoM 3TTUpPH-
Jaayu. OxMpuaa YIOMHUHT yCcTH 8—15 cm KanTMHJIMKIATH
COMOH €xkM Topd O6MnaH KoIJIaHaAW Ba YCTMIa IONKa TyIl-
POK, KAaTNaM{ TalUTaHaIH.

344 cakjiall ycyjauaa ryHr aHaspoO mapoutna napyana-
Haau. YoM vummary xapopar kyuina 20—25, €3na 3ca 30—
35 mapaxaHu Talkwi Kwiagd. I'YHrHUHT 6apya FoBaKiIapy
KapOoOHaT aHrumapuj Ba cyB Oyrilapu OwiaH TYJATaHJIMIH
cababsM aMMOHHUII KapOOHAaTHHMHI aMMMaK Ba KapOoHaTr
KMcJoTara aiaHuiuM cogup 6yamaian. 3ud cakjiaw ycy-
JIMHU Ky/nab, 3—4 oif ytray yana yupurad, 7—8 oitmaH
KeirH 3ca Tya1a YMpUraH ryHr onuil MyMKUH.

Foeak — 3uy caxjiail ycyauga 3ca ryHr 1 M KaIMHIMKIA
TallUIaHaAW Ba WYy xosarna 3—5 KyH Konaupwiaay (6yHna
xapopat 60—70 napaxaraua kytapunaam). Ke#iuH axwmniab
1KO06anaHaOgM Ba YCTMTa siHA UIYHYa IVHI TailJlaHanM Ba
IOKOPUAA alTWIraH Tanéup TaKkpopJaHaau.

CaklallHUHT OMpHMHYM OOCKMYMIA (3UWialura Kazaap)
TepModu HakTepHUsiap MIUTUPOKUAA Xajgan a’spob xapa-
éH keragu. ¥Oszara kemaguraH IOKOpM Xapopar OILKO30H-
MYaK XaCTAMMKJIApMHHM KY3FaTyBYM MHUKPOOPTaHWU3MIIApHH
Ba OeroHa VT ypyriapMHM HOOYN KHMJIaaM.

CakJ1IalIHUHT UKKUHYHM OOCKMYKAA (3UuiallgaH KeiHuH)
T'YHT MaccacMHMHT Xapopatd 30—35 papaxara Tywanud Ba
YUpULI aHa3pob iuapourTaa AaBoM 3Tagu. FoBak-3ud cak-
namr ycyaunna 1,5—2,0 oit munma yana yupurad, 4—5 oi
HYKaa 3ca TY/ia YUPUTaH I'VYHT Xocuia Oynanu.

Foeax cakjall ycynupa TYHr Maccacd 3WWIaHMACHaH,
WYyHAAWINTHYa KOJIIUpHIaan. A3po0 1apoUTaa YMpULl Ha-
THXAcHIa I0KOPH Xapopar lo3ara KejaaM Ba Kynm MMKIopAa
a30T, OpraHMK Moajaiap HyKoaaau, TYHT LLAITOFHM OKHO
KeTaaM. .

I'VHr caklalllHUHT 1OKOpMAAa aWTHO yTUIraH ydra ycy-
JIMHU ¥3apo Takkocyab (48-xanpan), 3Hr Kym a30T, opra-
HMK MOJAaIap Ba IYHT IIAITOFM FOBaK cakjiaill ycylauaa,
3HT KaMH 3¢a 314 cakjiall YCyau KYyJUlaHWIraHna Mykosm-
LWMHA KYpaMM3.

I'yuranap maxcyc TaiiépnaHran ryHrxoHaiapaa cakjiaHa-
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JU. TYHrxoHanapHUHT ocTH 6eTOH OWiaH KOIUIAHWHIY €M-
FUP Ba KOp CYBJapH TYIUIAaHUO KOJIMAacCIUIH Kepak.

I'VHr wiantorFu Ba yHMHI TapKMOMIaru o3k Moadanap-
HUHT Gekopra ucpod OYIULLIMHMA OJAMHU ONULL TaabHUpna-
puaad O6upu yHra ¢oc¢opUT TATKOHM KYwmiaup. byHna
OupuHYMAaH, YFUT TapkuOougarn ¢ocdop MHUKIOPU Kec-
KMH Kymasau, WKKUH4YuMpaH, ¢ocdop YCUMIMKIAp OCOH
y3nallTUpaAuraH lIakira yraad, YYUHYMIOAH, TI'YHTHUHT
ryMUupUKaLAsUIAaHU LI Te3nalanu, TYPTUHYHUAAH, MHKpO-
opranuamiiap GaoausaTH Ky4yasau.

48-mcadean.

4 oif HIHAA CARAAID YCY/IH Ba TYImama Typura GoFIMK pasHmuaa ryer
TapkuGnaan a3or, OPraNMK MOLAANAD.BA WANTOKHMAT HYKOIRIH, %

(X. A. Acapos, 1989)

Cagraiu CoMoH TYIIaMalK TYHT Topd TVimamanu ryHr
yeyu opraHMK| asot TYHr |opraHMk| asor IYHr
Mopia WANTOFK| Mozja LIANTOFU
Fosak 32,6 314 10,5 40,0 25,3 43
FoBak-3uy 24,6 21,6 5,1 32,9 17,0 34
3uy 12,2 10,7 1,9 7,0 1,0 0,6

DochopuT TAIKOHUBYU FYHITA MCTAliraH NMaWTaa apa-
JIAIUTUPUILL MYMKHH. _

Tywamanu eyne muxdopunu anuxaauw. Maxauiuil Yrur-
napaaH ¢QoHALUIaHMIL PpeXaCUHM TY3WLUAAH ONIUH Wl
JaBOMHIA TYIJIAHUINK MYMKWH O¥JraH TryHI MHMKIODHM
xncoonad tommwnanu (49-xkansan). Tymnaé wyitwiran ryHr
MUKJIOPHHU aHUKJIAIl YYYH YHMHT XaXMH VFUT Maccacura
kymairrupwianu. Bynna 1 #7 auru ryur maccacu 0,3—0,4 71,
3UWIaHraH ryHr maccacu 0,7 m, yana yMpurad ryHr mMacca-
cu 0,8 m Ba umpuran ryHr Maccacu 0,9 m ne6 Kapanaau.

Monnapuu OoFnab €ku KaMa0d OoKwiaauraH AaBpAa
Tynaadanurad ryHr mukmopu (TT) xyidupmaru dopmyna
acocupa xucobnaHaau:

- IT-K-M.
= "To00 >
Oy epaa:
' — 6up 6ow yopsa MonugaH GUP KyHIA ONWHAMAMIAH TYHT

(XaaBaiaH OJIMHAIM), Ke;
K — MosutapHu oFuiga GokKulI (Cakjialll) OaBpH, KVH;
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M — noganary MoJuiap COHM, dona;
1000 — k¢ HY m ra AUNaHTHPUIU KO3DPULHEHTH.

49-xcadsan.

Typau MuKAOpAA TYIIAMA HILIATHAranaa, 1 Kesa-kKynayana
OJIHHAHIAN TYHT MHKIOPH, KI

(. A. Kopenbkos, 1980)

Tmama bup 6ol yopBa MONIMAAH ONMHANMIAH [YHT. K2
Mevepu. HHPUK LLOXJIN oTJap Ky# Ba yyykanap

ke Kopamos ’ 3YKHJIAp

0 25 17 1,7 2

| 28 21 4,7 4

2 32 24 8.0 5

3 37 25 9, —

4 39 26 - -

5 42 27 — -

6 44 28 — -

Ma3kyp ycysn OwiaH sIHT'M I'YHT MHKJIOPM aHMKJIaHAJIH.
By MHUKAOpDHM yYaja YMPUraH TVHITA aiIaHTUPUIL YYYH
0,7—0,8, yupUraH ryHr €KM YMpMHAUTA aiU1aHTUPUG XxMCO6-
Jam y4yH 3ca moc pasuwaa 0,5 Ba 0,25 koappuLMeHTNap-
ra KynanTUpUIl JO3UM. _

Tymamams ryar — 030K MoAZaaap Manban. A30T Ba KyJ
3JIEMEHTJIADHUHT YCUMIIMKIApDHU O3MKJIAHUIUM YUYYH Jaé-
KATIWINTU TYHTHUHT TapkuOM, YHPHLI JapaxacH Ba TyT-
poKaa MMHepa/allMII TeTUTUTa GOFIUK,

I'VHr TapkMOMaary KaTHHHUHT aCOCU KHCMHU Xapakar-
YyaH Ba XJIOpCHU3 lakiga 6ynud, yHM Tamaku, KapTolliKa Ba
UMTPpYC MeBalwilapra Ky/uiall siXIiy camapa Gepanw.

®PochHOpHUHT acOCHI1 KUCMM TYHTHUHT KAaTTMK ¢pak-
uMscH Tapkuoura kupaau. IyHWHT y4yH ryHr Tapkuounaa-
i ¢ochop MuHepal VFUTIApP TapKMOMOArWuaaH KyTIPOK,
(25% Ba yHIOaH OpTHK) YanawTupwiaad. ['VHroaru opraHuk
MOJJANTAPHUHT, WYHUHTOEK, I'YHT OWIaH TynpokKka Oupra-
JIMKAa KUPUTWIAOUIaH MAHepa YFUTAap TapKkubunaryu ¢oc-
(OpPHMHT YCHUMJIMK/IApra MOJUKIIMTH OPTajM.

A30T T'YHrHMHr Oapya TapkMOUM KHUCMiapura KHpai.
JlexkuH ¢dakar cyoK axparMmanap Tapkubuaarm a3oTruHa
YcuMiIMKiap TOMOHMIAH OeBocHTa Vanawrupwiagn. Kar-
THK, KMCM Ba TyllaMa Tapkubuzaru a3ot (pakaT MHUHEpaI-
JlalliraHOdaH KeMWHTYHA Y3MauTHpWIAAU.

Tynpokka ryHr KUpUTWIraH 6MpMHYY AWIJA YCUMITHK-
Jlap aMMMaK LIAKJIAary a3oTHM YalaliTMpaan. YCUMIMKIIap
Typ/I4 YOPBa MOJUIapH TYHIM TapKUOMIAru O3UK Moaanap-
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JaH Typau gapaxana coiiganaHaay. MacaiaH, OHpHMHUM
WM 3xumsap Kyl rymrru tapkuOunan asorHmur 30, ot
ryaruaan 20 sa xopamon rynrruaan 18% unu yanammupanu.

I'vHrparu asotrnaH doitnanaHnw Ko3bGUUMEeHTH Wy-
HUHrAEK, TYHFTHUHT YMpKIL Japaxacura 6oriukK. Mawbny-
MOTIAPHUHT KYpCaTUILMYa, OMPUHYHM 3KHH AIHTH FYHT Tap-
kuOupan 7,8%, uwana umpuran ryur tapkuomgan 23,4%,
YMPHraH TYHT Ba YHPHHIM TapkHOWaIan moc pasnmaa 17,5 Ba
4,8% a3oTHH ¥inamTHpaan.

AHMM TYHTHM aHya 3pTa Myaaatinapia Ky3rH LOyAarop
ocTMra Gepvul MaKcaara MyBO(GHUKAUD.

Bup m ryHr tapkubuna 5 ke asor, 2,5 xe docdop sa 6
Ke Kanuil MaBxyn. I'ekrapura 30 m ryHr KMpUTUATAHiA,
tynpokka 150 ke azor, 75 ke dochop Ba 180 ke kanuii
Keano Tywiagd. BUpUHYM AMATM 3KMH TOMOHMIAH TaxMM-
HaH 30—40 ke azoT, 22,5 k2 ¢dochop Ba 100 ke xanuii
yanalTMpwiaau.

TymamMam ryHrum Kyanaw. TyiiamMany ryHrHy Wyarop
OCTHIa KMPUTHI 3HT caMapanu ycyaaup. KuputuiraH ryHr
MEBEPU YHMHT YMPHMLI JAapaxacy, YCUMJIHMKIADHUHI OUO-
JIOTHK XYCYCHMAT/IapH Ba TYNPOK-MKJIUM IIapOUTIapura 0oF-
JIUMK paBuia rekrapura 20—50 m xunu6 GenrunaHanm.

Ogarga, cab3aBoT, KapTolllka Ba WiAM3 MEBaJWIap Ba
KVK TIOA YYyH €THUILUTUPWIAAMIaH 3KMHIAp OOHJIM SKHUH-
napra HucbaTtaH KYTIpoOK IYHr 6wiaaH TabMuHIaHagud. Yo-
NUKTA1a0 3KNHIap KaTOp opajiapy MUUIaHMailauraH 3KUH-
Jlapra HUcbartaH ryHrra aHya tajnabyaHaup.

Kyycu3 mazanuinaluraH Tynpoxjap YHYMAOPJIWUTHUHM
OLIMPHUII Ba 3KUHJIAD XOCWJIOPAUIMHM KECKMH KYyTapull
YYYH TyHITA TanabyaH 3KuHIapra (Makkaxyxopu, O6om-
DUHT, KapTOllKa, KAHLIABIArM, Ky3ru AOHJIH 3KMHJIap)
6up ityna 10KOpU MebEPAa MYHI KyJUlail, 601K 3KUHapra
MHUHepan YFUTIap MUUIATHIL TaBCUSA KWIMHAIM.

I'YHrHMHT ayiMaupia® 3KMilna TyrraH YpHUHM Oeiru-
Jlauia 3KUHJIAPHUHT OMOJNIOMMK XYCYCUSITIapU Ba MKTUCO-
JMi MaBKeura 3bTubop Oepwiaam.

T'YHr Tynpok XyCyCHSTAApMHU TyOmaH sX1inianguraH
Ba YCUMJIMKJIApHUHI ©apya TanaGaapMHH KOHAMPaAMraH
MYypakkab YFMT XucobnaHagu. AMMO YHUHT MUKIOpH Pec-
nyoJuKaMu3aa xyiga o3 6ynub, rekrapura ypraya 3—5 m
JaH owmiMakinn. By anbarra xyaa KMYMK Kypcatkuuaup. by
MYaMMOHM XaJl KWIMLIAA Xy KaIUKiapia <«CYHr aiMali-
Jlau» pexacura aMan KW (anMaiuial skyi TH3MMMAa-
ru 6uTra jganara kamuga 20 m/ea MUKIOPUAA TYHT KMPHU-
THII) MYXUM axaMHUAT Kach 3TaaM.
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Tynpok, 3p¥TMacuia O3UK, MOAAaNIap KOHLIEHTpaUMACH-
'HUHT 10KOpY OVIMIUMHM Tana® KujiaguraH, YCyB JaBpH
y30K [OAaBOM 3TaiMraH, TYNMpOKIJaru KapOOHaT KMcJioTara
TanabyaH 3KMHIAp YYYH I'YHTHUHT axaMUsaTH Oexuécaup.

Ca063aBOT 3KMHJIapHHU alMaiuiad sKkuiga SMpMHYM HaB-
6atma ryHr 6mnaH (MUHepat VruTiap 6unaH GMpraimnkna)
60apUHT TabMUHJIAaHaOU, YYHKHU y I'VHITa ¥Ta TanabyaH Ba
TYTIPOK, 9pUTMAcHIArM O3UK, MOAJaNap KOHLEHTpalLUACUra
TabCUp4YaH 3KMHIHP. _

_ Cab3u, meTpywika Kaby 3KMHJIapra siHTM €KY Yasia Yu-
PUraH I'VHT KyJUlaHWICa, WIAM3 MEBACH «lUOXJab» KeTadu,
MaxcynoT cugatu Oyswnaau. byHmail 3kvHIap TynpokKKa
TYHI' KMpUTWITAHIaH KeMuH 2—3 #un §tray, €ku Ttyna
YypuraH IryHr xyuiaHwiaauraH naifkauiapra 3Kuiaau.

ManiyMKH, SHTH [YHI TYMpOK, lo3acura OMp TekKucaa
counnMaiinu. by xon ailHuUKca 3UFMp 3KMHMra Ce3WIapiu
canouit Tabcup kypcaranu. Iy 6omnc amrupra 10Kopyu Meb-
€paa MUHepal YFUT KyJUlall JIO3UM.

YcyB naBpu KUcCKa 3KMHJIapra (kapaM Ba KapTOLIKa-
HMHT 3pTard Hamimapu) AXIIM YUMPHUIraH, KeYpoK, MyanaT-
fapaia HUFULUTAPUO ONMHAOWIraH 3KWHJIapra 3ca (Ke4yku
KapaM Ba KapTolilka, KAHIUIARIarvu) sIHrM TYHT 3pTa Myld-
JaTiapaa Ky/UlaHamau.

TVHrHUMHr caMapajopiury KyIn XMXaTaaH TYTIpOK OH-
JIaH apajialumiu gapaxacura 6ortuk,. Tynpokka saxim KyMwi-
MaraH ryHr Tapxubuaaru aMMMak 1aKjinary a3ot 6up Heda
KYH W4uaa tynanuruya yuub keraaw. Kysry Wyarop octura
KUPDUTWIAJWIaH IYHT X{KAIMKAA MaBXyld lUapouTiapAaH
KeqMb uukkaH xonga 15—30 cv yyKypnaMKia KYyMWJIMLUA
wapt. HaM eTapau Tynpokjiapaa ryHr Huc6aTaH 103a KyMWwi-
ca, MapyalaHUIU Xapa€HM Xaaal, ¥Ta HaM TYTpoKJjiapaa
Xyla YyKyp KaTiam/lapra KMpUMTWIca, a3palUsiIHUHT CYCT-
JMru ca6abad YMpHUIU Xyna ceKMH Keranu. Kyprokuui
LIApOMUTAA TYHI TYNPOKHUHT 1033 KaTjlamjlapyuaa KoJaub
KeTca, TYNMPOKJAPHUHT Xananpok, CYBCHU3JAHMIUA Ky3aTH-
Jaau. OFup TynpokJjapra ryHr 103apok, €Hri1 TynpokJjapra
3ca aKCHHYA, YYKYPPOK, K¥MMWIAOH.

I'YHr xucobura oMHaAMraH KyluMmya xocwiuu 100%
jecak, YHUHT 20—40%u OMpHHYK AWITKH 3KMHIAH, KOJIraH
60—80%m KeiiMHrM HWulapoa eTMIUTHPWIAAMIAH 3KHUH-
JiapaaH ojuHagu. ['YHrHUHT TabCUp KWIULIL MyngaTud 6u-
PHMHYM HaBOaTAa TYNPOKHMHI MeXaHWKaBUH Tapkubu 6u-
JlaH 60FauK,. OFUMp TYTIpoK/J1apra KUpUTWITaH TYHT 4—5 iun
JaBoMHaa ¥3 TabCUP Ky4MHM cakjiab Typca, eHrua Mexa-
HUMKaBUI TapkuOJIM TYTpoOKjiapJa aH4ya Te3 NapyajlaHaiu.
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PecnybnikaMn3 TynpoxjiapUHMHI ADMHUAAH KYTH Typ-
JIM Japaxaja wyphaHrad. ByHpmaih MaiinoHnapaa Tynpok,
IIYPUHU 10BMall TypuO MaxTagaH IOKOPU XOCHJI OJUO
6ynmaiinu. Tynpox WYpHHU cUATAU IOBHIUOE TYHFHUHT
axamusaTu karra. Llyaropnai onauaaH epra ryHrHy 10KOpy
MebEpAa KUPUTHII 3Ba3ura TYNPOKHMHI HaM VTKa3yBYaH-
JIMK KOOWIMATH KydYasiiM Ba CYFOPUILI TabCHpHIAA Ty3jlap-
HHUHT 1OBWIMIIM Te3nawagu. CyFopUiLIaH KeiHHIM AaBpaa
VHr XolUlalraH TyNpokK, KaTJaMMAaru Kamnwuiap Hanva-
Nap Gy3wiagu Ba NacTKM KaTiamiaphaH Ty3 TYNpok OeTura
KyTapwiMaiigy. by xon €l HUXOMIApHH YCyB AaBpH OolLl-
JlapMaa Ty¥JIapHUHT 3apapid TabCHpuUJaH cakjad Kojaau.
Xap rexrap MaiigoHra 20 m MUKIOpMIA TYHT COMMHIaHIaH
KeinH Tynpok wypu foswica, 6—7 y atpoduaa KywnMua
MaxTa XOCHJIH €THIUTUPHIL Ka(bonaTnaHa,uu

Tymamacn3 ryar

JlexxoHauaIMKaa vmanmmran rynrnapavar 60% nan
KYIIPOFHHH 'rymamacna ryur Tamkui Kuaaga. [Veramar Oy
TYPH MOJIXOHAJIapAa TYIIaMa RILIATMACIAH, 90pBa MOJUIapH
aXJATHHHM CYB OKHMH €pJIaMHA/IA IOBHIN if¥H OMIan TYILIaHa-
a4, Tapkubuaarm CyBHMHT MHWKIOpHra Kypa TyllIamMacu3
I'VHr yura OVnMHaau:

a) ApuM cyloK TYHr (Hamuuru 90%rava);

0) cyioK rVHT (Hamnurn 90—93% arpoduna);

B) OKMa I'VHT €KMW 1HaITOK (HaMauru 93%naaH 1oKopH).

Tywamacu3 ryHr tapkubugaru sanu asoTHUHT 50—
70%wn ammonuit, 3—8%mu HuTpat Ba 25—45%uU opraHMkK
wakiga 6yaaaM. AMMOHHMI akiaard ajoT ¥3 HasbaTuaa
aMMMaK, MOUeBMHA Ba aMMOHMIt KapboHaTaaH nboparamp.
Bup Heua kyH uyuga MouyeBUHAaHUHT 90%u ammuak Ba
KapOoHaTt xucioTara aitnaHaau. Jiekuu 6yHaa 3pKMH aMMH-
aKHWHT Mukaopu 5—10 %aaH owmMaiau. Jdemak, Kyanaii-
HUHT OMPUHYM WUAKMAA YCUMJIMKIAp TYLIAMacu3 IYHI Tap-
KUOMIAry a3oTHU TYIIaMaiyM TFYHCrAarMaadl Kypa Kynpox
y3naluTupanm.

Kanuit ryHrHuHT cylok dpaxkumsich Tapkubuaa Gyauo,
YCUMIIMK1ap TOMOHUAAH OCOH' Y3I1aLUTUPHIIAIH.

Tyiamacua ryHr Tabuuii paBuiLLIa THHANMPHUO K¥itWica,
yHaaru kattuk ¢pakuus 10—15%uu, MexaHHKaBUH ycyi-
Ja axparnaraiaa aca 30—40% vy tawkun 3tany. Ppakuus-
Jlapra axpatwirad Tyiuramacu3 ryuraard docdopumur 70,
a30THUHT 80 Ba KanuitHUHT 90%U CYIOK KUCMHW TapKHOHaa
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6ynamy. T¥aMacu3 ryHr KaHYaIMK CYIONTHPWIICA, LIyHYa
KyT 034K, MoJanap cyioK ¢pakuusa Tapkubura yramu.
bup xun mapouTHga YYYKAHUHT TYIHAMACH3 TVHITH
KopaMoJl ryHrura HucbataH a3or Ba ¢(ocOpHM Ky, Ka-
JuitHM 3ca 1,5—2,0 mapra kampok Tytann. Kopamon Ba
yyyka ryiraapu Myxut (pH)u 6unaH xam y3apo ¢apk Kuia-
I4 Ba Oy k¥pcaTkuy Moc paBuiina, 7,8 Ba 6,8 ra teHraup
(50-xansan).
50-xcadean.

KopamoJ Ba 9¥4EA IYEIIRpHHMEr HeATPAQYTANa KPATHIrAH TapEHGHi
KHCMJIADHHHNT XAMEBRN TapknOH, x¥1 Maccara ancoaTran %

( B. A. témun, 1990)

Kopamon ryHrun Yjuka ryurn

KypcaTkuwiap | aypa- | katrux | cyiox | axpa- | kattuk | cyiok

TWIMa- | dpax- | dpak- | TaMa- | ¢pak- | ¢pak-

raH uus uns rax UHA uns

X0JL1a Xo0JLaa
Cys 93,2 78,7 96,7 92,3 71,0 95,3
Kypyx Mopna 6,8 21,3 33 7.7 29.0 47
Opranuk Moaza| 4,6 14,2 2,4 4,5 19,9 3,2
pH 7,4 8,5 7,7 7,2 8,5 7,5
Slanu asor 0,27 0,35 0,24 0,54 | 0,78 0,50
®ochop 0,05 0,14 0,03 0,23 0,46 0,06
Kanuii 0,25 0,23 0,24 0,30 | 0,28 0,32
Kanbunit 0,22 0,57 0,14 0,24 0,77 0,18
Maruni 0,05 0,11 0,04 0,06 0,29 0,02

TyiuaMacu3 ryHr TapKuOMaary yrjepogHUHT a30Tra HUC-
6atn 8—10:1ra TeHr, KANCHKM TYNpoOKIaru ryMyc MHMKJIO-
PUHMHT V3rapuilura y3ura Xoc TabCUp KypcaTaiu.

OpraHKK MaccacH 3KBHBAJICHT MMUKAOP/AA OJMHIaH Tylla-
MacH3 ryHr TyllaMasnu TYHT XOCWJI KWIAAUTaH TYMYCHUHC
60%unn Gepanm.

Tywamacu3z 2yne muxodopuru xucobnab monuw. TyiaMa-
CH3 I'VHT MMKIOPDWHM Kyiuzard c¢opmyianap épiamuia
Xyuco6nabd TONUII MYMKHH:

KaTTMK, Mogaa+cuitonk - K- M |

1. ACT = 1000 :

KaTTHK Momla+crimmx+cyn ‘KM,
II.CT = 1000 >
By epana:

KaTTHK Monna +cmiiauk (I) Ba KarTMK Momoma +CHIAIMK+CYB
(IT) — 6up Keya-KyHIy3na 6up 6ol YopBa MOJIMIAH OJIMHATUTaH
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axJaT Ba IOBMIUJAR MULUTATWIAAMMAH CYB MHUKAOPH, k2 (S1-xanpai-
IaH ONIMHAIM);

K — ormnna GoxunamuraH gapp, KyH,

M — nogagard MoJulap COHM, doHa;

1000 - m’ra aittaHTupuiu Ko3dduuueHTH.

51-xcadean.
Typau xmuc B2 émmaary 6UTTa YopBa MOIMAAN OHp Kewa-Kymayasa

OJIFHA/IMTaH TYINAMAacH3 rYAr MAKOOPH, KT
(B. A. IémuH, 1990)

Kopamon Yjuka
Mon Ham- | T'yur Mon Ham-| TyHr
rypyxu JIUK, | MUKIO- rypyxu JIMK, | MHKZO-
% PH, Ke % | pu, k2
Hacnnop 90 40 DpKak 4y4Ka 89 11
Gykanap
Curupnap 90 55 OHa 4yuka 91 9
FyHaxuH Ba 90" 27 Y{ukauanap 86 2,4
TaHayartap
4 oitnuk G6y3oxknap | 90 8 40—80 xr s
6ypaoxmiap 87 5,1
bypmokunap 90 35 80 xr maH 3uéa
6yparoxkunap 87 6.6

Mebépuit Kypcatkuwiap acocuaa 6anaHc XUCOOMHM
Ky/utam iynu 6unaH xam | iun gaBoMuiaa ONMHaIMraH
TYIaMacu3 I'YHI MUKIOPDH aHUKJIAHAIM:

T =[(K—1) - 1=K +{1]-10

by epna:

T.I' — 90% HaMmvKIarM TYIIAMAacu3 IYHCHUHT HALTHK MHK-
IOpH, m;

K. — HWUIMK pauMoHaard Kypyk mMojaa, m;

M — o3ukjnaHTHpHII Aaspuna ucpod GynamuraH Kypyk Moa-
na (GearwiaHraH o3yKaHMHT TaxMUHaH S—10%u), m;

K — o3ykaHuHr xa3m 6yiauim xoagpduuneHTd, % (Kopa Mon-
nap yuyH — 60, uyuxkanap y4yn 70),

10 — xaiteoH axnatiapu Tapkubuaoaru Kypyx, momaa, %.

Tywamacu3z eyuenu cakaaw. MyaiisiH 1apouTaapaaH Ke-
a6 YMKKAH Xo/Ja Tyuiamacu3 I'YHTHM 2 oitgaH 6 oiifraya
cakjait MyMkuH. by makcanma ¢epma onau Ba gaia rymr -
caKyaruwiapy Kypwiagy. ®@epMa oIy IYHT cakjiaruwiapm-
HMHT cMFUMHU 500—5000 m’ra Tenr O¥nca, mana ryHr cak-
JIATMWIADHHUHT CUFUMH TYHITIAHULLM Kepak OyaraH Maii-
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JOHJIAp 103aCM Ba I'VHI MebépUra GOFIMK pPaBMIILIA TaHJIa-
Hagu. bup Goir MonmaH 6 oit MobGaitHMaa TYTIIaHaAUTaH
TYILAMacH3 TYHT yyyH 12 a7 XXMM IyHr cakjaruy tanab
S3TUNAIMN.

®epma oaM IYHr cakjarMwiapyd KyBypiaap €paaMuia
Jaja IyHr cakjaruwiapy OwiaH Ovpnalitupuin®, Maina-
Jlall Ba apajalUTUPHIL MOcamMalapu 6wiaH TabMHUHJIaHCa,
yJaapiaH OJIMHAIMraH caMapaaop/iIMK I0KOpHM Oynaam.

TVyuiaMacu3 ryHr cakjiaul XOBY3JJapUHMHT TyOM Ba €H
AeBopyiapy OeTOHJIAaHMIIM JIO3UMM, aKC X0Jaa O3UK Mojja-
JIADHUHT ITAMWIHILIN, CH30T CYRIaDHHUHT KYTAapWIMILM Ba
€FMH-COYMHJIAp TAbCUPHUAA CYIOKJIaHMII JapaXXaCHHUHT Op-
TUILM Ky3aTWJIaaw.

Tyiuamacu3 ryHr TapKMOMAArM O3MK MOAJATAPHUHT
uyxonuun (6—15% asor, 6—26% opraHuk Mojaja) Tyila-
MaJii TYHTOArMaaH ce3ujiapiy Aapaxala KaMIup.

Tywamacus eynenu kyasaw. Tyiiamacus ryHrHU MuUUIa-
TULIAa OMpP Heva X TEXHMKA Ba MociaaManaH doiganaHu-
nagm:

|. PepMma onmM ryHrxoHacM — KYBYp — EMFHpJIATHLI
MocjaMacy — Jana.

2. ®epMa 0/1OM T'YHIXOHAaCH — IYHI COYMLI LUCTepHa-
cu— Jana.

3. ®epma onaM ryHrXoHacu — KyByp — Jana TYHT
cakjlarMyd — TIYHT COYMLI LMCTepHacH (€M EMFUpAATHIL
MOC/IaMacH).

4. TywaMacus ryHrHU KaTTHK, Ba CYIOK ¢paklusiapra
aXpaTHLL Ba ajoxyaa-ajioxuia Kysnail.

TylwiaMacu3 ryHrHM EMFUpAATULT MocJaMacH épaaMuaa
COYMLINAH aBBAT y sAXWIKAa0 MaiimanaHanu Ba YcyB AaBpU-
ga 8—10 mapra, 6olika natirapaa 3ca 2—3 MapTa cylon-
tupuiaaanu. TywamMacus ryHr couymd uvMkKwiraHoaH KeuuH
andaTra M3MOAH MAYr €KU MUYOKJIM OFUP TUpPMa €paaMuaa
KYMWUJIUIUK JIO3UM.

TywamMacu3 ryHrHy Kysau Mebeépu 3KHH Typu Ba pe-
XaTalUTHPUATaH XOCHIAAH KeUO YMKKAH X0J11a reKrapura
50—60 m nan 100—150 m raya GYIMIIM MYMKHH.

TVwamMacus ryHr Typauya HamjMKKa 3ra OYiraHu ca-
6abnu Kynnaw MebepuHM Oesruiauiga YHUHT MUKIOPHTa
aMmac, OwikM y OWIaH TyNpoKKa Keaud TyluaguraH O3WK
Mojjanap MHUKAOpHra bpTHOOp GepuiIaiM.

Ky3ru Ba 6axopu JOH 3KMHJApra TyllaMacH3 T'YHTHHU
Kyutab 6ynMaiam, yyHku OyHOoa OMPUMHYMIAH, HUXO/1ap
€TH6 KoNagy, MKKMHYMUIAH, TYNPOK OeTHaa «ryHI KaTKa-
JIOFW» 103ara Kejaau. CaHUTapUs-TUTHEHa HYyKTad Hasa-
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puaaH cab3aBOT 3KMH/JIApUra XaM TylLIaMacHU3 IyHI KJJulall
TaBCUA ITWIMANAH.

TyuiaMacH3 I'YHI TYNIPOKKA KUPUTWIraH OMpUHYHM AWI-
na tapkubnmarm 10—20% asor, 10—15% d¢ocoop, 30—
35% xanuii yanawmupwiany. Tynpok 6unaH sxauwiab apa-
nalITMpWwiIranaa, oy xypcarkvuinap Moc paBuimia 25—35,
20—30 Ba 40—60%HHK Talwkun Tamu.

I'¥ar marrora

Iyue wasmoru — 4opBa MO/UTAPUHMHI ayuraH cUam-
ruaup. ['VHI Typau ycy/uiap 6wiaH cakjiaHraHAa TyPJIM MHK-
JOpAa TYHT LUAITOFM axXpainbd uukaau. Macanan, 10 m
TY1UaMaJI¥ TYHT TYPT Ol JaBOMMIA 3UY YCyJiAa CaK/laHraHia
170 4, roBak-3uy ycynma cakjiaHradga 450 2 Ba roBak
ycynna cakjiaHranma 3ca 1000 2 ryHr antoru axpaiub
YMKaau. YMyMaH onraHaa, sSIHTM TYHI MaccacMHMHr 10—
15% wu ryHr wantoruaaH ubopart.

I'yur wanrorn Ttapkubuna 0,25—0,30% asor, 0,03—
0,06% docdop (P,0,) Ba 0,4—0,5% xanmit (K,0) masxyn.
JlemMak, ryHr IMQITOFMHY 1LAPTIM PaBULIA a30TJIN-KUIMK-
i VruT 0e6 xucobnamr Mymkud. TapkuOupary asor pa
KATHHHMHT YaTalUTHPUIKIUKY 6yitnya (60—70%) ryHr wan-
TOTM MUHepan YFUTiapra TeHrmawmuo 6opagu.

A30THHHT Gekopra Ucpod OVIHUILMHM OJAMHU ONULI
YYYH TYHT WIAATOFM YYYH Maxcyc XOBy3dajiap Kypwiaau.
TywaManapra IMMIMpuianu €KM KyYKyHCUMOH cymiepdoc-
(dat kywunaau (ryHr wWajaToOFM MacCACUHHUHT 3—5% W MHK-
nopwaa). I'YHr manToru Ba cynepgocgaTHUHT y3apo TabCu-
PH HaTHXacUaa napyayiaHUIIH 6UpMyHYa KHAUHPOK, OynraH
Tyanap xocun 6ynanu. Xomy3 Tyoura uykaaurad 6apua doc-
dar Tyanapugan yrut cudatvaa (SXIIUCH MaXaJUTUid YFUT-
Jap OwiaH KOMIIOCTJIaHTaH XoJsatna) ¢oiiganaHuIl MyM-
KMH.

['VHr 1AATOFMHU TYIUIAIL YYYH Maxcyc XOBy3yanap
6ynmaca, TopdaaH ¢oinanaHvLl SAXIWIM HaTka Oepanu.
bup ke GoTHKIMK TOpdH (Hamanurn 40—50%) 2 ke ra
AKUH, OYHITUK Topdu 3ca 5 ke raya TVHI LUANTOFUHM
IWKMMHUO onagy. ['VHr WANTOFMHUHT O6EeTH ¥0TIKa HE(Th EKU
HMIUUIATWITAH TEXHMKA MO OwiaH KOIUIaHCa, a30THHUHT
ucpod O6YaMIUM AHaZa KaMasiiu.

VYHU TYrpumaH-TYFpM acocuii yFUT cudaTmaa xamia
SKMHJIapHHU KYIMMYa O3WKJAHTUPHIILIA KY/UIall MYMKHH.
Xap MKKM XOJIa XaM TYINMpPOKKAa COYMJITAH TI'YHI LUANTOFH
TYNpoK, OwiaH apalalliTUPWIMILN €K¥M KYMWIMIIW 11apT.
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Acocuit YyruT cudaTuaa 3KUH TYpU Ba pexalaliTUPUITaH
xocuyra Kapa® rekrapura 20 m naH 50 m raya vuuiaTuul
MYMKHH.

[JoH 3KMHIapM, KapTolIKa Ba WIAM3MEBAJIWIAD YYYH
IYHT WANTOFM rekTapura 15—20 m, cabG3aBOT 3KMHNapH
yuyyH 3ca 20—30 m mukaopuaa vuwnatunaav. Kysru oyr-
JoMra ryHr WanToFu 3pTa Oaxopaa, TUpManawl OJAMIaH
KUPMTWIICA, SIXIUM HaTHXa Gepagu. ['VHT wanToru TapkKu-
6una docdop xyna Kam.

Yonukranab s3kuunapra 8—10 m/ea Mukaopaaru ryHr
WAJITOFM Maxcyc MocjaMaiap €plaMuaa HUXOJUIapHU Ou-
PMHYM KYUIMMYA O3MKJIAHTUPHULLAA MYWITAHUHI €H TOMO-
HUAAH, UKKWHYM KVIIMMYa O3UKJAHTUPHUUIAA 3Ca KaTop
opaiapuHHUHr ¥pracura 10—15 em uykypnukaa 6epunaay.

Ilappanna axjaTu

llappanda axaamu — xuMMativ, HUCGAaTaH KOHLEHTP-
JIaHTaH Ba T€3 TabCUP ITYBYU MaxaUIuit YFUT. [ VHT cuurapu
nMappaHia axJjlaTM XaM Tapkubuaa YCUMIMKIAPHUHT MebE-
pHia YCUO-pUMBOXJUIAHMIIM y4yH 3apyp O6apya o3uK Moaga-
JIapHHU TyTanu (52-Xanpai).

52-wcadean.

IMappannanap axnaTHHEHr KHMEBME Tapkubn (%) Ba Oup Gom
nappaBsaanan fmi JaBoMHAA OJMHAIMTaH MHKIOPH, KT
(X. A. Acapos, 1989)

Mappanzna Plun napoMuna
TypH Cys| H P.O,| K,0| CaO| MgO| SO, ofMHALMTaH FHI]
Tomykmap | 56 2,2 (1,8 | 1,1 | 2,4 ] 07 |04 6—8
Ypaaknap| 60 [0,8 | 1,5 [ 05| 1,703 (03 8§—10
Foanap 80 (0,6 051090603 |11 10—12

[TappaHna axiat TapkuOMAard 03MK MOIANAIAPHMHT
MUKIOPHM MappaHia TypH, O3yKa MMKIOpPM Ba cHdarura
Kapab KeckuH y3rapaad. Uuwn gaBoMuaa xap 6our ToByKAaH
6—8, VpmakmaH 8—10 Ba rozgaH 12 k2 raya YFuT onMil
MyMKHH. [TappaHaa axiatv Tapkubumaru 6apya o3viK Mol-
Janap YCHMJIMK OCOH Y3NMAlITUPaIWIaH WaKiIaaup. A3oT-
HUHT acOCUR KUCMU cuiiduk Kucaomacu Wakiuaa 6ynmo6,
caKjlall Xapa€HWAa aBBal MoueeuHaza, KeWVH aMMOHUU
Kxapbornamea ainanagd. HotyFpu cakiall LIapoMTIapuia
aMMOHMIA Kap6oHaT mapyanaHu6, Tesga ammuak, CO, Ba
CYB Xocun 6ynamgu.
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VFUT KaTTa-KaTTa ylomnapra TYIiab cakjiaHca Te3poK
KWM3WKAK Ba OyHIa xaM aMMHMaKHUHT ucpod O6yauiuM Ky3a-
TUNAOM. 6 Ol DABOMMIA CaK/AHTaH NnappaHna axJjaTy Tap-
kubuaaH 50 % ra AKMH a3oTr AyKonaau. AWHUKca, KUl
cdacauma axyaTHUHT rox My3iab, rox 3pMlIMAaH xaM Kyn
MUKAOPAA a30T HyKonanu. A30T UCpod OYJIMILIMHMHT ONaHU-
HY OJIMII MakKcaauia nappaHia axJIaTUra MacCaCMHHHr 7—
10% w mukaopuaa cynepdocdar tanrkonm éku 20—40%wura
TeHr Topd KykyHH Kymui no3um. TlappaHmaxoHara maina
KMPKWITaH COMOHJAaH TYyllaMma TalulaHca, YFUT TapKUOU-
[Jarv 03vK, MOJJAIADHUHT Ucpod OYIUILM KaMasiau.

SIlHrn, TyuiaMacu3 fappaHia axjaaTh TapkuMOunarud asor
Xa1Md aMMOHM xonatura yTub yarypmaraHaurd cababnu
yHu 10Kopu (600—800°C) xapopaTia KypMTHMLI MYMKMH.
byHaait ycyana KypuTuiaraH nappaHaa axjaaru Y3 TapKuom-
na 4—6% asor, 2—3% docdop (P,0,) Ba 2—2,5% xanui
(K,0) tyranu. Kyputwiran yruT TapKubuiaH spuM HMA
naBomuaa aturu 4—11% opranuk mMoana Ba 2—8 ¢ous
a30T (yMyMui MHMKIopvra HUcOaTaH) UYKOAMLIM Ky3aTWI-
ray.
Tlappanpa axinaTHHM 3KMIITaya Ba HUXOJUIAPHU KY1LUMMYa
O3MKJ/IAaHTHPHLLIA KYJUTall TaBCUS 3TWIagud. YHra ailHUKCa
3UFMP, KapTollKa, Xallakd WiAu3MeBajiwiap, cab3aBoT
3KMHJIapU Ba MEBaIM JAapaxTiap TajnabyaHaup. ACOCUI YFUT
cudaTnaa Kypyk, fappaHga axiaTMHU ca03aBOT 3KMHJIapU
Ba Kaprolukara 1—2 m/ea myuxkaopaa xysyuiamr Kkepak. Ham
X0Jatnaru Yrut Mebépu 4—10 m/2a xunub 6enrmnaHanu.

Kyumnmua o3MKIaHTUpMILIA 3KUMH Typura Kapab 0,4—
0,8 m/2a HaMm xonatmarM VFMT Yy €KM MOywTaiap H4YMra
kupuTunagy. Kypyk mappaHia axJIaTMHUHI MEbEPH MKKH
Mapra KaMaittupuinaad. Cylok, Xonatna AuuiaTHIl YIyH KypH-
TWIraH nappaHia axiati cyB 6uiaH 1:7 Hucbataa cyronTu-
pvianm. '

KHILIOK, XY KANAK 3KWHIAPH KYPATHITAH NappaHia ax-
JATR TApKHORJaH Ky/uIamBwAar Oupmman wmmaa 30—40%
asor, 35—45% ¢ocdop (P,0,) Ba 60—80% kanmii (K,O)nn
Vaamrapanm.

Canponen

Canponen — XoBy3, Ky Ba Japé CYBJIaDMHWUHI Opra-
HUK Mogaara 6oit yykruaucu. CyB XaB3anapMHM TO3aiall-
IAH MKKUTAa Makcal — OMPMHYMAAH, CYB XaB3aMapUHUHT
3KOJ/IOTHA XOJATMHU COFJIOMJIALITHPHUILI, HKKMHYMAAH Ma-
XALTMH YFUT onui KyanaHany. MWwiHuHT €3 dacrmaa opra-
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HMK MOJA;ara, KMIga 3ca MHHepal moagara 0oil JoHKa
yykamu. Illy GoucmaH canponen TapkuOHaard opraHuk Mojia
MuUKaopH 12 nau 80% rauya y3rapaau. YykuHAM Tapkubuia
Kyl Mojmanap MHMKAopuH 85% naH kym Oynca, uia naed
oputwiaagyd. CanponeaHdHr xakmuii Maccacu 1,02—1,08
m/m’. PaHru TapkuObuaard opraHMK Ba MHHepal Mojia-
JIApDHUHT MUKIOPU Ba HUcOaTura GOFIUK, 6Y116, capFuil-
JaH Koparaya y3rapu0 Typaiu.

CanpomnejHUHT OpraHMK Maccacw Tapkuoupa 11—43%
ryMuH, 2—24% dyabBokucaoTanap, 5—23% runponus-
JaHMaidavrad Konnuk, 10—53% remuuewnonosa, 0,5—
6,0% nenmonosa, 6—17% 6utyMm Ba 2—14% 3puMaiiiuraH
Mopaaiap Oymraau.

Canpornejy TapKkubUaarn a30THWHT aCOCHI KMCMHU YCUM-
JMKIap TOMOHMWJIAH KWIMH yajallTUpUIaauraH 1axkijga
oynub, ycumuukiapra naékatin docdop KaM, Kaiuit 3ca
xyna xam kamaup (53-xanpan).

53-xcadean.

Canponen TapgEGEAarE acochil 03MK MOAJANAP MHEIOPH, %
(A. M. AptiolivHa, 1984)

Jloiika Typu N PO, K,0

Kyn noitkacu 0,15—0,25 0,27—0,33 0 25
XO0By3 JofKacHu 0,30—0,40 0,26—0,60 ,13—0,44
Napé noitkacu 0,05—0,1 0,10—-0,25 ,30—0,50

Canponen TapkMbuaard O3uK MOAIAAD MHUKIODH
ryaraarmgad 2 Mapra kam, 100 2 noiika tapkubuaa 19—31
me asor, 10—39 me cboccbop (P,0) Ba 4—15 me Kanui
(K,0) éxu 1 T Kypyx Maccana 0, 2 d 3 ke azor, 0,1—0,4 k2
docdop Ba 0,04—0,15 xz xanui 6ynanu. H.[yHuHmeK can-
PONENTHUHT 1 k2 Kypyk Maceacu 200—1000 me Mn, 10—
400 me Zn, 10—200 mz B, 2—60 m2 Cu, 2—20 m2 Mo Ba
2—15 m2 Co Tyramm.

CanponenHyn rawia 3kuniapura 30—40, yonukrarnab
akuHnapra 50—100 m/ea MuKaopaa KyJiail JO3MUM.

Fy3anos Ba KOBOUOK
YMun maBomuna Pecry6nMkamMus MUKECHaa 3 mMaH. m ra
IKMH FY3arosd TYIUIaHaau. YHWHT TapKuOuaaru asot, ¢oc-
¢op, KMt Ba MUKPO3JIEMEHTIap MUKJIOPU TI'YHrAaruaaH
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Kapuiib 2 mapra xynoup (54-xanBan). FyzanosuHu VruT
cudaTvaa MUUIATUIL 3Ba3ura naxra XOCWIAOpAWru ¥ypra
xucobaa 2—3 y/ea ra owaan. Fy3anosiHM Maxcyc TeXHMKa
6unnaH xoiuaa Maitlnanab cyHrpa Wyarop KMJIMLLI Ba TYFPHU-
IaH-TYFpU Xangad obopulligaH TypjiMya caMapa ONMHaNH.
ByHHHr acocuii cababy MKKHMHYM XOjIIa FY3alosiHKU TyIl-
POKKa apanaiutupub cudatiu xaimanmacauruaaaup.

54-acaosan.

Fy3anos Ba KOBOWOK TAPKHOHAAIH O3HK MOAAANAp MHKIOpH, %
(K. Po3ukos, 1976)

Fy3anunr taHa kucmm Asor ®ocop Kanuit
Fyaanos 0,93 0,58 2,75
Kosouox, 1,03 0,49 3,00

MaijiganaHraH Fy3anosi KoMnoct cudaruaa ypara 6oc-
TUPWIMUD, ycTMra MUHEpal YFUT, CYB Ba BWIT 3aMOYpYFH-
HUHT KylIaHAacy mpuxodepmad KY1IWICa, CYHbUIH I'HT X0oCcwl
6ynanu. AMHM MOJIa MaxTa XOCWIAOPJAUTUHN reKrapura 3—
4.5 y/ea OMIMPHUIUM MYMKHH, JIEKMH YHU Tai€piall YYyH
KeTanuraH capdg-xapaxatiap Kym Oyiranu cababiu KeHr
Ky u1aHMaMainouy.

Fy3anos xynu ¢ochop Ba Kanwmiira 60if 6ynaraHd yyyH
yHaaH Ocla eTHLITUPHUILINA YHYMIH (oitnalaHuil MyMKHH.

Haxac (xoxXaTxoHa axiaTH)
Onam OMp Keya-KyHay3na yprada 130—140 e kaTTHK Ba

1000—1200 ma cyrok, yUKHHAM yuKapanu. Haxac KoHLieH-
TpJlaHTaH YFUT/IapAaH XucobjaHuO, TapkuOuaa Ypraya 1—

55-acadsan.
Haxacuuar kumépnit TapKknbn
Monaanap Cnitanx Axnar ApanauiMa
Cys 94—95 75—77 92--93
Kypyk Moana 5,2 22,8 7.5
uly XyMJaaaH:
OpraHuK Moaaa 4,2 19,4 5,7
Ky 1,0 34 1,8
asor 1,0 0,6 1,1
docdop 0,15 1,23 0,26
Kanuit 0,18 0,55 0,22
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[,5% a3or, 0,3—1,0% docdop Ba 0,2—0,5% kanumii TyTagu.
YHUHr TaXMUHUH KMMEBHI TapkubM 55-XanBaina KejaTH-
puwirad. CHiAMK Tapkubuaary aszor yra xapakaTyaH Oyiuo,
TYTIPOKKAa KMPHUTIWIraHaa YCUMJIMKIIAp YHH OCOH Y3NauiTH-
paaH.

HWnak KypTH YAKHHAHCH

Unak KypTH YWMKMHOUCH JOHAJOpPJUTH Ba TapKuMOuaa
HMcOaTaH Kyn 03UK Mojadanap TYTraHjJuru cababam maxan-
JIMiT YFUTHAp YpTacuaa y3ura xoc YpuH Tytanu (56-xaasan).
YHU IoHajop MUHepan YFuTiap OwiaH apanawtupu6 (120—
200 xz/ea mMmKmopma) VFMTNarny Mociamaiap €paaMuaa
TYTIPOKKA KUPMTUII MyMKHMH. Mnak KypTMHHMHT Fymbakia-
PH YMKMHAMIA KaparaHjaa o3k Modjaajiapra ssHaga 6oinup.

S6-ncadsan.
KYpyx XOMaTAarH HOaKk KypTW SHKHHIHMCH BA FyMOATHHMHI

KHMEBHH TapKAOH,%
(X. X. 3okupon, 1998)

Yukyut HoMH Aot ®ochop - Kannit
HUnak xypru
YUKHHAMCH 2,8 0,5 3,2
Fymb6aru 10,0 2,0 1,5

Unak KypTHHHMHT YMKMHAM Ba FyM0akiapy €nukK Ba
KYPYK, XOHa/Iap/ia CakJIaHHMILH JIO3UM, aKC X0Ji1a TapKUOH-
Jaru 03wk, MOLJAJIAPHUHT Ky KUCMU Mcpod Oynagu.

IIlaxap 9MERMBEAWIADH

[laxap YMKMHIWIApUTa OIIXOHA axJiaTiapHu, KOFO3, 1aT-
Ta-MyTTajaap, KyJ, JJoHKa Ba YaHr Kabunap kupaau. Tapkn-
6Maarm o3vK MoAJAapHUHT MUKIOPH Oyiinya ryHIrra sKMH
Typanu. lllaxap UMKMHAWIADUHHUHT MapyYajaHUull TEATUTH
TapKUOHil KUCMUTa GOFIHK,.

Kypyk Monnara aitnaHtTMpu6 xucobiaraHaa iaxap 4u-
KMHIWIapyM ¥3 Tapkubuia ypra xuco6ma 0,6—0,7% a3or,
0,5—0,6% ¢occop Ba 0,6—0,8% xanuit Tyraam.

Opnatna waxap YMKMHAWIApH TapKuOmaaru teMup 6ynak-
JJapy, WIMIIA CUHHUKJApH Tepub TalljlaHaAu Ba Maxcyc
ypanap KoBIaHWO, KOoMMNocCT TaiiépnaHanu. 8—9 o¥f Muuaa

208



KOMIIOCT Taiiép 6ynaau Ba yHM cabG3aBOT Ba €MUK I'PYHTAA
E€TULUITUPWIAAWTaH 3KMHIapra Ky3ru 1yarop ojiamaaH 15—
20 m/2a xucobmna KMpUTHLI MYMKHH. TexHHUKaBHit 3KWH-
Jlap eTUIITHPWIAAMIaH naiikajapaa YeuT Mevépu 30—60
m/ea eTKa3swiaau.

CaHoat YUKMHAWIApH (TepH OLLIALll, NMUBO MULUUPHLI,
TaMakK¥ Ba OaIMKHM KaiTa Muuiall Ba X. K.) Tapkubuia
a3oT, docdop Ba KaNMINHHHI MUKIOPH 11aXap YMKUHIKIIA-
pH TapkuOuaarmgaH 6up Heua 6apaBap kym. By UMKMHIK-
Napaad ¢oiaanaHUII HaTUXAacuga OUPHHYMOAH, IKUHJIAp
ap30H VFUT OMJIaH TabMHMHJIAHAIM, UKKMHYMAAH 11axap Ba
waxap aTpoduaard 3K0JOrMK MYXHUT SIXIIWJIaHAIU.

Komnoctaap

Maxannuit yFUTIap TapkMOMAATH O3MK MoJaanap Mc-
pod OYIMIIMHMUHI ONIMHM oJaull Ba dochopaun Frumiap
TapKMOMIard O3UK MOAAAIapHH YCUMIMKIAp TOMOHMIAH
OCOH V3NMALUTUPUIAIMIaH IUAKATAa YTKa3uWl yYyyH TYPJIH-
TyMaH komnocmaap TaiiépnaHaau. KoMnoctiap xyna Typ-
JIU-TyMaH Oynn®, OM3HUHI LUAPOMTUMHU3AA KYTIPOK TI'yHT-
c¢ochopan, Haxac-TYTIpOKJH, IYHI-Canporne/Uly Ba apanalll
KOMIOCT/Iap KeHT TapKaJraH.

Iyne-gpocgpopau komnocm. By Typaaru KoMnoct 6eBOCUTa
3KHH MaitmoHnapura AKMH epnapia TaiépaaHanu. ByHuur
yuyH 50—60 cm 4dyKkyp/iMKAa KOMIIOCT Taié€pnawl ypacu
KoRiAaHanu. Ypara 30—40 cm KanMHIMKAA TYHT TaljiaHaau
(ryHr Kypyk xoJjatma Oyica, MawniyM MMKIOpIa CyB OJHO
HamiaHaau) Ba yctura 200—300 ke cynepdochaTt counna-
nu. CynepdocdaTHHUHr HUMpUK Kecakyanapu anbarra oJi-
AMHAAH MalpanaHuuiy Jo3uM. CyHrpa 15—20 cm KainH-
JIMKAa TyNnpok 6unmaH kyMunanu. by Makcanaa ypa Kosnain
NaiiTUAA OJIMHTAH TYNpPOKAaH doiaanaHwiaayn. Arap KyxHa
JeBOP KOJIOHUK/AapH €KX Y30K Myamat Kyéur tancupuaa
KM3UO €TraH 30BYp TYNpPOKJI2pH MLLIATHICA, KOMIIOCTHHHT
cudatH siHaga sixwiuwiaHaau. Tynpok ycTuaaH 6Up KatiaM
ryHr wantorn Kyiiunagu. Uy raxant yiom 2,0—2,5 M ra
eTKa3wiaau Ba ycti 10—15 cx KanMHAMKIA COMOH Ba IONKA
(10 cm yamacH) Tynpok, OuaH KOIUIaHagH.

- KomnocT Taiiépnaw xapaéHuaa yioMaaru XWHCJIapHH
apajlallITUpMILITa ajioxuaa 3bTH6op Gepwnaau. ApaitalliTu-
pWIMaraH KOMITOCT AXIUM YMpUMaHau, Tabuuitku, doc-
¢dop ¥ecuMamnkiap ydyH KaM JIaéKaTIWIMTH4Ya KoJub Ketaqu.
ApanalITUpMII Yu3en €KM I0KiIall MeEXaHU3MUHMHT Y¥MH-
uy épaamuaa G6axapwiMil MyMKHH. Apanauima 100—120
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KYHAAH KeiMH OeaKypak €épAaMuAaa sIXIIKUIA0 apanaliTUpH-
nagn. ETWiIraH KoMIocT COYMayBYaH, OUp XMHCAHN 6Yaub,
KOpPaMTHUP-XHUIappaHT Tycaa 6¥1amm.

Haxcacau-mynpoxau xomnocm. JleXKOHYWIUKIA HaxXac-
JlaH TailépnaHaguMraH KOMIlocTjapaaH XaM KeHr ¢poiigana-
Hunaam. HaxacHUHT ¥3MHKM KV 3KMHIapra TYFpUAaH-TYFpU
YFUT cudaTaa HUUATULI cCaHUTapUS-TUFMEHA HYKTau-Ha-
3apulaH TaBCUA 3TUAMaiau. Haxacau-Tynpokjiu KoMnoct
Ta€paau y4yyH 3HW Ba 6Vitm 2,0—2,5, yykypauru 0,5—
0,7 M 6yiraH xaHaak, KoBnaHaaM. YHra 6Mp KatjiaM Haxac,
6Mp Katnam Tyrnpok HaBGaT 6unaH TanuiadHaau (1 m Haxac-
ra I m Tynpok TYFpu KEJHMIUIH KepakK). YCTH COMOH, Topd
éxu xawak 6wrtan kymuianuw. KymMma xap 3 xadrTana saxim-
nab apanawtupud Typuinaan. MKku-yd ol MYMAA Haxac-
HUHI 6a10yil XxuauaaH xoju, KOPaMTHP TYCJM, IOHAIop Ba
COYWIYBYaH KOMIIOCT Taiiép Oynamu.

Haxacau-Tynpoxiam KoMnoct awio cubaTiv Maxauinii
yFuT, 12—15 m/ea mebEpuna Ky/UTaHWIAIH.

Apajall KOMIIOCTIap Taiépialliga, T'VHT, COMOH, Xa-
30H/1ap, YYYYK CYB XaB3aJlapMHMHT JoiKanapH, ¢ocdopin
VFUT, liaxap YMKMHIWIApY Ba Oolika axiariapaaH ¢poiiaa-
JIAHULI MYMKWH.

Kykar yrurnap

Pecny6iukamusga #Hua JaBOMMAA XaMFapuJaguraH
TYHrHUHT 6apyacu ¢aH TaBCUACH acOCUAA MULIaTWIraHKWaa
xaM 10 pananu anMaua® 3KMILIHUMHT OUTTAa JanacHHM
rektapura 20 m maxauimii YFUT 6WiaH TabMHUHJIAIN UMKO-
HUHU Oepagy, xonoc. [laxTaumnnkna MHHepan YFUTIAp
IOKOpM MebEpiapia MLLIATUIAETTaH XO3UPIrW JaBpia TyM-
POKJIapHHU OPraHMK Moajainap 6WiaH TabMUHIALL OMPUHYHU
rajaaru Basuda 6ynmoé KoaMokaa. by MyaMMOHM Xan 3THIL-
HUHC 3HI caMmapajli yCyJM Kykat VFdTiaapaaH doiinana-
HULIAMNP.

TynpoK yHyMIOpJIMTHHH OIHPHIN MAKCaguAAa TYNPOKKA
Kymn6 xaiiaaé wbopmiaaaran YCAMIMKIApPra KyKaT YFHT/13ap
JAedAnIann.

Kykar yrutinap cudatuaa Moll, Ky3rd HYXaT, ar0nUH,
cepadeana, Kawkap Oema, €BBOMM JIOBUS, 6YpHOK, wa660p
(DpoH Oenmacu) KaGM OYKKAKJIM IKMHJIAPAAH, LIYHUHIOAEK
pecriybavMKaMH3aa Ky3rH XaBaap, CyJIH, paiepac, bepcum
Kabu YcUMIMKIapiaH KeHr doigaiaHWIianu.

KykaTt yruTnap TynpokHM a30T Ba OPraHMK Mojjanapra
OoiiuTaaM, YyHKM YJIapHMHT TapkKuOuoaru a3oT MUKIAOPHU
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TYHraaruaaH kyn 6ynaub, HucbataH kaMpok, MHKaopaa ¢oc-
dop Ba kanuit Tyraau (57-xansan).

57-wcadean.

Kyxar yrurhap Ba ryur TapkHOMIArY 03MK MOANANAD MHKIOPH, %
(b. A. AAiroauns, 1989; X. X. 3oxupos, 1998)

Yrur N | P,O,| K,O | CaO | Kyk macca,|  AsoT,
' y/ea Ke/2a
[yur 0,50 | 0,24 | 0,55 { 0.70
JlionuH 0,45 | 0,10 | 0,17 | 0,47
Kawkap 6ema 0,77 | 0,05 | 0,19 | 0,97
Hyxar 0,50 | 0,15 | 0,50 | 0,30 { 130—250 75—130
Llla6aop 0,50 ] 0,14 | 0,50 | 0,40 | 180—350 70—140

KykaT YFUT cugataa eTUIUTUPUIIAAUraH 3KHHIapaaH
350—400 y/ea xyx mos ONMHIAaHIA, yJap TapKuOumaru
150—200 k2 azor 35—40 m ryHrra sKBUBaleHT Oynanu.

Kyxar yrutnap TynpoKHUHr (PU3MKABHUIA XOCcCanapuHU
axuwaiinyn. Tynipokaaru 0,25 mm DaH KaTTa 6ynraH arpe-
ratnap MUKIOPY YTIOKM OOTKOK Tyrnpoksjapaa 3—7, OFup
MEXaHUKaBHH TapkuOau Tynpokaapaa 4—9% ra opraiu.
XaitpanMma karnamaard Tynpok, suwinru 0,05—0,1 ¢/cm’ ra
KaMasaaud. Ynap TabCHPHUAA TYMPOKHUHT YCUMIMK MIAHK3
TU3UMM TapKAJaauraH KataaMuaaru xapopat 2—4°C ra owa-
W, MUKpOOpraHM3MJIap COHM Kynasau Ba cdaonnuru 45—
50 XyH JaBOoMuMIa MakCHUMaJ Japaxala cakjaHaau.

MycTakun xamaa opaliuk, 3KUH cHdaTiia 3KWiaauras
KY¥Kat yrutnap ¢papkjiaHaau.

dojinanaHuiu ycyaura Kypa KyKat YFUTJIapHu 3 rypyxra
OyaMil MYMKHH: a) ep YCTM Ba WILIM3 KHUCMH XOMHOA
Xaiinab lo0opunaguraH; 6) KyK mosich Yyoppa y4yH ypunia-
JUraH, WIIK3 Ba aHFW3 KOJAMK/apy TYTIPOKKA apaialiTv-
puWiaguraH; B) ep yCcTKM KMcMM ¥pub, dowka naiikanra
COYWIAONTaH.

Kykat yruTnap onatna ceHTAOp-oKTAOp oilapuaa SKu-
Jlaay, Kenacu itun 6axopaa 4opsa MoJuiapy yuyH 400—500
i raya KyK Macca OJIMHaA¥ Ba KOJaauraH WIIM3 Xamja
aHFM3 KOJLOIMKJIapU TYNpPOKKA KYlUHMO xaina® roGopuwiaau.
Tynpokka TerMuuiMya MULIOB GepwiraHiaH keuH cab3a-
BOT €KM TeXHUKaBUil SKkMHIap skmnamau. Kykar yrutnap
XucoOura KyMok, TYNpoK/Iu epnapaa cynuaan 4,0—7,7, nax-
TafaH 3—4 y/ea atpoduaa KyMMya XOCK OJMLI MYMKHH.
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Bakrepuan npenapariap

YCUMIMKIAPHUHT MebEépuaa YCUO-pHBOXIIAHHUILN TYM-
POX, MUKPOOPraHU3MJIapuHUHT daonusatn 6unaH yambap-
vyac Oornukaup. Tynpok TapkuOuma xyaa Kynm Ba TypiM-
TyMaH MMWKpOOpTraHM3mJjiap ydpaWau, yJapHUHI opacuia
YCUMJIMKJIAp yYYH 3apyp/lapd Ba 3apapivjapH MaBXyA.

HexxoHunnnkaa 6akTepuan rnpemnaparjap TynpokK MHK-
POOPraHM3MJIApMHHUHT TapKUOU Ba MUKIOPHMHM K¥malTH-
pull xamaa yiaap ¢aoaMSTHHU KyyaWTHpPHLU Makcaauaa
KY/UlaHWi1aau. AHpUM xoslapia AapciuK Ba anabuérnapna
«baKkTepuan npemnapar» ypHUra «dakrepuan yruT» ubopa-
CUHM KyJiainwnap, 6y HoTyrFpu, andOatra. YyHKM, ogatna
VFUT AeraHaa, Tapkubuaa OMpoHTa 03MK 3MEMEHTHMHH TYT-
raH, 6eBocUTa TYTIPOK YHYMIOPJMIMHH OIUIMPAAUTaH MOJA-
Janap TyuryHwiaav. Baxrepman npemapatiap 3ca THpHK
oprapmamnap 6ynmn0, ¥3 TapkHOHIa O3MK MOJAANApHH TYT-
Maiiay, JeKMA TYNPOKAArA 3aXHPa O3HK MOAJAJIApHH Te3-
POK MHHEpaJd XONaTra YTKa3aaum Ba atMocepa a30THHMHAD
YIlamTApWIHIIKAA MYXHM ponb ViinaiaH, nry OWian ycAM-
JHKJIAPHHAT O3MKJAHHII [NAPOMTJIAPHAR  AXIIHI3IMAA
HIITHPOK 3TAAHM. DHT KEHT TapKairaH OakTepHasn Iperna-
patiap Xymllacura Humpazur, asomobaxmepun, hocgobak-
mepun, AMb-npenapamu éa cuauko6aKmepuHAaGpHU KWPH-
THIL MYMKHH.

Humpaeun — xyna daon TyryHak GakTepUslapHHU TyT-
raH Gakrepman mpemnapat. Tymnpokiaard TyryHak GakTepus-
Jlap y3ura xoc xycycusTiaapra sra 6yamn6, xap OMp QyKkak-
JIM 3KMH J3uea xoc Oaktepusira 3ra. MacanaH, 6ab3m
OakTepysUlap OeZaHMHT MJIAM3WIOA TYTYHAaK XOCWI KWica,
aiipyumnapy dakaT HYXaTHUHT, siHa Oolukanapu 3ca ¢axar-
rMHa JIOMAHHUHT WUIM3 TH3UMM OWJIaH CHMOMO3 Xaér
Keuupany. ByHpail ¥3ura xoCaMK aiipMM xo/utapia Xynaa
KHYHMK 1OMpafa HaMOEH 6¥1ann.

TyryHak OGakTepusiiapra Xoc siHa OUp XYCYCHSIT — 6upy-
AeHmauxdup. BUpyNeHTIMK €KY OOLIIKaua aifTranaa BUpycra
MOMWUIMK OakTepUsUIapHUHT WIOW3 U4Yura Kupmb, Tyry-
HaK XOCWJ KWIHILHIUP.

Daossuxk — TyraHaK GakTepusUiapra Xoc yYHH4YH Xycy-
cuaT. TyraHak OakTepHsU1apHMHT (ao/UTMTH IeraHma, ar-
Mocepa a30THHH Y3ralTvpa OJMUIL XYyCYCUATH TYLIYHWIA-
au. Ywoy 6akrepustiapHHHT paxat ¢aos lTaMMIIapUrMHa
DYKKaKJIU 3KMHJIapHU aTMocgepa a30Th 6GwiaH TabMMHIai
onagM. Jykkaxiu 3KMH WIAM3 TU3UMMra BHPYJIEHTJIMKKA
3ra, JeKMH ¢paon OyaMaraH OGakTepussilap KMPUTWICA, Ty-
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TyHakjiap Xocwi ©6ynagud, amMMmo aTMocdepa a3oTUHUHT
Y3NamTHPUIMILKM cOaUp OYamaiau.

Tynpokxa KHpUTHUIAAUTaH HUTparMHOATH TyryHaK 6ak-
TepUANap BUPYJICHTAWTY aBBAIAaH MaBXyn OynraH Gakre-
pUsIap BUPYJICHTIUTUAAH IOKOpH OVcarnHa YCUMIMK WJI-
OWU3Ura Kyn MUKIOpAa Kupaau. KanMMaaH CyFopulaaMraH,
TynpokJjiapaa aBBallaH AYKKAKJAU €KHM NYKKAKJIM AOH 3KU-
HU eTULITUPUIAETTaH 6yaca, HUTPArMH MILIATUILTAa XOXAaT
KonMaiam. JlekMH SIHrMAaH OYKKAKIM 3KWUH 3KWIaaWraH
naikaira HWUTpPardH MOpenapatd HlLIaTHIMaca, TyryHak
GakTtepusiiap xocun OyaMakaou.

HopaoH Tynpoxfapaa Tyr'yHak Gaktepusuiap ¥3 ¢aon-
JUTHHM Xyza Te3 iiyKotaau. BoTKok Tynpokjapaa TyryHak
bakTepusiap Aespau yupamanam (byHaai Tynpokjiapaa xap
raj NyKKakjaud 3KUH 3KMII OJIAMAAH HUTpParuH MUUIATHLI
Kepak). HopooH Tyrnpokjapra oxak, Maxauiuid, MuHepan
(pocdopnau Ba KanuiiIM) Ba MHUKPOVFUTIAD KHUPUTWJICA,
GakTepUsINapHUHT supysenmauau Ba aorsueu omianu. A3oT-
JiM YFuTnap GakTepusiapra caiOuil TabCHp KypcaTaiM.

Tynpoknapma TyryHak GakTtepusuiap coHM Ba (aonau-
TMHU OIUMPUILHUHT 3HT caMapajv Ba MUIOHYIH YCYJIU —
HUTParuH KUpUTHLWAND. Caroam ycysuda Ba maxaiiull wa-
poumaapoda TaitépnaHagMraH HUTparuH dapxiraHanu. 3aBos-
Ja Taik€pnaHaguraH HUTParMHHUHT 6Up wuwmacu (0,5 ke)
OUp 2a MailimoHnary AyKKakin 3KWHJapra etagu. AiHH
HUTPDarMHHMHT cakKJaHulI Myagath — 9 oil.  Xapopart
0—10°C arpoduna 6yiaca, HUTparuH y30K BakT Oy3uaMac-
JaH caksaHaau. [Tpenapat 3ax Xxoiifga cakjlaHca, MOFOpJaii-
Iu. MoFop 3aMOYPDYFU HUTParuH YUYYH KYWIH aHmazoHucm
xucobnaHagu. HuTparnHHUM 3axapnu KMMEBUA Moananapra
AKUH XOWIOa cakjaill aclo MYMKUMH 3Mac, YyHKM OyHaai
wiapoutna 6akrepusiap XMpWIKG Ketanu.

HutparmH Tynpokka AyKKakKkjJu 3KMH ypyFHra apaiati-
TUpUO, KMpUTWIaAK. ByHUHT yuyH Maiiaa ypyFIapHMHT Xap
10 ke ra, impuk ypyraapHuHr xap 20 xe ra 500 ma cys
cenWiagM Ba TeKUC o3ara OMp Tekucaa €iwnanu. Ycrura
KepaKJIi MMKJAOPJArM HUTParuH cenwuianu, 6enxKypak €pra-
Muga axwwiab apalaluTUpWIagu, KypUraHiaaH KeMMH Kor-
Japra xoitnab, manara xyHamwiagu. Maskyp Taaoupaap
cosl XKOi{1a aMaira oIMPWIHILIM KepakK, YyHKH Kyéin Hypu
TabCcUpMaa Gaktepusutap HoOyn OYmagu. HuTparuH 3puT-
Macura 25—50 ¢ Monubmenm (Mo) MHMKpOYFUT KVIUHMO
3pUTUIICA, AHaka AXIUM caMapa Oepagu. Arap ypyFmiapHHM
XauiapoTjiapra Kapuid gopwiaul gapkop Oynca, aBBai AO-
PWIaHaaM, CYHrpa HUTParuH OWaaH HilulaHaOM.
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HutparmHHM AyXKAKIM 3KMH 3KWIANKTaH MAWIOH TyIl-
pOFM 6wnaH apanmawrtupuil MyMkuH. [Tafixanman 400—500
Ke TYNpOK OJIMHAAW, YHra HMTparMH KymwmoO apanalutH-
pwiaau Ba | 2a maiimoHra 6up Tekucaa COuMb YMKWIanM.

Maxawmit HUTparuH 3ca 6eBOCUTa X XKaTUKHUHT Y3U-
na taiépnaHamy. ByHUHT y4yH Kyn HWUIMK YCHMIMKIap-
HMHT KacaJUIMKKA YaIWHMAaraH WiaAWIapy XaéTHHHUHT HK-
KWHYHY €KM YYUHYM Hunmpa, 6up HWUTHK YCUMIMKIApHUKH
3ca YpuMIaH KeHMH HUFMO oauHaan. Unouanap saxiuunad
foBwiagy, €iMn6 20—25° C xapoparoa cost xoina KypUTH-
Jlany Ba Maitnanab 1 mm TemiMkyaiu 3/1aKfaaH YTKasuiaam.
Iy ycynna Ttali€épnaHraH TalKOHHMHr 1 ¢ na 8—19 maH
[IOHa TyraHakK Oaktepus 6yiaanu. Maxaniuit HUTparmHHM 2
w1 cak/ialn MyMKHH. 1 ea MaiiioHOar AyKKakiu 3KHHIap
yuyH 100—300 2 Maxa/utMit HUTParuH WUUTaTHIAIU.

A3zomobaxmepun. A30TOO0aKTEpMH — a3oTobakTep
(Azotobacter chroococcum Ba Azotobacter agile) TyTyBYUM npe-
napataup. A3otobaxTepaap — a3oT¢gHUKCaLUsIOBYWIAp TO-
ucpacura Kupub, TYIpoKaa 3pKUH SILIOBYU a3pob GakTepH-
sU1apaaH XucobJaHamu.

Vnap TyryHak OaxTtepusuiapAaH apk KwiHO, HWIIH3
atpodnia 3pKuH swaiau. Mnous axpatManapy Ba Wian3-
HUHI YUPHMETraH KOJIMKJApu OWilaH O3UKJIaHMO, YCUM-
JIMKJIapHHU a30T OWIaH O3MK/AaHWILUMHU AXLIWIANIN.

Tynpoxdazu Ba azap-azapdaeu a3oTobaKTEPUH (apka-
Haau. Tynpok a30To6akTepUHM JOH, NMOJIN3 Ba TeXHUKABHH
SKHHJNApHUHT YpyFIapu YYyH 3 ke, KapTouika ydyyH 6—9
Ke/2a MMKIODMAA MILTAaTWIaAK. YPyFIap non éku Ope3eHT-
ra éinnaan: xap 30—40 ke ypyrF y4yH Oup s cyB onu0,
KepakJii MUKIOpAaru a3zotTo6akrepuH 6uiaH 6esKypak €pna-
MHIa Axwwiab apanamtupunaay. MuuioB GepuiaraH ypyr-
Jap 24 coat vuuAa 3KWiIMaca, a30TobakTepuH GuiaH Kaii-
TajgaH HILTaHaIH.

Aeap-azapau a30To6aKTEPUH COJMHraH mumara (0,5 a)
100—200 m1 cyB conub 6Up Keya-KyHRY3 JaBOMHIa YaHKa-
THO TypWJIaaW Ba IKWIAAUraH KyHHMHT ¥3uaa | ea epra
SKWNAIMraH JOH KMHIapH yuyH I a, | ea epra axunaguran
Kaprowka yuyyH 10 s cyBia 3puTWIaiM Ba apajalliTUpWia-
IW. YCUMJIMKJIApHUHT KyyaTnapura MiwioB OepwiraHga |
wmnma asorobakrepuH 20 2 cyBaa 3pMTWING, yHra Kydyar-
JJAPHMHT wiguyiapy 60TUpUO onMHaIu.

A3oTO6aKTepHH XaM XyAau BHUTparMHAal Kypyk, Xoiiaa,
aH4Ya CalIKMH xapopaTiapia, KUMEBUIA MoanalaplaH y30K-
poKAa cakjiaHuiuM Kepak. Caknall Myanatu — 3 o.

Pocpobaxmepun. PochobakrepuH — Tynpoxaaru ¢oc-
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¢dopau GupMKMalapHH MMHepa/UTalliTHpa onaguraH (Bak-
terium megatherium phosphaticus) TypKyMMra MaHcy® Oak-
TepUAJapHU TYTraH npenapar. MukpoopraHu3miap MUUIOB
O6epuiraH ypyrnap 6WwiaH Tynpokxa TYLWO, WITN3TapHUHT
atpouaa Awafayd Ba OpraHMK OMPHUKMasiap TapKkuOumaru
tdochopHU YecuMIIMKIIap OCOH ¥3/MalUTHpaguraH MHHeEpaT
xonatra §Tka3ud Gepanu.

®ocdobakTeprH CyIOK Ba KYIOK, X0NnaTaa OynMILU MyM-
KMH. CytoK ¢ocdobakTeprH WiMila MAMLLIAPAA YMKAPWIAIN.
bup 2a maiinonra 3KvIl yyyH MYJDKa/UTaHraH AOHIU 9KHH-
nap ypyrura 50 ma, naxrta, KapTollka Ba KaHJUlaBjiaru
ypyrura 100 ms dpocdobakTepuH 3pUTMACH UILLIATHIAIN.
IIpenapat 6oukaga WIMK CyB €paaMuia 3pUTWIAAM, YHAAH
1 2 onub, maiiaa ypyrtapHuHr 50—70, HupMK ypyrnap-
HUHT 100—200 xe O6unan apanawtupuiaan Ba 20—25 cm
KanuHaukna €imnb kyputunanu. Kypyk xonataaru gocdo-
OaktepuHaaH 250 e/ea xucobupa oaMO, CYOATHPHIALM.
CytokJIMKHUHT 2,5—3,0 2 6unan 200 k2 ypyF HamJlaHaaM.

PochobakTepuHHH OpraHUK Moaaara 0ot Tynpok/iapra
HLUUTaTUIN SIXIUA caMapa Oepaau. I'yMyc MHKIOpM KaM Ba
LWIYHUHTAEK, HOPIOH MYXUTJHU TyNnpokJjapiaa yHIaH OJWHa-
JMraH caMapa aHua nacrt 6ynaan. .

AME (asmoxmon muxpogaopa b) — Tapkubupa, o3HK
MOLIATIAPHU YCUMIMKIIAp OCOH Y3jalUTUpaguraH Luakjira
y1Ka3ub Oepanurand ¢paon OakTepusnap TyTraH npenapar-
auvp. Ilpenapar MybTagwi MyXMTau Topg MaccacHaa eTHLL-
TUpUJIaAUTaH, HUTPadUKAUMSAJIOBYM Ba TYympokaa 3p-
KUH fwad a30T TYMmioBuu OaKTepUANApHM,. IIYHUHIOAEK,
uesnono3a Ba ¢gocoopraHuKk OUPUKMalapHU €MHUPYBYH
MUKPOOpPraHU3MNap MUFMHAMCKMAAH ubopaT. AHHM fpena-
paT XxYucodura 3KUHAAP XOCUIIOPIAUIUHU Ce3utapaun aapa-
Xafla OUIMPHUIL MYMKMH.

BYHUHT y4yH 10KOpUAA alTUO YTUNraH MUKPOOPTaHU3M-
Jap Ba OakrepvsanapaaH «oHa npenapam» TaW€piaHaaM.
DKMUOAH OMp OMJap YaMacu OJIMH HOpPAOH Topd Ekn
TOpdUIM TYNPOKAAH O0NnUb, yHUHT OUp m ra GUp m OXaKTOLl
€xu docdopuT TUIKOHU Ba 6Up ke AMDb oHa npenapatu
kywmnagu. Tai€pnaHrad Macca 6enkypak épaaMua sSXLIK-
J1ab apanalwITHpUJiaad Ba XOHa LIApoMTHAA yu XadTa Kona-
aupunaau Ba KeiMH 250—500 ke apanawMa, OMp ea mau-
JoHra 6up TeKKMcaa cOYMO YUKHJIAAU Ba U3MIAAH YU3ESb EKU
TUPMa 1OPFU3UING, TyTipok OusaH apanawtupwiany. AMb
CaMapaJopJUTMHU VpraHull OopacHaa WAMMMA-TAAKUKOT
ULLTapU KaM yTKaswiraH 1y 6ouc Oy 6akTtepuan npenapar
JEXKOHUYMWIMKAA KEeHT TapKajiMaraH.
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BRINMBATHIHE CHRA6 KypEET

1. Y3uHIH3 6riannral Maxautil YFUT TYpIapHHK ailTH3 6GepHHr.

2. I'VHrHHHT TaXMMHMM KMMEBMIl TapKMOM KaHaka Ba yHra KaHoal
OMWUIap TabCHP Kypcatanu?

3. T'VHr TympoK Xxoccanapu Ba JCHMAMKIAPHMHI PHBOXJIAHWILHTA
KaHAait TabcUp Kypcataau?

4. «KaltHOK» B3 «COBYK» IYHT ACHWIMILMHMHI cababy HUMaza?

95. Tywama cudatvoa xaHaait Marepuaiapiad (oiinataHuil MyM-
KHH?

6. Cakjain Xapaéuuaa TYlUAMTH FYHT KUMEBKA TapKUOGHHKHT Y3ra-
PHIUM XaKWaa cy3nab 6epHHr.

7. YupHin napaxacura Kypa Tywaman¥ ryHIIapHM KaHaad Typiapra
AKPATHIL MyMKHUH?

8. Ty aMany ryHrHU CaK/IALIHMHT KaHaal ycy/ulapuHu Gunacus?

9. Yoppa MoJulapMIaH OJMHAAUTAH ['YHI MHUKAOPHHH Xucobaa6 To-
MU YCYJUTApHHH aitTHG GepuHT.

10. I'¥Hr TapkMbuaari o3uK, MOLIANTAPHUHT YanallTHPHWINLL KO3(hdH-
UMEHTHra Kalici oMwulap TabcHp Kypcatanu?

11. Ty wamann rHTHUHT TYNPOKKA KMPHMTHII MEbEPH Ba MYAIATH
XaKHa MakIyMOT GEpPHHT.

12. THhuamacu3 ryHr TVIaManu ryHrAaH KaidcH XnxaTiapH GuwiaH
tapk knnagn?

13. Ty wamacu3 ryHr MUKIOPHUHH xUco61ab Tonuiuaa KaHaai Gopmy-
NanapaaH poinaraHuil MyMKUH?

14. Thuamacu3 rYHrHM cajiall Ba Ky/Ulall YCYJInapHHH aiiTHE Ge-
PHHT.

15. I'¥Hr wantorn HuMa?

16. INappanaa axyiaTH KMMMaT/IH MaxaUTHil YFUT SKaHJINTHHH KaHAai
H30X71alll MyMKHH?

17. «¥Y3 KaapuHM TonMaraH» MaxauiMit YFuTnapaaH KaficWiapuHM
6wiacu3?

18. Kyxat yruraap Tynpox Ba YyCMMJIMKKA KaHAail TACUp KypcaTanu?

19. baktepnan npenapaTiapra MHCOJUIAp KeJITUPHHT.
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XI B O B. YFUT KYJUIAII TH3UMU

VFATIaM TH3HMHAHAT MAKCaJu Ba BasHdanapn

VFMTIam TH3HMHHHAT @cocuii Maxcadu aiMamIaé IKum
MApPOATHAA YFUTJAPAAH OKWIOHA (oHIANAHNMINra HYHAITH-
PRITAH MawKuiui, Xy¥caiux, azpoKumMeeuii Ba azpomexnu-
Kaeui TAADHPIAPHH XHCOOra 0JIraH X0J4a KHOLIOK X¥KAJIAK
S3KHAI2PHIAH MYJ XOCHI OJIMI YYYH HT Mak0yn yFuT TYpH,
MEeLEPH, KyMIam MyIAaT/JapHHH OearmwianyiHp. TusnMHU
MLIa0 YMKULLIA 3KUHJIAPHUHT OUOJIOTMK XYCYyCHMATIApH,
peXalalYTUPUIITaH XOCWIT MUKJIOPH, TYNMPOK-MKJIUM Llia-
pOUTIApH, VFUTIApHUHr acopaTH (KEeWMHIH TabCHPH),
anMaliad 3KMII XapaéHuaa O3WMK Mojajaiapy OanaHCH,
VFUTJApHUHT XOCWI cUdaTH Ba TYNPOK YHYMAOPJIMIHMIa
K¥pcaTaiMraH TabCMpMra ajoxuaa 3bTH60p Gepuiaam.

YFruTaall TM3UMHM oJaTAa Xap OUp madkanra y30K Myn-
JaT JaBOMMJA peXa acocuaa YFUT KMPUTHMIU YYyH MWLUIa0
UMKMJIAIM Ba Y3 oaaMra KyHWAard acocui easucharapuu
KYAau:

— 3KMHJIAp XOCWLIOPIUIHHH OlUMPHIL Ba XOCWI cUda-
TUHU SIX1IWNALL;

— TYNpokJiap YHYMIOPJIMTMHW OLUMPHLI Ba YJIapHH
YHYMAOPJHMK XUXAaTUAAH OUp XUHCIM OYIMLIMIa 3pUILNLL;

— VFUTAapOaH camapaiy (oHIalaHMIL, Xanan aex-
KOHYWJIMK IODMTHLU Ba aTpod-MyxXuUT MyxodaszacuHM TYFpH
ynra KymuulL.

X{XaNMKIapHMHI UXTHCOCJIALLUYBY Ba anaMauuia® sKuIl
MaHIOHJIaDMHUHT YOPBAYWIUK (pepMaapuaaH Y30K-IKUH-
Jurura kapab ynapia yyra KypuHMILZArd Yratjiall THU3W-
MHI2H OMTTacH KYJUIAaHWIAIN:

— MaxaJUIMi-MHHepal YFUTAM TH3UM. ByHzna Maxaunui
yruTHap (ryHr, KOMIoOCTIap, Topd, KYKaT YFUTIap) MMHe-
pan yruTaap 6wiaH Oupranvkaa Ky/UiaHWiaaw;

— dakar MHMHEpan YFUTJIapHM KyJUlalllra acoc/aHraH
THU3UM,;

— ¢akKaTruHa Maxa/uiMid YFUTJIapHM KYJUIallra acoc-
JIAHTaH TH3¥M.
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DEHHNApHUHT FFUTra 0¥araH TaJIa0MHA AHMKJIAITHABT
¢n3nonoruk acocaapn

O3uK, Mod0asapru YcuMAUKAGD MOMOHUOAR Y3raumupu-
Auwunune 0asputiaueu. O3UK MOAJAUTIAPHUHT Y3laliTUPWUIU-
v YcUMIMKIap €wnra kapab yarapu6 6opanu. Taweaux
(KpMTHK) Ba 3He kyn (MakKCHMal) y3nalUTMpWIaauTraH
pappaap cdapkiaHagy. O3MKIaHUIl MyXUTHAA MawiyM Gup
MOAJAaHMHT €TULIMACJIIUIM Ba YHU YCUMIWUKJIApPHUHI DM-
BOJNUIAHMLINTA KYWIM TAabCUP KYpcaTMLUW O3WKJaHMILAa-
M TAHTAUK AaBp Oeb ropuTwiagn. DKUHIAP KeHNMHYAIHK
Ma3Kyp 3JIeMeHT OwiaH eTapjiu TabMMHJIAHCaAa, TaHIJIMK
JaBPHMHI acoOpaTH y3WI-KeCwl HYKOJMaitau.

Tagkukotriap acocuia 3KMHIapaa a3loT Ba ¢ocdopra
HUcOaTaH TaHIJIMK AaBp HUXOJUlap Maitno OyaraHoaH Ke-
iuHru 10— 15-KyHiapaa Ky3aTWIMILIY aHUKJIaHTaH. PUBOX-
JAHWIIHUHT WIK JaBpjapuia Kaiuid TAaHKUCIMIHAA XaM
9KUHJIAp XOCWIIOPJUIM KEeCKMH KaMasiiu. A3oT Ba ¢oc-
¢opra HUcOaTaH TaHIIMK AaBp oJaTAa 3pTa O6axopaa, MMK-
poopraHusmiap gaoauaTy cycT 6yiaraHaa HaMo€H 6ynanu.

PuBOXNaHMUIHUHT HHUCOGaTaH KEYpoK MyiaaaTiapuiaa
YCUMJIMKJIADHUHT O3MKJIaHUIITa OyaraH tanabu Kydasim,
KaWCMKH, O3MK, MOAIJAJIapy 3HT K¥n (Makcuman) yanauTH-
puaaguraH aasp ae6 oputwianu. Kyn xoanapaa Oy naep
yCUMIIMK/Iap TOMOHHUJAH 3HT Kyn KypykK OMomacca Tymia-
HaguraH Myjanatra TYFpu KeJaau.

K{ynuuiauk skuMHIapaa o3uKJIaHUIL AaBPH YCyB AaBpMra
HUcOaTaH ce3nnapiay Aapaxaaa Kucka 6ynuo, OyHaan sKuH-
Jlap Xymjacura 3kuHOON Halia, 3MFUp Ba akcapust 00-
LIOK/IM AOH 3KMHJIAPUHU KUPUTHUIL MYMKHUH. AHPDUM 3KHH-
Japga 3ca (KaHQIaBnaryd, kKapTollka, KapaM Ba OOLLKA)
O3UKJIAHULI XAPa€éHW 3KUHHUHI OyTyH YCyB JaBpHia CO-
aup 6yaaan. YCHUMIIKKIIAp O3MKJIAHUILMHU YIApHUHT OHO-
JIOTMK XYCYCHUSITIapMHHM XMcobra ojiraH xoJia 6oiukapuiu
MYMKHMH. MabiayMKy, YFUTHUHT MWJUIMK MEbEPUHM dakaT
Oup Mapta, TYNpPOKHMHI MabiyM KaTjaMjapura Oepuil
Ayay 6WnaH 3KMHIapAaH KyalaHraH XoCHJIHM oMb 6ynimari-
au. Iy cababgaH YCUMIMKIApPHU TYFPU O3MKJIAHTUPUILL
TU3UMMHUIA aCOCHH YFUTIALIHM 3KHUII OJAMOAH YFUTIALL Ba
KylIMMYa O3UKJAHTUpULLIap OWJaH YAFYHJIALUTHPWIUO
aMaJira OLUMPUILITa TYFPH KeJaau.
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038K MOLJIAIADHHEAT XoCH1 OWIan oHb IHKAO
KeTIWIHIN

Kuuuiox, x3kanmuk 3KMHJIapH TYNPOKAAaH O3UK, MoJjaa-
JIapHH TYPJIM MUKIOD Ba HMcOataapaa oind YMKnub Ketagu.
byHaa ycMMJIMKIapHMHT TypHU Ba HaBM OMi1aH 6Mp Katopaa
TYNPOK-MK/IUM 1IapOUTIIapH XaM MyXHUM YpMH 3raulaiinu.
YCUMIMKIapHUHT O3WK Moajanapura OYiraH Tajabu yMy-
MUt xocwi OwnaH ognb YMKMO KeTWiaguraH O3WK MoIaa-
Jap MUKAOPHM OMNaH €KM acOCHi MaxCYJOTHUHI XOCWI
Ovpnury (UlyHra Moc KejlaauraH,fiosi, COMOH Ba 6owKa-
Jap) 6wian GenruiaaHanu.

YeumMnukiapaa o3MkK, 3JeMEHTIADHUHT 3HT KYI MHK-
Jopaa TYIJIaHUIUM ojaTaa MUILMIN JaBPUHUHT GouLtapura
TYFpU Kejgaaum. By karranukaaH <«YCUMJIMKJIADHUHT O3MK,
3JieMeHTIapura OyiaraH Tanabu»HM aHuUKjaga coiaana-
HML MyMKMH. PHUBOXJIaHMIUIHMHT CYHITY Aapp/iapuaa Xa-
30HPE3rWIMK Ba MOIAATapHUHT WIAM3AAH TYNPOKKa OKUO
yTUIIM Xucobura YycUMIMKIap TapKuouga o3uk Moananapm
MMKJIOPUHMHT OHUp Kamap KaMailMiuy Ky3aTwiaiu.

O3MK, MONJATApDUHUHT OUOAOUK 64 XPHCAIUK UUKUMU
TyWyHYanapy dapkiaHaou.

YcuMIMKIap TOMOHMAAH XOCWIHHUHT OMOJIOTUK Macca-
CHMHU (0OH, COMOH, aHFM3 Ba WIIAM3 KOJIWKJIApH) LLIAKJI-
JAHTUPHLL YYYH YINaliTUPWIAAWraH O3MK, MoJlajlap MHUK-
JOPUOUONTOTMK YMKHUM noopacu 6MiaH IOpUTHIAIH.

X§yXanukKk 44 KU MU 3ca daKaTruHa MaxcysioT-
HUHI TOBap KMCMH OMNaH (MacafiaH, IOH Ba COMOH, WJI-
JM3MeBa Ba Majak) oMb YMKHO KeTWaouraH O3UK, Moaaa-
Jlap MUKJOPHHH KypcaTaau. Arap COMOH €KY Najlak Homoeap
Maxcyaor cudaruna mnaikaiga KoJJAupuiica, ylap TapKH-
6uaarv o3ukK MoIJaJapHUHI MUKIOPH XY XaIMK YMKHUMMIa
KMPHUTWIMaNIH.

YUKUMHUHT KONIHUK KUCMHU — ¥3 MUMra mamKai-
Ja KOJaauraH aHFM3 Ba WidM3 KOJOMKJIApH, TYKWJIraH AoH
Ba MeBajap TapkuOMAaru, WYHUHTOEK, WIAM3AAaH TyM-
POKKa OKMO VTamuraH O3MK, 3jieMEHTJap HWWFMHAMCHAAH
nbopar. Tankukotnap 6yinya YMKUMHUHI KOJJIMK KUCMH
TapkUOMAa XOCWIHMHI 1MAKUIAaHWIUM YYYH O3MK MOjia-
JIApHMHT TalaiiTMHA MUKAOPH OVJIMILM aHUKJIAHTaH.

ANTNG yTunraguiapaad ¢akart XyKaTMK YHKUMH acocH-
Ja OejrunaHaguraH YFUT MebEPU YCUMJIMKJIADHUHI O3HMK
Moaaaiapura 6yiraH TanabuMHM TV1a TabMUHJIAA OJIMaciu-
I'M KYpuHUO TypuOan. YyHKH YcuUMIMKIapra o3WK Mojaa-
nap ¢akar TOBap MaxCyJIOTHMTMHa sSMac, Oalku Wiau3
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TU3MMH, Oapr Ba MNOSIAPHM WIAK/UIAHTUPULL YYYH XaM
3apypaup. Tympokaa KonaguraH YCHMIMK KOJAUKIapY MHU-
HepalalinO, KEeMMHIM 3KWIAAMIaH 3KMHJIAp Y4yH O3MK
BasudacuHy yTailam. AManaga YCUMAUKIAPHUHT O3UK MOI-
nanapra 6ynraH Tanadu | m acocuit MaxCy/loT Ba yHra Moc
KeNnaauraH «E€paamMyv» MaxXCyJOTHUHI LIAKJUTAHUILM YYYH
capdraHaauTaH XYXaTHK YMKMMM acocuaa xucobiaaHaau
(58-xanpan).

58-acadaan.

AlpYM 3KHNWIAp TOMORHAAH Xecwi OMPIMIH (m) OWAaH TYnpoKaan oaud
KeTWwiaanran asor, (ocdop Ba KaauiiHUHT TAXMHHHI MMKIOPH, K2

(H. M. Topoauuii, 1990)

AcocHii MaxcyaoT A3o0T,
6wiaH (opaimK ¢occop Ba
DKHH AcocHii MaxCyJioT XaM KUTMAHHHT
TypH MaxcynoT xucobma) 4uku6b yaapo
KeTaJuraH: HHUCHaATH
a3ot pocdop kanun
Ky3ru 6yrmoi AOH 35 12 26 3,0:1:2,2
Ky3ru xasaap JIOH 30 12 28 2,5:1:2,3
baxopu 6yraoi JIOH 38 12 25 3,2:1:2,1
Apna JOH 27 11 24 2,5:1:2,2
Makkaxyxopu IOH 34 12 37 2,8:1:3,0
Cyamn IOH 30 13 29 2,3:1:2,3
Tapuk, JOH i3 10 34 3,3:1:3,4
[peunxa JIOH 30 15 40 2,0:1:2,7
Ypuc Hyxar IOH 30 16 20 2,0:1:1,2
3urup ToNa 80 40 70 2,0:1:1,8
DKHHOON Halla nos 15 7 12 2,1:1:1,7
Fy3a yuryim toma | 45 15 50 3,0:1:3,3
Kaproluka: 3prtard | TyryHax 5 1,5 7 3,3:1:4,7
KeYykH 6 2 9 3,0:1:4,5
Kananasnaru WUIM3 MeBa 6 2 7,5 3,3:1:4,2
Makkaxixopn KVK Macca 2,5 1,2 4,5 2,1:1:3,8
Kapam Kapam 6ol 34 1,3 44 2,6:1:3,4
Cab3u WIAM3 MeBa 3,2 1,2 5,0 2,7:1:4,2
Xypaku namnaru WLIN3 MeBa 2,7 1,5 4,3 1,8:1:2,9
IMomunaop MEBa 3,2 1,1 4,0 2,9:1:3,6
BboapuHr M€Ba 2,8 1,4 44 2,0:1:3,1
Iuéa nués 6o 3,7 1,3 4,0 2,8:1:3,1
Mepany Aapaxtiap | MeBa-yesa 5,0 3,0 6,0 1,7:1:2,0
Tox y3ym 1,7 1,4 5,0 1,2:1:3,6
Yoit yoit 6apru 5 7 2 7,2:1:3,3
——

JoHan 3xkMHIap 03uK, MoaxaiapHu (a3ot: ¢ocdop: Ka-
Jmit) omatma 2,5—3,0:1:2,2—3,0 mucbatma Vanawrupca,
Oy K¥pcaTtkny ca63aBoT 3KMHiapuaa 2,0—2,9:1:3,0—3,6 ra,
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Kaprolika Ba wiauaMmeBaiunapaa 3,0—3,3:1:4,2—4.,7 ra,
KYK Macca yuyyH 3KWIaavraH 3KMHiapaa aca, 2,1—2,7:1:3,3—
3,8 ra TeHraup. Jlemak, kyK Macca 3KMHJIapHu Ba cab3aBot-
Jlap KaJlMHHU QOHJM 3KMHAapra Hucbaran kym, KapTolika
Ba WiAuM3MeBainaapra HucbaTaH aHYa KaM V3j1alLUTHUPaIH.
IIIyHUHrAEK, YIapHUHT a30TaM YruTaapra 6ynraH Tanabu
XxaM aHuya kKaM. O34K MOIJalapHUHI XOCWJIHUHI acoCHii
MaxCyJIOTU OMIaH YUKUO KETULLU AOUMHUH KaTTAIMK IMacC.
Y Tynpok-MK/IUM LIapoUTAapH, HaB, YFUT MELEPH Ba CYFO-
pUllLJIap TabCUPHUAA CE3WIApAM Japaxaja yi3rapaau. YFuT
KY/Talll Ba MebEPHUHM OLUMPUII HATHXACUOA TYTIPOKAAH
oin0 YMKMO KeTWiaauraH O3MK MOMIAIAp MMKIOPH XaM
optaay. by O6MpuHuM HaBbarma Kasuiira, cyHrpa asorra
Teruuim 6ynud ¢ochopHUHr MUKIOPH KaMpOK, y3rapanu.
Arap YCUMIMK/IAp O3UK Mojjanap OwiaH sXIIA TabMMH-
JlaHTaH 6yJica-10, TalllKY OMWUIapiaH OMpoHTacu (€ku 6up
HeyTacH) TaHKMUC 6yJca, acocuit MaxcysioT OwiaH TYINMpPOK-
JlaH O3WK MOAJAJIaPUHUHI MOCYBO OVIMIUM Kyuyasimh. AK-
CcyHya, Oapya OMWUIADHUHI eTapiy OV/JIMIIM XOCWIHMHI
LAK/UTAHUIIKAA O3UK, MOAJaNapAaH TeXXaMKOpJAMK OunaH
doiaataHMILra UMKOH sipaTaiu.

VCHMIMKNap TOMORHJAH TYNPOKAArH O3MK, MOAIAIAPHHAT
Y3namTHpWIAIHA

YCUMNIUKIap TOMOHMAAH TYNPOKHAru y €ku Oy O3MK
3JIEMEHTHUHT YUIAlITHPUIKLI Ko3dduuueHTM xyiruaaru-
Yya TONMWIaau:

— a .
K = ry 100,
Oy epna:
K — yanamwrrupunuiu ko3dduumneHT, %
a — YFMTIaHMaraH TYTNpPOKI3aH XOocHi OwiaH onamd 4Mkub

KETWIANMIaH O3MK JIEMEHTIAp MUKAOPH, Ke/2a
¢ — xalijaiMa KaTjamjaaru XapakaryaH Waxiigary o3uK 3Je-
MEHT/IIAap MMKIOpH, Kz/2a.

XaipanMa KatiaMmoard O3MK, JIEMEHT/Iap MUKIOPH
(K2/2a) yHUHI arpOKMMEBMHA XapUTaHOMaJaru MUKIOPUHMU
(me/ke) 3 koadpduuMeHTra Kimaitupuiu #yau OwiaH ToO-
nwiagy. MacanaH, 6up ke Tympokaa 60 me xapakaryaH
docdop MaBxyn OVca, YHMHT XaiijanMa KaTjaMaari ymy-
Muit muxkaopu 180 xz/za um (60x3) Tamikua 3ranu.

Tynpoxkgard 03MK, MOAJAIAPHHMHT YINAIUTUPHIMIL KO-
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3 OULHEHTH YCUMIMKIAPHUHT OMOJIOTUK XyCyCUATAapuUra
OOFIMK paBHLIAA, TalUKW OMWUIAp (TYTIPOK, YHYMAOPJIMUTIH,
PH, MKJINM 1UapOHTiIapM, arpoTexHWKa) TabCHpHUOA KeEHT
Kyiamiaa Vyirapagd, KAaWCMKM YHJAAH YFUT MeEbEpPJapUHH
Genrwialliga poiganaHMIIHKE MYLIKY/U1alITApagu. Tynpok-
Ja xapaKaTyaH laKiaard O3MK 3JeMEHTIAPHUHT MUKAOPH
KaHya Kyn 6ynca, TaBMUHAKU, yIapHM YCUMIMKIApP TOMO-
HMOAH YV3AalITUPHAKIL KO3(QPUHIUEHTH LIyHYa KHYHK Gyna-
i’

TynpokHM MULUIaLI, arpOTEXHUKABUH TagOUpAapHUHI
Japaxacu Kabwiap xaM TyNpoKaard O3UK, MOAJaJIapHUHT
VanawTupuaniu KodgduuMeHTUra Kywid TabCup Kypcara-
IOHU.

VCHMIMKIapHHHT JFMTIap TAPKHOGRAArH O3WK MOAAATIApHA
y3aammHpam

Yrutnap tapkuOugary 03MK 3JIeMEHTJIApPHUHI Y3iall-
TUPWINLI KO3D(PULMEHTH O3UK MOANAIAPHHHI YCUMIIMK-
nap TOMOHMAaH yanawrupwirad kucmu (4 —Y )uu yrur-
Jap OWilaH KMPUTWIraH O3HK, MojjajlapH (YC) MMKIOpHUra
6ynui Hynam OuIaH TONWAAAN:

K= 4-4, .
C b

Oy epna,

K — yFuT Tapkubunard 03uK MOATATAPHMHI V3JalUTHPWIHIL
K0a¢pduLuHeHTH, %

‘ly —VFUTNAHTaH TYNpOKJAAaH XOCcwa OWiaH yMKub KetaauraH
03WK MoLjaiap MHUKIODH, K2/2a;

Y — VyrummaHMaraH (Ha3opaT) MaiooHAaH Xocwi 6wnaH
YUKUO KETATUraH O3UK MOLIANAP MUKIODH, kK2/2a;.

C — yrutT 6WIaH TYNPOKKA KHPHTWITaH O3UK, IEMEHTH MUK -
LOPH, Ke/ea.

Vanawtupuauil ko3¢pPHULEHTUHH YFUTCU3 BapHaHTra
HHcbaTaH 3Mac, 6ankKM HUIUOHJIAHTaH atomiap (M30Tom)
YCYIMHM KyJUlall iWyau OujiaH aHUKJIall XU HaTUXa Gepa-
oM.

YcuMiIMKiIap TOMOHMIAH VFUTIAp TapKMOMIaH yanalli-
TUPWIAJNUraH O3UK, MoJAalap MUKAOPU TYNIpoKIaH Vanaiu-
TUPWIaAMTaH O3MK MOAJalap MUKAOpUra HMcOATaH aHya
MyKoOw1 xucobnaHcaga, TYNPOK XYCYCHATIAapH, HKJIUM
LIAPOMTJApH, 3KUHHUHI OMUOJOTMK XYCYCUSTAApH, VFUT
TYPM Ba Ky/uiall ycy/ulapura OOFJIMK PpaBHlLOa ¥3rapub
TypamM.
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MabiayMKi, TYTIPOKKA KUPHTWATaH MUHepan YFUTIap-
IaH 3KMHJIap UKKH-YY it napomuaa oilgaiaHuiud MyM-
KMH. 59-xanBanna YFUTIap TapKMOMOaru o3uk MoalaiapHu
funmap Ba anMauuiald 3KMII poTanmsicH JaBoMuaa yiniall-
TUpWINL KO3 DHLUMEHTIAPH KENTHPHITaH.

59-xcadsan.

VFuTAap TApKHGHIATH 03HK MOANLTAPHHAT §INANITHPHIHIT
k03¢pdrunenTIaph

(I1. M. CmupHos 1991)

Veur Pnanap Aot | ®ocdop Kanwmii
Typn
VYFUT KaM Ba Ypraua Mebépaa KHpUTIWITaHAA
1-imn 20-25| 25X 50—60
[yur | 2-#nn 20 10—-15 10—15
3-imn 10 5 —
. Porauus nasomuaa [50—55| 40—50 60—-75
Mune-| 1-#nn 60—70 15—20 50—60
pan | 2-fmn — 10—15 15-20
yrut | 3-fmn — 5 —
Porauuns aasomuna | 60—70| 30—40 65—80
VEUT 10KOpH Mebépa KMpHUTWIraHa
1-#iun 15—-20| 15--25 40—50
I‘yHr 2-nn 15 10 10
3-itun 10 5 —
Poraums nasomuna | 40—45( 30—40 50—60
Mumne-| 1-ivn 45—55 10—-15 40—-50
pan | 2-iun - 5—10 10—15
VFUT 3-iun — 5 -
Porauusa napomuaa | 45—55 2—-30 50—65

HMnan3 pa avrH3 KONIMKJIAPHHH TYNPOKJIAPHART O3MK
PEXHMATa TALCHPH

Aykxaxin-A0H Ba AYKKAKJIW 3KUHIAp KOJIWPAAUraH
W1IKU3 Ba aHFU3 KOJAMKJIAPH 3KMHIADHUHT O3MKJIaHULIKra
mxo6mii Tabcup Kypcaraau. lly cababau anmauuiad skuil-
Jia YFUTJam TU3MMHHM Ty3Ull XapaéHuaa 6y anbarra xucoo-
ra oJJMHMIIM Kepak. JoHJIM Ba AYKKaKJIW-AOH 3KWHAApH-
HUHT WIAW3 Ba aHFU3 KOJOWKJIApU Tapkubumaru yriepon
Ba a3or Ypracupard HucOat (C:N) Xxyaa KMUMK OYImo,
Ma3Kyp 3JIEMEHTJIAaDHUHT rYHroaru HucbaTrura sKUHmamuo
6opanyn. Unaua BaraHFU3 KONANK/TApUHHUHE. MHHEpa/UIalHIL
Xapa€HU XaM aH4Ya xagan xedanu. llyHuuraex, ynap Tap-
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KNOMIAru O3uK, MOMLJAUIAPHHUHI YCUMITMKIIAD TOMOHHIAH
V3alUTHPWIHILK KO3(DDUUIMEHTH XaM FVHIAaru o3uK, MoJ-
JJIApHUHT YITAWTHPWIKII KO3¢GhHULMEHTHra XKyla AKUH.
by OMpuHYM HaBOaTaa a30Tra TerMUUIM O6YIMO, NyKKaKIu
3KMHJIapaH KoJaAuraH WiIn3 Ba aHFU3 KOJAMUKJIAPU Tap-
KHOMAaru a3or GMPUHYM, MKKMHYM Ba YYMHYM HWUIapaa
20—25, 15—20 Ba 5—10% yanawrupmianu. Mabaymoriap-
Ja KEeNTHPWIMINHMYA, OYKKaKJIH Ba JYKKAKIM-IOH 3KHH-
JJApDHUHT Xap OMp TOHHA WJIOM3 Ba aHFU3 KOJAMKJIApH
xucobura 10—15 ke azor Tynpokka Keaub Ttywaau (60-
KaaBaI).

60-xcadeas.

Typ/m 3XKHANADAAH KOJANMraH WIIM3 BA aHFH3 KOJLIWKIADH
XaMAA YNAP TAPKHOHAAMH O3ME MOANANAD MHXJIOPH

(b. A. Aroaun, 1989)

DKHH AcocHH XaitganMa WNnauna sa avru3
TYypH Maxcynot KaTJlaMIarH KONAMK/1apH
XOCWH, | KYPYK W1AH3 Ba TapkHbunary C:N
m/ea aHFU3 KONINKJ1a- 034K Moaaanap
PH MHUKZROPH, MHKIODH, ke/2a
m/ea
asotr docdop karmit
Ky3ru 2,2 2,5 27 5 141 25
6yrnoh
Apna 2,0 2,5 22 6 14 25
Makxka- 4.6 29 12 72 | 40
XYXOpH
Hyxar 2,5 2,2 40 8 24 12
Kaprouika 1,3 11 3 32 23
DxuHbon 2,0 12 4 13 44
Hawma
Kapam 1,3 17 35 6
Tomunop 1,0 16 5 6
Boapuur 0,8 il 3 4
Cab3n 0.8 9 3 5
Mués 0,5 6 2 2

Typin OMHUIAPHANT MAXALIHI BA MAHREpaJ
YFATJAp CaMPAROPIHATHIA TAhCHPH
Tynpok-nK/IMM INAPORTAAPH

Tynpok, YHyMIOpPJMIY Ba cyB OMNaH TabMUHIAHIAHIK-
M VFUTAap caMapaJopjIMrura KywiM TabCHUp KypcaTaaM.
CyropMa JeXKOHYWIMK aMaira OIUMPHJIAAMTaH lUapoMT-
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napAa a3oTiM YFUTJIADHHHT CaMapalopjIMTM aH4a 10KOpH.
A3OTHMHI camMapaJop/iMIura TypoKHUHT XapakaTyaH oc-
dop Ba kannif OMaH TabMUHIAHFAWIMK JapaXacu Xam
Tabcup Kypcataau. By Monmmanap Tynmpokma kaMm Oyaras
X0/1a a30THMUHI Y3NalUTUPWIMIUM KeCKUH Kamasou. Tyn-
POK xapakatyaH ¢ocgop OWIaH KaHya IMacT Aapaxana
TabMUHNaHca (6¥3 TYNPOKIap XaM LUYHIAH TYTIPOK/JIap XyM-
Jlacura Kupaau), Kyuiannnagurad ¢ocdopan yruTaap ca-
MapafopJUTMHHUHT I0KOpH OYIMILIM Ky3aTWUNaaM.

Kanuitim yruminap MexaHuKasHit TapKMbu eHru1 (KyM-
JIM Ba KyMJIOK) TYNpOKJap/ia sXiiy caMapa 6epaiau. Ypra Ba
OFMDP KYMOKJIN Xamja co3 TyNnpokJjap Kaiauii 6unaH 10Kopu
Japaxana TabMMHJIAHFAaHAUTH cababnu ynapaa Kaiuiuiy
{yFUT/IapaaH ONMMHAOMraH WKTHCOAMI caMapa OUp MyHYa
Ky4ycu3 HaMo€H Oymanu.

Maxannunii YyFuTnap, XxycycaH I'yHr, KHLUIOK, XY XalUru-
HHM PHMBONUIAHTUDHUILLAA y3Mra XOC axaMHUAT Kacd sT1aau.
TymnpoK, xapopaTH I0KOPH, HaMJIMK e€TapjaM OyiaraH uiapo-
WTJapja I'YHr AXIyM camapa 6epaiu.

YrutnapaaH doiiganaHula Xopui #wi O6unaH Ooup
KaTopAa ¥yTraH #Hwulapaaru MKJIHUM LIAaPOMTIApUHU XaM
xucobra onuiu jo3uM. Ky3 dacimaa EFMH-COYHH KaM Oyica,
a30T/M YFUTIapHMHI CaMapaJopiWrd KamasiM Ba aKCHH-
4a, ochHopin YFUTIAPHUHT CaMapagop/IUry olaan. YFUT-
Jlap, aHMKCa MaxXaUIMi YFUTAap, TYNPOKIaru cys cappu-
HM 10—20 % ra xamaiiTipanu. Y3 HaBGaTHAa CYFOPHIL XaM
YFUTJIap caMapalOpJIMTHHU OLIMPaJH.

YcyB OaBpMHMHT WIK GOCKMYIapuaarv MacT. Xapopar
VCUMIMKIADHUHT a30T Ba ¢ocdop 6uiaH MebépUaa O3MK-
JaHMIUMTAa canbuil Tabcup Kypcaraiu. XanaaH Taikapu
IOKOpHM Xapopatjiapla XaM YCHMIMKIIADHMHT MEBEPHIA O3MK-
JIaHMIL Xapa€Hu Oy3unagn. YFUTIapHUHT CaMapaaopjiurura
TYMPOKJAPHUHI MMKPOOMONOrUK (paoJUATH XaM y3ura xoc
TabCHUP KypcaTanau. ’

ArpoTeXHUKABHN MAPOHTIAP

TynpokHu oOK-TOOMAA HILLIALL, SKUIIHK MabKyl arpo-
TeXHUKAaBUI Myaaariapaa YTKasuil, 3HI AXIHW YTMHULLAOLI
3KMH TaHjaWw, aaMauuiab skMilira KaTbUil aman KWwiMil,
6eroHa yTiap, 3apapKyHaHIa XalllapoTjap Ba KacaUlMK-
Jlapra KapilM Kypall— YFUTJap caMapaJop/IMTHra Ky4jiu
TabCUP KypcaTaaMraH oMWUIapAaH xucobiaHany.

" MynnaTuaa aMaira olMPWIraH MIUIOB TyNpoKaa Kynai
CyB, XaBO Ba MMUKPOOMOJIOTUK peXHMMJapHH l03ara KeiaTH-
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pamu, Oy ¥3 HaBOaTWAa 3IKMHJIAPDHUHI MebEpuia YcHo-
PHMBOXUJIAHMIIMIA €plaM Oepaau.

Typau yTMMIIOW 3KMHAAp YAUIapuiIaH KeHUH TypJH
MMKIOpAArd aHFM3 Ba WIAM3 KOJIMKJIAPUHU KOJIUpadH,
YFUT, CyB Ba MULUIOB Oepuiura Typavya tanab kyanu. Apum
KHIUUIOK XV XKaIWMK 3KWHJIapu (JIOMMH, XaHTal, Kalukap
6ena) Tynpokaard KMHAWH 3pUAAMIAH O3UK MOAJAIapHU
y3nalTupyuL Ba KEMUMHIY 3KWIalUraH 3KMHIap yuyH yanaui-
TUPHILTA JTAa€KATIN 1HAKIITa YTKa3uIl KoouwnuaTra ara. Jana
anManriad 3Kuaary ¢ab3aBoT Ba alipUM YONUKTAIA0 3KUH-
J1ap TYNpOKJaH KaIUHHHM KYTNPOK, Y3naliTUpaau. DpTaHTH
3KMHJIADHUHT YCYB AABPH KMCKA OYArawjiMru ydyH ynaap
TYNPOKJAAH O3UK MOIAIAPHU KaM MMKIOPAA Y3IalUITHPaaH.
Haruxana TynpoKHHMHT O3MK, PeXMMH sxiuunaHagu. dyx-
KaKJIM Ba JyKKaKJIU-IOH 3KHUHIap TYNPOKAA Ky MUKAopIa
6MoNOrMK a3oT TyIaiau. YHUHr OMp KUCMHMIaH ynap V3
Makcanuna ¢oilranaHca, KoaraH KMCMM KEHMHIM 3KWla-
JWUTaH 3KMHJIapHU a30T OWiaH TabMMHIALIra Xu3Mar Kuia-
IM. Jdykxakiu 3KMHIap TYNPOKAaH Ky MUKAopAard ¢oc-
$bop_Ba kanuiHU onud YMKHO KeTanM.

Yrur xyuiaml 9ykypsauru 6eBocMTa TYMPOKHHM MLUIALL
ycyau OwiaH OOFMUKAMp. YFUTIAp TYNPOKHUHT HaM OwniaH
eTapjid TabMHUHJIAHIAH KATJaMMra KMPUTWITaHAa, XU
IpUHAIM XaMJla 3KHHJIAPHUHT O3MKJIAHMIIMA YYYH Kyaal
IIAPOUT sApaTWwiaau. TyNMpoKHH HUUIAIl GeroHa VTjJapHM
MVKOTHLLAA IHT MYXMM Taabup 6yi1u0, nMpoBapanuaa 3KMH-
JIADHHUHT O3MKJIAaHMLLI LIAPOWTHMHM AXIUWIALLra XM3MaT Kwia-
an. HnoB 6epuin 6MnaH TYMPOKHMHI Xaifianma xarjiam
YyKYpJIUIY OllIaau, 3KMHJIap 0aKkyBBaT TOMUD €A4M, HATHU-
Xana YCUMMIMKJIAp TYNIPOKHUHT YYKYP KaTjlaMjlapuaaH XaM
O3MK MOILIANapHU V3IalUTUPAIM.

YruTIap camMapagopJAMrMHHM OeJrumaalyia 3KMHIap Ha-
BUHHM XMcoOra oyl MyXUM axaMMsaTra sra. MabiayMKu,
Xxap OMp HaB y3ura xoc OMONOTHK MHAUBHA OY1ub, Teruui-
JIMYa ep yCTH KMCMH Ba WIAM3 TU3UMHUHM LUAKLIAHTUPAIH.
AHryM HaB Ba ayparaitiapHUHT (U3UOJIOTHK-arpOKUMEBUI
NacnopTiapuHy OMIMaciuK okuMbaTruaa Kyn xojapaa Tyll-
POKK2 KMDUTWITAH YFUTIAAp KYLIMM4Ya XOCW1 OWIaH Kom-
JIaHManau.

ArpoKMMErap OJIMMJIaDHMHT 3bTMPOd 3THLLIapHua,
XO3UPry¥ KyHjaa MaBxXya OynraH ry3a HaBJIapMHMHI YFUTra
6ynraH tanabu Typnudanup. by macanaaa akagemMuk XK. C.
CarropoB Ba YHUHT LLIOTMPAJIapH KEHT KyjaaMiaru Tajaku-
KOTJIapHM aMaira owuprannap. OJMHraH MawiyMoT/Japra
Kaparavaa, (u3vojoruk ¢aos, Kywid WIIU3 TU3UMMHH
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LIaKJINaHTHPAaMraH Fy3a HamjiapH YFUTra TajabuaH Xxucob-
JIaHaIH.

DKMHIapra GepunanuraH YFUT MEbEPH SKHIL MyZAaTH
Ba 3KHUI MebEPH OWIaH YIUFYHJIAHTUPWINLLM JIO3UM. Axuu
YFUT/IaHTaH MaifIoH1apra 3KWIaauraH ypyrF MebEpUHU OUp
MYHYa KaMalTHpUIII MyMKHWH. DKHMIUHKUHT MaKOy/l1 Myaaart-
JIapHaH YeTra YMKMIL, KY4aT KATMHJIHTHHH olMpu6 1060-
pUII YFUTIAp caMapaiopiurdHM nacaitupagu. Cyropuiu
peXHUMMIra KaTbMH amMan KWIMII YFUTIAp caMapajiopiauru-
HUY OLUMPMILI OMWUIapHaaH GUpUIMp.

Munepan Ba MAXALMI FFHTJIApAR OMPraauKna Ky/nam

MuHepan yruiap Ba I'YHTHH OUpraiukia Kyjuiaul yiap-
HU aloXuaa-ajioxyaa KyJUlalljarura kaparaHga sAxiiy ca-
Mapa Gepanu. by GMpMHYMAAH, I'VHT TabCUPUOA TYNIPOKIA-
I'M MMKPOOHONOTHK XapaéH (ao/UIMI'MHUHT KydaiuluM Ba
UKKUHYHMIAH, MUHEpaT YFUTIAp TabCUPUAA TYHT Ba TyM-
pOKJard OpraHUK MOAJAIAPHUHI TE3POK MNapyalaHUIIU
6unaH 60FIMKAMP. MHUHepan Ba OpraHMK Moaaaiap 6upra-
JMKaa KyuaHwiraHma, ¢ocopid YFUTJIAPHUHT TYTIPOK,
6wiaH MycTaxkaM OMpMKManap XOCWI KWIHILHW KaMasiiu.
['VHr OunaH TYNpoKKa MabliyM MHUKIOPAAa MUKPOIJIEMEHT-
Jiap kenau6 Tymanu, KacHMKu, MUKPOYFUTIAp KyJulauml My-
aMMOCHHHM OCOHJIMKYA XaN KWJIMIIIA MyXUM axaMusiTIa ora.
I'YHrHUHr napyajaHuil Xapa€¢HWAa axXpaiud YUKAANIaH
KapOOHAT aHTMAPUA XaBO TapkuOura yTaad Ba YCHMIIMK-
JNapaa ¢GpOTOCHHTE3 XapaéHMHM KydalMIUM YYyH XU3Mart
KMWIAIH.

Munepan Ba MaxaJuTvii YFUTIapHUM OUMprajivkaa Ky/uiail-
ra aiHuKca TYNpoKAa O3UK MOAIANAp KOHLEHTPaLUACHU-
HUHI oWIM6 KeTulIMra iyTa ce3rup, JeKMH OYTYH VcCyB
JaBpH JaBOMMIA YJapHH eTapiau MUKIopaa OVIMIIMHU Ta-
J1ab KuwiaguraH OOAPMHI, NMUE3, MAKKaXYXOpU Kabu 3KMH-
Jap TanabyaHaup.

I'YHr TYIPOKHUHT aCOCUI1 KOMITOHEHTU OVIIMHILI TYMYC
MHUKIOpHMIa MXoOuili Tabcup Kypcatand. Maxautuil YFuT
KUpMTWIMAaraH MajigoHnapaa rymyc MUKIOPMHWMHI HWI-
JaH-#uira kamaitn6 6opuium Kysatwiaau. Pecrrybimka ITax-
TAYWIMK WIMHA-TAAKUKOT HHCTHTYTH OJMMIADMHUHT Tab-
KHMU1alIMYa, YMyMaH VFUT KYJUIaMacliMK €KUM MUHepal
VFUTIapra OpTHK4Ya pyXy KyHuin okubatupa daxartrmHa
KeiiuHrn 50—60 ifwn MyuMaa TYnpokaarn ryMyc MHMKIODH
25—50% ra (100% ra HucbataH) KaMairaH.

Tymnpokaa ryMmyc Xocin OYJIMILIM anMaluiad 3KUIl TYPH,
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KMPUTWIAETraH MUHEPAI Ba Maxa/UTUiA YFUTIApHUHT MHUK-
nopura 6ormuk,. I'YHT (poHMAa TyTIpokKa KyLUIMMYa paBHilaa
a30TIU YFUTJIAP KMPUTHULL JIO3UM, YYHKH YCUMIMKIAp Ou-
PHHYM #Hunga ryHr tapkubuuard asoTHu ¢ochop Ba Ka-
JIMifra KaparaHaa xyfaa KaM yanawtupand. I'VHIHU Yonuk-
Ta1ab 2KMHJapra Kyaiall sXlM caMapa ©Oepady, YyHKH
KaTop opajlapura MUUIOB OepwiraHaa ryHTr Te3poK, MUHe-
pajnalliagy Ba yHAAH VCyB JaBpU Y3YHPOK OVJIraH 3kUHiap
YHYMJIM ¢oiinaniaHaau.

VFUT Kjnam Typaaph, ycy/UIapH, MyAJaTiapH
Ba TEXHHKACH

VFUT Kyutaw TM3MMHIa numamﬂa)mra'u nbopanapaaH
TVFpH ¢)017manaﬂnm JIO3UM:

— acocuit YyrUTIAWI (3KMILraya, 3KMII OunaH);

— Karopnab yruTiaaul (3kuul 6unaH 6upra);

— KYIIMMYa O3MKJIAaHTUPUIL (3KWHJIAPHHMHT YCYB [aB-
puaa).

YFUTIapHH TYTIPOKKA KyHHMAaru Myagatiapaa KUPpUTHLL
MYMKMH:

— Ky3[a; 6axopa; €31a; 6ejaruiaHraH Mawiym owilapaa.

YFUTNALHUHT aCOCHl yCY/Iap XyMJlacura Kyiuaaru-
Jlap KMpamu:

— énmacura (couma); xomura (ys1ab, yyorura, KaTop-
J1ab); NOKanb-TaCMAaCHUMOH; 3axXMpaBUi; MexaHM3map €p-
JaMHUJa; XaBoOaH Ba X.K.

YFruTIapHH TYNpoK, OWaH apaialiTUpHILLIA TLIYT, KYJb-
TUBATOP-O03HKJIAHTUPTMY, TUCKAIM Ba THLULIM THpMa Kabu
MocJlaMallapiaH ¢oinasaHWIaan,

Kyn xomnapaa yrut mesépu (HopMacH) Ba YFUT do3acu
TYLIYHYaJlapy anMaluTupu6b obopwiagm. YFUT MebEpU —
3KMHTra OyTYH VCyB JaBpd JAaBoMuiaa OepunaauraH VFruT
MUKAOPHUHHUHT KYpcaTKuuu 6Ynnb, 6Up ea MaiinoHra KyJuia-
HWIaguraH cod MonaanapHUHr ke OMpiaukaa udonaiaHu-
LUMAMP.

YFUT Ao3acH AeraHna 3ca, MyaisaH MyagaTtaa (Maca-
JIaH, 3KMII ojiaMaaH, 3—4 uyuH Gapr JaBpM Ba X. K.) OMp
MapTa GepwiaavraH YFUT MUKAODH Ha3apla TyTHIadM.

YFUTIapHM TYTIPOK, XOCCAJlapy Ba 3KMHJIAp WIAU3 TU3M-
MMHUHT TapKAIMIUMHHY XUCOOra oJiraH X0J11a TYpJH YyKyp-
JIMKKA TYLUMUINTA 3pULUMII MyXHUM arpoHOMHK TaaOupaup.
TynpokKHMHr YyKyp Ba HaM KaTjaMura TywraH YFUTaap
OCOH 3pMi{IM Ba YCUMIMKIAp TOMOHMAAH OYyTyH ycyB naB-
pPM JaBOMMIA fAXIUM Y3MalITUPUIAAM.
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VenTnaphu Ky/uiauiia yiapHu rpaBUTALUS CyBI1apy Tab-
CHpMIA XapaKaT/JaHMILIM, IOBWIMIUM Ba ra3 makimaa iyko-
JIMLIM KaOu canOuii Xapa€HapHU XxHcoOra o1uLl JIo3uM. by
6vpHHYM HaBOaTaa a30T/IM YFUTAApra Teruui 6ynmno, HuT-
paT LIaKJIMAaru a3oT CYFOpMa CyBJIap TahCUpMAA I0BHJIAIN
Ba aTpod-MyxuTHM UdocaaHTHpanu. Ma3kyp XapaéH aii-
HHKCa €HTWJ MeXaHMKaBHil TapKHUOAM TynpokJiapia Xaaail
KeTagu.

HurpaThapHMHr I0BUIMILM 3pTa 6aXop Ba Ke4 Ky3 AaBp-
Jlapuia ce3wnapiiM papaxana kKyyasaau. Kypyk UxiImmau
1IAaPONTNapia CYFOPHILAAH KeHMH HUTPAT/Iap CYBHMHT Ka-
NWUISP KYTapWIMLIK XapaéHuIa TYNPOKHWHTI 1033 KaT-
JNamyiapura Kapab xapakarnaHagu. Illy cababpmaH asotiu
YFUTAAPHM KyJUlall MyJaT/aapy Ba aMMHaK LUaKJLIary a3oT-
HUHT HUTpUOUKALMAIAHUI XANAUINrMHU OWIMIU KaTTa
amMannit axamusitra ara. HuTpatan-asoray yrutjiap Tapku-
OMpaH a3’OTHUHI MyKoauuM OouiKa Typaaru a3omid YFUT-
Jlapaarura KaparaHga KywiMpokaup. Katruk xonatoaru aM-
MHaKJIM Ba aMUMIM-a30TAM VFUTAAp TYNPOKKAa 103a
KMpUTWITaHIa, pH, yrut Menépu Ba TYTIPOK, HAMJIMIMHUHT
OopTHILM OWIaH yNapHUHT Ucpod OYAULLM XaM oMb bopa-
IU. MasnyMOTIapHUHT KYpCaTHIUAYA, aMMHAKIM CeIUTPa
Ba MOYeBMHA 1032 KYJUIAHWITaHAa, TApKUOMIArn a3oTHUHT
1—3% wn Oexopra ucpod Gynamm.

Cyl0K a30TiM VFUTIapHU TYNMPOKHUHT 103a KaTJiamja-
pura kjyuiaul Kyn MHMKIOPAArM a30THUHTI MYKOJULLINMTA ca-
0a6 Oynann. Kymox tynpoknapma cysny ammuak 10—12,
CYIOK aMMMaK 16 cM YyKypIuKKa KUPUTWITaHIa, a30THUHT
Oekopra ucpod 6Vnuum KysaruaMmaiiad. Co3 Tynpoxjapiaa
3ca Oy KypcaTkuu Moc paBuuiaa 7—8 Ba 12—14 cm Hu
TalUK 3TUILN JIO3UM.

®ochopny yruTnap aHYa KMIAMH 3pUOWraH luaKiia
Oyaranmryn cababau opataa ynap Tynpox, npogwim 6yiunat
Xyla XaM ceKuH xapakatiaaHaau. IyHudr yuyn docdop-
HMHT YCHUMJIMKIJIADHM acOCUI WIAM3 TU3UMM TapKaTaauraH
KaTjaMaaH IOBWIMILHK Ce3Wap-Ce3WiMac MUKIOPIAIMD.

MabiayMKy, Kl TYIpOKHUHT CUHTAMPHUII KOMIUIEK-
cu (TCK) ToMoHMaaH anMaluMHNG CUHTAUPWUITaH 6Yiianu.
Kyminu Ba KyMIOK TYTIPOK/IapaH KaMpOK, MMKAOpAA Kanui
IOBWIMIIN MYMKHH.

®ochop Ba KUIMAHUHT TYNIpoKAa (PUKCALHUSIAHNIIN
Xyna te3 (TyrpokKxa Tyurad, 1—2 keya-KyHIy3 AaBOMMIA)
conup O6ynanu. ByHna ¢dpochopHHHT aHYarnHa KucMu (60—
70% wn) XMAKMH y3nalITHpHIaaAUrad GMpUKMaiap TapKubu-
ra yragn. PocHOpHUHT Ma3Kyp X0/1aTra YTHII MHUKIODH Ba
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Xagaaimury 6eBocHTa YFUTHUHT U3MKaBuil xomatura 6or-
JuK. Onataa KyKyHCUMMOH Xosataarm ¢ocdopian Vrutiaap
noHamop docdopnr yruriaapra HucbataH TYMpoK OuiiaH
Te3da MyJIOKOTra KHPH1DaAH Ba KUITHH Y3nalutHpuiaaguraH
waxira yraam. ®ocopian Ba KanWity YruTaap 3KUIITaya
TYIIPOKHMHTI 1033 KaTjlamJlapura KUpUTWIraHaa, YIapHUHT
acocUM KUCMHM YCUMIIMKIAp TOMOHUIAH Y3nawrrupuiMai
KOTaay.

TynpoxJjlapHMHI MeXaHMKaBMil TapKUOH, CYB PEXUMH
Ba YFUT MebEpHura OOFIMK paBMULIA MW JaBoMHIa OUp ea
MaiinoHmaH 1—30 xe azor (KMpUTWITAH a30THUHT 1—10%n),
0,4—60 ke xanui, 8—360 x2 Kanbuuit, 3—90 ke Maruuit,
4—60 xe onTHHryTYpT, 100 K2 Ta AKHH XTOp Ba Xyia KaM
mukgopaa ¢ocgop 10BwIH6 KeTanu.

YFUTIapHM HOTYFPH KyJUlalll Ba CYFOPMLUHM HOTYFPH
aMajira olIMpHil oKMbaTHIa Xyna Ky MUKIOpaard HUTpar-
Jiap CU30T CyBJIapH Ba CYB XaB3ajlapura Kejaub kyiuniaay sa
aTtpog~MyXuTHHU nuiocnaHTHpani. JIeKUH YFUT KY/UTalUHUHT
WIMHUA acocnaHraH TUSUMMHM HIIFOP arpoTeXHHUKaBHil Tajl-
6Mpnap Ba MEXHATHM TAaLUKWI 3TUILHUHT [TIPOrPECCHB yCyJl-
JJApMHM YHFYHJIAIUTUPHIN acOCHAA aTpog-MyXMTra 3appaya
3apap eTKa3sMaclaH KUILUIOK XYXalIUK 3KUHIapuaaH My Ba
cudaTIM XOCH] €TUILTHPHLI MYMKHH.

Acocuii (3xumeava) yrumaau SXUHNApHHU OYTYH YCyB 1aBpH
Mo0aiftHH1a, aifTHMKCa 03K MOaNapra I0KOpH Tanab Kyiiu-
JlanMraH, Xajajl pYBOXJIaHMLI NaBpuia, O3UK 3JieMeHTaa-
pH 6Wwi1aH TabMUHIaLl YYYH KyJulaHunagm. Acocuit YryuTnaiiga
peXanaliTUPWIITaH YFUT MEBEPUHMHT acOCH KUCMM TyIl-
POKKa KHPHTWIAAH. XKATUKHMHT TyNPOK-HKJIUM HIapOUT-
Jlapy Ba alipUM UKTHCOAMN-TALIKMIUIA MyaMMOJIapHIaH Ke-

61-mcadeaa.

Huuvos Gepum mocsamanapera Goramx pansmpa {FaTidpHEAT
TYOpoK, KaTnamiaapu Giinabé vapgammm, %
(I1. M. CmupHoB, 1985)

Hunos Gepyul MociaMacyl Ba apanalTHpHIN Tynpok, KaTiaMmH,
YYKYPJIUTH, cM cM
0-5 5-10 10-20

Yumxypkapau [1H-4-35 pycymnu wayr, 20 cM — — 100
Yumxupkapeui ITH-4-35 pycyman nmyr, 20 cm | — 23 77
B/IT-2,2 pycymnm oFMp OIMCKAIM THPMA 27 45 28
TpyxuHaIN-KECKMWIM Ky/IbTHBaTop, 20 CM 2 31 37
YKCHMOH-KeCKHWIH Ky/ibTHBaTOp, 20 cM 38 34 28

KCHMOH-KECKMWIH KyJsTHBatop, 10 cM 84 16 -
THILLTM eHTHT THPMa 100 — -
Tnuut ofup THpMa 97 3 -
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M0 YMKKAH XO0ada acOCMH YFUTIAl! KYNPOK Ky3Aa, 6ab3u
Xo/ulapaa baxopiaa aMaira olMpHIany.

YFUTAapHU TYNIPOKKA KMPHUTHIL YYKYPJIHTH acocaH €epHU
UILIAl TeXHUKacu OunaH GoFnuk, (61-xansan).

XKaasan MabiyMmoT/iapuiaH YFUTIaPHU TYNPOKHUHT dy-
KYP Kariaamuapy OWiIaH apaialiTUPUILAA JHT I0OKOPH caMa-
para YMMKUPKap/u IUTyr épAaMMAa 3pUIUMII MYMKWUHIUTY
KYpHHHO Typrubau. '

AcocHii YFUTNAWHNHT 3Hr MakOyn MyaaatiapuHu Oesn-
rwiaaa TynpoKHUHI MEXaHWKaBUH TapKUOW, HamiaHUiu
IIAPOUTIApH BA YFUTIAAPHMHT XYCYCUSTIIapu Xucobra oJiv-
Hanu. OCOH 3pyBuaH Ba cepxapakar oyiraHu cababnu HuT-
parTiv Ba aMMHAKJIU-HUTPAT/IM a30T1M Yrutaap ¢akar Tyn-
pOKHU Oaxopna KadTa xaijaul jgaBpuiaa €KW KyabTHBa-
TOp-VFUTIaruy €paaMuaa Kuputwiand. baxopru Ham Ba
WIMK [0AaBpAa aMMUaK WaKIAary a3or Xyaa KUCKa Myad-
JaTna HUTpaT liakira yTagu Ba atMocepa €FMH-COYMH-
Japu €KM CYFOpMa CyBJap TabCHpMIA OCOHAMK OWnaH
MacTKM Kat/iamiiapra 10BWIadu.

dochopau YFUTIapHU WIOXKH Goprya YYKYPPOK, KYMHLI
yYYH ynap ojaTaa Ky3rd iHyarop €ku 6axopaa Kaita xaii-
Jaiy onaunaH couyud YUKWIAaU.

TapkuOu/1a XJI0p TYTraH Katuitny YFUTaap HWUINK Meb-
€puHuHr 50 %u €Ky yHdmaH XaM KYNpPOFM KY3rM ILyArop
OCTUIa KMPHUTHJCA, Ky3Jard EFMH-COYMHJAp TabCUPHUAA
XJIOPHUHTI JCUMIIMKIApra KypcataguradH canbuit TabCHUpH
aHya Kamasiim.

I'yHrHM xaMm Ky3aa, aipuM xojiapaa ©axoprd MIUUIOB
nafiTMaa MIIAaTHIL AXIUW caMapa Gepamu. IT'YHrHU KyMUL
YyKypaury 6eBocUTa TYNPOKJTaPHUHT HAMJIMTA Ba MEXaHU-
KaBuit Tapkubu 6utad 6ornuk. Ham Ba oFMp MexaHUKaBHii
TapKuO/IM TYNPOKJIapAa TYHTHH 103apOK, KUPUTHUIL SIXIIH
camapa Oepaam.

Acocuit YFuTnampaa Kynpok, couma ycyiaaH ¢domgana-
HWIafu.

KejiuHry #finnnapoa saxupaBuii YFUT KyJulall MyaMMoO-
Jnapu yprannaMokaa. bynaa dochopiamn yrutnap xap Huiu
MabIyM MUKxopiaa (MacanaH, 60 xe/za) XupuTwiMmacaaH
TYpT Ak docdop noszacu (4x60=240 ke/2a) 6up iyna
Kynnanunaau. YrutnamiHUHT 6y yeyau docdop te3na Ku-
WWH 3puiianrad xonatra yTub Kosiaguras TynipoxJiapaa yHua
AxwM camapa 6epmaiinu. HlyHuHraoek, 6y yCyJlHUM UKTHUCO-
IMHA XHUXAaTAaH HOYOp XVXKanukiapaa Kyianaul Maxcanra
MYBO(HK 3Mac, YyHKH Xyda Kyn Mukgopaaru ¢ocdopim
YFUTAapHM MULIaTUILTa TYFpU Kenanu. Poccopnu yruTnap-
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HM 3axypaBM# Ky/1aui YCYTHMHH OUPHHYM HaBbaTaa KUM-
Matbaxo TeXHMKABUNA 3KMHIAP 3KWIAAWIaH NaWxainapiaH
6olujall Kepak.

Yrumnu sxuw 6uran 6upea Kyniaw. 3Kn 6unaxn 6upra
YFUT Kyanailna Maxcyc YFUTIaruy Mociaamaiapinad ¢omna-
NaHWI1anu. YFUTAapHU Oy ycyida Ky/UlallgaH KyTwiaavuraH
aCOCHH HaTHXXa HUXOJUIapHH PUBOXUIAHMILHUHT WIK 6—15-
KyHJapuaa O34K Mmoagaiap OwnaH eTapinya TabMHHJIALL
6yn1u6, acocaH ocOH 3puiaMraH MMUHepal YruTaap (KOMII-
JleKC YFUTnapaaH xam)aaH dofimanaHwiagd. 9xkuui OwiaH
Oupra KHpUTHIAAWraH YruTiap (VFUTHHHT «cmapm 0o3acu»)
YCUMIMKJIAPHHUHT WIAW3 TUMMHMHH Xalal PHBOXIAHULIHK-
ra xama yHra Tynpok, Ba yFUT TapkMOuaaru ok Moaiaiap
IOTWIMLLIMHU Te3NaUITUPHILTHPHILTa EpaaM 6epaau. by ycynna
YFUT ypyFlaH 2—3 ¢M y30KJIMK Ba YYKYPAUKKA KUPUTHIIAIH.
HyHuHraex, 3k 6uiad 6upra YFUTIapHHY apalaliTUPHO
KyJulall xaM Makcajara MyBoHK 3Mac, Y4yHKH KYTIMHYA a30T-
Ji1 Ba poc¢opau YFUTAAp apaialiTUPpWIraHaa, 6¥TKaCUMOH
Macca xocua 6Y¥nagu, KalicMKM YFATIaruy Mocjiamasnap
UILIMHHY MYIUKY/UIalUTUPALH.

Sxuw 6uiaH 6upra acocaH a3oriu sa ¢pocdopau YVruT-
Jap kuputunany. Kanuitnu YruTnap YFMTAaLIHUHT OY YCYHU-
Ja KYJnaHWiIManau, YyHKM YJapHMHI Tapkubupgarnm xjiop
ycumnrkiapra canbuii Tabcup Kypcataau. Kys éxu apra 6a-
XOpAa TYTIPOKXa KyN MUKIOpAA YFUT KUPHUTWIraH 6yca,
3KUII OunaH 6upra GepuiaauraH YFUTHHUHT caMapacy aHuYa
nacasnu.

DKurAGprU KYuwum4a o3uxsanmupuuwi. MabnyMKH, CyFo-
PWIaguraH JeXKOHYMINK LAPOUTHAA, IIYHUHTIEK, HAM UK-
JIMMJIM PErMOHJIapaa a30TIM YFUTJApHU, alHUKCa HUTPATIN
Ba aMMHAKJIM~HUTPAT/IM a30TIM VFUTIADHHU, aCOCUH VFUT-
Jlajll BaKTHA Kyiuiab 6ynmaiiamn. A3oTiau YFUTIapHUHT 70—
80%u, KanuitHHHT spMH Ba GOCHOPHHHT KAMPOK, KUCMHU
TYTNIPOKKA KYLLIMMYa O3UKJIaHTHPHIU cHGATHIA KHPUTHIAIH.

YMyMaH onrania, KyiuMMua O3vXJIaHTUpHII KyHHAaru
XoJ/ulapia aMmaira olYMpUaagu:

— KYy3rd Fajljla 9KMHJIapM Ba Ky HWUIMK YTAapHH a3oT
6WiaH O3MKJIaHTUPUILLA;

— EeHI'WJl TYNpOKJiapia, LUYHWHTIEK, cyFopmanuraH
wapounTiapAa €TUIUTUPWIAAUIaH YONUKTalab 3KMHJIapHU
a30T Ba KWl OWIaH TAabMHHIALLNA;

— TYTMPOKJAru Ty1ap KOHUEHTPAaIMACUHHUHT o0 Ke-
THIUWIra ¥Ta CE3IrMp IKUHJIApJaH I0OKOPH XOCWI ETHULUTH-
PHMIU peXanalwTUpWiranaa;

— MEBAIM JapaxTtiap Ba OyTanapHM O3MKJIaHTHUPHUILIA;
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— afipum cababnapra xypa YFUTHUHT MabIyM KUCMH
acocu¥i yFUTAAM JaBpUAAa KUpUTHIMAraHaa.

KRILI0K X{KATHK KHAIAPATA YFAT MEbLEPIAPANRA
G6enrwnam

YruT Men€piaapuuu TYFpU Genrwiam arpokuMé daHu
Ba aMAIMETHHUHT acocHil Bazugacy 6¥ub KonmMokaa. YFUT
MebEPUHHU Bearunauiga Tynpok, YCUMIIMK, YFUT, HKJIMM Ba
arpoTexHMKaBuii Tagbupiap ypracuoaru 60FIUKIUK Xxucobra
OIMHMIUM J03UM. TypIH 3KHHJIAp Y4YYH VFUT MEBEPUHH
Oearnnaliaa MaxauiMi KULUTIOK, XYKaJiMK Ba WJIMHUHA Myac-
cacaiapHWHI TaBCUSLNApUIaH €KY MAabIYMOTHOMA a1abueET-
Japuaa KypcaTwiraH MHKAopaapaaH ¢ouaanaHull MyM-
KHUH. TaBcus aTMIanuraH YFUT MebEpiapura MyaifiH TyNIpoK,
XYKaJIUK HIApOUTIapU XamMa pexXalaliTUPHIIraH XoCHi aco-
CHJIa TETMLIUTM aHMKJIMK Ba Ty3aTHILIAD KMPUTWIAAH. YFUT
MEbEPUHH pexaialija - XyKaIMKIADHUHT MUHepal VFUT-
JapHu coTub osimiura 6yaraH MOJMABMI axBOJAM XaMAaa
TYIUTaHAOIMTraH MaXaUIMil YFUTIAp MUKIOPHIa XaM ajoxuiaa
3bTHOOp Gepunanm. '
Xo3upru Aaepaa YFUT MebEpIaprHU OeIrwiallHUHT GUp
HEYTA YCYJIH MaBXyl.
m mesépunu data maxcpubarapunune Hamuxcaiapu 6a
acpoKuMEsUl XapumaHomMa MasIyMomiapu acocuoa beacusau.
PecniybaMkaMu3gary WIMMH-TAIKMKOT Myaccacajlapy
TOMOHMJAH YTKa3WJiraH aajia Taxpubaiapu HaTHXajJlapuHU
YMYMJIAWITUPHIL acCOCHAA TYpPIAH SKMHIAPp YYYH yMyMialu-
TUPUMATaH YFUT MeBEpJapy Wiwiab yMKWwiraH (62-xansan).

62-xcadean.

Ca63anoT, DoM3 3EMHIZPE BA KaPTOMKA YYYH TABCHS ITHIAJHraH
MHBEpaJ YT Mebépaape
(Pecnybnnka KMLIOK XyKanuk Basupaury, 1980)

V1i10ku Ba yTiIOKH

BY
DkuH | Xocua 7 DpowEp 0oTKoK Tynpokiap
TYypH u/ra azor | docdop| kanmit| alor |docdop| xanuit

Kaprowka | 120-150 |120-150 | 100 60 100-120]120-150|60-80

Momunop | 280-300 | 180-200 | 140-150 [90- 100 140-180|140-150] 100
Kapam 250-300 [ 150-200 | 100-150{75-100| 120-150)120-150|80- 100

IMnés 200-220 {200 150 75 - | 160 160 80
Boapuur | 200-250 150-200 { 100-150 (50-75 | 120-150{120-150{60-75
Cabau 150-200 1120-150 | 80-100 |40-50 |80-100 |100-120|50-60

Ionna 250-300 | 100-1501100-1501{50 80-100 |100-120{50-60
3KHHIapH
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Jana taxpubajiapuiiaH oJIMHAOUIaH HaTUXanap UuUiab
YUKApULI LIAPOUTHAA OJUHALNUTAH XOCUILOPJIHMKIAH Ce3U-
JlapJiM flapaxana 1okopu Oynuium (MacanaH, Fajuia SKMHIa-
puga — 30%, kaprowkaga — 50%rauya)Hu an6atra Xucob6-
ra OJIMIL Kepax. '

Tapcus KuauHraH gochopny Ba KUIHIUIM YFUT MEBED-
Jlapura TYTIpOKJIapHUHI XapakaTyaH ¢ocgop Ba anmaluu-
HyBUYaH Kaiuii OWilaH TabMUHJIAHTAHJIWTHra Kapab teruui-
JyM4a Ty3aTHUl Ko3(d(HUMEeHTIapU KupuTuiaagu (63 Ba
64-xagsarLiap).

- 63-xcadean.

Tynpoknapuuur xapakardan Gocdop Owian TabMHEIAHranIHMH Ofiiya
Qochopau JrHT MebEpHTA KMPHTRIAAMTAR TY3aTHml KodddHIHeHTIapH
(V36eKUCTOH NaBNaT arpocaHoar KyMutacu. 1987)

®ocop- P.O ®ocdop- ®Dochopnn
PO, MM YFUT | wukpo- | am yraT PO, | yrur menépu-
MHKHOPH, | MebépHra pH, Mebépura | MHKIO- ra Ty3aTHIU
Me/kz | Ty;aTMI | mz/kz | TY3aTAW py, Koahdu-
Ko3dPu- koapdu- | Mke LIMEHTH
UMEHTH UMEHTH

7 1,25 25 0,96 43 0,66
8 1,24 26 0,94 44 0,64
9 1,23 27 0,93 45 0,62
10 1,21 28 0,91 46 0,61
11 1,19 29 0,89 47 0,59
12 1,18 30 0,88 48 0,57
13 1,16 31 0,86 49 0,56
14 1,14 32 0,84 50 0,54
15 1,13 33 0,82 51 0,52
16 1,11 34 0,81 52 0,51
17 1,09 35 0,79 53 0,49
18 1,08 36 0,77 54 0,47
19 1,06 37 0,76 55 0,46
20 1,04 38 0,74 56 0,44
21 1,03 39 0,72 57 0,42
22 1,01 40 0,71 58 0,41
23 0,99 4] 0,69 59 0,39
24 0,98 42 0,67 60 0,37

Yrumaap mesépunu 6ananc ycyauda anuxaqu. Pexanai-
TUPWITaH XOCHJT Y4YH VFUT MEbEPHHHM XUcoOnaiwnap wyau
OwIaH XaM aHMKJIalll MyMKUH. Ma3Kkyp ycys1 acocuaa XoCH-
HUHT 1UAKJUIAHMIUM Y4yH capdjaHaauraH O3UK, 3JEMEHT-
JIapy XaMJa TYNpok, Ba YFUT TapKMOMAAH {3naluTUPWIAIU-
raH O3MK 3/IEMEHTIApH MMKIOPUHM TAKKOCIAIL €Taau.
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64-acadean.

TYNPOK/IAPHHAT AIMAMMNYBYAN KaTHi GHWIaH TARMBRIARIaiIHTE
Oylinaa KaMANR FrHT MebEpNapHTa KEPETIIAIATER TY3aTHIN
K03)PRIREHTNAAPE
(V36eKUCTOH amnar arpocaHoar KyMuracu, 1987)

K,0 Kannitin K,0 Kannjim K,0 Kamniu
MHKIOPH, YT MHKIOPH, yFUuT MUKJIOPH, yFUT

Me/ke Mevépura | me/ke Menépura |  mMz/Ke MeBEpHTa

Ty3aTHIlI Ty3aTHIlI Ty3aTHLL

k03¢ du- Ko3dbdu- K03dhduLm-
LHEHTH LHEHTH eHTH
50 1,25 170 0,95 290 0,65
55 1,24 175 0,94 295 0,64
60 1,21 180 0,93 305 0,63
65 1,21 185 0,90 310 0,61
70 1,20 190 0,90 310 0,60
75 1,19 195 0,89 315 0,59
80 1,18 200 0,88 320 0.58
85 1,16 205 0,86 325 0,56
90 L15 210 0,85 330 0,55
95 1,14 215 0,84 335 0,54
100 1,13 220 0,83 340 0,53
105 1,11 225 0,81 345 0,52
110 L10 230 0,80 350 0,50
115 1,09 235 0,79 355 0,49
120 1,08 240 0,78 360 0,48
125 1,06 245 0,76 365 0,46
130 1,05 250° 0,76 370 0,45
135 1,03 255 0,74 380 0,43
140 1,03 260 0,73 385 0.41
145 1,01 265 0,71 390 0,40
150 1,00 270 0,70 395 0,39
155 0,98 275 0,69 400 0,38
160 0,98 280 0,68
165 0,96 285 0,66

Xocun onpmurn 6mnaH TynipoxaaH om0 KeTWwiaauraH
03MK, MOIJAJTApMHUHT MUKIOPH JOUMMIX 6YIMaciaH, eTHIL-
THPHUI HIapOUTIapHra 60FIuK, papuiiaa yarapagy. [IlynuHr
yYyH XycoOnaw uuuiapyga o 4uxub KeTwiaauraH o3uK
3JIEMEHT/IapH MHUKIOPMHY KVPCAaTHIL YYYyH XVXaTUKAA EKM
yHra sIKMH WIMMIi Myaccacajiapia OJMHraH MablyMoT/ap-
JaH doliganannil Makcaara MyBohUKAUP.

I'Yur Ba MuHepant YruTiap Tapkubugaru asor, docdop
Ba KAJIMWHUHT Y3nalTupwivil Ko3$dULIMEHTIapH XaM 3KUH
TYpH, TYNPOK-MKJIUM LLIAPOMTIAPH, YFMTIapHM KyUiaill 1o-
3acH, MyAQJaTH Ba YCY/UIapU TAbCUPWIA Ce3wlapiu Japaxa-
Ja yIrapaam.

Yrut Menépunn Genrwiaiga anbarra YruTcus (Kuécmin)
LIAPOMTAA WIAK/UIAaHAAUIaH XOCHJI MUKIOpH EKM LIy JaBp-
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raya KyJUlaHWiMG KeJWHa€TraH ypraya YyFUT MebEPH Mab-
JyM GYnmiuy Kepak. PexanamuTHpwiraH XOCWI Y4yH YFUT
MEBEPHHM XMcoOnalaa TYNpOK TapKMOMIaru xapaxkaTdyaH
IUAKJIAATH O3MK, 3/IEMEHTIADUHUHT OJIN0 YMKHO KeTWUNIaau-
raH K¥CMM XaM Ha3apaa Tytunani. JIeKMH TynpokJaard xapa-
KaTyaH O3MK 3JleMeHTIapuiaH ¢oitnanaHuu Ko3dppuuu-
€HTH JOUMMH KaTTaJMK O§n1MacaaH ¢ocdop yuyH 2 aaH
20% raua, xanuii-yayH 3ca 10 maH 55% rauya y3rapud
typagu. LLyHUHr yuyH Oy KarTaiMKiapaaH gakar 3Kcnepu-
MEHT/IapHUHT MawlyMOTIapH MaBxya OynraH xosuapaaru-
Ha doiitanaHnl MyMKHH.

1. YruTnap MebepuHHU KoruiaMa Ko3@(dHLHMEHTIap aco-
cujga xucobaall
Koruiama koapduunentiap (K,) yrut kywtaw 6§inya
yTKa3WIraH aania Ta)Kpuﬁa.napMHuHr HaTHXajlap4 acocuna
xucobsab Tonwianu:
K M
KNPK) X
oy epaa:
M, — VFUTHMHT aMaiiary MenEpHu;
X — LIy acocia ONWHIaH XOCWiI, m/ea;
y_ Xocun 6upauru (ToHHa) 6wiaH onub KeTWIiaguraH o3uk
MOAAAIapH MHKIOPU, K2 (aCOCHMii Ba OpaHK MaxCyAOTNapHUHI
KMMEBHH TaxJIWIM aCOCHIAa TOTIMWJIALH).

Korutama koadpduumeHTaan goiinanaHuod MuHepai yruT-
Jlap MeBEPHU aHUKAAHAIH:

(NPK) X 9 K C

6y epaa:

M — xucobnab ronunanuraH YruT Men€pu, Ke/2a;

X, — PeXanalTHpWIraH Xocui, my/za;

C'— TYIPOKHUHT arpoKMMEBMI Xoccalapy acocHia KUpUTHIa-
OuraH Ty3aTtuil Koad¢uLMeHTu.

2. Yrumaap mesépunu o3ux, moodasapunune xocun ouian
01UO Kemuaaouzan MuKoopu 6a mynpok xamoa yrumoan yaiaui-
mupunuw Kosgduyuenmeapu acocuoa xucobraw.

VFUAT Ba TYTIPOKAArd O3UK MOANATAPUHHUHT YTaUITHPH -
mmw koappuumentiapu (K, Ba K)) Kyitngaruua xuco6:1a6
TOMWIAIH:

—_ 'q. _qu
K= k=St
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Oy epaa:

A — 6Up 03MK 31eMeHTH (MacanaH, a3oT)HMHI amannard
MebEPUHU KOJNraH MKKU 37eMeHT (docdop Ba kanuit) doHuna
6epanuraH KjlIMMYa XOCWIH, T/Ta;

Y — xocui 6upaury (ToHHa) 6UJIaH OUO KETHIANNUIaH O3UK
MOJJajlap MUKIODH,

M, — amannaru yruT MebépH, k2/ea;

X,, — VFHTIaHTaH BapHaHT XOCWIH, m/2a;

O — Tynpoxpgard XapakatuadH lIAKJard O3WK MOLAlapH
MHKAODPH, KT/Ta (Me/kz OUPIMKHU XaligaiMa KaTiamaard TYNpokx
Maccacura KynaWTupHuil #ynu 6WiaH Tonmwiagu.

Ma3skyp koadpuimeHTIap acocuaa Makoyn YFUT Meb-
épnapu xucobnanaau. bynaa azotam yrut Menépu (M)
PeXanalTUPWIraH KylIMMYa XOCHI (AX) acocuaa, doc-
dopny Ba Kanuiim YFUT Menépiapu aca (Mp Ba M)
pexXanalTUpWIraH XoCwl1 acocuia TONWIAaM:

MN= AKK 1 100; MPK= 100" Xy q—O.K'-

¥F F

3. VFUT MebEPMHM peXalaliTUPWIraH KyluMuya Xocui
acocuaa xucooJail.

XOoCWI OMPIMIMHY 1AK/UIAHTUPHUIL YYYH capgiiaHaau-
rad O3MK 3JIEMEHT/IapH aCOCHAA peXanaluTUPWIraH KylUUM-
ya Xocua OwiaH oMb KeTWwiaauraH MMKIOpU TOINWIANM.
Kyumnmya XocHa ONWLI YYyH JIO3UM G¥namuraH YFUTHAry
03MK, 3JIEMEHTJAapUHUHT MUKIOPH TYNPOK YHYMIOPJIMIMUIa
Ty3aTUII KUPUTMII Ba YFUTAATM O3MK, MOINAJIADMHUHT
Yuawrupuwinil  Ko3¢pdUUHMEeHTHHM Xucobra oMU }”{3”1)114
OwiaH aHMKJ1aHalH.

Pe)KaﬂamTumeraH KYILIMMYa XOCHI 6yimqa YFUT Meb-
€pUHM aHMKJIala Kyiuaard ¢opMyna Ky Kelamgu: -

_100 - (X, — X) 4-C .
(NPK) K ’
VF

M

Oy epaa:

M pk) — VFUT MebépH, Ke/ea;

— peXalalUTHPWITaH XOCWI, i/ea;

X — aMayaary ypraya Xocwui, i/ea;

Y — xocwn 6upauru (ToHHa) 6wnaH oand KeTWIaguraH 03MK
Moananapd MHMKIOPH, Ke;

C — TYNpOKHMHI arpoKMMEBHI Xoccalapu acocuna KMpUTH-
naguraH Ty3atviil Ko3dpULMEeHTH;

K,, — YFuT Tapkubuoard 03MK MOANAIaPUHMHI Y31aLITHPH-
anw koadduumentn, %.
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LIy acocna uur KypwiraHaa, 3KkMH TOMOHWAAH TYTIPOK,
TapkMOMaaH YTalWmUpwiagurad MOAAaJapHUHT yTa LuapT-
JIM MaBTyMOTIapHuIaH ¢oiganaHuiira YypuH KonMaau (65-

XaxBar).

65-xcadean.

Pexanammupuiras KymAEMYa X0CHI 3COCHAA YFETIAP MEbEPHHN ANMK/AAI
(XK. Carropos a C. Cuaaukos, 1993)

4. Xocun 6niaH Yyuxkub
KETAllWraH O3HK, MO;ja-
Jgap, Kr/T

5. Kyurumya xocwn 6-H
YUKHO KeTaauraH O3MK,
Mojjanap, Kr/ra

6. Kjuunmya xocun yuyH
KepaKiMu VFUT, KT

7. YFIT 03K Moasanapu-
HHHMr 1-Bwiaa yanaurmm-
pWIHIL KO3 DHULIMEHTH,
% (K)

8. K ra acocaH KMpUTH-
JIaIWraH YFMT MUKIOPH KT
9. YruTaapnarv o3ux
Momjanapu Muxjsopu, %

10.9-6anara acocaH
KMPHTWIaANIaH YFHT
MMKIOpM, Kr/ra

11. TynpoKHHMHI 03MK
Mojaaiapy O6unaH Tab-
MHHJIaHIAHJIHTH

12. TabMMHIaHMIU Japa-
XacHMra Kypa YFuT Mebe-
PHHM TY3aTHIL

13. ArpOKHMEBHI XapHu-
TaHOMa acOCHIA TaBCHA
ITWIAANUTAH YFUT MEBEPH,
Kr/ra

Kypcarxvunap Fia Makkaxyxopn
1. PexanaurrupwiraH
Xocwi, L/ra 35 70
2. AManaaru Xocwi,
u/ra 30 50
3. Kyummya xocwr,
ra/u 5 20

a3ot docop Kammit

40 12 12

20 6 9

20 6 9

65 20 70

31 30 35
aMMHK- CyTiep- Ka.nm?ﬂ
m ce- toc-  xiI0-
autpa ¢ar  pHA

";? 20 56

89 150 62

nmact ypraya nact
1/3ra
KAMAKTH-
pWIagu

89 100 62

asot docdop kanui

34 12 37
68 24 74
68 24 74
65 20 70
105 120 106
aMMHMK- CyTiep- Kaln
M ce- ¢oc- Xno-
aurpa Gar  pna
35 20 56
300 600 189

Ypraya 10KOpH macT
1/3ra 1/4 kuc-
KaMalTH- MH KHDH-
pWiIaIM TWIAAU

200 150 189
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4. Yrumaap  mesépunu pedcarauimupunzaM ‘xocui 6a
mynpokdaeu xapakamyaHn gocgop xamoa armMauiuHye4au
Kaautli MukOOpuHUHe Keaaxcaxoa y3zapuuwdu acocuda xucof-
aqus.

PexanawtipwiraH XocWIHM onull 6unaH xaropaa Tym-
pOK, TapkuOugmard xapakaryaH ¢ocdop Ba KanMmii MUK-
IOPUHHM OIUMPMII XaM Makcal Kwiub kyiwiraH 6yica,
VFUT MebEpnapH Kyituaaru ¢opmMyna acocuaa xucobiaHa-
IoH.

X,-4 . (0,—0)-¥
+ u i
Mo =i B ’

PK

Oy epna:

X.,, — peXaIaWTUPUITaH XOCWI, u/2a;

Y — xocwn 6upauryn (ToHHa) 6unaH onud KeTwiaauraH o3uk
MOLAANapyu MHUKAOPH, ke

l(s.,r — ¥YFAT Tapkubumarn 03MK MOAJAIAPHHMHI Y3NalITHPH-
Jvil koadduuueHTn, 6up O6yryHra Hucbaran;

O, Ba O, — TYNpoK#ard xapakaT4aH O3WK MOLJAaPHHUHT
uctukbonmary Ba amanimard MUKIopu, mMr/100 r tympoxaa.

Y — 100 2 Tynpokaard xapakatiaH ¢ocdop Ba Kanuit MUKIO-
PUHH | MWUTHIPaMMra OUIMpHIL YYYH Kepak 6yiaauran MUHepan
yruT (cod Momma xucobuma) MHUKAOPM, Kz/2a;

B — xapakaTuyaH laK/Iar¥ O3UK 3JIEMEHTIapUHHU KyTWIaau-
raH MMKAOpra e€TKa3uil YYyH KeTalHUraH BaKT, MuI.

MuHrepan yrumaap mesépunu beizurauHuKe yuryniaumu-
pun2ad ycyau. YCyJTHUHT acocHa pexanaliTUpWIraH Xocun,
TYNPOKHHUHI O3MK, 3JIEMEHT/IapU OWiIaH TabMMHJIAHTaHIU-
¥, 6oHumMuposka 6anrau, YFUTIAp yCTMAA YTKa3WIraH Tax-
pubaIapHMHI HAaTIDKalapH, YTMMILIOLI 3KMH Ba TYMPOK-
HUHT 6Mp KaTop xoccajiapy €Taam.

byHna Kyiiuparu TapTMO4a MIU IOPUTHIALM:

1. Xocunpopnuk 6enrnnaHanm:

Oy epaa:

X, — MyaiisiH CyFOpWIaMraH naitkan ydyH XucoOnaHraH XoCHi,
wea;

X, — PeXanalTUpWIraH XoCwt, y/2a;

B, — cyropuianuraH naikanHMHT GOHMTHPOBKa GasLiM,

va — XYKOUIMK YYyH YMKApWiraH ypraya GoHutHpoBka Gan-
JIN.
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Vpraya Gonuruposka 6awim (b;,) Kyfunarmia xuco6-
JAaHaau:

B — Bﬁn.SI+BSn i SZ+ Bﬁn ) Sn .
v-» S+ S+ .S, :

6y epaa:

S,, §,,...8, — cyropwianurad nadkauiap lo3acH, 2a.

2. Tymipok, yuyH yprada koadpduument (K ) aHuknana-
)1y’ 8

Km=Kmm. Ku ) Kmx ) Ky'w ) Ka ) Kmex ) Kw ) Kc’

Ma3skyp Ko3dduilHeHTIapHUHT H30XU 66-Xanpanma 3
UoJaCHMHHU TOIFaH.
66-xcadsean.

A30T MebEpHEM AHHE/1AM YIYH TYIPOK XOCCANIPE aCOCRAA
KHDHTIJIAJHIAR TY3aTHm Ko3(dunnenTiapy
(Y36eKHuCTOH amiaT arpocaHoar Kymurach, 1987)

ypcaTki A30T MEBEPHHH TY3ATHLU
K T ) ap y4yH Ko3dpdHumeHTiap
Tynpok TMin(K )

Tunuk 633 Tynpokjiap MUHTaKacH

Tunuk 6y3 Tynpoxjap 1,00
Ytnoku-6¥3 Tynpoxnap 1,00
O4 TycnH ¥ThOKH TYTIpOK/ap 0,95
Ty Tycn (ca3) ymioku Tympokiap 0,86
EGTROK-JTroRs TynpoKaap 0,86
Oy Tycnn 63 TynpoKj1lap MHHTaKacH

O4 Tycamn 6y3 Tynpokiap 1,07
b¥3-yTaokn Ba yTa0KM-6¥3 Tynpoksiap 1,07
O4 TycaM YTAOKH TyTIpoKjiap 1,00
Tyk Tycamn ¥Tiokd Tynpokjap 0,95
Borkok-yTioku Tynpokjiap 0,95
Yyn mMuHTaKacu

Cyp Tycan KJHFUp Tynpokiap 1,15
YYAHHUHT KyMIH TYNPOKJIapH 1,15
Taxupnyn Tynmpoxaap 1,10
YTnoku-TakMpan Tympox/ap 1,10
Y1a0KM TyNIpoKaap 1,05
boTkok-¥Troky Tynpoiiap 1.00
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66-xcadeasrnune 0aeomu.

)“’:mamTupu.nuw MyZAnaTH (K_m)

3 fimnrava
3 innaan 5 iunrava
10 #ivnman 3mén

Spoaun papaxacu (K))

Jpo3uara yypamaraH
Kyucu3 1oBuirad
praya IOBWITaH
Kywin 1osiiraH
HIiypnannmn (K )

W

LlIypnanMaraH
Ky4cu3s urjpnanras (2,5 MUHT M*/ra MUKAOpAa
Oup MapTa 10BN KEpak)

pTaya wpnadraH (5,0 MUHT M*/Ta MUKZOpAa
HMKKH MapTa I0BHII Kepak)
Kywin wiypnadrad (7,5 MUHT M3/ra MAKaOpAa
y4 MapTa I0BULI Kepak)

Mexanuxasnit Tapkubn (K,)

Jlofutn

OFHp KYMOKJIH
VYpTa KyMoKIH
EHrmn xyMoxm
Kymnox

Kymnu

lllarannu kamiam gykypauru (K, )

030
30—50
50100
100—200 _

Cxenernunurn (K)

Kyucu3 ckenernuru (10%)
praya ckenerin (10—20%) -
Kyunn ckenernim (20—50%)
Xyna xywin cxenetnd (50% aaH xijm)

Texucnauranauru (K)

25—50 cM KaTnaM KMpWiraH
VIMUILAOII 3KHH (K,)

benanos GyiwiraHaaH keiMH 1-#iwn
2-fun
3-itmn
YHAaH keinHru 6apya 3KMHNAp yuyH

1,20
1,30
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3. Tonunradn MabaymoTaap Kyiuparu c¢opMynara

Kyiunanu:
M =X Y, K, - K,, - K,

Oy epaa

M, — a3oTHMHr xuco61ab TonunanuraH Menépu, xe/ea;

X — pexanaliTUpWIraH XOCHI, ¥/2a;

Y — I ueHTHEp X0ocHa Y4yH capdraHamuraH a3oT MUKIOPH,
xe/2a (67-xanpan);

K, — TYNPOK Y4YH YMyMJIAIUTHPWIraH KO3 HLIMEHT;

K — VTMHLLIOW 3KMH YYyH KO3(DPHLIMEHT;

K" — uIUIab YHKApYIL WAPOUTH YIYH KOIDPULMEHT

(1,20).

67-scadean.
1 nieATHEP XOCHTHH €THINTHPHIN YWyH cap(Jana uran 230THMAr

MaKCHMAN MMEIODH
(V3bexucToH mamnat arpocaHoat KymuTacH, 1987)

Onnb Tynpok docdop Ba
DKuH TYpH KeTWIaquraH | xoccalapura | KalMiAHMHT
a30T Kr/ra 6OFINK a3oTra
paBMLIAA 30T Hucbatn
capdu
1 2 3 4 5
Byrnoi 3,33 4,42 0,7 0,3
XKapnap 2,73 3,83 0,7 0,3
Apna 2,73 3,63 0,3 0,7
Cynn 3.13 4,16 0,3 0,7
JIyKKaKiu-1oH 3KHHIapH 3,00 398 1,0 1,5
Makxkaxyxopu (10H) 2,81 3,73 0,5 0,7
KyxoH x¥yxopu (copro) 3,50 4,65 0,5 0,7
MaxTa (ypra Tonann) 6,00 7,97 0,5 0,7
IMaxta (MHrMYKa TOJI&TH) 6,90 9,17 0,5 0,7
Kanon 1,03 1,37 0,5 0,8
Tamaku 4,40 5,84 0,5 0,8
Moitnn 3kuHnap:
Ep éHrox 5,47 7,27 0,3 0,7
Kynra6okap 5,27 7,00 0,3 0,7
Kaprouka 0,68 0,90 0,5 0,7
Cab3aBoT 3KMHIApH 0,47 0,62 0,4 0.7
IMomunaop 0,47 0,62
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A30T Mebepu acocuaa ¢ochop Ba KATMIHHUHT MebEpa-
PH OCOHJIMK OWJIaH XHC001a0 Tomwiaau:

N:P:K 1:1,5:1 — Oenanosn Oy3wiray 1-innna;
1:1:1 — UKKMHYH AWLIA;
1:0,7:0,5-0,3 — pa keiivHru nmwnapaa.

AcocHii KHILIOK, XYXKAMK KHIIAPHENA YFATIAII.
Fy3ann yrAraam

bup m naxra xoM-alécH Ba yHra MOC BereTaTMB Mac-
CaHM TYTLIAll YYyH Fy3a TynmpokzaaH ypTa xucodma 50—60
xe asor, 15—20 ke dochop Ba 50—60 ke KanuiHU ¥3-
JNaurrMpand. Fiza eTHiirrupwiagurad MaioHnaH O3MK, MOA-
JaJJapHMHT YUKHUO KETHILM XOCWI MMKAOPHM Ba TapkuOura
OOFMUKAUP. XOCHUNIOPNHUK 10KOPHU (45—50 y/2a) GynraH-
Ia, FY3aHUHT XOCWJI KMCMJIapH VYCyB OpraHjiapura Huc6a-
TaH Ky4IUpPOK, PUBOXJIAHAOAM Ba TaOMMMKM, OyHma Gup m
XOM-aleé y4yH HUCOATaH KaMpoK, MMKJOpAa O3WK, MOAJa-
nap capédaaHagu. Huxojutap yHM6 4YMKKAaHOaH LUOHAIall
JaBpuraya Fy3a Xyma CeKHH pHMBOXIAHMO, OPraHUK KHC-
MUHUHT aturd 4—5% un wakuiadaay. oHamaunan To
ryjulaiiradya YCHMIMK KYDYK, MaccacHHUHTr 25—30% u
IIaKJIAHAAM, BETETATHB MACCaHHHI Xajal TYMiaaHUIL
CYypBhaTH KYCAKJIApHUHI OYMJIMINI JJaBpUTada AaBOM 3TajM.

Fy3aHuHr o3uk Mopganapura 6ynraH taiabu GeBocuTa
KYPYK MacCCaHMHT TYIUTAaHMLU Cypbat OuiaH OOFIHK, Jie-
KHH Oy Xapa€H OMp Meneépaa KetMaiiau. bouika 3KuH Typ-
Jlapy xabu Fy3a xaM ycyB AaBpUMHHHI Gouwiapuaa ¢ocdop
Ba a30TTa KyWIM 3XTHUEX ce3aau. UMrHT YHraHaaH WIOHa-
Jlalr AaBpuraya xocw1 6uwiaH 4YMKMO KeTaauraH O3MK MOJ-
datapHuHr 8—10% M, ry/utanimaH MUINKIL JAaBpMraya 3ca,
acocuil KUCMH VajaluTHpunagu (68-xamsan).

68-acadean.

Fy3amunr cys naBpEaa O3WK Moaanapera Giaram Tanabu: Xocwi Gwnam
. 9HEM0 EeTaaMTaH INH 03HK MoANANApra mEcGaTan %

(VaIlTUTH, 1965—1967)

Ycyp naspu a3or docpop | xammin
YMIMTHHHI YHUIUMAAH WIOHAIANIra-
4Ya 8 8 10
IJoHanalaan xocun TYTUIALLraya 60 56 64
Xocuwn T¥amaaH — Ycys AaBpH-
HHHI OXHpPHIaya 32 36 26
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Cyropu® ACXKOHYWIMK KWIMHAAMIaH MaiIoHnap Tyn- -
POFMHMHT HUTpUdHUKaLMsIaL KOOWIUATH I0OKOpH OyaraH-
Jauru cababiy ynapaa a3oTHUHT Xaial muepayuscy COOUp
oynagu. Cyropull xapaéHuaa HUTpaTiap CyB OuwiaH 6upra
TYNPOKHUHT KYHM KaTjamJjiapura oBWIMO TyllaaM, CyFoO-
pMlLUIap opacuia YTaauraH AaBp U4YMIa 3Ca IOKOPHra KyTa-
pwiaau, Oy YCHUMIMKIADHHU a30T OwiaH Mebépuaa o3uKiIa-
HUILUMHU Yekuad Kysau. ByHaail wiapoutia HUTpaTJIapHUHT
I0OBWIMO KeTHUIUM Ba AeHUTPUPMKaLMsAra yupalld HaTHXa-
CHa a30TM YFUTJApHUHT aHYarMHa KUCMHU ucpod Oynaam.
A30T/IM YFUTJIap UCPO¢rapyWIUIMHNA KaMaHTUPUIL BA yJiap-
HUHI CaMapaJopJMIMHHY OLIMPHII YYYH YFUTIALl MyAaaaTd
Ba YCYJIMHU TYFPH Oejruiall, CyFOPMLI PeXMMMUra KaTbui
aMaJsl KWIMIL, IUYHUHTAEeK, aMMUaKiIM a30TIM YFUTIap Ba
MOYEBMHA TYNPOKKA KUPHUTWIraHaa, a3oTHMHI HUTpUDH-
KalUsJIaHUIIMHA MabjIyM Aapaxana YyekiaiauraH tanoup-
JIApHU K¥y/Ulall XaMOa HUTPUGMDHMKALMS UH2UOUMODPAApUOaH
doiinanaHuin MyXxuM axaMMAT Kach sTaau.

Fiy3ara 6epwianuraH a3oT/iM YFUTIap MebEPU KyHnaaru
dopmyaa acocuaa xucob1ab Tonwiagu:

' _(B-8)-5100.
A=

Oy epaa:

A — a30THUHI OHOJOrMK MeBEPH, Ke/ea;

B — maxTa XOCWIAOPJIMIH, ¥/2a;

B — TYNPOKHUHI TaGMMii YHYMIODJIMIM XMcoOura oJMHaau-
rad xocu1 ypraya 10 y/za;

5—1 y naxTaHMHT WAKUIAHMIIKA y4yH capdiaHaJuraH asoT
MHUKIODH, K2,

40 — yrn1 rapknbnjiari a3oigaH YCUMINKIapHUHT poligaia-
HUWI Ko3¢duuHneHTH, %,;

100 — ¥y3rapmac coH.

MacanaH, rextapuaad 30 y maxra XOCWiIM €TULUTHPHULL
peXanaluTUPWIraH 6yJca, a30THUHT HWUIMK MEbEpH:

A g__;30—1;)0-5~100 = 250 x2/2a HM TaLIKWI 3Taiu.

JlekuH ©y MUKAOp TYNPOKHMHr OMp Karop Xxocca Ba
XyCyCHSITJIapH aCOCHJa OLUMPWIMILIHN €KY KaMaHTUPUIULLIN
MYMKMH: THIIMK Ba VTiIoKH 63 Tynpokaapaa 1,0, oy Tyciau
6y3 Ba LIy MMHTAKAHMHT YTIOKU-0¥3 Tympoxjapuaa 1,1,
TAaKMPJIU-YTIOKHA Ba TAaKMPAW TYTNIPOKjaapna 1,2, TYK Tycau
VTJ0KY Ba 04 TYCIH 6§3 Tynpoxjap MUHTaAKACHHUHT YTHOKU
TyTpoKJiapuaa Moc pasuiuaa 0,7, 0,8 sa 0,9 koadpunueHT-

244



napra kynajitupunagn. [IlyHuHraek, naxta a3oTJad YFUTIAp
MebEPUHM Genrunaiga YTMULLOOW 3KMH Ba YHHM TYIPOK,
YHYMAODPJIUTUra KypcaTaliuraH TabCMPMHHU XUcOOra oNMil
MYXHM axamusTra sra (69-xaasan).

69-xwcadean.
VrMuuaom 3KMA acoCHIA NaxTara GepwIa AR 230T MebépHTa

TY3aTHII KMPHTHIN
(K. C. Carropos, 1993; X. X. 3okupos, 1998)

X Nk | Tysathis | A3OTHHHT
oCHJI, asoTt k03¢ du- | Tysatun-
ArpocoH y/ea MebEPH, | LHEHTH raH
Ke/2a MeBEPH,
u/za
1. MakkaxyxopunaH
KEMMH 30 250 1,2 300
2. beaanos 6y3wiray:
1-imn 30 250 0,6 150
2-tmn 30 250 08 200
3-pa yHaaH
KeHMHIH #wutap 30 250 1,0 300

MabnyMKy, a3oTIM YFUTIAp 3KMIUraya, 3Kuui OunaH
Oupra Ba KylMM4Ya O3UKJIAaHTUpUIL cudaTHia Ky/ulaHwia-
Iu. Dxuuraya (3pra 6axopaa yMse/uiaut nmafruaa) HHILTHK
a30T MebE€pHHUHT 20—25 ke Mukaopu (8—10% n) Gepunn-
KM MyMKUH. byHna azornu yruT Gaxop dacnmaarvd €FMH-
COYMH TabCcHpuIa 3pub, TynpoxHuHr 30—50 cu KatnaMu-
ra 0OBWIaAH, KAWCUKU, HUXO/UIADHUHT WIAHW3 TU3IUMHU
OpKa/IM OCOHINKYA Y3namTnpwiaay. Kyn xoinapaa azornu
VFUTIApHUHT OUMp KUCMM TYTIPOKKAa 3KMill OwiaH Oupra
KUPDUTWIALH, JIEKUH YHUHI MUKIOpM rekrapura 20—25 ke
IaH OlUMO KEeTMACJUTH JIO3MM, aKC X0JiJa YUIUT aTpodu-
Jarv a30THUHI KOHLEHTPAUMsACH opTHO KeTULUM XucoOura
yJIapHUHT YHUO YMKUIUM KEUYUKAIN.

Fi3a HUXOJTAPUHH KYIMMYa 03WKIaHTHPHUILIIAD COHU
a30THUMHI JMJUIMK MebEPU Ba TYTIPOK LMapouTiapura 60F-
mukaup. VIWIIMK 230T MEbEPUHMHT SKMILUTaya Ba 3KMII
ounaH Oupra OepwiraHgaH KeWHH KoJjlaguraH KUCMHUHH
PHUBOXJUIAHWLHUHE 2—3 4ydH Gapr, WOHAMaWl Ba TyJUiaus
JaBpJlapuaa TEHI MMKIopAapjia TaKCUMJIaHMIUM Makcaiara
MyBoukanp. CYHITH KYLUMMYa O3UKJTaHTUPHULU MION OIU-
HUHT OMPMHYM VH KYHJIMTMAAH KEYUKTUPWIMACIHUTH JiO-
3UM, YYHKU Ke4 MyIaatiapAa KMPUTWITaH a30Tiv YFUTIap
Fy3aHU «FORIA0 KETHULLU»Ia, XOCHWI MUKIOPUHUHT KaMaWu-
1M Ba NMUIUMDIMHUHT KeYUKHULIMra cababd 6ynanu.
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IlaxragaH 0OKOpH Ba cHU}aTa¥ XOCHWI eTHIUTHpHUILIA
docdopau YrUTAapHUHT axaMUATH KaTra. Ky coruin nana
TaXpHoaiapy MahTyMOT/IAapUHUHT KypcaThiuuya, docdopau
YFHTAAp XHcobura 6y3 Tympokjapaa 2—3 y/za, VTIOKH
Tynpokjapaa 3—5 y/za, aipuM a/UTIOBMal TYNpoKJapaa
aca, 6—7 y/ea KYyIMMYA AXTa XOCHIM OJIMII MYMKWH.

Fy3ara ¢ochopau JFUT AWUIMK MebEPHHHUHT 3/4 KHC-
MH TYTNIPOKHH acocHif uvuUlail maBpuga Oepunagu. ByHu
Ky#naaryya u3oxjami MyMKMH: OupuH4YMaaH, 6y3 Ba
VTIOKM TymnpokJjiapaa YruT Tapkubumarm ¢ocdop Te3na
KviiMH apuiiauran ¢ocdaraapra aitaHagu. UKkuHuMdan,
HMXOJUTap YHMO YMKKaHmaH KefinH Kucka mynzataa (10—
12 xyH wWyMza) Fy3aHUHT acocHil WIIM3N TYUOPOKHMHT
40—50 cm yykypaurura Tyum® Gopamd. LIyHuUHr yuyH
XaM Ky3ru wyarop nartvpa epHH 30-—35 e 4yKypiaukaa
Xaiinam Makcanra MyBodux, xucobnananu. ®ochopiamn yrut-
Jlap MebEpMHHU 6elrmiauiga arpoKMMEBUH XxapUTaHOMAaIap-
HUHI MaBIyMOTJIapM pPeXalalITUPWIraH faxra XOCHIH
MHKIODHMHH XHcoOra oNMII MYXUM axaMHATTa 3ra. byHaa
6¥p u uMruTIM naxta yyyH docdop cappu 1,5 xz neb
Kabyn xunuHanu. Tyrmpokaaru xapakard4aH ¢ocgop MHK-
aopu 15 mz/ke maH kam 6yiaraHnma, Fysara OenruinaHraH
MK pocdop Mebépu yyta Myaaatraa Gepunanu: LIyn-
rop OCTUra, 3KMII OWjlaH Ba ryuiail JaBpuiaa KyuiMMya
O3UKJIaHTpULI cUdaThia.

Pecniybsnka naxtawwiMk MHcTHTyTHHA (cobuk, Coroa-
HUXW) ry3ara dochopnm YFUTHM 3KMIU OwiaH Oupra
xyuiam 6yitMya Typnam Tympox, wapouriapuaa 100 maH
OpTUK Taxpuba jrkaswiran. TaxpubanapaaH ojlMHraH Ha-

70-xcadsan.

Oxum Ganas 6apra xepRTRIran ocdopHEnr maxTa
XOCHIIOP/THTHIA TRBCHDPR
(V3NINTH, 1969--1972)

Vrkasun- | Xocwunopnuk, u/za ¢occ)6cbop

raH Xucobura

Tynpox Tunn Taxpuba- | docdop- | KM OJIAHIAH

Nlap COHU CH3 6uian Kyluumya

30 xefea XOCHIT,

docdop

y/ea
Oy Tyciu Ba TMIMK 63

TYTIPOK,J1ap 42 374 40,8 24
by3-YTnoxu Tynpok, 8 40,5 43,0 2,5
TIIOKY TYTIpOK/1ap 16 36,1 39,1 31
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THXanap ywoy Tanbup acocuaa naxragaH ypraya 2,5—3,0
y/2a KyUIMMya XOCWJI OJIMII MMKOHHUSATH MaBXYIJTUTHHU
Kypcarrad (70-xaasan). XapakatuaH ¢pocop MUKIOpH 16—
30 me/ke arpoduna 6ynranna GpocopHUHI HHLTHK MebE-
PY MKKM MyIiaTia; LIyArop ocTMra Ba 3KWiU OunaH Oupra
KHPUTWIMLIN MakKcaiara MyBoduk. XapakartdaH ¢occop 6u-
JlaH VpTaya Ba YyHIaH IOKOpM Japaxaja TabMUHJAHTraH
Tynpokjaapaa (bup xe tynpokuna 31 me aaH xyn) ¢ocdop-
HUHT WWJLUIMK MEBEPHU TYAaiurnya Ky3rM LUyArop ocTura
KUpHUTHJICA, SIXLWIM MKTUCOOMU camMapa Oepamu (71-Xan-
Ba).

Pecmy6amukaMm3gard naxra eTULIITHPWIAONIaH XY KaTUK-
JIApDHUHT TyNpoKJapy sinu Kaauii OuiaH a3ot Ba docdop-
ra HUcOaTaH SIX1M TabMMHIAHTaH. KH1WIOK XVKalTuK 9KHH-
JIApUHUHT XOCHIU TYTIPOKAaH KYTl MUKAOpAAa KATUHHY 0110
YUKUO KETHULIM HATHMXACHAA OCOH YITAlUTUPWIQAMIaH Ka-
JUAHUHT MUKAOPH KeCKWH KaMasay, KalCUKM, Kanuinu
YFUTJIApHU KY/UIALLHHA TaK030 3TaiM.

71-xcadean.

Tabakanammipuiran Gochopan JraT MenéprapHRANT TAKCHMIRHHITH
(Pecny6imKa KULLIOK, X{KanurH BA3UPJIMIK TaBCHUSIHOMacH, 1982)

Tyn- Xocun | Tyza- | Poc- Huanuk docdop
poKAaa- 6unaH THIl ¢op- MEBEPHHHUHI TaKCHMJIA-
m P,0, 4UKHO | k03(- | HHHr HMILIM, K2/2a
MuKao- | XOCHI | yerany- | dmum- |rabaka-

DH, Wea ra eHTH | nawrry- | WYATOP| 3KMIL | KyIUHM-

M2z doc- pHraH octura | GuwiaH 4a

dop, MeBé- O3UK-
xe/ea pH, JIAHTH-
Ke/2a puitt

15 nax
KaM 30 45 5 225 140 45 40

16—-30| 30 45 4 180 135 45 —

3145 30 45 3 135 135 — —
46—60 | 30 45 2 90 90 — —
60 naH
Kyn 30 45 1 45 45 — —

Tynpokka a3o1iau Ba ¢ochopin YFUTIap KYT MUKIOpAA
KUpUTHJAOWTaH epiapja, ILYHUHIACK, Fy3a-6eja anMaiu-
120 3KMU ApOUTHIA 3KMHIAPHUHT Kanuiira OyaraH tana-
OM KECKMH Oluanu.

Fy3ara xkanuiad YFUTJApHUHT MebEPU TYNPOKAAru ai-
MalWMHYBYaH Kaluii MMKIOPHHKU OWiraH xonma Oenruna-
HaJu. Arap TyIIpoK, Ma3Kyp 3JIEMEHT OM/IaH IOKOPH Japaxa-
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Ja TabMHHJIAHraH Oy/ca, KUTMHHUHT HWUIMK MebEpH Ka-
MaiiTUpWIaan, Xylda IOKOPH llapaxana TabMHHIaHraH TyI-
poxJjiapra KaJMitin VFMTIap KUPUTHUIIMANIH.

Kanuiinu YFPUTHapHUHT MWUIMK MebépH KaM OyiraH
XoJulapia, TYIaliruya LoHatall €KY ry/viail JaBpiapuia
IOKOpM Mebépaa 0yca, ApMH Ky3rM LUYATOp OCTHIA, KOJI-
raH fipMU 3cCa lIOHAajlall AaBpUla TYNPOKKa KUPUTWIAOH.
Fy3a xatop opanapura uuuioB Gepuil BakTHaa Oepwiaiu-
raH KaJMifHM MYMKWH XKaJap TYTIPOKHUHI YyKyppoOK, KaT-
JlamJlapura TYLUMIUKUra 3PHULLIMIL JIO3UM.

Fy3a-6ena anmauuiab skuiuna Geaamnost xaiaanraHaaH
KeHMHIM OUPUHYM MY YUFHAT SKWIAAMTaH epJapHH Ky3ru
wyaropaaiiaa gocdopiu Ba KAWL YFUTIADHUHT OLUM-
pWwiraH Meb€py OWIaH YruTIall TaBcus ITWNanu. bena Tyn-
poKJa KV¥n MMKAOPAA a30T TYIUIaiaM, JekuH Gena mu4aHu
OWIaH TYNMPOKAaH Kyl MuUKIopaa docdop Ba Kaiuii oand
auku6 kerwianu. Kanuitnu yrutnapuu 6axopaa gpakaTruHa
KYMJIM Ba KYMOK, TYNpOKJapra, WyHWHrIeK, Wiypy I0BWI--
raH TyTipokJapra Kyjnaum MYMKMH.

FyzaHu 03uK Monmanapy 6MnaH TabMUHIALLIA Maxai-
JIVii YFMTIADHUMHT aXaMMATH KaTTa. Maxauini yruTaap H4m- -
Jla I'HT, HaXac, KOMIIOCTap Ba TyTIDOKAM YFUTJIap anoxuaa
¥puH Tytaau. I'VHr Tapkubnaa a3ot, ¢ochop Ba KaiuilgaH
TalIKAPHY KYN MHUKIOPIAa YIJIepold XaMAa KaMpOK MUKAOpPIa
MHKpO3JieMeHTIap MaBxyll. TynpokKka KUpUTWITaH I'YHT Te3aa
MHKPOODPraHM3MiIap TabCHPHJa NapyaiaHaau. YHUHT Tap-
KUOMaArM yriiepoa OKCUIUIaHMO, KapOOHaT KMCAOTaHM XOCHIT
KWiagu, KalcukH ¥3 HaBbatuaa Tympok, ¢ocdaTiapuHUHT
SpYBYAHJIMTMHH OLUKMPUO, YCHUMIMKIAPHUHTI O3UKJIAHUILH
YYYH Na€KaTIM WaKira yrkasnd 6epagu. YrinepogHUHT OMp
KUCMH SH4 MUKPOOPIaHH3MIap TabCrpiaa TYNIpCK Y4PHH-
JIUCH TapKnOura yramy. KHLLUI0K XiKaTMK SKMHIapUra ryHIHH
yaja YUPHUIraH €K1 KOMIOCT XOJAMIa Ky/ulall JIO3UM.

I'¥Hr 6wiaH OMpHMHYM HaBOaToa KaAMMIAH OEXKOHYHU-
JUK KMJIMHaéTraH MaiioHnap yruTIaHaau. Tynpokka K-
PUTHAAAWTAH TYHTHMHT ypTaya HWUIMK MEBEPM rekTapura
15—20 m xunu6 GenrwiaHrad. Y 103a KyMWIraH naurtia
TapKUOMAArd yriepon Ba a30THUHI acocHi KUCMHK yuub
KeTagu. T'VHrHM MUHepan VFuTiaap OwiaH Oupranukia
Kynalu ce3wlapiv Japaxana I0KOpPH XOCWJI OJIMII MMKO-
HHHU 6epaau. Maxamnuit YT cudatiia xoXaTxoHanapaaH
OIMHAJWraH HAaXaCHHU XaM WLUIaTHLI MyMKMH. JIeKMH yHU
MUUIATUILIAH ONIUH anbaTra KoMmnocTaaul 1o3uM. Komnocr-
JJAHMaraH HaXacHM lapbaT Kwinb OKHM3HWII CaHUTapUs
HYKTau-Ha3aplaH makcaiara HoMmysogukaup. Komnocr raii-
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épnawga 3HuM 2,0—2,5 m, uykypauru 0,5—0,7 m 6ynran
XaHpakjiapiaH doiiganaHunaau. YHra Haxac Ba TYINpOK,
KatiaM-KatjiaM Kwinb (6up m Haxacra OMp m TYNpok)
Tauutab YMKWIanM, YCTH €NWiagy Ba MabIyM MyOIAaT YTraH-
JaH KeitMH 0enkypak Ounan apanawtupunagu. CyHrpa 6up
XUHCJIM KOPaMTHUP-KYHFUDP TyCra aiNaHTyH4Ya cakjaHalM.
Haxac-Tynpok/in KOMIIOCT Xap ea MaigoHra 12—15 m
MebEpHaa KY/UTaHWIaou.

Ky3rn Gyrnoil Ba JXaBIapHu YFATAAM

Ky3ru 10H 3KMHJap I0KOPHY XOCHJIIOPJIMKKA 3ra 6yiaub,
yruTnapra xam tanabuavnup. Kyaru 6yrnoit xasnapra Kapa-
raHga MybTagujJ MYXMT Ba TYNPOK YHYMIOpPJUIHIa OMp
MyHuya tasabuaH. Ilact xapopatra uMaaMcu3. Tynpoxaaru
KMAHMH 3pHilaMraH OMpUKMalapHHU CYCT y3aaluTupanu. 25 y
IoH Ba 60 ¥ COMOH LHAK/LUTaHTUPHLU YYYH Ky3ru 6yroo# 105
ke a3oT, 35 ke dochop Ba 70 ke kanuit capdnaiau. AifHH
MHKJOpaa XocHJ GepHill yYyH Ky3rn xasaapra 80 xe a3or,
35 ke docdop Ba 75 ke Kanuit 3apyp.

Kyarn A0H 3KMHJIapH TyIUTaHMLI JaBpHraya o3vk Mof-
BaTapyMHM YHYa KVT Talab KWiIMaiau, JleKUH ¢GocOpHUHT
TaHKMCIMIMra yra cearupavp. Haltyanauinan 6oiuox Top-
TUINraya YTaguraH AaBpAa Ba Ty/Ulall OJOMAAH O3UK MOI-
BanapHy Kyn MUKIopAa Tana® xuiaam (72-xansan). Ypyr
YHUO YMKKAHAAH TOKM HUXO/Uap KHIILUIOBra KApryHya 3Hr
MacCbyJIMATIM AaBp xpcobaaHuO, Oy naBpaa Tynpokja eTapim
MHUKIODJA O3MK MOJJaap OYIMLIM TaK030 3TUIaJH.

72-xadean.

Ky3mm 108 3KHIUIAPBHHT O3HK MOAZAIApra TANAGH: JHI 0KOpH
Tanabra mncbatan %

(B. A. lemun, 1989)

Veys naspu Asor ®docdop Kannit

Ky3ru xasgap

Haityanaw 76 58 82

lymwnaw 93 78 99

MyM - nuimm 100 100 100
Ky3ru 6yrnoit

Kyana sa 3pra 6axopna 47 30 48

Bowoknaiu 69 65 68

I'ynnaw 90 93 95

CyT nuummnw 98 97 100

Tyna nuiumnw 100 100 100




Huxonnap sxu¥d pHUBOXIAHMIUM Ba KHILIALIU Y4YYH
Ky3na dochopan-Kaluitii YFUTIapHU KYTIPOK, a30TJIM YFUT-
JJAapHU KaMpOK, K¥Julaul Kepak. AHU X0 YCUMINKIApHUHT
AXLWK TYIUIAaHULIKMra, 6aKyBBaT WIOM3 OTHILUWIa, KYN MMK-
JopAa KaHA Mojjaiap Tymjaliura Ba OKuOaTaa cOBYKKA
YUOAMJIWINTH OLUMIUMra €paam Oepanu.

Ky3ru JoH 3KMHIapHU acoCHii YFUTIALL KYT XHUXATIAH
YTMHILAOIU 3KWH TYpHTa, YFUT MEbEPHU Ba TYIPOK, YHYM-
nopnvrura 6ormMK, By Xwi akuMHAap apta 6axopaaH Xazan
yca oownaitau. [y 6Gouc ynapHUHT a30Tau YFUTAapra 6yaraH
Tanabu Oy naspaa Ky4yasau. Maniymku, 3pTa 6axopaa Tyn-
poKIda a30THUHT MMHEpaI lLaK/Aaru OMpMKManapu Xyna
KaM O6Vnagu. ®ochopau-kanmitnm YruTiaap OWwiaH KyLUIMMya
O03UKJIAHTUPHUILHUHT caMapacH LUYArop OCTHMra KyJjaraH-
Jlarura Kaparasja aHya kaM 6ynaau.

Ky3rn ooH 3kuniapura YFuTIall MebEpUHU Genruiaiu-
Ja ynapaaH OJIMHaAWraH XOCHJ, YTMHULIAOWI 3KWH, TYM-
POK-HIJIMM LI1apOMT/IapU Ba CYFOpMILTa anoxuma 3bTHbop
KapaTuiainu. -

Axwy MagaHuwiialiraH, YTMMLUAOLI 3KMH MebEépMuia
VFUTJAHTaH Ba Ky1 HWUTMK YTiapaaH OyiuaraH MaigoH-
Jlapaa eTMLUTUPMJIAIUTaH Ky3TM JOH 3KMHJIapura docdop-
JU-KUMIUIA YFUTIAD TYJAAIWTN4Ya, a3’omiv YFUTJIADHUHT
6Up KMCMU Ky3aa KupuTwiaay. Kyaru 1oH 3KMHiIapra ryHr
€KM KOMIIOCT K¥Unall AXUuIM camapa Oepagu. DKMILIAH
OJIIMH TyNpPOKKa I'YHIr KMpUTWIraH 6ysca, Ky3na a3oT/iu Ba
KUK YFUTNAp KUPUTUAMAcCA XaM Oyiany (EHrma mexa-
HMKaBHIl TapKMOJH, KaM YHYMJIM Tymipokjiap OyHaaH Myc-
TacHoO).

YCcHMIHKIIapHY PUBOXJIAHUILHMHT WIK JaBpJjiapuaa O3UK
Moajanap OWiaH TabMUHJIAHUILUKMHY AXILIWIALI YYYH IKHUILI-
raya o3 MUKaopaa a3oTau-dochopan Mypakkab VFUT KyJulaiu
JIO3UM.

CepkapboHat TynpoxJapaa a3oTim, ¢ocdopau Ba Ka-
JUAIM VFUTAapHU YpTaya MebEpAa KUPHUTHLL TeKTapuaaH
4—7.0 y xyIIMMYa XOCWI OJUILIHM TabMUHIaiau. Cyropu-
JlaluraH JeXKOHYMJIMK LUapOMT/apuia Ky3rd I3KWHJapra
KV/UTAHWIAOWUraH YFUTIADHUHT CAMapanopinry siHaia I0KOpU
6ynagu. Kymnanwnagurad oup k2 NPK xucob6ura 7—8 ke
JIOH OJIMHA[H.

CyropwiaiMraH Tynpokjiapaa AOHJAM 3KMHJIApPHUHT Ka-
Jauiira 6yaraH tanabum acocaH TynpoKjaard Kajiuii aaxupacu
xMcobura KoHaupuiaamy. JlekMH MMKOH Kanap Kajuitnu
VFUTJIApPHU XaM KYJUialll JIO3UM.
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Baxopn Oyrnoii, apna Ba cyaanE yrwraam

PecrrybimkamMu3na 6aXopu AOH 3KMHJIAapd M4Yuia 6Ga-
Xopn Oyrmo#l HMcOaTaH KaM MHUKIOpIa EeTULITUPWIALH.
ByHN Tynmpok-MKJMM UIaPOWTIAPUHHHI HOOOILTMIH OH-
NaH 3Mac, OaTKM JeXKOHYWIMK IOPUTHUIL THU3MMM OunaH
M3oxj1al Jo3uM. 3epo, Oy 3KMHHMHT 3KMUI Ba [MapBa-
puuLtall 60IUKAa acocHii KMIIUIOK, X{>KaTUMK 3KHHJIapHHU
€TUIUTUPHIL arpoTeEXHUKAcH OwiaH Oup nawiara TVFpM
Keaud KoJsiaau.

Cynu TYNpoK YHYMIOPJIWUIM Ba MYXUTHra yH4ya Tanab-
yaH 3Mac. baxopu Oyrmoit Ba apria HMcOaTaH YHYMIOp,
MYXWTH MYBTalWI €KM MYBTAOWITa SKMH TYTIPOK/1apaa XU
ycHb-puBOXIaHAAM. By 3KMHIaAPHHUHT XOCHJIZOPJIMIH HC-
CUIKJTHUK peXHMMHM YHYA AXIIU OYIMaraH OFMp MexaHWKapuil
TapKMOIM Tympokiapia Ba UWYHWUHIOEK, €HrH]I MeXxaHWKa-
BUI TapkuOMH Tynpokjiapaa KkeckKMH KaMmasnu. CyJIMHMHT
WIAN3 TU3UMM SXIUY PUBOXJIAHraH O¥and, 6axopu Oyrmo#
Ba apNaHMKKra HUcOaraH TYNIPOKHHMHT aH4Ya YyKyp KaTjlaM-
jnapura Tywm6 G6opagu. Y Tynpokiaarm KMMH 3puiiaurax
OMpHKMAaTapHN XaM HUcOaTaH KYTIPOK, Y3naluTUpHLL KoOu-
JIUSITHIA 3ra.

Mabnym Mukzopzarm xocwa (25 y/za) Ba uryHra Moc
COMOH TapKMOuWJard o3uK MOIAATAPHUHT MUKIODH XUXa-
THIAH XaM TaBcH(JIaHAETTaH JOHJIM 3KUHIAD OUp-OMpH-
naH dapk, xunanu (73-xanBan).

73-xcadean.

Ilexrapupans 25 nedrHep A0R XOCHIMHM MIALLIANTHPHN YIYR TYPIH
Oaxops T0H IKHIIAD TOMOHHAZR capJaRaNTAH OIHK MOARLIADH
MEKIODH, K2.

(B. A. lemuH, 1989)

DKHMH TypH Capdnanamvran:
asor docdop KaTHi
Baxopu 6yraon 95 30 45
Apna 70 30 60
Cynu 80 35 80

O3ux MomgalapMHM Y3NalUTMPUMLI Haiyaiail Ba
601LIOKJ/IaHULL JaBpaapuaa aHya Xaman keragu (74-xan-
Baj).
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74-xcadsan.

BaxopH 10H 3KHHIAPH TOMOHMIAH 03AK MOIJATAPHHHHT ¥NAUITHPWIHIN
JMEAMHWKACH, UF KN Faiaurtupwiaaural MEKAopra HuchaTan %

(B. A. lemuH, 1989)

PuBOXIaHMIL Baxopu Gy¥nott Cyan
RaBpnapv
prap KYPYK | a307 | 90C- |xanuin | asor | 9O |kanui
Moaaa ¢$op ¢dop

Tynnanuwm 12 33 42 37 aHWKAaHMaraH
Haifuanaw 30 65 57 68 aHMKJIaHMaraH
bowoxiaHuin 54 74 73 88 51 36 54
T'ynnaw 77 87 85 100 82 71 100
Cyt (mym6yu)
MUUIALI 100 100 100 | 87 90 83 | 88
Tyna numLx 95 83 97 69 100 | 100: 83

bup m noH (wWyHra MoOC MMKIOpJa COMOH) ©OunaH
‘6axop¥ AOH 3KMHAAp TYNPOKAAH Kydugarvya MMKAopIa
034K, MOJJAIapUHH oiub YMKUb KeTaam:

6axopu 6yrmoii — 38 ke asor, 12 ke ¢ocdop, 25 ke
KaJIWi;

apna — 27 ke a3or, 11 ke ¢ocdop, 24 ke kanuii;

cyau — 30 ke asor, 13 x2 docdop, 29 ke Kanmii.

BaxopH JOH 3KMHIapH yuyH 6eda, IyKKaKiIv-IOH 3KMH-
Jlap¥ Ba YFUTJIAHTaH Ky3rM OOHJIM 3KMHJIAp AXIUMA YTMUII-
mouml xuco6maHagu. Kaprouika, KaHanaenard Kabu xocuiu
Ked Myaaariapaa HMruo-Tepu6 oIMHaauUraH 3KMHIap YpHUIa
6axopM INOH 3KMHJAp ETUIUTHpWIraHaa, yruTiaapra, am-
HMKCa a30T/M YFUTaapra 6yiraH Tanab okopu 6ynaiv. beaa
Ba AYKKAKIM-IOH 3KHHJApUAaH KeHMH 3KWIraH 0axopu
JOH 3KMHJIApUHUHTI a30TIAM YFUTIapra 6yiraH Tanabu Kec-
KHWH KaMasiou.

baxopu [OOHIM 3KMHJIAp YYYH OMPHHYM HaBOGaTAaru
03MK, 2JIeMEHTH a30T xucobnaHanu. ikkuHum ypunna ¢oc-
¢op Typaau. EHrun MexaHMKaBUil TapKu6/IM TYNpokJiapaa
KATUHHUHT axaMUsITH KaTTa.

bapua Tynpok-HKJiMM MMHTaKanapuaa 6axopy A0OH 3KMH-
JapuHM 3KMu 6unaH rextapura 10 xe docdop (P,0,)Hu
cynepdocdar éku amMmmodoc IaKIMaa Ky/utall sXIIM Ha-
TKa Oepamu. Pocdopnu-xanuitny YFUTIAPHUHE aCOCHH
KMCMU Ky3Ja, WYArop ocTMra 6epujiraHd MabKyl.

Onataa, 6axopy OOH 3KMHJIAap 6axopaa a30T/IM YFuTaap
OMnaH xytuumua osukianTupunMasinu. ®akar cyropwianu-
raH AeXKOHYWINK LIApOWTHAA, HUTPATJIapHUHT WIAN3J1ap-
HH TapKaiMil 30HaculaH 0BWIHG KeThwl XaBbuHU XucOo6-

252



ra oaub, a3oTHUHr 6up KUcMuUHM (30—40 ke/ea) wmy
MakKcaaja axpatuil MyMKHH.

lextapugau 3,5—4,0 m xocun onui ydyH 63 Tynpok-
nap muHtakacuga 100—120 xe azor, 80—90 xe docdop,
50—60 ke xanuit KymmaHumanu. ANPUM TanKUKOTIAPDHUHT
HaTHXXajapura KaparaHma, WHUTMK a30T MEbEPMHUHT OMp
KUcMMHHM (30—40 xe) MoueBMHa YFUTU wiakiauaa Gapru
OpPKANU (WIAN3IAH TAIKAPU O3WMK/JIaHTUPHUIL) NypKall, I0H
cudaTHHHU ce3nTapiM Japaxajaa OLUMpaIu.

MaxkkaxXyxopuHu yruTIam

Makkaxyxopy AOH Ba KVK NOA YY4yH 3KwWiadud. YHra
Ky3ry IOH 3KHHJAp, NYKKAKIIK-A0OH IKHHIAp Ba YHHUHT V3U
AXIIM YTMUILIOLL XUcoOaHaIM.

CyropwiaguraH MaimoHsnapia 6ema €ku Gowmika Kyn
WWINKMK yThapaaH KEiuH 9KWIraH MakKKaXyXxopu IOKOpU
xocui Gepaom.

MakkKaxxyxopu TYIIPOKHUHT O3UK, peXHMMra ¥Ta Taaab-
yaH OYnu0, FoBaK Ba MeXaHMKaBUIi TapkuOu orup O¥nma-
TaH TYTPOK/IapHM Xyl Kkypaau. TyTnpok MyxXMTH MybTaawl
€K1 MybTaawira AKMH 6yniranma, sxum ycub-puBoOXUIaHA-
Iu. Mnan3 TH3MMUHMHT acocuil KucMu (TaxMubad 60% u)
TYNPOKHUHT XaiiianMa kaTiamMuga tapkataau. O3uk Mon-
JanapHu OyTyH ycyB nmaBpu MoOaiHuaa (ZOHM AymOyi
6ynrynya) tanab kunagu. AMHUKCAa CYITOH YMKApraHaaH
TO ryjulaluraya 6yiraH KMcka AaBp opacuia O3MK, Mojja-
JJapHM Te3 Ba Ky yanaiwutupanu (75-xansain).

75-xcadean.

MaxxaxyXOpHHMHTI KYPYK MOAJA Ba 03K MOAAAJIap TYLIam
JUPAMHKAacH, MAKCHMaara nacbaran %

(B. A. Jemun, 1989)

PuBoxutaHniu naspu Kypyx a3or docdop Kannit
Moaja

4—5 yuH Gapr 0,1 0,3 0,2 0,2
9—10 unH 6apr 1 4 . 3 4
PyBaiiaHH1I 24 44 3 69
Tymnaw 35 61 61 79
CyT nummiu 80 89 88 95
Jdym6yn (MyM) nuumw 100 100 94 100
Tyna numw 94 93 - 100 82

Cyt nuwmm aaepura kenu6 90% o3mk Momna Ba 80%
KYpPYK Monana TyruiaHagu. O3MK MOINaJapHUHT 3HT KYTI
>KaMFapWIMILK MyM NULLUKIL JaBpUra TYFpU Keidaau. Mak-
Kaxcyxopu 10 y 1oH Ba 1IyHra MyBodHK, KeJaAUraH OpaAJIMK
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Maxcynomiap owiaaH TynpoxaaH 34 k2 asor, 12 ke docdop
Ba 37 ke kanuitHu, 10 y Kyx nos 6unaH 3ca 25 ke asot, 12
k2 hocop Ba 45 ke KaJIHItHU OTUO YHKUO KeTaaw.

Makkaxyxopy MaxaUiHii YFuTIapra xyaa Tanabuad. Uly
cababnaH yHM ¢epMa onam anMauuviab KM IKMHIApH
KAaTOpUIa KHPHMTHIN AXIIK caMapa Gepagu. CyropuwiaguraH
JEeXKOHYWIMK 1IapOMTIapyja HamMJIMK MebEpuaa 6yica,
a30TIY VFUTAAPHUHT aCOCHMM KMCMHU TYIIPOKIApHM 3KWILTra
Xo3upnaul naiftuna 6epwiaaun. Pocopiau Ba KATHILTH YFUT-
Jlap 3c¢a Ky3rH INyATrop ocTMra KMpuTwiaau. Tynpokia kKa-
JIMif eTHLIMaraH XoJUlap/ia MaKKaXyXxopH €THO KonaaH.

MakkaxyXopH HUXO0JU1apU TYHNPOK, 3PUTMACUHHUHT KOH-
LIEHTPaLMsACUra yTa ce3rup OyaraHnuru cababnu 3kui 6u-
Jlan rextapura 5—10 k2 PO, ypyrnaH 3—35 cm y30K/IuK Ba
2—3 cm macTra KMpUTUIAIN.

Hamiurn sxiuy 6Y1raH cyropwiaguraH epjapia Mak-
KOKJXOPUHH KYTUMMYa O3MKJIGHTUPHII MYXUM YDHH TyTa-
IH. YCyB NaBpria MAaKKaXyXOpM HHUXO/JIapM reKTrapura
20—30 xz P,0, 6wian 1—2 mapra o3uknaHtpuiagu. Hu-
XoJUlapra Tyjia Mebeépaard YFUTJIApHU 3KMH KaTop opaia-
pMHU GHpHMHYM 6Op MULIALI AaBpuaa OGepHlu FOAT caMapa-
1 Tagoupanp. O3MKJIAHTHPHIL YYYH TYHT WaiToFu (3—35
my/za) €ky nappaHma axiath (3—5 y/za) naH xam doiina-
JIaHM1I MyMKMH. Makkaxyxopu pyBaK YMKApUIUUIra SIKUH
dochopau-kanuitn YruTiaap OMnaH UKKH MapTa O3WKJ1aH-
THpwiagy. HHxo/Utap cycT pMBOXJIaHaéTraH Mailkauiapra
HMKKMHYHM O3UKJIAHTHPHLILIA YFUTIAp Tyna Tapknoaa (NPK)
Oepuiaam. h

JIYKKaKJM-J0H KHIJIAPHA YFATIAM

Jykxaxiau-IoH 3KMHIap OOLUKA IypyX 3KHHJIapAaH ¢apk,
Kwiub, atMocdepa a3oTHHU dUKcalUsUIall Ba TyNpoKlarv
KUiMH VYamawrupunaaurad cdocdopin OHPHUKMaTIapHU
VanalwTupuin Koowiustura sra. JYKKakiu-AOH 3KUHap
6GHp M Ba YHIAH XaM YYKYPpOK KeTaJuraH VK WIIu3ra ara.
Jlykkaknu-ooH 3KMHJIapMOaH Hyxam, ypuc Hyxam, 6uka,
cys, Mowi, aoeus, aonur Ba OoMIKATap axoiad Ba 4YOpBa
MOJUIAapH YUYYH 3apyp OV/iraH oKCHI MyaMMOCHHM XaJT 3THUL-
Ja MyXUM axaMMsTra 3ra. YJjap JOHM Ba MOSICH TapKnOuia
OKCHMJI MUKIOPHHHHT KYTUIMIM OWiaH Goluka 3KMHJIApAaH
dapk Kwiagu. AnManuiab 3KHMINAA 3HT AXIIH YTMMILIOLI
3KHHJIap XyMJlaCUra KUpUTWIaay. Y3 HaB0aTHa yJap y4yH
KY3I'¥ IOH 9KHHJIap Ba YONUKTa1a0 SKUHJIap AXIUM JTMHIL-
o xucobnaHaau. JyKKaknu-AoH 3KMHIap XOCWIN TapKH-
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Ouparu 03MK Mojazanap MUKAOpH OOMIKa JOHJIM 3KMHJIapra
KaparaHma ce3waapiM jgapaxana Kyn. Mucon yduyH Vpuc
HYXaT, BMKAa Ba JIIONMUHHW OJMO, YJAapHM aprna Ba Cy/Ju
6wnan TakkKocnacak (10 y ngoHma xe Xucobupa), OyHra
SAKKON MIMOHY XOCUN Kuwilamu3 (76-xansan).

76-xcadean.

JIYKKaKIH-A0H Ba AOWIH IKMANAP TAPKHOMAAMH O3HK MOLNANAPHHHET
xHécHil TapxHOn

BKHH TypH Asor ®ocdop Kanup
Apna, cynn 31 12 25
Ypuc Hyxat, BMKa 66 15 18
JIronux 68 19 47
Cya 71 16 18

SU’puc HYXaT Ba BMKaJa a30T Ba KAIMHHUHI 3HT Kyn
TYINaHMIUM Ty/1alll OaBpUHUHI oxupuia, docdop 3ca
NMUILMIL JaBpUAA Ky3aTWwiaay. YCyB JaBpy Y30K, AaBOM 3Ta-
JWUraH 3KMHIapia, MacanaH, JIoNnuHaa 6apya 03MK, Moada-
Jap 0ol Mosnard AyKKakiap nuwMb eTwnraH nawitna xy-
3aTuiagu.

JoH-aykKakau 3KkMHAap 6apya XaéTHIi apoMTiap Meb-
€puaa OViraHaoa, TapkuOuagaru sUIMM a30THUHI TaxMWHaH
2/3 xucMuHM atMocdepamad Ba 1/3 KMCMHMHM TYNPOKAaH
Vyanawrupanu. IOKopuaa caHa® yTuiaraH 3KMHNAp WYMaa
3HI KyTI a30THM JHOMMH Tynnaca, 3HI KaM MMKAOpAaru
a30T BUKa TOMOHUIAH TYIUIaHaAM.

JoH-ayKKaknu 3KuMHIap MaxaulMii YFuTaapra (XycycaH
rydrra) tanabyaH, JIEKMH TYHT KY/UIaHWIraHAaH KelWHru
MKKMHYHY €KM YYMHYM AWuIapia Kynpok; ValalTupuianau.

HoH-nykkaknu skuHnap atMocdepa a3oTHHM uKca-
uusu1aiiam, yaap Kynpok, ¢ocdopamn Ba KaaMiuin yFUTiapra
KYWIM 3XTHEX ce3aau. AtMocdepaiaH yanalTMpuiaaauraH
a30THUHT MUKJOPH TYNPOKKA KMPUTWJIALUTAH a30TIH YFUT-
Jlap MUKAOpHWra Teckapy MponopUMOHa paBMilLAa y3rapa-
au. Uy ca6abnaH yaapra a3oTiv YFUTIapHU KYJUlall caMa-
pacu3, Huxo/ulap ¥y3ajiapuHM TYTMO OJMULIapHU Y4YYH
rektapura 20—30 xe «cmapm» no3ana asot Gepunr kudos-
JIUp OeraH xyjnocara KaTbMi amasi KUJIMHAaIM.

JlexuH TYnpox, MyXuTH, XapakaTuyaH docdop Ba Kanuil
6wraH TabMUHIAHHIN JapaXacd, HaMJIMTM Ba XapopaTti,
YPYFIAPHU UHOKYAAUUANGQW, MUKPO3jeMeHTNap (OUpHHYH
HaBOaTaa MOJAMOACH)HMHI MUKAOPH TYryHak GaxTepusiap
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cdaonmuATHra KywiM TahCUp KypcaTagd. Maskyp oMwuiap-
JaH apuMJIapMHM MebEpaaH YeTra YMKULIM atMocdepa-
JaH (uKcauMsANaHaAWTaH a3oT MMUKIOPMHHM KaMaHTHUpUO
1060opany. bapya oMmuwvuiap Men€puaa 6Yaub, TynpoK yHyM-
JOPJWUIY 0KOpM OyiraH Tympok/iapAardHa a3oTiAH YFUT-
JIApHM KMPHUTHLLTA X0XaT KOAMaian.

HyKKakKiIu-I0H 3KMHIAp YYYH a30T MUKJIOPDHMHU KYWH-
Jardya Gejnrwiall MyMKHMH. MacajaH, KyK HYXaTHHMHT rek-
TapuaaH 35 y XOCHN OJIMII peXanaluTUPWIraH 6yiacuH. bup
T OOoH (naxoau 6mnaH Oupra) 60 xe a30THM OMUG YUKUO
KEeTHIIM MakiayM. Y XoJida pexanaluTHPWIraH XoCui OWiaH
210 xz azor YMKMO KeTamu. YHUHT sipMMua, apHH 105 ke
a30T YCUMJIMKJIADHUHT YCULll OpraHnapu Tapkubuna 6yna-
au. [lemak, YycuMIIMK TaHacuga XxaMmacu 0yau6 315 ke asor
TymnaHany. lOkopuaa Tabkuanad yTUAraHUWAEK, YHUHT 1/3
kucMu (105 x2) TynpokmaH Vinawrrupunamu. Jlekun Oy
MHKIOp 6apya TynpoK THUIUapuaa 6ynasepMaiiau. Arap 100
2 Tynpokaa 10 me ocoH rMapo/SiM3NaHaguraH asoT MaBXyXd
1e6 dapa3 kwicak, doipanaHum koadbduumentd 20%
6ynranma, ycumamnxiap 60 k2 azotHu Yamawtupagu. Kon-
raH 45 ke (105—60=45) a3oT MuHepan YFUTIap XMcOOHra
TYNAMpyUnagy. YFMT KUPUTWIraH OUpHMHYM HUNga YCUMIUK-
JIap YFMT TapKUOHOary a3oTHUHT 60% MHM Y3nalUTHpWIN-
LUK XHcobra oJuHca, 75 k2 ra sKMH a30T KyJuiaul JO3UMIU-
I'M aHrIaimnany. JeMak, a30T GiiaH ypraya TabMUHJIAHTaH
TYnpoKJjtapiaH 35 ¥ XOCW1 eTUIUTUPMIL Y4yH OUp rekrap
MaiiioHra 75 ke a30T Ky/u1alll JO3UM.

JyKkaxnu-goH 3KWHJIapd nafikajlapura ofaria ryHr
KMPDUTWIMAMIU, JIeKUH CYs, JIOBMSI Ba BMKA IYHIJIAHTAH
TYTIpOKJIapAa Myn xocun 6epanu. ['VHr KUpUTIUIraH epJjap-
Ja JIOBUANAH OJIMHAKMIaH KYHIMMYa XOCWI TexTapura 3 y,
CYSIHUKM 3ca, 2—5 y ra owaau. AnMauuiabé 3kuLLIa ryHr
KUPUTWIITAH Ky3TM €KH YOMMKTaNad 3KMHAAH KEHUH KVK
HYXaT 3KuWica, sixliM caMapa 6epanu.

Tapkubuaa YCUMIMKIap TOMOHUAAH OCOH Y3JIalUITUPH-
JlaguraH a3oT KaM OyaraH maiinoHnapaa ILyKKakiW-AOH
3KWHIapra MOJUOAeHIM MMKpOYFMTIap Oepuil Ba ypyF-
JJADHY HUTPardH OWIaH WHOKYISLUMSIAII IOKOPH XOCHUI
OJIMIL YYYH 3aMUHOMP.

JloH-AyKKaKJIM 3KUHIap SKWUJIaIuraH naikawuiapra Ky3-
I'M wyarop onaMaaH cod Momza xucodbuma 45—60 ke doc-
dop Ba Kanuii Kyanaiul TaBCUs ITUIATHU.

DKHUIra Kajgap o3pok Mebépia (rekrapura cod xonma
20—30 xe) a30TIM YFUT Ky/Ulall YCUMIUKIAPDHU PUBOXJIA-
HMUIHUHT [0acTJaOKM [OaBpjlapuia, SbHU XUIM WIAM34a
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TYTyHaK OaKTepusiiap Xxocwi OyimaraH naitaa, a3or Ou-
JlaH TAbBMMHAAHUUINHUA AXWUNaiau. A30THUHT 6Up KUCMM
KYUIMMYa O3UKJIAHTUPMIL cUdaThHaa KymnaHuwiagu. JIekuH
a30mM YFUTIap IOKOPU MebEpaa KMpUTHITAHa, aTMoche-
pa a30TUHHUHI (PUKCAUHUSIAHMILIY KaMasau. A30T/IM YFUTIap
Kyl MHUKJAOpIAa MUUIaTWIraHaa AyKKakJu-AOH 3KMHJIapH-
HMHI YCUUlI OpraHiapy «rFoBjiab», XOCHJIHMHI NUIIMO eTH-
JIMIIM KEYHUKAAH.

VYpyFriapHHY 2kuill OunaH OMp BakKTda 03pOK MHKAOpIA
(10 k2 P,0,) doctopau yrur Gepuin Makcaara MyBOQHK-
JIHP.

Illoaunn yruTIam

Wlonn nyHéna sHr KeHr TapKairaH sKMHIapaaH xuco6-
JaHagu. Y — HccHUKceBap, €pyrceBap Ba cyBra TtaitabyaH
3KHH. MyxXuTH MybTaaul Ba MybTagwira sKUH TYNpokKzap-
na axwy Ycanu. Kyuycus HOproH Ba KyycH3 MIIKOPUHR Tyn-
poKJiapia XaM LUOJMIAH I0KOPH XOCHJI €TMUITHPHLU MYyM-
KMH. UupuHaura Goii, rpaHyJOMETPUK TapxuOU ypTa Ba
OFUp CO3 XaMJa JIOIIX TynpoKJjapaa XL pUBOXIAHAIM.
EHrmn tynpokjiap 1OJHYMINK YYYH ApOKCH3AUp. BakTu-
BAKTH OuWiaaH cyBra OocTHpMNIMO Typwirawiurd cababau
TYNpoKAa KYnpokK aHaspoO xapaénnap coaup 6yiaan. HMn-
In3 pusocdepacu atpopuia a3pod Mukpodiopa UILITHPO-
KHla OKCHU/UTAaHUIU XapaéHH xaM ketaau. Kucnopon Gapr-
laH wian3 Ba pusocepara 6aproaH YCHMIMKHUHT OMOJIOTUK
XYCYCHAITUI2 XOC Ky4 6unaH xaitnad bepunaan.

Cysra 6ocTHpWIraHaaH KeMMH OUp Kedya-KyHAy3 yTrau,
Tynpoxaary a3or OyTkyn iyxonanu, 6eli-olTH KyHIaH Ke-
AMH 3ca, KaWTapuIMLI Xapa€HM Kydyasau, XOCHN 6)“'naJ1M-
raH 6up sipum okcuanap (R,0,) ycumiaukiap ydyH yrta 3a-
papavaup. JIEKMH WIAX3HUHT a3po6 MUTTH 30Hacuaa yjap
OKCHIUTaHaAM Ba YCUMIMKIAPHU O3UKJIAHUIUMU YYYH SIPOK-
JIM, 3apapcu3 O3MKJIaHMWI MaHOaura aitaHagu. O3MK, 3e-
MEHTJIApMHMHT IOTWIKLINTA TYNPOKAa XOCW 6¥1anuraH Bo-
Jopof cynbcbun alHMKCA KV'WIN CalOUI TabcHp K}“Ipca'rauu
YHu Mbea.ummammuuna Fe O, HUHT X13MaTH KaTTa, Kaii-
CHKH, YCUMINKIAp YYYH 3apapcu3 FeS HY xocun Kunaam.

Lonu acocan aMMMaK LIAaKJIUJard a3ot 6uiaH O3uKJa-
Haly, YyHKH HUTPAT WAKJIMJaru a3oT yekjiap cyBra 60CTH-
pwiraiizaH KeiiMH 5—6 KyH yTrad Tynpokaau 6yTkya Ryxo-
nany. lloaun naitikanuaa YcaguraH KyK-siluivwi CyB yTiapu
ycys naBpuaa rektapura 20 xe gaH 200 k2 raya a3orT Ba 6Mp
m ra AsKMH OpraHuK Mopaa Tyruiaiau.
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bup m wonu xocunu 6uaaH (LIyHra MOC MMKJIODIAru
naxon) TynpokaaH yprada 22 ke a3or, 10 k2 docdop Ba 30
K2 Kanuil onnd YUKWIaIM.

Illony HUXoNNapH TYNIPOKAArd Ty3jap KOHUEHTpaLus-
cu xJopumm wiypaanuuiaa 0,1% naH, cynbdatny urypia-
Huwa 3ca 0,2% naH ownG keTraHaa 3apapJjiaHaad. YJIFa-
U6 KosraH HUXoJUIapra Tyiap KoHUeHTpauuacuHuHr 0,7%
ra eTMLUM XaM YHUYIMK TabcHp Kypcata onMaiau. Hlonm
€HJ1aMacHura TapMOKJIaHTaH, I0THLI KOOMJIMATH YHMA KY4IH
6yMaraH momnyK WIIM3 TH3UMMra 3ra. Miau3jiapyHUHT
TaxMHHaH 80% M TYNpPOKHMHT YCTKM 4—6 cm KaT/laMuaa
XKOMAALIAAU.

Hlonu xocwin Ba Typyd CH(]ATH HaBHMHT OUOIOTMK
XYCYCHAT/IapH Ba TAlLKN MYXMT LLUapouTiapura 60riuK, Ma3-
Kyp WApOUTIap HUMIa aifHUKCA MUHEepasl O3MKJIaHTHUPHLL-
HUHT aXaMMATH KaTTa. A30THHM YCYB JaBpUHMHI OOLUMIaH
OoXvpHraya yanamitupagd. YHUHT ¥31alUTUPWIKLL XaJauiu-
T'M HUXOJIIap YJIFaiiraHu capu (CYHrry 6apr nainao OyiaryH-
ra Kamgap) opTu6 6opagy, cYVHrpa KeCKMH Kamasauh. A30T
TAaHKUCJIMTH LIaPOUTHAA HUXOJUTADHUHT PUBOXUIAHHUILIM Ce-
KMHJalagM, Oapriapu capras Gopagd, (OTOCHMHTE3 Ba
LIOXJaHMUI cycTilallaau, pyBakjap KaM JIowiu 6ynu6,
XOCHJIIOPJIMK Ce3WIap/y Japaxana nacasgu. A30T/IH YFUT-
Jiap MELEPUHUHT OPTUO GOpHMIIIM KOHYHMIT paBMLIAA 1LOJIM
XocungopnuriHu owmpanu. I'ekrapura 150—200 x2 a3zor
KHPUTHLI LHOAM YYYH 3HT MaKOyJ MMKAODP xyUcoOJaHaau.

Taxpubanapaa TypJiM LIAKIAard a3oTid YFUTIAp Typiau
MyILdaTjiapia KY/UIaHWITaHaa, T'YpYYHHHT cudat TapKuou-
HM V3rapuimy KysatwiradH (77-xangsan). Dkuul OaguMiaH
GepwiagMraH aMMOHM# Cyib¢aT Ba MOYEBHHa Typyy Tap-
KMOMOAru OKCHJI MUKJIOPHHM OMp xaina oliprad. Kyiuumya
O3UKJIAaHTUPHUI aMajira OUIMPWIraH BapMaHTJapia 3ca,
MOYEBHHa KYNpok, camapa 6epuiiy 3btHpod 3twirad. I'y-
py¥ cudarura dochopan YFUTIAp XaMm Ce3u/apau TabCUp
Kypcaranu. Docdop eTulliMaraH xoaiapaa YCUMIMK TaHa-
CHIaryu OKCHJI aJIMalIMHYBH Oy3uJiany, WIAU3 TU3UMHU Kyu-
CHU3 DMBOXJIAHAOM Ba OKMOAaTAa XOCWIAOPIMK KECKUH Ka-
Maiin6 xeraau. Onub6 OGopuaran Oup kxatop Aana
Taxpubanapuiga cdocdopin YFMT MebépH OpTHO BOpraHu
CcapH Iypy4YHHUHT LUIMALLIACUMOH SUITUPOKJIMTHY Ba COJULLTHP-
Ma OFMPJIMTH XaM OopTHO GOpMILIM aHUK/IAHTaH.

LIonuHUHT Kanuiira 6ynraH Talabu ogatia YHUHT TyN-
poKAard 3axupacH xucobura xoHaupwiaad. Kammit etuu-
MaraH xoJulapaa, aifHMKCa HUXOJUlap SHOUrHHA YHUO 4uK-
KaH AaBpAa, LIOJUHUHT 6apriiapy Xyla ceKMH 1IaK/UIaHaau,
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77-acadean.

A307T/H JYRTIAPHHMET WAKTH, K{/LTAIN YCYJIH BA MYIAATAAPRENE (YPyIHRHT
KHEMEBEH TA

TACHDH

(®. PamazaHosa, K030FHCTOH LIONHMYMIMK HHCTHTYTH, 1979)

Taxpuba papHaHTH

Kypyx Moaaara HucbataH % napaa

OKCHI Kpaxman KaHI KyA ane-
MEHTapH
l Vrmcm (Hasopar) 6,8 61,2 3,5 4,7
(don) 7,1 60 7 4,7 -
3 d%u N,, (ammommit| 8.0 58.7 47 4.4
cynnwdar — 3xumraqa)
4. ®on N_ (MoueBH- 8,0 63,8 4,3 43
Ha-3KHLUTaya
5. ®ou N, (ammonuit 8,9 65,4 3,6 5,0
cyabdpar — 1/3 KUCMH
3KMLIraya, KoJIraHM Haif-
Yanaw nanppma)
6. ®oH N, (mMoueBu- 9,5 62,2 4,7 4,2
Ha— 1/3 lqucmu 3KULL-
raya, Ko/IraH¥ Haiyanai
naaplrma)

WOXJIAHMUILM XaM cycT 6opanu. Xap 1 ea naiikangan 70—90
4 XOCUJ1 eTHIUTHPHIL YYYH TYNpokKKa 150 xe xanuit xupu-
TwIMWHK Jo3uM (78-xaaBai).

Maxaummit yrumiapAad 0JAMra’ ryHr, KOMIIOCTIAap Ba
KYKaT YFUTIap KyJulaHwiagu. T'VHr Ba KOMIOCT/IapHU Ky3-
na, wyarop octura 20—40 1/2¢ MuKIopWIa MULIATHIN
XOCWIAOPAMKHM rexTapura 20—25 g ra owrupany.

78-sicadaan.

Kanuiinu yramaap MebEpPAMHHT IIOJH XOCH/IH Ba Typyd cH(aTara TabCHpH
_(I1. Markapumos, 1978)

Taxpuba T'ypyu Kypyx Moanara HucbaTtaH
BapHaHTH XOCHIH, L/ra %-1apaa
OKCH €F
1. Vrvreua 35,8 6,82 1,48
2. N ;P (don) 53,7 7,06 1,58
3. ®on Kbo 56,2 7,13 1,65
4. ®on K90 57,9 7,26 1,75
5. ®on K120 59,7 7,60 1,75
6. ®ou K150 63,4 8,01 1,99
7. ®oun K190 60,5 793 1,94
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Pecny6iimkaMu3na wony anMauuiab sxkuul 1IapouTaa
eTMILTHpWIAAHN. YTMUIILIOW 3KHH cHdaTHAA Ky Xo/ulapaa
6ena, AyKKaKIM-IOH 3KMHIApW OwnaH 6aHn OYnraH yn-
rop Ba LUOJMHMHI Y34 TawiaHaau. benga yd iiwinaH xefinH
6y3wnany Ba YpHUra woaum 3kuianu. byHma asorin yrur
MebEPU TaxMMHAH MKKU Oapapap KaMaitupwiagu, ¢oc-
¢op Ba KaTMITHUHT MebEPJIApH aKCHHYa, OLUMPHIanH. A~
Maupiab S5KMIIHWHT KeHUHIY HWwUlapyuaa a30T MEbEPH OLLIH-
pu6 Gopwiamu. CypyHkacura 3—4 #Wua 1HONMM 3KMIraHAaH
KEMUH TYIPOKKA KMPUTWIAAUTAH a30THUHT HWIUIMK MEbE-
py 30—35% ra xymaWTHpWIAaU.

TolKeHT BWIOATHHUHT YTI0KH-0¥3 Tyrnpokiap Lapou-
THAa Geaanos Oy3wiraH MIWJIHHMHI ¥3uaa 1OJM 3KWIraHaa,
a30THUHT 3HT Mabkyn Mebépu 100—120 ke/ea ne6 Tomun-
raH. Kenrupwiran a3ot Menépura 100 2 pocgop Ba 100 x2
KM KyIuM® MuUiaTWiraHia I'ypydyHMHT KHMME-TeXHOJO-
TMK XYCYCHUSIT/IapM XaM SIXUIWIaHTaH.

A30THMHI HWLUIMK MebeépH OyaMnb6-0ynnb 3KHILI Onau-
JlaH Ba Ky1LIMMYa O3UKJIaHTUPH1LLAa 6epwiaau. ACOCHHl YFUT-
Jlall aMMMaK IIAKIJard a3oTHUHI HHUTPpMQUKALUsLIaHH -
LUMHHA KaMaiTHPHUIL MaKcaaua 3KUIL O1aUAaH YTKA3UIaaH.
ByHna HWUIMK a30T MebEPHUHT 1/2—2/3 KMCMH KyJILTHBa-
TOp €KM OMCKaIM THpMa €pAaMMiaa TYNIpoKHUHIr 8—10 cm
YyKypJaurura kuputwiaai. OFMp rpaHy/IOMETPUK TapKuban
TYTIPOK/1apIa aCOCHM YFUTIAlLIary a30T MUKAOPH OUp MyHua
OIIMPWIAAH. A30TIM YFUTHUHI KoaraH KucMM 1—3 Ta
KV1IMMYa O3UKJIAaHTUPHIL iy Owinan Gepunamu. Kyn xon-
Jlapaa KyuuvMmya O3MKJIaHTMPUII MKKM Mydajnatma — 2—3
4yuH 6apr Ba TylulaHMLI JaBpiapuaa YTkaswiagu. Kyurmuya
O3UKJIAHTUPHIU OJUIMIAH L1OJUNOsIapra CyB KHPHIIM TyXTa-
THIaay, YFumiamwaaH 2—4 KyH yTrad, 4yekjap fHa CcyB
6wiaH GocTupWIanun.

AnmMauuad 3k siapontuaa ¢pocgopau yFUTIap a3oT-
JIM YFuTNap OwiaH OupramMkia Ky/JJIaHWITaHAa SXIIH ca-
mapa 6epanu. Lloau yyyH 3Hr axwm ¢ochopan YT —
cynepdocdatanp. Ypra Ocué mwapoutuaa 6Up za MainoHra
TYTIPOKHUHT XapakatyaH ¢docdop 6MIaH TabMHHIAHTaH-
JIMTUHU Xycobra ojradH xonma, 60—90 xe cbocq)op (P,0,)
KHPHUTHIL JIO3UM/IMIY aHUKJ1aHTaH. JIEKMH YHM Kyutall Mya-
JaTiiapH Xakyjaa skouin ukpra xennHMarad. @ochopHUHT
AWUIMK MebépU KYMHMHYa TYIaIMTHya LIYArop OCTUra
KHPDUTWIaAW. AWPUM MyTaxaccucjap WWUIMK MEbEPHUHT
1/2—2/3 KMCMMHM LIYArop OCTHra, KoJAraH KUCMHHH 3Ca
TYIUIAaHMII [JaBpyla KYIIMM4Ya O3MKJIAHTHpHIL cudaTuaa
KHUPUTHLI Tapachaopuamp.
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Kanuitin YFUTNapHUHT MebEPU TYNMPOKHUHT ajIMally-
HYBYaH Kaiuii 6uiaH TabMUHJIAHTaHJIMK Japaxacura oor-
JUK, paBulga O6enarwnadagy. Kanuitnu yrutiap KaauMIoaH
XaifnanaHaauraH Ba Kailup TynpoxJjapia fxiiu camapa 6e-
paau. Kanuitid YFUTJAapHUHT WO YYYH TaBCUS 3TUAANU-
raH ypradya Meb€pu — rektapura 50—100 xe. bearnnanrax
KaIMIUIM YFUT MHUKIOPH TyJalUruya TYNPOKHU AacocHuil
uunaw nafitnaga kuputwiagy. lonura 6apya wakngaru
KUK YFUTAAPHU KYJal MyMKHH. By Makcanna Kympok
KaIMil XJIOpUAM Ba Kaiuii Tyau uuviatiiaau. Taxpubanap
acocuna Y3Poc 7/13 vasu Y3Poc 59 HaBura HucbaraH Ka-
JIWIANTK YFUTIApra TalabyaHiuMrd aHUuKJIaHTaH.

IHonura MUHepas Ba Maxa/UiMii YFUTIapHU OMpraiukia
KyJulall sixiid camapa Gepanu. by3 Tynpoxiap 1apouTuiaa
y4 MW KaTopacura WoJiM 3KWiraHjaa, KykaT YFUT cudaTH-
Ja 3KWIraH ypuc HYXaTHUHI KYK TOSACU Typy4yaarv OKCwi
MUKAOpUHHU 1,7—2,7%ra oWIMpHILM aHMKJIaHraH. 79-xan-
Bajiia LIOJIMIM anMaluUiad 3KulLIa YFUTIAll TU3UMHU OaéH
3TWIraH.

79-xcadean.

Caxki3 JANATH AMalLUIA0 3KHID 3 §FHTIAM TH3WMHE:
ryur T/ra, MuRepan yruraap u/ra Xxucobuaa
(V36eKHMCTOH LIONHYIWIMK Taxpuba craHuuscH, 1980)

AcocHii YFUTAALL Kjunmya o3nkiaH-
3 THPHILL
KHHJIapHHHT
HapbaTnaHuwM | ryHr | azor | doc- | ka- asor | ¢oc- | ka-
’ dop | aun dop | amit
bena — 100 120 60 |— — —
bena — — 120 60 |— - — —
bena — — 120 60 |— — —
lonn — — 30—-50( — 80—100130—40( —
. lonn — - 30 — 110 30 —
bana wyarop
(0K XyxopH
Ky3ru BHKXa) — 50 90 100 |100 — —
onn 30—40(40 30 30 |100 0-30 | 30
Lonu - 40—50130 30 |120 0-30 | 30

Ca03aBoT 3KHHIAPHH VFUTIALIAANT §3Hra XoC TOMOWIApH

Ca03aBoT 3KMHIap Ba KapTollika OOIKa faia 3KWHIIa-
pWra KaparaHoa TyTIpOK, XapopaTH, HaMJIMTH Ba O3UK, MOJ-~
Janap MMKIOpUIa aHya TanabuyaH. AMHM 3KUHJIAD WIAU3U
TYIPOKHUHT YyKyp Katiamilapura tywimd 6opMacaas, aco-
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caH xafipanMa Katiamuaa TapKaiaau. IIIyHHHr yayH xaM Oy
3KMHJIAPHW YHYMAOPJIUTH I0KOPH, a3palus 11apOUTH XN
6yiraH TynpokJiapaa eTULUTHPULU Makcanra MyBOPHKIMD.

Typau cab3aBoT 3KMHIap XOCWIM TYHPOKAAH Xap Xwi
MUKIOpIar! O3WK, MoajajapHM onub 4yukubé ketaau. by
XycycHsT 6yitnya cab3aBoT 3KMHIApPHM TYPT I'ypyxra 6yauiu
MYMKMH:

— O3UK, MOIJaJlapHHU KyTI MUKAOpAa 016 YMKHMO Kera-
JWraH 3KMHJIap: KapaMHUHT ¥pTa Ba KeUNMMilap HaBIapH;

— O3MK MOIJaIapHM ¥pTaya MMKJIOpAa OINO 4HUKHO
KeTaguraH 3KMHIap: MOMUIOp, 6OOpHHT, MHUES;

— O3MK, MOAJAJIapHU KaM MMKJopiaa oMb YUKUO KeTa-
JUraH 3KMHJIAp: KaHANaBilary, caosu;

— 3HI KaM MHMKJIOpIAAa O3MK MOAJalapHH 01MUb YMKub
KEeTaluraH 3KMHJIap: peaucKa Ba Oouikanap.

CaG3aBoTyiap TOMOHHUIAH O3MK MOMJAIAPDHM KaM €KHU
KV MUKIOpAAa Y3MAUTUPWIMHIK YCULU JABPHUHUHI JaBO-
MUIUTATH, WIIH3 TU3UMMHUHT PMBOXJIAHMLUM Ba siHa GMp
KaTop OMOJIOTMK XycycHATnapH OwiaH Gormuxkanp. Kysa- .
THII HaTWXalapura Kaparasjaa, ca03aBoT 3KWHJIAp YFUT
TapkuOuaarn o3uK, MOAJAJIapDHHM TYpJn4ya YIALUTHPULINA -
6unan ¢apxnaHagy (80-xansain).

80-xcadsan.

Ca63asoTiap TOMOHBAAH YFHTIAD TAPKHOHAAN 03IUK MOIJAIAPHH

Jananrwpwimmm, %
DKHH TYpH AsoT ®ochop | Kammit
KapaMHHMHr Keuku HaRiapu 60 30 - 80
3pTark HamRaapu 50 20 70
Boapuur 40 9 26

Cab3aBoTnap Tympokiarm O3MK, MOMaiap HMcOaTura
y3ura xoc MyHocabatr Owinupagud. MacajiaH, KapaMm y4yyH
OMpMHYM HABOATHArM TAHCUK, MEMEHT — a30T, [IOMHIOp
Y4yH — (pocop, NMé3 Ba KaHLIaRIArd y4yH Kaimiamp.

Tynpok, Myxuth (pH)HUHT Tabcupuaa xaM cab3aBoTiap
XOCHWIAOPJINUIH Ce3WIapiiy Japaxana y3rapaay: Ky4cu3 HOp-
JOH Ba MVbTaIWiI TyTpokjap ca®3aBoT 3KUHJIapHM €THLL-
THPULU yYyH SHT KyJiaii xucobaaHaau.
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Kapamau yruTaam

KapaM — acocwuii cab3aBoT 3KMHJIapuIaH XxucodnaHaam.
Hapura 60oriuk pasuiuga Vcuiu gaspu 60—140 KyHHH
Tamwikwi 31agyd. KapaMHUHT ¥K WIAM3U TynpokHUHT 50—60
cM UYKYPJIMTUTa TapKaiaiu.

3. U. XypOouukuitHUHT TabKumiamuya, 100 y xapam
XOCWIHM OunaH TynpoknaH ypraya 31 xe asoT, 12 ke doc-
dop Ba 40 xe kanuii yukKub KeTaau. JHT Ky O3UK Mojaa-
Jlap KapamOoul LIaK/UTaHAETraH JaBpAa YaaaluTHUPWIaau.

Kapam cenma Ba kyyaT KWIMHraH X0JIa eTULUTHPUIIU-
i MymkuH. Kyuarmap myxutu (pH) 6—7 6yaraH Kyituaa-
r'd Tapkubau maxcyc apanauMmaza (75% topd, 22% uu-
puHAN, 2—3% SHrY IYHr) AXILM pUBOXJIaHaaH. bup M?
MaiiIoH YYyH Maxa/uiMii yrutnapra 1,5 ke aMMMaKiIM CETUT-
pa, 1,7 ke cynepdocdar, 0,6 ke kanuit xnopuau, 0,5—1,0 2
6yp Ba 0,4 2 aMMoHMIA Monu6)1aT KV1LMIagH.

KapaM a30T/IM YFUTJapra yTa TanadyaHaury ounaH Gou-
Ka ca03aBOT 3KMHJIapuaaH axpajiMb Typaau. Y a30THHU TO
WMFUM-TEPUM JlaBpUraya ymaliTipaaun. A3oT OUJlaH 10KOpH
Japaxala TabMUHIAHTaH TYMPOKJapAa XaM a3oTau YFUT-
JJapHM KYJalll, KapaM XOCWIIOPJWIMHYU oluMpaau. bup ea
MaiimoHra ypraya 90—180 ke a3oT Kynnawl TapcUs 3THNA-
IOHU.

Kapam tynpoknan ¢docopHU KaM MHUKAOPAA OJHO 4u-
KHUO KeTuluM cababau, ¢ocdopnu yruTIapra yHYa TaNa6-
yaH 3Mac. UIyHUHr yyyH KapaM eTHLITUpUNAguMraH nai-
KaqnapHuHr 6up rekrapura 30—90 ke docpop (P,0))
TaBcusl KWIMHanu. Pocop Kapam XOCHIIOPAMTMHY OLLIK-
pPULIM Ba cUdaTHHH sXIIUMAAWK OunaH 6GMpra KUpUTWIraH
a3oT Ba OOLIKA MOLTANTAPHMHT KYTIPOK, ¥3MalITHPUIHIIMTA
épnam G6epaaM. Macanau, gana Taxpubanapuaa reKkrapura
100 ke azor 6unan 6upra 100 xe ¢pocdop KynaaHWIraH.
byHna kapam xocunu 278 y aan 300 y ra, Tapkubuaaru
Kypyk Moaaa Mukaopu 6,30%naH 6,64% ra, kaHa MHKJ0-
py 4,13%nan 4,37ra, C BiTaMHHHHWHT MUKAOpH 3ca 30,6
mMe/%naH 32,2 me/%ra olUraH.

LIlyHuHrOek, kapamra HuUAnuK ¢ochop MeBEPUHHU
KYUWIMMYa O3UKJIAHTUPUIL TARTUAA KYJUIall XaM.lOKOopuaa
aliTWIraH KypcaTKM4jJapHU OMp MyH4Ya owMumura oyt
KenaaM, 4yyHoHuM, ¢ochop rexrapura 150 ke Muxaopaa
(200 ke azor Ba 150 ke xanu#t ¢oHuaa) OGepuaraHia,
XOCHIAOPAUK rextapura 407 y ra eTu6, kapaMm 6olLiapaaru
Kypyk Monga 6,11%uu, kaHa mMomaa MHKaopu 3ca 4,34%
HM TalUKWI 3TraH. AitHu wry donaa dochop RUMIUK MebE-
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pUHUHT 20 k2 ra SKMHM KydaTJapHU YTKa3ull Naituaa
6epwiranna, Xxocwiaopauk rekrapura 20 y ra, Kypyk Moj-
Ja mukpopu 0,21% ea, xaux mopmacu 3ca, 0,34% ea
KynapraH.

KapaMHMHT Kaluilnm YFUTAapra O6ynraH tanaGyaHJIMrd
TYNIPOKHUHT aIMallMHYBYaH Kalnui OWaH TabMUHJIAHTaH-
JIMK Japaxacura O0FIHK, YMyMaH oJiraHaa, rekrtapura 80—
180 ke atpohmna kanuii Kyuiab, kapamaaH My Ba cudar-
JIU XOCHJ eTUIUTHPULI MYMKHUH. Maxauimii Ba MHHepan
yruTIap OMpraavkiaa Ky/UIAaHWITaHAA SHr Ky Kyuiumya
XOCHJI OMHIII MyMKHWHJIWTM UCOOT/IIaHTraH.

Kapam ypyriapunu a3kui 6mnaH 6upra rekrapura 10—
15 ke dochop Gepwiaagu. KyyatnapHu yTKasuul maituaa
IpTanMuiap HaBjiap 3KWJaJWTaH MafKaUIapHUHI reKTapu-
ra 10 ke aszor, 20 ke docdop Ba 10 ke Kanuit KNPUTHIIAOH.
Keunuiap Hamnap 3KwiaauraH naiikauiapia 3ca xap yuy
aneMeHTaaH 15 ke aaH kyniaw no3uM. KapamMHu Kyuimmya
O03WKJIAaHTUPMLIUIAD COHHU Ba MyIAaTjapvHM Genrunam Oe-
BOCHUTA acOCHii Ba 3KHMLI OJAMAAH aMaira olIMpWIaguraH
Oo3WKJIaHTUpMLIUTapra 6ornukanp. Kapamboll uakiiaHaér-
raH gaspaa rextapura 30—40 xe a3or Gepwica, Xocwinop-
JIUK Ce3Wapiy Japaxajia OLIaiu.

Bonpuriram yruraam

BOIpHMHT TYNPOKHHMHT O3MK, peXXHMHra XyAa XaM Tanab-
yaH cab3aBoT 3KMHM OYnIMO, OyHM KyHMIardya Mm3oxjail
MYMKHH: OUpUHUYMIAH, Beretalius AaBpU aHYa KMCKa, Typ-
qu Haenapaa 40—75 XyHHM TalKWJ 3TajW; UKKMHYWIAH,
Oowka cab3aBoT 3KMHJIapuAaH c¢apkiu ynapok, YFdTIap
TapkuOKUIaru o3uK 3JEMEHTIAPHHU Xylda KaM y3anauTupa-
IU; YYMHYMAAH, WIAW3 TU3UMM aHya KyYCH3 LUAK/UIAHTaH.

by ca63aBoT 9KMHMHH YMPHHAMra O0#, YHYMAOPIMIH
I0KOpHM O¥y/iraH Tynmpok/iapiaa Maxa/ulii YFUTJIapHU KyiUia-
raH x0/14a ETUIUTUPULI MabKYA. YCUMIIMK TYTIPOK, MyXUTHIa
cearup 6ynu6, pH 6,5—7,0 6ynraHoa saxiM Ycub-pruBOXK-
JlaHaau.

Boapuur 100 4 xocun 6unan-tynpokaat 28 xe asor, 19
ke pocgop Ba 44 ke xanui yukub xetaad. PUBoxJaHM1I-
HUHT gacTnabku YHUHYU-VH OelUMHYM KyHJiapuaa a3oT Ba
dochop, yTTM3 KyH MOOaiiHUAA KaIMil CeKMH Y3mauITUpH-
nany. O3uK MOLJaIapHUHT 3HT KyT Y3JalITUPWIMILIN MeBa-
HUHI WAKIAaHUII JaBpUra TYFpU KeJlaaM.

BoAPHHT yUyH IYHT 3HT MyXHM VFUT XHcobinaHaau. SAHru
ryHr 6axopjia Ky/UlaHWIraHaa TYNPOKHWHI MCCHIJIUK pe-
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XKUMUHA AXIIWIAHAN, TYNPOK, YHYMIODJIMTMHHU OLUMpaH,
HUXOJUIApHM Ky MHMKAOpJa KapOoHaT aHTMAPHUI Ba O3UK
Moajaiap OwiaH TabMUHIaian. KuputuinaguraH MaxauTuii
YFUT/Iap MUKAOpPUra MOC paBHlga OOOPHUHI XOCHIH XaM
own6 6opanm.

MuHepan yrutnap rektapura 45—60 xe Geprica Ku-
¢os. boapHHT TYNpPOK 3pUTMAacHHUHI KOHLEHTpaLuscUra
yTa ce3rup OyaraHauru cababsu yHra MMHepaa YFUTAAp-
HMHT UMWITHK MebEpHU 6YnnO-6y1ub 6epunmiun Kkepak. Mu-
Hepal VFUTNAp KYlUMMYa O3MKJaHTHMpHUIL cudaTuia (rex-
tapura 15 ke azor, 20 «r ¢ochop Ba 20 x2 Kanwmii)
cdakaTruHa MybTaauT MYXUTIM TYNPOKJiapra KMpUTUIAIN.
BUpvHYM KYVIUKMMua O3MKJAHTUPHULI OGUpP-UKKM 4YUH OGapr
YMKapraHaa, MKKMHYUMCH TyryHuYanap Xocun OyiraHia €ku
OMpUHYM TepuMIaH KeiluH 6epwiaan. boapuHr muHepan
YFUTJIApHUHT Typura xam TanabuaH ©6ynub, 10OKOpH KOH-
HEeHTpauMAAM VFUTIApHM Xyll Kypaau. CywoK MaxaUldii
yruTaap (ryYHr CyOKJWIM, FYHT WAJTOFM)HU KY/UTall Xam
SIXILM HaTHXa Oepaau.

MeBanap Maitna, ywiapu 6ypanraH xonpma yupail 6ouu-
Jlaca, WAOU30aH TallKapy O3MKJaHTUpUIU Hynu OunaH
oypan yrutnap (200—250 z/2a 6yp) Gepwnagu. ILIyHmHr-
€K, YpyFlapHH 3kuill oagupadH 0,1%au 6¥p 3puTMacu
OunaH MuLIall XaM SXIIY caMapa O6epaau.

HoMunopan yraTaam

IMomuaopHuHr Beretauns gaspu 110—120 kyH 6ynraH-
nuru cababsu ogataa kyyart Kwinb yTkasuw iynu 6unan
eTHITHpWAand. Inau3 TM3UMHU nonyk uaau3 6yaub, Tym-
pokka 100—130 cm xupud Gopanu.

O3MuK MoAnANapHUHT ¥3IalUTUPWIMLLKA 6YTYH YCyB naB-
puaa Oup Tekuc OYnmai, acocuit KMCMHU MeBa TYTMLI
JaBpHra TYFpU Keaaau.

Ycuiu Ba pUBONUIAHMIIHUHT Aacmiabku Gockuwiapuia
a30T MEbEPUHUHT OLLMO KETHIIM MOMMIOPHHUHT YCHLU KUCM-
JIapyuHM Te3 PUBOXJIAHUWILLMIA, XOCWJ OpraHjiapMHMHI 3ca
PUBOXJIAHUILIAH OpKala KOJUIIMra o/ind Kenaau. A30TiH
VFUTIAp MEBLEPUHUHT ApMH Ky4YaTiap YTKasuaETraH nairt-
Jla, KOJITaH sSIpMM 3Ca, Ky4yaT YTKa3wiraHgaH KeiinH 6up oi
yTrau Gepwiagu. A3otra 6oi Tynpokjiapra a3oTiu YrFuTaap
Ba I'YHT KMUPUTHIL sAX1IM caMmapa Gepmaiinu (81-xansan).

TlomMunop XOCHNAOPAMIMHU OLUMPHLL, MeBa CU(AaTUHH
AXIIAIAII Ba XOCWIHMHI THMIUMIIMHM Teanatviuga ¢oc-
dopau VFuTIap MyXHM axaMmusaTra 3ra. Tynpokaa Kanuii
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eTUILIMaca, acCUMWISITJIADHUHT XapakaTh CEeKMHJIallaiH,
Mosl Xyda CEKMH PHBOXJIAHAAM, OapriapHMHT 4YeKKajliapu
CapFHLLU-XWUrappaHr Tycra yragu, oypaiub, Kypnb Kojaau.

81-xcadean.

VruT MebépnapEHHHT MOMEIOP XOCIUIOPIHIHIA TALCHPH

KypcaTkuunap Vrutcus
Xocun, u/ra 306,0 | 362,0| 392,0| 438,0| 445,0
Kypyk Moana, % 5,4 5,8 5,7 5,6 5,6
Hopnounuk, % 0,37 0,32 | 0,38 | 0,39 | 0,47
C BMTAaMMHHHMHI MHK/IOPH,
Mr % 27,0 29,1 29,0 | 29,3 | 26,1

PecnyObiMKaMM3HUHI aKCapUAT TYTIPOKJIapy ajiMallu-
HYBYaH K&IMHA OwWIaH AXIIM TabMMHJIAHTAHJIMTK cabadiiu,
yJapaa KaTHitiy YPUTIapDHUHT caMapafopiMry I0KOpH 3Mac.
Cyropuwnanurad 6y3 Tympok Tapkubuma 160—200 mez/za
aMalliMHYBYaH KaTuii 6yaraHaa (KaM TabMUHJIAHTaH), Maii-
noHra kywiaHwiraH 100 xz/ea xammi (K,0) xocumnop-
JUKHHU 49 y ra ommmpanu. Kypyk Moznia, KaHa Ba BATAMUH-
JIApDHUHI MUKAOPH XaM Ce3WJIapju Aapaxana Kynasiau.

KyuatnapHu yTkasuw O6unaH O6Mp BakToa reKTtapura
kuputunaaurad 10 ke asor, 20 ke ¢poccop Ba 10 ke xkanui
HUXO/JIADHM IYPKYH PHUBOXJIAHMILUUIA, MIIM3AAH TalIKApH
nypkaiaauraH 2,5%nm ¢ocdopnmn YFUT 3pUTMacH MeBaHH
Te3pPOK NMUILIMO eTWINILIHUIA OJUO Kenaau.

IToMUIOPHUHT YCHO-PUBOXIAHUILN Ba XOCWIIOPJIUTH-
ra 6yp, MapraHel Ba pyx Kab¥ MUKpO3IJIEMEHTIAp UXOOUH
TabCcUp Kypcatanu. byp Mesanapmaru kaHn Mongacu Ba C
BUTaMHHM MHWKIOPHMHMU owupamu. byp 3 ke/ea mukunopaa
KUpUTUIaaM €ku 350 2 MUKIOpAa YCHMIMKIIapra nypkKaia-
IU. MukpoanieMeHTapHU Tyna MUHepan YFuT (NPK) Meb-
€pyiapu 6mnaH GMpraiMkia Kysuiall NOMUAOP XOCH/IOPAU-
T'MHM Ce3wlapiy Japaxaja olupaiy.

Iuéann yruTaam

ITué3 xaM TynpoK MyXUTHra ce3rup 3KMHJIapaaH XHUcoo-
naHagy (pH 6,0—7,0 6yraHAa sSIXUIM pUBOXJTIAHAAH). AMa
naepu 90—105 xyH. Unam3 TU3MMHU Ky4yCU3 TapakKKMid 3T-
raHaurd cababnauM o3uK MoAJajlapHM KaM YlaluTHpagu.
100 y nué3dow waxmwianuiay yyyH 30—50 xe azor 11—15
ke pocoop Ba 30—40 xe kanmii capdaaHagm.
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O34K Moazalap PHUBOMNJUIAHMIIHWUHI HAcTIabKM HKKH
ofiMaa Xylda CeKHHIMK OwiaH Y3amalrTupwiagv. DHr Kym
YamamTHpWIMLI MUé3bolutap laK/UlaHaéTral AaBpra TYFpH
kenanu. ITuésra GepunanuraH MUHepan YFUTIApHUHT AWwi-
JIMK MEBEPHU PeXaNalITUPUITaH XOCWI Ba TYIIPOKHHUHT O3MK,
Moiaiap 6wiaH TabMUHIaHIaHJIMK JapaXacuHU 3BTHOOp-
ra ojraH xojaga, rexrapura 100—150 x2 azor, 100—150 xe
tdbocdop, 75—90 ke xanuit xyub Genrwiamt Kepak. AAHU
MEeLEPUHUHT 2/3 KUCMM 1yarop octura Ba 1/3 Kucmu
KVlIMMYa O3UKJIAHTUPHMII TakTHOa Oepunagv. A3IOTHUHT
MHUKIOPH 10KOpMIA KEITHPWIraHJaH owud Kerca, NUE3-
HUHT YCULL AaBpHU YY¥3WIaau, BET€TaTUB MAaCCACHHUHI MMK-
Jopu KymasnM, NuE3boliulap IOMILOK, 6yanb, cakjiaHuil
yvevrugrnanu Eumounamanu  Rvuamail canfuii vojuiap aii-
HHUKca, ¢dakar a3ot OWwiaH OMp TOMOHIaMa O3UKJIaHTUDPWLI-
raHga pym Oepaiu.

®ochopny YFUTIAp 3KUIL onauAaH rexkrtapura 10—20
Ke MebEpuaa KupuTWwiaay. BasuaT Takaso KWiraH xosuiapaa
KYLUIMMYA O3UKJIAHTUPHUIL E3HUHT OMPUHYM ApMUIAA aManra
OLUMPHIALAY, YYHKHM KEYKU KYLIUMYa O3UKIAHTHPHILLIAD
NUE300ULTaDHUHT ETWIMHIMHU CEKMHNAIITHPUO 106opanu.

TIué3 akwragnraH MailqoHtapra Yupurad €Ky yaia Y-
PHraH IYHr KMpUTHWICA, XOCHWIIOPAUK Ce3WIiapiiv Japaxa-
Ja opragd. SAIHTM IYHr MUUIAaTWIraHAa XaM XOCWJIIOPJMK
OHIaIM, JIeKWH OyHOa KMLIra FAMJIaHaAWraH nuésdolwiap-
HUHT CakKJTaHULI XYCYCHUATH €MOHIALIANH,

Ca03nHn yrATIam

Ca63u wiau3 MeBacMHUHI cudaru GeBocUTa KYJUTaHU-
Jaaurad Yrut MebEépiaapura OOFIHK,

A30TIM YFUTIIAD WIOM3 MeBa TapKUOWIArn kapomun
MHUKIOPHUHHM OLUMPagy, OKCWI AIMallMHYBUHM AXLUWIaM-
I, 06ab3U XoJUlapAa KaHA Ba KypPyK MoAAa MUKIOPDHHH
KaMaiTupaay. Ca03u a30T OWIaH KeparnjaH OpTUKYA O3MK-
JIAHTHpWIranaa, wiamMsMeBsa cepcyB OyauO, ¥3ak KucCMU
KCWIEMa XyXaifpalapMHUHT OJaTAaruiaH Te3 pUBOXJIaHU-
LM HaTMXacuaa FoBak Oyiu6 Konagu. MnmusaMenBa TapKu-
6uaa HOOKCWI 1HAKJIAATM a30T Ky MUKAOpAA TYTUIaHAIM.
Hatuxana 3aMOypyr Ba OAKTEepHsUIADHUHT TE€3 KyTanMILM
YYYH KyJaid O3UKJIaHMUI MyXMTHM l03ara Kejiaiad, cakjiai
YUYYH aXpaTWiraH cab3wiap unpuinu, Kykapub Hobyn 6¥na-
.

CyropunaanraH 6¥3 Tympoxjiapaa oau6 OOpwiraH Tax-
pubanapna (X. 3. YmMapos, 1981) 6up ea maitnonra 150 xe
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azot, 100 ke dochop Ba 50 ke xkanuit KUpHUTWIraHia,
cab3unuHr Capux Mupsou 304 HaBu y4 WU HaBOMHMIa
ypraya 277 y xocwun OepraH. TapkuGuaard Kypyx, Monaaa
12,5%um, kauo Mondanapu 7,4%Hu, kapotuH 7,4 Mr%Hu
pa C BUTaMMHM 6,4 MIr%HH TallIKIT KUJITQH.

A30T MHUKIODUHYHr siHama owupwiuMiun (200 xe/ea)
MaxcynoT cudaTura cajaouii TabCUp KypcaTraH. XOoCHI OJITH
0if cakjlaHraHAaH KeiluH yHMHT TapKMOHIard Kypyk Mo/a
Ba KaHI MUKIOpH Moc papuiuaa 0,7 pa 0,4%ra KaMaiiraH,
Tabuuit HoOyarapywink 1,5—2,0 mapTa oluraH.

®ochopau YFUTIAp XOCWIMHHUHT Y3rapylLIMra yHya Kyd-
JIU TabCUp KypcatMmaiian. @ocdopiau YFUTIapHUHT TABCHPH
KV XUXATAaH TYNIPOKJapHUHT XapakaTyaH ¢ocdop 6unaH
TabMUHJIAaHTAaHJIMK Japaxacura 60FIMK. MebEpuaoa Kya-
Hwirad ¢ocdopau Vrutnap cab3MHUMHT WIANU3 MeBacHu Tap-
KMOMIard KypykK, Moina, KaHl, KapoTMH Moananap MHUKIO-
PMHM ce3wiapiy Aapaxajaa OLUpaIu.

Ca63n xocwi cu¢aTUHHUHT OIUKILINAA KATUILTK YFUTIap
y3ura xoc axaMuAT kKacbh stagu. Tynpokia KaiMHHUHT
TaHKMC/IMTMAa, YCHUMIIMKIAp TaHacuAa YIJIeBOA ajMallin-
HyBU Oy3wiaam, Oapriapaa Kyn MUKAOpJAAa MOHOCaxapui-
Jlap TYTUIaHAOW, peyTwin3auusa, GOTOCHHTE3 Xapa€Hyiapu
Ba WIYHUHIOEK, OAAMA KaHI MOAAAJIapHHUHT MYpPaKkab
KaHA MoJjajiapura airanuiy 6y3unanu. Cab3uaaH 10KopH
Ba CU(PATIM XOCHI ETUIUTHPHMIL Y4YH Xap ea MaimoHra
50—75 xe xanmit (K,0) Kyynaiu TaBcus 3TWIAIM.

Kanpiasnaraan yraTiam

KaHmuiapiard Xaik, Xy >KalTurTMHUHT TypJu coxajlapuaa
MUUIATHIAAUraH JEXKOHYMWIMK MaxCyJOTHIOUD. YHUHI Wi-
JW3 TU3UMH HVFOHIAlLTaH acocuit unan3 Ba 40—50 caHTH-
MeTp €HHUra xamjaa 2—2,5 # YyKypjiMKKa KeTaguraH Wian3-
JlapaaH ubopar.

KaHpnapnaru TynpokaaH O3UK MOLAQJIapUHU OO 4M-
KO keTuiu OyilMya gana 3KUHIApU Vypracula OJAMHIU
VypuHaapaaH OMpuUHM srautaiian. 400 4 xocwn Tapkubura
tynpokaaH 180 ke asor, 55 ke docdop Ba 250 ke xanui
yTagu. by MMKIOp TYNMpPOK-HMKJMM ILAPOMTIAapUd Ba XOCWI
MHUKJIOPHra Kapab KecKWH V3rapanm.

KaHnnasnary o3vK MoadalapyHH YCyB JaBPUHHUHT OXM-
puraya tainab xKunaau. YcyB JaBpUHMHI Oolulapuiaa, a3or,
dochop kanmit xam yanawrupwiaay. JlekuH Oy naBpaa
WIIM3 TH3UMH XAIH SAXUIKM PHBOMNJUIAHMaraHJiuru cabatnu
OCOH VanamrmupwiaauraH cdocdopin dupuxkMmanapra ysuaa
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KywIn 3XTHEX ce3aau. KellMHYanMK KaHUTaBjlaTHHUHT O3MK,
Monnanapura 6yiaraH tanabu KeckuH OpTaaM Ba UI0JI-aB-
TYCT oitlapura Keaub 3HT I0OKOpU Japaxara eTagu. ABryct
OMMHUHT Oollnapura kasap 6apya 03MK MOLZAUTAPHWHMHI
70%ra AKMHH, KeiiMHrM GHp ApUM Oif JaBOMHMIA 3ca KOJ-
raH 30%mu yanawtvpunaau (82-xagBan).

82-xcadsan.

lexrapnaan 300 1 X0CK eTHIDTHPHINJA KARIABNATHRHHY O3HK MOANA-
Napra TanaGu, 5HT Kyn UIANMTHPWIAAKIAY MHKAOpra HHcGaTan %

O3nk, AHHUKJIALI MYAJATH
3MEMEHTH
15.06 15.07 15.08 15.09 05.10
AsoT 20 63 91 99 91
docdop 13 42 66 86 100
Kanuit 16 50 72 83 100

By maBpra xenm6 6apr Kypyk MoazacKHMHr 60%maH
KYTNpOFM Ba WIAN3 KYPYK MacCCaCHHMHT Kapuiid 1/3 kucmu
uaKJUiaHaau.

Kanmnasnarugars o3uk, Moagaiapra HUC6aTaH TaHIIMK
naBp 6apriap 3yp 6epu6 wakuaHaauraH MKku xadra 6y1ub
(onatoa 6y MIOHHMHT MKKWHYM SIPMH — HIOJIHMHT Golwna-
pHUra Tyrpu Kenaan), 6apua o3uk MoxaanrapHUHr 25—30%n
yanawrrupunand. Mnousmesa uiakijaHamMraH Ba Laxkap
TYIUlaHaauraH aaspaa ¢ocgop Ba Kanuiira Tanab Kyyasau.

Kananapnarura ryHTHU TYFPMIAH-TYFPU €KH YTMUIL-
Joll 3KUH OPKANM Kynaml MyMKHH. Kuputmnagvrax
TYHTHMHT YpTaya Mebeépu rektapura 20—30 m. Opataa yana
YMPHUTraH I'YHTOaH KYTpok coiigananunany, SHIM TyllaMa-
NY TYHr TYNPOKHH Te3pOK, HaMCHINaHMIIMra Ba GeroHa
VTJAapHUHT Kymaimiuura onu6 kenagu. Kuputwiaaurad 20
m TYHT TYpAW TYTIPOK-MKJHMM LiapoMTNapuia reKTtapuaaH
2—12 m raya XyiIMM4a XOCWI E€TUIUTUPHUII WMKOHHMHH
O6epann. Tynmpokka IYHI KHPWUTWITaHOa, a30TaM YFUTIAp-
HMHT caMapajopiury opTaau, gocdopau Ba KATUAIH YFUT-
JJADHUKM 3ca, aKCMHYa KaMasiiH.

AxwKM MamaHWUTAIUTAH TYMpPOKJapHa Mebeépuaa JFUT-
JJaHTaH YTMHLLAOLI 3KMH (MakKaXyXxopH, KapTollKa, Ky3-
v OyFnoi)naH keliuH ¢axat MUHepas YFUuTIapaaH doiina-
JIaHWLUI TaBCHA 3THIAAU.

EHrun xyMoK/u Ba 3po3usra MOMWI TYTIDOKJIM epiap-
Jla TYHr Ba MHHepan YFUTJIapHM Oupranukina Kyulaul Kym
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MHUKAOPAA KYIUMMYa XOCHI OJIMIL UMKOHUHM Gepanu. ['yHr
Ba dochopau-Kanuitiy YFuTNapHHUHT acocuit KucMu (70%
Ba YHIaH Ky1I) epHM Ky3da, YMMKUDKApJIM IUTYT OwiaH
YyKyp Xalgail BaKTuga KAPWUTWIAAH.

ATpOKMMEBHI TAAKMKOTIAPHUHT MabJiyMOT/IapUra Kypa
rextapura 120 xz asot, 90—120 k2 ¢pocop Ba 90—100 ke
KaIMii Ky/u1ab, rektapuaad 7—10 m KyuiMMya XoCt oMLl
MYMKMH.

bapua Tynpok TUIUIapuAa YpYFIapHM 3KMLI OmwiaH 6Up
BakTaa rekrapura 10—15 ke asor, 15—20 k2 docdop Ba
10—15 ke xanuit kMpUTHILL AXIUM caMapa 6epany. YFuiaul-
HUHT Oy yCy1d YCUMIMKHU BereTauus JaBpMHUHT 6oiunna
O3MKJIaHTHPHLL IAPOUTUHH SAXIUWIALI OWIaH OUpra KaHI-
JIaRNIard XOCWIMHH aH4Ya oulMpaiav. Tapkubunaa aMMOHMH
[IaKiard asoT TyTAAMraH YFUTIapHM KaHMIamlaru Kartop
opajapMra Kyjuiail MakKcaiara MyBo(UK 3Mac, YYHKM yHUHT
YPYFM TapkuMOMAa yIJieBo[Iap 3axMpacH aH4Ya KaM 6yiraH-
Jurn cababnu HuUxONIap aMMHMaKAaH 3axapjaHMILN MyM-
KUH.

Kanmnasnaruiy ycyB AaBpH OaBOMKHZA O3UK Mojaaia-
py OWnaH TabBMUHIAIN Ba MYJ XOCWJ eTMUITHUPHIL (reKTa-
puoaH 400—500 y) yyyH anbarra KyuMM4a O3UKJIAHTHUPHLI
aMaira omMpwiaay. JIekMH KyHIMM4Ya O3MKJIaHTHPHILIAD
acJio acocui YruTaam YpHUHM 60ca OJIMacIMIMHU aloXxuaa
TabKMAIALI JO3UM. KyluuMya o3MKIaHTHpHLILAA MAaXaLTMA
VFUTNapaaH — TapaHia axyiati (3—5 y/ea) €ku ryHr wan-
ToFM (2—3 m/2a)nan xam doipanannm MymkuH. Huxon-
napuu Tyna Vrut (NPK) Ownan spra Myanatiapaa O3UK-
NaHTUPMII KaHIJIaBjlary XOCHJIMHY owMpany. Kanmwiariaru
OaTAa MKKHM-YY MapTa KyUIMMYa O3uKJaHTHpwiagu. Uk-
KHHYY O3UKJIAHTUPHUILI OUPUHYHU KYIUMM4a O3UKJIaHTHPHLL -
JaH KeinH 15—20 xyH yTray aManra oiumpwiagy. Kann-
JIapnaru eTULITHUPMILIA a30TIM YFUTIAp UYMIA HATPUIIH
CeJIUTpa 3HT SAXWH YFUTAHP. MybTaaW Ba HILKOPH MYyXUT-
Ji4 TynpokJjapaa ofiguii Ba Ky cynepdocdar KaHpiania-
THHMHT PUBOXJIAHUILHUTa MXOOUI TabCUP KY¥pcaTaiu.

Kanuitny yruTnap M4Yuaa CWIbBHHUT MamiIyM YCTYH-
JIMKKA 9ra. ACOCHI KATHIIM YFUTAApHHU KaHLIaBjaaru yyyH
KUMMATHHHUHI nacaiiu6 OGopuiuy taptHOuza xkyimaaruya
KOUNALITHPUI MYMKHH:

"40%nM KanUIUIK TY3 — KaWHWUT Ba IMEHHUT — Kanui
XJIOpHI Ba KM cyibdar.

Kanuiinu yrutnap tapkubuagary XJIOpHHHT KaHIaBJa-
FUra caionii Tabcupy Ky3aTWiMaiau.

Kananasinard kxynpok NOH-KaHIaBAard ajiMainuiad
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aKkMaa etniuTupunany (83-xanpan). by anmainnad sKuLL-
Ja MUHepan yrutiap 6unaH OMpMHYM HaBbaTaa KaHAJaB-
Jlard TAbMMHJIAHAIY, WYHIa Ky3rn OYFOoH Ba MaKKaXyXxo-
PUAAH XaM MV XOCHUJT €THIITUPUIAAH.

83-xucadean.

Jlon-KaR1apiary anManuia0 3KHmaa JrHmiam THIHMH
(1. B. I'ynaxkunx 1984)

JKuuirava DKUW | DKuw-
—1 6unaH, aH
Sxunnap I'YHF asoT |¢ocdop| kanmi docop KenﬁMH,
- asoT
Kyx Hyxat — 30-40 |40-60 |40-80 10 —
Kyaru skmunap | 20-30 — 60-80 |40-60 10 40-80
KaHanaenaru — 120-200( 120-200( 100-150 15 15
baxopru aoH
3KUHJIap — 40-60 |[60-90 [60-90 10 —
Kyarn mon
3KUHJIap — — 40-60 |60-80 10 40-60
Kananapnaru 15-25 | 100-150) 90-150 ]90-150 15 15
Makkaxixopu — 80-100 | 80-100 |80-100 5
baxopru aoH
3KHHIap - 60-80 |60-80 |60-80 10 —

Kapromkann jraraam

Kaproiika 6apya Tynpok, TMIUIapyIa YCUO-pUBOXIIaHA-
JUraH, KeHT TapKairaH KMIUIOK XVKaJIUK 3KMHH. YHIaH
€HTW Ba YpTa KyMOKJM TyNpokjapaa (aifHMKca, Kopa Ba
Kaup Tynpokjapaa) Mya xocuia onuviun MyMkuH. HopnoH
Ba 3pHWTMa KOHIEHTPALIMACH I0KOpH OYnraH Tympokjapia
XaM axuiy Ycaau. JIeKUH 10KOpY XOCWI €THILTHPMII Y4YH
TYTNIPOKJAA O3UK MOAjanap myj Oynuium wapt, Oy 6esocuTa
YHUHT WIAM3 TU3UMHUHHM KaM TapakKKMiH 3Traliurd OwiaH
6oruK. MnousHuHr 60% nan xymporu TynpokHuHr 0—20
cm Katnamuaa, 20—25% n 20—40 cm katnamuga, 7—10%
1 40—60 cx katnamuaa Ba atir 2—3% M YyKyp KaTjlaM-
Jlapia TapKairaH.

KapTouixa pyBOXAaHMIUMHUHT TYPJIH AaBpJiapuaa Typ-
JIU MUKIOpOa O3MK, MOLAANApHU V3NalUuTHpamu Ba TYTLIaM-
In. MacajaH, ry/UlallIHUHT OXUPHWAA STbHU TMOS TYJ1a 1HaKi-
JaHub Oyaranna, 6y YCMMIMK sUINMM O3WK, MORJATapHUHT
2/3 — xMcMUHU Yanamtupany (84-xansan).
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84-xcadsan.

Kapromgaunur Moajaiapun y3iammapuiMm axHamuxacH (%)
(X. 3. YMapos, 1989)

PusoxJiaH1iu naspnapu . Asot ®Poctop Kanuit
LlloHanamraya 13 10 11
l'ymnawraya 40 30 33
[Mos TynyK Wwak/aHrasaa 80 70 70

WFUM-TEpHMraya 100 100 100

YHuO YMKKAHAAH TO LHOHAIALIHHHT GOLLIaHULINIraya
ypra Keunuwap Hasnap 20—27% o3uMK Moma TYIuiaca,
nIoHasaluAad ry/UlaliHUHT oxupuraya 40—60 sa ryanan-
JaH xeitiH 20—33% o3uk Moana Tyriaian. 10 m xaprtou-
Ka TYTyHaKJlapM HaBra OOFJIHK, X0J11a TYPJIU TYNIPOK-HKJIHM
wapoumapuaa tynpokaaH 40—70 ke asor, 15—20 ke doc-
¢dop Ba 60—90 k2 KauitHN onnb yuKub xetanu. by anbara
KYTl MUKAOpJAa MUHEpa YFUTIIAapHU KYJUTalllHU TaKa3o Kuia-
an. JleKkMH Tynpokka KHpTWIaauraH VFUT MebEpJapH,
KyJunaiul Mmyagatmiapd Ba o3uk mopganap. (NPK) nucbatu
KapTOLIKA XOCUJIOPJIMIHY Ba XOCH cHdaTuia Typivuua Tab-
cUp Kypcaraim.

VFu1aaim TU3MMMKAA a30T MUKAOPHHUHT YCTYH OYiIunuin
¢epMeHTAaTHB TabCHp MYHAIUMIIMHU KpaxMal TYIUIaHMLIH-
ra TeckapuM TOMOHra Kapab cwixuraau. 85-xansaiga cyro-
puiaaauraH 6y3 Tynpoxjap LUapoMTMIA TYpAM MebEpAaru
a30THUHT KapTollKa XOCWJIOPJMIM Ba XOCUN cudaTura
TabCUPU KYpCcaTUITaH.

Annu xocwin MHUKIOPHU a3oT MebEpUra GOFIHK, paBHLLAA
opTH6 Oopcaza, XOCWIHMHr cudar KypcaTKM4lapu asor
MuUKI0pHU rektapura 200 xe iaH owraHaa KeCKMH KaMasiau.

’ 85-ucadean.

Kapromxanuur «[Ipuexyibcknii pannuii» HaBH XOCHIIODARTH BA XOCHN
cHpaTHra 230T MEBLEPHHUHI TABCHPH

(X. 3. Ymapos , 1989)

YT MenépH Xocun Xocun Tapkubuaaru: Kpaxman
Ke/ea uea YUKHILH,
Kpaxman, | C eutamu- w/'za
% HH, Mr%
P K (Do) 95,6 12,52 91 12,07
®ou N - 163,2 13,57 17,5 22,05
®on N 180,7 13,87 17.8 25,07
®oH N, 186,8 13,08 12,6 24,43
®on N, 189,7 11,57 9,1 21,84
®oH N, 191,8 10,68 8,4 20,48
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Tynpokka a3oT OLUMPHWIraH Mebeépaa KUpHUTWIraHaa,
KapTolllKa TYT'yHakjiapy WMpMKIallagu, JeKUH HYKCOHIH
6ynub, nunpa €pMkK Ba OVIUIMKIAp Xocwa Oymamu. Bupyc
Kacal/IMTMIa YaJiMHaAuraH yCUMIMKIap COHM OpTaau.

®ocdop a3oTra Teckapu ¥1apoK, KapTollKa TYryHaru
cudaT KypcaTKMWIapMHH Ce3WapjiM Aapaxaia sXIWIaau.
®ochop Menépu rekrapura 50 ke maH 200 ke ra owMpuI-
ranna (150 ke azor Ba 60 ke xanuii ¢GoHHAA) TYryHaKiap
Tapknbuaarn KpaxMan Mukaopu 13,31% nax 13,86% ra er-
raH. llly 6unaH 6up BaKTma BUTaMUHIaPp MUKIOPH Ba Maxcy-
JIOTHUHT CakJIaHULI MyAAaTu XaM owuraH. ®Poccopau YFUT-
JIJADHUHI CaMapalopJ/IUTy, Ky XUxaToaH yJlapHHU KyJiaun
MyanaTiapura xaM OOFIMKJUIYM aHUKJIAHTaH.

KapTouika XOCWJLOOPJMIMHM OLUMPUIL Ba TYyryHakjiap
cUdAaTUHHU AXLIWIALWAA KATUH 3JIEMEHTUHUHT pou 6ekuec-
anp. Tagkukothap Kanuiuii YrMTAapHM a3oT Ba cocgop
O6unaH Oupranmkina Kyuau (aHHMKYa yiap I0KOpH MebEp-
Jlapna OepuiraHia) KapTollka XOCHMJIWHW OLIMPHMIUM Ba
XOCHJ cUdaTHHU AXIUMWITALUIMHU KYpCcaTiau.

KapTtoiika kanuiiy YFUTJIapHUHT TypUra Ce3rup 3KHuH.
XX acpHMHTr Oolllapyaa KapTollKara Kaltviin Yrut cuda-
THOA €FOY KYJM KyuaHuaraH. Ky tapkubuaary Kanmii ka-
Juit xapboHat KypuHMLIMaa 6yaud, KapTolika XOCHJLIOP-
JIUTH Ba TyryHaknap cudartura MxXobui TabcUp Kypcartaau.
KeAMHYANKUK Kyl MUKIOPHHWUHI KaMalMIIK Ba 9KUH Mai-
JNOHNIAPUHMHT KeHTaiub 6opullIK KYI MUKAOPIA TapKuOuaa
XJ10p TYTTaH KTMIUIM YFUTIApHU MLLIATULLHM TaKa30 KW-
an. Kanuniim yruTnap tapkubuaard xjiop UOHJIapHu YCUM-
JIUKJIADHUHT PUBOXJIAHULLIUTA CAIOUI TabCUP KYPCaTHLIN-
HHU XHcobra oqub, YHMHT acOCMi KMCMH Ky34a, TYNPOKHM
acocvil YFUTIALI AABpUAA KUPUTHIIAAHU.

Kaprouika Maxanuit Yrutiapra yTa Tanab4yaH 3KMH. 3p-
Taru HapjJiap aMal JaBpM KMcka OyaraHauru cababau
TYHIIaH YHyMIU ¢oiinanaHa o/fiMaiiaM, KedllMlap HaBiaap-
HUHT TYHT TapKMOMAAru o3MK, 3jeMeHTIapuaaH doitaana-
HU KO3 PULMEHTH OUPMYyHUa IOKOPM.

['VHr aitHMKCca, eHrUA rpaHyJIOMETPUK TapKNOJIU, eTapiu
JapaxaJa HamJIaHaAMTaH TYMpOoKJapaa siXWHu camapa 6epa-
Id. Kyn coHnu taxpuba HATUXAIApMHUHT KYpCcaTHLLHYa,
TYpPJIM TYTIPOK-MKJAMM MMHTaKalapuaa OuMp ea MaiaoHra
kuputunagurad 20—40 m ryur yprava 2,5—6,0 m kM-
ya xocwn 6epamm. lexrapura 30 m ryHr KMpUTWITaHAA,
yHaaH 6up Keua-KyHays gaBomuaa 100—200 xe CO, axpa-
716 unkamyu. Yeumnmknap ypraua 30—40 m xocnmm aKi-
JaHtupyiiy ydyyH 200—300 xe kapboHaT aHrHIApUIHM
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yanawrtmpanu. [emak, dakat ryHroaH axpanaguran CO,
XHucoOMura KapTollKajaH OJHMHAAWTaH KYIMMYa XOCHJIHM
30—40%ra owMpuil MyMKHH. I'VHr TapkuOMmarum Kaiuii
XJ10pcU3 6yaraHInry ca6abau YCMMIMKIap TOMOHMAAH OCOH
VanawTupuwiaan.

KyMoxk Ba KymioK Tyrmpokjiapaa ¢occhopiu Ba KaTHilin
yruTaap 6uinaH OMp KaTopAa KyKaT YFUTIapaaH xaM (oii-
JajaHuiIca, KapTollKa TYTYHaKJIapUHHUHT XOCWIM KeCKMH
oluany.

Maxaumii Ba MUHEpPa YFUTIapHU OMpraivkaa KyJuiaul
XOCWIIOPJIMKHM fHajJa OLIMIIMra XusMmaT Kwiagu. Typau
TYTIPOK-HUKJIUM lapouTiapuiaa xap 10 m ryurra 10—15 xe
MHUKAOPHAA a30T KYLUULU TABCUS ITUIAJM.

Okuul ‘6unaH OMp BakTaa aMalra OWMPWIAIUraH VFUT-
JJALIHUHT aXaMMATH KarTa, YyHKH OyHAa YFUTIap MIAMU3
TU3MMHUra SIKMH TYWIAOWd Ba TyNpoK TOMOHWAAH HUcOaTaH
KaMpOK, Ba CeKMHpPOK, OOF1aHuG Kosagu. by Tanoup Hu-
XOJUIapHHU XaETMHUHT OMpPMHYM KyHMIaH 6oll1ab Yrutiaap
TapkubUIaru o3MvK MojJalapuaaH (poiialaHUILINIa HM-
KOHUAT sAparam¥. TaaiKMKOTIapHUHT KYpcaTHILMYya, a3o0T,
docdop Ba KanuMHUHT Xap Oupu 20—30 ke/ea MuUKAOD-
Aa Humpoghocka €kn Humpoammogocka wakiuaa Gepuica,
HMXoJ/UTap 6apaBX pPHBOXJTAHAIM.

Oxopy xocwi onMil pexXamaluTUpWIraHiaa, Kyium4a
O3MKJIaHTUPMIL KaHya 3pTa MyAdamiapia aMaira oOLUH-
pwica, KapTOLUKa TYTYHaKJIaDHHWHT XOCHJIMra lIyHYya KyTl
HXO0Ui TabcHp Kwiagu. KyuunMua o3uKJIaHTUPHUILUIADHUHT
SHTr Kylai MymJaTjapy TYIMK HUXO/UIap maimo OynuLu
JaBpuaaH lLIOHajaluraya 6ynrad naspaup. KyiMmya o3uk-
JAHTUpMILLIA TYNPOKKA acocaH a3oTAW YFUTIap KHUPHTH-
NN,

®occopau yrutnap 6unan (20 xe P,0,) Huxomnap
LIOHa/all JaBpMJa €KH HHFUM-TEpUMAAH OMp oM aBBai
WIAM3AaH TALWKapW O3UKJIaHTHUPHUIICA, XOCWIIOPIAHK reKTa-
pura 10—15 y ra, TyryHakiapaard Kpaxmal MHKIOPH 3Ca
1,9—3,1%ra xynasaou.

VYMyMmaH onraHaa, I0KOpY Mebéplda KMPHUTIUITAH a30TaH
VFUTIAp TyTYHaKJiap TapKuMOuaaru KpaxMmal MHUKIOPHUHH
0,2—0,7% ra kamanTHpan, docdopau Yrutnap sca, 1—
2%ra owmpany. TapkuOnaa xrop TyTraH KajlMitiy YFATiaap,
KpaxmaJl MUKAOpHMra cainbuit tabcup Kypcatanu. Kyyiaw
Mebépura OOFINK PaBULIAA IYVHT XaM KpaxMal MMKJIOPHHM
0,5—1,0% ra xaMa#THPHUILH MYMKMHH.

ToukeHT J{aBnat arpap YHUBEPCHUTETH MEBAuMJIMK Ba
cab3aBoTuIMK ¢akynbretH oaumaapu (B. K. 3yes, A. F.
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AbpynaeB Ba Gowkanap, 1994) 6¥3 Tynpoxjiap MHUHTaKa-
CHIa 3pTa NMULLIAP KAPTOILKA HaRlapM y4yH rekrapura 120—
150 ke asor, 80—100 k2 pochop Ba 60 k2 Kauil, Keunu-
ap Hapjiap ydyyH 3ca 200—250 xz asor, 150—160 xe
docdop Ba 100 ke xanmii KyJUIalIHM TaBCUA KWiaguwiap.
KaprollukaHu Takpopuii 3KMH cudaThia KW pexasall-
TUPWITaHAA, TYHT TyJ1anurnya, ¢pochopiu-Kanuitin YrFuT-
Jap WWUIMK Meb€pMHHUHT 70—80%M Ky3rH uryaropialuja,
KOJIraH KMCMH 3Ca €PHM 3KMIUra Tafépaaliga KHPUTHIALH.
Kaprollkara HWUIMK a30T MeLEPUHHUHT 20%U TYNPOKHM
3KHUIUTa Taiépaaaa, 30%u GUPUHUYM O3UKJIAHTHPMILLIA Ba
50%m FyHyanaiu AaBpuaa KYUIaHWIAIH.

lexrapura 5 m uyupuraH ryur Ba 100 k2 aMMHaxiIH
CeJIMTpa TYTYHAaKJIap OCTHra Tauuiab 3Kkwica, HHXoJUlap-
HHHT YHHO YMKMIL CypbaTH Xagaulaluanu. Kaprouxa eruui-
THUpHILLLIA aMMOHMHA cynbdat, AoHamop cynepdocdar Ba
KUt cyabdat TeHITH WYX YFUTIapJaH XUcobaaHaIu.

Benamn ¥rATIAI

AnMauuiab 3kMuI TYTIPOK, YHYMIOPJIMIMHH OLUMPHO 6o-
puul, 6eroHa T, Kaca/UIMK Ba 3apapKyHaHAajlapra Kapilu
caMapaiy Kypaulull, 3KWHJApIaH MyJ XOCW1 OJIMIUHU
Kadonarnaiinn. Fyza Ba GolIKA 3KMHIAPHH ETHILUTHPHII-
na Oela TyNpoK YHYMIOPJHITMHY THUKJIOBYM acCOCHIl 3KHH-
IHp.

WnMuit TeKIWMPHUII MHCTHUTYTIApH Ba WIFOP TaXpuba-
KOpJIAaDHUHT MabIyMOTJIapU acoCHAa CYFOPWIAAWraH Maii-
JOHJIapJa WIFOpD arpoTeXHUKaBUi TaaOMpinap TH3MMHHH
Ky1ab, 6enagaH 10KopHM Ba cudatiu xocwi ojuHraH. bena
yu4 ¥ni gaBomMuaa OMTra MaiioHma eTMIUTUPWICA, IeKTa-
puaaH 400—600 1 cepokcw NMHYAaH OJMII MYMKHH, OyHIa
XOCHJIHMHI acOCHil KUCMM MKKMHYM Ba YYUHYM HML1apra
TYFPU KeJlaaM.

bena nuyaHu Ba YpYFMHUHI XOCWILIODJIMIMra MUHeEpan
YFUTHap ¥3uUra xoc TabCUp KypcaTanu.

Aszomin Jruriaap Oega XaéTHMHMHT OUpHMHYM HMIMAA,
XM TYTYHaK OakTepusuiap (aosivsiTM XajaajajaluMaraH
naiitaa, uxkobui Tascup Kypcataad. MKKMHYM Ba YYMHYH
Awuapaa GepunaguraH as’oT akCHHYa, 6ela XOCWIIOPIH-
rura calouil TabCHp KypcaTHIIM MyMKMH.

Y3[IMTUHuHr Mapka3suit taxpuba 6GazacHia THITHK
0y3 TynpokJjap LUApOMTHAA O3MK, 2JIeMEHTJapUHHUHT Oena
XOCWIIODJIMTHIa TabCUPH YpraHwiraH (86-xansan).
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86-xcaosan.

Mpunepan yraT MebépiapHnHBr Oefa MAYAHA XOCH/IATa TABLCHPH, i/ 20
(CorosHHUXH, 1988)

Taxpuba OHpHUHYHU HKKHHYHU YYHHYH 3 fmn

BapHaHTH nn i Aun AaBOMHIa
Vutcn3 55.6 138.3 121.1 315.1
Asor 54.5 135.7 127.8 318.0
A30T-Kanup 55.4 139.0 131.0 3254
Asot-docdop 65.3 148.9 141.7 355.8
A3sor-docdop
KaTuf 63.7 165.0 147.7 376.4
®Docdop-kanui 65.0 160.2 145.6 370.8

by ManrtymoTtiapmaH Tynipokka ¢ocdop Ba kanuii 6up-
rajliKaa KUpUTHIraHjaa, y4 HWJ AaBOMHAA YFUTCHU3
(Xxuécuit) BapuaHTra HUcOaTaH rektapuiaH 55,7 U KyuIuM-
Yya XOCHMJ1 OJIMHTAaHJIMIH KYPUHUO TYpUOIH.

Ma3kyp Taxpuba HaTHXalapUZaH TYNPOKKa KMPHUTH-
naavrad yrumaap 6ena Wigu3 TUBUMUHMHT PUBOXJIAHHUILIN-
ra xxoOHii TabCUp KypcaTHly, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuma TyTi-
POKAAar¥ OpraHMK MoJjajap MUKAOPMHH OpPTHMIUMIra XaMaa
du3nKaBUil XyCYCHUAT/IapUMHUHI AXLIWIAHHWILIWIA Oub Ke-
JIMIIM aHUKJIaHraH. by Mawiymotiaap-87-xanBanaa ¥3 udo-
JACUHM TONraH.

ManitymMoTiiap Kaluitiu YFUTIApHUHI Oela XOCH/IIOp-
JIUTMra Mxobuil TabCUMpHUHU Kypcataau. Kanuit MMKaopu
200 ke/ea ra eTKaswiraHga, yMyMUH WIAM3 COHWHHHT
OpPTHUILY HHUPHUK WIAH3NAD COHMHUHT KyTIaHUILKM XucoOura
conup 6ynagu. Kanuitnu yrutiap 6ena nuyaHu Tapkubuaa-
I'M XOM MPOTEMH MHUKIOPDHMHM XaM OLLUHPAJH.

87-xcadean.

Tynpoxamur 0-40 cM KATIAMAJATH WLIM3IAD MMEAOPHTA JFRTIAp
MeBLEPHEHET TAbCHPH, /24

(TMaxTayWwIMK MHCTHTYTH MakIyMOTH)

P frur Hkkn ik 6ena. Yu iwunk Gena.
MeBEpH, K2/2a Winnanap: Wnaomanap:
ochop | kanmit | Aupuk.| Maina | xamu | WMpuK | Maitoa | Xxamu

100 — 69,9 15,3 86,2 89,1 26,0 | 115,1
100 50 73,4 15,6 88,0 91,8 294 | 121,2
100 100 88,1 25,2 113,3 | 93,7 41,0 | 1347
100 200 92,6 25,2 117,8 | 1235 29,9 153,4
100 300 73,5 20,9 94,4 92,9 29,0 | 121,9
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benara xymnanwiaauran cdocdopad VFUTIADHUHT ca-
MapanopjuUrd TYMPOK, Tapkubuaard xapakatyaH ¢ocdop
MuKgopura 00ormuK. TyYpKMaHMCTOHHUHT 3CKUIAH CYFOPH-
JNlaAuraH VTAOKH TYNMpokKjIapuaa ¥TKa3uiraH jaina Taxpuba-
JJApUHUHT HATHXalapu TyNpokaard xapakatdyaH ¢ocdop
MUKI0pU 5—10 me/ke 6ynraHaa, rektapura 300 xz, 50—60
me 6ynranpa aca 60—120 x2 dpocdop (P,0,) Kupmu6 500
y raya 6efa MUYaAHKM ONMLI MyMKUHJIUTHHU KypcaTraH Hlyu-
ra yxwai Hatuxanap Pecnybankamuiga Ba TOXUKUCTOH-
HUHI KaAVMMIAH CyFopujaavraH OV3 Tynpokjiapuaa xaMm
OJIMHIaH.

Bena apma, cyiau, Makkaxyxopu OWJIaH apanaiiTHpuo
3KWITaHaa, a30THUHT AWK Mebépu 150—200 xe/za raya
eTka3unn6, 50%wu axuumr onauaaH, 50%u Makkaxyxopu
MOSACUHMHT OYHM | M ra eTryHra Kanap 6epuianu.

Bena xocunuHu OlMPHUILIA MUKPOYFUTIAPHMHT aXaMH-
SITH KaTTa. YTJIOKM TYTIpOKJapra uyAarop oCTMra MUKpo3Jie-
MEeHTJap KYIUWIraH AoHaaop cynepdocdar KMpHUTHIIraH-
Jna, Gema nuyaHu Xxocwigopnuru 18,4—36,4% ra, ypyr
xocwin 3ca, 31,9—53,2%ra ouiraH.

¥Y36ekucToH Pecny6aukacy arpap caHoaT MLLIa0 YUKa-
puin kKymMutacuHUHr 1987 itnnaarn TaBcusAcu 6Vituya bena
3KHUIUra MyJDKa/UTaHTaH MaiiIOHHUHT Xap T€KTapura 3KHui-
raya 50—60 e asot (N), 100 k2 docdop (P,O;,) Ba 50--60
ke Kanmit (K,O) KNpUTHIL TaBCUA KWJTMHTaH. O:wn( Momfa-
Jlapy OWIaH MacT Japaxala TabMMHIAHIAH TYNpoKJiapaa
Oy muknop 25—30%ra owmpmwinagy. UKKMHYKM Ba yuuH4YH
innnapHuHr 3pta Gaxopuma 100 ke dochop Ba 50 ke
KaIuit Kynnat sixuud caMmapa 6epanu.

TymnaHraH MabJyMOTJapHM yMyMIAlUTUPUO, OegaHM
YFUTIAW 103aCUJAH Kyiuaaruya TaBcus Oepull MyMKHH:

— SIHrMIaH 3KuaaguraH Geaara pocdopau Ba Kanuitim
YFMTIap Y4 Mwiga Oup MapTta acocuil MUUIOB OepHUIl maii-
THJIA, TYNpPOKJapHUHr XapakatyaH ¢ocdop Ba aiMmaluu-
HYBYaH KaJiMii OMJaH TabMMWHJIAHTAHIUTHHM XMcoOra oj-
raH Xo/jaa, TypJau MUKIOpJapia MULIaTWIaau. XapakardaH
tocdop GunaH mact gapaxana TabMMHJIAHTaH MaiIoOHap-
HUHT Xxap rekrapura 250—300 xe, ypraya TabMUHJIAHraH
Tynpokjiapra 3ca 100—150 xe docdop xkuputunamv. lyn-
rop OCTUra KMpUTWIAAUTAH KUTMHHHHT MUKJOPH TeKTapH-
ra 50—60 xz xwinb GenrwnaHagu. Arap IKwiaauraH 6eaa
YPYFUra 3KHII OJIIMIAH HUTpParuH GwiaH HuUIoB 6epwiMa-
raH 6ynca, HMXosnap yHUO YMKKAHIaH KeHMH rekrapura
30—40 ke atpoduIa aMMHMAKIM CEIMTpa KY/Utall sIXIUH
camapa Gepaiu;
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— SKMII OJiAMIAH YFUTJIaHMaraH MaiIoHnapra KemuH-
M WWUIapHUHT 3pTa 6axopu éku ky3nma 50—60 xz ¢oc-
¢op Ba 25—30 ke Kanuit KMpUTWIaAW Ba H3UOAH THpPMaJa-
HaIH.

IOxopunary Tagbupsap amanra olWMpMIraHaa, yd iun
HyHga xap rektap MaiipoHzan 350—500 o maH omMpuo
6en1a NUYaHUHM TaKépiiall MYMKHH.

TaMakARH JFATIAI

Vpra Ocué JaBjlaIapyAa TaMaKy 3KWIauraH MaiaoH-
Jlap yHYaNuK KaTTa 3Mac. Y30ekuctoHna 10 MuHr rextap-
JaH Kympok, ToXwMKucTOHAa 3Ca, 4 MMHT reKTapra AKWH
MaifloHra TaMaky 3KwiaaH.

30eKMCTOHHUHI TYHPOK-HKJIMM llapOUTIAPH IOKOpH
cudatau, xymbyi TaMaku eTHIUITUpHUILI UMKOHUHH 6epaau.
CaMapkaH BWIOATHHUHT YPryT TyMaHH TaMaKd €THULUTH-
pulIra uxTucocaaiurad 6Yaub, Xo3upru KyHzaa xap rekrap
MavigoHaaH 20 U Ba YHOAH XaM I0KOpH XOCHJ OJIMHMOKJA,
Xon06yku 6y KypcaTKM4 acpUMH3HMHT 60-iwinapuga 7—10
4 HY TAlUKWI KWiap 30u.

XOoCHIROPAMKHHUHT Oy Japaxana KyTapwiviIM OMPHH-
Yy HaBOaTAa YFUTIapOaH TYFPM Ba OKMJIOHa doiiganaHuil
6unaH 6oFTUKAUP.

TamakuHu YFuTaall 6yinya TaxXpuOaTapHUHT KYI4YM-
Jurn ToxukuctoH PecryGauMkacuna amaira OLUMPWITaH.
3apacduioH BomMIiCHHHMHT 0¥3 Tympokjiapuia xap ea Maii-
JoHmaH 20 y TaMaky XOCWIH oiull y4yH 90—120 ke a3or,
120—150 ke docdop Ba 120—150 ke Kanuit Kyanawl TaB-
cusi 3mwianu (88-xansan)

88-xcadean.

Vrur MeBEPIAPHHANT TAMAKH XOCHIOP/IHTH (4/2d)ra TABCHPH
(TOXMKHACTOH JEXKOHYWIMK HHCTHTYTH, 1970)

KypcaTtknu- Taxpuba BapuaHTH
J1ap

JFUTCH3 N-120 N-120 N-120 N-120
(xuécuir) | P-120 P-120 P-120

K-120 K-120
Xocun 8,7 13,4 17,4 20,2 21,7
K$unmya
XOCHI - 4,7 8,7 11,5 13,0
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Taxpub6a MabIyMOTJapUHUHT KYpCaTUILHUYA, O3UK, 3J1e-
MEHTJIapH aJIoXHaa-aloxMia Ba OMpraimkia KyJL1aHWIraH-
ha TaMakKu GapruHUHI XOCH/IOPIUTH Ce3UIapiv Aapaxaja
dapK Kunagu.

TaMaxy eTUIITUPULLAA YFUT Ky/ulall MyAQaTiapuHHU
TYFpu Genrwiaul xyaa MyxuM. TAIKMKOTJIapHUHI HAaTHXa-
Jlapy TaMaKWra a3omiM YFUTAapHM (akaTruHa Kyliumya
O3MKJIaHTUPHULI cndaThia Kyaial JO3UMMIMIMHM KypcaTta-
AHY. A30TJIM YFUT MEBLEPU KMUCMaAH €KU TYJIAJIUTHYa SKULLITa-
ya Oepuica, Tamakd OapruHUHIr cudar KypcaTKuyaapu
KECKUH Macasiu.

TaMaky eTMWITHpULLAA KYLIMMYA O3MKJAAHTUPHUIN Ba
CyFOpMII MyQiaTiapu 6up-6upura Mociawrupuiaou. bu-
PHMHYM KYLIMMYa O3MKJAHTUPHMILAA (IKUATAaHZAH KEHMH
8§—10 kyH yTray) MWUIMK a30T MEBEPUHUHI 25%M, HK-
KHHYM KYULIMM4Ya O3UKJIAHTUPHUILAA 3ca (OMPHHYHM KYILIUM-
ya o3uKjaHTUpHLgaH 15—20 kyH ytray), 35%u Ba y4MH-
yu KYVWKMMYa O3MKJaHTUpMUIAA (MKKMHYM KYylIKMMua
o3ukjanTHpuuaan 15—20 kyH Vrrau) 40%u Gepwnaau.

MeBain 1apaxTiaap, TOK Ba TYTHH YFATJIAM

XaETUHUHT JABOMMMIMIM, ep YCTH Ba WIAU3 TH3UMH-
HMHT XaaaJ1 pUBOXJIAHULIM OMNaH MeBay Japaxtiap 6ouika
KHIUTOK, Xy XaHK 3KWHAapuaaH ¢apk Kunaau. JlaHarmaaH
Ba ypyFUIAH KyTlasgaAuraH MEBaIW AapaxTiap WJIAU3 TU3H-
MMHHMHI PUBOXJIAHMIIM OViinya 6Mp-OMpHAaH axXpantuod
Typagy. MacanaH, onya, rMJaoC, OAXYpU KaOW HmaHaKIH
MEBAIM JapaxT/IapHUHT WAOU3M YPYFIM MEBANW Japaxtjiap-
HUKMra HUCOaTaH Ky4ucH3 puBoXnaHaau. HOKHUHT Wiau3m
OolllKa MeBaIM AapaxTiapHMHI WJIAM3Mra HucOaraH Tym-
POKHHHT YYKYP KaTjamjapura kupud oopaam.

MesBanu gapaxTJapHUHT WIAH3 TUBUMUHUHT TapKanll
IUaMeTpu ynap TaHaCcW AMaMeTpuaaH 3—4 MapTa Kartra.
Kyn xonnapaa WIIM3HMHT TapKAlWll OUAMETPUHM aHMK-
Jlallia 1apaxT €unHM 2 ra 6ynui ycyaunaH goiinanaHuna-
au. Opatna japaxTaapHUHT THK WIAK3JIApHU TyNpok, npogu-
M 6yi1na6 10 » Ba yHAAH XaM YyKYp KETajM.

MeBany aapaxTJapHUHT PHUBOXUIAHMILMIA TYNPOKAaru
OCOH 3pHitauraH tyiap, 6MpMHYM HaBOaTAa NGHWHT KOH-
LEeHTpaLUACH Kyudld TabCcUp Kypcaraau. I'maoc, osnua,
VPUK, OJXYpH Ba OGoluKalap MybTaaui, OAMa, HOK, CMO-
pOAMHA Kabujap KydyCH3 HOPAOH MYyXMTHM Taitad Kuica,
MalHa YpTaya HOPHAOH MYXMUTIA XaM siXLIM XOcun Oepa-
.
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Mepaiu gapaxTiap XaéTHHMHT TYpJd AaBpjaapHla Typ-

JIM MUKIOPJA O3UK MOAJANTApHU Vanawrrupaau. IHrM xocwira

KMprad naiiTaa mapaxT Typura Kapa® TynpokiaaH 6—44 ke

a3oT, 2—7 ke ¢pocdop Ba 6—35 ke Kanumi YIraurTupuica,

yaraiiné 6GopraHu capu Oy MuUKEop opTM® Gopaan (89-
Xaapan).

89-xcadean.

Xocwira KBpraH MeBLIH JapaxTiap TOMOHMAAH HHJ AABOMMIA
JUIATHPAIAZUIAH O3HK MOARAIAP MHKIOPH, k2/2d

(V36eKMCTOH MEBaYWINK, YIYMYWTHK BA BUHOYWTHK WHCTHTYTH)

MesBanu napaxr Xocur, N PO | KO [ CaO
TYPH T/Ta

Onma 61,5 67 18 72 73
Hok 22,0 34 8 38 44
Onxypn 9,9 34 10 44 47
Wagtonu 23,4 85 20 82 | 130
Bexu 21,0 52 17 65 74
Kuaun cmoponuna 20,1 133 ] 51 82 | 174
Kopa cMopoanHa 7.3 63 25 34 94
Kynynnaii 10,8 156 kM) 184 —

P. P. Illpenep HomMuaard Y30eKMCTOH OOFIOPUYWIMK,
Y3YMUWINK Ba BUHOYMWIMK WHCTHTYTH MabliyMOTH 6¥iinua
onmMa 120 y/2a xocun 6unau TynpoxaaH 80—85 ke a3zor,
25—30 ke docdop Ba 85—90 ke xanuitHU onubd Keragu.

-MablyMKy, MeBaJld JapaxTaap Ty/ja XOocujira KMpryhra
Kanap 6up Heuta 6ockuuHu 6ocub yranu. Xap 6mp 6ockuy
yYyH ¥3ura xoc YFUT MebnEpnapu GenrwiaHaau.

bor sipaTu1l JapaxT Ky4YaT/lapuHUY eTUILUTHUPHLIAAH 6oLl-
naHanu, Kyuyar eTMTHpyMII 3ca 6up Hewa (2—3) #un
JaBoM 3Tanu. By maBpmaru taadupsiap TM3UMMAA TYTNIPOK-
JIapH¥ MaJaHUUIalITHPHUINTA AJTOXKMAA. 3bTHOOp Oepunaau.
Tynpok ky3aa 30—45 cM uykypnukna xaipananu. [yarop
OJIIMOAH TYNPOK YHYMIOPAMIMHM Xucobra ojiraH xonjaa
rekrapura 30—100 m vama uupuran ryur, 60—100 xe
docdhop, 70—80 ke xanmmit couub uuxunaau (Geganos
ypHuAa 6apro 3TUIaJAMraH Ky4ar3opaapra MaxaLtuil YFuT-
Jlap KMpMTHJIMaca xaM O¥naau), cyHrpa cuaepar cudaruna
OMpPOHTA AYKKAKAU-IOH 3KWH eTUIUITHPWIALH.

MeBatM napaxT ypyrM 3KWIaOuraH MaillOHTa Ky3/a
20—50 m vyana éxu Tyna yupuraH ryHr, 100—150 ke
tdochop Ba 60—90 ke xkanuii kupuTWIaAW. DKul OWIaH
6vp naiitaa rexrapura 20 x2 P,O, 6epuica, ypyriap Tes Ba
KWAFOC yHanu. by maBpaa a30Tiam YFUT KMUPUTHIMAMIU.

280



Huxomwnap y3MHU axiuM TYTMO oaraHaaH KeiuH (3—4
ypH Oapr gaepy) rektapura 40—50 k2 a3or KMpUMTHO,
OMpPUHYM KYVLUMM4YA O3MKJIAHTUpULU, opanaH 20—25 KyH
VTrau uly Mebepaaru a3oT 6unaH MKKMHYY KYIIUMYa O3HK-
JJAHTUPHIL aMajra olMPHJIalH.

O3uKIaHTHPHULU YYYH I'VHT WIANTOFM Ba MappaHja axia-
THAAH XaM ¢oiinanaHuw MyMKUH. ByHaa ryHr iuanToru S—
10 mapTa cyionTupuiaau Ba rekrapura 10—15 m xuco6una
4—5 cm yykypamkka kuputunanu. [lappanpa axiatv cys
O6unaH 1:2 HucOaTaa apanalITMpWIaAM Ba OMp He4ya KyH
konaupunaam. Keitnn 8—10 Maprta cyronTupuiud, rekra-
pura 0.8—1,0 m xucobnaa xupuTUIaLU.

Y3uHM TYyTHO 0jiraH HUXOMJap MKKWMHYM HUJIHUHT Ba-
xopuaa 100—150 ke, vioHp oiimpa 75—100 k2 menépuna
a3ot (N) 6wunaH o3uxjIaHTUpUIaau. JJaHakin MeBa HUXOJI-
Jlapu yyyH Oy Men€p 1/3—1/4 mMapTa xamMaTHpUNaaM.

Mesanu dapaxm kywamaapunu o3uxaanmupuui. ETwiaran
HHMXOJUIAPHM KyyaT KWIMO YTKazuiaa KYnpok, XxaHaak, (3H1
40—50 cm yykypnurd 50—60 cm) ycynaupmaH doiinanaHu-
napy. Maxauuii yruT MWUIMK MEBEPHHUHT APMH XaHAAK,
KOB/Malll YYYH peXalalUTUpWIraH YM3uk 6yitnab Ba konraH
SIDMM XaHJaK OCTMIa TauLlaHaau. A30TIM YFUTIap KMpHM-
tHaMmaiian. Pocgop Ba KamUil XaM XaHJaK, OCTHIa TalllaH-
ray, oynpgo3ep OuMaH KYMHIaaM Ba Ky4aTjap MEXaHW3M-
Jiap épaaMmua yTkaswiaad. Xap 6up kyuar ypacura 20—304
CYB KyilWiaau Ba KYyyaT TaHaCHHUHTr aTtpodu TOpd, KOM-
nocT KM TYHT OMNaH My/IbMAJTaHAIH.

KyuaT yuyH KobnaHaauraH ypaHMHT KaTTATUITH KyWH-
Jardua: oama Ba Hok yyyH 100—60—0,5; onya, runoc Ba
onxypu yuyH 80—40—0,3; cMoponMHa, MaixMHa Ba OOLUKA
oyracumontap yuyyH 50—30—0,15. BupuHuu pakam ¥ypa-
HUHT 3HM cM, UKKHHYU paKaM YYKYPJIUIM CM Ba YYUHUH
pakaMm XaxMH, m’.

90-xanBaina OuTTa Kyyar ypacu ydyH OenrunaHraH
YFUT MeBEPNApU KEJTUPUATAH. YDaIIMHT XaXMU OLUMPHICA,
LUYHra MOC paBMLIIA YFUT MEBEPU XaM Y3rapTHpWIaaM.

Kyuat ypanapura sHru €Ky yaia YUPUraH TYHT Tauau
Makcaiara MyBO(HMK 3Mac, YYHKH YJIApHUHI YMPHUIUMAAH
TYNPOK, KaTiamnapuaa xocun OynaauMraH uyana OKCHAJIaH-
raH OuMpmkMmanap Ky4amlapHH TYTUO KeTMLUWHY KWHAHH-
nawtupany. Kanmitnu yrut cudarnna kanui cynedart To-
nwiMaca, Kaidi XJ10puafaH XxaM GoRIalaHMI MyMKUH.

Ew 6a xocunea kupean meeanu dapaxmaapru o3uxiarmu-
puw. Ky4at YTKaswiraHoaH KeWuH €11 MeBald JapaxTaapHU
O3UKJNAHTHPHLI MyXMM axamustra sra. by aaBpaa napaxr-
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90-xcadeai.

Burra xyuar ypach ydyn Gearunanran frur MenépH, K2.
(V36eKNCTOH MEBAYIIMK, Y3YMUIIHK BA BUHOMWIMK MHCTHTYTH)

VFur Ypyrau Janaxu ByTacuMoH
TypH MeBanap MeBasiap MeBanap
I'yur (Tyna uupnran) 20—30 10—15 8—10
AMMHaAKIIM CeUTpa 0,06 0,04 0,02
Kanuit cynbpar 0,15 0,06 0,04
Cynepdocdar 1,0 0,0 0,2
XKamu: o3uk Momaanap N--20 N—14 N-7
(cod moana, 2) P—200 P—80 P—40
K—60 K—-30 K—18

JADHUHT XYCCAaCH KHYMK OYNraHM ydyH KaTop opaiapuia
KapTollKa, cab3a0T 3KMHIAP, Xallakyl Winu3MeBaiuaap Ba
Gena eTMIUTHPULI MYMKHUH. JIeKHH Ma3Kyp SKHHJIapra Tymn-
POK YHYMAODJMIHHW fIHAJa OLIMPHUILIHM TAbMHUHJIAMAUTaH
Japaxana MaxaUlMil Ba MUHepal YFUTaap KUpUTwiIaau. EH-
IMJ1 MeXaHWKaBH TapKHMOJM TympoKJjapia JIONHH Ba XaH-
Tan €KM BHKA Ba CYJM apajalliIMacH KyKat VFPUT cudaTHaa
eTHLITUPWIAAMN.

Tynpok-UKJIUM 1IApOUTIAPUHK Xucobra onaub, OuTTa
JapaxT TaHacy arpoduna 1 mM? 103aHM YFUTIALI Y4YH 3—4 Ke
rynr, 5—10 e azor, 4—10 ¢ ¢ocop Ba 3—5 ¢ KaiHii
TaBcus 3Tunanu. Kearupuaran pakamiap rekrapura 30—40
m ryur Ba 30—100 k2 cod 03MK Moamara 3KBUBAJIEHTAUP.

MeBanu napaxrtiapra 6epuaagvraH YFUT MebEpH yaap-
HMHT énra 60FNUK paBullda Y3rapaau. MacanaH, napaxt-
HUHr €M 6 ra TeHr: y Xonaa WIAM3MHMHT TapKaIMll
IudaMeTpy 3 mra (6:2), ro3acu 3ca 7 #° ra TeHr 6ynaam. Arap
1 M? 1033 yuyH 4 ke ryHr, 5 ¢ a3ot, 5 ¢ docdop Ba 5 2 Kanuii
A03MM O¥nca, 6 EllIK. gapaxT y4yH Oy pakamiap 28 ke ryur
Ba 35 ke gaH a3or, dochop, Kanuira TYrpu Kenagu. Ly
iya o6wiaH Typad €laary MeBaJM AapaxTiap y4yH VYFMT
MebEPUHHU XHcoOnal MyMKUH (91-xaaBan).

ETyk MeBanu GOFIapHMHI KATOP opajapviaa KylIMM4Ya
3KHHJAp eTUINTHpHIMaIH, dakar Kykat VFUT cudaruia
alipUM JYKKAKIW-OOH 3KWHIAPH €TUIITHPHUIU TaBCUSI 3THU-
JNaau. Ynapra docopau Ba KaTWAIK YFUTIAp Ba I'YHTHUHT
2—4 WWUTHMK 3axyupacu OuUp Hyna KMpUTWIaIn

Toknu yrumaaw. ToK Y3UHUHIr CePXOCHJUIMIH Ba YFUT-
Japra TanadyaHJur OwiaH axpannd typamgu. Ly Gouc
TOK30p Y4YH aXpaTWiaguraH MailoH TYNpoKjapyd yYHYM-
MOPJWFMHM OLUMPHIL YYYH XadmauigaH oxauH 50 m rava
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91-xcadsan.

Typan émaard MeBaH JapaxTiaap YIyH Genrwnasran yraT Menépn
(Y36eKHCTOH MERAYWIMK, YIYMUIWIHK B2 BHHOMMIHX HHCTHTYTH)

JlapaxtHuHr [ynr, Munepan yrutnap, ¢
CHIN Ke N ons Kzo
2 4 5—10 4—10 3-5
4 20 22—45 20—45 1520
6 30 35—70 30—-70 20—30
8 40 50—100 | 40—100 | 30-—50
10—12 50—55 60—120 | 50—120 | 50—60

ryur, 700—750 k2 docdopnu yrut Ba 100—150 k2 kanmii-
JU YFUT KMpHUTWIagM. MyMKHMH KaJap Tapkubuiaa XJIOpHM
TyTMaiaurad Kanviin yrumiapaaH c¢oiganaHuil Kepak.
K{uatnapHuHr aBxu mact 6¥;1ca, Mai-mioHb oittapuna 50
ke a3or, Ba 40—50 ke dhochop O6unan KyIIMMYA O3MKJIaH-
TUPUNAIN. '

Xocunra KMpraH Tokiap Xxap Wwid rektapura 100 ke
a3oT, 90 ke dochop Ba 30—40 xe Kanuit OMIaH O3MKJIaH-
THpKUO Gopuianu. BUPpHHYM O3MKIAHTHPHII Maii oitnaa (60
Kr a3or, 45 ke docop, 15 xz xanuit), UKKHHYUCH 3ca
uwoHxa (40 ke azor, 45 k2 gocop, 15 ke xanmit) yTKazu-
Jnanu. Xap UKku #uwina 6up mapra 20—30 m/2a Mukaopuia
rYHI: KupuTiwiagd. KoMmnocrtiap Ba 3Ky AeBOp KOJIOMK)IA-
PHHHM KyJUlall y3yM XOCWIHM Ba CU(QATUHU OLLHPAIH.

Tymuu yrumaaw. Tyr MeBacH XOCWIIOPJUTMHU OLLM-
puw Ba 6apr cudaTHHM AXIIWIAULAA MMHEpaT XaMla Ma-
XUUMH VFUTJIApDHHHT axaMUATH Kartra. TyT e€TMLUTHPHII
peXxanaliTUpWIraH MailoH TYNpoKJapM OJIMHAAH Maja-
Huitamwrrupwiagu (30—40 m/za ryur, 60—80 xz ¢ocdop
Ba 45—50 ke xanuit OwiaH) Ba Ky4aT ETHLITHPWIAIH.
Erunran xy4amiap Kyuupu6 yTKasuuuia rekrapura 60—180
k2 a3or Ba 30—100 k2 pochop 6GunaH 03UKTAHTUPWIAIN.

Mubepan VruTAap MKKM MyaaTma: KyyaTiaap 3Kub
OynuHrau azor HWUIMK MebEpUHMHT 50% H, opalaH Gup
oW yTray a30THUHT KOJIraH KHCMU Ba GOCPOPHHUHT MWUIHK
MEBEPH TYNANTUITH4a KUPUTWIAAW, U3HAAH CYFOPWIAIH.

X aéTHHHUHT UKKMHYY HUauaaH 6ouunab rexrapura 100—
250 xe aszor, 50—100 k2 cdochop Ba 30—50 xe xanmit
TaBCHMS 3TWIAAU Ba YFUTJIAPDHHMHI HWUIMK MEBHEPH TYaaIH-
rMya 3pTa 6axopna CYFODHIU OJLIMAAH TYNPOKKA KMPHTHIA-
au. TyTra it Mebépaapuau Genrwnanyia MaiioH TYNpoK-
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JIApMHWHI arpOKMMEBUI XapUTaHOMAacH MawlyMOTJIapuaaH
YHYMJIU oifgalaHM1ll Ba peXanaluTHPWITaH XOCHJIHHM XaM
xucobra oyl Maxcaara MyBOQUKIMD.

VFATIapIan OMMHATATAH HKTHCOAMI caMapa
Ba YHH XHco{aam

VFUT Kynnaua anbatra yjlapaaH oJMHaAWTaH MKTHCO-
OU# caMapa xyucoOra ONMMHUILIY n03uM. Opataa UKTUCOIUIA
caMapa reKtapyMaaH OJMHAaAuraH KYyIIMMuya XOocun (u/2a),
TYNIPOKKA KMPUTWITaH VFUT OUPJIUIMHMHI OH, TOJMAa E€KHU
o3yka OwiaH KOIUIAaHMILIM Ba LUYHHHIOEK cod aapoMan-
HUHI MMKIOpH (cym) 6unaH udoganaHan.

‘MamnakaTMMHU3 Ba XOpMXJAa aMalira OLIUpUJITaH Kyn
COHJUIM Jania Taxpubaiapu acocuma, MUHepal YFUTIap Tyr-
POKK2 YpTaya Mebepaa KUpUTWIraHaa, Oup k2 Tabcup Kypca-
TyBuM cod Moaga Kywiumya paBuiuga 2,7—5,7 ke HAOH,
4,7—7,1 ke MakKaxyxopu I0HH, 6—11 kz monn, 20—32 ke
KapTollka, 26—52 ke kaumriammarn, 2,3—5,6 ke naxra
tonacH, 2,0—3,5 ke KyHrabokap ypyrM OJHMIII UMKOHUHU
OepHlLUM aHUKJIAHTaH.

Typnau Tynpok Ba UKJUM LIapoMTIapuia YFUT KyJiall
OnnaH GOFIMK GynraH oMp cymamk capg-xapaxar 1,5—8,0
cyMmiIuK cod mapoMaa Keatupagu. Maxamimii YruTiapHH
Kuawl ydyyH capdaHraH oup cym 1,5—5,0 cym 6unan
KOILTaHAN.

Muwnab yukapuill 1MapOUTHAATH uKkmucoouli camapadop-
AUKHU QHUKAQU YHYH YFUNAGH2AH 6a JFUMAGHMA2aN MAUOOH -
aapoazu xocun Mukdopu y3apo maxkocaaHaou.

Hlapmau cogp dapomadnu xucobrawda kywumua maxcy-
AOMHUHS KUUMAMUOGH XOCWIHU emuumupuus y4yH capgaan-
2aH 0ap4a xapaxcamaaprune Kuimamu 4e2upub mauwianau.

YFUT Kynmain xucobura onMHaauraH cod mapoMagHUHT
MUKIOPHU Kyitunarn opMysia épnamuaa xucoo6aab Tonuna-
I

C=(K+K) — X; (1)

Oy epaa:
C, — cod napoMaa MUKIODM, CYM;
— YFUT XucoOWra ONMHraH KyLUMMYa XOCWI KHilMaTH,
cyM;
K — 1y acociia ofiMHras Opanuk MaxcyJlioT KuWMaTu, cyM,
X — 6apua xapaxatiap WMFHHIUCH, CYM.

284



VFUT KUPHTHILHUHT PeHTabeLTMTMHU x1co61a6 Tonuu
YUyH Ky#ingard ¢GopMyaa TaBCUA KWIHHAAM:
K )X
p, =8I 100, Q).

K

(1) dopmynana (K+x)-X=C_ 6ynranumryu cabab.iu:

C
P= T“ 100, 6y epna: 3)

P — YruTHUHT peHTabeuturu, %

Penmaberaux — cogp dapomaonu xywumua capgh-xapa-
HcamaapHuHe yMymuli muxdopuea Huc6amuHu Kypcamyeuu
Kammanukoup.

Cobuk byrynurtudox, VFUT Ba arpoTynpOKHIYHOCJIHK
WIMMIA TanKuKOT MHCTUTYTH Ba BYTYHMTTHU(OK KHUUUIOK,
XY KUTMTY UKTUCOAMETH WIMMI TaIKMKOT UHCTUTYTU OJTMM-
JIapM WITap¥ cypraH ycynja YFUTiapaaH oJIMHaIuraH MKTu-
CoInMii caMapaHUHT acocuaa KuiMar 6axocu €ramm.

Mexnam ynymdopaueunune yszeapuwu xyimaoarun dopmyna
épnamMuaa xucob1ad TONWIMILA MyMKHH:

X XX,
1\4)7c h—/I Ba My m‘, (4)

K

M_ Ba M, — JFUTCH3 Ba YFUTIAHraH MaiJoH1apaard MexHat
YHYMIOPJIUTH, U/KUWU. KYH;

X Ba XK — VFATCH3 OJIMHIaH XOCWI Ba YFUT XMCOOHMIa OJIMH-
raH Kyimmua Xocwi, y/ea;

M Ba M, — JFMTCH3 ETHWITHPWITraH MaxCy/loTra KeTraH Mex-
HaT capdu Ba YFUT KMpUTHII OWwiaH OLFIMK KYluMM4ya capd-
vanawarTnan LI - l/"".l/’ﬂ

X — VFUTCH3 BapHaHT XOCWIHM, Y/2a;

XK— YFUT XUCOOMIa ONIMHIaH KYILUMYa XOCHWI, U/24.

IOxopunaru ¢opMynanaH (4) MexHaT YHYMIOPIMIM-
HUHT OPTUILH KyHMaaruia TOTTWIAAM:
M
= —S’i . M
Yy M, 100; (5)
Y — MexHaT yHyMIODJUTHHMHT YcHu, %
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XII B O B. ATPOKMMEHHHT DKOJIOTHK
MYAMMOJIAPH

ATpod-Myxut 6up-6MpH 6MnaH yambapyac OOFaHraH
TabUMH Ba aHTpomoreH OOBEKT Ba XOAHcANap MaXMyMAaH
ubopar OYN1MO, YHHHI acOCHil KaTeropusuiapy XyMJacHra
aHTPONOIeHe3, TEXHOIeHe3, TEXHOTeH 3KOTH3MM, reocde-
pa, 6uoreocepa, 6MoreoeHO3 KaOWIapHU KUPDUTHLILI MyM-
kuH. KHLUIoK X KajluK KOpXOHAlIapH, Aajla, eM-XallaK Ba
cab3aBoOT 3KMHIAPUHM aIMauuiab JkuMul, TOK, TYT Ba Ja-
paxT3opjiap aHTPOMOreH acoC/JIM arpoOHOMHUK 3SKOTH3UM
XxHcobiaHan¥, MHCOH yjlapra Meluepalus, YFUTiIall, ar-
pOTeXHUKABUH TaaOHpiap, HaB Ba Oolukaiap OWiaH Tab-
cvp Kypcaranu.

ManrymMKH, MUHepaa YFUTIap KWUMEBHIT MoJgaiap XyM-
Jlacura KuMpu6, ManiyM Japaxala FMIPOCKOMUKIMK XYCy-
cusitura Jra. Ly 6ouc ynap Maxcyc HaM yTka3malhauraH
KpadT KU MOMUATWIEH XaTalapla CakJIaHUIUM Ba Tallu-
JIMLLM N103UM. JIeKMH KyT1 X0J/UlapAa MUHEpan VFUTIAp OYHMK,
(TYKMa) ycyiga MOCIalITHPWIMAaraH aBTOYJIOB Ba TPaKTOp
THMpKaMajlapuna TallWIMOKIA, KYTI MHUKAOpAa MHHepal
yruTaap ucpod GyIMoxaa.

Xucob-kutobnapra Kypa, Tabumnit doccarnapHu Ka3ub
onviu xapaéuupa 25—30% xoMm-allé ep ocThna Koauod
ketanH. PocctopHUT pymacHHM OMpiaMuM Ba MKKHIAM4YH
6oiiuTHI (IOBHIU, Maiganaiu, ¢iaoTalus KWIWII) Xapaé-
HMAA Ka3ub onuHraH xoM-am€duur 30% ra skMHU ucpod
o6ynaau. Ta6umii dpocdatnapaan cynepdocdar, dpocdar kuc-
JIOTa Ba KOHLEHTPJIAaHTaH YFUTJIap OJMLI XapaéHuIa fHa
5—6% docdop iykonanu. Taitép YFUTIADHHU TALUUIL, CaK-
Jlalll Ba TYNPOKKA KHPMTHULIATM UCpO(prapywidK TaxMH-
HaH 10—15% HM TalKwi KUIagu.

TeMup Wyn craHuMsUlapuia YFUTIAap HOOYArapyWiMru
ypraya 0,13—3,6% ra TeHr 6yau6, Oy KaTTaiuK YFUTIap
Kom1a6 Tamwiradaa 1,0—2,6%H1u, T¥kma ycyana aca 1,98—
3,6% Hu TalUKuN 3Tagu.

YFUTNapHUHT UCpod OYIMIUM yJapHU cakjall ycyJu
OunaH y3puit Gormukaup. Maxcyc yFuT oMbopnapuma 6y
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KaTTanuk 2,55%HM TalUKWI 3TcCa, OYMK-COUYMK Xojaria
cakjlaHranaa 11,1% rava eraau.

YFrutaap BaroHJaH TYFpUaaH-TYFpu oMbopra Tymmpui-
ca, HOOYATapYMJIMK «BaroH-aBTOYJIOB-OMOOD» 3aHXXUpHUAa-
rura HucObaraH 2—2,5 MapTta KaMasiay.

IOxuams, TalwMi Ba TYIIMPHIL Xapa€HJapuaa yFuTiap-
HM cezpezayuscu ollaay, naikanra 6up TeKMC TaKCUMJIAH-
MaiJM Ba caMapalOp/IMIH nacasiiH.

YFUT coyull MocJaMajlapyHM TYFPU coanail YFUTiap
UCpodrapuMJINIiHN KaMaHTUPHILLIA MyXUM YPUH TyTaiu.
YFUT counlaaru Hotekucauk 20—25% naH owraHma Kyvar
KAIHHJIMruaard OMp TeKMucavk Oy3uaanu, O6yrooil XoCHJIH-
HMHT MULIKO eTUINLIN 3—6 KyHTa KeunKaiu, LoXIaHUILIN
CYCT Ke4aaW, AOHHUHT OVIMKIUTY nacasiu.

AnMauna® 3KMIIHM TallKAJ 3TULL Ba TYFPU XOpPMI
KWL YFUTJIAp UCPOPrapyWINIMHHA OJAMHU OMMIIAA aco-
cMit oMwLiapaaH 6upu xucobnaHanu. byHaa maitkasuiapHu
9kuH 6unaH 6aHOg OYnMIUM MyXMM axaMMAT Kach aTtanu.
Humonnaran uonnap (*N) 6wiaH yTKaswiraH TaakMKOT-
Jlap acocuaa TYNpOKIaH ra3 xXonaraa MOCyBo OynaauraH
a3oTHHHr 10% ra sSKMHU 3KMH 3KWIMaraH Ba VFWAT 103a
KMPUTWITaH NMaiKaulapra TYFpYM KeJMLIW, SKMHJIap 6uiaH
6aHna 6ynaraH MaiiioHnapaa 6y kypcatkuy 0,5% HU Talukun
KWINILY aHUKJIAHTaH.

Typiy KULUIOK X¥KaTUK 3KWHJIAPU TYNpOKAaH O3MK,
MOAJa/lapHM IOBWIMILKTIA Typjauya TabCUp Kypcaraau. by
Macailaza acoCMi 9KMH Typ/iiapyMHM Kyluaaru TapTtubaa
XOIWIALUTUPHULI MYMKHMH: cab3agomaap > wuadui meeaisap >
don axunaapu > ym ycumaukaapu (92-xanpan).

92-xcadsan.

OKHE TYPJIAPHHHAT TYTIPOKJAH OBWIAZMIAH a30T MHKIOPHTA TabCHPH
(llkonae, 1979)

DKMH TypH Tynpoxka xupu- Ucpod 6ynran
Twiran N MenépH, N muxaopu,
Ke/2a K2/2a
VoK, 175 20
Fanna skunnapu 64 43
Yonukranab 3xuHnap 126 68
Cab3aBoT 3KHHIapH 270 82
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AMEPUKUIMK TaIKUKOTYMIIAPDHUHT MabJyMOT/Japura
Kaparasga, wyaropaab tauuiab kyvinaraH MainoHsiapaaH
3KUMH OunaH 6aHo nmaikamnapra HucbaTtaH KYNpoK O3MK,
MolJalap I0BWIaaH.

KenTupwiran MynoxasanapaaH a30THUHT IOBWIMIIH
Xajan KeraguraH perdoniapaa AeXKOHYWIMKHMHI y3ura
XOC THU3UMJIADUHM Ky/Ulall Ba OMpMHYM HABOATIA AOHIM
Xamia o3yKabon 3KMHJIApDHM anMauuia® 3KHIUra Xuagui
9bTUOOp GEpUJIMILM JIO3UM JIETaH Xyjaoca Keaub uyuKaim.

CyropuaaiAran WapoRTAapAa YFAT KyLIAID MyaMMoOapH

CyropuyiaAMraH AEXKOHYWJIMK ILIAPOMTHAA TYNPOKAAH
KyTI MUKJopAa o3uk mopmainap ucpod 6ynagu. Cyropui
TapMOKJIADUHUHI HOMYKaMMaJUTMTH oKubaTHaa oKaBa CyB-
JIApPHUHI aKCapUATH Aapé Ba GOLLKA CyB XaB3ajlapura Tali-
NaHagy. Ynap Ounad.6upra YFUTIap TapKUOMIArd O3MK
MOJJAIAPHUHT OUp KMCMH TYTPOKJaH MOCYBO Oynanu.

Typnu yruTnap TapkMOUAAH IOBWIANMTaH O3UK MOMIA-
Jnlap Mukaopu 6up xun 3mac. Kysatuuiap acocuna cyrep-
¢docdar Tapkubunaru pocopHUHr aManaa IOBUIMACTUTH
aHUKJIaHTaH Oyaca, 3Hr KyN O3WK MOAJaJap aMMHaKJIH
ceauntpagaH (20 me/n NO-, Ba 0,2 me/2 NH",) 1oBuauuiu
ucbotnaHraH. by KypcaTKuq aMMOHMI1 cyan)aT Ba MOYEBH-
Hana Moc pasuuiia NO-, — 3,5 Ba 10 m2/2; NH*, — 1,6 Ba
2,7 M2/a HY TalIKWI KMJII‘aH

| 2a maitnonnaH ypraya 0,8—1,0 xe/ea (eHrMa MexaHH-
KaBMii Tapkubau Tynpoxjapaa OMp MyHYa KYTIPOK) (boc-
¢op 10BWIMIUM 3BTUPOG 3TUITAH.

A30T/IM YFUTIAp TapKMOMIArM HMTPAT WAKIAATH a30T
CYFOpMa CyBJap TabCUpHMIa OCOH IOBWJIaau Ba aTpod My-
XMTHU HocnaHTUpagd. HUTpaTiapHUHT IOBWIHLIKM 3pTa
6axop Ba Key Ky3da ce3wiapiM aapaxana Kydyasmu. Kypyx
UKJIMMIH LIapOMTapaa CYFOPULIIAH KEHUH HUTpaT/Iap Tyn-
poK, KanujuiAapaapu 6yiuiab okopu kytapunaau. Wy 6ouc
JEXKOHYMIMKAA a30TJM YFUTIApHM KUPHUTHII MYLIaTjiapH
XamIa aMMMaK WaK1gard a30THUHT HUTpUUKALUATAHHULI
XagaJUTMTMHY OWJIMLI KaTTa aMajiuit axaMusiTra 3ra. A30T
HUTPAaTIM — a30TIM YFUTNAp TapKMOMIaH OGollka Typaaru
a30T/H YFUTIApra HUcOGaTaH KYTpoK, I0BWIAIH.

CytoK, X0J1aTAAry a3’oT/u YFUTIAp TYNIPOKHUHT l03a KaT-
Jlamjlapyra KMpMTWIraHaa, Kyn MUKAOpAA a3oT HyKonaau.
Kymok, Tynpokjiapaa cyenu ammuak (NH,OH) 10—12 cm,
CYIOJTUPWITAaH aMMHaK (NH) 16 cm, YYKYP/IMKKA KHUDH-
TUAraHAa, a30THUHT UCpod GymHM Ky3aTUIMaiiau. OFup-
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MexaHMKaBHii TapkuOnu Tynpokjapaa Oy kypcatkuyu 7—8
Ba 12—14 cm HM TalIKWI 3THLU JIO3UM.

®ochopan yFuTIap KUHWMH 3pUilauraH waknga 6yara-
HM, KaJIM# TYTIPOK CHUHTAMPHUIL KOMIUIEKCHM TOMOHMIAH
AIMalIMHUG CUHTOIUpWITaWINITYM cababau YCUMINKIAAPHUHT
WLIN3 TU3MMHM TapKaliraH KaTIaMaaH Xyfla KaM IoBWwiaiu. |

Dochop Ba KATMIAHMHI TYNMpoKAa (PpUKCaUMUsLIaHUILU
xyaa te3 (1—2 xeya-KyHmy3 uumpa) coaup 6ynamu. byuna
dochopHuHr K¥m KucMu (60—70%) KMitHH Y3analnrUpuia-
JWraH wakira yragy. by xapaéu GupuHYM HaBbaTaa YFUT-
HMHT QU3UKaBHil XoJaTura 60rIMK 6Yi1M0, ogaTaa KyKyH-
CUMOH XxosaTtaarn ¢ocdopiu YruTIap A0HAAOp YFHTIApra
HUCOAaTaH Tynpok OwiaH Kynpok MyJoKotaa Oyiaanu Ba
TaOUMIAKM, Te3pOK KMAMH VTaluTUpWIAAUIraH 1uakira yra-
IH.
DocdopiiM Ba KAIHIUTM YFUTIAp 3KMILTavya TYTIPOKHHHT
103a KaTiamjiapura KUpUTHICa €KkM KYIIMM4Ya O3UKJIaHTH-
py cudaTHaa KYJUTaHWIca YJIapHUHT aCOCUI KUCMM YCHM-
JIUKIap ToMoHUaH YanawrrnpwiMaiiau. [y 6ouc docdop-
JIX Ba KaTMIUIM YFUTIap HMJUIMK MebEpUMHMHT 50—60 % u
KY3Td LUyArop oCcTUra KMpUTWIAIM.

TyTIpOKJIADHUHI MEXaHUKABMH TapKMOM, CyB peXUMH
Ba YFUT Mebeépura 60FIMK paByiLaa | ea MailioHaaH ypraya
1—30 xz asotr 0,4—60 ke kanuit, 4—60 k2 ONTHHIYTYDT,
3—90 ke MarHuit Ba KaM MukKaopia ¢ocdop oBWIaAH.

YFUTIapHU HOYPMH K¥iiall Ba CYFQPHUIUHM HOTYFPHU
aMaira owupyil oKubatuaa Kyn MMKAOpAary HMTpatiap
CH30T CyB/IapHra xymuaanym €éKu I0BWIMb cyB xaB3ajlapura
Kenub Tymaau, KalCMKH 3KOJIOrUgHU Oy3amu. JIeKHH YFuT-
JIJapHU WIMHMH, WIFOp arpOTeXHMKABUH TaaOMpaap acocuaa
Kyulawn atpod-MyxuMTra 3apap eTka3MacioaH 3KWHJIapiaaH
My Ba cudaT/IM XOCWIT ETUILUTUPUII MMKOHUHM Oepaau.

Tynpox 3po3sscH Ba YFATJIAPHAHT HCpod OF mmmu

O3uK MOAJaNapHHUHT TYTIPOKAAH MOCYBO GY/IM1LNAA CYB
Ba WIAMOJ 3PO3UsUTADUHUHT TabCUPH KaTTa. KMok xiyxa-
JIMK 3KWHJapUHHU €TUILTHPHUILAA arpOTEXHUKAaBUM TanOup-
Jlapra Tyia aMal KWIMAc/JUK TYNpOK 3PO3USICMHU l03ara
KENTUpagu, Kailcuku ¢pakaTt TYTpOK, TapkuOuaard 3mac,
6aiku VFUT OwiaH KUPUTWITAHIAH O3WK, MOAJAIapHUHT
XaM acocMii KHCMHUHU MYKoNULIKra onub Kenaau.

CyB 3pO3MACH HaTHXacHOa XOCHJ OynaauraH xapiap-
HMHT ¥3u fiwtura 200—300 2a yHyMIM 3KHH30PJApHU KU -
JIOK, X3KaTUK YpaMuaaH yuKapaau. XKapiapra HucbaraH Tym-
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POKJIaDHHMHT 1033 IOBUJIMIUM KEHT TapKaiaraH 6¥am6, yHUHT
TAbCUPULA TYNPOK, YHYMIODJNTM KECKMH MacasiM, 3KHH-
3opnap 3apapiaHaiu, XoCHIHHHT 10—70% Hobyn 6ynanu.
103a Ba YM3UKCUMOH 3pO3MA HaTUXacHuia Xap ea Mai-
noHnaH 10—30 m rymycnn KathaMm oBwiaaud (Kananap
yorupa 6y kypcatruu 75—120 7/2a HM TalUKWUN KMJIaam).
OBunras tynpok, TapkuOumaru asotr, ocdop Ba Kanui
MUKAOPH XyAa KaTTa pakaM/JIapHM TalUKWJI KWIagu.
1aMon 3po3HsiCH eTKa3aauraH 3apap CyB 3pO3MACHIAH
Konuiumaian. Jdednsuus Hatuxacuga OyFioil Ba copro
XOCHJIM reKTapura Moc paBuuiia 2,7 Ba 3,1 y/ea kamasou.

Tynpoxka ¥FUT KMpUTHIL O3MK MOJJAJNapHM siHaia
KYTIpOK, 10BIWIMLLKTa cabab 6y1agn. ApUM MawTyMoT/apra
Kypa, YFUT KNpUTWIMAaraH naikannaru paiiepac ocTMAaH 3
Ke/ea a30T 10BWIraH 6yica, rektapura 200—300 ke asotnamu
YFUT MuuiaTwiradaa, 6y kypcarkuu 2,5—3,0 mapta kynas-
IH.

Tynpokaaru KATHHHUHT IOBWINLLIWTA TTaHKATHUHT YCUM-
JINK OunaH 6aHa €ku GaHa 3MacMIM Kyyiu TabCUP Kypca-
Tany. YyHOoHYM, uryarop KWwinb tauwiad KyiwiraH MaiaoH-
HHMHT OMp rektapuaaH 160 xe xanuit 10BwiIca, Ky HWLUIMK
VTnap 6unau 6aHn natikanmaH atuty 3,0 k2 kanui oBUIa-
.

Tynpok, 3po3usicu TabCUpHAa O3UK, Moaaanap HyKoau-
LIMHYHT OJIIMHHU OJIMIU YYYH KyiWaaru yopa-taabvpiaapHu
Ky/Ulall Makcaiara MyBOQUKAMND:

— TYNPOK, 3pO3UACUTa KaplUy WuUiall TU3UMHU (aFjap-
rMYCH3 IUyriapaaH ¢poijanaHvlll HUUIOB COHMHM KaMai-
TUPHIL, YU3e/UIallHUA cuamiy YyTKa3uil Ba X, K.)HU dynara
KYHULL,

— HUAWAGAHUTU 10KOpU OFAraH MaJOHNIapHM «Cyllaya»
Ba «HMynak4ya» ycynuma xaWmaiu, 2po3vsara Kapluiu anmai-
J1ab 3KMIIHU XOPUR KWIKIII,

— mnaiika/uapHy 3KMHIap 6unaH 6aHa Kwinil,

— 3po3udara MOHUN MNailkajuilapra Kyn WWIUK YTiaap
YPYFHHM 3KHIII;

— VFUT TYpAapMHH TYNPOK-HUKJIMM LIAPOUTIAPUHH
xucobra onraH xoJjaa Mak0ysn MebEp, MyaJaT Ba YYKYpJIUK-
ha xyuiaig,

— CTPYKTypa XOCHJI KWIYBYM MNMOJMMepIapaaH YHYMIH
doipanannm.
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VraTIapHEAHET X0cca BA CH(ATIAPARR AXIIAAM —
JKOJIOTHK MYAMMO/IADHH €YHINJA MyXHM TAI0Hp

MuHepan YFMTIApPHUHT arpOKUMEBUM, (PU3MKaBUI Ba
MEXaHMKaBUH XoCcajapulard HOMYKaMMAUIMK calouii
okubarnapra oaud kenamnu.. MacanaH, yrutiap (aiiHuKca,
MOYEBHHA) TYNpPOKKa [03a KMPHMTWICA, HCpO¢TapuMIMK
omany. XuHAMCTOH Ba PdpaHuMsaga amaira OLIMPWITaH
taxpubanapaa pH Ba Tynpok XapOpaTUHHMHT KyTapWIMIIU
YFUTNap HOOYArapYWIMITMHHMHI OLUMINMUra cabab OyiauiM
aHUKJIAHTaH.

ManayMKY, a30TaM YFUTIAap Tapkubuaard HUTpaTIap
Xyla xapakatdaH Oyi1u6, lopuauuira Mounagup. JlekuH
a30THUHT 0apya LUIAaK/UIapd OXMp-OKWOAT HMTpAT 1UAaK/ra
yranu. Ma3skyp xapaéH aiipyM oMMJUIap TabCUpHaa Tedsa-
LMY EKH CeKMHIAIIMIIM MYMKHH. Kapa€HHH CEeKWUHJIa-
TUILHWHT acOCHM iynnapuaaH 6UpU YFUTIADHM Humpugu-
Kauus uneubumopaapu (N-Serve, Extend, Am, ATI,
Humponupunx Ba 6olKanap) 6uwnaH Kyutamaup. Tankukor-
JIJApHMHI HaTWXajapura Kypa HWHrCHOMUTOpJAp TabCMpHIA
YFUTIap Tapkubuaark a3oTHHHT doinantaHniu Koapbuuu-
eHtn 10—15% ra owamu, ucpodp Oynuum 3ca 1,5—2.0
MapTta KaMaaau. '

N-Serve unrnoutTopuaaH goitganaHyiIaa naxTanaH 3,2,
Kapromikagan 34,0, ky3ru OyrnoinaH 1,7 y/ea KyiunMmya
XOCHJI OJIMHTaH.

Tynpokka a30TiM YFUTIap MEbEPUIAH OPTUK, KMPUTWII-
ca, MHIMOMTODJADHUHT TAabCUPUH KaMasaau €KH yMyMaH
MyKOnaau.

3aMOHaBHif arpOKMME oJ1Inja TypraH acocMii MyaMMo-
JlapaaH OMpHM CeKMH TabCHp 3TYBUM a30T/AM YFUTIapiaaH
dormananuupmp. JlekuH 6y mMacanana Mytaxaccucaap sik-
Iun ¢ukpra keiamarawiap. MacanaH, wxeauzsap OyHnai
VFUTJIap MUUIaTWITaHaa, TYMPOKHUHT a30T peXHUMH Ooll-
Kapyill MYWIKy/Ulallany, 1y O0MC MHTUOHTOpAM YFUTIAp
HCcTUKOONCU3 1e6 Xucodnacanap, lepmanusda 6y 6Gopana
XUAAWA TaaKUKOTIap amaira owMpwiMokaa. CekKHH Tab-
CHp STHIIHW TabMUHJIALl YYyH YFUTIAp Kancyja KWIu-
HadW, KanpoH, TMOJU3TWIEH, napaduH €KW 3JIeMeHTap
ONTUHIYTYPT OWIAH KOIUIAHAOH, KAWCHKM YJIap O3UK MOI-
JAIAapHHU YCUMIIMKIIAap TOMOHMAAH Y30K, MyLdaT YlamTu-
punuinvra ca6ab 6ynaam. AKIIga yrkasuaraH TaaKuKOT-
Jap acocHia KarcyiaajgaHraH VFATAapiaH KalUHHMUHT
WVKOMMIIM KancyJla KWIMHMaraH yruTiaapra HucbGartaH 86%
KaMm O6ynraH. Yexocaosakusda MakKKaXyXxopH Karncysa KWIHH-
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raH yratiap OwiaH O3UKJIAHTHPWITaH#a, YCHUMIMKHMHT
a3ot, ochop Ba KanuitpaH poiinanaHniu Ko3PPHULNEHTHN
47, 19 Ba 50%HM TalIKMN KWIraH.

MuHepan YFUTIap KUMEBUIT TapKUOMHM AXIIWIAIN XaM
3KOJIOTUK MYaMMOJIaDHU Xal KWIMILAA MYXUM axaMHAT
Kac6 atagn. MawryMKH, akcapHusT YruTiap Tapkuouaa ¢rop,
XJIO0p, HaTpui Ba 6oika bauracT MoaJanap MaBxys 6YiIuo,
MYHTa3aM HLUUIATWITaHAA, YJIapHHHT TYNPOKAAard MUKAODH
ownu® Oopanu Ba aTpOod-MyxuTra ce3wiapiv TabCUp Kwia-
au. Pochopau YFUTIAp OIMLLIAA XOM allé xUcobJlaHaauraH
anatutT Ba ¢ochopUTIapHH TaKKocjaab Kypcak, TapKH-
6unmaru ¢grop MMKIopu OViivya ce3wnapiau ¢apk, Kwiaau
(93-xansan).

93-xcadeaa.
Typ/M KORJApAAH ONHHAINTAH XOM aémuiap Tapkubuaars gocdop

Ba ()TOP MHEROPH
(B. . Munees, 1988)

. ®r1op MuKaopu, | m
Xoum ameé ©ocgop MMKAOH, cbocg)oprammfcﬁamu
% K2
AxTi06MHCK pocdopHTH:
IOBIWJITaH 8, 300
¢norainon 11,0 277
Xn6uH anatuTu 15,7 190
KopatoBHuHr Goiutii-
raH dochoputn 12,5 216
KuHrucen KoHUEHTpPaTH 15,6 150

VFUT 6W1aH TYTIPOKKA TylaauraH (pTop YopBa MOJUIapH
Maxcy/IIOPJMIMHU NMacaiTUpaly, PUBOXKIAHMIUMHU CEKUH-
JlalTHpand, HUMXOH Kwinb Kysau. MHcoHnap canomar-
JIUTUTA XaM cajibumii TabCUp KypcaTaaM.

JyHEHMHT TYypJM Mamilakariapuia MuUiab yukKapuia-
nurad ¢ocdopiu YFUTIap TapKUOUNary 3apapiy 3JIEMEHT-
Jap MMKIopu OwiaH dapknaHagu. MacanaH, ABcTpaius
cynepdocdarn 170 me/ke Taya KaaAMHUHA 3JIeMEHTHHU TyTca,
6y 371eMEHTHUHT MUKIOPH XMOMH anaTUTiapuiaH OJHHa-
auraH Yrut Ttapkuboupa 1,5—30 me/ke Tawkun stagu. Uly
0ouc TapKuOM AXLIWIAHTAH MMHEpal YFUTIADHMU spaTHIl,
UUL1a0 YHKMIN Ba JeXKOHUWIMKIA KYAall XO3UPru KyH-
HUHT 10J3ap0 MacananapuaaH XucodjaHanu.
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Vrraapguur atMocdepara TabCHpH

AtMocdepa acocaH CaHOAT Ba TPAHCHOPT YHKUHIOWIApH
6wiaH ndnocnanagy. MuHepan YFUTIApHUHT aTtMocdepa
TapKkMOMra TabCUpH YHYa Kyuwiu OyiaMacama, 6apuOUp Ha-
MOEH Oynaau.

Tyrnpokka YFUT KUpUTWIraHAaH KeHUH MabiyM ¢ypcar
yrray, atMocdepaga a3zor, ¢ocop Ba OATHHIYTYPT OH-
PUMKMJIapHy y4ypailau.

AtMocdepara a30Tau 6MpUKMaapHUHT YMKHILM KYTIPOK,
JeHUTPU(UKALMA Ba a30TIH YFUTIIAPHUHT TYTPOKJIAru Kap-
OoHaT/Iap OMJIaH TabCUPJAUIULINA HaTHXacKaa coaup Oyna-
au. lenutpuduxaumana acocad N, sa N,O, kampok NO Ba
NO, 6bupuxkmaiapy xocun 6ynann. i

Cobuk, Utrudoxaa amanra ouwiMpwiraH TagKMKOTIap
acocujia YFUTIAap TapkuOuaard a3OoTHUHT AeHUTPpUUKA-
uMs HaTXacuiaa ucpod OYnuiuM Vpraya 24%HU TalIKWI
3THIII aHMKJ1aHTraH (94-XanBan).

HeHUTpuduKaLMa XagaUTMrd KYTIpoOK, a30T/IU YFUT Ty-
pura OoFnMK OYaMO, cenmuTpasap TapKMOMAArd asor Oy
XapaéHra Huc6aTaH ocOHpPOK, yaiuHaau. lllyHuHraek, Tymn-
POKHHM cUdaTCH3 HLWIall, YFUTIIapHHU HOTYFPH K¥/L1aul Ba
6ol1Ka oMwuIap ACHUTPUDHUKALIMA XAapa€HMHHU TeJIALUITH-
panu.

94-xcadean.
Jeanrpuduxanua nwupn.im YPHTIap TAPEMOBRATH a30THHHI Mcpod

Ofmmmu
(KopenbkoB Ba bopucosa, 1980)

N

Ucpod 6ynannraH a3oT MUKAOPH
YEuT TYpU Ypraua KY#H Ba I0KOpH
Jerapacu
NH,SO 2 9—47
NH.OH 14 10—22
NHNO, 77 11—48
KNO, 2 11—29
NaNO 36 26—49
Ca(NO) 20 10—39
CO(NH}, 27 14—50
Vpraua 24 9—40

A3oT yFuTAapHU 6ol1Ka Typaarv Vrutaap OwiaH 6upra-

JAYKOA Ky/ulall DeHUTpudUKauua XaluUIMTHHY KaMaiTH-

panu.
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AtMocdepara MaxaUiMil YFUTJApHH HOTYFPHM K¥JUlall
Ba CaKjall Ky4Id TabCHUp Kypcaramy. Tyiiamacu3 ryHrHH
O4YMK-COYHK cakjal aTMocepara kyn mukaopaa NH, sa
N, uH YHKMILTa cabab O6ynmagu. ATpod-MyxXuT EKMMCHU3 x.ml
6maH TYHUHAIH.

Mupuk moxm Kopamosn Ba YYYKATapHUHT TyllaMacHs3
I'YHITH HOTYFPHM caKjaHTraHaa Kywid OakTepuan 3apapJa-
HHMLWIap 103ara Keaaan. MacanaH, yyukaxoHanapaaH 100 m
onucaa, 1 M’ xaBo tapku6buma 8263 Ta MHKpOO MapxXyn
Oynnd, amMmMmak MMKIOpU 3—4 Mz (KOHUEHTPALMSHHUHI
MenépHit yerapacu 0,2 mr/M?), Bogopoa cyibdua MHUKIOPH
0,112 mz (KMY—0,008 me/mM’)Hun Tamikun 3tagu. 400 M
omucaa 6y pakamiap 2 MapTa KaMasaud. Yyukauymiuk xyxa-
JIUTH TYNPOKJApHHUHT 103a 15—25 cM xaTyiaMM 3apapiiu
6akrepusuiapra xyna 6oi. Mawrymornapra kypa, 108 MuHr
Oowr yyyka MaBxyx OYJraH 4OpBaYWIMK MaXMYWIAH CO-
atura 1,5 mapd. Mukpod6, 159 ke ammnak, 14,5 x2 Boaopon
cynbdbua Ba 25,9 k2 yaHr atMocdepara kyrapwianm. Ly-
HUHT yuyyH xam 400—500 MuuHr Oowm mappaHaacu 6op
depmanap atpodbuna 2,5 xm, 10 MUHr 6011 KOpaMoJM
MaBxyZx MoJsixoHanap arpoduna 3,0 xm, yyykaxoHaiap art-
poduaa 3ca 5 km JHK CAaHUTAp-XMMOS 30HAIapH aXKpaTWia-
au.

VFHTIapHEAT TYNPOK XoccajlapHra cabmii TABCHPA

Tynpok, 6KMocepa 3aHDKMPUHUHT MYyXHM XalkKacu 6yaub,
Yy KUpDMTWIaAuraH YFUTJIapHUT Mypakka® TabcUpura yypaii-
IM Ba KyHMIAry yrapvuuiap coaup OYJIMIUA MyMKUH:

1) Tynmpox MyXUTHUHI HODIOHJIALIYBH KM MILUKOPHMA-
JaLIHLLH;

2) arpokuMéBMii Ba arpoH3UKaBUil XOCCATAPUHHUHT
y3rapuily;

3) MOHJIADHMHI AIMAILIMHHUO IOTWIHIIM E€KH TYINPOK
3PUTMACHUra CUKUO YHKAPWIHLLIH;

4) 6MoreH Ba 3aXapJiM 3JIEMEHTIADHUHT IOTWIHLLH;

5) ryMyCHMHI MapyaJlaHUIIHM €KW TYTUIaHHUILH;

6) TynpoK Ba YFMT Tapkubumard O3WK, MOATANAPHUHT
IOTWIMILKMA KyMaKialyil €KH KaplUWIMK KWIMLI;

7) aMeMeHTIap MOOMIU3ALUACH €KM UMMODHIHU3ALMA-
CUHMHT Y3rapMiiiy;

8) MoHnMap aHTaroHU3MH €KUM CHHEPrU3MUHMHI Ha-
MOEH OYJMIUM Ba 1y acocAa YCUMJIMKIIAp O3MK/IaHMILMIa
TabCHUP KYpCATHUILIH.

Tynpokka oxak KHPMTWIMIUM HOPOOH TYTPOKJIap MY-

294



XUTHHU MYbTaAWLIAIUTUPAAH, MYHTa3aM paBuluga gpusno-
JIOTUK HOPIOH €KM WIIKOPHIl YFUTIApHU KYJUiall TYMNpPoOK,
MYXUTHHUHT Y3rapuilura ce3wnapiu TabCHp KypcaTaau.

MuHepai YFUTIAp TYTIPOKJAArd aipuUM 3J1eMEHTIADHUHT
X0J1aTMra Ky'win TabCUp KWwiaau. MacanaH, Tynpokaa Gpuk-
calusinadrad ¢ochop yHAarM pyXHUHI XapakaTyaHJAUTHHHU
yekiaitnu. Jlekun my 6uian 6up Karopaa gocgopiau VrUT-
Jlap MapraHel, MMUIbSIK, KYDFOLUWH, BAaHAOUHA Ba CTPOH-
UM KaOu 3/IeMEHTJIADHUHT XapakaTYaHJUTKHHU OLUMpanH.
Ma3Kyp 371eMeHTJapHUHT, XyMJIalaH KYPFOIUMHHUHI e€M-
xamak tapkubupary mukmopd 10—15 me/ke maH owmno
KeTca, yopBa MoJUlapura canbuii tTabcup Kypcataau. 935-
Xaasaniaa alipuM TynpokJjap TapkuOugard KYprOLUMHHUHT
MHUKIOPH KypcaTuiraH. KYyproliuH Tynmpokka atMocdepa-
IaH, CYyFOpMa CyBJIap Ba YFHTJIAp OPKAIM TYLIAIH.

9S5-xwcadean.

AiipuM TYOpoEIp TapkubHIary Kpromuy MEKAOPH

¥Ypraya OnuHraH
Mawmnakar MUKAOPH, | HamyHanap Maria
) Me/Ke COHH

LLseuns 15,9 361 Anderson, 1977
HaHus 16,3 44 Tyell et all, 1978
Kanana (OHTapus) 15,8 296 Frank et all, 1976
Kanana (MaHuTOOH) 17 16 Mill’s et all, 1975
Byiok Bputanus 39 500 Wilkins, 1978

®ochopau yruTaap ¥3 TapkMbUIa TYpJIM MUKIOPAA PyX
TyTaau. ABCTpaivsaa Tail€épiaHagurad ¢pochopau Yrutaap-
naru pyx muxaopu 182—300 me/ke ra eragu. (Tynpoxkaaru
pyx mukaopu 100—300 mz/ke maH ouica, YcMMIKMKIapra
3apap Kwianu).

ABTOMOOWIb H{JU1apU, a3poIopTiap Ba HUPHUK MeTa-
Jlyprus KOpXxoHajapura sSiKWH MaiJoH/japaa OFUp MeETal-
JIADHUHT MHUKJIOPH KECKMH OILAIH.

MabiyMKH, xap OUp 03UK, 2JIeMEHTH YCUMJIMK TaHacu-
Ja, MabiyM pYyHKUMAHHU Oaxapaau Ba TaOMMIKHK YJTapHUHT
TaHKMCJIUTH €KW MebEpUIAH KYILIUTH YCUMIMKHUHT Talll-
KM Genrunapuaa HaMoéH Oynanu. JlekuH 1wy OwnaH OMp
KaTopia O3MK Moijajap YcUMJIMKIapra OunBochTa WHyn
OWIaH XaM TabCHUp Kypcatagu. TaaAKMKOTJIApPHUHI HaTHXa-
Jlapvra Kypa YFUT TapKMouaaru a3oTr yCUMMJIMKIapaary 3aM-
OYpYF KaCaJUIMKJIADHUHT Kydyahuuiura €épaam bepanu. Ma-
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canad, P. funiculosum 3aMOypyFMHMHT (aoUIMTH a30TIH
YFUT/IAp TabCUpHIA Ky4Yasii. AMMUAKIIM CEJIUTPA BWIT Ka-
CAUTMTHHUHT XaJauTUrura 601IKa a30T/Ad YFUTapra HUC-
6aTaH Kkympok, épnam 6epaau. [llyHuHroex, aMMOHHUIA Cylb-
¢ar Fusarium, Ophiobolus, Verticillium xabu 6up kartop
KaCAUTMK TYFAUPYBUYWIAPDHUHT (PAOJUIMTHHU CYCAaHTHPHUILN
XaM TalKMKOTJIap acocHaa McGoT/IaHraH.

YCUMJMKIADHUHT O3MK, 3JIeMEHTJIapu OWlaH TabMHH-
JIaHTaHJIMTH Ba yJlapra 3apap eTKajafMraH Xallapomiap COHH
ypracuaa xaM MyaisaH OGOFIHMIKJIMK MaBXyd. YCUMIIMKIIAp
Kanuid 611aH ax1uM TAabMMHJIAHMAaraH 1apomTtiapaa yjaapra
XalapoTiap KaTTa 3apap €TKaszajiM.

Tynpok, xocus GYIMIIM Ba YHYMAOPAWIMAA MUKpPOOpra-
HU3MJIADHHHT POJIM KaTTa. | 2 COFJIOM Ba YHYMIOP TYTIPOK,
Tapkubuaa 3 mapo. ra IKUH MUKpOOpraHu3M 6yiub, yaap
TUTa3MacCHHHHT MaccacH AAPUM METpJH TynpoK, KaTjaMHuia
8—12 m/2a Hyn TalWIKWI 3TaAM. Yaap 3KMHIapDHUHT Berera-
uusi aappuoa 18—27 mapra ypumiian. 1 ea maiinonna 5—6
MAH. NOHA EMFUP YyBaJlYaHITH ydpaiiau. Tynpokiard THpHK
OpraHu3amap TypJAM-TyMaH Ba3udanapHu O6axapaau: OHa
XKMHC Ba OpPraHMK MOIJANapHH ¥3 TaHAJapWAaH YTKa3alu,
TYNPOKHM IOMILIATAAM Ba IOHAAOpJalUTUpany, atMocdepa-
Jard MOJIEKY/JIAp a30THH uxcauusuiaigy, $bU3HoIoruK
daon MognanapHu cuHteanaiau. JlekuH TynpokJjlapHu HO-
TYFPM MUUIALI, afiHUKCa, KUMEBHUIT Mopjanap (MHHepal
VFUTNIap Ba NeCTULMUIAP) Ia XaAJaH TALUKAPH PYXy KYniL
oknbaTuma Tynpokaari MUKpoOpraHM3maap COHM KEHHMHIH
50 iwn mumaa 3 mapra xkamaitn6. 1 ¢ Tympoxaa ypraya 0,7—
1,0 mapo. noHaHM TALLKWI 3TMOKAA.

VFATIapEHET MaxcynoT CH(ATETA TALCHPH

MabnymMku, VFUTNAp KMILIOK XYXKaTUK 3KHHJIapH
XOCWIMHHU OLUMPamM Ba MaxCyjJoT cHM¢aTUHM AXWIWIaiin.
JlekuH aiipyM XxoJulapJa TYyNpOKKa KUPUTWIAOAMIaH YFAT-
Jlap Maxcynot cucdartura caibuii Tabcup Kypcaruliy MyM-
KHH. Ma3kyp canonii xapa€éH MMHepal Ba MaxaUIMil YFUT-
Jap XalgaH 3MEN MILIaTMATaHOa, camponesb, MaWIIHi
YUKUHAWIADHUHT KUMEBMIT TapKMOWHM YpraHmacaaH ¢oii-
JajlaHWIrasija Ba Tapkubuia OFMp MeTalap MaBXyl
6yaraH YruTIap MYHTa3aM paBULUIA TYNPOKKA KUPHTWI-
raHga HaMo€H Oynamm.
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XIII B O B. ATPOKUMEBHH TEKIIUPULI YCVYJUIAPH

ATrpOKMMEBHIA MITAaHMUUIApAA KY/UTAHWIAIWraH YCyJi-
nap acocaH MKKW rypyxra — G6uoaoeux Ba aabopamopus
ycy/ulapura OyiauHanm.

BHOJIOMMK ycy/ulap ¥3 WYHra BereTauns, JH3HMETpP Ba
Jaja TaxprbGanapurn onaad. JlaGopaTophs ycy/uiapr ne-
ramga 3ca, YCAMIMK, TYNpPoK Ba VFUTIAPHH arpoKHMEBHi
Tax ua KWiRmaa ¢oilgananmwiagnrad KaMeépni, OHOKHME-
BHii, MAKPOOHOJIOTHK Ba IIyHra VXmam TaX,jWl TypJaph
TYITYHHJIAIH.

BRroJiorsk ycyanap

Beeemayus maxcpubasapu cyHbuii Ba IpUM CYHBHIA 1a-
pouTiapaa YTKa3wialv Ba yaapla YCUMJIMKIAPHUHI O3UK-
JAHMLIYK, TYNPOKJAapHUHI CYB PeXHWMM Ba yjlapia COIUp
6ynanuran aipum KMMEBMH, (HU3MKABUH Ba (PHU3UOIOTHK
XKapa€Hnap ypraHuianu.

AxaneMuk /1. H. TIpAHUIIHUKOB, Y3MHUHT MaLLXYp «AT-
poxuMHus» (1940) napcnaurnga «/fana TaxprOACHHHAT aco-
chif BasndacH Jajia MAPOMTHAA YFHTJADHHAT TAbCHpP JOH-
pacHHH Vpramum 0§nca, BereTanus YCYJHHHHr Ba3udach
aiipamM ¢aKTop Ba XKapaéHIapHH YCAMIHK, TYNPOK Ba YFHITa
KYpCATaJHMran TabCAPDHHA HHECOaTaH KyJaill mapoWTiIapaa
KypcaTn0® Oepummup» ne6 TabKMUIUIaraH M.

Beretauus Taxpubantapy gana TaxpubatapyHUHT YPHHU-
HM 60ca onmaliny, yyHkM Oy Taxpubanap amaira olLIMpH-
JIU1I Xapa€HUAAaru LIapT-1iapouTiapu OwiaH Oup-OMpu-
IaH dapk KWiaam.

Beretauus uaMuuIapWAary TYNPOKHHMHI XapopaTtw,
CTPYKTYPACH, XaBO Ba CYB YTKa3yBUARHJIMTU XaM {3ura xoc
6ynub, YCUMIMKIAp WIOU3 THU3MMHUHUHI DPHUBOXJIAHMILHK
XaM aHYya Ky/lail urapouTiap/a LIaK/UTaHaaH.

Bererauus TankKMKOTIApMHUHT acOCaH y4yTa TypH dapk-
JIaHaaU: CYRIM, KyMJIM Ba TYTIPOKJIM MYXMT YCHUMJIIHK/IapH
yCTHOArd Taxpuoanap.
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CyBiy Ba KyMJIM MYXUT YCHMIHKIApH YCTHAA W OJIHO
Gopuiuaa o3UK apanaiiManapuaaH doipanaHunagd. bu-
PHHYM o3uK apaitaiimMa Knon Ba Cakc jap TOMOHMIaH
apatwirad. O3HK apajamMaiapH Ty3Jap apajamMacHHHHT
3PHTMACH 0Y/mM0, TAPKAOHAA YCHMIMKIAD XAETH YIYH 3apyp
0ap4a MaKpo Ba MHKpo3ieMeRTaapHH TyTamu. Onataa Kuxon,
Teavpuzeav, Ilpanumnuxos, Xoerand-Crailidepc 0O3MK, apa-
JlalIMasapHaaH, Fy3a ycTuaa YTKasWIaguraH TaaKHKOTAap-
Ia 3ca benoycoeé ozux aparawmacudan KeHr doiganaHuna-
o1 (96-xanBain)

96-xcadean.
M. A. Besoycos 03uK apaiammMack, (1975)
MakpoanemeHTiap, 1a MukposneMeHTIap, 12
cyBmae | - cyBaa me
Ca(NO,), — cyscu3 1,11 2,0
Ca(H PO ), CYBCH3 0,20 MJnSd 2,0
HFO, ' 0.12 CuSO,’ 0.3
KCl . 0,075 ZnSO 0,5
MgSO, cyscus 0,12 MoO 0,1
FeCl, Cyscus 0.027 Co(ﬁé,)2 0,1

Cysau 6a Kymau Myxumoa yCuMAUKAGPHU YCmupuw mex-
Hukacu. AMHM Makcamja Kynm MHUKIOpAA O3MK apaiaiima
Kepak OyMMILMHU Xxucobra onud, apanauiMa Oup iyna kyn
MHKJAOpIa Tal€piaHaay Ba OF3M MaxKaM E€nuJlaguraH, Tyk
TyCc/AW MAMLIApAA cakjlaHadu.

CyRiy MyXMT YCUMITMKIIApH YCTHOA VTKA3WIaAUTaH Tajl-
KMKOT/Iap Makcaau Ba Ba3udatapura Kypa y4 €ku Oeul 4
CHFMMJIM LUMINA WAMUUIApAa YTKa3wilagd. WauiiapHuHT
OF3U COTYBAArd €JUM KOIKOK €KM MeHOIUIAaCTAAH K¥ynaa
Tai€paaHaauraH Maxcyc KONMKOK OW1aH €nwiagu.

TankKuKOTAapHUHT Oy ycyiuza YCUMIIUMK YPYFIapH oJi-
IUHIaH mepmocmamoa YHIMpuO OJMHAIU Ba MIULLI KONKO-
FHAaryd TeliMK4ajiap OpXaiu O3MK apajalliMacura TYIHpU-
JlaoM Xamla naxTa €pAaMuaa MaxKamJlaHalaH.

HUanuuiapaard o3MK, apanaiiMacu xap 2—3 KyHaa yyaaH
MKKH KMCMMra Kajap gHrwiab Typwiaaud, KyHura 2—3
Maxa1 MUKpPOKOMITpeccop épuamMuiia XaBo obopwiaay. Unuin
IeBOpJIapH Kopa KOFO3 €M razjaMa OMIaH KOIUIaHMIIM
Kepax.

Kymiu myxutaa YTKaBVUIaIlHI‘aH TagKUKOTJIAPHUHT ac-
3aJUTMTY YHAA cyOcTpaTHHHT Oynumnaup. Onatoa cydcrpat
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cudaTtuaa asBalgaH IOBMO Ba KyWaMpuO oJIMHraH, 3appa-
yajapuHUHr auametrpu 0,5—0,7 mm 6ynrad KBapu KymMaaH
doitnananmwnangy.

Tyupox/In MyXHTJA AMANTA OITHPAJI3JHTAH BereTalns
TAKpHOAIApA

Tynpok/in MyXMTIa aMaira OLUMPWIAAMIaH BereTaius
TaXpuOatapy KeTMa-KeT GaxapwiaguraH OMp HeuTa Tal-
OMPHHM ¥3 MYUMTa oNaau.

Tynpox oauw 6a ynu maiépaaw. Bererauus taxpnbacu
YYYH OJIMHAOWIraH TYNPOK, I03acHIaH KyWHaaru MawiyMoT-
Jlap aHMK OYJIHIUM XepaK: TYTIPOKHHUHT HOMH, TYTIPOK, OJTMH-
raH Xoi, TYIPOKHHMHI MaJaHWINalIraHJIuK Aapakacu Ba
TapUXH.

Tynpok 6enxkypak €épanaMua oJIMHaaM Ba aBBajJaH Tam-
€pnaHraH Kon €xM xaitaidapra conrdHaau. Kym Mukmopaa
TYNpPOK, OJIMLUTa TYFPH Kejica, apaBa €KH THpPKamasapAaH
tdoitnananmwnagn. Taxpuba ydyH OJTMHAIWTaH TYyTIPOK MHK-
JIOPH MIMLIapHYHT COHM Ba CHFUMMIa Kapab xucobiaHaau.

TynpokKHH OJHLI MyInaTy XaM Taxpuba HaTHXKaiapura
TabCHp KWiagu. MacanaH, €312 OJIMHraH TyNpokjaap a3oT-
HUHT HUTpUHUKALUMATAHUILK Ba Kanuid xamaa cocdop-
HMUHT UMMOOHWIN3ALMATIAHMILMHUHT Xanauturu 6unad 6a-
XOpAa OJIMHAIWTAH TYNpOKjapAaH dapk, KWiaau.

TynpokHu Taiiépnain ¥3 HuyMra TYNpoKHU Oenxypaxk
épraMuia apajallTUPHIL, 3/MaKAaH YTKa3ulll Ba TapKuOH-
Jarn winM3 Ba Oollka MexaHMKaBMii apaialiMaiapaaH To-
3analHu oNlalu.

Houwnapea mynpox myasdupuw. Fyza 6unan Bererauus
TaXpubanapuHH YTKasuiaa Kynpok, Bazuep €xu Mumuep-
Aux wanuuiapuaad doipatanwiagu. by naunuoap amnomu-
HUI €KM pyxjaHraH TyHyKalapAaH sicalalyu Ba KaTTaIWrH
30x30 éxun 40x30 cm (1-pakaM MAMIIHUHT OaJlaHIJINTH, 2-
pakaMm 3ca anaMerpu) 6yiaaam.

Tympok, co/WlIAAH aBBan MAMUUIAD AXIUWIA0 I0BWIa-
IH, KYpUTWIaaM, HMM OVEK OmwnaH KorutaHaau.

Hauin nyura 2,0—2,5 emM quaMeTpiid MeTaLT €KM LIHILA
Kyaypua YpHatunany. UaMIIHKUHT AiHa OUP TapKUOW KHCMH
dpeHaxc MaKcaauaa MULaTHUIaourad mapoxdup. Ao 1y~
6ura, TapOKHMHI MKKM €HMra loBwiraH 2—3 ke Maiiga
TOLUYaIap COJMHAIH.

[1laran Ba TYNpOKHU 6MP-GMpHAaH aXpaTHIU YUYH MAHLI
AaMeTpuiaH 5—8 cm KaTrapok KOFO3 KHpKMMIapH HilLia-
TWIAIM.

299



Tynpox Ty1gUpUULIAH OJAWH WANLLIAPD OMP XUJT OFUp-
JIMKKA kentupuwiand. Onartoa 30x30 em KaTranukaark MAMUIra
20 k2 KypuTHITaH Tynpok, curagu. Wiouunapra xoinaiu
VYyH TaH€piaHraH TYNPOKAaH HaMJIMK Ba arpoOKUMEBUM
XOCCANlapHM aHMKJIAlll YuyH 4 TakpopJiMKJAa HaMyHaiap
OJIMHAIM.

Yrumaaw. Beretauus Taxpubanapvaa YFUT TyDMHY TaH-
Jlall Ba Ky/1all 3HT MacbyJUSATIM Taaomp.

YFUTNap WWUIMK MEbEPUHMHT OMp KUCMHU Taxpuba
OolaHMIIMOA TYNPOK OMJIaH apalalUTUpWIaay Ba KOJIraH
KUCMH CYB/Ia 3pMTWITaH X0/1Ia HUXO0JUTapHH KY1IMM4Ya O3UK-
JIAHTHpHIL cudaTHIa KUPUTWIAIH.

Ypyraapnu skuw ea nuxoarapru napeapuuiraii. Y pyrnap
OMp XM YYKYPJIMKKa OMp BaKTHMHI Y3MJa SKWIMILM JIO-
3uM. Onataa xap 6up mauiura 10 noHamaH ypyF 3KWIaIM.

Tymipok XxapopaTy xadaaH 3uE€a KM3U0 KETMACAUTH YUyH
HMIHMIUIAD MYMIa TaxTa coJub TUKWIraH Maxcyc €CTHUKYa-
Jiap éxu 3—4 xapat rasera OwiaH ypajian.

Huxonnap ynu6 4ukub, y3anapuHH OMpPMyH4Ya TyTHUO
ojray, siraHajlaHaaM: Xap Oup uaMwipa 3 TagaH YCHMIIMK
KOJIMPWIAAH (HOHJIM 3KHHIap OyHAaH MycTacHoO). PMBOX-
JIAHWIWHUHT 3—4 yuH 6apr AaBpuaa sHa OUTTaZaH YCUM-
nvk onu6 tauuanagm. loHanam gaspuna 3ca xap ©up
uouuaa gakar 6uTra YCUMIMK Konaupwiaad. OnMHraH
YCUMIIMKTapJaH KUMEBUI Taxyiwuiapaa ¢oinanaHuwianm.

Cyropuw. Bereraums TaxpubacUHU TYFpM Oaxapuii-
HMHT aCOCMii IapTiapuiaH OMpHU CYFOPMILHM TYFPM Talll-
KW KWIHLLIIUP.

MabyMKH, AXWM PUBOXJIAaHFaH YCHMIIMKIIAp Berera-
LM MAULUIAPKWAArH CYBHM Te3 capdiiab kysaau. JIekMH tax-
pubagary YCUMIIMKJIapHM KHUCKa MYIOaTNIW 4aHkKad KoJu-
ILIMra XaM iyn Kyfmﬁ O6yaMaiinn, yyHky 6y YcHMMIMKIIapra
O3MK MoOJiajlapHH YanmamTUpWIKLLIK Ba 6apya OMOKMMEBHIH
XapaéHJJapHHM MebEpHaa KeTHILMra canouil Tabcup Kuianm.
CyBHM XaIlaH TalUKapy Kym OCpUJIMILM XaM TYIIPOK, Tyia
HaM CUFMMUHHU OPTUIUM, XABOHMHI KaMalMlIura Ba Ycum-
JINKJIApHY HOOYH OYauiunra ca6ab Gy MM MyMKHH.

Cyropuill TYNpPOKAard HaMJIMK YHUHI TyJa HaM CHFH-
MHMHHMHT 60—70% wra, Kanwuiip HaM CHFMMHUHMHT 70—
80% wra TeHr OVJraHaa aMaira OLIMpPHIANH.

HWanuuapaary YCUMIMKIAp Xap KyHHM, MCCHUK KyHJIap-
Ja 3ca KyHWUra WKKYM MapTa cyropwiaau. Cyropuil Oup
KUCM CYBHM KyBYD ODKAlM NactiaH Ba KONAraH KUCMHWHHU
TyTpok, 6eTnaaH Oepuin iyaM OWIaH amMaira OLUMPHIALH.
BepwiaguraH cyB MMKIOPH Xap Oup BapumaHTAaH OuTTa
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WIMLI OFMP/JMTMHM TOPTHIU yau OWiaH aHukaaHaau. bap-
Ya WAMULIapAard HaMJIMKHU Oup xwn xuiuwira 10—14
KyHIa Oup Mapta taxpubajgard XamMma MIULUIap Macca-
CUHHM TOPTHO, OMp XMW1 OFUPJIMKKA KeITUpHI HYIH Ou-
JIaH 3pMILUUJIANH.

JIn3umeTp ycysm

JIusuMerp ycynm Tabuuii 1mapouTaa Maxcyc KypuwiMa-
Jlap — JM3UMeTpJiap épAaaMuaa TYNpOK KaTiamjlapuaa cyB-
HUHT XapakaTH Ba CU3MO YTHUIMHHU YpraHuiura épaaM Ge-
pagy. ArpoKMMEBHI TAIKHKOTIapAa JH3UMETP YCYJIH YFuTaap
OMJaR aManra omMpWIAJMran TAKpAOAIApAA CYB PeXHMH-
HH, TY31ap Ba KHPHTAJIAJATAR YFUTJIaPHAAT TYNPOKAAH I0BH-
JHI KyJIaMHAHA VPrammmpaa, MyHHHATAEK, TYNPOKAArH O3HK
Moajanap GaNaHCHHH TAKKOCHALLAA KY/LTaAWJIazn. -

JIuauMeTpnap OGeTOH, FUIUT, pyxJaHraH TyHYKa €KH
riacTMaccaJaH KypuaaaM. Yiaap uuugaru Tynpok KaTjJiaMu-
HUHT KATHHAUTH 20—25 cm naH OMp Heya M raya oyauuin
MYMKHH.

Onmataa JAv3UMeTpiap TYNMPOKHHUHT TaOMU# Ty3WJTHILM
caxJiaraH X0Jj11a XOWHHUHT Y3auaa Kypwiand. bavau xonapaa
JIM3UMETp/Iap KeJATHUPWITAH TYTNPOKJaap OWiaH XaMm TYIIu-
PWIMILKM MYMKHH. Ty1aupwiaéTraH TYNIPOKHUHT 3UWIMIH
TaOMU TYNPOK 3HWIHIHra MOC KEJIULIM JIO3UM.

JInauMeTp TaxXpubaslapuaa XaM munuxkiuk, 6umma 6en-
eu Gusan apKAaHUW NPUHYUNU, GHUKAUK 64 XAKKOHUUAUK
Ba XyXCKaT/IapHM IOPUTHII KOMIATapyra KaTbHil aMat KWiK-
HHMILH JO3UM.

Jana Taxpubanapu ycyam
Jana Taxpubanapn onanra Kyinaaaaran tanabaap

Xap kaHpait jana Taxpubacu oagura 6Up Karop yciay-
Oui Tanabnap KyWnaaau Ba yJaaplaH acocuilapyu Kyiuaa-
rmiaapaalH Moopar: TaXpUMOAHMHT TUIIMKIUTH; ¢akaT OuTTa
O6enarun OunaH (bapx,nal-lmu TPUHLHUIIN; TaXpUOaHU Maxcyc
aXpaTWIraH MaiIoHIapaa YTKa3MIL; XOCWIHM XHcobra N
Ba TaXPUOAHUHT XaKKOHHUILIUTH.

Taxcpubanune munuxaueu. TAKpAOGARAH OJIARATATAH HA-
THXAJAPAH aiiHaR y ¥TKa3wirad XoOilHWAr ¥3uAa Ky/AIaHH-
JHMIIHIa TAKPAGAHHAT THNHKIHTH JefAnaan.

Tankuxkotnapaa, mabuui, mawKuiui-xyicaiux Ba azpomex-
Hukaeud Wapoviapra HUcOaTaH TUIUIKUIYK (apk/iaHaOH.
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Hana taxpubanapvHM YTKa3sMIlAa TYNPOK-HKJIWM LLa-
POMTJIADUHM XHUCOOra ONMIII MYXMM aXaMMAT Kach 3taam.
TaaxukoTnap XaicH Tynpok, THnuaa 6axapwica, ONMHIaH
HaTHXanap XaM (akar Uy TynmpoK, TUTIM TapKairaH Xyayana
KYJUTaHWIaau.

Bapya arpoTexHMKaBUi TanOMpap I0KOpH CaBUsia TaLl -
KW KWIMHMILY, cudaT Ba Gaxapwinil MyAJaT/iapH XUXa-
THAAH OMp xun OYyauIuM KepaK. TyNpOKHH MLWIALL, 3KHLL
Ba HMXOJUIADHM NapBapMlUIallgary 6apya MocjiaManap 3a-
MOHaBuit OynuiM Kepak. HapjapHUHT Iy LLIApOMT y4YyH
SIPOKJIWIMIHIa Ba pAHOHNAIITHPWITAHJINTUIa XUIAUMA 3bTH-
6op OepuaMIIM KepaK.

®Daxam 6umma 6encu 6uran papaanuw npuryunu. Yc-
JIyOMii XMXaTAaH TYFPU TAlUKWJ KWIMHIraH TaXpUOaHHHT
MyXMM lUapTiapuaaH OMpM MaHTMKaH OuTra Oenrm Ou-
JaH ¢apkjaHUll MPUHLUIUWAWD, Oolikaya KWiIMO aiT-
raHia, TAKKOCJAHAIMIAH BapHAHTIAp OWp-GApunan ¢axar
OurTa ypranmaagaran Oejraca Omian (papEk KWIHIIH Ke-
paK.

MacanaH, a3oTaM YFUT Ho3anapu YCTUAA YTKa3Wiamu-
raH TaaKUMKOT/apAa BapUaHTiap Ypracuaaru oup-6upuaaH
dapknanagurad 6earn VFuT pozacuaup. bolika 6apua 1ua-
poutiap (TYNpoOK, WapoUT/Iapy, YTMHUILAOW 3KUH, TYNPOK-
HHM WUUTAll YCY/UIApM, HaB, 3KMII Ba VFUTIall MyAjatia-
pM, YyCYJNJapH, LIYHUHIAeK, TMapsapuunaw) Oapya
BapMaHTIapaa OMp xwina 6yauiuM Kepak.

Taxcpubarapru maxcyc matidonvasapoa ymixasuw axar
ourra OenrM OwnaH dapkjIaHUIl NMPUHUUIIMHUHT MaHTH-
KMii JaBoMuaIup. Maxcyc axparwiMaraH (TacoaMduit) Maii-
JIOHJIapAa aMaJjira OLUMPWIraH TaXpHUOATapHUHT HaTHXaa-
puaaH doigalaHUIl MyMKUH 3Mac.

KHMLLUIOK, X{KATUK SKMHIaDMHUHT XOCHJIM Ba Maxcy-
Jotr cugpaty Taxpubana ypraHwia€TraH BapUAHTIAPHUHT
3HT XOJHUC KYpCaTKUYMAMP. XOCHJIHU XHUcobra onviu Ayau
OunaH Taxpuba BapMaHTIapuaa YpraHwna€traH ¢akTop Ba
OMWUTApHUHT TabCUPHM MUKAOpaH aHMKJjaHaau. Taxwcpuba
XaKKkoHul 6yn2andazuna XOCWIHHM Xxucobra OfMLI Ba YHHUHT
cudatnHn 6axonauml MawiyM OUp KMiiMatra sra 6ynamu.
Taxcpubaraprune xaxKoruitiueu Ba anukauzu 6Up-6MpH 6u-
JlaH OOFIMK JIEKUH MYCTaKHJ TylLIyHYaJlapaup. AHUKJIUK
TaXpUOaJaH OJMHraH HaTHXalapHU y3WUra XOoC MaTeMa-
THKaBU# ycyjuiap OwiaH xuco6iabd Tonuaaim.

Hana taxpubanapuHUHI AHHUKJIUTUra arpoOMETEOPOO-
MK LIAPOUT/JIAPHMHI TypAU-TYMAHJMIM, Taxpuba Maiimo-
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HU TYNPOKJAPUHUHT OMp XMHCIM OYIMaCIMIU, arpoTex-
HUKaBu# TaabGupaapHM VyTKasuwga iWyn KyimiaaauraH ai-
PUM HYKCOHJ1ap Typ/iMua TabCHUp KYpcaTalM.

Hdana Taxpubacuna yupaianraH xaTOJUMKIapHU y4yTa TO-
udara 6ynUIL MyMKHH.

Tacodugpuii xamosap — Xyna Kyn (pakTopJapHHMHT ¥3a-
PO TabCUPU HATHXAcHla 103ara Kejaaau. Taconuduit xato-
Jlap Taxpuba aHMKJMIHra ce3niap-ce3wiMac TabCHp Kypca-
Tagyd. Xap OMp mana taxpubacuga taconudpuil XaTonapHu
103ara KeJTHPagural ajieMeHTap MaBxya. Taconuduil xa-
TOJJADHUHT ¥3HMra XOC TOMOHM yHOaru Mxobui Ba canOuii
3NIEMEHTJIAPHMUHT ¥3apO TabCHUPJALIMLUM HaTHXKACHOA TaX-
puba aHMK/IMrura erkasajuraH 3apapHMHr KaMaiMlIu Ba
CHWUIMKJTAHULLIMAND.

Cucmemamux xamoaap — Mannym 6up cababum dakar
6uTtra HyHanMILAArM IOMMMI TabCHPU HaTUXacHia lo3ara
Kejganu. MacanaH, yHyMAOpPAMIH XuXATaaH 6Up XHHCIH
6ynamaraH MaWIOHHM BapHaHTiIapra 6¥i1u0 Taxpuba yTKa-
auw. CUCTEMAaTUK XaTONADHUHT Y3Ura XOC XYCYCHATH —
6MTTa MyHaIMLULIA TabCUp ITHLIMAA, SbHU OJMHAAUTaH
HaTWXaJIapHU OLUMPUILIM €KX KaMaTUPHULIXAATUD.

Hana Taxpubanapy onaura KyiunaauraH tTanabiapHUHT
Oy3uIUMLUM HATYDKACUAA KYRoa xamoaap 103ara kenanu. Ma-
cajlaH, TAAKMKOTYM AHIIMIUMO YFUTCHU3 BapMaHTra YFUT
O6epau: OyHma# lwuapouTaa iyn KYHWIraH XaToHM Ty3aTuO
OyaMaiiny, onMHraH Gapya HaTHXalapHM Oekop KHJIHLIra
TYFPU KEJIadu.

Hana taxpubanapuoaH OJMHraH HaTHXajlap CHUCTéMa-
THK Ba KYIOJ XaTtojlapdaH XoJM 6yiarania MateMaTHKaBUH
Ayn OunaH MULUIaHAGW Ba 11y acocda MabiIyM XyJocaiap
YUKApWIAOH.

Jasra maxcpubasapununz mypaapu Maxkcanu, yTkasmna-
JUTaH XONHU, TaXpUOaHMHI JaBOMHUIUIUTH, OYIManiapHUHT
KaTTa-KMYMKIIMIK Ba OollIka KypcaTKMwiapura Kypa aaina
TaxXpubanapu 6up HeuTa Typra 6y1MHaM.

Ymkazuauw wapoumuea xypa:

a) Maxcyc axpaTtwiraH MaiaoHnapaa ¥yTkKa3wiaauraH
Jana taxpubanapy; 6) vMuL1ab YUKApHUIU LIApOMTIapuaa
VTKasWwiaavraH jana taxpudaiapu.

Kyiiunean maxcaduea xypa:

a) arpoTexHMKaBHWil Jana Taxpubanapy; ©6) HaB cHHall
nana Taxpubanapu.

Daxkmop éxu omurrapruHe conuza Kapao:

a) 6up cdakrtopnm; 6) kyn dakTopau.

Amanea owupuauw Kysamuea Kapab:.
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a) sAKKa TapTMOJM Jaia TaxpuOarapu; 0) sUInmH €K
reorpadMK TapMOK Jana Taxpubaiapu.

Jaeomutinueuza xypa:

a) KMcka MyngamiMm; 6) Kiym HWUIMK; B) CYPYHKIH.

Taxcpuba yuyn maiioon manraw 6a ynu matépaau. Jana
TaxpubacH yTKasujaaaurad Maiiiod 6Up Katop Tanabnapra
XaBob Gepuiin kepak. Taxpuba MalnoHU munuk (penpe-
3enmamug) OVJIMLIH JIO3UM.

Taxcpuba maiidonyacunure mapuxu. XyXanuk $haoauatu
HyKTaM-Ha3apuaaH TapuMxy HOMawIyM OyjiraH MaiinoHnap-
Ja Jana TaxpubantapyuHH yTka3zn6 6ynmaiian. Taxpuba yuyH
TaH1a0 oMHAAMraH MaiiioHra KeMMHIvM iuapaa 6up xui
3KHH 3KWIraH 61y, 1y XOMHUHT CYHITH 3—4 HWLUIHK
TapUXMHU CUHYMKIIA0 YpraHMOFH LIApT.

Taxpuba MaiimoHyacHu Typap Xoili 6MHOIApH, YOpPBaYH-
JIMK ¢depManapy Ba gapaxt3opinapaaH kamuaa 50—100 wu,
€nFM3 TypraH AapaxTt Ba OMHoJapmaH kKamMuaa 25—30 m
ONMUCpOKaaH TawnaHanu. [UyHuHroek, Taxpuba MaiaoHna-
PH KaIMMIU W{Ulap, YFUT Ba TYHI YIOMJIapH, KypuO KoOJI-
raH apuijiap YpHHIA XOMIAaUIMac/J1ru Kepak.

Tynpoxnapu. bupyHyM HaBOaTAa TYMPOK, YHYMOOPJIUTH
XMXATAAH OMp XUHCAM OYIUIUM JI03UM. TYTPOKJIapDHUHT
XWIH, XOCCaAJIapy Ba CU30T CYWIapUHU €TUIL YYKYPJIMIMHHU
aHMKJTAL YYYH TYNPOK KECMaJIapHd COJIMHAAHW, TYNPOKHUHT
xafijanMa KarjaMuiaaH HaMyHaiap onuHaau Ba 1:1000—
1:5000 xynamaard TYTIpOK, XapMTaHOManapu Ty3Wwiaiu Ba
LIy acocia MaiIoHAa TapKairaH TynpokJjapra TaBcug Oe-
punagu. JIeKMH KT COHIM Ky3aTMLUIApAaH LIy Hapca Mab-
JIYMKH, Xap KaH4ya XWAOU# KMMEBUH aHAIU3IAp HATHXA-
cHIa XaM TYMPOK YHYMAOPJWIUIard OJIavyalloKJIUKHU
Y3WI-KeCW1 aHMKJ1a6 O6ynMaiian. byHu aHMKIamaa Taxpu-
6a MaiiioH4Yacura MawiyM OMp KULUIOK XY XANIUK 3KMHJIA-
PHHM 3KMI ycyaunaH doiinanannnany. Onatoa 3KMHIapHUA
OyHIail 3KY1I PEKOTHOCLMPOBKA YUYH 3KULI 1e6 IopUTHIa-
. ‘

Taxcpuba maiidonuacunune peaveghu. lana Taxxpubanapm-
J1a XOMHMHT peabedura KyHwiaauras tanabaap TagKukoT-
JJADHUHT MaKcaly Ba €THIUTHUPWIAAUIAH 3KUH TypJapuiaH
KEJIUO YMKaau. :

Jlana TAKpAOACHMHAT TAPKHOHE KHCMIapH

Taxpuba BapwaHTiIapd Ba YJapHUHI COHM, 6y.amanap,
YJApHUHI MAai{IOHM Ba HVHAIMILU, MmaKpopaukiap Ba ynap-
HHM XOWIAINTHUPHUIL TU3UMH, XOCWIHH UuFULMUPU6 oauu
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ycyau Ba OOLUKA LIy Kabwnap Aajla TaXpUOAaCHMHMHT 3jie-
MEHTIapuAaH xucobiaHanu.

Hdana TaxXpubaCMHHHr BapUaHTIApX Ba YJApHM XOM-
nawrtupuiu. Jlana raxpubacraarn Oap-6apanan pakar ypra-
Hwiaétran OuTTa OenrmcH Omnanm ¢apknanajguran, JeKHH
GMp X®1 KaTTANAKAATA 103aJapra 3ra 0ynran Gynakuangapra
maxcpuba eapuanmaapu deiiwsadu.

BapuanTiap coHH Taxpuba TUNUKIWUIUIa TYFPUAAH-
TYFPM TabCUpP 3TMacajga, YHOArM XaroJMKilapra TabCUp
Kypcataau. Bapuantnap conuHuHr 10—12 tanaH owu6 Ke-
THIIU, TAOUUMKH, TaXpuba MailIOHHU I03aCUHUHT OILUUILIH-
ra, 6y ¥3 HaBOaTHMAa XaTOJMKJIAD CAUIMOFMHUHI OLUIWIIXIa
cabab oymanu.

BapuaHTiap y4 Xui ycyaaa XOWIAIUTUPWIMLIM MyM-
KMH: a) cmandapm; 6) cucmemamux,; ) peHoomMU3ayus.

Cmanodapm ycyada xap 1—2 Taxpuba BapyaHTHIAH Ke-
WKMH anbarra KMECUI BapUAHT XOoiialuTupuianu. Arap Tax-
puba BapMaHT/IapH Xap raj MawiyM Oup TapTuboa Xoii-
JAlITUpWICa, Oy BAPUAHTIADHH CUCMEMAMUK HCOLLAAUIMUPULL
ne6 wputhunagd. AHHM ycyina XOWIAaWTUPULLHUHT KYPH-
HUULTApU Kyn 6ynnb, 6u3na acocaH 6Up Ba Kym spyciu
yCyiila XoIalUTHPHLIIAH KeHr ¢oitnananwiagy. BapuaHr-
JJapHM CHCTEMATUK YCYy/1Ja XOWIAIUTUPULL COLJAJIMIMU Ba
KYJUIaLura OCOMIMIHM OMiIaH aXpaiub TypraH x0/14a TaXpH-
0a HaTMXaTapUHU CTAaTHCTMK HLUIaluga 6UMp KaTop HykK-
cOHJIapHM KeaTHpUO unkapanu. llly 6ouc x03uMp BapuaHT-
JADHU XOMIAWTUPHILHUHT pendomuzauus (macoduguii)
yCYIMIAH KeHr (oitialaHWIMOKIA. )

HNana taxpubacumard TakKpoOpJMKJIap Ba yJapHHM XOii-
gawtupuiu Jana TaXpHAOANAPAHHAT AHHK/IATH YJAPHA 3a-
MOHJa (AbHH Ma®WIyM BakT HYHIAZ) B2 Makonaa (mMafgonna)
TAKpPOPJAHHIIATA GOFIMKIMAD.

HNana TaxpuOanapy Kamuaa 3—4 HwWn JaBOM 3THLIHM,
6ollKaya aiTraHaa, 3aMOHAa TaKpPOPJAaHMLLM 1apT.

Hdana Taxpubanapy MaiiaoH (MakoH)1a OMp HeyTa Tak-
popauxga O6axapunaay, 6y OMAaH TYNMPOK YHYMIODJWUIU-
JIaTH OJIa4alMoOK/JIUK XHUcoOMra 103ara KejJaguraH XaTOJMK-
Jlap KaMaTUpwiaau.

Taxpuba viU1apu ycnyoumeéTuaa TaKpopaUKIIapHH KO-
JIAIUTHPHILHMHT TYPJIW KYpUHMWlapuaaH doilgananwia-
JM. IMFMa Ba COYMa YCyJ1.

urmMa ycyada 6apya TaKpopaHIJIap AXJIUT OUTTa Maii-
JIOHIa XoiUlaliTupWwiagy. Yiap oup-oupnapugad gakarru-
Ha OMp Ba MKKM SIpYC KYPMHHUILMIA XOHNALIraHIUrH Ou-
JIaH ¢apk, KUIaau.
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Couma ycyada woirawmupunreanda 3ca, Takpopaukiap
6uTTa MAaOOHHMHI TYP/U XOWIapuaa Ba XaTTOKH OOLLKA-
6o11Ka MalinoHnapaa XxaM XKOWIAlITUPUINILN MYMKHH. Ar-
POKMMEBUI TaJKMKOTJIapAa XOMTaUWITUPUIIHUHT OyHAa
YCYJIWIaH KaMaH-KaM xojuiapaa doinaiaHuiIanm.

Xumos tiyraxuarapu. BapuanTiap ypracHia MAbIyM Kenr-
JHKJIArn 6y ep (XAMos HYJaK9aJapn) KOJAAPAIMACA, MAb-
JYM MYJAATA3H KeiiHH BADHAHTJIAPra Ky/LUIAHWIAETrad yFum-
JIApHH OHp BAPHAHTIAH HKKMHYH BADHAHTIA «yTRO KOTHIIH»
Ky3atwiagu. 11y cababaaH xaM Taxpvba BapHaHTIapH ypTa-
cUla Xamuaa Oup METpau Xumos lyaaxkyasapu KoJaupwia-
IOHU.

UlyHuHraek, Taxpuba MalIOHYaCHMHMHI GOINLIAHFUY
Ba KyHM KMCMJIapMIa XaM XMMOs Hyiakyaiapy KoJaMpuia-
Jau. bynapuuHr 3num opmatma 4—5 m atpoduna 6yanb, 6u-
PUHYMOAH, TEXHUKAHMHT OYpWwinb OJHvll XOiM XUCOO-
JlaHCca, MKKWHYUWAAH, Taxpubaaaru sKMHJIapHHU Tacoanuduii
6ockuHaapaaH (YMrMpTKalap, KylUlap Ba 4YopBa MOJUIapH
TOMOHMIAH MAaHXOH KWIMHUILMIAH) CAKJIaWIN.

Xucobea orunaduzan kamopaap éa ycumauxaap. Tabumii-
KM, ANpUK OYiMany Jaia Taxpubalapuaa MaBxyn OyaraH
6apya ycMMJIMKIAp ycTMAA Ky3aTULLIapHHU oaub 60pub
GynMaiiau Ba GyHra xoxar xam Hyk.

®dapas KWIMHr, Taxpuba BapuaHTHIa 12 Katop 6op.
Onatna wy 12 Karopaad ypragaru 8 Katop xucobra olMHa-
JWraH Ba 4etgarm 4 tacu xucobra ONMHMAaiAMraH KaTop
xycoOaHaIn.

Hana taxpubanapuma xucobra OJHMHAJAMIaH Karopiaap
nyuga xycodra onvMHaOuMraH YCUMJIMKIAp Tawiab OJMHa-
OW, Ba ynapra épaux (3muxemka)rap OCHMO YMKUIAOM.
MawiyMm 103ara sra OyiaraH MaiimoH4Yaxard YCUMJIMKAAp
JOHJIU Ba OOHJIU-AYKKAKJIM 3KHUHIap OWIaH, LIYHUHTAEK
VTCUMOH YcUMJIMKiap OwiaH uln ogub 6GopraHaa Kyi-
JAHWIAIH.

Taoxpuba maiidonuacudazu dara uwaapu. Ilana Taxpu-
6acugary 6apua Tagbupaap ¥3 BaKTuiaa, KUCKa Myngatiap-
Jla aMajira OLUMPWIMOFM Kepak. Mimoxu Gopuua pexanaiu-
TApWIraH tagbup 6Mp KyH HMuMia TyrauiaHca, Makcaara
MyBoodHK xucobnaHanu. [Jana WHUTApMHH I0KOPDH CaBHsIa
aMajira OLUMpPULI Jajna TaxpubaiapuaaH OJIMHAAUraH HaTH-
XajlapHU XaKKOHWI OVIMIIMHUHT rapoBuaup. baxkapuna-
JIMraH Aajna MUUTApMHUHT MMKIa YFUTIALIra aloxyaa 3bTH-
6op OepHIMOFM KepakK, YYHKM VFMTJall Taithga iyn
KyAWIaguraH XxaToHU xed OMp ityn 6unaH Tyrpuiad 6yamai-
IH.
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P} Bapuanmnapra GepwnanuraH YruTIap J1abopaTopusi Xo-
HalapuJa TEeXHMK Tapo3wiap épaamMuaa TOPTHO ONMHaIH
XaMJIa XaJiTaya Ba KyTwiapra XoittaHaau. Xap OMTTa uamiu-
ra BapyMaHT pakaMM €3wind, TerMluUIM BapMaHT/Iapra tap-
KaTMb unkunagd. bepuiuiuu kepak 6yiaraH ryHr OMpMHYH
HaBOatma axunuiab MmaiiganaHaau, OejJKypak €épaamuaa six-
wwiab apanalrTMpwiagyd Ba jganara 6uMp Tekucaa co4yuod
YUKWIAOH.

Hana Taxpubacu yTKka3wiaguradH MaifiOHHUHT TYTIPOK-
JJapMHHU Xaiigauira ajnoxuna 3pTHOOp Oepunamu. Xaitaaii
yoruga Oananpa-nact, YROABMM-Yykyp Oyaumiuura acno wyn
Kyu6 Oynmaiinm. Taxpubamarn BapuaHTiIapra GepwiraH
yruTAap apanaiim®b, OMp-OMpura YTMO KeTMaciaurd y4yyH
xaiijall BapMaHTJIApHUHT Y3yHJurura (6yitura) KyHaanaHr
Xonga aMaira owdpwiaan. TynpokHM MUUIALUIHUHT 3KWH-
Jlapra TabCMpH VpraHwiMaiauraH Taxpubanapaa xaifmain
6apya BapMaHTIapaa Oup xwima, Oup maitoa Ba OKOPH
caBMsila aMaira OLIMPWIAIH.

IKuw. DXALHUA TaNab Japaxacuaa YTKa3uIL SKMII Tex-
HMKacHMra Ba YpYFHMHT cudaTtura 60rnuK, bapua taxpu-
Ganapga 2KulI MeBEPMHU YPYFHHMHI Maccacura Kapabt
aMac, Oanku yHyBYaH ypyriap coHMra kapab OGearunain
Kepax.

Hana raxpubarapuma 3kdil 6P KYHHMHT ¥3uga, Oup
XWI YYKYPIUMKIA YTKA3WIKLIK LLIAPT.

Huxonaapuu napeapuwaaw. dana taxpubacumarn HM-
XOJUIapHHM TMapBapMLU XaM XYIJW WUUTA0 YMKApHUIlU LLAPOU-
TMOaru kabu #iynara xyiunanu. bapya pexailaliTMpwiraH
TaaOupnap ¥3 MyamaTtdaa, CHMIKMAWILIAH Ba OMp Xwiia
Oaxapunagyu. Yomuk, Karop opajapura HMuuioB ©Oepuul,
O3MKJIAHTUPULLI TAXpUOAHUHT Gapya OyauMMIapuaa Gup xui-
Ja VTKa3swIMILIK Taiab KWINHaIu.

HuxomnapHu napBapuiiiauiga aiHMKca yinapHHM Gero-
Ha Vraap OwiaH udiocnaHMIUMIa ajloxuaa 3bTUOOp Oe-
pumn kepak. YyHkM, ©OeronHa ¥t OocraH Ba GocMarad
BapMaHTAapIard HUXoJUIap YCHUIL, PUBOXJIAHUII Ba Ke-
AMHYAIMK XOCWIIODPJIUK XMXaThaaH Oup-OMpunaH kec-
KMH apk KWiaau.

Hana maxcpubarapda kyzamuw 6a xucob6-xumo6 uuwia-
puru oaub 6opuw. Nana taxpubacuia aMaira OLIMpUAAIN-
raH Ky3aTHIl Ba XMUCOO-KMUTOO MLLIADU aBBaNJaH Ty3WITraH
pexa acocuaa Gaxapunaiu.

Hana taxpubanapuaary KysaTHU HLUIAPUHM Y4 Typra
OVIMIL MYMKHWH: ¢beroso2uk; 3HmomMonoeux; ¢umonamono-
2UK.
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MeHOJIOTUK Ky3aTHLILTIap PKUHJIAPDHU MabJyM OHUp My;q
naraa (xap 10, 15, 30 xkyH) éxM pHMBOXJIAHHUIU AaBpJapH-
Jary y3rapvuUIapMHU XxapakTepjall Makcaauia amanra
ommmpwiani. @eHoNornK Ky3aTyiuiap YJyH KaH4ya Ky YCHM-
JIMKJ1ap OJIMHCA, WyHYa axiuu. JIekuH Kyn xosutapaa, Maca-
JlaH MIIYM KYYM €TMHIMaraHaa, Taxpuba MaigoHM Xynda
KaTTa 6ynraHaa, MabJIyM COHIAaru YCUMIMKIADHHU aXxpaTno
oNuil OKWIaH YerapaiaHaiu.

Xucobra onMHaaUraH YyCMMIMKIIAap Najia-napTuill, TYFpU
KeJiraH xoigaH 3mac, 6anku 6y1Ma Ba BapHaHTIAPHUHT
MyaiisiH 6Up XoiUtapuaaH onnHaau. MacanaH, gajia TaXpu-
6acnpa kUi cxemacu 60x30x2 kypunMiiga 6yau6, 6yima-
Jard xucoOra oJMHaaAMraH Kartopjiap coHM 8 Ta OVICHH.
Kys3atuuutapun onm6 Gopum yyyH 100 goHa YcHMMIMK
Ta1ab KWIMHCHH. BYHMHT y4yH xucobra olMHaauraH Karop-
JApHUMHT Xap OuMpuaaH 12 tagan (4 Ta KaropaaH 13 TanmaH)
YCMMJIMK TaHJIaHagy Ba yjlapra 3TUKeTKajlap ocMb yMKuia-
au. Tannab onuHaavraH YcuMavkiIap O6ynmagaru ypraua
KaTTAIMKIArM YCUMIMKIapaaH OyIvIIM 11apT.

STHKeTKa1apra anbarra YCMMIMKHUHT TapTUO pakamu,
HAaBHUHI HOMM, BapMaHT Ba TAKPOPJMKIAPHUHI DaKaMH
€310 Kyiwiagn.

Hana taxpubanapuaa ypyFHMHr YHMO YMKMILM, Golu
(acocuit) MOSTHMHTr OYiM, FY3aHUMHI LIOHAJALU Ba ryJulail
IaBpJapM, Ky4aT KAIMHIUIU Kabwiap xyucodra oaMHaau.

JlaGopaTopns ycy/inapn

Cucham ea muxdopuil maxauns. ATpOKUMENA Kumésull cu-
gam TaxynoaH TeKIIMpWiIaéTraH Moajajiap TapKuOura
KHUpraH 3jIeMeHT €KUM WOHJIapHHM aHMKJauiga doitnanaHm-
nagy. Cudar TaxIWwinga akCapHAT peakuvsuiap «Xya Kyii-
JUpHII» YCYIHAA aManra owiMpunanu. ByHaa Tekupuia-
JUral Moana cyBia €KH KHCJIOTa SPMUTMAcHIa 3pUTHIANN
Ba 3/IEMEHT €KW UOHJIADHH «OYHI» YYYH TETMUUIH 3pUTMa-
Jlap WULLUIaTWIAJHU.

«Kypyk xy#iaupuii» ycyauaa MOALA 3PUTHIMACIAH,
KYDYK X0/1aTaa Taxjiuia xWwinHanu. babau Tyanap Ba 6MpHK-
Manap KM3IMPWJIraHAa TapKUOUAArd MeTaLT HOHJIADUHWHT
ajJaHraHM TYPJIM paHITa OVaum €KW napyaiaHuIuM OyHra
MHcoa 6ynanum.

HMiunatunanurad Moana MMKAOpHUTa Kapab makpo-, Muk-
pO- Ba Apum mMurxpomaxaussap dapkiaHanu.

TexkwpuiaauraH 3puTMagaH MabjiyM MHUKIOpAa oMb,
YHAAard HMOHJIApPHM MyaiiiH M3YWUTMKIA aHMKJIaWl 6yau6-
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6yaub maxaun Kuauw ned oputunagd. AIpUM peakTHBIIAp
TapKkuouaa 6up Heuta MOH OyaraH 3puTMaiapaard MyausiH
MOHHU aHHUKJIALra UMKOH Oepanu.

SpUTMala peakiys XKapaéHuaa yx1aw HaThxa 6epyBun
MOHJIapHMHT Ky OVIMLIM TEeKIUMPWIAAUTIAH MOAA TapKU-
OUHHU OYMLIHKM KUAMHJIAWITHPAIU. BUPOHTa HOHHM oYHllTra
Xanakut OepanuraH OolliKa WOHJIApHM 4eTnad yTull yyyH
«HUKOOJIOBYU» BOCHUTANIAP, SIbHU 6eroHa MOHJIapPHUA KaM AUC-
colIaHaauraH OMpUKMasapra allaHTHPYBYM €KY YIapHUHT
3apsAIMHM Y3rapTUpYBYM BOocHUTanapaaH doinaitanunaiu.

Arpoxuména cudaT Tax M MAXA/UIHA Ba MEHEpan YFUT-
Jap TypH Ba TAPKAOMHH VDPraAHIN, ITYPAAHHIN TMUHAH OH-
JHII YIYH TYNPOK 3PHTMACH TAPKMUOHHM AHWK/AI, HIyHHHAT-
JeK MMKIODHil TAXJIHIRAMH adpuM Taabmpiaap (9yKManm
IOBHIN, AMMHAAKHH X2i1aml Ba X. K.) KAHYAJIAK TyJa 6axa-
PWITAHJIHTHHH TeKIIMpMmAA Ky/ulammnagu. PaHrnu monna
XOCWI KWIMII peakuusuiapura acociaHraH B. B. Uepaunr
Ba K. I1. MarHuukuit ycy/uiapy xam KUMEBUIA cudaTt Tax-
JILJIra acOCJIAHTaHOMP.

KuMEBMI Murdopuii maxaua atpum 31eMeHTNAap KM yiap
OMPUKMAaIADUHUHT TeKLIMPUIaETraH Monja TapKubugaru
MHUKIOPUHM aHUKJIalll Makcaauaa yTkaswianay. Y ¥3 HaBba-
THIA OFUPAUK, XAXCMUL 6a 2a3 maxaursapuza OYIAHaIHU.

Arap 2JieMeHT KM OMPHKMaHUHT MHUKAOPH KUMEBUM
peaklusi MaxCyJOTJapUHUHI Maccacu OyiMYa aHMKjlaHCa
mopmma TaxJiuna, OMPOp peareHT I0TraH Fa3sHUHI XA XKMHHHU
aHMKJallra acociairaH oyica, 2a3 maxiuau 1e6 10OpUTWIA-
IH.

TopTMa Taxjwiga aHUKJIaHaAuraH Mojjga €KM OUpHK-
MaJIJaDHHUHI MMKAODHM Tapo3uja aHUK TOPTHLI Hyau OwiaH
TOMWAAAN. AHMKJIaHaIMIaH KUCM MaccacH Kyiugaruya to-
MWIKILA MYMKMH,;

— 3pUTMa TapKUOMIAH aHUWKJlaHAAMIaH OMpPHUKMaJaH
OollIKa Moajaiap YHKApUO 1000pWIraHIaH KEeMUH YHU Ta-
po3uia TOPTHLL;

— TaxJIW1 KWIMHAETraH MO/JIa TapKUOMIard aHukKJja-
HaJWraH KMcM YMKapuo rodopwiraniad KeMHH KOJIraH Koi-
IUKHH TOPTHIL;

— ¥3apo KUMEBMIH TAbCUP HaTHMXacHuia 3puTMajaa XOCH
OymaauradH yyKMa MaccacMHY TOPTHIL acOCHAA.

ArpoKMMEBHMIH Tax/Jujila TOPTMa TaxJWIHUHI Oapua
KYpUHULLIapuaaH doinantaHwiagu.

XaKMUH TaxJIM MabiyM KOHLEHTPaLUAIM 3pUTMa-
HUHT aHUKJaHaAMTaH Mojja OWiaH KMMEBHN peakuusICcH
BaKTHAa capd OYIraH XaKMHUHHM ya4yallura acocjaHraH, Xax-
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MMA Taxiawiaa peakTMB OwiaH TeKIUWpWIAOWUTaH - MOAA
opacuaary ¥3apo KMMEBHI TabCUPHUHT TaMOM OVl nmaii-
TH — 3KBHUBAJICHT HYKTaHHU aHMKJIALl MyXUMIUD.

Iy Gouc xaxMHit MUKIOPUH TaXTWwi AKyHUHH Nai-
Kalll yYyH KaiTMac peakuMsuiapaaH €KM MHIMKATOpiaapaaH
doitnanaHwiaan. XaKMMR Taxiwiga TATpJall YCYJIWAAH
¢oinananmnaay. byHaaH THTpAaHTaH 3pUTMa MHAUKATOD
KYILWIraH, TeKIIMpWIaéTraH 3puT™Mara 0ropeTkasaH aBBl
03-03 CYHrpa 3KBHBAJICHT HYKTa Kapop TOINTryH4Ya TOM4Yua-
THO Xy1unb Gopuiagm.

Peakuus yyyH capdiaHraH peakTus MUKIAODH (M)

m=V-T
tdopmyna acocnaa xucobnaHany;

6y epna: V — mumpaawea kemean peakmue, Ma;
T — mump conu;

Muxaopnit Taxiun Typiau-TyMaH acbobnap épaamuaa
aMaJira OLHUPUIAIH.

Konopumempuk ycyas. KonopuMeTpuK Taxjimil TEKIIMNPH-
"JaéTraH 3pUTMa PaHTMHM aHUK KOHIIEHTpalUs HaMyHa
3PUTMAa PaHryra COJMITHPUILra acocaaHraH. PaHIIM 3puT-
MagaH YTa€TraH €pyFIMK OKWMMHMHI KaMaitu® ©Gopuiun
MOJJAaHUHTI OTITUK XOCCajlapH, KOHLEHTPAaLHUACH, LUIYHHWH-
IIeK paHIIM KatjlaM KalIMHJIurura 6ok 6yaaam.

Arap GMp MOIJAHMHT KOHLEHTpauusich mawiym (C))
3pUTMacH OHIaH KOHUEHTpauuacu HoMabiyM (C,) sput-
MAaCHHHHT PaHIVIM KaTjaM KaIMHJIMIH OUp Xui é)”mca, y
Xonga 1ot Ko3(GDUUUEHTUHUHT KATIaM KalMHJIMrUra
KyTaifTMacH y3rapMac KaTTaiuK xucobiaHamu. byHnaH,
arap E =E, 6ynca, HamyHaBuii 3puTMa OWIaH TEKIUUPH-
JNlaéTraH 3pUTMAHWUHT ONTHK 3UWIMKIApPU XaM MYBOMHK
Kenagu. MoooMHKH, paHTIM 3PUTMAaHMHT ONTMK 3UWINIH
YHUHT KOHUEHTpalUMACUTra TYFPU MPONOpLUOHAT 3KaH, Oy
OOFIaHULI KOHLIEHTPAaLUACH MabJiyM HaMyHaBUW 3pHTMa-
Jap y4yyH rpadux ycynna udonaiaHuum, pornanaHwiaiy-
raH 3pUTMaHMHT KOHIEHTpauMscH 3ca rpadpux Oyiinya
YHUHT 3WWiMruaad ¢oiaantannt aHuKJIaHUIIY MyMKHH.

Ananeanru-gpomomempur ycya. AjlaHraHM TEKLIMPULITa
acociaHraH GOTOMETPHUS IMUCCUOH cneKmpanr maxaus ycyi-
napugaH 6upu 6ynMO, y anaHrga aTroOMJIapHUHT KY3FaiM-
LIMAAH Keau6 4YMKAnuraH HypJaHWIl paBlUaHJIMIMHHU
doroaneMeHT épaamMuaa Yrdaiura acocjaaHraH. Taxiwi Kuin-
HaauraH 3puT™Ma CHUKWIraH XaBo €plaMuia a3po30J1 KypH-.
HHMLIMIA TOpeJiKa alaHracura nypkaiagd. AHUKJIaHaEéTraH
3JIEMEHTHHUHT {3MTa XOC HYPJAaHHUII CIeKTPH YU3UFHU alaH-
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FaHUHT YMYMUH CHOEKTpuAaH uxmepgepenyuor EpyFIKK
dwnbTpnapu €paaMuaa axpatwinb, ¢OTOINEMEHTra y3a-
Tiwiagu. Xocun 6ynagurad OTOTOK Ky4u aHMKJIaHaguraH
MOAJAa KOHLEHTpalUusAchra TYFPU TpONOPLIMOHAT O6Ynuo,
rajibBaHoMeTp OWJiaH V14yaHaau.

TekinupwiaéTrad 3pUTMasary 3JIeMeHT KOHLIEHTPalUACH
MabjIlyM KOHLECHTPAUUSIN aHA03a 3PUTMAIapHUHT aJlaHra-
ra KHpUTWIMLLAAGH XOCU OynaauraH ¢gpoTOTOK Ky4M acoCH-
na aHuxjiaHaon. Kanuép yuanrm Xocuia KUIMIL YYYH MOA-
JAaHWHT KOHUEHTpaUMsCH OpTUO Oopaaurad OMp HeuTa
HaMyHa pUTMacH Ta€piaHaiu; aHUKJIAHAIUTaH 3JIEMEHT-
HWHT MUKAOPHM aHA03a 3PUTMAJIaPHUHT VIYaHAJIUTaH KOH-
LIEHTpauMsUIapy opainFyaa 6ynuum wapt. HaMmyHa aputMa
XaM, TeKIIMpWIaauraH 3puUTMa xaM acOOOHUHI Oup Xxuia
peXuMuaa yayaHaiM.

Cnexmpas maxaun TeKILUPUNAETTaH HAMYHa TapKHOHTa
KHpraH 3/IeMEHTJIap aTOMJIapd TOMOHMIAH CHEKTpAap 4Yu-
Kapwiniuu (3MMccusi) Ba loTwinuinra (abcopbums) acoc-
JIaHTaH.

IMHCCHOH YCy/ila 3/IeMEHTIapHH MUKIOPaH aHMKJALI
acocuia YpraHWwiaéTraH 3JIeMeHT TaparaéTraH CHEeKTp JiU-
HUSUIapU XAJAUTMIMHU aHHUKJIALW €Tca, aToM adcopOuus
yCyJIMAa TEeKIIMPWIAETraH 3JIeMEHT aToOMJIap¥ TOMOHMIAH
TalUK{ EPYFIUK CMEKTP JUHUANAPUHUHT IOTWIAIUTAH MUK -
JIOpH ETanM.

CrexTpan Taxminaa épyrink MaH6Gau cudarmna yara-
PYyBYaH €KW ¥3rapMac TOKHMHT 3JIEKTp €M XU3MaT KUIaan.
Bouika ycymnap Kaby CrieKTpasl TaxjiuJ YCyJlH XaM OMpHH-
Yyy¥ HaBOaTma ce3eupauK, aHUKAUK, YUFYHAUK Ba maxcyadop-
AuK Kabu tanabnapra xaBoO GepullIN JO3UM.

Muxnopuii criekTpai TaxJIMa HUCOMIA ycyn 6Yn6, yHaa
OMpOHTA MOJAAHUHT .HOMABIyM KOHUEHTPALMSICH 3TAIOH
HaMyHajlap KOHLUEHTpaUMsAcH OMJIaH TaKKocaall acocuia
aHMKJ1aHagM. JlekuH TYNpok, Ba YCUMIKMK HaMyHallapy OUIaH
MLUUIaraHAa 3TAIOH TaHaalwl OUp MyHYa KMMMHYHWIUKIADHK
KeATUPHUO yukapaiv. AHMKCA, TYNpOK Tax/JAWinaa 3TaloH
cudaTtuaa TapKUOM TYTIPOKHUHT «YpTaya» TapKUOMUra IKUH
KeJlaluraH CyHbMil apanaiiManapaaH dowpanaHwiagu. by
TaaAbMp XaMMa BaKT XaM Tatabra xaBoO 6epasepMaiiu.

Cnexmpozpagux maxaus onataa cnekrporpag neé HoM-
JIaHaIMraH anmnaparaa aMaira ouMpuiIaau, KaiCUKH CrieKTp-
JIapHM cypaTra TYLIHWpaau.

Amom-abcopbuua ycyauda WUUIATWIAAWTAH AHAIUTUK
XHUX031ap KyWmnaaru acocui KucmiaapgaH nbopat Oynaau:
E€pYFJIMK MaHOaH, IOTUIL S4YeHKACH, ONITHK MocJiaMa, KabyJ-
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pyiixat MociaMacH. X03Upru KyHla TYpaM-TyMaH abcop6-
uusa cnextpodoToMeTpiapy HuUIab YMKApWIMOKIaA, yJap-
HMHT affipUMJIapH S5MHMCCHOH anaHraju ¢oToMeTpMsiaa XaM
KVJITaHWIHLIH MYMKMH,

ArpoKMME Ba TYNPOKIUYHOCAMKAA CIEKTpal TaxXJIui
Ky/UTaHW1agH, JeKMH X03Hp4Ya YHMHI MMKOHMATIAapUIaH
YHYMJIM oiaaiaHWIMAATITH.

BA/MMEATHIER CHEA0 KypHEAT

1. Beretauus, TM3NMETD Ba Aana TAXpHOATapUHHHT $xiuaiy Ba Qapk-
JIAaHYBYM TOMOHJIapH HMMala HaMo€H 6ymaan?

2. Bereraums TaXprOanapiHMHI KaHnali Typnapusu 6wiacua? Jinan-
MeTp TaXpUbanapuHUHr-4u?

3. Jlana Taxpubanapu ongnra KaHaai tanabnap kyHwiagn?

4. lana TaxpubacHHUHT TapkubHit KMCMIapNHK aitTHO GepHHT.

5. YFuT/Nap ycTMaa aManra OLIMpHIAAWTaH Jaa TaxXpubanapu 6ouka
Typoaru faia TaxpubanapnaaH HuMack 6wnaH dapkiaHanmn?

6. Cubdar Ba MUKIOpMIl TaxTWwl AeraHaa HHUMaHM TYLIYHacH3 Ba
ynapaaH arpokuména KaHaait Maxkcawiapaa ¢oinanaHuiaomu?

7. MMXIOpHit TAJIWIHHHT TOPTMA YCYIH MOXUSTTHHM TYLIYHTUPHHT.

8. Mukaopuit TaxILTHMHr acbo6ap HUUIATHLL 6WIaH GOFINK KaHaaik
ycy/iapHHH 6unacua?

9. Cnexrpai TaXJIWIHHHI MOXHATHHY CH3 KaHaa# TywyHacu3?

10. Criextporpad¥K ycyn Ba yHOaH ¢offataHul MHMKOHHSTIAPDUHHU
H3IOXJIAHT.

11. AnaHranu-GoTOMETPHK YCYTHHHI MOXMATH Ba KYJUIaHWIaAMraH
ac606 armkomiiapy xaKuaa MawIyMoT GepuHT.

12. ATomM-abcopOLma yCyTMHUMHT ad3a/LTMKIapy HAMana HaMo€H 6§na-

an?
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