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KIRISIW

Talim bilimlendiriw sistemasinda kompyuter texnologiyalarinan paydalaniw
ham milliy Internet-segmentin rawajlandiriw boymsha  jumislarga
“Kompyuterlestiriwdi jane de rawajlandiriw ham informaciya-kommunikaciyaliq
texnologiyalarin  endiriw  haqqinda” g1 Ozbekistan Respublikas1 Prezidenti
parmanlari, Ozbekistan Respublikas1 Ministrler Kenesinin “Kompyuterlestiriwdi jane
de rawajlandiriw ham informaciya-kommunikaciyaliq texnologiyalarin endiriw is
ilajlart hagqinda”g1 qararlar tiykar etip alindi.

Respublika telekommunikaciya sistemalarin  modernizaciya qiliw  ham
rawajlandiriw boyinsha rejelerdi amelge asiriw natiyjesinde mamleketimiz
turginlarimin ken gatlamlart ushin internet xizmetlerinen paydalamiw bargan sayin
jenil bolip barmaqgta. Respublikamizda AKTni rawajlandiriwga bolgan ulken itibar
sebepli internet tarmaginda milliy resurslar san: jildan-jilga artpaqta. Hazirgi kande
respublikada .uz domen zonasinda ekinshi darejeli domen atamalarin dizimge aliw
boyinsha 7 registratorlar iskerlik korsetedi: Tomas, Billur.com, Arsenal-D, Sarkor
Telecom, VSS, TV-Inform ham Simus.

Milliy informaciya resurslarin rawajlandiriw boyinsha hukimet qgararlari ham is
ilajlar rejesin amelge asmriw natiyjesinde .uz Milliy domen zonasindagi domen
atamalarinin sani jildan-jilga artpaqta. Provayder ham operatorlardin ayirim bolimi
Tashkent galasinda jaylasganhigina garamay, respublikamizdin basga aymaglari,
asirese Samargand ham Buxara walayatlarinda ham provayder ham operatorlar
saninin 6siwi baygalmagqta.

Bul oqiw gollanbada kompyuter tarmaqlart ham olardin tarleri, lokal, regional
ham global kompyuter tarmaqlari, tarmaqlar topologiyasi, tarmaq xizmetleri, tarmag
qurilmalari, OSI modeli basqishlari, internet protokollari, tarmaqlardi marshrutlaw
ham testlew, internet xizmetleri, brauzerler ham olar menen islesiw, internetde
magliwmatlardi jaylastiriw usillari, tarmaq operacion sistemalari, internet diziminde
magliwmatlardi qorgaw, www-tarmag elementleri hagqinda toliqg magliwmat beriledi.

Har bir temadan son gadagalaw ushin sorawlar berilgen.



| BAP. KOMPYUTER TARMAQLARI HAQQINDA ULIWMA TUSINIKLER.

1.1. Kompyuter tarmaglarn

Kompyuterlerdin 6z-ara tarli maglhiwmatlar, programmalar almasiw magsetinde
biriktiriliwi kompyuter tarmaqlar: delinedi. Kompyuterlerden tarmaqga biriktirilgen
halda paydalamw juda kop abzalliglarga iye. Maselen, kompyuter tarmagina
jalgangan bir printerdi hamme paydalaniwshilar birgelikte gollaniwi, gandayda bir
sholkem tarizinde esapti tez tayarlaw ushin oni boélimlerge bolip, har bir bélegin
ayrigsha tarmaq kompyuterinde tayarlaw mumkin. Fayllar, kataloglar, printer ham
disklerden tarmaqta birgelikte paydalaniw muamkin. Bul bolsa 6z nawbetinde
tejewlerge alip keledi. Sonmin ushin da kompyuterler tarmaqglarga Dbiriktiriledi.
Kompyuterlerdin fizikaliq tarepten birlestiriliwi menen tarmaq o6zinen-6zi isley
beredi degeni emes. Tarmaqtag: kompyuter tarmag operacion sistemasi basqariwinda
isleydi. Kompyuter tarmaqlarinin kop gana belgileri, tiykarinan aymaqliq
tamiynleniwi tarepinen boleklew mamkin. Bugan kore global, aymaglig ham lokal
tarmaglar pariglanadi. Hazirde sonday bagdarlama tamiynatin daziwdin eki turli
tiykargr bagdari engizilgen. Birinshi bagdarda tarmaqtin programmalastirilgan
tamiynati kop gana paydalamiwshilarga hamme kirisiwi  mumkin bolgan bas
kompyuter resurslarin usmis etiwge molsherlengen. Ol fayl-server dep juritiledi.*
Bas kompyuterdin tiykarg: resursi fayllar bolgani ushin ol sol atti1 algan. Bul dasturli
modullar yaki magliwmatlarga iye fayllar boliwi mumkin. Fayl-server - bul serverdin
en uliwma turi. Fayl-serverdin disk kolemi adettegi kompyuterdegiden kop boliwi
kerek, sebebi onnan koép gana kompyuterlerde paydalaniladi. Tarmaqta bir gansha
fayl- serverler boliwi muamkin. Tarmaqtan paydalamiwshilardin birgelikte
paydalamiwina usinis etiletugin  fayl-serverler boliwi  mumkin. Tarmaqgtan
paydalaniwshilardin birgelikte paydalaniwga usinis etiletugin fayl-serverdin basga
tarlerin ham sanap o6tiw mamkin. Maselen: printer, modem, faksimil baylanis ushin

qurilma. Fayl-server resurslarin basqartwshi ham koép gana tarmaq paydalaniwshilar

L1o. Bbmok; nepes. ¢ anri.Cetn DBM: poTOKOIbI cTaHAAPTHL, HHTEpdericsl — M.: Mup, 1990.



ushin ruxsat beriwshi bagdarlama tarmaq tamiynati tarmaqtin operacion sistemasi dep
ataladi. Onin tiykarg bolimi fayl-serverde jaylasadi. Jumisshi stanciyada tek gana
resurs ham fayl-server arasinan soraw qilinatugin programmalar araligindag: interfeys
rolin islewshi onsha ulken bolmagan gabiq jaylastiriladi.

Ekinshi bagdar  “klient-server” arxitektura dep ataladi. Onin
programmaliq tamiyinleniwi resurslardan topar bolip paydalaniwga molsherlenip
galmay, olardi gayta islew ham paydalaniwshi talabina kore resurslardi jaylastiriwga
arnalgan. Klient-server arxitekturalar bagdarlama sistemas: eki bolimnen ibarat:
Serverdin programmaliq tamiynati ham paydalaniwshi- klienttin programmaliq
tamiyinleniwi. Bul sistemalar jumist tomendegishe payda etiledi: klient-
programmalar paydalaniwshimin kompyuterinde islenedi ham uliwma Kirisiw
kompyuterde isleytugin programma- serverge soraw jiberiledi. Magliwmatlardin
tiykargi bolimi gayta islew kuashli server tarepinen amelge asiriladi, paydalaniwshi
kompyuterine tek gana islengen soraw natiyjeleri jiberiledi. Maglhiwmatlar bazasi
serverleri ulken kolemdegi maghiwmatlar (bir neshe 10 gigabayt ham onnan da kop)
penen islewge molsherlengen ham kop sanh paydalaniwshilar ushin jogar: onimli
islep shigariwdi, isenim ham qorganganliqt1 tamiynleydi. Global tarmaqlar
ulgilerinde klient-server arxitekturasi (belgili manide) tiykarg: sanaladi. Ulken tekstli
betlerdi saqlaw ham gayta islewdi tamiylewshi taniqli Web-serverleri, FTP-serverleri,
elektron poshta serverleri ham basqgalar belgili. Sanap otilgen xizmet tarlerininin
klient programmalar: usi serverler tarepinen Xizmet tekstti qabil qiliw ham olardan
juwap aliw ushin soraw imkanin beredi.

Boleklenetugin resursqa iye har ganday kompyuter tarmagi server dep juritiliwi
mumkin. Sebebi basgqa kompyuterlerde paydalaniwga ruxsat bolgan béliniwshi
modemli kompyuter modem yaki kommunikaciyali server boliwi mamkin.

* Tarmaq abonentleri tarmaqta xabarlard: juzege Kkeltiriwshi yaki
paydalaniwshi obektler.

* Stanciya xabar jetkizip beriw ham gabil qiliw menen baylanisli waziypalardi
islewshi apparatura.

* Abonent ham stanciya birlespesin abonent sistemasi dep ataw qabil etilgen.



Jeke kompyuterler pan ham texnika, islep shigariwdin tarli tarmaqlarinda qollaw
ameliyat1 son1 Korsetti, esaplaw texnikasin ayreniwde 6z aldina jeke kompyuter emes,
balkim lokal esaplaw tarmaqlar1 kobirek natiyje beredi.

Har ganday kommunikaciya tarmag: albette tomendegi tiykargi komponentlerdi:
jetkizip beriw qurali ham gqabil etiw quralin 6z ishine aladh.

Har ganday kompyuter tarmaginin tiykargi waziypasit paydalaniwshiga xabar
ham esaplaw resurslarin usimiw. Usigan baylanisli lokal esaplaw tarmagin serverler
ham jumisshi stanciyalar kompleksi dep garaw mamkin.

* Server - tarmagqga jalgangan ham onnan paydalaniwshilarga belgili xizmetler
korsetiwshi kompyuter.

* Serverler magliwmatlardi saqlawdi, magliwmatlar bazasin basqariwdi,
maselerdi araliqgtan gayta islewi, araliqlardi basip shigariwi ham basga bir qatar
waziypalardi islewi mamkin.

* Jumisshi stanciya - tarmaqga jalgangan jeke kompyuter, paydalaniwshi usi
arqal1 xabar resurslarina Kirip baradu.

* Tarmaqtin jumisshi stanciyas: ham tarmaq, ham lokal rejiminde isleydi. Ol
jeke operacion sistema (MS-DOS, Windows ham basga) menen tamiynlengen ameliy
waziypalardi sheshiw ushin paydalaniwshimi barshe zarur qurallar menen
tamiynleydi. Server turlerinen biri-fayl-serverge (File Server) 6z aldina itibar beriw
kerek.

Fayl-server tarmaqgtan paydalaniwshilardin maghiwmatlarin saqlayd: ham
olardin us1 magliwmatlarga Kirisiwin tamiynleydi. Bul kompyuter ulken kolemdegi
tez yadqga, ulken kélemdegi qatt1 diskke iye.

Ol arnawli operacion sistema basqariwi astinda isleydi. Fayl-server tomendegi
waziypalardi  isleydi:  maghwmatlardi  saglaw, maglhiwmatlardi  arxiview,
magliwmatlar 6zgeriwin sinxronlaw, magliwmatlard: jetkizip beriw.

Kop gana waziypalard: islewde bir fayl-serverden paydalaniw jeterli emes. Bul
wagqutta tarmaqga bir gansha fayl-serverler qosiliw1 mamkin.

Xabar sistemalar1 kompyuter tarmaqlar1 bazasinda jaratilgan, ol tomendegi

waziypalar ~ sheshimin  qgabillaydi:  maghiwmatlardi  saglaw, qayta islew,



paydalaniwshinin olarga Kirisiwin tamiynlew ham magliwmatlardi gayta islew
natiyjesin jetkizip beriw.

Oraylasgan qayta islew sistemasinda bul waziypalardi oraylig EEM (Mainframe,
Host) orinlaydi. Kompyuter tarmaglar1 maglhiwmatlardi qayta klassifikaciyalap, qayta
islewdi amelge asiradi. Bul jagdayda magliwmatlardi gayta islew eki obekt: klient
ham server ortasinda boleklenedi.

Klient - waziypa, isshi stanciya yaki kompyuter tarmaginan paydalaniwshi.

Klient magliwmatlardi gayta islew procesinde giyin jumislard: islewi, fayldi
oqiw1, maglhiwmatlar bazasinda xabar izlew ushin serverge soraw jiberiwi mamkin.

Aldinnan belgilengen server klientten tusken sorawdi orinlaydi. Server hamme
paydalanatugin magliwmatlardi saqlaydi, ust maghiwmatlarga Kirisiwdi payda etedi
ham klientke magliwmatlardi bered:.

Klient alingan magliwmatlard: gayta isleydi ham gayta islengen natiyjelerdi
paydalaniwshiga qolay koriniste usinadi. Bunday sistemalar ushin Klient-server
arxitekturasi atamasi qabil etilgen.

Klient-server arxitekturasinan bir darejeli lokal esaplaw tarmaqda, sonday-aq
ajiratilgan serverli tarmaqta paydalaniw mamkin.

Bir darejeli tarmaq. Bunday tarmaqgta jumisshi stanciyalar 6z ara tasirin
basqartwdin jalgiz oray1 jog ham magliwmatlardi saqlaw ushin jalgiz qurilma joqg.

Tarmaq operacion sistemas: hamme jumisshi stanciyalar boyinsha targalgan.
Har bir tarmaq stanciyasi ham klient, ham server waziypasin orinlaw1 mamkin. Ol
basqa jumisshi stanciyalardan alingan sorawlarga xizmet korsetiwi ham 6z sorawlarin
tarmaqgqga jiberiwi mumkin. Bir darejeli tarmaqtin abzalligi: bahasi arzan ham juda
isenimli.

Bir darejeli tarmaqtin kemshiligi:

e Tarmaq jumis énimdarhiginin stanciyalar sanina baylanisligi;

e tarmaqti basqariw qiyinligi;

e Xabardi qorgaw qiymlhigi;

e stanciyalar programmaliq tamiyinleniwin janalaw ham uzatiwdin qiyinlig.



Bul tardegi tarmaglar LAN tastic, NetWare Lite tarmaq operacion sistema
bazasinda ken qollaniladi.

Ajpratilgan serverli tarmag. Ajiratilgan serverli tarmaqgta kompyuterlerdin biri
hamme jumusti stanciyalar ushin arnalgan maghiwmatlardi saglaw, jumisshi
stanciyalar ortasindagi 6z ara baylanistt basqariw ham basga bir gatar waziypalardi
ormnlaydi. Bunday kompyuter adetde tarmaq serveri deb juritiledi. Ogan tarmaq
operacion sistemasi ornatiladi, jane ogan hamme bolinetugin sirtqr qurilma — gatti
diskler, printerler ham modemler jalganadi.

Jumisshi stanciyalar ortasindagi 6z-ara baylanis adette server arqali amelge
asiriladi.  Oraylig qurilma rolin - server orinlaydi. Oraylastirilgan  basqariw
tarmaglarinda jumusshi stanciyalar ortasinda xabar almasiw imkaniyat: bar. Bunin

ushin Netlink bagdarlamasinan paydalanitw muamkin.

Ajrratilgan serverli tarmaqtin abzallig::

e Xabardi gawipsizliginin isenimli sistemast,;
e tez hareket;

e jumusshi stanciyalar saniin sheklenbesligi;

e birinshi darejeli tarmaqga garaganda basgariwdin apiwayilig:.

Ajrratilgan serverli tarmaqtin kemshiligi:
o Server ushin bir kompyuter ajiratiliwi sebepli bahasinin gimbatlig;

e Dbir darejeli tarmaqga garaganda kem maslasiwshanligi.
1.2. Tarmaglar topologiyasi

Jaylasiwina qarap kompyuter tarmaglarin ush tiykargi bolimge ajiratiw
muamkin:

o Lokal tarmaglar (LAN -Lokal Area Network);

e Aymaghq tarmaglar (MAN -Metropolitan Area Network);

e Global tarmaglar (WAN -Wide Area Network).

2 B.I'.Omudep, H.A.Omnudep. Kommbrorepusie cetn. [Ipunmmmel, Texnonoruu, nporokonsl. M. ITurep. 2006 r.



Lokal kompyuter tarmagi kompyuterler bir xana (kompyuter xanasi), imarat,
sholkem yaki bir gansha filiallardan ibarat bolgan sholkem shenberinde kompyuter
tarmaglar1 sholkemlestiriw mamkinliginde bolip tabiladi. Adette bunday tarmaglardin
shenberi 2-2,5 km menen sheklenedi.

Aymaqhq kompyuter tarmag bir-birinen birgansha uzaq araligta jaylasgan
kompyuterlerdi ham lokal kompyuter tarmaqlarin 6z-ara baylanistiradi. Ol ulken gala,
ekonomikalig aymaqg ham ayirigsha mamleket shenberindegi abonentlerdi 6z ishine
aliwi mamkin. Adette, aymagliq esaplaw tarmag: abonentleri ortasinda araliq onlap,
jazlep kilometrdi quraw: mamkin.

Global kompyuter tarmaglar tarli mamleketler yaki materiklerde jaylasgan
abonentlerdi baylanistiradi. Bul tarmag abonentleri ortasindagi baylanis telefon, radio
baylanis ham kosmos baylanis sistemasi negizinde amelge asiriladi.

Global, aymaqgl:g ham lokal kompyuter tarmaglarmnm baylanisiwi kop
tarmagli ierarxiyani qurap, uliwma dunya boymsha informaciya resurslarin

baylanistirtw ham olardan kollektiv rawishte paydalaniw imkaniyatlarin jaratads.

LOKAL TARMAQ TOPOLOGIYASI

Lokal tarmaq topologiyas1 degende tarmaqg kompyuterlerin bir-birine garaganda
fizikaliq jaylastinw ham olardi baylanis kabelleri menen jalgaw: tusiniledi. Aytip
otiw kerek, topologiya tusinigi en aldin lokal (jergilikli) tarmaglarga tiyisli bolip,
olarda baylanislar duzilisin ansat koriw mumkin. Global tarmaglarda baylanislar
duzilisi paydalaniwshilardan adette bekitilgen ham onshelli zarar emes, har bir

baylanis seans1 jeke 6zinin joli menen ormlaniwi1 mamkin.

Asbap - uskenelerge, isletiletugin kabel tarine, mamkin bolgan ham en golay
almasiwdi basqaratugin usullarina, islew isenimliligine, tarmaglardi keneytiriw
imkaniyatlarina topologiya talaplarin belgileydi. Tarmaqgtan paydalaniwshiga
topologiyan1 tanlaw tez - tez bélmasa da, tiykargi topologiyalardin qasiyetleri,

olardin ustinlikleri ham kemshiliklerin biliwi kerek.



Tarmagqtin 3 tiykarg: topologiyalari bar:

« Shina (bus), bunda hamme kompyuterler bir baylanis liniyasina parallel
jalganadi ham har bir kompyuterden informaciya bir waqitda barliq galgan

kompyuterlerge jiberiledi:

R e

1.1.1-sawret

* Juldiz (star), bunda bir orayliq kompyuterge shetde galgan kompyuterler

jalganadi, sonin menen birge har biri ozinin bolek baylanis liniyalarinan paydalanadi:

1.1.2-stwret

* Qalga (ring), bunda har bir kompyuter informaciyani har dayim tek bir
shinjirda kiyatirgan kompyuterge jiberedi, informaciyan1 bolsa tek shinjirdag: aldinda

Kiyatirgan kompyuterden aladi ham bul shinjir "galga™ bolip birlesken:
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1.1.3-sawret

Ameliyatda kobinese bazali topologiyalardin kombinaciyas: ham isletiledi, biraq

kop tarmaglar tek gana sol ushewine molsherlengen.

Jogarida sanap otilgen tarmaqli topologiyalard:r korip shigamiz. "Shina"
topologiyas1 6zinin duzilisi boyinsha kompyuterlerdin tarmagli asbap — uskenelerinin
bir tarliligi, sonih menen barlhiq abonentlerdin ten hugighg menen parq gilad.
Bunday jalganiwda kompyuterler informaciyan: tek gana nawbet boyinsha jiberiwi
muamkin, sebebi baylanis liniyasi bir dana boladi. Keri jagdayda ustpe-ust (konflikt,

kolliziya) tusiwi natiyjesinde jiberiletugin informaciya buzilad:.

Sonin menen, shinada yarim dupleksli (half duplex) almasiw rejimi amelge
asadi (eki tarepleme, biraq bir wagitta emes, izbe-izlikte). "Shina" topologiyasinda
barlig informaciyan jiberetugin orayhq abonent joq, bul bolsa onin isenimliligin
asiradi (har gaysi oraydmn islewi buzilganda usi oray menen basgarilatugin hamme
sistema iskerligin togtatadi). Shinaga jana abonentlerdin qosiliwi tarmaq islep turgan
waqitta da bolhwi mumkin. Kop jagdaylarda, shinadan paydalanip atirganda basga
topologiyalarga garaganda jalganatugin kabeldi en az mugdar: talap qiliadi. Tuwri

sont esapga aliw kerek, har bir kompyuterge (eki shettegilerden tisqari) eki kabel
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keledi, us1 bolsa har dayim qolay bolabermeydi. Usi1 jagdaylarda bolajaq
kelispewshiliklerdi sheshiw har bir abonenttin tarmaqli asbap-uskenelerge jukleniwi
sebepli "shina" topologiyasinda tarmaqli adapter apparaturasi quramaliraq boladi,
basga topologiyalarga garaganda. Biraq, "Shina" topologiyali tarmaglardin ken
tarqalgani sebepli (Ethernet, Arcnet) tarmaqli asbap - uskenelerdi bahasi onsha jogari
emes. Ayrim kompyuterlerdin isten shigip galiwi shinaga ziyan qilmaydi, sebebi
tarmagtagt hamme galgan kompyuterler almasiwdi normal dawam etiwi mamkin.
Kabeldin uzulgenligi de shinaga gqiyin emes, sebebi bunda sim boladi. Birag, uzin
baylanistag1 liniyalarda elektr signallardin tarqaliw gasiyetlerine kore, shinalardi
aqurgl ushlarida arnawli kelistiretugin qurilmalar - terminatorlardi jalgawdi kozde

tutiw kerek.

Olar jalganbasa liniyanin aqirinda signal ziyanlanadi ham buziladi, tarmaq
boymsha baylanis bolmastan qaladi. Sonmin ushin kabel 1zilgende yamasa
ziyanlanganda (maselen, tishganlar tarepinen) baylanis liniyasin masligi buziladi ham
6z-ara jalganip galgan sol kompyuterler ham ortasindagi almasiw toqtaydi. Shina
kabelindegi har ganday noqatindagr qisqa tutastiriw barliq tarmaqti jumuistan
shigaradi.

Shinadag: asbap - uskenelerdi har ganday jumistan shigiwin lokalizaciya qiliw
juda quyin, sebebi barliq adapterler parallel jalgangan ham olardin qaysi1 biri jumistan
shigqanligin biliw onsha ansat emes.

"Shina" topologiyali tarmaqtin baylanis liniyalar1 boymsha 6tetugin
informaciyal1 signallar kushsizlenedi ham hesh tiklenbeydi, bul bolsa baylanis
liniyalarinin jiyindi uzinligina qatti shekleniwler qoyadi, bunnan tisqar1 har bir
abonent tarmaqtan uzatiwshi abonenttin araligina baylangan har turli darejeli
signallar aliwi mumkin. Tarmaqli asbap — uskenelerdin qabil etiwshi uzellerine
qosimsha talaplar qoyadi. "Shina" topologiyali tarmaq uzinligin uzaytiw ushin
kopshilik jagdayda bir neshe segmentler isletiledi. Arnawli signal tiklegishleri

repiterler yamasa gaytargishlar1 jardeminde bir biri menen jalganadi. Birag bunday
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tarmaq uzinligin uzaytiw sheksiz bola almaydi, sebebi baylanis liniyalar1 boyinsha

signallardin tarqaliwin aqirg: tezligi menen baylanisli shekleniwleri ham bar.

"Juldiz" orayr ajiralip turatugin topologiya, bugan barliq galgan abonentler
jalgangan. Barliq informaciyalar almasiwi tek orayliq kompyuter arqali orinlanadi,
ogan juda ulken jukleniw jatadi, sonimn ushin tarmagtan tisqari basga hesh narse
menen ol shugillana almaydi. Orayliq abonenttin tarmaqli asbap - uskeneleri
atirapindagi abonentlerdin asbap-uskenelerine garaganda juda quramali boliw1 kerek.

Abonentlerdin bir tardegi hugiqga iyeligi hagginda bunda aytip bolmayda.

Adette, sol orayliq kompyuter ef kushli boladi ham tek sogan almasiwdi
basqariwdin barliq funksiyalari tapsiriladi. "Juldiz" topologiyali tarmaqta hesh
ganday mashqalalar boliw1 mamkin emes, sebebi basqariw toliq oraylasgan. Eger
kompyuterlerdi jumistan shigiwina juldizdi bekkemlew haqqinda soz etilse, bunda
atiraptagi kompyuterdin jumistan shigiwi tarmaqtin galgan boleklerinin islewine hesh
ganday tasir korsetpeydi, biraq orayliq kompyuterdin har ganday jumistan shigiwi
tarmaqt1 toliq jumistan shigaradi. Sonmin ushin orayliq kompyuterdin ham onin

tarmaql1 apparaturalarin isenimliligin asiriw ushin arnawli sharalar koriliwi kerek.

Har qanday kabeldin uziliwi yamasa ondagr qisqa tutasiw “juldiz”
topologiyasinda tek bir kompyuter menen almasiw buziladi, basqa kompyuterler
bolsa normal jagdayda jumisin dawam ettiriwi mamkin. Shinaga garaganda juldizda
har bir baylanis liniyasinda tek gana eki abonent turadi: orayliq ham atraptagilardan
birewi. Kobinese olardin jalganiwi ushin tarmagq liniyasinin ekewi isletiledi, olardin
har biri informaciyan1 tek bir joneliste uzatadi. Solay etip, har bir tarmaq liniyasinda
jalgiz qabil qiliwshi (pryomnik) ham jalgiz uzatiwshi (peredatchik) bar. Shina menen
salistirganda bunin hammesi tarmaqli asbap — uskenelerin sezilerli apiwaylastiriladi
ham qosimsha sirtqi terminatorlardi gollawdan azat qiladi. "Shina" ga garaganda
tarmaq liniyalarda signallar 6shiw maselesi "juldizda" apiway1 turde sheshiledi, sonin

ushin har bir priyomnik har dayim bir darejeli signal gabil qiladi. "Juldiz
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topologiyasinin aytarhqtay kemshiligi ondagi abonentler sani1 gatan sheklengen.
Adetde orayliq abonent 8-16 dan aspagan abonentlerge xizmet korsetedi.

Eger bul shegarada jana abonentlerd: tarmaqga jalgaw juda apiwayi bolsa, biraq
bunnan asip ketpewi uliwma mumkin emes. Duris, geyde julduzda qosip bariw
Imkaniyati1 kozde tutilgan, yagniy atiraptagi abonentlerden birewi ornina jana bir
orayliq abonentti jalgaw (natiyjede bir neshe bir-birewi menen jalgangan juldizlar
topologiyas1 payda boladi. Passiv juldiz degen topologiya da bar, ol tek gana sirtqi
korinisinen juldizga ugsaydi (1.1.4-sawret). Ol bugingi kande aktiv juldizga
garaganda kobirek targalgan.

1.1.4-sawret

Tarmaq orayinda kompyuter emes, balki konsentrator yamasa xab (HUB)
jaylastiriladi. Ol Kiyatirgan signallardi tikleydi ham olardi basga baylanis liniyalarina
uzatadi. Kabellerdi jaylastiriw aktiv juldiz topologiyasina ugsasa da, haqiyqatda biz
shinal1 topologiyasina uqgsap jumis jurgizemiz, sebebi har qaysi kompyuterden
informaciya bir waqitda basga galganlarga uzatiladi, orayliq abonent bolsa bolmayd:.
Passiv juldiz apiwayi shinaga garaganda qimbatiraq boladi, sebebi bunda jana
konsentrator ham kerek boladi. Biraq ol julduzdin abzalliglart menen baylanisli bir
gatar qosimsha imkaniyatlarin usinadi. Sonin ushin aqirgr waqitda passiv juldiz
haqiyqiy shinani kobirek qisip shigarip atir, sebebi ol kem perspektivali topologiya

esaplanadi. Aktiv ham passiv juldiz ortasinda topologiyanin araliq tarin ham ajiratiw
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mumkin. Bul jagdayda konsentratorga tasetugin signallard: tek gana retranslyaciya
gilmastan, 6zi gatnaspasa da, almasiw basqariwdi orinlay aladi. Juldizdin (ham aktiv
ham passiv) ulken ustinligi sonda, barliq jalganatugin tayinler bir jerde jiynalgan.
Bul tarmag jumisin ansat baglawga, oraydan ol yamasa bul abonentlerdi apiway1
oshiriw joli menen islemey turganin lokalizaciya qiliw, sonin menen tarmaq ushin
zarar bolgan jalganmw tayinlerine jat shaxslar kiriwin sheklep qoyiw. Juldiz
jagdayinda har bir atiraptagi abonentke bir kabel keliwi ham mamkin (onda uzatiw
eki tarepleme ketedi), ham ekewi de (olardia har biri bir tarepke uzatadi), bunin

ustine ekinshi jagday kobirek ushrayda.

"Juldiz" turindegi barliq topologiyalardin uliwma kemshiligi basga
topologiyalarga garaganda juda kop kabel jumsaliwinda. Maselen, eger kompyuterler
bir siziqda jaylassa, "juldiz" topologiyas: tanlanganda "Shina" topologiyasina
garaganda bir neshe marte kop kabel talap qilinadi. Bul barliq tarmaqtin bahasina

sezilerli tasir korsetiwi mamkin.

"Qalga" - bul topologiyada har bir kompyuterdin ekewi basqgalari menen
baylanis liniyalar1 menen jalgangan. Tek gana ol birewinen informaciya aladi,
ekinshisine tek gana - uzatadi. Har bir baylanis liniyasinda, juldiz jagdayina uqgsap,
tek bir (peredatchik) uzatiwshi ham bir (priyomnik) gabil qiliwshi isleydi. Bul sirtqi
terminallard1 gollawdan erkin boladi. Qalgani zarar gasiyeti sonda, har bir kompyuter
ogan keletugin signald: tikleydi, yagniy repiter rolin atgaradi, sonin ushin galganin
hamme jerinde signaldin soniwi hesh ganday ahmiyeti joq, tek zarurligi sonda
Qalganin qonsi1 kompyuterler arasindagi séniwi. Bul jagday aniq ajiratilgan orayi joq,
hamme kompyuterler bir tar boliwt mumkin. Birag, kobinese galgada arnawl
abonent ajratiladi, ol almasiwdi basqaradi yamasa baqlaydi. Bunday basqaratugin
abonentti barlig1 tarmaq isenimliligin paseyttiredi, sebebi onin ishinen shigiwi tez

hamme almasiwin islemiytin qilip qoyadi.

Isenim menen aytganda, qalqadagi kompyuterler toliq ten huqiqli emes
(maselen, shinali topologiyaga qaraganda). Olardin birewleri kompyuterden, sol

wagqitta uzatiwdi alip baratirgan, albette informaciyani aldiniraq aladi, basgalar: bolsa
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keyinirek. Topologiyan1 tap sonday qasiyetlerge garaganda, "galgaga" arnawlh
esaplangan tarmaqtagi almasiwdi basqariw usillard1 keyingi uzatiw huqiq1 (yamasa,
jane aytiliwinsha, tarmaqti qorshap aliw) keyingi qalqadagi kompyuterge izbe-iz

otedi.

Jana abonentlerdi "Qalgaga" jalgaw uliwma ziyansiz, birag jalgaw waqtinda
barliq tarmagti jumis islewin toqtatiw talap etiledi. "Shina" topologiyali jagdayga
qusap qalqadag en kop abonentler san1 bir gansha boliwi mumkin (mingashekem
ham onnan kobirek). Qalgali topologiya ashiq jukleniwlerge en bekkem, ol
uzatilatugin tarmag boyinsha magliwmatlardi en ulken agimlari menen isenimli
islewdi taminleydi, sebebi onda konfliktler jog (shinaga garaganda), sonin menen
birge orayliq abonent joq (juldizga garaganda).

Qalgadag: signal tarmaqdagi barliq kompyuterlerden otkenligi sebepli, olardan
birewinin isten shigiw1 (yaki onin tarmaqtag: asbap-tuskenelerin) bir putin tarmaqti
isten shigarada.

Sogan ugsap galqadag: har qaysi kabellerdin azilip qaliw1 yamasa qisqa azilis

putkil tarmaqti isten shigarada.

Kabeldin buzilhiwina galga kobirek ziyanlanatugin boladi, sonin ushin bul
texnologiyada eki (yaki kobirek) parallel baylanis liniyalarin qoyip barw koézde

tutiladi. Sonda olardin birewi rezervde turadi.

Sonin menen bir waqitta qalgani ulken ustinligi sonda, har bir abonent tarepinen
signallard1 retranslyaciya qiliw putkal tarmaq olshemlerin sezilerli koébeyttiriwge
jardem beredi (bir neshe on kilometrge deyin). Qalga bul tarepinen basqga har bir

texnologiyalardan kobirek (sezilerli) ustinlik qilad:.

Qalgan1 kemshiliklerinen (juldizga garaganda) soni esaplaw kerek, tarmaqtagi

har bir kompyuterge eki kabel alip keliniwi kerek.

"Qalga" topologiyasi1 informaciyani garama-garsi jonelislerge uzatiliwi eki
qalgali baylanis liniyalar1 tiykarinda islenedi. Maseleni bunday isleniwi -

informaciyani uzatiw tezliginin (ideal jagdayda eki marte) asiriliwi. Kabeldin birewi
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buzilganda tarmaq basga kabel menen islewi mumkin (tuwri, sheklengen tezlik
kemiyedi). Joqarida korilgen ush tiykargi, bazaliq topologiyalardan tisqari, qosimsha
jane "terek" (tree) tarmaqli topologiya isletiledi, ol bir neshe juldizlar
kombinaciyasinan ibarat. Juldizga ugsas terek aktiv ham passiv boliwi muamkin.
Aktiv terekke bir neshe baylanis liniyalar1 birlestirilgen oraylarda orayliq
kompyuterler jaylasgan. Passivinde bolsa orayda konsentratorlar (Xablar) jaylasgan.

Kombinaciyal: topologiyalar ham biraz kop isletiledi, olar arasinda en kop targalgan

juldiz - shinali ham juldiz-qalqalilar1.

%

1.1.5-suwret

.. ‘.

1.1.6-sauwret
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Juldiz-shinali  topologiyada (star-bus) shina ham passiv  juldizlar
kombinaciyas1 isletiledi. Bunda konsentratorga bolek kompyuterler ham putin
shinali segmentler ham jalganadi.

Tarmaqtagr barliq kompyuterler Kiritilgen fizikalig topologiya amelge
asiriladi. Bul topologiyada bir neshe konsentratorlar ham isletiliwi mumkin, olar bir
birewine jalganip magistrali, tayamishli dep atalgan shinan1 quraydi.
Konsentratorlardin har birine bolek kompyuterli yamasa shinali segmentler
jalganadi. Solay etip, paydalamiwshi o6zine qolay etip shinali ham juldizli
topologiyalar abzalliglarin kombinaciya qiliw imkaniyatlarinan paydalaniladi, sonin
menen tarmagga jalgangan kompyuterler sanin ansat ozgertiredi.

Juldiz-qalgali topologiya jagdaymnda kompyuterlerdin 6zi birlespiydi, balkim
arnawli konsentratorlar, olarga 6z nawbetinde, juldiz korinisli ekewli baylanis
liniyalar1 jardeminde kompyuterler jalganadi. Hagiygatinda, tarmaqtin hamme
kompyuterleri berk qalgaga jalganadi, sebebi konsentratorlar ishindegi barliq
baylanis liniyalar1 berk konturdi sholkemlestiredi. Bul topologiya juldizli ham qalgali
topologiyanin ustinligin kombinaciyalawga imkan jaratadi. Tarmaq topologiyasi
kompyuterlerdin tek fizikaliq ornalasiwlarin tariyplemesten, biraq onnan zarurligi,
olar arasindagr baylanislar xarakteri, tarmagq boyinsha signallardin targaliw
gasiyetleri ham anlatadi. Tap sonday baylanislar harakteri tarmaqtin buziliwina
bekkemlew darejesin belgileydi, tarmaqdag apparatlardin kerekli quramaliligin
almasiwin basqariw usilin en tuwri keletugin, uzatiw ortaliginin mamkin tarlerinin
(baylanis kanallar1), tarmaqtin muamkin bolatugin 6lshemleri (baylanis liniyalar
uzinligt ham abonentler sani), elektr muwapiglastirtwdin kerekligin - h.t.b. tarmag
menen birlesken kompyuterlerdi fizikaliq ornalasiw topologiyani1 tanlawda, uliwma
alganda, tasiri kem har ganday kompyuterlerdi, olar qanday jaylasqanina garamastan,
har ganday aldinnan tanlangan topologiya jardeminde har dayim jalgaw mumkin
(1.1.7-sawret).
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Eger jalganatugin kompyuterlerdi aylanba konturi boyinsha jaylasgan bolsa,
olar juldiz yamasa shina bolip jenil jalganiw1 mamkin. Eger kompyuterler ganday da
oray atirapinda jaylassa, olar bir-biri menen shinali yamasa galgali bolip jalganiwi
mumkin. Kompyuterler bir sizig boyinsha jaylasgan bolsa, olar juldiz yamasa galga
bolip jalgamwi muamkin. Bunin ushin kabeldin kerekli jiyindisi uzinhigi gansha
boliw: bul basga masele. Adebiyatta tarmaq topologiyalar1 hagqinda so6z etilse,
tarmaq arxitekturasinin har turli darejelerine tiyisli tort har turli tusinikler oylaw
muamkin. Fizikaliq topologiya (yagnmy kompyuterlerdin ornalasiw sxemas: ham
kabellerdi jatgariliwi). Bul maniste, maselen, passiv juldiz aktiv juldizdan hesh
ganday parq qilmaydi, sol siyaqli om1 kobinese apiway: “juldiz”" dep ataw gabul

etilgen.

- topologiyasi logikasi (yagniy, baylanislar daziliwi, signallard: tarmaq boyinsha
tarqaliw xarakteri). Bul en tuwri topologiyan: aniglaw ushin kerek.

- Almasiwdi basgariw topologiyas: (yagniy, har bir kompyuterler arasindagi
tarmaqti qorshap aliw huqigin uzatiw principi ham izbe-izligi).

-informaciyalig topologiya (yagny, tarmaqta uzilip galgan informaciya

agiminin jonelisi).

Maselen, fizikalig ham logikalig topologiya menen “shina™ basgariw usih
sipatinda tarmagti gorshap aliw hugiqi uzatiw estafetasi (yagniy, bul maniste galga
boliwi) ham bir wagqitta bir ajratilgan kompyuter argali barliq informaciyan: uzatiw
(Bul manide juldiz bolhw). Logikalig "shina" topologiyali tarmaqg "juldiz" passiv

fizikalig topologiyasina iye yamasa "terek™ (passiv) boliwi mamkin.

Har gays: fizikalig topologiyali, logikaliq topologiya, almasiw basqgaratugin
topologiya tarmaq informaciyaliq topologiya manisinde juldiz dep esaplansa boladi,
eger ol jalgiz server ham bir neshe klientler tiykarinda qurilgan bolip, tek gana usi
server menen baylanista bolsa, bul jagdayda barhiq pikirlerdin oraydm nasazligi

tarmagtin buziliwina bekkemligi pas boliwina tuwri keledi (yagniy serverdin).
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Tap sogan ugsap har ganday tarmaq informaciya manisinde shina dep ataliwi
mumkin, eger ol bir waqitta server de klient ham bolip kompyuterlerden duzilgen
bolsa, har bir basga shina jagdayinda da bunday tarmaq ayrigsha kompyuterlerdin

nasazliglarina kem sezgirli boladi.

Kabel bolmagan sistemalarda jagday basgasha. Olardin tiykarg: ustinligi sonda,
hesh qanday simlardi otkeriw kerek bolmaydi. Jane sogan ugsap tarmaq
kompyuterlerin xana ham bina shegarasinda ornin 6zgertiw ansat, sebebi olar hesh

narsege jalgangan emes.
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Il BAP. KOMPYUTER TARMAGININ TEXNIKALIQ TAMIYINLENIWI.

2.1. Tarmaq qurilmalan

Lokal (jergilikli) esaplaw tarmaqg qurilmalar: abonentlar arasindag: real baylanisti
tamiyinlep beredi. Tarmaqgti programmalastirnw basgishinda qurilmalard: tanlaw
jada ahimiyetke iye, somn ushin qurilmalardin bahas: uluwma tarmaq bahasinin
ulken Dboélegin payda etedi. Baylamis qurilmalarimin bolsa tek gana gosimsha
daramatt: talap etedi jane qiyin jumis kéleminin ésiwine de sebep boladi. Jergilikli
tarmaq qurilmalarina tomendegiler kiredi®:

- xabar jiberiw ushin kabeller;

- kabellerdi jalgaw ushin razyomlar;

+ saykeslewshi terminatorlar;

- tarmaqg adapterleri;

- repiterlar;

- transiverler;

- konsentratorlar;

« kopirler;

+ joneltkishler (MapmpyTu3aTopsi);

« shlyuzlar.

Tarmaq adapterleri. Tarmaq adapterlerin tarli adebiyatlarda jane kontroller,
karta, plata, interfeysler, NIC — Network Interface Card atlar menen atayd:. Bul
qurilmalar jergilikli tarmaqtin tiykarg: bolegi, olarsiz tarmaq payda etiw muamkin
emes. Tarmaq adapterlerinin waziypasi— kompyuterdi tarmag penen jalgaw,
yagny qabil gilingan gagiydalarga amel qilgan halda kompyuter menen baylanis
kanali ortasindagi xabar almasiwin tamiyinlew esaplanadi.

Adette tarmaq adapterleri plata korinisinde islep shigariladi ham kompyuterdin
sistema magistrallarin keneytiwin galdirilgan razyomga ornatiladi. Tarmaq adapter
platasinda ham adette bir yaki bir neshe sirtqr razyomlar bolip, olarga tarmaq

kabelleri jalganadi (2.2.1-sawret).

3 Bappu Hanc. Kommsiotepnsie cern. -M.: BMHOM, 2006.

22



Tarmaq adapterlerinin barliq waziypalar: ekige bolinedi; magistral ham tarmag.
Magistral waziypalari adapter menen kompyuterdin tarmaqg shinasi ortasindagi
almasiwdi amelge asiriwi (yagniy o6zinin magistral manzilin tams, kompyuterge
xabar jibertw ham kompyuterden xabar aliw, kompyuter ushin azilis signald: payda
etiw ham tag1 basqalar) kiredi. Tarmaq waziypalar: bolsa adapterlerdi tarmaqg penen

sawbetin tamiynlew esaplanadi. Tarmaq adapterlerinin turleri 2.2.1—2.2.6-

sawretlerde keltirilgen.

2.2.1-sawret. Tarmaqg adapter platasi koaksial kabel ushin.

2.2.2-sawret. 100 Base-TX standartli USB-portin jalgamwshi1 tarmaq
adapteri.

2.2.3-sawret. HomePNA standarth tarmaq adapteri.
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2.2.5-sawret. PCMCIA portina ornatihiwi ushin arnalgan tarmaq adapteri.

Kompyuter quraminda adapter platasin turagl islewi ushin onin tiykargi
korsetkishlerdi tuwr: ornatiw kerek:

- kiritiw-shigariw portinin tiykargt manzili (yagny manzil maydaninin
baslaniw manzilin, ol argali kompyuter adapter menen sawbet qiladi);

- paydalanilatugin uziliw nomeri (yagniy gadagalaw jolinin nomeri, ol argal
kompyuterge adapter 6zi menen xabar almasiwi zarurligi hagqinda xabar
beredi);

- bufer ham jukleniwshi yadlardin tiykar manzili (yagniy adapter quramina
Kiriwshi kompyuter tek us1 yad menen sawbet qiliw1 ushin).

Bul korsetkishlerdi paydalaniwshi tarepinen adapter platasindag: jalgaw

uskinesi jardeminde tanlap ornatiw mumkin, biraq plata menen beriletugin
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arnawl adapterdi inisializaciyalawsh: programma jardeminde de ornatiw
mumkin. Barliq korsetkishlerdi tanlawda itibar beriw kerek, olar kompyuterdin
basga qurilmalarinda ornatilip bant bolgan korsetkishlerinen parq qiliwi kerek.
Hazirgi zaman tarmaq adapterlerinde kobinese Plug and Play gagiydasi
gollaniladi, yagnmy korsetkishlerdi paydalaniwshi tarepinen ornatilhiwinin
(sazlawinin) keregi joq, olarda sazlaw kompyuter elektr tarmagina jalganganda
avtomatik turde amelge asiriladu.

Adapterdin tiykarg: tarmaqg waziypalarina tomendegiler kiredi:

- kompyuter ham jergilikli tarmaq kabelin galvanik ajratiw (bunin ushin
adette signald: impuls transformator: argali jiberiledi);

- logikaliq signallard: tarmaq signallarina kerisinshe 6zgertiw;

- Tarmagq signallarin kodlaw ham dekoderlaw;

- qabul etilip atirgan paketlerden tek usi1 abonentge uzatilgan paketlerdi tanlap
qabil etiw;

- parallel kodti izbe-iz kodga xabar jiberiwde 6zgertiw ham magliwmat qabil
etiwde kerisinshe 6zgertiw;

- adapterdin bufer yadina jiberilip atirgan ham gabail etip atirgan xabarlard:
jaziw;

- qabul etilgen xabar almasiwin basqariw usilinda tarmaqgga boglan jumisti
payda etiw;

- xabarlard: gabil etiw ham jiberiwde paketlerdin gadagalaw jiyindisin
esaplaw.

Adette hamme tarmagq waziypalari arnawl masele integral sxemalar
jardeminde amelge asirilganlig: ushin adapter platasinin 6lshemi kishi ham bahasi
arzan boladu.

Egerde tarmaq adapteri bir neshe turdegi kabeller menen isley alsa, ol
jagdayda jane bir sazlamw lazim bolgan korsetkish gosilad: (kabel turin tanlaw).
Maselen, adapter platasinda ol yaki bul tardegi kabelge jalgaw ushin uskene
boliwi mamkin.

Adapterden basga barliq jergilikli tarmaq qurilmalari jardemshi qurilmalar
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bolip, kobinese olarsiz da jumisti orinlaw mamekin.

Transiverler ~ yamasa  jiberiw  ham  gabil  etiw  qurilmalan
(TRANsmitter+reSIVER), olar adapter menen tarmaq kabeli ortasindagi xabardi
jiberiw ushin xizmet etedi yaki tarmaqgtin yaki bolekleri (segment) ortasindagi
xabar jiberiwin amelge asiradi. Transiver signald: kusheyttiriw, signal natiyjelerin
ozgertiw yaki signal korinisin 6zgertiw (maselen, elektr signald: jagtiliq signalina
ham kerisinshege) jumislarin isleydi. Kobinese adapter platasina ornatilgan gabil
etiw ham jiberiw qurilmasin transiver dep te juaritiledi.

Repiterler yamasa qaytaruwshi  (repeater) qurilmasi transiverge
salistirganda adewir apiway1 waziypan atqaradi. Ol tek paseygen signaldi gayta
tiklep aldingi, yagmy jiberilgen waqittagi korinisge keltiredi. Signaldi gayta
tiklewdin tiykarg: maqgseti, tarmaq uzinligin asiriwdan ibarat (2.2.6-sawret). Biraq
repiterlar kobinese basga funkciyalardi da isleydi, maselen, tarmaqqga jalganatugin
boleklerdi galvanik ajiratiw. Repiterlar ham transiverlar hesh gashan 6zinen otip

atirgan xabarga hesh ganday islew bermeydi.

S i
1

2.2.6-sawret. Tarmaqtin eki bélegin repiter arqah jalgaw.

Konsentratorlar (Hub), 6z atinan kelib shigads, bir neshe tarmaq boéleklerin
biriktirip bir putin tarmaq payda etiwge xizmet qiladi. Konsentratorlard: aktiv
ham passivge ajiratiw mamkin.

Passiv konsentratorlar konstruktiv tarepten bir neshe repiterlerd: 06z
quramina algan boladi. Olar repiterler isleytugin waziwpalard: 6zi isleydi (2.2.8-
suwret). Bunday konsentratorlardin ayirigsha alingan repiterlerge salistirganda
ustinligi barliq jalganiw nogatlar1 bir jerge jiynalganliginda. Bul tarmaq duzilisin
ozgertiwge qolayhq jaratadi, tarmaqti gadagalaw ham nasazhiglard: tabiwdi
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ansatlastiradi. Sonday-aq, barliq repiterler bul halda sapali ham bir nogatdan
elektr tarmagina jalganadi. 2.2.8-sawrette konsentratordin sirtqr  Korinisi
keltirilgen.

Konsentrator

Segment 1 Repiter Repiter Segment 3

Segment 2 Repiter >< Repiter  [Segment 4

2.2.8-suwret. Repiterli konsentratornn strukturasi.

2.2.9-suwret. Konsentratornm sirtqur kérinisi.

Passiv konsentratorlar ayirnm hallarda xabar almasiwiga aralasadi, yagniy
ayirm bir aniq gateliklerdi joq etiwge jardemlesedi.

Aktiv konsentratorlar adewir quramal: waziwpalardi isleydi, maselen, olar
almasiw protokollarin ham maglhiwmatti 6zgertiwdi amelge asiradi. Tuwri, bul
ozgertiwler adewir apiwayi. Aktiv konsentratorlarga misal, kommutaciya qiliwshi
konsentratorlar, kommutatorlar boliwi mumkin. Olar paketlerd: tarmaqtin bir
boleginen ekinshi bolegine jiberedi, birag tek usi tarmaq bolegindegi abonentke
manzil menen paketti gana jiberedi. Bul jagdayda pakettin 6zi kommutator
tarepinen qabil gilinbaydi. Bul tarmaqgta xabar almasiw chastotasin kemeytirip
jiberedi, sonin ushin har bir tarmaq bolegi tek 6zine tiyisli paketler menen isleydi.

Képirler (Bridge), joneltkishler (router) ham shlyuzlar (gateway) turli

tardegi tarmaglardan bir puatin tarmaq payda etiw ushin isletiledi, yagny turli
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tomengi basgish almasiw protokollari, solardan, tarli formattagi paketler, tarli
kodlaw usullart ham tarli tezliktegi jiberiwler ham tagi basga. Olardi gollaw
aqibetinde quramali ham 6z diziminde turli tardegi tarmaq boleklerinen ibarat
tarmagqga iye bolamiz. Paydalaniwshi nazerinde apiwayi tarmaq bolip korinedi,
yagniy jogart basgish protokollari ushin tarmaqda «timigho» tamiyinlenedi.
Kopir, joneltirgish ham shlyuzlar konsentratorlarga salistirganda adewir quramal:
ham gimbat, sonin ushin olarda xabarga quramali islew beriw talap qilinadi. Olar
kompyuter tiykarinda payda etilip, tarmagga tarmaq adapterleri jardeminde
jalganadi. Aniginda olar tarmagtin ganigelestirilgen abonentleri bolip tabiladi.
Kopirler — en apiway1 qurilma bolip, olar jardeminde tarli xabar almasiw
standarth tarmaglardi birlestiriwde, maselen Ethernet ham Arcnet, yaki bir
tarmaqtin bir neshe boleklerin birlestiriwde paydalaniladi. Maselen, Ethernet

(2.2.10-suwret) paydalanilad.

Ethernet

{] 1 {
Ethernet Arcnet

2.2.10-sawret. Kopirdi jalgaw.

2.2.10-sawretnin ekinshi sizilmasindagi halinda, tarmaq boleklerindegi juklemeni
bolistiriwge isletilip, tarmaqtin uliwmaliq 6nimdarligin asiriwga hareket etiledi.

Kopirdin koérinisi 2.2.11-sawrette keltirilgen.
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2.2.11-sawret. Kopirdim kérinisi.

Joneltkishler (Mapmpyru3arop) kopirlerge garaganda adewir quramal
waziypani isleydi. Olardin tiykargi waziypasi— har bir paket ushin qolayh
jiberiw johin tanlaw bolip tabiladi. Bunin ushin tarmaqtin en koép juklengen
boleklerin ham buzilgan boéleklerin aylanip otiw kerek. Olar adette quramah
tarmaqgta isletiledi, bul jagdayda ayrigsha alingan abonentler ortasinda bir neshe
baylanis joli bar boliwi mumkin. 2.2.12-stwrette joneltirgishtin sirtqr korinisi
berilgen.

Shlyuzlar — bul qurilmalar protokollari menen parq qiliwshi, yagniy
putinley bir-birinen parq qiliwshi tarmaglardi birlestiriwde isletiledi, maselen,
aymaqliq tarmaqlardi global tarmaq penen jalgawda qollaniladi. Bul qurilmalar

kem gollanilatugin ham qimbat tarmaq qurilmalarina kiredi.

2.2.12-sawret. Joneltirgichtin koérinisi.

OSI modeli boyinsha repiter ham repiterli konsentratorlar birinshi basqgish
waziypasin isleydi. Kopirler — ekinshi basqgish waziypasin isleydi, joneltkishler
— ushinshi basqish waziypasin isleydi, shlyuzlar — adewir jogar: basqish

waziypalarin isleydi.
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Kop hallarda kopir ham marshrutizatorlar tarmaqda isletilip, kompyuterlar
tiykarinda jaratilgan boladi, tarmaqda arnawli waziypani isleydi, yagniy tarmaqti
eki  ham wonnan kép bodleklerin birlestiredi. Biraqta basqacha kopir ham
marshrutizatorlar da bar, wolar tek bir waziypani islewge qaratilgan. Bir qatar
firmalar tarepinen islep chigarilatugin modul korinisli marshrutizatorlar shassi
tiykarida qurilgan konsentratorlarga wornatiw ushin tuwrilangan. Modul tarde
islep shigarilgan marshrutizatorlar bahas1 kompyuter tiykaridagisina qaraganda

adewir arzan boladi.

Kopirlerdin waziypasi. Jaqinga shekem kopirler tarmaqlardi boleklerge
ajiratiwda  tiykargt qurilma waziypasin atqarar edi. Wolardin bahasi
marshrutizatorlarnin bahasina garaganda arzan, tezligi joqari, sonday-ag, OSI
modelinin ekinchi basqish protokollari ushin moéldir edi. Abonentlar tarmaqda
kopir barligin bilmeslikleri hadm mamkin  hdm wolarnin  hdmme paketleri

tarmaqdagi kerekli manzilge hech qanday mashqalasiz jetkiziledi.

Kopir adette kompyuterge yekidan  tértke shekem tarmaq adapteri
wornatilgan qurilma boladi. Bul adapterlarnin har biri tarmaq boleginin birewine
jalgangan boladi. Kopir isletilgen tarmaq duzilisi (konfiguratsiya) adewir quramali
boliw1 mumkin (7.8-siwret), biraq wolarda tutasqan bagdarlar (petlya) boliwi
kerek emes ham paketlerdin otetugin joli jalgiz boliw1 shart (7.9-sawret). Aks
halda tutasqan bagdardan ken wotkiziw(eddié¢iadeaoaéiiio) paketlerinin kop marte
wotiwi natiyjesinde tarmaqda jukleme asiwi payda boladi hdm basqa mashqalalar
kelip shigiwi mimkin. Bunday jagday juzege kelmewi ushin képirlerde tiykargi
terek (Spannin tree) algoritminan paydalaniw kozde tutilgan. Bul algoritm bar
kopirler wortasinda sdwbet alip bariw natiyjesinde, tutasqan bagdar payda qiliwshi
kopir portlarin 6shirip qoéyadi Bul gasiyet sebepli kopirler jardeminde tarmaq
boleklerin jalganiwin tdkrarlaw mumkin (yagniy yuyme payda yetiw ),sebepi,
yegerde gaysidir baylanis joli isdan shigqan tdgdirde tarmaqdin aniqligin tdkraran

jalgangan (alternativ joldi jalgap) baylanis jolin avtomatik rawishte jalgaw arqali
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tiklew mumkin boladi. Bul algoritm bazi bir kommutatorlarda ham isletiledi,

sebebi wolar da tuymeli tarmaqlarda isley almayda.

Kopir bir waq’ttin  6zinde birgana paketge islew (signaldi qayta tiklew) bere
aladi, kommutator siyaqli bir neshe paketge islew bera almaydi. Portlardan birine

kelgan har ganday paketti tdmendegishe islew beriledi:

1. Kopir paketti jonetgen abonent manzilin ajratadi hAm abonentlar manziller
tablitsasinan woni qidiradi. Yegerde bul manzil tablitsada bolmasa, wol halda
tablitsaga kiritib qoyadi. Solay yetip har bir tarmaq bdleginin kopir portlarina

jalgangan abonentlar manzil tablitsasi avtomatik rawishte payda boladi.

2. Kopir paketti qgabil qiliwshinin manzilin ajratadi hd&m  hamme
portlargetiyisli bolgan manzillar tablitsasinan woni qidiradi. Yegerde paket 6z
kelgan segmentidegi abonentge manzillengen bolsa wol gayta tiklenbeydi. Yegerde
paket tarmaq abonentlerinin hdmmesine manzillengen bolsa yaki kép punktli
bolsa, wol halda gabil qilingan qurilmadan basqa hdmme portlarga gayta tiklep
jiberiledi. Yegerde paket bir abonentge tiyisli bolsa, wol halda sol abonent
tarmaqtin qaysi béleginde jaylasqan bolsa, tek sol portqa jonetiledi. Aqirinda, gabil
qilimw1 kerek bolgan qurilma manzili hech bir manziller tablitsasinan tabilmasa,
wol halda paket qabil qilingan portdan basqa tarmaqdagi barche portalarga
jiberiledi.

Abonentlar manzilinin tablitsa 6lshemi chegaralangan boladi, sonin ushin
wolardagl xabardi avtomatik ravishde janalap turiw imkaniyati menen payda
qilinadi. Uzaq waq’t paket jiberilmegen abonentler manzili malim waq’tdan sén
(adette 5 minut) tablitsadan o6shirib jiberiledi. Bul bolsatarmaqta 6shirip qdyilgan
abonent yaki tarmaqdin basqa qismina oOtkizilgan abonent manzilinin tablitsada
artiqcha orin iyelep turmawin kepillikleydi. Sebebi kopir, sonday-aq, kommutator
da kadr ishindegi xabardi anliz qiladi (fizikaliq manzillarni, MAC-manzillerin),

kébinese wol paketlerdi emes kadrlardi qayta jiberedi deb aytadi.
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Kommutator jagdayi siyaqli, kopirdi 6nimli islewi wushin korib otilgen
«80/20 qagiydasi» 1n islew kerek, yagny jiberiwlerdin kop (80% dan kem

bolmagan) bdlegi tarmaq boleginin ishinde amelge asiw1 kerek.
Kopshilik kopirler ishki ham sirtqr tarlerge ajratiladi.

Ishki koépirler kompyuter-server tiykarida amelge asiriladi, bunin ushin
wolarga adette tortke shekem tarmaq adapterleri wornatiladi ham tarmaqdin turli
boleklerine jalganadi. Sol tarmaq adapterleri menen malum programmaliq

qurallari menen birgelikte ishki kopir deb ataladi.

Sirtq1 kopir aniginda jumis stansiyasin payda yetedi ham onda eki tarmaq
adapteri wornatilgan boladi. Bul halda, ishki kopirlerden parqli tarepi sonda tarmaq

bolekleri tek bir turli boliw1 kerek (maselen, EthernetEthernet).

Sirtqr kopir jumis stansiya kompyuteri tarmaq waziypalarinan da basqa
waziwpalardi islewige qarab ajratilgan (dedicated ) yaki ajratilmagan (non-
dedicated) boliwi mumkin. «Sirtqr» atamasi bu halda tarmaqdag tiykarg
kompyuter bolgan serverge Salistirgandav isletilgen. Har ganday tarmaqda bir

waq’ttin 6zinde sirtqr ham ishki kopirler yeki bir neshe kopirler boliw1 mimkin.

Store-and-Forward kommutatorlari siyaqli kopirler ham tarmaq bolekleri
menen turli tezlikda xabar almasiwin alip bara alad1 (Ethernet ham Fast Ethernet),
sonday-aq, yarim dupleks ham toliq dupleks is tartipli tarmaq boéleklerin  ham

birlestira alada.

Kopirlar, sonday-aq, Ethernet ham Fast Ethernet tarmaqlarin basqa har
gqanday tarmaq turleri menen ham jalgay aladi, maselen, FDDI yaki Token-Ring
tarmaqlari menen de. Kdépchilik kommutatorlar bunday waziypani atqara almaydi.
Marshrutizatorlarnin ~ waziypalari. Kommutatorlar koépirlerdi  qisip  shigara
baslawlari menen bir qatarda marshrutizatorlardi ham siqa basladi. Biraq
marshrutizatorlar OSI modelinin ddewir joqar1 ushinchi basqishi menen ishlaydi

(kopir ham kommutatorlar — ekinchi basqishda), wolar adewir joqart basqish
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protokollari menen is alip baradi. Somin ushin wolarnin putinlay joq bolib ketiw

gawpi jog.

Marshrutizatorlar da tap kopir ham kommutatorlar siyaqli paketlerdi
tarmaqdin bir bdleginen ekinshi bolegine gayta tiklep jiberedi (bir segmentdan
basqa bir segmentke). Azelden marshrutizatorlardin képirlarden parqi, tarmaqdin
eki ham ushten kop boéleklern birlestiretugin kompyuterge basqacha programma
wornatilganligi menen parq qilar edi. Biraq marshrutizator menen kopir wortasinda

jiddiy parg ta bar.

- Marshrutizatorlar paketlernin fizikaliq manzilleri menen islemeydi (MAS-

manzil), tarmaqdin logikaliq manzilleri (IR-manzil) menen isleydi.

- Marshrutizatorlar tek 6zlerine manzillengen xabardi gana gayta tiklep
jiberedi.  hamme abonentlarge bir waq’ttin  6zinde jiberilgen paketlerdi
jibermeydi, bul menen tarmaqdi ken kélemde uzatiw bolegine ajratadi. ( hamme

abonentlar tarmaqda marshrutizator barliginan xabardar boliwlari kerek.)

- En tiykargisi-marshrutizatorlar xabardin jiberiliw jollar1 kép bolgan
tarmaqdi qollaydi. Kopirler tarmagda tuyme bédlmawin talap qiladi, sebebi har

ganday eki abonent wortasindagi xabar joli tek bir boliw1 kerek.

Marshrutizator bar tarmaq Olshemi ameliy tarepten hech qanday
chegaralamwlar joq. Baylanisti bekkemligin asiriw ushin baylanis jollari’n
alternativ variantlar menen jenil tdmiynleydi. Sol marshrutizatorlar jargilikli
yesaplaw tarmaqlarin global tarmaq penen jalgaw  ushin isletiledi, solardan
Internet tarmagi menen. Internet tarmagin t6liq marshrutizasiyalanatugin tarmag
dep te garaw mumkin. Jergilikli tarmaq protokollarin global tarmaq protokollarina

6zgertiw marshrutizatorlar imkan darejesindegi maselelerdendur.

Marshrutizatorlardi kobinese FDDI siyaqli tayanch (6zek) tarmaq penen kop
Jergilikli tarmaqlardi birlestiriw ushin isletiledi yeki turli tardegi Jergilikli

tarmaqlar menen baylanist1 &melge asiriw ushin isletiledi. Marshrutizatorlar ushin
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paket o0lshemlarin 6zgertiw hech qanday qiyinshiliq siz &melge asiriladi. Maselen,
FDDI tarmaqdin ulken 6lshemli paketlerin Ethernettin bir neshe kishi paketlerin

ozgertiw (fragmentlaw).

Marshrutizatorlar usilay ansat xabar jiberiw tezligin ham wozgertire aladi,
maselen, wwoz-ara jalgangan Ethernetnet, Fast Ethernet ham Gigabit Ethernet
tarmagqlar1 ortasindagi jiberiwtezliklarin marshrutizatorlar asten isleytugin tarmaq

boleklerin tez isleytugin tarmaq boélekler juklemesinen qorgaydi.

Marshrutizatorlardi bazi halda woz-ara baylanistiradi. Bir biri menen kop
jalgangan marshrutizatorlar bulut (cloud) deb ataliwshi toplamdi payda giladi, bul
bolsa bir juda ulken marshrutizator payda qiladi. Bunday jalganiw hédmme
jalgangan jergilikli tarmaqlar wortasinda tez tuwrilawuvchi hadm isenimli, bekkem

baylanist1 tAminlep beredi .

Aldin aytib o6tilgenindey repiterli konsentratorlar paketler menen isleydi,
koépirler hdm kommutatorlar bolsa kadrlar menen isleydi. Marshrutizatorlar IR
(IRX) deytogrammalar quramina kirwshi manzil xabarina islew beredi, wolar
kadrdin axbarot maydanina jaylasqan, wolar bolsa 6z nawbetinde paketge
jaylangan. Sonin ushin wolar deytogrammalar menen issleydi ham

deytogrammalardi qayta tiklep jiberedi.

Deytogrammaga tarmaq manzillari kiredi, apiway1 kop tarmaqlardan ibarat
bolgan, marshrutizasiyalanatugin tarmaqda abonentlardi aniqlaydi. Méselen, IRX
deytogrammasinin tarmaq manzili 10 baytdan ibarat bolip (8.13-suwret) 6z
quramiga tarmaq maydan nomerini (4 bayt), abonentnin gaytariluwshi fizikaliq
manzilin (MAC-manzil) aladi. Marshrutizator sol qabil qiliwshi abonentnin tarmaq
manzilindegi tarmaq maydan nomerine islew beredi. Bul halinda tarmaq deb, tek
kopirler, kommutatorlar ham repiterli konsentratorlar menen bolingen bir nomerge

iye bolgan tarmaqd1 aniq tarmaq yesaplanadi.
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Har bir abonent (uzel) paket jiberiwden aldin paketti qabil qiliwshiga tuwri
jonete aladima yaki wol marshrutizator xizmetinen paydalamiw kerak pe degen
maseleni aniqlastirip aladi. Yegerde jiberiwshi abonent tarmagmin menshikli
nomeri menen paket jiberiliwi kerek bolgan abonentnin tarmaq nomeri tuwr kelse,
wol halda paket tuwr1 marshrutizatsiya qilinmasdan jiberiladi. Yegerde manzil
basqa tarmaqda bdlsa, wol halda jiberiletugin deytogramma marshrutizatorga
jiberiliwi kerek, sonnan sén marshrutizator kerekli tarmaqqa paketti jiberedi. Bul
halda paket tiykarin marshruttorga manzillenendey boladi (xuddi 6z tarmaginin bir
abonentindey ). Har qanday halda da abonentnin jiberiw qurilmasinin tarmaq
manzil maydanina, wozininn tarmaq nomerin jaylagan boladi (4bit) ham woézininn

MAC-manzilin ham (6 bayt) jaylaydi.

Cut-Trough kommutatorlari — en apiway:r ham tez islewshi bolip, paketlerdi
buferlastirmaydi ham hech gashan tanlaw alip barmaydi. Wolar pakettin tek bas
bolegindegi gabul giliw qurilmasinin 6 baytli manzilini 6gip ham jalgaw
haqginda garar gabil giladi. Bul is ushin bazi bir kommutatorlar 10 bit araligindag:
waqit jumsaydi. Natiyjede kommutatordag: uslaniw buferlastiriw wagzti, sonday-
aq, jalgamw wadqiti menen birgelikte 150 bitli araligti payda giliwi muamkin.
Albette bu waaut repiterli konsentratorlar waqitinan ulken, biraq har ganday gayta

tiklewdegi uslaniw waqitinan adewir kem.

Bul turdegi kommutatordin kemshiligi har ganday paketti gaytadan tiklep
jiberedi, hatteki qate paketlerdi de jiberedi, bul bolsa tarmag is o6numin
kemeytiredi. Bir tarmaq bolegindegi gatelik tarmaqtin basga bolegine gayta tiklep
jiberiledi. Jane bir kemshiligi tez jukleme 6siwine alip keledi ham jukleme osken
halda qayta islew Dberiwdi jaman alip baradi. Sonmn  ushin Cut-Trough
kommutatorin aste-aste adewir jogar: darejede islewshi Interim Cut-Trough
Switching (ICS) kommutatorlar: qisip shigarmaqda. Bul turdegi kommutatorlar
kishi  (karlik) kadrlarin jibermeslik imkaniyati bar, biraq Cut-Trough

kommutatorinin kemchilikleri bul kommutatorda da saqglanip galgan.
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Store-and-Forward kommutatorlari en gimbat, quramali ham bul tuardegi
qurilmalar arasinda tohigidir. Wolar birgansha tuwrilarga jagin  ham Cut-Trough
kommutatorlarida bar kemshiliklerden halirag. Wolarnin tiykarg: abzalliglari
hamme gayta tiklenip atirgan paketlerdi ishki bufer yad FIFO ga tolig saglap
goyiwdan ibarat. Bul halda bufer olshemi pakettin maksimal uzinliginan kem
bolmawi kerek. Tabiiy halda jalgaw waqtinin uzayiwi sezilerli asadi, wol 12000 bit
araliginan kem bolmaydi. Qate ham kishi kadrlar bul tardegi kommutatorlarda
filtrlenedi. Jukleniwler bolsa kem payda boladi. Yad qurilmasinin styimi adewir
ulken bolsa, kommutator juklaniw jagdaylarin sonsha jags: jene aladi. Biraq yad
kolemi asgani sayin, qurilma bahas: da asip baradi. Bazi hallarda kommutator
diziminde processor da boladi, birag kobinese kommutator tezligi tlken bolgan
arnawl1 integral sxemalarda payda gilinadi. Olar tek paketlerdi jalgaw waziypasina

arnalgan boladh.

SAF kommutatorlari basqa kommutator tarlerine salistirganda bir waqittin
6zinde turli tezlikte jiberiwdi gollawi mamkin (10 Mbit/s ham 100 Mbit/s). Paketti
toliq buferlestiriw woni gabil gilingan tezlikden basqa tezlikde jiberiwge imkan
beredi. Natiyjede kommutator portlarinin bir bolegi Ethernet tarmagi menen,
galgan yekinshi bolegi bolsa Fast Ethernet tarmagi menen islewi mamkin. Bazi bir
kommutatorlar 6z portlarin avtomatik rawishte portga jalgangan segmenttin uzatiw
tezligine tuwrilaydi. Sonmn ushin SAF kommutatorlar: Ethernet dan Fast Ethernet
ge otiwdi sezilerli rawishte jenillestiredi. Gigabit Ethernet menen 1000 Mbit/s
tezlikda baylanisti payda qiliwsht kommutatorlar ham bar. Kopirlerden parqli
kommutatorlarda paket formati jog, sonin ushin turli formatli tarmaglard: wolar

jardeminde biriktirip bolmaydi.

Sonday-aqg, tuwrilawuvchi dep atalgan kommutatorlar da islep shigariladi,
wolar avtomatik rawishte Cut-Trough is tartibinen SAF is tartibine ham
terisinshesine de ota aladi. Kem jukleme bolgan jagdayida ham gateliklar darejesi

kem bolgan hallarda wolar xuddi tez islewshi Cut-Trough kommutatorlarinday
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isleydi, tarmaqgda qatelikler kop bolip, ulken jukleme bolgan jagdayda wolar asten

islew tartibine otib, SAF kommutatorlari siyaqli sapali is isleydi.

Repiterli kommutatorlarnin jane bir avzalligi sonnan ibarat, wolar
baylanistin tolig dupleks is tartibin gollay aladi. Aytib o6tilgenindey, bul is
tartibinde tarmaqda xabar almasiwi keskin apiwayilasadi, jiberiw tezligi bolsa
ideal halda yeki yesege asadi (20 Mbit/s Ethernet ushin,200 Mbit/s Fast Ethernet

ushin).

Woralgan juplig ham shisha talal kabeller isletilgen segmentde har ganday
halda da yeki baylanis joli isletihwi kerek, wolardan biri xabardi bir tarepge
jiberse, yekinshisi basga tarepge jiberedi. (Bul 100 BASE-T4 segmentine tiyisli
emes, onda eki tarepke yonalgan woralgan juplq eki tarepke nawbet penen xabar
jiberedi). Biraqg standartlastirilgan yarim dupleksli is tartibinde xabar bul baylanis
jollaridan bir waqittin 6zinde amelge asirilmaydi. Birag bul baylanis joh arqgali
jalgangan adapter ham kommutatorlar toliq dupleks is tartibini gollasa, wol halda
xabardi bir wagittin  6zinde jiberiw mamkin boladi. Tolig dupleksli is tartibi har
ganday Kkolliziya jagdayiga orin galdirmaydi  ham SCMA/CD quramalh
almashinuwdi  basgariw  algoritminen  paydalaniwga gajet galdirmaydi.
Abonentlardan har biri (adapter ham kommutator) bul jagdayda galegen waqgitda
tarmaqgtin bosawin kutip turmasdan xabar jiberiwi muamkin. Natiyjede tarmag
100% juklemege jagin bolgan tagdirde de 6z waziypasini argayin isleydi (yarim
dupleks is tartibinde -30-40 % dan kop emes). Asirese bul is tartibi jogar: tezlikte

islewshi server ham jogari 6numli is stansiyalari ushin golay sharayat jaratadi.

Bunnan tisgart SCMA/CD usilinan waz keshiw avtomatik rawishte tarmag
6lshemine qoyilatugin chegaralaw shartlerin alip taslaydi. Bul bolsa Fast Ethernet
ham Gigabit Ethernet tarmaglar ushin zarar. Tolig dupleks isrejiminde, xabar
almasiwi alip bariwda, har ganday tarmaqg uzinhgina chegara qoyiwday signaldi
baylanis wortaligina séniwine gana baylanish boladi. Sonin ushin, maselen, Fast

Ethernet ham Gigabit Ethernet tarmaqlarida shisha talali segmentlarnin uzinhg: 2
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km ham wonnan da kop boliwir mamkin. Standart yarim dupleks istartibinde de
SCMAJ/CD usuli géllangan halda ameliy tarepten bul korsetkishke erisip bolmaydi,
sebebi signald1 eki yeselik targaliw waqiti Fast Ethernet ushin 5,12 mks dan
aspawligi kerek, Gigabit Ethernet ushin bolsa 0,512 mks dan aspawligi lazim (en

kem paket uzinhg: jagdayida bolsa 512 bayt-4,096 mks).

Tolig dupleks is tartibi  aktiv juldiz topologiyasina jaginlaiwday koriniwi
muamkin. Tap aktiv juldizdagiday, bul halda ham konfliktlar boliwi mamkin emes,
birag worayga bolgan talap (tezligi ham isenimliligine) juada kushli. Tap aktiv
juldizdag: siyagh, kop abonentli tarmaq quriw maselesi adewir qiyin, sebebi kop
woray payda yetiw maselesi bar. Tap aktiv juldizdag: siyaqli, qurilmalarnin bahasi
adewir jogari, sebebi tarmaq adapteri ham jalgaw kabelleridan basga jane tez

islewchi ham gqimbat kommutatorlar da boliwi kerek.

Solay vyetip, hazirgi waqitda jalgawshi konsentratorlar (kommutator)
ananaviy kopirler isleytugin waziypalardi da kobirek atqgarmagta. Sonin ushin bir
tarmaq shenberinde yaki bir tar 6lshemli paket isletiletugin bir tardegi tarmaglarda
(Ethernet  ham Fast Ethernet) kommutatorlar kobinese kopirlerd:r qgisip
shigariimaqta, sebebi wolar adewir arzan ham tezligi jogari. Képirlerdin waziypasi
tek har tardegi tarmaglard: jalgaw gana bolip galmagta, bul hal kop ushramaydi.
Bunday tendensiya elektronikanin basga tarawlarinda da korinbekte: tar maselege
bagdarlangan tezligi jogar: qurilmalar, tezligi kem biraq universal qurilmalard:
qisip shigarmagta. Universal qurilmalar (kompyuterlar, universal kontrollerlar)
tiykarinan quramali islew beriw algoritmli maselelerd: ham bul maseleler aniq
obyektlardin shartlari tiykarinda o6zgeretugin maselelerd: sheshiwde saglanip

galmagta.
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2.2. Tarmag uskinelen

Magllhiwmatlard: jiberiwde gatnasip, biraq bul processde passiv gatnasiwshi
qurilmalar tarmaq uskineleri delinedi. Bul toparga montaj shkaflari, targatiwshi
paneller, tarmaq rozetkalari, kabeller, konnektorlar ham tagi basqgalar kiredi. Bul
toparga, sonday-aq, lokal tarmaq jaratiwda paydalanilatugin asbaplard: da Kiritiw

mumkin.

Montaj shkafi. Kop sanli kompyuterlerden quralgan jergilikli tarmagta
montaj shkafisiz jumus pitkeriw qiyin, ol tarmaqtin derlik barliq orayliq basqariw
agzalarin bir jerge jiynaw imkanin beredi. Bunda adette tarmaqtin aktiv
qurilmalarinin  koépshiligin - (kommutatorlar, joneltiriwshiler, modemler) ham
uskinelerinin bir bolegin (kross — panel, kross — kabel ham basqalar) jaylastiriw
mamkin.

Shkaftin 6lshemine ham isleniw variantina qarap serverdi, elektr tarmaq
blogin, KVM — aliwshi askineni (serverden bir monitorga korinisti shigariw
ushin) ham basga qurilmalard: jaylastiriw da mamkin. Montaj shkaflarinin tarli
variantlar1 bar, olar tiykarmman eki korsetkishi menen parglanadi — isleniw tari
(aspa — diywalga ornatilatugin, polga ornatilatugin — shkaf tarde) ham
6lshemleri menen. Onnan basqga shkaftin konstruktiv isleniwinde ham parq boliwi
muamkin, yagniy suwitiw sistemasi, kabeldin keliw jollart ham basqgalar. Shkaftin
6lshemi ham isleniw variantin tanlaw tarmaqtagi kompyuterler sanina ham
shkafga ornatilmagshi bolgan qurilmalardin rejelestirilgen sanina baylanisl.
Egerde tarmaqda 30 - 40 lagan atirapta kompyuterler bolsa, ol jagdayda aspa
shkaf jeterli bolad1 (2.2.13-suwret).
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2.2.13-stwret. Aspa — diywalga ornatilgan montaj shkafi.

Egerde tarmaqgta kompyuterler san1 ogada kop bolsa yaki serverlerdi polga
goyilatugin variantinan paydalanilsa, ol jagdayda tanlawd: polda turuwshi shkaf
variantida toqtatip, 6lshemlerin bolsa rejelestirilgen qurilmalard: siydira alatugin
ham ol shkaft1 serverler xanasina yaki ayirigsha boélmege ornatilatugin giliw ham

de biymalel shkafga qurilmalard: jaylastirilatugin halda ornatiw lazim.

2.2.14-sawret. Polga ornatilatugin — montaj shkafi.
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Shkafdagi qurilma ham kabel sistemasi menen biymalel isley aliw1 ushin
shkafga keminde bir shishali esik ornatiladi. Bul bolsa qurilmalard: kézden
otkeriwdi, qadagalawdi ham de shkaf ishinde kerekli darejede temperaturani

payda etiw imkanyatin beredi.

Kross — panel. Har ganday jergilikli tarmaqta albette boliwi zarar bolgan
uskenelerinen biri kross — panel bolip, on1 jiynaw shkaflarinda paydalaniladi.
Kross — paneller belgili 6lshemde bolip, olardin olshemi jiynaw shkaflarinin

6lsheminen kelip shigadi.

Montaj shkafina ornatilgan kross — panelinin tiykarg: waziypasi bul kabeldi
kontakt maydanina qolay jalganmiwin tamiynlew ham ol kontakt maydaninan
keyin tarmaqtin aktiv qurilmalar portina jalganiwin tamiynlew esaplanadi.

Kross — paneldin sirtqi korinisi port tarine ham sanina baylanisli bolip, onin
ald1 tarepine jaylasadi. Adette kross — panelinde 16 dan kem port bolmayds,
jiynaw shkafindagi qurilmanin standart 6lshemine baylanisl boladi.

Kross — panellerdin sani jergilikli tarmaqtagi kompyuterler ham basqa
jalgamwi kerek bolgan qurilmalardi kross — paneldegi portlarga jalganmw sani
boyinsha tanlanadi. Kross — paneldegi portlarga jalganiw sani boyinsha
tanlanadi. Adette standart kross — panelde 24 den 48 deyin port bar bolads, olar

bir yaki bir neshe gatarga jaylasgan boliw1 mamkin (2.2.15- sawret).

2.2.15-sawret. Kross — paneli.

Kabeldi jiynaw jumislarin ansatlastinw maqgsetinde de kerekli joybar
hajjetin jaratiw ushin kross — paneldegi har bir port nomerlengen boladi. Onnan
basqa port gasinda belgili orin galdirilgan bolip, ogan marker jardeminde kerekli
gisqa jaziwlardi jaziw mamekin.

Kross — paneldin arga paneline portlard: targatiw sistemasi jaylastirilgan
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boladi. Olarga kabeldin otkizgishleri jalganadi. Har bir port bekkemlewshi qural
yaki skoba menen tamiyinlengen, ol portga keliwshi kabeldi bekkemlew ushin
kerek. Onnan basqa barliq kabellerdi bekkemlewshi tuskineler de bar.

Tarmaqg kabelleri. Tarmaqtin otkiziw ortaligt kabeller argali amelge
asirillganda tarli kabellerden paydalaniw kerek boladi. Bir neshe tardegi kabeller
bar, olardan tiykargis1 «oralgan jupliq», koaksial ham shisha talshiql.

Turli taypadag: kabeller 6z korsetkishlerine ham de tarli isleniw
gasiyetlerine iye: otkizgish diametri; qorgan gabigi menen kabel diametric,
otkizgishler sanmi, qorgan gabiginin barligi, kabel diametric, kabeldin sapa
korsetkishlerine tasir etpeytugin temperatura 6zgeriwi, maksimal jilhiw muayeshi,
kabel jatgiziwda kerek boladi, kabeldegi maksimal ruxsat etilgen joneltiriwler;
kabeldin tolgin garsiligi, kabelde signaldi maksimal soniwi.

Sanap otilgen korsetkishler kabeller tarindegi korsetkishlerinin kem bolegi

bolip esaplanadi.

Patch — kord, kross — kord

Patch - kord ham kross - kord — bul ulken bolmagan uzinhqtag: ushlarina
konnektor jalgangan kabel bolip, olar turli magsetlerde paydalaniladi. Olar
tarmaqtin bolegi bolip, «oralgan juplig» kabel jardeminde jaratilgan. Patch - kord
adewir jumsaqg kabelden tayarlanip, kompyuter ham basga tarmaq qurilmalarin

tarmag rozetkasina yaki tuwridan tuwri qurilma portina jalgaw ushin isletiledi.

Belgilengen standart talapga muwapiq kabel uzinligi 5 m den aspawi kerek,
biraq ameliyatta kobinese 10 metr uzinhqtag: kabellerden paydalaniladi.

Koss - kord kabelinin bolsa adewir uzinlig: kem, adette 1 metrden uzin emes
ham ol montaj shkaflarinda kross - panel portlarin tarmaq qurilmalari menen yaki

qurilmalardi 6z-ara jalgaw ushin paydalaniladi.

Konnektorlar
Tarmaqti kabel argali quriw haqginda soz etilse, konnektorsiz ol hesh

ganday bahaga iye bolmaydi. Sol konnektorlar gana onin tohigligin ham amqgligin
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tamiyinleydi ham tarmaqtin 6z waziypasin islew imkanini jaratadi, yagniy
xabardi jiberiwshiden gabil etiwshige jiberedi. Konnektor jardeminde kabel tiyisli
qurilma ham uskine razyomlarina jalganadi. Koaksial kabelden paydalanilgan
jergilikli tarmaglarda BNC — turindeg: konnektordan paydalamiw talap etilse,
«oralgan juplig» kabellerde bolsa RJ—45 konnektorlarinan, HomePNA
standartinda — RJ-11 ham RJ-45 konnektorlarinan paydalaniladi.

BNC — tarindegr konnektorlar

BNC — (Bayanet Neill Concelman) tarindegi konnektorlar koaksial kabeller
tiykarinda qurilgan tarmaqta isletiledi. BNC tarindeg: bir neshe konnektorlar bar
bolip, olar isleytugin waziypalari menen bir-birinen parglanadi.

BNC — konnektorlar. Koaksial kabel ushlarina ornatiw ushin isletiledi. Bul
tardegi konnektor jardeminde kabel tarmaq kartasina, tarmaq qurilmasinin
portina ham BNC tuarindegi basga konnektorlarga jalganadi, maselen, T yaki I

tarindegi konnektorlarga.

2.2.16-suwret. BNC — konnektoru.

T — konnektorlar. Konnektordin bul tari koaksial kabelden paydalanilganda
tiykarg: kabel magistrali menen kompyuterdin tarmaq kartasini yaki basga tarmaq
qurilmalarin jalgaw ushin «Shina» topologiyasinda isletiledi.
orayhq magistralga birigiw qurilamasi bar (2.2.17-sawret).

T — konnektor har dayim BNC — konnektor1 menen birgelikte isletiledi

(kabel bolegin uzayttiriw ushin) yaki terminator menen.
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2.2.17-sawret. T — konnektorlari.

I konnektor. Konnektornin bul tari (2.2.18-stwret). Kobinese barel konnektor
deb ataladi ham kabel boleklerin aktiv qurilmasiz jalgaw ushin paydalanilad.

Kabeldi uzayttiriw yaki kabel boleklerin jalgaw kerek bolganda isletiledi.

2.2.18-suwret. | konnektoru.

Terminator (2.2.19-sawret) Sahlistirmali tarde, gaqpaq waziypasin isleydi,
signald1 gaytiwin joq etiw onm waziypasi. Bunday konnektor magistraldin eki
ushina ornatiladi ham olardan tek birisi jerge jalganadi. Eger diwal ornatilmasa,

tek gana, aniq emes dawirde uslamiw boliwidan tisqari, tarmaqti islewin izden

shigaradi.

2.2.19-suwret. Terminator.
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RJ — 45 konnektorn

RJ — 45 konnektor1 «oralgan juplig» kabeline ornatip jergilikli tarmaq quriw
ushin isletiledi, maselen, 100 BaseTX. Sirtgi1 kérinisinen bul konnektor RJ — 11
konnektorina ugsas, birag RJ — 45 enlirek ham eki eselik kop kontakt toparlar:
bar.

Konnektordin sirtqu korinisinde parg boliwi muamkin, yagny konnektorda
isletiletugin materiallar yaki quramliq boleklerinde, bul jagday tarmaq standartina
baylanisli, birag bul jagday olshemi ham konstrukciyasinin o6zgeriwine alip

kelmeydi. Bunday konnektorlardin sirtqi korinisi 2.2.21-sawrette keltirilgen.

Bul konnektordin ayirigsha gasiyeti onin xizmet dawri shegaralanganhiginda,
bul gasiyeti onda isletilgen material hdm konstrukciyasina baylanisli bolip,

standart boyinsha islew middeti 2000 martebe jalgawga jetedi.

? \\\\}
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2.2.20-suwret. RJ — 45 konnektori.

RJ — 45 konnektort menen birgelikte, arnawli jumsaq materialdan
tayyarlangan gorgan galpagsha isletiledi, ol konnektor ham kabeldin konnektorga
jalgangan en nazik bolegin gorganlaw ushin Kiydirip qoyiladi. Bahadan tejew

ushin ont har dayim da isletpeydi.

RJ — 45 rozetkas:
RJ — 45 rozetkas1 har ganday rozetka siyaql xabar ortaligin paydalaniwshinin
kompyuteri yamasa basga tarmaq qurilmast menen baylanis payda etiw de
paydalaniladi. Bul rozetka «oralgan juplig» kabeli jardeminde jergilikli tarmag

quriwda isletiledi (2.2.22-sawret).
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2.2.21-sawret. RJ — 45 rozetkasi.

Tarmaq quriw gagiydalarina amel gilingan halda tarmaqg qurilsa rozetkadan
paydalaniladi. Tarmaq rozetkalarin qollaw, kabel sistemas1 adewir isenimliligini
tamiynleydi ham har tar kewilsizliklerdin aldin aliw muamkin boladi. Yagniy
kabellerdin tziliwi, kontakt bolmay qalw siyagh jagdaylar. Kishi ofis
tarmaglarin quriwda, daramatd: tejew ushin rozetka isletpey kompyuterdi yaki

basga qurilmalard: tuwridan-tuwri kommutator portlarina jalganad.

Qadagalaw ushin sorawlar

. Tarmaq adapterinin waziypasi nelerden ibarat?
. Konnektordin waziypasi nelerden ibarat?
. Képirdim waziypasi nelerden ibarat?

. Kommutatordin waziypasi nelerden ibarat?

1
2
3
4
5. Jergilikli tarmaqgta montaj shkafinin waziypasi nelerden ibarat?
6. Montaj shkaf tarlerini sanap berin.

7. Kross — panelda neshe port bar boladi?

8. BNC turdegi konnektor waziypasi nelerden ibarat?

9. T konnektorinin waziypasi nelerden ibarat?

10. I konnektorinm waziypasi nelerden ibarat?

11. Terminator ne ushin xizmet quladi?
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111 BAP. SIMSIZ TARMAQTI QURIW

3.1. Simsiz tarmagq jumisin shélkemlestiriw

Simsiz tarmaqti sholkemlestiriw har ganday basga tarmaqtin gandayda bir
variantin sholkemlestiriwden jenil, sebebi informaciya otkeriw ortaligi tayin bolad:
ham montaj jumuslarin  apariwga zarurlik joq. Tek simsiz tarmaqt
sholkemlestiriwde baylanisiw nogatin ornatiw ushin jay tanlawga duris keledi.
Ogan sol esaptan orin tanlaw kerek, signal barliq simsiz jumis stansiyalarinin
qabillaw1 ushin birdey bolw: kerek. Simsiz tarmagt: proektlawda baylanisiw
nogatin ornatiw jay tanlamali bolsa, ol halda biz proekt procesinde tiykarlangan
ham optimal dep esaplangan jayina ornatip amelde duris ekenligin tekseriwge
otemiz. Bum amelge asiw jenil: jaylasiwi boyinsha garama-garsi bolgan bir
neshe kompyuterlerdi jumisga tasiremiz ham baylanisiw nogati menen baylanisti
sazlawga urinamiz. Egerde birinshi hareketimizde baylanis ornatilsa, 6zimizdi
quthglawlawimiz mamkin — sonday simsiz tarmaqti proektlestiriw awmetli o6tdi.
Egerde baylanis ornatiwda uzilisler juz beriwi guzetilse, ol halda baylanisiw
nogatin jumus jaylarina jagqinlaw ornatiw kerek boladi ham gosimsha baylanisiw
nogatin ornatiw kerek, ol galgan kompyuterlerdi de signal menen gaplaydi. Egerde
qosimsha baylanisiw nogati ornatilgan tagdirde de baylanis jags: ornatilmasa, tagi
bir usuldan paydalaniw mamkin. Baylanisiw nogatlarin «oralgan juplig» kabel
jardeminde jalgawd: amelge asiriw kerek. Bul ilaj olardi maksimal oraw radiusi
tamiyinlengen jerge ornatiw imkaniyatin jaratadi ham bir waqittin 6zinde
baylanisiw noqgatlart ortasinda maksimal tezlikte informaciya uzattw amelge
asiriladi.  Simsiz tarmag  jaratiwda  maksimal  tezlikke  baylanisiwdi
galeseniz, tomendegi usinislarga amel qiliwiniz kerek boladi:

* signaldin korsetkishleri ham tarmaqtin islew tezligi jumis jayinin baylanisiw
nogatinan gansha araliqda jaylasganhigina baylanish. Sol sebepli informaciyani
maksimal uzatiw tezligi baylanisiw nogati menen kompyuterler ortasindagi araliq

1laj1 bolganinsha kem boliwi kerek.
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« tosiglar gansha kem bolsa signal sonsha kushli boladi. Kompyuterlerd:
baylanisiw nogati menen duris koriniw aymagina jaylastirin.

* har quyh standartlarga tiyisli apparatlardan paydalanban. Bir standartga tiyisli
apparatlardan paydalanilganda teoriyaliq tarepten maksimal islew tezligine
kasheyiw mumkinshilig: payda boladi.

« har quyh ondiriwshilerdin apparatlarinan paydalaniw da usinis etilmeydi. Bir
ondiriwshinin apparatlarinan paydalanilganda informaciyalardi uzatiw tezligin
asinw mumkinshiligi payda boladi.

* Bir neshe baylanisiw nogatlarinan paydalanilgan jagdayda informaciyalardi
uzatiwdin uliwma tezligi tomenlep ketedi, asirese en uzaqta jaylasgan tarmaq
segmenti ortasinda. Sol sebepli quwati jogari1 bolgan baylanisiw nogatinan

paydalanin yamasa olardi kabel jardeminde 6z-ara jalgawdan paydalanin.

3.2. Simsiz tarmagtan paydalamwdm huqugqiy maseleleri

Simsiz tarmaqtan paydalaniwdin tagi bir itibarsiz galdiriwga bolmaytugin
ahmiyetli maselesi bar. Bul masele otkeriw ortaligt menen baylanisli. Radio
tolginlarinan otkeriw ortaligr sipatinda ameliyatta talay waqittan berli paydalanip
kelinbekte. Radio tolginlari iy turmisimizda, misali, radio telefonlar yamasa mobil
baylanis ushin. Olar har giyli mamleketlik sholkemlerdegi har quyl jumislardi
sholkemlestiriw ushin, miliciya, medicina sholkemleri, askeriy, gawipsizlik
xizmetlerin ham t. b.

Bul maselenin ahmiyetliligi sebepli har bir mamlekette radio tolginlarinan
paydalanmiwnin gadagalawshi sholkem duzilgen. Olar paydalanip atirgan simsiz
tarmaqlard: dizimge alad: ham jana tarmaqt: jumis iskerligin baslawga ruxsat
yamasa gadagan etiw maselelerin korip shigadi. Okiniw menen aytamiz radio
tolgqinlarinan paydalaniwdin uliwma ham birden-bir normalari bar emes, sol
sebepli simsiz tarmaqg jaratiw maselesinen aldin bul processti shélkemlestiriwdin

normativ.  ham  huqiqiy  hujjetleri  menen  tamisip  shigiw  zarar.
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Ozbekistan Respublikasinda radio tolginlarinan paydalaniwnin baglaw waziypast,
radio tolgqinlar boymsha mamleketlik komissiyasina jukletilgen.

Sonday-aqg, simsiz tarmaqti quriwga bel baylagan bolsaniz jane bul maselede
gandayda bir mashqala bolmastan, tez jaratiliw ushin tomendegi gagiydalarga amel
etip atirganmizga isenim payda etin:

e simsiz tarmaqg jay ishine jaylasgan, jabig telek gatarinda yamasa ondiris
karxana aymagindalig;

« 2400 — 2483, 5 MGs chastota araliginda isleytugin qurilmadan paydalanip
atirganligi;

« apparat Ozbekistan Respublikasi aymaginda isletiliwine sertifikat1 bar
ekenligi;

* baylanisiw nogatindagi nurlaniw quwati: 100 mVt den aspaytuginligi;

«tek standart antennalardan paydalamiw, basga antenaga jalgamw
mamkinshiligi  bolmaw:1 kerek yamasa qurilmani ondiriwshi usmis etken

antennadan paydalaniw kerek.

Qadagalaw ushin sorawlar

1. Simsiz tarmaq jaratiwda joqari tezlikke erisiw ushin gnday usimslard:
orinlaw kerek?

2. Qosimsha baylamisiw nogatlarin gaysi usil menen jalgaw usinis etilgen?

3. Jumis jay1 menen baylamsiw nogati ortasindag araliqga tarmaqtin
gaysi korsetkishine baylamsh?

4. Radio tolginlarinan gaysi karxanalar paydalanadi ham ne maqgsette?

5. Radio tolgin chastotalarinda islew ushin qgayst mamleketlik

karxanasinan ruxsat ahiw kerek?
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IV BAP. TARMAQTI TESTLEW HAM DIAGNOZLAW.

4.1. Testerlerden paydalamw

Jergilikli tarmaqtin hamme qgasiyetlerin tekseriwdin obektiv ham apiwayi usih
tester jardeminde testlewden paydalaniw bolip tabiladi. Olar testlew procesin
maksimal turde avtomatlastiriw ham apiwayilastinw imkaniyatin beredi. Egerde
bunday mumkinshilik bolgan jagdayda bul usildi gollaw magsetke muwapiq bolip
tabiladi.

Testlewnin har qiyh variantlar: bar, sonin ishinde, testlew usili menen, har qiyh
testler san1 menen ham sonin menen birge, natiyjelerdi shigarip beriw usillar:
menen parg etedi. Testlew apparatlarinin bahas: jogarida sanab o6tilgen
waziypalarga tuwridan-tuwr: baylanish. Bazarda testlewshi apparatlardin har qiyh
ondiriwshiler tarepinen usinis etiletugin kop apparatlar bar, olardin bahas: 50$ dan
20 000% ga shekem araligta. Ayrim sebeplerge muwapiq gimbat bahadag: testlew
qurilmalarinan paydalaniwdi kabel sistemasimin  montajin  sapasin  xizmet
korsetiwshi tlken firmalar amelge asira aladi. Amelde bolsa jaratilip atirgan 30—
50 kompyuterlerden ibarat bolgan jergilikli tarmaqlardin kopshiligin testlewde
apiway: testlerden paydalaniladi ham olar kabel sistemasimin halatinda gana
teksere alad1 ham de ol 90% jagdayda jeterli esaplanadi.

Testler eki targe boélinedi: kabel sistemasin testlewshi ham tarmaq
analizatorlari. En kop targalgan testerler kabel sistemasin testlewshi testerlar bolip
tabiladi, onin kop targaliw sebebi arzanhig bolip tabiladi. Bunday tester kabel
segmentindegi fizikaliq basqishta buziliwdi aniglayds, hatte kabeldin uzilgen jerin
aniq korsetedi. Odan tisqari ol, kabel segmentinin tolgin garsiligin yamasa
informaciya uzatiw tezligin 6lshewi mumkin. Bul bolsa tarmaqda paydalanip
atirgan standartti amiglawga yamasa basga gandayda bir standartga saykesligin
aniglaw imkaniyatin beredi. Bunday testerdi kishi karxanalar da satip aliwi
mumkin ham jergilikli tarmaglardi1 paydalaniw procesinde buziliwlardi aniglaw

ham saplastiriw ushin paydalanadi.
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Tarmaq analizatorlart — qimbat apparat, onin jardeminde tek gana kabel
sistemasin korsetkishlerin izertlew emes, al tarmaqtin galegen boéleginen ham
galegen qurilmasina signald: jiberiw procesi hagqinda toliq informaciya aliw ham
mashqgalali segmentti aniglaw da mumkin. Bunnan tisgart tarmagti jagin
keleshektegi awhali hagginda boljaw ham ol mashgalan: sheshiw jolin yamasa
bolajag mashgalalard: aldin aliw muamkin.

4.4.1- suwrette har ganday uzinhqtagi kabel sistemasindag: fizikaliq putinlikti
bahalaw imkaniyatin beretugin testerdin sirtqr korinisi keltirilgen.

Jags: tester kabel parametrlerinin maksimal sanin bahalaw mumkinshiligine

baylanisiwi kerek.

4.1.1-sawret. Tarmagq testerlerinin sirtgq1 korinisi.

Sol sebepli testerler toplaminda har qiyli qosimsha qurallar ham de jumis
qurallar1 bar. Misali, har giyh uskeneler jardeminde koaksial kabel segmentin ham
oralgan jupliq kabel segmentin har qiyl razyomlarga jalgaw kompleksi menen
kabel testeri testlew mumkin boladi. Shiyshe talshiql: kabel bolsa arnawli quramali
bolgan apparat argal testlenedi ham ol tek shiyshe talshigl kabel korsetkishlerin
6lshewge arnalgan bolad:.

Kabel segmentin testlewdi har qiyli usillar1 bar, gandayda bir usuld: tanlaw
bolsa kabelge jalgantw mumkinshiligine baylanish. Usillardan biri tomendegiden
ibarat: kabeldi konnektor ornatilgan bir ushina testerdin razyomi jalganip, ekinshi
ushina arnawli gagpaq ornatiladi. Natiyjede tester har bir simnin garsiligin teksere
aladi ham sonin menen birge, jalganiwin gandayda bir standartqa uyqashigin
aniglayd:. Kabel qarsiligi hagqindagr alingan maglhiwmat argali bolsa kabeldi
texnik korsetkishin ham sonin menen birge, uzilis nogatina shekem bolgan araligti

aniqlaydi.
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4. 2. Programmahq qurallardan paydalamw

TCP/IP tarmaqdag: har bir kompyuter 3 darejeli adressge bolinedi:

1) Hazirgi uzelge tiyisli bolgan ayrigsha tarmaqg texnologiyasi aniglawshi
uzeldin lokal (tarmaqdagi) adressi. Lokal tarmaqqga kiriwshi uzellerdi — bul
tarmaq adapter yaki marshrutizatorlar portin MAC-adress esaplanadi, misali,
11-A0-17-3D-BC-01. Bul adressler qurilmani islep shigariwshilar tarepinen
belgilenedi ham qolay address esaplanadi, ham de adresslew oraylasgan
jagdayda basqgariladi. Lokal tarmaglard: bar barliq texnologiyalarinda MAC-
adress 6 bayttan turadi ham ondagi daslepki 3 bayt islep shigiwshi firma
identifikatorr, keyin 3 bayt qolay formada islep shigiwshi tarepinen
belgilenedi. X.25 yaki frame ielay siyaqli global tarmaqdag: uzellerdi lokal
adressleri global tarmaq adminstrator: tarepinen belgilenedi.

2) IP- adress 4 bayttan turadi, musali, 109.26.17.100. bul adress tarmaq
darejesinde qollaniladi. Bul adress administrator tarepinen kompyuter yaki
marshrutizator konfiguraciyalaniwinda ornatiladi. IP-adress 2 bolimnen
tarmag nomeri ham uzel nomerinen turadi. Tarmag nomeri administrator
tarepinen galegenshe belgileniwi yaki eger tarmaq internettin arnawli bolimi
(NIC-Nefwork Information Center) korsetpesine muwapiq belgilenedi.
Misali, Provayderler NIC boliminen adressler diapazonin aladi ham olardi
6z abonetlerine targatip beredi.

3) Simvoll: adress - bul simvollardan turatin identifikator yaki at. Misali,
SERVIS.IBM.COM. bul adress administrator tarepinen belgilenedi ham bir
neshe bolimnen turadi, misali, mashina ati, sholkem ati ham domen atu.
Sonday-ag, jane DNS-at ataliwshi bul adress programma darejesinde
gollaniladi1, misali, FTP, TELNET ham HTTP bayannamalarinda.

IP-adresslerdin 3 tiykargr klass: .Bizge belgili, IP-adress 4 bayt uzinlhigga iye
har bir baytti onliq sistemadagi 4 san menen suwretlenedi, misali:

128.10.2.30 — adresdi tradiciyaliq onliq sistemadagi formasi,
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10000000.00001010.00000010.00011110-

sistemadagi suwretleniwi.

Tomendegi IP-adresstin strukturas: keltirilgen:

Aklas 0 Tarmaqg Ne Uzel Ne
B klas 1 0 |[Tarmag Ne | Uzel Ne
Cklas 1 1 |0 |Tarmag Ne |Uzel No
Dklas1 |1|1|0 Multicast topar adressi
E klas 1 11111 Derekdegi

jogaridagi

adresstin

ekilik

Adress 2 logikaliq bolimnen tarmag nomeri ham uzel nomerinen turadi.

Adresstin gays1 bolimi tarmag, qays: bolimi uzel ekenligi adresstin birinshi bitleri

arqali aniglanadt:

Eger adress 0 menen baslansa, ol jagdayda tarmaq A klassqa tiyisli bolad1
ham tarmag nomeri bir baytt1 iyeleydi, galgan 3 bayt uzeldin tarmaqdagi
nomeri sipatinda garaladi. A klassqa tiyisli tarmaglar nomeri 1 den 126 ga
shekem bolgan diapazonda boladi. (O nomeri isletilmeydi, 127 nomeri bolsa
arnawl1 magsetler ushin saglangan) A klasindag: tarmaglar uzeller san1 216
dan kop, 224 den aspawi kerek.

Eger daslepki 2 bit 10, bolsa, ol jagdayda tarmaq B klassqga tiyisli bolad1
ham tarmaq uzeller san1 28-216 danadan turatin ortasha razmerli tarmag
esaplanadi. B klassqga tarmag adressi ham uzel adressi ushin 16 bit, yagniy 2
bayt ajratiladh.

Eger adress 110, menen baslansa, ol jagdayda bul uzel san1 28 den aspagan
C klass tarmag: esaplnadi. Bunda tarmaqg adress ushin 24 bit, uzel adressi
ushin 8 bit ajratilgan.

Eger adress 1110, menen baslansa, ol jagdayda bul adress D klasstagi
adress esaplanadi ham ayirigsha bolgan multicast — topar adressin
belgileydi. Eger pakette manzil adressi sipatinda D klass adressi korsetilgen

bolsa, ol jagdayda bul paketti adresslep barliq uzeller aliw1 kerek.
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e Eger adress 11110, izbe-izlik penen belgilense, ol jagdayda bul adress E

klassqga tiyisli bolad1 ham keleshekde paydalaniw ushin saglangan.

Tomendegi kestede har Dbir Kklassga tiyisli tarmaqtagr nomerler diapazon:

keltirilgen:

Klass En Kishi address En ulken adress
A 0.1.0.0 126.0.0.0

B 128.0.0.0 191.253.0.0

C 192.01.0 223.255.255.0

D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Arnawl1 adressler hagqginda kelisimler: broadcast, multicast, IP protokolinda IP-

adresslerdi ayrigsha interpritaciyalaw haqginda bir neshe kelisim bar, bular:

e Eger IP-adress tek gana 2 lik O lerden tursa:  0000....0000, ol jagdayda bul
adress paketti jibergen uzeldin adressin bildiredi.

e Eger adresstin tarmag maydani O lerden bolsa, yagniy 0000...0 uzel nomeri
bolsa, ol jagdayda qabillawshi uzel paketti jibergen uzel tiyisli tarmaqga
tiyisli dep esaplanada.

e Eger IP-adressti barliq razriyadlar1 1 yagny 1111...11 bolsa, ol jagdayda
bul adresske jiberilgen paket, paketti jiberiwshi uzel tiyisli bolgan barliq
tarmaqtagi barliq uzeller jiberiliwi kerek. Bunday jiberiw wusili
shegaralangan galabaliq xabar (limited broadcast) dep atalad:.

e Eger adressti manzil (uzel) maydani tek gana 1 den, yagniy tarmag nomeri
1111...11 den tursa ol jagdayda bunday adressge jiberilgen paket

korsetilgen nomerli tarmaqtin barliq uzellerine jiberiliwi kerek.
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ICMP protokolin uyreniw, Ping ham Ipconfig buyriqlan jardeminde
TCP/IP testlew

ICMP —Internet Control Massage Protocol-Basqariwshi maghwmatlard:
almasiw bayanlamasi.

Internet protokoli (IP) xost-kompyuterler bir-birine jibergen datagrammalard:
gayta islew ushin isletiledi. ICMP joqar1 dareje protokoli siyaqli IP boyinsha
gasiyetlerinen paydalanadi, birag ol IP di qurawshi esaplanada.

ICMP magliwmat mashgala payda bolganda jiberiledi. Misali, datagramma
manzilge jetip barmaganda, shlyuz bir datagrammani jiberiw ushin 6z buferinde
jeterli jerge iye bolmaganinda yaki shlyuz xost kompyuterge maglhwmatlardi
salistirmali qisqarag marshrut arqali jiberiwdi buyirganda ICMP magliwmat
jiberiledi. ICMP bayannama marshrutizator aqirg: uzelden algan gandayda bir IP
paketti jiberiwde mashgala payda bolganda marshrutizator bul uzelge gatelik
haqginda magliwmat jiberiw imkanin jaratada.

IP protokoli informaciya almasiwdi absolyut isenimliligin taminlew ushin
jaratilmagan. Basqariw xabarlarinan ibarat magliwmat keri baylanist1 tamiyinlew,
jiberiwshini kommunikacion qurilmalarda juz bergen mashgalan: jetkeriwden
turadi. Onin magseti IP di isenimliligin taminlew emes. Bul protokol datagramma
manzilge jetip bariwin taminlemeydi ham manzilge jetip barmaganda jiberiwshige
hesh ganday xabar jibermeydi. Ayrim datagrammalar tarmaqda hesh ganday
jumissiz jogaliwi mamekin.,

ICMP basqariwshi yaki baglaw xabar mashgala payda bolgan paketti
jiberiwde qatnasqan araliq marshtutizatorda gatnasgan marshrutizatorlarga
bagitlandirilmaydi. Sebebi, pakette araliq marshrutizator hagqinda maglumat joq,
onda tek gana jiberiwshi ham gabillawshi adressi bar.

ICMP protokoli-bul gateni tuwrilawshi emes, balkim gatelik haqqinda xabar
beriwshi bayannama. Xabardi algan aqirgr uzel gatelik bolmaw: ushin gandayda

bir sharalardi kériwi mamekin, biraq koériletin shara xabarda korsetilmeydi.
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Har bir ICMP protokol1 xabar IP pakette jaylastirilip jiberiledi. ICMP xabar
jaylasqgan IP paketler ham basga paketler siyagli hesh ganday ustemliksiz jiberiledi.
Sonin ushin bul paketler de jogaliwi muamkin. Bunnan tisqarit jumis juklemesi
jogar1 tarmaqda bunday paketler marshrurizatrlarga qosimsha juk boladi. Qatelikler
haqginda kop sanh xabarlar payda bolmaw: ushin gatelikler hagqindagr ICMP
xabar jaylasgan IP paketler jogaliw1 hagqinda jana ICMP xabar payda bolmaydi.

ICMP protokoh xabar.

ICMP xabar standart IP atama jardeminde jiberiledi. Datagrammani
maglhiwmat bolimindegi birinshi oktet-bul ICMP xabar tipin korsetiwshi maydan.
Bul maydan manisi datagrammanin galgan boliminde maydanlar formatin
bildiredi. ICMP xabarlardin bir neshe tari bar. Har bir xabar tipi 6z formatina iye,
bunda olar tomendegi 3 uliwmaliqg maydannan turadi.

1. 8-bitli putin san jaylasgan tip (TYPE) maydanu.

2. 8-bitli kod (CODE) maydani, xabardin maqgsetin jane de aniglastiradi.

3. 16-bitli baglaw summa maydani (CHECKSUM).

o R EE RSP

Type (Tip) ‘ Code (Kod) ‘CHECKSUM (Baglaw summa)

Qollanilmaydi

Internet atama us1 datagrammadag: dastlepki 64 bit magliwmat

Bunnan tisqar1 ICMP xabarda qatelik juz bergen IP paket atamasi ham
ondagi 64 bit maghwmat jaylasadi. Bul maglumatlar jiberiwshi gatelikler sebebin

analiz qiliw1 ushin kerek boladi.
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Tip maydaninda tomendegi manisler jaylasiwi mamkin:

Manis [Xabar tipi

0 |[Exo-juwap (Echo Replay)

Qabillawshi uzelge murajat imkani joq (Destination Unreachable)

4 |Derektin basiliwi (Source Quench)
5 |Marshrutti gayta bagitlaw (Redirect)
8 |Exo-soraw (Echo Request)

11 |Datagramma waqgt: tamamland: (Time Exceeded for a Datagram)

1 Oaket parametrleri menen baylanisli mashqalalar (Parameter Problem on a
Datagram)

13  |Waqutt1 belgilew soraw: (Timestamp Request)

14 [Waqutt1 belgilew juwabi (Timestamp Replay)

17 |Maska soraw1 (Address Mask Request)

18 |Maska juwab1 (Address Mask Replay)

CODE maydaninda har bir xabar tipine mas kodlar koérsetiledi. Maselen 3-
tipli xabardin kod maydaninda tomendegi manisler jaylasiwi mamkin:

0- Adressat jaylasgan lokal tarmagga datagrammani berip bolmaydi.

1- Xost kompyuterge datagrammani beriwdin ilaji jog.

2- Korsetilgen bayanamadan paydalantw mamkin emes.

3- Kaorsetilgen portga maglhwmatlardi beriw mamkin emes.

4- Fragmentaciyalaw talap etiledi, DF bit ornatilgan.

5- Jiberiwshi kérsetgen marshrutta gatelik.

6- Tarmaq belgisiz.

7- Qabillawshi uzel belgisiz.

8- Derek uzeli gqorshalangan.

9- Tarmag penen baylanis adminstrasiya boyinsha gadagalangan.
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10- Uzel menen baylanis adminstraciya boyimsha gadagalangan.
11- Korsetilgen servis klass1 ushin tarmaqga soraw jiberip bolmaydi.

12- Korsetilgen servis klass ushin uzelge soraw jiberip bolmaydi.

Exo-protokoh

ICMP protokol: tarmag adminstratorina tarmaqtag: uzellerge soraw imkani
bar yaki joghgin testlep koériw qurali. Bul qural apiwayi exo-protokoli bolip eki
tipdegi xabarlardi almasadi: exo-soraw ham  exo-juwap. Kompyuter yaki
marshrutizator soraw imkanin tekseriw ushin uzeldi IP adressi boymsha exo-
soraw jiberiledi. Exo-sorawdi algan uzel exo-juwapti jaratadi ham sorawdi
jiberiwshige qaytaradi. Sorawda juwapta gaytariliwi kerek bolgan ayirim
maghwmatlar korsetiliwi mamkin. Exo-soraw ham exo-juwap tarmaqgda IP paket
ishinde jiberiledi. Olardin jetiskenligi jetip bariwi tarmaqtin normal jumisi
jagdayin bildiredi.

Kop gana operacion sistemalarda tarmaqtagi uzellerge soraw jiberiw
imkanin tekseriw ushin molsherlengen ping utilitinen paydalaniladi. Bul utilita
testlenip atirgan uzelge exo-sorawlar seriyasin jiberedi ham paydalaniwshiga
jogaltilgan exo-juwaplar hagqgindag: statistikan1 ham sorawga tarmaqdin reakciya

korsetiwinin ortasha waqtin korsetedi.

Ipconfig ham ping utilitleri jardeminde TCP/IP ni testlew

Eger kompyuterde basga TCP/IP-xost yaki tarmaqga jalgana almaw jagdayi
bolsa, onda kompyuterdegi TCP/IP ni testlep, yagniy tekserip koriw kerek boladi.
Bul jumust1 Ipconfig ham Ping utilitalar: jardeminde islew juda ansat®.

Buyriq gatarin Ipconfig buyrigi xostin TCP/IP duzilmesin, atap aytganda, IP-
adresstin tarmag maskasin ham shlyuz adressin koriwge imkan beredi. Bul buyriq
jardeminde TCP/IP parametrleri sazlangant ham sol kompyuterdegi IP-adress

ekinshi bir kompyuterdegi menen birdey emesligin tekseriw mumkin. TCP/IP

*M.B. Kynsrun. Kommyramms u mapmpyrusanust [P/IPX tpaduka. AT — M.: Kommsiotep-nipece, 1998.
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klient DHCP jardeminde avtomat sazlansa, ol jagdayda Ipconfig kompyuterge
ganday parametrler ornatilganligin anmqlawga imkan beredi.

Ipconfig ti iske tusiriw ushin buyriglar gatari aynasin ashin ham ipconfig
qatarma Kirip [Enter] basin. Buyriq islewi natiyjesinde ekranga us1 xostti TCP/IP
konfigurasiyas: hagqindagi magliwmat shigadi.

Ping programmasi araliqtagi kompyuterge jalganiw imkanin tekseredi. Bul
buyriq jardeminde TCP/IP-konfiguraciyan1 tekseriwden tisqari jane gatelerdi
tuwrilaw1t mumkin. Ping buyrigi jardeminde araligdagi TCP/IP-xostga soraw
jiberiw imkaniyatin tekseriw ushin ICMP (Internet Control Message Protocol)
bayanamasin Echo Request ham Echo Reply xabarinan paydalaniladi.

Ping buyriginin sintaksisi

Ping IP_adress

Eger jalganmw jetiskenlikli amelge assa, ol jagdayda 4.2.3- stwrettegige ugsas

xabar payda bolad:.

¢+ | KoMaHnHanA cTpoka

C:xDocuments and Settings“ApMMHucTpaTopXping 192_168_8_14

OsmeH naketamd ¢ 192_168.8.14 no 32 sanT:

Oreer ot 192.168.0.1: 3JapnaHHb¥ Y3ea HEepOCTYNEH.
Oreer ot 192_168.0.1: JapnaHHHM Y3ea HEHOCTYMNEH.
Orger ot 192.168.0.1: 3JapaHHwHM Y3ea HEHOCTYNEH.
Oreer or 192168 _.0.1: 3JapnaHHBM Y3ea HEemMOCTYMNEH.

CrarvcTtuska Ping nan 172.168.8.14:

MakeTtoe: oTnpasaeHo = 4. noaydyeHo 4, notepaHo = 0 <0x notepw?.
[PHEAHZIHTEABHOE BPEMA NMPHEMA—NEpENRAYH HC =

MuHumMaabHoe = 0Oncek, MakcuMasabHoe 0 mcex,. CpepHee = 0 mMcek

C:=“Documents and Settings“ApmuMHUcTpaTOpX_

4.2.3- suwret. Ping buyriginin jumis natiyjesi
TCP/IP ni uyreniw ham sazlaw ushin 6z kompyuterinizdegi TCP/IP

parametrlerin Ipconfig ham Ping utilitleri jardeminde tekseresiz. Keyin

kompyuterde statik IP-adress ornatasiz ham jana ornatilgan konfiguraciyani

59



tekseresiz. Keyin kompyuter DHCP-server jardeminde sazlanadi, ham agirinda
DHCP-serverdi togtatip APl PA funkciyasin tekseresiz.

Bul tapsirmalard: islew ushin sizge Windows 2000 yaki Windows XP ham
jalgiz tarmaq bayannamalar: steki-TCP/IP ornatilgan ham lokal tarmagga
jalgangan kompyuter kerek boladi. Tarmagda DHCP-server funkciyas: bar boliw1
kerek. Eger sizin kompyuteriniz tarmagqa jalganbagan bolsa yaki DHCP-server
bar bolmagan tarmaqga jalgangan bolsa ol jagdayda tapsirmani toliq isley
almaysiz.

4.2.4- kestege tapsirmani islew ushin tarmaq adminstrator: sizge ruxsat bergen
IP-adress, tarmag maskas1 ham shlyuz adressin gollanin. Sonday-ag onnan basga
kompyuterge jalganiw imkanin aniglan ham ol kompyuterdin IP adressin jazip alin.
Eger kompyuter tarmagga jalganbagan bolsa keltirilgen parametrlerden

paydalanin.

4.2.4-keste. TCP/IP-konfiguraciyadag: parametrler

Parametr Usinillgan manis Bar manis
Statikaliq IP-adress 192.168.1.201

Bolim tarmaqg maskasi 255.255.255.0

Adettegi shlyuz joq

(kerek bolsa)

Ekinshi kompyuter jog

Protsedura 1. Kompyuterdegi TCP/IP-konfguraciyan tekseriw

Ipconfig ham Ping utilitler: jardeminde TCP/IP ni parametrlerinin manislerin
koriw ushin tomendegi amellerdi orinlan:

1. Buyriqlar Qatar1 aynasin ashin.

2. Buyriq qatarina ipconfig yaki ipconfig /all buyrigin kiritin ham [Enter] di
basin. Natiyjede ekranda kompyuterde ornatilgan fizikaliq ham logikaliq
adapterlerdi TCP/IP-konfiguraciyasin paramtrleri payda bolad:.
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4. 2.5- kesteni toltirin
4.2.5- keste. TCP/IP-konfiguraciyan:z parametrleri

Parametr Manis

HNwms xocTa

OmucaHue

DuU3nIECKUM aapec

Bxarouen mu DHCP

Bxorouena nu aBTokoHpUTryparus
IP-anpec

Macka noaceTu

[111103 MO0 YMOJITYaHUIO

DNS-cepBepsl

TCP/IP din jumisga jaramli ekenligin ham duris sazlanganhgin tekseriw ushin
buyrig gatarina ping 127.0.0.1 di kiritin ham [Enter] di basin. Buyriq jumisi
jetiskenlikli amelge asganda ekranda tomendegi gatarlar payda boladi:

Microsoft Windows XP [Bepcus 5.1.2600]

(C) Kopnopanus MatikpocodT, 1985-2001.

C:\ ping 127.0.0.127

O6wmen nmakeramu ¢ 127.0.0.127 mo 32 Gair:

Otser ot 127.0.0.1: gncio 6aitT=32 Bpemsa<lmc TTL=128
Otser ot 127.0.0.1: uncno 6aiit=32 Bpemsa<lmc TTL=128
Otser ot 127.0.0.1: uncno 6aiit=32 Bpemsa<lmc TTL=128
Otger ot 127.0.0.1: uncno 6aiit=32 Bpemsa<lmc TTL=128
Crartucruka Ping mnst 127.0.0.127:

[Takeros: ornpasieHo = 4, nomy4eHo = 4, norepstHo = 0 (0% moreps),
[pubnusuTenpHOE BpeMs pUeMa-nepeaadu B Mc:

MunnmansHoe = OMcek, Makcnmanbroe = 0 Mmcek, Cpenree = 0 Mcek

Procedura 2. TCP/IP ushin statikaliq IP-adressti ornatiw

Statikaliq IP-adressti ornatiw ushin tomendegi amellerdi orinlan:
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1. Jumisshi stolda Moe cereBoe okpy:kenme Yarligin tishganshanin on
tuymesi menen tanlan ham payda bolgan kontekstli menyudan CeoiicTBa gatarin
tanlan. Natiyjede CeTb u ynaneHHblii 10cTyn K ceTu aynasi payda boladi.

2. Aynadagi IMoaknoueHune mo JokajabHOW ceTu belgisin on tuyme menen
tanlan ham Iloakarouenue 1o JIOKAJAbHOH ceTH — cBoiicrBa dialog aynasin
ashiw ushin payda bolgan menyudan CsoiictBa ni tanlan. Bul aynada tarmag
interfeysi adapter ham tarmaq komponentleri keltirilgen.

3. Uurepuert [Mporokoa (TCP/IP) bayragshas: ornatilganligina isenim payda
gilin ham bul moduldi belgilep alin

4. CeoiictBa; IIporokoan Uurepuera (TCP/IP) dialog aynasin ashiw ushin
CaoiicTBa tuymesin tanlan.

5. Ucnoan3oBath ciaexyrommii IP-agpec nepexmouatenu belgisin ornatin.

6. IP-agpec, Macka moacerm ham OcHoBHo#i 1wIr03 maydanlarina
administrator korsetgen yaki 4.2.2 kestedegi manislerdi Kiritin.

7. IoakJTioueHne Mo JOKAIbHON ceTn — cBoiicTBa dialog aynasina gaytiw
ushin OK tuymesin tanlan.

8. IMoakiroueHHe MO JIOKAJBHOM cetm — cBoiictBa dialog aynasin jabiw
ushin OK tuymesin tanlan.

9. CeTb W yIaJIeHHBII JOCTYN K ceTH aynasin jabin.

10. Kiritgen parametrlerdi koriw ushin buyriglar gatar1 aynasin ashin ham
seeaute ipconfig /all buyrigin kiritin. Natiyjede ekranda fizikalig ham logikaliq
adapterleri TCP/IP parametrleri payda boladu.

11. TCP/IP — konfiguraciya parametrlerin 4.2.5- kestege Kiritin.

4.2.5-keste. Statikalig TCP/1P-konfiguraciya parametrleri

Parametr Manisi

[P-anpec

Macka nogcetu 111103 10 yMOTYaHUIO
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Qadagalaw ushin sorawlar
MAC adress ganday magsette qollaniladi?
IP — adress gqanday magqgsette qollamladi?
DNS — adress ganday magsette qollamiladi?

ARP — buynginin tiykarg waziypalar nelerden turadi?

o &~ 0D E

ICMP bayannamasi waziypasi nelerden turadi?

4.3. Tarmaqtimn islew usihin tanlaw

Jergilikli tarmaqtin tiykargr magseti — sol jergilikli tarmaq jumusshilarin aniq
xizmetge bolgan zaruriyatin gandiriw bolip tabiladi. Bul xizmetler fayl resurslar:
ham apparatlarina uliwma ruxsat yamasa magliwmatlar bazasi menen
islew, internette islew boliwi mamkin. Paydalaniwshi kerekli magliwmatt: ganday
alip atirgam bizdi quzigtirmaydi. Bizdi magliwmat aliw procesi yamasa aniq bir
xizmetke jalganmiw ham paydalaniwshinin basga hareketlerin gadagalaw astinda
bohwi qizigtiradi. Bular tarmaqgtin iskerlik tari jane oni basqariw usilin tasirin
korsetedi.

Tarmaqtin jumis alhip bariw tari adette tarmaqti montaj etiwden aldin
hatte, proektlewden aldin aniglap alinadi. Tarmaq paydalaniwshilari san1 kébinese
tarmaqgt: proektlewden aldin amigq boladi jane bul tarmaqg iskerligin tanlawda
sheshiwshi faktor esaplanadi. Tarmaqg paydalaniwshilarinmn sani tarmaqtin 6zine
taser bahasun aniglawga da mamkinshilik beredi.

- Jumissh1 topar quraminda islew. Tarmaqgta islewdi sholkemlestiriwdin en
apiway1 usili, bunda statik yamasa dinamik IP adresslewden paydalaniladi ham
tarmaq protokollarinin apparat basqgishinda payda etiledi. Hesh ganday oraylasgan
basqartwda bul usil ushin kerekli mexanizmlar joq ekenligi sebepli amelge
asiriimayda.

- Uy topar1 quraminda islew. Uy toparlarin gollaw Windowstin 7- versiyasinda
payda boldi. Bul da jumisshi toparlarga ugsap ketiwshi kishi ham uy sharayatinda

paydalanilatugin tarmaglar ushin moélsherlengen.
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- Domen quraminda islew. Tarmag iskerliginin standart bagdar1 esaplanadi.
Bul usuldan tarmagta processlerdi toliq baglaw talap etilgende paydalaniladi.

Sont aytip otiw kerek, «ay» tarmaglar1 iskerligi logikaliq tanlaw natiyjesi
esaplanbaydi. Bunda uy tarmaginin o6zgeriwshenligi, tezlik ham baha optimal
boliwga umtihiw menen aniglama beriledi. Sol sebepli adetde jumisshi toparlar
menen islesiw usili tanlanadi.

Jumisshn toparlar. Jogarida aytip otilgeni siyagli, jumisshi toparlardan
paydalanmiw tarmagq iskerligi turinin apiway: ham arzan usih esaplanadi.

Jumisshi toparlar menen islewdi derlik barlig operacion sistemalarda gollaw
muamkin, hatte Microsoft Windows 95 operacion sistemasi da usi usildi gqollaydi.

Jumisshi topar koncepsiyas: aldinan jergilikli tarmaq penen islewde birinshi
bolip qgollangan. Sholkemlestiriw ansatligi ham gosimsha licenziyalangan
programmaliq tamiynatqga iye server kerek emesligi bunin ken tarqaliwina sebep
boldi. Jumusshi toparlardan paydalamiw 25-30 kompyuterlerden ibarat tarmaglar
ushin ideal sheshim esaplanadi. Kop sanli kompyuterlerdi baqglaw, asirese olar
basga orinlarda jaylasgan bolsa qiyinshiligsiz ketedi. Bunnan tisgari jogaridagi
usilda tarmaqt: basqariwshi kerek emes bolip galadi. Baglaw har bir kompyuterdin
aniq bir paydalaniwshisina juklenedi.

Birag ameliyattin  korsetiwinshe  kompyuter  paydalaniwshist  bunday
waziypalardi orinlawga tayin bolmaydi. Kobinese paydalaniwshmin o6zi
kompyuterdin ayniwi yamasa isten shigiwina sebep boladi. Sol sebepli sistema
basqartwshis1 jumisshi topar tiykarinda isleytugin tarmaq ushin kerek bolad:.
Aytip otilgeni styaqli jumisshi topar usilinan paydalaniwdin ustin tarepi tek gana
tarmagq qurallarinnan anemlewi bolip tabiladi. Bul wusildin  kemshilikleri
tomendegilerden ibarat:

- tarmaqtin uliwma jagdayin baglaw qiyinhgz;

- paydalaniwshilar menen islewdi oraylasgan mexanizmler: joq ekenligi;

- resurslarga kepillikte jalganiw jog ekenligi;

- oraylasgan magliwmat saglaw bar emesligi;

- resurslardan paydalanmiw hugiglarin gadagalawshi sistema bar emesligi.
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Solay etip, jumusshi toparlardin tiykargr waziypas:t kishi ofis ham 1y
tarmaglarinda islewin sholkemlestirip beriwden ibarat. Eger tarmaq kop
paydalamwshilardan sholkemlesken bolsa birden-bir sheshim domen strukturasini
sholkemlestiriw ham kompyuterlerdi domen quraminda isletiw kerek bolad:.

Uy toparn — Windows 7 operacion sistemasinda payda bolgan janaliq
esaplanadi. Windows 7 nin Home Basis versiyasinan tomen bolmagan jagdaylarda
uy tarmaglarida uy toparlarinan paydalaniw mamkun.

Uy toparlar: gays: bir tarept menen jumisshi toparlarga ugsap ketedi, birag
bunda topar paydalanatugin xizmetlerden qadagalaw astinda paydalamw
mumkinshiligin jaratadi. Uy tarmagina jalganiwda uy tarmagmnin sholkemlesken
paydalamwshidan ruxsat aliw talap etiledi. Uy topari paydalaniwshilar:
shegaralanbagan. Birden-bir sheklew bir waqittin 6zinde tek bir uy toparina agza
bolhiw mamkun. Kompyuter resurslarina jalganiw imkaniyatin uy tarmagina
Kiretugin har bir paydalaniwshimn 6zi belgileydi. Jalganiw huqigr bir waqittin
6zinde topardin barhq gatnasiwshisilari yamasa konkret paydalaniwshiga beriliwi
muamkin. Bul jagdayda paydalaniwshiga aniq sertifikat berilgen boliw1 lazim.

Domen. Domen tarmaqtin iskerlik tari sipatinda en qiyin ham gadagalaw
ushin tolig mumkinshilik jaratiwshi usil esaplanadi. Bul usil jergilikli ham global
tarmaglarda ulgili isleydi. Domen strukturasinan paydalamiw kop kompyuterli
tarmaglar ushin ham jumisshi stanciyalar: astinen baglaw talap etilgen jagdaylarda
paydalaniladi. Domen sistemasinda islewdin abzalliglari tomendegilerden ibarat:

- jergilikli tarmaq kompyuterlert ham paydalaniwshilar: ustinen maksimal
baglaw mumkinshiligi;

- programmaliq tamiynattin oraylasgan janalaniw sistemast;

- ahmiyetli informaciyan1 oraylasqgan arxivlew sistemasi;

- serverlerde saglaniwshi hujjetlerge har dayim jalganiw imkaniyati,

- resurslardan paydalaniwd1 baglawdin jetilisken qurallars,

- toparlar ushin gawipsizlik siyasatin jargiziw mamkinshiligi;

- tarmaq jalganiwlari astinen gadagalaw;
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- jergilikli tarmaq ham jumusshi stanciyalar sazligin tamiyinlewshi sistema
basqartwshisinin bar ekenligi.

Usi dizimde keltirilgen mumkinshiliklerden tisgari tagi qosimsha golayhqlar da
bar, biraq sonin 6zi de duris juwmag shigariw ushin jetkilikli bolip tabilad:.

Har ganday qolaylig ushin hag télewge tuwri keledi. Orayliq kompyuterge
goyilgan waziypalard: orinlaw ushin saldamli esap-kitap etiw quwati ham kolemli
diskler sistemasi talap etiledi.

Tarmagt: uzliksiz islewin sholkemlestiriw ushin ekilemshi domen kontrolleri
talap etiledi. Ekkilemshi domen kontrolleri aldinan kérilmegen uzilis juz bolganda
tiykargr server ormin iyeleydi. Arxivlew sistemasin sholkemlestiriw, qosimsha
serverler jumisin tamiyinlew olardin hammesi saldamli finanshg qgarji ham
tarmagga bas keliwshi xizmet korsetiwdi talap etedi. Sol sebepli domen
strukturasinan paydalamiw ulken tarmaglardi basqariw yamasa sholkem sol

xizmetlerden paydalaniwga jeterli agshaga iye bolgan jagdaylarda amelge asiriladi.

4.4. Basqariw serverin tanlaw

Jergilikli tarmaqgt: funksional iskerlik korsetiwi ushin domen strukturasinan
paydalaniw garar gabil etilgende, gatar maselelerdi qunt menen korip shigiw zarar
boladi. Sebebi bul siyaqli sistemalardin iskerligin sholkemlestiriw quramali
bolip, ulken garejetlerdi talap etedi.

Domen strukturasindag: tarmaq iskerligi degende basgariw kompyuterinde
ornatilgan server operacion sistemasinan paydalaniw tasiniledi. Bul tek gana
server kompyuterin ham operacion sistemasin duris tanlaw bolmay, balki uygas
tardegi onin qosimsha funkcional waziypalarin da aniqlaw talap etiledi.

Windows Server 2008 R2 operacion sistemasi. Har bir kompyuterdin
funkcional mamkinshilikleri ogan ornatilgan operacion sistemaga baylanish ekenin
aytiwimiz kerek. Qalegen operacion sistema kompyuter resurslarinan paydalana
aladi, birag hamme operacion sistemalar da resurslarin duris joneltiriw, ham de bir

waqittin 6zinde bir neshe operacion sistemalard: basqariw mumkinshiligine iye
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emes. Sol sebepli gariydar ushin ham server molsherlengen operacion sistemalar
bar.

Server operacion sistemasin tanlawda jergilikli tarmaq basgariwdin
mumkinshilikleri ham keleshekleri aniglanadi.

Hazirgi kande jetkilikli tajiriybege iye server operacion sistemalari isletilip atir.
Ne ushin Windows Server 2008 R2 operacion sistemasi1? degen soraw tuwiladi.
Sebebi bul operacion sistema Microsoft tarepinen ilgeri islep shigarilgan
operacion sistemalarnin barliq mumkinshiliklerin 6zinde sawlelendirgen ham
jergilikli tarmagtin galegen 6lshemdegi iskerligin basqariwdin zamanagoy usillarin
usinis etken.

Tomende Windows Server 2008 R2 operacion sistemasinan zaryadlaniw ushin
tiykar bolatugin ayrim gasiyetleri korsetilgen:

*toliq 64-razryadli operacion sistema (32-razryadhisi joq) 32-razryadh
gosimshalarlar menen isleydi. Sol siyagli, 256 ga shekem processorlar menen
parallel isley alad1 ham salistirganda natiyjeli operativ yadti: basqariw sistemasina
iye;

 Hyper-V virtuallasgan texnologiyas: virtual mashinalar menen tolq islewin
tamiyinleydi, Bul 64 tege shekem processorlar menen isleydi. Us: texnologiya
jardeminde bir serverde bir neshe virtual serverler barisin sholkemlestiriw ham de
olardagr magliwmatlardin operativ koshiriwdi tamiyinlew mamekin;

 Power Shell buyriq gatarin keneytiw mamkinshiligi tarmag basqariwga tiyisli
geypara hallardi avtomatizaciyalaw imkaniyatin cenariy duziw argali amelge
asiradi;

* Direct Access resurslarina araligtan shaqiriq etiwdin jana usili baylanis
kanallar1 bant bolganda da hujjetlerdi basqariw, galegen magliwmatlarga toliq
shaqirig etiw mamkinshiligin beredi;

«jana Core Pakin texnologiyast kop  yadroli  prosessorlarinin
elektroenergiyadan paydalaniw korsetkishin - minimumga tenlestiredi. Bul
texnologiya ondiristegi real talapti aniglaw ham isletilmey atirgan yadrolard: tez

o6shiriw, jogaltiw argali amelge asiradi;
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* jana Branch Cache magliwmatlardi keshlew sistemas: araliqtagi kompyuter
ham orayliq server arasindagi trafikt: natiyjeli basqartw mamkinshiligin beredi;

* bir operacion sistemada har qiyli xizmetlerge molsherlengen qosimsha
serverlerden paydalanbaw imkanyatin beredi;

* basgariw serverinn tanimali veb-programmalart ASP NET texnologiyasina
tiykarlangan jana 11S 7. 5 versiyasi ornatilgan;

» Active Directory nin jana muamkinshilikleri: yagnmy Active Directory
Recycle Bin - Active Directory obektlerin o6shiriw ham qayta tiklew
muamkinshiligin beretugin korzina, bar bolmagan domenge jalganmiw, belgilengen
jaziwlarin basgariwn jana orayi ham basqalar;

» Windows 7 sistemasi menen integraciyalasiwi;

* jogarida keltirilgenler basqartw sistemast Windows Server 2008 R2
mumkinshiliklerinin ayirimlart bolip, biraq tiykarg: abzalliglaridan biri server
funkcional waziypalardi orinlawr ham tarmaqti basqariw ushin  mudam
basqartwshi boliwi talap etilmaydi.

Serverdin duzilisi. Jergilikli tarmaqgta alip barilip atirgan tiykarg: processlerdi
basqartw ushin server jeterlishe ulken kushke iyelewi kerek. Qanshelli kop
jonelisler boyinsha server islese, sonsha ulken juklemege iye boladi. Sol sebepli
ondiriwshi serverge bolgan talaplar, apiway: jumusshi kompyuterge bolgan
talaplardan ulken pariq etedi.

Server  strukturalig  bélimlerin  tanlawdi  tarmaqtin  proektlestiriw
processinde, bunda jergilikli tarmaqgt: bahasi da aniq boladi, yamasa tarmaqti
montaj jumislarin bolgannan keyin amelge asirtw muamkin. Eger domen
strukturasin tanlamali bolsa, server strukturaliq bolimlerin tanlaw basqishi albette
bar boladi ham serverdi satip aliw majburiy esaplanadi.

Basqgariw serverin strukturalig bélegin tanlawda, oni jumislawdagi tomendegi
ayrigshahiglarga itibar beriw kerek:

* uzliksiz islew;

» tarmaq paydalaniwshilarinin autentifikaciyasini tamiynlew;
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* belgilengenler jaziwlart ham kompyuterler haggindag: barliq maglhwmatlard:
saqlaw;

» gosimsha waziypalarin isletiw mumkinshiligin barligi, misal;, DNS ham
DHCP-serverler;

« veb-programmalarga xizmet etiw mamkinshiligi bar ekenligi;

» qgosimsha programmaliq tamiynattan paydalamiw  mumkinshiligi  bar
ekenligi, misali, korporativ antivirus sistemalari;

» maghwmatlardi arxivlew, misali strimer, sistemasin jalgaw mumkinshiligi
bar ekenligi;

« tarmaqtagi barliq kompyuterler waqgtin sinxronlastiriw.

Bunnan tisgari, ahmiyetli maselelerden serverdi isletiw variantlarin tanlaw
esaplanadi: bolek ornatiw yamasa shkafli server.

Bolek ornatiw degende bolek turgan serverdi isletiw tasiniledi. Bul jagdaylarda
kobinese har qiyl jonelislerge molsherlengen serverler bir xanaga jaylastiriladi.
Bul bolsa 6z gezeginde ayrigsha mebel tanlaw, eki-ush gatarli ornatiwga duris
keledi.

Kobinese (ulken tarmaglarga tiyisli) server boélimelerinde arnawli serverler
ushin moélsherlengen shkaflar jasaladi. Kabeller sonday jalganadi, barliq serverler
menen bir monitor ham klaviatura isleydi, KVN-6tkeriw sistemas: jardeminde
Kiritiw ham shigariw apparatlarin kerekli serverge jalgaw mumkin boladi. Bul
juda gqolay bolip, har bir serverdin islew korsetkishlerin bir demde koriw
muamkinshiligin beredi.

Shkafga jaylastirilgan server kem jay iyelesede, on1 geyparalar: elektr tamiynat
bloginin birden-birligi esaplanadi. Sebebi bolek ornatilgan serverde bul blok ekew
bolip, birewi rezerv boladi. Bul bolsa server iskerligin uzliksiz boliwin
tamiyinleydi.

Basqgariw serverinin strukturasina kelsek, standart strukturaliq strukturasi
prosessorlar kushi, operativ yad kolemi, disk sistemas: obyektleri ham

tarleri, hamde tag1 basga korsetkishleri menen parq etedi.
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keltirilgen, usi server menen 80-120 kompyuterdi basgariw mumkin.

ornatilgan serverdin olshemleri

Shkafga ornatilgan serverdin ulgili strukturahq dazilmeleri 4.4.1-kestede

Bolek

programmaliq shkafga ornatilgan serverge

salistirganda kushli ham kop funksional mumkinshiliklerge iye, sebebi bunday

serverlerge galegenshe qosimsha apparatlardi gosiw mumkin. Boélek ornatilgan

serverlard: bir ulgisi sipatinda 4.4.2-kestede strukturaliq kesimlerin kériw mamkin.

4.4.1-keste

Shakfqga ornatilgan serverdin basqariwdagi qurami

T/r|| Qurami Korsetpeleri
Mikrosxema
1 _ Intel 5100
kompleksi
2 || Protsessorlar 1 yamasa 2 Intel Xeon 5xxx (8 yadroliqge shekem)
Sistema shinasinin
3 . 1333 Mgs
tezligi
Operativ yadinin )
4 24 Gbayt DDRII-667 ECC eki kanal

maksimal styimliligi

5 | Slot keneytiw IXPCI -E 16x, 1xPCI-E 8x

6 ||Kiritilgen kontrollerlar| 2 ta port LSI SAS 1064

7 || Optik jiynaq DVD/CD-RW
SAS RAID kontrollerlart BBOn1 isletiw menen, sonin

8 || Opsional kontrollerlar|jmenen birge, FibreChannel, 10 G Ethernet ham Infini
Bant HCA adapterleri

o Disklerdin maksimal|| 2xSAS 3. 5* yamasa 4xSATA/SSD 2. 5* almastirniw

san sharti menen
10 || Disk yadinin kolemi || 900 Gbayt ge shekem SAS/ 3Thayt SATA
11 || Tarmaq interfeysi 2x Intel Gigabit Ethernet
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12 || Videokontroller ASPEED AST 2000, 8 Mbayt
13 || Interfeysler Arga panel: VGA, RS232, 3xRJ- 45, 2xUSB, 2xPS2
14 | Sistemani basqariw || IPMI 2. 0, KVM over IP, Virtual Media, Ethernet
_ _ Novell Open Enterprise Server; Microsoft Windows
Operacion sisteman: _ _
15 . Server 2008; Red HAT Enterprise Linux 5. 0; Sun
tamiyinlew _ _ _
Solaris 10, SUSE Linux Enterprise Server 10;
16 Olshemler Ald1 panel: 2xUSB, 10l, 510x430x44 mm (stoyka

(DXSHxV), mm

oyigligi 800 mm)

17

Elektr tamiynat bloki

400 Vt

4.4. 2-keste.

Bolek ornatilgan basqariw serverinin strukturaliq bolimleri

—
~~

I

|l I

o

Quram

Korsetpeleri

Mikrosxema kompleksi

Intel 5100

Processorlar

1 yamasa 2 Intel Xeon 5xxx (8 yadroligqge

shekem)

Sistema shinasinin tezligi

1333 Mgs

Operativ yadinin  maksimal

styimliligi

24 Gbayt DDRII-667 ECC

Slot keneytiw

1XPCI -E 16x, 1xPCI-E 8x, 2xPCI 32/33

Kiritilgen kontrollerlar

8 ta port SAS LSI 1068

Optik jiyindilar

DVD-RW

Opsional kontrollerlar BBOn1

isletiw

SAS RAID kontrollerlart menen, sonin menen
birge, FibreChannel,
10 G Ethernet ham Infini Bant HCA adapterleri

| |

Disklerdin maksimal sani

4 standart ham 8 ge shekem SAS/SATA/ SSD
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almastiriw sharti menen

] ) ) 12 Thayt ge shekem SATA yamasa 3. 6 Thayt
10|| Disk yadinin kolemi

SAS
1] Tarmaq interfeysi 2x Intel Gigabit Ethernet, IOAT
12| Videokontroller ASPEED AST 2000, 8 Mbayt

Arga panel: VGA, RS232, 3xRJ-45, 2xUSB,

13| Interfeyslar
2xPS2, Aldipanel: 2xUSB

IPMI 2. 0, KVM over IP, Virtual Media,

14| Sistemani basqariw
Ethernet

SuSE Linux Enterprise Server 10; Novell Open
Operacion sistemani||Enterprise Server; Microsoft Windows Server
tamiyinlew 2008; Red HAT Enterprise Linux 5. 0; Sun
Solaris 10

15

16| Olshemler (DxSHxV), mm | 501, 620x430x220

17| Elektr tamiynat bloki 2x550 Vit

Serverdin waziypasi. Server kompyuterine operacion tizimdi ornatiw
processi soninan ol ne ushin isletiliwine baylanish emes. Maisali, server operacion
sistemasi tarmaqqa tiyisli bolmagan galegen kompyuterge de ornattw mamekin.

Operacion sistema toliq ornatilgannan son, server waziypast ham nege
molsherlengenligi  aniglanadi.  Bul zat tiykarinan server korsetkishine
baylanish, ganshelli server kashli bolsa, sonsha onin waziypalari de kobeye beredi.

Qalegen operacion sistema da serverge koplegen har qiyli waziypalarin
belgilew mumkinshiligin beredi, bul mamkinshilikler jergilikli tarmaqti basqariw
mumkinshiliklerin keneytirip beredi. Windows Server 2008 R2 operacion

sistemasi serverge tomendegi waziypalardi jukley aladi:
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* DHCP - server. IP-manzillewdi dinamik sistemasin ornatiw, sonin menen
birge, IP-manzillerdi beriw normalarinin, dizimi ham diapazonin1 aniglap
beretugin mexanizm esaplanadi;

* DNS-server. Usit mexanizm TCP/IP-tarmagi jardeminde DNS-atlarinin
ruxsati tamiyinlenedi;

* Hyper-V. Bul waziypa virtual mashinalar menen islewdi shélkemlestiriw
ushin processordin putkil kashin jumsatiliwin tamiyinleydi, misali, serverde bir
neshe operacion sistemasin ornatadi;

» Web-server (I1S). Veb-programmalardi uzatiw ham olarga toliq shaqiriq
etiwdi tamiyinlewshi sistemasi islew mexanizimi esaplanadi;

» Domen xizmeti Active Directory (AD DS). Bul en tiykargi mexanizmlardan
biri bolip, tarmaq paydalaniwshilardin belgilengen jaziwlari haggindag:
magliwmatlardi jaratiw ham saglaw, hamde paydalaniwshilarga 6z hag-hugiglar
tiykarinda tarmaq resurslarina shaqirigt: tamiyinlewshi mexanizmdir;

« Server programmalari. “Qariydar-server” arxitekturasina tiykarlangan barliq
biznes-programmalarin uzatiw ham basqariwin tamiyinleydi;

« Active Directory xizmetlerin katologga shaqgirigt: ansatlastinw (AD LDS).

« UDDI xizmetleri. Bul mexanizm paydalanilip atirgan web servis ham web
xizmetler haggindag: tolig maghiwmatlar, olardi aniglaw, integraciyalaw siyagh
waziypalardi orinlawga tiykarlangan intratarmag penen islew ushin arnalgan;

* Baspa xizmeti. Tarmaq basiliwini baglaw ham basqgariw sistemas: bolip, ol
tarmaqg printerlert ham server baspalarin oraylasqan halda processor basiliwida
baglaw ushin isletiledi;

« Tarmaq ham shaqiriq etiw siyasatt xizmeti. Tarmaqg iskerligi ham
gawipsiziligin yadinda saglawshi mexanizm bolip, tarmaqta topar bolip islew
siyasati, marshrutizaciya ham araligtan shagirig ham sol siyagli ahmiyetli
informaciyalar isleytugin sistema esaplanadsi;

» Windowstin targatiw xizmeti. Araligtan turip Windows operacion sistemasin

targatiw jane ornatiwda qollaniladi. Usinin menen birge avtomatik ornatiw
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cenariysidan birdey asbapli konfiguraciyaga iye bolgan kompyuterlerde de
paydalansa bolads;

» Active  Directory (AD CS) sertifikatlaw  xizmeti.  Dasturlerdi
sertifikaciyalawdin kuashli mexanizmi olardan paydaliniwshimin isenimliligi ham
gawipsizligini asirads;

» Terminallar xizmetlerin. Juda paydali ham tez-tez paydalaniliwshi waziypa,
paydalaniwshilar olar argali uzaq araligtagi jumisshi stolr yagniy birdey funksiyani
orinlawshi serverlerdin  maghwmatlar bazasi ham esap-kitaplardin kushli
sistemasinan paydalaniw mamkinshiligine ieleydi;

* Active Directory (AD RMS) huqiglardi basqgarish xizmeti. Licenziyalardi
basqartw sistemasi, nazerde taza baylanisiwlardan qorgaw: dizimnen o6tkennen
keyin qorgaw etilgen magliwmatlardan paydalaniw mamkinshiligine iyelew;

« Active Directory (AD FS) federaciyas: xizmetleri. Dizimge kiriwdin birden-
bir  usili, har  quylh  programmaliq  qurallardan  paydalamiw  waqtinda
paydalaniwshinin haqiqiyligin baglaw imkaniyatin beredi;

* Faylli xizmetler. Uliwma fayl resurslarin saglaw ham ruxsat beriw
sistemasi, magliwmat almaslaw, olard: gidiriw ham paketlerdi basqartw ham t.b;

* Faks-server. Bul mexanizm faks magliwmatlarin gabillaw ham jiberiw
xizmetlerin sholkemlestiriw, usimin menen birge tarmaqtag: faks apparatlarin
basgariw. Bunnan tisgar1 fakslangan maghwmatlardi arxivlew, faksten
paydalanilgan  maglhwmatlar  jurnalin  hamde kiretugin  maglhiwmatlardi

bagdarlawshi sistema.

4.5. DHCP - serverin sazlaw
Bunnan alding:1 paragrafta domen basqariw (kontroller) DHCP-server xizmetin
gosiw processi toliq bayanlandi. Birag DHCP- serverin sazlaw korsetilmedi, bul
soni anlatadi, hatte usi atgariw sazlanganda da, siz kerekli IP- manzillerin gagiyda

boynsha sazlamaganifuzsha siz odan hesh ganday paydalana almaysiz®.

> ISDN and Broadband ISDN with Frame Relay and ATM, 3/e, William Stallings, Prentice Hall, 1995.
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Bul paragrafta DHCP-server parametrler waziypalar: korip shigiladi. Birinshi
orinda DHCP-serverin sazlaw mumkin bolgan programma qgabig: iske tasiriledi.
Omin ushin  «AamunuctpupoBanue» toparindagt DHCP vyarligi jardeminde
jumisga tasiriw mamkin. Bunda 4.3.1-suwretde korsetilgen aynek ashiladi.

DHCP serveri islew rejimi birinshi server operacion sistemasinda
gollanilgannan berli 6zgermegen. IP-adressler sistemasin islewi ushin adressler

maydani isletiledi.

L0 pHCP 3 =10 x|
| Fle Acton \View Hep |
®$‘ "'_ikl'-" CRE al
L oHep Address Leases
= 6 1fb2scky
q Tf:v‘t Client IP Address | Name | Lease Expiration | Type
- (2 Scope [192.168.1.0 4192.168.1.50 David-PC.wiredbraincoffee.com 6/18/2008 5:05:20PM  DHCP
() Address Pool
‘() Address Leases
=] Reservations

<5 Scope Options
(L5 Server Options
# & wve

«| | 2l | i3
[ ' - 1 i) '

4.3.1-suwret. DHCP serverin basgariw programmasi.

Sazlaw jumislarin janadan baslawda, en daslep, adressler maydanin
sholkemlestirip alamiz. Sebebi DHCP — serveri adresslerdi paydalaniwshilarga
dinamik  tarde bolistiriwde qgollaw  mumkin, sol sebepli TCP/IPv4
paydalaniwshisinan TCP/ IPv6 paydalaniwshilarin ajiratip aliw kerek boladi. Sol
sebepli har tardegi TCP/IP protokollar: ushin bolek adressler sistemas: sazlanadi.
Birag TCP/IPv6 paydalaniwshilarina DHCP— serverin ornatiw waqtinda xizmet
korsetiw yamasa korsetilmewi aniglap alingan edi, sol sebepli biz tek serverdi

TCP/IPv4 texnologiyasi paydalaniwshilarina adresslewdi sazlaymiz.
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Aynanin shep tarepindegi main. rene. local bolegin ashamiz. Bunda IPv4 ham
IPv6 ornmi koérinedi, 4.3.2-suwretdegi aynekde korsetilgen TCP/IP protokolinin
IPv4 ham IPv6 turleri paydalaniwshilarina IP-adresslewdi sazlawga juwap beredi.

18 pHCP =] B3

File Action View Help

&9 2mXEc= B EE
9 pHcp 45
2 Add/Remove Bindings. .. _]

3 IPvd
B IPve Backup...

Restore...

all Tasks >

View 4

Delete
Refresh
Export List...

Properties

Help

[Backup the configuration and database for this server | |

4.3.2-suwret. «Co3aath obmacth» jayin sazlaw.
Adressler maydanin sazlaw ushin IPv4 gatarin astinde turip tishganshanin on
taymesi basiladi ham payda bolgan aynadan «Co3nate oGxacte» jayin tanlanadi.

Natiyjede «Mactep cozmanus obmactu» aynasi ashiladi (4.3.3-stwret).
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Macrep cosgannn obnacrn =

% Macrep co3aHunA obnacm
3707 MacTep nomoraeT cosaats obnacts |P-agpecos,
pacnpeaenAeMbX CPEAM KOMMBIOTEPOB BaLUEH CETH.

[ng npogomkexna HaxmuTe kHonky “"Oanee”.

¢ Hazan | Lanee > I Ommena

4.4.3-suwret. Maydan payda etiwshi.

Adressler maydani onlawshi processinen parigli bolip esaplanip, jana onlawshi
DHCP — serverinin alding: tarlerinen muwapiq jane de mamkinshilikleri keneydi
ham golayliraq etip islendi.

Aytip otiw kerek, «Coznannsie obmactei» degende sazlawshi bir neshe tardegi
maydan ham olardmn har gyl waziypalarin payda etiwdi nazerde tutad:.

Birinshi bolip, maydannin atin korsetip otiw lazim (4.4.4-sawret).
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Macrep cosganna MHOroagpecHoi obnacrn .
WUma obracm
HeodxomimMo 0BecneunTs YHUKaNsHOe MMA MHOroaapecHoit odnacm. Kpome
TOrO, CYLUECTEYET NBPAMETD, E KOTOPOM MOXHO 33[43Th ONUCEHUE.

BeegmTe MMA 1 ONMCEHWE MHOMOBAPECHOI 06MACTW. 318 MHDOPMELWA NOMOXET
BHCTPO MASHTUEMLMPOEaTh, K3KY10 MMEHHO 08MacTE CNeayeT MCNoNE30EaTh B OSTH.

Wma: IMulticastl

Ormcanue: I

< Hazan Oaree > OTmeHa I

4.4.4-stwret. Maydan waziypasinimn ati ham tariypi

Maydan ati1 hesh ganday waziypan atgarmaydi, sol sebepli bul zatga tlken
ahimiyet beriw shart emes. Mumkinshilik bolganinsha maydannin atin ham
tariypin  qisqasha  korsetilgennen  son, processti  dawam  ettiriw  ushin
«Jlanmee» klavishasin basamiz. Keyingi aynada DHCP — serveri isletiwi ushin
adressler toplami korsetiledi (4.4.5-sawret).

Adressler toplamin Kirgiziw degende IP — adresslerdin basi ham aqir1 bolip
tabiladi, yagniy toplamdi kerekli arnawli bir halga keltiredi. Tarmagtin mudam
Islep turiwin tamiyinlew magsetinde, toplamd: kenlew usiniwga hareket gilin. Bul
sizge Kkeleshekte tarmaqti keneytiwge ham qosimsha jumis jaylari hamde

uskenelerin gosiwga muamkinshilik beredi.
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MacTep CcozAaHuA obnacTu

ﬂlilﬂl'lﬂSDH anpecoB o
DHFIE..U.E-‘.I'IH'I’b AHan33oH agpecoE 0GA8CTH MOMKHO 3803687, AMaNa30H

NocNEl0EaTENEHE |P-a0pecoE.

BeequTe auanasoH A1pecOE, KOTOPEIM ONMCEIEAET ofnacTe.

HauaneHe IP-anpec: I 192168, 0 .10

F.omeusi |P-aapec: |192.1Ea. 0 .100

b acka nonceTH onpegenAeT, ckonkko AuToe |P-agpeca Monones0EaTE ANA
WIEHTHRMEALMH CETH, 3 CKONBKD GWTOE WCNONES0EATE A0A MOEHTHOMKALMY YZna
BHYTPH 3T0l ceT. Moo onpegeniTe Macky, sanasan IP-aopec unu ee gakHy,

Dna: 24 =

Macka nogcetu: | 255 .255.255. 0

< Hazan I Hanee » I OTreHa |

4.4.5-suwret. Adressler toplamin usiniw.

Tarmaq asti maskas1 avtomat tarde qaliplesedi, biraq eger siz bul amellerdi
isenim menen qilip atirgan bolsaniz, tarmaq astt maskasin 6zgertiwimiz mumkin.
Keyingi ahimiyetli basgishlardan biri — ayrigshaliglard: sazlaw (4.4.6-sawret).

Bul jerde har bir IP — adressler, yamasa adressler toplamin uliwma adressler
toplaminan ayrigshaliq etiw mumkin, bular DHCP — serverinmn uliwma IP —
adresslew processinde gatnaspaydi. Kerekli orinlarda IP — adressler diapozoninin

bas1 ham aqir1 korsetilgennen son,
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New Scope Wizard

Add Exclusions and Delay —
Exclusions are addresses or a range of addresses that are not distibuted by the
server. A delay is the time duration by which the server will delay the transmission of a

DHCPOFFER message.

Type the IP address range that you want to exclude. f you want to exclude a single
address, type an address in Start IP address only.

Start IP address: End IP address:
[T

Excluded address range:

132.168.0.30to 192.168.0.35

Remove

s

Subnet delay in milli second;

<Back | MNet> | | Cancel

4.4.6-sawret. Ayrigshahiglard: sazlaw.

«JloGaButhy tiymesin basip, ust magliwmatlardi dizimge qosip goyamiz.

Bunday adressler yamasa diapazonlar zararligi sanaglh bolip tabilads, sol sebepli

siz bul processti gansha kerek bolsa sonsha marte gaytariwiniz mamkin. Eger siz

adressti naduris Kirgizgen bolsaniz, dizimnen «Yngamute» taymesi jardeminde
oshiriwiniz mamkin.,

Cpok aefictens apeHaH aagpeca
Cpok AefCTEMA apeHas ONPeasnAeT, Kak A0MT0 KIMEHT MOXET MCroME30EaTE
|P-appec us 3Toi obracm.

Cpok AeiiCTEMRA apeHas 2Apeca, KaK NPaBenmo, A0STxeH ObiTe PBEEH CpeaHeMy
BPEMEHN HAXOXAEHWA KOMNBIOTEPE B 0AHOM M TO XE SM3NYECKON CBTH.
Hanpumep, B ce™, COCTORALLEN B OCHOBHOM M3 NOPTETMEHBIX KOMMBIOTEPOE MMM
KIMEHTOE YAANEHHO Mo A0CTYNa, CPOK ASMCTEMA 3pEHAB aapeca NonesHo
YCTaHOBWUTE HEGoMBWMM.

HaoBopoT, AnA cTatineHoN c2Tv, COCTORAWER B 0CHOBHOM U3 H3CTOMBHBIX
KOMMBIOTEPOE Ha SMKOMPO E3HHBIX pabounx MecTax, Sonee NpueMnEM ArMTENEHBIR
CPOK ASACTEBUA apeHAab agpeca.

YcTaHoeuTe CpoK ASNCTEMA 3pEHAB aAPECOE 00MBCTM, BHA3EIEMBEIX STUM
CEpEEPOM.

He Goree:
YacoE: MUHYT:

BHEi:
=

< Hazan Oaree > OtmeHa |

4.4.7- suwret. Adresstin amel etiw wagtin sazlaw.
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Adette amel etiw muddetine segiz kanlik usinis etiledi, lekin siz om 6zinizge
uygas halda ozgertiwiniz muamkin. Eger har tarli kompyuterlerdin jumisin
tamiyinlew kerek bolsa, (misali: jeke kompyuterlerd: ham notebooklerdi)
hammesin 6z halinda galdirnw muamkin. Eger tarmaqta tiykarinan notebookler
isletilse ham olardin san1 kop bolsa, maselenin en jagsi sheshimi bul isletilmey
atirgan adresslerdi waqtinda bosatiw ushin 4-6 saatliq amel etiw muaddetin isletiw
maqsetke muwapiq bolip tabilad:.

«Jlanee» taymesin basganda 4.4.8-suwretde korsetilgen keyingi aynek payda
boladi. Bunda sizge DHCP ko rsetkishlerin sazlaw usinis etiledi.

Bul korsetkishlerdi klient 1P- adressin dinamik halda alingan jagdaylarda aladi.
Bularga  musali:  bagdarlar  haqginda  maghwmatlar,  WINS-serverin
konfiguraciyasi ham t.b. Bul basqishti otkerip te jiberse boladi, sebebi olar
domendi kontrolerdi ornatiw waqtinda korsetilgen boladi. Eger olar hazir Kiritilse
ol jagdayda eski beriliwler sol aynada korsetilgen halga 6zgeredi.

Bul amel adressler toplamin sazlawda songi qgadem bolip, bum
«Jlaee» tiymesin basgannan son uyqgas koriniw payda bolganida bilip alasiz.

Macrep cosganunn obnacrn j j
Hacrpoiika napametpos DHCP
Y1066 KIMEHTHE CMOMTM MCNONE30EATE STy 00M3CTE, HEOOXOMWMO HACTPOUTE
HanBonee ofwwue napameTpa DHCP-cepeepa.

Koraa KrveHTs nomyuaioT agpec, oHu nomyyatoT Taioxe u apyrve DHCP-napametpy:
|P-appeca mapwpymsaTtopoe (0cHoEHEX Wwrko3oe) u DNS-cepeepoe v napametps
WINS ana paxHoit obnacm.

BufvpaeMue napaMeTps AENAIOTCA NaPaMeTpPaMy TONMsKD 3Toi 08racm u
nepeKpH EaIOT NapameTps HacTpoitk DHCP-cepeepa, HaxoaAWMECR B Nanke
"MapameTpu cepeepa’.

Hactponte napametps DHCP ang 31oit 08macm ceituac?

" Her, HaCTPOMTE 3TV NapaMeTpH No3Xe

< Hazan I Oaree > I Otmena

4.4.8-suwret. DHCPtin qosimsha parametrler:.
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DHCP-serveri tag1 bir ahmiyetli sazlawlardan biri bul rezervdegi adresslerdi
aniqlaw bolip tabiladi. Usi tardegi adressler DHCP — serverine lokal tarmaqta
ahmiyetli tardegi, yagmy turaql IP-adresslerdi talap etetugin kompyuterler ham
qurilmalar haggindagi maghwmatlardi usimiw ushin isletiledi. Bul tardegi
uskenelerge fayl serveri, magliwmatlar bazas: serveri, tiykarg: marshrutizatorlar
ham basqalar kiredi. Bunnan tisqgart DHCP serveri olardi fizik MAC adressin,
yagniy uskenelerdin bolek indifikator nomerin aniglawi lazim.

Adresslerdi rezervlewdi janadan baslaw ushin IPv4 bélegin ham odan kelip
shiggan ath bélek ashiladi, bul bunnan alding: basqishta strukturaliq bolegi bolgan

korsetilgen adressler kolemi atlari bolip tabiladi (4.4.9-stwret):

.J_i;'f windows_server_2008 - Windows Virtual PC - |EI |£||
DelicTere CepBnc * Cirl+Alt+Del 17 4
feonce =10l x|

File Action View Help
&= ZmlcBEE
E DHCP Reservations
=l 8 win-fyudwecgegkd
EN By
=1 (23 Scope [192.168, 1.0] My scope
Address Poal
@ Address Leases

Areservation ensures that a DHCP dient is always assigned the same IP address,

New Reservation... dd & reservation, on the Action menu, dlick New Reservation.

View 1 An exclusion prevents a DHCP dient from ever obtaining an address from a specified address

8 v e. Exclusion ranges can be defined in Address Poal,

Refresh

Help ore information about reservations and excusions, see online Help,

K| I
|Create a new reservation |
Orstat| | o @ | i Administrator: Conmand. . |[ 6 pHep | rul[g @y 22

4.4.9- suwret. Rezervdegi adresslerdi sazlaw ham jumisqa tasiriw.

Usi bolekte rezervlew garar jaylasgan. Qatarda turip tishganshanin on taymesi
basiladi ham jana ashilgan aynadan «Lease Reservation/Co3nats
pesepBupoBanue» tanlanadi. Natijede jana rezerv payda etiw aynasi ashiladi
(4.4.10-stwret):
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¥: Lease Reservation EE

Deszcription: INetwnrk printer

—Leaze definition

Rezervation far: hardware addreszz ll

Walue: |32:7a5501:bb:5Y

Rezerved addrezz: |192.168.1.3

Advanced... |

] Cancel

4.4.10-sawret. Jana rezerv payda etiw.

Siz bul jerde tek gana jana magliwmatlard: Kiritseniz bolgani: rezervlenetugin
IP - adres, paydalaniwshinin att ham onin haqiyqry MAC - adresi. «OK» taymesin
basip jana belgilengenler adressler rezerv maydanina qosip goyiladi ham siz
obyektlerd: gosiwdi dawam ettiriwiniz mamkin. Usi processta DHCP - server
sazlawlard: tamamlawimiz mamkin: sebebi sazlangan jumislar DHCP - serveri
waziypasin orinlawga jetkilikli bolip tabiladi. Egerde sizge keleshekte jergilikli
tarmagtagi ahemiyetli obektlerd: zarar magliwmatlar menen tamiynlep beriw ushin

jana adressler turi kerek bolsa gosiwiniz da mamkin.
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V BAP. TARMAQ ARXITEKTURASININ BASQIShLARI.

Kompyuterlerdi tarmaqga jalgaw processinde juda kop operaciyalar amelge
asiriladi, yagniy kompyuterlerden kompyuterlerge magliwmatlardin uzatiliwi toliq
tamiynlenedi. Paydalaniwshi ushin tek basga qosimshaga baylaniw yaki tarmagqga
jaylasgan basga kompyuter resurslarina baylaniw jetkilikli. Tiykarinda bolsa barliq
uzatilatugin maghiwmat kop gayta islew basqishlarinan otip baradi. Daslep ol
bloklarga ajiratihip har biri 6z aldina basqariw magliwmati menen tamiynlenedi.
Payda bolgan bloklar paket sipatinda uskenelenedi, bul paketler kodlastirilads,
bunnan son elektr signallar1 yaki jaqtiliq signali jardeminde tanlangan baslangish
usilinda tarmaq argal uzatiladi, yagny qabil etilgen paketti gaytadan bloklangan
magliwmatlar: tiklenip, bloklar magliwmatlar korinisinde jalganad: ham sonnan
keyin gana basga qosimshaga paydalaniw ushin tayar boladi. Aytip otilgen islerdin
bir bolegi albette programmalar jardeminde amelge asirilsa, basga bolegi bolsa
qurilmalar jardeminde orinlanadh.

Barliq sanap o6tilgen ham orinlaniwi kerek bolgan procedurlari bir-biri menen
baylanis jasawshi basqish ham basgish astina boliwdi usi1 tarmag modelleri
orinlaw1 kerek esaplanadi. Bul modeller tarmag quramindagi abonentler
ortasindagi baylanistt ham tarli tarmaglar ortasindag: tarli basgishtagir baylanisti
duris payda etiw imkaniyatin jaratadi. Hazirgi waqitta en kop isletiletugin ham
tanilgan OSI ashiq sistemada magliwmat almasiwinin etalon modeli. Bul jagdayda
«Ashiq sistemay atamasi S6zi 6zi menen 6zi jalganbagan, yagniy basga gandayda
bir sistemalar menen baylanis ornatiw imkaniyat: bar sistema tasiniledi (jabiq

sistemaga salistirganda).

5.1. Baylamisdin etalon modeli
Xahq aralig standartlar sholkemi 1SO (International Standards for
Organization) tarepinen 1984-jili OSI (Open System Interconnection) modeli
usinilgan. Sonnan berli barliq tarmaqg uskenelerin islep shigariwshilar tarepinen

paydalanip kelinbekte. Har ganday universal model siyaqli, OSI modeli de bir
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gansha qopal. Tez ozgertiwlerin orinlawi qiyin, sonm ushin tarli firmalar
usinilatugin real tarmaq qurilmalari qabil etilgen waziypalardi bolistiriwge de
parwa qilmaydi.

Birag, OSI modeli menen tanisiw tarmaqta juz berip atirgan processti jagsi
tasiniwge jardem beredi. Barliq tarmaqgtagi ormnlanatugin funkciyalar modelde 7
basqishqga bolingen (5.1.1-sawret). Jogar: orindagi basqishlar bir gansha quramals,
global maselelerdi orinlaydi. Bunin ushin témendegi basqishlard: 6z magsetleri
ushin isletip olardi basgaradi. Témende jaylasgan basqgishlardin magseti jogardagi
basqishga xizmet korsetiw, jogar: jaylasgan basqishlar ushin korsetiletugin bul

xizmettin mayda boéleklerinin ormlaniw tartibi ahmiyetli emes.

Ameliy basqish

Prezentaciya basqish

Baylanis otkeriw waqtin basqariw basqishi

Transport basqishi

Tarmaq basqishi

Kanal basqish1 yamasa uzatiw jolin basqariw basqishi

= N W b~ O O

Fizik basqish

5.1.1-sawret. OSI modelinin jeti basqishu.

Tomende jaylasgan basqishlar bir gansha apiwayi, bir gansha anig
waziypalardi orinlaydi. ldeal jagdayda har bir basqish penen baylanisadi. Jogari
basqish sol waqitta gosimshaga islep atirgan, ameliy maselege tuwri kelse, tomengi
basqish bolsa signaldi baylanis kanali argali uzatiwga tuwri keledi. 5.1.1-sawrette
keltirilgen basqishlar waziypasi tarmaq abonentlerinin har biri tarepinen ormlanadi.

Bir abonenttegi har bir basqish sonday isleydi, ol basga abonenttin tap sol
basgish1 menen tuwr: baylanist bardey, yagniy tarmaq abonentlerinin bir qiyh
atamali basqgishlar1 ortasinda virtual baylanis bar. Bir tarmaq abonentleri
ortasindagr real baylanis tek en tomendegi birinshi basqishda bar. Magliwmat

uzatilip atirgan abonentte maglhiwmat barliq basgishlardan jogaridan baslap
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tomendegi basqishda tamamlanadi. Qabil etiwshi abonente bolsa qabil etilgen
magliwmat keri bagdarda, tomengi basgishdan baslap jogari basqishga hareket
etedi.

e Ameliy basqush (Application, npukianHoit ypoBeHs) yamasa qosimshalar
basqishi, ol tdbmendegi x1zmetlerdi amelge asiradi: paydalaniwshinifh qosimshasin
tikkeley 6zi tastiyiqlaydi, maselen, fayllar uzatiwdin programmaliq qurallari,
magliwmatlar bazasi menen baylanis ornatiw, elektron pochta qurallari, serverde
registraciya xizmeti. Bul basqish galgan 6 basqishti basgaradi.

e Prezentaciya basqishi (Presentation, ypoBensb mpenacraBiacHus) yamasa
maglhiwmatti tamstinw basqishi. Bul basqishta magliwmat aniglanadi ham
magliwmat formatin korsetiw sintaksisin tarmagga qolay tarde o6zgertedi, yagniy
awdariwsht  waziypasin ormlaydi. Usi jerde maghwmat shifrlanadi ham
dishifraciyalanadi, kerek bolgan jagdayda olard: tigizlaydi.

e Baylams otkeriw waqtin basqariw basqish1  (Session, ceaHcoBbIi
ypoBeHb) baylanis otkeriw waqtin basgarad: (yagniy baylanistt ornatads,
tastiyiglayd: ham tamamlaydi). Bul basqgishta abonentlerdin logikaliq atamalarin
tanmiw, olarga baylanis huquqin baglaw waziypalari da juklenedi.

e Transporth basqishi (Transport, TpancnopTabeiii ypoBens) paketti gatesiz
ham jogaltpastan, kerekli izbe-izlikte jetkerip beriwdi amelge asiradi. Usi jerde
jane uzatihp atirgan maghiwmatlardi paketke jaylastinw ushin bloklarga
bolistiriledi ham gabil etilgen magliwmat gayta tiklenedi.

e Tarmagh basqish1 (Network, cereBoii yposens) bul basqish paketlerin
adresslew, logikaliq atamalarin fizik tarmaq adressine 6zgertiw, kerisinshe paketti
kerekli abonentke jiberiw bagdarin tanlawga (egerde tarmaqta bir neshe bagdar bar
bolsa) juwapker.

e Kanallh basqishi yamasa uzatiw jolin basqariw basqishi (data link,
KaHaJbHBIA ypoBeHb), bul basqish standart korinistegi paket duziwge baslaw ham
de tamam boliwin basqartw maydanin paket quramina jaylasiwina juwapker

esaplanadi. Usi jerde jane tarmaq baylaniw, uzatiwdag: gatelerdi aniqlaw ham jane
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qabil etiw qurilmasina gate uzatilgan paketlerdi gaytadan uzatiwdi basqariw
amelge asiriladu.

e Fizik basqish (Physical, ¢usuuecknii yposens)- bul modeldin en tomengi
basqishi bolip, uzatilip atirgan maglhiwmatti signal ulkenligine kodlastiradi, uzatiw
sharayatina gabil etiwdi ham keri kodlawd: amelge asiriwga juwap beredi. Usi
jerde jane jalganiw qurilmalarina, razyomlerge, elektr boyinsha saykeslendiriw,
jerge jalgaw, tosiglardan qorgaw ham t.b. talaplar aniglanad.

Modeldin tomengi eki basgishinin (1 ham 2) waziypasin adette qurilmalar
ormlaydi (2 basgish waziypasin bir bolgin tarmaq adapterinin programmaliq
drayveri orinlaydi). Tap sol basqishlarda tarmaq topologiyasi, uzatiw tezligi,
magliwmat almasiwdir basqariw usili ham paker formati (6Ishemi) yagniy tarmaq
tarine durisbaylanish korsetkishler anmiglanadi (Ethernet, Token-Ring, FDDI).
Jogar: basqgishlar tuwridan-tuwri ganday da bir anig qurilma menen islemeydi,
solay eken 3-4-5 basqishlar qurilma gasiyetlerin esapga aliwi mamkin. 6 ham 7
basqishlar uliwma qurilmalarga hesh ganday baylanis1 joq. Tarmag qurilmalarinan
birewin basga hesh bir qurilma menen 6zgertken jagdayda da olar buni hesh waqt
sezbeydi.

2-basqishda (kanal basqishi) eki basgish astina ajiralad.

¢ Jogan basqish ast1 (LLC- Logical Link Control, BepxHblii moaypoBeHb) —
bul basqgish ast1 logikaliq jalgawd: amelge asiradi, yagniy virtual baylanis kanalin
ornatadi (omin waziypasimin bir bolegin tarmaq adapterlerinin drayver
programmasi ormlaydr).

e Tomen basqish asti (MAC- Media Access Control, HkHBII TOAYPOBEHB)
— bul basqish ast1 baylanis uzatiw sharayati (baylanis kanali) menen tuwridan-tuwri
baylanisti amelge asiradi. Ol tarmaqg qurilmasi menen duris baylangan.

OSI modelinen tisgari, 1980-jili fevral ayinda qabil etilgen (802 sani-jil,
aydan kelip shiggan) IEEE Project 802 modeli de bar.

Bul modeldi OSI modelin amglastirilgan, rawajlantirilgan modeli dep garaw

mumkin.
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Bul model aniglastirilgan standartlar (802- specifikaciya) on eki targe
bolinip, olardin har birine nomer berilgen:

¢ 802-1 — tarmagqlardi birlestiriw.

¢ 802-2 — logikaliq baylanist1 basqariw.

¢ 802-3 — «Shina» topologiyali CSMA/CDw usili aymagliq esaplaw ham
tarmaq (Ethernet).

¢ 802-4 - «Shina» topologiyali aymaqliq tarmag, markerli baylanis.

¢ 802-5 - «Qalqga» topologiyali aymaqlig tarmaq, markerli baylanis.

¢ 802-6 - gala tarmag1 (Metropolitan Area Network, MAN).

¢802-7 - ken kolemde Dbaylamis alp barw  texnologiyasi
(IIII/IpOKOBeIIIaTeJII)HaSI TGXHOJ’IOI‘I/ISI).

¢ 802-8 — shiysha talali texnologiya.

¢ 802-9 — dawisti ham maghwmatlard: uzatiw imkaniyati bar integral tarmag.

¢ 802-10 — tarmag gawipsizligi.

¢ 802-11 — sims1z tarmag.

¢ 802-12 — «Juldiz» topologiyal1 orayd: basqariwga iye aymaqgliq tarmaq (100
VG-Any LAN).

802.3, 802.4, 802.5, 802.12 standartlar OSI model etaloninin ekinshi (kanal)
basqishina garasli MAC basgish asti quramina saykes keledi. Qalgan 802-

specifikaciyalar tarmaqtin uliwmaliq maselelerin sheshedi.

5.2. Tarmagqg protokollar:

Protokol — bul gagiyda ham ameller kopligi bolip, baylanis alip bariw tartibin
basgaradi. Magliwmat almasiwinda gatnasip atirgan barlig kompyuterler bir giyh
protokol menen islewi kerek, sebebi magliwmat uzatip bolgannan son barliq qabil
etip alingan magliwmatlardi alding: kériniske gaytariw kerek.

En tomengi basqishtin protokollari (fizik ham kanal), yagniy qurilmalarga
tiyisli bolganlarina jogaridag: baplarda korip shigtig. Tiykarinan olarga kodlastiriw

ham dekoderlew usillar1 kiredi. Hazir bolsa biz bir gansha jogar: basqish
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protokollarinin gasiyetlerine togtap otemiz, olardin waziypalarin programmalar
amelge asirad.

Tarmaq adapteri menen tarmaq programmaliq tamiyinatinin baylanisin tarmaq
adapterlerinin drayverleri amelge asiradi. Drayver sharapatt menen tap usi
kompyuter adapter qurilmasinin hesh ganday gasiyetlerin bilmesligi mamkin
(korsetkishlerdi, adressin ham ol menen magliwmat almasiw kodlarin). Drayver
har ganday klasstag1 adapter platast menen programmaliq tamiyinati baylanisin bir
tarli etiwge xizmet etedi.

Tarmaq adapterlerin islep shigariwshilar olarga qosilip tarmaq drayverlerin de
birge beredi. Tarmaq drayverleri tarmaq programmalarina har tardegi islep
shigariwshinin platast ham hatteki tarli aymaqliq tarmaglar platasi menen de bir
qiyhl islewge imkan beredi (Ethernet, Arcnet, Token-Ring). Eger de gap OSI
standart modeli hagqginda bolsa, onda drayverler adette jogari basqish waziypasin
ormlaydi.

Maselen, adapterdin bufer yadinda uzatilatugin paketlerdi drayverler payda
etedi, tarmaq argal kelegen paketlerdi bul yadtan oqiydi, maghiwmat uzatiwga
buyriq beredi ham kompyuterge paketti qabil etkenligi hagginda xabar beredi.

Har ganday jagdayda da adapter platasin satip aliwdan aldin saykes tasetugin
qurilmalar sistemas1 menen tanisiw paydali, albette (Hardware Compatibility List,
HCL), barlig tarmaq operacion sistemasin islep shigariwshilar sistemasin baspadan
shigaradh.

Endi gisqasha bir gansha jogar1 basgish protokollarin kérip shigamiz.

Bir neshe standart protokollar kopligi (olard: jane stekler dep ataydi) bar, olar
juda kop targalgan:

ISO/OSI protokollar kopligi;

e IBM System Network Architecture (SNA);
e Digital DECnet;

e Novell NetWare;

o Apple, apple Talk;
¢ Internet global tarmaq protokollar kopligi, TCP/IP.
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Bul dizimge global tarmaqti Kiritkenligi tasinikli, sebebi OSI modeli har
ganday ashiqg sistemada isletiledi.

Sanap otilgen protokol koplikleri ush tiykarg: turge bolinedi:

e ameliy protokollar (OSI modeli ameliy, prezentaciya ham baylanis wagtin
basqartw basqishlar waziypasin ormlaydi);

e transport protokollart (OSI modelinin transport ham baylanis waqgtin
basqariw basqishlar waziypasin orinlaydi);

etarmaq protokollart (OSI modelinin ush tardegi tomengi basqishlar
waziypasin ormlaydi).

Ameliy protokollar — qgosimshalardin baylanisin ham olar ortasindag:
maghwmat almasiwin tamiyinleydi. Olardin koép isletilgenligi ham taniglilig
tomendegiler esaplanadi:

e FTAM (File Transfer Access and Management) - fayllarga baylanisiw OSI
protokoli;

¢ X.400 — elektron poshtalardi xaliq araliq almasiw ushin CCITT protokols;

e X.500 — bir neshe sistemada fayl ham katalog xizmeti CCITT protokols;

¢ SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - elektron poshta almasiwi ushin
Internet global tarmaq protokoli;

o FTP (File Transfer Protocol) fayllar uzattw ushin internet global tarmaq
protokoli;

¢ SNMP (Simple Network Management Protocol) — tarmaq monitoringi,
tarmaq bolimlerin guzetiw ham olard: basqariw protokols,

e Telnet- Internet global tarmaq protokoli, ol uzaqdag: xostlard: belgilew ham
olarda magliwmatqga bezew beriw waziypasin orinlayds;

e Microsoft SMBs (Server Message Blocks, serverdin xabar beriw bloklari)
ham gariydar gabig1 yamasa Microsoft redirektorlars;

¢ NCP (Novell Net Ware Core Protocol) ham gariydar gabigir yamasa Novell

redirektorlari;
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Tarmagq protokollar - adresslew, bagdarlaw, gateliklerdi tekseriw ham gayta
uzatiw sorawlarin basgaradi. Olardin kop qollanilatuginlar: tomendegiler®:
e |P (Internet protokol)- magliwmat uzatiw ushin TCP/IP-protokols;
e [PX (Internet Ork Packet exchange)- paketlerin uzatiw ham bagdarlaw
ushin molsherlengen NetWare firma protokols;
e NW Link — IPX/SPX protokollar1 Microsoft firmasinin 6nimi;
e Net BeUI- transport protokoli- ol maglhiwmatlardi tiyisli waqitta uzatiw

ham Net BIOS gosimshasi.

Soni1 da aytip otiw kerek, protokollard: rejelestiriwshiler jogarida korsetilgen
basqishlarga har dayim baginbaydi. Maselen, ayirim protokollar OSI modelinin bir
neshe basqishlarinin waziypalarin orinlasa, basga protokollar bolsa bir basgishtin
ayrim waziypalarin orinlayd.

Bul jagday tarli firma protokollarin kobinshe 6z-ara saykes taspesligine alip
keledi, jane bul protokollar 6zi duzgen protokol kopliginde (stek) paydali isletiliwi
mamkin, olar ol yaki bul jagdayda tamamlangan topar waziypalarin ormlawi
muamkin. Tap sol tarmag operacion sistemasin «firmay etiw mumkin, yagniy ashiq
standart OSI modeli menen 6z-ara saykes taspesligine alip keledi.

Misal ushin 5.2.2, 5.2.3 ham 5.2.4-sawretlerde protokollardin salistiriliwi
sxematikaliq tarde keltirilgen.

Onda standart OSI modeli basgishlari menen atagli ham isletiletugin firma
tarmaq operacion sistemalarinin saykesligi salistirilgan, sizilmalardan koérinip
turganinday amelde hesh bir basqish penen ideal model basqgishlarinin aniq saykes

tasiwi guzetilmeydi.

6 Internetworking with TCP/IP: Principles, Protocols, and Architecture, Duglas E. Comer, Prentice Hall, 1995.
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5.2.3- suwret. Net Ware operacion sistemasi protokollar1 menen OSI

modeli basgishlarin sahstiriw.

OSl Internet protokollar toplami

DLS SMMP FTP

7. Ameliy S'\F/)IT
DLS

6. Prezetatsiya LS

5. Seanslhi TCP

4. Transporth IP

3. Tarmaqh Drayverler

2. Kanalli Sharayatga baylanisiwdi basgariw

1. Fizik Fizik

5.2.4-sawret. Internet tarmag protokollart menen OSI modeli

basqishlarin sahstiriw.

Endi kop targalgan protokollar hagqinda togtalip 6temiz.

e Logikaliq jalgamiwsiz baylanis usili. Metod deytogramm — ayemgi ham
apiwayi usil, onda har bir paket erkin obekt sipatinda garalad: (5.2.5-stwret). Paket
logikalig kanal ornatilmastan uzatiladi, yagniy qabil etiwshi qurilmasinin
magliwmat gabil etiwge tayarligin anmiglawshi xizmetshi paket jiberilmesten ham
sonday-aq, logikalig kanald: jog gilmastan, yagniy uzatiw tamamlangan: haqginda
xabar beriwshi paket. Paket qgabil etiwshige jetip bardima yamasa jogpa belgisiz
(paket alinganligr hagginda xabar jogariraq basqishga galdiriladi). Deytogramma
usili qurilmalarga qoyilatugin talaplardi asiradi (sebebi gabil etiwshi qurilma har

dayim paketti qabil etiwge tayar boliwi kerek). Usildin abzallig1r sonda, uzatiwshi
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ham gabil etiwshi qurilmalar bir-birine baylanisli bolmagan jagdayda isleydi,
paketler bufer yad qurilmasina toplanip son birden uzatihwi muamkin, barliq
abonentlerge paketti bir waqittin 6zinde adresslew mumkin ekenliginde. Usildin
kemshiligi — pakettin joq bohw itimal: barliginda, sonday-aq gabil etiwshi qurilma
jog bolsa yamasa tayar bolmagan jagdayda tarmaq paydasiz paketler menen bant

boliwi itimal: bar.

magliwmatlar paketi 1

v

Abonent A Abonent B

magliwmatlar paketi 2

v

magliwmatlar paketi 3

v

5.2.5-sawret. Deytogramm usih

e Logikaliq jalganmiw usili - bul quramali, sonsha jogar1 darejedegi baylanis.
Paket uzattw ham qabil etiw qurilmalar ortasindag: logikaliq jalganmiw (kanal)
ornatilgannan keyin gana uzatiladi. Har bir maghiwmat paketlerine bir yaki bir
neshe xizmetshi paket gosiladi (jalganiwdi ornatiw, gabillawd: tastiyiglaw, gayta
uzatiwdi soraw, jalgamiwdi aziw). Aymagliq kanal bir yaki bir neshe paketlerdi
uzatiw ushm ornatihwi mumkin. Deytogramma usilina garaganda bul usil bir
gansha quramali, biraq sonsha isenimlirek, sebebi logikaliq kanald: tizgenge deyin
uzatiwshi qurilmanmn isenimi kamil. Bul usilda tarmaqtin biykarshi paketler sebepli
juklemesi asip ketiw jagdayida bolmaydi. Usildin kemshilikleri sonnan ibarat,
qabil etiwshi abonent ol yaki bul sebepge koére magliwmat almasiwga tayar
bolmasa, maselen, kabeldin uziliwi sebepli, elektr deregi 6shiwi sebepli, tarmaq
qurilmasininn nasazhigr ham kompyuterdi nasazliq jagdaylarinda sebelerden shigip
ketiw bir gansha mushkil masele bolip galadi. Bul jagdayda tastiyiglanbagan
paketti gayta uzatiw algoritmi kerek boladi, sonday-aq, tastiyiglanbagan paket

taride ahmiyetli esaplanadi.
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Soraw

v

Abonent A Abonent B

sorawd tastiyiqlaw

magliwmatlar paketi

magliwmatlards tastiyiglaw

<
<

5.2.6-sawret. Logikahq jalgaw usih

Birinshi usilda isletilgen protokollarga misal-bul IP ham IPX, ekinshi usilda
isleytugin protokollar-bul TCP ham ISPX. Mine sonmin ushin bul protokollar
baylanisgan koplik koérinisinde paydalaniladi TCP/ IP ham IPX/SPX, olarda bir
gansha jogar1 basgishdag: protokollar (TCP, SPX), tomenirek basqish protokollar:
tiykarinda isleydi (IP, IPX), talap etilgen tartipte paketti gatesiz jetkerip beriw
kepillenedi. Bul korip shigilgan eki usil abzalliglarinan birgelikte paydalaniw
imkaniyatin beredi.

IPX/SPX protokollar: koplik payda etedi, bul koplik Nowell (Netware) firma
aymaqliq tarmagimin tarmaq programmaliq qurilmalari quraminda isletiledi, bul
hazirgi waqitta en kop isletiletugin ham satilatugin koplik esaplanadi. Omi
salistirganda tlken bolmagan ham tez islewshi protokol. Ameliy programmaler
tuwr1  IPX basgishina soraw etiwi  mumkin, maselen, ken kélemdegi
magliwmatlardi uzatiw ushin, biraq kopshilik waqitta SPX basqish1 menen isleydi,
olar paketlerdi tez ham isenimli tarde jetkizedi. Eger de tezlik juda zarar bolmagan
jagdayda jane de jogar: basqish isletiledi, maselen, NetBIOS bir gansha qolayl
servisti payda etedi. Microsoft firmas: IPX/SPX 6z gatnasiwinda NWLink ati
menen islep shigaradi.

TCP/IP protokoli arnawli global tarmag ushin ham tarmaglar ortasindagi
baylanist1 alip bariw ushin rejelestirilgen. Ol témen sipath baylanis kanallarina
ham gatelikke jol goyiw itimallig1 ulken tarmaglarga molsherlengen. Bul protokol
dunya kompyuter tarmag: Internet de gabil etilgen, abonentlerdin kopshilik bolegi

apiway1 telefon baylanis jollarina jalganadi. Onin tiykarinda jogariraq basqish
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protokollar: isleydi, solardan, SMTP, FTP, SNMP protokollari. TCP/IP protokol:
(tarmaq Kiritiw-shigariw tiykargi sistemasi) IBM formasi tarepinen islep
shigarilgan, daslep ol IBM PC Network ham IBM Token-Ring tarmaglari ushin
molsherlenip, jeke kompyuterdin BIOS sistema ulgisine tiykarlangan halda
rejelestirilgen. Usi dawirden baslap bul protokol tiykarg: standart bolip galdi
(negizinde ol standartlastiriimagan) ham kop tarmaq operacion sistemalar:
guraminda NetBIOS emulyator1 bolip, olar saykeslikti tamiyinleydi. Daslepki
waqitlarda NetBIOS seans, transport ham tarmaqg basqishlarinin waziypalarin
ormlagan, keyin islep shigarihp atirgan tarmaqlarda tomengi basqishlar standart
(maselen, IPX/SPX) protokollar isletilmekte, birag NetBIOS emulyator moynina
tek seans basqgishi galgan, NetBIOS emulyator: IPX/SPX ga garaganda bir gansha
jogar1 serviske iye esaplanadi, biraq ol aste isleydi. NetBEUI — bul NetBIOS

protokolinin transport basgishina shekem rawajlandirilgan protokollar,

5.3. Tiykarg protokollardm analizi

ISO/OSI modelinin barhiq basqgishlarinin islewin payda etiwge juwapker
protokol steklar esaplanadi. Protokol steklarinin isletiliwinin paydali tarepi sonnan
ibarat bolip, steke kiriwshi barliq protokollar bir islep shigariwshi tarepten
jaratilgan, sonin ushin olar jogar: tezlikte ham natiyjeli islew imkaniyatina iye.
Tarmagqlar jaratilgan waaqittan berli bir neshe tardegi protokol stekleri jaratilgan,
olar ishinde en kop gollanilatuginlari: TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS/SMB, Novell
Ware, DECnet ham basqalar.

Protokollar stek quraminda bolip, 1SO/OSI modelinin tarli basqishlarinda
isleydi. Birag adette ush protokol turi 6z aldina aytiladi: transportli, tarmagli ham
ameliy.

Protokol steklerinen paydalaniwdin unamli tarepi sonnan ibarat bolip, onda
tomengi basqishda isleytugin protokollar kop waqittan beri isleytugin ham belgili
Ethernet, FDDI ham basga tarmaqg protokollari esaplanadi. Bul protokollardin

apparat qurilmalar jardeminde orinlaniwi ormina bir oqiylr qurilmalard tarli
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tarmaglarda isletiw imkani bar boladi. Sol sebepli qurilmalardin saykesleniw
imkaniyati payda boladi.

Jogar1 basqish protokollar: tiykarinda bolsa har bir stek 6z abzalliglarina ham
kemshiliklerine iye, «bir protokolga-bir basgish» tasinigindey aniq baylanist joq
esaplanadi, yagniy bir protokol birden eki-ush basgishlarda da islewi mamkin.

Baylamsiw. Tarmaq qurilmalarimin  jumis  aktivligi  tiykargr jagday
protokollardi baylanistiradi, tiykarman tarmaq adapteri ushin. Ameliyatta bir
tarmaq adapterine xizmet korsetiwde protokollarinin tarli steklerinen paydalaniw
imkaniyatin beredi. Maselen, bir waqittin 6zinde TCP/ IP ham IPX/SPX steklerden
paydalaniw mumkin boladi, eger de birinshi stek jardeminde adressat penen
baylanis ornattiwga urmiwda qatelik jiz berse, avtomat tirde keyingi stek
protokolmman paydalaniwga otiw jiz beredi. Bul jagdayda tiykarg jagday
baylanisiw nawbeti esaplanadi, sebebi ol yaki basqa protokold: tirli steklerden
paydalaniwga albette tasir etedi.

Kompyuterge gansha tarmaq adapteri ornatiliwinan qaramastan, baylanisiw
bolsa birden bir neshe adapterge bir protokol stekti baylanistiriw mumkin ham
kerisinshe bir neshe steklerdi bir adapterge baylanistiriw mimkin.

TCP/ IP protokol stekleri (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol)
bugingi kande en kop targalgan ham fundamental esaplanadi. Ol har ganday
6lshemdegi aymaglhq tarmaqglarda isleydi. Onnan tisqar1 protokollardan Internet
global tarmaginda islew imkaniyatin beriwshi jalgiz protokol esaplanadi.

TCP/ IP protokollar stekinde tuarli basqishlarda islewshi kop protokollar
kiredi, biraq 6z atamasin ol eki TCP ham IP prokollar atinan algan.

TCP (Transmission Control Protocol) — transport protokol, TCP/ IP
protokollar stekinen paydalanip tarmagda magliwmatlardi uzatiwdi basqariw ushin
xizmet etedi.

IP (Internet Protocol) — tarmaq basqish protokoli, turli tarmagdan ibarat
bolgan tarmaglarda magliwmatlardi jetkeriw wushin transport protokollarinin

birewinen paydalaniladi, maselen, TCP yaki UDP.

97



TCP/IP  stektin tomengi  basqish1  maglhiwmat uzatiwdin  standart
protokollarinan paydalangant ushin oni1 har ganday tarmaq texnologiyas:
gollanganda ham har ganday operacion sistemali kompyuterlerde isletiw mamkin
bolad1.

Azelden TCP/IP protokol: global tarmaglarda paydalamw ushin
rejelestirilgen, tap sonm ushin ol maksimal tarde saykesleniwshen esaplanadi.
Tiykarinan paketlerdi boleklerge ajiratiw imkaniyati bolganligr ushin da baylanis
kanalinin sipati itibarga alinbasa da, magliwmat albette 6z adressine jetkeriledi. IP
— protokolinin bar bolgant ushin da tarli segmentli tarmaglar ortasinda da
maglhiwmat uzattw mumkin bolad:.

TCP/IP — protokolinin kemshiligi sonnan ibarat bolip, onda tarmagta basqariw
quramalasadi.

IPX/SPS (Internetwork Packet Exchange/Seguenced Packet Exchange)
protokollar steki Novell kompaniyasinin rejesi ham mulki esaplanadi. Ol Novell
Net Ware operacion sistemas: ushin arnap jaratilgan, ol sistema jaqin kange
shekem server operacion sistemalar: ortasinda jetekshi ormlardan biri edi.

IPX/SPS protokollari ISO/OSI modelinin tarmaq ham transport basgishlarinda
isleydi, sonin ushin ayrigsha darejede bir-birinin kemshiligin toltiradi.

Atten IPX/SPS protokol: stekleri azelden onsha ulken bolmagan tarmaglarda
xizmet korsetiw ushin arnalgan, sol sebepli on1 ulken tarmaglarda isletiw kem
natiyje beredi.

NetBIOS/SMB jeterli darejede belgili protokoli steki bolip, on1 IBM ham
Microsoft kompaniyalar1 rejelestirilgen ham sol kompaniyalar o6niminde
paydalamiw kozde tutilgan. TCP/IP siyaqli NetBIOS/SMB stek protokollari
fizikaliq kanal basqishinda Ethernet, Token-Ring siyaqli ham basga standart
protokollar isleydi. Bul bolsa har ganday aktiv tarmaq qurilmas: menen juphqta
Islew imkaniyatin beredi. Jogar1 basqishlarda bolsa NetBIOS (Network Basic
Input/Woutput System) ham (Server Message Block) protokollari isleydi.

NetBIOS otken asirdin 80-jillarinda jaratilgan bolip, biraq tez arada bir gansha
jagsilangan NetBEUI (NetBIOS Extended User Interface) protokol menen
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almastiriladi, ol 200 ge shekem kompyuteri bolgan tarmaglard: juda natiyjeli
magliwmat almasiwin payda etiw imkaniyatin jaratad.

Kompyuterler ortasinda magliwmat almasiwin payda etiw ushin olardan har
biri logikaliq atamaga baylanisiwi zarqr.

Kompyuterlerdi tarmaqga jalgawda dinamikaliq tarde har bir kompyuterge
logkaliq at beriledi. Atamalar kestesi tarmaqgtagi har bir kompyuterge tarqatiladi.
Sonday-aq toparlar atamalar menen de islew gollaniladi, bul bolsa magliwmatlard:
bir waqittin 6zinde bir neshe adresske uzatiw imkaniyatin jaratadi.

NetBEUI protokolinin tiykarg: abzallig: islew tezligi ham resurslarga bolgan
kem talab1 esaplanadi. Eger de ulken bolmagan bir segmentten ibarat tarmaglarda
magliwmat almasiwin tez payda etiw talap etse, onda bul protokoldan jagsisi
tabilmaydi. Onnan basga xabarlard: jetkeriw ushin ornatilgan baylanisiwlar zarar
talap emes: protokolda baylamisiw bolmagan jagdayda deytogramma usih
gollanihip, xabar jiberiwshinin ham gabil etiwshinin adressi menen tamiyinlenedi
ham «jolga jonetiledix.

Birag NetBEUI din tiykargr kemshiligi de bar bolip, ol paketti bagdarlaw
tasiniginen toliq garezsiz esaplanadi, somin ushin omi quramali tarmaglarda
paydalaniw magsetke muwapig emes.

SMB (Server Message Block) protokol: jardeminde bolsa tarmaqtin jumisin
ush en jogari basqishlarda payda etiw mamkin. Bular baylanis waqti, prezentaciya
ham ameliy tek onnan paydalamiw argali gana fayllarga baylanisiw mumkin,
yagny printer ham tarmaqtin basqga resurslarina. Bul protokol bir neshe marte
rawajlantirilgan, sonin ushin on1 Microsoft Vista ham Windows 7 zamanagoy
operacion sistemalarda gollaniw mumkin. SMB protokol: universal ham ol har
ganday transport protokoli menen juphqta islewi mamkin, maselen, TCP/IP ham
SPX.

HTTP -bul protokol protokollar arasinda en koép qollanilatugini bolip, ol
menen millionlap paydalaniwshilar Internette dunya boyinsha har kani isleydi.

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) protokoli arnawli Internet ushin

rejelestirilgen. Ol «qariydar-server» texnologiyada isleydi, yagny magliwmatti
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sorawshi gartydar bar ham bul sorawlarga islew berip on1 jonetiwshi server bolegi
de bar dep bilemiz.

Oz ishinde protokol URI (Uniform Resource ldentifier) resurst: qgadirli
identifikator: tasinigi qollaniladi, bul jagday bolsa protokoldin waziypasin
keneytiredi. Parametrlerden paydalanip serverden juwapti ganday formatta ham
kodirovkada aliwdi aytip 6tiw mamkin. Bul bolsa 6z gezeginde HTTP jardeminde
tek gana tekstli huajjetlerdi, har ganday ekilik sistemadagr maglhiwmatlardi da
uzatiw imkaniyatin beredi.

HTTP protokolinin tiykarg: kemshiligi tekstli magliwmatti artigsha kolemde
ekenligi bolip, gariydar serverden alingan juwaplard: duris amglaw aliwi ushin
zarur esaplanadi. Web — betlerdin kolemi ulken bolganda, artigsha ulken trafik
payda etiwi mamkin. Onnan tisgar1 protokol jagdayin saglawdin mexanizminen
tohq ajiraladi, bul bolsa web-betler boyinsha bir HTTP jardeminde hareket etiwge
imkan bermeydi. Sol sebepli HTTP protokol menen birgelikte paydalaniwshi
brauzerler menen islewi kerek.

FTP- protokol (File Transfer Protocol) HTTP protokolinan parqi fayllar
menen isleydi. Bul protokol ameliy basqishta isleydi ham transport protokoli
sipatinda TCP- protokolin isletedi. Onmin tiykargi waziypas: fayllardi FTP —
serverge uzatiw ham de onnan ahw esaplanadi. FTP — protokoli buyriglar
kopliginen ibarat bolip, maghiwmatlardi uzatiw ham jalgaw tartiplerin bayan etedi.
Bul jagdayda buyriglar ham maghwmatlar tarli portlardan paydalanip uzatiladi.
Standart portlar sipaiinda 21 ham 20 —portlar isletiledi: birinshisi-magliwmatlard:
uzatadi, ekinshisi-buyriglardi uzatadi. Onnan tisqar1 portlar dinamikaliq boliwi
muamkin.

FTP — protokolinin tiykarg: kemshiligi, magliwmatlardi shifrlaw mexanizmi
joghg esaplanadi. Bul bolsa bas trafikke iye bolip, onin jardeminde
paydalaniwshinin atin ham sonday-ag, onin FTP —serverge jalganiw parolin
aniglaw imkaniyatin beredi. Bul jagdayd: joq etiw ushin parallel tarde SSL

protokolinan paydalaniladi, bul bolsa magliwmatlard: shifrlawd: amelge asiradi.
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POP3 ham SMTP -magliwmatlar menen almasiwdin elektron poshta usilinan
paydalanip kép waqittan berli apiwayir poshta xizmetine alternativ bolip Xizmet
qiladi. Elektron poshta bir gansha natiyjeli ham tez esaplanadi. Bul xizmetti
amelge asinw POP3 (Post Office Protocol Version 3) ham SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol) sharapati orninda amelge asirilad.

POP3 protokol: ameliy basgishda isleydi ham poshta serverindegi poshta
qutisinan elektron magliwmatlard: aliw ushin isletiledi. POP3 protokol: tek
elektron xabarlardi gabil etiwi muamkin, olardi jonetiw ushin bolsa basga
protokoldan paydalamiwga tuwra keledi, kopinshe bul waziypa ushin SMTP
gollaniladi. Anmigiragi ol protokoldin terenlestirilgen versiyasi- ESMTP (Extendid
SMTP)/ POP3 siyagli SMTP protokoli da ameliy basqgishta isleydi, sonm ushin
transport protokol xizmeti zarar esaplanadi, bul waziypani bolsa TCP protokol
ormlanadi. Elektron maglhiwmatlardi jonetiwde de portlardan birin isletiwge tuwri
keledi, maselen, 25-port.

IMAP (Interactive Mail Access Protocol) - jane bir poshta protokoli bolip, ol
POP3 tiykarinda jaratilgan. Natiyjede POP3 protokolindag: barliq kemshilikler
esapga alinip ham jana kop sanh kerekli waziypalar gosilgan.

SLIP (Serial Line Internet Protocol) magliwmatlardi uzatiw protokol turaqh
Internetge jalganiwi telefon kanali ham apiwayr modemnen qollanip payda etiw
ushin jaratilgan. Bahasmin jogarihig sebepli bul tardegi jalganmiwdan kem
abonentler paydalaniladi. Bul protokol TCP/IP protokoli menen birgelikte isletiledi
ham ol bir gansha pas tekshede turadh.

PPP (Point-to-Point Protocol) protokol: jogarida bayan etilgen SLIP
protokolinin orinlaytugin waziypalarinin biri esaplanadi. Biraq ol waziypalardi
jags1 ornlaydi, sebebi gosimsha imkaniyatlari bar. Onnan tisgari, SLIP tan parq:
PPP tek TCP/IP menen baslanisa aladi, balkim IPX/SPX, NetBIOS, DHCP
aymaqliq tarmaqlarda kop isletiletugin protokollar menen de birgelikte isley alad:.
PPP nin kop targaliwina jane bir sebebi Windows NT semyasina tiyisli operacion

sistema ornatilgan Internet- serverlerde paydalanilgan: sebepli.
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X.25 protokoli 1976-jil1 terenlestirilgen, ol fizikaliq, kanal ham tarmaq
basgishlarinda ISO/OSI modeli menen baylanista isleydi. Bul protokoli bar telefon
tarmaginda paydalamiw ushin rejelestirgen. X.25 protokolin proektlestirip atirgan
waqutta cifrl telefon tarmagi kem edi, on1 analog kanallarinda gollanar edi. Sol
sebepli ol protokolda gateliklerdi tabiw ham duazetiw sistemas: bar, bul bolsa
baylanistin isenimliligin sezilerli darejede asiradi. Tap sol waqitta bul sistema
magliwmat uzatiwdi asteletedi (64 Kbit/s). Birag bul jagday jogar: isenimlilik talap
etilgen jerlerge kesent bermeydi, maselen, bank sistemasinda ham basqalarda.

Frame Relay- jane bir telefon tarmag: argali maghwmatlardi uzatiwga
arnalgan protokol. X.25 siyagh jogari isenimlilikten tisqgari jana qosimsha
Imkaniyatlarga da iye esaplanadi. Uzatilgan magliwmatlar video, audio formata
yaki elektron magliwmat korinisinde boliwi mumkin bolganhig sebepli uzatilip
atirgan magliwmatga garap uzatiw imkanin tanlaw mamkin.

Apple Talk protokoli Apple Computer kompaniyasinin mulki bolip, ol
Macintosh kompyuterleri menen baylanis ornatiw ushin jaratilgan. TCP/IP siyagh
Apple Talk da protokollar kopliginen ibarat bolip, olardan har biri ISO/OSI
modelinin har birinin jumisi ushin juwapker esaplanadi.

TCP/IP ham IPX/SPX protokollarinan parqgli Apple Talk protokol: fizik ham

kanalli basgishlarin 6zi atgaradi.
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Qadagalaw ushin sorawlar
OSI modeli gashan ham kim tarepinen usinilgan?
OSI modelinin jeti basgishin sanap berin?
Ameliy basqish waziypas: neden ibarat?
Prezentaciya basqish waziypasi neden ibarat?
Seans basqish waziypasi neden ibarat?
Transport basqish waziypasi neden ibarat?
Tarmaq basqish waziypasi neden ibarat?

Kanal basqish waziypas: neden ibarat?

© 0 N o a &~ w DN E

Fizikaliq basgish waziypas: neden ibarat?

10. Aymagqlig esaplaw tarmaqg qurilmalarinin quramina Kiriwshi qurilmalardi
sanap berin?

11. Adapterdi kompyuter quraminda duris islewi ushin gaysi korsetkishlerdi
sazlaw kerek?

12.Adapterlerdin tarmaqg waziypalarin aytip berin?

13.Repiterli konsentrator strukturasin payda etin.

14.Repiter jardeminde tarmaqtin eki bolegin birlestirin.

15.Shluzlar ganday waziypa orinlaydi?

16.Kopirlerdi jalgaw sxemasin tusindirin.

17.Standart protokol kopliklerin sanap korsetin?

18.Protokollar ganday tiykarg: tarlerge bolinedi?

19.Ameliy protokollard: sanap berin?

20.Transport protokollard: sanap berin?

21.Tarmagq protokollard: sanap berin?

22.0SI1 modeli basgishlart menen Windows NT protokollarin salistirin?

23.Deytogramma usilin tasindirip berin?

24.Baylanisiw ne?

25.TCP/IP protokol stekleri hagginda magliwmat berin?

26.NetBIOS/SMB protokol: stekleri hagginda magliwmat berin?

27.HTTP protokol: stekleri hagginda magliwmat berin?
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VI BAP. INTERNET-GLOBAL KOMPYUTER TARMAGI.

6.1. Internet tasinigi

Internet bul jalgiz standart tiykarinda iskerlik korsetiwshi dunya global
kompyuter tarmagi. Onin atamasi eki tarli, yagny “International Network™ — xalq
araliq tarmaq ham “Interconnected networks” «tarmaqlar araliqg» degen manisti
anlatadi. Ol jergilikli (lokal) kompyuter tarmaglarin baylanisiwshi informaciya
sistemas1 bolip, 6zinin ayirigsha informaciya maydanina iye bolgan virtual
toplamnan ibarat.

Internet tarmagi, ogan jalgangan barlig kompyuterlerdin 6z ara
magliwmatlar almasiw imkaniyatin jaratip beredi. Internet tarmaginin har bir
paydalanmiwshist 6zinin jeke kompyuteri argali basga qala yaki mamleketke
informaciya jetkerip beriwi mamkin. Misali, Vashingtondagi Kongress kitapxanasi
katalogin korip shigiw, Nyu-Yorkdag: Metropoliten muzeyinin aqirg: korgizbesine
goyilgan zat penen tanisiw, xahgara seminarlarda gatnasiw, bank mashqalalarin
amelge asmw ham de basga mamleketlerde jasawshi Internet tarmag:
paydalaniwshilari menen shaxmat oynawi muamekin.

Global tarmaq tasinigi. Internet tarmaginin tiykargr yacheykalar:
(bolimleri) bul jeke kompyuterler ham olardi 6z-ra baylanistuwshi lokal tarmagqlar.

Internet tarmagi — Bul global tarmaqg wakili esaplanadi.
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Internet ayirigsha kompyuterler ortasinda baylanis ornatip gana galmay,
balki kompyuterler klasin 6z-ara baylanistinw imkaniyatin da beredi. Eger
gandayda bir aymaqghq tarmaq internetke jalgangan bolsa, ol jagdayda usi
tarmaqtin har bir isshi stanciyasi (kompyuteri) Internet xizmetlerinen paydalaniwi
muamkin. Sonin menen birge, Internet tarmagina 6z betinshe jalgangan
kompyuterler de bar bolip, olardi1 xost kompyuterler (host — tiykarg: esaplaw
mashinasi) deb ataydi. Tarmaqga jalgangan har bir kompyuter 6z adressine iye
ham ol jardeminde danyanin galegen nogatindagi galegen paydalaniwshi menen
baylanistwi mamKin.

Internet tarmaginmn duzilisi. Internet 6z - 6zin quramalastiriwshi ham
basqartwshi quramali sistema bolip, tiykarinan ash quramliq bolimnen ibarat:

— texnikahg;

— bagdarlamalq;

— informaciyalq.

Internet tarmaginin texnikaliq tamiynat: har quylr tardegi kompyuterler,
baylanis kanallar1 (telefon, jasalma joldas, shisha talali ham basqga tardegi tarmaq
kanallari) ham de tarmaqtin texnikaliq qurallar: ibarat.

Internet tarmaginin programmaliq tamiyinleniwi (quramlig bélimi) tarmaqgqga
jalgangan har qiyli kompyuterler ham tarmaq qurallarin jalgiz standart tiykarinda
(jalgiz tilde) islewdi tamiynlewshi dasturler.

Internet tarmaginin informaciya tamiynati: Internet tarmaginda bar bolgan
tarli elektron hujjetler, grafik sawret, audio jaziw, video korinis, veb-sayt ham
basga korinistegi informaciyalar jiynaginan ibarat.

Internettin eki tiykarg: waziypasi bolip, bunin birinshisi informaciya adressi
bolsa, ekinshisi bolsa kommunikatsion qurallar.

Internetke baylamisiw. Internet tarmagina jalgamiw ajiratilgan baylanis
kanali (optik tala, jasalma joldas baylanisi, radiokanal, ajiratilgan
kommutaciyalanbaytugin telefon liniyasi) boyinsha barqulla jalganiw, sonin menen
birge kommutaciyalaniwshi, yagniy uzip-jalganatugin jalganiw (Dial-up access,

Dial-up) korinisinde amelge asiriladi.
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Telefon liniyasi arqgal internetke jalgamiw. Internet tarmagina apiwayi
telefon tarmaqlar: argal standart modem qurilmalari jardeminde jalganiw mamkin.
Telefon liniyas: argali Internetke jalganiwda modem qurilmasinan tisqari arnawh
programmaden (protokol) de paydalaniladi. Bunda usi programma jardeminde
Internetke jalganganda telefon liniyasi bant gilinadi, seans tamamlangannan son
telefon tarmag bosatiladi ham onda basga paydalaniwshi paydalaniwi mamkin.
Internetke jalganiw amelge asiriwshi bagdarlamanin abzalligi, olar Internetke
tuwridan tuwri jalganiwga imkan beredi.

Telefon liniyasi argali «Shaqiriw» boyimsha Internetke baylanisiw Internet
xizmetlerin usimwshi provayder menen paydalaniwshi ortasinda amelge asiriladi.
Bunda paydalaniwshi logikaliq atama (login) ham jasirin belgi (parol) jardeminde

Internetke tuwridan-tuwri jalganadi.

Telefon
Kompyuter

B

Modem

Internet Internet
provaider

Telefon
tarmagi

Mobil baylamis qurallarnt jardeminde internetke jalgamiw. Internet
tarmagina tek gana kabel yaki telefon liniyasi argali simh jalganiw mumkin, janede
mobil baylanis qurallari jardeminde simsiz jalgamiw da mumkin. Internet
tarmagina simsiz jalganmiw kompyuter argali yaki mobil telefonnin 6zinde amelge

asiriladi. Eger kompyuter argali Internetke simsiz jalgamiw kerek bolsa, ol
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jagdayda kompyuterden tisgari Internet xizmetlerin usimwshi operator yaki
provayderdin simsiz islewshi modemi yaki usi siyaqli waziypani orinlawshi mobil
telefon apparati zarur.

Eger mobil telefonnin 6zinde turip Internetke baylanisiw yaki onnan
paydalaniw kerek bolsa, ol jagdayda Internet xizmetlerin korsetiwshi mobil
operatordin paydalaniwshisi bohwimz ham onda GPRS xizmeti jagilgan boliwi
talap gilinadi. Mobil baylanis qurallart jardeminde Internetten paydalanilganda
WAP texnologiyas: internetten simsiz paydalamiw imkaniyatin beredi. Mobil
baylanis tarmaglarinda sorawlardi ham magliwmatlard: jetkerip beriw ushin GPRS

transport xizmetinen paydalaniladi.

GSM telefon

’ —T e w __z-/ Internet
’ :

Modem tuasinigi ham omn waziypasi. Modem modulyator-demodulyator
sozlerinin qisqartpas: esaplanadi. Usi qurilmanin tiykarg: waziypasi kompyuterden
alingan sanl signaldi jetkerip beriw ushin analog tarine aylandiriw ham qabil
gilingan signaldi analog formadan sanli formaga qaytariw ham de baylanis
kanallart boylap jetkerip beriwden ibarat. Modem signaldi (informaciya)
telekommunikaciya kanallar boylap jetkerip beriwdi tamiyinleydi. Modem
jardeminde internette apiway: analog telefon tarmag: argal baylanisiw mamkin.
Bunday modemlerdin teoriyaliq tarepten en jogar: paydalaniw tezligi 56 Kb/sek. t1

quraydi.
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Modem ishki ham sirtogn tarlerge bélinedi ham har biri de internetke

yaki telekommunikaciya tarmaglarina jalgamw ushin xizmet qilad.

Sirtqr faks/modem Simsiz modem Ishki modem

Internet tarmagi waziypasi ham onnan paydalamw magqsetleri. Internet
tarmaginin waziypasi internet tarmag: abonentlerine web-hujjetlerdi ogiw, elektron
poshta, fayl jetkerip beriw ham qabil qiliw, baylanista bohw, tarmaqta hujjetlerdi
saglaw ham olar menen islew xizmetin korsetiw. Internet tarmaginan
informaciyalard:r almasiw, araligtan oqitiw, aliw, konferenciyalar otkeriw, veb-
saytlardi sholkemlestiriw, elektron poshtani rawajlandiriw, baylanis ornatiw ham

us1 styagl magsetlerde paydalaniladi.

6.2. Internet sistemasinda xabarlardi qorgaw
Internette ruxsatsiz kirisiw usillarimin xarakteristikasi
Global tarmaglardin rawajlaniwi ham xabarlardi aliw, gayta islew ham
jetkizip beriwdin jana texnologiyalar1 payda boliwi menen internet tarmagina har
gyl shaxs ham sholkemlerdin diggati qaratildi. Koéplep shélkemler uz lokal
tarmaqlardin global tarmaglarga jalgawga garar gilgan ham hazirgi waqitta WWW,
FTP, Gophes ham basqga serverlerden paydalanilmagta. Sawda-satiq magsetinde
Isletiletugin yaki mamleketlik sir1 bolgan xabarlardin global tarmaglar boyinsha
orinlarga jetkizip beriw imkaniyat: payda boldi ham 6z nawbetinde, us1 xabarlard:
gorgaw sistemasinda tajiriybeli ganigelerge talap payda bolmagqta.
Global tarmaglardan paydalaniw Bul tek gana «qizigarly» xabarlard: izlew
emes, payda aliw magsetinde ham basga ahmiyetke iye jumislardi orinlawdan

ibarat.
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Har qganday sholkem Internetke jalganganinan son, payda bolatugin
tomendegi mashqalalardi etiwleri shart:

* sholkemnin kompyuter sistemasin xakerler tarepinen buziliwi:

* Internet argali jonetilgen maghiwmatlardin jawiz niyetli shaxslar tarepinen
oqip alinwri;

* sholkem iskerligine ziyan jetkeriliwi.

Internet jobalastinw dawirinde qorgangan tarmaq sipatinda islep
shigilmagan. Bul tarawda hazirgi kande bar bolgan tomendegi mashqalalard:
keltiriw mamkin:

*maglhiwmatlardi jenillik penen golga Kiritiw;

starmaqtag1 kompyuterler manzilin galbekilestiriw;

*TCP/IP qurallarinin kushsizligi;

*kopshilik saytlardin natuwr: konfiguraciyalaniwi;

* konfiguraciyalawdmn quramaliligi.

INTERNET

TARMAQLARARA |

EKRAN

e d‘!l

Global tarmaglardin shegarasiz ken rawajlaniwi onnan paydalaniwshilar

saninin  6sip bariwina sebep bolmagta, bul bolsa 6z nawbetinde xabarlar
gawipsizligine gawip saliw itimalinin asiwina alip kelmekte. Uzaqg, araliglar menen
xabar almasiw zaruriyat: xabarlardi aliwdin gatan shegaralaniwin talap etedi. Usi
magsette tarmaqglardin segmentlerin har tarli darejedegi qorgaw usillari usinilgan:

« erkin KIRISIW (misali: WWW-server);
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*shegaralangan KIRISIW ler segmenti (uzaq araligta jaylasgan jumis ornina
xizmetshilerdin KIRISIW);

» galegen KIRISIWIerdi sheklew (misali, sholkemlerdin finanshiq lokal
tarmaglari).

Internet global xabar tarmagi 6zinde juda ulken kolemge iye bolgan xabar
resurslarinan milliy ekonomikanin tarli tarmaqglarinda onimli paydalaniwga
Imkaniyati1 jaratiwina garamastan xabarlarga bolgan qgawipsizlik darejesin
asirmagta. Sonin ushin da Internetke jalgangan har bir karxana uzimin xabar
gawipsizligin tamiynlew maselelerine tulken itibar beriwi kerek.

Lokal tarmaglardin global tarmaglarga gosiliwi ushin tarmaglar gawipsizligi
administrator:1 tomendegi maselelerdi sheshiwi lazim:

— lokal tarmaglarga global tarmaq tarepinen bolatugin gawiplerge
gorgamwdin jaratiliwi;

— global tarmag paydalaniwshist ushin xabarlardi jasiriw imkaniyatinin
jaratiliwz;

Bunda tomendegi usillar bar:

— KIRIS mumkin bolmagan tarmagq manzili argals;

— Ping bagdarlamasi jardeminde tarmaq paketlerin toltiriw;

— ruxsat etilgen tarmag manzili menen qadagan etilgen tarmagq manzili
boyinsha birlestiriw;

— gadagan etilgen tarmaq protakoli boyinsha birlestiriw;

— tarmag boyinsha paydalaniwshiga parol tanlaw;

— REDIREST tarindegi ICMP paketi jardeminde marshrutlar kestesin
modifikaciyalaw;

— RIR standart bolmagan paketi jardeminde marshrutlar kestesin 6zgertiw;

— DNS spoofingdan paydalangan jagdayda baylanisiw.

Ruxsat etilgen manzillerdin ruxsat etilmegen waqitta baylanisiwi
Us1 gawip global tarmaqlardin bir gansha tarawlarin gamtip aladi, sonnan:

* lokal taraw;
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* lokal-global tarmaqlardin baylanisiwi;

* kerekli xabarlardi global tarmaqlarda jonetiw;

» global tarmaqtin basgarilmaytugin bolimi.

Qalegen xabar tarmaqlarinin tiykargi komponentleri bul serverler ham isshi
stanciyalar esaplanadi. Serverde xabarlar yaki esaplaw resurslart ham isshi
stanciyalarda xizmetshiler isleydi. Ulwma qalegen kompyuter ham server ham

Isshi stanciya boliwi mamkin - bul jagdayda olarga garata gawipli hajimler boliwi

itimali bar.
Global tarmaqg maydanlarindag: gawip
GT admin- GT basqa-
_ Lokal LT/GT
Qawip strator rilmay-tugin
maydan baylanisiwi
maydan maydan
Tarmagqlardin
+ +
natuwri manzili
Paketler menen
+ +
toltiriw
Mumkin bolmagan
+ +
baylanisiw
Mumkin bolgan
+ + +
baylanisiw
Paroldi tanlaw + + +
ICMP hajimi + + +
RIP hajimi + +
Ruxsatsiz uzaqtan
+ + +
basqgariw
Paroldi 6zgertiw + +
DNS hujimi + +
Mumkin bolmagan
+ + + +
wagqitta
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Serverlerdin tiykargi waziypas: informaciyalard:r saglaw ham usiniwdan
ibarat.

Jawiz niyetli shaxslard: tomendegishe tariyplew mamkin:

« xabar aliwga imkaniyat aliw;

« xizmetlerge ruxsat etilmegen imkaniyatin aliw;

+belgili klasstagi xizmetlerdin jumis rejimin isten shigariwga uriniw;

« xabarlard: 6zgertiwge hareket yaki basga tardegi hajimler.

Oz nawbetinde, hazirgi zamanagoy rawajlaniw dawaminda servis xizmetin
izden shigariwga garsi1 gares mashgalas: alken ahmiyetke iye. Bul tardegi hajimler
«servisdagi buziliw» atamasin algan.

Isshi stanciyalarga huajimnin tiykargi maqgseti, tiykarinan, gayta islenip
atirgan maghwmatlardi yaki lokal saglanip atirgan xabarlard: aliw. Bunday
hajimlerdin tiykargr qurali «Troyan» dasturler sanaladi. Bul dastur duzilisi
boyinsha kompyuter viruslarinan pariq gilmaydi ham kompyuterge tasiwi menen
6zin bilindirmesten turadi. Basgasha aytqanda, bul bagdarlamanin tiykarg: magseti
— tarmag, stanciyasindagi qorgaw sistemasin ishki tarepten buziwdan ibarat.

Bul jagdayda misali sheshiw belgili qiyinshiliqga alip keledi, yagniy arnawl
tayarlangan ganige kerek yaki basga sharalar gabil giliw kerek bolad:.

Basga bir apiway: qorgaw usillarinan biri har gays: isshi stanciyadagi
sistemali fayllar ham xizmet tarawindagr maghwmatlardin 6zgeriwin tekserip

turiwshi revizor (advizer— Kiriwshi) ornatiw sanaladi.

Tarmaglar arahqg ekran ham onm waziypalan
Tarmaglar arahq ekran — qorgaw qurali bolip, isenimli tarmag ham
iIsenimsiz tarmag arasinda maghwmatlarga KIRIW(di basgariwda gollanilad:.
Tarmagqlar arahqg ekran kop komponentli bolip, ol Internetten sholkemnin
xabar zapaslarin gorgaw strategiyas: sanaladi. Yagniy sholkem tarmagi ham
Internet arasinda qorgaw waziypasin atgaradi.
Tarmaglar aralig ekrannin tiykargi funkciyast — maglhiwmatlarga iyelik

qiliwdi oraylastirilgan basgariwin tamiynlewden ibarat.
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Tarmagqlar araliq ekran tomendegi qorgawlard: amelge asiradi:

« orinsiz trafiklar, yagniy tarmaqda uzatilatugin xabarlar agimin sheklew;

» qabil qilingan trafikti ishki sistemalarga bagdarlaw;

« ishki sistemanin kashsiz bélimlerin jasiriw menen Internet tarepinen payda
etilgen hujimlerden gorgaw;

« barhq trafiklard: bayanlastiriw;

* ishki maghwmatlardi, misali tarmaqg topologiyasin, sistema atamalarin,
tarmaq uskenelerin ham paydalaniwshilardin identifikatorlarin Internetten jasiriw;

« isenimli autentifikaciyani tamiynlew.

Kop gana adebiyatlarda tarmaqglar arahq ekran tusinigi brandmauer yaki
Fire Wall deb isletilgen. Ulwma olardin barlig1 ekvivalent tusinikler esaplanadi.

Tarmaglar arahq ekran — bul sistema, uliwma tarmaqgt: eki boélimge
ajratip, tarmaglar araliq qorgaw waziypasin oteydi ham maglhwmatlar paketinin

shegaradan otiw shartlerin amelge asiriwshi gqagiydalar toplami esaplanadi.

Adette tarmaglar araliq ekran ishki tarmagqlardi global tarmaglardan, yagniy
Internetten gorgaydi. Soni aytiw kerek, tarmaglar araliq ekran tek gana Internetten,
jane de korporativ tarmaglardan da gorgaw gabiyletine iye. Har ganday tarmaglar
araliq ekran ishki tarmaqlardi toliq qorgay aladi dep bolmayda.

Internet xizmet: de barliq protokollarinin ameliy tarepten xabarlarga
salistirganda gawipsizliginin toliq bolmaganligi mashqalas: bar. Bul mashqalalar
kelip shigiwinin tiykargi sebebi Internettin UNIX operatsion sistema menen
baylanisli boliwinda.

TCR/IP (Transtnission Control Protokol/Internet Protocol) Internettin global
tarmaginda kommunikaciyan: tamiyinleydi ham tarmaqlarda galabahq tarde
gollaniladi, biraq olar da gorgawd: jeterlishe tamiyinley almaydi, sebebi TCP/IP
paketinin basinda xaker hujimi ushin golay magliwmat korsetiledi.

Internette elektron poshtani jonetiwdi apiwayr protokol poshta transport
xizmeti amelge asiradi (SMTP - Simple Mail Transfer Protocol). Bul protokolda

bar bolgan qorgawdin kerekli mashgalalarinan biri - paydalaniwshi jonetiwshinin
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adressin kore almawi. Bunnan paydalanip xaker ulken kélemde poshta xabarlarin
jonetiwi mamekin, bul bolsa isshi poshta serverdi hadden tis bant boliwina alip
keledi.

Internette galabaliq tas algan programma bul Sendmail elektron poshtasi.
Sendmail tarepinen jonetilgen xabarlar basginshi: xaker xabar tarinde paydalaniwi
mamkin.

Tarmaq atamalari xizmeti (Domain Name System — DNS)
paydalamwshilar ati ham xost-kompyuterinin - adressin  korsetedi. DNS
kompaniyanin tarmaq duzilisi hagginda maghiwmatlardi saglaydi. DNSnin
mashqgalalarinan  biri, ondagi magliwmatlar bazasin avtorizaciyalanbagan
paydalaniwshilardan jasiriw bir gansha qiyin. Bunin natiyjesinde, xakerler DNS ni
kobinshe  xost-kompyuterlerdin isenimli  atamalari  hagqinda magliwmatlar
dereginen paydalaniw ushin gollaniwi mamekin.

Uzaq terminallar emulyaciyas: xizmeti uzaq, sistemalard: bir-birine jalgaw
ushin xizmet qiladi. Bul serverdan paydalaniwshilar TELNET serverinen dizimnen
otiw ham 6z ati ham parolin aliw1 lazim. TELNET serverina jalgangan xaker
bagdarlamani sonday ornatiwi mamkin, bunin natiyjesinde ol paydalaniwshinin ati
ham parolin jazip aliw imkaniyatina iye bolad.

World Wide Web — WWW bul sistema Internet yaki intratarmaglardag: har
tarli serverlar ishindegi magliwmatlardi quriw ushin xizmet qiladi. WWW nin
tiykarg1 qgasiyetlerinen biri — tarmaglar araliq ekran argali amigq protokol ham
adresslerdi filtrlew zarurligin tarmaqtin gorgaw siyasati garart menen sheshiwi
bolip tabiladi.

Har ganday sholkemnin tarmaq qawipsizligi siyasati eki bélimnen ibarat
boladi: tarmaq servislerinen paydalaniw; tarmaglar araliq ekrand: qollaw.

Tarmaq servislerinen paydalamiw siyasatina say tarde Internette servislar
dizimi anmqglanadi. Bul servislerge paydalaniwshilar sheklengen KIRIW menen
tamiyinlenedi.

KIRISIW usillarinin  shekleniwi — paydalaniwshilar tarepinen Internet

servislarina shet jollar argal ruxsatsiz KIRISIWdi sheklew manisin bildiredi.

114



Tarmaq servislerine KIRISIW siyasati, adette, tomendegi principlerge iye

boladt:

- Internetten ishki tarmagga KIRISIWdi sheklew, biraq ishki tarmaqgtan
Inlernetke KIRISIWGge ruxsat beriw;

- kepillengen sistemalarga Internetten ishki tarmaqga sheklenilgen
KIRISIWge ruxsat beriw.

Tarmagqlar araliq ekranlarga qoyilatugin waziypaliq talaplar tomendegilerden
ibarat.

« tarmaq darejesinde filtrlewge talap;

« ameliy darejede filtrlewge talap;

« administraciyalaw ham filtrlew gagiydalarin ornatiw boyinsha talap;

« tarmagql1 autentifikaciyalaw qurallarina talap;

* jumuslard: atap otiw ham esapti alip bariw boyinsha talap.

Tarmagqlar arahq ekrannin tiykarg komponentleri

Tarmaqglar araliq ekranlardin komponentleri sipatinda tomendegilerdi
keltiriw mumkin: filtrlewshi -jollawshi; tarmag, darejesindegi shlyuzler; ameliy
darejedegi shlyuzler.

Filtrlewshi-jollawshit - jollawshi, yagmy kompyuter tarmaginda
maglhiwmatlardi manzilge jetkeriwshi dasturler paketi yaki serverdegi dastur bolip,
ol kiretugin ham shigatugin paketlerdi filtrleydi. Paketlerdi filtrlew, yagniy olard:
aniq toplamga tiyisli ekenligin tekseriw, TCP/IP baslaniwindagi magliwmatlar
boyinsha amelge asiriladi.

Filtrlawd: anmiq xost-kompyuter, yagniy tarmaqtag: fayl ham kompyuter
resurslarina KIRISIWdi amelge asiriwshi kompyuter yaki port, yagniy xabarlardi
jonetiw yaki gabil etiw maqgsetinde klient ham server tarepinen isletiletugin ham
adette 16 bitli san menen atamalaniwshi programma menen baylanisiwda amelge
asinw mumkin. Misali, paydalaniwshiga kereksiz yaki isenimsiz xost-kompyuter

ham tarmaglar menen baylanisiwda sheklew.
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Filtrlew gagiydalarin anlatiw giyin process bolip, olard: testlew qurallar: joqg.

Birinshi gagiyda boyinsha, Internetten keliwshi TCP paketi jonetiwshinin
portt 1023 dan ulken bolsa, 123. 4. 5. 6 adressli gabil qiliwshiga 23-portga
otkeriledi (23-port TELNET serveri menen baylanisgan).

Ekinshi gagiyda da usi siyagl bolip, tek gana 25-port SMTP menen
baylanisgan.

Tarmaq darejesindegi shlyuzler isenimli klientlerden aniq xizmetlerge
sorawnamasin gabil eted1 ham ust baylanistin nizamliligin teksergennen son olardi
sirtqi1 xost-kompyuter menen jalgaydi. Sonnan son shlyuz eki tarepke de paketlerdi
filtrlemey jonetedi.

Bunnan tisgari, tarmaq darejesinde shlyuzler server-dallal waziypasin
atgaradi. Yagny, ishki tarmaqtan keliwshi IP adressler 6zgertirilip, sirtga tek gana
bir IP adress uzatiladi. Natiyjede, ishki tarmagtan sirtq1 tarmaq penen tuwridan-
tuwr baylanispaydi ham usi jol menen ishki tarmaqti qorgaw waziypasin o6teydi.

Ameliy darejedegi shlyuzler filtrlewshi-jollawshilarga tiyisli bolgan
kemshiliklerdi sheshiw magsetinde islep shigilgan. Us1 bagdarlamasi kepillengen
server dep ataladi ham ol orinlamip atirgan xost-kompyuter bolsa ameliy
darejedegi shlyuz deb atalad.

Ameliy darejedegi shlyuzler klient ham sirtqr xost-kompyuter menen
tuwridan-tuwri baylanis ornatiwga jol qoymayd:. Shlyuz keliwshi ham jonetilip
atirgan paketlerdi ameliy darejede filtrleydi. Server-dallallap shlyuz argali aniq
server tarepinen islep shigilgan magliwmatlard: gaytadan joneltiredi.

Ameliy darejedegi shlyuzler tek gana paketlerdi filtrlew, janede serverdin
barliq jumislarin dizimge aliw ham tarmaq adminstratorin unamsiz islerden xabar
qiliw imkaniyatina da iye.

Ameliy darejedegi shlyuzlerdin abzalliglar1 tomendegilerden ibarat:
* global tarmaq tarepinen ishki tarmaq qurami korinbeydi;

« isenimli autentifikaciya ham dizimge alw;

« filtrlew qagiydalarinin jenilligi;

* kop tarmaqgh gadagalawlard: amelge asiriw mamkinligi.
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Filtrlewshi-jollawshilarga salistirganda ameliy darejedegi shlyuzlerdin
kemshiliklerin tomendegilerden ibarat onimdarliginin pasligi; baxasinin gimbat
boliwi.

Ameliy darejedegi shlyuzler sipatinda tomendegilerdi misal qilip Kkeltiriw
muamkin:

* Border Ware Fire Wall Server — jonetiwshinin ham qabil etiwshinin
manzillerin, waqitt1 ham paydalanilgan protokollardin manzillerin dizimge alads;

* Black Hole — serverdin barhqg jumislarin dizimge aladi ham tarmaq
administratorina kutilip atirgan buziliw hagqginda xabar jonetedi.

Bulardan tisgar1 tomendegi shlyuzler de qollaniladi:

Gauntlet Internel FirewaU, Alta Visla FireWali, ANS Interlock ham basqalar.

Qadagalaw ushin sorawlar
1. Internette ruxsatsiz KIRISIW usillarimin xarakteristikasi.
2.Ruxsat etilgen manzillerdin ruxsat etilmegen waqitta baylanisiwi.
3. Tarmaglar araliq ekran ham omin waziypalari.

4. Tarmagqlar arahq ekrannin tiykargi komponentleri.

6.3. www-tarmag elementleri

1992-93 - jillarda xabar texnologiyalarmin rawajlaniwi sebepli sawretli ham
dawisli informaciyalard1 alis araliqlardan qisqa waqitta uzatiwdin sonday

imkaniyatlar1 jaratilgan, ol World Wide Web dep at algan.

Internet degende kopshilik World Wide Web (qgisqasha, Web yaki WWW) ti
tusinedi. Haqiygatinda World Wide Web Internettin bir bélegi bolip, xalgara
6rmeshek tor1 manisin anlatadi. World Wide Web multimedia (sawret ham tekstli
informaciyalardir dawisli ham harekettegi korinislerden ibarat informaciya menen
birlestiriw texnologiyas1) imkaniyatlarina iye bolgan1 ushin paydalaniwshilar

itibarina juda tez eristi.
World Wide Web tin jaratiliwina 1989-jil Shvecariyadagi Evropa Yadroliq
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tajiriybeler kenesinin rejesi tiykar boldi. Bul rejenin magseti Internet ham
informaciya tarqatiwdin 6nimli usillarin izlew ham onin agibetlerin gazetiwden
ibarat edi. Hazirgi kande World Wide Web Internettin en tez rawajlanip atirgan

tarwlardan biri bolip galdu.

WWW da informaciya arnawli fayllarda, yagniy Web-betlerde jaylasadi. Web-
betke tekst, stwret, dawis, videosawret h.t.b. korinistegi informaciyalardi
jaylastintw mumkin. Bul bolsa 6z nawbetinde reklama, kommerciya, talim ham
basga kopgana taraw wakillerine sheksiz imkaniyatlar aship beredi. Misali, juda
kop kinostudiyalar 6z onimlerin reklama qiliw ushin Web-betler jaratadi. Usi
Web-betlerde tiykarinan jana kinolar haqgindagi maglhiwmatlar menen birge, usi
kinolardan 1-2 minutli korinisler sawretlenedi. WWW jaratilganga shekem bunday

imkaniyatlar tek gana kinoteatrlar yamasa televideniye arqali gana mamkin edi.

WWW(din xaliq arasina ken targaliwina jane bir derek gipertekst. Gipertekst
Web-bettin bir bolimine yaki basga Web-betke baylanisligin korsetiwshi ulgi
bolip, ol s6z yaki sawret boliwi mumkin. Gipertekst jardeminde Web-bettin

kerekli bolimine yaki basga Web-betke tez ham ansat 6tiw mumkin.

Bir sholkem yaki jeke shaxsqa tiyisli ham mazmunina koére 6z ara baylangan
bir neshe Web-betler jiyindist Web-sayt delinedi. Web-saytt1 kitapga, Web-betti
bolsa kitaptin betine ugsattw muamkin. Web-betler 6z ara gipertekst jardeminde
baylanisadi. Web-saytlar da, Web-betler de Web-server dep ataliwshi Internetke
baylangan arnawli kompyuterlerde saqlanadi ham 6z manziline iye boladi. Bul
manzil URL (Universal Resourse Locator) dep ataladi. URL har dayim http://

jaziwdan baslanadi. Keyin ala Web-bet jaylasgan tarmaq (provayder) manzili

(misali,_www.zorro.uz), keyin Web-bet at1 (musali, -rtm) jaziladi. Solay etip,

misalda keltirilgen Web-bettin Internetdegi manzili http://www.zorro.uz/-rtm

korinisinde bolads.

WWW da informaciya almasiwin amelge asiriw ushin dizim talap etilip, ol bir

tarepten multimedia magliwmatlardi uzattwdi tamiyinlese, ekinshi tarepten har
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ganday dizimge tusinikli (misali dastur-klientke). WWW da qollanatugin uzatiw
dizimi, gipermedia magliwmatlarin mashinaga baylanisli bolmagan halda uzatiliw
imkaniyatin beretugin, Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) — gipertekstti uzatiw
dizimi delinedi. Bunda eki punkt ortasindagi baylanis islew waqtinin haAmmesine
ornatilmay, balki klient sorawina serverdin har bir juwabinan son uzilis qiladi.
Dizim klient-programma server menen ganday baylanis qiliwdi belgilep beredi.

Web-tarmagq duaziliwi

Web-tarmaqt1 ashganda birinshi bolip paydalaniwshimin koézine tasetugin bet
bul Uy beti, yagniy Home Page. Bul bet tarmaqtia magset ham belgileri haqqinda
informaciya beredi, sonin ushin da tiykargi rol oynaydi. Bunnan tisqari, Sizin
qizigiwshiliglariniz yaki isbilermenlik hareketi tuwrisinda qisgasha informaciya

beredi. Ayirim waqutlart Uy beti birinshi bet dep ataladu.

Adette birinshi boliminen baslap aqirina shekem oqp bariliwshi kitaptan pariq
qulgan halda, Web sistemas1 paydaliwshilarga tek olardi quziqtirip atirgan
informaciyan1 sol waqittin 6zinde kézden otkeriwge imkan beredi. Web-tarmaq
sistemasi terekti esletedi: orayliq bolimnin iri shaqalar1 mayda shaqgalarga, yagniy
olar menen baylanisli informaciyaga alip baradi. Har bir shaga 6z aldina Web-betti
anlatadi. Giperbaylanislardan paydalangan halda bir tarmag ishinde hareketleniw
yaki bir tarmagtan basga bir tarmaqga otiw mamkin. Giperbaylanis tekstli yaki
grafikli boliwi mumkin. Giperbaylanis tiyme sipatinda xizmet qiladi. Oni
bassaniz, siz ol siwretlegen jerge barip qalasiz. Adette, giperbaylanis tekstti belgili
bettegi qalgan tekstten ajiraliip turiw magsetinde basqa bir ren menen belgilenedi
ham kobinshe giperbaylanis tanlangannan son, onin asti siziladi ham de reni

6zgeredi. Bul bolsa onin isletilgeninen derek beredi.

Web-tarmagin jaratiwda informaciyani topar yaki bloklarga ajiratiw zarar.
web-tarmagi turagh ortaliq emes. Web-tarmagi jogaridan-tomenge tarmaqli yaki
terek siyaqli duzilgen bolsa, hamde onda uy betinde Web-tarmag: quraminin
qisqasha korinisi, sonday-aq baylanis tarmaqlarina o6tiw variyantlart korsetilgen

bolsa gana, onin duziliwi tuwr1 esaplanadi. Terek siyaqli duziliske iye Web-
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tarmaqlar 3 tirge boliw mimkin:
-y beti (tiykarg: bet);
- Informaciya beti (magliwmatli bet);

- Qosimsha bet.

Web-tarmaqtin ay beti tarmaqga kiriwshi gapi esaplanadi. Bul bet jaratilgan
tarmaqgtagi en tiykargisi, sebebi tarmagga Kkiriwshi siz haqguuzdagi, sizin
kompaniya yaki sholkeminiz hagqinda en birinshi maglhwmatlard: tek usi betten
aladi. Magliwmatl betler:

- bul usinislari ay betinde jaylasgan Web-tarmaq esaplanad:.

WWW hujjet stillestirilgen ham formatlangan tekst, grafikaliq ham
internettin tarli derekleri menen giper baylanist boliwi mamkin. Bul aytilgan
imkaniyatlardr amelge asiriw ushin arnawlh duazilgen til bolip, bul Hyper Text
Markup Language (HTML), yagniy Gipertekstti belgilew tili dep ataladi. HTML
de jazilgan hujjet tekstli fayldan ibarat bolip, informaciya jetkeriwshi tekst ham
belgilewden (markup tags) duzilgen. Tegaler HTML standart: menen belgiler izbe-
izligi qgatar bolip, korip shigiw programmas: ushin buyriglardan ibarat. Bul
korsetpelerge tiykarlanip programma teksti ekranda jaylastiriladi, ogan grafikaliq
fayllarda 6z aldina saqlanatugin fayllardi qosip qoyiladi ham basga hujjetler yaki
Internet derekleri menen giperbaylanisti tarlendiredi. Demek, fayl HTML tilinde
WWW-hujjet korinisine sol wagqitta otedi, gashan ol korip shigiw programmasi

arqali dalillep berilse.

Saytlardi jaratiw waqtinda har bir proekt ushin témendegi maselerdi sheshiw
zarar:

1. Paydalaniwshilar tarin aniglaw.

Serverde jaylasgan galegen maghiwmat paydalaniwshi ushin qiziq boliwi
kerek. Sol sebepli sayt jaratiwdan aldin tomendegi sorawlarga albette juwap tabiw
zarur: paydalaniwshi kKim? Menedjerme yaki jeke paydalaniwshi yaki dillerme?
Paydalaniwshi aniglangannan son, ogan ganday maglhiwmatlar kerek degen soraw

payda boladi?
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2. Proektti islew ushin sizin server islewi ushin sizin server ham kanallariniz
quwati jeterlime paydalaniwshilarda sizin saytinizdag: informaciyalardi tez koriw
imkani bolsagana, olar jane gayta sizin saytinizga kiriwleri mamkin, keri jagdayda
olar qaytip kelmeydi. Sonin ushin Internet penen baylanist1 joqari tezliktegi kanal-
larda payda etiw kerek.

3. Web tin texlogiyasinin 6zine tan texnologiyasin tanlaw.

Bul basqishta qayst dasturiy tamiynattan paydalaniwiniz hamde hujjetlerde

serverge jaylastiriw ushin gays1 programmalardi isletiwinizdi sheshiw kerek.
4. Qawipsizlik sistemasin tanlaw.

Aqirgt waqitta xakerler kobeygeni sebepli firewall texnologiyasi isenimli
esaplanadi. Ogan kore paydalaniwshilar sirttan tek gana WWW-serverge Kiritiledi.
Lokal tarmag ishine poshta Kiritiledi. Bunda lokal tarmaqtin qalegen
paydalaniwshisina Internetke shigiw shegeralanbaydi.
1.Informaciyan1 basqariw.

Bul basqish tiykargr bolip, ol témendegi sorawlardi 6z ishine aladi:
informaciya tarin anigqlaw, ol qayerden alinadi, informaciya deregin ne ushin
aniqlaw kerek ham ol HTML de ganday jiberiledi. Bul jerde informaciya duzilisin,
yagniy hujjetler arasinda ganday gipertekstli baylanislar boliwinda aniqlaw lazim.
2.En jags1 dizaynlardi gollaw.

Web-serverde informaciyalard: dagaza etiw sonday payda bolgan, bet formati
galegen waqitta 6zgertilip paydalaniwshiga usinis etiledi. Betke gollangan jagsi
dizayn hamde betke jana informaciyalardi tez qosiw paydalaniwshi gqizigiwshiligin
arttiradi. Web —betti jaratiwda jane soni itibarga aliw kerek, ulken imkaniyatlarga
Iye bolgan monitorlarda jaratilgan betinizdi kem imkaniyatlarga iye bolgan, renleri
shegaralangan mugdarda bolgan monitorlarda da koriw mamkin bolsin.
3.Web-serverlerdi gollaw.

Har bir informaciya sistemas1 siyaqli Web-server de barqulla aktivlesip bariw1
kerek. Serverdi islep shigiwda en kerekli bolim bul qollawdi rejelestiriw. Bunda

apiway1 usil sizin firmaniz ishki serverden jana informaciyalardi juklew bolip
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esaplanadi. Kop sanli informaciya provayderlerine iye bolgan ulken sholkemler
server betlerin tez-tez janalap turiwi kerek. Fayllardi qolga Kiritiw ham jogaltiw
paydalaniwshi digqatin 6zine qaratgan informaciyalardi jogaliwimna alip keledi.
Birag, sogan qaramay, paydalaniwshi resurslardi gipertekstli baylanislardin
saglanganligina isenim payda etiw ushin, qolda tekseriw imkanina iye boliwi
kerek.

4.Basip shigartw nizamliligi.

lImiy ham basqa izleniwshiler tarmaginin derek huqiqlarin gorgaw jazilmagan
nizamlarga isenip, o6zlerinin informaciya ham programmalar menen Internet arqali
erkin almasgan. Birag Internetden sawda-satig maqgsetlerinde paydalana
baslangannan son avtor huqiglarinin, sawda oraylarmin  gorgalganligi,
juwapkerligi haqqinda soraw payda boldi. Kiritilgen elektron materiallar temasi
boyinsha talqilaw hazirshe ashig eken, on-line kommunikaciyas: ushin hugiglar
gorgaw: avtomatikaliq tarizde kepillengen. Biraq bul talqilaw Web degi hamme
materiallardan biymalel paydalaniw mumkin degeni emes.

5.Resurslar ushin garejet tolewi.

Kop gana sholkemler Web-saytti 6zinin informaciya sistemasin keneytiriwshi
qural dep garayd: ham on1 ashiw ham qollap turiwd: arnawli toparlarga tapsiradi.
Web ushin standart topar adminstrator, programmist, islep shigariwshi, jaziwshi
ham baspadan shigariwshilardan ibarat boliwi lazim. Web-server jaratiw ushin
ketetugin qarejet tiykarinan proekt magsetine baylanish boladi. Is haqinan tisqari
standart byudjet texnika, Internetke baylaniw, programmaliq tamiynat garejetlerin
de 6z ishina aladi. Birag sonin menen birge, Web turli gagaz materiallarina,
reklama ham dagazalarga bolgan garejetlerdi kemeytiredi.

6. Natiyjeni tamiyinlew.

Web-server jaratilgannan son, natiyjeni tamiyinlew ushin ol hagqinda
informaciya tarqatiw zarar. Server jaratgan sholkem apiway: formani toltirgannan
son, onin adressi putkil jahan dizimine kiritiledi. Tarmaqgtin Yahoo Search Engine,

Infoseek ham basga qurallarin da 6zinde hamme kiriw muamkin bolgan WWW-
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serverlerdin dizimin saqlayd: ham paydalaniwshiga kerekli informaciyalard: izlew

ushin apiwayi qurallard: usinis etedi.

Paydalaniwshi sizin serverinizge tez-tez Kirip turiwin galeseniz onin betlerin

barqulla janalap turiwiniz lazim.

Demek, Web-server jaratiw — bul ansat jumis emes. Biraq galew bolsa,

texnikaliq mashqalalardi sheshken jagdayda jagsi tayarliq korip Web-server

jaratiw sizin qalewinizde.

Qadagalaw ushin sorawlar

1. Web saytlar hagginda uliwma tusinikler

2. Web saytlardin qollamiwi, parametrleri.

3. Web-tarmaq duzilisi.

4. Saytlardi jaratiw waqtinda ganday maselelerdi sheshiw zarar?

5. Portal tasinigi.
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6.4. Brauzerler ham olardin tarleri

Brauzer, betlewshi (korsetip bariwshi), navigator (ingliz tilinen browser —
kitap betlewshi insan manisin anlatadi) — obektlerdin, misali web betinin
vizuallastirithiwin kériw ushin moélsherlengen programma. Bugingi kande juda kop
darejede brauzerler bar bolip, olar galegen platformalar (ameliyat sistemalar) ushin
jazilgan. Basqasha etip aytqanda, web-betlewshi yaki brauzer — bul web-saytlard:
koriw, yagniy web betlerin qayta islew, shigariw, bir betten ekinshisine otiw
magsetinde olardi «Ormekshi torman» soraw qiiw ushin  mélsherlengen
bagdarlamasi. Kopgana brauzerler FTP-serverlerinin mazmunin kKoériw gasiyetine
Iye. Brauzerler «Duniya juzlik érmekshi tori» payda bolgannan baslap rawajlanip
barip, onin 6siwi natiyjesinde jeke kompyuter ushin zarar programmaga aylangan.
Hazirgi kande brauzer — web-betlerinin tarli sholkem qiliwshilardi gayta islew
ham shigariw ham de web-saytlar ham olarga keliwshiler ortasinda interfeysti
jaratip beriwshi kompleks ulgi esaplanadi. Ameliy tarepten barshe tanigh
brauzerler biypul yaki basqa nusqa qosip tarqatiladi, maselen: Internet Explorer
(Windows dm bolimi  sipatinda), Mozilla Firefox (erkin programmasi
tamiyinlengen), Opera (8. 50 versiyasinan baslap biypul), Safari (Mac OS din
bolimi sipatinda).

Birinshi ken targalgan grafikaliq interfeysli brauzer bolip NCSA Mosaic
esaplangan, keyinala uzaq waqitqa shekem Netscape Navigator bazarman shigip
ketpegen. 1995-jilda Microsoft kompaniyasi Internet Explorer 3.0 di 6z ishine
algan Windows 95 AT di islep shigardi. Bul bolsa «brawzerler urusi» baslaniwina
tiykar boldi. Natiyjede Netscape krizisge ushradi, Internet Explorer bolsa bazardin
95 procentinen artigin iyeledi. Kiriziske ushrap atirgan Netscape bolsa MPL
(Mozilla Public License) erkin licenziyasinda 6z brauzerin daslepki kodin shigardi
ham onin tiykarinda jana Mozilla ham Mozilla Firefox brauzerleri jaratildi hamde
aste-aste taniqli bolip bardi. 2005-j1lda Opera brauzeri de biypul targatila basland:.

Eger basekede tiykarg: usil bolip brauzerlerge spesifik ham standart emes
imkaniyatlarin qosiw bolmaganda, brauzerler arasindagi baseke korporaciyalardin

sawda jumislari bolip gana esaplanar edi. Kép hujjetlerge interaktivlikdi beriwshi
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scenariy tili esaplangan Javascriptdi gollawda juzege keldi. Natiyjede kop hujjetler
aniq bir brauzer ushin optimallasip, basgalarda uliwma oqilmadi.
WWW-Konsorsium kopgana puxta islengen standartlardi qabil etedi
(HTML, Javascript, CSS lerdin turli korinisleri ham basqalar), biraq bul
standartlarga amel qiliw toliq brauzer islep shigariwshilarina juklendi. Keyingi
jillarda standartlardi qollanmw darejesi bir gansha o6sti ham zamanagoy
brauzerlerden tek gana Internet Explorer (2001-jilda shiggan altinshi tari)
standartlarga juwap beriwge zarar kemshiliklerge iye (2006-j11 18-oktyabrde
shiggan jetinshi tarin standartlarga tuwra keliwi toliq tekserilmegen).
Windows (Microsoft) semyasindagi ameliyat sistemalarimin lokallastirilgan
korinisleri brauzerler tek gana betlewshiler, tarmaq betlewshileri yaki web-

betlewshiler deb atalad.

6.5. Opera ham Explorer brauzerleri menen tamsiw

Internette islew ham ondagr magliwmatlar ustinde tarli ameller orinlaw
ushin arnawli programma taminleniwi zarar. Bunday programmanin tamiynatlar
brauzerler dep ataladi.

Bugingi kunde koplegen Internet brauzerleri payda boldi. Olardin ishinde
ataqli ham ken tarqalganlar1 Google Chrome, Internet Explorer ham Opera
brauzerleri bolip tabiladi.

Opera brauzerinen paydalamw

Opera brauzeri Internet betlerin tezlikti asiriwdi taminleydi ham dizayn
tarepinen qolayliligi menen basqa brauzerlerden parqlanadi. Opera brauzerinde
www.ref.uz saytinda maghwmat izlew qanday boliwin Koérip shigamiz.
Bagdarlamani iske tasiremiz ham ashilgan aynada adress maydanina www.ref. uz
sozin jazip enter tiymesin basamiz ham natiyjede www.ref.uz sayti bas beti
ashiladi.
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magliwmat gilt s6zin jazamiz. Misal ushin bizge informatika paninen testler
toplam kerek, ol jagdayda “izlew” maydanina “informatika” s6zin jazamiz izlew

tiymesin basamiz. Natiyjede bizge gilt s6zi boymsha tabilgan magliwmatlar
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Bizge kerekli magliwmat informatika paninen testler toplami edi. Ashilgan
aynada “Informatika test sorawlari” magliwmat payda bolgan eken, magliwmat
kompyuterimizge koshirip aliw ushin Ckauarsp t1 basamiz. Natiyjede magliwmatt
juklew aynas1 payda boladi. Coxpanuts tiymesin basamiz.

3arpyska daiina 19433, doc

Ej : 19433.doc
: AokymenT Microsoft Word

1 www.ref.uz
OTKPLITE B! Mic:rosoft Word
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3arpy3ku aynasinda maghwmat koshirilip bolgan yaki bolmaganligin ham

magliwmat ati, koélemi, waqti ham koshirilgen waqtindagr koshiriw tezligi

hagqindag: xabar beriledi.
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Internet Explorer brauzerinen paydalamw
Internet Explorer programmasi Microsoft kompaniyasinin arnawli Internet
brauzeri boladi. Us1 bagdarlama Windows OS nmmn komponentas: esaplanadi.
Internet Explorer brauzeri Opera brauzerinen uskeneler paneli ham dizayn jagtan
pariglanadi. Us1 brouzer jardeminde ham www.ref.uz saytinan magliwmat koshirip
aliw processin korip shigamiz. Bunin ushin manzil maydanina www.ref.uz sézin

jazamiz ham enter tiymesin basamiz. www.ref. uz sayti bas beti ashiladi.
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Opera brauzerinde izlegendey bunda usi sézdi jazamiz ham tabilgan
natiyjeler ishinen kereklisin tanlap «Ckagate» tiymesin basamiz. Son magliwmat
tekstti juklep aliw aynasi ashiladi. Itibar berseniz Internet Explorer brouzerinin
koshirip aliw aynasi1 Opera brouzeri koshirip aliw aynasina ugsagan. Magliwmatga

at ham orin korsetip saqlaymiz:

3arpyska anna @
OTXpLITE UAK COXPAHHTEL STOT Pafin?
j Wt  19433.doc

Tun:  Aoxymesr Microsoft Word
s www.refuz

[ Orkpers ][ Cogparre ]l Orivena ]

1 P e 43 MNTEPHETS MOrYT Goib NONE3eI, MO HEKOTOPE Paitil
g, MOFYT NOBPEAMTE KOMNBIOTER. ECAM Bt HE 108EPAETE UCTONSIKY, HE
OTKPLIBACTS 1 HE CONPAHANTE 3TOT Sadin. g 3

Magliwmat koshirip alingannan son juklew aynasi jabiladi.
Sol tarizde basqa Internet saytlarinan magliwmat izlew ham paydalilarin saglap

aliw mumkin.

Qadagalaw ushin tapsirmalar

WWW haqginda magliwmat berin.

Gipertekst degende ne ekenligin misallar arqali tasindirin.

1

2

3. Gipermedia hagqinda magliwmat berin.

4 WWWda magliwmatlard: izlew ham korip shigiw qurallar1 haqqinda aytin.
5

Internettin www.google.com saytinan 6zbekshe-russha séylesiwin tabin ham

kompyuterge juklep alin.
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6.6. Kompyuter tarmagi arqah tekstlerdi usiniw

Tekstler tekst redaktorlari jardeminde jaratiladi ham bir formattan basgasina
otkiziw ushin qosimsha dastariy gosimshalardan paydalaniladi.Kopshilik tekst
redaktorlarinda WYSIWYG —What You See Is What You Get (Neni korsen soni
alasan) texnologiyasi isletiledi.

TXT. Bul formadagi teksler tiykarinan Microsoft firmasinin «bmokaoT» tekst
redaktori jardeminde jaratiladi. Shriftlardin tari, korinisi ham 6lshemin 6zgertiw
muamkin. Har tarli renlerden paydalanilmaydi. Ol tek gana tekstten ibarat, grafik
korinisler berilmeydi. Sol sebepli olshemi kishilew boladi. Otken asirdin 80
jillarinan baslap bul format DOS operacion sistemasinda ken targalgan ham teksler
tiykarinan us1 formatta tayarlangan. Keyinshelik grafik operacion sistemalarda
(Windows, Lunix) da bunday formattagi tekstlerdi tayarlaw imkani galdirildi. Ol
apiwayi tekst redaktori esaplanadi ham onnan ayrim wagqitlarda paydalangan halda
tekstler tayarlanadi. Apiwayi tekst redaktori teksttegi har bir belgini kodlaw ushin
ASCII (American Standart Code of Information Interchange) standartlarin qollaydi
ham 1 bayt orin ajiratadi. Tekst redaktori gansheli quramali bolsa, har bir belgini
formatlaw ushin kobirek basqgariwshi belgilerdi gollaydi ham bunin natijesinde
tekst saglanatugin fayl kolemi sezilerli darejede asadi.

Word tekst redaktori jardeminde jaratilgan tekstti de txt formati boyinsha
saglaw muamkin. Fayl kélemi 3-4 martege shekem kemeyedi, biraq shriftlar tari,
formasi, renler, grafik korinisler ham basqga belgiler jog boladi. Onin ornina kolemi
kemeyedi, ayrim waqitlarda tekst 6z mazmunin joq qilad.

Abzalliglari:

- apiwayiligi.

- igshamligi.

- ashiq standarttaligi.

Kemshiligi:

- turli platformali kompyuterlerde kodlawda qgiyinshilig tuwdiriwi.

- tekstti bezew stili ham grafiklerdin joq ekenligi.
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DOC. Microsoft firmasinin WordPad yaki Microsoft Office paketinin Word
tekst redaktori jardeminde jaratiladi. Ol jabig format esaplanadi ham tek gana
Word tekst redaktorinda isletiledi. WordPad tekst redaktori ~ Word tekst
redaktorinin qisqrttirilgan varianti bolganligi ushin, tiykarinan Word tekst
redaktorlari isletiledi. Olarda WYSIWYG texnologiya usingan. Word 2007
versiyasinan baslap DOCX format ta qollanilmagta. ol XML formatina
tiykarlangan. Bizde jaratilgan tekstlerdin 99 % ti us1 tekst redaktori jardeminde
jaratilmaqta. Bul tekst redaktorinda jaratilgan teksttin har bir belgisi ushin
keminde 2 bayt talap qilinadi, tekst bolsa bir gansha ulken informaciya fazasin
iyeleydi. Baslangish tekstlerdi tayarlawda bul tekst redaktorinnan paydalaniladi.
Kishi kolemli tekst fayllardi kompyuter tarmagina jaylastiriw mumkin, birag tlken
kolemli tekst fayllardan Web ortaliginda paydalaniwdi maslahat bermeymiz.
maslahat  bermewimizge, omin kolemi ulken (arxivator dastari arqali
sigiladi)ekenligi, onnan paydalaniw ushin oni toliq koshirip aliw talap giliniwi
(bazida ol zarar emesligi malim bolsa, artigsha waqit sariplanganligina afsus
qilinadi),qorganganligina (redaktorlaw, bir bolimin oshiriw ham 6zgerttiriwlerdi
orinlaw mumkin yaki koshirip aliw natijesinde avtor huqugi buziliwi
muamkin)siyagli sebeplerin keltiriwimiz mamkin.

Tekstler tiykarinan Word tekst redaktorinda jaratiladi, analiz qilinadi ham
baspadan shigariw ushin jiberiledi. Onnan avtomat halatta yaki joqar tezlikke iye
bolgan local tarmaglarda paydalaniwi mamkin. Onda gipermurajatlar, mazmuni
kerekli betlerge otiw imkani bar. Word tekst redaktori jardeminde jaratilgan tekstti
HTML formatina otkiziw mamkin. Birag onin kélemi janede artadi,

Abzalliglari:

- mualif tanlagan shriftlar, oninolshenleri,tari, formasi h’am renl saqlanadi
hamde basga barshe usillar saglanadi.

- har turli platformalarda oqiliwi mamkin.

Kemshiligi:

-Fayilformati apiwayi tekst fayili formatina garaganda kolemi ulken/

-Har tarli platformalarda ogilmasligi mamkin.
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-Avtor huquqgi toliq gorgangan.

RTF (Rich Text Format). Kopshilik tekst redaktori tekstlerdi bul formatta
saglaw hamde bul formattagi tekstlerdi ashiw imkani bar. Ol ashiq standart format
esaplanadi. Onda artigsha malumatlardi saglamasliq ham tek ogiw ushin siyagli
sholbonlard: isletiw mamkin. Biraq bul formattinda hajimi ulken boladi ham DOC
formatina tan bolgan artigsha qasiyetlerdi saglap qaladi. Tap sol bir tekstin DOC
format fayil kélemi onin RTF format fayli kolemine garaganda fayl kolemi bir
gansha kishi boladi. Eger onda grafik Magliwmatlar bolsa, kolemi janede asadi.
Tekst redaktorinin bir formatinan bir formatina bul formatina awdarilsa malim bir
grafik korinisler joq bolip ketiwi mamkin.

Abzalliglari:

-Avtor tanlagan shrift, onin 6lshemi, tari formasi ham renl saqglanadi.

- Ha tarli flatformalarda oqiladi.

-Kopshilik dastarler ol menen isley aladh.

-ashiq standarttaligi.

Kemshiligi:

Grafiklerdi qollap-quwatlamaydi.
-Fayl formati apiwayi tekst fayli formatina, hatteki DOC format faylina
garaganda kolemi ulken.

PDF (Portable Document Format) hujjet ganday formada bolsa, solay usiniw
imkaniyatin beredi. Bul formatta tekstler har dayim bir faylda saglanadi, ham oni
har ganday kompyuterge qoyilganda yaki baspadan shigarganda ozgertiriw
bolmaydi. Onda tekst, suwret, vector grafikasi ham basga belgiler ganday bolsa
sonday saglanadi. En zarari bul format tekstti redaktorlap bolmaydi. PDF formatli
fayilga iqtiyariy tekstti awdariw muamkin. Onda shriftlar bolmasligi, sawretlerdi
juklewshi dastardin joq ekenligi siyaqli jetispewshilikler tasir gilmaydi. Bul
format hujjetlerdi Internet tarmagi arqgali usiniw ushin juda qolay esaplanad, hatteki
on1 mobil telefonlarga da Java qollap — quwatlawi arqali ogiw mumkin. Avtorlar
ushin jagsi qorgaw formati esaplanadi. DOC ham RTF formatli tekst bolsa

gorganbagan. Bul formattagl mugabil esaplangan DJVU, CHM formatli fayllar da
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jagsi gorganbagan. Bul formatli fayldi tayarlaw ushin Adobe Acrobat dastarinen
paydalaniwimiz muamkin. Bunnan tisgar1 Word formatinan PDF formatina
otkiziwshi arnawli dastarde bar.

Abzalliglari:

-hajjettin barshe formatlari saglanadi.

-Virus taspeydi

- tez ham ansat baspadan shigariw mamkin.

-har turli platormalarda (Wibdows, Lunix, Mac) on1 ogqiw mamekin;

- basqariw tekst Word tekst redaktori jardemde jaratiladi, redaktorlanadi ham
keyin PDF formatli fayilga awdariladi;

- bul formtli fayldi parol arqali tez qorgaw, baspadan shigariwdan gorgaw,
kompyuter buferine nusgasin aliwinan gorganganligl siyaqli qorgaw qurallarinin
bar ekenligi;

- ashiq standarliligi.

Kemshiligi:

- bul formatli fayldi ogiw ushin paydalaniwshi kompyuterinde oni1 oqiwshi
arnawl1 dastardin ornatilgan boliw1 kerek ekenligi. (Adobe Acronat Reader);

- oqiw ushin faydali toliq koshirip aliw zaruarligi;

- ulken tekstli fayllardin ulken kolemge iye bolganligi.

DJVU «tekst grafikasi» format ulken kolemli hujjetlerdi gisilgan halda
usiniw imkaniyatina iye.Grafik ham tekstlerdi bir neshe ese qisilgan halda,
kolemin Kishiriytip usinadi. Tiykarinan skaner qilingan kitaplardi bul formatta
usiniw qolay esaplanadi. Ol jogaltiwlarsiz ham spatin saglap qalgan halda juda
jagsi qisip usiniladi.

HTML (HyperText Markup Language) tekst ham grafik formadagi
hujjetlerdi Internet tarmagi arqali paydalaniw ushin tayarlaw formati esaplanadi.
Hujjetti internette shigariw ushin on1 malim qgagiydaga boysingan halda, aniqraq
aytganda HTML dasturlew tilinde jardeminde tayarlanadi. Internetke jalganbagan
kopmpyuterde de hujjetti tayarlaw ham oni koériw mumkin. HTML standart

dastarlew tili bolip, WEB ortaliginda gipertekstli hujjetlerdi  jaratiwga
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molsherlengen. HTML-hujjetler tari WEB brouzerler jardeminde korinedi. HTML
dastarlew tili tarli hujjetlerdi WEB yaki Avtomat kompyuterde qolay koriw
imkanin beredi. Aytip otiwimiz kerek, HTML algoritimik dastarlew tili bolmay,

balki on1 bette tekstti belgilew tili dep aytiw mamkin.

HTML dastarlew tilinin daslepki varianttin  Tim Berners-Li tarepinen
jaratilgan (CERN-Yadro izzertlewleri Evropa orayi,1990-jil) ham NCSA nin
Mosaic atli brauzerinde targatilgan. Sol dawirde Internetti tez rawajlaniwi
natiyjesinde bul dastar ulken jetiskenliklerge eristi ham HTML imkaniyatlari
keneytirildi ham de toltirildi. Hazirgi waqitta HTML 4.0 versiyasi bar bolip, onda
keste stilleri, skriptlar, kadrlar, obektler menen islew, turli jonelistegi jaziwlardi
islew, formalardin tarli gasiyetleri, imkaniyati sheklengen adamlar ushin turli
mexanizmlerdi qollaw kibi qolayliglar payda boldi.

Abzalliglari:

- hajjette avtor tarepinen tanlangan shrift tari, formasi ham reni ham basqa
barshe formatlari saglanadi;

- Har tarli platformalarda (Windows, Lunix, Mac) on1 oqiw mamkin;

- on1 turli dasturler jardeminde ogiw muamkKin;

- ashiq standarttaligl;

Kemshiligi;

- Grafika bolek saglanadi;

-kop jagdaylarda bir fayl emes, balki bir neshe fayllar jiyindisi formada
usiniladi.

Internet informaciya resurlarinin kopshiligin  HTML formatli hujjetler
quraydi. On1 kopshilik hallarda WEB hujjet dep ataydi.

Beo-hujjetler. HTML tilindegi hujjet uliwma jahan tarmaginin tiykarin
quraydi. Olar giperteksten ibarat bolip, paydalaniwshiga ajiratip korsetilgen séz
yaki sozlikti, malumatlard: oqiw, hujjettin basga bolimine o6tiw yaki ayni hujjet
penen gipermurajat jardeminde baylanisqan basga web- hujjetlerge 6tiw imkanin

beredi. Web-hujjet, soninday tekst, sawret, dawislardi 6zinde jamlegen giperortaliq
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malumatti da 6z ishine aliwi mamkin. Web —hujjetlerdi ashiw, olardi ogiw yaki
sawlelendiriw Internet brauzerleri jardeminde amelge asiriladi. Web-hujjet tasinigi
— «web-betler» ham «web-saytlar» tusinikleri menen tigiz baylanisli. Us1 atamalar
manilari elege deyin aniq tarif tapgani jog. Adette web-bet atamasi web-hujjet
atamasinin sinonimin bildiredi, web-sayt atamasi bolsa jalgiz tema astinda
birlestirilgen yaki bir sholkem, avtor yaki paydalaniwshilarga tiyisli bolgan barshe
betler jiyindisina tiyisli. web- sayttin tartibiy bolimi, fizikaliq garastan HTML
fayllardan ibarat. Quraminda tekst, korinis, Java appletleri h’am basga elementlar
boliw1 mumkin. Betler statik yaki dinamik rawishte formalastirilgan boliw1
mumkin. Freymlardan paydalangan halda, har bir Freym ayrigsha bet esaplanadi.
Giperusmis. Aktiv (ren menen ajiratilgan) tekst, Beb-betlerde korinis yaki
taymeler bolip esaplanadi. On1 shertiw (gipermurajjat aktivlestiriw) basqa betlerge
otiwge yaki keyingi bettin bolimine otiwge alip keledi. Ol gipertekst formasinda
amelge asirilgan hujjettegi jaziwlar yaki tarli hgjjetler arasindagi baylanis qurali
esaplanadi. Baylanis orni biron usil menen (maselen, ren menen, shrift penen h.t.b)
ajiratiladi.

Gipertekst. Teksttin kompyuterde bir boliminen basga bolimine tez o6tiwdi
taminlew ham tarmaq arqali paydalamiw ushin paydalamiw formasi. Onda
ajiratilgan tasinikler, obektler ham bolimler arasindagi manili baylanislar avtomat
tarizde qollap-quwatlanadi. Gipertekst klaviatura yaki mishka jardeminde tekstin
ren menen ajiratilgan bolimi marajatin sol gezde- yaq ekranga shigaradi.
Gipertekstler talim dizimlerinde, tusindiriw lugatlarinda ham araliqtan ogitiwda

ken isletilmekte.

6.7. Kompyuter tarmagi arqah grafiklerdi usiniw
Kompyuter tarmagi arqali grafiklerdi usiniwda hazirgi kande barshe korinisler
eki formatta GIF ham JPEG formatlarinda usinilmagta. Ushinshi ragib PNG
formati, brauzerlerdin gollap quwatlaniwi ushin garespekte.
GIF (Graphics Interchange Format) ti Web tin tradisialiqg formati dep ataw

mumkin. Ol Web- brauzerler gollap-quwatlagan birinshi format bolgan ham

135



hazirgi waqittada webtin tiykarg: grafika formati bolip kelmekte. Onin gasiyetleri
tomendegilerden ibarat:

- 256 dan artiq bolmagan reni gollap-quwatlaydi(kem boliw1 mamkin ham
kobinshe sondayda boliw1 kerek);

- renler politrasinan paydalanip;

- LZW usili boyimnsha informaciyan jogaltiwlarsiz tigizlawdan paydalaniladi
(bul usil PKZIP arxivatorinda qgollanilatugin tigizlawga ugsas ham binabarin, GIF-
fayllar keyinshelik jane giailmaydi);

- qatarlar ara jayiwdi gollap-quwatlaydi;

- agimli format esaplanadi, yagniy suwretti korsetiw ushin oni ala baslaw
wagqtinda baslanadi;

-Palitradagi renlerdin barine barine shaffof atributin belgilewge imkan beredi,
bul shaffob dep atalatugin GIF lerdi tayarlawda qollaniladi;

-bir fayllarda bir neshe korinislerdi saglaw imkanina iye, bul animatsiya
gilingan GIF 0y anumanus kunuaran GIF lerdi tayarlawda gollaniladi;

-faylga at qoyiw , korinislerdi korsetiw arasinda uslanip galiwdi orinlaw ham
basgalarga imkan beretugin faylga basqariwshi bloklard: qyiw imkaniyatin gollap
quwatlaydi.

Endi bolsa us1 gasiyetlar nelerge alip keliwi mumkinligi tuwirisinda bir az
tusinik berip 6temiz. GIF 256 dan kop bolmagan rendi qollap-quwatlaydi, bul
bolsa GIF- formatinda saglanatugin barshe korinisler us1 shegara shenberinde qisiw
ushin (turli dastarlar bugn tarlishe erisedi)renler mugdarinin keneyiwine aytiladi.
Bul jerden bolsa juwmagq kelip shigadi, eger renleri bir birine jagin 6tetugin ham
seziw giyin bolgan ren tarleri bar jagsi fotosawretti alsaq, ol 6zgerttirilgennen son
spati paseyedi, tusler sezilmeytugin bolad1 ham putin fotosuwretti GIF-formatinda
saglaw ham barshe ren tarlerin saglaw shart bolsa, qosimsha imkaniyatlard:
gollawga tuwri keledi. Misali, fotostwretke gandayda bir badiy filtrdi gollaw ham
ont suwretke aylandiriw yaki ton beriwdi gollaw mumkin. Suwretler ham
sizilmalard: bul formatta saqlawda hesh ganday mashqalalar joq, olar adette jagsi

sgiladi ham kop renlerdi 6z ishine almaydi.
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JPEG vyaki JPG (Joint Photographic Experts Group) Web tegi ekinshi en
taniqli grafika formati esaplanadi. Ol ren tuwirisinda 24 razryadli informasiyaga
Iye boladi. Bul GIF-formatindagi 256 rennen pargli tarde 16,77 min. ren degenidir.
JPEG da jogaltiwli tigizlawdan paydaaniladi. Bul somi anlatadi, tigizlaw
protsessinde korinis tuwirisindagi informaciya shigarip jiberiledi, biragq ayrimlari
korinis spatinin  jamanlasiwina ziyan keltirmeydi ham hatteki (kobinshe)
sezilmeydi.

Renlerdi baylanisli halda bir birine otetagin fotosawret yaki iqgtiyariy
korinislerdi JPEG-formatinda saglagan jagsi, sebebi ol kishi kolemdegi faylga
siyatagin koérinislerdin bir gansha joqar1 spatin usinadi. Sogan garamastan, JPEG
bir tarli rendegi grafika korinisleri ushin en jagsi garar esaplanbaydi, sebebi bul
format renlerge gal-ga daglar payda etedi ham songi fayl adette, sonday korinis
ushin GIF faylga garaganda biraz ulken boldi.

PNG (Portable Network Graphic) Web da har dayim islew ushin basekilasip
atirgan ushinshi grafika formati esaplanadi. Bazi bir abzalliglarga garamastan
1994- jildan berli onsha kop paydalanilmay atir. PNG Web ta aymaqliq format
boliw ushin barshe imkaniyatlarga iye. Tap sonin ushin da ol «alken tushlikke »
kirititilgen. PNG jogaltiwsiz tigizlaw sxemasinan paydalanilgan halda 8-razryadli
indeksatsiya gilingan renlerdi, 16-razryadli yarim tonlard: yaki 24-razryadli toli
renli korinislerdi qollap- quwatlawi mumkin. Bul korinistin bir gansha joqari
spatin, bazida bolsa GIF-formati menen salistirganda kishirek kélemdegi fayldi
taminleydi. Bunnan tisqari, PNG fayllari bir neshe ajayip funktsiyalarga iye,
maselen gamma koeffitsentin basqartw ham tinigligtin 6zgerttirilgen darejeleri.

Korinisler fayliniz ajirata aliw: ham olshemi. Web korinisleri tek gana
display ekraninda jaylasgani sebepli, olardin ajirata aliwin dyumdagi piksellerde
(ppi-pixels per inch) olshew texnik tarepinen tuwri boladi. Ajirata aliwdi
6lshewdin basga birligi — dyumdagi nogatlar san1 (dpi-dots per inch) baspa
korinislerdin ajirata aliwina tiyisli ham baspadan shigaratugin qurilmanin ajirata

aliwina baylanisl boladi.
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Grafikanin haqiyqiy olshemleri displeydin ajirata aliwga baylanisli bolganligi,
web-ortaligi ushin dyumlarda olshew namagbul, élshewdin birden bir zarar birligi
piksel bolmagta.

Korinisti 72 ppi ajirata aliw menen jaratiw golay (ekranda usiniw ushin ul en
zarar variant), buda piksellerdegi uliwmalig olshemlerge itibar beriw kerek.
Webde grafika jaratiw protsessinde dyumlardi  uliwma isletpew mamkin.
Korinistin bettegi  basga korinisler menen salistirilgan 6lshemi ham brauzer
aynasinin uliwmaliq 6lshemi zarur bolip esaplanadi.

Maselen, kopshilik paydalaniwshilar elege deyin 640x480 pikseldegi ajirata
aliwli 14-dyumli displeylerdi isletedi. Ekrannin barshe ornin grafika goyilmasi
menen toliq toldiriw ushin onin kenligin 600 pikseldan asirmaytugin qiliw kerek.
Bettegi basqa taymesheler ham korinislerdin olshemi 600 pikselli kenlikke iye
banerge garaganda piksellerde olshew kerek.

Fayl olshemi. Grafika Web ti bugingi korinisine alip kelgeni gumansiz.
Grafika Web- bet ushin tarmaq boyinsh uzatiw wagtin asiriwin umitpaw kerek.
Grafikanin ulken kélemi juklew ushin sezilerli waqit ketiwin anigladi, ul bolsa
ogiwshinin sabirin, asirese ol standart modem baylanisinan paydalangan halda
svyazdi baylanistirip atirgan bolsa, sinaydi.

Ust muanasebette web- dizayner ushin jalgiz en zarur gagiyda bar: grafika
korinisi fayldin o6lshemi imkani barinsha kishi boliw1 kerek! Tarmaq boyinsha
uzatiwga molsherlengen korinisti jaratiw islep shigariwshilar ushin juklew waqti

mashqgalasina itibar menen garaw jukleydi.
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VIl BAP. PAKETLER HAM MAGLIWMAT ALMASIWIN
BASQARIW USILLARI.

7.1. Paketler ham olardmn duzilisi

Aymaghq esaplaw tarmaglarinda maghiwmat adette, 6z aldina bolim,
boleklerde uzatiladi, olard: turli dereklerde tarlishe paket, kadr yaki bloklar dep
ataladi. Paketlerdin isletiliwinin tiykarg: sebebi sonnan ibarat, tarmaqta adette bir
waquttin 6zinde bir neshe baylanis seanst amelge asiriladi («Shina» ham «Qalga»
topologiyalarinda), yagmy turli jup abonentler ortasinda bir waqit araliginda eki
ham onnan da artig maghwmat uzatiw processi boliwi mamkin. Tek paketler gana
magliwmat uzatatugin abonentler ortasinda tarmaq waqtin boélistire aliw1 mamkin.

Egerde barlig zarar maghwmat birden uzliksiz, paketlerge bolinbesten
uzatilganda edi, bul jagdayda uzaq waqit dawaminda bir abonent tarepinen tarmaq
waqgtin tohq iyeler turiwga alip keler edi. Basga barliq abonentler barlq
maghwmat uzatilip bolwin katiwge majbur edi, gatar jagdayda wonlagan
sekundlar ham hatte minut zarar bolar edi (maselen, gatt: diskte jazilgan barliq
magliwmatt: koshiriw ushin) abonent huqiglarin birdey etiw ushin, sonday-aq,
tarmagga baylanisiw wagtinshama menen tenlestiriw ushin ham barliq abonentler
ushin magliwmat uzatiwdin integral tezligin tenlestiriwge sonday paketlerden
(kadrlar) paydalaniladi. Paket uzinlig tarmaq tarine baylanislhi, birag ol adette bir
neshe wonlagan bayttan sonday bir neshe kilobaytqa shekem sholkemlestirilgen
boliwir mumkin. Yagniy ahmiyetlisi sol, tlken magliwmat massivi uzatilganda
tosig ham uzilisler sebepli gate etiw itimali jogar: esaplanadi. Maselen, aymaqliq
tarmaglarga saykes bolgan bit siyagh gate bohw itimalliligi alkenligi 10°  di,
paket uzinhig 10 Kbit bolgan 10 gatelikke jol qoyiliwi itimali menen, 10 Mbit
uznhgtagr massiv bolsa 107 itimali menen uzatiladi. Sonday-aq, bir neshe
megabaytlhi massivde gatelikti tabiw bir neshe kilobayttan payda bolgan pakete
gatelik tabiwga qaraganda sonsha quramali. Qate tabilganda putin massiv
magliwmatti gaytadan uzatiw yerek boladi, bul bolsa i1gsham paketti uzatiwga

garaganda bir gansha quramali. Ulken massiv magliwmatt gaytadan uzatganda
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jane gatelikke jol qoyiw itimali jogar: ham bul process ulken massiv bolsa sheksiz
dawam etiw muamkin. Basga tarepten alip garaganda, baytlap (8 bit) yaki sazlap
(16 bit yaki 32 bit) maghwmat uzatiwga garaganda, paketlep magliwmat uzatiw
abzalliglarina iye, yagniy tarmaglardan paydali magliwmat o6tiw argali, xizmetshi
magliwmatlardin kemeyiwi yesabina yerisiledi. Bul bir neshe baytga iye bolgan
uzinhgtag: paketlerge de tiyisli bolip esaplanadi. Sebebi tarmaqgtagi uzatilatugin
har bir paket quraminda albette tarmag maghwmat almasiwina tiyisli bolgan,
sonday-aqg, bitler bar (magliwmat almasiwinin baslaw biti, manzil bitleri, paket tari
ham nomerin korsetiwshi bitler ham basqga). Kishkene paketlerdin tarmagtan
uzatilgandaxizmetshi magliwmatlardin gatnasi keskin asip baradi, bul jagjay
tarmaqg abonentleri ortasindagi magliwmat almasiwinin integral tezligin (ortasha)
kemeyiwge alip keledi. Paketlerdin gandayda woptimal uzinhg: belgili (yaki
paketler ushin woptimal uzinhq aralig1), bunday paketler tarmaq arqgali uzatilganda
tarmaqtin ortasha tezligi maksimal darejesine jetedi. Bul uzinlhgq 6zgermeytugin
uzinhqg emes, ol maghwmat almasiwin basqartw usilina, tarmaqgdagi abonentler
sanina, uzatilatugin maghwmat korsetkishlerine ham bunnan tisgari  kop
faktorlarga baylanish.

Pakettin strukturasi, daslep tarmaqtag: barliq qurilmalar gasiyetine, tanlangan
tarmag topologiyasina ham magliwmat uztiw orayinin turine, onday-aq, sezilerli
darejede isletiletugin protokolga baylanisli (maglhiwmat almasiwinin qurami).
Juwmaglap aytganda har bir tarmaqta paket uzinhigr 6zgeshe. Biraq paket uzinligin
aniglawdin gandayda uliwma principleri bar, bul har ganday aymaqlig tarmagtag:
magliwmat almasiwinin qasiyetlerinen kelip shigadi. kopshilik paket qurama
tiykargi maydan bolimlerinen payda bolad1

Baslaw kombinaciyas1 yaki priambula, adapter qurilmasin sazlawd: yaki
basga tarmaqg qurilmasinin paketin gabil etip ham islew beriwdi taminleydi. Bul
maydan bolmawi yaki 1 bitten ibarat baslaw biti boliwi mamkin;

e Qahil etiwshi abonenttin tarmaq manzili (identifikator), yagniy tarmagtagi
har bir gabil etiwshi abonentke berilgen jeke yaki jamaat nomeri. Bul manzil

nomeri gabil etiwshi qurilmaga magliwmat jeke o6zineme yaki jamaat tartibine

140



kirgen gandayda bir abonentke balkim bir waqittin 6zinde tarmaqtag: barliq
abonentlerge tiyisli ekenligin taniwga xizmet etedi.

e Uzatiwshi abonenttin tarmaqg manzili (identifikator), yagniy tarmaqtag: har
bir qabil etiwshi abonentke berilgen jeke yaki jamaat nomeri. Bul manzil nomeri
qabil etiwshi abonentke paket gay jerden kelgenligi hagqindagr magliwmatti
beredi. Paket quramina uzatiwshi manzildin korsetiliwinin sebebi bir qgabil
etiwshige gezekpe-gezek har gyl uzatiwshilardan paket keliwi mamkinligi ushin.
o Xizmetshi maghwmat-bul magliwmat paket tari, onin nomeri, formati, alip
barilatugin bagdari ham gabil etiwshi qurilma bul paket penen ne islew kerekligin
korsetedi.

e Maghwmatlar-bul sonday magliwmat, oni1 uzatiw ushin paket payda etiledi.
Haqgiygattanarnawli basqariw paketleri belgili, olarda Magliwmat maydani
bolmaydi. Bunday paketlerdi tarmaqg buyriglar: (komandi) dep gabil etiw mamkin.
Xabar maydan: bar paketlerdi, magliwmat paketleri dep juritiledi. Basqariw
paketleri baylanis tamamlaniwin, magliwmat paketinin qabil qilinganhginin
tastiyiglanganhigimn, magliwmat paketin sorawd: ham basga waziypalardi orinlaw
muameKin.

o Pakettin gadagalaw sanlar jiyindisi-bul sanli kod, uzatiwshi qurilma
tarepinen belgili gagiydalarga tiykarinan payda etilip, paket hagginda
ixshamlangan maghiwmat bolip esaplanadi. Qabil etiwshi qurilma uzatiwshi
qurilmada paket penen amelge asirilgan esaplawlard:r gaytarip, payda bolgan
gadagalaw sani menen salistiradi ham uzatilgan pakete gatelik bar yaki jogligin
aniglaydi. Egerde pakete qgatelikke jol qoyilgan bolsa, ol jagdayda qabil etiwshi
qurilma magliwmatti tarirar tarde uzatiliwin soraydi.

e Togtatiw kodlar kombinaciyasi. Magliwmatt: gabil etiwshi abonent qurilmasi
paketti uzatiw tamam bolganlig haqginda xabar beriwi ushin xizmet etedi ham
qabil etiw qurilmasin qabillaw jagdayinan shigariwdi taminleydi. Egerde 6zin-6zi
sinxronlaw kodi isletilse bul maydan joq boliwi da muamkin.

Kopshilikpaket quramindag: tek ush maydand: ajiratadi:

141



o Paketti baslangish basqariw maydan (yaki paket temasi), yagniy bul maydan
qurami baslaw kombinaciyas:, gabil etiw ham uzatiw qurilmalarinin tarmag
manzili, sonday-aq, xizmetshi magliwmatlardan payda bolad:.

e Pakettin maghiwmatlar maydani.

o Pakettin keyingi basqariw maydan ( treyler), bul maydan quramina pakettin
gadagalaw sanlari jiyindist ham toqtatiw kodlar1 kombinaciyasi, sonday-aq,
xizmetshi magliwmatti da Kiritiw mamekin.

Adebiyatlarda «paket» atamas1 orninda «kadr» atamasi da isletiledi. Baz1 bir
jagdayda bul eki atama bir maydand: amqlaydi, birag bazi bir waqitta kadr paket
ishine jaylasgan dep te oylaydi. Bul jagdayda barliq sanap otilgen kadr maydani
priambula ham toqtatiw kodlari kombinaciyasinan tisgar1 kadrga tiyisli. Paketke,
sonday-aq, kadr basqariw belgisi (priambula keyninde) da kiriw mamkin. Bunday
atama Ethernet tarmaginda qabil etilgen. Birag har dayim yeste tutiw kerek dene
manisinde bari bir tarmaqtan kadr uzatilmaydi balkim paket uzatiladi (egerde
albette bul eki tasinikke ajiratilsa). Tap sonday kadrdm uzatiliwi emes, balkim
paketti uzatiw tarmag bantligine tuwri keledi.

Tarmaqta uzatiwshi ham gabil etiwshi abonentler ortasindagi magliwmat
almasiw processinde ornatilgan tartipte magliwmat ham basgariw paketlerinin
almasiwi juz beredi, bul process almasiw protkol: dep ataladi. Qabil etiw qurilmasi
tayar bolgan jagdayda «tayar» basqariw paketin juwap retinde gaytaradi. Egerde
qabil etiw qurilmas: baylanisga tayar bolmasa inkar juwabin basga basqariw paketi
argali jonetedi. Sonnan keyin, tiykarinda magliwmat uzatiw baslanadi. Bul waqitta
har bir qabil etilgen magliwmat paketke qabil etiwshi qurilma, magliwmat
alinganlig1 haqginda tastiyiqlaw paketi menen juwap beredi. Paket gatelik penen
uzatilgan jagdayda qabil etiw qurilmasi gaytadan magliwmat uzatiwdi soraydi.
Magliwmat almasiw waqtinda basqariw paketi menen tamamlanadi, keyin uzatiw
qurilmasinin baylanisi tzilgenligi hagqinda xabar beriledi. Kop standart paketler
bar, magliwmat uzatiwd tastiyiglaw menen (kepilliklengen paket uzatiw), sonday-

aq, tastiyiglawsiz magliwmat uzatiw (kepillenbegen paket uzatiw) paket tarleri bar.
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Tarmaqtan amq almasiw alip barilganda kop basqishli paketler isletiledi,
olardin har birinde kadr strukturas: bar (6z adreslewi, 6z basqartw magliwmati, 6z
magliwmatlar formati ham tb). Jogari basqish protokollari fayl-server yaki
gosimshalar siyaql tasinikler menen jumis alip baradi. Basga gosimshadan
soralatugin magliwmatlar tarmaq qurilma tari hagginda ham baylanisti basqariw
usili hagqinda tasinikkede iye bolmawi mumkin. Jogarilaw basqish kadrlar

uzatilatugin paketke izbe-iz jaylasadi (6.1.1-sawret).

Bet Mag hwmatlar Treyler Ushinshi basgish kadri
Bet Mag’liwmatlar Treyler Ekinshi bascsh kadr
Bet Mag’liwmatlar Treyler Birinshi basqish kadr

7.1.1-sawret. Kadrlar goyihwinm kép basgishhgi.

Har bir keyingi jaylastirilatugin kadr 6zinin jeke xizmetshi magliwmatina
baylanisiw1 mamkin, magliwmatga shekem (tema) jaylasgan ham magliwmattan
keyin jaylasgan (treyler), sonday-ag, onm waziypasi har qiyli boliwi mumkin.
Tabiyiy har bir basgishtan keyin pakettegi xizmetshi maglhiwmatlar gatnasi asip
baradi. Bul bolsa bizge belgili magliwmat uzatiwdin 6nimli tezligin kemeytedi.
Sonday-aq, bul tezlikti woshiriw ushin maglhiwmat almasiw protokollar: ilaji
barinsha apiway: boliwi kerek ham bul protokollar basgishi bolsa ilaji barinsha
kem boliwi kerek. Bolmasa hesh ganday bitler uzatiw tezligine jardem bere
almaydi ham tez uzatiw tarmagi, misal ushin, tarmaq apiway: protokoldan
paydalansa gandayda bir fayldi asten islewshi tarmaqgtan da astenirek uzatiwi

mumkin.
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7.2. Paketlerdi adreslew

Aymaghq tarmaqtin har bir ob’ekti (uzel) 6zinin adresine baylanisiw kerek (ol
identifikator, MAS- adres), onin adresine paket jonetiw mumkin boliwi1 ushin
tarmag ob’ektine adres beriwdin eki sistemas: bar (anigragi ob’ektlerdin tarmag
adreslerine).

Birinshi sistema juda apiwayi. Bul tomendegi apiwayi sholkemlerden ibarat.
Tarmaq ornatilatugin waqitta tarmaq ob’cktlerinin har birine 6z adresi beriledi
(dasturiy yaki adapter platasina jalgaw saykesligi jardeminde). Bul jagdayda talap
etiletugin razyadlar sani keltirilgen aniglama jardeminde aniglanadi.

2" > N max

Bul jerde n- adres razyadlar sani, N max- tarmaqta en kop boliwi mamkin
bolgan ob’ektler sani1. Maselen, segiz adres razyadinda 255 ob’ekt bar tarmaq ushin
jeterli bolip esaplanadi. Bir adres (adette 1111...11) barliq ob’cktlerge bir waqitta
adreslengen paket ushin ajiratiladi. Mine usinday garas belgili Arcnet tarmaginda
gollaniladi. Bunday qarastin bar ekenligi, sonday-aq, paket adresin aniglawshi
adapterdegi qurilmanin apiwayiligi. Kemshiligi- adreslewdi kop miynet talap
etiliwi ham gatelik bar boliw1 (maselen, tarmaq abonentlerinen yekewine bir qiyh
adres berip goyiwi).

Adreslewge ekinshi garas IEEE xaligaraliq sholkem tarepinen usinis etilgen
(bul sholkem tarmaglard: standartlaw menen shugillanadi). Tap sol usinis kop
tarmaqlarda isletiledi ham jana rejelerde de isletiw usinis etiledi. Onin ideyast,
tarmaq adresinin tarmaqtagi har bir adapterlerge islep shigariw basqishinda
beriliwinde bolip esaplanadi. Egerde boliwi mumkin bolgan adresler san: jeterli
darejede kop bolsa, ol jagdayda isenim menen aytiw mamkingalegen tarmaqta bir
gyl adresli abonent bolmawin taminlew ushin 48 bit formatl adres tanlanganda,
280 trillion har qiyh adresler payda boladi. Tusinikli, tarmaq adapterleri hesh
gashan islep shigarilmaydi, demek tarmaqgta bir oqiyli manzilli adapterler
ushramaydi. kép sanh tarmaq adapterlerin islep shigariwshilar: ortasinda boliwi
mumkin bolgan adresler araligin bolistiriw ushin témendegi adres strukturasi

usinis etilgen (6.2.1-stwret):
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1 bit 1 bit 22 bit 24 bit
I/G | U/L ‘ OUI (identifikator ) | OUA (tarmagma'nzili

.
-

N UAA (46 bit) I
7.2.1-sawret. 48 bitli standart adres strukturasi.
e Adrestin kishi 24 razryadli kodi OUA dep atalad: (Organizationally Unique
Adress, opranm3anronHo yHukaiapHbIA agpec)-sholkemlesken jeke adres. Tap usi
tarmaq adapterin islep shigariwshi at beredi. Hammesi bolip 16 millionnan artiq
kodlar jagday1 boliwi mamkin.
o Keyingi 22 razryadli kod OUI dep at goyilad: (Organizationally Unique
Identifer, opraHm3anuoHHBI yHHKaIbHBIA uaeHTUPUKATOP)- Sholkemlestiriwshi
jalgiz identifikator. Har bir tarmaq adapterin islep shigariwshiga IEEE bir yaki bir
neshe OUI ajiratip beredi. Bul har bir tarmaq adapterin islep shigariwshi bir qiyh
adres penen islep shigariwdin aldin aladi. Himmesi bolip 4 millionnan artiq tarli
OUI boliwi mamkin. OUA ham OUI birgelikte UAA dep ataladi (Universally
Administered Address, yHHBepcalbHBIH yOpaBisieMblii aapec)- universal
basgarilatugin adres yaki IEEE — adres dep atalad:.
e Adrestin eki ulken razryadlari1 basqariwshi ham adres tarin aniglayd: ham de
galgan 46 razryad: interpretaciyalaw usilin belgileydi. I/G ulken razryad biti
(Individual/Group) bul adres topar yaki jeke adres ekenligin aniglaydi. Egerde ol
0 jagdayinda ornatilgan bolsa bul jagdayda biz jeke adres penen jumis korsetemiz,
egerde 1 jagdayinda ornatilgan bolsa, ol jagdayda topar (kop runktli yaki
funkcional) adres boladi. Topar adresli paketlerdi tarmaqta bar barliq adapterler
qabil etedi, topar adresi 46 kishi razryadlardin hammesi menen aniglanadi. Ekinshi
basqartw biti U/L (Universal/Local) universal/aymaqgliq basqariw bayragi dep
atalad: ham bul tarmaq adapterge ganday qilip adres berilgenin aniglaydi. Adette ol
Wo ga ornatilgan boladi. U/L bitin 1 ge ornatiw, tarmaq adapter adresin oni islep
shigargan karxana bergen emesligin, adresti tarmaqtan paydalaniwshi
belgilegenligin bildiredi. Bul jagday juda kem ushirasatugin jagday esaplanadi.
Ken kolemde magliwmat uzatiw ushin arnawl ajiratilgan tarmaq adresi
isletiledi, standart adrestin barliq 48 bitine logikaliq bir ornatip qoyiladi. Bunday
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payda etilgen Magliwmat uzatiwdi jeke ham topar adresi boliwinan garamastan
tarmaqgdagi barliq abonentler gabil etedi.

Bunday adreslew sistemaga, maselen, kop tanilgan Ethernet, Fast Ethernet,
Token-Ring, FDDI, 100VG-AnyLAN tarmaqlar da amel etedi. Onin kemshiligi-
tarmaq adapterlerinin jogari darejede quramaliligi, uzatihp atirgan paket
6lsheminin kop bolegi xizmetshi Maglhiwmat payda etedi (uzatiwshi ham qabil
etiwshi qurilmalar adresi ushin pakettin 96 biti isletiliwi zarur, yaki 12 bayt).

Kop tarmaqg adapterlerinde aylanba tartip kozde tutilgan. Bul ornatilgan
tartipte adapterler 6zine kelip atirgan barliq qabil etiwshi qurilmanin adres
maydanindagr manisinen garamastan barliq paketlerdi gabil etedi. Bunday tartip
maselen, tarmaqt: diagnozlaw islerin amelge asiriw ushin, is 6onimdarligin 6lshew
ushin ham uzatiwda jaz beretugin qateliklerdi baglaw ushin isletiledi. Bul
jagdayda bir komp’yuter tarmaqtan 6tip atirgan barliq paketlerdi gabil etedi ham
baglaydi, birag 6zi hesh ganday maghiwmat uzatpaydi. Bunday tartipte kopirler,
tarmaq adapterleri ham jalgawshi qurilmalar (kommutator) isleydi, sebebi olar

6zine kelgen barliq paketlerdi gayta uzatiwdan aldin islew beriwleri kerek.

7.3. Maghwmat almasiwdm basgariw usillar

Tarmaq har dayim bir neshe abonentlerdi birlestiredi ham olardan har biri 6z
paketlerin uzatiw huqugina iye esaplanadi. Birag bir kabel argali bir wagittin
6zinde eki paket uzatiw mamkin emes, eger mamkin bolganda konflikt (kolliziya)
jagday payda boliwi mamkin, bul jagdayda eki paketti de jogatiw mamkin bolad:.
Demek, maghwmat uzatiwdi qalegen abonentler ortasinda tarmaqgga
baylanistiriwdin (zaxvat seti) ganday da bir nawbetin ornatiw kerek. Bul en daslep
«Shina» ham «Qalga» topologiyasinda korsetilgen tarmaqlarga tiyisli esaplanadi.
Tap sonday-aq, «Juldiz» topologiyasindagi sirtqi abonentlerdin paket uzatiw
nawbetin ornatiw zarar esaplanadi, bolmasi orayliq abonent olarga islew beriwge

ulgere almayd:.
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Sonmn ushin har ganday tarmagda magliwmat almasiwdi basqariwdin ol yaki
bul usilinan paydalanilad: (tarmagga baylanisiw yaki arbitraj usillari delinedi),
abonentler ortasindagi konflikt jagdaylardin aldin alad: yaki joq etedi.

Tanlangan usildin 6énimdarligina kop narse baylanisli: kompyuter ortasinda
magliwmat uzatiw tezligi, tarmaqtin jokleniw imkaniyati, tarmaqtin sSirtqi
hadiyselerge itibar beriw waqgti ham basqalar. Basqariw usili — bu tarmaqtin en
tiykarg:r korsetkishlerinen biri. Magliwmat almasiwin basqariw usilimn turi
kobinshea tarmaq topologiyasinmin gasiyetlerinen kelip shigadi, biraq bir wagittin
6zinde ol tarmaq topologiyasina gatti baylanip galmagan. Magliwmat almasiwin
bashqgariw usillari eki toparga bolinedi.

e Oraylastirilgan usil, bul jagdayda hamme basqariw bir oringa jamlengen.
Bunday usillardin kemshiligi: oraydi buziliwlarga turagl: emesligi, basqariwd: tez
amelge asirip bolmaslhigi. Abzalligi — konflikt jagdayinin joghg:.

e Oraydan targatilgan basqariw usillari, bul jagdayda oraydan basqariw
bolmaydi. Bu usillardin tiykarg: abzalligi: buziliwlarga turagliligit ham basqariw
jagdaydan kelip shiggan halda amelge asirihwi. Birag konflikt jagdaylar boliwi
muamkin, olardi sheshiw kerak. Magliwmat almasiw usillarin tarlerga ajratiwdin
basqga tarepi de bar:

e Determinatsiyalangan usil aniq gagiydalar argalii abonentlerdi tarmaqga
iyelik giliw1 almasip turadi. Abonentlerdi tarmaqgqga iyelik qiliw orinlarinin ol yaki
bul tsistemas: bar, bul tarmagqa iyelik orinlari (prioritet) tari abonentler ushin
tarlishe boladi. Bul jagdayda konflikt adette toliq orinsiz esaplanad: (yaki itimallig:
kem), biraq bazi abonentler 6z nawbetin kép kuatiwge tuwri keledi. Bul usilga
tarmagga markerli baylanisiw, yagniy magliwmat uzatiw huquaq: yestafeta siyaqh
abonentten abonentge 6tetugin usil da kiredi.

e Tosinnalli usillar — magliwmat uzatiwshi abonentlerge nawbet tosinlanh
tarde beriledi dep qabil etilgen. Bul jagdayda konflikt boliw itimali bar, biraq oni
sheshiw usili usmis etiledi. Tosinnalli usillar tarmaqta magliwmat agim  kop
bolganda determinatsiyalangan usilga garaganda jaman isleydi ham abonentke

tarmagqga baylanisiw waqtinda kepillik bermeydi (abonentte magliwmat uzatiwga
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galew bolgan waqittan, 6z paketin uzatiwga shekem bolgan waqit aralhigi).
Tosinnalli usilga misal :

— CSMA/CD.

Ush kop targalgan basqartw usilin kérip shigamiz, bul usillar tsh tiykarg:

topologiyaga tiyisli bolip esaplanadi.

7.4. «Juld1z» topologiyah tarmagta maghiwmat almasiwin basqariw

«Juldiz» topologiyasina oraylastirilgan basqariw usili kobirek saykes tusedi,
sebebi bul jagdayda orayda ne jaylasganinin ahmiyeti jog: kompyuter (orayliq
abonent) yaki arnawli konsentratorli almasiwin basqariwshi biraq 6zi magliwmat
almasiwda qatnaspayd: . Tap sol ekinshi jagday 100VG AnyLAN tarmaginda
korsetilgen.

En apiwayi oraylastirilgan usil tomendegiden ibarat. Oz paketlerin uzatiwd:
galegen abonentler orayga 6zinin sorawin jonetedi. Oray paketti uzatiw hugigin
nawbet penen beredi, maselen, abonentlerdi jaylastinw jagdayina qgarap, saat
strelkasinin jonelisi boymsha nawbet beriw mamkin. Qandayda bir abonent 6z
paketin jonetiw bolgannan keyin, maghiwmat jonetiw huqiqin paket jonetiwge
soraw bergen (saat strelkasinin jonelisi boymsha) keyingi jaylasqan abonentge
beredi .

Bul jagdayda abonent geografiyaliq tstinlikke iye dep atalad1.

Har bir aniq waqitta, en tulken ustinlikke, jaylasiwda keyingi woérinda turgan
abonent iyelik etedi, biraq toliq soraw cikli araliginda hesh bir abonent basga
abonentten ustinlikke iye emes. Hesh kim 6z nawbetin juda kop kutip galmayd:.

Bul jagdayda galegen abonent ushin tarmaqgga baylanisiw ushin en kop wadgst
ulkenligi, hAmme abonentler uzatqan paketge ketkan waqit ulkenligine ten bolad:.
Bul usilda hesh ganday paketler tognasiwi boliwi mamkin emes, sebebi tarmagqa
Iyelik etiwdin sheshimi bir orinda sheshilgen.

Oraydan basqartwdin bashqgasha usili da boliwi mamkin. Bul jagdayda oray

hamme sirtqi abonentlerge nawbet penen soraw jiberedi (basgariw paketin). Qaysi
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sirtqr qurilma (birinshi soralgan) magliwmat jiberiwdi galese, juwap jiberedi (yaki
magliwmatti birden uzatiwd: baslap jiberedi). Magliwmat almasiwi usi1 abonent
penen dawam yettiredi. Bul baylanis tamam bolgannan keyin orayliq abonent sirtq:
abonentlerdi shenber boyinsha nawbetpe-nawbet soraw etedi. Egerde orayliq
abonent magliwmat uzatiwdi galep galsa, ol hesh ganday nawbetsiz gays1 abonentti
galese sol abonentke maglhwmat uzatad:.

Birinshi ham ekinshi jagdaylarda hesh ganday konflikt boliwi mamkin emes
albette (hamma maseleni jalgiz oray qabil etedi, ol hesh gays: abonent penen
konflikt jagdayga otpeydi). Egerde barlig abonentler aktiv bolip, magliwmat
uzatiwga sorawlar chastotasi jogart bolganda da olar anig nawbet penen
magliwmat uzatadi. Birag oray jogar: darejede isenimli boliw1 kerek, keri jagdayda
magliwmat almasiwi togtaydi. Oray anig ornatilgan algoritm boyinsha islegeni
ushin, basgariw mexanizmi 6zgermes boladi. Jane basqariw tezligi onsha jogari
emes.

Hatteki bir abonant turaglh tarde magliwmat uzatqanda da ol baribir katiwge

majbur, sebebi oray galgan abonentlerdin hammesinen sorap shigiwi kerek.

7.5. «Shina» topologiyah tarmiqta maghwmat almasiwin
basqariw

«Shina» topologiyasinda da tap sonday «Juldiz» topologiyas: siyaqlh
oraylastirilgan basqariwdi amelge asirtw mamkin. Bul jagdayda abonentlerden biri
(«oraylig») qalgan sirtqi ob’ektlerge soraw jiberedi. Sonnan keyin ob’cktlerden
birine magliwmat uzatiwga ruxsat beriledi. Magliwmat uzatip bolgannan son
magliwmat uzatgan ob’ekt «orayga» magliwmat uzatip bolganligi hagqinda xabar
beredi ham «oray» jane ob’ektlerden sorawdi baslayd: .

Bunday basqariwdin barliq abzalhiglari ham kemshilikleri de «Juldiz»
topologiyasinday boladi. Tek gana bir pargi sonnan ibarat, bul jerde oray «aktiv
juldiz» topologiyasi siyaqli maglhiwmatti bir ob’ektten ekinshi ob’ektke uzatpaydi

ol tek magliwmat almasiwin basgaradi.
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Kopshilik waqitta «Shina» topologiyasida oraydan tarqvtilgan tosinnanl
basqartw usili isletiledi, sebebi barliq ob’ektlerdin tarmaq adapterleri bul jagdayda
bir qiyl: boladi. Oraydan targatilgan basqvriw usilin gollanganda barliq ob’ektler
tarmagga baylamisiw huqugr birdey boladi, yagmy topologiya gasiyeti
menenbasqariw gasiyetleri saykes tusedi. Paketti gashan uzatiw haggindagi garar
har bir wobiekt tarepinen 6z orninda ham tarmag jagdayin analiz etiwden son gana
qabil etedi. Bul jagdayda abonentler ortasinda tarmaq baylanisiw ushin baseki bar
boladi, sol sebepli olar ortasinda konflikt jagday: boliwi mumkin ham uzatip
atirgan maglhiwmatta paketlerdi bir-birinin tstine shigiwi sebepli soriliw jagday: da
boliw1 mumkin (demek, gatelik kelip shigadi).

Tarmaqga baylanisiw algoritmlerinin kopshiligi bar, yaki basgasha qilip
aytganda baylanisiw ssenariysi, olar adette jada quramali boladi. Olard: tanlaw
tiykarinan, tarmaqgtan uzatiw tezligine, shinanmn uzinhgmna, tarmaqtin
juklengenligine (tarmoq trafikasi), uzatiw kodinin tarine baylanish boladi. Sonni
da aytip otiw kerek bazi jagdaylarda shinagabaylanisiwin basqariw  ushin
qosimsha baylanis joli isletiledi. Bu kontroller gqurilmalarin ham baylanisiw usilin
apiwayilastiradi. Biraq adette tarmaq narqin kabeller uzinhgr asiw yesabina
sezilerli asiradi ham gabil etiw de uzatiw qurilmalari sanin da asiradi. Sonin ushin
bul sheshim kop targalmayd:.

Barlig magliwmat uzatiwdi basqariwdin tosinnanl usillarinin manisi jada
apiway1 boladi. Tarmaq bant eken, yagniy onnan paket uzatilip atirgan waqutta,
Maghiwmat uzatiwd:r qgalegen abonent tarmag bosawin kutedi. Keri jagdayda
sorihiw payda bolip eki pakete jog boliwi mamkin. Tarmaq bosagannan son gana,
magliwmat uzatiwdi galegen abonent 6z paketin uzatadi. Egerde ol ob’ekt penen
bir waqitta basga bir neshe ob’ekt de paket uzatsa, kolliziya jagday: juzege keledi
(konflikt, paketlerdin tognasiwi). Konflikt barliq ob’ektler tarepinen qayt etilip,
magliwmat uzatigtatiladi ham bir neshe waqittan son paketti uzatiwdi gaytadan

tiklewge hareket etedi.
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Bul jagdayda gaytadan kolliziya jagjayin juzege keltiriw itimaldan jiraq emes,
jane 6z paketin uzatiwga urimwlar boladi. Tap sonday jagday pakettin kolliziyasiz
uzatilganga shekem dawam etedi.

Kobinshe tartip ornatiw (prioritet) sistemasi putin bolmaydi, kolliziya jagday:
aniglangannan keyin abonentler tosinnanli mizamga tiykarlangannan keyingi
uzatiwga shekem hareketti uslap turiw wagtin tanlaydi. Mine usi1 usilda standart
CSMAJ/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) magliwmat
almasiwin basqgariw usili da isleydi, bul usil en kop targalgan ham tanigh Ethernet
tarmaginda paydalanilgan. Onin tiykarg: abzalligi sonnan ibarat, barliq ob’cktler
ten huquqli ham olardan hesh biri kép waqitga basga ob’ektlerge paket uzatiwdi
toxtatip qoymaydi (tartip ornatilganhig: siyagh).

Barliq us1 siyaql: usillar tarmaq argali bolmagan magliwmat almasiwi bolgan
halda jagsi isleydi. Paydalansa bolatugin darejedegi sipatl baylanis waqti tek 30 —
40 % ten artiq bolgan jukleme bolsa gana tamiyinlenedi dep esaplanadi (yagniy
tarmaqg barliq waqittin 30 — 40% ten kobi bant bolganda). Ulken jukleme
bolganda gayta ushrasiwlar tez jaz berip turiw natiyjesinde kollaps jagday: juz
beredi, yagniy jumis 6nimdarhgi keskin kemeyip ketiw jagdayina keledi. Barliq
usinday usillardin jane bir kemshiligi tomendegilerden ibarat, tarmagga gansha
waqittan son baylanisiwga kepillik berilmeydi, bul waqit paketlerdi tarmaqga
uliwma jaklengenliginen ibarat bolad:.

Signal har ganday ortahqtan sol waqitta tarqalmaydi, tarmaq alken o6lshemli
bolganda (ham jane ulken diametrli tarmaq dep te ataladi) targaliwdin keshigiwi
wonlap ham juzlep mikrosekundlardi payda etiwi mumkin ham bir waqittin 6zinde
Jjuz beretugin waqiyalar hagqindagr maghiwmatti tarli abonentler bir waqitta
almaydi. Bul sorawga juwap beriw ushin 6.2.2-sawretke garaymiz. L — tarmaqtin
tohq uzinhg, V — tarmaqda isletilgen kabel turinde signaldin tarqaliw tezligi
bolsin. Aytayiq , 1 —abonent 6z magliwmatin uzattwdi: tamamlaydi, birag 2 ham 3
abonentler 1 — abonent magliwmat uzatip atirgan waqitta maghwmat uzatiwdi
galep galsin. Tarmaq bosagannan son 3 — abonent bul wagiyadan xabar tabadi ham

magliwmat uzatiwdi signal tarmaqtin putkal uzinhgina jetetugin waqittan son

151



uzatiwdi baslaydi, yagmy L/V waqittan son, 2 — abonent tarmaq bosawi menen
magliwmat uzatiwdi baslaydi. 3 — abonent paketi 2 — abonentke 3 — abonent
uzatiwdi baslagannan keyingi araliginda jetip keledi. Bul waqit araliginda 2 —
abonent 6z paketin uzatiwd: tamam etiwi kerek emes, keri jagdayda 2 — abonent
paketler ushrasiwi hagqinda xabarsiz galad: (kolliziya jagdayinan).

Sonm ushin paketti minimal ruxsat etilgen tarmaqdagi waqti 2L/V tpayda
etiwi kerek, yagniy signaldi tarmaqtin toliq uzinhiginan étiw wagtinan eki yese kop
bolw: kerek (yaki tarmag uzinhginin en uzin johina). Bul waqitta signald:
tarmagda aylanba uslaniw wagqti dep jtiledi, yaki PDV (Path Delly Value). Aytip
otiw kerek, bul waqit araligin tarmaqtag: tarli waqiyalardin universal 6lshewi dep

garaw muamkin,

\

7.2.2-suawret. Pakettin minimal uzinhgin esaplaw.

Tarmaq adapteri kolliziya jagdayin, yagniy paketler ushrasiwi jagdayinin
aniglaniwi haqqinda toqgtap o6tiw ormnli boladi, apiway: salistiriw, yagnity ob’ekt
uzatip atirgan magliwmat penen tarmaqtag: anig magliwmatti salistiriw imkani tek
apiwayr NRZ kodi isletilgende mumkin, birag NRZ bir gansha kem isletiledi.
Manchester Il kodinin isletilgeninde (ol adette CSMA/CD magliwmat almasiwin
basqartw usilinda qollanilad: dep bilinedi) uliwma basqasha qgaraw talap etiledi.
Aytip 6tilgenindey Manchester Il kodida har dayim 6zgermes turaglt bolegi bar
boladi, onin ulkenligi signaldin uliwma balentliginin yarmina ten bolad: (egerde

signaldin eki jagdaydan birewi nol bolsa). Biraq eki yaki onnan kop paketler
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ushrasqgan jagdayda (kolliziya) bul gagiyda ormlanbaydi (7.2.3-sawret).

paket—r l—r I T_I_T_I_T_lo
paketmm [ 1 re

e iy Sl iy ey iy

7.2.3-sawret. Manchester Il kodi isletilgende kolliziya jagdayin amqlaw.

Paketler har dayim bir-birinen pariq giladi ham waqit boyinsha sorilgan
boladi. Sonday 6zgermes turaqli bolektin shigiw ulkenligi ornatilgan manisinen
pariq etiwine garap har bir tarmaq adapteri tarmaqta kolliziya jagdayinin barligin

aniglaydi.

7.6. Qalga topologiyah tarmagda maghwmat almasiwin basqariw

Magliwmat almasiwin basqariw usilin kal’co topologiyasina tanlawdmn 6z
gasiyetleri bar boladi. Bul jagdayda ahmiyetlisi sol, kal’coga uzatilgan har ganday
paket izbe-iz har bir abonentten 6tip malim wagqittan son jane usi waqitgqa gaytip
keledi, yagniy paket uzatqan abonentke (sebebi topologiya jabiq). Sebebi «Shina
topologiyas: siyaqli signal eki tarepke targalmaydi. Aytip o6tiw kerek «Qalga»
topologiyasi tarmaq da bir ham eki bagdarga magliwmat uzatiwi mamkin. Biz bul
jerde bagdarl tarmaqt: korip otemiz, sebebi bul tardegi tarmaq kop targalatugin
bolad:.

«Qalga» topologiyali tarmaqga tarli oraylastirilgan basqariw usilin (juldiz
siyaqli) gollaw mumkin, sonday-ag, tarmaqgqga tosinnanl: baylanisiw usilin (shina

siyaqli) gollaw mumkin, biraq koébinshe galga gasiyetine sonday saykes keliwshi
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basqartwdin arnawl usilin tanlaydi. Bul jagday ushin en kép tanilgan basqariwdi
marker (estafeta) usili, yagmy arnawli korinistegi ulken bolmagan basqariw
paketinen paydalaniladi. Sonday galga boylap yestafeta tarinde uzatiw tarmacgga
baylanistw huquqgin bir abonentten keyingi abonentke beredi. Marker usillar
oraydan sirtga ham determinatsiyalangan tarmagta magliwmat almasiwinin
basqartw usillarina kiredi. Olarda aniq ajratilgan oray jog, birag aniq ornatilgan
tartip sistemasi bar ham sonin ushin konflikt jagjay juzege kelmeydi.

Qalga topologiyali tarmagta markerli basqariw usilinma islewin korip
shigamiz. Kal’co boylap uzliksiz arnawli paket marker juredi, ol abonentlerge 6z
paketlerinin uzatiw huquqin beredi. Abonentlerdi hareket etiw algoritmi
tomendegilerdi 6z ishine aladi:

1. Oz paketin uzatiwd: galegen 1 — abonent bos markerdi 6zine keliwin katiwi
kerek. Sonnan son markerge 6z paketin gosadi, markerdi bant dep belgileydi ham
on1 kal’coda 6zinen keyin de jaylasgan abonentke jonetedi.

2. Barliq abonentlar (2,3,4) paket jalgangan markerdi gabil etip, paket olarga
adreslentirilgenligi tekseriledi Eger peket olarga adreslengen bolmasa, ol jagdayda
alingan marker paketti kal’co boylap uzatip jiberedi.

3. Egerde gaysi bir abonent (bizin jagdayimizda 3 — abonent bolsin) pakettin
6zine adreslengenin tanisa, ol bul paketti qabil etip aladi, markerde Magliwmat
qabil etilgeni haqginda tastiyiq betin ornatadi ham marker paketti kal’co boylap
uzatip jiberedi.

4. Maghiwmat uzatgan 1l-abonent putin kal’co bolip aylamip shiggan 6z
paketin aladi ham markerdi bos dep belgilep, tarmaqgtan 6z paketin shigarip
taslaydi ham bos markerdi kal’co boylap uzatip jiberedi. Magliwmat uzatiwdi

galegen abonent bul bos markerdi kutedi ham jane hammasi gaytadan bayan
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etilgen izbe-izlikte dawam etedi.

7.2.4-sawret. Almasiwdim marker usili jardeminde basqariw
(BM-bas marker, YUM—juklengen marker, TM — bandligi
tastiyiglangan marker, AP — Maghwmatlar paketi).

Qandayda bir korip shigilgan usil soraw (oraylastirilgan) usilga ugsas, solay
bolsa da bul jerde aniq ajiratilgan oray joq. Birag gandayda bir oray adette bari bir
gatnasiwi lazim: abonentlerden biri (yaki arnawli qurilma) Qalga boylap marker
hareket yetkende ol jogalip galmashgin tekseriw kerek (maselen, gays: bir
abonenttin isten shigiw1 sebepli yaki tosiglar sebepli). Keri jagdayda tarmagga
baylanisiw mexanizmi islemeydi. Bunin natiyjesinde basqariwdin bekkemligi
kemeedi (oraydin isten shigiwi magliwmat almasiwin toliq isten shigaradi), sonin
ushin adette oraydin bekkemligin asiriwdin arnawli usillari gollaniladi.

CSMA/CD usilinan korip shigilgan usildin abzalligi sonnan ibarat, bul jerde
tarmagga baylanisiw waqtinin manisi kepillengen.  Onin ulkenligin (N-1)*tpk
payda etedi. Bul jerde N — tarmaqtagi abonentlerdin toliq sani, tpk — pakettin Qalga
boylap 6tiw waqti.

Tarmaqta magliwmat almasiwinin intensivligi tlken bolgan tarizde tosinnanlh
usilga qaraganda markerli basqariw usili 6nimdarhigi jogari bolad: (tarmaq

juklengenligi 30—40 % ten kop bolganda).
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Ol usil tarmagq juklemesi ulken bolgandada islew imkaniyatin beredi.

Tarmaqga baylanisiwdi marker usil tek gana Qalgada (maselen, IBM tarmag:
Token Ring yaki FDDI), sonday-aq, shinada (maselen, Arcnet —-BUS tarmaginda)
hamde passiv juldizda (maselen, Arcnet —STAR tarmagi) isletiledi. Bul
jagdaylarda dene Qalga emes, logikaliq Qalga payda etedi, yagniy barliq
abonentler izbe-iz markerdi bir-birine uzatadi ham bul markerdi uzatiw shinjir
Qalgaga alinadi. Bul jagdayda «Shina» topologiyasinin dene abzalligi menen

basgariwdin marker usilinin abzalliglar birgelikte paydalaniladi.

Qadagalaw ushin sorawlar
1.Paketlerdin waziypalarin tasindirip berin.
2.Paketlerdin strukturasin tasindirip berin.
3.Baylanis waqtinda paketlerdin uzatiw sxemasina misal keltirin.
4.48 bitli standart adres strukturasi sxemasin sizin.
5. Magliwmat almasiw usillarin sanap berin.
6.«Juldiz» topologiyali tarmaqta Magliwmat almasiwi ganday basqariladi?
7.«Shinay topologiyali tarmaqta Magliwmat almasiwi ganday basqariladi?

8.«Qalga» topologiyali tarmaqta Magliwmat almasiwi ganday basqariladi?
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