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Kupum

Nnm-panauHr Oomka WyHanumuiap OwiaHn Oup KaTopja >Kajam
PUBOXJIAHUIIHN, YHH sTHaJa YyKYpPpOK YpraHuIlHUA Takazo 3TMokaa. Ly
KAaTOpU LUTOJNIOTMsA (paHuga yMyMHUH LUTOJNOrMs OuiaH Oup Karopaa
XyCYCUM IUTOJIOTHSIHU VpraHuin Tabuuili (aHiapHu Ba Iy KaTOPH
THOOMET (anmapuHu YypraHuiiga acocuid macana Oyiaubd KOJIMOKIA.
AmMoO amabuériapaa maxcyc BasudanapHu OaxkapyBud XyKaiipamap
anoxuga OynuM KwinO aXupaTwiMaral, UIIYHUHT YYyH YJapHH
ypranuil ydyH YKyBYM TYpJad OynumiapjaH u3iald TOMMINra TYFpu
Kemaayd, Oy 3ca YKyBUMTa OWp MyHYA KHAMHYWIMKIAP TYFIAPaIH.
[ynapan wHOOaTra onubd Oynaxak mudokopiaapra KylailIuk
TYFAUPUII Makcaauga yumOy KyJUIaHMaHu €3ulira TyFpu kenuO, Oy
KYJUJITaHMaJa yMyMUM IUTOJNOTUsl OuiaH Oup KaTropaa OpraHu3Mmjaa
Maxcyc BasudamapHu OakapyBud XyKailpanap, SbHH CYpyBYH,
CEKpPETOp, TPAHCIOPT, KUCKAPYBYH, MUMITYJIC XOCHJI KHJIYBUM, UMITYJIC
YTKa3yBUM XyKalpamap Ba HMMYH XuUMOS Ba3su(pacHHH YTOBYH
XykalpamapHu  MOp(OJOTUK  TY3WIWINH, YyJIapHU  y3Ura  Xoc
XyCYCUSITIIApUHU Eputud OepuJraH. Mopdonorus Oounax
IIyFyJUIaHYBYM PE3UACHT Ba OViaxak mudoKkopiaap Y4yH yMyMHUM
xamJa Maxcyc BaszudaHu OakapyBud XyKalpajJapHU THUCTOJOTHUK
Ty3WIWIIWHYA, YyHAAa KedaguraH (U30JIOTMK XamJa OHOKUMEBUU
xKapa€HJIapHU aHWK OwiMind, O0oJia OpraHu3Muja KedaauraH Iy
YKapa€HJIApHUA MYyTaJWil KEUUIIWHU TabMUHJIALIAA ACOCUUA OMUJIIapIaH
Oupu OynuO XHU3MAT KWJIAIW, YYHKU OpPraHu3MAarud xap Oup y3rapuin
cababunu xyxaiipagan kugupui jgo3um. LllyHnaid kuinO, THCTOIOTHS
dann xa€Tuil JKapa€HIADHUHT CTPYKTYp acoClapyuHU Xyxaipa
napakacuaa ypraHuO, yJIapHU TY3WJIUIIMHUA YpraHuil — OpKajiu
(GYyHKIMOHAIIIIMKKA, y3apo OOflaHWINra Ba MOUPOBap] HaTHXaaa
TU3UMJIM TaxXJIWITa, CTPYKTYp (GYHKIHMOHAI KOHYHHUSTIIApUTA YHKAIIH.
[y 6mnan xo3upru 3aMoHIa ructonorus ganu (nuronorus GaHu Omnan
Oupra) 3amMoHaBUii THOOMET Ba OWOJIOTHMK (aHJAPHUHT Ha3apwii Ba
aMaJIui MacajaJlapuHU €YuIlIa POl YUHAN]IN.

[utonorus-rucronorus GaHuHU OUp OYIMMHU XUCOOJaHUO 11y Gouc
UTOJIOTUSIHUA YPTaHUIl TUCTONI0TU PaHu OmnaH yambapyac OOFIUK.

['ucronorus ¢anum xamma THOOUI OWOJIOTHK (aHapra TYFpuaaH-
TYFpU ajJoKacu OYJIraHu y4yH Xam y 3aMUHUN panaup.

['uctomorus “rucroc”- Tykuma, ‘“‘moryc” - ¢daH cy3napuaaH
onmuHrad. by aramanu XIX acpna ¢panmy3 onumu K.Maiiep ¢anra
KUpHUTTaH. X03Upru KyHaa Oy ¢daH Xyxahpa, TYKMMa Ba ab30JapHUHT

3



TUCTOJIOTUK  TY3WJIWIIWHU,  Ba3u(dallapyHu  Ba  PUBOKIIAHUII
KOHYHUATIAPUHU YpranyBuu (paH XxucoOaaHaIu.

I'mcronoruss ¢danm nuToNoTHs  (XyXKaiipa xakumard ¢aH),
sMOpuoJiorus (XoMwia xakugard (aH) ¢GaHIapuHu OUPIIAINTHPATN Ba
TUCTOJIOTHSI HOMU OuiiaH arananu. Jlekun Oy ¢anmapHUHT Xap Oupu siHa
yMyMUI Ba Xycycuil (hannapra OyiauHau.

YMyMuii 1MTOJOTHS XyKallpallapHM TY3WIWIIM, Basudanapw,
TApAKKUETH XAKUJAardh YMYMHUW KOHYHSTJIAPUHU YpraHca, XyCyCUU
IUATOJIOTHSl MaxCyC TY3WIHUIIra 3ra Xyxkailpamap xakKujaa TyIlIyHYa
oepaau.

THCTOJIOI'HA ®AHHU TAPUXH XAKHJIA

buz aBBan  €3raHUMU3NEK, THUCTOJOTHS (aHW  LMUTOJIOTHS,
AMOPHOJIOTHS Ba THCTONOTHS (aHIapuHu Y3 uuura onaau. JIekun Oy
dannapHu  Oup-OupugaH axpairaH Xojja YpraHum  THOOHET
MHCTHTYTJIapUa MyMKHH dMac, YyHKH THOOMETIa MUpoBapa HaTHXKaaa
OyTyH MHCOH OpraHu3Mu ypranunaau. VIHCOH a3zomapu (aciuma yJap
XyKailpa Ba TYKHUManap WMFUHAUCUIIAH MOOpAT, SMOPHUOHAN TAPAKKUET
JaBOMHJA INAK/UIaHaaW) Ta 0Oaxo OepuO, YHHHT CaJOMATIUIH
aHukjnaHaau. bac, mIyHgai 5KaH, THCTOJIOTHUSIHM OWJIWIN YYYH YHUHT
TapKUOUTra KUpPraH IUTOJOTHS Ba 3MOPHUOJIOTUSIHM XaMm OWIMII Tajiad
ATUJIAIH.

Anbarra Ou3 VYKyBUWJIapra TYyILIyHapiaud OYJICMH y4yyH Oy ¢aH
TapuUXWHM JaBpjapra Ba Kucmiiapra Oyiau0 ypranamus. DHI acOCHiicH
rucrosiorust GaHUHU YpraHyBUM yCYJI MUKPOCKOT OYITraHu y4yH, ou3 Oy
(daH TapuXMHM MHUKpOCKomNra OOFIMK XOoJila yd4 JaBpra Oyiau0
Vpranamus. by ¢dan Tapuxu OyTyH nyHE€na Xam IIyHJAald yd aaBpra
oynuo6 Ypra"nusiaiu; Mukpockonzaua, MUKDPOCKORUK ea
INeKMPOHMUKPOcKonuk naspnap. MkkuHunaan AyHE Mamilakatiapujia
Oy (aHHUHI MAK/JIAHWUIIK Xap Xwi. AlpuMm mamiakatiapaa Oy ¢dan
APTApOK, OolKazapaa 3ca, KEYPOK IIAK/UIaHTaH. AWpUM JaBiat
onmumiapu Oy ¢aH TapakKuETHra KYHpoK XHcca KYIITaHjap, KYIPOK
MabJIyMOT Tyrmuiaranmap. AmnOarta ¢aH TapakKu€Tura karra Xucca
Ky1rad OyIoK OJIMMJIApHUA OUITUII XaM (paHHU YPTraHUIIra KUpaJu.

['ucTonorust paHuHM YpraHuii y30K XOpWXK, KeiimHuanuk Poccusna
Ba Y36eKnCTOH1a GOILIAHTaH.

buz ocoHpok OViumm Ba Ku€ciad KYpWIl y4yH XaM THCTOJIOTHS
dbaHMHM Y30K XOpIK, Poccus Ba Y30EKHCTOH AaBIaTiIapuia KaHIail
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PUBOXX TONTAHJWTHHHM  alloXyJa KypcaTMOKuM Oymauk. byHna
TUCTOJIOTHS (PaHUHU TAPUXHUHU OOCKUUJIAPUHU XaM HHOOATra OJauK.

Y30k xopuowc ea Poccusaoa 2ucmono2uaHunz pugodciaHuuiu.

Mukpockonraya OyiaraH AaBpAa TYKUMajap Xakuaa TyIIyHUYalap
OynraH, ymnapra Owp XWI MoAamalapjaH Ty3wiraH 1e0 Kapairas,
“roMIIOK”, “KarTuk’, ‘“CyBaa 4ykaguran’, ‘‘CyBAa UYyKMaWauraH’
TYKUMagap XaM  @xKpaTHiraH. YIHMKIap Spu0  KypmiraHnia,
TYKUMaJIApPHUHT PaHTH, OMIAIIYBH, y3apo YXIIANUIMKIaApu WHOOArra
OJIMHTaH, Xojoc. JIEKMH TYKMMaJapHUHT XO03upia Ou3 ypTaHaaura
TypJIapu aHUK EPUTUIIMAraH.

Mukpockonrada OyiaraH aaBpjia TYKUMaiap, ab30jap XakKuja
Apucroren (3pamusnan aBBai VI acp), 'mnnokpat (BykpoT spamuzian
asBai III acp), 'anen (3pamusnan assai 11 acp) napna ¢pukp omnaupuo,
"cyrok" Ba  "Kyrok" TyKMMallapHM ~ axparTrasiap, YJApHUHT
OpraHM3MJIard pPOJIM XaKuja MaJlyMoOTJap KoJauprauiap. Aciuaa
MuUKpockornrada oynran gasp 250-300 itwmtapau y3 nunra onaau Ba XII
acprayda J1aBOM 3Ta/IH.

bupunuu muxkpockon 1625 fiunga CtemuryTu TOMOHUIAH, CYHT 1665
imnna rommaHmusuik, Qusuk  omum  Pobept I'yk  (1635-1703)
TOMOHHJIAaH MHUKPOCKOIT sipatwiau. YHaaH oiaguH [.[ammnein 1609
Wuaga TeNeCcKoNm WIiad YMKIM Ba KEWMH COJJIarMHa MHMKPOCKOT
KOHCTPYKUUSCUHU sipatrad 3aAu. P.I'ykHMHT BaTaHmoum AHTOHH BaH
Jleenryk (1632-1723) MHKPOCKOITHM aH4Ya MyKaMMaJUIAIITHPIH.
Mukpockon siparwirad, M.Mamermurun  (1628-1694), H.I'pro kabwu
oJluMIIap TYpJIH ab3osap (TepH, Oyipak, TaJoK Kabu) JIapHU MHKPOCKOIT
octuaa Kypaunap. Yinapaan onaud P.I'yk omauit mmwmima mpoOKacuHU
MHUKPOCKON  OCTHJa KypuO, YHUHT KHYUK  XyXKailpanapaaH
(suelkayapAaH)  TaIIKWJI  TONTAHJIWUTHHH  aWTHO, "xyxaiipa"
TymyH4acuHu kuputaau. H.I'pro osca, "Tykmma aramacu" xakuaa
&3amu. lllynnaii kw6 M.Manenuru, H.I'promap OupHHYM KIIaCCHUK
acapnap sparnuiap. JI.JIeBeHryk xxyaa kyn OMOJOTUK 00beKTIap (0J1am
ab30JIapUAaH TalIKapyd TaOuaT XKUCMJIAPH)HH XaM KYpHIITra ca3oBap
Oynmaau Ba Y3MHUHI WIMHA wunuiapu mapodaru Owian bpurtanus
KUPOJIM KOMITAHUSICUTA ab30 OYIIUO Kupaau.

bupyvHYM MUKPOCKOMUCTIAPHUHT KYIIJIapu METapU3UK OJUMIIap
oynumrad. Jlekud ynap TonraH sSHTWIMKIap (paH TapakKUETHAA KaTTa
poOJI yWHaraHmjap. YJjJap aBBAITM XaWBOH Ba YCUMIMK ab30J1apU
"moHanap" JaH Ty3wiIraH uOOpacHHHM Xamja "TaHadanap" TyIIyHYaCHHU
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KUpUTUINTaH. MuUKpockonraya OyJIraH jaBpjia aMainii THOOHET,
Hazapuil THOOUETIaH YCTYHPOK OYIraH.

MUKpPOCKOIIMK JaBp TapuxaH Ooit gaBp Oyiau0O, Oy maBpaa acocuit
TyLIyHYQJIAp Ba KylJa Kyn Hazapusulap sApatwiau. [ykuma
tymynuacuau H.I'pto kupurtamu. S.Ilypkunse (1825-1827) Oupunun
OOp TOBYKHUHT TYXyM XYyXaWpacUHU KYpJIu Ba KEUHH KyAa Ky XalBOH
Ba YCUMIIMK XY’KaupaJlapuHu yprauau. Y "mporomnazma’ TyIIyH4YaCUHH
1830 #tunnma danra kuputrau. 1833 imnna P.bpoyn xyxaiipa sapocuHu
OupuHun Oop &3nu Ba "sapo" aramacuHu kuputau. 1800-iimmnapra
kenmn6, ppannmsiuk anaromiap K.bum 21 xunm tykumMa xakuaa €3au. Ba
HUXOST TUCTOJIOTUSHUHT (paH cudaThuIa PUBOKIAHUIINIA MHKPOCKOI
Ba YHUHT acOCHJIa sSipaTUJIraH MUTOJIOTHUs (DaHu KaTTa poJi YHHAIH,

Jlactnabku  maBpiapAa IIMTOJOTHS Ba  TUCTOJOTHA — (paHU
TapakKMETUAA pycC OJUMMIIAPM XaM Karra poa  yWHaJwWiap.
M.M.TepexoBckuii (1740-1796) OupwHunM OYIMO MHUKPOCKON OCTHJIA
Taxxpuba yTkaszraH. Pyc THCTONOTHMACHMHUHT acocyuiapuaaH Oyiraxn
AM.IllymnsHCKUE ab30JIap TY3WIMIIMHU MHUKPOCKOI OCTHAA KYypraH.
AliHuKca  Oyilpak  Ty3uWJuIIM  MyKaMmand TCKIIUPUO, HePpoH
KHUCMJIApUHH €310 KOJIUPTaH.

XIX acp ypranapura keiamd, MUKPOCKOTIUK aHATOMMUS, THCTOJIOTHUS
(daHM aHYarvHa MakJJIaHuO KOJITaH /M, IIUTOJOTHS 3¢ca, (haH cudartuaa
xaérra Kajaam Kkyiran sau. LluTtomnoruss (aHWHM PHUBOXK TOMMIIKIA
XyXKaipa Ha3apusACUHMU SPATWIMINM acOCUU poJl yiHaau. Xyxaipa
Hazapusacu uxTupoumnapu dex onumu M.Ineiinen (1804-1881) Ba
T.IlIBan (1810-1882) mapmaup. T.IlIBaHHWUHT XW3MaTH IIYHIAKH, Y
y3urada MabiiyM OyIraH MabJIyMOTAapra CysHUO, THUPHUK OpraHu3M
(xaliBOH Ba YCHUMIIMKJIAp) acocHja XyxKailipa €Taam Ba XyjKaipa,
XaWBOHOT JYHECHM YYyH YHHUBEpCall Ty3WIMaaup, MAEeraH Xxyxkaipa
Ha3apUsACUHU  spaTau. YHraua Oy  HazapuUsSHUHT alpum
DJIEMEHTJApUIrMHA aHWK 31, MacajlaH Xy)Kaupa XyKaupaaaH Kynasiau
Ba X. K. by HazapusicuHu spatwiuiig, yMyMaH Ouosiorust (paHu y4yH
KaTTa acoc OYJu.

Kyn onumnap xyxalipa Ty3WIWIIK Ba XyXalpa OYJIMHUIIN XaKWa
Typiau Hazapusuiap spatumrad. Pyc omumu WM. J[.Ywuctsaxos (1874)
ykpaua onumu [1.M.ITepemexxkonap (1875) xykalipanmapna kKedaguraHn
KapUOKWHE3  OYMUHUINHU €310  KOJJMpHUINAAH,  XyKahpasap
OYNMUHUIINAA SIAPOHUHT HYKOJIMACIUTH OUPUHYM MapTa aHUKJIAHIU.
Kuepnuk rucrosor I1. W. Ilepemesxko (1878) coMaTuk XyskaipaaapHHHT
OYnmuHHUII OOCKWYJAPUHU TYJIUK YypraHuO yukaau. 1879 hunma Hemuc
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omumvu  B.Illneiixep "kapuokwHe3" aramacuHu (GaHTa KUPUTIH.
ynunraek Hemuc onumu B.DiaeMMmuill KapuokuHE3 OOCKUUYTIAPUHU
taceupianu. O.I'epreuu (1849-1922) kapuokuHe3 naBpuaa Xykahpaia
Oynaguran YysrapunuiapHu €3qu. bymapHuHr xammacu 'Xyxaipa
HazapusCH'"HM sHA XaM OOWWUTHINHMAA, TUCTOJOTHS (haHWHU PHBOXKHTA
KaTTa XUCca Ky,

AnbarTa, XyXaiipa Ha3apusacu OMpPTrHHA IUTOJIOTHSAAA dMac, OaIKu
TUCTOJIOTHS (haHUla XaM PUBOKIJIAHUIN HyKTacu 3au. Hemuc onumiapu
Kemnukep, Jlefigurnap ructojoruss OVyinWua OUPUHYM  JIAPCIUK
spaTauiap Ba OpraHu3mMjia OUpuHYM OOp TYPT XU TYKHUMa OOPIUTHUHU
IBTUPO] KUWIAWIAD: Onumenuil, Mywax, OUPUKMUPYSUU 64 Heps
TYKuManapu. byHpaili TacHud acocuja TYKUMadapHU THUCTOJIOTHK -
MUKPOCKOMHK Ty3wIuiK érapau. YyHku Oy maBpra KeauOd, MUKPOCKOT
YUYH TypJii 0OBEKTHUBIAP, MUKPOTOM, (prukcaTopiiap (OCMHUI KUCIIOTacH,
dbopMauH, XpOM KHCJIOTAacH KaOu) WIIIaTHIa OoliaHrad 3a4. EBpomna
MamiakaTiaapuaaruaek Poccusyma xam rucronorus danu XX acpiaH
Oommiabd puBOKIIaHa OOIIIAIH.

XIX  acpHUMHIr  HUKKHHYM  SPMHJA  ONTUKA,  MHUKPOCKOII
TEXHUKACUHUHT PUBOXH, XyXKalpa HA3apUSCUHUHT SIPATWIUIIM, Iy
Ownan Oupra KuME, Ouonorusi, Quizuka (QaHIAPUHUHT TapaKKUETH
rucroyiorus (aHu TapakKUETHTa KaTTa TabCUp ATa Oonuianu. bupruna
Poccusiga Oup Heua HMupuK makTabnap Byxkyara kenaud. bynma CaHKT-
[lerepOypraunr THOOMET akamemusicuna, MockBa, Ko3oH, Kues,
XapbKOB KalOu MiaxapiapJard yHUBEPCUTETIApAa MyCTaKWI THCTOIOTHS
kadeapanapu mnaigo Oyna Oomnutagu. I'mcronoruss daHu coxacujaa
UKTUIOPJIA onuMiiap TyruiaHa Oonuiaau. KelinHuanuk Oy maxapiapaa
MalllXyp THUCTOJOTMK  WJIMHH  MakTabmap  pUBOXJIAHIUA. by
MaKTa0JapHUHT MalIXyp OJMMIIAPU TUCTOJIOTUSIHU TYPJiU coxajlapuia
IUTOJIOTHS, TYKUMajap TUCTOJOTHSACH coXajdapuaa TypJau Fosap,
Hazapusap spaTauiap Ba IyHE TUCTONOTHS (DaHUHU OOUUTAMIIAP.

Y30eKNCTOHAA THCTOJI0THsA (haHM TapaKKHETH XaKWIa

V36ekucronna rucronorus (aHM IMAKIUIAHUIIE Ba TApaKKUETH
XaK{Jla Tan KeTraHjaa TUcToyiorus (aHuHUHT acociapu (akat EBpomna
Mamiiakatiiapu Ba Poccusima sgpatwiran paeiimica, Oy XakKUKaTAaH
y30KpoK 6ymamu. JXKaxon rucronorus daHu TapakKHETHIA Y30eKUCTOH
OJIMMJIAPHUHT Y3 YpHU OO0p.

Mukpockornrada 6yiran gaBpaa, 1900 ftmmtapra kagap Y36eKucToH
XyIayAuaa TUCTOJOTHS (aHW IIAK/UTAaHUIIM YYyH KaTrop acociap
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apatunau. X acpaa smarad A0y Anu MOn CuHo OupruHa aManuéryu
mudokop OYamail, y 3aMUHUNM Hazapuil THOOMET coxacuaa XaMm KaTop
unmiap koiaaupau. Mon CuHo ¥3 unuiapuaa TYKUMa Ba YHUHT TypJiapu
xaKujaa €3u0 Kouaupaau. AToxXuaa MyIIak, HEpB TYKUMalapu Xakua
bukpnap ropuTaau.

Nou Cunonman kevimn X1-X11 acpnapga smad wxon 3tran Ap-
Py3uit ac-CamapkaHIuii Y3UHUHT Malxyp "Maxxmao-aH-
HaBoup"("Hoé&6map tymnamu") kuroduga (0y kutob "Haxopmakona" -
"TYpT Makojia" HOMH OWIaH XaM TaHWIraH) THOOWETHUHT KYII
TOMOHJIapuHHu €puTUO Oeprad. Y OmnapuHIaH aH4Ya OJJAUHPOK THUPUK
MaBXyJOT XOHCU3 TaOMATHUHI KYN KaTTa Y3rapuiuiapuaaH Keiauo
YUKKaH 1e0 aiTra.

Ac-CamapkaHauii XaWBOHOT JAYHECHHUHT KeMWO  YWKHWIIHA
OMpPUHYN SBOJIIOIMOH TABIUMOTHHU SIPATId Ba YHUHT (PUKpHYa, aBBa
OupuUHYM MapTa ep ro3acuja EMFUP YyBaUaHTIapH, KEHUH OJlaM Tan10
oynran ae6 tymyHtupanu. Omam 3ca, KeMMHYAIUK TabuaTda Y3WHUHT
aKJI-3aKOBaTH Ba OHIVIWJIMTY OpKacuia TabuaTHU y3ura OYHCyHAUpPraH.

Ap-Po3uii ac-Camapkanauii y3 kuroduga "TuOouér Oy uryHpait
CabHATKW, YHUHI ¢EpAamMulia WHCOH COFJIMFM CakKJIaHaJW, arap y
nykoTuiica KaWta TUkJIaHaau' ne0 THOOMETHUHT TyO MOXUSTHHU VIa
naBpaack aWtud YyTran. AJioMa XaWBOHJIapJa CE3rM Ba Xapakar
a3oJapuHU YpraHuod, STa ce3ru ab30CH XakKujla MabiIyM Japaxazia
MabIyMOT Oepu0, ce3ru ap30jlapura HEpPB Tojdalapu OOPUIIHHU
YKTUpUO YTaau. Y OOl MusAna Typid HEPB MapKazjiapu OOpIUTHMHU
Kypcarran (yHUHr Xatocu Oy Mapkaszjgap Musl KOpUHYAlapuia
Kouyamran Ae0 HOTYFpu ykruprad). Ac-CamapkKaHAWi —TalIxuc
coxacuJa XaM Kyn OWiIuM KOJIMpraH, y OUpPHUHUM Talijla KAaCaJHUHT
MyJIbCUTA, CHUIJNTUTA, arap UCCUFU (JIMXOpajika) YHWKCa, YHUHT JTaBOM
ATUIIWTA, OOII OFpUFH, TEPU Yy3rapuiiura ajoxuja 3bTuOop OepraH,
maMoJuIalila UCCUK YUKUIIMHUA Y30K JIaBOM ATUIIMHU aWTUO Vrras.
Onum NOH CuHOHM Kynm XypmaT Kwirad, yHUHr "Tu0 koHyHmapu'
KuTOOMra >XKyJa KaTta Oaxo Oepran. Y V3 kutoOuma &3amau. "Arap
['unmokpat Ba [Nanen Tupunud koscamap, yiap 0y kuTod onauma 0o
srapaunap". Ymap YarmuuHuii XxaMm THOOMET coxacuaa Kym Ba TYpJH
Hazapuil pukprap spaTras.

lynmait kunmub, MHKpocKomrada OyiaraH aaBpjia V36ekucTonaa
ructonioruss (paHuW IMAKIJIAHUIIA YYYyH spaTwiran Qukpiaap, rosjap
erapnukda Oynran. EBpoma, Poccuss wmammakatiapd —oJumiiapu
dukprapugaH kaM OyaMaraH YCTYHJIMK KWIaaud AeWHIIra Tamomuia
acocumu3 6op, Xl -XVII acpraua Mo Cunonunr "Tub xonyunapu"
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kuToOM EBpoma yHuUBepepcuTeTiiapua JapCiuK YpHUAA KYJUTaHUITaH.
EBpora mamiiakariapuja MHUKpockomnrada OViaran JaBp 2 MUHT
fuinapHd y3 numra oica, Y30EKHCTOH Xymyauaa Oy gaBp 1 MuHT
WWJUIAPHU Y3 UYUTa OJIAJIN.

1918 #innpa Tomkentna Omnuit TMOOMM MakTad, cyHr 1920 iunma
mry Makta® acocmma Ypra Ocué JlaBnaT yHBEpPCHTETH - (XO3HMPTH
V36exncTod MuLHii YHBEpCHTETH) KON THOOUET (GaKyIbTeTH I
oomnuraran. 1930 #unpma my ¢akynrer acocuaa TomkeHT JlaBiar
tno0uér uuctutytH (Tom/laBMU) Tamkun >Tuiaad, OHUpO3 BaKTAaH
cyur CamapkaHjjga XaM MYCTaKWiI THOOMET MHCTUTYTH OYMJIMO WII
ooumaau. 1955 Wunna sca, AHIMXKOHAA SHTH TUOOUET MHCTUTYTH MII
oonutaa Ba Oy HHCTUTYTJIapja THUCTOJOTHS Kadeapamnapuua YKUII
Xamja WIMHUHK uiiap oiaud OopuiIu.

BuprH4M MycTakui rucronorus kadeapacu 1920 imnna Ypra Ocné
JlaBnaT yHuBepcuter THOOMET (haKynbTEeTH KOIIMAA OYWJIAM Ba Vina
MockBaaan kenran npodeccop E.M.IInsxrun pax0apauk KAIau.

1930-1940 immmapna kadeapara Maxauluid BakKuuiap KUpHO Kella
ooumagunap Ba 1940-1960 iwmiapia Maxaiauid THUCTOJIOT OJIUMIIAp
etunu6 yukaunap (K.Ycmonon, K.A.3ydapos, M.C.A0aynnaxyxaena,
K K.XamunoB) mynmaii kuaund XX acpuunr 20  dwmiapuaaH
XyIyJIAMHU3 THUCTOJOTHUS (PaHU Tapuxuja MHUKPOCKOIUK  JIaBp
oouvtanagu. 1934 innga E.M.Inaxtun 6upunun “I'ucrodusnonorus’
HOMHU/IA TAPCIIUK SPaTIH.

Mukpockonuk naBp EBponana 300 imuap maBoMm 3traH Oyrca,
V36ekucronna Oy maBp 40 ¥wwiap maBom 3Tau Ba 60 Mwmsutapaan
oomutad  3JIEKTPOHMHUKPOCKONUK  AaBp  OouwiaHaud.  bupuHum
3neKTpoHMHUKpockor 1960 fimmnapaa V3®A Snpo dpusnkack HHCTHTYTH
paayalod LMUTOJIOTHUs JlabopaTtopuscuaa Uil OONLIaad Ba Iy OWiIaH
AIEKTPOH MUKPOCKOIHK JIaBp OOIIIaHIH.

MUKpPOCKONIUK IaBp y3Ura XOC Katop XyCycusriapra ara:

1. V36ekucronna OMpuHUM THOOMET WHCTHTYTIApU OYMIIA Ba
ynapaa ructojiorus gan cudarraa YKuTHIa OOIUIAH/IH.

2. Tucronormsara OupuHUM WIMHK  WyHamum  cudartuaa
HEUPOTUCTOJIOTUSI KUPUO KeJaM, OOIIKAa MyHaTuIuiap KeMUHPOK ManIo0
oynau.

3. 1950-1960 immmapaa Maxaulmi onuMjap €THIMHO YMKIWIAp Ba
TUCTOJIOTHS (DaHW PUBOKHUTA XHcca Kylauiap Ba Mopdosorusaa sibHU
TUCTOJIOTHSIAA TUCTOJIOTUSHUHT LIUTO — TUCTOXUMHUS YCYJJIapu KEHT
KYJIJIaHUJ1a OOIIIaH !,



4, T'ucronorus daHu ycyuiapuaaH THOOMI-OMOJIOTHUSI Ba KIWHHUK
dannap xam ¢oiganaHa Oonutaauiaap, Hazapuid — 3aMuUHUN GaHap
ypTacuja uHTerpaius OOIUIaH/IN.

V36ekucron Xyoyauaa 1960 WWIUIapaaH OollIJIaHTaH
ANEKTPOHMUKPOCKONMK  JABPHUHT  OONUIAHMINM  OWJaH  WIMHH
nyHanuap yTa KeHr KaMpOBJIM OYJIIM, UIMUN HYHAUIIIIAD COHU OUp
Heya OapobOap OIIMIIM Ba HHI HO3UK YCYJUIAPHUHT KYJUTAHUIIH
HaTWwKacujaa THUCTOJOTHS (aHWu WIMHM J>KHXATAaH OIJAUN TYKHMa,
Xy’Kaiipa gapakacuJlaH MOJICKYJISIp Aapakara YhK/Iu.

V36ekncTonaa rUCTONOTHS (aHMHU OMp HEda COXaJapHaa dyKyp
3aMUHHMN  unuiap Oaxkapwiad, alpuM Xxajdl KWIMHMAaraH, OXHUpHUra
eTKa3WJIMaraH Fosuiap TYJIAUPWIAM, IUTOJOTHS, YMyMHUH Ba XyCycH
TUCTOJIOTUSTHUHT alpuM KUCMJIapu OYiirda THUCTO-IIUTO(PU3HOIOTHK
HyHanuuuiapgaa oaub OOpwiIraH uiuiap TUCTOJOTHSHUA TaMOMUJIA STHTH
bukpiap, SHrU TunoTe3anap Ouian OOMUTIU. Xa3M, CUMAUK, SHIOKPUH
ab30J1ap LUTO-TUCTOPUZHOIUACH, KOMIIEHCATOP-MOCIAIIYB PEaKIHICH
Ba X.K. IyHE MUKECHIArH OCTaKpOp HIIIap XUCOOIaHA M.

By epna wkkyM HapcaHu ajloxuja TabKujjam gapkop. JyHéna
OMpUHYM MapTa ab30JIapapo, THU3UMIIAPApPO OOFIUKJIUKHUA YPTaHUII
(usnosoruik, OWMOKMMEBHMI KypcaTKWwiap OwinaH Oupra) WHynra
Kynuiau. [lupoBapa Hatwxkaza ab30jap Ba TU3UMIIAPApO Japaxana
(HOE0 ycyutap OWJlaH WIIAIl HATHXACcH) XKyJna Kyn WIMUH Oaxciap
TomkeHTaa y3 CYUMMUHUA TOTIIH.

TolIKeHT rucTojoraapu 4yyKyp WIMUNA HyHanuuuiap OWiiaH HOKCak
YyKKUIapra SpULLINAIIAP. Acocun VIIMUA AyHaIMuiap
HEUPOTUCTOIOT U, UATOJOTUSA-IIUTOT€HETHKA, (UITIOOHTOTEHE3,
pereHepanus Ba nuddepeHIpoBKa, paaualus Ba dKCTpeMaa OMUILIap
TabCUPH, KOMIIEHCATOP-MOCIIAIIIYB >Kapa€HJIapyu Ba YJIAPHUHI acocCiapH,
CeKperus, CYpHIIHIL, dbunpTpanus, OMOJIOTHUK TYCHUKJIAp,
UMMYHOMOp@doJIoTHs Ba 11y kabunapaan udopat 0yiaub Koiaau. Xap oup
WIMUNA UYHAIUI KaTOP-KaTOp KOHYHUATIIApHU 04O Oepiu.

by iynamunuiap O6yiimya XxamMma MYKHA ab30Jap TUCTO(PYHKIIMOHAT
XoJIaTiapjia ypranuO UYMKWIAWA, SHT MyXuMH, Oy Yypranumuiap yTa
3aMOHaBUI ycyiapaa onau0 Oopuiau: aBTopaauorpadusi, IUTO-
TUCTOXUMUSI, MOp(POMETpHs, TUTOYOTOMETPHUS, IEKTPOHMHUKPOCKOITHS,
SHT HOAMP SJIEKTPOHMHUKPOCKOINHK IUTOXUMHS KeHT Kysutanwiau. [y
Owran Oupra (PuU3HOJIOTUK, OMOXUMHUSIBUM, IUTOTEHETUK YCYJJIAp Xam
KeHI uumatuiaau. Jespiau Xxamma 3aMuUHUNA (aHiap WYKH KacaJlluK,
KApPOXJIMK, MeAuaTpus KaOW KyNruHa KIWHUK (aHmap OuilaH KEHT
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XaMKopauk Kwia Oommagu. IIlyHuHr y4uyH xam TucTojorHs (aHu
TUOOUI-3aMUHUN (haHIap UUKUIA €TaAKYU YPUHTA YUKUO OJIH.

I'ucronorus danu coxacuaa TomlaBTU rucronorus kadbenpacu Ba
YHUHT KOIIMAAru wWiMuil mabopatopuss myaupu axkagemMuk K. A.
3ygapos sipatran y30ek TUCTONOTIAp MakTabu JyHEra Mamxyp
MakTabnap KaropujaaH kol ongu. OJuM Ba YHHUHT MIOTHUPIJIapu
TOMOHUAAH OHA CYMUHUHS UHSUYKA UYAKOA CYPUIUUU 84 OYVUpPAKIapOa
napuaranwuy  oyuuva xawguém gpatwian  (1987).  Akagemmuk
K.A.3ydpaposuu Oupruna y3u 200 man kyn ¢aH JOKTOpiapu Ba
HOM3O yIapHu Ta€pnaau, 30 gaH xkyn mMoHorpadusiiap, y30ek Tuiuaa
oupunun "T'mctomorusa” (1981) napcauruHyd Yom OTHIAW. Y HUHT
paxOapnuruaa AyHEaa OUPUHYHU TYJIHUK DJIEKTPOHOMHUKPOCKOIUK aTiac
SAPaTUII]IH. K.3ydapon nabopaTopusicu COOUK HUttudox
pecimyOauKanapu YUyH 2J1eKMPOHMUKPCKONUS OVUUYA UIMUL MAPKA3
JeraH MakoMHH ojiu (1976).

XO03Upru BakTAa TUCTOJOTHS (haHUHU STHTH KUppaiapa OonuTuiga
akanemuk K.A.3ydapoBHunr morupiapu, TomkeHT TuOOMET
Axanemust kadenpanapu Mmyaupiaapu Ba npodeccopiapu A.FOnnpaiies,
K.1.Pacynos, K.IO.Humonos, C.K.IOngamesnap ractpo3HTEPOJIOTHS
Ba Hedposorus mnpodeccopnap, H.X.Illomup3aeB myabMOHOIOTHS,
®.H.baxoaupos, T.K.HaxmynauHoB renaToJiorus coxacuuaa,
K.P.TyxTaes, M.AOypaxMOHOBIIAp rernaToaorus Ba
uMMyHOMopdoiiorust ~ coxacuaa,  npodeccoprap  b.A.Xunosaros
(byxMMW) sanokpunonorus, 2.0.Typcynos (TomlITH) renatonorus a
THOOM Ouonoruk (¢annap Tapuxu coxacuga, I[LHW.Tomxyxkaes,
[1.X.XamukoB, II.P.AmumxyxaeBa, A.T.[JycTMaToBIap KUHCUUA THU3UM
Ba KOH SpaTyBUM ab3oJjiapra TypJiM MOJJAJIap TabCUPUHU YpraHWII
Oyitnua Oapakajii MEXHAT KHWJIMOKJaanap.

1950-70 #iunnapaa CamTHna HeitporucTosiorus coxacuaa MakTad
apatuwiau. [Ipodeccop 3.X.Paxmarynun paxOapiauruga CamapkaHina
Tanantiu rucroiornap erumpunap (JI.Y.Typaues, T.J.JdexkoHOB,
C.A.bnunoBa). Yinap Xxo3upja BereTaTUB HEpB TH3UMHU Ba perenTopiap,
HEPB OXHUpPJIapH Ba YHAOKPHH XyXKalpallapHUHT MyHOcabaTiIapH, aHaTOM
— rucronor mpodeccopiaap MOomoB ce3ru ab3onapu, A.I'.I'abuenko
kapauonorusi, C.A.TeH xa3Mm Ba CHIJIUK ab30Japu COXacHjaa TajJalruHa
UIiap KWiauiap.

1980-2009 immnapma AvaMMWMpa wmapkasuii  HEpB  TU3UMU
aHATOMMAICH Ba  THCTOJIOTHMACHM  Oyiimdya  mpodeccop, aHaTOM
N.KocumxyxkaeB paxOapiauruga sHruda HyHaIWIIAAa WIMHHA MakTao
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makJijlana OomnutaHau. X03upru KyHjaa Oy maktabmad 30 ra skuH ¢daH
HOM3O0/j1apH Ba (haH JOKTOPJIApU €TUIINO YUKIUTIAP.

I'ucrosorus panuHu amaanini aXaMUATIAPH.

1. IluronnarHoctuka (XyxaipaBuii Tamxuc). Kon xyxaipanapuian
TOPTHO, Typiiu TYKHMMAa, XyKaipajaap MUKPOCKOI OCTHAA Kypuiaau Ba
yHAaru MUkaopuit Ba cudar y3rapunuiap anukianaau. Iy acocuaa
Tamxyuc Kyhuunaad. OHKOJOTHS, TEHEeTHKa, WMMYHOMOP(hOIOTHS,
reMaToJIOTus, aKylIEepJMK Ba TEHEKoJorusiga Oy ycyiap acocuit
xucobmanaau. ['emorpamma, cyOxyxalWpaBuil I[MTOAMArHOCTUKaAa
MUTOXOHJIpUSAJIAp,  JU30coMaiap, SApo  Kabu  Xyxkaiipa  W4u
Ty3WIMaldapuaard yrapuuuiap aHuKJIaHaIu.

2. Kon kyium Ba TpaHCIJIAHTOJOTHSAA XYyKailpamap Ba
TYKAMaJapHUHT y3apO0 MOCIWTH SHU THCTOJIOTHMK MOCJIHK THCTOJOTHS
OPKAJIM XaJI KWJIMHA/IH.

3. Typnu xoJjariiapaa TYKAMAaJIap pereHepanusICuHu
(TMKJIQHUIIIMHY) ~ YpraHWm — macajacd  XaéTuil  MacajanapiaH
xucobOnaHaau. bu3 TYKMMaHUHT pereHepaluoH KOOWJIMSTUHM OusiMait
TypuO, TYKMMara TabCHp Kypcara osmaiimu3. Perenepamus sca, Oy
OMpPUHYH rajijia THCTOJIOTUK MyaMMO XUCOOJIaHa u.

4, Typnu (hapMakoJOTUK JOPWIAPHUHT TabCUPHU ITUTOTUCTOJOTHUK
KUXATAaH ypranuiaad. bupop sHru AopuHU XyKanpa, TyKMMa Ba
ab3ojlapra TabCUPUHM  ypranmacjaH TypuO, xaérra  TaJ0uK
KWJIMHMAaNIN.

5. Tubbuérna xKatop MebEpPUN LMUTO-TUCTOJIOTHUK TeCTJap HuuLiad
YUKWITAHKHA, YJIapHUHT OWpPOH OpraHu3maaru y €ku Oy TOMOHra
CUJDKHUIIIM TIaTOJIOTMK XOJaT XucoOmaHaau. by Tectinap aifHUKCa
MOCTHATaJ TUCTOTCHE3/1a, KApUTaH OpraHu3M/Ia KaTTa aXxaMmusaTra ara.

6. l'ucronorus ganu Gomka THOOMI-OMONIOTHK Ba KIMHUK (paHIap
OwJIaH WHTETpaTHUsAIalTal Xoiaaa Oy gaHaapHu TapakKKUETHAA MYXUM
PO yUHAUAN.

['ucTonoruk KOHyHUSTIAP (HUBUOTOTUK, OMOKUMEBUN KOHYHUSITIAP
Omyiad OOFJIHK.

[utonorust ¢hanu TapaKKUETH MOJICKYJISIP OMOJIOTHS TapaKKUETHUTa
omub kenau. ['ucrosmoruss (paHUHUHT TUCTOJOTHK  XapakTepaa
MmakjjgaHuiy, ¢Gusnoiaorus, Ouosorus, OWokuME GdaHIapUHU Ba
afHUKCca KIMHUK (haHIapHU YKUTHIIIA KaTTa aXxaMmusaTra sra. MacaaH:
WYaKJa Yy4YpajuraH UATONATHsIAp, TYpJId TyFMa KacaJjluIMKIapra,
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dbepMeHTOnaTHATAa 0MO Kenaau. bup cy3 Ounan aiTranma Ouorcusiap,
ayToICcusiap, TeHeTUKA (paHW TaMOMUJIa IUTOJIOTHS OMIaH OOFIIHK.

/. T'ucronorust ¢anum (Quszuka, mMaTeMaThkKa, KUME, KHOCpPHETHKA,
KOMITBIOTEP TEXHUKAcH Kabu (anmap OwnaH y3BuUi OornaHranaup. by
(dbaHIapHUHT TapaKKUETH THUCTOJOTHS (haHM TapaKKUETUTA KyJa Ky
Kenaau. AMHUKCA, XO3UPrd 3aMOH aXxOoOpOT TEXHOJOTHUSICHHHUHT
TapaKKUETH TUCTOJIOTHSA (haHW TapaKKUETHUTa KaTTa X{cca KYIIMOKIA.
[utodoTomeTpusi, HSJIEKTPOH XHCOOJaAll MallMHAIApH, KOMIBIOTEP
TEeXHHUKaJapu XO03UPIry KyH/Ia THCTOJIOTHIa KEHT KYJIJIaHWIMOK/IA.

lynmait KuauoO, ructojorust ¢hanu OMOJOTHs Ba THOOMETHA KaTTa
VpuH TyTaguraH ¢anmapaaH Oupu xucoOnaHamu. by damHm TYIHMK
Y3MaITUPHUII WHCOH OpraHu3MHuia MebEpAa Ba KacaUIMKAA TYypJId
CTpyKTypanapaa OyiaauraH THUCTOJIOTHK Y3rapulUIapHU OWINO OJUIII
XaM/Jla KacaJlJTMKHU JaBOJIAIa TYFPH MY TYTHINTa 010 KeJIaIn.

T'UCTOJIOIUsl ®AHUHU YPITAHUI YCYJLIAPU

['uctonorus  (aHWHUHT  acocui  ypraHum  ycyaud Oy
MUKPOCKOTIIASIAMP S'bHU TUPUK €KUM KOTUPWIraH, YiraH Xy)Kaupa,
TYKUMaJIapHu MUKpockon octuaa kypunaup. 1930-1940 #mmmapaa
AJIEKTPOH MHUKPOCKOMHM TaW0 OYJIUIIM, TUCTOJNOTUs (paHUHU KECKUH
PUBOXIIAHTUPUO 100OpAM. YHrada Ba YHJAH KEHWWH TNaiino Oyiraxn
EPYFIIMK MUKPOCKOIIMHUHT TypJiapH (yibTpaduHadIa, MosIpu3aTIHOH)
XaM THUCToJioTUsl (aHU TapaKKMETH YUyH KaTTa XU3MaT KWJIId Ba
KWIMOKJa. AWHMKCa yJabTpaueHTpadyraiam Xyxahpa KUCMIIAPUHU
(opranemienap, SApO Ba KUPUTMAIAPHHU) YpraHUIIIA XKyAa MyXAM pOJI
ViHaiigu.  Xo3uUpru 3aMOH  rucroiorus  (GaHuHM  YpraHuiijga
KYJUIAHWIQQUIaH yCyJulap OpraHu3MHU TyJia XOJJa YpraHuiijgaH
TAalIKApU aJioOX{UJa OJIMHTaH Xy)Kaupaiap, TyKuManap €EKu XyxKaupa
KHUCMJIADUHHM, XYyKailpa opraHejialapuHH YpraHUIIra MUMKOH Oepaju.
by Owian Monexkynsip Japaxara XaM YUKWIaad. XO3UPrd 3aMOH
EpyFIIMK MUKPOCKOIIMHHUHT XaJl KHIyBuH (KypcaTuii) Koomasatu 0,2 MKkmM
Oyica, 3JMeKTpOH MHUKpOCKoruiapjaa Oy macoda 1-2 uM ra tedHr. bus
MUKPOCKOIMHUHT KYpPCAaTUIll KOOUIUATH AEraHja, MUKPOCKOMHUHT UKKH
HYKTa opacuaard wmacodara OKoWmamradH oOBEKT  (XyXkaiipa)
KUCMJIAPUHU KypcaTa OJHUIIl KOOWISTHHU TYyIIyHaMu3. MUKPOCKOIHUS
BaKTHJa THCTOJOTHK OOBekTIap (mpemapariiap) MHUKPOCKONI OCTHIA
KYpuiIaau Ba JIO3UM TONMWJTAHAA TaCcIUKJIAll Y4yH OOBEKTHUHI PacMU
Maxcyc Mociiamanap €paMuaa pacMra oiauo Kyuuimaam.
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['ucronmoruk mnpemnapatiap Typjiu Maxcyc ycyuiap €paamuaa
Tai€pnanaan. Kaiicu yCyJmHMHT KYJUIQHWIINA KYTPOK Makcajara OOFJIMK
oymanu.

MukpoTexHuka

['ucronmoruk mpenapatiapHd Tan€piail )apaHUra MUKPOTEXHUKA
ne6 arananu Ba Oy xapac¢H Oup Heua 60cKkuyaa 01 OGopuaIu.

1. MatepuaJn oauml. [Ipenapat taitépnam yayH marepuain (TYyKuma
¢k ab30) XaWBOHJAH, KacalJaH, VyiaraH oJaMJaH OJUHAIU.
OMOpuoniorusana Xarro XOMWIAHUHT Y3WUJaH TYJIUK Tpenapar Xam
TaliépnaHany. YIMKIaH MaTepUal OIMII ayTOICUs, THPUK OPTaHU3MAaH
Marepuas oJivira ouoncus Ae6 atanaau. buoncus Marepuanu 3ymaJIHK
Owsian 6eMopra Tamxuc KyWnInaa KyJIaaHuaaau.

2. Korupum (puxcarumus). By >xapaéH olMHraH mMaTepHaTHUHT
nacTnaOku  (TUPHMKIMK) XOJATHMHHM  Cakjall yd4yH HIUIATHIAIH.
dukcarnuss BaKTHJa OKCWJUIAp JeHATypamnusra yuypad, TYKuUMa,
XyKailpajap yJapHU KUCMJIAQPWUHU JAacTIa0KU TY3WIHI — XOJaTh
cakjiaHu® KoJiaau. Arap wmarepuan 3yMIMK OWIaH KOTHUpHIMaca
OKCHJIJIap YUPHUIIU OWJIaH Ty3WJIMaHUHI XOJIaTH y3rapajy Ba TallXxucaa
XaToJIMKKa Wyn Kyhwnagd. @Dukcartuuss KUIyBYM  CYROKJIUKIAP
(dukcaropnap ae6 atanaau. OukcatopJapHUHT TypJjapu KyN Ba yJapJaH
Kall OMpUHY UIIJIATUII MaKcaara OOFJIUK OViasu.

OO6nekTnap 6ab3u (pukcaTopsiapja y30K cakjgaHanau, Oab3uiiapujia
3ca KHCKa wMyaaarT cakiaaHaad. PopMalIMH Ba CHHAPT KIIACCHK
(dukcaropnap 6ynubd xucobnanaau. bab3una maxcyc gukcaropiiap xam
uulaTwIaaM. MacanaH: TUCTO-UMTOXMMSBUM peakuusuiapaa. Kyno
(¢ukcaropiap OMp Heua >pUTMATAPHUHT apajaliMacuaaH Tal€piiaHaau.
ONEeKTPOHMUKPOCKOIHS YUYyH ajoxuaa (Qukcatopiiap HILUIATHIAIHN.
DObTHOOp OepuIlll Kepakku Oab3uaa TYIUK (GUKCATINS KWIMHAIA Ba
kotupuiaad. by xomga Maxcyc MochnamanaH — dodaanaHuiIanu,
dukcaropiiap aCoOCaH MaTepUal OJIMIIAAH OJAWUH Tau€pilaHaIu.

3. IOBum. ®ukcariuus BaKTHIAa MaTepual Tapkuouaa (Gurcatop
YTupuO Kosianu Ba aiipum (QuKcaTopsiap KEHUHTU >KapaCHiap Y4yH
xanakut Oepaau. LIIlyHUMHT ydyH IOBUII OpKajiud TYKUMa TapKUOUIaH
yukapu® TanuiaHagd. by okuO TypraH BOJONpPOBOJ cyBuaa 24 coat
JABOMU/JIA aMaJIra OIIAPHIIAIN.

4. 3uuaammupum. HOBuiaraH BakTAa Marepuaj TapKuOura cyB
yragu. CyBHM  WYKOTMII ~ Y4YyH  CYBCHU3JIAHTUPUII  YCYJIHUAAH
dolinananunaad. ByHUHr y4yH Marepuall KOHIUEHTPAIUSCH OpPTHO
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OopyBur cnupt 3put™Manapaan yrkasuwiaaam.( 40, 50, 60, 70, 80, 96, 100
rpaayci ).

5. Kyitum. CyBcu3naHraH MaTepuaiHu 3UWIAIITUPUII-KOTHPHUII
KEHMUHIM OOCKUY SbHM KECHUIll y4YyH Kepak OYynaau. ByHUHT ydyH
MaTepuajl TapKuOura acTaMK OWIaH OpraHuk ’puTMa (OEH30I1, alleTOH
¢k XJIOpoOpM KHPUTHIAIH), KYIMHHYA XJIOPOPOPM HIILIATHIIAITH.
Keitun xnopodopm YpHuHM napaduH OuiiaH anMamiTUpuiagd. byHUHT
Y4YyH 36%m TepmocTaTAaaH ¢oigananwiaan. TykumMa Wuyura KUpraH
napaduH nacT rpaayciaa MaTepual OuiiaH KOTUO, KOTUPUJITaH MaTepral
OCOH KECUJIaJH.

6. Kecmm. Kecmm BakTmma wartepuaigaH Iomka, 95-10 MKm
KUIMHJIMKJIard KecManap ojquHaau. Kecmanap maxcyc MHKpoTomiapaa
Kecuiaau. X031up/aa MUKPOTOMIIAPHUHT TYPH KYII. a)4aHaaIld MUKPOTOM,
O)kynm KecMajmap OJaIWraH MHKPOTOM C)My3JaTHO  Kecaaurad
MUKPOTOM, [)3JIEKTPOHMHUKPOCKOIIIAD YUyH KecMajap Tai€piaHajaura
YATPAMUKPOTOM. YJITPAMUKPOTOMJIapJa TaW€pllaHagural KecMmalap
KAJIMHIUTY 2-7 HM atpoduaa 6ynamu. Epyrank Mukpockonuaa Kypuu
y4yH Tai€piaaHaaural KkecManap OyroM oiHacura yTka3zuo Kyuuiaau.

/. Bysimi. Mukpockonaa Kypulll yuyH kecMmanap oysuaau. Xysxaiipa
Ba TYKUMaJIap TapKUOW Oup X1 OyiMaranu yuyyH OyEkJiapHU OMp Heua
TypH OMp BakTAa UILIATAIIAINA. DHT KYT UIUIATUIaAUTaH TEMOTOKCHIINH
- SIAPOHM OYySIAIM, 03UH 3ca - HUTOIUIa3MaHu Oysuau. byékiap xap xui
Oynamu;, WIKopui (T€MOTOKCHIIWH), HOpAOH (%03uH). Kym Oyéxmap
Maxcyciukka osra. Cygnan -€rnmapHu, tupoHnnH - PHK Hwu, azsor,
KYPFOIIMH 3pUTMaJIapy - HEPB TYKUMacuHu Oysiiau. bynapaan Tamkapu
Oup Hewya OYEKJIap apajamiMacd Maxcyc MOJJAJIApHU Oyl y4yH
uuiatunaay. ['mcronorusiga onumiap HOMU OWJIaH aTallaIurad ycyJsiap
xaM MmaBxyl. Macanan: I[llabagam ycynu Ounan - rimkoreH, Heccre
ycynu OwiaH - HeWpoHnap OYs0 kypwianu. bysm mynnatu Typiu
yCyJutapjia Typiauda 0yiau.

8. CyBcuznantupum. Kyn OyExnap cyBma spuTwirad Oyiaau.
[IIyHUHT y4yH Kecmamnap 68“/;1J1raH BaKTJa YHUHI TapKUOWTa CYB YTaJu.
Cyscuznanatupuimn  90-100" crnmptna 2-5 MUHYT Opalufuja OJuo
Ooopuau.

9. TunuknamrTupum. byam sxapa€Huga kecManapia ailpum
KOJAUKIIAp KOJIMIIU, KecMmanap udaocianumu MyMkuH. Kecmanap 2-3
MUHYT (0a3aH 5-6 MuHyTraya) KCHJION KM TOJYyOJaa cakjaHca ¥y
TUHUKJIAIIAIA Ba KYPUII OCOH OyJaau.

10. Skyngam. ByHUHr yd4yH KecMara OUp TOMYM KCUJIOJIAA
SPUTHIITAH Oaib3aM TOMU3WJIAAN Ba YHUHT YCTUIAH €NKUY OWHA OujaH
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oepkutuianu. llly Ouman mnpemapar Kypuin yuyyH Tanép Oymamw.
TanW€piianraH THUCTOJIOTHK IIpernapar KOpPOHFM JKOWJa, Maxcyc
KapoOKanap/a cakjIaHagu. EpyFiukaa pasr yya Oomniaiiny.

AnbGaTtTa 0OKOpHAA KENTUPUITAaH MHUKPOTEXHUKA OOCKUYIApUHU
alpuM XOJuIapAa MakcaJ Ba IIAPOMTra Kypa Y3rapTUpPHUII MYMKHH.
MukporexHuka  OOCKUWIApH  aMajduid  Japciukiapia  TYJIHMK
KEJITUPUITAH.

Xyskaiipa Kucmiiapuau gpakuusiapra 0yand ypranuin

Xyxkaipa KucMIIapuHu Gpaknusiiapra (KucMm, OyiauMm) Oyiauo
yprauum yatpareHntpadyra, xpoMororpadus, snexkrpodopes3 ycyapu
épaamuga onub  Oopwnaau. by  ycymmap acocaH = OMOKHUME
JApCIUKIIapyia KEHTPOK EPUTHIITaH.

Yarpauentpadgyranam. by ycynma XyXaWpaHUHT  TypJud
KUCMJIapu (MeMOpaHalld KUCMJIAp - MJIa3MOJIEMMa, SHIOIIa3MaTUK TYP,
PO, OpraHe/iajiap Ba X.K.) Maxcyc yiTpaneHTpadyra anmapata
épmamuaa axpaTuO OJuHAIU. YJIAPHU JJIEKTPOHMHUKPOCKOIN OCTHAA
KYpUIll MyMKHH €K yjap OuiaH OMOKMMEBUM aHANIM3JIap KUJIUHAIU
(oxcmmiap, Maxcyc depmenTiaap, dochonunumiap, €rmap Ba X.K.).
Xyxaiipa KUCMIIAPUHU aXpaTHUILJa YIATpaUCHTpAPyTraHUHT aWJIaHUII
Te3nmuru  Myxum pon  Yyuraiam (80000-150000 mapra MuHYyTHTa
aiimanaan). byHma Xyxkaiipa KUCMJIApU aWJIaHUII TE3JIMTUTa Kypa
MpoOMpKara YM3NKJIAp MIAKIUIA YyKaau. ABBaJ SHI MUPUK Ty3WiMaiap
- SAPO, IUTOCKJIET YYKaJau, alJIaHUII TE3JIUTH KYyMauTUPWIMIIN OuIaH
MUTOXOHAPUSIIAP, IIEPOKCUCOMAJIap Ba OXUpPHUAA Maia OKCHILIAp YyKa
Ooummaiau. By ycydl OKCHN CHHTE3WHM YpraHWlla, TIE€HETUK
M3JIAHUIIUIAP/IA Ky1a KYJI KETaau.

XpomoTorpaguss — KYnpoK OKCcWI (pakiusIapuHu YpraHuuiga
KyJUlaHunaau. OnekTpodope3 ycynuaa CyBIM MYyXUTIa €KU KypyK
TEIWKIN MATPUKCAA AJIEKTP MAWJOHHHA XOCWJI KHJIMHAAW Ba Xap XWJl
3apsAIIM OKCUIT MOJIEKYJIAIapUHK aXKPaTUO OJIMII MYMKHUH OYJ1ajiu.

YaMR- sIpoMarHuTt Ppe30HAHC, MHUKPOPXUPYPrus ycyJapu
OwWslaH THUPUK XyKaipanapaaru mojjajnap TapKajJulld Ba METOOOIUTUK
xKapaéHjlapHu ypranca xam Oymamu. By ycymma maiima mosekysianu
Moananap KeHr ypraHuinaav. by  acocuit  Mosekynanapaaru
aTOMJIAPHUHT TYPJIU PE3OHAHCIAATd DHEPrUsSHU IOTUII KOOWJISTHUTA
acocilaHraH. MUKpoOXupyprus ycyJjimaa 3ca MaxcyC MUKPOMAHUITYJIATOP
épaamMuia SIAPOHU AXKPATHILL, SIAPO KOOUFUHU HUPTUO, XpOMacOMaJIapHU
aXpaTuO OJUIT MYMKHH. THPUK XyXKalpaiu TYKHUMajdapHU YCTHPHII
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WYyJIM XaMm Yypraowjiaavd. TykuMa Ba XyKaWpaJlapHU OPraHUu3MIaH
TalIKapyu YCTUPHII, yJIapHU YpraHuil Ba yJapiaH Typiaud OHOJOTHK
mMoaaiap (nopu cudaruaa UILIATUIT YIYH) OJIMII YUYH KYJUTaHUJIA/IH.
bynapnan Tamkapu, ab30jiap Ba TYKHUMAJIAPHU XAWBOHHU XAaETHUM
naBpuja Oys0 ypraHum ycyiad XaMm KyJUulaHuinagd. JIIOMUHUIEHT
MHKPOCKOIT €pJlaMujia ab30Japia MUKPOUMPKYISALUSIHN YPraHUIl KEHT
WyJIra KyWuiraH.

Mukaopuii ycyJiap

Cyurru ¥wmnapaa cudar ycyulapu OuiaH Oupra MHUKIOPUMA
MOp(pOMETpHS,, THUCTOKMUMEBUN yCylaap  THCTOJOTHSAAa XaM KEHT
KYJUTaHWIMOKAA. By ycyn opkanum OMOKMMEBUN ycysutapiaH (apKiu
VaapoK, OJJWHJAH aHUKJAHTaH XyKailpa €ku TYyKuMmaaa OMOKUMEBUH
KOMIIOHCHTJIADHUHT MUKIOPH €KW OOpIUTMHM aHMKJIAIl MYMKHH.
Mukaopuii yCyJIIapHUHT XHIIApH XaM KYT (IIMTOCTIEKTPO(HOTOMETPHS,
IIUTOCTIEKTPO(IIIOpOMETPHS, IUTOPOTOMETPHUS Ba X. K).
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I-606 YMYMMMW IATOJIOT UsI
1-MagB3y
Xy:xkaupajapHuHr Ty3uaumu. [Huromaazma

MaB3yHMHT Ma3MYyHH

Xyxailpa THUPUK OPraHU3MIIAPHUHT DJIEMEHTJIap TapKUOUiA,
(GyHKIIMOHAI Ba UPCUU OUpIUTrUaUp. XyKaWpaHUHT TYy3WJIUIIN Ba
daonusaTu Tyrpucugaru 6atadcuin MabIyMoTiIap MOP(OJIOTUK, THOOU-
Ononoruk (QaHIapHU Y3IAMITUPHUIL YYYH IIOHWJIEBOP XHMCOOJIaHAIH.
[Iudokop Y3uHUHT amManuii (HaoausITHAA IMUTOJIOTHK TaIKUKOTIApJaH
KeHT (oliaaaHaIm.

Xyxahpanap y3 TY3WIMIIATa Kypa [POKApUOTIap  Ba
sykapuotiapra Oynmunanu. [lpokapuor Xy:xaiipanapra Oaktepusuiap,
KYK-SIIWJI CYB VYTIApu KUpaau. YJapja sSApO TApaKKAM KWUJIMAara,
¢dakaT OMTTa XaJKaCUMOH XpOMOCOMa MaBXKY/I.

Aykapuom Xysrcaipanap VKKd xuna 0ynmb, coama XalBOHIAp Ba
KV XyXalpadwapHUHT Xykadpanapura OyauHamu (1-xagsan). bus
aMaJiiii MaIIFyJIoTaapaa aCoCaH dYKapuoT XysKaiipanap Owiad TaHUIIUO
YUKAMU3.

I-muanng

DywapHoTHAp

I.Xy)mmpuumm.‘\ummmnu 1M nronaniva N Axpo aﬁﬁtpa!n

(Xywahpa xm'mm}*m

LITaa3ssMonesma I.MemOpana  yorw  KOMIICKCsH HEMemGpana oot KoMiLiexcs
(rua.nnnnm:lia) \
TapkuOn: TapxuGu: TapxuGu :
(hocdronmnunap) a) pepmentanp Shuxponafduanap
apnxpobubpuianap
ADHKEN KaBarim S amxonporenuIap CHIONACHMON CKEICT
{CyroTHK-MO3aKH Ka TYyIMIMAIRP
soaemn GyAnya)
Gloxkeiap HKEM RPN
clmnmanap .\—w-u'cmnuw Crosars SMIKOKIN)
JOreTeporey KTPLALIIRTH
MAXPOMOJICKY IAnAp Xvxalipa iosacsaa
l penernrrop XASM KM
DyHKUMEIIPH
Tpaucnopr LTTaccHB TpancnopT (XonuenTpauHaiap
FPAAHCHTH G¥itsa, sneprus
Bapep (rfuxserapa) Petentop caphuanmaiiim)
/——‘A\\‘

Mndidiyies Ocemoc (Cys  adupyanscn)

1L @aon rpascoopt (KOHILOH TPaLIsp
FPAJHIHTHNE Xapuus, WEprHa capPuiananm)
HOHJIH HACOCHAP TAMYRYY OKCHIIAP

1-pacss. Xaklison xywuity HHHI HadHC Ty nTsmn.
1-24po, 2-unromtaiva, I-MHTOXOHIpHN, 4-Xyeaiipa
MAPKRIH, S-NHHOI Vs iy duiun, 6-aurocoma, 7-Foamn
KOMILTOKCOH, B20NaanK SHaonansma T t¥p, Y-aonmop
IMJOARIMATUR TED, 10- pulocoma, 1 l-xywafipa KoOurn,
12-muxponopcuuragap, 13-uapo woburn, 14-aapo
Gursaarn T aap. 15- napom.
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[Mutomoruss — (Cytos-xy»katipa, 10gos-ban) — Xyskaiipa Xakuaaru
dan 0YIuo, y XyxKalpalapHUHT TY3WIHIIH, GA0TUATH KOHYHUSTIAPUHU
ypraragu. Xyxaipa o1aM, XaluBOHJIAp Ba YCUMIIMKIAPHUHI TapaKKUETH,
TY3WJIMIIY Ba Xa€TH aCOCUHU Talkui 3taau. Llutomorus danu xyxkaiipa
HazapusiCH Maino OYiAraHuaaH CYHT sHaJa PUBOX TOMAM. Xy»Kahpa
HA3apUSICUHUHT MOXMSTH, OyTyH THPHUKJIMK acocuja Xykaihpa &€rasau,
ne6 TymryHMOK Kepak. l[lutomorust danm TapakkuéTuaa Xykanpa
HA3apUSICUHUHT 4 Ta KOMJIACH XaM SIpaTHIIIN:

1. Xyxalipa THPUKIMKHUHT SHT KUYUK OUPIIUTH.

2. XyXalpaJJapHUHT YMYMUN Ty3WIHIIN TPUHIUAIINA OUP XHII.

3. Xyxaipanap oHa XykaiipajgaH OyIMHUO Kymasu.

4. Xyxaitpanap TYKMMa Ba OpraHU3MHU XOCUJT KUjaguiap.

Xyoarcatipanap niazmonemma, yumonaasma 6a s10pooan my3uneam
(2-pacm).

2-pacM. XyKallpaHUHT YIBTPAMUKPOCKOTIUK TY3HJIUIIINA CXEMACH.

1. anpo 7. XyXaiipa Mapkas3u

2. 1a3MojeMma 8. MUTOXOHIPUH

3. Maifna cypruunap 9. nuromnnasmaruk nmydaxkya
4. arpaHyJisip SHJIOIUIA3MAaTHK TYP 10. nu3ocoma

5. rpaHyJsip SHAOIIA3MATHK TYP 11. mukpodunameHTiap

6. ['oKkM KOMIUIEKCH 12. pubocoma

Opranusmaa XyKapaJaH TallKapu XyXKahpa TY3WIUIINATA 3ra
OynIMaran Xyxcaupaapo moo00a, CUMRIACH, CUHUUMUILLAD XaM
yupaiiau. XyKahpaapo MOJJa TojajapliaH, OKCWJI, yIrJeBoajap, €F

19



OumpukmanapuaaH, cyBaaH wubopar Oymamu. by moamamapHm acocad
XyKallpaJlapHUHT y31apu Xocui Kuiaawiap. Cumnaacm — Ky siApOId
Ty3WIMa. YJap XykauWpanap KyUIWIMIIWIAH €KW XyXaupajiap sSIpocu

OyHMO, MATOILIa3MACUHUHT OYIMHMACTUTHIaH XOCHII
Oynaaum.Macanan:  KYyHAQJIaHr  TapFuil  MYyIIAKjaap, OCTEOKJIACT
XyXKanupajiapu.

CuHuuTuii — xyxaiipanap Oup Oupiapu OujaH LUTOIIA3MaTHK
Yycukiiap opkaiau OMpUKUO XOCHI KWITaH TYPCUMOH TY3HJIMAIUDP.

Xyxaipanap Ty3WIHIIH, I[IaKJIapu, KUMEBUM TapkuOu, Mojmja
alMallMHYyBM Ba  (QyHKUMsUIapura Kypa Xap Xuwil Oymaauiap.
XyXallpaJlapHUHT AKX yaap OaxapanuraH (yHKiuscura OOFIIHK.
Macanan: HEWpOHJIAp KYII YCUMTAIMK, KOH XyXKaupajapu ITyMaJiOK
IIaKjijaa Ba X. K. (3-pacm).

=00 o e 3-pacMm. Typau makigaru
XyXKanpanap

‘i 3 . MWIMHAPHK XyKapasap
i/ . KyOCHUMOH XYy>Kailpaiap
i ;‘/f . ICCHU XyKakpaap

. KAJIaXCUMOH XYy Kaupajap
. KAIIPUKJIIA XyXKaupanap

. HEUPOH-KYII YCUMTAJIUK
c \ %

P i
S ) i Xyxaipanap
,&g& Ay /. TyMaJloK Xy>Kaipanap
- o R S )

8. IyKCUMOH Xy>Kaiipayap

9. XUBUMHIIM XyXkalpanap
10. k¥ saponu Xyskaipanap
11. sgpocus xyxapanap

o OlThk, WDN -

4] 1

Ilnazmonemma (1uroiieMma) XykalpaHu TaIllKd TOMOHAAH ypao
Typaau. [1na3moneMmMaHuHT acocuii Bazudanapu:

1. Yeeapanosuu.

2. Tycuk-peyenmop.

3. Tpancnopm.

4. Xumos.

5. Xapaxkam.

I[11a3MoOJIEeMMaHUHT aCOCHHM TJIMKOMPOTEU]T KOMIUIEKCH TaIlKUJI
sTaau Ba yHUHT Kanuaiauru 10 HM atpoduna 6ynamu. [lrazmonemmana
ydTa KaBaT MaBXyJa. 1. TallIKU-TJIMKOKaIUMKC 2. ypTa KaBaT. 3. WYKH-
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noHanu KaeaT (8-pacm). Lluronemma Tapkuouma 60 % oxcui, 35-40 %
¢rnap, 5 % yrneson Oyiaau.

Oxkcumtap >KoMnalryBUra Kypa HUHTETpall, SipUMHUTErpay Oyiaau.
Ernap acocan ¢pochonunuaanapaan uéopar (8-9 pacm).

Tpancnopt Basuda Xyxaiipa yTalauran acocuil BasudanapiaH
xucobnanaau. TpaHcnopT maccuB Ba (aon xonarma Oymaau. Ilaccus
xonatna 3Heprust capduanmaiian. Macanan: Juddysus, K-Na nacoc
iynu OunaH MOAAJIapHU XYsKakpara KUpHUIILIH.

daon TpaHCmOpTAa MOAIAap aBBaJI  IMapyajaHagd  Ba
MoJiekyanap cudatuaa (MUKPOMOJICKYJianap) TPaHCHIOPT KWIMHAIU Ba
OyHna anbarrta sHeprus capdaananu.Macanan: daranuros, TUHOIUTO3,
ocmoc Ba K-Na Hacoc iymiapu Owian MoaaanapHu Xyskaiipara KUpHUIIIH.
Kyn momnmanap aBBan penenrtopiap OwinaH OMpUKKO, KEWHMH XyKanpa
UYHra TPAHCHIOPT KWIMHATH (4-pacm).

lipid raft

—_— _carbohydrates
glycosphingolipids ‘ —

_- peripheral
> protein

cholesterol —
molecule

nydrophobic =
fatty acid R S
chain integral peripheral

protein proteins

)
hydrophilic polar head

4-pacm. [lnazmoJieMMa TY3WIHIIHA CXEMACH
1. ammuagap 2. ruapogo6 30Ha 3. MHTErpaJ okcuiaap 4.
IJIMKOKAJTHKC

MakpomoJieKyasip MOJJaJapHUHT TPAHCHOPTH Y3rada Oymaau.
MaxkpoMOJIeKysIp Ba MUKPOMOJIEKYJIIP MOAJATAPHUHT Xy>Kaupa U4Iura
KUPUIIA — 3HAOIUTO3, XyXailpa WYWJard MOJJAJAPHUHT TallIKapura
YUKUILH - 3K301UTO3 ACUUIAN.

OHJIOUMTO3 TypAapu: Garountos THpUK Moaaanap — OakTepusiap,
XyXaiipa Oynakiapu, WHPUK MaKpOMOJCKYJaJapHUHT XyKailpa W4ura
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KUPUIITK Ba OUHOIIUTO3 CYIOK MaKpPO-MHUKPOMOJICKYJISIP MOJIaJapHUHT
XyKaiipa Wuura KUpUIId. JHIO0INUTO3 Ba IK30IIMTO3 XaM TPAHCTIOPTHUHT
Typaapu xucobianaau (5-pacm A Ba b).

integral

membrane proteins

outer leaflet
of lipid bilayer

peripheral

_ membrane
inner leaflet proteins

of lipid layer

depression left by
P-face protein

integral
membrane
proteins

P-face

cytoplasm

S-pacm. IlnazmosieMMa KOMIIOHEHTJIAPH
A-xouecrepuH B-riiukonporeun C Ba /[ — uHTerpaJ Ba
sspuMUHTerpaj okeuiap E-gpochommnuniaap - pochommnuaiap
oomr kucvu H-nepudux oxkcn

22



MoaaaJJapHUHT penenTop OpKajiu TPAHCHOPTH

”"U
‘ 10-pacm.

Lhsan o A-3H}10HHTO3
b-3x3011TO03

Xyxaifjpa miaa3MoJeMMacu amnukan, €H Ba 0aszan ro3anapra sra
OYuIIM MyMKHH. ATIMKAJI 103a/1a Malja cyprud, (MEKPOBOPCUHKAJIAP),
kunpukdamap Oymamu. IlmasmonemMma €H 1o3acuaa XyKalpaiaapapo
oupukunuiap yupanau (7-pacm). bupukunuiap 6 xun 0yiaau:

1. Qoouii _6upuxkuw — OyHJa SKUH TypraH Xxyxkampa
ria3moliemMalnapu opacu 15-20 um 0ynanu.

/-pacm.

. O OUPUKHIIT

. TEpMUHAJ TYP

. ToHO(UOpHUIIaIap
. AecMocoma

. 0bazan MemOpaHa

. CEKpETOop JIoHaua

. Manja cypruuiap

~NOoO Ok~ WP
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Associated

Major Intracellulac
Link Extracellular Cytoskeleton Attachment
Classification Proteins Ligands Components Proteins
Zonula occludens Occludins, Occludins, Actin Z0-1,720-2,
{tight Junction) claudins, claudins, filaments 20-3, AF6,
JAMS JAMS in angulin
adjacent cell symplectin
.5 ASIP/Povr 3
i Rab 36, 13, 8
2 $ Sec4,6,8
o8
EX
38
Zonula adherens E-cadherin- E-cadherin- Actin a-Actinin,
catenin catenin filaments vinculin
complex complex in
£ adjacent cell
-§ =
£3|
@ £ |} Macula adherens Cadhernns {e.g., Desmogleins, Intermediate Desmoplakins,
E (desmosome} desmogleins, desmocollins filaments olakoglobins
g s desmocollins} in adjacent
< cell
Focal adhesion Integrins Extracellular Actin Vinculin, talin,
matrix filaments a-actinin,
proteins (e.q., paxillin
§ fibronectin)
£3
E
2% {
2 3 || Hemidesmosome Integrins Extracellular Intermediate Desmoplakin-
k- s {0sBa matrix protein filaments like proteins,
§ 8 integrin), le.g., {possible BP 230
<L collagen laminin-5, microtubules plectin,
E XVII collagen-V) and actin erbin
filaments via
[ interaction
with plectin)
c -
2 Gap junction Connexin Connexin in None Not known Cr
g (nexus) adjacent cell
2
38
E
8
8-pacm. Xy:xkalipajJapHUHT y3apo OUPUKHII TYpPJIapH.
2. 3uy bupukuws — yiap UKKU XuJl- OEpKUTHO TYpyBYH Ba aJre3uB
oOynamu. bepkuTtu® TypyBUM -MakpoOMOJIEKyJIa Ba  HMOHJApHU

VTKa3Maau. AJNre3uB OHPHUKHUINTa ITUTOCKeNeT GUOpHILIapu Keiauo
OupUKaIH.
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3. Jlecmocoma — Oy OupUKHUIIAA OKCHILIAp XMCOOWTa TaHA4Ya XOCHIT
Oynaau, yHra opainuk ¢puaaMeHTiaap Enumaim.

4. Hexcyc — TUPKUIIUIM OUPHUKUII, IJIa3MOJeMMaiap opacu 2-3 HM
oynaau. by OupukuigaH HOHIap, MUKPOMOJIEKYyJaiap YTau.

5. Humepoueumayusa - TIa3MOJEMMAJIApHUHT  Oup-Oupura
0apMOKCHMOH yCHUMTAajap XOCHJ KUIUO OUPHUKHIIIH.
6. Cunancrap — (He¥iponmapapo Oupukuin). Xyxkaipa Oaszan

TOMOHJaH 0a3an MeMOpaHa Ba spUM JecMocoManap OpKalu OUpHUKaJIu.
bazai MeMOpaHaHu XyKaipagapHu Y3 XOCHI Krutaau. (8-pacum. )
Huromiazma — Xyxaipa HUTOILIA3MAacy IUJIa3MOJIEMMa Ba sSAPO
KOOWUFU OpaJuFua KOWIalradn 0yinud, YHUHT KOHCUCTEHUUSICU YHAATH
MeToOonmu3Mra Kypa y3rapub Typamu (ren EkM 301 XOJarna).
[{uTorasma ¥3 Ty3uiauinura Kypa 3 kucMaan uoopar (9-pacm).

LinTonnasMma

SN
LN

I 'manonnasma Opranenanap Kupurmanap
—®[IMMEHT
> CEeKpeTOp
L DKCKpeTop
L— s Tpoduk

Maxcyc YMyMui
oprauesnnanap opraHe/uianap

I'majoniazmMa — MUTOIUIA3MAHUHT TOMOTEH €KM Maijia, 3JIEKTPOH
3UYIMIH TACT JOHAjJap TyTraH KUCMH. Y CYIOK (30J1) XOJaTJaH KYIOK
(rexn) xonarura yTUO Typaju, THAJIOIIa3Ma KYIPOK SPUM CYIOK XO0JaT/aa
Oynu0, UUTOIUIA3MAaHWUHT MATPUKCHHH, YHUHT WYKU MYXUTHHH
oenrunoBun Xamaup. ['manonnazmanunr 20-25 ¢ousz Kucmu riaoOymsip
OKCUJIJIap, MEeTa00IM3M yUyH 3apyp Oyaran depMeHTIapaaH noopar.

Opraveajanap (opraHoujyiap) Xykadpamapjarn JTOUMHN Ba
Maxcyc BasudanapuHd YTOBYM XaMJa MaxCyc TYy3WIMINTa Jra
Ty3WwIManap XucoOajaHaau. YJap 3JeKTPOH MHUKPOCKON OCTHIA SXIITH
kypuHaau. OpraHeiiagiap ymymuii Ba Mmaxcyc Oynagu. YmyMuit
OpraHeijanap membpaunailu 6a memopanacus OYyaud, meMOpaHaIH
opraHeimjiajap MemMOpaHa KaBaTH COHHMIa Kypa oOup Ba UKKU
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MemoOpananunapea OynuHanu. bup memOpanamwmmapra nauzocomanap,
9HJIOIUIA3MATHK TYp, ['onbxy ammapaTv (TUTACTUHKAIW KOMILIEKC) Ba
MepoKcHcoMaap KUPaJIH. Nkku MeMOpaHanuiapra ca,
MUTOXOHJIpUSIIAP KUPAIH.

2-KanBan
Oprasonanap KNacCHPHKALHACH

Pubocomanap
OHaoMIa3MaTHK TYp
I'omxu anmapaty
JIuzocomanap
—» | MuToxoHapusnap

Mukponaifuanap
Mukpodubpunnanap
Xyxaiipa MapKasu

(xaiiBor1apaa)
IInactunanap

(¥cumnmknapna)

VMyMuR

XuBUUHIAp
Kunpukyanap
Heiipodubpunnanap
Muodubpunnanap

Xyeycutt

Opranonanap

Muroxonapusnap
JInzocomanap
Meuﬁpa}{anu I mlacmﬂanap
OHOomIasMaTHK TYp
["omxu annmapaTth

MemOpanacus Xyxadipa MapKazu
Pubocomanap
Muxpodpubpunnanap
Muxkponifyanap

[{urockeneTau Muxkpopubpunnanap
XOCHN KUITyBYH [ | MukpoHaiiyanap

Inoonnazmamuk _EKA 1UTOIUIA3MATUK TYp OUPUHYM MapTa
bubpobaacT XyxKaWpaCHHMHI SHJOIUIa3Ma KUCMHJA TOIMJITaH Ba Y
MaiiJla Be3uKyJiajgap, Komyaiap Ba HAICUMOH Ty3uMajap MaxkmyacuaaH
ubopar.

26



4-pacmaa  XyXKaWpaHUHI  YHUBEpPCAI  YJIbTPAMHUKPOCKOIHUK
CXEMaCHJIa XaMMa OpraHesuiap sIXIIH KypcaTUiraH.

DHJIOIUIa3MaTUK TYP MKKU XWJ, JOHAJIW Ba JOHACU3 TypyxJjapra
OymuHaIH.

Honanu __ yndonnazmamux ___myp  MeMOpaHACUHUHT  TallKd
TOMOHHMJA puOocoMajap JKoijamraH Oyilaau Ba Yy  XyKaiipa
HUTOIUIa3MacH XamJa SKCHOPT YYyH OKCHJI CHUHTE3 Kuiaau. Maxcyc
OKCHWJI CHHTE3 KWIIyBUM XyKaWpanapia JOHAIU HHIOIUIA3MaTUK TYp
UTOIJIA3MAaHUHT KYNPOK KUCMUHU drajiad €raaud. YHIaH TallKapw,
JTOHAJIM 3HAOIUIA3MATUK TYp Xyxkaiipa MeMmOpaHajlapu y4yH XaMm OKCHUJI
CUHTE3 KWIAJIW Ba yJapHU XyxKaillpa TypJid KUCMIIApUTa TPAHCHOPT
KWwiaau, Oab3uja y3W CHHTE3 KuiraH OKCWJIHM [oyibXu amnmaparura
y3aranu. JloHamop sHAOMIA3MaTUK TYp KYm OyiaraH xykaiipamap €xku
XyXkaiipa kucMiaapu 6azodu 0ysaau (10-pacm).

10-pacm. lonanuk
Y g/7/ * DHJIOIUIA3MATHUK TYP
5

A- cxemana
b-TOM
1. [lucrepHa OYULTUFU

ﬁ#‘};?,,«"%ﬁk&“} 5 2. Pubocoma a) xarra Oyiaru
ey s w‘l\ 0) kxnuuk 6ynak (cyoOupInK)

N
T n Vv m ‘o\ e
v .“..‘ a?f \
-v--.-n,.;." ’a«.;f“
& --:'._ ﬁ‘_“ f‘h

3. Uupopmarmon PHK
4, CuHTe3Ianrad OKCUI
MOJIEKYJIacH

5. CuHTe3nanrad OKCUII

“’\"_
S

Arpanynsap (moHacu3) sxooniazmamuk TYp Xykalpajaa acocaH EF
Ba YIJIEBOJIap aJIMAlIMHYBU OWiIaH OOFJIUKIUDP, SBHU IIy MOJJajap
CHUHTE3HUJa KaTHaIIau. ATpaHyJIsIp SHIOIIa3MaTUK TYpAa pudbocomanap
OynMaiigm Ba ylap Maifa BakyoJjajap, Hallya, KaHadajgap IIakJInaa
yupauad. ATrpa”Hynsp SHAOIJIA3MATUK TYpP  Y3WHUHT  MAaxcyc
dbepMeHTIapu OWIaH 3axapid MOJJAIAPHU  3aXapCHU3JaHTUPHUIIIA
(meTokcukarys) xaM (GaoJl UIITHPOK dTaau (alfHUKCcA KUrapja), MyIlaK
TYKuManap/a arpanynsp Typaa Ca’ moHmapu TYIIaHau.

Tonbicu_komnaexcu (anmapatv) 3JICKTPOH MHUKPOCKON ocTuaa 4
XWJI XOJaTAa KYpUHAIU: SICCHU KomJayiap €Ku [UCTepHanap, mydaxkyanap,
BAKyOJajap Ba CEKpeTop AoHaydanap makinuaa. Oxupruinapu ['onbxu
ammapati MeMOpaHacu OwjaH ypairad Ba YHUHT WYHM CEKpeT OuiaH
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Tynrad Oymanu. by moHauajmap cekpeTop KHpHUTMajap XaM JeHHiIaau.
['onpku ammapaTd CEKpEeTop, TPAHCHOPT BaszudaiapHu YTalau Ba
JU30COMajapHu XOCWJI KWJIaIWd. YHHUHI CEKpeTop Basudacu, JAOHAIU
HHOIIA3MATUK TYpAa XOCHJI OYNraH OKCHJIHM KOHJICHCAIUS KUJIaIH,
JIMTIONPOTENHIIAPHU XOCWJI KWJIAAW BAa YHU E€TWITaH CEKPETOp JOHaya
cudaTuga TallKapura uYukapaad (PK301MTO3). DHI MyXHMH, JOHadYa
WYHJATH MOJJIaHW Ypab oyiraHW ydyH (arparaius), y Thajoria3mara
TykuiManu (13-pacwm).

11-pacm. T'onpxku anmapatu A-HepB Xykailpacu UMIIperHamus
KWINHTaH:

1-saapo

2- TOJIbXKY arapaTu

b. I'onbxu anmapatu cxemacu

1. nydakganap

2. Halgamap

3. Accu Komyanap — ucTepHaiap

B-ToM

1. nydakuanap

2. Haitgamnap

3. mucTepHaap

4. NOHAIIMK SHJOIJIA3MAaTHK TYP

Juzocomanap Typau XaxkM Ba 3UWIMKIArW BakyoJajap IAKIUAA
yupald ynapHuHr nuuga 40 naH kym Typau THAPOJIUTUK (HepMEHTIIap
MaBxyHd. JluzocomamapHuHr (QepMeHTIIapyu XyKailpa HW4Yd Xa3Mmuja
KaTHAIa W, SbHU SHAOLMTO3 WYyIM OWJlaH XyXaijpa u4ura TyIIraH
DK30T€H MoAJanap, €Ku XyXahpa HUYUIArd spOKCH3 XO0Jira KelraH
oprasesuiajap, KUPUTMAJapHU Napyallaiau, XyKaWpara Kepakcus
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oOynraH MeTaOONWTIApHU YWUKapuO Tanutaiaum (JImzocomanapHu
XyXaiipa caHuTapiapu Je0 aramaam). Jlm3ocomamap  JAOHAIHMK
SHJOIUIA3MaTUK TYp Ba [onbxu anmapaTujlan Xocwi Oymaau.
JIuzocomanapHuHr ¢aowuk Ba MopdoJIOruK Oenrwiapura Kypa
Kyiugaru Typiaapu yapaiiau (14-pacm).

bupramuu auzocomanap - ynosu 0,2-0,5 MkM OVaran uauaga 3u4
Mojamacu OyiaMaraH BakyoJiajap, JIEKMH yjap HWYMAa TUIPOJIUTHUK
depmenTiIap (atHUKCca HOPIOH (ocdaraza) Ky OYiaay.

Hrkunamuu nuzocomanap — xa3m Bakyojanapu €ku aroimzocoma
nevunaau. Ynap OupiaMyu JIM30COMAJIAPHUHT (HaroluTo3 KUJIWHTaH
MoJiIaNiap OWJIaH KYIIMIUIIUIAH X0CH OYyiramu, (rerepodarocoma) Eku
Xy)Kalipa WYUJard SPOKCHU3 Mojajajap OWJIaH KYIIWIMIIUIAH XOCHII
Oymamu (aytadarocoma). Ayradarocomaniap KacaIMKIa KyTasauiap.

12-pacm. JIuzocomanap Ty3uIUIIU
A-Jluzocomanapnu xocun oyauwiu
6a  Xyocaupa  u4u  XA3MUOA
UUMUPOKU

1. JloHanuK  SHAOMIAa3MaTUK
TYpAaH (pepMeHTIap TyTraH Manja
nydaxkganzap XOCHJI OYIHUIIIN.

2. 3-nydaxganapan ['K Owran
KYITUTAIIH Ba oupramMuu
JTU30COMAJIAPHU XOCHIT OVITUIITN

4. 5-rugponaz  (hepMEHTIAPHUHT
TaIIKA Xa3Ma KaTHAIyBU

6. Owngomuro3 mnydakvamap —
DHA0COMA

/. bupnamum nmM30cOoMaliap Ba
SHIO0COMAIAPHHU KYIIUJIULIN

8. Ukkunamun nmuzocoManap X0Cuil OYInIm
9-10. Konnuk TaHaya Ba YHUHT 3KCKPELMICU
11-12. bupnamMuu JH30COMAJIapHU SPOKCU3 MHUTOXOHJAPUM OuIaH
KYIIWIKIIN Ba ayTodarocoMa XoCui OYJIHIIH
b-TOM  uxxunamuu nuzocomanap KyHOanawe Kecumu (Kypcamkuwiap
Ounan Kypcamuicam)

Konduk manaua — UKKUAJIaM4¥ JTA30COMANIapa XaMMma MoJaanap
napyajaHMan KodaraHga Xocwi Oyiaau. MacanaH, KaTjaaMJId Mojjanap,
nunodycuuH Ba my kadwiap (12-pacm).
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Iepokcucomanap xynpox oBajn Imakiuga 0ymuo6, ymdosu 0,3-1,5
MKM OViagu, MeMmMOpaHa WYM Maija JOHAJIM MAaTPHUKCIaH HMOOpar Ba
ypracuga 3u4 KpUCTaJICUMOH (Ta€K Imakiuma) Ty3wima Oymamu. By
Ty3uiMa — (GuOpuiIsp Ba HaWCUMOH XapakTtepra sra. Ilepokcucomana
H,0, nu mapuanoBuu katanaza gepmeHtu kyn Oymaau. Ilepokcucoma
Kurap Ba Oyipak Xy»Kaiipanapuia Ky ydpaiiu.

Mynnait kuaub, Oup MeMmOpaHanu oOpraHeiiajgap Xyskaipasna
CUHmME3, MPAHCNOPM, CeKpeyus, XyiIcaupa udyu MoO00ANdPHU XOCUT
KUIUW, 3aXapCcusianmupuil MusuMuHu XOCU KUIaau.

Mumoxonopuanap ATD cunTe3nOBUM oOpraHeiagap Oyauo,
XYy’KallpaHUHT DHEPreTUK TU3UMHUHHM XOcull Kwiaau. [luromnaszmanaru
JOHACUMOH, HIICUMOH Ty3WJIMajlap MUTOXOHAPHUS HOMH OWIiaH
Homitanrad (mitos — wum, chondros - gona). MuToxoHApHsIapaa
AIEKTPOHMHUKPOCKON OCTHAA acocaH 4 Ta Ty3uWjiMa aHUK KYpUHAIH:
MawKy _MemMOpana, uyku MemOpana, Kpucmauiap Ba MAampukc.
Muroxouapusmapauar Kaauaaura 0,5 MM, y3yamura 1 mxm gad 10
MKMrada OViaumu MyMKHH. MUTOXOHIPHUSHUHT TallKkH MeMOpaHacu
YHU THUaJOIJIa3MaJaH, HWYKM MeMOpaHacu »5ca, YHU MaTpUKCHUAAH
axparnd typagu. MUkku memOpana ypracuma OYHuMK Oymaau, WUKU
MeMOpaHaJaH MaTPUKC WYUTra YCUMTalap—Kpuctaiap OYpTUO 4YMKaIW.
Kpucranap ro3uaa Maitna nymanok 3appadanap 0ynu0, Oy 3appavanapia
AT® Hu cuHTE3NIOBUM (epMeHTIap Koimamaau. MUTOXOHAPUS
MaTpUKCH 04 OYynuO, yHIAa XaM Maiija, 2JIEKTPOH 3HU4Y JIoHadajiap
Oynamau, moHavyagap Ca"", Mg++ kabu noHmapra 0oi 6ynagu.

Muroxonapusinap XyKailpaJlapHUHT 3HEpPrusi Kyn capgiaHaaurad
xounmapuaa skovnmamanu. bup xwurap xyxkanpacupga 2000 man kyn
MUTOXOHAPUSTIAD OYIUIIM MYMKUH. MUTOXOHAPUSIAPHUHT YpTada
ympu 10 kyH. Ynap OYIUHHO €KU MabIyM KUCMUHU aKPATHO UYHUKHUII
nymm Ownan kymasau. Mutoxouapusiiap y3 JIHKcu, pubocomanapura
sra. byiipak ycu 0e3uja MUTOXOHAPHUSIIAP CTEPOUA TOPMOH CHUHTE3U/Ia

UINTHPOK 3TajM, KPUCTATapu 3ca Maijaa nmydakyanap makiauaa Oymaau
(13-pacm).

30



13-pacm. MuTOoXOHaApUAIAD
Ba YJAPHUHT TY3WJIMIIHN.
A-b-kpucranapu
IVIACTUHKACHUMOH
cdaiaognang MUTOXOHAPUMAIAP
seemomrare space . A-cxema
e ' b-TOM
B-I'-kpucranapu
ny¢pakCcuMoOH
MUTOXOHAPHUIJIAD
B-cxema
'-TOM
1. Tamkn MeMOpaHa
2. MeMOpaHaJiap opacujaru
Oy IIHK
b 3. MYKH MeMOpaHa
4. kpucTaJapu
5. MaTpukc

et
mitochondrial merbrane
o Cytachromes

mitechandral
mecthrang

miakeg
granules
matri
crisla

elpmentzry panicies
[ATP aynthaze)

Memobpanacus opzanennanap.

MeMOpanacu3  opraHeiasiapra  pudocomanap,  GuOpuILIp
Ty3WJIMaJlap, MHUKpOTaHadajgap, XyXalpa Mapkaszjgapd KUpaiu.
PubGocomasiap XxamMma XyKailpajiapja yuypalad Ba DJEKTPOH 3UY
IyMaJIOK IIaKJra j3ra. YJap yd4 XuJl Xojlaraa ydpauawiap, 0300,
OHOONIA3MAMUK _myp2a énuuiean Ba mMyn-myn Oyaub — noaucomanap
makauaa. O30 pudbocoManap Ba mojaucoManap xXykapaHuHr y3u y4uyH,
DHJIOIUIA3MATUK Typra ENUILraHjIapu 3KCIOPT YUYYH OKCHUJI HIIUIANIH.
Pubocomanap pubonykineonporemmiapaan (PHK + oxcui) wmbopar,
yuaaru PHK, p-PHK, 1-PHK, m- PHK maknuaa 6ynanu.

Duopunnap my3uamanap 6a MUKpOHauuaiap =
XyKalpaJlapHUHT TasHY - xapaxam muzumiy (TATOCKEICTHHH) TaIIKUIT
stanu. Dubpwianap  TUUMUTA  MUKPOQDUOpULIANAD,  OPATUK
duramenmaap xupaau. Mukpogubpuriaraprune KaJIAHIUTH 5-7 HM,
TapKuOUra AaHTUH, TPOMOMO3HMOH KabOW OKCWIIAp KHPAAH, KYIPOK
IUTOJIEMMA OCTHA KOWJIAIIAIW, XyXKaupa KapKaCMHU XOCHWJI KWJIAJIH,
XyKalipa 149y Ty3uIMallapi XapakaTHHU TabMUHJIANIH.

Opanux_unamenmaap (Mukpoguramenmaap) xaM HUICUMOH
Ty3unManap 0ynub, HyroHpok, Kanuuaura 10 M atpoduaa Ba TYI-Tyn
OynuoO oKoWmamiagu, Xykaipa IIMTOCKEJISTHMHH XOCHWJI  KWJIHWIIJIA
KaTHaIIa u. Dnurenuiia KepaTuH OKCHUJIMHH TyTaJuraH
ToHOUOpUIIanap maknuaa, (GuopobiacTiapaa JECMUH OKCHJIWHH,
MyIIaKJIap/la MHO3WH OKCWJIMHU TyTaJuraH Maija WIUIapHH,
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HEeWpoHJapAa Heupouiamenmiapuy XOCWI KWIaJAWiIap, acOCHM
Ba3u(pacu KapKac-TasHY XUCOOIaHATIH.

14-pacwm.

- A-cxema
2y b-TOM
1-oHa neHTpHOJIA
(haou)

5% W 2-yHJaH YUKYBYH
’y‘ y ’3 i . MUKpOHaHJajap
® T ' 3-KH3 LIEHTpHOojIa

) \
i
d

[ et

o
L i

Mukpounaiiuanap Xyxaiipaiapaa aouMuii Oynran — Xyskaipa
MapKa3u-IIEHTPUOJa, KUIIpUKYaiap, XUBYMHIApHHU, OYIUHAETraH
XyKailpajapia  3ca, MHUTOTHMK  JYKYaHH  XOCWJ  KUJIaJaujap.
Mukponaiiyanap w4u OYII UWIMHAPCUMOH IIAKIJard Ty3wiMamap
OynuO, ymapHUHT auamMeTpu 24 HM Ba TyOYyJIMH OKCWUJIMHHM TYTaJH.
Nurepdaza xomatuga OynaraH Xxyxkadpanapiard Maija BakyoJajap
MUKpOHalyagap OpKajau XxapakaT KWJIaJIu.

Xy:kaiipa MapKa3u — [IEHTPOCOMa aCOCUHM 9 Ta MUKpOHaW4daJIap
TpUILICTH (YWIMK) TAIIKWJI 3THO, WYX OYII HAaWHU XOCHJI KHWJIaJIH.
Nutepdazagarm  Xyxkailpaiapjla HUKKM  LEHTpUoja  Oup-Oupura
NEepPHNEeHIUKYISAP XO0Jda JKOWJamaad Ba JUIUIOcOMa Je0 atanaau.
Xyxaiipa OVIMHHUII BaKTHAA IUIUIOCOMAa aXpajla Ba HUKKU MapTa
kymain6 onaau (14-pacm).

Kunpukuanap nna3MoneMMa OuWJaH KOIUIAHTAH IIUTOILIa3Ma
YcuK4a acocuja IUTOIIa3Maja >KoWjamraH Oa3zal TaHadya €ETaau.
Kunpukyamapaunr y3ynimra 5-10 MkM. Ynap uuuga YK Ul akcojaeMma
éramu. AxkcosemMMa xaM 0Oa3zajl TaHaya XaM MUKpOHaidamapjaH
Ty3wirad, ¢apk  (akar MHUKpoOHaWyamap  COHMAA  OYynanu;
KUATIpUKYaIapa MAUKpoHadanap gopmynacu (9x2) +2 6azan TaHadama
aca, (9x3)+0 Tamkun stangu. Kunpukuanap acocw TyOyJIWH OKCHIIMIAH
noopar. Kunpukuanap XxapakarjiaHraija YJapHUHT  Y3YHJIHUTH
V3rapmaiiau. Xuguuuaap Xam KANpUK4aigapra yxmad Ty3wirad, ¢axar
yIapHUHT y3yHauru kympok, 100-200 mxmra etaau.

Kupummanap nuroryiazmMana xyxapaiap MeTo00au3Mra 00FJIuK
Oynu0, NYKOIMUO KETUIIHU, a0 OYIUIIN MyMKUH.

Er kupuTMmanapu nymanok INakifa Typid KaTTalukaa Oyiuo,
CHHTE3 JKapaéHuaa X0CHJI Oy Iaau.
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Kuputmanap Typiam xwin Oymagu:
R ?,é Tpo¥K, CEKpeTrop, HHUIMEHT Ba
sKCcKpeTop. Tpoduk KupuT™manap
. .#‘h > OKCWJ, €F, YIJIE€BOJ KUpHUTMaiap.
) Xyxanpanapaa—Tpouk
p KUPpUTMAJIAp KYyN y4pauau, yjap
‘q OKCUJL, yenegoonap, éznap makiuaa
oynagu. Okcwi  KUpUTMajapu
ORECNGER Y oqauii Ba Mypakka® OKCHJIap
Mo A Aot xonupa Oymamu. Bap3upma oxcwi,
A S yTiIeBoIap, &rap Ow1aH
B $.. " OUpHUKKaH XOJja JUIONPOTEeHIIap,
R TJIUKONPOTEUAIap IMAKIUAa KYII
- 2 yupauad. YTriaeBomiap KyIHWHYA
¥ | TJIMKOTE€H (MacanaH, AKUATAP
\ _ XyXaupanapusa) maknuaa oyinamam
.. 7' . 15-pacm. Er xupurmacu
" ' A — Kopa cyJaH OusiaH OVsiiran
b-TOoM

JKCKPETOP KHMPHUTMAJAP XyXaipajla MaxcyC CHHTE3JIaHMalIu
Ba MeTa00JUT cudaTua YnkKapuod 10doprIaau.

IIurMeHT _ KMPUTMAJApP OK30TeH Ba  DJHJOreH  OViuo,
SHJOTCHJIApra MEJaHWH, MHO3MH, TEMOIVIOOMH Ba OWJIUPYyOMHIIAp
kupaau. [IurmMeHT KupuTMaiap Maxcyc NUTMEHT XyKauhpanapaa Kyn
yupaiiy Ba CUHTE3 KUJIWHAIU. JK30T€H MMUTMEHT KUPpUTMaIapu YeTIaH
KeJIa/Iu.

Cexkperop KkMpHUTMAaJap acocaH 0e3 XyKailpanapupa Oyianw,
yiap AyMmManoK OynuO, HK30KpUHOLMUTIApAa XyKaWpaHUHT aruKaj
IUTOIIa3MacHIa, JSHAOKPUHOLMTIApAA XYyKaipa ITUTOIIa3MaCHHHUHT
XaMMa TOMOHHUJIA YUYpaAUIH.

MalFyJOTHUHT MaKCaIu.

[IpokaproT Ba 3yKapuoT XYXKalJIapUHUHT aCOCHH - TapKUOWi

KUCMJIAPUHU onnno OJIUIII. XyxkanpaJapHUHT BAKTUHYA
npenaparjiapuid  Ta€piialllHl  MyxTa Yy3aamtupuOd onuml. JJoumuii
npernapariap, JEKTPOH  MHUKpodoTorpadusiap, ClauJIapiad

doiinananu® opraHouiap, KHpuTManap, Xyxaipa KOOUFUHU YpraHuil.
Mycrakui TaiépJjaHuil Y4yH TONMUPUKIAP.
Mae3ynu ypeanud, Kyuuoazu cagonnapza 1#caeod monuHe.
1. Xyxalipanu Kanjan ¢ganaap ypranaau?
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2. XyKalpaHUHT X03UPTry 3aMOH TabpU(DUHU OCPUHT.

3. Xyxkaiijpa Ha3apUsSCUHUHT OUOJOTUK axaMUSTHHU Ba acOCHid
KOWJJIApUHU alTUO OCpUHT.

4. Xyxadpa  Ha3apUIACUHUHT  THOOMETHArM  axaMHUSITUHU
TYIIYHTUPUHT.

5. [TpokapuoT Ba 3yKapuoT XyKalipajdapuHUHT acOCUM (apKIapuHu
anTu6 OepuUHT.

6. Opranounanap KiacCUPUKAIUICUHUA TYITYHTUPHHT.

7. OpranouiiapJIapHUHT TY3UJIUIIIH, GyHKIHMSITapUHA
TYIIYHTUPHHT.

8. Kannaii opranonaniapau €pyrJIMK MUKPOCKOTIUIA, KaHAAIapUHH
3ca JIEKTPOH MUKPOCKOIIIA KYPUIIT MyMKHH?

9. Kupurmanap opranoujapaa Kaujaan papxianagm?

YKyB KHX0371apH.

Veumink, XaiiBoH Ba GakTepus XyKaipalapUHUHT KaBallH;
AYKApUOT XyXKaWpajlapyu Ty3WIHIIUra OHuJ cxeManap (EpyrJIMK Ba
9JICKTPOH MHKPOCKOI OPKAJIU KYPHUHHIIM);, MHKpOIpernaparaiap; mué3
napjacu xykaiipanapu, 0aka Ba CyT SMHU3yBUWJIap KOHUHUHT CypTMAacCH;
ANEKTPOH MHUKpodoTorpadusiap, OpraHOWJIAp Ba KUPUTMATAPHUHT
cnaijiapu; €pyrJIMK MUKPOCKOIUIApW; CYB yTiiapu, OyroM oOHHacH,
KOIUIAFru4 OWHauda, nureTtkainap, llerpu kocawacu, nmmé€s3, KapTOUIKa,
KaC1 nunr 10%mu sput™macu, o spurmacu, GUATPIOBUUA KOFO3JIap.

Mawzynom pescacu.

1. Iué3 napoacu Xxyxcaiipanapunu ypzanuuwi. 1In€3 mYCTUHUHT
WYKM TOMOHHJAH MapJack aXpaTuO OJIMHAAM Ba YHUHT KHUUYUK KUCMH
OytoM o#Hacura, JIrorom »puUTMacd TOMYHCHIA >KOWIAIITHUPHUIAMIHN.
XyxKaipalap MHMKpPOCKOIJa aBBaJl KHWYHMK OOBEKTHUB, KEHUH KaTTa
00beKTUB €plamuia yprauuiaaad. Karra oObEeKTHUBIA ITUTOIJIA3MAHUHT
Xy KaUpaHUHI ypTacura >KOWJIAIITraH SIAPOHU, YHIATU sApOYaIapHU
Kypumi  MyMmKuH. [luTomyiasmMaHuHr OysiimaraH —OYUUIMKIapu -
BaKkyoJjanap xucobOyiaHaau. Anp0omra OUp HedTa XyKalWpaHUHT pacMH
YU3WIaad, IUTOILIa3Ma, S/Ipo, BaKyoJiajiap, Xykahpa Koouru Oenrunad
Ky VWJIaIu.

2. Kapmowika xyxcauipanapunu ypzanuwi. byHUHT y4yH
KApTOLIKAHUHT KyJa IONKa KWinO TalépiaaHraH KecMaiapu OyroM
OMHACH YCTUJAru CyB TOMYUCHUTA HKOWIAINTUPUIAIA Ba KOIIOBUM OMHA
Owman €nu0, MHUKPOCKOIJAA YpraHmwiaav, KEeWWH WOoa TOMYHCH
ToMM3MIAgM. Moj KpaXMaiHH SXIOM Oysiigy, LIYHUHT Y4yH KarTa
OOBEKTUB/Ia TEKIIMpPraHjaa KpaxMmaja JJOHaudajJapuHU SXIIH KYPHUII
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MyMKHH. bup Hedra XyXaWpaHUHI pPaCMM YHU3WIAAH, YJIAPHUHT
KOOWKJIapu, MUTOIUIa3Majapu, Kpaxmajl JJOoHadajdapu Oenruiad
KYyHWWJIA]IH.

3. Cye ymu xysxcaupanapunu ypzanuni. byrom oitHacura Oup TOMYH
CyB TOMHU3WIQAM Ba YyHra CyB VTHHHHT KHYUK OYJIakdacu
KOUTAINTUPUINO, YCTU KOIUJIOBUM oOiHa Ounan Enunanu. [Ipenmapar
aBBaJl KMYMK, KEHUH KaTTa 0ObEKTUB OPKaIU Ky3aTuiaau. XysKapanap
TYFpU TYpTOypuak Imakiauga OynuO, MKKM KaBaT KajduH KOOWK OuiiaH
KOIUIAHTaH, [HUTOIUIa3MaJla Kyl COHJIM IOMAJIOK-OBAJI SAIIWJI PaHTIIH
JOHAavaIap KypuHaau. bynap - mmactupanap. bysnmaran npenaparaa
AIpo KypuHManau. bup Heuta XykaWpaHUHT paCMUHU 4YU3HO, KOOWK,
UTOIUIa3Ma, Iactuaaiap oenruwnad Kyiunauu.

4. baka eéa ooam KoHu XyxcaipanapuHnu ypzanuui. byHUHT y4yH
0aka Ba oJaM KOHU CYpTMACUHHUHI OVYsiraH JOMMHU IpenapatiapuiaH
doinananuiaau. MUKpPOCKOI OCTHIA acoCaH KU3WJI KOH XyKailpanapu
(opuTponmTiap) KYypHHAIU. bakaHUHT KU3MI KOH XYyKHApaslapH sIpOJIH,
OAMHMKHM 3ca sapocu3 xyxanpamapaup. OK KOH TaHadallapu SIPOCH
CerMeHTIapra  OymuHran  (HeWtpobwmiap) &Eku  OYJIMHMAarax
(mumbonmTaap) OYIUIIM MyMKHH. bakaHWHT KOH XyjKalpayiapH,
SPUTPOLUTIAPUHUHT PACMIIAPU UYU3UIIAIU. Xap OUp SPUTPOLUTHUHT
KOOWFH, AIPOCH, IIUTOILIa3MacH Oenruiad Kyiuaaau.

Keiiun xanBaiuiap, Tal€p »dIJIEKTPOH MUKpodoTorpadusiiap Ba
cnaiiyap €paamuaa XyxahpaHuHr HapUC TY3WIMIIN YpPraHWau.
XyXalpanuHr Hauc  Ty3uaumu  aipbOboMra  4Yu3uiaud, YHUHT
opraHoujjiapy oenrunad Kyuunagu.

Basusitra goup macajaaJjap:

1. Ilpenapatin  EpyFIMK  MHUKpPOCKOMHUJA  YpraHaéTraHUMM3/a
SIPOHUHT XyXKaipa KOOMFura €nuilrad, CUKWIrad XoJjja >KOWIamranu
kypuHau. by kanmail Xyxaiipa OYIuIIM MyMKHH, HUMa y4yH YHUHT
AIpocH niepudepusira >KouaamraHIuriii TYITYHTUPHHT .

2. Xy)KalpaHUHT  DJICKTPOHMHUKPOCKOIJIa  OJMHTaH  PacMUHU
ypraHaétranuMuzga yMyMui MemOpaHa OwiiaH ypanraH, W4uja
NapyajlaHaéTraH MHUTOXOHJPUSAJIAP, KaHAIYAIAp JKOWIAlUraH WUPHUK
nydakya kypunau. by kangai oprasouns Oyauiyd MyMKUH?

3. XyxkalpaHUHT DJIEKTPOH MUKpodoTorpadusicuia IUTOIIIaA3MA
SHIOIUIA3MATUK TYp KaHatdalapu Ba mydakdamapu OwWiaH Tya
SKAHJIUTH KYpUHIU. By XyXaiipa Kanmail acocuii GyHIUSIHU Oa’KapUIlIU
MYMKHH?
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TecT TONMUPUKIAPH:

1. Pubocomanap kanoait eazugpanapuu oaxcapaou? A.
DHAOMIA3MAaTUK TYpra »oinamnica "3KkCrnopT’ yudyH OKCUJI CUHTE3JIal/Iu.
B. DnpomnnasMaruk Typra )oWiammaca XyKaupaHUuHT Y3U YYyH OKCHII
cuntesnaiiau. C. Jlunuanap Ba yriaeBoajIapHU CUHTE3Ial N,

J. Tpaucnopt d¢yukuiacuau Oaxapaau. E. Tyrpu xkaBoO
OepuiMaraH.

2. Tupuknuknumne rnemeHwiap CmMpyKmypasuii, (YHKUUOHA 6a
2eHemuK oupaucu Huma?

A.Ten. b. Xpomocoma. C. Xyxaiipa. Jl. Opranusm. E. Typ.

3. Ilhazmonemmanunz vz myzpu mavpugunu monunz. A. Ukku
kaBat ¢ochomunupiap. b. Muku Ba Tamku TOMOHHUJAH OKCHWJI OWiIaH
KOIUTAHTaH  OWMOJIEKYJISIp  JIMOUJJIap. C. MHxkm  kaBariu
dochonunuaiapaa OKCUiI MoJeKyIanapu Mo3auk kounammrad. 1. Ukku
KaBatiu pochonunuaiapaa MIKA Ba TAIKU TOMOHJIAH Y3JIYKCU3 OKCHJI
KaBatryapu xownamrad. E. BUMoneKkyIsip OKCUI KaTJIaMH.

4. Xycycit opzanouonap:

A. @akar Maxcyc (QyHKHMsgapra Mocialiradl —Xy»kaipanapja
yupauau.

b. Ynapra xapakaTt opraHouijlapyu MUCOJI Oy1a OJIaJiu.

C. XamMma xyxaiipanapaa yupaiiau. JI. A Ba b xxaBoOnap TyFpu.

E. b Ba C xxaBobinap Tyrpu.

5. Kyituoazmapoan Kaiicunapu xaiieou xXyxycaupanapuoa yupaiou?

1. Pubocomanap; 2. Hykneoun; 3. Xyxaiipa nesopu; 4. JIHK; 0.
MuroxoHnapusiap.

A.1,4,55b.2,3.C.1,3,45 1.1,3.E. 2,5.

0. buonozuk mukpocucmemanapuu Kypcamune:

A. Tyxuma, opra, opranusm. b. Opranusm, 6uoreHo3, 6mocdepa.

C. Xyxalpa nud, Xyxaupa, tykuma. [[. Momekyna, Xyxanpa H4H,
xyxanpa. E. Xyxanpa, oprat, OpraHusm,

(. Bupxoe Xysxcaiipa Hazapusacuza KaHOAil myuwyHua Kkupumou?

A. Xamma Xyxkailpamap Oup-Ompura yxmakau. b. Xyxaiipa
Xyxkaiipagan xocun Oymamu. C. Xyxkaipacus xaét Oynamaiiam. [I.
Xyx)anpa MycTakuil cucrema odmac. E. Xyxkanpa-TUPUKIUKHUHT
TY3WIHII OUPIIUTH.

8. Kaiicu opzanouonap npoxkapuomnapoa yupamaiiou?

A. MutoxoHapusiap, LEHTPUOJIATIAP, UIACTUAANIAP, SHIOIUIA3MATUK
TYP. b. MuTtoxoHapusuiap, pubocomarap, LIEHTpUOIaJIap,
sHpomnasmatuk  1yp. C. LlenTpuonamap, ['onpXu KOMIUIEKCH,
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pubocomanap, mauzocomanap. Jl. Ilmactumamap, XyKaiipa Mapkasw,
pubocomaap, DHIOIUIA3MATUK  TYP. E. Muroxonapusnap,
SHJ0TUIA3MaTUK TYp, pubocomarnap, IieHTpocoMaap.

9. Jluzocomanap  yukuyusanapu. A. Okxcunnap, Ermap,
yrieBojiapau cuHTesnanau. b. AT® Ba oxkcwuiapau cuntesnaiau. C.
Hykneun kucnoranapuu cuHtesnaau. . AT®Hu napuanaviau. E.
Oxcuinap, HyKJI€UH KHACJIOTalapy, YIJIEBOIAPHU NapyaJIanIn.

10. Xyorcantpa mapkazu gpynkuyusacu:

A. Xyxaiipa OynuHumuaa katHamand. b. Moananap cuHTe3uaa
katHamaau. C. Xyxkahpa nukiadHud uaopa kKuinamau. . OxcunnapHu
cunteznanau. E. Moanamapau napyanany.
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2-MaB3y

XYKAHUPA SAIPOCUHUHT TY3UJIUNIIU. XY KAHPAIA
AXBOPOT OKUMMU

MaB3yHMHT Ma3MYyHH

SAnpo (Hykjeyc) - XyKapaHUHT aCOCHH TapKUOWN KHCMIIApHIaH
oupuaup. XaMma 3yKapuoT XyKailpandap sjapora sra. dakat 0ab3u
XyKalipajapruia y3 TaKOMUWIMHUHT OXUPTH OOCKUYMIA SIPOCUHU
HyKoTaau (CyT SMH3YyBUYMIIADHUHT KW3WJI KOH XyKaipanapu). Xap Oup
XyKaiipaga sigpo acocaH OuTTa Oynagu, aMMO MKKUTa €KW OUp HeuTa
PO XyXKapajiap XxaM MapxyJl (;Kurap Ba KYHJaJaHI TapFuJl MyIIaK
Xy Kaipanapu). SIIpOHMHT IIAKJIA acOCaH Xy)Kaipa INaKjiIura Ba yHUHT
¢yHkuusicura OOFIUK OYynaau.

HNutepdaza xomarumaru Xyxkaipanapia siapoiap A0po Koouzuoa,
XPOMAMUHOAH, A0POUAOAH 84 AOPO WIUPACUOAH TY3UITaH OViIaau.

Anpo upcuit axOOpPOTHU cakjIalau, KYymanTupaad, TalldWIA Ba Iy
Tyhaliin OKCUJ CHUHTE3UJa, XyXKaWpaHUHT (PU3MOJOTUK Xamja
MopdoJoTUK KapaCHIapuHU OeNTrujaliga acoCcuil axaMusTra ofra
oynanu (3-pacm).

Anpo KoOMFM — KapuoJieMMa SIPOHU LUTOIUIa3MaZaH aXpaTuo
Typaau. KapuonemMma Taiiky Ba WUYKH MeMOpaHAIMpHUAAH TY3WJITaH.
Tamku simpo MemOpaHacu ro3acuja pubocoManap >KoujamraH Oyiauo,
Oy MeMOpaHa SHIOIUIa3MAaTHK TYpP XOCWJ KWIHMIIAA UINTUPOK 3TAJH.
Anpo xKoOuru MemOpaHajgapu opacuja MepuHykiaeap OVIUIMK Oyiasu.
Xap oup MemOpaHa KauHIUTH ypTada 10 HM.

Anpo koOufuga SApPO  TEHIMKIApPU  HOpacoMa  KOMILUIEKCH
wounamaau. Temmwmkiap nuamerpu yprada 70-80 M, Temumknapaa 3
KaTtop (Xap Karopjaa 8 TamaH) rpaHyJajiap >KOilallraH Ba ynap yprana
éTraH rpaHyia OwiaH maijga umiap €paamuna oupnamrad. [lyHpait
Kb Oup mopacomaza XaxMu 25 Ta TpaHyia OVmagu. Smapo
daomnamrasgaa TEMIMKIAp COHU OpTUO Oopaau Ba Oup sSApo KoOWFHUAA
MUHIJ1a0 mopacomManap oynaau.

SAnpo mmpacu (kapuworurazma, kKapuoimMda) - SIPOHUHT WIKH
MyXUTH OYiIuO, yHIa XpOMaTHH, fapodaiap Ba Xap XWi JoHadanap
xKolnamraH. Snpo wMarpukcuga 2-3  HM  KQUIMHJIMKIArd — OKCHUJ
TaHayajgapu  OYynuO, ymap  SAPO  WYUAArd  CTPYKTypajapHU
OUpJIAIITUPYBUM MYKU CKeleT BasudacuHu yraiau. Perynstop
dbepMeHTIIap XaM MaBXKY/I.
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XpomatuH —  XPOMOCOMAJIApHMHT  WHTepda3za  maBpujaru
kypunumuaup. Watepdasza paBpuga xpomocomaniap crupaliapu
¢iimrad (3yXpoOMaTHH) Ba CIIMpaLIAIIraH KUCMIIapH (TE€TepOXPOMATHH )
KYpuHaIu. XpoOMaTUHHUHT KUMEBUM TapkuOu acocan JIHK Ba oxcungan
TalIKWJI TONraH (IIYHUHT YYyH XaM yjap Maxcyc OYyEknap OuinaH
OVsuMIn ~ XycycHwsiTHra 23ra). XpoMmMocoMmManap TapKHOHWIa MabliyM
muknopaa PHK, érnap, yriesoanap, MeTaan HOHIApU XaM yUpau/Iu.

inner and outer membrane
of nuciear envelope

nuclear pore | ribosomes

1 chromatin
Ut L .

nuclear lamina

15-pacm. Xyxkaiipa siIpocH KyHIAJaAHT
KeCUMHHMHI cXeMaTHK udoaacu:
1-s1Apo TEUIu; 2-TAMKU AP0 MeMOpaHacu;
3-MYKHU AApo MeMOpaHacu; 4-11po atpodu OYULIUFU; S-Aapoya,
6-pubocomasiap; 7-10HaA0P IHAOIIA3ZMATHK TYP; 8-XpomaTuH

bynunaérran Xxyxanpainapna xpomocomanap TYFpU €KU OSTUAJITaH
Taékyanap maknuga Oynagu. Xpomocomanap LeHTpoMepa (Oupriamyu
OenmOor) OwmaH WKKW  enkara  OynmHamu.  LleHTpomMepaHWHT
XKOWamumura Kapad yd TypAarn xpomocomanap QapkjiaHagu:
METaneHTpUK (TeHr enkanmu). CyOMeTaneHTpHK (TeHrMac eJKaju),
aKpoleHTpuK (OemboFrn Oup yumra SIKWH) Xpomocomanap. bab3u
XPOMOCOMAJIAPHUHT HMKKHJIAMYH (SIpoda XOCHJ KHIyBYH) Oein0oFru
MaBxXyJ. XpOMOCOMaJIApHUHT Oy KUCMHM MHTepdazama siapoya XOCHII
KHJTUIIIa KaTHAImau (4-pacum).

Mertadaza xpoMocoMaliapy UWKKHTa COUpal XojaTAa YpajiraH
XpomaTuaagapaad uoopar OynmbO, ymap IEHTpoMepa OpKaIH Y3apo
oupukaau. byauHum oxupuga xpoMatuaanap OUp-OUpuIaH axpanuo,
MYCTaKWJI XpoOMOcOMaapra aijianaiu.
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OJEKTPOH MUKPOCKONJA Ky3aTTaHMMH3[lda YHUHI JHI SJEMEHTap
Ty3uJIMalapuHu kypamus. Yaap auamerpu 10-13 HM ra TeHr Oynran
JJHK xamaa THUCTOHIM OKCWJIJJaH TAallKWi TONTaH um4Yaiap €EKu

HYK1€02UCmOHAapoup. Hyxkneorucronnap V3 HaBOaTHaa
Hykneocomanapoan (15-pacM ) TallKuiI TONIaH.
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16-pacm. XpomMocoMa Ty3WJIHIIM BA THILIAPH.

a-XpOMOCOMA THHJIAPHU: 1-aKpOUEHTPHUK; 2-CyOMeTAllEeHTPUK;
3-MeTalleHTPUK 0-TAIIKHU TY3HJIHIIN; 1-UWYKH Ty3UJIHIIN;
1-0upaamum 0ey100¥F; 2-euTpoMepa; 3-UKKUJIaMuu 0eJ100F;
4-ityaoun; S- XxpoMoHeMaJsiap. € - XpOMOHEMAHUHT Haduc
Ty3uaMmu; 1- syxpomarum; 2-rerepoxpomMaTus; 3-Oupaamuu
0es100¥; 4-11eHTPpOMepa; 5- xpomaTuaa; 6- XxpoMonema;
/-uKkKkunJIamM4u 0¢a00r; 8-siapoua.
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unfolded DNA
double helix
molecule

beads-on-a-string
chromatin

30-nm chromatin
fibril

chromatin fiber
with loops of
chromatin fibril
anchored into
chromosome
scaffold

loosely arranged |
chromatin fibers in 8)
euchromatin and M[W 700 nm
tightly packed
chromatin fibers % J,_

in heterochromatin
euchromatin  heterochromatin

¢

metaphase
chromosome

centromere
a

17-pacm. JyXpoMaTuH, reTepoXpoMaTHH

Hyxkneocomamap opacuaars KUCMHHHT auamerpu 1,5 HM Oynmo0,
JIHK OucnupaiuHuHT KaJddHJIMTUra TYFpu Keilaau. Hyxkieocomanap
ACOCMHU CaKKW3 MOJIEKYJIaJlaH uOopaT OYyiraH TUCTOHJAp TalIKWUII
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kwiaan. Ymapra sca JIHKauar 200 xypT HYKI€OTHITAH TaIIKWJ
TONIaH KUCMH ypasrad. byHaan Ty3uiavIl UPCUM MOJJIA Y3YHJIUTHUHUHT
aHya Kamauiuiura cabad oynasuu.

XPpOMOCOMAIAPHUHT CYCT OYsUTyBUM KHUCMHU - DYXpPOMAaTHH, SIXIIU
OVsuIyBYM, cHOUpajra KYyOpokK VYpalraH KHCMH - Te€TepOXpOMaTHH
nevunanu. Xap Oup XpoMocoMma dYXpOMaTHH Ba TE€TEPOXPOMATHH
KUCMJIAPUHUHT >KOMJIaImuil TapTuOM OusiaH OOollKa XpomocomaiapiaH
dapk Kuwiagu. OyXpoOMaTHHIApP acoCaH TPaHCKPUILUSIAHYBUYU
reHjapAaH TalllKWi TONraH, TeTepOXpOMATUHIIAp 3ca CTPYKTypa
Bazudacuuu Oaxkapaau, 10 TaXMUH KUITUHAIH.

@dakyJbTaTUB  IEeTEPOXpPOMATHH  a€ll  OpraHuU3MHUJA  HKKUTa
XpOMOCOMaJilaH OUPUHUHT KYWIHPOK CHOUPAUIAHUIIN HATHXKACUa
xocun Oynaau Ba bapp TaHavyanapu (KMHCHEA X - XpOMATHH) HH XOCHJI
KWIaIu.

Xap Oup OMoJIOTHK TYpJa ¥3 XpOMOCOMATIAPUHUHT MYyasiH MUKJIOPH
OVnanu. By XycycusT xpomocomanap conunuue 0OuMuiliucy KOHyHU
nevunand  (macalaH, ackapuja Xyxkallpacu sAapocuia  HUKKHTA,
Ipo30(HIaHUKHAA CAaKKU3Ta, OJAMHHUKHIA KUPK OJITUTA XPOMOCOMa
MaBXKyI).

XpOMOCOMAJIApHUHT Xap Kaiicucu VY3 Kydtura sra Oyiranu
TyQaliau xpomocomanap xcypmauzu KoHyHu Xam MaBxyd. Xap Oup
Ky(pTra KUpPyBUM XPOMOCOMAJIAD 20MOA02 XPOMOCOMANApP JICUNIIAIN.
Xap Oup xydTra KUpran Xpomocomanap y3 Xycycusriiapura Kypa
Oomka KypT XpoMocomanapiaH (apK KWIUIIH XpoMocomaiap
UHOUGUOYaNIUSY KOHYHU OPKAJIU Udo1anaHaIu.

XyxKaifpanap OYJIMHUIIN JaBpuaa Xap OUp XpoMocoMa XyJIIu Y3ura
yXIIam XpoOMOCOMaHU XOCHII KA. by xpomocomanap y3nykcuznucu
KOHYHUOUp.

Comatuk  xyxaWpanapia XpOMOCOMAQIAPHUHT  TYIUK, XKy(pT
(IUTIIONT) TYIIIIAaMU, TaMeTallap/ia 3ca TOK (canioud) TymiaMu MaBxyI.

Aopoua. DIEKTPOH  MHKPOCKOIl  OpPKald  TEKIIUPUITaH/a
SAIPOYAHUHT UIICUMOH Ba JOHAJ0P KHUCMJIapAaH TalKWUJI TONTaHIUTUHU
kypumr MymkuH. (5-pacm). MncuMon kucem wupuk Oonuranrny JIHK
MoOJIEKyJlajapu OWIaH OKCHJ KOMIUICKCIapuAaH TallKWI TOMTaH.
Etunum sxapaéuuna dubOpwimanap puOOHYKICONPOTEU] JIOHAIapra
alinaHuO, AOHAAOp KUCMHM TalllKWJI Kwiaau. PuboHykieonpoTeuaiap
npcpubocomanap OynubO, mUTOIIa3Maga pudOCOMaIapHU  XOCHJI
KWJIaau.

SAnpouana pubocoma PHKcu (pPHK) HUMHr cHHTE3H, eTWIMIIM Ba
okcwiap Owuian Oupnammmu  comup Oymamu. pPHK  renmapwm
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XpPOMOCOMAJapHUUT MabJIyM KHUCMJIapura >koujamrad O0ymu0, sapoua
XOCHWJI KWJTyBUYMJIAp JEHUNIIA N,

XYIKAMPAJIA AXBOPOT OKUMU

AXOOpPOT OKMMHM XYKallpaHMHI acOCHM XycycusTiapuaaH OViuoO,
OyHga  upcuii  axOopor  sapomaH  umTomiazmara, JIHKnan
pubocomaniapra iyHamagu. AxXOOpoT OKMMHAA SApPO  ammaparu
(xpomocomamap, JHK, wPHKnap) Ba mnuromiasma ammapaTtu
(pubocomanap, TPHK, pPHK, ¢epMenTnap aMHMHOKHCIOTAIAp)
KaTHamaau. AXOOpOT OKMMH T€HETHK KOJ aCOCH/Ia aMajra OMUpUIaIu.
I'enemuk ko0 - 0y upcuit ax00pOMHUHZ HYKIEeUH KUCI0Maniap
MONIEKy1acuoa HyKI1eomuoaap Kemma-Kemauzuoa mpuniemnap
cupamuoa Eunumuoup. AxO00pOT OKUMH Kapa€HUIA OKCHJI
OMOCUHTE3U aMaJira OITUPUIaIH.

Kapuonnazma - SOpoHUHT MaTtpukcu OYnuO, yHIa Xap XM
CTPYKTYpaBHil, peTyJIsITOp OKCWIIap hepMeHTaap MaBKy.

Okcun ouocunmesunune 1 smanu - Tpanckpumnius 0ynu0, OyHa
upcuii ax6opot JJHKnan nPHKra kyuupunanu. Jlactinad cuHTe3naHraxn
uPHK (nipe- nPHK) tapkubumga axO00poT cakjiamMaiauran (uHmpoH) Ba
ax0OpOT CakJOBYM (IK30H) KHUCMIIAPHM MaBXyJa Ba Yy (DYHKIIMOHAI
errniMarad Oynaau. [Ipe- uPHK auHT etnmum sxapaéuuia (MporeccuHr)
uHrpoHnap Qepmenrnap €paamuga y3uO TalnuiaHUO SK30HIAp KailTa
ynanaau (crutaiicudr). Illynaman kevima eryk wWPHK mwmrommasmara
YUKA3UIIA]IH.

Okcun 6uocuHme3uHuHZ UKKUHYU IMAny - TPAHCISIUAS TEUUIIA]IN.
by xapaén pudbocomanapaa keuaau. bynna uPMK pubocomanuHr Kuumk
Ba KaTTa OupiuKiIapu opacujaa koinamaau. PubGocomanHHT A
(aMHHOKHCIIOTA) KHCcMHUTa aMuHOKHUcI0Ta - TPHK komrutekcu oupukany.
Arap TPHK antukomonnm uPHK komonura xommiemeHntap Oyiica
aMUHOKHCJIOTa pruOOocoMaHUHT P(menTua) KUCcMuaa IMENTH] TapKuOWra
yJaHaJu Ba pubOcoMa KEMUHTH TPUILIETra KOUUHU Y3rapTUPaau.

Hlynoaii KUuauo mpauncaayus Hcapaénuoa axoopom
HyK1eomuoaap Koouoan OKCU MoneKynanapuoazu
AMUHOKUCTIOMANAap Koouza akoapuiaou.
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1- 3tan - rpanckpannas (IHKaan nPHKra ax6opor k¥aspaanmm)
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PIIK noasivepasza Depnment AVIK cnapanu
HINTHPOKHIIA IpoMOTOpra e4unnd. 1 TacuaaH
KeuanH OHpHKaIH uPHK mycxacu
oxvHa GonLiaiian
Opxacuiaan KV Mepmer) TepMUHaTOp
CIBIPAT THKAAHIA KOJAOHIA eTIasm
Sopaau #PHK marprHuaxan

(AHK) nan axpanaim
TpaHCKpKUUTOH

——
.‘.___,_..-—-'

"

Tpanckpunuus onpanrn Tpokapuotiapaa 6up Hean  Dykapuoriapaa | resian
refnzan uoopar HOOParT (MOHOI'CH)

Teckapu Tpanckpunuis— HPHK———#peseprasa (Teckapu TpaliCKpHNTasa)
)

' v -~
JIHK
[Tpe-uPHK —  (|iyBRNHOHLT CTHINRIAH MOICKY I

|
v

IMpouecennr —» CTHIIUNIN JKapaéHn

Crnmaficaur — UHCTPOHAAPHH YHKapud Tamnad,
~ IKZOIIAPHH KaliTa yaail

. ;

Eryx uPHK (aapoia keynann)

2-rmian MPARcIRR —  pudocomanapaa Kewaan

. v
HPHK MarpHiacy acocu:1a 'eHeTHR Koira

MOC PABHILIG OKCITT CUNTCIIaHA M
- v
AX()OPO’I' HY KIISOTHATIAP KO/IHAall aMHIOKHC0TTaap

KOAHra AiIaHTApIILUM

PubocoMaiapas oKCit cuHTesn

-'”.-__’__.—-"" T\\
1- Bockud 2- Bocku 3- Boexi

Asunoanns - tTPHK Pudocomannmr P xucmuna I pancaoxaums -
PHOOCOMAHHHT nerrra Sorm Xoeun GVaaam prbocosma kyumm 3
A KeMuTa GUpHERIM HyEAcOTHAra kYaunb Yramm.
tPHK
i
/“'_’"
 opau v
WPHEK Gmaran amunokucnora AKUenTOp KRCMH tPHK agraxoaonn
OPACHIAD BOCHTAYH AMMHORHCIOTH, HPHK xosonura
Grpaaty BEH KHCMH KoMIiemesrap O¥aaan
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MaluryJOTHUHT MaKCa/H.

HNutepdaza xonmatugaru Xyskapa sIpocu Ty3uIMajlapyuHU IyXTa
ypranumi, MmeTtadasza XpOMOCOMAIAPUHUHT MHUKPOCKOIHUK Ba SJIEKTPOH
MUKPOCKONIMK  TY3WJIMIIMHHM, DJyXpOMaTWUH Ba TIE€TEPOXPOMATHUH
KucMiIapuHu ypranum. OKcusl OMOCHMHTE3W OOCKUWIAPUHM, TE€HETUK
KOJHHU YKYB aJIBaJUIapU €pJamMuia y3JIalITAPULL.

Mycrakui TaiépiaaHuil Y4yH TONIMPUKIAP.

|. Mae3ynu ypzanuo, Kytiuoazu cagonnapza »#casood depune.

1. SInpoHUHT acocuii PyHKIIUSICH.

2. SIipOoHUHT acocuil TAPKUOMI KUCMIIApH.

3. Slmpocus xyskaiipanapra MUCOJIJIAp KEITHPHUHT.

4, OiaMHUHT KYT SIAPOJIU Xy Kalpajgapura MUCOJIIAp KeJITUPUHT .

5. XpoMatuH Ba XpoMocoMa TyIIyH4Yajdapu opacuaaru GapKkHu
ownacuzmu?

6. Anpoua KanAail Xocua OYIUIIMHY TYIIYHTUPHHT.

/.Kanpnail xyxaitpanapja sigpoya siXIId pUBOKJIaHTaHJIUTUHA
ownacuzmu?

8. Kapuormiazma tapkubuia Kauaa pepMeHTiIap yupaiu?

9. KapuonemmaHuHT HaUC TY3WIHIINHN TYITYHTUPHUHT

10. Hykneocoma Ty3uiuiu Ba GyHKIIHSICH.

11.T'eneTuk KOJHU TabpU(IIaHT, YHUHT KaHJal acoCHil
XyCyCUSITIApUHH Ontacusz?

12. Oxcrn OMOCHHTE3WHUHT aCOCUN OOCKUWIApWHU TYITYHTHPHO
OCpUHT.
1. Bazuamea ooup macananap éa mecm momuupukiapuza H#cagoo
Oepunz ea »HcagoOUHUZHU UCOOMTIAH2.

VKyB Kuxosaapu.

VeuMInk Ba XaiiBOH XykaflpallapHHHHI MHKPOCKOIMK XaMua
AJEKTPOH MHKPOCKOINUK TY3WIMIIHHU aKC OJTTHPYBYM pacmiiap,
XpOMOCOMAaJapHUHT MHMKPOCKONHMK Ba Ha(UC TY3WIUIIWNHU, OKCHUJ
OMOCHHTE3M BAa F€HETUK KOAHU M(OIO0JIOBUYM KaaBajuiap, NUE3 mapaacu
XyKaiipainapy, 0aka Ba CyT 3MHU3YyBUMJIAp KOHHM CypTMallapH, Xap XWil
TYKUMaJIAp XyKaupajlapy MHKPOIIpenapariiapu, XyKaupaJapHUHT
NEKTPOH MuKpodororpadusinapu, EpyriMK MHUKPOCKOIUIApH, Oyrom
OMHACU Ba KOIUIAFM4 OHHa4a, nunerkanap. lletpu kocawacu, unox
spuTMacH, GUIATPIOBUM KOFO3JIap, TO3a IImaTeiap.
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MauryJjaoT pexkacu.

MaB3yHUHT acoCUil Hazapuil TOMOHJIAPWHU Y3JIAITUPUO OJIraH/iaH
KeHUH Tamabanap mnuE3 TMapjaacd XyKallpaJapMHUHI  BaKTHHYA
MpenapaTuHu, OFU3  JIHUTEIUNCH  XYKalpaJapUHUHT  BaKTHUHYA
npenapaTiapuHu  Ta€piad, aBBajdl KHYUK, KEMMH KaTTa OOBEKTUB
OpPKAJIM SIAPOHUHT MHUKPOCKONMK TY3WIMIIAHU YpraHaawiap Ba
anpOoMra pacMHUHU yu3aauiap. Kennn DJIEKTPOH
MUKpodoTorpadusnapaad SAPOHUHT HaUC TY3UITUIINHU YpraHaauiap.
Xap Xwi1 TYKUMAJIAPHUHT TAau€p mpenapariiapu MUKPOCKON €paaMuia
ypranunaay, sSAPOJAPHUHT TY3WIHMIINTA, MIAKJIUTa YbTHOOp Oepuiiaiu.
Macananap Ba TeCT TONIIMPUKJIApUTa >KaBOOJIap MyXOoKama KUJIUHAIU.
Kanpamnap €épramuga ax00poT OKUMHU, TEHETUK KOJI, OKCHIJI OMOCUHTE3U
OOCKMWIApWHU YpraHaauiap Ba >KaJBaJlapHU aibOoOMra dum3aguiap.
Mamrynor oxupuaa Tanabamap Ownumiapu OaxonaHaaw, KEHWHTH
MAIIIFyJIOT YuyH Bazudanap Oepuiiaiu.

Ba3susitra ngoup mMacananap. OIEeKTpoH MHKpodoTorpadusaa
Xy’Kaiipa sIpocu KOOWFH allpuM >KOoWJiapAa IIMKACTIaHTaH Oyica xam
SIPOHUHT aKIM y3rapmaran. Ca0aOuHM TYITYHTUPUO OCPUHT.

2. DnekTpoH MukpodoTorpadusiga Cysk KYMUTHHUHT Xy>Kaipaiapu
aKkc STTUpMITaH. B Xysxkaiipamap sapocuja 3yXpoMaTHH KHCMIIApH,
eTyK Xy)Kaupajnap siApocua 3ca TETEPpOXpPOMATHUH KUCMIIAp KYNpokK. by
HuMmagad panojar oepaau? 3. Jlecnmpautamran JIHK MonekynacuHUHT
V3YHJIUTA 5 cM ra sikuH Oymaau. MabiaymMku OuTTta Xpomocomana 1
mouiekyna JIHK >xoinamaau. XpomocomanapHunr ypraua y3yHauru 0,1
- 0,2 muxpometpra tenr. JJHK myngait kuuuk yiagamim xpomocomazaa
KaH1al )KOWIAIIUIIUHYA TYLIYHTUPUHT.

TecT TONMHUPUKIAPH.

1. Koonune aiinucannucu:

A. buTtta aMUHOKHCIIOTaHU OUp HeYTa KOJAOH KOJIaITUpuiIu. b.
bup komon ¢dakar OuTTa aMUHOKUCIOTAaHU Komajamtupuinud. B. bup
KOJOH HYKJICOTUJJIAPU UKKWUHYM KOAOHHU Tyyaupmaciuru. . ['enetuk
KOJHUHT XaMMa opraHusmiiap yuyH oup xwiurd. E. Xamma sxaBoOmnap
Oup-OUpPUHM TYIITUPAJIH.

2. Hykneocomanap:

A. Xyxaiipa opranonmiapu. b. Pubonykneonporeunanap.

C. XpoMocOMaHMHT Ty3wiHIIM Oupiuru, rucronnap Ba JIHKpan
TAIIKWAJI TONTaH.

. JHK, PHK, ructoncus okcusiap1an Talkuil TOITaH.

E. Jlunonporeuanap Ba JIHK nan Tamkui Tonras.
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3. Komnaemenmapaux - oy:

A. Hykneun kuciotaiapjia HYKJICOTHIJIap KETMA-KETJIUTd OujiaH
OKCHJIJIar¥ aMUHOKHCJIOTAJIAp Opacu/iary napaijieanu3M.

4. Tlpe - uPHK naH aifpum KucMIapuHUA KeCUO TAILTAaHUIIIH.

C. Ilpe - u”PHK xucmimapunusr ynmasumu. [{. KogHUHT TpUILIETINTH.

E. IHK1a TepmMuHaTOp KOJIOHIAP MABXY IJIUTH.

4. Aopoua:

A. Memb6Opana Ounan Vpanran. b. ®duOpwuiacuMoH Ba JOHAA0P
kucMiapaas ty3wirad. C. Pubocomanapam Xocuin KAIAIIIA KATHAIIAIHN.
. A Ba b xaBoOnap tyrpu. E. b Ba C xaBoOnap Tyrpu.

5. Ooam Xpomocomanapuoan KaH4acu A0poua XOCul KUJAuuioa
Kamuawaou?

A. Xammacu; b. burracm xam karnammaiian, C. bup xybtn; . Yu
xyptu; E. S xydptu

0. Ilpokapuomnapuunz upcuit mamepuaiu:

A. Xankacumon JIHK - renodop; b. JIHKuuHTr spkun Oucnupanu;

C. Hyxneocomanapaan tyswiran xpomocoma; /. PHK; E. JTHK €xu
PHK.

7. Xpomocomanune acocuii Kuméeuii mapkuou:

A. IHK Ba oxcwn; b. JIHK, munepannap; C. EFnap, yIJIeBOIIAD,
JHK; C. Oxcunnap, érnap; E. YrneBomnap €rnap, munepamiap, JJHK.

8. IHKnunz AAT kooocenuza uPHKnunz Kaiicu Ko0onu myepu
keanaou? A. YYA; b. AAY; C.CCY; I.ITT; E. TTA.

9. Kooonnu ynueepcannuzu:

A. butta aMuHOKHUCHOTara Oup HeuTa KOJIOH TYyfpu kenaau. b. bup
KOJIOH (pakat OWTTa aMHUHOKUCIOTaHU KojiamTtupuiu. C. bup xomoH
HYKJICOTUJIJIApM MKKUHYM KOJOHHM Tynaupmaciurd. JI. ['eHeTuk
KOJIHMHT XaMMa opraHu3miap yuyH oup xwumrd. O. Xamma xaBo0iap
OUp-OMpPUHU TYIIUPATIH.

10. Ooam xpomocomanapu:

A. 2 Ta enKaJaH Ba IEHTPOMEPAIaH TY3WUJITaH.

B. Ukkunamun 6en6ofy Ba MyIA0MIN OYIUIIA MYyMKHH.

C. Enkanap y3yHIur# Ba Wyajommura Kkapad kiaccuukausiadam.

B. Xamma xaBoOnapu Tyrpu. E. A Ba b sxaBoOnap Tyrpu.

11. dykapuomnapuunz xapaxkmepiu Xycycusamiapu

1. Permukanusi MyJITUPETUIMKOH TUTAA; 2. SlApo KOOUFu MaBxy; 3.
['ucTtonnm oxcuinapu MaBxyn; 4. 'MCTOHIM OKCWLIapu OYyiamanmu; S.
SAnapo xoburm #yK;, 6. TpaHckpumuus Ba TpaHCIALMS axpanras; /.
TpaHnckpuniuga Ba TpaHCISIOUAS — axpanMmarad; §. Perumkanus
yHuperiukon tunga. A. 1, 2,7, 6. 2,4;C. 4,5,7,8; 1.1, 3,6; E. 1, 2,
3, 6.
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3-Mag3y

Xy:KalpaHUHT XaéT HUKJIM. Xy:Kaipajgap 0y IMHUIIMN.
Muro3. Meiio3

Mary/JJOTHUHI Ma3MYHH

XyxalparapHUHT OUp OYITUHUIINIAH UKKUHYM OYJIMHUIINTAYa EKU
YHUHT ynumuradya OYJraH JaBp XyKailpa HUKIA Jedwiaau. Xyxcaiupa
yukau: 1. Tuaum paBpu; 2. Mwuto3z uuknu; 3. DOyHKIUJIAPUHU
Oaxapuill JaBpiapuiaH TAIIKUI TOMAIH.

Xykaiipanap OVIMHMIN XyCycusTiaapura kapabd xap Xuia Oynaauiap.
Aiipum xyxalipanap Kynaluiil XyCyCHsITUTa 3ra OyJIMaiiau, YyHKH yJiap
goumuii (paon xamaa (yHKIIMOHANT TaKOMUJUIAIITAH Xy»Kawpamapaup.
bomika xyxadpanap sca goumo OViauHUO, VaraH, V3 ¢ao/uIMIuHU
HYKOTraH Xyxanpaiap YpHUHU TYIAUPUO Typaau.

Mumo3 yukau MuTO37aH Ba HHTEep(Da3agaH TaUTKUI TOTAIH.

XyXapajgaru XpoOMOCOMAJIApHUHT TalyiouJ, coHu '"m" OuiaH
Oenrunanaav. Macanan: lnm XxpoMmocomanu Xykaiipa - rarmiouj, 2m
XPOMOCOMANM XyKaupa -IUIUIOUA, 311 JIUTH 3Ca - TPUILIOHUJ XyKaupa
ne6 roputunaan. Xyxaipagaru JJHK muxnopu "c" 6unan o6enruinanagy.
Hurmonp xyxkaiipaga xpomocomanap muknopu 2n, JHK muxmopu 2c
oynanu.

MuTO3 UMKIM YpraHuiraHaa UpCU MOJJIAHUHT Y3TapUILIapU Xam
Yypraawiaan. Murto3 nukiau (17-pacM) TYpT maBpra OYIMHAINA. MUTO3
(M), npecunte3 (C 1), cunre3 (S ), mocrcuntes (C 2) maspmap Ba C O
naBpiiap -uHTepPazaHu TATKUIT KAJIA]IH.

ITocmmumos (C 1) naspuna saponaru JJTHK mummona tymiam (2¢)
ra ara, JJeKUH nurtomiazmMaaaru okcuia Ba PHK Muknopu ona xysxaiipara
HUCOaTaH WKKUA OapaBap KaM OYiraHu ydyH XyKailpa ycaau, OKCHII
cunre3naau, AT® tymnaau, PHK muxknopu kynasau. Keiunecu 8
(cunme3) - paBpupa sapo JHKCHHUHT MUKIOPUH HMKKMIIAHHIIH
(perutnkanus) Ky3atwiaan. Xyxaipanapaa JJHK mukmnopu 2¢ nan 4c¢ ra
opraau. Ilocmcunme3z C, naBpuja OYJIUHUIN JyKU aCOCUN OKCUIIU -
TyOyJIMH CHUHTE3JIaHaaAu. TYyKuManapja BakKTUHYa €KW OyTyHIau
oymuanm xXycycusatuan iykotran (C O - maBpuumaru) Xyxaipangap xam
yupaiiau. bynnail Xyxaiipanap kynuH4a kKamouan €k y3ak xykaupaiap
Oynmamu. AilpuM Xyxalpanap MabliyM BakT (QyHKUIHOHaI (aon O0yiud
TypuO, CYHr JereHepanusra ydpaam (Tepupard Myry3JaHyBYd
SMUTCIINNA XyXKalpajgapu). XyKalpaaap HKKH XWI ycyiaa OYIMHHO
KYyTIasiJiu.
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Cyclin E-Cdk1

Cyclin A-Cak1

pY

oycin A-Cdk2 Cyclin D-Cdk4/6

Cyclin E-Cdk2
17-pacm. Xykaiipa UKJIU CXeMACH

Muto3 - mypakkal OynunauII OYIM0, acocaH COMATHK XYy Kanpaaapra
XOCHHp. YPraHUIIHA OCOHIAIITHPUII Y9yH MUTO3 TYPT GOCKUUra 6ymuo
ypranwiaay: npodasa, metadasa, anadasa, Ternodasa (4-xaaBai).

Ilpoghazaoa (18 Ba 19-pacmiap) Xxpomocomanap CIHPaJLIAIIHAIIHT
ooumananu. IleHTpocoma ULEHTpHONANIApU XYyKailpa KyTOJiapura
TapKaiauo, yjaap opacuaa MakpoHaldaiap TOpPTHIaAu, MUTO3 KajlaBacu
nyku xocus Oymaau. Ilpodasza oxupura kemuO, snpo KoOuru 3puod
KETau, spoda KypuHMan KOJIAIu.

Memadghazaoa sXmM MAaKIDIAaHTaH XPOMOCOMAJIap XYKAUpaHWUHT
HKBATOPHUAJ TEKUCIUTUTra OMp KaTtop *xounamaau. Xap Oup xpomocoma
V3UHUHT LIEHTpOMEpacu OWJlaH KajlaBa WIuiapura oupukaau. Meradasa
OXMpUra Keiubd, Xap Oup XpoMocoMajaa HKKHTa XpOoMaTuaa SIKKOJ
KYpHUHAIN.

Anagpazaoa xpoMocoManap XpomaTujajgapra axpaimod, aykK
UMYaJapUHUHT  KUCKApUIIM  HaTwXkacuga  yiap  Oup-Oupuian
y30KJ1alaau.

Tenogpazaoa  xpomatuganap  JAeCHUpaIamnibO,  XpoMaTHUHTa
avinaHanu. Slnpo KoOuWFH, sapoya MmakuiaHaad. MUTO3 oxupura Keiauo
IUTOIUIa3Ma  XaM  HWKKura  OYyIMHMO  (LIMTOTOMHS),  JHILIOW]
XpoMocomaiap TYIUlaMura 3ra OyiaraH Ku3 Xykaiipanaap Xocus OYimaau.
Jlemak, MUTO3 HaTwXacuaa KU3 XyKaupaiaap XpOMOCOMAJIAPHUHT
JOUMHM COMATHK XYy’Kaipajiapra XOoC AWIUION TyIjamura sra Oynu0
KOJIaau.
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Mwuto3 BakTHaa xpomocomanapaaru JIHK MUKIOpMHMHT WKKU
Oapobap  opTHUINM, XPOMOCOMAJApHUHT  XyKaiipa  KyTOJapura
TapKAJIWIIK >Kapaéuiaapu Oy3uica, XOCusl OYyiraH Ku3 Xyxkadpamapjia
XpoMocoMajap COHHM Y3rapuilid, UPCUd axOOPOTHHUIT Y3TapuIli KaOu
HOMYBTAJIAJT X0JIATJIAp Ky3aTHIIA/IH.

AlipuM  ab30 TYKHUMalapu Xyxaipajlapuga MHUTO3 KapacHu
myzannaumacoan €KUM MUTO3/la LMUTOIUIa3Ma HWKKWATa OYJIMHMAcIaH
JHK#auHT vkku 6apobap opTuiu Ky3aTwiaau. by skapaéH andomumos
ne6 atamand. ODHAOMHUTO3 HaTWXKacula OWTTa TMOJUIUIOU] THUTaHT
anpoiu €Kku OMp Heda aaposiM Xyxkaipamap xocwn Oymaau. XoCHI
Oynran Xyxailpamapjaa XpoMocoMajaap COHHM TOJUIUIONA OViaau.
(OpmaTma coMaTUK XyKapanapaa XpoMocoMmaliap COHHM aurions (2m)
oVmamu. XKurap xykadpanapuaa Terparmions (4m) Ba okrariony (81)
xpomocoManap TymiamMu yupaugu. Cydak KyMHTH XyKaupacu -
METaKapuOIMT/Ia XpoMocoMaIap TyriaMu 32 1 OV MyMKHH).

Mumo3nune axamuanwi. Muto3 tydaiinm - 1. Xyxahipaga upcuit
MOJIJTAHUHT SIHTH Xy Kahpajapra yTkasuinuid; 2. Upcuit MoaaamapHUHT
SHTH XyXaWpajnapra TeHr Takcumiianumu; 3. OpraHusmiap ycuui,
PHBOKJIAHUIII, PETCHEPAUSIIAHUIIN TAbMUHIIAHAIH.

Meio3 KHUHCUU XyXaWpaJapHUHT ETWIMII yCyauaup. Meunos
HaT>KacHuIa KU3 Xyxapanapaa XpoOMOCOMAIAPHUHT TaluIOn]1 TYTIaMH
xocun Oymamu. Melo3na Xam OYIMHYBYM XyKalipanap aBBall
uHrepdazanu yragunap. Meho3 MKKUTa KeTMa-KeT KeiyBuM (1-Meitos,
2-Meii03) kapaéHmapaaH uoopar. YIIApHUHT OUPHHUNCHHU PeOyKUUOH
OYNVHMIN, UKKHHYUCU 3Ca IKeayuon OYymuHum ned roputuinanu (9-
pacm).

Acocuil  y3rapunuiap 1-Meiio3ga Ba yHUHT l-npogpazacuoda
Kyzamunaou. l-npogpaza 5ma (nenmomemna, 3uzomena, naxumend,
ouniomena, oOuaxkune3) OocKuwiIapjgaH wuoOopar. by Oockuwiapaa
TOMOJIOI XpOMOCOMajiap SKHHJIAIINO (KoHblozauus), ynap Oup-
OUpIIApUHUHT yX1mant KUCMJIapU Owunan aJIMaIIMHUIIIAAN
(Kpoccunzosep). 1 metadazana AKBaTOpra oueanenmaap
(mempadanap) Xonuna UKKU Katop OYnmO sxoinamanu. 1 anaghazaoa
TrOMOJIOT XpOMOCOMaJIap OyTyHJIUTHYa KyTOjapra axpana Oonnaiau. 1
menogazaoa >ca xpomocomanapu ramioun, JIHK wmuxmopu sca 2c
OynraH xyxaipamap xocun Oynmamu. 1 meito3z eéa 2 meiioz opacuoa
unmepgaza Kyzamuamaiiou. Kucka ummepkune3oan KevivuH 2 -
npogpaza Oouutanaau. 2 memadghazada aiipuM XpoMocomajiap 3KBaTopra
Oup KaTop KoMnamaau. 2-anaghazada XpoMmocoManap xpomarujaaiapra
axpanu0d, KytOjiapra CWDKUIIHK Oouuiaiau. 2 menogazada 5>ca
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xpomocomaiap ramroua Tymiamura (), JJHK ramiounn muxgopura (c)
ara Oyiran Xyskahpanap Xxocus OViaau.

Meiio3HuHr Ouooruk axamusitd. 1. Meiio3 HaTWkacuja ramjiouj
TYIUIAaMIIM  XYyXKalpajgap XOcuil Oynraniauru cababnu, xap Oup Typra
XpoMocoMajap COHM JOUMUMIMIA KOHYHM cakjaHagu. 2. Meiio3
BAKTUJIaTY TOMOJIOTMK XpOMOCOMajap Opacujiard KpOCCHUHTOBEP
*Kapa€Hu HaTWKacuaa KOMOWHATUB V3rapyBYaHJIMK KEIuO YUKaJH,
TaOUMI TaHJIAIl YUYyH 3Ca MOJJIMM acocC sSipaTUiIajIu.

3. Melio3 xapa€HU HOTOMOJIOTMK XPOMOCOMAJIADUHU  SHTH
KOMOUHAIMSUTADUHU  XOCWJ  Oynuimura onub kenaau. by xonat
aBlojyiapa SIHTM Oenru Ba cuU(aTIApHUHT KEeIuO 4YMKHUIIura cabad
oynanu.

MaluryJJOTHH MaKCaIHu.

MwuTo3 Ba XyXaiipa LUKIA MOXUATUHH, MHUTO3 Ba MEHO3
Kapa€Hilapuaa Ky3aTtuiaJurad XpoMocoMasiap COHMHM Ty3uimiu, JJTHK
MUKIOPUAArH Y3rapyIUIApHH, MHUTO3 Ba MEHO3HUHI OHOJIOTMK Ba
TUOOMI aXaMUSATUHU YPTaHUIL.

PREMITOTIC/MEIOTIC EVENTS
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Xyaxcauipanapnunz mawiKu mascupaapa 1#cagoonapu

NHCOH OpraHu3mMu Ba YHMHI XyXXaWpanapu ITOWUMUMH PaBUILIIA
TalllKd TabCUPOTIAp Tabcupuaa (KUMEBHM, OWOJNOTHK, (DH3UKABHIA)
Oynagwnap. By TabcupoTnap Xykaiipaiapjaa OupiiaMud Y3rapuiiap
YaKUPUILIAPH MYMKUH. TabCUPOTHUHT JABOMUMIIMK Ky4YHd, XapaKTepura
Kapal Xy>kalpajaparu y3rapuiiap xap Xuj 0yiaaau.

Adanmue y3eapuwinap — Oy XoyiaTa MAaTOJOTHUK Y3rapuiuiap
Oynmaiiau. MacanaH, allpuM HMHCOHJIAp COBYKKA, apUM HHCOHJIAp
MCCUKKa Mociamub onanunap. OBKaT, Il Typiapura Xam aJanTaius
oymasu.

Kowmnencamop  yizecapuwinap — Oy  Xolaraa — Xyxaidpa
opraHoujjiapu €K ailpuMm Xyxadpanapaa 3ypukuiiap Oynaau Ba Oy
Xy>Kaiipa Oy3WIHMIINIa, MAaKIWHA, XQKMUHU Y3rapuinura ojiu0 Kelaau
(runeptpodus, arpodus), adpuMm  GYHKIHMOHAT  Yy3rapuiniap
Ky3aTHiIaau.

Tuknanaduzan __yzzapuuwinap. bab3m  BakTinapga TabCHPOT
WYKOTWITAH/Ia, XyXaWpajaru y3rapuiuiap WyKoJaaud Ba Ty3WIMAJIAp
TUKJIaHAU. XYyXKaWpaHUHT Xap Xuji Oy3uiauiuiapuga yMyMxykanpaBuit
y3rapunuiap By>KyAra kenaau. Menépaa xykavpanap Oysuranaa, Manaa
JoHayanap XOCWUJ KWIaJH, JICKUH XyXalpa Ty3wiMaiapu Oy3uiraHja y
muddy3 OVananu. AKCHHYA, TUKJIAHUII 03 OepraHjaa siHa JoHayajap
xocus1 OyaBepaiu.

TabcupoTnap HaTwxkacula Xykailpaga OynaguraH ys3rapuuuiap
YMYMUH Ba Maxcyc OYyiuMimM MyMKHH. YMyMuUW ¥y3rapunuiapra
MeMOpaHaIu Ty3WIMaJIApIaru y3rapunuiap (tmmiap,
YTKa3yBUAHJIUKHUHT Y3TapuUIlM), SAPOJArd Y3rapumuiap (XpOMaTHH
KOHJICHCAIUACH, CUHTETUK >Kapa€HJIApHUHT CYCTJIAIIyBH, MEPUHYKIIEAP
OVIIUTMK KEHTaNuIIN) 103 Oepaju.

Muroxouapuiinap muimub, KpUcTajaapyu Kamasijay, dHI0IIa3MaTHK
TYyp TmapyajgaHuO, wMakga nydakdaigapra aijgaHaad, pudocomaap
KamMaiuO, OKCHUJI CHHTE3U Oy3wiaau. XyKaipajliap yiranjua sjaposiapu
Oykmasimi  (KapuOTHMKHO3), TapJyaiaHagn (Kapruopekcuc) €k 3pud
Ketaau (kapuoymsuc). Maxcyc yzeapuwiiapoa Xykaipaaa METOOOTUTHK
xapaéH Oy3wiuO, aipum Mojdanap TYIUIAHUO KOJIUIIN MYMKHUH (EFIu
muctpodusiga Ernap, yrJIeBOMIM AUCTpodusiaa yriaeBojjap TYIUIAaHUO
KOJaJH) Ba X.K.

TabcupoTiap XyxalpaHUHT YIUMH (HEKpO3Ta) XaM OJIMO KEJIHIIN
MYMKHH. XO3UPTH BakTaa (anga Xyx)aWpaJapHUHT UKKH XU YIAMH
(dapkiaHaau: HEKpo3 Ba anonTto3 (21-pacm).
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Hekpo3 eakmuda _TallKi TabCUPOT HATWXKACUIA XyKaupa
MeMOpaHa Ty3wiIManapu Oy3wiiaaud, YHUHT YTKa3yBUaHJWTHU Y3rapajiu,
opraHesuianap ysrapaaM, Xykaipagaa dSHEprus XOCHJ OYIUIIN CUHTETHK
xapaéumap Oysunaau, JHK cunTesmapu TyxTaitnu, au3zocomal
dbepMmeHTaap Kynaiuo, XykapaHnu rnapyanad Tamianu.

Anonmo3da XyXaWpaHUHT VIJIUPYBUM JOacTypu - TEHJIAp
Uniaiau. Amnoto3 XyXKaWpaHMHT JacTypwl YIUMHA XHCOOJaHAIH
amoNTO3HU Y3WHU-Y3U YIIUPYBUM TeHiap Oomikapaaud. AMonTo3s
Kapa€HM Te3 KeuMailau Ba y HEeKpo3naH (apk Kwiaau. ABBaji sapo,
KeMHH unurorazma (QparMeHtiapra mnapyajlaHaau, SbHU XyXKakpa
Oynakiapra OyIuHaIW Ba ANONTOTHUK TaHayajgap XOCWi OYmuO, yrap
Makpodariap TOMOHUJAH (arouuTo3 KWIMHAIW €KU OSpUO KeTau.
ATmonTo3 xapaéHu dMOpHoreHe3 xkapacHua Kyaa KarTta pojb YiHHaNWIH.
by xapa€Hga anmonTo3HUHT OYy3WJIUIIHN, TYypJu CTEHO3, aTpe3us (M4Yak,
YUKAPYB HaWjapy TEUIMKIAPUHUHT TOpPAMO KOMUIIHU, €KU OepKUINO
KOJIMIIK) XoJlaTyIapura om0 Kenaad. MHTO3 Ba amonTo3 ypracuaa
MebEpuii OanmaHc Oymaau. ANONTO3 TE3NIaIranaa €KW CEKMHIAINTaHaa,
Oy Oaanc Oy3uiagu Ba KacaUIMKKa OJUO KEIWIIM MYMKHUH Oynaau.
Xo3upru BakTAa TypJd VYCMa KacaJUIMKIapu Xam alONTO3HUHT
Oy3uuIIM OWJIaH TYLITYHTUPHUIIA]IH.

21-pacm. Xy:kaiipajJapHUHT Vv iyaiapu A-Hekpo3 b-anonro3

Maeg3ynunz KiuHUK MOXUAMU
Xap Oup KacaUMKIAa KacallIMK OWPHUHYM Tajlja XyKalpajaaH
OommmaHaau, XyXkaipaga 0dca Xyxalpa KOOUFuIaH OOIJIaHAIN.
XyXKapaHUHT KacaJUIaHUIIM UUTONaTUs. XyKalipa KOOUFUHUHT
KaCaJUIaHUIIIKM ~ 3ca, [UTOMeMOpaHomatuss EKu  MeMOpaHOmaTHs
elninaaIn.
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Humonamua - XyXaWpaHWHT KacaJUIaHWUIIW, MacajlaH Jcueap
Kacainueuda Kurap XyxaWpallapw, Ynka Kacaliukiapuoa YIKa
XyKapajapyu KacajulaHaad Ba Iy ab30JlapJa  KacaJUIMKIap
PUBOKJIAHAIH.

Humonemma Oy3unrania KynuH4Ya YHUHT 103aCUJIard PELEIITOPIap
KapoxaT TOIaJy, MacallaH XyKapa I03acuaaru X0JIECTEPUH PELENTOPU
Oy3wiranja perenTop oOpKaiu cypunuin Oy3unaau. Penentoprnap
OpKaiu OynanuraH MUHOIMTO37a 0ab3W BaKTAa perenTopiap Oyimaii
KOJIMIK €K Oy3uiraH Oyiauiu MyMKuH. By BakTaa cypuimai Kojirad
MOAJa KOHAAa KymaihumO keranau. MacamaH XoJecTepUH IIy ycCyJiaa
cypunaau Ba peuentop uiiaMara BAKT/a KOH/1a
TUIIEpXOoJIECTEpUHEMHST OVIaau Ba Kacall aTepoCKIepO3, HIIEMUK
KacaJUTuKKa ay4dop Oynmamu. byHmail kacainmuk €nutapna Xxam y4dpao,
oemop 20-30 éuurapaa ropak Kacayuturuaad ynuo KeTuiu MyMkuH. Ky
[UTONATUsIIapAa MEMOPaHOIU3 -XyXKalipa KOOUFUHUHT 3pUO KETHIIIH,
yHAa ~ Oynmaguran  TpaHCHOPT  KapaCHJIApUHUHT  Oy3WIHIIH,
XyKalipajgapapo OWPUKUIIUTAPHUHT Oy3WIMIIM Ky3aTwiaau. bab3u
ap30Jlapfa LUTOJEMMa MaxCyC Ty3WIManap XOCWJ KWIaau Ba yJjap
aTIOXHUJa YPraHWIaIN.

Humonnaszma xncapoxam monzanoa opzanennanap Oy3unaou éa
Ooynoa; nu3zocomanapaa (epMeHTIap ETUIIMOBUMWIIUTU 103 Oepra”aa
XyKailpaga moajanap TYIUIAHUII Kacalukiapu o3 Oepanu. [loHamop
SHJIOIUIA3MATUK TYp Oy3Wiranja OKCHJI CHHTE3U KaMailmb KeTaau Ba
Kyaa KV Kacajuivkiapra onu0 kenaau. JloHacu3 3HAOIUIa3MATHK TYP
Oy3wiranHga MyIIakjiap KUCKApUIIHW, 3aXApCU3IAHTHPHIN KapaEHIapu
u3aH 4uKaau. ['onpxku anmapatu Oy3wiraHja, Xyskaiipamga mMojnaiap
CHUHTE3W Ba YJAPHUHT TPAHCHOPTH, IK3O0IUTO3 KapaCHyiapu Oy3HIaju.
Maiina Hailyanap Oy3wiraijga MHUTO3 JKapa€HM KeuMalaum €Eku
XpoMOcOMaJIpuIa KaMYMJIMKIap OYynraH Xyxadpanap Xocwi Oyianau.
Xyxaipa IUTOCKEJIETHIa ETUIIMOBYMIMKIApD 103 Oepranma xyxkanpa
XapakaTh Ba YHUHT HWYMAArd MOJJAJIAP, OPraHeJUIAIap Xapakarw,
TpaHCIIOPTH Oy3uianu. ‘“XapakaTcu3 KUIIpUKYAIap CHHAPOMH  EKH
“KaprareHep CHUHApPOMHAA KUIOpUKYajgap TapKuOuAa JIUHEHHIIH
Kyaganap” (ynapaa IWHEHMH OKCHIIM Oyiaaau) OYIMaiau, HaTuxXKana
KUIpUKJYaiap xapakaT KuioaMmaiau. bynaait xomataa Hadac TuzuMumga
CYPYHKAJIMK KacaJUIMK (YyHKH SIHUTCIIMKA TO3aJlaHMaiau) Ba aéiapaa
OemymTiuk (Criepma, 3WroTa XapakarjaHa ojMaiam) maigo Oyiamw.
[IlyHrn yHyTMaclMK KEpakKKH, acilyja KacaUIMK XaMm- JaBO Xaw,
XykaiipagaH OOIUTaHATIH.
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Aopo ea ynunz KomMnonenmaapu HcapoxamiaHzanoa Xyna Kyn
(TyFMa) KacaJUIMKJIap Maiao OyiIaau: yjaapra XpoMocoMal KacauThKiiap
(xpomMocoMasap COHM €KM Ty3WIHIIKAA y3rapuiiap Oyiaan), MacallaH
MOHOCOMHMS, ~TPUCOMHUS, TMOJIUCOMHUSL  Oynumu  MymkuH. ['en
Kacamukiapu (OupopTa TEHHUHT HOTYFpU  IIAK/UIAHUIIM KU
OynImaciauru okuOaTHia T€HEeTHK AacTyp Oy3ujaad Ba KacallIMK Keauo
yrKagu) kupaaud. Kacamaukiap >KMHCHN XyKadpanapia XaMm, COMaTHK
Xykaiipamapaa xaM OYynuiiM MyMKHH. XO3UPTH KyHIa XyxXadpa Ba
YHUHI KOMIIOHEHTJIapu cababiu Oyiran OupruHa TyFMa KacaJUTUKJIap
count 4000 naH omub KeTra.

Anonmo3 Oy3unzanoa, >MOpHUOHANT TapakKKUETAA, TYKUMAJIap
VHBOJIIOLMACUIA  y3rapuiuiap oymanu, ycMa  KacaJUIMKJIap
PUBOXKIIAHAIM, TyFMa KacaJJIMKJIapJaH W4akK, 0e3nap 4MKapyB Haliapu
TCIIMKJIAPUHUHT OepKuianO (arpesusiiap) €KUM TOpaWHUO KOJUIIM KaOu
X0JLIap 103 Oepau.

Xyxaipanapaa xap Xxujl cababmapra kypa MUTo3Jap Oy3mwiaau €Ku
CEeKMHJIala 1, Oy BakTiaap/aa runepTpoduk, THHOTpohuK €ku atpodux
*Kapa€nnap, KacaJlJlaHraH XpoMocomanap (ab0eparusinap,
Xpomocomanap COHUHHHT y3rapuiliy, XpoMocomanapaaru
CTUIIIMOBUYMJIMKIAPD Ba X. K.) Maigo Oymamu. AMNONTOTHK >kapaéH
Oy3uiraHja ap3oJiapjia arpesusjiap, arpodusiiap, ycMa KacauluKiIap Ba
X.K. mano oymnaau.

MycTakuia TaiépjJaHuil YYyH TONIIMPUKJIAP.

Mae3ynu ypeanu6, Kyiuoacu cagonnapa »#casod monuHe:

1. Xyxaiipa HUKJIA Ba MHUTO3 IUKIW TYIIyHYaJapUHU H30XJ1a0
OCpUHT.

2. Nutepdasza naBpiapuaa ke4aJauran kapaéHiapHu TYyIIYHTUPHUHT.

3. MuTo3 Ba Meio3ra kupumaéTran Xykaiipaga Xpomocomanap Ba
JIHK Muxmopu kan4a 6ynamu?

4. MuTo3/1a KapMOKMHE3 Ba IMTOKWHE3, IUTOTOMHUS KapaEHIapUHU
TYIITYHTUPUHT.

5. PeaykuuvoH Ba 3KBaIlMOH OYIMHUINM TYIIYHYAJapUHU H30Xj1a0
OCpUHT.

6. Muto3, 1 meio3, 2-meiio3 MeTadaszanapu opacuaaru GapkjiapHu
owracuzmu?

/. Anadazama  XpoMOCOMAJIapHUHT  KyTOJapra  CHIDKHIIU
MEXaHU3MJIAPUHU TYITYHTUPUO OCPUHT.

8. MUTO3HMHT aXaMUSTHHU aiTHO OCpHUHT.
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9. Meit03HUHT aXaMUATHHU TYITyHTUPHHT.

10. MwuTo3 IYKMHUHI TY3WIMIIM TUE3 XyXKalpalapujia Ba KOH
Xy>karpanapuaa HuMacu ounan apkiianaau?

11. DOHAOMUTO3, TOJMUIUIOWAMS, TOJUTCHUS TYLIyHYaJapUHU
M30XJ1a0 OEpUHT.

Il. Tecm monwupuxknapuca ea eazuamza ooup macananapza
HCABOD MONUHZ, YIAPHU ACOC1a0 DepuHne.

YKyB :KHX031apH:

JKanBannap, MaB3yra ouji MAaHTUKHAM CXemajap, YCUMIIMK Ba XauBOH
XyXKaupajlapujaa MHTO3 Ba MEMO3 JKapa€HJlapu akC ITTUPUITaH
MHUKpoOTpenapariap, ciaiiap, MUKpOCKOI, KOJOCKOM, BUAEOdUIMIIAp.

MairyJor peskacu.

Mag3yra ouj MaHTUKUN *KaJBauiapjiad poiganaHud, MUTO3 LUKIIA
Ba XyXalpaHUHI Xa€T UUKUIAQPUHU, YHUHT JaBpjapyd JaBOMHAA
xpomocomanap tyrmiamu, JIHK muknopumarn y3rapunuiap ypraHuwian,
JOMMHUN MUKpOIpernapariap €paaMuaa MUTO3 Ba Meilo3 (azamapu
Vpranunagu. Buaeopunbmaa Xyxalpa OYJIMHUIIA HAMOWUII ITUIAIH,
Tajabanap ab00MuUTra MUTO3 Ba Melo3 ¢azanapuHu, UPCUN MOJIAHUHT
y3rapuiiapy akc OATTUPWITAH CXEMajapHu 4Yu3uO  oJjaguiap.
Maiirynotr oxupuja YKUTYBYM adbOOMIIApHU TEKIIUPUO, OWIMMIapHU
OaxoJaiiu, KEMUHTH MAIIFyJIOTra TONIIUPUKIap Oepau.

Basusitra goup macaJjiajap.

1. XyxaiipalapHuUHT  XWUJIMa-XWJi  TypyxJapujaa  Aactiad
XPOMOCOMAIAPHUHT jumion TymuiamMu 2n Ba JIHKHuHr mukmopu 2c¢
SKAHJIUTH aHMWKJIAHIU. Xykahpa OVIMHraHWIaH CYHT HHTEepdazana
JIHKHuHT MUKO0OpH siHa aHuKIaHau. byHnaa aipum xyxanpanapaa JJHK
MUKAOpPU 2¢, ahpumiapuja lc, yunHUYmiaapuga 3ca 4C HKaHIUTH
aHUKJIaHIU. XyXKaipa KaHJal ycys OuinaH OyJIMHTaH?

2. Mwuto3 xapaéHM Keda€TraHja OpraHW3M MYXWUTHHUHT 3apapiiu
OMUJUIAPU TabCUP KWINO, MUTO3 TYKH WITYAJIAPUHUHT MapyajaHUIINra
cabab oynnu. by Xonat kanjai HaTuXanapra ojau0 KeJIuIu MyMKUH?

3.  MukponpenapaTiapaa MUTO3  ypraHuiaérraHjga  0ab3u
npenapariapia MUTO3 AyKW TapKUOHaa IeHTpHoJanap Oopiaurd, Oomka
npenapariiapa ca LHeHTpruoiaiap WYKJIWTK aHuKJIaHAu. byHuHr cababu
HUMa 110 Viinaicus?

TecT TONMIUPUKIAPHU:

1. bBusanenmnap -o0y: A. KoHworauusnamaétraH TOMOJOTHK
xpomocomanap. b. Xpomarunanap terpangacu; C. Meito3 metadaszacuaa
axm kypuHamau. J[. Xamma sxaBoomap tyrpu; E. dakatr A Ba b
KaBoOJap TYFpHu.
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2. Meito3nunz pedyKuuon OYIUHUMMUOAH KeUUH Xyxcaupanapoa
xpomocoma mynaamu éa /JHKmuxoopu kanoait oynaou? A. n, c; b.
21, ¢; C. i, 2¢; JI. 41 4c; E. 41, 2c.

3. l-meiio3 npogpazacununz mumos npogazacuoan acocuit hapxu
Humaoa? A. XpOMOCOMANIADHUHTI UWyroHnammmwuaa. b. HWpcun
Marepuain anmamuHumuaa. C. XpomocoMaliap COHUHUHT Y3rapuIlnaa.
JI. buBanenTnapuuHr kytomapra axpamumuna: E. JIHKauar asBan
peayIUIMKAIUJIAHUIIINAIA.

4. Ilpokapuom xysxscaupanap Kaumoai ycyaoa Kynasou? A. Muros.
b. Meito3. C. Ogauii 6ymuaumt. . AMutos. E. MuTto3 €ku mMeios.

5. Mumo3 ycynuoa kaumoait xyxycaupanap oyaunaou? A. Xamma
comMatuk  Xxyxaupamap. b. Oxkcak  muddepencuanusiamrand
XyKaipamapaad (HCHPOH, JSPUTPOLUT) TalIKapd XaMMa COMATHUK
xyxaipanap. C. bonuanruy xuHcuil Xyxaitpanap. JI. A Ba b xxaBoOnap
TVrpu. E. b Ba C xaBoOnap tyrpu. 0. IIpodaza xpomocomacuga KaH4ya
monekyna [IHK masxya? A. 1; b. 4; C. 2; J1. 6; E. 8.

7. Mumos oxupuoa xpomocomaoa Kanua Xxpomamuoa magxycyo? A.
1;b.2;C.5; 1.1 éxu 2; E. 3.

8. 1 Meiio3 npogazacununz Kaiicu 6ocKkuuuoa meiio3 y30K uuiiap
oagomuoa myxmaiiou?

A. Jlunnorena. b. Juktuorena. C. 3urorena. [I. Ilaxurena. E.
JnaknHes.

9.  Xpomamuoanapnunz  Kymonapza - axcpaiuuwiu  KauoH
Kyzamunaou? A. 2-anadazana. b. 1-anadazana. C. 1-renodazana. 1. 2-
Metadazana. E. Unrepdazana.

10. Mumo3 memadhazacuoa xpomocomanap éa /IHK muxoopu: A.
Xpomocomaiiapu - 2n. b. Xpomocomanapu - 4n. C. IHK-4c. E. A Ba C
xapoOmnap Tyrpu. E. b Ba C xaBoOnap Ty¥pu.

59



4-Mag3y

Moaaanap Ba 3Heprus aaMamuHyBu. TabcupaHyBYAHINK

MaB3yHUHI Ma3MyHHU

Xyx)anpaga KedaJauraH MOJIEKYJSIp Japaxkajgarud >kapacHiap
OpraHn3M/ia HOpPMaJl Ba MATOJOTMK IMAPOUTHHUHI IIAKJUIAHUIIUHU
TabMUHJIANAM. MoJieKyianap Ty3WIUIIU Ba XYCYCUATIAPUHU YPraHUII
MOJJa aJMalllMHYBU OYy3WJUIIUAAH KEIuO YHUKYyBYM KacaJUTUKIIap
MEXaHW3MUHU aHUKJIAIIIa MyKUM axaMuAT KacO dTaiu.

Moanaa Ba SHeprus aiMalldHyBH (METa0o0JIM3M) y3apo Oup-Ompura
OOFNIMK WKKHM >Kapa€H. aCCUMWIALMS Ba IUCCUMWIAIUSAIAH uOOpart.
Monna Ba »Heprusi ajiMallUHYBM XaM XYKailpa, XaM OpraHusm
MUKECUIa KEYAJIH.

Accumunsayus (anabonusm) - Xyxapa Haura KUprad MoJIajlapHH
Y31alTHPYBYH, SHEPTUs Taiad (S3HACPTOHUK) Kapa&HIup.

Juccumunayus (Kamaodoauzm) — Y3IATHPUITAH MOJIAIaAPHUHT
napyajaHaguraH Ba OSHEPrHs XOCWI OViaguran (?K303P2OHUK)
ocapaénoup. Metabonu3M HOpMaZl KEUHIIH YYYH Memadoauxk ¢ono -
TalkapuaaH KaOyjd KWIMHTaH MOJJaliap, XyKapaaa JTUCCUMUIISLIMS
HaTWXKAacuJa XOCWJI OYIIraH MaxcyJioTiaap OYIuIln Kepak.

Juccumunanuss TUAPOJUTHK €KW OKCHJJIAHUII  peaKUUsuIapu
HaTWXkacuja 103 Oepaau. by kapa€Hiap KUCIOpPOMJIA Ba KUCIOPOJICHU3
MYXUT/Ja aMaJira OIIUIINA MyMKHH.

Kucnopoocus (anazpod) ouccumunayusn-2iukonus, OVDKFUII
peakuMsIapyu acocHujaa amaira omaau. by peaknusuiapHu Kydnjaaruya
YMYMJIAIITAPHUII MYMKHH.

1) rmukonu3 (acocaH XallBOHJIApAa Ky3aTHIIaIN)

CgH, 506 + 2H3P04 + 2AJID » 2C3Hg03 + 2ATD + 2H,0

['mukonu3na Xocuil OYJIraH MUPOY3yM KHUCIOTacH dHeprusira Oou
OpTraHvK MOJJAJNP.

2) OV KFUIN (CITUPTIIN Q9HUII, aCOCaH YCUMIIMKIIAp/Ia Ky3aTUIaIn).

CgH, 206 + 2H3P0, + 2AI[CD ------ » 2C02 + C,HsOH + 2AT®D +
2H,0

brxruin sxapaéHuga Xxam sHeprusara 00il cnupt xocui Oyiaaau.

JleMak, aHa3po0 IUCCUMWISIUMALA TJIFOKO3a yajia MapyajaHaad Ba
Kyna kaM sHeprus - 2AT® xocun 6Vaaau.

JIMCCUMUISIUIMSHUHT HMKKAHYM CaMapalii, KYyII DHEPrUus XOCHII
KWIyBYM, TJIIOKO3aHM OXUpHUIrada - BSHEpPrusicH XyAa KaM OyJiraH
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MojJajiapraya  HapyajioBYd  XWJIU  a’pod  Kamadoausmoup:
CgH, ;05 + 60, + 36H3P04 + 36 AID --- » 6C02 +6H,0 +36ATD +
36H,0

AHa3p0o0 opraHu3zMiIap MPOKapUOTIap opacuaa KYMpPOK ydpauiu.
AMMO 3yKapuoTiapja XaMm aHa’poOnap yupad, ymap 0, cu3 myxurra
MKKWJIaM4d MOCJIAHTaHJIap - a4UTKWiIap, Mapa3suTUK Xa€T KEUYHPYBUHU
COJJa XaWBOHJApP, HWYaKAa MNapa3UTIMK KWIYBYM TacMacHMOHIAp,
ackapu/ia, OCTpuIla Ba OOLIKaIapIup.

Adpo0 AuCCUMWIAIIUS OJIIUJIaH aHa’po0d mapyaiaHuIl (MacaliaH,
TJIMKOJIM3) Ky3aTWiaiu. AHa IIyHJIAd XOJaTHH CyT 3MH3yBUMJIap Ba
olaM  MYIIAaKJIapuja, JKurapuja, oparuja, >SpUTPOLUTIAPHUIA,
criepMaTo30UyIapuia Ba ycMa Xykaupanapuia Ky3aTUIll MyMKHH.

Huccumunanus Hatwkacuaa (akaT yriieBoJIapruHa sMac, Oanku
OKCHJUTap, €Fjap XaMm mapuajaHaauiiap Ba 1y Tydaiau sHeprus MaHOau
oyna onamunap. Ynap napuananranga C0, Ba H,0 nan tamkapyu Ku4uk
MOJIEKYJIAp a30TiM OMpHKMalap/iaH MOYEBMHA, aMMHaK Ba OOIIKajap
xaM xocui Oymamu. By Oupukmamap CHWIWK OpKalyd TallKapura
qukKapubd ro0opwiIaau. ACCUMWISAIUS Ba JUCCUMWISALMS TYypJIapUHU
Kyiuaruaa TacHU(IIam MyMKIH (6-)KaBa).

Aemompogh opzanuzmnap HsHeprusick kKam OViIraH aHOPraHUK
MojanapaaH JHeprusira 00 WUPUK MOJEKYJSP OpPraHvK MOoJjajiap
CHUHTE3JIaaunaap. YJap TOMOHMAAH (oijanaHuIagurad SHEPrusiHUHT
Typura Kapad aBTOTpod OpraHU3MIIAPHU UKKUTA aKPATUILl MYMKHH:

1) Kyéw >nepzusacudan ¢houioananyeuunap. Ynapaa GoToCHHTE3
)Kapa€HU Ke4aiu;

2)  DOK3omepmux  Xumuéeuii - peaKuyuUANAp  IHEPZUACUOAH
Gondoananyeuunap. Y napaa XeMOCUHTES KapacHHU KeUau.

DOTOCUHTE3 aCOCaH ST YCUMIIMKIIAP YYYH XOC. XEMOCHUHTE3 dca
OaKTepUsITAPHUHT alpyUM TypJapura Xoc kapa¢Hiaup.

Domocunmesdoa xaopogunn EPyravK 0OTaad, DIIEKTPOHIIAPH
rajaéHIaHuO TIOTEHIMA SHEprusara sra OYauO Kojaad Ba BOJIOPO
WOHU OuJiaH OUPUKUO BOJOPO AaTOMUHU XOCHJI Kuitaau: n + ¢ "—PH,

['uapokcust noHU ¥3 35eKTpoHuHN WYKoTHO spkuH OH pagukanura
alJIaHaIN:

OH"—» " + OH

Opkun OH pagukamtapu  ¢daon Oyaranaura  cabadimu  y3apo
TabCUPIAMNO MOJIEKYJISIP KACIOPO/I Ba CYB XOCHJI KHJIA/IN:

40H----=-==m=mmmm e » 0, +2H,0

by oxapaéamap EpyFauMK TabCHpHAA KEUraHauru cababim
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pomocunmesnunz épyznux 6ockuuu 1e6 atanamu. Epyrank 6ockuuuia
CYBHHUHI MapyajaHuiny ((POTodu3) HATHKACHIA MOJCKYJISIp KUCIOPO.
(0,) xocwnm OYymamu. Fama€umanraH SJICKTPOHJIAP SHEPTUSHUHT OHp
kucmu AT® cuHTe3ura capdiaHaa.

DOTOCUHTE3HUHI KEHMHUHTH JKapa€Hiapu Xam EpyFIHKIa, Xam
KOPOHFMIIMK/IA KEUraHjauru cabadiu (OTOCHMHTE3HUHT KOPOHZUIUK
oockuyu neb atanaau. YHAA YIeBOIap CUHTE3IaHAIH.

6C0;, + 24H ----» CgH, ,06 + 6H,0
DOTOCUHTE3IUHT YMyMJIAIITHPHUIITAH PCAKCUACH.
6C02 + 6H20 +674 KKag----------------------- >C6H1206 + 602

Xemocunmes accumunayus cyinbo-deppo-, HUTpoOakTepusIapaa
Ky3aTwiaau. byHaa onTUHTYTYPT, TEMUp, a30T OKCHAJIAHUIIINIAH XOCUJIT
OynyBum sHeprusiaad ¢oiganaHnd aHOPraHWK MOJAJANApAaH IOKOPH
MOJICKYJISIp ~ OpPTaHMK  MoAjanap  cuHTe3naHaau.  KymmanaH,
HUTpOOAKTEpHUsTIaApAaru SK30TEPMUK KUMEBUN pEaKIUsSHU KyWHaaruda
udoganam MyMKHH:

2H; + 30, = 2HIII, +2H,0 + 158kkain
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S-maman

PorocunTe:

(acocan FeuMIHKIapaa)
ABrTOT
Xemocuures

(alpum Oaxkrepusaapaa)

Fonoso# (xaitBonnapaa. KaTTak
/ sappataiap Onzan)
Osukuunr Xywxafipara
Kanaail kupHinHTa xapad
OcmoTpod (Gaxtepusnap,
3amOypyrap IpHran
Mo uasap 6uaan)

ACCHMRISIIAS ["ereporpoid Canpodur (VInK Exn auKnnam
Mosutanap Ounan)
(xarabomsm) Ospkranum Typrra xapab -
s lapasuT (THPHK OpragaIMIap
IOPIOHKK Gunan)
Kapaén Muxcmptxb\AL Astorpod
I'ereporpod
4 » ACOCAR XaRBOH Xy&KaRpatapu
AMKOTHS HHTOTLIAIMACH 1A
\‘2 Mo eyt kneaoracu + 2 mon AT®
Aun
«
DHATH “»Acocan YeuMink Xyxalpatapn
: URTONIaIMAacHIa
Cunpr, CO; + 2mon ATO
Jrecumaasuns
(xaTapoaniv)
IKIOIPrOHNK
wapatn Xy®afpaiap METOXOHApHATApAIA
¥ Oxrenwnann6 dochopranum (xyu
Apod = muKiopia AT® canresn)

% J1MOH RHCAOTACH LRKIH
DAEKTPOIIAPHHE KYUNPYHYH 3aHAHD

['eTrepotpoduap - accuMmIsIsg y9yH Tal€p opraHuk Mojaaajiap/iaH

doiinanmanaguiap (OKCUI OMOCHUHTE3H,

éFJIapHI/IHF CHUHTC3JIaHHUIIIH,

TJIMKOTCH XOCWJ Oynmin). XamMma XaHBOHJap alpuM YCUMIIUKIIAP,

napasut OakTepusiap, 3aMOypyFjiap XaM TeTepoTpod opraHuzmiap

xyucoOmanagunap. I'creporpod opraHu3miap O3MKHH XYyKaiipara
KUpUIIUTA Kapad 2 Typra, 03UK Typura kapad xam UKKU Typra OyJIuHaau

(FoKOpHIary >kaJBajira Kapasr).
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MukcoTpod opranuzmiapaa Imapowtra Kapad aytorpod Exm
reTepoTpod aCCUMIIIAIMS Ky3aTHIaau (I OBIJICHA, BOJIBOKC). ETyK,
COFJIOM OJIaM OpTraHU3MHUJA ACCUMIJISIIUMA Ba JAUCCUMWISAIUS Oup-
Oupura TeHr xojga kedajau. JIeKHH alipuM KacaJUIMKJIap/a, XuaMa-XHil
3YpUKHUIIIapAa MOJJIa aJIMAlllMHYyBU Oy3ujiagd. YMyMaH oJjiranjaa €,
YCyBUM OpraHu3Mja MOJJIa Ba SHEPTHs aJIMalIMHYBHU >KaJal Kedaiu.
Macanan: 1 émraya 6ynran 6onanapaa 1 munytaa opak 100-120 mapta
ypaau, yiaap 1 mumayrna 30-35 mapra Hadac omagunap. by xon
OpraHu3MJia SHEPrUsra Tanad Karra SKaHJIUTHHU KypcaTaiu.

Tamkapumgan KupyBUM MHUHEpal Ty3jiap XaM MOJJa aJMallliHYBU
HaTWXKacuaa y3namrtupwiagd. Kammuid Ty3napd KOH — HMBUIIHMAA,
CYSIKJIApHUHT PHUBOKJIAHMINN/IA, MYIIAKIAPHUHT (aoauaruaa 3apyp,
TEMUpP Ty3Japu dCa TeMOTJIOOMH TAPKUOWHUHT AaCOCHHM TAIIKUI DTAJIH.
Arapaa omam opraHu3Muza Hoja ajaMalimHyBU Oy3miica KaJIKOHCUMOH
0e3 daonusaTHaA Y3rapuiiap Ky3aTHIaIu.

TabcupiaaHyBYaHIMK - OpPraHM3MHHUHI TallKM Ba HYKHU
TabcUpoOTIapra Oynran >kaBoouaup. HepB cuctemMacu puBOXKJIaHMAara
OpraHu3miiapjla TabCUPJIAHYBYAHJUK TPOMHU3M, HACTHUS, TaCIHC
[IaKJIKaa HaMOEH OViau.

TabcupiaaHyBUaHJIMK OPraHU3MHUHT JIOUMO Y3rapud TypyBYH
TalllKi MYXHUT I[IApOUTIApUTra MOCJIAIIMIIUHA TabMHUHIANHIU. XapakaT
KWIMII ~ XaM  TUPUK  MaBXyJoTjapra XoCc  XyCycusTjiaplaH,
TabCUPJAHYBUAHIMKHUHT TalmkKd udogacu cudaruga HamMoEH OViaau.
Xykaipanaa Xapakar-mukino3, (YCUMIMK Xykalpanapuaa) amé0aciMOH,
TeOpaHyBUM, KUIPUKIM, XUBUMHIIM, MYLIAKIM [IAKUIapja o3ara
yuKaau. BUOJIOrMK XapakaTHUHT 3HT OJIMM Japa)acu - MylIaK XapakaTu
xucoOnaHaau. Yiapjia KHCKapyBuUM Ba  OyIIanmyBYd — Maxcyc
opraHoujiyiap MUOQUOpHILIAIap XapaKaTUHHU k03ara YnKapaauiap.

MaluryJOTHHHT MaKCaau

TUPUKIIMKHUHT aCOCUU XYCYCHATIAapUu - MoJjajnap, JSUeprus
aJMaIIMHYBH, TaCUPJIAaHYBYAHIUK MOXUATIAPH, TYpJapH, dBOJIOIHUSICH,
OMoJIorus Ba THOOMETHArn axaMUITH OMJIaH TaHHUILINIII.

Mycrakuia TaiépiaaHuil Y4yH TOIIHPUKJIAP.

Mae3ynune mazmynu Ounan maHuud YUKUHZ 6a Kyuuoazu
CasoNNaAp2a Hcaeood MonUH2.

1. Huma y4yH Moajanap Ba dHEPTHs aJIMAllIMHYBH TUPUKIUKHUHT
SHT aCOCUW  XyCycHWSTIapu XucoOmaHaau, OyHmall kapaHiap
HOOPTaHUK JIYHEA XaM Ky3aTUiIMaliumu?

2. AccuMWISIIiUA Ba JUCCUMUWJISALMS KapaCHIAPUHUHT H30XJ1a0
OCpUHT.
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3. AccuMwisiiusi Ba JAUCCUMUJISALMS Opacujard OOFJaHUIILIIAPHU
ounacuzMu?

4, OwHroreHe3 JaBOMHUJa AaCCUMWISIUS Ba JUCCUMMWISAILUS
MYTaHOCHOJIUTHY y3rapagnuMu.

5. DHeprus ajaMalIMHyBUJA TJIUKOJU3HUHT, KpeOC NMKIMHUHT,
AJICKTPOH TalllyBUM 3aHKUPHUHT aXaMUSITUHU OUJTaCU3MU?

6. DHepreTuk BagoTa HUMA?

/. I'moko3a MOJIEKyJIacuJard TYIUIAHTaH SHEPrusijlaH HUMa Y4yH
TYFpUaaH- TYFpu poiigaaHuI MyMKUH SMac?

8. Huma yuyH cyTt kucinotacu Ba ciuptiaa CO2 ra HucOGaTaH sHEprus
aH4a KYTUTUTUHYU Ousiacu3mMu?

9. TpomuszMm, HacTHs, TaKIUC KapaCHJIAPUHU  MOXHUSTHHU
TYUIYHTUPUHT, MUACOJIJIAP KEJITUPHUHT.

10. XyxaifpamapHUHT KaHAall XapakaT TypJiapuHu Ousacus?
(MHCOJUTap KSITUPHHT)

Baszuamea ouo macananaprnu euunz, mecm mORWUPUKIAPUZA
HCABOO MONUHZ 64 YIAPHU UCOOMIAHL.

YKyB :KHX031apH

Mag3yra ouj *aJBajjiap, MAaHTUKHI cXxemanap, 3BIJIEHa, Tydenka,
ame0a TYTYBUM CYIOK O3yKa MYXHWUT, OyIOM Ba KOIUIaFW4 OiHajap,
npernapar Taiuépiail ydyH UTHaJIap, MUIeTKanap, ol Ty3u, KapMUH, KYK
MeTHJIEH OYEKJIapH, claiianap, MUKPOCKOI, KOJOCKOI, BuacoduIMiIap,
MyJIbTAUMEAUSIIAP.

MalryJaor pexacu

JKagpanmap, MaHTUKHM cxeMaylap Ba BuacodwibMiap €plamuja
MojJanap XamJa »SHEprus ajiMallMHyBU Yypranwiagu. BakrtuHua
nmpernapariiapja dBrjeHa, Tydenka, aMEOaHUMHT  XapakKaTJIaHUIIH
Ky3aTtunaau. Tydenkann BakTUHYA Tpenaparra KapMHUH KYIIWICA Xa3M
BAKyOJIAIADU AHUK KYpPUHAIM, OII Ty3W KYIIWITaHWAA YJIapHUHT
Xapakatu Te3namuiny - Kypuwiagd. Kyk  mMerwneH  Kymwuirasga
TPUXOIUCTANIAp OTWJIMIIMHKU KYypuIl MyMKuH. Tamabamap anpOomra
*KaJBaJUlap, MAHTUKUM CXEMallapHM 4u3ajguiap. MamFyjaoT oxupuia
anbomiiap TEKIUPUINO, OumumMItap O0axoHajlaHaIW, KeMMHTH MAIIFyjIoT
Bazudacu TyUIyHTUPUIIA]IH.

Basusitra goup macajajaap

1. Arap Te3-Te3 €3cak €KM THUHMal >KyJa Te3 XapakaTr KUJICaK
yapuad KoJIaMu3, MYIIAKIapUMHU3 KUCKAPUIIM Ba E3WIHIIM Ccycasgu. by
X0JICa MOXUSITUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT Ba 11y XO0JUcaHU U(OI0JIOBUU
KUMEBUH peakIusaHu 310 OCpUHT.
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2. DU3NONOTIApHUHT KYpCaTHIINYa, CYT KHCIOTAaCHHHHI OHPO3
MUKAOpJA XOCHJI OYIUIIM MyIIaK KUCKAPHUIIMHU KaJaIalliTUPAIH.
Macanan, cnoptun mycobakamaH oJiiuH Oupo3 Mamk Kwiaan. CyT
KUCJIOTACUMHUHT KyJa Kyl MHUKIOpJAAa XOCHJI OYJHIIA 3ca MyIIaK
KUCKAPUIIMHNA CycaWTUpaad, yHU Te3da dapuatnd Kysau. bynman
TallIKap¥ CYT KHUCJIOTAaCH XOCHJ OVJIHIIM Y4YyH KVII TJIFOKO3a capd
oynagun, AT® sca kam xocun Oynamu. DHAM KyHUJard XoJaTiapHH
UMUK U30X71a0 OCpUHT.

a) ropard OMpMyHYa KacaJUlaHTaH KHIIK Te3 4oIca EKH OFHp
KUCMOHUU MEXHAT KuWjca, MYIIaKJIapu KHUCJIOpOA OuiaH erapiu
TabMUHJIAHMAlAM  Ba  HATWXKaJa  KUCIOPOACHU3  TIIFOKO3aHUHT
napyajaHuIly Ky3aTwiaau. byHaal BakTna KUIIM HUMaHU XUC KUJIUIITH
MYMKHWH?

0) "xyna yapuaguMm", "KyduM KoiMaau" geraH nOopajapHu KaHaan
TYyLIyHUII Kepak?

3. Kumu Tepucuma MenaHWH MUTMEHTH XOCHJI OVuIn kapaéHu
Oy3wiraH, SbHH aJOWHW3M KacaJIMTh KeiaumO 4YmkkaH. by Xxactammk
acocuJia KaHjad MoJa aJiMallMHYBU OY3WITAaHJIUTHMHU TYIIYHTHUPHUO
OepuHT.

TecT TONMIMPUKIApPH

1. ®omocunme3nunz KOpOH2YIUK OOCKUHUOA KAHOA PeaKyusaiap
Kyzamunaou?

1. AT® cunresn; 2. CyBuuHr Qoronusu; 3. Momekynsap
KUCJIOPOAHUHT XOCcusl Oynuiu; 4. YTriaeBOIJapHUHT CUHTE3IaHUIIU; O.
AJI® cuHTE3IaHUIIY;

A.1,4; b.2,3,5 C.3,45 N1.1,2,3, E.4,5.

2. Tponusm - oy:

A. DpKUH XapakaTJaHyBUM OpPraHU3MJIAPHUHI TabCcUpra HucOaTaH
NYHAINIIUIM XapakaT peakuusIapHu.

b. Tabcupra HucOatan YCUMIUKIAPHUHT WYHAIUIUIM YCHUII
XapakarJapu.

B. VceuMmmuknap ab30NapUHHHT MyXHT OMHJUIAPH Yy3rapHIINra
Kapal WyHaNIMIIUIM HOAHUK XapakaT peaklusiapu.

C. HepB cucremMacu OynraH OpraHM3MJIADHUHT MYXUT TabCHUPUTa
KaBOO peaKIUsICH.

E. Tupuk opraHu3MHUHT Xap KaHJall TabCUPra KaBoO peakIHsICH.

3. A3poo opzanuzmoa:

A. ABBaJ I'TMKOJIM3, KEMUH a3p00 OKCHUJIAHMII Ky3aTHIaau

b. ®akar rimkonIu3 Ky3aTuiiaau.
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C. ®dakat a3po0 OKCHIJIAHUII Ky3aTUIaIH.

J. A Ba b xaBoOnap Tyrpu

E. A Ba C xaBoOisap TY¥pu.

4. Ddomocunmesnunz épy2iuKk 00CKUUUOA KAHOQI peaxuusanap
Kyzamunaou?

1. AT® cunresu 2. CyBuunr ¢doromuzu 3. Monekysip
KUCJIOPOJIHUHT XOCHJI OYJIHIIIH.

4. YrieBoJIapHUHT CUHTE3MaHuIu. 5. AJI® CUHTE3IaHUIIIH.

A.1,4; b.2,3,5 C. 3,45 H1.1,2,3; E.4,5.

5. I'nukonu3 Xxyyxcaiipanunz Kaiicu x3couuoa Keuaou 6a yHOA

KaHoail xcapaénaap Kyzamuaaou?

1. I'MroKO3aHUHT MUPOY3YM KHUCJIOTAacUra napyajiaHuIg

2. Y4 kap6OoH kucnotanap mukiu; 3. AT® cunresu; 4. DneKTpoHIap
kyunpwmmu;, 5. [uromnmasmama; 6. MurtoxoHapusuiap  MYKH
MeMmOpaHacua; /. MUTOXOHpsIap MaTPUKCHIA

A.1,3,4,6; b.1,3,5; C.2,4,6,7; 1.1,2,3,4,5,6,7; E.3,6,7.

6. Aemompodgnap ea zemepompoghrapnunz acocuit gpapxu:

A. ACCUMUWISIIUSSHUHT KaHAal Xykalpaja Keuuimra OOFInuK

b. AccumunsuusHu OONUIOBYM XyKalpaiap KaHial cyOcTpaTmad
doiinananummra OOFJIHK.

C. Xyxaiipa Kepakjid MoJJajdapHU KaHaall myxutaa (a’spob €Exu
aHa’p00) CHHTE3IaNIuTra OOFITHUK,

. ABtoTpoduap - dakar ycummnuknap, rereporpodiaap-xaiiBoHIap
XUCOOIaHaIN.

E. ABroTpoduap AT® sueprusicuzian gpoiganananu, rereporpodiiap
3Cca OBKAT MaxCyJOTJIapy SHEPTUSCUIaH (poiiaaHaIu.

/. Tabcupnamysuaniuk wakiiapu Kauoaii oOp2aHuIMaIaApPOa
Kyzamunaou?

A. Tponmuzm-xalBoHIapaa;

b. Takcuc - ycumnukiapaa;

C. Pednekcnap-zamOypy+riapaa;

J1. XamMma >xaBoOjap HOTYFpH;

E. XamMma xaBoOiap TYFpH.

8. Opeanuk moooanaprnunz apod ea ama’Ipod napuanianuwiiapu
Kaepoa keuaou?

A. MutoxoHapusiiapaa

b. I'nmukonus - MUTOXOHApUsIApAa, Hadac oJIHII - THaioIIa3Maa

C. I'mukonu3 - uToIIa3Maja, Hadac oJHIIT - MUTOXOHIPUsIIAp/Ia

/1. ' manomnasmana
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E. Aspo6 xapaénimap XalBOHJAp Yy4YYyH, aHa’poO xkapaéHiap
YCHUMIIMKJIAP YYYH XOC
9. Xnoponnacmanap.

1. Epyrmuk sHeprusicu xucobura AT® cunresnaiinu; 2. Hadac
oJmIIia Xxocui Oynran sHeprus xucooura AT® cuntesmaiian; 3. Nuku
Ba Tamku MemOpaHanapu Mapxyn; 4. Ctpomacu MaBxyn; 5. Marpukcra
ara; 6. Tunakouamapyu MaBxy.

A.2,3,5 b.1,3,4,6; C.1,3,5;, 1.2,3,6; E.1,3,5,6.

10. Mumoxonopusanap:

1. Epyrmuk sueprusicu xucobura AT® cunresnaiinu; 2. Hadac
oJIMIIIa XOCcuJl Oynran sHeprus xucooura AT® curaTesnmaiiam; 3. Nukn
Ba Tamku MeMmOpaHanapu Mapxyn; 4. Ctpomacu MaBxyn; 5. Marpukcra
ara; 6. Tunakoumapu MaBx Y.

A.2,35,b.1,3,4,6;,C.1,3,5,11.2,3,6;E. 1, 3,5, 6.
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11-50Bb XYCYCHU IUTOJIOT USI

S5-MaB3y
CypyBuu, ceKpeTop Ba TPAHCHOPT Xy:KalpaJap

MaB3yHUHTI WJIMHH YCIAYOHH :KUXATAAH ACOCJIAL

Opranu3mMHyu MyTabJIWJ PUBOXNKJIAHUIIMHUA TabMUHJIANIAA MOJAJIap
alIMallIMHYBU KyJla KaTTa axaMuar kacO »taau. by xkapa€HHu amanra
OLIMpHUIIZAA OpPraHU3MJaru Jeapiu Oapya ab3ojap TU3UMHU HUIITHPOK
sTaau. byHAa CypyBUM CEKpETOp, TPAHCIOPT, KUCKAPYBYHU, HMITYJIbC
XOCHJI KWJTyBYM XyXKaupanapu Myxum pousib ViHaiau. [y cababmu Oy
Xy’KapanapHu TY3WIUIIM OWJlaH TYJIWK TAHWUIIWO YHMKHWIL, YJapHU
MYBTaIW HIUIAMKA €KUM OUpOp OUp MATOJOTMK XOJaT/ia Iy XOJaTHU
KEeNTUPpUO yuKapuill cabaOWHM Ha3apuil )KUXAT/aH TYFPU TaJKUH KUINO,
yHU OapTapad >THII YopaJapuHU HILIA0 dyuKapuil xap Oup mudokop
YUYH 3apyp XHCOOJaHaIH.

MaB3yHMHI MaKCaau

1. CypyBun XyKalpaJapHU >KOMJAIIMII KOWMM Ba  yJIApHHU
TY3WIMIIY OWJIaH TAHUIIUO YHUKHUIIL.

2. Cexkperop XyKallpamapHU OKOWIAIIMIN J>KOWM Ba  yJIapHH
TY3WIUIINA OWJIaH TAaHUIINO YUKHUIII.

3. TpancnopT XyKaiipajiiapu, yJapHU TY3WIHIIN Ba Baszudanapu
OWJIaH TAaHUIINO YUKUIIT

4. bonanap mMGOKOPUHUHT OOJIAHWHT IOBUHUJ JaBpUJia OTa-OHA
Owran onu® OGopwuin 3apyp OyiaraH dopa TaaOupiapu Xakujaa OuiiMMra
sra OYyNuWIK[a IOKOPHAATH XyXaWpalapHU TYTraH YpPHUHH OWIIMIIH
3apyp.

MaryJJOTHMHT KUX03JIAHUIIN

Mag3yra o xKaJBaap, MUKponpenapariap,

AJIEKTPOHOrpaMMaliap, TapKaTMa MaTepuasiap, MyJibTUMEAusIap.

MairyJJ0THH yTKA3WII TAPTHOU, BAKTHHH TAKCHUMJIAHUIIH

1. Tamkuauii Mmacanamap S - 1aKUKa

2. MamFyJIOTHUHT Ha3apuil KUCMHUHM Myxokama Kwium 40 -

TaKUKa
3. AManuii uniapau Oakapuin Oyitnda 6apya TaBcusutap Oepui 5S-
TaKUKa

4. Pe3ueHTHUHT MYCTaKWJI UIIJIapu 15 - makuka

5. Keitunru MaB3yHu TyuryHTUpuO Oepui 20 - qakuka

6. MamrynoTHH SKYHJIAII 5 — JaKuKa
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Mag3yHuHI MmasmMyHu: Maxcyc cypyBuu xy:xkaipaJap - MCX

OBkar wmopmanapy IMapyYANIAHTAHOAH CYHI, MaxCyC CypyBUYH
XyKailpanap opkajiu (M4akaaru Ba Oyiipak HEQPOHUHUHI MPOKCUMA
KACMUJIa KOWJAIraH CYPYyBYM JKHSAKIM XyXKaipaiap), MOHOMepJap
cudaruna KoH-muMbpa €M UHTEpcTUIMiTra yraaunap. by Ownan ynap
OpraHu3Mjia YMyMHUH TOMEOCTa3HU cakjiad, TYKumanapra YCuil y4yH
3apyp OViran miacTuk MmaTepuauiapHu eTtkazubd Oepamgmmap. Maxcyc
CYpyBUM XyKailpajnap »MUTEIUN TyKUMacura maHcyo Oyiau0, Katop
oenrunapra sra.

MCXap MHrH4YKa WYakaa CYpruwiap — BOPCHUHKanap FO3aCUHHU
Kor1ad, 6a3zan MemOpaHana Oup KaTop 3u4 €Taau Ba KyTOJIU XapakTepra
ora, IHPHY alMKall Ba 0a3an Kucmuiap axkpatwianu (23-pacm). Xyxkaiipa
anvKana 103acHua XOUIUSI-KUSK KYpUHAIM Ba y Mailia cyprudiap -
MHKPOBOPCUHKAJIAPIaH (MB) noopar. Xyxanpa arnKall
nuroriasMacuaa, MB map octuaa TepMuHaAN TYp, MACTPOKAA CUILIHK
Be3WKyJa Ba mydakuanap, ['oapIKH KOMIUIEKCH Ty3WiaManapu (KYIpokK
AP0 YCTHAA), SHIOILUIAMATHK TYpP, MUTOXOHJIpHiIap, pudocomanap,
MoJILCOMAJIAp yYpauiu.

CypyBun XyKaillpaJJapHUHT acOCHil CYpyBYM ammapatd — Oy
YIIAPHUHT amnuKajl IUToJeMMacuIara MuKpoBopcuHkamap (MB) man
Ty3WIran xuskiaapuaup. MBnap yctuna depmentnap 6Vnaau. ban3u
olumiap, XyXkaWpa WuYd Ty3wiMmanapu (Besukyna-nygakvanap, 'K
JapHM) XaM CYpyBYH ammaparra KupuTtaauwiap. MB napHuHr y3yamuru 1
MkM, 3HU 0,1 MkM atpoduma O6YnuO, ynap cypyBuM Xy’KalpaJlapHUHT
CYPYBUM IO3aCMHMU oOwupagd. MUKPOBOPCUHKAJIAD TAallKU KaBaTU
(MyKkomoJIMcaxapuJIApHUHT WHTHYKA WIUIAPUIAH Ty3WITraH MeMOpaHa
YCTH KaBaTH) - MIIMKOKAJIUKC OWJIaH KOTIaHTaH.
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23-pacwm.
A-nyak J1IeBOpY Ba YHJAru Cyprudiap
b-cyprud Ba yHU KOIUIaraH Xy:kanpajap

I'mukokanukcHuHr kamumnrd 100 aM rada eraau. [ THKOKaIUKC
OBKAT MO/JIJIAJIApUHU TMapyayiall Ba TPAHCIIOPT TE3JIUTUra TabCUpP ITaH,
MeMOpaHa ro3acura Hupuk Oynakudanap Ba OakTepusjap KUPHILHA JaH
cakyaiam. (24-pacm)

24-pacm. TOM.

A-cypyBuM Xy>Kalpa arukal 13acH,

b- cypyBum Xyxanpa cxemacy,

B-cypyBuu xyxaiipa OpKaJii EFJIADHUHT CYPUIIUILIN
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XO03Upru 3aMOH ITUTONOTHs (haHW CYPIIHIN >Kapa€Hua Kyuujaaru
HO3UK MEXaHU3MJIAPHU Ba OOCKUWIAPHU aXKpaTau.

e MoaanapHuHr Maiia cypruwiapuaara gpepMmeHTIap xucooOura
oXypuraya napyajJiaHuIIMd Ba MEMOpaHa OpKalM XysKaiipa uuura
YTUIIN

e Xyxaiipa WYUJArd LUTOIUIA3MAaTUK Ty3WIMajap HINTHPOKUIA
Mojaaanap TpanchopMmaluscu Ba ylapHH XyKaillpalaH jarepan
¢ku 0azanm MeMOpaHa OpKaJ TOMHUpJapra, MHTEPCTULIMNTra €Ku
Xy’Kaiipanapapo OYIUIMKKA YTKa3UIUIIIH.

e MlHTepcTunMiinan (Xyskaiipanapapo OVIUIMKIAH) KOH Ba JimMda
tomupaapra yrum. — Cypuwiuin Typid ycyiulapjaa Oynuinu
MYMKUH:

e Onauit nuddy3us — macCuB TPaAHCIIOPT;

e Maxcyc TamryBumiiap €pJiaMmua eHrujamTupuirad 1uhysus:

e daoun (axkTuB) cyprimi — (HaoJl TPAHCIIOPT;

® DHJIOIIUTO3
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25-pacM. DHIOIUTO3 kapa¢HU pacMmia KypcaTuiIran
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OHIOUWTO3 — MOJJAIAPHHUHT XyXaWpa WYWra WYura yTUIIU
MUHOIMTO3, (HarouTo3, peUenTop OpKaIM OYyiaauradn 3HAOLMTO3
ycymnapuaa oymaau. CypyBun Xyskaiipajgapja acocaH SHIOLMTO3HUHT
MUHOIIMTO3 Ba PEUENTOpiiap OpKaIM OYJIMHAAUTAH SHIOIMTO3 IIAKIH
Ky3aTwiaau. (25- pacm)

Peneniropnap €paamupa cypuiMin OYnraHujaa, perentop Mojaa
OwslaH Xy»Kaiipa M4Mra KMpaaud Ba CYpWIraH MOJJIaHHM XyKailpa muujia
KOJaAupuO, siHa UWTOoJeMMara KaWTuO Kelaad Ba sHA CYpUIulaa
UIITUPOK ATaau. Anabuérnapaa Oup pelenTOPHUHT YH MapTajaH Ky
CYPWIHILJIA UIITUPOK STTAHU MABIIYM.

bynnaii xyxaiipanap acocaH - WYaK Cypruwiapuja, HehpOHHU
MpoKCcUMaJ, JUCTal KUCMJIapuja koimamuoO, ynapra 'Kusakiaa"
NpU3MaTUK Xy)Kaillpanap, KaJaxXCHUMOH Ba DJHJIIOKPUH XyxKaillpanapu
KUpaau. Yiap Ty3WwJIuIIUTra Kypa Kydujaruda Ty3uWJdiira sra Oynanau,
SbHU. KUSKIA €KW XOIIMSIN MPU3MATHK XyKaiipaniapra SHTEpPOIUTIap
XaMm jAewunaau, ynap OanaHl, UWIWHIPCUMOH Iakira sra Oymwmo,
SAIPOCH UY3WHYOK Ba XyKalpajJapHU MacTKH 1/3 KucMmuaa Koiiarmagy.
By XyalipaJlapHUHT anukajl KUCMHUJIA KUAK SIbHU XOILIUS KYpUHaIH.
DIEKTPOH MHKpOCKomaa Oy KUSKIAp MUKPOBOPCHUHKAIAPJAH TaIIKUII
TONTAHJIUTUHA KYPUIIMMH3 MYMKHH. Xap Oup xyxailpaga 2-3 MUHT
MUKPOBOpCHMHKA OYnu0 ynapuu y3ywiura 1,5 MM, s 0,1
MUKpOMETpra T€Hr. MHUKpPOBOPCHUHKAJIAPHUHT XYCYCUSITIIAPU CYPUIIHII
to3acuau 30-40 wmaprta ommpanu. MuUKpoBOpCHHKamap AEBOpPH 3
KaBaT/laH TYy3WIraH IUJIa3MaTUK MeMOpaHa OwiaH KOIUIanuO, YHUHT
MaTpUKCH LHTOIUIa3Mara HucOartaH 3ud OynuMO MUKpOHaillyamap Ba
bubpumnanap  tyraam.  (26-pacM)  MUKpPOBOpCHHKAaNap  Typiu
dbepmenTiap, spHU docdoTaza, aMMHONIENITHIA3a, JAKTO3a, caxapo3a Ba
OomikanapHu TyTaaud. byHM »53Ba3ura yiapHuU CYpHUIIl FO3aCHUHH
KaTTalalITUPUOTMHA KoJIMAacAaH Oajku CYypwIaJurad MoOJAJaJIapHU
napyaiamniga xam (aoJ1 KaTHaIIa .
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ABSORPTIVE CELLS

26-pacm CypyBuM Xy:KaHpPaHMHT TY3UJIMIIN
a-MyTaJu XoJlaTaaru Xyxxampa, 0-mMoaanap cypuirasjiad CyHr,

MukpoBOpCHMHKaNIAp 03acH TJIMKOKAIMKCIAH uOopar Oymaau.
MukpoBopcrHKanap EpyFiIuK MHKPOCKOIUIA JKHSAK XOJHIa KYpHUHAIIH,
my cababmu Oy Xyxkahpanapra >KUSKIM XyKalpaiap Jelriaau.
MaHoMep xoJiira YTKa3wiraH OpraHuK MOjajlap MHKPOBOPCHHKAJAP
opkanu cypuiau0, y dhaos Ba Hodaos ynnap OugaH amaira OmMUpHUIaIx.
ITaccuB yn quddys3us Ba K-Na Hacoc iynu Omnan amaira onupuiIaam,
OyHma osHeprus capdiaanmaiigu. Paonm Wym - ocmoc, ¢araiuros,
nuHonuTo3, K-Na nacoc #iymmapu opkanu amanra ommpuind, OyHaa
sHeprusi capdiaHuid Ky3aTuiagu. byHpa cypunaran Mojananap €r
KHCJIOTacH Ba TJIMIIEPUH OYJica y mMpU3MaTHK XyKahpajapaa KalTagaH
CHUHTE31aHUO (pecHHTEe3), CYHI XyXKaipaiapapo OVIIUIMK opKaiu JuMda
TOMHUpJIapura yTka3uiaaau. AMUHOKHUCIOTAap Ba YrieBOJIap 3ca, Xeu
KaHJal y3rapuiuicu3 KOHra yTKazuiaaau. MUKpOBOpCHHKaIAp HO3acHU
KaJaXCUMOH Xy)KaWpajap WIiad yukKapraH ITWUIMK OWiIaH KOTUIaHWO
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XAMosIaHaau. Yakanokyiapaa OKCHII MapyalaHMacIaH MUHO3UTO3 MYJIU
Ownan cypunub, KOH opKaiu Oyilpakka Oopaau. Y epaa Maxcyc
Ju3ocoMal Xykaiipanap €paamuia napyanaHui pyi 6epud oy 1,5 - 2
oitraua 6opaau. [Ipuzmaruk xysxaiipanap y30fu OunaH 4-KyHraya siiao,
CYHT sSHTWIIaHUO Typanu. by xapaén 4ta 00cKu41a amaira omvpuiIaim,
sbHU: 1.mponudepanus, 2.qnuddepencarius, 3. Murpamus, 4.pecTpy3us.

bab3u xonaTnapiaa mpu3MaTHK Xy»Kalpagapaa y3rapuil Ky3aTuiuo,
HATWXKaJa O3WKAHU KaM CYPUJIMII KAacaJJIUTH KeNuO 4uKaau Ba OyHaain
X0JIaT KYMPOK YaKaJoKjiapaa yupanu.

Cexkpetop xyxaiipasuap.
by xyxalipanapHu Typiau XyCycUsITIapura Kypa Typiau Xusuiapra
OyIuHaIH.

1. Cekpenusi KUJIUII Ba >KOMIAIIMIIUTa Kypa KyHuJard Xujapra
OYnIuHAIH, SIHHU.
* Dk30kpuHOIUT (29-pacM. KagaxcumoH xyskatipa.)
* DHIOKPUHOLUT
» Iuddys Tapkanran xyskaipapiap.

microvilli

Golgi
apparatus

bagal lamina

GOBLET CELL

29-pacm. KagaxcumoH xyskaipa

75



DK30KPHUHOILIUTIIAD Xap JOUM JIMHUTEJNH TYKMMa Xocujiaacu 0ynuo,
nouM Oazan MmeMOpaHa/ia KOuIaIam.

DHIIOKpUHOLIUTIIAD JHAOKPUH O€3JTapHUHT CTPOMACHHU TaIlKHII
aTca, nauddy3 KoimamraH —CceKpeTrop  Xyxkaipamapra Jugur
Xy>KalipajJapuHu KUPUTHIL MyYMKHH.

2. Mopdonoruk Ty3wIMIIUra Kypa KyHujara Xycycusitiapra sra
Oynmaau, SbHHU.

» bazan memOpaHaa >Konamam.

 bazan Ba anukan KyTyOJapuHUHT TadOBYT STUIIUIIIHN,
 [[uromnnasmaga roMoreH Ba 3MMOTEH 30HAIAPHU TaOBYT STUIIUIIIU.

* SInpocu xykalipanu mactku 1/3 KyTOMIa MKOUIAIIUIIIH.

« DHAOIIa3MaTUK TYpP, ['OMKM KOMIIIEKCHM Ba MHUTOXOHIPHACH SXIIH
pUBOXIJIaHTaH OYIaau.

3. Cekper Mojacura Kypa Kyiuaarmiapra OyanHaau SbHA:

o [y unuiad YyuKapyBUr- MyKOIUTIIAP
* Okcun unuiad YuKapyBUd -CEPOLIUTIIAP
* H vonnapuu nnuiad ynkapyBuH Xyxapanap

4, Cekperop JKapaéHJIapuHU  KEUMINHra Kypa KyHuJIaru
Oockuwiapra OyauHaIu, SHHU.

« CexkpeT yuyH 3apyp MOAAaJIapHU XyKaipara KUpUIINA
e DHAOIJIa3MaTUK TYpAa CEKPETHU CHHTE3JIaHMIIIH.

e ['0KM KOMIUIEKCUTA TYTUJIAHUIIY BA €TUJIUILIN.

» CekpeT JOHAIApUHU 3UMOT€H 30Hara TYTUIAHUIIIH.

» CekpeTHHU XyKalpalaH YHKapHIIHIIIH.

» XyXailpaHu KalTa TUKJIaHUIIHU. (27-pacMm)

By 6ockuunap kKoHBeep XoJuaa y3JaykKcu3 keunO 1,5-2 coaT numaa
KalTapunub Typajau.

5. CekpeT MOIaHu XyKallpaJgaH YUKapWINIIUTra Kypa OyiuHaIu:

I'ajokpuH- OyHIAa CEKPETHH YaKapuIl >kapaéHU XyKalpaHH
OatamMoM mapyasiaHuO KeTuiu OujaH Oopanu. byHmaih XxonaTtHu EF
Oe3napuja Kys3aTtwiaad. byHna HoOOyn Oynaran xykadipa YpHUHU
nepudepuk  KUCMHUAA OKOWjamraH Kam  auddepeHnraiiamrad
Xy>Kaiipanap xucobura Tynaupud Typuiaan. Macanan: €r 0e3napu.

MepokpuH- OyHAa CEKPETHU UYMKAPUII XyXKaWpaHU OyTYHIUTH
CakJlaHraH XaJjja amaira omupuiagu. Macanan: cynak Oe3napu, Tep
oe3napu.

ANOKpHH-OyHJIa CEKPETHH YUKAPUIN XyKaWpaHU anuKal F03acUHU
OYTYHIUTMHM Oy3WIMIIK OuWjaH amajra omupuiaad.MacanaH:cyT
Oe3nmapu, KYATHK- KOB coXacuaaru Tep o6e3mapu.
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Opranmszumaa Oup Xykaillpaiu cekperop Xyxadparap OYiauo0,
Oynapra KamgaxCUMOH Xykaiipanap kupaau. llly Owman Oupra Oup
XyXalpalu SHAOKpHUH XyKailpanap Oyiau0, Oynap Typiu ab3ojapiaa
xounamanay. Macanan: Jlenaur xyxaWpacu. Ynap Typiau LIAKJITra 3ra
Oynmu0, »snuTenWan; TacMa WYHMAAa OJKoimamraaum Ba mry cababnu
SHJ03MUTENNAN 0e3 nermnaan. AKCUHYA yliap SMUTENNI TallKapucuia,
SbHU OWUPUKTUPYBUYM TYKHMaJa >SKOWJAIIca »JK303muTeauan 0e3
nevnnaau. Tapakku€rura Kypa yJiap acocaH »JIUTEINW TYKHUMAacH
Xocujaacu xucoOjaHaau. YnapaaH daxkar snudu3, runoU3HUHT OpKa
Oynarm Ba Oyipak yCcTH OE3MHMHI Maru3 KUCMH HEPB TYKHUMacHuiaH
puBOxiaHaau. Kym xyxaipanu. 0e31ap MKKA KUCMJIaH TAIIKHWJI TOIHO,
SbHU

1. be3HuHTr cexperop €ku oxupru Oynaaru. 2. besHUHT YuKapyB Haiiu.

be3HuHr oxupru OyaMMu Ty3WJIUIITa Kypa - HalCUMOH, aJIBEOJIsIp Ba
HaMCUMOH-aJIBEOJISIP TUIJA Ty3uJaau. YUKapyB HaWJIapu 3Ca-KUpPUTMa
Halyapura, Oynakiapapo Haid XamjJa yMyMUW YHWKapyB Haliapura
OyIMHUO, yMyMHl 4YHKapyB HaWJIapuHU COHUra Kypa OJIuid Ba
Mypakka0 Typyiapu TadOBYT STHIAIH.

Exocrine Glands Endocrine Paracrine

Meracine Apocrine Holocrine Glands Glands
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27-pacm. CekpeTop IIMKJI Ba CEKPET MOJaHU XyKalpajaH YUKAPUITUIIIH.

Tpancnopr xyxaiipaJjap.

Opranuzmaa aiipum Xykadpaigap OUpPOH-OMP MojJandapHu OUp
JKOWJIaH MKKHWHYM >KoMra €Kku Oup ab30JaH HMKKMHYM ab30ra Taliuo
YyTKa3zaauiap, SbHU TaIIUII - TPAHCTIOPT Basudacura Maxcycnarasmiap.
Macanan: makpodariap aHTUTEH — OpraHu3Maaru €T MOJJaJIapHU
auM@oruTiaapra Tamud YTkazaau €Ku SpUTPOLUTIAP — KOHJAArH KU3WJIT
KOH TaHadayapu VynkagaH O, HH TykKuMmanapra, tykumMainapgan CO,
ra3uHu ymnkara onu0 kenaau. bus Kyiuga acocuii TpaHCTOpT BazudaHu
YyTalIurad SpuTpoLUTIap yCTUIA TYXTa0 yTaMus.
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OPUTPOUHUTIIAD TY3WIUIIU. ODPUTPOLUTIAP SAPOCU3 XyKaipaiap
Oynub, Bosira eTraH ojamjapjaa yjiap COHU 25 TPWUUIMOHTa SIKUH.
DOputpouutiiap CoHd €nra Ba (GU3NOJOTUK X0JIaTiiapra Kapad y3rapuiiu
MyMKHH. MacanaH: yakajgokjgapaa Ba 60 €mijgaH olrad Kullwiapaa
ApUTpOLUTIAP KyNasau. DpUTPOoUUTIapHUHT TaxMuHaH 60% cyBliaH Ba
40% xypyk wmopadagaH wubopar. Kypyk MogmanuHr 95 dQousuHu
reMOTJIOOMH TAIIKWI dTa/IH.

28-pacM. DpUTpOLUTIIAp Ba SPUTPOILUTIIAPHUHT TypJIapH.
1. TMCKOLIUT HOPMOIIUT
2. TACKOITAT MAKPOITUT
3-4. sXuHOIUTIAP
5. ctroMaTonUT
6. ceporuT

XUMUSBUN Ty3WIUIIA OyinWda TEMOTJTIOOMH MOJIEKyJIacu TEMUP
aeMeHTH OyaraH (aoi Typyx cemoan (4%) ea okcun enodoundan (96%)
mapkub moneawn. I'eM ogamM TeMOTJIOOMHUHUHT Oapya TypJiapyu yuyH Oup
Xun Oymaaw, TJIOOMH 93ca, TYpAd Xuiga OVIUIIA MYyMKHH.
I'eMornoOuHHUHT 15 maH OpTUK Typu MaBxyjJ OynuO, yiap €mra Ba
opraHum3M Xxojatura kKapab y3rapud typamu. O, Ba CO, HU TamuIn
Ba3udacu rTeM KUcMU OwinaH  Oaxapwinaaud. SHrM  TyFuiraH
yakaJIoKjiapaa TeMOrjIoOMHHUHT F-  geman mypu (HelF-gpeman-
ambpuon) 80%man optuk OYnubd, A neduHUTHB Typu 3ca (HeA-emyk)
20% rtamkun eraau. OpraHu3M Bosira €TraHJaH CYHT, T€MOTJIOOWH
acocan A TypaaH (98%man optuk HBA) Tamikui Tonaay.
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OpUTPOLUTIIAP UKKK TOMOHM OOTHK JUCKKa yxiam Oyiauo, 6ab3aH
yJIapHU AMCKOUMTJIAP XaM Jeuunanu. Juckouwtinap ymMyMuu
sputporutiaapau 80 pouszgan Ky KUCMUHU TAITKWII 3THO, KOJTaHJIapu
Typiu makiga Oymanunap. Macanan: map makiuaa- cqepouur,
YCUMTaIUK-3XHMHOIAT Ba Iy KaOwrap (pacMm-28) Dpurponutiap
KU3ruIn  Oysutany. KusfuIIMK — SpUTPOIUTIAp [HUTOILIa3MacHIard
remornabun HB-ra OOfNMK. DpuTpouMTIap IUIa3MoJieMMacu OOoIlKa
XyKaiipanap IUia3MoJIeMMacuJiaH alpuM Kuxariapu Owinad Qapk
KHJIAJIH.

bynnait xXyxaipanapra spuTpoiuTiap Kupub ogamja Ba OOIIKa CyT
OMU3YBUMJIApAA DHPUTPOLUTIAP SAPO Xamjla OpraHeiyia TyTMauu.
Tyban ymypTKaawiap Ba KYyIUIAPHU JSPUTPOLMTIAPU SIPO  Ba
MUKpOHaiuanap TyTaau. Y JIapHUHT AuaMeTpu 7-8 MKkM Oynubd MUKIOpu
spkakiaapaa 4,0-52x10 aémmapma 3,9-4,9x10 Oymamm. Dpkakiaapaa
HUcOaTaH Kyn Oynuira cabad aHIpOTeH TapMOHJIAPUHUHT SPUTPOIIOI3
XKapa€HUra TabCUp ATUIIMAAHAMDP. YJap KoHaa 100-120 xyH smao,
MaKJIM WKKA TOMOHHM OOTHK JWUCKHH 3CJIaThuO, Oy MIaKI yJIapHUHT
I03aCHMHHM  KaTTaJlalllMIIMHA  TabMuHIa0, Oy  Makcuman  Ta3
AIMAlIMHYBUHUA ~ TabMUHJAWAU.  ODPUTPOLMTIAP COHUHH  OLIUO
KCTUIINTA-MOJUIUTEeMHUs, KaMalimb KeTuira - JPUTPONEHHs
JIeunIagay.
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29-pacM. Kon cypTrMacuaarn KOHHM IIAKJJIN dJIeMeHTIapu.
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29-pacm. Kon cyptmacu.

ryMm0a3cuMoOH  (CTaMoIuTIIap),
(9XHMHOLUTIIAP) pUTPpOIUTIAp OYIHO, Oab3u Oup

MaTOJOTHK XoJjaTiapAa ypPUYyKCHMOH, HOKCHMOH JPUTPOIUTIAP y4upad

OyHra

(v

Opurponutiap (cdeporuriap),
TUKAaHAKCUMOH YCHUKJIU

ypraua

OpUTPOIUTIAPHUHT

Iennnagn.

(v

NANKWJI0IMTO3
auaMeTpu cofiioM ojamiapnaa 7,2 Mkm (7,1-8,0mxm) OYynmmbO OyHpmait
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SpPUTpOIUTIAPTa HOpPMONHUTIAAap, 6 MKM JaH KHYMK Oyica -
MHUKpOUMTAApP, 9 MKM JlaH WHpUK OyJica - MaKpoOUMUTJIAp JeHUIIaIu.
lynnait KuauO yJapHUHT HOpPMajJiaH KaTTa €KUM KUYMK OYJIUIINUra
aHu3ouMTO3 nevinnanu. [lepudepuk KoHIa €TyK 3puUTporUTIap OMIaH
oup xaropaa 1% man 6% rada eTyk OyaMaraH >pUTPOIUIIIAp y4upad
OyHra reMOPETHKYJOUMTIAP JAcHWIaau. YJApHUHT  DJICKTPOH
MHKPOCKOIl €paamMuja Kypwiraija LOUTOIUIa3Macuaa >SHIOIIAa3MaTUK
TYp, pubocoManap Ba MUTOXOHJPHUSA KOJIUKIApUHU yupaTamui. bab3u
XoJIaTiiapjia TYpJau OMWUIAp TabCUPHUJA SPUTPOLUTIAD KOOUFU 3puUO
KeTHO, OyHra reMoJiu3 JeHrIa H.

VYnapuu tapkuounu 60% uu cyB, 40% HU KypyK Mojdaiap TallKWII
KWINO KypyK Moj1aHu 95% HU reMorJIOOUH TalllKuiI ATaJIN.

I'emornooun (HB) ukku xun 0yim6, sean HbF(deTan) smOpuona,
xamaa HbA swum eryk. DmOpuonan Hb xomunagopaukau 19-kyHuman
naigo  OynuO, ylapHH  OPUTPOIUT  XyKalpajmapuaa  OYIuIIu
XOMUJIAIOPAUKHU 3-6 ofmapura Tyrpu kenaau. HbF xomumanopnukau
8-36 xadramapuma xocma OymmO 90-95% Hm Tamkwia dTaawm.
TyrunranaaH KeiiMH yHUHT COHM KamaiuO 6opuO 8-oiira kenuO yHUHT
Mukaopu 1% Hu Tamkui 3Taau. Bosira erran kumuiaapaa HbA 96-98%
raua eru0, HbA, 1,5-3% um, HbF »sca 0,5-1%mHu Ttamxwin sramu.
Opranu3mMaard TEMUPHUHT acocuid Kucmu ['em Tapkubura Kupuo,
KOJITaH TEMHUP MOJJIacu TEeMOIO3THK XyKailpamapuaa Xamaa CysK
KYMHUTH Ba TaJlOK Makpodariapuia ¢eppuTuH xohauaa xamaa, Kymdep
Xykaiipacuja xamjia Cysik KyMUTd Makpodaruaa reMOCUIUPUH XOIuIa
TYIJIaHaIWd. YJIapHU acoCHil KUCMM TapyajaHraH JpUTPOLUTIApIaH
aXpaTtuod OJIMHAIY.

Pe3uIeHTJIaPHUHT MYCTAKWI UILJIAPH.

1. AMAJIMM WII. CypyBum, CceKkperop Ba  TPaHCIOPT
XyKallpaiapyuHu EpyFJIMK MHUKPOCKOMUAA KYPHUI, CEKPCTOp LMK
OOCKWYJIApUHU TaxJIWJI KUJIUII Xama albOOMIa 3K30KpUH O€3JTapUHUHT
OXHpPrd OYyNarvuHu, WYaKk CYpruwiapuaaH >XKUSKIM XyXalpallapHU Ba
CEKpeTop XyKalpaja KeuaJuraH kapa¢H OOCKUWIApUHU YU3UII.

2. Amanuii uww. Hazapuii mMaTepuaslapHu TaxXJWid KWIWIT Ba
anbOoMra MaB3y Oyin4a cTpykTypanap Ty3HILL.

3. Cypum 1uTo-(hHU3uoI0THsICH MaB3ycuaa axoopot (pedepar) Eku
TaKJIMMOT Tau€pJiianl.

ODputpounTiaapHuur yaumu. Basudacunu Oaxapu® Oynran
3pUTPOLIMTIIAP TaJOKJa, >KUTap/a Ba CysSK KyMUTHJA MOapyaiaHaju,
YyHKU JpuTpouutiapiaa ¢depmeHT cuHTesnanMaiau. Iy cababnu
yHAArd MojJajap ajMalluHyBU Cycaln0® nerpajanuscu Ky3aTHIIaJIu.

82



bynna xapu Xyxaiipamapau makpodariap aHuka0, yinapHu (aromuros
kwtaan. Kynura xonman spurpoumtiap maccacuam 05 — 15 % u
ypkapuaagd. OKCUIHYE TapyaiaHUIIN HATHKAacuaa aMHHOKUcuoTa, Fe'
dbepputuH xocun O0ynuO, y aBBasl OWJIEBEpPIAUHHH CYHT OWUIUPYOUHHU
XOCHJI OYITUIINHN TAbMUHIIANIH.

bunupyOun anOyMUH KOMIUIEKCH OWJIaH sKurapra oiaud KeauHuoO, y
epllaH YT CYIOKJIWTH OujaH nyakka Kyiuinaau. Temup Moaaacu sca Cysk
KYMUTHIa SPUTPOIIOI3 KapaéHUIa XOCU OYnaérran €1 spUTpouUTiIap
TOMOHHUJIAH Y3JIAlITUPUIIAIN.

I'emonu3z - Oy OHpUTPOUUTIAPHU HWYKH EKU TAlIKd OMUJUIAP
TabCUpHUAA TapyaIaHUIIM XucoOnaHamu. byHma Xyxkaipanapmaru
Mo anap miazMara YukKuo a- Ba B- JEMHUP IeMOTrJI00MH OuIaH OOFJIaHuO
napyajail y4yyH jKHrapra oiau0 KeiauHagau. ['eMonu3 XojiaTu KOHJaru
SPUTPOIUTIAP COHMHU KaMaTHUpUINTa 0JUO Keiaau, OyHra TeéMOJUTUK
aHeMMsl JeHUIIaIu.

Peruxkynonutr - Oy KOHra TylIraH eTWJIMAaraH JpUTPOIUTIIAp
XucoOslaHaIv, yJIapHUHT IUTOIUIa3MacHuaa KaM MUKAopAa pudocoma,
MUTOXOHJPHUS Ba ['OJb/KU KOMIUIEKCH OYiuO, yiap KOHra TyIITaHJIaH
CYHr 24-48 coar wyujga €TyK XoJarra yTaah. PeTUKynouuTiIapHH
KoHaaru Mukaopu 1% ra tedr 0ynaau.

Nutepdaon ycynna ”lucnyt", X0naTuil Macananap KyJJIaHUIAIH.

1. KoH cypTmacuja HSpUTPOLUTIAPHUHT HOKCUMOH, T'yMOa3CHMOH
HIaKuiapy Kyn Tonwirad. by xonat kanaail HomiaHaJgu Ba HUMara oJjiu0
Kejgamu?

2. llpemaparna mnpu3MaTUK IIAKIJArd anukal KUCMHUAA KY1uiad
0apMOKCHUMOH VCHUKJIAp Y4YpOBUM XYyKailpamap KypuHaau. by Kakicu
Xy>Kalipanap Ba yjnap KaHjaail BazudaHu oaxapaiu.

3. Ilpemaparna amukan KyTOMHUM OyTyHJIMrd Oy3uWiiraH Xyskapanap
KyprHaaIu. by KaHmad XOJIaT Ba yJApHUHT KauTa TUKJIAHUIIW KaHIau
oymaau.

Tectiap

1. Cekpetop xysKaiipajiap UIIUIaraH CeKPETHHHU Kaepra YnKapuIIra
Kapab OynuHaauap.

a) DK30KPHHOLIUTIIAp

0) XpoHO(PPHUHOITUTIIAD

B) SHJIOKPUHOIIUTIIAP

r) a, B )kaBoOJap TYrpu

1) MYKH MYXUT XyKalpaaapu
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2. CexpeTop Xy>Xailpajiap ulIUTalAUran MOJalapHu TYFPU TOIHHT.
a) hepMeHTIAp

0) ropMoHIIap

B) IIMJUIMK MOJ1ajap

I) IenTUIIap

1) XaMMacH TYFpH

3. Cekperop Xyxaipanap yuyH X0oc OeNruaapHi TOMHHT
a) XyXxaipa sapocu OYyiManu

0) uuToILIa3Macuaa CEKpETop JoHavanap Oyinaau

B) CEKpeTOp J0HAaYa SJIpoJia JKoMIamaim

T') JIM30COMAcCH K¥TI

1) TYTpH KaBOO HYK

4. Cypunui TypJiapu.

a) aoi

0) maccuB

B) peTporpa

T') SKCKPETHK

1) a, 0 TYFpH xKaBoo.

5. CypyBuM XyKailpaiapaa cypuill MaiiJJOHUHUA KEHTaUTUpaIu.
a) BOPCUHKAJIAP - CYpUFUIIIap

0) IIMKOKAJIMKC

B) MUKPOBOPCHHKAJIAP - Maiia Cypurudiiap

r) hepmeHTIAp

1) XaMMacH TYFpH

6. CypyBuM Xyxaiipanapjia

a) aruKaJ Ba 6asan Kucmiap gapkiaHaan

0) anukai Ba 6a3an KucMiap GapKiaHManm

B) amMKaj IUTOJIeMMasa Maiiaa cypradiap 0ymaau

T) a, B TYFPH 5)KaBOO

1) 6a3an KucMmmua 6azan cyprudiap Oynaan

7. Er cypunuin onauaas.... napuanasagu. TYFpH 5KaBOOHH TOIMHT.
a) éF KMCJIoTajapy Ba TIIUICPHHTA

0) aMUHOKHCIIOTaIapra

B) (akat €r Kucjorara.

T) KHCJIOTa Ba ppyKTO3ara

1) TJIMIIEPWH Ba aMUHOKHUCIIOTAJIapTa apJyaiaHain

8. Xykaiipara cypuiran €rjap 1uToIiazmMaa.

a) XIJITOMUKPOHJIAP XOCHIT KHJIAH

0) TY¥pH xaBo0 HyK
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B) pECUHTE3Ta yUpaiiii Ba XHIIOMOKPOHJIAP XOCHJI KU IH.

9. Kusiknu XyKalipagapra Xxoc XyCycustiap.

a) 6asaJ Ba anmyKaJ KyTora ara.

0) anmkai KyToua 0apMOKCUMOH YCUMTaJIapra ara.

B) MHTMYKa HYaK JICBOPY Ba HEPPOHHU MPOKCUMAN KHCMHIA OVITau.

I) XammMa >kaBo0Jjiap TYFpH.

1) XamMMa aBo0Jap HOTYFPH.

10. MukpoBopcUHKaNap XyX)alpalapHu CYpUITUIIN I03aCUHU HEeva
MapoTaba omupaau’?

a) 10-20 mapra

0) 20-30 mapTa

B) 30-40 mapra

r) 40-50 mapra

n) 3-4 mapra

11. Kusknu xyxaipanapaa siApocu Kaepuaa >Koiaiaim.

a) ypracuaa

0) anuKai KyTouIa

B) 0a3ay Kyrouaa

r) XyKaripanu nactkul/ 3- kucmuaa

1) XxamMa kaBo0 TYFpH.

12. XKusikiu xy>xaiipanap y30fu OWjiaH Heua KyH giiaan?

a) 2 KyH

0) 3 kyH

B) 4 KyH

r) 5 KyH

1) 6 KyH.

13. Huma y4dyH spKakiap/ia SpuTpOLMTIAp COHU KYII OYmau.

a) Cepxapakat OYITaHIUTH YUYH.

0) TaBTaCHHWHT KaTTAJIUTH YIYH

B) aHJIPOTEeH rapMOHHU OOPJIMIH YUYH.

T) yHIai Oy IMaiu.

1) OFHMp UIUIAPHU OaKapraHJIUTH YUyH

14, Meb€pia TUCKCUMOH SPUTPOLUTIAD YMYMHUH SPUTPOLUTIAPHU
Heva YoHU TAIIKWI KUIagu?

a) 60%, 6)70%, B)80, r)90%, pa)100%.

15. IolikunonuTo3 HUMa?

a) ['ym0a3CcMMOH 3PUTPOIUTIAPHUHT OYTUIIH

0) TUKaHCHUMOH YCHKJIM 3pUTPOLUTIAPHUHT OYIUIITH

B) [IlapcIMOH 3pUTPOIUTIIAPHUHT OV TUIIIH
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r) YpUyKCUMOH, HOKCUMOH SPUTPOIUTIAPHUHT Oy TUTITH
1) JJMCKCUMOH 3pUTPOLUTIAPHUHT Oy TUTIIH

BasusiTiin TonmupuKIap.

1. Ilpenapatna siaponapu Kym Ba Xyxadpa meMOpaHacu OCTHAA
KoMairan Xyskaiipa 6epwiras. by kaiicu xysxaiipa?

2KaBoO: kyHIamaHr Tapruil MyIIaK Xyskanpacu

2. Heps xyxalipacu 23JIEKTpOHOTrpaMMacujia KalWch Maxcyc
OpraHesuUlajJapHyA KypHUIL MyMKUH?

2KaBoO: Turpous Ba Helipodudbpuiazap

3. SI]TKaByB‘-II/I Xy KalpaJlapHU KalCH ab304a KYypHUIIl MyMKHH?

KaBoO: ropakna

MamryJOTHUHI Ha3apuili KUCMHUHH MYXOKAMACH YYYH TABCHUA
KWJIMHTaH CaBOJLIap.
CypyBuM XyKalpaJlApHUHT y4paul KOUjIapu
CypyBuu XykallpaHUHT Maxcyc Ty3UJIMacu HUMa?
Cekperop XyKallpaJlapHUHT TY3WJIUIINA?
Cexkpetop Xyxkaiipa xumnapu?
CekpeTop IIUKII )KapaéHu Ba YHUHT XUJIJIapU
Cexpenus XaJuiapu
OPUTPOLUTIAPHUHT TY3UJIUIIH, AKIUIAPU Ba YIAPHUHT XUILIAPH.

Nogaks~owhE

Acocuii agaduériap

1.K.A.3ydapos "T'ucromorus” 1991, 2001. TomkeHT y36ekua

2.10.N.Adbanaces Ba H.A.IOpmna "I'mctomorms" M.1989, 1999,
2001, 2003 pycua

3. T'ucronoros, I{utonorus Ba dMGpuonorus Atiac. M-19871

4. Kadenpa mavpy3za matanapu. 2003

5."l[lpakTHKyM 1O THUCTOJIOTHH, IUTOJIOTHS W SMOpuosiorus" monu
penakuu H. A. FOpunoi, " 2000r

Kymumua agaduéraap.

1.I'uctonorus 3. . Yaymbekor Taxpupu acocuaa 2001 M

2. 1. X. Xamugo, K. A. 3ydapos. Heitposuapokpun cucremaT.
1971r

3.A. Xewm Ba [I. Kopmok. ['uctonorusi, 5-romnuk M/ 1982-1983 ¢
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6 - MaB3y

KuckapyBum, MMIIyJibC XO0CHJ KWJIYBYH BA HMITYJIbC YTKA3yBYHU
XyakapaJjap

|. MamryJJOTHUHT MaKCcaau

1. KuckapyBuu xy:xalipa XWjjiapH, yJapHU TY3WIUIIU Ba yjiapra Xoc
XycycusITiiap OWiaH TaHUIITNO YUKUIII.

2. IMniynibC XOCHJI KWJYBUU XysKalpanap, yJIapHUHT Ty3WIHIIHAATU
y3ura Xoc XyCycusTiapy OujaH TAaHUIINO YUKHUIIL.

3. Umnynbc YTKa3yBuUM XyKailpjaap, yJIapHUHT TY3WJIUIIM Ba
Basudanapy OniIaH TAHUIIUO YHKHIII.

I1. MamryJOTHUHT KUXO03JTAHULIH.

Mag3yra OHJI KaaBajuiap, MHKpompenapariap,
AJIEKTPOHOTpamMMaiap, TapKkaTMa MaTtepuaiap, MyJbTUMEIHS.

III. Marya0oTHH yTKa3WII TAPTHOM BA BAKTHU TAKCHUMJIAHUIIMN.

1. Tamkunuii Mmacananap - 3 TaKHUKa.

2. MaryJOTHUHT Ha3apuil KUCMUHU MyXoKaMma Kuiuill - 40 gakuka.

3. Amanuii unuiapHu Oaxkapuin OViinuya TaBcusuiap Oepuimn - 3
JTaKHKa.

4. Pe3uneHTIapHU MYCTaKuI Uuiapu - 18 makuka.

5. KeituHru MaB3yH# TylmryHTUpHUO Oepuiil - 20 g1aKuka.

6. MamrryJIOTHHM SKYHJIAII - 5 JaKHUKa.

V. MaB3ynun mazmynu. Kuckapysuu xy»kaipa.

AB30JJapHUHT TaHajgard Ba OyTyH OpPraHW3MHUHI TaOuaTaaru
XapakaTUHU KUCKApyBYU MYIIAK XY>Kallpalapu TabMUHIIAWIN.

Mymak  XyxadpajlapuHUHT  acocuid  Oenrucu—O0y  ynap
HUTOIIa3MAaCHIA-MaXCyC KHCKApYBYH amnrapar —
MUO(PUOPUILTATIADUHUHT MaBXKyIUTUAUp. Mylak Xyskalpaiapu Keiauo
YUKHUILY Ba TY3WIMIINATA Kypa 5 Ta rypyxra OyauHaau.

1. Cunnuk mymak xyxanpajaapu — ME3EHXUMaJl MUOLIUTIIAp

2. KyHnananr-taprui Myiak— Me30/iepMal.

3. lOpak Mymak Xxyxailpamapy — KapJAUOMHOLMUTIAD —

Me3oaepMal.

4. Ky3 kamajnaruHUHT MYIIIAK XyKailpanapu — Helpan MyIiakiap

5. Muosnumenuain xyxaipanap - 3KToAepMall.

Mymak  xXykadpajgapuHu  yparaH TapaaHd  (IMToJeMMa)
capkonemMma, YumoaasmMacuHu-capKoniasma, MumoxoHOPUsIApuHu —
capKocoma, 3HOONIAZMAMUK MYPHU — CAPKONAAZMAMUK MYP 0euuldou.
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(capko-rymT). bu3 Oy MaB3yna CHJUIMK MHOITUTIIAD Ba OpaKk MYyIIaK
Xy>Kalipajgapu — KapJAUOMHUOLMTIAPHU KYpUO YUKAMU3.

35-pacm. CWJITMK MYyIIaK TYKUMACH.
|-6yiinmama kecum |l-xyHmamanr kecum

36-pacM. A-CHUJUITMK MUOIUT YIbTPACTPYKTYpacu. b- UKKH MUOIIUTHUHT
OMPUKUIIIH

Cunnuk  mywax Xxyyucaupanapu — CWUIMK  MHOLHWTIIAP
ME3CHXMMAJaH  TapakKui  dTaauraH Ba  MHCOH  Hpojacura
oyiicynmaiinuran Xxyxadpanapaup. Illaknu 9y3uHYOK, JAYKCHUMOH,
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y3yanura 200-300 mxm.rada Oymaau. CuIMK MHUOIMTIApAa OoIKa
MyIIaKJIapIarujieKk 3 Ta anmapar aKpaTuiaau.

1. Kuckapysuu ammapat (MuoduOpuiianap)

2. TasgH4 anmanpar (capkosiemMma Ba 6a3ain MmeMOpaHa)

3. Tpoduk ammapar (sapo, kupurmaiap) (35-pacm)

Muogubpunnarap axkmun Ba Muo3ur WIUIAPUAAH Ty3WiaraH. by
UILUTAPHUHT OUPHKHUII KOMK/IA 3UY-I0F TaHaYa XOCHJI Kulaau. bupukui
Kohpga OUp WII MKKMHYU WII YCTHA CHpIAHAJAM Ba KHCKAPHUII XOCHII
kunagu. ( pacm 37)

37-pacwm. A- CUJLJIUK
MHOIIUT oymamrax
xoJiatna b-cuiuinK MHUOIIUT
KHCKapraH xoJjaT/aa

1. nuronzemma

2. 314 ToJjajaap

3. S7apo

4. muroriazMa

Cwuuk MuonuTIapAa akTUH Ba MUO3WH WIUIAPW KYHJIAJIAHT-
Taprujl MyIIakjiapra HHCOaTaH WHICMYKAa Ba IIYHUHT Y4YyH YyJapjaa
KYHIQJIaHT-TapFUJUIAK SAXIIW KYPUHMAUIA XamJa CHJUIMK MHUOLUTIIAD
ne6 HommaHamu. Cmumk MuonuTaapna Ca’”  HOHmapu  KapaT
KaBeoJUtajlapuaa TyruiaHaau 36-pacm. Kaseomnanap maszmoneMmazaH
WHBarvHauuss uynu OwuslaH Xocui OynaayM Ba KUYUK mOydakdanap
makauaa oyiaau.

CWUTMK MUOLIUTIAp KOH TOMUP, Xa3M HallK ab30japH, (OIIKO30H,
WYaKiIap), CHUANK WYIUIapu JeBopiapujia MYyIIaK KaBaTIAPUHU XOCHII
Kyjiagumap.

Kynoananz-mapeun mywaxnap. Ynap xam y3 HaBOaTula TaHa Ba
I0OpaK Mymakiapura OynuHanu. FOpak mywakiapu KapouoMuoyumiap
Oeuvunadu Ba yilap XyXalpaBuil Ty3uwiuiira os3ra. TaHa CKeler
MYIIAKJIApU HOXY>KalpaBUil CUMILIACT TYy3WIMIIUTa 3ra. bu3 0y rypyx
BAKWJIM cU(aTHIa KapJUOMUOLUTIAP TY3WIUIIUHUA KYpUO YMKAMU3.

Kapouomuoyumanap 0OpAaKHUHHT MHUOKapJ KaBaTUHU XOCHJI
KWIaJW Ba yiap 3 Xujl Oyinaau;

1. Tunuk KUCKapyBYU KapAUOMHUOLIUTIIAP.

2. ATUNIHK €KW UMIYJIbC YTKAa3yBYM KapAUOMHUOIUATIIAP.

3. CekpeTop KapAMOMUOLIUTIAP.
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Tunuk KuCcKapyBYM KapAUOMHUOLMTIIAP KYHJAJAHT TAPFUIUIMKKA
sra. Kapaumomuouutiap 4y3WHYOK, UMIUHAP Imakiga OYiaud, €H Ba
OXUPTrd HWKKM TOMOHMJAH Oup-Oupu OusiaH 3u4 OUpPUKKAH. 3UY
OWpHKHIN >KOWIapuaa OpaduK JWCKIap XOocuia Kuiaamu. Opanuk
IUCKIIap/ia XyKaiipanapapo OMpUKHUIILTIapIaru HEKcycap,
jlecMocoManap, MHTepIUruTanusnap ydpaiiqu. Eu ro3anapuna oca, €
aHacTomMo3Jap yupaiau. bynnail OMpuKUILIApHUHT MOXUSTH LIYyKH, OUp
XyXKalpagard UMITYJIbC XKyJa TE3JIMK OWJIaH MKKMH4YUcHTa yramu. (38-
pacMm) Opanuk auck —0y 2Ta KapJUOMHUOIUTHHUHT Xy Kalpa KOOMFUHHUHT
OupuKUIIMAaH XOocwi Oynaran Ty3uaManup. by epnma wumkopuii
docdhoTazann kymiad OYIMIIM yHU MOJJanap aiMallMHyBUIA XaMm
aKTUB UIITUPOK ITUIITUJAH JaJIoo0aT Oepaau.

Muodubpumtanap KyHIaIaHT-TapFU MyIIaKiapuaa TYK Oysuiran
A- aHM3aTpOIl YKM3UK AUCKHU Ba o4 Oysuirad M-u30Tpon YM3UK AUCKUHU
XOCWJI KWJaau. A JUCK aKTUH-MHUO3UH OKCwinjaaH, M-auck axkTuH
OKCHJIUJIaH UOOpar.

by nucknappgaru WIMIApHUHT yWwiapyd MaxcyC KYNpPUK OpKaJIH
OupuKKaH. Xap OWMp AUCKHUHT ypTacuja ajoxXujaa OKCuia OynuO, ymap
YM3UKJIAp XOCHI Kunaau. by umsuknap A nuckna mezogpaema (M) , U
—  JWCKAa  menogpacma  éxu  (Z-zem)  uuzuu  JACHAIIAIN,
MuodubpuianapHuHT 2 Ta 3€T YM3UFU YpTacUJaru KUCMU capkomep
nevmnaau. Capkomep UKKuTa sspuM KM guck Ba OuTTa Tyna A auckaaH
uoopar.

Capxomep — MUOPUOPWILIAHUHT CTPYKTYP OUPJIUTY XUCOOIaHAIH.
Kynnananr taprun mymaknapaa T Halwanap cucremacu MaBxya. bymnap
MyIIIAK ToJjlacura HucOaTaH KyHjajgaHr ¢€raad. T Hailya Xocui
Oynmaguran »*oija capkojieMma 7 4yu3ufura 00Tud KupuO, Halua XOCHII
KWwiagyd. T HalYaHUHT UKKM TOMOHHA CAPKOIUJIa3MaTHK TYpAaH XOCHJI
Oynran xKomyanap — uucrepHanap xoinamanu. [llynunr yayn T Haitua
mpuada nevunaau SbHU OMp KOIMYa Ba MKKU KOM4ajaH ubopart OViaau
Ba Oy Kormuanapaa Ca'" noHmapm xoinammanm.

Mymak KuckapraH BakTaa OupruHa uszotpon auck, H #ymua
UYKONaad, aHWU30TPOIl JUCK 3Ca KOJIaau, XoJioc. byHma capkomep
Y3YHJIUTH 2 Maprarada KUCKapaad. AKTHH WUIUIApHUHT y3yHIurH 0,65-
0,45 uM, »HU 8 HM, MHO3UH HIUIap y3yHauru 1,65 HM, sHu 1,5 HM.
CapkoMepHHMHT y3yHJIUTH 2,5-2 MKM, Kuckaprauga 1-1,5 mxm OVnamu.
FOpakHUHT aTUNHUK MyIIAKIapy UMITYJIbC XOCHJI KWIMII Ba HUMITYJIbC
VTKa3uIlia UITUPOK 3Taau. by Xakna ropak Ba KOH TOMHpJiap 000ua
TYXTad YTHIIaaH.
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38-pacwm.
A-IOpakHUHT MHOKapA napaacu
b-KapanomMuouut ynpTpacTpyKTypacu
B-opanuk auck Ba Muogudpusia

VYrnap Maxcyc KUCKapyBuM Ty3ujaMajapra sra OyiraH Xy»xadpaiap
XucoOmannO, Oynapra MyImakK XxykadWpajgapu KHpaaud Ba yJapra
MUOLUTIIAP Achuianu. YJap TasHY Xapakar TU3UMUHU (aon Oynaru
XucoOMaHuO, yJIapHUHT  TY3WIMIIA  Oakapagurad  Basudacura
Mociamrad. IIlyHra kypa ynapHM CWIIMK Ba KYHOQIAHT - Tapruil
MuonuTiaapra oynuHaau. MuonuTiap 2 Xui1 xoiaraa *xounamud sbHU:
1. Anoxupa 2. Tykuma xonuja.
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24-pacM. CWIIMK MYIIAK XYKAWPACHUHUHT YJITPAMUKPOCKOMUK
TY3WIHII CXeMACH

Enma-éH érran XyalipaJapHMHI IUIa3MaTUK MeMOpaHauapu 0ab3u
xKolnapaa Kyjaa KaauHIAMO TyTallNill HyKTATApUHU XOCUJT KUy Ba
Oy CWUIMK MYIIaK XyXXKallpalapHUHT OWpUIAaH MKKUHYHCHUTA
KY3FaJIUIIHU YTULIUTA XU3MaT KAJIAIH.

Xyxailpanu Tpouk anmapaTUHU - PO Ba OpraHeianap TaIlKWI
sragu. CWUIMK MyIIaKk XYKalpacuHUA SAAPOCH YHHUHI MapKa3uja
Kouyammb d9y3WK, oBay EkM Ta€KyacMMOH mmakiara dra (24-pacm).
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YHUHr €HuJa CyCT pHBOXJIAHTAH IUIACTUHKACMMOH KOMILUIEKC Ba
XyXanhpa Mapkasu €raau. Mymak Xy)kKaupacuaa 3HIOILIA3MATUK TYP
CyCT PUBOKJIAHTaH. MUTOXOHApUSTIAP KHYMK, IIAKIA YYy3WK Ba 03
MUKIOpAa OynmmO 1uToIiasMaza TapKOK  XOJjaa I KOMWjIaImaiu.
MUTOXOHAPUSATIAPHUA KPUCTAJUIAPU KYHJIAJAHT-TapFUil MyIIaKjaapAarura
HUcOaTaH KaMm OyJasu.

Muodubpusianap Myliak Xy’alpacCHHUHT KUCKAPYBYH alllapaTuHU
TAlIKWJI ~ ATUINIM  cababim yjap OSHr MyXHMM axamusira ora.
Muodubpwinianap ckeneT Myliarura Xoc OyiaraH  KyHAaJdaHT
TapFUJJIMKKA 3ra dMac Ba OJJMM MHUKPOCKOIAa OUp >KUHCIIM UITYajap
HIAKJIWAa KYpUHAAW. OJEKTPOH MHKPOCKON OWlaH CHUIMK MYIIaK
XyKaipajgapu VpraHwiraHja XyKalpaHuHr OyTyH y3yHJIUTH Oyinua
€ryBUMd Y3JIyKCHM3 MHOGUOpWIIIaTap aHUKJIAaHTaH »5Mac. Xyxkaipa
IUTOIUIa3MacHuaa oyiinama YKOMJIAILITaH CyOMUKPOCKOTIUK
npoTopubpuIanap MaBxyd OViauO, yiap Tyramiap XOCWUJ KWJIMaiiu.
[Iporopubpunnamap €k MUKpPOPEPMEHTIAPHUHT  UKKH  TYpHU
dapkiaHagd: AaKTHH Ba MHO3MH. MuosuH mnpoTtodubpuiamap
nuaMmeTpu 17HM ra TeHr 0ynu0, WyroH nporodudpuinamapaup. AKTUH
MuodulOpusianap auamerpu 7HM ra TeHr. Mkkana dunmaMmeHntiap xam
MyIIaK OyIiamraH Xojaraa Oypyak XOCHJI KWIUO €KUM XyxKailpa Oyiiu
Oyiinmya >xoWyamran OYiauO MyIIak KUCKaprahja Y3 »KOWUIAITUIIAHU
ya3raptupaau. CHUIMK MyILIAaK Xy»Kapanapula KyHIaJlaHT-TapFUILTAK
Ky3aTUJIMaiau, YyHKU (UIaMEHTIap y3apo TapTUOIM >KOWIaliMaras.
Ynap capkoMepiiap XOCWJI KHJIMaiau, INIACTHHKAJIAP XaM TONHJIMAraH.

Cwuuk Mylak Xyskaiipanapujaa XxaM TPOIIOMHUO3WH, TPOTIOHUH Ba a -
AKTUHUH OKCUJUIapW TOMWIITAH.

AKTHH OKCWJIJITADUHUHT IIMTOJIEMMara OupJialiraH KuCMUJa €EKd
aKTUH NOpOTOPUOPWIUIAIADUHUHT YpTa KUCMHAA 3UY TaHayajap
yupaiau. 3ud TaHadajlap OAOUMA MHUKPOCKOIJA TYK JOF IIAKIWTa Jra.
3UY TaHayaJlap KyHJAJaHT-TapFujl MYIIaK TOJACHHUHI IUIACTUHKACUIA
YYpOBYM aKTUHHU TYTraHU Y4yH, Oy TaHayajapHU - MJIACTUHKACUHUHT
aHajoru Je0 TaxMUH KWIHAII MYMKHUH, JIEKHH yiap OerapTud
)Kownamrad. Mymak KACKapuill Kapac¢Huaa XyJIIu KYHIaJdaHr-Taprull
MYIIAKJAard CUHTaph aKTUH Ba MHUO3WHHUHT y3ap0O CHPHAHMIIM 03ara
kemaau. TopTWwivin Kydd 3W4Y TaHadyajiap OpKalu capKoJeMmara
(uMToneMMmara) VyTaaM, HaTWXKada, CWUIMK MYIIaKk Xy)Kaipacu
KUCKAapaau.

Cwuk Mymak Xy»Kailpa LOUTOIUIa3Macuja KaldblUUi HOHUHU
CakJioBuM Maiga mydakuyamap OynuO, ymap KYHIaJaHT-TapFul
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MylIaKJard  CcapKoIUIa3MaTHK  PETUKYJIyMHM  3ciatagu. Jlekun
CapKOIUIa3MAaTUK PETUKYJIYMHHUHI Y3M CWUIMK MYIIaKJIa Ky4CHu3
puBOXxIaHrad. by mydakuanapra xyskaiipa rmjia3MaTuK MEMOpaHACUHUHT
OoTUIMIaH XOcua OViran Ty3uiamanap Tteru0 typaau. by Tysunmmanap
KYHJAJaHT-TapFUI MYIIAKHUHT T - TU3UMUHM 3CIaTagn. Y Jap UMITYJIbC
TapKaJIUIIKAa Ba KaJdblIM HMOHUHUHT IUTOIUIa3Macura YUKHUIIUIA
MYXHUM YPHUH TYTaJH.

Xap Oup wMymak Xxyxahpa IOKOpHAa Kalja dSTHITaHICK, Oa3al
MeMOpaHa OwiaH KoIUlaHraH. Mylnak Xy»alpajlapuHUHT Oup-Oupura
Teru6 €TraH KUcMmilapujia TUPKUIILIM TYTallUMIl — HEKcychap ydpao,
yJlap CWUIMK MYIIaK Xy>KapaJapuHUHT MabliyM Typyxjapu GapoOap
KUCKApUIIMHU TabMuHJakWau. bazan wmemOpanara OUPUKTHUPYBUU
TYKUMa ToJlajJapu KUpuO TYp Xocuia Kwiaan. Mymak XyskailpaiapyuHUHT
rpynmnanapu €K1 MyaidsiH KaBaTyiapu OMPUKTHPYBUM TYKUMAa KaTjlaMiiapu
Ownan ypanagu. AHa 11y OMPUKTUPYBYM TYKMMa capKojemMMa OuiaH
Oupra CWIIHMK MYyIIaK TYKHUMACHHUHT TasiH4 AanmapaTUHH XOCHUJ
KWJIaau.

CWUMK MyIIaK TYKUMAacu SIXIIM TapaKKUW 3TraH KOH TOMHUpJap
TU3uMHra j3ra. KoH Tomupnap TYyKMMa HWYWa Kanwuisipjiapraya
TapMOKJIaHWO,  MyIIaK  XyXadpajnapu  TyTamjiapud  opacujaru
OMPUKTUPYBUM TYKUMa KaTjlamjapuja Kanuwuisipiaap TYPUHU XOCHII
KWIaau.

Cuianuk MYLIAK TYKUMACHUHUHT TAPAKKHETH Ba
pereHepamnuscu.

CwuMK Mymiak TYKMMAacu ME3€HXMMAJaH PHUBOXIJIAHAIU. XOCHII
Oynmaérran myImiak Xy»kaiipajiapu nactiad ycumranapra OYIuHUO, YHUHT
épnamuaa y3apo OofnaHaau Ba 11y Tyhalad Me3eHXUMa TY3WIUIINHU
crnataau.  Ynapaa — muoduOpwianap — maWgo  OynummM - Ba
muddepeHmamianiiny  OOUUIaHTAHIMTUHUAT Oenrucu O0ynud Xu3mat
kunaau. KeWnHyanMk CWUIMK MyLIak Xy:Kahpajlapyu YCHUMTaJapHU
HYKOTHO AYKCUMOM IIAKJIHM OJIaJM Ba OWp-Oupura 3ud €numubd oJiajiu.
VYnapna ¢puOpusuianapHUHT COHM OpTHO, Xy>KapaHUHT Y3yH WYHAIUIIN
Oyitad TapTuOIM paBUIIAa KOMIamo 6opasu.

CwimuK  MylIak aHyaruHa sxmuy  udojanaHraH pereHepanus
KoOunusiTura sra. Mymak XyKalpajapuHUHT MUTO3 Uynu OuiaH
OYIMHUII KOOMIUATUTA 3Ta SKAHJIUTH XaKuaa MabJIyMOT 0op.

CWIUMK MyIIaK XyXalpaarapuHUHT TUIEPTPOPHUIACH Ba KYNalUIIMHUA
KOH TOMHUPJAPUHUHT YCUIIM XamJa TUKJIAHUIIH KapacHapuaa Kypuil
MYMKUH.
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Taxpubana #upuk aprepuss OoFjad KyWwiram xojuiapaa KOH
alJlaHUII ~ KaM  JKOWJIapaaru Mauga TOMHPJIAPHUHI  KEHTaWWIIH
Ky3aTuiaaud. byHIa yJapHUHT JeBOpUAa SIHTHUAAH XOCWI OYiras
MYIIAKHUHT KaJIWH KaTidamiapu mnaigo Oymaan. CHUIMK MyIak
Xy’KalpaJapHUHT runepTpopuscu Ba TUIEpIUIa3usICcH OadanoHIa
XOMUJIAJ0PJIUK JaBpUJia 103 Oepaiu.

Kyuaananr-raprui Mymak TYKUMACH.

Kynpananr-rapruyi Mymak TYKAMAacH CKEJNET MYyIIaKJIapHH, OBKAT
Xa3M KWIHII UYJIUHUHT 0ab3u ab30Jiapu (T, TaAHTJIAM, KU3WIYHTad Oup
KACMH) MYIIAKJIapUHK, KY3 MyIIakjIapuH{A, MHMHK Ba Hadac OJIUII
MYyIIAKJIApUHU X0cua Kiiaau. FOpak Mymaru KyHIalaHTr-TapFiil MyIaKk
TYKUMAaCUHUHT Maxcyc Typu OYiaub y Xakaa HKopujaa Maxcyc pukpiap
0a€H ATUITaH.

Kynnananr-raprun Mymak ToJIalapuHANT Ty3unumun. KyHnanasr-
Taprujil MyIllak TYKUMacu moaanapoau uodopatr OYynud, yJIapHUHT
y3yHJIUTH OMp Heua cantuMmeTprada (12,5 cm), nuamerpu 100 MM raga
etumn MyMkuH. Illy ca6abnu kyHoanmaHT-TapFuia MyIIak ToJiajJapu
cumnaacmuk mysuamanap Ae0 aramagud. Ynap y3yH WIMHAPUK
Ty3uinManap 0ynu0, CUpTAaH AXIIK uQosaJaHraH napja — capkojiemMma
OwinaH KorulaHraH. Mylllak TOJAJapUHUHT SAPOJIApU OBl IHAKILUIH,
XpOMAaTHHM KaM OYiIu0- nepudepusiga, capkoiemMma oCTUAA KOWIaiaan
(26-pacm). Mymak Tonallapu MHUTOXOHIpHsUIapra 0o 0ymu0, ymap
MuopuOpuiIanap octuaa TH3WIMO €raau. IlyHu Kal1 KAWL JIO3UMKH,
MYIIAKHUHT XapakaT (aoJIMTd KaHda OKOpU Oyica (KUCKapHII
TE3UTH KaH4ya Karra Oyica), MyIIak Tojacuaa capKocoMasaapu
(MHTOXOHJIpUSIIAP) MTYHYAIHK KYTT OYIaau.

Mymak Tonajmapu = CapKOCOMAJApUHMUHT  KpHUCTaUIapu  Kydid
PUBOXKJIAHTaH OYnMO, CapKOCOMAaJIApHUHT Y3YH YKWra HucOaran
NMEPIECHAUKYJISAp HWyHanraH. JloHagop SHAOIUIA3MATUK TYp SAXIIH
pUBOXKJIaHTaH, sApo arpoduma kounamanu. CycT pHUBOXKJIAHTAH
MJJACTUHKACUMOH KOMIUIEKC XaM Iy epaa €raau. KyHaamaHr-tapruni
MYIIAKIA CUIAUK KAHAAYANAp MU3uMu MaBxya OYnu0, YHUHT MyIlIaK
TONAJAPUHUUT MaxCyCc CTpyKTypacu JcO XucoOmamr  MyMKHH.
Kananyanap TU3UMU TOJAHUHT y3yH VKU Oyilna®d mumoduOpuiianap
opaUFua X)ounamaau Ba Z 4u3WK Kapmucuaa €ku A Ba M pucknap
gyerapacuja KeHramamgap XOoCuia KuwiuO TyradWmu. by Tu3um
CapKoOIUIa3MaTHK PEeTUKYIyM (TYp) ned Homitanaau. bynnan tamkapu A
Ba M nmucknap derapacuga (CyT SMH3YBUWJIApAa) CapKOJICMMAaHHHT
mja3MaTUK MeMmOpaHacu Toja wuyura ©Ootud xupud T TH3UM
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HAaMYaJlApUHU XOCWJI KWiaaW. by HauWyamap TOJNAHWUHI Y3yH YKUTa
KYHIanaHr WyHanran Oynmagu. Tusum kanamuamapu A Ba U muck
yerapacuja arpodujiard CHUMMETPUK SKOMIAIraH CapKoIIa3MaTUK
TYpPHUHT Hailda KeHramMaiapu OuiaH Oupra Tpuaaagap XOCHJ KUJIAJIH.

Capkora3MaTUK TYp KUCKAapUIIHUHI 103ara YWKHWIIHWIA HWIOTUPOK
ATajN.
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25-pacM. MuopuOpHILIIapHUHT YIBTPAMUKPOCKOUK TY3WJIMII CXEMACH.

Muodubpumianap  TOJMAHUHT  KUCKAPUIIMHUA  TabMHHJIOBYU
Ty3wiIMaiapaup. by UICUMOH Ty3WJIMaJTapHUHT KaJIWHJIUTH 2 MHUKPOH
kenaau. KyHpanaHr-tapruin MyHMIakHUHT MUO(DUOpHILIANapy CUJLIUK,
MyIIAKHUKUJAAH (apk Kwinbd, KYHJaJaHrura Ttapam-tapam Oyiauo
Oysutaau. by yJIapHMHT HO3UK TY3WIHII XyCycHUsITIapura OOFIHK,.
Muodubpumnanapaa A Ba U nuckinap papk KunuHuO, A AUCKIAp xap-
XUl paHriap OunaH sxmu Oysutaan. W gucknap sca yHYa SIXIIU
OysuiMaiinn. AHU30TpON-A JAWCKIApP MKKUH XWI HYp CHHIAPHUII
(aHM30TpOMHS) XYCYCHSATHTa dSra Ba YJIAPHUHT HOMH XaM aHa Iy
XycycusiTra acocianrad. M pauckimap aHW30TpoOmnusi XyCyCHSITUTA 3ra
sMac Ba Iy cababnu yJapHU HW30TPOI JUCKIap Aewmnaau. Mymrak
Tojacu (UOpWIUTAIApHUHT OWUp XWJ JUCKIapu Oup carxja EHma-EH
€tn6, OyTYH MyIIaK TOJACUHMHT KYHJAJaHT-TapFUJUTMK MaH3apacuHU
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103ara KeNITHpaaud. DJIEKTPOH MHUKPOCKON (PUOpUIITAIApUHUHT HO3UK
TYy3WJUIIN TaQCUIOTIAPUHUA aHUKJIAIra UMKOH Oepaau. A JUCKHUHT
Vpracuga H 3ona Oynub, yHUHr mapkasujgan 3ca M umsuk yraau. U
JTUCKHUHT VpTacuaa Z - au3ukdacu €raau. Y 0ab3u Oup agabuériapaa
3cku HOM OmnaH T um3uk (Temodparma) ned atamamu. Xap WKKA Z
Yu3MK4Yacu opacujaa €rraH muodubpumiia Oynakyacura capkomep €Ku
uHOKoMa nacinnanu. CapkomMep rapkuOura A auck Ba A JUCKHUHT Xap
uKkkanga TomoHugaru M guckinapHunr Z yu3ukkaya OyiraH KucMu (Xap
oup W  JOUCKHUHT  SpMH)  KUpaah. OJIEKTPOH  MHKPOCKOII
MuoduOpusIIanap sHajla HMHTAYKAPOK HIMYaiap MuUo]erIoMeHTIapaaH
(mporodubpuiiaiapaad) Ty3WITAaHJIMTHHU —Kypcataad. VKKW Xl
nporopubpmanap (MHO3MH Ba AaKTHH) (apK KWiMHAagu. MyroH
nporopubpwianap (MHO3MH) A JWCKAA, MHIUYKa  (AKTHH)
nporodubpuianap 3ca M nuckama Ba kucman (H 30Ha uverapacura
Kamap) A guckna skodnamranu. Iysmai kummO WM auckna  ¢akar
WHTHYKa npoTopubpmianap, A auckaa sca H 30Ha yerapacura xamap
WHTUYKAa Ba UWyFoH mnportodpubpuiuianap kounamamu. MHrudka
npoTopuOpuUIATapHUHT OUp yuu Z 4mM3ukKa énummagu. VIKKUHYUA y4du
npoToGpuOpUTAIApHUHAT OpacHaa SPKUH X0JAa Tyranu.

[lyHpait kuinb, Myliak TOJACUHUHT CTPYKTypa OUpIIUTU CapKOMeEp
Oynub Z uu3ufu 3ca TasgHY Ty3wiMa BazudacuHu YyTaau. Mymiak
TOJACUHUHT KYHIaJaHr KeCuMHIa HUHTAYKa Ba WYFOH
npoTOpUOpUIUIATAPHUHT T'€KCOTOHAI TH3UM IIAKIUAA y3apo TapTUOIU
JKOUJAITYBUHM Ky3aTUII MYMKHH. UYUyHOHYM, TyTalluIl 30HACHJA
WHIMYKa Ba WYFOH MOYanap MIyHJal >KOWIAIIaIuKu, Xap Oup WYFoH
npotopubpuiia atpoduaa 6 Ta MHruuka nporopudpuiia Ba Xap Oup
uHTH4Ka nporopudpumia atpoduaa 3 ta yron nporodudpusuia Eraau.
DNEeKTPOH MHUKPOCKOIIA KyJa KATTANAlITUPUO KYpUIITaHJa TYTAIIMII
30HacHJla UHTMYKa Ba UYFOH MpoToPuOpUiIaniap WHIMYKA KYHJalaHT
KYIpUKYanap — ycumTtanap €paamMuaa y3apo OOFIaHTaHIUTMHUA KYPUIT
MYMKHH.

MuodubpuutaiapHUHT yIBTPACTPYKTYpacUTa acOCIaHNO, MYIIIaKHU
KUCKApHIII MEXaHW3MH XaKuja TYpJd Hazapusuiap WIiad YWKUITaH.
bynapnan Xakcnu Takiug 3TraH UKKU XWI OPOTOPUOPUILIATIADHUHT
CUPIIAHMIII HA3apUSICH SHI KEHT TapKairaH. by Ha3zapusSHUHT acoCHid
KouJajgapuaan Oupu KHUCKapull skapaé¢Huaa MnpoTopuOpuiLiaJapHUHT
Y3YHINTH y3rapMaiingm ne6 xucoGmanamu. WMyroH mporoduGpminanap
MHUO3UH OKcWIuaad wubopar. MHruuka mnporodubpmiiamap 5ca
aKTUHJIaH Ty3Wirad. TyTaiml 30Hacuja npoTopuOprUiagapAaH YMKKaH
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Maiila YcuMmMTajlap HWHTHYKa mpoTodubpuwiianapra Enumand. by
ycuMmTanap uHruuka nporodubpuiianapra MycTaxkaMm OOFIaHMal, Xap
Oup KucKapuiiga ENUINUII YPHUHM KYN MapTa Yy3rapTupaad Ba Iy
Owran  nporodulOpwianapHu  Toptaau.  Hatwkama ~ uHrHuka
nporoubpunnanap iyron mnporopubpuwianap OVinad cupnaHuo,
CapKOMEPHHUHT KHCKapHUIITUTa oJ0 KeJau. bynna
MUO(UOpUIUTAIApHUHT MaH3apacu Oupo3 ¥y3rapaau: A JAUCKHUHT
Y3YHJIUTH y3rapManad, M nuck sca KuCKapaad Ba KYyWIM KUCKApHII
XoJiatiapujia OyTyHinai iykonaau. Marudka nporopudpusuianap #yroxn
npotobudpuianap Oyiinda cuprmanuOd, M UYM3WKKa SIKMHIAIIaaud Ba
xaTTo M uumsukgaH yTuO, OUp-OMPUHUHT YCTUTa YUKHUIIA MYMKHH,
HYFOH npoToduOpuLIaIap 3ca Z 4Yu3nuKKa Tapkaiaan. (26-pacm)

_Aband
I H band

"*E M Bne
A
h
~ ¥
<
}--
=
" % o
—— iy - - W\J\(’\w%‘
- 25 >
T > =000
) = Uiy YUt
‘.\
- " X
\/ myomesin T ‘
C D.’Q(eiﬁ “opomw‘j“” -actnn b

Kuckapuim naBpuia akTMH Ba MHO3UH KYIIMJIUO aKTO-MHUO3HMH
TU3UMUHU XOCWJI KWUJIQu, MYyIIaK E3WIraHja sca KailTagaH akTUH Ba
MUO3MHTa OynuHaau. Mymak Tonacu KHCKapulIuAa CapKOIUIa3MaTHK
petukynyMm, T kaHamuanap Ba MUTOXOHIPHUSUIAPHUHT POJIA KATTaaUp.
Kuckapum yuyn mapt Oynran Ca capkoIula3MaTHK pETUKYJIyM[a
cakinaHaau. MMUOTOXOHIpHsUIAp 53ca KUCKapull kapaéHuaa capg
oynaguran AT® Hu unuia® yukapaau. MyammudaapHudr ¢ukpuya T
THU3UM OpKaJii acad MMITYJIbCU KeNlaau. by cuctema MyIak ToJjia ycTura
OUWITAaHU YYyH Kepakid Moanaiap (03K Mojamanap) Xam Iy
KaHalqaJlap OpKaJIM capKoIiazmMara eTud Kejnca Kepak. Myinak
TOJIAJIApM KHUCKapraiaa TaHa KUCMJApW XapakariaHaad. Myiak
TOJNAJIApU KUCKApHIl KYYMHUUT Y3aTWIMIOA MYIIAK TYKUMACHHUHT
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TasgH4 CTPYKTypajlapy TOMOHUJAH amMaira ommpwiaan. CapkoiemMma
HIyHJIail CTpyKTypaiap >KymjaacujaH 0ynu0, yHra naiiapHUHT KOJIJIareH
TOJIAJIAPU EMUIIIA]IN.

Kynaajanr-rapruji MyIIAKHUHT ab30 cuaTuaa Ty3WIHIIu

My1makHUHT ab30 cudaTuaa MAaKUIAHUIINAA OUPUKTUPYBYH TYKUMa
XaM MIITUPOK ATaav. Y MYyIIAaKHU Tapjaa WaKiIujga ypauad Ba KOH
TOMUpJIap OWjaH Ouprajvkia MyIIaKHUHT WYdra xXaM YcuO Kupaiu.
Mymakau cuptaan ypabd TypyBUM OUPUKTHUPYBUM TYKUMa Mapja
ynuMu3ui ¢ku pacums e aranaau. Mymak uauaard OUPUKTUPYBUU
TYKUMa KaTjamjapy MyIIaK ToJlaJJapuHU ajoXuja TyTamsapra 0ymuo,
WYKHU MePUMM3HIi J1€0 aTanay.

bupuktrpyBun TYKHMa Tojajdapu xap OUp MyIIak TOJacCHHU Haduc
TYp Waknuga ypauad. by HO3UK Typ 3HAOMU3MH HOMUHU OJraH. Muku
NepuMH3U TapkubOuaa HyHaTyBUYM KOH TOMHUpPJIAP TapMOKJIaHUO Xap
Oup MyIIaK TOJACUHU YPOBYM KAMUJUISP TYPUHU XOCHI Kuiaau. Myiak
ToJajapura MalHWUHT KOJUIAreH ToJlaJlapyu TyTamaau. by epaa myimak
TOJAJIAPUHUHT Yyujapu OapMOKCUMOH YCHUMTalapu XOCHJI KWUJIaaud Ba
yJiap opacura KoJijlareH Tojiajgap ycub Kupaiu.

Mymak TykuMacujaa Iy TYKAMa Y4yH XOC OyiaraH MHUOTJIOOWH
IUTMEHTH JKoiTamaau. MHOrIoOMH MKKM KucMmaaH - ['em (Temup) Ba
OKCUJI KOMIIOHEHTH — T[JIoOMHJIaH ubopaT. MwuorioOuH MyImiak
duznonorusicuaa Karra poja yWHagu. YHUHT acocuid Bazudacu y3una
KUCJIOPOJ ~ CakJjlall XycycusaTtuaup. Mylmak KUCKapraH nantaa
KUCJIOPOJHUHT MYIIIAK TYKUMAcHUra KUPUIIKM KUUUHIIAIAIN, JTEKUH KYTI
MUKIOpAa capd kunumHaau. By xonma MHOrioOMH y3ujpa yuuiarad
Kkuciopoanu capduaitan. Capkormiasmaga MUOTJIOOMH KaHya Kyn OyJca,
MYyIIIaK KACJIOPOATa IryH4ya 0o 0ymanu.

A¥WpuUM CyT SMHU3YBYM XAWMBOHJIAp MYIIArujaa XyAa Kyl MUKIOpAA
KaMJIaHTaH Kuciopon Oymanu. MacanaH, TroneHnapaa 47% Kuciaopon
MUOTJI00MH OwmnaH OofjiaHraH Xojga Oymaau, dakat 38% u KoHIa
Oynmanu. MuUoOrioOMH MyIlllakka KU3WJ paHr Oepud Typanu. Panrura
Kapa® KU3WI Ba OK Mymiakiap TapoByT KuiauHaau. Kuzuin myimakiap ok
MyIIakKKka HuUcOaTaH CEKUH KUCKapaad, JIGKHH alpuM XoJulapja OK
MyIIaK (MacajlaH, TOBYKHHMHT KYKpaK MyIIard) Ku3Wwira HUcOaTaH
CEKMHPOK KUCKapHUIITu MyMKHH. byHaH Tamkapu xap Oup KU3ujia MyIIaK
TOJIaCHIa 03 MHUKJIOpAa OK ToJjlajmap Xxam yupabd Typanu. Kuszun mymiak
ToJajJapy/ia OKCUJJIAHUII >Kapa€HU KyJla I0KOPU PHUBOXKJIAaHTaH OYuo,
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OK MYIIAaK ToJIAJIApHUJIa 3Ca, MOJJIa aJIMAallMHYB Xapa€HW KYNpPOK
aHa’pOoO TIIUKOJIM3 MIAKIUIa OOpaIH.

Kynaajnanr-raprui MyIIAKHUNT TYKUMACHHMHI TAPaKKHETH Ba
pereHepanmscu.

Ckener Mymiakjiapu MHOOJACT XyKalpaJapHUHT 3U4 TYIUIamiiapu
Oynran MUOTOMIIApAAH pUBOXKJIAHAAWM. MwuoOiacTiaap Kymanuo,
atpopmaru Me3eHxuMara Kyda Oonuiaiiim Ba OYJIFyCcH MyIIIaKk
TYPYXJApUHUHT KypTaKJIapu *Koilalaanrad epiapja TymiaHa 6opasu.
MuobGnactiap sSApoJIApHUHT Kaaan OVIMHUIIA HAaTHUXKACUAA UUPUK KYTI
AOPONIA Ty3WJIMajaap — MHUOCHUMIUIACTIIapra aujaHaau. KeWnmHyammk
ynapaa — muodpubOpwuiamap — maigo  Oynub,  MHUOCHMILIACTHUHT
nepudepusicuaa xoamam.

CUMIUTACTIApHUHT - MapKas3uJa CapKoIUla3Ma Ba KaTrop TY3WITaH
anposiap €raau. Tapakku€THUHT Oy naBpuaa yJapHU MYIIAaK Haldaiapu
ne6 roputwiaau. KeitmHuanuk MooduOpUIIaJapHUHT COHM KYTasiju,
anpoyiap mnepudepusira cypunagu Ba Iy WYCHHIA KYHJAJIaHT-TapFull
MyIIaK TOJIAJIapH [IAKJIaHAIH.

KyHpamanr-taprun Mylmiak TYKAMAacH KapOoXaTJaHTaHJaH KEeWuuH
KyJlail mapouT/iapaa TUKJIAHUII XycycysATtura sra Oynaau. Pemnopatus
THUKJIAHWUII ~ BakKTHJA  MYyIIaKk  Tojajlapuja  Kyo  MHKIOpIa
muddepennmamianiMarad MuooiacTiap  xocus — Oynagu.  bab3m
MyautudIapHUHT (UKpUYA, MUOOJIACTIIAP KAPOXATIaHTaH MYIIAKHUHT
SAPO Ba IUTOIJIA3Ma cakjaiaurad oup oynaruaup. Mymak TYKuMacuaa
capkoJI€eMMaHUHI 0a3ajl KaBaTHM Ba acll IUIa3MOJIEMMacu opacuja
Wynaom — XykallpaJapHUHT  TONWIMIIM  MUOONacTiap  WyJIaom
XyKalpalapuaaH XocuJl Oynaau, JeraH (QuKpra oaud KeJau
(Crygunkuit A.H.). Xymau HOpMan THCTOTeHe3la OyiraHu Kaow
MHOOJIaCTIapJaH  MYIIAK  Tojajgapyd  Tapakkuid ostaau.  Kaiita
TUKJIAHUIIIA XaM TapaKKUETHUHT Y4 (a3acu Ky3aTUIUIIH MyMKHH: 1)
Muo6acTiaap dasacu,

2) mymiak Hadanapu (aszacw,
3) MyIIaK TOJAIAPUHUHT IIAKJIAaHUII (Da3acH.

Kynan  mapoutnap OynmMaranga  Mymiak  TYKAMACHHUHT
pEreHepanusICi TYJIUK HUXOACUTa €TMauIyd Ba IIMKACTIAHUIIAA XOCHJI
OynraH HYKCOH OMPUKTUPYBYM TYKUMa YaHIUFU OWIAH ajMalliuHaId.
ITocTtHatan ycum pgaBpuja MyIIaKk ToJJIapu  y3yHJAIIaJAW  Ba
NYFOHNIalIaiu. YJIApHUHT KaTTaJUru 11y MyIIakiaap Oakapa€TraH uiira
OofnuK. TyFUIWUIIHUHT  OWPUHYM  WWIIApUIAH CYHT  MYIIaK
TYKUMAaCUHUHT YCUINK (akaTruHa TONATAPWHUHT WYFOHJIAIIUIITN
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(runeprpodus) Onnan OOFIUK OVIMO, MyIIIaK TOJAIAPUHUHT KYTIalUTIH

— runepiiasus (FoHOHYA "Tutacuce" — XOCHJ OYJuIM) OWTaH OOFIIUK
IMac.

gap junctions
macula adherens
fascia agherens

_ |
transverse component of intercatated disk

(27-pacm)

(16-pacw) Kymaaaann -
TAPI I MY IAK
TVREMACHIHHT V.ILTPa
TY IR NI,

&

f-caprogeMmanmm Ha i KHOMH, 2-CapROIEMVanHNT IV MATHR MemOpanacy 3-
CRTELINT XY RApaaap, 4-01po, 5~ vrroxomwipns, 6 - 4 1HeK XOCHT KiaYBYH iiYion
nporopudpuLaap, 7 — ek xoomn Kaysis s wika uporodgudpuiaaap, 8 - H
oHa, 9 - M qmmk, 10 - 3 ek, 11 - 1pHia

Mymak xy:xkaiipacu 0yJMaran KHCKapyB4H Xykaupa
Muosnureauas xyxanpa

by XyxalpaHu TapakKM€TH 3KTOACPMAJaH aMaira omupuiaau. by
Xykailpanap cynak, €ui, Tep, cyT O0e3JapyuHu YMKapyB Hailnapunu ypao,
JecMacoMalnap opkaiau 0a3zan MemOpaHara Oupukanu. YHAa craOui
aHTUK MHO(UIAMEHTJIap 3U4Y TaHara OUPUKUO, HOCTAOWJI MHUO3MH 3Ca
KUCKapuIll JaBpujia IIAKUIAHUO yJiap MHUO3IUTENHaN XyKaipaaapHu
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KUCKapyBYM alllapatu XucoOnaHaAu. YHIArd XeMOMEXaHUK aKTUHO-
MUO3UHHU XOCWJ OVIMIIM TY3WIMIIA XUXATUIAH CHJUIMK MYIIIaK
Xykalpacura yxmangu, 1my cadabnu yjJapHU KUCKApHIIH XaM Oup-
oupura VYxmaiiau. Illy Ttapuka wMuosnUTENnUan XyKalpaaapuHu
KUCKapUIIu OYHUHI OXUPrd OYyJIMMHAAH CEKPET MOJJaHU YHUKAPYB
Hailylapu OVinal Tallkapura YUKapWIMIIMHUA TabMuUHNaWau. byHna
XOJNIMHAPTUK  aca®d  Tojacujard  aueTWIXoJuH ¢Em  Oe3napuHu
MHUOSIUTENNAN XYKapaTapyuHU KUCKAPUIIMHHA Ky4alTHpca, OKIIUTOLIMH
CyT Oe3lapyHU  MHUOARNUTENHAN  XY)KalpallapuHu  KUCKAPHUIIUHU
Ky4YauTUPA]IH.

Muo¢pubpodaacriap

Muogubpobnactinap ¢ubpobiactiap XyCyCUSITHUHU HaMOEH KWIIHO,
spajlapHd OUTUIIUAA OUp KUCM PuOpoOIaCTIaAp CHUIIIMK MYIIIAKKa XOC
aKTUH Ba MHO3WH OKCWIIapuHU cuHTe3naiau. [y Tapuka makimaHran
MuopuOpabmacTiap sApa 103acuHM Oup - Oupura SKUHIANIUIITHU
tapmuniaiau. [y Ounman O6upra muodubpoOsactiap Oyiipak, >Kurap,
ynka ¢ubpazuaa Ba pubpomarTosna yupaiiu.

NMnyabc X0CHJI KHIIYBYH XYKaMpa.

NmMnynbc XOCcWJI KWIYBYM XyKaiipajlapra HEpPB TYKHUMacCHIaru
HelpoHnap (HehpouuT, HeMpoH) Kupaau. Helipormap HEpB TYKHMacH
(HepB TU3MMU) HUHT acOCUH XyXkaipaitapu xucoOmanaau. Heiporuriap
UMITYJIBC YTKa3UIl OWJIaH XaMma ab3ojiap (QYHKUUsIIApUHUA OOIMIKapuO
Typaau Ba OPraHU3MHHUHT SIXJIUT OUp OYTYHJIUTMHHA TabMUHIIAWIN.

HelpoH- HEWpPOH Xy)XKaMpaCHHUHI Ty3unumu. HedpoH — Heps
XyKaiipacu 0ynuo,
TaHa, YCMMTa Ba HEPB
OXHpJAPUJIaH TaIIKUI
TonraH. (28-pacm)

28-pacwm.
|. Helipon Tanacu
I1. Heps ycumracu
[11. HepB oxupu

Pacmoa umnynsc
UYHATUWU XaM
KYypCcamuiean.



HepB xyxaiipasiapu HEpB TUBUMHHUHI aCOCUM, Maxcyc Bazu(pacuHu
YTOBUM XyKaillpasapu OYnuO, yJIapHUHI KaTTaJMTd Ba WIAKIW HEPB
TU3UMHUHUHT TYpJu KUCMJapuaa Typiaudaaup. Helipouutiap kaTraauru
4-6 mMxM gaH (Mus4aHMHT goHamop KaBatu), 100-300 mMxMm raga (Ooir
MU TYCTIIOK KHCMUHHHT Hupuk berr Xyskanpanapu) OYIUIIN MyMKHUH.

Hewpon Tanacmu Ba  yCHUKJIApu YCTMHH  HEUpoOJEeMMa
(mma3monemMa) Korviaian. HelpoH IuiasMolieMMacH HMMITYJIbC XOCHII
KWIAII ~ KOOWJIMATUra 9dra, IUIa3MoOJIeMMaZard OKCWJUIAp  HOH
KaHaJT4aJlapuHU (Na+ Ba K’ KaHa/UIapu) XOCWJI Kuiaad. TUHYINK
naBpuaa meMOpana noreniuanu -60-70 MB ra Tenr. by BakTaa Na® Ba
K" xamammapm 6Gepk Oymamu. TabcupoT BaktHaa Na'  HoHmapu
MIa3MONEMMaJaH [MTOIIasMara Kupamd, K’ HWommapm Tamkapura
YUKaad Ba Jenojisipu3ainvs fo3ara kenamu. by Ownman memOpanHa
NOTEHUMANN Yy3rapajau, Xapakam NOMeHYudiu sSbHU UMAYILC NAuodo
oyrnadu. llly Tapuka KYIHU Tu1a3MojeMMajia XaM Y3Tapuill YaKupuiaau
Ba IU1a3MojieMMa Oyirad IMITyIbC XapakaT KAJIaIH.

Heipon nuromiasmMacuja MaxcyCc MIICUMOH  Ty3WJaMajap-
Heupouobpurrarap  OYynub, ylap Xyxkalpa  HelporuiazMacuaa
TapTUOCHU3, HEPB YycUMTajdapuja sca OViinama, Oup-Oupura mnapasnesn
Kounamaauiaap. Yiaap Xykailpa UUTOCKEIETHHH XOCHJI KWJIWII OWJIaH
Oupra, HepB YycUMTajapura MOJJAJApPHU TaIllUIJIa XaM HIITUPOK
ATaguaap. Heitpodubpumnanap 6-10 HM IMaMeTpaaru
HelipoduiaMeHTiapad Ba 25 HM JAUMaMETUpAArd MUKpOHailyanap/aH
noopar. HelipopuOpunnanap wuMNyiabC YTKa3zaad J€raH WITapuru
TylIyHYaJIap XO3UPry BaKTAa TaCAUKJIaHMaraH.

Xyxanpa wnuromiasMacu — Helporuiasamaga KynpokK —sIpo
aTpoduaa )Kounamrad muepoud mooddarap 6op. (Huccns cydcranuusicu
neimnanu). by Moamanap rokopu 0a3o(MUIMKKA 3ra OYIIHMO, 3JEKTPOH
MUKPOCKOIl ~ OCTHJa Kymmab pubOocoManap TyTyBYH  JOHAIOP
9HOOTUTA3MAaTUK TYPJIaH TY3WITaHIN aHUKJIaHTaH.

Heiipon siapocu katta Oynu0, Xykadpa Mapkasuja >koiiariaiu,
XpOMAaTHH KaM OYJTaHu ydyH o4 paHrra Oysuramu. (29-pacwm).

AnpodanuHr EHWA JIOHAYa-XpOMATUH >KoMamraHn Oymul, y
dakat admiapaa ydpalau Ba KUHCHU XpPOMAaTHUH JAeHWIaaud, YHUHT
JTAAMETUPU | MKM ra TEHT.

HeiiponjgapHuHT acocuii OeJruiapu:

Xy Kapa HOTYFpH LIAKJIra 3ra.

Xy’Kaiipa [uToniIa3Macuia Turpou Mojaa oop.
Xykaipasia maxcyc Heiipodudbpuianap oymaau.
Maxcyc ycuMmraniapra ora.

oW
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Heps XyxXaWpalapuHUHI yCUMTAJIapura Kejcak, Xy»Kaupa
TaHACHJIaH UKKHU TypAaru yCuMTa YUKUO, OUPH axcoH, UKKUHYU XWUIU
Ooendpum neunnagu. AKCoH Outra OYiauO, y3yHAUrn Oup MeTpAaH
OIIUIINA MyMKHUH. JI€HAPUT COHU OMpP KaH4ya OYJIUIIN MyMKHH.

HeupoHHuHI: KanTa, IIOXJIAHTAH  YCUKJIApUra JCHAPUT
nerunaad. UKKUHYMA XU YCUKJIap aKCoH Jeunud, ynap y3yH Oyiuo,
moxJjanManau. Jlenapuriap xucoOura HEMPOHHWHT PEIENTOp I03acH
Oup Heuya MHUHI MapTa OIIaad, JCHIAPUTIAp 03acujaa >KOWJaliraH
CHUHAIICJAp COHM dCa K3 MUHCIAaH Kyn. JleHaputnapaa HEUWPOH
TaHACUJAru  OpraHeiuiajap  y4dpaau. AKCOHAA  MHUTOXOHIpPUS,
MUKpOHalJayap (HeHpoTyOya), arpanyJisip TYp ydpaian. AKCOH yduaa
aKCOH-TepMHUHAJ KeHraiima oyiaau. (30-pacm)

A b
29-pacm. A- Heitponnap Ba ynapaaru Heiipopuopusuiaiap
(buneImoBckuit yeynuaa Oy sumran)
b- Heiiponnap Ba ynmapaaru Turpous mojaaa (Hucnst ycynuaa 6ysuiran)

! 30-pacm. A- Heiipol — cxema
b-HelipoH ynbrpacxemana
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Heiiponnap ¢yukiusanapu Ba MOpPGOJIOTHK KUXATIapu OViinda
Kyduaruiapra OynuHaaunap.

Heviponnap
— Basudacu 6yitnua — Veuknapu 6¥itnua
— CesyBun , apdepeHT > VHHIIONSIP, TICEBIOIOIAP
L
— AccounaTuB bunossip
> Dddepenr — MyIbTHIOJSP

—_— >
Heupon
maunacu
—>

—

Muenuniu mona

Hwuu av3o ea Heps >
oxupaapu

31-pacMm. DddexTop HEUPOH TY3UITUIIN Ba HEUPOHIAPHUHT TypJIapHu.

Adepenm Hetiponnap — TallKy Ba WYKHM MYXUT TabCUPJIAPUHU
KaOyJ1 Kino, HEpB UMITYJIbCIIAPUHU MapKasra oju0 Oopaauiap.

Accoyuamus (opanux) nepe Xyxahpalapu, HCHpOHJIApHH y3apo
Oofnamn BazudacuHu yTaau.
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Ippexmop Helporrap KY3FaaulIHU Typiid ab3ojap, TYKuMaaapra
€TKa3u0, yJIapHU XapakaTra KeJITUpaaud — XapakaT HUMITyJIbCHHU OJU0
kenagau. (31-pacm).

AddepenT HelipoHnap TabCUPOTHHU, UMITYJIBCHU KaOyJl Kujaguiap,
accoIlMaTUB HEWpoHJap 9Sca HeWpoHdapHU Oup-Oupiapu Owuiad
oormaiiaunap. DddepeHT HeHpoHJIap HMMITYJIbCHH HINYM ab30Jiapra,
MyIlakka, Oesnmapra etkazaauiap. Mopdonoruk TacHud Oyiinua, (30-
pacMm) yrunosp netpouiapda oup Ycuk Oynaau, Oy HeHpoHIap omxaMia
yupaMaiau. AKCUHYA, OJlaMa nce800VHUNoaap HeMpoH O0yiub, HelpoH
TaHacHJaH OWp YCHK YWMKaad Ba T IIakiIuga akCOH Ba JCHIPHUTIa
oynuHanu. bunonsap neviponda Oup akcoH Ba OWp ACHAPUT OVIMO, Oy
HEHPOHJIAp Ce3TH ab3ojapuja ydpaiam. Myrvmunonsp (Myibmu-Kyn)
HelipoHIapOa aKCOH Ba Oup Hewya neHaput Oyiaamu (31-pacm, T1).
OpranausmMara acocuii HeUpOHIap MYJIBTUIIONSAP XUCOOTaHAIH.

Helipon  muTorurasmMacu —  HEHWpOIUIa3MaHM  YpraHUIIa

KyHugaruiapra axaMusaT OSpuIll JIO3UM:

1. Xpomatodun cyocrannms (Huccias taHayacu, THTPOUI MOJAJA) Y
dakaT muToImIa3Ma Ba AeHApUTIapaa Oymaau, 6azodun Oysuiaau,
yyHKW yHUHT Tapkubuna PHK, monamop swoomnasmaTtuk Typ Ba
pubacoMaiap Kyn OyJau.

2. Heitpodmramentinap Ba HelpoTyOynamap IIUTOIUIa3Ma CKEJICTHHH
TallIKWJI 3Tagu. YJapra HeWpoduOpuiiapiap cudarujia Maxcyc
opranesutayiap Aeb xaMm Kapaau.

3. l'onpku  ammapaTtd  SXIIA ~ TapaKKWH  ATrad, MHUTOXOHJIPHS,
auzocoManap xaM etapad. Kapu omamiapna nunodyuuH
MUTMEHTH TYTUTAaHAIH.

4, AkcoH OomnulaHraH »>KOMJa aKCOH Temajauru Oyiaub, y ephaa
opraneianap OynMaiiam Ba ou  Oysuiaau.  Heliponnapaa
MOJITaJIApHU YCUKJIapJaH TaHara CHJDKHIIN - pempozpad, TaHaJlaH
YCUKIIapra CUDKHIINA aHmupempocpad OKAMHA JTeHHIIaH.

Heps XyxailpanapuHUHI  yCUMTallaph, SbHU HEUPUT Ba
NEHJIPUTIIAP Hepe moaaiapury X0cuia Kunaau. Heps Tomanapyu MKk Xul
Oynanu: MuenuHIu Ba MUEIIMHCU3 HEPB TOJIAJIapU
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OCTHJIa HEPB TOJIAJIAPH.
A-B-muenmnnm Tona
b,-I'-MueauHcus Tona

. VK mumusap

. MuenuH napaa

. bupukTupyBumn TyKrma
. 'maonut sippocu

. PanBbe Oyrumu

. Maitga Haigasmap

. Helipodunamentnap

. MuTtoxoHapuii

. bazan MmempaHna

OoOoONO O WNBEF

32-pacm. Epyrnuk Ba TOM

HeliporutinapHuHr HeEpB ToJlacHIard HeWpojeMma OusaH
KOIUTAaHTaH YCHUMTAacu VK IUAUMHApP €0 aWTuiaau, KOOUKHHU XOCHII
KWJIYBYM TJIMAJl 3JIEMEHTIap 3ca LiIuounutTiap (HehWposjemmarur) neod
roputunaau. ['nmuonutnap dyerapacuna PanBee OVFumMu — OYFUM TYTyHU
oynanu.

MuenuHnu HepB ToJIAJIapy VK IWJIMHAP Ba YHUHT aKCOJIEMMACH-
MUEIUHIN napjaa, [IIBaHH KOOWFH, TAllIKK TOMOHIaH 0a3ai MeMOpaHa Ba
OMPUKTHUPYBYM TYKMMaJIaH NOOpaT.

MuenuHnu HEpB TOJIACM MUEIMHCHU3ra HucOaTaH HEPB
UMITYBJICUHU OUp Heya OapaBap Te3 yTkazaau. MuenuHcu3 Tojajiapiaa
UMITYJIbC TE3JIuru 1-2 M/cex Oyiica, MHUEIWHIU ToJlaJlap/ia WMITYJIbC
te3auru 5-120 m/c 0ymanu.

HEPB OXWPJIAPU Xap Oup HEpB TOJACHHUHT OXHpHUJA
YUpauIUrad Maxcyc my3uimManu Hepg oxupu nenunaan. OyHKIMOHAI
KUXATJIaH HEPB OXUPJAPU ce3V8uu (peyenmop, XapaKxamiaHmupysdu
(o¢hdhbexmmop) HepB oxupiapura OynmHagu. Pemenropiap Heps
OXMpJAPUHHUHT  KaOyn KWJIyBUM KUCMH  Oyica, addexroprap
KY3FaJIMIIMHYA UYKW ab30Jiapra €TKa3yBUMd KUCMAUP. YUYUHUYU XUJI HEPB
OXUpHU Ty3WIMalapura cuHanciap pAevunaau. Ynap Oup HEHPOHHH
WKKWHYM HEHUpOH OujlaH OofNaiila Ba HEHpOHIApapo CHHAICIap
JIEeUuIIaiu.

Cunancnap 6up Heua xun O0ynaau. Heliponnap opacunia sHT Ky1I
y4 TypJiaru CUHAIICIap:

1. Axco-comamuk-6up HEUPOHHUHT AKCOHU OWJIAH, UKKUHYU

HEMPOHHUHI TaHACH YPTACUJIA;
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2. Axco-Oendpumuk-6up  HEUPOHJAPUHUHT aKCOHM  OWJaH,
WKKUHYY HEMPOHHUHT JACHIPUTH YPTACU/IA;

3. Axco-axconan cunanciap — 0y UKKUTa aKCOH opacujaa oyasu.
JlekMH WKKM HEWPUT TaHacu opacuia, Oup — Oupura sKuH
ETYBYM JICHIPUTIAp Ba HEUPOUMTIAP TaHAJIAPU YpTacuja xam
CUHAIICTIap MaBXKY/I.

CuHarnciap NpeCHHANTHK, OPAIMK Ba HOCTCUHANTUK 30HAJIAPHU Y3
Wyura oJjiaJiv; MPECUHANTHUK 30HAJa CUHANTUK mydakdanap OYiamau.
Cunantuk nydakdanapia MeauaTopaap koinamanu. Helipouut y3ura
xoc wmeauatop wumad uywkapagu. Illynra xkapab, cuHanciapHu
xoaunspeux (AUETUIOXOJMH aXpaTyBYM), aJPEHAIPIUK (KaTeXoJaMUH
aKpaTyBUH), CEPOTOHUHHAPTUK (CEPOTOHUH aXXPaTyBUH), NEHTHUIIPIUK
(menTUa  Ba  aMHHOKHCJIOTA  @XpaTyBud)  XWUIApH  MaBXy.
Menuatopnap KU4MK MOJICKYJISIP Ba OCOH CYPHIIYBYH Mojanap Oyiaau.

IIpecunantuk kucmaa 40-man 90 HM KaTTaJlUMKIAard CHHANTHK
nydakJanap Ba Maija MUTOXOHApUnap Tymianaau. CUHANC Ba yHIAru
[MUKJIUK Y3rapuiuiap CHUHAIClIap OpKajlud UMITyJbciaap Oup HeMpoHmaH
VMKKWHYY HEMPOHTa €KW MYKH ab30Ta YTAIH.

33-pacm. (V.P.HabGak Ba Oomkanap) l.HepB Tonamapu II. cuHamc
I11.TIlpe cunantuk kucMm, 1. Mmaiina Halvamap 2. MUETUMH Tapaa 3.
CMHaNTUK Mmydakya xocun Oymumm 4. CHHANTUK  mOydakda
MEMOpAHACUHUHT XOCWUJI OYJIUIIKM 5. CHMHANTUK €pUK 6. MOCCHUHANTHK
MeMOpaHa 7. CMHanTUK Tydakgard MEIUAaTOPHUHT CUHANTUK EPUKKA
YUKUIIYU 8. CHHANTHK Iy(akda 9. MUTOXOHIpUAIap.

Turpoun ¢€xu xpomatopun wmoama OupuHun Mapta Hucen
ToMoHUAaH 1889 Hunma anuknaHrad. EpyFiiUMK MUKPOCKONH OCTHIA Y
yerapajiapy aHWK KYpUHMaWIuWraH Ty3wimanap OynuO, Heps
Xy>KapaCUHUHT [HUTOIUIa3Macu Ba JCHAPUTIAPUA KOWJIAIIAMN.
Heliputnapaa sca 0y Mojna OynMaiiad. YHUHT TY3WIMINH, IIAKIA Ba
xolnammimu Oapua Xyxadpanapiaa Oup xwin sMmac. MacanaH, opka
MUSIHUHT MOTOp XyXaiipanapuaa xpomaTodusl Mojajaa WHPUK HOTYFPU
MaKiga Ba SAPOHUHT aTpodua 3WYPOK, LHUTOIUIA3MAHUHT YETKH
KUCMJIapHIa 3Ca OJaT/a ManuJapoK Ba CHMPAKPOK kowmamaau. CrnrHan
TaHTJIMAHUHT CE3YBUM XY)KalpajapuJa Yy YaHICUMOH JioHadajiap
X0JIaTH/1a, BEr€TaTUB HEPB CHUCTEMACHHUHT KYITMHA TYTyHJIapula 3ca
Maiiia JoHavajap makianuaa Oyiaau.

Xpomartoduia Moaa dAEKTPOH MUKPOCKOT OCTUAA ITUTOIJIa3MAaHUHT
SpKUH prbacoMayiap Ba JOHAJIOP SHJOHJIA3MATUK TYp KYT KOWIaITraH
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coxacura Tyrpu kemaau. Arap PHK okcun cuaTe3naa ¢haona MITHPOK
STUIIMHU Ha3apra oJcak, XpoMaTtous MOJAAa HEUPOHIAPHUHUT MaxXCyC
Bazudacu y4dyH 3apyp OYJraH OKCHUJUIApHU aKTUB CUHTE3 Kuiaau AeO
xucobsam mymkuH. [lynnai kumu0, xpomaToguia Moaaa pudbocomanap
Ba JIOHAJIOp DSHAOIUIA3MATUK TYPHHUHI EpPYFIMK MHKPOCKOMUIA
KYPUHIIAIUD.

XpomaTtopuia MOJIJAHUHT MHUKAOPH Ba TY3WIUIIM XaMma BakT
Xy>KaipaHUHT (YHKIIMOHAJI X0JaTH OWiiaH y3BUM OOFIUK OYnu0, 1oMMO
Oup xun Oynmaiiau. XaggaH OPTHK 3YpHUKKaHOa (CTpEcC XOJIaTH[a),
JABOMJIM HEPB Ky3Fanuiuaa €ku 0ab3u Oup mMKacTiaHuliapaa (HepB
YCHUMTaJapUHUHT  KECWIWIIHNAA),  KUCIOPOJHUHI  CTHIIIMACIIHIH,
3axapJjlaHuil kabuiapaa Oy Mojja aBBaJl JCHAPUTIApJA, CYHTpa SIpo
arpoduaa (nepukapuoHaa) 3pud KeTaau Ba HyKoyagu. Xpomatopu
MOJUIAHWHT DpUO KETHUIIHMra XpOMATOJNHU3 (TUTPOJIM3) JIECHUITIAIN.
Heiitponnap Hopman xosaTtra yrraHjga XpoMaTopuia MOJJaIapHUHT
KalTa TUKJIAHUIIN pYi Oepau.

Heps Xy KaupACUUNHT [UTOIUIa3MacHuaa KyTl COHJIU
MUTOXOHJpUsTap  OYnuO, yjlap AaKCOHHUHT  YMKHUII  KOMHUJA,
peuenTopjiap Ba HEWpPOHJApapo CHHAICIAp coXacuga KYIpOK
KOWJamraH. Sapora sAKUH C€OXala KywIM PHUBOXJIIAHTAaH [ onbmku
KOMILUIEKCH J3JIEMEHTJIAPU AHUKJIAHAIW. Y AaWHUKCA MUS MYCTIOFUHUHT
XapakaTJIaHTUPYBUYM XyKailpallapyjia, OpKa MUSHHU OJJIUHTU WIOXJapu
Ba CIMHAJ TaHJIMH XyKaillpanapuaa Ky4Id PUBOXKIIAHTaH.

Acab Xy>KalpacUHUHT UATOIIa3MacHu1a Kyn COHJIU
MUTOXOHJpUsap OynuO, ylap akCOHHM UHKHUII >KoWuaa Ba
HEUPOHJIApAPO CUHAIICIAP COXAaCHAa KYyNpoK Kounamaau. Aapora sKuH
coxaJa KywId pUBOXJIAHTaH [OJbXKH KOMIUIEKCH BJIEMEHTIIApH
Ky3aTUJIa]IH.

Acab XxyxalpacMHM NHMTOIUIa3MacuJa MWKKA XUJI  CETMEHT
KUpUTManap yudpauau. MemaHuH Typiaud KaTTAIUKIArd JOHAJIAp
cudaTtuma ¢axkaTruHa Kopa MOIJAHMHI HEWpoHIapuia Ba canép
HEPBHUHT Jop3al sapocupa yupaiiau. Jlunodycuun maunouiap
CaKJIOBUM Mojna Oynu0 wmaiga goHanap cudaruga xamma acad
XyXaifpanapuaa ydpaiiam. Em  ynraiiumug 6unaH 6y NUMMEHTHHHT
mukopu omaan. (17-pacwm)

Acal XxyxalpaJapuHUHT YCUMTAJIapyu TY3WJIUIIN Ba (QYHKUIHUACH
KUXaTHJIaH Oup - OupumaaH Gapk KUIyBYHM JICHTPUT Ba HEHPHUT (aKCOH)
ra OYiauHaau. TabCypoTiapHU KaOyid KUJIyBUM Ba acad HMMITYJbCHUHHU
Xy>Kaiipa TaHacura €TKa3yBYd yCUMTalap JCHAPUTIIAP (FOHOHYA JICHPOH
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- mapaxt) ne6 HomutaHagu. JleHapuT OViindya MMIyJIbC XyXKailpa TaHaCH
TOMOH MHTUJIQU. YJap YHYAJIUK y3YH 9Mac Ba HEMPOH TaHACU AKUHU]A
napaxTtra yxmab moxjaaHu0 Tyrajuiananu. JeHapuTiap MUKIOPH TypJid
HeWpoHnapaa rypandaanp. Kymumnmmk aeHaputinap Maxcyc Ty3WIHMIITa
sra OynraH ce3yBuu aca® oxupiapu (perenrtopiap) OwWiaH Tyrauiu.
WKKuHYM XU ycuMTanap HEHpHUT €ku akCOH (FOHOHYA aKCHC - VK) acad
Xy’KalpacH TaHACHAAH aHYa y30K Macodara JaBoM 3Tajd. Y CHMTanap
y3yHJIUTH Oup Hewa MukpoHmaH- 1-1,5 M raga OYiIuIIM MYMKUH.
Heiiputnap acab XxyxailpacugaH 4YMKKaHJAH CYHr €H IIoX4ajiap
KoJulaTepajap XOCHi Kuiauimu MymkuH. Heiiputinap acab umMnysibCUHU
aca0 xykaiipacu €KM WYKW opraniapra (Mymiak, Oesmapra) yTkazaau Ba
ynapaa 3¢pdexTop acad oXUpIapuHU XOCUI KUJIUO TyrajuiaHaIu.

Henaputnap OyTyH Y3yHJIUTH OYinda Oup XU MYFOHJIMKKA 3Tra
OoynMaii, 6ab3u xoumapaa OypTud YMKKaH TyMOOKUYaIap XOCHI KUJIaIu.
DJEKTPOH MHUKPOCKOIl OCTHa JAyMOOKUanapja mapajuiesl >KoujaliraHl
nuToMmeMOpaHanap KypuHuO, ynap aAymMOOKdYa ro3acura MeprenauKysp
XoJlaTaa Typaau. Yiap Xyxaipa TaHAaCUHUHT Ba JICHPUTIIAP FO3aCUHUHT
40% wHM orawiaigu. JyMOokuamapna Oolika XykadpajgapHUHT
ycuMmTanapu Kenub Tyraidau Ba HEHWPOHIAPApO KOHTAKTIAP XOCHII
Kriaau. 33-pacMm.
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Axconnap OyTyH y3yHJUTH Oyitmdya gymMOOKYagap XOCHJI KHUIManIH,
JIEKUH OXHPU KOHYCCHMOH KEHran® akCOH TeMmajJvuru OWsiaH TyTauJiu.
AKCOH TENaJIurd TUTPOUJ MOJJAAJaH XOoJau Oynub, my tydainu yHu
JNEHJIPUTIAH aKPATHUIL KUIUH 3Mac.

Hewpouurimap nurormasMacuja HOKOPM — Japa)kala CUHTETHK
xapaéuimap coaup OYnauO, CUHTE3JaHraH MoOJJajlapHUHT (acocaH
OKCWJUIAPHUHT) Xy)Kalpa YCHKJIapura TpPaHCIOPT KWIMHHUIIN XaM
Ky3aTtwiaau. by sxapaén cekwn (1 cytkama - 3mMm) €ku Kyda Te3
(coatura 5-10 mMm) keummu mMyMmkuH. Iy Ounan Oupra teckapu Eku
peTporpaj TpaHCHOPT XaM MaBxkyJ. byHaa Oup katop mMoaanap HEHpoH
VKJIapuian  LOUTOIUIa3Mara  Kemaau. Moanamap — TpamncrnopTuia
MJ0IUIa3MaTUK TYp, mydakyanap, JAoHAYaap Ba MUKpOHaHyaiap
UIITUPOK 3T/,

XaKUKU YHANIOJSAp HEWpOHJap oaamMaa yupamanau. dakatruHa kam
muddepeHnmamiamrad - xyxaipa - HedpoOsacT yHumonsap Oynud
HOKCHMOH IIIaKJITa 3Ta Ba YHJAAaH OUTra yCUMTa HEUPUT YUKAJIH.

[lceBnoynumnomnsp XyxanpaiapiaH Xxam OUTTa ycuMTa 4MKUO, acad
Xy>KapaCHHUHT TaHACHJAaH YUKKAHAaH CYHr «T» IIakiauja HMKKUra
OynuHamu: OynapaaH Oupu Mapkaszuil acad TU3UMUIAH HUMITYJIbC OJUO
KETYBUM HEUPUT Ba MKKUYUCU TEepUPEpPUK TOMOH WYHaNHO, y epaaH
CE3YBYM acald OXUPUHU XOCUJ KWJINO TyrajulaHyBUYU JESHIPUTIUP.

bunonsp acabd xyxaiipanapujan 2 Ta yCUMTa YUKaau, yiaapaaH Oupu
HEWpUT, UKKUHYUCH JeHaputraup. Opam  opraHusmuja yHYa
TapKajJMaraH 0ynu0, KY3HUHT TYp napaacuaa yupanau.

MynpTunosnap acad xyxkadpajgapu - oJlaM Ba XalBOH OpraHHU3MUJIA
SHT KEHT TapKalraH Xy>Kahpanaapu TypJiapuaad oupu Oynub yiapaa ydu
Ba yHJaH OPTHUK YycuMrtaiap Oop. by ycumramapHuHr (akar Outracu
HEeUpUT OYIMO, KOJIraH XaMMacHu JCHAPUTIUP.
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34-pacmM. MueJMHIN HEPB TOJIACH.

baxapanuran Basudacura Kapad ce3yBuu (peuentop €ku
addepeHT), accoruaTHB Ba XapakaTIaHTHpPyBuM (3ddekTop Exu
s depeHt) HelipoHmapra OYInHamW. bupuHYmIapw Tamku €KW HYKU
MYXUT TabCUPHIA acad HMMITYJbCIAPUHU XOCHUJ Kujaau. IhdekTop
HEUpOHJIAp KY3FAIUIIHU TYPJIU ab30JApHUHT TYKUMajapura yTKas3uo,
yJIapHH XapakaTra yHaaiau. AccoTunaTthB (OpalivK) acad Xykaklpaiapu
HEeWpOHIapHU Y3apo OoFall BazudacuHu YTaau.

HeuponnapHuHr LIUTOILJIA3MACHU Ba ycuMTaapuaa
HelpoduOpuitanap 0yauod, yjap MHIMYKa UILIap IIAKIW1a aHUKJIaHaIH.
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Heitpopubpwmisip anmapaTr xyma yuryH OYnmO, XyXKaWpaHUHT TYpPJIH
XoJlaTura Kapab Te3 y3rapuilid MyMKHUH. DJEKTPOH MHUKPOCKOIl OCTH[A
OJIUHTaH Jalwjuiap HeWpoduOpwianapHuHr guameTpu  6-10 HM
KeJaJurad Helpo uruiap (HelipoduiiaMeHTIIap) TyTaMUIaH Ba JHAMETPH
25 uM Oynran HeWpoTyOynanapaan uOopaT dKaHIUTHUHU KypcaTaau. by
Ty3WIMaap sjpo arpoduia (IepukaproHIa) TYp MakiIuaa, ACHIPUT Ba
AKCOHJIA y3apo Napajuiesl KOWJIAIIaau.

NMnyabce yTkazyBuM XysKaipaJiap.

bynmain xyxaupanapra ropakigard Ky3fFaJIMIIHU YTKa3yBUM MYIIAK
tykumacu (ITypkuHbe Tonanapu €Ky aTUIUK KapJAHOMOIMTIAp) KUPUO -
yJlap KHUCKApyBUM KapAUOMHOUUTIApAaH HupUKpoK (y3yniauru 100
MKM. KeHrnura 55 wMkMm) OymmO, kysranmumuau  [leficmeiikep
Xy KaupaJlapuaaH KUCKApyBYM MYIIAK TOJAJApUTa YTKA3a/IH.

[Meficmeiikep (puTM OOIIKAPYBYM) Xy XKapagapy aTUIHK MYIIAKHAHT
ajoxyjia Typu OYynuO y BeretaTuB acad TU3UMUHHUHT ToJIaJlapu OWJIaH
VHHEPBALMA  KWIMHAIW. [ HWCTONOrMK  mpemnapariapia-  aTUIHK
KapauoMuonuTiaap Kydcusz Oysmanu. Yynku Oy  XyKailpamapaa
MUOTJIOOMH Ba MuoGUOpUIIIaiap KaMpoOK, CapKoIlia3mMa 3¢a KYIpoKAUp.
Muodubpuiianap 1ouMo Oup-oupura napasnien ETMaan, HaTuxkaaa oy

XyXaillpanapaa KYHIQJIAHT - TapFUUIMK KYyUYCHU3POK PHBOKIJIAHTaH.
Kapanomuonuriapaa MATOXOHApUsUTAp (capkocomaliap), pubocomaiap
anya kam: T - TH3UM 53ca Kylda KyyCHU3 PHBOXKIIAHTaH.

CapkocoManapHUHI KaM OYJIMINM MOAJQIAPHU NapyalaHUIIMHH CYCT
KCUUIIMHU  KypcaTyBYM  Januiaadp. by  Xyxkailpaimap  Opak
aBTOMATHUSCUHU OYIUIIMHU TabMUHJIANIH.

IOpak aBTOMatusicu €0 IOpAaKHMHT MablyM BakKT JaBoMuja acad
TU3UMUJAH aXpAJITaH XOJJa XaM HIUIald OJIMII XOCCAcura auTHIIA/IN.
FOpakHuHr YHr OyIMayacMHUHT BeHajap KyWWIAaJWraH >KOWuaaru
Myckyiap opacuga Koiic — ®@nsik acad TyryH4yacu Oynm0O, yHAaru
KY3FaJMIl YHT Ba dYam Oyiamada MYCKYyJUIapu ToJjlajapura TapKaiauo
yJapHU Ky3FaTaay Ba KUCKApTUPaIH.

IOpakuuHr yHr Oyimaua Ba VHr KopuHYacu ypracuaa Amodd -
ToBap acab TyryHu »xoinamrad. YHUHT Ky3raaumu ['ucc acab Tonacu
Ba llypkuHbe ToONanmapum OpKajdu YHT Ba 4Yall KOpPUHYA MYCKYJUIApUTa
TapKaiauo yJapHU KHUCKApTUPAIH.
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V. Hatepdaoa ycya «I"anapes 0yiijiad xapaxkar»

1. I'ypyxau 3 ra rypyxra OynuHu® Xap Oup rypyxra Kypba wymu
OWslaH KHUCKapyBYM, MUMITYJIBC XOCHJI KWJIYBYM Ba HMITYJIBC YTKa3yBYH
Xy>Kaiipajapra Oy iuHaau.

Xap Oup TypyX ajoxuja paHriud pydyka OuiaH rypyxra TyIIraH
caBoJIra XOC OeirujapHu caHa® VTaau Ba IIyHJAAH CYHI TypyXJap
Oyiinua x*aBo0 Bapakacu aJIMAalIMHAAW. Xap OUp TYpPyX OJIMHTU TYpyX
KABOOMHU TaxXJIWJ KWIKO, KyImuMya Oyica rypyXHHU paHTJIM pydKacua
Kymmmyanapau kuputagu. Lllynman cyHr yKuTyBuM Xap Oup >kaBoO
BaparvMHU TaXJWJi KWiINO, TypyxJjapra 0axo Oepuiaau Ba Kylnmuaiap
KUPUTA]IH.

V1. Tectaap:

1. Tykumama MUOIUTIAPHUHT (PYHKIIMOHAN AJOKACHHU AHHUKJIOBYHU
CTPYKTypaJiapH.
A. DHAOMM3UHN, NEPUMHUBUIN
b. bazan meMOpaHa, peTuKysip ToJiajiap
I'. Hexcycnap, peTukyisp toJianap
J. Hekcycmap
0. XaMma KypcaTWIral CTPyKTypaJjiap
2.  Muosnukapauan iacTuHKaA - 0.
A. KopaunfHu KEHTaUTUPYBYM Ba TOPAUTUPYBUYU MYIIIAKIIAP.
b. MuocumIiacTiapHUHT TapakKKUET MaHOau.
C. IOpak mymaruHuHT TapaKKHET MaHOaH.

J. CuiK MyIIakJIapHUHT TapakKKUET MaHOau
E. MuocorteumTiapHu TapakKUET MaHOan
3. 1-2 €mpmarm Oonamap Yycuimm OwWiaH KyHAAJTaHT TapFWil MYIIaK
TYKUMACH CTPYKTypajapAard y3rapuuuiap.
A. Tykuma Mmaiimonura HucOaTaH PO COHMHUHT KYTaluIIu
b. CapkomepHUHT ycuim
C. Muodubpuiia TuaMeTpUHUHT OPTUIITU
J1. bBUpUKTUPYBYM TYKUMAJIM KAPKACHUHT KYITANUIIN

E. MuodubpuianapHuHT y3yHacura YCUIlu

3. MuoH 0y:
A. Mymak Tonacu
b. Ckiet TYyKuMacuHUHT MOP(POPYHKIIMOHATT OUPIUTH
C. Cunuk MyIIaKk TYKUMacUHU XyKalpacu
J. Kynnananr Taprusi Mynmak TYKMMAacu CUMILIACTH
9. IOpak yTka3yBYHd TUBUMHUHUHT XYyXapacu
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Kapanomuornutiap Kyluaaru Xujjiapra OyInHa u.

. KuckapyBum, yTkazyBuu, Tpadux
. VTKa3yBun, KHCKAPYBYH, XHMOSI.
. VTKa3yBun, opanuk, KHCKapyBUH, CEKPETOP.
. Kuckapysu, yTkazyBuu, CEKpETOP.
. VTKa3yBun, KHCKAPYBYH, MUOIITHTEIHOLHTIAP
ATHIUK KOPAMOMUOLUTIIAP/A!

. I'mukoren kyn
. 'mukoreH kawm.

C. A Ba U nuckiap aHuK.

J1. A Ba Ul nuckiap HOQHUK.

E. «a» Ba «O» TyFpu

6. [Teiicmeiikep (P) xyxaripanapia:
A. Kanpuuii kyn

b. Kanpnuit kam

C. CapkorutazsMaTuk Typ Kam

J. «a» Ba «O» Ty¥pH

E. Karra Ba nymanox.
T-Tu3uM SIX1IM TapaKKUil 3TraH:
A. Tunuk kapaJuoOMHOLIMTIIAPIA

b. Atunuk kapanomoruTiaapaa.

C. DHpokapa Myiakiap/a.

. Ilypxkunbe Tonanapaa.

0. Xammacujaa

8. [leiicmelikep xXyskaiipanap yupanu:

A. T'ucc o€xtapuaa

b. Cy0 supoTenei kaBatuia.

C. Cunyc TyryHuna.

J. FOpak xiiananiapujaa.

E. XamMmacuga

10. Xpomortodun cydbcTaHIus TapKUOU:

A. Jle30KkcupuOOHYKICOTPOTEH

b. Okcwuun, yrieson

C. PubonykneonpoTeun

. Jlunua, yrieBon

E. Anenosuntpudocdarasa

11. HeiipoH TaHacuaH UMITYJIbCHU OJIMO KETYBYU YCUMTA!
A. Axcon

b. lennput

> oA T s

op!

=~

115



C. Uxkana ycumra
J1. bunonsip HEMpPOHAA AKCOH, MYJIBTUIIOJISAPAA ICHIPUT
E. MynpTumnossap/ia akCcoH, OUIospia JeHIPUT
12. Heiiponnap perenepanusicu Kanaai 6opaau:
A. HeliponnapHUHT MUOTHUK OYJIUHUIIN
b. Perenepanus ky3arunmanau
C. HeitpoOnactnap HelipoHiapra MykaMmaamiaam
. Xyxkaupa nuu pereHepanusicu
E. MynpTunoreHnyan xyxxaipa xucooura
13. HeiipoH paonussTHHU aHUKJIOBYHM KABOOHU KYpPCATHHT
A. bruomsp
b. Yaunonsp
C. AccornaTtus
J. Kancymanu
E. Mynetunomnsp
Ba3zusTiin TonmMpukaap.
1. [Ipenaparna siaposiapy Kyn Ba Xy»aiipa MeMOpaHacu OCTHA
KoMnamraHn Xyskaiipa 6epwiras. by kaiicu xysxaiipa?
JKaBoO: KyHIamaHr TapFuil MyIIaK Xykapacu
2. Acab  Xyxailpacu  JJIGKTpOHOTpaMMacujia  KailiCh  Maxcyc
OopraHesulajJapHy KYpHUILl MyMKUH?
KaBo06: Turpons Ba HelipodudpuLIanap
3.§7TK8,3yB‘-II/I XyXKalpaJlapHU  KalCu ab30/la KypHUIl MYMKHH?
Kapo06: ropakna.

VII MairyJ0THUHT HA3apUil KUCMUHHM MYX0OKaAMacH Y4yH
TaBCHA KUJIMHIAH CaBOJLIap
1. KuckapyBum Xyx)alpajlapHUHT Maxcyc Ty3WJIMallapu
2. KuckapyBuu XyKalipaJapHUHT yupall Kouaapu
3. KuckapyBuu xysxaipanapHUHT XUILJIapU
4. Kuckapuill IIakJId Ba YHUHT TaXJIHJINA
5. NUMmnynbc Xocui KUITyBYM XyXKalpalapHUHT Maxcyc
Ty3UIMaJIaApH
6. MmMmynibe XOCHIT KM JKapaéHUHT TaxX TN
7. YTKa3yBuM XyXaipaltapHUHT Ty3MIMIINIATH Y3HUTa XOCINK

Acocuii agaduériap
1. K. A. Bydapos "T'uctromorus" 1991, 2001. TomkeHT y30ekua.
2. FO. U. Adanaces u H. A. FOpuna "I'ucromorus" M. 1989, 1999,
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2001, 2003

3. I'mcronorwus, Llutomorus, Omopuonorus. Atiac. M-1987.

4. Kadenpa mabpyza matHnapu. 20091i.

5. TlpakTUKyM MO THCTOJIOTMU, IUTOJOTHS U SMOPHUOJIOTHS MOJ
penakuuu H. A. FOpunoii, A. H. Pagoctunoii" 2000r

Kymumuya agaduéraap

1. T'ucronoruss 3. . YnymbOekoB Ba 0. H.YUenbimesa Taxpupu
acocunma 2001 M

2. JI. X. Xamugos, K. A. 3ydapos. Heitposuapokpun cucrema T.
1971 u.

3. A. Xewm Ba JI. Kopmak. "T'uctonorus" 5-rommaxk M/ 1982 - 1983
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/- MaB3y
HMMYH XYKAHUPAJTAP - UMMYHOIIUTJ/IAP

NHcoH opranu3Muaa XUMOsi UMMYH TH3UMH MaBxXyd. by Tusum
acocuja UMMYH XyKaipanap — uMMyHouutiaap €raau. UMMmyHouutiap
2 xun Oynanu. Acocuti ummynoyumaap, ynapra 1 ea B aumgpouumaap,
niazmamux _ xyxcaupanap xupaau. T numdouutiaap opraHuzmia
Xy’KalipaBUil MMMYHHUTET aCOCHMHHU TamKuwi 3Taau. T numdouutiap
tumyca (T-tobe) etunaau Ba TuMyc (alpUCUMOH O€3/1aH) YUKHO TAJIOK,
auM@da TyryHH Ba ab3osiapaaru duMm@ouna Goaukysiaiapaa TYIIaHau.
Opranusmra anture (€T Mojia) TyIITaHaa Kynasjau Ba yjiapra Kapiiu
Kypamaad. T-mumM@OUMTIApHUHT OUp Heda Typjlapuy MaBxyna. 1-
kuniepaap (KOTWI), ynap €T MOJJaHH TYFpHIAH-TYFpH HykKoTaau. T-
xeanepaap (€pnamun) — B-nmumdonutiap GaoausTuHr Kydantupaau. 1-
cynpeccoprap T- ea B- mumpoyumnap gaorusmunu macauTupaiu.

B-numdouutinap cysk kKymuruga eTWiIaauiiap Ba TrymMopal
MMYHUTET aCOCHHU TAIlIKWJI dTaauiiap. YJap XaMm Tajok, JuMmda TyryHU
Ba muMmdbouns ponuxysuira 0opuod, TYIIaHaAWIAp Ba aHTUTECH TYIITaHaa
KyTiasiiusap. VYnap r1a3MoJIeMMacH1a UMMYHOTJIOOyJIMHIIAp
peuentopiapu Oynaau. B-numdountinap miazMaTuk XyKaiipaiapra
alnaHuO, MIa3MaTUK XyXadpajap UMMYHOTJIOOYJIMHIAp HIUIalumap.
NmMyHornoOymuamap €r wMoamanapHu HedTpamnaiiam. (39-pacwm)
NmyHornoOynuniapau 5 ta cuHdra OyauHa v, SbHU:

1. Ig M- Oy anTuTenanmap 3axapid MOJJajJapHUd HEeUTpayail, €T
Xy)KalipaJapHd eMHUpHUIIl Ba TYpJd aHTUTEHJApPHU  UYKTUPHIIT
Ba3u(acuHu yTaiiau.

2.1g Q — aHTUTENnanAapHU aCOCHHM TAIIKWI 3TUO y OpraHU3MHU
MUKpOOIap, BUpyclap Ba 3aXapiau MoAAaIapAaH XUMOS KUJIaIu.

3. Ig A- Oy antuTenanap cymak Oe3uma, Ky3 €m Oe3uaa, Mebia-
WYaK CYIOKJUKIapuaa KYm ydpal, IIYHHMHT Y4YyH yjapra CEKperop
aHTUTETIAJIAP JCUMIIAIN.

4, |g E-Oy anTuTenamap ajuIepruk peakiusuiapja KaTHaIlaiau.
VYnap tabcupuaa TykuMa 06a30UIUIapUHUHT IeTPaHyJISIIUsACUTA yIpalln
Ky3aTUJIMO, KOHTa TUCTaMUH - Ba TEMapUHHU QXpIHNO YUKHIIU
Ky3aTUJIaIu.

5. Ig D-0y anTuTenmamapHu XoMUJaga Ba SHICU TYFUITaH
yakaJIoKjIap/aa yupaTaMmus.

NkkuHuM TypyX HMMMYHOUMTIAp €EpJaMyd  HUMMYHOLIUTIIAp
naenunaay, yiaapra Mmakpodariap, HeUTpopuiI JESHKOIMUTIAp KUPATIH.
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35-pacm. Jlumdonutiap.
A. muMdpoIuT — cxema

b. KoH cypTmacuaaru
auMdouuTiIap

B. TOM. B-mumdponut
I'. POM. B-mumdbouut
. T-mamdoumt

PuSocomanap
MuxponopcuHEs

Venuracpouer

B-nuradouey

Makpodaraap- ér moxnaiapHu (aHTUTESHJIApHU) Kampad oaju,
(darouTo3 XycycHusaTUra sra. Yiap TYKuMalapjaa, ab3ojapaa yupaunau.
[ITaknmu HOTYFpHU, YCUMTAIUK, HUTOIIA3MACHU JIU30COMA OpraHesIacura
ool Oynaau. JIuzocomamapjaa »5ca, TUIPOJUTUK (epMeHTIap Ky
Oynmagu, ymap QarouMro3 KWIMHTaH  MOJJAJIapHU  Mapyanad
00opaaunap. Yinap OUpUKTUPYBUM TYKUMa XyKalWpajlapuHU TaXMUHaH
10-20% wuu Tamkun Kuiaagu.Makpodariap MOHOIUTIAPAAH XOCHII
oynuo,ymapuu 2 Ta Typu TadoOBYT OTWIAAW, SBHU: CHHUpaAK
OMPUKTUPYBUM TYKHMaJa *OWJIalraH 3pKuH Makpodariap Ba YTPOK
makpodariap. YTpok  Makpodariap JKurap, TaloK, CysSK KyMHIH,
auM@a TyryHiaapv, Mapka3uil HEPB CUCTEMACH Ba WYJJIONIAA y4Upalau.
VYnap omManoK Ba OBaJCHMMOH IIAKJTa 3ra OYiau0, 3J1eKTPOH MHKPOCKOI
oCTHJAa KapairaHja LUTOIUIa3Ma KOOWFM YCHUMTAIAPUHU XaM KYpHIII
MyMkuH. TuHY xonatga Mapodariap xapakar KuwiMmad, HHQEKIUs
TyIITaHJa yayamiapy KaTTajamaay Ba yiap aMméOacCUMOH Xapakar Kujia
oommaiiau. Makpodariaap kyunu (paronuTo3 KWIHII KOOWUIUATHTA 3Tra
Oynmu0, OpraHU3MHHU TypJiM OakTepus Ba MHUKpoOJapjaH, xap XWwi €T
KUHCIIapJlaH  XaMmJa TYKMMaja XOCWJ  Oynran  JereHepaTwuB
NEMEHTIApAaH To3anamzaa kKarra pon yuHauau. LIyHuHr ydyH Xam
yJIapHU OMPUKTUPYBUM TYKMMAHM ‘“‘CaHUTapiapu’ 1e0 aTalml MyMKHH.
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KoH sparyBum ab30japHUHT Makpodar XyxKalpamapu, Kurap
IOJJIY3CUMOH  XyXaupajnapu, HEpB  TYKAMACMHU  MHUKPOTJIHS
XyXaulpallapy, yIKa TYKAMacHJaru “4aHr Xyxalpalapu OpraHu3Maa
muddy3 Tapkairan ~Xumosi BasudacMHU  YTOBUM  XYXKailpanap
Ma)XMyacCHMHH XOCWJI KWIHO, YJIapHH “MOHOHYKJIeap ¢aromnuriap
cucremacu” (M®C) ne6 roputwiaau. Makpodariap OpraHU3MHHUHT
MMMYHOJIOTHK >KaBoOMJa MYXUM VpUH 3rajyiad, UMMYHOKOMIIETEHT
XyKailpajiapra aHTUT€H TYFpPUCUIA MAbIyMOT €TKa3uO Oepanu. YHIaH
TalIkapu Makpodaryiap Typiud Xuil OUOJOTUK aKTUB MOJJAliap MIILIa0
YUKApUII KOOWIMATUTA XaM 3ra. byryHru kyHna makpodariap uiiad
yukapaaurad 40 gaH OpTHUK Mojjdanap aHUKJIaHTaH. Yjapra TypJid
MOHOKHHJIAP, MPOCTOTIAHIUHIIAD, IUKINK HYKJICOTUAap, MHTEp(DEpOH,
JU30LIMH, Typau (QepMeHTIap Ba Oomkazap MHUCON  Oymagu.
Makpodarnapaunar gumbornutiaap xaétuil  QaonusTHHU, yJIapaa
Oynaguran mposmdepanus Ba auddepeHnmanus xapaCHIApUHH
Oomkapuimgara poiau xam karraaup. T Ba B mumdorutiapra mxoOwmit
TabCUpP KYpCaTyBUM MOJJAIAp Meauatopiap €KM MOHOKHHIIAD HOMHU
OWIaH PUTUINO, yJIapJaH SHI MyXUMH -UHTepielkuH | XxucoOnanaau.
Ba, Huxost, Mmakpodariap XyxxaipaBuii IMMYHUTET jkapacHaapuaa Xam
daon umrupok sTaau. Makpodarnap XykalpaBUil MMMYHUTETHUHT
acocuid  xyxadpamapu Oynmuin  T-KuuiepJapHUHT  (PaOTUATUHU
OOLIKApHUIILA XaM KaTHAILIA]IH.

Heirpodui jieHKouuTaap — yJiap TallKU TOMOHIAH KAJIUHIIUTHU
10 aM Ba kyn coHnm €EnroH OEKJIapu (TCEeBAONOIMIIApP) Tydanau
HOTEKUC Oyiran Xxyxaiipa KoOurum OunaH Vpaiaran. Kynm conmm
MICEeBAONOANIIAPHUHT OYJIUIIA HEeUTpopuiuiapHu $aoi XapakaT KUIUII
KOOWJIMSITUTA 3Ta SKAHJIUTUIAH Jajoyiat Oepaand. YJIapHUHT 3 XU TypH
TaoBYT 3TN0, AbHU: 1. CETMEHT SIAPOIU €TYK HeUTpodumiap — yiaap
yMmyMuit edkouuTiapau 60-65 % UHM TalIKWi 3TUO, yIapHU SApocH 3-
4 Ta amoxuma OVyiakiapjaaH (cerMeHTiapiaH) ubopatr Oynamu Ba Oy
OynakJjiap MHIMYKa KyTpuKJaiap €paamMua y3apo TyTamud Typaju.

2. Taékua sanponu HeuTpodumiap. Ynap nerikorutiapau 2-4 %

WH TaIlKUJI 3TaIu.

3. Em meiiTpodunnap. YNapHUHT SApPOCH JIOBHACHMOH &KH
TaKacUMOH OYynuO, ynap nedikouutinapau 0,5 % HMHM TalIKuI
KUJIa]IH.

AénnapHu eTyK HeUTpoduuiapuaa Maxcyc XpoMaTUH TaHavyaiapu
¢ku bapp tamawanapu yupaiau. bapp Tanawamapu cynm THOOuMETHIA
MyXuM axamusatra odra. HedWrpodwuiap ¢aonm xapakaT —KHIHII
KoOWnusiTura sra OYiamO, OpraHU3MHUHT SUUIMFJIAHUIN >KapacHiiapy Ba
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TYKUMajap eMUPUIUIIN coaup OViaérraH xoinapra etud 6opaau. by
epaa Hetpoduap €T 3appadanap, MUKpoOJIap Ba EMUPIIITaH XysKaipa
oOynmaknapunu  ¢aronuro3  Kwiaau. Iy xycycusitu — Tydainu
HeuTpopuuiapun Mukpodaraap ned xam aranaau. Heirpoduiapaa
TIMKOTEH Ba OHp KAaTOop aMHUHOKHUCJIOTAJApHU OVIMINKM YJIApHUHT
Mojanap ajJMalluHyB *kapaéHuaa (aos UIITHUPOK ITUIIUIAH JajloJiatT
Oepanu. Ynapaan Tamkapu HeWtpoduimapaa maxcyc mojamanap —
Keiljionap OYnuO, ynap TrpaHyJOUUTIAPHUHT mnponudepanus Ba
nuddepeHmauiaHui KapaCHIapuHA OOIIKAPHUIIAa HUINTUPOK ATaJU.
Helitpobumnapaunr smam myaaatd yprada 10 cyrtkara TeHr Oymuo,
myHaaH 4 cyTkacu cysk kymurunaa, 8-24 coatu KoHjaa OYiau0O, CYHT
TYyKUMara yTaau Ba y epja y3 Bazu(pacHHU a0 3Tray EMHUPUIIAIN.
HelitpobumiapHuHr MHUKIOPUHU KYMainO KETUIIUTa- HeHTpodusiés
nevinnanu. byHpal Xoslar SUUTMFJIAQHUIN pEaKUUsUIapuaa Ky3aTUiaagu.
bynna acocan Taékuya saposid Ba €l HEUTpOWIIApHU MUKIOPU
KYyaiino, yHra jieikouutap GopmyJiaHu yanra CUIDKUIIN JEUUITaIN.
Mag3ynune K1UHUK MOXUANU

CypyBYHM XyskaiipaJjap aifHUKCa yJIApHUHT >KUSKJIapu Oy3uiraHja
¢ku  OKMsIKIapaaru  (pepMeHTIap — KaMmalraHma =~ MYakga  OBKaT
MOJJIAJIApUHUHAT  cypuiumy  Oy3miamu  (MamabcopOuus), Oyipakma
OupJIaM4u CUMANK TapKUOUAAru OKCUIUIap, YIIEBOI, CyBIapHUHT KalTa
CYypwIHIIKM -peadCopOUUSIHUHT OYy3uIuIId pyil Oepaan Ba HaTWXKaza
TypJIM KacaJUTUKJIap HAMOEH OYaau.

Cexperop xyxaipajap, vJiap HWYWIATH _OPraHe/JIAJAPHUHL
Oy3uumyu CEKpeTop MoaalapHuHr ((pepmeHTiap, MWUIMK Mojaanap,
TOPMOHJIAp Ba X.K) KaM €KM WIUIaHMaciurura cabad oymaau. by aca ¥3
HaBOaTHJla MabJIyM KacajulMka oju0 Keiaaud. MacanaH, KaJKOHCMMOH
0e3 Xyskalipajapu Kaca/LUIaHTaHAAa TOPMOHIAP SXIIW WILIAHMAaWIu Ba
TUIIOTEPUO3 KACAJIIUTH Taii10 OYmaau.

KuckapyBun Xy:kaipajgap MHONMTJIAPDHUHI KAPOXAT TONHMIIHU
(MuonaTusiiap) OpraHu3M Ba YHJArd ap30JIADHUHT  XapaKaTHHH
KaMaiTHpaau (TUIIOAMHAMHS) EKHM XapaKaTCH3 XoJlaTra OJu0 Kejaau
(amuHamusg). Muonatusiap TyFrMa €ku OMpPOHTA  KacaJUIMKIap
OKHOaTH/1a KeJINO YMKUIITH MYMKHUH ( TTOJTMOMHUECITUT, PeBMaTH3M Ba X. K)

HelipoHJIaApHMHT __ KAPOXATJAHUINN __ (HelponmaTusajaap)  xaMm
TyFMa, OMpPOHTA KacaJJIUK OKHOaTuIa €KW KApWIHUKIA KEIUO YUKHUIIU
MyMKHUH. By BakT/ia UMITyJIbCIAPHUHT XOCHJI OVIIUIIN, UMYJIbCIAPHUHT
OoIlKa HEWMPOH EKM WIIYM ab30Jlapra y3aTHUIUIIN Oy3Winbd, Ce3uIl,
xapakat QyHKIUsJIapu U3/1aH YUKAIH.
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Tpancnopr Xy:kalpa- J3PUTPOUMTIAPDHUHL KAPOXATJIAHUIIH,
NMapyajaHWIlKd, [aTOJOTMK I[MAKIUIADUHUHT KyMalumu  (reMoJius,
MaKpOIIMUTO3, MUKPOIIUTO3, Ba X.K.) KOHJIa KUCIIOPOJHUHT KaMaluIIIKra,
KaMKOHJIMK (aHeMus1) KaOM KacaJUIMKJIIAPHUHT KeauO 4YMKUIIUra cabad
oymasu.

HMMYH _ ab30Japuiard __ KacaJJuKJap(MMMYHHoONATHs) Eku
OolIKa KacaJUlUKJIap HMMMYH XyKalpalapu Ba HUMMYH XyKadpamapu
UIUTAMANIaH  MOJJQJIAPHUHT KaMailmO KeTUIIUra HMMYHOJIEePUIUT
xonatra (Macanan JguMdonuTonenus, 0y TyFMa XaMm OyJauuIu
MYMKHH), Xy/Kaiipajap KacaJulukjIapura (MMMYHHOIIMTONATHSJIAD)
ca6ab Oymumm mMymkuH. UMMyHHOAe(UIIUT BaKTHIAa OPTraHU3MHUHT
KacaUTMKJIapra Kapiid Kypaliuil KOOWIMSITH Tacain® KeTasu,
OpraHu3M IOKyMJIM KacaJUIMKJapra, OHKOJOTMK KacaJUIMKJapra
OepunyB4aH 0ynn0 Komaau, OOIIKA KacaUTUKIIAp XaM OFUpP Kedau.

Keiinaru 15-20 ¥iun nuuaga uMMyHOJIOTHS (aHU >Kaaall TapakKun
atau. Paonusatu Oyiinya Oup-Oupuaan keckuH papk kuiayBuu T- Ba B-
JTUMQOIUTIAAPHUINT TONMWJIWIIMA, HUMMYH - XHUMOS >KapaéHiapujia
MUKPOMYXHUT  XYKapaJIapUHUHT  CaJMOKJIM POJU  OOPJIUTHMHUHT
aQHUKJIAHUIIA Xamjaa Oy >kapaéHiapHU OOIIKapHUIIAa WIITHPOK STYyBYH
MOJJATapHUHT OYWIUIIM HMMYHUTET TYFPUCUAATH TYyIIyHYAIAPHU
TyOonaH ¥y3raptupaud. KiaccMk MMMYHOJOTHUSIHUHT acocuuwyiapu Oynu0
JIym ITactep Ba . 1. MeunukoBnap xucobnanaau. bynnan 30—40 iiun
aBBaJl KJIAaCCUK MMMYHOJIOTMSI OpPraHM3MHHM (akaT Xap XWI HOKYMIIH
KaCaJUIMKJIApHU KEJNTHUpUO YMKApyBUM MHKpOOIap Ba BHUpyclapAaH
XUMOSI KWJIUIII MEXaHU3MJIAPUHM YpraHuil OwiaH 4yekiaHrad. boiikaua
KWINO alTraHjga, MUMMYHOJIOTUS JEraHja TOp AOoWpaaaru HHOEKUIHs
UMMYHUTETH TYIIYHUO KEJIWHTaH. XO3UPTH 3aMOH HMMYHOJIOTHSICH
Hazapuil Ba aMaluil MEAUIIMHAHUHT Oapya coxajgapura TaajuTyKJIUAUp.
bexuns sMacku, y X03up TypJiM XWJI KacaUIMKIAp/a Ky3aTUJIaJIuraH
UMMYHHUTET CTHUIIMOBUMINTHHM (MMMYHOJCHOHUIMTIAPHN) aHUKJIAII Ba
JaBOJIAIIa, Xap XU ab30JapHH (Fopak, Oyipak, skurap Ba OOLIKaJIapHH)
KYyuupuO  yTKasumga (TpaHCIIAHTAIlMs KWIMINAA) —TYTHIaJUraH
MyaMMOJIapHH €UHUIIJIa XaM KEHT KYJJIaHWJIMOKJa. VIMMYyHOJIOTUSHUHT
puBoxJlanumuga akajgemuk P.B.IIctpoB xampaa KymxXypusITHUMU3
Bakuiau mpodeccop P.M.XauToB Ba yJapHHUHT MIOTUPAJIApU KYIITaH
Xuccanapu kyja karra. UMmMyHUTET kapa€Hiapuja HIITUPOK 3TYBYU
XyKallpaJlapHUHT KEIUO YMKUIIM, TY3WIHIIH, (HAOIUITH XaMlia y3apo
MYJIOKOT/JIa OV IUIIMHY YpranyBur (paH SHIUIMKAA Y31]1a TUCTOJIOTUS Ba
MMMYHOJIOTHS 3JIEMEHTJApUHU MyXaccamjamTuprad Oynubd, yHuU
uMMyHoMmopdosorus Aed atam pacM Oynau. by ganuu ongura Kyirax
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acocuii| Basudanapugan Oupu — opraHu3Ma KeuaauraH KMMYH-XAMOSI
Kapa€HJIIADUHU TabMUHJIAWAUTaH TY3WIMAJIApHU XYyXKaWpa, TYKAMA,
ab30Jlap Ba ArOHAa CHUCTEMa COXAacHJa TaJAKUK  KWIMILJIUP.
NMMyHOMOP(OJTOTUSIHUHT PUBOKJIAHUIIINTA UTTUPOKUMU3 OJIUMIIAPU
KaTTa XWCCa KyIIMOKaanap. by ypuHaa MOCKBaluWk oJumiap —
akanemuk M.P.Canunnu, npodeccop M.A.FOpunanu Ba TolkeHT
MEIUIIMHA UWHCTUTYTUHUHI THUCTOJIOTHMA Kadeapacu KaMOacHUHHU
kypcatn6 VYTuimr MyMkuH. Macaman, 1987 wwim TomkeHtna dvom
stwiran akajgeMuk K.A.3ydapoB Ba npodcccop K.P. Tyxraes kamamura
MaHcyO «MMMyH cucTeMa ab3ojapu» KUTOOM HMMyHOMopdomorus
Oyiinua Wik acapiapaaH XucoOaaHaau. Yoy OYIuM Kym )KuXaTaaH aHa
11y kuto0/1a Oepuiiran Jaausuiap acocuaa €3uiraH.

NMmmyHUTET TYFpUCHIA TYIIyHYa HUMMYH-XHMOSI peakuusiiapu Ba
WMMYHUTET TYIIyHYajapyd y3apo ajJMallMHyB MMKOHMSTHATA 9ra
cuHoHUMIapaup. HMmmyHuTeT — Oy OpraHM3MHUHT V3UHU Oapya
IFeHETUK XuxaTAaH €T OyiraH 3appayanap Ba MOAAAJIaplaH, SbHU
aHTUTEHJIapJIaH XUMOS KWJIUIIT KOOWIMATUIUP. AHTUTEHIIAp OpraHu3MIa
TallKapUJIaH TYIIMIIA (dK30aHTHIeHJIap) €KM OPraHM3MHUHT Y3Hja
(ayToaHTHreHaap) XOCWI OYiIHMIId MyMKHH. MIMMyHUTET jkapaéHu
OpTraHM3MHHUHT UMMYH CHCTeMacu Oy cucTeMara KUpYyBUM XYKapaiap
(MMMyHOIIUTIIAp), TYKHUMaJap XaMJa Mapka3uil Ba mepuepuk ab3oJiap
épramuaa amanra omuvpuiaan. IMMyH cucteMa I0KopHaa KypcaTuira
Mapkasui (KU3mWil CysSK KyMUTH, TUMyc) Ba nepudepuk (nmmmMbaruk
TYyTyHJap, TajoOK, OBKaT Xa3M KWiuil, Hadac Ba CUHUIAUK YUKAPYB
nynnapuna sxoimamran auMdouns HOUTUKYIIap) KACMIIapIaH TaIlKHT
TOTITaH.

NMMyH-XUMOST  JKapa€HJIapUHM ~ aMajira  OIIMpaJuraH  acoCHid
xyxkavipamap T-Ba B- numdonutiap xucoOnaHaau. YJIapHUHT
KYTMaluImM, eTWIMIIN XamMaa (aoiausTh 3ca - MUKPOMYXUTHH TalllKUII
KWIyBUM  Makpodariap, HWHTEPIAUTUTHPJIOBUM  Ba  JCHAPUTIH
XyKaiipanap Owian yambOapuac Oornukaup. Tumycna Oy xyskaiipanap
KaTOpura YHUHI CTPOMAacCHHM XOCWJI KWJIYBUM PETHKYJIOSUTEINAI
xyxaipanap (POX) xam kupamu. bymapgan Tamikapu, opraHu3zMaa
KeUaJUraH XUMOS peakiusiiapuaa HedTtpodmi, 303uHoumi, 6azodun
JIEUKOLUTIIAPHUHT, TYKUMa 0azorTapuHUHT (cemus
XyXaipamapHuHT) Xamaa  (GuOpoOJacTIapHUHT  aXaMHATH — XaM
KaTTagup.

AHTHIeHJIap — Mypakkad opraHuk Mojjaaiap Oynub, ymnap
OpraHM3MjJia Yy3Wra Kapii¥ HXTHUCOCIAITaH >KaBOO pPEaKIHsICH Keauo
quKUInura cabad Oymamu. MukpoOnap, Bupyciap, Typiad Xuil
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napasuriap, €T Xyxaipanap Ba TYKuMmasiap, 6ab3uja 3ca OpraHu3MHUHT
ICHEeTUK JKMXATHaH Vy3rapraH (MyTalysra ydparaH) xykadhpajiapu Ba
XOKa30Jlap AHTUTEHJIMK XYCYCHUsITUra dsra Oynuimu MyMKuH. byHaan
Tamkapu €T  XyKallpajapu TOMOHHJAH HWIUiad  YMKapwiral
MaxcyJoTiap XamJa CYHbUM Wyn OwiaH CHUHTE3JIaHTaH HOKOpHU
MOJIEKYJIAIN MOJAAJIap XaM aHTUT'€H POJIVMHU YUHAIIA MYMKHH.

AHTHTeNAJIap- UMMYHOIVIOOYJIMHIIADHUHT y €ku Oy cuHdura
MaHCy0 Mypakka® okcwap. Yjap opraHu3mja MabJIyM aHTHUTEHJIAp
TabCUPHU OCTHUJA TUIA3MATHK XY>Kalpallap TOMOHUJAH CUHTE3J1aHaIu Ba
11y aHTUTeH OWJIaH OUPUKUO, YHU 3apapCU3IAaHTUPHUII KOOUTUATUTA dra
oynagu. Iy tydaitnm anTUTENnanap MWMMYHUTET JKapaCHUHUHT
HUXTUCOCTAIITAHIUTHHA TAbMUHJIOBYM aCOCUI OMIILIapJiaH oupu OViuo
xucoOmaHaau. X03Upru Mantaa MMMYHOTJIOOYJIUHIAPHUHT STa CUH(U
MaBxXyJ OYynuO, ymnap KOH OKCWJUIAPUHUHT TaxMHUHAH 1/3 KUCMHUHU
Tamkui 3Taau. UmmynornoOynunnapaan acocuiicu 1G-Q xucobmanaay.
By cundra xupyBuYu aHTUTENajIap OPraHU3MHU MUKpPOOJAp, BUPYyCIAp
Xama ylap unuiad uMkKaprad 3axapid MojjajapAaH aKTUB XUMOS
kwiaau.  WUmmynornoOynuunapuuar  IG-M cundura  kupyBUu
aHTUTENAJIap 3axapjiu MOJJajJapHU HeWTpamianaa, €r XyxKapalapHu
EMUpHIIJIa Ba TYpJW XWJI AHTUTCHJIAPHU UYYKTUPHUIIAA MYXHM YpUH
TyTaju.

NmvmyHornoOynuanapauur [G-A cuHdura KupyBYM aHTUTENAap,
KOHJIAH TallKapyd Kyl MHUKIOpJA CYJakda, Ky3 €Emmaa, MebIa-udak
CyroKIuKIapuaa xam yupaiiau. [y tydaiinu Oy aHTUTEIa1ap CEKPETOp
aHTUTeNaNap Ae0 atanuo, yjaap MIMUIMK NapAajdapHd XUMOs KWJIHIIAA
daon wumrupok osraau. |G-E cundura xupyBum aHTHUTENaNap sca
QJUIEPTUK peakuusaapAa KaTHaIlagu. YJIAPHUHT MaxCyC aHTUTEHJIap
(ammeprenmap)  OmjmaH — XOCHMJI  KWITaH — KOMIDIGKCH — TYKHAMa
0azo(WIUTapUHUHT JIETpaHyJSIIMSICUTa Ba XyKaillpanapJaH TUCTaMUH
XamJia TermapuH MOJATAPUHUHT aXpajauOd YUKHUIIUTra OJMO Kelaad Ba
HUXOSIT, UMMYHOTJIO0YJIUHIApHUHT oxupru cundu oynmui [G-D xyna
KaM MUKIOpJa yYpauau. YHHUHT axaMusITH XaJIM TyJia AaHUKJIAHMAraH.
by uMmyHOTNOOYyNMMH KYNPOK XOMMIJIaJla Ba SIHTU  TYFWITaH
YaKIOKJIapIa yupauniy.

AHTUTEIAHUHT AHTUTeH OuilaH OOFNIaHUIIM XKapa€HUJa KOH
ma3Macuja OyiaraH Maxcyc OKCHJIIap €KM KOMIUIEMEHT XaM HIITHUPOK
STaIH. KomniiemeHnT Oy  kapa€Hla  KECKUH aKTHUBJIAIINO,
AHTUTCHJIADHUHT aHTUTENAJap TOMOHHUJAH 3apapCU3IaHTUPUIUIINHUA
TabMUHJIANIIN.
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NvmmyHuTeT TyFpucuaa Oup KaH4Ya Hazapusiap MaBxXya OViuo,
yJapJAaH XO3UPTH TauTaa HSHr KeHr Tapkairanu O. bepHETHUHT
«KJIOHAJN-CEJIEKIIMOH»  Hazapusicuaup. by  Hazapusara  OuHOaH
Oopranu3Mjia JUMQOIUTIAPHUHT KYI MUKIOpPJArd rypyxJjapu, SbHU
KJIOHJIApW MaBXYJIJUP. Xap Oup KJIoHra MaHCyO TuMQpOLMTIap TeHETHUK
KUXATIaH Oup xuj Oynubd, mabiaym Oup E€ku OWp HEYa aHTUIEHra
HUcOaTaH >kaBoO peakusicuHu Oepuin KoOwnustura osragup. [y
Tydailnin OUpOH-OMP aHUK AHTUTeH JTUMQPOIUTIAPHUHT (DaKaTHHA IIIy
AHTUIE€Hra MOC KEJaJUraH KJIOHUTarnHa TabCHp KypcaTaay Ba YJIAPHUHT
KYTTaluImra XxaMm/a aKTHBJIAIINIITNTa OO KeIaau.

AHTUTEHJIapHU E€MUPHUII Ba 3apapCHU3IaHTUPHUIN yciayOura Kapao
UMMYHUTETHUHT UKKU XWJIN aXKpaTUIaIu:

1. 'ymopan UmMmyHuTer — OyHJa aHTUTCHJIAPHUHT aHTHUTENANap
époaMuaa  3apapCU3JIAHTUPWIMINM  aCOCUM  YpUH  TyTaah. by
UMMYHHUTETHUHT umun  (3ddexrop) Xyxkaipamapu OYiubO aHTHTENA
unuiad  YUKApyBUM IUIA3MATHK — XyKaipanap €Kd  IUIa3MOLUTIIAp
xucobnanaau. [lnasmonutiap y3 HaBdbaTuaa B-numdonutiapaan Xxocumn
oynanu. by xapaéuna T-nmumdonutiap Ba MUKPOMYXUT XyKapanapu
XxaM (aos1 KarHaliam.

2. Xy:xaiipapuii Ummynuter — OyHja anrurennap (acocal, €t
Xy)Kaipajlap Ba OpPraHU3MHHUHUT V3UJa XOCWJI OYyiaauraH, TEHETHUK
KUXATIaH MyTalMsIra ydparaH ycMma Xykaipajgap) Maxcyc KOTHII
(Kuytep — KOTHIJI) X Yy oK @ M p a J1 a p TOMOHHJAH YIIUPHIaId Ba
emupuiiaau. by umMmmynutet xkapaéuuaa spdexkrop Xyxaipanap 0yiuo,
T- nmumdbounTnapauuar Oup Typu Oynaran T-kusiepiap Ba Maxcyc
«rabuunit kumtepiap» (TK) xucobmanaau. By xykaipanapau Oomrkada
KWINO IUTOTOKCUK TabCUP KypcaTyBUM Xyxkahpanap ne0 xaM arain
MyMKHH (CYl0S- Xy»kaiipa, toXin - 3axap, SpbHHM XyKalpaHH 3aXapjIOBUH
JIeTaH MabHOHU aHTJIATaIH).

Opranu3zmra aHTUTeH OUPUHYM MapTa Tylrasgjaa (OupiamMyu kaBoO
peaknuscH) IIy aHTHITEeH Yy4YyH >jkaBoOrap JIuMQonuTiIap KIOHWTA
TErUIIA XyXalpanap akTUBJIAmKO, 0JacT XyKaipanapra aitnanaau. by
Onactmap MUTO3 #ynu OunaH kynasau Ba AuddepeHIraiamaIm.
Hatwxkana, aHTUTEHHM «TaHHO OJUID» KOOWIUATHTa 3ra OYyirad
TuM@OITUTIIap MUKJIOPU KECKUH ommaau. by numdbonutiap makuiaHuImm
JAaBOMHUJIa UKKU XWJI XyXkalpanap Xocus Oynaau. YIapHUHT OWp Typu
abpdextop €xku uimum gumbonuriap Oyiaca, UKKUHYHUCH 3Ca aHTUTCH
TYFpUCHLIATH  MABIYMOTHH <«O3CJIad KOJMYBUM»  JUMGOLUTIAPAUD.
AHTHUreHra Kapiiy aHTuUTenajsap uNuiad YMKaApyBYH ILJIA3MOLUTIIAP
XamJla IUMTOTOKCUK TabCUP KYypcaTyBUM aKTHUBJIAIITaH Xy:Kadpaiap
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addexTop Xyxkaipanap OViaud, Xu3MaT Kujdagd. AHTUTEH OpraHu3Mra
KaiiTa TymraHga (MKKWJIAM4Yd »XaBOO PCAKIMACH) «3c¢iaad KOyBUNY
JTUMQOIUTIAP OJIUHJIAH «TaHUIIDY OYJraH aHTUTEHra HUCOATaH JapXoJl
XKaB0OO peakusICu COAUpP OYIUIIUHU TABMUHIANIN.

VMMYyHUTET jKapaéHuIa MIITHPOK 3TYBYH (MMMYHOKOMITUTEHT)
Xyxkaupanaap

bynnait XyxarpanapHu aCOCaH UKKH Typra akKpaTHIl MyMKHUH

1.JIumpouutaap. Yinap y3 HaBOaTHAa UKKU XUJ XyxKalpanapra —
T - (tumycra T106e) Ba B - (cysk kymmrura tode) aumdonutiapra
TaQoBYT KWiIMHAAU. byHmaH Tamkapw, UMMyHUTeTZa Ha T- Ba B-
auMdonuTaapra MaHCy0 «Tabuui KIuIepaap» XaM UIITHPOK ITaIH.

2. Epnavun Xy:Kaiipanap. bynapra Makpoddarmap,
WHTEPAUTUTHUPIIOBYM Ba JCHAPUTIM  XyXailpanap Kupaaud. by
XyJKalipajap UMMYH cucTeMma ab3ojapuaa T- Ba B-nmumdbornutiap yuyH
MaxcyC MHUKPOMYXHUT spatuin OwiaHn Oupra, JTUMQPOLUTIAPHUHT
AQHTUTCHJIAPHU 3apapCU3NIaHTUpUII kKapaéHuga Xam (aoa HUIITHUPOK
sraau. UMMYyHUTETHUHT €paaMud Xy)Kaupajapyd Karopura peTUuKyJIsap
XyKaiipanapHu, 503uHOMWI Ba 0azopuia JEUKOIUTIAPHU, TYKUMa
0azoduIapuHA Ba XOKa30JapHU KUPUTHILI MYMKHH.

T- Ba B-numdouutinapHunr kynaiuimm Ba auddepeHimamiammnm
aHTUTeHra OOFJIMK €KU OOFJIMK OYIMaraH xoJijaa KeUUIlIi MyMKHUH.

AHTHUTEHTa OOFIIMK OYiaMaraH KyMaluIl Ba MIAKJJIAHWIN >KapacHu
MMMYH CHUCTEMAaHUHT MapKa3ui opranHiapuja (TUMycAa Ba KU3UJ CYAK
KYMUTHAA) amanra omand. by ab3omapma T- Ba B-nmumdonumrtiap
MUKPOMYXHUT XYyXKapajllapu TabCUpHAA €TUJIaId. AHTUTEHTa OOFJIUK
*KapaéHnap 3ca nepuepuk UMMYH-XHMMOS ab3ojapuaa coaup Oyiamau.
Opranusmra aHTUIEH TypJid Wysuiap OWJIaH TYIIUIIN MYMKUH. AHTUTECH
Y4yH BSHI acOoCHil «JlapBo3ajiap» OBKAT Xa3M Kuiuil, Hadac OJIHII,
CUWJIUK YMKApyB MyJapu Ba OOIIKa ab30JIAPHUHT IIWJUIMK Hapaajiapu
XUCOOJIaHAIN.

T - jumbouutnap XyxaillpaBuidi UMMYHUTETHUHT  acOCUU
Ty3uaMaapuaup. byHaaH Tamkapu, yjaap rymopal UMMYHUTETAA XaM
daon UIMTHPOK H3TaAuM Ba YMYMHUH HMMYH XHUMOS pPeaKIUsJIapUHU
Oomkapuiga MyXuM VpuH TyTaaud. Xo3upru mnaitga T -
auMmdoumTiaapHu Oaxapaauran Basudacura kapad KyWujgard acocui
Typiapu (cyornonysnusuiapu) dhapk KHINHATH:

a) T - xwurepiap, s’bHE KOTWI JImMdoruTiap. Yiap ér xykaipa-
Japra TabCUp TUO, YJIApHU YIIIUPUII Ba EMUPHILIA UIITUPOK ITATH.
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0) T - xemmepaap (helper — épaamun) — rymopai Ba Xy»kaipaBui
UMMYyHUTETa €paaMud BasudaHd YTaiau. Yap aHTUTCHHH TaHUO
o0, B nmumdounTiapan mry aHTUTreHra Kapiid aHTUTEIoJIap HILIad
YUKapyBYM TUIa3MOLIUTIIAPTa ailanTupuiira Epaam oepau.

B) T - cynpeccopmap (sypressor — macaltupyBun) B -
TUM(OLUTIIAPHUHT IIa3MOIUTIIapTa alTaHuII *KapaCHUHU
cycalTupanu Ba 1y Tydailsii aHTUTeNa XOCHI OVIUIIMHN OOIIKapuIiga
UIITUPOK
ITaIH.

r) T - ammumndaiiepnap (amplifaer — kygaiitupypun) y3 HaBOaTHa
T - xkwnepnap Ba T - xennepyiapHUHT DAOTUATUHHN KydaUTHUPAIN.

n) T - muddepenmmamnamypumnnap (differentiator — OGenrunopun)
KOHHMHT y3aK XyXaWpamsapura TabCHp KypcaTHO, YJapHUHT MablyM
Oup WyHAMUIIA KYTTAWUITHHA XaM/Ia IIaKJIaHAIIIHHA OOIIIKapaIn

bynnan tamkapu, T - numdouutiap opacuaa «3ciad KOJIyBUMY,
SbHU AHTUTEH TYFPUCHUIIATH MAbIYMOTHH 3Cla0 KOJYBUM Xy:Kaipamap
xaMm Oopnuru anukiadrad. T - numdonutiap 6apya TUMQPOIUTIAPHUHT
TaxMuHaH 60—65% wHU TamKWiI 3THO, YJIAPHUHT SIIAIl MYJAJIaTH Oup
Heya oWnad Ba HWwwia®d OYynuimyd MyMKUH. YJIapHU —TY3WIWIIN
Kuxatugan B - jgumdoumTinapaaH  axparum  KuinH, T -
auMmdoruTiaapaa JM30coMaliap  KYNpoK  OynuimM Ba  JIOHAAOP
SHJAOIUIA3MATUK TYP KaHAIYAJIapUHUUT KaAMPOKJIUTH KaiJ dTWirad. SlHa
T - nmumdbouutnap nurTomiasmacuga 0ab3u Oup (PepMEHTIAPHUHT
(MacanaH, aib(a-Had-TUIANETaTICTEPa3aHUHT) - AaKTHUBIUTH IOKOPH
SKAHJIUTH MabJyM. T-muMm@onutiapHudr B - nmumdouutiapaan dapk
KWIyBUM Oenrucu OYiamO, Oy yJIapHUHT KOOWFMAA >Koiialira
penenTopiapu Xxucodnanaau. T - muMdonutiap ro3acuga maxcyc Thy -
peuenTopiap xounamuo, ynap Oy JuMQpOUUTIApHUHT Oapya Typiapu
YIYH XOCIUp. YJiap/ia aHTUTCHIAPHU «TaHUO OJIUII» WMKOHMSTHTA dTra
oynraH 1,- perienTopJapHUHT OOPJIUTH XaM TaH OJMHAIH.

B - numdonutiap ryMopal MUMMYHUTET Xapa€HHIA KaTHAIyBUYd
acocuil Xykailpamapaup. YJapHUHT acocui Baszudacu aHTHUTENanap
uniad YMKapyBYM TUTA3MOLIMTIAPHU XOCWJI KWJIMIN Ba 11y Tydaiim
Opranu3Mjia TymMoOpall MMMYHUTETHH  TabMuHIamaup. B -
mumdorutiaapga T —  numdouurtiapra  HUcOaTaH  JOHAAOP
SHJOTIA3MATUK TYPHUHT SXITUPOK PUBOXKIAHTAHIUTH Ky3aTujaau. B -
muMm@orutiaapauar T - nuMmdonutiapaadn acocuid ¢apku yJIapHUHT
KOOWFH/Ia KOWJIAITaH pernentopiaapuaup. B - numdbonuriap ro3acuaa
UMMYHOTJIOOYJIMHIIapra XOC TYy3WIHIIra dra Oyiaral peuentopliap

127



OynuO, ymap 103a MMMYHO-IJI00yJauHJaap ne6 artamamgu (ooll). B —
mumpouutaap 6apua mumpouutiapuuar 20—25% HU TalIKUI KHIICA,
ynapaad 14 - 17% uwu 1G-M, 6—8% nu 1G-Q, xamua 1—4% nu 1G-A,
IG-E Ba IG-D ummyHnornoOynunnap cuHdugan ubopar perentopiap
CaKJIOBUM Xykahpanap xocun Kuiamu. I[llyan Ttapkmmmad yrum
kepakku, T - gjuMmdoumtiap ro3acuaa Xam HUMMYHOTJI00YJIUH
pcuenTtopiiap Tonuwirad. bupok 0y pcuenTtopiap MUKIOpH KuxaTuaaH B
- numdornutinapra Hucbatan nespiau 100—1000 mapra xam Oyiaau.
NmMmy-HOrnoOynuH  rabuatid  peuenTtopiapaaH  Tamkapu B -
mumdouutnapaa ymap yuyH waxcyc Oyaram HBI1, A, 1, Kc-
penenTopyiap Ba KomruieMeHTHUHT C3 KMCMUTa HUCOATaH pelenTopiap
xam Oynanu. Xos3uprn naitaa B — numdouutiapuuur Oup Hewa
Typiaapu  ¢gapK KuiduHaad. Yiapaan — B-xenmepnaphuu, B -
CymnpeccopiapHH Ba «3cjiad KoiayBYu» B - nmumdbonutiapHu Kypcatud
VTull MyMKUH. B - TUMQOIUTIApHUHT sIIall MyJJaTH aH4Ya KUCKa
O0ynu6, 6up Heua xadTamaH onnaprada O6ymamu. Kypcatu6 yrunran T-
Ba B-mumdonutnap Ba ynapHUHT CyO-TOMyJSUUSIIApUIAH TaIlKapu
MMMYHUTET kapa¢Hu y3uaa Ha T- Ba B- xXyxalipanapra xoc OeiarmiapHu
TyTMaWuraH «HOJIbY»  XYyXKaWpaJapHUHT axXaMHsITH KaTTa. by
Xyxailpanap Oapya auMmdonutiapHuHr 5—15% HU TamkWiI 3Tagu.
VYrnap acocaH HMTOTOKCHK TabCUP KYypcaTHII KOOWIMsTUra 3ra 0ynuo,
KWuiepjiap Typkymura kupagu. by xyxaitpanap opacuma JI (lisis —
sputnm), K (killer — kotmn) Ba TK (natyral killer- Tabumii xumicp)
auMmdoruTiaap  axparwiaau. [[UTOTOKCMK  Tabcup  KypcaTyBYH
mamborutinap (T- xwmepnap, JI, K Ba TK-mumdonurnap) &t
Xy KanpajgapHu YIIUPULI Ba EMUPUIIIA ACOCUM YPUH TyTaJIUTaH MaxcycC
MOJAIaNIapHu KU TUM(OKUHIApHU UILIa0 ynkapaau. Jlumdpokunnap €t
XyKallpaJlapHUHT TIJIa3MOJIEMMAacura €MHPYBUYHM TabCUp KypcaTaiu.
Hatwxkana, €r xyxkaiipanap xaiaok Oynaau. AMMO JMMGOKUHIAPHUHT
TabCUPU (pakaT Iy OWJIAHTMHA YerapajanMmaiiau. JIuMpoKUHIapHUHT
OolllKa XWUIapu XaMmM MaBxkyna Oynu0, ymap JIuMQOUUTIAPHUHT
KYyNaluIy, WAKIJAHUIIA Ba aHTUTECHJIAP TYFPUCHAA MAbIyMOT OJIHII
xapa€Hnapunu Oomkapu® Typaau. JIUMOIUTIApHUHT Kynanuiy,
MaKJJIAHUIIK  Ba (PAoJMATH HMMMYHUTET JKapaCHiapuia HIITHPOK
ATYBYM EpJlaMu XyxKalpaiap OuigaH yamOapuac OOFIHKIMD.

Epnamun xyskaiipanap. By xyxaiipanap T - Ba B - numdouurnap
YyU4yH KyJad MHUKPOMYXUT SpaTUIINA, YJIAPHUHI KyNauuiyd Ba
HIaKJUIAaHUIIMHU  OOLIKApHUINa XaMmJia yJiapra aHTUreH TYFpUCHIAru
MabIyMOTHH eTKasumja (aon KaTHamamd. Eppamum (accessor —
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UIITHPOKYH)  XYy)KalpaJlapHUHI ~ aCOCHMH  BaKWUIapuaaH  OupH
Makpodarmapaup. VYnap OpraHu3Mza KeYyaJIurax YMYMUU
UXTUCOCTAIITaH UMMYH-XUMOS peaKIUsIIApUHUHT aKTUB
UIITUPOKYIIIapU  XucobOnaHaau. Makpodariap Kydiud (aromuros
KWJIHMII XamJa Oup KaTop OMOJIOTHK aKTUB MOJJajiap MILIA0 YUKAPHII
KOOMIMSATHIA 3ra. YJap aHTUINeHHU (aromuro3 KWiIMO Tanép xonaa
mumdonuTiaapra eTkazaau. Makpodariap TOMOHHMIaH KalTa WUIJIAHTaH
AHTUTCHHUHT YHTa KaplId aHTUTENOJap HILIA0 YMKAPUII KOOWIHUSITH
oup Hewa VH OapaBap optaau. by XyxailpamapHuUHT Vy3ura Xoc
Xycycusitiapujan OYiau0, yJapHUHT I[UTOIUIa3Macujaa OupiaMyd Ba
UKKWJIAMYH JIM30COMaJlap MHUKIOPH KYmmuruaup.Makpodarinap xakuaa
TYJIUK MabJIyMOT O€pUJIITaH.

Makpodarnap Ownan Oup Katopja UMMYHUTET >Kapa€HHIA AKTUB
UIITUPOK OATYBYM Ty3WwIManap Oynu® WHTEPAUTHUTIOBYH XYyKapaiap
xucobmanaau. by  xyxadpamap xam  Mmakpodariap — cuHTapu
MOHOIIUTIIApJIaH XOCWI Oymaaw. VYmap acocaH THUMycJa Xamja
nepudepruKk IMMYH XHMOS ab30JIapuHUHT TUMycra Tooe (T) 3oHanapuaa
xounamaau. DOu3MONOTMK  mIapoutiapiaa Oy  XyKalipajgapHUHT
daronuTo3 KWINII KOOUIUATH KyAa MacT Oymaau. AMMO OpraHu3Mra
Ky4Id TabCcUp YTKazuiraHga Oy Xyxakpanap Makpodariap CHHIrapu
aKTUB (parornuriapra ainanaau. MHTEpAUTUTIOBYN XyxaWpanap y3yH
0apMOKCHUMOH YCUKJIapra sra 0ynuo, yiap opkaiu auMmdonutiap Onian
KoHTakTaa Oymamm (40-pacm). Xyskaipajmap HIHTOIIa3Machia TapKOK
XOJIJIla JKOMIalrad JIOHAI0p DSHJAOIUIa3MAaTHK TYp KaHaTdajiapu Ba
MUTOXOHApUsIAp  yupadau. J[lespnu Oapya HUHTEPAUTUTPIOBUU
XyxXaiipanap y3 Koouruga l,-peuenropiapHu cakjaugd. AMMO
Makpodarnapaan ¢apkiu  paBumga  yiaapaa 1 C-peuenropiap
oynmaitaun. Tumycnan xamjaa nepudepuk UMMYH XUMOS ab30JaPUHHUHT
T- 30Hamapumad Tamkapu, UHTEPAUTUTIOBUM XyKalipaigap Tepuaa Xam
yupaiinu. by epaa ynap Jlanrepranc Xxyxadlpanapu HOMU OuiaH
IOPUTHIIA]IN.
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36-pacM. UHTepAMTHTHPJIOBYH XYy:Kaiipa (cxema)
1 - sapo; 2 - nonavaaap; 3 - yecukJap, 4 - ammdouutiap
(K.P.TyxTaeB pacmn)

NHTEepIUTUTUPIIOBUH XyKalpajsapHUHT baoauaTu Tyna
aHUKJIaHMarad. Ynapaa 1, Ba Oomika penenropyiapHUHr Oopauru Oy
XyKallpaJlapHUHT JUM@OLUTIapra aHTUTEH TYFPUCUIATH MabIyMOTHH
eTkazub Oepuiljla MINTUPOK OTUIIMAAH Jajoyiar Oepaau. byHmax

Tamkapu, ymap T —  JuM@POUUTIApHUHT  KyNaWWuiiu  Ba
mudepeHIMaUIaHUIITMHA ~ OOIIKApYBUM  MOJJajap XaMm  HUIiad
quKapaIu.

[lepudepuk UMMyH XUMOSI ab30JapUHUHT B-30Hanapuna €paamuu
Xy>KallpaJapHUHT stHA OUp TypH - JEHIAPUTIM XyKalpanap ydpauiu.
VYnap xympox naumdatux GoUTMKyJIapaa >KOWIAMTraHiInuru Tydaimu
GomuKyIslp ACHAPUTIM Xykadpamap ne60 xam atamagu (DJX).
V3mapuHUHT Ky COHIM VCHKIapH é&phammma Oy  XyKaiipamap
AUMQOIUTIIAp Ba IUIa3MOIUTIIAp OMJIaH KOHTakTaa Oyiaamau (41-pacm).
JleHapuTin  XyKaupaJlapHUHT LUTOIJIA3MACHUIa KYI COHJIM DPKUH
pubocomaiap, 03 MUKAOPJa MUTOXOHJIpUSIIAP, TOHAI0P dHIOIIa3MaTHK
TYp KaHam4yajgapu KypuHaad. [oapku KOMIUIeKcH arpoduaga Ba
IUTOIUIa3MaHUHT OOIKa KHUCMJapuja Maija, Jr3ocoManapra yXIianl
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JToHAYajgap ydpanau. Xyxalpa sSApOCHM HOTYFpHM IMakjira sra OViuo,
y3u1a siapoya CakJIan/iu.

Hennputnun Xxyxkabpanapaa F., C3 - peuenrtopiapu Oopiuru
aHUKJIaHTaH. by XyaiipanapHUHT acocuil Ba3u(acu—aHTUTECH XaKuJIaru
axOoporHu B-nmumdoObnact xyxkaiipamapura erkazud Oepuin xamjaa
JTUM@OIUTIAAPHUHT MIAK/UIAHUIIWHN OOMKapuO Typuiaup. JeHapuriu
XyKapaJapHUHT (arouuTo3 KWINII KOOWJUATH JEApiIu  MYKAUD.
YiaapHUHT Kenu0 YWKHUIIM TYFPUCHUIA WKKH XWI (UKP MaBXY.I.
bupunun ¢ukpra OuHoan Oy XyxKailpamap Makpodariap CHHTapH
MOHOIIUTIIApJaH Xocuia Oymaam ned xucooOmanagu. Mkkuaum dukp sca
VIAQpPHUHT PETUKYJSp XyKahpajnapAaH Kenu0 YHMKWIIUHU OJJAUHTa
cypanu.

NmvmynuteTr sxapaéHuga so3unodun Ba 0Oazodui  JEHKOIUTIAD
Xamja TyKuMa 6aszoduiuiapu (ceMu3 Xyxkaipaiap) XaM UIITHPOK dTaJIH.
bazodun neiikonutiap Ba TYykuMa Oazoduiiapu uUIIad YuKapra
rUCTaMuH, renapuH wmoanadapu T - Ba B - jumdouutmapHuHT
Kyailuimy Ba IIAK/UIAHWIIWMHUA — KYYaWTHUPHUII XYCYCUSATHIa Jra.
Do3uHOpUA JEHKOLMTIAp OpraHuM3Mra Kyn MHUKIOpAAa aHTUIEHJIap
TylITaHJaa Kymasau Ba MakpodarTapHUHT (AOTUATUHH KydaTHPAJIH.
[IIyHUHTACK, UMMYH XHUMOS Xapa€HJIApUHUHT KEeuHIIuAa HeUTpodui
JECHKOIUTIAPHUHT axaMHUsTH XaM KarTa. YJap JuMQOIUTIAPHUHT
KyMailuimy Ba [IAK/UIAHUIIMHM Ky4YaWTUPYBUM MOJJajiap UILIa0
yUKapaaud  XamJa aHTUITCHJIApHU  aKTUB  (ParomurTo3  KujIaju.
Helitpodumnap xakuaa rokopuaa TYJIUK MabJIyMOT Oepu0 YTUITaH.

[lyngaii kuauO opraHu3maa coaup OViaaguraH HMMYH XUMOS
Kapa€Hllapu TyKUMaiap Ba ab30japla O KOWJIAIUraH Typiaud XU
XyKalpaJapHUHT y3apo Oupiwkaa (koomepaTwB) (aonHsT KypcaTHITH
Ty(ailim amanra omaam.

MMMyHUTET >KapaCHlIapura TETHMILIN (SbHH HMMYHOKOMIIETCHT)
XyKalpaJlapHUHI MMMYH XHAMOS PEakUMsAIapyu JaBOMHAA y3apO Y3BUMU
OOFNaHUIIM XaIu TYyna YypranwimaraH. by Tyfpuma Oup KaHua
Hazapusuiap Mapxyl OynuO, ynapHuHr opacuga P. B. IlerpoB Ba
XauToBlIap OJIIMHIA CypraH Haszapus ajloxuja YypUH TyTaau. by
Hazapusra acocaH MMMYHMUTET JKapa€HM  acoOCUd yd4  XWII
Xy KapajgapHUHT y3apo Oupiaukaa GaoausT KypcaTUIIN €KH K O O I1 € p
a1l | s ¢ u Tydaitm amanra omanu (38 - pacm).
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21 — pacem. Hvevynoxovuierert Xyaafipaiapiinr ¥3apo tasenp (exema) (P, B. llerposuan),

NMmyHOKOMIIETEHT Xyxkahpamap O6ynu6 T - B numdornutiap Ba
yIapHUHT  cyOmomynsiuusiiapy — Xamjaa  €pAaamMud  Xyxkaipanap
(Makpodarimap, HWHTEPIUTHTIOBUYM Ba JACHIPUTHK  Xy)Kaiipamap)
xucobmanagu. Cxemaga KypcaTWITaHWJIEK, OpraHuW3Mra TYIITaH
AHTUTEH JaCTaBBaJ aHTUT€HHU «TAaHUO OJIMIIDY KOOWJIMSTUTA 3Ta OYyJraH
T — Ba B - numdouutnapuunr penenrtopyapu Omnan Oornanagu. [y
OwiaH Oupra aHTUreH Oy JUM@OIUTIAPHUHT OUp-OMpH OUJIaH aJoKa
KWIMIINHA  XaM TabMUHJIaUau. AHTUreH T - 1IuMQOUUTIApHUHT
ro3acuja Oyiran perenropiap OwinaH OOFIMK Xojjga Makpodariapra
y3atunaau. Makpodarmnap 6unan T-num@ouuTIapHUHT y3apo TabCUpHU
HATUKACKJa aHTUT€Hra KapliM HUTOTOKCUK T - JTUMQOIUTIap XOCHI
oynamu. Keituaru 6ockuyaa T-muM@oLUTIapHUHT penenTopiapyu Ouinax
OofnaHraH Ba Makpodariap TOMOHUJIAH KaliTa WIUIAHTaH aHTUTreH B -
auMdouuTiapra eTkazuiaan. AMMO Oy MabIyMOTHUHT y3uruHa B -
JUM(OUUTIAPHUHT  AHTUTENONAp HUILIA0 YMKApYyBYM  IUIA3MATHK
XyKailpanapra  adjgaHumi — ydyyH ~ kados  Kunmaiiam. B -
JUM(OUUTIAPHUHT KYNaluIIM Ba TUIa3MOLUTIAPTa MIAKIUIAHUIIN Y9yH
Iy aHTUTeHTa XOoc Oyirad sHa Oup cur”ai Oynuid tanad stunagu. by
curHan T- naumdouuTiap TOMOHUAAH OEpuUiInO, «UMMYHOIIO33
UHAYKTOpW» 1e0 atamaau. VIKKM TOMOHIAH aHTUTEH TYFpUCHIa
MabIyMOT oJiraH B-nmumdonutiap ¥3 HaBOaTnma Onact xyxkakpanapra
alinmanuO, MuTO3 Wynu Ounan kynasau. Hartwkama, mabiaym Oup
aHTUTeHra HucbataH B - JuMQOIUTIApHUHT KIOHM XOCHJI OYIaaw.
VYnap ¥3 HaB6aTuaa miazmMoOiaacTiaapra, Ipormia3MoIuTiapra Ba HUX0SAT
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eTyK IUIa3MaTUK XyXkalpanapra ailnaHu0, 11y aHTUTeHra HucOaTaH
aHTUTEJo0Jap UIu1ad YuKapaiu.

lynmait  xkuiub, MWMMYHUTET Kapa€Hiuapuja Typaud Xl
XyKaiipanap MIITHPOK 3Taau. by »xapaéunapHuHr Qaon Xyxkailpanapu
oynmum T- Ba B -nmumdonutiap KoH Ba juMmda opKaiu KYydyuO FOpHII
(Murpamnus) KOOWIMSATHUIa 3ragup. VIMMyH CHCTEMaHHMHI MapKa3ui
ab3oiapuya, SbHU TUMYCAa Ba KU3WI CYsIK KyMuruga ymoy
TUMOOUUTIAPUUHT KYTIaWUIlM Ba TaKOMWIM pyHl Oepanu. Kusun cysk
KYMUTUJAH KeJraH y3aK XyxKaupajlap TUMYyCJa MaxCyC MHUKPOMYXUT
TabCUPUJA, SBHHU THMHUK TOPMOHJIAp: TUMYJIMH, THMO3WH Ba
TAUMAKTOMHUHJIAp Tabcupuaa eTyk T-numdouutiapra aimanaau. by
*KapaéHia TuMyclia OYJraH peTUKIUIo-dnuTenuan xyxanpanap ( POX )
Ba MakpodargapHUHT pOJM Kartaaup. YmymaH, Oy KapaéHia
HEUPOTyMOpAJI Ba SHJOKPUH (PAKTOPJIIAPHUHT TAbCUPU ACOCUU YpHH
TyTaJIH.

Tecraap:
1. Jlumbonutaapaunr 6jgact TpanchopManusicu Oy:
a) TUMQOIUTIIAPHUHT OJIACT IIAKJIMIa Y THIIIH.
0) mumdonuTIapHUHT TUdPEPEHITMPOBKACH.
B) JINM(OLHUTIAPHUHT Ipondepaluscu
1) adeKTOp XyXKarpaiap XOCHiI OVIIHIIN.
1) XxaMMa kaBoOJiap TyFpu
2. JloHagop 3HAOIUIa3MaTUK TYp KYII Oyaau:
a) B-mumdonutiaapaa
0) T-mumdonuTiapma
B) XamMMa JIuMdonuTIapia
T) y3aK Xyskaipanap/a
n) T-cympeccopiapaa
3. XyxalpaBuit uMmmyHuTeTaa 3G PexTop Xyxanpanap:
a) T-nmumdonuTaap
0) B-mumdorutiap
B) Makpodariap
T) IIa3MaTuK XysKaipasap
1) HEUTPOHIT JICHKOITUTIAD
4. I'ymopan ummyHuretaa 3pdekrop xyxaipanap:
a) T-nmumdonuTaap
0) makpodariap
B) IUTa3MaTHUK XyKalpaiap
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T) HeUTpOPHII JCHKOIUTIAp

1) TYFpH xKaBoO Uy

5. T-nmumdonutiap xocua Oyiaau:

a) TUMycCJa

0) Tamoxaa

B) CYSIK KyMUTH]IA

r) nuak Jumbouna Gosuukynanapa

a) TuMQaTHK TYTYHIapuia.

6. B-mumdornuriap xocun 6ynaau:

a) TUMycCJa

0) Tanokaa

B) CYSIK KYMUTH]Ia

r) nuak tumdona Gosumkynanapa

1) TUMQaTHK TYTYHJIapH/IaA.

/. T'ymopan HUMMYHUTET XYyKailpalapu-IUIa3MOLUUTIAD  XOCHII
oynau:

a) T-mumdoruTiapaan

0) B-nmumdorutiapaan

B) MakpodariapaaH

I') MOHOIIUTIIApAaH

1) XxaMMacHuIaH

8. Anturenra Tobe Oyiamaran npoiudepanus Ba quddepeHInpoBKa
KeuaJu:

a) CysAK KYMHIH Ba TUMYC/a

0) Tanokaa, muMmdona GouMKyIanapaa

B) muMda TyTyHH]Ia

r) ®abpuryc xanracuua

1) XxaMMacuaa

9. UmmyHuTETHA EplaMuy XysKaipanapra Kupaiau.

a) Makpodarap

0) UHTEPAUTUTPIIOBYH XysKaipaap

B) JICHIPUTIIH XyKalpanap

') XaMMacH KApaau

1) TYFpH 5kaBo0 HYK,

10. AaTturenra To6e nponudepanus Ba nudhepeHIIMpoBKa KeIaau:

a) cysak kymuruaa 0) mepudepuk JuMQou] ab3ojapaa B) Qakar
auMmba TyTyHuaa r) ¢pakat Gadpuiys XanTacuaa 1) XxaMMacuaa

11.Anneprux peakusiiap/ia KaTHAIIyBYM UMMYHOTJI00YJIUH:

a) IG-E
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0) IG-A

B) IG-M

r) 1G-Q

1) XaMMacu

12.Cexperop antutenanap aed aTanaau:

a) IG-M 0) IG-A B) IG-E 1) IG-Q 1) xammacu

13. Anturen |IG-E kommekcu TructaMuH a)Kpajaulliura oJud
KeJaJIu:

a) ceMmHu3 XyxKaiipanap-Oazobumiapaa 0) He#lTpodmiapga B)
Makpodariapaa I) MOHOLMTIApAa 1) JuMdouuTiaapaa

14. «Honb» numdouutiap:

a) 5-15 dbousnm Tamkuia dtaau 0) TMMGOKHH HILIANIA B) KUJLIEpIIap
TYPKyMHUTa KHPaJ¥ I') XaMMa jKaBoOJIap TYFpH JI) TYFpH xkaBoO HYK

15. Hon numdonutiap, mumM@OIUTIApHUHT HeYa (POU3MHU TaITKHII
KHJIA]IH.

a) 50% 6)0, 1% B)5-15% r1)40,0% n) 80, 0%

16. T-mumdonmtiap 6apya TUMQPOLUTIAPHUHT .

a) 10dou3unau

0) 60-65 ponzuHM

B) 85 donsnHM

r) 5 housnnn

1) 0, 5 housuHM TaTKWIT TaIH,

17. T-xkunnepnap:

a) €t XykalipaJlapHu eMHUPaIH

0) UMMYHOTTIOOYJIMHIIAP WIILIAN M

B) TMHOIIMTO3 ITy(haKJamapura 0o

T) K1 SIIpOJTHU

1) XxaMMa KaBoOJiap TyFpu

18. T-cynpeccopiap:

a) €T XykalipaJlapHi eMHUPaIH

0) UMMYHOTJIO0YJIMHIIAP MIIIAN I

B) IMHOIIMTO3 ITyhakdamapra Oou

T) K1 sIIpOJTH

1) B-mumdonutaapHUHT HAOTUATHHU CyCaUTHPAIH

19. T-xennepinap:

a) €T XykalipaJlapHU eMHPaIH

0) UMMYHOTIO0YJIMHIIAP HMIILIAN I

B) muHONMTO3 mnydakdyamapura ©Ood 1) B-nmuMmdonutaapHuHT
baonuarura
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20. T-3cnad koayBuM (XO0THpA) IUMQPOLHUTIAPH:
a) aHTUTEJIOHH dC1a0 Koaaau
0) aHTUTCHHHM A¢j1a0 KOJIAIu B) SIIPOCHU3 XyKakpaap

r) UMMYHHUTCTAA KaTHAIIIMAMIN J1) aHTUTEJIO MIILIaiau

21. T-ammudaiiepaap:

a) aHTUTENIaH! 3¢ad KoJaau

0) aHTUTEHHMHT 3¢j1a0 KoJIaau

B) T-xusutepiap Ba T-xenmepiapHu KydanTapaau

I') UIMMYHHTET/Ia KaTHAIIMaN Iu

1) aHTUTEJ0JIap HIILIANIH

22. Fc penenitopaap yupaniu:

a) MOHOIUTIIapa

0) makpodariapaa

B)  UHTCPAWTUTPIOBYM  XyXKalpaiapiaa  Ba
1a3MOoJIEeMMacH 1a

r) B-mumdonuriapaa

1) XxaMMacuza

23. IMMyHUTETIa HWINTHPOK OTYBYH JICHAPUTIN
KYIIPOK
YUYpauIu;

a) TaJIoK1a

0) mumdaTuk GosuHKyIazapaa

B) HEPB TYKHMacH]1a

T) capuK KyMHK/Ia

1) XxaMMacuza

24. Makpodarnap vnuianu:

a) UHTEPJICHKIUH

0) MOHOKHH

B) HHTEP(EPOH

T') JTU30LHM

1) XaMMacHHU

25. Auturenonap 0y:

a) KOH 3apaoOujgard TJIOOYyNIHMH  (pakiuscuia
Mypakkad OKCHII

0) mIa3MaTHK Xy»Kalpayiap XOCHJI KUJIraH OKCHJI

B) IMMYHOTJIOOYJIUHIIAp

Makpodarmap

XyJKanparap

JKOoUJ1alirad

I) MaxCyC aHTMIeH OWIaH KYIIMJIyBYM OKCHII JI) Xamma jkaBoOJjap

TYFpHU
26. Axturennap Oy:
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a) oOpraHu3Mra TyIIraH €T Xy)adpaaap Ba yJiap MaxCyJIOTH

0) Oakrepusuiap, BUpycClap B) CYHbUH MOJUMEDP OUpHUKMaIIap

r) MukpoOiap, BHUpyClIap, TMapasuTiap 3axapiapyd 1) Xamma
KaBoOyap Tyrpu

Acocuii agaduéraap:

1. K. A. 3ydapos "T'uctonorus" 1991, 2001. TomxkeHT y30ekya.

2.10. U. AdanaceB u H. A. IOpuna "I'uctomorus" M. 1989, 1999,
2001, 2003.

3. T'mcronorms, I[luromorusi, OMOpwoHOJIOTHA. ATIac. M-198711
Kadenpa mabpysa matanapu. 2003

4."TIpakTUKyM MO THUCTOJOTHH, LUTOJOTHUA M SMOPHOJIOrOoN mMoA
penakuuu H. A. FOpunon, A. H. Pagoctunoin" 2000r

Kymumua agadnéraap:

1.T'ucronorust 3. JI. YnymOexoB Ba lO. H.UensimeBa Taxpupu
acocupa 2001 M

2. . X. Xamuaos, K. A. 3ydapos. Heitposuapokpun cucrema T.
19711

3. A. Xewm Ba [I. Kopmoxk. "T'ucronorus" 5-romnuk M/ 1982 — 1983

8-Magsy _
AKUHCHUU XYIKAUPAJIAP

Kuncnit  XyxalipanapHd €TWIMLI JaBpura MNPO3UIoTa Xam
neunnuob, y rametroreHesra Ooriuk Oynamu. Opamaa XOMWJIAHUHT S-
xaracuma€k roHaganmap mnaigo OViamu. [ameroreHe3 xapaéHu
OBOreHe3 (TyXyM XyKalpacHHHHI PUBOXKJIAHMIIN) Ba CIIEpMaTOreHe3ra
(9pKAKJIMK >KHHCHH XyKaWpaCHHUHT PHUBOXJIAHWINWTA) OViauHamu. by
)apaéninapra Typiad GU3MK, XUMHUK, OMOJOTUK Ba MKTUMOUM OMUJIIIAP
TypJii4a TabCUp ATUO, Iy cababmum Oonanmap mudokopu Ba yMymaH
mudokopsiap “COFJIOM aBloj’ HU IMIAKIUIAHTUPHUILIA axoJid ypracuja
aHa Iy MyamMmoJiap Oyinya TYUIYHTUPHUII HILIAPUHU OO OOpHIl
JIO3UM.

OBore”e3. Yprouum oOpraHusmMiapja >XHAHCUW XyXKalpaJlapHUHT
PUBOKJIAHMIN >kapa€HWra OBOTeHe3 Jne0 artanagu Ba Oy BakTaa
TYXYMIOHIAru aJoxuaa XyKarpanap-OBOrOHUMIAP-TYXYM
XyKaipanapra aitmanaau. Oorene3 3 Ta 00cKuYaa amalira OIINPHIHO,
Oy Kynaiuiil, YCHUIIl, €TUIIAII OOCKUWIaApHUIHD.
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MEIOSIS 1
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Kynmaiimm. OwmOpuonan pnaBpaa pyu Oepamu. TyXyMIOHHHUHT
KHYKWHA JUIUION] Xy)Kalpallapy — OBOTOHHUsJIAp TOHOOJAacTIapiaH
XoCcu1 OVau0, y TyXyM XOCWJI OYJIHINM Yy4yyH OOIIIaHFUY XyKaipamap
OynuO Xxu3MaT Kujaaau. Yiaap TyXyMJOHHUHT KYNaWuill 30HaCUa MUTO3
uynu Ounan OYynuHaau. byHma oBOroHmit Xxyskailpamapu Tamiku
TOMOHHJIa OHWp KaTop >KoWjamraH (GOJUIMKYISp Xykahpanap OuiaH
Vpanub® npumopauan ¢GosuIuKynanapad xocun Kuinagud. Ku3 0ona
tyruranuga tyxymaonga 400 000-500 000 arpoduaa mnpumopauan
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dommukynanap Oynmagu Ba ynap TYXYMIOHHUHT TYCTJIOK MOJJAcHIIa
xKoimamaad. YiapaaH aipumiiapu yeum 30Hacura YyTul, Karrtauamuo
OupJiaM4u TapTUOJIM OBOLUTIApra ainanaau. l-tapTubnu oBonuTIapaa
uHTepdasza Ba Meilo3HuHr 1 mpodazacu KyzaTuiaau. Yiap y30K YCHII
naBpuja TypuO, Oy BakTAa OBOLMTIApAAa SMOPUOHHUHT YCHUIIU YYyH
3apyp 03yKa Mojjiajapu TYIuianub 6opasu.

Granulosa cells

number is determinéd
at birthewecrey reponens)
(400,000)

. Secondary follicle
Primary oocyle.l : ry Ant

| mm—

Primary follicles

Primordial follicles 4

Tunica albuginea

Germinal epithalium
— Antrum

Secondary oocyte

Ovarian ligamant
_-Corena radiata

- _i Zona pellucida

Ovulated secondary cocyte

Corpus Developing  Corex
luteum corpus luteum

Corpus alblcans
(a)

40-pacM. TyXyMIOHHUHT KYHAAJAHT KECUMH

by craguama 1l-mamMum oOBOLMTIIAD OpraHW3M BOSAra €TTyHYa
caknaHaau. JKuncuii Oamorat naBpujaH cyHr OCI' Ttabcupuga karrta
yeuin naBpu OouvtaHaau. bynna donnukyisp Xyskaipanap karranamumo
kynasau Ba Oy naBp 12-14 xyH paBoMm 3Taau. bupunum taptubiau
OBOIIUTIAP €TYK TyXyM KaTTallurura eTud OopraHiaH KEWHH ETUJIUIII
Oockuud OOIlJTaHaAW Ba eTWJIHMII 30HACHAA YCTMA-yCT KeJIaJuraf
UKKHUTa OynmuHUII OYin6 Yramu (Meio3). bupuHum OYIMHUIIIA WKKUTA
KaTTa-KUYMK XykKalpa Xocuia Oynaau: WUPUTHU-UKKUHYHM TapTHOJIH
OBOLIUT Ba KWYKHWHACHU fAIIAW OJMAWJUIraH WYHAJITUPYBUU TaHAYaJUP.
WNkxuHun 6op OYNIMHMINIA UKKMHYM TapTUO OBOIUT SIHA MKKUTA KaTTa-
KUYMK KUCMra OYVIuMHAIU Ba Y3UJIaH UKKWHYUA UYHAITUPYBYM TaHAYaAHU
axkpatub uyukapaau. Konaran KucMu eTyk Tyxymaup. bab3aH OupuHuM
HYHANTUPYBYM TaHA4a XaM UKKH KUCcMTa OYIIMHAIH.

Cyr »Mu3yBuUM XallBOHJapja TyXyM XyKailpacu OeBocuTa
YPYFJIAHUIIIAH OJIIUH €EKM XaTTO ypyHIaHUIl OuiaH Oup BakrTia
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etunanu. IllyHra kypa TYXyMHHUHT MIAKJUTAHUII CTaaUsICH OYIMaiiau.
byrum-o€knunap Ba KyNruHa 4yBajJ4yaHIJapaa TyXyM YpYFJIaHUII
oJIiiJ1aH, 0ab3aH dca YPYFJIaHUIIAaH KEHUH XaM IIaKJIaHaIu.

ynaait kuaub, OBOT€HE3 CIIEpMATOreHe3/1aH KaTop XyCYyCHUsITIapu
Ounan apxrnaHagy;

1. OBorenes 28-30 kyH, ciepMarorenes3 72-/5 KyH 1aBOM 3TaJIu.

2. OBOreHe3Hm Kymauluil OOCKMYM-d3MOpHOHAN JaBpjaa Kedca,
CIIEpPMATOTCHE3HN KYTMaWuIn OOCKWYM dca JKMHCHUU Oanorar Emmaan
OouutaHaau.

3. OBorenesna ycuill MKKM Oockuyaa Oymanud, OupuHYM OOCKHY
AMOpHOHAaN AaBp/iaH OOIIaHA/IH.

4. OBoresHesa CTWIUIIHUHT OUPUHYM OYJIMHMINM ETUIITaH
domnuKyn wWyuga, WKKUHYM OYIWMHUINKM 0OavyaJoH Haluaa Kedaiu.
Cnepmaroresia eTWIKII ATPY HAWHK aIJTFOMUHAJ 30HAcCH A Pyl Oepasu.

5. OBorenesna 3ta, cnepmaroresesa 4ta gaBp TaQoByT dTUIAIH.

6. OBorene3ga 1ta TyxyM Xxykaipa, 3Ta peAyKIIMOH TaHaya XOCHII
Oynca, cnepmaTorenesia 4ta €THIraH CriepMaTa3on XOCUil Oymaau.

Tyxym xXykailpacuH¥ Ty3HJIUIIH

TyxyMm Xykaiipacu IDyMalloK Iakjira sra 0ynu0, OamoraT €muaaru
Ku3 0osana xap 28-30 kyH nuuga 1-5taraya >kMHCUM XyxKalpa eTUIaIu.
VYapHUHT KaTTaaurd TapkuOuaaru o3yka Mojjia Mukgopura kypa 100-
150 Mmkmaan raua 6ynaau.

Tyxym XyXalpacHHUHI TYyXyMJIOHJAH YMKHUIIWIA  OBYJIALMS
nevmtanu Ba Oy skapa€H acocaH sroTponuH ropmonu (JII') tascupuma
keuagu. AénHuHr OyTyH Oona Ttyrum gaspuga 300-400 Tyxym
XyKallpacu €TWJINUIIA MyMKHH.

Tyxym Xyxaitpacu kymiad o3yka Moana cakiaau. Iy ca®abmnu
OBOT€HE3/1a KyHuaru y3rapuuuiap pyi oepaau, ssbHu:

1. I'en ammnukanusicu ky3atunu0O, Oynaa JHK cuntesu
cycasau. bynma xpomacoma 4-Tagan xpoMatuaa 4-tagaH XpoOMOHEMA Ba
4-tTagaH CUPTMOK OOFHMJAH TAIIKWJ TOMAAW. YHJAru CHPTMOK >KyJa
aKTUB KHUCM XUCO01aHUO, cuHTE3 kapa€éHu 1y kucmaa oopaau. PHK
MUKJIOPHU 10371aH OpTUK OYnubO myHaaH 25% Tyxym Xykailpacu y4yyH
cappnanca, 75% 3ca SMOPHUOTEHE3HUHI PHUBOXJIAHUIIM  YYYH
capdranasu.

2. Kyn muknopna o3yka Mmomnanap xocui Oymamu. by BakTaa
TyXYM XY>KaWpacCUHUHT YCHUIIA UKKU XU XoJaTaa 6opaau. SbHU:
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a) KMYMK ycuinl naBpu — OyHma puOocaman PHK kymnad tymmanwmo,
reHiap aMuiu@UKamusIcH JaBoOM OJTaau. by Ooma Oanorar &mura
€TryHHWTra Kajiap 1aBOM 3Taju.
0) karra Yycum jgaBpu — 3 oWrada JjJgaBoM 3THO, OyHIa TyXyMm
XyKailpacuJaru SHIOIUIA3MaTUK TYp Ba MUTaxOHApUsIapAa KyIiad
03yKa MOJIJTAJITADHUHT CUHTE3JIaHUIIIN aMaJIra OIIUPUIIAIN.

by naBpma TyxyM XyKanupacHu HUTOIJIA3MacuIa MyXUM y3rapuuuiap
py# Oepanu. SIbHM MUTOIUIA3MAaHU KaWTaJaH TAaKCUMIIAHHUIIN Ky3aTHUINO
OyHra ooria3mMaTuk cerperanus Jaevwmnaau. Iy TakcumiaaHMII
HaTWKaCHa TYXyM XYKaUPaCMHUHI LUUTOILUIA3MACHAAru CapUKJIMK Xap
XWJI TaKCUMJIaHMO, KyTOJAapHU XOCWJI KWJIadu, SbHU BETE€TaTHB KYTO
(CapuKJIMK Ky KUCM) Ba aHUMaJ KyTO (SApo KOMaliral KUCM) JapHH
XOCHWJT KUJIA/IH.

CapuKIMKHUHT TUTOIUIa3Ma OViiIad Tapkanuimura Kypa TyXyM
Xy>Kaiipacu 3 xuira OyauHaau:

1. N3omemquran TyxXym XyKaWpacu — CapuUKJIMK 03 Ba
IToIIa3Ma Oyiinad Oup TeKkucaa TaKCUMIIAHA TN,

2. Tenoneuuran Tyxym XyKaupacu — CapUKJIMK KyIl Ba aCOCaH
TYXYM XY>KalpaCUHUHI BET€TAaTUB KyTOUTa dKONIalaiu.

3. LlenTposenuran TyxXyM XyKaWpach — CapUKIUK SIpPO
aTpodura xoinamaiu.

Tyxym Xxyxxalipacuia CapukKIMK MOJJACUHUHT MUKJIOpUra Kapad
TyXyM XyKaipacu 3 xui1 Oynaau:

1. OnuronenuTtan — CAapUKIUK MOJJIACH Kyaa KaMm Oyasu.

2. Me3onenuTan — CapuKJIUK ypTada Oynaau.

3. Iommnenuran — capuKINK XyJa Ky MAKAOpaa Oyiaau.

Onurosieruran TyXyM Xyxadpacu y3 HaBOatuaa OupiamMyu Ba
WKKWIAM4M TypJjapra OYynuHHO, OupiaMud Typura JIAaHIETHUK TyXyM
XyXalpacy, UKKWIaM4d Typura CyT OSMHU3YBUWIAPHUHT TYXyM
XyKaupacu Kupaau. byHpal TyXyMm Xy:KauWpa acocaH OHa KOpHHZIA
PUBOKIIAHUII TUTIKIa OOPYBYM OpraHu3MiIapra Xocaup.
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Aemnnap XUHCUW Xy»KarpacvHVHE TY3umyLIy

1-aapo,
2-UNTONEMMA,

3 - ponamkynsap
ANUTENNN,

4 — HYp/U TOX,
5 - kopTukan
rpaHynanap,

6 — capuvK/IuK
KuputManapm,

7 — ANTUPOK KaBaT,
8 - peuenTop.

41-pacMm. Tyxym XykallpaHUHT TY3WJIHIIH

Myngait kuind TyxyMm Xy>KaWpacMHHHT KyNaWuIid Ba YCHIIH
TyXyMJIOHJIa, €THJIUIIN 3ca 0aua oH Hallua aMmasira OlrpuiIaim.

CHEPMATOI'EHE3. Opkakiap KUHCUU XyKanpacu—
CIIEpMATO30MUIap YPYFIOHHUHT Jrpu-Oyrpu KaHajgyaiapuia nanjo
oynagu. Cnepmarorene3 ae0 HOMJIaHyBUM OyHAaill kapa€H OayoraT
émmra eTtranjapaa OoluiaHaau. YpyFIOHAA CHEPMATO30MIAPHUHT
WITa0 YMKAPWIMIIY )KUHCUM aKTHBJIMK CYHTYHYA JaBOM 3TaBEpajy Ba
rpu-Oyrpu Hail AeBOpHUJA CIIEPMATOTCHE3HUHT TYpJIM JaBpUra MaHCyO
OyJraH >KMHCUM XyKailpanap MabiyM Oup TapTuOAa x)oinamaau. by
epla ClIepMaToreH XykaupanapuaaH Tamkapu CepTonm XyKaupallapu
XaM KoMmamuo, yjaap MUpaMUIaCUMOH Iakira 3ra Oyiagu. YiaapHU
yWIM TOMOHHMJA ToJiajap OYnub y arpu —Oyrpu HailHU 2Ta 30HA S’bHU
O0azan Ba aIIOMUHAI 30Hajlapra OVmaau. bazam 3o0Hama y3ak,
CIEpMaTOTOHUNM Ba YCyBUM XyKalpanap OVyica, aajltoMUHAlI 30HaAa
MEMOTUK Xyxauhpamap xounamanu. bynna Cepromm Xyxkauwpacu —
Tpo(puK, TassHY, XUMOSI Ba ceKkpeTop BaszudanapHu Oaxapaau. CekpeTrop
Baszu(dacuga- Oona Oajmorar €mmra erraH JaBpaaH Oolad aHIpPOTeH
CaKJIOBUM OKCHWJI MIUIA0 4ukKapuO, Oy ClepMaTOTeHE3HW IIaKJUIaHUII
JaBpUjia CIEpMaTO30U/IIAPHUA AYMUHU XOCHJI OYJIUIIMHUA TaMUHJIANIN.
Cnepmarorenes xapaéuu 4 naBpra 0ynuo0 ypraHuiaau:

1. Kynmaiinm. 2. Yeumn. 3. ETuanm, 4. IMakananum,
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Kynaiinim naBpu-y3ak xyxxaiipaiapHu MUTO3 WYIu OujiaH Kynainb
KYIuiad crnepMaTtaroHuii XyxadpajnapHd Xocwil Oyiumu  Ouiiad
XapakTepiaaHaau. byHpga OupiamMyu SKMHCUM XyKaWpalap sSbHHU
roHogo0acTiaap SMOpHOHAN JaBpAa CApHMKJIMK KOIMAa XOCHJI OYiaau
Ba MUTrpanus Wyiau OusiaH puBOXKJIaHAETrad ypyraoHra oopaau. by epna
y y3aK xyxaipa 1a0 aTagaa.

Yeum naBpu-0y naBpaa XyXKanpaaapHu OYIMHUIIIN
Ky3aTWiMaiau, Oalku yinapAaa oO3yKa MOJJaTapHU TYIUIAHUIIH,
okcuutapuu Ba PHK cunrtesm pyit Gepub Oy Xykaiipara Oupiamyu
TapTUOJIN CIIEPMATO30UT J1e0O aTajiajIu.

Etunum paBpu — Oy naBp XyxadpaidapHu MeWo3 Wynu Owiad
OynuuumM OwuiaH XapakrtepiaHaau. byHnma 2ta MeMOTUK OYIMHUII
Ky3aTwiaau. bupuHun MeHOTHK OYJIMHUIN STbHU PEIYKIIMOH OVIMHUII
OXHpHUJa 2Ta WKKWJIAMYMA TAPTHUOIM SPUTPOIUTIAPHU XOCHI OVIIHUIIH
Ky3atwiaau. bynna 1-npodasza y3ura xoc paBuinga KeuuO, KyJa Y30K
JTaBOM 3TaJu Ba 5Ta OOCKWYAa amaira OIIupUIaan, SbHH:

1. JlentoTeHHa-(aenToc-ui) OyHIa XpoMocoMajap Uil KYPUHHUIIHIA
OY110, TOMOJIOTHK XpOMOCOMaIap OUp-OWpPHUHM TOTIAIH.

2. 3UroTeHHa-(3UroCc-KyIIMINII) YXIIall XpoMacomaiap oup-onpura
SKUHJIAIMO Kenaau. byHra Konbroranys J1eHniaim.

3. [TlaxureHHa-(maxuc-yroH) OWp-OWpUTa SKUHIAMUO KeIraH
TOMOJIOTUK  XpoMacoMayiap Oup-Oupu Owinan kymwiub, OyHra
KpacuHroBep aeiunianu. KpacuHroBep —doppaxa JeraH MabHOTa TYFpPHU
kenmn6 Oy BakTAa rOMOJIOTHK XpoMocoMajap VXImam Kucmiapu OujiaH
anMamuinaad. byHW 3Basura sSHru KOMOWHAIMSAArW Xpomacomasap
xocui1 0ynrub Oy KOMOMHATUB Y3rapyBUaHIMKHU KEJITUPUO YUKAPAIH.

4.  JlurutoTeHHa-(IAIIOC-EpUK)  OOCKMYMIA  Xpomacomaliap
ywiapuaaH OynuHa Oownaiaud, Oup-Oupura yxmam — OWBaJIEHT
Xpomacomaiap oup-oupuiad y30Kiaiia Ooniamim.

S. JlnakuHe3-00CcKUun1a Xxpomacomarnap CIUpaJIamo
Hyronnamanm, sapo KoOWru 3pubO KeTaau, OVIMHMIN MIUIapU XOCHJ
Oynaau, sapoda HyKomagu.

Metoaza — 1 - Xxpomacomanap TYJIUK CHUPAIIANINAO
XpoMacoMajiap TETpaJaHu XOCHJ KWiIajad, OyHra Jiamra 4YyTKa Xam
NeWnIaii Ba yjap dKBaTOp YM3UFHU OYilnad TapTubd OwiaH >xoinamagy.

Anodaza — 1 - Oy Oockuuma TOMOJIOTHK XpomMacomanap
OyTyHIMTHYa SHHA XpOMaTHjjIapra axpajJMaraH XoJijga KyToOJsiapra
TOPTUIIA]TH.

Tenodaza — 1 - Oy 60ckuYa KOPHOKHWHE3 Ba CYHT IIUTOKWHE3 PYyi
O0epub HaTHXKaIa 2Ta- UKKHJIAMYH CIIEpMATOIUTIAp XOCHI OViIaau.
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[lynnan cyHr 2-uHtepdasa Oomnuianud, y )Kyaa KUcKa 0ynud yHaa
CUHTE3 JaBpu OyiIMaiiu Ba IIYHUHT Y4YyH MHTEpKUHE3 1e0 aTaiaa.
lynnan cyHr 2-MeHOTHUK OYJIWMHMIN SIbHU OSKBAIIMOH OYJIUHUII
Oonutanu6, Oy OYnuHUII oxupuaa 4Tta crepmaTuj Xocua Oyiaau.
VYnapna xpomacoMmaiap COHU TOK S'’bHU TarjIon 1 TYTIIIaMIIu OyIaau.

Hlaknnanuil AaBpu-OyHIA XyxXKalpaHu OYIMHUINK Ky3aTUIMalIH,
Oanku y makuiaHaau. byHma Xyxailpa sapocu OyTyH XyKapanu
srayad OyHM HaTMKacuaa OpraHOMJIap YeKKara cypuO 4YuKapuiaiu.
Hatmwxkana ['ofab)kM KOMIUIEKCH OJIIMHTA KUCMTa CypwinO YHJaH
aKpoOJIacT MaKJIJIaHaId Ba KEHUHYAIMK yHAA aKkpacoMa XOCHJ Oyau.
Muroxonapusinap XykailpaHu OYMWMH KUCMHHHU Jrajuiaiian. Xyxkanpa
Mapkas3u 3ca 2KUCMra akpaiauo, S’bHU MPOKCUMAaJ Ba JAUCTal KUCMIIAp.
YHIaH aucTtan KUCMHU CIIEPMATO30UJIHM OyM KUCMUHH XOCHJI KHUJICA,
MPOKCHUMAJT KHCMU XYy KallpaHu TaHACUHM TAIIKWJI 3Taju, sHa Oy KucMaa
AT®aza ¢epmentu kyn Oynanu. CrnepmaroreHes xapa€¢Hu ojamja
ypTada 72 KyH JaBOM 3TaJIH.

SPERMATOGENESIS

B * PGC from yolk sac >
davghier cell frrsis tO gonad (Te5t|S)(CTch<Bbe

type A
spermatogomnum

mitesl
K/IETKV VB XIRLLKA B I @& /b) <4~§

L week in embryo>-s-emem

primary
sparmatocyte

= Stem cell (PGC) give

rise to spermatogonia
| n,' ” (CTBAKBLE KIIET KV PEBPaLEBHI CA B
» ceparoam<shortly before

MEIOSIS |

4 sparmatids ' pu be rty> (ToeryBepT ar Hbi/ repn)

DACROA0

spermiogenesis

MEIOSIS 1

= Spermatogonia begin

‘ 0 mitosis = manyws
< >
4 spermatozoa 2 ceparoan) <at pUbe rty (B rybeprarTian

Rp/ATE)

umen of fubule

42-pacm. CiepmaToreHnes s;kapaéuu
144



Cnepmaro3on KUYUK XyKaiipaiap katopura kupu0O, kartanuru 60
MKM €Taju.

VYHa muToniasmMa Ba opraHouiap xyaa o3 0yiauo, y 4 Ta KuCMJaH
TaIKWJI Tomaau. 0omrva, OVHKMH, TaHA Ba TyM KHCMH.

bonryaHWHT OJAWHTA KUACMHM akKpoOjacT sSbHM Fuiod OwmiaaH
KOIJIaHWO, YHUHT OCTHJAa aKpocoMa s’bHM 3W4 TaHada &ramu. Y epja
ypYFJIaHUII YUyH 3apyp Oyiran ruanypoHypunasza GepMeHTu Oyiaau.

VYHUHT OYMUH KUCMUIAa POKCUMAJ IIEHTPHUOJIaIap KOUIamo, yaap
YpYFJIaHUII >Kapa€HuJa TyXyM Xykadpacura oaubd VTwiaau Ba Oy
ypYFJIaHTaH TYXyM XyXKaWpaCUHUHT OYJIMHUIIIMHYU TabMUHIaNHIN.

CriepMaTO30MJIHUHT TaHa KUCMHUAA IUCTANl IIEHTpHoJanap OViuo,
Oy epaa  Kyma  KYmiad — MUTOXOHApUWIAp  JKOWMJIAIAIU.
Cnepmarozonmnap aym kucmuaa ATdaza ¢epMeHTHHU CaKIOBYH
ruToruiazmMa TadoByT >Tunnb y AT®OHM mapuanam Ba 3HEPrus XOCHI
KWINIITHA TabMHWHJIAU]IH.

Suarn knaccudukanus Oyinuya CcHepMaTO30MIAHU TY3WIMIIN 2Ta
KAucMra  OymmHamud, sbHM.  1-00om  KWCcMH, 2-IyM  KHCMH.
CriepMaTO30MIHM yM KUCMH/IA STHA 4Ta Ty3WiIMa axpatuiaian. 1) kucka
OYMH KUCMU. YHJa TPOKCHMMAaJl IEHTPHOJIA >Koinamran Oymub Oy
KrcMra OOFJIOBYM KUCM J1e0 XaM IOPUTHIIAIN, 2) OpaJIuK KUCM, YHAA YK
un arpoduma MUTOXOHAPHUSIIAD 3WY, CIHPAJICHMOH >KOMIIaIIagyd Ba
CTIIEpMAaTa30M]l XapakaTH Y4YyH BSHeprus Oepamau; 3) acocuil KHCM-
KYTIPUKCUMOH TY3WJIHINTA 3Ta; 4) TEPMUHATI-OXUPTH KUCM, KHCKAPHIITHA
TaMHUHJIOBYW (DEpMEHTIIap CaKJIaiIH.
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OpamMHWHE eTunraH crepmartosonan

A —YMYMUWN KYPUHULLN.
= b-T25M

1-6owya,

2-6yiinHya

3-4YM KNCMK,

4-aKpocoma,

5-mocTakpocoman 30Ha,

6-AYMHUHI YpTa KUCMU,

7-AYMHUWHE aCOCUIN KNCMMN,

8-0opka KnMcmu.

43-pacm. CriepMaTa30MIHUHT TY3UJIUIIH

OSKyIAT TeKmmpuirasga 75 gous crnepmaTta3oun THPUK OYIUIIH,
ynapaad (aos xapakatiaHaauraniapu S0 ¢pousaaH Kyn OYIIUIIN JIO3UM.
CnepMaro3onyiap HOPJAOH MYXHUTIA XapakaTAaH TyXTagu Ba
YPYFIAAHTUPHUII KOOMISITUHHN MYKOTAIH.

Men€puit cnepmatorpamma Kyhuparnya Oymaau: 20-200MmH
ciepMaro3ousi, myHgaH 60 d¢ousu HopMman, 30 ¢ousu aTUMNUK
criepMaro3ouuiap (KM4YuK-Karra ¢opMmanap, UKKA JIyMJd, ENUIIrad
Oonumi Ba X.K.), CepMaTHaa, cruepmarouutiap, 2 ¢ousm sca Oomika
XyXapanap SbHU —JICHKOIUTIAP, AMUTEINAI XyXKaipaiap Ba X.K)

CnepMaro3oui ypyFJaHUII Kapa€HUAa Y4 XWJI acocui BasuQaHH
Oakapaau.

1. Upcuit MoggaHu TyxXyMm XysKailpara KUpUTHIII.

2. 'manyponypunaza d¢epmeHTd EpaaMuaa TyxXyM XyKahpacu

KOOUFUHU EPUIL.

3. YpyfiaHraH TyXyM XyKalpacUHUHT OYJTMHUIIWHA TaAbMUHIOBYU
LEHTPUOJIATAPHU OJUO YTUILI.

CnepMaro3ouy xapakatdyaH OyiauO, Oup pgakukaga 1-2 M
Macodanu Oocub yranu. Y OavanoH OYMHUAAH TO TyXyM WYIMHUHT
oxupuraya OyiaraH opajdKHU Y4 coaT nduuja 6ocud yramu.
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VY ypraua 2-3 kyHraua caknaHaau. by myxutaunr PH ra, xapoparra,
YPYF CYIOKJIUTHUJATH CIIEPMATO30UJIap KOHIICHTPALUSCUTa OOFITUKIUD.

Mag3yHu MmycTaxKkamJiaml YYyH TABCHSI 3THJITAH CaBOJLIIap.

1. KuHcuit xyxaiipaHu — HUIMa y4yH Maxcyc BasudaHu OaxxapyBuu
XyxKapa Jeuuiiaam.

2. OBoreHes )xapa€Hu HUMa Ba y HUMa OWJIaH XapaKTepaHaIu.

3. Tyxym xyxaiipacu Oomka XyxalpamapjiaH  KaHJau
XycycusiTiiapura kypa apkjiaHau.

4. ChnepmaroreHe3 >kapa€HM HMUMa Ba y HUMa OuWJaH
XapakTepiaaHaIu.

5. Cnepmato3ouayiapHy TY3WIHIIN, OOII Ba JyM KUCMHUHHHT y3apo
dhapkiapu.

6. OBoreHes Ba CriepMaTOreHE3HUHT OUp-OupHUIaH GapKu.

/. MaB3yHUHT KJIUHUK MOXUSITH.

HNurepdaoa ycya ©“ ARanu Xy:;kym”

1. CaBosapra pe3uieHT/Iap KUCKa BaKT HYKMIa aHUK Ba TYFPHU KaBOO
oepurm  jo3uM. JKaBoOjnapHU VYKUTYBUM €KU  PE3UJCHTIIApJaH
OoupopTacu Kaia Kuinb 6opaim.

2. bapua pesugenTiap kaBoO Oepub® OViaMIIraHmaH KeWHH,
MyXoOKaMa KWJIMHUO OaxoJiaHaau.

SHru TexXHOJI0THS OyHnYA:

Kiacrep ycynuaa chnepmaToreHe3ra Ba OBOIEHE3ra TaalyKJu
XYCyCHUATIIApHU  alloXWJa XOJJa Ba YyJapHU HKKajlacura Xoc
XYCYCUSITIIAPHU AJIOXU]Ia KYPCATUHT .

Tapkarma maTepuajiap:

-cranap, cxemanap

-MYJIbTUME TSI

-ycIyoui KyJmaHnMmanap

-3JIEKTPOHOTpaMMalIap

-YKyB Tpenapariiapu-criepma CypTMacH, TYXyMJIOH MIpenaparH.

XosaTud MacaJiajiap:

1. DnekTpoHorpamMmaza SpKak Ba aéap XUHCUWM XyKalpanapu
Kypcatwirad. TapkuOujgaru oproHeuiaiapra Kypa TyXyM XyKaWpaHH
CIIepMaTO30MA1aH aKPATHHT.

2. Axpocomana mporeazanap —TpUINCUH (EepMEHTH WYK , HUMA
oymaau?

3. CnepMarazoua VK wuOuAard MUKpoOHayamap Oy3wiraH. by
XO0JIATHU TabpHUJIIaHT.
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Mag3yra ouj rectjiap
1. Cnepmarorene3 paspiapu (1) Ba yHaa xocwin Oynmaguran (2)
Xy KaipasapHu MOC X0JaT/1a KypCaTHHI.

1. Kymaiiv. a) criepMaTa3oun

2. Venm, 0) ciepMaTu

3. ETwnum. C) MKKHJIAMYH TapTHOJIU CIIEPMATOIUT
4. axnnaHumi. 1) OUpJaMYu TapTHOIH CIIEPMATOIUT

¢) criepMaTOrOHuM
A) l-e, 2-c, 3-06, n, 4-a. b) 1-¢, 2-x, 3-0, ¢, 4-a.
C) 1-e, 2-6, 3-1, ¢, 4-a. 1) 1-¢, 2-1, 3-c, 0, 4-a.
2. Cnepmaro3ony kKucmitapu (1) Ba ynapHUHT KaHmgail Ty3wimanaH (2)
TAIKWJI TONTAaHIUTHHE KYPCATHHT.

1. akpacomacu a) IEHTpOoCcOoMa

2. OYiiHA 0) OIIT

3. nymu ¢) I'oabKKM KOMILIEKCH
1) MATOXOHJIPHS

A) 1-a, 2-71, 3-c. b) 1-6, 2-x, 3-a.

C) 1-c, 2-x, 3-a. ) 1-a, 2-1, Ne-0.

3. Onam criepMaTo30uaMHKUHAT Yiuamu (1) , XapakaTJIaHUII Te3JIUrd (2)
Ba
yJIAPHUHT SIam MyaaaT (3) HU KYpCaTHHT.

a. 30-40 MxMm A) 1-a, 2-0, 3-¢.
0. 60-70 MkMm b) 1-a, 2-x, 3-e.
c. 1-2 MM/MHUHYT C) 1-0, 2-n, 3-u.
1. 4-5 MM/MUHYT 1) 1-6, 2-c, 3-u.
4. CiepMaTO30MIHU IyM KHCMHA WITYAJapHHU JKOMJIAIIMUIN TapTHOUHU
KYpCaTHHI.
A)(9x2)+2 b) (9x3) + 2
C) (9x3) +0 J1) (9x3) +3

5. OBorene3 maBpiapu (1) Ba yHaa Oyiaaauran Xyxaipamapau (2) Moc
X0JaTaa KypCaTUHT.

1. Kymaitnm a) lta TyxyM™m xykaiipa Ba 3Ta peIyKIIMOH TaHa.
2. Ycum 0) OoBOroHHMIA
3. Erunum ) OupiiaMuu TapTHOIN OBOITUAT

) WKKAJaMYd TapTHOIM OBOIMT Ba 2Ta

PEIYKIINOH
TaHa

A) 1-0, 2-c, 3-a, n. b) 1-0, 2-c, 3-7, a.

C) 1-0, 2-1, 3-c, a 1) 1-6, 2-x, 3-a, c.
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6. Tyxym XyskalipaCHHHHT 03yKa MUKJIOpHra kypa xuiapu (1) Ba Kaiicu
cuHbra (2) XOCIUTUHU KYPCATHHT.

1. Onuronemnuran a) OanmuKiIapaa
2. Me3oseruran 0) ampubuiinapaa
3. [Momunenuran C) penTuIMitIapaa

1) KyIuapja
¢) CyT SMU3yBYMIIAp/Ia
A) l-e,2-a,03-c, 11 b) 1-e, 2-c, 1 3-a, 0
C) 1-e,2-a,¢c3-0, 11 ) 1-¢, 2-a, 1 3-0, c
7. Tyxym Xyxailpacuga O3MKAa MOJJAHUHT KOWJIAlIMIIUIra Kypa
xwiutapy (1) Ba Kakicu cuHdra (2) XOCIUTHHHA KYPCATHHT.

1. IlenTpoaeruran a) Oanmukiapaa
2. N3onenuran 0) amdpudwHitnapaa
3. Temonerurain C) penTuiauiiapaa

1) Kyluiap/a
¢) CyT SMU3YBYMIIAp/Ia
A) l-e, 2-a, ¢, 3-0, 1 b) 1-e, 2-a, 6, 3-c, .
C) 1-e, 2-c, n, 3-a, 0 ) 1-¢ 2-a, 1, 3-0, c.
8. ChepmaroreHe3Hd MIAK/UIAHMIN JaBpura KaWch MOJAa TacHp
KypcaTaau Ba y Kaep/aa Hiniad YuKuiaiu.

1. ronanonubepun a) THUIOTaIaMyc1a

2. TeCTOCTEPOH 0) CepTonu Xyskaipacuaa
3. aHIPOTEH CAKJIOBYM OKCHUI  C) TUTIOQu3a

4. TOHaIOTPOTTUH 1) ypyFIOHIA

A)1-6 2)2-1 3)3-6 4) 4.

Pe3ugeHT Ba Tajia0ajJJapHUHT OMJIMMJIAPMHU MYCTaXKaMJIall YYyH
yTHJIrad MaB3yJjap 0yin4a stHI' aBJIOJ TECTJIAPH

IuTomiazma Ba siApo

1. Opranesianap OyJuHAIANU:

A — TpoduK, CEeKpeTop Ba MUTMEHTIAp

b — MuKpoHaiiua Ba MUKpOpUIaMEHTIap

C — meMOpananu Ba MeMOpaHacus

JI — iupuk Ba Maitza

E — ruanonnasmMa Ba miazmosieMma

2. MemOpaHau opraHe/uiajapra KUpaau:
A — pubacoma, LieHTpacoMa, MUKpOHaiuanap

149



b — mutaxonapwus, anmapar ['onpmku, IU3zacoManap, SHAOIIIA3MATHK
TYp, IIEpaKCUCOMAIIAP

C — tpoduk, CeKpeTop, SIKCKPETOP Ba MUTMEHT

J1 — ruasonasmMa Ba siapoya

E — xpomartnH Ba KHpuk4danap

3. MemOpaHacu3 oprane/jiajapra KUpPaam:

A - muTaxoHnpus, anmapar ['onbmxkuy, Jr3acomainap, SHIOIUIA3MATHUK
TYp, IIEpOKCHCOMAJIap

b - pubacoma, nieHTpacoMa, MUKpOHaityanap

C - Tpoduk, cekpeTop, IKCKPETOp Ba MUTMEHT

J1 — nurormiazma Ba ruajoniasma

E — xpomaruH Ba aapoya

4, Xyxaiipaaa KUPpUTMAJIap y4paiiau:

A - muTaxoHnpus, anmapar ['onbmxkuy, Tr3acomanap, SHIOIUIA3MATHUK
TYp, EPOKCUCOMAIIAP

b - pubacoma, nieHTpacoma, MUKpOHaityanap

C - Tpoduk, cekpeTop, IKCKPETOp Ba MUTMEHT

J| — nuromiazma Ba ruajgonsiazma

E — xpomatuH Ba sapoua

5. MuTaxoHapusijiap TAIKWJI TONTAH:

A — TOHaIOp Ba JOHACHU3 CTPYKTypajap

b — Bakyonanap, Be3ukyiagap Ba siCCH XaiaTadasap

C — Tamku Ba MUKW MeMOpaHasnap, Kpuctaiap Ba MaTpPUKC

J1 — ayTo- Ba rerepoanzocomaiap, OupiaMuu JIM3ocoMaap

E — romanok makiijia, TapkuOuaa KpUCTaUION 1 Ba KaTajla3aHu TyTaau
6. HaOMIa3MATUK TYP TAIIKHUJ TONTAH:

A — TOHaIOp Ba JOHACHU3 CTPYKTypajap

b — Bakyonanap, Be3ukyagap Ba ICCU XajaTadajiap

C — Tamky Ba MUKA MeMOpaHajap, Kpuctaiap Ba MaTpPUKC

J1 — ayTo- Ba rerepoanzocomaiap, OupiaMuu JIu3zocomMaap

E — romanok maksijia, TapkuOua KpUCcTauIon1 Ba KaTala3aHu TyTaau
7. T'oabaXKM KOMILJIEKCH TY3HJITAH

A — TOHaI0p Ba JOHACHU3 CTPYKTypajap

b — Bakyonanap, Be3ukyagap Ba siCCH XajaTadyasap

C — Tamku Ba MUKA MeMOpaHajap, Kpuctaiap Ba MaTpUKC

J1 — ayTo- Ba rerepoanzocomaiap, OupiaMuu JIu3ocomMasap

E — romanok maksijia, TapkuOua KpUCcTauIon 1 Ba KaTajla3aHu TyTaau
8. Ilepokcucomanap Ty3WJIraH:

A — 1oHaZ0p Ba JOHACU3 CTPYKTypaiap
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b — Bakyoustasiap, Be3uKyaigap Ba siCCH XajiTadajiap

C — Tamku Ba M9KA MeMOpaHajap, KpucTanap Ba MaTPUKC

J1 — ayTo- Ba rerepoiuzocomaiap, OupiiaMmuu Jru30coMaiap

E — romaiok makiaa, Tapkuouaa KpUCTAa/UION]T Ba KaTana3aHu TyTaau

9. JIuzocomanap Ty3WJraH:

A — IOHaI0p Ba JJOHACU3 CTPYKTypaJiap

b — Bakyoustasiap, Be3uKyiaigap Ba siCCH XajiTadajiap

C — Tamku Ba M9KA MeMOpaHajap, KpucTanap Ba MaTPUKC

J1 — ayTo- Ba rerepoizocomaiap, OupiiaMmuu Jru3ocoMaiap

E — romasok makiaa, Tapkuouaa KpUCTa/UIOW]T Ba KaTana3aHu TyTaau
10. PuGocomajiap y4yH xoc:

A — MKKWTa ITUIMH]P, A€BOPU 9 Ta TPUILIETIAH TAIIKUI TONTaH

b — HOKCMMOH TaHa4a, KaTTa Ba KHIMK CyOOHUpInKIapad noopar

C — 0Oazan TaHaua, akcoHeMa 9 Ta mepudepuk Ba OUTTAa MapKa3wii
nyTuieTAaH nbopar

J1 — UTICUMOH Ty3uJIMa, KAIUHJIUTH S-7 HM, TYTaM XOCHUJI KWJIaau

E — oxcuin, yrieBoa Ba €r TaOnatin

11. lenTpacoma Oy:

A — UKKWTA MUIMHAP, N1€BOPU 9 Ta TPUIJIETaH TAllIKKUJI TOITaH

b — HOKCUMOH TaHaya, KaTTa Ba KHYMK CyOOUpIuKiIapaadH noopar

C — 0Oazan TaHauya, akcoHeMa 9 Ta mnepudepuxk Ba OuUTTa Mapkasuii
TyIIeTIaH noopar

J1 — UTICUMOH Ty3uJIMa, KAIUHJIUTH S-7 HM, TyTaM XOCWJI KWJIaau

E — okcuin, yrieBoj Ba €r Tabuatiu

12. Kunpuk4ajap y4yH Xoc:

A — UKKWTA MUIMHAP, A€BOPU 9 Ta TPUIJIETAH TAIlIKKUJI TOITaH

b — HOKCUMOH TaHaya, KaTTa Ba KHIUK CyOOUpIuKiIapaaH noopar

C — Oazan TaHaua, akcoHeMa 9 Ta mepudepuk Ba OUTTAa MapKazuii
nyTuieTAaH nbopat

JI — UIICUMOH Ty3WJIMa, KAUIUHIIUTHU S-7 HM, TyTaMm XOCHJI KWJIaau

E — okcun, yrieBoj Ba €r Tabuatiu

13. Mukpodpudpuiiaiap y4yH xoc:

A — MKKHTa ITUIMH]P, A€BOPU 9 Ta TPUTLIETIAH TAIIKUI TONTaH

b — HOKCMMOH TaHaya, KaTTa Ba KUUYUK CyOOUpIIMKIIap/iaH noopar

C — 0Oazan TaHaua, akcoHeMa 9 Ta mnepudepuxk Ba OUTTa Mapkasuii
nyTuieTAaH nbopar

J1 — UTICUMOH Ty3uJIMa, KAUIUHJIUTH S-7 HM, TyTaM XOCHUJI KWJIaau

E — oxcuin, yrieBoj Ba €r Tabuatiu

14. Tpopuk kupuTMAIAP TANIKWJ TONTAH:

151



A — UKKHTA IUIMHIP, AEBOPH 9 Ta TPUILICTAAH TAIIKU TOTITaH

b — HOKCMMOH TaHaya, KaTTa Ba KUYMK CyOOUpIUKIapaH nbopar
C — 0Oazan Tanada, akcoHeMa 9 Ta mnepudepuk Ba OuUTTa MapKa3uii
OyTuieTAaH noopar

J] — IIICUMOH TY3WJIMAa, KAIUHIIATHU S-7 HM, TyTaMm XOCHJI KHJIaau
E — okcui, yrieBoj Ba €r TaOuaTIn

15. IIurMeHT KUPUTMAJIAP YYYH XOC:

A — CEpOTOHMH, MEJIATOHUH

b — MenaHuH, reMOCHAEPHH, TeMOTIa0uH, MUOTJIOONH

C — cexpeTop Ba SKCKPETOP KUpUTMaiap

J1 — oxcui1, yriieBo Ba €F TaOMaTIN KUpUTMAJIap

E — anbOymuH, 17100yJIMH Ba UMMYHOTJIOOYJIMHIIAP

NMnyabc X0CHI KMJIYBYH XyKaWpasap

1. HeiiponHu MOpP(}OJOrUK TY3WJIHMIIUTA XOC XYCYCHSITJIAPHHU
KYPCATHHI:
kartanura 90-100MkM. ra TeHr
katTaauru 4-6MkMm. mad 130MKM. Ta TEHT
MIaKJIA TyMaJIOK, KOJJOACMMOH, IYKCUMOH, FOJITY3CUMOH Oynaau
MIaKJId KyOCUMOH, WJIMHAPCUMOH OY1aau
Oup Heva ASHAPUT Ba 1 Ta akcoHra 3ra
. Oup HeuTa akcoH Ba | Ta neHnputra sra
A)4,56 b)1,3,4 C)1,56 M1)2,3,5
2. HepB xy:xaiipajapuru MaHcy0 OyJaran maxcyc Ty3ujima
XpPOMOTO(UI CyOCTaHIIUS
TUTPOU MO A
MOHO(DUOpHILIT
TOHO(UOPUILIT
5. HeMpopuopuLI
6. HuCCI Mo IacH
A)2,3,45 B)1,3,4,6 (C)1,2,56 J)3,456
3. XpomoTo(ua cyOcTAaHUMACH HEPB XYy:KalipacuHM Kalicu KHCMHIA
oymnaau:
1. Xykaiipa TaHacuaa
2. akcoHjapaa
3. IeHApHTIIapia
4. cuHancnapaa
5. ra"riminapaa

o ghwhe

Hown -
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A)1,2,3 B)1,3,5 (C)3,45 )23,4
4. XpomoTodua Moaaa HumMa?
. pubocomanap
. I 051 10KN KOMILJIEKCH
. DHJIOIUIA3MAaTHUK TYP
. IM30COMa
. IEpOKCHCOMA
. IEHTPOCOMA
A)56 B)l1,2 034 1,3
5. XpomoTohua MOAAAHU IPUO KETHIIIMIA HUMA JIeHNIaau.
. TEMOJIA3
. XpOMOTOJIU3
. IU3UC
. TATPOJIN3
. TJIa3MOJINA3
A)2,3 B)1,3 (C)3,5 )24
6. HepB xyxkaiipacuaa KaHJail NUITMeHT KHPUTMAJApP TadoByT
ITUIAJU:
1. MenanuH
2. OMpyOouH
3. munodyuuH
4. remornabuH
A)3,4 Bb)2,3 C)1,3 ])24
7. Acad Xxy:kaiipajapuaaH Kaiicu OMpHM KaiicM ab301a y4YpalluHH

ook, WD

gk~ WP

KYPCATHHI:
1. yHunonsip a) OpKa MUs TaHTIUIapuIa
2. TICEBIOYHUTIOJISIP 0) omamaa yapamaiam
3. oumnossp C) KY3HUHT TYp Mmapaacuaa
4. MyJIBTANOJISIP 1) MUS Ty CTIOFUIA

A) 1-a, 2-0, 3-c, 4-1

b) 1-0, 2-a, 3-c, 4-11

C) 1-c, 2-0, 3-a, 4-n

) 1-xa, 2-a, 3-c, 4-0
8. Aca0d xyxaipajJapuHUHr OaxkapaauraH Basudacura Kypa
XIWLJIapH Ba YJAPHU TAXJIWJI KHJIHHT

1. Abdepent a) HEWPOHJIApHU Yy3apo OOFIIaIl

2. DbdepeHt 0) KY3FaJIUIIHKN ab30 TYKAUMaJlapura YTKa3HIIl
3. AccouraTuB C) UMITYJIbCIAPHU XOCHIT KHJTUIII

A) 1-a, 2-¢, 3-6
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B) 1-0, 2-¢, 3-a
C) 1-¢, 2-0, 3-a
) 1l-a, 2-6, 3-e
9. Xpomotopui cydcTaHUUsSI TAPKUOT
A) Anenosuntpudocdar
B) Okcwui, yrieson
C) JIununa, yriaesos
J1) de30KcuprOOHYKIICONPOTOU T
10. HeilipoH TaHACHIAH UMIYJHLCHH 0JIU0 KETYBYM yCUMTA
A) uKKkuTa YcuMTa
b) nentpur
C) akcoH
J1) Ounossp HeHpoHIa aKCOH, MYJIBTUIIONAPIA ACHIPUT
E) MysbTHIIONApAa aKCOH, OUITIONIApAA ASHAPUT
11. HeiipoHJiap peruHepanusicu Kanjai oopaau.
A) pereHepanus Ky3aTHIMaK 1
b) HelpoHIapHUHT MUOTHK OYJIMHUIINA XHUCOOHUTa
C) meiipobnactiap HelipoHIapra MyKaMMaJUTaIa
J1) Xyxaiipa nuu pereHeparuscu
12. HeiipoH1apHUHT (PAOJIUSATHHHA AHUKJIOBYHU KABOOHM KYPCATHHT.
A) yHumonsp
b) 6unomsp
C) MyJIBTHITONSD
JI) accouraTuB

NvmyH xy:xaupaJiap

1. AMMyHuTeT KapaéHuaa KaTHANIYBYH acocuii (a) Ba épaamun (0)
XyKalpajapHu KYPCATHHI !
HenuTpoduIap

0azoduiiap

703UHOPUIIAP

T-numdonmiap

. B-nmumdountnap

. Makpodarmap

. JSHIAPUTIIH Xy Kapanap

. UHTEpAUTUTEPIIOBYM Xy alpanap
A)a-1,4,5; 6-6,7,8

b) a-4,5,6; 6-1,7,8

©NDUE WD
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C)a-1,4,5; 6-1,2,3

) a-6,7,8; 6-3,4,5
2. T-numdounTIapHu TYypPJAPHUHUHT Ba3udacura Kypa Moc Xo0Jja
KYPCATHHI !

1. cynpeccop

2. T-xenmep

3. T-ammudaiiep

4. T-xunnep

a-muM@oLUTIapIaH TIa3MOLMTIapra aillaHUIIMHY CycauTupaIu

0-T-xkwnep Ba T-xennep paoauaTuHu KydanTupaau

C-TyMOpaJ Ba XyKaupaBUl UMMYHHUTETA EpIaMyun

I-€T 3appavajapHu YIIAPUIL
3. AHTHTeHra OofamK (a) Ba Oorauk Oyamaran (0) T-
JUM(POUMUTIAPHU OPTAaHU3MHUHT KACH KUCMJIAPUIA yYpaTaMus3?

1. cysik ykmuruaa

2. TAMyCa

3. tuM(a TYryHUHU TTapaKOpPTUKAI KUCMUIA

4. TAJIOKHUHT MapaapTepual KUCMHUIa

A) a-3,4; 6-1

b) a-3, 4; 6-2

C)a-1,4; 6-3

) a-1,2; 6-3,4
4. T'ymopajl HMMMYHUTETIQa AHTHUITEHra TYFPUAAH-TYFPH TabCHUP
ITYBYHU XYyKANPAHU KYPCATHHI !

A) B-mumdorut

b) T-kumep

C) meiitpodun

J1) mma3MonuT
5. UMmyHuTeT KapaéHuaa Kaicu Xy:Kaiipa Kaiicu XyskalpaJjapaaH
XOCUJI OYJIMIIMHUA KYPCATHHT

1. T-numdorut a) B-mumdobmact
2. MOHOIIUT 0) B-mamdorut
3. TUIa3MOITUT c) Makpodar

4. B-nmumpobmact 1) y3ak XykapagaH
A) 1-0, 2-c, 3-x1, 4-a
b) 1-a, 2-c, 3-0, 4-11
C) 1-a, 2-0, 3-c, 4-n1
) 1-x1, 2-c, 3-0, 4-a
6. HMMMyHUTeT :KapaéHUJa HIITHPOK IJTYBYM XYy:KailpajJapHu
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OpraHu3m/ia OyJIUII *KOUJTAPUHMU KYPCATHHI :
1. nenapuTIN XyxKaiipanap
2. UHTePUTUTUPIIOBUHN Xy>Kalpajapu
a) T-3onanapaa
0) B-3oHanapnaa
) Tepuaa
a) maMdoun GoJUTHKYJUTapaa
A) 1-a, 1; 2-0, ¢
b) 1-a,¢; 2-0, 1n
C) 1-0, o; 2-a, ¢
) 1-c, o; 2-a, 6
/. F.penenrTopyaap yupaiam:
1. MOHOIIUTIIApa
2. Mmakpodarnapaa
3. HHTepIUTUTEPIIOBUHN Xy Kalpaapaa
4. neHJIpUTIM XYyKalpanap/a
A)1,4 B)1,2 C)3,4 0)2,4
8. 'ymMopas uMMYHUTET Xy:Kalpajapu...........
1. T-numdouutiap
2. B-numdonmtiap
3. makpodarmap
4. MoHOLIUTIAP
5. IIa3MoNUTIIAp
A)1,2 B)2,5 C)3,4 14,5
9. AHTHTENO OY-.........
1. KoH 3apaoOuaru riao0yiIuH (PpakuMsICUIa KOWIIAITaH MypakKao
OKCHJI
2. TIa3MaTHK XyKapanap XOCHI KHJITaH OKCHIT
3. UMMYHOTJIOO Y ITUHIIAP
4. Maxcyc aHTUTeH OMyIaH KYIITHITYBYH OKCHII
5. €T 3appaunHu YIAUPYBUM XYKailpa
A)1,3,4,5
b) 2,3,4,5
0)1,23,4
m1,235
10. AuTurenaap oy-............
1. opranusmra Tymrat €T Xyxaipanap Ba yJIapHUHT MaXxCyJOTH
2. bakTepusiap Ba BUpyciap
3. CYHBHI TTOTMMEp OUpUKMasap
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4. sppoaaru reH

A)1,3,4 B)2,3,4 C)1,2,3 1124
11. B-numdouutaap xocua Oyiaaau:

1. Tumycaa

2. TaJIOK/1a

3. CysIK KyMUTHa

4, numda TyryHIapuga

A)1,2,4 B)1,2,3 (C)1,3,4 ]1)2,3,4
12. T-numpouutaap O6apya JIUMEOOUUTIAPHUHT KaH4ya % HU
TAIIKKWJI KHJIaau?

A)8% B)10% C)65% JI) 85%

KuxkapyBuu xyxaiipajap

1. KuckapyBun xy:kaiipamapaa tpoduk (1) , kuckapyBuu (2) Ba
TasiHY anmapaT Ty3WJIMaJapuHH MOC X0JI/1a KYPCATHHT

a) AIpo

0) opranoujap

¢) MuoduoOpHILIaIap

1) npotodudprILIaIap

¢) aKTUH

1) MHO3UH

K) IIUTOJIEMMa

1) MUKpOHaJaap

M) MHKpOQHUITAMEHTIIap

A) 1-x, 1, m; 2-¢, u; 3-a, 0

b) 1-a, k; 2-¢, 1, ¢; 3-0, 1

C) 1-6, m; 2-c, u; 3-M, 11, a

) 1-a, 0; 2-c, 1, e, u; 3-K, 1, M
2. TYKuMaaa MUOIUATIAPHUHT (PYHKIMOHAJ AJIOKACHHA AHUKJIOBYH
CTPYKTYpaJIapu:

A) HEekcycmap, peTHKYJISAp Tojianap

B) nepumu3nii, 3HIOMHU3HI

C) 6a3anm MmeMOpaHa, pETUKYJISAP ToJiajaap

J1) HeKcycaap

E) xamMmMa kypcaTiiiran CTpyKTypajiap
3. MuosnuKapanaa njiacTuHKa 0y-........

A) MHOCHMINIACTIAPHUHT TapaKKUET MaHOAN

b) KopaunKHH KEHraHTUPYBYH Ba TOPAUTUPYBYH MYIIaKjap
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C) ropak MyIIariHUHT TapaKKUET MaHOAN

J1) CHJUTMK MYIIaKJIApHUHT TapaKKUET MaHOAH

E) muocaremmtiaap TapakkuéT MmaHOan
4. 1-2 émparu Oosiasiap ycumu OWJIAaH KYHAAJAHT TAPFUJ MYIIAK
TYKMMACH CTPYKTYPACUAAIH Y3rapulLIap

a) TYKMMa MaiJIOHUTa HUCOATaH SAPO COHMHM KYTaMIIN

0) CapKOMEPHHHT Y CHIIN

¢) MHOGUOPHILIIA JUAMETPUHUHT OPTHILN

1) OMPUKTUPYBYN TYKUMAJIA KapKaCHU KYyTaHIIT

¢) MUOPUOPHIIATAPHUHT y3yHACHTA YCUIIIH

A)a, 0,c

b)a, 0,¢

C)0o,c, 1

) a,c,e

A) My11aK Tojacu
b) ckener TykumMacuHUHT MOPGHOGYHKIIMOHAT OUPIIUTH
C) cwuHK MyIaKk TYKUMAacHHHUHT Xy Kalpacu
J1) xyHIamaHT TapFUI MyIIaK TYKUMacH CUMILTIACTH
E) ropak yTka3yB4YM TU3MMHHHHT XYy Kalipacu
6. “UHokoma” HuUMa?
WKKWATa Z-4U3Uufu opacujia €rran Mmuodubdpuiiia 6ynakdacu
KYHJIaJaHT TapFUJl MYIIAKHU 3JIEMEHTap OUpJIUru
Z-4U3UFUHUHT OOIIIKaya HOMU
CapKOMEpPHU OOIIIKaya HOMH
T-cucrema
. Me30()parMaHy HOMJIAHUIIIH
A)3,4,5 B)1,2,5 (C)1,2,4 1)4,56
/. CaMIUIaCT Ty3MJIMa 1e0 HuMara auTuJiaam:
A) Mmymak xykaipacu KOOUFHra
B) xy1 siaposu Ty3uimManapra
C) mymIak TYKHMacHHH 3JIeMEHTap OUpHurura
J1) MuoubpuLIanap TymiaMura
E) A xamna 1 muckiapHu yMyMJIAIITAPHITAH HOMH
8. Muogubpuiianap Ty3wiraH:
A) aKTHH Ba MHO3HH IpoTodUOpHILIaiapIaH
b) axtuH nporodubpuIazapIaHn
C) MHO3HH TPOTOPUOPUILT Ba HO3KMK KOJIJIAreH TOJIAaH
J1) opavK TUTaCTUHKA Ba MUO3WH IaH
E) aktrH npoToduOpuiI Ba MUOITIOOMH IaH

L
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9. A nucknm ypracuaa H-3ona 6op. By 30Ha HUMagaH Ty3WIras:

A) MUO3UH UILUTApUIAH TY3HITaH

B) akTHH uIIapuIaH Ty3uIaral

C) akTWH Ba MHO3HH HILIApPHIaH HOOpar

JI) MyIlIaK KHCKapranaa WykKoJjaau

E) TV¥pu xaB00 HYK
10. Kynaananr Taprujl MyIIaK TY3WJIMACUIa XOC XYCYCHSITJIApHU
KYPCATHHI:

1-cupTuaaH OUPUKTUPYBYM TYKUMAIM STIMME3U OuilaH ypanra

2-MylIaK ToJlaJlapu alloXuja TyTamjapra OYJIyBYM OUPUKTHUPYBUH
TYKUMaJIA TIEPUME3UN Ky3aTUIaau

3-xap Oup MyIIaK TOJACUHU Hauc TYp OWIIaH YPOBYU SHIOMETPHUI
Ky3aTHIaJau

A-UKKW XWJI HYP CHUHIUPHUII XYCYCHSITUTA dra aHU30TPON SbHU A-
JTWCK OVanu

5-aHM30TpOIl XyCycuATHra 3ra OyimaraH u30Tpomn sSbpHU M-muck
oynanu

6-A-nuck ypracuna H-30na 6ynub yHunr mapkasuaa N-uu3uk éraau

[-U-nuck ypracuna Z-4u3ukK ETaau

8-A-auck ¢akaT akTUH npoTopudpriIazapaan uoopart

9-U-nuck akTUH Ba MUO3UH NMPOTOGUOpWILIIaH HOOpaT

A)1,4,56,7,8,9

b)2,3,4,56,7,8

C)3,4,56,7,8,9

m1,2345,6,7
11. Kysaananr Tapruj  MYIIAKHUHI  TapaKKHéTHMra  Xoc
’KOBOOJIAPHM TOIMHI:

1. mmoOnact XyXaWpaldapHUHT 3W4Y TYIUIAMH SIbBHU MHOTOM/IaH
PUBOXKITaHAIH

2. MUOOIacTIIap AIPOCH KaJall OYJIMHUIIN HATHXKACUA KYTI SIAPOJTH
MHUOCHUMILIACTra aljaHaau

3. MuoduOpuLIaTap MUOCHUMILIACT Tepudepusicuna Xocwi 0yaud
CYHT sJIpoJiapHu nepudepusira cypud dnuKapaiu

4. Mymak »kapaxatJiaHTaHJia capKOJIEMMaHUHT 0a3aj KaBaTH Ba aci
MJ1a3MOJIEMMACH Opacuaard Mo Xykaiipaisap XucoOura TUKJIaHaIu

5. MUTO3 ynu Ounad OYIuHaIU
A)1,2,3,5
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12. Mymak Tapakkuéruaa wmmomiaact ¢aszacu (1) , mymak
Haliyanapu ¢a3acu (2) Ba Mymak TOJAJAPUHHM AKJIJIaHumH (3)
(¢pazasiapu HUMA OMJIaH XapaKTepJIaHAIU

a) MUOTOMJIaH MHOOJIACTIIAp IAK/UIAaHKO ME3eHXMMAra Y THIIH

0) CUMILIACT MapKa3uaa CapKOILIa3MaHUHT ETHIIIH

¢) MHOOJIACT SAAPOCUHH >Kaaall Oy IMHUIIH

1) CUMIUTACT MapKa3uja KaTop TY3WITaH SAPOJIAPHUHT ETUIIIN

¢) MuohudpuLIaNnap naiao OyauiiM Ba gactiad nepudepusaa, CyHr
Mapkasra yTHILIN

M) SIPOHU Tiepudepusra CypuITHIIN

A) 1-a, c; 2-0, 1; 3-e, u

b) 1-a, 0; 2-c, m; 3-e, u

C) 1-6, n; 2-a, ¢c; 3-¢, u

) 1-e, u; 2-a, ¢; 3-0, 1

CypyBum xyxkaiipajap Ba CeKpeTop Xy:xauMpaJiap.

1. CypyBum Xy:KalpaHHHT anmuKajg o3acuaa Heurarada (1)
MHKPOBOPCHHKAJAP OVJaau Ba YJaAPrHUHT KATTaJurd (2) KaHya
oynagm?

a) 1-2 muar  A) 1-c, 2-¢

0) 2-3 muar  B) l1-a, 2-1

c) 3-4 muar  C) 1-0, 2-1

n) 0, 5 Mkxu ) 1-6, 2-e

e) 1, 5 MkM

2. CYypyBUM KMSAKJIH XyKAWPATAPHUHT KalcU ab30Japaa
yuypartamMus.

1. Tepuna A)4,5

2. Nuakna b) 2,3

3. XKurapna C) 2, 4.

4. byiipakma 1) 1,2

5. Vnkana

3. CypyBuu Xxyxxkaiipajap TOMOHMJAAH CYPHJITaH MOJJAJAPHUHT
KEeMHIHA TAKJAMPUTa TAATYKJIH TYFPH KaB00JAPHU TONMHT.

1. Xammacu KoHra YTKa3uiaaau

2. AMUHOKHUCIOTanap KOHTa YyTKa3uiaau

3. YraeBoanap Xyskaipara TyruiaHaau

4. YrineBoajiap KOHTa YTKa3uiaaau

5. Er kucnoracy Ba ruIMIUpUH PECHHTE3IaHAIU

6. EF kncioTacu Ba rijIMIMPHH KOHIa YTKA3WIAIH
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4. Kusxau XykaHpajJapHuHr MOPGOJOTHUK XYCYCHUSTIAPHHU
KYPCATHHTI .

1. bamana MUIMHAPCUMOH IIaKjTra 3ra Oymaau

2. Anikan ro3acuja MUKpOBOpPCUHKaNap Oynanu

3. ITactku 1/3 KucMuma Sapocy Koumammaam

4. Kon Tomupinapura 6ou

5. By xyxaiipanap 2 oiiraua simanu

6. 2-4 xkyHraya simanau

/. bazan Ba anuka Kucmiiapra ara

A)1,2,4,5,6,7

b)1,23,4,56

C)2,3,4,56,7

n)1,2,36,7

5. Kusikaum Xxy:xkaiipanap TomMoHuaaH aktuB (1) Ba maccuB (2)
CYpUWIMII HYJJIAPDUHU KYPCATHHI.

a) 0CMOC A) 1-0, 1, ¢; 2-a, ¢

0) ¢pararuro3  b) 1-a, 6, ¢; 2-a, ¢

c) mudpdy3sus C)1l-a, 0,1,¢;2-c,¢

n) muaonuTo3  [1) 1-a, c, x, e; 2-0, n.

¢) K-Na Hacoc

6. CexpeTop Xy:kaiipajap MILIATaH CEKPETHU Kaepra YnKapuiuura
Kapao OyjauHaIM.

1. DK30KpUHOLMUTIIAP

2. XpOHOLHUTIIAp

3. DHIOKPUHOLUTIAP

4. CexpeTop XyKaitpanap

5. Muosnurenuonutiap

A).1,25)1,3 O)1,5 O)2,4

7. CexpeTop Xy:Kaiipajap MILIAWIMTAH MOAAAJTAPHHA KYPCATHHT .
1. ®epmenTnap

2. 'opmonnap

3. unauk mapaanap

4, ITentunnap

5. H* nonnapu

6. XyxKaiipa yuyyH KepaKkCu3 MaxCyJOTIapHU
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)1, 2,3, 4,
2,3,4,5
1,3,4,5,
1,2 3,4,6

8. CypyBuM Xy:xaipajapaa cypuil MAUJIOHNHA KEHraiTupaim.
A) depmeHTIap

b) I'mukokaimkc

C) MukpoBOpCcHHKAJIAP

J1) Bopcunkanap-cyprudiap

E) Xammacu Tyrpu

9. CypyBuHm Xy:kaiipa TOMOHM/IaH CYPUWJITaH €Fjap
HUTOILIA3MA/A. ...

A) TY¥pu xaBo0 HYK

b) XuioMuKpoHIap XOCHI KHJIa I

C) PecunTesra yupaiiay Ba XUJIOMHKPOHJIAP XOCHIT KHIIa 1

1) Varapumcus KoHra yTu6 KeTaam.

10. MuKpOBOpPCHHKAJIAP XYKAHPAHUHT CYPHUIIl FO3ACHHU He4Ya
MapTa olMpaxu?

A) 10-20 mapra C) 30-40 mapta

b) 20-30 mapT a J1) 40-50 mapra

11. Kuskam xXy:kaiipanap y30ru OMJIaH HeYa KyH simaiam?

N’

O Tl
) ——
o O u

A) 4-kyH
b) 3-xyn
C) 6-xyH
J1) 5-xyH.
Tpancmopr xy:xaipa
1. Kyiingarmiapaan Kaicuiapu XyCycuid opranoujajiap

AKYMJIACUTA KHPA/IH.

1. Pubocoma A)3,4,6,7

2. Kuputmanap b)1,8,5,7

3. Mutoxougpust C) 2,4, 6, 8

4, XvBYHHIIAp m)2,4,7,5

5 9.1 T.

6. ToropuOpuLTaTap

7. I'onbKy KOMILJIEKCH

8. Muodubpunnap

2. TpaHcmopT Xyskaiipacura xoc XyCyCHUsITJIApHM MOC X0J1aTaa
KYPCATHHI.

1. HOpMOLUT

162



2. aHMU3aIATO3

3. MOUKHUIIOIUTO3

4. MEroJionuT

5. PETUKYJIOLUT

a) PO Ba OPTaHOMI KOJIUKIIAPH YUpaHIH

0) aHTHOOIACTHK JAaBpIa yapanu

¢) pasmepu 7, 2ra sra OYJraH SpUTPOLIUAT

1) pasMepr 6MKMIaH KUYHK Ba 9 MKMJIaH KaTTa SPUTPOLMTIAPHU

KyTIaluIIn

¢) JUCKCUMOH OYIMaraH 3pUTPOLUTIAPHU KYTaiHO KeTUIIIH

A) 1-a, 2-c, 3-0, 4-¢, 5-11

b) 1-n, 2-c, 3-¢, 4-0, 5-a

C) 1-n, 2-c, 3-0, 4-¢, 5-a

) 1-c, 2-1, 3-¢, 4-6, 5-a

3. DPUTPOUHUTIAPHHA XOCHJ OYIUIIIHN OOCKUYIAPUHMA TAPTUOIN

PaBUIIAA KYPCATHUHT .

1. Dputpouut

2. [IpoHopMoOIUT

3. [lomuxpoMoTodhra HOPMOLIUT

4. bazous HapMOLIUT

5. Dputpobiact

6. Oxcuduna HOpMOIHUT

7. 'eMOpeTUKyJIOLUT

A)1,23,4,56,7

b)5,2,4,3,6,7,1

C)3,6,7,1,5,2,4

n)3,6,7,1,5,2,4

4. DJpUTPOUMT TapakKMéTHaa saApocH axkpaamacaan (1) Ba
SIAPOCH a’KpajraHaaH (2) CYHrH HOMJIAHU T

a) DPUTPOIIUAT A) 1-c, 2-a
0) spuTpobaacT b) 1-a, 2-6
C) FEMOPETUKYJIOIHT C) 1-m, 2-c

1) 6azodun Hopmorut  J1) 1-e, 2-c

¢) okcudwr Hopmouutr  E) 1-6, 2-¢

5. DpUTPOUMT TAPAKKHETHIAA IPUTPOOIACTAAH TO OKCHPHUI
HOPMOIIUT XOCHJ OyJIryHra Kajap KaH4ya BaKT Kepak (2) Ba OyHra
HuMa aeiinnaam (1).

a) SPUTPOIUTO3 A) 1-1, 2-¢

B) 3pUTPOH B) 1-e, 2-a
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c) 24-48 coat C) 1l-a, 2-B

1) 48-72 coat ) 1-B, 2-c

e) 120 xyn E) 1-B, 2-11

6. DpUTPOUMTIAD INAKUIAPHHUHHI HOMJIAHMIIMHH MOC X012
KYPCATHHI:

1- TMCKCUMOH a) SXUHOIUT

2-1apCUMOH B) JUCKOLIUT

3-rym0a3cuMOH C) CTOMOITUT

4-THKaHAaKCUMOH 1) ceporut

A) 1-1, 2-B, 3-c, 4-a

B) 1-a, 2-1, 3-c, 4-B

C) 1-8, 2-1, 3-c, 4-a

1) 1-8, 2-1, 3-a, 4-c

7. KoHga HOTYFpHM INAKJLUIH 3PUTPONMTIAP COHMHUHI OPTHIIUTA
HUMAa JelunJjaaau.

A) sputpornecHus

b) anu3onuro3

C) spUTpoOLIUTO3

J1) TOMKHMITOIUTO3

8. Konxa maiina Ba HMPUK IPUTPOUUTIAPHUHI OPTHILIMIA HUMA
aeMnJIaau.

A) 3puTponuTo3

b) anuzonuTo3

C) NOMKUIIONNTO3

J1) sputponeHus

9. Dpurpouutiaapra (1) rHNOTOHMK pUTMA Ba (2) rMNEPTOHHUK
IPUTMA TAbCUP ITraHAa KaHAal KapaéH pyil Oepaau:

a) IIa3MOJIH3 A) 1-c, m; 2-a
0) nemtasmonu3z  b) 1-a, e; 2-B
C) reMoJIu3 C) 1-8, m; 2-a
1) aHeMUs J) 1-, c; 2-a

€) SPUTPOIUTO3

10. Huma yuyyH 3pKkakjapaa 3puTPOUUTIAP COHM KN OYJIaau:

A) TYFpu KaB0OO YK

b) cepxapakar OYJIraHJIMTH y4yH

C) aHIporeH ropMOHH OOPJINTH YUYH

J1) 'aBgacMHUHT KaTTAJIUTH YYyH

E) ofrup unurapau OakapraHjiira YIyH

11. Meépaa AUCKCUMOH IPUTPOLUTJIAP yMyMHU#
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IPUTPOLHMATIAPDUHHUHI HEIA % HM TAIIKUJI KWJIaAHU.

A)60% B)70% C)80% ) 90%
AKuHcuil Xyxxalpaaap, ramerajaap Ba ypyrJaHULI

1. CnepmaTo30M1J1ap Y4yH X0C IMacC:

A — xapakatdan Xyxaiipa, 30-50 MKkM/cek Te3IHMKaa XapaKkaT KHIaau
b — XuBUMHIIM mIaKITa 3ra

C — 6om1, OViiUH Ba JymMaaH udbopar

J| — ynapHuHr y3yHnuru 70 MKM ra TEHT

E — ssntupok napja oumnaH ypairad

2. CnnepmaTo3ouasiap 0ynaam:

A —Y Ba X xpomacoMaiu

b — karra Ba KN4MK

C — orup Ba €HruJI

J{ — ukku gymiu, oup Oouuiu

E — Oapua »xkaBoOsap Ty¥pu

3. CnepMaTo30M1 TY3WJITaH

A — 6om Kuemu Fus10o¢ OMIaH KOTUTaHTaH

b — runoduaa akpocoma >xoitnaniaau

C — runod Ba akpocoma ["osibku anmapatuaad Xocui Oynaau
JI — Oy#iMH KUCMHU1a IIEHTPHOJIa Ba MUTOXOHIPHUS sKOMIaIaun
E — Oapua »xaBoOmnap Ty¥pu

4. CiepMaTo30U1 AyMHU TY3WJITAH:

A — mipokcuMal Ba IUCTal LEHTpUoIaiapaa

b — akpocoma Ba runodan

C — 9 xydt nepudepux Ba 6up xxypT Mapkazuii unyanapian
J| — criupayCcuMoH aiaHuO sKoMIalraH MUTOXOHIPUIaH

E — Gapua xaBoOmnap Tyrpu

5. Tyxym Xy:xaiipacCMHMHT TY3WJIMIINTA XOC IMAC!

A — FOMaJIOK IIaKjira sra

b — xyna xapakartyaH xy»xanpa

C — anTupok MmeMOpaHa OuJiaH KOTIJIaHTaH

I — yctuaan homnukyssap xykahpanap OuiaH KOIUIaHTaH

E — 03 MuKIopaa capukJIMK TyTaau

6. Tyxym Xy:kaiipa Ty3Wjras:

A — nuromiazMa Ba SiIpoJIaH

b — 03 MUKIOpJa CAPUKIMK KHPUTMAJIAPUHU TyTaau

C — BereraTuB Ba anukal KytOjaapaaH noopar
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J1 — Gapua xaBoOiap TYFpu

E — nurorutazmana Mmutoxouapus, ['onpmku anmaparty Ba
AHJIOIUIA3MATHUK TYP TYTaau

7. Ypyraanuumaa ¢gazanap apaTuiaam:

A — AKUHJIAIINII Ba OUPJIAIIHII

b — nuctanT y3apo Tabcup, KOHTAKT Ba raMETAIAPHU OUPJIAIIIHIIH
C — ¥3apo Tabcup Ba OMpPIIAIIHII

J1 — nuku Ba Tamku (azanap

E — rameranapuu OupJaiuiiimg Ba asKpaaulim

8. Cnepmaro3zounaiap.......... Tabcupuaa paosiamaim:

A — aHAPOTOMOHNAP

b — cnepmaronusun

C — ruHoraMoH

1 — Tpuncun

E — dbeprunusun (CriepMoJIM3KH) TabCUPHUIA

0. Ypyfaanumnu 2 pazacuaa cogup 0yaaau:

A — CIIEpMOTO30UHU TYXYM XY’Kailpa OWiaH KOHTAKTAa OVIuIIu
b — ciepmMosn3uH TyXyM XyKallpacHHU KOOUFUHU dPUTAIH

C — anTupoK napjaa XoJaua Hypjiu TOX KaBaTiaap dpUilau

J1 — Gapua xaBoOnap Ty¥pu

E — dakar OutTa criepMato3oul Kupaau

10. YpyriaaHumHuHr y9uH4YH asacuna pyi Oepaau:

A — ¢akar OutTa ciepMaTo30ua Kupaiau

b — ciepmaTo3ouiau 60111 Ba OOFJI0BYM KUCMU KUPAIU

C — ypyFnaHuiln KOOUFu XoCcu1 Oyiaau

J1 — Oapua »xkaBoOJiap Tyrpu

E — ypyfnanran xy:xaiipa KoOuru MmycOat KyTOJIaHagu

11. Tyxym Xyskaiipa y4yH X0C 3Mac:

A — kartanuru 130 mxm atpodua

b — 24-28 xyH nuna OUTTa TyXyM XyKaiipa eTuiaaun

C — xyxaiipa 3-4 MuHT QOUTMKYJSAp XyXKalipa Ounan ypairad

J| — oByJdIMs JaBpuaa TyXyMJIOHIaH OUPUHYM TAPTHUOIU OBOIUT
YUKAIH

E — xap xyHu Muimnonaad uniad YuKapuiaau

12. Ypyraanuum........... HATHKACHAA Pyl Oepaau:

A — cniepmoTtozoumiap 0, 5-1 coat nunma 6avanon Tyoura etud 6opaau
b — ciepmoTto3ouiap MuUIMOHIA0 UITUTaHA U, SHT Kamuaa 150 mtH
C — ciepmortozouap 1, 5-2 coarma 6avyagon Haiiura eTud 6opagu
J| — ukkaya Xyskaiipa yudyH onTumal BakT 12 coat

E — 6apua xaBobnap Tyrpu
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Kapobaap

1. lnTom1a3Ma Ba si/APoO-

1-¢, 2-0, 3-0, 4-¢, 5-¢, 6-a, 7-0, 8-e, 9-1, 10-0, 11-a, 12-¢, 13-a, 14-e, 15-
0.

2. KHCKAPYBYM XYyKaipa —

1-d, 2-d, 3-c, 4-b, 5-b, 6-c, 7-c, 8-a, 9-a, 10-d, 11-b, 12-a, 13-a, 14-d,
15-b, 16-d

3. cYpyBuHM Xy:Kaiipa —

1-d, 2-c, 3-c, 4-d, 5-c, 6-b, 7-a, 8-c, 9-c, 10-c, 11-a
4. TpaHCOPT XYy:Kaiipa —

1-c, 2-d, 3-b, 4-d, 5-d, 6-c, 7-d, 8-b, 9-d, 10-d, 11-c, 12-d, 13-d, 14-c
5. cekpeTop Xy:Kaiipa-

1-b, 2-d, 3-b, 4-d, 5-d
6. MMMYH XYy:Kaiipa —

1-a, 2-c, 3-b, 4-d, 5-d, 6-c, 7-b, 8-b, 9-c, 10-c, 11-d, 12-c
/. IMITYJILC XOCHJI KWJIYBYHM Xy:KalpaJiap —

1-d, 2-c, 3-b, 3-d, 5-b, 6-c, 7-b, 8-c, 9-d, 10-c, 11-d, 12-d
8. ZKuncuii xy:kaiipajap, rameraJjap-

1-e, 2-e, 3-¢, 4-a, 5-0, 6—n, /-1, 8-¢, 9-a, 10-a, 11-e, 12-6.
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