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Bu kitobda chizmalar chizish hagidagi dastlabki ma’lumotlar, geometrik
yasashlar, turli tasvirlar yasash, aksonometrik proyeksiyalar, texnik rasm,
sirtlarning tekislik bilan kesishishi, sirtlarning o‘zaro kesishishi, sirtlarni
tekislikka yoyish, vint chiziglar, rezbalar, turli birikmalar, yig‘ish chizmalari,
turli sxemalarga, konstruktorlik-loyihalash ishlarini avtomatlashtirishga oid
ma’lumotlar to'liq bayon gilingan.

Ushbu malumotnoma umumta'lim maktablari chizmachilik o‘gituvchilari
va mehnat o‘gituvchilari uchun moljallab yozilgan. Birog undan akademik
litsey, kasb-hunar kolleji o‘quvchilari, oliy o'quv yurtlari talabalari hamda ishlab
chigarishda mehnat qilayotgan muhandis-texnik xodimlar ham foydalanishi
mumkin.

Bu kitob chizmachilikdan go‘llanma va darslik yozishga hamda
o‘quvchilarning chizmachilikdan o‘tkaziladigan olimpiadaga tayyorgarlik
ko‘rishlariga asos bo'la oladi.

Ushbu ma’lumotnomaning qo‘lyozmasini sinchiklab o‘gib chigib, uning
mazmunini yanada boyitishga qaratilgan odilona tagrizlari uchun TIHMXI
professori Sh. K. Murodov, TDPU dotsentlari R.Q. Ismatullayev, A. O.
Ashirboyev, TTBSI dotsenti N. Xurboyev, TDTU dotsenti A. Umarovga samimiy
minnatdor ekanligimizni izhor etamiz.
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SO'ZBOSHI

Hozirgi zamon mashina, jihozlar ishlab chigarish texnologiyasini
chizmalarni o‘gishni bilmasdan turib egallab boimaydi. Chunki har bir
mutaxassis va yugori malakali ishchining faoliyati texnika yordamida
turli buyumlarvaularning detallarini yasash hamda nazorat gilish bilan
boglig.

Mustaqgilligimiz tufayli respublikamizning turli hududlarida zavod
va fabrikalar, sanoat korxonalari, ta’mirlash ustaxonalari qurilmogda.
Ularda xizmat giladigan ishchi, texnik xodimlar va mutaxassislarning
asosiy gismi ishlarni chizmalar bo‘yicha bajarishadi. Turli tasvirlarni
o‘gishni biladigan odam texnika tili hisoblangan chizmalar bilan bemalol
suhbatlasha oladi.

Umumiy o‘rta ta’lim va o‘rta maxsus ta’limni isloh qilish hamda oliy
ta’limni qayta qurish amalga oshirilayotgan hozirgi zamonda har bir
fan, shu jumladan, chizmachilikdan chuqur nazariy bilimlarga ega bolgan
yosh kadrlarni tayyorlash muhim ahamiyatga ega.

Chizmachilikka oid bilimlarni muvaffagiyat bilan egallashning asosiy
shartlaridan biri grafik savodxonlik (chizmalar chizish va o‘gishni
bilish)dir. Chizmalarni o‘gish va chizishni bilishning asosi —
chizmachilikda har bir narsaning shartli ravishda soddalashtirilib
tasvirlanishini mukammal egallashdan iborat.

Ushbu malumotnomani tuzishda shu kunning asosiy talablari —
Davlat ta’lim standartidan kelib chiggan holda, undan umumta’lim
maktablari, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari o‘quvchilari, oliy o‘quv
yurtlari talabalari va chizmachilik o‘gituvchilari foydalanishlari hisobga
olingan.



I BOB. CHIZMALAR CHIZISH HAQIDAGI
DASTLABKI MA’LUMOTLAR

1.Chizma chizish buyumlari, asboblari
va moslamalari

Chizmalar chizishda turli buyum, asbob va moslamalardan
foydalaniladi.

Chizma gog”ozi. Qalamda, tushda va akvarel bo‘yog‘ida chizishga
moljallangan yuqori sifatli B va oTtacha sifatli 0 markalarda (korinishlarda)
galin va yupgaroq oq gog‘oz standartga muvofiq list (varaq)larda chigariladi.

Chizma gog‘ozining bir tomoni silhgroq, ikkinchi tomoni biroz dag‘alroq
bolib, sillig tomoniga chizma galam va tushda, dag‘alrog tomoniga
akvarelda rasm chiziladi.

Millimetrlangan gog‘oz. Rangli chiziglar bilan kvadrat to‘rchalar
chizib toldirilgan yupgaroq qgog‘oz rulon (oram) yoki varag shaklida
chigariladi. Ulardan turli sxema, diagramma, detallarning eskizlarini
chizishda foydalaniladi.

Kalka. Yupga shaffof gog‘oz bolib, standart boyicha rulon yoki varaq
shaklida chiqgariladi. Kalkadan chizmaning ashdan nusxalar ko chirishda
foydalaniladi.

Qalamlar. Qalamlar gattighgijihatidan uchta turga bolinadi: gattiq,
o'rtacha gattig va yumshoq. Qattiq qalamlar T, 2T, 3T,...,yoki H, 2H,
3H,..., ortacha qgattiq galamlar TM yoki HB, yumshoq galamlar M, 2M.
3M,...,yoki B, 2B, 3B,... tarzida belgilanadi. T(B) yoki M(B) oldidagi ragam
galamning gattiglik yoki yumshoglik darajasini bildiradi.

Qalamlartamg‘asi tasvirlangan tomonining garama-garshi tomonidan
1-chizmada ko‘rsatilgandek uchlanadi. Qattiq va ortacha qattiqlikdagi
galamlar konus shaldida uchlanadi. Chizmalarning ustidan yurgizib chigish
uchun yumshoq galamlardan foydalaniladi va ular kurakcha shaklida
uchlanadi. Qalamlamitez-tez uchlab turishga to‘gi keladi. Buning uchun
bir bolak mayda jilvir gogozdan foydalaniladi.

Tush. Qalamda chizilgan chizmalarning ustidan yurgizish va kalkaga
nusxa ko‘chirish uchun tushdan foydalaniladi. Tushni ishlatish davrida
idishning og‘zi ochiq golsa, uning spirti uchib ketib, quyuglashib goladi.
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Bu hoi ingichka chiziglarni reysfederda chizishni giyinlashtiradi. Tushni
kichik idishchaga solib ishlatish va yana kerak bolganda uni tog‘azib
turish tavsiya etiladi. Ortib qolgan tushni yana idishga gaytarib quyib,
gopgogi mahkam yopib go'yiladi. Kichik idishcha esa yaxshilab yuvib
go'yiladi.

1-chizma 2-chizma

Reysshina. Biruchidato‘gri burchak ostidajoylashtirilgan ikkita kalta
plankasi boruzun chizg'ich reysshina deyiladi (2-chizma). Plankalardan bin
chizgichga gozgalmaydigan gqihb mahkamlanadi. Ikkinchisi gozgaluvchan
bolib, chizgfichga vint yordamida mahkamlangan. Reysshina yordamida
gorizontal, vertikal va giya chiziglar chizish mumkin (21-chizmaga q.).

Uchburchakliklar va to‘g‘H chizg‘ichlar. Uchburchaklik va
chizgichlaryogochdan, plastmassa va sellyuloiddan yasaladi (3-chizma a,b,c).
Uchburchakliklar ikki xil — burchaklari 90°. 45°. 45° li va 90°. 60°. 30° li
boladi. Uchburchakliklarni tekshirish uchun to‘g¥i chizgichga bir tomoni
bilan goyib chiziq chiziladi va bu uchburchaklik go‘yilganda chizilgan chiziq
bilan farg bolsa (4-chizma, a), burchak 90° emasligidan farg bo‘lmasa, yani
mos tushsa (4-chizma) burchak 90° ekanligidan dalolat beradi. Xato burchakni
jilvirgog'ozbilanishgalab tuzatish mumkin. Shu tartibda uchburchaklikning
boshqa burchaklari tekshiriladi va xatosi to‘gtilanadi. To‘gri chizgichni
tekshirish uchun birtomonibilan chiziq chiziladi va boshga yoki shu tomoni
aylantirilib, ushbu chizilgan chizigga go'yiladi. Chizgfch chizigga to‘gii
kelmasa, chizgichning noto‘g’ri tomoni jilvirda to‘gTilanadi.

C a

3-chizma 4-chizma



Lekalolar. Sirkul yordamida tutashtirib bolmaydigan egri chizig
nuqtalarini ravon tutashtirishda lekalolardan foydalaniladi (5-chizma).
Lekalolarturli korinishda yasaladi. Egri chizigning barcha nuqtalariga
to‘gTi keladigan bitta lekalo bolmaydi. Egri chizigniuning 3...5 nugtasiga
mos keladigan lekalo tanlab chiziladi.

5-chizma 6-chizma

Chizish asboblari to‘plami (gotovalniy). Gilofgajoylashtirilgan
chizmachilik ashoblari to‘plami gotovalniy deyiladi (6-chizma). Gotovalniy
turh korinishlarda tayyorlanadi. Uningtarkibida aylana chizish pargori
(sirkul), rejalash sirkuli, tushda to‘g'ri chizig chizish uchun reysfeder,
tushda aylana chizish uchun reysfeder, kattaroq radiuslarni chizishga
moljallangan uzaytirgich, sirkul vintini sozlashga moljallangan buragich,
galam grafitini saglagich (penal), aylanalar kop chizilganda uning
markaziga sanchib go‘yiladigan markazchalar boladi.

Burchak o‘lchagich (transportir). Turli burchaklarni olchash,
belgilash va chizish uchun transportirlardan foydalaniladi (7-chizma).

CVchirg”ch. Chizmalar chizilganda ortigcha va xato joylarni o'chirish
uchunyumshoq o'chirgichlardan foydalaniladi. Tushda chizilgan chiziglar
gattiq qumli gizil o‘chirgfichlar bilan o'chiriladi.

Trafaretlar. Chizish asboblarisiz golda tez chizishda trafaretlardan
foydalaniladi. Trafaretlar turli xil bolib, har biri u yoki bu shaklni tez
chizish maqgsadida yasaladi.

7-chizma 8-chizma



Chizmalarni galamda chizish va tushlash. Chizmalarni chizish
jarayonida ikki bosgichni otish mumkin. Oldin chizma galamda ingichka
chiziqlarda chiziladi, so‘ngra bu chizma standart talabga asosan chiziq
turlariga rioya qgilib, galamda yokitushda ustidan yurgizib chigiladi va
u taxt qilinadi.

Birinchi bosgichda asosiy yozuv orni belgilangandan so’ng chizmalar
o‘tkir uchlangan T(H) yoki 2T(2H) qalamlarda chiziladi. Ikkinchi
bosqichda chizmaustidan yo‘g'on chiziglarni chizishda kurakcha shakhda
uchlangan TM(HB) yoki M(B) galamlaridan foydalanish o‘rinli
hisoblanadi. Bu yerda ingichka chiziq yo‘g‘on chizigning ortasida qohshiga
ahamiyat beriladi (8-chizma). Chizmalarni chizish avvalo kontur
chiziglarni chizishdan boshlanishi tavsiya etiladi, asta-sekin ingichka
chiziglarni chizish bilan chizma tayyorlanadi. Eng oxirida chizma
hoshiyasi, asosiy yozuv chizilib, chizmadagi barcha yozuvlar, olchamlar
yozilib, chizma taxt gilinadi.

2.Chizmalarni bajarishga oid umumiy qoidalar

Har ganday chizma konstruktorlik hujjatlarining yagonatizimi (KHYT)
standartlarida chiziladi. KHYT(YSKD) standartlari turli chizmalarni
(konstruktorlik hujjatlarini) tayyorlash va taxt qilishning barcha sanoat
tarmogqlari uchun yagona qoidalarni belgilovchi me'yoriy hujjatlardir.

Fagat konstruktorlik hujjatlari uchungina emas, korxonalarda ishlab
chigariladigan mahsulotlarning barcha turlari uchun ham standartlar
belgilangan. Davlat standartlari hamma korxonalar va ayrim shaxslar
uchun majburiydir (ilovaga garalsin).

Standartlashtirish detallarning ozaro almashinuvchanligiga imkon
tug‘diradi, ya’ni standartlarga mos detallarning birini ikkinchisiga
almashtirish mumkin. Bu standartlashtirilgan detallarni koplab va yirik
seriyalarda ishlab chiqgarishni tashkil gilish imkonini beradi. Ishlab
chigarish avtomatlashtirilgan va EHMdan foydalaniladigan davrda ozaro
almashtiriladigan buyumlarning aniqligi yuksak darajada bolishiga
erishildi.

Chizmachilikka standartlarni tatbiq etish chizmalarga bir xil talab
go'yish imkonini beradi. Davlat standartlarini buzib bolmaydi. Ular
barcha loyiha tuzish tashkilotlari va o‘quv yurtlari uchun bir xil
majburiydir.

Chizma bichim (format)lari. Barcha chizmalar 0 ZDSt 2.301:96
bo'yicha joriy etilgan olchamdagi chizma qog‘ozlariga chiziladi. (1-jadval)
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1-jadval
Bichimning A4 A3 A2 Al AO
belgisi

Bichim 297X210 297X420 594X420 594X841  1189X841
tomonlarining
o'lchamlari,
mm hisobida

Tomonlarining olchamlari 1189 X 841 T7T., yuzasi 1 m2 ga teng
bichim AObichim deb gabul gilingan. Qolgan bichimlar AOni teng ikkiga
(ikkita Al), tortga (tortta A2), sakkizga (sakkizta A3), o'n oltiga (o'n
oltita A4) bolish yoli bilan hosil gilinadi (9-chizma).

Al

Asosiy yozuv
Bichim hoshiyasi
eichim chegarasi
10-chizma

Har gaysi bichim chegarasidan ichki tomonida bichim hoshiyasi asosiy
yo‘g‘on tutash chiziqda chiziladi va pastki o'ng burchagiga asosiy yozuv
joylashtiriladi (10-chizma).

Asosiy yozuv (0°zDSt 2.104:98). Chizmalarni izohlash, chizma nomi,
masshtabi, material, chizma tuzuvchining, chizmanitekshiruvchining
va gabul qgiluvchining ismi, familiyasi hamda boshqga talab
gilinadigan korsatmalarni o‘zichiga oladigan burchak muhri, ya’ni asosiy
yozuv standart talabi boyicha Al bichimidagi chizmaning pastki o'ng
burchagiga chiziladi (10-chizma): uning olcham/lari, shakli standartda
belgilangan (11-chizma, a). Asosiy yozuvning mazmuni va
toldirilgan namunasi 11-chizma, b da keltirilgan.
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b
11-chizma

Asosiy yozuv Al bichimning pastki ong burchagiga joylashtirilganhgi
uchun boshga hosil gilinadigan bichimlarning A1 ga nisbatan egallagan
vaziyatiga qarab, ularning ham pastki o'ng burchagida chiziladi (12-
chizma).

M asshtablar (0‘zDSt 2.302:97). Buyum tasvirining chizmada ashga
nisbatan gancha kattalashtirilib yoki kichiklashtirilib yoxud o‘zining
hagiqiy kattaligida chizilganligini ko‘rsatuvchi son masshtab deyiladi.
Tasvirlarning masshtablari va ularning belgilanishi standart tomonidan
belgilangan bolib, masshtab so‘zitoliq yozilmasdan, uning o‘rniga bosh
harfi M yoziladi.

Standartga muvofig chizma hujjatlarining barcha turlari uchun uch
xil masshtab mavjud:

kichraytirish masshtabi— 1:2, 1:2,5, 1:4, 1.5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:25,
1:40, 1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:800, 1:1000;

hagiqiy (natural) kattalik masshtabi— 1:1

kattalashtirish  masshtabi — 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1, 20:1, 40:1,
50:1,100:1.

Asosiy yozuvning masshtab yozilgan katagiga M harfi qoyilmaydi.
Boshga hollarda M I:I, MI:2, M2:1 kabi yoziladi (13-chizma). Tasvir
ganday masshtabda chizilmasin, chizmaga detaining haqiqiy kattalikdagi
olchamlari qoyiladi (13-chizma).

12-chizma
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13-chizma

Chizma chiziglari (0 ‘zDSt 2.303:97). Tasvirlar chizishda standart
tomonidan belgilangan chiziglardan foydalaniladi (14-chizma). Bu
chiziglarning tatbiq etilishi 15-chizmada korsatilgan.

s=0,5...1,5/mr

t3—5

7 S..15s
8..20 P

14-chizma
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1.Asosiy yo‘g‘on tutash chizig—u bilan detaining koinib turadigan
kontur chizigf, kesim va girgim tarkibiga kiruvchi konturlari chiziladi.

15-chizma

2.Shtrix chiziq - detaining ko‘zga ko'rinmaydigan konturlarini
tasvirlash uchun gollanadi.

3.1ngichkatutash chizig — undan detalga olchamlar qo‘yishda, kesim
va girgimlarni shtrixlashda foydalaniladi.

4.Ingichka shtrix-punktir chiziq — aylana markazi chiziglari,
simmetriya o‘q chiziglarini tasvirlashda tatbiq gilinadi.

5.1kki nuqtali ingichka shtrix-punktir chiziq detal yoyilmalari
chizilganda bukiladigan joylami tasvirlash uchun qo‘llaniladi (16-chizma).

16-chizma
6.Ingichka tutash tolginsimon chizig— undan detaining tasviridagi
gismini girgimdan ajratib ko‘rsatishda foydalaniladi.
7.Uzuq chizig — kesuvchi tekislik yo'nalishining boshi va oxirini,
shuningdek, sinish joylarini tasvirlashda tatbiq gilinadi.
Asosiy tutash chiziq yo‘gonligi s harfi bilan belgilanadi va qolgan
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chiziglar yo‘gonliklari asosiy yo‘gon tutash chizigqa nisbatan aniglanadi.
Ingichka shtrix-punktir chiziq chiziglardagi punktir nuqtalar korinishida
tasvirlanmasdan biroz cho‘zilganroq, ya’ni ikkita-uchta nuqta yonma-
yon joylashgandek tasvirlanadi. Ingichka tutash tolginsimon chizig «[Mon
izi» kabi chiziladi.

Chizma yozuvlari (shriftlar) (0‘zDSt 2.304:97). Chizmalardagi
barcha yozuvlar standart shrift bilan anig va yaqqgol yozilishi kerak.
Standart bo'yicha shriftlarning ikki AvaB turlari belgilangan. Harfva
ragamlarning shakli, barcha olchamlari, harflar va so‘zlar oraligl
standart bilan belgilangan (2-jadval).

Shriftvaragam to‘gri hamda 75° giyalikda yozilishi mumkin.

Standart shriftlarning quyidagi olchamlari belgilangan: 2,5; 3,5; 5;
7; 10; 14; 20; 28; 40. Shriftning olchami orqgali uning balandligi
tushuniladi. Shriftlarni yozishdan oldin shrift chiziglarining yo‘gonligi
d ga teng kataklar chizib olinadi va uning barcha parametrlari shu
kataklar orqali aniglab yoziladi.

2-jadval
B turdagi shrift
Parametr Belgisi 0 ‘lchamlar Shrift o1chami
nisbati

Shrift o'lchami, h 10101 10d 35 50 70 10 14 20
bosh harflar
balandligi
Yozma /kichik/ c 7/10 Id 25 35 50 70 10 14
harflar balandligi
Harflar orasidagi a 2/10 2d 07 10 14 20 28 40
masofa
So'zlar orasidagi e 6/10/i 6d 24 30 42 60 84 12
masofa
Harf chiziglari- d 1/10 Id 035 05 07 10 14 20
ning yo‘g‘onligi

Shrift chiziglarining yo‘g'onligi d shriftning turi va balandligiga garab
aniglanadi. Aturdagi shrift uchun d=1/14, B turdagisi uchun d=1110h
olinadi.

17,18,19 -chizmalarda B turdagi shriftlarning yozilishi namunalari,
20-chizmada belgilarning yozilishi korsatilgan.









19-chizma

P2R4 L b

20-chizma

Yunon harflari quyidagicha o‘giladi:l.Alfa. 2.Beta. 3.Gamma. 4.Delta.
5.Epsilon. 6.Dzeta. 7. Eta. 8.Teta. 9-Kappa. 10.Lambda. [I.Myu. 12.Nyu.
13.Ksi. 14.0mikron. 15.Pi. 16.Ro. 17.Sigma. 18.Tau. 19.Ipsilon. 20.Y ota.
21.Fi. 22.Xi. 23.Psi. 24.0mega.

B turdagi bosma (katta) harflarning va ragamlarning balandligi
h=10 d, yozma (kichik) harflar balandligi ¢ = 7 d, harflar orasidagi
masofaa- 2d, sozlar orasidagi oralig eng kamida e =6d ga teng olinadi.
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Il BOB. GEOMETRIK YASASHLAR

3. Chizmachilik asboblaridan foydalanib turli
yasashlarni bajarish

0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar otkazish. Bunday chiziglarni
reysshina va uchburchaklik, to‘g‘ri chizg‘ich va uchburchaklik yoki
reysshinaning o‘zi orgali chizish mumkin. 21-chizmada turli chizish
asboblari yordamida o‘zaro parallel chiziglarni chizish ko‘satilgan. 22-
chizmalarda sirkul yordamida o‘zaro parallel chiziglar chizilishi
tasvirlangan.

21-chizma 22-chizma

Berilgan to‘g’i chiziqda ixtiyoriy ikkita Ava B nuqtalar tanlab olinadi
va ulardan bir xil kattalikdagi radiuslarda yoylar chiziladi. Shu chizilgan
yoylarga urinma qilib to‘gri chiziq otkaziladi (22-chizma).

Berilgan A nuqtadan chiziqga parallel chizig o‘tkazish uchun A
nuqtadan chizigni kesadigan radiusda yoy chiziladi va B nugtadan A
nuqta orgali otadigan yoy chiziladi hamda unga AC=BB tarzda oichab
go'yiladi, so'ngra Ava D nuqtalar tutashtiriladi (23-chizma).

23-chizma
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24-chizma 25-chizma

O‘zaro perpendikulyar to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish.

Bunday chiziglarni reysshina va uchburchaklik, ikkita uchburchaklik
yordamida chizish qulay (24-chizma). To‘gri chizigga perpendikulyar
chizigni sirkul yordamida otkazish uchun berilgan chizigda tanlab olingan
Ava B nuqtalardan o‘zaro kesishadigan yoylar chiziladi va hosil bo‘lgan
Cva E nuqtalar tutashtiriladi (25-chizma).

Berilgan to‘gTi chizigga A nuqta orqali perpendikulyar tushirish uchun
A dan shu chizigni kesadigan yoy chiziladi (26-chizma, a). 1 va 2
nuqtalardan ozaro kesishadigan yoylar chiziladi va hosil gilingan B nuqta
Abilan tutashtiriladi (26-chizma).

Berilgan chizigga perpendikulyar chizigni o‘tkazishda aylanadan
foydalanish ham mumkin. Buning uchun to‘g'ri chizigni kesib otadigan
ixtiyoriy kattalikdagi aylana chiziladi va A yoki B nuqtalardan aylana
diametri o'tkaziladi. C nuqta bilan Anuqta tutashtiriladi. Shunda CAt
chiziqqa perpendikulyar boladi (27-chizma, a). Chunki aylana diametri
kesishayotgan A, B nuqtali aylananing xohlagan nuqtasi, masalan, C
bilan tutashtirilsa, to‘gi burchak hosil boladi (27-chizma).

26-chizma 27-chizma
Kesmani o‘zaro teng bolaklarga bo‘lish. Kesmaning A va B
nuqtalaridan ozaro kesishadigan yoylar chiziladi va hosil gilingan 1va 2
nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, kesmani teng ikkiga boladigan C nuqta
topiladi (28-chizma). Shu tartibda kesmani to‘rtga teng bolish uchun
oldin AB teng ikkiga, so'ngra AC va BC bolaklari ham teng ikkiga bolib
chigiladi (29-chizma.)



28-chizma 29-chizma

AB kesmani, masalan, 5gabolish uchun kesmaning A yoki B uchidan
ixtiyoriy burchakda yordamchi chizig o‘tkaziladi va unga ixtiyoriy
kattalikdagi bir xil beshta bolak olchab go‘yiladi. Oxirgi 5-nuqta B bilan
tutashtiriladi, qolgan nuqtalardan shu B5 chiziqqa parallel chiziglar
otkazilsa, kesma o‘zaro teng besh bo‘lakka bolinadi (30-chizma, a).
Y ordamchi chizigni AB ga parallel otkazsa ham boladi. U vagtda yordamchi
chizigqa o'zaro teng beshta bolak olchab qgo'yilib, 0 va 5nuqtalar Ava B
nuqtalar bilan tutashtiriladi. Shunda ularning o'zaro kesishishidan Onuqta
markazi sifatida hosil boladi. Endi 1,2,3 va4 nuqtalar Obilan tutashtirilsa
AB kesma teng besh bolakka bolinadi (30-chizma, b).

30-chizma 31-chizma
To‘g'ri chizig kesmasini nisbatlarda bolish uchun bayon gilingan
usuldan foydalanish mumkin. 31-chizmada AB kesma AB/BC=2/3
nisbatda bolishi ko‘rsatilgan.



Burchaklar yasash va ularni teng bo‘lish. 32-chizmada
reysshina va uchburchakliklar yoki transportir yordamida burchaklarni
chizish tasvirlangan.

To‘gTi burchakning markazi 0 dan ixtiyoriy kattalikdagi aylana yoyi
chiziladiva shu kattalikdagi radiusda A nuqtadan yoy chizilsa, C nuqta
hosil boladi. C nuqta 0 bilan tutashtirilganda 30° va 60° li burchaklar
yasaladi (33-chizma). Ixtiyoriy kattalikdagi burchakniteng ikkiga bolish
uchun xohlagan radiusdagi yoy burchak uchidan chiziladi va A, B
nuqtalardan ozaro kesishadigan yoylar chiziladi. Ulaming kesishishidan
hosil gilingan Cnuqta Obilan tutashtiriladi (34-chizma).

To‘gTi burchakni ozaro teng uchga bo‘lish uchun ixtiyoriy kattalikdagi
yoy 0 nugtadan chiziladi va shu kattalikdagi radiusli yoy bilan A va B
nuqtalardan yoylar chizilsa, Cva D nuqtalar hosil boladi. So'ngra C va
D nuqtalar 0 bilan tutashtiriladi (35-chizma).

33-chizma 34-chizma 35-chizma

Tekis ko‘pburchaklik yasash. Tomonlari o‘zaro teng
uchburchakni chizish uchun AB kesmaning A va B nuqtalaridan radiusi
AB ga teng yoylar chizilib, ularning kesishayotgan C nuqtasi Ava B
bilan tutashtiriladi (36-chizma). Har xil uzunlikdagi a, b, c kesmalar
yordamida uchburchaklik chizish uchun cchizig A va B nuqtalar bilan
belgilanib, ulardan a va c ga teng radiuslarda yoylar chiziladi. Hosil
bo‘lgan Cnuqta Ava B bilan tutashtiriladi (37-chizma).

Tomonlari ozaro teng tortburchak, ya’ni kvadrat yasash uchun AB
kesmaning Ava B nuqtalardan perpendikulyar chiziglar chizilib, AB
gateng kesmalar olchab qoyiladi va C, D nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi
(38-chizma, a). YokiAB kesmaning Ava B nuqgtalardan 4 5°burchakdagi
kvadrat diagonallari (38-chizma, b).



36-chizma 37-chizma
otkazd]ib, Ava B nuqtalardan chizilgan perpendikulyar chiziglarkesishtiriladi
(38-chizma, b). Aylananing ikkita o'zaro perpendikulyar diametri orqaliham
kvadrat yasash mumkin (38-chizma, c).
Kvadratning burchaklari A, B, C, D lardan 0 nuqgta orgali otuvchiyoylar
chizilsa, kvadrat tomonlarida 1,2,3,... 8nuqtalar hosil boladi. Bu nuqtalar
ozaro tutashtirilsa, muntazam sakkizburchak hosilboladi (38-chizma, d).

38-chizma
Reysshina va uchburchakliklar yordamida turli kopburchakliklar
yasash usullari 39, 40, 41-chizmalarda korsatilgan.

39-chizma 40-chizma 41-chizma
Bir tomoni AB kesma orgali berilgan muntazam besh burchakni chizish
uchun Auchidan kesmaga perpendikulyar chiziladi vaunga AB/2bolak,
yani AO olchab qo'iladi va B bilan tutashtiriladi. Bu gipotenuza IB ga
1A olib o'tiladi va B2 radiusda yoy chizilib, AB ning davomida 3 nuqta
aniglanadi. Shu tartibda 4 nuqta belgilanadi. A va B lardan A3, B4 va
AB radiuslarda yoylar chizilib, ular o‘zaro kesishtirilsa Cva D nuqtalar
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topiladi. C va D nuqtalardan AB radiusda yoylar chizilsa, E nuqta
aniglanadi (42-chizma).

Aylana yoyi markazini aniglash. Xohlagan kattalikda chizilgan
aylana yoyida uchta A, B, C nuqtalar tanlab olinib, AB va BC nuqtalar
tutashtiriladi, AB hamda BC larni teng ikkiga boluvchi perpendikulyar
chiziglarning o'zaro kesishish nuqtasi O aylananing markazi boladi (43-
chizma).

Avylana yoyini to‘grilash va aylananito‘g‘ri chizigga yoyish.
Aylana yoyi sektor bo‘yicha 60° va undan kichikrog bo‘lsagina uni
to‘grilash aniqroqg boladi. Buning uchun yoyning AB vatarini teng ikkiga
bolib, AB ning davomiga BC masofa olib go‘yiladi. OB radiusga
perpendikulyar qilib, aylanaga urinma o'tkaziladi. D nuqtadan AD
radiusda chizilgan yoy B nuqtadan chizilgan urinmani E nuqtada kesib
otadi. Shunda yoyning yoyilmasi BE hosil boladi (44-chizma, a). Yoki
AB vatar o‘zaro teng bir nechta mayda yoychalarga bolib olinadi va OB
ga perpendikulyar otkazilgan aylana urinmasiga yoki chizmaning bo‘sh
joyiga chizilgan to‘gri chizigga shu yoychalar olchab qo‘yiladi (44-
chizma, b).

44-chizma



Avylanani yoyish uchun uning diametri d doimiy son 3,14 ga
ko‘paytiriladi, ya’ni nd tenglama orgali amalga oshiriladi (45-chizma).

Avylanani o‘zaro teng qismlarga bo‘lish va muntazam
ko‘pburchaklar yasash.

Aylananing markazi O ni kesib o‘tadigan AB — aylana diametri, OD
- aylananing radiusi, O ni kesib otmaydigan BC — vatar, BC yoy esa
yoy deyiladi (46-chizma, a). Aylananing diametri 12 shu aylanani teng
ikkiga boladi (46-chizma, b).

45-chizma 46-chizma
Aylananing o‘zaro ikkita perpendikulyar diametri uni tortga (47-
chizma, a, b), burchaklari 45° li tortta diametri sakkizga (47-chizma, c)
teng bo‘ladi.

47-chizma

Aylanaozradiusiga teng yoy bilan 1 nuqgtasi orqgali kesilsa (48-chizma,
a), u ozaro teng uch gismga bolinadi. Aylana oz radiusiga teng yoy bilan
lva 4 nuqtalari orqali kesilsa, teng olti gismga ajraladi (48-chizma, b).
Aylananing ozaro perpendikulyar diametrlari bilan kesishayotgan 1, 7,
4,10 nuqtalardan aylana radiusiga teng yoylar orqali kesilsa, o‘zaro teng
o‘n ikki gismga bolinadi (48-chizma, c). Aylanani o‘zaro teng gismlarga
bolganimizda hosil gilingan nuqtalar ketma-ket tutashtirib chiqgilsa,
muntazam uchburchak (48- chizma, a), oltiburchak (48-chizma, b), o
ikki burchak (48-chizma, c) yasaladi.
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48-chizma

Aylanani besh va yetti bolakka bolish uchun OA radiusi teng ikkiga
bofib olinadi. Besh gismga bolishda D nugtadan D1radiusda yoy chiziladi.
Shunda aylananiteng beshga boluvchi IE kesma hosil boladi. I1E kesma
1 nugtadan aylana yoyibo‘yicha olchab qoyiladi va barchanuqtalar ketma-
ket tutashtirilsa, muntazam beshburchak yasaladi (49-chizma, a). Yetti
gismgateng bolishda ID kesmadan foydalaniladi (49-chizma,b).

49-chizma 50-chizma

Avylanalarniozaroteng gismlargabolishda50-chizmadagi sxemadan
foydalanish mumkin.

Berilgan AB kesma orgali turli muntazam ko'pburchaklarni yasash
51-chizmada kosatilgan. AB radius bilan Ava B nuqtalardan chizilgan
yoylar O va O6nuqtalarda kesishadi va ular tutashtirilsa, barcha
kopburchaklar yasash uchun chiziladigan aylanalarning simmetriya oqi
o‘tkazilgan boladi. Kvadrat yasash uchun B dan perpendikulyar chizilib,
Cnugqta aniglanadi. AC diagonal simmetriya o‘gi bilan kesishib, kvadrat
aylanasining markazi 04ni hosil giladi. 04va 06oraliq teng ikkiga
bolinsa, muntazam beshburchak aylanasining markazi O5topiladi. 05
dan A nuqta orgali otuvchi aylana chizilsa, AB radiusli yoy bilan
kesishadi. Shu tartibda 06dan oltiburchak yasaladigan aylana chiziladi
va hokazo. Qolgan aylanalarning markazlarini aniglash uchun 0 6dan 06
O5oralig olchab go'yiladi. Shunda 07,08 ... markazlar belgilanadi.
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4. Tutashmalar

Detallarning konturlarini chizishda to‘g'ri chizigning aylana ban yoki
ikkita aylananing ozaro ravon o'tishini tasvirlashga to‘gTi keladi. Bunday
ravon otish tutashma deyiladi. To‘gTi chiziq va aylana yoylarining o‘zaro
ravon o‘tadigan joyi A tutashtirish (o‘tish) nuqtasi, tutashtirishni
ta’minlaydigan O markaz tutashtirish markazi deyiladi (52-chizma).

Aylanaga urinma o‘tkazish. Aylana radiusi kesishayotgan A
nuqtadan radiusga perpendikulyar chiziq otkazilsa, aylanaga urinma
chizilgan boladi (53-chizma). Aylanadan tashqaridagi T nugtadan aylanaga
urinma o'tkazishda aylana markazi Obilan T nuqta tutashtiriladi va OT
masofa teng ikkiga bolinadi. O}nuqtadan 0 va T nuqtalar orqali otuvchi
aylana yoyi chiziladi va uning aylana bilan kesishgan A nuqtasi 0 bilan
tutashtiriladi. T va A nuqtalar tutashtirilsa, aylanaga T nuqtadan urinma
o‘tkazilgan (AT _LOA) hisoblanadi (54-chizma).

Radiuslari har xil bo‘lgan ikkita aylanaga urinma o‘tkazish uchun
ularning markazlari ozaro tutashtiriladi va 001 masofa teng ikkiga
bolinadi (55-chizma). 02nuqtadan har ikkala aylana markazlaridan
otadigan yordamchi R.-Rj, radius bilan 0 dan yordamchi kichik aylana
chizilsa, 02dan chizilgan yordamchi aylanani T nuqtada kesadi. Oxva T
nugtalar birlashtirilsa, yordamchi kichik aylanaga urinadigan chiziq hosil
boladi. 0va T nuqtalar tutashtirihb, davom ettirilsa, 0 markazli aylanani
Anuqtada kesadi. 0 1dan OAga parallel chizib, = markazli aylanada B
nuqta topiladi. A va B nuqtalar tutashtirilsa, ikkita aylanaga urinma
o‘tkazilgan boladi (55-chizma).
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54-chizma 55-chizma 56-chizma

Diametrlariturlicha bolgan ikkita aylanaga 00joraliglda kesadigan
urinma o‘tkazishda markazlari tutashtirilib, 0OOxmasofa teng ikkiga
bolinadi. 02nuqtadan Ova O, lar orqgali otuvchiyordamchi aylana chiziladi.
0 nuqtadan O va Oxlar orgali o‘tuvchi yordamchi aylana chiziladi. O
nuqtadan R+Rxradius bilan yordamchi aylana yoyi chizilib, T nuqta
topiladi. T va 0 nuqtalar o‘zaro tutashtirilib, A nuqta hosil gilinadi. 02
dan OTga parallel chizib, B nuqta aniglanadi. A va B nuqtalar
tutashtirilib, aylanalarga urinma o‘tkaziladi (56-chizma).

Burchaklarni yumaloglash. Ikkita to‘g'ri chiziq o‘zaro kesishib,
otkir, otmas va to‘gri burchak hosil giladi. Ularni aylana yoyi bilan
yumaloglash uchun yumaloglash radiusi R masofada burchak ichki
tomonlarida ularga parallel to‘g'ri chiziglar o‘tkazilib, ular o‘zaro
kesishtiriladi. Shunda tutashtirish markazi Ohosil boladi. 0dan burchak
tomonlariga perpendikulyar otkazilib, tutashtirish nuqtalari Ava B lar
topiladi. 0 nuqta orqgali burchak yumaloglanadi (57-chizma, a, b, ¢). To‘gri
burchakniyumaloglashda T nugtadan yumaloglash radiusi R ga teng yoy
chizib, o'tish nuqtalari A va B larni aniqglab, so'ngra A va B lardan yana
o‘sha radius bilan yoylar chizib, tutashtirish markazi 0 topiladi (58-chizrna).

B
57-chizma 58-chizma
Ikkita to‘gri chizig o‘zaro parallel bolsa, ularni yumaloglash uchun
ikkalasiga perpendikulyar yordamchi chiziq otkaziladi (59-chizma, a). A
va B oraligteng ikkiga bo‘linsa, joimaloglash markazi 0 hosil boladi. Bu
yerda bitta qaytish yumaloglash radiusiga ega. Agar ozaro parallel to‘g¥i
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chiziglamiikkita radiusda yumaloglash lozim bolsa, u vagtda yumaloglash
radiusi o'zaro teng (59-chizma, b) yoki har xil (59-chizma, c) bolishi
mumkin. Parallel to‘gti chiziglardagi otish nuqtalari ularga perpendikulyar
chiziqda boimay, balki, giya chiziqda (59-chizma, d) bir xil yumaloglash
radiusiga ega bolsa, AB ni ikkiga bohb C nuqta topiladi. AC va BC lar ham
ikkiga bo‘linib, tutashtirish markazlari Ova lar aniglanadi.

59-chizma

Aylanalarni o‘zaro yoylar bilan tutashtirish.

Ikkita aylananing o‘zaro urinish nuqtasi ularning markazlarini
tutashtiruvchi chizigda yotadi (60-chizma, a, b). Ikkita aylana bir-biri
bilan tashqi tomonlari bilan urinsa (60-chizma, a) tashqi tutashma,
kichikroq aylana kattaroq aylananing ichida urinsa (60-chizma,b) ichki
tutashma deyiladi. Tashqgi tutashmada aylana markazlari R+Rj ga, ichki
tutashmada ular oraligi R-Rxga teng boladi.

60-chizma

01,02markazli aylanalarni uchinchi 0Omarkazli aylana tashqgi tomoni
bilan urinib o‘tsa (61-chizma, a) tashqi, ikkala aylanani oz ichiga olib
urinsa (61-chizma, b) ichki tutashmalar hosil boladi. Tashqgi tutashmada
Omarkaznitopish uchun 0,dan R+R1radius bilan yoy, 02dan R+R2radius
bilan yoy chizilib, ular o‘zaro kesishtiriladi (61-chizma, a). Ichki
tutashmada O markazni aniglashda Oxdan R-Rv 02dan R-R2bilan
chizilgan yoylar o‘zaro kesishtiriladi (61-chizma, b).

26



61-chizma

Ikkita aylanani berilgan radius R bilan tashqi tutashtirish uchun Ox
dan R+R1,02dan R+R2radiuslar bilan yoylar chizib, tutashtirish markazi
O topiladi (62-chizma, a). Bu aylanalarni ichki tutashtirishda quyidagi
shart, ya’ni beriladigan R>R1+R2-0102/2 olinishi lozim. Endi Otdan
R-R1,0 2dan R-R2radiuslar bilan yoylar chizilib, ular ozaro kesishtirilsa,
tutashtirish markazi 0 aniglanadi (62-chizma, b). Tashqi tutashmada
otish nuqtalari Ava B lar 001va 002lar orasida, ichki tutashmada bu A
va B nuqtalar 00xva 002larning davomlarida aniglanadi.

62-chizma

Aylanalarningbiriga tashqi, ikkinchisiga ichki aralashma tutashmani
berilgan radiusda tutashtirish R>0t02+R%:R 2/2 bolsagina, uni bajarish
uchun (62-chizma, c) 0Xdan R-Rt, 02dan R+R2radiuslar bilan yoylar
chizilib, ular o‘zaro kesishtiriladi. 00xning davomida A, 002lar oralig‘ida
B otish nuqtalari topiladi va 0 dan R radius bilan tutashma bajariladi.

To~richizigning aylana bilan tutashmasi. Berilgan tutashtirish
radiusi R masofada to‘g‘ri chiziqga parallel qgilib yordamchi chiziq
otkaziladi vauni OLmarkazdan R+Rr(63-chizma, a) yoki R-Rt (63-chizma,
b) radiuslar bilan chizilgan yoy bilan kesishtiriladi. Natijada 0 nuqta
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topiladi va undan to‘g'ri chizigga perpendikulyar chizilib, otish nuqtasi
B aniglanadi. Tashgitutashmada o‘tish nuqtasi A markazlar oraliglda,
ya’ni O va OXoraliglda, ichki tutashmada 0 va 0Xning davomida
aniglanadi.

63-chizma

Ovalva ovoid yasash. Oval ellipssimon egri chizig bolib, uni katta
AB vakichik CD o‘glari orgali chizish uchun ozaro perpendikulyar bolgan
simmetriya o‘glari chiziladi. Anuqgta OA radius bilan kichik o‘gga olib
otiladiva A nuqta D bilan tutashtiriladi. D nugtadan E nuqta DE radiusda
AD gaolibotiladiva hosil bolgan AE kesma teng ikkiga bolinadi. Shunda
OA da Op OC da 0 2nuqtalar aniglanadi va ular OB va OD larga olib
otilib, 03va 04deb belgilanadi. 02va 0 3>0 4va 03hamda 04va Orlar
o‘zaro tutashtirihb davom ettiriladi. OXA radiusda 14 yoy, 0 4C radiusda
12 yoy, 0 3B radiusda 23 yoy, 0 D radiusda 34 yoylar ketma-ket chizib
chigiladi (64-chizma, a).

64-chizma
Ovoid tuxumsimon konturh egri chiziq bofib, uni CD kichik o‘gi orgali
chizish qulay hisoblanadi. CD diametrli aylana chizihb, katta AB o‘gibilan
kesishgan joyi Oxdeb belgilanadi. Cva Ox D va Oxlar tutashtirihb davom
ettiriladi. D nugtadan DC radius bilan D, Oxnuqtadan OxB radius bilan
12 yoy, Cnuqtadan CD radius bilan 2D yoylar chiziladi (64-chizma, b).
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65-chizma

0 ‘ramalar. Har xil kattalikdagi radiuslar bilan chizilgan aylana
yoylaridan tuzilgan ochig va ravon egri chizig o'rama deyiladi (65-chizma,
a,b). 0 ‘ramani ikkita va undan ko‘proqg markazlar yordamida chizish
mumKkin.

Ikki markazli o‘ramani chizish uchun 0 dan R (OOX radius bilan
yarim aylana, Oxdan Rx(01) radius bilan yarim aylana, yana 0Odan RC
(02) radius bilan yarim aylana,...lar chiziladi (65-chizma, a).

Uch markazli o‘ramani Oxmarkazdan Rx (OOX radius bilan
chizishdan boshlanadi. Songra 0 2dan R2(021) radius bilan, 0 3dan R3
(02) radius bilan yoylar chizilib davom ettiriladi (65-chizma,b).

Arka (gumbaz)lar chizish.

Markaziy Osiyoda arkalar chizmalarini ustalar asosan kvadratlardan
foydalanib chizishgan.

Oddiy arka chizish uchun ixtiyoriy 00 kesmaning O nuqtalarida
radiusi tanlab olingan kesma 00 ga teng yoylar ozaro kesishguncha
chiziladi (66-chizma, a).

Kvadratning markazi O dan Rradiusda uning diagonallarigacha,
songra Oj dan Rxradiusda o‘zaro kesishguncha yoylar chiziladi, R1
radius uchun 02 03markazlarni kvadrat diagonallarida izlanadi (66-
chizma, b).

Ikkita bir xil kattalikdagi ABCD kvadratning AD tomoni o‘zaro teng
uchga bolinib, ortasidagi EF kesma ham o‘zaro teng uchga bo‘linadi. L
nuqgtadan vertikal chiziq o‘tkazilib, unga ELkesma olchab qoyiladi va
hosil bolgan O nuqta E bilan tutashtirilib, ikki tomonga davom ettiriladi.
Endi 0 dan AB ga perpendikulyar chizilib, 01 radiusda O markazdan 2
nugtagacha, EE radiusda aniglangan Oxdan 3 nugtagacha yoylar chiziladi
(66-chizma, c).

66-chizma, d da turh korinishdagi arkalami chizishda gollaniladigan
sxema ko‘rsatilgan. t chizigni aniglash uchun A dan AF kesmaga teng
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masofa AB da o‘lchab qo'yilib 1 nugta o‘rni topiladi. 1 dan gorizontal, F
dan vertikal chizilib O nuqta aniglanadi va u E nuqta bilan tutashtiriladi.
OE kesma ikki tomonlama davom ettirilib, unda R va RTradiuslar uchun
markazlar aniglanadi. Oldin aniglangan O nuqtadan radiusi 01 gateng
yoy chizilib 2 nuqta topiladi. 23 kesmani teng ikkiga bo‘luvchi va unga
perpendikulyar chiziqorgali topilgan 02nugtadan Rxradiusda yoy chiziladi.
Shu tartibda 4,5va 6 nuqtalar yoylar orqgali 3 nuqgta bilan tutashtiriladi.

66-chizma

5.Lekalo egri chiziqglari

Egri chizigni sirkul yordamida chizib boimasa, uning nuqtalari
lekalolar yordamida tutashtiriladi.

Shuning uchun bunday egri chiziglar lekalo egri chiziglari deyiladi.

1. Konus kesimi chiziglari. Doiraviy konusningbarcha yasovchilari
o‘giga giya tekislik Pvbilan kesilsa (67-chizma, a) ellips, bitta 12S2
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yasovchisiga parallel tekislik (Tv) bilan kesilsa (67-chizma, a) parabola,
0‘qi 02S2ga parallel tekislik (Qv) bilan kesilsa, (67-chizma, a) giperbola
hosil boladi.

67-chizma

Konus kesimi chiziglarining asosiy xususiyatlari: ellipsning har bir
nuqgtasidan katta o‘gida joylashgan va F, Fxfokuslar deb ataladigan ikki
doimiy nuqtasiga gadar bolgan masofalarning yiglndisi o‘zgarmas
kattalik bolib, u ellips katta o‘giga teng (67-chizma, c). Parabolaning
gaysi bir nuqgtasi olinmasin, bu nuqtadan parabola fokusi F va
direktrissasigacha bolgan masofalar o'zaro teng boladi (68-chizma, a).

Ellips. Ellipsni chizish usullari kop bolib, quyida uch xili bilan
tanishiladi. Ellipsning katta AB va kichik CD o‘glari berilgan bolsa, AB
va CD diametrli yordamchi aylanalar chiziladi va ularning har biri o'zaro
teng 12 bolakka bolib olinadi (67-chizma,b). So‘ngra katta aylana
nuqtalaridan vertikal, kichik aylana nuqtalaridan gorizontal chiziglar
chizilib, ular o‘zaro kesishtiriladi. Shunda ellips nuqtalari hosil boladi
va ular lekalo yordamida ravon tutashtiriladi.

Ellipsning katta AB va kichik CD o‘glari chiziladi va OAradius bilan C
yoki D nuqgtadan yoy otkaziladi. Shunda AB da ellips fokuslari F va Fx
nuqtalar aniglanadi. FO oraligldabir nechta nuqtalar ixtiyoriy tanlab olinadi
va Al radius bilan F va Fxlardan, Blradiusbilanyana F va F lardan yoylar
chizilib, ellipsning I nuqgtalari aniglanadi. Shu tartibda Il nuqtalar topiladi
va barcha nuqtalar lekalo yordamida ravon tutashtiriladi (67-chizma, c).

Ellipsnigoshma MN va KL diametrlari boyichayasash uchun berilganlar
boyicha ABCD parallelogram chizib olinadi (67-chizma, d). OM vaMC bir
xil o’zaro teng bolaklarga bolib olinadi hamda 1L, 2L chiziglar K1 ,K2 bilan
kesishtiriladi. Hosil bolgan nuqta I, Il lar lekalo yordamida ravon
birlashtiriladi. Shu tartibda qolgan choraklarida ham ellips gismlari yasaladi.

Parabola. Parabolaning parametrlari boshi O, fokusi F berilgan
bolsa, uning gaytish nuqtasi A ni aniglash uchun OF masofa teng ikkiga
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bolinadi. O nuqta orqali parabola direktrissasi otkaziladi. A nuqtadan
boshlab ixtiyoriy masofada bir nechta nuqta tanlab olinadi va ulardan x
o‘qqa perpendikulyar yordamchi chiziglar chiziladi. 01, 02, 03 radiuslar
bilan F nugtadan yoylar chizilib, yordamchi chiziglarda I, 11, 11l nuqtalar
aniqlanadi va ular lekalo yordamida ravon tutashtiriladi (68-chizma, a).

68-chizma

Parabolaning o‘gi x, uchi Ava B,C nuqtalari bo‘yicha uni chizish uchun
BCDE yordamchi to‘g'ri tortburchak yasaladi (68-chizma,b). AD va BD
tomonlari o‘zaro bir xil teng bolaklarga bofinib, 1, 2, 3, 4 nuqgtalar A
bilan, Iv 21, 3, 4j nuqtalardan x o‘qqa parallel chizilgan chiziglar bilan
mos ravishda kesishtiriladi. Hosil bo'lgan nuqgtalar lekaloda ravon
tutashtiriladi.

0 ‘zaro B nuqtada kesishuvchi to‘g‘ri chiziglardan biriga A nuqtada,
ikkinchisiga C nuqtada urinuvchi parabolani chizishda har ikkala tomon,
ya’ni AB va BC lar o‘zaro teng bo1aklarga bo‘ib olinadi. 1va I x,2va 2V
3va 3j, 4 va 4j lar o‘zaro tutashtiriladi va bu chiziglarga urinma qilib
parabola lekalo yordamida chiziladi (68-chizma, c).

Giperbola. Ikkita doiraviy konus uchlari bitta o‘gda umumiy nuqtaga
ega bo‘lsa, Q tekislik bu konuslarning ikkita kovagini kesadi va hosil
bo‘lgan egri chiziglar giperbola deyiladi (69-chizma, a, b).

Giperbola fokuslari F, Fv uchlari A, AjOrgali berilgan bolsa, uni
chizish uchun OF (OFj) radius bilan aylana chiziladi. A, A dan vertikal
chiziglar chizib, aylana bilan kesishgan nuqtalari O bilan tutashtirilsa,
giperbola assimptotalari chiziladi. F dan ixtiyoriy masofadagi 1, 2, 3
nuqgtalar tanlab olinadi va Al hamda AX radius bilan F, Fanuqtalardan
o‘zaro kesishadigan qilib yoylar chiziladi. Shunda giperbolaning to‘rtta
nugtasi topiladi. Shu tartibda A2, A 2radiuslar bilan chizilgan yoylaming
yordamida yanatortta nuqta aniglanadi va hokazo.

Giperbolaning har ikkala tarmoq chizig assimptotalarga nisbatan
bir xil masofada hosil bo‘lib, ular bilan kesishmaydi.

Giperbolaning assimptotalari ozaro to‘gTi burchak hosil gilib joylashsa,
teng tomonli yoki teng yonli giperbola deyiladi.
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Giperbolaning bitta tarmog‘i A nuqtasi t, tj orqali berilgan bo‘lsa, uni
chizish uchun o'zaro perpendikulyar m va n assimptotalari t va t1
masofada chizib olinadi. A nuqta orgali m, n chiziglarga parallel gilib x
vay o‘qlar otkaziladi va ularda oraligl mos ravishda teng 1, 2, 3, ...11,
2 ,3X nuqtalar belgilab olinadi. Bu nuqtalar Obilan tutashtirilsa, x va
ylarda 1121 3% .. 1,124 34 .. nuqtalar hosil boladi. 1vall2va?2,
3va 3lhamda 11va lv 2Xva 2\ 3Xva 3" nuqtalardan o‘zaro to‘gTi
burchakda kesishadigan qilib chiziglar otkazilsa, giperbolaning I, II,
I, va Ix Ilj, 11" nuqtalari topiladi (69-chizma, c).

Giperbolaning uchi Ava C nuqtasi berilgan bolsa, uni chizish uchun
ABCD to‘g'i tortburchak chizib olinadi va EC hamda CD tomonlari bir
xil teng bolaklarga bofib chigiladi. AB ga teng AO masofa olchab qoyiladi.
So‘ngra 1, 2 nuqtalar O bilan tutashtirilib, 1), 2XA chiziqlar
kesishtiriladi. Shunda giperbola nuqtalari I, Il lar topiladi. Giperbolaning
AB gismi AC dan mos holda olib o'tiladi (69-chizma, d).

2.Siklik egri chiziglar.

d diametrli aylana go‘zg‘almas to‘g'ri chizig bo'yicha surilmasdan
yumalasa, u holda bu aylananing A nuqtasi bir marta aylanib chiggandan
song ochiq va ravon egri chizig-sikloida hosil boladi (70-chizma).



d diametrli aylana go‘zg‘almas R radiusli aylananing ustida
surilmasdan yumalab siljisa, u holda bu aylananing A nuqtasi bir marta
aylanib chiggandan so’ng ochiq va ravon egri chizig-epitsikloida hosil
bo‘ladi (71-chizma).

71-chizma
ddiametrli aylana go‘zg‘almas R radiusli aylananing ichki tomonida
sirpanmasdan yumalab siljisa, u holda bu aylananing Anuqtasi bir marta
aylanib chiggandan song ochiq va ravon egri chizig-gipotsikloida hosil
boladi (72-chizma).

72-chizma
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Harakatlanuvchi d diametrli aylana yasovchi, go‘zg‘almas to‘g¥i chiziq
yoki aylana yonaltiruvchi deyiladi.

Sikloida. d diametrli aylanani o‘zaro teng 12 gismga bolib, A
nuqtasidan unga urinma gorizontal chiziq o‘tkaziladi va bu urinmaga
aylana uzunligi Itd oralig aniglanib, A nugtadan boshlab olchab goyiladi
(70-chizma). AA oralig teng 12 qismga bolinib, har bir nuqtasidan
vertikal chiziglar chiziladi, 0202 02markazlar 0Odan otkazilgan shtrix-
punktir chizigda aniglanadi, 0?02 0 2markazlardan d diametrh aylanaga
teng yordamchi aylanalar chiziladi. d diametrh aylana nuqtalaridan 00 12
chiziqga parallel chiziglar chizib chigilsa, aylana nuqtalarining harakati
yo'nalishlarihosil boladi. Bu chiziglarning yordamchi aylana yoylari bilan
mos ravishda kesishgan nuqtalari I, I1,... XI1 deb belgilab chigiladi.

Epitsikloida. R radiusli aylana yoyini chizib, uning markaziy
burchagi [a -d (2R-360)] aniglanadi (71-chizma). D diametrli aylana A
nuqtada urinadigan gilib chiziladi va u bilan R radiusli aylana yoyining
AAR oralig‘i teng 12 gismga bo‘lib chigiladi. D diametrli aylana
nugtalarining harakat yo'nalishlari markaziy chiziglni O markaz orqali
chizib olinadi vaunda 0?02 ... 02markazlar aniglanadi. 0 ?02,... 02
nuqgtalardan d diametrh aylanagateng yordamchi aylana yoylari chizilib,
Omarkazdan chizilgan aylana nuqtalarining harakat yo'nalishlari bilan
mos ravishda kesishib hosil bolgan nugqtalar I, I, ... XII deb belgilab
chigiladi.

Gipotsikloida. Epitsikloidani yasashdagi usul goflaniladi. R radiusli
aylana yoyi chiziladi va uning markaziy burchagi [a-d (2Rx360)]
aniglanadi. D diametrli aylana A nugtada R radiusli aylanaga uning
ichki tomoniga urinadigan qilib chiziladi va u hamda
katta aylananing AAR2bolagi o‘zaro teng 12 gismga bolib olinadi (72-
chizma). Qolgan yasashlar chizmadan yaqqol korinib turibdi.

73-chizma
Agar gipotsikloidani chizishda harakatlanuvchi aylananing d diametri
go‘zg‘almas aylana radiusi Rga teng (d=R) bolsa, gipotsikloida to‘gi
chiziq(73-chizma, a), R=1,1/2 bolsa gipotsikloida uchta (73-chizma, b),
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R=2d bolsa, gipotsikloida to‘rtta shox (73-chizma, c) hosil bo1adi va u
tort shoxli astroid ham deyiladi.

Sinusoida va kosinusoida (74-chizma). Sinusning o‘zgarishi
markaziy burchakning o‘zgarishiga boglig. Agar markaziy burchak
uzluksiz o‘zgarib tursa, sinus ham uzluksiz o‘zgarib turadi. Sinusning
shu tarzda ozgarib turishini ko‘rsatuvchi egri chiziq sinusoida deyiladi.

Sinusoidani yasash uchun d diametrli aylana chiziladi va uning
uzunligini 0dan chizilgan markaz chiziqga olchab qo'yiladi va u hamda
aylana teng 12 gismga bo‘ib chigiladi. 1 ,2 ,... 12xnuqtalardan vertikal
chiziglar chizilib, aylana nuqtalari 1, 2,... 12 lardan chizilgan yordamchi
chiziglar bilan mos ravishda kesishtiriladi. Shunda hosil boigan nuqtalar
I, 11,.. X1l deb belgilanadi va ular lekalo yordamida ravon tutashtiriladi.

Kosinusning o‘zgarishini koTsatuvchi egri chizig kosinusoida deyilib,
u xuddi sinusoida kabi chiziladi, lekin sinusoidaga nisbatan chorak davr,
ya’ni 90° surilgan boladi.

74-chizma

Evolventa (75-chizma). To'gi chizig qo‘zg‘almas aylana bo'yicha
surilmasdan yumalasa, bu to‘gri chizigning har bir nuqtasi evolventa
(yoyilma) deb ataluvchi egri chiziq chizadi. Evolventani chizish uchun d
diametrli aylana chizilib, u teng 12 gismga bolib olinadi va markazi O
bilan tutashtirib chigiladi. Shunda oltita aylana diametri hosil boladi.
Aylana diametrlarining har ikkala nuqtasidan diametrlariga
perpendikulyar yordamchi chiziglar chizib chiqiladi. Aylananing A
nuqtasidan uning uzunligi chizilib, bu AAR2teng 12 gismga bolinadi.
Aylana diametrlariga perpendikulyar o'tkazilgan chiziglarga 1 nuqtadan
bir AAj bolak, 2 nuqtadan ikki AAlbolak, .. olchab go‘yish orqgali
evolventa nugqtalari I, I1,.. XIl'lar aniqlanadivaularlekaloyordamida
ravon tutashtiriladi.
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75-chizma 76-chizma

Arximed spirali (76-chizma). Nuqta 0 markaz atrofida tekis aylanma
harakat qgiluvchito‘gTi chizigboyicha bir vaqtda tekis ilgarilama harakat
gilsa, bu nuqta ochiq ravon egri chiziq chizadi va u Arximed spirali deb
ataladi. Uni chizish uchun uning berilgan gadami OA ni radius qilib
aylana chiziladi va gadami OA va aylana bir xil teng 12 gismga bolib
chigiladi. Aylanadagi Iv 2V... I I nnuqtalar 0 markaz bilan tutashtiriladi
va 0 orgali OA dagi 1 nugta 0l1xga, 2 nuqgta 02r ga, ... sirkulda olib
otiladi. Shunda I, II, .. XII nuqtalar hosil boladi va ular lekalolar
yordamida ravon tutashtiriladi.

77-chizma 78-chizma
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Strofoida (77-chizma). Berilgan r kesma assimptota nugtasi 0 dan x
o‘qqa ikki marta o‘lchab go'yiladi va B nuqtadan y o‘qi o‘tkaziladi. A
nugqta strofoida uchi deyilib, u orqgaliy o‘gini kesib o‘tuvchi nurlar tarami
chiziladi. Butaramlarning y o‘q bilan kesishgan 1,2, 3nuqtalaridan shu
taramlarga mos ravishda B gacha, yahi IB, 2B, 3B masofalar oUb otiladi.
Hosil bolgan nugtalar I, Il, 111 va IxIlj, 111j, deb belgilanadi va ular
lekalo yordamida ravon tutashtiriladi.

Sissoida (78-chizma). Berilgan d diametrli aylana chiziladi va uning
A nuqtasi orgali x, y o‘glari o'tkaziladi. A nuqgtadan aylanani kesib
o‘tadigan nurlar tarami chizilib, B nuqtadan y o‘qga parallel chizilgan
sissoida assimptotasi bilan kesishtiriladi. Assimptotadagi nugtalardan
aylanadagi nuqtalargacha bo‘lgan masofalar, ya’ni 11v 22v 331 44x
kesmalar sissoida uchi A dan mos ravishda nur taramlariga o‘lchab
go'yiladi va hosil bolgan nuqtalar I, 11, 111, IV deb belgilanadi.

Lemniskata (79-chizma). Shaklan 8ragamiga oxshagan egri chiziq
lemniskata deyilib, uning har bir nuqtasidan fokuslari F,F5
nugtalargacha bolgan masofalarning ko‘paytmasi o’zgarmas miqdor e
gateng. Demak, FFj =2e=a\2 va OA=0B=aboladi. x vay o‘glar chizilib,
Onugqtadanyoqqa OA=0OB=a=a vaOF=0Fl=a /2qiymatlarolchab
go'yiladi, x o‘gga esa OT=0OF ga teng masofa olchab qo‘yiladi. y o‘qga F
dan 2a dan oshmaydigan masofada 1, 2, 3, 4 nuqtalar ixtiyoriy tanlab
olinadi va ular T nuqgta bilan tutashtiriladi.

TI, T2, T3 va T4 chiziglarga T nuqtadan perpendikulyar chiziglar
chizilib, y o‘qgi bilan kesishtiriladi va u nuqtalar lv 2V 3r 4Xdeb
belgilanadi. F va Ftlardan 01 va Olxkattalikdagi radiuslar bilan yoylar
chizilib, ular o'zaro kesishtiriladi. Shu tartibda lemniskata nuqtalari I,
I, 111, 1V topiladi va ular lekaloda ravon tutashtiriladi.



80-chizma

Egrichiziglarga urinma o”tkazish (80-chizma. a,b). Berilgan P nuqta
orqalit egrichiziggaurinma otkazish uchun P nugtadan egri chizigni kesib
o'tadigan nurlartarami otkaziladi. Egri chizigdagi 11v 22 v 33xvatarlaming
oftalaridagi A, B, C nuqtalar aniglanib, ular o'zaro tutashtiriladi vat chiziq
bilan kesishguncha davom ettiriladi. P nuqta 0 bilan tutashtirilsa, egri
chizigga urinib otadigan e chizig hosil boladi (80-chizma, a)

Egri chizigga otkazilgan urinma berilgan s yomnalishga parallel gilib
o‘tkazilishi uchun, shu egri chizigni kesadigan qilib s ga parallel nurlar
o‘tkaziladi. Hosil bolgan 111522v 33: vatarlarning o‘rtalaridagi A,B,C
nuqtalar topilib, ular o'zaro tutashtiriladi va egri chizig bilan Onuqtada
kesishguncha davom ettiriladi. O nuqtadan s ga parallel chizilsa, egri
chiziqt ga urinma e chiziq otkaziladi (80-chizma, b).

6. Qiyalik va konuslik

Qiyalik (81-chizma, a, b, ¢). To‘g’ri burchaklik ABC uchburchakning
AB gipotenuzasi bilan AC kateti orasidagi burchak tangensi (Itg) giyalik
deyiladi. Chizmalarda giyalik ikki sonning bir-biriga nisbati yoki foiz
ko‘rinishida yoziladi. Qiyalikni aniglovchi sonlar oldiga «giyalik» so‘zi
yoki «Z» belgisi qo‘yiladi. Qiyalik belgisi otkir burchak korinishida bir
tomoni gorizontal, ikkinchi tomoni giya bolib, giyalikka parallel chiziladi.
82-chizmada giyalikka misol qgilib shveller chizmasi berildi.
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a b
81-chizma

Konuslik (83-chizma, a, b). To‘gri doiraviy konus asosi diametrining
konus balandligiga nisbati konuslik deyiladi. Kesik konusda esa konuslik
ikki asosi diametrlari ayirmasining asoslar orasidagi masofaga
bolgan nisbatiga teng (83-chizma, b). Konuslik giymatini belgilovchi
sonlar oldiga «Konuslik» deb yoziladi yoki« »belgisi go'yiladi. Bunda
belgining otkir burchagi konus uchi tomon garatilgan boladi (84- chizma,
a, b). Detal gismidagi 1:5 nisbatdagi konusning katta diametri D=24
mm, uzunligi 1=60 mm. bolsa, kichik diametri <i=D-KI=24-1/5*60=12
boladi. Demak d=12 mm. ekan (85-chizma).

83-chizma
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Il BOB. TASVIRLAR YASASH

7.Proyeksiyalashning asosiy usullari

Har ganday tasvirlar yasash proyeksiyalashga asoslangan bolib,
chizmalar chizishda proyeksiyalashning asosiy tortta usuli mavjud.

1. Markaziy yoki perspektiv proyeksiyalash usuli.

2. Parallel proyeksiyalash usuli.

3. Sonlar bilan belgilangan proyeksiyalash usuli.

4. Aksonometrik proyeksiyalash usuli. Markaziy proyeksiyalash usuh
(86-chizma, a, b). Nurlar manbai S nuqta markaz deyilib, u orgali otuvchi
nurlarjismni H tekislikka proyeksiyalaydi.

Shundajismning markaziy proyeksiyasi hosil boladi (86-chizma, a).

Markaziy proyeksiya perspektiv tasvirlar yasashda tatbiq gilinadi (86-
chizma, b)*.

b
86-chizma 87-chizma

Parallel proyeksiyalash usuli (87-chizma, a, b). Berilgan s yonalish
H ga perpendikulyar bolsa, bu S yo'nalish korsatilmaydi (87-chizma, b).
Bunday proyeksiyalash to‘g‘sri burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash
deyiladi. 0 ‘zaro perpendikulyar gilib olingan H'/V va W proyeksiyalar

* Perspektiva to‘g‘risidagi to‘lig ma’lumot 1.Rahmonovning «Perspektiva»
(Toshkent. «0‘gituvchi» 1993.) kitobida bayon etilgan.
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tekisliklariga jism to‘gri burchak ostida proyeksiyalanadi (88-chizma,
a). So‘ngra bu uchala tekislikning ikkitasi, yani H va W lar V bilan
bitta tekislik hosil bo‘lguncha x va z o‘glar atrofida aylantiriladi, ya’ni
88-chizmadagidek joylashadi. Bu yerda y o‘q ikkiga ajraladi.

88-chizma 89-chizma

Son bilan belgilangan proyeksiyalar. Yer sathi va undagi
balandlik, pastlik va boshqgalar topografik sirtlar deyihb, ularni chizmada
tasvirlashda son bilan belgilangan proyeksiyalardan foydalaniladi. Dengiz
sathiga parallel qilib turli balandliklarda otkazilgan gorizontal tekisliklar
topografik sirt bilan kesishib, turli shakllardagi egri chiziglarni hosil
giladi (89-chizma). Bu chiziglar sirt gorizontallari deyiladi va unga
topografik kartalar misol bo1a oladi.

KOs

90-chizma 91-chizma

Aksonometrik proyeksiyalar (90-chizma). Jism to‘grisidagi barcha
ma’lumotlarni darrov paygash oson bo‘lishi uchun yaqqol tasviri
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(aksonometriyasi) qulaydir. Bunda jismning uchala yonalishdagi (eni,

uzunligi, balandligi) olchamlari birdaniga ko‘zga tashlanadi.
Aksonometrik proyeksiya yoki yaqqol tasvirlar to‘grisidagi toliq

ma’lumotlar ushbu kitobning «Aksonometrik proyeksiyalar» bolimida

tolig bayon etilgan.

8. Geometrik jismlarning tasvirlari

Mashina detallari tahlil gilinganda u turli geometrik jismlardan
tuzilganligi ma’lum boladi (91-chizma). Shuning uchun turli geometrik
jismlarning alohida tasvirlanishi bilan tanishib chiqgish foydalidir.
Geometrik jismlar ikki xil: ko'pyoqliklar va egri sirtlardan iborat boladi.

93-chizma

Ko‘pyoqliklar. Hamma tomonidan tekis ko‘pburchaklar, yaniyoqlar
bilan chegaralangan fazoviy geometrik shaklga egabolgan jism ko‘pyoqlik
deyiladi. Yoqlaridan biri (asosi) uchburchak kopburchak bolgan, golgan
yon yoqlari umumiy uchga ega bolgan uchburchaklardan tuzilgan
kopyoqlik piramida deyiladi (92-chizma). Ikki garama-qarshi, ya’ni ostki
va ustki asoslari (yoglari) o‘zaro teng kopburchaklar, golgan yon yoqlari
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tortburchaklardan tashkil topgan ko'pyoqlik prizma deyiladi (93-chizma).
To'rtta bir xilteng tomonli uchburchaklardan tuzilgan piramida tetraedr
deyiladi. (94-chizma). Oltita kvadratdan tuzilgan prizma (94-chizma) kub
yoki geksaedr deyiladi (95-chizma). Gugurt qutisiga oxshagan prizma
parallelepiped deyiladi (96-chizma).

94-chizma 95-chizma

Avylanish sirtlari. To‘gTi chizigli va egri chizigli aylanish sirtlari
mavjud. Biror to‘gri chiziq yoki egri chizigni aylanish o‘qgi i atrofida
aylantirilsa, aylanish sirti yasaladi (97-chizma). AE egri chizig —yasovchi,
i —aylanish o‘gi. Aylanish o‘giga perpendikulyar bo‘lgan T, R, S, Mva N
tekisliklardagi aylanalar— paraUellar deyilib, eng kattasi (R tekislikdagi
aylana) ekvator, eng kichik (M tekislikdagi) aylana bo'yin chiziqi deyiladi.
P va Q tekisliklardagi sirt chiziglari meridianlar deyilib, V ga parallel
bo‘lgan Q tekislikdagisi bosh meridian deyiladi.

ir, o
*
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rf *\
O ,p
Af1 %Jaé_ t
96-chizma 97-chizma



To‘gri chizigli aylanish sirtlariga aylanish konusi va silindri kiradi
(98, 99-chizmalar). Konus kesimidagi (100-shakl) ikkinchi tartibli egri
chiziglar orgali shar (101-chizma), tor (102-chizma), elhpsoid (103-chizma),
paraboloid (104-chizma) va giperboloid (105-chizma) hosil boladi.

Konus (98-chizma). i o‘q atrofida u bilan kesishadigan AS kesma
aylantirilsa, konus sirti yasaladi. AS — yasovchi, i — 0‘g, S — uchi,
aylana asosi deyilib, ular konus elementlarini tashkil giladi. Bunday
aylanish konusi doiraviy konus ham deyilib, i _LHbolgani uchun uning
frontal va profil proyeksiyalari uchburchak, gorizontal proyeksiyasi
aylana kofTinishida tasvirlanadi.

Silindr (99-chizma). AB kesma aylanish o‘gi i ga parallel bolib, u R
radius bilan aylantirilsa, aylanish silindri yoki doiraviy silindr yasaladi.



AB — yasovchi, i - o‘g ostki va ustki aylanalar — asoslar deyiladi. iJ H
bolib silindrning frontal va profil proyeksiyalari to‘g‘ri burchakli
tortburchak, gorizontal proyeksiyasi aylana tarzida tasvirlanadi.

Shar (101-chizma). Aylana diametri orgali otgan i o‘q atrofida
aylantirilsa, shar sirti yasaladi. Sharning barcha proyeksiyalari bir-biriga
teng aylanalar korinishida tasvirlanadi. Shar ekvatoriV da A2 B2kesma
korinishida tasvirlansa, H da shar konturini ifodalaydi. Sharning bosh
meridiani H da A1Bxkesma ko‘rinishida tasvirlansa, V da sharning
frontal konturini ifodalaydi.

101-chizma 102-chizma

Tor yoki halga sirti (102-chizma). Aylanish o‘gi i aylanadan
tashgarida olinib, bu o‘g atrofida aylana aylantirilsa tor (halga sirti)
yasaladi.

Ellipsoid (103-chizma). Ellips katta o‘gi AB orgali otuvchi aylanish
o‘gi atrofida aylantirilsa, cho‘ziq ellipsoid yasaladi (103-chizma, a).
Ellipsning kichik o‘qi CD bilan go‘shilib gqolgan aylanish o‘gi i atrofida
aylantirilsa, qisiq ellipsoid hosil boladi (103-chizma, b).

103-chizma 104-chizma



Paraboloid (104-chizma). Parabola x o‘gi orgali o‘tuvchi aylanish
o‘gi i atrofida aylantirilsa, paraboloid yasaladi.

Giperboloid (105-chizma). Giperbolay o‘gi bilan go‘shilib golgan
aylanish ofgi atrofida aylantirilsa, giperboloid yasaladi.

9.Sirtlarda nuqgtaning geometrik o‘rnini
aniglash

Biror nuqta sirtning elementlaridan biriga tegishli bo‘lsa, u nuqta
sirtga taallugli hisoblanadi (106-chizma, a, b).

Prizma yog‘idagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi A2berilgan bo‘lib,
uning prizma qaysi yogida ekanligi sharti aytilmagan bo‘lsa, bu nugtaning
gorizontal proyeksiyasi ikkita bo‘lishi mumkin (107-chizma, a).
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Shuning uchun silindr (107-chizma, b), konus (108- chizma, a), shar
(108-chizma,) va paraboloid (108- chizma, c) sirtlaridagi A nuqtaning
frontal proyeksiyasi A2orqgali bu nugtaning gorizontal proyeksiyasini
aniqglash jarayonida u ikkita bolishi mumkinligi ma’lum boladi. Demak,
sirtdagi nuqtaning geometrik o‘rni aniq izohlab berilgandagina uning
yechimi bitta bolar ekan. Masalan, sirtdagi B nuqta prizmaning ustki
asosida (107-chizma, a), silindrning ostki asosida (107-chizma, b)
konusning chetki yasovchisida (108-chizma, a), shaming bosh meridianida
(108-chizma, b), paraboloidning asosida (108-chizma, c) olinsa, nuqta
bittaligi ayon boladi.

Aylanish sirtlaridagi nugtaning geometrik ornini aniglashda, sirt
turiga qarab, uning yasovchisidan (107-chizma, c) yoki parallelidan (108-
chizma, a, b, c) foydalaniladi.



10. Sirtlarning tekislik bilan
kesishishi

Sirtlar tekislik bilan kesishganda kesishish chizig‘i hosil bo‘ladi. Bu
chiziqg nuqtalari bir vaqtning o‘zida ham sirtga, ham tekislikka tegishli
boladi. Kesuvchi tekislikning jismga nisbatan egallagan vaziyatiga garab,
hosil boladigan kesim yuzasi konturi o'zining haqiqgiy kattaligida yoki
gisgarib proyeksiyalanadi. Kesuvchi tekislik sirt asosiga parallel tekislik
bilan kesishsa, asosini takrorlaydigan, lekin undan kichikrog shakl
0zining haqiqiy kattaligida hosil boladi (109-chizma, a). Kesuvchi tekislik
sirt asosiga giya tekislik bilan kesishsa, asosiga oxshamaydigan va
gisgargan holdagi shakl hosil boladi (109-chizma, b, ¢). Konus uchi orqali
asosini kesib o‘tsa, uchburchak hosil boladi (111-chizma, a). Prizma va
silindrlar H ga tik joylashgan bolib, ularning asoslarini kesmaydigan
giya Pvtekislik bilan kesishsa, gorizontal proyeksiyalarida ozgarish roy
bermaydi (110-chizma, a). Agar sirtning biror asosi Qvtekislik bilan
kesishsa, o'sha joy tasvirida o‘zgarish boladi (110-chizma, a, b).

110-chizma 111-chizma

Shar parallel orgali kesishsa (Pv) aylana, barcha parallellarini kesib
o‘tsa (Tv), gorizontal proyeksiyasi ellips korinishida tasvirlanadi (112-
chizma, a).

Aylanish sirtlaridagi kesim yuzasi konturlarini aniglashda ularning
parallellaridan foydalaniladi (111-chizma, bva 112-chizma, a, b). Kesim
yuzaning haqiqiy kattaligini aniglash uchun proyeksiyalar tekisliklarini
almashtirish yoki aylantirish usulidan foydalaniladi.
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112-chizma 113-chizma

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli (113-chizma).
ABC uchburchakning A2 B2 C2frontal proyeksiyasi x o‘gga giya
tasvirlanganligi uchun bu uchburchakning A Bt Cr gorizontal
proyeksiyasi gisqarib tasvirlangan. Shu uchburchakning hagqiqiy
kattaligini aniglash uchun H tekislik Hj tekislikka almashtiriladi. Bu
yerda Hxtekislik bilan V tekislikning kesishish xxo‘qi A*B2C2ga parallel
joylashtiriladi va A2B2 C2lardan xr ga perpendikulyar qilib yangi
proyeksiyalarni boglovchi chiziglar otkaziladi. x o‘gdan 1AX2BP 3C}
masofalar jg dan tomon olchab qo'yiladi. Shunda uchburchakning
haqiqgiy kattahgi ABC hosil boladi. 112-chizma, bdaxlo‘gPvbdan go‘shihb
golgan.

Aylantirish usuli (114-chizma). ABC ning frontal proyeksiyasi A2
B2C2frontal proyeksiyalovchi Pvtekislik bilan birga gorizontal izi PH
atrofida H bilanjipslashguncha aylantiriladi. Buning uchun Pxga sirkul
ninasi qo'yilib, A2B2C2lar x o‘ggacha aylantiriladi. Hosil bolgan A2, B2
C2lardan yangi proyeksiyalarni boglovchi chiziglar o‘tkaziladi va ular
Av BPCxlardan x o‘qqga parallel chizilgan chiziglar bilan kesishtiriladi.
Shunda uchburchakning haqgiqiy kattahgi hosil boladi (109-chizma, cva
111-chizma, b ga garang).



114-chizma 115-chizma

11. Chizmalarda tekis qgirgim
chiziglarini yasash

Texnikada ishlatiladigan detallarning bir gismibiror magsadni ko‘zlab
girgib olinadi. Bolt kallagi muntazam olti burchakli prizma yoqlari tekis
girgimga misol bo‘la oladi (115-chizma, a). Yoki bir gismi yarim sharli,
ikkinchi gismi silindrli detalni olsak (115-chizma, b), unda ham ikkala
yon tomonidan qirgib olinganda hosil bo‘lgan shakl tekis qirgim
hisoblanadi. Tekis girgim yuzasi shtrixlanmaydi.

Ba’zi detallar bir nechta sirtlardan iborat bo‘lib, tekis girgim
gofilaniladigan joylari aniq yasalishini talab giladi. 116-chizmada shunday
detallardan biri tasvirlangan. Undagi tekis girgim chizigini yasash uchun
bir nechta kesuvchi tekisliklardan foydalaniladi. Konus sirtidagi
giperbolaning qaytish nuqgtasi  gorizontal proyeksiyasi Alorgah topiladi.
Silindr yasovchilari B2 C2lar profil proyeksiyadagi B3=C3lar orgali
aniglanadi. Shaming tekis girgimiaylana bofib, u torning paralleh bilan
kesishgan D2nuqtada chegaralanadi. Silindr yasovchisi ham torning
markazidan o‘tuvchi paralleli bilan kesishgan C2 nuqtada
chegaralanadi. Konusdagi parabola vatorning tekis girgimlaridagi egri
chizigni yasash uchun Pv,va Tvtekisliklardan foydalaniladi. Detaining
profil proyeksiyasidagi 13va 23 nuqtalardan aylanalar chizilib,
ularning tekis qirqim konturi bilan kesishgan F3va L3 nuqtalardan olib
o'tiladi.
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12. Sirtlarning o‘zaro kesishish
chiziglarini yasash

Texnik detallarda sirtlarning bir-biri bilan kesishishidan hosil
boladigan o‘tish chiziglari uchrab turadi. Bunday o‘tish chiziglarini
chizmalarda aniq bajarish uchun ularni yasash yoflarini bilish lozim.

Ko‘pyogliklarning o‘zaro kesishishi (117-chizma, c). lkkita
uchburchakli kopyoqgliklaming biri vertikal prizma, ikkinchisi piramida
bo‘lib, ularning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun piramida
girralarming prizmayoqlaribilan kesishayotgan nuqtalari aniglab olinadi.
Piramida girralarito‘gi chiziq deb garaladi (117-chizma) va 117-chizma,
a dagidek ularning kirish (A1 ), chigish (BjB2 nuqtalari aniglab chigiladi.
AS qirrasi 1va 4, BS girrasi 2va 5, CS girrasi 3va 5nuqtalarda prizma
yoglari bilan kesishmoqda. Bu nuqgtalarning gorizontal proyeksiyalari
orgaliularning frontal proyeksiyalari topiladi. D nuqta orgali belgilangan
prizma qirrasining piramidaning ikki yon yogi ABS va ACS lar bilan
kesishish nuqtalarini aniglash uchun 117-chizma, b dagidek piramida
uchi Sj dant orgali otuvchi PHtekislik o‘tkaziladi.

52



117-chizma

Hosil bolgan I Inuqta orgali 12 lar A2B2va A2C2larda topilib, ular S2
bilan tutashtirilsa, Ltnuqtalar t2da aniglanadi. Ko'pyogliklarning ozaro
kesishish chiziglning nuqgtalari bayon gilingan usullarda topiladi (117-
shakl, c). Bu yerda 12 22va 32lar ko‘rinadigan kontur chizigda, 22va 32
oralig korinmaydigan bolgani uchun shtrix chizigda tutashtiriladi. 42
va 72lar asosiy yo‘g‘on tutash chizigda, 52va 72lar shtrix chizigda
birlashtiriladi.

Ko‘pyoqlik bilan aylanish sirtining kesishishi. (118-chizma).
Silindr va prizmaning o‘zaro kesishish chiziglni aniqlashda V ga parallel
gator frontal tekisliklardan foydalanish mumkin.

Prizmaning Av Bp C: nuqtalarda belgilangan girralari silindr bilan
1,2 nuqtalarda kesishadi va ularning proyeksiyalari mos ravishda V
da topiladi. Kesishish chiziglning oralig nugtalarini topish uchun,
masalan, frontal tekislik QHo'tkazilsa, prizmani 41silindmi 51nuqtalarda
kesadi. A2B2 va A2C2da 42lar topilib, ulardan prizma yasovchilari
o‘tkazilsa, 5Xorqali o‘tgan silindr yasovchisini 52nuqtalarda kesadi.
Shu tartibda PHva THtekisliklar orgali go‘shimcha nuqtalar aniglanadi.

Konus va silindrning (119-chizma, b) o‘zaro kesishish chiziglni
yasashda H ga parallel gorizontal tekisliklardan foydalanish qulay
hisoblanadi.



118-chizma
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119-chizma

To‘gri chizigning frontal proyeksiyasi t2orgali otkazilgan gorizontal
Pvtekislik konusni paralleli bo'yicha kesadi (119-chizma, a). Bu gorizontal
aylana txni Alnuqtalarda kesadi. Bu kesishish nuqtalarning frontal
proyeksiyalarit2bilan go‘shilib goladi.



Silindr (119-chizma, b) frontal proyeksiyalovchibo‘lgani uchun uning
barcha yasovchilari V da nuqta ko‘rinishida tasvirlanadi. Shu boisdan
silindr yasovchilarining konus bilan kesishayotgan nuqtalari 119-chizma,
a dagidek aniglanadi.

120-chizma

Aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi. 120-chizma, b da aylanish
sirtlaridan konus va silindrning o‘zaro kesishish chiziqini aniglash
ko‘rsatilgan. Lekin aylanish sirtlarining meridianlari V ga giya bitta
tekislikda yotsa (120-chizma, a, b), ularning o‘zaro kesishish chizig‘ini
aniglash uchun gorizontal tekisliklardan foydalaniladi. Bunday
tekisliklarni otgazishdan oldin kesishish chizigining eng yuqgori nuqtasi
A2ni aniglash lozim boladi. Buning uchun aylanish sirtlaridan biri
ikkinchisining markaziy o‘gi atrofida PHtekislik VV ga parallel bolguncha
aylantiriladi. Buyerda konus PHtekislik ban birga aylantirildi. Shunda
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konusning yangi_vaziyatidagi T2 S2yasovchisi paraboloidning bosh
meridiani bilan A2nuqtada kesishadi. A2orgali gorizontal Rvtekislik
o‘tkazilsa, konusning T2S2yasovchisini A2nuqtada kesadi. A2orqgali Ax
topiladi. A2va D2nuqtalar oraligida Tyva Qv gorizontal tekisliklar
o‘tkazilib, aylanish sirtlarining parallellari hosil bo‘ladi va ular o‘zaro
kesishib B2Cj nuqtalarni hosil giladi. Btva Cxlar orgali B2 C2lar topiladi.

Bu masalani yechishda proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
usulidan foydalansa ham boladi (120-chizma, b). Buning uchun PH
tekislikka parallel gilib x1 0‘g o‘'tkaziladi va aylanish sirtlari V dan Vxga
0‘z kattaligida olib o‘tiladi. Shunda konusning T2 S2yasovchisi
paraboloidning bosh meridiani bilan A2nuqtada kesishib, kesishish
chizig‘ining eng yugori nuqtasini hosil giladi. A2orgali PHda ARBsongra
Rvda A2topiladi. B va C nuqtalarning proyeksiyalari 120-chizma, a
dagidek aniglanadi.

121-chizma 122-chizma

Ba’zihollarda aylanish sirtlarining ozaro kesishishi chizig‘ini yasashda
katta va kichik sharlardan foydalanish mumkin. Agar ikkala sirt o‘glari
bitta tekislikka mansub bo‘lib, bu sirtlarning o‘glari o‘zaro kesishsa, 121-
chizmada silindr va konus o‘qlari o‘zaro frontal PHtekislikda Oxnuqtada
kesishmoqda. Sirtlarning PHtekislik orgali kesishayotgan chetki
yasovchilari A2va B2deb belgilangandan keyin 0 2dan silindrga urinma
shar otkazilsa, u bilan 3242chiziqgda kesishadi, konus bilan 1222chizigda
kesishadi. Bu 1222va 3242kesishish chiziglari o‘zaro kesishib, sirtlarning
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kesishish chiziglga tegishli C2nuqtani hosil giladi. 0 2dan o‘tkazilgan
ikkinchi shar silindr bilan ikki marta 72 82va 92102chiziqlarda, konus
bilan bir marta 5262 chiziqda kesishadi. Bu chiziglarning o‘zaro
kesishishidan D2 E2nuqtalar topiladi. Aniglangan nugqtalar ravon
tutashtiriladi. Kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyasi silindr
konturi - aylana bilan go‘shilib tasvirlanadi.

Aylanish sirtlaridan biri tor bolsa, ularning o‘zaro kesishish chizigfini
topishda markazlari sirpanuvchi sharlardan foydalanish lozim bo‘1adi
(122-chizma). Buning uchun oldin THtekislik orgah hosil gilingan A2va
B2nuqtalar belgilanib, ularning oraliglda bir nechta frontal
proyeksiyalovchi tekislik Pvva Qvtor markazi 02orqgali o‘tkaziladi.
Qutekislikning tor aylana o‘gi bilan kesishayotgan 0 2nuqtadan aylanaga
urinma yoki Qv ga perpendikulyar otkazilib, silindr o‘gida 0 2nuqta
topiladi. Torni Qv tekislik kesayotgan chizig-aylana shar bilan
kesishayotgan kesishish chizigl deb gabul gilinadi va 02dan 12 22
nuqtalar orgali o'tuvchi shar chiziladi. Bu shar silindrni 3242chiziqda
kesadi va 1222bilan 3242chiziglarning o‘zaro kesishishidan C2nuqta
topiladi. D2nugta ham shu tartibda aniqlanadi va ular ravon
tutashtiriladi. Kesishish chiziglning gorizontal proyeksiyasini topishda
torning parallellaridan foydalaniladi.

13. Texnik detallardagi o‘tish
chiziglarini yasash

Ikkita silindr diametrlari o’zaro teng bolsa, ularning kesishish chizigl
to‘gri chizig ko‘rinishida tasvirlanadi (123-chizma, a). Ularning o‘glari
kesishayotgan 02nuqtadan yordamchi shar silindrlarga urinib o‘tadi.
Demak, ikkala silindr diametrlari ozaro teng ekan. 02markazdan chizilgan
shar silindrlarning biriga urinib, ikkinchisini kesib otsa (123-chizma,
b), diametrlari har xil sirtlar hisoblanadi va ularning kesishish chizigl
voy shaklida boladi. Kesishish chiziglning gaytish nuqtasi shar bilan
silindr yasovchisining kesishayotgan nuqtasi orgali aniglanadi.

Texnik detaldagi olish chiziglni yasash uchun (124-chizma, a)
sirtlarning chetki yasovchilari kesishayotgan A2 B2nuqtalar
belgilangandan keyin A2B2radius bilan A2yoki B2nuqtalardan yoy
chizilib, sirt o‘gi bilan kesishtiriladi. 02nuqtadan sirkul yordamida A2va
B2nugqtalar birlashtiriladi.
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Texnik detallardagi sirtlar ozaro yoylar orgali tutashgan bolsa, sirt
yasovcliilariingichka chiziglar bilan kesishtiriladi. O tish chizig'i 124-chizma,
a dagi kabi yasalib, u ingichka chizig bilan tasvirlanadi (124-chizma, b).
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125-chizma
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Texnik detallar quyish yoli bilan tayyorlanadigan bo'lsa, ulardagi
sirtlarning kesishish chizig‘ini aniq tasvirlash talab gilinadi. Shunday
detallardan biri kran (jo‘mrak) korpusi 125-chizmada berilgan bolib,
korpusning ikki yontomoni sihndrlar bilan kesishgan. Sirtlarning o‘zaro
kesishish chiziglari sharlar usulida aniglangan. Konus va silindr
o‘glarining kesishayotgan O2nuqtasi katta va kichik sharlarning markazi
hisoblanadi. Detaining ichki qismidagi konus va silindrning kesishish
chizigl asosiy yo‘g'on tutash, tashqi tomondagisi esa ingichka tutash
chizig bilan tasvirlanadi. Detaining gorizontal proyeksiyasida sirtlarning
kesishish chizigfini aniqlashda, konus parallellaridan foydalaniladi.

14. Sirtlarni tekislikka yoyish

Geometrik jism sirtini yoyib, tekislik bilan jipslashtirilganda hosil
gilingan tekis shakl yoyilma deyiladi. Texnikada tunukalardan yasalgan
buyumlar ko‘p uchraydi, masalan, paxta terish mashinasining paxta
so‘rg‘ichi, bunkeri kabilar. Bunday buyumlar, detallar ularning
yoyilmalari orgali yasaladi.

Buzilmasdan tekis yoyiladigan sirtlar yoyiladigan chizigli sirtlar
yoyilganda gijimlanadigan, yirtiladigan sirtlar yoyilmaydigan chizigli
sirtlar deyiladi.

Yoyiladigan sirtlar. Bunday sirtlarga ko‘pyoqgliklar, konus va
silindrlar kiradi va asosan ular torslar ham deyiladi.

126-chizma

Kopyogliklardan prizmaniyoyish uchun (126-chizma) uning balandligi
sathida teng chiziglar otkazilib, ixtiyoriy AA dan boshlab proyeksiyadagi
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A~ B ", ClAlmasofalaroichab goyi'adi. Shunda prizma yon yoqlari
yoyilgan bo1adi. Bu yerda prizma AA girrasi bo'yicha xayolan girgilgan
bolib, bu girra yoyilmani ikki joyda chegaralaydi. Prizmaning ustki va
ostki asoslari yoyilmaga qo‘shib chiziladi. Buninguchun B nuqtadan BA
radius bilan, Cnuqgtadan CAradius bilan chizilgan yoylar kesishtiriladi.

Piramida (127-chizma) asosi kvadrat bo‘lgani uchun uning barcha
yon qirralari o‘zaro teng va uni yoyish uchun qirralaridan birining,
masalan, SC ning haqiqgiy uzunligi aylantirish usulida aniglanadi. S
nugtadan S2C2radius bilan yoy chiziladi va unga piramida asosidagi Ar
BPBrC»CjDx Dx1rbolaklar oflchab qoyiladi. A*B” CP?Dr A lnuqtalar
o‘zaro va S bilan tutashtiriladi. Piramida asosi yoyilmadagi asos
tomonlarining birortasiga qo‘shib chiziladi.
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Silindrniyoyish uchun balandligi sathida teng chiziglar chiziladi (128-
chizma) va AA chiziglarda chegaralanadi. AA chiziglar oralig‘i p-d ga
teng olinadi. Yoyilmaga sihndr asoslari qo‘shib chiziladi. Silindr sirtidagi
T nugtaning geometrik ornini yoyilmada topish uchun Bxdan | xgacha
bolgan masofada bir nechta nuqtalar tanlab olinadi va ular yoyilmaga
mos ravishda olib otiladi. 12 T2balandlikda chizilgan chiziq orqgali
yoyilmada T nuqta aniglanadi.

Konus doiraviy bolgani uchun uni yoyishda S nuqtadan radiusi 1 ga
teng yoy chiziladi va @=180°dll aniglanadi (129-chizma). Konusdagi T
nuqgtaning geometrik orni yoyilmada aniq korsatilgan.

Kopyoqliklardan prizma 130-chizmada ko‘rsatilgandek giya berilgan
bolsa, uni yoyish uchun haqigiy uzunligida tasvirlangan yon girralariga
perpendikulyar gihb normal PHtekislik o‘tkaziladi. Normal kesim chizig'i
12 22 32topiladi va uning haqiqiy kattaligi proyeksiyalar tekisligini
almashtirish usulida aniglanadi. So‘ngra 22 chiziq o‘tkazilib, unga
21=2", 13=I1j 3t32=3121tarzida o‘lchab go‘yiladi. 22 chizigga
perpendikulyar qilib 2,1, 3, 2 nuqtalardan vertikal chiziglar otkaziladi
va ularning yuqori tomoniga PHdan A?BZ2Cj gacha, past tomoniga PH
dan E, Kj, Fxgacha bolgan kesmalar mos ravishda olchab qo‘yiladi-
Prizma asoslari qo‘shib chizib qo‘yiladi.

129-chizma

Qiya piramidaning yoyilmasini chizishda qirralarining haqiqiy
kattaliklarini (uzunliklarini) aylantirish usuhda aniglashdan boshlanadi
(131-chizma). Piramidaning SA=S2A2 girrasi chizib olinadi va uning
ikki tomoniga boshqa yon yoqlari go‘shib chiziladi. Buning uchun S2C9
radius bilan Snuqtadan va A: Cxradius bilan A nugtadan yoylar chizihb,
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ular o‘zaro kesishtiriladi, shunda C nuqta topiladi. S nuqtadan S2B2
radius bilan, Anuqtadan AxBxradius bilan chizilgan yoylarning o‘zaro
kesishishidan B nuqta aniglanadi. SBC yoq ham yugorida bayon
gilingandek yasaladi. Piramida asosi yoyilmaga go‘shib chiziladi.

130-chizma

Yoyilmaydigan sirtlarni taqribiy yoyish. Barcha egri aylanish
sirtlari yoyilmaydigan sirtlarga kiradi. Ularni fagat taqribiy yoyish
mumkin. Buning uchun yoyilmaydigan sirt shartli ravishda bir nechta
silindrik yoki konus sirtlarga ajratib olinadi. Masalan, shar olinsa, uning
parallellari va meridianlari chiziladi (132-chizma). Parallellar bilan
ajratilgan har bir gism silindrlar bilan almashtiriladi. Bosh meridianning
ikki yon meridiani orasidagi bo1agi misohda yoyilmasi taqribiy bajariladi.
Parallellaming bosh meridian bilan kesishayotgan Ax Bx Cxnuqtalaridan
ularga urinmalar chizilsa, parallellar gismlarining to‘grilangan bolaklari
I x 2X 3X4X5j, 6>Xhosil boladi. Bevosita shar boflagi sirtini yoyish uchun
ST vertikal chizig chizib, unda SA=S2A2 AB=A2B2 ... masofalar bosh
meridiandan olib qoYiladi. A, B, C, D, E nuqtalardan ST ga perpendikulyar
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yordamchi chiziglar chizilib, ularga 112V 4V5X6:bo'laklar chizmadan
yoyilmaga mos ravishda olib go'yiladi. Bu nuqtalar ravon qilib
tutashtirilsa, shar sirti gismining tagribiy yoyilmasi hosil bo‘adi. Shu
tartibda qolgan beshta bolagitaqribiy yoyiladi.
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132-chizma

Shamitaqribiy yoyishdayordamchi konuslardan foydalanish mumkin
(133-chizma). Shaming bir gancha parallellari otqaziladi va ekvatorning
ikki tomonidagi parallellar A2B2oralig‘i silindrga, golgan parallellar
oralig'i konuslarga almashtiriladi. Bosh meridianning B2C2parallellari
orasidagi bo1agiga urinma o‘tkazilsa, shar o'gini S2nuqtada, C2D2gismiga
urinma o‘tkazilsa, shar o‘qini S2da kesadi, D2E orqgali S topiladi. Oldin
silindr yoyiladi, songra konuslar go‘shib yoyilib chigiladi.

133-chizma
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Tor (halga sirt) ning chorak gismi tasviri berilgan (134-chizma). Uni
tagribiy yoyish uchun bu chorak gismining uchdan bir bo‘lagi silindrga
almashtiriladi. Tor meridiani yoki normal kesimi — aylana ozaro teng 8
gismga bolib olinadi. Yoyiladigan tor bo‘lagining o‘rtasidan Pvtekislik
otkazilib, u bilan Av B ,Cv DPExnuqtalar orgah chizilgan tor parallellari
kesishtiriladi. A, B, C, D, E nuqtalardan tor parallellariga urinmalar
chizilib, silindr va uning yasovchilari hosil gilinadi. Sirtni yoyish uchun
Pvtekislikdagi normal kesim-aylana uzunligi (45-chizmaga garang) AA
bitta chiziqga yoyilib, unda silindr yasovchilarining geometrik orinlari
belgilab chigiladiva A, B, C, D, E nuqtalardan AA ga perpendikulyarlar
chiziladi. Shunda silindr yasovchilari hosil boladi va ularga
E'9=E'10=E9=E10 tarzida barcha olchamlari mosravishda olib qo'yiladi.
Shu usulda butun torning qolgan gismlari, yani yettita bolagi yoyilib
chigiladi.

Texnikaviy konstruksiyaning yoyilmasi. Zavod va fabrika
sexlarida chang yoki tutunni tortish uchun tunukalardan yasalgan turli
kotinishdagi zontlardan foydalaniladi. Zontning bir gismi tekis sirt bolsa,
boshqga qgismiegri sirt bolishi mumkin. Bunday konstruksiyalamiyasash
uchun oldin ularning yoyilmalari chizib olinadi. Bunday yoyilmalar
texnikaviy konstruksiyaning yoyilmasi deyiladi.
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135-chizmada zontning proyeksiyalari berilgan bo‘lib, uni tekislikka
yoyish uchun oldin u tahlil gilib chigiladi. Zont to‘gTi to‘rtburchaklik
shaklidan yumaloq teshikka o‘tuvchi bo‘lib, o‘giga nisbatan simmetrik
joylashgan. Shu boisdan uning chorak gismining yoyilishi bilan tanishish
kifoya. Zontning ABF kabi aylana bilan go‘shilgan gismlari konus, golgan
gismlari tekis sirt. Demak, uni yoyish uchun uchburchaklar usulidan
foydalanish qulay boladi. Eng oldin F uchli konusning Ax asosi teng
uchga bo‘lib olinadi va v 2Xar F? 122lar F2bilan tutashtirilib, konus
yasovchilari hosil gilinadi. Bu yasovchilarning haqiqiy uzunliklari
aylantirish usulida topiladi.

Zontni yoyish EFA=E2F2A2uchburchak chizishdan boshlanadi va F
nugtadan F220radius bilan, A dan Al12Xradius bilan yoylar chiziladi.
Shunda 2 nuqtaning yoyilmadagi geometrik orni aniqlanadi. Yana F
dan Fx12radius bilan, 2 dan 2111radius bilan yoylar chizilib 1 nuqgta
topiladi. Yana F dan F2B2radius bilan, 1 dan I xBxradius bilan yoylar
chizilib B nuqta aniglanadi. Endi F dan F SBB dan S®B2radius bilan
chizilgan yoylar yordamida S nuqta belgilanadi. Shu tartibda zontning
golgan gismlari yoyib chigiladi.

135-chizma

15.Aksonometrik proyeksiyalar
(0'zDSt 2.317:96)

Fazodagi 0 nuqtada kesishuvchi o‘zaro perpendikulyar uchta chizig
aksonometrik o‘glar deb gabul qgilinib, bu koordinatalar sistemasini
aksonometrik P tekislikka s yonalish boyicha proyeksiyalash orqgali
aksonometriyada koordinata o‘glarining proyeksiyalari hosil gilinadi
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(136-chizma). Har bir o'guchun umumiy bolgan e kesma masshtab birligi
sifatida qabul gilinib, natural masshtab birligi deb ataladi. Bu kesmaning
P tekislikdagi proyeksiyalari aksonometrik masshtab birliklari deyiladi.
Ularning natural masshtab birligiga nisbatlari aksonometrik o‘qlari
bo'yicha o'zgarish koeffitsiyentlari deyiladi. Aksonometrik o‘gqlar bo'yicha
o‘zgarish koeffitsiyentlari uchala o'q bo‘yicha bir xil e -e, -e bolsa,
izometrik proyeksiya yoki gisqacha izometriya deyiladi. Agar o‘zgarish
koeffitsiyentlari ikkita o‘q boyicha bir xil bo‘lib, uchinchisi ulardan farq
gilsa,ya’ni e*e =eyyoki exe*ezbolsa, dimetrik proyeksiya yoki gisgacha
dimetriya deyiladi. Uchala o‘gboyicha o'zgarish koeffitsiyentlari turhcha,
ya’niexexezbolsa, trimetrik proyeksiya yoki gisqacha trimetriya deyiladi.

syo‘nalish P ga perpendikulyar bolsa, to‘g’ri burchakli, og‘ma bolsa,
giyshig burchakli aksonometrik proyeksiya deyiladi.

1. To‘g‘ri burchakli aksonometrik proyeksiyalar. To‘g'ri
burchakli izometrik proyeksiya uchun ex= ey=ezga binoan 3e2= 2 kelib
chigadi vabundan e =2/3=0,8165 ~ 0,82 ni hosil gihsh mumkin. Demak,
ex= ey=ez = 0,82 bolsa, har bir aksonometrik o‘q uchun o‘zgarish
koeffitsiyenti 0,82 ga teng ekan. lzometriyada uchala o‘q bo‘yicha
o‘zgarish koeffitsiyentlari bir xil bolgani uchun koordinata o‘qlari orasidagi
burchak ham o‘zaro teng boladi (137-chizma, a).

136-chizma 137-chizma

To‘gTi burchakli diametrik proyeksiyada exsez gabul gilinib, ey ularga
nisbatan ikki marta kichik bolgani uchun 2e+0,5e2=2 olinadi. Bunda
e= =0,9428 = 0,94, yahi excez0,94, e=0,47 kehb chigadi, Demak,
ozgarish koeffitsiyenti x va zoqlar uchun 0,94, y o‘guchun ikki marta kam,
yanhi 0,47 olinarekan. Shunday bolgandan keyin koordinata oglari orasidagi
burchaklar 137-chizma, b dagidek chiziladi.

To‘gri burchakli trimetrik proyeksiyada aksonometrik o‘gqlar boyicha
ozgarish koeffitsiyentlarihar xil boladi. Masalan ex= 0,89, ez= 0,95, ey=0,56
olinsa, koordinata o'glar 137-chizma, cdagidek chiziladi.
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To”riburchakliizometriyava dimetriyalar standartlashtirilganligi uchun
izometriyadabarcha ofqlarboYyicha, dimetriyadax va zoglarboyicha o'zgarish
koeffitsiyentlari e kesmaning hagiqiy uzunligiga tenglashtirilgan, dimetriyada
u o‘gbo’yicha 0,5 e olinadi.

To™'riburchakliizometriya. Standartizometriyada narsalar ozgarish
koeffitsiyentisiz bajariladi, ya’ni barcha o‘qlar bo'yicha ex= ey=ez= 1 gihb
olinadi. Shunda narsa oziga nisbatan 1,22 marta kattalashtirib tasvirlanadi.

Tekis shakllarning izometriyasini yasash. Yaqqol tasvirlar
asosan narsaning ortogonal proyeksiyalariga asosan bajariladi.
Kvadratning izometriyasini H da chizish uchun x va y o‘glar chizib
olinadi (138-chizma, b) va proyeksiyasidagi (138-chizma, a) 11va Sx
nuqtalar x ga, 2 va4 nuqtalaryo‘qqa ozgarishsiz olib go'yiladi. 1va 3
nuqtalardan y o‘qga, 3va 4 nuqtalardan x o‘qqa parallellar chizihb ular
o‘zaro kesishtiriladi. Shu kvadratni V va W tekisliklarda chizish 138-
chizma, c, d larda ko‘rsatilgan.

Muntazam oltiburchakning izometriyasini H da yasash uchun xvay
o‘gqlar chizib olinadi va proyeksiyasidagi Ip 4Xnuqtalar x ga, AP Bx
nuqtalary o‘qga 0 dan o‘zgarishsiz olchab qo‘yiladi- (139-chizma, a, b).
Ava B lardan x o‘gqa parallel chizib, unga chizmadagi Ar2XBxb” va Al
3XBx5Ybolaklar olib go'yiladi. 1nuqta 2va 6 bilan, 4 nuqgta 3va 5hilan
tutashtiriladi. Shu muntazam oltiburchakning V va W tekisliklarda
chizilishi 139-chizma, c, d larda ko‘rsatilgan.

139-chizma
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Aylana izometriyasining H, V va W tekisliklarda tasvirlanishi 140-
chizma, a da kofsatilgan bofib, ular o'zaro teng ovallar korinishida
tasvirlanadi. Ovallarning katta AB o‘qlari H da z ga, Bday ga, W dax
ga perpendikulyar joylashadi. Kichik CD o‘qlar H da z bilan, V da y
bilan, Wdajc bilan qo‘shilib goladi. Aylananing izometriyasini H da chizish
uchun xvay o'glari chizilgandan keyin, kichik CD o‘g zyo‘nalishibo‘yicha
olinadi va unga perpendikulyar qgilib katta AB o‘q o'tkaziladi. Berilgan
kattahkdagi d diametrh aylana chiziladi va Ox 0 2nuqtalardan 12va 34
yoylar chiziladi. 0 1bilan 1va Oxbilan 2 nuqgtalar tutashtirilsa, ABda0 3
04markazlar topiladi. 0 3dan 14,0 4dan 23 yoylar chiziladi (140-chizma,
b). Shu tartibda V va W tekisliklardagi aylana izometriyalari chiziladi.

Detaining proyeksiyalari izometriyasini chizish.

140-chizma

Aksonometrik o‘glar x,y, z lar chiziladi va yaqqol tasvirni chizishdan
oldin detaining biror tekisligi (chizishni boshlash uchun) baza sifatida
tanlab olinadi. Buyerda T bilan belgilangan yuza (141-chizma, a) tanlanadi
va uning yaqqol tasviri chiziladi (141-chizma, b). Detal asosining galinligi
go‘shib chiziladi. O markazda H dagi aylana izometriyasi bajariladi va A,
B nuqtalardan y o'qga parallel chiziladi. Shunda yarim aylanalik o'yiq
yasaladi. Detaining yarim aylanalik qulog gismi chiziladi. Ollmarkazda
aylana izometriyasi chizilib, C va D nuqtalardan z ga parallel chiziglar
o‘tkaziladi. Yana Oll markazlardan silindr teshik aylanalarining
izometriyalari chiziladi. Detaining izometriyasi bajarilib bolgandan keyin
quloqdagi teshikni to‘lig korsatish magsadida uning chorak qismi girgib
olinadiva kesilgan joy shtrixlab go‘yiladi. Shtrixlash sxemasi 141-chizma,
cda ko‘rsatilgan.
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TVgViburchakli dimetriya. Koordinata o‘glarida transportirda aniq
yoki taxminiy 7°va 41° li burchaklarni yasash mumkin (142-chizma, a,
b). z o'q chiziladi va unga uchta teng bo‘lak o'rinlari belgilanadi. 2
nuqtadan 23 radius bilan, 0 da 02 radius bilan yoylar chizilib, A nuqta
topiladivau Obilan tutashtiriladi. A nuqtadan A2 radius bilan yoy chizib,
R radiusdagi yoy bilan kesishtiriladi va hosil bolgan B nuqta O bilan
tutashtiriladi (142-chizma, a).

0 ‘zaro perpendikulyar chiziglar otkazilib, gorizontal chiziqga 0 dan
ikki tomonga teng sakkizta bolaklar go'yiladi. Sakkizinchi nuqtalardan
pastga chizilgan chiziglarga 1va 7 bolaklar olib go‘yiladi hamda hosil
gilingan Ava B nuqtalar O bilan tutashtiriladi (142-chizma, b). To‘g¥i
burchakli dimetriyada aylanalar H va W tekisliklarda bir xil ko¥inish
va kattalikdagi gisiqroq ovallarda, V da esa aylanaga yaqin oval
kofrinishida tasvirlanadi (143-chizma).

Ovallarning kichik o‘glari koordinata o‘glari x, y, z lar bilan go‘shilib
goladi, katta o‘glari x,y, z larga perpendikulyar boladi. Ovallar kichik
o‘qdagi Ox 02 markazlardan boshlab chiziladi, katta o‘qdagi 03 04
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markazlar orgali chizib yakunlanadi (144-chizma, a, b, ¢). H dagi
aylananing dimetriyasini yasash uchun berilgan kattalikdagi aylana
chizib olinadiva uning markazidan x vay o‘qlari o'tkaziladi (144-chizma,
a). O dan x o‘gga perpendikulyar chizilsa, yasaladigan ovalning katta
o‘gqi chiziladi. Unga 7° da yordamchi chiziq o‘tkaziladi. 0 ‘qdagi K va L
nuqtalardan KO va LO radiuslar bilan yoylar chizilib, z o‘gda Oxva 0 2
markazlar topiladi. Oxdan 1, 2, 02dan 3, 4 nuqtalar yoylar bilan
tutashtiriladi. Ox1va 0X larning AB bilan kesishgan 0 3,0 4nuqtalaridan
1, 3 va 2, 4 lar tutashtiriladi. Xuddi shu usulda W dagi aylananing
dimetriyasi chiziladi. Bu yerda ovalning katta o‘gi x ga perpendikulyar
o‘tkaziladi, kichik o‘gi x bilan go‘shilib goladi.

144-chizma
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145-chizma

V  dagiaylanadimetriyasiniyasashda berilgan aylana va aksonometrik
o‘gqlar chizib olinadi. Ovalning katta o‘gi y ga perpendikulyar qilib
otkaziladi. Aylana bilan x o‘gi kesishayotgan 1va 2 nuqtalardan r ga
perpendikulyar chiziglar otkazilib, kichik o‘gda Or, 0 2markazlar topiladi.
Bu markazlar 3va 4 nuqtalar bilan tutashtirilsa, katta o‘qgda 0 3va 04
markazlar aniglanadi. va 02markazlardan 13, 24 yoylar, 0 3hamda
04markazlardan 14 va 23 yoylar chiziladi (144-chizma, b).

Detaining to‘gri burchakli dimetriyasini (145-chizma, b) berilgan
proyeksiyalari (145-chizma, a) bo‘yicha yasash uchun dimetriya o‘qlari
chizilib, ularga O dan OA=02A,0C =02C2va 0B=03Bg/2 korinishda
olchab qo'iladi va bu nuqtalardan koordinata o‘qlariga parallellar
chiziladi. Shunda Onva OMlmarkazli ovallar tekishgi hosil boladi. Onva
OMmarkazlar aniglanib, ular orgali ovallar chiziladi. Detaining orga va
ostki tekisliklari hamda ulardagi ovallar chiziladi. Oldidagi teshik ovalning
chorak gismi orgali kesib ko‘rsatiladi. Kesimni shtrixlash sxemasi 145-
chizma, ¢ da ko‘rsatilgan.

To‘g‘ri burchakli trimetriya. Bu proyeksiya standartlashtiril-
magan bolsa ham uning koordinata o‘qlarini 146-chizma, c dagidek
tasvirlab, o'zgarish koeffitsiyentlarini x o‘gi bo'yicha 0,89 o‘rniga 0,90, z
o‘gi boyicha 0,95 omiga 100, y o‘gi bo'yicha 0,56 o'miga 0,60 gilib yaxlitlab
chizish mumkin. Aylanalar izometriya va dimetriyadagi kabi almashtirib
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chizmasdan ellipslarda bajariladi. 146-chizma, a da trimetriya koordinata
o‘glarini taxminiy chizish ko‘rsatilgan. r ga perpendikulyar chizigga O
dan chap tomonga 6 bolak, pastga bir bolak, o'ng tomonga 5 bo‘lak,
pastga 3 bo‘lak qo'yiladi va A hamda B nuqtalar O bilan tutashtiriladi.
Aylanalarning trimetriyalarini chizish uchun H, V, W larda o‘zgarish
koeffitsiyentlarini hisobga olgan holda kvadratlarning trimetriyalari chizib
chigiladi. Ularning diagonallari otkazilib, chiziladigan elhps markazlari
topiladi va ulardan koordinata o‘qlariga parallel chiziglar chizilsa,
to‘rtburchak tomonlarida to‘rttadan nuqta aniglanadi. To‘rtbur-
chaklarning katta tomonlarida yarim aylanalar chizilib, ularda yarim
kvadrat chiziladi. Bu yarim kvadratlarning diagonallari orgali aylanada
go‘shimcha nuqtalar topiladi. Bu nuqtalar trimetriyadagi tofrtburchak
diagonallariga ohb go‘yiladi. Shunda aylananing trimetriyasi yasaladi.

Detaining trimetriyasini (147-chizma, b) uning berilgan proyeksiyalari
(147-chizma, a) bo'yicha chizish uchun ozgarish koeffitsiyentlarini x=09,
r =1,y = 0,6 qilib olib, 147-chizma, c dagi kabi nisbat masshtabi yasab
olinadi. Buning uchun z o‘gi chizilib, O nuqtadan chap tomonga x=90,
o'ng tomongay = 60 ni 100 ga nisbatan olchab qo'iladi hamda Ava B
lardan radiusi 100 ga teng yoylar chizilib, r da C nuqtalar topiladi hamda
Ava B nuqgtalar Cbilan tutashtiriladi. Detaining balandlik olchamlari
o‘zgartirilmasdan z o‘gqga olchab qo'yilsa, x o‘qqa I masofa AC chiziqqa
go'yilib, uning OA dagi ortogonal proyeksiyasi V,y o‘qqat olcham oldin
BC ga qo'yilib, uning OB dagi t 1proyeksiyasi olinadi. Shu tartibda detal
gismlariolchamlari, ya’nhi ozgarish koeffitsiyentlari nisbat masshtabidan
foydalanib aniglanadi. O markazli aylana 146-chizma, b dagi kabi
yasaladi.
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147-chizma

Qiyshig burchakli aksonometrik proyeksiyalar. Qiyshiq
burchakli aksonometrik proyeksiyalar ham standartlashtirilgan bolib,
giyshig burchakli izometriya va giyshiq burchakli dimetriyalarga
bolinadi.

Qiyshiq burchakli izometriya. Bu proyeksiya to‘gri burchakli
izometriyadagi kabi barcha o‘glar boyicha o'zgarish koeffitsiyentisiz, ya’ni
x =y =z = 1 qilib chiziladi.

Qiyshig burchakli izometriya: frontal izometriya va gorizontal
izometriyadan iborat.

Frontal izometriya. Koordinata o‘qlari 148-chizma, a, b, c larda
tasvirlangandek uch xil korinishda boladi. Bu yerda fagaty o‘q 30°, 45°
va 60° ga o‘zgarishi mumkin.
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Aylanalaming frontal izometriyada tasvirlanishi 149-chizma, a, b, clarda
korsatilgan bo‘lib, V da uchala chizmalarda aylana oz kattaligida
tasvirlanadi. Qolgan tekisliklarda y o‘gning o‘zgarishi natijasida
aylanalarning shakh ham o‘zgaradi.

y o‘q 30° da olinsa (149-chizma, a), H dagi ovalning katta o‘qi AB=
1,37 d, kichik o‘qi CD=0,37 d ga teng boladi. W da AB=1,22 d kichik oq
CD=0,71 d boladi.

y 0‘q 45° da olinsa (149-chizma, b), H va W da aylanalar bir xil ovallar
ko‘rinishida bohb, ularning katta o‘qi AB=1,30 d ga, kichik o‘qi CD=0,54
d gateng boladi.

y 0‘g 60° da olinsa (149-chizma, c), H dagi ovalning katta o‘qi AB=1,22
d ga, kichik o‘gi CD=0,71 d ga teng tasvirlanadi. W da esa AB=1,37 d,
kichik o‘qg CD=0,37 d boladi.
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01=07=03

150-chizma

Ovallarning katta o‘qi AB=1,22 d, kichik o‘qi CD=0,71 d olinsa, ular
to‘gri burchakli izometriyadagi kabi chiziladi (140-chizma, a, b ga q).
Ovallarning katta o‘gqlari AB=1,37 d, kichik o‘glari CD=0,37 d bolsa,
ularni chizish 149-chizma, d da, katta o‘gi AB= 1,30 d, kichik o‘qi CD=0,54
d bofsa, uni chizish 149-chizma, eda ko‘rsatilgan. Bu yerda ovallarning
katta va kichik o'glarining tasvirda joylashishiga ahamiyat berib chizish
tavsiya etiladi.

Katta o‘gi AB=1,37 d, kichik o'q CD=0,37 d ga teng bolgan ovalni
chizish (149-chizma, d) uchun 30° li burchak teng ikkiga bo‘linib, katta
o‘q yonalishi aniqlanadi. Katta o‘gqga perpendikulyar qgilib, kichik oq
o‘tkaziladi va unga aylana markazidan 1,5 d ga teng masofa ikki
tomonlama olchab go'yiladi. Oj dan 12 yoy, 0 2dan 34 yoylar chizilib,
ular bir oz davom ettiriladi. Katta o‘g va aylana kesishgan nugtalardan
OC/2 masofa olchab qo‘yilsa, 0 3va 0 4lar topiladi. Orva 0 2lar 03va 04
lar bilan tutashtirib davom ettirilsa, oval yoylarida o‘tish nuqtalari
M,N,K,L lar belgilanadi. 0 3va 0 4lardan ovalning uchlari yumaloglanadi.

Katta o‘qi AB=1,30 d, kichik o‘gi CD=0,54 d li ovalni chizish (149-
chizma, e) uchun d diametrli aylana chiziladi va 45° li burchak teng
ikkiga bolinsa, katta o'qyo'nahshi aniqlanadi. Katta o‘qqa perpendikulyar
gilib kKichik o‘q otkaziladi. Aylana markazi O dan kichik o‘gga 1,25 s ga
teng masofalar ikki tomonlama olchab qo'yiladi. 0 : dan 12 yoy, 0 2dan
34 yoy chizilib biroz davom ettiriladi. Aylananing katta o‘q bilan kesishgan
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nuqtalari Oxva 0 2larni 0 3va 0 4lar bilan tutashtirib, oval yoyida otish
nuqtalari M,N,K,L lar topiladi va ularning ishtirokida oval uchlari
yumaloglanadi.

Silindrik detaining frontal izometriyasini chizishda, u proyeksiyalarda
ganday tasvirlanishiga garamay, doimo aylanalar V ga parallel
joylashtirilib chiziladi (150-chizma, b). Detaining teshigini ochib korsatish
maqgsadida uning chorak gismi qirqgiladi, kesimni shtrixlash sxemasi 150-
chizma, c da berilgan.

151-chizma

Gorizontal izometriya. Koordinata o‘glarining chizilishi 151-
chizma, a, b, clarda ko‘rsatilgan bo‘lib, x vay o‘glar oralig‘i doimo to‘g‘ri
burchakligida sagqlanadi. Bu yerda y o‘gning ozgarishiga garab x o‘qg ham
ozgaradi. Gorizontal izometriyada H da aylana ozining haqiqiy kattaligida
tasvirlansa, qolgan V va W tekisliklarda ellipslar korinishida boladi. y
0‘g 30° da olinsa (152-chizma, a) V da aylana katta o‘qgi AB=1,37 d, kichik
o‘qi CD=0,37 d bolsa, ellips ko‘rinishida, W da katta o‘qi AB=1,22 d,
kichik o'qi CD=0,71 d ga ega bolib, u ham ellips koTinishida tasvirlanadi.
Ularni ovallarga almashtirib chizish 140-chizma, a va 149-chizma, d, e
larda ko‘rsatilgan. Fagat ularning katta va kichik o‘qlarining gorizontal
izometriyadajoylashishiga etibor berilsa kifoya.

y 07q 45° da olinsa (152-chizma, b), aylana V va W larda bir xil korinish
va kattalikdagi ellipslarda tasvirlanadi. Ularni chizish 149-chizma, b da
ko‘rsatilgan.

y 0‘q 60° olinsa (152-chizma, c), aylana V da katta o‘qi AB=1,22 d,
kichik o‘gi CD=0,71d giymatlarga ega bolgan ellipslar korinishida
tasvirlanadi. W da esa katta o‘qi AB=1,37 d, kichik o‘qi CD=0,37d ga
teng ellips korinishida bajariladi. Bunday ellipslami ovallarga almashtirib
chizish 140-chizma, a, b va 149-chizma, b larda keltirilgan. Ularni
gorizontal izometriyada tatbiq qilish uchun katta va kichik o‘qlarining
joylashishiga etibor berish tavsiya etiladi.
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152-chizma

Gorizontal izometriyada detaining proyeksiyalari ganday
tasvirlanishiga qaramay uning aylanalari H ga parallel vaziyatga
almashtirilib chiziladi (153-chizma, a, b). Detaldagi teshikni ochib

ko‘rsatish maqgsadida chorak qismi qirgib olinadi. Kesimni shtrixlash
sxemasi 153-chizma, cda berilgan.

153-chizma

Qiyshiq burchakli dimetriya. Bu yaqqol tasvir frontal dimetriya
deyilib, koordinata o‘glarini tasvirlash 154-chizma, a da berilgan. Frontal
dimetriyada narsaning yaqqol tasviri x=z=1,y=0,5 giymatlarda chiziladi.

77



Aylana V da o‘zining haqiqiy kattaligida, H va W larda bir xil
kattalikdagi: katta o‘qi AB=1,06 d, kichik o‘qi CD=0,35 d gateng gisiqroq
ellipslar korinishida tasvirlanadi. Ulardan biri, ya’ni H dagisini oval
bilan almashtirib chizish 154-chizma, c da ko¥satilgan. d diametrh aylana
chiziladi va z o‘giga nisbatan 7° burchakdagi kichik o‘qning yonalishi
otkaziladi. Unga perpendikulyar gilib katta o‘q otkaziladi. Katta o‘gga
yana 7° da yordamchi chiziq otkaziladi. K va L nuqtalardan berilgan
aylana radiusiga teng yarim aylana chizilib, Oxva 02 markazlar
aniglanadi. Bumarkazlardan 12 va 34 yoylar chiziladi. 1va 2 nuqtalar
Oxbilan tutashtirilsa, 0 3va 0 4markazlar topHadi hamda ular orgali
oval uchlari yumaloglanadi. W dagi aylananing frontal dimetriyasi H
dagi kabi chiziladi, lekin katta o‘qi r ga nisbatan 7°ga burib olinadi.

154-chizma
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Frontal dimetriyada detaining proyeksiyalari ganday tasvirlanishiga
garamay, undagi aylanalar V ga parallel vaziyatga almashtirilib
tasvirlanadi (155-chizma, a, b). Bu misolda frontal dimetriya talabiga
binoan z o'gi y o‘gga almashtirilib chizildi. Detaining girqgimidagi kesimni
shtrixlash sxemasi 155-chizma, c da keltirilgan.

Qiyshig burchakli trimetriya. Koordinata o'glarini 156-chizma, a
dagi kabi tasvirlash tavsiya etilgan (B.V.Budasov, V.P.Kaminskiy «CTtpo-
UTeNbHOE YepueHme». M.Stroyizdat. 1990.107,108-betlar). x o‘qga 0,88,2
o‘gga 0,58 o‘zgarish koeffitsiyentlari olingan. Bu yerda o‘zgarish
koeffitsiyentlari yaxlitlab olindi, yanix o‘gbo‘icha 0,9, z o‘g bo'yicha 1,
y 0‘q bo'yicha 0,6.156-chizma, bda aylanalaming H, V va W tekisliklarda
chizilishi ko'rsatilgan. Detaining proyeksiyalariga binoan uning giyshiq
burchakh trimetriyasini yasash 157-chizmada kof£satilgan bohb, u to‘g'i
burchakh trimetriyadagidek bajariladi.
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16.Texnik rasm

Texnik rasm aksonometrik proyeksiyaturlaridan biriga asoslanib chiziladi
va uning qoidalariga to‘lig amal qgilinadi. Texnik rasm chizishda
chizmachilik asboblari ishlatilmasdan, narsaning nisbatini kozda aniqlab,
chamalab chiziladi. Texnik rasm chizishda ko‘pincha izometriya
tanlanadi. Shunga ko‘ra qo‘lda, ko‘zbilan chamalab izometriya o‘glarini
o‘tkazish uchun yarim aylana chiziladi vauning yarmiteng uchgabo‘inadi
(158-chizma, a). 1va 2 nuqtalar 0 bilan tutashtiriladi. Yoki 0 dan ikki
tomonlamabeshtadan bo‘lak o‘lchab go‘yiladi va pastga uchtadan bolak
goYyilib, 1va 2 nuqgta O bilan tutashtiriladi (158-chizma, b).

158-chizma 159-chizma

Muntazam oltiburchakning texnik rasmini chizish uchun x o‘qqa
OA=0B,y o‘qqa OC=0D kesmalar olchab qo'iladi va C, D lardan x ga
parallellar chizilib, ularga D1=D2 va C3=C4 masofalar olchab go‘yilib, A
3, 1, Bva 2, Bva 4 nuqtalar ozaro tutashtiriladi (159-chizma, a, b).

160-chizma

Muntazam oltiburchakni proyeksiyasisiz to‘gridan-to‘gri chizish
uchun (160-chizma, a, b, c)x o‘qqa O dan ikki tomonga OK=0OL=AK=BL,
ya’ni ikkitadan bolak qo'yiladi. AK tortga bolinib, OT masofay o‘qqa
ikki tomonlama olchab qo‘yiladi. Cva D lardan x o‘qqa parallel chizib, K
va L nuqtalardan jyo‘qga parallel otkazilgan shtrix chiziglarda 1, 2 va 3,
4 nugtalar topiladi (160-chizma, b). Ava 1, Ava 3 nuqtalar hamda B va
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2, B va 4 nuqtalar tutashtiriladi (160-chizma, c). Aylanani ellips
korinishida chizish uchun o‘zaro perpendikulyar AB va CD chiziglar
chiziladiva ularning kesishgan chizigi O dan Ava B tomonga beshtadan,
O dan Cva D tomonga uchtadan bo1ak o‘lchab go'iladi. 1va 2nuqta D
bilan tutashtirilib, davomiga 1Cr=0C, 2AE2A masofalar oflchab qo‘yiladi
vaA, A ,Cp Cnugqtalarravon gihb tutashtiriladi. Shu tartibda elhpsning
golgan gismlari yasaladi (161-chizma, a). 161-chizma, b, clarda Vva W
tekisliklarda aylanalarning tasvirlanishi koTsatilgan.

161-chizma

b
162-chizma 163-chizma

Detaining texnik rasmini izometriyada chizish 162-chizmada misol
tarigasida berildi.

164-chizma
Qiyshig burchakli dimetriyada texnik rasm chizishda y o‘qini 45°
burchakda otkazish uchun 163-chizma, a dagidek yarim aylana chizilib,
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uning yarmi ortasidagi 1 nuqta orqali chiziladi. Aylanani V da 0z
kattaligida chizish lozim bolsa, H va W larda bir xil korinish va
kattalikdagi gisiqroq ellipsda bajariladi. H da chizilishi lozim bolgan
ellipsni bajarish 163-chizma, b da ko‘rsatilgan. r o‘gga nisbatan 7°
burchakda ellipsning kichik o‘gi otkazihb, unga perpendikulyar qilib
katta o‘gi otkaziladi. O dan kichik o‘qga bir bolakdan, katta o‘qga 3
bolakdan bir xil kattahkdagi kesmalar olchab go‘yiladi. 1va 2 nuqtalar
O bilan tutashtirilib, ularning davomiga 1Cr=0OC, 2A=2A masofalar
olchab go'yihb, A, Av Cr, C nuqtalar ravon tutashtiriladi. Ellipsning
golgan gismlari ham shu usulda yasaladi. 164-chizmada detal texnik
rasmining frontal dimetriyada chizilishi misol tarigasida berildi.

17. Materiallar va ularni kesimlarda
belgilash

Uglerodli oddiy sifatli polat. Standartga ko‘ra uglerodni gizdirib
prokatka gilingan oddiy sifatli polatlar sorth, fasonh, hsth va keng polosah
gihb tayyorlanadi.

Markalari. 1. Polat marten pechlarida va bessemer konverterlarida
tayyorlanadi.

A guruh St. O, St. 1, St 2, St 3, St 4, St 5, St 6, St 7,....

B guruh /Marten/MSt.0, MSt. 1kp, MSt. 2 kp, MSt. 3 kp, MSt. 3,
MSt. 4 kp, MSt. 4, MSt. 5, MSt. 6, MSt. 7

B guruh /Bessemer/ — BSt. 0, BSt. 3 kp, BSt. 3, BSt. 4 kp, BSt. 4,
BSt. 5, BSt. 6

V guruh /Marten/ — VSt. 2 kp, VSt. 3 kp, VSt. 4 kp, VSt. 4, VSt. 5.

Sifatli konstruksion uglerodli pofat. 0 lchamlari /diametri yoki
galinligi/ 250mm. gacha boigan sifatli konstruksion uglerodli po‘lat
gizdirib prokatka gilingan va bolg‘alangan korinishlarda tayyorlanadi.

2. Kimyoviy tarkibiga qarab polat ikki guruhga bolinadi:

I tarkibida marganes normal bo‘lgan polat.

Il tarkibida marganes ko‘p bolgan polat.

3. Polat quyidagi markalarda tayyorlanadi va belgilanadi:

I guruh — 0,5 kp, 0,8 kp, 10 kp, 15 kp, 15, 20 kp, 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85

Il guruh — 15 G, 20G, 25G, 30G, 35G, 40G, 45G, 50G, 60G, 65G,
70G.
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Legirlangan konstruksion po‘at. Mashinasozlikda ishlatiladigan
po‘lat legirlangan, o'zining kimyoviy tarkibi va mexanik xossalariga qarab
sifatli va yuqori sifatli bo{adi.

Yugqori sifatli po‘lat, o’zining tarkibida uglerodning chegaralangan
migdorda bofishi, zararli va begona aralashmalarning kam miqgdorda
bolishi, metallmas go‘shilmalar kamligi va mexanik xossalari yuqori
bolishi bilan sifatli polatdan farq qgiladi. Polatning guruhi:

Sifatli — 15X, 20X, 30X, 35X, 40X, 45X, 15 XF, 20XG, 40XN,
12XN2,15XM

Yuqori sifatli: 38 XA, 12 XNZA, 30 XNZA, 40 XFA, 35 XSA, 30
XGSNA,25 X2GNTA,40XNMA 40XGNVA, 30 XN2VFA

Uglerodli qguyma po‘latlar. Quyma sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha
uch guruhga bolinadi: 1 — oddiy sifatli, Il — sifati yaxshilangan, 11—
maxsus sifatli. Polat tarkibidagi uglerod va polatning mexanik
xossalariga qarab har bir guruhdagi quymalar 15L, 20L, 25L, 30L, 35L,
40L, 45 L, 50L, 55 L markalarga bolinadi.

Kulrang cho‘yanlar. Sinab ko‘riladigan namunalarda
aniglanadigan, chozilishdagi mustahkamlik chegarasiga va egilishdagi
mustahkamlik chegarasiga qarab, kulrang cho'yanlar markalari bo'yicha
quyidagicha belgilanadi: SChOO, SChl2-28, SChl5-32, SCh21-40, SCh24-
44, SCh28-48, SCh32-52, SCh36-56, SCh38-60 va hakozo.

Bolg‘alanuvchan cho'yanlar. Bolg‘alanuvchan choyanlar chozilishdagi
mustahkamlik chegarasi va nisbiy uzayishning migdoriga garab quyidagi
markalarga bolinadi: KCh37-12, KCh35-10, KCh 30-6 va boshgalar. Ch-
cho'yan, K - kovkiy, ya’ni bolg‘alanadigan, birinchi ikki ragam kg/mm2
hisobida mustahkamlik chegarasini, chiziqgchadan keyingi ragamlar
nisbiy uzayishni %hisobida bildiradi.

Latunlar. Latunlar misning rux bilan hosil gilgan gotishmalari bolib,
unda ruxning miqdori 3% dan 43% gacha boladi. Latunlar toza misga
nisbatan mustahkamroq, egiluvchanroq va qattigroqdir. Shu bilan birga
latunlarniishlab chigarish misga nisbatan arzon tushadi. Oddiy latundan
tashgari sanoatda marganes, nikel, qalay va kremniy kabi elementlar
go‘shilgan maxsus latunlar ham ishlab chiqgariladi. Maxsus latunlarda
legirlovchi elementlar migdori 8% dan oshmaydi. Standartga ko‘ra
latunning markasi L harfi va qotishmadagi mis migdorini ko‘rsatuvchi
ragamlar bilan belgilanadi. L68 markali latunda misning migdori 68%
ni tashkil etadi.
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Bronzavalatunlarda legirlovchi elementlaming belgilari quyidagicha
boladi: J - jez (temir), Ms- marganes, N - nikel, Q—galay, K - kremniy,
S - go‘rg‘oshin.

Legirlovchi elementning latundagi migdori foiz hisobida ragam bilan
ko'rsatiladi: LMtsJ 52-4-1 markali latun tarkibida o‘rta hisobida 52%
mis, 4% marganes va 1% temir boladi, qolgani ruxdan iborat.

Bronzalar.Misning galay, aluminiy, nikel vaboshga metallar bilan
hosil gilgan qotishmalari bronzalar deyiladi. Sanoatda asosan galayli va
qalaysiz bronzalar ishlab chigariladi. Qalayli bronzalar tarkibini asosan
galay (22% gacha) tashkil etadi va ular yaxshi mexanik, quyiluvchanhk,
shuningdek, korroziyabardoshlilik xususiyatlariga ega. Qalaysiz bronzalar
tarkibida asosan mis, aluminiy, temir, nikel, marganes va boshqa
komponentlar boladi. Bu bronzalar quyiluvchanlik korroziyabardoshlilik
va boshga muhim mexanik xususiyatlarga ega bolgan qotishmalar
hisoblanadi.

Standartga kora bronzaning markasini Br harflari, gotishmadagi
legirlovchi elementlarni bildiruvchi ragamlar ularning miqgdorini
korsatadi: qalaylibronzalar— BrOF 6,5-0,15, BrOF 4-0,25, BIOT5 4-3,
BrOT5 4-4-2,5.

Qalaysizbronzalar— BrAJ 9-4L, BrAMtsO-2, BrAJN 10-4-4, BrKrMts3-I.

Metallmas materiallar.

1. Texnik voylok (junli mato). Markalari: Ava B. Ulardan gistirmalar,
filtrlar, salnik zichlagichlar tayyorlanadi.

2. Asbestli karton, galinligi 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 5, 6, 7, 8, 10 mm qilib
ishlab chigariladi. Undan zichlagich, halgalar, gistirmalar va shunga
oxshash detallar tayyorlanadi.

3. Qistirmabop karton. Markalari: A - gistirmabop, B -
shimdirilmagan. A - markali kartonning qalinligi: 0,3, 0,5, 0,8,1,0,1,5
TT. B- markali kartonning galinligi: 0,3, 0,5, 0,8,1,0, 1,25,1,75, 2,0,
2,25,2,5 mm. Ulardan gistirma va shunga oxshash detallar tayyorlanadi.
4. Plastmassalar. Plastik massalar ozining tabiiy kimyoviy xossalari,
asosiy komponentlarining hosil gilinishi usuhga garab 4 sinfga bolinadi:
A, B, C, D. Har bir sinfoznavbatida plastmassaning kimyoviy va texnik
nomlanishiga garab guruhlarga, guruhlar esa ko‘rinishlarga bolinadi.
Plastmassalarning texnik xarakteristikasiga qarab quyidagicha shartli
belgilanishi gabul gilingan: K - konstruksion plastmassalar, F- friksion
plastmassalar, AF - antifriksion plastmassalar, T,- T1, T2-120.... 150,
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150....200, 200 dan ortig temperatura oralig‘iga chidamli plastmassalar,
E, EIl, E2- elektr izolyatsiyali plastmassalar, XS - kimyoviy chidamli
plastmassalar, Tl - issighk izolyatsiyali plastmassalar, Tl —tovush
izolyatsiyali plastmassalar, TP - issigga chidamli plastmassalar.

5. Kapron (kaprolaktam). Markalari: Ava B. Undan tishh gfildiraklar,
sirpanish podshipniklari, vtulkalar, korpuslar va shunga oxshash detallar
tayyorlanadi.

6. Texnik ko'n (charm, teri). Texnik kon galinligi 0,5 mm. dan 5
mm. gachatayyorlanadi. Undan manjetalar, gistirmalar, halgalar, salnik
zichlagichlari, membrana va shunga oxshash detallar tayyorlanadi.

7. Rezina. Markalari: A va B. Turlari KSh - kislota va ishgorga
chidamli, M - sovuqqga chidamli, T - issiqga chidamli, MB - moy va neft
mahsulotlariga chidamli. Ulardan qistirmalar, klapanlar, zichlagichlar
va shunga oxshash detallar tayyorlanadi.

Materiallarni kesimda grafik belgilash
(0‘zDSt 2.306:96)

Standart tomonidan materiallarni kesimda shartli belgilash gabul
gilingan bo‘lib, uning gqandayligidan gat’i nazar 165-chizma, a dagi kabi
shtrixlanadi.

lm, X
N u.
11 1Yy i

Vv ITTA

il W /ITTA
Metaliar Metaimsmasidiar  logoch  Tabily tosh deton

KeramiMvasil-  Shaffot SuyugliK Tahiiy tosh Setka (togiTa
natlimateriallar ~ materiallar materiallar)
Cc
165-chizma

85



Material toldlgan joy kesimga to‘g'i kelib qolsa, 165-chizma, b dagidek
shtrixlanadi. Kesimga tushgan materialni aniq ko‘rsatish lozim bolsa,
165-chizma, c¢ da berilgandek shtrixlanadi. Chizmada kesimlarni
shtrixlash chizma asosiy yozuviga nisbatan 45° burchak ostida bajariladi
(166-chizma). Agar shtrixlash yonalishi kontur yonalishiga to‘gri kelib
golsa, 30° yoki 60° burchak ostida chiziladi (167-chizma). Bir chizmaning
ozidagi barcha girgim va kesimlarning shtrix chiziglari orahg‘idagi masofa
bir xil bofishi ta’minlanishi lozim. Shtrixlash chiziglari orasidagi oraliq
shtrixlanadigan yuzaning katta va kichikligiga garab 1 rara.dan 10
ram.gacha olinadi.

166-chizma 167-chizma
Metall va metallmas materiallarning ko'pchiligi uchun shtrixlash
chiziglari orasidagi masofa bir xil bolishi kerak. Chizmada eni 2 mm.
dan kam bolgan kesimlarni qoraytirib ko‘rsatish tavsiya etiladi. Bunda
yondosh kesimlar orasida 0,8 mra.dan kam bolmagan ingichka ochiq joy
goldiriladi (168-chizma).

168-chizma 169-chizma

Ikki turli detaining yonma-yon kesimlari bir-biriga garama-garshi
yo‘nalishda shtrixlanadi (169-chizma, a). Ikki turli detal uchinchi bir
detal bilan yondashadigan bolsa, shtrixlar orasidagi oraliq o‘zgartiriladi
yoki bir detal kesimining shtrixlash chizigl ikkinchisiga nisbatan siljitib
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chiziladi (169-chizma, b). Kesim yuzasi katta bolgan hollarda fagat
konturiga yaqin joylashgan gismlarinigina ensiz qilib shtrixlash gabul
gilingan (170-chizma).

Chizmada eni 2 mm.dan 4 mm.gacha bolgan shtamplab, shu va
shunga oxshash usullarda tayyorlangan detallarning ensiz va uzun
kesimlari fagatgina uchlarida va teshiklari konturi atrofida, golgan
oraliglarida esa bir necha joyda gisman qolda shtrixlab chigiladi (171-
chizma, a, b). Bitta detaining barcha proyeksiyalardagi kesimlarining
shtrixlash chiziglari orasidagi masofa bir xil bolib, bir tomonga garatib
chiziladi (172-chizma).
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170-chizma 171-chizma
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IV BOB. CHIZMALAR CHIZISHNING ASOSIY
QOIDALARI

18.Ko‘rinishlar
(0“zDSt 2.305:97)

Buyumning tasviri to‘gri burchakli (ortogonal) proyeksiyalarda
bajariladi. Buyum kuzatuvchi bilan tasviri bajarilayotgan tekislik
oralig‘ida deb faraz gilinadi.

Kub ichidajoylashgan buyumning oltita korinishi kubning olti yog‘ida
tasvirlanib (173-chizma), so‘ngra ulardan bitta tekislik hosil gilinadi.
Asosiy tekislik sifatida frontal proyeksiyalar tekisligi V gabul gilingan
va boshga tekisliklar o‘sha tekislik bilan bitta tekislik hosil bo‘lguncha
buriladi (174-chizma).

173-chizma

Standartga muvofig buyumning ushbu oltita proyeksiyalari
ko‘rinishlar deb yuritiladi. Ko'rinishlar quyidagicha nomlanadi.
Buyumning V dagi tasviri birinchi yoki asosiy yoxud bosh kofinish
deyiladi. Buyumning qolgan ko‘rinishlari standartga muvofiqg bosh
korinishga nisbatan joylashtiriladi. H dagi ikkinchi tasvir ustdan



korinish deyiladi va bosh koTinishning ostidajoylashadi. W dagi uchinchi
tasvir chapdan ko‘rinish deyilib, bosh ko‘rinishning o‘ng tomonida
joylashadi. W dagi to‘rtinchi tasvir o‘ngdan ko‘rinish deyilib, bosh
ko‘rinishning chap tomonida joylashadi. H dagi beshinchi tasvir ostdan
ko‘rinish deyihb, bosh ko‘rinishning ust tomonida joylashadi. V dagi
oltinchi tasvir ortdan ko‘rinish deyilib, chapdan ko‘rinishning ong
tomonida joylashadi.

174-chizma

Ba’zi xorijiy mamlakatlarda talabga ko‘ra ko‘rinishlar 175-
chizmadagidek joylashtiriladi. Bu yerda proyeksiyalar tekisligi shaffof,
ya’ni nurni otkazadi, deb faraz gilinadi. Shunga binoan proyeksiyalar
tekisligi kuzatuvchibilan proyeksiyalanuvchi buyum orasida joylashadi.
Demak, kub ichida joylashgan buyum nuqtalari orqali proyeksiyalar
tekisligini kesib otib, kuzatuvchi tomon yo'nalgan bo‘ladi. So‘ngra kub
yoglari bitta tekislikka yoyilgandan keyin ustdan va ostdan ko‘rinishlar

-0z joylarini almashtirgan boladi. Shuningdek, chapdan va o‘ngdan
ko‘rinishlar ham bir-biri bilan o‘zjoylarini almashtirgan boladi. Fagat
bosh va ortdan ko‘rinishlar ozofTinlarini saqlab qoladi.

Agar buyum sirtining biror gismini oltita asosiy ko‘rinishning hech
gaysisida to‘g'ri tasvirlashning ilojibolmasa, buyumning o‘sha kofinishi
asosiy ko‘rinishlarga parallel bolmagan yangi go‘shimcha tekislikda
bajariladi va bu go‘shimcha koinish deyiladi (176-chizma). Qo‘shimcha
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korinish chizmada ma’lum yozuv bilan belgilanadi va buyumning bu
gismiga gaysi tomonidan garalganhgi yonalishi korsatiladi. Bunday tasvir
chizmaning bo‘sh joyiga chiziladi. Agar buyum sirtidagi tor gismigina
chegaralanib olinsa, bunday tasvir mahalliy korinish deyiladi (177-
chizmadagi Ava B koTinishlar). Mahalhy korinish mumkin gadar kichik
chegaralanishi kerak. Agar buyumning qismi fagat konturi bo'yicha
ko‘rsatilib, uning orqasidajoylashgan buyum sirti bo‘lagi tasvirlanmasa,
bu tasvir ham mabhalliy ko‘rinish hisoblanadi (177-chizmadagi A
kotinish).

F 1

UjtdaH Kdrinish

| a =J sy
Chapdan Kdrinish ~ OLddanKorinish ~ fingdanKdrinish ~ Orgadan Kdrinish

Qsidan Korinish

run

ztr

175-chizma

176-chizma
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Qo‘shimcha va mahalliy korinishlar qulay holatga burib tasvirlanishi
mumkin. Lekin buyumning bosh ko‘rinishidagi gqabul gilingan vaziyat
o‘zgarmasligi kerak. Bunday hollarda ko‘rinishga burilganlikni
ko‘rsatuvchi belgi qo'yilishi lozim (178-chizma).

Ba’zi hollarda go‘shimcha kofTinish yozuvsiz va yo‘nalishsiz ham
tasvirlanishi mumkin (179-chizma).

AO

177-chizma 178-chizma

180-chizma

Agar chizmada asosiy korinishlar bosh ko‘rinishga nisbatan, ya’ni
mos joylashtirilmagan bolsa, ular chizmada zarur yozuv va yonalishlar
bilan ta’'minlanishilozim (177-chizma). Yonahshning shakh va olchamlari
180-chizmada koVsatilgan.

Chizmalarda ko‘rinishlarning mumkin qadar kam bolishiga erishish
uchun turli shartli belgilardan foydalaniladi. Masalan, ventilning
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shpindeli bitta asosiy bosh koTinishda chizilib, undagi silindrlami diametr
belgisi «® », kvadrat prizma «e», rezbali gismi «M», shar qismi «Sfera»
so‘zi bilan belgilansa, chizmani bemalol o'qgish mumkin (181-chizma).

M

181-chizma
Bosh ko‘rinish. Chizmalarda buyumnitasvirlash uchun eng awal
uning bosh ko'rinishi tanlanadi. Bosh ko‘rinish detal to‘grisida eng kop
ma’lumotberish bilan bir gatorda uning shaklan giyofasini imkon boricha
ochib berishi lozim. Detalni iloji borichabitta bosh koTinishda tasvirlashga
harakat gilinadi (181-chizma).

oo o H

182-chizma 183-chizma

Agar detal bitta korinishda o‘gilishi giyin bo‘sa, unga go‘shimcha
gilib ustdan (182-chizma) yoki chapdan (183-chizma) ko‘rinishi yoxud
go‘shimcha yoki mahalliy koTinishi kiritiladi (179-chizma). Shunda ham
detaining gismlarini aniglash giyin bolsa, bosh kofinishga nisbatan unga
boglangan holda ustdan va chapdan ko*inishlari go‘shib tasvirlanadi.
Detaining o‘rta gismidagi prizmatik sirtning to‘rtala burchagi
yumaloqlanib, silindrik teshiklar o'yilganligi fagat ustdan ko‘rinishda
aniglanadi (184-chizma). Detaining ustidagi gismi o‘rtadagi prizmatik
sirt bilan radius orgali ravon tutashtirilganligi va ostdagi gismi yarim
silindr ekanligi fagat chapdan ko‘rinishda aniqlanadi. Detaining
chizmalarida ko'rinmaydigan gismlari shtrix chiziglarda tasvirlanadi.
Oddiyroq detallarda korinmaydigan gismlarini shtrix chizigda tasvirlash
xalaqit bermasa-da, murakkabroq detallarda korinmaydigan gismlarni
shtrix chiziglarda tasvirlash chizmalarni o‘gishni ancha giyinlashtiradi,
chalkashtiradi ham. Chizmani o‘gishni osonlashtirish maqgsadida,
tasvirlarda girqim va kesimlar tatbiq gilinadi.
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184-chizma

19.Qirgimlar

Buyumning ko‘zga korinmaydigan ichki tuzilishini aniglash uchun
girgimlar gollaniladi. Qirgimlar ham standartlashtirilgan bo‘hb, girgim
hosil gilish uchun chizmada buyumning ichki tuzilishi bitta yoki bir
nechta tekislik bilan fikran kesib ko‘rsatiladi. Qirgim shartli tasvir
hisoblanib, unda buyumning tekislik bilan kesilgan joyi va kesuvchi
tekislik orgasida joylashgan, ko‘rinadigan gismlari ko‘rsatiladi (185-
chizma, a, b, c).

Bu yerda detal P tekislik bilan qirqilib, ikkiga: A va B bolaklarga
ajratilgan. Fikran B bolak olib tashlangandan keyin A bolakning
girgilganjoyishtrixlanadi. Detaining bosh korinishida ham o‘sha girgHgan
joy shtrixlangan.

Qirgimlarda kesuvchi tekislik detalniteng ikki gismga ajratsa, kesuvchi
tekislik izi chizmada korsatilmaydi (185-chizma, c). Detaining gismidagi
teshikni girgib koTsatish lozim bolsa, kesuvchi tekislik izi uzuq chiziglar
bilan korsatiladi va qirqgim A— A kabi belgilanadi (186-chizma). Kesuvchi
tekislik izi uzug chiziglamitasvirlash 187-chizmada berilgan. A, A harflar
yo'nahshlarning detal konturiga nisbatan tashqi tomonlariga yoziladi.
Yonahshning shaklivaolchamlari 180-chizmada ko‘rsatilgan.



185-chizma

A-A

LU A

186-chizma 187-chizma

Kesuvchitekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan egallagan
vaziyatiga qarab qgirgimlar uch xil: frontal, profil va gorizontal boladi.
Bulardan tashqari, go'shimchatekisliklarda giya girgimlar ham bajariladi.
Qirgimlarning turidan gat’i nazar ular oddiy va murakkab boladi.

Oddiy qirgim. Detaining ichki tuzilishini bitta tekislik orqali
ko‘rsatish mumkin bolsa, bunday girqim oddiy hisoblanadi.

185-chizma, a, b, clarda oddiy girgimni hosil gilish ko‘rsatilgan bolib,
P11V bolgani uchun u frontal qirgim deyiladi.

Qirgim detaining chapdan kofinishida bajarilsa, profil qirqim deyiladi
(188-chizma). Kesuvchi tekislik proyeksiyalar tekisligi H ga parallel
o‘tkazilsa, gorizontal girqim hosil boladi (189-chizma). Kesuvchi tekislik
proyeksiyalar tekisliklaridan biriga, masalan, H ga giya o‘tkazilsa, giya
girgim hosil boladi (190-chizma).

Simmetriya o‘giga ega bolgan detallarning chizmalarida qirgim
tasvirlanmoqchi bolsa, korinishning yarmi bilan qirgimning yarmini
go‘shib tasvirlash mumkin (191-chizma) hamda ularni shtrix-punktir
chiziq ajratib turadi. Shuningdek, detaining ko‘rinishi bilan girgimni,
butun detalni emas, balki uning bir gismini, agar bu gism aylanish sirti
bolsa, simmetriya o‘qi orgali ajratishga ruxsat etiladi (192-chizma).



J L

188-chizma 189-chizma

191-chizma 192-chizma
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Asosiy korinishda detal korinishining yarmi bilan girqgimning yarmi
go'shib tasvirlangan bo‘lsa, chapdan ko‘rinishda ikkita A-A va B-B
girgimlarning yarmini qo‘shib tasvirlash ham mumkin (193-chizma).

Bunday hollarda ham ikkala girgimni o‘q chiziq - shtrix-punktir
ajratadi.

Detaining ba’zi elementlari korinishning yarmi bilan girgimning
yarmini go‘shib tasvirlashga imkon bermaydi. Bunday holda korinishning
gismi bilan girgimning gismi go‘shib tasvirlanadi va ular to‘lginsimon
ingichka chizig bilan ajratib ko*rsatiladi (194-chizma).

197-chizma
195-chizma

Qirrali simmetrik o‘qga ega bo'lgan detal chizmasida unga girgim
bajarishda, qirrasi simmetriya o‘qgi bilan qo‘shilib qoladigan bo‘lsa,
ko‘rinishning gismi tegishli girgimdan tolginsimon ingichka chiziq bilan
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ajratiladi (195-chizma, a, b). Bunday hollarda kofinish gismi yoki girgim
gismi kopligining fargi bolmaydi.

Bunday girgimlar ko‘rinishning gismibilan girgimning qismi go‘shib
tasvirlangan deyiladi. Ba’zi hollarda korinishning gismi bilan girgimning
gismini 196-chizmadagi kabi tasvirlashga to‘gTi keladi. Detaining biror
gismidagi oyiq, teshik kabijoylarni aniglash magsadida mahalhy girgim
tatbiqg gilinadi (197-chizma). Bu yerda val uchidagi segment shponka pazi
mahalhy girgim orgali korsatilgan. Mahalhy girgim tolginsimon ingichka
chizig bilan chegaralanib, tasvirning biror chizigib/an go‘shilib golmashgi
zarur (196,197-chizmalar).

M urakkab qgirgimlar. Detaining chizmasida uning ichki
kofinishlarini aniglashda ikkita va undan ortiq kesuvchi tekisliklar tatbiq
gihnsa, murakkab girgim hosil boladi (198-chizma). Bu yerda detal frontal
proyeksiyalar tekisligiga parallel joylashgan uchta tekislik bilan
kesilmoqda. Bunday girgimlarda tekisliklarning bukilgan joylari
girgimda tasvirlanmaydi. Balki uchala tekislikdagi qirgimlar
bitta tekislikka keltirib shtrixlanadi. Shuning uchun detaining bosh
ko'rinishida qirgim bitta tekislik orgali hosil bolayotgandek tuyuladi.
Murakkab girgimni 199-shakldagidek tasvirlash ham mumkin.

Kesuvchi tekisliklardan biri V ga parallel, ikkinchisi V ga giya
joylashgan bolib, ular orgali murakkab qirgim hosil gilinsa, u siniq girgim
deyiladi (200-chizma). Bunday hollarda V ga giya vaziyatdagi tekislik va
undagi kesim V ga parallel bolguncha aylantiriladi. Shunda ikkala
tekislik bitta tekislik bolib qoladi va kesim o0°zining haqiqiy kattaligida
tasvirlanadi. Qiya kesuvchi tekislikni aylantirish jarayonida tekislik
orgasidajoylashgan detal elementlari ozorinlarini o’zgartirmaydi (201-
chizma). Bu yerda silindr ustidagi toTtburchak prizma tasvirida hech
ganday o‘zgarish ro'y bermagan. Chunki tekislikdagi kesim V bilan fikran
jipslashtiriladi.

198-chizma 199-chizma
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200-chizma 201-chizma

20.Kesimlar

Kesimlarham qgirgimlar kabi standartga muvofiq bajarilib, kesuvchi
tekislik bilan kesilib hosil gilinadi. Kesimda buyumning faqat tekislik
bilan kesilgan joyning ozigina ko‘rsatiladi.

202-chizma

Kesimlar chetga chigarib ko‘rsatiladi yoki bevosita kofinishning
o‘zidatasvirlanadi. Chetga chiqgarihb tasvirlangan kesim konturi asosiy
yo‘g‘on tutash chiziq bilan chiziladi (202-chizma, a). Bevosita
korinishning o‘zida tasvirlangan kesim konturi ingichka tutash chiziq
bilan chiziladi (202-chizma, b) va u ustiga chizilgan kesim deyiladi.
Tasvirlararo kesim konturi ham asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan
chiziladi (202-chizma, c¢). Kesim turidan gat’i nazar unda simmetrik
shakl hosil bo‘lsa, kesuvchi tekislik izi uzuqg chiziq tasvirlanmaydi
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(202-chizma, a, b, ¢), lekin chiqgarilgan kesimda tekislik o‘rni, ya'ni izi
shtrix-punktir chiziq bilan almashtiriladi va kesim shu chizigning
davomida bajariladi (202-chizma, a).

203-chizma

Agar kesimda nosimmetrik shakl hosil bolsa, chiqarilgan kesimda
kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq detaining gaysi joyidan o‘tganligini
ko‘rsatadiva kesim ham bir xil yozuv bilan ta’minlanadi(203-chizma).
Ustiga chizilgan va tasvirlararo kesimda kesuvchi tekislik izi uzuq chiziq
chizilib, u belgilanmaydi (203-chizma, b, c). Kesuvchi tekislik aylanish
sirti markaziy o‘gi orqali kesib otsa, kesimda aylanish sirti konturi toliq
ko‘rsatiladi (204-chizma, a, b).

204-chizma

Bitta detalga tegishlibolgan bir nechta bir xil kesimlar uchun kesuvchi
tekisliklar izi uzuq chizig bir xil harfbilan belgilanadi va bitta chiziladi
(205-chizma). Kesuvchi tekisliklarni tanlashda, ularni otgazishda normal
kondalang kesim hosil gilinishiga etibor beriladi (206-chizma). Qiya
joylashgan detalga tegishli bolgan bir nechta bir xil kesimlarni ifoda
giluvchitasvir 207-chizmadagi kabi bajariladi. Kesuvchi tekislik sifatida
silindrlik sirt olinishi ham mumkin (208-chizma), bunday holda kesim
yoyib tasvirlanadi va yoyilganlik belgisi qoyiladi.
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205-chizma

207-chizma

21.Chizmalarda shartlilik va
soddalashtirishlar

Chizmalarni chizishda mehnat unumini oshirish chizishlarni
ratsionalizatsiyalashtirishga soddalashtirish va osonlashtirish yo'i
bilan erishiladi. Shu magsadda standart tomonidan bir gator
shartliliklar va soddalashtirishlar joriy gilingan. Korinishlar sonini
kamaytirish, tasvir olchamini kamaytirish va tasvirlar yasashni
osonlashtirish magsadida shartlilik va soddalashtirishlar belgilangan.
& — diametr va ¢ - kvadratlarni ifodalovchi shartli belgilardan
foydalanish jismni bitta ko‘rinishda tasvirlashga imkon beradi (209-

chizma, a,b,c,d).
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209-chizma
Shuningdek, diametr va kvadrat belgilaridan foydalanib, bitta
kofinishda shunday jismlardan tuzilgan detalni tasvirlash mumkin (210-
chizma). Bitta korinishda shar sirtini tasvirlash mumkin, bunda diametr
belgisi «Sfera» yozib qo'yiladi (211-chizma);

210-chizma 211-chizma
- detaining galinligi 5 mm.va uzunligi 250 mm. bolsa, yassi va uzun
buyumlar bitta korinishda tasvirlanadi (212-chizma, a);
- uzun detallarni kaltarog qilib, masshtabni o‘zgartirmasdan
tasvirlash uchun uzishlar qollaniladi (212-chizma, a, b). Uzish joyi
ingichka tutash tolginsimon chiziqgda tasvirlanadi;

s BEK

212-chizma
- detalda bir nechta bir xil joylashgan elementlar mavjud bolsa, u
holda, ulardan 1-2tasinitasvirlab, golganlarini soddalashtirib yoki shartli
ko‘rsatish mumkin (213-chizma);
- detaining bir gismini uning elementlari sonini va ularning
joylashishini ko‘rsatib tasvirlash mumkin (214-chizma).

1150
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213-chizma 214-chizma
- silindrik teshiklarning bittasini ko‘rsatib, qolganlarining o‘rnini
belgilash orqgali soddalashtirib tasvirlash mumkin (215-chizma). Silindrik
teshiklar kesuvchi tekislikka to‘gTi kelmagan holda ham ulardan bittasi
shartli ravishda kesuvchi tekislikka keltirilib, xuddi qirgimga to‘gi
kelgandek gihb ko‘rsatilishi mumkin (216-chizma);

D.

215-chizma 216-chizma

- sirtlarning kesishish egri chiziglarini 217-chizma, a, b larda
ko'rsatilgandek tasvirlash mumkin;

- bir sirtdan ikkinchisiga sillig o'tish joyi shartli ravishda ingichka-
tutash chizigdatasvirlanadi (217-chizma, b), ularni soddalashtirib, aylana
yoyi orqali tasvirlash mumkin. Ba’zi hollarda bu otish chiziqglari
ko‘rsatilmasligi ham mumkin (217-chizma, c);

- detal tasvirida tekis yuzalar uchrasa, ularni ingichka kesishuvchi
(diagonallar) bilan 218-chizma, a, b lardagidek ko‘rsatish mumkin;

- tishli gildirak, shkivlar va shunga oxshash detallar gupchagidagi
teshiklarni, shponka pazlarini korsatishda ularning tola tasviri otniga
fagat teshik konturini chizib ko‘rsatish mumkin (219-chizma, a, b);

- detallarda uchraydigan mustahkamlash govurg‘alari bo'ylama
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girgimga tushsa, kesilgan joy shtrixlanmaydi (220-chizma). Bunday
govurg‘alar ko'ndalang girgimga tushsa, kesilgan joy shtrixlanadi (220-
chizmadagi A-A girgim);

- govurg‘ada biror teshik mavjud bolsa, bu teshik umumiy qirgim
bilan bir gatorda mahalliy qirgim orqali ko‘rsatiladi (221-chizma);

- detallardagi to‘rsimon va chizigli riflangan yuzalarning bir gismini
tasvilash mumkin (222-chizma, a, b).

219-chizma
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220-chizma 221-chizma 222-chizma

22.Chizmalarda chigarish
elementlari

Barcha chizmalar tanlangan masshtabda chizilganda buyumning biror
gismi juda kichik va soddalashtirilib tasvirlansa, uning shaklini tola
ko‘rsatish magsadida bunday elementlar chigarib tasvirlanadi. Detaining
biror gismi alohida kattalashtirib tasvirlangan chizma chigarish elementi
hisoblanib, olchamlari, boshga ma’lumotlar va tushuntirishlar toliq
beriladi (223-chizma). Chigarish elementlari masshtabga binoan
kattalashtirilib chiziladi va tasvir ingichka tolginsimon chiziq bilan
chegaralanadi. Chigarish elementining asosiy tasvirdagi tegishli joyida
ingichka tutash chiziq bilan aylana chiziladi va chiqgarish chiziglning
tokchasida rim ragami bilan belgilanadi. Chigarish elementining tepasida
tegishli rim ragami va uning ostida tasvir ganday masshtabda
chizilganligi ko‘rsatiladi. Chiqgarish elementi mazmuni bo‘yicha asosiy
tasvirdan farg qilishi mumkin. Asosiy tasvir girqim ko‘inishida,
chigarish elementi esa ko‘rinish holatida yoki aksincha (223-chizma)
bolishi mumkin.

Ba’zihollarda buyum sharth tasvirlanishi mumkin. Bunda buyumning
eng keraklijoyi kattalashtirilib tasvirlashni tagozo etadi. Ushbu kerakli
joy chigarib tasvirlanadi (224-chizma).
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23. Chizmalarga o'lchamlar qo‘yish
(O@zDSt2.307:96)

Buyumlar ularning olchamlari asosida tayyorlanadi. Shuning uchun
ham chizmalarda detal olchamlarini to‘gri qo'yish va ozaro boglab borish
katta ahamiyatga ega. Agar olchamlar noto‘gri qo‘yilgan bolsa,
tayyorlangan buyum yaroqgsiz bolib goladi. Chizmalarda olchamlarni
go'yishda quyidagilarni hisobga olish tavsiya etiladi:

- detaining har bir olchami geometrik va texnologik jihatdan juda
to‘g'i, toliq ishlab chiqgarish jarayoni bilan boglangan bolishi, ya™ni
detalni tayyorlashdagi belgilash, ishlov berish, nazorat gihsh kabi usullar
hisobga olinishi kerak;

- chizmaga qo'yilayotgan olcham shunday bolishi lozimki, detalni
tayyorlaydigan mutaxassis uni qiynalmay o‘giy olishi kerak;

- olchamlar go‘yilayotganda yondosh detallarni ham hisobga olish
kerak;

- olchamlarni texnologik va konstruktorlik talablarini gondiradigan
bazadan boshlab go'yish lozim;

- olchamlar goyish va ularni o’zaro boglashda xatoga yol go'ymaslik
uchun standart belgilangan goidalarni mukammal organib, ularga amal
gilish lozim;

- olchamlar chizmalarda olcham chiziglari va olcham
sonlari bilan ko*satiladi. Olcham chiziglaridagi kofTsatkichlar bitta
chizmadagi barcha olcham chiziglari uchun bir xil bolishi lozim.
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Kofsatkichning shakliva elementlarining taxminiy olchamlari 225-
chizmada ko‘rsatilgan;

A 57* Y4
/00
a
71 57 22
/00*
————————————— O»
225-chizma 226-chizma

- olcham chiziglari detal konturiga parallel chizilib, chigarish
chiziglariga perpendikulyar bolishi lozim (225-chizma);

- olcham va chiqgarish chiziglari iloji boricha kesishmasligi lozim;

- olcham chiziglarini iloji boricha chizma konturidan tashqgarida
chizish lozim;

- olcham chiziglari chizma konturidan va unga parallel o'tkazilgan
ikkinchi olcham chizigl oraligi 6... 10 mm.da olinishi lozim (225-chizma);

- olcham sonlari chizmaning ganday masshtabda va ganchalik aniq
chizilishidan gat’i nazar, tasvirlangan buyumning haqgiqiy olchamini
ifodalashi kerak;

- chizmada chizigli olchamlar mm hisobida, olchov birligi mm
ko‘rsatilmagan holda qo‘yiladi;

- chizma chizishda ishtirok etmaydigan, lekin chizmani o‘gish uchun
ancha qulaylik tug‘diradigan olchamlar malumot olchamlari deyiladi.
Bunday olchamlarga yopiq zanjir usulida qo‘yiladigan olchamlardan
birortasi detal elementining vaziyatini ko‘rsatuvchi olchamlar, yigfsh
chizmasidagi ayrim konstruksiya elementlarining eng chetki vaziyatlarini
aniglovchiolcham va shu kabilar kiradi. Chizmada malumot olchamlari
«*» (yulduzcha) bilan belgilanib, texnik talablarda esa «Ma’llumot
olchamlari» deb yozib qo'yiladi (226-chizma);
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- burchaklarga olcham qo'yishda shu burchak uchidan chiziladigan
yoydan foydalaniladi, chigarish chiziglariesaradial yonalishda chiziladi
(227-chizma, a), aylana yoyi olchamini ko‘rsatish 227-chizma, b da.
berilgan;

90° 32

228-chizma

- profili egri chizigli detallarning olchamlari 228-chizma, a, b larda
kofsatilgandek go'yiladi;

- yumaloglanadigan burchak uchlari yoki yumaloglash yoyi markazi
koordinatalarini ko‘rsatish zarur bolsa, olcham yumaloglanadigan
burchak tomonlari kesishgan nuqtadan yoki yumaloglash yoylari
markazidan chiqgarib goyiladi (229-chizma);
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229-chizma 230-chizma

- simmetrik detallarning kofrinishitola chizilmagan bo‘lsa, olcham
chiziglari markaziy simmetrik o‘qgdan biroz otkazib, uzib go'yiladi
(230-chizma, a);

- aylana tola yoki gisman chizilgan bolishidan gat’i nazar, uning
olcham chiziglni aylana markazidan biroz o‘tkazib ko‘rsatish mumkin
(230-chizma, b);

- chizmada buyumning bir gismi uzib kofsatilsa, olcham chizigl
uzilmasdan tola ko‘rsatiladi (231-chizma, a);

- kontur yokichiqgarish chiziglari ozaro yaqin joylashib, olcham chizigl
yonalishlarini qo'yish uchun joy yetarli bolmasa, kontur yoki chigarish
chiziglni uzib tasvirlash mumkin (231-chizma, b);

250
a b

231-chizma
- agar yonalishlar goyish uchun olcham chiziglning uzunligi yetarli
bolmasa, u holda, olcham chiziglariga yo‘nalishlar tashqi tomonidan
go'yiladi (232-chizma);
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- o‘lcham chiziglariga yo‘nalishlarni qo<yisn uchun joy yetarli
bolmagan hollarda chigarish chizigi bilan olcham chizig‘i kesishgan
joyga nuqgta qgo‘yiladi yoki chizigcha chiziladi (232-chizma, b, c);

- har doim diametr olchamini koTsatuvchi son oldiga « @ » belgisi,
radius olchamini ko‘rsatuvchi son oldiga «R», kvadrat olchami soni oldiga
«*» beligisi go'yilishi shart (209-chizmaga q.);

- diametr olchami aylana ichida ko‘rsatilgan hollarda olcham soni
olcham chizigi ortasidan bir tomonga siljitiladi (232-chizma, a). Bu yerda
olcham soni markaz chiziglarning o‘zaro kesishayotgan joyiga to‘gfi
kelmasligi lozim;

- bir nechta parallel olcham chiziglariga olchamlar qo'yilganda,
olcham sonlarini shaxmat tartibida joylashtirish kerak (233-chizma);

- chizigli olchamlarning chiziglari har xil giyalikda chizilgan bolsa,
olcham sonlari 234-chizmada ko‘rsatilgandek go‘yiladi. Shtrixlangan
zonada (30°ni tashkil giladi) olcham sonlarinigoyishmumkinemas;

- burchaklarning olchamida ham 30° li shtrixlangan zonada olcham
sonlari va golgan burchak olchamlari 234-chizma, b dagidek qo‘yiladi;

233-chizma 234-chizma
- diametrlari kichik aylanalarga va oraligi kichik bolgan parallel
chiziglarga olchamlar go'yish 235-chizmadagi kabi bajariladi;

235-chizma 236-chizma
109



- olcham sonlarini qoyishda kontur chizig va olcham chiziglari
uzilmaydi, o‘q va markaz chiziglarining o‘zaro kesishish joyiga
goyilmaydi. olcham go‘yilganda markaz chiziglariga to‘g‘ri kelib qolsa,
u uzib qo‘yiladi, shuningdek, olcham sonlari yoziladigan joy
shtrixlanmaydi (236-chizma, a, b);

- detaldagi o'iq, chiqgiq, teshik kabi joylariga tegishli olchamlarni
shu elementning geometrik shakli qaysi korinishda tola ko‘rinadigan
bolsa, o‘sha yerga toplab go'yish zarur (236-chizma, c);

KOrsatilmagan radius
Olchamlari  15mm

237-chizma 239-chizma

- aylanayoyi markazi ornini aniglovchi olchamlarni korsatish talab
gilinmasa, u holda radiusning olcham chizig‘ini markazgacha
yetkazmasdan, markazni siljitib, radius olcham chiziglni burchaklari
90° gateng bolgan siniq chizigga almashtirib chizish ham mumkin (237-
chizma);

- bir markazdan bir nechta radiuslar otkazilganda har ganday ikki
va undan ortig radius chiziglar bitta to‘g'ri chiziqgda yotmasligi lozim
(238-chizma, a);

- tashqi vaichkiyumaloglash radiuslarining olchamlari 238-chizma,
b, clarda ko‘rsatilgandek go'yiladi;
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- yumaloqglash YOKi bukilish joylaridagi yumaloglash radiuslari bir
xil bolib, ular ko‘p uchraydigan bolsa, chizmaning bo‘sh joyiga
«Ko4satilmagan radius olchamlari 1,5 TT.» deb yozib go'yiladi (239-
chizma);

- sharni belgilash uchun diametr yoki radius o‘lchami oldiga yoxud
ostiga «Sfera» so‘zi qo‘shib yoziladi (240-chizma);

<t$

240-chizma 241-chizma
- giyalikni ifodalovchi olcham soni oldiga «>» belgisi go'yiladi. Bunda
belgining uchi giyalik tomon yo'nalgan boladi (241-chizma, a);
- konuslikning o1cham soni oldiga uchi konus uchiga tomon qgaratilgan
« »belgi gqo'yiladi (241-chizma,b);

2*%4S\ J Jr
w // rm X n
2*4S\ I 7
v/ x Y7 yw
242-chizma

- 45° bilan tayyorlangan faska olchamlari 242-chizma, a dagidek
qoyiladi. 45°burchakda yasalgan faska olchami 1 mm. va undan kichik
bolsa, ular chizmada tasvirlanmasligi mumkin. Lekin ularning
olchamlari faska yasaladigan qirradagi chigarilgan chizigning
tokchasiga yozib goyiladi (242-chizma, b);

- 30°burchaklifaska olchamida burchak va faska balandligi go‘yiladi
(242-chizma, c) yoki ikkita katetlarning olchamlari beriladi (242-chizma,
d). Faska, teshik va shunga o‘xshash elementlar sonini 243-
chizmadagidek ko‘rsatish mumkin;

- teshiklar aylana bo'yicha bir-biridan baravar uzoglikdajoylashgan
bolsa, ularning markazlari orasidagi olchamlari qo‘yilmaydi, fagat
teshiklarning olchamiga ularning soni qo‘shib ko‘rsatiladi (244-
chizma,a);
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243-chizma 244-chizma

- bir xil diametrli teshiklarning olchamlarini qoyishda ulardan bittasi
chizilib, uning olchami va soni korsatiladi (244-chizma,b), qolganlarining
esa markaz chiziglari belgilanadi;

- bitta detalda bir xil teshiklar mavjud bolsa, bu elementlardan
bittasining olchami va chetki o‘rni olchami ko‘rsatilib, golganlarini esa,
ularning oraliglari sonining oraliglar olchamiga ko‘paytmasi korinishida
belgilash mumkin (245-chizma, a, b);

245-chizma 246-chizma

- umumiy bazadan ko'plab olcham qgo‘yiladigan bolsa, chizigli va
burchak olchamlari 0 belgidan umumiy bir olcham chizigl o‘tkaziladi
va olcham sonlari chigarish chiziglari yonalishida ularning uchlariga
go'yiladi (246-chizma, a, b);

- buyum yuzasida joylashgan ko‘pgina bir xil elementlarning
olchamlarini koordinata usuli bilan go'yish mumkin. Bunda olcham
sonlari umumlashtirilgan jadvalda ko‘rsatiladi (247-chizma);
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12345
X 16 16 50 50 80
y 16 30 40 60 30
41 16/6 24

247-chizma
- detal bitta koinishda tasvirlangan bo‘sa, uning galinligi o1chami
soni oldiga s, uzunligi olchami soni oldiga I harfi yoziladi (248-chizma);

100*150 150*100  100x130
62500

248-chizma
-to‘gri burchakli teshik yoki jismning bitta tasviri berilgan bolsa,
248-chizma, b dagidektokchaustigagoyiladi. Chigarishchizigiyomnahshi
gaysi tomonga qo'yilgan bolsa, o‘sha tomon giymati birinchi bohb yoziladi;
— murakkab shaklli silindrik buyumning silindr diametrlariga 249-
chizmada ko‘rsatilgandek olcham qo‘yishga ruxsat etiladi;

EreS o
IL 2 ®6;c*90

249-chizma 250-chizma
- kichik diametrh teshikning o‘gi bo'yicha girgimidagi tasviri bolmasa,
u holda olchamlar 250-chizmadagidek go‘yiladi. d — asosiy teshik
diametri, h—teshik chuqurligi, c— faska balandligi;
- diametri 2 mm. vaundan kichik bolgan teshiklarning o‘gi bo‘yicha
girgimidagi tasviri berilmagan bolsa, olchamlari 251-chizmadagidek
soddalashtirilib tasvirlanadi. Bunda berk teshik olchami teshikdan
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chigarilgan chigarish chiziglning tokchasiga dx h ko'rinishida go'yiladi
(251-chizma).

Mashinasozlikda bazalar to‘g‘risida umumiy tushuncha va
o‘lchamlarni bazadan boshlab qo‘yish. Detaining konstruktiv
elementi olchamlari bazadan boshlab qo'yiladi. Baza sifatida detaining
biror sirti, markaziy yoki o‘qg chizig‘i olinishi mumkin;

- detaining asosiy sirti uning buyumdagi o‘rni bilan aniglanadi;

- detaining go‘shimcha sirti mazkur detalga boshqga birlashtiriladigan
detaining go‘shilishi (tutashtirilishi) bilan aniglanadi.

0 zining vazifasiga garab quyidagi bazalar aniglanadi:

- detal elementlarining detaldagi vaziyatiga binoan konstruktorlik
bazalar aniqlanadi;

- buyumning zagotovka holatiga, tayyorlanayotganligiga yoki
ta’mirlanayotganligiga garab texnologik bazalar aniglanadi.

H

\o 2 ®1X5 /

251-chizma 252-chizma

Konstruktorlik va texnologik talablarga ko‘ra olchamlarni qo'yish
tizimini to‘gritanlash ota muhim va murakkab vazifa hisoblanadi.

Detal bir nechta konstruktorlik bazasiga ega bolishi mumkin.
Shulardan bittasini asosiy, golganlarini yordamchibazalar deb hisoblash
mumkin (252-chizma). Odatda, konstruktorlik bazalardan texnologik
bazalar sifatida foydalanishga harakat gilinadi. Shunda olcham qo'yishda
kombinatsiyalashgan tizim hosil bolishi mumkin, ya’ni olchamlarning
bir gismikonstruktorlik bazalaridan, boshqga gismitexnologik bazalardan
go'yilishi mumkin boladi. Detalni asosan koproq texnologik bazadan
goyilgan olchamlariorgalitayyorlash qulay hisoblanadi. Bunday hollarda
konstruktorlik bazalaridan go'yilgan olchamlar cheklangan boladi.
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0 ‘Ichamlar qo‘yish usullari:
Zanjir usuli—bunda olchamlar bitta chizigda zanjir kabi ketma-ket

go'yiladi (253-chizma, a). Bunday usulda juz’iy kamchiliklar asta-sekin
yigllishi ogibatida tayyorlangan detal yarogsiz holga kelishi mumkin.
Chunki har bir gismga reja belgisi go‘yish jarayonida ozgina bolsa ham
xatolikka yol go'yiladi.

. XB*4-5°
1
ISSS
1I\TM mi
a
cx4-5° TexQologK
baza /
g IR by
_'b *
—1—
b
253-chizma
254-chizma
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Koordinata usuli— barcha o1chamlar bitta bazadan qo'yiladi (253-
chizma, b). Buusul anighgibilan ajralib turadi. Lekin bu usulda qo'yilgan
olchamli detalni tayyorlash ancha gimmatga tushadi.

Aralash usul — olchamlar go‘yishda zanjirli usuldan ham,
koordinataliusuldan ham foydalaniladi. Bu usul ancha optimal hisoblanib,
detaining kerakli elementini ota aniq tayyorlashga imkon beradi (254-
chizma).

24. Joiz o'lcham (dopusk) va o'tqgazishlar
(0'zDSt 25346-82)

Detallarni loyihalashda ularning olchamlari detaining mustahkam
va qgattiqligini hisobga olish hamda boshga konstruktiv va texnologik
mulohazalar asosida konstruktor tomonidan beriladi.

Hisoblash, konstruktiv texnologik jarayonlar asosida va funksional
magsadiga garab, standart bilan solishtirib gabul gilingan detaining
olchaminominal olcham deyiladi.

Olchov asbobining yol qo'yilgan olchash xatoligibilan detalni bevosita
olchash natijasida olingan olcham hagiqiy olcham deyiladi.

Detaining hagiqiy olchamiuning nominal olchamidan hamma vaqt
farq giladi. Detaining haqiqgiy olchami bilan nominal olchami orasidagi
farg, ya’ni algebraik ayirma chetga chiqish deyiladi.

Haqigiy olcham o‘zining nominal olchamidan katta bolsa, chetga
chigish musbat, kichik bolsa, manfiy hisoblanadi.

Olchamning chekli chetga chiqishi ikki giymat bilan chegaralanadi:
yugorigi chekli chetga chiqish va pastki chekli chetga chiqish.

Eng katta chekli olcham bilan nominal olcham orasidagi algebraik
ayirma yugqorigi chekli chetga chiqish, kichik chekli chetga chiqish bilan
nominal olcham orasidagi algebraik ayirma pastki chekli chetga chigish
deyiladi. Nominal olcham olchamning chetga chiqgishlarini aniglash
va hisoblash uchun asos bolib xizmat qiladi (255-chizma).

Eng katta chekliolcham bilan eng kichik chekli olchamning algebraik
ayirmasi yoki yuqorigi va pastki chekli chetga chigishlarning mutlaq
ayirmasijoizolcham (dopusk) deyiladi. Yuqorigi va pastki chekli chetga
chigishlar bilan chegaralangan joy joiz olcham maydoni deyiladi. Joiz
olcham kattaligi nominal olchamga va ragamlar bilan belgilanadigan
kvalitetga bogliq.

Kvalitet—joiz olchamlar to‘plami bofib, barcha nominal olchamlar
uchun bir xil aniglik darajasiga mos keladi. 0 ZDSt 25346-82 ho‘yicha
19- kvalitet— 01, 0,1, 2,....17 kvalitetlar belgilangan.
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Joiz olcham va o‘tqazishlarning yagona sistemasida joiz olcham har
bir kvalitetda lotin alfavitining ikkita harfi bilan belgilanadi va unga
kvalitet go‘'shib yoziladi. Masalan, 1T5-5 kvalitet joiz olchami va h. k.

Teshim ng engKatta
*  cheKli okchami

leshixning engK/dvKi
ctieK lidichami ]
Birim aning TeshiK
chigish
) ) PastKi chetga
cheKliolchami chigish
VatoingengKatta TeshiKjo iz dichami
~cheKli dichami
Vugoriai chetga
chfgfsh
Pastffi chetga
chigish
Valjoiz olchami
255-chizma 256-chizma
0 tqazishlar birikmada hosil boladigan tirgish yoki taranglik bilan
aniglanadi.

Teshik va val olchamlari orasidagi ayirma musbat (teshikning
diametri valnikidan katta) bolsa, tirgish deyiladi (256-chizma, a). Agar
bu ayirma manfiy (teshikning diametri valnikidan kichik) bolsa, taranglik
deyiladi (256-chizma, b).

Biriktirilgan detallar bir-biriga nisbatan erkin sirpansa, tirgish,
detallar bir-biriga nisbatan siljishda qarshilik ko‘rsatilsa, taranglik hosil
boladi.

0 tgazishlar asosan uch guruhga bolinadi: tirgish bilan otqazishlar,
taranglik bilan otqazishlar, otadigan otqazishlar. 0 tadigan otgazishlarda
joiz olcham ham, taranglik ham bolib, ularning o‘rtasidagi holatni
egallaydi.
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0 tgazishjoiz olchami. Chizmalarda otqazishlar shartli ravishda kasr
son ko'rinishida belgilanadi. Kasrning suratida teshik joiz olchami
maydonining belgilanishi, maxrajda val joiz olchami maydonining
belgilanishi ko‘rsatiladi. Masalan: H7/f6; F8/h7 yoki H7/f6; F8/h7

Teshik tartibida teshiklar lotin alfavitining bosh (katta) harflari, val
sistemasida vallar lotin alfavitining yozma (kichik) harflari bilan
belgilanadi.

Teshik tartibi bilan bajarilgan o‘tqazishlar quyidagicha belgilanadi:
H7/g6, H5/p5, H9/Z7 va xuddi shu otqazishlar val tartibida quyidagicha
belgilanadi: G6/h, P5/h5, E7/h9 va h. k.

0 ‘Ilchamlarning chekli chetga chiqgishlarini go‘yish

Chizmalarda joiz olchamlar va o‘tqazishlar standartlarda gabul
gilingan shartli belgilar bilan ko‘rsatiladi. 0 1chamlardagi chekli chetga
chigishlarchizmalarda otgazish vajoiz olchamlar standartlariga muvofiq
shartli belgi (257-chizma, a) yoki ularning son giymatlari bilan (257-
chizma, b), chekli chetga chigishlaming sharth belgilari va o'ng tomonda
gavs ichida ularning son giymatlari ko‘rsatiladi (257-chizma, c).

257-chizma

Olchamning yuqorigi va pastki chetga chigishlarining son giymatlari
o‘zarotengbolsa, bu giymatlar «x »belgisi orgah nominal olcham yozilgan
shrift bilan go'yiladi (257-chizma, d).

Burchaklarning chekli chetga chiqishining son giymatlari uning
nominal olchamiyozilgan harflarda yoziladi (257-chizma, e).

Podshipniklar, shlitsalar, shponkalar va shunga oxshashlar uchun
chekli chetga chigishlar belgilanishiga misol 258- chizma, a da berilgan.

Joiz olcham maydoni simmetrik bolmagan hollarda pog‘ona
olchamlarigajoiz olcham va otgazishlami belgilashga misol 258- chizma,
b da berilgan.

118



Bir xil nominal oichamli sirtlarda har xil chekli chetga chiqgishlar
belgilangan hollarda, ular ingichka chiziq bilan chegaralanib qoYiladi va
nominal olcham harbiruchastkauchun alohidako¥satiladi (258- chizma, c).

‘A0 Ne >

60+2

258-chizma

Teshik o‘glari joylashishining chekli chetga chigishlarini quyidagi

keltirilgan ikki usul bilan ko‘rsatish mumkin:
- standart talabiga muvofiq teshik o‘glarini nominal joylashishdan

chekli siljitish bilan;
- muvofiglashtirilgan o‘glar olchamlarining chekh chetga chigishlari

bilan (259-chizma, a,b,c).

Jteshc10alL  Stesh- @6
1 L i+
K 1 14 I
% ) Ly  12s 1
14 4x15=60 ~ 8&+0i J8t0,Z
#p 2702 B Hargandaym iteshiKk ~ Hargandaym i teshin
dglari orasidagiolcham  oglarining diogonat
Q Laming chenlichetga ~ 60y/cha olcamning
chigishi +0,25mm cheKli chetga chigishi
b +06m c
259-chizma

Chizmada fagat bitta chekli chetga chigishni ko‘rsatish talab qgilinsa,
olchamning son giymatidan keyin maksimum (max) yoki minimum
(min) yozib qo'yiladi (260-chizma, a, b, ¢). 261-chizmada konus sirti
konusligining chekli chetga chigishi olchamini qo‘yish tasvirlangan.
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262- chizma
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Sirtlarning shakli va joylashishi joiz olchamlari (0‘zDSt 2.308:96).
Detalga ishlov berishda sirtlarning gatiy geometrik shaklini va aniqg
joylashishini saglash giyin. Shuning uchun sirtlar shakli vajoylashishiga
joiz olchamlar belgilangan. Standartga muvofiq sirtlar shakli va
joylashishi joiz olchamlarining turlari uchun belgilar shakli va
olchamlari 262-chizmada berilgan.

Joiz olcham turlarini belgilovchi belgilar va sonli giymatlari to'gri
burchaldi ramkaga joylashtiriladi. Ramka bir necha gismga bo‘linadi va
ularning birinchisiga joiz olcham turi belgisi, ikkinchisigajoiz olchamning
sonli giymati mm da, uchinchisida joiz olcham bog‘lig bolgan baza yoki
sirtlarning harfiy belgisi kiritiladi.

Ramkalarga qo'yiladigan belgilar, sonlar va harflar balandligi shu
chizmadagi olcham sonlari balandligiga teng gilib belgilanadi. Ramkaning
balandligi shrift balandligidan ikki marta katta chiziladi.

Yuzalarning bazalar komplektiga nisbatan joylashishijoiz olchamini
belgilashga misol 263-chizmada ko*rsatilgan.

k1002 Ultfl
0 4 I H 10
A ™
263-chizma

Chizmalarda sirtlarning shakli va joylashish joiz olchamini
ko‘rsatishga misollar berilgan.

1 To‘gri chiziglilik joiz olchami. Konus yasovchisining to‘g‘ri
chiziglilik joiz olchami 0,01 mm. (264-chizma, a). Teshik o‘gining to‘gi
chiziglilik joiz olchami ® 0,08 mm. (264-chizma,6). Sirtning to‘g'ri
chizighlik joiz olchami ko'ndalang yo‘'nalish bo‘yicha 0,05 TT., bo'ylama
yo‘nalish bo‘yicha 0,01 mm. (264-chizma, c)

a b

264-chizma
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2. Tekislilik joiz olchami. Sirtning tekislilik joiz olchami 0,1 mm.
(265-chizma, a). Sirtning tekislilik joiz olchami 100x100 mm maydonga
0,1 mm. (265-chizma, b). Har bir sirt uchun tekislilik joiz olchami 0,01
mm. (265-chizma, c).

W n n\qtNe xfool \a\o,ot
a b c
265-chizma

3. Yumaloglikjoiz o‘lchami. Sihndrning yumaloglik joiz olchami 0,02
mm. (266-chizma, a). Konusning yumaloglik joiz olchami 0,02 mm.
(266-chizma, b).

#\004 | & QA

o 004
B
B 1%
a
a b
266-chizma 267-chizma

4. Silindrlik joiz olchami. Silindrlik joiz olchami 0,04 mm. (267- chizma,
a). Valning silindrlik joiz olchami 50 mm. uzunlikka 0,01 mm. (267-
chizma, b). Valning yumaloqlik joiz o‘lchami 0,04 mm. (267-chizma,b).

5. Ko‘ndalang kesim profilijoiz olchami 0,1 mm. (267-chizma, c).

6. Parallellik joiz olchami. A sirtga nisbatan parallellik joiz olchami
0,02 mm (268-chizma, a). A sirtga nisbatan har bir sirtning parallellik
joiz olchami 0,1 mm (268-chizma, b). Detal asosiga nisbatan o‘gining
parallellik joiz olchami 0,05 mm. (268-chizma, c). Ateshik o‘giga nisbatan
teshik o‘gining parallellik joiz olchami 0,2 mm. (268-chizma, d)

th0,02\A \/Npon\a \

-

~S

268-chizma
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7. Perpendikulyarlik joiz olchami. A sirtga nisbatan perpendikulyarlik
joiz olchami 0,02 mm. (269-chizma, a). A teshik o‘giga nisbatan teshik
o‘gining perpendikulyarhk joiz olchami 0,06 mm. (269-chizma, b). A sirtga
nisbatan chizig o‘gining perpendikulyarhk joiz olchami @ 0,02 mm. (269-
chizma, c). Asosiga nisbatan chigig o‘gining perpendikulyarlik joiz olchami
0,1 mm. (269-chizma, d).

269-chizma

8. Qiyalik joiz olchami. A sirtga nisbatan giyalik joiz olchami 0,08
mm. (270- chizma, a). A sirtga nisbatan teshik o‘qining giyalik joiz olchami
0,08 mm. (270- chizma, b).

I0\POQL IA ~ TQos\a
k 1009 \al [z|QOS \a |
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270-chizma 271-chizma

9.0 ‘gdoshlik joiz olchami. lkkita teshikning umumiy o‘giga nisbatan
o‘qdoshlik joiz olchami 0,01.mm. (271- chizma, a).

10. Simmetriklik joiz olchami. Teshikning simmetriklik joiz olchami
T 0,05 mm. (Asirtning tekislik simmetriyasi bazasi) (271- chizma, b).

11. Vaziyatjoiz olchami. Teshik o‘gining vaziyatjoiz olchami & 0,06

mm. (272- chizma, a). Teshik o‘glarining vaziyatjoiz olchami ® 0,2 mm.
(272- chizma, b).
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12. 0 ‘glar kesishish joiz olchami. Teshik o‘glarining kesishish joiz
olchami T 0,06 mm. (273- chizma).

Ix | 1906 M~1
A h )~ - —
M 1Js]
0-
272-chizma 273-chizma

13. Radial tepish joiz olchami. Val o‘gining konus o‘giga nisbatan
tepish joiz olchami 0,01 mm. (274-chizma, a). A va B sirtning umumiy
o‘giga nisbatan tepish joiz olchami 0,1 mm. (274- chizma, b).

14.Tores tepish joiz olchami. A sirt o‘giga nisbatan tores tepish joiz
olchami 20 mm.li diametrga 0,1 mm. (275-chizma, a).

Ago/ \a A v \ab\
m

274-chizma 275-chizma

15. Berilgan yonalish bo'yicha teshik joiz olchami. A teshikning o'giga
nisbatan konusningtepish joizolchami konus yasovchisiga perpendikulyar
yo‘nalishda 0,01 mm. (275-chizma, b).

16. Sirt o‘giga nisbatan sirtning toliq tores tepish joriy olchami 0,1
mm (275-chizma, c).

17. Tekislilik va parallellik yigIndisi joiz olchami 0,1 mm. (276-
chizma, a).

18. Sirtning buyum asosiga nisbatan tekislilik va perpendikulyarlik
joiz olchami 0,02 mm. (276-chizma, b).

19. Sirtning buyum asosiga nisbatan tekislilik va giyalik joiz olchami
0,02 mm. (276-chizma, c).
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276-chizma

25. Chizmalarda yuzalarning
g'adir-budurligini belgilash

Detallarni ishlab chigarish jarayonida ganday kesuvchi asboblar
goilanmasin, baribir yuzalar butunlay tekis bolmaydi, yani notekisliklar
paydo boladi. Notekisliklar majmui yuzaning g‘adir- budurhgi deyiladi.
Gadir-budurlikni baholash uchun 0 ‘zDSt 2789:98 tomonidan turli
ko‘rsatkichlar gabul gilingan:

Ra- yuza profilining o'rta arifmetik chetga chigishi;

Rz- profilning o'nta nuqtasi bo‘yicha g‘adir-budurligining balandhgi;

S —g‘adir- budurlikning cho‘ggilari bo‘yicha ortacha gadami;

t - profilning nisbiy tayanch uzunligi;

I*- real yuza profili kesimi darajasining sonli giymati.

Y uzaning g‘adir- budurhgini tasniflash normalangan baza uzunhgidagi
yuzalarda Rava Rzparametrlarning sonh giymatlari bo'yicha amalga
oshiriladi (3-jadval).

Y uzalarning g‘adir-budurligi belgisini chizmalarda qo‘yish qoidalari
standart shaklda belgilangan.

Konstruktor tomonidan detal yuzasiga ishlov berish turi
korsatilmagan bo‘sa, 277-chizmaning a gismidagi belgi qo'yiladi.

60° /j-l /// (//
TV ™ V
a b c
277-chizma

Yuzalarning g"adir-budurligi metall gatlamini girish, frezarlash, parmalash,
jilvirlash va shunga oxshash ishlov berish bilan hosil bolsa, 277-chizmaning



b gismidagi belgi qoilanadi. Yuzalaming gadir-budurligi metall gatlamini
olmasdan quyish, bolg"alash, shtamplash, prokatlash, tortish kabi ishlovberish
yoki yetkazib beriladigan holatida saglanib qoladigan yuzanibelgilashuchun
277- chizmaning cqismidagi belgi tatbiq gilinadi. Yuzaning g‘adir-budurligi
belgisining strukturasi 278-chizmada kotsatilgan.

278-chizma
Gadir-budurliklar yomalishining shartli belgilari chizmalarda zarur
hollarda go'yiladi.

faltiratiLsin XromLansin ST sT

U

279-chizma 280-chizma

Talab gilingan sirtni hosil gilish uchun yuzaga ishlov berish turi
yagona bofsa, u holda bu ishlov berish turi chizmada yuzaning g‘adir-
budurlik belgisida ko‘rsatiladi (279-chizma).

Chizmalarda yuzalarning g‘adir-budurlik belgilarini go‘yish
goidalari Yuzalarning g‘adir-budurlik belgilari detal tasvirlarining
kontur, chigarish chiziglariga yoki chiqarish chiziglarining tokchalariga
qo'yiladi (280-chizma). Belgilami chigarish chiziglariga qoyganda imkoni
boricha o‘lcham chiziglariga yaginroqjoylashtirish lozim.
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281-chizma 282-chizma

Detaining barcha yuzalarining g‘adir-budurligi bir xil bofisa, belgi
chizmaning yugorigi o'ng burchagiga joylashtiriladi va ko‘rinishlarida
go'yilmaydi (281-chizma). G‘adir-budurlik belgisi uzilib ko‘satilgan
yuzaning fagat bir gismida, imkoni boricha olcham qoyilgan joyga yaginroq
joylashtiriladi (282-chizma). Detaldagi ko‘rsatilmagan yuzalarning g‘adir-
budurhgi bir xil bolsa, ularning belgisi chizmaning yugori o'ng burchagiga
gavs ichidagi shartli belgi oldiga qo'yiladi (283- chizma).

Bu belgilar detal ko‘rinishida qo‘yilgan belgilarga nisbatan taxminan
1,5 marta kattaroq tasvirlanadi. Qavs ichida belgi detal koTinishida
go'yilgan belgilarga teng bolishi lozim.

Ishlov berilmaydigan yuzalar uchun uning belgisi gavs ichidagi belgi
oldiga qoyiladi (284-chizma). Bu yerda detal koinishlarida ko¥satilmagan
yuzalarga ishlov berilmaydi yoki yetkazib beriladigan holatida saglab
goUnadi.

284-chizma
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Detallardagi takrorlanadigan teshiklar, tishlar, shlitsalar, oyiglar kabi
yuzalarning g‘adir-budurligi bir xil bolsa, fagat bir marta qo'yiladi (285-
chizma, a, b).

Detaining bitta yuzasidagi gadir-budurlik har xil bolsa, bu gismlar
ingichka chiziq bilan chegaralanib, har biri uchun belgilar alohida qo'yiladi
(286- chizma).

&\/8tesh. S' 025,

285-chizma 286-chizma
Tishli glldiraklarning profillari chizmada tasvirlanmagan bolsa,
ularning ishlovchiyuzalarining gadir-budurlik belgilari yuzani boluvchi
chiziqgga (boshlanglch aylanaga), globoidli chervyak va u bilan ishlovchi
glldirakda esa bolish aylanasiga qo‘yiladi (287-chizma).

287-chizma
Rezba profih yuzasining g‘adir-budurlik belgisiumumiy qoidalarga
muvofiq qo'yiladi (288-chizma, a), shartli ravishda rezba olchamining
chigarish olcham chiziglariga (288-chizma, b) yoki ularning davomiga
go'yiladi (288-chizma, c).

[ {0]

288-chizma
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Detal konturini tashkil giluvchi yuzalarning gadir-budurligi bir xil
bolsa, uning belgisiga qo‘shimcha aylana kiritilib, bir marta qo'yiladi
(289-chizma, a). Agar detal konturi egri sirt bolsa, bu go‘shimcha belgi
kiritilmaydi (289-chizma, b).

'miL

289-chizma

A yuzaning gadir-
6udirlig/ —

290-chizma

Bir xil g'adir-budurlikdagi murakkab shaklli yuzani galinlashtirilgan
shtrix-punktir chizig bilan ko‘rsatib, uning gadir-budurligi harflar bilan
belgilanadi (290-chizma) va texnikaviy talablarida «Ayuzaning g‘adir-
budurligi R 10» deb yozib qo'yiladi.

26. Qoplamalar, termik va boshqga ishlov
berish turlarini chizmalarda belgilash

Detallarning chidamliligini oshirish, yemirilishdan saglash, namlik,
kislota, ishqor va boshqalar ta’siridan asrash magsadida ularning
yuzalariga goplamalar qoplanadi.

Detaining bir necha yuzalari bir xil goplama bilan qoplanishi zarur
bolsa, bu yuzalar bir xil harfbilan (291-chizma, a) agar bu yuzalar har
xil goplanishnitalab qgilsa, u vaqtda har xil harflar (291- chizma, b) bilan
belgilanadiva texnikaviy talablarda tegishlicha gayd etiladi.

Qoplamashaklan tuzilishi murakkab bolgan yuzaga (292-chizma, a)
yokidetaining bir gismiga (292- chizma, b) goplanadigan bolsa, bu yuzalar
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konturi go‘shimcha yo‘g‘onroq shtrix-punktir chizig bilan chizib chigiladi
va bitta harf bilan belgilanadi. Detaining bir gismi qoplanadigan joy
uzunligi ko‘rsatiladi.

a D
291-chizma

Chizmalarda materiallar xossalarining
ko‘rsatkichlarini qo‘yish

Detallarga termik yoki boshga xil ishlov berilgan hollarda
materiallarning ishlov berish natijasida olingan xossalarining
korsatkichlari, yani gattighgi, mustahkamligi, gayishqoqglik chegaralari,
ishlov berish chuqurligi va boshqalar chizmalarda ko'satilishi zarur.

Chizmalarda materiallarning qgattigligi HRC, HRB, HRA, HB, HV va
boshqa birliklar bilan, ishlov berish chuqurligi h bilan belgilanadi.

Materiallarga ishlov berish chuqurligi va qattiglik miqgdorlari
chizmalarda chegaralangan holda beriladi. Masalan, h 08+0,1, HRC 505.

Materiallarning termik va boshga ishlov berish turlari bilan olinadigan
xossalari ko‘rsatkichlarini chizmalarda quyidagicha: h 0,6...09; 42...46
HRSeyozilgan bofsa, ishlov beriladigan gismining qalinligi (chuqurligi)
0,6 dan 0,9 mm. gacha, qgattigligi — 42 dan 46 HRSedeb o‘qgiladi.

Chizmalarda ishlov berish nomlari so‘zlar bilan yoki gabul gilingan
shartli gisqartmalar bilan yozib go'yiladi (293-chizma, a, b).

h07...0,9:50... 55HRCe
42 = 2HRCe

AzDtlansin hDj..05; TVCh08..12;

(0] b
294- chizma

Ishlov beriladigan yuzalarning o‘lchamlarini chizmada yaqqol
aniglash mumkin bofsa, ularning o‘lchamlarini ko¥satish shart emas
(294- chizma, a, b).
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Detaining simmetrik gismlariga yoki yuzalariga bir xil ishlov berilsa,
material xossalarining kotsatkichlari bir marta korsatiladi (295- chizma).

Detal yuzalarining gismlarida material xossalarining korsatkichlari
har xil bofishi talab gilinsa, chizmada ular har biri uchun alohida
kotsatiladi (296-chizma).

296- chizma

Qoplama hosil gilish usuli goplama belgisida boshlang‘ich harfhbilan
yozib qoYyiladi: kimyoviy usul — xim., diffuzion usul — dif., kontakt
usuh—Kkont., elektrolitusuh eng kop targalgani uchun goplama belgisida
koTsatilmaydi. Qoplama materiali metall nomining bitta yoki ikkita harfi
bilan belgilanadi. Alyuminiy - A (Al), Temir - T (fe), volfram - V (W),
vismut -Vi (Bi), Tilla - Ti (Au), kadmiy - K (Cd), marganes - Mn va
hokazo.

Qoplama materiallari gotishmalar bilan ham belgilanadi: alyuminiy
va rux - A-R (Al-Zn), tilla va kumush - Ti-Ku (Au-Au), tilla, mis va
kadmiy - Ti-M-K (Au- Cu-Cd), gotishmadagi komponentlaming massasi
kattarog bolgani gavsda koTsatiladi, Mn (60) yozuvi mis-rux qotishmasi
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tarkibida 60% mis borligini bildiradi. MJR (Cu Sn Pb) (58:28) yozuvi
mis-jez-rux gotishmasi tarkibida 58% mis, 28% jez borligini bildiradi.

Qoplama ExQ 20 yozuvi elektrolitik xromli qattiq qoplama, galinligi
20 mkm. deb o‘giladi.

Qoplama M 18. 2 Ni 15.X. yal. - elektrolitik xrom goplama, galinligi
1 mkmga teng yoki undan kam, oynadek yaltiraydi, mis gatlami 18 mkm,
ikki gatlam nikelining galinligi 15 mkm. deb o‘giladi.

Lok-bo'yoq goplamalarni belgilash. Metall buyumlarni buzishdan,
zanglashdan saglash va ko‘rinishini chiroyli gilish uchun bo‘yoq
goplamalar bajariladi. Standart talabi bo‘yicha ular quyidagi tartibda
belgilanadi:

a) qoplanadigan bo‘yogning nomi, rangi, texnik shartlari belgisi;

b) goplama sinfi;

) goplamani ishlatish sharoiti.

Ishlatish sharoitiga ko‘ra qoplamalar ob-havo ta’siriga chidamli
goplamalar, maxsus muhitga chidamli goplamalarga bo‘linadi.

Ob-havo ta’siriga chidamli goplamalar alifboning bosh (katta) harfi
bilan belgilanadi. Yengil —Y, orta — 0 “(0‘60 2 0 3, gattig — Q (Qx
Q2 Q3, juda gattig —JQ (JQXJQ2JQ3.

Maxsus muhitga chidamh qoplamalar ragamlar bilan belgilanadi. Suvga
chidamli — 4, maxsus — 5, yog4va benzinga chidamli — 6, kimyoviy
chidamli— 7, issiglikka chidamli — 8, elektroizolyatsiyali — 9.

Emal ML-152 kok MRTU 6-10-642-70. Sh. J2yozuvi quyidagicha
o‘giladi —kok emal ML-152 3 kl. ortacha mikroiglim hududidagi sanoat
mubhitida ochiq havoda ishlatiladigan qoplama.
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V BOB. TURLI BUYUMLARNING CHIZMALARINI
BAJARISH QOIDALARI

27.Vint chiziqglar

Nugta biror to‘g*i chizig atrofida (R masofada) tekis aylanishi bilan
bir vagtda unga nisbatan parallel yo'nalishda tekis ilgarilama harakat
gilsa, vintsimon harakat gilgan bolib, vint chizig‘i chizadi. Nuqtaning
bu vaqgtda bosib o'tgan yo'li, ya’ni trayektoriyasi vint chiziq deyiladi.

Nugta aylanish sirtlaridan birortasining sirtida harakat qgilsa, sirt
turiga garab, silindrik (297-chizma), konussimon (299-chizma) vint
chiziglar deyiladi.

Silindrik vint chizig. Texnikada eng kop gollanadigan chizig.
Silindrik sterjenga oz ogi atrofida bir xil aylanma harakat berilsa va
shu sterjenning A nugqtasiga qo'yilib, unga ham silindr o‘gi bo'yicha
ilgarilama harakat berilsa, keskich sterjen sirtidan A—Avint chiziq kesadi
(298-chizma). Sterjenning o0z o‘gi atrofida bir marta tola aylanib
chigishida keskich h masofaga siljiydi. Bu masofavint chizigning gadami
yoki yoli deyiladi. Vint chizigning o‘zi esa vint orami deyiladi. Vint
chiziglar sirtdagi nugtaning harakati yonalishiga garab ong yolli
(omagay) va chap yofli (chapagay) boladi. Vint chizigning yofini aniglash
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chiziq hosil gilingan sirt o'gining joylashishiga va unga nisbatan garashga
boglig. Sirt o‘gi gorizontal joylashgan bolib, nuqta o'ngdan chapga
yonaltirilsa va sirt 0’z o'gi atrofida soat mili yonalishi bo‘yicha aylansa,
o‘ng yo'lli yoki vertikal joylashtirilgan sirt o‘qi atrofida nuqgta soat mili
harakati yo'nalishiga teskari ko'tarilsa, o'ng yolli vint chiziq deyiladi.
Soat mili harakati yo'nalishi bo'yicha ko‘tarilsa, chap yolli vint chiziq
deyiladi. 297-chizmada silindrik vint chizigning yasalishi ko'rsatilgan.
Bu yerda silindr diametri d va gadam h o‘zaro teng 8 bolakka bolingan
bolib, vint chizigning oramini yasash chizmada yaqqol ko‘rsatilgan.

Vint chizigning yoyilmasi to‘g‘ri burchakli uchburchakning
gipotenuzasi hisoblanadi. To‘gri burchakning gorizontal kateti silindr
aylanasining uzunligi (n<d) ga, vertikal kateti vint chizig gadamining
balandligi h ga teng.

299-chizma
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Konus vint chiziq (299-chizmaga ¢.). Nuqta to‘gTi doiraviy konus
o‘gi atrofida bir xil burchak tezligida aylanadigan yasovchi bo'yicha tekis
ilgarilama harakat giladi. Shunda S nuqtaning bosib otgan yo‘li konus
sirtida vint chiziq hosil giladi. Bu yerda konus asosi d va balandligi h
o'zaro teng 8 bo‘lakka bo‘lingan bolib, S nugta konus yasovchilari bo'yicha
harakat qilib ko‘tariladi. Konus sirti yoyilmasida uning vint chizigl
yoyilmasi ham go‘shib tasvirlangan. Bu yoyilma aylana sektoridan iborat
bolib, u =180°d/I burchak bilan chegaralanadi.

28. Rezbalarni tasvirlash va ularni
chizmalarda belgilash

Mashinasozlikda rezbalar keng targalgan bolib, ozining universalhgi,
yuqori darajada mustahkamligi, katta nagruzkalarga chidamliligi bilan
munosib orin olgan.

Rezbalar yordamida detallar bir-biri bilan mustahkam biriktiriladi
va osongina ajraydi. Yoki maxsus detallar yordamida (bolt, vint, shpilka
kabilar) biriktiriladi va ajratiladi.

Barcha birikmalar rezbalar yordamida amalga oshiriladi. Rezbalar
tasnifi:

a) rezbaning profiliga garab ular uchburchakli, trapetsiyasimon,
yumaloq, to‘gri burchakli va boshgacha profillarga ajratiladi;

b) sirtiga garab ular silindrik va konussimon rezbalarga ajratiladi;

d) sirtga nisbatan joylashishiga garab ular tashqi va ichki rezbalarga
ajratiladi;

e) foydalanilishiga garab ular biriktiruvchi (metrik), zichlab
biriktiruvchi (konussimon, trubasimon), suriluvchi (tirakli,
trapetsiyasimon), maxsus rezbalarga ajratiladi;

f) vintli sirtining yonalishiga garab ular o'ng va chap yolli rezbalarga
ajratiladi;

g) kirimining soniga qarab rezbalar bir kirimli va ko‘p kirimli (ikki
kirimli, uch kirimli va h.) guruhlarga ajratiladi.

Asosiy termin va ta’riflar. Profiliga garab rezbalarning har biri
uchun alohida standartlar mavjud:

— rezbaning vint chizigl — silindrik yoki konussimon sirtda
nuqtaning aylanma va ilgarilama harakati natijasida chizgan chiziglga
vint chiziq deyiladi;

— rezbaning vintli sirti — vint chizigl bo‘yicha silindrik yoki
konussimon sirtda girgilgan rezbaning sirti;
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— silindrik va konussimon rezba — to‘gri doiraviy silindr va konus
sirtlarga oyilgan rezbalar;

— rezbaning o‘rami — nuqtaning sirt yuzasida bir marta aylanib
chiggan geometrik yoli;

— ong va chap yolli rezba — silindr yoki konus sirtida soat mili
yonalishi bo'yicha girgib hosil gilingan rezba chap, soat mili yonhalishiga
teskari harakat qilib, oyilgan rezba o'ng yo‘lli rezba deyiladi;

—birkirimliva kop kirimh rezba —bitta nuqgta orqali chizilgan vint
chizigl orqali girgilgan rezba (P) bir kirimli, bir vaqtning ozida ikkita
va undan ortiq nuqtalar chizgan vint chiziglari orgali girgilgan rezbalar
(P) kop kirimli rezba deyiladi (300-chizma).

-+ I WM

M M - .

\ lehK
a

300-chizma 301 -chizma

Rezbaning asosiy elementlari va parametrlari:

—rezbaning o‘qi —vint sirti hosil bolgan sirtning oqi;

—rezbaning profili—rezbaning o‘gi orgali hosil gilingan kesimdagi
tishning chiggan gismi shakli;

— rezbaning yugori va ostki gismi — vintli rezba sirtining yuqori
gismi va ichki, ya’ni rezba arigchasining tub gismi;

—rezbaning tashqi diametri (d)—yumaloq sirtga oyilgan rezbaning
tashqi diametri, teshikka o'yilgan rezbaning yuqori qismi sirti (301 -
chizma).

— rezbaning ichki diametri (d1) — sirtga o'yilgan rezbaning ichki
diametri, teshikka o‘yilgan rezbaning tashqgi diametri gismi sirti (301-
chizma);

—rezbaning nominal diametri—rezba o‘lchamini shartli belgilashda
goilanadigan diametr;

— rezbaning gadami (P) — rezbaning bir orami, ya’ni silindr yoki
konus sirtida nuqtaning bir marta aylanib chiqgandagi chizgan vint
chizig‘iga teng masofa;

—rezbaning sbegi- detaining sillig gismidan rezbaning tofiq o'yilgan
joyigacha bolgan masofa (301-chizma);
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— konus rezbaning keltirilgan ortacha diametri - tashqi yoki ichki
konus rezbaning profili chizigli va burchak elementlarining olchami
bilan aniglangan o'rtacha nominal diametri.

Rezbaturlari. Silindrik metrik (GOST 8724-81 va GOST 9150-81)
rezba (302-chizma) o‘zining burchak profili a = 60° bilan (profil —teng
tomonli uchburchak) xarakterlanadi. Profilning nazariy balandligi H
0,86602 P, ish balandligi H = 0,54126 P ga teng. 1 mm. dan 600 mm.

gachabolgan silindrik metrik rezbalar ko‘proq tatbiq gilinadi.
P

302-chizma

Metrik rezbalarni shartli belgilashda M harfi, nominal diametri,
mayda yoki yirik gqadamliligi, chap yolli rezbalar uchun LH lar
gatnashadi. Masalan, nominal diametri 24 mm, yirik gadamli metrik
rezba— M24 deb belgilanadi. Shu olchamdagi mayda gadamli (r =1,5)
rezba—M24xl,5, agar shu olchamdagi rezba chap yolli yirik gadamli
bolsa, M24LH, mayda gadamli bolsa, M24xI,5LH ko‘rinishida
belgilanadi.
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Metrik rezba ko‘p kirimli bolsa, gavs ichida P ning giymati
korsatiladi. Nominal diametri 24 mm, kirimi 3 mm, gadami 1mm bolsa,
M24x3(Pl) deb yoziladi, shu olchamdagi rezba chap yolli bolsa, M24x
3(P1)LH deb belgilanadi.

Konus metrik (GOST 25229-82) rezba (303-chizma). Konussimon
metrik rezbalar 1:16 nisbatdagi konus sirtiga oyiladi. Ularning nominal
diametri 6 mm.dan 60 mm.gacha bolishi mumkin. Konussimon
rezbalarni shartli belgilashga misol: MK harflari, nominal diametri,
gadami gatnashishilozim. MK24x1,5 —ong yolli, MK24x1,5LH —chap
yolli.

Silindrik truba (GOST 6357-81) rezba (304-chizma). Trubalarni bir-
biri bilan ulashda ishlatiladi. Truba rezbalar duyumlarda G harfi bilan
belgilanadi.

304-chizma

A sinf anigligidagi, (1 1/2) olchamdagi silindrik truba rezbaning
belgilanishiga misol: G(1 1/2) -A. Shu olchamdagi B sinf anigligidagi,
chap yolli trubali rezba: G (1/2) N~ V deb belgilanadi. Tashqi va ichki
rezbalarni biriktirishda ularning aniqliklari bir xil bolsa — G(1 1/2)
A-A, har xilbolsa— G(1/2)-A/B ko*inishida yoziladi.

Konussimon truba (GOST 6211-81) rezba 1:16 konuslikdagi sirtga
oyiladi. Konussimon truba rezbalarni shartli belgilashda R harfi
gatnashadi. Tashgi konussimon truba rezba—R 11/2, ichkisi—Rc(11/
2), shu rezba chap yofilibolsa —Rql 1/2) LH deb belgilanadi. Trubalarni
bir—biriga otgazishda R¢R (11/2) A/B kabi yoziladi. Ba’zi hollarda ichki
silindrik truba rezbaga tashqgi konussimon truba rezbalar o‘tgazilishi
mumkin. Shunda ular quyidagicha belgilanadi: G/R (11/2) LH-A; G/R (1
1/2) LH-A.

Trapetsiyasimon (GOST 9484-81) rezba (305-chizma) larning profili
teng yonli trapetsiyadan iborat bolib, uchidagi burchagi 30° ga teng.
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Standartga ko‘ra bu rezbalar 10 mm. dan 640 mm. gacha bolgan
diametrlarda tayyorlanishi mumkin. Bunday rezbalar
harakatlantiruvchilar guruhiga kiradi.

305-chizma

Trapetsiyasimon rezbalar mayda, yirik gqadamli, bir Kirimli, ko
kirimli, o'ng yolli va chap yo‘lli bo‘ladi.

Bir kirimli tashqi rezbali diametri 50 mm., gadami 8 mm., joiz olchami
maydoni 7e bolsa - Tr50x8-7e, shu parametrdagi chap yolli rezba
Tr50x8— H-7e, shu parametrdagi ichki rezba—Tr50x8~7H, shu
parametrdagi rezba birikma —Tr50x8 7H/7e ko'rinishlarda ifodalanadi.
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Ko kirimli trapetsiyasimon rezbani belgilashda uning gadami Pn
(P-gadami, n- kirimlar soni) kiritiladi, masalan: Tr50x8(P4) - nominal
diametri 50 TT., kirimi 8 TT., gadami 4 TT., shu parametrli rezba
chap yolli bolsa - Tr50x8(P4)LH deb belgilanadi.

Trapetsiyasimon rezbaning rezbasi gancha kiritilishini korsatish lozim
bolsa - Tr50x8(P4)-7e-180 deb belgilanadi (bu yerda 180 - rezbaning
kiritilish uzunligi). Rezbalarningbirikkan holdagi korinishini belgilashga
misol: Tr50x8(P4)-7H/7e yoki Tr50x8(P4) LH-7H/7e.

Tirak (GOST 10177-82) rezbalarning (306-chizma) yasovchisi teng
yonsiz, ish bajaruvchi tomoni 3° burchak, ikkinchi yoni 30° burchak
tashkil giladi. Rezba profilining 0'yig gismi yumaloglanadi, uchlari tekis
kesilgan boladi.

Tirak rezbalar yirik, mayda gadamli, bir Kirimli, kop kirimli, o'ng
yolh va chap yolliboladi. Tirak rezbalar asosan o'q bo‘yicha bir tomonga
yo‘nalgan, katta kuch bilan yuklanadigan vintlar (domkrat, iskanja) da
ishlatiladi.

Diametri 50 TT., gadami 8 TT., bir kirimli tashqi rezbani belgilashga
misol: 850x8, shu parametrdagi rezba chap yollibolsa — S50x8LH.

Ko kirimli tirak rezbaning shartli belgilanishiga uning kirimi soni
go‘shiladi, masalan, S50x20(P8). Bu yerda ikki kirimli rezba diametri 50
mm, kirim 20 TT., gadami 8 mm. Shu parametrdagi chap yolli rezba -
S50x20(P8)LH. Tirak rezbalarni belgilashda joiz olchami maydoni
ko‘rsatilganligiga misol: S50x8-7e, S50x8LH-7e.

Rezbaning gancha burab kiritilganligiga misol: S50x18-7e-150 (bu
yerda 150 - rezbaning kiritilganlik uzunligi). Tirak rezbali birikmaning
tasvirlanishiga misol: S50x8(P4)-7H/7e yoki S50x8(P4)LH-7H/7e.

Kuchaytirilgan tirak rezbalarning profili 45°va 3° li bolib, bir kirimli,
rezbasining diametri 8 mm.dan 2000 mm.gacha tayyorlanadi. Nominal
diametri 200, burchagi 45°, gadami 12 mm. li rezbani belgilashga misol:
S45 200x12.

Santexnik armaturalaridagi yumaloq (GOST 13536-68) rezbalar.
Yumaloq rezbalarning profili, asosiy olchamlari, joiz olchami standart
tomonidan belgilangan. Bu rezbalarning shartli belgilanishiga misol: Kr
12x2,5 - rezba diametri 12 TT., gadami 2,5 mm.

Yarim yumalog, uchlari yumaloglangan trapetsiyasimon rezbalar
vagti-vaqti bilan kuch ta’sir gilib turadigan vintlarda ishlatiladi.

Rezbalarnichizmadatasvirlash va belgilash (0zDSt 2,311:97).
Rezba sterjen sirtida o'yilgan bolsa, tashqi rezba deyilib, u bolt, shpilka,
vintlarda uchraydi. Teshikka oYyilgan bolsa, ichki rezba deyilib, u gayka,
mufta, shpilka uyalarida tatbiqg gilinadi.
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Sterjendagi rezbaning tashqi (katta) diametri d asosiy tutash yo‘g‘on
chiziq bilan ichki (kichik) diametri dxingichka tutash chiziq bilan,
tasvirlanadi (307-chizma, a). Teshikdagi rezbaning tashqi (katta) diametri
dingichka tutash, ichki (kichik) diametri d asosiy yo‘gon tutash chiziglar
bilan tasvirlanadi (307-chizma, b). Rezbali teshik girgimga tushmasa,
ikkala (tashqi va ichki) diametr bir xil yo‘g‘onlikdagi shtrix chiziq bilan
tasvirlanadi (307-chizmg, C).

307-chizma 308-chizma

Konussimon rezbalarning chizmalarda tasvirlanishi 308-chizmada
kofsatigan.

309-chizma
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310-chizma

Rezbaning katta diametri d - 20 mm. bolsa, kichik diametri
d, = 0,85 dj =17 mm.da chiziladi (309-chizma, a, b). Sterjenning o‘giga
parallel tekislikdagi tasvirida rezbaning ichki diametri ingichka tutash
chizigda sbegsiz tasvirlansa, toretsiga parallel tekislikdagi tasvirida
rezbaning ichki diametri aylana taxminan 3/4 gismiga teng ingichka
tutash chiziqda, markaziy simmetrik o‘qlardan biriga ozgina yetmasa,
ikkinchisidan ozgina otkazilib tasvirlanadi.

Rezbali detallarning qirqimi va kesimida yuzalar rezbaning
konturigacha shtrixlanadi (310-chizma, a, b).

Berk teshikdagi rezbalar 311-chizma, a, b, cdagidek tasvirlanadi.

311-chizma
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Chizmalarda faskalar tores ko‘rinishida tasvirlanmaydi (312-chizma,
a, b, c).

Profili standart bo‘lmagan rezbalar butun kerakli olchamlari, ya’ni
kirimlar soni, chap yofliligi to‘gTisidagi malumotlar bilan birga «Rezba»
s0‘zi go‘shib ko‘rsatiladi (313-chizma, a, b).

Uh KinmL) chap rezba

Y [HHm

T w y/w T
a
/kni Kirimli rezba

312-chizma 313-chizma

>

"LLLL

314-chizma 315-chizma
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Rezbali birikmalarda sterjenning uchi teshik yuzi bilan to‘g'ri kelsa
(314-chizma, a) yoki sterjen chigib tursa (314-chizma, b), yon koTinishida
sterjen rezbasi tasvirlanadi. Sterjen uchi chigib turmasa (314-chizma,
c), teshik rezbasi tasvirlanadi.

Trapetsiyasimon, tirak, to‘gri burchakli rezbali birikmalarda rezba
profilini yagqolroq korsatish uchun rezbaning bir gismi mahalliy girgimda
ko'rsatiladi (315-chizma).

316-chizma

Rezbaning sbegi, protochkasi va faskasi. Rezbali detallarning
rezba o'yilgan gismida to‘la profili yuzasidan tashqgari tola bolmagan
yuzasi mavjud bolib, rezbaning chigishi deyiladi. Rezbaning chiqishi ikki
xilbolib, ular sbeg va protochka deyiladi. Profili tola bolmagan rezbaning
chiqgishirezbaning shegi deyiladi va u chizmada rezba chegarasidan so'ng
konturga yonalgan ingichka tutash chizigda tasvirlanadi (316-chizma,
b). Kerak bolganda sbeg uzunligi olchami ko‘rsatiladi (316-chizma, c).
Rezba uzunligi sbegsiz (316-chizma, a), sbegi bilan (316-chizma, b)
kotsatilishi mumkin. Sbeglar rezbaning tiralish (tayanch) yuzalarigacha
bolgan tola girgilmagan t gismi 317-chizma, a, cyoki 317-chizma, b, ¢
lardagidek tasvirlanishi mumkin.

Sbeg orniga ishlangan halgasimon arigcha protochka deyiladi (318-
chizma, a, b). Rezba girqish asbobining rezba girquvchi gismi shu
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protochkaga chigadi. Protochkalarning eni va chuqurligi rezbaning
diametriga garab oYyiladi. Tashqi rezbalar uchun protochkaning diametri
rezbaning ichki diametridan kichikrog bo‘lishi lozim. Teshikdagi
protochkalarning diametri rezbaning tashqi (katta) diametridan kattaroq
boflishi kerak. Rezba sbegi va protochkalarning olchamlari 0 ZDSt 27148-
86 bilan belgilangan.

317-chizma

Teshikdagi rezbaga bolt rezbasi oson Kirishi va rezbaning oxirgi
oramlarini shikastlanishdan saglash uchun teshik va sterjen rezbalari
uchiga faskalar ishlanadi (319-chizma, a, b). Faskalar c harfi bilan
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belgilanadi va c=0,1... 0,15 d kattalikda, chizigli burchagi rezba o‘giga
nisbatan 5= 90° da qgirgiladi. Chizmada faskaning balandligi va bir
tomonidagi burchagi ko‘rsatiladi (cx45°). Rezbaning ingichka tutash
chiziqda tasvirlangan ichki diametri faska chegarasini kofTsatuvchi
chizigni kesib otadi (318 -chizma, a).

M/6LH M24-X1.5LH

Ne /il

320-chizma

Rezbalarni chizmalarda belgilash. Rezbalarning turlarini
ularning chizmadagi shartli tasvirlari orgali aniglab bolmaydi. Shuning
uchun ularning tasviriga shartli belgilar go‘shib yozish qabul gilingan.
Rezbaning shartli belgisi uning tashgi (katta) diametri orgali ifodalanadi.
Rezbalarning belgilari, olchamlari va chetga chigishlari standart
boyicha aniglanadi. Konussimon vatruba rezbalardan tashgari hamma
rezbalarga olchamlar 320-chizmadagidek qo‘yiladi. Truba va
konussimon rezbalarga olchamlar 321-chizmadagidek qo‘yiladi.

Standartga muvofiq metrik rezbalarning aniqgligi joiz olcham
maydoni bilan belgilanadi. Joiz olcham maydonidagi sonlar aniqglik
darajasini, harflar asosiy chetga chigishlarni ifodalaydi. Metrik
rezbalarga joiz olcham qgo‘shib belgilash chizmada ko‘rsatilsa ("322-
chizma), bu joiz olcham truba va konussimon rezbalarda
korsatilmaydi.
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321-chizma
MR4LH-8g

29. Biriktirish detallari

Biriktirish detallariga go'yiladigan texnik va mexanik talablar 0 ZDSt
1759,0-87 da belgilangan. Biriktirish detanarining mexanik xususiyatlari
chizmalarda ko‘rinishlar, qoplamalarning sharth belgilanishi, markalash
kabilar orgali belgilanadi.
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Boltlar, vintlar, shpilkalarning mexanik xususiyatlari standart
boyicha uglerodli legirlanmagan va legirlangan polatlardan normal
temperaturada 11 ta mustahkamlik sinfi bilan xarakterlanadi, bular:
3,6; 4,6; 4,8; 5,6; 5,8; 6,6; 6,8; 8,8; 9,8; 10,9; 12,9. Mustahkamlik sinfi
ikkita ragam bilan belgilanadi va ragamlar nuqgta bilan ajratiladi. Birinchi
ragam 100 ga ko‘paytirilsa, vaqgtinchalik minimal garshilikni HImm. da
aniglaydi, ikkinchi ragam 10 ga ko‘paytirilsa, otuvchi chegarasi
vaqgtinchalik garshilikning nisbati foizlarda aniglanadi. 5,8 sinfdagi
mustahkamlik sinfi vagtinchalik minimal garshilik 500 HImm. ga teng
boladi, otuvchi chegarasini aniglash uchun: 500/80x10 tenglamadan
foydalaniladi. Demak, otuvchi chegarasi 400 HImm. ga teng ekan.
Shunday qilib, o‘tuvchi chegarasining vaqtinchalik garshilikka nisbati
80% boladi.

Gaykalar uchun uglerodli legirlanmagan va legirlangan polatlardan
normal temperatura quyidagi mustahkamlik sinflari 4, 5, 6, 8, 9, 10, m
12belgilangan. ,

Biriktirish detallari dag‘al aniglikda (C sinf), normal aniglikda (B sinf)
va yuqori aniglikda (Asinf) qoplamali va qoplamasiz tayyorlanadi.

Biriktirish detallarini shartli belgilash. (GOST 1759,0-87)
Biriktirish detallarining tohq shartli belgilanishini talab giladi. Masalan,
A2M20xI,5L—6d x60.58.¢.029 bolti quyidagicha o‘giladi:

A —aniglik sinfi, 2—bajarilishi, M20 — metrik rezba diametri, 1,5
— rezbaning mayda gadami (TT.), 1— rezbaning yonalishi, 6 d —
rezbaning joiz olchami maydoni, 60 — boltning uzunligi (TT.), 58—
mustahkamlik sinfi, ragamlar orasidagi nuqta go‘yilmaydi yoki guruh,
c—polatning tatbiq gilinishi, 02-qoplama turining ragamli belgisi, 9—
goplamaning galinligi (mkm).

Detaining shartli belgilanishida 1 — bajarilishi, yirik gadamliligi,
o‘ng yolliligi, goplamasi bolmasa, ular ko‘rsatilmaydi.

Biriktirish detallari elementlarining o‘lchamlari. Kallagi olti
girrali bolt, vint va shuruplarning kallaklari hamda kallagi olti girrali
gaykaning asosiy olchamlari GOST 24671-84 tomonidan belgilangan.
Bolt, vint, shpilkalarning rezbali uchlari turli ko'rinish (GOST 12414-
66) da bajariladi (323-chizma).

Boltlar. Boltsilindrik sterjendan iborat botib, uning bir uchi kallakli,
ikkinchi uchi rezbali boladi (324, 325-chizmalar). Boltlar kallagining
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shakli olti girrali, kvadrat, yarim yumaloq, konus shaklida va kallagining
osti kvadratli yoki «murtakli» gilib ishlanadi. Boltlar dag‘al (GOST 15589-
70), normal (GOST 7798-70) va yuqori (GOST 7805-70) aniqlikda
tayyorlanadi.

3
cx45\ Cx*5a
FosKasiz Kdnas fasHal/ Sfepa iasKali Silindrik uchli

Kk >3
Yy
)

/ *J

Pogona uchLi Konus uchli Chugqurchauchli
323-chizma

Boltlar kallagining shakli va olchamiga, sterjenning shakliga,
rezbasining gadamiga, bajarilishi, korinishi va tayyorlanish aniqligiga
garab ajratiladi (324-chizma). Yuqori aniglikdagi (Asinf) bolt sirtining
tozaligi belgilari 324-chizmaning bgismida, normal aniglikdagi (B sinf)
bolt sirtining tozaligi belgilari 324-chizmaning A gismida, dag‘al
aniglikdagi (Csinf) bolt sirtining tozaligi belgisi 324-chizmaning C gismida
kotsatilgan.

Boltning bajarilishiga garab sterjenda shplint uchun teshik (324-
chizma, b) yoki boltning 0‘z-o’zidan buralib ketmasligi uchun kallagida
sim bilan bog‘ab go'yishga mo‘ljallangan ikkita teshik (324-chizma, €)
oyilishi mumkin. Kallagining olchamiga garab boltlar normal kallakli
va kichraytirilgan kallakli bo1adi. Yarim yumaloq va yashirin kallakli
boltlar kallagi ostida murtakli gilib tayyorlanadi (325-chizma, a, b). Yarim
yumaloq va yashirin kallakli boltlarning kallagi osti kvadratli gilib
tayyorlanadi (325-chizma, c, d).
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N»2d; H~07d; \*j V-r
R~d; H,~0,55d

Boltlami berilgan sterjen diametriga nisbatan taxminiy olchamlarda
chizish mumkin (326-chizma).

326-chizma

Bolt rezbasining diametri d - 20 mm. berilgan bolsa, rezbasining
nominal diametri, ya’ni tashqi rezbasi diametri d - 20 TT., ichki
rezbasining diametri dy- 0,85 d - 11 T7T., kallagining burchaklarini
gamrab oluvchi aylana diametri D =2d = 40 T7T., kallagining kalitbop
olchami yasash yoli bilan aniglanadi yoki 1,73 d olinadi, kallagining
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balandligi H= 0,7d = 14 TT., rezbasining uzunligi IG=2d +6 = 46
T7T., faskasi ¢ = 0,15 d= 3 T7T., bolt kallagi burchaklarining
uchlaridagi burchagi 120° li konusli faska bilan kesishishidan hosil
bo‘lgan yoqlardagi giperbolalar o‘rniga R = 1,5d va R =d radiusli
aylana yoylarida chiziladi. Boltning uzunligi I (bolt kallagi H uning
uzunligiga kirmaydi) biriktiriluvchi detallarning galinliklariga bogliq
boladi, ya’ni H+H"+1,3 d olinadi.

Muhandislik amaliyotida maxsus boltlar (tashlama bolt, rim-bolt,
poydevor bolti)dan foydalaniladi. Detallarni tezda sigish va bo‘shatishda
tashlama boltlardan foydalaniladi va ular uch ko‘rinishda tayyorlanadi:
yumalog kallakli bolt, shplintga moljallangan teshikli yumaloq kallakli
bolt, kallagi vilkali bolt (227-chizma, a, b, ¢). Tashlama boltlar B va C
aniglikda tayyorlanadi.

B sinfaniglikdagi, 1-bajarilishdagi, rezbasining diametri 6 TT., joiz
olchami maydoni 6g., uzunligi 32 TT., mustahkamligi 6 mkm. bolgan
tashlama boltning belgilanishiga misol: Bolt B.M6-6g x32.36.C.016
GOST 7798-70.
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Yuklarni ko'‘tarish va tushirishda ishlatiladigan rim-boltlar, qurilish
konstruksiyalarini mustahkamlash uchun poydevorga betonlanadigan
boltlar diametri 12 mm.dan 140 mm.gacha tayyorlanadi.

Vintlar. Bir uchida turli shakldagi kallagi bolgan, ikkinchi uchida
rezba o'yilgan sterjendan iborat detal vint deyiladi. Vintning rezbasi
biriktiriladigan detallarning biriga burab Kkirgiziladi.

0.65c?

328-chizma
Vintlar ularning tatbiqiga garab ikkiga, ya’ni mustahkamlovchi va
o‘rnatuvchilarga bolinadi. Mustahkamlovchi vintlar yarim yashirin
(GOST 17474-80), yashirin kallakli (GOST 17475-80), yarim yumaloq
(GOST 17473-80), silindrik (GOST 1491-80) va olti yoqgli chuqurchasi
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(GOST 11738-84) bo‘lgan silindrik shaklda tayyorlanadi. Vintlarning
kallagida ularni burash uchun o'ig‘ yoki maxsus kalitlar bilan burash
uchun chuqurchasi boladi (328-chizma).

0 Tnatuvchi (GOST 1476-84, GOST 1477-84, GOST 1479-84) vintlar
(329-chizma) o‘tkir yoki silindrsimon uchi bilan detallarning o‘zaro
boganishlarini mustahkamlaydi. Bunday vintlarning kallagida ularni
burash uchun chuqurcha, kalitda burash uchun kallagi kvadrat yoki
olti yoqli gilib tayyorlanadi.

329-chizma

Vintlarning konstruksiyasi va oichamlari standart bilan belgilangan
boladi. Lekin ularniberilgan rezba (sterjen) diametriga nisbatan taxminiy
olchamlarda chizish mumkin (325, 326-chizmalar).

Metallga moljallangan vintlardan tashgari yog‘och, plastmassa uchun
moljallangan vintlar ham boladi.

Shuruplar. Yog‘och va plastmassa uchun moljallangan vintlar
shuruplar deyiladi(330-chizma). Shuruplarning konstruksiyasi va
olchamlari GOST 1144-80, GOST 11473-75 lar bilan belgilangan.
Shuruplarning kallagi yarim yumaloq, yashirin, yarim yashirin, olti girrah
va kvadrat shakllarda tayyorlanadi. Ularning kallagida burash uchun
oyiglar mavjud.

Shpilkalar. (GOST 22032-76 ... GOST 22041-76). Shpilka silindrik
sterjen bofib, uning ikkala uchiga rezba oyilgan boladi. Uning kalta rezbali
uchibiriktiriluvchi detaUarningbiriga burab kiritiladi, ikkinchi uchiga gayka
burab kiritiladi (331-chizma).

Shpilkalardan konstruktiv nuqtai nazardan boltlarni ishlatish mumkin
bolmaydigan joylarda foydalaniladi. Ularning ikkala uchiga ham yirik va
mayda gadamli metrik rezbalar oyilgan bolishi mumkin.
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330-chizma
Ava B aniqlik sinfidagi shpilkalar ikki xil koTinishda tayyorlanadi. A—
rezbasining nominal diametri va rezbasiz (sillig) sterjen gismining diametri
bir xil (331-chizma, a), B—rezbasining nominal diametri rezbasiz (sillig)
sterjen gismining nominal diametridan katta (“331-chizma, b) boladi.

CX4-50 CX45°
B{/ 2fosim y *j)  ZfetSKCt
-\s
M a *
| | | |
331-chizma

Shpilkaning burab kiritiladigan Ixgismining uzunligi uning ganday
materialdan tayyorlangan uyaga burab Kiritihshiga boglig. Kiritiladigan
rezbali uya qattiq materialda o‘yilgan bolsa, 1= d va ~=1,25 d,
yumshoq materialga kiritiladigan bolsa, 1=16 d va 1=
2,5 d qilib tayyorlanadi. Shpilkaning uzunligi | (shpilka uzunligiga HI
kirmaydi) shpilkaga kiydirilib mustahkamlanadigan detaining galinligi
Hrga boglig boladi, ya’ni 1= Hx+ 1,3 d ga teng qilib olinadi.



Shpilkaning burab Kiritiladigan gismining uzunligi 1=d B sinf
aniglikdagi, 1-bajarilishdagi rezba nominal diametri d =20 mm., yirik
gadamli P = 2,5 mm., dopusk maydoni 6g., uzunligi L 150 TT.,
mustahkamlik sinfi 5.8 bo‘lgan goplamasiz shpilkaning shartli
belgilanishiga misol: Shpilka M20—6gx150.58 GOST 22032-76. Xuddi
shu shpilka 2-bajarilishda bolib, gadami mayda P= 1,5 mm., joiz olcham
maydoni 6g., mustahkamlik sinfi 10.9, 40 X markali polatdan
tayyorlangan 0,2 qoplamali, galinligi 8 mkm. bolsa, quyidagicha
belgilanadi: Shpilka 2M20xI1,5-6gx150.109.40X.029 GOST 22032-76.

Burab kiritiladigan gismi 1=1,6 d, Asinfaniqglikdagi, 1-bajarilishdagi
rezbasining diametri d =20 mm., burab kiritiladigan gismidagi rezbasi
mayda gadamli P =1,5 T7T., dopusk maydoni 2r., gayka burab
kiritiladigan rezbali uchining rezbasi gadami yirik P= 2,5 TT., dopusk
maydoni 6g., uzunligi 160 mm., mustahkamlik sinfi 6.6, qoplamasi 0,5
bolgan shpilkaning shartli belgilanishiga misol: Shpilka M20x-(1,5/2r)
X 6. 66.0,5.

75..3d

332-chizma

Shpilka uyasi. Shpilka burab kiritiladigan rezbali teshik shpilka
uyasi deyiladi (332-chizma). Uya awal parma bilan rezba diametrining
ichki diametriga, ya’ni d= 0,85 d ga teng gilib o'yiladi. Uyaning tubidagi
konus parma uchidagi konus izi bolib, u 120° ga teng. Keyin bu uyaga
metchik yordamida rezba o'yiladi.

Shpilka uyasining chuqurligi uya ishlanadigan detaining materialiga
boglig. Polat, bronza gattiq gotishmalar uchun uya chuqurligi 1,5d ....
1,1bd, cho'yandan va boshga yumshoqg qotishmalardan ishlangan
detallarda chuqurligi 1,75c?... 3d gilib o‘yiladi.

Gaykalar. Bolt yoki shpilkaga burab kiritiladigan rezbali teshikli
detal gayka deyiladi. Gayka olti girra yoki kvadrat shaklidahamda gayka-
barashka (333-shakl.q) (qolda buraladigan qulogli gayka) korinishida
tayyorlanadi. Olti girrali gaykalar eng kop targalgan bolib, 0zining

160



konstruksiyasi bo‘yicha oddiy (GOST 5915-70, GOST 5927-70, GOST
15526-70), o'yiqgli va tojsimon (GOST 5918-73, GOST 5932-73), normal,
past (ensiz) (GOST 5916-70), baland (galin) (GOST 15523-70) va juda
baland (GOST 15525-70), bir yoki ikki faskali, faskasiz qilib tayyorlanadi
(333-chizma). Ensiz gaykalarda H= 0,5 d, normal gaykalarda H—0,8
d, baland gaykalarda H = 1,5 d ga teng qilib bajariladi.

Gaykalar dag'al Caniglikda (GOST 15526-70), normal B aniqlikda
(GOST 5915-70) va yugori A aniglikda (GOST 5927-70) hamda mayda
va yirik gadamli qilib tayyorlanadi.

Gaykalar uch xil ko‘rinishda bajariladi: 1-bajarilishida ikki
tomonlama tashqi konus faskalar ishlanadi (333-chizma, a). 2-
bajarilishida bir tomonlama konus faska ishlanadi (333-chizma, b). 3-
bajarilishida gayka toretsining bir tomonida silindrik yoki konussimon
chizig ishlanadi (333-chizma, c).

Gaykalar ish sharoiti va belgilanishiga garab tanlanadi: o‘qg boVicha
yonalgan zo‘rigish ko‘p bo‘lgan hollarda, ish jarayonida rezbali
birikmalarni tez-tez ajratib turishga to‘gti keladigan vaqgtlarda baland
va eng baland gaykalar ishlatiladi (333-chizma, €). 0 ‘qbo'yicha zo'rigish
kam bolgan hollarda ensiz gaykalardan foydalaniladi (333-chizma, d).
0 ‘zgaruvchan kuch va titrash ta’sirida boladigan birikmalarda
shplintga moljallangan tojsimon yoki oYyig‘i bor gaykalar ishlatiladi
(333-chizma, h).

Gaykaning konstruksiyasi va olchamlari standart bilan belgilangan.
Lekin uni berilgan rezba diametri d ga nisbatan taxminiy olchamlarda
ham chizish mumkin (333-chizma).

1-bajarilishdagi, rezbasining diametri d =16 TT., yirik gadamli
P =2 T7T., dopusk maydoni 6H, mustahkamlik sinfi 5, qoplamasiz
gaykaning shartli belgilanishiga misol: Gayka M16-6H.5 GOST
5915-70.

2-bajarilishdagi, rezbasining diametri d= 16 TT., mayda qadamli
P=1,5TT., dopusk maydoni 6H, mustahkamlik sinfi 12, 40X markali
polatdan tayyorlangan 0,1 qoplamali, qalinligi 9 mkm.li gaykaning
shartli belgilanishiga misol: Gayka 2M16x1,5-6H.12.40X.019 GOST
5915-70.

Normal gaykalarni uning rezbasi diametri d ga nisbatan taxminiy
olchamlarda bolt kallagi kabi chizish mumkin. Bolt kallagidagi 120° li
faska bir tomonlama bolib, balandligi 0,7 d olinsa, gaykada 120° li faska
ikki tomonlama chiziladi va balandligi H=0,8d gilib olinadi.
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Shaybalar. (GOST 11371-78). Shaybani gayka, vint yoki bolt kallagi
ostiga go'yiladi va ularning teshigida rezbasi bolmaydi (334-chizma, a).
Ular biriktiruvchi va biriktiriluvchi detallarning yuzalarini buzilishdan
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saglaydi hamda ularga ta’sir giladigan zorigishni bir me'yorda uzatish
va targatish uchun xizmat giladi. Shaybalar xomaki va toza turlarga
bolinadi. Toza shaybalar bolg‘alangan po1atdan stanokda tayyorlanadi
hamda ularning oftasi va tashqi sirtida faskalari bo‘ladi. Xomaki
shaybalar asosan list polatdan girgib tayyorlanadi va barabanda
tozalanadi hamda ularga stanokda ishlov berilmaydi. Toza va xomaki
shaybalardan tashqari, yana zarb, tebranish yoki silkinishlar ta’sirida
gaykalar o'z-o‘zidan buralib ketishidan saqglash uchun prujina (GOST
6402-70) shaybalar ishlatiladi (334-chizma,fe).

c 4+B
%
%
5
334-chizma

Shaybalaming olchamlari standartlashtirilgan. Lekin ularni bolt yoki
shpilkaning rezbasi nominal diametri d ga nisbatan taxminiy olchamlarda
chizish mumkin.
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Teshikning diametri dQ=1,1 d, tashqi diametri d2=2,2d, galinligi
s =0,15 d va faskasi ¢ = 0,25 d ga teng gilib olinadi.

1-bajarilishdagi teshik diametri 14 TT., 0,8 kp. markali polatdan
tayyorlangan goplamasi qalinligi 6 mkm bolgan shaybaning shartli
belgilanishiga misol: Shayba 14.01.08 kp.016 GOST 11371-78.

1-bajarilishdagi teshik diametri 10 TT., 65G markali polatdan
tayyorlangan, 02 qoplama qalinligi 6 mkm., prujina shaybaning shartli
belgilanishiga misol: Shayba 10.65G.025 GOST 6402-70.

10% va 12% qiyalikdagi balka(shveller va go‘shtavr)larning
giyaliklarini to‘grilash uchun gaykalar yoki bolt kallaklari ostiga qo'yish
uchun qgiyshiq (bir tomoni) yuzali (GOST 10906-78) shaybalar ishlatiladi
(334-chizma, c).

Teshik diametri 20 TT., St polatdan tayyorlangan, goplama galinligi
9 mkm bolgan giyshig shaybaning shartli belgilanishiga misol: Shayba
20.02. St 3.019 GOST 10906-78.

Sharnirli birikmalarning barmoglari uchun tez sug‘urib olinadigan
tirak (GOST 11648-75) shaybalar ishlatiladi (334-chizma, d). Bunda
shaybalar diametri 2 mm. dan 20 mm. gacha 65 G markadagi sifatli
konstruksion polatdan yoki BrKMts 3-1 qalaysiz bronzadan qoplamali
va qoplamasiz qilib tayyorlanadi.

Ichki diametrid =9 mm., BrKMts 3-1 markali bronzadan tayyorlangan
07 qoplama qalinligi 6 mkm. bolgan tirakli shaybaning shartli
belgilanishiga misol: Shayba 9 Br KMts 3-1.076 GOST 11648-75.

Olti girrali gayka va boltlarni stoporlash uchun panjali stoporlash
shaybalari ishlatiladi (334-chizma, f, h). Bunday shaybalar A sinf
aniglikdagi, diametrlari 3 mm.dan 48 mm.gachabolgan biriktirish detal-
lari uchun ishlab chiqariladi.

Shplintlar (GOST 397-79). Shplintlar polat sim bolaklaridan ikkiga
bukib tayyorlanadi (335-chizma, a). Ular gaykalaming 0'z-o’zidan buralib
ketishining oldini olish uchun ishlatiladi.

Shplintlar tojsimon yoki oYyigli gaykalarning oyigf va bolt yoki shpilka
teshiklari orgali o‘tkazilib, uchlari ikki tomonga qayirib goyiladi.
Shplintning asosiy olchamlari—sharth diametri d ~a uzunligi |,shartli
diametri d = 8 mm., uzunligi 32 mm. bolgan shplintning shartli
belgilanishiga misol: Shplint 8x32 GOST 397-79.

Shtiftlar. Shtiftlar silindrik (GOST 3128-70), konussimon (GOST
3129-70) va fasonli (GOST 10773-80) bolib, diametri 0,6 mm.dan 50
mm.gacha 45 markali polatdan, qoplamasiz tayyorlanadi (335-chizma,
b). Shtiftlar ham saqglovchivazifasini bajaradi. Ularning konstruksiyasi
va olchamlari standartlashtirilgan.
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335-chizma

30. Ajraladigan birikmalar

Detallar bir-biri bilan rezbalar yordamida ajraladigan qilib biriktiriladi.
Bunday birikmalar ajraladigan birikmalar deyilib, ularga boltli, shpilkali,
vintli, fitingli birikmalar kiradi. Ulardan tashqari, shponkali, shtiftli va
shhtsah birikmalar ham ajraladigan yoki suriladigan birikmalarga kiradi.

336-chizma
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Ajraladigan birikmalar qo‘zg‘almaydigan boladi. Birikma detallari
bir-biriga nisbatan harakat qilsa, go‘zg‘aladigan birikma deyiladi.
Birikma detallari bir-biriga nisbatan qo‘zgalmasa, ya’ni ular o‘zaro
mustahkam biriktirilgan bo‘lsa, qo‘zg‘almas birikma deyiladi.
Qo‘zg‘aladigan birikmalarga shponkah, shlitsali, shpindelli, vintli kabi
birikmalar kiradi. Qozg'almaydigan birikmalarga bolth, shpilkah, vintli,
fitingli kabi birikmalar kiradi.

Boltli birikma. Bolt, gayka, shayba va biriktirilishi lozim bo1gan
detallardan tuzilgan birikma bolth birikma deyiladi (336-chizma). Boltli
birikmalar konstruksiyasi to‘lig ko‘rsatilgan (336-chizma, a),
soddalashtirilgan (336-chizma, b) shartli (336-chizma) koinishlarda
chizilishi mumkin. Yig‘ish chizmalarida soddalashtirilgan turi chizilsa,
sxematik chizmalarda shartli turi chiziladi. Qolgan hollarda asosan
konstruksiyasi toliq ko‘rsatilgan turi chiziladi.

Bolthbirikmalarda boltning uzunhgi Ibiriktirilishi lozimbolgan detallar
H1lva H larning gahnliklariga boghq bolib, u quyidagicha aniglanadi: 1=

+H2+ 1,3d; 1,3d ga shaybaning galinhgi s, gaykaning balandigi H va
rezbaning gaykadan chigib turadigan ehtiyot gismi faskasi bilan kiradi.

337-chizma
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Soddalashtirilgan boltli birikmada rezbasi butun sterjen bo‘yicha
chiziladi, faskalar umuman tasvirlanmaydi, bolt va biriktiriluvchi
detallar orasidagi tirqish ko‘rsatilmaydi.

-1
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338-chizma

Shpilkali birikma. Shpilka, gayka, shayba va biriktiriladigan
detallardan tuzilgan birikma shpilkah birikma deyiladi (337-chizma).
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Shpilkali birikmalarning konstruksiyasi toliq ko'rsatilgan (337-chizma,
a), soddalashtirilgan (337-chizma, b) va shartli (337- chizma, c)
ko‘rinishlarda tasvirlanishi mumkin. Yig‘ish chizmalarida
soddalashtirilgan turi chizilsa, sxematik chizmalarda shartli turi
tasvirlanadi. Qolgan hollarda esa konstruksiyasi toliq ko'rsatiladigan
turi chiziladi.

Soddalashtirilgan shpilkali birikma chizmasida rezbasi butun sterien
boyicha ko‘rsatiladi, faskalar chizilmaydi va biriktiriluvchi detal bilan
shpilka orasidagi tirgish tasvirlanmaydi.

Shpilkali birikmada shpilkaning uzunligi I biriktirilishi lozim bo%an
detal galinligi  ga bogliq bolib, u quyidagicha aniglanadi:

I =H1+13d; 1,3d ga shayba qgalinligi s, gayka balandligi H va rezbaning
gaykadan chiqib turadigan ehtiyot qismi faskasi bilan kiradi.

Vintli birikmalar. Vintni biriktiriluvchi detallardan birining rezbali
teshigiga burab kiritish yo'li bilan unga boshga detal mustahkamlansa.
vintli birikma hosil boladi (338-chizma).

Vintli birikmalarni konstruksiyasi toliq ko‘rsatilgan (338-rhizma, a)
soddalashtirilgan (338-chizma, b) va shartli (338-chizma, c) korinishlarda
tasvirlash mumkin.

Yigish chizmalarida vintli birikmalar soddalashtirib, rezbasi butun
sterjenboyicha chiziladi. Vint burab kiradigan rezbaliteshikningoxirida
120° li konus chuqurcha va vint bilan mustahkamlanadigan detal
orasidagi tirgish ko'rsatilmaydi. Sxematik chizmalarda shartli tasviri
chiziladi. Soddalashtirilgan va shartli tasvirlarida vintni buraydigan
arigcha (shlitsa) toretsidayo‘g‘onlashtirilganto'g'richizigkorinishida,
shartli ravishda, 45° ga burib ko‘rsatiladi.

Vintli birikmalarda mustahkamlanadigan detallarda vintning
kallagiga moslashtirilgan chuqurchalar ishlanadi. Vintli birikmalarni
vint rezbasining diametri d ga nisbatan taxminiy olchamlarda chizish
mumkin. Vintning uzunligini 1=1+H orqgali aniglanadi. Bu yerda Z-vint
kiritiladigan rezbali chuqurcha, biriktiriladigan detal galinligi.
Vintlarning uzunligiga silindrik, yarim yumaloq kallagi hamda yarim
yashirin kallakli vintning shar (sfera) qismi kirmaydi. Yashirin kallakli
vintning kallagi hamda yarim yashirin kallakli vintning kallagi shar
gismisiz vint uzunligiga kiradi.
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339-chizma
O‘matish vmtlarining yiglsh chizmalaridagi konstruksiyasi toliq
ko‘rsatilgan tasviri 339-chizmada berilgan. 0 ‘rnatish vintlarining kallagi
va uchi turli shaklda qilib ishlanadi va ular bir detaining vaziyatini
ikkinchisiga nisbatan moslash va mustahkamlash uchun ishlatiladi.

340-chizma 341-chizma

Yog‘och detallarni o’zaro yoki metall detallarni yog‘ochga biriktirish
uchun kallagi turli shaklda bolgan vint (shurup)lar ishlatiladi. Bunday
birikmalar shurupli birikmalar deyiladi (340-chizma).

Shurupli birikmalar konstruksiyasi toliq ko‘rsatilgan (340-chizma,
a), soddalashtirilgan (340-chizma, b) va shartli (340-chizma, c)
ko‘rinishlarda tasvirlanadi.

Yog‘ochlarni bir-biri bilan mixlar yordamida birlashtirishni
soddalashtirilgan (341-chizma, a) va shartli (341-chizma, b) ko‘rinishlarda
tasvirlash mumkin.

31. Quvur (truba) rezbali birikmalar

Quvurlarni bir-biriga ulashda turli fitinglar (tirsaklar, troyniklar,
krestlar va muftalar) ishlatiladi. Bunday fitinglar bolg‘alangan cho‘yandan
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tayyorlanadi va ularning teshiklariga silindrik quvur rezba o‘yiladi.
Quvur birikmalarni hosil gilish uchun quvurlarning uchlariga o'yilgan
quvur rezbalarga ularni biriktiruvchi fiting burab kiritiladi.
Biriktirilayotgan fiting to‘gri mufta bo‘sa, to‘g‘ri muftali birikma (342-
chizma, a), otish muftasi olinsa, otish muftali birikma (342-chizma, b),
troynik qo'ilsa, troynikli birikma (342-chizma, c), tirsak tatbiq gilinsa,
tirsakli birikma (342-chizma, d) deyiladi. Quvurli birikmani chizishdan
oldin quvur, muftavaboshgalaming chizilishi bilan tanishiladi. Quvurlar,
turli fitinglar standart tomonidan belgilangan olchamlarda chiziladi.

342-chizma

Quvurlar GOST 3262-75 ga muvofiq mexanik xossalari va kimyoviy
tarkibi hisobga olinmagan holda 4 m.dan 12 m.gacha uzunliklarda
tayyorlanadi.

Quvurlar devorining galinhgiga garab yengil, oddiy va kuchlantirilgan
turlarga bolinadi. Quvurlarning asosiy parametri ichki nominal
diametriga mos keladigan shartli o'tishi. Shartli o‘tishlar
standartlashtirilgan bolib, 10-jadvalda keltirilgan.

To‘g*rimuftalar. Muftalar kalta (GOST 8954-75), uzun (GOST 8955-
75) va konpensatsiya qiluvchi (GOST 8956-75) muftalar korinishida
ishlanadi (343-chizma). Bu muftalar bir-biridan fagat uzunliklari bilan
farq giladi (6-jadval).
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6-jadval. To‘g‘ri, kalta, uzun va konpensatsiyali muftalarning
o‘lchamlari mm. hisobida

Shartli Rezba d L 4 Qovurg‘alar
o‘tish Dsh soni
8 G1/4-B 22 27 2
10 G 3/8-B 24 30 2
15 G 1/2-B 28 36 2
20 G 3/4-B 31 39 2
25 G 1B 35 45 .4
32 G 1 1/4-B 39 50 4
40 G 11/2-B 43 55 4
50 G 2-B 47 65 4

7-jadval. 0 ‘tish muftalarining o‘lchamlari mm. hisobida

Shartli otish Rezba Qovurg'alar
Dsh x Dsh d L soni
10x8 G 3/8-B G 1/4-B 30 2
15x8 G 1/2-B G 1/4-B 36 2
15x10 G 1/2-B G 3/8-B 36 2
20x8 G 3/4-B G 1/4-B 39 2
20x10 G 3/4-B G 3/8-B 39 2
20x15 G 3/4-B G 1/2-B 39 2
25x10 GI-B G 3/8-B 45 4
25x15 G 1-B G 1/2-B 45 4
25x20 G 1-B G 3/4-B 45 4
32x10 G 1 1/4-B G 3/8-B 50 4
32x15 G 1 1/4-B G 1/2-B 50 4
32x20 G 11/4-B G 3/4-B 50 4
32x25 G 11/4-B G 1B 50 4
40x15 G 11/2-B G 1/2-B 55 4
40x20 G 11/2-B G 3/4-B 55 4
40x25 G 11/2-B G 1-B 55 4
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40x32 G 11/2-B G 1/4-B 55 4
50x15 G 2-B G 1/2-B 65 6
50x20 G 2-B G 3/4-B 65 6
50x25 G 2-B G 1B 65 6
50x32 G 2-B G114B 65 6
50x40 G 2-B G 11/2-B 65 6

8-jadval. Tirsak, troynik va krestlar o‘lchamlari mm. hisobida

Shartli Rezba,d L Li L h Qovurg_‘alar
o'tish soni
Dsh

8 G 1/4-B 21 28 22 27 2
10 G 3/8-B 25 32 24 30 2
15 G 1/2-B 28 37 28 36 2
20 G 3/4-B 33 43 31 39 2
25 G 1B 38 52 35 45 4
32 G 11/48B 45 60 39 50 4
40 G112-B 50 65 43 55 4
50 G 2B 58 74 47 65 4

9-jadval. Qopqgoq, tigin va kontrgaykalar
o‘lchamlari mm. hisobida

Shartli Rezba L S Qovur- |, Si h H D g2

o‘tish d g'alar

Dsh soni
8 G 1/4-B 15 10 2 22 9 6 6 254 22
10 G 3/8-B 17 22 2 24 11 7 7 312 27
15 G 1/2-B 19 27 2 26 14 7 8 369 32
20 G 3/4-B 21 32 2 32 17 9 9 416 36
25 G 1B 24 41 4 36 19 10 10 53,1 46
32 G 114-B 27 50 4 39 22 12 11 635 55
40 G 11/2B 27 55 4 41 22 12 12 69,3 60
50 G 2-B 32 70 6 48 27 14 13 86,5 75
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0 ‘tish (GOST 8957-75) muftalari(344-chizma). Bunday
muftalarning bir tomoni ikkinchi tomoniga nisbatan katta yoki
kichik diametrlarni otuvchi gilib tayyorlanadi (7-jadval).

Tirsakli (GOST 8947-75) muftalar(345-chizma, a, b). Bunday
muftalar ikki xil korinishda ishlanadi.

345-chizma 346-chizma

1-  bajarilishida tirsakning ikkala uchiga truba burab Kiritilsa (345-
chizma, a), 2-bajarilishining bir tomoniga truba, ikkinchi uchiga fiting
burab kiritiladi (345-chizma, b). To‘g'i tirsaklardan tashqari otkir hamda
o‘tmas burchakli tirsaklar ishlab chigariladi. 8-jadvalda to‘gi
tirsaklarning olchamlari keltirilgan.

Troyniklar (346-chizma). To‘gTi (GOST 8948-75), otish troyniklari
(GOST 8950-75) ko rinishida tayyorlanadi. To‘g'ri troyniklarda uchala
rezbali teshiklarining olchamlari bir xil bolsa, otish troyniklarida har
xil olchamlarda boladi (8-jadval).
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10-jadval. Fitinglarning birlashtiriladigan gismlarining
konstruktiv o‘lchamlari mm. hisobida

Shartli Rezba
0* tish Belgi-
Dsh lanishi d 1 d S g b b, h

8 G 1/4-B 13,158 9,0 7,0 13’,5 25 35 35 30 20 35 20
10 G 3/8-B 16,663 100 80 170 25 35 35 30 20 35 20
15 G 1/2-B 20,956 120 90 215 28 42 42 35 20 40 20
20 G 3/4-B 26,442 135 105 27,0 3,0 44 42 40 20 40 25
25 G 1-B 33250 150 110 34,0 33 52 48 40 25 45 25
32 G 11/4-B 41912 170 130 425 36 54 48 40 25 50 3,0
40 G 11/2-B 47,805 19,0 150 485 4,0 58 48 4,0 30 50 3,0
50 G2-B 59616 210 170 605 45 64 54 50 30 60 35

Krestlar (347-chizma). To‘gri (GOST 8951-75), o'tish (GOST 8952-
75) krestlari ishlab chiqgariladi. To‘gTi krestlarda torttala rezbah teshik
o'lchamlari bir xil bo‘lsa, o'tish krestlarida har xil bofladi (8-jadval).

Qopgoqlar (348-chizma). Quvurlarning uchlarini berkitish uchun
gopgoglar (GOST 8962-75) ishlanadi, ular ikki xil korinishda bajariladi.
I-bajarihshida yumaloq yopiq gayka (348-chizma, a), 2-bajarilishida olti
girrah yopiqg gayka (348-chizma, b) kabi ishlab chiqariladi (9-jadval).

¢ 1

347-chizma 348-chizma

Fitinglarning teshiklarini berkitish uchun (GOST 8963-75) tiginlar
(349-chizma)dan ham foydalaniladi(9-jadval).

Kontrgaykalar (350-chizma). Quvurli birikmalarda gaz yoki
suyuglik sizib chigishining oldini ohsh magsadida kanop tolasidan oralgan
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moyli zichlagichlarni zichlash uchun kontrgaykalar (GOST 8961-75)
ishlatiladi. Kontrgaykaning olchamlari fitinglar kabi standartlashtirilgan
(9 -jadval).

349-chizma 350-chizma
Biriktiruvchi fitinglarning gismi, shakli va konstruktiv (351- chizma)
olchamlari 10-jadvalda keltirilgan.

351-chizma

Trubah birikmalarni chizishda oldin fitinglardan biri, masalan, o‘tish
muftasining rezbali diametrlari d, d1va uzunligi L hamda govurg‘alar
soni 7- jadvaldan, elementlarining olchamlari 10-jadvaldan foydalanib
chiziladi. Songra ikkala tomoniga trubalar kirgizilgan holatda qo‘shib
chiziladi. Birikmalarda birikuvchiva biriktiriluvchi detallar rezbalarining
bir-biriga nisbatan joylashishini ko‘rsatish magsadida quvurning kalta
rezbasi oxirigacha burab kiritilmagan (342-chizma, a, b, ¢, d larga garang).

32. Shponkali birikmalar

Val bilan unga kiydirilgan detallar (tishli glldirak, shkiv, mufta
va boshgalar)ning shponka vositasida hosil gilingan qo‘zg‘almas,
ba’zan suriladigan birikmasi shponkali birikma deyiladi.

Shponkali birikmalar prizmatik (352-chizma, a), ponasimon (352-
chizma, b) va segment (352-chizma, c) shponkalar vositasida
bajariladi. Shponka (pona)larning olchamlari valning diametriga
garab tanlanadi.
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352-chizma

Texnikada prizmatik shponka bilan biriktirish ko‘proq targalgan. U
asosan aylanma harakatlarni uzatishda ishlatiladi. Bunday birikmalarni
hosil gilish uchun valda shponkaga mos paz (oYyiq), g‘ildirak vtulkasida
arigcha o'yiladi. Pazga shponka joylashtiriladi.

Shponkalar (GOST 23360-78). Prizmatik shponkalar uch xil turda
bajariladi. 1-bajarilishida shponka uchlari R =bRradius bilan (6-shponka
eni) yumaloglanadi, 3-bajarilishida shponkaning bir uchi yumaloglangan
boladi, 2-bajarilishida shponkaning ikkala uchi to‘g‘ri burchakli boladi
(353-chizma, a, b, ¢) (11-jadval).

1-8ajariLishi 2-BajariUshi 3-6ajariUshi <
r
| L L , I ox4-5°
(@) iV 2(] 0
| N& IR&)
AB) X )
353-chizma

Tishli gfldiraklar bloki ish jarayonida o‘q bo‘yicha surilib turadigan
bolsa, u holda shponka valga vintlar vositasida mustahkamlanadi.
Bunday shponkalar yonaltiruvchi shponkalar deyiladi (354-chizma) va
ularni pazdan chigarib olish uchun uning ortasida rezbali teshikka vint
burab kiritiladi, shunda vint paz tubiga tagaUb, shponkani pazdan itarib
ajratadi.
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|
354-chizma
Katta bolmagan kuchlarni uzatish uchun segment (GOST 24071-80)

shponkalar ishlatiladi (355-chizma). Barcha shponkalarning olchamlari
standartda belgilangan (12-jadval).

CXSg we CX48H
ht~08h

355-chizma

11-jadval. Prizmatik shponkalar va shponka pazlarining
o‘lchamlari mm. hisobida

Val
diametri, d b h t % t c ci
6...8 2 2 12 10 6..20
8. ..10 3 3 18 14 6..36 016..025 0,08..0,16
10. .12 4 4 2,5 18 8... 45
12. .17 5 5 30 23 10..56
17... 22 6 6 3,5 2,8 14.. 70 0,25.. 0,40 0,16... 0,25
22... 30 7 7 4,0 33 18... 63
22... 30 8 7 4,0 33 18... 90



30.. 38 10
33.. 44 12
44.. 50 14
50.. 58 16
58.. 65 18
65.. 75 20
75.. 85 22
85.. 95 24
95... 110 28
110.. 130 32
Eslatma:

1. Shponka uzunhgini quyidagi gatorlardan tanlash lozim:

10
11

12
14
14
16
18

5,0
5,0
55
6,0
7,0

75
9,0
9,0
10,0
11,0

3,3
33
3.8
4,3
4,4

4,9
54
54
6,4
7,4

.110

140

. 160 0,40.. 0,60

180

. 200

. 220
. 250
. 280 0,60.. 0,80
. 320
. 360

0,25.. 0,40

0,40.. 0,60

6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,
125,140,160,180,200,220,250,280,320,360,400,450,500.
2. Jadvalda ko‘rsatilgan intervallardan tashqari chiquvchi uzunlikdagi
shponkalardan foydalanish mumkin.
3. Fagat kesuvchi asboblarni mahkamlash uchun 7x7 mm. va 24x14 ram.li
shponka ishlatiladi.

12.jadval. Segment shponkalar va shponka pazlarining
o‘lchamlari mm. hisobida

Val
diametri

d

H
oc®P~Nourw

12.
14.
16..
18...
20...
22...

25...
28...

82

[ A
o ©~No G,

.12

.14
.16

18
20
22
25

28
32

88

bxhxD

1x 14x4
15x26x7
2X26x7
2x3,7x 10
25x 3,7x 10
3x 5x 13
3x6,5x 16

4x6,5x 16
4x75x 19
5x6,5x 16
5x 7,5x 19
5x9x22
6x9x 22

6 x 10 x 25
8x 11 x 28

10x 13x32

1,0
2,0
2,8
2,9
3,7
3,8
53

5,0
6,0
4,5
55
7,0
6.5

7,5
8,0
10,0

%

0,6
0,8
1,0
1,0
1,2
14
14

1,8
18
2,3
2,3
2,3
2,8

2,8
33
3,3

Faska s yoki
radius r shpon-
kada

0,25... 0,40

0,40... 0,60

Radius r
yoki faska
s pazda

0,08... 0,16

0,16... 0,25

0,25... 0,40

Eslatma: katta diametrli vallarda jadvalda ko‘rsatilgan standart
shponkalarning kichikrogidan foydalanish mumkin.
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13-jadval. Ponasimon shponkalar va shponka pazlarining
o‘lchamlari mm. hisobida

Val Shponka- Pazda
diametri 6 h h K 1 da faska s faska s yoki
yoki radius r radius r
6. .8 2 2 12 05 - 6... 20
8. .10 3 3 18 09 - 6... 36 0,16... 0,25 0,08... 0,16
10. .12 4 4 25 12 7 8. .45
12.. 17 5 5 30 17 8 10... 56
17.. 22 6 6 35 22 10 14.70 0,25... 0,40 0,16... 0,25
22.. 30 8 7 40 24 11 18..90
30.. 38 10 8 50 24 12 22 .110
38.. 44 12 8 50 24 14 28..140
44.. 50 14 9 55 29 14 36..160 0,40... 0,60 0,25... 0,40
50.. 58 16 10 60 34 16 45..180
58.. 65 8 11 70 34 18 50..200
65.. 75 20 12 75 39 20 56..200
75. .85 22 14 90 44 22 63..250
85... 95 25 14 9,0 44 22 70..280 0,60... 0,80 0,40... 0,60
95. .110 28 16 10,0 54 25 80..320

110.. 130 32 18 110 64 28 90..360

Eslatma: 1. Shwnka uzunligini quyidagi gatorlardan tanlash lozim:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 56, 63, 70, 80, 90, 100,
110, 125,140,160,180, 200, 220,250, 280, 320, 360, 400, 500.

1-da}'\ari£sl% 2-bajarilishi 3- Bajarilishi
: ~ 7 1:100 ~ 71100
1 1
I I C : yccj(:(‘;F
R&2) R(W2P
356-chizma
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2. Jadvaldakof¥satilgan intervallardan tashgari chiquvchi uzunhkdagi
shponkalardan foydalanish mumkin.

Texnikada ponasimon (GOST 24068-80) shponkalar kamroq uchraydi,
ular yordamida hosil gilingan birikmalar go‘zg'almas boladi. Ponasimon
shponkaning giyaligi 1:100 boladi. Ular to‘rt xil ko‘rinishda bajariladi
(356-chizma), (13-jadval).

2-bajarihshdagi b=10 TT.,h=8 TT., I- 60 mm. bolgan shponkaning
shartli belgilanishiga misol: Shponka 2-10 x 8 x 60 GOST 24068-80.

357- chizmada shponka pazi va vtulkadagi arigchasining olchamlari,
pazlarining g‘adir-budurligi, parallellik dopuski ko‘rsatilgan.

Shponka pazininguzunhgi 1=1+0,6.. .1,0 TT., d< 30 mm. bolganda
k=3..5T1TT.d>30 mm. bolganda k =5.. .7 mm. olinadi.

Tirsaklivallarda bir nechta shponka pazlari bolsa, ular turli ozaro
parallel bolmagan tekisliklarda joylashtiriladi.

Chekli chetga chigish olchamlari val nominal diametridan keyin
goYiladi.

Shponkali birikmalarda vallar tishh glldirak yoki boshqa detallarning
vtulkalariga nisbatan tanlanadi, shponkalar esa vallarga nisbatan
tanlanadi. Shuning uchun glldirak teshigiga oldin val, keyin shponka
go‘shib chiziladi. Barcha shponkali birikmalarning chizihshi bir xil boladi.

33. Tishli (shlitsali) birikmalar

Mashinasozlikdatishh birikmalar keng ishlatiladi. Tishh birikma hosil
gilish uchun valda tish girgiladi, giildirak vtulkasida arigchalar ochiladi.
Tishlar soni kop bolganligi sababli, shponkali birikmalarga nisbatan
katta kuchga ega bolgan aylanma harakatlarni uzatish mumkin.
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Shlitsali birikmalar mustahkam bo‘ib, yaxshi markazlanadi va o'g
bo'icha osongina siljiydi. Tishlar soni, asosan, birikmaga tushadigan
kuchlanish va ularning ish sharoitiga garab aniglanadi.

Mashinasozlikda to‘gTi yonh (GOST 1139-80), evolventasimon (GOST
6033-80) va uchburchakli (standartlashtirilmagan) profilli tishli
birikmalar ko‘p ishlatiladi. Shlitsali valga nisbatan teshikni
markazlashtirish bo‘yicha shlitsali birikmalar quyidagicha: a)
shlitsalaming tashqi diametri D bo'yicha markazlashtiriladi, shunda ichki
d diametr bo'yicha radial tirqish hosil boladi (358-chizma, a);

a b c

358- chizma

359-chizma
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b) ichki diametr d bo'yicha shlitsalarni markazlashtirish, shunda
tashqi D diametr bo'yicha radial tirqish hosil boladi (358- chizma, b);

c)tishlarning yon tomonlari bo'yicha markazlashtirish, shunda ikkala
diametr D va d bo'yicha radial tirgish hosil boladi (358-chizma, c)

Markazlashtirish deganda, tishlar yuzasining chuqurchalar yuzaga
tola tegib turishi tushuniladi. Tishli birikmalarni markazlashtirish
konstruktiv vatexnologikjarayonlamihamda tatbiq gilinadigan sharoitni
hisobga olgan holda tanlanadi.

Tishlibirikmalardagi shlitsali vtulka va vallarning markazlashtirish
kesimlari va turlari ularning usullariga boglig (359-chizma) bolib,
markazlashtirish ichki diametr d bo'yicha bolsa, shlitsali vallarA va C
bajarishlarda tayyorlanadi. Tashqgi diametr D boyicha va tishlarining
yon tomonlari bo‘yicha markazlashtirilsa, shlitsah vallar B bajarilishda
ishlanadi. Vtulka teshigining shakh har ganday markazlashtirish usuhda
ham o‘zgarmaydi.

Pazlarining faskalari faska c ga teng radiuslar bilan yumaloglangan
bolishi ham mumkin.

Tishli birikmalarda joiz olcham va otqgazishlar d va b yoki Dvab
olchamlari yoki fagat tishlarning yon tomonlari olchamlari bo‘yicha
amalga oshiriladi va ular standartda belgilangan. Joiz olcham maydoni,
chekli chetga chigishlar ham standart tomonidan aniglangan bolib, ular
maxsus jadvallarda beriladi.

To‘gTi yonli tishli birikmaning tishlar soni z =8, ichki diametri d =
36 TT., tashqi diametri D =40 T7T., tish eni 6 = 7 mm. berilgan bolsa,
uning sharth belgilanishi markazlashtirilishiga garab uch xil korinishda
yoziladi:

a) ichki diametr d bo'yicha markazlashtirish va markazlanayotgan
diametr boyicha#7/e8 hamda tishining kenghgi boyicha D 9//B otqazish
bolgandad- 8x36 H7/e8 x40 H12/all x 7D9//8 korinishida yoziladi;

b) tashqgi diametr D boyicha markazlashtirish markazlanayotgan
diametr H8//i7 va tishning kengligi bo'yicha F 10//i9 otqazish bolganda
D-8 x 36 x 40 H8//i7 x 7 F10 Ih 9 ko'rinishida yoziladi;

c)tishlarning yontomonlari bo‘yicha markazlashtirilganda: b-8 x 36
x40 H12 /a 11 x 7 D 9lh 8 korinishida yoziladi.

Xuddi shunday birikmadagi ichki diametr y bo‘yicha
markazlashtirilgan vtulkaning sharth belgilanishiga misol: y-8x36 N7x40
N12x7 V9.

Xuddi shunday birikmadagi ichki diametr d bo‘yicha
markazlashtirilgan valning shartli belgilanishiga misol: d-
8x36e8x40al I1x718.
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Evolventasimon shlitsali birikmalarda tish profili evolventasi 30°li
burchakka ega bolib, u to‘gri yonh tishli birikmadan ancha ustun turadi:
bukilishga o'ta chidamliligi, yuqori aniglikda (texnologik nuqtai nazardan)
tayyorlanishi, yondosh detallarning ozaro ma’qul markazlashishi, ish
jarayonida giyshayish yuz bersa, maxsus jihozlarda tishlarining shakliga
o‘zgartirish kiritish mumkinhgi bilan ancha ustun turadi. 360- chizmada
profili evolventa bolgan tishli birikmalarning tish shakllari va
vtulkaning valga nisbatan markazlashtirilishi ko‘rsatilgan.

360-chizma

Evolventah shlitsali birikmalarning parametrlari standartlashtirilgan

va modul bo‘yicha aniglanadi.
90° VeuLAW!

Asosiy parametr (olcham) lari: m (modul) tanlab olinadi, tishlar soni
2 (vtulka, val diametriga bogliq); tish profili burchagi a =30°, 2 a =60°;
boluvchi (boshlanglch) aylana diametri d =mz; tishning nominal galinhgi
s(e) = ™2 ra + 2mtg a; nominal diametr D= mz+2m+1,l ra; vtulka
tishlarining tashqi aylanasi diametri Da=D-2ra, valning ichki aylanasi
diametri (df =D-2,2 m dastlabki konturning siljishi ra=0,5 (D-m2-I,Im);
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chegara nuqgtalarining aylanasi diametri D2= da+Er val tishlarining
tashqi aylana diametri da=D —0,2 m; D =40TT., m =2 mm. tishlarining
yon tomonlari boyicha markazlashtirilgan, tishlarining yon sirtlari
bo'yicha o‘tgazish 9H/9g bolgan evolventali tishli birikmaning shartli
belgilanishiga misol: 40x2x9H/9g (GOST 6033-80). Xuddi shu birikmaning
vtulkasi 40x2x9H (GOST 6033-80), val 40x2x9g GOST 6033-80
kofinishida yoziladi.

foax

362-chizma

Tishlarining profili uchburchakli shlitsali birikmalar katta kuchga
ega bo‘lmagan aylanma harakatlarni uzatish uchun ishlatiladi.
Uchburchakli tishlarning profih standartlashtirilmagan. Shakli va asosiy
parametrlari 361-chizmada kosatilgan. Bunday birikmalar fagat yon
tomonlari boyicha markazlashtiriladi.

Tishhval vateshiklami sharth tasvirlash 362- chizma, a, b da berilgan.

Evolventali va uchburchakli tishh val va teshiklarda tishning boluvchi
(boshlang‘ich) aylanasi va yasovchilari shtrix-punktir chizig bilan
tasvirlanadi (362-chizma, b). Vallarda tishlarning ichki (chuqurligi)
aylana diametri, teshiklarda tishlarning chuqurlik aylana diametrlari
ingichka tutash chizig bilan tasvirlanadi. Tishlarning profilini ko‘rsatish
magsadida bir gismi girgib olinadi.

Tishli birikmalarning yig‘ish chizmalarida val girgmasdan
tasvirlanadi (363-chizma). Tores korinishida tishlarining profilini
aniglash magsadida bir gismi qirgib ko‘rsatiladi.
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363-chizma
34. Tishli uzatmalar

Turli mashinava mexanizmlarda aylanmaharakat bir valdan ikkinchi
valga turh usullar yordamida uzatiladi. Vallar orasidagi masofa nisbatan
katta bo‘sa, aylanma harakat tasma yoki zanjir vositasida uzatiladi.
Vallarning o'glari orasidagi masofa deyarli katta bo‘lmasa, aylanma
harakat friksion va tishli uzatmalar vositasida uzatiladi. Friksion
uzatishda ikki silindrik yoki konussimon sirtlar bir-biriga bir oz kuch
ta’sirida tegib turadi, aylanma harakat shu kuch ta’sirida hosil bo‘ladigan
ishgalanish vositasida uzatiladi.

Tishli uzatmalarda aylanma harakat tishli gildiraklar vositasida
uzatiladi. Bu uzatish tishlarning o‘zaro ilashishidan hosil bo‘ladi. Tishli
gildiraklar aylanma harakatni yetakchi valdan yetaklanuvchi valga
uzatishda ishlatiladi. Tishli gildiraklardan biri yetakchi, ikkinchisi
yetaklanuvchi hisoblanadi. Ikkalasining tishlari bir-biriga mos kelishi
shart. Yetakchi va yetaklanuvchi vallar bir xil aylanish soni, ya’ni bir
xil tezlik bilan harakatlansa, u holda bu vallarga tishlarining soni teng
bo‘lgan bir xil tishli gildiraklar o‘rnatiladi. Agar yetaklanuvchi val
yetakchi valga nisbatan sekinroq aylanishi kerak bo‘lsa, u vaqgtda
yetaklanuvchi valga tishlarining soni koprog boigan tishli gfildirak
ornatiladi va aksincha. Bu yerda tishlarining soni kam bo‘lgan yoki
yetakchi valdagi tishli gfildirak-shesterna, tishlarining soni ko‘proq
bolgani yoki yetaklanuvchi valdagisi tishli gfildirak deyiladi. Yetakchi
va yetaklanuvchi vallarning geometrik o‘glari ozaro parallel bofsa, u
vaqgtda aylanma harakat silindrik tishli giildiraklar yordamida uzatiladi.

Agar yetakchi va yetaklanuvchi vallarning geometrik o‘qlari o'zaro
kesishsa (to‘gTi yoki otmas burchak ostida), u holda harakat konussimon
tishli gfildiraklar orgali uzatiladi. Mabodo vallarning geometrik o‘glari
o‘zaro ayqash (kesishmaydigan bo‘sa), aylanma harakat vint (chervyak)
va chervyak gfldiragi orqgali uzatiladi. Bordi-yu shesternaning aylanma
harakatini ilgarilama harakatga o‘zgartirish lozim bofsa, u vaqtda
mexanizmga reyka ornatiladi.
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364-chizma

Tishli gfildirak va shesternalar tishlarining soni har xil bo‘lishiga
garamay, ularning modullari bir xil bo‘{adi.

Tishli giildiraklarning tasnifi quyidagicha aniglanadi:

a) tishlarining profiliga binoan evolventasimon tishh, qavariq va botiq
tishli (Novikov ilashmasi) va sikloidal tishli;

b) tishining turiga garab to‘gTi tishli, giyshiq tishli, shevronli va
giyshiq chizigh;

c)val o‘glarining ozaro joylashishiga nisbatan: silindrik uzatmalar:
to‘gri tishli (364-chizma,a), qiyshiq tishh (364-chizma, b), shevronli tishh
(364-chizma,c), konussimon uzatmalar: to‘g'i tishli (364-chizma,d),
qiyshiq tishli (364-chizma,e), aylanma tishh (364-chizma,/), vintli (364-
chizma,g), chervyakh (364-chizma, h), gipoidh (364- chizma, k) uzatmalar
bofadi.

d) gfildiraklarning aylana bo'icha tezligi: gildiraklarning aylana
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bo‘yicha tezligi 0,5 m/s gacha sekin harakatlanuvchi uzatma, aylana
bo'yicha tezligi 3...15 m/s gacha o‘rtacha harakatlanuvchiuzatma, aylana
bo‘yicha tezligi 15 m/s dan ko‘p tez harakatlanuvchi uzatma;

e) himoyalanish darajasi bo‘yicha: ochiqjoylashgan, vaqti-vaqti bilan
moylanib turadigan, yopiq va doimo moylanib turadigan ilashmalar;

f) ichki ilashmali (364-chizma, I) va aylanma harakatni ilgarilama
hamda gaytma harakatga o‘zgartiruvchi (364- chizma, m) reykall uzatma.

365-chizma

1. Silindrik tishli gfildiraklar (GOST 16532-70). Friksion
uzatmada ikki silindrik g‘ildirak o'zaro ishgalanib, aylanma harakat giladi.
0 ‘zaro ishqgalanib aylanma harakat gilayotgan silindrlarni boshlang‘ich
silindrlar deb gabul qilib, ularning diametrlarini boshlang‘ch yoki
bo‘luvchi aylanalar diametri deb hisoblash mumkin. Tishli gildirak
chizmasida bunday aylanalar shtrix-punktir bilan tasvirlanadi. Gfildirak
tishlarining kallaklari shu boshlang'ich aylanadan yuqorida, tish oyog‘i
(tubi)ning gismlari shu boshlang‘ich aylanalarning ostida joylashadi.
Shunday qilib, boshlang‘ich yoki bo‘luvchi aylana tishlarni ikkiga
ajratuvchi yoki bo‘luvchi aylana hisoblanadi.

Har ganday tishli g‘ildirakning chizmasini chizish shu boshlang‘ich
aylanadan boshlanadi. Qolgan geometrik parametrlari quyidagi
tenglamalar yordamida aniglanadi (365-chizma).
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boshlang‘ich (bofuvchi) aylana diametri d=mz;

tish kallagining balandligi h=m;

tish oyog'ining balandligi h=1,25 m;
tishning umumiy balandligi h-2,25 m;
tashqi (chiziglar) aylana diametri d =m (z+2);
ichki (o'yiglar) aylana (tish oyogi aylanasi) diametri d=d-25m;
val uchun aylana diametri d=02d ;
tishli gildirak gahnUgi b= (6.. 10) m.

- gupchak diametri dwp(l,6...2)d,,;

- gardish diametri dgge=dr (6...10)m;
- disk (mustahkamlash devori) galinligi k=0,3b;

- diskdagi yengillashtirish teshiklari diametri D=0:p4d,. -d, &7
- diskdagi yengillashtirish teshiklari markazlari

diametri d =0,25d,, -d_ )
- gupchakning uzunligi l,,=14 b7

- shponka uchun o'iq (paz) oichamlari standartda belgllanganjadvaldan
olinadi.

Tishlarning normal gadami Pt, doiraviy tishning normal galinligi —
St boshlang'ich aylana bo‘yicha o‘lchanadi. Boshlang‘ch aylananing
uzunligi gadami Ptning tishlar soni z ga ko‘paytirilgan giymatiga, yani
Pt -z ga teng. Demak, aylana uzunligi n «d = Pt-z bofladi. Bundan
boshlang‘ich aylana diametri d = (Pt/K) z, bu yerda Pt/2 kattalik tishli
ilashma moduli m kelib chigadi, ya’ni m = PtIln. Shuning uchun
boshlang‘ich aylana diametrining ifodasini quyidagicha yozish mumkin:
d =m z,u vaqtda m = (dlz) bo‘ladi. Bundan ko‘rinib turibdiki, modul m
tishli g‘ildirakning bitta tishiga boshlang‘ich aylananing gancha gismi
to‘gri kelishini ifodalovchi son ekan. Shunday gilib modul m va tishlar
soni z tishli ilashmalarni (g‘ildirakni) aniglovchi asosiy giymatlar
hisoblanar ekan.

Modul standart bo'yicha ikki gatorga bolinadi va u mm. hisobida
olinadi.

1-qator: 0,5;0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25;
32; 40; 50

2-gator: 0,55; 0,7; 0,9; 1,125; 1,375; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11;
14; 18; 22; 28; 36; 45; 55.

Silindrik tishli g~ldiraklarni shartli tasvirlash. Chizmadatishh
gfildiraklarni shartli tasvirlash gabul gilingan (366-chizma). Tashqi
cho‘qqgilar yoki chiziglar aylanasi d(tishlarning tashqi cho‘qqilari orqali
o‘tadi va u asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan chiziladi, ya’ni tishli
gildirakning tashqi konturi hisoblanadi. 0 ‘yiglar aylanasi d. chizmada
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ingichka tutash chiziq bilan chiziladi. Boshlang‘ich aylana diametri d
shtrix-punktir chizig bilan tasvirlanadi.

Bosh ko‘rinishda tishlar shartli ravishda girqilmasdan tasvirlanadi.
Tishlarning yomnalishi giyshiq yoki shevronlibolsa, ingichka chiziqg bilan
ularning bir gismi korsatiladi (366-chizma, a, b, c).

366-chizma
Silindrik tishli gfildirakning boshqga ko‘rinadigan elementlari val

teshigi shponka ariqchasi, gupchak diametri asosiy tutash chiziqg bilan
chiziladi. Korinmaydigan elementlarini tasvirlash shart emas.

&

d

367-chizma
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Tishli gildiraklarning konstruksiyasi va ularni tayyorlash usullari
ularning olchamlariga va ko'plab ishlab chigishga bogfiqg. Tishli gfildirak
vavalning olchamlari nisbatiga qarab, ular bir butun val-shestema (367-
chizma, d) korinishida yoki alohida-alohida ishlab chigariladi. Val-
shesternalarni yakka tartibda ishlab chigarish lozim bo‘sa, prokat
usulida, koplab ishlab chigariladigan bofsa, quyish yoki shtampovkalash
usulidan foydalaniladi. S > 2m bo‘lsa, tishli g‘ildirakda gupchak
ishlanmaydi (367-chizma, a). Tishli gfildirakning tashqgi diametri d > 150
mm bo‘lsa, yengillatish uchun 1.. .2 mm.li gardish tayyorlanadi (367-
chizma, b).

Gupchak eni tish enidan katta bo‘lsa, birdaniga ikkita gfildirakda
tish oyishni tashkil gilish magsadida gupchakni bir tomonga siljitib
tayyorlash lozim (367-chizma, b).

Shevronlitishli gildiraklarda (367-chizma, c) tish balandligi kaltaroq
boflib, h =25 T.; e = (10....15) T.; S = (2,5....4)m. bo‘ladi; qolgan
parametrlari silindrik tishli g‘ildiraklardagi kabi aniglanadi.

368- chizmada silindrik tishli gildirakning ish chizmasi tasvirlangan.
Bosh koTinishda gfildirakningbarcha elementlari aniq tasvirlanganligidan
uning tores ko‘rinishida fagat val teshigi shponka ariqchasi uchun
koTsatilgan.

Ichki ilashmalar. Konstruktiv nuqtai nazardan tashqi ilashmali
tishli uzatmalarniishlatishning iloji bo‘lmagan taqdirda, ular ichki tishli
ilashma bilan almashtiriladi. 369-chizmada tishlari gildirak ichida
joylashgan silindrik tishli g‘ildirakning shartli tasviri ko‘rsatilgan.
Bunday gfldiraklarda tishning galinligi va o'yiglarining kengligi tashqi
ilashmah tishli gildiraklarnikiga oxshash bo‘adi. Ichki tishliilashmali
gildirak yetaklanuvchi hisoblanadi.

Silindrik tishli ilashma tasviri. Tishli ilashmalarda boshlang'ich
aylanalar o‘zaro urinma qilib chiziladi. Bu yerda boshlang‘ich
aylanalarning biri dv ikkinchisi d2deb belgilanadi (370- chizma). Bir
gildirakning tashqi aylanasi bilan ikkinchi gfildirakning ichki aylanasi
orasida radial tirgish hosil bo‘ladi. Qirgimda tishlar girgimga
tushmagandek tasvirlanadi. Standartga muvofiq yetaklovchi
gildirakning tishi yetaklanuvchi gfldirakning tishi oldida tasvirlanadi.
Shunga ko‘ra yetaklanuvchi g‘ildirak tishining tashqi aylanasi gismi
shtrix chizig bilan chiziladi.

Giildiraklarning tores, ya’ni chapdan korinishida tashqi aylanalar
o‘zaro kesishish joyida ham asosiy tutash chiziq bilan tasvirlanadi.
Tashqi va ichki aylanalar orasidagi tirgish bilan bir xil — 0,25 m ga
teng bo'ladi.
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368- chizma

369- chizma 370-chizma
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Tishli g'ildirak ilashmalari chizmasida tishlarining yo‘nalishi
ilashmadagi bitta gildirakda, ko'pincha, shesternada ko‘rsatiladi (371-
chizma, a, b, ¢) (GOST19274-73).

o

-1b

371-chizma
Ichki ilashmada (372-chizma) katta tishli glldirak ichidagi kichik
tishli gildirak tishlari silindrik tishli g‘ildirak tishlariga o’xshagan boladi.
Katta g‘ildirak o'yiglari ichki g‘ildirak tishlarining profiliga mos boladi.
Tashqi va ichki ilashmalarda silindrik tishli ilashmalar bir xil ishni
bajaradi va ular bir xil parametrlarda chiziladi. Bu yerda ichki kichik
gildirak yetaklovchi hisoblanadi.

372-chizma

Evolventa profilli tishning bir gancha afzalliklari bilan birga
kamchiliklari ham mavjud. Qavarig profil bilan u tutashayotgan
tishlarning kontakt tegishish zonasida egrilik joiz olchami katta
bolmaydi. Tishlar ishlagan vaqtda kontakt zonasida davriy ravishda
ezuvchi kuchlanish hosil boladi. Qayta-qayta takrorlanishi natijasida
ezuvchikuchlanish tishlar yon sirtining uvalanib ketishiga sabab boladi,
ya’ni charchash holatini paydo giladi. Bu holat kelib chigmasligi uchun
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kontakt zonasidagi kuchlanishni kamaytirish lozim boladi. Bu masalani
M. L. Novikov hal gildi va u Novikov ilashmasi deb ataladi (373-chizma).

Bu ilashish asosida yasalgan shesternali uzatmalar evolventa
profilli uzatmalarga nisbatan nagruzka (kuch)ni 2-3 marta ko’
gabul qgiladi.

p =f0°..30°
373-chizma

Kontakti evolventasimon chizigli tishlarni M. L. Novikov nuqtaviy
kontaktbo'yicha nagruzkani tishlar sirtiga targatib yuboruvchiilashmaga
almashtirdi. Tishlar profili aylanaga yaqin egri chizig bolib, yetaklovchi
(shesterna) glldirakda tishi gavariq, yetaklanuvchi gfildirakda botiq
boladi. Bunda bir tishning boshqga bir tishga tegib turgan yuzasi ko‘payadi,
demak, tishlarda kuchlanish kamayadi. Novikov sistemasidagi
gildiraklar qiyshiq tishli va tishlari vint shaklida bolib, bu hoi
ishlanishning ravon bolishiga yordam beradi.

Normal kesimi doiradan iborat giyshigq kesilgan vintsimon va (tish
shunday shaklga ega) gfildirakning tores sirtiga chigqanda egri chiziglarni
hosil giladi. M. L. Novikov tishli ilashmasini chizishda barcha
parametrlari modul m va tishlar soni r ga muvofig aniglanadi.
Boshlang'ich aylana diametri shesternada d = m z ; g‘ildirakda
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dr=m z2tashqi aylana diametri: shestemada dtn=dnl+2,3m; g‘ildirakda
dre=mz2ichki aylana diametri: shesternada diril=dnl-0,7 m; g‘ildirakda
dir=dr2;-2,6 m; o'qlari orasidagi masofa aw dr2tdnj 2; gildirakning eni
b=(0,2...0,4) a ;tishlar soni*=(10... 60) cos(3 ga muvofig aniglanadi.

2. Konussimon tishli ilashmalar (GOST 12289-76).

Vallarning o‘qlari biror burchak ostida kesishsa, aylanma harakat
konussimon tishli gfldiraklar vositasida uzatiladi (374-chizma).
Vallarning o‘glari orasidagi burchak 90° bolsa, ortogonal, to‘g‘ri bolmasa,
ortogonalmas uzatmalar deyiladi.

374-chizma

Mashinasozlikda eng ko‘p tarqalgan uzatma ortogonal ilashmadir.

Konussimon tishli gildiraklar umumiy O uchda AO va OB yasovchilari
bolgan kesik konusdan iborat bolib (375-chizma), AB - boshlang‘ich
aylana diametri hisoblanadi. Bu yerda AOB boshlang‘ich konus deyiladi.
Tishlar konus uchiga yaqinlashib borgan sari kichiklashib boradi, demak,
modul ham tishning butun uzunligi boyicha o‘zgarib boradi.

Konussimon tishli gfildirak olchamlari konusning katta asosi boshlang‘ich
aylanasi diametri bo‘yicha aniglanadi. Buning uchun modul m va tishlar soni
z ko'paytiriladi, ya’ni m 2. Boshga parametrlari: gadami P = mu, boshlangfich
konus yasovchisining o‘giga nisbatan ogfish burchagi shesternada tg8,=
gildirakda tg62=zjzv Boshlang‘ich konus yasovchisiga nisbatan perpendikulyar
qilib orga tomonidan qgo'shimcha konus o‘tkaziladi va u a = 180°- 28 bo‘yicha
aniglanadi. Tishning balandligi h = 2,25 m; tish oyog'ining balandligi h=1,25
m; tish kallagining balandligi ha=m, boshlang‘ich (tashgi) konus yasovchisining
uzunligiRe= d1/2sin5|=dJ2sinb2 tishning ishchi uzunligi d= (6...8) t; gardishning
galinligi shesternada e~ 0,8...2) m; gildirakda e2=(1,5...2,5) m; tish tomondan
diskkacha bo'lgan masofa A (1,2...1,5)m; diskning galinhgi k = 2m; gupchakning
uzunUgi Lgp=1,5 d ; gupchakning diametri d”p=(1,6.. .2) ddgupchakning chiqgig'i
m=0,1 d,; val teshigi d =0,2 da
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Konussimon tishli g‘ildirakni GOST 2.405-76 ga muvofiq chizish
uchun barcha parametrlari aniglab olingandan keyin, konusning
boshlang‘ich aylana diametrining AvaB nuqtalaridan R radius bilan
yoylar chizilib, konus uchi O nugta aniglanadi. OAva OB lar ingichka
shtrix-punktir chiziq bilan tutashtirilsa, boshlang‘ich konus yasovchilari
chizilgan bo'ladi. AvaB nuqtalardan OAva OB larga perpendikulyar
chizib, orga tomonidagi go‘shimcha konus chiziladi va bu konus
yasovchilari

375-chizma

davomiga tish kallagi hava hflar olchab go'yiladi va O bAan tutashtiriladi.
Shunda tishlarning yo‘'nalishi hosil bo‘ladi. Tishlarning ishchi uzunligi
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bilan chegaralanadi. Qolgan yasashlar aniglangan parametrlar bo'yicha
amalga oshiriladi (375-chizma).

377-chizma
Konussimon tishli ilashmalarni chizishda modul m va tishlar soni z}
va r2lar ma’lum bofsa, A nugtadan o'zaro perpendikulyar chiziglarga
shesterna va g‘ildiraknmg boshlang‘ich konus aylanasi diametrlarini
olchab go'yish bilan boshlash zarur. Boshlang‘ich konus o‘glari o‘zaro
kesishib, konus uchlarining kesishish nuqtasi O ni hosil giladi. Qolgan
barcha yasashlar yakka tishli gildirakni chizish kabi bajariladi (374-

chizma).

378-chizma
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Konussimon tishli g‘ildiraklarning tishlari ham silindrik tishli
gildiraklarning tishlari kabito‘g'i, giyshig va spiralsimon hamda shevron
tishli boladi. Bu tishlarning turi chizmada tegishlicha uchta ingichka
chizig bilan kofsatiladi (376-chizma).

377-chizmada konus o‘glari ixtiyoriy burchak ostida kesishadigan
ilashmaning, 378-chizmada tekis konus ilashmaning konstruktiv tasviri
berilgan. Bu chizmalarda o‘gi proyeksiyalar tekishgiga nisbatan ixtiyoriy
joylashgan ikkinchitishli glldirakning ustdan va yondan kofinishi sharth
tasvirlangan.

Gipoidliilashmalarda konuslarning uchlari o’zaro kesishmaydi, lekin
o‘glari o’zaro 90° burchakda ayqgash boladi. Tishlari giyshiqg va egri chizigli
bolishi mumkin (379-chizma).

3.Chervyakli tishli ilashmalar (GOST 18498-73). Silindrik va
konussimon tishli ilashmalarning uzatish soni n==6... 10 dan oshmaydi.
Uzatish soni katta bolganda silindrik va konussimon gildiraklar yaxshi
ishlamaydi va tezda ishdan chigadi.

Chervyak gfildiragi va chervyak ilashma soni n = 10...80 bolganda
ham ravon ishlaydi. Bu uzatma ixcham bo‘lganligi sababli
mashinasozlikda ko‘p qollaniladi. Chervyakli uzatmalarning
kamchiliklaridan biri undagi chervyak va chervyak gfldiragi tishlarining
tezda yemirilishiva foydali ish unumining Kichikligidir.

Bu yerda aylanma harakat chervyakdan chervyak g‘ildiragiga
uzatiladi. Chervyak shesterna hisoblanadiva undagi o'ramlari o'ng yolli
va chap yolli boladi. Chervyakdagi Otamlarning soniga qarab ular bir
kirimli, ikki kirimli va hokazo boladi.
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380-chizma

Silindrik chervyakli va globoidli chervyakli uzatmalar mavjud.
Silindrik chervyakning boshlang‘ich aylanasi to‘g‘ri doiraviy
silindr, globoidli chervyakning boshlang‘ich aylanasi egri, ya’ni
tor sirtining bir gismi hisoblanadi (380-chizma, a, b).

Silindrik chervyakning o‘q bo‘yicha kesimida uning tishi to‘g‘ri
chizigli profilga yoki evolventali profilga va uzaytirilgan evolventali
profilga ega bo‘lishi mumkin.

G'ildirak tishlari, chervyakli vint chiziglariga mos keladigan
vint chizig‘i bo‘yicha yasaladi(380-chizma). Chervyakli
ilashmaning chizilishi silindrik ilashmadan kam farq qiladi (381-
chizma).
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Silindrik chervyakli ilashma (382-chizma) parametrlari: modul m-

chervyakning diametr koeffitsiyenti q(q=0,25 z2; chervyakning o‘rami
soni z ,chervyak gfldiragining tishlari soni z2,0‘qlari orasidagi masofa a
=0,5 m(z2+q); chervyakning vintlijoyining uzunligi z = 1; z=2 bolganda
A>(11+0,06 z2m, z = 4 bo‘lganda 67(12,5+0,09 z2m; chervyak
gildiragining gahnligi z>xx 3 bolganda bX 0,75 dal, z = 4 bolganda bx
0,67 dal gateng boladi. Boshga parametrlari:

chervyakning boshlang‘ich aylanasi diametri d =mg;
cherviyak gfildiragining boshlang‘ch aylanasi diametri  d = mz2;
tish balandligi h=22m;
tish kallagi balandligi ha=m;
tish oyog‘ining balandligi h=1,2 m;
gildirakning eng katta diametri d =da+6m(zl+2);
gildirakning choqqilari diametri da=d22ham\
gildirakning ichki(tish oyog) diametri dr=d22hfn\
chervyakning tashqgi diametri da=dx2ham,
chervyakning ichki(tish oyogi) diametri d~d~hpn',
chervyakning gadami P =nm;
shartli burchak 8=arcsin[62(cfal-0,5m)];

Globoidli chervyakli uzatmalarda (383-chizma) foydali ish unumi

silindrik chervyakh ilashmalarga qaraganda koprogboladi. Lekin bunday
ilashmalarni tayyorlash (GOST 17696-80) o‘ta aniglikni talab giladi.
Shunga ko‘ra ularni tatbiq gilish cheklangan. Chervyak diametrining
koeffitsiyenti g ni chervyak gfldiragining tishlari soniga nisbatan

tanlanadi:
z=40 gacha 41...50, 51...60 60 dan oshig bolsa,
g=6...8, 7..10, 8..11, 9...13 olinadi.
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Chervyakni chizish. Qadami d¥P=I1,5...2,5 bofsa, chervyak val bilan
go‘shib tayyorlanadi. Agar d¥P=2,5 bosa, chervyak valga o‘tqaziladigan
gilib yasaladi. Chervyakning tores profili o‘rami Arximed spirali kabi
tayyorlangan bo‘lsa, Arximed chervyagi deyilib, u ZA bilan belgilanadi.

0 rami evolventasimon bo‘lsa, evolventali deyiladi va u Z1 deb
belgilanadi.

Chervyakning chizmasi bitta korinishda chiziladiva tishning profili
mahalliy girqim orqgali ko*rsatiladi (384-chizma). Chizmada quyidagi
olchamlari korsatiladi (382-chizmaga garang):

Chervyak valining diametri dvi=0,9dn\
chervyakning tashqi diametri dal = dx2han,
Chervyakning vint girgilgan gismi uzunligi bx= (10,5+ )m;
girgilgan vint faskasi fx 45°%;
yumaloglash radiuslari R<m.-, R2=0,1m;
yon sirtlarining g‘adir-budurligi \%

golgan parametrlarijadvaldan olinadi va go'shimcha ma’lumotlar yozma
ravishda korsatiladi.

Chervyak g‘ildiragi chizmasi. Chervyak tishli g'ildiragi bitta
korinishda chizilishi mumkin, lekin val uchun teshik konturi mahalliy
ko‘rinishda beriladi (385-chizma). Kichikroq chervyak tishli gfildiraklari
butun quymahohda tayyorlanadi. Kattaroq chervyak tishh gfildiraklarini
tishli toj va oTtasini alohida tayyorlab, ular vint yoki boltlar yordamida
biriktiriladi. Chervyak tishli g‘ildiraklarini chizish silindrik tishli
gildiraklar kabi bajariladi. Tojningtishh gismi chervyakka moslashtirilib
chiziladi. Shuning uchun tishli g‘ildirakning boshlang‘ich aylana
diametriga urinma qilib chervyakning boshlang'ich aylanasi diametri
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shtrix-punktir chiziqda belgilab olinadi va shu chizigga nisbatan tish
kallagi va oyogf balandliklari tasvirlanadi.

385-chizma

Tishli gildirakning ish chizmasida barcha parametrlari chizmaning
07ida, asosiy talablarjadvalda va go‘'shimcha malumotlar yozmaravishda
beriladi. Tish profili mahalliy girqgimda ko‘rsatiladi.

4. Reykali ilashmalar (GOST 9587-81). Aylanma harakatni
ilgarilama harakatga almashtirish yoki aksincha, ilgarilama harakatni
aylanma harakatga o‘tkazishda reykali uzatmalardan foydalaniladi.
Bunday ilashmalarda tishli reyka va tishli gildirak gatnashadi (386-
chizma).

Reykaning gadami tishli gfldirak bo‘yicha 0,1 mm. aniglikkacha
hisoblanadi. Reykaning balandligi (tishlari bilan) H>2h (h-tishlarning
balandligi - 2,25 m); gadami Pn= nm; tishlar soni z=LAP+0,5; tishlar
girgilgan joy uzunligi L =(z - 0,5)Pn; tishlari galinligi s = 0,5 nm;
reykaning eni B <b. 387-chizmada reykaning ish chizmasi ko‘rsatilgan.

Reykali tishli gildirak silindrik tishli gildirak kabi tayyorlanadi va
chiziladi. Reykali ilashmaning girgimida reyka tishiga nisbatan tishli
gfildirak tishi oldinda deb faraz gilinadi va reyka tishi gismi ko‘rinmas
deb shtrix chiziq bilan tasvirlanadi (386-chizmaga garang). Yon korinishda
reyka va gfildirakning o‘zaro kesishayotgan qgismi ichida ikkalasining
konturi to‘lig ko‘rsatiladi.
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5. Zanjirli uzatmalar. Parallel vallar orasidagi masofa aneha
katta bofsa, zanjirliuzatmalardan foydalaniladi.

Zanjirliuzatma ikkita zanjirli g‘ildirak yulduzchalardan iborat bofib,
ular yetaklovchivayetaklanuvchivallarga shponka yordamida o'matiladi.
Buyerda aylanmaharakatbir yulduzchadan ikkinchi yulduzchaga zanjir
vositasida o‘tkaziladi. Zanjir (GOST 13568-75) o‘zaro sharnir vositasida
tutashtirilgan plastinkalardan iborat (velosiped zanjiriga garang).

386-chizma 387-chizma

388-chizma

Yulduzcha tishlari standartlashtirilgan (GOST 591-69) bofib, ular
aylana yoylaribo'yicha chiziladi (388-chizma). Yulduzcha silindrik tishli
g‘ildirak kabi chiziladi. Yulduzchaning tishlari soni muhim ahamiyatga
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ega bolib, ishlash gobiliyatiga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun tishlar:
znin>13, zma<=140 gabul gilingan va quyidagi parametrlarda chiziladi:

boshlang‘ich aylana diametri c"=£/(sinl8002);

tashqi aylana diametri D=t/(0,6 + crgl80°/z);

ichki (tish oyogi) diametri D= d —2R (R=0, 505 d —tish tubi radiusi,

d —zanjir roligining diametri).

tish kallagi radiusi REz<12 bolganda Rj=1,2 t olinadi; Rj= z>12 bo‘lganda
Rj=3f; z>20 bolganda to‘g‘ri chizigli qilib chiziladi. Ko'ndalang kesimda tish
profili R2= 1,7 d da chiziladi, tishning kengligi (eni) b =0,93 Cbh- 0,15 (Cb- ichki
plastinkalar orasidagi masofa), tishning yuqori asosidan yumaloglanish
chizig'igacha masofa k - 0,8 d (d - zanjirdagi rolik diametri),

tishning kenghgi: bir gatorh bo'lsa, b=0,93 Cb- 0,15 TT;
ikki va uch gatorli bo‘lsa, b =0,90 Cb—0,15 TT;
ko gatorh bo‘lsa b=0,86 Cb—0,30 TT.;

o‘glar orasidagi optimal masofa A—30.. .60) t;

o‘glar orasidagi eng katta masofa Ana< 80 t;

zanjirhuzatmaning uzatish soni i=zjzx(z1- kichik tishh yulduzchatishlari
soni, z% katta tishli yulduzchatishlari soni). Zanjirh uzatmaning tasvirida
zanjir standartga muvofiq uzaytirilgan shtrix-punktir chiziq bilan
tasvirlanadi. Bu chiziq ikkala yulduzchaning boshlangfich (boluvchi)
aylanalarigaurinma qilib otkaziladi (389-chizma).

6. Xrapoviklimexanizm. Vaqgt-vagtibilanboladigan aylanmaharakatni
bir yo'nahshga uzatish uchun xrapovikli mexanizmdan foydalaniladi. Bu
mexanizm chigfirlarda (yuk kotarish moslamalarda) vaba’zibir asboblarda
barabanning teskari yonalishda aylanib ketmashgini ta’minlash uchun
gollaniladi. Bu mexanizm maxsus profilh tishh g'ildirak (xrapovik) va
tishlagich (sobachka) deb ataladigan ilmogsimon detaldan iborat (390-chizina).
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390-chizma 391-chizma

Tishlagichning uchi xrapovik tishlari o'yiglarining orasiga kirib,
valning orgaga aylanib ketishiga yo1 qo'ymaydi. Xrapovikli gfildirak tishi
to‘gi chizigh profilga ega (391-chizma). Tishlagich 0z ogirligi yoki prujina
ta’sirida xrapovikh gfildirak tishlari orasidagi oyigqga erkin sakrab tushadi
va ishqgalanish kuchi ta’sirida gfldirak tishi va tishlagichning tayanch
yuzasi orasida tormozlanish ro‘y beradi.

Xrapovikh mexanizmning chizmasida ikkita yoki uchta tishining
profili ko‘rsatiladi.

Xrapovikli gildirak parametrlarining belgilari tishliuzatmalardagi
gildirak parametrlarining belgilariga oxshash boadi.

Gildirakning tashqi aylanasi diametri bir vagtning o‘zida
boshlang‘ich aylana ham hisoblanadi d-mz\ ichki aylana diametri df-
d = 2h=m(z -1,5); tishning balandligi h-0,75 m; tishli qismi uzunligi
a-m\ b=2m; gqadami P=a+b; tishlar soni z=(8...48), eng ko‘p targalgan
tishlar soni 12...20, barcha gfldiraklar uchun r =1,5, xrapovikli gfildirak
moduli m=P/n.

35. Podshipniklar (GOST 3395-75)

Podshipniklar yumalash va sirpanish turlariga bofinadi. Yumalash
podshipniMarining asosiy konstruktiv elementlari ichkiva tashqi halgalar
orasidagi yumalash sirtlari va ularni ajratib, ma’lum vaziyatda ushlab
turuvchi separatorlardan iborat.
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Standart boyicha yumalash podshipniklari yumalash sirtlari shakliga
garab sharikli va rolikli, nagruzkalarni gabul gilish yo‘nalishiga garab
radial, tirak, radial-tirak va tirak-radial boladi, yumalash sirtlarining
joylashishi gatori bir gatorli, ikki gatorli va to‘rt qatorli bo‘ladi,
konstruksiyasining xususiyatiga garab oz-o‘zidan to‘g‘rilanuvchiva 0‘z-
o'zidan to‘gTilanmaydigan boladi, ichki halganing silindrik yoki
konussimon teshigi borligi boladi va hokazo.

Radial o‘lchamlariga garab halgadagi teshigi bir xil olchamli
diametrdagi podshipniklar — o‘ta yengil, maxsus yengil, yengil, orta va
og‘ir seriyalarga bolinadi. Eniga garab - ensiz, normal, keng va maxsus
keng podshipniklar mavjud. Yumalash podshipniklari
standartlashtirilgan bolib, yig‘ish chizmalarida ham 0 zDSt 2.420:98 ga
muvofiq shartli tasvirlanadi (392-chizma) va ularning turi hamda
konstruksiyasi korsatilmaydi.

Podshipniklarning asosiy konstruksiyalarini ularning shartli
tasvirlari orgali ham aniglash mumkin (393-chizma, a, b, ¢, d, e, f): a -
bitta himoyalovchi shaybali, b - ikkita himoyalovchi shaybali, ¢ —bir
tomonlama zichlagichli, d - ikki tomonlama zichlagichli, e- ornatuvchi
halqali, f - konussimon teshikli.

Sirpanish podshipniklari standartlashtirilgan bolib, ularning tayanch
sirti silindr, konus, sharsimon korinishlarda boladi, qurug, suyuq yoki
aralash ishgalanish sharoitida ishlashi mumkin. Eng oddiy sirpanish
podshipnigi mashina korpusida ochilgan teshikdan iborat bolib, unga
boshga antifriksion materialdan tayyorlangan vkladishlar ornatiladi. Bu
vkladishlar uch xil korinishda, kukun materiallardan, metallardan,
biometalldan, aralashma materiallardan tayyorlanadi. Sirpanish
podshipniklariyarimta vtulka koinishida ishlab chiqgariladi. Biri qopgoq,
ikkinchisi korpus dejdladi (394-chizma).
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b e d e
393-chizma 394-chizma

36. Prujinalar

Prujina mashina yoki mexanizmning nagruzka ta’siridagi elastik
deformatsiyasi energiyasini vaqtincha to plashga xizmat giladigan detal.
Nagruzka ta’siri to’xtagach, prujina to‘plagan energiyasini yo‘qotadi va
0'zining bosh'ang‘ich vaziyatiga gaytadi. Prujina zarb energiyasini yutib,
uning ta’sirini yumshatish, tebranishdan saqlashda, mexanizmlarni
harakatga keltirish va boshqalarda ishlatiladi.

395-chizma
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Prujinalar o‘zining konstruksiyasiga garab silindrik, vintsimon,
konussimon vintli, spiralsimon, tarelkasimon, plastinkali; prujina orami
ko‘ndalang kesimda yumalog, kvadrat, to‘grito‘rtburchak shakllardan
iborat bo‘ladi. Nagruzkalarni gqabul gilish bo‘yicha siqilish, cho‘zilish,
buralish va bukilish prujinalari mavjud.

0 ramining yonahshiga binoan prujinalar ong va chap oramli bo'ladi.

Prujinalarni shartli tasvirlash (0°‘zDSt 2.401:98). Vintsimon
prujinalarni tasvirlashda uning har ikkala tomonidagi tayanch oramlari
bilan bir gatorda bir-ikki orami chizilib, qolgan oramlari tasvirlanmaydi
vaularomiga oram kesimi markazlari orgah prujinaning butun uzunhgi
bo‘yicha oq chiziq otkaziladi (395-chizma).

396-chizma 397-chizma

Soni to‘rttadan ortiq bo‘lgan tarelkasimon prujinalar paketini
chizishda, har ikkala tomonidan 2-3 prujinasi tasvirlanib, paketning
shartli ko‘rsatilmagan gismining konturi ingichka tutash chiziq bilan
tasvirlanadi (396-chizma).

Spiral prujinalarning shartli tasvirida boshlang‘ich va oxirgi
oramlarigina tasvirlanib, golgan gismlari shtrix-punktir chiziq bilan
chiziladi (397-chizma).

Ko‘p gatlamli plastinkali ressor tipidagi prujinalarni prujina
paketlarining tashqi konturi boyicha tasvirlash lozim (398-chizma).

Chizmada diametri yoki galinligi 2 mm. va undan kam bolgan
vintsimon va plastikasimon prujinalar 0,6... 1,5 mm. yo‘g‘on chiziqg bilan
tasvirlanadi (399-chizma, a,b).
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398-chizma 399-chizma

Prujinalaming ish chizmalari standartga muvofig sharth chiziladi.
Bunda silindrik va konussimon prujinalar oramlari prujina konturining
tegishli uchastkalarini tutashtiruvchi to‘g'i chiziglar bilan kosatiladi.
Qirgimda prujina oramlari kesimlarni tutashtiruvchito‘gi chiziq tarzida
tasvirlanadi. Ish chizmalarida prujinalar doim erkin holatda gorizontal
vaziyatda tasvirlanadi (395-chizmaga g.). Diagrammada prujinaning erkin
holatdagi uzunhgiva dastlabki kuch P}eng katta ish kuchi P2va maksimal
kuch P3ta’siridan ganday o'zgarishi kotsatiladi. Bu malumotlar prujinani
ornatish joyidagi nagruzka va olchamiga mos kelishi lozim.

400-chizma 401 -chizma

Ayrim prujinalaming ish chizmalaridagi tasviri va texnikaviy
talablari parametrlari 395 - 400-chizmalarda ko‘rsatilgan. Ish
chizmalarini bajarishda olchamlarning harfiy belgilari o‘rniga ularning
son giymatlari ko‘rsatiladi. Prujinaning sigilgan tayanch o‘ramlarini
yasash misollari 401-chizma, a, b, clarda korsatilgan.

37. Ajralmaydigan birikmalar

Parchinlash, payvandlash va presslash yo‘i bilan hosil gilingan
birikmalar ajralmaydigan birikmalarga kiradi.
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I.Payvand choklar (0‘zDSt 2.312:97). Payvand choklari metallni
eritib quyish natijasida yoki biriktiriladigan detallar metallni eritib hosil
gilinadi.

Detallarni payvandlab ulashning har xil usullari bor. Elektr yoyibilan
payvandlash usuli eng ko targalgan usul hisoblanadi.

Birikmalarning payvand choklari uchma-uch, ustma-ust, burchakli,
tavr shaklida boladi (402-chizma, a, b, ¢, d). Bundan tashqari,
payvandlanadigan ulamalarning uchini yo‘'nib yoki gayirib choklash
mumkin (402-chizma, e, b). Chizmada payvand choklarning shartli
belgilariva ularniyasash qoidalari standartda belgilangan.

a b c d e f
402-chizma

I.Payvand choklar.

Payvand birikma chokining joylashgan o‘rnini ko‘rsatish uchun bir
tomonlama yo‘nalishi bolgan ingichka chiziqg bilan chiziladigan chetga
chigarish chizigining ikkinchi uchiga ingichka tutash chizigda gorizontal
tokcha chiziladi. Chizmada chetga chigarish chizigl yo'nalishining
vaziyatiga qarab sharth belgilar quyidagicha qo'yiladi: tokchaning ustiga
qo'yilsa, chetga chigarish chizigl chokning old (o‘ng) tomonidan
chiqgarilgan boladi.

403-chizma

Chetga chigarish chizigl chokning orga tomonidan chigarilgan bolsa,
tokchaning tagiga qo'yiladi.

2.Payvand choklar.

Payvand birikma choklarining shartli belgilarining tarkibi 404-
chizmada ko‘rsatilgan bolib, A bilan belgilangan joyga payvand chok
turini korsatuvchi yordamchi belgi goladi. Masalan, chizmada yopiq
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chizig bo'yichajoylashgan chok va montaj chokining yordamchi belgilari
ko‘rsatilgan. 1 oTniga payvand birikma choklarining tipi va konstruktiv
elementlari standartining belgisi, Il ning joyiga chokning payvand
birikmalarining tipi va konstruktiv elementlari standartiga muvofiq
harfiy-sonli belgisi, 111 payvandlash usulining payvand birikma choklari
tipi va konstruktiv elementlari standartiga muvofiq shartli belgisi
(korsatmaslik mumkin), 1V belgisi va payvand birikma choklarining
tipi va konstruktiv elementlari standartiga muvofiq katetining olchami,
V uzuq chok uchun payvandlanadigan uchastka uzunligining olchami
«/»yoki «Z» belgiva gadamining olchami; yakka payvand nuqta uchun—
nuqta hisobiy diametrining olchami; kontaktli nuqgtaviy elektrpayvand
choklar va elektrparchin chok uchun nugtaning yoki elektr parchinning
hisobiy diametri,«/» yoki «Z» belgisi va qadamining olchami;

kontaktli rolikli elektr payvand chok uchun chokning hisobiy enining
olchami; kontaktli rolikli elektr payvand uzug-uzug chok uchun chokning
hisobiy enining olchami, kopaytirish belgisi, payvandlanadigan uchastka
uzunligining olchami, «/» belgi va gadamining olchami, VI yordamchi
belgilar go‘yiladi.

Defis"belg/st

404-chizma

Elektryoyivositasida qolda bajariladigan payvand choklarning sharth
belgisi standartda korsatiladi, bunda choklarning harfiy-ragamh belgilari
beriladi. R —golda bajariladigan, P - yarim avtomat usulida bajariladigan,
A - avtomatik bajariladigan, K - kontaktlab, Sh - elektr-shlak usulida,
Ep - elektr parchinlash, IN- inert gaz ishtirokida volfram elektrod bilan,
G — gaz alangasi yordamida, E — elektr yoyi bilan, Z — himoya gazi
muhitida, Uz—ultra tovush bilan, Tr—ishqalanish bilan, X — yurgizish
bilan, Pz — plazmali yoy bilan, D f— diffuzion, Lz — lazer bilan, EI —
elektron nurli, Bz— portlatish bilan, | —induksionli, Gp— gaz presslab,
Tm — termit bilan.

Chok kateti belgisi ingichka chiziq bilan chizilib, balandligi chok
belgisidagi sonlarning balandligiga teng boladi. Payvand birikma
choklarinibelgilash uchun gollaniladigan yordamchibelgilar 14-jadvalda
ko‘rsatilgan.
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Yordamchi
belgi

14-jadval

Yordamchi Yordamchi belgining chetga
belgining chigish chizig'i tokchasiga
mazmuni nisbatan joylashishi
old Orga
tomonda tomonda
Chokning

kuchaytirgichi
olib tashlansin

Chokning bo'rtma
va notekis joylari
asosiy metallga
ravon o‘tadigan
gilib ishlansin

Montaj gilish
davrida choklansin

Zanjirsimon /
joylashgan uzug-

uzuq yoki

nuqtaviy chok

Shaxmat tartibida
joylashgan uzug-
uzuq va nugtaviy
chok

Yopiq bo'lmagan

chiziq boyicha
joylashgan chok
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3.Payvand choklar.

Chokyuzasining g‘adir-budur belgisi chokning sharth belgisidan keyin
chetga chiqarish chizigining yo ustiga yoki ostiga qo'yiladi. Kerak boigan
tagdirda choklarjadvalda yoki chizmaning texnik talablarida ko‘rsatiladi.
Masalan, payvand chokning gadir-budurligi Ra1,25. Chizmada bir necha
xil choklar tasvirlangan bo‘lsa, u holda, shartli belgi fagat bitta chok
tasviriga go'yiladi, qolgan bir xildagi choklar tasviridan tokchali chetga
chigarish chiziglari otkaziladi. Bunda bir xilhamma choklar uchun bitta
tartib ragami belgilanadi va u 405-chizmadagidek bo‘ladi.

405-chizma 406-chizma

P~ g
407-chizma
Chizmada hamma choklar bir xil va bir tomoni bilan tasvirlangan
bo‘lsa, bunday choklarga tartib ragamlari belgilanmaydi va bir chokning
belgisi go‘yilib, golganlaridan tokchali chetga chigarish chiziglari chiga-
riladi (406-chizma).
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Payvandlab ishlanadigan yig'ma birikma (buyum)ning ish chizmasini
bajarishda shu buyumga kiruvchi hamma detallarning chizmalari
alohida-alohida chiziladiva buyum chizmasida payvandlash hamdaularga
ishlov berish uchun zarur bo‘ladigan o‘lchamlarigina ko‘rsatiladi (407-
chizma).

Buyumning barcha choklari bir xil payvandlash turi va usuli bilan
bajarilsa, ularning harfiy belgilari asosiy belgilashda har bir chokning
belgisida ko‘rsatilmasdan, balki bu to‘grida texnikaviy talablarda
ko‘rsatma beriladi.

Ri8y UWRYAMNGh  HLFYAIG=

Uco Q. Ry .
RBO > 20 |
tt V
a
B2-ES-&22
408-chizma

Payvand choklarning shartli belgilanishiga misollar.

Uchma-uch ulash - chokning kuchaytirgichi olib tashlansin, chokning
g‘adir-budurligi old tomonida - Rz20 mkm.,orga tomonda - Rz80 mkm.
(408-chizma, a). Ustma-ust ulash - qirralari tayyorlanmay
mexanizatsiyalashtirilgan yoy yordamida himoya gazlarida elektrodni
eritib, yopig bolmagan chizig bo‘yicha joylashgan chokning bajarilishi,
chokning kateti 5 mm. (408-chizma,b). Burchakli ulash -
payvandlanadigan ulamalarning uchlarini yo‘nib, elektrod bilan elektr-
shlak usulida payvandlash, chok kateti 22 mm. (408-chizma, c). Tavrli
ulash - qgirralari tayyorlanmay shaxmat tartibida uzuq-uzuq ikki
tomonlama, qo‘lda yoy yordamida himoya gazlarida erimaydigan metall
elektrod bilan yopiq chizig bo‘yicha chokning bajarilishi, chokning kateti
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57TT., payvandlanadigan gismi uzunligi 50 TT., gadami 100 mm. (408-
chizma, d). Yakka payvand nuqtali ustma-ust ulash. Flus ostida yoy
yordamida ulash. Elektr -parchin diametri ¢ 11 TT.. Chokning
kuchaytirilishi olib tashlansin. Sirtning g‘adir-budurlik parametri Rz80
mkm.li chokbajarilsin (408-chizma, e). Kontaktli uzug-uzug ustma-ust
ulash - payvand chokning eni 6 TT., payvandlanadigan gismiuzunligi
50 T7T., gadami 100 mm. (408-chizma, /).

2.Kavsharlangan vayelimlangan birikmalar (0 zDSt 2.313:97).
Kavsharlash va yehmlash yoli bilan hosil gilingan birikmalarda choklar
2s yo‘g‘onlikdagi chiziglar bilan tasvirlanadi (409-chizma,a, 6).
Kavsharlangan (409-chizma, a) va yelimlangan (409-chizma, b) choklarning
shartli belgilari chigarish chiziglda ko'rsatiladi. Yopiq chiziq boyicha
bajarilgan choklar diametri 3 ... 5 mm.li aylana bilan ko'rsatiladi (410-
chizma). Kavsharlash yo‘i bilan hosil gilingan chokning parametrlari,
sirtning gadir-budurlik belgilari go'yilishi mumkin. Yelimlab hosil gilingan
choklarda yehm turi va boshqa parametrlari korsatilishi mumkin.

409-chizma 410-chizma

3.Parchin choklar (0 ‘DSt 2.313:97). Parchin choklar bir uchida
galpogfbo‘lgan silindrik sterjendan iborat parchin mix (zaklyopka) lar
vositasida hosil gilinadi. Parchin mixlar standartlashtirilgan boib,
galpogfining shakli, o‘lchami va vazifasiga garab ular: zich-mustahkam
choklar uchun, mustahkam choklar uchun, mustahkam zich-
mustahkam choklar uchun tayyorlanadi. Parchin mixlarning o‘zaro
joylashishiga garab, shaxmat tartibli va parallel choklar boladi.
Biriktiriluvchi listlar uchlarining joylashishiga garab, ustma-ust va
uchma-uch choklarga bolinadi. Uchma-uch choklarga bir yoki ikki
tomonlama tagliklar qo'yiladi.

Parchin mixlarning ish chizmasini GOST 10299-80 da ko‘rsatilgan
olchamlarda, ba’zi hollarda sterjenning diametriga nisbatan olingan
taxminiy olchamlarda chizish mumkin (411-chizma, a, b, c, d).

214



411-chizma

Parchin mix diametri parchinlanadigan list galinligiga muvofiq
tanlanadi- d=b+(6..8 TT.), 8- listqgalinligi, parchin mixning uzunligi
- L =28+1,5 dQolinadi.

2d

IV
412-chizma
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Ikki qatorli, shaxmat tartibli chokning chizmasida (412-chizma)
parchin mixga mo‘ljallangan teshik diametri d0O= 1,1d bo‘lib,
parchinlashdan keyin mix diametri dOga tenglashib goladi. Bu chizmadagi
barcha parametrlar dOga nisbatan taxminiy olchamlarda ko‘rsatilgan.

Parchin mix choklarning shartli tasvirlanishiga misollar: yarim
yumalog qalpoqli parchin mix bilan hosil gilingan chok (413-chizma, a),
ichi kovak silindrik parchin mix (piston) bilan hosil gilingan chok (413-
chizma, b), yashirin galpogli parchin mix bilan hosil gilingan chok (413-
chizma, ¢), bir tomoni yarim yashirin, ikkinchi tomoni yashirin kallakli
parchin mix bilan hosil gilingan chok (413-chizma, d), maxsus parchin
mix bilan hosil gilingan choklar (413-chizma, e,f).

413 -chizma

Parchin mixlarning fagatjoylashishini ko‘rsatish zarur bo‘lsa, u holda
parchin mixlar kallagi ornida kalta qilib o'zaro kesishuvchi o‘q chiziglari
chiziladi (414-chizma). Parchin mix belgisida uning diametri, uzunligi
va oichamini aniglovchi standart ko‘rsatiladi. Masalan, parchin mix
8x2038 M3.036 - bu yerda diametrid =8 TT., uzunligi 1=20 TT., 38
guruhdagi D18 markali materialdan galinligi 6 mkm.li 03 qoplamada
bajarilgan. Yig'ish chizmasida bir xildagi parchin mixli birikma mavjud
bo'lsa, u shartli tasvirlanadi(415-chizma).

AA
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414-chizma 415-chizma
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4. Tikilgan birikmalar (0‘zDSt 2.313:97). Tikish yo'i bilan hosil
gilinadigan birikmalar chizmada ingichka tutash chizigbilan tasvirlanadi
va chiqgarish chizig‘ida uning shartli belgisi hamda tokchasida o‘lchami
go'yiladi (416-chizma, a). Tikish materiali (ip va boshqgalar) standart
bo‘yicha tanlanadi yoki texnik talablarda ko‘rsatiladi. Shaxobchaning
ragami chigarish chizigining tokchasiga qo'yiladi (416-chizma, b). Chok
gatorlari va ular orasidagi masofa chigarish chizig'i tokchasining ostiga
go'yiladi (416-chizma, c).
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416-chizma
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5.Metall changak (skobka) li birikma (0‘zDSt 2.313:97).
Metall changaklar vositasida hosil gilinadigan birikmalar shartli
belgilarda belgilanadi va chigarish chiziglarida ko‘rsatiladi (417-chizma,
a,b,c,d).

Ustma-ust choklashda va burchaklarni choklashdagi shartli misollar:
changaklami o'zaro parallel gihb joylashtirish (417-chizma,a), changaklar
ketma-ket bitta chiziqda joylashtirilgan chok (417-chizma, b), changaklar
giyalatib parallel joylashtirilgan chok (417-chizma, c), changaklar
burchakka parallel tikib hosil gilingan chok (417-chizma, d). Ustma-ust
tikishda changak yordamida hosil gilingan chokni sharth belgilash belgisi
(417-chizma, e), burchakh birikma hosil gilingan chokni sharth belgilash
belgisi 417-chizma, f larda ko'rsatilgan.

38. Chizmalarda buyumlarning markalanish
va tamg'alanish belgilarini ko'rsatish

Sanoatning barcha tarmoglari uchun buyumlarni markalash va
tamg‘alashni chizmalarda korsatish qoidalari 0 ZDSt 2.314:97 tomonidan
belgilangan bo‘lib, quyidagi atama va tariflar mavjud.

Markalash - buyumni xarakterlovchi belgi hisoblanadi va u
belgilarning yigindisidan tashkil topadi. Masalan, shifri, belgilanishi,
partiya (seriya) ragami, tartib ragami, tayyorlangan kuni, tayyorlagan
korxona tovar belgisi, materialning markasi, montaj yoki transport
belgilari va boshqalar kiradi.

Tamg‘alash - buyumning sifatini tasdiglovchi belgi hisoblanib,
buyumning ko‘zga aniq tashlanadigan joyiga tushiriladi.

a b
418-chizma

Chizmada markalash yokitamg‘alash texnik talablarda «Markalash»
yoki «Tamg‘alash» deb boshlanadi va kerakli talablar qo‘shib yoziladi.
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Chizmada buyumning qaysi joyiga markalash yoki tamg‘alash
tushirish lozim bo‘lsa, chigarish chizig‘ida aylana yoki uchburchak
chizilib, unda texnik talabning kerakli punktining ragami ko‘rsatiladi
(418-chizma).

Agar markalash yoki tamg‘alashni tayyor buyumga tushirishning
iloji bo'Imasa, texnik talablarda «Birkada markalash...» yoki «Birkada
tamg‘alansin...» degan ko‘rsatma berilishi mumkin.

Markalash va tamg‘alash buyumga zarb berish usulida, quyib yoki
boyoqlar bilan tushirilishi mumkin.
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VI BOB. YIG4SH BIRLIK (BUYUM)LARI VA
DETALLARNING CHIZMALARI

39. Umumiy ko'rinish chizmalari
(0zDSt2.109:98)

Chizmalar mashinasozlik sanoatida buyumlar ishlab chigarishda
asosiy va yagonatexnikaviy hujjat hisoblanadi. Mashinasozlik sanoatining
barchatarmogqlarida ishlab chigariladigan buyumlar standartga muvofiq
ikki guruhga: asosiy ishlab chigarish buyumlari va yordamchi ishlab
chigarish buyumlariga bo‘linadi.

Asosiy ishlab chigarish buyumlariga xalq xojaligiga yetkazib berish
uchun moljallangan buyumlar kiradi, masalan, zavod traktor, paxta
terish mashinalariniishlab chigarsa, bu buyumlar zavod uchun asosiy
ishlab chigarish buyumlari hisoblanadi.

Yordamchi ishlab chigarish buyumlariga asosiy ishlab chigarish
buyumlari ehtiyoji uchun ishlab chigariladigan buyumlar, masalan,
traktor yoki paxta terish mashinalari ishlab chigarishda ishlatiladigan
turli moslamalar, shtamplar, girgish va o‘lchash asboblari kabilar kiradi.

Buyumlar standartga muvofiq: detallar, yig‘ish birliklari, kompleks
va komplektlarga ajraladi.

Detal—birxil nomliva markali materialdan yig'masdan tayyorlangan
buyum, masalan, val, porshen, korpus, shatun, bolt, gayka, shpilka
kabilar.

Detaining ma’lum magsad uchun o'yilgan, girgilgan gismlari uning
elementlariga kiradi. Masalan, faska, ariqcha, galtel, shlitsa, rezba va
boshqalar.

Yigish birikmalari- tarkibiy gismlariyig‘ish vositasida biriktirilgan
buyumlar. Masalan, traktor, stanok, ventil, kran, go‘sht giymalagich
va boshqalar. Shuningdek, yigish birikmalari gatoriga quyidagilarni ham
kiritish mumkin:

1. Konstruksiyasibo'yicha tarkibiy qismlarga ajraladigan buyumlar,
masalan, minorah kranlar, ekskovatorlar, po‘lat konstruksiyah ko‘priklar
va boshqalar. Bunday buyumlar ish joylarida yig‘iladi.

2. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan yig‘ish birliklari va detallar
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to'plamidan tashkil topgan bofib, ular tayyorlovchi korxonalarda boshqga
yig'ish birliklariga o‘rnatiladi. Masalan, avtomobilning elektr jihozlari,
sovitish sistemasi, yonilgl bilan ta’minlash sistemasi, tormozlash
sistemasi kabilar.

3. Umumiy vazifaga ega bofgan quti, g‘ilof va shunga oxshash
idishlarga joylangan buyumlar to‘plami. Masalan, chizmachilik
gotovalniyasi, olchash asboblari kabilar.

Kompleks - ikki va undan ortiq ixtisoslashtirilgan buyumlar
tayyorlovchi korxonada yiglsh vositasida birlashtirilmagan, ammo o‘zaro
bir-biriga boglig eksplutatsion vazifalarni bajarishi ko‘zda tutilgan
buyum. Kompleksga kiruvchi har bir buyum kompleks uchun bir yoki
bir necha asosiy ishlamibajarishga xizmat giladi. Masalan, stanoklarning
potok liniyalari, parmalash qurilma, paxta terish mashinalari va
boshqalar.

Kompleksni ornatish uchun moljallangan detallar, yig‘ish birliklari,
ehtiyot gismlar ham kompleksga kiradi.

Komplekt- tayyorlovchi korxonada yig‘ish vositasida biriktirilmagan,
umumiy yordamchi xarakterdagi vazifalarga ega bolgan ikki va undan
ortigbolgan buyumlar. Komplektga ehtiyot gismlar komplekti, asboblar
vajihozlar, olchash apparatlari komplekti va boshqalar kiradi.

Shuningdek, komplektlargayigish birikmalariva detallar bilan qo‘shib
jonatiladigan, ishlatishda yordamchi vazifa bajaruvchi yig‘ish birliklari
va detallarni ham kiritish mumkin.

Buyumlar tarkibiy gismlari bolishi yoki bolmasligiga gqarab ikkiga
bofinadi:

1. Spetsifikatsiyalanmagan (detallar) - tarkibiy gismiga ega bolmagan.

2. Spetsifikatsiyalangan (yigish birliklari, komplekslar, komplektiar)
- ikki va undan ortiq gismlardan tashkil topgan buyumlar.

40. Konstruktorlik hujjatlarining turlari

Konstruktorlik hujjatlariga standartga muvofiq, grafikaviy va matnh
hujjatlar kiradi. Bu hujjatlar ayrim yoki yig‘ilgan holda buyumning
tarkibiva tuzihshi, uni tuzish yoki tayyorlash, nazorat gilish, gabul gihsh,
ishlatish va ta’mirlash uchun kerakli ma’lumotlarni oz ichiga oladi.

Detal chizmasi - detaining tasviri, uni tayyorlash va nazorat qilish
uchun kerak bolgan ma’lumotlarni oz ichiga olgan hujjat.

Yig‘ish chizmasi - buyumning tasviri, uni tayyorlash, yigish va
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nazorat gilish uchun kerak bolgan barcha malumotlami oz ichiga olgan
hujjat. Yigish chizmalariga gidromontaj, pnevmomontaj, elektromontaj
kabi chizmalarni ham kiritish mumkin.

Umumiy ko'rinish chizmasi —buyum konstruksiyasi asosiy
tarkibiy gismlarining o'zaro boglanishi va buyumning ishlash prinsipini
aniglovchi hujjat.

Nazariy chizma - buyumning geometrik shakli va tarkibiy
gismlarini aniglovchi hujjat.

Gabarit chizma - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri
vauning gabarit, ornatish va biriktirish o‘lchamlari ko‘rsatilgan hujjat.

Montaj chizmasi - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri
va buyumning montaji (ornatish) uchun zarur ma’lumotlarga ega
bolgan hujjat. Montaj chizmalariga buyumni o‘rnatish uchun alohida
tuzilgan poydevor chizmalarini ham kiritish mumkin.

Sxema - buyum yoki uning qgismlari va ularning o‘zaro
bogianishining shartli ravishda tasviri ko‘rsatilgan hujjat.

Spetsifikatsiya —yig‘ish birligi, komplekt va komplekslarning
tarkibini aniglovchi hujjat.

Konstruktorlik hujjatlari loyihalash darajasiga garab, loyiha va ish
hujjatlariga bolinadi.

Loyiha hujjatlariga texnikaviy takliflar, eskiz va loyihalar kiradi.
Ish hujjatlariga buyumlar va ularning tarkibiy gismlarini ishlab
chigarish, nazorat qilish, ishlatish va ta’mirlash uchun zarur bo‘lgan
ish hujjatlari kiradi.

Konstruktorlik hujjatlari bajarilish usuliga qarab quyidagi turlarga
bolinadi:

1. Asli (original) - istalgan materialda bajarilgan hujjat bolib,
ular asl nusxalar tayyorlash uchun moljallangan.

2. Asl nusxalar - koplab nusxa ko‘chirish imkoniyatini beradigan
materialda bajarilgan va mas’ul shaxslarning asl imzolari bilan
rasmiylashtirilgan hujjat. Asl nusxa sifatida original, fotonusxa,
bosmaxonada nashr gilingan nusxa, ksero nusxa va hujjatni chigarish
uchun mas’uliyatli shaxslarning asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan
hujjatlardan foydalanishga yo1 qo‘yiladi.

3. Dublikatlar - asl nusxalardan olingan nusxalar bolib, asl
nusxalar bilan bir xillikni saqlab, asl nusxalarni gayta tiklash va
nusxalar ko‘chirish imkoniyatini beradigan istalgan materialda
tayyorlangan hujjat.
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4, Nusxalar - asl nusxa yoki dublikat bilan bir xillikni saglab qgolish
usuli bilan bajarilgan hujjat bolib, buyumni loyihalashda, ishlab
chigarishda ishlatish va ta’mirlashda bevosita foydalanish uchun
mo‘ljallanadi. Ishlab chigarishda bir marta foydalanish uchun ko‘zda
tutilgan hujjatlarni konstruktorlik eskiz hujjatlari korinishida
bajarishga yol qo'yiladi.

41. Eskizlar

Chizmachilik asboblari ishlatilmasdan va masshtabga rioya
gilmasdan buyumning nisbatlarini saglagan holda ko‘zda chamalab,
bajarilgan chizma eskiz hisoblanadi.

Eskizlar detallarning ish chizmalarini tuzish uchun material bolib
xizmat qgiladi. Eskizlar, shuningdek, buyumlarva detallarni loyihalashda,
ularni ta’mirlashda gollaniladi hamda detaining o‘ziga garab tuziladi.
Ishlab chigarishda, ba’zi hollarda, detallar bevosita eskiz bo‘yicha ham
tayyorlanadi. Shunga koa, eskizda detaining ish chizmasida beriladigan
barcha ma’lumotlar berihshi shart. Eskizda tasvirning kattahgi detaining
olchamiga, murakkabligiga va chizma qog‘ozining bichimiga qarab
chiziladi, hamma kerakli olcham/lari, belgilari, texnik talablari va boshqga
ma’lumotlarni yozishga imkon berishi lozim.

419-chizma

Eskizlarni quyidagi tartibda chizish tavsiya etiladi:
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- eskiz chizish uchun detalga moslashtirib chizma bichimitanlanadi
va bichim hoshiyasi, asosiy yozuv orni belgilab chigiladi;

- detainingtashqivaichki giyofasi yaxshilab organiladivakofTinishlar
soni aniglanadi. Bosh ko‘rinishning o‘rni unga nisbatan boshga
korinishlarning joylari belgilab chigiladi. Bu yerda detalga beriladigan
olchamlarga joy qoldirilishi hisobga olinadi;

- detaining tashqi qiyofasi barcha ko‘rinishlarda ingichka chiziglar
bilan chizib chigiladi;

- detaining ichki giyofasi ham girgimni hisobga olgan holda barcha
ko‘rinishlarda chizib chiqiladi;

- zarur bolgan qirgim (kesim) lar bajariladi;

- talab gilinadigan barcha olchamlari go‘yib chigiladi;

- ortigcha chiziglar o‘chirilib, chizma chiziglari ustidan yurgizib
chigiladi va chizma taxt gilinadi;

- asosiy yozuv yoziladi va chizma yana bir marta tekshirib chigiladi
(419-chizma).

42. Ish chizmalari

Sanoatdaishlab chigariladigan barcha buyumlarning ish chizmalari
«Konstruktorlik hujjatlarning yagona tizimi»da gayd qilingan asosiy
talablarga amal gilingan holda bajarilishi kerak.

Buyumlarning ish chizmalarini loyihalash va tuzishda quyidagilar
nazarda tutilishi lozim:

I.Standartlashtirilgan va sotib olinadigan buyumlar, ilgari ishlab
chiqarilishi o'zlashtirilgan va hozirgi zamon texnikasi taraqqiyotiga javob
beradigan buyumlarni optimal gollash.

2.Rezbalar, shlitsalar va boshga shunga oxshash konstruktiv
elementlardan, ulaming olchamlaridan va qoplanishlaridan magsadga
muvofiq, chegaralangan nomenklaturada foydalanish.

3.Materiallarning markalari va sortamentlaridan magsadga muvofig,
chegaralangan nomenklaturada eng arzon va tangis bolmagan
materiallardan foydalanish.

4.Buyumlarni tayyorlash vata’mirlashda eng qulay usullar, ularning
tarkibiy gismlarini almashtirish darajasi, ishlatishda yuqori darajada
qulayliklar bolishi nazarda tutilishi kerak.

Buyum tarkibiga kiruvchi detallarning har biriga ish chizmalari
chiziladi. Ayrim hollarda ba’zi detallar uchun ish chizmalarini standart
bo‘yicha chizmasa ham boladi.

Yig‘ish chizmalarida tasvirlar soni mumkin gadar kam, lekin buyumni
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tayyorlash, yigish va tekshirish uchun yetarli bolishi lozim. Zarur
hollardayigfish chizmalarida buyumning ishlashiva tarkibiy gismlarining
o'zaro alogasi to‘grisida malumotlar keltirilishi kerak.

Ish chizmalarini standartda belgilangan soddalashtirishlarni tatbiq
etib bajarish lozim. Ish chizmalari shunday tuzilishi kerakki, ulardan
foydalanilganda mumkin gadar kam qo‘shimcha hujjatlar talab
gilinadigan bo'lsin.

Ish chizmalarida texnologik korsatmalar berihshiga yo1 go‘yilmaydi.
Lekin istisno tarigasida, quyidagi hollarda texnologik ko‘rsatmalar
keltirilishi mumkin:

1.Agar mazkur usul buyumning kerakli sifatini ta’min etuvchi birdan-
bir tayyorlash usuli bo‘lsa, masalan, pritirkalash (ishqalab yetkazish),
boshga biror buyum yoki detal bilan birgalikda egish, bukish, turli
ishlovlar berish.

2.Payvandlashningturlari va usullari, ularning birikmadagi belgilari.

Buyumning ish chizmasida, uni yig‘ishdan yoki go‘shimcha ishlov
berishdan awal o‘lchamlari, chekli chetga chigishlar, yuzalarning g‘adir-
budurligi belgilariva boshga malumotlar korsatiladi.

08

420-chizma
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Detal elementlarining oflchamlari, chekli chetga chigishlari va
yuzalarning gadir-budurliklari yig‘ish davrida yoki undan keyingi ishlov
berishda hosil bo‘lsa, bu ma’llumotlar yig‘ish chizmalarida ko'rsatiladi.
Buyumlarning ish chizmalarida qoplanadigan detallar bofsa, ularning
goplanishiga gadar bolgan olchamlari va yuzalarining g‘adir-budurhgi
ko'rsatiladi.

Ish chizmalarida detallarning goplanishiga gadar va undan keyingi
olchamlarivayuzalarining gé&dir-budurliklarinibir yola korsatish mumkin.
Gadir-budurlik belgisini esa qoplanishni belgilovchi yo'gonlashtirilgan shtrix-
punktir chiziglga qoyish mumkin (420-chizma, a).

Agar detaining olchamlari va yuzalarining g‘adir-budurliklarini
goplanishdan keyin ko‘rsatish zarur bolsa, u holdabu olchamlar va g‘adir-
budurliklar «*» belgisi bilan belgilanadi va texnikaviy talablarda tegishh
yozuvlar yozilib go'yiladi (420-chizma, b).

Detal chizmasining asosiy yozuvida materialning fagat bir nomi va
markasi ko‘rsatiladi.

Chizmalarda texnikaviy ma’lumotlar va parametrlar ularni
hisoblamasdan foydalanish mumkin boladigan qilib berilishi kerak.

Chizmalarda standartlar tomonidan gabul gilingan shartli belgilar
ishlatiladi, lekin ularga izoh berilmaydi. Shartli belgilar chizmada bir
necha marta takrorlanganda ular bir xil olchamda bajariladi.

Buyumning chizmalari alohida standart tomonidan belgilangan
bichimlarda chiziladi. Agar barcha zarur bolgan tasvirlar bitta bichimga
joylashmasa, chizmani bir nechta bichimda bajarish mumkin. Bir nechta
bichimlarda bajarilgan chizma tasvirlarini shunday joylashtirish kerakki,
ular birgalikda korilganda tasvirlarning o‘zaro joylashishi qulay bolsin.

Chizmalarda asosiy yozuvlar va uning qo‘shimcha yozuvlari,
shuningdek, spetsifikatsiyadagi so‘zlar toliq gisqgartirilmagan holda
yozilishi kerak, fagat standart tomonidan qabul gilingan so‘zlarni
gisqgartirib yozishga ruxsat etiladi. Chizmalardagi boshga yozuvlar va
ilovalar (giyalik, konuslik va olchamlarni ko‘rsatuvchi yozuvlardan
tashqari) asosiy yozuvga parallel holda yoziladi.

43. Detallarning ish chizmalari
(0‘zDSt 2.109:98)

Ishlab chigarishda har bir detal uchun alohida ish chizmasi bajariladi.
Detaining ish chizmasida tasvirlar soni (ko‘rinishlar, qirqim, kesim,
chigarish elementlari) iloji boricha kam bolishi, lekin ular detaining
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shakli, olchamlari va boshqa parametrlari to‘grisida tola tasawur
berishi lozim.

Detaining ish chizmalarida uni tayyorlashda va nazorat gilishda zarur
bo‘lgan olchamlari va chekh chetga chiqgishlari, sirtning g‘adir-budurligi,
materiah va tayyor detalga yigfish oldidan qo'yiladigan boshqa texnikaviy
talablar boflishi kerak.

Konstruksiyasi juda sodda bolgan detallar chizmalarining tasvirini
bitta bosh ko‘rinishda tasvirlashga yol go'yiladi (421-chizma, a, b),
quyidagi hollarda detallarga ish chizmalari tuzish shart emas:

1. Fason yoki sortament materiallardan to‘gti burchak ostida, list
materialdan aylana yokito‘gri burchak parametri bo'yicha girqish yoli
boyicha tayyorlangan va keyinchalik ishlov berilmaydigan detallar uchun.

2. Ajralmaydigan birikmalarning detallari uchun.

3. Shakh va olchamlari (uzunhgi, egish radiuslari kabilar) ornatilgan
joyida aniglanadigan, donalab ishlab chigariladigan buyum detallari
uchun.

421-chizma 422-chizma

Detallar egish, chozish va boshqga usullar bilan tayyorlanganda ish
chizmasidagi tasvirlar uning shakli va olchamlari to‘grisida tola
tasawur bera olmasa, u holda chizmada bu detaining toliq yoki gismi
yoyilmasini chizib ko‘rsatish kerak (422-chizma). Bu yoyilmaga faqgat
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tayyor detalda ko‘rsatishning iloji bolmagan olchamlar qo'yiladi va tasvir
ustiga «Yoyilma» deb yozib qo'yiladi.

Chizmaning yaqqolligini buzmasdan detal ko‘rinishida uning
yoyilmasinijoylashtirib korsatish mumkin (423-chizma). Bunday hollarda
yoyilmato‘grisida hech gqanday yozuv yozilmaydi.

Prujina turidagi detallarning boshlang‘ich shakli o‘zgartirilgandan
song bu holatingichka ikki nugtah shtrix-punktir chizig bilan tasvirlanadi
(424-chizma) va olchash zarur bolgan elementlarning olchamlari shu
tasvirga go'yiladi.

Batamom tayyorlangan buyumda uchlarini ishlatish va ta’mirlash
nugtai nazardan qaraganda saqlab qolish talab gilinsa, standart bo‘yicha
barcha zarur olchamlari va boshgqa ma’lumotlari ko‘rsatilgan holda
tasvirlanadi (425-chizma, c). Ikkita bir xil bolgan markaz uyalarining
faqatbittasiga olcham qo'yiladi (425- chizma, a). Agar markaz uyalarining
tayyor mahsulotda bo‘Ushi ma’n etilsa, 425- chizma, b dagidek belgilanadi.
Markaz uyalarining tayyor mahsulotda bolishi yoki bolmasligi
konstruktiv ahamiyatga ega bolmasa, detaining ish chizmasida markaz
uyalari tasvirlanmaydi va hech ganday izoh yoki eslatma berilmaydi.

Ji W

423- chizma 424- chizma.

Detallar tolasi ma’lum yonalishdagi materiallardan tayyorlangan
bolsa, zarur hollarda ularning chizmalarida tolaning yo‘nalishi ikki
tomonlama yo‘nalish bo'yicha ko‘rsatiladi (426-chizma, a, b) va tegishli
izoh beriladi.
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21arkar.tesh. A315

I-d f, If~0t5df
425-chizma
yProKcrning /loLaning
ydnaltsh/ ydnaLbhi . o
b QatLamlari Asirtiga
parallel joylashgan
426-chizma 427-chizma

Tekstolit, fibra va shunga o‘xshash gatlamli materiallardan
tayyorlanadigan detallarda materiallar gatlamlarining joylashishi
chizmaning o‘zida «qgatlamlari A sirtiga parallel joylashgan» deb izoh
beriladi (427- chizma). Chizmalarda materialning ohg tomoni simmetrik
boimagan detallarda ko‘rsatiladi (428-chizma).

Buyumlarning tekis sirtlariga yoziladigan yozuvlar, belgilar
chizmalarda tolig ko‘rsatiladi. Ularning yozilishi va joylanishi tayyor
buyumga qo'yilgan talabga mos ravishda bajariladi. Agar yozuvlar va



belgilarbuyumlarning silindrik chekanka, shtempel, fotografiya, quyma
kabi usullari korsatiladi.

428-chizma 429-chizma

Buyumlarga birgalikda ishlov berish chizmalari. Bazihollarda
konstruktiv nuqtai nazardan qaraganda buyumlarning detallarini o'zaro
biriktirish jarayonida ularga birgalikda ishlov berishga to‘g'ri keladi.
Shunda ikki xil vaziyat sodir bo1adi:

1. Buyumniyiglshgacha detallarga birgalikda ishlov berish.

2. Buyumnivyig‘ish jarayonida detallarga birgalikda ishlov berish.

Bunday hollarda bir-biri bilan biriktiriladigan detallarning ish
chizmalari alohida-alohida tayyorlanadi. Chizmalarda barcha
parametrlari go'yilgan bo‘lib, detallarga birgalikda ishlov beradigan
sirtlaming olchamlari kvadrat gqavsga olib qoyiladi va texnik talablarda
«Kvadrat qavsdagi olchamlar bo‘yicha birgalikda ishlov berilsin» deb yozib
go'yiladi (429-chizma).

Bu buyumning elementi sirtiga boshga buyumning sirtiga nisbatan
ishlov berilishi lozim bolsa, o‘sha boshga buyum ingichka chiziqg bilan
biriktirilgan holatda chiziladi va texnik talablarda kerakli korsatma aks
ettiriladi (430-chizma).

<NO 1 Colcham saaLanqan hoLda
A sirtga B detar boyicha
ishlov berilsin
2 Moslangan detal bir xil
tartib nomeri boyicha
rusumlansin va birga
tatbiq qilinsin

430-chizma
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Tayyorlangan buyumdan birga ishlatiladigan bir nechta detallar
girgish yolibilan tayyorlanadigan bo‘sa, buyumga oldin kerakli ishlovlar
beriladi va keyin qgirgilib, chizmasi bitta tayyorlanadi (431- chizma).

boyicha rusumlansin vabirga
tatbig qitinsin

431-chizma

Detal zagotovkasi ingichka chiziq bilan, undagi ishlov beriladigan
joylar (teshik, faska) asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan tasvirlanadi(432-
chizma).

432-chizma

44. Yigdsh ish chizmalari
(0°zDSt2.109:98)

Har bir buyum uchun yig‘ish ish chizmalari alohida tuziladi. Yig‘ish
ish chizmalari buyumning zarur va yetarli migdordagi ko‘rinishlari,
girgim va kesimlari, shuningdek, buyum tarkibiy gismlarining
joylashishi hamda ular orasidagi o‘zaro bogianish to‘g‘risida har
tomonlama vatoia tasawur berishilozim.

Yigish chizmalarida buyumlarni yig‘ish va nazorat gilishda kerak
bo‘lgan quyidagi malumotlar bo‘lishi zarur:
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1.Buyum vauning tarkibiy gismlarining o‘zaro boglanishi to‘grisida
tasaw ur etish imkonini beruvchi tasvirlar.

2.Yig‘ish chizmasida bajarilishi va nazorat qgilinishi zarur bolgan
olchamlar, chekh chetga chigishlar vaboshqga parametrlar hamda talablar
ko‘rsatilishi kerak. Donalab va tajriba uchun ishlab chigariladigan
buyumlarning yigfish chizmalarida detallarni biriktirish xarakterini
aniglovchi oflchamlar va chekli chetga chigishlarni ko‘rsatishga yol
go'yiladi.

3.Birikish aniqligi chekli chetga chigishlar bilan emas, tanlash yoki
moslash (prigonka) usuli bilan ta’minlanadigan bolsa, biriktirish
xarakteri va uni bajarish usullari, shuningdek, ajralmas birikmalar
uchun biriktirish usullari (payvandlash, parchinlash va boshqgalar)
bo‘yicha ko'rsatmalar.

4.Buyumning gabarit, o‘rnatish, biriktirish va boshga zarur
olchamlari. 0 ‘rnatish va biriktirish olchamlari qo‘yilganda
buyumlarning boshga buyumlar bilan birikadigan elementlarining
joylashish koordinatalari va olchamlarning chekli chetga chigishlari
beriladi. Shuningdek, buyumning tashqgarisida joylashgan va biriktirish
uchun xizmat giladigan tishli gildiraklarning tishlari soni va moduli
ko‘rsatiladi.

5.Buyum tarkibiga bevosita kiruvchi gismlarning vaziyat ragam/lari.

6.Yigfish chizmasining asosiy yozuviva uning spetsifikatsiyasi. Yiglsh
chizmalarida buyumning ishlash davrida siljiydigan gismlarining chetki
yoki oraliq vaziyatlarini tegishli olchamlar bilan tasvirlash mumkin.
Agar buyumning siljiydigan gismini tasvirlashda chizmani o‘gishga
xalagitbersa, bu gismlarni chizmada go‘shimcha ko‘rinishlarda tasvirlash
mumkin va bu to‘grida tasvir ustiga tegishli ko‘rsatmalar yozib qo'yiladi.
Masalan, «5-vaziyatdagi dastaning ustki vaziyati», «12-vaziyatdagi
klapanning yuqori holati» va shu kabi.

Zarur hollarda yigish chizmalarida buyumning yonida joylashgan
go‘'shnibuyumlar vaziyatlarining tasvirlarini ulaming ozaro joylashishini
aniglovchi olchamlar bilan ko‘rsatish mumkin. Agar buyum tarkibidagi
gismlar go‘shni buyum orasida joylashgan bolsa, ular korinadigan qilib
tasvirlanadi. Zarur hollarda ularni ko‘rinmaydigan gilib ham tasvirlash
mumkin. Qo‘shni buyumlar soddalashtirilgan (kerak bolganda, ingichka
chiziglar bilan) holda bajarilgan bolib, ularni ornatish joyi, mahkamlash
va biriktirish usullariga oid malumotlar beriladi. Yiglsh chizmalarini
standartda belgilangan talablarga rioya gilgan holda soddalashtirib
tasvirlashga yol go'yiladi. Ular quyidagilar:

L.Umumiy ko‘rinish chizmalari. Buyumning umumiy ko‘rinish
chizmalarida uning tasvirlarida korinishlari, girgim va kesimlari beriladi.
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Umumiy korinish chizmalarida buyumning konstruktiv tuzilishi, asosiy
gismlarining ozaro boglanishiva ishlash prinsipi to‘grisida tushuntirish
matni va buyumning tarkibi hagida boshga ma’lumotlar beriladi.

Umumiy ko'rinish chizmalarida buyumlarning texnikaviy
xarakteristikalari to‘grisida ma’lumotlar berilishi ham mumkin.

2.Gabarit chizmalar. Gabarit chizmalar buyumlar yoki ular
tarkibiy gismlarining konturi yoki soddalashtirilgan tasvirlari bolib,
korinishlar soni mumkin gadar kam, lekin buyumning tashqi giyofasi
to‘grisida tola tasaw ur berishi zarur.

Gabarit chizmalarda buyumning tasvirlari iloji boricha
soddalashtiriladi va asosiy kontur tashqgarisiga chiquvchi buyumning
elementlari doimo ko‘z ostida bolishi lozim.

Gabarit chizmalarda buyumning siljiydigan, harakatlanadigan,
gaytarib go‘yiladigan gismlarining eng chetki vaziyatlari ko‘rinadigan
gilib tasvirlanadi.

Buyumning gabarit chizmalari asosiy tutash yo‘g‘on chiziq bilan,
harakatlanadigan gismlarining eng chetki vaziyatlari ikki nuqtali
ingichka shtrix-punktir chiziqbilan tasvirlanadi. Shuningdek, buyumning
harakatlanadigan gismlarining eng chetki vaziyatlarini alohida
korinishlarda ham tasvirlash mumkin.

Buyumning gabarit chizmalarida uning gabarit olchamlari, ornatish
va boshqga buyum bilan biriktirish va zarur hollarda kontur tashqarisiga
chigib turuvchi gismlarining olchamlari go‘yiladi.

Gabarit chizmalar buyumlarni ishlab chigish uchun moljallanmaydi.
Shuning uchun buyumlarni tayyorlash va yig‘ish uchun zarur bolgan
ma’lumotlar bunday chizmalarda keltirilmaydi.

3. Montaj chizmalari. Montaj chizmalari buyumlar yoki ular
tarkibiy gismlarining soddalashtirilgan tasvirlari bolib, ularni belgilangan
joyga yoki boshqa biror buyumga ornatishga doir bolgan ma’lumotlar
beriladi. Bunday chizmalarda:

1) Montaj gilinadigan buyumning tasviri.

2) 0 ‘rnatiladigan obyekt (biror buyum yoki poydevor) ning tasviri.

3) 0 ‘rnatish yoki biriktirish olchamlari (chekli chetga chiqish bilan).

4) 0 rnatishga doir texnikaviy talablar beriladi.

Montaj chizmalarida oTnatiladigan obyekt tasviri ingichka tutash
chizig bilan chiziladi.

Montaj chizmalarining spetsifikatsiyalarida o‘rnatiladigan buyum,
shuningdek, montaj gilish uchun zarur bolgan barcha materiallar va
mahkamlash detallari yoziladi. Bunday chizmalarda buyumning
biriktirilgan joyidagi elementlarining konstruksiyalari batafsil beriladi.
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45. 0 ‘quv chizmalari va hujjatlarining
belgilanishi

Oliy va o‘rta maxsus o‘quv yurtlarida bajariladigan barcha
chizmalar, kurs va diplom loyihalarini quyidagicha belgilash
tavsiya etiladi.

00 00 000 000 000

Fanning indeksi (belgisi)

Kurs topshirig'i yoki loyiha belgisi

Topshirig yoki loyihaning tartib ragami

Topshirig yoki loyihaning (yig'ish birligining) varianti
Yig'ish birligi tarkibiga kiruvchi spetsifikatsiyalangan

detaining vaziyat ragami

0 ‘quv rejasiga muvofiq kurs topshirig‘i yoki loyihada bajarish ko‘zda
tutilgan fanning gisqartirilgan nomi yoziladi. Masalan, MD — mashina
detallari, MCh — mashinasozlik chizmachiligi, TCh — texnika
chizmachiligi, PCh — proyeksion chizmachilik, GCh — geometrik
chizmachilik, MMN— mashina va mexanizmlar nazariyasi kabilar.

Kurs topshirig‘i yoki loyiha belgisi. Mazkur fan bo'yicha o‘quv
dasturiga muvofiq bajariladigan kurs topshirig‘, ish chizmasi yoki
loyihasi belgisi yoziladi. Masalan, Gl— grafik ish, KT—Kkurs topshirig,
KL — kurs loyihasi, DL — diplom loyihasi, DI — diplom ishi va
boshqalar.

Topshirig yoki loyihaning tartib ragami. 0 ‘quv rejasiga muvofiq
fan boyicha bajariladigan topshiriq yoki loyihaning tartib ragami qo'yiladi.
Masalan, birinchi topshiriq yokiloyiha— 001, ikkinchisi— 002 va hokazo.

Topshirig yoki loyihaning (yig‘ish birligining) varianti.
Kafedratomonidan talabaga belgilangan topshirigning (yig‘ish birligi yoki
detaining) tartib ragami va varianti, loyiha mavzusining tartib ragami
beriladi. Masalan, 001, 002,.....028,.. ..125 va hokazo.

Yigfish birligi tarkibiga kiruvchi spetsifikatsiyalangan detaining
vaziyat ragami. Yigish birligining yigfish chizmalari bajarilgan hollarda
uning tarkibiga kiruvchi detallarning vaziyat ragamlari ko‘rsatiladi.
Masalan, 001, 002,..... 118 va hokazo.
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0 ‘guv chizmalari va hujjatlarini belgilashda foydalanilmagan belgilar
nollarbilan toldiriladi.

Misollar: 1. (MCh, GI, 001, 032, 010,) MCh — mashinasozlik
chizmachiligi, G 1— grafik ish, 001— dasturda qayd etilgan ish tartib
ragami, 032 — vyig‘ish birligi tartib ragami, 010 — yig‘ish birligi
tarkibidagi detaining vaziyat ragami);

2. MDKL.003.025.000. MD — mashina detallari, KL — kurs
loyihasi, 003 — loyiha tartib ragami, 025 — loyiha mavzusining tartib
ragami.

46. Spetsifikatsiya
(0°zDSt2.108:98)

Spetsifikatsiya har bir yigfsh birligi, kompleks va komplektlarning
yig‘ish va montaj chizmalari uchun tuziladi. Uning shakli, olchamlari
va uni to‘lg‘azish tartibi standartda belgilangan (433-434-chizmalar).
Spetsifikatsiya alohida A4 bichimda bajariladi va unda yiglsh birligi,
kompleks va komplekt tarkibiga kiruvchi gismlarni aniglash va ularni
tayyorlash, yiglsh va montaj gilishda zarur bolgan ma’llumotlar beriladi.

Chizmaning spetsifikatsiyasiga buyumning tarkibiy gismlari, mazkur
buyumga va uning spetsifikatsiya qgilinmagan tarkibiy gismlariga tegishli
bolgan konstruktorlik hujjatlari kiritiladi.

Umumiy holdagi spetsifikatsiya bolimlardan iborat bolib, ular quyidagi
tartibda joylashtiriladi: 1) hujjatlar; 2) komplekslar; 3) yig‘ish birliklari;
4) detallar; 5) standart buyumlar; 6) boshga buyumlar; 7) materiallar; 8)
komplektlar.

Har bir bolim spetsifikatsiyaning «<Nomi» degan ustunida sarlavha
sifatida ko‘rsatiladi va ostiga chizib goyiladi. Spetsifikatsiyaning yuqorida
keltirilgan har bir bolimida quyidagi ma’lumotlar beriladi.

1. Hujjatlar. Bu bolimga spetsifikatsiya gilinadigan buyumning
asosiy konstruktorlik hujjatlari komplektini tashkil giluvchi hujjatlar,
buyumning spetsifikatsiya gilinmagan gismlarining (detallarining) ish
chizmasidan boshqa hujjatlari kiritiladi. Bu bolimda birinchi navbatda
spetsifikatsiya qilingan buyumning hujjatlari, so‘ngra
spetsifikatsiyalanmagan gismlarining hujjatlari Kiritiladi.
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2. Komplekslar. «Yig‘ish birliklari» va «Detallar» bo‘limiga
spetsifikatsiya qilinadigan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi
komplekslar, yigish birliklari va detallar kiritiladi.

Ko‘rsatilgan buyumlar alfavit tartibida yoziladi.

3. Standart buyumlar. Bu bo‘limda buyumlar quyidagi tartibda
yoziladi: 1) davlat standartlari; 2) tarmoq standartlari; 3) korxona
standartlari.

Har bir standart toifalari chegarasida bir xil guruhlar, har bir guruh
chegarasida buyumlarning alfavit tartibida nomlari, har bir nom
chegarasida standartlarning ortib borishi tartibida, har bir standartning
belgilanishida buyumning asosiy parametrlari yoki olchamlari ortib
borish tartibida yoziladi.

4. Boshqga buyumlar. Bubolimga standart buyumlardan tashqari
asosiy konstruktorlik hujjatlari bo'yicha gollanilmagan (texnikaviy
shartlar, kataloglar, preyskurantlar va shunga oxshashlar bo‘yicha
ishlatilgan) buyumlar kiritiladi.

Buyumlarbir xil guruhlar boyicha yoziladi: har bir guruh chegarasida
—ragamlari alfavittartibida, har bir nom chegarasida buyumning asosiy
parametrlariyoki olchamlari ortib borish tartibida yoziladi.

5. Materiallar. Bu bolimga buyum tarkibiga bevosita kiruvchi
materiallar kiritiladi. Masalan, metall simlar, kabellar, shnurlar, rezina,
teri, to‘gimachilik materiallari, elektrodlar, yelim, moylovchi moylar va
shunga oxshashlar.

Materiallar spetsifikatsiyada ularning turlariga garab quyidagi tartibda
yoziladi:

1) gora metallar; 2)magnitli elektrik va ferromagnit metallar; 3)

rangli, asl va noyob metallar; 4) kabellar, simlar va chilvirlar; 5)
plastmassalar va presslangan materiallar; 6) qog‘oz va to‘gimachilik
materiallari; 7) yog'och materiallari; 8) rezina va teri materiallari; 9)
mineral va sopol keramika materiallar; 10) loklar, bo‘yoqlar, neft
mahsulotlari va kimyoviy dorilar; 11) boshga materiallar.

Har bir materialning turlari chegarasida ularning nomlari alfavit
tartibida, har bir materialning nomlari chegarasida olchamlari yoki
boshqga parametrlari ortib borishi chegarasida yoziladi.

6. Komplektlar. Spetsifikatsiyaning bu bolimiga konstruktorlik
hujjatlar bo‘yicha buyumga bevosita kiruvchi komplektlar yoziladi.
Komplektlarniyozish tartibi standartda belgilangan.
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Spetsifikatsiyada ko‘rsatilgan ustunlar quyidagicha to‘lg‘aziladi:

1) «Bichim» ustuni. Bunda spetsifikatsiyada nomi ko‘rsatilgan
hujjatlarning bichimi ko'rsatiladi. Agar hujjatlar bir necha turli
bichimlarda bajarilgan bolsa, bu ustunda yulduzcha «*» belgisi qo‘yilib,
«Eslatma» ustunida hamma belgilar yoziladi.

Standart va boshga buyumlar, materiallar bolimlarida bu ustun
to1g‘azilmaydi. Bosmaxona, htografiya va boshga shunga oxshash usullar
bilan tegishli davlat standartlari tasdiglangan bichimlarda chigarilgan
hujjatlarda bu ustunga chiziq chizib go‘yiladi.

2) «Zona» ustuni. Chizma maydoni zonalarga standart bo‘ykha
bolingan bolsa, buyumning tarkibiy gismlari joylashtirilgan zonalar
korsatiladi.

3) «Vaz» (Vaziyat) ustuni. Bu ustunda spetsifikatsiya gilinayotgan
buyum tarkibiga bevosita kiruvchi detallarning tartib ragamlari ularni
spetsifikatsiyada yozilgan tartibda ko‘rsatiladi. «Hujjatlar» va
«Komplektlar» bolimlari uchun bu ustun tolg‘azilmaydi.

4) «Belgisi» ustuni. Bu ustunda «hujjatlar» bolimida yozilgan
hujjatlarning belgisi ko'rsatiladi.

«Komplekslar», «Yigish birliklari», «Detallar» va «Komplektlar»
bolimlariuchun bu ustunda ularning asosiy konstruktorlik hujjatlarining
belgilari ko‘rsatiladi. Spetsifikatsiyaning «Standart buyumlar», «Boshqa
buyumlar» va «Materiallar» bolimlarida bu ustun to‘lg‘azilmaydi.

5) «Nomi» ustunida quyidagi malumotlar ko‘rsatiladi;

a) «Hujjatlar» bolimida mazkur buyumning asosiy konstruktorlik
hujjatlari komplektiga kiruvchi hujjatlarining nomi, masalan, «Yiglsh
chizmasi», «Texnikaviy shartlar» va shunga oxshashlar ko‘rsatiladi.

b) «Komplekslar», «Yiglsh birliklari», «Detallar» va «Komplektlar»
bolimlarida buyumning nomi asosiy konstruktorlik hujjatlarining asosiy
yozuvida yozilgan nomiga muvofiq yoziladi. Chizmasi tuzilmagan
buyumning detallari uchun ularning nomlari va materiali, tayyorlash
uchun zarur bolgan olchamlari ko‘rsatiladi;

d) «Standart buyumlar» bolimida standartlar tomonidan buyumga
berilgan ragamlar va belgilar ko‘rsatiladi;

e) «Boshga buyumlar» bolimida mazkur buyumlar bilan
ta’minlanganligi to‘grisidagi hujjatlarga muvofiq ularning nomi va
belgisi, hujjatlarning belgisi ko‘rsatiladi;
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f)  «Materiallar» bo‘limida standarttomonidan materiallarga berilgan
belgilar yoziladi.

6) «Soni» ustunida buyumning tarkibiy gismlari uchun spetsifikatsiya
gilinayotgan bitta buyumdagi detallarining soni kosatiladi. «Materiallar»
bo‘limida bitta buyum uchun mazkur materialning umumiy miqdori
olchov birligi yozilgan holda ko‘rsatiladi. «Eslatma» ustuni «Soni»
ustunining bevosita yaqinida yozib qo'yilishiga ruxsat beriladi. «Hujjatlar»
bo‘limida bu ustun to‘lg‘azilmaydi.

7) «Eslatma» ustunida mazkur buyumga tegishli hujjatlar va
materiallar, masalan, chizmasi bajarilmagan detallar uchun uning
massasi va shunga oxshash turli ma’llumotlar ko‘rsatiladi.

Ikki vaundan ortiq turli bichimlarda bajarilgan hujjatlar uchun bu
ustunda bichimlar korsatiladi. Bunday hollarda bichimni ko‘rsatuvchi
son oldiga yulduzcha «*» belgisi qoyiladi.

Spetsifikatsiyaning har bir bolimidan keyin go'shimcha yozuvlar
uchun bo‘sh qatorlar gqoldirilishi lozim. Shuningdek, vaziyat ragamlarini
ham zahira sifatida goldirish mumkin. Zahira vaziyat ragamlari bo‘sh
gatorlaritolg‘azilganda go'yiladi.

47. Chizmalarda buyum tarkibiy gismlariga
vaziyat ragamlarini gqogish

Standartga muvofiq yigish chizmalarida buyum tarkibiga kiruvchi
barcha detallar vaziyattartib ragamibilan belgilanadi. Vaziyat ragamlari
buyum yig‘ish chizmasining spetsifikatsiyasida ko‘rsatilgan vaziyat
ragamlariga mos ravishda qo‘yiladi. Buyum tarkibiga kiruvchi yig‘ish
birliklari (masalan, yumalash podshipniklar, salniklar va shu kabilar)
bitta vaziyat sifatida belgilanadi.

Buyum tarkibiy gismlarining vaziyat ragamlari chizma konturi
tashqarisida chiqarish chiziglari orgali korsatiladi. Bu chizigning bir
uchi detal yoki yigish birligining korinadigan tasvirida, qirgimi yoki
kesimida nuqta bilan, ikkinchi uchi esa tokcha chizig‘i bilan chegaralanadi
(435-chizma).

Buyum tarkibida yupga detallar mavjud bo‘lsa, vaziyat ragamlarini
kofTsatuvchi chigarish chizig‘ining bir uchida nuqta o‘rniga ko‘rsatkich
strelka chiziladi (435-chizma, vaz.7).

Vaziyat ragamlari buyumning asosiy ko‘rinishlarida uning tarkibiy
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gismlariyaqqol koTinacligan tasvirlari, gqirqgimlari va kesimlariga go'yiladi.
Vaziyatragamlari chizmaning konturi tashqarisida, chizmaning asosiy
yozuviga parallel holda ulami gator yoki ustun gilib guruhlab, iloji boricha
bir chiziggajoylashtiriladi.

malumotolLchamiari

VentiL

435-chizma
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Buyum tarkibiga kiruvchi har bir detal yoki yig‘ish birligi uchun
vaziyatragamifaqgatbir marta goyiladi. Vaziyatragamlarim ko‘rsatuvchi
chiqgarish chiziglari o‘zaro kesishmashgi, shtrixlash chiziglariga parallel
bolmasligi, buyum tarkibiy gismlarining tasvirlariva olcham chiziglarini
mumKkin gadar kesib otmasligi lozim.

Tokcha chiziglva chigarish chizig‘ining galinligi bir xil bolib, ingichka
tutash chizigbilan tasvirlanadi. Vaziyat ragamlari shriffcibitta chizmada
tatbig gilingan olcham sonlaridan bir ragamga katta bolgan shriftlarda
yoziladi. Masalan, chizmadagi olchamlar 3,5 ragamdagi shriftda yozilgan
bolsa, vaziyatragamlari 5ragamdagi shriftda yoziladi.

Quyidagi hollarda chigarish chiziglariniumumiy bitta gihb chigarish
ma’qul hisoblanadi:

1) bitta biriktirish joyiga tegishli biriktirish detallari guruhi uchun.
Agar biriktirish detallari ikki va undan ortig bolsa, biriktirish detallari
bilan buyumning turli tarkibiy gismlari biriktirilgan hollarda ularning
soni tegishlivaziyat ragamlaridan keyin gavs ichida keltiriladi. Ammo
biriktirish detallarining soni buyumning biriktiriladigan tarkibiy gismlari
sonidan gat’inazar, bitta biriktiriluvchitarkibiy gismiuchun ko‘rsatiladi.
Bunday hollarda chigarish chizigl birikadigan tarkibiy gismdan
chiqgariladi (436-chizma, a);

2) yagqol ko*rinib turadigan, ularning o‘zaro boglanishi to‘grisida
boshgacha tushuncha hosil gilmaydigan va har bir tarkibiy gismidan
alohida chiqarish chiziglari otkazish imkoniyatibolmagan detallar guruhi
uchun. Bunday hollarda chiqgarish chizigl birikuvchi tarkibiy gismdan
chigariladi (436-chizma, b);
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3) buyumning grafikaviy tasvirlash giyin bofgan ayrim tarkibiy
gismlariuchun. Bunday hollarda chizmada mazkur tarkibiy gismlarni
tasvirlamaslik mumkin. Ammo ularning buyumda joylashishini
koTinuvchi tarkibiy gismidan chigarish chiziglari bilan aniglab go‘yiladi.
Chizma maydonida esa texnikaviy talablarga tegishli korsatmalar
beriladi. Bunday hollarda vaziyat ragamlari tokchalar bo‘yicha
joylashtirilib, ingichka chiziqg bilan birlashtiriladi va chigarish chiziglning
bir uchivaziyat ragami qo'yilgan tokchalarning eng yuqorisiga, ikkinchi
uchi esa eng yugori tokchadagi buyum tarkibiy gismiga go'yiladi.

48. Yigdsh chizmalarida o'lchamlar, joiz
o'lcham va odqazishlar hamda chekli
chetga chiqgishlarni go'yish

Yiglsh chizmalarida buyum tarkibiga kiruvchi detallarning
olchamlari goyilmaydi. Fagat quyidagi guruhi go'yiladi: foydalanishdagi
olchamlar, ushbu chizmaboicha bajariladigan olchamlar, yani bajarish
olchamlari, ornatish olchamlari, biriktirish olchamlari, gabarit
olchamlari.

Foydalanishdagi olchamlar buyumni ishlab chigarish nuqtai
nazaridan xarakterlaydi va uning parametri hisoblanadi. Ventil uchun
bunday olcham, (®30) uning suyuglikni o‘tkazish qobiliyatini aniglovchi
olcham hisoblanadi (435-chizma).

0 ‘rnatish va biriktirish olchamlari butun buyumni uning ish joyiga
o‘rnatishni ta’minlashi kerak. Ventil uchun bunday olchamlarga ostki
va yon flyaneslarning barcha olchamlari kiradi (#110, 6 tesh. ®10 va
®90, ®80, 4 tesh. ®10 va ®60), chunki bu flyaneslar bilan ventil
trubalarga biriktiriladi. 0 matish olchamlariga yon flyanesning balandligi
boyicha vaziyatinianiglovchiolchamini (#80) kiritish mumkin, chunki
bu olcham unga biriktiriladigan yon tomondagi trubaning vaziyatini ham
aniglaydi (435-chizma).

Gabarit olchamlar buyumning umumiy uzunligi, eni va balandligini
aniglaydi. Agar bu olchamlardan birortasi o‘zgaruvchan bolsa, u holda
chizmada ushbu olchamning ikkita qiymati ko‘rsatiladi. Ventilning
balandligi ikkita giymatga: klapanning berk holatidagi (225) minimal
giymat va klapanning ochiqg holatidagi (240) maksimal giymati (435-
chizma).

0 rnatish, biriktirish va gabarit olchamlar yiglsh chizmalari uchun
ma’lumot (spravka) olchamlari hisoblanadi. Bu olchamlar yiglsh
birligining asosiy yozuvi yuqorisida tegishli yozuv bilan ifodalanadi.
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Alohida mas’uliyatli joylarning o‘lchamlariga silindrik teshikli
vallarning o‘glari orasidagi masofa, chervyak va chervyak gildiragi
uzatmalarining o‘glari orasidagi masofa, konussimon tishli uzatma
vallarining o‘glari orasidagi burchak o‘lchamlari kiradi. Buyumlarni
yigishda va ishlatishda, joyiga o‘rnatishda bu o‘lchamlarga rioya
gilinmasa, ularning noto‘gri va qoniqarsiz ishlashiga, detallarning tez
yeyilishiga olib keladi.

Yig‘ish chizmasi bo‘yicha bajariladigan o‘lchamlar va chekli chetga
chigishlar chizmada buyumlarni yig‘ish jarayonida yoki bu ishlar
tugagandan keyin bofladigan ishlarni ko‘zda tutadigan holatdagina
go'yiladi. Bunday ishlarga detalda teshik o‘yish va teshikni shtiftga
moslash, vint, shpilka va boshga mahkamlash detallariga rezba o'yish,
yonib kengaytirish, silliglash, ishqalash ishlarini birga bajarish kiradi.

Masalan, 437-chizmada ko‘rsatilgan buyumni yigfish uchun 3va 1
vaziyatdagi detallarni vint 5yordamida biriktirish lozim. Buning uchun
yig‘ish paytida teshik oyiladi va vintga moslab rezba ochiladi. Bundan
tashqari, vtulka 2 ning vaziyati shtift 4 bilan moslanadi. Bu yerda yig‘ish
paytida 1va 2vaziyatdagi detallarda shtiftga moslab teshik o‘yiladi. Bu
ishnibajarish uchun chizmada olchamlargqolgan vateshik yuzalarining
gadir-budurlik belgilari ko‘rsatilgan.

437- chizma

Konussimon shtiftlar ishlatilganda vaziyat ragami go'yilgan tokcha
ostida teshiklar soni ko‘rsatiladi.

Detallarning chizmasida shtift uchun mo‘ljallangan teshik
ko‘rsatilmaydi.

Yig‘ish chizmasida, yigfish jarayonida yoki undan keyin bajariladigan
ishlov berishlar uchun chekli chetga chigish olchamlariberilishi mumkin.
Bunday ishlov berish, masalan, vtulka presslab joylashtirilgandan keyin
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vtulkaning teshigiga ishlov berilishi zarur bolgan hollar uchun
moljallanadi.

Tutashma xarakterini aniglovchi olchamlarga tutashtiriladigan
detallarning joiz olchami va otkazish belgilari kasr ko‘inishidagi,
masalan, ®30 (H7/7) nominal olchamlari kiradi. Kasrning suratida
teshikning chekli chetga chigishining son giymati yoki harfiy belgisi
ko‘rsatiladi. Maxrajda valning chekli chetga chigishining son giymati
yoki harfiy belgisi korsatiladi. Bu misolni quyidagicha o‘qish lozim:
muftaning val bilan birikmasining nominal olchami 30 mm. Suratdagi
belgi muftadagi teshikka 7-kvalitet bo'yicha (yugorigi chetga chigish
0,021, pastkisi Q) ishlov berilishi kerakligini korsatadi. Maxrajdagi belgi
valning o‘tkaziladigan yuzasiga ham 7-kvalitet bo'yicha (tig‘iz o‘tkazish
uchun, yugorigi chetga chiqish - 0, pastkisi - 0,021) ishlov berilishi
ko‘rsatilgan.

49. Chizmalardagi yozuvlar va texnikaviy
talablarga oid ko'rsatmalar

Chizmalarda buyumlarning tasvirlari va asosiy yozuvlaridan tashqari,
texnikaviy talablar, asosiy xarakteristikalar, tasvirlarni belgilash
yozuvlari, jadvallar va boshga turli matnli ma’lumotlar standartda
belgilangan goidalarga muvofiq bajariladi.

Chizmalardagi turli ko‘rsatmalar, tushuntirishlar va boshqa zarur
ma’lumotlarni grafikaviy yoki shartli belgilar bilan ifodalash magsadga
muvofig bolmagan hollarda chizmalarga matnli ma’llumotlar kiritiladi.

Matn va yozuvlarning mazmuni gisqa hamda aniq bolishi shart.
Chizmalarningyozuvlarida umumiy gabul gilingan va standart tomonidan
gisqartirishga yo‘l goyilgan so'zlardan tashqari barcha so‘zlar toliq
yozHadi.

Chizmada keltirilgan matn, jadvallar, matnni belgilovchi yozuvlar,
matn bilan bevosita boglig yozuvlar chizmaning asosiy yozuviga parallel
joylashtiriladi. Tasvirning yaginida chiqarish tokchasi chiziglda faqat
tasvirga bevosita taallugli yozuvlar korsatiladi. Masalan, konstruktiv
elementlar soni (teshiklar, arigcha va shunga oxshashlar to‘gfrisida
ko‘rsatmalar, agar bu elementlar jadvalga kiritilmagan bolsa),
materialning o'ng tomoni, prokat yoki tolaning yo‘nalishi va hokazolar
korsatiladi.
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Tasvirga bevositategishliva chigarish chizigitokchasining yugorisida
(yoki ostida) joylashtirilgan yozuvlar ikki gatordan ortig bolmasligi lozim.

Chizma maydonlarida ko‘rsatilgan yozuvlar ustun shaklida yoziladi
va ularning eni 180... 185 m. dan ortig bolmasligi kerak. Chizmalar A3
dan katta bichimlardabajarilgan boisa, matn ikki vaundan ortiq ustunda
yozilishi mumkin.

Texnikaviy talablar buyumga qo‘yilgan talablarning xarakteriga
garab bir- biriga yaqin va bir turdagi talablarga guruhlanib, malum
tartibda ifoda gilinadi:

1. Sirtning sifatiga, qoplanishiga va pardozlanishiga oid ko‘rsatmalar.

2. 0 ‘lchamlar, shakllar, sirtlarning o‘zaro joylashishi, oglrliklarning
chekli chetga chiqgishi va hokazolar.

3. Tirqgish, konstruktiv ayrim elementlarning o'zaro joylashishi.

4. Buyumni sozlash va rostlash to‘grisida korsatmalar.

5. Buyumni ishlatishga doir asosiy shartlar va shunga oxshash
talablar.

Texnikaviy talablar punktlar bilan yozilib, bunda har bir punkt yangi
gatordan boshlanadi. Texnikaviy talablarning punktlarida umumiy
ragamlash gollaniladi.

Chizmalarda «Texnikaviy talablar» so‘zi yozilmaydi.

Buyumning chizmalarida uning tasvirlari, olchamlari va
olchamlarining chekli chetga chigishlaridan tashqari texnikaviy talablar
vatexnikaviy xarakteristikalardan iborat matnli malumotlar, tasvirlarni
izohlovchiyozuvlar, olcham va boshga parametrlar keltirilgan jadvallar
ham bolishi mumkin.

Ayrim buyumlar, masalan, tishli glldiraklar, chervyaklar, shlitsali
detallar va boshqalar uchun ularning chizmalarida standart tomonidan
parametrlarjadvallarini korsatish belgilangan. Bunday jadvallar chizma
maydonining bo‘sh joyida, tasvirlarning o’ng tomonida yoki ostida
standartga muvofiq bajariladi.

Chizmalarda buyumning texnikaviy xarakteristikasi zarur bolgan
hollarda, har bir punkti mustaqil ragamlangan holda «Texnikaviy
xarakteristikalar» sarlavhasi ostida ko‘rsatiladi. Bunday hollarda
texnikaviy talablar ham ko‘rsatilishi zarur bolsa, «Texnikaviy talablar»
deb ham yoziladi.

Ikkivaundan ortiq bichimlarda chizilgan chizmalaming matn gismi,
tasvir gqaysi bichimda bolishidan qat’i nazar, bu tasvirga tegishli
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korsatmalaming texnikaviy talablari fagat birinchi bichimdagi chizmada
bajariladi. Buyumning ayrim elementlariga taallugli bolgan chiqgarish
chizig¥ning tokchasida yoziladigan yozuvlar shu elementlaming yaqgol
va o‘qish qulay bolgan tasvirida korsatiladi.

Chizmalardakofinish, girgim, kesim va buyum sirtlarini belgilashda
harfiy belgilar alifbo tartibida aw al ko*rinishlar, girgimlar, kesimlarga,
so‘ngra sirtlarga qo‘yiladi. Harfiy belgilarning balandligi mazkur
chizmada go‘llanilgan shriftdan ikki marta katta olinadi.

Chizmaning asosiy yozuvida ko‘rsatilgan masshtabdan boshgacha
masshtabda bajarilgan tasvirlarning masshtabi bevosita shu A-AB
tasvirga tegishlibolgan yozuvning ostida yoziladi:

(A-A)M2:1; B/ML1:1; I/M5:1 vahokazo.

50. Yig‘ish chizmalarini tuzish

Yigish chizmalari yangi buyumlarni loyihalashda va mavjud
buyumlaming o‘ziga garab tuziladi.

Yangi ishlab chigariladigan buyumlarning yiglsh chizmalari
loyihalanayotgan buyumlargagolgan birganchatexnikaviy talablami
(olchamlari, shakli, hisoblash natijasida olingan ma’lumotlar) va
konstruktiv xususiyatlaminazarda tutgan holda tuziladi.

Buyumlaming oziga garab yiglsh chizmalarini quyidagitartibda
tuzish tavsiya etiladi:

1. Buyum diqqat bilan o‘rganilib chiqiladi va uning vazifasi, ishlash
prinsipi, konstruktiv xususiyatlari aniglanadi.

2. Buyumyiglsh birliklari va detallarga ajratiladi. Buyum tarkibiga
kiruvchibarcha detallarning shakllari, elementlari, ularning bir-biri bilan
o‘zaro birikish usullari aniglanadi.

3. Buyum tarkibiga kiruvchi yiglsh birikmalari va barcha
detallaming standartga muvofiq spetsifikatsiyasi tuziladi.

4. Buyumning tarkibiga kiruvchi har bir detaining standart
detallardan tashqari eskizi ham chiziladi.

5. Buyumning asosiy va qo‘shimcha tasvirlar soni, ko‘rinishlari,
girgimlariva kesimlari belgilanadi.

6. Yiglsh chizmasida qirqim standartga muvofiq bajariladi.

7.Chizmaningolchamlari, zarur hollarda detallarmi otqazish usullari
ko‘rsatiladi.
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8. Buyum detallarining vaziyat ragamlari qo'yiladi.

9. Chizma taxt gilinadi, ya’ni standart bo'yicha chizmaning kontur
chiziglari asosiy tutash chiziglar bilan, asosiy yozuv, spetsifikatsiya,
bichim hoshiyasi yo‘g‘onlashtirilib chizib chigiladi. Detallarning bir-biriga
tegib turgan joylari bitta kontur deb garaladi va chiziglarning yo‘g‘onligi
o‘zgartirilmasdan bir xilda chiziladi.

Yigish chizmalarida standart tomonidan yo‘l gqo‘yilgan shartliliklar
va soddalashtirishlardan foydalaniladi (435-chizmaga garang).

Yiglsh chizmalarida girgimlar standartga muvofig bajariladi va kesim
yuzalari 45° burchak hosil gilib, giyalatib shtrixlanadi. Yondosh detallar
girgimda garama-qgarshi shtrixlanadi. Bunda birinchi detal o‘ngga
giyalatib shtrixlansa, ikkinchisi chapga giyalatib shtrixlanadi. Qirgimga
ikkita yoki uchta yondosh detallar to‘gri kelib golsa, u holda go‘shni
detallar girgimidagi shtrixlar orasidagi masofa ozgartiriladi yoki shtrix
chiziqglari bir-biriga nisbatan siljitiladi. Kattaroq detallarda shtrixlar
orasidagi masofa kattaroq olinadi. Biroqbir detaining girqim va kesimidagi
shtrix chiziglar bir tomonga giyalatib chiziladi va shtrixlar orasidagi
masofalar barcha tasvirlarda bir xil bo‘ladi. Qirgimga tushgan
detallarning kesim yuzalari 2 mm. va undan kam bolsa, bu ensiz yuzalar
goraga bo‘yab ko'rsatiladi.

Qirgimlarnibajarishda kesuvchi tekislik yaxlitvallar, o‘glar, dastalar,
shponkalar, boltlar, shpilkalar va shunga oxshash detallarning o‘gi
bo'yicha o‘tganda, ya’ni bo'ylama qirqimda ular kesilmagan holda
shtrixlanmay korsatiladi. Agar kesuvchi tekislik yaxlit detallarning o‘giga
yoki uzun govurg'alarga ko‘ndalang yonalgan bolsa, u holda bunday
detallar girgilgan tarzda tasvirlanadi va umumiy goidaga asosan
shtrixlanadi. Yiglsh chizmalarida sharchalar, mahkamlash gaykalari
va ular ostidagi shaybalar girgilmay ko‘rsatiladi. Yaxlit detallarda kichik
chuqurcha yoki teshik bolsa, ular mahalliy qirqim orgali ko‘rsatiladi.
Tish varezbaning profili ham zarur bolgan vaqgtlarda mahalliy girgimda
ko‘rsatiladi.

Yiglsh chizmalarida suyuqlik, bo‘r yoki gazning detallar orasidagi
tirgishdan sizib chigishining oldini olish yoki kamaytirish magsadida
zichlagichlar qollanadi. Zichlagichlar rezina, texnik karton, asbest,
rezina-metall moslamalardan iborat bolib, qozgaluvchan kontaktli
detallar orasiga salnik, manjeta, qo‘zg‘almas kontaktli detallar orasiga
turli gistirma, chilvir, plastinkalar qo‘yiladi va ular chizmalarda katak
tarzida shtrixlanadi (451-chizmadagi vaz.6).
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51. Yig'ish chizmalarida armaturalarning ayrim
gismlarini tasvirlash

Amaliyotda turli konstruksiyali armaturalarning yigfish chizmalarini
tuzishga va o‘gishga to‘gri keladi. Armaturalar deganda trubalardan
o‘tuvchi gaz yoki suyuglikni berkitadigan, ochadigan yoki rostlaydigan
moslamalar tushuniladi. Ular konstruksiyalari va turlariga garab
ventillar, kranlar, jo'mraklar va zadvijkalarga (to‘sgichlarga) bolinadi.

Armatura gismlariga gistirma, zichlagich, halga, salnikli moslama
klapan (zolotnik) ni shpindelga biriktirish, chambarakning shpindelga
o‘tqazilishi kabilar kiradi.

Zichlagich halgani joylashtirish. Klapanga yumshoq (elastik)
zichlagich halqga (qgistirma) gayka va shayba yordamida biriktiriladi (438-
chizma).

438-chizma

Mo‘tadH haroratda ishlatiladigan metall halgalami korpusga presslash
(iskanjalash) yo‘li bilan otqazish mumkin (439-chizma).

Harorat tez ozgarib turadigan sharoitda ishlatiladigan ventillarda
metall halgalarning xizmat muddatini oshirish magsadida, ular korpusga
korpus yoki halganing deformatsiya qgilinishi hisobiga o‘tqaziladi (440-
chizma).

Halga o'ta gattiq metalldan yasalganda, u korpusga rezba yordamida
o‘tgaziladi (441-chizma).
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441-chizma

Klapanni shpindelga biriktirish. Shpindelning kallagiga
biriktirilgan klapan erkin harakat qilishi lozim.

Kichik otishli (trubaning diametri 55 mm. gacha) ventillarda 441,
442-chizmalarda ko‘rsatilgandek, turli usullarda klapanni shpindelga
gisish, simdan yasalgan halqalar yordamida yoki surib kiritiladigan va
chigariladigan qgilib bajariladi.

Katta otishli (truba diametri 55 mm.dan katta) ventil va zadvijkalarda
klapan turli konstruksiyalarda shpindelga biriktiriladi (443-chizma)

442- chizma

Ish jarayonida gaykalar o‘z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun
stoporlash shaybalariishlatiladi. Armaturalar yugori harorat sharoitida
ishlatilsa, klapanlar shpindellarga sharikchalar yordamida biriktiriladi.
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443-chizma

Salniklarning tuzilishini tasvirlash (444,445-chizmalar).
Salniklar armaturalarning harakatlanuvchi gismlarida suyuqlik
tashqariga sizib chigmasligini ta’minlashda qollaniladi.

444-chizma
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Salniklarda tigmalar kanop tola va jundan gilingan iplardan yoki
asbest, teri, rezinadan qilingan halgalar yigfindisidan tashkil topadi.
Yigish chizmalarida salniklarning tuzilishi tasvirlanganda gisuvchi
vtulka bilan ustama gayka va salnik qopgoglari shartli ravishda eng
chetkiboshlang‘ich vaziyatida ko‘rsatiladi.

1-variant Invariant 3-variant 4-variant

445-chizma

Salniklarda tigmalarni vtulka va ustama gaykayordamida yoki
rezbali vtulka orgali qisish mumkin (444-chizma).

Hi

446-chizma
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447-chizma

Bundan tashqari, tigmalar salnik gopgog‘i bilan ham qisiladi (445-
chizma). Salnik gopgog‘i katta otish armaturalarda tatbiq qgilinib, ular
turli usullarda: shpilkalar, turli kallakli tashlama boltlar yordamida
mahkamlanadi.

Chambaraklarni shpindellarga biriktirish (446-chizma).
Chambaraklar standartga muvofiq uch turda ishlab chiqariladi (447-
chizmada ikkita turi kosatilgan). Ularning o‘lchamlari 15 va 16
jadvallarda berilgan. Chambarakning shpindelga kiydiriladigan teshigi
(shpindelning chambarakka kiritiladigan qismi) kvadrat asosli prizma
yoki piramida yoxud silindr shaklida bajariladi. Silindrik teshikli
chambaraklar shpindelga shponka yoki vintlar yordamida biriktiriladi.
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15-jadval. Cho‘yan chambaraklar
Iturdagi chambarakning asosiy o‘lchamlari
berilgan o‘lchamlari mm. hisobida

Chambarak Gupchak Kegay Gardish

diametri, D H S d, * soni h b, b
50 10 6;7 14 18 5 6 5 4,5
65 10 6;7 16 20 5 7 6 5,0
80 12 7,9 18 22 5 10 6 6,0
100 14 9;11 22 26 5 11 7 7,0
120 16 11;14 26 30 5 12 8 8,0
140 18 11;14 32 36 5 13 9 9,0

Il turdagi chambarakning asosiy o‘lchamlari 16-jadvalda.
berilgan o‘lchamlari mm. hisobida

Chambarak Gupchak Gardish Kegay

diametri, D H S d, d, h b b, b2 K h2 soni
160 19 14 30 34 18 22 24 20 12 10 3
200 22 17 34 40 20 25 26 22 13 11 3
240 26 19 40 48 22 28 26 22 13 11 5
280 30 24 45 55 26 32 28 24 14 12 5
320 30 27 55 63 26 32 30 26 15 13 5
360 34 32 60 70 30 36 32 28 16 14 5
400 38 32 60 70 30 36 34 30 17 15 5
450 42 36 70 80 34 40 38 32 19 16 5
500 45 36 70 80 34 40 40 34 20 17 5
560 50 41 80 90 34 40 40 34 20 17 5
800 65 60 115 135 36 42 42 36 21 18 7
1000 80 70 140 170 38 45 45 38 22 19 7
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52. Yigdash chizmalarida shartlilik va
soddalashtirishlar

Yigish chizmalarini chizish ishlarini yengillashtirish maqgsadida
standart tomonidan belgilangan shartlilik va soddalashtirishlardan
foydalaniladi.

1. Yigfish chizmalarining korinish va qirgimlarida detallarning
faskalari, maydaroq yumaloglashlar, yo'nilgan ariqcha, chuqurchalar,
chigiglar, nakatkalar kabi elementlar ko‘rsatilmasligi mumkin. Olti
girralivakvadrat gaykalar, boltlaming kallagidagi konussimon faskalari,
shaybalaming faskalari soddalashtirilib, faskalarsiz tasvirlanadi.

2. Buyumning qopgoq kabi detallari bilan to‘silib qolgan tarkibiy
gismlarini ko¥satish zarur bolsa, u holda chizmada bunday gopqoq kabi
detallarga «Detal vaz.... ko‘rsatilmagan» yoki «Qopqoq ko rsatilmagan»
degan yozuv go'yiladi. Buyum yoki ular elementlarining prujinalar
orgasidagi yoki ular oldidajoylashgan detal bilan gisman to‘silib qolgan,
ammo kofinadigan qgismlarinitasvirlamaslik mumkin.

3.Shaffof materiallardan tayyorlangan buyumlarni shaffofmasdek
tasvirlash lozim.

4.Vint, shurup kallagidagi o‘yiglarni bitta yo‘g‘on chiziq bilan 45°
burchak ostida giyalatib chizish tavsiya etiladi. Vint, bolt, shpilkalarda
ulaming rezbalaributun sterjeni boyicha ko¥satilib, shpilka uyalaridagi
ehtiyot joylar va sterjen toretsiga tik garalganda rezba va shaybalar
hamda tirgishlari tasvirlanmashgi mumkin.

SN

448-chizma
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5. Standartga muvofig yig‘ish chizmalarida yumalash
podshipniklarini soddalashtirib tasvirlash gabul gilingan. Bundan
tashqari, podshipniklar yarim qirgimda, yarim soddalashtirib
tasvirlanishi ham mumkin.

6. Payvandlash, kavsharlash, yelimlash yofi bilan hosil gilingan
buyumlar bitta materialdan tayyorlangan kabi gqirgimda bir tomonlama
shtrixlanadi (448-chizma).

Zichlagich (manjetalar) orni bo‘sh goldirilib (449-chizma, a, b), uning
orniga zichlagichning ishlash yonalishi ko‘rsatilishi ham mumkin (449-
chizma, ¢, d).

H I 8 >

449-chizma

7.Agar ko‘rinish, girgim yoki kesim simmetrik shaklda bo‘lsa,

tasvirning yarmini ko‘rsatish (435-chizmadagi ustdan kofrinishda A-A
girgim) yoki yarmidan ko‘prog‘ini korsatib, to‘lginsimon chiziq bilan
chegaralash tavsiya etiladi.

8.Yig‘ish chizmasida detaining bir nechta, bir tartibda joylashgan bir
xilelementlaribolsa, bunday elementlaming bir-ikkitasini tolig korsatib,
golganlarini soddalashtirib yoki shartli ko‘rsatish mumkin. Masalan,
flyanesdagi bir xil teshiklar (435-chizmaga q.)

9. Buyumlarning tarkibiy gismlari uchun alohida yig‘ish chizmasi
chizilgan bofsa, girgimda bu tarkibiy gismlar girgilmagan ko‘rinishda
tasvirlanadi.

450-chizma
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10. Birturdagi, sotib olinadigan va boshga keng qollaniladigan standart
buyumlaruchun fagatularning tashqi giyofalari beriladi (450-chizma).

11. Buyum ishlab chigaruvchi korxonaning mahsulotiga qo'yi'adigan
tamg‘asi orni konturi ko‘rsatiladi xolos. Asboblarning shaffof gismlari
orgasida joylashgan shkalalar, yo‘nalishlar, lampalarning ichki
tuzilishlari xuddi korinadigandek chiziladi.

12. Yigish birligiga kirmaydigan, lekin yordamchi maqgsadga ega
boflgan buyumlamiingichka tutash chiziqgbilan tasvirlash gabul gilingan
bo‘lib, unday buyum spetsifikatsiyalanmaydi.

53. Buyumning yig‘ish
chizmalarini o‘qish

Yig‘ish chizmasini o‘gish deganda chizmaga binoan buyum va uning
tarkibiga kiruvchi detallarning fazoviy shaklini aniglash, uni butlash
uchun yigfsh, nazorat qilish, detallarning bir-biriga nisbatan o‘zaro
bog1anishlarini bilish uchun zarur bolgan barcha grafik ma’lumotlarni
aniglash tushuniladi.

Standartga muvofiq yig‘ish chizmalarida ko‘proq shartlilik va
soddalashtirishlar tatbiq gilingan bo‘lib, ba’zi o'yiglar, chuqurchalar,
chiziglar, galtellar, faskalar, tirqgish kabi ko‘zga kam tashlanadigan
elementlar shartli tasvirlanmasliklari mumkin. Yig‘ish chizmalaridagi
detallarning ish bhizmalarini chizishda unda tatbiq gilingan shartlilik
va soddalashtirishlar hisobga olinmagan holda, barcha kerakli konstruktiv
elementlari to‘liq ko‘rsatiladi.

Yig‘ish chizmalari detallarini ajratib chizishda quyidagilarga rioya
gilish tavsiya etiladi:

.Yigish chizmasining asosiy yozuviva spetsifikatsiyasi digqgatbilan
o‘rganiladi, yig‘ish birligining tuzilishi, ishlash jarayoni va gayerda
gollanishito‘grisidatasawur gilishga harakat gilinadi.

Yig‘ish birligi to‘grisida gisgacha yozma ma’lumot, ish bajarish
sxemasi kabi go‘shimcha kofsatmalarga etibor beriladi.

2.Spetsifikatsiyasi bo‘yicha buyum ganday original va standart
detallardan tashkil topganligi diqqat bilan o'rganiladi.

3.Detallarning o‘zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beriladi.
Ishlayotganda detallarning siljishiga, orin almashinishiga hamda har
bir detaining geometrik shakliga etibor beriladi.
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4.Detallarning tuzilishini organishda go‘shimcha ko‘inishlarga,
elementlarining chigarib tasvirlanishiga, girqim va kesimlarga ahamiyat
beriladi. Chunki go‘shimcha ko‘rinish va chigarib tasvirlashlarda
detaining asosiy kofTinishlarida uning o‘gib bo‘lmaydigan tomonlari
to‘grisida qo'shimcha malumot beriladi.

380...420

B» i
-\ \

Belgfisi Nomf Material EL

i Korpus Poiat 1
2 Shteser Poiat 1
3 Ktaoan m at t
4 Tavanc/i PSlat t
5 Soziovchivitot Pdiat 1
6 Qfst/rina wx./carton 1
7 Pruj/na Poutf /

C-C (kaz.))

+* %‘S‘{;‘t‘ﬁ{ﬁl

E fit/yot Klapan

451-chizma



5.Yig'ma buyumni gismlarga ajratish va yigish tartibini organib
chizish tavsiya etiladi. Ajratib chiziladigan detallarning geometrik
shakllari organilayotganda ulardagi har bir elementining nima uchun
mo‘jallanganligi aniglanadi. Ba’zi bir elementlarni o'gish giyin bolganda
ular bilan yonma-yon joylashgan detallarga garab, ular ozaro ganday
joylashganligi qo‘shib organiladi. O rganish davomida barcha konnishlar,
girgim, kesimlar, girgimdagijoylar yuzalarining shtrixlanishiga ahamiyat
beriladi.

Yigish chizmalarini o‘gish paytida standartlarda ruxsat etilgan
shartlilik va soddalashtirishlarga ahamiyat beriladi. Chunki ko'rinish
va girgimlarda hamma narsalar ham tasvirlanavermaydi, balki eng
kerakli gismi ko‘rsatiladi. Qopgoq, chambarak kabi ba’zi detallar
korinishlarining birida boshqga detallarni to‘sib qoladigan bo‘sa, ular
tasvirlanmagan bolishi mumkin.

Endi 451-chizmada tasvirlangan «Ehtiyot klapan» deb ataluvchi
buyumning yig‘ish chizmasi orgali bu buyum o‘gib ko‘iladi. Buyum
asosiy yozuv va spetsifikatsiyasida ko‘rsatilganligiga garaganda, u
to‘ggizta detaldan tashkil topganligi ma’lum. Klapan diggat bilan
o‘rganilsa, u tarmogdan kelayotgan ma’lum bosimli suyuqlik meyoridan
ortib ketganda ortigchasini chigarib yuborar ekan.

Klapan egarituridagi shtutser tarmoqdagi trubaga rezba yordamida
ulanadi. Tarmoqdagi bosimni me’yorida saglash uchun prujina kuchi
vint 5yordamida sozlanadi. Prujina klapan 3 vatayanch 4 orasida siqilib
joylashgan. Tarmoqdagi bosim me*yordagi migdordan oshib ketsa, klapan
3itariladi, meyorga kelganda klapan prujina yordamida yana ozoniga
gaytadi.

Klapanni detallarga ajratish tartibi bilan tanishiladi. Korpusdagi
shtutser burab chigarilgandan keyin u bilan klapan, prujina va tayanch
detallar otilib chigib ketmasligi uchun sozlovchi vint bir oz orqaga burab,
prujina bo‘shatiladi. Keyin sozlovchi vint tashqariga burab chigariladi.
Kerak bolganda undan gayka burab chigariladi.

Klapanniyigfish uchun oldin sozlovchi vintga gayka buraladi va vint
korpusga kiritiladi, unga tayanch o‘rnatiladi, prujina tayanchga
kiydiriladi, klapan esa shtutserga kiritilib, shtutser korpusga burab
kiritiladi. Korpus va shtutser oralig‘iga gistirma qo'yiladi. Songra prujina
kuchi kerakli meyorda vint yordamida sozlanadi va gayka bilan
mahkamlanadi.
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Endi har bir detal organib chigiladi. Korpus 1 ichi kovak yon
tomonlarida to‘rtta cho‘zinchoq teshigi bor silindrik sirt bo‘lib, teshiklari
yarim yumaloglangan. Silindrning ikkala toretsida rezbali teshiklar
mavjud, chap tomonidagi rezbali teshikka shtutser 2, o‘ng tomonidagi
rezbali teshikka sozlovchivint 5burab kiritiladi. 0 hgtomonida sozlovchi
vintning rezba oramlari ko‘proq kirib turishi uchun silindrik chigiqga
ega. Silindr asoslari yon sirtlari bilan yumaloglangan.

Shtutser 2 ning ortasida gayka kaliti uchun olti girrali bir tomonlama
faskali prizma, ikkala tomonida bir xil kattalikdagi rezbalar oyilgan
bofib, u o'ng tomonidagi rezbasi vositasida korpusga, chap tomonidagi
rezbasi bilan tarmoqqga ulanadi. Shtutserning o‘rtasida o‘q bo‘yicha
silindrik teshik, o’ng tomonida klapanning konussimon gismi uchun
konus faskasi bor.

Klapan 3 asosan silindrik va konussimon sirtlardan tashkil topgan
bolib, chap tomonidagi silindr gismi shtutserning silindrik teshigi ichida
harakat gilayotgan klapan otilib chigib ketmasUgining oldini oladi. Undagi
to‘rtta kichik va ofitasidagi yopiq (berk) silindrik teshik tarmoqdagi
ortigcha bosimni chigarib yuborish uchun xizmat qiladi. Klapandagi
konussimon sirt shtutserning konussimon faskasiga mos. 0 ‘ngdagi eng
katta silindr prujina uchun tayanch vazifasini bajaradi va undan keyingi
silindr prujinaning klapandan chiqib ketmasligini ta’minlaydi.
Klapanning konussimon bo‘shligf uni yengillatish magsadida o'yilgan.

Tayanch 4 katta va kichik silindrlardan iborat bolib, ulardan eng
kattasi prujina uchun tayanch vazifasini o'taydi. Chap tomonidagi silindr
prujinaning tayanchdan chigib ketmasligi, undagi bo‘shliq esa, tayanchni
yengillatish maqgsadida o'yilgan. 0 ngdagi silindrik berk teshik sozlovchi
vintuchun moljallangan.

Sozlovchivint 5ning chap tomoni konussimon sirt bolib, o'ng tomoni
chambarak uchun to‘rtburchakli prizma bilan chegaralangan. Prujina
katta rezbasi bilan sozlansa, vint 0‘z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun
kichik rezbasiga gayka burab kiritiladi.

Buyumdagi gayka va prujinalar to‘grisida toxtalmasa ham boladi.

Shtutserdan tashgari hamma detallarni bitta bosh ko‘rinishda
tasvirlash mumkin. Klapanning tortta silindrik teshikchalari uchun,
hamma sozlovchi vintning kalit orgali buraladigan gismi uchun kesim
gollash ma’qul.
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VIl BOB. SXEMALAR
54.Umumiy tushunchalar

Sxema loyihaga oid grafik hujjat bo‘lib, unda buyum gismlarining
tarkibiva ular orasidagi bogianishlar ko‘rsatiladi. Buyumlami loyihalash,
sozlash, nazorat qilish, tuzatish va ulardan foydalanish hamda mexanizm,
ashob, moslama, inshoot va hokazolarning harakat (ish) jarayoni ketma-
ketligi sxemalarda tushuntirib beriladi.

Sxemalar mashina va mexanizmlarning vazifasiga kora harakat
jarayonlarini aniglash, ularni ishga sozlash va to‘g‘rilash hamda
ornatishda gollanadi, Shunday qilib, buyum gismlarini va ular orasidagi
bogfiglikni shartli belgilar bilan tasvirlovchi konstruktorhk hujjati sxema
deyiladi.

Barcha sxemalar standart talabi bo‘yicha chiziladi. Ular asosan to‘g'ri
burchakli proyeksiyalarda bitta ko'rinishda yoyilgan holda chiziladi. Zarur
bo‘lganda aksonometrik proyeksiyada chizilishi ham mumkin.

Sxemalar masshtabga rioya gilmasdan chiziladi. Standart detallar
uchun chizmalarda yozma tushuntirishlar berilmaydi; ammo standart
bo'Imagan detallarga yozma tushuntirishlar berilishi shart.

Sxemalarda mashina hamda mexanizmlarning yigfish birliklari yaxlit
tasvirlanadi va ular sxema elementlari deyiladi. Bularga nasos,
podshipnik, mufta va boshqalar kiradi.

Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementlar buyum uchun
xizmat qiladigan bo‘lsa, ular ingichka shtrix-punktir chiziq bilan
tasvirlanadi. Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushuntirish matni
orgali ifodalanadi.

Standart tomonidan quyidagi atama va ta'iflar yetakchi tasnifli
guruhlarda belgilangan.

1. Sxema elementi — sxemaning tarkibiy qismiga kiruvchi va
ma’lum bir vazifani bajaruvchi, ammo mustaqil ish bajaruvchi, masalan,
nasos, transformator, kompressor, mufta kabilar.

2. Moslama (ustroystvo) — yagona konstruksiyaga ega bofigan
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elementlar yig'indisi, masalan, apparat, mexanizm biror buyumda aniq
bir vazifaga ega bolmasligi mumkin.

3. Funksional guruh — yagona konstruksiyaga kirmasa-da,
buyumda ma’lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig‘indisi.

4. Funksional gism—ma’lum vazifani bajaruvchi funksional guruh
va moslama elementi.

5. Funksional zanjir — ma’lum yo‘'nalishda ish bajaradigan chiziq,
kanal, trakt.

6. 0 ‘zaro bog‘lanish chizig‘ — buyumdagi funksional gismlar
orasidagi boglanishni ko‘rsatuvchi chiziq bolagi.

7. 0 ‘rnatish — energetik inshootlarda sxemasi chiziladigan
obyektning shartli nomi.

Sxemalarning turiva ko‘rinishlari. (0zDSt 2.701:98). Standart
barcha sanoattarmogqlariboyicha sxema turlari va korinishlarini chizish
uchun tasdiglagan. Sxemalar buyumning tarkibiy elementlari hamda
ularning o‘zaro boglanishlariga garab harflar bilan belgilanadi: EL —
elektr, G— gidravlik, P —pnevmatik, K — kinematik, O — optik, V —
vakuumlik, G — gazli, R — radio, E — buyumni tarkibiy gismlarga
boluvchi, S— kombinatsiyalashtirilgan sxema kabi turlarga bolinadi.
Vazifasiga ko‘ra ularni ragamlar bilan belgilash gabul gilingan: 1 —
strukturali, 2—funksional, 3— prinsipial, elektr sxemalar uchun toliq,
4 — birlashtirish (montaj) elektr sxemalari uchun, 5 — ulash, 6 —
umumiy, 7 —joylashtirish va 0 — yig‘ish.

Sxemaning nomiuningturivakofinishiga gqarab aniglanadi. Masalan,
prinsipial elektr sxemasi, gidravlik prinsipial sxema va boshgalar.

1. Strukturali sxema— buyum gismining asosiy funksiyasini, o‘zaro
bog‘lanishi va vazifasini aniglaydi. Funksional gismlarini to‘g‘ri
to‘rtburchak shakllarda tasvirlash gabul gilingan bofib, ularga sxema
elementlarining ragami, belgisi, turi yoziladi. Ba’zi elementlarini shartli
grafik belgilarda tasvirlashga yo‘lqo‘yiladi.

2. Funksional sxemada — buyum funksional gismlarining ayrimlari
yoki barchasida roy beradigan jarayonlar tasvirlanadi. Buyumning ish
jarayonini organishda va buyumni sozlashda, nazorat gilishda va
ta’'mirlashda foydalaniladi.

3. Prinsipial sxemada — buyumning tarkibiy elementlari hamda ular
orasidagi bog‘lanishlarning barchasi ko‘rsatiladi. Shunga ko‘ra,
sxemaning bu turi buyumning ishlash jarayoni to‘grisida tola malumot
beradi.

4. Birlashtirish (montaj) sxemasi — buyum gismlari orasidagi o‘zaro
birlashishlar korsatiladi. Unda shunday birlashishlarni amalga oshirish
vositasi bolgan o‘tkazgich, kabel, truboprovod kabilar aks ettiriladi.
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5. Ulash sxemasida buyumning tashqi tomonibilan boshga buyumga
birlashish (ulanish) joyi ko‘rsatiladi.

6. Umumiy sxemada kompleksning tarkibiy gismlari tasvirlanib,
foydalanish joyida ganday montaj qilish hagida malumot beradi. Buyum
elementlarining o'zaro joylashishi sxemada taxminan to‘g'ri tasvirlanadi.

7. Joylashtirish sxemasida buyum tarkibiy gismlarining bir-biriga
nisbatan ganday joylashtirilganligi ko‘rsatiladi.

8. Birlashtirilgan sxemada biror magsadni ko‘zlab, ikki-uch xil
sxemalar turi birlashtirilib tasvirlanishi mumkin. Masalan, prinsipial
va montaj (birlashtirish), biriktirish va ulash sxemalari. Bunday
biriktirishlar sxema turi va ko'rinish hujjati bilan aniglanishi lozim.
Masalan, elektr prinsipial sxemasi va ulash sxemasi.

9. Kombinatsiyalashtirilgan sxemada buyum tarkibiga turli
elementlarning korinishlari kiritilishi munosabati bilan, buyum uchun
bir turdagi sxemalarning bir ganchasini tuzish talab gilinadi. Bunday
sxemalarnibitta kombinatsiyalashtirilgan sxemabilan almashtirish lozim
bo‘ladi, masalan, elektr-gidravlik prinsipial sxema.

10. Turli ko‘rinish va turlar sxemalari. Bunday sxemalar tarmoq
standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko'rinishlarda bajariladi.

Sxemalarning shifri, ularni o‘qish, bajarishga qo‘yiladigan talablar
ularda gofilaniladigan shartli grafik belgilar standartlarda ko‘rsatilgan.
Ish jarayonida standartlarning talabiga gat’iy rioya gilish talab gilinadi.

Sxemaning shifri standartga muvofig uning turini ko‘rsatuvchi harf
va turini belgilovchi ragamdan tashkil topadi. Masalan, pnevmatik
strukturali sxema—PI, kinematik funksional sxema — K2 va hokazo.

Sxemalarda tasvirlanayotgan buyum elementlari ustma-ust
tushmasligi va o‘gish oson bo‘lishi uchun mazkur elementlar qulay
vaziyatda joylashtiriladi. Bundan tashqari, grafik belgilarni bog'lovchi
chiziglar imkoni boricha kam sinadigan va kam kesishadigan bo‘lishi
hamda parallel bog'lovchi chiziglar orasidagi masofa 3 mm. dan kam
bolmasligi lozim.

Elektr sxemalarda qollanadigan shartli grafik belgilarning olchamlari
standartda berilgani holda, boshqa turdagi sxemalar elementlarining
olchamlari nisbati ularning haqigiy o‘lchamlari nisbatiga taxminan mos
kelishi lozim.

Sxemalarda buyumning tarkibiy elementlari ragamlar bilan
belgilanadi, yani ularning vaziyat ragam belgilari qoyiladi. Har bir
elementning tartib ragami harakat boshlanadigan joydan boshlab
chiqgarish chizig‘i tokchasiga qo‘yiladi. Tokcha ostiga, kerak bofganda,
element to‘g'risida tushuntirish yoziladi.
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Sxemalar harakatga keltiriladigan joydan boshlab o‘giladi. 0 ‘qish
paytida har bir elementning shartli tasvirlanishini o'gish qiyinlik gilsa,
ularni shartli belgilar bilan tagqoslab o‘gish tavsiya etiladi.

Sxemaelementlarining sharth grafik belgilari boglanish chiziglarimng
yo‘g'onhgida chiziladi. Boglanish chizigl yo‘g‘onligi 0,2... 1,0 mm. atrofida
olinadi. Bitta sxemada barcha chiziglar bir xil tanlangan yo‘g‘onlikda
chizilishi shart. Sxemada barcha shartli grafik belgilar standart
tomonidan gabul gilingan vaziyatda chizilishi lozim. Lekin ba’zi
magqsadlarni ko‘zlab, ularni 90° ga burib yoki 180° ga ag‘darib tasvirlash
mumkin. Ragamliyoki harfli—ragamh belgilaribor sxema elementining
shartli grafik belgisini 90° yoki 45° ga burib tasvirlashga yol go'yiladi.

Sanoatva qurilishning barcha tarmogqlaridagi buyumlar uchun golda
yokiavtomatlashtirilgan usulda bajariladigan sxemalaming sharth grafik
belgilari standart tomonidan umumiy tatbiq qgilinishga moljallangan (17-
jadval).

M -jadval. Tatbigi umumiy bo‘lgan shartli grafik belgilar
(0zDSt 2.721:98)

A. Energiya, gaz, suyuglik ogimlarining shartli grafik

belgilari
1.Elektromagnit energiyalarning ogimi, elektr signal:
yo‘nalishi bir tomonlama... e S
yo'nalishi turli vagtda ikki tomonlama... —H-—-

yo‘nalishi bir vagtning ozida ikki tomonlama... — —
2.Havo (gaz) ogimi:

yo'nalishi bir tomonlama... —>
yo‘nalishi ikki tomonlama...

3. Suyuglik ogimi:

yo'nalishi bir tomonlama... —
yo‘nahshi ikki tomonlama... ——4—

4. To‘g'ri chizigli harakat yo‘nalishi:
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bir tomonlama...

gaytma...

bir tomonlama chegaralangan...

ilgarilama = gaytma...

5. Aylanma harakat:

bir tomonlama...

gaytma...

6. Gidravlik va pnevmatik sxemalarda mexanik
bogfianish chiziglari

7.Elektr sxemalarda mexanik bog‘lanish chiziglari
8.Harakatni uzatuvchi mexanik bog'lanish chiziglari:
to‘g‘ri chizigli yo'nalish boyicha bir tomonlama
to‘g‘ri chizigli gaytma

soat mili yo'nalishi bo‘yicha aylanma

9. Chizigli sozlashning umumiy belgisi

10.Qo’'lda sozlash (tashgariga chigarilgan)
11.Mexanizmni to*xtatish belgisining umumiy tasviri
12.Muftaning uzilgan holati

13.Muftaning qo‘shilgan holati

14.Tormozning umumiy belgilanishi

15.1targich

16.Rolik

17.Qo‘lda harakatga keltirish



18.0yoqda harakatga keltirish

19.Boshga harakatga keltirish manbalari: -a O=
mexanik energiya beruvchi akkumulyatorning umumiy belgisi .
p ya 1

elektr-magnitli
pnevmatik yoki gidravlik

ED- B=
elektr-mashinali e

(m)=

issiglik dvigateli

membranli

B. Kimyo sanoatidagi mashina, moslama va apparatlar
elementlarining shartli grafik belgilari (0°‘zDSt 2.793:98)

-P-
1.Issiglik almashtiruvchi apparat:

tabiiy sovutishli

Majburiy sovutishli: suyuqlik bilan

havo (gaz) bilan, shamol (ventilyator) bilan

2.1sitgich: tabiiy isitishli, majburiy sovutishli:

suyuglik bilan, havo (gaz) bilan, elektr toki bilan

3.Viparnoy apparatning umumiy belgilanishi pj |

erkin tushuvchi plyonkali

C. Quritish apparatlarining shartli grafik belgilari
(0‘zDSt 2.792:98)

1.Quritish apparatining umumiy belgisi
2. Quritish shkafi |4
3. Shaxtali quritish: n

atmosfera bosimli
266



atmosfera bosimidan yuqori bosimda
atmosfera bosimidan past bosimda
4.Barabanli quritish:

atmosfera bosimli aylanma barabanli
atmosfera bosimidan past bosimli
aylanma barabanli

5.Rotorli quritish:

atmosfera bosimli

atmosfera bosimidan past bosimli
6.Kamerali quritish

7.Tunnelli quritish fr fal

D. Truboprovod elementlarining shartli grafik belgilari
(0zDSt 2.784:98)

1.Truboprovod chizig‘i

2.Truboprovodlarning ulanishi
3.Truboprovodlarning ulanmay kesishishi

4. Vertikal stoyakali truboprovod
5.Ajraladigan qilib biriktirilgan truboprovod:
umumiy belgilanishi

flyanesli

shtutserli

muftali rezbali

elastik muftali
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6.Ajratishga mo'ljallangan truboprovod oxiri:

umumiy belgilanishi —
flyanesli 1
shtutserli rezbali [

muftali rezbali =
elastik muftali N
7.Turli sifonlar \J Y

8.Truboprovod tayanchi:

gozg‘almas e jra—
siljiydigan T“
sharikli H
yo‘naltiruvchili o
sirpanuvchi

E. Truboprovod armaturalarining shartli grafik belgilari
(0‘zDSt 2.785:98)

1.Boshgarilmaydigan ventil, klapanlar:

o‘tkazuvchi

burchakli &
uch yo‘nalishli

2.Boshqariladigan ventil, klapan:

bkl
o‘tkazuvchi
burchakli &
3.Saglagichli otkazuvchi klapan th

4.Drosselli klapan
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5.Zadvijka
6.Kran: X1
o‘tkazuvchi

burchakli

uch yo‘nalishli

to‘rt yo‘nalishli

7.Aralashtiruvchi kran:

umumiy belgilanishi

to‘rli dush

8. Tindirich (otstoynik):

basseynli

bir kamerali

kop kamerali

9. Filtr:

qumli

barabanli

lentali

55. Kinematik sxemalar (OzDSt 2.701:98)

Kinematik sxemalar prinsipial, strukturali va funksional turlarga
bo‘linadi.

Prinsipial sxemada barcha kinematik elementlarning to'plami va
ularning bogfianishi, boshqarilishi, sozlanishi va harakatlarning nazorat
gilinishi ko‘rsatiladi. Sxemada mexanik va nomexanik juftlar, zanjirlar
va guruhlar orasidagi bogfanishlar ko‘rsatiladi. Bundan tashqari,
harakatga keltiruvchi manba bilan boglanishlik ko‘rsatiladi.

Sxemada vallar, o‘qlar, sterjenlar, shatun kabilar s yo‘g‘onlikdagi
asosiy tutash chizig bilan chiziladi. Sxema elementlari s/2 yo'g‘onlikdagi
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ingichka tutash chiziq bilan, buyum konturi ichiga chizilgan sxema s/3
yo‘gonlikdagiingichka tutash chizig bilan chiziladi. Tutash zvenolarining
orasidagi kinematik bog1anishlar s/2 yo‘g‘onlikdagi shtrix chiziq bilan
elementlar orasidagi yoki ularning harakat manbai bilan nomexanik
(energetika) kinematik bog1anishlari s/2 yo‘g‘onlikdagi ikki gatorh ozaro
parallel shtrix chizig bilan, elementlar orasidagi hisobiy bog‘1anishlari s/
2yo‘gonlikdagiuch gatorh o‘zaro parallel shtrix chizig bilan tasvirlanadi.

Sxemada mashina va mexanizmlarning zvenolari orasidagi
harakatlarning o‘zaro bog‘ligligini ko‘rsatish bilan birga vallarning
aylanma harakat soni, shkiv diametrlari, tishh gildirak tishlarining soni,
moduli, dvigatelning quw ati va texnik ko‘rsatmalar beriladi.

Sxemada kinematik guruhlar va elementlar vazifasini chigarish
chizigfitokchasi ostiga yozib go'yish mumkin. Vallar Rim ragam/lari bilan,
golgan elementlari Arab ragamlari bilan ragamlanadi. Eng ko targalgan
sxema elementlariga harfiy belgilar go'yish mumkin. Standartga muvofiq
umumiy mexanizmlar— A, vallar— B, kulachokli mexanizm elementlari
(kulachok, itargich) — C, turli elementlar — E, bukiladigan mexanizm
elementlari (tasma, zanjir) — H, ishonchli mexanizm elementlari
(koromislo, krivoship, kulisa, shatun) — K, xropovik mexanizmi
elementlari — P, tishli va friksion mexanizm elementlari— T, harakat
manbai (motor) — M, muftalar, tormozlar — X,Y harflari bilan
kofsatiladi.

Strukturali sxemada asosiy funksional gismlar (elementlar, moslama)
va ular orasidagi asosiy o‘zaro bogianishlar tasvirlanadi.

Funksional sxemada funksional gismlar oddiy geometrik shakllar
tarzida tasvirlanadi va ular orasidagi funksional gismlarning nomlari
ko‘rsatiladi.

Kinematik sxemalar standarttomonidan tasdiglangan shartli grafik
belgilar bilan tasvirlanadi (18- jadval).

18-jadval. Kinematik sxemalarda elementlarning shartli
grafik belgilanishi (0‘zDSt 2.770:98)

A. Mashina va mexanizm elementlarining shartli grafik
belgilanishi

I.Val, o7, sterjen, shatun kabilar
2.Qo‘zg‘almas zveno (stoyka)
aws | —

3. Zveno gismlarini biriktirish:
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go‘zg‘almas
go‘zg‘almas, lekin sozlanishi mumkin

go‘zg‘almas birikma (detal, val va sterjen bilan)

Z—f-
4.Kinematik juftli harakat:
aylanuvchi
kop marta aylanuvchi (ikki marta) jur
ilgarilama <6-XxD -
vintsimon —E&-
silindrik
sferali
barmogqli sferali
kardanli sharnir
~<r
tekislikli
trubali (shar - silindr)
A

nuqtali (shar - tekislik)

5.Sirpanish va yumalash podshipniklarining umumiy belgilanishi:
radial

tayanchli

6.Sirpanish podshipniklari:
radial
bir tomonlama radial-tayanchli

ikki tomonlama radial-tayanchli
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Tirgakli: bir tomonlama lr—

ikki tomonlama

.
7. Yumalash podshipniklari:
e $
radial
. . e $
bir tomonlama radial-tayanchli
-------- m
ikki tomonlama radial-tayanchli
5»
tirakli: bir tomonlama
*
1ot
ikki tomonlama
8. Mufta:
umumiy belgilanishi Yy A
mustahkam -E3—
tarang Y —
kompensatsiyali _Ob-
funksion (asinxron) -eB-
elektrik —(ro—
9.Avtomatik muftalar:
umumiy belgilanishi
erkin harakatlanuvchi —n —
friksion
10.Tormoz (umumiy belgilanishi) %
Il.Kulachoklar:
joy o‘zgartiruvchi (bo‘ylama) rJi
; 1
aylanuvchi 47 G



pazli aylanuvchi
12.Barabanli kulachoklar:
silindrik

konussimon

egri chizigli

13.1targich (yetakchi zveno):
o'tkir uchli

yoyli

rolikli

tekis

14.Richagli mexanizm zvenolari:
ikki elementli krivoship:
koromislo, shatun
ekssentrik

polzunli

kulisali

uch elementli richagli mexanizm

15.Tishli xrapovikli mexanizmlar:

bir tomonlama tashqi ilashmali
ikki tomonlama tashqi ilashmali
bir tomonlama ichki ilashmali
reykali ilashmali

16.Friksion uzatmalar:

-E» -|_|_|-

~F\~
-Ev  -C«3-
m—m —
onNo
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silindrik rolikli

: . tn
konussimon rolikli
sdindrik rolikli (aylanma harakatni f f
uzatma harakatga o‘tkazuvchi) (o}

giperbolali rolikli (aylanma harakatni vintli harakatga o'tkazuvchi)
17.Valga kiydirilgan maxovik (chambarak) 4
18.Valga mahkamlangan pog'onali shkiv

19.Tasmali uzatmalar:

umumiy belgilanishi

tekis tasmali

ponasimon tasmali

yumaloq tasmali

tishli tasmali

20.Zanjirli uzatma:

umumiy belgilanishi Jtv-'
yumaloq zvenoli

plastinka zvenoli

tishli zvenoli

21.Silindrik tishli uzatmalar:

umumiy belgilanishi W
to‘gri tishli

giyshiq tishli

shevron tishli



ichki ilashmali

22.Konusli tishli uzatmalar: umumiy belgilanishi
to‘g'ri, spiralsimon, aylanma tishli (gipoidli)
23.Chervyakli tishli (vintli) uzatma
24.Reykali tishli uzatma

25.Sektor tishli uzatma

26.Harakat uzatuvchi vint
27.Harakat uzatuvchi vintdagi gayka:
ajralmas

sharikli ajralmas

ajraluvchi

28.Prujinalar:

silindrik siqilishli

silindrik cho‘zilishli

konussimon sigilishli

silindrik buraluvchan

spiralli

29.Listli prujinalar:

bir yoglama

ressorli

likopchasimon

30. Almashib ulash richagi

31.Valning dasta kiydiriladigan uchi
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32.Dasta p-
33.Ko‘chma tayanchlar n

34.Aylanma harakat momentini uzatuvchi egiluvchan val
B. Harakatlarni belgilash

1. Bir tomonlama to‘g‘ri chizigli

2. Aylanma harakat:

chizma tekisligida aylanish o‘gli
chizma tekisligida tik aylanish o‘gli
3.Vintli harakat:

chizma tekisligida aylanish o‘gli
chizma tekisligida tik aylanish o‘gli

4.Qaytma harakat:

to‘g‘ri chizigli
chizma tekisligida aylanish o‘gli ﬂ"
chizma tekisligida tik aylanish o‘gli C\

5.Vintli gaytma harakat:
chizma tekisligida aylanish o‘gli N r
chizma tekisligida tik aylanish o‘gli O
6.0raliq holatda go‘zg‘almas to'xtash bilan bir tomonlama harakat:
to‘g‘ri chizigli N »e
aylanma r > r>
7.Qisman orgaga qaytishli bir tomonlama harakat:
to‘g‘ri chiziqli
aylanma rs
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452-chizmadagi tokarlik stanogining tezliklar qutisi mexanizmining
kinematik sxemasi quyidagicha o‘giladi.

Tezliklar qutisi stanokning shpindeliga bir necha xil aylanish
tezliklarini uzatish uchun xizmat giladi. Sxemadagi tezliklar qutisining
mexanizmi I, 1, 111 rim ragamlari bilan belgilangan uchta valdan:
yonaltiruvchi shponka bo'yichaval | da harakatlanadigan 4,6 va 7 tishli
gildiraklar zvenosidan, val Il ga qo‘zg‘almas qilib o‘rnatilgan tishli
gildiraklar 3,8,9,10 dan, stanoklarning shpindelibolgan val 111 da erkin
aylanadigan 11,14 tishli gildiraklardan, tishli g‘ildiraklar 11 va 14 lar
orasida joylashgan ikki tomonlama mufta 12 dan, dasta 5 dan va
pishang(richag) 13 dan iborat.

452-chizma 453-chizma

Aylanma harakat elektr dvigateli M dan tasmali uzatma va friksion
ulash muftasi 2 orgali uzatmalar qutisi shesternalariga uzatiladi. Demak,
val | bitta aylanish tezligiga ega bofadi, chunki shkiv pog‘onali emas.
Val I bilan birga tishli g‘ildiraklar toplami 4, 6 va 7 aylanadi, ularni esa
dasta 5 vositasida yo'naltiruvchi shponka boyicha surib, uchta tishli
gfildiraklar jufti 3-4, 6-8, 7-9 larni ilashtirish mumkin. Shunday qilib,
ortadagi val Il gauch xil aylanma harakat uzatish mumkin. Bunda eng
katta aylanish chastotasi gildiraklar 6 va 8 ilashganda, eng Kichik
chastotasi esa gildiraklar 7 va 9 lar ilashganda hosil bo‘ladi. Tishli
g'ildiraklar 3va 10val I11 ga erkin oTnatilgan g‘ildiraklar 14 va 11 bilan
doimiy ilashishda bo‘ladi. Agar kulachokli mufta 12 neytral vaziyatda
bo‘lsa, stanok shpindeli aylanmaydi. Agar yo'haltiruvchi shponka boyicha
muftani chap yoki o'ng tomonga surib, u bilan ulansa, stanok shpindeli
aylana boshlaydi. Bunda uning tezligi tishU gildiraklar 14 yoki 11 tezligiga
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teng bo‘ladi. Demak, val Il ning bir xil o'zgarmas tezlikdagi aylanma
harakatidan shpindelga ikki xil tezlikdagi aylanma harakat uzatish
mumkin. Bunda val Il uch xil tezlikka ega bo‘lgani uchun shpindel olti
xil aylanish chastotasida aylanma harakat qilishi mumkin.

56. Gidravlik va pnevmatik sxemalar

Suyuglik, gaz (havo) larning bosim ostida yoki o‘zicha trubalar orqali
oqishini shartli belgilar yordamida ko‘rsatuvchi chizmalar gidravlik va
pnevmatik sxemalar deyiladi. Bunday sxemalarda har xil quvurlar va
ularniulaydigan muftalar, ventil, jo'mrak, klapanlar, sanitariya-texnika
jihozlari, apparatlar va moslamalar kabilar (0zDSt 2.782:98) talabiga
ko‘ra shartli grafik belgilarda chiziladi (17 va 19-jadvallar).

19-jadval. A. Gidravlik va pnevmatik sxemalarda nasos
hamda dvigatellarning shartli grafik belgilari
(0zDSt 2.782:98)

1. Nasos:

dastakli

shesternali

vintli

rotatsion parrakli (plastinkali)
radial-porshenli

aksial-porshenli

krivoship - porshenli

markazdan gochuvchi parrakli (plastinkali)
2. Purkaydigan nasos (ejektor, injektor,
suv va bug4purkaydigan elevator):
umumiy belgilanishi

suv purkaydigan
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bug' purkaydigan
3. Ventilyator:

markazdan gochma 0 1

°qi (J3)
B.Tarmoqg elementlarining shartli grafik belgilari
(0zDSt 2.780:98)

1. Bak:

atmosfera bosimli

ichki bosimli (atmosfera bosimidan yuqori)
ichki bosimli (atmosfera bosimidan past) E=T
2. Akkumulyator:

pnevmatik (resiver, ballon, havo yig‘uvchi)

gidravlik e

3. Suyuqlik yoki havo filtri

4. Nam yoki moy ajratuvchi: —0—=
golda chiqariluvchi kondensat

avtomatik chigariluvchi kondensat

5. Nam ajratuvchi filtr: ¢,

go‘lda chiqgariluvchi kondensat

avtomatik chigariluvchi kondensat

6. Havo (gaz)ni kimyoviy usulda quritish

7. Separator (suv ajratgich)

8. Kondensatli ajratgich (kondensatli tuvak)
9. Namlagich
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0 zining vazifasiga kora gidravlik va pnevmatik sxemalar strukturali,
prinsipial va birlashtirish, ulash (montaj) sxemalari turlariga bolinadi.

Strukturali sxemada buyumning barcha asosiy funksional gismlari
(elementlar, moslama va funksional guruhlar) hamda ular orasidagi asosiy
bogianishlar ko‘rsatilib, o‘zaro bogfanishlar chizigfida suyuqlik (gaz)
ogimining yonalishi tasvirlanadi.

Prinsipial sxemada elementlar tarkibi va ular orasidagi boglanishlar
tola ko‘rsatiladi. Unda buyumning ishlash prinsipi to‘grisida to‘liq
ma’lumot beriladi.

Ulash (montaj) sxemasida buyum gismlarining ulanishi tasvirlanib,
biriktiruvchi trubalar aniglanib, ularni ulash va olib kirish joylari
kotsatiladi. Ulash sxemalari prinsipial sxemalar asosida ishlab chigiladi.
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Gidravlik va pnevmatik sxemalarda elementlar va qurilmalar, odatda,
dastlabki vaziyatida tasvirlanadi.

Masalan, prujinalar sigilgan holatda, teskari klapan yopiq vaziyatda
tasvirlanadi.

Vaziyat belgisiga kiruvchi harflar element nomining boshlang‘ich
harflaridan iborat bofadi: filtr - Fi, nasos - N, bosimli gidroklapan -
GK, gidrokuchaytirgich - GC, moy purkagich -MP. Tartib ragamlari
elementlarning sxemada joylashishiga garab yuqoridan pastga va
chapdan o'ngga garab, suyuqglik, gaz (havo) manbaidan boshlab beriladi.
Bir xil elementlarga bitta vaziyat ragami berilib, uning yonida gavs ichida
2 (1), 2(2), 2 (3)... kabi yoziladi (453-chizma).

Standart talabiga ko‘ra otkazuvchi quvur (truboprovod)larni o‘gsiz
ikkita chiziq bilan, bitta yo‘g‘on chiziq bilan, o‘zaro tutashtirilgan detal
va armaturalarni kontur chiziq bilan tasvirlash mumkin.

Qurilishda issiq va sovuq suv, gaz, kanalizatsiya trubalarini bir-biridan
farg qilish uchun ragam bilan belgilanadi yoki har xil yo‘g'onlikdagi
chiziglar bilan tasvirlanib, ularga tushuntirish yoziladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalar bir xil chiziladi va kinematik
sxemalar kabi o‘giladi.

454-chizmada parallel kuzatuvchi va ko‘chiruvchi bir koordinatali
stanokning sxemasi berilgan bo‘lib, u quyidagicha o‘giladi.

Suyuqlik F]bo‘shligga va bir vaqtning ozida boshgariluvchi zolotnik
teshigi i“dan oqim kuchi klapani 4 ning prujinasi orqali chegaralangan
garama-qgarshi P2bosimli bo‘shliqg FOga oqib o‘tadi. Shunda ko‘chiruvchi
stanokdagi moslama K ga topshirigq berilsa, sezuvchi element bilan
ta’minlangan zolotnik (tagsimlovchi) 3 porshen 1niharakatga keltiradi.
Shunda silindr 2 ni kerakli rejimda ishga tushiradi.

57. Radio-elektr sxemalar

Elektr hisoblash mashinalari, avtomatik boshqarish tizimlari, radio
va televizion apparaturalarning ishlash jarayonini sozlash, rostlash va
ta’'mirlash ishlarida sxemalardan keng foydalaniladi. Bunday sxemalarda
buyumning ishlash prinsipi, uning tarkibiy elementlari orasidagi o‘zaro
bogianishlar korsatiladi. Sxemada elektr bog1anishlar bitta chiziq bilan,
mexanik bog‘lanishlar ikkita chizig bilan ko‘rsatiladi.

Radio va elektr sxemalar tarmog‘dan uzilgan holda tasvirlanadi. Har
bir elementning harfli va ragamli belgisi bo‘ladi. Masalan, generator -
G, rezistor - R, kondensator - C, transformator - Tr, issiglik relyesi -
IRe va hokazo. Agar sxemada bir xil elementdan bir nechta bolsa,
masalan, rezistor takrorlansa RI, R2, R3,.... kabi belgilanadi.
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Sxemada elementlaming vaziyat belgisidan tashgari ulaming markasi
ham yozib ko‘rsatilishi mumkin va u ko‘pincha vaziyat belgisi ostiga
kasr shaklida yoziladi.

Masalan, L10/(6P14P) —tartib ragami 10 boflgan lampaning markasi
6P14P ekanligini bildiradi.

Sxemada harfva ragamlar bir xil olchamdagi shrift bilan yoziladi.
Elementlarjadval korinishida beriladi.

Sxemalar (0zDSt 2.710:98)da tasdiglangan shartli grafik belgilar
asosida chiziladi (20-jadval).

20-jadval. Elektr-radio sxema elementlarining shartli grafik
belgilari (0‘zDSt 2.721:98. 0 ‘2D St 2.756:98)

1.Elektr liniyalarini bog‘lovchi(sim, kabel, shina,
guruhlarni bogfiovchi liniya) e

Elektr liniyalarining guruhlarga tarmoqlanishi
yoki birlashishi (kabel tolalarining tarmoglanishi)
elektr liniyalarining birlashishi

Parallel elektr liniyalari

2.Ekranlashtirilgan elementlar guruhi

Elektr bog‘lanishning ekranlashtirilgan liniyalar guruhi yola
Elektr liniyalarini ekranlashtirish

(ekranlashtirilgan sim, kabel)

Elektr bogianishlar liniyalarining uzilishi

(x o‘rniga sxemaning davomi hagida ma’lumot yoziladi) ym
Yerga ulash

Korpusga ulash

Elektr mashina:

umumiy belgilanishi

aylana ichida quyidagilar ko'rsatilishi mumkin:



G- generator, M- motor, GS - sinxron generator,

MS - sinxron motor, ZZ - seisin,

C- ozgartiruvchi uch fazali generator chulg'amlari

yulduz usulida ulangan uch fazali motor

Transformator, avtotransformator, drossel va magnitU kuchaytirgichlar

5.1nduktiv g‘altak:

tarmogli induktiv g‘altak:

sirpanuvchi kontaktli induktiv g'altak

magnitli dielektrik induktiv g'altak

magnitli dielektrik magnit o'tkazuvchan

induktiv g'altakka moslashtirilgan

misni magnit o'tkazuvchan induktiv

g'altakka moslashtirish

ferromagnitli magnit otkazuvchan drossel

6.Magnit o'tkazmaydigan transformator:

doimiy bog'lanishli

o'zgaruvchan boglanishli _
yoxi

magnit o'tkazuvchan magnitli dielektrik

transformator

7.Avtotransformator (ferromagnitli bir

fazali magnit otkazuvchan) W}’ﬁfll

8.Kontaktlar:

yogadigan

283



o‘chiradigan

yogib-o‘chiradigan

markazli neytral holatli yogib-o‘chiradigan
go‘shalog yoqgadigan

go'shaloq o'chiradigan

uch qutbli vikluchatel (qo'shalog yogadigan
va bitta o'chiradigan)

uch qutbli vikluchatel (avtomatik gaytishli)
9.Kontaktli birikmalar:

uyaga ulanadigan shtir

shtirga ulanadigan uya

ajratiladigan uya

ajratilmaydigan uya

10.Eruvchan saglagich:

umumiy belgilanishi

saqlagichli vikluchatel

saqlagichli ajratgich

11.Rezistor:

doimiy

bitta simmetrik tarmogqli

bitta simmetrikmas tarmogqli
o‘zgaruvchan

go'shniga tarmogli o'zgaruvchan
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moslashtiriladigan
moslashtiriladigan o‘zgaruvchan

12.Kondensator: umumiy belgilanishi

—!

gutblashtirilgan

qutblashtirilmagan

o‘tkazuvchan

o'zgaruvchan hajmli x*
shaxsiy rezistorli

moslashtiriladigan

13.Elektr oichash asboblari:

ko‘rsatuvchi (ampermetr, voltmetr, vattmetr)
gayd qiluvchi

elektr energiyasini hisoblovchi (elektr hisoblagich)
14.Galvanometr

15.0ssillograf

16.Diod (umumiy belgilanishi)

17.PNP turdagi tranzistor

18.Elektr - vakuum asbobining balloni

19. Elektrodlar:

anod

katod

20. Diod:

to‘g‘ri chulg‘amli
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giyosiy chulg‘amli

umumiy juft katodli

giyosiy chulg‘amli gqo‘sh katodli

21.Triod:

to‘g‘ri chulg‘amli katod bilan

giyosiy chulg‘amli katod bilan

22.Tetrod (to‘g‘ri chulg‘amli katod bilan)
23.Pentod (har bir katakdan chiqarilgan

giyosiy chulg‘amli katod bilan)

24.Fotoelement:

elektronli

ionli

25.Qarshilik elektr dvigateli umumiy belgilanishi
26.Elektrodli elektr pechkasi umumiy belgilanishi

27.Yoyli elektr pechkasi umumiy belgilanishi

28.Yorituvchi va signal beruvchi cho'glanish lampalari:

bir yo'lli

kop yo‘lU

29.Tolgin uzatkich:
umumiy belgilanishi
to‘g‘ri burchakli
yumaloq koksial

[-simon
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H-simon

30.Bir turdagi to‘lgin uzatkichdan ikkinchi turdagi
tolqin uzatkichga o‘tish:

umumiy belgilanishi

yumaloq to'lgin uzatkichdan to‘g‘ri burchakli
to‘lgin uzatkichga o‘tish

31.Tovush kuchaytirgich (rezonator):
rostlanmaydigan

rostlanadigan

32.Antennalar:

umumiy belgilanishi (simmetrik emas)
simmetrik

T-simon

- simon

zontsimon

yelpigfichsimon

ramkali

33.Posangi

34.Halgasimon tebratgich

35.Apparatlar, kommutator, telefon stansiyalari:
telefon apparati (umumiy belgilanishi)
telefon kommutatori (umumiy belgilanishi)

ATS - koordinata sistemali
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ATS - dekad-gqadamli sistemalar

ATS - elektron sistemali
36.Telegraf apparatlari va translyatsiyalar:

umumiy belgilanishi

TE [

gabul qilib qog‘ozga gayd qiluvchi apparat

uzatuvchi va gabul giluvchi teletayp

37.Telefonlashtirish va signalizatsiyalashtirish elementlari:
telefon uyasi

arretirsiz telefon kaliti va uyasi

telefon

mikrofon

radio karnay

gong‘iroq

signal lampasi

0'zgarmas magnit

38.Tok turlari:

manfiy qutbli +
musbat qutbli

0‘zgarmas

0'zgaruvchan

39.Televizion trubkaning gabul gilish balloni

(kineskop, ossillografik trubka)

40.Yuguruvchi to‘lgin lampasi balloni ( _ )
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(qaytuvchi to'lgin lampasi balloni)

41.Elektron nur-trubkasi va go‘sh anodli y I/I

kineskop elektrostatik fokuslanuvchi va
elektrostatik chetga chigishli

42.Galvanik element

43.Elementlar batareyasi

Radio va elektr sxemalar bir xil o‘giladi. 455-chizmada tokarlik-vint
girgish stanogining elektr tarmoqlari sxemasi berilgan. Stanok asboblari
gismining ish jarayonini ko‘rsatuvchi kinematik sxemalar elementlari
orasidagi boglanishlar tushirib goldirilgan. Faqgat elektr sxemalari
tasvirlangan. Elektr sxemalarni o‘giy boshlashda, unda tasvirlangan
elementlar aniglanadi. BV - bosh vikluchatel, NV- sovituvchi nasos
vikluchateli, Si, S2 - eruvchan saqglagichlar B - ilgarilama to‘gri yurish
kontaktori,MD - quwati 0,1 kVtli moylash nasosi dvigateli, C- montaj
va sovitish nasoslarining kontaktori, BD - quwati 4,5 kVt li asosiy
dvigatel, ND - quwati 0,125 kVt li sovitish nasosi dvigateli, KR -
kuchlanish relesi, BV -barabanli perekluchatel (qayta ulagich). BD va
ND vikluchatellari stanok hamda sovitish nasosini tok tarmog‘idan uzib
goyish va yana ulash uchun xizmat giladi. Asosiy divigatel kontaktorlar
B va H orgali aylanish yonalishini o'zgartirib turadi. Asosiy dvigatel va
moylash nasosi dvigateli orasidagi blakirovkalash boshqarish zanjiridagi
kontaktor C orgali amalga oshiriladi, ya’ni moylash nasosi dvigatelining
kontaktoriulanmasdan oldin asosiy dvigatelni ulash mumkin emas. Relye
KR elektrtarmogida kuchlanish yo‘golganda stanokni tokdan uzib go‘yadi.
Tok paydo bolishi bilan u o‘z-o‘zidan unga ulanmaydi. Shunday
ma’lumotlarga egabolgandan so'ng sxemani o‘gish osonlashadi.

Stanok barabanli perekluchatel BV bilan boglangan bolib, u dasta
bilan boshqariladi. Perekluchatel BV ning vaziyati 0 bolganda
kontaktorlar 1va 2 o'zaro boglanib, kuchlanish relesi KR ga tok beradi
va ozidagi kontaktorlar orgali sxemani normal ish bilan ta’minlash uchun
kontaktorlar 3, 5, 7 ga kuchlanish uzatiladi. Perekluchatel dasta B
vaziyatga o‘tkazilsa, bir vagtning o‘zida kontaktorlar 3-4 va 7-8 ulanadi
hamda ish to‘gri yonalishda boshlanadi. Shunda dastlab kontaktor C
ulanib, asosiy kontaktor bilan moylash nasosi dvigatelini ishga tushiradi.

To‘gTi yurish kontaktori B yordamchi kontaktorlar vositasida ulanadi.
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Prerekluchatel dastasi H vaziyatga go'yilganda asosiy dvigatel teskari
yo‘nalishda ishga tushadi.

MYT- maftadiy yorit/sh transfdrmatOr/
MY1 - mahaitfy yoritfsh lampocfi/rosi
MYV - snaheUiy yoritish  vifti/c/rateO

KR
HOB 1Y WV

—H

HzZ

W

455-chizma
58. Algoritmlar va dasturlar sxemalari

Standartlar tomonidan o'zaro bogianganlik goidalariniishlab chigish,
dastur va dasturiy hujjatlarni rasmiylashtirish, belgilanish gaysi sohada
tatbiq gilinishidan gat’inazar barcha sistema va komplekslar, hisoblash
mashinalari uchun bu dastur va dasturiy hujjatlar targatiladi. GOST
19. 002-80 algoritmlar va dasturlar go‘lda yoki avtomatik usulda bajarish
goidalarini rasmiylashtirilgan shartli grafik belgi (simvol)larni bajarish
qoidalari 21-jadvalda berilgan.

Berilganlarni ishlab chigish jarayonida asosiy operatsiyalarni
korsatuvchihisoblash mashinalari, kompleks va sistemalarni dasturiy
tizimlar bilan ta’minlash magsadida, standart algoritmlar va dasturlarni
sxemalarda bajarish uchun shartli grafik belgilarnijoriy etgan (21, 22,
23-jadvallar).
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21-jadval. Simvollarni tatbiq qilish qoidalari

Sxemaning
bolagi

2

(GOST 19.002-80)

Belgilarning
mazmuni

3

Sxemalarda
simvollarni
belgilash
variantlari:

B2, B3, C2 — simvol

joylashtirilgan
listning

koordinatalari zonasi
18,19,20 —sxemadagi
simvollarning tartib

ragami

E5, BI, A, 5
birlashtiruvchi
identifikatorlar

quyidagi birlashma
ko‘rinishida bo‘ladi:
harf va ragamlar

(list zonasi
koordinatalari) «
Harflar
Ragamlar

Sharhlar
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Tatbiq qilish
goidalari

4

Simvollarning
zonalari yoki
tartib ragamlari
simvolning
konturi ajratilgan
holda uning
chap tomoniga
goyiladi

Koordinata tori
muhayyo bo‘lib,
sxemalarni qofida
bajarishda,
simvollarning
koordinatalarini
belgilamaslikka
yo‘l qo'yiladi.

Sxema simvollar
bilan toflib ketsa,
simvollarning bir-
biridan uzoglashib

ketgan potoklarining

ayrim liniyalarini
uzib ko‘rsatishga
yol goYyiladi.

Simvolga tushuntirish,
parametrlar, jarayon-
ning o‘ziga xosligi,
potok liniyalari va
boshqgalar sig'masagina
tatbig gilinadi. Sharhlar
asosiy yozuvga parallel
yoziladi: ular listning
bo‘sh joyiga algoritm
sxemasini tushunti-
ruvchi simvol bilan



5 1

8
9 1
INT 111
(0]
g
10
1

Potok liniyalari

Potok liniyalarning
o‘zaro kesishuvi

90° burchak ostida
gayrilgan potok
liniyalar

Yechimning mumkin
boladigan variant-
larini ko‘rsatuvchi:
yechish sharti A=B,
P>0 parametrlari -

A, B, P

Parallel harakatlar
a — boshlanishi
b — oxiri

Materialli potoklar-
ning o‘zaro harakati

Algoritm yoki
dasturning boshlanishi,
uzilib golishi va oxiri
Boshlash (pusk)
Uzilib golish
to‘xtatish
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birga joylashtiriladi
Potok liniyalarining
yo'nalishini ko'rsatish-
da tatbiq gilinadi:
chapdan o'ngga,
yugoridan pastga
yo'nalgan bolsa,
yo'nalish ko'rsatilmasa
ham bo'ladi, boshga
hollarda ko‘rsatiladi

0 ‘zaro bog‘lanmagan

ikkita potok liniya-

larining kesishuvida
gollaniladi

0 ‘zaro bog‘lanmagan
yo'nalishi o‘zgargan
liniyalar
belgilanadi

Yechish sharti
uchtadan ortiq
bo‘lganda (Ha, Yo,
=, >, <) Har bir
potok liniyasining
ustiga yoki potok
liniyasining o'ng
tomoniga qo'yiladi.

Operatsiyalarni bir
nechta simvollar
bilan birvarakayiga
bajarishga to‘g‘ri
kelib qolsa tatbiq
gilinadi. Agar a
bitta kirish, b bitta
chigish potok
liniyaga ega bo‘sa

Materialh
potoklarning o‘zaro
kesishuvida tatbiq

gilinadi

Bu simvol algoritm
yoki dastur
sxemalarining bosh-
lanishida, uzilib
golganida va oxirida
tatbiq gilinadi.
Simvol ichiga



12 Bir xil ko'plikni
o'zida tashuvchi
komplekt
joLri ko'rinishlar:
. hujjatlar

qo‘l hujjatlari

perfokartalar

magnitli tasmalar

q) perfotasmalar

«Boshlash-to'xtatish»
(«Pusk - ostanovka»)
yozib qoyiladi yoki
dasturning indifikatori

Barcha
tasvirlanishlar
berilgan ko‘plikni
o‘zida tashuvchi
ma’llum xususiy
to‘plamga ega
bitta ko'rinish va
yo‘nalishdagi
potok liniyalari

22 jadval. Algoritmda berilganlarning ishlab chigish
funksiyalarini majburiy simvollarda aks ettirish

(GOST 19.003-80)

Nomi Simvollarning
belgilanishi va o'lchamlari

1 2 3
1 Jarayon

— e

b
2 Yechish

aG
b
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Funksiyasi

4

Berilganlarning
joylashishi, shakli,
mobhiyati o‘zgargan
tagdirda bajarila-
digan operatsiyalar
yoki operatsiyalar
guruhi

Algoritm yoki
dasturning yo'nalishini
tanlash sharoitning
ba’zi bir vaqtinchalik
o‘zgarishiga bogfiq



Modifikatsiyalash Dasturni o'zgartirish,
komanda yoki komanda
guruhlarini almash-
tirish bilan bogfig
operatsiyalarni

bajarish
Oldindan ma’lum Oldin tuzilgan va
bo'lgan jarayon Otsa yozilgan algoritmlar
yoki dasturlardan
foydalanish

Qo‘lda bajarish Qo‘lda yoki avtomat-
lashtirilmagan vosita
yordamida bajarila-

digan avtonom
jarayon

Yordamchi Bevosita protsessor
operatsiya - AU- bilan boshqgaril-
masdan, moslama
a yordamida bajarila-
digan avtonom
jarayon

Qo‘shilish 60- Ikkita va undan
ko'prog ko'plikni
bitta ko'plikl™a

jamlash

Ajralish Bitta ko‘plikdan
bitta yoki bir

nechta ko'plikni
ajratib olish

Guruhlash Ikkita yoki undan
ortig ko'plikni
jamlash bilan bir
nechta boshga
koplikni ajratib
ko‘rsatish

10 Xillash (tartiblash) Berilganlarning
belgilari bo‘yicha
ko'plikni tartibga

solish

11 Qoflda kiritish 0 ‘chirib yoquvchi,
knopkali, klaviaturali
moslama yordamida
berilganlarni avtonom

moslamasiz qo‘lda
kiritish
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12 Kiritish-chigarish

13 Avtonomlisiz
esda saglash

14 Avtonomli
esda saglash

15 Hujjat

16 Perfokarta

17  Perfokartalar

to'plami

18 Fayl

19 Perfotasma
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Ishlab chigarishga
yaroqli (kiritish) yoki
ishlab chiqgilganlar
natijasini aks ettirish
(chigarish)larni gayta
tiklash

Bevosita protsessor
orqali boshgarila-
digan esda saglovchi
moslamani go‘lla-
ganda berilganlarni
kiritish-chigarish

Bevosita protsessorsiz
boshgariladigan esda
saglovchi moslama
qgo‘llanilganda beril-
ganlarni kiritish-
chigarish

Berilganlarni
gog'ozga kiritish-
chiqgarish

Berilganlarni
perfokartaga
kiritish-chiqarish

Perfokartalar
to‘plamini aks
ettirish

Berilganlarning umu-
miy bo‘lgan belgilari
asosida tashkil gilinishi,
berilganlarni ishlab
chigishda ba’zi bir
obyektning mos tushish
xarakterini ko‘rsatish.
Bu simvol berilganlarni
tashuvchi ma’lum
simvollar bilan
aralashtirilib, kiritish-
chiqarish funksiya-
larini bajarishda
tatbiq etiladi

Berilganlarni
perfotasmaga
kiritish-chigarish



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Magnitli tasma

Magnitli baraban

Magnitli disk

Operativ xotira

Displey

Bogflanish kanali

Potok liniyasi

Parallel harakatlar

Tutashtiruvchi

Ishga tushirish-
toxtatish (Pusk-
ostanovka)

T5SF

Berilganlarni
magnitli tasmaga
05a kiritish-chigarish

Berilganlarni
magnitli barabanga
kiritish-chigarish

Berilganlarni
magnitli diskka
kiritish-chigarish

Berilganlarni
magnitli o‘zakka
kiritish-chigarish

Agar berilganlar
kiritish-chigarish,
bevosita moslamaga
ulansa, berilganlarni
gayta ishlab
chiqarish jarayonida
EHM operatoriga
ularni o‘zgartirish
imkoni yaratiladi.

)K Berilganlarni

bog'lanish kanali
orqgali uzatish

Simvollar orasidagi
bog'lanishlarning
ketma-ketligini
ko'rsatish

Birvarakayiga
bajariladigan ikki
va undan ortiq
operatsiyalarning
boshlanishi yoki oxiri

<o Simvollar orgali
bog'langan potok

liniyalarining uzilgan

oraliglarining bog‘la-

nishlarini ko'rsatish

Berilganlarni
ishlab chiqgish
jarayonida yoki
dasturni bajarishda
boshlash, oxiri
va uzilishlar
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30 Sharhlar

Sxema elementi va
tushuntirish
itin5 oraligidagi bog‘lanish

Eslatma: a oflchamni 10,15, 20 mm. gatoridan tanlash lozim. a o‘lchamni 5
karra kattalashtirishga yo1 qoyiladi. O°‘lcham 1,5 a ga teng.

23-jadval. Tavsiya etilgan simvollar va ulartomonidan
berilganlarni ishlab chigish funksiyalarini algoritm va
dasturda aks ettirish (GOST 19.003-80)

Nomi

Betlarni o'zaro
bog‘lovchi

Magnitli karta

Qoflda bajarilgan
hujjat

Arxiv

Avtonomli ishlov
berish

Shifrovkani
yechish
(rasshifrovka)

Simvollarning
belgilanishi va
o‘lchami

Funksiyasi

05a Turli listlarda
joylashgan algoritm
va dasturlarning
ajratilgan sxema
gismlarining o‘zaro
bog‘lanishini ko‘rsatadi

Berilganlarni
magnitli kartaga
kiritish-chiqgarish

Qo operatsiyasi
natijasida bajarilgan
S hujjatni shakllantirish

Qayta tatbiq
7: gdish magsadida
berilganlarni
tartibga solingan
komplektda saqlash

Avtonom operatsiyalar
natijasida bajarilgan,
awaldan berilgan-
larni gayta
tashkil qilish

Avtonomli operatsiya
natijasida bajarilgan
gayta kodlashtirish
va o‘sha yoki boshga
tashuvchida berilgan-



larni bosish, tashqari-
dan berilganlarni
hisobdan chigarish

Kodlashtirish Avtonomli operatsiya
natijasida tashuvchiga
kodlashtirish
axborotini Kiritish

Nusxa ko‘chirish Avtonomli operatsiya
natijasida tashuvchi-
dagi nusxalarni

ko'chirish
Tashuvchilarni Transport vositasida
transportirovka yoki kuryer yordamida
gilish tashuvchilardagi beril-

ganlarning o‘rinlarini
almashtirish

10 Materialli ogim Texnologik jarayonda
mehnat predmetimi
tayyorlashda operatsiya-
larning bosqichlarini
ular o'rinlarining
o‘zgarib borish
yo‘nalishini ko‘rsatish

11 Manba Berilganlarni
(berilganlarni i jo‘natish yoki
gabul gilish) m ffi gabul gilish

Eslatma: a oichamni 10,15, 20 mm. gatordan tanlash lozim. a oflchamni 5
karra kattalashtirishga yo‘l go'jdladi. O‘1cham 1,5 a ga teng.
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456-chizmada misol tarigasida tirqish bilan otgazilgan sirpanish
podshipnigining algoritm sxemasini hisoblash ko‘rsatilgan

C*Boshtarish )
Kiritisf) /1

fZjf,,

+phnin

at
Jnax-tpomh
C*0,4S'W ~*W &

fc., ‘%RpR}j

( Tamom )
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VIl BOB. KONSTRUKTORLIK-LOYIHALASH
ISHLARINI AVTOMATLASHTIRISH
(KLIA YOKI SAPR)

59. Umumiy tushunchalar

IImiy-texnika o‘ta rivojlanayotgan hozirgi zamonda yuqori samarali
texnikaviy avtomatik loyihalash sistemasiga katta e'tibor berilmoqda.
EHM bazasi asosida ma’lum vazifalarni avtomatlashtirish imkoni
yaratiladigan sistema loyihalashni avtomatlashtirish deyiladi.

Loyihalash deganda quyidagi turkum ishlar tushuniladi: izlanishlar,
tadqiqotlar, tavsiflashlar hosil gilish magsadida hisoblash va
konstruksiyalar yasash, kerakli va yetarli yangi buyumlar yasash, yangi
jarayonlar joriy etish, yangi talablarga javob berish. Agar inson va
EHMning o‘zaro ishtiroki jarayonida tavsiflash gisman gayta tuzilsa,
loyihalash avtomatlashtirilgan deyiladi, barcha jarayonlar fagat EHMda,
inson ishtirokisiz bajarilsa, avtomatik loyihalash hisoblanadi.

GOST 23501.101-87 ga binoan KLIA quyidagilar orgali ta’minlanadi:

metodik ta’minlash — tarkib, avtomatlashtirilgan (avtomatik)
loyihalashni ta’minlash vositasi, foydalanish va ajratib olish qoidasi
hujjatlarining majmui;

matematik ta’'minlash — avtomatlashtirilgan loyihalashni bajarishga
kerakli bo‘lgan algoritm va matematik modellar, matematik
metodlarning majmui; dasturiy ta’minlash — berilgan shaklda kerakli
dasturiy hujjatlar bilan ko‘rsatilgan mashina dasturlarining majmui;
texnikaviy ta’minlash — avtomatlashtirilgan (avtomatik) loyihalashni
bajarish uchun o‘zaro harakat giluvchi texnikaviy vositalarning ozaro
birikkanlik majmui;

lingvistik ta’minlash — atama va tarif, tabiiy tilni shakllantirish,
gisqgartirish usullari va matnni kengaytirish qoidalari, berilgan shaklda
avtomatlashtirilgan loyihalarni bajarishda kerakli kofinishda loyihalash
tillarining majmui;

informatik ta’minlash — avtomatlashtirilgan loyihalashni bajarish
uchun berilgan shakldagi keltirilgan axborotlar majmui;

tashkiliy ta’'minlash — loyihalash tashkilotining turkumini va uning
bolimlarini belgilovchi, ularning vazifasi, ozaro boglanishlar, loyihalash

300



natijalarini korsatish shakllari va loyiha hujjatlarini garab chigish tartibi
hamda avtomatlashtirilgan loyihalashni bajarishga oid kerakli hujjatlar
majmui.

60. Mashina grafikasining dasturiy
vositasi

Grafik axborotlarni tayyorlash, gayta tuzish, saglash va ko‘chirish
jarayonlarini avtomatlashtirishga mashina grafikasi deyiladi. Agar tasvir
avtomatik ravishda tashuvchida shakllansa, mashina grafikasi passiv
bofishi mumkin. Agar loyihachi, ish jarayonida, bevosita tasvirga
o‘zgartirish kiritish imkoniga ega bo‘lsa, mashina grafikasi interreaktivli
hisoblanadi.

Mashina grafikasining dasturiy paketi (MGDP) foydalanuvchining
EHM bilan grafik axborot, geometrik masalalarni yechish, tasvirlarni
shakllantirish va grafik hujjatlarni tayyorlash almashinuvida o‘zaro
munosabatlarini ta’minlaydi.

Foydalanuvchining EHM bilan o‘zaro grafik munosabatlari Kkirish-
chigish dasturchasi asosida oUb boriladi. Geometrik masalalar (geometrik
modellash)ni yechish grafik informatsiyalarni gayta tuzishga olib keladi
va ularga quyidagi grafik operatsiyalar kiradi:

siljitish — tasvirni berilgan masofaga ko'rsatilgan yonalish bo'yicha
parallel kothirish, tasvirni berilgan nuqta atrofida korsatilgan burchakka
burish, masshtablashtirish — tasvirni qisish yoki cho‘zish, teskari
tasvirlash, multiplikatsiyalash —tasvirni ko‘paytirish, darcha ajratish
— tasvirning bo‘lagini alohida ajratib, fagat uning ustiga navbatdagi
boshqga grafik operatsiyalarni bajarish.

Geometrik modellashda uch o‘lchamli tasvirni grafik gqayta tuzish,
proyeksiyalar yasash, kesim va qirgim hamda boshqa operatsiyalarni
amalga oshirish mumkin bo‘ladi. Dasturcha paketi odatda tez-tez
foydalaniladigan tasvirlarni shakllantirish, berilganlarning grafik
asoslarini boshqgarish, grafik dasturchalarni to‘grilashlarni oz ichiga
oladi.

Yozuvchi qurilma harakat usuliga, qog‘ozga tasvirni qotirish usuliga,
grafik tasvirni tashuvchiga, rangliligiga, tasvirning oflchamlariga,
moslamaning grafik hujjatlashtirilishiga qarab farglanadi.

Tasvir yasovchilar ozining turkumida mexanik yoki ikki koordinatali
elektronli sistemaga ega bo‘lib, koordinatali juftning ketma-ketligi
gog‘ozda yoki fotoplyonkada qayd etiladi. Grafik tasvirlar yozuvchi
qurilmaning yoki gog‘ozning elektromexanik yoki magnitomexanik
siljishi orgali tushiriladi. Qayd giluvchi elementlar turli rangli ignali
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yoki sharikli sterjenlar, flomasterlar, siyohli galamlar rapidograflar,
grafitli sterjen va galamlar bo‘lishi mumkin.

Tasviryasovchiapparatlar planshetli, rulonli, barabanli koTinishlarda
boiadi.

Planshetli tasvir yasovchi apparatlar oddiy chizma tasvir
tushiradiganligi uchun uning imkoni chizma qog‘ozi olchami orgali
chegaralangan. Yozuvchi moslamasi oddiy turli rangli, galinligi har xil
perolardan tashkil topgan. Yozuvchi moslama yo elektr-mexanik tarzda
yoki magnit maydonliikkita o‘qgbo‘yicha harakat giladi.

Rulonli tasvir yasovchi apparatlar chekkalari perforatsiyalangan
rulonli gog‘ozga grafik tasvir tushiradi. Rulonli gog‘oz bitta o‘g bo'yicha,
yozuvchi moslamato‘rttagacha rangli perolaribilan boshqa o‘qda harakat
giladi. Grafik tasvir (chizma) bitta o‘q bo‘yicha (1 m) chegaralangan,
ikkinchi o'gbo‘yichaimkoniyati 80 m gacha choziladi. Bu yerda rulonning
eni 1 m, uzunligi 80 m ligi hisobga olinadi.

Barabanli tasvir yasovchi apparatlar bitta o‘qbo'yicha harakatlanuvchi
karetkaga ega bo‘lib, eni 850 mra.li qog‘oz ikkala tomonga aylanadigan
metall barabanga yopishqoq qog‘oz orqgali yopishtiriladi.

Tasviryasovchiapparatlami dasturiy boshgarish quyidagi komandalar
buyruglar orqali amalga oshiriladi:

— grafik qurilmaning ish rejimi vazifasi (mutlag yoki nisbiy
koordinatalar sistemasida);

— yozuvchi elementni (rang va qalinligi) va uning ishlaydigan
(tushirilgan) yokiishlamaydigan (kotarilgan) vaziyatini tanlash;

— interpolyatsiyali komanda yozuvchi elementni to‘g’ri chiziq, aylana
yoki yoy bo'yicha harakat rejimini aniglash;

— qurilmaga uzilmas, shtrixli, nuqtaviy va shtrix-punktirli chizigli
komanda kiritish;

— rejimni belgilash komandasida simvollar kodlari sifatida barcha
keyingi berilganlar interpretatsiya qilinadi, natijada ularning grafik
tasvirlari chiziladi.

«Buyruglarning ketma-ketligi tamom» komandasi komandalar
dasturining ishlanayotgan gismi tamom bo‘ganligidan darak beradi.
«Grafikatamom» esa berilgan tasvirni chizish oxiriga yetkazilganligidan
xabar beradi.

Konstruktorlik hujjatlashtirishni dastur bilan ta’'minlash grafik
hujjatlarni shakllantirish, ulami asosiy yozuv bilan ta’minlash va hoshiya
chizigini o‘tkazish, gayta tasvirlash, masshtablashtirish, yozuvlarni
yozish, bajariladigan dasturga uzatish va mashina
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tashuvchisiga yozish imkonini beradi. Grafik dasturcha paketiga odatda
grafik o‘ta sodda narsalarni to‘gri chizig kesmasi (tutash, shtrix va
nuqtali), aylana yoylari, to‘gTi burchakliklar, kopburchakliklarni chizish
hamda dasturchada berilgan grafik sodda narsalardagi
grafik elementlarini yasash. Grafik elementlarga koordinata o‘glari, tasvir
chiziglari kartasi, shtrixlangan uchastkalar, elektrik, logik yoki topologik
va boshgalarning shartli tasvirlari kiradi.

GRAFAL paketining funksional dasturi quyidagilarni bajaradi:

— moslama tartibini boshgarish va tashkiliy jarayonlar;

— oddiy geometrik shakllarni yasash, yozuvlar tushirish, chiziqlar
chizish, chizigli va nochiziq shkalalar, koordinata to‘rlari, grafik
funksiyalarni chizish, jadvalli va analitik shakllarni dekart va qutbli
koordinatalarda ifoda qilish, obyektlarning hajmi va gabaritlarini
aniglash, affinli, konformli va funksiyali gayta tasvirlash, ekranlashtirish,
markalash, obyektlarni jamlash va ajratish, grafik obyektlarning
kutubxonasini shakllantirish, uch olchamli obyektlarni va egri chiziglami
shakllantirish va ularni affinli va funksiyali qayta tasvirlash, ortogonalli,
giyshiq burchakli, markaziy va funksiyali proyeksiyalash.

GRAFOR paketi dasturchasi quyidagi funksiyalarni bajaradi:
initsializatsiyalash va tamomlash (yakunlash), grafik oddiy narsalarni
yozish (chizish), grafiklarni chizish, elementlar grafik operatsiyalarini
bajarish, uch o‘lchamli tasvir (proyeksiya)larni chizish.

61. Loyihalash obyektining tavsifi
va loyihalash operatsiyasi

Konstruktorlik - texnologik vazifaga ko‘ra axborotli sistemada
berilganlarni tavsiflashga qo‘yilgan talab standartga mos kelishi shart
bofib, berilganlarning tavsifi amaldagi matnga va grafikaviy chizma
shakliga mos kelishi imkoni, deskriptorli va tasnifli turlar axborot tili
vositasini golashda deskriptorU va tasnifli kodlar oddiy matn axborotlami
(so‘z va so'zlar turkumini tavsiflashda obyektning geometrik shaklini
(buyumning chizmasi) tavsiflashda, tavsifning yaqqolligi, yani
foydalanuvchiga berilganlarni qulay, odatdagi shakllarda gabul gilish
ta’minlanadi.

Grafikaviy chizma axborotlami kodlashtirishga modifikatsiyalaydigan
operatsiya yordamida maxsus so'zlar tuzadigan usuldan foydalaniladi.
Maxsus so‘zlar tarkibi sifatida oddiy atama, ya’ni so‘zlarning
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gisqartirilgan korinishlari olinadi. Masalan, silindr —SL, tekislik - TK,
konus —KN, teshik —TESh, kesim - KM, rezba - RB, burchaklik - BR
(burchaklik N), tishlar - TSh, faska - F, DOIRA, KVADRAT, PAZ,
LISKA, CHIQIQ va boshqalar. Qisqartirib yozilgan so‘zlar oraligfiga
modifikatsiyalangan belgi «*» qo'yiladi: SL*TESh*F - teshik va faskasi
bor silindr tushuniladi.

Geometrik obyekt shakllarini tavsiflashda, shuningdek,
chizmachilikdagi geometrik elementlarni eslatuvchi shakl (figura)
ko‘rinishdagi simvollardan ham foydalaniladi.

Geometrik simvollar maxsus moslama kiritish-chigarish orgali amalga
oshiriladi va kodlangan axborotlarni yozish hamda ularni mashinaga
kiritish ham bajariladi. Axborotlarni kiritishda geometrik simvollar
go‘shaloq kodlangan mashina tiliga almashtiriladi, chigishda esa ular
umum lashtirilib moslama ekraniga 457-chizmada xomut deb
nomlanadigan detaining grafikaviy tasviri va matn tavsifi ko‘rsatilgan.
Matn gismida quyidagi ma’lumotlar berilgan:

—birinchi—detal nomi (xomut), goplama, umumiy g‘adir-budurlik,
diametri va balandligi;

—ikkinchi—sirtning gismi ko‘rsatmalari: balandligi va kengligi;

—uchinchi—ikkita teshikning tekislikdagi korsatmalari: balandligi,
teshik diametri va tekislik chekkalaridan har bir teshik markazigacha
bo1gan uzunlik va kenglik masofalari;

—to‘rtinchi —tekislikning torttala faskalari olchamlari;

— beshinchi — ikkita chigigning ko‘rsatmalari: kengligi, ikkala
chigigning tashqi chekkalaridagi oralig‘i; masofa, sirtning g‘adir-
budurligi;

— oltinchi — chigiqgdagi teshiklarning ko‘rsatmalari: diametri;
simmetrik teshiklar orasidagi masofa, chizigning chekkasidagi teshik
markazigacha bo1gan masofa (uzunasiga);

— yettinchi —chigigdagi ikkita faskaning o‘lchami;

—sakkizinchi—chiqigning egilish koTsatmalari: yumaloglash radiusi
va egilish burchagi;

—to‘qqizinchi— aylana bo'yicha tekislikning egilishi ko‘rsatmalari:
ichki silindrik gismi diametri, tekis gismlari orasidagi masofa, xomutning
bu elementining to‘la uzunligi. Ushbu operatsiya (jarayon)larni hozirgi
vaqtda, kompyuterlarda muvaffaqgiyat bilan bajarish va nusxa olish
imkoniyatiga egamiz.
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llova

O'ZBEKISTON DAVLAT STANDARTI
0 ‘zDSt 2.001:2003
O'ZBEKISTON RESPUBLIKASINING
KONSTRUKTORLIK HUJJATLARI YAGONA
TISZIMI (Oz KHYT)
ASOSIY QOIDALARI

Kiritish sanasi 17.11.2003

Quyida ushbu standart tashkil topgan bofimlarni gayd qilib, sulardan
ba’zibirlari bilan tanishtiriladi.

1. Tatbiq qgilish sohasi. 2. MeYyoriy hujjatlarga havolalar 3. Aniglashlar,
4. Belgilash va gisqartirishlar. 5. Asosiy qoidalar. 6. Struktura, tarkib
va 0 ZKHYT standartlarning klassifikatsiyasi.

1. Tatbiqg qilish sohasi

Ushbu standart 0 zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari
yagona tizimi (0'z KHYT) kompleksiga kiruvchi klassifikatsion guruh
va standartlar tarkibini belgilovchi umumiy qoidalarni ornatadi.

0z KHYT standartlarining talablarini bajarish konstruktorlik
hujjatlarini ishlab chigish bilan shug‘ullanayotgan barcha igtisodiy soha
va xojalik bilan shug‘ullanuvchi shaxslar uchun majburiydir.

Standarttalablari 0 ‘zbekiston Mudofaa vazirligi buyurtmasi bo'yicha
ishlab chigariladigan konstruktorlik hujjatlarning barcha ko‘rinishlariga
ta’sir etmaydi.

2. Me’yoriy hujjatlarga havolalar

Ushbu standartda quyidagi standartlarga havolalar gilingan.

0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 ZDSt 1.4:1998.

Meyoriy hujjatlar bilan ta’minlash tartibi.

0 zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 Z DSt 1.10:1998.

Asosiy terminlar va tariflar.

6. Struktura, tarkib va 0 Z KHYT standartlarining klassifikatsiyasi

6.1.0 ZKHYT gakiruvchi standartlarning tarkibi ornatilgan tartibda
0 ‘zstandart agentligi tomonidan belgilanadi.
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6.2. 02 KHYT ga kiruvchi standartlarning umumiy tarkibi 10 ta
klassifikatsion guruhlarga bo‘linadi (1-jadval).

Guruhlar
shifri

0
1

Klassifikatsion

Standartlar
Bo‘limi
0z DSt 2.001

0z DSt 2.100 dan
0z DSt 2.199 gacha

0z DSt 2.201 dan
0z DSt 2.299 gacha

0z DSt 2.301 dan
0z DSt 2..399 gacha

0z DSt 2.401 dan
0z DSt 2.499 gacha

0z DSt 2.501 dan
0z DSt 2.599 gacha

0z DSt 2.601 dan
0z DSt 2.699 gacha

0z DSt 2.701 dan
0z DSt 2.799 gacha

0z DSt 2.801 dan
0 z DSt 2.899 gacha

0z DSt 2.901 dan
0z DSt 2.999 gacha

guruhlarning tarkibi
1-jadval

Standart guruhlarning nomlari

Asosiy goidalar

Umumiy goidalar

Konstruktorlik hujjatlarida
buyumlar klassifiktsiyasi va belgilari

Chizmalarni chizish bo'yicha
umumiy qoidalar

Mashinasozlik va asbobsozlik
chizmalarini bajarish qoidalari

Konstruktorlik hujjatlarini hisobga olish,
saglash, dublikatlarini olish, o‘zgarishlar
kiritish qoidalari

Ekspluatatsion va ta’mirlash
hujjatlarini bajarish qoidalari

Sxemalarni bajarish goidalari va
sxemalarda qollaniladigan grafik belgilar

Qurilish va kemasozlik hujjatlarini
bajarish qoidalari

Qolgan standartlar

6.3 Birinchi guruhga (tartib ragamlarining ortib borisl\iga garab) bir
gancha klassifikatsion guruhlar uchun tartib ornatishni talab giluvchi
standartlar kiradi.

6.4 0z KHYT standartlarning belgilanishi klassifikatsion tamoyil
asosida boladi. 0 Z DSt standart nomeri 0 ZKHYT standartlar klassiga
berilgan 2ragam bilan tuzila boshlanadi; standartlarning klassifikatsion
guruhini belgilovchi nugtadan keyin bitta ragam; ushbu guruhdagi ikkita
ragamli tartib nomeriva ikkita nuqtadan keyin ro‘yxatga olingan yilini
ko‘rsatuvchitortta ragam qoyiladi.
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0 ZKHYT standartning belgilanishiga misol (0‘z DSt 2.001:2003):

0 'z DSt — O‘zbekiston davlati standartining belgisi (indeksi)

2. — Q‘zKHYT standartining klassi

0 — Standart guruhining klassifikatsiya shifri
01 — Guruhdagi standartning tartib ragami
:2003 — Standart ro‘vxatga olingan vyili

6.6.0 ZKHYTning standartlari to‘grisidagi malumotlar 0 ZDSt 1.4.
ga mos keladigan o‘rnatilgan tartibda 0 ‘zstandart agentligining
axborotlarida chop etib boriladi.

Izoh: MDH (Mustaqil daulatlar hamdo’stligi) mamlakatlarining
standartlashtirish, metrologiya va sertifikatlashtirish sohasida kelishib olingan
siyosat o'tkazish hagidagi Bitimga hamda Vazirlar Mahkamasining ‘0 zbekiston
Respublikasida standartlashtirish boyicha ishlarni tashkil gilish to§ risida”1992
yil 2-martdagi 93-sonli garoriga binoan sobig SSRI ning davlat standartlari
GOSTMDHning davlatlararo standartlari sifatida amal gilmoqda.

Shu bois, ushbu kitobda, O'z DSt ko'rsatilmagan joyda GOST berilishi
mumkin.
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