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ИИРИШ

К о м м у н и с т :  партия ва Совет зукум ати  ёшларнинг *ар то- 
моилама камол топишн, она Ватаига соднк киш илар б$?либ ети- 
шишлари учун  доимо рамх^рлнк килиб келмокда. 1988 Ии л 
февраль Плену ми да  „Урта ва олий мактабни к^йта Щ р Ш  кан- 
дай бораётганлиги ва уни  амалга ошириш со^аснда партиянннг 
вазифалари* туурисидагн масяланинг му^окама киланиши ва бу 
со^ада  мэхсус карорлар кабул килинганлигн юкори д а  айтилган 
фикрнинп ёркин далилиднр. КПСС Марка зий Комитетниинг фев­
раль (1988) Плену ми д а  мактаб нслодотнни амалга ошириш даги 
камчиликлардаи бири шундан иборатки, яцнн вактгача урта мак- 
таблар  ва олий укув юртларида сифатли билим бернш иккинчи 
дараж али булиб келди , деб таъкидланди ва шуии эътиборга 
олнб, билим бернш  сифати эндиликда биринчи у р и н гак у й и лд и .

Кейинги йнлларда биология фанининг роли бенн^ся ортиб 
бормокда. Б у  туш унарля, албатта. Ахнр д о зи р ш  кунда Озик- 
оекаг программаси вазпфаларинн этцш, табиатни му.^офаза 
килиш, одамдаги иаслдан-иаслга утадиган касалликларнн урга- 
ннш , и неон саломатлигини яхш илаш  тадбирларипн ишлаб чинит» 
коиногни заб т  этиш, тярик мэвжудотларнинг тузнлиши ва ф унк- 
циясидан техиикага андаза олиш ва бсш ка шу сньгари масала- 
лар биология фанининг ривожланншм билан узвиП борлик зкан- 
лиги ^аммамизга маълум. Ш упга к'?ра, биологиядан Укувчилар- 
га, студеитларга чукур ва атрофлича бйлим бернш, ундан амал» 
да фойдаланишии ургатиш урта ва олий мактабиииг энг ясосий 
вазифаларидап бири зисобланадн. У кувчнларга, студеитларга 
сифатли билим бериш  аввало уларнинг билиш фаолиятини ак- 
тивлдштнриш, муста кил билим олишини ривожлантириш билан 

• узвий борликднр. Унувчилар, студеитдарнияг билиш фаолиятини 
активлаштиришнинг, мустакил билим олиш куникма ва малака- 

'  сими ривожлантиришнинг бир канчагш акл ва усуллари мавжуд. 
Улар орасида машклар бажариш ва масалалар ечиш  ало*ида 
Урин тутади. Хозирги вактда генетика биологиянииг етакчи со- 
*аларидан биридир. Лекин тзж рнбадан  маълум булиш ича, куп- 
411 лик' укувчилар ва студентлар унинг мазмунини буш  узлаш - 
тираднлар. Бунинг сабабларндан бири ш ундаки, амалий маш ру- 
лотларда маш клар бажариш ва масалалар ечиш га нам эътибор 
берилади. Ана ш у камчиликнн йукотиш ва генетика буйича сту* 
ден т  ва укувчиларга пухта билим бериш максадида м азкур  Уку* 
КУлланма ёзилди.
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Ушбу к;?лланмаиш1г цулбзмасипн Укиб, циммпгли танцндий 
фикр билднргаи Тошкопт Давл-ат Медицина и н сти ту т  биология 
ва генетика кафедрасшншг мудири проф. П. ТошхУжаеога, Тош- 
кемт киш лск хужалик институт» pjfsa селекцмиси на уругчилнги 
кафедраеииннг мудири проф. С, Мухаммадхоноаго ва генетика 
кафедрасининг доценти К, Ш ермухамедовга, Тош кент Днвлат 
у н и в е р с и тет  дарвинизм ва генетика кафедрасининг доцент» 
А. Абзяловга ва ш у  ка редра доценти Ш. Турабековга ^амда 
Низомий иомвдаги Тош кент Д авл ат  педагогика институти био­
логия ва у ни укитиш методикаси кафедрасининг аъзоларига 
нуаллифлар миннатдорчилик билдирадилар.



ГЕНЕТИК АДАН МАСАЛА ЕЧИШ ВА МАШК БАЖАРИШНИНГ 
ТАЪЛИМ-ТАРБИЯВИЙ А^АМИЯТИ

Генетикадан масала ечиш  ва машк бажариш ж уда кагта таъ - 
лим-тарбиявий а ^ ш й я т г а  эга. Бунда, биринчидан, Укувчи ёки 
студентнинг фнкрлаш  ко били яти, мантикий та  |)аккури ривожла- 
пади, чунки масала ва м аш кда к у зда  тутилган вазифани *ал 
этиш учун талаба уларнинг мазмунини, ечимини анализ, синтез 
килади, таккослайди, умумлаштиради ва хулоса чи^аради. Ик- 
кинчидан, назарий билимлар муста^камланяди ва улар |§ § р й  
эканлигига ишонч ^осил килинади. Учинчидан, назарий билим- 
ларни амалда кУллаш имконини беради. Туртинчидан, масала 
ечиш  в а  машк бажариш  давомида укувчи ва студентларнинг 
мустакиллиги, ижодий активлиги ортади. Бешинчидан, уларда 
фан асосларини янада пухта узлаштиришга *авас уйронади.

ГЕНЕТИКАДАН МАСАЛА ЕЧИШ ВА МАШК БАЖАРИШ
МЕТОДИКАСИ

Генетикадан масала ечиш ёки маш к бажариш назарий билим­
л ар  кай дараж ада узлаштнрилганлигига узвий богликдир. Агар 
Укувчи ёки студент генетикадан зарур  назарий билимга эга бул- 
маса, качон масала ёки машкларнн онгли равиш да еча ол- 
майди. Ш унга кура, Укитувчи укувчи ёки  студентни масала, 
машк ечишга ургатиши уларга пухта ва атрофлича билим б е ­
ри ш дан  бошланиши керак. Программа талабларига мос билнм- 
ларни укувчи ёки студентлар пухта узлаштириши учун кар  бир 
тем а угилаётганда укитувчи таблица ёки натурал объектлар, диа­
фильм, кинофильм ларни курсатиш оркали унинг хотираси учун 
тайёр билим бермасдан, балки укув материалини кксмларга 
(фрагментларга) ажратган долда уларнинг билищ фаолиятини 
активлаштириши, мустакиллиги ни ривожлантириши керак. КайД 
Килинган усу дни куллаш  да проблемали таъл наддан фойдаланиш, 
диалог усулда даре Утиш, лекция Укиш, доскадан кенг ф ойда­
ланиш , яъни ога, она ва дурагайлар турли бурицдарининг ген'о- 
типини ва фенотипини ёзиш, моно—, д и —, полидурагайлардан 

. гаметалар олиш, дурагайлар орасидаги хилма-хилликни доскада 
анализ килиш ёки генларнинг узаро таъсир механизмини ёзиб 
тушунтириш му^им а^амиягга эга. Укитувчи даре угиш, лекция 

, Укиш жараёнида албатта укувчи ёки студентларнинг фикрлаш 
'  Кобилиятини ривожлантириб бориши, яъни урганилаётган мате- 

риални анализ, синтез килишга, таккослашга, умумлаштнрншга,
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индуктив £К11 дидуктш: уСуЛДП >.уЛО< У , |»l II 1.1 (»ори-
ш н  л е г ш .  Тзжрибадян маълум Оулнлнри. му : \:\ билим бериш 
у чум бугун тема ёки у ним г миълум кис ми тушумтириб бУлии- 
гандан кей ка , Узлаштирилган билим  туррилигинн гмслицдаш мяк- 
садила хяр хил кургазмали куроддарии курса г и т  мпцсадга му- 
иофикдир. Одагда, геиетикадаи масала ечиш ёки м<ппц бажариш- 
дам олдми уцитуцчи уларни ф и  дай ечиш кераклигпии тушун- 
тпраяи. Масалалар бир неяа хил тузплгзн  булиб, улар  кдидаЛ 
тузи л гаи лиги дан цатъи наЗар, уку зчи ёки студенглар уларнинг 
шартнни, су игра мазмуни ва мяксадинн бидиб олишлари керак, 
Ш уидан кейии назарий билимларга суяиган *олда уларни ечг«ш- 
га  кнркишш зарур. Масала ечиш  учун укувчилар, студенглар 
генетик сымволларни яхши узлаш тирган булишлари шарт. Маса­
ла е.чишда Укувчилар* студенглар купнича масалалар «уплами 
ёки масалалар ёзплган карточкалардяи фойдаланадилар. Ха Р бир 
укувчи, студент берилган масала; машкни мустакил равншда 
ечшии талаб этилади. Д ар е  жараёнйда Укитувчи барча талаба- 
ларнпнг ечган масаласиин текшириш имкониятига эга булмаИди. 
Ш уиге кура, тэжрибадап маълум булишича, 1, 2, 3 та укувчи- 
студентнинг ечган масаласнни Укитувчи текширнши, агар масала 
ёки машк йоту три ечилган булса, Укитувчи ра^барлнгида хатоси 
тоаилпб г /гриланиилк турри ечмлгаи *олда масала ечган укувчи 
ёки стулеитлар „ассистент* цйлиб тайинланишл ва Укитувчининг 
топширигига мувофик бошка укувчн-студеитлариинг ечган ма­
сала, машклариии текш нрнш лари ва улгурмовчиларга азалий  
ёрдам берншлари максадга мувофнкдир. Масала ечаётгзнаа , э с -  
систеитлар* .тэйиилаш катта тарбнявий а^амиятга эга. Бу, бирин- 
чпдзн аёдж ’огше жараёш ш  педагоглар билан укувчилар, студент­
ларнинг тзълпм максадлари сари ба>;амжи^ат ^аракат килишга, 
яъни укитувчи билан укувчи , студент уртасидаги муносабатлар- 
дз бегойзлик. авторитярлнкка бардам берэди ^амда улар урга- 
е н д а т  "4-аиксрлик егратегиясига асос содади ва педагог „укув­
чилар здрм атн  ва ииюнчаии козониб, айии нактдэ уларни узинй 
п ы л а ш , у з  ззрэкатларнки , ^аракатлйринннг >;акик'ли максадларн, 
глотивларшш, ю т у м з р  ва муваффакиятси?лпклар сабабларшш 
аиглаш кобилиятини рнво ж л а яти рад и “1. „Ассистентлар* ни тайин- 
лаш  о р к а /н  Укитувчи, иккинчидаи, улар бош ка укувчи, студент- 
ларга  дисбатам пухта билимга эга экаилигини таъкидлаб, уларип 
рагбатлантиради, учинчидан эса бошкаларни уларга эргашишга 
ундаЛди. Укув жараёнинн демократия.лаш *ар бир»масалани ёча- 
ётгаида ассистентлар узгариб туришини такозо этади.

Албатта, укувчилар ва студентларда масала ечиш учун зарур  
куникма ва ыалака бирданига *осил булмайди. Укитувчи олдн- 
д а  турган асосий вазифа шундай куникма ва малакаларии шакл- 
лаитнра боришдан иборат.

* У мумий урта таъдим концепцияси. .  У китувчи дар га зст а а г , 1988, 10 сен­
тябрь, 2 -бет*
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КУлингиздаги масала ва машклар туплами Укмтувчишмг м.т1- 
к у р  со^адагн излакишига ёрдам беради, деган умиддамиз. Ушбу 
масалалар ва маш клар туплами урта мактабларнннг „Умум.иП 
биология44 ва педагогика мастит утл а ж  мин г „Генетика и а селбк- 
ция асослари* программасидагн асоснй темаларкм камраб олгаи. 
Кулланмада >;ар бир тема буйкча масала ечиш ва машк бажариш 
учун  зарур назарий билнмлар, айрпм масалаларин ечиш мзгоди- 
каси, м ус га км л ечиш учун масалалар, машклврнивг мазмуни» 
Укувчи ва студентлар мустакил равишда масала вз машклар ту- 
виши учун иамуналар келтирилган. КУлланма шцоясидс. зса «а* 
сала ва машкларнннг жавоби бери яга п. Масала ва машкларни 
тузишда Низомий комидагн Тош кент Давлат педагогика инсти­
т у т у  шунингдек, Тош кент шахри ва областидаги купгина био­
логия укитувчилари билан ^амкорликда олиб борнлган яш  таж - 
рнбаларнга асосланилди дом да шу содога оид рус тнлидаги ада- 
бнётлардан фойааланилди.

ЖИНССИЗ КУПАЙИШНИНГ ЦИТОЛОГИК АСОСЛАРИ

Купгина белгилар пайдо булишинй таъминловчи генлар з^у- 
жайра ядросига мужассамлашган булиб, *ужайранинг булиннши 
мудом генетик азамият касб этади. Вегетатнв купайишда айрнм 
орган, чунончи, каламча, тугунак, илдизпоя, пиёздан бир бутун 
организм досил булиши, соматик хужайраларнинг ядросн ундаги 
хромосомаларнинг тулик наборнга боглнк буладн. Соматик ,%у- 
жайраларда хромосома ва генларницг тула-тукис намоён булнши 
она зужайрадаги хромосома ва генларни киз *ужайрага анкк 
равишда таркатадиган ^ужайранинг булиниш механизми булган 
такдирдагина рШ  беради. Хужайравинг митоз бУлкнишн ана 
шундай кисобланади. Митоз эукариот оргаиизмлар хужайралари 
кунайишинииг универсал усулидир. Митоз бир-бирндан шартлч 
равиш да фарк киладиган олтига ф а за —интерфаза* профаза, п р о ­
метафаза, метафаза, анафаза ва' телофазадан ташкил топган,

Хужайра митоз булинишининр метафазасида хрбмосомалар- 
иинг тузилишини фарк килиш зйникса кулай бУлпди. Хромосо- 
малар йирик-мабдалиги, диаметри, бнрламчи белбоги, ундаги 
центромеранннг жойланншн буйича бнр-биридан фарк кила дм. 
Бирламчи белбогнниг жойланишкга караб хромосома/,ар Смета- 

„Ценгрик, ^субметацентрик, . акроцентрик,« .телоцентрику хилларга 
булинади.

Хромосомалар хроматин иплардан таш кил топ ran. Уларнинг 
гетерохроматин ва эухроматин участкалари мавж уд. Хромосо­
малар асосини ташкил этган хроматин иплар интерфззада иккк 
з{нсса купаяди. Унинг купайиши асосида’Д П К  молекупаси дом 
иккн ^исса ортади. Х*Р бир турга мансуб организм хромосо- 
маларинннг Узига хос тузилиши: сони, шаклй, йирик-майдалиги- 
нинг йириндиси sKapuomun/HomiHH олган. Ш у хромосомаларнигт 
йирикдан майдагЪтомон тартиб билан ж уфт-ж уфт жойлашишк 
ц д п о гр а м м а ,  дейилади.
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Ж ннссиз купайишнинг цитологик асослари б^йнча тузилган 
машкларни бажариш учун укувчилар умумий биология дарсли- 
гининг1 47- §, студеитлар укув кулланманинг2 2 -§  боб н -ай н и к са  
митоз булиниш, унинг *ар бир фазасининг узига хос хусуснят- 
ларини, хромосомалар, уларнинг ташки тузилиши, репродукция- 
си, идиограммаси, кариотип мазмунини билиши керак.

М у с т а ц и л  б а ж а р и ш  у ч у н  м а ш к л а р

1. Агар хужайрада ядро пусти, ядрочалар куринмай, факат 
хромосомалар кузга ташланса, бу митознииг кайси боскичи бу­
лади?

2. Агар хужайрада ахроматин иплар куринса ва хромосома­
лар уларнинг марка зила кундалангига жой'лашгав булса, бу ми- 
тознинг кайси босцичи булади? S

3. рузанииг 2 6 та хромосомали нужайраси хромосомасига улар 
икки кУтбга тарцалишига тускинлик килувчи колхицин алкалои- 
ди эритмаси билан таъсир этилса, у *олда хужайрада канча хро­
мосома булади?

4. Хроматидлари Kjfn марта редупликация килинган, лекнн 
таркалмаган хромосомалар кандай номланади?

5.. Редупликациядан кейии *осил булган ва  центромера 
оркали бириккаи хромосоманинг иккита кисми кандай ном­
ланади?

6. Митознинг к^йси босцичида хромосоманинг шакли ва йирик- 
майдалигини аниклаш кулай?

7. ХУж а&ра циклининг кайси боскичида Д Н К  редупликацияси 
руй беради?

8. К аржпипга таъриф беринг.
9. Хромосома идиограммаси нима?
10. Митознинг генетик акамиятнни тушунтвринг.
11. Хужзйранинг кайси фазасида генетик ахборот икки мар­

та ортади?
12. 1-ж адвалда берилган усимликлар ва  ^айвонлар кужайра- 

сидаги хромосомалзрнинг гаплоид ва диплоид наборини эсда 
саклашга заракат килинг.

1 П о л я н с к и й  Ю. И.  в а б о ш ц а л а р .  Умумий биологи я. 10—11-синф 
Укувчилари учун дарслик. Т. .Укитувчи* 1990.

1 Л о б а ш е  в М. Е. в а б  о ш к а л а р. Г енетнка с  основами селекции. 
Просвещение, 1979.
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1 -ж адвал
Усимлинлар ва ^айвонлар ^ужаПрасидагн хромосомалар сони

МаданиП усммдпклар ва 
хаЛиоилар

Латиича ноыи
Хужайрадагн хро­

мосомалар COHII

жинскй
ХужаЛра-

ларда
соматик

хужаПра-
ларда

1 2 3 4
1

Каттик бурдой

Усимликлар 

T riticum  durum 14
Ю мшок бурдой T rlt lcum  aestivum  , Щ 42 «
С ули 
Ж ав дар

A vena  saliva 21 42
Secale cereale 7 "  | 14 —

А рпа H ordeum  vulgare . ш  •- л 14
М акканф сори Z ea  mays 10 ЙО/ V Ж
Ш олн O ryza  sa tiva 12, 24
Тарик Panlcum  m iliaceum 18 36
Н ухат PJsum sativum 7 14 __
Л ови я Phaseolus v u lg a r is 11 22
Кунгабокар H e llan th u s  anneus 17 34
Ербнгок A rach ls  hypogacea 20 40
Руза 0 .  h irsu tum 26 52
Канл лавлаги Beta v u lg a r is 9 18 f*
Картошка S olanum  tuberosum 24 48
Помидор L ycopers icu ra  esculentum 12 24
Сабзи Daucus с a ro ta 9 18
Бодринг C u cu m ls  sa tlvus 7 14 *
Карам B rass lca  o teracea 9 18 f-
Т арвуз C l t r u l lu s  v u lg a r is и 22
Ковун C u cu m is  m elo 11 22
О лма M olus dom es tic a 17 34
Иок P y ru s  com m unis 17 34 •
У рик A rm en laca  v u lg a ris 8 16
ЁНРОК J tig lan s  reg ia 16 32
ШДфтоли P ers lca  v u lg a r i s 8 16
Ток v itls  v ln ifera 38 76
Олча C era su s  v u lg a r is 16 32

Безгак чнвнни

Хайвонлар 
P lasm odium  m alarias 1 \  . 2 \ !

Чу чу к су в  гидраси H u d ra  v u lg a r is .16 32
О сиё чнгирткаси Z ocusta  mlgratoxia 11,12 23
Уй пашшаси M usca  dom estica 6 ' 12 *■
Карам капалаги P ier Is bra.'Sicae , 15 30
Сува рак 
Тут ипак курти

В la t la orien tails 24 48 *
Bom by  к morl 28 56

Мсва пашшаси D rosophila  m elanogas te r 4 8
Сазан C y p rin u s  carpio 52 104
К}к 6а^а Rana e scu ien ta 13 26
Т ез  калтакесак Z acer ta  a g i l i s 19 38 f ' *
К аитар C olum ba lev fa 40 80 *

| | н Z ep u s  cunlcufus 22 44
У й товури G a llu s  ldomesticus 39 j-
У й  сичкони 
Ит

M us m useum s 
C anls  fam ilia rls

20
39

40
78

Тулки V ulpes vulpes 19 38
Мушук Felix  catus 19 38
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Д ало  м и

Кора мол . B o s  tau ru s 30 60
к р O v ls  a r ie s 27 54
Эчки C afp a  h lrcus 30 60
ЕввоПи чФчка S u s  scrofa 20 40
О т liquus  ca ball us 33 '66
Ш импанзе Antliropopllliecus pan 24 4У
Одам Hom o sapiens 23 46 1

13. Митознинг зайси фазасида центромера иккига булинзди?
14. Митознинг кайси фазасида хромосомалар хсуфт хроматид- 

лардан ташкил топган булади?
15. Митознинг кайси фазасида хромосомалар хуж айра кутб- 

ларига тяркалади?
16. Митознинг кайси фазасида цитоплазма ва унинг органоид- 

лари киз хужайраларде таксимланади?
17. Митознинг кайси фазасида хуж айра пусти шаклланади?
18. Мнгознинг кайси фазасида ахроматин и ил ар центромера- 

ларга уланади?
19. Митознинг кайси фазасида хромосомалар деспираллашади?
20. Митознинг кайси фазасида хужайра ядроси тулик тикла- 

нади?

ж и н с и й  к У п л й и ш н и н г  ЦИТОЛОГИК ЛСОСЛАРИ

Жинсий хуж айра—гаметалйр хужайранинг мейоз Щ лияищи 
натижасида косил булади. М ейоз булиниш митоз булинишдав 
куйидагича фарк цнлади:

1. МнтоЗ; булиниш бир марта, мейоз булиниш икки марта бу- 
лннишдак иборат. У.нинг бирннчи булнш шы редущ и о н ,у пккин- 
чисн е к ва ц и о н  б у л и н и ш лей вла лн .

2. м и то з  булинншда бигга она хужайрадан иккига кнз ху- 
ж айра хосил булади. М ейоз булинншда би та она хужайрадан 
туртта хуж айра вуж удга келади.

3. Митоз бу лимит да она ва киз хуж айрзларда хромосомалар 
тенг, диплоид сонда булади. Мейоз булинншда эса улар сони 
икки марта камаяди, яъни хромосомалар набора диплоид булган 
она хужайрадан гаплоид наборлн хужайралар косил булади.

4. МеГоанииг п р о ф азам  мнтоз профазасига нксбатан. узок 
муддатли б'7лнб, у  лептонемаj  днгонема, i пахинем а^  диплонема. 
Диакинеэ боскичларидач' иёора?: '
. 5. Митознинг профазасида ,ота*онадан у гган хромосомалар- 
алохида-алохида жуфт-жуфт ^олагда булади. Мейознииг про- 
фазасидз ота оиапикг гомологик хромосомалари узаро конью- 
гацнялайади ва хромосомалар тет£адасини хЬсил Щ лади, Хро­
мосомалар коньюгацияси туфайлн генлар бир.хромосомадаи и к- 
киичи гомологик хромосомага $нгкши мумкин* Б у  ^одиса крое* 
синговер  номнйи олгои. Кроссянговер туфайли хромосомада 
генларнннг жойланкш тартнби узгзрнб, у  уз  навбатнда генотипик

to



узгарншга сабаб буладп ва о'ргзиик олал» эволюнняспца мШ ий 
роль уйнайдп.

6. Мейознинг редукцион булг.нкши анЗфазаскда, митоз tai»a- 
фазасндан фарк кнлйб, хужайранютг икки кутбнга хромосома­
л ар  якка-якка  холда эмас, балки ж уф т-ж уф т *олда Т8ркалааи.

Жинсий к^пайишнинг цитологик асослзрига дойр машклярнл 
бажариш учун укувчилар дарсликиин? 49- §* студентлар укув 
^уллаимаш-жг 3-бобидаги 1-§  мейоз булиниш, унипг фазадэри, 
боскичларини. унинг митоздан фаркинн, хромбсоййлйрийнг’дип- 
лоид, гаплоид набори, гомологик хромосомалар, уларнййг ночью- 
гацияси, кроссинговер ^одисасини билиши керак.

М уста^ил б аж ар и ш  учун  маш цлар

1. Мейознинг цайси фазасида хромосомалар ^ужайра маркази- 
дан  урин оладй?

2. Мейознииг кайси фазасида з а р 'б и р  хромосома ж уф т-ж уф т 
хроматйдлЬрдан таш кил тойган булади.

3. Гомологик хромосомалар орасида р?й берадисан куш  крое- 
синговер схемасини чизйб, йзохлаб берииг.

4. Одамнянг булинаётган *ужайраларида мейоз а н о р м а л б о -  
риши натижасида бир ж у ф т  гомологик хромосома кутбларга 
таркалмай цояди, М ейоз туфайли ^осил булган, ^ужайраларнииг 
*ар бирида нечтадан хромосома колади?

5. Хужайранинг митоз ва мейоз бУлиниши схемасини альбо- 
йиигнзга чнзйиг.^Улар орасид^ги ухшашлик ва фаркни схема 
билан курсатинг.

6. Мейознинг I профазасида исталган хромосома жуфтлари 
орасида коньюгация руй  беради, .деб. айтпш мумкиныи?

7. Агар мейоз булина бош лагай дастлабки хуж ай рада  хро­
мосомалар сонй 8 та булса, редукцион .булииишнинг: анафазаси- 
да  иккита кутбнинг кар  бирига нечтадан хромосома, Пфкалади?

8. Агар хромосомалар 14 ёки 28 та б^лса, нечтадан бивалент- 
лар доскл буладй? “ '  ' , ... -

9. М ейоз туфайли дастлабки хуж айра дан бир хилдаги 4 та 
хуж айра хос-ил булади, деб айтиш мумкинми? Нима сабабдан 
шундай бу лиши ни туш унти рин г .. ,

10. Редукцион булиниш профазасининг барча боскичларчни 
санаб чнцинг.

11. Мейознинг кайси фазасида гомологик хррмосомаларнинг 
айрим кием л а рм алмашинади?

12. М ейозда гомологик хромоебмаларнинг коньюгацияси кан- 
дай роль уйнаиди?

13. Мейознинг генегик ахамияти нимадан иборат?
14 . Хромэсоманинг гаплоид ва диплоид набори нима?
15. Хромосоманинг гаплоид ва диплоид набор» кайси хуж ай- 

раларла учрайди? У лар митоз ftfyrft билан хосил ладими ёки 
мейоз йули билаимн?



16. Хиазма качон бошланади ва качан тугаллаиади?
17. Хромосома бивалентларй качон бир-биридан узоклашади?
18. Мейознинг к;айси фазасида ота-она хромосомалар яуж ай- 

ра кутбларига мустйкил равиш да .тарцалади?

Х А Й ВО Н ЛА РД А  ВА ГУ Л Л Н  У С И М Л И К Л А РД А  ЯСЙНСМЙ 
Х У Ж А Й Р А Л А Р Н й Н Г  ЕТ И Л И Ш И

Соматик д у ж ай р ал ар  сингари жкмсий дуж айралар зам к |п ’ 
Зуж айрали ^айвонларнинг эмбрион тараккиёти даври&а ривож- 
ланади. Дай-вон онтогенезида маълум- гу р у д  %ужай ралар ало^и- 
далашиб, жинсий безлар ва ^ужайраларни доеил килади. Эмбри­
он таравдиетининг дастлабки даврида иккалз жинсдзги хужай- 
ралар гонийларининг ‘ривожланиши ухш аш  бу^либ, кейинчалик 
эркак организмларда сперматогоний, уррочиларда оогоний рн- 
вожланади. Эркак организмларда м^тоз йули билап сперматого­
ний ^уж ай ралар  Ч ай та -к ай й  булиниши иатижасида улар тобора 
майдалаша боради ва ни*оят б^линишдаи т^хтайди. Сунгра усиб, 
ривожланиб да жми ж ихатдаи( катгалашйб, бнринчи тартиб спер- 
матоцит >;ужайрага айлайадй, СпёрМатоцит. яуйсайралар мейоз 
й^ли билам б^линиб, о л д и н . иккинчн тартиб еперматрцит, кейин 
сперматид хуж айралзрнй ?&.сил киЛади. Ш ундай.килиб, б и р ди п - 
лоид иаборлй cnep?^afo^Ht ^у& айрадан  гадлоад . ^абррли туртта 
сперматид хбсил 'буладй:; Срёрматидлар кейиичалик ривожланиб» 
спе рматозоидл арга айланадй.1

Ургочи >>айвонларда овогенез, ривожланиш сдерматогенезга 
Ухшаш буладй; Лекин ундан ф арк  килиб, Д ф м вчи  тартиб с в о ­
дит ^ужййрзлар биринчи. тартиб сперматодит хужайраларга нис- 
батан узок вакт ривожлаиади. Биринчи тартиб ф р щ т  зуж айра 
ме'лоз Щ р  билан 2  марта потек и с булини ш и гнатиж^сида 3 та 
майда, битта Йирик оотид . дсгщл б^лади. Улардан ййригн: ривож- 
ланнб,, кейинчалик она дуж айрага айланади. Д айвонлардан фарк 
Кйлиб, усймликларда барча орган л  ар, шу жумладан, жиисий ор- 
ганлар  ривожланицд даврйда в у щ д г а  к е л а д и , , Гулли усимлик- 
ларнинг чанг ^уж айрасй  микроспорогенез, микрогаметогенез 
оркали, оналик *уж айраси мегаспорогеиез, мегагаметогенез ор- 
кали рйвожланадй,

Одатда, ёш  чангдоннинг субэпидерма т^кимасндаги х а р б и р  
яуж айра  мейоз йул билан буушниб, 1 детрасдора здсил  килади. 
Тётрасйоралар олдйн яхлит ^оАда булйб, кейинчалик бир-бири- 
дан аж ралади .|Ш у билан микроспррогеаезл.тугалланади. Микро* 
гаметогенез ^ар  бир микроспоранинг митоз Йул билан б^линиб, 
вегетатив ва генератив ^уж айра .^осил килиши билаи бошланади. 
Кейинчалик вегетатив ^ужайра озик запаси туплайди, генератив 
ядро иккига булинади.

Бинобарин, икки марта митоз б^линиш натижасида иккита 
сперма ва битта вегетатив хужайраДан ташкил топган канг до- 
началари ривожланадй.- Л^егаспорогенёз ёш уру^куртакда архео- 
спора зуж айранинг алодидалаййши билан бошланади. Археоспо-
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ра уетб мегаспорага айланади. М ейоздаги редукцион ва экваиион 
булиниш натижаеида тетраспора хосил булади. Улардан учтаси 
нобуд булиб, битта йириги митоз йуд билан (мегагаметогенез) 
уч  марта, булиниб, 8 та ядроли хуж айра хосил. цилади. Ш у 
усу л да. 8 та, ядродан  ташкил топ га и. му рта к халтачаси ривожлана- 
ди. Улардая учтаси муртак халтачасининг халаза томонига жой- 
лашади. Улар а н т и п о д ла р  деб атадади. Микропиле томонидаги 
учта ядродан четдагилари синергий  номини олган. Уртадагиси 
о и а л и к  х у ж а й р а  деб -аталади . М уртак халтачасининг уртасида- 
ги иккита ядро ^ущ ш ш б, диплоид наборли марказий ядрони хо- 
сил килади. Ана шундай йУл билан оиалик хуж айра хосил булади.

Гулли усимликлар билан дайвонларда жинсий хужайраларнинг 
етилишига дойр маш^ларни бажариш учун укувчилар дарслик- 
даги 4 8 -§  ва  50- §, студентлар щ р  кулланманинг 8-бобидаги  
4 « -2 -§  мазмуииии, яъни онтогенезда жинсий хужайраларнинг 
етилиши, усимликларда микрЬспорогенез, микрогаметогеяез, ме- 
гаспорогенез, мегагаметогенез; хайвонларда сперматогенез, ово­
генез, уруглаииш,- жинсий купайишнинг иорасмий типларими би­
ли ши, керак^

М устацил б аж ар и ш  учун  м аш клар

1. Аёлнииг овогенезида бир ж у ф т  гомологик хромосома тар- 
кал май долган. Вояга етган тухум  хуж айрада  нечта хромосома 
булади?

2. 46 та хромосомага эга сперматогоний хуж айраларнинг хар  
бири нечта сперматозоид ^осил килади ва уларда нечтадан хро­
мосома б^лади?

3. Д розоф ила мева пашшасида 8 та хромосома булиб* унинг
4  таси она организмидан утган. Фвцвт она организм хромосома- 
ларининг гаметада учраш  ходисаси кай взктда содир булади?

4. Р у за  Г. хирзутум турининг илдизи хуж айраларида 52 тадак 
хромосома учрайди; щ  чангдоннинг субэпидерма хуж айраларида;
б )  микроепорада; в) муртакда; г) оналик хуж айрасида; д )  ме- 
гаспорада; е) чанг найчасинииг ядросида; ж ) эндоспермада; з) ге- 
нератив ядрода; и) уругкуртак субэпидерма хужайраларининг 
х ар  бирида нечтадан хромосома булади?

5 5000 та оогоний хуж айрадан овогенез натижасида нечта 
оналик хуж айра хосил булади?

6. Биринчи тартиб 8000 та овоцитдан ово ген езда нечта она» 
л и к  хуж айра хосил булади?

7. Битта усимликнинг гулида 1000 дона чанг хосил булдн, 
д  ей л гнс. Улар хосил булиш ида чангдонницг- субэпидерма хуж ай- 
раларидан нечта археоспора иштирок этади.

Щ  Археоспора хужаГфасида бир ж уф т хромосома бор, де< 
ф араз цилайлик. У холда ш у хуж айра мейоз йулм билан булин- 
ганда нечга оналик х у ж ай р а  хосил булади? Агар она хужайра 
12 ж уф т хромосомага эга булса-чи?

9. Битта археоспора хуж ай ’расидан нечта чанг х у ж ай р аса  ри* 
вож ланади?



10. Битта археосгюрадаи нечта мегаспора хосил булади?
II  Рузанмнг битта кусагида 50 та чигнт етилди, дейлик. 

У ляроияг ришэ&л&ийшида нечта мегаспора иш тирок этган?
12. Чангдондаги археоспора бир ж у ф т  хром осом ага эга. Уд- 

дни иеча х ал  чанг доначалари етилади?
13. У ргочй  хайвоннинг тухум  хужайрас'и соматик хуж айрага 

Караганда ;<уп хромосомага зга булиши мумкинми? И има.сабаб- 
дан? И зохлаб  беринг.

Тарвузиииг оналик хуж айрасида нечта хромосома булади? 
Кузанинг хирзутум тури эндоспермасида нечта хромосрма бу-

16. О лм анииг чанг хуж айрасидаги генератив яд рода  нечта 
булади ?  . г  ’ " * щ  . -

ИРСИЯТНИНГ МОЛЕКУЛЯР АСОСЛАРИ

Ирсйй белгиларни наслдан-наслга олиб утувчи ген—-дезок- 
сирибонукленн кислотанинг маълум  участкасй хисобланади. 
Г е я  албатта белгига бирданига таъсир курсатмайди. У , одатда, 
оксилнннг бирламчи структурасини,' яъни оке ил полимерида ами­
нокисл ота л ар нанча ва ка яда й изчилликда жайлаш ганлигини ифо- 
далайди . Оке ил-ферментлар хуж айрадаги  биохимиявий реакция- 
лар н и н г  у  ёки  бу йуналиш да боришиии назорат килиб туради . 
Биохимиявий реакцияларнинг йуналишига караб, доминант ёки 
рецессия  белгилар ривож ланади. {Боищача айтганда, ген  билан 
б$лги  уртасидаги муносабат ген —окенл—ф ер м ен т—биохимиявий 
р е а к ц и я —белгк  тартибида ам алга ошади.

Г ен  каидай килиб оксил синтёзшш бош кариш и хозиргн  вацт- 
д а  урганилган . Х уж айрада учрзЙ&нгак нуклеин кислоталар Д Н К  
ва РН К га  «зулннади. Д Н К —дезоксирнбонуклеин кислота био­
полимер булиб, куш  спиралдан таш кил топ га и. Унинг мономер- 
лари нуклеотидлар  хисобланади. Хар бир нуклеотид азотли  асос, 
дезоксирибоза  ва фосфат кислота колдигидан иборат. Н у к л ео -  
ти д л ар д а  азотли  асосларнннг 4 хили —аденин, тимин, цитозин ва 
гуанин учрайди. Д Н К  спиралида азотли асослар комплементар- 
лик  конуни асосида жойлаш ган. Чунончи, Д Н К  спиралининг 
бари да аденин булса, карама-карш иендаги куш  спир«лда албатта 
тимин, гуанив карш исида кУшни спиралда цитозин жойлаш ган 
булади ва хоказо.

Д Н К  нинг бир сипиралида нуклеотидлар узаро  азотли асос ва 
ф осф ат кислота колдиги билан бирикади. КУшни спиралдаги нук­
леотид  билан эса во д о р о д  богларн оркали бирикади. Д Н К  моле- 
куласига  карама-карш и Уларок» Р Н К  бир кават занж ирдан ибо­
рат . Ун да хам ю корида кайд этилган азотли асос,- пентоза ва 
ф осф ат кислота колдиги  учрайди. Лекин ф арки  ш ундаки , РН К 
м олекуласида дезоксирибоза уриига пентозаларнинг иккинчи 
тури  -  рибоза углеводи, тимин урнига урацил азотли асоси ж ой­
лаш ган булади.

РН К информацион РИ К *«-РН К )Э транспорт РН К (m -РН К ) ва 
рибосомал РН К  (#-РИ К ) га булинади.
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Д Н К  да г и нуклеотндларнинг жойланнш тартиби маълум маъ- 
нога зга. Генетик коднинг мо^няти шундан иборатки. полипеп­
тид  таркибига кмрувчи а минокисл оталар Д Н К  молекуласидаги 
нуклеотндларнинг жойлрннш тартиби буйича жойлашади (2-жад- 
вал). Д ем ак, Д Н К  молекуласидаги ирсий а х б о р о т и  ркбоиуклеин 
кислоталар ташийди ва р^ебга чидоради.

Мазку р темага дойр машкларни бажариш ва масалаларми 
ечиш учуй: 1) ¥кУвчйлзр умумий биология д ар сл и г .^д зт  41, 44 § 
ни, студентлар укув к-уллан«адаги 2, 6, 7-бобларнн; 2) н у к ле­
ин кислоталарнинг тузилиши, хиллари ва функинялариж'. н у к ­
леотид, триплет, мономер, кодон, антикодон, транскрипция, 
транелпцияни; 3) комплементарлик принйнпиий; 4) т е н е т  «к1 кол 
жадвалидан фойдаланишни: 5) ^уж ай рзда  оксил биосинтезы к а »  
дай изяилликда амалгз ошишини билиши керак.
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Ч— -п о л и п еп ти д  з э ц Л р .й й н г о х н р щ ш  нфодалайдн; 4- т  -)—  нонсенс к.о- 
донлар;

-К +  — полипептид  занж нрнпнг еннтезини бош ловчи полипептид богиинг 
охнрш ш .ифодалаП ди.

М уста^ил б а ж а р и ш  учун  м асалалар

1. О^сил заижирининг маълум кисми в а л и н -а л а н и н —глицин — 
лизин—триптофан—глутамин кислоталардан иборат. Генетик к о д
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жадвалидан фойдаланган ^олда  Д Н К  нинг ш у  полипептид бори 
синтезланишида иш тирок этган нуклеотидларнн аникланг.

2 . Д Н К  нинг бир спиралида нуклеотидлар АААТТГЦЦАГА 
Ц А А Ц  нзчш ш кда ж ойлаш ган б^глса, иккиичк спиралида кандай 
ж ойлаш ади?

3. Генетик ко д  ж адвалидан фойдаланиб, куйидаги триплетлар 
кандай аминокислоталар синтезлашини аникланг:

а) ГГТ; б) ТЦГ; в) ААГ; г )  Ц Т Т ; д )  AAA; е) ТТТ; ж ) ТГГ; 
а )  ЦАГ; к )  АГТ.

■i4. Оксилнинг таркиби 60 та аминокислотадан иборат. Агар
* О ,

нуклеотидлар  ораси 3 ,4  А булса, кщ оридаги оксилни синтезлов- 
чи геннинг узунлиги неча ангстремга тенг булади?

5. О ксил м олекуласида аминокиЙйоталар куйидаги тартибда 
ж ойлаш ган:

а) глицин—валин—гистидин— лейцин — триптофан—треонин— 
аланин—серии;

б) метионин — лизин— пролин — валин — аланин— лизин—лей­
ц и н — треонин. Улар синтезида иштирок этган и -  РНК д а  нук­
леотидлар  кандай изчилликда жойлашган?

6. Г енетик  коднинг „айниганлиги* туфайли баъ зи  амипокис- 
лоталарнинг коди бир хил, иккинчиларники икки хил, учинчи- 
ларники у ч  хил, туртинчиларники турт  хил билиши мумкин. Хар 
хил триилетлар ёрдамида куйидаги аминокислоталарнинг генетик 
ко д  ими курсатииг: метионин—фенилаланин—изолейцин—валин — 
аргинин—«глицин»

7. Д Н К  молекуласида нуклеотидлар куйидаги изчилликда 
ж ойлаш ган: ТГАТГЦГТТАТГЦЦГ. Буидай изчилликдаги нуклео- 
тидларнннг триилетлори оксил молекуласи таркибига кандай 
аминокнслоталарни киритиши мумкин?
А гар 5- ва 9- нуклеотидлар конью гация вактида болща хромо- 
сом алардаги  Д Н К  таркибига ^тиб кетса- чи?

8. Д Н К  нинг бир спиралидаги нуклеотидлар  куйидаги иэчил* 
ликда ж ойлаш ган:

а) ТААГАТААЦАЦГТЦА;
б)  ЦЦГАГЦГГТААЦТТА;
в) А А Ц ГТГЦ Ц Ц А ТТА ГГЦ .
Иккинчи спиралида нуклеотидлар кандай жойлаш ади?
V». „В“ инсулин занж ири тубандаги полипептидга эга: ф енил­

аланин — валин — аспа рагин кислота — глутамин— гистидин—лей­
цин—цистеин—глинин—серин—гистидин. „В* инсулин ш у участ- 
касининг синтезида иш тирок этувчи Д Н К да нуклеотидлар кандай 
жойлашганлигини аникланг.

10. О ш козон ости бези ишлаб чикарадиган рибонуклеаза фер- 
ментининг бир участкасида аминокислоталар лизин-аспарагин 
кислота—глицин—треонин—аспарагин кислота—глутамин кисло­
т а —цистеиндан иборат. Ш у полипептидни синтезловчи « -Р Н К  
цинг нуклеотидлар тартиби кандай?

11. Гемоглобиннинг „В* занж ирида у ёки  бу аминокислота­
ларнинг алмашинуви туфайли (В. П . Эфриомсон маълумотларига
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к ура) у и инг 26 хили маълум, КуЛидзгн ж адвалда  гздгоглобиннниг 
хнлларн, унинг занж иридаги алмаш ингав аыннокнслотялгр |р н 8  
ва. алмашинган аш ш окислоталзр  келтирилган.

Г смогяобшшииг 
хплларн

Заижчрдап» ажпгонисло- 
тадар жойлашган тарткб 

ноксри
Алыатияган

ашн1>к«иош1р
1

I Токучн 2 г истнднк—тнрозн и
Кушатта 22 глутамин—л лани»!
А й-адаи 41> глиЦ'Ш— глутамин
Цюрих 63 гистидин—ар! ннин
»ч ИЛ. ОКИ 67 валик “ Глутамин
И балан 87 треонин—лизин
Ьнлгнмар 95 лизин—глутамин
Кельн 98 ■ валин — метионин
О -А равия , 121 глутамин—лизин
Хоп 136 гл нцкн—асл ара ги и
Кенвид 143 гист Идин-—аспарагин

Ю коридаги узгариш ларни таъм инлаган  Д Н К  триплетидаги 
узгариш ларнн ёзинг.

12. а - РНК нуклеотидларининг 34%  ни гуакин, 18% ни у р а ­
цил, 28% ни цитозин, 20% ни аденин таш кил этади. Ш у маъ- 
лум отлардан  фойдаланиб, РН К  синтезида асос булган Д И К  нинг

цаваг спиралидаги азотли асослар таркибини аникланг.
13. Д Н К  молекуласининг к ¥ ш кават  спиралида вертикал ук 

буйича ж ойлаш ган к ^ и н и  нуклеотидлар орасидаги массфа 34Х  
Х 1 0 ' п га тенг. 287 та аминокислотадан иборат нормал гемогло* 
бин молекуласининг биосинтезида иш тирок этувчи ген нинг узун- 
лигини топинг.

ГАМЕТАЛАР ОЛИШ ТАРТИБИ

О датда, студентлар, мактаб укитувчиларй ва Уку,зчиларнинг 
/енетн кадан  масала ечиш да кийналишига асосий сабаблапдан 
бири улар  гамета косил цилиш усулини билмаслигидадир. Ь к и -  
батда масала нотурри ечилади. Ш уни эътиборга олиб, монодура- 
гай, дидурагай ва полидурагай чатиш тириш да айрим белгилар­
ни н г наслдан-наслга утиш ига д о й р  масалаларни ечиш дан олдик 
гаметалар олиш  усули билан таништирамиз. Гаметалар олиш  да  
наслдан-наслга Утаётган белгилар буйича дурагай организм го­
мозиготами, гетерозиготами ш унга ахамият бериш  керак. Чунон- 
чи, монодурагай фенотип жихатдан ухш аш  А А  в а .Л а  генотиига 
эга булиши мумкин, деб  ф араз килайлик. У лардан бири гомози­
гота, иккинчиси гетерозигота. Ш унга кура, гомозигота форма

А А  Аа
бир хил, яъни * , гетерозигота форма икки хил, яъни га-

А  А а
e r a  косил килади.
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Энди дидурагайларга келеек, фенотип жи^атдан ухшаш бол­
тан сарик ранглн текис дон ли нухатлзр иккита гени буйича го­
мозигота— А А В В , биринчи белги буйича гетерозигота, иккинчи 
гени буйича гомозигота—А аВВ , б принта гени буйича гомозиго­
та, иккиичнсн буйича гётерозигота—ААВЬ  ёки дигегерозпгота — 
АаВЬ  ^о/1атда булади. Шунга кура, биринчи сарик рянгли нухат  
бир хил гамета—А В , иккинчиси икки хил ~ А В , а В, учинчней I 
хам икки хил—А В , АЬ: туртинчиси эса 4 х и л --АВ, A b , аВ, ab ' 
гамета хоевл киладн. Худди шунингдек, дони сарнк, текис, 
гултожибарги кизил нухатлар гомозигота—ААВВСС, битта гени 
буйича гетерозигота—АаВВСС, ААВЬСС, ААВВСс, иккита гени ” 
буйича дигетерозигота—АаВЬСС, ААВЬСс, АЬВВСс ёки барча 
генлари буйича гетерозигота щ лахпл—АаВЬСс булади. Дони са­
рик, текис, гултожибарги кизил, лекин генотип жихатдан узаро  
фарк киладнгаи бундай форма биринчи холатда бир хил га метя— 
АВС\ иккинчи з^олагДа икки хил гамета—ABC аВС; ABC. АЬС; 
ABC , АВс\ учиичн холатда 4  хил гамета—ABC, АЬС, аВС, аЬС; 
АВС , АВс, АЬС, Abe: АВС , А Вс, аВС, аВс; туртинчи ^олатда 
эса саккиз хил — АВС , АВс, АЬС, Abe, аВС, аВс, аЬС., аЬс гамета 
Хреия килади; Теграгетерозиготали,{Лй5^СсШ ) дурагай форма 
16 хил гамета ^осил килади. Гаметалар олиш усули янада ту- 
шунарли булиши учун уни схема шаклида тселтирамйз (3 -ж ад-  
вал).

Англиялик генетик Пеннет монодурагай, дидурагай, тридура- 
гай ва тетрадурагайларнинг иккинчи бугннида учрайдиган хил- 
ма-хнл фенотип ва генотнпни ёзишни осонлаштириш максадида 
уларни алох.нда-ало^ида катакларга жой'лаштиришни жорнй этди. 
Одатда, гетерозигота монодураггйлар учун 4  га, дндурагайлар 
учун 16 та, тридурагайлар учун 64 та, тетрадурагайдар учун 
эса 256 та ката к зарур буладн. Лекин Укувчи ёки студент ечи- 
лаётган масаланниг F* фенотип ва генотипини ёки анэлнзли ча- 
тиштнришдаги Ffi ни ёзиш учун дурагай организм битта ёки ик­
кита геии, учта гени ёки туртта гени билан гетерозиготами, го­
мозиготами, ана шуни билиши керак. Масалаи F, дагн сарик 
рангли, текис нухат чатиштирилди, деб фараз килайлик. Биринчи 
холатда ога-она организмларнинг бири АаВЬ, иккинчиси АаВВ  | 
генотипли булса, улардан 4  хил-гамета: А В , аВ , аВ , аЬ; иккин­
чиси икки хил гамета: А В , аВ  носил килади. Шунга кура, улар- 
нинг наслидаги фенотип ва генотипни ёзиш  учун Пеннет катагн 
тубандагича курннишда булади:

АВ ■ ль аВ ■

АВ С.Т - С.Т. . С.Т с,т
ААВВ ААВЬ АаВВ АаВЬ

аВ С.Т . С.Т я.т я.т
АаВВ АаВЬ ааВВ ааВЬ
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Иккинчи колатда сарик  рангли, текис н^хатнинг ота-она о р ­
ганизмы АаВЬ  генотнпга эга  б^лса, у  колда уларнинг чатишиши- 
дан уносил булган зиготаларни ёзиш ' учун 16 та катак зарур, 
яъни:

I S АВ Ш ‘ ab

С.Т
А АВ В

с.т
ААВЬ

CVT •
АаВВ, '

-  • А /- 9

с т  
|  АаВЬ

ЛЬ с.т с.б с.т С.б
ААВЬ ААЬЬ • АаВЬ АаЬЬ

щ
• • s а с.т с.т я т я ъ .« о А аВ В АаВЬ ааВВ ааВЬ

с.т с.б я.т Я.б :мШ. ' АаВЬ Aabb ааВЬ aabb

Э с д а т ы  а : с -гсарн к . я —яшил; m - т е к и с ,  б ~ б у р и ш г а и .

Хулоса к'илиб айтганда, олдиидан монодурагайлар учун 4, 
дидурагайл-ар учун 16, тридурагайлар учун 64  катак чизиб куйиш 
учун ^аииай эсос й р в  О дэтда, катаклар сони чатиштириШда 
иш тирок этаднган дурагайларнинг бир, икки, у ч , т^ртта гени 
билан пгтерозигота ёки  гомозиготалигига (5оглиз&

Гаметалар олиш тартиби какидаги машкларни бажариш  учун 
У к у в т л о р  дарелйкяаги 63—5 5 -§  ларни, студеитлар 3-бобнинг 
м эзм увинв, -лъии гамета, зигота, хромосомаларнинг диплоид, 
гаплоид и-абори, фенотип, генотип атамалари мазмунини узлаш - 
тирган :буйиш и л6з*ш. : .

М уегацид б аж ар и ш  учун  м аш цлар

;1: Куйндагйча геяотипли организмлар цандай гаметалар 550- 
сил « ял адч :? .

У  4 ' . •• •
Щ. Куйндагича феиотипли оргаиизмлардан неча хил гамета 

КОсйд булади?
а) доминант белгили гомозигота форма;
б) доминант белгили гетерозигота форма; 
щ  рецессив белгили форма.
3. Эркак организм ВЬ генотип га эга. Б у  организм неча хил 

сперматозоид косил кнлади?
4. Ургочи организм Сс генотипли» мейозда С  гени оналикда 

б^лсз. с  гени кетади?
|5 0 Н у х атд а  сарик ранг ящил ранг устидан доминантлик ци- 

лади:
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а) гетерозигота сарик н ухат  неча хил  гаиета у.оснл цнлааи?
б) гомозигота сарик н ^х аг -ч н ?
.6. Одам д а  КУЙ<Ф? кукк^злнк  белгиси устндан домннантлик 

К илади:
а) куйк^зл» гетерозигота аёл неча хил гамета ^рсил килади?
'Z, Руза Усимлигида толанинг м а л л а "р и ги  ок рзнги . устидан 

чала доминантлик килади'. F , неча хил тгшега косил килади?

Г ,yV̂  ' »' I * * i 1 ̂  ! • *( • . ' * I • *# Л  ̂*1 01 •

ГЕНЕТИК СИМВОЛЛАР

Генетик белгиларнннг наслдан-наслга коиуниятини эиик- 
лаш учун ка.рама-карши — «альтернатив** белгмларга эг.а ота-она 
организмлар иатиштирилади. О датдз, патиштиришм», иштирок 
этган ота-она Р зарф и билан нфодаланзди» Бу* латин тилидаги 
P a r e n t s - ота-она дегак  с^знинг б ш  |  харфиднр. О  и а- организм 
жинси 9 (дастали ой н а—Венера рамзи) билан, отд организм; жий- 
си сГ (калкон ва ей —М арс рамзи) билан ифодаланаю и  У /а р  
орясига х белгиси кУйилади. By чатиштнриги белгисидир. Ча- 
ткш1тиришда иштирок этган ота-онз оргаии^млорнинг . бь*> кятор 
пастига биринчи бурин дурагайн ёзилади. Улар олднга F, (ла* 
тинча Fill!—болалар дегаии) белгиси к^йилади. Улзрнг* чатиш- 
тпршцдан олинган дурагайлар иккинчи а с л од  булиб, улар олднга 
Р я белгиси кУЛилади. Баъзан F, дурагайнмнг феиотитшни анализ 
килиш максадида у ота-онанинг рецессив белгиси га эга форма 
билан такрорий чатиштирилади. Улардан олинган дурагайлар 
олдига Г в  куйилади (бу беккросс—тескари чатнштнрнш деган 
маънони билднради).

Одатда. аллеломорф белгилар бир ал л ел таъсирнда косил 
булгакнни эътиборга олиб, улар  бнр хил хзрфлар, чурончя, Л —а  
ёки В - Ь  бнлан иф.одаланади. Чатнштириш натижасидэ бир бел- 
П 1 иккинчи белги устидан чала доминант булса ва  F , даги бел- 
ги ота-она белгилари уртасида орали кии ташкил этса, у  ^олдз 
доминант ген юкорисига чизикча, масалан, Л , 7J, С  куйкладн.

МОНОДУРАГЛЙ ЧАТИШТИРИШДА БЕЛГИЛАРНИНГ 
Н АС Л ДА Н-Н АС ЛГ А УТИШИ

Т ^ли к  ^о лд а  наслдан-наслга  утиш

Чатиштнришда иштирок этган ота-она организмлар бирор 
белгиси билан ф арк кнлса, улар м о н о д ур и га й ла р  дейнлади. Би- 
ринчн буринда косил б^лган белги д б 'к т а н ц г . яш и рингам бблги 
рецессив б е л ги  дейилаДи. Биринчи б^гин дурагайларнинг Урга- 
нилаётган белгиси буйича ухш аш лиги М енделш ш г биринчи  цо- 
н у н и  дейилади. Агар биринчи бугин дурагайлар узаро  чатишти- 
рилса, иккинчи бугинда 75% доминант, 25% рецессив белгили
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формалар ю ззга келадц , Айв т у н г а  асосланиб, М ендель Узииинг 
иккинчи конунини каш ф  этган. ^н и кг  м.азмуни Г2 дурагайлар­
нинг хилма-хил б^лишн’ ва улар кисбатинкнг 3 : 1  схемада юз 
бершиидир. М ендель ним а сабабдаь иккинчи б у п ш  дурагайлар 
хилма-хиллик .беради, деган муаммопи >;гл этиш учун гамета- 
лар  софлйгй гипотёзасинн ил гари сургаи. Бу гипотезага мувофик. 
* ар  кандай органнзмда таш ки-ички белги, хоссаларни зосил ки- 
лувчи ирсиятнинг моддий асослари—факторлари мавж уд. Мен­
д ел ь  ана ш у  факторларни латин алифбосининг ^арфлари билан 
ифодалади. Д oминaнf белгининг факторики катта, рецессив бел­
гининг факторини кичик яар ф  билан белгилади. Б и но барин, тур- 
ли организмларда ташки-ички белпу, хоссаларнинг мажмуаси— 
фенотипии ва ана щ у белги-хоссаларнинг ривожинн таъминловчи 
ирсиятнинг моддий асослари йигиндисини-генотипни ф арк  ки­
лиш зарур. Организмларда бир белги турлича куриииш да намоён 
булади. Шунинг учун улар а л л е л о м о р ф  б е лги ла р  деб агалади. 
Белгиларнинг ривожланишини таъминловчи генлар эса а л л е л  
ге н л а р  деб  номланади.

Мисол учун нухат дони {эпнгининг наслдан-наслга утишини 
о'либ курсак, монодурагайлариинг F t ва F ? б у и ш и д а  тубандаги 
*одисани куриш  мумкин:'

р ф е к  с .  я .  |
ген А А  х  аа

I  р  фен с. с.
1 ген А а  х  А а

р  фен с. с. с. я.
I  ген А А :А а :А а :а а

Бинобарин, Р 2 д а  фенотип буйича 3 :  Г, генотип буйича 1 : 2 : 1  
нисбатда ажралиш  руй беради. Бир хил организмларнинг чати- 
шишидан зосил болтан ва келгуеида ажралиш  кузатилмайдиган 
организмлар гом озигот а, кар  хия организмларницг чатишишидан 
*осил булган ва кейинги бугдаида ажралиш  кузатиладиган ор­
ганизмлар гет ерозигот а  организмлар дейилади.

М онодурагай чатиштиришга дойр масалаларни ечиш учун:
I)  Укувчилар мактаб дарслигининг 53-§ , студентлар у к у в  к?л- 
ланманинг 3- боб, I, 2- § материалларини; 2) гамета, зигота, д о ­
минант, рецессив/ аллел генлар. аллеломорф белгилар, генотип, 
фенотип, гомозигота, гетерозигога, такрорий чатиштириш, анализ 
килувчи чатиштириш тушунчаларини? 3) митоз булинишни гаме- 
талар софлиги гипотезасииинг мазмунини; 4) генетикадан к?лла- 
ииладиган символларни; 5) *ар бир масаланинг шарти ва мазму- 
нини яхш и тушуниб олишлари керак.

Белгиларнинг иаслдан наслга угишига дойр  ма сала л ар 4 хил 
гипда тузилган.
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Биринчи тип—гам еталар  олиш

Корамол жунининг ранги к о р а — кизил ранги—н.
Цуйидагича генотипли организмлар кандай гамета хосил ки ' 

лади?

W  Щ  i i i
Ечиш : зигота Щ  Щ  Щ

Ш  »  I  - 
гамега К  Щ ц  ц

Н а т и ж ^ :  биринчи ва учинчн организм гомозигота булгани 
учун бир хил гамета, иккинчи организм гетерозигота булгани 
учун икки лил гамета эфсил кил ад и.

Иккничи. тип—ф еноти пга  к ар аб  генотилни аниклаш
Кора мол нинг кора жунли эркаги билан кизил жунли ургочи- 

си чатиштирилган эди, кора рангли бузок турилди. Бука, сигир 
ва бузокнинг геногипини аниклаиг.

Берилгай; рф ен
ген

Кизил кора
? Ш I

р  фен кора 
1 ген ?

Ечиш; р  фен 
З г е н

кизил кора 
а а  х  З ш

ш Ш Н т Шгамета а  А
р  фен кора 

freH А а

Н а т и ж а :  демак, бузок кора рангли булищи учун доминант 
белгили бука гомозигота генотипга эга булиши керак. Бунда 
бузокнинг генотипи А а  булади.

У чинте тип —гекотипга к ^ р а б  феногипни а н и р а ш
ufe? ; • “(‘i■ ' - ' ' '1 '; lT

КорамолДа тубакдаги генотипга эга булган организмларни 
чатишгиришдан кандай жунли бузоклар туги лади?

Берилгак;

Ечиш:

р ф ен  ■, ?- ?,; 
г е н  А  А х

рф ен  кора кизил 
ген  А  А  х  аа

гамета л  а
р  фен . кора 

*ген. А а

р ф е н  ? ? 
г е н  Аа* щ  а а

р ф ен  ^о р а  кизил 
ген А а  х "  а а

’Ш Ь  *
гамета А. а  Щ а
р  фен кора кизил 

*ген А а  Р ша а
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И а т и ж а: масаланинг биринчи кисмидаги ота-она организмлар 
гомозигота булгани учун ундаги бузоклар кора рангли, иккинчи 
кисмидпги шартДа кора рангли сигар*. гетерозигота булгани са- 
бабли б.у.'юкларнинг 50% кора» 50% кизил жунли булади.

Т уртинчи тип—^ам генотипни, кам фенотипни аницлаш

%Кора жунли букани кизил жунли сигир билан чатнштириш- 
даи хосил булган F , пинг фенотипини ва генотипни и топинг, 
Агар F) дурагай корамолларнинг эркак ва ургочиси узаро ча- 
тиштирилса, F 3 да  кандай натижа кутиш мумкин.

Нчиш. Масаланинг мазмунида корд буканинг гомозигота ёки 
гетерозиготалиги кайд килинмаган, шуни *исобга олиб, берилган 
масала икки йфяалишда ечилади ва натижаси аницланади.

Берилган:

I  рф еи  кизил кора 2. рФ ен кизил кора
ген а а  х  А ?

р  фен ?
*ген ?

р  фен ?
ген ?

Йчиш:

I пф ен кизил 
ген а а  х

гамета а
р  фен 

*ген

гамета

кора
А а
/ \  
А  а

X

кора
А А

кора 
А д  
/ \  
А  а

ген а а  х  А?
р  фен ?

*ген ?
р  фен ?

2ген ?

2 р ф е н  кизил кора 
ген а а  х  А а

4
гамета а  А  а'

р  фен кора кизил 
, ген  А а  у  а а  

х  *
гамета А  а  а

р  фен кора кора кора кизил р  фен кора кизил 
2ген А А  А а  А а  а а  2ген А А  аа

Масаланинг биринчи кисмидаги кора жунли бука гомозигота 
булгани учун F , даги корамолларнинг генотипи А а ,  фенотипи 
кора, F* даги корамолларнинг генотипи 1 А А :2 Л а :  1аа, фенотипи 
эса 7 5 %г кора жунли, 25% кизцл жунлидир. Масаланинг иккинчи 
кисмида кора жунли бука гетерозигота генотип деб олинган 
такдирда, F, ва Fa даги кора мол л ар генотип ва фенотип буйича 
1 :1  нисбатда ажралади.

Бинобарин, монодурагаП чатиштнришда ота-она организм бир 
белгиси булан узаро фарк килади ва чатиштнришда иштирок
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этаётган доминант белгили организм гомозигота булса* F, б Цепи-. 
да  $фганилаётган белги буйнча дурагайлар бир хил булнб, улар 
узаро чатиштирилса, пккиичи буринда 3 : 1  иисбат, агар у редес- 
сив белгили форма билан кайга чатиштирилса (беккросс), у ^ол- 
да  нисбат 1 : 1  га тенг булади,

М уста^ил ечиш учун м асалалар

1. Товукларда гулсимон тож доминант ( А ) , оддий тож рецес* 
сив \ а ). Тажрибада гулсимон тожли товуклар оддий тож ди ху- 
розлар билан чатиштирилди. F, дурагайларнинг фенотипи ва ге~ 
нот и пи кандай булади?

а) агар F, узаро  чатиштирилса-, F 2 да кандай натижа кутиш- 
му м кин?

б) F, оддий тожлн х^розлар билан кайта чатиштирилса-чи?
.2/. ^уёнларда жуннинг нормал узунлиги доминант (В) ,  кис-

калиги рецессив белги Щ  хисобланади. Тубандаги генотипга 
эга организмлар чатиштцрилганда кандай фенотипли организмлар 
бдииади? . . ■ . • . , ...

ВЬ Х В Ь ; В В  Х  ЬЬ\. ВЬ Х В В . ' -

(.3^ Помидор мевасининг кизил райги (Л) сарик .ранга (а )  ус* 
тидан доминантлик килади. Тажрибада ота-она организмлар ки­
зил  рангга эга эди, лек'йн улар чатиштирилганда 3/4 кизил, 1/4 
сарик помидор хосил булади. Ота-онанинг ва F, дурагайларнинг 
гёногипинй аникланг.

й Л О д а м д а  куйкузлйк доминант, к^ккузлик рецессив белги, 
Н ик щ лан ган  йигит.ва кизнинг бири куйкуз, иккинчиси чуккуз 
булЬа, улар фарзандларининг к^зи кандай рангда булади?

0 .  Рузандог косил шохи гомозигота чекланмаган (S) ва чек- 
ланган (s) формалари узаро чатиштирилди. F u  щ  б^гиннинг ге­
нотип ин и ва фенотипини аникланг.

6. Миоплегия касаллиги (*ужайраларда калий элемекти ка- 
майио кетиши натижасида руй берадиган мускул параличи) д о ­
минант белги сифатида наслдан-наслга утади, Ота ш у  касаллик 
б р и ч а  гегерозигота, она соглом булган оилада миоплегия ка­
саллиги билан тугилиш' э^тимоли какдай?

-*7. Одамда кар-соковликнинг маълум бир формасини келтириб 
чикарувчи ген нормал эшитишни таъминловчи генга нисбатан 
рецессивдир:

а) гетерозигота ота-онадан кандай авлод кутиш мумкии?
б) каргсоков эркак ва аёл никодедан кар-соков бола тугилди. 

Ота-онанинг гёнотипини аникланг.
Н8. Дрозофила мева пашшасида нормал канот доминант, эгил- 

ган каноат реиессив ген таъсирида ривожланади. Наслда 3 :1  
ёки 1 :1  нисбат олиш учун кандай генотипли пашшаларни Узаро 
чатиштириш керак?
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i 9. И па к  курт-н личннкалармнинг й ^ й ^ л л и г и  (Л) бир хил 
(ранг (а )  устидан доминантлик^ цилади. Й^л-йУл гегерозиготали 
куртдан чиодан капалак бир хил рангли куртдан чйккан эркак 
капалак билан чатиштирилади.* F, бурнннивг фенотипи ва гено- 
тип и ни топинг.
w  10. Ипак курти уругипинг корамтир ранги (Л) ок  ранги (а )  

устидан доминантлик килади. Гетерозиготали ургочи капалак 
шундай эркак капалак билан чатишишидан кандай наел хосил 
булади.

F a ДАГИ АЖРАЛИШНИ СТАТИСТИК УСУЛДА ТЕК ШИРИ Ш -Л Г

Юцорида т^лик ирсийланишга эга организмларпинг f y  б | | и -  
ии и и анализ килганда улар фенотип жихатдан 3 :  I ёки 1 
нисбатда, анализ килувчи чатишТиришда эса 1 :1  нисбатда аж- 
ралганлигини курднк. Биологик ^одисаларни сон жнхатдан ур- 
ганиш гипотезалар яратишни, сУнг улар канчалик турри экан- 
лигини статистик йул билан текширишни такозо  килади- Гипо- 
теости текшириш учун тажрибада олинган натижа билан назарий 
жихатдан кутилган натижа Узаро таккосланади. Агар тажрибада 
олинган маълумотлгф назарий жикатдан кутилган натижага мос 
булев, у  *олда яратгш  гипотеза тугри деб топилади. Мабодо, 
тажрибада олинган маълумотлар назарий жи^атдан кутилган на­
тиж ага мос келмаса, у холда яратилгвц гипотеза' h o tJ fp h  дёб 
топилади ва ундан кейинчалик фойдаланплмайди. Тажрибада 
олинган маълумотлар билан назарий жнхатдан кутилган натижа 
орасида фарк турли дараж ада намоён булиши мумкин. Баъзи 
лолларда бу ф арк ж уда кичик ва тасодифий булса, бошца хол- 
ларда у  анча катта ва м укаррар булади. Ш у сабабдан таж риба­
да олинган ва кутилган маълумотларни статистик бахолаш керак, 
деган масала келиб чикади. Кайд килинган масалани ёритишда 
генетнкадан купрок *2 усулидан кенг фойдаланилади. Бу усулни 
1900 йили инглиз математиги К- Пирсон таклиф этган. М азкур 
усулдан куйидагича фойдаланилади. Бирцичи навбатда жадвал 
чизилади. У икки булимдак, яъни маълумотлар ва индивидлэр 
микдорилаи иборат булади, Индивндлар, хосил булган феноти- 
пик еннфлар микаорига кура: а) доминант белгили; б )  рецессив 
белгили; в) жами индивидлзрга б удинади. М аьлумотлар булими- 
га тажрибада олинган ажралиш (Р ) ,  унинг остига кутилган н и о  
бат  ва назарий жикагдан кутилган ажралиш (g )  ёзилади.

Чуиончи, дрозофила мева пашшасининг кулранг ва кора та* 
нали формаларини чатиштиришдаи Р2 да  78 та кулранг. 18 та 
кора танали, жами 96 та дрозофила олинди, деб ф араз килай- 
лик. У колда биз кутилган нисбат графасини тулдирилганда 78 
ракаминннг остига 3; 18 ракамининг остига 1 деб  ёзамиз. М одо­
мики, барча дрозофилалар F ,  д а  96 та булса, у *олда назарий 
жикатдан кутилган ажралиш 72 та 24 булади. Энди жадвалнинг 
я на бир катер пастига тажрибада олинган натижа ва назарий
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ж ихатдян к у т л г а н  натижа-орасйла! и фарк: d  =  P  — q ёзнлади. 
Мнсолимиздз у 78 — 72 = -  +  о: 18 — 24 «  — 6 га тенг. d -к и й м а -  
ти 11инг пшораларняи тенглаштириш учун квадратга кутарамиз. 
d '  хар  1-кки лолда хам 3(5 булиши табиий бир ^ол. Энди х -  ни 
аш и д о ш  учун х ар  бир фенотипик синф буйича чиккан #  ни на* 
зарий ж и \атд ан  кутилган фенотипнк маълумотга (? )  таксимлай-
миз. Келтирилган мисолда | |  « 0 , 5 0  домиианг белгили, ~ = 1 , 5 0  

рецессив бея г л ли фенотиплар буйича маълумот олинади. Энди

4- жадвал

%
Маълумотлар

Организмлар сопи

кулранг | цора жами

Олинган (Р )
• Кутнлган нисбат 

Н азаркй  жп.\атдац хутилган—^ 
Ф ар к—d<=p~~ ц 

d * ~ фаркнннг квадрата  
«22 • ' 

иисбат

'  78 
3 
72 
- f 6  
36
36 л г  
^ ма0’5

18
1

24
- 6
36

36
й ~ 1,5

96
4  |  

96

л а-2 ,О 0

л* = 2 у  эканлнгини эътнборга олган >;олда, доминант ва рецес-

сив б£лгилзр буйича олинган маъдумотларни жамлаб чиксак, у  
Холла б^лишини курамиз.

£~ методинннг мохияти шуидан иборатки, унинг ёрдамида 
кузьтилгзн ва. кутилган нагижалар орасидаги фарк тасодифий 
ёки мукаррар экавлнгнни аницлаш мумкин булади. Б у  Фишер 
жадваЯн ёряамида а мал га ошнрилади. Бу жадвал пин г чап томо- 
нида вертикал уступда озодлик дараж алари , юкорнда горизонтал 
буйича турлн эх^имолликлар курсатилган.

О зодлик даражасииинг киймати / г =  1 га тенг булади. я —фе- 
но.типик сикфлар сони, монодурагай чатиштиришда Р2 да  2 та 
фепогипик синф хосил булганлиги сабабли озодлик даражаси 
1 га тенг. Эхтимолликларнинг кийматини аниклаш какдай мак- 
садда тажрибалар олиб борилишига боглик. Медицниагда купрок
0,01 % эхтимоллнк ншлатилади, бизнинг мисолимизда 0,05%  эх- 
тимолликдан фойдаланилса кифоя. 0,05 эхтимоллик 100 та  воке* 
ликдан 95 тасида биз илгари сурган гипотеза т ^ р и  чикади, д е  
гаи маъиони би 1диради. Ш ундай килиб, озодлик дараж аси 1 га* 
э \тим оллик  0,05 га тенг булган киймат Ф иш ер ж адвалида 3,841 
га тенг. Биз томом дан хисоблаб чицилган х 2 микдори 2,00 ж ад- 
валда белгиланган кнйматдан кичик булса, ноль гипотезага му- 
вофик» тажрибада олинган натижа билан назарий жихатдан ку ­
тилган натижа брасида хеч  кандай ф арк йуклигини англатади.
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«ЙВ
яъни 3s  1 нисбатга тугри келади. л а нинг ж адвалда белгиланган 

киймаздан катталиги, олдинга сурилган гипотеза уринсизлигини 
билдирадм:, яъни  ноль гипотеза нотугри. эканлигини к^рсатади; 
Энди ноль гипотезами тасдикловчи ва унинг Уринсизлигига дойр 
мисол билан танишамиз.

5- жадвал

^ а р  хил озодлик дараж аси да л* нинг цийматини аницлаш.
Фишер жадиали

Озодлнк
даражасн Эдтямоллнк *

0,99 0,95 0,80 0,50 0,10 0,05 0,01

1 0,000157 0,0393 0,642 0,455 1,642 3,841 6,63Й
2 0,101 0,103 0,446 1,386 3,219 5,991 9,210
3 0,115 0,352 1,005 2.366 4,642 7,815 И ,34»
4 0,297 0,711 1,649 3,357 5,989 9,448 13.277
б 0,554 1,145 2,343 4,351 7,289 11,070 15,086
6

0,872 1,635 3,070 5,348 8,558 12,592 16,812
■ а 1,239 2,167 3,822 6,346 9,803 14,067 Щ Ш

8 1,646 2,733 4,594 7,344 11,030 15 507 20,090
9 51,088 3,325 5380 8,348 12 242 16,919 2J.666

10 2,568 3,940 6,179 9,342 13,442 18,307 23,209

Масалан, дрозофиланинг кулранг танали ва кора таналн фор- 
маларнни чатиштириб, улардан олинган F , ургочи дрозофилани 
кора танали эркак  пашша билан чатиштириш окибатида F fl 300 
та (улардан 160 таси кулранг танали, 140 таси кора танали) ва 
60 та (улардан 40 таси кулранг танали, 20 таси кора танали) ин­
дивид га s-га оилалар олинди, деб фараз килайлик. Агар уларнинг 
кийматини х* методи билан аникласак, тубандагича натижа олн- 
нади:

' 6-жадвал

Маълумотлар

Организмлар сони

6Э индивид 300 индивид

кулранг кора кулранг кора

Олинган (Р) 40 20 160 140
Кугилга*-: нисбат 1 . 1 1 1
Назарий жидатдан кутил­ 30 30 150 150
ган - 9
Ф ар к  - d %~ p —q - 1 0 +  10 + ю — 10
//а— фар*нинг квадрати
т
—  — нисбат 
а

100 100 100 100

3,33 3,33 0,67 0.67

* * -6 ,6 6 л г= 1 ,3 4
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Ж адвалдаи курнниб турибдики, турли оилада олинган х 2 
иинг микдори бир'биридан кескин фарк килади. Биринчи долат- 
д а  кузатилган ва назарий жнхатдан кутилган натижалар орасида 
ф арк катта булганлиги сабабли л а микдори катта ва Фйшер жад- 
валидаги 3,84 дан юцори. Д ем ак , ноль гипотеза нотугрилигнни 
англатади. Иккинчи *олатда олинган х 2 микдори жадвалдан 
олинган кийматдан кичик (1,34 < 3 ,8 4 ) ',  яъни олинган натижа ч 
1 : 1  нисбатга мос келади, дейиш мумкин.

Мустацил ечиш  у ч у н  м асалалар

1. Д они кора рангда булган иккита ловия уенмлигн ча- 
тнштирилганда 585 га кора, 180 та о к  Донли у сим лик олин­
ган. Тажрибада олинган натижа назарий жи*атдан кутилган 
натижага к-ай дараж ада мослигини статистик й^л билан аник­
ланг.

2. Ловиянинг кора донли формалари ок донли формалари 
билан чаш штирилиш и натижасида Fb бугинда 176 та кора, 198 
та ок донли усимликлар ривожланди. Уларнинг х 2 ни аник­
ланг* ' Щ W  J  й

3. Норкаларнинг жигарранг жунли формалари кулранг жунли 
формалари билан чатиштирилиши натижасида 47 та жигарранг 
жунли ва 14 та кулранг ж унли формалар *осил булган. Тажри- 
ба якунлари кутилган натижага кай дараж ада мослигини статис­
тик усулда аникланг.

4. Дрозофила мева пашшасинииг кулранг танали эркак ва ур- 
рочи формалари чатиштирилган эди. Наслдаги 1584 та дрозофи- 
ладан 1199 таси кулранг, 385 та кора рангли эканлиги маълум 
булди. Тажрибада олинган и аш ж ага  назарий жнхатдан кутил­
ган натижа кай дараж ада мос келишини статистик усулда аник­
ланг.

ДО М И Н А Н Т В А  Р Е Ц Е С С И В  Б Е Л Г И Л А Р

Укитувчи, студент ва Укувчилар к^лланмада берилган тайёр 
масалаларни ечиш билан кифояланмай, балки Узлари ^ам маса- 
ла тузиш лари мумкин. Бунинг учун организмда доминант ва  
рецессив белгиларни уларнинг тудик  ёки  орали к ^олда наслдан- 
наслга утишини билиш керак. Шуни эътиборга олиб, куйида *ар 
хил организмларни чатиштириш устида олиб борилган тажриба- 
ларда аникланган доминант ва рецессив белгилар руйхати кел- 
тирилади.
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, А и

мееанннг окиш 'ранги

гул)Ф£аб а р п ш н г  б н р л а ш Ж  
гаш ш гй

мепаш ш г пушти 
рдиги
гулиннг оралнк 
ш ак ли

Я г ш Я й ш С Ъ Бурдой

бошок.иинг кизил ранги 
поянн;!/ настлиги 
тепИнш аранш 
бошолг.инг килтиксизлигн

б о ш о щ и н г о к  ранги 
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бош окиниг кнлгнклш  и
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Доминант б е л г л РСЦОГСНВ б ел ги

Орзянк х о л л а  и асл- 
д ан -н аел гй  У г (г а Ш  ге- 
«сроянго^да v k w
б у д а д ш а м  З сд гн

1 '  2  ■ V

Х у ш б у й  н у х а т

поянинг узунлигн 
гулнинг кизил ранги

яш нл д у к к ак /и  
текис дон

поянинг калталиги 
гулиинг ок ранги

сарик дуккаклк 
бурши ган дон

•ДО*

гулаиыг пушти 
ранги

/# 4
И  т о  p a s

гулш ж г кнзнл раш п гулпинг ок ранги 

Б а н г и д е в о н а

гулиинг пушти 
ранги

гултожибаргнииг кизил 1 
ранги . . '  1

гултожибаргнииг о к  ранги 

Г рза  -

нормал поя
чеклайматан *оснл шохи 
толанниг малла ранги

тук антоциан ранг барг 
пластинкасннинг чукур 
кесия! анли! и

паст поя
чеклан.ан косил шози 
толанниг ок раш и

яш нл ранг барг пластинкаси- 
иинг кесилмаганлши

Ш й ф т о л и

ТО Л Л И Н И Г H O 0 OOT 
ранги
ом антоциан ранг 
барг пдастиикаси- 
и ни г б^лакларга 
булниганлигн

гултожибаргнииг о к  р а н т гултож нбарп.инг оч сарикли-
[ II

и»»

гултожибаргнииг текисли 
г и

1 • п
гултожибаргнииг воронкаси- 
монлиги

Д розоф ила мева пышиаси
кулранг тана 
канотиинг нормаллиги

кора тана
ка h o iнинг кайрилгашшги 
калта канот

И пак цурт и

урурнинг корамтир ранш  
урурнинг корамтир раш и  
урурнинг корамтир ранги 
ёш лнчинкаларнниг кора 
ранги

личинка пустннинг х.олдор 
лйги
лячинкаиинг йул-йуллж и

уругнии о к  ранги 
ypyFHHtir кизил ран; и 
урурнинг пушти ран» и 
ёш лнчиикаларнннг ок-са- 
рик ранги
личинка п^стииииг оч ранг-
ЛИЛИ1и

личинка рангинииг сиднрга- 
Л Н 1 И
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,  Д а во м и

Доминант Рецессив белги
Opa^iiU .\олдэ насл- 
дак-ис1елга угдшда 

гетерозиготада хосил 
>Уладигаи белги

Т  овуц
патнйнг о к  ранги 
тож л и чик 
гулсиМОН тож 
нухатсимои тож 
оёкда патнйнг булиши 
патнйнг жингалаклиги

\

патнйнг рангли булишн 
тожсизлик 
одди й  то ж  
оддий тож
ой к; да патнйнг булмаслнги 
патнйнг текис булишн

А н д а луз т овуги

билииар-бмлии- 
мас жингалак 
патланиш

патниы vopa ранги патнйнг ок ранги

.  И 01 Я

патнйнг каво 
ранги

жуннинг кора ранги 
жуннинг сидиргалнги 
кулок супрасининг осил* 
ганлиги
жуннинг дагаллиги

жуннинг жигарранги 
жуннинг ОЛЛ -fчпорлиги 
кулок супрасинин» *гцк 
булиши
жуннинг майинлиги 

Э р о н  м у  ш уга

*

жуннинг калталиги жуннинг узунлигн

П ора цузан  {норка) 1

жуннинг жигарранги 
жуннинг корамтир ранги

жуннинг платина ранги 
жуннинг о к  ранги жуннинг кзхи- 

нурлиги.ок ранг­
ли елкасида бут- 
си мои белгиси 
борлиги

Ц о р а кул  крй Щ •

жуннинг ку л ранги 
жуннинг ок ранги 
кулок супрасининг узун - 
лиги

жуннинг коралигн 
жуннинг коралиги 
кулок супрасннииг булмасли- 
ги

/fорам ол

'  ж 9  *

кулок супраси- 
нииг калталиги

жуннинг кора ранги
шохсиэлик
олачипорлик

жуннинг жигарранги 
иадлилик
жуннинг сидирга, бир 
хиллиги

Ч$ч.ца

жуннинг узунлиги жуннинг калталиги
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Давом

Домнивиг белги Рецсссив белги
Орялнц холла 11ЯС/1- 
даи-насяга ртишда

гстером готш
косил буяадпгзн беягп

сочиинг корамтир ранги
сочнинг жннгалаклигн
теринииг нормал пигмент
ланиши
цуйк^злик
Калии .паб лил и к
киска панжаллик
(брахидактилия)
ошицча бармок булиши
(полидактилия)
сепкиллилик
нормал эшитиш
шапкурдик
унакайлик
нормал с о р л о м л и к

О д а м

со'пмшг сарик ранги 
сочнниг силликЛги  
терида пигмент б^лмаслиги

куккузлик 
юпка лаблилик 
нормал панжллик

нормал бармоклилйк

сепкилсизлик 
тугма карлик
коронгида норм ал  к^ришлик) 
чапакайлик
кандли диабет касаллнлик

ЧАЛА ДОМ ИНАНТЛИК

Б аъ зан  карам а-карш и белгига эга  б рлган организм лар узаро  
чатиш тирилса, F 1 бури и д а  ота ё к и  онанинг доминант белгиси  цис- 
ман дом инантлик килади. О кибатда F, дурагайлар ирсняти ор а ­
ли к зо л атд а  булади. Чунончи, кулупнайнинг оц ва цизил мевали  
формалари узаро  чатиштирилса, F , буриндаги дурагайлар меваси  
пуш ти рангда булади. Агар улар узаро  чатиштирилса, Р2 дъ  ф е ­
нотип ва генотип буйича 1 : 2 : 1  нисбагда аж ралиш  кузатиладиI 
Буни куйидагича тасаввур этиш мумкин;

'рфен 
г е н  

р  ф ен  
! ген  

р  ф ен  
1 2ген

К И З И Л

А А
пуш ти
А а
К и з и л

А А

X

X

X

ок
а а
п уш ти
А а

пуш ти
А а

пуш ти
А а

ок
а а

Л- оси л 
Р 2 д а  к а н д а й

> > М у ста к и л  е ч и ш  у ч у н  масалалар

1. F  у зад а  малла р ан гл и  тола  о к  тола  устидан  ц н с м а н  дом ы наит -  
л и к  ки лган и  у ч у н  Г , б^ги н да  новвотранг тола л и  ф о р м а  
б у л а д и . А гар  F f д у р а г а й л а р  у зар о  чат иш т ирилса,  
н а т и ж а  олин ади ?

Ч-2. Н ом озш ом гулн и н г  кизил ви п у ш т и  гу л т о ж и б а р г л и  ф о р м а - 
лари ок  гултож и баргли  формаси билан чат иш т ирилганда, б и р и н ч и  
чатиш тириш да F , пуш ги гултож ибаргли , и к к и н ч и  чат иш т ириш да  
5 0 %  пуш ти, 50%  ок  гултож ибаргли  ф о р м а ла р  *осил б у л а д и .

I Х ар  иккала  таж рибадаги  ога-она e a F a д у р а г а й л а р н и н г  г ен о т и п н н и
I а н и к л а н г .
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3. Кулранг андалуз товуклари узаро  чатиштирилганда, наслда 
кора, ок ва кулранг патли формалар хосил булди:

я )  бу  >;одисани кандай тушунтириш мумкин?
6) а гар  кулранг товуклар кора патли хурозлар билан чатиш- 

тири лса, кякдай натижа кутиш мумкин?
•М. Талассеыия касаллиги (нормал гемоглобин синтезинннг бу­

з и  лиши) ь;исман доминант белги сифатида наслдан-наслга утади. 
Б у  касаллик буйича гомозигота формалар 90—95% лолларда 
•нобуд булади. Гетерозигота ф ормаларда касаллик енгил утади; 
а )  ота-оналардан бири талассемия билан касал, иккинчиси соглом 
булса, фарзандларнинг мазкур касаллик билан огриш эхтимоли 
Кандай? б) ота-оналарнинг иккиси ^ам талассемия касаллигининг 
енгил формаси билан огриган булса^ж ?

5  Гузаиннг пояси, шохлари, барглари антоциан рангли — Rp  
•ва я шил рангли— гр  булади. F, оч антоциан рангли булади. 
Куйидаги генотип ли усимликлар чатиштирил ганда, кандай фено- 
тидли усимликлар зосил булади? a) R p R p X R p r p ;  б) R p r p X  
X r p r /к  в) R p R p X r p r p .

6. Одам д а  цистинурия касаллигининг (сийдикда цистин микдо­
ри ортиб кетиши) маълум бир формаси рецессив белги сифатида 
наслдан-наслга утади. Одатда, гетерозигота формаларда сийдикда 
цисгнн микдори ортса, рецессив формаларда буйракда у .цистин 
тошларини хосил килади. а )  никохланган кнзнннг сийдигида 
цисгнн моддасн ортикча/соглом  йигитнинг буйрагида цистин тош- 
ларп борлиги аникланган булса, оилада мазкур касалликнингтур- 
ли формалари билан болалар тугилиши эхтимоли кандай? б) ни- 
кохланган йи гитва  кизнинг бири соглом, иккинчисининг буйрагида 
цкстин тош и булса, оилада б у  :касалликнинг турли формалари 
билан болалар тугилишн эхтимоли кандай?

7. Рузанинг оч антоциан рангли усимликлари узаро  чатиштири- 
лищ идан  680 та уснмлик олинди. Шундан 340 таси оч антоциан 
ранги. Колган усимликларнииг канчаси яшил рангли булади?

3. Д ен ги з  чучкаларининг цайнок ран г жунли эркак  ва урго- 
чилари чатнштирилган, наслда 52 та сарик рангли, 99 та каймок 
ранг, 41 та ок индивидлар пайдо булди. Тажриба якунлари 
кутилган натижага канчалик мос келишини • статистик усулда 
топинг.

Д И - ВА ПОЛ ИДУ РАГА ЙЛАРДА БЕЛГИЛАРНИНГ 
НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШИ

А гар чатяш тириш да иштирок этган ота-она организмлар 
иккига белгиси билан фарк килса, хосил булган организмлар 
д и д ур а га н , учта, туртта ва хоказо  белгилари билан ф арк килса, 
п о ли д ур а га й  деб  номланади. Д идурагай в а  полидурагайларда 
хам ту лик ва оралик холда наслдан-наслга утиш кузатилади. 
Ягар биринчи бугин дурагайлар узаро  чатиштирилса, F ,  д а  би­
ринчи холатда  туртта фенотипик синф хосил  булиб, улар
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9 : 3 : 3 : 1  нисбатда ажралади. Бу нисбат монодурагайларяа бел- 
гилар  наслдан-наслга тулик Утйшида F a фенотип буйича Щррл 
булган 3 :  I нисбатнинг квадрати, льни i3c : .1 я ) Х ( т : б) узаро ча- 
тишиши туфайли хосйл булади;.

Генотип буйича дидурагайларнинг ажралиши 1 :  2 :  2 : 4  : $ :  2 :
: 1 : 2 : 1  нисбатда булади, у монодурагайларнинг тулик ирсийла* 

нишида Fo генотип буйича хосйл булган 1 : 2 : 1 нисбатнинг 
квадрати, яънй ( А А  : А а : A a z a a )  X  ( В В  : Bb : Bb : bb)  узаро ча~ 
тишиш натижасидир. Тридурагайларнииг щ  да фенотип буйича 
хилма-хиллигй 27 : 9 : 9  : 9 : 3 : 3 : 3  : 1 нисбатда булиб,- у монодура- 
гайларнинг щ  да  фенотип буйича ажралиши, яъии ( З Л : \ а ) Х  
Х ( З В г 1 в )  Х ( З С г \ с )  купайгмасидан келиб ч и кади, Оралик холла  
наслдан-наслга утиш да эса фенотнпик синфлар сони генотип и# 
синфлар сонига мос булади. Мазкур холат М енделнинг учинчи 
кону ни—ж уф т белгиларнинг бир-биридан мустасио холла насл­
дан-наслга утиши асосида вужудга келади.

Д идурагай  ва полидургайларда белгиларнинг наслдан-наслга 
^тиш и буйича машклар бажариш ва масалалар ечиш учун 
чилар дарсликнинг 55- §, студентлар у к у в  к?ллаиманинг: а) 
6 - бобининг 1 -3 -§  мазмунини; б) фенотйпик радикал, дидурагай, 
полидурагай, фенотипик синфларни; в) М енделнинг белгиларнинг 
бир-биридан мустакил равишда наслдан-наслга ^тиш ига дойр 
учинчи конунини; г )  унинг цитологии асослари мазмунини; д) 
дидурагай ва полидурагай, генотип, фенотипни ва Пеннет ка- 
такларига жойлаш  принципини узлаштирган булиши. керак.

Масалани ечиш да тубандаги изчилликка риоя килиш таксия 
этилади:

масала шартини, яъни |р Ш 1  белги, доминант, рЙВШ белги ре* 
цессив эканлигинм билиш;

кайси белги цандай ген билан ифодаланишини билиш;
чатиштиришда мштирок этаётган ота*онашшг фенотнгш са ге- 

нотипини, чатиштириш белгисиии ёзиш;
мабодо, масала мазмуни талаб этса, ота-окани F* гаметала-- 

рини зам  ёзйш;
Р 2 дурагайлар фенотипи ва генотилини Пеннег ката кла рига 

жойлаш ;
дурагайлар  фенотипи ва генотипи буййча ажралишяпй ЩЩре 

лаш.
М асала. Бурдой да  бошокнинг килтиксизлиги (А)  килтнклилзд 

( а )  устндан, кизил ранг (В)  ок ранг (Ь)  устидан доминантлик 
килади.

М азмуни. Куйидагича чатиштириш натижасида хосил булпш  
дурагайларнинг генотипини ва фенотипини аникланг:

Р  § А а Щ  Ш A abb  
Р А аВ Ь  X aabb

Масаланннг биринчи кисмини ечамиз.
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к-сиз, КИЗИЛ к-сиз, ОЧ
А аВ Ь  у- Aabb

/ м л  i  С ,
гаметалар A B A b a B a b  A b  ab

, Энди F , учун Пеннет катагчни чизамиз, Куриниб турибдики, 
она организм 4 хил, ота организм 2 хил гамета *осил цилади, 
яъни 4 X 2 = 8 .  Бинобарин, Пеинет катаги 8 та булиши зарур.

Щ Ж , А В А Ь
ч М' г

а В оЬ

. А В К* с ИЗ, КИЗИЛ
А А В В

К-СИЗ, КИЗИЛ
А А В Ь

, К-СЙЗ. КИЗИЛ 
.  А аВ В

К-СИЗ, кизил 
АаВЬ

ab К* С ИЗ. КИЗИ Л
АаВЬ

к-сиз, ок 
• АаЫ)

К-ЛИ, КИЗИЛ
ааВЬ

К-ли, ок 
aabb

Ечиш: Р*енген

М а т  и ж a. F ,  да  фенотип буйича 5 : 1 : 1 : 1 ,  генотип буйича 
1 : 1 : 1 : 2 : 1 : 1 :1  иисбатда ажралиш  руй беради.

Энди масаланинг иккинчи Кисмини ечамиз.

р  фен к-еиз, кизил к-ли,ок  
геи > А аВ Ь  ' aabb

л ё  & ■ * '%  - I
гаметалар. A B A b a B a b  ab

F , дурагайини Пеинетнинг 4 кагагига сигдир,са булади.

АВ АЬ аВ ль |
ab К  С И З , КИЗИ Л

-  АаВЬ
К-сиз, ок 

Aabb
К - л и ,  к и з и л  

ааВЬ
К л и ,  ок 

aabb

Н а т и ж а .  F, д а  фенотип ва.генотип буйича 1 : 1 : 1 : 1  нисбаг- 
да ажралиш руй беради.

}̂JW уставил ечиш  учун  масала в а  маш цлар

1) Помидор мевасниинг юмалок шакли ( Л )  ноксимон шакли (а), 
Кизил ранги (В)  сарик ранги (Ь) устидан доминантлик кнлади. 
Тубандаги генотипли помидорлар кандай гаметалар хосил кнлади?

а) А А В В ; б) А а В В ;  в) а а В В ;  г) А А В Ь ;  ф  А аВ Ь; е) A abb;  
ж )  aabb. г ! ' - ь .

2). Куйидагича генотипли организмлар мевасининг шакли ва 
рангини аникланг:

а) ааВЬ\ б) АаВЬ\ в) А аВ В \ г )  а а В В ; д )  А А В Ь ; е )  A a b b ; 
ж ) Aabb; з» aabb . . • - :

3. Рузанинг *ссил шохн чекланмаган (S ) ва чекланган($), гул- 
тожмбарглари сарик—лимонранг У ва ок  сарик (у) булади. 
Куйидаги генотипли сснмлнк-.ардан кандап гаметалар ^осил була*- 

. ли?
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а) Щ Щ Ш Щ Щ  S s y y x S S y y ; ® ,  S S W X s s w .  
ДХ^нотиплари куйидагича булган усимликларнинг фенотипини 

аннкланг:
••.a) S S y y x S S y y ; * б) 6 '5 У у Х ^ У У .

5. Одамда кур  булишнинг икки тури учраб, уларникг $ар 
бири рецессив ген оркали наслдан-наслга ут*?ди. М азкур рецес* 
сив генлар з(ар хил хромосомаларда жойлашган;

а) агар ота-она курликнинг бир тури билан касалланган бул- 
са, иккинчи тури буйича нормал булса* бу оилада болэларнинг 
кУриш кобилияти кандай булади?

б) агар ота-она гомозигота долда курликнинг ^ар хил. тури 
билан касаллангаи булса чн?

в) куйидаги маълумотлардам фойдалаииб, оплата кур бола 
тугилиш э^тимолини аникланг: ота-она нормал курал.ц\,|бувила- 
ринииг иккиеи р -и  бир турдаги карлик билан ' касаллангаи, 
иккинчи тури билан гомозигота ^олатда соглому буваларияииг 

.увлодида нурлик кузатилмаган.
*  6. Нормал эшитадиган; бирининг сочи тул кинем мои, иккинчй- 

синики енллик булган ота-онадан биринчи фарзаид кар, с и л л и к  
сочли булиб, иккинчи фарзанд нормал эшитадиган, тулкиисимои 
сочли булиб тугилди. Агар тулкинсимои соч силлик соч устидан 
доминантлнги ва карлик реЦесснв белги эканлиги маьлум -б^лсе, 
шу оилада кейииги фарзандларнинг кар, тулкинсимои сочли 
бйдиб турилиш эхдимоли кандай?

Рузаиинг хосил шохи чекланманган (SK гултожибаргларн са­
рик—лимон раигдаги (У )  формаси >;осил шохи чекланган ($), гул- 
тожнбарглариоч сарикраиглн (у)формаси биланчатиштнрилганда* 
1/4 к кем чекланмаган хоенл шохи, гултожибаргларн сарик-лимон 
рангли, 1/4 кием чекланган >; оси л ш о* ли, гултожибаргларн сарац- 
лимон рангли. 1/4- кием чекланмаган доенл шохли, гултожибарг- 
лари оч сарин; рангли ва 1/4 кием чекланган ,\оеил шохи, гулто- 
жнба-рглари оч сарик рангли уенмликлар олинган.
Чатиштиришда иштирок этган ота-она формалариинг генотипини 
аникланг.

^ 8 .  Нухатнинг узун пояли, ок гулгожибаргли формаси калта 
пояли, кизил гултожибаргли формаси билан чатиштирилган, Р* 
да  120 та узун пояли, кизил гултожибаргл;*, F2 да 7:Ю та усчм- 
дик вд'енл булди: . Г

•a) F t неча хил геногнпга эга булади? .
б у  F x неча хил  гамета зфеил кнлади?
в) F 2 дагк ус нм ди к ла р и и дг нечтасн узун поили, кизил гулто- 

жнбарглн булади?
г) F 2 даги усимликларнииг нечтасн узун пояли, о \  гултожи­

баргли булади?
^9. Тарвузнинг; меваси юмалок шакли узунчок шакли усти- 

дан, яшил пучоклиси чнпор нучоклиси устидан доминантлик кн­
лади. Унинг юмалок чипор формаси билан узунчок яш ил фор- 
маси чатиштирилган.
Ft д а  120 та, F2 да  960 усимлик ^осил б?лди-
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а )  ота-онанинг, Щ  ва Щ  нинг генотипини ва фенотипини аник-

б) F 2 неча хил фенотип досггл килади?
в) у л ар  орасида юмалок яшилч. узунчок чипорй нечта?
10. О дамда Уиг кулни куп ишлатиш ва узокни кураолмаслнк 

доминант белги, чап кулни куп ищлагиш нормал к |р и ш  рецес- 
сив белги диеоблаиади. Узокни яхши кураолмайдиган чапакай 
эркак , иккита белгиси билан нормал гомозигота аёлга  уйландн:

а )  ота неча хил гамета *осш! килади?
б) фарзандлар кии дай геиотипга эга булиши мумкин?
в) аёлнинг 8 та фарзандидаи нечтаси нормал курадиган, 

Унакай булиши мумкин?
г) фарзандларининг нёчтаси узокни кураолм айдиган , унакай 

булади ?
11. Ковок меваси этининг 6к ранги (В), сарик ранги (£), 

мевасининг дискасимон шакли ( D )  юмалок шакли (d)  уетидан 
доминантлик килади. Куйидагича геиотипга эга формалар узаро 
чатиштирилса, кандай натижа олинади?

а) B b D d  Ы  bbdd
б) B bD D  X Bbdd
в) B b d d  X  bbD d

М уста^ил рави ш д а  м асала тузиш
1. Помидорнинг меваси . v  . рангли, . . . .  шаклли; формаси би­

лан . . .  рангли, . .  . ш аклли формаси чатиштирилган. F, да  25% 
меваси , . .  рангли,, » . . .  шаклли. 25% . ,  . рангли . . . шаклли, 
25% . . . рангли, . .  . шаклли, 25% . . . рангли, . .  . шаклли мевага 
эга формалар хосил булади. Ота-онанинг ва F* дурагайларнинг 
генотипини аникланг.

2. Н икоадан утган йигитнинг сочи . . . рангли, л а б и ............
кизнинг эса сочи . . . .  рангли. лабй . . . .  Оилвда тугилган ф ар­
зандлар сочйнйнг ранги ва лабининг калинлигн каилай булади?

Д У Р А Г А Й Л А Р Д А Н  О Л И Н РА И  Н А ТИ Ж А Н И  
С ТА Т И С Т И К  УСУЛД А  Ур г а и и ш

Д идурагай ва полидурагай чатиштиришда генларнинг узаро 
таъсирида олинган натижани статистик усулда текш ириш , худ- 
ди монодурагайлардаги каби олиб борилади. Лёкии фишер жад- 
валидан фойдаланганда озодлик даражаси эндиликда 1 булмайди. 
Таъкидлангандек, озодлик даражаси тажрибада олинга н феноти- 
пик синфлар сонидан битта кам булади.

Чуноичи, F2 да 4 та фенотилик синф хосмл булди, дейлмк, у 
^олда  озодлик даражаси 3 га тенг булади . Энди дидурагайлар 
натижасини статистик усулда анализ килишга утайЛик. М асалан, 
тажрибадаги 3120 та н^хат усимлиги орасида 1818 та сарик 
текис, 559 та сарик буришган, 593 та яшил текис, 150 та яшил 
буришгаи булди, деб тахмин килайлнк, у ^олда  x z методнни 
куллаб куйидагича натижа олиш мумкин.
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8-жадвал
. - Оргавнзылар сони

М ш у и о м а р сарик 
тёк не

сарнц
буришган

ЯШИЛ
текис

ЯШНЛ
бурншгаи

ж а ын

Олинган (Р) 1818 559 593 150 3120
Кутнлган нисбат 
Назарий жихатдан

9 3 3 1 16

^ кутилган — q 1755 585 585 195 2120
1 Ф арк—rf ' + 6 3 - 2 6 + 8 - 4 5

c i 2 —  ф а р к п г ш г  квадрати 678 64 2025 —-

г й2 . - 
- ---------нисбат
1  Я —  _

2,2 1,2 1,1 10,4 л* =  14,9

Ж адвалдан куриниб турибдики, х* бизнннг маълумотимиз 
буйича 14,9 га тенг. Эйди уни Фишер жадвалига таккослаб 
чикзмиз. М аълумки, дидурагайларда Z7, да  4  та  фенотипик синф 
ХОСил булгани учун, биз учинчи озодлик даражасидаги рацам- 
лар билан таккосласак, 0,05 э^тимолликда л 2 микдори 14,9>7,81 
рада ми дан катта, бинобарин, 9 : 3 : 3 : 1  нпсбати хакида ноль гипо­
теза тажриба да олинган маълумотларга турри келмагани учун 
у инкор этилади ва мукаррар змас, деб  ^исобланади. Бошкача 
айтганда, тажрибада олинган натижа билан кутилган натижа бир- 
бирига мос келмайди. Д ем ак , 9 :  3 : 3  :1  нисбат тажрибадаги 
натижа билан исботланмади.

Мустацил ечиш  учун м асалалар

1. Тарвузнинг юмалок яшил мевали формаси, узунчок чипор 
•■мевали формаси билан чатиштирилган. Р 2 Ш  57 та юмалок яшил, 
51 та юмалок чипор, 49 та узунчок яшил, 53 та узунчок чипор 
мевали тарвуз олинган. Уларнинг ;с2 ни амикланг.

2. ЕргутиИиг „муйдовчаси*1 бор кизил мевали хили билан ок 
мевали „муйлоачасиз11 -хили чатиштирилган ва /\&да 11 та „муйлов- 
часи“ бор пушги, 16 та „муйловчаси* бор ок, 13та „муйловчаси* 
йук ок ва 18 та „муйловчаси* йук пушти мевали формалар *о- 
сил булган. Статистик у су л д а  олинган натижяга кутилган нати- 

|ж а г а  кай дараж ада мое келишини исбогланг.
3. нухатнииг сарик текис донли иккита формаси чатиштирилган. 

Кёйингн паелла 264 та сарик текис, 61 та сарик буришган, 78 та 
яшил текис, 29 га яшил буришган формалар олинган. Уларнинг 
натижаси кутилган нисбатга кай дараж ада мос келишини х*  
усулда аникланг.

П О Л И ДУ РЛГАЙ Л АРДА  БЕ Л ГИ Л А РН И Н Г НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШИ

1. Иухат доиининг сарик белгиси (А) яшил (а ) ,  силликлиги 
(В) буритгаилиги  | Ь), гултожибаргининг к из ил лиги (С) оклиги 
(с) устндаи домииантлик килади,; Куйидагича генотипли орга- 
низмлардан кандай гаметалар олиш мумкин?
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а) АА В В С С ; б) А аВ В С С ; в )  ААВЬСС; г )  АаВЬСС ; д) А а В В  
Сс\ е) Aabbcc ; ж ) АаВЬС с ; з) АаЬЬСс.

Куйндагнча генотипли организмларнинг фенотнпини аникланг: 
АаВЬСс; АаВЬсс; AabbCc; A abbcc; ааВЬСс; ааВЬсс; aabbCc; aabbcc

2. Куйндагнча генотипли организм кандай гаметалар доснл 
Кнлади?

a) AaBbCcDd; б) A aB bC cD dF e .
3. Кора ва жингалак сочли, куккуз яёл сарик* силлик сочли 

|$ й к у з  йигитга турмушга чикиб, сарик сочли к у к к у з ' фарзаид
К'/рДИ.
Ота-онанинг генотипи канака?

V4. Помедорнинг гомозигота узун пояли, кизил ва юмалок 
мепали формаси калта пояли сарик ва ноксимон мевали формаси 
билан чатиштирилган. F ,  д а  дурагайларнинг куринишк кандай 
булади?

*7>. Топукларнинг гомозигота, оёгида пати бор, оддий тожли 
ка ок па тли формаси, гомозигота, оёгида пати йук, гулсимон 
тож ли ва кора патлй хурозлар. билан чатиштирилган. P t ва F% 
нинг генотипи ва фенотипини аникланг.

6. Ну<ат донининг сарик ранги (А )  яшил ранги (а ) ,  текис- 
лигн (В )  буришгаылнги {Ь), гултожибаргининг кизил ранги (С) 
ок ранги (с)  устилан доминантлик килади. Куйндагнча генотип- 
\а  эга формаларни чатишгирнш натижасида ^осил булган н^хат- 
JjjpHiHir фенргипини аникланг:

а) АаВЬС сХ йаЫ сс; б) А аВ Ь С С Х йаВ В С с ;
в) А  А  В  В  Сс X  А а В  IС  С; г )  ААЬЬССХааВЬСс;
д ) ааЬЬС С Х АаЬЬСс;

^7 . Аггр A aB bC cD d  генотнпга эга дурагай билан aabbccdd  
форма чатнштирилса, у >;олда; а) дурагайдан неча хил гамета 
олиш н р Ш  б> уларнннг нечтасн 4 та доминант; в) нечтасн 4 
та рецесснв ген га эга булади?
^ 8 .  Сулила прян и и г балаидлнгн, нечпишарлнк.ва зангзам буру- 

кнга чидамснзлнк пояиинг нормаллиги, эрталншарлнк, за иг зам- 
Суругига чндэмлнлик белгиларига нисбатан рецессивднр. Баланд 
пояли, кечпшнар ва за иг касаллигнга чидамсиз сули нави билан 
поясниннгбуйи нормал. эртапкшар, занг касаллигнга «гидам л и нав- 
пи чатяштириш натижасида олинган уруглардан 123 та уснмлик 
ривожлапган. г ,  д \ pai айларни барча бел г и чарн доминант б^лгак 

.отд ф ор*а  билап чаппитириш натижасида 472 та усимлик олинган: 
Щ Щ ДУраг.ай неча хил гамета *осил кнлади?
©> ГЬ  неча хил генотип га- эга булиши мумкин?
в) Fb  неча хил феногипга эга булади?
г) Fb  усимлиилар орасида генотипи F % га узешаш уснмликлар 

канчп бу-шши мумкин?
9, Р £за  усимлигмда антоциан ранг (Rp)  яшил ранг (гр) ,  то -  

ланннг малла ранги (/:‘г) ок ранг (Ьг)% панжаснмои циркилган 
барг (01). оддий барг (ol )  устидан кисман доминантлик килади.
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I Куйидагича генотипли организмларнинг чатншишидан цандай 
I натижа длин ал и? u

■  a) R p R p  B rbrO la l >< rp rp b rb r о lo t  .
б) R p R p B rb ro lo lX rp rp b rb ro lo L
в) R p R pB rb rO lo lX rp rp B rb ro loL

10. Чекланмагаи Хосил шохли, оч антоциан ранг пояли, нов-* 
; вотранг толали руза. чеклаиган *осил шохли, яш ил пояли, ок
■ толали гуза билам •> чатиштирилганда Щ  да  *осил булган усим- 

ликларнииг геиотипи ва фенотигш цандай булади?

Мустацил* рави ш да м асала ту зи ш  > !

Бугдойнинг гетерозигога пояси . . .  , 6oujofh . . . ,  бощоги . . .  
ли нави билан пояси . . .  , бошору . . . ,  бошоги . . .  сиз формаси 
чатиштирилган, /г, нинг фенотипик ва генотипик синфлариии 
аницланг.

БЕЛГИЛАРНИНГ НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШИДА
г е и л а р н и н г  Уз а р о  т а ъ с и р и

Баъзан бир белги битта ген таъсирида эмас, балки куп ген- 
J лар  иштирокида, "уларнинг бир-бирига таъсири натижасида *о- 
? сил булади. Чунки *ар кандай организм геногипида бир вактнинг 
i узида бир ёки турли хромосомада гн генлар уз функциясини ба-
!Ч ж аради . Турли хромосомадаги генлар уз функциясини бажараёт- 

ганда би>бирига ферментлар ёки биохимиявий реакциялар да- 
[ражасида таъсир курсатади. Аллель булмаган генларнинг узаро
( таъсири туфайли айрим белгилар фенотипда намоён булиши 

ёки булмаслигй мумкин. 9- жадвалда *ар хил организмларда 
генларнинг узаро  таъсири туфайли >;осйл булалиган доминант ва 
реиессив белгилар у з  ифодасини топ гаи.

Генларнинг узаро таъсири натижасида пайдо булган бир бел­
ги иккинчи белги устидан доминанглик килишн мумкин. Лекин 
бу ерда  асосий эътибор кайси белги доминант, кайси белги ре- 

1 цесснв эканлигига эмас, балки у  ёки бу ноаллель ген бир-бирига 
^анлай таъсир эгишини аниклашга кара тиши керак Генларнинг 
Узаро таъсири комплементар, эпистаз, полимерия типда булади.

Урта мактаб укувчилари генларнинг узаро таъсирига дойр 
«турли  «масалаларни ечишлари шар г эмас. Чунки умумий биоло- 
! гия дарслигида факат комплементяр таъсирга дойр бир мисол 

ёригилган, холос. Шуни эътиборга олиб, уцитувчи Укувчиларга 
даре жараёнида генларнинг узаро  таъсиридан комплементар таъ - 
сирга дойр 1—2 та масала ни ечишни тнвсия этиши мумкин. Бир-

(чм унча мураккаб масалаларни генетикадан факультатив машгу- 
[логларда ечиш керак.
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9- ж адвал

Иккнта доминант ген (Л—В) 
иштирокида пэйдр булади гаи 

белги

Бнтта доминант ген (Ji—bb, 
da—в) иштирокида пай до 

б^ладиган белги
Иккита рецессии ген 

шЬ'тнрокида пзйдо буладнган 
белги (aabb)

Беда
'»гулнинг яшил ранги гулнинг кизил ранги 

гулнинг сарик ранги

Томоша цовд%

гулнинг о к  ранги

меванинг дисксимон 
шакди

меванинг юмалок шакли ме.ванинг узунчок 
шакли

П О» Пиёз
■ ^ й зи л  р а т и сарик ран* и

М  а  ккаж рхори

ок ранги

: узун. поя калта поя 

Дрозоф ила мева паиииаси

калта поя

к^зкинг кизил ранги кузнинг а) оч кизил ранги 
б) жнгарранги

Сичцон

кузнинг о к  ранги

жунннмг кулранги жуннинг к ° р а  ранги жуннинг о к  ранги

1\ора кузан  (норка)
жуннинг жигарранги жуннинг платина ранги жуннинг платина ранги

Ит  [кокер зот а)
кора ранга а )  малла ранг

б) жигарранг

От

о к  сарик ранг

j жуннинг кулранги жуннинг кора ранги жуннинг малла ранги

Генларнинг узаро таъсйрига дойр масалаларни ечиш  учун сгу- 
дентлар; а) укув кулланманинг 7-бобидагн 2 -§  мазмунини; б) 
аллель, ноаллель генлар мазмунини; в) генлар Узаро таъсирииинг 
Хар бир типида учрайдиган F2 даги ажралишни узлаштиргаи бу­
лиши керак. Укувчилар эса дарсликнинг 5 8 -§  мазмунини били- 
ши таяаб этилади.

КОМПЛЕМЕНТАР ДОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШ
Dr
Генлар узаро  таъсирининг комплеменгар типида бир белги 

иккита геннинг узаро  таъсири туфайли хосил булади. Лекин бел- 
гига таъсир этувчи генлар тенг цимматга эга булмай, улардан 
бири асосий, иккинчиси тулдирувчи вазифасинн баж аради. Комп­
леменгар *олда наслдан-наслга Утиш 3 хил булади .

1. Янги белги *осил булишида иштирок эгадиган ^ар икки 
иоаллель ген му ста кил равишда у  ёки бу бэлгига таъсир эгади,
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чунончн R R p p  генлар товукларда гулсимон, г г Р Р  генлар нухат- 
симон тож *осил килади.

2. Янги белги *осил булиш ида иштирок этадиган икки хил 
ноаллель геннинг бири мустакил равиш да белгини вуясудга кел- 
тиради. Иккинчи ноаллель ген эса бундай хусусиятга эга бул- 
майди. Чунончн, сичконларда ААЬЬ  генлар жуниинг кора ран- 
гини, а а В В  генлар эса худди aabb  генлар каСи ж укнкнг ок 
рангини хосал килади. В  ген фа кат А  билан генотипда булган 
такдирдагина у з  таъсирини фенотипда на моё н этади, яъни пиг­
мент ж унда зонар ^олатда намоён булади.

3. Комплементар *олда наслдан-наслга утишнинг бу хилида 
ноаллель генлар ало*нда-ало*ида равишда белгига мустакил таъ- 
сир курсата олмайдч. Чунончн, XX аср бошида Бетсон ва ГГен- 
нетлар ипаксимон патл и ок  товукларни Д орхин зотли товуклар 
билан чатиштиришгай, дурагай товуклар *аммасннинг пати раш* 
ли булиб, кейинчалик F2 да  9 : 7  нисбатда ажралиш руй бергак 
Уларнинг 9/16 кисми рангли патли, 7/16 кисми ок  патл а булган.

Чатиштиришда иштирок этаётган организылар фенотип ж и^ат- 
дан ухшашлиги ёки фарк килиши мумкин. Доминант ва рецессив 
генларнинг Узаро таъсирига караб комплементар >;олда наслдан- 
наслга утишининг иккинчи бугинида хилма-хнллик 9 : 3 : 3 : 1; 
9 : 7 ;  9 : 3 : 4 ;  9 : 6 : 1  нисбатда аж ралиш  руй беради,

Комплементар з^олда наслдан-наслга утиш буйича масала ечнш 
учун студентлар: а) мазкур термнннннг туб мазмунинн; б) но­
аллель генлар орасидаги узаро таъсир х или ни; в) ноаллель ген- 
ларн и и г . узаро таъсирида *осил булган генотипга караб фено- 
тнпни; г) комплементар *олда  наслдан-наслга утишнинг дидура- 
гай наслдан-наслга у ш ш д а н  кескин фаркини аник билишлари 
керак . ... .. * - . м щ

М асала. Австралия тутиларининг пати у,аворанг, яшил, сарик 
ва ок булади, Тажрибада 3 хил чатиштириш утказилган. Ота-она 
сифатида куйидаги рангли тутилар танлаб олинган:

I Р сарикХ ок; 2. ^аворангХ ок; 3. ?;аворангХсарик; а) 1— 2-ча- 
тиштиришдан Р 2 да 3 та  рангли, 1 та ок  тутилар олинди. б) учинчи 
чатпштиришминг Щ  бугинидаги генотип ва феиотипни аникланг;
в) тутилар устида утказилган тажриба якунларига асосланиб, 
генларнинг узаро  таъсирини тушунтиринг.

Тажрчбадан куриниб турибдики, ота-она организм фа кат бит- 
та белгиси билан фарк кплар экан. Шунга кура , ташки курини- 
шига дойр тажриба р Ш  худли монодурагайлардагига Ухшайди* 
Кайд этилган фикрга асосланиб, масаладаги тути белгиларига 
ёндошиладиган булинса, у *олда b  пунктни, яъни генларнинг 
узаро таъсирини тушунтира олмаймиз,

I. Ш уни эътиборга олиб, тутилар чатииинг ранги икки хил 
ноаллель генга боглик, деган фаразни ялгари сурамиз.

2*. Ю коридагига асосланиб, патнинг сарик ранги икки хил но­
аллель доминант генга, патнинг ок ранги . икки хил ноаллель 
рецессив генга боглик, деб ф араз килинса, у .%олда х у д ­
ди дидурагайлардаги сингари, Щ  бугинда 9 : 3 : 3 : !  нисбатда аж -
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ралиш руй .беради. Масаланинг а  пуиктнда эса мазкур рангли 
т^тиларнц чатиштиришдан Щ  да  3 : 1  нисбат олинган, деб аник 
айтилган. Бинобарин сарик патли г?тииннг генотнгш 2 та но- 
аллель доминант гендан иборатэмас экан. Виз бу фараз нот^гри 
эканлигига каноат чосил эщ б , энди сарик пат белгпси битта ре- 
цессйв, битта доминант ноаллель генга боглик, деган учинчи 
фаразни члгари сурамиз ва унилг тугри ёки нотугрмлигиии таж- 
рибада аниклаймиз.

Ечиш: рФ ен> ‘ Ш Ш Ш Ш ж  : v  1 ен а а В а  X  aabb

гаметалар а В  ab

р фен сариц с а р и к 1. ' .., .
1геи ааВ Ь  Ш ааВЬ

I  ш т тгаметалар а В  ab  а В  ab

р  фен еарщк сарик сарик ок , •
?ген * a a tiB  й&ВЬ aa& b aabb  ,

Демак, бизнинг фаразимиз ту.гри экан, чункц/'тажриба якун- 
лари масалада кайд килинган натижага мос келди. Модомики 
шундай экан, у ^олда 2- чатйштирйш гено.гипини куйидагича 
бзиш  мумкин:

р ф ен  ^аворанг ок 
ген A A bb  X  aabb

р  фен каворанг каворанг 
>ген A abb  X  Aabb

Ж  ж  * v  &
гаметалар Ab ab  A b  ab

р  фен *аворанг ^аворанг заворанг ок 
2гён  ААЬЬ A abb A abb aabb

3. Тажрибадаги сарик, хаворанг, ок пат белгиларининг гено- 
типи аннкланган экан, энди *аворанг X  сарик формаларини ча­
тиштириш мисолида F , ва Р г га асосланиб, генларнинг узаро 
таъсирини тушунтириш мумкин:

р ф ен  *аворанг л сарик • 
ген A A b b  X  а а В В '^  *

I  |
гаметалар • АЬ а  В

р  ф ен  яшил к  ш ил 
J r e H  А аВ Ь  X  А аВЬ

Бувдай генотипли F t 4 хил гамета *осил килишини дидура- 
гайлар мисолидан яхши биламиз. Ш унинг учун Пеннет катагннн 
чизиб, уни  тулдирамиз:
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9 A f f

-------  . . . . .

АЬ Ш аЬ

А В яшил ЯШ ИЛ яшил яшил
ААВВ ААВЬ АаВВ АаВЬ

АЬ яшил *аворанг яшил заворанг
ААВЬ ААЬЬ АаВЬ АаЬЬ

аВ яшил яшил сарик сарик
АаВВ АаВЬ ааВВ ааВЬ

й Ь яш ил хаворгиг сарик о к
АаВЬ АаЬЬ ааВЬ aabb

F а да  фенотип буйича Эшйил : 3  з а в о р а н г :3 с а р и к -  1 ок фор­
ма зосил булган. Олинган материалларга асосланиб,: Ь пунктга 
жавоб берамнз. У шундай мазмунга эга: тутилар патининг ран­
ги 2 хил ноаллель генга боглиц. Агар асосий ген к?ш имча 
ген зам  доминант б у л с а — яшил; асосий ген доминант, цушимча 
ген рецессив булса—заворанг, асосий ген рецессив, кушимча ген 
доминант булса—сарик, эсосий ген зам , к у щи мч а ген  зам  рецес­
сив булса ок патли тутилар зосил  булади. Бинобарин, доминант 
ва рецессив ноаллель генларнинг узаро таъсири туфайли фено- 
типда зар  хил белгилар намоён булар экан.

Мустакил ечиш учун масалалар
1. Товукнинг ёнгоксимон тожли форма лари оддий тож ли хУ« 

роз билан чатиштирилганда куйндагнча натнжа олинган:
а) товук, хурозларнинг 50% ёнгоксимон, 5 3% гулсимон 

тожли;
б) зам м а товук ва  хурозлар  ёнгоксимон тожли;
в) товук ва хурозларнинг 50% ёнгоксимон. 50% ну хат симон 

тожли;
г), товук ва хурозларнинг 25% гулсимон^ 25% нухатсимон, 

25% ёнгоксимон, 25!% оддий тожли булган. Чатиш тириш /а иш­
тирок этган товук ва хурозлар У7, дурагайларининг генотипинн 
аникланг.

2. Хушбуй ну хат усимлигн гултожибаргларининг кизил були- 
ш и ^ к к и  ноаллель доминант ген таъсирида руй беради. Д и гете­
розигота кизил гулли хушбуй нухат иккита ноаллель ген буйича 
гомозигота булган ок гулли рецессив хушбуй нухат билан чатрш- 
тирилган. Хьрсил булган F t пинг, генотипи ва фенотипини аник­
ланг.

3 . Генотипи зар  хил булган ок пиллали нккита ту т  ипак кур- 
тининг кападаклари чатиштирилган. F ,  да  дурагайлар сарик пил - 
ла  зоси л  килган. Уларнинг ургочи ва эркак. капалаклари узаро 
чатиштирилганда Щ  да икки хил фенотипик синф—9 :  7 нисбатда 
сарик, ок  пиллали капалаклар зосил булган. Чатиштиришда иш* 
тирок этган ургочи ва эркак. У7, ва F 2 дурагай ту т  ипак куртц 
чапалаклариш ш г генотипини аникланг, ’
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4. О да мл ярда карлик дор хил хромосомада жойлашган рецес­
сии генлар—d  ва е  ларга боглик- Нормал эшитадига.ч одамларда 
бу генларнинг D  ва Е  си учрайди . d d E E  генотипли кар  эркак, 
D D ee  кар аёлга уйлангаи>. а) улар  болаларининг эшнтиш коби- 
л и ч ти к а и л а й  булади?, б) агар нико*даи Утган аёл ва эркак  бир 
хилда кар булса, улардан карб олалар  тугилиш э^тимоли цандай?

5. Ковок мевасини дисксимон ш акли А  ва В  доминант ген- 
ларга б о г л щ .  Агар генотипда бу  икки доминант гендан бири 
булса, У ^олд-а мева сферик ш акдда булади. Икки ноаллелнинг 
рецессив генлари гомозигота *олатда ковок меваси узунчок бу- 
лишини таъмйилайди, Тубандагн генотипга эга формаларнинг 
чаткшишпдан досил булган дурагайларнинг Лрногипи ва феноти­
пини трпииг:

a )  A A b b X  А а В В , б )  A A B b X o a b b , в) A a B b X a a b b t г) А А В Ь Х  
Х а а В Ь , д )  А а В В х А А Ь Ь .

6. Картошка тугунагила антоциан ранг булиши асосий Р  ва  R  
генларига боклик- Лекии улар  уз  таъсирини доминант D  гени 
булгандагина фен о гнида нам оён 'килади . Ш унга кура, Р —г г —D  
—генотипли картош ка тугунаги кук-бинафша ранг; Я — /? — D  — 
генотипли тугунаги кизил-бииафша ранг; p p — R — D —генотипли 
тугунаги пуштй рангда булади. Бош ка ^олатларда тугунак ок 
ренгда.

Картош канинг гетероэигота кизил-бииафша тугунакли усим- 
лнги гомозигота ок  рангли тугунак ^осил килувчн p p rrd d  гено­
типли )сим лиги нинг члнги билан чанглатилди. Е ь д а  152 та 
усимлт  ^ос.ил булди.

а) киэил'йинафша тугунакли усимлик неча хил гамета *осил 
килади.

б) F b да иечта усимлик кизил-бииафша ранг тугунакли бу- 
лиши мумкин?

в) F b неча хил генотипга эга булади?
г) ок тугунакли усимликлар канча?
д ) ок  тугунакли усимлнклардан нечтаси кейинчалик ажрал- 

майдй?
7. Дрозофила мева пашшасида кузнинг кизил ранги А — В  

ген ларга боглик-: А — bb  генотипга эга дрозофиланинг кузи жи- 
гаррянг; а а В —генотиплиники оч кизил ранг, aabb  генотиплиники 
ок рангда суладн . Кизил кузли F x дрозофилаларни ок кузли 
дрозофилалар билан чатиштириб, 198 та F b наел олинган:

а) Fb неча хил генотипли органйзмлар учрайди?
б) улар неча хил фенотип зосил килади?
в) улардая  нечтаси кизил кузли?
г) нечтаси жигарранг кузли?
д ) нечтаси ок кузли?

М усгацил равиш да м асала тузиш
1. Товун;ларнинг . . .  тож ли хили билан . . .  тожли хили чатнш- 

тнрилган.. F-t да  1 :  1 :1  :1  нисбатда ажралиш руй берган. Чагиш- 
тйришда иштирок этгаи товук ва хурознинг генотипини аникланг-



2. Туг ипак куртида . . .  ок рангли, . . .  сарик pa unite Намоён 
этади. да 1 : 1  нисбат олиш учун кандай . . .  га ва . . .  га эга 
тут ипак куртини чатиштириш керак.

ЭПИСТАЗ
Эпистаз ташки куринишидан доминантликка ухшайди. Лекин 

доминантлик ноаллель генлар орасида руй беради. Ноаллель 
генлар устидан доминантлик килувчн генлар супрессор ёки ««- 
шбитор-эпистшпик гея дейилади. Улар таъсирпдаги генлар ги- 
постатик генлар номини олган. Эпистатик генлар рецессив fo- 
мозигота холатда хам булади. Доминант эиистазнннг F2 бугинида 
13:3, 12:3:1 схемада, рецессив эпистазиинг икки томонлисида 
9:7 схемада, бир томонлисида 9 :3 :4  схем&да ажралиш pjft 6е- 
радн. Эпистазга оид масалаларни ечиш учун студентлар: а) укув 
кУлланманинг 7-боб 2е§ мазмунини; б) эпистаздаги ноаллель 
генларнинг узаро таъсирини, уларнинг комплементар типаан 
фаркини; в) доминант, рецессив эпистазиинг /^даги ажралишнн;
г) гаметалар олиш прннципи ва генотипга караб фенотипни аник* 
лашни билиши керак. Энди доминант эпистазга дойр масала 
ечиш намунасини келтирамиз.

Масаланинг шарти. Ковокла У  гени меванинг сарик рангини, 
у гени яшил рангини ифодалайди. W  доминант, w рецессив ин­
гибитор.

Мазмуни. Ок ва яшил ковокии чатиштириш натижасида хо- 
сил булган F, нинг узаро чатишишидан F t да 12 та ок, 3 та са­
рик, 1 та яшил ковок Щэсил булган:

1. Ота-онанинг, F u F 2 дурагайларнинг генотипини аникланг.
2. Олинган натижага караб, ноаллель генлар орасидаги узаро 

таъсирни тушунтиринг:

Ечиш- рФен ° к яшилСЧИШ: 1 ген W W W  X  wwyy
I Л . |

гаметалар W Y  wy 
р? фен ок ок 
г  1 ген Wwyy Ww Уу

Ь .___________ ____________________ _____:________2____ ______
try Щ Uу «У j

wy OK ok ок ok
wwyy W W y y Wwyy W w Yy

Wy OK OK Щ ok
W W Y y W W yy W w Yy Wwyy

ok ok сарик сарикw y W w y y W w yy w w V У w w yy

on ok ' capuitf % : ЯШИВwy
У—

W w yy  
■ .... ....... . — ■■■«■

Wwyy Wwyy wwyy



Юкорида ечилган масалада: 1) Щ Ш  килннган фенотипди ота- 
она чатиштирилиб F t олинган. Уларнинг узаро чатишишидан 
хосид булган F 2 лъ 12 та ок, 3 та сарик, 1 та яшил мевали 
формалар олингая. Бинобарин, ота-онанинг, F Xt F 2 ларнинг ге­
нотип ини аникланг. 2) Олинган натижага караб, ноаллель генлар 
таъсирига тухтаб, бизда W —. У  генлар ок рангли, W — уу ок 
рангли, w w Y — сарик рангли, -wwyy — яшил рангли белгини на­
моён килади. Уу v генлар генотип да W ген доминант булмаган 
такдирдагина фенотнпда намоён булади, акс холда W ген хам 
сарик ранг— У, хам яшил ранг — у генининг таъсирини нейтрал- 
лаштиради, деб айтиш мумкин.. Рецессив эпистазга дойр масала 
'ечиш.- . ‘ R» v : %

Масала. Хидли нухатнинг гултожибаргларн кизил ва ок ранг- 
да буладн. Генотипи бошка-бошка булган иккита ок гултожи- 
баргли формаси чатиштирилган. Натижада F t да кизил гултожи- 
баргли формалар, /^да 9/16 кизкл, 7/16 ок гултожибаргли фор­
малар олинган.- Ота-онанинг, F }  ва ^дурагайларнинг генотипини 
аникланг.

рЧЙШ> p t e  ок ок • ьчнш. Р ген ААЬЬ щ ааВВ
+ 4i I  $/гаметалар Ab а В  S,

р  фен кизил кизил 
*ген AaBb X  АаВЬ

Ра
АВ. \ АО аВ ab

A R ^йзйл КИЗИЛ КИЗИЛ КИЗИЛАО ААВВ ААВЬ А аВ В АаВЬ

Ah КИЗИЛ И Щ  v КИЗИЛ окАО ААВЬ ААЬЬ АаВЬ АаЬЬ

я А КИЗИЛ КИЗИЛ ок ока в А аВВ АаВЬ ааВВ оаВЬ

КИЗИЛ ок ок окдо АаВЬ АаЬЬ aatib aabb

Мустакил ечиш учун масала л ар
^  I. Отлар жунининг кулранг белгнсиикки хил ноаллель доми­

нант ген иштирокида ривожланади. Уларда В  кора, b малла жун- 
нинг ривожланишига сабабчм булади. Вошка хромосомада жой- 
лашган / ген эсда В  ва b генлар функциясини сусайтирадн. От 
заводида гомозигота кулранг бия билан малла жунли ай!ир ча- 
тнштирилгаи. F x да кулранг отлар 'Чосил булган. Улар узаро 
чатиштирилганда Г2 да 12 га кулранг, 3 та кора ва битта малла 
жуили отлар хосил булган. Чатиштиришда иштирок этган бия ва 
айгирнинг, F { ва F 2 дурагай огларнинг генотипини аникланг.
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2. Товуклар патининг рангли булиши С геннга йоглик- Бу 
, геннинг рецессией с эса ранг косил килмайди. Бошка хромосо- 
 ̂мада жойлаш гаи 1 ген С ген устидан доминантлик килгачи1 са­
бабли пат ок рангли булади. i  гени эса С геннга тзъсир этмайдн.

Куйидагича генотипли товук ва хурозлар чатиштирчлса, /', 
да товукларнинг пати ка и дай рангда булади?

И  flCcXjicc-, J/CCX ИСсг
К j ./
I 3. Рузанинг малла ва яшил толали линияларн чатиштирилган. 

liF , да малла толали дурагайлар етишдн. F % дурагай уз-узидаи 
чангланганда F 2 да асосан малла, кисман яшил ва жуда оз мнк- 
дорда ок толали усимликлар *осил булган. Бу зодисзнн кзмдай 
тушунтирнш мумкин?

4. И зо *. Суля донининг ранги икки хил ген таъснрида ри- 
вожланади. Улардан бири доннинг кора, иккинчиси кулранг бу~ 
лишнни таъминлайди. Кора ранг хоснл килувчи ген кулранг 
сил килувчи ген устидан доминантлик килади. Мазку р генлар 
рецессив *олагда доннинг ок булишига сабабчи булади,

Мазмуни. Селекционер кора донли сулини уз^зи/билан чанг* 
латган, наслдаги усимликларнинг 1205 таен кора донли. 306 таси 

Гкулранг доили, 99 таси ок донли зканлигк маълум булган. Таж- 
I  рибадаги ота-она ва дурагай усимликларнинг генотипе и и аннк- 
I  лашда селекционерга ёрдам беринг.

5. Ковок меваеннинг ок ранги — W, сарик ранги — У, яшил 
ранги — у ген билан ифодаланади. W  ген доминант ингибитор 
вазифасини бажаради. Куйидагича генотипга эга ковоклар чатит-

J тирилса, уларнинг фенотипи капдай рангда булади?
а) w w yyXw w yy' б) l^w yyXW wyy; в) W w W X W w yy ;

: г) W W yyXw w yУ; я ) Ш W yyX М ^УУ; о) WwVyXwwyy.
6. Иккита сарик рангли ковок чатиштирилган. 3:1 нисбатда 

I сарик ва яшил ковоклар >;осил булган. Чатиштиришда. йштирок 
I  этгаи ковомарнинг генотипини аиикланг.

7. Хирзутум турига мансуб гуза усимлигидя чигитнниг' тук- 
| сиз булиши доминант ва рецессив .^6 дат да наслДан-иаслга уга-

ди Доминант *ола1дя наслдан-наслга 'утгаида унннг генотиии 
И Ft j F t, Ft2F(.tFcFc генларбилан ифодаланади. Бунда F^Ft\FtiFt2 

I генлар чигитнииг микрониле томонйдаги, FcFfr генлар эса хала- 
I за ва он томонидаги тукчаларнниг рнвожланиши таыиинлайдм. / 
I ген эса улар устидан доминантлик кйлганн сабабли чигнтда тук

|ривожланмайди. Тажрибада тубандаги геногппга эга гузалар ча- 
f тиштирил1ан:

! fiFt\U\ F t2ft 4F  с t}liyf/7tl.Jclc.
а) она усимлик неча хил гамета зоенл килади?
б) F t дурагайларнинг генотипи ва фенотипи кандай булади-?.
8. Хушбуй нухаг усимлигида А ва 8  доминант генлар гено- 

ft типда ало*ида булганда гултожибарглари ок. бнргаликда бул- 
I ганла гултожибарглари кизил рангда булади aabb генотипли 
■ формалар эса ок гултожибаргли булади. AaBbX aabb\ АаВЬХ
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Xaabb; АаВЬ X  АаВЬ чатиштиришдан ходил булган f x бупшда 
гулгожибарглар кандай рангда булади?

9. Гузада В  ген толанинг малла, b ген ок рангда булишни 
таъминлайди. Л ген эса юкорндаги хар иккала ген таъсирини 
бугиб, толанинг яшил рангда булишига олиб келади. а  ген эса 
тола рангида таъсир курсатмайди. ал В В  ва ААЬЬ генотипли ли- 
нняларни чатиштнриб F x да 116 та усимлик, F x уз-узйни чанг- 
латншидан F 2 да 800 усимлик олинган:

а) F x даги усимликларнинг канчаси яшил толали?
б) Е2 даги усимликларнинг канчаси малла, к^часи яшил* 

канчаси ок толали булган?
10. Зигир гултожибаргларн четининг к$нгурадор б j? лиши А, 

текислиги —а генларга б or л и к. /—ген ингибитор вазифасини ба- 
жаради, /—ген гултожибарг шаклига таъсир курсатмайли. Куйи- 
дагича чатиштиришдан кандай генотипли ва фе ноги пли дурагай* 
лар хоси  ̂ булади?

а) I/AAX,ilaa; б) ИАаХиаа\ в) IlAA&Uaa.

Мустакил равишда масала тузиш

1. Итларнинг . . .  жунли уррочиси . . .  жунли эркак формаси 
билан чатиштирилган. 50% . . .  жунли, 25% . . .  жунли, 25% . . .  
жунли итлар тугилган. Эркак, ургочи итиинг ва F\ даги итлар­
нинг генотипини аникланг.

2. Генотипи кар хил, фенотипи ухщаш булган икки хил пи* 
ёз чатиштирилган. F t да . . .  рангли пиёзбошлар, уларнинг узаро 
чатишишидан Р 2 да . . .  ок пиёзбош хосил булган. Чатиштириш­
да иштирок этган ота-она пиёзбошларнинг, F x ва F 2 дурагайлар- 
нинг . . .  ва . . .  ни аникланг.

ПОЛИМЕР ХОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА У  ТИШ

Генларнинг узаро полимер таъсири дейнлганда, иккйтл ва 
ундан куп геннинг бир хил йуналишдаги таъсири тушунилади. 
Бундай генлар полимер генлар деб номланади ва иидекси би­
лан фарк килувчи бир хил харфлар билан ифодаланади.. Чунон- 
чи, АхАхА2А2АгАъ ёки ахаха2а^аъа2ш Кишлок хужалик экинлари, 
чорва молларининг хужаликд^-ахамиятли микдор, баъзан сифат 
белгилари полимер генлар таъсирида ривожланади. Полимер 
холда наслдан-наслга утиш кумулятив (оддитивли ёки тупловчи) 
ва нокумулятив хилларга булинади. Кумулятив полимерияда 
белгининг фенотипда намоён булиш двражаси доминант генлар 
сонига боглик булса, нокумулятив полимерияда доминант генлар 
нечта булишига карамай, фенотипда белги бир хил намоён бу­
лади.

Кумулятив полимерияда F 3 да 1 :4 :6 :4 :1 Э нокумулятив по̂  
лимерияда 15:1 нисбатда ажралиш руй беради. Агар белги уч­
та ген таъсирида ривожланса, кумулятив полимерияда F x да 
63:1 (1^6 :15 :20 :15 :6 :1 ), нокумулятив полимерияда 63:1

I
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нисбатда ажралиш руй беради. Полимерия буйича тузилган ма- 
салаларнн ечиш учун студентлар: а) Укув кУлланманинг 7-боб, 
2-§ мазмунини; б) кумулятив, нокумулятив полимериянинг Узаро 
фаркяни, яъни генларнинг аддитив таъсирини; в) F 2 даги ажра­
лиш схемасини; г) гаметалар олиш принципини; д) геногипга 
караб, айниксэ. кумулятив полимерияда фенотнпни аниклашни 
бил мши керак.

МАСАЛА ЕЧ Й Ш  М ЕТОДИКАСИ

Ачамбиги усимлигининг меваси учбурчак ва тухумсимон шакл- 
да булади. Мевакинг тухумсимон шакли рецессив *олда насл- 
дащнаслга утади. > ./ - ,Др

Учбурчак мевали дигетерозигота иккита ачамбитини (Copsella 
bursa pas/oris) узаро .чатиштириб, F x да 640 та Усимлик олин­
ган: а) улардан нечтасн учбурчак мевали; б) нечтаси тухумси­
мон мевали булган? в) агар Ь\ даги дурагайлар узаро чатишти- 
рилса, Р2 да нечтаси учбурчак мевали булади? г) нечтаси 15:1; 
д) нечтаси 3: I нисбатда ажралади?

Film иг рФен Учбурчак учбурчак 
геи AxatA2a2 X  АхахА2а2

\  9 
с?

А%А% At а. atAt а каг

м учбурчак
AiAiA2An

учбурчак
A\AxÂ Oj

учбурчак 
АхахА* А*

учбурчак
Л ,в,А ,а,

учбурчак
*Л|4хЛ2Дз

учбурчак
АхАха^ 3

учбурчак
АхахА ^

учбурчак
i4,a1ese,

§1*9 учбурчак
А 1а1А2А2

учбурчак 
Ахах Аг.а2

учбурчак
а1а1А2А2

учбурчак
а ха хА^а2

в, в, у чбурчак
At«tA*h

учбурчзк 
4̂ ie IеА

учбурчак
а хахА2а2

тухумсимон
а ха ха ^

J Жавоб. Пениэт катакларида иккита дигетерознгога чатиш­
тиришдан олинган F x келтнрилган. Уларни анализ килгаии- 
мизда 15/16 учбурчак, 1/16 тухумсимон мевали эканлиги маълум 
булди, Бинобарин, F t да олинган 640 та усимликнинг: a) 6U0 та­
си учбурчак мевали; б) 40 таси тухумсимон мевали; в) 280 таси 
учбурчак мевали булади; г) 160 таси 15: J; д) 160 таЫ 3 : 1 нис­
батда ажралади.

Мустацил ечиш учуй масалалар
1. Хирзутум тур ига мансуб фЩ  чигитининг микропиле кис­

ми да г и туклар доминант F txFtxF t2F t2 генларга боглик- Агар ге- 
нотипда доминант ген 4 та булса,. тук нормал, 3 та булса нор- 
мадан оз, 2 та булса оралик, битта булса жуда оз булади. Бу 
генлар рецессив долатда булганда чигигда тук ривожданмайди.
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Микропиле цнсми нормал ва туксиз чигитлп гуза навлари узаро 
«шиштирилса. F x ва F 2 ла дурагай формаларнинг генотип» ва 
фенотипи кандай булади? а) улардан нечтаенда чигит туки нор­
мал? б) нечтасн туксиз? в» агар F, дурагайлар туксиз чигитли 
формалар билан цайта чатишт.ирилса, F b да нечта фенотипик ва 
генотитж синф зосил булади?

2. Маккажухорининг сутасй 20 ва 8 см узунликда булган ик­
кита нави чатиштирилган. Агар бир доминант ген сутанинг 
5 см. рецессив геи 2 см узунлигини намоён этса, у зол да: a) F x 
да сутанинг узунлиги канча .булади? б) 3 та доминант генли 
формалар F 2 даги 960 та уенмликдан неча кием инк ташкил этади?

3. Куёнларнинг Барон зоти кулок супрасининг узунлиги 28 см', 
бошца зотники 12 см га тенг. Агар кулок супрасининг узунлиги 
икки жуфт доминант генга боглик, деб фараз этсак ва Барон 
зоти нинг генотипа DtD%D2D^ иккинчи зотники dAdxd2d2 булса, 
уларни узаро чатиштириш натижасида олинган F t дурагайлар- 
нинг кулок супраси неча сантиметр булади?

Агар дурагай куёнларнинг ургочи ва „эркаш узаро чатиш- 
тирилса, F\ да: а) нечта генотипик; б) нечта фенотипик синф 
зосил булади? в) цуёнлардан неча киемининг кулок супраси худ- 
ди Барон зотииикидек узун булади?

4. Полимер ген альтернатив белгиларнинг фенотнпда намоён 
булишини зам тартибга солади. Бу золда нокумулягив наслдан- 
наслга’ угиш процессы амалга ошади.

И зо з . Товуклар оёгида пат бутшши иккита полимер ноку­
мулягив ген га боглик. Агар улардан биттаси генотип да булса» 
товук дё-гида пат \осил булади. Агар полимер генлар рецессив 
30 лат да булса,- пат ривожланмайди.

Оегида пати йук товук оёгида пати бор хуроз билаи чатиш-- 
тирилган. Fy да 12J та ва F 2 да 11*25 та товук ва хуроз олин­
ган: a) Р 2 даги нечта трвук ва хурознинг оёгида пат бор? б) 
нечтас'ида пат йук? в)/бир хил генотипга эга; оёгида паги бор 
#4 товук ва хурозлар узаро чатиштирилса, улардан неча хилй 
Ft, да ажралмайди? ]

5. Бугдойда А{А2 генлар базорилик хусусиягини, ауа2 генлар 
эса кузгклик хусусиятини намоён знлади. А^АУА2А2 генотипга 
эга формаларда базорилик хусусияти, а^ахагаг генотипли форма- 
лэрда кузгилик белги кучли ифолаланган булади. Куйидагича 
чатиштиришдан олинган формаларда .генотип вафенотипни аник- 
ланг:

а) А{АуА2А2%ауа{а2а2 б) А^А ^а^Хщ а^^  
в) Лtа ,а2я2X #1% А2Я2»

6. Одамда буйникг узунлиги кумулятив полимер генларнинг 
узаро таъсири туфайли наслдан-наслга утади. Агар музит- 
нинг таъсири эьтиборга олинмаса, у зол да бундай геиларни 
АуАхА2А2АгАг ва ауаьа2а2ал'г3 билан ифодалаш мумкин. Агар 
одаминнг бирор поЛуляциясида барча генлар доминант булса, 
буй 1Ь0 см, барча генлар рецессив булган такдирда буй 150 см
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га тенг булади: а) 3 та ген буйича гетерозигота одамларда б\ П- 
нинг узунлиги канча булади? б) паст буйлн аёл уртача буйли 
эркакка турмушга чикчан ва 4 та фарзанд курган. Уллрнинг 6yiui 
16-5 см, 155 см, 150 см. Аёл ва эркакнинг генотипини’ ва буйи- 
нинг узунлигини аникланг.

7. Одам терисининг ранги икки-хИл ген билан белгиланадм. 
ВВСС  генотипли одамларнинг териси кора, bbccгекогнплн одам- 
ники ок рангда̂  булади! Генотнпда 3 та доминант ген булса, те- 
ри корамтир, .2 та булса, оралик, битта булса окиш булади.

Т̂ ерисн ‘ранги оралик булган эркак териси окиш булган аёлга 
уйлагдган. Улар фарзандларииинг 6/8 кисмида тери ранги оралик 
ва окиш, 2/8 кисмида корамтир ва ок булган. Эркак ва аёлнинг 
генотипини аникланг.

8. Териси оралик рангдагн ота-она териси кора ва с»к булган 
фарзанд Куришган. Ота-онаиинг генотипини аниклаш мумкинми?

9. Рузанниг гултожибаргларн асосида .антоциан дор R,RxR2R‘i 
генлар таъсирида *осил булади, гхгхг.гг2 генли реиеесив форма­
лар гултожибаргида антоциан дог учрамайди. Гултожибаргларн 
асосида антоциан доги бор гуза гултожибаргларн ас оси да анто­
циан доги йук линия билан чагиштирилганда ^осил булган F, 
ва F2 дурагайларнинг генотипини ва фенотипини аникланг.

в

Щ стщ йл  равишда масала тузиш
1. Бурдойнинг дони . . .  рангли формаси билан дони ....ранг­

ли формаси чатиштирилган. F x ва F2 нинг . . .  ва . . .  аникланг.
2. Агар бугдойнинг . , .  генотипли формаси билан . . .  гено­

типли формаси чатиштирилса, да . . .  ва . . .  кандай булади?

Ж И Н С  БИЛАН БИ РИ ККАН  ^ОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА ТИШ

Эволюция проиессида тзркиб топган организм жинси *ам ир 
сий белги булиб, унинг моддий негизи хромосомалар ^исоблгГна* 
ди. Шунта кура, хужайралардаги гомологик аутбсомалар бир- 
биридан фарк кйлмаса ^ам, эркак ва ургочи оргакизмлар жннси- 
ни белгилайдиган хромосомалар узаро фзрк килади. Одатда, сут 
эмизувчилар, баъзи бир баликлар, парда канотлпларнинг урго­
чиси организмнинг ^ужайраларида иккита гомологнк. X  хромо­
сома, эркагида эса битта X  ва у и га унчалик гомологнк бул ма­
га и У  хромосома булади: Бинобарин, ургочининг жинсий хромо» 
сомаларида' X X , эркагиникида Х У  булади. Паррандалар, капа- 
лакларда аксинча, эркак организмида бир хил, ургочи организмида 
>(ар хил хромосомалар бУлади. Жбйлашиш тартибига кура, 
уларнинг жинсий хромосомал гф и сут эмизувчилар билан парда 
канотлиларнинг жинсий хромосомаларининг аксн булга ни сабаб- 
лн, бу ерда эркагининг жинсий хромосомалари ZZ, ургочисини* 
ки ZU7 билан ифодаланади. Бошкача айтганда, сут эмизувчилар 
билан парда канотлиларнинг ургочиси гомогамета, эркаги гете­
рогамета булса, паррандалар ва капалакларда ургочиси гетеро- 
1 амета, эркаги гомогамета *исобланади. Аутосомаларга ^хшаш
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жинсий хромосомалардаи X  ва У  хромосомаларда icj'n генлар 
жойлашган булади. Бу генлар гаьсирида вужудга келган 
белгилар жинс билан 66рл и & *олда наслдан-наслга утади. 
: -<»и холларда У  ва X  хромосомаларда хам у еки бу ген уч- 
лар 0е«. •««. Ьинобарин, X  ва У, Z  ва.W  жинсий хромосома- 
Одагда. жинс*,. ■■чслдан-иаслга утишида лар хил книмасга эга. 
уларнинг ючориснга ёзиЛ^арда жойлашган генлар ««Аекси 
белгисини намоён этувчи ген X й ёк°»чи- одамда К° "  ' "  я ?Гл

бИЛаН Иф0ДаЛаналИ- ж Т Л '^ Н-оомосомаларда жойлашган генлар таъсирида ривожланадиган белгч.^р жинс би­
лан боглик белги деб юритилади. Бу белгшцр *ам х, ауто- 
сомадаги генлар таъсирида'вужудга келган белгилар сингаг , бир 
хиллари доминант, бошка хиллари рецессив золатда б^лииЛ 
мумкин.

Щ  жадвал

X  ва Z  хромосома билан боглик т^олда наслдан-наслга утадиган белгилар

Доминант белги Рецессив белги

латнинг яшил ранги

чипор паг

кулранг тана 
кизил куз

уругнинг ок ранги

Кан а рей када
| иагнннг жнгарранги

Т  овуцда

чипор эмас наг
Дрозофила м е т  пашшасида

сарик Taita 
ок куз ’

Т у т  ипак цуртида
| ypyFHuur кора ранги

OdttAtda
коининг нормал ивиши 
кУзиинг нормал куриши

гемофилия
дальтонизм

Жинс билан борлик *олда наслдан-наслга утйшга дойр маса­
лаларни ечиш учун: а) мактаб укувчилари дарсликнннг 57-§, 
студентлар эса pity в кУлланманинг 8-боби мазмунини; б) гомо­
гамета, гетерогамета, жинс, жинсий хромосомалар, аугосомалар, 
гомозигота, жинс билан боглик белгилар тушуичаларини, жин­
сий хромосома таркалмаганда ёки бириккандаги наслдан-наслга 
утишини тушунган; в) мима сабаблан жинсий хромосома билан 
боглик белгилар келгуси бугинда к^рама-карши жинсларга бе­
ри лишин и; г) жинс билан боглик ^олда наел дан - наел! а утишиинг 
асосий сабабларини узлаштирган булиши керак.
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М АСАЛА ЕЧ И Ш  МЕТОДИКАСИ

Гемофилия касаллигини ^оеил этувчи h ген X  хромосомада 
жойлашган, Отаси гемофилия билан касалланган соглом циз ота- 
онаси соглом булган йигитга турмушга чидан. Улардан: а) ту- 
Рилган циз-угил болаларда мазкур касалликнинг намоён б^лиш 
эх;тимоли рндай? б) агар шу оиланинг кмзлари соглом йигитга 
турмушга чШр£ ёки ^рли соглом кизга уйланса, иевараларда 
гемофилия касаллиги намоён булищ э^тимоли кандай?

Ечиш: Кйзиииг отаси Х АУ, йигитнинг ота^онаси Х ИХ Н9 X  У 
рфен циз (ташувчи) йигит (еоглом) 

ген x HX h Ш  X м У
V' I  -.; ;> i1: * Ш к Я  

гаметалар* Х ИХ *1 X й. У
р  фен соглом ташувчи сорлом гемофилик 

!'ге.я х нХ н X HX h X й У  Х АУ
а) бу нико^дан тугйлган фарзандлар.фенотипида гемофилия 

намоён булиши мумкин,- Лекин баъзи ^рил болалар сорлом бу­
лади. Киз болаларнинг з&ммаси фенотипи буйича соглом б^ли- 
шига карамай, ярми гемофилия генини ташувчи хисобланади. 

Энди масалацинг б пунктиии ечамиз.
Р |Р  ^фен' соглом сорлом

тен X й Х н X й У
• Л

гамета х  X  X  У

оегона

р  фен сорлом соглом
‘‘ген х и X й X й У

Ш лфен сотлом (ташувчи)
''ген  х нХ п X  Х НУ  (бегона)

гамета X й Х л Х н У\
р  фен соглом сорлом (ташувчи) сорлом гемофилик 

2геи X йX й K HX h Х НУ  Х ЛУ
рфзн сорлом сорлом 

геи Х НХ Н Х  (Г^ХНУ)
Ш Ё  Ш Ш

гамета Х НХ  X  У  .
р  фен сорлом сорлом

2ген Х пХ и X м У
рфен соглом гемофилик

ген X йX li X  IХ ЛУ )

гаметалар Х н X  'X  У
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р  фен cof/iom (таш увчи) соглом 
Зген x HX k Х НУ

Ж  а во б. Агар мазкур оилашшг кизлари соглом йигитга тур- 
мушх а чикса, уларнинг угил фарзандларидан бир кисми гемофи­
лия билан касалланиши, кизларининг каммаси соглом булгани 
билан ярангой рецессив генни ташувчи кисобланади. Агар угил- 
лари соглом бегона кизларга уйланса, угил болалар сотлвм, киз 
болаларнинг каммаси соглом булса хам маълум кием h генни 
ташунчк ^исобланэди.

Мустацил ечиш учун масалалар
(^Дрозофила мева пашшасида кузнинг кизил рангини ифода- 

ловчи ген— W  ок рангини ифодаловчи ген—*® устидан доминант­
лик килади, улар жинсий хромосомаларда жойлашган. Тажриба- 
ла кизил кузли гомозигота ургочи дрозофила ок кузли эркак 
дрозофила билан чатиштирилган, Олинган F x даги эркак ва ур­
гочи формалар узаро чатиштирилиб, В2 да 300 та дрозофила 
олинган: а) улардан нечтаси эркак ва нечтаси ургочи;- б) эр!как 
дрозофилаларнннг канчаси кизил кузли, к^нчаси ок кузли булган?

2. Мушукларда В  ген жигарранг жуннинг, b ген кора рангли 
жуннинг ривожланишини таъминлайди. Гетерозигота форма чи­
пор жуили булади. Бу генлар жинсий хромосомаларда жойлаш- 
ган. Кора жунлк эркак мушукни жигарранг жунли ургочиси 
билан чатиштирилиб, 6 та наел олинган. Улардан 4 таси ургочи 
мушукчалардир: а) нечта ургочи мушук чипор рангли? б) нечта 
эркак мушук жигарранг,булади?.

Одамда гемо |)илияни келтириб чикарувчй ген—Л X  хромосо- 
мада жойлашган. Огаси гемофилия билан касалланган киз c o f- 
лом йигитга турмушга чиккан. Улар: 8 та фарзанд куришган: а) 
фарзаидларининг нечтаси соглом? б) кизларининг нечтаси сог­
лом? в) гемо |>илия билан касалланган у г ил болалар нечта?

Одамд* рангларни ажрата ол масли к — дальтонизм касаллиги 
рецессив (Й ) холла наслдан-наслга утади. Рангни нормай ажра- 
тадиган одамларда D  ген бор. икки ген X  хромосомада жой­
лашган. Рангларни нормал фарк кнладиган, лекин мазкур белги 
буйича гегерозигога киз дальтоник йигитга турмушга чиккзн ва
8 та фарзан/i курган: а) аел неча хил гамета корил килади?
б) турилган фарзаидларииинг нечтаси нормал куради? в) нечта 
укал болада дальтонизм касаллиги мавжуд? г) нечта. киз бола 
дальтойизм касали билан касалланган?

5. Одам терисида тер безл^рининг булмаслиги рецессив, були- 
ши доминант белги кисобланади. Бу белгииинг геилари х хромо­
сомада Ясойлашгап. Мазкур белги буйича ^етерозигота киз тер без- 
лари бор Йигитга турмушга чикиб, 4 та фарзанд курган: а) фар- 
заидл арии инг меч гаси аа -.тер без лари булмайди? б) йечта угил 
болада тер безлари булмайди? в ) кизларнинг нечтаси мазкур 
белги буйича гетерозигота Хисобланади?
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6. Товукларда В  ген пагнинг чипор, b ген кора рангда були- 
шини таъминлайди. Тажрибада чилор товук кора хуроз билан 
чатиштирилган.,/^ даги 16 та товук ва хуроздан: а) нечга хуроз 
чипор патли? б) нечта товук кора патли булади? в ) F , товук ва 
хурозлар узаро чатиштирилиб, F 7 да 80. та парранда олинса, 
улардан нечтаси чипор, нечтаси кора патли булади? Уларнинг 
нечтаси товук, нечтаси хуроз булади?

7. Виандот ювукларда чипор пагнинг баъзилари олтин ранг­
да, баъзилари кумуш рангда товланади. Олтин рангли чипор бел­
ги рецессив, кумуш рангли чипор белги доминант булади. Ку- 
мушранг чипор пагли товукни олтин ранг чипор патли хуроз 
билан чатиштириб, 30 та жужа олинган: а) улардан нечтаси 
товук? б) F , да неча хил генотип олинган? в) жужаларнииг 
нечтаси кумушранг чипор патли бУлади? г) хурозлярнинг нечта­
си кумушранг чипор п5тли булади? д) товукларнинг нечтаси ол- 
тннранг чипор пагли булади?

8. Канарейкаларда патнинг яшиллиги доминант, кунгирлиги 
рецессив белги хисобланади. ^аваскор куш бокувчи яшил патли 
эркак канарейка билан кунгир патли ургочи канарейкани чатиш­
тириб, F, да яйил ва кунгир патли канарейка олган. Яшил 
канарейкаларнинг ярмиси эркак, ярмиси ургочи булган. Ота*она 
канарейканинг ва F, дурагайлярнинг генотипини аникланг.

9. Грэхем Уз шогирдлари билан биргаликда Шимолий Каро­
лина штатида йшовчи оилаларда кон да фосфор етишмаслиги 
билан боглик булган рахит касаллигининг алохи да формаси 
наслдан-наслга утишини урганган ва бу касалликии Д витамин 
билан даволаш мумкинлигинн аниклаган. Бу касаллик доминант 
генга боглик холла наслдан-наслга утади. Мазкур касаллик 
билан касалланган 14 та эркак ва соглом аёллар^инг оиласида 
21 та киз ва 14 та угил бола тугилган.- ЩЩ боталариннг хамма- 
си кон да фосфор етишмаслиги касаллиги билан касалланган, урил 
болаларнинг бари соглом булган. Мазкур касаллик,наслдан-насл­
га кандай бернлади? У  гемофилия касаллцгн наслдан-наслга 
утишил а и кандай фарк килади?

10. Товуклар жинсий хромосомасида.жойлашган к  ген летал 
хусусиятга эга булиб, жужалар тухумдан чикма£данок нобуд 
булишига олиб .ке/Гади. Агар Х КХ К%  Х  у генотипга эга хуроз 
ва товуклар чятмштирилса, жужаларнинг неча процент тухум- 
дй'ёк нобуд булади? Уларнинг генотипн кандай эканлигини аннк- 
лапг.

11. Дрозофила мева пашшасида рецессив s ген тананннг калта 
булишига сабабчидир. Мазкур белги буйича гетерозигота урго­
чи дрозофила кал га танали эркаги билан чатиштирилган. Хосил 
булган дурагай дрозофилаларнинг генотипини ва фенотипини 
аникланг.

12. францняда жуни нормал сигир ва бука чатиштирилган,
3 та >.купсиз эркак бузок ва битта нормал жунли ургочи бузок 
олинган. Бу ургочи бузок кейинчалик отасн билан кайта чатиш­
тирилган. У жунсиз эркак рузок туккан. Чатиштиришда иштн-
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рок этган бу^а билан бошца сигирлар чатишти рил ганда сигир- 
ларнинг .\аммаск нормал жунли бузок туккан. Тажрибада олин- 
гзч матижага караб, терида жуннинг булмаслиги кандай килиб 
наслдан-наслга утишинн аниклаш мумкин. Чатиштиришда ишти­
рок эггаг* сигнр билан букакинг генотипини аникланг.

ГЕН Н И Н Г КУ П  ТОМОШ1ЛМА ТАЪСИ РИ  — ПЛЕЙОТРОПИЯ

Илсйотротт деганла, бир геннинг бир неча белгига таъсири 
тушунилади. Баъзи лолларда плейотрои ien бир белгига нисба- 
таи домицаит, иккинчи белгнга иисбатан рецессив ,\олда булади. 
Агар плепотроп ген доминант ёки рецессив б|лса, у \олла маса­
ла моио дура гай белгиларининг тулик наслдан-наслга утишидагига 
у хн! з iii ечмлади. Гетерозигота формалар чатиштирилгаидан кейин- 
ги ажралиш да плейотроп ген таъсирида вужудга келган белги- 
нинг бири рецессив булиб, у гомозигота *олатда летал хусусият- 
га эга булади. Чунончи, коракул куйлар жунининг ранги ва 
меъдасининг рнвожланиши бир генга боглик. Жуннинг кора ранги 
ва меъданииг нормал ривожланганлиги бир генга, жуннинг кулран- 
ги ва меъданннг яхши ривожланмаганлиги унннг аллслига бог­
лик булади. Куйлар жунининг кулранги кора ранги устидан. 
меъдаси хамма булагининг нормал ривожланганлиги ривожлан- 
магацлигн устидан доминантлик килади. Шуйга кура, жуни кул­
ранг куйларнинг меъдаси ривожланмаганлиги сабаблибундай ранг- 
га зга кулранг гомозигота коракул куйдар эмбрион давридаёк 
нобуд ОулиЗ, 2 : 1  нисбатда ажралиш руй беради.

Плейотропия билан боглик масалзларни ечиш учун студент- 
лар: а) у куз кулланманииг 8-боб 3§  мазмунини узлаштирган;
б) генотипнннвг днскретлиги, летал генлар .\акидаги тушунчага эга 
булиши керак.

МАСАЛА ЕЧИ Ш  М ЕТОДИКАСИ

Коракул куйлариинг* кулранг жунли соелик ва кучкорларн 
чатиштирилган. F t нинг генотипини ва фенотипини ани^ланг:

рфен кулранг кулранг 
ген Аа X  Аа

р фен кулранг кулранг кулранг к°ра 
1 ген \АА | Ал аа

Демак, F t да иисбат 2:1 булди, дурагайларнинг 1/4 кисми, 
яъни гомозигота АА га эга формалари меъдаси яхши ривожлан­
маганлиги учун нобуд б^лгаи. Улар кулранг эдн. Шунга кура 
турилган коракул куйлариинг учдан икки кисми кулранг жунли, 
учдан бир кисми кора жунли булган. Вошкача айтганда. А ген 
гомозигота холатда кулранг белгини вужудга келтиришдан 
ташкари, летал хусусиятга эга булгани сабабли дурагайларнинг 
т\ ртдан бир кисми нобуд булган.
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1. Баъзи бир гулли У.симликларда гултожибаргларпинг’кизил 
рангини--зосил этувчи ген поя ва барг томирлари кизгкш булиши- 
га таьсир этади. Унинг рецессив аллель гени эса гултожибаргляр- 
нинг ок рангда ва поя, баргларнииг яшил булишига сабабчидир. 
Гул дукони сотувчиси заваскор гулчига соф ок гуллар йуклиги' 
ни айтди. >\аваскор гул чи ^ар хил х ужа лик да етиштирилган *3 
хил гул уругини сотиб олиб’, уз томоркасида уларнинг |||§ бири* 
дан 150 донадаи сепди: Щ кучотларни кузатиш натижасида би­
ринчи пакетдаги урурдан чиккаи кучатларнииг барги кизгкш;
б) иккинчи пакетдаги урурдан чиккаи 3/4. кием
барги кизгиш; в) учинчи пакетдаги урурдан чиккаи »?^чатларнинг 
50% да барглар кизгиш, 50% да яшил эканлдгнни аккклади. Хар 
бир хужаликда етиштирилган гулли уси>ш$ларнинг ва улар ота- 
онасининг генотипини ва фенотипини аникланг.

2. Мексика ит зоти — Догда: терисида жуй булмаслигига 
сабаб бУладиган ген гомозигота х.олатда улимга олиб кед а ди- 
Норм ал жунли ургочи ва эркак доглар чатиштирилгзнда наели- 
ни иг бир кисми нобуд булган. Уша эркак ит бошка ургочи дог 
билан чатиштирйлганяа эса наелда улим: кузатнлмагйн. Юкори- 
даги икки хил чатиштиришда иштирок этган ота-она. итларнинг 
ва улар наслининг генотипини аникланг.

3. Карп баликларда тангачалар икки хил жойлашган. Бир 
хилида тангачалар танасининг замма кисмида бир х^л, иккинчк 
хилида танаси буйлаб узунасига лентасимон бир катор жойлаш­
ган булади. Булар чизикли'ёки линейний карп деб номланади. 
Чизикли карплар тангачаси бир хил жойлашган карплардан до­
минантлик килади. Бир хЬл тангачали карплар узаро чзтиш- 
тирилса, наелда тангачали карплар косил булади. Чизикли карп­
лар узаро чатиштирилса, наелда 1/3 тангачали ва 2/3 чизикли 
карплар ^осил булади ва шу билан баликларнинг яаелдорлиги 
25% камаяди. Тангачали ва чизикли кариларницг генотипини 
аникланг. Генларини таърифланг.

4. Баъзи бир товук зотларида оёклар жуда калта булганк 
учун уларни „эмакловчи*4 товуклар деб атайдилар. „Эмаклов- 
чи‘ товук ва хурозлар чатиштирилишдаи олинган 5000 та тухум 
инкубаторга куйилиб, унда 3740 жужа олинган. У л ар дан 1241 
таси нормал оёкли, колгани калта оёкли „эмакловчи“ экзнлиги 
аникланган. Тухумда нобуд булган жужалариикг хамда нормал

. оёкли ва калта оёкли-,эмакловчн" тову^ларнивг генотипини 
аникланг ва генларини таърифланг.

5. Корамолнинг Гольштин зотининг букаси гетерозигота 
латда жуни булмаслигини вужудга келтирувчи гевни саклайди. 
Бу ген гомозигота холатда бузокларнинг улимнга сабабчи була- 
ди. Лгар шу бука нормал сигирни кочиришдан олинган уррочц 
форма билан цайтр чатиштирилса заётчан бул маган бузоклар 
турилиш эНтимоли кандай?

6. Сичконларда жуннинг сарик ва кулранг булиши аутосома
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nil нинг иккита аллели билан белгиланадн, Сарик эркак ва ур~ 
гочи сичкон чатишишидам 2356 та сарик, 1235 та кулранг сич- 
кри олинган. Кейинчалик кулранг ва сарик; сичконлар бир-’бири 
билаи чатиштирилган. Иккинчи чатиштириш натижасида сичкон 
жуни нинг ранги ^андай нисбатда ажралади, унн таърифланг.

SHPHKKAH  ДОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТИ Ш  ВА
I  В  I .

'"'•дурагай ва полидурагайларда белгиларни хосил килувчи 
генлар - хил хромосомаларда жойлашган такдирдагина бу бел- 
гилар Оир-Dv мустакил равишда и^елдан-иаслга утади. Лекин 
хаивонларда, )Ch... ,41,ла да ва б<ламда гомологик хромосомалар 
белги ларга таъсир эт>..,, генларга нисбатан. жупа кам. Шунга 
кура, битта хромосомада щ . чеча ген ж0&лашиши габиий хол- 
дир, Чунончи, дрозофилднинг хужайраларида 4 жуфт
хромрсомалар булгар  холда бел... ва хоссаларни вужудга 
келтирувчи генлар 1100 та, биринчи х р о ^ омада 4G0 та, тйртин- 
чи хромосомада 42 та гЩ жойлашган. Одатд<«, хромосомада 
жойлашган генлар бириккан холда наслдам наслга ^ д Ив Щуйга 
кура* улар хосил цилган белгилар хам наслдан-наслга с-40икка„ 
холла утади. Бу ходисани дасглаб 1905 йили Бетсон ва Пенне».-*я0 
аниклагаи булсалар-да, кейинчалик у Америка геиетиги Т. Мор­
ган ва шогирдлари Бриджес хайда Стергеваит томонидаи ривож- 
лантирилиб, ирсиятнинг хромосома назарияси яратилди. Албаттабир 
хромосомада жой л аш га и генларнинг бириккан холда наслдан-насл­
га утиши мутлак эмас. Ба-ьзк холларда мейознимг профазасида 
ота-она организмлар гомблогик ;<ромосоманкчг узаро коньюгация* 
си туфайли у ля о аир им генлари билаи урин а.л ма ч i и ни ш и м ум к и и. 

. Бу ходиса кроссинг овер деб аталади, Кроссннговер ёрдамида i ен- 
ларн инг Хромосома даги урии, улар орасидаги масофа, изчиллиги

* аникланади ва нихоят генетик карга тузнлади. И. А. Захаров 
маълумотига кура, хозирги вактда прокариот ва эукариот opra-j 
низшарнинг 100 дан .ортик тури учу и генетик карта тузилган, 

Одатда, белгиларнинг мусгакил ёки бириккаи холда иаслдан- 1 
наслга утишини.бил.иш учун анализ килувчи, яъни Щ ни мазкур 
белгиларни рецессив гомозигота холда сацловчи форма билаи кай-! 
та чатиштириш методидак кенг фойдалаиилади. Бириккан холда, 
наслдан-наслга утиигва кроссниговер билан боглик масалаларни 
ечиш учун укувчилар: а) дарсликдаги 57-§ нинг» студеитлар уку1* 
кулланманинг 9-боби 1-§ нинг мазмунини; (>) хромосомалардаги, 
бириккан генлар, в) хромосомаларнииг чалкашуви (кроссинговер),! 
бир, икки, куп томонлама кроссинговер, унинг ха-жмм, рекомби­
нация, кроссинговер, нокросеицговер, гаметалар, интерференция, 
бирикиш гурухи, генетик Картами; г) бириккан холда наслдан-насл 
га утишни ва хромосомаларнинг генетик картасини тузиш принцп- 
лини; д) хромосомада генлар чнзиклм жойдашгаилигини; е) бирик 
кан генларни ёзиш системасипи узлаштирга^ булиши керак.

I



МАСАЛА ЕЧИ Ш  МЕТОДИКАСИ

•‘ Масйла. Анализ кнлувчн чатиштиришда олинган куйчдагича 
хшшз-'хилликка асосланиб:

АВС— 81 АЬС—129 
ЩШ- S  A bc-  381 
аВС—372 АВс- 2 
аВс —120 «far — 73

а) чатиштиришда иштирок зтгаи гетерозигота организмнинг 
генотипини; б) унинг хромосомасндаги генларнинг изчнллмгини;
в) кроссинговер п'роцентинн топинг. •

Ечнш. а) чагиштиришда иштирок этган гетерозигота формани 
масала шартида берилган гаметаларга караб аниклаш мумкин. 
Бнтта хром о сом а даги генлар бириккан зол да булгани учун ана­
лиз килувчи чатиштириш натижасида зосил булган энг купмиц- 
дордагн гаметалар
а  А
В  ва b генли хромосомага эга экаилигинк зисобга олиб, чатиш- 
С с тиришда иштирок этган гетерозигота формации г гено-

Шпйнй’ ■ -ПЧ " 5 * > ж Я  
Ш а  '/  \ f
Ь В  золда тасаввур килам из ва масалаии 62-бетда курсатил- 
с С гандек ечамиз;

б) келтирилган маълумотдан куриниб турибдики, хромосомада 
4 олдин А  ген, кейин В  ген, су игра С  ген жойлашган; в) кроссии- 
j говер процентинн топиш- учун 8 хил гаметада берилган сонлар
узаро кушнб чикнлади, яъни 81 + 12о + 372 4- 2 + 2  + 381 *+• 
+  129 4“ 73 = 1160 ва зар бир гамета неча процент и ташкил 

, этиши аникланади. Агар 1160*= 100% булса, у золда:
АВС— 81 = 7 ,0 % -  АЬС — 129 — И , I %
аЬС - 2  = 0 ,2  % Abc -381 =32,8%
аВс — 372 =  32,1 %  А В с -  2 — 0,2 %
аВс — 120 =  10,3% abc —73 = 6,3  % 

f ни ташкил этади.
Энг к$т нроиентли гаметалар нокроссинговер, кам процеитли 

гаметалар кроссинговер зисобланааи. Бинобарин. хромосомалар
* а  » А >. . .
Н ва Ь гаметалар зосил булади. Биринчи ва ик- 
С с .

кин ч?? ген орал и гида г и, яънй биринчи участкадаги кроссинговер 
АВС 7% + abc 6,3% = 13,3%. Иккинчи ва учинчи генлар орали- 
гидагн, яъии иккинчи участкадаги кроссинговер аВс 10,й% + 
-\-АЬС\ 1,1% -*-21,4 %  бир вацтиииг узида зам биринчи, зам нк- 
кинчи участкадаги куш кроссинговер аЬС 0,2% +  АВс 0Д% = 0,4 
дан «борат. Шундай килиб А ген билан В  ген орасидаги масофа 

< 7 +  6, 3 + 0,4— 13,7; В  ген билан С ген орасидаги масофа 1U,3 + 
+  11,1 +0,4 = 21,8; А ген бнлан С ген орасидаги часофа 13 + 
+  21,8 — 35,5 морганидга тенг.
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1. Помидор ускмлйгида шохларинйнг узунлиги билан мевзси- 
нинг шаклини ифодйловчи генлар бириккан булиб,бир хромосома- 
да жойлашгён. Селекционер узун пояли (Н ) ва юмалок мевали 
(Я ) гомозигота помидор билан калтд пояли (/г) ва ноксимон ме­
вали ip) помидорин- чатйштириб, F x да 110 та, Р 2 да 1200 та 
усимлик етиштирган: а) Щ  да узун пояли ва юмалок меваси 
канча? б) F x да неча хил гамета хосил булади? в) Р2 да неча 
хил генотипик синф юзага келади? б) Р 2 да неча усимлик калта 
пояли нокеимои мевали буладц? V

2. Хитой примулаеи гулининг устуачаси ва огизчаси рангини 
белгиловчи тенлар битта хромосомада жойлашган. Гул устунча- 
сииинг кискалиги (Z.) доминант, узунлиги (/) рецессив, устунча 
оризчасннинг яшил ранги (Rs) кизил ранги (rs) устидан доминант­
лик .килади: Тажрибада устунчаси киска гомозигота, огизчаск 
кизил булган усимлик узун устунчали яшил огизчали у сим лип 
билан чатиштирйлиб. F t да 1000 та, Р2 да 990 та дурагай олин­
ган: а) Р г да неча хил гамета зосил булади? б) Р2 да нечта 
усимлик киска устунчали ва яшил огизчали буладй? в) Р 2 да 
неча хил генотип хосил булади.

3. Дрозофила мева пашшасида тананинг кора ранги (Ь), канот- 
нинг калталиги (#§’) рецессив, тананинг кулранги (0 ь) ва ка- 
нотнинг нормаллиги ( ^ +) доминант белги ^исобланади. Кулранг 
танали нормал канотли гомозигота ургочи дрозофила, кора тана- 
ли, калта канотли эркак дрозофила билан чатиштирилган» 
дрозофилалариинг 269 таси кулранг танали, нормал канотли, 87 
таси кора танали, калта канотли булган. Ота-онанинг Р х ва Р 2 
дурагайларнинг гецотипини аникланг.

4. Маккажухори донининг текислиги, буришганлиги устидан, 
ранглилиги рангсизлиги устидан доминайтдик килади. Маккажу- 
хорининг дони текис ва рангли нави лони буришган ва рангсиз 
нави билан чатиштирилиб, /", да 4152 та дони текис ва ранги* 
149 та дони буришган ва рангли, 152 та дони текис ва ранг­
сиз, 4163 та дони буришган ва рангсиз формалар олинган. Ген­
лар орасидаги масофани аникланг.

5. Одамда катаракта (куз гав^арииинг хираланиши) ва поли­
дактилия (олти бармоклилнк) генлари хромосомада бир-бирига 
якин жойлашиб, кроссинговер досил этмайдигаи доминант генлар­
га Йорлик.. Ота нормал, она икки белги буйича гетерозигота ва 
онадаги камчиликлар фа кат она авлодидан утган булса, оилада 
мазкур белгилар буйича кандай фарзанд кутиш мумкин?

6. Одамда резус фактор ва эритроцитларни белгиловчи генлар 
бириккан ^олда 3-морганид узокликда жойлашган. Мусбат резус 
фактор ва эритроцитларнинг.эллиптоцитози (эритроцитларнинг 
овал шаклда булиши) доминант генлар оркали берилади. Агар 
ота-онанинг бйри икки белги буйича гетерозйгота ^олатда (бу 
белгилардан бирини отадан, иккинчиси онадан олган), иккинчиси- 
нинг резус фактори манфий, эритроцитлари нормал булса, шу
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оклада турилган фарзаидларнинг генотипи билан фенотипи кандай 
булади?

7. Кузи ок О ) ,  танаси вилкасимоц туиланган (/) эркак дрозо­
фила пашшаси фенотип буйича ухшаш 2 та дигетерозигота ургочи 
форма б клан чатиштирилганда дар хил натижа олинган:

w+ f  + :w * f  : wf+: wf=4[ % :9 % (: , %  :>4196 
w ' w/'l':^/= 9 J6  : 41 % : 41'% ': 9%

a) *ap икки тажрибадаги ота-с'на организмларнинг генотипини 
аницланг; б) кроссинговер процеитини топииг; в) олинган натижа- 
га ка раб хромосомада генларнинг жойланиц тартибини аникланг.

8. Маккажухорининг дони рангли, эндосперми текис формаси 
билан дони рангсиз, энлосперми буришган формаси чатиштирил­
ганда иаслда 4032 та дони рангли, эндосперми текис, 4035 та дони 
рангсиз, эндосперми буришган, 144 та дони р^игли, эндосперми 
буришган,, 151 та до и и рангсиз, энлосперми текис форма олинган. 
Ота-онанинг генотипини, F, даги кроссингопер процеитини аник- 
ланг.

9. Хидли ну хат гулининг рангли ва барг култигида „м^йлов- 
чалйр" булишини таъминловчи генлари бир хромосомада жойлаш­
ган булиб, бириккан лолда наслдан-наслга Угиди. Гули кизил, 
Sapr култигида „муйловчаларнц бор ( RRTT) формасини гули 
пуштн, барг култмгидя „муйловчялари* й^к §Т$} формаси билак 
чатиштириб, 80 та усимлик олинган. Улар рецессив белгили х;ид- 
ли и У хат билан кайта чатиштирилиб, f*b да 1200 таусимлик олинган:
о) /•', неча хил гамета *оснл килади? б) РЬ усимликлардан 
нечгасининг гули пушти, нечтаси да барг култитда Ймуйловчалар* 
булмайди? в) Fb усимликлардан яёчтасининг гули кизил, барг 
култигида .муйловчалар“ булаан? г) Fo неча хил генотипга эга?
д) Fb неча хил феиогннга эга?

10. Маку, а ж ух ори майсаларининг сарик рангда, ялтирок Оулиш 
генлари яшил ва хира булишига нисбатан рецессив белги *исоб- 
ланади. Кайд килинган белгилари буйича дигетерозигота макка- 
ж У хори майсаси сарик, ялтирок фэрмаси билан кайта чатиштирил­
ганда. Fb да олинган 726 та усимлик дан 310 таси доминант, 287 
таен рецесслв белгига эга булиб. колган 129 таси кроссинговер 
формалзр эканлиги аникланган. Ога оианинг ва Fb дурагайларнннг 
геиогипини ^амдг кроссинговер гфоцентини аникланг.

; 1. Дрозофила." инг иккинчи жуфт х ромот о мае и да каноти ва 
оёК*ларинннг узунлигнга таъсир зтузчи dp за d генлар жойлашган. 
Кзнотн (dp ' )  ва ocfh (d )  нормал узу клик да булишини таъмин­
ловчи генлар каноти (dp) ва -оёги (d) калга булишини таъмиилов- 
чи генлар. устидан доминантлик килади. Тажрибада каноти калта, 
оёгм нормал дрозофила каноти нормал, оегн калта дрозофила 
билан чатиштирилган Хосил булган F t рецессив белгили паш- 
твлар билан кайта чатиштирилганда, tb  да 840 та naniuia олпн- 
ган. Шулардан 27 жаси доминант белгига эга эканлнгн маълум
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булди: a) Fb■ дурагайлар ичпда иккита рецессив белгига эга бУ-пгя,- 
ни нечта? б) Fb лур г̂айлар* нчид£ цзнчаси калта канотли, кормкл 
оёк л и булган? е) г/? даги дрозофшшшшг неча процент да крое- 
синговер руй бермзган? г) dp* ген билаи d* ген орасидаги масофг 
неча морганидга те иг?

12. Денгиз чучкалари жунинингкалталиги узунлиги устидан, 
дараллмгй нормаллигп устидан доминантлик килади/ Бу г^нляр 
бириккан *олда наслдан-наслга утиши ни билиш учун кандай 
белгиларга эга ога*она организмлар олингани, чатиштиркшмн иг 
кандай усулларидан фойдаланилганм вз кроссинговер процент! 
аникланади?

ГЕН ЕТИ К  КА РТА

Генетик карта дейилганда. бир гуру^га маце у б генлар, улар­
нинг жойланиш тартиби, улар орасидаги масофа тушу я клади, 
Хозирга.ча баъзи бир организмларнинг, чумоичи, дрогофйла паш- 
шаси»■ сич.кон, маккажухори, помидор, нейросчпфа, кчзк таёкчаеи 
кабиларнинг генетик картаси тузйяган';' "

Генетик карта тузиш нндоятда мураккаб иш хисоблаьади. 
Масалан, дрозофила пашшасининг генетик картасини туз'иш учуй 

•500 та, маккажухориники учуй 400 та белги-хоссанннг наслдан- 
наслга утиши урганилган. Генетик карта тузиш учун, биринчи* 
дан 2—3 га белгнеи билан фарк килалнгаи организмлар чатиш­
тирилиб, F 2 да улар нечта фенотипик синф зосил килио;яга 
асослаиган ^олда уша белгиларни еужудга келтиргаи геилзр 
битта ёки \ар хил хромосомада жойлаш ran лиги ангцланадм- 
Шу 0 л  билан оргаиизмла,рдаги бощка белгиларни *осил нилув- 
чи генларнинг бир хромосомада жойлашгаилигн маълум булс<)9 
иккмнчидан, улар орасидаги масофа анш-;даида.м. Генлар opact*- 
дзгн масофа F 2 даги кроссинговер процеитига караб белгиланали. 
Учиичндан, генларнинг хромосомада кандай тартибда жойланн- 
ши аникланади. Бу кач кроссинговер нати жала рига караб аник- 
ланади.

Эукариот организмларда генетик карта тузиш учун студечт- 
лар белгиларнинг бириккан золда наслдан-наслга утиши, крос­
синговер, интерференция, коинцйденция ^одисалари мазмунини 
тушунгаи, бунииг учун эса Укув кУлланмаиинг 9-боби мазмунини 
Узлаштирган булиши керак,

1. Маккажухорининг икки хил формаси чатиштирилган* Улар- 
дан бирининг майсалари саргиш, барглари ялтирок булиб. нам

- наел берган, иккинчисининг майсалари яшил, барглари хира бу­
либ, нормал наел берган. F t дурагайларнннг майсалари яшил, 
барглари хира, наел бериши нормал булган. F A бугин рецессив 
белгига эга булган маккажухори билан к#йта чатиит-рнлганда 
Fb да куйидагича натижа олинган.
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• . . -• . Щ фСНОТИП |

майсалар . баргллр наел бериш цобнлнятц сонн

ЯШИЛ хира нормал 235
ЯШИЛ ялтирок паст 62
яшил хира паст 40

-ХИ-03------ ■--- : _______п аст-  — • — ■— -4
саргиш ялтирок 

... ■ ■ — --
паст

— ___НО ПМ il.ll __-
270 

—  7
сарриш ялтирок нормал 48
сарриш хира нормал 70

Учта геннинг хромосомада жойланиш тартибини аникланг. 
Коинциденция коэффициентини топинг.

2. Дрозофилаца кузцинг ок ранги кизил рангга, канотииинг 
кичик с-удиши нормал кянотга, танасидаги тукларнинг вилкаси- 
мон жойлашгапямги TjFpM жойлашганига нисбатан рецессив *исоб- 
ланади. Учта белги оуиича доминант гомозигота форма рецессив 
белгили эркак дрозофила билан чатиштирилган. F x рецессив 
белгили эркак дрозофила билан кайта чатиштирилгаида Fb  да куйи- 
дагича натижа олинган:

w +fm — 262 

w +fm +—138 
® +/ + m+- 542 

то+ / +m—68

- - . " wfm+—64
wlm —530 
w f*  mT—266

j . -  ^ w f — 130

а) хромосомада генлар кандай жойлашганлигини аникланг;
6) мазкур чатиштиришда интерференция руй бердими? Аник- 
ланг.

3. Икки хил куён зоти чатиштирилган. Улардан бирининг 
жуни кора, нормал узунликда. ёги ок. иккинчисининг жуни мал­
ла ва калта, ёги сарик, F\ дурагайларнинг жуни кора, нормал 
узунликда, ёги ок. А  рецессив белгига эга булган форма билан 
кайта чатиштирилгаида куйндагнча натижа олинган.
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Белгилар Кувнлар
жунннинг ранги жунининг узунлиги оёришшг ранги COJIII

КОра нормал ок 49
кора киска сарик 19
кора нормал сарик 20
кора . киска ок 45
маяла нормал сарик 43
малла нормал ок 18
ма.лйа киска сарик 44
малла киска ок 17

а) белгилар кандай наслдан-наслга ^тганини аникланг; б) олин­
ган натижа га караб, хромосомалар да генларнинг жойланишини 
аникланг.

4. Дрозофиладаги ес* ген куздаги фасеткаларнинг нормал, 
ес ген йирик, дагал б^лишинн, cv+ ген канотнинг' кундаланг 
томирланишшш, cv геи бундай томирланиш канотда учрамасли- 
гини, ct ]' ген канотнинг нормаллигини, ct ген канотида уйиклар 
борлигиии ифодалайди. Куййаа анализ килувчи чатиштиришдан 
олинган натижа келтирилган:

ессъ^сЬ—2125 ес*сус1--Щ5 
г :ec*cv*ctrr265 ec^&oct+—2207

eccvctS  eccv+ct+—217
eccvct+—273 ecvcv *ct+—5

а) хромосомада генларнинг жойланиш тартибини; б) улар ора­
сидаги масофани; в) гетерозигота онанинг генотипини аникланг.

17. Помидорнннг меваси юмалок (О), узунчок (о), тукли (р) 
туксиз (Р ), гули гулбандида якка-якка жойлашган (S ) ёки туп- 
гулга бирлашган (s) булади. ^амма генлар иккинчи хромосома 
жуфтида жойлашган. Анализ килувчи чатиштириш туфайли куйи* 
дагича натижа олинган:

ops^m з * 4 /9  — 110
OPs — 348 oPs — 2 
OpS — 2. opS — 306 
Ops — 96 ops — 63

Олинган натижага караб: а) хромосомада генларнинг жойланиш 
тартибини; б) улар орасидаги масофани; в) гетерозигота ота-она 
организмларнинг генотипини аникланг.

5. I ва II анализ килувчи чатиштириш (Fb) натижасидан турт- 
та ген орасидаги масофани, гетерозигота она организмларнинг 
генотипини аникланг:
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I  '  II
+ + + --.669 Ь с d -- 8
а Ь + - - 139 b + + --441
а + +  -- 3 ь + d 4- 90
+ +  с м- 121 + с d -- 376
+ b с -- 2 щ + + -- 14
а + с --2280 + + d -- 153
а Ь с -- 658 + с + -- 64
+ Ь +  -■2215 ь с +  -- 141

Мустацил равишда масала туфиш
Дрозофила мева пашшаси танаеининг . . .  ранги . . .  рант усти­

дан, цакотининг . . . цанотининг ..'. устидан доминантлик килади. 
Тажрибода кайл кнлинган белгилари дигетерозигота . ..  организм 
. . .  белгили эркак форма билан чатиштирилган, fb  танаси . . .  
рангли, каноги . . .  % , танаси . .  . рангли, каноти . . .  % , танаси 
с -. рангли, каноти . . .  %  в а танаси , .  . каноти . . .  %  формалар 
хосил бу лган. 1. Ота-она организмлврнинг „ . .  ва . . .  аннкланг.
2. Ота-онага у.хшаш формалар fb  да неча . . .  ташкнл этадн? 3 
Кроссинговер формалар-чи?

ПОПУЛЯЦИЯ ГЕН ЕТИ КАСИ

Популяция дейилганда, бир турга мансуб ва уиииг таркалнш 
лоирасидаги Лаълум ареални ишгол кнлган, узаро чатишнб, наел 
берадигаь, мазкур турнинг бошка популяцияларидан алозидалаш- 
ган организмлар гуру.^и тушунилади. Хар бир $симлик, зайвон 
понуляцняси фенотип жи^атдан полиморф, генотип жи^атдан 
гетерозигота булиши табиий бир $0Л> Генетиканинг алели да бир 
шохобчасн булган популяцион генетика популяцияларда генлар 
ви -генотип *ямда фенотииларнииг учраш конуннятларинн ур- 
гаиадн. Одатда, ^з-узи билан чатишадиган оргаиизмларди гете- 
розйгбталйй оз, гомозиготалик куп, четдан чатишадиган орга* 
:ж;>млард.1 бунинг аксидир. Шунга кура, уз узи билан чатиша- 
днгаи ва четдан чатишадиган популяцияларда белгилар нар 
хил даражада наслдан-наслга ухали.

Маълумки, г^за уз-узи билан чатишадиган усимликлар катори- 
га к&ради. Унинг толаси малла ва ок буладиган формаларини 
чатиштириб, улардан Z7, ва/^ б^гин олинган, деб фа раз кп лай- 
лик. У зол да /ч да гомозигота формалар (А А, аа) 50% ни, ге- 
терознгота формалар (Аа) 50% ни ташкил этади. Агар дура- 
гайлар бнр-бири билан чатиштирилса, у золда f^ да гомозигота 
формалар 75% ни, гетерозигога формалар 25% ни ташкнл этади. 
Щ, да гомозигота формалар 93, 75% дан гетерозигота формалар 
6,25% дан иборат булади. Бунн куйидаги жадвалдан курнш мум­
кин.
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В^гиилар . А А Ха иГеиОТНПЛаО НИСОЗ! и
Генотпплорнпнг
тзкрорЛ.1 1 ‘|:1Ш1

гомозигота готсрознгота

Fi Аа о 100

Fs 1 АА  
1

2.4а
1

\аа 50 60

Fs * 1 i 
4АА  2АА  4Аа  2аа 

1 1 1
4 аа 

|

75 25

1
6 АА U' * •

ёки

1
Ьаа

\Ь
. Рь. 2Аа

I
3  аа 

[

F*
У  I

- П А А  2АА  
I 1

A M
1 i 

2аа  12аа

1 ■ -
14 аа

87,5 12,5

1
Н А Л

ёки
7АА

/  " Ш
2i4a

1
7аа  

\

Ре 28 А А  2 АА 
L  : 1

4Аа
\

2аа 28аа  
1 1

93.75 6,25

I
30АА

Ш

1 Щ  |
30аа

\ЬАА 2 Аа 15 аа

Юкорида келтирилган маълумотлар да и курнниб турибаики, 
уз-?зидан чянгляиувчи ва уруглапувчи популицияларнинггенетик 
мо^ииги ге*ерс>зшога >;ола1да булган генларни гомозигсгга' колат*' 
га утказишга, яъни популяциями .цар хил геногипларга ажратиш- 
га каратилган булади. Вагделанки, четдаи чамглаиувчи усимлик 
ва урурланувчи яайвоилар популациялари кар хил генотипгаэга 
организмларнинг бир-бирн билан тусиксиз чатишиши натижасида 
шаклланаяя. Масалаи;итлар популяциясида белгиларнинг наслдан- 
наслга утиши билан танишайли-к. Маълул ша^арда таркалган ит 
популациясида калта оек гени — Щ¥* 30% ни ташкил этади, деб 
фараз килайлик. Итлар доимо чегдаи .уругланганлиги учун кей* 
инги бурииларда доминант ва рецесснв генларнинг узаро нисба- 
ти саклана беради. Буни куйидаги. жадваллаи курит мумкин, 
яъни 0,49АА : 0,42Аа : QfiSaa Аа —; гейбгипдан 0,2196. аь—дан
0,09% а  ген *осил булса, жами 30%  а геи популйцияда кейинги 
бугинда ^ам сацланади.
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4Mj§ а -.0,3 j

Л—-0,7 АА ~ 0,4'J с*ао*
I 

1 1 
1 Ш 
Ц

Щ 0,3 Аа -1\21 аа—6 0

Четдан урурланувчи организм популяцияларда доминант ва 
рецессив аллелларнинг Узаро нисбати узок муддат сакланишинн 
биринчи марта Харди-Вайнберг исбоглаган ва у конун кучига 
кирган. Мазкур конун формула так лила, q'2 : 2q[\~ct) : ( 1— q)2 
хурннишда ёзиладй. Бунда g билан популяцияда доминант ал- 
лелнинг, ( 1—■?) билан рецессив аллелнинг такрорланиш даражаси 
ифодаланггн.

ГТопуляциядаги икки хил белгинйнг бирн иккикчиси устидан 
тулик доминантлик килса, у ^олда рецессив аллелиинг такрор­
ланиш даражаси сезиларлн булади. Масалан, кузги жавдарнинг 
Вятка навининг эсар 10000 усимлигидан 400, тасининг майсаси 
яшнл, кол га н лари ники антоциан рангли, деб олайлнк. Модомики 
шундай экан, у ^олда Вятка популяциясининг генетик структура- 
си куйидагича аникланади:

1. Харди-Вайнберг формуласига кура, рецессив аллели и йг по- 
пуляцняда такрорланиш даражаси 10000 : 400, яъни 4% ёки рд.4 
га тенг, яъии аа ( 1—<?)3=Ю,04 ни ташкил килади. а ал л ел нинг 
частотаси V\\-q)z — V 0,04 *=*0,2 га тенг.

2. У чолда доминант аллель —Л нинг популяцияда такрорла- 
ниш даражаси 1—0,2 =» 0,8 га тенг булади.

3. АА генотигшинг популяцияда такрорланиш даражаси
0,8* -  0,64.

4. Аа генотипнинг популяцияда такрорланиш даражаси Аа=* 
«*!%( 1—q) *=»2Х 0,8X0,2-0,32.

5. Агар доминант гетерозигота генотипдаги доминант ва рецес­
сив аллелла'рни уларнинг гомозигота генотипларига кушсак, у 
долда популяцияда Л =» 0,64+0,16 =  0,8; рецессив аллель 
л — 0,04 + 0,16-0,2 га тенг булади.

Популяция генетикасига дойр тузилган масалаларни ечиш 
учун студентлар: а) Укув кУлланмадаги 25бобнииг мазмуни;
б) популяциянинг таърифини; в) уз-узидан ва четдаи чатишади­
ган популяцияларда белгиларнинг наслдан-наслга утишининг узи- 
га хос томонларини; г) Харди-Вайнберг конунинииг мазмунини 
яхши узлаштнрган булиши керак.

Энди популяция генетикасига дойр масала ечиш методикаси 
устида тухгалиб угамиз..

Масала: а) бир колбага 10 жуфт жигарранг кузли (аа) дрозофи­
ла ва 40 жуфт кизил кузли (АА) дрозофила пашшаси жойлаш- 
гирилгая. Агар бу икки хил дрозофила узаро чатишадиган булса. 
5-бУгинда улар фенотицининг узаро нисбати кандай булади? 6) 
аксинча, колбага 40 жуфт жигарранг кузли ва 10 жуфт кизил 
кузли дрозофила жойлаштирилса-чи?
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Ечиш: Агар колбага жойлаштирилган дрозофилалар тасоинфий 
чатишади, деб фараэ килсак» Харди-Вайнберг формулаамш тад* 
бик килишнмиз мумкин

а) А А генотиплар аа геногипларга нисбатан 4 баравар куп. iwy- 
нинг учун А аллелиинг частотаси 0,8; а аллелники 0,2 га тёнг, 
Уларнинг узаро чатишиш натижаси куйидагича:

Л-0,8
— ----- —

<7 Л—0,8 Л—0,64 #(1 - $)Ия—0;16

(1 - q )  а - 0,2 ^(1—7) Ла—0,16 (\~q )'aa  •• о т

Q АА — 0,64; 2(7 (1 — q)Aa—0,32; (1—q)*aa— 0.04 доил булади. 
Бунда: А — аллелнинг частотаси 0,64АА + 0,16/1а«« 0,8 га; 

а — аллелнииг частотаси 0,04аа+0%16Аа~=в,2 га тенг. Демак, ке­
йинги бугинда генларнинг частотаси Узгармаяпти,

б) кейинги тажрибада доминант А аллелнинг частотаси 0,2 га, 
рецессив а аллелнинг частотаси 0,8 га тенг.
Ely колда: '.V W . , ,/• V- •, . *

Ш Ш Ж Ж :
«7̂ -0,2

* ** • .

О»?)а~0«8

qA-0# ; ДОЛ-0,04 f(I — 7)Лз-0,16Г . А 1 о ОО (̂1 — q)Aa— 0,16 (1—q)7aa—0,€4

0*ЛЛ—0,04 2̂ (1 ~<7)Л*-0.32 (1-<7)’да-0,64

А аллелнинг частотаси 0,04 Л A -f 0,1$Аа = 0,2 га; «-аллелнинг 
частотаси 0,64да+О,16Аа=»0.8 га тенг. Демак, организмлар четдан 
чатншганда, аллель генлар доминант ва рецессив булишидак 
катъи назар, популяциянинг кейинги буринларида уларнинг нис- 
бати саклана беради.

Мустакил ечиш учун масалалар
1. Fy3a узидан чангланувчи усимликлар каторига кирэди. Сим- 

подияси (А ) бор 4 та усимлик сим подписи и.ук (а) 2 та усимлик 
билан узаро чатиштирилса, 5-бугинда уларнинг геногнпи билан 
фенотипининг нисбатн кандай булади?

2. Усти тукчалар билан копланган доминант гомозигота усим- 
ликни четдан чангланувчи жавдардами ёки Узидан чангланувчи 
бурдойда олиш осонми?

3. Ярославль корамол зотига мансуб 850 та снгирдан 79‘) таси 
КОра жунли, 51 таси тук кизил жунли эканлиги аниклэнган. 
Мазкур популяцияда кора ва кизил рангли корамоллврнииг феио- 
тнпи нисбатини F t9 Fz да аникланг.



4, Щ рШ Ш Ш ' фермасила бфКилэйт-ган илшшилли -ИУ&н зоти 
часлида ажралиш руй берли. Тугилган 240 та куён дан 3 таси ок 
кунли эка«л и г»1 маълум булди, Csl‘ (шиншилла) геми такрорлаии- 
цши .Харди-Вайберг формуласйгй- мувофик аникланг.

5. Жавдарда альбинй.зм рецессив белги ^сббланади. Текши- 
р'лган участкадаги 840 та* у си мликлзм 210 та сида-а льбин изм бор- 
лги маълум булди. Щ  — щ  да альбмнизм гени им иг такрорланиш 
да ужасни и аникланг.

■■>. Бир оролда таркалган 10000 „та тулки дан 9991 таси жнгар- 
ран\, 9 таси ок жунли булган:

*) мазкур тулки популяциясмдаги гомозигота жигарранг, ге- 
теро^игота жигарранг ва ок жуили формпларкин* нисбатнни про­
цент ^исобида аникланг;

б) Харди-ВаПиберг конунига кура, буидзй тулкиларнинг ик- 
кимчи бугииида /1 ва а генларнинг имсбатм кандай булэди?

Одамда кар на соковлик 6<viгиси аутосомада ^ойлашган 
оул».* Рецессив колда наслдан-наслга утали. МяГ’кур касаллик- 

яуч,,<|’ г '•яражаси 2 : 10000.. 8000000 а^олиси булган .iiiaxap- 
сони кан^а? ЛГ*1 ^ 'чча г̂ т0Рс,зигота «я кар-соков .одамларнинг

8. Кузги жавдар мяПсаляр^. , нтоцнан ра(1Г- Л ,  яшил ранг- 
а  ген таъсирида ривожланади.- Щ  м* ыа|'-.дондаги ЗООС-ОО та 
ус.имликдан /5000 та усимлигснинг май ь̂-ч яшШ рангда:

а) мазкур популяцияларда яшил рангли ?ошликлар не^а «ро- 
vUGhthh ташкил этади? »

б) а аллелнинг такрорланиш даражаси кандай ;•
в) А аллелнинг такрорланиш даражаси кандай?
г) А А гекошпли усимликлар неча нроцентнн ташк-ял этади?
д) Аа генотипли усимликлар неча процентни т&шкнл ь?*дц?
9. Маккажухормда крахмзлли эндосперм доминант, мумсимё* 

эндосперм рецессив булнб, улар А за а генлар таъсири л а рииож- 
ланадн. ; * » 7 • Г • *-' ■’.*? - • • » . Ч

Эндоспор мала крахмал» бор навнннг дони текши рил ганДа, 
уларнинг 16?ь мумсумон эндоспермга эга экзнлигн маълум бул­
ган. Мазкур макка жу хори популяциясииннг у руги зкилеа келгу- 
си бугинда:

а) рецесснв аллель геннинг такрорланиш даражаси;
б) доминант геннинг такрорланиш даражаси кандай булади?
в) неча процент усимликлар доминант гомозигота?
г) неча процент усимликлар доминант гетерозигота булади?
10. Одамда альбинизм рецессив генга боглик. Маълум райоида 

яшайдиган 20000 ахолидаи 412 таси альбинизм эканлиги аииклан- 
ган:

а) неча процент одам мазкур ген буйича гомозигота?
б) рецессив аллелнинг такрорланиш даражаси кандай?
в) доминант аллелнинг такрорланиш даражаси кян/iail?
г) неча процент одам доминант гомозигота?
е) неча процент одам доминант гетерозигота х»собланади?
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Дуста к ил рз.вйШда *;асяла тузй’ш
1. Африка;.’. . . уртасида . 2 . . .  касаллиги 0,02% ми тзшкия 

этади, дейлик У  колла аколиси 8 млн булган давлатдз . . 
касалликиииг учраш даражаси кандай булади?

2. Руза и инг симподийси бор навида мутяцион Узгарувчанлпк 
туфайли симподпйси йук форма р&ил булади ва . . . .  %  ни
там!кил этади. Лгар FY3a . . . .  четдан,........ j?s узидаи ^англана-
диган булса, 1\  доминант ва рецессив аллелнинг популяцияда 
учраш даражаси кандай булади?

УЗГАРУВЧАН ЛИ К
Генетика ирсият билан биргаликда Узгарувчаилнк'ш цам тек- 

ширади. Узгарувчанлик дейилганда, ога-оиа организм билан кел- 
гуси наел, шунингдек, наеллар орасидаги фарк тушуниляди. Уз- 
гарувчзнлик генотйпик ва фенотипик хилларга булинади. Геноти- 
пик узгарувчаиликнинг бири мутация булиб, у ген, хромосома, 
геном узгариши туфайли косил булади. Абиогик, биотик фак- 
торлар организм  ̂ органнинг физиологик колати, чоддалар ал- 
машинуви процессининг узгариши, мутациои узгарув'-ан 'икчи 
юзага келтирувчи сабаблар кисоблавади. Ген мутацняснда бел- 
гининг узгариши бир хил ёкн кар хил генларнинг узгапиши 
туфайли юз берадн*. Шунга кура, бир Оелгининг узгарншига са- 
баб булган бир-биридан мусгасно вужудга келган иккита му­
тация бир" генга мансубми, ёки кар хил генга мансубми 
деган масалани кал этиш лозим. Бу саволга дастлаЗ Морган 
жавоб бериб, аллелизмиииг функционал ва у.-шда
рекомбииациои критериями борлигии.ч эътмроф f t g i  Ф^кикопал 
критерий асосини белгига мккн хил ген ^ялзх C*o;v«:.i
мутан формаларнн узаро чатиштириш натижасплз Щкщ  
дигетерозигота ёввойи формани та ш к ил этади. Чуаки ёввойи гип 
(Л) аллеллари икки ^олатда косил булган мугацналар устидак 

.доминантлик килиб, бир-бириии (генларнинг |зарй; щ ъсщ тт  
комплементар хилдаги сиигарн) тулдиради ва .ёввойи: типга хос 
белгиии ривожлантиради. Мутант аллеллари бир генга маису б 
булган формалар чатиштирилганда Z7, да ёввойи тип косил Щр- 
майди, балки чатиштиришда иштиоок этган иккита форм я д.? и 
бирннннг белгиси тулик ёки оралик колда доминаатлнк кнладм. 
Рекомбинацион критерия асосида икки ген орасида кроссичговер 
р^й беради. генлар нчида бу процесс кузатнлмайдн, деган 
тушунча кам бор. Х03ИРГИ вакгда фан да генлар ичида зам крое-’ 
сии» очер руй бериши, бинобарин, рекомбинаиион критерия йотуF- 
ри эканлиги исботлангаи. Шунга кур а, фанда аллелизмии а ник­
ла ш да функционал тестдан ёки цнс-транст^ст-аллелизмдан фой- 
даланилади.

МАСАЛА ЕЧ И Ш  М ЕГОДИКАСИ
Масала. Л кон группасига эга аёл В  кон группаейга эга лр- 

какка турмушга чиккан. Фарзандларида кандай кон группзлари 
■булишини аникланг.
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Ечиш. Никокдан утган аёл ва эркак над г генотип и го.уозигота 
ёки гетерозигота, ё булмаса биринчнсн гомозигота, иккинчиси ге- 
терозиготз булиши мумкин. ЦГунга кура» фарзагдларининг гено- 
типи цуйидаги 4 хил вариант, буйича апикланади:

I р фен II III
* г  ген АА Щ ВВ

р фен IV  
1 ген АВ

III9 р фен II 
г  ген АО X ВО
Р  фен IV II Ш I 
r i ген АВ АО ВО 00

о р фен II II 
1 ген - АО ВВ
й  фен IV . III
Г , ret, АП Rf

4 Р

ген АВ ВО 

йен И 111
геи АА ВО

р фен IV II 
1 ген А В  АО

Мусгацил ечиш учун масалалар
1. Оплата 3 та бола тугилган. Кон группалари А.В.О, Улар 

ота-онасининг кон группаси кандай булади?
2. Онайинг кон группаси — А, боланики — Я. Болага онанинг 

конини куйиш мумкинми?
3. Баъзн кайвонла'рнинг биринчи хромосомада С.С\С* аллел­

лари , иккинчи хромосомада L) ва d аллеллари учраши мумкин 
булса. бу аллелларга йнсбатан популяцияда- кандай генотипли 
кайвонлар учрайди?

4. Камбала балигида танасининг рангига таъсир килувчи етти 
хил (Р °, Рт> Щ Р^< P CQ, Р тс Р) аллел бор. У колда камбала полу- 
ляциясидаги баликларнинг генотипи кзндай булиши мумкин?

5. Дрозофила мева пашшасининг ёввойи формаси кулранг 
танали булади. Унда руй берган мутация туфайли сарик танали, 
кора танали формалар косил булади. Агар кора танали ургочи 
пашша сарик танали эркак nauiiua билан чатиштирнлса, f\ даги 
барча дрозофилалар кулранг танали булади. В у мутацияларни 
хосил килувчи генлар аллел ми? Тушунтириб берннг, генлар ва 
улар жойлашган хромосомаларни курсатган колда чатиштириш 
схемасини ёзинг.
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ХРОМОСОМАЛАР А БЕРРАЦ И ЯСИ  БИЛАН БО ГЛИК 
БУЛГАН  М УТАЦИЯЛАР

Хромосомал8р структурасининг узгариши билан боглик булган
мутациялар го^оло!ик ва ногомологнк хромосомалар орасида 
амал! а ошадн. Гомологик хромосомалар ичида руй бёрадиган 
узгаришлар билан боглик булган мутациялар инверсия, делеция 
ва дупликация хилларига булинади

Хромосома аберраинясининг делеция хили у ёки бу сабаб- 
га кура, хромосома бир булагиннпг узилиб кетиб» кискарнши 
кисобига -руй беради. Масалан, нормал хромосомада генлар 
ABCDEHIKZ тартибда жойлашган булса, делеция туфайли АВС  
DEH  генлзрга эга хромосома косил булиши, у нинг JK Z  участка- 
си ажралмб кетиши мумкин. Деления фенотипда маълум узгариш- 
ларни вужудга келтярали. Масаладан, одам да 5- хромосома» и нг 
айрим булагинииг ажралиб кетиши ёш болалар да мушукларга 
хос миёвлаш синдромини косил этиб, у у:л навбатида аклий ва 
жисмоний намчилик билан боглик колда на.\оён булади.

Хромосома аберраинясининг инверсия хилида ундаги генлар 
сони узгармайди, лекин улар уз урнини 180° узгартирадй, бош- 
кача айтганла, уларнинг жойланиш тартиби узгаради. Чунончи, 
нормал хромосома ABCDEHIKLMN  генлар мавжуд. деб фа раз 
килайлик. Агар инверсия иккинчи ва бешинчи Уринда жойлашган 
генлар орасида руй берса, у *олда генлари ABC DEH  IKLM N  
тартибда жойлашган хромосома косил булади. Табиийдирки, 
инверсия хромосоманинг бош'ка локусларида жойлашган генлар 
орасида ком руй беради. Инверсия феногипда катга узгарншларга 
сабаб булмайди. Хромосома аберраинясининг бошца хилида бир 
гомологик хромосоманинг айрим фрагмент бош-ка гомологик 
хромосомага кушилиши натижасида биринчи хромосома киска* 
риши (делеция), иккинчиси, аксинча, узайиши (дубликация) куза- 
тилади. Масалан, нормал хромосомада генлар ABCDHI тартибда 
жойлашган булса, дубликация туфайли ABCDHI АВ  генли хромо­
сома вужудга келади. Дупликация купинча нотенг кроссинговер 
натижасида руй беради. Хромосома аберрациясииинг транслока­
ция хилида ногомологик хромосомалар орасида генлар алмашина- 
ди. Масалан. бир хромосомада генларЛВСОЯ тартибда, унга но- 
-гомологик булган иккинчи хромосомада М НОПРС  тартибда, жой­
лашган булса, улар айрим булакларининг урин алмашинуви нати­
жасида косил булган хромосомаларда генлар АВСМНО , DEI7PC  
тартибда жойламиши мумкин.

Делеция, инверсия, дупликация, транслокация кар хил узга- 
ришларни косил килиб, эволюция процессида, яъни турларнинг 
вужудга келишида муким роль уйнайди.

МАСАЛА ВА М А Ш КЛ А Р ЕЧ И Ш  М ЕТО Д И К АСИ

Масала ва машклар ечишда асосий эътибор хромосома абвр- 
рациясинн топишга каратилиши керак. Чунончи, бир гомологкк
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хромосомада генлар цуйидагй тартибда; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 жой- 
лашган, бошка гомологик хромосома да зса \ 2 3 4 6 7 8 9 тар- 
тибде жойлашган, дёб фараз килсак, улар орасида коньюгаиия 
руй берпши учун кккинчй гомологик хромосом а да генлар кандай 
жойлашнши керак, деган машк берилган булсз, у *олда машк- 
ин куйндагича ечамиз:

1 2  3  4 ,5  6  7 8  9  \  ^  Y

. 1 2 , 3  4  6  7  8  9  . Щ  ft

Мустацил ечиш учун маеаф&лар
1. Даун синдроми бор боланмиг хромОсомаси 47 эмас, бал­

ки 46 та. Кариотипни гекшириш 15 га хромосома норм ал хромосо- 
мпга нисбгтан узун эканлнгини курсатди. Касал бол амии г онаси 
на холаси, бувиснда 45 та дан хромосома булиб (улар нормал 
тузили ила зга), 15-хромосомаси узун булган. Бу оилада кузатил- 
гам роднее ни кандай тушунтириш мумкин?

2. Агар одам зиготасида 21-хромосома 3 та б)'лса, ундан Даун 
кагалм бор фарзанд тугнладн. Агар шу хромосома 1 та булса, 
у «обул булади ва табиий абортга учрайди. Она 45 та хромосома- 
га эга, чумки 21-хромоеомадан бири-15 хромосом а га кел^б ку- 
шилган. О га 15-ва 21 *жуфт нормал, хромосомага эга Буотаона- 
дал цацдай зиготалар зосил булади ва уларпннг тзкдирн кандай?

3. Макьсажухоринннг баъзи усимлпкларнда 4-ва 5-хромосома 
марказий ^ужайрада дойра шаклла кур.чнзди. Хромосомалар 
коньюгациясининг бундай. куринн-шнвн какдай тушунтириш мум- 
ь:нп?

4. ‘Куййдаги хромосомалар коньюгациясиян тасЕирланг:
1 2 10 9  8 7 6 5 4 3 1! 12 ььЦ  сонлар * 

1 2 3 4 5 6 7  8 9  101112 генларни нфодалайди.

ГЕНО М  М УТАЦНЯЛАР

а) Полиплоидия
Хромосомалар гаплоид наборннонг карра оргиши полиплоидия 

дейнлади. Полпплондлар бнр тур гепоминкнг карра Ьргиши *исо- 
бига р?й берса; абпюаолаплоадия4 дейнлади. Турларзро дурагай 
геномининг карра оргиши туфайли руй берез, алло полиплоидия 
деб аталадм. Полналондинго мисол килиб, бурдойнннг 14, 28, 42, 
рузанинг 26, 52 хромосомали формаларинн курсатиш мумкин. Бу 
машрулотда тетраплоид формаларнинг пояси йурон, буйи узун, 
баргларн Пари к* кусак, бошо клари, чигити, чанг лоначалари 
Лирик эканлиги акицланади. Шуиингдек, гузанинг 26 ва 52 хро­
мосомали формаларпнинг чанг лоначалари ни хам окуляр ёрдамида 
к^риб/бунга ншОнч ^оснл цилинади.
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Автотетраплоил ААаа генотипга зга булган форма узидан 
чангланганда 3 хил гамета зосил цнлади:

\АА 4 Аа iaa

1 4 4 ' \AAAA 4 АААа \AAaa

4 Ал .АААЛа 10 ААаа ЛАааа

1 aa \AAaa 4 Ааа а 1 ааа а

Окибатда ту ли к доминантлик руй берса, 35 та доминант, 1 та 
рецессия форма хосил булади. 15 а и гиде вона усимлигининг кизил 
ва ок гултожибаргли формаларида шундай натижа кузатилган. 
Агар белгининг вужудга келишн А геннннг микдорига боглик 
булса, у *олда 1 : 8 : 8 : 8 : I нисбатда ажралиш руП беради.

Муста ци л ечит учун масалзлар
1. Куйидагича триплоидлар - -ЛЛа, Ааа кандай гаметалар 

*осил цилишнпи аннцланг.
2. Агар I». ва 24 хромосомали формалар узаро чатиштирилса, 

наел беради rat» дурагайиинг хромоеомалари сони цаича булиши- 
ни топинг. кЩ

3 A Ana генотипли кизил гул ли беда actaa генотипли ок гул- 
ли формаси билаи чатиштирилса., F l иинг фенотипи ва генотипи 
ка и дай бфлади?

4 Рррр (Р  гулнинг рангпни. р— рангсизлигини ифодалайди) 
генотипга эга усимлик узидаи чангланса, Z7, да гулнинг ранги 
каидай иулади?

5. Пом идо рн инг кизил мевали тетраплоид формасини сарик 
мевали формаси билан чатиштириш окибатида 50% кизил, 5096 
сарик ^£«али усимликлар .хосил булган. Она 9симликнинг геноти* 
пини ап и клан г. •

.(>. ^янд лпилаги хромосомаларннинг диплоид набор.и 18. Хро- 
мосомаларнинг асос'ий сонига асосланиб триплоид, тетраплоид, 
пеитаилоид, гексаплоид- формялар ^осил килинг»

7. Гексаплоид формалариинг гомологик хромоеомалари каидай 
вариаптларда конъюгация ^осил килишини^хёма шаклида акс эт- 
тиринг.’

8. Жавдарнинг чулпон на вида HL ген поянинг кискалигини, 
hi ген узунлигнни таъминлайди, HL H i hi hi генотипга’ эга 
тетраплоид жавдар узидаи чангланганда 280 та дурагай >сосйл 
б^лди:

а» ота-оиа усимликлар иеча хил гамета Хосил килади?
б) дурагай усимликлар неча хил генотипга эга булади?
и) улордаи иечтаси калта поили булиб, келгуенда ажралмайди?
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а) Анеуплошшя

Хромоеомалари сони гаплоид, булмаса, бундай организмлар 
анеуллоид организмлар дейилади. Анеуилоид формалар ,\;ар хил 
сабабга кура пайдо булади. Баъзан дужайра булинаётганда 2 та 
гомологкк хромосома хужайранинг бир кутбига таркалиши, 
бошка ззктларда хромосомалар кош>югация-си руй бермаслигн 
туфайли унивалентларннвг хоенл булиши натижаенда вужудга 
келади. Унивалентлар тасодифан ^ужайрамииг ё у кутбига, ё бу 
кутбига таркалиши мумкин. Хромосомаси 2/i— 1 организмлар 
моносомиклар, 2л —2 нуллисомиклар, 2п+\ трисомиклар, 2я + 2  
тетрасомкклар деб аталади.

Хар бир хромосомада маълум сонда retfciap булади. Улар 
белгиларнинг косил бйлишида иштирок этиши ^исобга олинганда 
моносомиклар, нуллисомиклар, трисомиклар тетрасомиклар карио- 
типи норм ал булган орган из мл а рга нисбатан фарк килишини 
тушуниш кийин эмас, ал б ат.

Мус^ацил бажариш учун машцлар
1. Юм шок букдой 5Л хромосома буйича моносомик булса, 

унинг кариотипида кайма хромосома булади?
%  5Л хромосомаси буйича моносомик булган юмшок бурдой 

неча хил гамета ?$осил килади?
3.8 та хромосомаси буйича нуллисомик булган юмшок бурдой 

кариотипида канча хромосома булади?
4. ЗА хромосомаси буйича тетрасомик булган юмшок бугдой 

неча хил гамета *осил килади?
5. ЗЛ хромосомаси буйича тетрасомик, 48 хромосомаси б; Ли- 

ча нуллисомик булган юмшок бурдой кариотипида печта хромо­
сома булади?

МОДИФИКАЦИОН УЗГАРУВЧАНЛИ КНИ  СТАТИСТИК 
УСУЛДА УрГАЦИШ

Организмлардаги *ар кандай белги генотипга му^итнинг 
таъсири туфайли вужудга келади. Генотипдаги имкониятлар 
фенотип да ашмоён булиши учун маълум шарой г тала б кнлинади. 
Одатда, бир хил генотипга эга булган организмлар турли шаро- 
итда >;ар хил фенотипларни ^осил килади. Мулит таъсирида 
вужудга келгаи ва наелдан-наелга утмайдиган узгарувчанлик 
модификпцион узтруашиЛйк дейилади. Модификацион узгар­
увчанлик конунини очиш турли-туман тасодифий ходисалар за- 
минида *ал этилади. Бу конуииятни очиш фа ка г математик-ста­
тистик усулларда амалга оширилади. Лекин мазкур усулда 
ишлаш учун бир канча шароит мавжуд булиши шарт:

1) Ургаииладиган усимлик ёки *айвонлар генотипи жи^ат- 
даи ухшаш булиши;

2) V ёки бу белги улчанаётганда ёки сааалаётгаида бир хил 
аниклик булиши;



3) кузатиш бир неча марта такрорланиши;
4) анализ учуц хамма *айвон, Уеимликлар эмас, балки улар- 

пинг маълум гуру^и олиниши керак. Организмларнмнг, айн икса 
микдор белгиларининг му^ит шароити таъсирида у ёки бу томоига 
Узгариши табиий бир кол. Шунга к^ра, математик .усул j/зга- 
раёгган белгининг уртача киймагини топишга каратилади. С}'игра 
белгииинг уртача киймати *ам узгарадими, дегаи муаммо Хал 
эти л ад и. Ш у  билан математик усул ёрдамида вариация катори 
тузилади, белгининг минимум ва максимум ифодалаыиши хам 
аникланади.

Шуни эътиборга олиб, модификацион Узгзрувчаиликка дойр 
лаборатория машрулотларни утказиш методикаси усткда тухташ- 
ни л озим топ дик..

Мацсад. Модификацион у зга рув чаи лик ва унинг конуниятла- 
рини аииклашнинг математик усуллари билан тааишиш.

Жикозлар. Рузанинг инбрид линияларидаи олинган барглар, 
кусаклар, то л, олма баргларининг гербарийси, линейкалар.

М ЕТОДИК ТА ВС И ЯЛЛ Р

Одатда, микдорий белгиларнинг узгариши узлуксиава узлукли 
узгарувчанликка булинади. Узлуксиз узгарувчанликка эга орга- 
низмлар бир-бйридан кам фарк килганлиги сабабли улар май да 
сонлар билан ифодаланади. Узлукли узгаришга эга организмлар 
яхлит сон билан бир-биридан фарк килади. Шунинг учун улар 
бутун сонлар билан ифодаланади. Лекин кар иккала холда кзм 
узгарувчанлик к^ламини билиш талаб этилади. Бунинг учун 1QC 
та объект олинади. Улар орасидаги ухшаш ва бир-̂ бирига яхин 
кийматли вариантлар группаланиб, вариация катори тузилади.

Вариация каторидаги группалар сони ни белгилашда, одатда, 
куйидагиларга амал килинади:

1. Группалар сони ток булгани.
2. Тупламнинг кажми катта булганда (/г> 100) группалар сони 

катта (масалан, 9, 11, 13, та), Хажмй кичик булганда, кичик (ма- 
салан, 5, 7, 9, та) булгани маъкул.

Тажр.нба шуни курсатадики, олинган вариантларни неча груп- 
пага ажраткшгина эмас, балки группаларнинг чегараларини тур- 
ри аниклаш ^ам мух им акамиятга зга* Группаларнинг кенг- 
лиги—Дх барча группалар учун бир хил б^лади ва у зиг катта 
(̂ шах) 83 энг кичик (хт1п) вариантлар айирмасини группалар со­
ни (/?) га нисбати билан аникланади:

Ах ■*» •Гп1ах'‘̂ т1п •-
R

Группалар таркибига кирувчй вариантлар албатта бир хилда 
учрайвермайди. Одатда, вариация каторидаги чекка вариант кам 
уртадагилари эса куп такрорланади. Буни аниклаш учун х.ар 
бир группага кирувчи вариантларнинг такрорланиш сони ( f ) ни 
билиш керак.
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Магадан, рузаиинг Г. хнрзутум 'ту рига мансуб RpRp>линияеи- 
да ГОО та кусакнинг вазнини улчаш натижаеида куйндагилар 
олянган (г ^исобида):

1. 5,43 21. 5,18 41. 5,36 61. 5,35 81. 5,63
2. 5,53 ^ 22.

ш  г

5,46 42. 5,47 62. 5,31 82. 5,39
3. 5,38 23. 5,37 43. 5,26 63. 5,32 83. 5,40
4. 5/14 24. 5,46 44. 5,45 64. 5,28 84. 5,47

Г  5. 5,39 25.
w  7

5,24 45. 5,25 6f>. 5.41 85. 5,42
6. 5,56 26. 5,39 46. 5,4.4 66. 5,39 86. 5,4ft
7.

>

5,40 27. 5,43 47. 5,45 67. 5,40 87. 5,49
8. 5,56 28. 5,44 48, 5,44 68. 88. 5,44
9. 5,39 29. 5,46 49. 5.45 69. 5,4^ 89. 5,52

10.
W

5,57 30. 5,45 50. 5,47 70. 5.62- 9U. 5,50
1 1 . 5,53 31. 5,33 51. 5,37 . 71. 5.41 91. 5,50
12. 5,54 32. 5,35 52. 5,34 72. 5,62 92. 5;44
13. 5,33 33. 5,̂ 3 53. 5,29 73 5,42 ' 93. 5,57
14. 5,34 34. 5,46 54. 5,30 74. 5,38 94. 5,45
15. 5,36 35. 5,45 55. 5,31 75. 5,51 95. 5,59
16. 5,48 36. 5,46 56. 5,40 76. 5,52 96. 5,46
1/. 5,49 . 37. 5,28 57. 5,32 77. 5,Е0 97. 5,58
18. 5,55 38. 5,47 58. 5,49 78. 5,66 98. 5.44
19. 5,47 39. 5,44 59. 5,50 79. 5,71 99. 5,60
20.1

5,45 40. 5,43 60, 5,51 80. 5,68 1С0.•5,61

Улар орасидан максимал ва м мин мал кмйматли объектлар то- 
пилади. Улар; -*,l)jn ==5,18 г. хтях = 5,68 г дан нборзт. Фарк зса 
Д* «  д*ша< — лт1п = 5.68 — 5,18 =  0.50.

Шупдан суиг *ар бир группа кеш •...*• ц ^у^ -Щ
тенг деб олиб, жадвал туэилади.

Групиаларниш* чсгарлси Группалаз)ип1!Г j|>r:-cn (л) Такрорлаисш соин (/)

5,18-5.22 5,20 1
5 ,23-527 5,25 4?
5,28 — 5,32 .5,30 7
5,33-5.0? 5.35 11
5,38 -  5.42 5.40 16
5,43 -  5,47 5,45 30
5,48 -  5,52 550 14
5,53 -  5.57 5,55 8
5,58-5.62 5.60 6
5.63 -  5 67 5.65 2 2
5,68 -  5.72 6,70 I

л  -  100

Вариация каториаан куриииб турибдики, барча группалар а̂м 
бир хил да такрорланмаяпти. Бу *ол, айиикса, вариация катори- 
нинг эгри чиэигм ясалгаида я>;цол ку?гата шла на дм. Вариация 
катори Э1ри чиэигини ясаш коордикоталар системаеядан фойда- 
ланишии такозо эта л и. By и да абсцисса уцига иэриация ка тори да*
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Группаларнинг $ртачаси(х)

ги группаларнинг уртача киймати; ординатасига эса шу группа­
ларнинг такрорланиш сони к’уйилади. Абсцисса ва ордината ук- 
ларида! и пропорционал нукталар т^гри чизик билан туташтири- 
лади. Доеил булган эгри чизик полигон деб аталади.

Графикиинг кубба шаклидан куриниб турибднки, унинг чук- 
Киоигя знг куп такрорланувчи вариантлар, икки ёи юмонга «та- 
сайгам кисмлзрига кам учрайдиган вариантлар т^рри келади.,

Урганилаётган белгининг уртача арифметик киймати • I
п

формулага мувофик аникланади.
Бунда: х— вариантлар: /—улардан *ар бирининг такрорланиш 

даражаси; п. — текширилаетган объекгларнииг умумий соня; Л: - 
белгининг уртача арифметик киймати.

Куй и да келтирилган жадвал ракамларидан маълум буладим:,
уртача арифметик киймаг л = ^ / =  *00.

- : 544X5 с - - := 5,44 га тенг.х = п 100
Урганилаётган объектнинг умумий харакгеристикасвдан таш- 

кари, белгининг узгаришини *ам бачолаш зарур. Албатта;. белгини 
узгариш кулами буни акс эттиради. Лекин у унчалик ишонарли 
булмайди. Масалан, ^узанинг цайд килипган линиясидам олинган 
100 та к^сак ичида максимал вазндагиси 5,68 г, минимал вазн- 
дагиси 5,18 г га тенг. Худди шу линиядйн яна 100 та к^сак 
олиб улчанса, юкорида кайд килинган четки вариантлардан таш-
6— 1070 Щ



14- жаОвал

Группаларнинг чедераси Группаларнппг 
УР’ асн (л)

Такрорламнш 
сони ( / ) л • С*/)

5 ,1 8  — 5 ,2 2 5 ,2 0 1 5 .2 0
5 ,2 3  -  5 .27 .  5 ,25 4 21 ,00
5 ,2 8  -  5 ,3 2 5 ,30 7 3 7 ,10
5 ,3 3  —  5 ,3 7 5,35 11 58,85
5 .3 8  -  5 ,4 2 5 ,40 16 86,40
5 ,4 3  —  5 ,4 7 5,45 30 163,50

1 5 ,48  -  5 ,5 2 5 ,50 14 77,00
5 ,53  -  5,57 5,55 8 44/10
5 ,68  -  5 ,62 5,60 6 33,60
5 ,63  -  5 ,67 5,65 2 11,30
5 ,68  -  5 ,72 5,70 * 1 5 ,70  1

544,05
цари, максималроц ва минималрок вариантлар учрайш мумкин. 
Ш у сабабли иккинчи *олда узгарувчанлик кулами к^пайгандек
б^либ туюлади. Узгарувчанлик куламини янада тугри ифодалаш 
учун вариация цаторининг иккинчи параметри — таксимот сган- 
лар'гпАом фрйдаланилади. Бу параметр о (сигма) билан ифодала-

1  /  У.(-£_3)2
нади ва о ==>' ± у  — —  формулага мувофик топилади.

о ни аницлаш учун дар бир объект киймагидан уртача ариф­
метик киймат айириб ташланадм ва олинган фарк квадратга к^- 
тарилади, квадратлар йигиндиси {п — j ) га булиниб илдиздан 
чицариладн. Шундай цилиб. а (сигма) модчфикацион узгарувчан- 
лик улчами вазифасини ртади. Объектлар ичидя бир хил кий- 
матли вариантлар учраганлиги сабабли келтирилган тацсиыотнинг 
стандартини топит формуласига узгартириш киритиш мумкин:

У Щ 1
Формулага асосланиб, жадпалнннг 5 — 7-булимларини тулдн 

рамиз.
Группаларнппгчсгараси Группаллрнинг уртаск <ог) Такрордниш сони (/) «У х —х <*-!)• (Д--Х)*-/ j

I  5,18 —  5.22 5,20 1 5,20 —0,240 0,058 0,058
1 5 ,23-5,27 5,25 4 21,00 -0,191 0,036 0,145
I 5,28 -- 5,32 5,30 7 37.10 -0,141 0,020 0,138
I 5,33 — 5,37 5,35 11 58,85- -0,091 0,088 0,090

5,38 —  5,42 5,40 16 86,40 — 0041 0,002 0,026
1 5.43 — 5,47 5,45 30 163,50 —0,009 0,001 0,003 ,
1 5 ,48-5,52 5,50 14 77,00 0.059 0,004 0,049

5.53 — 5.57 5.55 8 44,40 0,110 0,012 0.095
5,58 -  5,62 5,60 6 39,60 0,159 0,026 0,153

1 5,63 — 5,67 5,65 2 11,30 0.210 0,044 0,088
1 5 ,68-5,72 5,70 1 5,70 0,259 0,067 . 0,067

п = 2 - / = \ 1 0 0  б44-05 0,913



Жадвалнииг 7- булимида квадрат илдиз остидаги каср сура- 
тинмнг киймати аниклангаи. Шунга кура:

, 0,913 . У  i i i  « «*' ± ——  «  + 0,096 га тенг.• 100*1 :r
Лекин о (сигма) нинг узи урганнлаётган объектларнинг узга- 

рувчанлипчш т^лик. харйктерла:) бера олмайди. Айницса, турли 
уртача арифметик цийматга эга белгиларнинг у зг-арув чан л и г и ни 
такчослайлик. Хацикатан ^ам, рузанмнг уртача массаси 5,44 г 
•булган кусаклари учун в** 0,096 г вариантлар таркок эканлиги- 
ни билдирса, бир Щп рузадан олинган уртача ^осиллорлик 
130 г булганда эса уша 0,096 г танлаимадаги вариантлар деярли 
бир хил эканлигини курсатади, Ш у сабабли турли арифметик 
кийматли белгиларнинг Узгзрувчанлигини та^кослаш учун нисбий 
мщлор—вариация коэффициента деган микдор ишлатилади ва 
у куйидаги формулага мувофик топилади:

•*»— 4  • ю р.. > • х I
v — вариация коэффициента; у процентлар билан ифодаланиб, 

уртача арифмегик киймат х нинг кяндай кисмини ташкил эти- 
шини ифодалайди.

Вариация коэффициента:
v  =  ~  - 100 ■= —  • 1С0 =  1,77% га тенг.

\-М 5,44

Уртача арифмегик киймат бир объектдан олинган турли таи­
ла маларда хар хил булиши мумкин, яъни объектяи абсолют 
яолда характерлаб бера олмайди. Шу сабабли арифметик кий- 
мат билан бирга, уртача арифметик кийматнинг хатоси деган 
микдор ишлатилади ва у куйидаги формула билан топилади:

т  = --- .
/ я

Уртача арифметик кийматнинг хатоси {т )  узгарувчанликка 
т^гри пропорциОнал, кузатишлар сони (л) га эса тескари про- 
порционалдир.

Уртача арифмегик кийматнинг хатоси:
т  .'■= -4~Щ  ® -  ш *Ш 9бг.

I/п V 100

Демак гуза RpRp линияси кусагининг вазни х = 5,44 г. <* =
*  ±0,096 г; ^=1,77%; т  = 0,0006 г га тенг экан.

Мустацил ишлаш учун масалалар

1. У рта Осиё ипакчйлик илмий текшириш институтида 60 
дона пилланикг буйи ва эни ^акида олинган маълумотлар куйи-



да келтприлган. Уларни- группаларга ажратиб, вариация катори 
тузинг ва полмгонини ясанг. . ; •

а} пмллалариииг эни (см >;исобида):
1.65 1,60 1,55 1,67 1,67 1,55
1.72 1.54 1.60 1,70 1,70 1,60
1,57 1,65 1,75 1,50 1,60 1,55
1.64 1,63 1,57 1,65 1,63 1,60
1,70 1,73 1,48 щ 1,70 1,60
1.52 1.55 1,70 1.52 1,65 1,55
Щ 1 1,65 1 ;в0 1,60 1,45 1,70
1,60 1,65 1,58 1,75 1,55 1,60 -
1.60 1.72 1,62 1.55 1,7» 1,55
1,45 1,70 1,65; 1,70 1,65 1,70

б) пиллзларнинг буй и (см ^исобида):

3,20 3,30 3,20 3,20 3,45 3,30
3,45 3,25 3,40 3,45 3,10 3,30
3,30 3,40 2,40 3,50 3,35 3,30
3,34 3,40 3,45 3.35 3,40 3,35
3,45 3.45 3,20 3,50 3,10 3.30
2,20 3,25 3,40 3.20 3,30 3,35
3,25 3,25 3,30 3,30 3,10 3,40
3,20 3,20 3,30 2 ,УО 3,40 3,35
2,90 3.20 3,45 3,45 2.90 3,35
3,00 3,30 3,45 3,35 3,50 3,00I

%  Фермада 35 та вояга етган куённинг вазнини улчаш нати- 
жасмда цуйтаги маълумотлар олинган (кг ^исобида):

3,0 2,7 2,1 1.6 1,2 1,6 2,2
2,1 2.3 1.5 1,3 2,2 2,5 2,4
1,9 2,1 2,3 ш 1.0 1.8 1.9
1,8 3,2 2.1 2,9 3,0 1,3 1.9
2,6 2,5 2,4 2,7 1,9 2,0 .1,6

. Куёнлар вазнинииг узгарувчанлик вариация каторини тузинг 
ва модификацион узгарувчанлик параметрлари х, о, v, m ни чй- 
соблаиг.

3. Агар х = 5,0 см, * = +1,5 см ва п 100 булса, уртача ариф­
метик цийматнинг хатоси иечага тенг б^лади?

4. Нухатнинг дуккаклари пояда канча пастки бугимларда 
жойлашганлиги, унинг тез и иш арл иги ни ифодалайди. Нухатнинг 
эртагк ящил— Щ  навида бу бел г и 5 дан 11 гача узгариб туради. 
Куйида шу иавдаги 100 та н^хаг усимлиги белгисининг ^згарув- 
чандик вариация катори берилгаи.

Биринчи дуккакгача булган бугимлар сони (.v) 5 6 7 8 9 10 I I
Усимликлариинг такрорланиш сони (/ ) 5 16 18 24 20 11 6. 
х, о, vy пг ии ^исоблаб топинг.

&  * * ■ ш й



5. Узбекиетон тола ли- усимЛиклар тажриба станциясида каноп- 
нинг Узбекистан — 1574 нави шоналаши даврида 100 та усимлик 
пояеининг узунлигюни улчаш ватижасида куйидаги маълумотлар 
Я Н И в  •' - ■ ' " -.V ■ • •..*;<.... •. Щ  а д м й ш  ;

1. -’90,1 18. 76,1 35. 81,2 52. 74,4 69. 79,7 . 86. 67,3
2. 76,2 19. 91,5 36. 103,4 58. 81,7 70. 91,0 .87.- 89,1
3. 79,9 20. 85,4 37. 92,2 54. 87,0 71. 72,3 88. 77,0
4. -45,4 21. 99,1 38; 89,7 55. 77,0 72. 69,4 89. 79,6
Щ 72,4 22. 80,0 39. 79,0 56. 72,4 73. 98,0 90. 80,3
6. 70,7 23, 84,0 40.; 90,0 57. 81,3 74, 91,5 91. 70,1
7. 79/1 24-; 60,1 41.' 115,2 58. 82,0 75. 81,6 92. 59,2

' 8. 77,0 25. 80,7 42. 69,4 59. 84,4- 76. 66,1 93. 101,7
9. 92,1 26. 100,4 .43. 83,3 60. 83,0 77. 86,4 94. 90; 1

10. 89,4 27. 83,'9 44. 78,2 61. 70,4 78. 81,0. : 95. 50,2
1 1 . 109,8 28. 88,1 45. 84,4 62. 72,2 79. 84,0. 96. 52,0
12. 82,2 29. 76,7 46. 69,0 63. 99,4 80.. 87,2 97. 93,5
13. 81,4 30. 93,1 47. 93,2 64. 94,7 81. 73,0 98. 80,0
14. 59,1 31. 100,1 48. 94,8 65. 79,8 82. 80,0 99. 84,1
15. 68,5 32. 68,4 49. 73,5 iff! 74,3 8%. 102,4 100. 54,7
16. 67,0 33. 108,2 50. 79,0 67. 82.0 84. 88,2
17. 78,9 34. 63,3 51. 68,0 68. 80,1 85. 84,3

Натижаларни группаларга ажратиб, вариация катори тузинг. 
х, о, V- ва т  ни ^исоблаб топинг.

6. Фермала 80 та сигирнинг йиллик сут берцшига дойр куйи- 
даги маълумотлар олинган:

Сут мщдори (кг) 2500 2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200 
Си ги р л ар £oh# v 2 -2 * В 20 26 17 4 1
Уртача арифметик кнйматни ва тацсимот стаидартини ^исоб-

7. 4,5 еш ва ундам -катта булган валах она цуйлар думининг 
узунлиги (см ^исобида) улчанганда цуйидагн натижа олинган.

■ Думптшг узунлиги Такрорланиш Думншшг у.зу ил и,ги Такрорланиш

27-28 | д 1 .43—44 70
29-30 0 45-46 80
31 —32 4 2 47-48 I f
33-34 5 46-50 27
щшт 12 51-52 18
.37—Шк . 33 53-54 4
39-40 Ж 55—56 5
41 -42 и 57—5Ь 1;: •

х —уртача арифметик кийматни, таксимот стандартини ва ва­
риация коэффициенгини ^исоблаб топинг.
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МАСАЛА ВА МАШ.ЦЛАРНИНГ Ж А ВО БИ

Ж ИНССИЗ КУПАЙИШ НИНГ ЦИТОЛОГИК АСОСЛАРИ

1. Прометафаза боскичи; 2. Метафпза боскичи; 3. 52 та хро- 
мосомз; 4. Полите»ия кодисаси. Хромосомалар эса гигант поли- 
тен хромосЬмалар; 5. Хроматид иплар; 6. Метафазэда ёки анафа­
за да; 7. Метафаза боскичида; 8. Кариотип (грекча karyon — 
ядро ва намуна, шакл, тип) дейилганда, ^айвон ва усимликнинг 

, бир тури учун соматик ^ужайраларида учрайдиган хромосома- 
ларнинг ййрик-майдалиги, шакл ва сон жи^атидан доимийлиги 
тушунилади; 9. Кариотипга кирувчи хром &со м а л ар ни н г морфо­
логи к жи^атдан график тасвирн; 10. Она^ужайрадан киз ^ужай- 
ралариинг ^ар бирига бутун ирсий ахборотнинг тулик утиши 
таъмииланади; 11. Интерфаза боскичида; 12. Анафазада; 13. Ин- 
терфазада; Щ  Анафазада; 15. Телофазада; 16. Телофазада: 17. 
Метафззада; 18. Телофазада; 19. Суигги телофазада.

Ж ИНСИЙ КУПАЙИШ НИНГ ЦИТОЛОГИК АСОСЛАРИ

1. Метафаза 1 ва метафаза И боскичларида; 2. Профаза I, ме­
тафаза П боскичлари давомида; 3. 22 ва 24та хромосомали жин­
сий ^ужайралар; 4. Йук, коньюгация факат гомологик хромосо­
малар орасила руй беради; 5. Дар бирига 4 жуфтдан хромосома 
таркалади; 6. 7 та ва 14 та дан; 7. Мумкин эмас. Чунки гомоло- 
/ик хромосомалар коньюгацияси натижасида хосил булган зу- 
жайраларда хролюсомалар бир-биридан фарк килади; 8. 1) Леп- 

1 тонема; 2) Зцгонема; 3) Пахинема; 4) Диклонема; 5) Диакинез 
боскичлари; 9. Профаза I да; 10. Гомологик хромосомалар ораси- 
да ирсий ахборот алмашинуви содир булади; 11. а) Турлар хро- 
мосомалари сонининг доимййлиги сакланади; б) Ота ва онадан 
утган-хромосомалар комбинацияси туфайли гаметаларнинг гене­
тик узгарувчанлиги содир булади; в) Гомологик хромосомалар 
орасилаги коньюгация туфайли янги таркибли хромосомалар ву-г 
жудга келади; 12. Соматик яужайралар ядросидаги хромосома- 
ларникг кУш наборига диплоид набор (2п) дейилади. Жинсий 
^ужайралар ядросидаги якка хромосома наборига гаплоид набор 
(п) дейилади; 13. Гаплоид набор мейоз натижасида руй бериб, 
жинсий ;;ужайраларда учрайди. Диплоид набор митоз булиниш ту­
файли яосил булиб, соматик, яъни тана ^ужайраларида кузати- 
лади; 14. Гомологик хромосомаларнинг бир-биридан кочиши ту­
файли хиазма *олати вужудга келади. Хиазма *олаг профаза I 
нинг пахинема боскичи охирида бошланиб, диплонемада тугайди; 
15. Хромосома бивалентлари анафаза II да бир-биридан узокла- 
шиб, турли кутбларга таркалади; 16. Ота-она хромосомалар мей- 
ознинг анафаза И да лужайранинг турли кутбларига мустакил 

v  равишда таркалади.
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ГУЛ ЛИ  УСИМ ЛИКЛАРДА ВА *АЙВО НЛАРДА ЖИНСИЙ 
*У Ж А Й РА Л А РН И Н Г ЕТИ Л И Ш И

1. Тухум *ужайрада ё 24 та хромосома, 8 22 та хромосома 
б^лади; 2. 4 та сперматозоид хужайраларини хосил килиб. уларда 
23тадан хромосома булади; 3. Партеногенез содир булгайда; 4.
а) Субэпндермис *ужайраларида 52 та; б) микросиорада йб та;
в) муртакда 52 та: г) оналик хужайрасида 26 та; д) мегаспорада 
26 та; е) чанг найчаси ядросида 26 та; ж ) эндоепермада 78 та;
з) геыератив ядрода 26 та; и) уругкургак субэпидермис *ужай- 
расинииг хар бирида 52 та булади; 5. 5000 та тухум'; 6. 8000 та 
тухум *ужайра; 7. 250 та археоспора; 8., Хар икки холла хам 
биттадан она *ужайра зосил булади; 9. 4 та чанг *>жайрэлари;
10. 4 та мегаспора; И. 200 та мегаспора хужайраси; 12. Бит га 
хромосомали чанг; 13. Мумкин эмас, чунки жинсий ^ужайралар 
мейоз булиниш билан доснл булади; 14. И .та хромосома учрай-- 
ди; 15. 78 та хромосома; 16. 17 та хромосома. ...

ИРСИЯТНИНГ М О Л ЕКУЛЯР АСОСЛАРИ

1. Ц  А А  Ц Г А Ц Ц  А  Т Т Т  А Ц Ц  Ц Т Т
I I J  I I I  I I I  1 1 1  I I I  I I I  
Г Т Т  Г Ц Т  . Г Г Т  A A A  Т Г Г  Г A A

2. ДНК А-А А Т Т Г Ц Ц А Г А Ц А А Ц
I I I I I I I I M  I I I I I
Т Т Т А А Ц Г  Г Т Ц Т Г Т Т Г

3. а* пролин; б) серин; в) фенилаланин; г) глутамин; д) фе- 
К нилзланин; е) лизин; ж ) треонин; з) валин; к) серин.

4. 180X3.4 ангстрем 612 ангстрем.
5. а) «-РНК 1ТУГУУЦАУУУАУГГАЦУГЦУАГУ

б) а-РИК АУ ГАААЦЦУГУУ ГЦУАААЦУУАЦУ
6. Метионин фенилаланин-нзолейиин-валнн аргинин-г/ицин

УУУ АУУ ГУ У ЦГУ ГГ.У
УУЦ АУЦ ГУЦ ЦГЦ ГГЦ

АУА ГУ A ЦГА ГГА
ГУГ Ц ГГ

АГА
АГГ

Г Г Г

7. Треонин-треонин*глутамин-тирозин-глйаин. Агар 5- ва 9- 
нуклеотидлар бошка хромосомадаги ДНК га ути б кетса, унда 
юкоридаги нуклеотидлар катори узгариб, куйидаги аминскисло- 
талар катори *осил булади:

Требнин-серин-изолейцин-аргйнйн
8. а) Т А А Г А Т  А А Ц  А Ц Г  Т Ц А

i l l  I I I  I I  I ' i M  1 I I
A T T  Ц  T А  Т Т Г  Т Г Ц  А Г  T
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б) Ц Ц Г
Ь !  А 
Г Г Ц

в) А  А Ц 
■ I Г I,1 •> щ *

,  т т г

А Г Ц 1' Г Т А А Ц Т  ТА
• < .1 I , -I,
,Т-Д Г
С ,ТД

Ц А Ц

Ц Ц  А 
Ц Ц Ц  
I I f 
Г Г Г

1 1.1 
Т Т  Г'
'A T T

L I !
А А Т
А Г  Г Ц

Т А  А. Т Ц Ц Г
9. ААА ЦАА ЦТ А ЦТТ ГТА ГАА АЦА ЦЦА АГА ТТА

I I I t i f  III II ,1 I I I  I I I  II L  I I I  II I I II
TTT ГТТ Г AT ГАА ЦАТ ЦТТ Т ГТ  Г  ГГ  ТЦТ AAT

10. u-PHK А ААГГУАЦУГАУ ГААУ ГУ.
И;. Масаля ечими жадвал долила келтирилаки.

I'iv моглобиининг хилларк ДНК да т;|)11П,1еглэрнинг 
жойланшу ^рнн ■■ Ллмашингпн триплетдар

Токучи
Ку-*-гтаАйбадац
Цюрих ‘‘ж
Милуоки
Ибадан
Балтимар
Кельн
О- Аравня
Хоп
Кенвид

’

2 2  
.4(5 
63 

. 67 
67

Щ  1 |  $  
121 
136 
ИЗ

ГТА—АТА 
ГТ Т - Ц Г  А 
ЦЦА - ГТТ 
Г Т А —ГЦА  
Ц А А —ГТТ 
ТГА-Т1Т.
ттт-ггт
Ц А А —ТА Ц
гтт—ттт
Ц Ц А —Т ГА 
ГТЛ-ТТА

12. Апенлк 19%, тнмин 19%/цитозин 31% ва гуанин 31% га 
теш буладн, яьни. аденнннинг мивдорн тимпнга, цитозиннинг 
ынкдорн ryfttlW ira ry i'p u  ;КеЛ8ДН.--

13. Ген 2у?хЗ 361 га куц^етнддап ташкил гопган. Нуклео- 
Йрлар орасндагн кософа^-Г'О- 11 щ* б^лса, у *олда геннинг 
узунлиги 34: (0~11><861 =29,3* 10"  ̂ м га тенгдир. ■

•МОНОДУРАГАЙ ЧАТИШ ТИРИШ  
Гаметалар олиш тартнби

1. А А аа Аа; 2. а) бир хил—А; б) иккн хил—А— а; в) бир 
!  i r  
А а А а

хил—а гамета; 3. Икки хил, яъни Bb\ 4. с ген й^налтирувчи

в., А
тана *ужайрасида ^олади; 5. а) иккй хил, яъни Аа; б) бир хил

/ V
Л а  ' .

гамета, яъни А А; 6. а) икки хил гамета, яъни Аа; б) бир хил 
i  ’т  У ч ’
A  ;j  • д А а

гамета, яъни аа; 7. Икки хал гамета, яъни Аа.
i  • Ц \ ' 1 Ж

'■■а’1'. • А а
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МАСАЛАЛАР

1. Чатнштиришда иштирок этган оддиЛ тожли хурозларчянг 
геиотипи маълум, чунки аа булиши мумкин. Гулсимон тожли 
товуклар икки хил йнотипли—АА ва Аа булади. Шунниг учун 
масала икки вариантда счнлади.

1 tf-v пфен гулсимон оддий
Г  ж й н  ЖА X  aa

Щ  Д . т 
р й м е т а  t _ щ  л

рфен гулсимон гулсимон 
j Ааген

-ч Р  фен гулеимои гулсимон 
'  Г  «ген Аа X  • Аа

гамета
# 4  / \
А а А а

Р  фен гулсимон гулсимон гулсимон оддийГ о__ АЛ Art А гг ППЛ -4 Ла Аа а а
н. н. н. к. н. н.

ВЬ X ВЬ ВВ X  ЬЬ ВЬ х ВВ
/ ч 1 4. 1

# ь S  ft В Ь В  Ь В

-геи
о р Ф ен 

ген

гамета В  
г  феи и. и. н. к- н. к• н. и. 
г  'геи Ш  ЬЬ Bb bb Bb ВВ 
о рфен кизил кизил 

ген Аа Щ Аа
/ ч - : 1 5 9

гамета А а А а

F фен кизил цизил кизил серия 
'геи АА Аа Аа Шр ’

4. Масала икки вариантда ечйлали.
II

рфен 1ф<куз куйк?з |ф<куз к#йк?з 
ген Ш  ®  Ж  . яа. ■  <̂г

гамета
р  фен
Г 1ген 1 Н  йа Аа

5 рфен 
ген

гамета 
р  фен 

>ген

гам era

+S .. ■Щ"- Hi.
А ‘А, а

куйкуз к-$кк̂ з
Аа аа

чекланмагаи чекланган
55 х SS
> г
1 S

чекланмагаи чекланмагаи
5л* &

ЩЩ • X
S  s S  s

У
Л а
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р  фен чекланмаган чекланмаган чекланмаган чеклйнган
2 ген SS Ms ....... / Ss  • s$

ge рфен соглом миоплегия 
ген аа X  А  а

|  j /S i •
гамета а А а
р  фен соглом миоплегия 

*ген аа Аа
Оилада фарзандлар миоплегия касаллиги билан тугилиш э*- 

тимоллиги 50% б^лиши мумкин.

7 я* рФен нормал нормал 
ген Аа X  Аа

/ V  • Щ
гамета А а А а
р фен и. н. н. кар-соков 

Зген А А Аа Аа аа
б) рфен кар-соков кар-соков 

гМ н  аа х  аа
I  . 3

гамета а а
р  фен кар-соков 

*ген аа

3 рфен нор. ка нот нор канат нор. г<анот кайрилган
г^й . ка нот

Аа X  Аа Аа X  аа
Щ  |

гамета А а А а  А а  а
р  фен нор. нор. нор. кайрилган нор. кайрилган 

!ген капот канот канет канот канот канот
АА Аа Аа аа Аа аа

рфен йул-йул текис 
ген Аа X  аа

Е Ш 1 1 ф
гамета А а а
р  фен й^л-бул текис 

*ген Аа аа

10. рФен корамтир ок 
ген Аа х  аа 

S \  • Ф 
гамета А ,а - а
р  фен корамтир ок 

*ген Аа аа
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МОНОДУРАГАЙЛАРДА ОЛИНГАН НАТИЖАНИ СТАТИСТИК
УСУЛДА ЕЧИШ

Мзьлумот.и р Организмлар сони

*орз доили | ок донди |  жами

Оли игл и (Р)
Кугилган инеба г
Иазарий .ж и*ат да и Кутилган {q)
Фарк—d
rf3—фар» нинг квпдрдти 
d'J— — нисбат 
Я •

585
• а
593.75
11.25

126,56
0,22

180
1

191,25
11,25

126,56
0,66

765
4

765

* ’-0.88

Олинган х* нинг циймати Фишер жадвалидаги кийматдан (95% 
э*тичолликда) кич и к — 0,88 < 3,84. Демак, олинган натижа 3 :1  
нисбатга мос келади.

МаълумотАар
Организмлар сони

кора доили он доили жами

Олинган fP)
Кугилган нисбат
На зари й жн\атдан кутилган (q)
Фа pH—(1d*—фаркнниг квадратн 
d '1— — нисбат 
Я

176
1

187
- и
121

0,65

198
1

187
и

121
0,65

374
2

374

*2=1,29

х2 нинг циймати жадвалдаг^ кийматдан (95% э^тимолликда) 
кимик — 1,29 < 3,84. Демак, олинган нисбат 1 :1 га мос келади.

Мяълум'отлар
Оргаиизмллр сони 

жнгаррзиг | кулраиг жами

Олнжан (Я) 47 14 . 61
Кутилган нисбат 3 1 4
Назарий жи\атаан кутилган (?) 45.75 15,25 61
Фарк—d 1.25 —1.25 —
и фаркнинг квадратн 1,56 1,56 — F
---  нисбат
Я

0,03 0,10 **=0,13

х2 нинг циЛмати жадвалдаги кийматдан (95% э^тиыолликда) 
кичик— 0,13<3,84. Демак, олинган натнжа 3 :1  нисбатга мос 
келади.
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Маълумотлар

Олижан [Р)
Куш ж ан  нпсбаг
НазаркЙ жи\атдан кути л га к (q)
Фарк ~ d
d2 - фаркпинг квадрати 
d*

— нисбат
4

ОрГ.11НП»МЭ!> СОКИ

кулранг

1199
3

I18S
п

121
0,10

кора жоми
385

I
396

-11
121
0,31

1584
4-

1584

х*** 0,41

х* пинг киймати Фишер жадвалдаги кийматдан кичик—0,42с 
<3,84. Демак. олинган натижа 3 : I нисбатга (95% э^тимоллик- 
ла) мос келади. .

ЧАЛА ДОМИНАНТЛИК

1. рфен 
ген

малла тола <ж тола 
АА : X  аа

гамета -4 а
р фон новвот ранг тола новвот ранг тола

ген
гамета

Аа 
S \  

А а
X  Аа 

А а
Fг Фен

-ген
малла
тола
АА

новвот ранг 
тола 
Аа

новвот ранг 
тола 
Аа

2. а) чатшшнриш 
рфек цизил ок

ген

гамета
р  фен 

*ген

АА
I
А

X аа 
I
а

б) чатиштириш 
пушти ок 

Аа X  аа 
у\. i  

а
ч
а

пушти
Аа

пушти
Аа

50%

ок
аа

50%
о а) рфен кулранг кулранг 

ген Аа X  Аа 
iгамета А а А а

р фен» 
‘гек

кора кулранг кулранг 
АА Аа Аа

ок
аа

б\ рфен кулранг кора 
; ген Аа X  АА

щ  $
гамета А а А

ок
тола
аа



р феи 
1 г р н

кулранг кора 
ген Аа АА~

л рфен талассемия соглом 
а' ген АА  X  аа 

4 I
гамета А •а
Р  фен талассемияиннг енгил формаси 

‘ген Аа
к\ пФен енгил форма енгил форма 
} ген Аа  X  Аа

Щ
гамета А а А а
р фен тала:семия енгил енгил соглом 
г 1ген • форма форма

А А Аа . * Аа аа '
г г>фен антоциан оч аигоциан 

а ' 1 ген R p Rp  X  Rprp 
х 7 %

гамета Rp Rp rp
р фен антоинан оч антоинан 

«ген kpRp Rprp
*\ рфен оч антоинан яшил 

; ген Rprp X  rprp

гамета Rp rp rp
р фен 
1 Me и

оч антоциан яшил 
ген ‘ Rprp rprp

ч рф^п антоциан яшил 
ген RpRp rprp

Щ  Iгамета Rp rp
р  ф;.1п оч антоциан 

И ен . ' Rprp
- а о \ о  I >«'» цистин моддаси ортицча цистин тоши

1 г  фи Аа. . ЩШ X  Ш
Щ  п щ ш ш ш ш

гамета ' А а |  f i r
рф ен цистин моддаси ортикча цистин тоши
1 ? ген Аа Щ

л\ рфен соглом цистин тоши бор 
' 1 ген А А X  аа

£  V *
гамета А а
р фен 
1 «ген

цистин моддаси ортикча 
Аа



7в рфен антоциан рангли оч антоциан ранг л и 
ген Аа  X  / * Аа

гамета А а А а
р  фен антоциан оч антоциан оч антоциан я шил 

J ren рангли рангли рйигли рангли
А А А&- ка  • л  аа

т ,I I  • WWW ". ; , ' -

сарик каАмок
рангли рангл!̂

52 99
'  1 2
48 96

4 ш
Щ 9

.0,03 0,69

ок рамгли жаыи

Сижиган (Р)
Кузагилггн нисоат
Назарнй жн̂ атдан кутнлган (q)
Фарк - d
<^~фар>р»йг квадрати 
d*---  нисбат
Ч

Маълумпг

41 192
1 4

48
—7

192

49

1.02 л 8= 2,34

Оргзнмзылар с она

х2 нииг киймати 2,34 <5,99 жадвал кийматидан кичик, демак 
олинган натижа (95% э-чтимолликда) 1 :2 : 1  нисбатга мос келади.

Дидурагай ва полидурагайларда наслдан-наслга утиш 
гаметалар олиш тартиби

1 я> б) АаВВ в) ааВВ  г) ААВЬ д) АаВЬ
’ * <4 + \

А В. А В  аВ  аВ  А В  АЬ А ВА ЬаВаЬ  
ж ( Aabb з) aabb

,  щ  • • iАЬ ab ab
2. а) ноксимон кизил; б) юмалок кизил; в) юмалок кизил; 

ааВЬ АаВЬ АаВВ
г) ноксимон кизил; д) юмалок кизил; е) юмалок сарик; 

ааВВ  ААВЬ Aabb
ж ) юмалок сарик; з) ноксимон сарик 

Aabb aabb

• а^ г е н  S S y y X s s y y  
|  $ 

гамета Sy sY

б ) Р ген 'S s  Уу X  S S W  
/  4 Ч Ч  

гамета S y  Sy s¥  5-у  5 У



в) Р ген S S W  X  SSyy 
+ i  

гамета 5 У  Sy
а  ал пФен чекланмагаи сарик чекланмагаи сарик 

' ген М У У  X  SSyy

гамета s y
I

S y
P  фен чекланмагаи 

1геи SSyy
сарик

л» пФен чекланмагаи сарик чеклаиган сарик 
ген Ssyy X  ssyy

Л I i  Ч  I
y s y s y  s y

7 ^
sy Sy sy -  Sy J

sY
*

чекланмагаи
сарикSsyy

чекланмагаи 
сарик 
SsYу

чеклаиган
сарик
ssyy

.чеклаиган 
сарик s$y у

К рфен кур кур
0 а' 1 ген а а Ь В Х а а В В  

. 1  . I 
аВ  аВгамета

F .
фен
ген

к9р
ааВВ

б) рфен • кур кур . 
ген ( ааВВ  х  A Abb/

■ i  Г
гамета аВ  АЬ 
р фен нормал 

«ген АаВЬ
В) й й  '  ген

кур соглом 
аэВВ  X  ААВВ

кур соглом 
ааВВ  X  ААВВ

рфен нормал нормал 
ген А аВВ  X  АаВВ  

" i/\  
гамета АВ аВ АВ аВ

6.

р фен нормал нормал нормал к$р . \ / ^
!ген ААВВ АаВВ АаВВ ааВВ

рфен нормал кулок. нормал цулок» 
ген тулкинсимон сочли силлиц сочли

АаВЬ X  АаЬЬ
Щ\ \ \  / V

гамета АВ Ab аВ  ab Ab ab



94 лв ъШ' - a ti
:

Щ

АЬ
норма я ку.чоц, тУл- 
кнпспмоп сочли

ААВЬ

норуал кулок, 
силлик сочли

ААЬЬ

норм ал кулок. 
тулкннснчон

СОЧЛИ 
Ап (ij)

нормал кулок, 
снллик. сочли

Aabb

ab
|

норма л кулок. т.ул- 
кннсимон сочли

АаВЬ

нормал кулок, 
снллик сочли

Aabb

кар кулок.
TjMKHHCII ИОН 

сочли 
ааВЬ

кар кулок, 
снллик сочли j

aabb

7. рфен чекланмаган сарик чеклзнган оч сарик
ген SsYy ssyy

n Ж  Щ£>. %  щ
гамета $ У  Sy $Ущ  sy

■w

sy чекланмаган cannot
у)#У

" f y че.ктжшдгап оч сарик
ЯШ

Ш чсклаш an сарик 
• p®

sv чеклаиган оч сарик
ssyy

8. рФ^н узун поя, ок гул ка л та поя, кизил гул 
ген ААЬЬ X  . - г т В В

ш Ш  у Л I I  ,у'ч ' 
гамета Ab щ

р  фев узун поя, кизил гул узун ПОЯ. КИЗИЛ гул 
гген АаВЬ х  Л аВ& :

Ш Ш 'Ш в  П К  Шгамета А В Ab аВ  ад А ВА Ьи ВаЬ

ЛВ ЛЬ аВ аЬ

А В ААВВ. у. к. ААВЬ у. к. АаВВ  у. К- АаВЬ-у . к. 1

АЬ ААВЬ у. к- АЛЬЬу. ок. AaBJ) у. к. Аа^Ь у. ок-

аВ А аВВ  у.- к- АаВЬ у. к. ааЬВ  к н;. ааВб к к.

ab АаВЬ у. к. Aabb у. рк ааВЬ  к  к. aabb к. ̂ >к

Э  с л а т м а: у. к-—узун пояли, кизил гултожнбарглн; у. к —узун пряли, 
JK  гултояскбарглн - к. к .— калга пояли, кизил гул гожнбарглн: к. ок—калта поя- 

1 ̂  ли, ок гултожибаргян. i ь . ъ
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а) бир хил генотип; б) 4 хил гамета; в) 405 таси; г) 135 таен,
о л\ рфен кжадок чипор узунчок я шил 

'. г е н  ААЬЬ X  ааВВ  
1  V*: лЧЬ*

гамета АЬ аВ
р  фен 

‘ген
юмалок яшил юмалок яшил 

АаВЬ X  АаВЬ 
/  I  I \  /  4 I \

гамета A B A b aB ab  A BA b aBab

AB ЛЬ•в
аВ шЬ

AB А АВВ  ю. я. , -ААВЬ ю. я. А аВВ  ю. я. АаЬЬ ю. я.
Ab ААВЬ ю. я ААЬЬ ю. ч. АаВЬ ю я. АаЬЬ ю. ч.

aB 'АаВВ  ю. я. АаВЬ ю. я ааВВ  у. я. ааВЬ у. я.

ab' АаВЬ ю. я. АаЬЬ ю. ч. ааВЬ у, я aabb у. ч.

Эслатма: ю. я. —юмалок яшил; ю. ч. — юмалок чипор; у. я. — узунчок 
яшил; у. ч.—узунчок чяпор.

б) F 2 да 4 хил; в) 540 та, 60 та.
10. Аёлнинг генотипи масала шартидан маълум — ааВВ.

1 вариант II вариант
рфен нормал узокни кура олмай- нормал узокни кура ол- 

унакай диган чапаЦай унакай майдиган чапацай
ген ааВВ  X  

*
гамета аВ

ААЬЬ
+

АЬ

ааВВ  

аВ

АаЬЬ 
V

АЬ ад

р  фен узокни кура ол- 
1 майдиган унакай 
ген АаВЬ

узокни кура ол- •нормал 
майдиган Унакай унакай 

АаВЬ ааВЬ
а) икки хил; б) АаВЬ, АаВВ ; в) 4 таси; г) 1— *аммаси, 11- 

4 таси.
it яч рфен ок дисксимон сарик юмалок

• а; ген BbDd X  bbdd
Щ ' I

гамета ВО  BdbD bd bd
р  фен ок диск 

1 симон
ген BbDd

ок сарик сарик 
юмалок дисксимон юмалок 
Bbdd bbDd bbdd

рфен ок дисксимон ок юмалок 
'  ген BbDD  х  Bbdd

S. \
гамета BD  bD Bd bd

7-1070 07



р  фен щ  диск- ок диск- ок диск- capnif 
Щ• й  '* ’• v* W 1 ’ СИМОН СИМОН СИМОН ДИСКСИМОН

ген • BBD d  BbDd В Ь Ш  bpDd
n\ рфен ок юмалок сарик дисксимон 

ген Bbdd X . bbDd 
I  /  V  /  V

гамета Bd bd bD bd
p  ок диск- ок " сарик сарик 

1 симон юмалок дисксимон юмалок 
ген Ц ЬШ  Bbdd bbOd bbdd

,  .  r  ‘ ~  . ' * %  |  .

ДИДУРАГАЙЛАРДА ОЛИНг*н НАТИЖАНИ СТАТИСТИК
УСУЛДАичиШ

1.

Маълуыот
Органи?нда>. <.оин

юмалоцяшил юмалокчипор узунчокяшил узунчок
чипор

Олинган (Я ) "  S ^  
Кутилган нисбат 
НазариЙ жн*атдан кутилган (?) 
Фарк~ d

фаркнинг квадрати
— — нисбат 
Я

57
1

52,5
+4.5
20,25
0,39

51
I

52,5
-1.5
2,25
0,04

49
1

52,5
—3,5
12,25
0,23

53
1

152,5
V0.5

0,25
0,01

210
4

210

х* -  0#67

2.

Маълуыот

/Организмлар сони
•
9

:e“ g*
в З *  / 
&£5(

/  

эго оО 40
1
а£

Ш
о К OZ

жамк

Олинган (Я )
Кутилган нисбат
Назарий жи^атдан кутилган (q)
Фарк—d
d*—фаркни квадрати 
d  *
— — нисбат 
Я

11
1

14,5
-3,5
12.26
0,84

'16
1

14,5
+и>

2,25
0,16

18
1

14.5
+3£
Л2,25

0,84

13
1

Н,5
-1,5

2,25
0,16

58
4

58 

#  -  2,00

Олинган х2 нинг киймати Фишер жадвалилаги киймат — 7,81 
дан кичик —2,00 < 7,81. Демак, илгари сурилган нисбат — 1 :1 : 
: 1 :1 F b да олинган натижага мос келади.
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3 .

Органиэмлар сони .

Маълумот £*>,•; 
я  Я  о. т
§£

М
So .

sS
т  « *-

«о. ч >,
а *
щ

. жами

Олинган (Р ) 264 щ 78 Ш  ] 4S2
Кутилган нисбат ,9 3 3 | ш 16
Назарий жи\атдан кутилган щ 243 81 81 V 432
Фарк + 2 1 -2 0 —3 ■¥1 i—S '
d3—фаркнннг квапрати 441 400 9 4 i—
— — нисбат 1,81 4,49 о.ио 0,15 х*~ 7.01

.к* нинг киймати Фишер жадвали кийматидан кичик—-7,pi <  
<7,81. Демак, тажрибада (95% э^тимоллйкда) 9 :3 :3 :1  нисбат 
кузатилади. . . -vf: н Ш !!

ПОЛИДУРАГАЙЛАРДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТ1П11

1. а) ААВВСС: б) АаВВСС ; в) ААВЬСС;
‘  Щ s  \  , 'Ъ  /  Ш

гамета ABC  ABC  аВС  ABC  AbC
г) Аа&ЬСС

... Ж  I л  ■
гамета ABC AbC аВС abC

д) АаВВСс Ъ  -
Ж  i  И  Ш  \  •’ Ш

гамета АВС АВс аВС  а&с
е) Aabbcc

Ш  \
гамета Abe abc 
ж ) .. .. - А&ЩШ#

у/ ‘V  'Ш\ 4: I  \  \  \  
гамета ABC АВс AbC Abc аВс аВС  abC abc\

з) AdbbCc
гф? Г*** '

гамета Abc abc AbC abC
б) AaBbCc—донн сарик, текис, гултожибаргларн кизил. 

АаВЬсс—дони сарик» текис, гултожибаргларн ок.
АаЬЬСс —гдони сарик* буришган, гултожибаргларн кизил. 
Aabbcc —дони сарик, буришган, гултожибаргларн ок. 
ааВЬСс—дони яшил, текис, гултожибаргларн кизил. 
ааВЬсс —дони яшил, текис, гултожибаргларк ок. •
ааЬЬСс —дони яшил, буришган, г ултожибзрглари кизил. 
aabbcc —дони яшил, буришган, гултожибаргларн ок-

2. а. 1. ABCD-, 2. ABCd: 3. ABcD; 4. A Bed-, 5. AbCD; 6. AbCd;



,  Abc0\ 8. Abcd\ 9. aBCD\ 10. aBCd; 11. aBcD\ 12. aBcdy 13. 
insert. \4. aiCd\ 15. abcD\ 16. abed.

6) AabbC^DdEe.
Гаметалар
1. ABC ОБ 2. ABCDe; ,3. ABCdE- 4. ABCde;
5. ABcDE; 6. 7. Д/ЗсйЛ; 8. A/terfe;
9. AbCDE; 10. AbCDe\ 11. AbCdE; \2. Ab(Ae\

13. Abc’D&i 14 AbcDe; 15. AbcdE; 16. Abcde;
17. aBCDE; 18. aBCDe-, 19. aBCdE; 2Q. aBCde;

aBcDE; 22. aBcUe; 23. aBcdE1 24. aBc‘de;
25- «Я ш е ; 26. abCDe; 27. 28. «бСйе;
29. 30. abcDe; 31. abeefe; 32. abede;

3 рфен

ген
Aoa жингалак сочли еариц силлик сочли 

к^ккуз к^йкуз.
АаВЬсс х aabbCc./

гамета АВс Abc аВс abc /  ,\ aftc аШ
р  Фенг1ген

4. рФен
ген

гамета
р  фен 

'ген
5. рФен

сарик и̂л^ик сочл» к^ккузщсШщф
у з у н  ПОЯ, КИЗИЛ
ва юмялок мева 

ААВВСС "Щ
АВС

халта поя, сарик 
ва «оксимон мева 

ачЬШс \ ж •. 
abc

узун поя, кизил ва юмалок мева' 
АаВЬСс...

оёгида патн бор, оддий оёрида патн йук, гулси- 
тожли, ок патл и мои тожли, кора патли

ген ААЬЬСС X ааВВссШгамета АЬС аВс
р  фен оегида пати бор, гулси- оёгида пати бор, гулси- 

1 мон тожли, ок патли мон тожли, ок патли 
ген АаВЬСс. АаВЬСс

F, да бир хил АаВЬСс, оёшда патн бор, гулсимон тожли, ок 
патлн.

Р 2 да 8 хил — 2 7 :9 :9 :9 :3 :3 :3 :1  (101-бетга каранг).
6. а) р Ф ен сарик- текис, кизил яшил, бурншган, ок 

ген АаВЬСс х  ааЬЬсс
\  9

т
ABC АВс АЬС Abc аВС а Вс аЬС abc

abc
с. т. к- 
АаВЬСс

с. т. оч 
АаВЬсс

С. б. Ц.
AabbCc

с.б.ок
АаЬЬсс

я . т. к 
ааВЬСс

я. т . ок 
ааВЬсс

я. б. к 
aabbCc

я. б. ок 
aabbec J

Э с л а т м а :  с — сарнч; т  — текне; ^ — кизил; я — яшил; б — бурншган.
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л\ рфен сарик. текис, цизил яшил, текис, кизил 
ген АаВЬСс ааВВСс

\  9 
*  \

АВС АЬС аЬС аЬС

С. Т . К . С. Т. .К . Я . Т. К» я . Т . к.
аВС АаВВСС АаВЬСС ааВВСС ааВьСс

с. т. к* С. Т. к. я . т  к. я .  т .  ц.
аВс АаВВСе АаВЬСс ааВВСс ааВЬСс

, ' % 
в\ р фен сарик, текис, кизил v  сарик, текис, кизил 
'  г  ген ААВВСс х  АаВЬСС

F,

И Ш к Ш ё
ЛВС АВс

с. т. к. с т.‘ к.4
АВС ААВВСС ААВВСс

с, т. к. с. т. к-
В  I r r a i i ААВЬСС ААВЬСс

с. Т . К . С. Т . К-аВС АаВВСС АаВВСе

с. т. к- с. т. к-аЬС АаВьСС • АаВЬСс

г\ р  фен сарик, бужур, кизил яшил, текис, кизил 
ген ААЬЬСС ааВЬСс

гамета ’ I  *  s  I \  \
АЬС о.ВС аВс аЬС abc

рфен с. т. с^т. к. с. б. к. с. б. к.
1 ген АаВЬСС АаВЬСс AabbCC AabbCc

д\ р фен яшил, бужур, кизил сарик» бужур, кизил 
ген aabbCC AabbCc

i  х  /  4 Ч  \
гамета аЬС АЬС Abc аЬС abc

рфен с. б. к. с  б. к. я. б. к. я. б. к.
1 ген AabbCC AabbCc aabbCC aabbCc

7. Р  ген AaBbCcDd х  aabbccdd



F A

9 P vb дурзгай

A BCD abed AaBbCeDd
AB'Cd abed AaBbCedd
A BcD abed AaBbccDd
A Bed abed AaBbCedd
AbCD abed AabbCeDd
AbCd abed AabbCedd
AbcD abed AabbecDd
Abed abed Aabbccdd
aBC D abed aaBbCeDd
aBCd abed oaBbCedd
aBcD abed aaBbecDd
a Bed abed aabbccdd
abCD abed aabbCcdd
abCd abed aabbCedd
abcD abed aabbcc Dd
abed abed aabbccdd

a) 16 хил гамета; б) 4 доминант; в) рецессив.
g рфен баланд пояли, кечпишар, нормал пояли,зртапи- 

занг касалига чидамсиз шар занг касалига чи-
да мл и

ген ааЬЬсс ААВВСС
:Щ I

гамета ' abc- ABC

фен нормал пояли, тезпншар, нормал пояли, тезпишар 
F , занг касалига чидамли х  занг касалига чидамли 

ген АаВЬСс ААВВСС

A BC A bf AtfC Abc oBC abc abC abc

H. П. T. H. П. T. H. П T. H. П. T. и. п. T. B# П. T. H. П, T. H. п. T.
Ч-ЛИ Ч-ЛН Ч-ЛИ Ч-ЛИ Ч-ЛИ , Ч-ЛИ Ч-ЛН Ч-ЛИ

A B C A A B B C C AABBCe ААВЬСС AABbCe AaBBC C AaBBCc AaBbCC AaBbCc

Э  с л а т м а. н. п.— нормал поя; т. о — тезпишар; ч-лн — занг касалига 
чидамли,

а) 8 хил; б) 8 хил; в) бир хил; г) 472 та.

9 а) р Ф ен антовдан поя, новвотранг яшил поя, ок тола,
'  тола, кисман панжасимон х  оддий барг

цнркилган барг 
ген RpRpBrbrOlol rprpbrbrolol
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I

p.

| \  ?  ШШ RpBtOl RpbrOt RpbrOl Rpbrol

rpbrol
О. 811. т, II. Т К. б. 

RprpBrbrO tol
о. ан н. т о. б. 
RprpBrtro lo l

о. ан. оц. т. к б. 
RprpnrbrQlol

о. а. о. т. о. б. 
Rprpbrbrolol

Э с л з т н а :  ок. т — ок ранг тола; о. б — оддий барг; о. ан.— оч антоциан 
ноя; н. T.wHpeeor ранг тола; к. б.— кис млн ланжаснмои киркнлган барг.

б) 1;i фен антоциан поя„у нов- яшил поя, ок тола, 
вотранг тола, оддий S оддий барг 

ген барг
х  rprpbrbrololRpRpBrbrolol

/;■; ' Щ  Ш Е
гамета RpBrol Rp rol

p фен

ген
в) p  Феа

ген

оч антоциан поя, 
новвотраиг тола, 

оддий барг - 
RprpBrbrolol

антоциан поя, нов- 
вотранг тола, кис* 

май панжасимон 
киркилган барг 
RpRpBrbrOlol х

rpbrol
оч антоциан поя, 

ок тола, одднй барг

Rprpbrbrolol
яшил поя, новвот 
ранг тола, оддий 

барг

rprpBrbrolol

v
jj§ • \

RpBrOl RpBtol RpbtOl Rpbrol

- rpBrol
о. ан. м. т. к. б.. 
RprpBrttrO loi

о. ан. м, т. о. б. 
RprpBrBrolol

о. ан. н. т. к. б. 
RprpbrBrO lol

о. ан. н. т. о. б. 
RprpBrbrolol

rpbrol
о. =н н. т. К б. 
KprpbrbrOlot

о ап. и. т  о б. 
Крг ptit.br O lol

о. ан. о. т. к. б 
RprpbrbrOloT

о. an. ок. т. о, б. 
Rprpbrbrolol '

Э  с л а г м з

ю. р $ ен

м. т.— малы ранг тола. Ш
ом антоциан пол, а-ма­
га н р>енл шохли, нов 

вогранг тола 
геи RprpSsBrbr

яшил поя, ч-ган 
,\оспл шохли, ок 

тола 
rprpssbrbr

\  9 RpSBr RpSbr RpsBr Rpsbr

rpsbr
о ан я т.'г-маган 

Rprp$sBrbr
о.ан. ч-ган ок.т. 
RprpSsbrbr

о.а.ч-ган н,т. 
RprpssBrbr

о.ан.ч-ган ок.т. 
Rprpssbrbr
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Ш Ш rpSbr rpsBf щ&щм

я.ч-маган н.т. 
rprpSsHrhr

я .ч- маган ок-т, 
rprpSzbrbr

я ч-ган и т- 
rprpssBtbr

я. ч>гаи оц.т 
rprpssbrbr

. Э  с л а т м а; о, ан.— оч антоциан pair; я — яшил ранг; ч-маган — чекдан- 
маган .чосил шох; ч-ган — чеялажан косил ш о к ; н т.— новвотранг тола; оц. 
Ш ~  ох тола.

КОМПЛЕМЕН ГАР ^ОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШ

V

v п ф е н  6hfqkchmoh оддий 
'  1 ген RRpP- *  rrpp

• V  \  + 
гамета R R  RP . ГР

Р  фен ёнгоцсимон гулсимон 
1 ган RfiPp Rrpp

-v г> фен €hfokchm oh  оддий  
■ • ген R R P P  rrpp

1  1 ■ И
гамета R P  гр

.  /
Р  фен ёнгоксимон *•
г 1 ген RcPp

ч пфен ёнгоксимон оддий 
' ген R rR P  X  rrpp

/  \  Щ
гамета R P  гр гр

р фен ёнгоксимон нуха!ч:имон 
1 ген RpPp ггРф

5 j-’f  50% 50%
«л р фен ёнгоксимон оддий 

; ген R rPp  х rrpp
ШШЬ 4

гамета R PR p  гРгр Гр
р фен ёнгоксимон гулсимон нухатсимон оддий 

1 ген RrPp  Rrpp rrPp  rrpp
25% 25% 25%  ~  25% N

■6 рфен * кизил ок 
ген АаВЬ Я  aabb

/  i i  >\ ф' 
гамета A BA baBab

p фен кизил ок ок ok 
1 ген AaBb Aabb aaBb aabb

№



гамета
р фен 

1ген

з  р Ф ен
ген

гамета

ок ок
ААЬЬ X  ааВВ

1  I
АЬ аВ

сарик сарик
АаВЬ АаВЬ

/  4 I  \  /  4 1 \
A BA baBab  A BA baBab

л рфен. кар кар 
ген DDee X ddEE

i  i 
гамета De dE

p  фен нормал 
1 ген DdEe

а) нормал тугилиш кобилиятига эга.
б) р Ф е«'  ген

кар . кар кар кар
DDee X  DDee ddEE у. d d EE  

A i  4 v4
гамета De De d E  d E

p фен 
3 ген

кар
DDee

кар
ddEE

Фарзандлар кар б^либ тугилади.

5. а) Р  Фен ген

гамета

сфернк дисксимон 
ААЬЬ X  АаВВ

I  S  'V .  
АЬ А Ь аВ

б) дисксимон узунчок 
' ААВЬ X  aabb
Я  ^  |А В  Ab ah

F , фен
ген

дисксимон дисксимон дисксимон сферик 
ААВЬ АаВЬ АаВЬ АаЬЬ
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в) р  Фен
'  ген

гамета

дисксимон 
А аВВ  

/  \ \ \  
ABAbaBab

узунчок
aabb

%
ab

р фен дисксимон сферик сферик узунчок 
1 ген А аВЬ Aabb ааВЬ aabb

г) дисксимон 
А А ВЬ
/  \  

А В  АЬ

сферик
ааВЬ

/  \  
а В  ab

f .

дисксимон дисксимон дисксимон сферик 
А а В В  А аВЬ А аВЬ  Aabb

п\ рФем дисксимон сферик 
' ген А а В В  X  ААЬЬ

/  N  i
гамета & В  а В  Ab

р  фен дисксимон дисксимон 
1 ген А А ВЬ АаВЬ

а рфен кизил, бинафша * ок 
ген Pp R rU d  pprrdd

ы<*• X
PRO PRd PrD Prd PRD pRd prD prd

£rd
к. б. 

PpRrDd
ок

PpRrdd К  б. PprrDd
ок

Pprrdd
to

ppRrDd
ok

ppRrdd
ok

pprrDd
CK

pprrdd

Э с л а т м а :  к-б — кизил бинафша; к. б.— kJ k бинафша; п — пушти.

а) 8 та; б) 19 та; в) 8 хил генотип; г) 95 та; д) 95 та.
7 рфен кизил кузли ок к^зли 

ген АаВЬ X  aabb
/  \ I  \  *

гамета ABAbaBab ab
р  фен кизил жигарранг оч кизил ок кузли 

ь к^зли кУзли к^зли 
ген АаВЬ Aabb ааВЬ aabb

a) F* да 4 хил} б) Улар 4 хил; в) 49 таси; г) 49 таси;
д) 49 таси.

Эпистаз

* рфен кулранг малла 
ген П В В  х  libb

1  I
гамета IB  lb



р фен кулранг кулранг 
*ген UBb х  НВЬ

р  фен 
*ген

(Г
9 IB tb IB lb

IB Щ г
кулранг

UBb
кулранг
/iBB
4

кулранг
UBb

l b 4
кулранг

UBb
кулранг

Щ Ь
кулранг

UBb
кулранг

libb

IB
, кулранг 

U BB
кулранг

UBb
кора
U BB

кора
UBb

кулранг кучранг кора малла
ib UBb libb UBb ilbb

о рфен 
* ген

ок ок 
ИСс X  iicc

/ А  i  
гамета IC lciC ic Щ

F ,

ок ок 
//СС х  ЛСс 

4 / I  * \  
УС ICIciCic

фен ок ок ранглн ок ок ок ок* ок 
ген ИСс Чсс НС с iicc IIC C  liC c liC C  liCc

3. рФ ен ген

гамета

малла яшил 
ААЬЬ х а а В В  

I  ^
АЬ аВ

F,

d*
АВ АЬ аВ ab

малла малла малла малла
А В ЛЛЯЯ ААВч А аВВ АаВо

малла малла малла малла
■ ААВЬ ААЬЬ АаВЬ Aabb

малла малла яшил яшил
аВ А аВВ АаВЬ ааВЬ ааВЬ

малла малла яшил ок
ab АаВЬ АаЬЬ ааВЬ aabb

л рфен кора кора
• ген АаВЬ х  АаВЬ
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9 A B ab оЬ

кора кора - кора ксра
A B AABB ААЬЬ АпВВ - АаВЬ

нора кора к.опа кора
ЛА0 ААЬЬ Aabb Aabb

кора кора кулранг кулрапг
*  ‘ aB  " А аВВ ааВВ 4Ш Ь

кора КОра я:ул ранг ОК
ab *. ш ш Aabb ааВЬ aabb

•

с о л рфен сарик сарик 
' ген т т У у  х  натюУу

V  Ч  /  Ш
гамета ЩШ’ Ш  чу Г

Р  феи сарик сарик 4 сарик яшил 
1 ген w w yy  w w yy wwYy w w Vy

л*,офен ок ок
' ген * №щУу X  Wwyy 

Jk '' I  - ’ I'. ■'s4 - %  
гамета И/У№уг«Уа>у p | ; оду

в) ш  oif г) - ок Я  шил
М 'доУУ X  Wwyy ЧУ'МУу Х к> *уу
✓ V  ✓  Ч  /  V  А
Ц?У чюУ Wy wy W V  Wy wy

ок * ок ок сарнк ок ok
гамета W W }/y WnvVy W w Vy ; wwYy W wYy W wyy

\  9 
сГ

wy Wy адУ wy

W Y
OK

W w yy
O K  1 OK

W\V у у  | w w y y
OK

W W yy

wy
ок

W w yy
ок

Wwyy
сарик
w w yy

ЯШ11Л
wwyy

офеи ок , ok e) • ок яшил
A) 1 геи W W yy X W w y y  W w Yy X wwyy

1 t? \  >/ I 4- N4 \
гамета Wy ЩУкоУ W V  W yw V w y щ

p фен ок ок ок ок сарик яшил
* i ген W W yy W wYy WwYy Wwyy w w У  у  wwyy
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_,теч сарик Ш Ш6. P[feH да»УуХ ЯННУ?
tCy wy чиУноугамета у  

£  лен сарик сарюс сарик яшил
FifeH  то У У  Ш 'Уу №ЩЩ ■оигоУУ
рфен 

1 • г  ген
туксиз К ч£; туксиз UFtJUFt^hFcfcX iif ljt jh ft jc fc

■_______ I  и  i  ш '
Э с л а т ы а :  м туклн -  чнгнтнииг мпкропиле « 

гитнинг хая'аза ва «* цисмлари Ш *  ^  ген0тнП) |

а) 16 хил гамета хосил б?лади; б) F« •“ * й ;3  «. тукли : 1 х 
хил фенотип х.осйл булади: 9 туксиз: > 
тукли.

КИЗИЛ о к

АаВЬ X aabb 
, 4 4 \  I  

ГЗМШЭ ^  (2$

4  рфен 
ген

рфен
ген

кизил ок 
АаВЬ ХааВЬ

рфен
ген

кизил кизил 
АаВЬ X  АаВЬ

ПО



о рфен малла яшил 
ген ааВВ х ААЬЬ 

§  ' 1  • 
raweta аВ АЬ

р фен яшил яшил 
* геи АаВЬ X АаВЬ

\  9 
d  \

AH АЬ аВ j db

j A B ЯШНЛ
A A BB

ЯШНЛ
ААВЬ

яшил
АаВВ

яшил
АаВЬ

Ab яшил
ААВЬ

яшил
ААЬЬ

ЯШНЛ
/ифЬ

. яшил 
АаЬЬ

aB ЯШНЛ.
АаВВ

ЯШИЛ
АаВЬ

малла
ааВВ

малла
ааВЬ

ab яшил
АаВЬ

яшил
АаЬЬ

малла
ааВЬ

ок
aabb

а) 116 таси;
б) 600 таси яшил;

150 таен малла;
50 таси ок толали.

10. а)'  ген

гамета 
р  фен 

3ген

текне текне 
//АА X  Uaa 
I  I
IA ia 

текис 
liAa

б) текис текне 
ЛАа X  Uaa

/  * * S  *
IA la IA ia ia 

текис текис кунгурадор текис 
ЛАа liaa iiAa iiaa

111



„ч рфен текис текис 
'  ген НАЛ X  //аа 

| \  J I  
гамета \1A IA  [а

р  фен текис текис 
1 ген I /Аа ЧАа

ПОЛИМЕР \<>ЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШ
1 рфен микропиле кисмида туксиз 

1 ген х  Ш Ш Щ к
I  ’ S ■ V .rfe l;

гамета F itFt2 '  Щ Ш
р  фен микропиле цисми микропиле кисми

1 орал и к тукли оралик тукли
ген P t J lt F t 2f i2 X  F i,ft,F l,ft2

F*
1 '“ iT"

* FtiFi* - I Ptxtt* f t JW //.//>

M. H. T.
t  t.̂ Fi it

M. H. 03. T.
,

м. н, оз. т.
i i i r l

M. op. T. 
F i l /tlF tafti

M . H 03. r. M. op. T. M. op T. 
F ix/flFt.>iti

м. 03 T.

ft,F t*
м. H. 03. T. м. Op T.

Ft\tt\r / ?/ / j
м. op. т. 

)ty1txt-M‘t2
M- 08. T.

/t\ft%F  /« / / 3

f t ,f t .
H. op. T . . M 03. T. #

f h ' h th ru
M. 03. T. 

/ * ,/ / ,/ * 7 / / ,
туксиз

ПхПу/U JU

Э  с ч а г м а :  м. и. т .— микропиле цисмм нормал тук.;ан:ан; м. н. оз. т  — 
ынк(<опи.:с кисми нормалан оз тукланган м. ор. т. — мм.чро шле кисми оралик 
туклакган ; м. оэ. т  —инкроонле кнсмн жуда оз гукланган.

a) F *  ла I та генотипи туки нормал; б) F 2 да 1 та генотнпн 
туксиз.

в) рфен микропиле кисми туксиз
оралик тукланган 

ген /=*/,//, F ij is  х  $ Ш \ т№
/  /  i  \  а

гамета F txF t2 F i Jh  U Jh  ftxftx fts/t2
p  фен оралик жуда оз жуда оз туксиз

6 - тз/кланган тукланган ту клан гаи 
ген F iJ t t F t Jh  F t J t J t J L  [IJtxFtJt- i

4 та генотипик ва 3 та фенотипик синф.
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?/ (4
Л л

2 рфен 23? см Я си 
ген АаД, A%AS х

■ I  + i ?

гамета 'Л ,Л 2 :ya iaa 
р  фен Л 4* см 14 см 

1 ген Ага\ х  A « H 2aa

Л,Л. Аха% а,А, в,в*

АгА| -
30г см 17 см 

A\A\A^q^
17 см 

/4i<z,i43i49
14 см 

А х6хА к̂г

17 см 
A iA iA ^

14 см 
AiAxa<flb

14 см 
A latA3a2

И  см 
А{аха ^

М *
17 см 

Л]в|>4^2
14 см 

AiOiA/tj
14 см 

а\а\АъАг
11 см 

a\a\Atfh

at в,
14 см

А\а\А^а2
11 см 11 см

ayayA^i|
8 см 

ахаха<ръ

a) F , да сутанинг узунлиги.14 см; б) 240 таси.
о рфен 28 см 12 см 

' ген DxDxD2D tх dxdsd2d2
V .  i  

гамета D ,Os dtd2

р  фен 20 см 20 см
1 ген DtdtD2d2 X  Dld,D2d2

9d > Зш М
РЛ Otd% dxO, tfA j

D tD2
28 си 

D« 0 ,0 ,0 *
24 см 

Й А Ш з

24. см 
t>{d\Dzd»

20 cm

24 см 20 см 20 см 16 CM
M\<h A / ) , O j r f j D\0\d^d^ OidyD^d a

Щ 24 см 
D\d\ D-jtfg 20 см 

D\d\D%d%
20 см rfjrfi Ё)$0$

i f  CM
1ШЙШ

-*\dt ■
20 см

'Щ щ Ш
1 6  см 

D x d i& i
16 ’CM

d y d fi^
1 2  c m  

d\d\d0.%

а) 9 хил; б) Б хил; в) 1/16. 
8-1070 !!3



л рфен пати бор пати йук 
ген Aj.-A,Л^Л? X  &|&,^2&2

Щ Ш ; Р Ц
гамета АхА.г ала2

р фен пати бор пати бор
* ген ДаИгсг* X А ха. Л2аг

9
й

AxAt - д,«9 ?х09

л ,л 2
патн бор 
А1А1А.Л2

патн бор 
А хА хА2а2

Цаги бор
Д ^ И 2'̂ 2

пати бор
ШлЩЩй -

пати бор пати Сор. пати бор пати бор
Аха2 АгАхА м 2 А хА ха2й2 " В Д й Ш

пати бор пати бор пати бор патн бор
а хА2 Лха хА«Аъ Л,Л,Л«,Л2 а,гг,Л2й2

ЩЩ
пати бор 
А хахА2аз

пати бор 
Ахаха2а 3

патн бор пати йу*с 
ахаха2а2

а) 1055 таси; б) 70 таси; в) 5 таси,
5 а) р|РШ  ба^орги кузгн 6)  АхА1а2а2'Х ауаха2а2 

ген Л1:Л И 2Л 2 X
а\ р фен бздорги 

f 1 ген А ха }А2а2

В) рФ ен

б) бахорги 
Лхала2а2

ген
ба^орги 
А ^ а ^  

/  V
X

гамета Ф Ш  ШЩ

ба^оргк 
а\ах А2щ
у  v

«И » а,а5

S фен ба^орги ба^орги ба^орги кузги 
ген А хахА2а2 Аха ха2а2 ахахА2о2 Щффщщ

6. а) АхахА2а2Агаг — одамнииг б^йи 165 см;

gv рфен паст б^йли, 150 см урта буйлй, 165 см 
У ген х  А хахА2а2Ага3

‘  ; '.Г I # ?  I l l Ц
гамета ахагаг \..A XA2AZ\ 2. Л*Л2я3;

Щ  ‘3. Л ,а2Л2; 4. Л,<?2а3;
5. л1Л2Л3; 6. <з1Л2(23;
7. а ,я2Л3; 8. а,а2а*

р  фен 165 ем 160 см 160 см
1 ген Аха,А2а2Аъаг
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155 см 160 см 155 см
i4|g|fl2^2^3 3̂ A ĉijA â̂  gjg|A-fî fl

155 cm 150 cm
d̂ dyd̂ Q̂ Â d̂  dyCiyCL̂ cî d̂ cî

7 рфен . окиш оралик 
геи Bbcc X BbC c.

гамета
^ ^  I 4 \

Дс be ВС ВсЬС  be

р  фен корз^итир оралик оралик окиш
1 Зген ВВС с ВВсс BbCc Bbcc

оралик окиш окиш ок 
ВЬСс Bbcc ЬЬСс bbcc

6/8—оралик ва окиш;
.2/8—корамтир ва ок.

g рфен оралик оралик 
г  ген ВЬСс х  ВЬСс

9
<?

ВС . Вс ЬС ьс

ВС
кора
ВВСС

корамтир
ВВСс

корамтир
ВЬСС оралик

ВЬСс

в <

корамтир
ВВСс

корамтир
ВВсс

оралик
ВЬСс ОКНШBbcc

ЬС
корамтир 
. ВЬСС

оралик
ВЬСс

оралик
ЬЬСС

окиш
ЬЬСс

Ьс
оралик
ВЬСс

окиш1
Bbcc

ОКНШ
ЬЬСс ок

bbcc

о  р ф е н  д оги  бор дори й ук  
' ген . X  гхгхг2г2

Щ  I
гамета R tR 2 г,г2

р  фен доги доги бор 
'ген  R xrxR2r2x R lh R f*
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9
с? \

Rih\ Щ 1 ЛГ,

я ,Mi
догн бор дори бор ДОЕН .бор 

Н\Г |/?2^з
aofh бор 
R lr lR'£f  2

1 i
? S'

дорн бор
Я Л /V-*

ДОРН бор
Я |Я ,Г3Гг

доги бор ДОП1 бор 
/?,Г,Г.4Г,} re^a

доги бор 
tf.r./V ?,

ДОРИ бор 
/?jr | А*гГ 2

ДОРИ бор 
1г 1^2^3

ДОКИ бор
Г|Г,/?2Г3

R 3m д о т бор ДОРН бор дорн^бор ДОРН йУк
V i ^»ri^2ra Г ir l V 2

НСИНС БИЛАН БИРИККАН *ОЛДА НАСЛДАН-НАСЛГА УТИШ

1 рфен кизил ок
■ ген X wX w-x X wy

i  i/ Ч  j/ \  i
гамета X V'X " . И Я

p  фен кизил цизил
1 1 « н  x vx wx x 'vy 

p t§  / \
— . . гамета X * Х р X 9 у

р  фен цкзнл кизнл КИЗИЛ ОК 
* Ч е н  Х 9Х "  X wX m X wy Х ау

а) ярмг. яъни 150 таси эркак, ярма уррочй яашша; б) 75 та­
ен ци&нл кузли. 75 таси ок кузли. :

2  рфен жигарранг кора
ген x bX D Х Х * У

ш
гз&ета X у

р феи чипор жигарранг 
- 1 ген 'Х *Х *  х*у

а) 4 та; б) 2 та.
щ

Ч рфен соглом (ташувчи) сорлом 
ген X яX h . X  X "уШ , У
гамета X м X h J(” y

р  фен соглом (ташувчи) соглом гемофилик
- J ген X hX h Х "У  Щ  !
Ш



а) 6 таси; б) 2 таси соглом, лекин касаллик ташувчи; в) 2 та.
4 рфен нормал ташувчи дальтоник 
‘ ген ЩщШ т 'Ш Ш

щ ж  Ш Ш Ш Ш Мгамета Х °Х «  т у
рфен нормал (ташувчи) дальтоник нормал дальтоник 

*ген X DX d Х*Х* Х&У Х *У
а) 2 хил; б) 4 таси; в) 2 та; г) 2 та.

5 рфен нормал (ташувчи) нормал
* ген х кХ а I  Х *у

Ш  Щ ж  '

гамета . Х КХ ? )" Х Ау.
р фен нормал нормал (ташувчи) нормал тер безлари Йуц 

ген x KX s Х КХ К Х ку Х*у
а) 1 та; б) 1 та; в) I таси.

6. рфен г|иггор кора
ген z *w z bz b

О < \гамета Z  W z bz b
р фен кора чипор
i *ген Z bW х z *z b

/ \ Щ
Гамета Z bW г/\$ оЬ4*' №1
р  фен чипор"4 ком  Ч1мюр- кош

Й Ш  Z*W  Z * 0  Щ Я  Щ Щ
8) .А ? аси;..б£ в^таси, в) 40 т&ш чи̂ ор- Щ 40 тйш нора пат­

ли. ,У ла рйнг яр мм хуроз, ярми- говук.
7 рфен кумуш ранг олтин ранг 

ген " 0  w  Щ Ш Ш

• гамета Z KW  Z aZ ‘ ч
р фен олтин ранг кумуш ранг

Щ р 1 ' 2 °  W  . Ш Ф  ■ • • - -
•‘Л *

а) 15 таси; б) 2 хил генотип; в) 15 таси; г) 15 таси: д) 
15 та.

о рфен icjtaftip я игил 
ген z a\V Z AZ ' 

i/ \  j/\  
гамета Z 'W  ZAZ"
p фен яшил кУнрир яшил ffHEBp 

•ген z s W  Z 'W  Z AZ *
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g рфен соглом касал 
геа Щ й р  у  Х Ау 

. | >> 
гамета Х а Х ку 
р  фен касал соглом

. \:№ н Щ Ш *  W &  : •• - •■■■. . •
Мазкур касаллик доминант *олатда наслдан-наслга ^тади ва 

фенотипда дархол намоён булади.
in  рфен нормал нормал 

ген Ж  Х КХ*
к м В Р ?  ■: • - 1

гамета X  у X  X
р  феи нормал летал нормал нормал

' i 1»  ШЩ  - А * #  Д «А к ; . • 1 \
25% тухумдаёк цобуд булади.

j t  мфеи нормал киска такали 
f  ген § ŝ

'ЩЙ-'/ч 'i #й
гамета А* Х*~ X sy
щ фен нормал киска та нал и нормал киска танали 

Тен xsX s X*A'S X sy " X sy
Ш  рфен нормал жунлй нормал жунли 

' ген ■ Ц Ш  :  ' Х ^ р  Н И
Щ Ш  I  щ Ш  Ш т

ЩШ1 0 . Ш • X  №
р  фен нормал нормал нормал жупсяз 

’ген Х * Х А Х АХ* 'ЯЩ  I l f  Щ

ПЛЕЙОТРОПИЯ

Л  пфок гули, барги, пояси кизил гули, барги пояси кизил 
' "А Д / ' ' • АА

‘Щ , v А '. г. , ш Л Г>Ж<
ШЩШ& ’Л :.; , * &  •> ‘

р  фен гуяи, барги, пояса щзпл
* * !РЙ* ; • ■ ; АА .
щ  рфен гули; барги, пояси гули, барги, пояси

КЙШЙГ 
Аа т  *%г". щй
Ш Я  ■ • - Ш

гамета А а  А  а
р  фен гули, барги, пояси кизил ,гули ок, барги, пояси 
^ i f t f  ы&4 ' ' 'V J /

АА Ах& I  Ш Ш ' аа
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в) .рфен гули, барг-и, пояси 
■ ген ■ . НЙЗЙЛ 

Аа
■ | ;  ж

гамета Л а
р  фен гули, барги, пояси 
«И ген — ш т

гули ок, .барги, пояся 
яшил

X С  ЩШ 
. *1 • 

а
гули ок, барги, пояси

ген

гамега

ген

Кизил ЯШИЛ
Аа аа
5 0 % . ’ т т

нОрмал нормал
Аа X Аа

Л  а Л а
нормал нормал нормал терида жуй й^к

АА Аа Аа[ №Г|
рфен

ген
нормал нормал

Ж X Аа
1 * ш ягамета Аг Л а

р фен нормал нормал
*ген АА АаЩ

рфен тангачали ..тан-рача•>ген аа .... ‘ х 1
гамета а а

рфен тэлгачяли
‘ген аа

рфен 
'  ген

чшч;клп, мигача л и
Аа

гамета А а t ■*.

рфен
’ген

ЧИЗНКЛИ, чизикли.
тангачали тангачали

■л*'*VV

X
чизикли, тангачали 

Аа г
• / \
А а

ж  jg ?'

\Щ Ш  ^ Ла л л  аа

Л  ген гомозигота *олатда леталликка олиб келади*

чизикли,
тангачали

Аа

тангачали

4 рФен эмакловчи 
ген Аа

гамета Л а 
Жами: 5000 тухум

X
эмакловчи

Аа
А а

р  фен 
Чен

кал га оёк эмакловчи эмакловчи 
\АА\ А а Аа  
--- 2499 та

нормал 
аа 

124! та
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,, .<* оёклйкни намоён этувчи А ген гомозигота колатда ле- 
..«ликка олиб келади.

б рфен нормал 
ген ч аа ^

гамета а

жуни й^к 
Аа
\ а

Р  фен жуни йЩ нормал 
% и  Аа аа

рфен жуни йук жуни йук
ген 

гамета

Аа 

А  а
X Аа 

А  а
р фен жуни йук жуни йук жунн й^к нормал 
1 *гён ЩА\ ' ' Аа Ф  аа

< Дцзак, хаётчан б^л маган бузок тугилиш э^тимоллиги 50%, 
дастлаб олинган бузокнинг ярмн кайта чатиштирилганда 

заетчь> б^лмаган бузок олиш мумкин.
6. сарик сарик

• Ш  Аа Щ Аа 
Щ у \гаметя А и, А  а

р фен сарик сари.» -^пик кулранг 
ген \а а \ Аа Аа т  

--- 2356 та 1235 та
р /F \Феи И Й И  

' 1'ген Аа х
гамета

шщ А а

кулранг
аа
Л
а

р фен сарик кулранг 
2 ген Аа аа

Сарик ран г мм белгиловчи А ген гомозигота Холатда ^аётчан- 
ликка илейотроп таъсир этиб, леталлнкка олиб келади.

БИРИККАИ ДОЛДА НАСДДАН-НАСЛГА ?ТИ111

1. рфен
ген

юмалок мева, 
узун поя
И
Р

И
Р

X
ноксимон мева, 

кайта поя
I h 
\Р

h
Р

гамета

рфен 
1 ген

\ н\Р
h
Р

юмалок мева, 
узун поя
Н
Р

h
Р

X
юмалок мева, 

узун поя
Н
Р

IА 
\Р
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гамега

р фен 
ген

Н
Р

h
Р

Н I 
Р

h
Р

узун поя . узун поя, узун поя, * 
юмалок мева юмалок мева юмалок мева

И
Р

н т I h Н к  Ар -Щ \Р ‘ Р р р

калта поя, 
ноксимон 

мева
h 
Р

a) Fa, 900 та; б) Щ  2 хил; в) jp 2 яа 3 хил; г) р 2 да 400 та. 
2 рфен калта, кизйл узун, яшил

ген

гамета

р фен

гамега

rs
L
rs

X 1  
Rs

I 
Rs

L
rs

I
Rs

калта, яшил калта, яшил
1 I щ- L W Ik I
Ш В rs m iш
а , |§f калта, яшил калта. яцшл узун; 'Я Ш И Л
#L L 1 i L 11 I I
rs rs rs Rs rs \Rs Rs Rs

а) 2 хил; 6) 495 та; в) 3 хил.
рфен

ген
гамета

кулранг тана, 
нормал канот

кора тана, 
калта канот

«
i f
vg

•к

-h

b+
vg

X b
vg

b
vg

b
vg

p  фен кулранг тана.: 
нормал канот

кулранг тана, 
нормал нот

гамета

р  фем 
ггеи

ь . ш з b+ b
Щ vg Vg, Ш
t)+ b ' 'u: Щ m.
Vg* ■tfg vg+ vg

кулранг тана, 
нормал канот

кулранг тана, 
нормал канот

i>+ b+ 6+ b
Ж ®g+- vg+ vg

кулранг тана, 
нормал кя**ог

Ь+ ■ ь
v g + v g

кора тана, 
калта канот

Ь
vg

Ь
vg

1 2 1



4. рфен
ген

текис, эаиглн

гамета

А а а
В Ь 'i&|
А а А а ' а
В b h В Ь

буришгар, рангСиз 
ш

кроссинговер кроссингов ер 
б^лмаганда натижасида
Р  фен текис, буришган,

чен оангли рангсиз 
A I а
В  \Ь I b I b

4152 4163

текис,.
ранглн
A g 
Ь
152

а
4

буришган* 
рангсиз 
a \d 
В  \Ь 
149

Жами: 8616.
Биринчи ва иккинчи генлар орасидаги кроссинговер натижа­

сида 301 та форма лосил булган ёки умумий организмларга нис- 
батан 3,49% ни ташкил этган, яъни ген орасидаги масофа 3,49% 
морганидга тенг.

ген

гамета

катаракта, нормал
полидактилия
\А a  v а а
1# Ь  Х Ь Ь

\А а а
\В Ь b

Р  феи катаракта,. 
«геп полидактилия 

А \а:
В  Ж

нормал.

а
Ь

а
Ь

& офок 
1 ген

мусбаг резус, 
эллиптдцатоз,

м.*нф«й' pei'yc, 
.нормам

А
b

а
В х а

Ь
а
Ь

гакета А W-' А а
Ь в В b

а
b

кроссинговер 
булма ганда

кроссинговер
натижасида

рфен мусбат резус, манфий резус* 
^ен нормал

А Ш а ■
Ь Щ в  1
48,5%

зллиптоцитоз 
а
Щ

48,5%
мусбат резус, 
эллиптоиитоз

А
В

а
b

1,5%

манфий резус, 
нормал 

а  |я 
Ь I b
й ' Ш
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7. а) р Ф ^  кизил ф ,
ген нормал. тукланган

ц/+
Ш

W
1

ок куз. вилкаснмен 
тукланган

X

гамета W+
Ш

: W W + Щ

f
г а

кросен н говер 
б^лмаганда
р  фен

'г е н
кизил к^з, 
нормал тук­
ланган

кроссинговер
натижасида

ок куз, кизил к$зу ок к$& нор 
вилкаси- нормал 
мои тук- тукланган 
ланган

мал туклан'

W+
/+

W
Г

W
f

4i
рфен

ген

41%
кизил куз, 'нормал 

тукланган
; . ВI I  ш

I
9%

W
г

ган

щ
Г ■йг

Я
ОН кУ'З, МИ/.КП.-НМОН 

. тукллиганг -4

X W
/

W
/

гамета ХУ* W \v+ W] ' W
I Щ И в y i  1 f

кроссинговер
б\'лмаганда

кроссинговер 
натижасида "

р  фен 
*ген

кизил куз;
вилкаснмон
тукланган

о к куз, 
иоомал 
тукланган

W *
t

41%

W
f +

КИЗИЛ куз, 
ноЬмал тук 
лзнган
Щ  

/+!
Щ

ок к?з вил- 
нас и мон 
гукланган

w  w W
■t f f

9%
б) кроссинговер ммкдори 18% га тепг 

масофа 18% морганидга тенг.
А \£' ва ; >распдат

g рфен рангли 
ген текис 

IА
В

рангейз,
буришган

а
b X

гамета А
В

а
ь

a I a
b \b
A I a
b 1В

а
Ь

кросеи нгове р к росс и н говер 
б?лмаганда наги ж аепда

рфен рангли, рангсиз. рангли, рангсиз, 
!ген текис бури.шган буришган текис
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А а | а а IA I а а
В Ь 1 ь Ь \ь 1 ь В
4032 4035 144 151

а
b

Жами: 8362.
Олинган 8362 та организм 100% нм ташгсил этса, • кроссинго 

вер натйз&сида досил булган организмлар 3.53% ни ташкил эта 
ди, яъни сроссинговер ми'кдори 3,53 морганидга тенг.

q рфед дазил, муйловчаси бор пушт’к, муйл.овчаси йук
ген

гамета

Rт I 
/? 
т

R
Г X

F'ben чизил, м^йловчаси бор пушти, муйловчаси йуй; 
»reu &

гамета
Т
К
Т

г
I / 

I/

г
t

рлФен кизил, м^йлоь.,аси бор пушти. муйловчаси, йУк
ген R

7
а) 2  хил: б) 6000 та; в) 600 та; г) 2 хи.*»-э п) 2 хил. 

10 рФен. © f t  хира
ген

гамета

щ
Ж
Ф
® Г

а
Ъ X

сарий-. ямтиpot; 
I а | а
\Ш m

ж
i ь

А
В

(Л /

Ш и
кроссингосер
булмагандз

кросс^йговер
натижасида

ген
яшил. сарик, Я Ш ил*>> • с^рик*
лир», ялтирО!-; ялтмрок* хира
A f e \а, - а /1 0 .1\а а
В  1Ь 1Ь Ъ Ь Щ b
Ш 287 129

Жами: 726.
Кроссинговер мнцдори 17,77% га тенг.
Л  рфен калта канот, 

ген нормал оёк
норм ал ка нот, 
калта оёк

dp

гамета $$ 
4 '

dp В dp
Ж

dP+
а

4 !?
й
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калта канот,
ген Нормал оёк калта оёк

dp dp dp dp
d+ а d а

гамета dp dp+ dp+ dp+ dp
d d d+ d d

кроссинговер 
булмйганда

кроссинговер 
натижасида

фен калта канот, нормал капот, калта канот,
ген норма/ обк калта оёк калта оёк

dp dp dp dp dp Yap
d + d d d d \d
нормал канот, 
нормал оёк

dp
d

а) 27 та; б) 393 та; в) 93,57% да; г) 6,43 морганщг.га тенг.
12 рФен калта, да Fa л узун, нормал 

' ген жунли жунли
А
В

А
В X

гвмета А
В

а
b
а \

Ь \ .

а
Ь

Р  фен калта, дагал жунли узун, нормал жунли 
Чен А  •*, а а \а

В
гамета \A a A I a

b b 1 в
а
Ь

кроссин говер кроссинговер 
б^лмаганда натижасида
фен калта, дакал узун, нормал калта, нормал 

жунли жунли жунлиген
A la a a •M a
B '\ b b b I* b

узун, дагал 
жунли

а
В

а
В

13 рФен яшил, хира, наел сарриш, ялтироц» наел 
* ген беришн нормал бериши паст

А
В
С

А
В
С

X
.а
Ь
с

а
b
с
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гамета А
В
С

р фен яшил, хира, наел 
1гей бериши нормал

а
Ъ
с
саргиш, ялтирок, наел 
бериши паст

А
В
С

а
Ь
с

X
а
Ь
с

а
Ь
с

гамета А а а А А а & А
В Ь В Ь В b В Ь
С с С с с С с С

Ь
с

кроссмнговер кроссинговер 
булмаганда натижасида
? фен яшил, хира, саргиш, ялтироц, яшил, ялгирок»

ген нормал
а
Ь
с

А 
В
Щ I 
235 

саргиш, 
нормал

паст
*ь
с
270

а\
Ъ
с

паст
А а
b Ь
С с

62
хира,

а
В
С

а
b
с

70
яшил,
хира,
паст

саргиш,
ялтироц,

яшил, 
ялтиро'К* 
нормал

А а а а А а а
В Ь Ъ b Ь Ь В
с с С с С . с С

40 48 7 4

саргиш,
хира,
паст

а 
|  
с

Жзмн организм ля р: 235 +  270 +  62 +  70+  40 +  48+7+4 ■- 736. 
Хар бир генопшкпнг процент мнцдорн:

АВС  — 31,92% АВс — 5,34%
abc — 36.S4%  а Ь С -  6.52%
Abc -  8,42 %  "  А Ь С -  0,95 %
аВС  — 9,51% а. Вс — 0,54%  '

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа;
А  — 3  =  8,42 +  9,51 +  0,95 +  0,54 = 19.42%;

Иккинчи ва учннчи ген орасидаги масофа;
В  — С =  5,34 + 6,52 + 0,95 +  0,54 Щ 13,35% еки моргакнА

| №  •*. ’'д • Ук 4 ' . ?  j
, л J 32,77 ̂  - . - ‘ . ' H I к
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Коинциденция коэффицнен.ти:
т х ^ х 10о ~ 2& .

1,49 : 2,59 = 0,58 ёки 58% 
I щ й  I  

т^рри тук

• - -  w - '  ■—.

14 рфен кизил куз, нормал канот, ок куз, калта канот, 
грн тОти *rW вклкасимон тук

w + * л W+
т+ . т +

1 ш

X

гамета №+
т *
/ *

w
т
ъ

w
т
I

р  феи кизил куз, нормал койот, ок к у», калта цпног, 
ген турри тук оилкпсимон тук

W W W
т * т X  \ * т т

*  1 .  i  1 4 м/- щ Г / /
гамета w* ■ W Щ w+ 1 Й 1 W W H J - + Щ

Ш у т т + т т /я+ ш т
1 Щ / + \ / 1  1 ,+ • / / /

кроссинговер 
булмаганда 

р  ̂фен кизил куз, 
нормал ка­
нот, тугри 
тук 
W *

ген
ок куз, калта 
канот, вилка- 
симон тук

кроссинговер 
натижасида 
ок куз, 
нормал ка­
нот, тугрн

т
/+

542

тук
W . W W W И
т  т т  т + /п
/  / /  Г* Г

кизил куз, нор­
мал канот, вил-

530 
ок к^з, калта 
канот, туррп

Кизил куз, 
калта ка­
нот, ви/1ка- 
снмон тук

т
/

W
пь
/

касимон тук тук МОН
«7+ и/ и? W
я»*- п т /я т +
Г f /+ /138 130

266 262
ок ку з , нормал 
канот, вмлкаси- 

тук
W 

т
I

кизил куз, калта 
канот, турри

T V K
и ?+ W
т т
Р f

68
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Жами: 542 +  530 +  266 +  262+ 138 + 130 +  644-68 =  '2000. 
Хар бир генотипнииг процент мицдори:

W+m+b* — 27,1 %  . W +m+b — 6,9 %
Wmb -  26,5 % Wmb+ -  6 5 %

13,3% Wm+b-3>2%
Ш щ ж  -  13,1 %  Ш ш В  -  3,4%

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа:
W+ /л+= 13,3 +  13,1 +  3,2 + 3,4 = 33,0%.

Иккинчи -вй учинчи ген орасидаги масофа:
то+— Ь+ =  6,9 +  6,5 +  3,2 + 3,4 =  20,0%.

ч  lP+33,0ffl+306+ .

Г, 53;0 ••’.l-'i
б) ^ - х  ??^  =  б,6; интерференЛт руй бермайди, чунки на-

варий pfft беришч лозим б^лгаи к^ш кроссинговер микдори би­
лан тажрибпда олинган куш кроссинговер микдори мос келади.

15. И " 2"  ген
жуни кора, нор- жуни кора, нор­
ма//, еги ок мал, ёгй ок

А
В
С

А
В
С

X
а
Ь
с

а
Ь
с

гамета А
В
С

ct
Ь
с

жуки кора, нор- жуни малла, кал-
мал, ёгй ок та, ё т  сарик

А а а 1 аВ Ь b \1>
с с с щ

гамета ] А I а А а а А а А
1В  \Ь В b В Ь В Ь
1С \с с С с с Ш с |

а
Ъ

ген

кроссинговер 
б^лмаганда
жуни кора, 
нормал,
ери ок

кроссинговер
натижасида

А
В

а
Ь

|С I с 
49

жуни мал­
ла, калта, 
ёги сарик 
I а | а  
\Ь j 8
\с | с 
44

жуни кора, 
калта, ёги 
ок

А
В

а
Ь

с I с 
45

жуни малла, 
нормал, ёки
сарик
а  I а 
Ь  I*

I с  \с
43
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жуни мал- жуни кора, 
ла, нормал калта, ёги

жуни мал- жуни кора* 
ла, калта, нормал, ё'ги

еги ок сарик eni оК сарик
a a А и a a А От
В Ь Ь Ь В Ь b Ь

|С  1 | р ';Ч 1 о с . Иf  11  1с  1с
18 19 '« II 17 20

Тажрибадаги жами организмлар сони; 49 4- 44 4  45 4  4? +  
+  18+ 19 4 17 +  20 =  225.

Кроссинговер натижасида ^осил булган организмлар сони 
18+19 4-17+20=74. а) у  *олда А ва В  генлар орасидаги крос­
синговер микдори 29,02% га тенг.

Демак, жун ва ёгнинг рангини белгиловчи генлар' бнтта хро­
мосомада, жуннинг узунлигини белгиловчи генлар боищз хромо* 
сомада жойлашган.

б) генлар хромосомада куйидпгича жойлашган: А /? С.
, м •. * 4  ’ 4- 4

16. й) хромосомада генлар куйидагичя жойлашгап: 0  Щ cL
б) тажрибадаги жами организмлар со и и; + WM  -i~ ШВ + 

+  273 +  217 +225 +  3 + 5**- 6320 га тем г. Улпрп.кдг | | р
дори куйидагича:

4  х
eccv ct ~  39,94% 

+ 4  
eccvct — 4,98%
eccvct — 0,06%

+
eecvct — 5,13%

+
eccvct — 4.93% 

+ .. 4 
eccvct— 4! ,48% 

+ + • 
eccvct — 4,08% 

+ + + 
eccvct — 0,09%

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа:

ec-cv  -  4.98 +  5,13 +  0,06 +  0,09 -  10.26%. 
Иккинчи ва учинчи ген орасидаги масофа:

сц - сЛ »  4,23+ 4,08 +  0,06 + 0,09 Ы  8,46%.

: I  "  ■ Щ  ,
Ш  72

в) гетерозигота она организм:
ес к^здаги фасеткалари нормал, 
г„а- канотлари томиоланган ва 
^  • нормал v V. ■ .

+ес
cv
ct+

17. а) хромосомада генлар куйидагича жойлашган:
-I-
О

-г
S

9—1070 129



б) таЖрибада жами: 348 + 306 +  73 +  96 + 110 +  63 +  2 +  
+  2 = 1000 га организм зфсил болтан:

O PS  - 7.3% °P S -  11,0% •
OPs —34,8 %  oPs -  0.2 %
OpS -  0,2% opS -  30,6%
Ops — 9.6%  ops — 6,3%

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа:
Р — О — 9,6+.11,0 4- 0,2 +.0,2 ==21,0% .

Иккинчи ва учинчи ген орасидаги масофа
0 - 6 - 7 ,3  +  6,3 + 0,2 + 0,2 =  14,0%.

в) Р  
О 
S

г̂1.|Д|4.о
350

р меваси туксиз, юмалок,
о гули гулбандида якка 
■s жойлашган.

18. Биринчи чатиштиришда иштирок этган учта геннинг жой- 
ланиши аникланади:

а  , . . . ,Ь
Биринчи чатиштиришда жами:

. 669 +  139 +  3 +  121 + 2  +  2280 +  658 +  2215 =  6087 та орга­
низм *осил булгвн. Гаметаларнинг процент микдори куййДЯ" 
гича:

а+Ь*ё+ — 10.99% а*Ьс— 0,03% 
аЬс+ — 2,28 %  ab+c—37,46 %
ab+c+-  0,05% abc — 10,81%
a+b+c -  1,99% а+Ьс+ -  36,39%

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа:
Й — Щ й 1,99 +  2,28 +  0,5 4* 0,03 ̂  4,35.

Иккинчи ва учинчи ген орасидаги масофа:
' с - Ь ~ *  Ю;81 +  10,99Ч-0,05 +  0,03 Щ  21,88

д4,3&с  31.88̂

26,23
Иккинчи чатиштиришда иштирок этган учта геннинг жойла- 

ниши аникланади:
с b d 
Н — |--- \?------ ife

Иккинчи чатиштиришда жами:
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S  +  441+90 +  376+14+153 + 64+141 «= 1287 та организм 
зосил булган. Гаметаларнинг процент микдорн куйидагнча:

0,62% ' .■: Л+с+а+-  1,09%
qc+d f —34,27% b+c+d+-  4,97%

-  6,99 %  -  11,89 %
6+cd — 29,22% bcd+ — 10,96%

Биринчи ва иккинчи ген орасидаги масофа:
с — b «  10,96 +  11,89 + 1,09 ф  0,62 — 24,56%

Иккинчи ва учвнчи геи орасидаги масофа:
Ь -  d «  6,99 +- 4,97 +1,00 +  0,62 -  13,67%.

g2<iSq̂ ia»C7tf
38.23

Биринчи па иккинчи чатиштиришда аникланган £ генлар 
орасидаги масофа бир-бирига мос тушмаяпги, яъни;

1 н
- с — Ь~* 21,88%; 24,56%.

Чунки биринчи чатящтиришда коиициденция коэффициенти
0,83% булса, иккинчи чатиштиришда 48,80% га тенг. Шунга 
ю?ра, иккинчи чатиштирншдаги иатижага асослаииб, генлар ора­
сидаги масофани аниклаймиз;

а.

Бугннлар

п о п у л я ц и я  ГЕНЕТИКАСИ

Генотилчлршшг пйсбап/ 
4АЛ Х'̂ оа

6 Аа 
6 АА  12Ла б аа 
24 A A I2AA I >аа 24ля

36
\Л\АЛПЛА

168
672ЛА 48АА  

120

-  Ш А

9Ш

36
24 оа 144аа

168 
4Stm 67 2а а

720

Генотиплариинг такрор- 
лаишнк

гомозигота гетерозигота

50
75

87,5

93,75

100
60
25

12,5

6,25

2. Узидаи чангланувчи бугдойда кулай.
3. Тук кизил жунли корамоллар 6%  ёки 0,06 ни ташкил эта- 

ди: ( I — q) аа~ 0,06; унда а  аллелнинг частотаси { I —q)a ~(1 — <7)2— 
=-• 0,06=0,24 га тенг, А аллелнинг частогаси. А =» (1 — 0,24) «=0 76 
га тенг. АА гснотипнииг частотаси; q*AA =  0,58 га тенг. *
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Аа г5ношянннг такрорланиш даражаси: 2(Y^^)4a ̂ 2X0,76X0,24 — 
=0,36 га те кг.

0,58 А А : 0,36 Аа : 0,06ал'- 
Кора кора кизил - - п * 
жунли жунли жунли;_  U •.м 

Кораыоллар нисбатн Fa ва Р3 да *ам узгармайди.
4. Ок жунли куённинг такрорланнши 1,25 ёки 0,012 ни таш­

кил этади. (1 — q) С «0,012 тенг булса, (1 - q )(fk*=*/ ( 1  —<?/—
f/̂ 0.012 = 0,11 га тенг.
5. Популяцияда альбинос усимликларнинг такрорланиш час­

тотной 0,25 га тенг. Альбинизм генининг частотаси: ( 1 — ^)а —
—/ (1 —<7)2»® /0,25—0,5 га тенг экан. Жавдар чегдан чангла- 
яувчи Ускмлик булганлиги сабабли Р2—Р4 да альбинизм гени­
нинг такрорланиш даражаси узгармайди.

6. 9 та ок форманинг такрорланиш даражаси 0.00005 га тенг. 
а геннинг такрорланиш дарз^каси:

(1 — q)a »/0,00005 — 0,007; 
q А — (1 -  0;007) -  0,993; 
q2AА -  (0,993)* -  0,986;

2q(l—q)Aa = 2X0,007 X0,936 — 0,13.
а) 98,6% А А : 1,3% Л а :0 ч005%<*а,
б) кейинги бугикларда »енлар нисбатн узгармайди.
8000040 Щ рШ Ш  шахарда 1600 та кар-соков учряЛди ёки

м крф ф щ щ  даражаси 0*0002 г я тенг.
& «зрзжаси:

• 1 — а )а — /0,0902 =  0.014; 
дА =  1 -0,014 = 0,986; 
q*AA = 0,986х *= 0,972;
2#(1 — q)Aa =  2X0.014X0,986 = 0,028.

Нор^зл, легин гетерозигота одамларнинг сони 224000 тага 
тенг.

8. а) яшил рангли Усимлнклар 25% ни ташкил этади.
б) (1 — q)a =  /0,25—0,5 га тенг;
в) qA ( I — 0,5) — 0,5 га тенг;
г) |̂ЛЛ=»(0,5)-«-0|25 ёки 25%;
д) Аа = 50%.

9. а а — шамсимон эндоспермли формалар 16% ёки 0,16 ни 
ташкил этса: а) а геннинг такрорланиш даражаси:

(1 — q)a =  /0,16 — 0,4 га тенг.
б) qA =  (1 - 0 ,4 ) - 0,6.
в) qA A  ««0,6* = 0,36 ёки 36%.
г) 2 ? (1 - ? )Л А  =  2Х0, 6X0, 4 =  0,48 ёки 48%.
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10. а) 2,06% одам альбинизм буйича гомозигота.
б) (1 — д)а К0,0206«*0,14 га тенг.
в) qA = (1—0,14) =  0,86.
i f  <?МД =  0,862 = 0,73 ёки 73%.

. д) 2q(l-q)Aa= 2xO t 14X0,86=0,24 ёки 24%.

УЗГАРУВЧАНЛИК

1. Гетерозигота холатда о га онанинг кон группаеи И ва III. 
Чунки цуйидагича латижа олинади:

рфен II , III
геи АО т  ВО

/  \  1 Р Й  
гамета А О  В О
рфен И I IV

11 ген АО 80̂  ОО А В
2. Мумкин эмас.
3. CCDD; CCdd\ CGDd; C{ODD\ C'C'dd\ C 'CxDd\ CC'DD;

ссш; cc'Dd* Ш тт &тщ е№ ш; с а ш ; ссЩ  сс*ы;
С'С20О; CxC4d\ C 'ODd.

4.

i щ ф Щ р сс рСО Р1 p

[ Р ° р о р о {JOf.ni р о р т е р о р ее p o p e  о р о р г p o p

I Р т — ' р т р т р т р т е рт р сс р т р со p m p i p m p

р т е * v— р т е  р т е рт рсс р т е 1./со рт е p i p m e p

1 Р СС — — рсс р сс р сср со p e e p t p e e p

р ю — Е — ' —\ —'"V • реорсо p c o p t J '  p e o p

; р* — ■ — —: —: — IP p i p

р — — . —; -г. — -- P P

5. Аллель змас, чунки аллель булганида .шу белгилардан бири 
F, ла на моём булиши керак.

танатана сарик
m A
«2 1 <h

рфен кора 
ген <?,

р фен кулранг тана 
'ген а, \ |Д  

Аг j I аг
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ХРОМОСОМА АБЕРРАЦИЯСИ БИЛАН БОГЛОД БУЛГАН
М УТАЦ КЯЛАР

1. 45 та хромосомага эга она, хола, буен нормал тузилган 
5J?/ica, еткшмовчи 1 та хромосоманинг ^рнини 15- хромосом ай и нг 
узун елкшг коплайяи.

6 та хромосомали болада мазкур битта хромосоманинг узун 
елкасн Даун синдромнга сабаб булади.

2. 2 хил зигота косил буладн. Бирида 45 та хромосома бу- 
либ. бу зигота нобуд булади. Иккинчисида 47 та хромосома бу- 
либ, знготадан. Даун касаллиги бор бола ривожланади.

3. Хромосомаларнанг икки елкасининг учи узнлгак-дан кейин, 
узилган жойларидан уланиб, дойра шаклини *осил киладн, бу 
*одиса делеция дейилади.

4.
1 2 10 9 8 7 6 5 4 3 1 1  12 

Г 2 10 98  7 6 ^ 4 3  11 12

ГЕНОМ  МУТАЦИЯСИ

1. ААа Ааа
. гаметалар 1. АА; 2. а ; 1 . Аа\ 2. о;

3. .4; 4. Аа. 3 .А ;  4. аа.
2. 42 та булади.
3.

^  1 АА j 4 Аа | Ida

аа кизил
\AAaa

кизил
4Аааа

ок
I аааа

4. 7 /
« 3 Рр | 3рр

3 Рр рангли 
9 РРрр

рангли 
9 Рррр

з  РР рангли 
9 Рррр

рангснэ 
9РРРР

<j рфен кизил сарик
ген Аааа х аааа

/ \  *
гамета Аа аа аа
р  фен кизил сарик 

'ген Аааа аааа
6. 27, 36. 45 ва 54 га тенг.
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о рфен пояси калта пояси кал га 
ген H lH lh lk l X  H lliLklhl

F.

— f t i ш т AlillU шм

\HIHI калта
\H IH IH IH I

калта 
4 НШ1НШ

калта 
1 H lH lhlhi

4 HIM кал^а
A H lfilH lh l

калта 
16 HlN lh lh l

кадта 
1 lUhlh ih l

ШЫ калга
\H lIiththl

калта 
4 н тм ы

унум
ШМНШ

г) ота-она: 1 Н1П1\ АЩШх 1 hlhl нисО;9ТДП .'*• ХИЛ гпм»ти \с»- 
сил цмлади;

б) дурагайлар 4 хил геиотипга Эга б у лцпи.
в ) улардан 8 таси калга пояли буЯиб> luwyniflu гмфи1МШ1дп.

АНВУПЛОИДИЯ
1. 41 та хромосома булади,
2. 2 хил гамета зосил цилади, бирида 21 та, нкк ииищда 20

• та хромосома булади.
3. 40 та хромосома булади.
4. Бир хил гаме fа *оскл цилади; 22 та хромосома булади.
5. 42 тз хромосома булади.

м о д и ф и к а ц и о н  У з г а р у в ч а н л и к

1 . а) пнлланинг эни:
•*min == 1.45 см; Д'тах — 1,75 см.

Ал: = 1,75 — 1,45 — 0,30 см.
Группанинг кенглиги 0,03 деб олииадн.

Группаларнкнг 
чегарасн . Группаларнинг уртэсн (х) Такрорланиш

СОНИ (/)

- 1,44—1,46 1.45 2
1.47-1,49 1.48 1
1,50—1,52 1.51 3
1,53-1,55 1,54 10
1,56—1,58 1.57 3
1,59-1,61 1,60 11
1,62-1.64 * 1.63 4
1,65—1,67 1,66 10
1,68-1,70 1,69 11
1,71-1,73 1,72 3
1,74—1.76 1.75 2

П  = 2 /  - 6 0



б) пнлланннг б^Йи:
лЛ)|и =  2,20; 3 50; Ах~- 3,50 — 2,20 =  1,30 си

Группанинг кенглигн 0,13 деб олинади.

Группэ.члрннвг Г  руппалоркннг Такрорлаииш
чс! зраси уртлси (*> C 0 III I  (/)

2,14-2/26 2.20 1
2,27 — 2,39 2,33
2,40—2,52 2,46 «■*>
2,53-2.65 2.59 я »
2,66-2,78 2,72 м»
2,79-2,91 2,85

2,98
3

2.92-3.04 2
3.05-3.17 '3.11 3
3.18-3,30 3,24 13
3.31 -3,43 3,87

L  163,44-3.60 3,50 к  1 2

Олинган вариация цаторидаги вариантлар икки белги буйича 
*ам нормал тацсимланган.

2.
Группаларнинг Рруппааарнинг Такрорланншчегараси Уртаси (х) соня (/£

0 .8— 1.1
1.2-1.5 
1,6-1,9 
2,0-2,3 
2,4-2,7 
2.8-3,1
3.2—3,5

1.0 2
1.4 4
1.8 8
2.2 9
2,6 . 8
з.о 3
3.4 1

я  =  2 /  =  35
*  =  2,1 кг; о =  -f- 0,574 кг; 0 = 27,33%; т  =-0,097 кг.

3. т  =  ——  -  -1'5 = 0,15 см; х ± т  — 5,0 ± 0,15 ей.
|^10У /100

4. ж =,7,95; о =  +  1,57; v  =  19,68%; /и — 0,157.
S’ î niin “  45,4; jcmtx — 115,2.

' ' Ьх  =  115̂ 2 — 45,4 =«69*8 см.

Группалар чегараси 10 см деб олинади.



Г|)у|1П1Ш1>11НМГ•j«nri|Hu и

40.0-40,0 
00,0-50.0 
СО,0—00,0
70.0-70.0
80.0-80.9 
00,0-90,9
100.0- 1«н>.9
110.0-110,9

1 рупоаларнннг 
(ртмсн (ДГ)

Такрорлаииш
ЮПИ (/)

1 1 1..«

45 I
55 5
65 11
76 26
85 33
95 16

105 , Ш
116 1

х 81,6 см; о— 13,2 см; v  =16,2%; т  =0,132 см.
6. л - 2872,5 кг; о-132,2 кг.
7. х  —  43,0 см; 0—4,6 см; /»= 10,3%.
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