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KHWUPHUI

Ounuii TabTUM Myaccacajlapu/ia TabJIuM oJa€TraH Tanadanapaa mMaxcyc (haHmapHA
ypratunumm Ba Oynrycu kacOwii (haonwsiTHM aMmaira ONIMPHIN YYyH 3apyp OyiraH
MaTeMaTHK TauéprapivK AapakaCHU MIAKUIAHTUPHII Tajaad dTUIAIHM.




VYHaa TabauM OJIMII YUYYyH 3apyp Oyiran OuiMM Ba cudaTiapHUHT PUBOKIAHUIIN
yJIapHUHT OViarycu KacOui QaonusaTu OwiaH OOFJIMK OYiraH pean Macajiajap Ba
XOJATIAPHUHT MaTEeMAaTHK MOJICIUIAPUHU MIAKUIAHTUPUII Ba TAAKUKOT KWJIMII OPKaJIH
amasira omupuiag. MablyMKd, Macajia €4HIll - OJIMHTaH Ha3apuil OMJIIMMHY aMannéTra
Kyutamaup. by aca Tanaba TadakkypuHH PUBOKIAHTUPHIIN, KyMJIagaH XOJAHCATIApHU
Tax)IWJI ~ KWINII, yJap XaKuJard MabIyMOTJIADHA  YMYMIIAIITHPHIN,  VXIIIaml
TOMOHJIApYHU Ba (papKUHU aHUKJIAIIIA KaTTa axaMusaTra sraaup. Macana equin opKaju
tanabaimap OWIMMIIApUHU KEHraTHpaawiap, KOHYH Ba (QOpMyJalapHU UYyKYPpPOK
OWJIMIIIHY YpraHaauiap, yIapHU KYJUITAHWINI YerapajapyuHu KYpuO duKaauiap, yMyMHHA
KOHYHUSITJIApPHU aHUK OUp BazusTIapra KyJJlall MaJlakacCuHU srajutaaunap [5].

AJTABUETJIAP TAXJIUJIU BA METOJIOJIOT USI

bu3 kyitnaaru MmaTeMaTUK MOJICIUIapHU Ypranubd YuKamus:

— Oepwiran KpuTepusiiapra HUCOATaH >Kapa€HHUHT YTHO OOpHUIIM EKU MaBXKY]l
pecypcnapiad ¢GoiIaTaHUITHUHT ONTHUMAJl BapHAHTHUHU W3JIa0 TOIMHUIITa UMKOHHUAT
ApaTyBYU ONMUMUSAYUOH MOOELIAp;

— MaBKeJlapu JuaMeTpall KapamMa-Kapuid OYyJiraH MKKM TOMOH YYyH WMKOHH
Ooprua HYKOTHUILIAPHU KaMaTUpuIl OujaH OOFIMK OYJIraH HU30JU Ba3UATIAPHU
OapTapad KuJIaaurad HOJIb CyMMalu YUuH MOOeIapu;

— HOTallMH, MyXXMaJl  Bas3uATIap, XoJarTjapAa TepaH KapopJlapHu KaOyll
KWINIIHU PUBOKJIAHTUPAIUTAH maduam OUiaH YuuHiap.

Kypcatwiran MopennapHUHT YpraHuiuiiv, adCyCcKd TEXHUKA WYHAIUIIMIAard
OJIM TabJIUM Myaccacajlapuja MaTeMaTHKa acOCHUU Kypcllapura KhpMaraH. Acocui
JUKKAT 95ca Macajajap CUWIIHU VPraTWiviid Ba aMaldid Herusra sra OyiraH
BA3UATIAPHU KYpuO UYMKWIUIIMIa Kaparuwinagud. by kaOu, OYynfycum MmyTaxaccuc
GdaonusATH NaBOMMJA aMalldid yCIyOJIapHM Srajjlalllura acocjiaHraH Yypraruuuiap,
OM3HUHT (UKpUMM3ra Kypa, MaTeMaTHUKara YpraTUIIHUHT OMEpalioH KOMITIOHEHTHU
cuatuaa udonananud, Tanmadbamapga OOIIKApPYB KYHUKMajapu Ba OWIUMIIAPUHU
MIAK/UTAHTHPATU Ba YJIapHHU WMIUTA0 YMKApUIl — OOmKapuil (HaoausTHHU OakapuIiira
Tanépnanau.

Onmumu3zayuorn 1e0 HOM OJTraH MOJCUIAIITHPUII YCYJUIAPUHHU  YpraTUIl
METOJAMKACUHU KYPUO YNKANIIUK.

by mertonnap Ounan TaHuIITHpaéTHO, Tasabanapra Kym XojaTiapjaa Kaicu Oup
*apa€H €KU Ba3UATIApHU MakKcaara MyBO(MUK paBulla OomkapaéTran nanTuaa Kancu
XapakaT XM HaTWXkKanapra, Kaiicu Oupu EMOHJApHUra eTakJalllhuHU, TaKKociallra
UMKOHUAT MaBXyJ Oynuimmra Ba xap OWp XapakaT HaTwxkacura 0axo Oepuinn
MYMKHUHJIUTH XaKW/1a TYIIIYHTUPHIIL 3apyp.




OnTUMU3AIMSICUHU aMalra OIIMPWIMILK 3apyp OYiaraH Mabiym Oup >kapaéH,
YMYMHI KYpUHHUIIA KapaéH YTUIIMHU Oenrminad OepyBuM OMp Heya mapaMeTp-JlapHu
00Fna0 TypraH MyHOCa0aTIAPHUHT MaXMyacu KYpPHUHHUIIINUTA dra Oyiaau.

Ym0y kyn connM Xx mapameTpiapiaH Ou3 OONIKapyBHUHT KYN COHJIH U
y3rapyBUMJIapUHH, SBbHU >Kapa€HHU OOLIKApaETraH MIAXCHUHI XyKMHUIa Kapauuiu Oy
Y3rapyBUMIApHUHT KUMUMaTIaApUHU aXXpaTHO OJaMu3.

Arap OomkapyB Xap OHp XapaKaTMHUHT HATHKACUHU MUKIOPUNA KYpUHUIIIA
aHUKJAll MYMKUH OVica, jJemak, Ma3Kyp MoJeijard MYyMKWH Oynran wucU
oomkapysura @(u) KHAMaTUHU TaKKOC/Ia0 OCPHUITHUHT WMKOHHUATHUTA 3ra Oyiran @
Makcaja QYHKIUS MabIyMIUpP.

OHr SXIIM KYJUIAaHWLI, Koujara Kypa, TONWIMIIM ONTHUMan u  OOIIKApHIIHU
TabMUHJIOBYM Makcan @D(u) (QyHKIUSIHUHT MakcHUMal €KMW MHUHUMal KAWMAaTHHU
TOMNUILAH nbopat O6yiaau.

by tunparn macananmap “onmumuzayusnawean” JeraH HoMra sra. Xyaau LIy
HOMTa, yJIapHU TacBUpiiad OepyBuM Ba ymi0y MOJCIUIApHU KypHUIITa UMKOH OepyBYU
METO/JIap KUPaIH.

OnTuMuzanysIalraliap OpacuiaH, YU3MKIM JacTypJiall Macajajiapd HOMUHU
OJITaH MOJEJUIAPHM  aXpaThuOd OJIMII MYMKHUH. YOy MoOAEJIapHH  KYypHII
KYHUKMaJapUHU AaKUTAHTUPAETUO, YM3UKIN JAacTypiall TypJid XHJI UIUIa0 YUKApHIL
MacaJlaJlapUuHUHT  €UUIll OKMOaTHAa Taiao OYJraHIurMHU Tajadanapra ajioxuja
TyLIyHTUpHII 3apyp [1].

YMymuit xonmga Oy Macananap KyWugard KypuHuiiga udojanaHaan. AWTaWINK,
b,,b,,...b, ra TeHr (yMyMaH OJraHaa m XWJI XOM ail€) XOM aménaH n XWI MaxcyJoT

WILIa0 YMKApHII MyMKUH OyiicuH. MaXCyloT g TypUHHHT OMp IOHACHMHHMHT 0aX0CH ¢,
ra TeHr. bup noHa g MaxCyJOTHM HMHUIA0 YMKApUIN Y4yH @, Ta TEHr OYyiran

MUKJIOpJard XOoM ameéHuHT i TypuHHu capdrnam 3apyp. Kalicu Typmaru MaxcylioTHU
unuIad YuKapui SHr Goiganupok 6yaaamn?

Nan yTa TOp MabHOMAruM Ba3WAT XaKuaa KETaETTaHIUTH YYyH “OHT Qoitmanu’”
Cy3napu OCTHa MaBXya OYJraH XoM ami€¢ HucOaTaH KyHUTraH 4YeKJIOBJIapHU MHOOATTa
OJITaH XOJIJia, UIIA0 YMKAPUITaH MaXCYJOTHUHT JHT KaTTa KUWUMAaTUHU TYIIyHaMMH3.
X, OpKalM g MaxCyJIOTHUHT UIIIA0 YMKapHIAETraH XaKMUHU OenruiaiMus. by xonna,

OW3 MaKCHMyMM aXTapuWiaéTra, Makcaumd QYHKUus ) c, X, KypHHHIIIA E3MIai.
g=1

YeksoBnapHu xpcoonaiira yTaMmus:
ABBasio, MnUIA0 YMKapUiIa€TraH MaxCyJOTJIAPHUHT MUKIOpJapu MaHpuil Oyia
onMaciuru, SpHU: X, =20, x,=0,..., x, =0. 0ymumm maprt. CyHrpa, Oup JoHa g




MaxCyJOTHH MILIA0 YMKAPUI YYyH { XOM aum€Hu @, MUKIOpAa capduanl 3apypiuru
cababiu, Oy MaxCyJOTHUHI X, MUKIOPH y4yH i XOM QUIEHUHI @, X, MHKIOpHU Tajnad

sTUNag. MagoMHKH, XOM améHUHT Oup Typu OMp KaHYa MaxCysloT TypJIapHUHH
Taiéprnaimira WUOUIATUIWMIIN MYMKAH 5KaH, yHJa Xap OWp TypJard XOM alll€HUHT
yMyMHuii capdiapu MaBxky1 OyiraH pecypciapiad OUIMacIury 3apyp Oynaau:

Zaigxg <b > i=1,2,...,m.
g=1

Kelinaru macanara yramus:

IMaprra xypa: 1. x, 20, g=12,..n. 2. Ygx <p,

i=1,2,...m O¥yaraun max icg x, TOIIMJICHH.
Xof g=I

Xap kxama | Ba 2 mapTiaapHM KaHOATIAHTUPYBYU X, X,,...,X, KHUMAaTIap
WUFUHIUCUHY SXTUMOJITAa SIKMH pexka 1e0 KaOyn kunainuk. Makcan (QyHKUMS-HUHT
MakCUMyMHUIa 3ra OVyiraH 3XTUMOJIra SIKUH PEKAHUHI Y3U ONTUMal pexa Oynubd
XucoOJaHaIu.

Kentupunran macanana mMakcaainu QpyHKIUsS Ba O0apya YeKIaHManap YU3UKIUAUD,
IIYHUHT y4yH Oy Macananap “wuzuxiu oacmypiaui macananiapu’ JeraH HOMHH OJIraH

2].

MYXOKAMA

Huzonu Bazusitinap O6aprapad STHIMIIMHUHT aMalliidi MUCOJUAA KyHuaaru YUUHHA
KYpuO YMKUIIIHY Tajabanapra Takin@ Kuiuim MyMKIH

Macana. MamvHanap cakjiaHagurad oMOOpPHUHT XoBiucuia 12 wadap Oyraoit
VpyBun koMOaiiH (4 MammHajgaH 3 KaTop)jap >KoiamraH. YjaapHu TajabanapaaH
Ty3WIraH UKKH Hadap Opuraga opacuaa Takcumiail kepak. KomOalHIapHUHT TEXHUK
X0JIaTH MaTpHlla KypUHUIIKAA KeITupuiarad[3]:

4 3 =21
6 1 -3 7
-3 -1 8 7

by epna pakammap BocuTacuja: KOMOAWHHUHI WHUFUM-TEpUMIa TanuEpiury,
WUFUM-TEPUMHM  SKAOIUN  Oy3uwiunuiapcu3  (HOCO3JMUKIAPCU3) YTKaza  OJMIIHUHT
kadonaTu; TEXHUK KYpUKIAH VTUIIHUHT SKUHJIWTH, SBbHU, OJaTaa ‘“MallliHAHUHT
ACKUPHO KeTuIn’ 1ed anTuIaIu.

Euuw. KomOailHIapHU yJIapHUHT TEXHHK Xapakarjapura Kapad TEHT KWUIuO
O0ynmu6 OepuIMIIM SHT OCOH Ul OYnap 31u. AMMo, Tamabanap € Ba 1eMak u33aTTanao,
AXIIM TeXHUKara sra OYyJiuIra MHTWIAAX Ba OYHUHT Y4yH yHYa KaTTta OynmMaca-ia,
TaBAKKAIYWIMK KWJMIIra Tai€p, cababu Karra IOTKa3uiljga KOJIMOKYM 3Mac. by




mapouTaa €piamra HoJib cymMmara sra oyiaran YHUH MOJIeTH KYJ1 KeTUId MyMKuH. bu3
A ne6 Oenrunaran OupuHYM Opurajara caTpHU TaHJIAIl TaKJIU( STUTATU, UKKHHYU
Opuramara sca, yuu B ne6 Oenrunainuk, Oy maitma A rypyxra yTuO KeTaguraH
KoMOaiiHHu TaHnaiau. Tyrpu, ambarrta, Oy SHT €MOH XojaTra sra OyiaraH KoMOaitH
6ymm6 unkaau. by mammna pyiixataan yuupuiaay Ba TypyxJap YpUH aaMaiiaim.

bu3 TOMOHJAH YUMHYMIIADHUHT SXTUETKOPIHUIU (XYKaJIUK FOPUTYBUWIAD YUYH
oMM xoylaT) uHOOarra oJuHaau. JlemMak, VYHMHHUHT Makcaau cudaruaa
KadoJaTiaHTaH ITYKHUHT MAKCUMU3AIUSICH TypaIu.

Xap Oup VHMHUM YYyH JHI SXIIM YHUUH  yCylun OOPMHUKHH?— JI€TaH CaBOJ
raBjajiaHaJid Ba ONTUMAaJ paBuIlla YiiHaéTran Oup YiuH4YM OoIllKa, ONTUMAaJl PaBHIIIA
ViHaéTran YiinH4M OWiaH YilHaéTraH maTaa KaHaai I0TyKKa 3ra OYJIuIiIm MyMKUH. by
IOTYK YHUH KuiiMaTH (HapXxu) 1e0 aTtanajau.

MabiayMm Oynumuya, arap MUHUMAaN IOTYKJIAPHUHT SHI KaTTaCM MyMKHUH OYJraH
MaKcuMaJ I0TKa3WIUIAPHUHT SHT KWYKWHACUTA aHUK paBULIIa TEHT Oyica, yHaa allHaH
Iy caTp Ba YCTyH YWHaAETraHJapHUHT ONTUMAaJ CTpaTerusiiapyd Ba TaHJIOBIapu OYIu0
YUKaau. YIJIApHUHT KECUIITaH KOIapu seap Hykmacu 1e0 aTtajiaau.

busHuHr Mucoaumu3aa, A rypyX OMpUHYM CaTPHU TaHJIACHH, HEraku Oy xoJyija y
TEXHUK XO0JaTu — 2 OYyirad MammHara sra 0yiaaau, OOIIKa CTpaTerusiHi TaHJIaraHjiapu
4yofuja, y 3-xojaTaard MamuHara sra 0ynaau. B komanmacu xaMm XyJIau Iy caTpHU
TaHJIAlI1, — aXUp YHJa WKOOUHM KuitmaTra sra OyiraH MammHaiap KOJTaHKY.

Yuunr otyru 1 gan ubopart O6ynanu. Mkkama komaHga ydyH OMpPUHYM caTplaH
YUKUO KETHII HOMAabKyJ WII OYNIaau Ba ylap TETUIUIM paBuljga 3 Ba 4 japra sra
Oynaau. BapuaHTnapHUHT KEWMMHIM CTpaTerusjapuiaH A KOMaHJacu YYMHUYHCHHH
TaHJAIIM KOU3AUP, 3-HU KyJIra KUpUTUO, YHUHT pakuOuM dca 1-cura sra Oymaau, akc
xojiga B 2 mammuHara sraquk KWIAILIKM MyMKWH. YUWHYM caTpHU YitHaO, A Ba B nmap 7
Ba 8 JIApHU TETUIIIN PaBUIIAA OJIA/IH.

Kosran mMammuanap Kyiuaarnda yiHanaau: — 3 Ba 6 MammHanap A rypyxwura, |
Ba 7 MammHaimap B rypyxura yragu. ViiMHHUHT HaTIKacH KyWuJaru KypUHHUILLITa
KeJaau: A eypyxu: -3, -3, -2, 3, 6, 7;

Beypyxu:—1,1,1,4,7,38.

A TypyxXu 3HI €MOH XO0JIaTTa TYILITaHJIUTH aHUK. OpaJlMKHU KHUCKApTUPHUIIHUHLT
nioxu 6opmuau? Xa, 6op. ByHUHTr yuyH YUMHHUHT OollUra KaiTaMus.

A Ba B rypyxJiapu opacuja, TETHIUIM paBHUIIJa HWKKUH Hadap JacTiaOKu
KoMOaiiHnapau — 2 Ba 1 ne6 yiiHaO, A rypyxu UKKUHYM caTtpra yTub — 3 KoMOalHHU
Srajuianau.

Arap B rypyxu OupuHum catpra Kaiitca, yHaa 4 A ra Ba 3 — B ra yranuran
anMamuHyB amanra omaau. Keiiun 1 B ra ytub xeraau, ynaan cyur A ra 6, —3 Ba 7
yTaIu.




B rypyx terunum paBumga — 1, 7 Ba 8 mapra sra Oymamu. bynmait yitun
HaTwkacuga A Typyx HUFMHAM KYpPUHMILJIA OJIIMHIM XoJjaTaarugaH 1 Ta opTuk
MalIiHara sra oymnaau.

AMMoO, ymOy Typyxra TEXHHUK XoJaTiapu —3, —3 Ba —2 MalllMHaJapH Terau Ba Oy
WAFUM-TEPUM MIUIAPUAA KUAAUN KUMMHYWIMKIAPDHA KENTUPHINM AHUK. TaBakkan
KWJIUII ITYHYAIUK 3apypMuau — y3u? byHu xan kunuii, andatra, Tanadaigapra OOFJIHK.

Arap TYn0BUM MaTpuULa Arapiid HyKTara sra 0yiamaca, HuMa KWINII Kepak?

MacanaHs, (1 _IJ MaTpullacu. Jrapjd HyKrara dra 53mac. by Xomiataa
1 1

MyBadPaKUSITHUHT TapOBU MabiIyM Oup yacToTara 3ra OyJraH CTpaTerusHU TaHJIAIl
CUHTAapU SKKalO-siTOHAa MaTpulla OWIaH KYI COHJIM YHWHAIl TMaWTUJa aHUKIAHUIIN
MYMKHH.

Onnuit ctpaterusijian xouu Oynran Oy kaOu crpaTterusjiap aparaws Aed atanaa.
Honp cymmanu xap KaHmaid VHWH y4yH JOMMHMM paBUIIAA ONTHUMAN KYpPUHHUIIIATH
apaJialll CTpaTerusIapu MaBXyJIUTA UCOOTIJIAHTaH.

Arap Vitun Oup maporaba yTkazuinaauran Oysica, y Xojja TErulUld YacroTara
MPOTMOPIIMOHANT OYNTaH TaHJOB DJXTUMOJUIMTUHU Xap KaHJal ONJIui CTparerusra
CONMIITUPHUO KYpHiIagura Tacoauduii TAaHJOBHUHT XO0JIATUTAa MOC KEIyBUM KOWJIaJaH
doigananran xoJjija CTpaTervsUIapHU TaHJIA0 ONMHHINU YHUHUYUIIAP YUYYH MabKYIPOK
Oynanu. Apanamni cTpaTerusulapHU TOIMMINTA YPTraTUIll amaira OIIUPWIaAUTraH, amMaiull
Hezuz2ea 32a OyIean Macala HA €4UIll MUCOJIMHU KYpUO YUKaMMH3.

Macana. KombailH OyHKEpUHU  TYJIAUPraHAAaH CYHr ¥3 BaKTHIAa XOCUJIHU
aBToOMOOMJITa IOKJIAIIM Kepak. Arap aBTOMOOWIb OYHKEPHUHI TYJIWII BaKTHAAH
OJITMHPOK KeJaauraH Oyica, yHra KyTHUIIra TYFpU Kenaau Ba Oy XoJjaa MalldHAHUHT
o6exop TyxTab Typuimu, — 1 pakam OwiiaH OeirujiaHraH MHyKoTHUIIIapra oJud Kelau.
Arap aBTOMOOWIIb Keu KOJIMO KeJica, YHIa KOMOAWHHUHT TYXTa0 TypuO KOJUIIM aH4a
KUIIUUPOK, — 4 1e0 OaxoyiaHraH WYKOTHUILIapra ayqdop OViaau. ABTOMOOWIHMHT
KOMOAalH OJIura KeJIUITUHUHT ONTUMAaJl BaKTH aHMUKJIAHCHH[4].

Euuw. PynapaMusia UKKY IIAXCHUHT HOJIb CYMMaJu YIUHU KeTadnTtu, 1e6 (apas
KWINO, TYJIOB MaTPULIACUHU Ty3aMM3:

byHKEpHUHT TyIuIm spra  Keu

apTa 0 -1
MalrHaHUHT KeIumm Ked | _—4 0
HATHUKA

OnrTuman peXUMHHM cTpaTerus ae6 ataiimMu3. Marpunana YiuH Hapxu (KUiiMaTH)
MaBKyJ 3Mac — xap Oup caTp/lard MUHUMYM MaH(Uil KypUHHUILITA 3Ta, YCTYHIApAaru




MaKCHMyMJIap 3ca HOJITa TeHT. Ma3Kyp Ba3wsTIa MabliyM OUp dYacToTara sra OynraH
CTpaTETHsITHUHT TaHJIAHWIUIIH 3apyp.

ABTOMOOWJIbP XaWJOBYMCH X YacTOTacura dra OyiraH OWPUHYHM CTpPATETHSHU
TaHjaarad OVJICWH, YHIa WKKHHYUCUHU [—Xx dYacToTa OWJIaH KyJulaml mapT Oymaiu.
Xyanu ury iyn 6mnan KoMOAaWHYMHUHT CTPATETHsCHHM Y Ba [—) 1e0 Kadyn KuiaMus.
ABTOMOOWIH XalJOBYKCH 3Ta OYIaJuran ypradya I0TyK

e(x,y)=—4y(l-x)—x(1-y)=5xy—-x—4y.
HU TalmKuia dTaan. Maskyp (QyHKIUSHUHT MaKCHMyMHUHU aHHUKJTAWIIHUK:

e(x,y)=5y—1, &(xy)=5x—4.
4 1 . . .
Oy epmaH x= 3 Ba y= 3 Oynmamu. Xocun OYiaran Hatwka Kylujgaruda

TYIIYHTUPWIAIA: aBTOMOOWIb XalJIOBYMCH O€Ill XOJIaTJaH TYpTTacuaa, S’bHU, ACSIpiIu
xap cadap OyHKep TYIAUPUIUIIN BAaKTUIAH OJUHPOK KEIUIITa Maxoyp Oyiaau.

XVYJIOCA

Hemak, Oy kabu TYyXTa0 TypHIll 3Ba3ura Keaud YuKaaurad WYKOoTUIIap nanTuaa
KOMOaifHIapra Xu3MaT KypcaTHII Y4YyH 3apyp OYnran aBTOMOOWIap COHUHH
X1Cco01a0 aHUKJTAHWIIN Y3 WIUTA yJIapHU KOMOAWHHUHT OyHKEepU TYATYy-HUTa4da eTho
OopuIl 3apypaTUHUHT MYTJIaK paBUIIAa KHPUTIIUIIN 3apyp OYyiaau.

Marematukanu ~ VKUTHII ~ sKapaéHujna  OyHmail — Qaonusar  MaTeMaTHK

MOCIIIAIITHPHUIIT XUCOOJIaHNO, y TanabanapHu kacouil haonusaTra Taépuaniia MyxXum
YPHUH TyTaJH.
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