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AHHOTALIUA

Tapkubuna aMuHO Ba Cynb(OTypyXjapu TYTraH SIHTM MOJUKOMILJIEKCOHHUHT
FOBAKJIMK yJIYaMH MOHOKABaT CHFUMHU (Xp,I/T), comuiutupma 1o3acH (Sso MZT),
mukporosak Kuiimatu (W, cm®/r), Tyitnanim xaxmu (Vs), mezoroak KUAMaTh (Wine)
XamJia TEIIMKIAPHUHT FOBBAK pAJWYCH KUWMATIApU aHUKJIANl —Makcaauja
KyHUMOJICKYJISIp Mojajmanap OyFnapuHu copOmmsicu  ypranwigu. lyHuUHTIEK
amQonutra cyHbuii spurManapaad Cu?* HOHJIAPUMHHUHT FOTYIMII KUHETUKACH TaJKHK
KHWJIAHTH.

AHHOTAIUA

[ToprcToCcTh HOBOTO MOJIMKOMILIEKCA, COAEPKAIIETO0 aMUHO- U CYJIb(OTPYIIIIHI,
OIpeIeNsIeTcs KaK eMKOCTh MOHOCHOS (Xm,I/T), yaenbHas NoBEpPXHOCTH (Sso, MZ/T),
BeauunHa Mukponopuctoctn (W, cm®/r), oowem Haceimuenus (Vs), BeaMuuHa
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mezomopuctoctd  (Wpe) U copOmusi mapoB HHU3KOMOJIEKYJISIPHBIX — BEUIECTB
UCCIIEOBAHBI C LIEJIBI0 ONPEACIICHUS 3HAYEHUN pajuyca MOPUCTOCTH nop. M3yueHa
TaKKe KMHETHKA NOIoeHns HoHOB Cu?* U3 MCKYCCTBEHHBIX PACTBOPOB aM(OIUTOM.
ANNOTATION

The porosity of a new polycomplex containing amino and sulfo groups is defined
as the capacity of a monolayer (Xm,r/r), specific surface area (Sso, M%/T), microporosity
(Wo, cM®/1), saturation volume (Vs), mesoporosity (W) and the sorption of vapors of
low molecular weight substances were investigated in order to determine the values of
the pore radius of porosity. The kinetics of absorption of Cu?* ions from artificial
solutions by ampholyte has also been studied.

Tasgnu cy3 Ba wubopagap: MNOIMBUHWIXJIOPU] IUIACTUKAT, MOIUAMOOIHT,
copO1LMsi, HIOHUT, MUC MOHU, KHHETUKA, FOBAKJIMK JJapa)Kacu, COJIMIITHUPMA 103a.

KiiudeBble c¢jioBa W BBIPAKEHUSI: TOJUBUHWIXJOPUIHBIA IJIACTHKAT,
nonuaM@onut, copOIus, MOH MeIu, KUHETHUKA, CTENEeHb IMOPUCTOCTh, YACIbHas
MMOBEPXHOCTb.

Keywords and word expressions: polyvinylchloride plastic compound,
polyampholyte, sorption, cuprum ion, kinetics, degree of porosity, specific surface
area.

Kupum

buzra mabmymku OyTyH JyHENAa axolid COHM JKaJajdl cypbaTiapja opTud
00pMOKIa. AXOJIM COHMHUHT KECKUH OPTHUIIM WHUPUK CaHOAT KOpXOoHajapura Oyiran
TagabHU XaM optuimra cadad Oymamu. MHcoHiap 3XTUEXIApUHM KOHIUPHUII Ba
axoJIMHKU cudaTiu MaxcyJoTiaap OuIaH TabMUHJIAII MakKcaJuaa TypJid FOHATUIIAArU
HUPUK CaHOAT KOPXOHAJIAPU COHM OXHMPIH YHUWILIMKIA KECKUH Japaxkana optau [1].
bynpali MupuK caHOAT KOpXOHAJIApUIA XKyda Kyl MHKIOpPAa OKOBa CyBJIapiaH
doinananunaan. Kymiab caHoaT KopxoHajapuaard OKOBa CyBjap/ia OFUpP METalll
MOHJIApY MUKJIOPUHHU HA30paT KWJIUII IKOJOTHUSHUHT 1013ap0 Basudamapuaan oupu
xucobaananu [2]. Mdmocnanran okoBa CyBiiap TApKUOW aHAIW3 KMJIMHAIU CYHT MOC
paBMIlIa TYpJad XWl MOJJajap Ba HOHJApAaH To3aldaHagu. ATpod-MyXUTHU
Myxodazacu y4yH OFUp MeTaul HOHJIADUHUT OKOBA CyBJIary pyxcaT THJITaH dHT KaM
MUKJIOpYTrada To3ajall y4yH KyJIaHujiaauraH ycyiiap Mabxkyna [3]. Omarna okoBa
CyBiap TapKUOUJaH METa/ll MOHJIAPMHU aXpaTuOd OJuliga TecKapu OCMOC,
HaHOUITPALUSI, DIEKTPOANAIIN3, OKCUIJIAHUII-KAUTAPUIIHIIL, YYKTUPHUIIL, OYFIATUII
KaOu aHabHABUU ycyiapaH GpoianaHnuiaam, JJEKUH Oy ycyiiap Kym sHeprus Tanad
KWJIaJAX Ba KaTTta MHKJIOpIArd YWKAHAWIApD Xocwin Kwiaaun [4]. Xoswmpaa
KYJUTaHWUIAETraH KOHIICHTpAIUsIal YCyJUIapu  Y3UHUHT JKCIPECCIUTd, TaHjao
OJIMHUIIM Ba OJAUNINTH OWIaH akpanuO Typuinu kepak. CYHITH WuiiapAa caHoaT
KOpXOHaJTapujaa xamja THAPOMETALTYprusiia SpuUTMa TapKUOWAArW paHrId Ba
KMMMAaT0ax0 METaJlJI MOHJIApUHU a)KpaTUO OJIMINJIA, CYBJIAPHU TY3CU3JIAHTUPUIIIA Ba
OKOBa CYBJIAPUHHU 3axapiil HOHJApAaH TO3aJIAlll YYyH 3HT KEHT KYJJIAHWJIAJWTaH,



WKTHCOJIUN >KUXATAaH ap30H Ba camapaiyd OViraH ycysJq HOHHTIAD HWIITHPOKHIA
woHanManmaun  yeyaunup [5]. IlyHuHrmek canoar MUKECHAA HIUIATHIAJIATAH
MOHAJIIMAIIMHYBYM MaTepuajulapra Kyiwiaauran tanabnap xyna Xxam kym. bymap
KaTopHaa TypJid XWJI arpecCuB MyXutiapaa (KUCiI0Ta, aCOCIN) YMIaMIIUIUTH, CTaTUK
ANIMAIIMHYB KOOWIMSTH XA OYTUIIH, FOBAKINK JapaKaCUHUHT IOKOPUJIUTH Xam/1a
COpOITMOH XOCCaJIapu MYXUM axaMusaT KacO 3Tamu. AWHWUKCA HOHAJIMAIIMHYBYU
MaTepHaUIAPHUHT FOBAKIIMK JapakacH Ba COPOIIMOH KOOMJIMSATH DHT MYyXyM aCOCHM
KypcaTkuwiapaan Oupu xucoomanaau [6]. LlyHuHr yuyH caHoaT MHKECHIA CHHTE3
KWJIMHTaH HMOHAJIMAIIMHYBYM COPOCHTIIADHUHT FOBAKIUK Yo4amiiapu COpPOIMOH,
CyMOOJIM  MOPOMETUPHS,  DIEKTPOHMHUKPOCKOMHUS,  ONTUK  MHUKPOCKOIIHS,
peHTTrenrpadus ycymuiapu épaaMuia aHuK1aHuo 6opunaau. ByryHru KyHia SHT KeHr
TapKaJlraH ycCyJulapJaH Oupw CcOpOmHOH ycyn OYianbd, KyWHMOJCKYJSp CYIOKIUK
OyFHUHT TypnW Xuja Oocumiapaa COpPOCHT TOMOHHUIAH IOTWITAaH MHKIOPUHU
aHMKJIaIra, cCopoIus Ba JeCOpOLMs H30TEPMATIAPUHU Ty3H0, yaap acocuaa S ,\W,,r
JapHu Xamja Takcumianum auddepeniman osrpwiapunun  (TJD) xucobnamra
acocnanrad. CopOuusuianrad OyF MUKJIOPUHH CITUPAILIU JKya ce3rup taposnap (Mak-
bennunr toptuin ycynu) €épaamuaa €Kku aBBajaH MabiyM, JapakallaHraH Xakmjia
(xaxxmuii ycyn) OyFHUHT kKamaiuim Yyirganaau [7]. CopOeHTIIapHUHT FOBAKJIATHUTA
Kapab copOuus m3orepmanapd S — CUMOH €ku [' — CHMOH »rpwiap KypHHHUIIHAA
oynuiu mymkuH. CopOiust Ba AecopOLMs SrpUiiapyd MOC KeJIMACIUTA MYMKUH, SIbHU
COpOLIMOH TUCTEPE3UC X0auaa Oyau.

COpOCHTHMHI COJMIITUPMA CHUPTHUHU XHCOOJIall HaTKalapuaa copOius
M30TepMacu S-CUMOH KYpUHHIIIA OYyica, COPOCHTIAPHUHT COJMUIITUPMA CUPTH Scon
bpynaysp, Ommer Ba Temnep ToMoHuAaH Takiaud KWIMHraH TEHTJIaMa Oyiinda
xucoonanaay (BAT ycymn): [8]

p, ! p; _ 1 +C—1.&
a(l—p,/p?) Ca, Ca, p;

Bynpa: p, —copOaTHUHT COpOEHT yCTHAAaru OyFHUHT MYBO3aHATIN OOCUMU;
p, — y1Ia xapopataa COpOaTHUHT TYHUHTaH OyF OOCHMU;

a — copOMIaHTaH MO/IJ1a KOHIIEHTPAIIUSICH, MMOJIB/T;

a,, — TEKFC MOHOMOJICKYJISIp KaBaTaard MoJi/1a KOHIICHTPAIUsCH, MMOJIB/T;

C — IOMMHH COH.

Ymby wmakonaga TapkuOujga aMHHO Ba  cylborypyxJjapu  TyTras
moMaM(pOJIMTHUHT FOBAKIIMK Japakacu KyWHUMOJIEKYJIsip Oupukmanap (0eH3011 OyFu)
OyfmapuHu copOusiiam opkanmu Yypranwinu. lyHuHTIek momuam@onauTra CyHbHMA
sputManapgad Cu?*  womnapunuM copOLUsS >XKapaéHIApPUMHUHT MEXaHM3MIIApHIa
BAKTHUHT TabCUPHU TATKUK KUJTUHIH.

Marepuasuiap Ba MeToajiap



[IBX acocuga omueEran nonuamoiurra CyHeui sSpurManapaan  Cu?t
HOHJApUHUHT  copOumscu  ypramwigd.  Bbynmmar  yuyn  Cu(NO;),-3H,0
kpucTauruaparuaan Goinananud Cu?* nonnapununr 0,25; 0,125; 0,1; 0,075; 0,05;
0,025; 0,0125; 0,01 wmonb'n! KOHLIEHTpaUMsUIM DSpUTMAIApH TaWEpIaHIM Ba
TallépllaHraH CYHbUM 3pUTMANIap/IaH METAJT HOHJIAPUHUHT COPOIUS JAaBOMUIINUTH 1,
2,4, 6,8, 10 coatnapaa yprauwnau. byaunr yayn HCI 6yiinda cTatuk aaMamyHuI
curumu 4,5 mr-3kB 11, NaOH 6yitnua 3,5 mr-skB 1! 6yaran kypyk copbent 0,3 T 1an
aHAJMTUK Tapo3uja yindad onuHuO, xaxxmu 250 M OViIraH KOHYCCUMOH KoJidanapra
conuuu Ba 100 mMi1 1an Ty3 sput™manapu Kyiuiau. CopOuusiad OJIMHTH Ba KEHUHTH
SpUTMANIapAaru METaJlJI MIOHJIAPUHUHT KOHIIEHTpalus y3rapuu Cnexkmpogomomemp
(Mikroplanshet rider Perkin Elmer) (AKIL) épnamuna anukiaangu (Cu?* yayn 760 am
TYIKUH y3yHIuKaa) [9].

CopbOeHTra IOTWATaH METAUI MOHM MUKIOPH KyWHJard TEHTJIaMa OpPKaJIH
X1co0a0 YNKUIITaH.

(C,-¢,)
0
g = =XV
m
byHna: q. — MOHMTra IOTWJITaH MeTal MOHW MUKJIOpHU MoJib/T, Cp — MeTan
HOHJIaPUHHUHI I[aCTJ'Ia6KI/I KOHLCHTpAaIA MOJ'II)/J'I, Cp — MCTAaJlI HOHJIAPHUHHUHI

MyBO3aHAT KOHILIEHTPAIMsICH MOJb/JI; V — 3puTMa XaXKMHU J; m — KypyK COpOEHT
maccacu(r) [10, 11].
Hartuxkanap Ba yJIapHUHT TaXJTWIN
HHommamMm@OJMTHHHT FOBAKJIMK Ba COPOLIMOH XOCCAJIAPUHH
yprasuiu

Taxpubana xucobnanran Cu®* nonnapununr [IBX acocumaru nomuamdonutra
copOrusuTanui xapaéuu kuHetrkacu 1 - pacmaa, 10g(de - Qi) Ba t BakTra HrcOaTaHn
Ty3WiTrad rpadukaad MceBa0 OMPUHYM TapTUOIM KUHETUK MapaMeTpiIapuHUA TOMHUII
opkanu  xucobmanmu. Ilymunrraex  Cu?*  MOHNAPUHUHT  TOAMAMQOJIUTIa
cOpOLUMsUTaHUTI )apa&Hu KHHEeTUKAcH /(e Ba t BakTra HEcOATaH Ty3WiITraH rpaduKIaH

MICEBJI0 UKKMHYM TapTUOJIM KUHETHK apaMeTpIapyuHU TOMUII OPKAJIM OaXOoIaH/Iu.
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1 - pacm. IIBX acocuaaru nosmamdonurra Cu?* HoHsapu copouMsiCHHAHT
NCHIBAO-OMPHHYH (2) BA NMCIBA0-UKKHMHYM (0) TAPTHOIM KHHETHK MO/IEJIN.

IIBX acocuparu nomamonurra Cu? MOHIAPUHUHT COPOLMSAIAHMIN KapadHu
KUHETUKAcCu IOKOpUJa Kelntupwiran 1 - pacmaan QoiinanaHu® TOMMITaH TE3TUK
koHctanTanapu (ki Ba kp) Ba koppemanus koeduieHTIapu Xucoo61ad TOHIIIH.

Canoar wMukécuga HIUIATUIAAUTaH HWOHAJIMAIMHYBYA MaTepUAUIAPHUHT
FOBAKJINTH MUKJIOPUH JKUXATJIAaH KaTop IapaMmerpliap: MOHOKaBaT CUFHMH (X, I/T),
comumtupma 103acH (Sso MY/T), MukporoBak Kuiimatu (Wo, cM®/T), TYHHHUII FaxkMu
(Vs), wmeszoroBBak Kuitmath (W) Xamaa MOJMMEpJIApHUHT FOBaK paiMyCH
kuiimatinapu (fk, Ao) épaamuaa TaBcudaaHagu. AWHM HMIIa MoJiMMepiapra OeH30I1
OyfJlapuHd xap Xujl Oocumaa copOuMs KUMMAaTIapuHU XUCcOOJall YCyJIHJiaH
doinamanunan. CopOumsuianrad OyF MUKIOPUHU CIHPAIIIN KyJa CE3THp Tapo3jap
(Mak benHuHr TopTHII ycynu) €paaMuia XaMJa aBBAJITM MabJIyM AapakaJlaHTaH
XaxMIa (XaKMHUM ycyr) OyFHUHT KaMmavuimu Yadanau. OJWHraH HaTWxKaaap Kyluaa
Oepwiiran rpaduk ycysuiap/ia aHUKJIaHIH.
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2 — pacm. ben3zoa oyrununr I[IBX, IIBX — SO3H, NIBX — (SO3H)(NH)aapra
coponuscu

Yuioy 2 — pacmaa IIBX xampa [IBX acocuparm woHWTIap y4yH O€H30J
OyFUHHHT copOlus u3oTepMacura acocianud bpynaysp, Ommer, Temnep TomoHUAaH
TaKJIU( KWIraH TeHiaama €paamuja nojuMep Marepuasuiap FOBaKiIap napameTpiaapu
xuco61ad rtomumnran (BOT ycynm). OmnuHran HaTwkaiap acocuaa Oapua
HaMyHaJIAPHUHT FOBAKIIMK Japa)kacu KUMMatiapuHu 1 — xanBaniga KeITUPUIITaH.

1 - xxkaaBaa
IMouMep HAMyHATAPHUHT KANMWJISP FOBAKJINK TY3UWJIHIIH BA YJIAPHUHT
COpPOLMOH X0ccaTapu

Hamynagnap Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4
MMBX IKCTpaKIKs IMBX - SO3H MBX - (SOsH) (NH)
KHJIMHI aH
IBX
Xm,r/r 0,031 0,041 0,0470 0,048




Ssol,M?/T 7,530 9,860 11,390 11,56
Wo, em®/r 0,013 0,033 0,0132 0,012
Vs 0,017 0,147 0,0146 0,016
We 0,001 0,100 0,0090 0,0099
s, Ao 44,80 278,3 25,700 27,000
r, HM 4,480 27,83 2,5700 2,7000

HOxopuna kentupunran 1 — xaaBanmard MabIyMOTJIapra acoCilaHUO NIyHIaM
xynoca kuimm MyMKuHkH [IBX ngan [IBX acocnpa onvHras nojgmmep marepuauiap
(IIBX, Okcrpakmusinanran [I1BX, [IBX acocunaru cynbdoxkatnonnt, [I1BX acocumaru
moyaMQoJIT) HUHT FOBAKIWK YI9aMH MOHOKaBaT CUFUMH (Xpy,I/T), COMUIITHPMA
103acl (Sso, M?/r), MukporoBBak Kuiimatn (Wo, cM®/r), TVitmanm xaxmu (V)
Mme30roBBak KUMMaTH (Wpe) Xamia TEIMIMKIAPHUHT FOBBAK pajuycu Kuitmatiapu (I,
Ag) Moc paBumga Yy3rapud Oopmoxna. lllyHuHraexk nomumep Marepuasuiapaa
comumrtupma 103a (Sso, M?/r) Moc pasumina IIBX 7,53 m%/r, IIBX skcrpakuus 9,86
m?/r, TIBX — (SO3H) 11,39 m?/r Ba IIBX — (SO3H) (NH) 11,56 M ra TeHr GyHuan
kypunum [IBX Hu Moaudukanusiam HaTHXKacuaa JacTiadru MmojauMepia MaBxkya
MaKpoFroBakjIap MoAU(PUKAIMAIA0 TUKUIUIIT HATUXKACKHIAa MUKPO YT4aMIIu FOBaKjapra
sra OYIUIIM OpKaJX OJIMHTAaH MOJUaM(OIUT TapKUOHWIAard FOBaKjIap COJUIITHPMA
103aCH JacTiiadru mojiuMepra HucOaTaH OIITAaHWHU Kypcataau. by asca TapkuOuja
aMUHO Ba CyJb(orypyxjapu TyTraH noiuaM(oiuT caHoaT MUKECHIa OKOBa CyBjap
TapKUOWAAH TYpPJM OpaIUK METAT MOHJIAPUHU aXpaThO OJIMII y4yH caMapaiu
KYJIIal UMKOHUHU Oepajin.
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