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РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается эффективность обучения рисованию геометрии с использованием современных 

технологий AutoCAD. Развитие пространственного воображения студентов иллюстрируется рядом примеров с 
использованием программного обеспечения AutoCAD.

SUMMARY
The article discusses the effectiveness of teaching drawing geometry using modern AutoCAD technologies. The 

development of students’ spatial imagination is illustrated with a number of examples using AutoCAD software.

Ko‘kiyev B. B.
Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika instituti o‘qituvchisi

Qozoqboyeva D. T.
Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika instituti talabasi

YORDAMCHI  PROYEKSIYALASH  USULI ORQALI YECHILADIGAN 
MASALALAR

Tayanch so‘zlar: tеxnologiya, proyeksiya, pazision, metrik masalalar, frontal, gorizontal, prоyеksiоn, 
ijodiy faoliyat,  tеkislik, nuqta. 

Ключевые слова: техника, проекция, положение, метрические вопросы, фронтальная, горизон-
тальная, проекция, творческая деятельность, плоскость, точка.

Key words: technique, projection, position, metric questions, frontal, horizontal, projection, creative 
activity, plane, point.

O’zbekiston Respublikasi mustaqillika erishgan kunidanoq har jabhada ijobiy o’zgarishlar 
olib borilmoqda. Milliy qadriyatlarimzni tiklash, ota-bobolarimiz qoldirgan boy me’moriy 
yodigorliklarni asrash, kelajak avlodga yetkazish masulyati bizning zimamizda turibdi. 
O’zbekistonning har bir viloyati yoki tumanida o’ziga yarasha urf odati, binolarni sharqona 
bezatish, iqlimdan kelib chiqib qurlganligi jaxon xamjamiyatini qiziqishlariga sabab bo’lmoqda. 
Yangi qurilayotgan binoning poydevor ostiga to’shalgan xomashiyodan tortib gumbaz 
yopilganigacha qadar aniq o’lcham iqlim sharoyitidan kelib chiqib tuzilgan. Binolarni bezatish 
ishlarida geometrik naqishlardan keng foydalanilganligi va milliylikni aks etirishi binoning 
jozibador bo’lishiga o’zini hissasini qo’shgan. Bugungi kunda yurtimizda qurilayotgan yangi 
binolarda ham qadimgi shaxarsozlik ananalariga tayanib bezash ishlari olib borilmoqda.

Muhandislik va qurilish tarmoqlarida yetarlicha bilim va ko’nikmaga ega bo’lgan yoshlarni 
tarbiyalashda chizmachilik va chizma geometriya faning ahamiyati muhim hisoblanadi. Bo’lajak 
loyihachilarni ijodkorlika va yangiliklarni yaratishda bu fanlarni ahamiyati shundaki, avolo 
ularda fazoviy tasavurini rivojlantirib yangilikga undash bilan birga aniqlikka undab boradi. 

Inson ko’zi bilan ko’rib turgan va idrok eta olgan har bir buyumlarning o’z o’lchami bor. Ikki 
o’lchamli narsa tabiyatda mavjud emas, har narsaning uch o’lchami mavjud balandlik, uzunlik 
va eniga ega. Shu uchala balandlik va yoruq soya orqali hajimni xis qila olamiz. Inson idroki 
bilan quriladigan buyumlar muayan o’lchamga ega, geometrik fugralardan tashkil topgan. 

Chizma geometriya fani matematikaning bir tarmog‘i hisoblanib, u uch o‘lchamli fazodagi 
ob’ektlarning tekislikdagi grafik modelini qurish asoslarini o‘rganadi. Shu tufayli, chizmani 
fazodagi geometrik shaklning tekislikdagi grafik modeli deb qarash mumkin. Bu esa chizma 
geometriyani Oliy texnika ta’lim tizimidagi o‘rnini aniqlaydi [1]. 

Chizma geometriyaning qisqacha tarixiga to‘xtalsak, Chizma geometriyani fan sifatida 
rivojlanishiga buyuk hissa qo‘shgan shaxs bu frantsuz geometri va injeneri Gospar Monj 
(1746-1818) hisoblanadi. Fazoviy predmetlarni tekislikda tasvirlash nazariyasi va ularni 
amaliyotda qo‘llanishi masalalarini G.Monj o‘zigacha bo‘lgan ma’lumotlarni bir sistemaga 
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solib, chizma geometriya fanini yaratdi. Rossiyada esa ushbu fan 1810-yildan birinchi marta  
Peturburg yo‘l-injenerlari korpusi institutida (hozirgi Petrburg temir yo‘llar transporti instituti) 
fransuz tilida o‘qitilgan. Bu fanni o‘qitish uchun Fransiyadan mutaxassislar taklif qilingan 
bo‘lib, ulardan birinchisi Gaspar Monjning shogirdlaridan biri K. Pote bo‘lgan. U  1816-yilda 
Rossiyada birinchi marta chizma geometriyadan fransuz tilida darslik chop ettirdi. K. Potening 
bu darsligini uning shogirdi Ya.A. Sevostayanov (1796-1849 y.) rus tiliga tarjima qildi va uni 
1821-yilda «Chizma geometriya asoslari» darsligi sifatida  chop ettirdi. Bu kitob o‘z davrida 
yevropadagi barcha «Chizma geometriya»  haqidagi asarlardan o‘zining ancha ustunligi bilan 
farq qilgan. Ya.A.Sevostayanov chizma geometriyadan ilmiy tatqiqot ishlarini ham rivojlantirib, 
rassomchilik, chiziqli va fazoviy perspektiva yasash, soyalar yasash, kartalar chizish kabi 
masalalarni yechishda geometrik usullarning tadbig‘ini amalga oshirgan. Ya.A.Sevostayanov o‘z 
kitobida  G. Monjning g‘oyalarini rivojlantirib, qo‘shimcha proeksiyalash usulini tavsiya etgan. 
Keyinchalik bu g‘oyani professor  S.M.Kolotov (1880-1965 y.)  har tomonlama rivojlantirib, 
“Yordamchi proeksiyalash”  usuli deb nomladi va  o‘zining 1933-yilda texnikumlar uchun chop 
etilgan “Chizma geometriya” darsligida  pazitsion va metrik masalalarni yechishda qo‘llagan.

Yordamchi proeksiyalash usullari asosan chizma geometriyaning pozitsion masalalarini 
yechishda qo‘llanishi maqsadga muvofiqdir, chunki metrik masalalarni ushbu usulda yechishda 
katta qiyinchiliklarga olib kelish mumkin. 

Ushbu maqolda markaziy yordamchi proeksiyalash usulining nazariy asoslari keltiriladi. 
Nuqtaning tekislikdagi  markaziy proeksiyasini  berilgan nuqta orqali o‘tuvchi nurning shu 
tekislikdagi izi deb qarash mumkin. Biror  A’,A’’ nuqta  S’,S’’ proeksiyalash markazi orqali 
umumiy holatdagi   B’S’, B»S»   va  B’D’, B»D»    ikki kesishuvchi kesmalar orqali berilgan 
tekislikka proeksiyalanayotgan  bo‘lsin   (1-rasm). 

1’=1’’ va 2’=2’’ 
nuqtalar berilgan 
B’S’, B»S» va B’D’, 
B»D» kesmalarning 
mos xoldagi o‘zaro 
kesishuv nuqtalari 
bo‘lsin. Bu nuqtalar 
orqali o‘tuvchi PK   
chiziqn berilgan 
tekislikning moslik 
izi deb nomlaymiz. 
S’A’, S»A» nur orqali 
Nh gorizantal proeksiyalovchi tekislik o‘tkazilganda u V’S’D’, B»S»D» tekislikni 3’4’, 3’’4’’  
to‘g‘ri   chiziq bo‘yicha kesadi. A’,A» nuqtani RK tekislikka proeksiyalovchi S’A’, S»A» nur 
3’4’,3’’4’’  chiziq   bilan A’P,A’’P  nuqtada kesishadi.

Hosil bo‘lgan A’P, A’’P  nuqta  A nuqtaning RK proeksiya tekisligidagi markaziy proeksiyasi, 
hamda A’,A» nuqtani RK tekislikka proeksiyalovchi S’A’, S»A» nurning ushbu proeksiya 
tekisligidagi izi bo‘ladi. 3’4’ chiziqning frontal proeksiyasi  proeksiyalovchi nur eltuvchisi  
yoki eltuvchi deb yuritiladi. Proeksiya tekisligini moslik o‘qi va  nuqta orqali berilishi qulay 
bo‘ladi. 2-rasmda moslik izi PK va P,P’ nuqta bilan berilgan tekislikda S,S’ markaz orqali 
o‘tuvchi nurning AP,AP’ izini yasash keltirilgan. Bunda P,P’ nuqtadan o‘tib, S S’ nurga paralel 
bo‘lgan NH gorizantal proeksiyalovchi tekislik o‘tqazamiz. Ushbu tekislik berilgan tekislikni 
Pk,Pk’ to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi. Natijada eltuvchi to‘g‘ri chiziq yo‘nalishi aniqlanadi. S’S 
nurlar orqali QH gorizantal proeksiyalovchi tekislik o‘tkazib, 1AP,1’A’P eltuvchini  va izlangan 
AP,A’P - S S’ markaz orqali o‘tuvchi nurning berilgan tekislikdagi izi aniqlanadi. Yordamchi 
proeksiyalash usullari markaziy va parallel bo‘lishi mumkin. 
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Markaziy yordamchi proeksiyalashda nuqtalarni proeksiyalovchi nurlarning vertikal 
tekisliklari proeksiyalash markazi vertikal to‘g‘ri chizig‘i  orqali o‘tib, umumiy vertikal to‘g‘ri 
chiziq bilan tekisliklar dastasini hosil qiladi. Ushbu tekisliklar dastasi bilan  PK moslik va 
proeksiya tekisliklari bilan kesishib, ularda S va S’ markazlarga ega bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar 
dastalarini, ya’ni nurlar proeksiyalarini hosil qiladi. 

Umumiy vaziyatdagi P tekislikka AB kesmani proeksiyalash 3-rasmda ko‘rsatilgan. Bunda 
P tekislikning  PH moslik izi va undagi yordamchi proeksiyalash markazi S nuqtadan o‘tgan 
vertikal to‘g‘ri chiziqning izi S’P nuqtasi bilan berilgan. S proeksiyalash markazining S’ 
gorizantal proeksiyasi bilan AB kesmaning A’ gorizantal proeksiyasini birlashtirib, uning moslik 
o‘qi PK bilan (3-rasm) kesishgan 1=1’ nuqtasini belgilaymiz. So‘ngra S’P bilan 1 nuqtani 
birlashtirib, uning S’ A’ bilan kesishgan AP’ nuqtasini, ya’ni A nuqtaning P tekislikdagi markaziy 
proeksiyasini aniqlaymiz. Hosil bo‘lgan S’1 1 to‘g‘ri chiziq eltuvchi bo‘ladi. Agar P tekislik 
vertikal bo‘lsa S’1 proeksiyalash markazi cheksiz uzoqlashib, undan o‘tuvchi  aniqlovchilar 
o‘zaro parallel vertikal to‘g‘ri chiziqlar bo‘lib qoladi. Bunday  holat 4-rasmda AB kesmaning 
markaziy proeksiyasini yasashda ko‘rsatilgan. A’P B’P moslik o‘qidagi nuqtalardan o‘tgan 
aniqlovchi vertikal to‘g‘ri chiziqlar o‘zora parallel  bo‘ladi. 

     
Yu q o r i d a g i 

k e l t i r i l g a n 
usullarni chizma 
geome t r iyan ing 
turli pozitsion va 
metrik masalalarini 
y e c h i s h d a 
qo‘llash mumkin.  
Ba’zi pozitsion 
m a s a l a l a r n i 
yechishda berilgan 
g e o m e t r i k 

shakllarni proeksiyalar tekisliklarining birortasiga qo‘shimcha proeksiyalashga to‘g‘ri keladi.                    
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 РЕЗЮМЕ
Ushbu maqolada yordamchi proyeksiyalash usulini amaliy ahamiyati, yechimi haqida ma’lumotlar keltirilgan. Shu 

bilan birga darslarni qanday tashkil etish to‘g‘risida bir qancha ko‘rsatmalar va o‘qitish metodlari ko‘rsatilgan.
РЕЗЮМЕ

В данной статье представлена информация о практическом значении вспомогательного проекционного 
метода и его решении. Есть также некоторые инструкции и методы обучения по организации уроков.

SUMMARY
This article provides information on the practical significance of the auxiliary projection method and its solution. 

There are also some instructions and teaching methods for organizing lessons.

Jumayev.I.O. 
Toshkent viloyati Chirchiq davlat pedagogika instituti  o‘qituvchisi

CHIZMALARNI AUTOCAD DASTURIDA CHIZISHDA DASTURNING 
MAVJUD MURAKKABLIKLARINI QO’LDA CHIZISHGA MOSLASHTIRISH 

(O’RGATISH) USULLARI

Tayanch so‘zlar: buyum, texnik, yaqqol, ko‘nikma, tekislik, to‘g‘ri chiziq, shakl, sirt,  aylana, nuqta.
Ключевые слова: объект, техника, очевидное, мастерство, плоскость, прямая, форма, поверх-

ность, круг, точка.
   Key  words: object, technique, obvious, skill, plane, straight line, shape, surface, circle, point.

Biz bilamizki AutoCAD dasturi yordamida 3D oynasida prizma, silindir, konus va 
shunga o’xshash sirtlarning turli xillarini osonlikcha chizishimiz mumkin. Ammo fazoda 
tekislik bera olmaymiz. AutoCAD dasturida bunday funksiya mavjud emasligi bizga ma’lum. 
Shuning uchun Kompyuter grafikasi fanlarida detalga qirqim berish jarayonida biz prizmadan 
foydalanamiz. Ammo chizmachilikning chizma geometriya bo’limida asosan tekislik, to’g’ri 
chiziq va sirtlar asosiy ahamiyatga ega va asosan ular ustida amallar bajariladi. Shunday 
holatlarda biz tekislikka muhtoj bo’lamiz. Quyida dastur yordamida chizilgan uchta tekislik 
berilgan. Aslida esa ular tekislik emas, balki 0,5mm; 0,1mm va 0,01mm balandlikka 
ega bo’lgan prizmalardir. Budan ko’rinib turibdiki tekisliklar o’rnida biz prizmalardan 
foydalanishimiz mumkin. Masalan o’qituvchi chizma geometriya fanida o’quvchilarga 
dastlabki mavzulardan biri bo’lgan oktantlar haqidagi mavzuda frontal (V), gorizontal (H), 
profill (W) tekisliklarini darsga tayyor xolatda olib kelib o’quvchilarning tushunishlarini 
tezlashtirish va dars samaradorligin oshirish hamda vaqtdan yutish imkoniyatiga ega bo’lish.
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