
I

Н.П.АНТОНОВ, М.Я.ВИГОДСКИИ., 
В.В.НИКИТИН, А.И. САН к и н .

J S a / Л Е М Е Н Т А Р  

, ^ К 1 А Т " Е М А Т Й К Х  

М А С А Л А Л А Р Й  

-  -  Т У П Л А М И

i;ypTA ВА ОЛЙЙ МАКТАБ'

www.Orbita.Uz kutubxonasi

http://www.Orbita.Uz


келган бир неча масалани ечгандан кейин, уларни ечишда цийнал- 
маслигига кузи етса, у :?̂ олда бир неча масалани ташлаб кетиши 
мумкин; нечта масалани ташлаб кетиш кераклигини масалалар- 
нинг шартларини ва ечилишларини тезгина куздан кечириб ани1̂- 
лаш мумкин.

РУСЧА ТУРТИНЧИ НАШРИГА Cf 3  БОШИ

Китобнинг бу туртинчи нашри олдинги нашридан узгаришсиз 
босилган булса :^ам, унда масалаларнинг ечилиши туррисидаги 
китобхонларнинг баъзи муло^5;азаларини :>̂ исобга олишга, шунинг- 
дек, олдинги нашрларидан топилган хатоларни тузатишга имкон 
турилди. Китобнинг текстини анчагина узгартириш >;а1̂ идаги та- 
лабларни бажо келтиришни китобнинг кейинги нашрига i-̂ олди- 
ришга турри келди.

Бу китобнинг тузувчилари китоб ,%аь$идаги уз фикр ва муло- 
}?азаларини юборган дамма шахсларга чу1̂ ур миннатдорчиликла- 
рини билдирадилар. Китобнинг иккинчи нашрига берилган суз- 
бошида номлари зикр р^илинган шахслардан ташт^ари Э. Бабуш­
кин (Москва), Бровак (Москва), Б. А. Добровольский (Лабинск), 
А. Коба (Ленинград), В. Кравченко (Волгоград), Г. Кубицкий 
(Вильнюс), В. И. Лисов (Донец), Р. М. Нахумович (Боку), Э. Па­
нов (Куйбишев), Ч. А. Старчевский, Теплова (Кемерово), А. Г. 
Филайович (София, Болгария), В. Ф. Фоминков (Запорожье), 
Г. М. Хованов, А. Шильникова (Киров) ва С. Шмелькин (Ле­
нинград) урто^ларга ташаккур из:^ор г^иламиз.

РУСЧА ОЛТИНЧИ НАШРИГА СУЗ БОШИ

Китобнинг бу нашрида баъзи масалаларнинг баёни бирмунча 
ани1̂ лаштирилди, изо:;^ларга бир канча кушимчалар киритилди.

Китобнинг тузувчилари китоб ?^акида уз муло?^азаларини юбор­
ган шахсларга чуцур миннатдорчиликларини билдирадилар. Кнтоб- 
нинг иккинчи ва туртинчи нашрларидаги суз бошида номлари 
зикр 1̂ илинган шахслардан ч ташк^ари М. Архарова (Таганрог), 
Ю. Заколоднин (Горький), В. Ф. Клопков (Москва); В. С. Кузь­
мин (Львов), А. Лежнев, В. В. Турчанинов (Харьков) ва А. UJcb- 
ченко (Одесса) урто1̂ ларга ташаккур из,\ор киламиз.

Яна узларининг фикр ва истакларини билдирмоцчи булган ки- 
кобхонларга олдиндан миииатдорчплик ll;t^op |,;иламп:1.

Уз истак ва муло>̂ ачала1>|1П1'п,)т1 цу^тдлш адр1чма [оборппит- 
гизш! илтнмос |у1лами:): Moci.n.ili 7 1, .'li-imiiiрадс!'"" i i | « h' ih k i ' If).
„<l’ii3Mairii:i“.
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СПРАВКА УЧУН ФОРМУЛАЛАР 

I. Арифметика ва алгебра
П р о п о р ц и я л а р

а с  , . .1. у  =  -^  пропорцияда; а ва d — четки х,адлар, 6 ва с урта )(;адлар.
Пропорциянинг асосий хоссаси а - й ^  Ь-с.

2. Пропорция х,адларининг уринларини алмаштириш:

а с  d
а) Т  =  17-. б) ^

3. Х,осила пропорциялар; пропорция берилган, 1̂ уйидаги пропор­
циялар турридир:

а)
а ±  Ь _  с ±  d а ±  с _  а _  с

F±~d ~ Ь ~ Ч

Д а р а ж а л а р  б и л а  и а м а л л а р

1. (а-Ь-сУ =  яъни ^b'^■c'  ̂=  (a■b■c)'^.
' а п й”

2. \ f , )  1,п,

4. а ' ” : а "  =  а ' ” —", 
6. (д"*)" =  й'”".

й« I а \ 
яъни “рг =  \ у )  • 3. й“ -й” =• a"* + ".

5 . 1 :а ” =  й“;а" =  а “ ".

И л д и з л а р  б и л а н  а м а л л а р * )

1- У гТ б Т Г  =  У Т -  • У Т  • У 7 .  яъни 7 ^  • 7 у  . =
т г---- -----= /  а^Ь'С.

_ т  г—п У а.
— ~—  , яъни

у  Г

3. л"* яъни =  л "*« 4.

f = f f

яъни
т;7У ^ р  =

*) Илдизлар — арифметик илдизлар деб фараз 1̂ илинади. 102-104-бетларга 
1̂ аранг.

■www.Or6Ua.'Uz киЫвхпппН



К в а д р а т  т е н г л а м а л а р

1. рх +  q = Q куринишидаги тенглама ушбу
Р /^ 1̂ 2 =  — ~2 ^  у  ^  — Ч формула билан ечилади.

2. а х ^ +  Ьх +  с =  0 куринишидаги тенглама

— Ь ±  /
Xi 2̂ =  -------—— ^ ---------- - формула билан ечилади.

3. ах^ +  2kx +  с =  О куринишдаги тенглама

— k ±  k^ — ac 
=  2-----------  формула билан ечилади.

4. Агар Xi ва Х2 сонлар х'  ̂ рх -\- q =  Q тенгламанинг илдизлари булса, 
+  2̂ =  — р  ъг. Хх - х^=^ q. I

5. х^ +  рх +  q =  (x — Xi) (х — Хз), бунда х^ ва х^ сонлар х^ +  рх +  
+  «г =  О тенгламанинг илдизларидир.

6. ах^ +  Ьх с =  а (х — х-̂ ) (х — х- )̂, бунда Xi ва х^ сонлар ал:“ +  6л: +  
+  с =  О тенгламанинг илдизларидир.

П р о г р е с с и я л а р  (35-бетга 1̂ аранг)

Л о г а р и ф м л а р * )

1. loga N  — X ёзуви а-' =  N  ёзуви билан тенг 1̂ ийматли, myHHiir учун 
a}°Sa ^  =  N  айният }\осил булади.

2. loga д =  1. 3. loga 1 = 0 .  4. logfl (N-M )  =  log^ N  +  log^ M.
■N

5- b g a =  log^yv — logaM. 6. loga (Л?'") =  m log^ N.

7. log,, V iV =

8. Асоси b булган логарифмлар системасидан асоси а булган системага 
утиш модули да1̂ ида 163—165-бетларга i^apanr.

Б и р л а ш м а л а р

1. Л" =  m (от— 1) (ш — 2). . .  ( т  — « + 1 ) .  2. =  1 •2-3.. . m = /п /

о
' Рп ~  Ь2- 3  . . .  л ■ "> ■

Н ь ю т о н  б и н о м и  

1. (х +  а)'" = х ' " +  с'^ах'” ~  ' +   ̂+  . . .

. . .  +  С ^ - -  2x2 +  С " - ' а " '-

*) а (логарифм асоси) ва N  — мусбат сонлар ва бунда а 1 дан фар1у 1и деб 
фараз 1̂ илинади.
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2. Ёйилманинг умумий вд и : +i =  я*

3. i +  cl +  c 'i+  . . .  + C Z ~ ^ +  С - '  +  1 = 2'”.

4 .  1 - С ' „  +  С ^ - С ^  +  . . . ±  1 = 0 .

[ I I .  Геометрия ва тригонометрия
“ А и л а н а н и н г  ва  а й л а н а  ё й и н и н г  у з у н л  иги(
' С — 2л/?; /  =  —Roi (а — ёйнинг градус улчови, я — радиан улчови).

Ю з л а р
ah ^

► Учбурчак: 5  =  у  (а — асос, h — баландлик)

/  Р ( Р  —  о- ) (р  —  Ь ) ( р  —  с) ( р  —  ярим периметр, а ,  6 ва с —  томонлар); 
аЬ sin С

'ij Тенг томонли учбурчак учун S =  — (а — учбурчакнинг томопи).
4

Параллелограмм: S  =  bh (Ь — асос, h — баландлик).

Ромб: S  =  (dj ва — диагоналлар).

Трапеция: S  =  — h (а ва Ь —  асослар, h — баландлик). S  =  mh {т — 
5?рта чизи!^).

Ра
Мунтааам купб \рчак: ^  (Р  — периметр, а — апос{)ема).

Дойра: S  =  ■kR^.
R l  _  R 4  TiR4

Доиравий сектор: S  = -----2-----36(Г — сектор ёйининг градус ул­
чови, а — радиан улчови, I — сектор ёйининг узунлиги).

С и р т л а р

Призма: =  PI {Р — перпендикуляр кесимининг периметри, I — ён 
цирраси).

Ра
Мунтазам пирамида-. ~  ~2  ̂ (Р  — асосининг периметри, а — апофе- 

маси). .
р  Л- р .

Мунтазам кесик пирамида 5gH =  -----  а (Р , ва Pg — асосларининг
периметрлари, а — апофемаси).

Цилиндр: =  2л/?Я.
Конус. S^„ =  nRl (I — ясовчиси).
Кесик конус: =  я (R^ R^} I.
Шар: S  =  4tiA’=*



СПРАВКА УЧУН ФОРМУЛАЛАР 

} ^ а ж м л а р
Призма: V — SH  (5 — асосининг юзи, Н — баландлиги). 

SH
Пирамида-. I/ =

Н
Кесик пирамида: V =  (51 +  +  у /  ).

Цилиндр: V — -kR^ Н.
■иЯ̂Н

Конус: V — —2—

Кесик конус: V — +  RiR„)'

4
Шар: V — TzR̂ .

Б у р ч а к н и н г  г р а д у с  у л ч о в и н и  р а д и а н  у л ч о в и г а  ва ра­
д и а н  у л ч о в и н и  г р а д у с  у л ч о в и г а  а й л а н т к р и  ш.

■к-а° 180°
а =  а° ~ а  ■ (а — оурчакнинг радиан улчови, а — градус

улчови).

^  К У ш иш  ф о р м у л  а л  а р и

1. sin (а ±  р) •= sin я cos Э ±  cos я sin р.
2. cos (а ±  р) =  cos а cos р sin а sin Э-

tg а ±  tg S
3. tg  (а ±  Р) =  1 q: tg  а tg  р '

И к к и л а н г а н  в а  я р и м  б у р ч а к л а р  •

1. sin 2а =  2 sin а cos а. 2. cos 2а =  cos^ а — sin^ а.

=  4. Sin Л  =  ±  ■ /
1 _  а 2 У

1 —  cos 01

5 . c o s | - ±  6. « | - - ±  /

a sin g a 1 —  COS a
7. t g  =  1 _|_ cos a • • S  2 ~  sin a

1 — cos a
1 +  COS a

Т р и г о н о м е т р и к  и ф о д а л а р н и  л о г о р и ф м л а ш  у ч у н  
ц у л а й  ш а к л г а  к е л т и р и ш

а -f- й а —  р
1. Sin а +  sin р =  2 sin —^  COS —2—

а +  S а —  Р
2. sin а — sin р =  2 COS —2— sin —g—

’ а +  Р “ — Р
3. cos а 4- COS р =  2 COS —2 -- cos —^  •



я +  8 а —  3
4. cos а — COS р =  — 2 sin —2— sin —

. . „ sin (а ±  р)
5. t g a ± t g p =  .„з^соз Г  ,

а а
6. 1 +  COS а =  2 cos  ̂ у .  7. 1 — COS а =  2 sln^ у

Б а ъ з и  му-хим м у н о с а б а т л а р

, . . .  cos(a — р) — cos(=t + р)
1. sin а sin Р = ---------------- 2-------------------

cos(g — P) +  cos(a +  p)
2. cos а cos р = ---------------- 2------------------*

„ . „ sin (а +  Р) +  sin (а — Э)
3. sin я cos р = ------------------2-----------------

Т у р р и  б у р ч а к л и  у ч б у р ч а к  э л е м е н т л а р и  о р а с и д а г и  
м у н о с а б а т л а р

{а, Ь — катетлари; с — гипотенузаси; А, В  — уткир бурчаклари;
С — турри бурчаги).

1. д =  с sin Л =  с cos В. 2. 6 =  с sin 5  =  с cos Л.
Ъ. а =  b ig  А =  Ь dig В. А. Ь — a ig  В =  acig  А.

И х т и ё р и й  у ч б у р ч а к  э л е м е н т л а р и  о р а с и д а г и  
м у н о с а б а т л а р

(а, Ь, с — томонлар; А, В, С — бурчаклар)

I- i l O *  ^  е т  =  s l ^  (синуслар теоремаси).

2. =  Ь̂  +  с^ — 2Ьс cos А (косинуслар теоремаси).

tg
А +  В

3. ^  ^ __Q (тангенслар теоремаси).

Т е с к а р и  т р и г о н о м е т р и к  ф у н к ц и я л а р н и н г  [ ^ и й м а т л а р и  
о р а с и д а г и  м у н о с а б а т л а р

(arcsln х\ arccos х\ arctg х — тегишли тескари тригонометрик функциялар- 
нииг бош 1̂ ийматлари)

1. Arcsln д: =  Ая +  (— 1)* arcsln х. 2. Arccos х =  2т:к ±  arccos х.
3, Arctg X =  arctg х; k — ихтиёрий бутун (мусбат ёки манфий) сон.
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Б И Р И Н Ч И  к и е м  
АРИФМЕТИКА В А  А Л Г Е Б РА

/  1-БОБ

АРИФМЕТИК ?^ИСОБЛАШЛАР

1.

2.

3.

fl52 J  — 148-g)-0,3 

М
5 1 5

172-g - 1 7 0 - 3  + . 3 - ^

0,8-0,25

2 1 5 - - 2 0 8  I + 4
0,0001:0,005

4- 4 5 6 0 - 4 2 1

5.

6.
7.

8.

9.

10. 

11.

(вбзо — 83 j g ) : 2  3

о;о4 • 

( l 4 0 j - 1 3 8 ^ ) : 1 8 {  _ 

0,002

( 9 5 ^ - 9 3  Й - 2 Т  + 0-373 
0,2

4 9 i | - 4 6 l ) . 2 l  +  0,6
0,2

( l 2 l - 6 l - 5 l ) - 1 3 . 5  +  0 , l l l

6Т02
/ 1  5 1 , 3
( Ч 2  +  ^ 3 2 +  241'® 5 

0,4
3 3 N 5 6 y - 3 ^ 1 .5 - g -

(21 — 1,25): 2,5
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

^ 8 “  3 14
/ 1  \  8 
(З j 2 +  4,375j : 19y

0,134 +  0,05 
„1 11 2 б' 

6 ~   ̂ 14“  15‘^7

( б 8 ^  -  5 6 ^ ) : 0 ,8  +  2 -J-0,225'24

/ . „ 7  5 \  1 7 3
(б 8  3Q — 66 - jg ) :6  g +  40 +  32 ■‘^ ’ 5

0,04
(2,1 — 1,965):(1,2-0,045) 

0 ,00325:0,013
1:0,25

1,6-0,625‘
Г / 7 5 \  / 7  7 \  9[ { 4 0 ^ - 3 8 у 2 ) : Ю . 9 + ( ^ - ^ ) . 1 ^ ^ •4,2

0,008

( 2 ,4 + 1  у ) -4 ,3 7 5  ( 2,75 — 1 -21

8 ^ - 0 , 4 5
-51 

• 200-

( б - 4 - ^ ) : 0 , 0 3

_(з ^ - 2 , 6 5 ) . 4  +  |  (1 .8 8  +  2 | ) - 4

L2,5 (0,
3:(0,2 — 0,1)

80
(34,06 — 33,81)-4

•2-i■^20‘

8 + 1 , 2 )  ' 6,84:(28,57 — 25,15) 

3 :- |-  — 0,09:  ( о ,1 5 :2 ~ )

+ 1  А
3 ■ 2Г

0,32-6 +  0,03 — (5,3 — 3,88) +  0,67

1 ~ : 2 , 7  + 2,7;  1 , 35+  ( 0 , 4 : 2  4 ) .  ( 4 , 2 -  1 ^ ) -

( 1 0 : 2 |  +  7 , 5 : ю ) . ( , | - 1 . 0 , 2 5  +  § >

1.7:
( 4 , 5 . | | + 3 , 7 5 ) . j | g

5 +  3 12/

I  : |  +  0,228: [(1.5291 -  3 0,305) :0,12



27 S_______________________ ___________ __ 4 9 > А . .
/2 0 — (28,2:(13,333-0.3 +  0,0001)]-2,004 ^  5 32 

(б .2:0,31 — - | - 0 , 9 ) - 0 , 2 + 0 ,1 5 jjA ^ 2
28.

29. 6 ; ^ - 0 , 8 :

( 2 +  1 ^ . 0 . 2 2 ; 0 , l ) ' ^

1.5
3 50

Т - 0 .4 — Г  
2

+  Т  +
1 + - 9

1 1
2 • 0,25 .

6 —
46

1 4 -2 ,2 -10

/  2 1 \  7
( l , 7 5 : - v — 1,75-1-я 

30. : (6,79 : 0,7 +  0,3).
(-J^ -0 ,0 3 2 5 ):4 0 0  

4 ,5 ;|4 7 ,3 7 5 — ( 2 6 - ^ — 18 0.75 ) .2 ,4 :0 ,J
31. 2 5

1 7 ,8 1 :1 .3 7 -2 3  -3 : l -g

32. 3,6 процента
3 +  4,2-0.1

( l : 0 ,3  — 2 -^ )-0 ,3 l2 5

булган сон топилсин.
33, }<;исоблансин:

(461 :12 +  411 :2 6 0  i  +  800: 12 I f ).
34. Хисоблансин;

Х0.6 +  0.425 -  0,ГО5):0.01  ̂„  3  _  ,  , g  3 5  _

30 -g- +  3 -g

- l  +  i . | , 9 6 ) .

35. }<|исоблансин:
8 5 \ 3 2

7 14
18' 27

36. }^исоблансин:
2 ,045 -0 ,033+  10,518395 — 0,464774:0,0562 . 

0,003092:0,0001 — 5,188
37. Хисоблансин:

/  • о 14ч /„  2 , , 3 \  / 3  1 \  / 5  5 \  
( ^ 9 ’ ^ 1 5 ) 4  3 5 /  ( 4  2 0 / ' \ 7  14/

\ 2 о > М : ^ .  
U  22.1-1,2



г
16 МАСАЛАЛАР 38

38. ^Хисоблансин;

10 25

39. Хисоблансин: :31.
:4 -■( 4 - ^ 1 )

40. Хисоблансин:

0 , 6 4 - i  ( 4 - 4 h r 7
41. Дисоблансин;

42. Хисоблансин:

(б  — 4 y j :0 ,0 0 3 ( о . з - | ) - 1 у

_ [ i 3 ^ - 2 , 6 5 j 4 j ' i l-88 +  2 ^ j .  у
: 6 2 ^  +  17,81 :0,0137.

43. X :^исоблансин:

44. X х,исоблансин: 
13 9

8-0,0125 +  6,9

/  Id  У \
( 4 , 6 2 5 - j g .  (2 ,5 :1 ,25):6,75

l =  ‘ i -

, i “
• 4 s 17

27*
(^Y — 0,375) : 0 , 125 +  (0,358— 1,4796:13,7)

45. X топилскн:

- h .. +  8 A  -  +  _  2,625.
( 5 , 2 - 1 , 4 ) : 7̂ ( 2 ^ _ l , 3 j : 4 . 3

2-БОБ

АЛГЕБРАИК ШАКЛ АЛМАШТИРИШЛАР

К у й и д а г и  и ф о д а л а р  с о д д а л а ш т и р и л с и н :

натижа а =  8;6; Ь —:-У 3; c = = 3 i  булганда ^^исоблансин.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

ах — 2а^ 
2а . 

й2_ 4х“

1
а — ал® — +  и 

1 —

Л.
^  1 — 3a

a^— b^ a ’ — b*
a — b — b^"

X y i x -  yY

_________ 2 Л  -1 Зд: +  д:'̂  у
+  л; _  2ax — 2а V ^  3 +  х )

1 /  Зл: — 6 \
2х‘̂ Л-'ах— ах — Ъа V-̂  +  х — 2 / ’

30 „ \  Зд* +  8а2 — За

1 - Т « '

Х'^Л-Г
5 3 .1

54.

1

1 +  
а — 1

+
1

55.

_  2а Ч- 1 

3 (X +  2)

/2л: +  1 2
У Г  /

_ j _ 2 ( a - l )

1 +
2x — 1\2
/ 3  

4 ( а +  1)
а^ — 4 +

я
-]=<а 2 ^ а _ 2  ' д2 _ зд^ 2

Збаз _  144а — Зба^ +  144. 
аЗ 4- 27X

+ ,
2х̂  — х — 10

2(х^ +  х  ̂+ х+ 1)  ' 2(хз — х  ̂+  х — 1)
+

■ -х^+ \ 
3

К

_д { X — у +  у — 2 \ 4х^ +  4x\v +  _  4
^2у— х "~х‘̂ — ху — 2у^ )■

2 ( х + \ )  2 { х - \ )

57.

58.

59.

60.

да-)-д —2 
д«+1_3а«

(а +• 2)2,i- а “
л;2 +  >- +  л:у +  д; 

3
‘ — 4

12 а ^ ( 6 + , ) 2 л _ _

+
1

ari^ — — 2а^ — а ' аЧ  — а (пс — с) ’

_______ !_______+ ________ _̂_______ ,________________
а ( а — 6) (а — с) ' Ь (Ь — а)(Ь  — с) с (с — а) ( с — Ь)

1 +  (а +  X )-
1 -  (а +  x}-^

X =  ----- г булганда натижа }^исоблансин.а — 1

61.

621).

2 +  Ьа~
а 2Ь

' - Ш '

6& (462 _  д2)_11. (2а«й +  За”+‘ -  ^

(V^a — V &)̂  +  2Ка6

*) Бундан кейингн масалаларни ечишга киришишдан олдин 102— 104-бет- 
лардаги изохлар билан танишиб чи1̂ илсин.

2 п. А. Антонов

т ю ш т а ^ и г  k u t v f , Y n y , n S I



I

63. -  2ab +  b^) (a^ -  b^) (a +  &)- x  “
/  (a+ b f

64. V S x  ( 7 + 4 /  3) V 2 V 6 x - 4 Y 2 x .
c -  a v ----------------------------------------------------------------- ta^ +  Ъ a + 2 \ - ' ^
6d, -2 7  ( Д + I ) . ( a 2 _  1). (1 _ ^ 2 a  +  a^) ' ^  ^  ^f a — 1

66 \ / ~ ( \+ a ) V \ -{■ a т / ,  ^
■ 3a  V s 9 +  1 8 a - i  4 -  Эа-'*

67. ab Y 7 ( a  -  %

68. + — J --------------i ^ V l / 6  +  l l ) .  1V ] / 6 + l   ̂ 6 —2 Ъ— Уь)>' ^  ’ '

69.  , , +  - 7 = — L = ) :  (1  +  l / ^ " )
■ . \ y a — У а — b } ^ а + | / а  +  й /  \  f  a — b ) '

.  , , ,  l X i - a - 2 6 - i
70. ( -----i— H------- 1—

\ b  — y^ a b +  Y a  1 a~'^ — a~^b~

i / " E B  +  Y —
71 ^  * 14-g 1

/ 1 + a  l / ^ l  — a
i - a ~  У m1+,

72. I-^уйидаги ифоданинг
xy — V y ^  — 1
x;y +  - y i ^ - ^  Уу^ ^

,t =  1  (a  - f  1 )^  З' =  у  (6 +  y )  (<2 >  1, >  1) булгандаги

1̂ иймати топилсин.
73. }\уйидаги ифоданинг

У а  +  Ьх -4- У 'а  — Ьх 
Y  а Ь х  — ] /  а — Ьх

X =  1 I <  1 булгандаги 1̂ ийматини топинг.

И ф о д а л а р  с о д д а л а ш т и р и л с и н ;
_}_ _1_

( т - \ - х ) ^ + ( т  — х)"^74. j _  j _  

(т х)^ — (т — х)'^

^  «г >  о, О <  л <  1.
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75. +

С =  2к (1 +  к) бунда 1.

(а -  1 )^  (а +  !)-■ -

( « +  1) 2

2а=
)/ 1—а2л:-2

/ ( а 2 _

__1_
( A - 2  — 4 +  4а2х-2) 2

2ал:(х2 — «2) 2

78.»

79,

 ̂ 2 Ь У а  / \ 2а У Ь '
а+У аЬ Ь+УаЬ  \ ^

2аЬ ! V 2аЬ /

V a +  Ух V̂ a + x  / У а  — Ух  Vа +  х
\  Уа X Y a  +  Y x

( у д — у х  у а + х  \
~  V у  ^+"л: “  Y a -  Y x  )  •

80, r )  +  f

1 +

81. 2х +  ] / х ^ - 1  ( l  + ] ^ ) -

■ ■82. Хисоблансин;

х + У х ^  +  а

Ц Щ г .
x + Y x ^ — l

а ^Ь(аЬ~^) Ца-^) ^

бунда а = ] ^ ,  6 =  i . '
^ у 2

83. (а +  1)” Ч - (6 +  1)"‘ ифоданинг

а =  (2 +  ва 6 =  (2 — V3)~^ булгандаги 1̂ иймати ^̂ исоб-
лансин.

ww w,O r6ita.Vz ЬгЫвхопяяг
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И ф о д а л а р  с о д д а л а ш т и р и л с и н :  

х +  V x ^ — 4x84. __________________ х — У х ^  —  4х
x - - V x ^  —  4x х + У х ^  —  4х

85.

86,

л +  2 + |А я2 -^ 4  , и + 2  — / « а  — 4
и +  2 — Т/ге  ̂— 4 n +  2 +  Y n ^  — 4 

7 _ Y x  — a^

87. х ^ + 1

Ух + У  х — а̂  

1 .

У х + У х  — а‘
' у 7 — у т ^

х + х ^ + 1

88. ( 2 2 - 1 - 2 7 у 0 '

89. Айният исботлансин:

+
1 — д -2

90. Хисоблансин;

2  _ 1
- а  2 > 2

£  _3 __2
+  6^ а а — Ь

=  0.

1 '  а У а — Ь У Ь  
(й2 _  аЬ) 3

бунда а =  1,2 ва 6 =  -g- •

И ф о д а л а р  с о д д а л а ш т и р и л с и н :

91. \ \ г  + 5 6 ^ ; -

а =  54 ва Ь — Q булганда натижа з^исоблансин:

84

92.

__1 _  г —1 1 __  ̂ -—X
(а-\-Ь)  — й) ^ + {а +  Ь) ' ^ - { а - Ь )  2

1 2 —I 1 j_ —1 ■
(а +  й) ^ + ( а  — Ь) — (a +  b)  ̂— {a — b) 2

93. а * ( 1 - а " )   ̂— 1 (1—й2)2 +  а=(!—а̂ )'
1 2’ 1 —

1 + а(1 —а2) 2
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94,
ОX — X

• ( -(л+1)(;с>‘+ 1 )

95 . {R^ -  -  л;2 (/^2 _  д;2) 2 4 .

+  /?**

1_ __1̂
(R^ —  {R^ — ^

(^2 — х^) 1 + V r ^  —  х Л

96

97.

98.

99.

100.

)
[а +  У' а Ч ) : (х +  у ' ^ )  — 1 1

3/  -  3 . —  
у  а — / д :

, . „ а  — ах
/ ? Г 7 ?

( У а  +  \ f - a Y a  +  2

Аа — 9а~^ а — 4 +  За~^
i ~7 +  1 1

2а^ —  За

( а

101. (у а
; %> U.V — у

• а — Ь
V a b  — Y b

102. д  +  - . У а

103.

_2

V T
■j/a Y ^ — Y b  

—2

104. x®

3/—  3 /—  
x'^ — Ax  ̂ ACj/x — 4 / л

(V'';c +  ^)> )^ +  ( v’ X —  

д : + | / ‘̂ у

-■Кл:2 +  8л; +  16.

y ^ x Y x  ■

105.

106.

ax  ̂— Va^x I + Vox 
 ̂ Y a  —  Y x  */Tx ^

(a — b-‘‘) V 3  — b ]/~3 V — Y ^  —  Y ^

Y 2 ( a  — b'^y^+ (2b Y '^aY  V l - V i



22 МАСАЛАЛАР 10?

г .  /  г о о -
\ У  1 +  [ ( « ! - - i - ^ v w = w + ^ ^ .

( V x — l ^ a )  ^ j ^ { V x + Y a )

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

'4у"х + 4Уа

Зх

+  4 ( x + l ) +  ( У х у х  +  1)1

1 — 2xi- i
b x - 2 ^_ ± 'I

L x ' ^ - 2 x ' '
2
2___ __________________

У ] y  +  a Y — 62 — Y a ^  — a у  .
( Z r -  3 , —"is „ 13
\ / x  — tf a ) + 2 x  +  a

{ \^ x  — I''a  — x — 2a

{ V a + V ¥ ) ^ - ( 2 V b r

+v(a® +  3a^x +  3ax^ +  x^)  ̂-.a.

/ 1
a^ +  b^ l

Ш■ J_ _1 
« 2 + ^ 2

a — 4b a — 9b
1 2 I _L JL

Va + («6)2 — 66 a +  6(a6)2f96/  a^ — Zb  ̂
/  a — b \3
4 1 ^ +  Vb) - \ - 2 a V a - V b V b

3a2 +  36 Vab
. Y  ab — a 

a Y a  — b Y a

{ Y a  —  Y b f + 2 a ^ - . Y a ^ - b V ^  Зу^дб — 3»
“b" „ иa V a  + bYb

[ Y a  — Yb
-i -i 

V /  J
{ab)

.... +  Va

V ± + , }(»/.-+

aV a-\-Y T ^  3 ^ -
3 ^ — 

a 4- /  a
- V x ( ^ a  — ^ /x )2 +  3 ( ^ a  +  y ic )

( ‘- '  =  ^ l + a V b \
^ \ Y a — / b  /



130

121.
122.

х +

[ а 'У х  -I- У а х
X X — X

-|3

V V J + 1
- 1 / х ^

123. V a
i V a +  V b ?

+ 1 2. 
■4л2_

194 |^д2 _  ^  ,,2 ' %/^др._2 '\Гах +  v' 6^ -
■ 8“ := ■ У

V  ах‘‘‘ — ■ / аН  
+  3 „ 3 .  3: ^

125. 1
+

2
2д^ — 2

j_ Л ' ±  _1 _L 2
д^  +  а ® + 1  а"" — а * + 1  — ^ “* + 1

126. V 2 — 1 Н- 2 1/ 2 +  +  12) t-̂ Jc — 6;с — 8 
д:— У х
Уд:— 1 / ) / 2 +  ц / з  — 2 >/2

127.

128.

й^б а* - \ - Y
(^2— аЬ — 2а^) У  аЬ 

2 Зй2 а +  &
гЬ —  &а+2аЬ  — За — а6 

Ю х^+Зал: I йх — — ах-\-аЬ ./

аЬ \
У

129. +

2х +  й

х +  2

:(Ь —  х) — 2 X

X
(д +  2х) ^ + ( 2 х  — а) 

1

2x2 _  2х _  4 ^  2 (х“ +  Зх +  2) J

(4x2- д 2 )  2 ^ 1

/2 л :  -

( 1 _ х 2 )  2, ^1
- 1  L '  X  — 2

(1 +  х) 2л _( 1 _ ^ ) 2

+  ( ^  +  1) ( ; ^  +  -  i r a ^ 4  ) •
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131.

132,

133,

134,

j / a b - i  V  V ab  —  2 Y a ^ b  /

(a‘i — ab —  262) V  a^b
fl — 3
й 2b

(X 26
ah — 3a — 36

3

— (a -  1) (a" -  4a +  ЗГ

у  a — (й6) : T^a _ /- -* / a  , “/  &
{fl2 _  62) Д-1 ■ \  | /  Й "Г К a j

b /2a  +  26. Й +  36 
o’' \  a — 4b

+
д2 +  21д6

2a +  26 2д2 _  бя6 —

(y ^ й6^ ]/^6 — ^ a b Y a

ab\^ab
+  4

+
62 _  4й;2

4a • (

a Y b  b Yo. I
Y a - V b

1
62 4- Зяб +  2д2 2й2 +  ab

4(2д6) “ (д +  г б ) - ! . V 2 b Y ^ b +  V W b  
Y a  — Y ^ b  ' Y ^ b

„ /  « 26 
°  V6a — 486

86*
3a — 66 fl.2 — \Qab +166“/

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

3-БО Б

АЛГЕБРАИК ТЕНГЛАМАЛАР
Т е н г л а м а л а р  е ч и л с и н :  

66 +  7a Bay , ay
~~6b 2 P  ~   ̂ “  62 — a6 •
ax — 6 . 6x +  a  _  a2 +  62 
a  +  6 a  — 6 ~  a^ — b ^ '

X — a — 6 , jc— b —  c X — с — a 
I hс

с +  Zz
a

c — 2z

3.
2c +  г

4c2 +  6cflf 9rf‘̂ — 6crf 4c2 — 9d 2 • 
Л— 1 _^ 2 л 2 ( 1 — X) ^ 2 x  — 1 l — x

n<̂ — \ 1 — л« 1 +  л ‘л — 1 '
З а 6 +  1 

а
ЪаЬс 

а Ь 
х 4 -  т

X  =

+

Заб ( 2 а + 1 ) х
0 + 1  ’а ( а +  1)2

aW^ . (2а +  6) б^х
+

а̂

(a +  i + а (а +  Ь)‘‘‘ 
am

( а +  1)3- 

=  З с ^  +  

ь н
а-\-Ь  (а +  ЬУ а^ — Ь̂  а® — аб^ +  а®6 —6®‘ 

г  ( г  +  т )  т гm . г m (z  — m) 
г  т ' г  (г + т )

а “=0.2+  х 
62 — X 62 +  Х

m (z  — m) т^ — г'‘ 
4аЬх +  2в2 — 26“

— х^

- 2 .



. . р  дя . ( а п )  ( а п х п х ^  +  х^)  _ ах пх^
—  х^  +  п х^  —  а Ч  —  а ^ п  ~  п  + х  х^  —  '

146. (

147.

д +  1 
а х + \

а X

+  -Г^+_L _  1): 
^ х 4 - а - 1  V

а + 1
(х +  а “ 1) а

а (х  +  \) 
ах +  1 -I- 1

а — X За
- а^ X (а* +  аЧ^ +  х*) 'а^-{- ах х^ ах  — х^

\AS. а { У  X — а) — Ь [ У  X — Ь) +  а Ь =  У  X. 

^  =  0 .

1 5 0  ^
4 " л :  +  6 Ь —  х 4 { х ^ — Ь^) ’

151. 1

152.

2а Ь^ —  а^
~  х — а ~  а^ +  х^ — 2ах *
х^ _ а — Ъ ^  X

Ьс'аЬ —  2&2 ас^ _  2Ьс^ 

153. 2.

154.

155.

X +  а  л  —  а  “  4 ( , х ^ - а ^ У -
х ^ +  1__________ 1 _  ^  ^

пЧ  — 2п 2 — пх п '  
а — х^ 1 а — \

(а — х)^ а

156. 1 — , ^  =

157.

158.

159.

160.

1

й® — ах (2а — х) 
а^  —  Ь^ 

а^  +  х^ —  2 а х  '

1 2 (я  +  3)
2л +  пх 2х —  х^ ~  х^ — 4 х '

а - у х  — 2п й — 2 л _ J
“ 2 а  — л  “  *•

а
X

а — \
пх —  х х^ — 2пх'̂  +  п:Ч^

V л: ! \ а + ь )  _  5 
х^  +  а'^ —  2 ах  

х  +  х^  1 —  й*

=  1.

9х^ '

аЬ
1 —  (1 +  a x f —  (й  +  x f  (b— a Y '

162. Куйидаги ифода чизи1̂ лц купайтувчиларга ажратилсин:'

П х - З х ^  +  7 0 .

163. -f- — ифода иккита купайтувчига ажратилсин, улар- 

нинг йириндиси J  +  ~  га тенг булсин.



164. I5x^ +  X -  — 2х ифода купайтувчиларга ажратилсин.

165. х^ 4- 2х* +  4х^ + 2 +  X ифода купайтувчиларга ажра­
тилсин.

165а. Ушбу тенглама ечилсин.
(1 j ^ x ^ f  =  Ax( \ — х%

ЛГЧУ л г а Ь166. Илдизлари у  ва — сонларидан иборат булган квад­
рат тенглама ёзилсин.

167. Илдизлари \ o + ^ 6 Y f  иборат 
булган квадрат тенглама тузилсин.

168. Илдизлари - булган квадрат тенглама ту­

зилсин.

169. х^ 4- рх +  12 =  0 квадрат тенгламанинг х^ ва х^ илдиз­
лари Xi — Хз =  1 хоссага эга. Коэффициенти р  топилсин.

170. 5х^ — kx +  1 = 0  тенглама илдизларининг айирмаси бир- 
га тенг. k  топилсин.

171. — Зах +  =  О тенгламанинг Xj ва илдизлари 
йигиндиси х^ +  х | =  1,75. а пинг ^иймати топилсин.

172. х ^ р х q — Q квадрат тенгламанинг илдизлари рва 
q га тенг булса, унинг коэффициентлари топилсин.

173. ах® -f йх -f  с =  О квадрат тенгламанинг илдизлари Xj 
ва Xj. Илдизлари — ва ^  булган квадрат тенглама тузилсин.Хд Л*1

174. 1^уйидаги квадрат тенглама берилган:
ах^ +  Ьх +  с =  0.

Янги квадрат тенглама тузинг, унинг илдизлари:
1) берилган тенгламанинг илдизларидан икки марта катта 

булсин.
2) берилган тенгламанинг илдизларига тескари булсин.

175. 1^дизлари ах^ +  Ьх +  с =  О квадрат тенглама илдизла­
рининг к^ларига тенг булган квадрат тенглама тузинг.

176. Илдизлари квадратларининг йигиндиси 50 га, илдизла­
рининг купайтмаси 144 га тенг булган биквадрат тенглама ту­
зинг.



177. 4х^ — 24х® +  57х^ +  18л: — 45 =  О тенгламанинг илдиз- 
ларидан бири 3 +  iV" 6, унинг :>5амма илдизлари топилсин.

178. бл:̂  — 7х^ — 16х +  т =  О тенгламанинг илдизларидан 
бири 2 га тенглиги маълум булса, шу тенгламанинг озод х̂ ади 
аницлансин. Колган иккита илдизи топилсин.

179. 2 ва 3 сонлари
2х^ -j-mx^ — \3х  +  я  =  О

тенгламанинг илдизлари булса, т ва п ани1̂ лансин ^{амда тенг­
ламанинг учинчи илдизи топилсин.

180. а :)^арфининг кандай сон 1̂ ийматларида

х ‘̂ - \ -2 а х У  — 3 +  4'--= О 
тенгламанинг илдизлари узаро тенг булади?

180а. х‘̂ 2 т х  +  ~  \ =  О тенгламанинг иккала издизи
— 2 билан 4 орасида булиши учун,/псони 1̂ андай ораликда узга- 
риши керак?

Ь ( у й и д а г и  т е н г л а м а л а р н и  ечинг :

181. У у +  2 - 1 / у ^ 6  =  2.
182. 1^22 — X — У Ю  — х  =  2.
183. У З х  +  1 — У х — 1 =  2.
184. У х  +  З +  У З х  =  7.
185. 1 / 7 - П  +  У 2 х  +  3 =  1.
186. У З х  - “2 =  2 У х  +  2 -  2.
187. У 2 Х + 1  Ч- У х - 3 ^ 2 У ^ .

188. V \ + x  У х^ +  24-=  ̂ X +  1. 

«»■

4 1 3
192. ^

193.

х  +  У х ^  +  х  X —  у Х^ +  Х X I
2 1 1  -

2 +  V i  —  x ^  2  —  У А  —  х ^ х '

194. V 2 У 7  +  / х  -  V 2 У Т - У х  =

S I



195.5. ' j / x  +  У  х  — У х  -  У х  =  j y ^ -
]Ал

iqR У 2 7 Т ^ + Г 2 7 ^  27 
}/"27 +  х — / 2 7  — X jc‘

197. X == а -  К а "  -  X
I t i s  V l - i - a - V - x a - ^  I 

у \  +  а - Ч ^  +  xa-^■  4 '

1 9 9  V  \  + а Ч ^ - а х  _  1 

1 / 1  +  + _ « £ _
200  ̂  ̂+  У — с2 _  9 (л: +  с)

X +  с — л;2 — с2 8с

201. 1/"х +  3 — 4  +  К х  +  8 — 6 У х — 1 =  1.

202. 2 У а~+~х+ У а — X =  У а — X -j-У  х ( а  +  х).
203. 1 /а» — X +  УЬ^ —  Х =  а  +  6.
204. | / а ^  +  У =  1/а. +  Ь.
205. У X а =  а — Ух.

206. к : ^ + ] ^ = 1 / х

207. Y ' x + l ^ ' x ^  12.
_L _L

208. (X— 1) 2 + б ( х — 1)4 =  16.

209. V 2 +  V  10 +  2Х =  — У ^V 15 — 2х — 9.

210. ^  X +  ' /2 х  — 3 =  ^ 1 2  ( X -  1).

211. У  а — x +  t^b — х =  1̂  а +  Ь — 2х.

2 1 2 .  ^ x + 2 V x ^  =  3 .

213. 2 3 ^ 1  =  20.

214. V a  +  л: — ^ а + X  =  0.

Г  х  +  2 F  2 x + 2  “ ■ 12* 

216. х ^ + \ 1  +  У х ^ + и  =  42.

217. —  -
7 3 ^ - 1

218. =
К  х  +  2



91Q ( a ~ x ) V ^ - ^ x - \ - ( x  — b ) V x  — b _ ^ ^
Y a  —  x + V x  —  b

2 —  х
2 — У X *  2 •

221. =  4 -
1 +  /  X 2

222. — Зх +  5 +  =  Зл: +  7.
223. 1/ 3x2 +  5л: — 8 -  У Зх^ +  5л; +  1 =  i_
224. l/y"' +  4 у + 8  +  V y ^ + 4 y  +  4 =  Т/2 (у  ̂ Ч- 4у +  6).

Т е н г л а м а л а р  с и с т е м а с и  е чил с ин :
=  2 (ху +  2),

225.  ̂ ;с +  )5.= 6.

х + х у +  У =  И,
226. д;2у ^у2 ^  30^

X +  у" =  7, 
х у 2 =  12.

X* — у =  23, 
х^у =  50.

(х2 — у*)л:у =  180, 
х  ̂— ху — у2 =  — 11.

( Зх* — 2ху +  5у" — 35 =  О, 
2 3 0 . ]  5д-2_ 1 о у 2 _ 5  =  о.

227.

228. 

229.

231.

232.

233.

х®+ у 2 =  I ху,

>:--У =  -[^У. 
х  ̂+  ху -Ьу2= 13, 

х +  у =  4. 
х  ̂— ху +  у  ̂ =  7, 

X — у =  1.

234. I у ~  X 12’
( — у2 =  7.

) ( т Г - ( ^ Г = <
(а >  о, 6 >  О, с >  О, >  О ва mi= п деб ^исоблаб, мусбат 
ечимлар билан чекланилсин).



236.

237.

— л-у +  =  7, 
д:" +  У® =  35.

+  уЗ =  7, 
ху (X -h у) =  -  2

(:>5а1̂ и1̂ ий ечимлар билан чекланилсин).

очй j ^ y u  +  y) =  3o.
j хз +  уЗ =  35.

( I ^ — 3 '. с 1
239. ] х - у ' ^  х + у ~ ^  5 ’

( ху =  6.
i Х +  у +  г = 1 ,

240. <; ах +  by +  CZ =: d,
( а^х Н- Ь'̂ у +  c^z =  (Р.

л: +  2у +  3 2  +  4и =  30, 
2 х - 3 у + 5 г  — 2« =  3,

^ ] Зх +  4у — 2 г — м = 1 ,
4л: — у -j- б2 — Зм =  8.

х +  у -F- 2 =  4,
242. <1 л; +  2у +  32 =  5,

+  2̂  =  14.

1 /  4д: +  у -  32 +  7 =  2,

243. I V"2y +  5х +  2 +  25,5 =  3, 
^ / у +  2 - 1 / 6 ^  =  0.

( X +  у +  2  =  13,
244. ] A-2 +  y  ̂+  2̂  =  61,

 ̂ ху +  хг =  2уг.

i х2 +  у2 =  2^,

245. < Ĵ y +  У2: +  2х =  47,
( ( 2 — х ) ( 2 - у )  =  2.

( Q® +  а^х +  а у  +  Z =  О,
246. ’ 6з +  62х +  6у +  2 =  0,

(  -+- с^-х+ су +  2  == 0.
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( + - 7 ^ =  =  5,

* 1 '» 6

249. j  '  '  +  )' ^  Г гх
( ху — 54 =  X +  у.

250 ( т ’/ ^ ^ - 4 М 7 = 0 ,
( Vx +  y +  V ^ x - y  =  6. 

i  V x ^  +  V'x — y==4Va,
) У х ^ + у ^ — Yx^—y ^ = { V А\ ~Ъ)а.

 ̂ V x ^ - \ - y ^ - V x ^ - y ^ = = y ,
^   ̂ х * - у *  =  144а^

о «  ’ х^ +  х у  - \ - у ^  =  М ,
25о. л; +  1 /ху  4 -у  =  14.

253а. т нинг
( х — у =  т { \  +ху),
\ 2 +  X +  у +  ху =  'q

тенгламалар системаси у,як,щш ечимга эга буладиган :!4амма к̂ ий- 
матлари топилсин.

4- БОБ

ЛОГАРИФМИКВА К^РСАТКИЧЛИ ТЕНГЛАМАЛАР

X ни ж а д в а л д а н  ф о й д а л а н м а с д а н  т о п  и н г:

— Ig 9 — Ig 2
254. л: =  10-1002

255. л: =  100^“ '®'  ̂ .

http://www.Or6UaMz


Т е н г л а м а л а р  е ч и л с и н :

258. 1о§4 logs Iog2 х =  0.
259. log„ S1 +  logi [1 +  log, (1 +  log^ x)\ i == 0.

260. log4 ! 2 lcg3[l +  lcg2 (1 +  3 logs X)] S =  y .
/

261. log2(x +  14) +  log2(x+2) =  6.

262. log, у +  log^ (y +  5) +  log„0,02 =  0.

Ig (5 — x)

264. 1 + l g x  =

b —
(3a -  b) (a^ +  аЬ)-г

265. Ig X —  a { \  —  a)

] - 4 i g 6 + - i i g ( < i >

Hte ' + ̂ 1-
266. lpg^V~b  +  log^ (bx) -  2,25 =  (log^ y i > ) \

267. logje X +  log4 X +  log2 X =  7.

268. loga X — Iog^2 X +  log„4 X =  ~ .

269. ( | Г = ( | Г * .

270. 7 -3 ’̂ +^— 5'^+2 =  3^+^ ~  5 ^
271. 0,125-42^-3 _ | /  2 \  ^ 

8 /  •

272. 0,5-*" • 2*^+2 =  64“ 4
x+5 ДГ+17

273, 32^-^ =  0.25-128-^-^

îr(fr=;n-



275.

2 _
1

4.

I

2 (2
VT+3 ,̂2 V  X V T -  1

j_ 
2 V x - l_

■ 1/42 =  0.

277. /а®  1 / а

278. 3 log «̂2 д: +  i  log  ̂ х =  2.
V а

279. log4 { х +  12) ■ loĝ - 2 = 1 .

280. Jog^(5A:2)-log^x =  1.

281. 1 +  а +  +  а® +  . . . +  =
=  (1 +  а)(1 - \- у ) ( \  +  а ^ ) ( \ + а %

282. 5^-5^-5«. . . =  0,04“ "».

283. 4-̂ “ * — 17-г-""* + 1 = 0 .

284 . 17-4-* +  8 = 0 .

285. 3 — 10 / “g +  3 =  0.
lgx+-

286. X  ̂ =10 ' ^ - "+ ' .

287. lg(4“ i - 2 ^ — 1) 1 =  \ g i V  2 ^ " - ^  + 2) 21g2.

lg(5>->"- +  5),288. 2 ( l g 2 -  l) +  lg (5*̂  " +  1)

289. 5’̂ -"— 3’®^"‘ =3'®-"+'  - 5 ' ® ^ - ' .

290. x"'®’-*-‘-®'^^ =  l/T0.

291. !g(64^i^"2^^=^) = 0 .
292. logs (9 — 2-’̂ ) =  3 -  X.

293. Ig 2 +  Ig (4^-2 +  9) =  1 +  lg(2^-^ +  1).

294. 2 1 g 2 + i l  +  l g 3 ~ l g ( ^ ^ 3  +  27j =  0.

295. Ig (3 -  2  ̂-  _  2 =

=  T l g l 6 - ] / x  +  0,25 lg 4.

ww w.O r6itaM z kutufjxnnnH
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296.

297.

298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

309.

2 ‘Ig (7jc +  1) +  Ig (X — 6) +  lg3 

logs 120+ (X -  3) -  2 logs =  -  !og5(0,2 -  5^~%

Т е н г л а м а л а р  с и с т е м а с и  е ч и л с и н :

 ̂ 8^’'+^ =  32-2*У“ \

i 5-5^“ у = К 2 5 ^ -

( \ ogs X+  og3y =  0,
I X +  у =  3,(3).’

( log<,x +  log„y =  2, 
j log* a: -  log* у =  4.

( Ig(x2 +  y 2 ) - 1 = I g l 3 ,
I l g( -v+ y) — lg{x— y) =  3lg2.

( o g ^ y ( x - y ) = l ,  
I log^j, (A'+  y) =  0. 

I l og„ ( l  +  y )  =  2 - I o g ^ y ,  

)  logftA: +  log*y= 4.
( ! o g „ x + l o g „ y - h l o g „ 4  =  2 +  log„9,
) X -j- у  — 5a =  0.
 ̂ Ч.

( xy  =  a \
I lg^x +  lg^v =  2,51g4a").

( 3^-2У =  576,
l o g ^ - ^ ( y ■ X) =  4.

\ gx  +  Igy =  Iga,
2 ( l g x -  Igy) =  !g^.

logaX +  log 2̂ y =  - |,  

log*»x+ log* у =

loge X +  log У =  , 
log(,a  x  —  log*2 у  =  1.
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f

i l o g „ « +  log„y =  2,
« 2  +  0 = 1 2 .

31 J log^ V a  +  logy V  b = - i L .

 ̂ log* л: -  Joga у =  0, 
j x ^ — 5 y ' ^ +4  = 0.

logs A' +  log4 У Ч- log4 2 =  2,
313. S logs у +  logs^ +  log» A- =  2,

‘ logi z +  iogie-v +  logieV =  2.

314. \ ^ t' T T y  =  2 V3,
I  1 ( х + у ) 2 У - ^ ^ 3 .

. . .  \  f Y ^ V f y  =

'  ( Ig (a +  y) =  Ig 40—!g {X —  y).

( ]/'4^  =  32^"8^.
316. ___

317.

318.

319.

9 - 1 ^ 9 ^ - 2 7 ^  2 V  =  0 ,  

l g ( A : -  l ) - l g ( l  - > ■ )  = 0 .

у  Ig ^ ^  Igy -  !g (4 -  =  0,

( 2 5 V x ) ^ y ^  125-5 =  0. 

log;, ay = p ,
logy bx  =  q.

5-БОБ 

ПРОГРЕССИЯЛАР 

Белгилашлар ва формулалар
a^_apифмeтшc прогрессиянинг биринчи з^ади, а„ унинг я-з^ади, rf—айир- 

маси,
Uj _  геометрик прогрессиянинг биринчи з^ади, а„ унинг л-з^ади, q-м а х -  

ражи.
— прогрессия п та з^адларишшг нириндиси, 5  — чексиз камаювчи гео­

метрик прогрессиянинг йигиндиси.

3*



Арифметик прогрессия формулалари

=  ■

Й„ =  Й5+Й?(П— 1), 
(й1 +  ап)п

2
[2^] + d ( n — \ ) ]n

2

(1)

(2)

(3)

Геометрик прогрессия формулалари

=  1Un =
lt„q — Ui ил — iinQ

Sn =  (9 > 1) « и  5 „ =  -  (? < 1).

«1 ( ! -< ? " )-  j----  (9 > 1) ёки 5 „ =  —

5  = «1 
1 — <?■

(9 <1),

(4)

(5)

(6) 

(7)

Арифметик прогрессия

320. 5; 9; 13; 17; . . .  арифметик прогрессиянинг нечта х,ад.а 
олинса, йиринди 10 877 чи(^ади?

321. Олдинги туртта )^адининг йириыдиси 26 га, шу }^адла- 
рининг купайтмаси 880 га тенг булган арифметик прогрессия то- 
пилсин.

322. Арифметик прогрессияда ар — q\ =  р  булса, а„ ифо- 
дасн п, р  ва q ор1̂ али топилсин.

323. >^амма икки хонали натурал сонлар йигиндиси топилсин.

324. Кетма-кет туртта тоц сон квадратларининг йигиндиси 
улар ораларидаги жуфт сонлар квадратлари йигиндисидан 48 та 
орти! .̂ Шу туртта то1̂  сон топилсин.

325. Арифметик прогрессиянинг 20 та .^ади бор. Жуфт урин- 
да турган :;^адларининг йигиндиси 250, то!  ̂ уринда турган :?;ад- 
ларининг йигиндиси 220. Шу прогрессиянинг иккита урта дади 
топилсин.

326. Бир цатор ифодалар берилган: (а+лг)^; (о  ̂ +  л'̂ ); (а —х)'\ 
. . . Улар арифметик прогрессия ташкил этиши исботлансин ва 
унинг п  та -^адининг йигиндиси топилсин.

327. Бирор арифметик прогрессиянинг дастлабки та )^ади- 
нинг йигиндисини Si билан, дастлабки та :?^адининг йигинди-



СИНИ 5а билан, дастлабки Яд та }^адининг йириндисини билан 
белгилаб,

(«2 -  «з) +  (Пз -  «г) +  ^'(«1 -  «г) =  О

экани курсатилсин.

328. Биринчи :?5ади 1, олдинги бешта дадининг йириндиси ун- 
дан кейинги бешта дади йириндисининг ^  1̂ исмига тенг бул- 
ган арифметик прогрессия ёзилсин.

329. Шундай арифметик прогрессия топилсинки, унинг нечта 
у^ащпя олсак ;^ам, уларнинг йириндиси доим шу ?^адлар сони 
квадратнинг уч б^аварига тенг булсин.

330. 4 га булганда 1̂ олди1у1а бир чи1яадиган з^амма икки хо- 
нали сонларнинг йириндиси топилсин.

Геометрик прогрессия

331. 1 билан 256 сон лари орасига учта урта геометрик сон 
к,уйилсин.

332. Учта сон геометрик прогрессия ташкил этади; бу про- 
грессиянинг биринчи ва учинчи ^{адларининг йириндиси 52, иккин- 
чи ){адининг квадрати 100. Шу прогрессияни ташкил этувчи 
учта сон топилсин.

333. Учинчи )?ади билан биринчи ^ат  орасидаги айирма 9 
га, бешинчи ){ади билан учинчи )^ади орасидаги айирма 36 га . 
тенг булган геометрик прогрессиянинг дастлабки бир неча ;^ад- 
лари ёзилсин.

334. Геометрик прогрессия ташкил этувчи туртта сон топил­
син. Бу прогрессия четки >{адларининг йириндиси 27, урта {̂ад- 
ларининг купайтмаси 72 булсин.

335. Геометрик прогрессия ташкил этувчи туртта сон топил­
син, бу прогрессия четки з^адларининг йириндиси 35, урта з^ад- 
ларининг йириндиси 30 булсин.

336. «1-f  «2 +  ^ 3 +  ^4 +  ^5 =  31 г

на
-f- «3 -f- «4 Mg Ид =  62

булган геометрик прогрессия топилсин*



337. Геометрик прогрессиянинг бешта ?̂ ади бор; биринчи
^^аддан бош1̂ а :?^адларининг йириндиси 19-^ га, охирги з?адидан
бош} а̂ }^адларининг йириндиси 13 га тенг. Прогрессиянинг четки 
^^адлари топилсин.

338. Геометрик прогрессия ту1̂ киз хаддан иборат булиб, ик- 
кита четки .^адининг к>"пайтмаси 2304, туртинчи ва олтинчи>^ад- 
ларининг йнриндиси 120. Шу прогрессиянинг биринчи }{ади ва 
махражи топилсин.

339. Учта сон геометрик прогрессия тишкил к^илади. Бу сон- 
ларнинг йириндиси 126, купайтмаси 13824. Шу сонлар топил­
син.

340. Прогрессия дадларининг санори жуфт сон. Унинг )^амма 
)\адлари ЙИРИНДИСИ toi  ̂ уриндаги )^адлари йириндисидан 3 марта 
катта. Прогрессиянинг махражи топилсин.

341. Ушбу

Чексиз камаювчи геометрик прогрессия

/ 2 + 1  1 1
| /  2 — 1’ 2 — ^^2’

сонлар чексиз камаючи геометрик прогрессия .1(осил ь^илиши ис- 
ботлансин ва ^^адлари йириндисининг лимити топилсин.

3"42. Ушбу

(4 K 3  +  8 ) f l / 3 ( | / 3 -  2) +  ^ ~ У ^  + 1^3 — 2
—Г г '

V  3 ' /  3
ифоданинг олдин урта 1̂ авс ичидаги 1̂ ушилувчилари камаючи 
геометрик прогрессиянинг ^адлари эканини исбот килиб, сунгра 
>{исоблаш керак.

343. Чексиз камаювчи геометрик прогрессиянинг > а̂мма >;ад- 
лари мусбат, биринчи }̂ ади 4 га тенг, учинчи хади билан бе-

32шинчи }?адининг айирмаси gj. Шу прогрессиянинг йириндиси 
топилсин.

344. Чексиз камаювчи геометрик прогрессиянинг биринчи ва 
туртинчи :!5адларининг йириндиси 54, иккинчи ва учинчи )^адла- 
рининг йириндиси 36. Шу прогрессиянинг йириндиси топилсин.

345. Чексиз камаювчи геометрик прогрессиянинг тоц урин- 
ларда турган ^^амма з^адларининг й и р и н д и с и  36. Жуфт уринлар- 
да турган ^ а̂мма >^адларининг йириндиси 12. Шу прогрессия то­
пилсин.



346. Чексиз камаювчи геометрик прогрессия ^{адларининг 
йириндиси 56, :!(адлари квадратларининг йигиндиси 448. Прогрес- 
сиянинг биринчи :?5ади ва махражи топилсин.

347. Чексиз камаювчи геометрик прогресссия )^адларииинг 
йигиндиси 3. Унинг {̂амма :?5адлари кубларининг йигиндиси 
108 Шу прогрессия топилсин.

348. Чексиз камаювчи геометрик прогрессиянинг иккинчи 
6, ^{адларининг йигиндиси шу )^адлар квадратлари йигинди-

сининг у  1̂ исмига тенг. Шу прогрессия топилсин.

Арифметик ва геом|^рик прогрессияларга дойр масалалар

349. Бир арифметик прогрессиянинг иккинчи ?$ади 14, учин- 
чи цадч 16. Шундай геометрик прогрессия тузилсинки, унинг 
махражи арифметик прогрессиянинг айирмасига тенг булиб, ик- 
кала прогрессиянинг олдинги учта }^адларининг йигиндилари 
тенг булсин.

350. Арифметик прогрессия билан геометрик прогрессия : а̂р 
бирининг биринчи хади 3 га тенг, учинчи 5^адлари 5̂ ам бир-бирига 
тенг. Арифметик прогрессиянинг иккинчи х;ади геометрик про­
грессиянинг иккинчи вдидан 6 та ортиц. Шу прогрессияларни 
ёзинг.

351. Геометрик прогрессиянинг биринчи, учинчи ва бешинчи 
.- а̂дини бир арифметик прогрессиянинг биринчи, туртинчи ва ун 
олтинчи хадлари деб хисоблаш мумкин. Арифметик прогрессия­
нинг биринчи }̂ ади 5 га тенг булса, туртинчи хади нимага тенг 
булади?

3̂ 52. Геометрик прогрессия ташкил 1̂ илувчи учта сониинг 
йигиндиси 93. Бу сонларни арифметик прогрессиянинг биринчи, 
иккинчи ва еттинчи вдлари деб i^apaui мумкин. Шу сонлар 
топилсин.

353. Арифметик прогрессиянинг биринчи хади 1, олдинги еттита 
хадининг йигиндиси 2555. Агар етти хадли геометрик прогрессия­
нинг биринчи ва охирги }^адлари курсатилган арифметик прогрес­
сиянинг биринчи ва охирги хадларига тенг булса, геометрик про­
грессиянинг урта 5̂ ади топилсин.

354. Арифметик прогрессия ташкил р^илувчи учта соннинг 
йигиндиси 15 га тенг. Агар уларга мос равишда 1, 4 ва 19 ь^ушсак, 
гсометрик прогрессия ташкил р^илувчи учта сон з^осил булади.
Шу сонлар топилсин.



355. Геометрик прогрессия ташкил килувчи учта соннинг 
йириндиси 26 га тенг. Бу сонларга мос равишда 1, б ва 3 1̂ ушсак, 
арифметик прогрессия ташкил цилувчи учта сон }̂ осил булади. 
Шу учта сон топилсин.

356. Учта сон геометрик прогрессия )^осил ь^илади. Агар учинчи 
сонни 64 та камайтирсак, хрсил булган сонлар арифметик про­
грессия ташкил этади. Агар шу арифметик прогрессиянинг иккинчи 
?^адини 8 та камайтирсак, геометрик прогрессия )^осил булади. 
Шу сонлар топилсин.

357. Учта сон бир ва1̂ тда )̂ ам арифметик, }̂ ам геометрик про­
грессия 5̂ осил 1̂ ила оладнми?

6-БОБ
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358. п та )^арфдан тузилган урин алмаштиришлар сонининг 
п - \-2  та )^арфдан тузилган урин алмаштиришлар сонига нисбати 
0,1 нинг 3 га нисбати каби. п топилсин.

359. п та элементдан 3 тадан олиб тузилган группалар сони 
/г +  2 элементдан 4 тадан олиб тузилган группалар сонидан 
5 марта кичик. п  топилсин.

360. бином ёйилмасининг урта з̂ ади топилсин.

361. бином ёйилмасининг а ’ 1̂ атнашган

з^адининг номери топилсин.

у  у  бином ёйилмасида а т  Ь нинг

бир хил даражалари !^атнашган здининг номери топилсин.

362.

363. /  а + I  « — 1 \
A S  J

\а® — а ^ + 1  a — a ^ J

10

ифода соддалаштирилсин ва

ейилманинг а 1\атнашмаган з̂ ади топилсин.

364. Бир биномнинг даража курсаткичи иккинчи биномнинг 
даража курсаткичидан 3 та орти1̂ . Иккала ёйилма биномиал 
коэффициентларининг йигиндиси 144 га тенг булса, шу курсат- 
кичлар топилсин.
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365. Агар ---- бином ёйилмаси учинчи ,’̂ адининг

биномиал коэффициента 105 га тенг булса, шу ёйилманинг ун 
учинчи топилсин.

366. (х* 4- бином ёйилмасининг туртинчи ва ун учинчи

хадларининг коэффициентлари узаро тенг. Ёйилманинг х [^атнаш- 
маган з д и  топилсин.

367. V а у  биноу ёйилмаси бешинчи хади

коэффициентининг учинчи в д и  коэффициентига нисбати 14:3 
каби булса, ёйилманинг урта щ т  топилсин.

368. [х^ +  бином ёйилмасининг биринчи, иккинчи ва

учинчи }^адлари коэффициентларининг йигиндиси 46 га тенг. 
Ёйилманинг X 1̂ атнашмаган топилсин.

/ _
369. \ x Y x - \ -  V x ]  бином ёйилмасининг >̂ амма биномиал 

коэффициентлари йигиндиси 128 га тенг. Шу бином ёйилмасининг 
таркибида булган х,ади топилсин.

370. Геометрик прогрессиянинг биринчи 5̂ ади Д-, махражи аса
(1 +  /) дан иборат комплекс сон. Шу геометрик прогрессиянинг 
олтинчи )^ади топилсин.

371. Махражи + - j )  га, биринчи хади i га тенг булган 
геометрик прогрессиянинг еттинчи ^̂ ади топилсин.

372. п нинг ь^андай 1̂ ийматида (1 4 -л:)" бином ёйилмасининг 
иккинчи, учинчи ва туртинчи хадларининг коэффициентлари ариф­
метик прогрессия ташкил килади?

373. (1 -i-x)" бином ёйилмасининг бешинчи, олтинчи ва еттинчи 
х^адларининг коэффициентлари арифметик прогрессия ташкил 
килади. п топилсин.

374.
\ 7

бином ёйилмасининг туртинчи

хади 56(2 ’̂® га тенг. Бу ифодадаги л; топилсин.

www,Or6UaM z kutuBxonasi
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!  ̂ ___ 4 \6
375. (2  2~' +  бином ёйилмасининг учинчи з̂ ади 

240 га тенг. Бу ифодадаги х топилсин.

376. (1^2 +  -оЛг)^ бином ёргилмасининг бошидан еттинчи
3 /

}^адининг шу ёйилманинг охиридан еттинчи з^адига нисбати

4- га тенг. х топилсин. ь

377. Ушбу (х +  х'^У  бином ёйилмасининг учинчи а д и  
1 ООО ООО га тенг. л: нинг 1̂ иймати топилсин.

378. ( /  x)'s^-+'
бином ёйилмасининг туртинчи хади

200 га тенг. л' нинг 1̂ иймати топилсин. 
/ 1

379. бином ёйилмасининг учинчи з̂ ади

36 ООО га танг. х  топилсин.

380.
1 .2 Igx бином ёйилмасининг олтинчи дади 5600

га тенг. х  топилсин.

/Г о
381. Ушбу 4-х

21g JC,—

A V J f
1̂ изинчи ?̂ ади 450 га тенг. х топилсин.

10
бином ёйилмасининг ту1<-

382. Агар f w ' ^ ^ + й г г — V  бином ёйилмасининг туртинчи

хяди 3 500 000 га тенг булса, х нинг 1̂ иймати канча булади?
/6.--  1 \12

383. X нинг 1̂ андай ь;ийматида /  x +  —=j бином ёйилма-
\ I X /

сининг бир хадидаги х нинг даражаси шу >̂ аддан кейинги 5^аддаги 
X нинг даражасидан икки марта катта булганда шу >̂ ад кейинги 
)^аддан 30 та кам булади?

384. Бином ёйилмаси туртинчи здининг биномиал коэффици- 
енти иккинчи вдининг биномиал коэффициентидан 5 марта катта
булса, X нинг р^андай }^ийматида V 2-'-' +

1

У2-̂
бином ёйилма-
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сининг туртинчи хади бином курсаткнчидан 20 марта катта бу- 
лади?

385. Агар биномнинг т курсаткичи ёйилма учинчи з^адининг 
биномиал коэффициентидан 20 та кам эканлиги маълум булса, -v

нинг кандаи 1̂ ииматида
8

бином ёйилмасининг

туртинчи хади билан олтинчи в д и  орасидаги айирма 5 6  га тенг 
булади ? ^

386. Агар биномнинг кейинги учта а д и н и н г  биномиал коэффи- 
циентлари йигиндиси 22 га тенг эканлиги маълум булса, х  нинг
р^андай 1̂ ийматида V  2 бином ёйилмасида учинчн

V 2-^-’^
ва бешинчи 5^адларининг йигиндиси 135 га тенг булади?

бином ёйилмасининг387. Агар +
иккинчи, учинчи ва туртинчи вдларининг биномиал коэффициент- 
лари мос равишда арифметик прогрессиянинг биринчи, учинчи ва 
бешинчи >^адларидан иборат эканлиги маълум булса, х нинг t^an- 
дай 1̂ ийматида шу бином ёйилмасининг олтинчи }̂ ади 21 га тенг 
булади?

388. Агар бином ёйилмасининг учинчи з̂ ади биномиал коэф- 
фнциентининг ^  ь;исми билан туртинчи ва бешинчи хадларининг
биномиал коэффициентлари геометрик прог )ессия хрсил килиши

( У ^ 5 )
VSx)

+маълум булса, X нинг ь^андай цийматида 
е ' /  giRU-i)

бином ёйилмасининг туртинчи }̂ ади 16,8 булади?+ V 25'г5..

389. Агар 1 2,.V -  1

+  " / 4 - 2 ^
X \  т

бином ёйилмаси туртинчи
\ Г “ /

хадининг биномиал коэффициенти логарифмининг уч баравари би­
лан иккинчи ) а̂ди биномиал коэффициенти орасидаги айирма 1 га 
тенг эканлиги маълум булса, х  нинг ^андай 1̂ ийматида шу бином 
ёйилмаси учинчи х^адининг 9 марта орттирилгани билан бешинчи 
(̂̂ ади орасидаги айирма 240 га тенг булади?
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390. Замбарак ур^ининг дориси 0,8 кг, снаряднинг ОРирлиги 
бутун УК орирлигининг -д 1̂ исмини ташкил 1̂ илади, гильзасинннг

орирлиги yî  орирлигининг Y 1̂ исмини ташкил килади. Замбарак
yi^HHHHr орирлиги топилсин.

391. Заводдаги хамма ишчиларнинг 35 % и аёллар, колганлари. 
эркаклар. Заводдаги эркаклар аёллардан 252 киши орти! .̂ Ишчи­
ларнинг умумий сони топилсин.

392. Бир мол 138,6 сумга сотилса, 10% фойда келтиради. 
Молнинг таннархи топилсин.

393. Ишлаб чиь;ариш артели ма?^сулотини 334,8 сумга сотиб, 
4% зарар килди. Шу махсулотнинг таннархи цанча?

394. Агар 225 кг рудадан 34,2 кг мис олинса, рудада неча 
процент мис бор?

395. Нархлар туширилмасдан илгари бир пачка папирос 29 
тийин турган булса, нархлар туширилгандан кейин 26 тийинбул- 
ди. Нарх неча процент туширилган?

396. Бир килограмм мол 6 сум 40 тийин турар эди, нархлар 
туширилгандан кейин 5 сум 70 тийин булди. Молнинг нархи неча 
процент туширилган?

397. Узумдан майиз солинганда тушган майиз }̂ амма узум 
орирлигининг 32 % ини ташкил цшгдя- Канча узумдан 2 кг майиз 
тушади?

398. Экскурсияга бориш учун пул йигиш керак. Агар 5̂ ар 
бир̂  экскурсант 75 тийиндан берса, харажатлар учун 4,4 сум ет- 
майди, агар Ĵ ap бир экскурсант 80 тийиндан берса, 4,4 сум ортиб 
1̂ олади. Экскурсияга неча киши бормоцчи?

399. Бир неча киши 72 сумни баравардан тулашлари керак. 
Агар улар 3 киши кам булса, }̂ ар бири 4 сумдан орти!  ̂ тулаши 
керак булади. Улар неча киши булган?

1)Биз масалаларни алгебраик ва арифметик масалалар деб ажратмаймиз, 
чунки арифметика йули билан ечиладиган масалаларни з^амма ва(^т алгебра 
нули билан ечиш мумкин. Аксинча, тенглама ёрдами билан ечиладиган масала­
ларни, купинча соддагина арифметик йул билан ечиш мумкин булади. Ечи- 
лишлар булимида биз баъзан арифметик, баъзан алгебраик ечилишни берамиз, 
лекин бу нарса масала ечиш йулларини таилашда у1̂ увчилар ташаббусини 
бугмаслиги.керак.



400. Биринчи том китобнинг 60 нусхаси билан иккинчи том- 
нинг 75 нусхаси 40,5 сум туради. Биро1̂  биринчи том 15%, ик­
кинчи том 10% арзонлаштирилса, 35 сум 55 тийин тулаш турри 
келади. Биринчи том китобнинг бир нусхаси 1̂ анча ва иккинчи 
том китобнинг бир нусхаси 1̂ анча туради?

401. 1(адимий ноёб моллар магазини икки дона буюмни 225 
сумга олиб, 40 % фойдасига сотди. Агар молларнинг биридан 25 %, 
иккинчисидан 50 % фойда 1̂ илган булса, магазин }̂ ар 1̂ айси молни 
неча сумга олган? у

402. Денгиз сувида (огирлиги буйича) 5% туз бор. 40 кг 
денгиз сувининг тузини 2 % ли 1̂ илиш учу 1̂ унга неча килограмм 
чучук су в р^ушиш керак?

403. Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузаси 3 1/5 Ка-
1 2 тетларидан бири 133 -^%,  иккинчиси 1 6 ^ %  орттирилса, улар

узунликларининг йириндиси 14 ж га тенг булади. Тугри бурчак­
ли учбурчакнинг катетлари тонилсин.

404. Икки р^опда 140 кг ун бор. Агар бир {^ондаги уннинг 
12,5% ини олиб, иккинчи i^onra солинса, иккала 1̂ ондаги ун бара- 
вар булади. )^ар !^айси р^опда неча килограмм ун бор?

405. Икки А ш  В завод бир заказни 12 кунда битириб 
бермо1̂ чи булди. Икки кун ишлагандан кейин А завод ремонтга 
тушди. Заказни тамомлаш вазифаси В заводга топширилди. В за- 
воднинг ишлаб чи1̂ ариш [^уввати А завод ишлаб чи1̂ ариш т^увва-
тининг 66 |-%  ини ташкил 1̂ илади. Заказ неча кунда тайёр бу-
лиши ани1̂ лансин.

406. Математикадан контрол ишни бажаришда синфнинг 12% 
ук;увчиси масалани бутунлай еча олмади, 32% бола хато билан 
ечди, 1̂ олган 14 бола турри ечди. Синфда нечта у1<;увчи булган?

407. Рельс узунлигининг 72% ини ташкил 1̂ илувчи i-̂ hcmh 
1̂ ир1̂ иб олинди. Колган 1̂ исмининг огирлиги 45,2 кг. Кир1̂ иб олин- 
ган 1̂ исмининг орирлиги топилсин.

408. Котишманинг орирлиги 2 кг булиб, таркиби кумуш би­
лан мисдан иборат. Ундаги кумушнинг орирлиги мис орирлигининг

2
14у% ини ташкил этади. 1^отишмада 1̂ анча кумуш бор?

409. Уч ишчи биргаликда 408 сум олишди. Биринчи ипии 
олган пулнинг иккинчи ишчи олган пулга нисбати 7 - ^ : 1 ' ^  каби:



учинчи ишчи олган пул биринчи ишчи олган пулнинг 43 % ини 
ташкил этади. Х̂ ар ишчи !'̂ анча пул олган?

410. Уч яшикда 64,2 кг 1̂ анд бор. Иккинчи яшикдаги ь̂ анд
4биринчи яшикдаги [^анднинг ^  [^исмини ташкил р^илади, учинчи

яшикда эса иккинчи яшикдагининг 42~ %  ми1-^дорича к,анд бор. 
Хар [^айси яшикда [^анча ь а̂нд бор? ^

411. Бирида 5%, иккинчисида 40% никел булган икки хил 
пулат бор. Таркибида 30% никел булган 140 т пулат ^осил ци- 
лиш учун ;?ар 1̂ айси хил пулатдан канча олиш керак?

412. Бир парча мис ва ь^ургошин î OTtJiiMacHHHHr огирлиги 
12 кг булиб, унда 45% мис бор. Таркибида 40% мис булган янги 
цотишма )^осил 1̂ илиш учун шу кртишмага к,анча тоза к,ургошин 
1̂ ушиш керак?

413. $̂ н процентли эритма >̂ осил ь^илиш учун 735 г ун олти 
процентли йоднинг спиртдаги эритмасига ь̂ анча соф спирт 1̂ ушии1 
керак?

414. Огирлиги 24 кг. булган мис ва рух 1̂ отишмасини сувга 
ботирганда 1̂ отишма уз огирлигидан 2 у  кг йу1̂ отди. Сувга ботир-

■ ганда мис уз огирлигининг 11“д-'% ини, рух эса уз огирлигининг
214 у  % ини йукотиши маълум. Шу к;отишмадаги миснинг ва рух- 

нинг мик^дори топилсин.

415. 20 км узунликдаги бир изли темир йул участкасига рельс 
ёть^изиш керак. Бу йулга ёп^изиш учун 25 метрли ва 12,5метрли 
рельслар бор. Агар 25 метрли рельсларнинг ^^аммаси ёт1̂ изилса, 
яна 12,5 метрли рельсларнинг 50% ини .%ам ёт1̂ изиш керак бу- 
лади. Агар 12,5 метрли рельсларнинг .̂ а̂ммаси ёть^изилса, 25 метр-

2  ̂ли рельсларнинг 66 -д% ини хам ёт1̂ изиш керак булади. *Хар
1̂ айси хил рельсдан нечта борлиги топилсин.

416. Мактабни битирган у1̂ увчилар бир-бирлари билан фото- 
суратларини алмаштиришди. Агар улар 870 та раем алмаштириш- 
ган булса, мактабни битирган у1̂ увчилар нечта булган?

417. Икки соннинг урта пропорционал мир^дори шу сонлар- 
нинг кичигидан 12 та ортик, шу сонларнинг урта арифметик ми1̂ - 
дори эса, у сонларнинг каттасидан 24 та кам. Шу сонлар то­
пилсин.



418. Учта соннинг учинчиси иккинчисидан нечта орти1̂ булса 
иккинчиси биринчисидан шунча ортиь .̂ Бу сонлардан иккита ки- 
чигининг купайтмаси 85, иккита каттасининг купайтмаси Ибэкан-  
лиги маълум. Шу учта сон топилсин.

419. а сони 1̂ андайдир учта соннинг урта арифметиги, Ь эса 
шу сонлар квадратларининг урта арифметиги. Шу сонларнинг 
иккитадан купайтмаларининг урта арифметиги а ва Ь ор1̂ али ифо- 
далансин.

420. Периметри 96 см булган тугри туртбурчак шаклидаги 
бир тахта тунукадан усти очи[  ̂ [^утича ясалди. Бунинг учун шу 
тунуканинг бурчакларидан томони 4 см. булган квадратлар 1̂ ийиб 
олинди ва четлари буклаб, 1̂ алайланди. Агар ?(;осил булган 1̂ ути- 
чанинг }^ажми 768 см^ булса, бир тахта тунуканинг улчамлари 
цандай булган?

421. Шундай икки хонали сон топинг, унинг уз раь^амлари
2купайтмасига булишдан чиедан булинма 2 у  га тенг, ундан таш-

1̂ ари изланган сон билан шу сон ракамларининг тескари тартибда 
ёзишдан >̂ осил булган сон айирмаси 18 га тенг.

422. Икки хонали соннинг бирликлари сони унликлари сонидан 
иккита орти1<;, шу соннинг узра 1̂ амлари йигиндиси билан купайт­
маси 144 га тенг. Шу икки хонали сон топилсин.

423. Куйидаги маълумотларга кура бутун мусбат сон топил­
син; агар унинг унг томонига 5 ра1̂ ами ёзилса, изланган сондан
3 та орти1̂  сонга 1̂ олди1̂ сиз булинадиган ва булинмада булувчи- 
дан 16 та кам чи1̂ адиган сон ^осил булади.

424. Куйидагича хоссага эга булган иккита икки хонали сон 
топилсин; агар изланаётган сонлардан каттасининг унг томонига
О цуйиб, ундан кейин кичик сонни ёзсак, кичигининг унг томони­
га катта -сонни ёзиб, сунгра О ёзсак, шу йул билан :?̂ осил булган 
иккита беш хонали соннинг биринчисини иккинчисига булсак, 
булинмада 2, 1̂ олди1̂ да 590 чи[^ади. Ундан таш1̂ ари изланаётган 
сонлардан каттасининг икки баравари билан кичигининг уч ба- 
раваридан тузилган сонларнинг йигиндиси 72 гЬ тенг эканлиги 
маълум.

425. Бир у1̂ увчи 78 сонини унлар paî aMH бирлар рар^амидан уч 
марта катта булган икки хонали сонга купайтириши керак эди, лекин 
у хато 1̂ илиб, иккинчи купайтувчининг ра1̂ амларини алмаштирди, 
натижада купайтмадан 2808 та кам сон )^осил булди. 
Ха1̂ и1̂ ий купайтма 1̂ анчага тенг?
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426. Икки станция орасидаги масофа 96 км. Бу масофани 
биринчи поезд иккинчи поезддан 40 минут кам ва1̂ тда утади. 
Биринчи поезднинг тезлиги иккинчисининг тезлнгидан 12 км/соат 
орти! .̂ Иккала поезднинг тезлигини топинг.

427. Икки йуловчи бир ва^^тда бир-бирига к̂ араб А ъа В ша- 
з^арларидан йулга чи1̂ ди. Биринчи йуловчи иккинчисидан бир 
соатда 2 км ортир  ̂ йул босади ва у иккинчи йуловчи А шах^арга 
бормасдан бир соат олдин В шаз^арга етиб боради. А ва В  ша- 
5^арлари орасидаги масофа 24 км. }^ар ь̂ айси йуловчи бир соатда 
неча километр йул босади?

428. А ва В ша?^арлари орасидаги масофа темир йул билан 
66 км, сув йули билан 80,5 км. А дан поезд пароходга f^aparan- 
да 4 соат кейин йулга чнь̂ иб, В га пароходдан 15 минут илгари 
етиб келди. Агар поезднинг тезлиги пароходнинг тезлигидан 
соатига 30 км орти{  ̂ булса, поезднинг бир соатлик уртача тезлиги 
1̂ анча ва пароходнинг бир соатлик уртача тезлиги ь^анча?

429. Бир устахона 810 та костюм тикиши керак эди, иккинчи 
устахона шунча вар^тда 900 та костюм тикиши керак эди; биринчи 
устахона топширицни муддатидан 3 кун илгари, иккинчи устахо­
на эса муддатидан 6 кун илгари бажарди. Агар иккинчи устахона 
бир кунда биринчига 1̂ араганда 4 та ортиц костюм тиккан булса, 
:!̂ ар р̂ айси устахона кунига нечтадан костюм тиккан?

430. Икки пароход учрашгандан кейин, булардан бири жануб- 
га, иккинчиси гарбга 1̂ араб кетди. Учрашгандан икки соат кейин 
пароходлар орасидаги масофа 60 км булди. Пароходлардан бири- 
нинг тезлиги иккинчисининг .тезлигидан соатига 5 км орти(  ̂ булса, 
хар 1̂ айси пароходнинг бир соатлик тезлиги цанча?

431. А нур^тада турган ит узидан 30 м нарида турган тулкини 
куриб ь^олди ва уни {̂ увиб кетди. Ит 2 метрга, тулки эса 1 метрга 
сакрайди. Тулки уч марта сакраганда ит икки марта сакрайди. 
Ит А ну1̂ тадан к^анча масофада тулкига етиб олади?

432. Соатнинг соат стрелкаси бир текис силжийди деб фараз 
{^илайлик. Соат. 4 дан к^анча ва!^т утганда минут стрелкаси соат 
стрелкасини {̂ увиб етади?

433. Поезд Л станциядан чи1̂ иб, В  станция оркали С стан- 
цияга жунади. А дан В гача булган масофани у белгиланган 
тезлик билан утди, В дан С гача булган масофани 25% камай- 
тирилган тезлик билан утди. Кайтишда, С дан В гача булган 
масофани белгиланган тезлик билан юриб, В дан А гача булган 
масофани 25% камайтирилган тезлик билан утди. Агар поезд fi дан



С га к,анча вавда борган булса, А дан В га ?̂ ам шунча ва1̂ тда 
борган булса, )^амда А дан С гача булган йулга С дан А  гача
булган йулдан (яъни ь^айтишга) ^  соат кам naî T сарф 1̂ илган
булса, поезд А дан В га 1̂ анча ва1̂ тда борган?

434. Велосипедчи 30 км йул босиши керак эди. Велосипедчи 
тайинланган вак;тдан 3 минут кеч йулга чиь̂ иб, соатига 1 км 
орти1̂  тезлик билан юрди ва борадиган жойига уз ва1̂ тида етиб 
келди. Велосипедчининг тезлиги топилсин.

435. Скорий поезд семафор олдида 16 минут тухтаб {^олди 
ва жадвалда белгиланганидан 10 км!соат орти}  ̂ тезлик билан 
юриб, кечикишни 80 км масофада туррилаб олди. Поезднинг жад­
валда белгиланган тезлиги 1̂ анча?

436. Поезд 840 км масофани маълум вар^тда босиб утиши ке­
рак эди. Поезд ярим йулдаги семафор олдида у  тухтаб
1̂ олди, тайинланган жойга уз ва1̂ тида етиб бориш учун тезлигини 
соатига 2 км оширди. Поезд 1̂ анча Baî T йулда булган?

437. Ораларидаги масофа 650 км булган икки ша)^ардан икки 
поезд бир-бирига 1̂ араб йулга чивди. Агар поездлар бир ва1̂ тда 
жунаб кетга:; булса[, 10 соатдан кейин учрашади. Агар иккинчи 
поезд биринчидан 4 соат 20 минут олдин йулга чируса, биринчи 
поезд йулга чир̂ ь̂ андан 8 соат кейин учрашади. }^ар 1̂ айси поезд­
нинг уртача тезлиги топилсин.

438. Ораларидаги масофа 600 км булган А ва В станцияла- 
ридан икки поезд бир-бирига 1̂ араб бир ва!^тда йулга чивди. Ик­
кинчи поезд А га келишидан 8 соат олдин биринчи поезд В га 
етиб келади. Биринчи поезд 250 км юрганда иккинчи поезд 200 км 
юради. Хар 1̂ айси поезднинг тезлиги топилсин.

439. Бир киши 1̂ ишловдан станцияга бормор^да. У биринчи 
соатда 3,5 км йул юриб, сунгра }\Исоблаб курди, агар шу тезлик 
билан юрса, поездга 1 соат кечикиб борар экан. Шунинг учун 
(^олган йулни 5 км/соат тезлик билан юриб, станцияга поезд 
жунашидан 30 минут олдин етиб борди. Бу киши поездгача к^апча 
йул юриши керак эканлиги топилсин.

440. Москвадан Митишгача 19 км. Москвадан Митишга к̂ араб 
бир хил тезлик билан велосипедчи жунади; ундан 15 минут кейин 
шу томонга к̂ араб автомобиль йулга чи1̂ иб, 10 минутдан кейин 
велосипедчига етиб олди ва Митишга цараб йулни давом эттирди. 
Автомобиль Митишга бориб, тухтамасдан opi^ara 1̂ айтди ва Москва-
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50 МАСАЛАЛАР 441

дан чии;канидан 50 минут кейин велосипедчини иккинчи марта 
учратди. Автомобилнинг ва велосипедчининг тезлиги топилсин.

441. Эрталаб соат 5 да Л станциядан 1080 км узо{^ликдаги 
В  станцияга [^араб почта поезди ж)?нади. Эрталаб соат 8 да 
станциядан А станцияга 1̂ араб скорий поезд жунади. Скорий поезд 
почта поездидан соатига 15 км ортир  ̂ юради. Агар поездлар АВ 
йулнинг уртасида учрашган булса, улар 1̂ ай ва1̂ тда учрашган?

442. Л ъа В пунктлари орасидаги масофа 78 км. А дан В га 
1̂ араб бир велосипедчи жунади. 1 соатдан кейин унга ь^арши В 
пунктдан иккинчи велосипедчи йулга чивди. Иккинчи велосипедчи 
биринчи велосипедчидан соатига 4 км орти1̂  юради. В  дан 36 км 
нарида улар учрашди. Х̂ ар к^айси велосипедчи учрашгунча ыеча 
километр юрган ва }̂ ар бири р^андай тезлик билан юрган?

443. Икки пиёда киши икки 1̂ ишло1̂ дан бир-бирига i^apuin 
бир вак^тда йулга чи1̂ ди ва 3 соат-у 20 минутдан кейин учрашди. 
Агар биринчи киши иккинчи киши жунаган жойга, иккинчи ки- 
шининг биринчи киши жунаган жойга борганидан 5 соат кейин 
борган булса, ?̂ ар 1̂ айси пиёда бутун масофани цата вз1̂ тда 
утган ?

444. Икки турист бир-бирига 1̂ араб йулга чивди. Уларнинг 
бири А  пунктдан, иккинчиси В  пунктдан чи1̂ ди. Биринчи турист 
А пунктдан, иккинчи турист В пунктдан жунаганидан 6 соат 
кейин жунади. Учрашган ва1̂ тда т^арасалар биринчи турист иккин- 
чидан ‘12 км кам юрган экан. Учрашишдан кейин илгариги тез- 
ликлари билан йулни давом эттириб, бирипчиси S  га 8 соатдан 
кейин. иккинчиси Л га 9 соатдан кейин етиб келди. АВ масофа 
ва Ĵ ap 1̂ айси туристнинг тезлиги топилсин. ,

445. Икки аэродромнинг биридан дирижабль ва иккинчисидан 
самолёт бир ва1̂ тда бир-бирига цараб учди. Учрашгунча дирижабль 
самолётга }^араганда 100 км кам учди, )^амда у самолёт учган 
аэродромга учрашишдан 3 соат кейин келди, самолёт эса учра­
шишдан 1 соату 20 минут кейин дирижабль учган аэродромга 
етиб келди. Аэродромлар орасидаги масофа }^амда дирижабль ва 
самолётнинг тезликлари топилсин.

446. А ва В жойлардан бир ваг^тда, бир-бирига цараб икки 
пиёда йулга чивди. Учрашган ва1̂ тда биринчи пиёда иккинчидан 
а  км ортиц юргани маълум булди. Агар улар илгариги тезлик­
лари билан йулларида давом этишса, биринчи пиёда В га учра­
шишдан т соат кейин, иккинчиси А га учрашишдан п соат кейин 
келади. }^ар 1̂ айси йуловчининг тезлиги топилсин.



447. Икки жисм айлана буйлаб }^аракат [^илаяИ; айланани би- 
ринчи жисм иккинчисидан 5 секунд тез айланиб\чи{^ади. Агар 
улар бир йуналишда }^аракат 1̂ илса, хар 100 секундш бири иккин- 
чисининг ёнидан утади. Хар бир жисм 1 секундД айлананинг 
кандай р^исмини (неча граду сии) утади?

448. Икки жисм айлана буйлаб бир томонга хараут цилиб, 
хар 56 минутда бири иккинчисининг ёнидан утиб кет^и. Агар 
улар шу тезликлари билан 1̂ арама-карши томонга }^аракж 1^илса, 
>vap 8 минутда учрашар эди. Ундан ташк^ари карама-1^а^и то­
монга х,аракат килганда Я1^инлашаётган жисмлар орасидаги \асофа 
(айлана буйлаб) 24 секуидда 40 м дан 26 м гача камайиши ма^ум^

Хар î afiCH жисм минутига неча метр йул босади ва ай1)^а- 
нинг узунлиги 1̂ анча?

449. Узунлиги с га тенг булган айлана буйлаб икки нуь 
бир томонга р а̂раб текис :;^аракат ь^илади ва ?̂ ар t  секунд 
бир-бири билан учрашади. Бу нук^таларнинг бири бутун айланан1> 
иккинчисидан п секунд тез айланиб чи1̂ иши маълум. )^ар к̂ aйcи̂  
ну1̂ танинг тезлиги топилсин.

450. Икки шаз^ар орасидаги масофа дарё йули билан 80 км. 
Пароход бу йулнинг бир бошидан иккинчи бошига 8 соат-у 20 
минутда бориб келади. Дарё ок;имининг тезлигини соатига 4 км 
деб ?^исоб'лаб, пароходнинг тургун сувдаги тезлиги топилсин.

451. Моторли 1̂ айи1̂  дарёнинг ор̂ им томонига 28 клг йул босди 
ва шу ондаёц opi^ara !^айтди; 1̂ айи1̂ нинг шу йулга бориб-келишига 
7 соат кетди. Дарёнинг тезлиги соатига 3 км эканлиги маълум. 
Кайи1̂ нинг туррун сувдаги тезлиги топилсин.

. 452. Бир киши к^анщт А  ша^ардан В шаз\арга 10 соатда 
бориб келди. Бу шаз^арлар орасидаги масофа 20 км. Бу киши 
0 !^имга 1̂ арши 2 км масофани 1̂ анча ваь^тда утган булса, ок;им 
томонга 3 км масофани шунча ва1̂ тда утиши маълум. Дарё 01̂ и- 
MHjJHHr тезлиги топилсин.

453. Пароход Киевдан Днепропетровскка икки суткада боради 
ва 3 суткада 1̂ айтиб келади. Сол Киевдан Днепропетровскка 
канча ва1̂ тда ог̂ иб боради?

454. АВ =  60 м масофада икки жисм М-  ̂ ва М.̂ . бир-бирига 
1хараб текис )^аракат ь^илмоеда. жисм А  дан Afg жисм В дан 
чиц1̂ анига 5^араганда 15 секунд илгари чщди. Х,ар к;айси жисм 
йулнинг 1̂ арама-}^арши учига бориб, тухтамай олдинги тезлиги 
билан орцага кайтди. Биринчи учрашув жисм йулга чи1̂ к,ан- 
дан 21 секунд утгач, иккинчи учрашув эса 45 секунд утгач юз 
берди. Хар 1̂ айси жис\шинг тезлиги топилсин.
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иккинчи

455. А ша/ардан В ша>^арга борадиган йул олдин 3 километр- 
гача баландлдаиб боради, сунгра 5 километр текис йул келади, 
ундан кейин/б километр нишабланиб боради. Чопар А дан В га 
1̂ араб йулг^^ чик̂ иб, ярим й5''лга боргандан кейин бир пакетни 
унутганин!/паЙ1<̂ аб колди. У ор}^асига 1̂ айтди ва А  дан чиккани- 

/ у  36 минут кейин А га р^айтиб келди. Чопар 'А дан 
арта чи!^иб, В гача булган бутун йулни 3 соат-у 27 

минутд^тди. Кайтишда эса А гача булган масофани 3 соат-у 
51 ш л ф м  утди. Агар чопар хар кайси йулни бир хил тезлик 
билан/осди десак, у баландликка 1̂ андай тезлик билан, текис 
йулд^кандай тезлик билан ва нишаб йулда 1̂ андай тезлик билан

'6. Машинистка узига топшнрилган ишни jjap куни белги- 
нормадан; 2 бет орти1̂ босса, ишни муддатидан 3 кун 

-ари тугатади; агарда нормадан 4 бетдан орти1̂  босса, муддати- 
н 5 кун илгари тугатади. У неча бет кучириши ва 1̂ анча Baî T- 

кучириши керак?

457. Бир ишчи белгиланган муддатда бир г^анча бир хил де- 
таллар тайёрлади. Агар у }̂ ар куни 10 та орти1̂  деталь тайёр-
ласа, бу ишни муддатидан 4 у  кун олдин тамомлар эди, агар
Ĵ ap куни 5 та кам деталь тайёрласа, ишни муддатидан 3 кун 
кейин битирар эди. Ишчи 1̂ анча деталь тайёрлаган ва бунга f^an- 
ча вацт кетган?

458. Машинистка )̂ ар куни маълум мивдордаги бетларни бо- 
сиб, бир ишни белгиланган муддатда тамомлаши керак. Агар з̂ ар 
куни белгиланган нормадан 2 бет ортир  ̂ босса, ишни муддатдан 
икки кун олдин тамомлашини, агар кунига нормадан 60% орти!  ̂
босса, муддатидан 4 кун олдин тамомлаб, унинг устига яна 8 бет 
ортик, босишини }^исоблаб чш^ди. Машинистк'а кунига неча бет 
босиши ва ишни неча кунда тамомлаши керак?

459. Икки ишчи бир ишни биргалашиб ишлаб, 8 соатда та- 
момлашди. Агар бу ишни биринчи ишчи ёлгиз узи ишласа-, иккин­
чи ишчи ёлриз узи ишлаганига р^араганда 12 соат тезро!^ тамом- 
лайди. Дар р;айси ишчи бу ишни ёлгиз узи ишласа, неча соатда 
тамомлай олади?

460. Довузни икки трубадан келган сув 6 соатда тулдиради. 
Биринчи трубанинг узи бу }^овузнн иккинчи трубага 1̂ араганда 
5 соат тез тулдиради. Дар 1̂ айси труба ёлриз узи бу з^овузни 
неча соатда тулдира олади?

461. Икки ишчига бир т а̂нча бир хил деталлар тайёрлаш топ- 
ширилган эди. Биринчи ишчи 7 соат, иккинчиси 4 соат ишлаган-



дан кейин бутун ишнинг 1̂ исми тамомлангани маълум булди. 
Улар биргаликда яна 4 соат ишлагандан кейин бутун ишнинг 
pg г̂ исми крлганини ани1'^лашди. Бу ишни хар 1̂ айси ишчи ёлгиа 
узи ишласа, неча соатда тамомлар эди?

462. Пароходга кутарма кран билан юк ортилади. Олдин бир 
хил кучли 4 та кран ишлади. Улар 2 соат ишлагандан кейин 
уларга яна камро!^ кучли 2 та кутарма кран 1̂ ушилди ва шун- 
дан кейин юк ортиш 3 соатда тамом булди. Агар хамма кран 
бараварига ишга туширилса, юк огртиш 4,5 соатда тугар эди. 
Агар битта кучли кран ёлгиз узи ишласа, юк ортишни неча 
соатда тамомлар эди; битта кам кучли кран ёлгиз узи ип1ласа, 
неча соатда тамомлар эди?

463. Курилиш учун 8 соат давомида станциядан р^урилиш 
материали ташиш керак эди. Бу материални ташиш учун олдин 30 та 
уч тоннали машина юборилди. Бу машиналар икки соат ишлаган­
дан кейин яна 9 та беш тоннали машина юборилди; машиналар 
бирга ишлаб, ишни уз вацтида тамомлашди. Агар олдин беш 
тоннали машиналар юборилиб, икки соатдан кейин уч тоннали; /  
машиналар юборилганда, курсатилган муддатда материалнинг фа-
1̂ ат 1*̂ 1̂ исми ташилар эди: by материални битта уч тоннали ма­
шина неча соатда ва битта беш тоннали машина неча соатда та- 
шиб булар эди ва 30 та беш тоннали машина неча соатда ташиб 
булар эди?

464. Икки машинисткага ёзиш учун бир иш берилди. Маши- 
нисткаларнинг иккинчиси биринчисидач 1 соат кейин ишга бош- 
лади. Биринчи машинистка ишга бошлагандан 3 соат кейин )̂ ам-

9
ма ишнинг ^  кисми 1̂ олди. Иш тамом булгандан кейин }^исоб-
лаб 1̂ арашса, Ĵ ap 1̂ айси машинистка бутун ишнинг ярмнни ёзгани 
маълум булди. Дар ь а̂йси машинистка ёлгиз узи бутун ишни. 
неча соатда ёзиб булар эди?

465. А ш  В станциялардан бир-бирига 1̂ араб икки поезд 
йулга чи1̂ ди, иккинчи поезд биринчидан ярим соат кейин жуна- 
ди. Биринчи поезд йулга чик;1̂ анидан 2 соат кейин ноездлар ора-

19сида Л ва В орасидаги бутун йулнинг ^  цисми 1̂ адар масофа
1̂ олди. Улар йулларида давом этиб, А  билан В  орасидаги йул­
нинг уртасида учрашди. Бу станциялар орасидаги масофани >̂ ар 
цайси поезд 1̂ анча ва1̂ тда утади?
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466. Фотография негативларини ювиш учун ^'лчамлари 
20 сл  X 90 см X 25 см булган турри бурчакли параллелепипед 
шаклидаги ванна ишлатилади. Ваннадаги сувни доим аралашти- 
риб туриш учун унга бир крандан сув келиб, иккинчи крандан 
сув чщтлб туради. Иккинчи кранни бекитиб 1̂ уйганда биринчи 
кран ваннани 1̂ анча ва1̂ тда тулдирса, иккинчи кранга тула ван- 
нани бушатиш учун шундан 5 минут кам Baî T керак булади. Агар 
иккала кран баравар очиб 1̂ уйилса, тула ванна 1 соатда бушай- 
ди. }^ар !^айси крандан бир минутда 1̂ анча сув утиши топилсин.

467. Бино 1̂ урилиши учун маълум Baî T ичида 8000 туп- 
рок, 1̂ азиб чи1̂ ариш керак эди. Ер {^азувчилар бригадаси хар 
куни планни 50 м^ ошириб бажарганликлари учун иш муддати- 
дан 8 кун олдин тамомланди. Иш неча кунда бажарилиши ке­
рак булгани ани[^лансин ва :г̂ ар куни неча процент ошириб бажа- 
рилгани топилсин.

468. Икки бригада йулни ремонт 1̂ илди. Иккинчи бригада 
биринчидан бир кун кеч иш бошлаганига 1̂ арамасдан иккала брига­
да 10 км дан йул ремонт р^илди. Агар иккала бригада кунига 
4,5 км йулни ремонт р^илган булса, з̂ ар 1̂ айси бригада кунига 
неча километр йулни ремонт 1̂ илган?

469. Икки ишчи бирга ишлаб бир ишни 12 соатда тамомлади. 
Олдин биринчи ишчи ишнинг ярмини ишлаб, цолганини иккинчиси 
•ишласа, бутун иш 25 соатда тамомланар эди. }^ар ь;айси ишчи 
ёлриз узи бу ишни 1̂ анча ва1̂ тда тамомлай олар эди?

470. Ь^увватлари турлича булган икки трактор бирга ишлаб, 
далани t  кунда -\айдаб тамомлади. Агар олдин битта трактор узи 
ишлаб, даланинг ярмини )^айдаган булиб, сунгра иккинчи трактор 
узи ишни тамомлаганда, дала k  кунда )^айдалган булар эди. Дар 
цайси трактор ёлниз узи бу далани неча кунда,хайдай олади.

471. Гаванга кираверишдаги фарватерни чу1̂ урлатишда хар 
хил ь^увватли учта лой оладиган машина ишлади. Агар фаь^ат 
биринчи машина ишласа, ишга 10 кун орти!  ̂ ваь̂ т кетар эди; 
агар фар^ат иккинчи машина ишласа, иш 20 кун орти!^1̂ а чузилар 
эди. Агар ёлгиз учинчи машина ишласа, фарватерни чук^урлаш 
иши учала машина биргаликда ишлаганидан олти марта куп eai^T- 
га чузилар эди. Бу ишни хар 1̂ айси машина ёлгиз узи неча кун­
да битирар эди?

472. Икки ишчининг иккинчиси биринчисидан 1 у  кун ке-
йин ишга тушиб, бир ишни 7 кунда тамомлай олади. Агар бу 
ишни }̂ ар [^айси ишчи ёлгиз узи ишласа, биринчи ишчи иккин- 
чига 1̂ араганда 3 кун орти!  ̂ ишлашга тугри келади. Хар 1̂ айси 
ишчи елгиз узи бу ишни неча кунда тамомлайди?



473. Кувватлари турлича булган икки трактор бирга ишлаб, 
колхоз ерини 8 кунда хайдаб тамомлади. Дастлаб даланинг яр- 
мини бир трактор ёЛЕиз узи ?^айдаб, кейин иккала трактор бирга 
ишласа, хамма иш 10 кунда тугар эди. Далани ^ар 1̂ айси трак­
тор ёлриз узи неча кунда хайдай олар эди?

474. Бир неча киши зовур 1̂ азимок,чи булди. Агар улар бара- 
варига иш бошлашса, бутун иш 6 соатда тугар эди, лекин улар 
бир-биридан бир хил вакт оралигида кечикиб ишга бошлашди. 
Охирги киши ишга тушгандан ишга тушиш ва1<̂ти оралигича Baî T 
утгандан кейин иш тугади; бунда з̂ ар бир киши ишнинг охири- 
гача ишлади.

Агар биринчи ишга тушган киши охирги тушган кишидан 
5 марта ортик, ва1̂ т ишлаган булса, улар зовурни 1̂ анча ва1̂ тда 
1̂ азиб тамомлашган ?

475. Уч ишчи биргаликда ишлаб, бир ишни t  соатда тамом- 
лай олади. Биринчи ишчи ёлгиз узи бу ишни учинчи ишчидан 
икки марта тез, иккинчи ишчидан бир соат тез тамомлайди. Дар 
1̂ айси ишчи бу ишни ёлгиз узи ишласа, 1̂ анча вактда тамомлай 
олади ?

476. Ховузга икки крандан сув келади. Олдин биринчи кран 
очиб 1̂ уйнлди; у иккинчи краннинг ёлгиз узи ишлаганда 1̂ анча 
ваь^тда ?^овузни тулдирса, шу вацтнинг учдан бирича вар̂ т очи1̂ 
турди. Сунгра, биринчи кран ёлгиз узи ;^овузни р̂ анча ваи;тда 
тулдирса, шу вак;тнинг учдан бирича Baî T иккинчи кран очи1̂

13турди. Шундан кейин з^овузнинг jg 1̂ исми сувга тулди. Агар
иккала кран баравар очи1̂  турганда з^овуз 3 соат-у 36 минутда 
тулса, з^овузни тулдириш учун ?̂ ар к,айси краннинг ёлгиз узига 
{ а̂нча Baî T керак булиши з^исоблансин.

477. Электростанция к;урилишида гишт терувчилар бригадаси 
маълум ва1̂ тда 120 минг дона гишт териши керак эди. Бригада 
ишни муддатидан 4 кун илгари тамомлади. Агар бригада норма 
буйича 4 кунда 1̂ анча гишт териши керак булса, 3 кунда шундан 
5000 дона ортиь; гишт тергани маълум булса, з̂ ар кунги гишт 
териш нормаси 1̂ анча булган ва бригада ха1̂И1̂ атда кунига канча- 
дан гишт терган ?

478. Уч идишга сув ь^уйилган. Агар биринчи идишдаги сув- 
нинг -д 1̂ исмини иккинчи идишга 1̂ уйиб, сунгра иккинчи идишда

булган сувнинг к,исмини учинчи идишга 1̂ уйиб, низ^оят, учинчи

идишда булган сувнинг 1̂ исми биринчи идишга 1̂ уйилса, л,ар.
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бир идишда 9 литрдан сув булади. Дар >̂ айси идишда 1̂ анча сув 
бор?

479. Соф спирт тулдирилган бакдан ундаги спиртнинг бир 
KjHCMHHH 1̂ уйиб олиб, урнига шунча сув 1̂ уйиб 1̂ уйилди; сунгра 
бакдан яна ушанча литр аралашма куйиб олинди, шундан кейин 
бакда 49 л соф спирт (^олди. Бакнинг с и р и м и  64 л. Бакдан би- 
ринчи сафар 1̂ анча спирт ва иккинчи сафар ь^анча спирт ь̂ уйиб 
олинган^) ?

480. 20 литрли идиш спирт билан тулдирилди. Ундан бир- 
мунча спирт шу идишга тенг булган иккинчи идишга 1̂ уйилди 
ва иккинчи идишнинг 1̂ олган 1̂ исмига сув 1̂ уйиб тулдирилди ва 
шу иккинчи идишдаги аралашмадан- биринчи идишга цуйиб тул­
дирилди. Сунгра биринчи идишдан иккинчига 6 - |  л аралашма
[\уйилди; шундан кейин иккала идишдаги спирт ми1̂ дорлари ба- 
равар булди. Дастлаб биринчи идишдан иккинчига канча спирт 
к^уйилган?

481. 8 л сиримли идишга 16% кислородли хаво т^'лдирил- 
ган. Бу идишдан з^авонинг бир 1̂ исми чи1̂ ариб юборилди ва шун­
ча ми}^дорда азот киритилди, сунгра яна уша ми1̂ дорда аралашма 
чи1̂ арилиб, яна шунча азот билан тулдирилди. Янги аралашмада 
кислороднинг ми{^дори 9% га тушиб колди. Дар сафар идишдан 
неча литр аралашма чир^ариб юборилган?

482. Икки колхозчи аёл бозорга 100 дона тухум олиб ке- 
лишди. Иккала аёл тухумларини турли нарх билан сотиб, бара- 
вар миь^дорда пул туплашди. Агар биринчи аёлнинг тухумлари 
иккинчисииикича булса, у 7,2 сумлик тухум сотган булар эди; 
агар иккинчи аёлнинг тухумлари биринчисиникича булса, у 3,2 
-сумлик тухум сотган булар эди. Хар цайси аёлда нечта тухум 
булган ?

483. Икки колхозчи аёл бозорга а л сут олиб келди ва тур­
ли нарх билан сотиб, баравар ми1̂ дорда пул туплашди. Агар би­
ринчи аёл иккинчи аёл сотганча сут сотса, т сум пул туплар 
эди, агар иккинчи аёл биринчи аёл сотганча сут сотса, п сум 
пул туплар эди {т'>п). Хар 1̂ айси аёлда неча литр сут булган?

484. Бир хил 1-^увватли иккита ичдан ёнар двигателнинг те- 
жамлилигини синаш вацтида улардан бири маълум муддатда 
600 г бензин сарф килди, иккинчиси биринчисидан 2 соат кам

1) Бу масала аралашманинг >;ажми спирт билан сув :!5ажмларининг йирин- 
дисига тенг деб фараз килиб тузилган. Ха1̂и1̂ атда эса аралашманинг ) а̂'жми 
бир 03 кичикро!  ̂ булади.



ишлаб, 384 г бензин сарф 1̂ илди. Агар биринчи двигатель бир 
соатда иккинчи двигателнинг бир соатда сарф 1̂ илганича ва ик- 
кинчиси бир соатда биринчисининг бир соатда сарф 1̂ илганича бензин 
сарф 1̂ илса, иккала двигатель баравар ми1̂ дорда бензин сарф 1̂ ил- 
ган булар эди. Дар кайси двигатель бир соатда 1̂ анча бензин 
сарф 1̂ илади?

485. Олтин билан кумушнинг икки хил 1̂ отишмаси бор; бир 
1̂ отишмада олтин мивдорининг кумуш мивдорига нисбати 2 :3  
каби, иккинчисида 3 :7  каби. Ичидаги олтин ва кумуш 5:11 
нисбатда булган 8 кг 1̂ отишма }^осил ь^илиш учун Ĵ ap 1̂ айси i^o- 
тишмадан р а̂нча олиш керак?

486. Бир бочкадаги аралашмада спирт билан сувнинг мицдори 
2 : 3 нисбатда, иккинчи бочкада 3 ; 7 нисбатда. Спирт билан сув 
3 :5  нисбатда булган 12 челак аралаима )^осил 1̂ илиш учун бу 
аралашмаларнинг }̂ ар биридан неча челак олиш керак?

487. Бир 1̂ отишмада 1 :2  нисбатда икки хил металл бор, ик­
кинчи цотишмада эса шу металлар 2 :3  нисбатда. Таркибида уша 
металлар 17; 27 нисбатда булган учинчи бир 1̂ отишма з^осил щ -  
лиш учун liiy 1̂ отишмаларнинг з̂ ар биридан 1̂ анча 1̂ исм олиш 
керак?

488. Учсиз 1̂ айиш билан туташтирилган икки гилдиракнинг 
кичиги бир минутда каттасидан 400 та ортиц айланади. Катта 
гилдиракнинг 5 марта айланиши учун кетадиган Baî T, кичик 1̂ и̂л- 
диракнинг 5 марта айланиши учун кетадиган ва1̂ тдан 1 секунд 
орти1̂ . }^ар р̂ айси гилдирак 1 минутда неча марта айланади?

489. Араванинг олдинги гилдираги 18 м масофада кейинги 
гилдиракдан 10 та орти!^ айланади. Агар олдинги гилдирак айлана- 
сини 6 дм орттириб, кейинги гилдирак айланаси 6 дм камай- 
тирилса, шунча масофада олдинги гилдирак кейингисидан 4 та 
ортир  ̂ айланади. Хар !^айси гилдирак айланасининг узунлиги то- 
пилсин.

490. 600 т юкли баржа 3 кунда бушатилди. Биринчи ва
2

учинчи куни 5 а̂мма юкнинг у  кисми туширилди. Иккинчи куни
биринчи кунгидан кам, учинчи куни иккинчи кунгидан кам юк 
туширилди; учинчи куни туширилган юкнинг иккинчи куни ту- 
ширилган юкка нисбатан камайиш проценти билан иккинчи куни 
туширилган юкнинг биринчи куни туширилган юкка нисбатан ка­
майиш процентининг айирмаси 5 га тенг. Хар 1̂ айси куни 1̂ анча 
юк туширилгани з^амда иккинчи ва учинчи куни туширилган 
юкларнинг камайиш проценти ани1̂ лансин.
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491. Икки хил эритманинг бирида 800 г, иккинчисида 600 г 
сувсиз сульфат кислота бор. Иккала эритмани 1̂ ушиб 10 кг янги 
сульфат кислота эритмаси ?^осил 1̂ илинди. Биринчи эритмадаги 
сувсиз сульфат кислотанинг процент миедори иккинчи эритма­
даги сувсиз сульфат кислотанинг процент ми1̂ доридан 10 та 
ортик; булса, аралашмадаги j^ap цайси эритманинг орирлиги то- 
пилсин.

492. Иккита хар хил мис ь^отишмаси бор. Биринчи котишма- 
даги миснинг проценти иккинчи 1ртишмадаги мис процентидан 
40 та кам. Иккала 1̂ отишмани 1̂ ушиб эритиб, 36% мис булган 
к^отишма ?̂ осил р и̂ л и н д н . Биринчи 1̂ отишмада 6 кг, иккинчи ь;о- 
тишмада 12 кг мис борлиги маълум булса, биринчи 1̂ отишмада 
неча процент ва и к к и н ч и  1̂ отишмада веча процент мис булгани 
аник;лансин.

493. Узунлиги 490 м булган юк поезди билан узунлиги 210 л  
булган пассажир поезди икки параллел йулдан бир-бирига к;а- 
раб келмоь^да. Пассажир поездининг машинисти узидан 700 м 
нарида юк поездини курди; шундан 28 секунд кейин поездлар 
учрашди. Агар юк поезди светофор ёнидан пассажир поездига 
Караганда 35 секунд ортик вар^тда утгани маълум булса, )̂ ар 
к̂ айси поезднинг тезлиги топилсин.

494. Юк поезди нефть ортилган икки у1̂ ли ва турт укли 
цистерналардан тузилган. Поезднинг огирлиги 940 т. Икки у[^ли 
цистерналар турт уь̂ ли цистерналардан 5 та орти1̂  булиб, хар 
бир турт ;̂ 1̂ ли цистерна бир у1̂ ли цистернадан уч марта огир 
ва )^амма турт ук,ли цистерналардаги нефть огирлиги (цистерна­
лар огирлигидан ташцари) ?^амма икки у1̂ ли цистерналардаги 
нефть огирлигидан 100 т орти1̂ . Турт ур^ли цистернадаги нефть- 
нинг огирлиги 40 т, икки у1̂ ли цистернадаги нефтнинг огир- 
лиги турт у[^ли цистернадаги- нефть огирлигининг 0,3 к;исмига 
тенг. Нечта турт у1<̂ ли цистерна ва нечта икки у1̂ ли цистерна 
бор ва >̂ ар i-!iaficH хил цистернанинг огирлиги к,анча?

495. Тоннелнинг икки томонидан ишлай бошлаган икки ма­
шина ншни 60 кунда тамомлаши керак. Агар биринчи машина 
шу ваь;т ичида [^илиши керак булган бутун ишининг 30% ини,

2
иккинчи машина уз ишиНинг 26 -д % ини бажарса, иккаласи 60 м
тоннел очади. Агар биринчи машина иккинчи машина 1<^иладиган
бутун ишнинг у  р^исмини битириши, иккинчи машина биринчи
машина р^иладиган бутун ишнинг 0,3 1̂ исмини битириши учун 
Аиринчи машинага иккинчисига керак буладиган ва1даан 6 кун



орти1̂  Baî T кетар эди. Хар {̂ айси машина бир кунда неча метр 
тоннель р^азийди?

496. Икки бригада бирга ишлаб, йул участкасининг ремонти- 
ни 6 кунда тамомлади. Биринчи бригада ёлгиз узи бутун ишнинг
40%ини бажариши учун иккинчи бригада бутун ишнинг 13-^%
ини бажириши учун кетадиган ва!^тдан 2 кун орти!  ̂ sai^T кетади. 
Хар 1̂ айси бригада ёлгиз узи ишласа, бутун участкани неча кун­
да ремонт 1̂ ила олар эди?

497. Пристандан станцияга 690 т юк бешта уч тоннали ва 
унта бир ярим тоннали машиналар билан ташилиши керак эди. 
Бир неча соат ишлагандан кейин )^амма машина бутун юкнинг 
25^  1̂ исмини ташиди. Юк ташишни уз вацтида тамомламоц учун
утган ваь^тга [^араганда 2 соат кам Baî T {^олди. Шофёрлар олдин- 
гига 1̂ араганда бир марта орти1̂ ь^атнаганликлари сабабли юк уз 
вацтида ташиб булинди. Дамма юк неча соатда ташиб тамомлан- 
ган г;амда бир ярим тоннали машина бир соатда уч тоннали ма- 
шинадан бир марта орти[  ̂ р^атнаган булса, даст.^аб машиналар 
соатига неча марта 1̂ атнаган?

Э с л а т м а. Хар 1̂ айси уч тоннали машинага тула 3 m ва дар цайси

бир ярим тоннали машинага тула 1-^ ni юк ортилган, деб дисобланади.

498. Спорт майдончаси тугри туртбурак шаклида булиб, то- 
монлари а метр ва Ь метр. Майдонча атрофига йулка 1̂ илинган 
булиб, унинг чети 5̂ ам тугри туртбурчак шаклида булиб, томон- 
лари майдончанинг томонларига параллел ва улардан бир хил 
Узо1̂ ликда. Йулканинг юзи спорт майдончасининг юзига тенг. 
Йулканинг эни топилсин.

499. Томоша залида а  стул булиб, бир неча ь^аторга баравар- 
дан ь̂ илиб цуйилган. Агар Ĵ ap бир i^aTopra Ь тадан стул ь^ушиб, 
цаторлар сони с  та камайтирилса, томоша залидаги стуллар сони 
аввалги сонининг ундан бир }^иссаси [^адар ортади. }^ар бир ка- 
торда нечта стул бор?

500. Бир-биридан d  м масофада булган икки жисм бир-бирига 
1̂ араб 5^аракат 1̂ илади ва а  секунддан кейин учрашади. Агар 
улар бир томонга ь̂ араб шу тезликлари билан х^аракат 1̂ илишса,
Ь секунддан кейин учрашади. Дар бир жисм х.аракатининг тез- 
лиги топилсин.

501. Ораларидаги масофа d  км булган Л ва пунктларидан 
бир ва1̂ тда бир-бирига 1̂ араб мотоциклчи ва велосипедчи йулга 
чивди. 2 соатдан кейин улар учрашди ва тухтатмасдан йулларига
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кетаверишди. Велосипедчининг А га боришидан t  соат олдин мо- 
тоциклчи В  га етиб келди. Мотоцкклчинипг тезлиги ва велоси­
педчининг тезлиги топилсин.

502. А пунктдан В пунктга 1̂ араб пиёда киши йулга чик;ди. 
а  соатдан кейин В дан пиёда томонга ь^араб велосипедчи йулга 
чик,ди- Велосипедчи йулга чиеданидан Ь соат кейин пиёда билан 
учрашди. А ва В пунктлар орасидаги масофани утиш учуй вело- 
сипедчига пиёдага р^араганда с соат кам eai^r керак булса, шу 
масофани утиш учуй велосипедчига t^ama saî T̂ ва пиёдага ь̂ анча 
Baî T керак булади?

503. Тезлиги v  км!соат булган А  поезд тезлиги км/соат 
булган В поезддан кейин йулга чи1̂ ади. А поезднинг кечикиб 
жунаши иккала поезднинг тайинланган жойга бир ва1̂ тда етиб
боришига мулжалланган. В поезд йулнинг 1̂ исмини утгандан
кейин тезлигини ярмига камайтиришга мажбур булди. Шу сабаб- 
,дан поездлар тайинланган жойдан а км берида учрашди. Белги- 
ланган станциягача булган масофа топилсин.

j 504. Омонат кассага пул 1̂ уйган киши бир йилдан кейин 15 сум
процент пули олиши керак эди. Бунинг устига 85 сум кушиб, 
яна бир йилга кассада тфлдирди. Бир йилдан кейин омонат пули 
процентлари билан 420 сум булди. Дастлаб омонат кассага канча 
пул г^уйилган ва омонат касса йилига неча процент тулайди?

505. А  станокнинг иш унумдорлиги В ва С станоклар иш 
унумдорликлари йигиндисининг т%  ини ташкил 1̂ илади. В ста­
нокнинг иш унумдорлиги ,эса Л ва С станоклар иш унумдорлик-

' лари йиринднсининг 4%  ини ташкил 1̂ иладй. С станокнинг иш
унумдорлиги А ва В станоклар унумдорликлари йигиндисига нис-

1 батан неча процентни ташкил 1̂ илади?

506. Заводнинг ма^^сулот ишлаб чи1̂ ариши утган йилга нис- 
батан биринчи йили р%, иккинчи йили q% усди. Агар заводда 
ма}^сулот ишлаб чир^аришнинг уч йиллик усиши урта з̂ исоб билан 
йилига г%  ортган булса, учинчи йили завод маз^сулот ишлаб 
чи1̂ аришининг ортиши неча процент булиши керак?

507. Молнинг умумий мивдоридан а проценти Р процент 
фойда билан сотилди, ь^олган щсмининг Ь проценти q процент 
фойда билан сотилди. Агар умумий фойда мол таннархининг 
г%  ни ташкил р^илса, молнинг г^олган 1̂ исми ь^андай фойда билан 
сотилган ?

508. Таркибидаги мис проценти турлича булиб, т кг ва п кг 
' огирликдаги икки 1̂ отишмадан бир хил огирликда икки булак



кесиб олинди. Кесиб олинган хар 1̂ айси булак 1̂ олган бош!̂ а бу- 
лак билан 1̂ ушиб эритилди. Шундан кейин иккала к̂ отишмадаги 
миснинг процент ми1̂ дорлари бир хил булди. Кесиб олинган )̂ ар 
бир булакнинг орирлиги 1̂ анча?

509. Бир 1̂ анча пул п та тудага ажратилди. Суигра биринчи 
туданинг п дан бир 1̂ исми олиниб, иккинчи тудага к;ушилди. 
Шундан кейин иккинчи тудада хрсил булган пулнинг п дан бир 
к̂ исми олиниб, учинчи тудага кушилди. Сунгра учинчи тудада 
5̂ осил булган пулнинг п дан бир 1̂ исми олиниб, туртинчи тудага 
1̂ ушилди ва 5̂ оказо. Нихрят л-тудада )̂ осил булган пулнинг п 
дан бир 1̂ исми олиниб, биринчи тудага 1̂ ушилди. Шундан кейин 
}̂ ар бир тудада А сумдан пул булди. Бундай олиб 1̂ уйишдан 
илгари хар 1̂ айси тудада 1̂ анча пул булган? (ft= 5  булган }̂ ол би­
лан чекланиш мумкин.)



И К К И Н Ч И  к и е м  

ГЕОМЕТРИЯ ВА ТРИГОНОМЕТРИЯ

8 - Б О Б .

ПЛАНИМЕТРИЯ

510. Турри бурчакли учбурчакнинг периметри 132 га, томон- 
лари квадратларининг йириндиси 6050 га тенг. Учбурчакнинг 
томонлари топилсин.

511. Параллелограммнинг уткир бурчаги а ва диагоналлари 
кесишган ну1̂ тадан тенг булмаган томонларигача булган т  ва 
р масофалар берилган. Параллелограммнинг диагоналлари ва юзи 
топйлсин.

512. Тенг ёнли з̂ чбурчакнинг асоси 30 см, баландлиги 20 см.
Ён томонига туширилган баландлиги топилсин.

513. Учбурчакнинг асоси 60 см, баландлиги 12 см ва асоси- 
га утказилган меди^наси 13 см. Учбурчакнинг ён томони то­
пилсин.

514. Катети Ь га тенг булган тенг ёнли турри бурчакли уч­
бурчакнинг томонларига таш1̂ и томондан квадратлар ясалган. Бу 
квадратларнинг марказлари узаро турри чизи1̂  кесмалари билан 
туташтирилган. Хосил булган учбурчакнинг юзи топилсин.

515. Квадратнинг томонлари ^  нисбатда булинган, бунда Ĵ ap

бир учи ёнида битта катта ва битта кичик кесма ётади. Кетма- 
кет булиниш ну1̂ талари турри чизи1̂ лар билан туташтирилган.
Агар берилган квадратнинг томони а га тенг булса, з̂ осил бул­
ган туртбурчакнинг юзи 1̂ анчага тенг булади?

516. Бир квадратга иккинчи бир квадрат ички чизилган, бу- 
нинг учлари биринчи квадратнинг томонларида ётади, томонлари 
эса биринчи квадрат томонлари билан 30° ли бурчаклар }̂ осил 
1̂ илади. Ички чизилган квадратнинг юзи берилган квадрат юзининг 
1̂ андай булагига тенг? *

517. Томони а га тенг булган квадратга иккинчи квадрат ички 
чизилган, бунинг учлари биринчи квадратнинг томонларида ётади.
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Иккипчи квадратнинг юзи биринчи квадрат юзининг ^  цисмига

тенг булса, биринчи квадратнинг томонлари иккинчи квадратнинг 
учлари билан 1̂ андай кесмаларга булинганлиги топилсин.

518. Томонлари 3  м ва 4 м булган турри туртбурчакка то- 
монларининг нисбати 1 :3 каби булган иккинчи тугри туртбурчак 
ички чизилган. Шу турри туртбурчакнинг томонлари топилсин.

519. Томони а га тенг булган ABC тенг томонли учбурчакка 
тенг томонли LMN  учбурчак ички чизилган, бунинг учлари би­
ринчи учбурчакнинг томонларида ётади ва уларнинг хар бирини
1 :2 нисбатда булади. LM N учбурчакнинг юзи топилсин.

520. Периметри 2р ва баландлиги h булган тугри бурчакли 
учбурчакнинг томонлари топилсин.

521. Тенг ёнли ABC учбурчакнинг С А ва СВ ён томонлари- 
дан СМ ва CN  тенг кесмалар ажратилган. ABC учбурчакнинг 
периметри 2Р, унинг асоси ЛВ =  2а ва MN  кесма билан кесил- 
ган AMNB туртбурчакнинг периметри 2р экани маълум. СМ ва 
CN кесмалариинг узунлиги топилсин.

522. Асослари а, Ь ва кичик ён томонн с булган тугри бур­
чакли трапеция берилган. Трапеция диагоналлари кесишган ну1<̂- 
тадан а асосгача булган масофа ва кичик ён томонигача булган 
масофа топилсин.

523. Тенг ёнли учбурчакнинг асоси 12 см, асосига туширил- 
ган баландлиги, асосининг уртаси билан ён томони уртасини ту- 
таштирувчи кесмага тенг. Шу учбурчакнинг юзи топилсин.

524. Ромбнинг периметри 2р см, диагоналларининг йигиндиси 
т  см. Ромбнинг юзи топилсин.

525. Трапециянинг катта асоси а, кичик асоси Ь\ катта асоси 
учидаги бурчаклари 30° ва 45°. Трапециянинг юзи топилсин.

526. Трапециянинг параллел томонлари 16 см ва 44 см, па- 
раллел булмаган томонлари 17 см ва 25 см. Шу трапециянинг 
юзи )̂ исоблансин.

527. Томони а га тенг булган мунтазам учбурчакка ички чи­
зилган квадратнинг юзи топилсин.

528. Учбурчакнинг асоси баландлиги билан 36 см ъа 14 см 
ли кесмаларга булинади. Учбурчакнинг асосига перпендикуляр 
1̂ илиб утказилган тугри чизик унинг юзини тенг иккига булди. 
Бу тугри чизи!̂  учбурчакнинг асосини 1̂ андай булакларга булган?
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529. Учбурчакнинг баландлиги 4 га тенг; у асосни I ; 8 нис- 
батда икки булакка булади. Баландликка параллел ва учбурчакни 
тенгдош булакларга булувчи турри чизрщнипг узунлиги то- 
пилсин.

530. ABC учбурчак АС томонига параллел турри чизи!̂ лар 
билан учта тенгдош булакларга булинган. Бу тугри' чизи1̂ лар а 
га тенг булган АВ томонни 1̂ андай булакларга б}даани >̂ис̂ б- 
лансин.

531. Учбурчакнинг юзи 5 га тенг; унинг асосига параллел 
тугри чизи!̂  ундан юзи q га тенг булган учбурчак ажратади. 
Учта учи кичик учбурчакнинг учлари билан устма-уст тушган, 
туртинчи учи эса катта учбурчакнинг асосида ётган туртбурчак- 
нинг юзи топилсин.

532. Трапециянинг параллел томонлари а ва 6 га тенг. Шу 
томонларга параллел ва трапеция юзини тенг иккига булган кес- 
манинг узунлиги топилсин.

533. Ромбнинг утмас бурчаги учидан унинг томонларига пер- 
пендикулярлар утказилган. Дар бир перпендикулярнинг узунлиги 
а га тенг, уларнинг асослари орасидаги масофа Ь га тенг. Ромб­
нинг юзи топилсин.

534. Учбурчакнинг икки томони мое равишда 27 см ва 29 см, 
учинчи томонининг медианаси 26 см га тенг. Учбурчакнинг юзи 
топилсин.

2
535. Учбурчакнинг икки томони Ь ва с, юзи S =  -̂ Ьс. Уч­

бурчакнинг учинчи а томони топилсин.

536. Трапециянинг асослари а ва 6 Jî aMAa ён томонлари с ва 
d буйича унинг т ва п диагоналлари топилсин.

537. Параллелограмм берилган, унинг уткир бурчаги 60°. Па­

раллелограмм диагоналлари квадратларининг нисбати у  га тенг. 

Томонларининг нисбати топилсин.

538. Тенг томонли учбурчак ичида ихтиёрий бир ну!̂ та олиб, 
ундан учбурчакнинг хамма томонларига перпендикулярлар туши- 
рилган. Шу уч перпендикулярнинг ни̂ индиси учбурчакнинг ба- 
ландлигига тенг экани исботлансин.

539. Доирадан таии̂ аридаги ну1̂ тадан иккита кесувчи утка­
зилган. Биринчи кесувчининг ички кесмаси 47 м, ташци кесмаси 
9 м\ иккинчи кесувчининг ички кесмаси ташки кесмадан 72 м 
орти1̂ . Иккинчи -чесувчининг узунлиги топилсин:



540. Доиранинг марказидан т см наридаги ну1̂ тадан доирага 
уринмалар утказилган. Уриниш ну1̂ талари орасидаги масофа а см.
Доиранинг радиуси топилсин.

541. Радиуси 13 см га тенг булган доиранинг ичида, марказ- 
дан 5 см нарида М  ну1̂ та берилган. М  нур̂ тадан АВ ^  25 см 
ватар утказилган. АВ ватарнинг М  нук;та билан булинган кесма- 
ларининг узунликлари топилсин.

542. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги а га тенг. Шу 
учбурчакка ички на ташь̂ и чизилган доиралар радиусларининг 
нисбати топилсин.

543. Учбурчакнинг томонлари: а — 13 см, Ь =  14 см, с— 15 см.
Булардан иккитаси {а на Ь) маркази учинчи томонда ётган 
доирага уринма булади. Доиранинг радиуси топилсин.

544. Радиуси R булган доирага бир бурчаги 120° булган тенг 
ёнли учбурчак ташки чизилган. Унинг томонлари топилсин.

545. Катта катетни диаметр 1̂ илиб, унга ярим айлана чизил­
ган. Кичик катет 30 см, тугри бурчак учини ярим айлана Ги- 
потенузани кесган ну1̂ та билан туташтирувчи ватар 24 см. Шу 
ярим айлананинг узунлиги топилсин.

546. Турри бурчакли учбурчакка ярим айлана ички чизилган, 
унинг диаметри гипотенузада ётади, маркази зса гипотенузайи 
15 см ва 20 см ли кесмаларга булади. Ярим айлананинг катет- 
лар билан уриниш ну1̂ талари орасидаги ёйининг узунлиги то­
пилсин.

547. Асоси 4 см га, баландлиги 6 см га тенг булган тенг 
ёнли учбурчакнинг ён томонини диаметр 1̂ илиб, ярим айлана 
ясалган. Унинг асос ва ён томон билан кесишиш ну1\талари тур­
ри чизи!̂  билан туташтирилган. Ярим доирада з̂ осил булган ички 
чизилган туртбурчакнинг юзи топилсин.

548. Асрси 2а ва баландлиги h булган тенг ёнли учбурчак 
берилган. Учбурчакка айлана ички чизилган ва айланага учбур­
чакнинг асосига параллел к,илиб уринма утказилган. Айлананинг 
радиуси ва уринманинг учбурчак томонлари орасида 1̂ олган кес- 
маси топилсин.

549. Доирадан тащкарида ётган нур̂ тадан иккита кесувчи ут­
казилган, уларнинг тап;1̂  j г̂ исмлари 2 метрдан. Кесувчиларнинг 
айлана билан кесишган ну1̂ талари бир туртбурчакнинг учлари 
булади: туртбурчакнинг икки 1̂ арама-1̂ арши томони 6 ва 2,4 м.
Туртбурчакнинг юзи топилсин.

5 п. А. Антонов



550. Учбурчакнинг томонлари 6 см, 7 см, 9 см. Учбурчак- 
нинг учта учини марказ килиб, узаро уринадиган айланалар чи- 
зилган. Маркази учбурчакнинг энг к-ичик бурчаги учида ётган 
айлана цолган икки айлана билан ички томондан уринади, ь̂ол- 
ган иккитаси эса узаро таш1̂ и томондан уринади. Учала айлана- 
нинг радиуслари топилсин.

551. Радиуслари 5 см ва 2 см булган икки айлананинг таш- 

к,и уринмаси ички уринмасидан 1 марта катта. Шу айлана- 

ларнинг марказлари орасидаги масофа топилсин.

552. Радиуслари 17 см ъа \Q см булган икки айлана марказ­
лари орасидаги масофа 21 см. Айланалар марказларини туташти- 
рувчи тугри чизи!̂  билан айланалар таш1̂ и уринмаси кесишган Hyî - 
тадан айланалар марказларигача булган масофалар топилсин.

553. Радиуслари R ш г булган икки айлана бир-бирига таш- 
1̂ и томондан уринади; уларга умумий уринмалар (битта ички ва 
иккита тайней уринма) утказилган. Ички уринманинг таии̂ и урин­
малар орасидаги кесмасининг узунлиги топилсин.

554. Радиуслари ^  ва г булиб ташци уриниш ^̂ олатида бул­
ган икки айланага таш!̂ и умумий уринмалар утказилган. Шу 
уринмалар билан уриниш ну1̂ таларини туташтирувчи ватарлардан 
х̂ осил булган трапециянинг юзи топилсин.

555. Радиуслари R ъг г булган икки айлана бир-бирига таш- 
1̂ и томондан уринади. Бу айланаларга умумий тайней уринма ут­
казилган ва бунда )̂ осил булган эгри чизи1̂ ли учбурчакка айлана 
ички чизнлган. Шу айлананинг радиуси топилсин.

556. Айлананинг бир ну1̂ тасидан утказилган икки ватарнинг 
узунликлари а ва Ь. Агар уларнинг учлари туташтирилса, юзи 
5 га тенг учбурчак хрсил булади. Айлананийг радиуси то­
пилсин.

557. Радиуси R га тенг булган доиранинг марказидан бир то- 
монда узаро параллел булган учта ватар утказилган. Бу ватарлар 
мос равишда айланага ички чизилган мунтазам олтибурчак, турт- 
бурчак ва учбурчакнинг томонларига тенг. Доиранинг иккинчи 
ва учинчи ватарлар орасидаги 1̂ исми юзининг биринчи ва иккин­
чи ватарлар орасидаги 1̂ исмининг юзига нисбати топилсин.

558. Туррн бурчакли учбурчакнинг учидан гипотенузасига ту- 
ширилган' баландлик уни 25,6 см ва 14,4 см кесмаларга булади. 
Шу учбурчакка ички чизилган доиранинг юзи топилсин.



559. Томони а ва уткир бурчаги 60° булган ромбга ички ай- 
лана чизилган. Учлари айлана билан ромб томонларининг уриниш 
ну1̂ таларида ётган турри туртбурчакнинг юзи топилсин.

560. Радиуси R булган айланага утказилган 4 та уринма ромб 
5̂ осил 1̂ илади, унинг катта диагонали 4^  га тенг. Бир умумий 
ну1̂ тадан чи!̂ 1̂ ан икки уринма билан уриниш ну1̂ талари ораси- 
даги кичик ей билан чегараланган фигуралардан )̂ ар бирининг 
юзи топилсин.

56L Доирага таш1̂ и чизилган тенг ёнли трапециянинг юзи 

5  га тенг. Трапециянинг асосидаги уткир бурчаги га тенг. 

Шу трапециянинг ён томони топилсин.

562. Радиуси 2 см га тенг булган доирага тайней чизилган 
тенг ёнли трапециянинг юзи 20 см"̂ . Трапециянинг томонлари 
топилсин.

563. Доирага трапеция таш1̂ и чизилган, унинг ён томонлари 
параллел томонларининг каттаси билан а ва Р уткир бурчаклар 
з̂ осил 1̂ илади. Трапециянинг юзи Q. Доиранинг радиуси то­
пилсин.

564. Радиуси г булган доирага таш1̂ и чизилган тугри бур- 

чакли трапециянинг энг кичик томони у  га тенг. Трапециянинг 

юзи топилсин.

565. Тугри бурчакли трапецияга тапщи чизилган дойра мар- 
казининг бир ён томон учларидан узоь̂ лиги 2 см ва А см. Тра­
пециянинг юзи топилсин.

566. Томони а га тенг булган тенг томонли учбурчакка дой­
ра ички чизилган. Сунгра шу учбурчакка яна учта дойра ички 
чизилган, улар биринчи доирага ва учбурчакнинг томонларига 
уринади ва яна шу ички чизилган доираларга ва учбурчак то­
монларига уринадиган учта дойра ички чизилган ва )̂ оказо. Дам- 
ма ички чизилган доиралар юзларининг йигиндиси топилсин )̂.

567. ABC учбурчак доирага ички чизилган; А учйдан урин­
ма утказилган ва у ВС томоннинг давши билан D  ну{̂ тада ке- 
сишгунча давом эттирилган. В ъа С учларидан уринмага перпен- 
дикулярлар утказилган, _уларнинг кичиги 6 см га тенг. Агар 

ВС =  5 см, AD =  5 |/б см булса, бу перпендикулярлар, ВС 
томон ва уринма кесмаси билан з̂ осил ь̂ илинган трапециянинг 
юзи топилсин.

*) Яъни ички чизилган доиралар юзлари йириндисининг лимити топилсин.
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568. Томони а га тенг булган мунтазам учбурчакка бир-би- 
рига уринадиган учта тенг дойра ички чизилган. Буларнинг хар 
бири берилган учбурчакнинг икки томонига уринади. Шу доира- 
ларнинг радиуслари топилсин.

569. Томони а га тенг булган тенг томонли учбурчак ичига 
учбурчакнинг томонларига ва бир-бирига уринувчи учта тенг дой­
ра жойлаштирилган. Узаро уринувчи доиралар ёйларидан >̂ осил 
булган эгри чизик;ли учбурчакнинг юзи топилсин (учбурчакнинг 
учлари узаро уриниш нуь̂ талари булади).

570. Томони а га тенг булган квадратнинг ичига туртта тенг 
дойра жойлаштирилган; буларнинг Ĵ ap бири квадратнинг икки 
1̂ ушни томонига ва икки доирага ([̂ олган учтасининг иккитасига) 
уринади. Бир-бирига уринган доираларнинг ёйлари >̂ осил 1̂ илган 
эгри чизир̂ ли туртбурчакнинг юзи топилсин (туртбурчакнинг уч­
лари доираларнинг уриниш ну1̂ талари булади).

571. Периметри р га тенг, ёйи 120° ли булган сегментнинг 
юзи топилсин.

572. Учбурчакка радиуси 4 см булган дойра ички чизилган. 
Учбурчакнинг томонларидан бири уриниш нуь̂ таси билан % см ва 
8 см ли булакларга булинган. Колган икки томонининг узунлик- 
лари топилсин.

573. Тенг томонли учбурчакнинг асосидаги бурчак учидан 
унга [̂ арши ётган томонга туширилган перпендикуляр шу томон- 
ш  т :п  нисбатда булади. Учбурчакнинг бурчаклари топилсин.

574. Диаметрга перпендикуляр булган ватар уни т : п нис- 
батда 65'лади. Айлананинг ватар ва диаметр билан булинган ёйла- 
рининг 5̂ар бири топилсин.

575. Параллелограммнинг иккита баландлиги ва ва пе­
риметри 2р берилган. Параллелограммнинг бурчаги топилсин.

576. Т угри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги учидан чи!̂ - 
т̂ ан баландлик ва медиана 40:41 каби нисбатда булса, катетла- 
рининг нисбати топилсин.

577. Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузаси с, уткир бур- 
чакларидан бири а. Ички чизилган доиранинг юзи топилсин.

‘ 578. Учбурчакнинг томонлари 25 см, 24 см ва 7 см. Шу уч­
бурчакка ички чизилган ва таш1̂ и чизилган доираларнинг ради- 

'услари топилсин.

1) Ёй бирликларида.



579. Таш1̂ и томондан уринувчи икки доиранинг марказлари 
орасидаги масофа d, таш1̂ и умумий уринмалар орасидаги бурчак 
<р. Доираларнинг радиуслари топилсин.

580. Ромбнинг юзи Q, унга ички чизилган доиранинг юзи 5. 
Ромбнинг бурчаги топилсин.

581. Доирага мунтазам 2га бурчак ички чизилган. Шу доира­
нинг узига мунтазам п бурчак таш1̂ и чизилган. Бу купбурчак- 
ларнинг юзлари бир-биридан Р 1̂ адар фарц цилади. Доиранинг 
радиуси топилсин.

582. Мунтазам га бурчак томонларининг урталарини тугри чи- 
зи1̂ лар билан туташтиришдан хосил булган га-бурчакка ички 
чизилган ЯНГИ мунтазам га бурчак )̂ осил булди. Шу фигуралар 
юзларининг кисбати топилсин.‘

583. Томони а га тенг булган мунтазам га бурчакка ташь̂ и 
айлана чизилган ва унга яна ички айлана чизилган. Шу айла- 
налар орасида хосил булган х̂ал1̂ анинг юзи ва эни топилсин.

584. Радиуси R, марказий бурчаги а булган секторга дойра 
ички чизилган. Унинг радиуси топилсин.

585. Радиуси R булган доирага бир нур̂ тадан узаро 2а бур­
чак :!̂ осил 1̂ илувчи иккита уринма утказилган. Бу уринмалар 
билан дойра ёйи орасида 5̂ осил булган фигуранинг юзи топилсин.

586. Х̂ ткир бурчаги а ва томони а булган ромб шу уткир 
бурчак учидан чи1̂ 1̂ ан тугри чизиклар билан учта тенгдош 1̂ исм- 
га булинган. Шу тугри чизи!̂  кесмаларининг узунликлари то­
пилсин.

587. 60° ли бурчак ичида унинг томонларидан а ва Ь масо- 
фада турган ну!̂ тадан бурчакнинг учигача булган масофа топил­
син.

588. Учбурчакнинг а ва. Ь томонлари ва шу томонлар ораси­
даги бурчак биссектрисасининг узунлиги t маълум. Учбурчакнинг 
юзи топилсин.

589. Тенг ёнли учбурчак ён томонларининг хар бири а га 
тенг, учбурчак учидан асосига утказилган тугри чизик̂ нинг узун­
лиги t га тенг булиб, тенг томонлар орасидаги бурчакни 1 :2 
нисбатда булади. Шу учбурчакнинг юзи топилсин.

590. Учбурчакларнинг бурчаклари маълум> унинг бирор бур- 
чагидан туширилган медиана билан баландлик орасидаги бурчак 
топилсин.
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591. Мунтазам учбурчакнинг томони а. Унинг марказидан

радиус билан айлана ички чизилган. Учбурчакнинг айланадан

таш1̂ аридаги 1̂ исмининг юзи топилсин.

592. Турри бурчакли трапециянинг баландлиги /г; унинг асос- 
га перпендикуляр булмаган томонини диаметр 1̂ илиб, чизил­
ган айлана трапециянинг [̂ арама-р̂ арши томонига уринади. Ка- 
тетлари трапециянинг асослари булган тугри бурчакли учбурчак­
нинг юзи топилсин.

593. Турри бурчакли учбурчак турри бурчагининг биссектри- 
саси медиана билан баландлик орасидаги бурчакни тенг иккига 
булиши исботлансин.

594. Турри бурчакли учбурчак катетларининг йириндиси ички 
ва ташь̂ и чизилган айланалар диаметрлари йириндисига тенг экан- 
лиги исботлансин.

595. Турри бурчакли учбурчакка таш[̂ и чизилган айлана ра- 
диусининг ички чизилган айлана радиусига нисбати 5 :2  каби. 
Турри бурчакли учбурчакнинг бурчаги топилсин.

596. Параллелограммнинг томонларига ташки томондан ясал- 
ган квадратларнинг марказларини кетма-кет туташтирувчи турри 
чизи1<̂лар 5̂ ам квадрат г;осил ь̂ илиши .исботлансин.

9- Б О Б  

К^^ПЁЦЛИЛАР

597. Турри бурчакли параллелепипед асосининг томонлари а 
ва Ь. Параллелепипеднинг диагонали асос текислиги билан а 
бурчак >̂ осил 1̂ илади. Параллелепипеднинг ён сирти топилсин.

598. Олти бурчакли мунтазам призма энг катта диагоналининг 
узунлиги d га тенг булиб, ён î nppa билан а бурчак >̂ осил 1̂ ила- 
ди. Призманинг }̂ ажми топилсин.

599. Турт бурчакли мунтазам пирамида ён киррасининг узун­
лиги от га тенг булиб, асос текислиги билан а бурчак }̂ осил ци- 
лади. Пирамиданинг ?̂ ажми топилсин.

600. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг >̂ ажми V. Пира­
миданинг ён кирраси билан асос текислиги орасидаги бурчак о.. 
Пирамиданинг ён {̂ ирраси топилсин.

601. Т>'рт бурчакли мунтазам пирамиданинг ён сирти S см̂ , 
баландлиги Н см. Пирамида асосининг томони топилсин.



602. Олти бурчакли мунтазам пирамиданинг ён [̂ ирраси / га 
ва асосига ички чизилган доиранинг диаметри d га тенг. Пира­
миданинг )̂ ажми ва ён сирти топилсин.

603. Хажми V га тенг тетраэдрнинг баландлиги топилсин.

604. Тугри параллелепипед асосининг томонлари а ва 6, ут- 
кир бурчаги а. Асосинйпг катта диагонали параллелепипеднинг 
кичик диагоналига тенг. Параллелепипеднинг .'̂ ажми топилсин.

605. Турри параллелепипеднинг диагоналлари 9 см ва|/33 см, 
асосининг периметри 18 см, ён р̂ ирраси 4 см. Параллелепи­
педнинг тула сирти ва ?̂ ажми топилсин.

606. Уч бурчакли мунтазам пирамиданинг ён 1̂ ирраси /, ба­
ландлиги h. Пирамиданинг асосидаги икки ё1̂ ли бурчак топил­
син.

607. Ён [̂ иррасининг асос текислиги билан }<10сил к;илган бур­
чаги а, диагонал кесимининг юзи S булган турт бурчакли мун­
тазам пирамиданинг хажми топилсин. Шунингдек, ён ё!̂ нинг асос 
текислиги билан >̂ осил 1̂ илган бурчаги топилсин.

608. Мунтазам пирамиданинг асосида ички бурчакларининг 
йириндиси 540° га тенг купбурчак ётади. Пирамиданинг ён 1̂ ир- 
раси /, асос текислиги билан а бурчак ?̂ осил 1̂ илади. Пирамиданинг 
хажми топилсин.

609. Ён ёь̂ лари тенг томонли учбурчаклардан иборат беш 
бурчакли мунтазам пирамида асосининг ён 1̂ ирра ва ён ёк билан 
^̂ осил {̂ илган бурчаклари топилсин.

610. Асосининг томони а га тенг булган я бурчакли мунта­
зам пирамиданинг )̂ ажми V буйича унинг ён 1̂ ирраси билан асоси 
текислиги орасидаги бурчак топилсин.

611. Турт бурчакли пирамиданинг асосида диагонали Ь га ва 
диагоналлари орасидаги бурчаги а га тенг б>̂ !ган тугри туртбур- 
чак ётади. Ён р̂ ирраларининг хар бири асос текислиги билан р 
бурчак ташкил 1̂ илади. Пирамиданинг з̂ ажми топилсин.

612. Пирамиданинг асосида ён томонлари а га, улар орасида­
ги бурчаги а га тенг булган тенг ёнли учбурчак ётади. Пирами­
данинг хамма ён {̂ ирралари асос текислиги билан р бурчак )̂ осил 
»̂ илади. Пирамиданинг )̂ ажми топилсин.

1) Тетраэдр сузидан бу ерда м у н т а з а м  турт ё1̂ ли тушунилади (баъзан 
:̂ ар 1̂ андай уч бурчакли пирамида тетраэдр деб аталаДи).
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613. Турри бурчакли параллелепипеднинг асоси R радиусли 
доирага ички чизилган турри туртбурчакдан'̂  иборат булиб, бу 
тугри туртбурчакнинг кичик томони айлананинг (2а)° ли ёйини 
тортиб туради. Параллелепипеднинг ён сирти 5 га тенг. Унинг 
)̂ ажми топилсин.

614. Турри призманинг асоси тенг ёнли учбурчак булиб, бу 
учбурчакнинг асоси а га ва асосидаги бурчаги а га тенг. Агар 
призманинг ён сирти призма асослари юзларининг йигиндисига 
тенг булса, унинг хажми топилсин.

615. Олти бурчакли мунтазам пирамиданинг апофемаси т  га 
тенг. Асосидаги икки ё1̂ ли бурчак а. Пирамиданинг тула сирти 
топилсин.

616. Тугри бурчакли тенг ёнли учбурчакнинг гинотенузаси 
оркали учбурчак текислиги билан я бурчак 5̂ осил килувчи Р те- 
кисли!' утказилган. Учбурчакни Р текисликка проекциялаш на- 
тижасида х,осил булган фигуранинг периметри ва юзи топилсин. 
Учбурчакнинг гипотенузаси с га тенг.

617. п бурчакли мунтазам пирамида асосининг юзи Q, баланд- 
лиги ?̂ ар бир ён 1̂ ирра билан ф бурчак 5̂ осил 1̂ илади. Пирамида­
нинг ён сирти ва тула сирти топилсин.

618. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосининг томони а, ён 
ёги асос текислиги билан ср бурчак ташкил этади. Пирамиданинг 
хажми ва тула сирти топилсин.

619. Уч бурчакли мунтазам Пирамиданинг тула сирти S. Ён 
к̂ ирра билан асос текислиги орасидаги бурчак я га тенг булса, 
пирамида асосининг томони топилсин.

620. Пирамиданинг асоси уткир бурчаги а га тенг ромб. Ён 
ё(̂ лари асос текислиги билан р бурчак хосил 1̂ илади. Ромбга ич­
ки чизилган доиранинг радиуси г га тенг. Пирамиданинг хажми 
ва тула сирти топилсин.

621. Беш бурчакли мунтазам пирамида асосининг юзи S, ён 
сирти о га тенг. Пирамида ён ёгининг асос текислигига огиш 
бурчаги топилсин.

622. Тугри параллелепипеднинг асоси ромбдан иборат. Остки 
асоси томонларининг бири ва устки асосининг шу томонга 1̂ арши 
ётган томони ор1̂ али утказилган текислик асос текислиги билан 
Р бурчак }̂ осил 1̂ илади. Хосил булган кесимнинг юзи Q. Парал­
лелепипеднинг ён сирти топилсин.



623. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчак булиб, учбур- 
чакнинг асосидаги бурчаги а. Пирамиданинг асосидаги ?̂ар бир 
икки ё!̂ ли бурчак ф га тенг. Пирамиданинг асосига ички чизил- 
ган дойра марказидан ён ёги баландлигининг уртасигача булган 
масофа d га тенг. Пирамиданинг тула сирти топилсин.

624. Пирамиданинг асосида радиуси г га тенг доирага ташци 
чизилган купбурчак ётади; купбурчакнинг периметри 2р га тенг. 
Пирамиданинг ён ё!̂ лари асос текислиги билан 0 бурчак ташкил 
этади. Пирамиданинг }̂ ажми топилсин.

f)25. Уч бурчакли мунтазам кесик пирамиданинг ён ёр̂ лари 
асос текислиги билан а бурчак ташкил этади. Остки асосининг 
томони ага, устки асосининг томонибга тенг (а >  6). Кесик пи­
рамиданинг ?̂ ажми топилсин.

626. Мунтазам кесик пирамиданинг асосларида томонлари а ва 
Ь га тенг квадратлар ётади (а >■ Ь). Ён 1̂ ирралари асос текислиги 
билан а бурчак ташкил р̂ илади. Кесик пирамиданинг хажми ва 
асосларининг томонларидаги икки ё!̂ ли бурчакларининг микдор- 
лари топилсин.

627. Пирамиданинг асосида гипотенузаси с га, уткир бурчаги 
а га тенг тугри бурчакли учбурчак ётади. Ён 1̂ ирраларининг 
хаммаси асос текислиги билан р бурчак ташкил этади. Пирами­
данинг )̂ ажми ва учидаги текис бурчаклар топилсин.

628. Огма призманинг асосида тугри бурчакли ABC учбурчак 
ётади. Бу учбурчак катетларининг йигиндиси т  га, А учидаги 
бурчаги а га тенг. Призманинг АС катет ор1̂ али утувчи ён ёги 
асос текислиги билан р бурчак ташкил этади. АВ гипотенуза ва 
унинг царшисидаги уч ё1̂ ли бурчакнинг учи ор1̂ али текислик 
утказилган. Агар текислик ажратган уч бурчакли пирамиданинг 
ён 1̂ ирралари тенг булса, шу пирамиданинг хажми топилсин.

629. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчакдан иборат. Уч- 
бурчакнинг асосидаги бурчак а га тенг. Пирамиданинг хамма ён 
кирралари асос текислиги билан бир хил ср =  90° — а бурчак таш­
кил этади. Пирамиданинг баландлиги ва асосидаги тенг ёнли уч- 
бурчакнинг учи opi-̂али утказилган кесимнинг юзи Q га тенг, 
Пирамиданинг }̂ ажми топилсин.

630. Пирамиданинг асоси тугри туртбурчак. Ён ёг̂ ларидан ик- 
китаси асос текислигига перпендикуляр, крлган иккитаси асос 
текислиги билан а ва Р бурчаклар }̂ осил р̂ илади. Пирамиданинг 
баландлиги Я. Пирамиданинг хажми топилсин.
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631. Пирамиданинг асоси квадрат. Пирамиданинг бир-бирига 
ь̂ арши ётган 1̂ ирраларидан бири асос текислигига перпендикуляр, 
иккинчиси асос текислиги билан р бурчак ташкил этади ва узун- 
лиги I га тенг. Долган ён [̂ ирраларининг узунликлари ва улар- 
нинг пирамида асоси текислиги билан ташкил этган бурчаклари 
топилсин.

632. Пирамиданинг асосида томони а га тенг мунтазам уч- 
бурчак ётади. Ён р;ирраларидан бир!* асос текислигига перпенди­
куляр, р̂ олган иккитаси асос текислиги билан р га тенг бурчак- 
лар ташкил этади. Пирамиданинг энг катта ён ёгининг юзи ва 
шу ён ёь̂ нинг асос текислигига огиш бурчаги топилсин.

633. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчакдан иборат. Шу 
асоснинг ён томонлари а га тенг булиб, узаро 120° ли бурчак 
)̂ осил 1̂ илади. Пирамиданинг шу утмас бурчак учидан утувчи 
ён 1̂ ирраси асос текислигига перпендикуляр булиб, 1̂ олган икки­
таси асос текислиги билан а. бурчак  ̂з̂ осил 1̂ илади. Пирамида 
асосининг энг катта томони оркали утиб, пирамиданинг асосига 
перпендикуляр булган 1̂ иррасини тенг иккига булувчи текислик 
билан кесилишидан з̂ осил булган кесимнинг юзи топилсин.

634. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосига перпендикуляр 
ва асоснинг икки томонини тенг иккига булувчи текислик билан 
кесилган. Дастлабки пирамида асосининг томони а га ва асоси- 
даги икки ё1-̂ли бурчак а га тенг. Текислик кесиб ажратган пи­
рамиданинг х̂ ажми топилсин.

635. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг учи ор1̂ али пира­
мида асосининг текислиги билан ® бурчак ташкил этувчи, аммо 
асосининг томонига параллел текислик утказилган. Пирамида 
асосининг томони а, пирамиданинг учидаги текис бурчак а га 
тенг. Пирамида кесимининг юзи топилсин.

636. Уч бурчакли мунтазам пирамиданинг учи ва пирамида 
асоси икки томонининг урталари ощалп текислик утказилган. 
Пирамида асосининг томони а, кесим билан асос текислиги ора- 
сидаги бурчак а. Кесимнинг юзи ва берилган пирамидани кесиш- 
дан )̂ осил булган ь̂ исмларининг >̂ ажмлари топилсин.

637. Тетраэдрнинг 1̂ ирраси а га тенг. Шу тетраэдр узининг 
бир к.ирраси ор1̂ али утиб, унинг 1̂ аршисидаги 1̂ йррани 2: 1 нис- 
батда булувчи текислик билан кесилган. Хосил булган кесимнинг 
юзи ва шу кесимнинг бурчаклари топилсин.

биЗ-масалага берилган зслатмага 1̂ аралсин.



638. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамида катта асосининг 
томони а, кичик асосининг томони Ь, ён ёгининг уткир бурчаги 
а га тенг. Шу кесик пирамиданинг хажми топилсин.

639. Турт бурчакли мунтазам призманинг диагонали ён ёки 
билан а бурчак ташкил этади, асосининг томони Ь га тенг. Приз­
манинг 5̂ ажми топилсин.

640. Турри призманинг асоси тугри бурчакли учбурчак булиб, 
унинг гипотенузаси с ва бир уткир бурчаги а. Остки асоснинг 
гипотенузаси ва устки асосдаги тугри бурчакнинг учи орь;али ут- 
казилган текислик асос текислиги билан р бурчак ташкил этади. 
Призмадан текислик кесиб ажратган уч бурчакли пирамиданинг 
х,ажми топилсин.

641. Турри призманинг асоси турри бурчакли учбурчак бу­
либ, унинг бир катети билан гипотенузасининг йириндиси т  га 
ва улар орасидаги бурчаги а га тенг. Иккинчи катет ва приз­
манинг бу катетга 1̂ арама-[̂ арши ётган уч ё!̂ ли бурчак учи ор- 
ь̂ али асос текислиги билан р бурчак ташкил этувчи текислик 
утказилган. Призманинг текислик билан булинган 1̂ исмларининг 
хажмлари топилсин.

642. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчак булиб, асосида- 
ги бурчак а. Пирамида асосидаги )̂ ар бир икки ё{̂ ли бурчак 
ср =  90° — а. Пирамиданинг ён сирти 5. Пирамиданинг >̂ ажми на 
тула сирти топилсин.

643. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчак булиб, унинг 
ён томони а, асосидаги бурчаги а (а >45°). Пирамиданинг ён 
(̂ ирралари асос текислиги билан р бурчак ташкил этади. Шу 
пирамиданинг баландлиги билан а бурчакларидан бирининг учи 
орк;али текислик утказилган. Кесим юзи топилсин.

644. Пирамиданинг асосида карама-1̂ арши ётган икки бурчаги 
турри булган туртбурчак ётади. Асоснинг турри булмаган бур- 
чакларининг учларини туташтирувчи диагоналнинг узунлиги I бу­
либ, у бурчаклардан бирини а ва р 1̂ исмларга ажратади. Асос­
нинг иккинчи диагонали орцали шу диагоналга перпендикуляр 
)̂ олда утказилган кесимнинг юзи 5. Призманинг 5̂ ажми то­
пилсин.

645. Пирамиданинг асоси квадрат. Карама-1̂ арши турган 
икки ёри тенг ёнли учбурчаклар булиб, улардан бири асос билан 
ички р бурчак, иккинчиси таш1̂ и уткир а бурчак }̂ осил ь̂и- 
лади. Пирамиданинг баландлиги Н га тенг. Пирамиданинг х;ажми 
ва 1-̂олган икки ён ёрининг асос текислиги билан ташкил этган 
бурчаклари топилсин.
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646. Пирамиданинг асоси тугри туртбурчакдан иборат. Ён 
ё(̂ ларидан бири асос текислиги билан Р =  90° — а бурчак з̂ осил 
килади, унга царши ётган ё!̂  асосга перпендикуляр булиб, турри 
б'урчаги пирамида учида ётувчи ва уткир бурчаги а га тенг тур­
ри бурчакли учбурчак шаклидадир. Бу икки ё!̂  баландликлари- 
нинг йириндиси т. Пирамиданинг 5̂ ажми ва 1̂ олган икки ён ёк, 
юзларининг ЙИРИНДИСИ топилсин.

647. Пирамиданинг асоси турри туртбурчак. Ён ё1̂ ларидан 
бири тенг ёнли учбурчак шаклида булиб, асосга перпендикуляр. 
Бу ёцнинг {̂ аршисидаги иккинчи ё!̂ нинг ён 1̂ ирралари Ь га тенг бу­
либ, узаро 2х бурчак х,осил р̂ илади ва биринчи ё!̂ 1̂ а а бурчак остида 
1̂ ияланган. Пирамиданинг .хажми ва курсатилгак икки eî  ораси- 
даги бурчак топилсин.

648. Асосининг томони а га тенг уч бурчакли мунтазам пи­
рамиданинг учидаги пирамида 1̂ ирралари орасидаги бурчакларнинг 
хар бири а (а <90°). Пирамиданинг ён ёр̂ лари орасидаги бурчак- 
лари ва асоснинг бир томони ор1̂ али 1̂ арши ётган ён 1̂ иррага 
перпендикуляр хрлда утказилган кесимнинг юзи топилсин.

649. Ь̂ ирраси а га тенг булган мунтазам саккиз ё!̂ лининг 
(октаэдрнинг) }̂ ажми ва унинг 1̂ ирраларидаги икки ёцли бурчак- 
лари топилсин.

650. Олти бурчакли мунтазам пирамиданинг ён р̂ иррасидаги 
икки ё1̂ ли бурчак ср га тенг. Пирамида учидаги текис бурчак 
топилсин.

651. Пирамиданинг асоси ABCDEF. иутазам олтибурчакдан 
иборат. МА ён 1̂ ирраси асос текислигига перпендикуляр, унга 
{̂ арши ётган M D  }̂ ирра эса асос текислигига а бурчак остида !̂ ия- 
ланган. Ён ё)̂ ларининг асос текислиги билан ташкил этган бур- 
чаклари топилсин.

652. Пирамиданинг асоси тенг ёнли ABC учбурчак булиб, 
бунда АВ =  АС. Пирамиданинг SO баландлиги асос баландлиги 
AD нинг уртасидан утади. ВС томои ор1̂ али ён ь̂ иррага пер­
пендикуляр ва асос текислиги билан а бурчак >̂ осил ь̂ илувчи 
текислик утказилган. Берилган пирамидадан кесиб ажратилган ва 
унинг билан умумий S учга эга булган пирамиданинг ?̂ ажми то­
пилсин. Пирамидадан кесиб ажратилган иккинчи ь̂ исмининг ?̂ аж- 
ми V га тенг.

653. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосининг томони а га 
тенг. Ён ё1-̂лари орасидаги икки ё!̂ ли бурчакни тенг иккига бу- 
лувчи кесим турри бурчакли учбурчакдан иборат. Пирамиданинг



?̂ ажми ва ён ёги билан асос текислиги орасидаги бурчак то- 
пилсин.

654. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосининг бир томони 
ор1̂ али шу томон [̂ аршисидаги ён î nppara перпендикуляр к̂илиб 
текислик утказилган. Агар шу текислик ён {̂ иррани т : п нис- 
батда иккига ажратса ва асоснинг томони q га тенг булса, пира- 
миданинг Тула сирти топилсин.

655. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагонали d, бу 
диагонал бир-бирига 1̂ ушни булган иккита ён ё!̂  билан бир хил 
а бурчаклар о̂сил р̂ илади. Параллелепипеднинг 5̂ ажми ва бир 
учидан чи1̂ увчи уч î nppa охирларидан утган текислик билан асос 
текислиги орасидаги бурчак топилсин.

656. Тугри бурчакли параллелепипед остки асоси диагонал- 
ларининг кесишиш ну1̂ таси ён 1̂ ирраларидан бирининг уртаси би­
лан туташтирилган. Бу ну1̂ таларни туташтирувчи кесманинг узун- 
лиги т  булиб, асос текислиги билан а ва ён ё1̂ ларидан бири 
билан р =  2а бурчак ?̂ осил 1̂ илади. Шу ён eî î a кушни иккинчи 
ён ё1̂ ни асос деб олиб, параллелепипеднинг ён сирти ва з̂ ажми 
топилсин. (а <; 30° эканлиги исбот 1̂ илинсин.)

657. Турри призманинг асосида радиуси R га тенг булган 
ярим доирага ички чизилган шундай трапеция ётадики, бу тра- 
пециянинг катта асоси дойра диаметри билан устма-уст тушади. 
Кичик асоси эса 2а га тенг ёйни тортиб туради. Асоснинг ён 
томони оркали утувчи ён ёгининг диагонали асос текислиги би­
лан а бурчак з̂ осил цилади. Призманинг з̂ ажми топилсин.

658. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагонали d га тенг 
булиб, ён ёь̂ билан  ̂== 90° — а бурчак хосил 1̂ илади. Шу диа­
гонал ва диагонал билан кесишувчи ён 1̂ ирра ор1̂ али утказилган 
текислик шу ён î nppa билан а бурчак з̂ осил цилади (а > 45° 
эканлиги исботлансин). Параллелепипеднинг з̂ ажми топилсин.

659. Уч бурчакли мунтазам призмада устки асоснинг икки учи 
остки асоснинг уларга к,арама-!̂ арши ётган икки томонининг ур- 
талари билан туташтирилган. Хосил булган чизи1̂ лар орасидаги ост­
ки асосга цараган бурчак а. Асоснинг томони Ь га тенг. Призма­
нинг з̂ ажми топилсин.

660. Уч бурчакли мунтазам призмада ён ёги диагонали билан 
кккинчи ён ёги орасидаги бурчак а. Асос 1̂ ирраси а. Призманинг 
ён сирти топилсин.

661. Тугри призманинг асосида тугри бурчакли ЛбС учбурчак 
ётад-и ва бу учбурчакда =  90°, ^ А  — о., катет АС =  Ь.
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ПризмадаЛВ гипотенуза ор1̂ али утувчи ён ёгининг ЛС диагонали 
катет орк̂ али утувчи ён.ёц билан р бурчак хосил [̂ илади. Приз- 
манинг )̂ ажми топилсин.

662. Турт бурчак ли мунтазам пирамиданинг тула сирти 5, 
ён ёгининг пирамида учидаги текис бурчаги а га тенг. Пирами­
данинг баландлиги топилсин.

663. п бурчакли мунтазам пирамиданинг учидаги текис бур­
чак а га, асосининг томони а га тенг. Пирамиданинг )$ажми то­
пилсин.

664. Турт бурчакли мунтазам призмада остки асосининг диа­
гонали ва устки асосининг учларидан бири ор1̂ али утказилган 
текислик ундан тула сирти 5 га тенг пирамида ажратади. Ке- 
симда х,осил булган учбурчакнинг учидаги бурчаги а га тенг. 
Призмаиинг тула сирти топилсин.

665. Уч бурчакли пирамиданинг ён кирраларининг узунлиги
I га тенг. Бу [̂ ирраларнинг пирамида учидаги учта текис бурча- 
гидан иккитаси а га, учинчиси р га тенг. Пирамиданинг 5̂ ажми 
топилсин.

666. Пирамиданинг асоси тугри бурчакли учбурчак булиб, бу 
учбурчак пирамиданинг шу учбурчак катети ор1̂ али утган ён 
ёгининг проекциясидир. Пирамиданинг асосида шу катет 1̂ арши- 
сида ётган бурчак а, ён ёр̂ даги бурчак эса р. Шу ён ёь̂ нинг юзи 
асоснинг юзидан 5 [̂ адар ортик. Колган икки ён ёр̂ лар орасидаги 
фар;̂  ва ён ё!̂ лар билан асос текислиги орасида }̂ осил булган 
бурчаклар топилсин.

667. Уч бурчакли пирамиданинг икки ён ёги тенг ёнли тугри бур­
чакли учбурчаклар булиб, уларнинг гипотенузалари Ь ва бу ги- 
потенузалар узаро а бурчак )̂ осил !̂ илади. Пирамиданинг хажми 
топилсин.

668. Асоси тугри туртбурчакдан иборат булган пирамиданинг 
х,ар бир ён [̂ ирраси I, пирамида учидаги текис бурчаклардан би­
ри а, иккинчиси р. Бу  ̂ га тенг бурчакларнинг биссектрисалари 
орь̂ али утувчи кесимнинг юзи топилсин.

669. Параллелепипеднинг бир учидан чи1дан учта к;иррасининг 
узунликлари а, Ь ва с. Бунда а ва 6 р̂ ирралар узаро перпендику­
ляр, с ь̂ ирра эса [̂ олганларининг Ĵ ap бири билан а бурчак >̂ осил 
1̂ илади. Параллелепипеднинг хажми, ён сирти ва с 1̂ ирра билан 
асос текислиги орасидаги бурчак топилсин. (а бурчакнинг 1̂ андай 
1̂ ийматларида масала ечимга эга?)



670. Параллелепипеднинг х,амма ёцлари — томонлари а га ва 
уткир бурчаклари а га тенг булган бир хил ромблардир. Шу 
параллелепипеднинг ^̂ ажми топилсин.

671. Огма параллелепипеднинг асоси томони а га ва у^кир 
бурчаги а га тенг булган ABCD ромбдан иборат. АА.̂  1̂ ирраси Ь 
га тенг булиб, АВ хамда AD 1̂ ирралар билан ср бурчак ташкил 
этади. Параллелепипеднинг хажми топилсин.

672. Тугри бурчакли параллелепипедда бир учдан чивдан асос 
диагонали на катта ён eî  диагоналлари орр̂ али текислик утказил- 
ган. Бу диагоналлар орасидаги бурчак р га тенг. Параллелепипед 
асосига таш{̂ и чизилган айлананинг радиуси R ва асоснинг диаго­
наллари орасидаги кичик бурчак 2а. Параллелепипеднинг ён 
сирти, кесим юзи ва кесим текислиги билан асос текислиги ораси­
даги огиш бурчаги топилсин.

673. Тугри призманинг асосида тугри бурчакли АБС учбур- 
чак ётади. Шу учбурчакка таии̂ и чизилган айлананинг радиуси 
R, учбурчакнинг АС катети 2  ̂ га тенг ёйни тортиб тд/ради. Ик- 
кинчи ВС катет ор1<̂али утувчи ён ёь̂ диагонали орр̂ али шу ёща 
перпендикуляр текислик утказилган. Бу текислик асос текислиги 
билан р бурчак }̂ осил [̂ илади. Пирамиданинг ён сирти ва текис­
лик кесиб ажратган турт бурчакли пирамиданинг хажми то­
пилсин.

674. Пирамиданинг асоси трапеция булиб, унинг ён томонлари 
ва кичик асоси бир-бирига тенг, катта асоси а, утмас бурчаги а. 
Пирамиданинг ?̂ амма ён 1̂ ирралари асос текислиги билан бир хил 
р бурчак ташкил этади. Пирамиданинг :̂ ажми топилсин.

675. Пирамиданинг асоси трапециядан иборат булиб, бу тра- 
пециянинг диагонали ён томонига перпендикуляр ва трапеция 
асоси билан а бурчак г̂ осил 1̂ илади. Ён 1̂ ирраларининг хаммаси 
бир-бирига тенг. Трапециянинг катта асосидан утувчи ён ёь;нинг 
пирамида учидаги текис бурчаги ср =  2а ва юзи S. Пирамиданинг 
хажми ва ён 1̂ ирралари билан асос текислиги орасидаги бурчак­
лари топилсин.

676. Пирамиданинг асосида томони а га тенг мунтазам учбур- 
чак ётади. Пирамиданинг учидан туширилган баландлиги асос уч- 
ларидан бири оркали утади. Асоснинг шу учга р̂ арши ётган то­
мони ор1̂ али утувчи ён ё;̂  асос текислиги билан ® бурчак ташкил 
этади. Агар шу пирамиданинг бир-бирига тенг ён ё1̂ ларидан би­
ри асос 1̂ абул 1̂ илинса, пирамиданинг ён сирти ани1̂ лансин.

677. Тугри призманинг асосида ён томони а га, асосидаги 
бурчаклари а га теиг булган тенг ёнли учбурчак ётади. Устки
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МАСАЛАЛАР

. .

ё(̂ дан иборат учбурчакнинг асосидан ва остки асосининг унга 
к,арши ётган учидан асос текислиги билан р бурчак ташкил этув- 
чи текислик утказилган. Призманинг ён сирти ва ундан кесилган 
турт бурчакли пирамиданинг (̂:ажми топилсин.

678. Пирамиданинг асоси квадрат. Унинг икки ён ёги асос 
текислигига перпендикуляр, {̂ олган икки ёги эса асос текислиги 
билан а бурчак ташкил этади. Асосга перпендикуляр ён ё!̂ [̂ а 
ташк,и чизилган доиранинг радиуси Я. Пирамиданинг тула сирти 
топилсин.

679. Тугри призманинг асоси тугри бурчакли учбурчак булиб, 
, унинг бир катети а та ва niy катет ь̂ аршисидаги бурчаги а га
тенг. Остки асосдаги тугри бурчак учи ор1̂ али гипотенузага па- 
раллел г̂ илиб текислик утказилган. Бу текислик шу учга ь̂ арши 
ётган ён ёцни кесиб утади ва у билан р =  90° — а бурчак )̂ осил 
цилади. а катет ор1̂ али утувчи ён ё!̂  призманинг кесими билан 
тенгдош. Призманинг асоси билан кесим орасидаги призма 1\ис- 
мининг хажми ва ён сирти топилсин. а бурчакнинг 1̂ андай 1̂ ий- 
матида кесим текислиги асоснинг гнпотенузаси ор1̂ али утувчи ён 
eî HH кесиши мумкинлиги аницлансин.

680. Пирамиданинг асоси тугри туртбурчак. Ён г̂ ирраларидан 
бири асос текислигига перпендикуляр, икки ён ёги эса асосининг 
текислиги билан а ва Р бурчаклар ташкил этади. Пирамиданинг 
баландлиги Н. Пирамиданинг ён сирти топилсин.

681. Пирамиданинг асоси тугри бурчакли учбурчак булиб, бу- 
нинг уткир бурчакларидан бири а ва бу учбурчакка ички чизил­
ган айлананинг радиуси г. Ён ёцларининг хар бири асос текисли­
ги билан а бурчак ташкил этади. Пирамиданинг :?5ажми, ён сирти 
ва тула сирти топилсин.

682. ABCA^BjC  ̂ призманинг асоси тенг ёнли ABC учбурчак 
б̂ '̂либ, унда АВ =  ЛС ва ABC =  а. Призма устки асосининг

учи остки асосига ички чизилган, радиуси г га тенг айлана­
нинг марказига проекцияланади. Асосининг АС томони ва В̂  учи 
ор[̂ али асос текислиги билан а бурчак ташкил этувчи текислик 
утказилган. Кесиб ажратилган уч бурчакли ABCBĵ  пирамиданинг 
тула сирти ва призманинг }̂ ажми топилсин.

683. Асоси тугри бурчакли учбурчак булган пирамиданинг 
баландлиги асосидаги тугри бурчакнинг биссектрисаси билан ги- 
потенузасининг кесишган ну1̂ тасидан утади. Тугри бурчагининг 
учидан утувчи ён 1̂ ирраси асос текислиги билан а бурчак ташкил 
этади. Агар асос тугри бурчагининг биссектрисаси т  ва бу бис­
сектриса гипотенуза билан 45° +  « бурчак >̂ осил 1̂ илса, пирами-

! ''



данинг ;^ажми ва ён ё!̂ ларининг асос текислиги билан ташкил 
этган бурчаклари топилсин.

684. Пирамиданинг асосида томони а га тенг ромб ётади. Ик- 
кита цушни ён ёги асос текислиги билан а бурчак ташкил этади, 
учинчи ён ёги sea асос текислиги билан Р бурчак ташкил этади. 
(Туртинчи ён ёги хам асос текислиги билан шундай бурчак таш­
кил этиншни исбот этинг.) Пирамиданинг баландлиги Н. Пирами­
данинг .^ажми ва тула сирти топилсин.

685. Турт бурчак ли пирамиданинг асоси ромб булиб, унинг 
томони а га ва уткир бурчаги а га тенг. Пирамиданинг учи ва 
асос диагоналлари ор1̂ али утган текисликлар асос текислиги би­
лан (р ва Ф бурчаклар ташкил этади. Пирамиданинг баландлиги 
асоснинг бир томонини кесиб утади. Пирамиданинг )̂ ажми топил­
син.

686. Огма призманинг асоси тутри бурчакли ABC учбурчак 
булиб, унинг катетларидан бири ВС ~ а. Устки асосининг В̂  учи 
ВС катетнинг уртасига проекцияланади. ВС катет билан АВ ги­
потенуза ор[̂ али утувчи ён ё!̂ лар хосил 1̂ илган икки ёкли бурчак
IX га тенг. Ён 1̂ ирралари асос текислиги билан р бурчак з̂ осил 
[̂ илади. Призманинг ён сирти топилсин.

687. ABCA^B^Ci призманинг асоси тенг ёнли ABC учбурчак 
булиб, учда АВ — АС ва ВАС — 2а. Призма устки асосининг

учи остки асосига ташь̂ и чизилган радиуси R га тенг айлана- 
нинг марказига проекцияланади. АА̂  ён р̂ ирра асоснинг АВ то­
мони билан 2а га тенг бурчак хрсил 1̂ илади. Призманинг :;̂ ажми 
ва ён сирти топилсин.

688. Ён 1̂ ирраси /, иккита 1̂ ушни ён ё!̂  орасидаги икки ё1̂ ли 
бурчаги р га тенг булган турт бурчакли мунтазам пирамиданинг 
{̂ажми топилсин.

689. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамиданинг диагонали 
d, остки асосидаги икки ё1̂ ли бурчак а, баландлиги Н. Шу ке­
сик пирамиданинг >;ажми топилсин.

690. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамиданинг ён цирраси
I га тенг булиб, асос текислиги билан  ̂ бурчак ташкил этади. 
Пирамиданинг диагонали ён 1̂ иррасига перпендикуляр. Пирамида­
нинг ?̂ ажми топилсин.

>691. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамиданинг баландлиги
Н, ён (̂ ирраси ва диагонали асос текислиги билан а ва  ̂ бур­
чаклар ташкил этади. Пирамиданинг ён сирти топилсин.
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692. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамида асосларининг 

томонлари а вг а \ 3, ён ёги асос текислиги билан у бурчак 
ташкил этади. Пирамиданинг ?̂ ажми ва тула сирти топилсин.

693. Турт бурчакли мунтазам пирамидага куб шундай ички 
чизилганки, унинг туртта учи пирамиданинг ён 1̂ ирраларида, {дол­
ган туртта учи эса пирамида асосининг текислигида. Пирамида­
нинг баландлиги Н, ёп г̂ ирраси /. Кубнинг [̂ ирраси топилсин.

694. Турт бурчакли мунтазам пирамидага куб шундай ички 
чизилганки, унинг учлари пирамиданинг апофемаларида ётади. 
Пирамиданинг баландлиги билан ён ёги орасидаги бурчак а. Пи­
рамида :?5ажмининг куб :?̂ ажмига нисбати топилсин.

695. Пирамиданинг асоси тугри бурчакли учбурчак булиб, 
унинг катетлари 6 ва 8. Пирамиданинг учи асос текислигидан 
24 бирлик масофада булиб, шу текисликнинг асос ичида ётган 
Hyĵ Tacnra проекцияланади. Туртта учи пирамида асосининг те­
кислигида ётган ва шу учларни туташтирувчи 1̂ ирралари пира­
мида асосидаги учбурчакнинг мос катетларига параллел булган 
кубнинг {̂ ирраси топилсин. Кубнинг 1̂ олган туртта учи шу пира­
миданинг ён ёкларида ётади.

696. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг асосидаги икки 
ё[̂ ли бурчак а. Бу пирамиданинг ён 1̂ ирраси ор1̂ али асос текис­
лиги билан Р бурчак >;осил 1̂ илувчи текислик утказилган. Асос- 
нинг томони а га тенг, Кесимнинг юзи топилсин.

697. Турт бурчакли мунтазам пирамида асосининг томони с, 
асосдаги икки ёр̂ли бурчак а. Пирамида асосининг иккита î apa- 
ма-1̂ арши ётган томонлари opl̂ âли бир-бири билан тугри бурчак 
}̂ осил 1̂ илиб кесишувчи иккита текислик утказилган. Бу икки 
текисликнинг узаро кесишувчи чизиги пирамида у1̂ ини кесиб 
утиши маълум булса, шу кесишиш чизигининг пирамида ичидаги 
узунлиги топилсин.

698. Турт бурчакли мунтазам пирамида асосининг бир учидан 
шу учга царши ётган ён 1̂ иррага перпендикуляр текислик утка­
зилган. Пирамида асосининг томони а, ён цирраси асос текислиги 
билан ср бурчак ташкил этади (ф >  45° эканлигини исбот этинг). 
Кесим юзи топилсин.

699. Турт бурчакли мунтазам призмани кесимда уткир бур- 
чаги а га тенг ромб }̂ осил буладиган 1̂ илиб, текислик билан, ке- 
сиш талаб ь̂ илинади. Кесувчи текислик билан асос текислиги 
орасидаги бурчак топилсин.



700. Турри параллелепипеднинг асоси уткир бурчаги а га тенг 
ромбдан иборат. Кесимда учлари ён 1̂ ирраларда ётган квадрат 
,\осил руилиш учун бу параллелепипедни асос тскислиги билан 
кандай ориш бурчаги остида кесиш керак?

701. Тугри параллелепипеднинг асоси ромбдан иборат булиб, 
унинг томони а ва уткир бурчаги а. Бу параллелепипед а бур-

чагининг учидан утиб, кесимда уткир бурчаги у  га тенг ромб

:?{0сил р̂ илувчи текислик билан кесилган. Шу кесимнинг юзи то- 
пилсин.

702. Тетраэдрнинг кирраси Ь. 1̂ ирралардан бирининг \фтаси- 
дан бир-бири билан кесишмайдиган иккита 1̂ иррасига параллел 
килиб текислик утказилг'’.н. Х,осил булган кесимнинг юзи то- 
пилсин.

703. Пирамиданинг асоси бир катети а га тенг булган тугри 
бурчакли учбурчак. Пирамиданинг ён р̂ ирраларидан бири асос те- 
кислигига перпендикуляр, 1̂ олган иккитаси асос текислиси билан 
бир хил а бурчакларташкил этади. Пирамиданинг асосига перпен­
дикуляр текислик кесимда квадрат 5̂ осил 1̂ илади. Шу квадратнинг 
юзи топилсин.

704. Турт бурчакли мунтазам кесик пирамида устки асоси- 
нинг томони а, остки асосининг томони За ва ён ё1̂ лари остки 
асос текислиги билан а бурчак >̂ осил р̂ илади. Устки асоснинг 
бир томони орь̂ али шу томон р̂ аршисидаги ён ё!̂ 1̂ а параллел 1̂ и- 
либ текислик утказилган. Берилган кесик пирамидадан кесилган 
турт бурчакли призманинг ^̂ ажми ва кесик пирамидадан 1̂ олган 
цисминингтула сирти аник̂ лансин.

705. Асосининг томони а га тенг булган уч бурчакли мунта­
зам призманинг 1̂ иррасидаги бир ну1̂ тадан иккита текислик утка­
зилган. Бу текисликлардан бири призма остки асосининг бир то­
мони ор1̂ али утиб, шу асос текислиги билан а бурчак )̂ осил 
килади, нккинчиси эса устки асоснинг остки асосда текислик 
утган томонга параллел томони ор1̂ али утиб, устки асос текис­
лиги билан р бурчак ташкил этади. Призманинг ;^ажми ва :?50сил 
булган кесимлар юзларининг йигиндиси топилсин.

706. Турт бурчакли мунтазам призма асосининг икки 1̂ ушнн 
томонининг урталари ор1̂ али учта ён 1̂ иррани кесувчи ва асос 
текислиги билан а бурчак :̂ осил к̂ илувчи текислик утказилган. 
Призма асосининг томони Ь га тенг. Хосил булган кесимнинг 
юзи ва уткир бурчаги топилсин.



707. Турри призманинг асосида г радиусли доирага таш1-̂и 
чизилган ва уткир бурчаги а булган тенг ёнли трапеция ётади. 
Остки асосининг бир ён томони ва устки асосининг бу томонга 
р̂ арши ётган бурчак учи орцали асос текислиги билан а бурчак 
досил килувчи текислик утказилган. Призманинг ён сирти ва 
кесимнинг юзи топилсин.

708. АВСАф-fi.̂ турри призманинг асоси тенг ёнли ABC уч- 
бурчак булиб, унинг ВС асосидаги бурчаклари а. Призманинг ён 
сирти S. Призма ВСС^В  ̂ ён ёгининг диагонали ор1̂ али асоснинг 
AD баландлигига параллел ва асос текислигига р бурчак остида 
утказилган текислик кесимининг юзи топилсин.

709. ABCAĵ BjĈ  тугри призманинг асосида В учидаги бурча­
ги Р га тенг булган тугри бурчак ли учбурчак ётади (р <  45°). 
ВС ва АС катетлар ор[̂ али утган ён ё1̂ ларининг юзлари орасидаги 
фар!̂  5. Уч ну1̂ тадан, яъни устки асосдаги  ̂ бурчакнинг Sj учи- 
дан, AAi ён цирранинг уртасидан ва асос текислигида АС катет- 
га нисбатан В учга симметрик жойлашган D ну}̂ тадан утувчи ва 
асос текислиги билан ^ бурчак ташкил этувчи текислик билан 
кесишдан ^̂ осил булган кесимнинг юзи топилсин.

710. Тугри бурчакли параллелепипеднинг иккита 1̂ ушни сп 
ё1̂ ларининг кесишмайдиган диагоналларидан бири асос текислиги 
билан а бурчак, иккинчиси р бурчак :?50сил 1̂ илади. Шу диаго- 
наллар орасидаги бурчак топилсин.

711. SABC уч ё{̂ ли бурчакнинг учта текис бурчаги берилгаи: 
^  BSC =  ос; ^  CSA =  Р; Л 5 В  =  у. Шу уч ё!^ли бурчакнинг 
икки ёцли бурчаклари топилсин.

712. Уч ёь̂ ли бурчакнинг икки ё1̂ ли бурчакларидан бири А га 
тенг, бу икки ё1̂ ли бурчакка ёпишган текис бурчаклар а ва р 
Учинчи текис бурчак топилсин.

713. Уч ё!̂ ли бурчакнинг текис бурчаклари 45°, 60° ва 45". 
Текис бурчаклари 45° га тенг булган ё1̂ лар орасидаги икки ё1уш 
бурчак топилсин.

714. Икки ё!̂ ли бурчак 1̂ иррасида АВ кесма берилган. Ёц- 
лардан бирида М  нур̂ та олинган булиб, бу ну1̂ тада А нуь̂ тадан 
АВ кесмага а бурчак остида утказилган тугри чизи1̂  В ну1-;та- 
дан АВ кесмага перпендикуляр 1̂ илиб утказилган тугри чизицни 
кесади. AM  тугри чтик, икки ё1̂ ли бурчакнинг иккинчи ёги би­
лан Р бурчак :̂ осил цилади. Икки ё!̂ ли бурчакнинг катталиги 
топилсин.

715. Икки гщ&т тугри чизи[̂  бир-бирига ср бурчак остида 
огишган булиб, уларни кесувчи умумий перпендикуляр PQ =  h.



Бу турри чизицларда А ва В нукталар берилган; бу нуг̂ талардан- 
PQ кесма а ва р бурчаклар остида куринади. АВ кесманинг узун- 
лиги топилсин.

716. Ораларидаги энг 1̂ иа̂ а масофа PQ =  h булган узаро пер­
пендикуляр икки ай[̂ аш тугри чизик;да А ва В нуь̂ талар берил­
ган булиб, бу нукталардан PQ кесма а ва  ̂ бурчаклар остида 
куринади. АВ кесманинг PQ кесмага огиш бурчаги топилсин.

717. Кесувчи текислик уч бурчакли пирамиданинг ён î nppa- 

ларини (учидан >̂ исоблаганда) — , — нисбатларда булади. Шу
fZj По

текислик пирамиданинг 5̂ ажмини ь̂ андай нисбатда булади?

718. Турт бурчакли мунтазам пирамида баландлигининг урта- 
сидан ён {̂ иррасига туширилган перпендикулярнинг :узунлиги к 
га тенг ва ён ёгига туширилган перпендикулярнинг узунлиги Ь 
га тенг. Пирамиданинг 5̂ ажми топилсин.

10-Б О Б  

ДОИРАВИЙ ЖИСМЛАР

719. Конуснинг ясовчиси I га тенг ва бу ясовчи асос текис- 
лиги билан 60° бурчак :?̂ осил 1'̂ илади. Конуснинг :?̂ ажми топил­
син.

асоси аиланасининг720. Конус ясовчисининг узунлиги I, 
узунлиги с. Конуснинг :!{ажми топилсин.

721. Цилиндр ён сиртининг ёйилмаси квадрат булиб, томони 
а га тенг. Цилиндрнинг ^ажми топилсин.

722. Цилиндрнинг ён сирти ёйилганда тугри туртбурчак бу­
либ, унинг диагонали d га тенг ва асоси билан ос бурчак ташкил 
этади. Цилиндрнинг :?{ажми топилсин.

723. Конуснинг yi\ кесими учидаги бурчак 2а га тенг ва 
конус баландлиги билан ясовчиси узунликларининг йигиндиси т  га 
тенг. Конуснинг ^̂ ажми ва тула сирти топилсин.

724. Конуснинг .’̂ ажми V. Унинг баландлиги тенг уч булакка 
ажратилган ва булиниш ну1̂ таларидан асосга параллел текислик- 
лар утказилган. У рта 1̂ исмининг .̂ ан̂ ми топилсин.

725. Конус асосидаги а га тенг ватар « га тенг ёйни тортиб 
туради, баландлиги эса ясовчи билан р бурча1< ташкил этади. 
Конуснинг ;$ажми топилсин.

http://www.OrBitaMz


726. Битта асосга иккита конус ясалган (бири иккинчисининг 
ичида); кичик конуснинг баландлиги билан ясовчиси орасидаги 
бурчак а, катта конуснинг баландлиги билан ясовчиси орасидаги 
бурчак Конуслар баландликларининг айирмаси h. Шуконус- 
ларнинг ён сиртлари орасида 1̂ олган .^ажм топилсин.

727. Конуснинг ён сирти 5, тула сирти Р. Конуснинг ба­
ландлиги билан ясовчиси орасидаги бурчак топилсин.

728. Конуснинг ён сирти текислйкка ёйилганда бурчаги а га, 
ватари а га Teiir доиравий сектордан иборат булади. Шу конус­
нинг :?̂ ажми топилсин.

729. Конуснинг учи оркали асос текислиги билан f бурчак 
Х0СИЛ р̂ илувчи на асос айланасидан а га тенг ёй ажратувчи те- 
кислик утказилган. Текисликнинг асос марказидан масофаси а га 
тенг. Конуснинг :̂ ажми топилсин.

730. Конус асосига ички чизилган квадратнинг томони а га 
тенг. Конуснинг учидан ва квадратнинг бир томонидан утувчи 
текислик конус сирт билан кесимда учидаги бурчаги а га тенг уч- 
бурчак 5̂ осил килади. Шу конуснинг .'{алши ва тула сирти топилсин.

731. Кесик конуснинг ясовчиси I остки асос текислиги билан 
а бурчак ташкил этади ва узининг устки учи билан 1̂ арама- 
!̂ арши турган ясовчининг остки учини туташтирувчи тугри чи- 
зи1̂ 1̂ а перпендикуляр. Кесик конуснинг ён сирти топилсин.

732. Ясовчиси асос текислиги билан а бурчак 5̂ осил 1̂ илади- 
ган ва >̂ ажми V' конус берилган. Конус укига перпендикуляр 
текислик конуснинг ён сиртини тенг иккига булиши учун текис- 
ликни кандай баландликда утказиш керак? Тула сиртни тенг 
иккига булиш учунчи?

733. Радиуси R га тенг шардан кесиб олинган ва yĵ  кеси- 
мидаги бурчаги а га тенг шар секторининг )̂ ажми ва тула сирти 
топилсин.

734. Радиуси R га тенг шардан кир[̂ илган шар сегментининг 
тула сирти 5. Уникг баландлиги топилсин.

735. ABC учбурчакнинг юзи S, бир томони АС ~ Ь ва 
ZlCAB =  а. Шу АБС учбурчакни АВ томон атрофида айланти- 
ришдан з̂ осил булган жисмню!г хажми топилсин.

736. Учбурчакнинг а томони, В ва С бурчаклари берилган. 
Учбурчакни шу берилган томон теварагида айлантиришдан .%о- 
сил булган жисмнинг хажми топилсин.



737. Катта диагонали d вя уткир бурчаги у булган ромб, 
уткир бурчагининг учи ор1̂ али катта диагоналига перпендикуляр 
Килиб утказилган ук теварагида айланади. >̂ осил булган айланиш' 
жисмининг ^̂ ажми топилсин.

738. Учбурчакнинг Ь ва с томонлари, улар орасидаги а бур- 
чак берилган. lily учбурчак а бурчакнинг учи орцали учбурчак: 
таш1̂ арисидан утган >̂амда Ь ва с томонлар билан бир хил бур- 
чак 5̂ осил р̂ илувчи щ  теварагида айланади. Досил булган айла-- = 
ниш жисмининг }̂ ажми топилсин.

739. Тенг ёнли трапециянинг диагонали ён томонига перпен­
дикуляр. Ён томони Ь га тенг булиб, катта асос билан а бурчак- 
ташкил этади. Шу трапецияни катта асоси теварагида анланти- 
ришдан }?осил булган жисмнинг сирти топилсин.

740. Конус учи ор1̂ али икки текислик ч'тказилган. Бу текис- 
ликлардан бири асос текислиги билан а бурчак ташкил 1̂ илади 
ва шу асосни узунлиги а га тенг ватар буйича кесади. Иккинчи 
текислик эса асос текислиги билан р бурчак }̂ осил 1̂ илади ва 
асосни узунлиги Ь га тенг ватар буйича кесади. Конуснинг 
}̂ ажми топилсин.

741. Кбнусга шар ички чизилган. Конус ясовчиси I асос 
текислиги билан а бурнак ташкил этади. Шарникг .\ажми топилсин.

742. Конуснинг ён сиртига уринма тугри чизиь̂  уриниш ну!̂ - 
тасидан утган ясовчи билан б бурчак ташкил этади. Конуснинг 
ясовчилари асос текислиги Р билан а бурчак }̂ осил ^илади. 
Уринма тугри чизи!̂  асос текислиги Р  билан 1̂ андай f бурчак 
ташкил этади?

743. Уткир бурчаклари а ва Р, кичик баландлиги h булган 
утмас бурчакли учбурчак Р бурчаги к,аригасида ётган томон те­
варагида айланади. Досил булган айланиш жисмининг сирти 
топилсин.

744. Асоси тепага ь̂ аратиб ь̂ уйилган, уц кесими тенг томонли 
учбурчакдан иборат конус ичига сув 1̂ уйилган ва унга радиуси г 
га тенг шар солинган. Натижада сувнинг сат̂ и̂ шарга уст 
томондан уринади. Шар сувдан олингандан кейинги сув сат- 
>5ининг баландлиги топилсин.

745.' Асосининг радиуси R, ясовчиси асос текислиги билан

Y бурчак )̂ осил [̂ илувчи конус ичига уч бурчакли тугри призма

шундай чизилганки, унинг остки асоси конус асосида ётади, 
устки асосининг учлари конуснинг ён сиртида ётади. Призманинг

yvww.orhita n z  £иГий^пу,г,ы



.асоси уткир бурчаги а га тенг тугри бурчакли учбурчак, призма- 
нинг баландлиги конуснинг призма устки асосидан утган текис- 
лик билан кесимининг радиусига тенг. Призманинг ён сирти 
топилсин.

746. Асосида томони а га тенг мунтазам учбурчак ётган уч 
бурчакли пирамидага, остки асоси пирамида асосида ётувчи, 
устки асоси эса ён ё̂ ларига уринувчи ички цилиндр чизилган.

Цилиндрнинг баландлиги у  га тенг, пирамиданинг ён 1̂ иррала-

ридан бири асос текислигига перпендикуляр, ён ёги эса асос 
текислиги билан а бурчак ташкил этади. Цилиндрнинг дажмини 
ва цилиндрнинг устки асосидан утган текислик кесиб ажратган 
пирамиданинг (̂ажмини топинг (а нинг цандай 1̂ ийматларида ма- 
салани ечиш мумкинлигинн аницланг).

747. Радиуси R га тенг шарга уч бурчакли тугри призма 
ички чизилган. Призманинг асоси уткир бурчаги а га тенг тугри 
■бурчакли учбурчак булиб, унинг энг катта ён ёги квадрат. 
Призманинг ?{ажми топилсин.

748. Пирамиданинг асоси тугри туртбурчак. бунинг диагонал- 
лари орасидаги уткир бурчаги а га тенг. Пирамиданинг ён ё!̂ ла- 
ри эса асос текислиги билан бурчак }̂ осил 1̂ илади. Шу пира­
мидага таш1̂ и чизилган шарнинг радиуси R. ■ Пирамиданинг :?{ажми 
топилсин.

749. Конус асосийинг радиуси R, yî  кесими учидаги бурчаги
а. Шу конус атрофига чизилган уч бурчакли мунтазам пирами­
данинг }̂ ажми топилсин.

750. Кесик конусга радиуси г га тенг шар ички чизилган. 
Конуснинг ясовчиси асос текислиги билан а бурчак ташкил эта­
ди. Кесик конуснинг ён сирти топилсин.

751. Шар атрофига ясовчилари асос текислиги билан а бур­
чак )̂ осил 1̂ илувчи кесик конус чизилган. Шарнинг радиуси г. 
Шу кесик конуснинг тула сирти топилсин.

752. Кесик конусга радиуси г га тенг шар ички чизилган. 
Конуснинг ясовчиси асос текислиги билан а бурчак ташкил этади. 
Кесик конуснинг хажми топилсин.

753. Радиуси R га тенг шар сиртидаги бир нур̂ тадан узаро а 
бурчак ташкил этувчи учта тенг ватар }тказилган. Шу ватар- 
ларнинг узунлиги топилсин.

754. Радиуси R га тенг шарга кесик конус ички чизилган. 
Кесик конуснинг асослари шардан yi-̂ кесимидаги ёйлари а ва р



га тенг иккита сегмент кесади. Кесик конуснинг ён сирти топил- 
син.

755. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг ён ё1̂ лари асос 
текислиги билан а бурчак ташкил этади. Пирамиданинг апофема- 
си т  га тенг. Пирамидага ички чизилган конуснинг тула сирти 
з̂ амда ён !̂ ирранинг асос текислигига огиш бурчаги топилсин.

756. Олти бурчакли мунтазам пирамида атрофига конус таш- 
Kfi чизилган. Пирамиданинг {̂ ирраси I га ва икки цушни ён ь̂ ирра 
срасидаги текис бурчак а га тенг. Конуснинг )̂ ажми топилсин.

757. Уч бурчакли мунтазам пирамидага конус ички чизилган. 
Пирамиданинг 1̂ ирраси I ва икки цушни ён ĵ nppa орасидаги текис 
бурчак а. Конуснинг дажми топилсин.

758. Шарга }̂ ажми шар ^̂ ажмининг ^  1̂ исмнга тенг конус

ички чизилган. Конуснинг баландлиги Н. Шарнинг х̂ ажми топил­
син.

759. Уч бурчакли мунтазам призмага шар ички чизилган, бу 
шар призманинг учала ёгига ва иккала асосига уринади. Шар 
сиртинииг призманинг тула сиртига нисбати топилсин.

760. Асосида уткир бурчаги а га тенг ромб ётган пирамида 
ичига радиуси R га тенг шар чизилган. Пирамиданинг ён ё[̂ лари 
асос текислиги билан ф бурчак ташкил этади. Пирамиданинг 
^̂ ажми топилсин.

761. Турт бурчакли мунтазам пирамида ичига ярим шар 
шундай ички чизилганки, унинг текис ёги пирамиданинг асосига 
параллел, шар сирти зса асосга уринади. Пирамиданинг ён ё!̂- 
лари асос текислиги билан а бурчак ташкил этади. Шарнинг 
радиуси г га тенг. Пирамиданинг тула сирти топилсин.

762. Турт бурчакли мунтазам пирамида ичига ярим шар шун­
дай чизилганки, унинг текис ёги пирамиданинг асосида ётади, 
шар сирти эса пирамиданинг ён ё1̂ ларига уринади. Пирамиданинг 
ён ёр̂ лари асос текислиги билан а бурчак ташкил этади ва пи­
рамида асосининг томони билан шарнинг диаметри орасидаги 
айирма т  га тенг. Ярим шар тула сиртининг пирамида тула сир­
тига нисбати ва ярим шарнинг {̂ажми топилсин.

763. Асосининг радиуси R га тенг ва баландлиги билан ясов- 
чиси орасидаги бурчак а булган конус ичига чизилган шар ко­
нуснинг асосига ва ён сиртига уринади. Конуснинг шар устидаги 
]̂ исмининг $̂ажми топилсин.
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764. Доиравий турри конуснинг тула сирти шу конусга ички 
чизилган шар сиртидан п. марта катта. Шу конус ясовчилари 
асос текислиги билан р̂ андай бурчак хосил килади?

765. Конусга шар ички чизилган. Улар .'?ажмларининг нис- 
бати п га тенг. Конус ясовчиси билан асос текислиги орасидаги 

’бурчак топилсин (п =  4 деб олиб, :;̂ исоблансин ).

766. Тула сирти yi-̂ кесимининг юзидан п марта катта булган 
конуснинг ясовчиси билан у1̂ и орасидаги бурчак топилсин.

767. Конусга катта доираси конус асосида ётувчи ярим сфера 
ички чизилган. Конус тула сиртининг сфера ён сиртига нисбати 
18:15 каби. Конус учидаги бурчак топилсин.

768. Конуснинг х;ажми конус ичига текис ёги конус асосида 
ётадиган, ярим шар сирти эса конуснинг ён сиртига уринадиган

■р̂илиб чизилган ярим шар :?̂ ажмидан 1 марта катта. Конус-

«инг баландлиги ва ясовчиси орасидаги бурчак топилсин.

769. Сферик сиртнинг маркази конуснинг учида, радиуси 
конуснинг баландлигига тенг. Бу конуснинг ён сирти билан сфе­
рик сиртнинг кесишиш чизиги конуснинг ён сиртини иккита 
тенгдош 1̂ исмга булади. Конуснинг баландлиги билан ясовчиси 
орасидаги бурчак топилсин.

770. Баландлиги Н ва ясовчиси билан баландлиги орасидаги 
бурчаги а булган конусни маркази конус учида булган сферик 
сирт билан шундай кесиш керакки, конуснинг ^ажми тенг икки- 
га булинсин. Шу сферанинг радиуси топилсин.

771. Конуснинг Н га тенг баландлигини диаметр ь̂ илиб, унга 
шар чизилган. Конуснинг ясовчиси билан баландлиги орасидаги 
бурчак а. Шарнинг конусдан таш1̂ арида ётган р̂ и с м и н и н г  }̂ ажми 
топилсин.

772. Ташь̂ и томондан уринувчи иккита шар О ва 0̂  >̂ амда 
уларга ташь̂ и чизилган конус берилган. Шарларнинг радиуслари 
R ва Ri. Асослари шарларнинг конус сиртига уриниш айланала- 
ридан иборат булган кесик конуснинг ён сирти .\исоблансин.

773. Стол устида бир хил г радиусли туртта шар бир-бирига 
тегиб турибди. Булар }\осил цилган чу1̂ урчага устидан яна шун­
дай радиусли бешинчи шар 1̂ уйилган. Бешинчи шарнинг энг 
ю̂ о̂ри ну1<;тасидан стол текислигигача булган масофа топилсин.

774. Хар бири 1̂ олган учтасига уринадиган 1̂ илиб жойланган 
туртта бир хил шар атрофига таш1̂ и чизилган конус yî  кесими­
нинг учидаги бурчаги топилсин.



775. Уч бурчакли мунтазам кесик пирамиданинг ё{̂ лари шаргз; 
уринади. Пирамиданинг ён ё1̂ лари асос текислиги билан а бурчак 
ташкил этади. Шар сиртининг пирамиданинг тула сиртига нисба- 
ти топилсин.

776. Конус ичига баландлиги конус асосининг радиусига тенг 
цилиндр чизилган. Цилиндр тула сиртининг конус асосннинг 
юзига нисбати 3 : 2 каби. Конуснинг у1̂ и билан ясовчиси ораси- 
даги бурчак топилсин.

777. Турт бурчакли мунтазам пирамидага ички чизилган шар- 
нинг радиуси г. Шу пирамиданинг к̂ ушни икки ён ёцлари ;̂ осил 
1̂ илган икки ё1̂ ли бурчак а. Учи шарнинг марказида, асосининг' 
учлари шарнинг берилган пирамида ён ё!̂ ларига уринган Hyî Ta- 
ларда булган пирамиданинг );ажми топилсин.

778. Конусга радиуси г га тенг шар ички чизилган. Шарга 
уринувчи ва конус ясовчиларидан бирига перпендикуляр текислик 
конус учидан d масофада эканлиги маълум булса, конуснинг хаж- 
ми топилсин.

779. Кубнинг 1̂ ирраси а; АВ унинг диагонали. Кубнинг Л 
учида бирлашувчи учта ёгига ва В учидан чи1̂ увчи учта 1̂ ирра- 
сига уринувчи сферанинг радиуси топилсин. Шунингдек сфера- 
нинг кубдан ташк;аридаги ь̂ исмининг сирти топилсин.

780. Кирраси а га тенг тетраэдрга̂ ) шар шундай чизилганки, 
бу шар тетраэдрнинг ;̂ амма киррасига уринади. Бу шарнинг 
радиуси ва шарнинг тетраэдрдан ташкаридаги [̂ исмининг :̂ ажми. 
топилсин.

11 - БОБ

ТРИГОНОМЕТРИК ШАКЛ АЛМАШТИРИШЛ.АР

Айниятлар исботлансин,

781. sec ( J  +  а ) sec ( ^  — а ) =  2 sec 2 а.,

783. 2 (cosec 2« +  ctg 2а) =  ctg — tg у .

ZOSa —  sin а ’

-ОС* COSct-L-Sinct
785. ---^^-=tg2a +  sec2a.

COS a —  sin a °

71-бетдаги изо?̂ га î apawr.
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786.

787.

788.

789.

790.

791.

792.

793.

794.

795.

796.

797.

798.

799.

800. 

801.

802.

803.

.804,

sin

2 coŝ  1 — 1

sin 22 '• 

=  4- sin̂  2oc.
COS 2a 

ctg2 я — tg2 0!

sin a +  cos(2S —  a)  ̂ ( •K r,\

E6r._sin(2S - . ) -^^^glT-n-

1 + sin 2a  1 +  tga /71 \

n r t ^ -  tg +

sin X +  cos (2)'—  -'t) _  1 +  sin 2y 

cosx —  sin (2>'— x) cos2y ’

tĝ  oc — tg’' p =  sin (a +  p) sin (a

— y]-(1 +  sin^)

P) seĉ  a seĉ  p.

sin a
■ =- Ctga,

1 —  sin a

COS a
2 (sin 2^ +  2 coŝ  я —  1)

1.

■ cosec a.
cos a —  sin a —  cos Зя 4- sin 3a

sin a —  sin 3c(-1-sin 5a __

cos a —  cos 3^ +  cos 5a 

sin {a — b)+ sin (a — c) +  sin (6 — c) =

a — b

tg 3a.

=  4 COS ■
. a —  с b — 

Sin COS-g-

2 (sin® X +  COS® x)—  3 (sin̂  x  +  cos* x) -f 1 =  0. 

sin Я +  sin ( “ +  y )  +  sin (a  +  — )  =  Q. 

sin̂  (45°+ a) — sin̂  (30°— a) — sin 15° cos (15°+ 2a) =

1 —2 coŝ  tp 
sin о cos 'f

=  sin 2a.

. 2̂ a _  2 sin a —  sin 2a 

g 2 ~  2 sin a 4- sin 2a
экани курсатилсин.

Айният исботлансин: 

coŝ  ер +  coŝ  (а +  sp) —  2 cos a cos ® cos (a +  sp) =  sin̂  a.

805. Ушбу ифода соддалаштирилсин:

sin^ a +  sin^ P +  2  sin a sin P cos (a -j- P).



806. а +  р +  Y =  те булса,

sin̂  а +  sin̂  р +  sin̂  7 — 2 cos а cos  ̂cos ̂  =  2
экани исботлансин.

807. Л -f 5  +  С =  tr булса,

ctg Л ctg +  ctg /1 ctg С +  ctg В ctg С =  1

экани исботлансин.
808. Исботлансин;

2и 1
cos -g- cos

809. Исботлансин:

C OSjC OSj^j.

It , Зя 1 
cos-5 +coSg- =  у.

Логарифм лаш учун (^улай шаклга келтирилсин;

810. 1 +  cos а 4- cos Y*

811. 1 —>/^2 cos а +  cos 2а. 1/
812. 1 — sin̂  (а +  — sin̂  (а — Р).

813. 1 +  sina-f cosa +  tga.
1 +  sin a —  cos a814.

sin-g

815. 1 — tg a +  sec a.

816. cos a -1- sin 2a — cos 3a. v

817. tg(a +  -J:)+tg(a--f).

2 sin P — sin 2?
2 sin {) +  sin 25 ' 

V^2 —  cos a —  sin a
819.

sin a — COS a

820. ctg a +  ctg 2a +  cosec 2a,

821. cos 2a +  sin 2a tg a.

822. 2 sin̂  a+  |/3 sin 2a — 1.

00-3 l+tg2atga 
ctg Ot +  tg (Z •

824. 2 +  tg 2a +  ctg 2a. v/

825. tgx— 1 +sinx(l - tgx)4-

„„J, 1 +  cos g 4- cos 2a +  cos 3a y' 
cos a -}- 2 cos* a — 1

827. I — -J-sin®2a — sin^  ̂— coŝ a.

m V W . O r 6 l t a . V z  k u t u h y m i n c i



828. tgx +  tgy +  tg2-
Sin {X +  y+ z)
COS X COS у COS г

829. агар a -f-  ̂+  у =. 180° булса, sin a +  sin p +  sin y.

12- Б О Б .

ТРИГОКОМЕТРИК ТЕНГЛАМАЛАР

830. 1 — sin 5x =

Тенгламалар ечилсин

Зл . Зл: ^ 
s y - s i n y ) .  V/

831. sin д: +  sin 2х +  sin Зх +  sin ix — 0.

832. sin (x +  30°) +  cos (a- +  60°) =  1 +  cos 2x.

833. sin л: +  sin 2x +  sin 3x =  cos x +  cos 2x +  cos Зл:.

834. cos 2x — cos 8x -f cos 6x =  1.

835. cos X — cos 2x =  sin 3x.

836. sin (X - 60°) =  cos (x +  30°).

837. sin 5x +  sin X +  2 sin̂  x =  1.

838. sin̂  X  (tg X +  1) =  3 sin X (cos x — sin x) +  3.

839. cos 4x =  — 2 coŝ  x.

840. sinx +  cosx =
1

sin x'

841. sin3x =  cos2x.

842. sin̂  +  cos* у  =  -g"

843. 3tg^r — sec^x= 1.

844. (1 +  cos^x) sin 4x =  cos^2x.

845. sin* X 4- cos* x =  cos 4x.

846. 3 coŝ  X  — sin̂  X — sin 2x =  0.

847. coŝ  X -f 3 sin^x +  2 ]/3 sinxcos x —  1.

848. 6 sin̂  X +  3 sin X cos X —  5 coŝ  x =  2.
3 5

849. sin^x+-2-cos^x=— sinxcosX.

850. sinx +|/^cosx =  I.
851. sinx +  cosx=l.

852. sin X +  cos X =  1 +  sin 2x.

853. sin 3x +  cos 3x = ]/2 .

854. sin X sin 7x =  sin 3x sin 5x.t-

855. cos X sin 7x =  cos 3x sin



877 12-БОБ. ТРИГОНОМЕТРИК ТЕНГЛАМАЛАР

856. sinxsin2x sin Зх = sin 4л:.

857. 2 coŝ  л: -i- 4 cos л: =  3 sin̂  х.

858. 5 cos 2х =  4 sin л:.

859. t g ( f +  x) +  tg x - 2  =  0.

95

860. 8tg"|-= 1 +secx.

cos

861.

862.

863.

864. 

«65. 

866.

867.

868.

869.

870.

871.

872.

873.

874.

875.

876.

877.

1 +  cos л:
sec 4 - 1 .

1 — cos (я — x)+ sin  ̂ =  0.

. . / 3ic 
1 — sin I у  — л: =  / 3 t g ^ .  ^

sin л: — cos л: — 4 cos* л: sin л: =  4 sin® x.

, sin X . Г,
Ctg^+ i +  cos-̂ -2-

2 ctg (X — Tij - (cos +  sin x)(cosec x — sec x) =  4.

sec X — COS XЧ . / \ sec;
sm{T. - x) +  ctg (-2 — ^)= sin X

о • ^--- 3̂ =  2sm 2.
l-ctg-g

sin (tt — x) +  ctg ( ^  +  x )=  sec(— x)— cos(2ti: — x). ^  

seĉ  л: — tg2 X +  ctg [^ +  x] =  cos 2x seĉ  x.

sin'’%(l +  ctgx) +  cos®x(l +  tgA:) =  cos2a;. 

sin® л: cos 3x +  sin 3x cos® a' =  0,375. 

tĝ : +  tg2A: =  tg 3x.

1 +  sin л: +  cos X =  2 cos (Y  — 45°].

1 — coŝ 2 X =  sin 3x — cos ( |- +  x).

_ , cosec (z —  x)
1 -  3C0SX +  cos2x =  ,,g2x-ctg7-

г ■ / , 1 2s\n^x
[cos л: — sin {x — 7t)]2+ 1 =

seĉ x — Г

ww'w.OreUaMz kutuBxonas



878.

879,

(sin X +  cos 2 sin (j  +  x] sin — л:|.

2 — sin л: cos 2x — sin 2x cos x =

, я 3x\ • / я 3x\ 
cos(-j- 2 )- s in ( j- - 2 j

(1 — tg X) (1 +  sin 2л:) =  1 +  tg X.

cos2x

880.

881. cos л: +  sinx =

882.

883.

1 —  sin 2x ■

(1 +  sin 2x) (cos X — sin x)=  1 — 2 sin® x.

COS^ X— Sin^ 2  X __  . / I QriO\ ' / ^
-—t— 5-- =  sin (x +  oU ) sin (X — 60 ).

4  cos^ X  \ 1 / V

884.

885.

886.
887.

888.

889.

890.

891.

892.

893.

894.

895.

896.

sin (60°+  x) +  sin (60°— x) _  tg x

2  “  ( 1 +  tg- X
i +

c t g x

(1 + C t g 2  X p  ■

„ I , . . X \  sin (X  —  30°) +  cos (60°—  x) 
seĉ x -  (cos X +  sin a' tg -̂ ) =  --- '•

s i n ( j +  x]-sin(-J - x] = 

2 l / 2 s i n ( 4 5 ° + x ) = \ i ^ ^

X X

tg Y  +  Y  

2^2

J/3sec

sin 3x =  4 sin X cos 2x. 

ecx +  I 

tg2xtgx

 ̂ j ^
sec X  +  I =  sin (7t — X) — cos x  tg  — ^

2 sin (45°+ x) sin (45°— x)= 0.

4 cos  ̂X

X X

tg — ctg-o

tg 2x —  tg X

tg (x — 45°) tg X tg (x +  45°)
‘"y-cig-2

tg(x +  45°)+  tg (x- 45°) _  tg _  45°) tg (X +  45°) tg a:. 

tg (X  +  a) +  tg (X  - a) =  2 ctg x.

/ . X
(sin у • COS

sin X

9 ’ - X  X +  JC‘

tgy-tg —

sin (30°+  x) +  sin (30°—  x)

=  l +  tg (|  +  45°)-tg(45°-|-;



897. sin^x+ sin* j )  =

897а. sin^x +  sin*(x +  -j)+ sin*(x — -|-)= -f-

Тенгламалар системалари ечилсин:

898. cos cos =  y , cos л cos у =  ^ .

899. x-\-y =  a., sin л: sin у =  m.

900. X +  у =-■ a, igx-\-igy =  m.

901. д: +  у =  t g x + t g y = l .

902. 2
,sin X  +  cos у

=  1, 16®
! X +  C0S2 у __

=  4.

903. sin X sin у = tgxtgy=-|.

904. sin X =  2 sin y, cos x =  у  cos y.

1 3 - Б О Б

ТЕСКАРИ ТРИГОНОМЕТРИК ФУНКЦИЯЛАР

905. Хисоблансин: 

У'З ^
2 arc sin

1

2 /

906. tg(arccosx) =

907. tg (arc sin x) =

+  arcctg(— l)+arccos“j7^  +  уагссоз(— 1).

Y  I —

Хисоблансин:

1 . /  3\
2 arcctg (--4-)

- экани исботлансин. 

экани исботлансин.

-j avf sin

у  arc cos

908. sin

909. sin

910. ctg

I 1/ 3" 1 1̂ 3"
911. tg 15arc tg -3--^  arc sin -y-

7 П. A. Антонов

( - f
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98 МАСАЛАЛАР

912. sin (з arc tg У"3 +  2 arc COS у ).

913. cos
■ :

Загс sin —я— h arc cos

Айниятлар исботлансин; 

У  2

“  4-

ТС

“6 *

914. arc tg (3 +  2 1/2) — arc tg ■

-I AT  l''6"+i
91 o. arc cos I / -- arc cos-- 7=-

^ 3  2 / 3
m e  • ■ 4 , ■ 5 , . 16 It
916. arcsin^-+  arcsin Yg +  arcsingg =  y.

917. arc cos ~ +  arc cos =  arc cos(— j|).

1 1 32
918. 2 arc tg у  +  arc tg ^  arc tg J3.

919. arctgj +  arctgy +  arctgy+ arctg-  ̂ =~ .

Тенгламалар ечилсин:

320. 4arctg(x2— Зх — 3)-ir =  0.

921. 6 arcsin(.v^— 6л: +  8,5) =

922. arc tg (x +  2) — arc tg (x +  1) =

923. 2 arc tg ^—  arc tg л: =

924. arc sin — — arc sin 1 — x =  arc sin —.
3 Y x  3

. a , a —  b
925. arc tg у  — arc tg yyy  =  arc tg x.

926. arc sin 3x =  arc cos 4x.
1 Or

927. 2 arc sin x =  arc sin -jy.

928. Тенгламалар системаси ечилсин:

x  +  y =  a r c t g p | ^ , , t g x t g y  =  a " ( l a l <  1).
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1 - Б О Б

АРИФМЕТИК >^ИСОБЛАШЛАР

1. 6,5625. 22. 3.

2. 29 4  23. 21-̂.

5 24. 5.
3. 365 g. 25. ig .

4. 3 ^ .  26. 10.

1 27. 1.

28. 1320.

6. 50. 29. 11.

7. 23,865. 30.  250.

8. 36 31. 4.

9. 599,3. ^2. 4000.

10. 84,075.

11. 2,5. 2-
,7 ' 35. 9.5,

2 21- 36. 0,09.

13. 0,0115. 3 7  35

157 48-

,14. 280- 38. 2.

, 5 . 3 8 g .

16. 6. 4 -

17. 700. 41.

18. 100. 42. 1301.

19. 10. 43. -20,384.

20. 7 1  44. 2,25.

21. 5. 45. 1 | .
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2 - Б О Б

АЛГЕБРАИК ШАКЛ АЛМАШТИРИШЛАР

Дастлабки изо:?^лар

Бу бобнинг масалаларини (б2-масаладан бошлаб) ечишда 1̂ уйй- 
дагиларни назарда тутиш зарур.

1. Агар илдиздан чи1̂ адиган а сон мусбат (ёки нолга тенг) 
булса на, ундан таш1̂ ари, илдизнинг узи мусбат 1̂ илиб олинса,
П I-------
у а илдиз арифметик илдиз деб аталишини эслатиб утамиз.

М и с о л л а р .  >/ — 27ифода арифметик илдиз була олмайди, чунки илдиз
4 _

остидаги сон манфий. Агар 16 ифоданинг фа1̂ ат мусбат циймати (яъни 2)
2 ' _

1̂ араладиган булса, бу ифода арифметик илдиз булади. Агар >^27 ифоданинг 
фа1̂ ат }{ацщт 1̂ иймати 1̂ араладиган булса, бу ифода арифметик илдиз (яъни

X" / - .  3 , г / 3  . 3 
3) булади (унинг яна иккита мав^ум 1̂ иимати бор: — ■2' +  — ^ i ва ~'2~~ 

---
—  — 2— О- У — le ифода арифметик илдиз була олмайди, чунки илдиз ос­

тидаги сон манфий.

2. Алгебрада баён {̂ илинадиган радикалларнинг шаклини ал- 
маштириш 1̂ оидалари фа1̂ ат арифметик илдизлар учунгииа сузсиз 
турридир.

Масалан, у^х= тенглик д: нинг манфий 1̂ ийматларида 
турри эмас. Масалан, л: =  —8 булганда тенгликнинг чап томони

3/----
фщат  битта ^31^и1^ий т^ийматига эга булади, /  — 8 — —2, унг то-

Q -
мони эса иккита 1̂ ийматга эга булади: )/ 64 =  ±2 (агар

илдизнинг мав:?̂ ум }̂ ийматлари 1̂ аралса, у :?олда у —8 нинг учта

1̂ иймати булади, У 64 нинг эса олтита 1̂ иймати булади).
Шуни назарда тутиб, иррационал ифодалар шаклини айний 

узгартириш 1̂ илинадиган бу булимда биз илдиз остидаги >̂ амма 
ифодалар фаг̂ ат мусбат (ва ноль) л̂ ийматлар̂ ) олади, деб фараз 
1̂ иламиз. Шу билан бирга, соддалаштириладиган ифодага кирув-

») Виз бир ^олда илдиз остидаги ифодаларнинг мусбат б^̂ лиши тугрисида 
1̂ абул 1̂ илинган келишувдан чекинишга мажбур булдик. Бу уринда биз 64- 
масалани кузда тутамиз, бунда куб илдиз остидаги ифода з̂ еч 1̂ аидай аз̂ волда 
мусбат була олмайди. (Бу масаланинг ечимини 109-бетдан 1̂ аранг).



чи харфий миг̂ дорларга баъзи бир 1̂ ушимча шартлар {̂ уйилади. 
Бирмунча хрлларда биз бу шартларни курсатамиз (масалан, 
65—71-масалаларга берилган изо}?ларга 1̂ аранг). Баъзан х̂ арфий 
ми!̂ дорларни к,аноатлантириши керак булган шартлар масаланннг 
текстида курсатилади. Унда масалани ечишда бу шартларда илдиз 
остидаги ̂ амма ифодалар мусбат_эканини исбот 1̂ илиш керак.

3. тенглик (бунда арифметик илдиз) фа1̂ ат л:>0
булгандагина турри булади. х нинг манфий 1̂ ийматларида у турри 

эмас; унинг урнига =  — х тенглик уринли булади. Иккала 

:!̂ олни Y к| тенглик билан бирлаштиришмумкин. Агар х=  ~3 

булса, Т^(—3)^= 1̂ '9 =  — (—3) булади (бунда У {—Zf арифме­
тик илдиз булади, чунки илдиз остидаги сон (—3)̂  мусбат сон 

ва илдизнинг }̂ иймати мусбат }̂ илиб олинган). ) / (—3)^= 131 ёзиш 
}̂ ам мумкин. Бу изо){ни беришнинг сабаби шуки, бу купчилик 
дарсликларда (шу жумладан, А. П. Киселёвнинг „Алгебра“ дарс- 
лигининг з̂ амма нашрларида )̂ ам) йу)̂ . Бу изо^нинг зарурати 
цуйидаги мисоллардан куринади.

1-м и с 0 1̂. У  т^— 2тп +  ифода соддалаштирилсин.

Е ч и ш .  Y — 2 т п n ^ = V (т  —  п)^= т  —  п.
Бу фа1̂ ат т >  п булганда турри булади. т  < п булганда у1шнг урнига

V т^— 2тп — {т — п), яъни V  —  2тп +  п^= п — т  тенгликни ёзиш
мумкин. Масалан, m =  2 ва га =  3 булса, т  —  л =  — 1 булади, у з̂ олда

/ m 2 —  2тя +  = / 4  —  12 -f 9 = / Г  =  1.

Умумий формула Y —  2тга +  \т —  п\ ёки Y — 2тге +  п^=  ]п —  т  
куринишда булади.

2-м и с о л. Ушбу ифода соддалаштирилсин;

р —̂ У  а — Ар +  р^

у 4+1 7 +7 =+ к А-Ар+р̂ '
Кис14алик учун бу ифодани А билан белгилаб {р ф  — 2 булганда):

А =
2 +  р| —  |2 —  р|

2 +  р| +  |2 -  р|

тенгликни з̂ осил 1̂ иламиз.
|2 — р|

Агар |2Тр"^ “ Усбат булса,

1 —

А = ---

1 +
2 +  Р
2 - Р

1 —
2 - Р
2 +  Р

1 +
2 - Р  
2 +  Р

р
-  2 ’

2 +  Р



агар манфнй булса,

, ‘ ^ 2 + р  2 

^ “ 2 +  р

р нинг !^андай г̂ ийматларида з̂ ар иккала }̂ ол уринли булишини текшириб ку’-
2 —  р

рамиз. 2 —  р ва 2 +  р нинг ишоралари бир хил булганда “ Усбат

булади. Олдин 2 —  р ва 2 +  р мих^дорларнинг иккаласи }̂ ам мусбат булишини 
талаб 1̂ иламиз. 2 —  р мивдор р < 2 булганда мусбат; 2 -|- р ми!^дор р > —  2 
булганда мусбат. Демак, —  2 < р <  2 булганда 2 —  р ва 2 -j- р мицдорлар 
}̂ ам мусбат булади. 2 —  р ва 2 +  р ми}^дорларнинг иккаласи манфий булсин 
десак, бу талабнинг бажарилмаслигини курамиз, чунки р > 2 булганда 2 —  р 
манфий, р > —  2 булганда 2 +  Р манфий булади, бу щартлар бирлаша олмай-

2 —  Р
ди. Демак, р касри фа1̂ ат — 2 < р < 2 булганда мусбат булади. р >  2

2 —  р
1̂ ;ииматларда, шунингдек, р < —  2 1̂ ииматларда 2 ^ каср манфий булади.

р 2 
Шундай 1̂ илиб, I р I < 2 булганда Л =  тг ва ] р | > 2 булганда А =  —

/  р
булади. I р I =  2 булганда иккала ифода ярайди.

3-м и со л. тенглик а !> 0  булгандагина тугри булади. а нинг 

манфий 1̂ ийматларида унинг урнига — а® тенглик уринли булади. а =  

=  — 1 булганда l /(— 1)в= —  (— 1) ^ + 1  булади. Бу ерда К (— 1)® ифода 
арифметик илдиз, чунки илдиз остидаги сон (— 1)®= 1 мусбат сон ва илдиз- 
нинг 1̂ иймати мусбат 1̂ илиб олинган.

4-м и С О Л .  У^(а —  5)®(а —  3)^ ифодадаги купайтувчилар радикал белгиси- 
дан таш1̂ арига чи!̂ арилсин.

Бу илдиз фа1̂ ат а > 3 булгандагина арифметик илдиз булади, чунки а < 3  
булганда (а —  3)® купайтувчи манфий булади, шунииг учун бутун илдиз ости­
даги ифода манфий. Ушбу

|А(а —  5)в(а —  3)^ =  (а —  5)'<(а —  3 )У  а — 3

тенглик фа1̂ ат сг>5 булганда тугри; а <^5 булганда унинг урнига 

, . V(a  — 5f{a — Sf =  —(а —  5)^(а —  3) К

ёзиш керак. Умумий формула

V(a  —  5)®(а —  3)3 =  I а —  5 ( 8(а — 3) —  3 (бунда а >  3).

4. Умуман, /  л;"= X тенглик (бунинг чап томони арифметик 
илдизни билдиради) х нинг мусбат 1̂ ийматларидагина (ва л: =  О 
булганда) турри булади. Агар /г — жуфт сон булса, х нинг ман-

Пу--------  Я  у------
фий 1̂ ийматида у х "=  х урнига у х”=  —х ^̂ осил булади. Агар 
п — то1̂  сон булса, х нинг манфий 1̂ ийматида арифметик илдиз 
бутунлай булмайди.



46. I^Bc ичидаги охирги уч хадни группалаб, купайтувчиларга 
ажратамиз;

q2_  г,2_  сН 26с =  а̂ —{Ь — с)2= {а +  Ь — с) (а — Ь +  с). 

Берилган ифода шундай куринишга келади:

(а +  с +  Ь){а с — Ь) = {а-\- с)^— Ь"̂ .
Жавсё.  (a +  c f — b̂ -, 139

47. Ь(авс ичидаги ифода га тенг. Охирги касрнинг су-

рат ва махражидаги >$амма ишораларни )̂ арама-!̂ аршисига алмаш- 
тирамиз, шундан кейин суратни купайтувчиларга ажратамиз; каср 
1̂ уйидаги куринишни олади;

(а +  п)(п— 1)(п ^ + п +  1)
q 2 _  1

, , ,  _ п +  1Жав^ё.  ^  ^  .

48. Иккинчи касрнинг махражи (1 +х){х — 2а) га тенг. Каве 
ичидаги ифода 1 +  х га тенг. Берилган ифода

X 2 ■* 1
а{х —  2а) х — 2а а

— га тенг.

Жаввб.

49. Жавоб. ^
а +  2л-

50. Иккинчи р̂ ушилувчини куринишида ёзамиз. 1{авс

— 3 (2а2+  9 a +  10)
ичидаги касрларни умумии махражга келтирамиз; — а(3а — 1)—  

:}50сил булади; 2а*+9а +  10 уч̂ а̂дни нолга тенглаб ва aj= — 2; 

а^= — ^  илдизларни топиб, купайтувчиларга ажратамиз.

2^2 +  9а +  10 =  2 (а +  2) (а  Н- | ) .
Энди î aBC ичидаги ифода

- 3  (а +  2) (2а +  5) 

а (За —  1)

куринишга келади. Уни
3fl3 4 . 8д2 _  За ^  4а (д _  3) (За —  1^

га купайтирамиз.

Жаеоб.
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51. Хар бир касрнинг сурат ва махражини купантувчиларга 
ажратиб, уларни 1̂ ис1хартирамиз.

^авоб.

52. Иккинчи касрнинг махражини купайтувчиларга ажрата- 
миз ва бу касрни 1̂ иск,артирамиз. Бу ифода

X У{х — У) _  1

(х̂  +  У̂ ) (х+у) х +  у
куринишига келади.

;f̂ aeo6.

53. Касрларнинг мах раж лари соддалаштирилгандан кейин
4{х̂  +  х+1) 4{х̂  — х+\)

3 3

куринишига келади. Берилган ифодани бундай ёзамиз:
2 3 /  1 , 1 xSi+l

3 ■ 4 1x2+  Х + 1 — х + 1/ (л;2+1)2 — + х̂  + Г
 ̂ х^+ 1 

Ж^^Об. р

54. Олдинги туртта каср махражларини купайтувчиларга аж- 
ратамиз ва биринчи касрни а — 1 га кис1̂ артирамиз. Каве ичидаги 

ифода
1 2 ( а — 1) 4 ( а + 1 )  а __

/... I о\ о\ 1 \ /•/> _1_ 0\а — 1 ~  ( а + 2) (а — 2) (а-1) (а  +  2) (а— 1)(а — 2)

_  2 (а +  3)

( а - 1 ) ( а  +  2 ) ( а - 2 )

„  Зба»— 144а — 3 6 а 2 + 144 „ „
куринишига келади. Б у н и ------------- касрга-купаити-

риш керак. Сунгги касрнинг суратидаги ?̂ адларни группалаб, ку­
пайтувчиларга ажратамиз, махражини кубларнинг йигиндиси (а®+ 
+  3®) каби к>тайтувчиларга ажратамиз, у ^̂ олда каср

36(а— 1)(а +  2)(а— 2) 

(а +  3)(а2—  За +  9)

куринишга келади.
17/  ̂ 72 у̂ авоб.

55. Булинувчини ташкил этувчи касрлар йигиндисини А билан, 
булувчи касрлар йигиндисини В билан белгилаймиз. А га кирувчи 
куп )̂ адларни купайтувчиларга ажратамиз:

А _  ___ 3 {X +  2) , ( х +  2 )(2х- 5)

^  -  2 (X +  1)(х2+ 2 (X -  1)(х^+ !)•



X — 2
Х̂ осил !̂ илинган ифодада 9(̂ 3 iy  ™  1̂ авсдан ташр̂ арига чща- 

рамиз:
х + 2  (  3 2х- 5\  (X +  2) (х^ -  4) 

2(х^+\)Лх+1~^ x+l-f (x'̂ +\)(x+\){,x — i)

{̂осил булади. Сунгра
р 2(х^-4)

"~(х2+1)(х+1)(х-1)  
х +  2

НИ топамиз. А ни В га булиб, ни }̂ осил 1̂ иламиз.

Жавеб.

56; Булинувчини А билан, булувчини В билан белгилаймиз; 
А ифодага кирувчи х̂ — ху~ 2у  ̂ уч̂ а̂дни нолга тенглаб, хосил 
булган тенгламани номаълумлардан бирига, масалан, х га нисба- 
тан ечамиз; Xj= —у ва Х з= 2у ни топиб, уч̂ а̂днинг купайтув- 
чиларга ажралмасини >̂ осил 1̂ иламиз; ху —2у̂ =(х-\-у) (х—2у). 
Энди

л __ ^-~У _  +  V — 2 
^ ~ 2 у - х  (х +  у) {х-2у)

)̂ осил булади.
Айрилувчи 1̂ илиб х — 2у урнига 2у — х ни ёзамиз, шу билан 

бир ва1̂ тда шу касрнинг суратидаги ишораларни узгартирамиз; 
сунгра касрларни умумий махражга келтирамиз.

^  2х̂  +  у-2 
( 2 у - х )(х ~ у )

?̂ осил булади. В ифодадаги суратни (2х^+у^) — 2̂  куринишига 
келтириб ва махражни (х̂  +  ху ва у +  -̂ га группалаб) купай- 

тувчиларга ажратамиз:
R- (2х^+.У +  2) (2^^+j>-2)

(х +  у ) ( х + у )

Л ни S  га булиб, (2_v — х)\2х̂-\- j> +  2) ^иламиз.

Жавоб.  ̂ ^
(2у — х) ( 2 х ^ + у +  2У

57. Берилган ифодага кирувчи куп)̂ адларни купайтувчиларга 
ажратиб,

(й +  2)(а -  1) г 4 ( а +  1) 3 1

а " ( а - 3 )  • ' 4 < а + 1 ) ( а  — 1) a ( a - l ) J
ифодани }̂ осил 1̂ иламиз.

. . а +  2
Жавоб. т̂ггг-
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58. Булинувчини А билан, булувчини В билан белгилаймиз.
А касрнинг сурати

{[4а»(6 +  с)2"-1]=|[2а(6 +  сГ+  \][2а(Ь +  су~ \\ [

Iмахражи эса ^

а{п^— а̂ — 2а— 1)= а \п}— {а-\- \f] —а(па-\- \){п — а~  1). ^

В касрнинг суратини узгартмасдан 1̂ олдирамиз, махражини эса
—ас{п — а — 1) куринишга келтирамиз.

[2а (6+ сГ+ Ijc 
Жавоб. 2(п +  а+\) ■

59. Б и р и н ч и у с у л. Касрларнинг }̂ аммасини умумий махражга 
келтирамиз:

Ьс {Ь —  с) —  ас (а —  с) -f- аЬ (а —  h) , .

abc(a — b)(a —  с) (b —  с) '

Махражга кирувчи икки̂ а̂дларни бир-бирига купайтириб, а̂ Ь —
— аЬ'̂ -\-Ь̂с — а^сас'^—Ьс̂  ни, яъни суратдаги ифодани ^̂ осил

1̂ иламиз. }̂ ис1̂ артиргандан кейин ^  >̂ осил булади.

И к к и н ч и у с у л. (а) касрнинг суратида а =  6 фараз 1̂ и- 
либ, бунда сурат нолга айланишига ишонч .̂ осил !̂ иламиз. Демак,
Везу теоремасига кура, сурат (а — Ь) га булинади. Булинмада

аф — с)~-с (6 — с) =  (й — с) {а — с).

^осил булади. Шундай 1̂ илиб, сурат (а — Ь){Ь — с){а — с) га тенг.

Учинчи усу л. Берилган ифоданинг фа1̂ ат олдинги икки 
касрини умумий махражга келтирамиз:

t/i—  be —  а̂-\- ас 

аЬ (а —  Ь)(а —  с) (Ь— г)

)̂ осил булади. Суратнинг }̂ адларини (биринчи билан учинчини ва 
иккинчи билан туртинчини) гругшалаб,

{Ь +  а) {Ь —- а)--с{Ь — а)={а — Ь){с — а — Ь)

ифодани {̂осил р̂ иламиз. Энди касрни (а — Ь) га 1̂ ис{̂ артирамиз 
ва берилган ифоданинг учинчи касрини 1̂ ушамиз.

Жавоб.

60. Биринчи купайтувчи  ̂ га тенг. Урта 1̂ авс ичи-

(а + х ) 2 — 1 (а +  х + \ )(а  +  х — \) „
даги ифода ---==-̂̂----- ------- га тенг. Берилган

ифодаларни бир-бирига купайтириб, топамиз. х ур-



1 „„
нига ни 1̂ уисак, сурат _  jyg куринишга келади, махраж

га тенг булади.

Ж а е о б .^ ^ .

61. У рта 1-̂авс ичидаги ифодани А билан, кичик 1̂ авс ичидаги 
ифодани В билан белгилаймиз. А : В-̂  =  АВ :?5осил булади, А ифо­
дани манфий курсаткичли даражалардан р̂ уп̂ арсак,

. ^  2Ъ-̂— ЪаЬ — Ча̂  _  (Ь —  2а) {2Ь +  а) Ь — 2а 

а (а +  2fe) (26 — а) ~  а (а 4- 2Ь) (2Ь —  а) а (26 —  а)

:?̂ осил булади. В нинг шаклини узгартириб,

ii = a.(2. + 3»-,-S)=‘- - ^

ифодани )̂ осил 1̂ иламиз. Ни}{оят, ЛВ =  а" ~ н и  топамиз (бир- 
бирига купайтирилаётган касрлардан бирининг сурат ва махражи- 
даги ишораларни узгартирамиз).

Жавоб. а" “

62. Сурат а̂ — Ь̂  шаклга, махраж а +  Ь шаклга алмаштири- 
лади.

Жавоб. а — Ь.

Изо:^.  Илдизлар арифметик илдиз б5#лнши учун а ва Ь сонлар манфий 
булмаслиги керак.

63. Биринчи радикал

^ {а - Ь П а + b f  =  (о - Ь)У(а +  ЬГ га тенг.

Жавоб. Ь (а=>- Ь%

и  3 о 3̂ . а >  6 деб . фараз килинади (булмаса бириичи илдиз арифметик 
илдиз булмайди).

64. Бу мисолда биз илдиз остидаги ифода фаг̂ ат мусбат ь̂ий- 
матлар олиши мумкин, деган келишувдан (102-бетга (̂ аранг) воз 
кечишга мажбурмиз. Гап шундаки, куб радикал оствда тургш 

мивдор )̂ амма ъщт: манфий булади. )(а1̂ и{̂ атан, ]/^6x ва |/2x 
ифодаларни (улар фа}̂ ат >  О булганда 1̂ шматга Э£а 

булади) мусбат деб ^̂ исоблашимиз керак (булмаса, 2]/6х — 4}^2х 

ифода бир 1̂ ийматлилигини йу1̂ отади). Лекин у з̂ олда 2]/бх —

— 4 1 /^  = l/24x  — 1/32л; айирма манфий булади.
!Циундай 1̂ илиб, биз куб илдиз остида манфий сон турибди, 

деб фараз 1̂ иламиз. У  ван̂ тда куб илдизнинг узи :!5ам манфий
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}̂ иймат олади. Радикаллар шаклини алмаштириш {̂ оидасини 1̂ ул- 
ланиш учун биз бундай шакл алмаштиришимиз керак:

V 2 VGx -  4 V ^  =  - У^4 -  2 V 6X.
Энди унг томонда турган радикал арифметик илдиз булади. Буни 
берилган купайтувчиларнинг биринчиси билан бир хил курсаткичга

келтиргандан кейин — 4|/ 2х — 2V 6х~—У^ (4У 2х—2K6a:)^=

=  —У^ 8х ( 7—4 [/з ) ?̂ осил булади. Илдизларни бир-бирига купай-
б ~ ~ ■ g _

тириб, —у 64x2 [49— (4 J/3̂ 2] ^  2у X ифодани }̂ осил н̂ иламиз.

Жсвоб. — 2^х.

И 3 о Агар куб илдиз остидаги нфоданинг манфийлиги эътиборга олин- 

маса, жавоб нотурри чш^ади: 2 /  х

65. Биринчи радикал |/̂ (а +  1)̂  (а — 1) га тенг. (о;+ 1) ку.

пайтувчини радикал ишораси остидан чи1̂ ариб, (а-р1| / а  — 1 
ифодани ^̂ осил к;иламиз. Берилган ифода

- | а +

га тенг. Радикалларни бир хил курсаткичга келтирамиз;

а (а +  1| ,v (а —  1)»

2 (а +  1)(а +  2)

Агар а +  1 сон мусбат булса, 1 а -f- 1 | =  а +  1 булади ва к;ис1̂ ар-

тиргандан кейин ^ 5 ^ о с и л  булади.

Изоз^. 0 + 1  сон мусбат ?̂ ам булади. Х,а1̂ И!̂ атан, илдиз остидаги 
( а + 1 ) « ( а — у  ифода мусбат сон (ёки нолга тенг) деб фараз [̂ илингани, 
(а +  1)« купайтувчи эса бир eat̂ T манфий була олмагани учун а—  1 > 0 ,  
яъни а > 1 булади, бу шартга мувофик, а +  1 >  2.

66. )(амма илдизларни арифметик илдиз деб :?{исоблаб,

/ (1 +  а),^1 +  а 4 /  уз \ [  УЪа^
За V 9-1-18а- ‘+ 9 а ~ ^  ~  V 9П +  а’

*) Бу китобнинг русча биринчи нашрини тайёрлашда тузувчилар юг̂ орида 
курсатилгаи келишувга асосланиб, унинг шу мисолда бажарилмаслигига эъти- 

бор бермаганлар ва эслатиб утилган нотурри жавобни з̂ осил 1̂ илганлар.



купайтувчиларни бир хил 6 курсаткичга келтирамиз. Биринчи ва 
иккинчи купайтувчи мос равишда

+а)МИ-а) .V  ' Зй«
У 27аЗ - V  81(1 + а)"

16/ —
куринишга келади. Уларни бир-бирига купайтириб, -̂У а ни 

3{осил р̂ иламиз.

И 3 о jq. Биринчи купайтувчи а > О б^лгандагина арифме1ик илдиз булади 
(а < О булганда илдиз остидаги ифода манфий булади, а =  О булганда маъ- 
носини йу1̂ отади). Иккинчи купайтувчи эса а нинг 1̂ иймати (а =  — 1 дан 
бошца) з̂ ар цандай булганда з̂ ам арифметик илдиз булади. Демак, а ми1̂ дор- 

га з̂ ар ь;андай мусбат 1̂ иймат бериш мумкин.

1 —
Жавоб. -^уа.

67. аЬ ни биринчи радикал ишораси остига киритамиз. Берил- 
ган ифода

’У  а — Ь ---5--=  1

куринишиии олади.

Изоз^. Берилган радикаллар арифметик илдизлар булиши учун а > Ь  
булиши керак. а ~ Ь  з̂ ол бунга кирмайди, чунки иккинчи купайтувчи маъно- 

сини йу[̂ отади.

}Кавоб. 1.

68. Махражлардаги иррационалликни йу1̂ отамиз:

{ У б - п)(р/б +  п ) =  -115.

>;осил киламиз.
Жавоб. — 115.

Y a  — b ^ - V a + b  Y a — b-\-Va-\-b
69. Булинувчи —--— га тенг; оулувчи--- ,—= --

Ь у й  —  Ь

V a  — b
га; булинма -— —̂  га тенг.

и 3 о 3̂ . Берилган илдизларнинг з̂ аммаси арифметик илдиз булиши учун 
учта шарт; а > 0 ,  а — Ь >  О, a-j- Ь >  О бир вацтда 1̂ аноатлантирилиши керак 
(уларни иккита шарт: а > О, \Ь\ < |а| билан алмаштириш мумкин).

Жавоб.

70. Булинувчи р^^га, булувчи га тенг. Булинма

а нинг [̂ иймати ĵ ap к;андай мусбат сон булиши мумкин; Ь эса, 

±Уа  дан бошр;а, Ĵ ap 1̂ андай 1̂ иймат олиши мумкин.

Жавоб.
О
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71. Биринчи касрнинг сурати

(/Г + Ъ )Ч (> ^Г ^ )^^  |1+а| +  |1-а|

У\—а̂ У\—а̂

куринишга .келтирилади. Агар \ +  а ъа 1 — а ифодалар иккаласи 
мусбат булса, у ^олда (103-бетда 3-пунктдаги дастлабки, изо:̂ -

2
ларга !̂ аранг). Сурат  ̂ . — - га тенг булади. Шу шартда махраж

|1+а| — 1 1 — а| 2а 1 .  ,
-- ' — -̂= -7 ' булади; каср — га, берилган ифода эсаУ \ — У  1 — а
0 га тенг.

И 3 о 5̂ . Берилган ифодага кирувчи радикаллар арифметик илдизлар були- 
ши учун 1 +  а ва 1 —  а ми1̂ дорларнинг ишоралари бир хил булиши керак. 
Лекин уларнинг иккаласи 5̂ ам манфий булиши мумкин эмас, чунки а < — 1, 
шартида 1 + а < 0 в а а > 1  шартида 1 —  а < О, бу и.'артлар бир-бирига зид.
1 +  я ва 1 —  а ми1̂ дорларнинг иккаласи з̂ ам мусбат булиши учун — 1 < а < 1 
шартнинг бажарилиши, яъни |а| < 1 булиши керак (а =  + 1  1̂ иймат бундан

1 -j- (3 1 — Q
мустасно, чунки буларнинг >;ар бирида  ̂ а’ ; _}- а ифодалардан биттаси маъ-

f 1 
носини йу^отади; а =  О 1̂ иймат хам бундаи мустасно, чунки —  каср маъно-

сини йу1̂ отади).

Жавоб. 0.

72. 1 адфодага ни щушб,

= VW ^W ^ - V¥ ^ =4
ифодани ?̂ осил 1̂ иламиз.

Шартга кура а >  1 булгани учун, а — — >  0. Шунинг учун

Худди шунинг сингари 1 ' 1  =  — у )  ни топамиз.

Радикалларнинг топилган 1̂ ийматларини берилган ифодада 

урнига куямиз.

Жавоб.

73. У  а Ьх ва Уа — Ьх ифодаларга х ни к;уйиб,

1
« - а

/̂'а +  Ьх =  У  а +  =  11 +  ml ) /  ва У'а-Ьх =



75 2-БОБ. АЛГЕБРАИК ШАКЛ АЛМАШТИРИШЛАР

=  |1 — НИ топамиз. 1 +  гг? мик;дор доим мусбат бул-

гани учун, а мивдор ?̂ ам мусбат булиши керак (а< О булганда 
иккала илдиз мав̂ у̂м, а =  О булганда илдизлар нолга тенг ва 
берилган ифода ноани!̂  булади). Кушимча шартга кура |т|< 1 
булгани учун \ -\- т  ш \ — т  миадорларнинг иккаласи jjaM мус­
бат булади.

Берилган ифода к̂ уйидаги куринишни олади;

■
а + 'п)У

Жавоб. ^  (а >  О булганда).

74. Масала бундан олдинги масалага ухшайди:

— ( ■
{т-  =

2тп ' -L -1
-т |2

Шартга кура п <  1 булгани учун

{т — х)
т^{\ — п)

Шунга ухшаш

Жавоб. 4-.

2 Vk
75. \ ифодага л: =  yqr* «и 1̂ уямиз.

, ..2 (1 +  А)2-4й _ (\-kf 
“  (1+А)* d + A ”)-'

5̂ осил булади. Энди (1 — х̂ )  ̂ =  1 ; 1 — х̂  =■ ' i, ни топа-|1-А|
4ИИЗ. Кушимча шартга кура k >  1 булгани учун, 1 +  k мивдор

мусбат, 1 — k эса манфий. Шунинг учун (1 — х̂ )  ̂ \

k
Биринчи урта î asc ичида х,осил булади. Иккинчи урта 1̂ авс

8 П. А. Антонов
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ичида-̂ -̂ j з̂ осил булади. Берилган ифода 

га тенг.
1

Жавоб. \/k-\{\ +  y~y

76. Биринчи 1̂ авс ичидаги ифода j  — -f- — ̂  га тенг (даража 

курсаткичи — 2 фа!̂ ат учинчи 1̂ ушилувчининг суратига тегишли- 

дир!). Бу ифода соддалаштирилгандан кейин ёки —^

^осил булади.
_з

а>  — 1 булгандагина®/'(а 4- ва ( а + 1)  ̂= У " (а + 1)»

ифодалар арифметик илдиз булади. Бу шартда V{а^—\) (а~\) =  

=^У{а— 1)̂  (а Ч- 1) радикал >̂ам арифметик илдиз булади (чунки 
(а — 1)̂  купайтувчи манфий була олмайди). а >■ 1 булгандагина 

]/ (а — 1)̂  {а-\- \) — {а — 1) ] /а +  1 тенглик тугри булади. Агар 

а <  1 булса, V  {а — 1)̂ ( а +  1) =  — (а — 1) V a + \  булади (103- 
бет, 3-пунктдаги дастлабки изох.ларга каранг).

Берилган ифода — ■° ■
а — \ й + 1 

а + 1 а — 1
га тенг.

И 3 о а =  ± 1 булганда ифода маъносини йу11;отади.

/Щавоб. а >  1 булганда — 1 <  а <  1, яъни|а|< 1 булганда 

(й^+ 1) (1 -«)
2а(а+\) •

77. Берилган ифодани

Y (х  ̂-  а̂ ) - а ^ У - куринишга
ч 2

X

келтириш мумкин, — а? > О, яъни |х[ >  ja\ деб фараз ь̂или- 

нади (акс 5̂ олда |/ х̂ —а̂  илдиз арифметик илдиз булмайди; \х\ =  
=  \а\ булган з̂ ол бундан мустасно, чунки иккинчи илдиз ости- 
даги ифода маъносини йукотади).

Биринчи купайтувчи куйидаги куринишга келтирилади:

|/ д;2_д2 ' ' f/ ;с2_а2

(х2 _  о булгани учун \х̂ — а̂\ =  — а%
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j X  — 2 ~У  ифоданинг шакли 1̂ уйидагича алмаштирилади:

2 ^ 2  |д.2 _  2а 2|

ах /  |а| 1х\
Агар — 2а^^0, яът.\х\~>\а\У 2 булсагина бу ерда суратни 
X® — 2а} куринишида ёзиш мумкин.

Энди берилган ифода бундай ёзилади:

V х-^-аМ-\х\
 ̂ Y  х  ̂— а^' Чах 1^2 —  2a2[ '

|х1 • |л:| =  |х|2 =  х‘‘ эканини эътиборга олиб ва уни к;ис1̂ артириб,
х̂  — Ча̂ |а| , - „ — 20.2
— а-- jx̂ — 2а̂ 1 ^ ифодани еки шунга ухшаш — -—-

ифодани г̂ осил 1̂ иламиз.

Жавоб. \х\ >  \а\ шартида берилган ифода ± х га тенг:

а

х̂—2а̂ 

:2—2а2
а >0

булганда устки ишора (+), — ~—  <С0 булганда остки ишора (—)

олинади,- Агар
—  2а̂

=  О, яъни \х\ — \a\Y2 булса, берилган

ифода маъносини йу1<̂ отади.

78. Манфий курсаткичларни йур̂ отамиз. Сурат 

2^  ̂ , 2о6 yj^  _  2а6

V а +  У Ь Y  а + У  Ь

куринишга келади, махраж
1

2аЬ
\а->г у аЬ ’ Ь у аЬ/

булади. а+ У  аЬ =  Y a W  а +  УЬ) ш Ь +  Y  аЬ =  У Ь{УЬ + ] /  а) 
эканини куриб, махражни

iabi 1 . 1
У Ь {у а -\-У Ь) V  аЬ

2аЬ
U  а{Уа +  УЬ) 

куринишга келтирамиз; демак, берилган ифода g

тенг. __

}Каво6. УаЬ.

=  У  аЬ га

79. Биринчи р̂авс ичидаги ифоданинг шаклини узгартириб

2 , 1̂  ах
куринишга келтирамиз. Уни — 2 даражага

у a +  x { Y  a + V  х ) _  ^

( а ^  х) ( V~aA- V  х)^ 
кутариб, 4ах --  х̂ осил к;иламиз. Худди шунга

ухшаш иккинчи î aec ичидаги ифоданинг ^ам шаклини узгартириб, 

8*

www,Or6ita,ZLz kutu6xonasi



{a-\-x)(Va— у  х)^  ̂ д„ а-\-х
-— !—  4ах----^  куринишга келтирамиз. Аииришда ни

цавсдан таш1̂ арига чи1̂ арамиз (соддалаштиргандан кенин г̂ авс ичида

4 У̂ ал: ни :̂ осил 1̂ иламиз).

Жавоб.
У'ах

80. Соддалаштирилгандан кейин охирги кушилувчи--
2 у +  а

куринишга келади. ?<|амма касрларни умумий махражга келтириб,

2 +  а) :--
иириндида .. , --=  у Х‘‘ +  а ни )̂ осил киламиз.

2 у  х  ̂+  а

Жавоб. Y +  а.

81. Жавоб. 2{х+ /л '2— 1).

82. 5̂ рта 1̂ авс ичидаги ифода а Ьа '^Ьа̂  =  а Ь̂̂ .
__4

Берилган ифода а га тенг, Бунга

У~2 , 1 
а —■-- ва о =

^-2
1̂ ийматларни 1̂ уямиз.

Жавоб. 1.

83. Берилган ифодани ^   ̂ +  yqrj куринишга келтирамиз. 

Бунга

а =  — =  2 - У ^  ъа Ь =  — =  2 +  /  3
2+1/Т  2— У~Ъ

1̂ ийматларни 1̂ уйиш керак. а + 1 = 3  — "|/3, g

ва }̂ оказоларни топамиз.

Жавоб. 1.

84. Жавоб. l/x^ — 4х.

85. Жавоб. п.

86. Грамма илдиз арифметик илдиз булиши учун л: — а® >  О

4 У~х X
булиши керак. Каве ичидаги ифода-- ---^ — —  шаклга кел-

тирилади.



Берилган ифода

У х — а̂
га тенг.

2̂
Жавоб. —

А У X У х — а̂, 4 (JC —  q2)

А(х — а̂ ) '

87. Иккинчи касрнинг махражи

1 ^3 1

1 = - 1  = W - \ )
га тенг.

Щавоб. X — I.

/
2

2-3-2"у“ +9у

88. Булинувчи

А А /
2  ̂+  27y" =  \2"j +  V  = \ 2 "  +  Зу 

J. J-
га тенг; булувчи 2  ̂+  Зу  ̂’

10/---- 5 ,-------

Жавоб. 2 - 3  /32у2 +  9 /  у^

89. Иккинчи х̂ аддаги манфнй курсаткичларни йу1̂ отамиз. 
Бунинг учун касрнинг сурат ва махражини га купайтирамиз. 
Суратда ~ махражда

/ 1 1 \ 3 г W  1 ' м
2 2 2 2 1 „2 ^ 2\а -а ) =  а а \а --а 1. —=  а (а — 1)

+  а +  1
}̂ осил булади. Кис1̂ артиргандан кейин--—  }̂ осил к̂ иламиз.

Шунга ухшаш учинчи хад
а — 1
а'/2

га тенг.

90. Булинувчи ва булувчини мос равишда

А  А  -1
(а-Ь) 3а^+Ь

2 ’

шаклга келтирамиз + Ь

±( ± лч 
аЛа'^-Ь'Ч

j_ _з\

— Ь  ̂1= эканини эъти-
3

борга оламиз. Булинмада +  аЬ чик.ади. а =  1,2 ва

булганда, 2,52 5̂ осил булади.

Жавоб. +  а Ь 2 , Ъ 2 .
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91. {(авсларни очиб ва ухшаш хадларни ихчамлаб, булинувчини 

&а'^Ь^+9Ь =  [2 0 ^ +  36^)

куринишга келтирамиз; булувчини \2а ЗЬ ^) куринишига

келтирамиз. Булинма 3 берилган а =  54 ва & =  6 1̂ иймат-

ларда булинма 1 га тенг.

Жавоб. 3 ]/-^; 1.

92. Берилган касрнинг сурат ва махражини

{{а +  Ь) " +  2

га купайтириб, суратда

L(a +  6)

+

-\-ia-~b) Ц  =  2{а^Ь)

(а +  й) — {а — Ь)

 ̂ }̂ осил 1̂ иламиз

{а +  Ь)  ̂+  

Махражда

(а +  Ь) — (а 

5̂ осил булади.

Ь)

I

_(а +  Ь) ^+{а-Ь)  ̂\ =  -2{а-Ь)

Щаеоб. — | /  —а-\-Ь'

93. Айрилувчидаги биринчи купайтувчи 1 — а?' куринишига 
келтирилади, у хрлда

1

аЦ1 -а^)
(1-0--=)

_1̂  ___ 1_

( 1 _ а 2 )  2 +  а 2 ( 1 _ д 2 )  2

1— а2

Касрни (1— а̂ ) га ь̂ иа̂ артиргандан кейин

-i __L JL
аЦ1-а^) (1-а2) ^-аЧ1-а2)

:?̂ осил булади.

Жавоб. — Y  \ — а̂ .

94. Берилган ифода мана бунга тенг:

1/Т+Т^х̂  — \ 

УТ(х+1)(х^+1) 

1

—  1

(1 +  х̂ ) +  X*

1 / 7

/Кавоб.

V x ( x + l ) ( x ^ + l )  }/х (1 +  х )̂ х + 1 '  

Vx
X + V



95. Учинчи 5^аднинг сурати — x®)  ̂ куринишга келти-
рилади. М ахражи га тенг. Берилган ифода 1̂ уйидаги кури-
нишни олади: *

_1̂  __ 1̂ __ ^
(^2 _  ^ 2 ) (/?2 - х ^ )  " +  R  ̂ (R  ̂ -х ^ )  2 =

=  (R  ̂ -  Х2) " +  _  д;2)  ̂(/?2 __ =  2 (/?" -  Х̂ ) ^'

Жавоб. 2 VR^ — х .̂

96. Биринчи ва иккинчи 1̂ ушилувчини мос равишда 

P + q  2 ( р ^ + р ^ ^  2
/ _i -1л" / J- { 1  ±  \̂  ±  Л

РЯ ^р'^+Я^' р'^Ч  ̂ Ур^л-я'^^р^ч'^*
куринишга келтирамиз. Бу 1̂ ушилувчиларни умумий махраж га 
келтириб,

-1 Л
р + д  +  2р^д^

— ' —
ни з^осил 1̂ иламиз. Бу ифоданинг сурати \ ^  +  <?  ̂/ га тенг. 

Жавоб. А .

-£ L —
97. Касрли даражалар киритамиз. <з +  а  ^х^ифодадана ® ни

\___ 2 _2
3 3 3

1̂ авсдан таин^арига чи1̂ арамиз, х +  а х ифодадан эса х  ни

1̂ авсдан таш 1̂ арига чи1̂ арамиз. У ?^олда биринчи касрнинг сурати 

-2 ^  ^  ( jL -IV  -L ±ч

J .  J .  ~  —
х^

булади, биринчи каср +  х^ куринишига келади. У рта i-^авс



йчидаги ифода энди

а^ +  х

куринишга келади.
Ж авоб.

98. а — У а х  икки а д н и  Y<^iVа — У  х) куринишга келти- 
рамиз. Касрнинг сурати

( К а  + \ f - V ' a  =  a - \ - y i i + \

булади. М ахраж  3 (а -{- |/ а  +  1) га тенг.
Ж авоб. 27.

99. Манфий курсаткичли даражаларни йу1̂ отамиз; биринчи
1̂ ушилувчи {2а — 3 га [^иа^артирилгандан кейин) — куриниш-

га келади; иккинчи 1̂ ушилувчи (а — 1 га 1̂ иск;артирилгандан
„ , й — 3 „ кеиин) — J— куринишга келади.

Ж авоб. 9а.

100. Биринчи купайтувчида а  — й ни к;авсдан ташк;арига чи1̂ а- 

рамиз. мивдор манфии була олмаиди (акс ^^олда илдизи 

арифметик илдиз булмайди). Берилган ифода

(а -  b f

^куринишни олади.
Ж авоб. 2Ь {а — Ь).

101. Булинувчи ва булувчини мос равишда

аУ~аЬ_________ aV~b V ~ bC  ~a — V~b)
a-j- У ab У a +  У b’ a —  b

•куринишга келтирамиз. Агар a — b ~  ( Y  a  +  V" b) (У  a ~ Y b )  =

= ( / a - t -  у Ь ){у ~ а -^ У ’Ъ^{у~^ — '/ ~b)



эканини з̂ исобга олсак, булинмани ( [ /  а +  Ь) а — /  д) га 
1̂ ис1̂ артириш мумкин.

4 . —N

102. Берилган ифодани

_2
( VHf  +  ( . а — У~аУ~Ь + Ь ^

У а ’ У а (]/ а — [/ Ь)

куринишга келтирамиз. Булинувчининг суратини кублар йирин- 
диси каби купайтувчиларга ажратамиз. Киа^артиргандан кейин

урта  i^aBC ичида (]/  а  +  У  6 )  (|/ а  — У  Ь) =  а — Ь чи 1̂ ади.

Жавоб. /  ( а  — b f.

2
103. ■— касрни |/ X га 1̂ ис1̂ артирамиз. Урта i âBC

•* / л  — 4 /'л

ичидаги ифода куринишга келтирилади. Бу касрни

y l - h 2 га 1̂ ис1̂ артирамиз. Олдинги берилган ифода

V (х + 4)̂  =  ( / X -  2)^ -  1х +  41

3/ —
га тенг. х > 0  деб фараз 1̂ илинади (х манфий булгаида у  х ил- 
диз арифметик илдиз булмайди, л; =  О булганда берилган ифода. 
маъносини йу 1̂ отада). Ш уиинг учун д: +  4  >  0.

Ж авоб. -  4  У'х.

104. Урта кавс ичидаги каср ^  =  .̂ — гатенг..
У х ( У  х +  У  у) У х

Берилган ифода
/ 2 \6з ^  __5

^ [ у ^ )  у  X =  х^-32х 2 j c 2 = 3 2 x

га тенг.
Жавоб. 32х.

105. Биринчи касриинг суратидан ^  ах  ни 1̂ авсдан таш 1̂ арига 

чи1̂ арамиз. =  l / x — | / а  эканини эътиборга олган

г^олда, касрни 1̂ ис1̂ артирамиз. Биринчи купайтувчи Y a x  +



1 +  V  ах
V —/  ах

—2
' \  )  =  У а х , иккинчи купайтувчи

^  ах ’ -

| /  ( i  +  /  - J  куринишни олади. арифметик илдиз, шу-

нинг учун 1 +  ~  ифода доим мусбат булади.

М авоб. У а  (l/"x +  V~a).

106. а ва с ми!^дорлар мусбат булиши керак. Шунинг учун 
биринчи касрнинг махражи

У 2 (а — 62)2 ^  =  У  2 (а +

ш аклга келтирилади ва б у  V  2 {а Ь̂ ) га тенг. Б у касрнинг
_ ^  2 __

сурати V  З(а +  Ь̂ ) га тенг. Иккинчи к а с р — y ^ ' V  ^  га тенг.
У  3

Ж авоб. — У  ас.

107. Камаювчи
;_б

/ . Л л - - , 1 Г = й
га тенг. Айрилу ьчининг илдиз остидаги ифодаси (а  ̂+  х*)® га тенг 

+  мивдор мусбат].
Жаеоб. — 1.

108. Урта 1̂ авс ичидаги ифода га тенг; уни — 2

дараж ага кутариб, -  ни ^^осил 1̂ иламиз. Булувчи
4 V X

У 1 с + У а  га 1̂ ис1̂ артирилгандан кейин ^   ̂  ̂ га тенг булади.

^ V lc  — V ^}Кавоб. —— -= -----,
V  а бу--

109. Касрнинг суратида / х ни 1̂ авсдан ташк;арига чик;арамиз; 

касрни )^ис1̂ артирамиз; берилган ифода (2^ x f  -j- 4дс +  4 +{V^x +  

+  1)* =  5 j :+  1 0 К л :Ч - 5  курннишга келади.

Ж а т о .  5 ( J / ^  +  1)^



113 2-БО Б. А Л ГЕ БР А И К  Ш АКЛ АЛ М А Ш ТИ РИ Ш Л А Р !2 3

__1_
110. Биринчи касрдаги л:  ̂ ни махраж га (мусбат курсаткич

3
билан) утказамиз; каср куринишига келади. Иккинчи касрии 

га 1̂ иср^артирамиз. Берилган ифода

/ 3  1 'i” ' — (.х — 2 ) { х — \) Зх — 2
4  — 2 x — l '  ’ з х — 2  ̂ 2 х — 1 1 — 2л:

куринишга келади.

}Кавоб. ^
2 X — V

111. Биринчи купайтувчи га тенг. S^pxa i âBC ичидаги ифо- 
дани квадратга кутариб, 2а  ̂— 2аЬ ни ^осил 1̂ иламиз.

Ж авоб. 2 (а — Ь).
1 I

3 ^ __ 3  ̂—  —о “з
112- /  х — у а==х — а  айирмани кубга кутарамиз. Каср- 

нинг сурати
2 1 1 2  1 / 2  1 1  2\

З х — Зх-^а^ 4-Зд:®
Л  -L! — JL -L Л\ 

= З х ^ [ х ^ - х Ы ^  +  а ^ )
га тенг, касрнинг махражи

2 1 1 2  i / 2 2 I I
— 3а — 3 х ^ а ^ + 3 х ^ а ^ = = — 3 а ^ [ а ^  +  х ^ - х ^ а ^

X ^га тенг. Касрни 1̂ ис1̂ артириб,------  ̂ ни ^осил 1̂ иламиз. Берилган

ифода
/ ±\з

Q \

\ a^J 
га тенг булади.

}Кавоб. 1.

113. Биринчи касрнинг сурати мана бунга тенг:

G +  2 -  36 =  ( / а ) "  +  2 V a V ~ b  - 3  {У 1)У  =  

=  { V ^ + 3 V b ) { V a - y i > ) .

Жавоб.

'Www.Oreita.Vz kutvUxrmnci
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П 4, Кичик 1̂ авс ичидаги биринчи касрнинг махражи

(Л !  I 1 \ 2 / 1 -М  ~  2 „  2

/ _1_ _1_\2 
2 I ог, 2Иккинчи касрнинг махражи \а + 3 6  / га тенг. Суратни ;^ам 

ш унга ухшаш купайтувчиларга ажратамиз.
5Жавоб. a — W

115. Каве ичидаги касрни V  а +  V  Ь та 1̂ иси^артирамиз. 
Иириндиси берилган ифодани ташкил 1̂ илувчи касрлардан биринчиси

З К ^ ( а — аЬ+Ь) _  1
Y a  +  Y b

1

3 Va [( V а)=+(К*)»1 

га  тенг. Иккинчи каср

У Г ( У Т — УТ) ____________ _
У'а (а — Ь) У а +  VI)

га тенг.

} К т о 6 . 0.

116. }Кавоб. 3.

117. Манфий курсаткичларни йу 1̂ отамиз. Х®сил булган

= ( Л
ифодани купайтувчиларга ажратамиз. 

Жсшоб. 1.

118. 5^рта [^авс ичидаги биринчи 1̂ ушилувчининг шаклини 
узгартириб

1 —

V a  l i V a  Y + V a +  I ] Ц^ а  )^ — \ а +  1 

ифодани ?^осил 1̂ иламиз. Бу касрнинг сурати

(1 _  а) (1 +  а) =  [1 -  [l +  { У а У

га тенг. Кублар йигиндиси ва айирмасини купайтувчиларга а ж ­
ратамиз.

}Каво6. а.



3 / -
119. Касрнинг суратида /  а  ни 1̂ авсдан ташцарига чи1̂ ара- 

миз. Купаювчи а  — -}/ х га, купайтувчи эса 4 +  /"а х  -\- 
Л - У х ^  га тенг.

Жавоб. 4 (а — х).

120. Касрни

шаклга келтирамиз. Биринчи i^aec ичидаги ифода (булинувчи)

Y a [ a  + 2 У Ь‘‘‘) = Y  а [ У а Ь У

га тенг. Булувчи Y a  [ Y  а Ь ]  та. тенг.
Жавоб. а.

121. Камаювчининг махражи У а / х { У а +  У х )  га, сурати
— 4 ^ — , — \3 \31

эса У а  у  л: И ]/ а ]  -\-yi/xj  га тенг. 1̂ ис1̂ артиргандан кейин 

к а маювчини а  — Y a / x - \ - V x  ш аклга келтирамиз. Айрилувчи 
| / (а  +  V x f = a + Y x  га тенг. Охирги ифоданинг урнига 
а +  У  X ёзиш мумкин, чунки а + У х  мусбат ми1̂ дордир (а  ми1̂ - 
дор манфий була олмайди, чунки бу ифодага V а киради).

Жавоб. а^х.
4 / — ----

122. М ахраждаги купайтувчилар 1 +  /  х  га  ва 1 — у х  га 
тенг. Суратни — х ( 1 — У х )  куринишга келтириш мумкин.

Жавоб. -

123. $^рта к;авс ичидаги касрнинг сурати мана бунга тенг:

У  ( W  +  у 'ь )  + b V  Ь^{^/а-]гУ  У  а +  У Ь ^  (•/ ’а  +  

+  ( l/ 6 )^ ]  =  ( V a  +  1/ b ] [ \ / а +  Y b ] [ Y a —V a Y b  +  b ] .
Берилган ифода мана бунга тенг:

Y a \ V a  — V a V ^ b )  +  ^
у ь - / а



I

У  а Va
—  = = 0 .

Жавоб. 0.

124. Камаювчининг сурати

{ V a Y + i V x Y  V a x i V a — V x )  3 -  з ^ -  
/ а \ 2  / я , - \ 2  ( Ъ г —  3 —  к “  V  л

.V X) [ V a -

га тенг.
6 у---

Жавоб. у а.

125. Дастлаб олдинги йкки касрни 1̂ ушамиз. Умумий махраж

[ > ’ +  и  +  а  

2
га тенг.

/ 1
—а

1 1

= \ а   ̂ +  1/ — а   ̂= а   ̂+  а   ̂+  1

й ‘‘ + 1 )— — i----- ^^осил булади. ^нди учинчи касрни аиирамиз;

умумий махражи а  +  а  +  1.

4Жавоб.

d а “Г 1

126. у  у ^ 2 -  \V 3 +  2 у  2=^ V  ( 1/ 2 -  (3  +  2 ]/2 ) =  Ь

М ахражда ^ам шундай шакл алмаштиришни 1̂ иламиз. Суратда
' ' JC vCилдиз остидаги харфий ифода (V х — 2)® га тенг. — =------ каср

И JC — 1
У  X — I га 1̂ ис1̂ аради.

Жавоб. 1.

127, Биринчи касрнинг сурати V +  abl^ =  
=  Q (а +  й) т/ га тенг. Махражи { Ь а )  {Ь — 2 а ) / 'а̂ Ь̂ ^

шаклга келтирилади. Шундай {^илиб, биринчи каср а\Уа га

Jfi



тенг. S^pra к;авс ичидаги булинувчи (3—6)

а +  6 Л" л За®
- Ъа-аЬ  (6 -  2а) (а +  6) 1̂ иламиз. Бундан

afc „ - а (Зл2 +  2а6 — 6̂ )
НИ аиириб, -  ■( ^ б ) -( б - 2 а )  « «  топамиз.

_ 2 _

„  , а / а  а ^а(Ъа — Ь) ъ,—
Берилган ифода -------- Ь — Ча—  ' У ^

Зу-----
Жавоб. у  а.

128. Купаювчи га тенг. Иккинчи j^aac ичидаги ифода

— а  га тенг. 

Жавоб. 2х  +  а.

129. Жавоб. 1/2.

1130. Ж авоб . х ( х - 1 )  '

131. Камаювчи га, айрилувчи ia +  bHa +  2b)

а +  2&-

132. Биринчи 1̂ ушилувчи га, иккинчи 1̂ уш илувчи^ X
.  ̂ 2а -f- 6
Х ^ й - г а т е н г .

Жавоб.

133. Биринчи цушилувчи — ^  га, иккинчи {^ушилувчи-^ га

тенг.

Жавоб.

Ш26 — л
• 26+-а-



3 - Б О Б

АЛГЕБРАИК ТЕНГЛАМАЛАР!)

135, - -  касрни 1 +  ш аклга келтирамиз. У  5^олда6Ь
берилган тенглама

а(Ь — За) 7 а 
2 6 2  ( Ь  —  а )  У  ~ ' 6  1

куринишга келади, бундан у  келиб чиЦади.

Ж а в о б .у  =  Щ ^ ^ .

136. М ахраждан 1̂ ут1̂ арамиз (умумий махраж а^—Ь̂ ).
Жавоб. л: =  0.

137. Бу тенгламани умумий усулда ечиб,
^  _  2>аЬс а Ь  (а +  Ь)  -|- Ьс { Ь +  с) +  са (с +  

аЬ Ьс са

НИ ?^осил 1̂ нламиз. Бу касрнинг суратини купайтувчиларга ажра- 
тиб, уни 1̂ ис1̂ артириш мумкин {ЗаЬс ифодани аЬс +  аЬс аЬс 
куринишдаги учхад шаклига келтириш мумкин ва }̂ ар бир ке- 
йинги ^^адини аЬс билан группалаймиз). х =  а Ь с ^^осил бу- 
лади.

Куйидаги сунъий усул  1̂ улланилса, ечиш янада соддалашади. 
X —  а —  Ь „ X— (а + 6 4 -с )  , ,
----- ------ 1̂ ушилувчини------ 1 ш аклга келтирамиз ва чап

1̂ исмидаги бошца иккита 1̂ ушилувчини г;ам шундай 1̂ иламиз. 
Тенглама;

[ х - { а  +  Ь +  с ) ] ( ^  +  ^ + ^ ) ^ 0

шаклни олади.
Жавоб. X =  а -\- Ь с.

Бу бобдаги масалаларни ечишда маълум ми1̂ дорларнинг берилган тенг- 
ламанинг ыаъносини йу1̂ отадиган ёки ечимини йу1<;отадиган, ё булмаса 
ечимини купайтириб юборадиган айрим 1̂ ийматлари. 1̂ аралмайди. Маса- 
лан, 135-масалада берилган тенглама 6 =  0 б^^лганда ва Ь — а =  О булганда 
маъносини йу!^отади, чунки Ь =  О булганда биринчи ва иккинчи з^адларнинг 
махражлари нолга айланади, Ь — а =  О булганда охирги з^аднинг махражи 
нолга айланади. Сунгра а  =  О булганда ,тенгламанинг сано1̂ сиз куп ечимлари 
булади, чунки тенглама 1 =  1 шаклга кириб, айниятга айланади. Низ^оят, 
Ь — За булганда тенгламанинг ечими бутунлай булмайди, чунки бу з^олда тенг­

лама 0-у — ^  куринишга келтирилади.



138. Умумий махраж Qcd (2с +  3rf) (2с — Ы).
,  с(4с2_9</2)

}Кавоб. Z— 8с2 +  27(/2 •

2п^(х— \)
139. j касрни — J ш аклга келтирамиз (махра-

жи кейинги касрнинг махражи билан бир хил булиши учун)
касрни шаклга келтириш фойдали. Дамма ?^адларни

чапга утказамиз ва уларни (биринчи хадни туртинчи билан, ик- 
кинчи з^адни учинчи билан) группалаймиз.

(1 ( т ^  + 1 2 “’ -  1 ) -  «2  ̂-  1 ) 1  -  о
I , I г

НИ }^осил {^иламдз.  ̂ ни шаклига келтириб,

махраждан 1̂ утуламиз.

Жавоб.
140. X ли хадларни тенгламанинг чап 1̂ исмига, маълум }^адлар- 

ни унг 1̂ исмига утказиб, 5̂ ар цайси томонни ало^^ида ум^^мий мах- 
ражга келтирамиз:

{ЫЬ+\)(а+\У — (2а+\) ЪаЬ{а +  \  ̂+  а̂
X =

еки
a ( a + \ f  

3ab(a+ \ f +а-^+2 а + \ —2а — 1
а ( а +  1)2 

}^осил булади. Бундан

(а +  1)“

а Щ  (й +  1)г + а] 
(а +  !)=<

а [ЗЬ (а +  \)̂  +  а] a[2,b(a-^\f +  a] 
а (а + 1 )2  ^ (й + 1)* •

1^искартиргандан кейин

л; =

а
а +1 ни топамиз.

}Кавоб. X а + \ -

141. Тенгламанинг х^адларини 140-масаладагидек группалай­
миз; шакл алмаштиришлардан кейин

аЬ [Зс (а-^Ь^-УаЬ]  
(а +  i)3

з^осил булади.

а [Зс (а +  bY +  аЬ] 
а (а +  Ь)̂

Ж авоб. аЪ

9 п. А. Антонов



142. Умумий махраж ( а bY (а — Ь).
1ТГ  ̂ т ( а  Ь)}Каво6. X =--... а

143. касрни ( ----- )  шаклига келтирамиз. У му­

мий махраж mz (г^ — т^) булади. Бу махражни йукотиб, ухшаш 
^адларни ихчамлагандан кейин nî ẑ  — Am^z =  О тенгламани }^осил 
1̂ иламиз. Бу тенгламанинг иккита илдизи бор: z =  0 ва 2 =  А т. 
Лекин, номаълум микдорли махражни ташлаганда орти1̂ ча ил- 
диз чи1̂ иб 1̂ олиши мумкин; умумий махражни нолга айлантира- 
диган илдиз орти1̂ ча илдиз булади. Бу мисолда г  =  0 орткк;ча 
илдиз булади. У берилган тенгламани 1̂ аноатлантирмайди, чунки 
2 =  ,О булганда биринчи ва учинчи х^адлар маъносини йу1̂ отади. 
г =  А т  илдиз умумий махражни нолга айлантирмайди; шунинг 
учун у  орти1-̂ ча илдиз эмас.

Жавоо. Z =  А т.

144. Умумий махраж М — булади. Ундан ^^yтyлиб, 2х  (а“ +  
+  Ь'̂  — 2аЬ) — 2 (а^ — ни хрсил 1̂ иламиз. Бундан х —

чи!^ади. Орти1̂ ча илдизлар й^1̂ , чунки л: =  булганда

махраж нолга айланмайди.
. . .  _ а-\-Ь

}Н а в о 6 . X =

145. Умумий йяхраж {х  ̂— а}) {х +  п). М ахражни йуг^отиб 

д: =  — ни топамиз. л: нинг бу 1̂ ийматида махраж  нолга аи-

ланмайди. Д емак, х  =  - ^  шу тенгламанинг илдизи булади.

1/' '/ к  ав о о . X =  " .

146. X -f- а “ ’ни ^  куринишда ёзамиз. Ш акл алмашти- 
ришдан кейин

2а  2 X
ах +  \ ' ах \ ~  2

НИ з^осил 1^иламиз. Буни ах  +  1 га 1^ис1^артириб, х =  2а ни 
топамиз.

Изо^. ах I нолга тенг булмЗгандагина ах-\- \ га 1̂ иС1̂ артириш мумкин. 
Лекин, X =  2а булганда ах-\- \ =  2а'  ̂+  I > О булади. Шунинг учун  
:^с«ил (^илинган илдиз орти1\ча эмас. Лекин тенгламамиз, масалаи.



2а 2 X
_Г 2^  • Од =  булганда эди, уни х= 2а  га кискартирганда яна х=2а

2а
булар эди. Лекин бу илдиз ярамайди, чунки х =  2а булганда ^ __2д

2 2а 2 X
j ( _ 2 a  касрлар маъноларини йу1̂ отади. Шундай К1шиб, ^ __Ya ' х — 2а ~  ~~2
тенгламанинг ечими fiyi .̂

Жавоб. X - 2а.
147. Тенгламани

а X   ̂ а — X Зв
д2 ^  Д.2 +  д2 ;̂ 2 _  д;д; =  X +  Х̂ )

куринишда ёзамиз. Чап 1̂ исмининг умумий махражи (а^ +  л:̂  +
4- ах) {а  ̂+  х  ̂— ах) булади, уни

(а^ +  — (ал:)2 =  +  л*
шаклга келтириш мумкин.

2аЗ За
+  a V  +  X (а^ +  a V  +  д:«) 

тенглама >̂ осил булади.

Жавоб. X =

148. Номаълумли ^^адларни тенгламанинг чап 1̂ исмига утка- 
замиз, номаълуми булмаган х.адларни эса унг 1̂ исмига утказамиз:

{ а - Ь - 1) ] / х =  (а  ̂— Ь̂ ) — (а +  Ь).
Унг томонини купайтувчиларга ажратиб

{а — Ь — 1)У^х =  (а +  Ь) (а — Ь— 1)

ни >̂ осил !^иламиз. Бундан I/х =  а +  Ь чи1̂ ади.
' X ифода квадрат илдизнинг мусбат 1̂ ийматини билдиргани 

учун а  +  6 <  О булганда масаланинг ечими булмайди.
Жавоб. X =- ( а - т  b f  (а +  й >  О булиш шарти билан).

149. Махраждан 1̂ ут1̂ ариб, ухшаш }^адларни ихчамлагандан 
кейин 2х‘̂ +  Qax f- За''̂  — О ни хрсил 1̂ иламиз.

Ж аеоб.

150. Умумий махраж А{х-\-Ь) {х — Ь) булади. Соддалаштир- 
гандан «кейин

12х^ — 4Ьх -  63 =  О
хосил булади.

Жавоб. X i = - ^ ;  лгз = -----g-.

9*



151. Умумий махраж {x — a f  булади. Махражни йу[^отган- 
дан кейин

(x — a f  —2а {х~-а)-\-  {а̂  — Ь̂ ) =  О 
тенгламани 5^осил 1̂ иламиз. Бу квадрат тенгламадан

X — а —а +  Ь
ни топамиз. л

/Кавоб. Xi =  2а Ь; Х2 — 2а — Ь.
152. Умумий махраж Ьс̂  (а — 2Ь) булади. М ахраждан 

1̂ ут1̂ аргандан кейин
{сху-~ {а  — 2Ь)-{сх) — Ь { а — Ь) =  0

ш аклга келади. Бу тенгламадан
_  ( а  — 2 Ь ) ± а
— 2 ’

мг г- а — Ь Ь}Каво6. х̂  =  —— А'з =  —с ’  ̂ с

153. Махраждан 1̂ ут1̂ ариб, Ах {х — а ) Sx  { х а )  — Ъа,̂  ёки 
1̂ ис1̂ артиргандан кейин

\2х‘̂  +  Аах — 5а« =  О
тенгламани з^осил 1̂ иламиз.

Ж авоб. л-2 =  -

154. Умумий махраж п{пх  — 2). Кио^артиришдан кейин тенг- 
лама

{я — \) х'̂  — 2х — (й +  1) =  О шаклга киради.

Жавоб. Xi =  I ; =  — 1.

155. Умумий махраж a ( a ~ x f  булади. Соддалаштиргандан 
кейин

(а +  1) — 2ах  +  (а — 1) =  О 
тенгламани хрсил 1̂ иламиз.

Ж авоб. =  1; Хз =

156. Умумий махраж (х — а)  ̂ булади. М ахраждан 1̂ ут1̂ арган- 
дан кейин

(х — a f  — 2Ь (х — а) — (а^ — Ь̂ ) =  О

тенгламани хосил р^иламиз, унй ечиб х — а =  Ь ±  а  ни топамиз. 
Живоб. =  2а +  6; =  д.



1&7. Умумий махраж пх(х — 2 ) ( х +  2). Соддалаштиргандан 
кейин — {2 — п)х — (2п^ +  4 « )  =  О
тенглама з^осил булади.

/Кавоб. л:, =  «  -Ь 2 ; х̂  =  — 2п.

158. Б и р и н ч и  у с у л .  Одатдаги шакл алмаштиришлардан
(а — 2п — 2а Аг п) X — {а 2п) (2а — я )  =  О

кейин тенгламани }^осил 1̂ иламиз. Охирги тенгламанинг оЗод 
хади — (а — 2 я ) ва (2 а  — Ъ) ми1<;дорларнинг купайтмасидан, х  нинр 
коэффициенти эса уша микдорларнинг 1̂ арама-1̂ арши ишора билан 
олинган йириндисидан иборат экани назарга олинса, тенгла­
манинг ечимини бирданига топиш мумкин. •

И к к и н ч и  у с у л .  Бирни тенгламанинг унг томонидан чап 
томонига утказиб,

а-^  х — 2п а — 2п-\-х _ „
2а — п X

« И  ёки (а  —  2 я  +  X) ( 2 а ^ п ------- ^ )  =  О ни ^осил 1̂ иламиз; бундан;

1) а  — 2/г +  X =  О ёки =  2д  а,

2) 2 ^ ^  ”  4 “ °  х  ̂ =  2а —,п.

}Каво6. Xi =  2л — а ;  ^2  =  2 а  —

159. ( «  — 1)̂  х^ — с  (я  — 1) X -Ь (а — 1) =  О тенгламани х,осил '  
1̂ иламиз; касрлар билан амаллар ишлашдан 1̂ утулиш учун
{ п — 1) х = 2  деб олиш ёки

[(я  — 1)х]® — а \{п — 1)х] +  а  — 1 = 0

тенгламадан бевосита (п — \)х  ни топиш мумкин.
{я — 1) Xj =  а  — 1; (я  — 1) Ха =  ! ни ?{осил !^иламиз.

.Жавоб. Xj =  Хг =

160. Чап томоннинг махражи (а — х)^ га тенг. Тенгламанинг 
иккала 1̂ исмини ун га купайтириб,

\21 а  — х 2 / а ! а — х \ 2 4 / а  — х\ 2

^ / “  U  +  * ,; -  9 1\ .  у ’ 9 i  л:

НИ топамиз. Илдиз чи1̂ ариб, 1̂ уйидаги икки тенгламадан бирини 
г^осил циламиз;

2 а — X а 2 а —  х а
ва3 JC а +  * “ “ 3 л: а +  Ь ‘



Жавоб. X, = 2а {а +  Ь)
'•1 5а +  2Ь > ^2 -  2& — а

161. Олдин
( I — ах)^ — {а +  х )̂ =  I +  ~ а^  — 

ифоданинг шаклини узгартирамиз. Унг 1̂ исмидаги биринчи 5^адни 
охирги е д  билан, иккинчи з^адни учинчи :?̂ ад билан группалаб, 
(1 — л:̂ ) (1 — а®) ни хосил г^иламиз. Энди берилган тенглама

х{х  1) =  ш аклга киради.

Жавоб. “ *

2а (а +  Ь)

Х-, = Ь — а Хо = а-^Ь'

162. а х ^ Ь х С  уч)?ад !^уйидаги биринчи даражали купай- 
тувчиларга ажралади: ах^-\- Ь х с  =  а {х  — х-  ̂ (х — Xj); бунда- 
ги Xi ва лгз лар ах^ +  Ьх +  с =  О тенгламанинг илдизларидир.

с  0 -7 10b y  мисолда а  — — 6, x-̂  =  7 ; х̂  — ----- у ,  яъни

- 3 ( x - 7 ) f A ; +

Жавоб. (7 — х) (Зх +  10).

(аЛ-Ь) ( а - Ь )
аЬ булгани учун тусмол 

билан ва дан иборат купайтувчиларга ажра-

. ТИШ мумкин (уларнинг йириндиси у  +  '^  г а  тенг). Лекин, бу ечим

бирдан-бир ечим буладими ёки йу[^ми эканини ани1̂ лаш керак 
булади. и ш V изланаётган купайтувчилар булсин. Шартга кура

=  ^  — А в а  “  +  ^ =  у  +  Дбмак, и ва v ушбу

,Ь а ,
квадрат тенгламанинг илдизларидир. и на у учун булган ифода-

ларга — 4 ( у  — радикал киради. Масаданинг

рационал ечими булишини олдийдан билган з^олда, радикалдан 

1̂ утулишга даракат 1̂ иламиз. Бунинг учун ( т  +  'Н')

т—— I ифодани ёзамиз ва унинг урнини тулдириш учун

а Ь
4 - у  — ни, яъни 4 ни 1̂ ушамиз, шунда радикал остида



г
туда квадратни :;$осил р^иламиз.

164. \Ъх̂  +  х̂  — 2х =  х{\Ь х^-]-х—2) . ¥ш6у\Ъх^Л-х — 2=0  

тенгламанинг илдизлари х̂  =  у ;  Xj =  — |- булади. Демак,

15л-2 +  х - 2 =  15 (  X -  1 ) (  х +  | )  =  (Зх -  1) (5-V +  2).

Жавоб. X (Зх — 1) (5^  +  2).

165. Б и р и н ч и  у с у л .  2х* +  4х* +  2 йириндини 2 ( х ®+  1)* 
куринишга келтирамиз.

И к к и н ч и  у с у л .  Купхадни х нинг даражаси камайиб бсра- 
диган тартибида жойлаштирамиз ва 4х^ ни йккита 1̂ ушилувчига 
ажратамиз: 2х^ +  2х^, шундан кейин олдинги уч ?^адини бир груп­
па ва кейинги уч з^адини бир труппа 1̂ илиб, сунгра купайтирув- 
чиларга ажратамиз.

Жавоб. (X* +  I) +  X + 2).

165а. Тенгламанинг чап томонини мана бундай ёзамиз;
( 1 - х ^ )2 + 4 х 2 .

Тенглама
(1 — х У — 4х(1 — х2 )+  4x3=  о ёки 

[(1 - х 2 ) - 2 х ] 2 = 0  
куринишга келади. _

Жавоб. X i = — I +  Y^', X2— — I — V 2 .

166. Изланган тенглама (^  — у ) ( - ' '~  ® булади.
Жавоб. аЬх'̂  — (о"+  Ь )̂х +  а6 =  0.

167. Виет теоремасига мувофи!^ х^+ /)х +  qi =  О тенгламанинг 
Xi, Xj илдизлари йигиндиси — р га, купайтмаси q га тенг булади.
Демак,

_  .  1 , 1 ч ^  - 2 - 1 0  ^  _  20
(ю  — 1 0 +/ т а '  100 — 72 28’

1 - ^ . — L _ _ l .
10 — )/72 10 +  |/ 72 28

Изланган тенглама
9П 1
^  ^ +  28 ^  ® булади,

Жавоб. 2 8 x 2 -  20х  +  1 =  0.



168. Б у масала } а̂м бундан олдинги масала каби ечилади. 
}Кавоб. bx^— 2a V a x -^ a ^ — 0.

169. Виет теоремасига кура 12; шартга кура 1. 
Бу тенгламалардан ва х  ̂ ни (4 ва 3 ёки —3 ва — 4), сунгра 
р =  — (X i+  Хз) =  + 7  ни топиш мумкин.

Лекин, x^+  Xg ни топиш учун  х̂  ва х̂  ни айрим-айрим то- 
пишнинг к^)аги йу1̂ . Мана буни дисоблаш мумкин:

(Xi+X2)2= ( X i -  x ^ f+  4XiX2= 4-12  =  49,

бундан /О =  — (X i+  Xg) =  ±  7.

}Кавоб. p  — ± 7 .

170. Бунда a:iX2=  у ;  Xj— Хг= 1.
2

Сунгра, бундан олдинги масаладагидек, X i+  Xg= + — ни топа- 

kмиз ва Xj +  л:2 =  эканини' эътиборга оламиз.

}Наво6. k =  ± 31/5.

171. Бунда х2 +  х| =  1,75; х^х^^ ■, х-^+х^== За. Б у ерда 
учта номаълум бор: х^, Xg, а. Биз а ни топищимиз керак. Учин- 
чи тенгламани квадратга кутариб ва бундан иккинчи тенглама- 
нинг иккиланганини айириб, х^ +  х^ == 7а^ ни топамиз. Буни би- 
ринчи тенглама билан та 1̂ 1̂ ослаб, 7а^— 1,75 ни топамиз.

}Кавоб. а — + ^ .

172. Виет теоремасига кура

р +  ^ =  _ р  ва pq =  q.

Б у системанинг иккита ечими бор: 1) р =  О, q — О, 2) р ~  
q — —2 ; Биринчи :!50лда х^=  0 тенглама, иккинчи холда 
х^ - f  X — 2 =  О тенглама }^осил булади.
' М авоб. 1) р =  0, <7 =  0 ;

2) р =  1; = - 2 .

173. Изланган тенгламанинг илдизлари y i = — ва бу-Л2 Xi
лади. У1+  Уз ни а, Ь, с коэффициентлар билан ифодалаймиз.

Х[ +-*2 (•*1+ ^ 2)— 2^1X2 
Бунинг учун У ,+  У2= ----------нинг ш аклини---------— --------  ш аклгзХхХ2 Х1Х2
келтирамиз ва (Xj-i- Xg) ни — — га, XiXg ни — га алмаштирамиз.



-  ^^осил булади. Ундан таш 1̂ ари У1У2= г - ? = 1- Демак,ас Л2 Xj
изланган тенглама

„ Ь’‘— 2ас I , гл ^ =--------+  1 = 0  булади.

Жавоб. асу^—(Ь̂ — 2а с ) у а с  — д.

t74 , Бу масалани бундан олдинги масала сингари ечиш дам 
мумкин, лекин киск,аро}^ йул билан бориш яхши.

Биринчи ;|^олда изланган тенгламанинг и к к а л а  илдизи^ бе- 
рилган тенгламанинг тегишли илдизларидан икки марта катта бу- 
лиши керак. Д емак, ах‘̂ + +  с =  О тенгламани 1̂ аноатлаити- 
рувчи, нрмаълум х  микдордан икки марта катта булган номаълум
у  мицдорни топиш керак, у  =  2х шартидан х  =  ^  ни топамиз ва
уни берилган тенгламага куйпб,

^ ( i )  + ^ ( i )  +  e =  0 

тенгламани :з5осил {^иламиз.

Иккинчи ^^олда х  =  ^  ни уриига 1̂ уямиз.

а ( - ^ )  +  б ( у ) + с  =  Они }^осил {^иламиз.

Жавоб. 1) ау^ +  2Ьу -j- 4с =  0 ;
2) су^-т by +  а =  0'.

175. Б и р и н ч и  у с у  л. (173 -масаланинг ечилишига {^аранг). 
Масаланинг шартига кура; У^Л-У^— — —

■ 3Xj.^2 {Xf “1“

Бунга X i + X a =  — ва -'̂ 1̂X2= -^  ни цуйиб, У1+ У 2 =  —
3̂_ а̂Ьс

-------- -------- ни топамиз. Сунгра У1У3 =  (х^хз)® =  — ва Виет теоре-
масига кура изланган тенгламани тузамиз.

И к к и н ч и  у с у  л. ( 174-масалацинг ечилишига 1̂ аранг). Шарт-
га кура у  =  X®, яъни х  =  )/ у . Буни берилган тенгламада урнига 
куйиб,

3/-— , 3/ -
а у  у  ̂ +  о у у  =  —с

ни :?^осил 1̂ иламиз.
Иррационалликдан 1̂ утулиш учун тенгламанинг иккала томо-

нини кубга кутарамиз ва 3 (а  \/'y^Y & ^ у  +  За у%Ь I' y f  йигин-
2   3 _т

дининг шаклини узгартириб, ЪаЬу[а{у y f  у\ шаклга
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келтирамиз. Каве ичидаги ифода топилган тенгламага асосан-
— с га тенг.

Жавоб. а^у“ +  (й®— 2>аЬс) у  -f- 0.
176. Илдизлари х ,̂ х ,̂ х  ̂ булган }̂ ар 1̂ андай /г-даражали 

тенгламани
{х — Xi) (х — х^). . .  (X  — х„)=  о

куринишда ифодалаш мумкин. Биквадрат тенглама эса ^?амма Bai^r 
абсолют мицдорлари тенг, ишоралари ь^арама-к^арши булган икки 
жуфт илдизга эга булади. Хд= — Xj ва х ^ = —х̂  фараз ь^илиб; 
биквадрат тенгламани (х — Xj) (х — х )̂ (х +  х^)(х +  х )̂ =  0 , яънн 
(х^— х|) {х-— л'2)= о ёки

л-4 -  (xf +  х|) х2 +  x fx l =  О 
ш аклда ёзиш мумкин. Лекин шартга кура

x^^+xl +  { - x , r  +  i - x , r = 5 0

ва A'lXaC—Xj) (—а'2)=  114.
Д емак, х2 +  а| =  25 ва x f x l =  144.

;^Kaвoб. х^— 25х“+ 144 =  0.

177. Агар (коэффициентлари ?^кикий сонлар булган) алгебраик 
тенгламанинг а  - г  Ы комплекс илдизи булса, с  +  bi га кушма 
комплекс сон а  — bi з^ам унинг илдизи булади. и ]ундай {^илиб, 
берилган тенгламанинг иккита 1̂ ушма илдизи 3 +  1̂ 6 ва 3 —/I' 6, 
борлиги бизга маълум. Бу илдизларнинг иккаласини бевосита тек - 
шириб куриш мумкин, лекин олдин 1'^уйидагича шакл алмаштириш 
осонро!^ булади.

Безу теоремасига асосан тенгламанинг чао !^исми х  —(3 -f /[/6) 
ва X —(3 — г'1/б) ифодага крлди!^сиз булиниши керш<, демак, бу 
ифодаларнинг купайтмасига, яъни [(х — 3)— /[/6] [ (х — 3 ) +  
+  г ]/ 6] =  х^— 6х- Ь 15 га з^ам"булиниши керак. Булишни баж а- 
риб, тенгламанинг чап томонини иккита купайтувчига ажратамиз: 
4х ‘»— 24х=*+ 57х^+  18х — 45 =  (х^— 6х +  15)(4х2— 3) ва берил­
ган тенглама иккита тенгламага ажралади;

1) х^— 6х +  15 =  О ва 2) 4x2— 3  =  0 .
Биринчисининг илдизлари X i= Ji +  iVQ  ва х„=  д — iV

У ъ  V 3 иккинчисининг илдизлари Хд= ва х ^ = ------булади.
/ — • — V ^ 1/ Т

}Каво6 . X j— 3 +  г'1/б; Хг= 3 — г|/ 6; Хд= ------

178. Шартга кура х  =  2 берилган тенгламани каноатлантири- 
ши керак. Шунинг учун 6-2®— 7-2^— 16-2 +  яг =  О, бундан



m =  12. Ушбу 6х^— 7х^— 16л: +  12 =  О тенгламани ^осил 1̂ ила- 
миз, бунинг илдизларидан бири 2 га текг. Безу теоремасига асо- 
сан бунинг чап томони (х — 2) га булиниши керак. Б}'либ 6-v^+ 
+  5л: — б н и  ^{осил 1̂ иламиз. Д емак, тенгламани (х — 2){6х^+  
+  5х — 6 )=  О шаклга келтириш мумкин. Унинг илдизлари Xj =  2 
илдиздан таш 1̂ ари, бл:^+5л: — 6 =  0 тенгламанинг х ,̂ х  ̂ илдиз- 
лари булади.

2 3/Каввб. т  =  12; Xg =  — у .

179. Берилган тенгламага х — 2 ва х  =  3 ни 1̂ уйиб (бундан 
олдинги шсаланинг ечилишига t^apaiir),

А т - т  п =  \0 ва 9 т  +  «  =  — 15
ни ){осил 1̂ иламиз. Бу системадан т  — — 5, /г =  30 нитопамиз ва 
2х®— 5^2— 13х +  30 =  О тенгламани ;{осил {^иламиз. Бунинг чап 
томони X — 2 ва л; — 3 га, демак, {х — 2)(х — 3) купайтмага бу­
линиши керак. Тенглама (х — 2)(x — 3)(2х +  5) =  О шаклда ёзи-
лади. Унинг илдизлари х̂  =  2 , х^= 3, х^~ — булади.

/Кавоб. т  ~  ^ 5 ;  /г == 30; Xg= —

180. x ^ + p x  +  q — 0 квадрат тенгламанинг илдизлари тенг
рбулиши учун илдиз остидаги -g-; — <? ифода нолга тенг булиши

керак. Бу тенгламада (а  ]/ а^— 3)^— 4 =  0, яъни а*— За^— 4 =  0 
булиши керак. Бу биквадрат тенгламанинг иккита да 1̂ икий илдизи 
{а =  2 на а — —2) ва иккита мав:?^ум илдизи (а — i ва а =  —г) 
бор. )(аци[^ий илдизларнигина олиб\ Х - + 4 х - г  4 =  О ва х^—>4х+ 
4 - 4  =  0 тенгламаларни }{осил киламиз; биринчи тенгламанинг 
илдизлари X j = X 2= —2;  иккинчисининг илдизлари X i= a '2= 2 . 

Жавоб. а — 2 ва а =  —2 булганда.

180а. Тенгламанинг илдизлари

х,_ 2 =  т ± У т ^ — ni^+ 1 =  m + 1 
булади. Ш артга кура

{—2 <  m -f- 1 <  4, ёки i —3 <  m <  3,
l - 2 < m - l < 4  i - l < : m < 5 .

}Кав@б. — 1 <  m <  3.

181. Радикаллардан бирини, масалан, биринчисини яккалаймиз: 
l / y - ! - 2  =  2 +  l / y — 6 булади.

Ч Берилган тенгламанинг коэффициентларини >̂ ак̂ и1̂ ий сонлар деб фараз 
{^иламиз.



142 ЖАВОБЛАР BA ЕЧИМЛАР 195

Бундан 3 (х  +  1)=  5 1 х ( х + 1 ) к е л и б  чикади. Квадратга кутар- 
гандан кейин

9 ( х + \ у ^ - 2 5 { х + 1 ) х  =  0
ёки

( х +  1) [ 9 ( х +  1 ) ~ 2 5 а:] =  0
5̂осил булади.

9
J/\aeo6 . Л'1 — — 1; А'з= |g.

193. Бу масала бундан аввалги масала каби ечилади.
Жавоб. Xi =  2 ; лг2= — 1,6.

194. Берилган тенгламанинг иккала томонини квадратга кута- 
рамиз. Айний ш акл алмаштиришлардан кейин V 28 — х =  ]/7 ни 
)^осил киламиз. Квадратга кутарганда берилган тенгламадан унг 
томонининг ишораси билан фар!-̂  киладиган тенгламани 1̂ аноатлан- 
тирувчи чет илдиз кириб 1̂ олиш хавфи бор. 1/ 28 — л: =  I/ 7 тенг­
ламанинг биргина X =  21 илдизи бор. У  чет илдиз эмас, чунки
У 2 у Т + ~ Ш  >  |/21/  7 -  I/

/Кавоб. X = 2 1 .

195. Тенгламани цуйидагича ёзамиз: 

]/"х-\ -\  х — У х  — У .

~2 V x +  Vx '
М ахраждан 1̂ ут[^арамиз; бунда орти[^ча илдиз х  =  О кириб 1̂ олиш 
хавфи бор (чунки х  =  О булганда махраж нолга айланади). Бош1̂ а 
ортикча илдизлар булиши мумкин эмас, чунки х =  О илдиз
\/̂ х + | / х = 0  тенгламанинг бирдан-бир илдизидир (143-маса-

ланинг ечилишига к,аранг). ____  _
Соддалаштиргандан кейин 2х — 2 / х — V x  =  О тенгла­

мани .-^осил циламиз, бунинг илдизларидан бири х  =  0. Биро1̂  
бу илдиз орти1̂ ча, чунки х  =  О булганда дастлабки тенгламанинг 
унг 1̂ исми маъносини йуь^отади. ]/ х  ни р^авсдан таш1< а̂рига чща- 
рамиз:

V x { 2 ] / x - 2 V ^ ^ l -  l )  =  0.

Ушбу 2 [ / х - г / х ^  1 — 1 = 0  тенгламани ечиб (181-масала- 
нинг ечилишига ь^аранг), ^ ^  ни топамиз. Ечилишни текши- 
рамиз.

Жавоб. X =
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196. Олдин махраждаги иррацис1:алликни йу 1̂ отамиз. Бунинг 
учун сурат ва махражни ]/27 +  х - j -У 27 — х га купайтирамиз; 

(» 27 +  Х+ I/ 27 — х)  ̂ ^  ЭТ
X2х

27 + 272 _  д-2 27=  — >50сил киламиз.
X *

ёки соддалаштиргандан кейин

Бундаи X =  ± 27 ни топамиз. И ккала илдиз яро1̂ ли.
Жавоб. X =  + 27 .

197. Радикални яккалаб , тенгламанинг иккала томонини квад - 
ратга кутарамиз.

V-2.

:?5осил булади. Бу тенгламанинг л: =  О илдизи бор. Бошг^а илдиз- 
ларини топиш учун тенгламанинг иккала томонини х га буламиз 
(булиш мумкин, чунки энди х=^.0). Шундан кейин иккала томо­
нини яна квадратга кутарамиз. х =  ^  а :?{осил булади.

О

Текширишда х =  0 ва х =  — а р^ийматлар }^амма eai^T берил-
ган тенгламани р^аноатлантиради деган янглиш хулосага келиш 
мумкин. Хатонинг мо)^иятини яхши тушунтириш учун сонли ми- 
сол р^араб чи1̂ амиз. а  == — 1 булганда берилган тенглама

3 3куринишга келади. х =  О .^ам, х =  -^а ^ хам бу тенглама­
ни 1̂ аноатлантирмайди (унинг ечимлари йук). а нинг бош1̂ а :?̂ ар 
1̂ андай манфий [^ийматида ;^ам шундай булади.

Хато V  миь^дорни а га тенг деб уйлаганликдан келиб чи- 
1̂ ади, ва550л ^ к и , бу фа1̂ ат а  >  О булгандагина тутридир. а  <  О 
булганда У  — а булади; масалан, [/ ( —3)^== - ( - ^ 3 ) .

Турри умумий формула (103-бетда 3-пунктдаги дастлабки 
изодпи куринг) мана бундай:

У lal.

Бу формуладан фойдаланиб, биз х  =  0 булганда (у  в а ^ д а  
тенгламанинг чап томони нолга айланади) унг томони а  — =  
==а — \а\ га  тенг эканини топамиз. а  >  О булганда 'x.avi бу ифода 
нолга тенг булади, лекин, а  <  О булганда у  2а га тенг булади. 
Д емак, а > 0  булса, х  =  0 р^иймат тенгламанинг илдизи булади;
агар а  <  О булса, у  :;^олда х =  О илдиз булмайди. х  =  j a  р̂ ий-
матда :?$ам худди шундай булади.
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Жавоб. Агар а ^ О  булса, x^=Q, ^2=  — а  булади; агар а < О 
булса, тенгламаникг илдизи булмайди.

198. Берилган тенгламани манфий курсаткичли даражаларсиз 
ёзганда 1хуйидаги куринишга келади^):

4 ' (А)

Б и р и н ч и  у с у  л. М ахраждан 1хут 1̂ арамиз: =

=  ^ '~  чап 1̂ исми мусбат; демак, унг i-^исми :?(ам мусбат. Квад-

(X 9 X Ъ 3
— j  =  Yg. Бундан — =  келиб чи1̂ ади j

X ^
[^иймат чш-^ариб ташланади, чунки -^ >  О •.

И к к и н ч и  у с у  л. М ахраж даги  иррационалликни й у 1̂ отамиз:

1 + ; / а 4-
I^aec ичидаги ифода манфий була олмайди; шунинг учун

]/  ’ +  [ i f - 7  = Т  V  ' +  i  + 1  • Квадратга
, , / X 1 , л: , / X ,  X 3

кутарамиз; 1 +  1 -^ ) =  т  + 1;- . бундан -  =  j .

Ж авоб. X =  -^а.

') Бу китобнинг русча биринчи нашрида авторлар ачииарли бепарволикла- 
ри натижасида хатога йул 1̂ уйишган. Бу туррида бундан олдинги масалада 
ого}^лантирилди. }^ацИ1̂ атан, (А) тенглама 1̂ уйидагича хато ёзилган эди:

-  л: 1

)' о М ^  +  л: “  4 ■
Хато шундай келиб чи1̂ кан: (А) тенгламада чап томоннинг сурат ва махражи 
а га купайтирнлган, сунгра а илдиз остига олинган. Лекии,

а | / 1  +  ( - ^ )  =\'а^+х^  

тенглик а <  О булгапда нотурри булади. Бу з^олда

“ / 1  +  ( I ) '  = - У  ^
булади. Натижада, а  <  0  д а  учун келтирилган жавоб нотурри булган.



199. Масала бундан олдинги масала каби ечилади. Иккинчи 
усулни 1̂ улланиб,

тенгламани топамиз. V 1 +  а^х^— ах  кфода .^амма вакт мусбат
булади. Шунинг учун ]/ 1 +  ах  =  яъни Y 1 +  =

1 „ Id-— 1 .. с̂ — 1== а х  +  Квадратга кутарамиз. х  =  еки х  =  ни

^осил 1̂ иламиз.
С‘‘*— 1 „ - - «  1 , 2  9 4с2+(с2-1)2

Т е к ш и р и ш .  ниурнигацуииб, 1 +  я^х-=  — ^ ----- =
/̂ 2 I Л\%
 ̂ - ни топамиз. с^+ 1 ми1̂ дор хамма eai^T мусбат булиши-

ни эътиборга олиб,

ни топамиз. Кейииги :;^исоблашлар берилган тенгламанинг .^амма 
вак;т 1̂ акоатлантирилишини курсатади.

Жавоб. X — яъни с > 0  булганда =

ганда л: =  - - булади.

200. Чап томоннинг сурат ва махражида У"х с ифодани 
{^авсдан ташь^арига чи1̂ арамиз ва унга касрни 1̂ и«^артирамиз^).

1^ис!^артиргандан кейин

У х  +  с + у " х  — с _  9(х +  с)
У  X +  с — у  X — с 8с

ни ^осил к,иламиз. М ахраждаги иррационалликни йух^отамиз. Сод-
далаштиргандан кейин 8 ^ х^ — =  х  +  9 с ни топамиз. Бундан

5с .. 29 ,X =  у  еки X =  — ^  с келиб чи1^ади.
Текшириш с > 0  булганда бу иккала диймат тенгламани к;а- 

ноатлантиришини ва с < ;0  булганда к^аноатлантирмаслигини кур ­
сатади.

5 29Жавоб. с > 0  булганда -̂ 1= -з  с ва х^— — ^ с  булади; с < 0
булганда тенгламанинг ечими булмайди.

1) V x  +  c га 1̂ ис1̂ артиришда х ф —с деб фараз 1̂ иламиз. Агар биз г^осил 
булган тенгламани ечиб, х =  —с ни топганимизда, бу киймат берилган тенг­
ламанинг илдизи булмас эдн. Биро!^ кейипгилардан куринадики, биз бундай 
илдиз >;осил 1̂ илмаймиз.
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201. Биринчи илдиз остидаги ифодани бундай алмаштирамиз:
х +  3 -  4 V x  —  l =  (х —  1)— 4 l / x  —  1 +  4 =  ( У х — I — 2 f .
Ш унга ухшаш иккинчи илдиз остидаги ифода [ Y х — 1 — З)^ га 
тенг. Берилган тенглама

1 / х -  1 -  2 1 +  I  — 3 i =  1 (А)

, куринишни олади (2-боб, 3-пунктдаги дастлабки изо:^га 1̂ аранг). 
Уч булиши мумкин: 1) ]/ х  — 1 >  3 ; 2) / х - 1 < 2 ;
3) 2 <  1/х -  К  3.

Биринчи )^олда (А ) тенглама
/ х ^ - 2 4 - 1 ' ^ ^ - 1 — 3 =  1, ёки У Т ^ ]  == 3,

куринишини-олади. Бу натижа У х — 1 > 3  шартига турри кел-
майди. _____ _____

И ккинчи )(олда (А)тенглама — [ V  х — 1 — 2) — ( )/ х  — 1 —з) = 1 
ёки У х  — 1 = 2  куринишга киради. Бу натижа :?̂ ам У х — 1 < 2  
шартга турри келмайди. Учинчи шарт 1̂ олади; унда (А) тенглама

{ y j Z r i - 2 ) - { y V ^ l - 3 ) ^ l  (В)

куринишни олади. Б у тенглик айният, демак, (А) тенглама х нинг
2 < 1 / X — 1 <  3 буладиган }?амма 1̂ ийматларида 1̂ аноатлантири- 
лади. _____

1/х — 1 >  О булгани учун тенгсизликнинг учала 1̂ исмини 
квадратга кутариш мумкин, шундан кейин

5 <  X <  10

ни топамиз, яъни берилган тенгламанинг ечимлари 5 билан 10 
чегарасида булади (5 ва 10 {^ийматлари ^ а̂м киради). Уларнинг 
^^аммаси берилган тенгламанинг ечимлари булади, чунки улар 
берилган (А) тенглама (В) айниятга айланадиган З-^^олга тугри 
келади.

Жавоб. 5 < х < 1 0 .

202. Тенгламанинг иккала томонини квадратга кутарамиз. 
Хамма :?5адларни бир томопга утказамиз ва ]/ д  +  х  ни разведан 
таищаряга чицарамиз:

V а X  [а у  а +  X +  а У  а ~  X — У  х ) ~  Q.

Бу тенглама иккига ажралади. Биринчиси У"а -f- х  =  О дан х  =  
= —а  ни топамиз. Текшириш « > - 0  булганда бу киймат берилган 
тенгламани г^аноатлантиришини курсатади. а < ^ 0  булганда тенг­
лама маъносини йу[^отади (чунки, У а  — х  мав^^ум булади). Ик-



«инчи тенглама 4 {у^а -j- х -i-J/'a — х =  У'х  булади. Агар уни 
183— 187-масалалар сингари ечсак, у  ^олда (оппа-очи1̂  орти1̂ ча илдиз
X =  О дан бош1̂ а) л: == ни :;^осил р^иламиз. Текшириш бунинг

ортик^ча илдиз эканини курсатади, демак, иккинчи тенглама- 
нинг бутунлай илдизи йу(^ экан. Агар 1̂ уйидаги ечиш усули к;ул- 
ланилса, бунга ишонч з̂ осил 1̂ илиш осон. Иррационалликни мах- 
раж га утказамиз { у а  x - ^ Y а  — X ни 5'зига !^ушма ифода 

а X — ] / а  —  х  га купайтирамиз ва б5'ламиз)
8х

у ffl +  ж — у  а — X
^осил булади. У х  га булиб (булганда илдизлар_^ 1̂ олмаслиги
мумкин, чунки X =  О ИЛДИЗ эмас), У а  +  х  — У  а  — х  =  8 У  х  ни 
:з^осил 1̂ иламиз. Бу тенгламани Ю1^орида з^осил килинган У  а -{■ х +
-j- У а  — X == - ^ У х  тенгламадан айириб,

2 У ^ ^  =  - ^ У х

ни топамиз. Лекин, бу тенгликнинг булиши мумкин эмас, чунки 
тенгликнинг чап томони мусбат сои, унг томони эса манфий сон.
Агар бунга эътибор бермасдан, иккала томонни квадратга кутар- 

64сак , X =  а  ортик,ча илдиз з^осил р^илган булар эдик.
Жааоб. Агар а мусбат булса, х =  — а-, агар а манфий булса, 

тенгламанинг ечими йуц.

203. Бу масалада иррационалликни м ахраж га кучириш усули- 
ни бемалол ь^улланиш мумкин (бундан олдинги масалага 1̂ аранг).

Жавоб. X =  0 .

204. Жавоб. X i = a ;  х̂  — — Ь. ‘

205. Жавоб. X =  (а >  1 булганда), а  <  1 булганда 
тенгламанинг ечими йук,.

206. Берилган тенгламани

ах ^
ёки

(а +  х)'  ̂=  ах^

2куринишга келтириш мумкин, дараж ага кутарамиз. а-\- х —
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_2
3 Cl— a  X )^осил булади. Бундан x = — j ------. Т е к ш и р и ш .

_5 _1 Л  ±
a  2 Д  (a +  x)^

a +  X =  2 \ Щ +  X) =  3 - ;  =  1
T  - , 2 — / 2

Жавоб. л: == —2------ ; агар a нинг 1̂ иймати — 1 билан + 1  ора-
« ■ ^ -1

сида булса, у ;^олда тенгламанинг ечими булмайди.

207. х =  Z деб фараз р^иламиз. У >^олда

Тенглама
2 2 + 2 — 12 =  0

к^ринишни олади. Бундан Zj =  3, ẑ  =  — 4. Энди V  ̂  мусбат 
булиши керак булгани учун, иккинчи илдиз орти1̂ ча.

Жавоб, л: =  81.
_1_

208. (х — 1 ) ‘‘ =  Z деб фараз 1̂ иламиз. Кейин бундан олдинги 
масала каби ечилади.

Жавоб. X =  п .
*

209 )̂. Тенгламанинг иккала томонини кубга кутарамиз.

У \ 0  +  2х  + Y 15 — 2л: =  7

.^осил булади. Бунда радикаллардан бирини яккалаш  ^ а̂м, я к к а -  
ламаслик >\ам мумкин.

Жавоб. X i=  3; л'2= -----

210. { а b f  =  +  ЗаЬ (а +  Ь) +  формулани 1̂ улланиб, 
тенгламанинг иккала томонини кубга кутарамиз.

х +  3у^х{2х — 3) [ ^ х  +  Р^2х — З] +  2х  — 3 =  1 2 (х — 1) 

ни .^осил 1̂ илахМиз.

*) Бу ерда ва бундан буён :?5ам куб илдизларни ва, умуман, toi^ илдизлар- 
ни а р и ф м е т и к  и л  д  и з л  а р деб атамаймиз, бунда илдиз остидаги сон 
манфнй булиши >̂ ам мумкин, деб фараз к,иламиз (лекин, албатта ?^аки!^ий. сон 
булиши керак). Илдизнинг 1̂ ийматини :;ам ^аци1̂ ий сон де8 з^исоблаймиз.



S'рта 1̂ авс ичидаги ифодани берилган тенгламага мувофиг^
3

у  12(х — 1) ифода билан алмаштириш мумкин.

V x ( 2 x - 3 ) - l 2 ( x - ] )  =  3 ( x — l)
тенгламани .^осил циламиз. Бу тенгламани кубга кутарамиз. ХЗД- 
ларни бир томонга утказиб,

( х - 1 ) 1 1 2 х ( 2 х - 3 ) - 2 7 ( х ~  1 Л  =  0  

тенгламани топамиз. Бу тенглама иккига ажраладн:
х - 1  =  0 в а  12х'(2х — 3 ) - 2 7  (X — 1)2=0.

Топилган илдизларни текшнрамиз.
}Кавоб. х^=  1, Х2= 3.

211. М асала бундан олдинги масала каби ечилади.
}Каво6 . х^=Ь\ д г з = ^ -^ .

212. VX. =  г деб фараз киламиз; у  >^олда V х  ̂ == булади.. 
У ни дастлабки тенгламага к.уйиб, 2 г ^ + 2  — 3 =  0 )^осил циламиз^

3бундан 1; z^= — чи1̂ ади.
27}Ка$об. X i=  1; ^2=  — g .

213. Бу масала :?̂ ам бундан олдинги масала каби ечилади. 
Жавоб. 2 i=  64 ; 2 2 = -----

214. x=^z  деб фараз 1̂ иламиз; у  )^олда у  а  +  х  =  z® ва
} а  +  X =  2  ̂ булади.

)кавоб. A'j= —а ; Хз= 1 — а.

3

215. =  2 деб фараз 1̂ иламиз; у  ?$олда ] /

— ва бир 1̂ атор,шакл узгартиришлардан кейин тенглама 
1222 — 7 2 -  12  =  0

шакляи олади, бундан

Иккинчи илдиз манфий булгани учун ташлаб юборилади (140- 
бетдаги 181-масалага берилган Ьизо^га каранг). х  ни анш'^лаш.

■у^2х +  2 _  4
учун V -X —р у  =  -д тенгламани > о̂сил р^иламиз. 

Жавоб. X ,= 7.
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к^иламиз; у  >{олда

216. Жавоб. X — ± 5.

217. у‘"х =  г деб фараз к^иламиз; у  >{олда /  х  ̂— ва х =  
булади.

z^— 1
г2— 1 г  +  1

^{осил булади. Биринчи касрни г^— 1 га, иккинчисини 2 +  1 га 
1̂ ис1̂ артирамиз. г^— г — 2 = 0  з^осил булади. Лекин, биринчи 
касрни фз1̂ ат — ] =^0 .^олдагина циср^артириш 1̂ онуний, иккинчи 
касрни 2 4 - 1 ^ 0  :холдагина [^иа^артириш 1̂ онуний булади. Дол- 
буки, 2^= 2 ва 22= — i илдизлардан иккинчиси г -f- 1 =  О ни бе- 
ради. У ярамайди, чунки 2 =  — 1 булганда л: =  — 1 булади ва 
берилган тенгламанинг чап томони маъносини йу 1̂ отади.

Ж авоб. X — 8 .

218. Y x  — z деб фараз цилиб, тенгламани
4

2 + 2
куринишига келтирамиз, касрни г  +  2 га !^иск,артирамиз (бундан 
олдинги масаланинг тушунтирилишига р^аранг). 2 — 6 =  О )?о- 
сил булади, бундан ^ i = 3 ;  z ^ = —2. Иккинчи илдиз ярамайди,
чунки биринчидан, ифода маъносини йу1̂ отади, иккинчидан,
2 манфий, сон була олмайди.

Жйвоб. X =  9.
219. Бу ерда бундан илгариги масалаларда 1̂ улланилган ёр-

дамчи номаълум киритиш мулжалланган ма[^садга олиб келмайди.
(У a — x f  +  { y x  — b f  ,

4-' ,/ X— I— ^ — куринишга келтирамизТенгламани

Касрни V а  — X +  Y X — Ь га 1<̂ис1̂ артирамиз (1̂ иск1артириш i^ony- 
ний, чунки бу сон нолга тенг була олмайди). Ихчамлаштиргандан. 
кейин V (а — х){х — Ь)= О ^осил 1̂ иламиз.

Жавоб. х^ = а; х^= Ь.

220. Берилган тенгламани ]/ 2  — х  - ------ 1̂ '̂) =  0 кури-
\2 ~-Yx \ 2 )

нишга келтирамиз. Бу тенглама иккитага ажралади: биринчиси 
У  2 — А' =  0; бунинг илдизи 2 ; иккинчиси махраждан f^yri^ap-
гандан кейин У 2(2 — х) =  2 —Y х  булади. Бунинг илдизлари 

16Xg— 0 ; Хз— g .

Жавоб. Х ] =2 ,  Х2= 0 ;
221. Жавоб. х==81.

х ,=
Ш
9-



222. Агар радикални яккалаб, .^осил булган тенгламанинг 
иккала томонини квадратга кутарсак, 4-даражали тенглама :?^осил 
(^иламиз. Лекин, бу мисолда сунъий усулни 1̂ улланиш мумкин. 
Тенгламани

У х ^ — З х + 5  +  х^— Зх +  5 =  12

куринишида ёзамиз. V — Зх +  5 =  г деб фараз 1̂ илиб, z^+ z—
— 12 =  0 ни .’^осил циламиз. Ф а 1̂ ат мусбат илдизни (2 =  3 ни) 
оламиз.

Жавоб. ^1=  4; — 1.

223. Бундан олдинги масалада цулланилган усулни кулланиш 
мумкин. Биро!^, тенгламанинг ечими йуклигини олдиндан айтиш 
мумкип. Ха1̂ ш^атан, З л :^ + 5 х +  1 ми!^дор х нинг }̂ ар 1̂ андай ь̂ ий- 
матида Зх^+  5л: — 8 дан катта. Шунииг учун

/ Злг^Ч- 5 х +  ] > 1/ 3x2+  5Д. _  8,

демак, берилган тенгламанинг чап томони х нинг ;^ар (^андай к;ий- 
матида манфий, демак, бирга тенг булиши мумкин эмас.

Жавоб. Тенгламанинг ечими йу1̂ .

224. Илдиз остидаги ифодалардан бирини 2  билан белгилай- 
миз—энг осони у ^ + 4 у н - 6  =  г деб фараз [^шшшдир. Тенглама

/ г  +  2 +  1 / г - 2 = У 2 г

к>'ринишга киради. Радикалдан кутулиб, г^= 4 ни топамиз. Фаь^ат 
г  =  2 илдиз ярайди (г =  — 2 булган да илдиз остидаги иккала 
ифода манфий булади). 4у +  6 =  2 тенгламани ечамиз. Тек- 
ширамиз.

Жавоб. у =  — 2.

225 )̂. Урнига р^уйиш усули билан ечиш мумкин (иккинчи тенг- 
ламадан у  =  6 — х ёки х =  &— у  ни топамиз ва биринчига ку я - 
миз). Куйидаги сунъий усул  ма1̂ садга бирмунча тезро!^ олиб 
келади. Биринчи тенглама (х — уУ== А ш аклга келади, бундан 
л; — у  =  2 ёки JC — у ,=  —2 келиб чиь^ади. И ккита система ^{осил 
булади;

1) ) х - у  =  2, 2) | х - у  =  - 2 ,
/ х  +  у  =  6; \ х + у  =  6 .

Жавоб. 1) х^= 4, У1=  2;
2) Хг= 2, Уз = 4 ..

-) 225-масалада ва бу бобнннг бундан кейинги купчилик масалалариаа 
уларни осонлик билан ечиш учун сунъий усулларни ?;улланиш жуда зарур. Бу 
масалаларнинг асосий к;ийинчилиги }̂ ар 1̂ айси системанинг хусусиятини билиб- 
олиш ва, тегишли сунъий усулни топиб олишдан иборатдир.



226. Берилган системани ь^уйидаги куринишга келтирамиз:
i x y  +  ( x - j - y ) = l l ,
} ху(х  + у )  -= 30.

Кис1̂ алик учун ху =  г ;̂ х +  у  := деб фараз 1̂ иламиз. У ^^олда

1^1 +  22=11 ,
I ZjZg —■ 30

система )^осил булади. Виет теоремасига асосан ва ?2 ушбу 
1 1 2  +  30 =  0 квадрат тенгламанинг илдизларидир. Бундан 

2j=  6 ; ^2=  5 ёки 5, z^= &. Куйидаги иккита система :!{0сил 
Сулади:

i x  -t-у =  6,
} ху =  5 ^

X + у  =  5, 
ху  =  6.

Булариинг хар бирига яка  Виет теоремасини {^улланиш (ёки ур- 
нига к^уйиш усули билан ечиш) мумкин.

Жавоб. 1) х =  5, у  =  1; 2) л: =  I, у  = 5 ;
3) л; =  2, у  =  3 ; 4) х  =  3, у  == 2.

227. у2 
ламиз:

2 деб фараз к,илиб, мана бу системани ?^осил к;и-

х  +  г =  7,
XZ =  1 2 .

Ж т о б .  1) х =  4, у  =  1/3; 2) X = 4 ,  у  =  — V ^ ,'
3 ) x  =  3, у = » 2 ;  4) л :-= 3 . у  =  — 2.

228. JC* =  2j ва — У =  2j  деб фараз ь^иламиз. Ушбу система 
;5;осил булади:

2j 4- 2g =  23,
/ 2i22 =  — 50.

Ж авоб. 1) jc =  5, У =  2;
2) - 5 ^  y =  2 ;

3) х  = г l/ ^ _  y = - 2 5 ;
4) Л- =  —  г 1/ 2. у  =  -  25.

229, - x y  =  Zi - , x - ~y ^  =  Z2 деб фараз киламиз. Г^уйидаги 
системани ^^осил 1̂ иламиз:

=  — 180,
2'l +  2̂ =  “  1 1 •



Бундан ?1= 9 ; — 20 ёки z^=  — 20 ; =  9. Энди 1̂ уйидаги 
иккита системани ?^осил 1̂ иламиз:

1) ( х у  =  -  9, 2)  ̂ х у  =  20,
I — у" =  — 20 ( х̂  — у^ =  9.

д.
Биринчи системани ечамиз. Унинг биринчи тенгламасидан У — ~  ~
ни топамиз. Буни иккинчи тенгламага 1̂ уямиз. - f -20х^— 81 = 0 '- '' 
биквадрат тенгламани }^осил 1̂ иламиз. Унинг илдизлари

X i.2=  ±  V -  1 0 + 1 ^  1 8 1 ^ ± ) / з , 4 5 ; ^ ±  1,86,

^3..з_^= ±  1 / -  1 0 - / 1 8 1  ~  ±  V — 2 3 , 4 5 ^  +  4 ,84г .  
Энди

т  Q т  Q
У 1.2 — - -.—7 = ~ 1 ~ 8 6  ~

-  1,86/.•Уз.4 4,84/"'

Иккинчи системани ;^ам шу усул  билан ечамиз.

М авоб. 1) X ^  1,86, у  — 4,84;
2) 1,86, у  4,84;
3) х^ ::;4 ,84/  у ^ 1 , 8 б г ;
4) X ^  — 4,84/, у  ^  — 1,86/;
5) х  =  5, у  =  4 ;
6) X =  -  5, У =  -  4 ;
7) X =  4г, У =  — 5/;
8) X =  — 4г, у  =  5г.

230. Озод }^адларни чи1̂ ариб юборамиз, бунинг учун иккинчи 
тенгламани 7 га купайтириб, биринчи тенгламадан айирамиз.

-  32x2 _  2ху  +  75у" =  О

хосил булади. Б у — бир жинсли иккинчи даражали тенглама 
(яъни фа1̂ ат иккинчи даражали >^адлари булган тенглама булиб^ 
унда биринчи даражали }^адлар ва озод }^адлар flyi^). Тенглама- 
нинг иккала и^исмини га булиб (булиш мумкин, чунки х  =  О ил-
диз эмас), уни — 32 — 2 — + 7 5 = 0  куринишга келтира-

X \  JC '
,  -  у  2 .. 16

миз ва бу квадрат тенгламани ечио, — =  у  еки ~  =  — ^  ни
топамиз. Ш у усул  билан хар [^андай иккинчи даражали бир-
жинсли тенгламадан ~  нисбатни топиш мумкин.
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г
Энди цуйидаги иккита системани (урнига 1̂ уйиш усули билан) 

ечамиз:

1) ( 5д:2 — 10у2 — 5 =  0, 2) ( — Юу^ — 5 =  О,
1 . 1- ~  ~  ва \
( X 3 i X ~25‘
Жавоб. I) л: =  3, у  =  2; 3) х  =  -4 1= -, у  = -----

КПЗ /1 1 3  ’
2) х  =  -  3, у  =  -  2 ; 4) X = -------у  =  - 4 1 ^  .

'  V и з ’ V ИЗ

231. 1-тенгламани бундай ёзамиз: — 2ху +  у^ = -^ л:у.

У ва 1̂ тда (х — у)'̂  =  -^ лгу булади. 2-тенгламани 2 (х — у) =^~ х у
куринишда ёзамиз. Д емак, {х — у)^ — 2{х — у) — 0.

Бундан X — у  =  О ва х  — У =  2 ни топамиз. Икки система 
;^осил булади:

1) 2) { х - у  = 2 ,  
л:у =  0 “  } ху =  8.

Ж авоб. 1) X =  у  — 0 ; 2) х  =  4, у  •= 2 ; 3) х  =  — 2, у =  —4.

232. Биринчи тенгламани бундай ёзамиз:

(х^ +  2ху - f  у2) =  13 +  х у  ёки (X  +  у)^ — 13 =  х у .

Иккинчи тенгламадан х  +  у  =  4 ни ш у тенгламага ;^уйиб, 
16 — 13 =  х у  ни топамиз. Энди 1̂ уйидаги системани ечамиз:

х у  =  3,
X -+- у  =  4.

Ж авоб. ]) х ^ З ,  у = 1 ;  2 ) х = 1 ,  у  =  3.

233. Бундан олдинги масалага ухшаш ечилади. Янги система 
хосил булади:

\ х у  =  6.
( х - у  =  1.

Ж авоб. 1) X =  3, 2) X =  — 2, 
у  =  2 ; у  =  — 3.

234. ^  =  Z деб фараз к,иламиз; у  }^олда ^  ва биринчи
У X Z

1 9 5
тенглама ~ +  ^  ёки 12г^ — 2 5 г +  12 =  0 куринишга келади.

4 3Унинг илдизлари = -  ̂ ва Энди (^уйидаги система
з^осил булади:



1) ( ^ = 1  2) f Л  =  А
{ У 3 ’ J  4 ’
I 7 ; [а-2 -  у" =  7.

Система биринчи тенгламадан х  нинг цийматини иккинчи тенгла- 
мага к,уйиш билан ечилади.

Жавоб. 1) X =  4, у  =  3 ;
2) X =  — 4, у  =  — 3;
3) X =  3/, у  =  4/;
4) X — — 3i, у  =  — 4г.

235. Системани 1̂ уйидаги куринишда ёзиш мумкин;

х"1уп — са’̂ Ь", 
х ”у™ =  Ьа’"Ь".

Б у тенгламаларни бир-бирига купайтирамиз ва бирини иккин-
у ]  =  J  ни 5^0СИЛ 

1 2т 2гг 1
^  т  + п и т + п  X ( ^  \  т—п  г г . .{^иламиз, бундан ху — (са) а о ва у  =  , . b y

2m 2п 2т 2п

тенгламаларни бир-бирига купайтириб, т 2̂ т+п^т+я

—j =  — тенгламани олиб, у* учуй ифодани шундай
топамиз. у  нинг ифодаси х учун чиг^арилган тенгламадан фаЕ̂ ат 
с ъа d  5^арфларининг уринлари алмашинганлиги билан фар1̂  v^- 
лади.

11/. - т ‘̂-—п̂  1П̂—т  ̂ m-+-nim,+n —п^т+п и^+а.Жавоб, х =  с а  а о  ̂  ̂ у  =  с а  а &

236. Иккинчи тенгламадаги х® +  у® ни +  У) -̂ У +  У,̂ > 
купайтувчиларга ажратамиз ва иккинчи тенгламани биринчи тенг- 
л аш га буламиз., X +  у  == 5 }^осил циламиз. Биринчи тенгламанинг 
унг ва чан томонларига Зху дан !^ушамиз; (х +  у)^ =  7 +  Зху 
}̂0сил булади. Бу тенгламага мувофи!^ (х +  у) урнига 5 ни i^y- 
йиб, ху  =  6 ни топамиз. Энди

Кх + у  =  Ъ,
I х у  =  6

системани ечамиз.
Жавоб. 1) X =  3, у  =  2;

2) X =  2, у  =  3.
237. Иккинчи тенгламани 3 га купайтириб, биринчи тенгла­

мага 1̂ ушамиз. (x -\ -y f  =  \ )^осил булади. Агар }̂ а!̂ и1̂ ий илдиз-



лар билан чекланадиган булсак, х  +  у  =  1 чиЕ^ади. Иккинчи тенг- 
ламадаги (х у ) урнига 1 ни г^уйиб, х у  =  — 2 ни топамиз. Энди 
мана бу системами ечамиз;

\ x + y = h  
} х у  =  -  2.

/Кавоб: \) х =  2. у  =  — 1;
2) х =  — 1, у  = 2 .

238. Бу хам олдинги масала каби ечилади.
Ж аеоб. 1) X =  3, у  =  2;

2) X =  2. V =  3.

239. =  z  деб фараз 1̂ иламиз. Биринчи тенглама  ̂ =  

=  5 ^  куринишга келади. Бундан 2 =  5 ва 2 =  -^, яъни

=  р; ва -  -

булади. — 5 тенгламадан у  = ^ х  ш  топамиз. Бу тенгламани

берилган х у  =  6 тенглама билан биргаликда ечамиз. =  у  
тенгламадан хам шу тарзда фойдаланамиз.

Жавоб. 1) х  =  3, У =  2;
f  2 ) х = - 3 ,  у  = - 2 ;

3) х  =  3/, у  =  — 2г,
4) X =  — 3/, у  =  21.

240. Системадан номаълум z ни йукотамиз; биринчи тенгла­
мани с га купайтириб, ундан иккинчи тенгламани айирамиз, ик- 
ьинчи тенгламани с га купайтириб, ундан учинчи тенгламани 
айирамиз, 1̂ уйидаги система :?сосил булади:

{ { c - a ) x  +  (c — b)y =  i c - d ) ,
( а { с ~ а ) х  -t Ь( с — Ь)у = d { c  — d).

Бундан X ва у  ни топамиз. z ни } а̂м шу усулда топамиз.
.  { c - d ) ( h - d ) \  ( a - d ) ( c - ~ d )  .

Ж авоб. У =  ( a - b ) i c - b )  '
_  ( b - d )  ( a ~ d )

( b - c ) ( a - c )  •

241. Элдин и ни йу!^отамиз; бунинг учун: 1) иккинчи тенг­
ламани 2 га купайтириб, уни биринчига 1̂ ушамиз; 2) учинчи тенг­
ламани (—2) га купайтириб, уни иккинчига [^ушамиз; 3) учинчи



тенгламани (—3) га купайтириб, уни туртинчига !^ ^ ам и з . Куйи- 
даги система ?^осил булади:

5х — 4у +  132 = 3 6 ,
— 4 х — 11у +  92 =  1,
— 5х — 1 3 у +  122: =  5.

Олдин иккинчи тенгламадан учинчи тенгламани айириб бу систе- 
мадан X ни йу(^отамиз. Куйндаги тенгламалар ^^осил булади;

а) 5 х - 4 у +  132 =  36;
б) л:+ 2у  — 32 =  — 4;
в) - 5 х — 1 3 у +  122 =  5.

а) ва в) тенгламаларни к,ушамиз, б) тенгламани 5 га купай- 
тирамиз ва в) билан к;ушамиз. Ушбу системани ?^осил {^иламиз;

- 1 7 у +  252 =  41,  .. /— 1 7 у +  252 =  41,
-  ЗУ— 32 =  — 15 I у  +  2 =  5.

Бундам 2 =  3 ва у  =  2 ни топамиз. б) тенгламадан х  ни ва бе- 
рилган учинчи тенгламадан и ни топамиз.

Жавоб. х== 1; у  =  2 ; г  =  3 ; и =  4.
242. Иккинчи тенгламадан биринчини айирамиз. у  +  2 г =  1 

з(̂ осил {^иламиз. Бундан у  =  1 — 2г келиб чи1̂ ади. у  нинг бу !^ий- * 
матини биринчи тенгламага к^уямиз, л; =  2 +  3 ни топамиз. х  ва 
у  нинг топилган 1̂ ийматларини учинчи тенгламага 1̂ уйиб, Зг® +
+  Z — 2 =  0 ни }{осил 1̂ иламиз. У нинг илдизлари 2i =  ва 2a =
=  — 1 . 2 ;  нинг {^ийматини х  =  2 +  3 ва у  — 1 — 2г тенглама- 
ларга 1̂ уйиб, л; ва у  нинг иккитадан р^ийматларини топамиз.

11 1 2 
Жавоб. \ )х  =  -^, у  =  — -д-, г  = -^;

2) X = 2, у  =  3, 2 =  -  1.

243. Биринчи тенгламани квадратга, иккинчи тенгламани куб- 
га кутарамиз ва учинчи тенгламанинг иккинчи з^адини тенглама- 
нинг унг томонига утказиб, уни квадратга кутарамиз. Куйидаги 
система досил булади;

4 х  +  У — 32 =  —3,
5х +  2у +  2  =  1,5, 
бх — у  — г  =  0.

г/у ^ 9 6 33  ^Кйвоб. X gg, у  --  2Q, 2 • 2д.

244. Биринчи тенгламани квадратга кутариб, ундан иккинчи 
тенгламани айирамиз. х у  +  х г  +  у 2 =  54 ^^осил булади. Учинчи



тенгламага мувофик, олдинги икки [^ушилувчини 2уг  га алмашти* 
риш мумкин. Зу^ =  54, яъни

yz  = 1 8 .  (а>

)^осил булади. Энди учинчи тенгламани xy +  xz =  2 - 1 8 ,  яъни

X (у  +  2) =  36 {6}

шаклида ёзиш мумкин. Биринчи тенглама

+  (у +  2) =  13 (вУ

ш аклда булгани учун (б) за (в) тенгламаларда л: ва у  +  2 ни, 
топиш мумкин:

t х =  9, \ х =  4,
I у +  2 =  4 еки I

350СИЛ булади. у  билан г  ни айрим-айрим топиш учун (а) тенг­
ламани бирлаштирамиз. Икки система з^осил киламиз:

1) « у  4 - г  = 4 ,  _  2) \ у  +  г  =  9,
} yz 18 ^  y z =  18.

* И 3 6 }̂ . Биринчи тенгламани квадратга к^тарганда орти1̂ ча илдизлар чи- 
цяб 1̂ олиш хавфи турилади. Лекин орти1̂ ча илдизлар чивданда дам х +  у  4-  
+  г  =  — 13 тенгламани 1̂ аноатлантиради, бу эса (в) тенгламага 1̂ арама-к,арщв1 

булар эди.

Жавоб.

1 ) x  =  9, y  =  2 - h l V l 4 ,  г =  2 - / 1 / Т 4 ;
2) X =  9, у  =  2 — г I/ 14, z =  2 +  г V 14;
3) л: =  4, у  =  6, г  =  3;
4) X =  4, у  =  3, 2 =  6.

245. Учинчи тенгламани

2  ̂— х г  — у г  +  х у  =  2 ‘

шйклда ёзамиз. У ни иккинчи тенглама билан р^ушиб, '

+  2ху =  49 (а)

ни )^осил 1̂ иламиз. Бундан 2  ̂ =  49 — 2 х у  чи1̂ ади. Бу ифодани 
биринчи тенгламага 1̂ уямиз. {х +  у)^ =  49, яъни х +  у  =  ± 7  
)^осил булади. Олдин х  +  у  =  7 деб фараз циламиз.

Иккинчи тенгламани

ху  t  2 (х  +  У )=  47



4 9 —
куринишда езамиз ва бунга (а) дан чик;адиган ху  == — g— -
ифодани ва х-\-у =  7 ь^ийматини !^уямиз. — 14г +  45 =  О :!{о- 
сил булади. Бундан Zj =  5 ва z  ̂ =  9 чи1̂ ади. Агар г — 5 булса,

_ 2̂ 49 — 0*
у  долда ху — — 2—  =  12; агар z — 9 булса, ху  =  — ^— =
== — 16 булади. Икки система .^осил киламиз:

1) t х  +  у  =  7 2) J х + у  =  7,
I ху =  12 ? х у  =- — 16.

Булардан :?{ар бирининг иккитадан ечими бор. Туртта ечим цо- 
сил булади:

1) х = 3 ,  У =  4, 2 =  5 ;
2) X =  4. у  = ^ ,  2 =  5 ; _

=  г = 9 ;

=  . _ 9 ,

Энди л: +  у  =  — 7 деб фараз [^иламиз ва уша усул  билан 
яна туртта ечим }^осил ь^иламиз.

Жавоб.
I) X =  3, у  =  4, г  =  5;

 ̂ 2) х  =  4, у  = ^ ,  2 =  5 ; _

=  г  =  9;

5) X =  — 3, у  =  — 4, г  =  — 5 ;
6) X =  — 4; у  =  — 3, г  =  — 5;

7 ) х = ^ 1 ^ ^ , у - - = ^ = ^ , г - - 9 ,
.. _ 7 - f l l 3  ..  - 7 + / 1 1 3 _____

о) X — 2 >У — g > ^

246. Биринчи тенгламадан иккинчи тенгламани, сунгра учинчи 
тенгламани айирамиз:

(а® — &®) +  {а̂  — 62) X 4- (а  — Ь) у  =  О, (а)
(а® — с®) +  (а^ — с^) X +  (а  — с) у  =  0. (б)

(а) тенгламани {а — Ь) га ва (б) тенгламани (а — с) га 1̂ искарти- 
рамиз:

(а* +  +  6^) +  (а  +  6) X +  У =  О, (в)
(а^ +  ас  +  <?2) +  (а  -h с) X +  у  =  0. (г)



(г) НИ (в) дан айирамиз;

{аЬ — ас +  — с̂ ) +  (Ь — с) X =  0. 

ни :>50сил 1̂ иламиз. Бундан

Номаълум у  ни (в) дан ёки (г) дан топамиз. Энди берилган тенг- 
ламаларнинг истаган биридан z ни топамиз.

Жавоб. X =  — (а +  Ь +  с), 
у = аЬ Ьс са,
Z =  ~  аЬс.

2 4 7 .  ̂ -  =  «• -—  — = =  V фараз »;иламиз. Бундаи

шу системани }^осил 1̂ иламиз:
4 12« +  5г/ =  5,
( 8и +  10-г; =  6.

1 2 1 _  1 
Бунинг илдизлари: u =  '  ̂=  ■5 . яъни j ;

* =  ^  булади. Бундан х  =  17; у  =  6  ни топамиз.

. Жавоб. л: =  17, у  =  6 .

248. Иккинчи тенгламага асосан, биринчи тенгламани 10 —
— 2 1/ ;^  =  4 ш аклда ёзиш мумкин. Бундан ху =  9. Мана бу 
система }^осил булади;

j x  +  y = 1 0 ,
( ху = 9.

Жавоб. 1) х=9, у =  1 ; 2 ) X =  1, у =  9.

249. =  2 деб фараз 1̂ иламиз. Биринчи тенглама z —
I 1 / Зх

— 2 +  Y  =  о куринишга киради. Бундан 2 = 1, яъни у  7 q i];=  
=  1. Кейинги тенгламадан у  =  2л: ни топамиз ва уни иккинчи 
тенгламага 1̂ уямиз.

Жавоб. 1)  ;с =  б, у  =  12; 2) л; =  -  4,5, у  =  -  9.
3 - -

250. Биринчи тенглама у +  у® =  2 к' 17 куринишга кел- 
тирилади. Бундан .

4 -у 2  == 136. (а)



Иккинчи тенгламани квадратга кутарамиз; =  18 — х ,
:?;осил булади, бундан

у2 зед; _  324 (б)

келиб чи!^ади. Бу ифодани (а) га 1̂ уямиз. +  Збх — 460 =  О 
тенглама )^осил булади. Бундан х =  10 ва х  =  — 46 ни топамиз. 
Уни (б) га 1̂ уйиб, у  ни топамиз. Турт жуфт ечим }^осил б у­
лади:

1) X == 10, у  =  6 ; 3) X =  — 46, у  =  6 5 5 ^
2) X =  10, у  =  — 6; 4) X =  — 46, у  =  — 6 У"55 /.

Учинчи ва туртинчи жуф т ечимлар ярамайди, чунки радикал- 
лар илдизларнинг арифметик 1̂ ийматларини билдириши керак бул- 
ган I/ х  +  у  ва V x  — у  ифодалар (акс }^олда улар илдизнинг 
икки хил маъполи булиши сабабли ноани!^ булади) х - f  У ва 
X — у  нинг кийматлари комплекс сон булганда маъноси булмай- 
ди. Биринчи ва иккинчи жуфт ечимларни текшириш лозим.,

/Кавоб. 1) X =  10, у  =  6 ; 2) х =  10, у  =  — 6.

251. Системанинг фа1̂ ат а  >  О булгандагина маъноси булади 
(бундан олдинги масаланинг изоз^ига i^apanr). Биринчи тенгламани 
квадратга кутарамиз;

у  X -  — у - =  8а — X . (а)

Бу ифодани иккинчи тенгламага т^уямиз:

__ (у'-41 4- 5) а  — X (б)

тенгламани :?^осил у^иламиз. {а) за  (б) тенгламаларни квадратга 
кутарамиз;

у2 =  _  ^ а 2  ^  ^
3,2= = (^41 _|_5)2 ^о_ 2(}/41 + 5 ) а х  (б')

(а ') ва (б') дан у  ни йу{^отамиз.

( 1 3 0 -Ь 10 1/4Т) а2 =  (26 +  2 / 4 Т )

>;осил булади, бундан х  =  5а. (а ') дан у  =  ±  4а ни топамиз, 
сунгра текшириб курамиз.

/Кавоб. 1) х = 5 а , у  =  4 а ; 2) х  =  5а, у  =  _ 4 а .

252. Биринчи тенгламани квадратга кутарамиз; 2х- —
— 2 1/х^ — у* == у*. Бунга иккинчи тенгламадаги х^ — у^ =  144а^ 
нинг 1̂ ийматини куямиз:.

i 1 п. А. Антонов



=  2л;  ̂ -  24а^ (а)
Бундан у* ни топамиз ва берилган иккинчи тенгламага к;уямиз.

л:4 _  32а^х^ +  240а« =  О

тенгламани )^осил р̂ и;шмиз. __
Бундан X =  ± Y 2 0 ава X ~  ± Y а. Энди (а) тенгламадан у  

ни топамиз. дг =  ± 1/ 20 а  ь^ийматларнинг J^ap бири учун у  =  + 4а 
булади, X ~  + У  \2 а  кийматларнинг jjap  бири учун у  =  О бу- 
лади. Текшириш, олинган олти жуф т ечимдан а  О булганда 
бири орти1̂ ча экаилигини, бош1̂ алари эса а < 0  булганда ортиь^ча 
эканлигини курсатади. Масалан, бир жуфт ечимни олайлик: 
X — V 2Q а, у  =  4а. Буни биринчи тенгламага цуйиб, У Зба^ —
— Y — 4 а  ни, яъни 6|а| — 2|а| =  4а ни топамиз. Б у тенглик 
а >  О булганда айният булади, лекин а <  О булганда бу турриэмас,

}Каво6 . а ^ О  булганда ечимлар 1̂ уйидагича булади:

1) X =  У 20 У =  4а;
2 ) х  =  — У 2 0 а ,  у  == 4а ;
3) ;с =  1/12а^  у  =  0;
4) х-= — У  \2 а, у  =  0.

а  <  О булганда ечимлар: 5) х  =_У 20 а, у  =  — 4а;
6) X =  — У 2 0 а ,  у  =  — 4а булади.

253. Б и р и н ч и  у с у  л. Иккинчи тенгламадан л: +  у  =  14—
— У х у  ни топамиз. У ни квадратга кутарамиз:

х ^ + у ^  +  2х у =  196 +  ху — 2 8 У ^ ,
бундан , __

л;2 4- у2 -j- х у  =  196 — 28 у "ху
}^осил булади. Биринчи тенгламага асосан 8 4 j=  196 — 28 V^xy. 
Бундан '[/ х у = 4  ни, яъни лу =  16 ни топамиз- У  ху =  4 р^ийматни 
иккинчи тенгламага к,уйиб, х  +  у =  10 ни топамиз. Ушбу

\ х  +  у =  10,
} х у = 1 6

системани ечамиз.

И к к и н ч и  у с у  л. Биринчи тенгламанинг чап томонини ку- 
пайтувчиларга ажратамиз:

+  х у  +  у 2  -  {X +  у Г  —  { y ^ Y  =

=  { х + у + У х у )  [х +  у — У х у )  = м .



Бундан иккинчи тенгламага асосан __
14 (х +  у  — =  84 ни, яъни х  +  у  — =  6 ни >$осил 

1̂ иламиз. Ушбу

х +  у  — / ^  =  6,
Л +  У +  /  х у  =  14

системадан х +  у  ва Y ни топиш мумкин.

Жавоб. 1) X =  2 , у  =  8 ; 2 ) х  =  8 . у  =  2 .

253а. Биринчи тенгламадан у  =  иккинчи тенглама-

дан у  =  — 1 4 ^  ни топам из; бу икки ифодани тенглаб, 73—̂  =
1 X 1 “1“ •iT'X

2 I X
— — нитопамиз;бундан (1 +  т )  х^+  (2 +  т )  х  +  (2 — ш) == О 
тенглама келиб чи1̂ ади. Бу тенглама

(2 +  ш)-2 — 4 (1 +  т )  (2 — т )  >  О

шартида ^̂ а[̂ и!̂ ий илдизларга эга булади. Бунинг чап томонини 
соддалаштиргандан кейин 5т^  — 4 О ни з^осил киламиз, бундан

2
Б у шартда х  ?;а1̂ и1̂ ий ь^ийматларга эга булади, демак,

2 4-х
у ~  — Т + 1с >̂ аь;и[̂ ий [^ийматларга эга булади.

Жавоб. 1̂ 1

4-Б О Б

ЛОГАРИФМИК ВА КУРСАТКИЧЛИ ТЕНГЛАМАЛАР

Д а с т л а б к и  э с л а т м а л а р

Олий мактабларга кирувчилардан олинадиган имтиз^онларда 
ечиш учун купинча асослари турлича булган логарифмик тенгла- 
малар берилади. (Масалан, 267, 268, 3 0 9 —313-масалаларга i<̂a- 
ранг.) Уларни ечиш учун > а̂мма логарифмларни бир хил асосга 
келтириш ишни осонлаштиради. Лекин 5'рта мактабда бунга те- 
гишли формулалар берилмайди. Шунинг учун биз бу формула- 
ларни зарур булган изо?;лар билан келтирамиз.

1. Ушбу формула



логарифм асоси билан соннинг ролларини алмаштиришга имкон 
■беради.

М и с ол.
bg8 2 =  j ^ ^  =  -g_

И 3 о Логарифмнинг таърифига мувофи}^ ioggS ифода 8 
??осил 1̂ илиш учун 2 ни кутариш керак булган даража курсаткичи- 

,дир. Шундай 1̂ илиб, logg 8 =  3 ёзуви 2® =  8 ёзувнинг бошь^ача 
■формасидир, холос. Лекин кейинги тенгликни яна бундай ёзиш

г а̂м мумкин: v  8 =  2, яна 8 ^ = 2 .  Бинобарин, logg 2 =  .
j_

Умуман а'̂  =  Ь тенгликни яна бундай ёзиш мумкин: =а. 
^Биринчи тенглик loga 6 =  X ни билдиради, иккинчиси эса \og^a=
=  — эканини билдиради, бундан (а) формула келиб чи1̂ ади.

2 - (а) формула умумийро!^ булган

logft а (б)

формуланинг хусусий .^олидир. Бу формула к;уйидаги му.^им 
фактни ифода !^илади: турли сонларнинг логарифмларини Ь асосга 
жура билган 5^олда, шу сонларнинг логарифмларини а асосга кура 
топиш мумкин; бунинг учун log ,̂ а га (яъни янги асос буйича 
эски асос логарифмига) булиш кифоя. log* а  га булиш урнига [(а) 
формулага асосан] log^ Ь га купайтириш мумкин:

lo g «A  =  loga^ log* л/.. (в)

Купайтувчи logo Ь ^тиш модули (асоси Ь булгак логарифмлар 
системасидан асоси а булган логарифмлар системасига утиш мо­
дули) дейилади.

М и с о л .  Унли логарифмлар жадвали булса, 2 асоси буйича 
. логарифмлар жадвали тузиш мумкин. Бунинг учун Ig 2 =  0,3010
• га булиш ёки logs 10 =  =  3,322 га купайтириш кифоя.
Масалан,

, ^ lg 3  0 ,4 7 7 1  , 
logaS -  ig2’  -  0,3010 ~



Изо}^. Логарифмнинг таърифига мувофи!^ Б у тенг-
ликни 10 асосгакура логарифмлаймиз. logs 3 • lg 2  =  lg 3  ни ^^осил
цилтиз, бундан logs 3 — — келиб чик,ади. Шундай усул  би-
лан а'°^а^ =  N айниятдан Ь асосга кура логарифмлаб, (б) фор- 
мулани 5^осил 1̂ иламиз.

Белгилашларда адашиб кетмаслик учун текширишда 1̂ уйидаги
усулни 1̂ улланиш фойдали; log„6 ифода урнига — касрни ёза-
миз (бу ифодалар узаро тенг эмас, албатта); log^a, log^/V ва ^о- 
казо ифодаларни )^ам шу усулда ёзамиз. У 5^олда (а), (б), (в) 
формулалар урнига бошь;а, лекин тугри формулалар ^^осил 1̂ ила- 
миз. Масалан, (в) формула урнига

а а Ь

формулани ^^осил р^иламиЗ;

254. Б и р и н ч и  у с у л .

Ig — 9
Логарифмнинг таърифига мувофи!^ 10 шунинг учун

X =  1 0 -|  =  22,5.
/Кавоб. X =  22,5.

И к к и н ч и  у с у л .  Бер}»лган тенгламани логарифмлаб

Ig% =  l g l 0  +  ( 4 l g 9 - l g 2 ;  Ig 100,

ёки
1 0 - 9

IgA; =  Ig 10 - f  l g 9  — 2 l g 2  == !g  ни )^осил к^иламиз.

}Кавоб. X — 22,5.

255. 254-масаладагидек (иккинчи усул ) цуйидагини ^^осил 
1̂ иламиз:

'е  ■« =  ( i  -  7 ‘' s  4 )  IE ‘ -  т  le  -I =  ig

уЖавоб. X =  5.



256. Бундан олдинги масалалардаги сингари иш куриб: 

l g x = - i ( 2  +  - i l g l 6 ) l g  1 0 = l  +  l | g l 6 = l g ( l 0 / i 6 , b

ни хосил р^иламиз.

/Кавоб. х — 20.

257. Б и р и н ч и  у с у  л.

72- 21og,2 , ' л — / - р

x =  y  +  z.

51«g54  —  j\0g^A ' 4

(254-масаланинг биринчи усулда ечилиши билан так;[^осланг.) 

И к к и н ч и  у с у  л. Бундай белгилаб оламиз:

У _  491-log, 2 =

У .^олда

Бундан олдингидек,

b g v y  =  (1 — log, 2) log , 49

ёки

log, У =  (log , 7 — log, 2) 2 = 2  log , j  =  log,

49 1 05
бундан У =  j ;  шунга ухшаш,  ̂=  - j ,  демак, =  у .

Ж авоб. х =  у .

258. log4 logs loga JC =  log4 1, бундан logjloga x  =  1; log^x == 3, 
Ж лвоб. д: =  8.

259. Бундан олдинги масалани ечгандагидек иш курамиз:

1 +  log i [1 +  log , (1 +  logp ^)] =  1; 
log* [1 +  lo g ,( l  +  log^,x)] = 0 .

Сунгра

1 +  lo g ^ l  +  log/,X) ^  I; lo g ^  1 +  log ,̂ X) =  0 ;
1 + l o g ; , x =  1, ]o g / ,x = 0 ; л =  1.

Ж авоб. X ~  I,



260. Катта кавс ичидаги ифода мусбат сон булиши керак, 
чунки асоси 4 булганда манфий сон ()^а!^и1̂ ий) логарифмга эга 
булмайди. Шунинг учуй берилган тенгламани 2 logg [1 +  og2( l  +

i-^ lo g a J J ) ]  =  4  2 =  j/ 4 куринишда ёзиб, мусбат ь^иймат
1 4, яъни 2 ни >^осил !^илишимиз керак. Ш унга ухшаш шакл 
алмаштиришларни яна 1̂ улланиб,

logs [1 + ! о § 2  (1 +  3 lo g a  ^)] =  1, 1 +  loga (1 +  3  !oga х) =  3, 
l o g a ( l  + 3 l o g 2 x )  =  2

^{осил 1̂ иламиз; демак, 1 +  SloggX =  4, loggX =  1.
}Кавоб. X =  2.

261. Берилган тенгламани
log2 (A: +  \4){х + 2 ) =  6 ёки {х +  \А){х +  2) =  2® =  64 

куринишга келтирамиз, бундан х® +  16x — 36 =  0, Xj =  2, 
^2 =  — 18. Иккинчи илдиз ярамайди, чунки чап томонга 
l og2 ( -^+14)  ва log2 ( x - f - 2 ) кфодалар киради, х  манфий булган­
да буларнинг )(а1̂ и[^ий р^иймати булмайди.

Жавоб. X =  2.

262. Берилган тенгламани

loga [у (У +  5) • 0,02] =  О

{^уринишга келтирамиз; бундан
у ( у  +  5 )-0 ,02  =  1 ёки у 2 + 5 у - 5 0  = 0

келиб чи1̂ ади; икки илдиз :^осил 1̂ иламиз; У1 =  5, У2 =  — Ю. 
Иккинчи илдиз ярамайди (бундан олдинги масалага 1̂ аранг).

Жавоб. у  =  Ъ.

263. Бундай ёзамиз:

Ig (35 -  хз) =  3 Ig (5 -  X) ёки Ig (35 -  х^) =  Ig (5 -  x f-  
демак,

35 — X® =  (5 — х)® ёки х^ — 5х +  6 =  0.
Жавоб. Xj = 2 ;  Xg =  3.

264. У рта 1̂ авс ичидаги ифоданинг шаклини алмаштириб,
t. (За — Ъ) {а  ̂+  аЬ)-1 Ь(а — Ьу 
О -
рилган тенглама

b(a — ьу‘ , ,  .
=  ;^осил р^иламиз. У ^олда бе-

3 ^ а ( а  +  Ь)



куринишга келади. Тенгламанинг унг томонига купайтманинг (ва 
касрнинг) логарифми )?аь;идаги теоремани 1̂ улланамиз:

1 +  \gx =  \ g ( a - b )  —  \gb.

Бир урнига Ig 10 олиб, тенгламани ig  10 +  Ig л: =  Ig (а  — 6) — lg&
ёки Ig (Юл:) =  Ig шаклда ёзамиз; бундан Юх =  чи-
!^ади.

Жавоб. X —  ̂ ^
106 •

265. Берилган тенгламани

ig ( ^ -  7 Т ^ )  =  +  i  +  Jg

куринишда ёзиш мумкин. Уни потенцирлаб,

• t -  “  Vу а г а V 1 + а

ёки

, ____ 1___
, \ — а'

НИ }^осил г^иламиз, бундан

Ж а в О б . X =  ---- :L = r .
]/ 1 — а

266. Берилган тенгламани боик^ача бундай ёзиш мумкин: 

- i l o g ^ 5  +  l o g ^ 5 + i o g ^ x  — 2,25 =  ( -^ lo g ^ s )  ;

\ogjcX= 1 булгани учун, соддалаштиргандан кейин lo g j5 —
6 log v 5 +  5 — 0 :!?осил булади. log^ 5 номаълумли квадрат тенглама­
ни ечиб, икки илДиз топамиз: log 5 =  5 ва log^O =  1.

5 —
Жавоб. л-j =  >/ 5; ^2 =  5.

267. Б и р и н ч и  у с у л .  logie^: =  2  фараз р^илиб, л: =  16^ ни 
ёзамиз, бундан log4 х  =  2  log^ 16 =  2г ва logg^: =  г logs 16 — 4г 
келиб чи1̂ ади. Берилган тенглама г 4- 2г +  4г =  7 куринишига 
келади, яъни z =  \.

И к к и н ч и  у с у л .  Хамма логарифмларни 2 асосга келтира- 
миз. (б) формулага асосан (164-бет)

foa v - f e  -  iOg4 -  loĝ  4 -  2 ’



1 logo X
шунга ухшаш logie =  4“  топнлади.

J  log2 х +  J  loga -V' +  logs X =  7

тенгламани ){Осил 1̂ иламиз, бундан logg х =  4.
Жавоб. X =  16.

268. Бундан олдинги масала каби ечилади.
Ж авоб. X — а.

269. Берилган тен глам ан и д-у) ~ \ т )  шаклида ёза-
миз, бундан Зх — 7 =  3 — 7х.

Жавоб. х =  \.

270. Берилган тенгламани
7-3^+^ -  3-"+* == 5^+" -  5-^+'

куринишига келтирамиз. 3^ билан 5-̂  ни 1̂ авсдан таш 1̂ арига чи- 
кариб,

3 - ^ ( 7 - 3 - 3 " )  =  5 Ч 5 '- 5 » )  ёки ( | У =  | ,

бундан X =  ~  \ келиб чи1̂ ади.
Жавоб. X =  — 1,

271. Берилган тенгламани

~ т  —

2 -* -2^ ^ 7 '‘ ==|=з:г  ёки =

куринишда ёзамиз. Бундан

4х — 9 =  у  X.

Жавоб. X =  6.

272. рерилган тенгламани бундай ёзиш мумкин:
2~ . 2^̂ +̂  =  2~® ёки =  2~®.

Демак,

— х^ +  2 х + 2  =  — 6.
Жавоб. х^ =  4 ; х̂  — — 2.

273. Берилган тенгламани
5(JT+5) 7 (дг+17)

2 =  2~̂  ■ 2 ■



куринишда ёзамиз. Бундан
5 (х +  5) ^ ^  7 ( х +  17.)

X — / х - 3

Жавоб. л: =  10.

274. ™  =  V  булгдни учун  берилган тенгламани манаIg О О Ig  ̂ О
бундай ёзиш мумкин:

2  \2Х  2 (1— v)3

.■3 ) 3-

Демак,
2х -1 -3 (1  - х ) = 1 .

/Кавоб. х =  2 .

275. Берилган тенгламани

v7+3\

З У  х +  3
=  2ш аклга келтирамиз; курсаткичларини тенглаб,

ёки 2л:— 5 1/ х  — 3 =  0 тенгламани :;^осил киламиз. ]/  бел- 
гисини киритамиз; у ;^олДа 2г'  ̂— 5г — 3 =  О ^уосил булади, бун­
дан =  3, ^2 =  — у .  Лекин иккинчи илдиз ярамайди, чунки 2

мир^дор У  X илдизнинг арифметик 1̂ иймат1̂ булгани учун мусбат 
сон булиши керак. Ш ундай цилиб, z ~ Y x .  Бундан х  =  9. 

/Кавоб. л: =  9. _

276. Берилган тенгламани 2  ̂у  j: == 2  куринишга кел-

тириш мумкин. Д ем ак , 1 + V х +  3 бундан Зл:
_  __2У X У x — V

— S Y  X — 3  =  0 . Бунда Y  х =  Z деб олиб, Зг^ — 82  — 3 =  0 ;
?1 =  3; =  — у  эканинитопамиз; иккинчи илдиз яра­
майди (275-масаланинг ечимига каранг). Д ем ак, л: =  9.

}Кавоб. л: =  9.

277. Берилган тенгламани бундай ёзиш мумкин:
3 , 1  1

а



ш ш
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Демак,
ч 1 1J -------------- . -1 =  ПI __о л_  1 ' 2х — 2 4

Ихчамлаштиргандап кейин л:̂  — 2 х — 15 =  0 тенгламани )^осил 
г^иламиз.

}кавоб. =  5 ; дга =  — 3.

278. 164-бетдаги (а) формуладан фойдаланиб,

______3_____  _  1
*02д- х-\-2 log^ й /', 1 л^  2 ( l o g ^ x - - 2 l o g , a )

ёки
___________________1____  ̂ _
I +  2 log^. а ' 2 — lo g j а

тенгламани ^^осил р^иламиз. Буни log^a га нисбатан ечиб,

. ^ 7 ± 1/ 4 9 = 4 8  7 + 1
l o g . « = -------- 8-------

НИ топамиз.
N 4

Жавоб. X =  а-, х^= .

279. 164-бетдаги (б) формуладан фойдаланиб,

log 2 = ' ^ =  —\og,x , 21og4 x

ни топамиз. У холда берилган тенглама lc g 4 (х +  12) =  21og4X 
куринишини олади, бундан х +  12 =  келиб чи1̂ ади. Фархат 
мусбат илдиз х =  4 ни оламиз; л: нинг манфий ь^ийматида log^. 2 
ифоданинг х^ацщмй !^иймати булмайди,

}Каво6. X =  А.

280*. Берилган тенгламани бундай ёзамиз: (log^.5+2)!og|Jc= 1. 
Бунда log^5 =  j3^  булгани учун (j— +  2 )lo g ? j: =  1 тенг­
ламани >̂ 'осил р;иламиз. Буни logg д: га нисбатан ечиб (logs ^)i =  
=  Y  ва (logs ^)i — — 1 ни топамиз.

/Кавоб. Xj =  V" 5; -̂ 2 =

281. "Генгламанинг чап кисми геометрик прогрессиянинг х+\  
дадлари йигиндисидан иборат, шунинг учуй ;^ам (а ф 1 хрлда)



еки

еки

(1 - а ) ( 1  + а )(1  +а^)(1 +а *)(1  +  а**)

1 =  1 —  а 16

тенгламани )^осил к^иламиз. Бундан == а “ ; х + 1  =  16; х =  15. 
чик,ади. а =  1 булганда геометрик прогрессия ;^адлари йириндиси- 
нинг умумий формуласини 1̂ улланиб булмайди. Бу )^олда берил-, 
ган тенгламанинг чап томони х +  1 1̂ ушилувчиларнинг йигинди- 
сидан иборат булиб, буларнииг .'̂ ар бири 1 га тенг, шунинг 
учук тенглама х  +  1 =  16 шаклни олади ва биз яна л :=  15 
досил 1̂ иламиз. 

уКавоб. л: =  15.

282. Берилган тенгламани
^2+4+6 ...+2.V _  ^56

куринишда ёзамиз, бундан
2 +  4 +  6 +  . . . + 2 х  =  56 ёки ! +  2 +  3 +  . .  . + х  =  28.

Тенгламанинг чап томони арифметик прогрессия вдларининг 
иириндисидан иборат. Шунинг учуй

(1 + ^ ) ^  _  9Q

тенглама )<,оспл булади, бундан =  7, Х2 —_^~8 . Иккинчи ил- 
диз ярамайди, чунки масаланинг мазмуиига кура х  бутун мусбат 
сон булиши керак.

Жавоб. X — 7.

283. Берилган тенгламани
22 .Г2-4— 17.2-»^2"« +  1 = 0  

куринишда ёзамиз. 2  ̂ =  z билан белгилаб,
Z " -  1 72 ,+ 1 6  =  0 ; 16; =  1 

ни 5^осил циламиз. Бундан х̂  =  4; Х2 =  0.
Жавоб. X, =  4; Xg =  0.

284. Бундан олдинги масалага ухшаш, 4*' =  г  деб оламиз, 
22® — 172 +  8 =  О :^осил булади.

3 1
Ж авоб. ->С1= у ;  -̂ 2 =  — у -

_1̂

285. 9 - ^ = 2  деб, Зг^ — Юг +  3 =  0 тенгламани ;^осил 1̂ ила- 
миз.



Жавоб. JCi =  2 ; ^2 =  — 2.

286. Берилган тенгламани логарифмлаб (10 асосга кура);

--- Ig х =  Ig л: +  1 ёки Ig  ̂X +  31gjc — 4 =  О

}$осил циламиз, бундан Ig =  1; Ig aTj  =  — 4.
/Навоб. x^= 10, 0,000 1.

287. Берилган тенгламани унинг хар бир томони бирор ифо- 
данинг логарифмидан иборат буладиган 1̂ илиб шаклини узгарти* 
рамиз. Бунинг учун тенгламанинг чап томонидаги 1 урнига Ig 10'. 
ёзамиз. Энди берилган тенгламани

, V  + 2
t e — ш— --------- 2̂ ---------

шаклда ёзиш мумкин. Логарифмларнинг тенглигидан сонларнинг • 
тенглиги, яъни

4 - 1  2 -  1 V  +  2
10 4

келиб чи1̂ ади. 0)ддалаш тиргандан кейин
_  y~i

2 ’ -̂" — 5 - 2 " 2 “  — 24 =  0 
тенглама келиб чи1̂ ади. _

V~x\̂  Ух
2 ~ \ 2  2 / булгани учун 2  ̂ = г  деб, г* — Ъг — 24 =  0' 
тенгламани }^осил киламиз. Бу тенгламанинг илдизлари Zi= 8 ва

/ X
22 =  — 3 булади. =  8 ни олиб, 2 ^ = 8  тенгламани з^осил 

1̂ иламиз, бундан — 3, яъни х =  36. Иккинчи z =  — 3 ил-
V X

диз 2  ̂ =  — 3 тенгламага олиб келади. Бу тенгламанинг ечи- 
ми йу1̂  (мусбат сон 2 нинг >̂ еч 1̂ андай даражаси манфий була 
олмайди).

Жавоб. X — 36.

288. Кетма-кет 1̂ уйидагиларни топамиЗ (бундан олдинги маса- 
ланинг ечилишига г^аранг);

2 Ig I ,  +  Ig (5 >"“  +  1) =  Ig +  5 l,51/ .



бундан

(А)

Соддалаштиргандан кейин

5 1 2 4 - 5 ^ ^ -  125 =  0,

бундан 5^   ̂ =  125 ёки — — I. Иккинчи тенгламанинг ечи- 
ми йу^; биринчисидан У  д: =  3; х — 9 чи1̂ ади.

(А) тенгламани бошь^ача ечиш )^ам мумкин. (А) тенгламани
5 +  1 ¥= О га кис1̂ артириш мумкин, у  ва[^тда — =  — ни хо-

25 У X

сил 1̂ иламиз; бундан 5 =  125 ва х  =  9.
Ж авоб. л; =  9.

289. Берилган тенгламани
^ g l g x + l  g l gx - l

куринишга келтирамиз. 5'®'* ва ни 1̂ авсдан таш 1̂ арига
чик^арамиз:

6 - ( .  +  5 - )  =  3 ' " ( 3  +  3 - . )  SK„ f ;  =  f ;  4 ) "  =  I / ,

бундан lgx- =  2 келиб чи1̂ ади.
Ж авоб. х ~  100.

290. 10 асос буйича логарифмлаб,

2 l g ^ x - l , 5 1 g ^ x  =  4

ни хрсил киламиз. Бу биквадрат тенгламанинг ( Igx га нисбатан) 
иккита ) а̂1̂ и1̂ ий илдизи бор; I g A ' = l  ва lgA: =  — 1; демак, 
Л'1 == 10, JT2 =  0,1.

}Кавоб. х^ ~  10, ^2 =  0,1.
24 ,

291. Потенцирлаб, 6 4 =  1 ёки 2^'“ “  ̂ =

яъни =  2“ ®' '̂’ ни хосил [^иламиз; бундан х̂  — 40х +
-f-144 =  О келиб чи1̂ ади.

Жавоб. х̂  =  36, Хз =  4.

292. Логарифмнинг таърифига мувофи!^ берилган тенглама_ 2̂
9  — 2^ ^  2  ̂ ёки 9 — 2 '̂ =  ^  тенгламага тенг кучли, бундан



— 9-2' '  + 8  =  0. Бу (2^ га нисбатан квадрат) тенгламани 
ечиб,

Xj =  3 , ^2 =  О
ни топамиз.

/Кавоб. =  3; -̂ 2 == 0.

293. 288-масаладагидек 2 (4 ’ “  ̂+  9) =  10 ( 2 '“  ̂+  1) тенглама­
ни ^осил 1̂ иламиз. Бунда

2-Г-2 _  з  2-^ =  -■  2 \ 4 =  Г  4 -2  =  4х 

эканини эътиборга олиб, ‘

2*" — 20-2 ' "  + 6 4  =  О

тенгламани }^осил 1̂ иламиз; бундан, олдинги масаладагидек, =  4; 
^2 =  2 ни топамиз.

}Кавоб. =  4 ; — 2.

294. Охирги х^адни тенгликнинг унг томонига утказсак , ечиш 

осой булади. Сунгра, 288-масаладагидек, 4 - — 3 - ' ' - г 2 7  ни 

хосил 1̂ иламиз,з'^^'’' =  3 • З̂ *̂  эканини куриб !2-32-^ =  3 ' + 2 7
-  - {  — Vтенгламани }^осил 1̂ иламиз. 3 = 2  деб олиб, 3 ч З̂ '" )  ни 

назарга олиб, 2  ̂ — 122 +  27 =  О тенгламани з^осил 1̂ иламиз; унинг 
илдизлари =  9 ; 2̂=  3.

Жавоб. х^=~\ ^ 2 = 4 -

295. Тенгламанинг иккала томонини потенцирлаб (288-маса- 
ланинг ечилишига i^apanr).

2^V4x+]_2i- V‘ix+1 ^  jg

100 4 / jt+0,25

ни хосил 1̂ иламиз, бу тенгламани

J _  /3 /4^П
100 2 /4.Г+11

куринишга келтириш мумкин. Уни махраждан 1̂ ут[^ариб,

6 — 16 =  200, яъни -  6®
ни ^осил циламиз, бундан х — 2.

/Кавоб. X =  2.



296. Берилган тенгламани

4 Ig 2 +  2 Ig (X -  3) =  Ig (7х +  1) +  Ig (X -  6) +  Ig 3

куринишга келтирамиз; уни потенцирлаб,
2 * ( x - 3 f = = 3 ( 7 x +  ] ) ( л г - 6 )

ни топамиз. Б у квадрат тенгламанинг илдизлари л:1=9; jC2 =  —3,6. 
Иккинчи илдиз ярамайди. чунки ундан х — 3 =  — 6,6 келиб чи- 
1̂ ади, демак, l g ( x  — 3) ифоданинг ;^а1̂ и1̂ ий илдизи flyi^ [ l g ( 7 x + i )  
ва Ig (л;—6) ифодалар туррисида хам шуни айтиш мумкин]. 

Ж авоб. X =  9.

297. Тенгламанинг унг томонини

-  logs (0 ,2  - 0 , 2  -5"-®) =  -  logs 0 ,2  -  logs (1 -

куринишга келтирамиз. (л:—3) 1̂ ушилувчини logg 5"“  ̂ шаклда ёза- 
миз. ^Хадларни бир томонга утказгандан кейин
logs 120 +  logs 5^“ " +  logs 0,2 =  2 log, (1 -  5 -  logs (1 -  5 
ёки

120 • 0 , 2 - 5 I — 5-"-=’ 
тенгламани >̂ осил [^иламиз.

Жавоб. X =  \.

-298. Берилган тенгламани ь^уйидаги шаклда ёзиш мумкин;
2«л-+з _  2*y+i 

4у+ 2
51+ - V - ,  =  5 2 -

Д араж а курсаткичларини тенглаштириб,
6 х ~ 4 у  =  1, 
х — Зу = 0

системани }^осил к,иламиз.

Жавоб. х =  ^̂ - у  =  1

299. Биринчи тенгламани потенцирлаб,

= 1,
10

-тенгламалар системасини з^осил р^иламиз.

Жавоб. х̂  = 3 ,  у , =  ДГ2 =  i  Уг =  3.



300. Алгебрада одатда мусбат сонларнинг мусбат асосдаги 
логарифмлари царалади; акс 5^олда соннинг (?^а1̂ и[^ий) логарифми 
булмаслиги мумкин. Шуиинг учун а ва Ь маълум мивдорларни 
логарифмларнинг асосларини) мусбат деб хисоблаймиз; номаълум 
X, у  ми1^дорлар („сонлар“) ?̂ ам мусбат булиши керак.

Потенцирлаб,

ху  =  ^  Ь'* 

ни топамиз. Бу системанинг иккита ечими бор:

{) X — аЬ̂ \ у = а

2) л =  -  аЬ -̂ У =  - ^ .

Лекин иккинчи ечим ярамайди, чунки а, Ь нинг мусбат 
кийматларида х ва у нинг манфий 1̂ ийматларини беради.

Жавоб. X — аЬ̂ \ у =  р .

301. Потенцирлаб,

l .± J ' =  8
1 0  ’ X — у

системани )\0снл циламиз; иккинчи тенгламадан у  =  ~ х  ни би- 
рннчи тенгламага !^уйиб, иккита ечим }^осил {^иламиз;

1) =  9, У1 =  7 ; 2) ^2 =  — 9, Уг =  —7.

Иккинчи ечим ярамайди, чунки бунда х  +  у  с  О ва х —у < 0  
булади (300-масаланинг еч и л м и га  р^аранг).

Жавоб. X =  9; у  7.

302. Системани потенцирлаб,

х — у  = л -у . 
х +  у=={

системани >̂ осил 1̂ иламиз.
Бу системанинг иккита ечими бор;

_  - l + V ' 5  .  _  3 - ] / 5 .
•̂ 1 — 2 * 2 ’

2̂ — 2  ̂ 2 *

Биринчи ечимда х — у  — ху =  — 2 +  5 >  0.

12 П. А, Антонов



Иккинчи ечимда

х — у  =  ху =  — 2 — < 0 .

Иккинчи ечим ярамайди, чунки логарифмнинг асоси ху  мус- 
бат булиши керак (300-масалага 1̂ аранг).

303. Потенцирлаб,

ёк н

д: +  у  =  a^  
ху =  Ь*

системани ^осил циламиз. Бу системанинг иккита ечими бор:

,,, a^->rVa*  — — У  а* — 4Ь* _
4 ^ 1  2 ’ 2 ’

, __ f l2 _  У 'д4 _  4J4 _  4 -  _  4Ь*
2̂ — 2 > Уг — 2

Берилган а ва Ь ми1̂ дорларни (логарифмларнинг асослари бул- 
гани учун) мусбат деб ^^исоблаб, икки з^олни бир-биридан фар1̂  
р^илишимиз керак;

1) а ^ < 4 Ь \  яъни а < У 2 Ь  ва 2) ] / ^ > 4 6 « ,

яъни а >- V 2 Ь. Биринчи ;$олда системанинг ечими булмайди, чун­
ки х  ва у  мав;{ум сон. Иккинчи :?{Олда х вг у  5$а1̂ ир̂ ий сон- 
лар булиши устига, яна мусбат сонлардир, ч у н к и х +  у  =  а^ йи- 
гинди ^$ам, ху  =-- 6* купайтма мусбат сондир.

■от  ̂ +  V АЬ* — V — 46«Жавоб. X =  ^  g---------- ; у  = ------------2-----------.

304. Биринчи тенгламани потенцирлаб,

i Аху ^  9а^,
\ х  +  у  =  5а

системани ?^осил 1̂ иламиз. Унинг иккала ечими 5̂ам ярайди. 
Ж авоб. 1) У1 =  а ;  2) Х2=-. -| а , Уз= у .

305. Иккинчи тенгламада х  ва у  номаълумлар логарифм ишо- 
раси остига киргани учун иккаласи :^ам мусбат сон (агар ечими 
булса). а MHiyiopra келсак, у  манфий сон булиши } а̂м мумкин



(чунки логарифм ишораси остида мусбат сон а* турибди). Лекин 
бу )(олда 1 g («*) =  2  Ig а  тенглик урнига Ig (а )̂ =  2  Ig | а  | ёзиш 
керак. Кио^аликучун \gx =  X\\gy — Y\ Ig| а  | =  Л деббелгилай- 
миз. Берилган системадаги биринчй тенгламани логарифмлаб,

А' +  Г  =  2Л, =  ЮЛ2
системани ^̂ осил 1̂ иламиз. Биринчи тенгламани квадратга кутариб, 
ундан иккинчини айириб, X V  ~  — ЗА̂  тенгликни .’^осил [^иламиз, 
шундай и;илиб, унга тенг кучли

Х + У  =  2А- Х Г = ~ З А ^
системани }^осил {^иламиз. Демак, А" ва К га — 2Аг — ЗА^=0 
тенгламанинг илдизлари деб в^араш мумкин. Демак, бир ечим
X  =  ЗА, V ~  — А, яъни л: =  I а  р, у =  Иккинчи ечим: л: =  

Текшириш иккала ечим ;^ам яро1̂ ли эканини курсатади.

^ авоб. Xj =  la  1», Ух =  |4i; ^2  =  Уг =  И I®-

306. Иккинчи тенгламадан у — х =  (]/2)* =  4 булади. Д е­
мак, у = х  +  4. Буни биринчи тенгламага 1̂ уйиб, 3-*-2'+^ =  576 
ёки 6-^-2* =  57б ни }{осил 1̂ иламиз.

/Кавоб. X =  2 ; у  =  6 .

307. Берилган системани мана бундай ёзиш мумкин;
i ху =  а,

1 ( ' Я = ‘-
х билан у  нинг иккаласи мусбат сон булиши керак, шунинг учун

( ху =  а,
-  =  1/ 6 . У

системани ^{осил [^иламиз.

}Кавоб. x =  V a V b \  у  =
. ь

308. Берилган тенгламани

■og«^ +  y lo g « y  =  -|, у  log»л; +  log(,У = -| 

куринишда ёзиш мумкин. бундан 

x K > ^ = a i  У Г у = Ь \



Бу тенгламаларни бир-бирига купайтириб, х' у̂'  ̂— Ы'л ху =  
=  аЬ ни досил циламиз. Охирги тенгламани бундан олдинги тенг- 
ламаларнинг :^ар бирига буламиз.

Жавоб. х =  У =  —•

309. Бундан олдинги масала каби ечилади.
Жавоб. х =  а у Ь ‘̂-, у  =

ъуь
310. (а) формуладан (164-бет) фойдаланиб, биринчи тенглама

ни бундай ёзамиз: log,,« ^  =  2 , бундан log„u =  1 , яъни и—
== V эканлиги чицади. Буни иккинчи тенгламага 1̂ уй иб, «  —
— 1 2  =  0  тенгламани :)^оснл 1̂ иламиз. Фз 1̂ ат мусба т ечим ярайди 
(300-масаланинг ечилишига i^apanr).

Жавоб. и — ■ V ~  3.
л,

311. V a  = и  деб белгилаймиз; у :^олда ^

У а = « 2
ва

log^ 1/ Г =  log„ U 2 =
Va

шунга ухшаш

log.
VT

V b ^ \ .

Демак, иккинчи тенгламани бундай ёзиш мумкин:
А  -4- iL _
2 2  -

Куйидаги системани ;^осил 1̂ иламиз;
х^+ ху +  у 2 =

, 2аX +  у =  —=.
у з

Бу система берилган системага тенг кучлидир. (2) тенгликни 
квадратга кутарамиз:

(1 )

(2 )

+ 2 л:у +  у^ = 

(2 а) тенгламадан ( 1) тенгламани айириб,

4а̂ (2 а)



НИ топамиз. Натижада ушбу

х +  У - - ^  (2 )

ХУ =  I  (3)
системага келамиз. Бу системанинг биргина ечими бор:

а
X =  У  = - 7 = .у з

и  3 о Бирор тенгламани квадратга кутарганда орти!^ча илдиз з^осил щ- 
лишимиз мумкин. Бу мисолда нам шу аг^вол юз берди: (2а) тенгламанинг

а
(2) тенгламага нисбатан орти1̂ ча ечими бор. Масалан, х =  у =  — 1̂ 1'ймат-

лар (2а) тенгламани 1̂ аноатлантиради, лекин (2) тенгламани [^аиоатлантир-
2а

майди. Бошцача айтганда +  2ху +  тенглама х-\- у =  тенгла-

2а
мага тенг кучли эмас; лекин у икки тенгламага, яъни х у  — у : —ю х-\-у= 

тенгламаларга тенг кучлидир. Бундан ташк;ари, берилган тенглама
/ 3  .

2а а  ̂ \
билан х +  у = — = г, ху =  -^ тенгламалар системаси тенг кучлид 1̂ ^  иуи-''

2а
ки кейинги системага х  у =  —rz= тенглама киради, шу билан а О да.

У 3
2а

X у =■ — тенглик булиш имкони йуь^олади. (а =  О б^^лганда х-\- у =

2а 2а .  ,
=  “^ 7 ^  ва х +  у =  — у  — тенгламалар бир тенгламанинг узи оулади.)

Лекин биз (2) — (3) системани эмас, балки (1) — (3) системани, яъни

С х^+ху +  у'̂  а ,̂ (1 ) ‘

J =  (3)

системани олганимизда у  берилган системага тенг кучли булмас эди. Xa^Hi^a- 
а а

тан, х — у =  ечимдан таин^ари яна х =  у — — —=  ечимга з̂ ам эга> 
у з  У о I

булар эди.
Шунинг учуй бир ёки бир неча тенгламани квадратга кутарганда ^ а̂мма 

Baî T ё тенг кучлилик масаласини текшириш, ёки урнига 1̂ уйиш усули билан 
1̂ айси илдизлар ярашини ва цайси илдизлар ярамаслигини текшириб куриш 
керак.

Жавоб. X =  у  =  - г —'
/ 3

312. 164-бетдаги (б) формулани эътиборга олиб, !og4X =  ~  logg х 
ни )^осил [^иламиз. Бунинг натижасида биринчи тенглама х =  у*



«уринишига келади. Ушбу системани ечамиз.
5 X =  у 2 .
I х^~5у^ +  4 =  0.

Жавоб. =  4, У1 =  2; Xg =  1, Уз =  Ь

313. 164-бетдаги (б) формуладан фойдаланиб, берилган систет 
мани ь^уйидагича ёзиш мумкин;

logs х +  ~  logs У +  Y  loga z =  2,

loggy +  4  0̂ ^ 3  г +  j  logg x =  2,

log4 z +  ~  log4 x + ~  log, у =  2.

Уни потенцирлаб,

X =  4, 
у  l/'гх =  9, 

=  16.

(а)

ни топамиз. (а) системадаги ?{амма тенгламани бир-бирига купай- 
тириб,

(л:у2)2 =  4 • 9 • 16 
ни >;осил 1̂ иламиз, бундан

xyz =  24 (б)

чик^ади (илдизнинг арифметик цийматини оламиз, чунки берилган 
тенгламаларнинг маъносига 1̂ араганда х, у, г мусбат булиши ке- 
рак). (а) системадаги тенгламаларнинг }̂ ар бирини квадратга ку- 
тарамиз ва (б) га буламиз.

Жавоб. х  =  | ,  2  =  | .

£=У
314. Биринчи тенгламадан л : + у  =  2"“ у-3  ̂ , иккинчисидан 

эса X -\- у  =  3 • 2-'̂ - у, демак.
у  .. X — у_  о еки

iHH топамиз. Демак, х +  у  =  3-2^ =  12.

Жавоб. х =  7-, у  =  5.

-315. Берилган система цуйидаги шаклга келади:
Х +  У _Т_  V-2 _  „ 2  _



4х
Иккикчи тенгламани биринчи тенгламага булиб, х  — у  =  —  

ни >;осил ь^иламиз.
70 4хx- i - y  =  j  в а л : - у = у

системани ечиб, х̂  =  7, у̂  =  3\ х^= — 7, у>2 =̂  — S ни топамиз, 
х̂ , У2 илдизлар берилган системадаги иккинчи тенгламани цано- 
атлантирмайди, чунки л'а +  у 2 ва Хз — Уз сонлар манфийдир. 

Жавоб. х — 7\ у  — 3.

316. Берилган системани

2У =  2 • * , 3>' ==3 ^
куринишга келтирамиз. Бундан

?f =  5 +  a £ _ i + ^ ’у ' X' у ' у

системани :?50сил ь^иламиз. у  =   ̂ белгилаймиз; у }^олда би­

ринчи тенгламадан 2t  ̂— 5t — 3 ~  0; =  3, — — у ,  яън№ 

у  =  3 ёки у  =  — ни }^осил [^иламиз. Бундан л: =  Зу ва д: =

— — — у  ифодаларни топамиз; уларни иккинчи тенгламага цуйиб^
3 1X, = — 2, Ух =  4 ; Л'2 =  Y , Уг =- -2 ни топамиз.

3 1Жавоб. Xj =  — 2, Ух =  4; Xg =  , У =

317. Берилган система [^уйидаги шаклга келтирилади:
2* Зу _
7  -  ¥  -  5 .

+  у  =  2 .
Биринчи тенгламадан (316-масаланинг ечилишига 1̂ аранг) у  =  3'

ёки у  =  — у  ни топамиз. Иккинчи тенгламадан: х̂  У1=̂

=  у ;  Х2 =  — 2, Уг =  4. Демак, Xj, Уг цийматлар тугри к ел - 
майди.

Жавоб. х =  ~, У ^ \ -

318. Берилган система цуйидаги сисгемага келтирилади:
( =  А - V'x,

j 2 |/1у -  3 +  к
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Бунда Y X =  щ Y y  =  v белгини киритиб, иу =  4 — и; 2uv — 3 +  
+  V ни 5{0СИЛ ь^иламиз.

Жавоб. Xj =  4, У1 =  1; ^ 2  =  1, Уз =  9.

319. Берилган системани
ау  =  хР, Ьх =

шаклда ёзамиз. х ш у  (логарифмларнинг асослари булгани учун) 
мусбат сонлар булищи керак, шунинг учун дастлабки система 
фаь а̂т а ъа Ь нинг мусбат ь^ийматларидагина ечимга эга булиши
мумкин. Биринчи тенгламадан у  =  ^  ни топамиз; уни иккинчи
тенгламага р у̂йиб, хрч — а ‘>Ьх ни :^осил р^иламиз. х =  О илдизни 
ташлаб (х мусбат булиши керак), xf’‘>~'̂  =  а ‘>Ь тенгламани }^осил 
к^иламиз. Агар pq =  1 булса, бу тенглама ё бутунлай ечимга эга 
булмайди {а'Ф 1 да), ёки айният булади {а̂ Ь =  1 булганда). 
Кейинги ^олда дастлабки система санок,сиз куп ечимларга эга
булади (х — ихтиёрий сон, У =  — ёки у  — ихтиёрий сон, л: =

уЧ
=  J  . Агар pq Ф 1 булса,

X =  у = ’’‘’ bPa
ечимни }{осил 1\иламиз.

Жавоб. X а ч Ь ,  у V bPa (pq=h 1).

5 - Б О Б

ПРОГРЕССИЯЛАР 

Арифметик прогрессия

320. Шартга кура « 1  =  5, d А. Бу [^ийматларни (3) форму- 
лага 1>;уйиб, бир 1̂ анча шакл узгартиришлардан кейин

2/г' +  3 « — 10 877 =  0
тенгламани )^осил к;иламиз. У нинг илдизлари: n̂  — Ti ва «г =  
=  — 74,5; улардан факат биринчиси ярайди.

Жавоб. 74
321. Шартга кура

+  (<̂ 1 "1“ +  (*^1 +  2 rf) -Ь {a■̂ 4 - 2>d) =  26, 
а\ (Oj +  dj (^1  +  2d) (aj -(- 3̂ )̂ =  880.

Биринчи тенгламадан Аа̂  +  6 rf =  26, бундан Oj =  ^
Уни иккинчи тенгламага ь у̂йиб, кавс ичидаги ифодани соддалаш- 
тириб,

13 — 3rf 13 — rf 13 +  rf 13 +  3rf
— s ------- • ------о— --------о---- • ------- s ------  =  OOU



324

:^осил 1̂ иламиз. Уни махраждан 1̂ ути;ариб ва суратларини бир- 
бирига купайтириб (энг осони биринчи суратни туртинчи билан 
ва иккинчи суратни учинчи билан купайтиришдир),

96?*—  1690^^ +  14481 =  О
тенгламани з^осил 1̂ иламиз. Бу биквадрат тенгламанинг илдизла- 
рини d', d", d '", d"" билан белгилаб, d' =  3, d”  =  — 3,

/ 1 6 0 9 У 1609-g oa — g эканини топамиз; Gj =  — g—  
тенгламадан биринчи ;^аднинг тегишли ь^ийматини топамиз:

1 3 - / 1 6 0 9  13 4 - 1 / 1 6 0 9  
0 1 =  2; <2 ,=  И ; Qi = -------^ =  ------ 2-------- ‘

Жавоб. Масаланинг турт ечими бор:

13— Ы

1) - ^ 2 ; 5;

2)
3)

4)

8; 11

11; 8 ; 5 ; 2
13 — / Т б 09

13 +  \/ 1609

14;

-  1 ; . . . ,
39 — / Т б 09 3 9 +  1/ 1609  1 3 +  1^1609  

6 ’  2

39 +  1/ 1609 39 -  1609 . 13 — V 1609

322. йр билан ни о, ва d ор1̂ али ифодаланмиз; шартга к у ­
ра [^уйидаги тенгламалар системасини }^осил !^иламиз;

) a^-\-d{p— \) =  q,
I а.̂  +  d (q — I ) =  р.

Бундан d — — 1 т  а^— р Л- q — 1 келиб чи1̂ ади. (1) формулага 
асосан

+  q ~  \) ~  {п — \) =  р +  q -  п.
}Каво6. а„ =  р q ~  п.
323. Икки хонали натурал сонлар айирмаси d =  1 булган 

арифметик прогрессия ;^осил ь^илади. Бунда биринчи {̂ад а̂  =  Ю, 
охирги дад а„ =  99 булади. (1) формулага кура з^адлар сони 
л =  90 ни топамиз. (2) формуладан:

( 1 0 +  9 9 )-90 =  4905.
Жавоб. 4905.
324. То1̂  сонларни п , { п +2 ) ,  (я  +  4), (ft 4 ' 6 ; бнлан белги- 

лаймиз. У )^олда улар орасидаги жуфт сонлар (/г +  1), (ft +  3), 
f t+  5) булади. Шартга мувофиц

+  (я  +  2)^ +  (Д +  4)^ +  (я  +  6)^ =
- ( я  +  1)" +  (я  +  г ?  +  (я  +  b f  +  48
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ёки
+  f(« +  2)® - { п +  1)̂ 1 +  [(«  +  4)^-(/г +  3)^1 +  [{п +  6 )̂  -

-  (ft +  5)-"| -  48 =  0.
■бундан

/г" +  (2 я  +  3) +  (2 « +  7) +  (2/г +  11) -  48 =  О
■ёки

+  6 «  — 27 =  0.
Бу тенгламани ечиб, я  =  3 ёки п =  — 9 ^^осил 1̂ иламиз.

Жавоб. 1) 3; 5 ; 7; 9 ёки 2) — 9; — 7; — 5; — 3.

325. « 2 ? <̂4 ; ?̂б'> • • •; <̂ 20 сонлар ^^адлари айирмаси 2d  ва .^ад- 
лари санори 1 0  та булган арифметик ирогрессия ташкил [^илади.
(3) формулани ь^улланиб (бунда урнига ва d урнига 2d олиш 
керак),

=  250.
яъни

а , +  9й! =  25

(а)
«1 9  прогрес-

(б)

ни топамиз. Бунга â  — a-i-\-d ни 1̂ уйиб
« 1 +  Ш  =  25

ни топамиз. Худди шу йул билан, -ь  а̂ -, а ;̂ 
сияга асосланиб,

â  +  9d =  2 2

ни топамиз. (а) ва (б) дан ва d  ни, сунгра прогрессиянинг 
хамма ;^адларини топиш мумкин. Лекин фа{ а̂т урта ^^адларни, 
яъни «ю =  +  9й? ва йц =  Qi 4 - 1 0 ^̂  ни топиш талаб ь^илингани 
учун (а) билан (б) дан =  22 ва Оц =  25 ни топамиз.

Жавоб. Урта дадлар 22 ва 25 га тенг.
326. =  (а -+ x f,  =  (а̂ . +  63  =  (а — x f  белгилашлар- 

ни киритамиз. Ь^~ Ь̂  =  Ь̂  — = — 2ах. Демак, Ь̂ , } а̂д- 
лар айирмаси d =  — 2ах булган арифметик прогресс ияни ташкил 
.{^илади. (3) формулага асосан,

„  \2 ( а х ) " ^  — 2ах ( п — 1 ) 1 /г г 9 , /о ч , <>i 'S„ =  -J—— — ------2— ^ +  (3 — Я ) ЙХ +  Х̂ ] П.

Жавоб. 5„ =  [а̂  +  ( 3  — п) ал: +  х^] п.

327. (3) формулага асосан

5 , = « 1,
с _  2a i- f  rf(/72— 1) „ 
^ 2  — 2 '

2ai +  rf(«3 — 1)



еки
Si , d ,

=  Я, +  I  (ПЗ -  1).

|  =  +  •

Бу тенгликларни мос равишда {п̂  — п̂ ), {щ — лО ва (п̂  — га. 
купайтирамиз ва купайтмаларни 1̂ ушиб,

I '  («2  — «з) +  («3 — «i) +  (« 1  -  « 2) =  [(«2  —« з ) + ( « з - « 1)+

+  (/2, — « 2)] +  ^  [ ( « 1  — 1 ) ( « 2  — «з) +  ( « 2  — 1) («3 — « 1) +

+  (Яз“  « 2)]
ни топамиз. У рта 1̂ авслар ичидаги ифодалар айнан нолга тенг,. 
демак,

" з )  +  %  ( « 3  -  « 1) +  I f  («1 ~  « 2)  =  0.

Шуни исбот 1̂ илиш керак эди.

328. Масаланинг шартидан =  5 5 5  келиб чи1̂ ади. Sg ва
ни (3) формула билан ифодалаб ва шартга кура =  1 эканини 
эътиборга олиб,

(2 +  9rf) 10 _  (2 +  4rf) 5 
, 2  ~  2

тенгликни топамиз, бундан: d — — 3  чи1-̂ ади.
Жавоб. ^  +  1 ; — 2 ; — 5; — 8 ; . . .

329. Шартга кура
ёки + ^  з„ 2.

«=7̂ 0 , шунинг учун бу тенгламани п га {^исцартириб, dn—
— d =  &п ёки

2 ^ 1  — d =  {Q — d)n (а)'
ни )^осил ь^иламиз. Шартга кура (а) тенглик п нинг ) а̂р [^андай 1̂ ий- 
матида к;аноатлантирилиши керак, лекин (а) нинг чап томонида п 
булмагани :!\олда, агар фар а̂т Q — d купайтувчи нолга тенг бул- 
маса, п нинг узгариши билан унг томонининг ^̂ ам циймати узгаради. 
Фа1̂ ат 6  — а? — О булганда тенгламанинг унг томони п га богли!^ 
булмайди (нолга тенг), шунинг учун о? =  6  булиши керак. У )\олда.

(а) тенгликдан 2а-̂  — d =  О, яъни Oj = -^ =  3 ни топамиз. 
Жавоб. 3; 9; 15; 21; . . .
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330. 4 га булганда к р ллщ т  1 чи|-;адиган сонлар Ak +  1 ку- 
ринишида булади {k — ихтиёрий натурал сон). Бундай сонлар 
айирмаси 4 булган арифметик прогрессия >{Осил [^илади. Бу шакл- 
даги икки хонали сонларнинг биринчиси 13 {у k =  3 булганда 
)^осил булади); охиргиси 97. (1) форму ладан (бунда а^=  13, 
а„ =  97, d =■- А)п — 22 ни топамиз. (3) формулага асосан йигин- 
дини топамиз.

k нинг [^андай к;ийматларида Ak +  1 куринишдаги сонлар икки 
хонали булишини аник^лаш учун i-^уйидаги тенгсизликлар систе- 
масидан фойдаланиш мумкин:

j 4й +  1 >  1 0 ,
1 4й +  1 < 1 0 0 .

1 3Бу системадан 2 ^  <  fe -< 24 ^  ни топамиз; демак, k нинг 1̂ ий-
матлари 3, 4, 5, , 24, буларнинг сони я  =  (24 — 3 ) +  1 — 22 
булади.

Жавоб. 1210.

I Геометрик прогрессия

331. Икки (мусбат) а ва Ь сонларнинг у р т а  г е о м е т- 
р и г и  а \ х = х - . Ь  пропорциядан топиладиган мусбат х сонидир. 
1 билан 256 орасига учта урта геометрик р̂ уйиш

I  1 ; « 2  =  « 2 : “з =  Щ '■ ч* =  “4 ; 256

шартларни 1̂ аноатлантирувчи учта и̂ , и̂ , сонни топиш деган 
суздир. Демак, « 1 = 1 , и̂ , «з, û  ва =  256 сонлар геометрик 
прогрессия ташкил н^илади. Прогрессия я-)^адииинг формуласига 
кура 256 =  1 • Бу тенгламанинг битта мусбат илдизи q бор:

^ q ~  /  256 = 4 ( — 4;  +4/ ;  — 4г илдизлар ярамайди). Энди уша
формулага кура 1I2 =  4; =  16; =  64 эканини топамиз.

Жавоб. 4; 16; 64,

332. Шартга кура % +  Ug =  52 ва til =  ЮО ёки =  ± 10. 
Геометрик прогрессиянинг хоссасига кура =  100; де-

it мак, « 1  ва Ug сонлари — 52ы +  100 =  О тенгламанинг илдизла-
I' ридир. Бундан: =  50 ва Ид =  2 ёки iii =  2 ва «з =  50.

Жавоб. Сонлар: 1) 50; 10; 2 ёки 2) 50; — 10; 2 булади, ёки 
шу сонларнинг узи тескари тартибда келади.

333. Шартга кура: 1) % — Mj =  9 ва 2) « д — и., =  36 була­
ди. формулани 1< у̂лланиб, бу тенгламаларни мана бу



куринишда ёзамиз: 1) — Mj =  9; 2) — û q"- =  36. 2) тенг- 
ламани !) тенгламага булиб, ~  А ни .^осил ь^иламиз; бундан 
q == ± 2  келиб чицади; 1) тенгламадан =  3 ни топамиз. 

Жавоб. 1) 4 f 3 ; 6 ; 12; 24; 48; . . .
2) 4^ 3 ; - 6 ; +  12; - 2 4 ;  48; . . .

334. Масаланинг шартига кура +  a^ =  27 ва =  72; 
лекин jf- = ~  ёки Из“ з =  булгани учуй иккита тенгламалар 
системаси .^осил 1̂ иламиз;

1) +  « 4  =  27 ва 2) tiiUi =  72,

бундан « 1  =  3 ва « 4  =  24 ёки « i  =  24 ва lit =  3. Энди iii=ii^q^
формуладан мос равишда q =  2 ёки q ни топамиз.

Жаеоб. 3; 6 ; 12; 24 ёки бунга тескари тартибда: 24; 12; 
6 ; 3.

335. Масаланинг шартига кура: 1) Wj +  « 4  =  35 ва 2)
=  30. 333-масаладагига ухшаш, q ни топиш учун

1 +  _  35 
q{\+q)  30

„ 1 — 9 ~  7тенгламани еки к;ис['^артиргандан кеиин -----  ̂ ^  тенгла-
мани )̂ ;осил 1̂ иламиз. Бу тенгламани ечиб, цуйидагиларни топа­
миз:

1) q = l -  „ .j=  8 ; 2) =  27.

Иккита прогрессия ;^осил циламиз:
1) f r S ;  12; 18; 27; 40,5; . . . .
2) — 27;  18; 12; 8 ; 5 j ; ___Бу прогрессияларнинг олдин-

ги туртта :^адлари бир хил, лекин, тескари тартибда боради. 
Жавоб. 8 ; 12; 18; 27.

336. Берилган иккинчи йигиндининг .^ар бир .^адини q га ку- 
пайтирилган олдинги дадига алмаштирамиз (геометрик прогрес- 
сиянинг таърифига мувофи!^); цуйидаги тенглик :^осил булади:

û q +  ii q̂ +  «з<? +  luq +  Ur̂ q =  62
ёки

q (Hj +  « 2  +  « 3  +  « 4  +  И5) =  62.
Масаланинг шартига кура цавс ичидаги ифода 31 га тенг; демак,
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q = 2. Энди Sn =  формуладан фойдаланиб,

2 J =  ни топамиз, бундан « 1 = 1 .
Ж аеоб. ^  1; 2; 4; 8 ; . . .

337. Масаланинг шартига кура:

1) « 2  +  « 3  +  « 4  +  На == 19,5; 2) щ +  щ-\- Щ-\- Ui =  13.

Масала бундан олдингига ухшайди.
Жавоб. =  1 , 6  ва « 5  =  8 , 1 .

338. « 4  ва « 6  — прогрессиянинг бошидан ва охиридан тенг 
узо 1̂ ликда булган :)5адлар; шунинг учун и^щ =  и̂ и̂ . Шартга к у ­
ра =  2304, шунинг учун =  2304; ундан таш{^ари, шарт­
га кура И4 +  Мб =  120. Бу икки тенгламадан Й4 =  24; Ие =  96 
ва « 4  =  96; « 6  =  24 ни топамиз. Биринчи ечимни олайлик.

формулага кура

1) 24 =  2) 96 =  u^q\

2) ни 1) га булиб, =  4 ни топамиз, бундан q =  2 ёки q =  
=  — 2. Биринчи ;^олда 1) тенглама щ =  2> ни, иккинчи }^олда 

=  — 3 ни беради. Биринчи ;?олда прогрессиянинг ryi î^HS 
Дади:

3; 6 ; 12; 24; 48; 96; 192; 384; 768; 

иккинчи }^олда:

-  3; 6 ; -  12; 24; — 48; 96; -  192; 384; - 7 6 8 .

=  96; Иб =  24 ечимни олиб, яна yoia икки j^aiop ^{адларни 
топамиз, лекин тескари тартибда чир а̂ди.

Жавоб. 1) « 1  =  3; <? =  2;
2 ) « 1  =  - 3 ;  <? =  - 2 ;

3) Й1 =  768; q =

4) =  -  768; q =  — \-

339. Шартга кура; l )Mi - f  « з + « з =  126 ва 2) 13824. 
« 2  узи Щ билан щ орасида урта пропорционал миедор булгани 
учун « 1^3 =  « 2 ; шунинг учун 2) >фнига и1 =  13 824 ёзиш мум-
кин, бундан û  =  V  13 824. Бу з^олда 13 824 ни купайтувчилар- 
га ажратиб, — 24 эканини топиш осон. Буни 1) ва 2) тенг- 
ликларга !^уйиб, - f  Ыд =  102; MjUg =  576 тенгламалар система- 
сини топамиз. Бунинг ечими; «^ =  6 ; «з  == 96 ва « 1  =  96; Из==6 .



Фаь;ат )^адларининг тартиби билан фарк, {^иладиган иккита про­
грессия )^осил ь^иламиз: -^ 6 ; 24; 96 ва -Н-96; 24; 6 .

Жавоб. 6 ; 24; 96.

340. Масаланинг шартидан жуфт уринда турган ^^адларнинг 
йириндиси TOî  уринда турган )^адлар йигиндисидан икки марта 
катта экани келиб чи[^ади, яъни

“ 2 + “4 + “б + • • • + “2п
“l + “З + “б-Г • • • +«2Л—1 =  2.

« 2 ; « 4 ; «е; • • • ;  « 2« адларни  =  . . .  =
=  2л - 1  ̂ ифодалар билан алмаштириб,  ̂ =  2  ни топам из.

Жавоб, Прогрессиянинг махражи 2 га тенг.

Чексиз камаювчи геометрик прогрессия

341. Берилган сонлар камаювчи геометрик прогрессия ташкил
1̂ илии1ини исбот 1̂ илиш учун ^  ва ^  нисбатлар тенг буладими
ёки йу1̂ ми ва улар 1 дан кичик буладими ёки йущ и эканини 
текшириб куриш керак. Куйидагиларни топамиз:

1 V 2 + \  _  1 / 2 + 1  _  1

«1 2 — I/2 V 2 — 1 тЛ2(»^2 — l)'|/'2 — 1 2 + 1/2 ’
2) ‘̂ = 1 .  ‘ =  2 - / 2  ^  (2 -  )/Т) (2 + / 2 )  ^  1

* Us 2 ' 2 _ / ^  2  2(2 +  У2) 2 + К 2 ‘

^  ^   ̂  ̂ ^   ̂ булгани учун берилган сонлар кама­

ювчи геометрик прогрессия ташкил 1̂ илади. Унинг йигиндиси 
формуласига мувофик;:

с V 2 + X  {Y2+\){2  +  V2 )  __ , ,
“  ( К 2 -  1) 1 ____ i : i r  1) -  +  ЗУ  2.

2 + | / 2 /
Жавоб. 5  =  4 +  3 К 2 .

342. Бундан олдинги масаладагидек, урта ь а̂вс ичидаги ифода 
3 ( 1/3 2)■ ■■ -------- га тенг эканини топамиз. У ^^олда бутун ифода 1̂ уйи-

3 1
даги куринишга келади;

( 4 ]/ 3 +  8 ) . = - : ^ ^  = = -

Жавоб. - 6 ( V ^ 3  +  1).
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343. Масаланинг шартига кура:

« ,  =  4 ва « 3  — « 5  =  

формулага кура иккинчи тенгликдан
32
8̂Г

н, =  4 эканини ^^исобга олиб, 81<?* — 81(?  ̂+  8  =  0 бикмдрат
2тенгламани ^^осил {^иламиз; унинг илдизлари: <?i, 2 =  ± ва

9 з,4 =  ± Манфий илдизлар ярамайди, чунки масаланинг шар>
тага кура :^амма илдизлар мусбат, мусбат илдизларнинг иккала- 
си 5̂ам ярайди, чунки улар бирдан кичик. Иккита чексиз кама- 
ювчи прогрессия }^осил киламиз.

Жавоб. 5 ' =  12 (3 +  2 1/Г) ва S" =  6 .

344. Масаланинг шартига кура:
=  54 ва « 2  +  “ з =  36.

« «  =  «I*?
топамиз:

еки

,л—1 формула ёрдами билан икки тенглама системасини

« 1  4- =  54, 
iî q +  =  36

« i ( l  +<?)(!  — 9 +  Ч") =  54, 
(1 +  *?) =  36.

( 1) тенгламани (2 ) га булиб,

(1)
(2)

1 —  I

1тенгламани )^осил 1̂ иламиз. Бундан — 2 ва v.vi топамиз.

^2 =  Y  * илдиз ярайди. (2) тенгламадан =  48 ни топамиз. 
Жавоб. S  =  96.

345. Б и р и н ч и  у с у  л. Масаланинг шартига кура:
1) «J +  Нз +  гг5 +  . .  . =  36,
2 ) « 2  +  +  Wg +  • ■. — 1 2 .

Биринчи ва иккинчи йигиндининг 5̂ адлари чексиз камаювчи 
прогрессиялар ташкил 1̂ ,илади, уларнинг махражлари бир хил бу­
либ, га тенг; биринчи прогрессиянинг биринчи :;^ади га тенг, 
иккинчи прогрессиянинг биринчи ^ а̂ди га, яъни u-̂ q га тенг. 
Биринчи ва иккинчи прогрессияларнинг йигиндиларини чексиз
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!
камаювчи прогрессиянинг йириндиси форМуласига кура ифодалаб 
(бунда q урнига ни, иккинчи прогрессияда Щ урнига û q ни
оламиз); 1)  ̂ =  36 ва 2) =  12 ни }?осил к,иламиз. 2) ни

1) га булиб, (? =  -^ ни :?50сил 1̂ иламиз ва биринчи тенгламадан
эса =  32 ни топамиз.

И к к и н ч и  у с у  л. « 2  =  щ — û q ва :;^оказо булгани 
учун « 2  +  « 4  +  Me +  • • • =  1 2  урнига u-̂ q +  û q +' u q̂ +  - • ■= 1 2  
ёки

< ?(«!+  « 3 +  “ 5 +  ■•• )= 1 2  ( 1 )

тенгликни оламиз.
rii +  Mg Mg -Ь . . .  =  36 НИ ( 1) га булиб,  ̂ ^  ни топамиз.

Иккинчи томондан прогрессия :? а̂мма )^адларининг йириндиси
12 +  36 =  48. Чексиз камаювчи прогрессия йигиндиси формула-
сига кура 48 =  —^ , бундан щ — 32.

 ̂■“ 'з
Жавоб. ^ 3 2 ; f ;  f ;  . . .

346. Масаланинг шартига кура:
Ml +  Мз +  Мз +  . . .  =  56; м| +  м| +  н1 +  . . .  =  448.

Иккинчи йириндининг 1̂ у™лувчилари ^̂ ам чексиз камаювчи гео­
метрик прогрессия ташкил 1̂ илади, унинг биринчи хади и\ ва 
махражи q̂  булади. Бу прогрессияларнинг йигиндисини ифодалаб,

«1  __ “ 1
1 — 9

ёки

=  56, ^  =  448

« 1  =  5 6 (1 — </), (1)
н| =  448(1 — (?̂ ) (2)

ни )^осил 1̂ иламиз. (2 ) ни ( 1) га булиб,

« 1  =  8 ( 1 +<?) ^3)

ни топамиз. (1) ва (3) тенгламалардан щ ни йукртиб,

8 ( 1 + 9 ) =  5 6 ( 1 - ( ? )

ни досил [^иламиз, бундан q =  -| • ( 1.) дан Mj =  14 ни топамиз.
3

Жавоб. « 1  =  14, q =  -j-



347. Масала бундан олдинги масалага ухшаш ечилади. щ ва 
<? ни топиш учун 1̂ уйидаги тенгламалар системасини )^осил 1̂ и- 
ламиз;

г ^ = з .  (1)
и? _ 1 0 8

Г=Г^ 13 • (2)
Бу тенгламалардан щ ни йу1̂ отгандан кенин — 10^ +  3=  

=  О тенгламани ^{осил 1̂ иламиз. Унинг икки илдизидан фа1̂ ат
9  ярайди (иккинчиси q — 3 бирдан катта). (1) тенгламадан
« 1  =  2  ни топамиз.

Жавоб. 4г 2 ;

348. Масала 346, 347-масалаларга ухшаш ечилади. ва q 
ни топиш учун 1̂ уйидаги тенгламалар системасини :;^осил 1̂ и- 
ламиз:

( « 1? =  6 , ( 1) 
] _ ^ = - L . _ £ L  (2 ^i l ~ q  8 1 — • U)

(2 ) тенглама « i  =  8 ( !  + ? )  тенгламага тенг кучли. « 1^ =  6 ,
=  8(1 -i- <?) системадан Mj ни йу}^отиб, +  4(? — 3 =  О тенгла- 

, ,  3 1
мани }^осил р^иламиз. Унинг иккита qi =  — -g’ ^  илдизи­
дан фа1̂ ат иккинчиси ярайди, чунки биринчи илдизнинг абсолют 
мивдори бирдан катта. ( 1) тенгламадан =  1 2  ни топамиз. 

Жавоб. ^  12; 6 ; 3 ; . . .

Арифметик ва геометрик прогрессияларга дойр масалалар
349. Масаланинг шартидан:

й?= 16— 14 =  2; « 1  =  14 — =  12;
Й1 + « 2  +  ^3 =  1 2 +  1 4 +  16 =  42

тенгликларни топамиз. Демак, изланган геометрик прогрессияда:
1) ^ =  2 ва 2) « 1  +  u q̂ +  u-̂ q̂  =  42, бундан =  6 .

Жавоб. + 6 ; 12; 24; . . .
350. Геометрик прогрессиянинг олдинги уч 3 ; 3^; 3q̂ . 

Шартга кура, Oj =  3 ; « 2  =  3<? +  6  булади; а̂  — а̂  =  а^—а̂  булгани 
учун Оз =  2(22 — « 1=  6 ?  +  9. Шартга кура бу учинчи ?^ад геомет­
рик прогрессиянинг учинчи дадига, яъни 3q  ̂ га тенг. 6<?+9= 3q̂  
тенгламани досил [^иламиз; унинг илдизлари q — Ъ ва <? =  — 1 . 
Биринчи ."̂ олда геометрик прогрессия тг 3; 9; 27; . . . ,  ариф­
метик прогрессия н - 3; 15; 27; . . .  булади. Иккинчи ){0 лда икки 
цатор сонларни з^осил к;иламиз; 3; — 3; 3 ; — 3; . . .  ва 3;



3; 3; ...,б уларн и  мос равишда махражи q =  — 1 булган геомет­
рик прогрессия ва айирмаси d =  О булган арифметик прогрессия 
деб i^apaui мумкин.

Жавоб. 1) ^ 3 ;  15; 27; -Н-3; 9 ; 27; . .
2) -^-3; 3; 3 ; -^ 3 ; — 3; 3; — 3; . . . .

351. Масала олдинги масалага ухшайди. Масаланинг шартига 
кура % =  « 1  =  5; демак, «з  =  5?^; « 5  =  Сунгра шартга кура

=  Ug =  5q ,̂ « 1 6  =  « 5  =  59*- Демак, 1) 5?^ =  5 +  3d, 2) 5^* =  
=  5+15r f .  Бундан d  ни йу1̂ отиб, д* — 5(7̂  +  4 =  О тенгламани 
:з̂ осил р^иламиз, бундан <7  ̂=  4 ёки =  1 булади. =  bq‘̂  бул- 
гани учун арифметик прогрессиянинг туртинчи ^ а̂ди биринчи 
)^олда 20, иккинчи долда 5 булади.

И 3 0 ^ .  Бу икки 5^олнинг з̂ ар биридан иккита з а̂р хил геометрик прогрес­
сия з^осил н,иламиз; арифметик прогрессиялар эса бир хил булади. Биринчи 
з^олда куйидаги геометрик прогрессиялар з^осил булади: 5; 10; 20; . . .  ва

-Н-5; — 10; 20; . .  . ;  арифметик прогрессия эса (айирма d =  — — =  s ]
■Н- 5; 10; 15; 20; . . .  булади. Иккинчи з^олда 15уйидаги геометрик прогресаня- 
ларни зцосил [^иламиз:-Н  ̂ 5; 5; 5 ; . .  . ва 5; — 5; 5; — 5; . . . ;  арифметик 
прогрессия тенг з^адлардан иборат 5; 5; 5; . . .  .

ЖавоЗ. 20 ёки 5.
352. Масаланинг шартига кура Gj =  и^; =  щд-, а ,  =  

Бундан; 1) d =  =  щ {q— 1) ва 2) Ы =
Бу тенгликлардан d  ни йу1̂ отиб, û {q'̂  — l)  =  6 « i(^  — 1) ни :;?о- 
сил 1̂ иламиз. «х ф О, шунинг учун q̂  — \ =  6 {q — I), бундан 
q =  5 ёки g =  1. Масаланинг +  û q - f  =  93 шартидан мос 
равишда =  3 ва Mj =  31 ни топамиз.

Жавоб. 1) 3 ; 15; 75. 2) 31; 31; 31.
353. Бу китобнинг 36-бетидаги (2) форму лага асосан а , = 729  

ни топамиз, демак, геометрик прогрессия да щ== а̂  =  \ \ и^=а^ =  
=  729. Масаланинг шартига кура урта )^адни топиш керак, бу 
5̂ ад прогрессиянинг бошидан 5̂ ам, охиридан )^ам туртинчи )^ад 
булади, демак, биринчи 5̂ ад изланган урта )^ад « 4  ва охирги 
5̂ ад щ булиб, узлуксиз =  t i i : н , пропорцияни }^осил г^ила- 
ди. Бундан « 4  =  ва к| =  729.

Жавоб. ± 27.
354. Шартга кура а ^ =  15 булади. =  а^—а̂  

булгани учун 2а  ̂=  а̂  +  а̂  ва масаланинг шартидан 2ag +  0 2  =  15 
келиб чи1̂ ади. Бундан а̂  — 5. У ^олдд =  5 — d\ а2 =  5; а̂  — 
=  5 +  d  ва шартга кура « j  =  +  1 =  6  — rf; Mg == ^ 2  +  4 =  9; 
“ 3 =  <̂ 3 +  19 == 24 +  rf булади. и\ =  булгани учун

9" =  (6 -^ ^ )(2 4  +  i/), 
бундан й? =  3, « 1  =  2 ёки d — — 2\, а̂  =  26.

Жавоб. 1) 2; 5 ; 8 . 2) 26; 5; ~  16.
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355. Масаланинг шартига кура =  « 2  =  « 2 +  6 ; 
« 3  =  « 3  +  3 булади. бундан +  +  ( « i  +  « 2  +  «з) +  (1 +  
+  6  +  3) ёки шартга асосан =  26, бундан

+  Og +  Од =  26 +  10 =  36.
Сунгра масала бундан олдииги масалага ухшаш ечилади. 
Жавоб. 2 ; 6 ; 18 ёки 18; 6 ; 2 .
356. Изланган сонлар Mj; iî q̂  булади деб фараз к;ила- 

миз; у  х^олда масаланинг шартига кура и̂ , n,q ва {iiiq̂  — 64) 
сонлар арифметик прогрессия :г̂ осил ь^илади, демак,

-  « 1  =  («1<7" -  64) -  «1(7. (I)
Ундан таш 1̂ ари, масаланинг шартига кура — 8 ); {и̂ д̂  — 64)
сонлар геометрик прогрессия ташкил 1'^илади, демак:

(г/jq — S) :u^^ (û q̂  — 64) :{u^q — 8). (2)

Ихчамлаштиргандан кейин (1) ва (2) тенгламалар системаси 
« 1  (<7* — 2(/ +  1) =  64 ва Wj {q — 4) =  4 куринишни олади, бундан
<7 =  13 ва « 1  =  д- ёки g =  5 ва М] =  4 ни топамиз.

Жавоб. I) f 2) 4; 20; 100.

357. Изланган сонлар и„ ва щ  булади, деб фараз 1̂ ила- 
миз. Агар бу сонлар геометрик прогресснянинг )^адлари булса,

г̂ 1 = « 1«з ( 1 )
булади, агар бу сонлар арифметик прогресснянинг >^адлари б>'лса, 
у  з^олда

2 « 2  =  Ml +  Нз (2 )
булади. ( 1) ва (2 ) тенгламалардан ни Щкршб, (Wj +  « 3)̂  =  
=  4«iMs ёки ( « 1  — Mg)̂  == О ни )^осил циламиз, бундан щ — и̂ ,
(2) дан эса щ =  Mj. Демак, Hj =  «г  =  “ з-

Жавоб. Агар учала сон узаро тенг булса, улар бир вактда 
5̂ м арифметик прогрессия, з̂ ам геометрик прогрессия ташкил ци- 
ла олади.

6 -БОБ

БИРЛАШ МАЛАР ВА НЬЮТОН БИНОМИ
Белгилашлар:

— т  элементдан п тадан уриплаштиришлар сони,

—  п элементдан урин алмаштиришлар сони,
— т  элементдан п тадан группалашлар сони,

^А+1 ушбу (дг +  й)'” бином ёнилмасининг {к +  1)-з^ади<



358. Шартга кура
0,1 .. 1-2-3. . .п  1— -k- еки —  —Р„+2  ~  3 1 -2 .3 . . .  л ( л + 1 ) ( «  +  2) 30’

бундан (л 4- 1) (л +  2) =  30. Бу тенгламанинг илдизлари « 1  =  4; 
« 2  =  — 7. Иккинчи илдиз ярамайди.

Жавоб. л =  4.

359. Масаланинг шартига кура 5С1 — С 1+2 ёки
5п(и—1)(л — 2) (й +  2 ) ( « + 1 ) « ( п — 1)

1-2-3 1-2-3-4
бундан

5  (/г- 2 )= . (^ + .2 И » + 1) ^

}Кавоб. « 1  =  14; ~  3.

360. Изланган а д

/ / a \ V  1 6 - 1 5 . 1 4 . 1 3 . 1 2 - 1 Ы 0 - 9  аР
1 ----------- 1 . 2 . 3 - 4 . 5 - 6 . 7 . 8 ------

й»Жавоб. 12 870 X*'
/ 9  _\" /чз .__ 12—п

361. T„ + , =  c h [ j V b j  ( | А ^ )

_  , л  , 2 ( 1 2  — п) „ л
Бу ерда а )^арфи у  4- — - даражада. Шартга кура +

+  =  7, бундан «  =  6 , яъни «  +  1 7.

}Кавоб. Еттинчи
21— п

362.

21—л л л 21—л

=  С «а  ® 
21

„ Л  2 1 —Л 2 1 —л я ,  
Масаланинг шартига кура у --------g—  =  — 3------- -g-, бундан

я  =  9.
}Каво6. $^нинчи 5̂ ад.

363. Соддалаштиргандан кейин: 1а  — а j  ни 5̂ осил к;ила- 

миз. Энди
- ___ 10—я п

7’„ + . = ( - l ) " q o U  V \ a 4  = ( - 1) " С « , а З  2 ^



Масаланинг шартига кура — "f" =  0. бундан я  =  4.
Жавоб. T̂  =  21Q.
364. Биринчи биномнинг даража курсаткичи х булсин. У )^олда 

биноминал коэффициентларнинг йириндиси 2^ булади. Иккинчи 
биномнинг биноминал коэффициентлери й и р и н д и с и  2 ^ ’’’ ^ буладн. 
Ушбу тенгламани хосил 1̂ иламиз:

2  ̂+  2-"+" =  144; 2 4 1  +  8 ) =  144; 2^ =  2^; л: =  4. 
Жавоб. 4 ва 7.

365. -  =  105, бундан т = 1 5 ;  у  >50лда

Жавоб.

1-2

455
л:3 •

366, Масаланинг шартига кура Cm =  Cm, демак, «г =  15. У 
^олда

а \п ,30—Зл

Шартга кура 30 — 3 «  =  0; «  =  10. 
Жавоб. Тц =  3003о“ .

14
367. Шартга кура — =  — , яъни — 5 т  — 50 =  О, бун

дан т =  10 ( т =  — 5 илдиз ярамайди). Ёйилманинг урта хади:
® / —2^— \ ®/5 Га-^

Те =  С ^ о ( - 1)Ч V  ^
\ V у  а  /

(а  1/^а 1 =  — 252.

Жавоб. Урта (олтинчи) }^ад— 252 га тенг.

368. Масаланинг шартига кура 1 +  /п 4  ~

Кейин 367-масала сннгари ечилади.
Жавоб. Изланган (еттинчи) ^̂ ад =  84.

369. Масаланинг шартига кура 2'" =  128, бундан т  — 1. Энди

V 3Шартга кура — у  +  у  (7 — га) — 5, бундан я  =  3.

Жавоб. Изланган (туртинчи) е д  =  35х .̂



371

370. Олтинчи а д  =  у ( 1  + /)®. Купаювчи =

=  ^  =  ^  =  — г; (1 +  /)® купайтувчи Ньютон биноми формула- 
сига мувофиц 1 +  5г +  Юг® +  10/̂  +  5г‘  +  г® га тенг. Демак,

Mg =  -  г — 5Р — WP — Wi* — 5г® — г®.
Энди мав)^ум бирликнинг даражаларини уларнинг ифодалари би- 
лан алмаштирамиз;

/2 =  — 1; Р =  /2/ =  — /; г* =  гЗ/ =  — и =  +  1;
/8 =  т  =  г; /6 ^  — 1 .

и 3 03̂ . Даражанинг асоси (1 +  г) булган бу мисолда (ёки, умуман, асос 
а ± ai  каби икки };ад бзЗ'лганда) даражага кутариш осон булади. 1 +  i ни 
квадратга кутарамиз. (1 +  /)® =  2г з^осил 1̂ иламиз, бундан (1 +  г)5 =  
=  (1 +  О" • ( 1 +  i) =  (20"- (1 +  /) =  - 4  (1 +  /).

Жавоб. «в =  — 4 +  4/.

. Еттинчи а д  ^ 7  =  булади- ~ — i бул-

гани учун .Н7 =  / ( 1 — О®- Сунгра бундан олдинги масала каби 
ечиш мумкин. Дар бири 1 г га тенг булган олтита купай­
тувчи куйайтмасининг модулини ва аргументини топиш мумкин.
1 — i миедорнинг модули Y 2, аргументи — 45° булади. Демак, 
купайтманинг модули (]/2)® =  8 , аргументи 6 ( —45°) =  — 270°. 
Демак,

( 1  _  i f  =  8  [cos ( - 2 7 0 ° )  +  i sin { -  270°)] =  Ы.
Жавоб. « 7  =  — 8 .

372. Масаланинг шартига кура С\\ С\\ С\ сонлар арифметик 
прогрессия }^осил 1̂ илади. Демак, С\-{-С\ =  2С\, яъни 

, п ( п - \ ) ( п - 2 )  п ( п - \ )
п-\---------------g  2

п нолга тенг булмагани учун тенгликнинг иккала томонини п га 
булиш мумкин. — 9л 4 - 1 4  =  о тенгламани :?̂ осил !^иламиз. 
Унинг « 1  =  7 ва ^ 2  =  2 илдизларидан иккинчиси ярамайди, чун- 
ки я  =  2  булганда бином ёйилмасининг факат учта а д и  булади, 
масаланинг шартига кура туртинчи хад бор.

Жавоб. п =  7.
0 , 0  с  ■> я ( п - 1 ) ( п - 2 ) ( й — 3) о76. Ьундан олдинги масалага ухшаш ечилади. ------- ~j-------------

га (бу сон нолга тенг эмас, чунки шартга кура я  >  6 ) 1̂ ис1̂ арт- 
гандан кейин — 21 я  - f  98 =  О 5̂ осил 1\иламиз.

Жавоб. я  =  14 ёки я  =  7.
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374. Каве ичидаги биринчи цушилувчини а'
X—1 2х

5—.У

=  а  кури-

нишда, иккинчицушилувчини куринишда ёзамиз.
5—д-_  ̂ 6JC

Ёйилманинг туртинчи >̂ ади 56а ■‘ ‘‘"’га тенг. Масаланинг шар-
д —х   ̂ 6х

тига кура 56а =  5ба^’®. Демак,
5 — X  I 6х _ tr t  

~

Жавоб. х —2 ёки х =  — 5.
- ,г— 1 2 ( 3 - J )

375. Берилган ифодани [ 2  ’' +  2 куринишда ёзамиз.
Масаланинг шартига кура

15-2
4(дг-1)_ цг-х) 

п, 4—X =  240,
яъни

Демак,

4 (ж — 1) ^  4(3— г)

2  — 2 -̂

, 4 ( 3 - х )  _  
л: ^  4 - х

Жавоб. х =  2.

376. ( 2 ® +  з О бином ёйилмасининг еттинчи ? а̂ди

Г , =  C®l2 ^ Ч

га тенг, охиридан еттинчи хади
/ ±\в/ __LV- 6

г ;  =  С ^ ’,2 %' 1 з У  .
Демак,

1 \ (Л-—6)—6 ■ ! ___1_ 6—(лг—6) у—12 -г— 12 j :—12/ 2  \<-*-6 ) - 6  / __L\®
Т,:Тт =  \ 2Ч  ( з  V

Л- -12

=  2 ® 3  ̂ = 6  ^
л̂ -12

Масаланинг шартига кура 6   ̂ “  "б"’ ^  ̂ =  6  *. Демак,
х - 1 2 _  ,

3
Жавоб. д: =  9.



377. Масаланинг шартига кура  ̂=
10® ёки ‘®’̂ = 10®. Бу тенгликни 

( 3  +  2  Ig х) Ig д: =  5  ни топамиз. Охирги тенгламани счиб, ( Ь;
5

ва ( l gX2) =  — у  ни Х.ОСИЛ 1̂ иламиз.
__5_

Жавоб. Xi — 1 0 ; ^ 2  =  1 0   ̂ '
ШОК 10

378. Масаланинг шартига кура
_ _ 3 _ / ,2  lgJc+7

Cl { Yx )  / х  ) =  200, яъни гОх^Ог-^+и =  200.
Бу тенгламанинг иккала к;исмини 20 га булиб ва логарифмлаб, 
соддалаштиргандан кейин

( lgx)2 +  3 I g x  — 4 =  0

ни }̂ осил , 1̂ иламиз. Бундан (lgXj^)= 1 , ( ] gx2) =  — 4.
Жавоб. Xi =  1 0 ; Ха =  0 ,0 0 0 1 .

379. Масала бундан олдинги масалага ухшаш ечилади. 
д.1в ^ - 2  ^  JQQQ тенгламани ?^осил р^иламиз. >!,осил 1̂ илинган тенг­

ликни логарифмлаб, (Ig Xj) =  3 ва (Ig х̂ ) =  — I ни топамиз.
Жавоб. X i=  1000; Хг =  0,1.

380. Бундан олдинги икки масалага ухшаш ечилади.

Жавоб. Xj =  1 0 ; Xg =  ., 10
381. Жавоб.

Xi =  1 0 0 ; Xg =  - г ^ .
v'lOO

382. Жавоб. Xi =  1000; Xg = у 10
383. Масаланинг шартига кура

^k+2 — Tk+i =  30, (а)
бунда

__fe 1 2 - f t  6 - 2 f t  4 -2 f t

T k + i = C i 2 X  ^x ® =  C?2X  ̂ ва 7'д,+2 — X ® .

, ,  , 6  — 2* „ 4 _ 2 *  „
Масаланинг шартига кура — ^—  курсаткич — ^—  курсаткичдан
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6 — 2й „  А — 2k 
икки марта катта, яъни -—g—  =  z -----^

У 5̂ олда (а) тенглик соддалаштирилгандан кейин

бундан k =  \.

2х И х" +  5 =  О

куринишга келади. х — у ш .  урнига 1̂ уямиз.
—Жавоб. =  5 У  5; = —̂ .

384*. Масаланинг шартига кура =  Cm, демак, 5 т  =
т ( т — \)(т  — 2) , „=  — -------- тенглама 5̂ осил 1̂ иламиз. т ф  О, шунинг учун

тенгламанинг иккала томонини т  га булиш мумкин. т^ =  7 ва 
Жа =  — 4 )^осил 1̂ иламиз. т  бутун мусбат сон булиши керак, 
шунинг учун фа1̂ ат =  7 илдиз ярайди.

Масаланинг шартига кура Т̂  — 7-20;  демак,

а \ 2
X  \S / j ;— 1\<

=  140.
Жавоб. X =  4.

385. Масаланинг шартига кура Cm — m = 20 ; /и =  2 0 .1-2
Бунда nil =  8 ва OTg == — 5 илдизлардан фа1̂ ат биринчиси ярай­
ди, чунки биномнинг курсаткичи бутун мусбат сон деб фараз

/ X  3  5
|^илинади. Биномни

1 2 -
ланинг шартига кура

дг \8
‘Т куринишида ёзамиз. Маса-

ёки

С|2“ (т8-4)2= i r - i ) а ) 2 “ ( !  1 «)= 56 .

Соддалаштиргандан кейин 56-2-^ — 5 6 . ^  =  56 з^осил 1̂ иламиз.

2 -*=у фараз 1̂ илиб, у^~у — 2  = 0  тенгламани з^осил 1̂ иламиз, бундан 
=  2  ва Уз =  — 1 . 2  ̂== у  манфий сон була олмагани учун 

фа1̂ ат Ух — 2 ярайди. Демак, 2  ̂=  2, яъни х = \ .
/Кавоб. л: =  1.
386. Бином ёйилмасининг бошидан ва охиридан баробар узог^- 

ликда турган з^адларнинг биноминал коэффициентлари тенг бул- 
гани учун, охирги учта > а̂дининг коэффициентлари урнига олдин-



ги учта х,адининг коэффициентларини, яъни I +  2

ни олиш мумкин, бундан т  =  6 (олдинги масалага царанг). Де-
X  1—x \ t
2 2 мак, бином \ 2  + 2 булади. Масаланинг шартига кура 

Гз +  П  =  135
ёки

/ 1—х  \2 / \ / 1—х

С Д 2 '  ! V2'/ + с Н 2  " 1 [2^1  =  135. 

Соддалаштиргандан кейин

2^+1 ^2-х _  g 2 ■ 2-*+ ~  =  9.

Бундан олдинги масалага ухшаш топамиз: 1) 2-̂  =  4 ва
2 ) 2 - = | .

Жавоб .̂ Xi — 2; — — 1.
387. Арифметик прогрессиянинг биринчи, учинчи ва бешинчи 

5̂ адлари булган а ,̂ ва сонларнинг узлари 2а^ =  
буладиган арифметик прогрессияни 5̂ осил 1̂ илади. Масаланинг
шартига кура =  C i,; а  ̂=  Ch] « 5  =  Cm булгани учун

2от(от—1) , /тг(т— 1) ( т  —2 )
1 -2  — m-f-  J 2 3

Буни т  га ( т  =И= 0) к,искартириб, — 9 т + 1 4  =  О тенгламани 
топамиз; бунинг илдизлари т-  ̂=  7, ffZg =  2. Масаланинг шартига 
кура бином ёйилмасида камида олтита дад булгани учун т :^ Ъ , 
демак, фа1̂ ат т-̂  =  1  илдиз ярайди. Бином

булади. Масаланинг шартига кура
Т,

ёки

2 " + 2  

а
6 - 2 1

^52(х- 2) ig3 2 ig (io -3 " )_ 2 1 .

Бундан

демак,
• .{ х - 2 )  IgS+ lgr

( х - 2 )  l g S +  l g ( 1 0 - 3 " )  =  0.



Уни потенцирлаб,

ёки
3^-2 ( 1 0  — 3^ )=  1

| ^ ( 1 б - 3 " ) =  1

ни }^осил киламиз. Бундан кейин 385-масала каби ечилади. 
Жавоб. %i =  2 ; Xg =  0 .

388. Масаланинг шартига кура ^Ch, Cm ва Cm сонлари гео- 

метрик прогрессия ташкил 1̂ илади; демак,

1 1 ^ 2  Г'* -  fr®g — \^т) •

Тенгликнинг иккала цисмини т ^ { т — 1 )^ (т — 2) га булиш мум- 
кин, от )^ам, т  — \ 5̂ ам, т  — 2  з̂ ам нолга тенг эмас (чунки, ма­
саланинг шартидан от 3 экани келиб чицади); от =  9 ни 5̂ осил 
киламиз. Шартга кура Т̂  =  16,8 ёки

~  I g 6 '  ! g  (б  -  VS x  )
6

Бундан

l g ( x — 1) — l g 5 — Ig ( б —У"8 х) =  — 12

тенглама >?осил булади. Потенцирлагандан кейин

1 0 1 / х ^  =  5 ( б -  1/ 8 х).

Бундан =  50 ^  Xg =  2. Биринчн илдиз ярамайди; чунки х= 50  
булганда 6  — 1/ 8 х сони манфий булади, демак, логарифми йу1̂ . 

/Кавоб. X ~  2.

389. Масаланинг шартига кура

l g ( 3 - C ^ ) - l g C i , =  1,
ёки

l g - ^ =  ig lO;

ЗС^
бундан —j - =  10. Соддалаштиргандан кейин от® — Зот— 18=-0

тенгламани топамиз, бу тенгламанинг илдизлари от̂  =  6  ва 
Отз =  — 3. Демак, бином курсаткичи т  — 6 булади. Масаланинг 
9Tg — Tg =  240 шартидан

/



-  С\2 240
тенгламани ?^осил (^иламиз, бундан

9 23.V-2 _23-^+1 ^  jg

ёки

Демак,

Жавоб. X — 2.

О.ОЗЛГ
------ 2 =>̂-2 =  16.

2SX =  2 ® ва =  2 .

7- Б О Б

АЛГЕБРАИК ВА АРИФМЕТИК МАСАЛАЛАР

390. Патроннинг орирлиги снаряд, заряд ва гильза орирлик- 
ларидан ташкил топади. Снаряд билан гильзанинг орирлиги бир-

2 , 1  и
галикда бутун патрон орирлигининг "з +  ^  =  12 Нисмига тенг.

Заряд :!5иссасига бутун патрон орирлигининг 5 ~  к;исми

1̂ олади, бу эса 0,8 кг булади. Демак, патрон орирлиги 

0,8 к г : ~ = 9 , 6  кг.

Жавоб. 9,6 кг.
391. Эркаклар сони умумин ишчилар сонининг 100% —

—35% = 6 5 %  ини ташкил 1̂ илади. Эркаклар аёллардан 65% —
—3 5 % = 30%  ортик, бу эса 252 киши булади. Демак, умумий

252.‘ю0 ’ с ишчилар сони —^ —  =  840.

Жавоб. 840 ишчи.

392. Фойданинг проценти таннархга нисбатан олинади (тан- 
нарх 100% деб олинади). Демак, сотиладиган ба)^о (138,6 сум) 
таннархнинг 100% -}-10% =  110% ини ташкил к;илади. Таннарх

1 3 8 ,6 - 1 0 0  / - ч— =  126 (сум).

Жавоб. 126 сум.



393. Зарар (100% деб олинади) таннархга нисбатан процент 
билан з^исобланади. Демак, 3348 сум таннархнинг 100% — 4% = 
=  96 % ини ташкил этади. Ма^^сулот артелга

3 3 4 8 - 1 0 0  „----- gg—  =  3487,5 сумга тушган.

Жавоб. 3487 сум 50 тийин.
г. 3 4 , 2 - 1 0 0  .

394. Рудада — 2̂ 25— ^  ^°Р-
Жавоб. 15,2%.

395*. Нарх 29 тийин — 26 тийин =  3 тийин туширилган. Бу нарх
3 - 1 0 0 %  3 - 1 0 0  , _ 1 0

эски нархнинг ----- 29— ' % ™и ташкил 1̂ илади. —gg— =  ЮддНИ

та1̂ рибий унли касрга алмаштирамиз.
Жавоб. 10,34%.

396. Масала бундан олдингига ухшаш ечилади.
Жавоб. 10,94%.

397. Масаланинг шартига кура 2 кг }«;амма узумнинг 32% ини 
ташкил 1̂ илади. Узумнинг огирлиги =  6,25.

Жавоб. 6,25 кг.
398. Экскурсантлар сонини х билан белгилаймиз. Биринчи 

^^олда тупланган пул 75л: тийин булади, демак, харажатлар учун 
(75л: +  440) тийин пул керак. Иккинчи )^олда 80л: тийин туп­
ланган булади; демак, харажатлар учун (80х — 440) тийин ке­
рак. Демак, 75л: +  440 == 80jc — 440.

Жавоб. 176 киши.
72 ’399. Хаммаси л: киши булсин; j^ap бир киши — тулаши керак. 

Масаланинг шартига кура

( x - 3 ) f f +  4) =  72.
Жа.воб. 9 киши.

\

400. Биринчи том бир нусхасининг ба?^оси л сум, иккинчи 
томники у  сум булсин. Биринчи шартдан 60л: 75у =  405 тенг- 
лама келиб чир^ади. Ба^^олар 15% арзон булганда биринчи том- 
нинг бир нусхаси 0,85л: сум туради, 10% арзон булганда ик­
кинчи томнинг бир нусхаси 0,9 у сум булади. Иккинчи шартдан

6 0 -  0,85.« +  75-0 ,9> /^-355у



тенгламани з^осил 1̂ иламиз. Иккинчи тенглама системасини ечиб, 
л: =  3 ; V =  3 ни топамиз.

Жавоб. Биринчи томнинг бир нусхаси 3 сум, иккинчи том- 
нинг бир нусхаси ) а̂м 3 сум туради.

401. Биринчи буюм X сумга олинган булсин. У ва1̂ тда ик­
кинчи буюм {225 — х) сумга олинган булади. Биринчи буюм 
25% фойдасига сотилган. Демак 1,25л: сумга сотилган. Иккинчи 
буюм 50 % фойдасига сотилган, демак, 1,5 (225 — х) сумга со­
тилган. Масаланинг шартига кура фойданинг умумий проценти 
(сотиб олиш ба)^оси 225 сумга нисбатан)40% ини ташкил 1̂ ила- 
ди. Демак, умумий тушган пул 1,40-225 =  315 сум. Ушбу

l \ x +  1 у ( 2 2 5 - л : )  =  315

тенгламани }^осил 1̂ иламиз.
Жавоб. Биринчи буюм 90 сумга, иккинчиси 135 сумга олин­

ган.
402. 40 кг денгиз су вида 40-0,05 =  2 кг туз бор. 2 кг уму­

мий орирликнинг 2%  ини ташкил 1̂ илиши учун умумий огирлик 
2 : 0 , 0 2  =  1 0 0  /сг булиши керак.

Жавоб. 60 кг 1̂ ушиш керак.

403. Катетларнинг узунликларини д: ва у  (ме'^) билан бел- 
гилаймиз. Масаланииг шартига к у р а  +  =  (3"К5 У. Катетлар-

1дан бири 133 -3 %, яъни узунлигининг =  i - 1  кисми
100 3

цадар орттирилгандан кейин биринчи катет 2 ^  х га тенг булади.
2  J

Иккинчи катет 16-д % орттирилгандан кейин 1 у  га тенг

булади. 2 - | - х + 1 у ) ; = 1 4  тенгламани з^осил циламиз.

Жавоб. S м ва 6 м.

404. Агар биринчи 1̂ опдаги ундан 12,5% олинса, 1̂ опда 87,5%
ун 1̂ олади, бу эса 140 к г: 2 =  70 кг булади. Демак, биринчи

7 0 -10 0  ,цопда gy g кг ун бор.

Жавоб. Биринчи 1̂ ог1да 80 кг, иккинчи 1<;опда 60 кг ун бор.

405. Иккала завод бир кунда бутун ишнинг — 1̂ исмини ба- 

жара олади. Шартга кура В заводнинг иш унумдорлиги А завод



2 2 иш унумдорлигининг 6 6  -д % ини, яъни -д 1̂ исмини ташкил 1̂ ила-

ди; демак, иккала заводнинг иш унумдорлиги А завод иш унум- 
дорлигининг 1 -^  1̂ исмини ташкил [^илади. .Демак, А завод бир

кунда бутун ишнинг =  ^ 1̂ исмини бажара олади. В завод
1 9  I

бир кунда бутун ишнинг =  д^!^исмини бажара олади. А

завод тухтагунча бутун ишнинг ^  (^исмини бажарди. Бутун
5  5  iишнинг 1̂ олган j  к;исмини бажариш учун В заводга ^  =  25

кун ва!^т керак.
Жавоб. Заказ 27 (=  25 +  2) кунда тайёр булади.

406. Масалани TyFpn ечган 14 у 1̂ увчи синфдаги >̂ амма yj^yB- 
чининг 1 0 0 % — ( 1 2 % 4 - 3 2 % )  =  56% ини ташкил к^илади.

Синфдаги .'(амма ук;увчилар сони =  25.

}Кавоб. 25 у‘1̂ увчи.

407. Рельсдан кесиб олинган р^исмининг орирлиги бутун
рельс орирлигининг 72% ини ташкил 1̂ илади; демак, флган
(^исмининг огирлиги (45,2 кг) бутун рельс орирлигининг 100% —
— 72% = 2 8 %  ини ташкил (^илади. Бу орирликнинг 1 проценти

9  4  ̂ 2 8
булади, 72 процент эса —̂ • 7 2  =  116 ^ к г 1 \ 6 , 2 3 к г

булади. Рельс орирлигининг 1 % ини топиш урнига х : 45,2 =  
= 72 : 28 пропорцияни тузиш мумкин.

Жавоб. Кесиб олинган к;исмнинг орирлиги (яхлитланган) 
116,2 кг.

408. Бутун котишманинг орирлиги (2 кг) мне орирлигининг
2 2100% +  14 у %  =  1 1 4 у %  ини ташкил 1̂ илади. Демак, мис орир-

лигининг 1 проценти----- ^  кг булади. Демак, кумушнинг орир-
1 1 4 у

2
лиги мис орирлигининг 14 у  % ини ташкил 1<̂ илиб,

• 14-^ кг
114у



га тенг. Мис орирлигининг 1 % ини топиш урнига 

х : 2  -  1 4 у  : 11 4у  

пропорцияни тузиш мумкин.

}каво6. Кумушнинг орирлиги кг.

409. Иккинчи ишчининг иш биринчи ишчи иш з̂ а1̂ ининг
3 1 7  7

1 J ^  1̂ исмини ёки процент билан олганда ^  • 1 0 0 % =

— 23 Y  % ини ташкил i-^илади. Учала ишчининг умумий иш 

(408 сум) биринчи ишчи иш }̂ а'1̂ ининг

100% + 2 3 ~ % + 4 3 ~  % =  166 I  %

408
ини ташкил [^илади. Биринчи ишчи иш }^ацининг бир проценти-----^

1 6 6 - 1

сум булади, демак, биринчи ишчи
408 100 =  244,8 сум

166-

иш цаци олган. Иккинчи ишчи бу пулнинг 23 у  % ини, яъни

2 4 4 ,8 -2 3  з"

100 =  57,12 сум.
учинчи ишчи

2 4 4 ,8 - 4 3 ^

100 =  106,08 сум
олган.

Жавоб. 244,8 сум; 57 сум 12 тийин; 106 сум 08 тийин.

410. Агар биринчи яшикдаги цанднинг орирлиги х кг булса,
4иккинчи яшикдаги 1̂ анднинг орирлиги х кг, учинчи яшикдаги

42 2
4
5  100  50  

4 . 17

^ X кг булади. Масаланинг шартига кура х

4--g X +  gQ х =  64,2. Бун дан л: =  30 {кг). Бу соннинг олдин -g-
17

1̂ исмини, сунгра ^  цисмини оламиз. 
Жавоб. 30 кг, 24 кг, 10,2 кг.
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тенгламани }^осил 1̂ иламиз. Юк поезди светофор ёнидан —  секунд- 
210 „

да, пассажир поезди - у  секундда утади. Иккинчи тенглама хр- 
сил 1̂ иламиз:

490 210  
■ л; ;/ •

}Кавоб. Юк поездининг тезлиги 1 0  м,'сек, яъни 36 км/соат, 
пассажир поездининг тезлиги 15 м!сек, яъни 54 км/соат.

494. Агар,, турт у 1̂ ли цистерналар сони л: булса, икки у 1̂ ли 
цистерналар сони (х +  5) булади. Агар битта икки у 1̂ ли цистер- 
нанинг орирлиги у т  булса, битта турт у 1̂ ли цистернанинг орир- 
лиги Зу т  б5'лади. Битта икки у 1̂ ли цистернадаги нефтнинг 
орирлиги (40-0,3) т = 1 2  т .  Турт уг^ли цистерна ичидаги нефти 
билан (Зу +  40) т ,  икки у 1̂ ли цистерна эса ичидаги нефти билан 
(у -j- 12) т  келади. Биринчи тенглама

X (Зу 4 -40 ) +  (X +  5) (у +  12) =  940

з^осил булади. Турт у 1̂ ли цистернадаги х.амма нефтнинг орирлиги 
(40х) т ,  х^амма икки у 1̂ ли цистерналар ичидаги нефти билан 
(х +  5 ) ( у +  12) т  келади. Иккинчи тенглама ^осил булади:

40х — (х +  5) (У Ч - 12) =  100.

}Кавоб. Турт у}^ли цистерналар 10 та булиб, хар бирининг 
ОРИрлиги 24 т ,  икки у 1̂ ли цистерналар 15 та булиб, ) а̂р бири­
нинг орирлиги 8 т .

495. Биринчи машина бир кунда х м, иккинчи машина бир 
кунда у  м силжиган булсин. Биринчи 5̂ олда биринчи машина
бутун ишнинг 30% ини бажариб, =  18х (м) силжир эди.

6 0 - у . 80  / чИккинчи машина —ggg— =  16у (м) силжир эди.

18х-Ь 16у =  60
2

тенглама з^осил булади. Иккинчи з^олда биринчи машина -^-бОу (м)
2  усилжиган булиб, бу ишга -3 •бО-— кун сарф 1̂ илган булар эди.

3 XИккинчи машина эса j o ' 6 0 - у  кун сарф 1̂ илар эди. Иккинчи 
тенглама з^осил булади:

AQy 18х _  „
—  _  ь.



1 + J _
X ^  у  

40  V

Агар —  =  г  деб фараз 1̂ илсак, олдинги система осон ечилади.
X 3

Масалага  ̂ мусбат 1̂ иймат тугри келади.
Жавоб. Биринчи машина кунига тоннелнинг 2 метрига сил- 

жийди; иккинчи машина 1 ^  метрига силжийди.

496. Биринчи бригада йул участкасини х кунда ремонт 1̂ ила 
олади, иккинчи бригада эса у  кунда ремонт 1̂ ила олади дейлик. 
Масаланинг шартига кура

6 ’
4 0 х  АОу __г,
TO O ~ W

тенгламалар системасини з^осил циламиз.
Жавоб. Биринчи бригада йул участкасини 10 кунда, иккинчи 

бригада 15 кунда ремонт 1̂ ила олар эди.

(
25^ -6 9 0  =  375 т  ни ташкил 1̂ илувчи) биринчи

1̂ исми X соатда ташилган ва хар бир уч тоннали юк машинаси 
соатига у  марта р^атнаган булсин. У хрлда )̂ ар !^айси бир ярим 
тоннали юк машинаси соатига (у 4 - 1 ) марта 1̂ атнаган булади. 
Масаланинг шартига кура юкнинг иккинчи (яъни 690 — 375 =  
=  315 т )  1̂ исми (х +  2) соатда ташилган; уч тоннали машиналар 
соатига 1 ) мартадан 1̂ атнаган, бир ярим тоннали машиналар 
(у +  1)+  1 =  (у +  2 ) мартадан 1̂ атнаган булади. Ушбу системани 
5<;осил 1̂ иламиз:

j  5 - З х у + 1 0 - 1 у х ( у  +  1 )= 375 ,

( 5 - 3 ( x - 2 ) ( y + 1 ) + 10 -1^ ( х  — 2 ) ( у +  2 )= 3 1 5 .

Соддалаштиргандан кейин бу тенгламалар

i 2ху +  х =  25,
( 2ху +  Зх — 4у =  27

куринишга келади. Биринчи тенгламадан иккинчи тенгламаии айи- 
риб, 2 х — 4у == 2 ни }^осил 1̂ иламиз. Бундан 2 у  =  х — 1 . Буни 
биринчи тенгламага 1\уйиб, х^= 25, яъни х  =  5  ни з^осил циламиз. 
Юкнинг биринчи {^исми 5 соатда ташиб булинган. Иккинчи 1̂ ис- 
ми 5 — 2 =  3 соатда ташилган.

Жавоб. Юк 8  соатда ташилган, уч тоннали машиналар олдин 
соатига 2  мартадан г^атнаган, бир ярим тоннали машиналар соати­
га 3  мартадан 1̂ атнаган.
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498, Агар х  — йулканинг кенглиги булса, майдонча йулка 
билан бирга ( а 2 х ) { Ь - \ - 2 х )  булади. (а + 2х){Ь+  2х)=2аЬ  
тенглама 5^осил булади.

Жавоб. I  [ / ( а  +  b f +  АаЬ -  (о Ь) .

499. Хар бир катордаги стуллар сонини л: билан белгилаймиз; 
у  )^олда 1-^аторлар сони ^  га тенг булади. Ушбу тенгламани >̂ о- 
сил 1̂ иламиз:

— с )  =  1,1 а.

Соддалаштиришлардан кейин:

Юсх̂  +  («2 +  10Ьс)х~ ЮаЬ =  0 .
Бундан

—  ( а  +  Ш с) ±  V ( a +  I0bc)^+ Ш аЬс 
20с

Агар радикални минус ишера билан олсак, л: <  О булади; агар 
плюс ишора билан олсак, х  >  О булади.

Жавоб. }(,ар 1̂ айси 1̂ атордаги стуллар сони

V  (л+10&с)2+ 40Оа6с — (а +  lOfcc)
20с

500. Жисмларнинг тезликларини (мЮек да) Uj ва билан 
белгилаймиз; >  Ug булсин. Биринчи шарт av-^+av^— d тенгла­
мани, иккинчи шарт bv-̂— d тенгламани беради.

Жавоб. 1 ( ^  +  1 ) ;  а < Ь  булган-
дагина масаланинг ечими булади.

501. Мотоциклчининг тезлигини (км/соат да) х билан, вело- 
сипедчининг тезлигини у  билан белгилаймиз.

2x +  2y =  d; =  t

тенгламалар системасини х,осил к^иламиз. ______

Жавоб. Мотоциклчининг тезлиги  ̂~  ̂ км1соат\

велосипедчининг тезлиги d ---------- -------------  км/соат.

502. Агар велосипедчига х соат керак булса, пиёдага (х ч- с) 
соат керак булади. АВ масофани у (километр) билан белгнлай-
миз. Учрашиш жойигача пиёда к.м, велосипедчи j  км



йул босган. ^  = У  тенгламани ;^осил 1̂ иламиз. Ут^О,

шунинг учун +  — =  1 ёки — (а +  2Ь — с) х — Ьс =  0.
X с X

Бу тенгламанинг бир мусбат илдизи ва бир манфий илдизи бор 
(чунки илдизлар купайтмаси манфий — Ьс сонга тенг). Фа1<̂ат 
мусбат илдизи ярайди:

a-\-2b — c+V{a + 2b — cY+Abc,
2

У масофа ноани1̂ лигича и^олади. х +  с мир^дорни ё ю1̂ орида кел- 
, .. й ь . ь .тирилган ифодадан, еки — т— + — == 1 тенгламадан х +  с =  zX с X

фараз 1̂ илиб топиш мумкин. — +  — 7^=  1 тенгламани ?^осил 
1̂ иламиз. Фа1̂ ат мусбат илдизни оламиз.

о +  26  +  с + 1 / ( а  +  2й —  с ) а + 4 Й С  соат керак, пиедага эса —^ ----------—------
_  (а 4 - 2 6 + с ) + У  (а +  2& +  4 (а  +  Ь)с

2
соат керак.

503. Йул узунлигини х (километрлар) билан белгилаймиз. Ма- 
саланинг шартига кура А поезд жадвал буйича йулга чи1̂ 1̂ андан
~  соат кейин В поездни 1̂ увиб етиши керак эди. Хаци1̂ атда эса

у  В поездни {х — а) км утгандан кейин, яъни соатдан 
кейин цувиб етади. Демак, иккала поезд учрашгунча курсатил- 
ганидан ~  соат кам вар т̂ йулда булди. Лекин В поезд учрашгунча 

щ
X 2— соат йулда булиши керак, 3̂1̂ И1̂ атда эса х  масофани

тезлик билан ва у  х — а масофани ~  v■̂ тезлик билан утди ва шу

йулнинг )^аммасига 

Демак,

(  2 1 \
[ 3^

Г ’

- а  \
—  1 соат

2 /

/ 2 1 \
X 3 ^ X — а \

1

\
 ̂ 1

/

а 
V ‘

Жавоб. Йул узунлиги ——  км. Масаланинг фаь^ат
Vi <  2v булгандагина ечими булади.
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238 Ж АВО БЛАР ВА Е ЧИ М ЛАР 504

504. Омонат касса х% фойда берадиган булсин. У 5^олда 
1500дастлаб —̂  сум 1̂ уйилган булади. Иккинчи йил бошида омонатчи 

5\исобида +  15 +  85, яъни +  100 j  сум булган. Иккин­

чи йилнинг охирида бу пул ( -^ ^  +  1 0 0 ) ( l  +  щ )  сумга айла- 
нади. Бундан

( ' ^ + 1 0 о) ( | + 4 ) - 4 2 0

тенглама келиб чиь^ади.
Жавоб. 300 сум; 5%.
505. А, В, С стаиокларнинг иш унумдорлигини мос равишда 

X, у, Z билан белгилаймиз. Масаланинг шартига кура

 ̂ Too ^ Ш)
Бу тенгламалардан л: на у  нинг z ор1̂ али ифодаларини топамиз, 
уларни {^ушамиз:

, 100  (т  +  я) +  2тп
^ +  ГбооГГН ------

Процентларнинг изланган сони  ̂+  у  '
'тг й irvj-i 10 000  — т п  

Жавоб. 100- 100 (;„-+ » ) +- 2-;;^-

506. Биринчи йилдан олдинги йили олинган махсулотни улчов 
бирлиги к^илиб оламиз. У г^олда биринчи йил ма.^сулоти 1 +

булади. Бунга нисбатан 2-йил ма}\сулоти q%, яъни ( l

■^адарортади ва (1 -+- j jo )  +  ( '  +  ш )  ‘ ШО =  (^ +  ш ) ( ^  +  Тш) 
ни ташкил к^илади. Агар 3-йил ма^^сулоти х% ортса,

(• + 4 )  • (1 + ш) ш
Масаланинг шартига кура,

1
3 100 10о) 100 10о)(* 10о) 100

PQ
100-

o , r — p  —  q -

Жавоб. -------- — -------~ % .
+  10о)( ‘ + Т ^ )

507. Хамма молнинг таннархи т  сум булсин. У ва(^тда би- 
ринчи сотилган молнинг таннархи т  сумнинг а%  ини, яъни



сумни ташкил 1̂ илади. Масаланинг шартига кура сотилган молдан
, „ т а  р „тушган фонда шу пулнинг р% ини, яъ н и -щ -. сумни ташкил 

1̂ илади.
Биринчи сафар сотилгандан 1̂ олган молнинг таннархи т  —

— щ  =  т(^1 — jIq ) сумга тенг. Иккинчи сафар сотилган молнинг

таннархи бу пулнинг Ь% ини, яъни т  [l — щ ) .  щ  сумни таш­
кил этади. Иккинчи сафар сотилган молдан q% фойда тушган; 
демак, бу фойда т  щ  сум булади. Иккинчи сафар

т а  / , а \ Ь
сотилгандан 1̂ олган молнинг таннархи т  —щ  1 —

— т {  \ — - j^ ) ( l  — сумни ташкил 1̂ илади. Молнинг бу {дол­
ган 1̂ исми х%  фойда билан сотилган булсин. У >̂ олда уни со- 
тишдан келган фойда т { \  — щ ) ( 1  — щ )  щ  сумни ташкил 
1̂ илади. У мумий фойда

Т̂оо' ~  Too)ioo' Ш  + 0  ~  ioo)(^ “ Тш) шо)
булади. Масаланинг шартига кура умумий фойда т  сумнинг г%

т г   ̂ ^ини, яъни щ  сумни ташкил г^илиши керак. Демак,
т г  
100 *

т 100 100 ̂  и  100/ 100 100 ̂ 1* ю о Д ^  loojioo
Бу тенглик т  га }̂ ис1̂ аради.

f P _ ^ (
т  100\^ ”  looj

( М Г  М  
v̂  — ioo/U'^iooJ

508. Б и р и н ч и  у с у  л. Кир1̂ иб олинган j^ap бир булакнинг 
огирлиги л; кг булсин. Киа^алик учун биринчи (огирлиги т  кг) 
ь^отишмани „А 1̂ отишма“ деб атаймиз. Иккинчисини }^отишма“ 
деб атаймиз. Янгидан }^ссил 1̂ илинган икки 1̂ уймадан бирида А 
}^отишмадан ( т  — х) кг ва В 1̂ отишмадан х килограмм бор, ик­
кинчи 1̂ уймада эса А г^отишмадан х кг ва В 1̂ отишмадан {п—х) 
кг бор. Масаланинг шартига кура миснинг процент ми1̂ дори ик- 
кала 1̂ уймада бир хил. Бундай булиши иккала р^уймадаги Л ва В 
{^отишмаларнинг миедорлари пропорционал булган )^олдагина мум- 
кин. Ушбу

т  — х __ ;с
X п —  X

тенгламани >̂ осил киламиз, бундан х =  —Ш и
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И к к и н ч и  у с у  Л. Л 1̂ уйманинг 1 килограмида и кг мис’ 
В р^уйманинг 1 килограмида v кг мис булсин. У з^олда биринчи 
ь^уймада ( т  — х) и +  xv кг мис, яъни 1 кг биринчи цуймага 
(т  — х)и -4- XV „ , -

------------------- кг мис турри келади. Иккинчи {^уиманинг 1 кило-
грамига тугри келадиган миснинг огирлиги шунга ухшаш ифода- 
ланади. Бу икки ифодани теиглаб, х, и, v дан иборат учта но- 
маълуми булган

п. [{т — х)и-\- xv\ = т [ { п  — x)v -{■ хи]
тенгламани 5̂ осил 1̂ иламиз. У ни

(и — V) {тх  +  пх — тп) =  О

куринишга келтирамиз. Масаланинг шартига кура Л ва S  î o- 
тишмалардаги миснинг процент ми1̂ дорлари турлича, яъни и — и 
айирма нолга тенг була олмайди. Демак,

т х  + пх —  т п  =  0 .

Жавоб. Хар бир булак Хотишманинг огирлиги - кг.tn 1Т
509. Биринчи тудада дастлаб Xj сум, иккинчи тудада х̂  сум 

ва 5̂ оказо пул булсин; охирги /г-тудада дастлаб сум бу- 
лади. Биринчи туда ало)^ида урин тутади, чунки ундан энг олдин
— 1̂ исми олинади ва фа1̂ ат ишнинг охирида унга «-тудадан  олиб
тулдирилади, к;олган 5̂ ар бир тудани эса аввало узидан олдинги
тудадан олиб тулдирилади, сунгра эса 1̂ исми олинади. Шу-
нинг учун, биринчи тудадан боннца, бирор тудани текширамиз. 
Унинг номерини k билан белгилаймиз. Дастлаб унда х̂  сум бор 
эди, унга (й — 1)-тудадан бир миедорда у  сум олиб 1̂ ушилди,
сунгра умумий пул у  +  х̂  сумдан 1̂ исми олинди. (у +
сум цолди. Масаланинг шартига кура

(У +  х , ) ' ^ = - А  ( 1)

тенглама з̂ осил булади. Бундан олдинги {k — 1)-тудада, агар у 
биринчи туда булмаса (яъни ^ ^  2), А сум 1̂ олиши керак (бирин­
чи тудадаги А сум унга я-тудадан олиб 1̂ ушилгандагина ?^осил 
булади). Демак, у  сум олишдан олдин унда А-\-у с>̂ м бор эди.
Масаланинг шартига кура олинадиган у сум Л +  у сумнинг ~
к;исмига тенг, яъни

У - ^ ( Л  +  у). (2 )



Бундан y==^^-iri^ ни топамиз. Буни (1) тенгламага к;уйиб,
Xj,= А ни х,осил к,иламиз.

Шундай 1̂ илиб, (илгари текширишдан чи1̂ ариб цуйилган) ик- 
кинчи ва биринчи тудадан ташк,ари, }^амма тудада дастлаб А сум- 
дан булган:

Хд— х^— . . . =Хд= А. (3)

Номаълум Xj ни бундай топиш мумкин. Шартга кура дастлаб
1 я — 1 » сX, сумдан — к;исми олинади. х^—-— сум 1̂ олади. Бу ишлар нати-

жасида охирги тудадан биринчи тудага бир ми1̂ дор у  сум олиб 
{^ушилади.

У + х , ^ = А  (4)

тенглама >̂ осил булади. Ю1̂ оридагича (л-тудага татби!^ 1̂ илингани 
каби) муло5̂ аза юритиб, у  =  А ни топамиз. Буни (4) га 
кушб,

(л - 1)2

ни топамиз. Х2 ни топиш учуй

га

тенгламани з̂ осил [^иламиз, бунда х̂  (5) формула билан топила- 
ди. Бу тенгламани ечиб.

ни топамиз. 
}Каво6.

,, 2я п^-2п + Ч . .  _  - X  - А  
_ 1)‘'® ’ ^  — (л_ O’® ’ '^3 — ••• - я̂



4 1 1 .  Биринчи хилидан х т  оламиз; бунда 0,05 д; т  никель 
булади. Иккинчи хилидан (140 — х) т  олиш керак, бунда 
0,40-(140 — х) т  никель булади. Масаланинг шартига кура пулат- 
нингумумий орирлиги 140 m да 0,30-140 m никель булиши керак. 
Демак, 0,05л: +  0 ,40-(140 — х) =  0,30-140. Бундан х =  40.

/Кавоб. Биринчи хилдан 40 ш, иккинчи хилдан 100 т .
412. К;отишмада 12 к г - 0 , 4 5 = 5 , 4  кг мис бор. Янги 1̂ отпш- 

мада бу 5,4 кг миснинг орирлиги 40% ни ташкил 1̂ илгани 
учун, ЯН ГИ  1̂ отишманинг орирлиги 5 , 4 : 0 , 4 0 = 1 3 , 5  кг. Демак,
13,5 кг — 12 /сг= 1,5 кг 1̂ ушиш керак.

Жавоб. 1 , 5  кг.

413. Бундан олдинги масалага ухшаш ечиладн:
1) 735 г-0,16 =  117,6 г ; 2) 117,6 г : 0,10 =  1176 г; 3) 1176 г —
— 735 г =  441 г.

Жавоб. 441 г.

414 . X — миснинг орирлиги (кг) булсин. У ва1̂ тда 24 — х  

рухнинг орирлиги булади. Орирликни йу1̂ отиш (мис учун)

ва у  (24 — х) (рух учун) булади. Демак,

4 х +  | ( 2 4 - л : )  -  2 | .

Бундан X =  17.
Жавоб. 17 кг мис, 7 кг рух.

415. Узунлиги 25 м булган рельслар сонини .1' билан, узун- 
лиги 12,5 м булган рельслар сонини у  билан белгилаймиз. 
20 км ~  20 ООО м йул участкасига 40 ООО м рельс (икки йул) 
Куйиш керак. Масаланинг шартига кура

2
, 66

2 5 х + 0 ,5 0 -1 2 ,5 у  =  40 000 ва 12,5); + - щ ^ - 2 5 х  =  40000.

Жавоб. 25 м ли рельслардан 1200 та ва 12,5 л  ли рельс- 
лардан 1600 та.

416. ^ 1̂ увчилар сони х булсин. Карточкалар алмашинганда 5̂ ар 
бир уцувчи X — 1 дона карточка олади. Хамма х у 1̂ увчи х (х — 1) 
карточка олади; масаланинг шартига кура х{х-— 1) =  870 тенг- 
ламани з^осил 1̂ иламиз.

Жавоб. 30 у 1̂ увчи.
417 . Кичик сон X, катта сон у  булсин ( х <  у). Биринчи тттярт- 

дан У х у  =  х-\- 12, иккинчи шартдан - — У — 24, яъни у ~



- X  =  48 келиб чи^ади. Системани ечиб, х =  6. у  =  54 ни топа- 
миз. 6 < 54 булгани учун, бу ечим яраиди.

Жавоб. 6 ва 54. . . .
418. Энг кичик сон х, ундаН кеиингисн у  ва энг каттаси г

булсин. Учта тенглама >(;0 сил булади:
у — x = z  — y\ ху =  85; уг  =  115.

Биринчи тенгламадан г =  ни топамиз, уни учинчи тенг-
ламага д а б .  2 у ^ - х у  =  115 ёки иккинчи тенгламаг^ мувофи^
2у^ =  200 ни топамиз. Иккала ечимдан 6 ,5 , У1 ш, i
^ 1 1 5 . у - _ 1о г 2 =  — 11.5) биринчи ечим яраиди
(чунки’ х ' <  У1 <’ 4 ), иккинчисй ярамайди (чунки х , > У з  >  z )̂.

Жавоб. 8 ,5; 10; 11,5.

i ± z ± f  =  S м  ^

берялган. +  „„ ™ щ 1 керак. Биринчи тенгламадан д:> +
+  у .  +  +  „ )  =  sa’ асосан
д;2 +  уз +  22 ЗЬ. Демак, 3 6 + 2  (ху +  yz +  zx) -  да .

М ам б.
420. Агар тунуканннг узуя^ ги  *  см эни у  см булса.

щтинииг y s W r a  ( л : - 8 ) 5 т
4 см булади. Масаланинг шартйга кура 4 (  8 ) (> ) 76
ва 2х +  2у =  96. „о п,,

Жавоб. Тунуканинг улчамлари oz смx i o
421. Унликлар ра^^ами х, бйрликлар ра^^ами у  булсин. (х ва 

у - б у т у н  мусбат сонлар булиб. Ю Дан кичик.) Ушбу
10  ̂+  У _  о 2 . ( 1 0 х +  У ) - ( 1 0 У+"^)  =  18

ху 3 ’ '■ J
системани з^осил к,иламиз. Иккй ечимдан (х — 6 , у  — 4 ва х —

у  =  — ~ ) фа1̂ ат биринчиси ярайДИ- 

Жавоб. 64.
422. Агар унликлар сони х булса, бирликлар сони х +  2 

булади. ^  ^

тенгламани ^осил 1̂ иламиз. Бундан х =  2  в а х  =  — 3 ц.'ласал^- 
нинг шартйга кура, иккинчи е ч й М  ярамайди.

Жавоб. Изланган сон 24,



423. Изланган сон х булсин; унинг унг томонига 5 ёзсак, 
10х +  5 СОННИ 5̂ осил 1̂ иламиз. Масаланинг шартига кура,

Юх +  5 =  (х +  3 ) ( х -  13).
Жавоб. 22.
424. Катта сон х, кичик сон у  булсин. Агар катта соннинг 

унг томонига учта ракам (ноль ва кичик соннинг иккита ра1̂ ами) 
ёзсак, катта соннинг ра1̂ амлари минглар сонини ифодалайди, нати- 
жада 1 0 00 x 4 - у  з^осил 1̂ иламиз. Кичик сондан эса ЮООу +  Юх 
сонини )^осил 1̂ иламиз. Масаланинг шартига кура

ЮООх +  У =  2 (ШООу +  Юх) +  590, 2х +  Зу =  72. 
Системани ечиб, х  =  21, у  =  10 ни топамиз. Бу икки хонали 
сонлар масаланинг шартини 1̂ аноатлаитиради.

Жавоб. 21 ва 10.
425. Агар купайтувчининг бирликлар ра1̂ ами х булса, (х — 

бутун сон, 10 дан кичик), унликлар ра1̂ ами Зх б\-лади. Купай- 
тувчи 3 - 1 0 х +  л: =  31х га тенг, Хато ёзилган купайтувчи ГОх+  
+  3 х =  13х. купайтма 7 8 - 1 3 х г а  тенг, хато )^осил 
1̂ илинган купайтма 78-13х. Масаланинг шартига кура 7 8 - 3 1 х —-
— 7 8 - 13х =  2808. Бундан х =  2 ни топамиз.

Жавоб. купайтма 4836 га тенг.

426. Биринчи поезднинг тезлиги соатига х км. Иккинчи поезд-
, „ 96 96  2

нинг тезлилиги соатига (х — 12) км. Шартга кура “  "з
тенгламани з^осил 1̂ иламиз.

Жавоб. Биринчи поезднинг тезлиги соатига 48 км, иккинчи 
поездники соатига 36 км.

427. Биринчи кишининг тезлиги v кмюоат булсин; у  >̂ олда 
иккинчининг тезлиги (о — 2) км/соат булади. Биринчи киши йулга 
24 24 , „— соат, иккиичиси соат ва1̂ т сарфлаиди.

24 _  24 _
V — 2 v ~  '

тенгламани )^осил 1̂ иламиз.
Жавоб. 8  км/соат, 6  км/соат.
428. Поезднинг тезлиги х  км/соат булсин; у  хрлда пароход-

66нинг тезлиги (х — 30) км/соат булади. Бутун йулга поезд ~
8 0 ,5  , 8 0 ,5  66 , , 15соат. пароход соат ва1̂ т сарф 1̂ илади. — — =  4+gg

тенгламани з^осил г^иламиз.
Жавоб. Поезднинг тезлиги 44 км/соат-, пароходнинг тезлиги 

14 км/соат.



429. Биринчи устахона кунига х  костюм тиккан булсин; у 
холда иккинчи устахона кунига х +  4 костюм тиккан булади. 

^ 810Биринчи устахона бутун ишни кунда тамомлади; демак, иш-

нинг муддати +  з ) к у н  булган. Иккинчи устахонанингмуддати 

5̂ ам шундай булади. Демак,
810 +  3 = 900  

х +  4 + 6.
Жавоб. Биринчи устахона кунига 20 тадан, иккинчиси кунига 

24 тадан костюм тиккан.

430. Жанубга бораётган пароходнинг тезлиги соатига х кл<, 
рарбга бораётган пароходнинг тезлиги соатига (х +  6 ) км булсин. 
Харакат йуналишлари бир-бирига перпендикуляр булгани учун,, 
Пифагор теоремасига асосан

(2x f +  [2 (X  +  6)1“ =  60^.

Жавоб. 'Биринчи пароходнинг тезлиги соатига 18 км, иккинчи 
пароходнинг тезлиги соатига 24 км.

431. Итнинг икки марта сакраши 4 м, тулкининг уч марта 
сакраши 3 м булади. Демак, ит 4 м га сакраганда ит билан тулки 
орасидаги масофа 4 м — 3 Л1 =  1 м 1-^ис!^аради. Ит билан тулки 
орасидаги дастлабки масофа 1 метрдан 30 марта орти1у Демак, 
ит тулкига 4 м-30 =  120 м йул босгандан кейин етиб олади.

Жавоб. 120 м масофада.

432. 1 минутда минут стрелкаси 6 ° бурилади, соат стрелкаси 
10

эса у  бурилади. Соат 4 ни курсатганда соат стрелкаси билан 
минут стрелкаси орасидаги бурчак 1 2 0 ° булади. х минутда стрел- 
калар мос равишда 6 х ва х градусга бурилади. .Масаланинг

шартига кура 6 х — у  х =  1 2 0 .
9

Жавоб. 21 jy минутдан кейин.

433. Поезднинг А дан С гача бориши учун кетган ва!-^тни t  
(соат) билан ва тезликни v {км1соат) билан белгилаймиз. Масала-
нинг шартига кура А В йул (км!соат) тезлик билан соатда 

утилган, ВС йулни 0 ,75 -и км!соат тезлик б и л а н с о а т д а  ут-
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ган. Демак, АВ —  ̂ ^  ~  0 ,75 -о ~  км. Масаланинг

шартига кура 1\айтишда йулнинг СВ участкаси и тезлик билан, 
ВА участкаси 0,75 v тезлик билан утилган. Демак, СВ участка
0 ,7 b v t гзл 'Vt г. ^г-—2— ва 1̂ тда, яъни —^  соатда, В А участка -^ :0 ,7 5  и, яъни

2 .Q соатда утилган. Масаланинг шартига кура

t _  А  I f
I о 10 ”1“2 - 0 , 7 5 ^  2 12 

Жавоб. 1 0  соат.

434. Велосипедчи соатига v километр тезлик билан юрган, деб 
фараз 1̂ иламиз; у  >\Олда мулжалланган тезлик (и— 1) км/соат
булади. Да 1̂ и1̂ атда велосипедчи ~  соат йулда булди, аммо

соат юриши мулжалланган эди. Масаланинг шартига кура
30  30 3 

г» — 1 »  ~  60  

булиши керак. Манфий ечим v — — 24 ярамайди.
}Кавоб. 25 кмюоат.

435. Поезднинг жадвалдаги тезлиги х км!соат булсин.
У )^олда }^31^ицатдаги тезлиги (х +  10) км/соат булат- Жадвалга

80 „ 80  кура иул — соатда утилиши керак эди, х,31^ицатда , соатда
X X “j“ 1L'

утилди. Масаланинг шартига кура
80  80  16 
X л: +  10 ~  60'

Жавоб. 50 км/соат.
436. Поезд'йулнинг биринчи ярмини л: соатда босди. Кечик- 

масдан етиб бориш учун й^^лнинг иккинчи ярмини х — ~  соатда

утиши керак булди. Поезд йулнинг биринчи ярмини соатига —  км
л  420 ^  тезлик билан, иккинчи ярмини соатига ------ г км тезлик билан

^~~2
юрди. Масаланинг шартига кура

420 120  _

Тенгламанинг битта мусбат илдизи бор. 
Жавоб. 2 1  соат.



437. Биринчи поезднинг тезлиги соатига х км, иккинчи поезд- 
нинг тезлиги соатига V км булсин. Биринчи )^олда биринчи поезд 
учрашгунча Юл: км, иккинчи поезд 10у км юрди. Демак,

1 0 x +  10у = 6 5 0 .
Иккинчи }^олда биринчи поезд учрашгунча 8  км, иккинчи поезд

( 8  соат +  4 соат 20 минут =  12 соат юрди). 12 у  у  км йул

босди. Демак,
Ъ х + \ 2 ~ у  =  650.

Жавоб. Биринчи поезднинг уртача тезлиги соатига 35 км, 
иккинчи поезднинг уртача тезлиги соатига 30 км.

438. Биринчи поезднинг тезлиги соатига х км, иккинчисиники
у км булсин. 600 км масофани биринчи поезд ^  соатда, иккин-

600 ^ , чи поезд —  соатда босади. Масаланинг шартига кура
Ш  , о =  ^  25 0  ^  ^  

л: у  ’ X у '
Жавоб. Биринчи поезднинг тезлиги 50 км/соат, иккинчи 

поезднинг тезлиги 40 км/соат.
439. Агар й5'^лнинг узунлиги л; км булса, 1̂ ишло1̂ дан келаёт-

X
ган киши соатига 3,5 км тезлик билан юриб, бу масофани 
соатда утади. У поездга 1 соат кеч 1̂ олгани учун 1̂ ишл01^дан 
чикдан пайтида поезднинг жунашига — 1 )  соат цолган эди. 

Бу киши 1̂ ишловдан чиданидан бир соат кейин поезднинг жуна­

шига (g^g — 2 )  соат 1̂ олди, у эса яна (х — 3,5) км йул юриши 

керак. Бу киши соатига 5 км тезлик билан юрса, бу масофани
У_ ОС \
— соатда утади. У поезд жунашига соат 1̂ олганда етиб 
келгани учун

X  Г) ^ — 3 , 5 __ 1
_  g  _

Жавоб. 21 км.
440. Велосипеднинг тезлиги минутига л: км, автомобилнинг 

тезлиги минутига у км булсин. Автомобиль велосипедчини к^увиб 
етгунча 10 минут, велосипедчи 1 0 +  15 =  25 минут йулда булди. 
Бу ва1̂ тда уларнинг утган масофалари бир хил булди. Демак, 
25л: =  1 0 у. Цайтишда автомобиль велосипедчини учратгандаавто-
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мобиль 50 у км, велскипедчи 65-̂ ; км юрган булади. Бу масо- 
фаларнинг йигиндиси Москвадан Митишгача булган масофадан 
икки марта орти!^. Шунииг учун 65-t - f  50у =  38. Бу тенгламалар 
системасини ечиб, л: =  0,2: у  =  0,5 ни топамиз.

Жавов. Велосипедчининг тезлиги 0,2 км1мин=\2 км/соат. 
Автомобилнинг тезл'иги 0,5 kmImuh =  30 км/соат.

441. Поездлар скорий поезд йулга чшдандан х соат кейин
учрашган булсин. Почта поезди учрашиш пайтигача (х +  3) соат
йулда булди. Учрашиш жойига келгунча хар бир поезд 1080 : 2  =
=  540 (кл1) йул босган. Демак, биринчи поезднинг тезлиги соатига
540  540 д.—  км. иккинчисининг тезлиги соатига — Масаланинг
X Х~\~о

„ 540 540 ,  ̂ ,  р.шартига к у р а -------------=  15. Факат битта х =  9 илдиз яраиди.
X X —р о

Жавоб. Скорий поезд й}'лга чи! 1̂̂ андан 9 соат кейин.

442. Биринчи велосипедчи х соат юрган булсин. Бундан

олдинги масаладагидек му}^окама юритиб, ^ ^  ~ тенг-

ламани тузамиз.
Жавоб. Биринчи велосипедчи соатига 14 км тезлик билан, 

иккинчиси соатига 18 км тезлик билан юрган. Учрашгунча бирин­
чи велосипедчи 3 соат, иккинчиси 2 соат юрган.

443. Пиёда кишиларнинг йулга чи1̂ иш жойлари орасидаги 
АВ масофа х км ва. биринчи пиёда бу масофани у  соатда утсин. 
Масаланинг шартига кура иккинчи пиёда В А масофани (у — 5)

соатда утади. Демак, бир соатда биринчи пиёда ~  км, иккинчи­

си км йул босади. Пиёдалар орасидаги масофа бир соат- 

дан кейин км 1̂ иа^аради, 3 соатдан кейин эса

^ 4 (  7  — У ^ б )  1̂ ис1̂ аради. Улар 3 у  соатдан кейин учрашди,

шунинг учун 3 у  • - f  =  X. хф О  булгани учун иккала

томонни X га булиш мумкин.

тенгламани )^осил 1̂ иламиз. Бундан у  ни топамиз. х нинг 1̂ иймати 
ноани!^ булиб р^олади.

Жавоб. Биринчи киши бутун йулни 10 соатда, иккинчиси
5 соатда утади.



444. Учрашиш пунктини С билан белгилаймиз. АС ~  х км 
булсин; у вацтда шартга кура СВ — {х +  12) км. Сунгра шартга 
кура биринчи турист СВ йулни 8  соатда утди. Демак, уни11г
тезлиги соатига  ̂ -  км. Шунингдек, иккинчи туристнинг тез-

лиги соатига км эканини >̂ ам топамиз. Демак, АС йулни

биринчи турист л:: иккинчи турист ВС

йулни  ̂ ^  соатда утди. Иккинчи турист биринчидан 6  соат
орти}̂  йулда булди, шунинг учун

9  {х 4  12) 8л: _  „ 
х  х + ~ \ 2 ~

X 4- 12Бу тенгламани ечишДа ёрдамчи номаълум —-— =  г ни киритиш

мумкин. 9z — Y  =  6  ни ?^осил циламиз. Икки илдиздан ва
2

2а =  — -3 ‘ иккинчиси ярамайди, чунки, иккала микдор л' =  АС
X +  \2 4

ва л: - г  12= СВ мусбат булиши {серак. —̂-— =  д- тенгламадан х =  
=  36 ни топамиз. Демак, АС =  36 км, СВ =  48 км.

}Каво6. АВ =  84 км. Биринчи туристнинг тезлиги соатига
6  км, иккинчининг тезлиги соатига 4 км.

445. Масала бундан олдингига ухшайди. Дирижабль учраш- 
гунча X км учган булсин; у  ва1̂ тда учрашгунча самолёт (х -t-
-t- i 00 км) учган 65'лади. Дирнжаблнинг тезлиги соатига км;

самолётнинг тезлиги соатига — , км. Дирижабль уз аэродромидан

X -г- 100  3,4
учрашув жоиигача х : -----1Г+Л0 0  У^ди; самолет эса

1 1  (X +  100)

уз аэродромидан учрашув жойигача ---------y --------  учди.
Куйидаги тенгламани хрсил ь^иламиз:

~  ( х +  100)
Зх 3 ' ( X Y  4

х + 1 0 0 " ”  д: , ЯЪНИ

X 2Демак,  ̂ =  ± -3 , бундан х =  200; иккинчи илдиз ярамайди.

Жавоб. Аэродромлар орасидаги масофа 500 км\ дирижаблнинг 
тезлиги 1 0 0  км!соат; самолётнинг тезлиги 150 км/соат.



446. Б и р и н ч и  у с у  л. Бундан олдинги масала сингари ечиш 
мумкин. Ушбу

VHп X—, яъни ------- —
т  х — а У т

тенгламани :^осил 1̂ иламиз. Бундан

х =
V п — Y  ni 

Сунгра тезликларни топамиз:
х — а X

И к к и н ч и  у с у  л. Учрашиш нуг^тасини С билан белгилаймиз. 
Биринчи пиёда СВ масофани т  соатда утгани учун СВ =  км. 
Шунга ухшаш СЛ =  км. Шартга кура СА — СВ =  а. Ушбу 
йОз — mvi =  а тенгламани }^осил 1̂ иламиз. АС участкани утиш 

А.Сучун биринчи пиёда — соат вацт сарф р̂ и л д и ; демак, йулга чщ-

VM „ . . .кандан то учрашгунча —  соат утди. Шунга ухшаш иккинчи 

пиёда йулга чиг̂ г̂ ан пайтдан то учрашгунча соат утди. Иккала 

пиёда бир ва1̂ тда йулга чи1̂ 1̂ ани учун п =  tn~. Охирги тенг-

ламадан ^1 : ^ 2  =  V  n : Y m  ни топамиз. Бу тенгламан^! биринчи 
тенглама билан бирга ечамиз. Симметрия учун ёрдамчи номаълум

'̂1 ^  *'2 „„ киритиш фойдали. Vi =  nt-, V2 =  Y m t
Vn =  -7 ^  ни » m

ифодаларни биринчи тенгламага к;уйиб, — т У ^  n ) t  =  а ни

?^осил [^иламиз, бундан t —

V, =  —

п У т  — т  п 

а V п • а V’ т

— ; ЭНДИ Vi, V2  ни топамиз;

п У т  — тУ^ п ’  ̂ п У  т  — т У '  п

Изох, -  п У  т  > т У  п булган .%олдагина масаланинг ечими бор; бу
тенгсизликнинг иккала томонини ]/̂  m ]/" п мусбат сонга б^либ, V п > У^т, 
яъни п ;> т  ш  ^ о̂сил циламиз. Бу шартни бевосита масаланинг шартидан 
>\ОСил 1̂ илиш }̂ ам мумкин: учрашгунча биринчи пиёда иккинчи пиёдадан ортш^ 
масофани утгани учун, унинг тезлиги иккинчининг тезлигидан орти!^ булади. 
Иккинчи юмондан биринчи пиёдага йулнинг охирига етишга иккинчига i^apa- 
ганда кам йул 1̂ олди. Демак, биринчи пиёда В га иккинчи пиёда А га бориши- 
дан олдинро!^ боради.



Жавоб. Биринчи пиёданинг тезлиги ■— ^  "— =  KMjcoam,
п у т  —  т у  п

a Y mиккинчи пиеданинг тезлиги — км1соат.
п у т  —  т у  п

447. Биринчи жисм 1 секундда х градус, иккинчи жисм у
с. 360 360  градус юрган булсин. Ьиринчи шартдан —-------  ̂ ™ топа-

миз. Хар бир секундда жисмлар орасидаги масофа (ёй б5'йича) 
(х — у) градус ортади. Вир учрашишдан иккинчи учрашишгача 
утган Baî T ичида (яъни 100 секундда) масофа 360° ортиши керак. 
Шунинг учун 100 (х — у) =  360. ^осил р^илинган системанинг 
иккита ечими бор (Xj 18, у^ =  14,4; Xg =  — 14,4, Уг =  — 18). 
Иккаласи ярайди, лекин уларнинг физик маъноси бир хил (фз1̂ ат 
жисмларнинг номерлари ва ^аракат йуналишлари узгаради).

Жавоб. 18°; 14°24'.

448. Бир лсисмнинг тезлигини (м/мин билан ифодаланган) 
X билан, иккинчи жисмиинг тезлигини у  билан белгилаймиз. 
х > у  деб фараз к,иламиз. Жисмлар бир томонга караб харакат 
1̂ илсин ва бирор А нуцтада учрашадиган булсин. Бундан кейинги 
учрашиш В ну 1̂ тада булсин {В nyi^ra А ну 1̂ та билан устма-уст 
тушмайди деб олдиндан айтиб булмайди; масалан, биринчи жисм- 
нинг тезлиги иккинчисининг тезлигидан икки марта ортик; булса, 
бундай з̂ ол юз беради; бу з^олда бундан кейинги учрашишгача 
биринчи жисм тула икки марта айланади, иккинчи жисм бир марта 
айланади).

А дан В га бориш йулида (бу йулни бир жисм ёки иккала 
жисм маълум ва{ т̂ ичида бир неча марта утиши мумкин) иккинчи 
жисм биринчи жисмдан кейинда 1̂ ола боради ва иккинчи учрашиш 
пайтида кейинда 1̂ олиш тула айлана узунлигини ташкил !^илади. 
Жисмларнинг иккита энг як;ин бирлашиши орасида 56 минут 
утади. Шу Baî T ичида биринчи жисм 56х м, иккинчи жисм 
56у м юради, демак, айланаиинг узунлиги 56х — 56у га тенг.

Энди жисмлар 1̂ арама-1- а̂рши йуналишда з^аракат 1̂ иладиган 
булсин. У вар^тда энг Я1̂ ин икки учрашиш орасида утган ва1̂ тда, 
яъни 8  минутда улар утган .йулларнинг йигиндиси бир айлана 
узунлигига тенг булади. Демак, айлананинг узунлиги 8 х +  8 у  га 
тенг. 56х — 56у =  8 х +  8 у  тенгламани хрсил 1̂ иламиз.

Масаланинг сунгги шартида 24 секундда жисмлар орасидаги 
масофа 40 — 26 =  14 (м) {^иа^арди дейилган. Бу 24 секундда 
жисмлар учрашмади; шунинг учун масофанинг камайиши жисм-

(2
минyтдaJ утган йулларининг йиринди™



£ига тенг. Бундан иккинчи тенгламани )^осил 1̂ иламиз:

| х +  | у  =  14.

/Кавоб. 2 0  mImuh;  15. м!мин; 280 м.

449. X ва у  ну 1̂ таларнинг тезликларини тегишли бирликларда 
ифодаловчи мусбат сонлар булсин (агар с — айлананинг метр билан 
И(|юдаланган узунлиги булса, тезлик бирлиги 1 м!сек булади ва 
хрказо; масалада узунлик 1̂ андай бирлик билан улчаниши айтил- 
маган). X >  у  деб фараз 1̂ илайлик, у }^олда 1̂ уйидаги тенгламалар 
системасини г^осил 1̂ иламиз;

tx — ty=^c-, J —

(биринчи тенгламанинг чи1̂ арилишини бундан олдинги масаладан 
1̂ аранг). Урнига 1̂ уйиш билан 1̂ уйидаги тенгламани з^осил 1̂ иламиз: 

nty^ +  псу — =  0 .

Унинг мусбат илдизй у =  (иккинчи илдиз манфий).

тезлик

}Каво6. Катта тезлик сон жиз^атдан

с ( 1̂ гг2 +  4пг‘ —га)

с (Уп^ +  Ш  +  п) 
2nt га, кичик

2nt га тенг.

450. Пароходнинг туррун сувдаги тезлиги х км/соат булсин
80 , 80  о 1-f- ^ * 4  ~  ° тенгламани 5̂ осил 1̂ иламиз.

Жавоб. 20 KMlcoam.
451. /Кавоб. 9 км/соат.
452. Сув 0 (^имининг тезлиги л: км/соат, 1<̂ айи1̂ нинг тургун 

сувдаги тезлиги у кмюоат булсин. Биринчи шартдан +

+  =  10 , иккинчи шартдан тенг лама келиб чи-
цади. Бу системани ечиш учун

1 1
— —- =  ------  =  Vу + х  ’ у —х

деб олиш 5̂ улай. 2 0 /г+2 0 у = 1 0 ; 2 у — Зи системани ечсак,
1 3  г  10  „  5и  =  яъни у  +  X =  5; у  — х =  у .  Бундан х =

}Кавоб. км/соат.

453. Сол Киевдан Днепропетровсккача булган а км масофага 
X суткада сузиб борган булсин. У Jso^fia унинг тезлиги Днепр

т
окимининг тезлигига тенг булиб, суткасига — км булади. Маса- 
ланинг шартига кура oi^hm томонга бораётган пароходнинг тезлиги 
суткасига ^  булади. Демак, пароходнинг туррун сувдаги

тезлиги суткасига ^ у — булади.  Пароходнинг ок^имга 

карши тезлиги суткасига км булгани учун, унинг туррун сув­

даги тезлиги суткасига ("f' +  ' j )  га тенг. Ушбу
а а  __ а а
У ” 7  ~  У  +  7  

тенгламани )^осил К;иламиз.
Жавоб. 1 2  сутка.

454. M l жисмнинг тезлиги секундига х км, жисмнинг 
тезлиги секундига у км булсин. Биринчи учрашиш пайтигача 
жисм 2 1  секунд, vMg жисм эса 2 1  секунд — 15 секунд =  6  секунд 
йулда булди. Ушбу

21л : 4 -6у  =  60

тенгламани хосил р^иламиз. Иккинчи учрашиш пайтигача М-̂  жисм 
45 секунд, жисм эса 45 сек— 15 сек ==30 секунд йулда 
булди. С ~  иккинчи учрашиш ну 1̂ таси булсин; у )^олда жисм 
иккинчи учрашиш пайтигача АВ +  ВС масофани утишга улгурди; 
Л1з жисм эса В А +  АС масофани утди. Бу масофаларнинг йирин- 
диси 2>-АВ, я ъ н и  180 м. Иккинчи тенг лама

45х +  ЗОу = 1 8 0 .
Жавоб. Ml жисмнинг 1 езлиги 2  м1сек. жисмнинг тезлиги

3 м/сек.

455. Чопарнинг баландлашиб борадиган й5'лдаги тезлиги х 
км/соат, текисликдаги тезлиги у км/соат ва нишаблашиб бора­
диган йулдаги тезлиги 2  км/соат булсин. Чопар ярим йулдан 
орк^ага к^айтиб, 1 4 : 2  =  7 км йул юр ди; 3 кж баландлашиб борди;
4 км текисликда юрди, сунгра (цайтишда) яна 4 км текис йулда 
ва, них.оят, 3 км нишаб йулда юрди. Масаланинг шартига кура,

3 , 4 ,  4 , 3  „ 3  3 , 8 , 3  „ 3
7  +  7  +  7 + Т  =  З т -  +  Т  =  3

Бош1̂ а икки шартдан
1  +  1 + 6  
X ' У  ' Z

17
20

1 1 1
келиб чи1̂ ади. Олдин сунгра х, у , г ни топамиз.
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Жавоб. Ю1̂ орилашиб борадиган йулда 3 км/соат, текис йулда
4 KMlcoam, нишаб йулда 5 км1соат.

456. Кунлик норма х бет, муддати у  кун булсин. У 5̂ олда 
шартга кура

(х +  2)(у — 3) =  ху ва {х +  4){у — 5) =  ху.
Жавоб. 120 бет, 15 кун.

457. Ишчи у кунда л: деталь тайёрлаган булсин. У 5̂ олда 
;^ар куни у  деталь тайёрланган булади. Масаланинг шартига

X 1
кура 5̂ ар кун и — + 1 0  деталь тайёрласа, ишии у  — 4 кунда 

У 2̂

тамомлар эди. Демак, (— +  10 ) ( у  — 4 = х .  Иккинчи шарт

( .у  — 5 )  (у  +  3) =  Х тенгламани беради. Куйидаги тенгламалар 

системасини з^осил 1̂ иламиз:

' Юу - 4 - 1 ^  =  45,

- 5 у  +  3 ^ =  15.

Иккинчи тенгламани 2 га купайтириб, биринчи билан 1̂ ушамиз-
— =  50 з^осил 1̂ иламиз. Бу 1̂ ийматни иккинчи тенгламага 1̂ уйиб, 
У =  27 ни топамиз. Демак, х =  50у =  1350.

И 3 о Агар номаълум х урнига z ми1̂ дор — бир кунда тайёрланадиган 
деталлар сонини 1̂ уйсак, масалани бундан олдинги масаладек ечиш мумкин.

X
Унда яна уша система )!,осил булиб, унда — мивдор z  билан алмашинган 

булади.

Жавоб. Ишчи 27 кунда 1350 деталь тайёрлаган.

458. Машинистканинг бир кунлик нормаси х бет, ишни тамом- 
лаш муддати у кун булсин; у з^олда иш ху бет булади. М аса­
ланинг шартига кура машинистка кунига д: +  2  бетдан босиб, 
х,амма ишни у  — 2 кунда босади. Бундан ёзиладиган иш 
(х -|- 2) (у  — 2) бет экани чи1̂ ади. Демак,

(х +  2 ) (у — 2 ) =  ху.
Иккинчи тенгламани }̂ ам худди шундай )^осил 1̂ иламиз:

(х Ч- 0,60х) (у — 4) =  ху +  8 .

Жавоб. Бир кунлик норма 10 бет; >̂ амма ишни тамомлаш 
муддати 1 2  кун.



459. Биринчи ишчи ишни х соатда тамомлайди дейлик.

У з^олда Y  +  х + 1 2  ^  1" тенглама }^осил булади.
Жавоб. Биринчи ишчи бутун ишни 12 кун да, иккинчи ишчн 

24 кунда тамомлай олади.

460. Агар биринчи труба з^овузни л: соатда тулдирса, иккин- 
чиси (х +  5) соатда тулдиради. Масаланинг шартидан

X ' х + 5  6
тенглама келиб чи1̂ ади.

Жавоб. Биринчи труба 5<;овузни 1 0  соатда, иккинчиси 15 соат­
да тулдиради.

461. Биринчи ишчи ёлриз узи ишни х соатда, иккинчи ишчи 
у соатда тамомлай олади. У }^олда биринчи ишчи бир соатда
ишнинг — 1̂ исмини, иккинчиси 1̂ исмини тамомлайди. Масала- 

X у

нинг шартига кура ^ " 7 + 4 - ^  =  -^. Шундан кейин ул^р 4 соат 

бирга ишлаб, бутун ишнинг ( — +  —) 1̂ исмини тамомлашди, бу\ Л у /
бутун ишнинг 1 — (■!■ +  ^  1̂ исми булади. Иккинчи тенг-

ламани }^осил киламиз:
- 1  + А  =  1

у  ~  18-

3 3Уни биринчи тенгламадан айириб, ^  =  jg  ни 5̂ осил 1̂ иламиз, бун-

дан X =  18. Сунгра ^  ^  ва у  =  24 ни топамиз.

Жавоб. Биринчи ишчи бутун ишни 18 соатда, иккинчи ишчн 
24 соатда тамомлай олади.

462. Изланган сонларни х  ва у билан белгилаймиз, туртта 
кучли кран 2 +  3 =  5 соат ишлади; иккита кучсиз кран 3 соат 
ишлади. Шунинг учун (бундан олдинги масаланинг ечимига 
1̂ аранг):

4 - 5 4  +  2 - з 4  =  1 -Л у

4 . 4 , 5 4  +  2  ■ 4 , 5 у  =  1.

Иккинчи шартдан

Жавоб. 24 соатда; 36 соатда.



463. Уч тоннали машина юкни х соатда, беш тоннали машина 
у соатда таший олеин. Масаланинг шартига кура (4 6 1 -4 6 2 -  
масалаларнинг ечилишига i^apanr):

13 
15-3 0 - 8 - ^ +  9 - 6 - 4  =  1 ва 9-Л У ■} +  3 0 . 6 . i

}Кавоб. X =  300; у  =  270; 30 та беш тоннали машина бутун 
юкни 270 : 30 =  9 соатда ташийди.

464. Биринчи машинисткага 1̂ ул ёзмани ёзиб битириши учуй 
X соат, иккинчи машинисткага у соат керак булади. Биринчи ма­
шинистка 3 соат, иккинчиси 2 соат ишлаб, бутун ишнинг
1 — 2̂  =  ь^исмини тамомлади. ^  +  у  ~  ^  тенгламани :?̂ осил
1̂ иламиз. Иш тамом булгунча машинисткалар баравар ишлашди, 
яъни хар бир машинистка ишнинг ярмини бажарди. Демак, би-

X V 1ринчи машинистка у  соат, иккинчиси — соат eai^T сарф к^илди. 
Биринчи машинистка иккинчисидан бир соат орти!-̂  ишлагани учун

2 2 * •

Системанинг иккита ечими бор, лекин бири ярамайди, чунки у  
учун манфий р^иймат беради.

Жавоб. Биринчи машинистка 10 соатда, иккинчи машинистка
8  соатда ёза олади.

465. Масала бундан олдингига ухшайди.
=  1

2 2

тенгламаларни з^осил ь^иламиз, бунда х ва у  поездларнинг канча 
Bat̂ T юрганини билдиради (соат ?^исобида). Системанинг икки ечи- 
мидан биттаси ярайди.

Жавоб. 10 соат; 9 соат.
466. Бир минутда биринчи крандан х л сув келади, иккинчи 

крандан у л сув 01^иб чикади. Масаланинг шартига кура 2 • 9 • 2,5 =  
=  45 л сигадиган гула ванна иккала кран очи1̂  турганда 1 соатда

45 3бушайди. Демак, 1 минутда сувнинг мик;дори ^  f  камаяди.
3

Демак, у —  ̂~  Иккинчи томондан биринчи краннинг ёлгиз
45 „ „узи ваннани — минутда тулдиради, иккинчи краннинг елгиз узи

ваннани ~ минутда бушатади. Масаланинг шартига кура
45 45 ^
7 - 7  =  5-



Ушбу

тенгламалар системасининг иккита ечими бор 2 -^; У1 = 3 ва

^2 =  —3; у^— —2 ~ ) .  Иккинчи ечим ярамайди (х ва у мусбат
сон булиши керак).

Жавоб. 2 ~  л1мин\ 3 л!мин.4 ’ ,

467. Ишни тамомлаш муддати х кун булсин; у  ва:^тда сут- 
калик план —̂  кубометр булади. Бригада х — 8  кун ишлади;

демак, >̂ ар куни кубометр тупро!^ чикарилган. Масаланинг
8000 8000 „  

шартига кура ------^  ~  тенгламанинг икки илдизидан
{х^= 40 ва х^~ —32) фа1̂ ат мусбати х =  40 ярайди. Демак, сут- 

8000калик план =  2 0 0  кубометр булади; ошириб адо этилган 
50 планнинг

5^ :10?-9^0/
2 0 0  — /о

ИНН ташкил 1̂ илади.
Жавоб. Ишни тамомлаш муддати 40 кун;  планни ошириб адо 

этиш проценти 25.
468. Биринчи бригада кунига х км йулни ремонт т^илган бул- 

син; у  }^олда иккинчи бригада кунига (4,5 — х) км йулни ремонт
1̂ илган. Биринчи бригада ^  кун ншлаган, иккинчи бригада . ^Л ^ ^  А

кун ишлаган. Масаланинг шартига кура ^  1 . Тенг­
ламанинг илдизлари Xj= 2 ва ^2 =  22,5. Иккинчи илдиз яра^ 
майди, чунки масаланинг маъносига кура 4,5 — х сони мусбат бу^ 
лиши керак.

Жавоб. Биринчи бригада кунига 2 км, иккинчи бригада 2,5 км 
йулни ремонт 1̂ илган.

469. Биринчи ишчи бутун ишни л: соатда, иккинчи ишчи у  
соатда тамомлай олеин. Демак, ишнинг ярмини биринчи ишчи
~  соатда, 1̂ олган ярмини иккинчи ишчи — соатда тамомлайд .. 

Масаланинг шартига кура у  +  у  =  25. Иккинчи шарт (461-ма- 

салага 1̂ аранг) ' J  +  J r  ^  тенгламани беради.

15 п .  А . Антонов



Жавоб. Ишчилардан бири (ё биринчи ишчи, ёки йккинчи ишчи) 
ишни 20 соатда, иккинчиси 30 соатда тамомлайди.

470. Бир трактор далани х кунда, иккинчи трактор у  кунда 
х,айдайди, деб фараз р^иламиз. Куйидаги системани (бундан олдин- 
ги масалага царанг) хосил [^иламиз;

у 2 ^  2
Бу системани х +  у =  2k\ ху =  2kt система билан алмаштириш
мумкин. _______

Жавоб. Тракторлардан бири ( й 2^^)  кунда; иккинчи­
си [ k —Y 2 k t )  купм  )^айдай олади, м а с а л а н и ^  булган- 
да ечиб булади.

471. У чала машина бирга ишлаб, ишни л: кунда битира олади. 
У х,олда биринчи машинанинг ёлгиз узи ишни {х 10) кунда, 
иккинчи машина ёлриз узи (х -f- 2 0 ) кунда ва учинчиси ёлгиз узи
6х кунда битиради. Биринчи машина бир кунда ишнинг —̂

1 J
1̂ исмини, иккинчи машина 20 ^^исмини, учинчи машина ^  1̂ ис-

мини бажаради, учаласи бирга ишнинг — 1̂ исмини битиради. 

Ушбу
1 + ^  +  1  =  1

а: +  10 ' л: +  2 0  ' бх  х

тенглама >̂ осил булади.
Жавоб. Бутун ишни биринчи машина 20 кунда, иккинчиси 

30 кунда ва учинчиси 60 кунда битира олади.

472. Агар иккинчи ишчи бутун ишни х кунда тамомласа, 
биринчи ишчи {х +  3) кунда тамомлайди. Биринчи ишчи 7 кун

7
ишлаб, бутун ишнинг — цисмини тамомлайди, иккинчи

1 1ишчи 7 — 1 Y  =  б Y  кун ишлаб, бутун ишнинг —  1̂ исмини 
тамомлайди.

д; +  3
4

тенгламани х^осил 1̂ иламиз.
Жавоб. Биринчи ишчи бутун ишни 14 кунда, иккинчи ишчи

11  кунда тамомлайди.



473. Биринчи трактор билан бутун далани х  кунда, иккинчи 
трактор билан у  кунда з^айдаш мумкин булсин. Биринчи шартдап

X ^  у  8

тенгламани ирсш 1̂ иламиз. Даланинг ярмини биринчи трактор ~
кунда >̂ айдай олади, р^олган ярмини иккала трактор 4 кунда х.ай- 
даб тамомлайди (бутун далани улар 8  кунда х,айдаган). Иккинчи
тенгламани з^осил 1̂ иламиз: +  4 =  10, бундан л: =  12 (кун).
Биринчи тенгламадан у =  24 (кун) ни тонамиз.

Жавоб. Биринчи трактор билан далани 12 кунда, иккинчи 
трактор билан 24 кунда з^айдаш мумкин.

474. Ишчилар тенг Baî T оралатиб ишга тушгани ва бунинг 
натижасида биринчи ишчи охирги ишчидан 5 }^исса орти!^ ваг^т 
ишлагани учун ишчилар сони 5 га тенг. Агар охирги ишчи х 
соат ишлаган булса, умумий киши-соатлар сони х 2х +  Зх ^  
-Ь 4х +  =  15л: булади. Масаланинг шартига кура беш ишчи 
бирга ишласа, бутун ишни 6  соатда тугатар эди. Демак, 15л: =
— 5-6,  бундан X =  2. Биринчи ишчи 1̂ анча Bai^t ишлаган булса, 
зовур казиш иши шунча eai^T, яънй 5х соат давом этган.

Жавоб. Иш 10 соат давом этган.

475. Биринчи ишчи ишни л: соатда тамомлай олеин.'У вактда

_ ^  +  1  =  1  
2х t

тенгламани х;осил ь;иламиз.
Жавоб. х =  ^ {Ы  — 2 +  / 2 5 ^ + ^ ? + Т ) .

476. Биринчи кран }^овузни х соатда, иккинчи кран у  соатда 
тулдиради дейлик. У ва1̂ тда биринчи кран бир соатда з^овузнин;-
Y  1̂ исмини тулдиради, масаланинг шартига кура биринчи крав

у )  соат очиь; турди, демак, биринчи крандан келган сув  з^овуз-
1 1

нинг -----  1̂ исмини тулдирди.' Иккинчи кран з^овузнинг —— к;ис-
X у

мини тулдириши з̂ ам шу йул билан топилади. Шундан кейин
13з^овузнинг jg  1̂ исми тулгани учун

J_ У_ , } _  X___П
Ъ' X г '  у 18
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тенгламани з^осил ь;иламиз. Иккинчи шартдан

1  +  -^ =  ^
X ^  у  18

тенглама келиб чи^;ади. Бу системани 1̂ уйидагича ечиш мумкин. 
Агар — =  2  деб фараз 1̂ илсак, биринчи тенглама

3 ^ 3 2  18
3 2

куринишни олади. Бундан г^=-^; 2̂=̂  Иккинчи тенгламани

куринишга келтирамиз. Бунга 7 = 4 “ ’̂  i-̂ уйиб, у  =  9 ни топа-
2

миз, демак, х =  ~ у  ~  6.о

-~ +  I — jg у  тенгламада урнига ни 1̂ уйиб, у =  6 ва х =
=  9 ни топамиз.

}Каво6. Кранлардан бири хрвузни 6  соатда, иккинчиси 9  соат- 
да тулдиради.

477. Ришт териш нормаси кунига х минг дона булиб, хаь;и- 
1̂ атда кунига у минг дона гишт терилган булса, у ва1̂ тда

( 120 120 . 
т - т " " -

( Зу -  4л: =  5
тенгламалар системасини ?^осил 1̂ иламиз.

Жавоб. Кунлик РИШТ териш нормаси 10 минг дона, х^а^икат- 
да эса кунига 15 минг дона ришт терилган.

478. Куйидаги жадвалнинг учта уСтунида кетма-кет учта 
идишдаги (I; II; III) сувнинг ми1уюри (литр билан) берилган:

I X.
2 1 Г 1 / 1 \ 1 2

ш 1Т 1 У ^ +  1̂ +  4 +

II у т ( у  +  '')
з м
Л г ’̂ + У)

III Z y ) + z

Охирги устунда турган ифодаларнинг .%ар бири шартга кура
9 га тенг.



И к к и н ч и  е ч и л и ш и ^ ) .  Олдин идишдан идишга биринчи 
цуйишдан кейин II идишда булган сувнинг ми1̂ дори и ни топа-
миз. Масаланинг шартига кура иккинчи 1̂ уйиш бу MHiyiopHH-j-м
1̂ адар камайтирди, шундан кейин II идишда 9 л сув 1̂ олди.
Д е м а к , и  =  9, яъни и = 1 2 .  Энди III идишдаги дасттбки
сув ми1̂ дори г ни топамиз. Биринчи к^уйишда ундаги сув ми1̂ -
дори узгарман 1̂ олди; иккинчи куйишда =  3 л ортди, яъни

III идишдаги сув ( 2  +  3) л булди. Учинчи 1̂ уйишда бу ми1̂ дор
1 9(2 + 3 ) 1̂ адар камайди. Демак, ^  (г  +  3) =  9, яъни 2  =  7.

Сунгра 1 идишдаги дастлабки сув мивдори х ни топамиз. Би­
ринчи 1̂ уйишдан кейин I идишда х литр сув к,олди, иккинчи

1̂ уйишдан кейин бу мивдор узгармади; учинчи куйишдан кейин у
1 2JQ (г  +  3 )=  1 кадар ортди. Демак, 1 =  9, яъни х =  12.

Ни)^оят, II идишдаги дастлабки сув микдори у ни топамиз. Биринчи
к^уиишдан кеиин ундаги сув ■■̂ адар ортди, натижада
(ю1̂ орида топилгани каби) 12 л га тенг булди. Демак, у  =  12 —
— 4 =  8 .

Жавоб. 12 л; 8  л; 7 л.
479. Агар биринчи сафар х л спирт 1̂ уйиб олинган булса,

64 ' ~ X(64 — X) л спирт 1̂ олди; иккинчи сафар — х л соф спирт i^y- 
йиб олинди.

соф спирт флди.

тенглама ?^осил булади. ^
Жавоб. Биринчи сафар 8  л, иккинчи сафар 7 л спирт в у̂йиб 

олинган.

480. Иккинчи идишдан х л спирт олиб, уни сув билан тул- 
дирганда иккинчи идишдаги з̂ ар бир литр аралашмада ^  л спирт

>) Бу ечилишни К. А  Гетажеев ёзиб юборган (КБ АССР, ст. ЛЕСКЕН, 
Лескен райони).
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булади. Ундан яна биринчи идишга х л аралашма 1̂ уйилади;
X

бунда ^  ^  ^ спирт булади. Шундан кейин биринчи идиш- 

даги спирт ми1у1ори (20 — х-\-^)л булади. Энди биринчи идиш- 

дан иккинчига 6  л аралашма 1̂ уйилади, яъни л 5̂ амма ара­

лашма миедоринийг J  ь;исмини ташкил 1̂ илади. Шу бидан бир- 

га, спирт ми1̂ дори ?̂ ам у  1̂ адар камаяди, яъни биринчи идишда

у ( 2 0  — a: + | q )  л  спирт 1̂ олади. Иккала идишдаги спирт миг̂ -

дори доимо 20  л га тенг булиб, масаланинг шартига к)фа энди 
иккала идишда бир хил мщдорда (яъни 10 л дан) спирт булга- 
ни учун

^(2 0 - x  + g ) =  10 . 

Жавоб. 10 ./г. ■
3

481. Идишдан д: л )̂ аво чик;арилган ва шунча мивдорда азот 
киритилган булсин. К;олган (8  — х) л з̂ авода (8  — х) 0,16 л кис­
лород булади. Бу ми1̂ дор 8 л аралашмага турри келади, шунинг

учун 1 л аралашмага л кислород турри келади. Де­

мак, иккинчи марта х л аралашмани л: л азот билан алмаштир-
/о ч (8 — Х)0,16 ,а

гандан кеиин (8  — х) л аралашмада ^ ---  • (о — х) =

=  (8  — • 0,02 л кислород колади. Демак, аралашманинг умумий
(8 — x)2Q,02

микдорига (8  л га) нисбатан кислород мивдори -̂--g----- 10U =

=  булади. Масаланинг шартига кура  ̂ =  9. Икки-

та илдиз (Xj= 2, Х2=  14) дан факат биринчиси ярайди, чунки 8  л 
дан ортир̂  ?̂ аво чи1̂ ариб юбориш мумкин эмас.

JKaeo6. 2 Л:

482. Биринчи аёлда х дона, иккинчи аёлда у дош тухум 
булсин. Биринчи аёл у дона тухум сотган булса, масаланинг 
шартига кура унга 7,2 сум пул тушар эди. Демак, бу аёл тухум-

7 2 7,2
нинг бир донасини сумдан сотган ва -у х с ^  туплаган булар

3 2
эди. Худди шу йул билан иккинчи аёлга У сум тушга- 

нини топамиз. Икки тенглама >̂ осил булади:

3 ^ y = Z ^ 2 x ;  x-i-v =  100.



Биринчи тенгламадан (-^) =  ||| , бундан -̂  =  у  чш̂ ади

(-J =  — Y манфий киймат ярамайди)).

Жавоб. Биринчи аёлда 40 дона, иккинчи аёлда 60 дона ту- 
хум булган.

483. Бундан олдинги масаладаги белгилашларда
X ' V

т  — — п —\ X +  у  =  а

системани хосил [̂ иламиз. Биринчи тетгламадан хху =  Y

ни топамиз. Сунгра а ни ва ] /т  га пропорционал 1̂ исмларга
буламиз. _  _

,,, _ Г' ■■ а Vп .. aY т
/Кавоо. Биринчи аелда—7=——— л, иккинчи а е л д а --- ~л

ут+Уп ут+Уп
сут булган.

484. Биринчи двигатель 1 соатда х г, иккинчиси у г бензин 

сарф 1̂ илсин; у урлла 600 г бензинни биринчи двигатель ^

соатда, 384 г бензинни иккинчи двигатель ^  соатда сарф 1<̂ила-

ITI » 600 384 „  д ,  
ди. Шартга кура -----биринчи двигатель 1 соат-

< ■ 600 600 ,  
да у г бензин сарф 1̂ илса, —  соатда —  • У  ̂ бензин сарф 1̂ илар

эди, агар иккинчи двигатель 1 соатда х г бензин сарф 1̂ илса, ^

соатда ~-х г бензин сарф г̂ илар эди. Масаланинг шартига кура 

бОО;/ _  384х 

X ~  у '
}кавоб. Биринчи двигатель соатига 60 г, иккинчиси соатига 

48 г бензин сарф 1̂ илади.

485. Биринчи 1̂ отишмадан х кг олиш керак, деб фараз 1̂ ила-
2

миз. у ?̂ олда X кг да-^хкг олтин булади, (8 — х)кг иккинчи î o-
3

тишмада эса (8  — х) кг олтин булади. Масаланинг шартига кура

8  /сг янги 1̂ отишмада ^  • 8 кг =  2,5 кг олтин булиши керак. Демак,

+ 1 (8- х )= 2 ,5 .

Бундан X =  I {кг) ва 8 — х=--=7 (кг).
Жавоб. Биринчи {̂ отишмаДан 1 кг, иккинчи 1̂ отишмадан 7 кг 

олиш керак.
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486. Бундан олдинги масаланинг ечилишига 1̂ аранг.
Жавеб. Биринчи бочкадан 9 челак ва иккинчи бочкадан 3 че-

лак спирт аралашмаси олиш керак.

487. Учинчи 1̂ отишмада биринчи 1̂ отишманинг х 1̂ исми ва 
иккинчи ь{отишманинг у р̂ исми булсин, яъни биринчи [̂ отишма- 
нинг X килограмига иккинчи кртишманинг у килогра\ш тугри 
келсин. У )̂ олда (х у) килограмм учинчи котишмада биринчи

металлдан + ^  иккинчи металлдан \^~х-\-^у]кг

булади. Масаланинг шартига кура

Булинувчи билан булувчини умумий (15) махражга келтириб ва 
уларни у га булиб,

( 5 ^ + б ) : ( ю - ^ + 9 } = 1 7 : 2 7

. X 9
тенгламани топамиз, бундан -у =

Жавоб. Биринчи 1̂ отишманинг 9 |̂ исмига иккинчи !̂ отишмадан 
35 кием олиш керак.

488. Катта гилдирак бир минутда х марта, кичик гилдирак у 
марта айлансин ва у >  л: булсин.

5 5 1 
у - х  =  400; Y - y  =  60

тенгламалар х̂ осил булади. Иккинчи тенгламани ху =  300 (у — х) 
яъни ху =  120 0 0 0  куринишига келтириш мумкин.

Жавоб. Катта гилдирак минутига 200 марта, кичик гилдирак 
600 марта айланади.

489. Олдинги гилдиракнинг айланаси х дм, кейинги гилдирак- 
нинг айланаси у дм булсин. Икки тенглама )̂ осил булади:

180 180
=  10

л У
ва

180 180 _

х + 6 у~6~^-

Биринчи тенгламани 18(у — х)=ху  шаклга, иккинчи тенгламани 
39{у — х)= ху + 504 шаклга келтириш мумкин. Бу икки тенг- 
ламадан у — х == 24; ху =  432.

Жавоб. Олдинги гилдиракнинг айланаси 12 дм, кейинги гил- 
диракнинг айланаси 36 «Эл.



2
490. Биринчи ва учинчи куни 60@ • =  400 т  юк туширил-

ган; иккючи куни 600 т  — 400 т  =  200 т  юк туширилган. 
Биринчи куни X т  туширилган булсин; у ва1̂ тда учинчи куни 
(400 — х) т  туширилган булади. Йккинчи куни туширилган юк 
биринчи кунгидан (х — 2 0 0 ) т  кам булиб, биринчи куни туши-

(JC — 200)100 ,•
рилган юкнинг --- ---- % ини ташкил 1̂ иладн. Учинчи куни

иккинчи кунга нисбатан 200—(400 — х)=(х — 200) т  кам юк 
,  (л: — 200)100

туширилган, бу иккинчи куни туширилган юкнинг — %

ёки  ̂~ 2  % ини ташкил этади. Масаланинг шартига кура

X — 200 (л: — 200)100 _  ^

2 д: “

Иккита илдиз топамиз: 250, 160. Иккинчи илдиз яра- 
майди, чунки шартга кура юк тушириш ;̂ ар куни камая боради; 
з̂ олбуки X =  160 булганда юк тушириш биринчи куни 160 т, 
иккинчи куни 200 т, учинчи куни 240 т  булар эди.

Жавоб. Биринчи куни 250 т, иккинчи куни 200 т, учинчи 
куни 150 т  юк туширилган.

491. Биринчи эритма х кг булсин, у з̂ олда иккинчи эритма 
(10 — х) кг булади. Биринчи эритмадаги сувсиз сульфат кислота-

0,8-100 80 0,6-100 
нинг процент мивдори — -—  =  —, иккинчи эритмада эса — - =

X X i " X

60
=  XqZTx булади. Шартга кура

л: 10—

Тенгламанинг иккита мусбат илдизи бор; X i= 20 ва х^—А. Ма~ 
саланинг шартига кура л; <  10  булгани учун, биринчи ечим яра- 
майди.

Жае&6. 4 кг ва 6  кг.

492. Биринчи 1̂ отишмада мис булса, иккинчи фтишмада 

{х + 40) % мис булади. Биринчи фтишманинг огирлиги кг,

12-100 „  .  600 , 120 
иккинчисининг огирлиги кг. Ушбу ~  + 7 ^ 1 4 0  =  тенг-

ламани з̂ осил ь̂ иламиз.
/Кавоб. 2 0 % ва 60%.

493. Юк поездининг тезлиги х м!сек, пассажир поездининг 
тезлиги у м!сек булсин. 28 секундда юк поезди 28л: {м), пасса­
жир поезди 28>» {м) йул юради.

28л: -t 28у =  700



И К К И Н Ч И  к и е м  

ГЕОМЕТРИЯ ВА ТРИГОНОМЕТРИЯ

8-БОБ

ПЛАНИМЕТРИЯ

510. а ва 6—турри бурчакли учбурчакнинг катетлари, с—гипо- 
тенузаси булсин. Шартга кура а + Ь-\-с= 132 ва =
=  6050. булгани учун 2с̂  — 6050, бундан

с — |/3025 =  55. Шунинг учун а-^ Ь — 77. Бу тенгликни квад- 
сатга кутариб ва =  3025 муносабатни эътиборга олиб

аЬ =  1452 ни }̂ осил 1̂ иламиз. 
Демак, а ва Ь ушбу

х̂  — 77х+ 1452 = 0

тенгламанинг илдизларидир.
Жавоб. Учбурчакнинг катет- 

лари 44 ва 33 га, гигютенузаси 
55 га тенг.

511. ABCD параллелограмм- 
нинг ВК баландлиги (1-чиз- 
ма) 20N == 2р га тенг. ^  ВАК =

В

0 ^ . ^ ^  /

н ы л

1-чизма.

2т
шунга ухшаш AD =  ^

S =  AD-BK =

=  о. булгани учун АВ ~  

Параллелограммнинг юзи:

\тР

2р 
sin а ’

sin а

Диагоналларни косинуслар теоремасига асосан топамиз.

Жавоб. S =
sin а ’___________  _________________________

2 V + т^ — 2 тр  cos а _  2 V  2 тр cos а
BD==

sm а

512. Масаланинг шартига кура АС — 30 см ва BD =  20 см 
(2-чизма). АЕ баландликни тугри бурчакли BDC ва АЕС учбур- 
чакларнинг ухшашлигидан топиш мумкин (уларда С бурчак уму- 
мий), лекин ABC учбурчак 5 юзининг икки ифодасини солиш-
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тириш осон. Хаци5̂ атан, S =  ^  АС ■ BD ва 5 =  ВС • АЕ.

30-20
Демак, АЕ —

AC-BD

ВС

V
=  24 см.

Жавоб. 24 см.

513. BDE учбурчакдан, бунда 
BD — 12 см на BE ----- 13 см. 

D E ~ y  13® — 12  ̂=  5 {см) ни топа- 
миз (3-чизма). Демак, AD— АЕ—DE=

=  ~ A C - D E ^ ^ -  60 - 5  =  25 (см)

ва DC — ЕС + DE — 35 (см). Ён то- 
монларни ADB еа DC В учбурчаклар- 
дан топамиз.

Жавоб. АВ =  V 769

В

2-чизма.
27,7 см,

ВС =  =  37 см.

514. ABC — берилган учбурчак булсин(ЛС =  СВ =  Ь). 0,0 
учбурчакнинг 5 юзини топиш талаб к̂ илинади (4-чизма).

\
2S =  у  О2О3 • OjC, бунда O^Os =  АВ ва О^С =  АВ. Демак,

1

Иккинчи ечилиши.  Ofi^C учбурчак О^ВС учбурчакка 
тенгдош (буларда О^С умумий асос ва баландликлари тенг). 
OfigC учбурчак О^АС учбурчакка тенгдош (уша сабабга кура). 
Демак, OfiJ)s учбурчак О^ВСА квадратга тенгдош.

Жавоб. S — Ь\

515. Масаланинг шартига кура АВ =  а кесма М Hyî xa билан 

т : п нисбатда булинади (5-чизш). Шунинг учуй AM =

ва MB =  Шундай 1'̂ илиб,
т п'

BN =  CK =  DL = ва N C ^ K D  =  LA =
па

m + я"



т

Демак, . __________________

L M ^ M N - m - K L - Y

Ундан таш1̂ ари LMNK туртбурчакнинг ?̂ амма бурчаклари турри 
бурчак (чунки ALM ва BMN учбурчакнинг тенглигидан 
^  LMA =  ^  MNB =  90° — ^  NMB. Демак, ^LMA-\-^NMB= 
=  90°; шунинг учун ^L M N  =  90°). Демак, LTWA'/C туртбурчак 
квадратдир.

,  с а^(т^4-п'‘‘)

J) к

5-чизма.

Иккинчи  ечилиши. ABCD квадратнинг юзидан туртта 
учбурчакнинг умумий юзини айирамиз.

516. Масаланинг шартига кура ^1УИ/? =  30° (5-чизма). Де­
мак,

Демак,

A L = ^ M L  ва А М ^ ' ^  ML.

АВ =  AM + MB =  AM + AL ^  УЪ ) ML.

Демак,

ЛБС^юзн: LMNK^sn =  АВ^: =  {1 + Y~3f: 4,

яъни

юзи*



}Кавоб. Нисбат мана буига тенг:

-=^ =  2 ( 2 - V  3)::^0.54.
{\ + V W

517. AM кесмани (5-чизма) х билан белгилаймиз. У з̂ олда 
AL — MB — а — X. Демак,

KLMN^^^ =  LM^ =  AL  ̂+ ЛЛР =  (а -  xf + х*.

25
Масаланинг шартига кура (а — xf + х®= Бу тенглама- 

мани ечамиз.

Жавоб. Изланган кесмалар -у га ва у  га тенг.

518. Да стлабки  изо>^. Ечилишдан, ички чизилган KLMN 
турри туртбурчак (6-чизма) учларининг урнинл кандай топиш- 
кераклиги аницланади. Хозирча 
KLMN  тугри туртбурчакни ясаш- 
дан бошлаб схематик ясашнибажа- 
риш керак.

Ечиш. MB — X ва BN =  у 
кесмаларни топамиз. ЛВ == 4 бул- 
гани учун AM =  4 — х. DLK ва 
BNM учбурчаклар тенг (исбот р̂и- 
линг!); демак, DL =  BN — у ва 
LA =  3 — у. LAM ва MNB учбур­
чаклар ухшаш, чунки уларнинг ALM 
ва NMB уткир бурчаклари тенг 
(томонлари узаро перпендикуляр бур-
чаклар булгани учун). Масаланинг шартига кура ML томон MN  то- 
мондан уч марта катта булгани учун LA ~ ЗМВ. Шунингдек,

AM =  3BN, яъни 3 — у =  Зх ва 4 — х =  Зу. Бундан х =-g , 

у == -|- ни топамиз. Энди

б-чизма.

ва

ML =  .
• О

}Кавоб. Тугри туртбурчакнинг томонлари: 

3i/T06

ва

106
1,29 м

;3,87 м.



519. Тенг томонли ABC учбурчакнинг юзи (7-чизма)

|/"3 |/ “з ^

- ^а  =  га тенг. Масаланинг шартига кура ANL

1 2
учбурчакда AL =  а на AN =  а, унинг ABC учбурчак билан

С умумий булган А бурчаги бор. Демак, бу
учбурчаклар юзларининг нисбати томонлари 
купайтмаларининг нисбатига тенг:

МЛ'Л

А̂ВС

1 2 
3 ° '  3 ^ 

а-а '

Шунинг учун

7-чизна.

Демак,

-^Sabc •
1/3
12

и  3 о  3i;. LMN  учбурчак ^^ам, ABC учбурчакка ухшаб, тенг томонли (ис- 
бот 1̂ илинг). Лекин, ABC учбурчак ихтиёрий булиб, унинг томонлари 
ихтиёрий нисбатларда булинганда :(ам LMN учбурчакнинг юзини умумий 
•шакдаа шу усул билан ани!^лаш мумкин.

Ж авоб.
a^V г 

12 •

520. 8-чизмадаги белгилашлардз а Ь с =  2р. Бундан 
а + Ь =  2р — с ва + 2аЬ + =  (2р — cf. Лекин, а^+ 
ва аЬ =  ch (512-масаланинг ечилишига 1̂ аранг). Шунинг учун 
с* + 2ch ~ Ар̂  — Арс + с̂ , буи- С

2п2
дан с =  Trhr. Энди а + Ь =н + 2р-

ва аЬ =  Ш - П ,-

мак,

-

■2р 
а ва 

2p(h-\-p)

НАг2р'
Ь томонлар 

х+  Оh -f* 2jt? h -f- 2/7
текгламанинг илдизларидир.

}Кавоб. с =
й + 2р’

а =
h + 2p 

Р
h + 2p

h + p+  Y{p— h f — 2ĥ

h-\-p — V(p — h f— 2ĥ

.масаланинг фа1̂ ат 2 + 1 )  булгандагина ечими булади.



521, ABC учбурчакнинг (9-чизма) АВ ва ВС ён томонлари-

нинр ĵ ap бири — Y— ~ ^ ^  тенг. СМ кесманинг узун-

лиги X булсин {х =  СЛ4 =  CN). Агар 2Рдан олдин CM+CN=2x 
ни айириб, чи1̂ 1̂ ан айирмага MN  ни цушсак, ЛВС учбурчакнинг

0 с

М \
у /

/  р

X

я а п

10-чизма.

2Р периметридан AMNB трапециянинг 2Р периметри х,сх;ил бу~ 
лади. ABC ва AINC учбурчакларнинг ухшашлигидан

Демак.

бундан

АВ-МС
АС

2ах
Р  — а '

2Р — 2Х +
Чах

X =

Р — а ~  

( Р _ а )  (Р - р )

Жавоб. CM =  CN =

Р — 2а

( Р - а ) ( Р - р )  
Р — 2а

522. N ну 1̂ тадан (10-чизма) AD =  а асосгача булган NP — х 
масофани ва ён томон АВ =  с гача булган NM — у масофани топиш 
керак. AMN ва ABC учбурчакларнинг ухшашлигидан (бунда

, MN AM у '■ ----
ВС ~ь

BAD учбурчакларнинг ухшашлигидан

ни, яъни ^  ~ ни ани1̂ лаймиз. NPD ва

 ̂ NP PD X

: -— - экани чи1̂ ади. Бу икки тенгламани ечамиз. а 0

ас аЬ
Жавоб. X ==

а+ Ь ' У = а + Ь-

‘) а кятта асос буладими ёки кичик асос буладими, барибир, ечилиш би[> 

хил булади.

http://www.Or6itaMz


523, ABC (11 -чизма) берилган учбурчак булсин. DE — учбур- 

чакнинг урта чизири ва DE =  CD булгани учун CD АС. Де­

мак, ^  CAD =  30°. Шунинг учун CD =  =  2 V" 3 елх. 

Жаевб. 8 =  см\

й V

11-чизма.

524. X == ВО, у '= АО деб фараз циламиз (12-чизма). У ?̂ олда 
ABCD ромбнинг 5 юзи 2ху га тенг булади. Масаланинг шарти-

га кура ундан ташкари, ЛОВ турри бурчакли учбурчак-

дан (унда АВ =  ^2р — х̂  + ни топамиз. Би-

ринчи тенгламанинг иккала томонини квадратга кутариб ва ик- 

кинчи тенгламани айириб, 2ху — — ни топамиз.

П

12-чизма.

525. BE баландликни (13-чизма) х билан белгилаймиз. У >̂ол- 

да АЕ =  X ва FD—х У  3 булади. AD =  А Е E F ВО бул-

гагани учун а =  х Ь  х ■ Бундан д: =  — _

ц -fc) {Уг-1)
2 ■

Жашб. S =



526. Масаланинр шартига кура AD— 44 см ва ВС — см 
(14-чизма). Демак, AE + FD  =  2b см. АЕ нинг узунлигини л: 
(сантиметр) билан белгилаб, FD =  28 — х ни ) о̂сил 1̂ иламиз.

Шартга кура АВ — 17 см ва C D = 25 сл. Демак, 17*—х®
ва С Я  =  25* — (28 — х)2.

172 _  _  25* — (28 —

тенгламани ?̂ осил 1̂ иламиз, бундан х =  8 (см). Демак, h баланд-

ликни топамиз: h =  ВБ =  У  17* — х* =  15 {см). Энди S = --~

ни топамиз.
Жавоб. S =  450 см\ ^

Д F

14-чизма.

D
15-чизма.

527. Ички чизилган квадратнинг томонини х билан белги- 

лаймиз (15-чизма). Ж / , учбурчак (бунда АК =  _а — х
2 2 

а
LK — X) билан АЕВ учбурчакнинг (̂ бунда АЕ — ва BE =

а „ а —  х а  3
— J ухшашлигидан : у  =  х : — тенгламани ?̂ осил

1̂ иламиз, бундан х =  ■ =  а 1/ 3 ( 2 — У~3) ни топамиз.
2 +  у  _3

Жавоб. S =  За* (2 — 1/ 3)* =  3 (7 — 4 К  3) а*.



528. Масаланинг шартига кура ЛО =  36 см ва DC — 14 см 
(16-чизма). Баландликлари умумий булган ADB ва CBD учбур- 
чаклар ва юзларининг нисбати асосла^1ининг нисбати ка- 
!.бидир, яъни

=  36 : 14 =  у.

17-чизма.

18
Демак, ^  5, бунда S =  + S ,̂ яъни ABC учбурчакнинр

юзидир. Шартга кура EG турри чизик; 5 юзни тенг иккига бу- 
лади; демак, бу турри чизи1̂  АС асосни А ва D нуь̂ талар ора- 
сида кесиб утади (D ва С ну1̂ талар орасида эмас). AGE учбур-

чакни )̂ осил р̂ иламиз; унинг юзи у  5 га тенг. AGE ва ADB

ухшаш учбурчаклар юзларининг ниСбати AG ва AD томонлари
18 1

квадратларининг нисбати каби булгани учун ^  5 : =  36^: AG .̂

Бундан AG =  30 (см) ни топамиз. Демак, GC — АС — AG =  
=  (36 + 14) — 30 =  20 см.

Жавоб. 30 см ва 20 см.

529. Бундан олдинги масаланинг ечилишига 1̂ ара'нг. Масала­
нинг шартидан A D :DC=  1:8 чи1̂ ади, бундан BDC учбурчак-

ВИНГ юзи (17-чизма) ABC учбурчак 5 юзининг -д 1̂ исмини таш-

кил 1̂ илади. Шартга кура BD =  4 булгани учун

Жавоб. EF =  3.

530. ^DEFQ— ^ABGc (18-чизмз) булгани учун EBF
учбурчакнинг юзи DBG учбурчакнинг юзидан икки марта кичик 
ва ABC учбурчакнинг юзидан уч марта кичик. Бу учбурчаклар
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ухшаш булгани учун ЕВ^ : DB^ : АВ  ̂— 2 : 3. Шартга кура 

АВ =  а; демак, ЕВ ^  вг DB =

Жавоб. АВ томон (l/2  — l) ва-^{У 3 —V  2) [̂ исм-

ларга булинган.
в

531. Шартга кура ABC учбурчакнинг юзи (19-чизма) 5 гз 
тенг, КВМ учбурчакнинг юзи q га тенг. Туртбурчакнинг учта 
учи К, В ва М ну1̂ талар билан устма-уст тушади; туртинчи L 
учини АС томонда ихтиёрий олиш мумкин. Хщщалая, LKBM 
туртбурчакнинг Sj юзи КВМ учбурчакнинг юзи q билан KLM

19-чизма. 20-чизма.

учбурчак юзининг йигиндисидан иборат, KLM  учбурчакнинг юзи 
L учнинг КМ асосга параллел булган АС тугри чизи[̂  брлаб 
силжиши билан узгармайди. ABC учбурчакнинг BE баландлиги 
АС асоснинг Е ну1̂ тасидан утсин. L ну1̂ тани Е нуг̂ тага жойлаш- 
тириб, КВМЕ турт^урчакни 5̂ осил 1̂ иламиз, унииг диагоналлари

узаро перпендикуляр булади. Демак, 51= ^  КМ-BE булади.
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9 =  Y KM-BD булгани учун S^: q — BE : BD. Лекин, ABC ва

KBM учбурчакларнинг ухшашлигидан S iq  =  BE^: BD  ̂ келиб 
чи!̂ ади. Демак,

И зоз^ . Агар L щщта Е ну1̂ та билан устма-уст тушмаса, ечилишнинр 
шакли куйидагича узгаради.

8 ^ = ^  КМ-BD+  ~  KM-NL =  Y КМ (BD +  NL) =  ~КМ ■ BE ни 

топамиз ва бундан буёри олдингича ечилади.

Жавоб. У Sq.

532. EF =  X кесма (20-чизма) ABCD (AD =  а, ВС =  Ь) тра- 

■пециянинг юзини тенг иккига булсин. У холда — =

=  ' 2  ̂ . яъни (а x)FL =  {х + Ь) FM булади. FL ва FM

баландликларни айрим-айрим топиб булмайди (булардан бирининг 
узунлигини ихтиёрий олиш мумкин), лекин FL : FM нисбатнинг 
маълум ми1̂ дори бор. HFD ва СЕК учбурчакларнинг (бунда 
HD — а — X ва С К =  х — Ь) ухшашлигидан

а —  X X —  Ь 

FL ~  ~Ш-

Бу тенгликни бундан олдинги тенгликка здлаб купайтирсак,

бундан

Иккинчи усу  л. Ён томонларни даном эттириб, бир-бирига 
ухшаш BGC, EGF ва AGD учбурчакларни ?̂ осил 1̂ иламиз. Улар- 
нинг 5з, 5з юзлари Ь, х, а ухшаш томонларининг квадрат- 
ларига пропорционал, шунинг учун Sj =  qb̂ , =  qx̂ , Sg =  qâ  
булади, бунда q — бирор пропорционаллик коэффициента (унинг 
ми1̂ дори трапециянинг баландлигига богли! )̂. Щартга кура 
*^2 “ “ —— (S3 —  *^2 » ЯЪНИ

q(x^-b^)^q (a^-x%  

q ^ O  булгани учун х̂  — Ь̂  =  — х̂ .

Жавоб. =  | / .



533. Масаланинг шартига кура BE — BF — а (21-чизма) ва 

£■/=■=6. Демак, EG ва SG =  ] / а® — (|-)1 Турри бурчак- 

ли учбурчакдаги (BDE) чизир̂ ларнинг пропорционаллиги 5̂ акидаги 

теоремага кура BD =  —T = f = 2- Энди ромбнинг томо-

нини(ЛДни) топамиз. Тенг ёнлиЛвйва учбурчаклар ухшаш, 
чунки уларнинг бурчаклари (хаммаси уткир) мос равишда тенг 
(томонлари узаро перпендикуляр булган бурчаклар булгани 
учуй). Демак,

AD:BD =  BE: EF,

яъни

AD:

Ya-  -  (4 У

=  a:b.

Бундан AD ни, сунгра ромбнинг 5 =  AD • а 
юзини топамиз.

2а*
Жавоб.

ьу — Ь̂"

534. АВ — 27 см ва АС =  29 см булсин 
(22-чизма); у хрлда медиана AD — 26 см бу­
лат. ^D  ни DE =  AD масофага давом этти- 
рамиз. АВЕС туртбурчак томонлари 27 см ва 
29 см ли параллелограмм булади (исбот î h- 
линг).

ABC учбурчакнинг юзи хосил ь̂ илинган 
параллелограмм юзининг ярмини ташкил ки- 
лади, лекин АВЕ учбурчакнинг юзи хам АВЕС 
параллелограмм юзининг ярмига тенг булади. 22-чизма.
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Демак, ЛВС учбурчакнинг юзи АВЕ учбурчакнинг юзига тенг, АВЕ 
учбурчакнинг томонлари эса маълум {АВ =  27 см\ BE — 29 слг; 
АЕ =  52 см). Энди учбурчакнинг юзини Герон формуласи билав 
з^исоблаш мумкин:

S =^У  р{р — а){р--Ь){р — с).

Жавоб. 270 см\

535. Косинуслар теоремасига асосан — 2Ьс cos Л. 

Энди S =  ^Ь с  sin А, яъни sin Л =  ^  =  -i булгани учун

cos Л =  + 1 — sin  ̂Л =  + -|.

Икки ечим з̂ осил 1̂ иламиз, иккаласи з̂ ам ярайди. (Бир ?̂ олд» 
А бурчак уткир, иккинчи :̂ олда утмас бурчак.) _____________

Жавоб. (3 =  Ь'̂  + с̂  — ^Ь с  ёки а =  ]/■

536. 23-чизманинг белгилашларида ABC учбурчакдан

— 2Ьс cos В.

cos В  — cos {180° — Л) =  — cos Л булгани учун 

/п® =  6̂  + + 2Ьс cos Л.

ADC учбурчакдан

— а'̂  + — 2ad cos D.
Бу ифодани бундан олдинги ифодага тейглаб,

2б<: cos Л + 2arf cos £> =  — Ь ' ^ (1) 

с 6 в

23-чизма.

тенгламани )<;осил ь̂ иламиз. Шу йул билан ABD ва CBD учбур- 
чакларни 1̂ араб чиг̂ иб,

2ас cos Л + 2 bd cos D ■= а} — — (а^ — с )̂ (2>

тенгламани ; о̂сил р̂ иламиз. (1) ва (2) тенгламалардан cos Л ва 
cos D ни топиш мумкин, сунгра за п} ни топамиз. Хисоблаш-



НИ тубандагича олиб бориш 1̂ улай: (1) тенгламани Ь га, (2) 
тенгламани а га купайтирамиз, сунгра биринчи тенгламани ик- 
кинчи тенгламадан айирамиз.

2 (а® — Ь̂ ) с cos Л =  (а® — Ь^){а — Ь) — ((Р — с^)(а + Ь)

з̂ осил булади. Тенгликнинг иккала томонини (а̂  — Ь̂ )
It̂ OI га булиб,

2̂ _ ̂ 2
2с cos Л =  а — 6 — ----г-а-^Ь

ни хосил 1̂ иламиз. Энди ни топамиз:

т? =  (2с cos А) Ь — -^аЬ ~  =

а (с  ̂—  Ь —  d^)
~ ~ ~  •

Шунга ухшаш 2dcosD =  a — b + ни топамиз, сунгра

9 , /г. J  г.. / a(d^ — ь̂ ) +  fe («2 _  с2)
+ ф  -\- {2d cos D)b =  —---- J I IT ----  хосил ци-

ламиз.

и  3 0 ^ . AD =  а кесма ABCD сини1̂  чизи1̂ дан кичик. Шунинг учун 
а  <  й +  с +  rf шартдагина масалаиинг ечими булиши мумкин. Биро!^ бу 
шартнинг узи етарли эмаслиги куйидагилардан куринади: а > Ь ъа с >  <1 
булсин (агар бу тенгсизликлар бажарилмаса, белгилашларни узгартириш 
з^амма Baî T мумкин ва шундан кейин тенгсизликлар уринли булади). CD то- 
мопга параляел 1̂ илиб BL турри чизи1̂ ни утказамиз, DCBL параллелограмм 
х;осил булади, BL =  CD =  d ъа DL =  СВ =  b. ALB учбурчакда LA =  DA—
—  DL =  a —  b TOMOH AB — с ъа BL =  d томонлар айирмасидан катта. Ш у­
нинг учун иккинчи а —  Ь > с —  d шартга риоя 1̂ илиш керак. Агар иккала 
шартдан биттаси бажарилмай 1̂ олса, ва учун ;^осил килинган ифода- 
лардан 31^алли биттаси манфий булади.

Масаланинг ечими б^^лиши учун 
шу ихки шарт а < Ь с d ва 
а —  Ь > с —  d етарли. Х^щчщтан, би­
ринчи шартни а —  6 <  c-\-d куринишда 
ёзиш мумкин. Демак, томонлари Л / .=
= а  —  Ь, АВ :=  с ва BL — d булган 
ABL учбурчакни ясаш мумкин. AL то- 
монни LD=b масофа 1̂ адар давом этти- 
риб ва DLBC параллелограммни ясаб,
ABCD туртбурчакни з^осил 1̂ иламиз; бу 
туртбурчак ассклари AD =  a,BC =  b 
ва ён томонлари ЛВ= с ва DC =  d 24-чизма.
булган трапециядир.

Жавоб. ^ ^ a i f - b ^ ± p a ^ .

537, 24-чизмадаги белгилашларда ^  Л =  60°, BD^ =  AD  ̂+ 
-f- ЛВ^ — 2-ВЛ-Л0-со$60° — — аЬ ва ЛС^ =  + аЬ.



19 АС^
АС >  BD булгани учун, берилган у  нисбат га тенг (лекин 

BD̂
АС̂ эмас).

7

a 3
тенгламадан у  =  ^  

битта

й _  _2 
Ь ~ Ъ

параллелограммни беради

ва -̂  =  ни топамиз. Бу иккала [̂ иймат

(24-чизмада белгилашларни уз- 
гартириш, яъни ни а билан ва ни Ь билан белгилаш 
мумкин),

Жавоб. Томонлари 3 :2  нисбатда булади.
538. О — тенг томонли ABC учбурчак (25-чизма) ичидаги их- 

тиёрий нук;та булсин. О ну1̂ тани учбурчак учлари билан туташ- 
тирамиз. АОВ, ВОС ва СОА учбурчаклар юзларининг йириндиси 
ABC учбурчакнинг юзига тенг. Бу учбурчакнинг бир томонини 
а билан, баландлигини h билан белгилаб,

В

iOK + OL + OM)^ =  ~ 

тенгликни г̂ осил циламиз. Бундан

h =  OK + OL+ ОМ.

539. Масаланииг шартига кура ВС =  47 м ва СА =  9 л 
(26-чизма, бу чизмада ?̂ я!̂ и1̂ий улчамларга риоя 1̂ илин- 
маган); демак, ВЛ =  56 м. Бинобарин =  9-56 =  504.
AD =  X булсин; у >̂ олда DE =  х + 72, демак, АЕ =  2х + 72. Энди 
х{2х + 72) =  504 тенгламадан л: =  6 ни топамиз.

Жавоб. А'Е =  84 м.



540. Масала ОАВ (27-чизма) учбурчакнинг катетларидан би-

рини берилган гипотенузаси 0А =  т  ва баландлиги BD — ~

брича топишга келтирилади. Учбурчакнинг катта катетини х 
билан, кичик катетини у билан белгилаймиз. ОАВ учбурчак 
юзининг икки хил ифодаланиши (512-масаланинг ечилишига к̂а-

ранг) ху =  а~ , яъни 2ху =  am тенгламани беради; ундан таш-

1̂ ари, + у̂  ^  т^. Бу тенгламаларни ^̂ адлаб у̂ ушяб ва айириб

X + у =  + am

ва

am

ни )̂ осил 1̂ иламиз. х ^ам, у ;̂ ам изланган радиус була олади.

Жавоб. Y { V + V am) 

ёки , I

~ {Ym^+ am -  ] /т^~ am).

\В

28-чизма.

Its

541. Айлананинг радиуси 13 см ва МО =  5 см б5'лгани учуй 
АЮ =  8 см, МС =  \Ъ см (28-чизма). MB ни х билан белгилай­
миз. У ?̂ олда AM =  25 — х булади. AM-МБ =  MD-MC булгани 
учуй

(25 — x ) x =  18-8.

Бундан A’l =  16, Хз =  9.
Жавоб. Кесмалар 16 еле ва 9 cai га тенг.

542. ЕВО  ̂ учбурчакда (29-чизма), BE =  ~АВ, бундан

R =  О^В =
а

2COS-2
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эканини топамиз. ADO.̂  учбурчакда ^  DAO  ̂=  -г ^  DAB ■
h

=  (90°—|-); бу учбурчакдан г =  O^D =  AD-tg (45° —~] 

топамиз. ABD учбурчакда AD =  АВ ■ sin ̂  булгани учун

ctg (45°— -J-)

ни

R : r

ctg 45°- j
Жавоб. 7  =

sin I

sin a

в

543. Масаланинг шартига кура а =  ВС =  13 сж, Ь =  С А — 
=  14 СЛ1, с =  АВ =  15 см (30-чизма). ОЕ — OF ни R билан 
белгилаймиз. ABC учбурчакнинг юзи ВОС ва АОС учбурчаклар 
юзларининг йириндисига тенг. Бу учбурчакларнинг юзлари мос

равишда ва га тенг булгани учун

с _  27;?
“  2 •

Иккинчи томондан Герон формуласига мувофи!^

=  V  21(21 — 15) (21 -  14) (21 -  13) =  84 см\ 
Юзларнинг бу ифодаларини бир-бирига тенглаймиз.

Жавоб. R =  6 -Q см.

544. ОЕВ турри бурчакли учбурчакда (31-чизма) ^  ЕВО=60°. 
Шунинг учун

ВО-ЕО-~ =  Щ-. 
у з  Y  i



Демак,

V г' V3

ABD учбурчакдан 

Демак,

А6 =  2_^1^|±2) 33 AD =  R{V~3+2). 

АС =  2R { V I  + 2).

Жавоб. АВ =  ВС ^  АС =  2R [V~3 + 2).

545. ABD учбурчакдан (32-чизма)

BD =  УВА^ -  /1D2 =  18 сл. 

BC-BD — ВА  ̂ булгани учун
ДЛ2

fiC =  ^  =  50 сл<.

Демак,

ЛС =  |/йС2~БЛ’- =  40

Жавоб. Ярим айлананинг узунлиги 20ir га тенг.

546. ODBE туртбурчакнинг В, D ва Е  бурчаклари турри
бурчак ва DO =  ОЕ булгани учун (33-чизма) бу туртбурчак
квадрат булади. Изланган DE ёй бутун айлана узунлигининг 
туртдан бирига тенг. Унинг радиусини R билан белгилаймиз.
ADO за О ЕС учбурчакларнинг тенглигидан

АО -  ОС-

AD =  у'АО^ — 0D2 =  ]/15^-



булгани учун

Бундан =  12. 
Жавоб. 6iT.

20 -

547. ADEB туртбурчакнинг юзи (34-чизма): 

•5 =  га тенг.

^АВС —
АС

B D =  \2 см̂ .

топиш учун DEC ва DBC учбурчакларнинг D учи уму- 

мий ва баландлиги бир хил (чизмада курсатилмаган) эканини

е

назарга оламиз, шу билан бирга =  у  =  б см̂ . Де­

мак, : б =  СВ : СВ. Номаълум СЕ кесмани бир (С) ну1<̂та- 

дан утказилган кесувчиларнинг хоссасидан топамиз. СЕ-СВ — 

=  CD-CA, бундан СЕ =  Демак,

^С Е  ^ CD.CA с  2-4 , „

D E C  О Q g  и  ^ ^ 2  ® 2^4- 6^ ’ ■

Жавоб. S =  10,8 см̂ . .

548. ABC учбурчакнинг S юзи (35-чизма) унинг 2a+2l/a®+ 

периметри билан нинг купайтмасига тенг (г— ички чизийган 

айлананинг радиуси);

S (а + V  + k̂ ) г.

Иккинчи томондан

5 =  -^ЛС-ЙО =  а/г.



ah

Бу икки ифодани тенглаб,

 ̂ ~  a + Y а^+

НИ топамиз. BE кесмани

DE: АС =  BF: BG 

оропорциядан топамиз, бунда

АС =  2а, BF =  h — 2г ва BG =  h.

в

И 30 3̂. г ми1̂ дорни яна бундай топиш мумкин; АО турри чизик; А бур- 
пакнинг биссектрисаси. Демак, GO ^  г ва OB —h— г кесмалар AG ва ЛВ 
томонларга пропорционал, яъни

о
h—г у  

Жавоб. г --
На

0 Е = 2 а

4- а ’ 

Уа'  ̂ 'tfi —а _

У"а2~+1г2 + а 

2а ( ] /а 2 -I- ĥ  — a f

549. OB-OA^OC-OD (36- 
чизма) ва О В =  ОС булгани учун 
О А =  0D. ABCD туртбурчакнинг 
[̂ арама-к,арши АВ ва CD томон- 
лари тенг; демак, берилган 6 м 
ва 2,4 м узунликлар AD за ВС



томонларга тегишлидир {AD ~ 6 м, ВС — 2,4 м). AOD бурчак- 
нинг томонларидан тенг кесмалар кесувчи ВС ва AD турри чн- 
зи1̂ лар бир-бирига нараллел, шунинг учун ABCD туртбурчак 
(тенг ёнли) трапеция. ВОС ва AOD учбурчакларнинг тенглигидан

ВО-.АО =  BC-.AD,

бундан
лп BO-AD 2-6 - 

демак, АВ =  3 м. Энди трапециянинг баландлигини топамиз:

1г==ВК =  УАВ^-АК'^=  | / 2.4 

Жавоб. S =  10,08 м̂ .

550. Масаланинг шартига кура АВ =  6 м, АС — 7 м, ВС =  
=  9 м (37-чизма). R^, R^, ва R^ — марказлари Л, В ва С nyî - 

таларда булган айланаларни'нг изланган радиуслари булсин. У 
холда R^ + Rĵ  =  6, Rc — Ra ~ — ^ b ~ з̂ундан R^, R^ 
ва R(> радиусларни топамиз.

Жавоб. R ^ ^  4 м, Rĵ  =  2 м, R(, =  II м.

551. АВ га параллел 1̂ илиб О^Е ни ва DC га параллел килиб
О

О^Р ни утказамиз (38-чизма). Шартга кура АВ =  — CD, бунда CD
JL

о
ни билан белгилаймиз. У ва1̂ тда OgP =  л:, О^Е =  ^ булади. О^ЕО  ̂

ва OjPOg учбурчаклардан

0Р\ =  I  ̂ 2 g a  + X®.

Бу икки ифодани тенглаймиз ва

0^Е =  0^А — ЕА =  0^А — 0^В =  Ъ — 2 =  Ъ см 

ва шунга у^шаш

OiP =  OjC + OgD =  7 см 

эканини эътиборга оламиз. У 5̂ олда

9 + |-л;̂  =  49 + а'-̂

тенгламани ?̂ осил р̂ иламиз; бундан =  32. Шунинг учун 

Ofil =  49 + 32 =  81.

Жавоб. OjOg =  9 см.



552. Айланаларнинг марказлари орасидаги масофа радиуслар- 
нинг йириндисидан кичик, лекин айирмасидан катта булгани учун 
айланалар кесишади; демак, уларнинг умумий таш1̂ и уринмаси

бор ва умумий ички уринмаси fiyî . Ofi =  х ва О2С =  у деб фа- 
раз [̂ иламиз (39-чизма). л: — у =  =  21 см ва х-.у =  
=  O H : O a ^ =  17: 10.

Жавоб. OjC =  51 см, OgC =  30 см.

553. М. нуцтадан (40-чизма) 0  ̂ айланага икки уринма (MD 
ва МА) утади. Демак, MD =  МА. Шунингдек, MD =  MB экани- 
ни )̂ ам шундай исбот Е̂ иламиз. Демак,

MN =  2MD =  AM + MB =  АВ.

АВ ни топиш учун АВ га параллел цилиб О^С тугри чизицни 
утказамиз. Ofi^C учбурчакдан (бунда Ofi =  АВ, 0,0„ =  R г 
ва О^С =  R — г):

АВ =  Y{R + r f — {R — rf
ёки

АВ =  2 Y W .

Жавоб. МЫ^2УЖ г.



554. /W7V— икки айланага умумий уринма булсин (41-чизма). 
AAI =  МР =  MB булгани учун Mj^KecMa ABCD трапециянннг 

урта чизигидир. MN — AB =  2YR'' булади (бундан олдинги 
масаланннг ечилишига р̂ аранг). Энди трапециянннг BG баланд-

лигини топамиз. Тугри бурчакли {ЕАВ) учбурчакдаги пропорци- 
онал чизи1̂ лар ?\ацидаги теоремага мувофи!-!,

BG =

лекин

Демак

Жавоб.

BE

BE '

OjOj =  R г.

ARr

S =

R + r '

72
8 (Rr)

R + r

555. Изланган айлананинг радиусини x билан белгилаймиз, 
Унинг Og марказидан (42-чизма) АВ га параллел 1̂ илиб MN тур- 
ри чизи}̂ ни утказамиз. АВ тугри чизи1̂  О^А, О^В ва O^D ради- 
усларга перпендикуляр булгани учун AM =  BN — х, демак, 
OjAj — R — X ва O^N =  г — х. Ундан таш1̂ ари, =  R-\- х  ва
Ofi-i ~г-\-х. Демак,

MO^=:^V{R^ x f~ {R  — xf=2VRx\ 

худди шунга ухшаш

Ш з =  2]/г'х 

MN =  2 У Rr булгани учун (553-масалага 1̂ аранг): 

2 У ^х  + 2 =  2 УЖг,

бундан 1/х =  —1—— ^ келиб чикади.
У R-V V г
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г Rr
}Каво6. Айлананинг радиуси ,—

{у R + Yrf-

556. 5 — Y  оЬ sin С булгани учун (бунда С — ватарлар

■орасидаги бурчак), S у  ~аЬ булганда масаланинг ечими бул-

1 2S
майди. Агар S d ^ a b  булса, s i n C = —^  ни топамиз; томон-

лари а ва Ь, юзи 5 булган иккита учбурчак мавжуд; С бирида 
уткир бурчак, иккинчисида утмас бурчакдир. Биринчи }̂ олДа

cos С =  | / 1 — иккинчи }̂ олда cos с =  — ] / l  — ̂ . Демак,

— 2abcos С + Ь"- Т 2VaW  -  43^

{С уткир бурчак булса устки ишора, утмас б}’лса остки ишора 

олинади). S =  ~ аЬ булганда тугри бурчакли учбурчак хосил 

•булади, шунинг учун + Ь̂ .
С

Учбурчакка ичкичизилган айлананинг радиуси ^  =  2sin  С 

мула билан топилади.

■Ш- г D V  а^+Ь^^2 |/ д2*2 _  45'2 1
}Каво6. к ------------ ---------- . 5 >  yflZ; булганда

■ечим йу1̂ , 5 <  у  ой булганда иккита ечим булади (агар ватарлар ора­

сидаги бурчак уткир булса устки ишора, утмас булса остки ишо­

ра олинади). S =  ^аЬ  булганда битта ечим булади (ватарлар 

узаро перпендикуляр).

557. Масаланинг шартнга кура (43-чизма) — а  ̂=  R,

=  а, ==R у Т  ва =  =  R I  ^  ва ОА.,В̂
учбурчакларнинг баландликлари мос равишда

■ва
R
2

Бунданбу учбурчакларнинг юзларини топамиз. Сунгра OA^DB  ̂
■секторнинг юзнни топамиз; секторнинг юзи дойра юзининг

^  1̂ исмига тенг; шунинг учун Шунга ухшаш

^OA.DB̂  =  Т ^ 0АфВ1̂ =  i  бир секторнинг юзи-

Лан тегишли учбурчакнинг юзини айириб, сегментларнинг юз'ла-



рини топамиз: , S2 — ~

— Доиранинг AiBj ва ватарлари орасидаги

1^ИСМИ

•S2-S, =  ^ ( ^  + 31 /3 - 6 ).

Ла^з ва Л3-63 ватарлар орасидаги 1̂ исми

5з - 5 ,  =  § (7 г-3-К з + 6).

Жавоб. Юзларининг нисбати
Tt +  3(2— УЗ)

It — 3 (2— (/ 3) '

558. Ички чизилган доиранинг ОК =  г радиусини топиш учуй 
(4 4-чизма) учбурчак юзининг S =  рг формуласидан фойдаланамиз 
{р — учбурчакнинг периметри), Масаланинг шартига кура AD =  
=  14,4 см, DC =  25,6 см, шунинг учуй ЛС =  40 см. Демак, 

АВ =  УЛЬ-АС =  24 (см), ВС =  У  DC-АС =  32 (см). Демак,

р =  48 см ва S =  384 см̂ .

Жавоб. Доиранинг юзи 64 it см  ̂ га тенг.

559. АВ ва CD параллел тутри чизиь̂ ларнинг уриниш Hyî ia- 

ларини туташтирувчи LN турри чизи1̂  (45-чизма) айлананинг диа- 
метридир. Шунинг учун ички чизилган LEN ва LMN  бурчаклар 
(шунингдек MLE ва MNE бурчаклар з̂ ам) тугри бурчаклардир. 
Демак, LENM туртбурчак з̂ а1̂ и}̂ атан тугрн туртбурчакдир. ABD 
учбурчак — тенг томонли (чунки, АВ =  AD ва ^  А =  60°); LN



кесма (ромбнинг баландлиги) ABD учбурчакнинг баландлигига

Турри туртбурчакнинг юзитенг. яъни LN

S =  ~ LN ^-s i n  ^ L O E  =  ^ L N ^  ■s.in ̂ B A D

{LOE ва BAD бурчакларнинг томонлари узаро перпендикуляр). 
Демак,

1 (а 1/3
Sin 60°.

Жавоб. S —
3fl2 I./3 

16

В

45-чизма.

•С

560. MC'NF фигуранинг Sj юзини (46-чизма) ва KDNE фи- 
гуранинг юзини топиш талаб 1̂ илинади. {KALG ва LBMN 
фигураларнинг юзлари мос равишда 5^ ва га тенг). Масала-

С

46-чизма.
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нинг шартига кура ЛС =  4/? булгани учун ОС =  2-0М-, бундан 
^О С М  =  30°. йемак,^ МО N =  180°—2-30° =  ,1̂ 0° ва ^KON== 
=  60° булади. CMON туртбурчакнинг юзи ' 3 га тенг, A/OjVF

секторнинг юзи га тенг. Демак, 5i =  /?‘̂ V 3  — шу-

V 3̂
нингдек, =  -у

/?2(3 V 3 —  -)
/Кавоб. Si =

561. ^  Л =  30° булгани учун (47-чизма) трапециянинг ЕЕ =/?' 

баландлиги ^  АВ га тенг. Ташь̂ и чизилган туртбурчакнинг хос- 

сасига кура ВС -t- AD =  AB-^CD =  2АВ. Шунинг учун

5 _  АВ + СВ ^ ^  ^

В С

/кавоб. АВ =  У 2S.

562. 5 =  20 см  ̂ юзга ва BE =  2г =  4 см баландликка кура
, „ AD + BC 

(48-чизма) асослар инриндисининг ярмини топамиз:-- ^-- =

=  5 см. Демак, АВ — 5 см (бундан олдинги масалага ь̂ аранг). 

Энди АЕ =  У  АВ^— =  3 сл ни топамиз. Лекин, АЕ трапе­
ция асослари айирмасининг ярмига тенг. Ярим йигинди ва ярим, 
айирмага кура асосларнинг узларини топамиз.

Жавоб. AD =  8 см, ВС =  2 см, АВ =  CD =  5 см.

563. ABCD трапециянинг Q юзи (49-чизма);

— ВМ =  (ВС + AD) R

га тенг {R — ички • чизилган доиранинг радиуси). Бу трапеция до- 
ирага таш1̂ и чизилгани учун ВС + AD =  АВ-j-CD. Лекин АВ= 

2R 2/?
sin а’

CD =
sin

-p. Шунинг учун



О- 0Р2 /. 1 . 1 -  2R- =
sin p /  sin а sin р

, f  Q s in a s in f l  

Жавоб. / ? = = _ ] /  а + Й
^ \ s in — S— cos—Д--

ct + в
4/?“ sin - 2—  cos 

sin a sin В

564. Трапециянинг асосларига перпендикуляр булган АВ ён 
томони (50-чизма) 2г га тенг булгани учун огма CD ён томон

I 3
2г дан катта. Демак, трапециянинг у г а  тенг булган энг кичик

томони ВС кичик асосидир. Катта AD асосни топиш учун ОС ва 
0D тугри чизи1̂ ларни утказамиз. Бу- 
лар йигиндиси 180° га тенг бул­
ган MCD ва NDC бурчакларнинг 
биссектрисаларидир. Демак, ^:^Л1С0+
+ ODN =  90°. Тугри бурчакли 
ODN учбурчакдан ^  NOD 4- / ' ODN=
=  90°. Демак, /  NOD — МСО, би- 
нобарин, ODN ва ОСМ учбурчаклар 
ухшашдир. ND ; ON =  ОМ : AIC про- 
порцияни }̂ осил ь̂ иламиз, бунда ON =

=  ОМ =  г ва МС =  Y (масаланинг

шартига кура). Бундан ND =  2г, бинобарин,

AD =  Ai\ + ND =  г + 2г =  3г.- 
0̂ 2

/кавоб. S =  Y'-

565. ОМС ва OND учбурчаклар (50-чизма) ухшаш (бундан
\ 0£» 4 „  ND ^

олдинги масалага 1̂ аранг). -gg- =  у  =  2 булгани учун =  2



ва
0N_
МС

=  2, яъни ND =  20М =  2г ,.Г> ON 1 
ва МС =  —  =-^г. Тугри

бурчакли OND учбурчакдан + (2rf =  4 ,̂ бундан

4 / ч г =  —^  (см). 
к 5

Энди AD =  AN + ND =  г 2г == Зг — —̂  см ва ВС =  СЛ1
У  5 / 5

ни топамиз. Трапециянинг MN баландлиги

2г — см.
/ 5

Жавоб. S ~ 14,4 см .̂

566. Биринчи доиранинг О маркази (51-чизма) BN =  h ба- 
ландликни ВО: ON = 2 : 1  нисбатда булади. Демак, MN диаметр

^  /г га тенг, ВМ =  -^h. Иккинчи дойра DBE учбурчакка ички

В

чизилган, унинг баландлиги ABC учбурчакнинг баландлигидан 
уч марта кичик. Демак, =  О^М радиус г =  ON радиусдан уч 
марта кичик. Шунинг учун О доиранинг юзи 5 булса

Oj доиранинг юзи «Sj =  булади. 

Бундай доиралар учта булгани учун уларнинг умумий юзи;

о [аУъЪ =  т.
, 6 / “  12'



Яна шундай му^^окама юритиб, 1̂ уйидаги учта доиранинг умумин
ЮЗй

Q2 “  ^  Qi р

ва 5̂ оказо булишини топамиз. Кушилувчиларнинг чексиз 1̂ атори- 
ни ?̂ осил 1̂ иламиз;

'SH-Qj + Q2 + Q3 + -- - =  ‘̂  + y ‘̂  + p  5  + -I5 5  + . . . .

Бу 1̂ аторнинг ^адлари 5 з̂ аддан бошлаб (5 [̂ ушилувчи алоди- 

да ажратиб олинади) чексиз камаювчи геометрик прогрессия 

5; <7 =  ^  з̂ осил 1̂ илади. Бу прогрессиянинг йигиндиси:

I 5
Й1 _  ± ^

1 — 9 8
9

Бунга яна S {̂ ушилувчини 1̂ ушиш керак.

Жавоб. Изланган юз ^  S =  ^  •ка}.

567. BMNC трапециянинг (52-чизма) юзини топиш учун ВМ 
асосни ва MN  баландликни топиш керак, чунки CN маълум. 
Олдин

CD =  x

ни топамиз.

х{ВС + х) =  AD̂-
ёки

х(Ъ-\-х)= 150.
Бундан

CD =  х =  10 {см).

BMD ва CND учбурчакларнинг ухшашлигидан == ^  ёки 

бундан ВМ =  9 (см). Трапециянинг MN баландлигини

M N N D
'в с' CD пропорциядан топамиз, бунда ND ^  YCD ^— СЛ/  ̂ бу-

лади. ТИЛ/ =  4 см ни топамиз.
Жавоб. 5 =  30 см̂ .

568. Oj, Og ва О3 — ички чизилган тенг доираларниш' 
марказлари ва г уларнинг радиуси булсин (53-чизма). АО, 
ва СО2 60° ли Л ва С бурчакларнинг биссектрисалари булгаии



\'А

ш

f'iiv
|;'И'

учун ^O jA D  =  30°; демак, AD =  ЕС =  r Y 3. Сунгра DE =  

=  О-Р̂  =  2г. Шунинг учун 2г(1 + i^3) =  а.

Жавоб. r =
2 ( К З + 1 )  4

569. Ofi^Ps учбурчакнинг (53-чизма) юзидан учта O^ML, 
O^LN ва OgNM секторларнинг умумий юзини айирсак (уларнинг 
умумий юзи радиуси г булган ярим доиранинг юзига тенг), из-

В

54-чизма.

ланган LMN юз (53-чизмада штрихланган) }̂ осил булади.

учбурчакнинг томони 2г =  ^ ' ~ га тенг (бундан олдинги

масалага } а̂ранг); шунинг учун

с  a ^ V i { V b - \ f
'̂ OiOsOa У J ~  ,д

Учта секторнинг умумий юзи: ^

7^ _  ДД̂ (1^3— 1)̂  _  ruî  (2 —lf3)
32 16

Жаеоб.
(2 — 1̂ 3) (2 1̂ 3 — 7̂) 

16

570. Масала бундан олдинги масалага ухшаш ечилади (54- 
чизма).

Жавоб. S =  <

Иккинчи  хил ечиш. Изланган KLA4N фигура 54-чиз- 
мада штрихланган фигурага тенгдош. Агар В^С^МК квадратдан



иккита ярим доирани айирсак, штрихланган фигуранинг юзи )̂ о- 
сил булади.

571. Сегмент айланаси ёйининг радиуси R ни топамиз. 
Унинг периметри АСВ ёй билан АВ ватар узунликлари йигин-

дисига тенг (55-чизма). + з̂ осил булади, бундан

/? =
Зр

2Tt +  3 J/ 3

Сегментнинг 5 юзи секторнинг юзидан 
ОЛВ учбурчак юзини айирганда чяк,(̂ ан /j 
айирмага тенг, яъни

о 1 m

Жавоб. S =
3 ,̂2 (47t — З / З )

4 +  3 У

О ' 
55-чизма.

572. ABC учбурчакнинг (5б-чизма) АВ ва ВС томонларини 
топиш учун. ЕВ =  BG =  д; ни ани[\лаш ки4юя, чунки АЕ =  AD— 
=  6 см ва CG =  CD — 8 см. Бунинг учун учбурчак юзининг 

икки ифодаси S — гр билан S =  Ур{р — а){р — Ь) (р—с) ни 
тан̂ ь̂ ослаймиз. Бунда р учбурчакнинг ярим периметри, яъни

^  {ЕА -\-AD + D C^C G -^G B  Ч- ВЕ) =  1  (28 + 2х) =  14 + х.

Ушбу

4(14 + х) =  1/ (14 + л;)х.6-8

тенгламани )̂ осил к;иламиз. Бундан х =  7 (см).
Жавоб. АВ —- 13 см\ ВС =  15 см.

В

57-чизма.

573. CD:DB==m :n булсин (57-чизма). У з̂ олда BD'.BC- 

=  п: (т + й). Демак, cos5 =
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В =  180° — 2С булгани учун cos 2 С =  cos (180° — В) = — 

7 ^ -  Бундан

c„sC =  | / l+ £ ' l « ^  =  /  

Жавоб. Б =  arc cos

2 (m +  п)'

т-\-п ’ 

С =  arc cos 2 = 1  arc cos2 (от + /г)
574. Айлана жуфт-жуфти билан тенг туртта АВ =  ВС ва 

CD =  DA ёйга булинади (58-чизма). ВС ёй 90° дан кичик бул- 
син (jqaMMa ёйлар 90° дан булган энг содда т :п =  \ з̂ олни бир 
чеккага 1̂ уйиб турамиз). ВС ёй билан улчанадиган а =  ^  ВОС 
марказий бурчакни топамиз. Масаланинг шартига кура DE:EB= 

DE
=  т : п; —  ми1̂ дорни узунликларнинг улчов бирлиги учун î a- 

бул 1̂ илиб, DE — т  ва ЕВ =  п ш  урсал киламиз. Демак,

^  =  ^  ва 0 £  =  D £ - D O  =  m - " - if ^  =  ^ .

Демак,
ОБ т  —  п т  —  п

cosa =  ^  =  --I „ ва a =  arccos—СуС ш п ш п

CD ёй 180° — arc сов ” (градус), яъни

т  —  п , ,
тс — arc cos , „ (радиан).

от +  я

Жавоб. Y  дан кичик ёй arc cos ̂  ^ га тенг (т > п)\ ~дая

т
га тенг.

от ■• пт-\- п

575. а параллелограммнинг бурчаги булсин (59-чизма). У 

?̂ олда
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=  ВМ =  AB-sma ва ĥ  — BN =  BC-sina.

Демак, /zi-f fta =  (ЛВ + BC)sina =  psintx, бундан sina =
_  -r/i2 . Агар tx — уткир (ёки турри) бурчак булса, у >̂ олда

D £
60-чизма.

« =  arc sin у  5̂ олда параллелограммнинг утмас (ёки туг-

ри) бурчаги 1C — arc sin ^  булади.

И з о  д. Агар hi + h2 > p  булса, масаланинг ечими булмайди. Агар 
hj h« <  р  булса, масаланинг ечими булади (hi -f = р  б>даанда турри 

туртбурчак булади). fi '

Жавоб. Бурчакларидан бири arc s i n —~ га, иккинчиси

. hi + hi, В
тс — arc sin ^ га тенг.

576. Масаланинг шартига кура 
BD:BE =  4:0-A\ (60-чизма). BD

нинг ^  булагини узунлик бирлиги

учун кдбул циламиз. У 1{олд.аВО=
=  40, BE — 41 булади. ABC учбурчак 
турри бурчакли булгани ва BE— 
тугри бурчакнинг медианаси бул­
гани учун АЕ =  ВЕ =  4\. ВОЕ учбурчак тугри бурчакли, шу- 
нинг учун

DE =  у  ВЕ^~ BD^ =  9.

Демак, АО =  АЕ — ОЕ =  32. ABD ва ABC учбурчакларнинг ух- 
шашлигидан

АВ AD 32 А

ВС BD 40 5 •

г , .  ,  Л В  4
Жавоб. ё с = 5 -

577. АО тугри чизи1̂  (61-чизма) a — CAD бурчакнинг биссек- 

триссаси, шунинг учун ^  В АО — Шунингдек ABO —

— -^-(90° —а) =  45° — j .  AOD ва BOO учбурчаклардан 

AD =  OOctg~ ва DB =  O D c tg (4 5 °- ^ ) .

■ =  AB =  AD + D B=  OD[ctg j  + ctg (45° -  j

Демак,
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Бундан г — НИ топамиз. Махражни лога-
а /  а \

ctg-2 +ctg(^45° —-2 ) 

рифмлаш учун 1̂ улай щаклга келтириш мумкин:

а / а \-
,  ̂ COS COS \ 45° —  -о-)

e g  I  +  Ctg (45" - i )  =  - Ч -  + - 7 -----^
 ̂ Sin у  sin ( 4 5 °- у )

а / а\ сс /
cos -^sin ' 45° —  +  sin у  cos (^45° —  у  )

sin 45°

sin -I Y  ("^5° —  у ) '  sin у  sln^45° —  Y

Жавоб. /■ =  С |/2 si l ly sin (45° — y ) .

И з о ? ; ,  r =  S : p формулани 1\уллаяиб {S —  учбурчакнинг юзи, p — яри м 
периметр),

с sin а cos а 

^ ~  1 +  cos « +  sina 

куринишидаги тенг кучли еч?1мни :;осил 1̂ илар эдик).

С

578. Учбурчакнинг томонларини а, Ь ва с билан белгилаймиз 
ва а =  7 сМ,Ь =  2А см, с =  25 см булсин. =  с̂  булгани 
учун берилган учбурчак тугри бурчакли. Демак, таш1̂ и чизилган

доиранинг радиуси ^  =  у- Ички чизилган доиранинг радиусини

г =  - формула билан топамиз, бунда 5 — учбурчакнинг юзи

р — ярим периметри.
Жавоб. R =  \2,Ъ см, г =  2) см.
579. Масаланинг шартига кура ^  ВАЕ =  ср (62-чизма). Де­

мак, ^  ВАО  ̂=  у  булади. R =  О^В ва г =  О^С ни топиш талаб 

цилинади.
R + r=^O^F + F0^ =  О1О2 =  d.



ва

OjDOj учбурчакда

булиб, ундан

0,0 =  OjOa-sin-l-,

яъни R — г =  ds\n^ ни топамиз. Хосил булган икки тенглама- 

дан

R =
rf(l+sin-|) d ( l — sin-|-)

ва Г —2 ■ 2 

sin ~ ни cos ^90°— I  билан алмаштириб, бу ифодаларнинг шак~ 

лини узгартириш мумкин.

Жавоб. R =  dcos^ (45° — f ) , r  =  d 51x1̂ (45° -  | ) .

580. 63-чизмадан

DE MN
sin ^  ВАО ■■

A D '^  AD а *

Масаланинг шартига кура М N ■ ОС =  д
— Q, яъни 2ra=Q ва ундан таш1̂ ари, 
тгг̂ =  S. Бу тенгламалардан г ни 
алохида ва а ни ало?̂ ида топиш

мумкин, лекин бизга фацат ни ^

билиш керак булгани учун, иккин- 63-чизма.
чи тенгламани биринчи тенгламага

,  ,  „ иг 5  ,  л 25
■х̂аллаб булиш яхширо1̂ . ^  =  q бундан

Жа^об. ^  ВАО — arc sin



ЖАВОБЛАР BA ЕЧИМЛАР

581. Мунтазам ички чизилган 2л бурчакнинг юзи sin
180°

п
180°

га тенг. Мунтазам таш1̂ и чизилган п бурчакнинг юзи tg 

га тенг. Шартга кура
180= . 180“\ п

n R ^ [ X g - --- Sin — ) = Л

Бундан

/?=
Vn(ig,oL—sin а) ’

180°
бунда а — Энди tgoc — sin а ифодани {̂ уйидагича алмаштиг 

риш мумкин:

tg а —  sin а =  tg а (1 —  cos а) =  2 tg а sin* у .

Жавоб. 

R
/  180° 180° \ 90'
(,tg — - s i n ^ ;  Sin-

Pctg
180°

2n

582. Бир исмли мунтазам купбурчаклар у-'̂ шашдир; шунинр
учун (64-чизма) улар юзларининг (Sj— ички чизилган купбур-
чакнинг юзи, S  ̂— тайней чизилган купбурчакнинг юзи) нисбати 
радиуслари квадратларининг нисбати кабидир.

0L) 180̂
Лекин OAD учбурчакдан =  cos ^  DO А =  cosОА

180°

583. АВ =  а (65-чизма) мунтазам «-бурчакнинг томони бул- 
син. У }̂ олда

^  BON =  а =

ва
п

90°
^N A M  =  ~ =
—  2 и

(ички чизилган ва а ёйга тиралган бурчак булгани учун). )(ал- 
1̂ анинг юзи

Q=7z(0A^-0M ^)= iz . АМ^ =  7:(~]\

Дал1̂ анинг d энини NAM учбурчакдан топиш мумкин.

Жавоб. Q =  a; =  |-tg?f. '
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/»/

584. Изланган радиусни х билан белгилаймиз (66-чизма) 

О̂ А =  О^В =  х. Ofi^A турри бурчакли учбурчакда ^  О̂ О̂ А =  -|-

ва Ofi^ =  OiB — О^В =  R — X булиб, О^А =  sin у , яъни

х =  {R — х) sin у .

rt П

R sin

Жавоб. X =

R sin у

1 +  sin 2 cos' (45“- ^ )

585. АВОС туртбурчакнинг юзи (67-чизма)

8  ̂=  2-^ ОВ ■ АВ =  ctg а. Ундан марказий бурчаги

(180 — 2а)° га тенг булган COSD секторнинг S юзини айириш 

керак.

•д



С _  ^ 0 2  1 8 0 - 2 .  ... 9 0 - а

келиб чи1̂ ади. (а — градус улчови).

Жавоб. S =  5i — ^ 2  =  /?̂  ctg а — |- + бунда а — бур-

чакнинг градус улчови, ёки S =  ctga'— . бунда а'—•

бурчакнинг радиан улчови.

586. Масаланинг шартига кура ABF учбурчакнинг юзи (68- 

чизма) ABCD ромб юзининг [̂ исмини, яъни ABC учбурчак

2
юзининг у  к,исмини ташкил {̂ илади. ЛВС ва ABF учбурчаклар- 

«инг AG умумий баландлиги булгани учун

B F ^ P c = ^ ^ a .

Шунинг учун AF^ ~ АВ  ̂+ BF‘̂ — 2АВ ■ BF cos (180° — а) =  

=  а^+ + ~ cos а.

Жавоб. /4F =  Л£ =  у  13 + 12 cos а.

587. ВМ ни (69-чизма) АО В бурчакнинг О А томони билан R 
нуцтада кесишгунча давом эттирамиз. ЛУИ/? учбурчакда ^  Л/И/?= 
=  ЛОВ =  60° (томонлари узаро перпендикуляр бурчаклар бул- 
■гани учун); бу учбурчакдан MR =  2АМ =  2а ни топамиз. Демак, 
RB =  RM + MB =  2а -f- Ь. Энди ROB учбурчакдан (бунда OR— 
=  20В булиб), {20B f -  0В2 =  {2а + bf. Демак,

2а — Ь
0В =

у з  •
Изланган ОМ масофа ОВМ учбурчакдан аниь̂ ланади. 

}Каво6. ОМ =  У + аЬ + Ь'̂ .



588. Масала ^А С В  — 2о. (70-чизма) ни топишга келтирила- 
ди. АС ни даном эттириб ва BL Ц DC ни утказиб, ВС =  CL =  a 
эканлигини (учбурчак ички бурчагининг биссектрисаси турриси- 
даги теоремадагидек) исбот 1̂ иламиз >̂ амда А DC ва ABL учбур-

о п г t
чакларнинг ухшашлигидан BL =  ^

ни ) о̂сил 1̂ иламиз, тенг ёнли BCL учбур- 
чакдан эса BL =  2а cos а . Демак, 2а cos а =

(a + b)t ^
=  —^ б у н д а м  cos а ни топамиз; сунгра 

sin а ни на

S =  ~ a t&\па -f у  6  ̂sin а  =

=  Y  г? (а + 6) sin я

ни топамиз.
Иккинчи  хил е ч ил и ши. л ес уч-

бурчакнинг ~absm2o. юзи ADC ва BCD

учбурчакларнинг ^  bts'mi Ba^a^sina юзлари йириндисидан 

иборат. Демак,

Бундан cos а ни топамиз. 
Жавоб.

71-чизма.

589. CD, СЕ нурлар (71-чизма) АСВ бурчакни тенг уч бу­
ланка булсин: .с/ BCD =  ^  DCB =  ВСА =  а. Масаланинг шар- 
тига кура АС ~ СВ =  а ва СЕ =  CD =  t. ВСЕ учбурчакдан, ол-

ни, сунградинги масаладагига ухшаш, cos а = 2а

http://www.Or6ita.tlz


590

sin а ни топамиз. Изланган юз АСЕ-, DCE; BCD учбурчаклар 
юзларининг йигиндисидан иборат.

Жавоб. S =  ”  (2а Ч- У (За + (а — О-

590. ABC учбурчагида (72-чизма) СЕ — баландлик, СО — ме­
диана. Изланган ОСЕ бурчакни f  билан белгилаймиз, учбурчак- 
нинг бурчакларини Л, в ва С билан белгилаймиз. АСЕ, ВСЕ ва 
ОСЕ учбурчаклардан асос кесмалари учун {̂ уйидаги ифодаларни 
топамиз:

Л£ =  £C•ctgД BE =  EC-cigB

ва
ОЕ =  ЕС ■ tg !р.

АО =  ОВ булгани учун

А Е ~ В Е ^  {АО + ОЕ) ~ {ОВ — ОЕ) =  20Е.

Бу кесмаларнинг топилган ифодаларини урнига 1̂ уйиб.

ЕС•Q.tg А — ЕС-ctg В =  2-£'C-tg<p
ёкн

ctgЛ — ctg5 =  2tgf .
ни топамиз

Жавоб. tg5f> =  ~(ctgЛ — ctg В).

591. Изланган S юз (73-чизмада штрихланган юз) В фи­
гура юзининг уч баробарига тенг. Масаланннг шартига кура

=  =  Тугри бурчакли OED учбурчакда 0D катет

(ички чизилгай айлананинг радиуси)

—g- га тенг; демак 0 D =

Бундан ^  DE0 — 60° чи[̂ ади. Худ- 
ди шунга ухшаш ^  KFO =  60° бу- 
лади. EBF бурчак ?;ам 60° булгани 
учун ЕО II BF ва OF || BE, }̂ амда 
О EBF туртбурчак ромб булиб, унинг

учидаги бурчагитомони

60°. ЕО fceKTopHnHr j n  (-|-) га тенг 

булган юзини ромбнинг юзъ{^~У LA

дан айирамиз ва айирманинг уч баробарини топамиз. 

Жавоб. 5 = ~  (ЗУ "^— 7г).
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592. S - ^ A B - D C  ни топиш талаб р̂ илинади (74-чизма). 

1{FB — тугри бурчак (ички чизилган ва диаметрга тиралгани 

учун). Демак, DC — AF, шунинг учун 5 =  ^AB-AF. Лекин ке* 

сувчининг хоссасига кура

AB-AF =  AE^ =  ( I f .

Ж авоб. S  =  ~.

593. ^  DC А =  ^  ОВС (75-чизма) ва ^  ВСО ~ ^  ОВС (чун- 
ки, ОС медиана гипотенузанинг ярмига тенг) булгани учун 
^  DCA =  ВСО. Лекин масаланинг шартига кура ^  АСЕ =  
=  ^  ВСЕ. Бу тенгликдан олдинги тенгликни айириб, ^  DCE =  
=  ^  ОСЕ ни топамиз, яъни СЕ тугри чизи1̂  DCO бурчакни тенг 
иккига булади.

594. ABC тугри бурчакли учбурчакка таш1̂ и чизилган айла- 
нанинг 2R диаметри АВ гипотенузага тенг. Ички чизилган айла- 
нанинг 2г диаметри МС + СК га тенг {МОКС квадрат булгани 
учун). Демак,

АС + ВС =  {AM + ВК) + {МС + СК) =  {AL + LB) +

+ {МС + СК) =  2/? + 2г.



595. Бу масалада 594-масаладагидек а-г- Ь — 2(г R), яъни
2 \ 7

а + Ь =  2 R + R) с эканини исбот р̂ иламиз. У.ндан таш-

к,ари, =  Л  Бундан

3 , 4 4 , 3 ,
а =  уС, Ь =  -̂  с (еки а =  у  с, о =  -5 с).

3 4
Жавоб. sin Л =  -g, sin В =

596. OEOi ва OFO2 учбурчакларни (77-чизма) ясаймиз ва {Е 
ва F нук;талар параллелограмм томонларининг урталари). Бу уч- 
бурчаклар тенг. Хз1̂ щатан OE=^^FC, масаланинг шартидан FC= 
=  Ogf экани келиб чи[̂ ади. Демак, ОЕ =  O^F булади. О^Е — OF 
эканини }̂ ам шундай исбот р̂ иламиз. ОЕО  ̂ ва OFO  ̂бурчаклар тенг 
(иккаласи х̂ ам утмас бурчак), чунки уларнинг томонлари узаро 
перпендикуляр. ОЕО  ̂ ва OFO  ̂ учбурчакларнннг тенглигидан 
OOj =  ОО2 ва ^ОО^Е =  zlO^OF эканлиги келиб чт^ади. О^Е ва 
OF тугри бурчак )̂ осил р̂ илгани учун OOj ва 00̂ , тугри чизи5̂- 
лар )̂ ам тугри бурчак 5̂ осил 1̂ илади. Демак, O fifi учбурчак тенг 
ёнли за тугри бурчакли учбурчакдир. 0^0fi, O fiP  ва О ^ р  уч- 
бурчаклар ?̂ ам шундай учбурчаклардир. Бундан Ofi^Ofi^ шакл 
квадрат эканлиги келиб чи1̂ ади.
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К^^ПЁЦЛИЛАР

Бу ва бундан кейинги бобларда 1̂ уйидагича белгилар [̂ абул 
цилинган;

V — 5̂ ажм,
S ёКИ Sacoc — аС0СНИНГ юзи,

— ён сирт<
5тула— тула сирт, 
а — асеснинг томши,
г — асосга ички чизилган айлананинг радиуси,

— асосга ташр̂ и чизилган айлананинг радиуси,
N — жисмнинг баландлиги, 
й — асоснинг баландлиГи.

Агар Ю[^орида курсатилган мивдорлар бош 1̂ ача белгиланса, 

шу замон изох, берилади.
Фазовий фигураларнинг тасвирларида майда пунктирлар билан 

куринмайдиган чизир̂ лар белгиланган; йирик пунктирлар билан 
ёрдамчи чизидлар тасвирланган.

597. Параллелепипед А^С диагоналининг (78-чизма) ABCD 
асос текислигига проекцияси АС (асоснинг диагонали) булади. 
Шунинг учун A-fi билан ABCD ^
текислик орасидаги а бурчак,
А^СА бурчак билан улчанади , ,
AAjC учбурчакдан: |

у

\

N

! ^

i ^  

i
/

> 1 1 1

/  N
- - 7 - — W ----- л

78-чизма.

F

79-чизма.

Л^ 1  =  ЛС • tg а =  У  а" 4- tg а.

Бу ифодани 5ён =  (2а-f 26)-ЛЛхформулага цуямиз.

Жавоб. 5ён =  2 (о. + 6) К + Ь‘̂ tg а.

598. Призманинг 5̂ ар бир учидан, масалан, А̂  учидан (79-чиз­
ма) учта диагонал {А-̂Е, AJ), Afi) утказиш мумкин. Бу диаго-



наллар ABCDEF текислигига асоснинг диагоналлари {AE,AD ва 
АС) каби проекцияланади. А^Е, A-̂D, Afi огмалардан ь̂ айси би- 
рининг проекцияси узун булса, шу орма энг катта булади. 
Демак, олинган учта диагоналдан энг каттаси A^D (призмада 
A^D га тенг яна диагоналлар бор, аммо ундан узуни fiyî ).

Бурчакларидан ^  DA^A =  а ва томонларидан A^D — d бул- 
ган A^AD учбурчакдан:

Н =  АА̂  — dc.o?,a.\ AD — ds'mn..

Тенг ёнли АО В учбурчакнинг юзй -^-А0^-]/3 . Демак,

Sacoc =  6 - | .  { ' f f .  V3.

Призманинг }̂ ажми:

еки

V =  (rfsina)^-(icosa.

Жавэб. 1/ =  ^ - d^ sin^ « cos а.

И зо з ^  ^). Мунтазам олтибурчакни (призманинг асосини) ясаш учун ихти- 
ёрий бнр BCDO параллелограмм олиш ва DO, СО, ВО турри чизикларни 
давом эттириб, уларда ОА =  0D, OF =  ОС, ОЕ =  О В  кесмаларни ажратиш 
ва бу кесмаларнинг учларини туташтириш мумкин. Унда ABCDE олтибурчак 
г^осил булади. О ну!^та марказни тасвир этади.

599. а) Т а св ирл аш  усули. Асосда ётувчи квадрат, их- 
тиёрий ABCD параллелограмм билан тасвирланади (80-чизма). 
Диагоналлар кесишган О Hyî xa квадратнинг марказини тасвир- 
лайди. АВ томоннинг уртаси F ну1̂ тани пирамиданинг учи Е 
билан туташтириб, EF апофеманинг тасвирини ,’̂ осил 1̂ иламиз.

1) Чизманинг очи1̂ лиги купинча масаланинг ечилишини осонлаштиради. 
Шунинг учун бир 1̂ анча масалаларда фазовий фигураларни текисликда ясаш 
усуллари курсатилган. Бу курсатмалар, 1̂ улда чизганда ;^ам яхши чизма ?;о- 
сил булишига ёрдам беради.

Тасвирлар параллел проекциянарда берилган, яъни проекциялаш йунали- 
ши ихтиёрий. Бу хилдаги проекциялашда параллел чизикларнинг тасвирлари 
параллел чизи1̂ лар булади (аммо перпендикуляр чизикларнинг тасвирлари, 
одатда, перпендикуляр чизи1̂ лар булмайди). Бир чизи1̂ нинг узида ёки парал­
лел чизи1̂ ларда ажратилган тенг кесмалар тасвирда хам тенглигича 1\олади 
(аммо узунликлари одатда узгаради). Параллел булмаган турри чизи1̂ ларда 
ажратиладиган тенг кесмалар тенг булмаган кесмалар билан тасвир этилиши 
мумкин.



б) Е ч и ш. Пирамида ^^ажми

бунда X — асоснинг томони (80-чизмадаги АВ) ва Н — пирами- 
данинг баландлиги {0Е)\ а. =  ЕВО бурчак (597-масаланинг ечи- 
мини цзранг). учбурчакдан: Я  =  тзша;  DB =  mcosa. ОАВ 

учбурчакдан: х =  О В -У 2 — т  - cos а.

Н bdiX нинг р̂ ийматларини дажм фор- 
муласига цуйиб, масаланинг жавобини 
топамиз.

2
Жавоб. 1 /=  у  т® coŝ  а sin а =  

sin 2 а-cos а

600. Изланаётган ён }^иррани т  би- 
лан белгилаб, бундан олдинги масалада- 
ги каби топамиз:

V =
sin 2а cos а

ЗК

Бундан т  ни ани[̂ лаймиз.

/Кавоб.

^  sin 2а COS а

. е01. АВ =  х; EF =  у дейлик (80-чизма). Унда:

5 =  2ху.

OEF турри бурчакли учбурчакдан, бунда ОЕ =  Я:

(Г) ва (2) тенгламалардан у ни йу1̂ отиб 

л;4 + АН̂ х̂  5" =  О

4
80-чизма.

(1)

(2)

тенгламани >;осил 1̂ иламиз.
Бу тенглама иккита у̂ а1{щш илдизга эга, лекин улардан фа- 

1̂ ат биттаси мусбатдир.

}кавоб. X - ^  1/4Я« +  52— 2 Я" см.

602 )̂. ВС ва FE томонларнинг, урталари М ъг N нур̂ талар- 
ни туташтириб (81-чизма), ички чизилган дойра диаметрининг

Ч Мунтазам олтибурчакии тасвирлаш х;а1̂ ида 285-бетда 598-масалага 1̂ аранг.



т
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MN тасвирини г̂ осил ь̂ иламиз, MN =  d ва ОМ =  Иккинчи

томондан ОМ кесма томони а га баравар тенг томонли (ВС =
— 0С =  ОБ) учбурчакнинг баландлиги булгани учун

d аУ ъ  . d
у  =  бундан а ^ - у = .

Пирамиданинг Н =-- OS баландлигини SCO учбурчакдан топа- 
миз:

Н =  У“С5‘" — ОС  ̂=  У  Р ~ а^  =  У  /2 _  

Пирамиданинг т  =  апофемасини 'SCM учбурчакдан топамиз:

m =  ] //^

Жавоб.

''УС

603. а ) Та с ви рл аш  усули. Асосни )̂ ар 1̂ андай ABC учбур- 
чак билан тасвирлаш мумкин (82-чизма). Асоснинг маркази ме- 
дианалар кесишган О ну)̂ та билан тасвирланади )̂. 

б) Ечиш. Тетраэдрнинг :?̂ ажми

V =  — ^асос -Н =  VSH.

)̂ О ну1̂ танинг урни аник.лангаидан c jiir  бу медианаларнинг иккитаси, 
масалани ечишда кераги булмагани учуи учириб ташланиши, 295-бетдаги 
85-чизмадаги каби фз 1̂ ат АЕ медианада О ну1̂ тагина крлдирилиши мумкин.



а билан Н орасидаги муносабатни AOD учбурчакдан топамиз, 
бунда AD =  й; АО кесма ^ а  асосга таш1̂ и чизилган доиранинг 

радиуси. Демак, a =  RY^- ‘

AOD учбурчакдан: =  AD  ̂— АО  ̂=  — Т ~

Бундан: — -j Н'̂ . Энди нинг топилган 1̂ ийматини V нинг ифо-

дасига 1̂ уйиб, V =  Я® ни >;осил 1̂ иламиз. Бундан Я  нинг ифо- 

дасини топамиз. ___

Жавоб. Н =  2 у

604. а ) Т а с в и р л а ш  усули.  Турри бурчакли параллеле- 
пипеднинг }^амма ёклари турри туртбурчак булиб, турри парал- 
лелепипедда фз1̂ ат туртта ён ёригина тутри туртбурчакдир, 
асосларда эса параллелограмм ётади. Аммо турри бурчакли паралле- 
лепипедни тасвирлашда (285-бетдаги 78-чизмага i^apanr) асосини 
^̂ ам параллелограмм куринишида тасвирлашга мажбурмиз. Шу- 
нинг учун, турри бурчакли параллелепипеднинг чизмаси турри. 
параллелепипеднинг чизмасидан .’ е̂ч нарсаси билан фар1̂  1̂ илмай- 
ди ва бу {̂ол чизмадан фойдаланишда цушимча .цийинчиликлар 
турдиради. Чизмадаги параллелограммнинг уткир бурчаги даци- 
)̂ атан )̂ ам тасвирланаётган фигурада уткир бурчак эканлигини 
эсда тутиш керак. Янада очиь̂ ро?̂  булиши учун бу бурчакни чиз- 
мада, 83-чизмадаги каби, жуд а  уткир р^илиб ясаш ва уни 
а л б а т т а )^арф билан белгилаш 
тавсия этилади (бизнинг мисолда 
а ,-̂ арфи билан белгиланган).

б) Ечиш. Турри параллеле- 
пипедда диагоналлар ()^аммаси 
туртта) жуфт-жуфт )̂ олда бир- 
бирига тенг: A fi =  ACi ва BDi~
=  B^D (83-чизмада АС  ̂ ва DB  ̂
диагоналлар утказилмаган). ABCD 
асоснинг уткир бурчаги ̂  DAB=a 
булсин. Унда ^А В С  =  180° — а 
утмас бурчак ва АС >  BD бу- 
лади. Демак, параллелепипед­
нинг кичик диагонали BZ), (чун- 
ки BD\ == + BD^ булиб,
Afi'^ =  Я* + /4С ;̂ демак, BD\ <  Afi^). (Масалада „ берилган 
BD  ̂=  AC шартидан Я  ни топа оламиз.) учбурчакдац;

Я^ =  BD \— BD"- =  АС  ̂— BD\



ABD учбурчакдан:

BD^ =  — 2ab cos a,

ABC учбурчакдан эса:

AC  ̂— — 2ab cos (180° — a).

Демак, =  4ab cos a.

Жавоб. 1/ =  2 sin a j/{abf cos a.

605. Асосининг катта томонини (84-чизмадаги АВ томонни) 
а :?{арфи билан, кичик (ВС) томонни Ь :?5арфи билан белгилаймиз. 
Шартга кура а + Ь =  9 (см). Асоснинг а ва Ь томонларини :!?ам- 
да уткир бурчак а ни топиш учун асоснинг диагоналларини }̂и-

соблаймиз. Бундан олдинги маса- 
лани ечишда исбот этилганига 
кура, параллелепипедн!^ кичик 

диагонали =  V^33 (см)]
асоснинг BD диагоналига 
проекцияланади. Шунинг учун 

BD'̂  =  BD\ -  DD\ =  i V W  -  
— 42 =  17 (см )̂.
Худди шунинг каби АС  ̂=  65 (см̂ ) 
эканлигини тонамиз. Шундай 
1̂ илиб,

_|_ ^2 _  2аЬ cos а — 17; а® + + 2аЬ cos а =  65.

Бу тенгламаларни 1̂ ушиб + 6̂  =  41 эканлигини топамиз. Бу 
тенгламани масаланинг шартида берилган а + 6 =  9 тенглама 
билан бирликда ечиб, а =  5 ва 6 =  4 ни топамиз {а >$арфи би­
лан асоснинг катта томонини белгилаган эдик).

Тенгламаларни бир-биридан айирсак, 4cz6 cos а =  48, яъни
48

84-чизма.

COS а  =

Демак,
4-5-4

= 0,6.

•Sacoc =  sin а =  4 ■ 5 • 0,8 =  16 см̂ .

Жавоб. V =  64 см ,̂ 5тула =  104 см̂ .

606. а) Т а свирлаш  усули.  О ну1̂ тани ясаш 603-масала- 
да айтилган (288-бетдаги 82-чизма). ВС 1̂ иррад^ги икки ё1̂ ли 
бурчакнинг чизик;ли бурчагини ясаш учун (85-чизма) ВС кесма- 
нинг уртаси Е ну1̂ тани D ъа А ну1̂ талар билан туташтирамиз. 
В нук;та t̂ nppa уртасининг тасвиридир; CDB ва САВ учбурчак- 
лар (аслида) тенг ёнли булгани учун DE ва АЕ кесмалар ВС га 
перпендикулярдир, яъни ^DEA  =  ср — изланган чизи1̂ ли бур- 
чакдир. Пирамиданинг DO =  h баландлиги DEA текисликда 
ётади.



607 9-БОБ. КУПЁКЛИЛАР

б) Е ч и ш. DEO учбурчакдан tg ? ~ ^  ’ бунда 0D =  h, ,

ОЕ =  ~ АО (медианалар 1 ; 2 нисбатда булинади). >40 ни AOD

учбурчакдан топамиз, бунда AD =  I.
2h

Жавоб. f  =  arc t g y = = .

607. а бурчак ОБЕ бурчак билан улчанади (8б-чизма), 
чунки ОБ — пирамида BE 1̂ иррасининг асос текислигидаги 
проекцияси. АВ 1̂ иррадаги икки ёк;ли бурчакнинг чизи1̂ ли 
бурчаги ни ясаш учун АБ томоннинг уртаси F ну1̂ тани О 
ва Е  нукталар билан туташтирамиз (606-масалага i^apanr).

5асос ~ булганликдан, V ни :;?исоблаш учун Н — ОЕ ва

d — BD ни топиш керак. ОБЕ учбурчакдан Я  =  -̂  tg а ва, шартга

кура ^  Н =  S. Бу тенгликларни бир-бирига купайтириб, сунгра 

уларни дадма-)?ад булиб, шуни топамиз:

5 tga  ва (- |y= 5c tga .

Демак,

V =  ^•5acoc•Я =  -|•s'ctg2a.
3 3

бурчакни OFE учбурчакдан топамиз, унда

d

2 Y2
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Жавоб. l / =  |-^5^ctg2a;

К2

tg? =  V^tga.

608. а ) Т а с в и р л а ш  усули. Пирамиданинг асоси мунта- 
зам бешбурчак (180° {п — 2) =  540° тенгламадан п =  5 эканли- 
гини ани1̂ лаймиз). Мунтазам ABCDE бешбурчакда (87-а чизма) 
;?ар бир диагонал (масалан, AD) бош1̂ а ){ар бир диагонал (маса- 
лан, BE) билан чет ва урта нисбатларда булинади. Шунинг учун

DM =  A D ^  0,6 AD

0J

87-чизма.

Бундан таш1̂ ари jjap бир диагонал томонларнинг бирига парал- 
лел (масалан, II ВС). О марказ СМ билан EN нинг кесишиш 
нук;тасида ётади. Шунинг учун мунтазам бешбурчакнинг тасви- 
рини {̂ уйидагича ясаш мумкин.

Ихтиёрий ABD учбурчакни ясаймиз (87-6 чизма). AD ва BD 
томонларини М ъа N нук̂ талар билан чет ва урта нисбатда — 
тахминан

AM-.MD ^  2:3

■нисбатда буламиз. Бунинг учун бир томонни булиш ва MN || АВ 
чизиш кифоя. Сунгра АЕ || BD утказиб, уни ВМ турри чизи1̂ нинг 
давоми билан бирор Е нуь̂ тада кесишгунча давом эттирамиз. С 
ну(̂ та jjaM шу хилда ясалади. О марказнинг тасвири СМ ва EN 
чизицларнинг кесишиш ну1̂ тасида булади.



б) Е ч Иш. COF учбурчакда ^O C F  — а ва CF — I,

Н =  OF - / s in  а; ОС — I cos а 

эканлигини ани1̂ лаймиз. Асоснинг юзи

5 =  5 .1 .0 C - 0 D -s in ^ C G D =  -|-OC"-sin72° =

=  у  cos® а sin 72°.

Жавоб. V =  \-SH =  ^  l^sm72° coŝ  '
3 О

609 )̂. а бурчакни топиш учун COF учбурчакни куздан ке- 
чирамиз (88-чизма), унда FC =  СВ =  а (шартга кура CBF уч- 
бурчак тенг томонли). ОС 
томони (таш1̂ и чизилган 
доиранинг радиуси) COU 
учбурчакдан а ор1̂ али ифо- 
да [̂ илинади. Бу учбурчакда 
с о и  бурчак 36° га тенг ва

с и ^ \ .

с о и  учбурчакдан; 

sin 36° =  ^ :0 С  ёки

0 С  =

F

2 sin 36“ ■ 

Шунинг учун
88-чизма.

ОС 1

COS ® —  C F  ~  2 sin 36° •

aV Ъ
т бурчак OUF учбурчакдан топилади; FU — (томони а

булга н те**г толюнли учбурчакнинг баландлиги), COU учбур­
чакдан:

а ctg 36“ 

~~2 ■

FOU учбурчакдан:

Ои  « c tg 3 6 “ а  1/3 ctg36°

f  =  FZ7 = - ^  • - 2 - =  У Г "

^  1 ctg 36“
Жавоб. а =  arc cos . «р =  arc cos

*) Мунтазам бешбурчакни тасвирлаш з^а1̂ ида бундан олдинги масалага

1̂ аранг,
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610. 8 8 -чизмада ВС — а, 0U — эканлигини ани1̂ ла-

ган ЭДИК. Демак, п-бурчакли пирамида асосининг юзи

р  па а 180° па^ 180“
'S =  ^-Tctg-— =  ^ c t g — .

„  ЗК 12V  ̂ 180°

эканлигини топамиз. Изланаётган OCF бурчакни а билан белги- 
ласак, унда

бунда ОС = -- ^ ĝQo- •
2sin  —

180° 180°
24 К s i n - ^ t g  —

Жаеоб. а =  arc t g ----— 3------ •

611-ва ундан кейинги ма с алаларг а  дойр даст- 
лабки изо^^лар.

Агар пирамиданинг )?амма ён 1̂ ирралари асос текислиги билан 
бир хил бурчак ташкил этса, унда: 1) пирамиданинг :?̂ амма ён 
{^ирралари тенг; 2 ) пирамида асосининг атрофида таш1̂ и айлана 
чизиш мумкин; 3) пирамиданинг баландлиги шу айлананинг мар- 
казидан утади.

И с б о т .  5 Л , SB, SC ва бош(^а цирралар (89-чизма) ABCDE текисли­
ги билан узаро тенг бурчаклар ?;осил !^илган деб фараз этайлик. Турри бур- 
чакли Л 0 5  ва BOS учбурчакларни 1̂ арайлик (OS — пирамиданинг баландли­
ги). Бу учбурчакларда баландлик у мумий, О AS ва OBS уткир бурчаклари 
тенг (чунки бу бурчаклар ва SB 1̂ ирраларнинг асос текислиги билан таш­
кил этган бурчагини курсатади). Демак, =  BS булади. BS — CS вабош- 
1̂ а 1̂ ирраларнинг бир-бирига тенглигини шу хилда исбот этамиз. Яна шу 
AOS ва BOS учбурчакларда АО =  ОВ.

ОВ =  ОС ва з^оказоларни )^ам шу хилда исбот этамиз. Демак, маркази 
О нур^тада ва радиуси О А кесмага тенг айлана В, С з^оказо нукталардан 
Утади.

611. Хозирги исботимизга биноан ЕО баландлик ташк,и чи- 
зилган айлананинг марказидан, яъни диагоналлар кесишган О 
ну1̂ тадан утади (90-чизма). Хар 1̂ андай параллелограммнинг юзи 
параллелограмм диагоналлари билан шу диагоналлар орасидаги 
бурчак синуси купайтмасининг ярмига тенг. -Шунинг учун

•Sacoc =  y6*sina.



АОЕ учбурчакдан:

я  =  лo•tgp =  |-tgp.

Жавоб. У =

89-чизма. 90-чизма.

612. а) Т а с в и р л а ш  у су л и. Пирамиданинг асоси, 294- 
бетда баён этилган дастлабки изо)5га биноан, тенг ёнли ABC 
учбурчакка таш1̂ и чизилган айлананинг марказидан утиши керак 
(91-чизма). Аммо бу учбурчак учидаги а =  САВ бурчак ихтиё- 
рий булгани учун, О марказнинг тас- 
вирини АЕ кесманинг {Е ну1̂ та ВС то- 
моннинг уртаси) .^ар цандай ну1̂ тасида,
^̂ атто унинг Е нур̂ тадан утиб кетадиган 
давомида :>?ам олиш мумкин. (Кейинги 
(̂олда а бурчак аслида утмас булади.)

б) Ечиш. DO баландликни AOD 
учбурчакдан топамиз. Бу учбурчакда 
^OAD  =  Р булиб, АО =  R эса тайней чи­
зилган айлананинг радиуси. Синуслар 
теоремасига мувофиц ВС томон таш1̂ и д 
чизилган айлананинг диаметри 2R билан 
шу ВС томонга царши ётган а бурчак 
синусининг купайтмасига тенг. Демак,

ВС ^  ВС
2 sin а

Энди =  BE нинг ми1̂ дори

/ВС
АВЕ учбурчакдан топилади

n  =  Rtg^ =

=  а s in -2

а sin Y  tg р 

sin а •

91-чизма.

Демак,
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Асоснинг юзи
sma.

Жавоб. V =
дЗ sin "2 tg-fi

613. a) Т а с в и р л а ш  у с у  л и. Айлана параллел проекцияда 
эллипс шаклида тасвирланади.

Эллипсни 1̂ уйидагича ясаш мумкин. Айлананинг бирор MN 
диаметрини чизамиз (92-чизма) ва айлананинг ихтиёрий Р  Hyî - 
тасидан MN га перпендикуляр 1̂ илиб РР' турри чизи1̂  утказа-

миз. R Hyi^xa РР' нинг MN 
билан кесишиш ну1̂ таси булсин. 
RP кесмани бирор нисбатда (ма- 
салан, икки марта) 1̂ ис1̂ артира- 
миз ва 1̂ ис1̂ артирилган RQ кес­
мани шу РР' турри чизи1̂ да R 
ну1̂ танинг иккала томонида аж- 
ратамиз {RQ =  RQ'). Айлананинг 
бир [^анча ну1̂ тасидан перпенди- 
кулярлар тушириб, худди шу ка- 
би эллипснинг бир цанча нукта- 
ларини -хосил 1\иламиз.

Эллипс MN уща (эллипс­
нинг катта ущи) ва О марказ 
ор{^али MN га перпендикуляр
1̂ илиб утказилган UU'  тугри 

чизшда нисбатан симметрик { V V — эллипснинг кичик уци).
О Hyi^xa эллипснинг маркази дейилади.

Тугри туртбурчак атрофига ташки чизилган айланани тасвир­
лаш учун аввал таш1̂ и чизилган айланани тасвирловчи ABCD 
эллипсни чизиб олиш 1̂ улайро1̂ дир (93-чизма). Бунда эллипснинг 
катта у1̂ ини о рма  }^олда жойлаш яхширок булади^). Турри турт- 
бурчакнинг бир томбнини эллипснинг ихтиёрий бир АВ ватари 
билан тасвирлаш мумкин ва бу ватарни горизонтал вазиятда 
чизиш мацсадга мувофив;дир. Эллипснинг маркази О ну^^та opi^a- 
ли BD ва АС турри чизи1̂ ларни утказамиз. .Хосил булган ABCD 
туртбурчак турри туртбурчакнинг тасвиридир.

б) Еч иш.  Ички чизилган САВ бурчакдз а° бор, чуики у 
(2af ли ВС ёйга тиралади. ВАС учбурчакдан АВ =  2R cos а; 
ВС =  2R sin а эканлигини аниг^лаймиз. Демак,

5  =  2 {АВ ВС) Н =  4R (cos а -f  sin я) Я. -

92-чизма.

1) 93-чизмада эллипснинг катта у 1̂ и турри туртбурчакнинг АС  диагонали
1̂ илиб олииган. Бу. эса чизмани соддалаштиради, аммо бу мажбурий эмас.



Бундан
я  = 4i? (cos а -[-sin а)

Энди V — AB-BC- Н ш  топамиз. Айлананинг (2а)° ли ёйини 
турри, туртбурчакнинг кичик томони тортиб туради, деган. шарт 
орти1̂ ча.

Жавоб. V = S R  cos а sin я __ S R  sin 2а
cos а -f-. Sin а у  ^ cos (45° — а) •

1614. Ас®снинг юзи 5 = ^ . a H g a  (94-чизма). Шартга кура: 

Иккинчи томшдан,
■ S ,.-2 S  =  i a 4 g a .

/

а +  2- cos а Н =
2а cos*■

cos а -я.
*S- „ учун топилган бу икки ифодани тенглащтириб

эканлигини ани}^лаимиз.

Жавоб. y = - ^ t g  atg-^.  '
615 )̂. АВ томоннинг уртаси М ну1̂ тани О ва 5 нуЕ^талар 

билан туташтирамиз (95-чизма), OMS бурчак — икки ёк,ли а

1} Мунтазам олтибурчакни тасвирлаш Jjaî Hfla 295-бетдаги 598-м,-[сал.-и а 
берилган изоз;га 1̂ аранг.
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бурчак учун чизи1̂ ли бурчагидир (606-масалага 1̂ аранг). Демак, 

ОМ =  SM  cos а == /п cos а.

ЛОМ бурчак 30° га тенг. АОМ уч- 
бурчакдан:
AM = -|-  =  ^ ~ - 0 М  =  ^ ^ m c o s a .
Сунгра

ва
5 а с о с  =  6 (I)Уз

Жавоб. — 4 l/ з  cos а cos^

эканлигини ани1̂ лаймиз. нинг то- 
пилган Р^ийматини урнига 1̂ уйсак,

•̂ тула ~  “̂асос +  =
=  2 V  3 cos а (1 +  cos а).

616. Масаланинг шартига кура АС ва СВ ормалар бир-бири- 
га тенг (96-чизма). Демак, уларнинг проекциялари }?ам тенг: 
AD =  DB. Икки ё1̂ ли а бурчакнинг чизи1̂ ли бурчаги DEC бур- 
4aKAHp(Z: нуцта Л 5 томоннинг уртаси). ЛСЙ тугри бурчакли учбур- 
чак булгани учун (тугри бурчаги
С учида) СЕ =  АЕ =  Демак’

ED — "2 cos а. Ни.^оят,

AD =  BD =  YAE^T~ED^=
=  i y T + ^ s % .

с* COS а

96-чизма.

ЛБ +  fiZ) +  =  С ( 1 +  У 1 +  cos^^a).
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617 - в а  у н д а н  к е й и н г и  м а с а л а л а р г а  д о й р  д а с т -  
л а б к и  и з о ) {ла р .

Агар пирамиданинг :?̂ амма ён ё1̂ лари асос текислиги билан 
бир хил я бурчак ташкил этса Bfa'" баландлиги асоснинг бирор О 
ну1̂ тасидан утса, унда:

!) )^амма ё1̂ ларнинг баландликлари узаро тенг;
2) пирамиданинг асосига ички айлана чизиш мумкин за бу 

айлананинг маркази О nyi^xa булади:
3) *^асос *̂ ён cos сс.
И с б о т .  1) BFC ён ё 1̂ нинг FM  балаЛадлигини утказамиз (97-чизма) ва 

М  нуцтани О  ну1̂ та билан туташтирамиз. ОМ  кесма FM  нинг ABCDE  те- 
кисликдаги проекцияси. Демак, у ВС  га 
перпендикуляр („уч перпендикуляр ^ацяАа- р
ги теоремага асосан"). Демак, бурчак 
икки ёкли а бурчакнинг чизи1̂ ли бурча-

0 F
гидир. OMF  учбурчакдан FM  =  ;

ОМ =  OF. ctg а. Агар /='учидан ён ё1̂ лар- 
нинг FL, F N  баландликларини ва бош1̂ а 
ён ёг^ларнинг баландликларини утказсак, 
унда худди шу йул билан бу баландлик- 

0 F
ларнинг :^аммаси га тенглигини то-

памиз,
2) OL, ОМ  ва з^оказо кесмалар мос 

равишда АВ, ВС ва з^оказо томонларга 
перпендикуляр ва уларнинг з̂ ар бири OF-cXga 
га тенг. Шунинг учун О ну1̂ тани марказ 
«^илиб, ОМ  радиус билан айлана чизилса, 
унда бу айлана ABCDE  асосга ички чи- 
зилган булади.

3) Пирамида баландлигининг асоси 
булган О нук;та, исботимизга асосап ич­
ки чизилган айлананинг марказидир.

4) S qqq =  ВС-ОМ  =  ВС (FM ■ cos а) =

97-чизйа.

=••( Y  ■ FM; cos а — ^рвс “•
БуХудди шу йул билан =  ва к. эканлигини топамиз.

^асос ~  бир-бирига 1̂ ушсак, з^осил булади.

617. }^ар 1̂ андай пирамида F0 аландлигининг (97-чизма) 
BFC ён ёридаги проекцияси FM тугри чизи1̂ да ётувчи кесма бу­
лади. Шунинг учун Z.OFM =  ер. Демак, а =  90° — f, яъни :^ам- 
ма ён ё!^лар асос текислиги билан бир хил бурчак ташкил эта- 
ди. Исбот 1<;илганимизга кура

Q
C O S a
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Ж авоб.

Q 2Qcos2 ( 4 5“ - - J )
sin tp ’ тула ■ sin if

618. DOE учбурчакдан (98-чизма) 

H =  OE-\g^ =  \

D

C £ • tg f  =  

Демак,
S

a / 3 •tg f.

ва с _ ■S'acoeо PH— ■4 ' cos tp

(утган масалага дойр дастлабки иэо)^- 
га 1̂ аранг).

Жавоб.
tgy_
24

. - Л —
туда

1^3 (1 -f- cos <р) „  
4 cos

?а* V"3 cos“-2
2 cos tp

И 3 0  3̂ . Хамма ён ёцлари асос текислиги 
билан бир хил tp бурчак х;осил 1̂ илувчи пира­
мида тула сиртининг умумий ифодасини 1̂ уйи- 
дагича ёзиш мумкин:

т̂ула =  5асос +  = 5,
25,асос COS 2

619. Бундан олдинги масалада топилган =  
форм у ладан *фойдаланамиз.

a ^ Y  3 c o s ^ - |

Ж а к б .  a =  — l / "

620. a) Т а с в и р л а ш  у с у л и .  Ромбнинг 1̂ арама-[^арши ётган 
томонларидаги L па N уриниш ну}^таларини туташтирувчи L N  
тутри чизи1̂  (99-а чизма) айлана марказидан утади. Шунинг учун 
аввал' айланани тасвирловчи эллйпсни чизиб (99-6 чизма), О марказ 
ор1̂ али NL ва К М  турри чизи1̂ ларни утказамиз^). Уларнинг 
N, L, Л", ./W учлари ор1̂ али эллипсга уринувчи турри чизи1̂ лар 
утказамиз. Ромбни тасвир этувчи ABCD параллелограмм з^осил 
1̂ иламиз.

>̂ Тасвирлаш усули }̂ Э1̂ ида 288-бетдаги 82-чизмага (^аранг.
2) Эллипсни чизиш з^анида 296-бетга (613-масала) ^аранг.



622 9-БОБ. КУПЁКЛИЛАР т

б) Е ч и ш.  5^^^ ни топиш учун ромбнинг DF баландлигини 
ва АВ томонини топамиз. 99-а чизмадан DF ~  20К =  2г ни 
топамиз; А бурчаги а га тенг булган AFD учбурчакдан;

а =
sin а Sin o'

Сунгра

AB-DF =  а-2г  = 4г̂
sin а

эканлигини ани1̂ лаймиз. OJVF учбурчакда (99-6 чизма) 0/V =  г  
ва ^  ONE =  р; бу учбурчакдан Я ни топамиз. Зт̂ ла ни топишда 
бундан олдинги масалага дойр изоздан фойдаланамиз.

8г2 cos® у

621. 618-масалага дойр изовдан фойдаланилсин.
6*Жавоб. ср =  arc cos —;

622. а) Т а с в и р л а ш  у с у  л и'). Кесим — A^^DjCB паралле- 
лограммдир (100-чизма). кесимнинг асос текислиги билан 
ташкил этган икки ёг^ли бурчагининг чизи1̂ ли бурчагини тасвир­
лаш учун ABCD ромбнинг баландлигини тасвирловчи DM тугри 
чизи1̂  утказамиз. Аслида DM ва DD  ̂ кесмалар AD 1̂ иррага пер­
пендикуляр булгани учун DD^NM текислик AD i^nppara перпен- 
дикулярдир, демак, шу текислик ВС i^nppara з̂ ам перпендику-

1) Турри параллелепипедни тасвирлаш 
ь;аранг.

з^а^ида 289-бетга (604-масала)



302 Ж А В О Б Л А Р BA ЕЧИ М Л АР 623

лярдир. Бу текислик кесим текислигини AfD, турри чизи!^ буйи*1а 
кесади, бунда =   ̂ булади.

б) Е ч и ш. Ён сирт бир-бирига тенг туртта турри туртбурчАк- 
дан иборат (чунки параллелепипеднинг асоси ромб). А^О^иЛ ён 
ёцнинг юзи =  AJ)^-DD^, кесимнинг юзи Q — A-fi^-DiM. 

DMD^ учбурчакдан DD^ =  D^M - sin шунинг yqynSj =  Qsin p. 
}haeo6. 5sH =  4Qsinp.

623. 617-масалага берилган 
дастлабки изо}̂  эътиборга олинсин.
Шартга кура ЕО =  d  (101 -чизма). ])
Е  Hyi^xa {NOD учбурчак ND

101-чизма.

гипотенузасининг уртаси) NOD учбурчак атрофига тайней чизил- 
ган айлананинг марказидир. Шунинг учуп N D —2-ED —2 -E 0 —2d. 
Бурчакларидан бири ̂  OND =  <р булган DON учбурчакдан асосга 
ички чизилган доиранинг радиуси ON  =  г  ни топамиз; r= 2 d -c o s  f. 
Пирамида асосининг юзи ни топиш учун BN (тенг ёнли 
ABC учбурчак асосининг ярми) ва AN (шу учбурчакнинг баланд- 
лиги) ни топамиз. Ички чизилган доиранинг О маркази а га тенг
АБС бурчакнинг биссектрисасида ётади, яънн ^ O B N  =

BON учбурчакдан B A '= /'c tg  у  эканлигини топамиз. ABN 
учбурчакдан A N  =  BN ■ tg  а эканлигини топамиз. Демак,

•Sacoc =  I  S C  • =  В Л / . ■ t g  а  =  C tg *  I -  • t g  а  =

=  Ad'̂  cos^ (f ctg® ~  tg a.



Бундан (618-масалага 1̂ аранг):

*̂ тУла
25acoc“ S. .Л

COS 9

cos ср cos^ ctg^ tg <Х.

624. 617-масалага берилган дастлабки изо5̂ )̂ эътиборга олин- 
син. Пирамиданинг баландлигини ONP учбурчакдан топамиз 
(102-чизма).

102-чизма.

Я =  Г tg ср. Агар fii, « 2  ва к .— асоснинг томонлари булса, унда
_

' АОВ ^ВОС "t* • • • — 2
_  J_

2 г  — 2 “ 1- ' 2

=  ^  /■ (Gi +  «2 +  . . .) =  у  /--2/? =  r/7.

“̂асос =  ^АОВ +  “̂ВОС +  . • • =  +

+  SC • ОЛ̂  +  . . .  =  -S- а-̂ г 4- ~  а^г +  . . . =

Жавоб. V = г̂ Р tg tp

1) Эллипсни чизиш (асосга ички чизилган доиранинг тасвири) Ĵ aÎ илa 29(>- 
бетга 1̂ аранг (613-масала).
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625. а) Т а с в и р л а ш  у с у л и .  Уч бурчакли мунтазам ОАЁС 
пирамиданинг тасвирини чизиб (Ю3-чизма)'>, томонлари ABC 
учбурчакнинг томонларига мех; равишда параллел булган 
учбурчакни ясаймиз. учбурчак кесик пирамиданинг устки 
асосини тасвирлайди. Устки асос марказининг тасвири Oi пирамида 
баландлиги DO нинг А̂ В̂ С̂  учбурчак медианаларидан бжщ А̂ Е̂  
билан кесишиш натижасида ?̂ осил булади. 00^ га параллел ва 
АЕ  медианадаги М ну1̂ тада тугалувчи А̂ А! кесма кесик пирамн- 
данинг А̂  ну1̂ тадан туширилган баландлигини тасвирлайди. (DA ,̂ 
DB ,̂ DCi ва DOj кесмаларини учириш мумкин.)

б) Е ч и ш. Кесик пирамиданинг ?^ажми;

§ [ Q  +  g +  V ^ g ) :

бунда^ Q ва q А^С ва Â B^Cj учбурчакларнинг юзлари, Q =
К  3 3

Я — Кесик пирамиданинг баландлиги Я  =  А-^М^ш
ЛЛ,М учбурчакдан топамиз. Бу учбурчакда ^  УИЛЛ1 =  а ва AM =  
=  АО — Afii. Ammo АО =  ABC учбурчакка, Afij  ̂ эса 
учбурчакка таии^и чизилган айланаларнинг радиуслари. Шунинг
учун ва А,0^ =  : ^ .  Демак,

л лл  ̂— Ь II ^AM -- — / /  =  —^  tga.
К З ’ У 3 ^

Жавоб. У =  (а« — Ь̂ ) tg а.

626. а) Т а с в и р л а ш  у с у л и .  Кесик пирамида бундан олдинги 
масалада айтилганча тасвирланади. Изланган икки ёк;ли бурчак-

нинг чизи1̂ ли бурчагини тас­
вирлаш учун 00-  ̂ .га параллел 
1̂ илиб А^Е ва B-̂ F кесмаларни 
утказамиз (104-чизма) ва улар- 
ни АС х,амда BD диагоналлар 
билан кесишгунча давом эт- 
тирамиз. EF тугри чизир^ни 
утказамиз; бу чизи!  ̂АВ га па­
раллел булади ва AD 5̂ амда ВС 
1̂ ирраларни М ва Л''ну1̂ талар- 
да кесади. MA- B̂- N̂ текислик 
AD 1̂ иррага перпендикуляр, 

чунки бу текислик шу {^иррага перпендикуляр булган AjE^ ва 
M N  тугри чизи1̂ лар ор1̂ али утади. Демак, ЕМА^ =  f  бурчак 
AD [^иррадаги икки ё1̂ ли бурчакнинг чизик;ли бурчагидир.

' ■ )• Уч бурчакли мунтазам пирамиданн тасвирлаш л э 1̂ ида 288-бетга «̂ аранг 
(82-чизма).



б) Е чиш.  MA^B^N трапециядан; ME — Кесик пирами- 

данинг баландлигини АЕА^ учбурчакдан топамиз, унда АЕ =  
=  • Шундай 1̂ илиб,

а — Ь ,
h ^ a .e ^ Y y

нГ\ажмни V =  -д (а  ̂+  а& +  Ь̂ ) формуладан топамиз. Изланаёт- 

ган «? == ЕМА-  ̂ бурчакни А^МЕ учбурчакдан топамиз. Бу учбур-

чакда ME — ' ’ {MNB-^A  ̂ трапециядан). Шундай 1̂ илиб: 

AiE а —Ь а — Ь
V 2

Жаеоб. V =   ̂  ̂^

627. 294-бетдаги 611-масалага дойр дастлабки изо^^ни к;араб 
чик^инг. Пирамиданинг баландлиги асосга ташци чизилган айлана- 
нинг марказидан утиши керак. Аммо турри бурчакли АБС учбур- 
чакда (105-чизма) марказ АВ гипоте- ^
нузанинг уртаси Е ну1̂ тада ётади.
Демак, АЕ, BE на СЕ кесмалар AD,
BD ва CD ён 1̂ ирраларнинг асос текис- 
лигидаги проекциялари ва ^  DAE =
— ZlDBE== z LDCE =  8 булади. Пира-

,, 1 АС-СВ гмг 
миданинг 5^ажмини =  у -----2-----
формуладан топамиз. Д  ABC дан:
АС =  ccosa, ВС =  с sina; Д  ADE дан:
DE =  у  tg р. Пирамида учидаги те-
кис бурчакларни 1̂ уйидагича белгилай- 
миз:
^ A D B  =  b̂ , ^ B D C — 2̂< ^ A D C —Qg. 105-чизма.

Бу учбурчаклар тенг ёнли булгани учун баландликлари DE, DM 
ва DN узларига мос томонларнинг уртасидан утади. Д  ABD дан:

^6 i= =  180°—2?; Д  DBC дан: sin ва ADC дан: sin =  •

Д  ADE дан: ЛО =  DS =  Д  ABC дан: М В ^ Ц =  sina

/  » ' /   ̂ ' \  ̂ \
/ч  ̂ ‘ \ \ \

\  ̂ '_ —\—
'' V ' /

аГ \

ЛАГ АС сва AN =  - у  =  "2



6 j =  180° — 2  р,
62 =  2  arc sin (sin a cos P),
63 =  2  arc sin (cos a cos P).

628. C-^ABC пирамиданинг з^ажмини топиш талаб этилади 
(106-чизма). Унинг ён 1̂ ирралари бир-бирига тенг булгани 
учун асос текислиги билан бир хил бурчаклар 5̂ осил 1̂ илади

(бу теорема 294-бетдаги 611-масалага 
дойр дастлабки изозда исбот этилган 
теоремага тескари) ва C fi  баландлик 
ABC учбурчакка таш1̂ и чизилган айлана 
марказидан утади. Бу учбурчак тугри 
бурчакли булгани учун О нукта АВ ги- 
потенузанинг уртасида ётади (бундан 
олдинги масалага 1̂ аранг). ODC  ̂ бурчак 
{D ну[^та АС катетнинг уртаси) АСС^А  ̂
ён ё1̂ нинг асос текислиги билан ташкил 

"Ад этган бурчагини курсатади. ВС ва АС 
катетларни

ВС +  АС =  /72 ва ВС — АС ■ tg а

топамиз. Булардан
/н sin а

106-чизма.

лс =
тенгламалардан 

от cos а
1 +  tga 

1

в с  =

Сунгра J  ВС-АС

sin а +  COS а’

топамиз. Н

учбурчакдан топамиз, бунда 0D  =  у  ВС
чизири булгани учун).

и/  17 1 sin  ̂а COS а QЖавоб. V = --------------------tg S =
12 (sin ot+cos а)з

Sin а cos а‘

баландликни DOC  ̂

(учбурчакнинг урта

/и® sin^ а cos а
■tgp.

24 к  2 cos3 (а—45°)

629. о  ну!^та ABC асосга (107-чизма) 
ташь^и чизилган айлананинг маркази (294- 
бетда 611-масалага дойр дастлабки изо)^ни 
1̂ аранг). ОА =  R шу айлананинг радиуси 
Пирамиданинг ?^ажми:

V =
3
1 ВС-АЕ AE-DO ВС ==



( чунки =  q ) .  в с  т о м о н н и  синуслар теоремасидан фойда-

ланиб топамиз;
SC =  2/? sin (180° — 2а) =  2^? sin 2а.

АОл  ADO с/э д  АВЕ (чунки ^  ADO =  ^  АВЕ =  а); демак,

=  ^  1), бундан: АО-BE =  AE-OD. Бу ифодага АО =  R, BE =
ЙГ*=  , AE-OD =  2Q ь^ийматларини 1̂ уйиб,

R -B C =  2Q
ВС

}^осил 1̂ иламиз. Бу ифодадаги R нинг урнига унинг gsm 2а 
1̂ ийматини 1̂ уйиб, ВС ни топамиз;

ВС =  У SQsin 2а.

}Кавоб.. V =  • (2Q) " sin  ̂2а. '

630. Агар ADE ва CDE ё!^лар (108-чизма) асос текислигига 
перпендикуляр булса, унда DE i^nppa пирамиданинг баландлиги- 
дир. DAE бурчак икки ёк;ли ЕАВС бурчакнинг чизи1̂ ли бурчаги

С

108-чизма. 109-чизма.

булади, чунки DAE текислик АВ 1̂ иррага перпендикулярдир (исбот 
этинг!). Демак, /  DAE =  а; шунга ухшаш ^ D C E  =  р. ADE ва

1) 1в7-чизма (бунда АО ^АЕ)  бу муносабатга мос эмаслиги равшан. 
Аммо масалада берилган у =  90°— а шартни анищю!  ̂ тасвирловчн чизма унча 
очи1̂  булмас ьди.
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CDE учбурчаклардан (бунда DE — Н) AD ва DC ни топиб, 
уларни ^  АО ■ DC ■ Н формулага 1̂ уямиз.

Жавоб. V = W^ctgactgp.

631. BDE учбурчакда (109-чизма) ^  £fiZ) =  р (исбот этинг!). 
Шу учбурчакдан

DE= /  sin р ва BD =  / cos р.

Демак, A D = ^ = ^ ' - ^ .
V  2 »/ 2,

ADE учбурчакдан АЕ =  V AD^ +  DE^ ни топамиз. АЕ 1̂ ирра‘- 
нинг асос текислиги билан х^осил 1̂ илган f  бурчаги ^ D A E  дан 
иборатдир (исбот этинг!). ЛДЯ учбурчакдан;

DE
A D -

Жавоб. DE =  /sin р; ЛЯ =  С£ -  /

 ̂ tp =  a r c t g ( l / “2tgp).

632. ADB ёц энг катта юзга эга (110-чизма), чунки унинг 
баландлиги DE цолган икки ё1̂ нинг DC баландлигидан катта, 
асослар эса j;aMMa ё1̂ ларда бир хил. ACD учбурчакдан:

AD =  —̂  'ва‘ Н ~  а tgCOS,[J,

Сунгра ADE учбурчакдан

Жавоб: S

fi

эканлигини ани1̂ лаймиз.
ADB ё!^нинг асос текислиги билан 

ташкил этган f  бурчаги ^  CED дан ибо­
ратдир (исбот этинг!). DEC учбурчакдан:

t g c p = - ^ .  

бунда ЕС =  •
г------------  2 tg р

T =  a rc tg - j7 - .



633. Кесманингюзи S =  AB-NM  (111-чизма). Турри бур- 
чакли ACN учбурчакдан (бунда ^  CAN =  30°):

AN =  ^ -A B Y  i  /-л; 1 -a ва CjV =  у  a.

NCM учбурчакдан: 

бунда / /  =  a tg a ни ACD учбурчакдан топиш мумкин.

}Кйво6. S = 4 cos a

634. a) Т а с в и р л а ш  у с у л и ^ .  ABC acocra перпендикуляр,, 
асоснинг AB ва AC томонларини тенг иккига булувчи кесимни^ 
(112-чизма) тасвирлаш учун M N  урта чизи1̂ ни утказамиз. 
MN нинг АЕ медианани кесиш нур^таси F  дан 0D  баландликка па- 
раллел к ^ и л и б ч и з и 1̂ ни утказамиз. Изланган кесим NMK булади., 
Да 1̂ и1̂ атан, NМ К  текислик ABC текисликка перпендикуляр FK  
чизири ор1̂ али утади (демак, NMK текислик ABC текисликкз 
перпендикуляр).

Икки ёк̂ ля а бурчак AED бурчак билан улчанади (исбот этинг!).  ̂
AED текислик K F  турри чизиц орр^али утади, чунки К  ва F  
ну1̂ талар AED текисликда ётади.

.̂) Мунтазам уч бурчакли пирамидани 
603-масалага (^аранг.

тасвирлаш ла1^ида 288-бетдагИ'
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б) Е ч и ш .  KANM  пирамиданинг асоси учун Л/WyV учбурчакни 
оламиз. Унинг 5  юзи ABC учбурчак юзининг 1̂ исмини ташкил

этади, яъни 5  = —а®]/  3. Энди AFK за ЛО^ учбурчакларнинг 

ухшашлигиданфойдаланиб,/С-Рбаландликни 0D  орн^али ифодалай- 

шт. AF кесма АО га тенг булгани учун (чункиЛ/^ =  -|- АЕ\

А 0 =  Ле), K F  — 0D. Энди 0D  кесмани DOE учбурчакдан 

топамиз; бу учбурчакда

0 £  =  ва ^ D E O  =  o..

Жавоб. V =

635. Асос текислиги кесим текислиги билан кесишадиган MN 
турри чизи!  ̂ (113-чизма) асоснинг ВС томонига параллел бур-

чакни ясаш учун OF || АВ ут- 
казамиз ва OF билан MN  чизи1̂ - 
ларнинг кесишиш нуг^таси К  ни 
F  Hyi^xa билан туташтирамиз. 
Унда ^ O K E  =  ff (буларнинг 
?;аммасини исбот этинг!). Кесим
юзи 5  =  —-MN ■ КЕ, бунда 

MN =  а ва КЕ — Бунда

113-чизма.

sin у
Я  баландлик EOF учбурчакдан то- 

пилади; бу учбурчакда OF =  ^  ва

FE = j c t g Y  (EBF учбурчакдан). 

Шундай ь^илиб

а У sin а
а

Жавоб. S = а *  У cos а
O'



636^). Кесимда D K N  учбурчакни ^^осил }^иламиз (114-чизма). 
634-масаладаги каби AED текислик ВС томонга перпендикуляр 
эканини исботлаймиз. Демак, у KN  урта чизир^ка перпендикуляр- 
дир. Бундан ^  DME—m m  ёкли а бурчакнинг чизи1̂ ли бурчаги

экани чи1̂ ади. OMD учбурчакдан ОМ =  АЕ = , бундан:

DM =

эканлигини топамиз. Кесим юзи

S =  ^ - K N - D M  =  \

DAKN пирамида асосининг 
юзи DABC пирамида асосининг 
юзидан турт марта кичик, улар- 
нинг баландликлари эса умумий. 
Шунинг учун DAKN  пирамида-
нинг ?^ажми l/i?= бунда V—
DABC пирамиданинг Х;ажми. Де­
мак, D/CA^fiC пирамиданинг )^ажми

DABC пирамиданинг }^ажми

а^Х

аУЪ 
12 cos а

д Т /3  
12 cos я 48 cos а

D

V ' = i - 5 3 c o c - ^  =
1/3
4

X
a V  3 

12

:>cr

tg я.

}Кавоб. S  =  

V, =

v . =

1'3д=» . 
48 cos a ’

tg«;192
a"
64

637. Шартимизга биноан BE :EA =  
=  2 :1  (115-чизма). Кесим DEC учбур­
чакдан иборат. LLIy кесимнинг юзи 
S ни топамиз. DEC учбурчак — тенг 
ёнли, чунки АЕС ва AED учбурчак- 
лар тенг (АС =  AD\ АЕ томен уму­
мий ва ^СА Е  =  DAE =  60°) ва 
уларнинг мос томонлари булгани учун 
ЕС =  ED.

*) Мунтазам уч бурчакли пирамидани тасвирлаш т^авда 288-бетдаги 82-чиз- 
мага ]^аранг.
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DEC кесимнинг EN  баландлигини утказамиз; у йа1̂ тда 
. Энди EN  ни ани1̂ лаш учун олдинЛС£ учбурчакданa-EN

(косинуслар теоремасига асосан) ЕС ни топамиз:

ЕС^= АС^+ AE‘̂ ~ 2 -A E -A C -c o sm °=  ~ а \
Энди Л  ENC дан:

EN =  V E C ^ -N C ^ =

Кесимнинг ECD =  EDC бурчакларини а билан белгилаймиз. У идя
УСЕР  =  7V — 2я булади. CEN учбурчакдан; cos а =  ^

_  2 ^ 7  .

Жавоо. S — V  19д2 
12 а =  arc cos — 7=̂ : 2 Y i  ’

Р =  те — 2 arc cos

638^). Кесик пирамиданинг ВСС^В  ̂
ён ёри(116-чизма) тенг ёнли трапеция 
булиб, унинг асослари ВС =  а ва 
B iC i=  Ь (а >  Ь) ва а асосидаги бурча- 
ги о.. B^N кесма шу ён ёь^нинг ба- 
ландлиги.

— tg а эканини топамиз 

BiA/f учбрчакда/^Л^=-^-^^, ундан 

Н  =  B,F = Y N B \ - F N ^  =  1

эканлигини топамиз. Талаб этилган }^ажм

I/ =  ^ (« 2 +  аЬ)=  ̂ -  1.

1-изо!^ . Агар 1 уткир бурчак 45° дан кичик булев, илдиз тагидаги ифо- 
да манфий булади. Аммо а бурчак 45° дан кичик була олмайди. ^а!^ицатан 
з̂ ам, уч ё1̂ ли С бурчакнинг BCCi =  “ ва DCCx=  а текис бурчакларининг 
йириндйси учинчи BCD  текис бурчагидан доимо катта булади; лекин / .BCD = 
=  90°, шунинг учун 2а >  90°, яъни а >  45°.

2-и 3 о 5̂ . V  — 1 ифодани алмаштириб

V Sin^a —COŜ  а. _  ] /  — COS 2̂ [
COŜ  ч COS а

>) Кесик пирамиданинг тасвир з а̂!̂ ида 625-;^амда 626-масалаларга i^aparir.



щаклига келтириш мумкин. 2а бурчак 90° дан катта (аммо 180° дан кичик, 
чунки а уткир бурчак) булгани учун cos 2а з^амма eai^T манфийдир. Демак,, 
илдиз тагидаги ифода (— cos 2а) доим мусбат булади.

аз—
6 cos а

/ c o s ( 1 8 0 ° — 2а ).

639. диагоналнинг ВССф^ ён ё!̂ к,а туширилган проек- 
цияси (117-чизма) ВС  ̂ дан иборат. Шунинг учун ^C iB £> i= a. 
Томонларидан £)iCj= Ь булган BĈ D̂  уч- 
бурчакдан; BCj=^>ctga ни топамиз. ВуС-̂ В 
учбурчакдан:

Н = r - V B C \ — B f i \  = ] / 6 4 t g " a — 6 2 =  

b V  cos 2 i
Sin a

Унда: V =  Ьт у  cos 2a 
sin a

и  3 о Бу жойда илдиз тагидаги ифода cos 2а 
(638-масалага дойр 2-изо;^га 1̂ аранг) > а̂мма вакт мус­
бат, чунки а <  45°. Х,ак^щата»,

DyCi SjCi 
‘2  “ -  ВС, -  ВС, ■

Аммо fijC j узи BBiCi  учбурчакнинг катети, ВС, эса гипотенузаси. UJyiWHr 
учун tg  а <  1, яъни а ч 45°.

Ж а в о б .  V  =
У  cos 2д 

sin а

640. Агар CD (118-чизма) ABC учбурчакнинг АВ =  с гипо- 
тенузасига туширилган баландлиги булса (тасвирда CD ни АСВ 
бурчак ичида ихтиёрий чизиш мумкин), унда ^CD C-^=^  (исбот
этинг!). CD =  Лб-з1пасо5а =  -~csin2a 

ва / /  =  C C i=  CD-tg р. Бу ифодаларни
V =  =  \ - .^ c - C D - H

формулага 1̂ уямиз.
}haeo6. У =  sin^ 2а tg

641. Призманинг 1̂ исмларидан бири уч бурчакли В^АВС пи' 
рамида (119-чизма). Унинг хажми V i = ~ V ,  бунда V — призма­
нинг >^ажми. Демак, иккинчи 1̂ исмининг (турт бурчакли В^А^С^СЛ 
пирамиданинг) ^ажми V̂ -- 2 I/

3



V ни топайлик. Шартимизга биноан ВС +  АВ =  т, ABC уч- 
^урчакдан ВС =  АВ-cos а. Демак, ДС =

’ 1 +  cos а

Призма асосининг юзи:

5  =  l . ^ C B C  =  i .S C ^ . tg a .

2cosY

48 cos* ~2

D

Призманинг баландлиги Н =  ВВ  ̂ ни ВСВ^ учбурчакдан топамиз. 
Бу учбурчакда ^ -6 C S i=  р (исбот этинг!). Н =  ВС-ig^  }̂ осил 
булади.

Жавоб V =  ^  m3cos3gtg.tgP1 г, ’ г д •
24 cos® Y

642. 617-масалага доирдастлаб- 
ки изо^^га мувофик, 5аро(. =  S cos f  =  
=  S sin a. Иккинчи томондан

*^3000 =  Бу икки ифодани
бир-бирига тенглаб, а =  2 cos а 
эканлигини ани1̂ лаймиз. О нуь^та 
(ABC учбурчакка ички чизилган ай- 
лананинг маркази; 120-чизма) уч- 
бурчак биссектрисаларининг кеси- 
шиш ну1̂ тасида ётади. Демак,

^ O C £ = = j  ва OE =  £ C - t g j ^
а  ̂ а

— Y  у- 
DOE учбурчакдан:

Н =  ОБ -igff.



Жавоб. V =  -^ (5  cos о)  ̂tg у ;

=  5  (1 +  cos ¥) =  25  cos®‘ 45'’- 1 ) .

643. 121-чизмада ОЛ =  ОС =  — тенг ёнли ЛВС учбурчакка 
ташци чизилган айлананинг радиуслари {АВ =  АС =  а). Берилган 
а >  45° шартга биноан О марказ ABC учбурчак ичида ётади 
(а 45° булса, zLA =  180°— 2а 
утмас бурчак булар эди ва таш1̂ и 
чизилган айлананинг маркази АБС 
учбурчакнинг таш1̂ арисида ётарди 
ва унда пирамиданинг баландлиги 
ва С учи ор1̂ али утказилган текис- 
лик пирамидани кесмас эди ва }̂ еч 
1̂ андай кесим хосил булмас эди),
Пирамиданинг баландлиги О мар- 
каздан утади (294-бетдаги 611 -маса- 
лага дойр дастлабки изоз^га î a- 
ранг).

AOD учбурчакдан; Я  =  tg  р.
Синуслар теоремасига асосан Л С = 
а =  2 ^  sin ot булгани у ч у н Я =  121-чизма.

^  2 sin а
Энди кесимнинг СЕ асосини АСЕ учбурчакдан топамиз. Бу 

учбурчакда ^ _ С А Е — \ЪО°— 2<х ва тенг ёнли АОС учбурчак 
{АО =  0С =  R) асосида ётувчи АСЕ бурчак С АО бурчакка тенг, 
яъни

^  е л о  =  у  /  САЕ =  90°— а.

Демак, АЕС =  За — 90 
СЕ а

Синуслар теоремасига биноан

sin (180°— 2«) sin — 90°) ’ бундан:

СЕ а sin (180“— 2а) а  sin 2а
sin (За — 90°) ~  sin (За— 90°)'

И з о з ; .  Махражга (— cos За) ёзиш мумкин; аммо 4 5 °<  а < 90° булгани 
учун За бурчак 135° билан 270° орасида булади; тундай 1̂ илиб (—cos За) мус- 
бат сон булади. Шунинг учун жадвалдан фойдаланиб ;^исоблашда 45° билан 
180° орасидаги За — 90° бурчак билан иш куриш !^улайро1̂ дир.

Ж аеоб. S COS а  tg  р
2 sin (За — 90°) *



644. 1) Призма асосининг юзи Q ни топамиз (122-чизма); 
Q =  бунда S j — турри бурчакли ABC учбурчакнинг юзи;
-Sa— тугри бурчакли А DC учбурчакнинг юзи. '

АР-ВС  / s in = t - /c o s a  /%in 2<z
2

ва
/2 sin 23

Г Демак, Q =  ^(sin2a -f sin 2^)=

_  /% in  ( з  +  C0S(5t —

2) Призманинг баландлиги Н 
ни 5  =  BD ■ Н шартидан топа­
миз. ABCD туртбурчакнинг ва 
D учларидаги бурчаклар йирин- 
диси 180° булгани учун унинг 
ташь^арисига диаметри АС диаго- 

122-чизма. нал буладиган айлана чизиш
мумкин, чунки бу диаметрга ички 

чизилган турри бурчаклар тиралади. Бу айланага ички чизилган 
BCD учбурчакдан (синуслар теоремасига асосан)

BD =  АС-sin ^ D C B  =  /sin (а +  Р)
„ 5  5

~  BD  ~ / s i n ( a  +  fi)- 
эканлигини топамиз. Демак,

}Кавоб. V =  ~  5  • / cos (а — р).
645. ADE ва ВСЕ ё!^лар (123-чизма) тенг ёнли учбурчаклар- 

дир. EMN текислик ва Л нуь^талар AD ва ВС ь^ирраларнинг 
урталари) ВС ва AD га перпендикуляр ва пирамиданинг EF ба-



ландлигидан утади (исбот цилинг!). Шартимизга кура EMN  уч- 
бурчакнинг ташци бурчаги а =  ^ E M L  — уткир бурчак. Шунинг 
учун EF баландлик MN  нинг давомини кесади.

V >^ажмни топиш учун ABCD квадратнинг АВ томонини то- 
памиз:

АВ =  M N ^  NF — MF =  Н {ctg^ — ctgoL).
Демак,

V=^~AB^ H =  (ctg Р — ctg a)^

ABE ён ё}̂  билан асос текислиги орасидаги икки ё(^ли f  бур- 
чакнинг чизи1̂ ли бурчагини топамиз. Бунинг учун икки ё[^ли 
бурчакни АВ 1̂ иррага перпендикуляр EFK текислик билан кеса- 
миз. Бу текисликни тасвирлаш учун FK 11 AD ни утказиш ва уни 
АВ (^ирранинг давоми билан кесишгунча узайтириш керак (исбот 
этинг!). EFK учбурчакдан:

Н  2Н 2
tg  f  — — ^ 5  — ctg p — ctg  а •

Ж авоб. V = j H ‘ (ctg р -  =

f  =  arc tg ctg P — ctg  a arc Ig

646. Пирамиданинг EF баландлиги (124-чизма) асос текисли- 
гига перпендикуляр булган CED ё} д̂а ётади. АВ i^Hppara пер-

f

С

пендикуляр к;илиб EF ор1̂ али утказилган текислик пирамида асо- 
сини ВС га параллел MF тугри чизи!  ̂ буйича кесади, АЕВ ён 
eKjHH эса АВ га перпендикуляр ME турри чизи!  ̂ буйича кесади 
{^ E M F  =  '̂ ). Пирамида асосидаги AD ва ВС тугри чизи1̂ лар 
DEC текисликка перпендикуляр, яъни ZJBCE =  90° ва ^ A D E — 
=  90° (буларнинг ^^аммасини исбот 1̂ или111 керак).



=
H = E F  баландликни топамиз. Шартимизгабиноан£/^4-^;/М=т; 

бундан таш1̂ ари Ь М =  Шунинг учун EF (l 
бундан:

S in  р

Сунгра турри бурчакли DEC учбурчакдан:
ЕС Н

2 cos2 у

Ни^^оят,

Демак,

a =  DC-=  -  ,cos а sin а COS а

Ь =  ВС =  MF =  Н ctg Р =  Я  tg а.

1 г г _ ,.  1 t g g  _  Л »V ^ ~ H a b  =  ,
3 3 sin  а cos а 3 C0s2 а •

ВЕС ва AED ён ё!^лар юзларининг йириндиси

5 i +  \ В С ■ ЕС +  \  A D - tD  =  ~Ь{ЕС +  ED)=^

Жавоб. V =
24 cos®

Q, ^ (sin я4- cos а) cos (45°— а) 
' 2̂— ------— ------- -------- —•

8 cos* • 4 1 /2  cos*

£

647. а) Т а с в и р л а ш  у с у л и .  EF баландликни (125-чизма) 
DC томоннинг уртаси F нур^тага утказамиз. Пирамиданинг Е 
учини АВ томоннинг уртаси М нуь;та билан туташтирамиз. Унда

®=/'57Ибурчак пирамиданинг АВЕ 
ва ОСЕ ёцлари орасидаги бурчак- 
ни тасвирлайди (исбот этинг!).

б) Ечиш.  — тугрибурчак­
ли учбурчак ва унда ^  ВЕС =  а 
(исбот этинг!). Демак, ВС =  Ь s i n  а. 
АВЕ учбурчакдан: АВ =  2bsina ва 
ME — Ь cos а. MFE учбурчакда 
^ F  =  ВС =  & sin а, бу учбурчакдан

F E ^ Y МЕ^— MF^=
=  Ь У  cos^a — sin% =  ^V'^cos 2а.

И зо^^. Бу ерда илдиз, тагидаги 
сова ифода ;^амма вар̂ т мусбаТ, чунки



2z <  90°. Х,акикатан, уч ё!^ли бурчакнинг В учидаги иккита текис ^ /_АВЕ=  

— 180 — ва Z C B £ ’=  90°— а) бурчакнинг йигиндиси учинчи ( Z /4 S C =
180°— 2а

=  90°) бурчакдан катта, яъни 2 +  (^0°—  а.) '  90° ёки 2а <  90'=.
<р бурчакни унинг синуси ор1̂ али топиш яхширо!^.

}Каво6. V =  6® sin^ а V^cos 2а; sp =  arc sin (tga).

648. ВСЕ текислик (126-чизма) асоснинг ВС томони ор1̂ али 
AS  1̂ иррага перпендикуляр 1̂ илиб утказилган. Ён ё!^лари ораси- 
даги икки ёк̂ ли бурчаклар (уларнинг ;^аммаси бир-бирига тенг) 
ВЕС =  «р бурчак билан улчанади. ВЕС учбурчак тенг ёнли.

Кесимнинг юзи 5  ни ва «р бур- J '
чакни ани!^лаш учун DE ни (D Hyî - 
та ВС томоннинг уртаси) топиш ки- 
фоя. Бунинг учун навбат билан аввал 
BS ни (B5D учбурчакдан, бу учбур-
чакда BD ва =  ^ ) .  сунг-
ра BE ни {BSE учбурчакдан, бунда 
^ B S E  =  а) ^ а ,  ни^оят, DE =  

ни^  У  ВЕ^— BD^

DE = a Y '

топамиз.

4 '

Энди кесим юзини топамиз: 

5  =  | - D £  =  | | / c o s ^ | — 1
126-чизма.

2 cos "2

1-и 3 о 5  учдаги текис бурчаклар йирйндиси  доим  360° дан кичик. Шу-

нинг учун О <  а <  120°. Бу шартда 2 cos у  >  1, яъни --------- 1, демак,
2 cos -гг

Йп у  = 1

2 cos
тенглама грамма sai^T ечимга эга.

2 -и з о } ; . Агар а >  90°, яъни пирамида ён ёрининг учидаги AS В  бурчак 
5̂ тмас булса, A SB  учбурчак баландлиги асосининг давомини кесади ва ВЕС 
текислик пирамидани кесмайди, демак, :!̂ еч 1̂ андай кесим ;^осил булмайди. 
Долбуки

5 =  | [ /  с о 5 = * |-{
формула а бурчак утмас булганда ĵ â i (120° дан кичик булиши лозим, 1-изох- 
га 1̂ аранг) S  нинг муайян 1̂ ийматини беради.



Жавоо. «р =  2 arc sin sec у ) ;

5  == — ~  =  ^ ] /  s in (6 0 ° + |- ) s in (6 0 ° — “ )•

649. Октаэдрнинг саккиз ёги ;?ам тенг хомонли учбурчаклар 
йбулиб, NE =  —^  (127-чизма). ЛБСЛ туртбурчак—квадрат. Бу 

квадрат текислиги октаэдрни бир-бирига тенг иккита мунтазам 
пирамидага булганликдан У =  2 • ■ ОЕ, бунда

ОЕ =  Y e n —̂ o n =̂=

С

Октаэдрнинг хамма икки ё!^ли 
бурчаклари бир-бирига тенг. 
Z^BMD =  а(А1 ну1̂ та СЕ томон- 
нинг уртаси). СЕ г^иррадаги икки 
ё!^ли ■бурчакнинг чизи5^ли бурчаги

127-чизма.

(исбот этинг!) ОМВ учбурчакдан;

ОВ a V 2  . a V S  =

Жавоб. У = |/2д»
2 2 

а =  2 arc sin ]/^  Y'

650^). Тенг ёнли ВМА ва FMA учбурчаклар бир-бирига тенг 
(128-чизма). Шунинг учун, уларнинг В ш F учларидан туширил-

1) Мунтазам олтибурчакни тасвирлаш з̂ а1̂ ида 287-бетдаги 598-масалага 
дойр изоз^га 1̂ аранг.



ган баландликлари бу учбурчакларнинг умумий томонидаги битта 
N ну1̂ тадан утади ва BN =  FN булади. BNF бурчак f  га тенг 
(исбот этинг!). Р =  ЙЛТИ бурчак изланган а =  5М Л бурчак орк^али-

р = = 9 0 ° - у

формула билан ифода р^илинади. Энг олдин р бурчакнинг триго- 
нометрик функциясини топамиз. Турри бурчакли ABN учбур- 
чакдан:

sin р =  ^  (а — асоснинг томони).

Тенг ёнли BNF учбурчакдан; BN = — . Аммо ВК  =
sin - | -  2

(тенг томонли АВО учбурчакнинг баландлиги булгани учун). 
Демак,

Vdsinp
2 s i n - | -

ЯЪНИ

s i n ( 9 0 ° - | ) =
2 sin

И 3 о Мунтазам олти бурчакли пирамида 1̂ иррасидаги икки ёкли бурчак. 
з^амма eai^T FAB  бурчакдан катта (BiVF ва BAF  учбурчакларни тавдосланг),

V3
яъни 120° дан катта. Шунинг у ч у н --------- ^  ми1̂ дор ? а̂мма вз1̂ т 1 дан кичик.

2 s in -

/Кавоб. а =  2 arc cos

2 

Г з
2 sin —

651. ABCDEF текислигига перпендикуляр AM i^Hppa ор1̂ али 
утувчи AMF ва АМВ ё!^лар (129-а чизма) асос текислиги билан 
тугри бурчаклар ташкил этади. EMF ва СМВ ёкларнинг асос 
текислиги билан ташкил этган Р бурчакларнинг умумий ми1̂ до- 
рини ани!^лаймиз. А ну!^тадан СВ тугри чизивда AG перпенди- 
кулярни туширамиз (бу тугри чизиь^нинг тасвири СЕ га параллел' 
булиши керак, 129-6 чизма). Унда  ̂=  ^ A G M  булади (исбот 
этинг!).

http://www.Or6itaMz


Турри бурчакли AMG учбурчакдан tg р = Н
AG' бунда

л с  =  С/С =  
н демак,

(129-6 чизма). Аммо AMD учбурчакдан

tgP =
2Я

а |/3
4tgg
Уъ •

129-чизма.

ACl^DC булгани учун (исбот этинг!), у =  ^  ЛСУк[ — пирами- 
данинг DCM (ва DEM) ёги билан асос текислиги орасидаги икки 
ё 1̂ ли бурчакнинг чизи1̂ ли бурчагидир. ACM учбурчакдан
tg т =  бунда АС =  а У ъ  (129-6 чизма).

2 t g «Жавоб. Р =  arc tg Т =  агс t g - r ^

652. Бир турри чизи1̂  ор1̂ али иккинчи турри чтяща перпен­
дикуляр 1̂ илиб текислик утказиш фах^ат бу турри чизи1̂ лар бир- 
бирига перпендикуляр булган )^олдагина мумкин булади. 
эканлигини исбот к;иламиз (130-чизма). Л 5 1̂ ирра ва SO баланд- 
лик ор1̂ али ASO текисликни утказамиз. Л ва О ну1̂ талар 5̂ ам 
ASO текислигига, XiaM асос текислиги ABC га тегишли булгани 
учун, бу текисликлар АО турри чизщ буйича, яъни тенг ёнли 
ABC учбурчакнинг AD баландлиги буйича кесишади. OCD ва 
OBD учбурчаклар тенг (исбот этинг!), шунинг учун ОВ =  ОС-, 
демак, SC ва SB ормалар х.ам бир-бирига тенг. Демак, тенг ёнли 
BSC учбурчакнинг медианаси булган SD  турри чизи!  ̂ шу уч-



бурчакнинг баландлиги }̂ ам булади. Исбот этганимизга биноан, 
AD ва Л 5 турри чизи1̂ лар ВС 1̂ иррага перпендикуляр булгани 
учун, ВС 1̂ ирра ADS текисликка, демак, шу текисликда ётган 
Л5 тугри чизи1̂ 1̂ а ?̂ ам перпен- 
дикулярдир. Шуни исбот 1̂ И- 
лиш талаа этилган эди.

га перпендикуляр ь^илиб,
ВС ор1̂ али текислик утказиш 
учун Л 5  турри чизи1̂ р̂ а DE  пер- 
пендикулярларни тушириш ки- 
фоя. ВЕС текислик 1̂ ирра-
га перпендикуляр булади, чун- 
ки унда ётган икки тугри чизир̂
{DE ва ВС) битта га пер- 
пен дикулярдир. ВС fynppara пер­
пендикуляр ADS текислик икки 
ё1̂ ли а бурчак билан кесишиб,
ADE бурчакни 5̂ осил 1̂ илади(бу 
бурчак шу икки ё1̂ ли бурчакнинг 
чизи1̂ ли бурчаги).

ASD  учбурчак—тенг ёнли (чунки SO баландлик AD асоснинг 
уртасидан утади). Демак,

(томонлари узаро перпендикуляр булгани учун ^ Л 5 0  =  ^AD E — 
—а). SBCE пирамида х^ажмининг АВСЕ пирамиданинг V )^аж- 
мига нисбати (бу пирамидалар умумий ВСЕ асосга эга) баландлик- 
ларининг нисбати кабидир, яъни: V j: V =  S E : АЕ.
DSE  учбурчакдан:

D £ - c t g ^ £ S D =  D ^ .c tg 2 a ;

130-чизма.

AED учбурчакдан: 

Демак,
АЕ — DE-tga. 

V ilV  =  ctg 2я : tg а.

}Кавоб. V i=  V ctg OL ctg 2a.

6531). j^[) ,^иррадаги (131-чизма) икки ё!^ли бурчакни тенг 
иккига булувчи кесим утказиш учун шу икки ё!^ли бурчакнинг 
чизи1̂ ли бурчагини ани1̂ лаб олиш керак. В DC бурчак ана шу чи- 
зи1̂ ли бурчакдир, чунки ВВС текислик AD i^nppara перпенди- 
кулярдир. }^а1̂ и1̂ атан, Ĵ ap 1̂ андай мунтазам пирамидада AD ён

1) Уч бурчакли мунтазам пирамидани тасвирлаш ;̂ а1̂ ида 288-бетдаги ООЧ- 
масалага 1̂ аранг.
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ь;ирра асоснинг ётган ВС томонга перпендикуляр бу-
лади (аввалги масаладаги каби 
бу :^олда AD 1̂ ирра FD тугри

D

исбот этилади); ундан ташь^ари 
чизиеда з̂ ам перпендикулярдир. 
Ха1̂ и1̂ атан, шартнмизга биноан 
AFD учбурчак турри бурчакли, 
унинг А ъа F учларидаги бур- 
чаклари албатта уткир булгани 
учун ADF тугри бурчак булади.

0 ^ =  2 — 2' ОА — ^  R булгани учун

0D  =  У  OF

R =  4 =/ 3

О А =  - 4  
Y2

бунда

Пирамиданииг BCD

ёги билан асос текислиги 
белгиласак, унда

tg ?  =

орасидаги бурчакни f  =  ^ A F D  билан

0 D
OF / 2  2

И 3 о 3̂ . AD  ён !^ирра BD  1̂ ирра билан (ва CD р и̂рра билан) турри бурчак 
х;осил к;илади; пирамидамиз мунтазам булгани учун BD  ва DC  г^ирралар з̂ ам 
узаро турри бурчак ?;осил !^илади.

Ж а в о б .  V  =  '
з|/^2

24

D

654^). Тула сиртни з^исоблаш учун фак;ат ND апофема номаъ- 
лум. У ни аницлаш учун аввал AD 1̂ ирранинг унга туширилган 
MN перпендикуляр билан булин- 
ган AM ва MD кесмаларини то- 
памиз (132-чизма). {N нук,та ВС 
нинг уртаси.) Сунгра А 1 ^

учбурчакдан ^унда AN =
M N  ни топамиз ва, низ^оят, NMD  
учбурчакдан ND ни топамиз.

Масаланинг шартида ЛМ : MD 
ва MD : AM нисбатлардан 1̂ айси 
бири т : п га тенглиги айтил- 
маган, шунинг учун MD =  тх,
МА =  пх деб олиш мумкинки, 
унда AD =  (т +  п)х булади. AMN 
ва АПЮ учбурчакларнинг ухшаш- 
лигидан:

1>Уч бурчакли мунтазам пирамидани тасвирлаш з̂ а1<;ида 88-бетдаги 603- 
масалага i^apanr.



ва

A M  A N  ,  , д ,  q V b
■ A O = T d > бунда —

A O - ^ A N - S ^

эканлигини ани^лаймиз. Натижада

пх ■ {т п) X 

тенглама ?̂ осил булади. Бундан

Демак,
]^2п (тп +  п) 

M D -  -
У 2 п (т  +  п)

ва

Сунгра

ва

У  Чп {т +  п)

ND^= MD^+ M N^=  ^

Энди тула сиртни топамиз;

Ц -ND
2•Sxyjia 4 

Жавоб . .

1 yw±M
‘-’тула ■ " 4

655. Бунда ^  BD^A — a. ва 
BDjC =  a (133-чизма) (исбот этинг!). 

BD^A ва B D fi  учбурчаклар тенг (ис­
бот этинг!). Демак, ЛВСОасос—квад-

ва
AD  ̂=  d  cos а

И =  V A D \ - A D ‘̂ = y c P c o s 4 — d'^sm ^  =  dV  cos 2а.



ACD. текислик асос текислиги билан f  =  DOD  ̂ бурчакни 
DDi _хрсил килади; tg s? =  ~  =  Я  :

Жавоб. V— sin^ а Y cos 2а; ® =  arc tg [ ŝin ,

656. ^EO C =  а (134-чизма). ОЕ кесманинг ён ёц
билан ташкил этган Р бурчакни ясаш учун OF±_ВС утказамиз.

Шу ёцда ОЕ нинг проекцияси FE бу- 
лади ва ^ O E F — '̂ . Агар. АВ =  а, 
ВС — Ь ва СС^= с деб белгиласак, 
унда V — abc ва 5-^ =  2 (а +  с) бу- 
лади. OEF, учбурчакдан:

— =  O f =  /л sin Р =  m sin 2«;
f

FE — т cos  ̂=  т cos 2а. 

ОЕС учбурчакдан:

у  =  ЕС =  msina.

FEC учбурчакдан:
134-чизма.'

^  =  FC =Y F E ^ — EC  ̂= т  l/cos^2a — s i n 4

Илдиз тагидаги ифодани логарифмлаш учун 1̂ улай шаклга кел- 
тирамиз:

„ „  . „ 1 4 - cos 4а 1 —  cos 2а COS 4а +  COS 2о(
COS® 2а— Sin® а =  -------------------- 5-----=  -------- g--------=  cos За cos а.

Демак,
2 2 

Ь =  2 m Y cos За cos а.
И 3 о OEF  бурчакка тент Р бурчак 90°— а га тенг ОВС  бурчакдан ки- 

чик (уларнинг синусларини солиштиринг!). Шартга кура  ̂ == 2а булгани учун 
2а <  90°— а. Демак, а <  30° булиши керак.

Мавоб. V =  8/П® sin 2а sin а cos За cos а;

S.^ =  16/п® sin J  cos j Y  cos За cos a.

657. а ) Т а с в и р л а ш  у с у  л и. Ярим айлана ярим эллипс шакли- 
да тасвирланади (АВ — эллипснинг бирор диаметри, 135-чизма)^), 
DC чизи!  ̂АВ диаметрга параллел 1̂ илиб утказилади. АВ га перпен-

1) Эллипсни чизиш }̂ а1̂ ида 296-бетга fjapaiir (613-масала).
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дикуляр турри чизи1̂ лар AM. ва BL уринмаларга параллел 
либ тасвирланади.

б) Еч и ш.  АВ — а; DC =  Ь\ DF =  СЕ =  h деб белгилаймиз; 
унда

V = l + ^ h H .

Шартимизга кура а =  2R; шартли олинган Ь томонни BCD 
учбурчакдан синуслар теоремасига асосан топамиз, унда DBC бурчак

DC =  2(х ёйнинг ярми балан улчанади;
Ь =  2R sin а. ODF учбурчакда 0D — R\
AOD бурчак AD ёй билан улчанади;

=  9 0 ° ^  а,
h ни топамиз:

ft =  fD  =  i? s in (9 0 ° -a )= /? c o s a .
Н баландликни A^AD учбурчакдан чизма.
топамиз; бунда ^LA^DA =  а (исбот
этинг!) ва AD ни тугри бурчакли ADB учбурчакдан топиш мум- 
кин, бунда AD ёйга тиралган ЛВО бурчак ^45°—у )  га тенг. 
Шундай цилиб

Н =  27? sin (45°— -^) tga.

Демак,
V =  2 ?̂  ̂(1 +  sin а) sin (45°— -^) tg а cos а.

Бу ифодада бир 1̂ анча соддалаштиришлар ь^илиш мумкин, яъни

1 +  sin а =  2 cos^ ( 4 5 °— y )

Жавоб. V =  sin 2я cos |^45°—у ).

658. DiB диагоналнинг AA^DJ) ён ёц1̂ а туширилган проек- 
цияси AD  ̂ булади (136-чизма); шунинг учун ^AD^B =  р. Кесим 
текислиги DBB^Di билан ADD̂ Aj  ̂ ё!̂  текислиги орасидаги а бур­
чак ADB бурчак билан улчанади (исбот этинг!). AD^B учбурчак­
дан АВ ва ADj  ̂ томонларни топамиз. ABD учбурчакдан 
AD томонни ва AD^D учбурчакдан Н ни топамиз;

Я  ^ Y A D j -  AD^=Vd^  sin" а -  cos^ a ctg" a =

=  ^  l/sin« a— cos^a =  ~  l / —cos 2 a. 
sin a '  sin a '



И зо :^ . р бурчак а бурчакдан вацт кичик (уларнияг таягенслариви
солиштиринг!). Шартга кура В =  90'’—  ̂ булгани учун 90°— а <  а , демак, 
а >  45°.

45“ <  а <  90°

тенгсизликдан 2т бурчак иккинчи чоракда эканлиги маълум булади. Демак, 
cx)S 2а < 0  ва —cos 2я >  0. Х^исоблаш цулай б^лиши учун — cos 2=t ни 
cos (180°— 2а)ифода билан алмаштириш керак, чунки 180°— 2л бурчак бирин- 
чи чоракда булади.

659. Утказилган чизи1̂ лар A^N ва В^М (137-чизма). Â B-^NM 
туртбурчак тенг ёнли трапеция (исбот этинг!). Тенг ёнли MKN
учбурчакдан (^бу учбурчакда ^ M K N  =  а ва MN  =  у ) :

}Каво6. V =  rf®cos«ctg*a y"cos(180°— 2а).

K D  =  ^ c t g i .

А^КВ  ̂ учбурчакдан:

/C D ,=  | c t g - J .

Бу икки тенгликни 1̂ ушсак,

D D l = ^ ^ t g |

}̂0 СИЛ булади. DEDi учбурчакдан (бунда DE =  j C E  — ~ Ь У s)j

Н =  £ D i=  ctg*^ -  i  -  j / c t g ^ J  -  ctg^60=



=  ^ ] / ( c t g  у  +  ctg 60°)(ctg Y  — ctg 6 0 ° )  =  

3b j / sin (б 0 ° +  ~ )  sin ( б 0 ° -  у )

4 sin sin 60°

Жавоб. V =  sin (б0°+  -J) sin (б0°—

660. ABi диагонал билан ён ё[̂  орасидаги бурчакни
ясаш учун АВ-̂  нинг шу ёвдаги проекциясини топиш керак (138- 
чизма). А Hyî Ta ВС томоннинг уртаси D  ну!^тага проекцияланади

Д,

Д

(исбот этинг!). Проекция B^D булади, жеыак, ^AB^D =  а 
B^BD учбурчакдан:

Н  =  Б Б 1 =  V B ,D ^ - BD^\

B^D ни тугри бурчакли AB^D учбурчакдан топамиз. Н учун то- 
пилган ифода бундан олдинги масаладаги каби шакл алмаш- 
тирилади.

Жавоб. За^ V sin (6 0 ° +  я) sin (60°— а)
sin а

661. АВ  ̂ диагоналнинг AA^Cfi ё1̂ даги проекцияси АС  ̂ булади 
(139-чизма), бунда ^ВуАС-^— Призманинг баландлиги

CCi = У А С \ — АС^
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булиб, /IjCj гипотенуза турри бурчакли B^ACi учбурчакдан топи- 
лади, яъни

СС  ̂=  У  tg* а ctg^ Р — 6̂  =  6 ctg р а — tg® р =
Ь

cos а Sin • Y sin (а +  Р) sin (а  —  ^).

Жавоб. V =  / s i n (а +  р) sin (а -  р):

662. Шартга кура а^-\-2а-МЕ =  S (140-чизма). a m m o  ВМЕ 
учбурчакдан ME =  c t g Демак, 5  =  а® (1 +  ctg бундан

“Y ;1 + c t g -

Е

141-чизма.

Энди ОМЕ учбурчакдан

Н =  ( c tg ^ l  -  1) =

ctg -s- — 1 ифодани 1̂ уйидагича алмаштириш мумкин;

ctg — 1 =  ctg f  -  ctg 45°=
S in ( 4 5 ° - - ^ )  y T s i n ( 4 5 “- |

Жавоб. H =
/

sin 45° s i n y
a

sin Y

S s in  ( 45°— — ) 

, 2 У 2  sin ^
L



663. АОМ учбурчакда (141-чизма) ^АОМ. =  - ^  булиб, бун-
дан;

а , 180°0Л1 =  -2 ctg — . 
демак,

е яд2 180°
5асос=

ЕОМ. учбурчакдан;

Н =  У  МЕ^— OJVP= 

а 1 /  . 2 “ i 2180°

Илдиз остидаги ифода 659-масала- 
даги каби алмаштирилади. 142-чизма.

Жавоб. У =
т' . 1 8 0 ° i / .  /180° . /180° ач

ctg — ^  sin s,n ( - т г  +  т )

“ 180°
24 sin -к- sin ——I  n

664. OD =  OA ни X. билан белгилаймиз (142-чизма). Унда

0 D i= ^ 0 - c tg |-  =  A:ctg4
ва

H = = D D ,=  V O D \ - O D ^ = ^ x Y c i g ^ ~ -  1. 

D^ADC пирамиданинг 5  тула еирти

S =  DO-AO +  AD-H +  AO-OD^=

^  x Y 2 x Y ctg^Y — 1 + x - x c t g - J .

Бундан
_ a
S  sin у

sin Y  +  cos a +  cos Y

Призманинг тула сирти
•̂ тула =  + =  4x2 1 +

1^2 COS а \

Sin

Жавоб.
4 5  ( s in  cos а )

sin -1-  cos +  1^2 cos а
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665. DO баландлик ABC учбурчакка таш1̂ и чизилган доира- 
нинг О марказидан утади (143-а чизма). ABC учбурчакда АВ =
=  АС — 21 sin ва jSC =  21 sin ^ \ о  ну1̂ та АВ томоннинг урта-

D
д

143-чизма.

сидан унга утказилган КО перпендикулярда ётади. Шунинг у чу в 
АОК ва ABL учбурчакларнинг ухшашлигидан А 0 : ~  АВ =
— А В : AL пропорцияни ёза оламиз, бундан

1
■АВ‘‘ 2/2sin2-2
AL

Сунгра AOD учбурчакдан

н = Yî — Л02 = /1/ sin* а — sin®

а  6
4sin2 у  _sin*Y

ва

V =  3^  В С - - Я  =  -[ sin I  ] / sin* а -  sin*

Илдиз остидаги ифоданинг шаклини 656-масалада курсатилгани 
каби алмаштириш мумкин.

И к к и н ч и  у с у  л. Пирамиданинг асоси учун BDC eî HH ŝ a-
бул {^иламиз (143-6 чизма), унинг юзи 5а(-ос= 4

'̂ ) 294-бетдаги 611-масалага дойр дастлабки изо5^га царанг.



ВВС щАОЬ  текисликка. перпендикуляр (исбот этинг!). Демак, 
пирамиданинг АО̂  баландлигишутекисликдаётади.Б/^гаОх^пер- 
пеидикулярни утказамиз. O^DE ва BDL учбурчакларнинг ухшаш-

0 \D  BD л гл п  ллигидан унда ADE учбурчакдан

бундан 0^0 =

ED =  I cos а, BD =  I ва DL =  I cos у ,
I cos я

COS-J

/IDOj учбурчакдан

Н =  Л0, =  1 /Л О 53Г 00 | =  -  cos^a.

Жавоб. V =  ^  Р sin sin (а  +  ( “ ~ т ) '

666, ABC учбурчак (144-чизма) DBC учбурчакнинг проекция- 
си булгани учуй DA Р̂ ирра асос текислигига перпендикуляр бу- 
лади. ABC учбурчакнинг юзи

5 i=

BCD учбурчакнинг юзи

5 а =  ctgp.

Шартга кура

бундан

2 °-̂  (ctg? -  c t ga ) =  S,

а -- л /  2-SУ Ctg Э —  Ctg а  ■

DAS  ёцнинг юзи Sg — j  ЬН ва DAB  ё1̂ нинг юзи =  у  сН. 
Демак,

Si — Ss =  ^ H { c — 6) =  ^аЯ (со5еся  — ctga).

Н  баландликни ACD  учбурчакдан топамиз:

И  =  YDC^ -А С ^  =  / а" ctg" р — а" ctg"«.



Демак,

5^ — S 3 =  Y  ] /  ctg^P — ctg t̂x (cosec а — ctg а) =
1 25
2 d g р' - c t g 7 ~ ( cosec<x- ct ga)  =

_  5 ( 1  — c o s a ) — ctgj^g ^  с ” I  /  ctg P +  ctg g 
sin a у  (ctg(j —  c t g a ) “ " 2 У  CtgP — ctg  a"

ADC на ADB  ён ёр^лар асос текислиги билан турри бурчак- 
лар ?^осил 1̂ илади. BDC  ё!^нинг асос текислиги билан 5̂ осил 
цилган бурчаги ^  DCA — f  чизи^ли бурчак билан улчанади;

АС  ctg яCOS  ̂=  ^  =  g |p .

Жавоб. 5 , - 5 3  =  5 t g | - ] / j ^ ^ 5 ;  ? =  a r c c o s ( ^ ) .

667. Пирамиданинг ?!,амма ён 1̂ ирралари тенг ёнли турри бур- 
чакли учбурчакнинг томонлари булгани учуй бир-бирига тенг 
(145-чизма); шунинг учун пирамиданинг DO  баландлиги асосга 
ташр^и чизилган айлананинг О марказидан утади;

5 а со с

DOC  учбурчакда Н  — YDC^  — ОС  ̂ булиб, унда DC =  ,1 -
у 2

ва ОС =  /? эса ABC учбурчакка таш1̂ и чизилган айлананинг ра- 
диуси. ABC учбурчак тенг ёнли булгани учун ^  ВАС =  90°—^  
ва, демак, синуслар теоремасига биноан

5 C =  2/? s in (90° - I ) .
бундан

0 С - / ?  = а
2 c o s -2

Жавоб. V — sin Y cos а.

668. Баландлик асосга ташци чизилган айлананинг марказидан 
^ади^> (146-чизма). AED  ва В£С  бурчакларнинг биссектриса- 
лари тенг ёнли A B D  ва ВЕС учбурчакларнинг медианалари ?̂ ам
булади. A1EJV кесимнинг юзи га тенг, бунда =  АК =

=  / sin "2 .



669 9-БОБ, КУПЁК.ЛИЛАР

ЕОК  учбурчакдан

бунда
ОЕ =  V  ЕК^ — 0 К \

ЕК  =  /c o s4  ва OK =  B N =  / s i n 2̂ .

С

145-чизма. 146-чизма.

Демак

ОЕ =  cos® у  — sin^y.

^^McieOO, 5кесим  s i n  " | / ^  COS 2  COS 2 •

669. Параллелепипеднинг учи ор^али (147-чизма) АВ га 
перпендикуляр 1̂ илиб А-̂ Е̂О текисликни, AD  га перпендикуляр ки- 
либ A^FO текисликни утка- 
замиз. Бу текисликлар асос 
текислигига перпендикуляр 
булади (исботланг!) ва улар- 
нинг A f i  кесишиш чизи- 
ри параллелепипеднинг ба- 
ландлиги булади. Хосил 
булган турри бурчакли Л^АЕ 
ва А^АЕ учбурчаклар бир- 
бирига тенг (уларда АА  ̂ =
=  с — умумий гипотенуза ва 
^ А ^ А Е  ^  ^  А у А Е  =  а ) .
Демак, А^Е =  А^Е ва шу- 
нинг учун A f i t  ва A f iF



336 ЖАВОБЛАР BA ЕЧИМЛАР 670

учбурчаклар бир-бирига тенг, демак, ОЕ — OF ^  АО турри чизик, 
BAD бурчакнинг биссектрисаси булади. Турри бурчакли А^ЕО 
учбурчакдан: Н  =  уА^Е^ — ОЕ  ̂■ Аммо AEOF квадрат булгани 
учун ОЕ =  АЕ. Бунда АЕ  на А-̂ Е ни AЛ■̂ E учбурчакдан топиб, 
Н  =  УА^Е^ — С Р  ифодасига 1̂ уйсак:

Н =  с У  sin^a — cos* а =  с У  — cos 2а

эканлигини топамиз.
Изо::^. Пирамиданинг А учидаги уч ё}^ли бурчакда иккита текис бур- 

чагининг Ĵ ap бири а га тенг, учинчиси тугри бурчак, демак, иккита текис 
бурчакнинг йириндиси 2 i  учинчи бурчакдан (90°) дан катта булиши керак, яъни 
2я >  90° ёки а >  45°. Бу шартда — cos 2а >  О ва, демак, Н  нинг 1̂ иймати з̂ а- 
ци1̂ ий, AAi  ён 1̂ ирра асос текислиги билан Z. АуАО =  <р бурчак ташкил эта- 
ди, чунки АО  — 1;ирранинг асос текислигидаги проекцияси ва

АО
cos ср =  =  1 2 cos я.

Жавоб. j^cos (180° — 2«); 5ён =  2 с (a+^>)sina;
f  ~  arc cos (1 / 2  cos я).

670. Бу масаладаги ясаш )̂ ам бундан аввалги масаладаги каби. 
BAD бурчакнинг биссектрисаси ромбнинг АС диагонали булади 
(148-чизма)

Sacoc =  а" sin а.

АА^Е учбурчакдан

Н  =  У А А \ — АЕ ,̂

бунда AAi =  а; АЕ ни аницлаш учун аввал АА^Р учбурчакдан 
AF ни, сунгра тугри бурчакли AEF учбурчакдан АЕ ни топамиз:

cos у

бундан

И — -------л /  а® 2а I /  COS‘“ —  COS'* а . 
COS Y

Жавоб. V =  2а  ̂sin sin ^  sin

671. Масала бундан аввалги масала сингари ечилади. Ана 
шу 148-чизманинг узидан ^фойдаланиш мумкин, фа1̂ ат а билан



^  AjAB ни эмас, балки BAD  бурчакня белгилаш ва ^A^AD  ни 
эса ® билан белгилаш керак, холос.

Жавоб. V — 2d^b sin ^  sin ( f  — ) sin

Л  а
149-чизма.

672. ABCD  асос турри туртбурчак (149-чизма). Икки ё(^ли 
_ACD б 

орь^али Л(
D•^ACD бурчакнинг чизиь^ли бурчагини ясаш учун DD  ̂ 1̂ ирра 

1C га перпендикуляр 1̂ илиб текислик утказамиз; бу те-
кислик икки ё!^ли бурчакнинг ёк;лари билан кесишиш натижасида 
чизи1̂ ли бурчак ^О^ЁО  =  «р з^осил булади. Бу бурчакнинг косинуси

D E  *1 COS? =  ;0 ^  =  ^ .
Бундай белгилаймиз;

/15 =  DC =  а, ВС =  AD =  Ь{а >  Ь), DD^ =  И,
D^E =  h ва DE =

Тенг ёнли АОВ учбурчакда АВ асосдаги ички бурчаклар йирин- 
диси 2а дан иборат таш 1̂ и бурчакка тенг. Демак, ВАС =  а. 
ABC учбурчакдан

а =  2R cos я; 6 =  2/? sina.

DEC учбурчакда ACD =  я, бундан
Ai =as i na  =  2/?cosasina ва ЕС — а cost. =  2Rcos^ а.

DiEC учбурчакдан:
h =  Е С -tg^ =  2 R cos^a tg 

D fiE  учбурчакдан;
И  =  VD^E‘̂ -  DE^ ^ Y h ^  — h\



= Y 4^^ COŜ  a tg^ P — sin^ a cos® a =  2R cos® a tg® P — tg® a. 
tg®p — tg®<x ифодани 659-масаладаги каби алмаштирамиз. 
Жавоб.
5ён =  8/?® cos а cos (45° — а) sec Р1/2  sin +  а) sin (Р — а);

*5кесим — 2R^ cos® а tg  Р; f  =  arc cos tg a

673. Arap AC катет 2P ra тенг ёйни тортиб турса (150-чиз- 
ма), шу ёйга тиралган ички чизилган ABC бурчак Р га тенг бу- 
лади. BB-fi.fi ёвда перпендикуляр :^олда B f i  диагонал оркали

утувчи текислик АС орг^али ути­
ши керак, чунки АС ана шу 
ё!̂ 1̂ а перпендикуляр; В^АСВ ик- 
ки ёр̂ ли бурчакнинг чизи!^ли бур- 
чаги ^ B f i B  =  .̂ гипотену­
за таш1̂ и чизилган айлананинг 
диаметри; демак, АВ — 2R. Энди 
В С =а, АС — Ь на АВ — с деб 
белгилаймиз. y4CBi текислик приз- 
мадан турт бурчакли B^AAfifi  
пирамидани ажратади. В^АВС 
пирамиданинг з^ажми призма )^аж- 

С 1
150-чизма. мининг -д улушига тенг булгани

учун турт бурчакли пирамида-
2дан цолган 1̂ исмининг з^ажми призма 5^ажмининг -g- улушига

тенг. Агар B-^AAfifi пирамиданинг х^ажмини Vi билан, призма- 
нинг ?^ажмини V  билан белгиласак, унда

V: 2 аЬ аЪН
^  — у  2  -/7 — 3

булади.
ABC учбурчакдан а ва Ь ни, В^ВС учбурчакдан эса Н  ни 

топамиз. Ён сирт учун 1̂ уйидаги ифодани )^осил 1̂ иламиз:
Зеи =  {2R cos Р -f  2 ^  sin Р +  2R) ■ 2R cos Р tg Р =

=  4^® sin 8 (cos Р +  sin р-Н 1).

Каве ичидаги ифодани логарифмлаш учун к^лай шаклга келти- 
риш мумкин:

cos р -f- sin р -Ь 1 — (1 -h cos Р) -f  sin р =

=  2 cos® - |  +  2 sin ^  cos | -  =  2 cos-|- (cos ~  -f  sin - |)  =



=  2 cos Y sin (90° — •!-) +  sin у  j

-  2 cos I  • 2 sin 45° cos [45° - 1 )  =  2 1^2 cos |  cos (45° - 1 ) .

Жавоб. SsB =  8 Y 2  sin  ̂cos cos (45° — | - ) ;

=  sinPsin2P.

674. EO баландлик (151-a чизма) ABCD  трапецияга таш{^и 
чизилган айлананинг маркази О ну1<тадан утади^. AD, DC ва 
Cfi ёйлар бир-бирига тенг (151-6 чизма), чунки шартга кура AD,

DC ва СВ томонлар узаро тенг ва ^  В =  (180° — а) бурчак ADC
ёйнинг ярми билан улчанади. Демак, AD, DC ва СВ ёйларнинг
х,ар бирида (180° — а) градус бор; демак, АтВ ёйда 360° —
— 3(180°—а )= 3 а —180° бор. ЛОб учбурчакдан (бунда АВ =  а):

ЛО =  /? =  .
2 sin

За -  180“ „ За 2 cosy

( c o s ^  МИ1-5Д0 Р манфий, чунки а утмас бурчак, демак, 135° <! у  <  
< 2 7 0 °). ODC учбурчакдан;

£)С =  6 =  2/? sin 180° — а flCosy 

COS j



ADF учбурчакда AD =  b ва ^  Л =  180° — a. Бу учбурчакдан 
трапециянинг DF баландлигини топамиз:

DF =  Л == Ь sin а =  —
а sin а cos 

cos

ВОЕ учбурчакда О В =  R (151-я чизмага 1̂ аранг) ва ^  ОБЕ — р 
бундан Я  =  tg В. Асоснинг юзи .

S = 12-(а +  6)Л =  -  

Жавоб. К =  -

/  За а \  а ,
а"* ^^cos Y  —  COS - у  у  COS “̂ s i n  а

За

sin® а tg  р

2COS2 у

COS® а
За' 

2 c o s“ тг

12 COS® у  12 COS® (1 8 0 °  — у )

675. ЕО баландлик ABCD трапецияга таш 1̂ и чизилган айла- 
нанинг маркази О ну1̂ тадан утади^> (152-чизма). ЛСВ =  90° бур- 
чак шу айланага ички чизилганлиги сабабли диаметрга тиралган 
булиши керак. Иккинчи хил айтганда, О марказ АВ томонда 
ётади. ABCD  трапеция айланага ички чизилганлиги сабабли тенг 
ёнли; демак, ^ D A B  — ^  СВА.

Е

i3

АВ =  а; DC =  Ь; ^  ЛЕВ =  ср =  2а деб белгилаймиз. Шартга 
кура ^  аИ — S, тенг ёнли АЕВ учбурчакдан а — 2Н  tg =  
=  2H iga.



Бу икки тенгламадан Я ни ва а ни топамиз:
Н — Y  S ciga вг а =  2 V  S iga.

Ь — DC томонни диаметри а га тенг айланага ички чизилган ADC 
учбурчакдан топамиз. Бу учбурчакда

z :  DAC =  ^  DAB — ^  САВ - ^  СВ А -  Z . САВ.

Аммо АСВ учбурчак — турри бурчакли булгани учуй /  СВА =  
=  90° — ^  САВ. Демак,

^  DAC =  90° — 2 ^  САВ =  90° — 2 а в а Ь  =  asin(90° —
— 2а) — а cos 2а.

Низ^оят,
CN == h — АС sin а =  а cos а sin а.

Энди 5^ажм учуй мана бу ифодани з^осил 1̂ иламиз;

V — ЛН— (1 +  cos 2а) cos а s in аН =

=  • 4 S  tg а 2 cos^ а cos (X sin а ctg  а =  ] /  ctg  а.

ABE щ  ABCD текислик билан турри бурчак }^осил 1̂ илади. 
ADE ё!̂  билан ABCD текислик орасидаги cpi бурчакни анир^лаш 
учуй О ну1̂ тадан AD га перпендикуляр туширамиз (бу перпен­
дикуляр BD диагоналга параллел ОК тугри чизи1̂  каби тасвир- 
ланади, чунки BD  диагонал AD га перпендикулярдир; BD диа- 
гонал чизмада тасвирланмаган; ^ E K O  =  fi). АО К учбурчакда 
^  ОАК =  ^  ABC =  90° — ^  САВ =  90° — а. Шунинг учун

на
ОК =  ЛО-sin (90° — а) =  cosa

2Н
. — J L  —  _

f  1 а  COS а 2Н  t g  а  COS а Sin а

DCE ё!̂  билан ABCD текислик орасидаги cpg бурчакни топиш 
учун 0L J_D C утказамиз; ^ E L O  =  срг- 0L  =  NC =  h булгани 
учун

 ̂  ̂  ̂ Н  Н  1
t g ? 2 = T  =

Жавоб.

1/ =

а cos а sin а 

sin  ̂2а

2 sin  ̂а ‘

Y S3 ctg а;

=  arc tg (cosec a); cpg =  arc tg cosec^ a



676. ABC, ABD ва ACD учбурчаклар юзларининг йириндисини 
топиш керак (153-чизма). ABC учбурчакнинг юзи:

D

=  Л В-С£ =  - |а " |/3 .  

ABD учбурчакнинг юзи;

=
cos <р ’

ACD учбурчакнинг юзи:

Ŝ  =  ~ A C -C D  =  ^ A B - C D ^

=  iЛ Б •C £'•tg5p  =  5,tg«p. 

Демак,

5гн= S, +  Sg +  S3 =  (1 4- 

+  cos f  +  sin f).

Î aBC ичидаги ифода 673-масалада курсатилгани каби алмаштирила- 
ди за 2 y ^ c 0 s y c 0 s (45“ — ^ )  га тенг булади. формулада 
махраждаги cos <р ни sin (90° — «р) билан ифода 1̂ илсак, унда 
5ён ифодасини cos (4 5 °  — га [^иср^артиш мумкин.

a ^ Y 6  cos Y
Жавоб. =

4 sin ( 4 5 " -  y )

677. ABC acoc текислиги (154-чиз- 
ма) AC тугри чизик орцали, /4,BCj 
кесим текислиги эса АС тугри чизивда 
параллел А̂ С̂  тугри чизи1̂  ор1̂ али 
утганлиги учун, икки ёк;ли  ̂ бурчак- 
нинг M N  1̂ ирраси АС ва А̂ С̂  ̂ тугри 
чизикларга параллелдир. Шунинг учун 
чизик;ли бурчакни ясаш ма{^садида 
BDj^AC ва BDi±_AiCi ларни утказа- 
миз (D ва Dj нуь^талар АС ва Afi^ 
нинг урталари булади).

Призманинг ён сирти:

=  {2АВ +  АС) ■ DD, =  (2АВ +AC).BD-ig^==  
=  2а® (1 +  cos а) sin а tg р.



Турт бурчакли ВАСС^А  ̂ пирамиданинг Vi 5^ажми призма
2

}^ажми V нинг -д- улушига тенг (673-масалага 1̂ аранг); демак,

Vi = | S - D D „

бунда

5  =  у  а® sin (180° -  2а) =  у  о" sin 2а.

Жавоб. 5ё„ =  4а^ cos® ~  sin а tg Р:

J  sin 2а sin а tg р.

678. 630-масаладаги сингари DCE (155-чизма) асос текис- 
лиги ABCD билан а =  ^ A D E  ва ВСЕ ёц билан эса а =  АВЕ 
бурчак ташкил этишини исботлаймиз; бу иккала ё!̂  )̂ ам турри 
бурчакли учбурчаклардир { ^ C D E = ^ С В Е  =  90°).

ADE учбурчакнинг юзи (бу учбурчакка тенг АВЕ учбур-
чакнинг юзи 5̂ ам): 51 =  у Л В - Л £ .

АВЕ учбурчакдан (бунда BE—2R)-.
AB — 2RCOS.O., Л £ =  2^?з1па, 

демак, =  2R‘̂ sin а cos а.
CDE учбурчакнинг юзи Sg {СВЕ учбурчакнинг юзи }̂ ам):

^ ^ В С - В Е  =  - А В - В Е  =  2/?Чова.

Шундай цилиб
5тула =  5  +  2Si +  25g =  4/?* (cos^ а +  cos а sin а +  cos а) =

=  4R^ cos a (cos a +  sin a +  1).
Каве ичидаги ифодада 674-масалада курсатилгани каби шакл 

алмаштирилади.
Жавоб. 5тула =  8 1 /2  cos а cos у  cos (45° —

679. ECD кесим текислиги (156-чизма) АВ гипотенузага па- 
раллел ва АВВ^А eî  текислигини АВ га параллел ED  турри чи- 
зи1̂  буйича кесади. АВ ва ED  турри чизи1̂ ларга СМ ва CF 
перпендикулярларни тушириб, турри бурчакли CMF учбурчак 
сил 1̂ иламиз, бунда ^ C F M  =  р (исбот этинг!). Демак,

д  CMF =  Д  СМВ
(бу учбурчакларда СМ — умумий катет ва ^  СВМ — 90° — а, 
шартга кура  ̂=  90° — а).



Лсоси — турри туртбурчак, баландлиги C/Vf=asin^ =
=  а cos а га тенг СЛВОЕ пирамиданинг V з^ажмини топиш талаб 
этилади. Бу з^ажм:

V =^-^.AB-MF-CM =  ^-АВ-М В-СМ  =  j-B C^-CM  =  ^a^cos а 
(ВС катет АВ билан MB  орасида урта пропорционал кесмадир).

Призманинг ён сирти

SsH == (ВС +  АВ +  АС )Н  =  аН (1  +  +  ctg а);

бунда а/У — призма СВВ^С  ̂ ёгининг юзи булиб, бу юз шартга 
кура CDE учбурчакдан иборат кесим юзига тенг, яъни

а Я =  5кесим ^ ~ A B - C F  =  ^AB-CB=^  2 ^ -

Демак,

f̂ aBC ичидаги ифода 673-масаладаги каби алмаштирилади.
CDE текислик АВВ^Л  ̂ ё 1̂ ни кесиши учуй MF =  MB =  а sin а

а - кесмадан î Hcî a булиши керак.

■

кесма M N =  Н  = 2 sin а ■ ^  2 sin а

а  sin а <  2  тенгсизлигидан sin* “ ® -^ э к а н -
лигини топамиз. Демак, а бурчак 45° дан кичик булиши лозим.

„3 сек 1 ^ 2 Т  ( ‘‘5° — т")
Жавоб. V =  ^ 2 ^5ён =  

а <  45°.
sin'* а



680. (157-чизма.) Пирамиданинг ён сирти;

345

Ctg а  , c t g  [i 
Оен — 2 2 ' 2 sin а

Бундан:
5gH =='2 sin  а sin  р

Каве ичидаги ифодани логарифм- 
лаш учун 1̂ улай х,олатга келтириш 
мумкин: cos а sin Р +  sin а cos Р =

=  sin (а +  р) ва cos р +  cos а =

2 sin р

(cos а sin Р +  sin а cos р +  cos  ̂+  cos а).

а+В * — = 2 C O S C O S 2  эканлигини назарга

олиб, sin (а -f- Р) +  2 cos^^-^cos

------

а  +  р а  — Э „  а + В / . а  +  р ,  « —+  2 cos —̂  COS —75—̂ =  2 cos ( sin +  cos )> /
^  ^ —2— ( —2— ' 2

ифодани ёза оламиз. Энди cos ни sin (^90° — билав
алмаштирсак ва ?̂ авс ичидаги ифодани синуслар нириидиси деб 
1̂ араб шакл алмаштирсак,

4 cos COS (^45° — COS (^45° — -|-)

ифодасини х.осил 1̂ иламиз.
2Я2 cos °  cos ^45° — •^ )c o s  ( 4 5 ° — | - )

Ж авоб. Sia =

п

sin а sin р

681, г  — ON — пирамида асосига 
ички чизилган доиранинг радиуси 
булсин^) DOA учбурчакда (158-чизма): 
DO =  Н  — r ig  о.. Ички чизилган ай- 
лананинг О маркази Л ва б  бурчак- 
лар биссектрисалари кесишган ну1̂ та- 
да ётгани учун

ва

158-чнзма.



С бурчак турри бурчак булгани учун MCNO туртбурчак квадрат, 
МС =  CN  =  г. Демак,

АС =  Ь =  AM +  МС =  г  ( c t g j  +  l )
на

СВ — а =  г c t g ( 4 5 ° - ^ ) +  1

Каве ичидаги ифодалар 662-масаладаги каби алмаштирилади ва 
натижада пирамида асосининг юзи учун 1̂ уйидаги ифодани }̂ осил 
{^иламиз;

J Y ^ r m s - ^  >^ 2г sin ( 4 5 ° +  Y j
■Sacoc =  ^ab

sin I( 45°

=  r^ctg-Jctg ( 4 5 ° - - J ) .

Демак,

V =  j  5acoc- я  =  - |  r® tg a c tgyC tg  ( 45° — j j .

Агар tg a = cos a sin (90° — =t) / a
2 sin 1̂ 45 — y ) cos \^45° — у

эканлиги назарга олинса, бу ифодани соддалаштириш мумкин. 
Пирамиданинг ён сиртини ва тула сиртини

>5тула —
2 *5'асос С05̂  D

COS а ’ “ COS а

формулалардан фойдаланиб топиш мумкин.

Жавоб. V = Sen =
2 sin*

^тула —
ctg у  cos^ у



683

682. Текислик призмадан шундай В^АВС пирамида (159-чиз- 
ма) кесадики, бу пирамиданинг баландлиги унинг асосига ички 
чизилган айлананинг О марказидан утади, шунинг учун :??амма ён 
ё}^лари асос текислиги билан тенг а бурчаклар >̂ осил 1̂ илади. 
Демак,

COS а

Пирамида асосининг юзи 
BC-AD =  DC-AD.

OCD учбурчакда 0D  =  г ва ^  OCD =  ^  
=  Y  булиб, ундан DC =  г ctg ^  эканли- 
гини ва ADC учбурчакдан AD =  DC ■ tg а =
=  г ctg tg а эканлигини топамиз.
Демак,

•Sacoc =  tg * ва 5тула =

159-чизма.

2/-2ctg2-^tga COŜ Y

Топилган ифодаларда tg а ни sin а  
COS я

2 sin Y  COS у  

COS а
шаклида ёзиб,.

соддалаштириш мумкин. 
Призма ?5ажми

V: ■н.

бунда Н — r ig  ч (Д  B f i D  дан).
4 г2 cos« -2 ctg у  

Жавоб. Sr̂ na. =  ;

V =  г® c tg ®  ~  t g ^  а .

683. ВМС учбурчакда (160-чизма) ^ М С В  =  АЪ°\ ^ М В С  =  
=  180° — (45° +  а) — 45° =  90° — а. Бу учбурчакдан синуслар-

ВС т „ '
теоремасига асосан: i E l 4 5 ^  =

т sin (45° +  а)

1)299 ва 341-бетлардаги 617 ва 618-масалаларга р^аранг.
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ш

ABC учбурчакдан

ЛС =  6 =  а ctg а =  .sin а •

DCM  учбурчакдан

Н — miga.

Икки ё1̂ ли DACB ва DBCA бурчакларнинг чизи1̂ ли бурчак- 
лари ^ D N M  ва \^ D K M  булади; МК.С ва МЫС учбурчаклар 
тенг (гипоте нузалари ва биттадан 
уткир бурчакларига кура) ?̂ амда 
DM К  ва DNM  учбурчаклар 
(гипотенуза ва бир катетларига 
кура) тенг булгани учун DNM  ва 
DKM  бурчаклар узаро тенг-

К
160-чизма.

дир. Бу бурчакларнинг ми1̂ дорини f  билан белгилаймиз, у 
вактда tg f  =  ^ ,  бунда 7W7V ==

V - l m >  ; ,  =  a r c t g ( / 2 't g  =.).

684. ABB — пирамиданинг биринчи ён ёги (161-а чизма), 
ADE эса иккинчи ён ёги булсин. Масаланинг шартига кура улар 
асос текислиги билан бир хил а бурчаклар ташкил этади. Бундан



пирамиданинг баландлиги утган О  нур^та А С  днагоналда ётади, 
деган хулоса чицади. )^а1\И1̂ атан, агар О ну 1̂ тадан (161-6 чизма) 
АВ  ва AD  томонларга ОМ  ва O N  перпендикулярлар^' туширил- 
са, унда ^ О М Е  =  а ва ^ O N E = a .  булади (исбот {^илинг!); демак, 
O M  =  H c\ga . ва O A ^ = //c t g a ,  яъни О М — ON.  Демак, О  
нукта B A D  бурчакнинг биссектрисасида, яъни ABCD  ромбнинг 
АС  диагоналида ётади.

Лекин унда :!{ам OM-^=ON^ булади {ОМ^ ва ON^ кесмалар 
О М  ва ON нинг давоми); бундан ОМ^Е ва ON^E учбурчаклар- 
нинг тенглиги, бундан эса ^O N ^E  — ^ОМ-^Е  тенглик келиб 
чи[^ади. Мана шуни исбот 1̂ илиш талаб этилган эди.

- O Л ^£'yчбypчaкдaнO Л ^=Я ctga BaOAf^f учбурчакдан О М ^=  
=  Я  ctg  Р эканлигини топамиз. Демак, ромбнинг баландлиги

h =  ММ^ — Н  (ctg а 4- c tg  )̂.

Демак,

V =  5 а с о с Н  ^  ahH  =  J  a m  (ctg  а +  ctg  Р);

5тула =  -Sacoc +  авЕ ВЕС =  <2 (/l +  M E  +  N^E), 

бунда M E  =  N^E =  У ^^олда

=  аЯ  j^ctg а +  ^  +  ctg р +  j =

Каве ичидаги касрларнинг сурат ва махражларини у  ва у  

билан ифодалаб, касрлар 1̂ ис!^артирилса:

5т$?ла =  аН  (ctg  +  ctg .

Ж а во б . V = \ a H - (c tg  а +  c t g Р) =  - |  аН^ ;

а р
/  о \  а  Я  s in — ^

5тула =  а Я  (^ctg -2 +  c tg  I ) =  -------------р -.
sin Y  sin у

*) Фазовий чизмада (161-а чизма) бу перпендикулярлардан бирини, масалаи 
ОМ  ИИ, ихтиёрий турри чизи!^ билан тасвирлаш мумкин, аммо бундан сунг 
иккинчи перпендикуляр муайян бир тарзда ясалади, чунки M N  турри чизт^ 
BD  диагоналга параллел булиши керак. Буни текис чизмада (161-6 чизма) 
исбот 1^ИЛИШ ОСОН. ■



685. ^ Л  — ромбнинг уткир бурчаги булсин (162-чизма). Унда
АС — ромбнинг катта диагонали ва ^  ОАО =  ~  булади.
M Kj_AC  ва Л^̂ V_LBD^> утказамиз. ЕАС текислик билан асос 
текислиги орасидаги бурчак булсин. Унда ^ М К Е  — а ва

2 lMNE  =  Ф булади. Яни /ани1̂ лаш 
 ̂ учуй М К  ъа ни / /  оркали

ифода 1̂ иламиз:

М К  =  Н cig^ ва M N  =  Н cigi/', 
бу ифодаларни

а =  AD =  AM -г M D  =
7>С

М К
+

MN

s in^ cos -

муносабатларга 1̂ уямиз. Унда

^^осил булади. 

Жавоб. V =

а =  Н

sin а.

I ctg \

sin Y cos 2 /

/ c t g y  ctg  ф\
a a

Sin c o s -2 у
cos -1  ctg  tf> +  sin ^  ctg  4-

бунда ИККИ ё}̂ ли f  бурчакнинг кирраси ромбнинг катта диагона­
ли, икки ё]^ли ф бурчакнинг цирраси эса ромбнинг кичик диаго- 
налидир.

686. 163-чизмадаги АВ кесма асоснинг гипотенузасини тас- 
вирлайди. а нинг чизи1̂ ли бурчагини ясаш учун ВВ  ̂ 1̂ иррани шу 
1̂ иррага перпендикуляр текислик билан кесиш керак. Бу }^олда 
бундай текисликни АС  катет ор1̂ али утказиш мумкин. Буни 
исбот цилиш учун АС±_ВВ-  ̂ эканлигини исбот этиш ловим.

Масаланинг шартига кура В̂  уч ВС катетдаги D ну1̂ тага 
(ВС нинг уртаси) проекцияланади. Демак, агар В нук,та ор1̂ али 
ВС га перпендикуляр KL  тугри чизи1̂  утказилса, KL тугри

1) 162-чизмада М К  II BD  ва M N  || АС утказиш керак, чунки ромбнинг 
диагоналлари узаро перпендикуляр (бундан аввалги изо:)̂  билан смиштиринг).



чизи1̂  ВВ  ̂ га дам перпендикуляр булади (уч перпендикуляр 
хаь^идаги теорема). АС || KL  булгани учун ACJ^BB^. Мана шуни 
исбот этиш талаб этилган эди.

АС ор1̂ али BBi га перпендикуляр ЛЕС текисликни утказамиз. 
Призманинг ён сирти перпендикуляр кесим периметра СЕ-\-АС-{- 
+ А Е  билан ВВ  ̂ р^ирранинг ку- 
пайтмасига тенг. Туррибурчакли .
ВСЕ учбурчакда ^  СВЕ =  р (ис­
бот этинг!) ва ВС =  а, бундан 
СЕ =  а sin  ̂ эканини топамиз.
KL турри чизи1̂ , демак, унга 
параллел АС тугри чязщ jjaM 
BB^Cfi eî î a перпендикуляр. Шу- 
нинг учун АСЕ  учбурчак — С 
учидаги бурчаги тугри булган 
турри бурчакли учбурчакдир.
Демак, ^C  =  C£ ' t ga  ва АЕ =

— Демак, С Е +  АС +  АЕ—
1

=  а  s in 1 + t g a  + 163-чизма.

ВВ̂  1̂ иррани BDB^ учбурчакдан топамиз (бунда BD — -j).

шУНДай 1̂ илиб;

S.^ =  {CE +  AC +  A E )-BB ,=  

1 +  tg а + cos а

1^авс ичидаги ифодани 673- 
масалада курсатилгани каби ва 
cos а ни 681-масалада курсатил­
гани каби алмаштирамиз.

Жавоб. 5,
ang^cos-g

ён
/ 2  sin 45° —

2

687. Бундан олдинги масала- 
даги сингари 1̂ ирранинг ВС 
га перпендикуляр эканлигини 
(164-чнзма), лешак, BBi дам ВС 

га перпендикуляр эканлигини ва B B fi f i  ё!̂  турри туртбурчак 
эканлигини исбот этамиз. ^А^АС ^А^АВ =  2 а (исботини



669-масаладан 1̂ аранг); демак, АА^С^С билан АА^В^В eî  бир- 
би]зига тенг. Е Hyi^xa АВ томоннинг уртаси ва ЕО±_АВ (О Hyî - 
та '/\АВС га таш1̂ и чизилган айлананинг маркази); бундай экан 
AiE±_AB (уч перпендикуляр х,а1̂ идаги теоремага биноан). Синус- 
лар теоремасига кура '

АВ =  2 R  sin (90° — а) =  2 Rcos а,
унда

•Sacoc =  у  ^-6* • sin 2a — 2R^ cos® а sin 2а.

AAj^E учбурчакдан

1 cos 2а

АА^О учбурчакдан

АВ
2 cos 2а

^cosa
cos2st

H = y p - R ^  = - ^ V c o s 2 a — cos^2a
 ̂ COS 2 a

(илдиз тагидаги ифоданинг шаклини 656-масаладаги сингарй ал- 
маштирамиз). ВС — 2BD =  2 -Л/?-sin а. Демак,

ЛV =  Sacoc -Я =  2^^cos^a sin2a Y  COŜ  a — cos^ 2(X

ва

ён

COS 2a
=  2R^ COŜ  a tg 2a COŜ  a — COŜ  2a

+  B̂BiCiC ~  ‘̂ l-AB- sin 2a +  2/ ■ ЛЙ ■ sin a — 

=  21 • AB  (sin 2a -f sin a).

Жавоб. V =  2R^ cos* a tg 2a Y sin 3a sin a ;

Д 3a

5..., =
8 / ? “ c o s2  a s in  Y  c o s  у  

cos2=t

688. OCE учбурчакнинг ОМ ба- 
ландлигини утказамиз (165-чизма); 
унда ^  BMD  =  р (исботланг!). 
ОС — ОВ ни X билан белгилаймиз 
ва X ни ОС  ̂=  СЕ ■ СМ  формуладан 
топамиз, бунда СЕ — I ва СМ — 
=  1/х® — ОМ'  ̂ . ОМВ учбурчакдан

0.M =  0 5 - c t g | - x c t g | -  

эканлигини ани1̂ лаймиз.



л

Булардан

СМ =  x j / l  — ctg^|-.

Бу ифодани ОС® =  СЕ ■ СМ формулага ь̂ уйиб, 

л:* = /х | / 1 — ctg® |-

тенгламани ^осил циламиз.
X =  О илдиз масаланинг шартига турри келмаслиги куриниб 

турибди, шунинг учун

; C= OC =  / ] / l — Ct g^ l

илдиз олинади. Демак,

Н =  УСЕ^ — 0 (Т^=^УР — х̂  =  / c t g | .

Энди дажмни топамиз:
V =  j2 x ^ n .

И з о д .  cosp манфий мивдор, чунки у >  45° (чунки tg -^  =  q ] ^
р -ч

аммо ОС орма ОМ  перпендикулярдан узун, демак, tg  у  >  1J.

Ж авоб.

ОВ ОС
ОМ

1 - c t g ^ l

689. A^FE учбурчакда (166-чиз- 
ма) <cA■̂ FE =  а, бу учбурчакдан 
FE =  Я  ctg а ни топамиз. A fiE  уч- 
бурчакдан (бунда A■^C=d) ЕС —
— У ни топамиз. Демак,

ctg c o s f

sm

ЕК

Энди асосларнинг томонларини то­
памиз:

АВ =  а ЕК Л-EF
ва

Л1В1 =  EG =  b = Е К  — GK =  EK  — EF,
23 П. А. Алтонов
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кесик пирамида ?^ажмининг формуласига кирувчи

а^ +  аЬ +

миедор учун

(ЕК + EFY +  {ЕК + EF) (ЕК — EF) + {ЕК ~  E F f =

=  ЪЕК^ +  EF^

ифодани топамиз.

Жавоб. У =  ^  (3 •£■/<■" + ЕР’̂) =  "  [ 3 — Я") + 2Я^ ctg" а].

690. АА  ̂— I ва ^А^АС =  р белгиларни киритиб, бундан 
олдинги масаладаги 166-чизманинг узидан фойдаланиш мумкин.

TyFpH бурчакли AAjC учбурчакдан АС =  ни топамиз; яъни 

a — F K — -j=l— учбурчакдан Я  =  /з1пР ва АЕ =
у 2 COS р 

1 f\ т~* I COS в
=/cosp, унда гЬ ~  ’ демак, 

b ^ E G = = F K - 2 F E ^ - ^ ---( l - 2 cos^P)=
1^2 cosp |А2 cosP'

Энди пирамиданинг з^ажмини топамиз:

У =  I  (а^ +  а/Ь +  &̂ ) =  ^ ^ ( 1  -cos 2? +  cos^2§).

Бу ифодадаги сурат ва махраж (1 +  cos 2Р) га (кублар йириндиси 
формуласини татбик; этиб) купайтирилса, соддароц ифода ;?осил 
[̂ иламиз.

И зо з{ . Р бурчак 45° дан катта б^’лиши керак, чуйки PK>2-FE. Шунинг 
учуй cos 2[-i <  0.

^  ^  2 oQ\ sin р (1-(-cos2 2p)

691. АА^Е ва ЕА^С учбурчаклардан (167-чизма)^^:

Л £ =  Я с 1Еа ва ЯC =  Яctgp .

Кесик пирамиданинг ён сирти

S , ,= = ^ - ^ - A ,N  =  2(a + b)-A^N.

A^N апофемани A^EN учбурчакдан топамиз. Бу учбурчакда

АЕ Н ,
EN — == ctg а 

У 2

Кесик пирамидани тасвирлаш )(;а1̂ ида 28Э-бетга г^аралсин.



ва

A mmo

Демак,

A^N =  н У \  Ctg2 а  . 

а  +  & =  =  2 Л А  +  2ЛУУ =  2-Л^Б =

=  Е С - У 2  = Н -  V ^ c t g ^ .

=  2Я У 2 ctg РЯ | / 1 +  1  ctg^ а

Жавоб. 5g„ =  2Я^ ctg р У  2 +  ctg%.

692. A^EN учбурчакда (167-чизм^- 
нинг узи)

E N = A N ^ ^ ^ ^ = ^  = I  i);

шу учбурчакдан:

а
Н =  А ,Е = ~  {V  3 - l ) t g  т

ва

M rЭнди кесик пирамида )^ажмининг ^ —  
ва ён сиртининг ифодасини ёза ола- ^  
миз: 167-чизма.

V =  I  (За*+ а^+а^ /  3) =  ^  ( / " З  -  1) (4 + V ^ )  tg Т

ва

=  2 (ЛВ +  А,В,) A,N =  2а ( /  3 + -  —ен

Демак,

2 cos 7 cos 7 •

с  _  с  1 QqZ , . 2 _  2a4 l +  2 cos т) 
■̂ тула -  '^ 61. +  csa +  а  -

Каве ичидаги ифодани логарифмлаш учун 1̂ улай куринишга кел- 

тириш мумкин.

Жавоб. V ^  <3 /3  -1) ^ о j q 3 tg j .

23*
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<? __
“̂ тула “

— +  2 cos Y) _  +  30" )  cos ( ^  —  30“ )

cos Y cos Y ■

693. Кубнинг томонини х билан белгилаймиз (168-чизма).

ЕО^Кх ва ЕОС учбурчакларнинг ух- 
шашлигидан:

_  O iK i

ЁО ОС

пропорцияни ёза оламиз. Бунда 

Е 0 ^ ^ Е 0  — 0 0 ^ = Н  — х-,

ЕО=^Н,

Демак,
ОС

Н  — х 

Н

}Кавоб. X —
Я  У  2 ( / 2 - Я 2 )

Я+К2(/2 — Я2)'

694. EOF учбурчакда OF — ^  ва <  OEF =  а (169-чизма). Бу

учбурчакдан Я  =  Y  ctga эканлигини анир̂ лаймиз. Демак, пи- 

рамйданинг х^ажми

У =  - ^aW  =  -^a»ctg а.

Асос томони а ни кубнинг 
[^ирраси X =  УИ/Wi орк;али ифода 
(^иламиз:

а =  20F =  20УИ+ 2MF =  /СУИ +

2MMi-tg(x =  x Y  2 +  2A;tga.

Демак,
x^(/2+2tg«)^ctgg 

V —  g

Бунда X® =  V, — кубнинг >̂ ажми.

Ж »«.б , =  ( К 2 4  218.).с1г.



170-чизма.

695. а ) Я с а ш  усули.  Аввал кубнинг „устки“ 
ёри ётган кесимни (170-чизма) тасвир этамиз (бу кесим 
турри бурчакли учбурчак булиб, унда турри бурчак учида). 
Ki, Z-1, УИ1, N■̂ учлар ён ёкларда ётгани учун А̂ М̂ В-̂  учбурчак- 
нинг томонларида булади (Mj Hyi^ra турри бурчакнинг учига 
тушади, M-iKi турри чизи{  ̂ турри 
бурчакнинг биссектрисасини тас- 
вирлайди, чунки =  MjLj).
Энди KLMNK^L^M^N^ кубни 
тасвирлаймиз. Бунинг учун 
/CiLjyMiTVj туртбурчак ичида DO 
баландликнинг ёь̂  би-
лан кесишиш нур^тасини тасвир- 
ловчи ихтиёрий бир О нуг̂ та ола- 
миз ва уни KLMN туртбурчак- 
даги узи билан мос равишда 
жойлашган О nyi^ia билан туташ- 
тирамиз. 0-iAi, Oj/Wj турри
чизикларни ва буларга мос равиш­
да параллел ОЛ, ОВ, ОМ турри 
чизицларни утказамиз. DÂ ,̂ DB^
ва D/Wj нинг мос равишда ОА, ОВ ва ОМ билан кесишган А, В, 
С нуг^таларини, яъии пирамида асосининг учларини топамиз.

б) Ечиш . Шартимизга биноан АС =  6; ВС =  8; DO  =  24^). 
Кубнинг 1̂ иррасини л: билан белгилаймиз. У вак;тда 00^ =  х ва 
DO j=  24 — X булади. Пирамиданинг асосига параллел кесимнинг 
хоссасига мувофи^ В^М^ :̂ ВС =  DO^: СЮ. яъни S jA lj: 8 =  (24 —
— х ): 24, бундан

В М  -  - 2 ^- ^
1 1  -  24 ”  3 ■

KiB^L^ ва ABC учбурчакларнинг ухшашлигидан

K iL i : B^L^ =  6 : 8 ,

бунда

г г, г г, л л АЛ I 24 - X 24 —  4х
K^Li =  X ва B^Li — B^Mj —  ^---- х == — ^— .

Демак, д:; — ~  =  6 : 8, бундан х =  3.

Жавоб. 3.

696. BCCj^Bi кесим (171-чизма) трапециядир (исбот этинг!). 
MNE  текисливяи утказамиз (Л4 ва ну}^талар ЛО ва ВС томон-

1) 170-чизмада бу мучскабатлар эътиборга олинмаган.



баландлиги булган ЕО турри чизи1̂ ни кесади. Иккинчи томондан, 
BED учбурчак текислигида ётган (ва 5̂ озир исбот этиладиган) шу 
учбурчакнинг асосига параллел булган KN диагонал ?̂ ам BED 
учбурчакни1у  баландлиги булган ЕО тугри чизиь̂ ни кесади. 
KCNM текислик ОЕ тугри чизи1̂  билан битта умумий Oj ну1̂ тага 
эга булгани учун, KN ва МС диагоналлар бир-бири билан шу 
ну1̂ тада кесишади.

KCNM текислик АЕ 1<;иррага перпендикуляр; шунинг учун 
ЕМК ва EMN бурчаклар — тугри бурчаклардир. Турри бурчакли 
ЕМК ва EMN учбурчаклар узаро тенг (исботланг!); демак, МК =  
—MN ва EK=EN . Кейинги тенгликдан KN\\BD ва KO^ =  O^N 
эканлиги чи1̂ ади. Демак, МС ва KN  диагоналлар узаро перпен­

дикуляр ва =  jM C - K N .

Тугфи бурчакли АМС учбурчакда САМ =  f  ва АС =  

=  а 1^2. Шу учбурчакдан УИС диагонални топамиз: МС  = ] /2  sintp.
Тенг ёнли KEN  учбурчакда ^  EKJV = f  ; бу учбурчакдан KN 

диагонални топамиз: ATjV =  2 -0i£'-ctgcp, бунда OiZ: — 0£  — 00^.

ОЕ кесма АОЕ (ёни ВОЕ) учбурчакдан топилади: 0 Е =  - 'tgT.

OCOi учбурчакда ^ ОСО^ =  90° — ^М А С  =  90° — ер, шу учбур­
чакдан 00^ кесмани топамиз:

OOj =  ОС • tg (90° — (р) = ctg <р.

Энди KN  учун 1̂ уйидаги ифодани топамиз:

/CA/=2 -0 i£-ctgcp= 2 ( - ~ ^  tg<p — ctgcp j ctg<p =

=  а  ] /2  (1 — ctg^®).

Демак,

“̂кесим =  \m C-KN =  ctg2 ср)sin «р =  —

И 3 о АЕ га перпендикуляр K.CNM текислик пирамидани кесиб, уида 
кесим з^осил р^илиши учун унинг АЕ турри чизи1̂  билан кесишиш ну1̂ таси 
булган М  ну1̂ та АЕ кесманинг давомида эмас, унинг .узнда ётиши керак, 
бунинг учун АЕС бурчак уткир булиши, яънн ^  у4£С == 180® —  2<р <  90° 
булиши лозим. Демак, f  >  45°; шунинг учун cos 2tf манфий ми1̂ дордир.

Жавоб. S =  -
кесим sin sin f

699. Призма ён сиртининг кесимида г̂ осил булган AMKN 
туртбурчак (174-чизма) доим параллелограмм булади (исбот этинг!). 
Бу туртбурчак ромб булиши учун AM =  AN булиши лозим. ADN 
ва АВМ учбурчакларнинг тенглигидан (исбот этинг!) DN =  ВМ



экани чи1̂ ади. Бундай экан, MN тутри чизир̂  BD турри чизиь̂ к̂ а 
параллел, демак, MN турри чизи!  ̂ ABCD текисликка хам парал- 
лелдир. Бундай экан, ЛЛ4/<’Л/текислик билан ABCD текислик- 
нинг кесишиш чизири булган EF турри чизир̂  MN диагоналга

(BD диагоналга 5̂ам) параллел, демак, ромбнинг иккинчи диаго­
нали АК га {АС диагоналга хам) перпендикулярдир. Бундан 
f  =  ^САК  — изланган икки ёр̂ ли бурчакнинг чизицли бурчаги 
экани чи1̂ ади. Ромбнинг маркази 0  ̂ нуь^тани призма асосининг 
маркази билан туташтирувчи 00^ тугри чизи!  ̂ асосга перпенди­
кулярдир (исбот этинг!).

АОО, учбурчакдан;
АО ОВ OiM  ,  а 

® “  Л О , ~  АО, ~  A O i”  2

эканлигини топамиз.

И 3 о AM  ва AN  турри чизш^лар ор 1̂ али утказилган текислик CCi 
[^нррапи CCi >  СК булганда, яъни призманинг баландлиги

2 tg <р =
а У  2 "|/1 —  cos^.

COS 9

а  К  2 ] / 1
а

- tg 2 y

tg-

Д |A2 cos;

sin 2 '

дан кичик булмагаи х,олдагина кесади. Акс }^олда на А ну1̂ та ор 1̂ али ва на 
AAi 1̂ ирранинг бош 1̂ а бир nyfjiacH ор 1̂ али талаб этилган текисликни утказиб 
булмайди.

Жавоб. ср =  arccostg4- Масала фак,ат Я  >  ^ ? шарти

бажарилсагина ечимга зга булади.



700^'. Бундан олдинги масаланинг ечими билан солиштиринг. 
M N  =  АС  (175-чизма) ва B K ^ B D  ?̂ амда масаланинг шартига 
кура ВК  =  MN булгани учун АС  >  BD, яъни АС кесма ромб- 
нинг катта диагоналидир, шунинг учун ^  ABC  — утмас, ^  BAD 

эса уткир.

ер =  ^  ОВО^ — изланган икки ё1̂ ли бурчакнинг чизи1̂ ли бур- 

чаги. 00jB учбурчакдан cos ср =  бунда ОВ =  OA-tg-^ .

Ammo ОА =  O jM  =  О^В булгани учун

c o s c p = - ^ ^  = t g ^ -  

Бунда t g y  <  1. чунки а  — уткир бурчак.

Жавоб. Ф =  arc cos tg Масала фа1̂ ат DD^ >  °

s i n |

шарти бажарилгандагина ечимга эгадир.

701. Бундан аввалги масалага солиштиринг. BNKM  ромб 
кесимининг юзи (176-чизма):

K . c. .  =  \ - M N .B K  =  2M 0 ,.B 0 ,.

*) Турри призмани тасвирлаш з^авда 289-бетга 1̂ аралсин (83-чизма).



МОф  учбурчакда МВО^ =  — бу учбурчакдан 

В 0 ,  =  М О , .  c i g ~ .

Демак,

5„ecH„ =  2-yW0?.ctg| =  2.^0*.ctgf
АО В учбурчакда ЛБ =  а ва АВО = бу учбурчакдан АО

кесмани топамиз:

ЛО =  а  sin Y .

Жавоб. =  2fl* sin^ ^  ctg 4 .

D

176-чизма.

702 Кесувчи текислик AB 1̂ ирранинг уртаси М  Hyi r̂a ор[^али 
(177-чизма) АС на BD 1̂ ирраларга параллел 1̂ илиб утказилган 
булсин. АС кирра ABC учбурчак текислигида ётади. Шунинг учун 
М  нуцта ор1̂ али АС га параллел з̂ олда утган текислик ABC 
ё[̂ ни АС га параллел MN тугри чизи!  ̂буйича кесади. Демак, MN

кесма ABC учбурчакнинг урта чизигидир {m N =  у  ЛС =  у ) ,

яъни N Hyî Ta ВС }^ирранинг уртасидир. BD к^ирра BCD учбурчак 
текислигида ётади, кесим текислиги эса BD  киррага параллел.

Шунинг учун NL Ц BD (^NL=^BD  = ~ j  ва L nyi^Ta СД[^ирранинг

1) Мунтазам уч бурчакли призмани тасвирлаш нацида 288-бетга царалсин 

(82-чизма).



уртасидир. МК == ва К Hyî xa 

)̂ ам шундай исботланади. Демак,

AD 1̂ ирранинг уртаси эканлиги

KL АС ва KL =

Демак, MNLK кесим ромбдир. Аммо, ундан ташк;ари, NMK 
турри бурчак. Ха 1̂ и1̂ атан, BD 1̂ ирра BDE текислигида ётади 
{Е Hyi^ra АС 1̂ ирранинг уртаси), бу текислик эса АС 1̂ иррага 
перпендикуляр. Демак, BD_]_AC. Аммо, исботланганига кура 
МК II BD ва MN \\AC- шундай булса, MK^_MN. Бундан MNLK  -

квадрат ва бу квадратнинг томони у  га тенглиги чи1̂ ади.

Ж ов о о . 5кесим —  л
4 ’

703. СО(]78-чизма) ассх; текислигига перпендикуляр ён i^nppa 
булсин. Шартга кура DAC  =  <  DBC  =  а булгани учун А С = С В , 
яъни ABC учбурчак — учи С  ну1̂ тадаги тенг ёнли учбурчакдир,

демак, шартга мувофик; С  =90°.
Пирамиданинг ABC асосига 

перпендикуляр ?̂ ар 1̂ андай кесим 
икки бурчаги NKL m ^  K LM ) 

тугри булган N K LM  туртбурчак- 
дир. Бу туртбурчак квадрат бу- 
лиши учун KN =  KL  =  LM-= 
=  х булиши керак. Л/СЛ  ̂ва SLTW 
учбурчакларнинг тенглигидан(ис- 
бот этинг!) АК = B L  экани чи- 
цади. Демак, КС  =  CL ва КС —

=. AKN  учбурчакдан;KL

178-чизма.

У~2 V~2'

АК =  KJV-ctga — xtga. 

КС -h АК =  AC =  а 
булгани учун

~  +  X ctg а =  а
Г  2

тенгламани туза оламиз, бундан

X =
ау "2

Жйвоб. 5кесим —  —

\ + Y  2ctg=.

(1 +  K ^ c t g  ay



704. Кесимда (179-чизма) D D f if i  ён ёеда тенг МАфМ  трапе­
ция ?̂ осил булади (исбот этинг!). Кесик пирамидадан кесиб олин- 
ган А ф-fi^DiMNCD {̂ исмда =  NC =  AID, чунки
булар параллел текисликлар орасидаги параллел кесмалардир. 
Хосил булган жисм асосн 
CCiD^D даниборатогаа приз- 
мадир. Кесик пирамиданинг 
FG апофемаси ва асосининг 
0G апофемаси ор1̂ али FGQQi 
текислик утказамиз, унда 
^ F G L  =  а 5̂осил булади (исбот 
этинг!). L ну1̂ тадан GF турри 
чизиеда туширилган LK  пер­
пендикуляр призманинг ба- 
ландлиги булади (исбот этинг!),
LKG учбурчакда LG — QJ^=a, 
бу учбурчакдан LK=^asma 
эканлигини ани1̂ лаймиз. FLG

учбурчакдан

эканлигини топамиз. Призманинг }^ажмини ушбу

формула билан з̂ исоблаймиз.
A-iB-̂ NM текислик кесиб ажратган AMA^B^NB жисмнинг тула 

сиртини топамиз. АА^В^В ёц MA-iB^N кесимга тенгдош (исбот

этинг!). Бу ё1̂ лардан и,ар бирининг юзи = QQ] булиб,

унда QQi =  FG =  ■ AA^Al ва ВЛ/В  ̂ ё1̂ лардан )^ар бирининг

юзи =  булиб, AM =  A D - M D = - 3 a— a =  2a ва

А^Р — FG =  ABNM ё!^нинг юзи =  АЛ1 ■ АВ — 2а ■ За. 

Шундай 1̂ илиб изланган тула сирт:

S  =  2 5 ^  +  25 ., +  5 з .

)2a®cos“ -2

Жавоб. V — 2а  ̂tg а; S =
cos а



705-ва у н д а н  кейинги м а с а л а л а р г а  дойр даст- 
лабки  изо}(^лар

705-ва ундан кейинги учта масалани ечишда р̂ уйидаги теоре- 
мадан фойдаланамиз.

Агар Р текисликда ётган ABCDE . . . к^пбурчак Pi текис- 
ликка . . . купбурчак шаклда проекцияланса (про­
екция— турри бурчакли), унда ABCDE ... купбурчакнинг S 
юзи балан Аф^С^О^Е^ . . . купбурчакнинг юзи орасида

=  S cos а

муносабат булади, бунда <х бурчак Р  ва Р^ текисликлар ораси- 
даги бурчакдир.

Олий yî yB юртларига кириш имти?^онларида купинча шундай 
масалалар бериладики, уларни бу теоремасиз ечиш 1̂ ийин булади )̂. 
}^олбуки бу теорема бизнинг тригонометрия дарсликларимизда 
йу1̂ . Шунинг учун бу теореманинг исботини берамиз.

И с б о  т. Аввало проекцияланувчи шакл ABC учбурчакдан иборат булиб, 
унинг битта АВ томони проекция текислиги Р  га параллел булган лолни 
цараб чи1̂ амиз (180-й чизма). АВ орцали Pi текисликка параллел !^илиб Q

180-чизма.



текисликни утказамиз ( £  ну1̂ та проекцияловчи C Q  г^^рри чизи!^ билан кеси- 
шиш ну1̂ таси). Унда AiByCx учбурчакка тенг АВЕ учбурчак з^осил булади. 
АС В учбурчакнинг CD  баландлигини утказамиз; ED  т^рри чизик;/4£5 учбур- 
чакнинг баландлиги, а =  ^  EDC  бурчак эса Р  ва P j  текисликлар орасидаги 
икки ё1̂ ли САВЕ бурчакнинг чизи1̂ ли бурчаги булади. DCE  учбурчакдан 

DE=CD-cos а эканлигини топамиз. Демак,

=  у  AB-DE =  ^  АВ • DG-COS а =  5  cos а.

Сунгра проекцияланувчи шакл томонлари Рх текисликка параллел булма- 
ган LMN  учбурчакдан иборат долни куздан кечирамиз (180-6 чизма). Бундай 
учбурчакни ю1̂ орида курилган учбурчак типидаги иккита учбурчакка ажратиш 
мумкин. Бунинг учун бу учбурчакнинг бирор (Pj текисликка жуда х,ам яцин 
булмаган, ундан жуда ^ам узо1; булмаган) М  учидан P i текисликка параллел 
Q текислик утказиш кифоя; бу текислик LMN  учбурчакни Pi текисликка 
параллел КМ турри чизи1̂  буйича кесади. Агар S' ва 5 "  юзлар KMN  ва LMK 

учбурчакларнинг юзлари, 5 , ва 5 j юзлар бу учбурчаклар проекцияларининг 

(K iM iNi ва LiMiKi учбурчакларнинг) юзлари булса, унда исбот этганимизга 
асосан:

=  S ' cos я ва 5 j =  S" cos а 

булади. Аммо 5  =  5 ' +  5 "  ва 5 j  =  5 , +  .S'j булгани учун

5 j =  5] =  5 ' cos а +  S" cos а =  (5 ' +  S") cos а =  5  cos а.

Кунбурчакнинг томонлари учтадан орти1̂  булган лолда, уни учбурчакларга 
буламиз ва, аввалгидек муло)^аза юритиб, умумий теоремани исбот 1̂ иламиз.

Шуни айтиб утамизки, бу теорема эгри чизи1̂ ли шакллар учун )^ам турри- 
дир. Буни исбот этиш учун эгри чизи)^ли шаклга ички купбурчак чизиш ва 
лимитга утиш керак.

705. Маълумки (181-чизма),

=  BD + DB^.
Бунда BED ва учбурчаклардан
{Е ва El ну1̂ талар АС ва томон- 
ларнинг урталари):

S D  =  f i £ t g a = ^ t g a

ва

Демак,

У =  S
асос

3 sin (а +  Р)

8 cos я cos ^

ADC кесим остки асос текислиги- 
га ABC учбурчак шаклида проек- 
цияланади. Исбот этганимизга асо­
сан (дастлабки изо)^га 1̂ аранг) ADC 
кесимнинг 5 юзи ва ABC учбурчакнинг юзи 5acoc=‘Scosa му носа-

бати билан богланган, бундан 5 =  •



Шундай йул билан (^jDCi ни устки асосга проекциялаб) 

кесимнинг юзи S' — эканлигини ани1̂ лаймиз. Демак,

1
cos{i

5  +  5 '  =  Sacoc

Жавоб. =
8 cos а COS [i ’

5  -f. 5 '  =  . cos а  -I- COS ^

4 C.iS a COS |i

■ +
1

COS 1

У з cos^ +  l
I a —  в
■ C O S ---- L

2
2 cos a COS j

билан AC НИНГ кесишиш

706. a) Т а с в и р л а ш  усули.  AB ва AD томонларнинг 
(182-чизма) урталари К ва L нук;таларни туташтирамиз. KL

HyKiTacH Е ор 1̂ али EN  турри чизи1̂  
утказамиз {NEC бурчак икки ё1̂ ли а 
бурчакнииг чизи1̂ ли бурчагини тасвир- 
лайди). EN  билан 00^ (yî  тасвири) 
кесишадиган Hyi^ra ор1̂ али РМ  || BD 
утказамиз. K LM N P  бешбурчак ке- 
симни тасвирлайди. Бунинг исботи 
{̂ уйидаги ечишдан келиб чи1̂ ади.

б) Ечиш.  KL  II BD булгани учуй 
KLMNP  текислик {KL ор[^али утув- 
чи текислик) DBB^D^ диагонал текис­
лик (BD ор 1̂ али утади) билан KL ва 
BD га параллел РМ  турри чизи£̂  
буйича кесишади. Призманинг OOj 
yî H DBB^Dy диагонал текисликда 
ётади ва, демак, РМ  тугри чизик, би­
лан кесишади. АСС^А^ диагонал те- 

182-чизма. кислик билан KLMNP тешслш NE
тугри чизи1̂  буйича кесишади (Е  нуцта— 
KL НИНГ уртаси); бу тугри чизи}̂  )̂ ам 

билан кесишади. Аммо, РМ  ва EN турри чизи1̂ лар ётган 
KLMNP текислик OOj yt̂  билан фа!^ат бир Oj ну1̂ тада кесиш- 
гани учун ва /VIP турри чизи}^ларнинг иккаласи ?̂ ам шу 
ну1̂ тадан утади, яъни РМ ва EN  турри чизи1̂ ларнинг кесишиш 
ну1̂ таси OOj у?̂ да ётади. ЕС ъа EN  турри чизи[^лар KL  га пер­
пендикуляр (уч перпендикуляр ?̂ ак;идаги теоремага биноан); де­
мак, ^-CEN =  а.

KLBCD  бешбурчакнинг S юзи ABCD квадрат юзи билан AKL 
учбурчак юзи орасидаги айирмага тенг;



KLMNP бешбурчак кесимнинг юзи 5кесим 705-масалага дойр 
дастлабки изо^да исбот этилган теоремадан фойдаланиб топи-

лади (366-бетга 1̂ аранг). Демак, — 5кесим cos а, яъни

с _  W

MO^N ва в о е  учбурчакларни (уларда ВО =  МО2 ва M NyBC) 
тгщосл&б, ^  MNO 2 <  ^  ВСО эканлигига ишонамиз. Аммо 
^ В С О  — 45°булгани учун ^ Л 1УУ0 2< 45° ва, демак, «р= ^M N P  
уткир бурчак. Кесимнинг 1̂ олган бурчаклари утмас [утмас бур- 
чак NMO^ =  (90° ̂ M N O ^)  >  45°; Z .M LK  =  180° -  ^  LMO^ =  
=  т °  — ̂ N M O ^\ .

MO^N учбурчакдан:

ф ^ 2

2 NO, '
аммо

Демак,

N0, =
ОС ОВ МО,

Жавоб. >Ькесим —
762

8 cos а

tg |- =  COS а.

; f  — 2  arc tg (cos а).

707, a) Т а с в и р л а ш  усули ,  Аввал призманинг асосини 
айрим чизиб оламиз (183-а чизма). Сунгра асосга ички чизилган 
доирани тасвирловчи эллипсни (183-6 чизма) уткамиз^). Эллипс- 
нинг бирор MN диаметрини чизиб, унинг учлари орр^али CD ва

В,

183-чизма.

*) Эллипсни чизиш 296-бетга (92-чизма) 1̂ аралсин.



АВ уринмаларни утказамиз; бу уринмалар тенг ёнли трапеция 
асослари ётган турри чизи1̂ ларни тасвирлайди. CD ва АВ турри 
чизи1̂ ларга параллел 1̂ илиб бирор KL турри чизи1̂ ни утказамиз. 
Бу турри чизи1̂  эллипсни кесган К ъа L ну)^талар ор 1̂ али эл- 
липсга уринмалар {DA ва ВС) утказамиз. ABCD туртбурчак дои-

рага таш1̂ и чизилган тенг ёнли трапецияни тасвирлайди. Сунгра 
ABCDA^BiCj^Di турри призманинг тасвирини ясаймиз. AD ён то- 
мон ва уч ор 1̂ али утувчи текислик А Афф  ё1̂ ни ЛВ, турри 
чизи!  ̂ буйича, бу ё1̂ 1̂ а параллел DD^C^C ё!̂ ни эса АВ^та парал­
лел DG турри чизи}̂  буйича кесади. Кесимда AB-fiD туртбурчак 
^{осил булади. В ну1̂ та ор1̂ али К уриниш нуцтасига олиб борув- 
чи О К  радиусга параллел 1̂ илиб BE турри чизир^ни утказамиз. 
Бу турри чизик; В нуь^тадан AD томонга туширилган перпенди- 
кулярни тасвирлайди. Демак, ВЕВ^ бурчак икни ё1̂ ли а бурчак 
чизи1̂ ли бурчагининг тасвиридир.

б) Ечиш.  DFA учбурчакда (183-6 чизма) DF — MN =  2г
2г

ва ^  DAF =  а. Бу учбурчакдан ВС =  AD =  эканлигини

аниь̂ лаймиз. АВ ни а билан, CD ни Ь билан, AD =  ВС ш  с 
билан белгилаймиз. Таш1̂ и чизилган туртбурчакнинг хоссасига 
асосан

а-\- Ь =  АВ + CD =  AD + ВС 2с =
4г 

sin а *

Ун да

2г

sin а
•2/- =

4г‘‘‘

Демак (705-масалага донр дастлабки изо^^га 1̂ аранг),

«Sacor 4г2



Аввал ВЕА учбурчакдан BE ни аниЕ̂ лаб, сунгра ВВ-̂ Е уч- 
бурчакдан Н =  BE баландликни топамиз. ВЕА учбурчакда

ЛВ =  а =  ЧАМ =  20М. -ctg ^О А М  — 2г ctg -j.

Бу учбурчакдан:

BE =  а  sin а за Н — BE-iga..

Демак,

Н =  2rctg ysiiKxtga.

Энди ён сиртни топамиз;

iSgij — Н (й Ь 2с) — 4 Не.

Жавоб. S  =  16г2 tga ctg 5кесим =
sin 2а ■

708. а) Т а с в и р л а ш  усули.  Кесувчи Р текисликни ВСС^В^ 
ё(̂ нинг икки диагоналидан хо^^лаган бири ор1̂ али утказиш мумкин 
(184-чизма). Бу текисликни ВС^ диагонал ор!^али утказамиз. Шартга 
кура Р 11 AD. Демак, Р  текислик ABC асос текислигини AD га 
параллел ВК турри чизи!  ̂ буйича кесади (ВК турри чизи!  ̂ бу- 
тунлай ABC учбурчакдан таш1̂ арида ётади). ВСС^В^ ё!̂  AD га 
перпендикуляр булгани учун, ВК турри чизивда )̂ ам перпенди- 
кулярдир, демак, СВС^ бурчак ВК 1̂ иррадаги икки ё}̂ ли Р бур- 
чакнннг чнзи1̂ ли бурчагидир.

Энди призманинг Р  текислик билан кесилишидан :!{осил бул- 
ган учбурчакни тасвирлаймиз. Бу учбурчакнинг бир томони (ВС^) 
маълум; 1̂ арама-1̂ арши учини, яъни Р  текисликнинг АА.̂  к;ирра 
билан кесишиш ну1̂ тасини топишгина ь̂ олади. Бунинг учун ВК 
турри чизи!  ̂ билан АС 1̂ ирранинг давоми кесишган Е ну1̂ тани 
Cj Hyî Ta билан туташтириш кифоя. С^Е турри чизи!  ̂ АА  ̂ к;ир- 
рани кесган F нуь̂ та изланган уч булади.

Буни исбот 1̂ иламиз. Е Hyî Ta Р  текислик билан ABC текис­
лик кесишган BE турри чизир̂ да ётгани учун бу ну1̂ та Р  текис­
ликнинг ну1̂ таси булади. Иккинчи томондан Е нук,та ACC^Ai 
текислик билан ABC текислик кесишган АС турри чизивда ёта­
ди; демак, бу ну1̂ та ЛСС^Л^ текисликка тегишли (ЛСС^Л^ ёк;нинр 
давомида ётади). Шундай 1̂ илиб, Е ну1̂ та Р  ва АСС-̂ А̂  текис- 
ликларнинг кесишиш чизирида ётувчи ну1̂ тадир. Cj ну1̂ та :!{ам, 
шартга кура, шу текисликларнинг кесишиш чизиРида ётади. Де­
мак, Р ва ACCiAi текисликлар С^Е турри чизи!  ̂ буйича кесиша- 
ди, яъни бу турри чизиеда кесимнинг CCiA^A ёри)!,аги C^F томони 
ётади. Шундай к;илиб, С^Е билан АА  ̂{^ирра кесишган F  nyi^ra— 
изланган учдир.



б) Ечиш.  ABC учбурчак Р текисликда ётган FBC-̂  учбур- 
чакнинг асос текислигидаги проекцияси булгани учун

1
- sin 2а 

cosp ’

бунда а =  АС — тенг ёнли ЛВС учбурчакнинг ён томони. а'̂  ни 
•S ён сирт ор1̂ али ифода {^иламиз. Унда

S =  (2AC +  BC)-CC,

булади, бунда АС — а, ВС =  2а cos а ва CCj =  ВС • tgp =  
=2acosatgp. Демак,

S  =  4а® cos а (1 +  cos а) tg р =  8а^ cos а cos^ tg р.

Живоб, <5кесим —

и.

А  sin 2а ctg р

16 „ „ а  4 sin В ■
cos Р cos а С0$2 Y

709. а) Т а с в и р л а ш  усули.  Асоснинг катетини тасвир- 
ловчи ВС кесмани (185-чнзма) CD =  ВС масофага узайтиб, ас- 
лида АС катетга нисбатан В нуь̂ тага симметрик булган D нук,тани 
{̂осил 1̂ иламиз.

АА̂  [^ирранинг уртаси М ну ;̂тани оламиз ;^амда призманинг В ,̂ М 
ва D ну{^талар ор1̂ али утган Р  текислик билан кесимини тас- 
вирлаймиз. Бунинг учун ва D ну|^таларни туташтирамиз. Бу 
турри чизицнинг CCj 1̂ ирра билан кесишиш ну1̂ таси N ни топа- 
миз. ByNM учбурчак изланган кесим булади. %ак,ящтан, D нуцта



Е В .

ВС  турри чизи!^да ётади ва, демак, СВВ-^С^ текисликка тааллур̂ - 
лидир (D нуК(Та СВВ^С-^ ё|̂ нинг давомида ётади). Аммо D  нуь̂ та 
Р  текисликда :!5ам ётади, шунинг учун бу ну1̂ та Р текисликнинг 
СВВ^С^ текислик билан кесишип! чизирида булади. Худди шу- 
нингдек, Bi Hyî Ta ^̂ ам шу чизи1̂ да эканлиги топилади. Демак, 
Р  ва ВСС^В^ текисликлар B^D турри чизи1>н буйича кесишади.

нинг CCj кирра билан кесишиш ну1̂ таси N — кесим учлари- 
дан биридир, призманинг кесими B-̂ NM учбурчакдир.

ВС — CD  ва CN  || ВВ^ булгани учун CN  кесма BB^D учбур- 
чакнинг урта ч и з и р и ,  я ъ н и  N нуцта CCj 1̂ ирранинг уртасидир. 
Демак, M N  турри чизик̂  асос текислигида ётувчи АС турри 
чизир̂ ца параллелдир. Бунинг натижасида Р  текисликнинг асос 
текислиги билан кесишувчи DE  турри ч и з и р и  ^ам АС га парал- 
лел ва, демак, ВСС^В^ eî  текислигига перпендикулярдир. Шунинг 
учун ВОВ^ бурчак DE  1̂ иррадаги икки ё{̂ ли «р бурчакнинг чи- 
зи1̂ ли бурчагидир.

б) Е ч и ш .
5асос

COS '-f 2 COS f

(бундан олдинги масаланинг ечимига {^аранг), бунда а =  ВС^ 
Ь =  АС. Аммо 6 =  а  tg  Р булгани учун

с _
•Ькесим 2 COS 9 ’

а® ни топамиз. Шартга кура Р бурчак АБС учбурчак уткир 
бурчакларининг кичиги; демак, 6< а  ва ACCiA^ ёцнинг ЬН юзи 
BCCiBj ёцнинг аН  юзидан кичикдир. Шунинг учун бу юзлар- 
нинг айирмаси

S = { a - b ) H

(бу айирмани мусбат деб фараз ь̂ иламиз). DBB^ учбурчакда 
BD =  2ВС =  2а. Бу учбурчакдан Н — 2а tg f  эканлигини ани1̂- 
лаймиз. Демак,

S  =  2аЦ\ — tgp)tg«p.

Бунда ни топамиз.

Жавоб. 5кесим =  # '  ------  ^
4 (1 — tg p ) s in ?  4 -j/2 sin (45°— Ji) sin tp’

710. Узаро кесишмайдиган BA  ̂ ва AD^ диагоналлар орасида- 
ги «р бурчак (186-чизма) ВА  ̂ билан Л Д  га параллел ВС^ тур|)и 
чизи1̂ лар орасидаги АфС-  ̂ бурчакка тенг: =  ^ЛфС-^. Масала­
нинг шартидан маълумки ^СВС^ =  DAD^ — а ва ^  ЛйЛ, •- 
=  р. Энди «р бурчакни анир^лаш учун ни аввал AJiC,
учбурчакдан (косинуслар теоремаси буйича), сунгра Tyipn бур-



Ж А ВО БЛА Р BA ЕЧИ М ЛА Р 711

чакли Аф-уС̂  учбурчакдан топамиз за топилган ифодаларни тенр- 
лаштирамиз. Унда;

ВА\ +ВС\ -2-BA^-BC^-cqs^ =  B̂A\ Bfi\.

Бундан

2- BA■̂ ■ ВС^ • cos f  =  фА\ — 
-B^A\)+(BC\-Bfi\) =^2-ВВ\.

Бу тенгликка (ВАА-̂  ̂учбурчакдан) 

AAi BBi

186-чизма.

ва BCj =  1̂ ийматларни î y- 

ЯМ ИЗ. Натижада

cos«p =  sin a sinP 

тенгликни }^осил ь̂ иламиз.
И к к и н ч и  у с у  л. Cl 1̂ ирра орт^али ВА^ га перпендикуляр 

килиб BjC^B^C2  текисликни утказамиз (бу мумкин, чунки 
BfiiJ_BAi). Е нур̂ та ВА  ̂ ва В^В^ турри чизи1̂ ларнинг кесишиш 
ну;^таси булсин. Турри бурчакли ВС-̂ Е учбурчакдан: BE^BC^cos^ 
турри бурчакли ВВ^Е учбурчакдан (бу учбурчакда ^  В-.ВЕ — 
=  90° — Р):

BE =  ВВ^ • cos (90° -  р) =  ВВ^ • sin р.

B B fii учбурчакда ^В^ВС^ =  90° — а. Бу учбурчакдан Bfij =  
=  ВСI* sin а, демак,

BE — BCj-sin а sin p.
BE кесманинг иккала ифода- 

сини тенглаб.

ВС^ • cos f  =  BCi-sin а. sin^

тенгликни }^осил )^иламиз.
Жавоб. cos sp =  sin а sin p.

711. 5Д  SB, SC р^ирралар-
даги икки ё1̂ ли бурчакларни (187- ^ ---  -д
чизма) мос равишда

187-чизма.
билан белгилаимаз. о  С 1̂ ирранинг
бирор F ну1̂ таси орк;али SF га перпендикуляр 1̂ илиб DFE 
текисликни утказамиз. У вз1̂ тда ^  DFE =  f ^ булади. EFD 

учбурчакдан ва FSD  учбурчакдан ED^ ни топамиз, сунгра ;;осил 
булган ифодаларни тенглаштирамиз:

FE^ FD^ -  2-FE-FD-cos^c = — 2 -5 £ .5 D -co sТ.



Бундан

2-FE-FD-cos I 

яъни

2-FE-FD-cos 

Бу тенгликка

=  2 • - S D  ■ cos т —  {SE^-FE^) -  (SD^-FD^), 

=  2-SE-SD-cosT-2-SFK

F E =  SF-igo.-, 

FD ==SF.ig^-,

S E  =  ^

ва

5D  =
SF 

cos p

[̂ ийматларини 1̂ уямиз. Натижада

i i о cos 7  ,
tg a tg p cos 5- —  1
°  °  “ c cos a COS P

}{осил 1̂ иламиз, бундан

cos т —  cos a cos в 
----•

Шунинг сингари cosf^ ва cosep  ̂ ни топамиз.

Жавоб. cos =

COSfjg =

COSfc =

cos g —  COS P cos f 

sinp sin f  ’ 

cos p —  cos 7  COS ct 

sin 7 sin a ’ 

COS —  COS g cos p 

sin a sin b

712. Бундан аввалги масала каби ечилади.
Жавеб. cos 7 =  cos а cos р +  sin а sin р cos А.

713. 711-масалага i^apanr.
Жавоб. Изланган бурчак 90° га тенг.

714. М Hyî Ta Q ёеда ётган булсин (188-чизма). Шартга 
кура AM тутри чизи[̂  АВ билан а бурчак :?{0сил цилади, MB 
турри чизи1̂  АВ га перпендикуляр. ВМ ор1̂ али р^иррага перпен­
дикуляр 1̂ илиб MBN текисликни утказамиз ва М  ну1̂ тадан BN 
га MN перпендикулярни туширамиз. MN кесма NA га }̂ ам 
перпендикуляр ва х  MAN =  р булади (исбот этинг!). ^  f  =
=  ^  NBM — чизмада белгилаймиз. ер бурчакни NBM учбурчакдан 
топамиз. ANM учбурчакдан MN =  AM-sm'^ ва АМВ учбурчак­
дан: ВМ =  AM ■ sin а.



NBM учбурчакдан:

MN
sin«P =  g ^

AM sin p __sin p

AM  sin a sin a'

D

715. 189-чизма PQ  кесма узаро айь̂ аш LL' ва ММ' турри 
чизи1̂ ларга умумий перпенди'сулярни тасвирлайди.

- .f

PQ кесманинг А ну1̂ тадан куриниш бурчагини }{Осил 1̂ илиш 
учун АР нурни утказиш керак; унда PAQ =  а булади. Шун- 
га ухшаш ^  PBQ =  р. Энди Р  Hyî xa ор 1̂ али ММ' га параллел 
1̂ илиб РЕ  турри чизи1̂ ни утказамиз. Унда ММ' ва LL' турри 
чизи1̂ лар орасидаги бурчак (аниь^лашга кура) «р =  ^  ЕРВ. Л nyî - 
тадан РЕ  турри чизи1̂ 1̂ а АЕ перпендикулярни туширамиз на АВ 
кесмани утказамиз (1̂ ирралари PQ, QA ва РВ дан иборат парал- 
лелепипеднинг тасвирини :?̂ осил 1̂ илувчи ь̂ олган 5̂амма чизиь^лар 
фаь^ат чизманинг очи1̂  булиши учун утказилган).

Турри бурчакли BPQ учбурчакдан;

РВ  =  PQ  ctg р =  Л ctg р.



Шунинг сингари 

Сунгра
РЕ =  QA =  h ctg а.

В Р  =  РВ^ + РЕ^ — 2-PB-PEcostf =

=  (ctg^ ot +  ctg^ P —  2  ctg a ctg P cos f ).

AE тугри чизи1̂  EPS текисликка перпендикуляр, чунки бу чи- 
зи1̂  РВ ва РЕ  турри чизи1̂ ларнинг умумий перпендикуляри PQ 
тугри чизи1̂ 1<̂а параллелдир. Турри бурчакли ЛЕВ учбурчакдан

АВ^ =  АЕ^ + ВЕ^ =  /г̂  +  ВЕ\

Жавоб. АВ^ =  ĥ {\ +  ctg® а +  ctg® Р —  2 ctg а ctg Р cos tf).

716. Бундан аввалги масаланинг чизмаси (бу масалада 
f  =  90°). РВЕ учбурчакдан:

BE =  УРЕ^  + РВ^ =  h l^ctg^a +  ctg® p.

АВ ва PQ турри чизи1̂ лар орасидаги бурчак, PQ га параллел 
АВ ва АЕ турри чизиь;лар орасидаги бурчакка тенг. Бу бурчакни
7 билан белгиласак:

 ̂ BE Й >̂ ctg2 а + ctg2 Э J)

-  h ~  “ •

Жавоб. tg у — V ctg® а +  ctg® р.

DM DN  __«3

щ '
717.

МА III ' NB 
DP  __/Пз

пГPC
булсин (190-чизма).

Аввало DMNP пирамида V'l 
:;^ажмининг DABC пирамиданинг 
Vg >(ажмига нисбатини топамиз.
BDC ёр̂ ни DABC пирамиданинг 
асоси учун ва NPD ёк,ни DMNP 
пирамиданинг асоси учун !^абул 
циламиз. DA 1̂ ирра DBC текисликка DE тугри чизи[̂ да ётувчи 
кесма булиб проекциялансин. Унда А ва /И нуцталар DE турри 
чизик̂ да ётувчи бирор К ва L нуцталарга проекцияланади. Де­
мак, АК — h ва ML =  баландликлар ADE текисликда ётади 
ва DML ^̂ амда DAK учбурчаклар ухшаш. Демак,

h i__D M ________D M ______nil '
~h ~  DA ~~ DM  +  MA ~  OTi + ■

NDP acoc ЮЗИ 5j нинг BDC асоснинг 5 юзига нисбати 
DN • DP купайтманинг DB ■ DC купайтмага нисбати кабидир (чунки



NDP ва BDC учбурчаклар умумий D бурчакка эга). Бундан

S-1__DN D P  _  /7X2 Пз

S DB DC т.2 -}- щ Шз -|“ Щ

Демак,

V h '  S ~ (m-i +  TZi) (шз +  Лг) (т^ +  Пз)

Энди DABC пирамида з(;ажми иккала булагининг узаро нис- 

бати гг ни топамиз.
V -  1̂ , 

Жавоб. Ух
V — Vi (mi+ rii) ( « 2 +  П2 ) (/«3+  Яз) —  т^т^гпз

718. Е ч и ш  план и. OEL ва МЕК учбурчакларнинг ух- 
шашлигидан фойдаланиб (191-чизма) 0L кесмани М К  =  6 ва 

н
ME — -у ор1̂ али ифодалаймиз; ОСЕ ва MEN  учбурчакларнинг ух-

н
шашлигидан фойдаланиб, ОС кесмани MN  =  /г на ME — ор[^али

ифодалаймиз. Топилган ифодаларни 
0С^= 2-OL^ муносабатга р̂ уйиб, тенг- 
лама т̂ осил р^иламиз ва бу тенгламадан 
Я  нинг 1̂ ийматини топамиз.

Ечиш.  OEL ва МЕК учбурчак­
ларнинг ухшашлигидан

OL-.H == МК:ЕК ,

яъни

0 1 , н ^ - ь - . у ф ' ■ь\

бундан

0 L * =

Шунинг каби

0 С ^ =
Н^— 4Л2

эканлигини ани1̂ лаимиз. Демак, -̂ /2_  4̂ 2- =  2 Иккала то-

монни у̂ ам Я® га булиб, шакл алмаштирилгандан кейин

2bh
И  =

з̂ осил 1̂ иламиз. Энди
462^/2 2b^h  ̂

_  4&2 -  ла _  62



ва

V =  U 2 0 L f- H

эканлигини топамиз.

Жавоб.

719. Жавоб. V =
81^3

10-БОБ.

АЙЛАНИШ ЖИСМЛАРИ

720. Жавоб. V =  - ^ V с"’

722. Жаеоб. У =
d‘̂ cos^ ct sin с£̂  

4л

723. Асоснинг радиуси 
R =  Isin а (192 - чизма) \ ко- 
нуснинг баландлиги Н =  /cosа. 
Конуснинг з^ажми

У  =
те TZp sin^ а cos а

192-чизма.3 ~  3 

Конуснинр тула сирти

•̂ тула =  +  ^ ) =  sin а (1 +  sin а).

Шартга кура 1-\- Н  =  т\ демак,

т  т
1 =

1 +  cos а „ а
^  2 COS« у

„ . ,  Ttm  ̂sin а cos*
™  ^  W тс/я^ sin* а cos а о
Жавоб. V = ------- — ; 5 ,., ,  =  -------—

45
■ -т)

24 cos* • 2cos«

724 (193-чизма). ва текисликлар ABC конусдан
шу конуснинг узига ухшаш А^СВ^ ва А^СВ^ конусларни ажра-

1) Эллипсни чизиш з̂ а1̂ ида (конус асосида ётувчи айланани тасвирлаш) 

296-бетга 1̂ аралсин.
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тади. Бу конуслар з^ажмлари (V, ва V̂ ) нинг нисбатлари ба- 
ландликлари кубларининг нисбатлари кабидир:

Я З Vва -Т7̂  =

193-чизма. 194-чизма.

А̂ А̂ В-̂ В̂  урта [-̂ исмининг )^ажми V̂ — айирмага тенр.

ниБиринчи пропорциядан иккинчи пропорцияни айириб, V. 

топамиз.

M a e o 6 .V ^^ ^= = l^V .

725. АОЕ учбурчакдан (194-чизма): 
АВ а

ОЛ =  /? =
2 sin

24 sin3 у

___

Демак,

/ ? -

726. Шартга кура О С — OCj =

— h (195-чизма). Маълумки,

O C ^ R c i g ^

ва

O C i =  ^ c t g a .
____h
ctg P —  Ctg ct-



381

Изланган V ^ажм АСВ ва АСф  конуслар 5̂ажмларининг айир- 
масига тенг. Демак,

У  =  1  (О С  _  о с ^ )  =  1  ^R^h.

^  . 1ХЙ® тсЛ® sin^ ct sin^ р

ЖавОб. V -  3 (ctg ji_ctga )2 -  3sin2(a — [d)‘-

727. Масаланинг шартига кура конуснинг ён сирти тс/?/ =  5. 

Асосининг юзи 5асос=
Tri?2_  р  — 5  тенгликни TiRl == S тенгликка ?̂ адма-?̂ ад булсак,

R P  — S

I ~  S

тенгликни .'̂ осил к,иламиз. Изланган бурчакни Р билан белгнлай- 
миз; OBD учбурчакдан (194-чизмага 1̂ аранг):

s in B =  ^
I •

Жавоб. В =  arc sin
P  — S

728. Тенг ёнли ADA^ учбурчакдан (196-чизма) AD =
а

2 sin у

эканлигини анир̂ лаймиз. Агар а бурчак ADA^ бурчакнинг радиан 
улчови булса, унда

ЛВСЛ,^ AD-a=^--
2sin-2

Ён сиртни ёйишдан олдин 
AD. кесма конуснинг ясов- 
чиси эди, демак,

l =  A D ^  — ^

D

2sin- 2

ва ABCAĵ  ёй асос айланаси 

эди, яъни

2 sin ~2

Конуснинг баландлиги

- У 47г2_

4п: sin

Жавоб. V —
аЧ ‘-> У  4^2—  (х2

192^2 sinS -

бунда а — берилган бурчакнинг радиан улчови.

http://www.Or6itaMz


729. DOM бурчак (197-чизма) «р бурчакка тенг, f  бурчак эса 
DEO бурчакка тенг. ODM  ва OEM учбурчаклардан;

а

ва

ОСЕ учбурчакдан:

O D ^ H  =  

0Е =  

OC =  R =

cos <р

sin <f ' 

ОЕ

COS-g-

Жавоб. V —
ita*

3 sin® f  cos tp cos^

D

В

198-чизма.

730. Конус асосининг радиуси R =  (198-чизма). уч­

бурчакдан: АЕ =  I —

АОЕ учбурчакдан:

а ’
2 sin

Конуснинг тула сирти: 

+  ^ ) =
/ 2

2 s in -2

а

2 а „ |  / 2 -

2 sin у

2 sin
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Каве ичидаги ифоданинг шаклини г̂ уйидагича алмаштириш мум- 
кин:

1 , . а • ^го , • “ о  • 90°+« 90°— а
—7=. +  Sin — =  Sin 45 +  Sin — — 2 S in --- '—  cos----
y^2 2 2 4 4

Жавоб. 1/ =

( a\ 9 0 °+ a 90°— a
(1 +  ]/2  sin Y j  ™  sin — I —  cos ■— ^—

S =
т^ла a

2 / 2  sin-^

731. AAjC учбурчакдан (199-чизма) AC =  I cos a. учбур- 

чакдан AB =  2/? =  —~  AD ^  f? =  — -—. Птляк
cos a

ва AO — R =  X—̂ Демак,
2 cos a • ’

A fi^= r ^ A O — A C = l{  ---- cos a
 ̂  ̂ V 2 cos a

200-чизма.

Энди кесик конуснинг ён сиртини топамиз:

S g H =  тг/ ( / ^  +  г) =  я /2  ( ^  —  COS а  ^

Жавоб. /̂3 jg д 5jĵ
COS а

732. V' =  у  ва R =  Н  ctg а муносабатлардан

TZ Г TZ

Ён сиртни тенг иккига булиш талаб этилсин. ЛВС ва AlB^C 
конуслар ухшаш булгани учун (200-ч«зма), улар 5 ва 6\ ён
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сиртларининг нисбати Н^=ОС-  нинг /У f =OiC® га нисбати каби була- 

ди. Демак, Н^'.Н  5 i : 5  =  | /

Энди ту л а сиртни тенг иккига бу'лиш талаб этилсин. Унда

J J
Бунда урнига ^ 1= Я , с 1д<х, Zj урнига унинг 1̂ иймати/ i=

J J

I урнига / == ^  к;ийматини цуйсак,

_L M 4 tg a \ 
sin a

}̂ осил булади, бундан Н^ — Н cos~. 

Жавоб. Агар ён сирт тенг иккига

* / 2  к  Tt

булинса, унда 

агар Тула сирт тенг иккига булинса, унда

„  tg*a
Я , =  С03 2 ) /

733. Шарнинг радиусини R 
билан (201-чизма), АСВ сегмент 
сиртнинг DC баландлигини h би­
лан ва DA кесмани г билан бел- 
гилаймиз. Секторнинг }^ажми

V — ^  T,R̂ h. ACD учбурчакда
О

CAD =  {вс =  ^  ёйга тирал- 

ган ички чизилган бурчак бул- 

гани учун). Бу учбурчакдан h — г tg -j. ADO учбурчакдан

г =  /? s iny.  Демак,

I/ =  -| и/?2/г= -|тг /?2.^?sin tg

Секторнинг Тула сирти АСВ сегментнинг 2nRh га тенг сирти 
билан АОВ конуснинг TzrR га тенг ён сиртидан иборат. Демак,

•^тула =  '')•
Жавоб.

V =  ^  sin^ =  ^R^ sin I  (2 tg -̂  + l).

734 (201-чизмага i^apanr). Бундан олдинги масаладагибелги- 
лашларда 5 =  2t^RH + ADO учбурчакдан А0^.= AD^+ OD̂ -,



736 10-БОБ. АЙЛАНИШ ЖИСМЛАРИ

O D ^ R  — h булгани учун — h f  ва г^= 2Rh — ĥ .
Демак, 5 =  AviRh — т.И̂ . Бундан

h =  2R ±
Y  — nS

h <,R  булгани учун „плюс" ишора турри келмайди.

Жавоб. h =  2R  — | /^4/?^—

735. 202-чизмада ABC учбурчакнинг АВ томон атрофида ай* 
ланишидан )^осил булган жисмнинг yî  кесими тасвирланган. Bv 
жисм икки конусдан иборат. Унинг .^ажми

У  =  | т г .О С 2 .  +  =

=  DC" [AD -f DB) =  -J DC^ ■ AB.

Бунда DC -AB— 2Sba DC =  6 sin a эканлигини эътиборга оламиз.

w  !г 2ic Sb sin a 
Жавоб. V — --- s .

202-чизма. 203-чизма.

736. Айланиш жисмининг :?5ажми (бундан олдинги масалага 
1̂ аранг):

V ^-l^-!t.DA^-(BD + DC )=  ^Tta-DA^
О u

булади (203-чизма). DA узунлигини топиш учун бундай 1̂ иламиз. 
BAD учбурчакдан BD =  DA ■ ctg В эканлигини, DAC учбурчакдан 
эса DC — DA • ctg С эканлигини топамиз.

Демак,

a =  BD + D C =  DA{ctgB + ctg С).

25 п. А. Антонов



Бу тенгликдан DA ни топамиз.
таг̂  sin^ Д sin^ С  

3 s in 2 (B + C ) ■

737. Айланиш жисмининг х^ажми (унинг кесими 204-чизмала 
тасвирланган) АМВС ва ANDC трапецияларнинг айланишидан 
?̂ осил булган иккита тенг кесик конус 5^ажмларининг йириндиси- 
дан АМВ ва AND учбурчакларнинг айланишидан }̂ осил булган

?04-чизма.

иккита тенг конус >^ажмлари йириндисининг айирмасига тенг. 
Кесик конус бир асосининг радиуси АС — d, иккинчи асосининг

^ Демак,

~\о' R

205-чизма.

1/ =  2
It. в о

АОВ учбурчакдан

Жавоб. V =
ЯйГ8 tg -1

738. Айланиш жисмининг }^ажми V' (205-чизма) ООфС тра- 
пециянинг айланишидан ;^осил булган кесик конус ^^ажмидан 
АОуВ ва АОС учбурчаклар айланишидан з̂ осил булган иккита 
конус ^ажмлари йигиндисининг айрилганига тенг. Шартга кура

^ВАО-^= ^С А О  булгани учун ^ВАОу^= ^С А О  =  90°— 

Демак,

^ О ф А ^  ^ О С А



205-чизмадаги белгилашларда АОС учбурчакдан: Я  =  & sin у , 

У? =  6 cos у , AjOB учбурчакдан h — csin~, г — с c o s Демак,

у =  ^  (Я + /г) (/?2 + Rr+ г^)- I  HR^- I  hr^=

=  у  sin |-cos^|-[(ib + c)(b^+ be +  c )̂— b^— c®],

a
izbc (b -j- c) sin a COS

Жавоб. V = ------- 3----- •

739. Айланиш жисмининг юзи S (206-чизма) уц кесимлари 
DAD^ ва СВС^ учбурчаклардан иборат иккита тенг конус ён 
сиртлари йириндиси билан у1̂ кесими CDDfi^ дан иборат цилиндр ён 
сирти йириндисига тенг. 206-чизмадаги белгилашларга мувофи!^;

г =  6 s in  а , h =  M N  — АВ  —  2АМ  =
cos а

• ЧЬ сов о..

Демак,

5 =  2тгг (й + К)= ^^^^^^—(cos а + 1 — 2 cos  ̂а).

. За
Жавоб. S =  2т̂ Ь̂  tg а (cos а +  1— 2 cos^ « )=  tg а sin -^sin g

D

д

h

С

206-чйзма.

740. Бу текисликла'[Э'йи конус баландлиги атрофида а ва Р 
бурчакларни узгартирмай айлантириб, уларни 207-чизмада тдс- 
вирланган вазиятга, яъни конуснинг умумий BD ясовчиси буйича 
бир-бири билан тасишадиган вазиятга келтириш мумкин. ОВМ 
ва OBN учбурчаклардан

0 В ^ =  ^  4- 0 М ‘̂ =^ ~  + ON^



эканлигини топамиз; бунда ОМ == Н  ziga ва ON =  H cig^. 
Демак,

ва ^  c tg ^  а  =  ctg2 р.

Бу тенгламалардан И  ва R ни топамиз.

Жавоб. ctg« а ctg=i р)
24 (Cfg“ а — Ctg2 Р)‘/2

741. 208-чизмада конуснинг щ  кесими тасвирланган. Бу yî  
iiecHM г радиусли шар билан кесишиб, 0D  =  г радиусли ABC 
учбурчакка ичкй чизилган айлана х,осил Е̂ илади. Бу радиус

г =  ^ t g j  =  / c o s a t g y .

Жавоб. V =
4~/® cos^ 1 tp3

742. Конус ён сиртидаги М nyi^xa орили (209-чизма) СМА 
исовчи билан О ВМА бурчак 5̂осил 1̂ илувчи МБ уринма тугри 
чизи[̂  утказилган. Бундан таии^ари яна а =  ОАМ бурчак 5̂ам 
маълум. MB тугри чизи1̂  билаи конус асосининг текислнги Р 
орасидаги «р бурчакни топиш талаб этилади.

Конусга уринувчи MB турри чизи1̂  текисликни асос айлана- 
сига уринма АВ тугри ■ чизи1̂ даги бирор В нур^тада кесиб утади̂ >. 
М ну1̂ тадан ОА радиусга MN перпендикулярни тушириб, ВМ 
тугри чизиь^нинг Р текисликдаги BN проекциясини 5̂осил 1̂ ила- 
миз. Демак, f  =  ^N B M . Тугри бурчакли AMN учбурчакдан:

AM =  тугри бурчакли МАВ учбурчакдан:

,  р  AM MN _
~  cosO ~  Sinc7COS0-’

» Буни фаг^ат конус ёи сиртига урииманинг таърифига асосан исботлаш 
м>гм1шк. Аммо бундай таъриф элементар геометрияда берилмайди.
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турри бурчакли MNB учбурчакдан:
М.Ы . й

sin ер =  =  Sin я COS s.

Жавоб. f  =  arc sin (sin а cos 0).

743. Айланиш жисмининг 5 сирти yi<> кесимлари ВАВ^ ва ВСВ^ 
дан иборат иккита конуснинг ён сиртлари йигиндисига тенг.

I 210-чизмадан: S =  riRc+i^Ra. Тугри
бурчакли СВЕ учбурчакдан: 

h
а  =

синуслар теоремасига кура
с а

бундан
sin[180"— (а +  Ь)] sin а

а sin (а +  S)

Турри бурчакли BCD учбурчакда^ВСО= 
=  я +  бу учбурчакдан R =  а sin(a -f 
+  Р). Демак,
^  sin (а +  P)[sin (а-|- sin -а] , ,

' s in^Jis ina

Квадрат р̂ авс ичидаги ифоданинг шаклини синуслар йириндиси 
формуласига асосан алмаштириш мумкин.

/ ь \ S 
sin (а +  р) sin I о +  ) cos

5 = -------

744. 211 -чизмада конус шаклли 
идншнинг yi  ̂ кесими тасвирланган;
ADB — сувнинг сат^^и. ABC учбурчак— 
тенг томонли; DKL  дойра (шарнинг 
катта доираси) шу учбурчакка ички чи- 
зилган. 2 1 1-чизмадаги белгилашларга 

кура: R =  0D ■ tg 60° =  г ] / 3 ва Н =
=  CD == Зг 1), Идишдаги сувнинг V 
з(;ажми ABC конуснинг хажмидан шар 
х^ажмининг камига тенг, яъни

—  4 г ^ )=  I  ТТЛ®.

211-чизма.

I) Тенг томонли учбурчакка ички чизилган доиранинг радиуси шу. учбур­
чак баландлигининг учдан бир [^исмига тенг; бу хулоса з^ар Е^андай учбурчак- 
да медианяларнинг кесишиш ну1̂ таси j^ap бир медианани 1 :2  нисбатда були- 
шидан келиЗ чи1̂ ади.



Шар сувдан олинса, сув MN сатхгача пасаяди ва МЫС ко- 

нусни тулдиради. СЕ =  h булсин. Унда M E  =  С Е -ig 30°= . 

Демак,

V =  ~-МЕ^-СЕ = ~ .

Ушбу тенгламани хосил 1̂ иламиз;
5

3 ,—
Жавоб. h =  г у \Ъ.

9

745. Агар 0-̂А-̂ радиусни г билан белгиласак (2!2-чизма), 
унда призманинг А-̂ Л баландлиги ?̂ ам г га тенг булади. Аф^С^

учбурчакда Аф.^=2г, унда

В

ва
^ C i=  2rcosa 

BiC i= 2r sin (X.

5ёв — (2 r  + 2r cos a -{- 2 r  sin a) • r —

AA-JVl учбурчакда AM =  R ~ r ,  
шу учбурчакдан г нинг !̂ ийма-

тини топамиз: R — г =  г ctg

Бундан

г = - А _ .

l + c t g |

Энди призманинг ён сиртини то­
памиз:

2/?2
; (1 +  cos а +  sin а).

[ 1 + c t g y J

Жаеоб. .

COS 45'• - I )  ■
( l  +  c t g y j

746. Цилиндрнинг R =  OF (213-чизма) радиуси ^  BF га тенг̂ >. 

Аммо,

BF =  BE -  FE ^  B E ~ F E y  .c tg a  =  _  |-ctg а =

=  -  (cte 30° -  cte а) =  ( а -  30°)
2 ' ^  ^  ' 2 sin а sin 30^ sin а



Шунинг учун цилиндрнинг 
;^ажми

V^^iz-O F^-FE^==

Га sin (а —  30 °)!*а

3 sin а 2 •

DAiBjCi пирамиданинг 
)^ажми

Бунда

ад = = “ '"’- -g
ва

Б

бундан

£>iC i —  2 ’

ЛхСх _  BjEi

Y 3  ’

V  —

^  З К ^  •

Бу ерда BE >  булганда, яъни — >  у  ctg а ёки 

c tg30 °> c tg a  шартида масала ечимга эга булади, демак а >30°.

ж . » . ,

к , -
а* sin® (а —  30°) tg  се 

3 I/ 's  sinS а

747-ва ундан  кейинги м а с а л а л а р г а  дойр д а с г  
лабк и изоз^.

Шарни унинг кесимлари билан, шунингдек, шарга ички чи- 
зилган ва шарга таш1̂ и чизилган жисмларни турри тасвирлаш 
усуллари анча мураккабдир. Шунинг учун бу китобни тузувчи- 
лар, мумкин 1<;адар я1̂ 1̂ ол ва шу билан бирга у1̂ увчиларнинг чиз- 
мани муста1̂ ил бажариши осонро!^ буладиган, схематик чизмалар 
бериш билан чекланиш мумкин деб 5̂исобладилар. Схематик чиз- 
ма етарли даражада як;1̂ ол булмаган лолларда, чизма билан бир 
цаторда 2<;ажмий тасвирлар берилди.
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валги масалага царанг) на тугри бурчакли AOD учбурчакдан 
AF -FD =  OF^ ёки булгани учун

5тула =  =  2т̂  {Р' —  г^).

Бу ифодага I =  ни 1̂ уямиз.

Жавоб. 5т̂ ла =  27tr2
sin а

752. Бундан олдинги масалага 1̂ аралсин. 

Чг
1 / = ^ . _ ( г 2  + /-^Гз +  Г|)

Бу ифодага I

Жавоб. V =

2г

sin а

3 V

ни 1̂ уЯМИЗ.
л

—  1
Sin'^a

753. Бир-бирига тенг DA, DB, DC ватарларни (218-чизма) 

/ билан белгилаймиз. Тенг ёнли DBC учбурчакдан ВС =  2lsm ~ .

Шунингдек АВ =  АС — 21 sin Демак, ABC учбурчак — тенг

томонли учбурчакдир.
ABC текислигйга DO^ перпендикулярни туширамиз ва DO^A, 

DOiB, DO^C учбурчакларнинг тенглигини ани1̂ лаб, AOi=BO^ =  
=  COj эканлигини, яъни Hyî xa асоснинг маркази эканлигини

исботлаймиз (демак, DABC пира­
мида—мунтазам). А,В,С ну1̂ талар 
шар сиртида ётгани учун ОА, 
ОВ, ОС кесмалар бир-бирига 
тенг, яъни ОА—ОВ — ОС (Onyi^- 
та—шарнинг маркази). О ну1̂ та- 
дан ABC текисликка перпендику­
ляр тушириб, бу перпендикуляр- 
нинг асоси булган О ну1̂ та ABC 
учбурчакнинг маркази эканли­
гини, яъни О ну1̂ танинг OjHyt̂ - 
та билан устма-уст тушишини 
исбот этамиз. Демак, OOj кесма 
(демак, DOj кесма 5̂ам) шар­
нинг диаметрида ётади (218- 
чизмада DF билан курсатилган). 
Тугрй бурчакли DAF учбурчакда 

DF =  2/?; бу учбурчакдан Р  =  DA^= 2R- DO-i эканлигини топа- 
миз. DOj кесмани I билан яна битта муносабат воситасида бог- 
лаш мумкин, яъни



бунда

Демак,

DO^ =  V A D ^ ~ A 0 1

AD =  L А 0 ^ ^ ~  =  
V i

D0^ =  I \ 1 _

By ифодани l^ =  2R-D0^ тенгликдаги DO^ урнига 1̂ уямиз ва

I =  2r V  1 -

4 sin2

эканлигини топамиз. Бу тенгликни логарифмлаш учун 1̂ улай шакл- 
га келтирамиз:

/ o d 1 / i  2 ( 1 — cos а )  2/? -,АГ' | г.-----1 =  2Н у  1 --- — g----  ̂ У  1 +  2 cos а =

=  ]/'̂ 2 (cos 60°+ cos а) =

AR

- Жавоб.

~ У ^ зУ ^cos (30° +  cos (з0° — y)-

1 =  2r V  1 -

4 sin^

=  (3 0 °  +  i ) c o s  (3 0 °— ^).

754. Тенг ёнли ABCD трапеция (219-чизма) кесик конуснинг 
ур^кесимини тасвирлайди. Шартга кура ^А О В  =  а ва ^ £ Ю С =  р. 
Шунинг учун

=  Л £ =  АО sin Y  =  /? sin у  ва =  DF =  R  sin 

^ A O D  =  =  180° — Шунинг учун I =  AD =

=  2 i ? c o s ^ ^ P .



Демак,

5бн  =  'гс/ ( / ? !  +  /? з )  =  COS (sin Y  +  sin-|

Жавоб. Sen =  2'T̂ R̂  sin cos

К
219-чизма. 220-чизма.

755. ОМЕ учбурчакдан (220-чизма)

ОМ — г =  т cos а; EO =  H —msma.

эканлигини аницлаймиз.
5тула =  1ГГ (г + I) формулага асосан (бунда I —■ т)

ёки

‘̂ тула =  COS а (1 -Ь cos а) 

=  2-Щ̂  cos а cos^

эканлигини аниь;лаймиз. ён i^nppa билан асос текислиги ора- 
сидаги «р =  ЕВО бурчакни ЕВО учбурчакдан топамиз. Бу учбур- 

чакда ОВ =  ОМ 1/2 =  /п У^2 cos а. Тугри бурчакли ЕВО учбур­
чакдан

tg  Ф =
6 5  m / 2 c o s a  / 2 '

Жавоб. 5тула =  cos а cos  ̂ sp =  arc tg

756. ASB учбурчакдан (221-чизма): АВ ^2 1  s in ^ .

Демак, R — 0А =  АВ =  21 sin ASO учбурчакдан;

50 =  Я  =  =  / ] / l  -  4 sin*|-.



757

Демак,
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V =  I  и д а  =  -J • 4/" s in^ j • / ] /  1 - 4  sin" J .

Илдиз остидаги ифодани, 753-масаладаги каби, логарифмлаш 
учун .̂ улай шаклга келтириш мумкин; унда

1 — 4 sin" |- =  4 sin (30° + sin (30° — j.

Жавоб. V =  sin" | /"sin (з0° + у )  sin (30°—

D

221-чизма.

757. ADM учбурчакдан (222-чизма) AM =  I sin AMO уч- 

бурчакдан

r =  0M =  AM-{g2,Q° =  U m ±

ва

AM

cos 30° ■

AOD учбурчакдан эса

O D ^ H = =  =  ^ j / 3 - 4 s i n " | .

Конуснинг )^ажми

/ з - 4 Sin" 4 .



Илдиз тагидаги ифодани 753-масаладаги каби алмаштириш мум-
кин.

n/3sin"-7r ,--------------

Жавоб. 1 / = --- ^ 1 / 3  -  4,sin^ ~ =
9тАя у 29 ^ 3

2-п.Р sin^ 2~ | /^cos (з0° +  y )  cos [з0° —

_ - 9|Лз •

758. 223-чизмадаги белгилашларда шарнинг з^ажми 

га, ABC конуснинг >̂ ажми эса у  • COj =  у  тгг̂ /У га тенг.

Шартга кура у  яъни г^И =  R^.

г билан R орасидаги яна бир 
борланишни турри бурчакли CAD уч- 
бурчакдан топамиз: АО^ =  СО^ ■ DO ,̂ 
яъни ■= Н  (2/? — Я). Бу ифо­
дани олдинги тенгликка к;уйиб,

_  2НЩ  + =  О

223-чизма.

сига тенг булган

тенгламани з̂ осил 1̂ иламиз.
Бу тенглама номаълум R га 

нисбатан учинчи даражали булса- 
да, унинг бир ечимини, яъни R =  
=  Н  эканлигини дарров паЙ1̂ аб 
олиш мумкин (буни бевосита ма- 
сала шартидан )̂ ам билиб олиш 
мумкин, чунки асосининг радиуси 
на баландлиги шарнинг радиу-

1
конуснинг з^ажми шар хажмининг ^

улушига тенг). Демак (Безу теоремасига кура), тенгламанинг 
чап томонини купайтувчиларга ажратиш мумкин, улардан бири 
{R — Н) дан иборат булади. Шунинг учун R^ — + №  ни 
/? — / /  га булиш ёки бундай шакл алмаштиришни татби!  ̂ этиш 
мумкин;

R^ — 2H^R +  =  (R? -  НЩ) — {H^R -H^)  =  R (R  —

— H){R + H ) - H ^ { R ~ H )  =  { R -  H)(R^ + RH  — Я") =  0.

R^ + RH — =  0 тенглама фз1̂ ат битта R |— -

^ , A, - n  H { Y 5 +  l) 
мусбат илдизга эга (иккинчи манфии R — — — ---илдиз яра-



майди). Геометрик ну1̂ таи назардан бунинг маъноси шар радиуси 
конус баландлигининг чет ва урта нисбатда булингандаги катта 
1̂ исмига тенг деган суздир.

Жавоб. Масала иккита ечимга эга:

v = : ~ 7 z { Y 5 - 2 ) m

759. Призманинг баландлиги унга ички чизилган шарнинг 
диаметрига (2R га) тенг. Агар шарнинг О маркази ор1̂ али приз­
ма асосига параллел текислик утказилса, призма кесимида приз­
манинг асосига тенг булган тенг томонли KLM  учбурчак (224- 
чизмау, шар кесимида эса KLM  учбурчакка ички чизилган 
шарнинг PNQ катта доираси 5̂осил булади. LON учбурчакда

М

И

224-чизма. 224-а чизма.

ON R  ва ^ Ж О  =  30°. Бу учбурчавдан LN =  R Y Ъжаттл. 

гини топамиз. Д ем ак^/,Ж  =  а  =  2/? ]/ з . Призманинг ён сирти 

SgH =  2>аН =  \2R'^Y‘i .  Асоснинг юзи

Демак,

Sacoc =  уг,

=  1 2 ^?" У з  + 6R^ys =F Уз.
Шарнинг сирти эса 4-kR^ га тенг. 

Жавоб. Изланган нисбат
9 / 3

I) Ящоллш учун 224-чизма ёнида 224-е тасвир берилди, бунда 1̂ аралаётгаи 
жисмнинг тасвири я 1̂ цол куриниб турибди. Бундай ,душ “ тасвирлар'бундан ке- 
йинги баъзи масалаларда ] а̂м берилади. Бу тасвирлар жуда ({юйдали булса 
}̂ ам, лекин у 1̂ увчиларнинг чизишлари шарт эмас.



760. а) Т а с в и р л а ш  усули.  Пирамидага ички чизилган 
шарнипг (агар бу пирамидага ички шар чизиш мумкин булса) 
Oj маркази ВЕС ён ё1̂ дан ва ABCD асосдан бир хил масофада 
туриши керак (225-чизма). Шунинг учун бу марказ ВС кирра- 
даги икки ё}̂ ли f  бурчакнинг биссектриса текислигида ётиши 
керак. Худди шунингдек марказ АВ, AD, DC 1̂ ирралардаги 
икки ё[̂ ли <р бурчакларнинг биссектриса текисликларида )̂ ам 
ётиши лозим. Демак, O^ABCD пирамиданинг 5̂амма ён ё1̂ лари

(чизмада тасвир этилмаган) асос текислиги билан бир хил у

бурчак г̂ осил к,илади. Бундан куринадики, O^ABCD пирамида- 
!шнг OjO баландлиги ABCD ромбга ички чизилган айлананинг О 
марказидан утади (299-бетдаги 617-масалага дойр изо>̂ га к;аранг). 
Берилган пирамиданинг ЕО баландлиги 5̂ам шу марказдан ута­
ди. Демак, шарнинг Oj маркази ЕО баландликда ётади.

■—-->с

Шарнинг ВЕС ё{̂  текислиги билан уриниш ну1̂ таси шарнинг 
Oj марказидан ВЕС текислигига туширилган перпендикулярнинг 
L асосидир. Бундан O^EL текислик ВЕС ёвда перпендикуляр 
эканлиги келиб чи1̂ ади (исбот этинг!). Шу билан бирга O^EL 
текислик ABCD асос текислигига перпендикуляр (чунки O^EL 
текислик ЕО баландлик ор1̂ али утади). Демак, O^EL текислик 
ВС !\иррага перпендикулярдир. Бундан маълум буладики, O^EL 
ва ABCD текисликлар узаро кесишувчи M N тугри чизиц ромб- 
кинг (О марказдан утказилган) баландлигидир. Бу мулоз^азалар 
икарнинг пирамида ён ё1̂ лари билан уриниш нук^таларидан г̂ олган 
учтаси (К, Q ва Р) учун ?̂ ам тугридир.

Бундан {̂ уйидагича ясаш келиб чи1̂ ади. ABCD ромбнинг NOM 
баландлигини тасвирлаймиз (бу баландликнинг горизонтал ва-



зиятда булиши маы^ул), сунгра NEM  кесимни (тенг ёнли учбур- 
чак) ясаймиз ва, них,оят, NEM  учбурчакка ички чизилган айла- 
нани тасвирлаймиз. Бу айлана ME  ва NE томонларга уринган 
Z ва Q нуь^талар, шарнинг ВЕС  ва AED ё{̂ лар билан уриниш 
ну1̂ талари булади. К нуь̂ тани тасвирлаш учун MS  || АС утказа- 
миз. Унда OS турри чизи[̂  (чизмада курсатилмаган) ромбнинг 
иккинчи баландлигини тасвирлайди (исбот этинг!). ES  турри чи- 
зи(^ни чизамиз ва L Hyi^ra ор1̂ али MS  га параллел 1̂ илиб L/C 
турри чизи1̂ ни утказамиз (чизмада курсатилмаган). Туртинчи Р 
нук,та )̂ ам шунинг сингари ясалади. Бу ясашдан, Oj марказли 
ва =  OiL радиусли шар 5̂ар̂ И1̂ атан о^ам пирамидага ички чи- 
зилганлиги чик1ади.

б) Ечиш.  MOOi учбурчакдан

ОМ =  OOj ctg ̂  ^  ctg |- 

эканлигини топамиз. Демак,

Н =  0Е ОМ • tg =  /? ctg у  tg f.

Сунгра BUA  учбурчакдан (бу учбурчакда BU  \\ MN)

в и  2-ОМ

Демак.
S in  а  Sin а 8Ш а

4/?2ctg2|-

5асос —’ S in  СС —

Жавоб. V —

sin а

tg  <р ctg» Y

3 sin а

761. а) Т а с в и р л а ш  усули.  Ярим шар экваторининг 
(яъни ярим шарни чегараловчи доиранинг) маркази О  (226-чиз- 
ма) )̂ пирамиданинг 50i баландлигида ётади.

ОМ =  OOj =  г булгани учун М  ну1̂ та OOiM^ бурчакнинг 
О^/И биссектрисасида ётади. О^М нинг SF билан кесишиш ну?̂ - 
таси М  ни белгилаб, асосга параллел KLMN  кесимни тасвир­
лаймиз. Кесим томонларининг урталари К, L, М, N ну[^талар 
экваторнинг ён ёк;лар билан уриниш ну1̂ талари булади. КО^М 
ярим дойра ярим шарни ESF  текислик кесишидан }̂ осил булган 
кесимдир.

1) 399-бет охиридаги изог^га 1̂ аралсин.

26 п. А. Антонов



402 Ж А ВО БЛ А Р BA ЕЧИМ ЛА Р 762

б) Е ч и ш .  Асоснинг томони

EF =  2-0^F =  2 {О^М^ +  M^F).

Ammo, — ОМ = r  ва M^F =  ММ^ • ctg а =  г ctg а. 

Демак,

а =  2/-(1 + ctga).

I
г

226-й чизма.

Пирамиданинг тула сирти:

5тула —

2*^асос COŜ  ■

COS а

(619-масалага дойр изо}^га 1̂ аралсин). Бунда 

•SacGC =  =  4г® (1 + ctg a f .

Ж аеое. >  1 « ~ у 4 5 + а ,
COS а

COS а S in“ ~ 2

762. ESF текислик (227-чизма) '̂ ярим шар билан кесишганда 
пирамиданинг апофемаларига {Q ва G ну1̂ таларда) уринувчи NPM 
ярим дойра ;^осил 1̂ илади. Агар пирамида асосининг томонини а 
билан, ярим шарнинг радиусини г билан белгиласак, унда ярим 
шарнинг тула сирти

5 i  =  2ixr^ +  тгг® =  37^/'^



пирамиданинг тула сирти

2a2cos“ -W
С _____________^
•^2 -  COS а

булади(619-масалага дойр изо^^га ь^аранг). Бу сиртларнинг нисбати

Злг^ cos а

OGF учбурчакдан 0G  =  0/^-sina, яъни г =  у  sin а. Бу ифодани

бундан олдинги тенгликка 1̂ уямиз.
Ярим шарнинг V' ^^ажмиии х^исоблаш учун а — 2г =  т  шартидан

ва олдин топилган г =  у  sin а тенгликдан г нинг кийматини то-

€
mS)fl а

памиз:

г —
т sin а 

2(1 — sin а)

Эи

V
Ttm̂  sin® a

96sin«|45°— у

763. 228-чизмада конуснинг yî  кесими 
ва бу конусга ички чизилган шарнинг 
кесими тасвирланган. Изланаётган V )^ажм 
MCN кощс з^ажмидан MEN  шар сегмент Д R Ь 
5̂ажмининг айирилганига тенг. Демак, 228-чизма.

http://www.Or0UaMz


~ - M K ^ - K C - ^ - K E ^ [ r  —  ~ K E ]

бунда г — шарнинг радиуси. AOD учбурчакдан:

r ^ O D  =  A D - i g ^ ^  =R\g(Ab°

эканлигини ани1̂ лаймиз. Энди ОМК учбурчакдан (бу учбурчакда 
ОМК =  а, чунки ОМК ва МСК  бурчакларнинг томонлари 

узаро перпендикуляр): МК =  ОМ-cos а. =  г cos а на ОК =  г sin а. 
Демак, КЕ =  ОЕ—ОК =  г (1 — sin а). Ни)^оят, КС==МК ■ ctg о.— 
=  г cos а ctg а. Энди талаб этилган з^ажм ифодасини ёза ола- 
миз;

V =  COS® а ctg а — тгг̂ (1 — sin «)'

cos* а

г ( \ — sin а)

sin а (1— S in a f (2 +  sin а)

Бу ифодани соддалаштириш мумкин. Бунинг учун аввал cos*a 
нинг шаклини узгартириб, сунгра (1 — sina)^ ни 1̂ авсдан xauiî a- 
рига чш^арамиз:

cos^ а =  (1 — Sin^ a.f =  {\ —  sin а)® (1 +  sin а)^.

Энди 5̂ ажм ифодаси

V =  [(1 +  s ina f — (2 + sina)sina]

шаклини олади. Урта 1̂ авс ичидаги ифода бирга тенг. Демак, 

у  — " ^ “ (1 —  sin«)2 

i 3 sin (X

Бу ифодада г нинг урнига унинг топилган 

r =  ^ tg (4 5 "- | - )

1̂ и11матини вдямиз. Бундан ташр^ари

1 — sin а  =  2 sirf ^45° —  y j  

формуладан фойдаланамиз.

tgs (45° — -^ js in *  (45° — у ]

3 sin и

764. 229-чизмадаги белгилашларда масаланинг шарти izR (I + 
+ /?) =  «• 4тгг̂  тенглик билан ифодаланади. ОВО^ учбурчакдан:

/• =  ^  tg в о е  учбурчакдан: ВС =  I =  Олдинги тенг-
^  COS 01

лик га 1̂ ис1̂ артирилгандан сунг



1 +
cos а

=  4« tg^ у

шаклини олади. Энди

cos а =

tg “ |-

^юрмуладан фойдаланиб, олдинги тенгликдаги cos а ур^^ига унинт* 
кийматини 1̂ уйсак,

тенгламани 5̂ осил 1̂ иламиз. tg -̂  =  г деб фараз {̂ иламиз̂ ):

бундан

=  1  + 1/1 _  1 
2 -  У 4 2п

Бундан куринадики, « < 2  булганда ма- 
саланинг ечими булмайди (илдиз тагида- 
ги сон манфий). и >  2 булганда мик;- 
дорнинг иккала !̂ иймати )̂ ам мусбат

чунки -  4  <  } ^ Т ’

1\/ I - 2п
<Г — . Тенгламадаги tg ~2

мик;дор мусбат булиши керак, шунинг 
учун фа1̂ ат иккита ечимга эга булишимиз 
мумкин: _______

ва

■у бурчак 45° дан кичик булгани учун t g ^  нинг i-̂ ийматн

1) Махраждан кутулсак, чет илдиз i j  ^осил 1̂ илган булар алик,

аммо бундай илдиз ярамайди, чунки у бошланрич тенгламани 1̂ они1̂ тнрма11ди.

M'WW.Or^n.llZ kutufixrmnci
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бирдан кичик булиши керак; демак, ^  <  1 булиши лозим. Аммо 
бу тенгсизликка доимо риоя 1̂ илинган, чунки

ва

Жавоб. Масала факат га >- 2 булганда ечимга эга. га >  2 бул- 
ганда ечим иккита, яъни

п — 2 булганда иккала ечим хам бир хил булади (|tg у  =  yj-

765. 229-чизмадаги белгилашларга биноан

Бу тенгликка

=  п-~жг^

r = R t g ^  ва H =  Rtgoi 

1̂ ийматларини 1̂ уйсак,

tg а =  4/г tg® J  

тенгламани з^осил {^иламиз. Энди

а
2 t g T

t g a

формулани татбик, этиб ва tg у  ни г билан белгилаб

- ( n ~ . - 2 « 2 ^ )  =  0

тенгламани 5̂ осил 1̂ иламиз. Бу тенглама иккита тенгламага аж- 
ралади, аммо улардан бири (г =  0) масаланинг шартига тугри 
келмайди (а бурчак нолга тенг була олмайди). Иккинчи тенг­

лама Z* — г® -f О шаклга келтирилади, яъни бундан олдинги

масаладаги тенглама билан бир хил булади. Иккита ечим з̂ осил 
1\иламиз:



и =  4 булганда, ечимларнинг бири

=  Y =  cos 22°30' 0,9239; 

иккинчи ечим;

tg |  =  s-in 2 2 ° 3 0 ' 0,3827

(бундан aj=i;85°28' ва а2^ 4Г 53').
Жавоб. Бундан олдинги масаланинг жавоби кабидир. 
й =  4 булганда

aj =  2 arc tg (cos 22°30') 85°28'),

«2 =  2 arc tg (sin 22°300 ( ^  41 °53').

766. У 1̂ кесимининг юзи купайтмага тенг. Тула сирт:^?/ +

+ 'kR". Шартга кура билан ясовчи ора-

сидаги бурчак булса, /? =  / sin р ва Н =  Icos, р. Бу ифодаларни 
ёзилган тенгликка 1̂ уйсак

1 +  sin ^ _  IL  

cosp ~  и ‘

Бу тенгламани турли усуллар билан ечиш мумкин. Энг 1̂ иска 

йули — — =  ctg Y  формулани татби!  ̂ этишдир; унда

1 +  sin р __ 1 +  cos (90° —  Р ) __ . / - е о ____^ \

cosp “  sin(90“ - W  2)

тенглигини 5̂ осил [^иламиз. Демак, ctg Г45° ~  4') ~
О

45° — ~ бурчакни, сунгра Р бурчакни топиш мумкин.

Биро1̂  п нинг ;j{ap 1̂ андай 1̂ ийматида 5̂ам масала ечимга эга 
булавермайди. )(ацир^атан, Р бурчак О билан 90° орасидадир; ундай

булса 45° — у  бурчак О билан 45° орасида булади, яъни — =

=  ctg (45° — y ] миедор албатта бирдан катта, яъни бу-

лиши керак. 1, 2, 3 булганда масаланинг ечими булмайди. 
1 sin р п

— соГр—  ~  ~n тенгламани яна бундай ечиш х,ам мумкин. by 

п
тенгламани — cos р —  1 =  sin р шаклга келтирамиз ва тенгликнинг иккала

томонини квадратга кутарамиз, сунгра sin* р ни 1 —  cos* р билан алмаштира- 
миз. Тенгламани ечиб иккита илдиз ;;осил {^иламиз; улардан бири cos р =  О,

\



бу чет илдиз булади (бу илдиз - cos^  —  1 =  —  sin р тенгламанинг ечимидир); 

иккинчи илдиз

2пт.
cos В =  ■

олдинги ечим билан бир хил булади.
Аммо, ЭНДИ п~\,  2, 3 1̂ ийматларида з^ам масала ечимга эга деган но- 

турри хулосага келиш осон. Ха 1̂ И1̂ атан п нинг з^ар 1̂ андай мусват к;ийматида 
2яя ( 2пж (ic—

—2 „2 ми1̂ дор О билан 1 орасида булади \̂ чунки 1 — =  ” 2::р ^ 2  О

In-K
Шунинг учун о  билан 90° орасида косинусининг 1̂ иймати га тенг

б^лган бурчак з^амма ващт топилади.
2ял

Бу мух,окаманинг хатоси р^уйидагидан иборат; cos р =  —  ̂ муносабат-

дан ва берилган тенгламадан sin р =  экани келиб чи1̂ ади. Бундан

п >  и булиши кераклиги чи1̂ ади (акс з^олда р бурчак манфий булади, бу эса 
мумкин эмас).

Жавоб. Агар я <  ir булса, масаланинг ечими йщ. Агар /г >  тс 
булса, унда

р =  90° —  2 arc ctg ~

еки

arc cos
2лтс

О I о зге siri о I 9
ТС2 -h /2̂

767. 230-чизмадаги белгилашга асосан

R ( l +  R) _\8

AOD учбурчакдан 

r  =  R 

ва ЛОС учбурчакдан

2/-2 5 '

R

s in  ■

Олдинги тенглик, энди мана бу шаклни олади:

1 +  sin J1 +  Sin у  jg  

— ^ Г  =  яъни 
2 s in - jc o s 2 ^ 2 sin —  s in ^Y

18

5 ’

Касрни 1 + sin Y  га 1̂ иС1̂ артирамиз (бу мивдор нолга тенг эмас).



Тенглама

шаклга келади. 

Жавоб. =  2 arc sin 112°53') 

ва «2 =  2 arc sin 19° 1 ] ')•

768. Аввалги масаладаги белгилашларга мувофиц ^

= — те/-® муносабатга эга буламиз. Изланган бурчакни р бил^^

С

белгилаймиз (^230-чизмада Р =  -^). У ва1̂ тда /■ =  i?cos Р ва

=  R ctg р. Аввалги муносабатдан 3 ctg р — 8 cos® р =  О тенглама^^^ 
5̂осил 1̂ иламиз. Бу тенгламанинг кккала 1̂ исмини tgP га куп^^ 
тириб (бу MHiyiop масаланинг мазмунига кура нолга тенг 6f^ 
олмайди),

3 — 8 sin Р coŝ  Р =  О
тенгламани, бундан

8 sin® Р — 8sinP + 3 =  0

тенгламани з̂ осил 1̂ иламиз. Бу учинчи даражали тенгламани 
учун бирор сунъий йул татби!̂  этишга тугри келади. Масал^ ’ 
тенгламанинг чап томонини купайтувчиларга ажратиш мумк^*

8 sin® Р — Ssin ̂  + 3 =  (8 sin® р — 1) — (8sin р — 4) ==

=  [(2 sin Р)® — 1 ] — 4 (2 sin Р — 1) ==
=  (2s inp-  1 ) [(2 sinp)" + 2s inp+ 1 -4 I-  

Демак, топилган тенглама иккита тенглзмага ажр^ади. Бири»^ 

тенгламадан sin Р — иккинчисидан sin  ̂=  —'-4 —̂  -
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рат тенгламанинг иккинчи ечими ярамайди.) Текшириш топилган 
ечимнинг иккаласи )̂ ам яроь^ли эканлигини курсатади.

Жавоб. Pi =  30°; arc sin

769. Шартга кура MCN конуснинг (231-чизма) ён сирти АС В 
конус ён сиртининг ярмига тенг булиши керак. Аммо бу конус- 
лар ён сиртларининг нисбати ясовчилари квадратларининг нис-

бати • каби, яъни • Лекин CN =  СО  булгани учун

(СО

\св

Жавоб. а =  45°.

С

2 ’
=  -Н-, яъни COS"' а

2 ■

770. Масаланинг шартига кура CMKN шар секторининг V 
хажми (232-чизма) АСВ конус хажмининг ярмига тенг булиши 
керак. KL кесмани h билан, конуснинг СОбаландлигини Я  би-

2
лан белгилаймиз. Унда V = -̂  Ушбу тенгликни }^осил1̂ ила-

миз: TrrVz =  Y  • у  яъди 4r^h — R^H ёки tg®a.

h нинг ми1̂ дорини г орь^али ифодалаймиз:

h — LK — С К — CL =  г — г cos а =  2г sin^

Бу 1̂ ийматни топилган тенгламада h нинг урнига 1̂ уйсак

8гЗ sin" Y  tg^a. 

тенгламани :?{Осил р^иламиз.

Жавоб. г =  ^  -

у  . ш - у
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771. 233-чизмада шарнинг ^^ажми топилиши керак булган кисми- 
нинг кесими штрихланган. Бу V з^ажм CEMKNF шар сег- 
ментининг Vi ^^ажмидан MCN конуснинг }^ажмини айиришдан 
^(осил булади. МК ни г билан ва КС ни 
h билан белгилаймиз. Шарнинг радиуси

ОС =  =  ~ булгани учун

Tzr̂ h

У  =

Жавоб. V =
cos* а

Бунга h — М С  - cos а =  Н  cos^ а ва 
г == М С  • sin а =  Я  cos а sin а ифодаларини 
цуйиш керак (агар аввал =  МК^' ни 
СК  ■ K D  =  h{H  — И) билан алмаштириб 
олинса, }{исоблаш соддалашади); унда

г.К̂ Н

Г

233-чизма.

772. 234-чизмадаги белгилашларга асосан =  г.{г + гJ  I. 

Уриниш нук;таларига ОМ =  R ва O./Mj = ”/?i радиусларни 
з̂ амда ОМ га перпендикуляр 1̂ илиб О^/С турри чизи1̂ ни утказа-

миз. Oi-ZHifi, ОМЕ ва 
О-̂ КО учбурчакларни ,^осил 
р^иламиз. Бу учбурчаклар 
бир-бирига ухшаш (чунки 
улар биттадантенг а. уткир 
бурчакка эга булган турри 
бурчакли учбурчаклардир). 
OiKO ' учбурчакдан;

0,0 =^R + R,- OK =  

=  R  —  R ,- O iK  =  M M , =  l.

Демак,

=  2 V R R i-

Узаро ухшаш ОМЕ ва О^КО 

учбурчаклардан ~ 

пропорцияни ёза оламиз,
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IR 2R У Ш г

R + R, R  + R i ■ 

S'sapo ухшаш ва О^КО учбурчаклардан;

h  =

I R  + R^ 

рропордияни ёза оламиз, бундан

„ 2/?, У Ш г  

1 t i +  R^ •

Жавоб. Sgjj =

773. Р  текисликда (235-чизма) радиуслари г га тенг туртта 
шар ётибди '̂; М, N, К ва L нук,талар — шарларнинг Р  текис-

235-а чизма.

ЛИК билан уриниш нуь^талари. Бу шарларнинг Oj, Og. О3, О4 
марказлари текисликдан OjA'J =  O^N =  0 ,,/C =  O^L =  г î a- 
дар узокликдадир. Узаро уриниб турган икки шар марказлари 
ррасидаги масофа 2г, яъни =  О2О3 =  0^0^ =  =  2r. Бу 
шарлар устига бешинчи шар шундай 1̂ уйилганки, у олдинги 
туртта шарнинг :?̂ ар бирига уринади; демак, бу шарнинг марка-
зи О5 Hyî Ta х,ам олдинги туртта шарнинг Oj, 0^, О3, О, марказ-
ларидан 2г масофада туради, яъни 0^0. =  =  0/)^ =  0^0^ =  
=  2г. Шунинг учун фигуранинг ^амма кирралари
()(ам асосдаги, :?5ам ёндаги кирралари) бир-бирига тенг турт бур- 
.чакли мунтазам пирамидадир. Бешинчи шарнинг маркази Р те­
кисликдан ОО5 +  0/4j =  ОО5 + г га тенг масофада жойлашган. 
Бешинчи шарнинг энг Ю1̂ ори А ну1̂ таси перпендикулярнинг 
давомида О5 марказдан О^А =  г масофада булади. Шундай 1̂и-



либ, беишнчи шарнйнг энг ю1̂ ори ну[^таси А дан Р текисликкачга' 
булган AAi масофа 2г +  00^ га тенг. OOg кесмани турри бур- 
чакли OjOO  ̂ учбурчакдан топамиз. Бу учбурчакда

OiOg =  2г ва 00^ =  

?Кавоб. ЛЛ1 =  г(2 + 1/ 2)-

О1О2 2г

774. Берилган туртта шарнйнг марказлари 0 ,̂ 0^, О3, 0^ бир- 
биридан 2г га тенг масофада булиши керак (бундан олдинги ма- 
салага [^аранг). Демак, фигура — 1̂ ирраси 2г га тенг
мунтазам тетраэдр. Бу туртта шар атрофига ташки чизилган АСВ 
конус (236-чизмa)^) улардан бири булган О4 шарга NT айлана

буйича уринади. Колган учта шарнйнг .’̂ ар бирига (масалан, 0  ̂
шарга) икки ну1̂ тада уринади; улардан бири {К ну1̂ та) асосда, 
иккинчиси {М Hyî Ta) ён сиртда ётади. Конус уки тетраэдрнинг 
О4О баландлиги билан устма-уст тушади. О марказ уриниш nyî - 
таси М орр^али утувчи ACD ур̂  кесими текислигида ётади (чун- 
ки OiM турри чизи[̂  конус билан шарнйнг умумий уринма текис- 
лигига перпендикуляр, ACD yî  кеснмининг текислиги эса шу 
уриниш текислигига перпендикулярдир). Демак, АС D текислик 
О, шарни катта .дойра буйича кесади; бу текислик 0^ шарни }\ам 
катта дойра буйича кесади ва АС ясовчи шу катта доираларнинг

умумий уринмасидир. Демак, АСЦО^О^ ва =  ^A C D  =  ^

(ОС бурчак — yî  кесимининг С учидаги изланган бурчакдир). Де­

мак, sin 4  Аммо =  2г, OOi кесма учбурчак-
2 UiU^
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ка таш1̂ и чизилган доиранинг радиуси)
/ 3

ларни урнига [̂ уйсак, sin

. о а 1

- s i n ^ 2  =  3-

У з
= .  Бундан cos а = . cos  ̂ ■

1 1
Жавоб. а =  2 arc 8Ш ^  =  arc cos ^  '

775. Кесик пирамиданинг 1̂ иррасидаги икки ё^ли бур- 
чакни тенг иккига булувчи текислик (237-чизма)‘> OiOg баланд-

237-а чизма.

лик оркали утади ва ёь;ка перпендикулярдир (ис-
бот этинг!).

Колган иккита ён 1<;ирралар учун хам шундайдир. Шунинг 
учун пирамида ё1̂ ларига уринувчи шарнинг маркази кесик пира­
мида баландлигида ётади '(яъни баландликнинг уртасида булади, 
чунки шар пирамида асосларига )̂ ам уринади), шарнинг

билан уриниш нуг^таси булган К нур̂ та ту щ ятг  апо-
фемасида ётади. Бош1̂ а ён ёк̂ лар учун )̂ ам шундай булади. 
Шундай 1̂ илиб,

=  + а!) + 3 •
(й1 +  йг) I

Tfita

(Oi =  S jC i ва «2 =  В^С^ — асосларнинг томонлари ва I =  ~ ён  

ei^HHHr апофемаси). Агар r j =  O jD i в а /'2 = 0 3 0 2  — асосларга ички

чизилган доираларнинг радиуслари булса. унда flj =  2rj j /S  ва 

с* =  2Гг]/з булади. Шунинг учун

>5тула =  3 ]/3 ( rf -4- rj) + 3 {̂ 1 + 2̂)



751-масаладаги каби /-j +  Гд =  / ва ri +  Га =

Унда =  6 у  з  (/" —  б К З  f-ДС- —  /-"

Жавоб.
2Т1 Sin‘*̂ а

sin*® а

3 | /3 (4  — sin^a)-

776. Цилиндр асосининг 0L радиусини (238-чизма) х билан, 
конус асосининг ОВ радиусини R билан белгилаймиз. Шартга 

кура ML =  R булгани учун цилиндр- 

нинг тула сирти 5тула == 2т. + 2тгл-/?. С
Шартимизга кура 2т̂ х̂  -f- 2тгх/? =

=  ёки*х2 + /?х~- j / ? 2 =  О,

R  3 
бундан ^ — ~ 2  (иккинчи л: = --  ̂ R

манфий ечим ярамайди). LMB учбур- 
чакдан:

LB R - X  1

t g ' P = m  = R 2 '
1

Жавоб. 5р =  arc tg

777. Ички чизилган шарнинг О 
маркази (239-чизма) пирамиданинг 
баландлигида ётади, шарнинг ён ёк;- 
лар билан уриниш нуь^талари К, L,

М, N эса EKi, EL^, ЕМ^, EN^ апофемаларда ётади (775-маса- 
лага солиштириб куринг). Дажми топиш талаб этилган пира- 
ыиданинг асоси булган KLMN туртбурчак квадратдир.

------у с



ОМ ва ON радиуслар ор 1̂али NOM текисликни утказамиз. Бу 
текислик ВЕС eî î a перпендикуляр булади (чунки бу текислик ВЕС 
текисликка перпендикуляр булган ОМ турри чизи1̂ ор1̂али утади);. 
бу текислик DEC ёща }̂ ам перпендикулярдир (чунки ON ор-
1̂ али утади). Демак, NOM текислик ЕС i^Hppara перпендикулярдир.

Р  нуь̂ та NOM текислик билан ЕС р^ирранинг кесишиш 
ну1̂ таси булсин. У  :;̂ олда NPM  бурчак икки ё1̂ли а бурчакнинг 
чизи1̂ли бурчаги булади. OMPN туртбурчакда иккита бурчак {М 
ва N учлардаги бурчаклар) турри бурчаклардир. У  хрлда.

NOM =  180° — а. Демак,

а =  NM  =  2 • ОМ ■ sin =  2г cos

00-JM учбурчакда 0-JM =  ; бу учбурчакдан

ft =  00i =  l /  -  OjTH" =  г ] /  l-2cos"|--

Жавоб. V =  ^  /-3 cos^|- ]/^ 1 — 2 cos^ ~ cos^-^l^ — cos а.

778. Конуснинг берилган ясовчисига 

(240-чизмада бу ясовчи СА) перпендикуляр 
ва ички чизилган niapra уринувчи иккита 
текислик утказиш мумкин; бу текислик- 
ларнинг уриниш нуцталари (N ва N̂  
ну1̂талар) СА га параллел булган AW, 
диаметрда ётади.

Аввал шарга N ну1̂ тада уринувчи 
ND  текислик олинади деб фараз 1̂ила- 
миз. ONDK туртбурчак {К нук;та СА 
ясовчининг шарга уриниш ну1̂таси) — 
квадратдир. Демак, DK =  ON =  г. Шарт- 
га кура CD =  d. Демак, СК — d г, 
КОС учбурчакдан:

СО =  1/ ( 0? +  r f  +  r l

Л Т Г Г

240-чизма.

Демак,

Н -=СГ= OF + ОС =  Г +  ]/(af +  r f  +  

AFC ва КОС учбурчакларнинг ухшашлигидан

A F :H ^ O K :K C  

пропорцияни ёза оламиз, бундан

ОК- Н г[г + YJd~Jrr)^ + r^'
R =  AF=^

КС d+ r



Агар N̂D■̂ текислик олинса, унда d — CD^ булади ва худди 

аввалги йул билан

И  =  r + V{d-rf-\-
ва

/? =
r[r-\-Y (rf — r f  + гЦ

d — г 

[r+y(d+rf+ 
3(rf + /-)2

еки
„  r̂̂ \r + Y {d - rY  + r^^

3(rf-r)2

779. Шарнинг 0 маркази (241-чизма) AB диагоналда ёта- 

ди. Ха 1̂И1̂ атан, О Hyi^xa AAjN^N ва AA^Q^Q ёцчарда» бир хил 
узоь^ликда. Демак, бу ну1̂та АА  ̂ 1̂иррадаги икки ёцли бурчакни 

тенг иккига булувчи текисликда ётади. Худди шунингдек, О ну1̂- 
та Л'1/V {^иррадаги икки ё1̂ли бурчакни тенг иккига булувчи те­
кисликда ётиши лозим. Бу икки текислик АВ диагонал буйича 

кесишади.

241-а чизма.

С ва D ну1̂ талар — шарнинг AN UQ ва AA-̂ N̂ N ё1̂лар билан 
уриниш ну1̂ талари, г —  шарнинг радиуси булсин. У ва^̂ тда 
ОС =  0D — г ва ODGC текислик AN i^nppara ва шунингдек, 
fiQi (^иррага перпендикулядир.

Шартимизга биноан BQ  ̂ 1̂ ирра шарга урингани учун ODGC 
текислик 1̂ иррани мана шу цирранинг шар билан уриниш nyî - 
таси булган Е  нур^тада кесиб утади; демак, ОЕ — г. Иккинчи 
томондан, Е nyi^Ta ODGC текислик кубни кесганда кесимда ;(о-

’ ) 399-бет охиридаги изо!(;га t^apaiir.

2 1  п. А. Антонов
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СИЛ булган FGKE квадратнинг бир учидир. Демак. MOLE турт- 
бурчак квадратдир {0L ва ОМ кесмалар ОС ва 0D турри чизи1̂-

ларнинг давомидир). БунданОУИ =  :j^3KaHH чш^ади. О М -j-0D =

f _
=  MD — а булгани учун +  /" =  а; бундан; г =  (2 — У^2) а.

Сфера сиртининг кубдан таи]1̂ арида ётган р^исми бир-бирига 
тенг учта сегментдан иборат булиб, улардан бири EZTL. By сег- 
ментнинг сирти: '

2тсг • LZ — (CZ --- CL) — 2тгг (2г — а).

Жавоб. г = ( 2  — 1 /2 ) а ;  S =  — 7У2).

780. ABCD тетраэдр цирраларига уринувчи шарнинг маркази 
(242 ва 242-а чизмалар) тетраэдрнинг маркази билан устма-уст 
тушади (яъни А, В, С, D  учлардан бир хил узо1̂ликда турган
О ну[^танинг устига тушади), шарнинг ь^ирраларга уриниш nyî - 

талари 1̂ ирраларнинг урталаридир. Масалан, N уриниш ну1̂таси 
AD 1̂ ирранинг уртасидир. Дат̂ ^ицатан, АОВ, ВОС, СОА, BOD, 
COD ва AOD тенг ёнли учбурчакларнинг олтитаси ^ам (фа1̂ат 

битта AOD учбурчак чизилган) бир-бирига тенгдир (чунки 
уларнинг учала томонлари бир-бирига тенг). Демак, уларнинг ОМ, 
ON ва з^оказо баландликлари бир-бирига тенг. Шунинг учун, 
агар радиусини ON =  г га тенг !^илиб олиб, таш1̂и шар чизилса, 
бу шар 1̂ ирраларнинг урталари булган L, М, N, Q К, R 
ну1̂ талардан утади ва шу нуцталарда 1̂ ирраларга уринади (чунки 
ON J_ AD  ва к.).

Тетраэдрнинг DG баланд лиги ва AD [^ирраси орг^али ADG 
текИслик утказамиз. Бу текислик ВС i^nppara перпендикуляр 
булади (исботи 652-масалада берилган) ва бу 1̂ иррани унинг ур- 

таси М  ну1̂ тада кесади. Кесимда AMD дан иборат тенг ёнли 
(AM =  MD) учбурчак );осил булади. Бу учбурчакнинг MN ба- 
ландлигини утказамиз (N  ну1̂та AD {^ирранинг уртаси). О 
марказ M N  да ётади (чунки О марказ А вз О ну1̂талардан бир

хил узо1̂ликда). Демак, МО =  N0. Бундан г =  : ^ ч и 1̂ ади. MN 

баландлик ANM учбурчакдан ани1̂ланади: бу учбурчакда ЛЛ/=-|- 

ва AM =  (чунки AM —  тенг томонли ABC учбурчакнинг

апофемаси). Шундай 1<;илиб,

Al/V =  l / ^ _ ( i i  = -



Демак,
а]А2

2 ^ 2

Шарнинг тетраэдрдан таш1̂ арида жойлашган 1̂исми шардан 
тетраэдрнинг ё!^лари билан кесилган бир-бирига тенг туртта сег- 
ментдан иборат. Ё^^лардан бири, масалан, BDC ёкни куздан

242-чпзма. 242-а чизма.

кечирайлик. Сегмент асосидаги LMK дойра тенг томонли BDC учбур- 
чакка ички чизилган (чунки учбурчакнинг томонлари шарга уринади; 

демак, бу томонлар В DC текисликда ётган LMK доирага

.'̂ ам уринади). Бу доиранинг радиуси =  Бундан:

OF =  yOM^—FlW- =  Y f--  FM  ̂=  

й у Т ^  (aY z^f _  a

 ̂ 2 К б ’

a Y2 
12

Демак, сегментнинг баландлиги 

h ^ f E  =  OE — OF =
2 V2 2 / 6  

Сегментлардан бирининг ;^ажми

V, =  (^ -  I )  =

(3  -  1 / 3  ).

( З -  У '^

изланган >̂ал<:м V =  4Vс. 

27*

/ 2  (9 —  4 / 3 )  

—  432 ’



И 3 О BCD учбурчакка ички чизилган LKM дойра эллипс шаклида 
тасвирлаиади. Агар К, L, М нуцталардан бош1̂ а, F  нуктага нисбатан шу нуц- 
таларга мос равишда симметрик яна учта нуь^та белгилаб олинса, бу эллипс- 
ни ь;улда осонгина чизиб булади (F ну1̂ та BDC учбурчак медианаларининг 
кесишиш ну1̂ таси).

Жавоб. г =  V = ---

11-БОБ

ТРИГОНОМЕТРИК ШАКЛ АЛМАШТИРИШЛАР.

781. Секансларни косинуслар воситасида ифодалаймиз; тенг- 
ликнинг чап томонида

1
cos ( j  + ctjcos — а]

^{осил 1̂ иламиз. Аммо

(т  +  «) =  sin [| -  ( I  +  «)] =  sin {- -  а)

=  2 sec 2а,

cos

булгани учун, чап томон:

__________ 2____________ _ ^  2 ^  2

2sin ( j  — a)cos(-y — sin(-|-— 2я]

782. Чап томонни умумий махражга келтирамиз ва

2 sin а cos (а -[-■ р)

ифодани

sin [а +  (а +  Р)] +  sin [а — (а +  Р)] =  sin (2« +  Р) +  sin (—  Р) 

шаклига келтирамиз.

783. Чап томонни бундай алмаштирамиз:

2(1 +  cos 2а) __ 2-2 cos^ а __ _

sin 2j 2 sin а c os  о  Ctg а.

Бундан ~ бурчакка утиш учуй

ctg 2ср =  c i g z ?  2ctg<p

формуладан фойдаланамиз (-^ бурчак «р деболинади]. Натижада

t g f



♦

784. Тенгликнинг чап томонидаги касрнинг сурат ва- махра- 
жини cos а га булиб,

cos а +  sin а __ 1 +  tg а

COS а —  sin а 1 —  tg а

ифодасини ?^осил циламиз. Энди 1 =  tg 45° булгани учун, >{осил 

1̂илинган ифодани

l +  » g “ _  t g 4 5 ° + t g ^  

l _ t g o .  l - t g a . t g 4 5 “

шаклида ёза оламиз. Шуни исбот 1<;илиш талаб этилган эди.

785. Чап томоннинг сурат ва махражини cos а -f sin а га
,  1 +  sin 2-х .. 

купайтирамиз, сунгра соддалаштириб, —  еки

1 , sin 2d о  I 1 п
+ =  sec 2̂ . +  tg2a

COS 2г ' COS

тенгликни }^осил 1̂ иламиз.

786. sin^ tp = булгани учун, чап томонни

1 — cos ( ^  +  2а) —  1 +  cos —  2а) cos ( ~  —  2а] —  cos +  2а]

2 2 
шаклда ифодалаймиз. Сунгра косинуслар айирмаси формуласини 

татбиь  ̂ этиб (ёки c o s (^  —  2а] ва cos|-^+2a] ифодаларини йи- 

гинди ва айирма косинуси формуласи буйича очиб)

2 sin I  sin 2а

2 / г

тенгликни )\осил 1̂ иламиз.

787. Сурат cos 2а га тенг; махраж эса

2 t g ( т  — — ( т  ~ “) J  =  ~

шаклга келади. Энди

sin, i n ( | _ .

U
t g ( ^  —  а

COS
( т - ^

формуласидан фойдаланиб,

2 sin —  а] cos —  а] =  sin — 2aj

тенгликни )(осил }^иламиз. Бу ифода cos 2а га тенг, демак, чап 
томон 1 га тенг.

ЖЖжОг6иаЛ1г kutulixnnn.i



788. Тенгликни бундай ёзамиз; tg® —  aj =
sin"

COŜ f  - « )

Энди ^-- a бурчакни ~  — 2a бурчакнинг ярми деб р^араб

:!{амда ярим бурчак синусн ва косинуси формулаларини татби(  ̂

этиб, исботланиши талаб 1<илинган тенгликни )^осил [^иламиз:

tg2 -1 [2 J

• COS

1 —  sin 2х

1 -f- sin 2o; ■

789. Тангенс ва котангенсни сннуе ва косинус ор[^али ифода 
цилайлик:

ctg я — tg® а. =
S in ^  а  COS^ а

Топилган бу ифодани чап томоннинг махражига 1̂ уямиз; унда 
чап томонда

• 9 о 4 sin^ а cos  ̂d 1 . ,
sm “ a coŝ  a. = ---- ------ =  -r- S lir  2a

4 4

ифодани :^осил 1̂иламиз.

790. sin a ни cos — aV билан ва cos a. ни sin —  “)

лан алмаштирамиз ^^амда косинуслар йириндиси ва синуслар айир- 
маси формулаларини татби!^ этамиз.

791. Суратдаги бирни sin^ а cos^ а билан алмаштирамиз, 

sin 2а ни эса 2 sin а cos а билан алмаштирамиз. Унда суратда 
(s in a -(-cosa)^ }^осил булади. Махраж эса мана бунга тенг:

cos^ а —  sin^ а =  (cos а +  sin а) (cos а — sin а).

Касрни cosa-|-sina га кш-^артириб,

COS а sin а 

COS а —  sin а

?50сил циламиз. Сурат ва махражни cos а га булиб

i + tgg
1 —  tg а ’

яъни тенгликнинг унг томонини )^осил ь^иламиз [784-масалада бу 

ифода t g ( j  +  aj шаклга келтирилиши курсатилган].

792. 790-масаладаги сингари чаптомонни ctg[-j — у) шакл­



формуласини татби!^ этамиз. Натижада ^

1+C0S ( j - 2 y ) 1 + Sin2y

i' Т. \ COS 2у
s i n ( ^ - 2 y j

з^осил киламиз.

793. Берилган айниятнинг чап томонини синус ва косинус 
билан ифодалаб, >^осил булган касрларни бир-биридан айирамиз 
ва квадратлар айирмаси формуласини татбиц этиб, чап томонни

(sin а cos Р —  sin  ̂cos а) (sin а cos Р +  sin р cos а) 

coŝ  аcoŝ  р

шаклга келтирамиз. Бу ифодадан берилган тенгликнинг унг то- 
монидаги ифодани .^осил 1̂илиш осон.

794. tg  =  1 +  cos- у формулани татби!^ этамиз (бунда 

урнига олинган). Натижада

\ 4 2 / 1 Ч- sin а
cos ’(Y  — «)

ифодани з^осил 1̂иламиз. Бундан сунг чап томондаги ифоданинг 
шаклини алмаштириб, унг томондаги ифодани з^осил 1̂иламиз.

795. Бундан олдинги масала каби ечилади.

796. 2cos^a ни 1 +  cos 2а билан алмаштирамиз; унда сурат 

2 (sin 2а +  cos 2а) шаклига келади. Махражнинг з^адларини 
(cos а —  cos За) +  (sin Зл —  sin а) куринишда группалаштирамиз ва 

бундан сунг косинуслар айирмаси з^амда синуслар айирмаси фор- 
мулаларини татби!^ этамиз. Сунгра 2 sin а ни [^авсдан , танн^арига 
чикариб,

2 sin а (sin 2а -f cos 2а)

ифодани }^осил киламиз. Буни 2 (sin 2а +  cos 2а) га [^ись^артириб, 

берилган тенгликнинг унг. томонини з?осил 1̂иламиз.

797. Айниятнинг чап томонидаги касрнинг суратини бундай 

алмаштирамиз:

sin а +  sin 5а —  sin З а  =  2 sin З а  cos 2а — sin З а  =

== sin За (2 cos 2а — 1).

Касрнинг махражида з̂ ам шундай алмаштиришларни бажариб. 

cos За (2 cos 2а — 1) з^осил циламиз ва касрни шу ифодага кис- 

1̂ артириб tg3« ни з^осил 1̂иламиз.



798. Айниятнинг чап томонидаги олдинги икки)^ад -йиринди- 
сини синуслар йириндиси формуласи буйича алмаштирамиз, чу- 
нончи 1̂ушилувчи sin (Ь —  с) га эса иккиланган бурчак синус деб 
караймиз. Натижада

о • 2д —
2 s in --- ;

■с Ь — с , _ .  Ь — с Ь — с
- COS —S---h 2 sin cos —рг-

=  2 cos
b — с . 2a —  Ь —  с . b —  с 

S i n --- s------ н s i n — fT-

Kaec ичидаги ифодага синуслар йиринд иси  формуласини тат- 
бик, этамиз.

799. sin“x +  eos®x ифодани кублар йириндиси деб 1̂ араб, уни 
купайтувчиларга ажратамиз ва бунда sin^ л: +  cos  ̂л: =  1 эканли- 
гини назарда тутамиз. Натижада тенгликнинг чап томони

— sin« X — 2 sin^ x cos® x -  cos« л: +  1 =  1 — (sin® x +  cos® x f  =  0 

шаклга келади.

800. Сунгги иккиз^ад йириндисини синуслар йириндиси каби 
алмаштирсак

sin [а j ]  +  sin [а +  =  2 sin (тг +  я) cos =

=  — 2 ~  sin а  == — sin а 

:!^осил булади. Демак, чап томон нолга тенг.

801.
1 —  cos 2 i 1 —  cos 23

sin® a — sin® ^ =

cos 23 —  cos 2a
— sin (a 4- P) sin (a — P)

эканлигини назарда тутиб, тенгликнинг чап томонини 

sin (45° +  а +  30° -  а) sin (45° +  а -  30° +  а) -

— sin 15° cos (15° +  2а) 

шаклига келтириш мумкин. sin 75° =  cos 15° булгани учун бу 

ифода cos 15° sin (15° +  2а) — sin 15°cos'(!5° +  2а) =

=  sin(15° +  2 a -  15°) =  sin 2а 

шаклини олади. Талаб этилган исбот шу эди.

802. Чап томондаги касрнинг суратини

(sin® f  +  cos® f ) — 2 cos® ® =  sin® f  — cos® f

шаклда езамиз.



803. Унг томондаги sin 2а ни 2 sin а cos а билан алмаштира- 

миз. Сунгра касрни 2 sin а га 1̂ис1̂артириб, унг томонда tg^

га тенг ■! ~~ ифодасини досил 1̂иламиз.
1 *7“ COS Л

804. Иккинчи ва учинчи .^адларни бирлаштириб, [^авс таш- 
г^арисига cos (а =  cos а cos tp — sin а sin f  ни чи1̂ арамиз. На- 

тижада чап томон

cos  ̂f  — (cos а cos ? — sin a sin f ) (cos a cos f  +  sin a sin f )

шаклини олади. Йириндининг айирмага купайтмасининг шаклини

бундай алмаштирамиз;

cos® f  — cos^ а cos^ f  -f- sin^ a sirf f  =

== cos^ f  (1 — cos^ я) -f sin^ a sin^ f  =

=  cos^ <p sin^ a +  sin^ Л sin^ f.

Бу ифода sin^a га тенг.

805. cos(a-+-8) ни очиб

sin^.a +  sin^ p +  2 sin a. sin ^ cos a cos p — 2 sin** a sin® p

ифодани )(осил 1̂иламиз. Учинчи дадни узгаришсиз цолдириб, к̂ ол- 
ган }?адларни группалаймиз ва i-̂ уйидагича шакл алмаштирамиз;

(sin^ а — sin^ л sin^ Р) +  (si п  ̂Р — sin‘̂  а sin‘̂ Р) =

=  sin® а cos® Р +  cos® а sin® р.

Энди берилган ифода 1̂уйидаги шаклга келади;

(sin а cos Р)® +,(cos а sin Р)® +  2 sin я sin Р cos а cos Р =

=  (sin а cos Р +  cos а. sin Р)® =  sin® (а +  р).

Жавоб. sin® (а +  р).

806. Олдинги уч:^ад йигиндисини 1̂уйидагича алмаштирамиз;

sin® а +  sin® Р +  sin® т =
1 — cos 2о! 1 — cos 2?

sin® т.2 ‘ 2
Шартга кура у =  и: — (а р) эканлигини эътиборга олиб, 

sin® а +  sin® р +  sin® у =  Ь — у  (cos 2а +  cos 2р) +  sin® (а +  р) =  

=  1 — cos (а Р) cos (а — Р) + [ 1 — cos® (а + р)]

ёки

sin® а +  sin® Р +  sin® 7 =  2 — cos (а -f- Р) [cos (а Р) т  cos (а -+- р)]

шаклга келтирамиз. Аммо урта 1̂ авс ичидаги ифода 2 cos а cos р 
га тенг ва а-(-Р =  тг — у булгани учун

sin® а -f- sin® Р +  sin® у =  2 +  2 cos у cos а cos р.

Бундан эса исботланаётган муносабат келиб чиь̂ ади.



807. Чап томонни ctg Л ctg Б +  (ctg А +  ctg В) ctg С шаклда 

ёзамиз. Каве ичидаги ифода га тенг, С бурчакни узига
S1H sin tj

тенг и — (Л + б )  бурчак билан алмаштирсак, ctg С купайтувчи—
— ctg [А +  В) шаклни олади. Демак, берилган ифода

c t g ^ c t g g - - ^ ? ^ ^ -± g ).
^  Ь  SJJ, ^  g

ифодага тенг. Йигинди косинусининг формуласини татбиь; этиб, 
уни

« , D /COS/4 cos jB sin л  sin б\
Ctg л ctg в - - Ж а Ш ъ ) =

=  ctg A ctg В — (ctg A ctg В — s

шаклга келтирамиз.

2тс 4тс

It 2тг Т
808. cos J  ва cos g- купайтувчиларни ---- в а ---^  ифо-

2 sin-^ 2sin^
5 5

даларга алмаштирамиз. Унда чап томон sin ^  : 4 sin шаклга ке- 

лади. Аммо

. 4я . / 71 . 7 ;
Sin ^  -  sin -  ^ )  =  sin ^

булгани учун чап томон га тенг булади.

809. Чап томонни синуслар йириндиси формуласи буйича ал­

маштирамиз. 2 cos ̂  c o s :?̂ осил булади. Сунгра бундан олдин- 

ги масаладаги каби давом эттирилади.

810. 1 +  cosa =  2cos^ Y  булгани учук, берилган ифода

2 cos® у  +  c o s ёки 2 c o s ( c o s  Y  -f шаклни олади.

~  5'рнига cos 60° ёзамиз. Унда 2 ссб-^ ( c o s - f  60°) }?осил бу­

лади.

Жавоб. 4 cos ~ cos f  30° ) cos — 30° ).

811. Берилган ифодани олдинги масаладаги каби алмашти-

/ V2 V2
риб, 2 cos а I cos а — ифодани >^осил киламиз. урнига

cos 45° ёзамиз.
^  , . 45° + а . 45° — а

Жавоб. 4 COS а s in— — sin— — .



812. Берилган ифолани cos* (а +  р) — sin^ (а — Р) шаклда ёза- 

миз. Бу ифода, 656-масаладаги каби, логарифмлаш учун цулай 
шаклга келтирилади.

Жавоб. cos 2а cos 2 р.

813. Берилган ифода }^адларини

(1 +  cos а) 4- (tg « +  sin а)

шаклида группалаймиз ва иккинчи группада цавс таш}^арисига 
tga ни чи1̂ арамиз. Бундан (1 +  cosa)-(l +  tga) >{осил булади.

к  ̂ . ^ r -o , i  sin (45° + а)
(1 + tg a ) урнига tg45 + tg a= =  cos 45°'c6s а ™  езамиз„

2 / 2  cos® у  sin (45° + a)

Жавоб. ---
cos® a

814. 1 — cos a +  2 sin® у  ва sin a =  2 sin cos формулала- 

рини татбиц этиб, суратда
а - . а / . а ,  а \

2 s in ^y  +  2 Sin Y  ̂ ^^"2 ^  2 Sin yl^Sin +  COS

?^осил 1̂иламиз. Каве ичидаги ифода s in -̂  +  sin (90°— i )  

тенг. Синуслар йириндиси формуласнни татби!^ этиб, бу ифодани 

V^2 cos (45°— у )  шаклга келтирамиз.

 ̂ Жавоб. 2 l / ^ c o s ( 4 5 ° - ^ ) .

_ ,  _  _  , cos а —  sin я +  1 г ,
815. Берилган ифода —  ^ ^  га тенг. Бу касрнинг су-

рати 2 1 /2 cos Y  sin (45°— у )  шаклга келади (олдинги масалага 

1̂ аранг). Махражни

sin (90° — а) =: 2 sin (45°— у ]  cos (45°— y ) 

шаклда ифодалаб, касрии яна соддалаштирамиз.

/2 c o s | -

Жавоб. — ------- р-

cos (45° - ^ )

816. cos а — cos За =  2 sin 2« sin а булгани учун 

2 sin 2а sin а +  sin 2а =  2 sin 2а (sin а -f- Y  j =

=  2 sin 2a (sin a +  sin 30°).

Жавоб. 4 sin 2a sin (|-+  15° ) cos ( у  — 15°].
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817. Берилган ифода

1 .1 _  4tgg о 2tgg
1 _  f g  ot +  1 +  t g  а  1 -  tg 2 a  ^  1 _  t e “a

! ra тенг.
Жавоб. 2 tg 2ot.

818. sin2? ни 2 sin P cos P ra алмаштириб ва 2sinp га. î hc- 
цартириб

1 — cos P 

1 +  COS fi

ифодани )^осил ь^иламиз; сунгра tg - | =  ± у  формула-

ни татбии; этиб, tg^ | ни }^осил 1̂иламиз.

Жавоб. tg^y .

819. 1^2 — (cos а +  sin а) суратдаги cos а +  sin а йириндини 

ва махраждаги sin а — cos а айирмани 814-масаладаги сингари 
алмаштириб,

• И  — 45'’
У2[\ — cos(g — 45°)1 2

|/2sin(.-45°) ^

ифодани )^осил 1̂иламиз.

Жавоб. tg - ~  .

820. Сунгги икки)?ад йириндисининг шаклини алмаштирамиз

, П I „ сов 2а -f 1 2 coŝ  а ,
ctg 2зс +  cosec 2а =  — == к------- =  ctg «.' sin 2а 2 sin 01 cos а °

Жавоб. 2 ctg а.

821. cos 2а ни cos^a — sin-a га, sin 2а ни 2 sin а cos а га ал­
маштирамиз.

Жавоб. 1.

822. 2 sin^ а — 1 ни — cos 2а га алмаштирамиз ва берилган
/ 1 \ тЛ3

ифодани 2 sin 2а — cos 2а шаклга келтирамиз. урни-

га cos 30° ва урнига sin 30° ёзамиз.

Жавоб. 2 sin (2а — 30°).

823. Касрнинг сурати

cos 2я cos а -f- sin 2а sin а _  coi (2i — *) __ 1
cos 2:» cos а  COS 2 т: COS a COS 2a



га тенг. Касрнинг махражи

sin^ а COŜ  а

Sin а COS а

га тенг.

Жавоб. -^tg2a.

824. Берилган ифода 

2 + ■ (1 +  sin 4а)
sin 4а sin 4з

га тенг (бундан олдинги масалага 1̂аранг). 1^авс ичидаги ифода

1 +  cos (90° — 4а) =  2 cos  ̂— ^

га тенг.

Жавоб.
4cos2(45° — 2а)

sin 4а

825. Сунгги 1̂ушилувчи cos^x га тенг. Демак, берилган ифо­
да (tg X — 1) (1 — sin х) +  cos^x куринишга келади. cos® л: ни

1 — sin®л: га алмаштириб, 1 — sin л: ни 1̂авс тапл^арисига чи1̂а- 

рамиз. Натижада

(1 — sinx) [(tgA; — 1) -г 1 +  sin х] =  (1 — sin х) (tgx +  sinx) =

=  (1 — sin x) tg X (1 +  cos x).

Биринчи купайтувчи бундан олдинги масаладаги каби алмашти- 

рилади.

Жавоб. 4 tg X cos’̂ Y  sin® (45°— ^)-

826. Касрнинг сурати

(1 +  cos 2а) +  (cos а +  cos За) =  2 COS® а +  2 cos 2а cos а

га тенг, махражи cos а +  cos 2а га тенг.
Жавоб. 2 cos <х.

827. Берилган ифода мана шунга тенг:

(1 — sin® ^) — sin® а cos® а — cos^ а =

=  cos® Р — cos® а (sin® а -f- cos® а).

By эса cos® Р — соз®я га тенг ва 658-масалани ечишдаги каби 

шакл алмаштирилади.
Жавоб. sin (а +  Р) sin (а — ^).

828. Берилган ифодани cos х cos у cos г дан иборат умумий 

махражга келтирамиз. Сурат

sin X cos у cos г +  sin у cos г cos х + sin г cos х cos у —

-  sin [(X +  у) 1-2]



булади. Сунгги }̂ ад мана бунга тенг; — sin {х +  у) cos 2 — 

—cos (х -f- у) sin z. Аввалги икки^^ад йириндиси — sin (х +  У) cos г 
дад билан бир-бирини йу1фтади ва сурат 

sin г cos X cos у — cos (х +  у) sin 2 =

=  sin 2: [cos X cos у — cos (х + у)]

шаклни олади. cos(x +  y) ифодада кавсни очиб, суратда 
sin 2: sin X sin у ^^осил (^иламиз.

Жавоб. t g x t g y t g 2.

829. Берилган ифода 2 sin ^   ̂cos '2 2
шартга кура х =  180° — ( а +  р); бу ифода

sin Y га тенг. Аммо

_ . St +  Р а — 3
2 sin cos —7г- 2 sin cos - ~

г, _ . я + а . 180° —
га тенг. 1\авс таш1̂ арисига 2 sin ни (еки 2 sin — =—

=  2 cos у  ни) чи1̂арамиз. Каве ичида cos • cos
« + | ифода2 ‘ 2

}^осил булади ва бу ифода косинуслар йириндиси формуласи буйи- 
ча шакл алмаштиради.

Жавоб. 4 cos ~ cos 4- cos-^.

12-БОБ

ТРИГОНОМЕТРИК ТЕНГЛАМАЛАР

830. Тенгламани соддалаштириб, sin 5х — sin Зх =  О тенгла- 
мани }^осил 1̂иламиз. Энди синуслар айирмаси формуласини тат- 
биц этиб, 2sinxcos4x =  0 ;^осил 1̂ иламиз ва тенглама икки 
тенгламага, яъни sin х =  О ва cos 4х =  О тенгламаларга ажрала- 

ди. Биринчи тенгламадан х — ш  {п — .-̂ ар кандай бутун сон), 
иккинчи тенгламадан

яъни

4x =  2 i t f t± ^  =  ^ ( 4 « ±  1),

л- =  (4/1 ± 1).

4я ± 1 ифода );амма toi  ̂ сонларни уз ичига олади {— 3, 1, 5, 
9, 13 ва >^оказо ток сонлар 4п + 1 ифодадан з^осил булади;
— 1, 3, 7, 11, 15 ва :?^оказо тоц сонлар Ап — 1 ифодадан }уосил 

булади). Шунинг учун 4« + 1 урнига 2п +  1 (ёки 2/г — 1) ёзиш 
мумкин, бунда п — ^ар ь̂ андай бутун сон.

Жавоб. X =  тсд; X =  -̂  {2п -J- 1), бунда п — j^ap 1̂андай бу­

тун сон.



831. Тенгламанинг чап томонини 1̂уйидагича алмаштирамиз:

sin л: +  sin 2х +  sin 3^ +  sin 4х =

=  (sinx +  sin Зх) +  (sin 2х +  sin 4х) =

— 2 sin 2х cos X +  2 sin Зх cos x =
5x X

=  2 cos X (sin 2x +  sin 3x) =  4 sin cos cos x.

Тенгдама мана бу шаклни олади:

. 5х X „
sin у  COS Y  cos X =  о

ва учта тенгламага ажралади:

sin Y  =  0; cos у  — 0; cos х =  0.

Жавоб. X =  72°п; х =  180° (2« + 1 ); х =  90° {2п +  1).

832. Тенгламанинг cos (х +  60°) ва 1 +  cos 2х ^^адларини 1̂уйи- 
дагича алмаштирамиз:

cos (х +  60°) =  cos [90° — (30° — х)] =  sin (30° — х)

ва
1 +  cos 2х =  2 cos^ X.

Тенглама

sin (х +  30°) +  sin (30° — х) =  2 cos  ̂х

шаклни олади. Энди синуслар йириндиси формуласини татбт^ 
этамиз ва

sin 30° cos X — cos^x =  О

еки

cos X — cos X j =  О

тенгламани .^осил 1̂ иламиз.
Жавоб. X == 90° (2п +  1); х =  60° (6д ± I).

833. Тенгламанинг о^амма ;^адини чап томонга утказамиз ва 

1̂уйидагича групналарга ажратамиз;

(sin X +  sin Зх) — (cos х +  cos Зх) +  (sin 2х — cos 2х) =  0. 

Олдинги икки группани алмаштириб,

2 sin 2х cos X — 2 cos 2х cos х +  (sin 2х — cos 2х) =  О

ёки
(2 cos X +  1) (sin 2х — cos 2х) =  О 

тенгламани з^осил [^иламиз. Бу тенглама иккига ажралади:

2 cos X -f- 1 == О ва sin 2х — cos 2х =  0.

А
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1 2 
Биринчи тенгламадан cos х =  ~  бундан эса х — 2'кп +

эканлигини ани[^лаймиз. Иккинчи тенгламанинг у,ар бир з^адини

cos 2х га булиб, tg 2x =  1, бундан эса 2х =  т  ^  эканлигини

;ани[^лаймиз.

Жавоб. X =  Y  (3« ± 1); X = ~  (4п +  1).

834. Тенглама ;^адларини 1̂уйидагича группаларга ажрата- 
'миз;

(cos 2х +  cos 6х) — (1 +  cos Ъх) =  0.

Бунга 2 cos® |- =  1 +  cos а формулани татбиц этиб ва косинуслар 

'йириндисини алмаштириб,

2 cos Ах cos 2x — 2 cos® 4х — О

тенгламани )^осил [^иламиз. 2cos4x ни 1̂авсдан Tami'^apnra чир̂ а- 
рамиз ва косинуслар айирмаси cos 2х — cos 4х ифодани алмаш- 
тирсак

cos 4х sin Зх sin л: =  О 

тенглама }^осил булади. Бу тенглама учта тенгламага ажралади 

1) cos4x =  0; 2) sin3x =  0; 3) sinx =  0.

Учинчи тенгламани ечишнинг .^ожати flyi ,̂ чунки ечимларининп 

з^аммаси sin Зл: — О тенгламанинг ечимлари орасида булади. Да- 
(КИ[̂ атан, агар sin х =  О булса унда sin Зх =  3 sin х — 4 sin® л' =  О 
йулади.

Жаеоб. X =  (2л 4-1 ); л: =

_ Зх Зх
835. Унг томонда sin Зл' урнига 2 sin ^  cos у  ни ёзамиз. Ун­

да тенглама

. Зх . X  л • Зх Зх
2 sin у  sin у  === 2 sin у  cos у

Зх ( X Зх\
•ёки sin -^[sin g- — cos у )  =  О шаклни олади. Каве ичидаги ифо­

дани мана бу шаклда ёзамиз;

( у  у )  “  ¥  =  2 sin +  -I) sin {х —

Демак, берилган тенглама учта тенгламага ажралади:

!) sin у  =  0; 2) sin (^- -f ~] =  0; 3) sin (х — =  0.

М<авоб. X =  X =  I  (4п -  1); х =  (4л +  1).



836. Тенгламанинг унг томони

sin [90° — {х + 30°)] =  sin (60° -  А-) =  -  sin (X -  60°)

га тенг. Тенглама.

^ ^- '^ ^ sm (x ^6 0 ° )  =  — sin (х — 60°)

ёки
s in (x - 6 0 ° )  =  0

шаклга келади. Бундан

;с- б 0 °  =  180°я.

Жавоб. х =  60°(3п+  1).

837. 2 sin^x ни 1 —  cos 2х билан алмаштириб, тенгламани 

2sin 3xcos2x — cosSx =  О шаклга келтирамиз. Бу тенглама ик-

ки тенгламага ажралади: 1) cos2x =  0; 2) sin Эх =  -̂ . Аммо

Y  =  sin 30l° булгани учун, иккинчи тенгламадан 

З х =  180°/г +  ( -  1)'^30° 

эканлигини ани1̂лаймиз.

Жавоб. X =  45° {2п +  1); х =  60°я -f (— 1)" 10°.

838. Тенгламанинг унг томонини бундай ёзамиз:

3 (sin X cos X — sin^ X +  1) =  3 (sin x cos x +  cos"x) =
=  3cos^x(tgx -p 1).

Бу тенглама икки тенгламага ажралади;

1) tg X +  1 =  0; 2) sin^ X — 3 cos® x =  0.

Иккинчи тенгламадан tgx  =  + ]/3 эканлигини аницлаймиз.

Жавоб. X =  ^  {Ап — 1); ^  J  (Зя ± I).

839. Тенгламани бундай ёзамиз;

cos 4х +  2 cos'̂  X =  0.

Аммо 2 cos® X =  1 +  cos 2х булгани учун чап томон 

(1 +  cos 4х) +  cos 2х =  2 cos^ 2х +  cos 2х

га тенг. Бундан

cos 2х (2 cos 2х +  1) =  О

тенгламани :^осил ь^иламиз. Бу тенглама икки тенгламага ажра­
лади:

1) cos 2х =  0; 2) 2 cos 2х +  1 =  0.

Иккинчи тенгламадан 2х =  360°я ± 120°.

Жавоб. X — 180°га ± 45°; х — 180°Ai ± 60°.



840. Тенгламанинг иккала томонини sinx га купайтирамиз за 
унг томондаги бирни sin^ л: +  cos  ̂л: билан алмаштириб, sin х cos х =  
=  cos^ л: тенгламани ;^осил 1̂иламиз.

И 3 о  3̂ . Тенгламанинг иккала томонини sin х га купайтириш билан чет 
илдиз з^осил 1̂ нлмаймиз, чунки х учун топнлган 1̂ ийматларнинг биттасида !^ам 
sin X нолга айланмайди.

Жавоб. л'1 =  ~ (2п+  1); л'г =  ~  (4я +  1).

841. Тенгламани бундай ёзамиз; sinSx — sin — 2х) =  0.

Бу тенглама икки тенгламага ажралади:

1) cos(|- +  ^ )  =  О ва 2) sin ( у  -  ^ )  =  0.

Биринчи тенгламадан ^  =  у  (2« +  I). бундан х' =

Иккинчи тенгламадан л' =  ^ (4 /1 +  1).

Жавоб. х =  у ( 4 « + 1 ) ;  х = ^ ( 4 я + 1 ) .

842. Тенгламанинг иккала томонига >̂ ам 2sin^-^cos®y ифо- 

дани 1̂ ушамиз; шундан сунг тенгламанинг чап томонида

sin* Y  +  2 sin^ у  cos^ ~ +  cos'* =  (sin‘‘̂ ~  +  cos^ ^

ДОСИЛ булади ва берилган тенглама

1 ^  +  2 sin^y cos^ j  ёки 2 sin^ ~  cos  ̂у  =  "I-

шаклни олади. Тенгламанинг иккала томонини 2 га купайтирамиз ва 
иккиланган бурчак синусига дойр форму лани татбиц этамиз. Нати-

■ ^2х г ,  . 2х VW
жада sin-̂  I"  ~  Т  1̂иламиз, бундан sin ^  =  +

Жавоб. x =  y ( 3 « ± i ) .

843. Тенгламани

3 t g ^ x - ( 1 + tg ^ ^ )  =  1 

шаклга келтирамиз ва tgx  га нисбатан ечамиз:

t g x =  ± 1.
Жавоб. X =  45° (2« +  1).



844. i +  COS 4х ни 2 cos^ 2л: га алмаштирамиз.

Жавоб. x =  f  +  =  f  +

845. Тенгламанинг иккала томонига 2 sin® х cos  ̂л: ни i-̂ ушиб,

(sin^ л +  cos  ̂л:)̂  =  cos 4л: +  2 sin^ X cos^ X ёки

1 — cos 4л; =  у  sin® 2л;

ленгламани .%осил 1̂иламиз.

Жавоб. X =

846. sin 2л; ни 2 sin л cos л; билан алмаштирамиз ва тенглама­

нинг }^амма ^^адларини cos^ л га буламиз. Илдиз йуцолиш ^̂ оли 

руй бермаслиги куриниб турибди. Хаь^икатан, агар cos л; =  О б^л- 
са, sinA; =  + 1 булади, аммо бу 1-;ийматлар берилган тенгламани 

кони1̂тирмайди. Натйжада

2tgA- =  0

тенглама )^осил булади. Бундан

tgA; =  1 ва tgA; =  —  3.

Жавоб. X — ш  X =  ш  — arc ig'i.

84 7. Бир урнига sitf х +  cos  ̂х ни ёзамиз ва тенгламанинг 

иккала томонини cos  ̂х га булиб (олдинги масаланинг ечилиши- 

га 1̂аранг),

tg^ X -Ы-^3 tg X == О 

тенгламани }^осил киламиз. Бу тенгламани ечиб, 

tg X О ва tg X =  — У^З 

эканлигини аниь^лаймиз.

Жавоб. X —  тг/г; х =  ^ { Ъ п  —  1).

848. Тенгламанинг унг томонидаги 2 ни 2 sin^ х + 2 cos^ х 

шаклида ёзамиз, шундан сунг тенглама бундан олдинги тенгла- 

мадек ечилади.

Жавоб. X =  7СЯ -L ; л- =  — arc tg -j.

849. Жавоб. X =  j  (4я -Ь 1); х — г,п + arc tg

850. У"з ни ctg30° билан алмаштирамиз („ёрдамчи бурчак“ 

киритамиз). Унда берилган тенглама

, cos 30’ ,



ёки

sin X sin 30° +  cos x cos 30° =  sin 30°,
ёки

cos (;c -  30°) = -|-

шаклида ёзилади. Бундан x — 30° =  360°/x + 60°.

Жавоб. л; =  360°/г +  90° =  9 0 ° (4 д + 1); x =  360°n -  30° =  
=  30° (12л-1).

851. Тенгламанинг чап томонини У  2 cos (;с — 45°) купайтма 

шаклида ёзамиз. Унда тенглама cos (л: — 45°) =  шаклидабу-

лади ва бундан х — 45° =  360°« — 45° ва х — 45° =  360°д2 +  
+  45°, яъни X =  360°л ва X =  360°я +  90° ёки х =  90°-4/г ва 

X =  90° (4я + 1 ) эканлигини ани1̂лаймиз.

И к к и н ч и  у с у  л. Тенгламанинг иккала томонини квадратга 
кутарамиз ва унда

sin® X -f- 2 sin X cos X 4- cos  ̂x =  1

ёки sin 2x == 0 тенгламани ?^осил 1̂иламиз. Бу тенгламанинг ечими 

X =  90°я, лекин бу ечимлар орасида чет илдизлар ?̂ ам бор (бун­
дан олдинги натижа билан солиштиринг).

Чет илдизлар тенгламанинг иккала томонини квадратга кута- 

риш натижасида пайдо булади; шу билан берилган тенгламадан 
бошк^а яна sinx +  cosx =  —  1 тенгламани х о̂сил 1̂ иламиз (бу 

тенгламадан }̂ ам sin 2х =  О хрсил булади). Чет илдизларни таш- 
лаш учун текшириш утказамиз. п'=  О булганда х =  0° булади, 

бу ечим берилган тенгламани 1̂ они1̂тиради. /г =  4, 8, 12 ва, 
умуман, п =  ik  булганда (яъни х =  90° • 4k — 360°k) булганда 

?̂ ам тенглама 1̂ они1̂тирилади. п =  1 булганда х =  90° булади ва 

бу ечим }̂ ам берилган тенгламани ь^онир^тиради. л =  5, 9, 13 ва 

умуман ik  + 1 (яъни х =  90° (4fe +  1) =  90° +  360°^) булганда 
>̂ ам берилган тенглама р;они1̂ тирилади. Аммо /г =  2, 6, 10 бул­
ганда (умуман п — 4k -\-2 булганда) ва п — 3,7, 11 (умуман 

«  =  4^ -f- 3 булганда) берилган тенглама 1̂ они1̂тирилмайди (унинг 
урнига sin X -f cos X =  —  1 тенглама к,оництирилади).

Жавоб. х=90°-4п; х =  90° ( 4 « 1).

852. Тенгламанинг унг томонини бундай алмаштирамиз;

1 4- sin 2х =  sin^ X + cos  ̂X -f 2 sin х cos x =  (sin x -f cos x)^. 

Бундан сунг тенглама

sin X -Ь cos X =  (sin x -f cos x^)

ёки

(sin X + cos x) (sin x -|- cos x — 1) =  0



шаклни олади. Бу тенглама эса икки тенгламага ажралади:

1) sin л: 4- COSX =  0;
2) sin л: + cos X —  1 =  0.

Бириычи тенгламани ечиб х =  j  (4« —  1) эканлигини аник,лай- 

миз. Иккинчи тенглама бундан олдинги масалада ечилган. 

Жавоб. л := — I); х =  ^ (4 /г+ 1); х =  ^-^п.

^53. 851-масала каби ечилади.
Жавоб. X — 15° (8п -f- 1).

854. sin а sin ^ =  Y  [cos {а —  Р) — cos (а +  8)| формулани татби!^

этиб, у  [cos {х —  7х) —  cos {х +  7х)\ — у  [cos (Зх—5х) — cos (Зх+

+ 5х)] тенгламани у,осш киламиз ва буни соддалаштирсак,, 
cos бх — cos 2х =  О шаклга келади. Бу тенглама иккита тенгла­
мага ажралади: sin 4х — О ва sin 2х =  О, иккинчи тенгламанинг 
:^амма илдизлари биринчи тенглама илдизлари орасида булади.

Жавоб. х =  ^ .

855. Тенгламанинг унг ва чао томонига

sin а cos р =  -  ̂ [sin (а +  8) + sin (а —  8)1 

формулани татби!^ этамиз.

Жавоб. х =  ~; X =  (2« +  1).

856. Берилган тенгламанинг иккала томонини 4 га купай- 

тириб,

4 sin X sin 2х sin Зх =  sin 2 (2x)

ёки

sin 2х (2 sin х sin Зх — cos 2х) — О 

шаклда ёзамиз. Сунгра 2 sin х sin Эх ни cos 2х — cos 4х га алмаш- 

тирамиз (854-масалага 1̂аранг). Натижада

sin 2х (cos 2х — cos 4х — cos 2х) =  О 

ёки sin 2х cos 4х =  О тенглама > о̂сил булади.

Жавоб. л: == ^ ;  X =  Y  (2/г4-1).

857. sin^ X ни 1 — cos  ̂х билан алмаштирамиз; натижада

5 cos'̂  X +  4C0SX — 3 =  0



747. Призма асосларининг текисликлари (214-чизмадаги ВАС 
ва шарни айланалар буйича кесади. Турри бурчакли 'ABC
ва учбурчаклар шу айланаларга ички чизилган. Шунинг
учун АВ ва гипотенузалар бу айланаларнинг диаметрлари- 
дир. АВВ^А^ текислик иирнинг марказидан утади. АВВ̂ А-̂  турт- 

бурчак шартга кура квадрат булгани учун Н  =  ЛЛ1 =  /? У  2 ва 

A B = R Y 2 .

Жавоб. V —
sin 2̂

V2

2!4-чизма.

F
215-чизма.

748. Пирамида асосининг текислиги шарни асос атрофига 

таш1̂и чизилган ABCD дойра буйича кесади (215-чизма). Пира- 
миданинг баландлиги шу дойра маркази 0  ̂ ну1̂тадан утади (чунки 
(^ирраларнинг хаммаси асос текислигига бир хилда оришган), шу- 

нингдек шар маркази О нуцтадан >̂ ам утади. Асос диагонали ЛС ва 
пирамиданинг Е  учи орр^али утказилган текислик шарни пирами- 

данинг АЕС диагонал кесимига ташци чизилган катта дойра буйича 
кесиб утади. Д Л ^С  да АЕС бурчак 180° —  2f га тенг. Бу учбур- 
чакдан синуслар теоремасига асосан ЛС =  2^sln (180° — 2®) =  
=  2^sin2«p эканлигини топамиз; демак, ЛО^ =  /? sin 2®.

АЕО1 учбурчакдан пирамиданинг баландлигини толамиз;

fO , =  / /  =  АО-̂. tg ® =  /?sin 2«р tg f.



749. Асосга ички чизилган айланамнг ОЕ радиуси 

(216-чизма) булгани учун ЛБ =  2 / ? /3 .  DOE учбурчакд^^

^c tg
2'DO =  H  

Жавоб. l / = V T ^ ® c t g Y -

^нйнг УК кесими тасвн^ланган.750. 217-чизмада кесик конусН™‘ У^ рлаша
Кесик конуснинг ён сирти

Se„ =  -ГСЦГ! -f- Г̂ ) —

D

N Гг с

С

D 

t / i  ̂
F i

f ' N  ̂ 1 \

lA 1
1 ^

La \
v'

лг:л.пр — АР. Шунинг учун
Аммо AM +  ON - A F  +  °  у,бурчакдая АО „
AED учбурчакда DE =  MN — I  ’ sm а

4'гс/"̂
Жавоб. Ssa = Sin̂  а

751. Бундан олдинги масалага t^apanr. Кесик конусн^цр

с и р т и  5тула =  -SfcH +  тс (Г ^  +  Г | ) .
АОМ учбурчакдан(217-чизмага каранг):

ЛМ == г, =  OM-ctg ̂  =

DOA/ учбурчакда ^  ODA/ = бу учбурчакдан

DN =  г  ̂=  rc tg (90 ° " т )

Агар г| +  /-2 йиринди г? +  г| == (^i + билан алмаш-

тирилса, ?^исоблаш анча осонлашаДИ- ’’г — вз *== тс/'* (ав-



|/^j9_2
хрсил булади ва бу тенгламадан cos х = ---^---эканлигини аник,-

/Т9 + 2
лаймиз. cos л: нинг иккинчи 1̂иимати cos л: == — ^--- ярамаиди,

чунки бунинг абсолют р̂ иймати бирдан катта.

i / l 9 _2
Жавоб. X =  2т̂ п ± arc cos —— ^---,

858. cos 2а формулани 1̂улланиб ва косинусни синус билан 

ифода 1̂илиб, 10 sin^ л: -j- 4 sin х — 5 =  0 тенгламани ?^осил к,шашз.

— 2 -Ь У’ Й
Жавоб. X =  ш  + (— 1)"агс sin ---------■

834. Йиринди тангенсининг формуласини татбик этиб,

i 1 \ 1 +  tg .!£ 
t g (  4

тенгликни }^осил 1хиламиз ва берилган тенгламани^* tg  ̂х —  4 tg^:+ 

+ 1 = 0  куринишга келтирамиз.

Жавоб. X =  тд +  arc tg (2 ± У"3 ).

860. tg^ Y  =  - ) ва secx булгани учун берилган

тенгламани
8 (1 —  cos X) _  1

1 +  cos X COS X

шаклга келтира оламиз ва буни соддалаштириб 9cos®x — 6cosx^- 

4 - l= 0  ёки (3C0SX— I f  =  О шаклга келтирамиз.

Жавоб. X =  2rai + arc cos

861. Берилган тенгламанинг чап томони 

cos
т. \ X X
7Г --• ■■ 2 sin ^  COS 7Г
2 1 sin л: 2 2 _  , X

~  tg  о
1+COSX 1+C0SX J 2 c o s ^|

га тенг. Тенгламанинг унг томони sec  ̂ у — '1 га тенг.

') Махраждан к;утулиш пайтида чет илдизлар досил булиши мумкин, 
бундан кейинги учта масалада текшириш утказмаймиз (уларда чет'илдизлар 
йу1̂ ). 865-масаладан бошлаб текширишга купро!^ эътибор берилади. Шунинг- 
дек, 867-масалага дам !^аранг.

/



Натижада

t g f = t g ^ - f

тенглик )^осил булади.

Жавоб. X =  X =  ^  (4п 1).

862. cos (тг —х) — —  cosx ва sin =  cos ~  булгани учун

берилган тенгламани 1 +  cos х +  cos -|-= О ёки 2 cos^y+cos -| =  0 

шаклга келтира оламиз.

Жавоб. X =  тг (2д'+ 1); х =  ~ (3/г ±1) .

863. Ушбу

sin —  xj =  — cos л: ва tg (|-— у j =  ctg 

келтириш формулаларини 1̂улланиб,

2(1 H-cosx)— l /3 c tg  |- =  0

тенгламани }^осил киламиз. Энди ctg f  формуладан фой-^ SIП X

даланамиз; у вацтда тенглама иккита тенгламага ажралади;

1) 1 4-со8 Х = ‘0; 2) s inx =  - ^ ^ .

Жавоб. X =  т:: (2п + I); X =  т.п+ { — IV

864. cos^x ни 1 — sin^x билан алмаштириб, тенгламани сод- 

далаштирсак,

3 sin X 4- cos X =  О

ёки

t g A : = - 4

^осил булади.

Жавоб. X — жп — arc tg

865. Берилган тенгламанинг чап томони мана бунга тенг: 

cos _j_ sin л: __ cos x+cos^ x+sin^ x __ 1 +  cos x

s inx  1-bcosx sin X (1 +  cos л:) sin x (1 +  cos x)'

Касрни 1 +  cos X ra 1̂ис1̂ артирамиз, Бунда 1 +  cos x О деб 
фараз Хиламиз (чунки агар кейин c o s x =  — 1 буладиган ечим

www,Or6ita,Zlz kutuBxonas
у . /
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топилса. у ечим ярамас эди). Натижада =  2, яъни sinx =
Sin X

тенглама з^осил булади (sin х нинг бу [̂ ийматида cos л: нинг и,т- 
мати —  1 га тенг булмайди).

Жавоб. X =  ш
О

866. Келтириш формулаларига асосан

C tg (X  — 7Г) =  — c tg  (тг — лг) == c tg x .

Бунга биноан берилган тенгламани

'

2 ctg Л — (cos X -h sin x)
1

sni X
=  4

шаклда ёзиш мумкин.

Тенгламанинг чап томонини умумий махражга келтирсак, тенг­
лама

1
sin X COS X

=  4

шаклга келади. бундан sin л: cos л: =  — ёки sin 2л: =  ^ .

Жавоб. X =  + ( - ! ) «  g .

867. Тенгламанинг унг томони мана бу ифодага тенг.

1
сс&х _  1 —  cos .̂ л; _  sin^x

2 sin л: 2 sin л cos X 2 sin х cos л:'

Касрни sin X га 1̂исцартирамиз. Бунда sin л: О деб фараз [̂ или- 

нади. Агар sin х =  О буладиган ечим топилса, у ярамайди. 
Натижада берилган тенглама (тенгламанинг чап томонига келти­
риш формулаларини татби!^ этамиз)

еки

sin д; -[- у  tg X 

шаклга келади. Бу тенгламани

sinx 1 +
1

=  0
2 cos X,

шаклга келтириш ?̂ ам мумкин, бу тенглама иккл тенгламагз 
ажралади:

1
1) sin х =  О ва 2) 1 i-

2 cos X
=  0.

Биринчи тенглама чет илдиз беради, чунки биз олдин касрни 

sin X га {^искартган эдик. Ишнинг мо:!^иятини ани1̂ро{  ̂билиб олиш

чуп j/iir томопга sin л: =  О ни }^уямиз; унда cos л: урнига 1 ёки—  1 

yiimii ту|'ри келади. Иккала )^олда з̂ ам шаклдаги ноани5^ ифо-

1 \()си,'| кцламиз.

Жавоб. х =  ~{Ъп±\).
О

8()8. Берилган тенгламанинг чап томони

;с
i - t g  J

1 —

tg-
1 -  ‘g-9

X X
а тенг. Бу ифодани 1 — tg 1̂ иа^артирсак (бунда 1 —  tg-^ Ф  

' О деб фараз {^илинади; олдинги масаланинг ечимига 1̂аранг), 

^ t gY X ocил  булади ва берилган тенглама

, X г. •
— tg -2 =  2 $ш у  

ки

sin ~  (sec -t- 2 ) =  О 

иаклга келади. Бу тенглама икки тенгламага ажралади:

1) sin |- =  О ва 2) cos Y  =  —  у-

^ккинчи тенгламадан ~ =  360°Я ± 120° эканини топамиз ва л: =

F= 720°/г + 240° ечим г;осил 1̂ иламиз. Биринчи тенглама фа1̂ат 
ет илдиз {х — ЗбО°л) беради; бунинг сабаби бундан олдинги

саладагидан бош1̂ ача. Берилган тенгламага ctg ^  мивдорнинг

шъносини йуг^отувчи 1̂иймати киради (х =  360°« булганда „чек- 
изликка айланади“); демак, тенгламанинг бутун чап томони 
тугри) маънога эга булмайди.

И 3 0 ^ . Тенгламанинг чап томонини кенг маънода 1̂ уйидагича ёзиш мум- 
,ин. Агар X бурчакни чексиз равишда 360°п га (0°, 360°, 720° га ва }{. к.) 
|^инлата борсак, бунда чап томон чексиз равишда нолга Я1^инлаша боради. 
1оль мивдорни (чап томоннинг лимити) чап томоннинг 1̂ иймати (кенг маънода) 
об к;араш табиийдир. Бу з^алда х =  360°-п илдиз чет илдиз булмайди. Амма 
лементар математикада ифодага бу хилда кенг маъно бериш одати

Жавоб. X  =  240° (Зп ±1) .



869. Келтириш формуласидан фойдаланиб 

sin л: —  tg л: =  sec л: —  cos х
еки

Бшл:-
sin X

COS л:
— COSX

тенгламани з^осил 1̂иламиз. Тенгламанинг иккала томонини cosx га I 
купайтирамиз (ёки, иккинчи хил айтганда, умумий махражга 
келтириб, бу махражни ташлаб юборамиз). Бунда соз х О деб Л

фараз 1̂илинади, чунки cos л: =  О булса, унда
sin X

ва
1

ифо-
COS X  cos д:

далар маъносини йу1̂ отади („чексизликка айланади“). Натижада

cos л: sin л: — sin х =  sin® х

тенгламайй 5(бсйЛ 1̂иламиз. Бу тенглама иккита тенгламага ажра- 

лади:

1) sinx =  0 ва 2) COSX —  sinx =  1.

Иккинчи тенгламани V" 2 -cos (45° +  х) =  1 шаклда ёзиш мумкин 

(851-масалага солиштиринг). Бундан:

X =  т ° п  ва X =  360°л -  90°.

х =  360° п ечим биринчи тенгламанинг ечимлари (л: =  180°л) 

орасида бор, х =  360°« — 90° эса чет илдиздир, чунки

cos(360°n — 90°) =  0.

Жавоб. X =  180° «.

870. sec  ̂X tg° X — 1 ва cos®2x =  cos® 2х —  sin® х формулани 

татби!^ этиб, берилган тенгламани
, . cos* X —  sin® X 

= ---

шаклга келтирамиз. Бу тенглама tg® х — tg х — О шаклга келади. 

Жавоб. X =  Ш-, X ==-|-(4ге+1).

871. Берилган тенгламани
s in3x (s inx  +  cos X ) cos=» л: (Sin X +  cos х) _  ^  ^

s inx  "' cosx

шаклда ёзиб оламиз. Бунда sin х О ва cos х О деб фараз 
цилиб, касрларни 1̂ ис1̂ артирамиз. Тенгламанинг з^a^мa ^адини бир 
томонга олиб утамиз ва sin х +  cos х ни цавс таш1̂ арисига чщ&- 
рамиз. Натижада

(sin X +  cos х) (sin® х +  cos® х —  cos х +  sin х) =  О



тенглама ?^осил булади. sirf х -f- cos® х ни 1 билан алмаштира- 

миз. Тенглама иккита тенгламага ажралади:

1) sin л: +  cos л: — О, 2) cosx — sinx =  1.

Биринчи тенгламадан ^ ^  (4« —  1) ни топамиз; иккинчи

тенглама (869-масалага [^аранг). л: =  ва х =  у  (4я — 1) ечим- 

ларга эга. Буларнинг иккаласи з̂ ам чет илдиз, чунки х — 

булганда sin л: =  О, х =  ~{\п — 1) булганда эса cos л; =  Об^’лади.

Жавоб. (4л— 1).

872. Учланган бурчаклар формулаларини татби!^ этамиз: 

sin Зл: =  3 sin X — 4 sin® х, cos Зх =  4 cos® х —  3 cos л: 

Тенгламанинг чап томони

3 3
3 sin л: COS X (cos® х —  sin® 2х =  -̂  sin 4х

шаклга келади ва берилган тенглама s i n 4 x =  ~ куринишни 

олади.

Жавоб. X =  ^  +  (—  1)” "Т - г ^ — -я--

873. Берилган тенгламани бундай ёзамиз:

t g 2 x =  tg Зх — tgx 

ва унг томонига икки бурчак айирмаси тангенсининг формула- 
сини 1̂улланиш учун тенгликнинг иккала томонини 1 +  tg х tg Зх 
ифодага буламиз. Натижада

1 +  tg л: tg За; 

тенгламани ?{осил 1̂ иламиз, бундан

tg 2х =  tg 2х (1 + tg X tg Зх)
ёки

tg X tg 2х tg Зх =  0.

Учта тенгламани айрим-айрим куздан кечирамиз:

1) tg3x =  0; 2) tg2x =  0; 3) tgx  =  0.

1) Агар китобхон бу формулалардан бехабар булса, у }^олда бу формулаларни 
китобхон узи чи1̂ аришн мумкин. Бунинг учун аввал икки бурчак йириндиси 
(2а +  сс) нинг синуси ва косинуси формулалари[ш, сунгра 2а бурчак синуси 
ва косинуси формулаларини татби!^ этиш керак.



Биринчи тенгламанинг ечими х =  Учинчи тенглама ^еч [̂ ан-

дай ЯНГИ ечим бермайди, чунки унинг >{амма ечими {х =  тст)

биринчи тенгламанинг ечимларига киради (я =  Зт  булганда
ига ч

=  ‘кт\. Иккинчи тенгламадан х =  эканлигини топамиз.

п жуфт булганда бу ечимлар янги ){еч нарса бермайди (я =  2k

булганда ^  =  r,k)\ п toi^ булганда {п =  2п' + 1 ) бу ечимлар-

нинг биттаси ^ам берилган тенгламанинг ечими булмайди. )̂ ai\H-

катан, тенгламадаги tgx  на tg3x мивдорлар л: =  -|(2л' +  1)

булганда маъносини йу1̂отади („чексизликка айланади"). Шунинг 
учуй иккинчи тенгламани ташлаш керак.

Жавоб. X
О

874. Айирма косинусининг формуласини татбик, этиб, тенгла-
X 

2
манинг унг томонини 1/2 (cos|-+  s i n к^ринишга келтирамиз.

Шунинг учун чап томонни }̂ ам ~  аргумент воситасида ифода 

15,иламиз. Унда

(1 +  cos х) +  sin X =  2 cos^ Y  +  2 sin cos Y  =

„  X I  X  . . X
=  2 COS Y  (COS у  +  sin-g

;^осил булади. Тенгламанинг ;^амма :?(адларини бир томонга утка- 

зиб,

А' . . х '
COS- +  sin ^2 COS Y  — V"2 j  =  О

тенгламани :)̂ осил 1̂иламиз. Бу тенглама иккита тенгламага аж- 

ралади, улардан бири л: =  360°л— 90°, иккинчиси л:=720°й±90‘’ 
ечимни беради. Сунгги ифодадаги i^ym ишорани битта плюс 
ишорага алмаштириш мумкин, чунки 720° п —  90° ми1̂ дорлар- 
нинг }?аммаси 360° п — 90° мивдорлар орасида булади (агар 

360° п —  90° ифодада фа1̂ат жуфт д лар олинса, яъни п =  2п' 
деб 1̂ аралса, унда 720° « ' — 90° :??осил г^иламиз).

Жавоб. X =  360° ti — 90°; х =  720° п +  90°.

875. Берилган тенгламани sin® 2х =  sin Зх +  sin х шаклда 
ёзамиз; бундан sin®2x =  2sin2xcosx- тенгликни ёза оламиз.



Дамма :!5адларни тенгликнинг бир томонига утказсак,
sin 2х (sin 2л: — 2cosx) =  Оёки 2 sin 2х cos х (sin л: — 1) =  О 

^осил 1̂ иламиз. Бу тенглама учта тенгламага ажралади:

1) sin 2х — 0; 2) cos х =  0; 3) sin х =  \.

Сунгги икки тенгламани олмасак )?ам булади, чунки уларнинг 
^^амма ечимлари биринчи тенгламанинг ечимларига киради. 

(Маълумки, sin 2х =  2 sin XCOSX =  2 s i n x y ^ l— sin^x. Демак, 

cos л: =  О ёки sin х =  1 булса, унда sin 2х =  0.)
Жавоб. X =  90°«.

876. Берилган тенгламанинг чап томони 2соз^х — Зсозл: га 

тенг. X —  ~ п  булганда, тенгламанинг унг томони маъносини 

йуцотади, чунки х нинг бу р^ийматида ctg2x чексизликка айла- 

нади. Шунинг учун х ф ~ п  деб }^исоблаймиз. Унг томоннинг 

мах ражи

cos2x cos л: (2 cos^ х ~  1) —  2 cos^ х — 1

sin 2х sin X 2sinx-cosx  2sinx-cosx

га тенг ва тенгламанинг унг томони:

— cosec (it —  x) • 2 sin л: • cos л; =  — 2 cosec x-sinx- cos x,

ra тенг. Бу ифодадаги cosec x-sinx купайтмани |̂ яъни ни

бир билан алмаштириш мумкин, чунки х нинг ■ касрни но-

0 „ „ ’ ^ 
аниц куринишга келтирувчи 1̂ииматларини чиь^ариб ташлаган-

миз. Натии<ада

2 cos  ̂X —  3 cos X =  — 2 cos X
еки

cos X (cos X — Y ) =  0

тенглама )(осил булади. Бундан: cos х =  О ва cos х =

Биринчи >{олда х =  ^  (2^ +  1) .^осил [^иламиз; бу р^ийматларни 

бнз Ю1̂ орида ташлаб юборган эдик.
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И зо}^ . Агар тенгламанинг унг томони 868-масалада (441-бет) курсатил-
'тс

гандек кенг маънода тушунилса, х = - 2 (2 к +  1) 1̂ ийматлар х;ам тенгламанинг 

ечимлари булади.

877. Тенгламанинг чап томони

(cos X +  sin +  1 =  2 + 2 cos х sin х

2 sin^ X
га тенг, унр томони tg^x =  2 со8^л: га тенг на бунда sioATv^O

деб фараз этилади. Тенглама 2(1 — cos® х ) -f 2cosxsin ж =  О ёки 
sin^ X -j- sin X cos д: =  О шаклни олади. Бу тенглама иккита тенг- 

ламага ажралади: sin л: +  cos х =  О ва + sin х = 0 . Аммо sin х =  (> 
булганда тенгламанинг унг томони (туппа - тугри) маънога эга 

булмайди.

Жавоб. X =  — ^ -f

878. Тенгламанинг унг томони

^  /ТГ \ /Т1 \
2sin ( J-+ X cos I jH -  X =  sin ( у  +  2л: cos 2х =  cos^ д: —  sin^x

га тенг.
Бундан сунг масала олдинги масала каби ечилади.

Жавоб. =  ^  (4/i — 1); X =  т .

879. Тенгламанинг чап томони 2 —  sin Зл: га, унг томони

l - 2 c o s ( f - | sm ^  =  1 _  sin -  3x1 =  1 -  cos Зх

га тенг. Демак, тенглама

cos Зх — sin Зх 4- 1 =  О

куринишни олади. Бу тенгламани 851-масалани ечишда татбиц 
этган биринчи усул билан ечамиз. Бунинг учун аввал cos Зх —

— sinSxHH 1^2 s in l- ^— 3xj шаклга келтирамиз. Натижада

Т - З х
1

= ----ЯЪНИ Sin
V2

■к \ 1
Зх — T j ~  тенглама ;?̂ осилзш

булади. Демак,

Зх — ~  =  (— lY ~ +  ТТЛ, ЯЪНИ Зх =  ^  [1 +  (—  1)”] +  ’ГЛ.

п жуфт сон булганда урта 1̂ авсдаги ифода 2 га тенг, toi^ сон 

булганда нолга тенг. Шунинг учун п =  2п' {п' — бутун сон) деб

олинса, Зх =  у  + 2тс/г' .̂ о̂сил булади, агар п =  2п' +  1 деб

олинса, Зх =  1C (2л' +  1) ;^осил булади.



И к к и н ч и  х ил  ечиш.  851-масалада к5'рсатилган иккинчи 
усулдан бош1̂а (у усул чет илдизлар пайдо р^илади), бу ерда 
<шунингдек 851-масалада >$ам) яна 1̂уйидаги усулдан фойдаланиш 
мумкин.

Юцоридаги каби, cos Зх — sin Зх +  1 = 0  тенгламани }^осил 
, 1̂ илиб, сунгра

1 +  cos Зл: =  2 cos® Щ ва sin Зх =  2 sin ~ cos у

формулаларни татби1̂ этамиз. Натижада ^^осил булган тенглама
/ Оу

иккита тенгламага ажралади. Бу тенгламалардан бирини ‘ ~ *

3JC
ечиб ~2 ~  Y  яъни Зх =  т: (2п +  1) эканлигини аницлай-

, 3 л  It 
ушоу J  =  Jмиз. Иккинчи тенглама ^cos ^  —  sin ̂  — О 

яъни Зх ==— -\- 2тсп илдизни беради.

Жавоб. л: =  у  (2« +  1); х =  ~  (4/г +  1),

880. 1 sin 2х ифодасини

(cos® X +  sin® л:) +  2 sin л: cos л; =  (cos х +  sin xf

куринишда ёзамиз Batgx ни билан алмаштирамиз. Сунгра

^^амма :^адларни умумий махражга (cosx) келтирамиз ва cosx=/=0 
деб фараз 1̂илиб, уни ташлаймиз. Натижада

(cos X —  sin х) (cos X -f sin x f  — (cos л: +  sin x) =  0 

тенглама }?осил булади. Бу тенглама иккита тенгламага ажра­
лади, биринчиси

cos л: +  sin л: =  О

булиб, унинг ечими

x =  - J (4 n - l) ,

иккинчи тенглама

cos® X — sin® X —  1 = 0  ёки cos 2х — 1 =  О, 

бунинг ечими; х =  ш .

Жавоб. X =  ~ (4п — 1); X =  ия.

881. 1 — sin2x ни (cos X — sin х)® шаклида, cos2x ни эса 
(cosx +  sin x)(cosx —  sinx) шаклида ифода 1̂иламиз. cos х —sin х 

ни нолга T8HF эмас деб фараз 1̂илиб, касрни ана шу миедорга 
цис1̂артирамиз. Натижада

, . cos X 4- sin X
cosx-j-smx==.^ ^ ^ _ ^ . ^ ^



т.нгламани ^^осил {^иламиз. Ушандай фараз билан касрдан куту- 
либ.

(cos X +  sin х) (cos X — sin х) - (cos х +  sin x) =  О

ёки

(cos X — sin X — 1) (cos X +  sin x) =  0 

тенгламани досил [^иламиз.

cos X +  sin X =  О тенгламани ечиб х =  т:п — ~ ни топамиз.

C0SX —  s inx  — 1 = 0  тенгламани К;уйидагича ечиш мумкин 

(879-масалага солиштиринг). Бу тенгламани

яъни

V2
ТС Л / ' ” 1

куринишда ёзиб оламиз. Бундан х — т  =  ( ~ Т
V /

эканлигини ани1̂лаймиз. п жуфт ( =  2т) булганда х =тг/г =  2-кт 
булади. п то1̂ {п== 2 т — 1) булганда

х =  |  +  ^ «  =  | - ( 4 т - 1).

879-масалани ечишнинг иккинчи усулини татбик; этинг.

Жавоб. X — ~ {4п — 1); х =  2ш; х =  ~{Ап —  1).

882. Берилган тенгламанннг унг томони cos2x га, чап томони 
(cos X +  sin x f  (cos X — sin x) =  (cos x +  sin x) (cos^ x — sin^ x) =

=  (cos X -[- sin x) cos 2x
ra тенг.

Жавоб. X =  (2й +  1); x =  2vn-, x =  (4д +  1).

883. Берилган тенгламанннг чап томони

4

4 sin^ X cos^ X I . о
— i— 5--- =  --- sm*̂  X

4 cos^ X 4

ra тенг ( c o s x # 0  деб фараз этилади). Тенгламанннг унг томо- 

нига sin а sin Р =  [cos (а — Р) — cos (а +  Р)] формулани татби!^ 

этиб,

i  (cos 60° -  cos 2х) =  11^1 - (1  - 2  sin^ x)j =  + 

ни ?50сил 1̂иламиз. Энди тенглама

-т- — sm" X =  
4

( | - s in ^ x )



куринишга келади, бундан sin® л: =  j ,  яъни sin х =  ёки 

sin А' =  — иккита; х =  180°й +  (— 1)" 30° ва л:= 180°л—

— (— 1)"-30°. Бу икки ечимни битта формула билан ёзиш mvm- 
кин: X =-= ]80°л + 30°.

Жавоб. х=30 ° (6 /г+  1).

884. Берилган тенгламанинг чап томони sin 60° cos х га, унг 
томони эса

tg X cos* X +  ctg X sin* X =  sin X cos® x +  cos x sin® x

ra тенг (сунгги шакл алмаштиришда cos х О ва sin х О деб 
фараз {^илинади). Бу ифода эса

sin X cos X (cos® X +  sin® x) =  sin x cos x 

ra тенг. Тенглама

cos X (sin 60° — sin z) =  0

куринишга келтирилади. Бу тенглама иккита тенгламага ажра- 
лади ва булардан бири (cos х — 0) чет илдиз беради.

Жавоб. X =  180°« +  (—  1)" 60°.

885. tg 4  =  форму лани татбик этиб, чап томонда
^ Sin Л

sec®x— l =  tg®x ,^осил р^иламиз (sinx га 1̂иск;артиришда sin х ^ О  

деб фараз к^илинади). Натижада тенгламанинг чап томони

sin (X —  30°) +  sin {х +  30°) __ 2 sin x'cos 30° __ ,  ,

cos X cos X К g

га тенг булади. Тенглама t g x ( t g x — ] / з )  =  О куринишига кел­
тирилади ва иккита тенгламага ажралади. Бу тенгламалардан 
бири, яъни tg X =  О тенглама чет илдиз беради (чунки агар 

tgx  =  0 булса, унда s inx=0) .
Жавоб. X =  60° (Зп + I).

886. tg I  +  ctg I  ифода ^

2 2
куринишга келтирилади. Ушбу тенгламани ?$осил к,иламиз:

Y 2  s inx =  ----
/ 2  s in x

Жавоб. х =  ~{2п 1).



887. Берилган тенгламанинг чап томони 21^2 (sin л:+со8 х)

га тенг, унг томони эса + =  2 (1- s in  га

тенг. Натижада

2 (sin л: Н- cos д;) =  2 (1 — sin х) ёки (1 — cos х) — 2 sin л: =  О, 

ёки
_  . о X . . X X „
2 sm^ -g ~  sin у  cos ̂  =  О

тенглама }?осил булади.
Жавоб. X =  2т̂п\ X =  2 (я/г +  arc tg  2).

888. Чап томондаги каср

== (sin 2х — cos 2х tg х) cos^ л:
Г з

2 2 
=  -7=  (sin 2х cos X — cos 2х sin х) cos х =  -7=  

/ 3  ’
sin д: cos г

га тенг. Тенгламанинг унг томони

(cos^ л: +  sin^ х) (cos® х'— sin^ х) =  cos® х — sin® х 

га тенг (иккиланган бурчакка утиш бу жойда фойдасиздир).. 

Энди тенгламани

ёки

(1 — cos® х) +  sin® л: — у =  sin х cos д; =  О

2 sin® л:---7=  sin л: cos х =  О
1^3

шаклда ёзамиз.

Жавоб. X — 180°й; х =  180°« +  30°.

889. Тенгламанинг чап томони 3 sin х — 4 sin® х га тенг, унг 

томони эса 4 s i n x ( l  — 2sin®x) га тенг. Натижада тенглама

sin X (4 sin® X — 1) =  О

шаклни олади.
Жавоб. X =  180°«; х =  180°« + 30°

890. Тенгламанинг унг томони
X X

^  sin л: sin +  cos х cos -g 

sin X +  cos X ctg 7Г =  ----------r-------Z Л
s i n ^

ra тенг. Бу ифоданинг сурати cos



X
шунинг учун унг томонда c tg ^  ^осил булади. Тенгламанинг чап

2  ̂ ^
томони га тенг. Натижада тенглама

2cos^f ^

cos а:

X

ctgTT =  О

куринип1га келади. ctg ни [^авс таш1̂ арисига чи1̂ арсак,

I л
ctg^-

X X \
2 cos sin

—  1 = 0 , яъни ctg -|-(tgx — 1) =  о
cos X /

^^осил 1̂иламиз.

Жавоб. X =  X == 2'тс/г +  я.

891. Касрнинг махражи

. sin 2х cos X —  cos 2х sin х __ sin х __ tg х
cos X cos 2х cos X cos 2x cos 2x

ra тенг. Касрнинг узи эса sin 2х га тенг. Тенглама 

sin 2х — 2 sin (45° •+ х) cos (45° +  л:) =  О

■€КИ

sin 2х — cos 2х =  О 

куринип1ни олади. Бу тенгламадан tg 2х =  1.

Жавоб. X =  90°« +  22°30'.

892. Маълумки,

tg (X -  45°) tg (X +  45°) =  tg (X -  45°) ctg (45° -  x) =  -  1;

■бунда X =7̂ 45° (2й +  1) деб фараз этилади, чунки акс долда 
купайтувчилардан бири нолга, иккинчиси эса чексизликка айла- 

«ади. Унг томондаги ифоданинг махражи

cos X 2 cos л: _ ' *
=  — 2ctgx

sin X

куринишга келади; бунда хф1Ъ0°п деб фараз этилади, чунки

акс }(одда, ё tg ё ctg маъносини йу1̂ отади (чексизликка ай- 

•ланади). Натижада

29* 2ctgA:



тенгламани }^осил циламиз ва бу тенглама деб фараз
1̂илганда) tg х cos 2х =  О куринишга келтирилади. Бу сунгги 
тенгламанинг ечимлари; х =  180°/г ва л: =  45° (2/г.+  1); аммо бу 

ечимлар килинган фаразга турри келмайди.
Жавоё. Тенгламанинг ечими йук,.

893. Берилган тенгламанинг унг томони — tg л: га тенг (бун- 

дан олдинги масалага 1̂ аранг). Тенгламанинг чап томонини

4- [tg (X +  45°) — ctg (X +  45°)] =

sin2 (X +  45°) —  cos3 {X +  45°)
=  —  ctg(2x +  90°)

■" 2 sin (X  +  45°) cos (X +  45°)

куринишга келтирамиз. Натижада

tg 2x =  — igx 

тенгламани }^осил 1̂иламиз. Бу тенгламани

tg 2х =  tg {— х)

куринишда ёзиш мумкин. Бундам 2х ва — х бурчаклар бир-би- 

ридан 180°« га фарк 1̂илади, деган хулосага келамиз ва 2 х =  —
— X + 180° п тенгламадан х == 60° п эканлигини ани1̂лаймиз. 

Жавоб. X =  60° п.

894. Берилган тенгламанинг чап томони

sin2x __ sin 2х

cos (х  +  а) cos (х  —  а)

га тенг. Натижада

2 sin 2х

(cos 2а 4- cos 2х) 

=  2c tgx
cos 2я +  cos 2х

тенгламани ){осил циламиз. Энди sin 2х =  2 sin xcosx ва

ctgx =
sin X

формулаларни татби!^ этсак, тенглама

cos X (2 sin^ X —  cos 2х —  cos 2а) =  О 

шаклга келади. Агар

2 sin® X —  cos 2х —  cos 2« =  О

тенгламада 2 sin* х урнига 1 — cos 2х ёзсак, тенглама

2 cos 2х =  1 —  cos 2а 

куринишга келади, .бундан

cos 2х =  sin® а.

Жавоб. X =  -̂  (2п + 1 ) ;  х — 'кп±~  arc cos (sin® а)



895. Тенгламанинг чап томони 1 — 81пл: га тенг, унг томон- 

даги ифоданинг махражи

га тенг. Бу ифода соддалаштирилса шаклга келади.

Иатнжада 1 ■— sin л: =  sin х тенгламани ^^осил к;иламиз.
Жавоб. X =  180°дг +  (— 1)"30°.

896. Тенгламанинг чап томони tgx  га тенг. Унг томони 
(894-масалага солиштиринг) l +  2 tgx  га тенг.

Жавоб. х- =  45°(4й - 1).

897. Маълумки,

■ . / . 9 \е> /1 —  cos зш̂ л: =  (sin^xf == ' ------

шунга ухшаш

+  _ / .  + . ln2 ,V
1 —  COS

2

Тенглама 1 — cos 2л: +  sin 2х =  О ёки 2 sin** д: +  2 sin х cos х — О 

шаклга келади.

Жавоб. X =  Т.П-, X —  'кп  —

897а. Тенгламани (бундан олдинги масалага 1̂ аранг)

1 —  cos 2*\2

+
/1 +  sin 2л:\2 /1  _  sin 2х\2 9

+

шаклда ифода 1̂ иламиз. Алгебраик шакл алмаштиришдан сунг

3 — 2 cos 2x +  cos* 2л: +  2 sin® 2л: =  -|-

тенгламани :?̂ осил 1̂ иламиз. sin® 2л: ни 1 — cos® 2л: билан алмаш- 
тириб

соз®2л: +  2 с о з 2 д : - у  =  0 

тенгламани }^осил 1̂иламиз. Бу тенгламани ечиб

cos 2х =  — 1 + 2
-у/~ 6

эканлигини ани1̂лаймиз (cos 2л: =  —  1 —  (̂ ийматни ташлай- 

миз, чунки унинг абсолют р̂ иймати 1 дан катта).



Биринчи тенгламанинг чап томонини (cos х cos у) 

куринишида ёзиб оламиз. Сунгра системани ечиб, cos д: == у  ва 

cos У — Y  эканлигини топамиз.

Жавоб. X =  2'кк ± -g-; у =  2^/ +

899.

булгани учун иккинш тенгламани

cos {х —  у) — cos (х +  у) =  2т

шаклда ёзиш мумкин. Аммо х +  у =  а булгани учун cos(x—у )=  

=  2т  +  cosa; бундан

X — у =  2т̂ п + arc cos (2m +  cos a).

Демак, берилган система икки системага ажралади:

(х +  у =  а,

\х — у =  2ш  +  arc cos (2m +  cos a)

ва
(x +  y =  a,

\x —  у ~ 2 ш  —  arc cos (2m +  cos a).

[xi — v:n + ^  ^  гхс. cos (2m +  cos a),

(ух =  — +  у  — у  arc cos (2m +  cos a);

(^2 =  т:/г 4- Y  —  у  arc cos (2m +  cos a),

[ Уа =  — тся +  -  ̂+  -1 arc cos (2m +  cos a).

900. tg a 4- tg p — Формулани татби!^ этиб, иккинчи 

тенгламани ^  =  m шаклда ёзамиз. Махраждаги cos л: cos у
COS л л/

ни (^ + у) + cos (X — j>)_ ва X +  у ни а билан алмаштир-

сак,

Жавоб.

2 sin а
=  т

еки

cos а +  COS (х — у)

, , 2 sin а
cos (х — у) =  — -----cosa



тенгликни 5^осил 1̂ иламиз. Демак, ё

_ , /2 sin а
X —  у =  2'1г/г +  arc cos ( ----cos a

еки

у — X — 2ш  +  arc cos
2 sin о

— cos a

тенгламаларни з^осил 1̂иламиз.
Бу тенгламаларнинг х.ар бирини айрим х +  у =  а тенглама 

билан бирга ечиш керак. Лекин ^^осил булган иккита системадан 

бири иккинчисидан фз1̂ ат номаълум сонларнинг узаро ролларини 
алмаштиришлари билан фар1̂ 1̂ илади, шунинг учун системалар- 

дан бирини ечиш кифоя.
^ , а , 1 (2  sin а.

Жавоб. Xi( =  У2) =  ■Jtrt +  -g +  Y  arc cos ----cos a

1
y i (= X 2) =  — Ш  + -̂  — -2  arc cos 

901. Бундан олдинги масала каби ечилади.

(2 sin а

т
COS а

Жавоб. -* Н =  J  +  1) х  ̂— — Tzn

У1 =  -  та У2 =  -J (4я +  1)

902. 1 =2®  ва 4 = 1 6 ^  булгани учун, берилган системани 

sin X +  cos у =  О, 

sin* л: +  cos^ У =  4

шаклда ёзиш мумкин, бундан

l ) s i n x = ^ ,  c o s y = — Y  ва 2 ) s i n x =  — cosy =  ^ .

Жаввб. Xi =  180°ft -t- ( -  i r  30°, У1 =  Зт°п  ± 120°;

=  180°ft — ( -  1)" 30°, У2 =  360° n ± 60°.

903. Иккинчи тенгламани

sin X sin __ 1

cos jccos у  3

шаклда ёзиш мумкин, бунда биринчи тенгламага биноан

sin л: sin у =  Натижада

3 . . 1
cos л: cos у =  — 7=, sin х sin у =

4 / 2 ’ 4 1^2
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тенгламалар системасини )^осил к;иламиз. Бу тенгламаларни ад- 

ма-}^ад аввал цушиб, сунгра айириб

cos (^ — У) =  ^  на cos (л: +  у) =  *
> ^2  '  2 Y  Ч

}^осил 1̂ иламиз, бундан

X + у =  2itm ± arc cos — х —у =  2'̂ k ± Л,
2 У ^ ’ 4 ’

бунда т. k — ихтиёрий бутун сонлар. Бу тенгламаларнинг 

j^ap бирида ± йшоралардан хоз^лаган бирини олиш мумкин.

И зо з^ . m-\-k ваяг —  к сонлар бутун сонлар, аммо жуда х;ам их­
тиёрий эмас (агар улардан бири жуфт булса, иккинчиси щ и  жуфт; агар 
бири то1̂  булса, иккинчиси з̂ ам то1̂ дир).

Жавоб. 1) д: =  т:я +  — arc cos 4- —,
2 8 ’

у =  4- — arc cos — ;
2 2 ]А 2  8 ’

1 1 1 тс
2) X =  ют Н—  arc cos — 7̂ --- ,

2  2Y I  8

у 1 1 U
у — ш  -\-- arc cos — Ч--- :

2 2 Y  2 8 ’

о\ 1 1 f3) X =  гм--- arc cos — 7=: i — ,
2 2|А2 8 ’

, 1  I n
У =  --- arc cos — 7=.---- ;

2 2 2 8 ’

л\ 1 1 It
4) x - » - - ^ a n c c o s j p = . - - ,  

y =  . < - l a , - c c o s - ^  +  ^ ;

буларда ti =  m k\ t =  m — k {m ва k ихтиёрий бутун сонлар).

904. Берилган тенгламаларнинг иккала томонларини квадрат- 
га кутарамиз ва уларни )^адма-з^ад 1̂ ушамиз. Натижада

1 =  4 sin® У +  J  cos® у ёки 1 = 4 ( 1 — cos® у) +  -|-cos® у

4 1
>̂ осил [^иламиз, бундан cos® у =  -g ва sin® У =  5- эканлигини то-

2 1 
памиз. Бундан сунг cos у =  + ва sin у =  ± ;р =  ифодалар-

да хо)<1лаган ишорани ола оламиз (демак, у бурчак О дан 360° 

гача туртта 1̂ийматга эга булиши мумкин). Бу !^ийматларни бе-



рилган тенгламаларга !̂ уйиб, х ва у бурчаклар г^уиидаги туртта 
муносабатнинг бирини 1̂ они1̂ тиришини ани1̂лаймиз;

D cosa: » ^ .  =

2 ) c o s *  =  i  s inJr  =  - ^ , c o s y = - % ,  S i n y - - J = ;

3 ) c o s x - - p L , s i i n : - p j : ,  cosy =  - stay =  ^ ;

4) cosx =  -  sin д:--- cos y =  -  sin y =  -  J = -

By муносабатлардан биринчисини i^apa6 чи1̂айлик. Агар 

cos X =  тенгликни айрим олсак, унда бу тенгликдан х =

=  2'кп + arc cos экаилигини топамиз. Аммо (арккосинус бош

цийматининг таърифига биноан) f  =  arc cos -7=  биринчи ёки ик-
Г 5

кинчи чоракка тааллуь^ли булиб, бу чоракларда синус доим мус- 
■батдир. Демак, фа1̂ат плюс ишорани 1̂ олдйриш керак. Xai^Hf^axaH,

X =  + f  тенгликдан sin л:= ± sin f  =  + деган хулос4' чи-
V 5 2 / 2

1̂ ади. Аммо биз олган биринчи муносабатда sin х =  ;р=|^лекин

эмас). у бурчак учун ?!,ам худди шундай. Демак, х ва у бирин­

чи муносабатни 1̂они1̂тирганда

X =  2'^п +  arc cos 

у =  2тсй1+  arc cos, ^
V 5 ’

-бунда п ва /г̂ — )^ар !^андай бутун сонлар. Яна шундай муло)^аза 
юритиб, иккинчи муносабат учун ^ам

1 2 
X =  21ГД —  arc cos у =  2тсл, — arc cos

эканлигини топамиз ва учинчи, туртинчи муносабатлар учун ?^ам 
X ва у 1̂ийматларини анир^лаймиз.

Жавоб. X — 2it« + arc cos ( ±

у =  2я«1 + arc cos +
2

V 5 j '

буларда i^aBc ичидаги ишоралар л: учун ?̂ ам, у учун лам бир хил 

ва аркуслар олдидаги ишоралар г;ам бир хилдир.
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ТЕСКАРИ ТРИГОНОМЕТРИК ФУНКЦИЯЛАР

905. arc sin
V 3]

arc cos arc cos (— 1) =  'sr.

Жавоб.

906. sp='arccosx бурчак 0 билан 180° орасида булади (арк­

косинус бош цййматининг таърифига биноан). Демак, sin f  мус- 

бат (ёки нолга тенг). cos «р =  л:, бундан sin «р =  +  ,1^1 — (ра­
дикал олдида фз1̂ат плюс ишора олинади). Демак,

tg ?  =  -— ---, яъни tg (arc cos х) =  — --- .

Мана шуни исбот этиш талаб этилган эди.

907. Бундан олдинги масаланинг ечилишига i^apaar.

( 3 \ 3
— ¥ деб фараз цилайлик, унда ctg*f =  —j

булади. ер бурчак 90° билан 180° орасида (чунки арккотангенс- 

нинг бош циймати О билан 18^° орасида). sin-|- ни топиш та­

лаб этилади. Энди sin у  =  ± ]/ ^-— формулани татби}  ̂

этамиз, бунда ± ишоралардан фа1̂ат +  ишорани олиш керак 

(чунки Y  бурчак биринчи чоракда). Олдин cos«p ни

C tg  а
C0S а  = --- - -

± К  l-fctg2a

формуладан фо&даланиб топамиз;

/ ■ 1 + 16

(радикал олдида фз1̂ат плюс ишора оламиз, чунки ^ бурчак 

иккинчи чоракда). Энди sin ■— нинг 1̂ийматини топамиз:

s i n - | = / -

^\1

4 / J



2 1/~2\ 2
909. arc s i n --- ^  I =  f  деб оламиз; унда sin «р = --- ^

булади. tp бурчак — 90° билан 0° орасида булади (чунки аркси-

нуснинг бош 1̂иймати —  90° билан +90° орасида). sin ~  ни

топиш талаб этилади. Бу мивдор манфий булади. Шунинг учуй

. я , 1 /  1 —  C0S а

S i n ^ =  ± У  ---2---
*

формуладан фа1̂ат минус ишорани 1̂олдириш керак. Натижада

. ср 1 Л  1 — C0S <р 
sm-|- =  —  \ ---2---

з^осил (^иламиз, бунда

C O S ep= | /'

(радикал олдида фак,ат плюс ишорани оламиз).

Жавоб. sin
1 . ( - 2 Y  2

— arc s in '
V  3'.2 V 3

910. «р =  arc cos (— у )  бурчак 90° билан 180° орасида (бун- 

дан олдинги икки масаланирр ечилишига i^apanr). Демак,

ctg -J мусбат ва ctg |- =  ] /  \ ^  булади (радикал олдида

4
фаь^ат плюс ишора олинади). Бунга cos «р =  — у  ни 1̂ уямиз.

Жавоб. ctg ~  arc cos
/ 3 3  

И ■

911. a r c t g ^  =  arc sin =  у  булгани учун

'К 1 тс 4.^ Зте ,
tg (5--^ —  J  • 3 ) — tg ^ —

Жавоб. — 1.

912. Маълумки arctg l / З  =  ва arc cos -§■ =  у  ■ Бундан 

буёри худди олдинги масаладари каби давом эттирилади.

Жавоб. — ‘2
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914. Фараз щлайлт,

arc t g (3 +  2 Т/'г) =  а, (1)

arc tg =  р (2)

булсин. Бундан

I “  -  Р =  i  (3)

зканлигини исбот 1̂ илиш талаб этилади. Аввал tg (а — Р) ни то- 
i памиз:

1 +  tg а tg ’

j (1) ва (2) тенгликлардан фойдаланиб

'• (3 +  2 / Т )  -  ~
t g ( a _ p ) =  ----------  ̂

1---------- + (3 + 2 К 2 ) ^

эканлигини топамиз. Иккинчи томондан (1) ва (2) дан а ва ^

' бурча кларнинг :ŝ ap бири О билан ^  орасида эканлиги куриниб

турибди ва а > р [ ч у н к и  3 +  2 1 /2  >  ^ j ;  демак,«— Р бурчак.
\

7Z
албатта О билан-^ орасида булади; (4) тенгликдан а —  р =  — • 

Мана шуни исбот этиш талаб этилган эди.

И 3 о  а —  р =  га, яъни 45° га тенг эканлигини (на 225° га ва на

— 135° га ва :^оказо тенг эмаслигини) исбот 1̂ илиш учуй, жадваллардан фойда­
ланиб а ва р буряакларни бевосита топиш з^ам мумкин. Бунда 1̂ упол тацри- 
бий };исоблаш билан чегараланиш мумкин (масалан, фа 1̂ ат градусларнигина 

олиш мумкин). Масалан, 2 х  1,4 деб олиб, я и  arc tg 5,8 эканлигини,

яъни тахминан 80° эканлигини топамиз ^хато у  дан ошмайди|. Худди шу-

1©

ниигдек, р »  arc tg 0,7 35° эканлигини топамиз |бунда з^ам хато у  дан

ошмайди). Демак, а —  р бурчак 45° дан Г  чегарасидагина фар 1̂  1̂ илади, хо- 
лос. Демак, а— S бурчак 45° га тенгдир.

915. arc cos 1/^— =  а, arc cos деб фараз î h-
' 3  ^ у 3

ламиз, унда __ _

cosa =  ] / |  ва созР =  ? ^ Ш .

’) Масалани а ва р ёрдамчи микдорлар киритилмасдан 914-масалага дойр 

изоз!;да баён этилган усул билан ечиш з^ам мумкин.

\
\.



а ва Р бурчакларнинг 5̂ ар бири биринчи чоракда булади.

а — р =  эканлигини исбот 1̂илиш талаб этилади. sin (а—  

ни топамиз; бунинг учун аввало

sin а =  У  1 —  cos^ я ва sin  ̂ — cos^ Р

ни 5^исоблаймиз (радикаллардан Jî ap бирининг олдида фа1̂ат плюс 
ишора оламиз, чунки а ва Р бурчаклар биринчи чоракда):

sina =  : ^  ва sin ? =  ,

демак,

m  ̂ . /6-4-1 - i / ^ .  А - 2 1 ^ 1 Г

Топилган иррационал ифоданинг у  га тенглигини исбот эта- 

миз. Бунинг у чуя „икки 1̂ат иррационалликни“ соддалашти- 

рамиз: V  5 — 2 У 'б  =  1^ 5 — 1 / 24. Энди бу ифодаии

l / I 3 7 i  -

формуладан фойдаланиб алмаштирамиз (бунда Л =  5, В =  24):

/ Ф - / 5 ^  =  > "3 - 1 - "  2.

Лекин илдиз тагидаги 5 — 2 6 ифодани 3 +  2 —  2 У~2 • =  

=  {У~3 — 2Y куринишда ёзиш мумкин, унда

1 ^ 5 - 2 1 / 6  = V { V S - V  2? ^ V S - V 2 ^ ) .

а ва Р бурчакларнинг хар бири О билан орасида булгани 

учун а —  Р бурчак албатта — билан +  у  орасида булади,

О Арккосинуснинг бош киймати О билан и орасидадир.

2) }Л'3 —  К  2 мусбат сон.



унда sin (а — ^) =  тенгликдан а — р =  i  келиб чик^ади. Мана 

шуни исбот этиш талаб этилган эди^).

916. arc sin -g- =  “ , arc sin уз =  P. arc sin gg =  T булсин (бун- 

дан олдинги икки масалага i^apanr). Унда

sin а =  cos а =  sin ^ cos ^

16 63
, sinr =  gg. COST =  65-

Г ' • / , 04 4 12 , 3 5 63 / , D4 16
‘ Бундан sin(« +  ^) =  -5 • 13 +  -g- • 13 =  65 cos (а +  Р) =

а ва Р бурчакларнинг иккаласи >̂ ам биринчи чоракда. Шунинг 
учун а +  Р бурчак 0° билан 180° орасида булади, а +  р бурчак- 

нинг косинуси мусбат булгани учун а р бурчак биринчи чо­

ракда булади. Ундан таш!^ари, cos (а +  Р) =  sin у ва sin(a +  Р) =

= s in  ~  Т )• Шунинг учун а +  Р ва ^  — Т бир-биридан фа-2

TZ

цат 2Tzn гагина фар1̂ 1̂ илиши мумкин, ^  — Т биринчи чо­

ракда булгани учун «  =  0. Демак, а+ р =  ~ ~  яъни а +  р -{- 

+  у =  Мана шуни исбот этищ талаб этилган эди.

917. Маълумки, arc cos ^  =  у ;  arc cos [— у )  ни р билан

белгилаймиз, унда cos Р =  — у  булади. Р бурчак ^  билан ора-

сига жойлашган (бундан олдинги уч масалага i^apanr). Шунинг 
учун

sin р =  +  У ‘ -  (1)‘ I аммо —
1 \2

эмас яъни

sin р =  у У  3.

Энди cos -f р) нинг {^ийматини топамиз: 

cos 4- р) =  cos cos Р — sin sin Р =

~  . ±у~з =  -  1?7 У <3 14-

3

1 /1 \ у т
2 \7 2 7 ' ' ^  14-

1)j\ rap sin (а —  Р) урнига cos (а —  р) ни з^исобласак, унда cos (а —  р) =

=  ^  эканлигини топган булар эдик; —  билан ~  орасида а —  р нинг
2 2 2 

иккита цийматини топган булар эдик; шунинг учун дастлаб а >  [1, яъни 
cos а <  cos р эканлигини ани1̂ лаб олиш турри келар эди.



Бу айниятнинг туррилигини исбот этиш учун аввал бур-

чакнинг иккинчи чоракда эканлигига ишонч 5^осил р^илиш керак 

[чунки тенгламанинг унг томонидаги arc cos (— у^) бурчак ик­

кинчи чоракда ётади]. Р =  arc cos у )  бурчак ~  билан и ора- 

сида; демак у  +  Р бурчак^' билан ^  орасида булади. Биро1̂ , 

бу мулб:?^азадан-^ +  Р бурчак иккинчи чоракда булади деган ху- 

лоса чи1̂майди (ахир Щ бурчак учинчи чоракда булади-ку)-

Аммо, агар — у >  —  y  эканлиги, демак

arc cos у )  <  arc cos [ -

П  ^ 2ti
яъни arc COS — назарга олинса, ундан

+  arc cos
u

—  у  j << 7t деган хулоса чи1̂ ади. Аммо олдинги

муло^^азага биноан бу бурчак бурчакка 1̂ араганда катта

булгани учун, иккинчи чоракда ётади. Ш у билан берилган ай- 

ният исбот этилган булади.

и  3 о 3̂ . бурчакнинг иккинчи чоракда (учинчида эмас) булишлигини

яна г^уйидагича исботлаш мумкнн. Маълумки,

^sin у  +  pj =  sin cos р +  cos у  sin ^ =

2 14

тс
Бу сон мусбат булгани учун 'g' +  ? бурчак иккинчи чоракда булади.

918. асг tg y  =  а ва arc tg =  Р булсин, унда tg а =  -  ̂

ва tg Р =  Энди

tg (2а Ч- В) =  ■

ифодани )^исоблаймиз. Бунинг учун аввал tg2a ни, сунгра 

:̂ g (2а +  ни топамиз.

'WWW.OrBita.'Uz ^tufjxrm nA



464 ЖАВОБЛАР BA ЕЧИМЛАР 919

* о 5

/П 2  = Г 2 ’

tg(2a +  P) =

1 , 1
12 4 32

5 1 ~  43- 

' 12 ■ 4

а =  arc tg 1  ва р =  arc tg 1  бурчаклар биринчи чоракда, аммо

бундан 2а 4 - р бурчак (учинчи чоракда эмас) биринчи чоракда де- 

ган хулоса чи1̂майди. Биро!^ а ва Р бурчакларнинг )^ар бири

~  дан кичик эканлиги назарга олинса (чунки уларнинг тангенс-

лари 1 дан кичик), унда 2а +  ^ бурчак ~  дан кичик эканли-

32
ги чикади, бунинг устига tg (2а +  р) =  — мусбат булгани учун

on
2а +  Р биринчи чоракда ётади, яъни 2а +  р =  arc tg Мана 

шуни исбот этиш талаб этилган эди.

И 3 03^. 2а+ р бурчак биринчи чорак чегарасидан чикмаслигини исбот этиш 
учун бу бурчакни (купол равишда булса х;ам) жадвал воситасида топиш мум- 
кин (914-масалага дойр изог;га i^apanr). Мана буларни ^осил киламиз:

а =  arc tg-g- ж 1Г , р =  arc tg ^  =  14°, бундан 2а +  fi я; 36° булади.

919. arc tg у  =  а, arc tg 1  =  р, arc tg 1  =  7, arc t g l  =  3 

деб фараз 1<;иламиз; аввало tg (а + р) ни топамиз;

1  А
3 +  5 4

tg (а +  Р) =
1 1  7 ’

сунгра

ва, ни)^оят,

1  _L

tg [(« +  Р) +  т] =  I' =  ^
1 — У  -у

1 1 
tg 1 (а+  Р +  Т) +  3] == —  

 ̂ ■ Т



Бундан олдинги масаладаги сингари а р 4- 7 +  3 бурчакнинр 

биринчи чоракда эканлигини исбот ь;иламиз. Демак, а +  Р +

-i-T +  S =  | .

920. Маълумки, arc tg {х^— Зх —  3) =  -j, бундан х~— Зх— 3==

=  tg-j, яъни х^— Зх — 3 = 1 .  Бу тенгламани ечиб, Ai=- 4,

Х2 — — 1 ни топамиз.
Жавоб. х^= 4; х^=  — 1.

И 3 о Агар arc tg (х^—  Зх —  3 )=  тенглама урнига arc tg {х~—  Зл:—.

Зл
— 3 ) = — тенгламани олган булсак, бундай тенгламанинг ечими булмасэди,

Зтс
чунки арктангенснинг бош 1̂ иймати —  га тенг була олмайди. Агар бу х;ол-

га эътибор берилмаса, яна шу —  Зх —  3 =  1 тенгламани ;^осил килиш мум- 
кин, аммо бунинг илдизлари ярамайди.

921. arc sin {х^— %х+ 8 ,5 )=  бундан

л:̂ — 6л: +  8,5 =  0,5.

Жавоб. X i=  4; х^— 2.

922. Тенглама иккала томонининг тангенсини олиб ва 
t g ( a r c tg a )= a  эканлигини эътиборга олсак,

{х+ 2 )- (х+ 1 )

\+{х+2) (х+  1 )
=  1

5̂ осил 1̂ иламиз, бундан X i=  — 1; Xg= — 2. Бу илдизларни текши- 

риб курайлик. Агар х =  — 1 булса, унда

arc tg {х + 2) =  arc tg 1 =  ^  ва arc tg {х +  1)= arc tg О =  0.

Демак, берилган тенглама [^они1̂ тирилади. Иккинчи илдизнинг 

з^м яро1̂ли эканлигини шу йул билан исбот 1̂иламиз.
Жавоб. ^1= — 1; Х2 = —2.

Изо з ^ .  Текширишнинг нима учуй зарур эканлиги(^уййдаги мисолдан кури- 
нади. Берилган тенгламадан фа 1̂ ат озод ^^аднинг 1̂ иймати билан фар1̂  килувчи

3т1
arc tg (х+2) — arctg (л: +  1) =  —  ^

тенгламани курайлик. Бу тенгламанинг ечими йук; эканлигини олдиндан айтиб, 
булмайди (920-масалага солиштиринг). Агар

тс ' 5
arc tg ( х + 2 ) =  — -3 ва arc tg (л +  1 ) =  jg

30 п. А. Антонов
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десак (бу 1̂ ийматлар арктангенснинг бош кийматлари б^^лиши мумкин), унда
Зи

тенгламанинг чап томони —  га тенг булар эдн. Каралаётган тенглама икка-

(■* + 2) — (■’̂  + 1)
ла томонининг тангенсини олсак яна =  1 тенгламани хо-

I  -f- (X  Z ) (X I )

сил 1̂ иламиз, лекин ЭНДИ X i = — 1, — 2 илдизларнинг биттаси ^ам яра- 
майди.

920-масалага дойр изо5^га ) а̂м к;аранг.

923. Тенглама иккала томонининг тангенсини оламиз. Бунинг 
учун аввал

, g ( 2 a r c t g l ) = ^

эканлигини топамиз (бундан олдинги масалага [^аранг); унда
4
^  — ^ 1 
---^  =  1 5^осил булади. Бу тенгламанинг илдизи -к =  —; буни

‘ + ■3

текшириб куриш керак (бундан .олдинги масалага дойр изо)^га 

1̂ аранг). Тенгламанинг чап томонига х =  у  ни 1̂уйиб, 2 arc t g y —

—  arc tg у  .^осил р^иламиз. а =  arc tg ~  бурчак О билан ~  ораси-

да (чунки tg а =  Y  <  1). ^ =  arc tg у  бурчак )̂ ам шу чегарада

ётади. 2а бурчак биринчи чоракда, 2« —  Р бурчак эса —  ~ билан

~  орасида ётади. Аммо tg (2а —  Р) =  1, демак, 2а —   ̂=  Tzn

Биро!^ й =  о булгандагина 2а —  Р бурчак топган чегараларимиз 
ичига тушади. Демак, берилган тенглама 1̂ оництирилади.

Жавоб. X =  Y-

924. Тенгликнинг иккала томонидан синусни оламиз. Бундай 
фараз 1̂илиш мумкин:

2  
arc sin — ^  =  а ва arc sin Т/ 1 —  л: =  В 

З ^ х  ^

(915-масаланинг ечилишига к;аранг); лекин sin (arc sin х )=  л; (бу

тенглик арксинуснинг таърифидан бевосита келиб чи1̂ади) форму-

ладан ва cos (arc sin л) =  Y I  — формуладан фойдаланиб,

)̂ Бу формула 1̂ уйидагича чщарилади. arc sin х =  а деб оламиз. Унда 

sin се =  ;с ва cos а = } ^ 1 — х^. Радикал олдида фз 1̂ ат плюс ишора олинади, 
чунки а =  arc sin х бурчак — 90^ билан +90° орасида ётади (арксинуснинг 
бош 1̂ иймати). а урнига arc sin ;с ифодасини 1̂ уйсак, талаб этилган формула 

з^осил булади.



Ю1̂ оридаги белгилашларни олмасак хам булади. Демак, чап то- 
моннинг синуси мана бунга тенг;

7- K l - l V lзг:

берилган тенглама

2 y - J _  =  i
З-у̂ х зу^х 3

куринишга келади. Бу тенгламани ечиб, х =  -̂  эканлигини

топамиз. Бу илдизни текшириб куриш керак (922-масалага дойр 
изог;га 1̂ аранг), яъни

arc sinin j / " — arc sin j / ^ = arc sin -j

айниятни исботлаш керак.
Бунинг исботи 917-масаладаги каби олиб борилади.

2
Жавоб. X —

925. Тенглама иккала томонинииг тащ-енсинн олиб,

а —  ь 
а+ Ь

=  X

тенгликни }^осил 1̂иламиз. Бундан л: =  1 ни топамиз.
Бу 1̂иймах,ни текшириб куриш лозим (922-масалага дойр изоз^га 

{^аранг). X =  I ни берилган тенгламага куйсак,

, а , а —  Ь ._с
a r c t g y - a r c t g - ^  =  45

уносил 1̂ иламиз. Энди

arctg-r- =

(1)

(2)

белгини киритамиз. Бунда sf> бурчак (арктангенснинг бош ций- 

мати)

- 9 0 ° < f < 9 0 °  (3)

чегаралар орасида. Бу белгилашга мувофи!^

arc tg ̂  -  arc tg arc tg tg -  45°). (4)

30*



Бунда ушбу

f  — arc tg tg (f -  45°) =  45° (5)

тенгликни текшириб куриш керак булади. Бу тенглик фаК;ат

arc tg tg (f -  45°)=  cf — 45° (6)

булсагина тугри булади. (6) тенглик фа1̂ат f  — 45° бурчак (арк- 
тангенснинг бош циймати)

- 9 0 ° <  ер -  45°<90° (7)

чегаралар ичида булсагина турри булади, яъни унда

- 4 5 ° < е р < 1 3 5 °  (8)

булади. (3) тенгсизликни эътиборга олиб f  бурчак учун янада 
торрок; чегаралар топамиз, яъни

- 4 5 ° < f < 9 0 ° .  (9)

(2) ва (9) дан

■J =  t g f  >  tg (-45°),

яъни

| > - 1  (10)

эканлигини топамиз.

Аксинча — I булганда ер бурчак (9) тенгсизликни к;они1̂- 

тиради.

Демак, берилган тенгЛама — 1 булганда (х =  I) ечимга эга 

булади, у  <  — 1 булганда эса ечими булмайди.

Масалан, а  =  — У"3, Ь =  1 булса,

arctg-|- =  a rc tg (— 1 / 3 ) =  -60°;

arc tg =  arc tg — 3 - ^7 ! ~  2ГС tg 3,732 =  75°
a-\- b — У  с) +  1

булади; демак, берилган тенгламанинг чап томони — 135° га тенг, 
унг томони эса х =  1 булганда 45° га тенг.

Жавоб. -|- >  — ! булганда, л: =  1; у  <  — 1 булганда тенгла­

манинг ечими булмайди.
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926. Тенглама иккала томонининг косинусини оламиз. 

Y 1 — 9л:̂  == 4х }^осил булади (924-масалага 1̂ аранг). Бу тенгла­

ма фа1̂ат бир илдизга эга, у }<,ам булса Бу илдизни тек- 

шириб курамиз.

а =  arc sin Зх =  arc sin бурчак биринчи чоракда;

р =  arc cos 4х =  arc cos -g- бурчак з̂ ам биринчи чоракда була-

3 4
ди. Бунда s in a=g- ,  демак, cosa = -g-. Иккинчитомондан, cos^ =

=  демак, <х =  Р.

Жавоб. л: =  -g-.

927. Тенглама иккала томонининг синусини оламиз.

1 Ojc
2х\/1 — ^  з^осил 1̂ иламиз (924-масалага ь^аранг). Бу

12 12
тенгламани ечиб х^= О, Х2 ~ +  ■*•3=  ~  13 эканлигини аниц-

лаймиз. Бу илдизларни текшириб курамиз.
12

Жавоб. х =  0; л: =  +  J3-

928. Биринчи тенгламадан

2а

•яъни
tgx4-tg;> ^  2а

1 — tg ̂  tg 3' 1 — ■

Иккинчи тенгламани эътиборга олиб

ёки tgx  +  tgy =  2a

тенгламани з^осил 1\иламиз. Энди

tg^: +  tgy =  2a, t g x tg y  =  a^

тенгламалар системасидан tg л: =  а; igy =  а  эканлигини аник;- 
лаймиз. Бундан л: =  180°я-f arctga, у =  180°/п +  arc tg а экан- 

лиги чи1̂ади, бунда п ва т  бутун сонлар. Аммо улардан фз1̂ат 

биттасини ихтиёрий равишда олиш мумкин, чунки биринчи тенг- 
ламага кура х + у ми1̂ дор арктангенснинг бош }̂ иймати булгани 

учун —90° билан 4-90° орасида булиши лозим.

'У
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п ва т  нинг яр01̂ ли 1̂ ийматлариии, ажратиб олиш учун то- 
пилган ифодаларни- биринчи тенгламага !̂ уйиб курамиз. Натижада

180°(и +  т )+  2 arc tg а  =  arc tg (A)

тенгликни з^осил (^иламиз.
Шартга мувофи!^ И < 1  булгани учун arctga бурчак — 45® 

билан +45“ орасида. яъни 2 arctga бурчак— 90° билан +90°

орасида булади. arc tg (арктангенснинг бош 1̂иймати) бур­

чак :??ам ана шу чегараларда булади. Демак, бу икки бурчак 
бир-биридан 180° дан кам фарк [^илади. Шунинг учун (А) тенг- 
лик фз1̂ат п + т —0 булгандагина уринлидир.

Жавоб. X =  180°л +  arc tg а; у =  — 180°я +  arc tg а.

I

о1
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