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Ysoexucmon Pecnybauxacu mycmaxuaiueu-
Hune 13 tuaaueuea daruuianadu.

C¥3 BOIIIU

JunckpeT MaTeMaTKa — MareMaTUKaHUHT OUp KUcMu OY1ub,
MuiongaH aBBairu IV acpma aparuna OounanraH. Juckpert
MaTeMaTHKa MaTeMaTUKaHWHT TaKOMMWUIAWraH COHJIap Ha3sa-
pusicu, ajgrebpa, MaTeMaTUK MaHTUK KUCMJIapuaaH TallKapu,
XX acp ¥pTastapunary daH-TeXHUKa TapaKKMETH Tydailinm Xana
PUBOXJIAHAETTaH (PYHKLMOHAI CHCTEMalap Ha3apusicH, rpad
Ba TYpJap Hasapusicu, KOUTALITUPHUIL Ha3apusicu, KOMOMHATOp
aHaM3 Kabu OYIMMIIApHU XaM y3 U4HUra OJamu.

Hactnad, ¢pakaT MaTeMaTMK MaHTUK, anrebpa, MaTeMaTuK
aHamu3, MaTeMaTuKa acocjapy, 3XTUMOJJIap Ha3apUscU, reo-
METpHs, TOTIOJIOTHSI, COHJIap Ha3apusiCh, MOAeJUlap Ha3apusicu
Kabu MateMaTuk ¢daHnapaa TaTOUK 3TUO KEAUHTaH IUCKpET
MateMaTuka XX acpHUHT 40- iimuiapuoan 6ouuiab xucobimax
MaTeMaThKacH, KubepHeTHKa, ax00poT Ha3apUsiCU, UKTUCOIMET,
MICUXOJIOTUSI, MaTeMaTUK JMHTBUCTUKA, THOOUET ¢aHIapu Ba
JUCKpET TEXHUKAda XaM KEeHT KyanaHuiaMmokaa. JAuckpeT marte-
MaTHKa B3JIeKTp CXeMalapHM JoMuUXaralga Ba TEKIUIMpUIIIIA,
aBTOMAaTHUK XMcOoOMall MalulMHANTapUHU JIOMNXaiaul Ba porpamM-
Majlalga, OUCKpPET aBTOMATJIapHM MaHTUKHWW JOoWMXajalliia,
9XM sneMeHT/IIapy Ba KUCMJIapUHU JOWMXalallda, Xap Xui
TEXHUK CHCTeMalap, KypujiMalap Ba aBTOMaTuK MallWHaJapHU
aHaIM3 Ba CUHTE3 KWIMILAA KeHT MHKEcCHAa TaTOMK I3TUJIAIH.
MareMaTuK MaHTUK (aHU 31eKTPOH XucoObJjall MalluHa-
JJApDUHUHT BYXyAra Kejulliura Ba YHM MyKaMMaJUIallTUpUILTa
KaTTa XUcca KYIUau.

HucKpeT MaTeMaTKa MaTeMaTUK KMOepHETHKAHWHT TToli/ie-
BOpM OYauiIu OunaH OUpra, XO3Mpru 3aMOH MaTreMaTUK Tab-
JJUMUHUHT MyXMM OYFUHHM XaM XucoOJjaHaau.
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[47] MATEMATHK MAHTHK BA JHCKPET MATEMATHKA

KuTtoGHUHT acocu cudpatuaa Myauing ToMoHnnad 1973 -
naH 6epn CaMapkaH AaBiaT YHUBEPCUTETH aMaIUii MaTeMaTHKa
Ba HHQopMaTHKa paKyJIbTeTH Taadatapyra y3IyKCH3 YKUJIaeTraH
Mabpy3aZlap OJMHIaH. YHUHT CTPYKTypacH Ba Ma3MyHUra
dakynbTeT 0azacuaa «JIMCKpeT mMaTeMaTHKa Ba YHUHI TaTOMK-
Japu» MaB3ycuaa YTKasuiaraH Xaikapo WIMHUH aHXyMaHJap,
MockBa gaBmaT YHUBEPCHUTETMHUHT «IUCKpeT MaTeMaTHKa»
Kacenpacu OuaH YKYB-yCIyOUi coxanapaaru XaMKOpJIMK XxaMIa
(akynbTeT Taymabajlapura DUCKpET MaTeMaTukKa PaHUHUHT eTyK
onumiapu A. JopoaHuuuH, lO. XKypasneés, M. KoMuios,
B. Kyapssues, A. 3ukoB Ba B. KoOynoB TomonumaH VkuiraH
Mabpy3aTapHUHT XaM MXOOHUM TabsCcHpU 60p.

Kuto6 mmMckpeT MaTeMaTMKAaHWHT PHBOXJIAHULI TapUXH
(kvipuun) Ba 9 6o0maH ubopar.

KynnanMaHUHT OMpUHYY 600K Ia TYIIaM/Iap Ha3apHSACHHHHT
3ieMeHTJIapu, MyHocabaTnap, OMHap MyHocabaTH, GyHKUMsIIAp
CYNepro3nLUsACH, TapTHOIall MyHOCA0aTH Ba MaHXapa xakuia
TylyHYanap Oepuiagy.

NkkuHuu 606 mynoxasaaap aiaredpacura OarFvILJIaHTaH
oVnnb, yHoa Mysoxasanap Ba yJap ycTUAa MaHTHUKWIH amasiap,
¢opMmynanap, TeHr Ky4jiu, alHaH YMH, allHaH €1FOH Ba Baxkapu-
JyBUM opmyranap, TEHT KywIn ¢opMylaiapra IoUp TeopeMa-
Jap, dopmyslalapHUHT HOpMasl WAKJIdapu, MyKaMMaJl OW3b-
IOHKTHB Ba KOHBIOHKTHUB HOpMaJl 1aKJuiap, MyJoxa3aaap aiareo-
pacu ¢yHKUMsANIapy, bynp anrebpacu, MaHTHK aiaredpacunoaru
MKKM TapadiamMa KOHYH Ba apudMeTHK amanap, XKerankuH
KyTixaau, MOHOTOH yHKIIMSINap, pyHKLUMOHAN €NUK cuHpIap
Ba IlocT Teopemacu Kabu Macasianap Kypud YUKWIaIu.

KuTobHUHT yyuHYU 600K Mynoxasajap XHcobura Garuii-
JaHrad 0ynam6, yHoa Mynaoxasajaap XMcoou ¢opMyiacu TyuryH-
yacu, UcOoTIaHyBuMr ¢GopMylia TabpudH, Myaoxazaiap XUcoou-
HUHT aKCUOMalap CHUCTEMAcH (TM3WMM), KEJITHpHUO UMUKAPUII
Kougaiapu, KeJTHpuO 4MKapUlll KOMAACUHUHT XOCWIaJapH
OyjaraH OMp BaKTaa VpHMra KyHHIU, MypaKka® Xynoca, CHJI-
JJOTU3M, KOHTPIO3WLNS, UKKY Kappa MHKOPHU TYLUHPULI KOUOA-
JapH, popMynanap MaxmyacuaaH GopMyiaHU KeITUpUO YMKa-
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Cy3 bowu 5

pULI KOMWIACU, KeATUPUO uukapuiraH dopmyna (ucbotnaiu)
TyWyHYacH, IeQyKUHUs Ba yMyMIIalIraH neAyKLUs TeopeMaliapu,
apuM MaHTHK (acocjapHM YpUH anMallTUPULLI, acOCIapHH
KYUIHI, aCOCJIApHU aXpaTHIll) KOHYHJApUHUHT UCOOTHU, MY:TO-
Xaszanap anrebpacu Ba MyJjoxa3zanap XMCOOM ypTacuaaru MyHO-
cabaTnap, Myaoxasanap XYcoduaa eunIuil, 3UACHU3IIUK, TYJIUK-
JIWIMK Ba 3pKHUHJIMK MyaMMoJiapy Kab1 Macaaiap Kypud YnuKu-
JTamu.

TypTuHuYM 606ma npeaMKaTIap MAHTHKA 0a€H STHITaH. by
epla Tpenukar TYWYHYacH, MpeauMKaraap ycTHIa MAHTHUKUN
amasiap, YMyMURINK Ba MaBXYyIUTMK KBaHTOpJapH, Mpeaukar-
Jlap MaHTUKUHUHT (pOopMynacH Ba YHUHT KWITMaTH, Npeaukatiap
MaHTUKWHUHT TEHT Ky4YJu hopMyianapH, npeauKariap MaHTUKH
dopMyTaCMHUHT HOpMaJ 1LAKJIU, GaxKapMiIyBUM Ba YMYMKUI-
MaTIu dopMynanap, €HWIHII MyaMMOCH, XYCYCUUl Xxoinapaa
(opMyNaHUHT YMYMKUHAMATIWIMTHHU TOMUILI aJIrOpPUTMIIADH,
npenukatjiap MAaHTUKWHWHT MaTeMaTuKara TaTOMKH, akchoma-
TUK TMpearKaTiap XUCOOU XaKyaa MabJyMOTJIap KeJITUPUIAON.

Kuto6HUHT GeimHuu 606M MaTeMaTHK Hasapusjapra 6a-
FULLIJTaHTaH 6y 1U0, akcMOMAaTUK Ha3apus TYLLIYHYacH, OUPUHYU
TapTUOIU TUJ, TEPM Ba popMyJiajlap, MAaHTUKUI Ba XOcC (Maxcyc)
akcuomasap, KeJITUpHUb YMKapHill KOMJacH, anredpa, reoMeTpust
Ba aHaJIM3/Ja MaBXy OY1raH MaTeEMaTUK Hasapusiiap, Hazapusiaa
MCOOTNALL TYLLYHYACH, TABTOJIOTUS XYCYCUI XO/UTapUHUHT UCOOT-
JIAaHYBYAHJIUTH, IEOYKLIWS TeOpeMacH, Ha3apyusl TWIMHWUHT UHTEp-
npetauusicu (TAIKMHU), OepuiiraH MHTepripeTauusanga dopmyna-
JIApHUHT YHUHJIUK KUitMaTiIapM, Ha3apuUsIHUHT MOIENU, UHTEp-
MpeTaLUSHUHT U30MOPGOUIMIIUTH, HA3apUSAHUHT KATbUNJIUIH,
Ha3apUSTHUHT 3UACU3ITHK, TYTUKIWIMK Ba €YUJIMLL MyaMMOJIapH,
rpeankatiap XMCOOMHUHT 3UACU3NUTUA, HaTypaJl COHNAp Hasa-
pusicu, [€IeTHUHT TYIUKCU3NINK XaKUOIaru TeopeMacyu CUHrapu
Macajanap €pUTHITaH.

KHTOOHUHT OATHHYM O00HUIa anropuTMJIap Ha3apHACHHHHT
3JeMeHTAapu atpodmnya 6aéH 3TuaAraH. by epma anroputm
TYUIYHYaCH Ba YHUHT XapakKTep/M XyCYCHUSTIapH, e4UJIYBYM Ba
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6 MATEMATHK MAHTHK BA THCKPET MATEMATHKA

caHanyBuu Tyruiamnaap, IlocT TeopeMacu, ajJiropuTM TYLIYH-
YaCMHU aHMKJIall, XMco0aHYBUM PyHKUUIAP, KUCMHUI peKyp-
CHUB Ba yMmMyMpekypcuB dyHKkuusnap, A.Yépuy Ba C. Knunuu
Te3uciaapy, ThIOpHUHT MallWHajlapy, TbIOPUHT MalIMHacuIa
QITOPUTMHHM KOPUH KUJIMLL, HATypaJl COHJApPHM KYIIUII ajIro-
puT™MH, EBKIMI aNTOpUTMM, aIrOpyUTM.J1ap Ha3apUSCUHUHT aco-
CHit rurtoTe3acu, MapKOBHUHT HOpMaJ alropyuTM;iapu, MapkoB
oVitnya KMcMmaH xyucobnaHyBUM Ba XUCOOJaHYBUM (pYHKUMSIAD,
KUCMHUI peKypcUB (YMyMpeKYpcUB) ¢yHKUUS OuiaH Mapkos
Oyiinua KucMuit xucobraHyBYM (XMCOONaHYBYM) (PYHKUUSA
ypTacuaaru MyHocabaT, HOpMa/UTalUTUPHUILL TPUHIUIH, aJITOPUT-
MUK €UMJIMOBYHM MyaMMoJap, MaTeMAaTUK MAHTUKAA KeITHUPUO
YUKAPYBYAHJIMKHU TAHWII MYyaMMOCH, Y3-Y3Ura TaTOUK 3TYB-
YaHJMKHU TAHULI MyaMMOCH Kabu Macajiaiap KYpHIraH.

KUTOOHUHT eTTMHYY 600Maa MaTeMATHK MAHTHKHHHT TEXHH-
Kara TaTOMKJapu KeJITUpUIraH. by epaa pese-KOHTaKTIIM cxeMa-
Jlap, KOHTAKTJIM cXeMajap Ba yJapHUHT CUHTE3U, PyHKLMOHAN
3JIEMEHTJIAp Ba ylaplaH cxemaliap sicalll, KyIl TaKTJIM cXemasap,
(DYHKLIMOHAN 371eMEHTIap CUCTEMACUHUHT TYIUKJIUTH, CXeMa-
JJApHU MMWHUMaJNALUTUPULL MYaMMOCH, TeCKapu OOFIaHWILIU
OVnmMaraH aBToMaTiIap, YEKJIU aBTOMAT XaKUda YMyMUH TYIIYH-
yatap, Muimu Ba Myp aBToMaTiapu Kabu Macaiaizap Kypubo
YMKMITaH. MaHTUK anrebpacy (pyHKUMASITapUHU cxeMatap (aBTo-
MaT/jlap) OpKaJIM peajM3alus 3THUIL Macalacura ajloxyuaa axaMHUsIT
OepunraH.

Cakkn3nHyu 60612 MAaTEeMAaTHK MAaHTHK (GYHKUHAJAPHHH
MHHMMAJTAIITHPUIN MyaMMocH 6a€éH atuiaraH. by epma ou3s-
IOHKTUB HopMau waki1 (JIHLI)HU comnanaluTUpUlL, SHT KUCKA
JHLU, kuckaptupunaran AHLI, tynuxnu JHI, Keaita JHIL
Ba MuHuMan JHHInapHu sicaiu anropuTMIapu KeJTUPHUITaH.
AHQIMTUK Ba TeOMETPUK Tap3dar airOpUTMIApHUHT 3KBUBa-
JIEHT/IUTH KYpcaTU/TraH.

Tykkn3nHyM 60612 rpadaap Ha3apHACHHHUHT JJeMEHTIApH
€épuTuiraH. by epma omauit rpaduap, rpadiapHUHT U3oMopd-
JIMTU, MaplipyTjap, 3aHXupJjap, UMKIIap, OOFIUKIIUIHUK,
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Japaxtiap, XpOMaTHUK COH Ba XpOMAaTUK cHHG, TYpaap Ba TVpaaru
oxuminap, Popa—®dankepcoH Teopemacu Kabu Macajanap Kapab
YUKUJITAH.

Hazapuit MacananapHu 0a€H 3THWIAA MHCOSIapAAaH KEHT
dhoitpatanuaras, nespav xap 61p naparpadHUHT OXMpULa MYC-
TaKMJI MILTALL YYYH MaluKJiap, caBoj Ba TOMUIMPUK/Iap OepHJIraH.

Kurobna €éputunraH Macaiasiap «MaTeMaTHK MaHTHK Ba
JHCKPeT MaTeMaTHKa» Ba «MaTeMaTHK MaHTHK Ba aJIrOpUTMIAp
Ha3zapuAcH» (aHapuaaH TalllKapu OaBjaT TabjIMM CTaHOapTia-
puna Kypcatuirad «MauuvHaiap apudMeTUKacu Ba apTomatiap
Hazapuscu», «MHdopMaTuka acociapu Ba xucobiaml TEXHH-
Kach», «2XM Ba mactypaall», «OnepauvsyiapHu TeKLUIMPULI»
Kabu ¢aHJIapHU YKATHILILA XaM MYyXUM axaMHsaT Kach 3Taau.

Kutoonm Ttaitépnamna amepukaiuk C. Knuau Ba A. Yépu,
aBcTpusiiuk K. ['€nen, aHrusink A. TetopuHr Ba 3. MeHAebCOH
xamaa poccusiink A.A. Mapxkos, A.U. Mansues, [1.C. Hosukos,
C.B. d6nouckuii, O.b. Jlvimanos, B.b. Kynpsasues, B.A. I'opbartos.
C.I. T'vnaukuH, A.A. 3ukos, J1. JIuxtapuukoB Ba T. CykauéBa,
y36ekucTonnuk P. Uckanmapos, T. Exy6oB kabu maTemaTuiiap
TOMOHUIAH ApaTuiATaH MoHorpadHus, Japc/vK, VKyB Ky.l.IaHMa
Ba WJMUII Makojanap Ba camapkKaHIIUK M.McpounoBHUHT
MyJioxasanap airedpacura baruliiaHTaH Kyaé3macuaaH doitnaia-
HWIOHU.

Onuit yKyB ropTJIapy MaTeMaTHKa (aKyIbTeTapy Tatadaiapu
Y4yH ¥30€K TUAMAA €3WraH gactiaabku KUTobGiap MapxyM
ycto3umus P.M. MUckaHpapoBHUHT «MaTteMaTHK JIOTHKa 3je-
meHTaapu» (1970) Homnu gapcauru Ba T.EKy6oBHMHT «Marte-
MaTHK JIOTMKA 3eMeHTIapu» (1983) ykyB Kymutanmacuoup. by
KUTOOJIAp MaTeMaTUK MaHTUK ¢aHMHW VKUTUIUOA, TaOUMiiKH,
MKOOUM posT YiHaOH.

VKyBuMIapra TaBcHst 3THIAETraH yuby KuTob «MaTemaTuk
MaHTHK, Ba JUCKPET MaTeMaTHKa» XaMaa «MareMaTuK MaHTUK
Ba aJITOPUTMJIap Haszapusicu» (aHnapu Oyinya Pecrybinkamus
JaBjaT TAWIUM CTaHaapTlapuiaa KypcaTWIraH yYKyB JacTypjiapura
TVIMK XaBoO Oepaau.

www.ziyouz.com kutubxonasi
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KuTto6 ynuBepcuTeT Ba Megaroruka WHCTUTYTJapuiaa
5460100 — maTtemaTruka, 5480100 — amaauit MaTemaTruka Ba
uipopmaTruka, 5140100 — maTemaTuka Ba uMHdopmaTHKa,
5521900 — nudopmaTnKka Ba MHPOPMALMOH TEXHOJOrMAJAp
OakantaBpauk iyHaauuiapy xamaa 5A460104, 5A480101 sa
5A480107 mMarucrtpaTypa MyTaxaCCUCIMKIApU OVAWYA TabIUM
ofiaéTran Tanabanapra Mymkatanran. Knrob xkamMmuunukiapaaH
X0V OyaMaraHauTy Tydanau, Myauiug KUTOO XaKMAArd TaHKU -
IVii GUKp Ba MyJsioxasalapHU MUHHATAOPYWIMK OwriaH Kabys
KUi1aau Ba ONAMHIAH ¥3 TalllaKKYPUHHW U3XOp 3Tanu.

Kuto6HuHr kyn€samacu 6unaH Mydaccan TaHUIWIKUO, YHUHT
cndaTuHU AxwIaW Wynuaa goinaiv KypcatMa Ba Maciaxatiap
6eprad Takpusumitap Y3P ®A akanemurn H. Catumos, mpodec-
copnap A. Conees, A.Ilynaros, nouentiap P. FynomoB Ba
F. Opramresra, MyxappupJuK HUIWIKWHMA OaxapraH HOLEHT
A. MycaeBra, MaTHUHU KOMIIbIOTEPra KUPUTraH Ba MaKeTUHU
Ty3u6 Hawp 3tuiura Taitépnaran X. Sky6osa, 3.YpyH6oep Ba
®. Myponosra ¥3 MUHHATIOPYUIMTUMHU OUIIMpaMaH.

Myaanug.
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KUPHUII

MaHTHK — MyXOKaMa IOPUTUIIHUHT KOHYH-KOUIajJdapH,
ycy/utapyd Ba dopmanapy (wakiminapy) xakuaard ¢ax 6yiau6,
YHUHT aCOCYHMCH KaIUMIM IOHOH MyTaakKupu ApHCTOTE]b
(Mumon. aBB. 384—322) xucobiaaHany. Y 6upuH4M 6Yub neayK-
LIMs1 Ha3apUSACHHM, SbHU MaHTUKHUI XyJIoca YUKApUIL Ha3apusi-
CHHH ApaTUO, MaHTUKUI XylToca YUKAPULIHUHAT GOpMaJl Xapak-
TEpra 5ra 3KaHJUTUHU KYpcaTau. APUCTOTETHUHI MaHTUKUM
TABIUMOTH QOopMal MAaHTUKHUHT (JJOTUKAHWHT) aCOCUHU Talll-
K1 kuaau. Popman MaHTUK (UKplallHUHT dopManapy Ba
- KOHyHJapuHM Tekwupanu. [ynnait knnnd, ApuctoTeiab MaH-
TUKUH GUKPJIALIHUHT aCOCUNA KOHYHJIADUHU OYIH.

APHCTOTENIb 2COC COJNTaH MaHTHK KYTI acpjiap IaBOMUIa Typ-
1 MyTtacdakkupiap, dainacydnap Ba OyTyH dancapuit Makrad-
jap TOMOHMIAH TYJIAWUPWJIOU, Y3rapTUPHWIAM Ba TaKOMWUIALI-
tupwinu. Iy xymnanan, A6y Hacp Popobnii, A0y Anu ubH
Cuno, A6y Paiixon Bepyumii, Myxamman an-Xopasmmii, Ymap
Xaiiém, Anmmep Hasouit, Mup3o beaun kabu LlapKHUHT 6y10K
MyTadaKKUpJIapHu XaM Y3JTapUHUHT KaTTa XHUCCaJapUHHU
Ky1auaap.

MaHTUKHUHT ssHTUNaHuIMaa ¢panuys onumu P. lekapr-
HMHT (1596—1650) uiitapu MyxuM pois yirHaau. P.Jlekapt aHa-
JIUTHUK yCynaa GUKPIAUIHWUHT aCOCUM MPUHIUIIADUHU SpaTIH.

Hemuc dunocodpu Ba Mmatemaruru I'. JIeitOunn (1646—1716)
OMpUHYM O6Yy1MO MaHTUKHUI (UKpialira xucod xapakTepUHM
O6epuil 3apyp, IeraH Fosi OWJIaH YMKAW. ByHMHT y4yH, YHUHT
¢uKpuya, XaMMa WIMHMH TyulyHYaaap Ba MyJJoXa3ajlapHHU acoCUi
MaHTUKHIi 3JIEMEHTIapra KeITUpHO, yIapHU MablyM CUMBOJUIAp
OunaH OGenrunail Kepax.

I'. Jleit6uuir rosmapu ¢akar XIX acpmarviHa §3 pUBOXUHU
tonau. MHrnu3 onumnapu XK. Byas (1815—1864), Y. Ilupc
(1839—1914), B. Paccea (1872—1970), A. Yaiitxen (1861—
1947), Y. Kesouc (1835—1882), Hemuc onumnapu I'. Opére
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(1848—1925), A.TI'manbept (1862—1943), D. llIpénep (1853~
1910), wotnanx Matematuru O. e Mopran (1806—1871), pyc
onumnapu I1.C. Iopeuxnii (1846—1907), B.H. I'musenko (1897—
1940), U.HM. XKeraakun (1869—1947) Ba Oomrkanap MaHTHK
coxacuaary uiivtapy 6niaH CUMBOJIUK €KY MaTEMaTHK MaHTUKHU
(;TOTMKaHM) sIpaTOuJIap.

MaTteMaTUK MaHTHK acocywiapunaH oupu 6ynrad 2K. byas
(Mawxyp «CyHa» poMaHUHUHT Myanudu JIumman BoHUIHUHT
OTaCHAMP) MYCTAKWJI paBHUIIIA TpeK, JIOTMH, HEMHUC, (paHIly3 Ba
UTAIbAH TWLIApUHU XaMIa MaTeMaTUKaHU YpraHaau. 1847 ivnoa
€3nnraH « MaHTUKHUHT MaTeMaTUK TaxXJIWiIu», «MaHTUKUH
xHcob» Ba 1854 itnnma €3raH «PUKpialll KOHYHJIApUHU TaIKUK,
3TULI» KUTODSapyaa MAHTHUKHU anrebpauk ¢opmara KeaTupau
Ba MaTeMaTHK MAaHTHKHHUHT aKCHMOMaJlap CUCTEMacHHHU SpaTIu.
bynHuHr MaHTHKMI Xuco6u Byab anaredpacn ned opuTvIaoy.

K. bysb MaHTHK Ba MaTeMaTHKa ONepaluaIapy YpTacumaru
YXIIALTMKKA acociaaHnb, MaHTUKHUI Xyjocaiapra anrebpauk
CHMBOJIMKAHU Ky/utany. Y MaHTHK ONepauusiiapuHu popmai-
JALWTAPHULI (paCMUANALITUPUILLI) YUYYH KyWMOArM CUMBOJIIApHU
(GenrunapHu) KMPUTIHU:

— npeaMeTaapHy Oearunaiul ydyyH (X, y, Z, ...) KHYMK JOTHH
xapdnapuHu;

— npeaMeTnap cudartunu Genrunai yuyH (X, Y, Z, ...) 6o
JIOTUH Xap¢rapuHHu;

— OMpop MyJoxa3ara akCJIAaHTHPW/ITAaH XaMMa IpeaMeTiap
CUHOHU | Hu;

— KYpWIHUIIK JTIO3UM OyIraH npeaMetyiap HYKIUTUHMUHT
oearucu 0 Hu;

— MyJloXa3aJlapH{ MAaHTUKUM KYIUMITHUHT « + » OENTUCUHY,

— MyJoxa3ajlapHHd MAaHTHKHI alMPUILHUHT « — » OSJITUCUHY;

— MyJI0Xa3ajap TEHTJIMTMHUHT « =» OeJITHCHHH.

CuMBoNMK Oyap anrebpacuiaa MaHTHMKMH KYmaWTHPHIIT
amany, Xyoau ainrebpavk KUWMaTIapHU KyNMauTUpUILIArUIeK,

Xy =yx
KOMMYTAaTUBIUK XOCCacHra
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Ba

x(y2) = (xy)z

ACCOLIMATUBIIMK XOCCacHra 3ra. MaHTUKUH KYIUUII aMalu XaM
KOMMYTATHBIIMK Ba aCCOLMATHUBIMK XOCCalapura ara:

X+y=y+x,
x+y)+z72=x+Q+2).

byne anrebpacuna HMFMHAN Kyna#TMara HucGaTtaH OUCTPU-
OVTUBJIUK KOHYHHTra OVHCyHaIH:

x(y+2)=xy+xz.

XK. bynb anreGpauk CHMBOJIMKaJIap €paaMy OMIIaH XamMMa
MaHTHUKHI OlepalusiIapHM MKKM KuitMaTin (1 Ba 0) anrebpa
KOHYHJapura 6¥itcyHanuraH ¢opmMan (pacMuil) onepauusiapra
KeJITUpHUIUHM Vitnann. Byns dyHKUMSIIapH Ba YHUHT apry-
MeHTIapHu GaKaT UKKH KUIMAT — «dUH» Ba «EJFOH» KUHMaTIap
Kabys1 Kwwiany.

Mantuk anrebpacu KoMZalapy OpKalM OLOMNA MYyIoXa-
3ajlapIaH Mypakka® MynoxasalapHH XOCWJI KWUJIMII MYMKHH.

MacanaHs:

Xxy — OWp BaKTIa x Ba y Xoccajapra 3ra GyaraH npeamMmeTiap
KJ1aCCH;

x(1 —y) — By x xoccara 3ra Ba y xoccara 3ra OynMmaraH
TIpeOMeETIIap KIACCH;

(I - x)y — 6y y xoccara ara Ba x Xoccara 3ra OynmmaraH
TpeaMeTJIap KJIACcCH;

(1 - x)(1 - y) — 6y x Ba y xoccayapra 3ra OyiMmaraH Ipel-
MeTJIap KJIacCH.

XO03UprM MaTeMaTHK MaHTHK (GaHMHU Apatniuga ¢yHIa-
MEHTaJl ponb YiHaraH Bynb CHMBOJIMK JIOTMKacH MyKaMMai-
JIAIITHPHILTA MyXTOX 301. Macanan, 2KeBoHc pUKpHU4a, MAHTUKUHA
afMpHIL ONlepaLlUsCH aipyUM HOKYJIaWIMKIapra onub Kenaiu.

O. ne Moprad Bynps FosmmapyHy pHBOXJITAHTUPUO, MaHTHK
XHMCOOGHMHHU 3XTUMOJUIAD HA3apHUsSICH TEOpeMaIapHHU acociallra
TaTOUK 3TAM Ba CUMBOJIMK XUCOOHM SIpAaTHIL YCTHUOA HILJIAOH.
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Y. [Tupc MaTeMaTUKaHU aHadu3 KWIKIIA MAaHTUKUI MyHO-
cabaTmapH¥ Kypoa cudaTtvaa MUUIaTUIIHUA acocnab Oepau, y
I'. ®pére umnapunaH xabapcus Xoaoa, MaHTHMKKAa KBaHTOp
TYLIYHYaCUHU KUPWUTIH.

I'. ®pére MaTeMaTHKa NPUHUUIUIADUHU MaHTHK IPUHLMII-
JTapHOaH KeITUPUO YMKAPUIU YCTHAA MILIa0, MAaHTHK XUCOOMHU
SpaToy.

bynp Ba O. me MopraH acapiapuna MaTeMaTHK MaHTHK y3Ura
Xoc anrebpa — MaHTHK, are6pacu KYpUHUIIUIA LIAK/UTAHIU.

Keitnnyanuk, byns Metomnapu VY. XesoHc, 3. lllpénep Ba
[1.C. lNopeuxwuit acapnapuaa ¥3 pUBOXHHH TOTLIH.

Bynb anre6pacunu VY. XKeBoHc Ba 3. lllpénep Mykammas-
nawrtnpau. Y. KeBoHc «Cod MaHTHK» (1864), «YxmaumtapHu
amMawrrupuil» (1869) Ba «@Pau acocu» (1874) kutobnapuna MaH-
THK, COXacula aJIMAlITUPHUIL NIPUHUMITUTA acCOCIaHTaH Y3UHMHT
Ha3apusACHHHU TaBcust 31au. 1877 rivmu I. U pénep «Der operation-
skreis des Logikkalkuls» kutobuna anreGpauk MaHTHK aCOCTIaPUHU
E€pUTIH.

MateMaTK MaHTHK, GaHMHWHT puBOXJIaHuimaa [loperuii-
HMHT XaM KaTTa xu3MaTth 6op. ¥ bynn, XKesoHc Ba Illpénep
IOTYKJapUHY  YMYMIAIITUPUO, «MaHTUKUI TeHIJIaMalapHU
€YML YCy/Japy Ba MaTeMaTMK MaHTMKHHMHI TeCKapu YCYIH
xakuga» (1884) kurobuma MaHTHUK ajirebpacu armapaTv pHUBO-
KMHH aH4Ya MWiIrapu Ccypad. AMepukKaauk oiauM A. baeik
[1.C.[Mopeuxuit MeTonunu J.1lpéaep MeTooumaH yCTyH KYsUOu.

[1.C. Ilopeuxkuit cucreMacuna KyWuaaru Oearunap Kaoyn
KUJIMHTAH:

1) 6up-6upura 60rIMK OynMaraH Ba Oup-O0MpH OMIIAH Xe4
KaHoa MyHocabatma OyiMaraH TpeaMeTrsiap KIaCCMHU KWYHK
JIOTUH Xapduapu — a, b, c, ... OWIaH OGenruiaii;

2) cuHdIapHH HHKOpP 3TUII YYYH KWYHUK JIOTUH Xapd-
JJapullaH KeHHMH «3Mac» CY3MHM KYIUUI, SbHU 4 3Mac, b saMac
Ba X0Ka30 Kabu 6enruianui,

3) a, b, c, ... MpenMeTiIap CUHMU XyCycHUSTUTA 3Ta O¥aMaraH
npeaMmeTyiap CMHGUHY a, b, ¢, ... OMIaH GeNTHIaNMMU3,;
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4) KKy €xu KYTpoK cuHbaap 6Gupranukaa 6up Heuta GUp-
6upura 60FIMK GY¥nMaraH xoccanapra sra 6YIMIUMHA ab, bc Ba
X0Ka3o KymnatttManap 6wnan Oenrwnant. by onepauus koMMmyTa-
THUBJIMK Ba ACCOLIMATUBIKK XOCCaJlapura 3ra:

ab = ba, (ab)c = a(bc);

§) MaHTMKUN KYIIMII aMaTMHU « +» OeJrucu OmiaH Oen-
rwiawl. By omepauusi XaM KOMMYTATHBJIMK Ba aCCOLIMATUBIMK
Xoccajapura ara:

X+y=y+x, x+(Y+2=x+0z
6) xey KaHoait MasMyHra sra 6yamaran cucdar popMacuHK
0 (mManTuKku#t 0) 6MnaH Gearwnau,
7) MYMKVH G¥nraH cuH¢pnapHu ¥3 uunra onraH cugar ¢op-

MacuHM | (ManTuKuit 1) 6mian Gexrunain; 0 Ba | ywuby xocca-
Japra ara:

a+0=a;, a-l=a,

8) a cuHGHMHT MHKOPUHM a, cUHG GunaH Genrunau,

9) M, XYManTUpPHIL Ba UHKOp aMajllapiaaH TallKapHu
3KBUBAICHTINK aMaJMHU KUPUTAIM Ba YHU « = » CUMBOJ OWaH
6enrnnattan. by aman yyra Kommara OyitcyHaam: 1) arap a=b
TEHIJIUTUTa 6P XU cMHOAAapHM KYIcak, y X0Jda TEHIJTMK
6ysunMalton, sTbHU a + ¢ = b + ¢ 6Ynanu; 2) arap a= b 6¥yn1ca,
y Xonga ad = bd 6Ynanu; 3) arap a = b 6¥nca, y xonma a, = b,
GYnanu, Oy epna a, = a 3Mac, b, = b 3mac.

XIX acpHMHT OXMpHAa MaTeMaTMK Hasapusiap ILUIyHOan
PHUBOXJIAHOUKU, 3HOM MaHTUK Macalajapd MaTeMaTUKaHUHT
y3uOa xaM MYXUM axaMusaTra sra 6yim6, MaBXyd MaHTUKUN
KYypo/nap MaTteMaTHKa Tanabnmapura xapob® Oeponmaill Konau.
AVpUM MaTeMaTHMK MyaMMOJIapHHM eYHIOard KUAMHYUIUKIIAp
YIapHUHT MaHTHKUM TabuaTUra GOFIMKJINIM aHUKJIAHIH.
LLIyHUHT yYyH XaM MaTeMaTHK MaHTHK, TOp aireGpank AoupanaH
yuKUO, Xagan puBoXIaHa Gouwtagy. by HyHanumna 6MpUHYM
6yu6 I'. Opére Ba ntanesaH matematuru XK. Ileano (1858—1932)
TaIKUKOT/Iap OTM6 Gopawiap, yiap MaTeMaTUK MaHTUKHU apud-
MEeTHKa Ba TYTUIaMJIap Ha3apUsCUHH acociall y4yH KyJIIaguaap.
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1903 #iwnu B.Paccenuunr JlonnoHaa Hawp 3TWirad «Mare-
MaTHKa TIpUHUMIUIapH» KUTOOMIa MyJjoxasajiap Ba CHUHGap
xucob Haszapusicu uiwia6 ynkwiaun. b. PaccemHuHr A. Yaitxen
OuIaH XaMKOpJMKOa €3raH 3 TOMIUMK «MaTteMaTvka MpUHIMII-
Japu» KHTOGJIapyM MaTeMaTUK MaHTUK, (GaHUHUHT pUBOXIIa-
HUIINOA KaTTa poib ViHamu. By kurobmapoa Mysnoxasa, CHHO
Ba TIpeaIUKaTiIap XUCOOU Hespau TYIUK aKCHOMAaTalITHPHUION Ba
dbopManIalUTHPUIAAU. YJap XO3UPTrM BaKTna YpraHuiaeéTra”
MaTeMaTUK MaHTHK KYpUHULUMHU SpaTaIuiap.

. T'unsbepT Ba HeMuc oauMU B. AKkepmMaHHUHT 1928 Hiunna
yon 3TUATaH «Ha3zapuit MaHTUKHMHI acCOCHH XYyCyCUSTIapH»
KuTOoGMapM MaTeMaTUK MAHTHKHUHT SHaga PUBOXIAHUILKIA
MYXUM axaMuAaT Kac6 31au. by KMTOOHMHT MyaLiudIapy MaH-
TUKMA aMauiapaa ¢opMaialTUpUII METOOWHU TaTOUK 3TUO,
KaTTa I0TyKKa 3pHLLLInIap.

byns, Hpénep Ba [NopeUKUMHUHT MaHTUK, anrebparapura
tassHn6, .M. XerankuH JTOTMK Kyl Ba JOTHK KYTTaUTHPHIL
aMa/UTapyHH KyWHIarndya aHuKJIaau:

1)0+0=0; O0+1=1; 1+0=1; 1+1=0;

2)0:-0=0; 0:-1=1-0=0; 1-1=1.

Jloruk KYLIUII Ba KYNMaTHpHII aMa/UlapuIaH a + a = (0 Ba
a-a=a Kennub yukamm.

MaHTUKMI oMNepalusIapHUHT CHMBOJIHK KYpUHHILIADH
KeraJkvH cucteMacuna Kyiuaaruya 6yianu:

p=p+l; p=p, pvg=p+q+pg;
p—oq=1l+p+pg, p=g=1+p+q.

Y CUMBOJIMK MaHTHUKKA YMYMMIUIMK Ba MaBXYLIMK KBaH-
TOPH I€TaH TylIyHYalap KHPUTOH Ba [IpeauUKaTtiap airedpacuHu
sipaTou.

XX acpHuHT 50- Hutapuaa Ky KMAMAaTIM MaHTHK, cCoXacuaa
WIMUH U3naHuuIap oaud Gopunaun. Ky xuitMatiu MaHTUKAA
MyJoXasajiap YeKJId (3 Ba YHIAH KYII) Ba YeKCH3 YUHINK KHil-
MaTIapy ofnanu. MaTteMaTHK MaHTUK, 6y G IMMUHMHT acOCYMIa-

www.ziyouz.com kutubxonasi



Kupuw Jl 1S

punaH 6upH nonsk onumu A. JlykaceBwu (1878—1954) xuco6-
naHagy. Y gactiaab yu xuitMartiau (1920), 1954- itunna TVpT Kuii-
MAaT/IA Ba HUXOSAT YEKCU3 KMUMATIN MaHTUKHU SpaTOU.

Ky xuitMaTinu MaHTHK npobiaeManapy (MyaMMonapH) 6uiaH
E. Ilocr, C. fAAchkoBcknit, 1. Be6d, A. I'eitrunr, A.H. Kosmoropos,
I.A. bousap, B.!. IllecrakoB, TI. Peitixenbax, C.K. Kauun,
I1. Jetym-®eBpHe Ba GolLIKa OMUMIIAD LIYFYUIAHTAHJIAP.

KOHCTpYKTHB MaTeMaTUKAHWHT PUBOXJIAHUILIN KOHCTPYKTUB
MaHTUK, MacalaJIapWHU eYyUlll YCY/UTApUHYU ULLIA0 "M KH1U Ba3U-~
¢dacuau kyiinu. by coxama A.A. Mapkos, H.A. IIlanitn Ba
IIOTUPANAPUHUIT XM3MATIApH KaTTaaup.

HucKper MaTeMaTUKAHUHT KaTTa 6YnuMaapuiiad 61pH asro-
PUTMIIAp Ha3apUsCH XWcoOJaHamu. ANTOpUTM cy3u IX acpna
suraraH 3aMOHACHHMHT OYIOK MaTeMaTHUTH BaTaHIOLIMMH3
Myxamman an-Xopasmuii HKCMHUHUHT JoTUHYA Algorithmi dopma-
CUIAH KeJTMO YMKKAH.

AJITOpPUTMIAp Ha3apHsACH aJITOPUTMIIAPHUHT YMYMHIA XycCy-
CHUATIApUHU YPraTyBYM AUCKPET MaTeMaTHUKAHUHI OUp OViIM-
MUIOUP.

XX acpHuHr 20- iwwiapuaa OUpUHYY OYIHO HHTYMIIMOHUCT-
nmap Bakwuiapu JI. Bpaysp Ba Hemuc onumu I. Beiinep (1934)
QITOPUTM TYLIYHYACHHU YpraHUIUTa KUPHUILUTaHIap. AJITOPUTM-
Jlap Ha3apUSICUHUHT acOCYWJIapuaaH OMpU OYITaH aMepUKAIUK
omuM A. Yepu 1936 itnnaa xucobaHyBYH GYHKIIUS TYILYHYacUra
|- aHUKJINKHU KUPWTOU Ba KyWHOAard Te3WCHU WITapu Cypau:
HATypaJi apryMeHTJapHHHI Oapua KMAMATIapHIa XaMma Xoina
aHHKJIAHTaH XHCOo0NaRyBIHM (PYHKIHANAP OHIAH YMYMHIH peKypCHB
bynkuuanap sxsnBajenTAnp (0mp xmaamp). Y XucobraHyBUM
bynxims 6ynmaraH GyHKIMSHY KYpcaTa.

AJITOPUTMJIap Ha3apUSACUHUHT KEHMHTY PUBOXJIAaHUILKIA
amepukanuk onumiap K. I'énea, C.K. Kinnn (1957), 3.J1. Ioct
(1943—1947), X. Pomxkepc (1972), unrnu3 onuMu A. TblopuHr
(1936—1937), pyc omumnapu A.A. Mapkos (1947—1954, 1958,
1967), A.H. Koamorepos (1953, 1958, 1965), 10.JI. Epmos
(1969—1973), A.!A. Mansues (1965,) JI.A. TpaxTenopot (1967,
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1970—1974), I1.C. HoBuxos (1952), }0.B. MaTtusacesna (1970—
1972) HUHT Xu3MaTnapu OEHUXOAT KaTTaaup.

Macanan, C. KnuHY anropnt™ éparaMuaa Xuco01aHyBIM KHC-
mMuit GyHKUHARAP KHCMHUH peKYpcHB GYHKUHNAIAPANP, AeTaH FOSHU
WJITapy Cypau.

A. Teiopunr Ba 3. IToct (1936) umeannawTupuiarad Xuco6-
Jall MallMHajlapy aTamacuna OMpuHYHM 6Y1ub, Oup-OupuaaH
Gexabap Xomnda, alrTOPUTM TYIIYHYaCHIa aHUKJIUK KHPUTIWIAP.
INoct Ba ThIOPMHT aNrOPUTMHK Xapa€HIap MawniIyM OUp TY3H-
JULTa 3ra 6YaraH «MallMHa» 6axapaauraH xapaéHiap 3KaHIU-
TVHM KYpcaTounap. Ynap ¥ia malTaary MaTeMaTikaga MabIyM
6ynaran Gapya anrOpUTMHUK XapaéHaapHM Oaxapa oJaguraH
«MallliHa» Jlap CHHQUHM XOCHN KUTHO, yaapra aHMK MaTéMaTHK
aTamanap €épgamMuna Tappud 6epamnap. Iloct Ba TelopuHTr ymiby
MalIMHaIap €épaaMuia XucobnaHyBuM 6apya GyHKUMAIAD CHHOH
6apuya KMcMUMt pekypcuB dyHKUMsAIap CHHOM OwnaH Oup xun
3KaHJIUTHHU KYpcataunap. Hartwxana, Y€py Te3IUCHHUHT AHA
OuTTa DyHIAMEHTAT TaCOUFH XOCHNI OYiam.

C. Knunu Ba 3. [loct Gupranukioa peKypcHUBINK Halapus-
CHUHM ApaTansIap Ba peKypcuB GYHKUMSAIAp Ha3apUsCUHU Tapak-
KUt 3TTUpAWNap. Ynap KMcMaH peKypcHB GYHKUMANAD TYLIyHYa-
CUHY KUPUTIUIAD. .

Hactnab daxaTt MareMaTHK MaHTHMK, anrebpa, MaTeMaTHK
aHaIN3, MaTeMaTHKa acoc/iapy, 3XTUMOJIIAap Ha3apHsCH, reo-
METpHs, TOTIOJIOTHS, COHJIAp Ha3apHUsCH, MOIENIap Ha3apHUsCH
KaOu MatemaTHKa daHnapuaa TaToMK 3THO KeJIMHIaH airOpUTM-
nap Hasapusic XX acpHUHT 40- iwapunaH 6o1wtab xpcobman
MaTteMaTHUKacH, KUbepHeTHUKa, axO0pOT Ha3apHsACH, HKTUCOIMET,
TCUXOJIOTUS, MaTEMaTUK JIMHIBUCTHUKA, TUOOUET paHIapy Ba muC-
KpeT TeXHMKana KeHI KY/UTaHWJIMOKIA.

CyHITH ImaBprapiia MaTeMaTHUK MaHTUKHM TeXHHMKAra XyOa
caMapayii TaTOUK 3TUIL UMKOHUSTIApH GOPINTH MakiayM OVimu.

MareMaTHK MaHTUKHM OTUCKDPET TEXHHMKara TaTOMKH HaTH-
’Kacula YHUHT TEXHUK MaHTHK OYTMMHU ByxXyara Kenou. By coxama
E. Iloct, B.!U.Illectakos, K.Illennon (1916 i1.1.), A. Hakamuma,
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M. Xanaasa, C. Knmunu, O.B. Jlynanos (1932 it.1.), C.B. f6a0HcKmii
(1924 i1.1.), B.B. Kynpsasnes, }0.H. XKypasnés, B.U. Jlepenmrreitn,
B.B. I'maroaes, ®@.51. BeryxHoscku#i, }0.JI. BacuaseB Ba 6o1rka
oMuMap V3 WIMHUNA U3NaHUIUNApU OUJTaH YHUHT TapakKKUN 3TH-
LIMTa yAKaH Xycca KY1urasmiap.

MaTeMaTHK MaHTHKHU Te€XHHKara KYaJallHU OUPHUHYU
o6y¥nmu6 pyc dusuru I1. Dpendect (1910) Ba ruapoTeXHUKA KypH-
auutapy 6Yfida etyk Myrtaxaccuc H.M. I'epceBaHoB amanra
OLIMPraHiap.

K. [lleHHOH xpcobnain MallMHaIJapUHU APAaTULLHUHT aCOCUH
MeTonu cudaTtraa MaHTHK anrebpacuHu 6unras, y MHGopMauUus
Ba MHPOPMAUMAHU Y3aTUIIHUHT MaTeMaTUK Ha3apUslIapyuHH
SpaTOH, 37EKTPOH TapMOKTapaaru «1» pa «0» 6uHap MyHocabat-
Jap 6WIaH MaTeMaTHK MaHTUKIaru UKKuauK (1 Ba 0) xuitmar-
JJApMHUHT MOC KeJMLIMHY Ba KaHaal KWinb «MaHTUK MallydHa-
CHHU» SpaTHIIHU KYpCaTaH Ba X0Ka3o.

KoHTaKTM Ba pene-KOHTAKTAM cXeMasapra MaHTHK anrebpa-
CHHH TaTOMK 3TMILHMHT McOOTHHHM GrprHyM 6§nu6 B.M. LllectakoB
Ba K. llleHHoH Gepaou. A. Hakawuma Ba M. XaH3aBa MaTeMa-
THUK MAHTUKHU OUCKpPET TEXHMKA MacalalapMHY euMiuaa Kyn-
Jaw MetomnapyHu spataunap. C. KimmHu ZIUCKpeT KypwiMa Mone-
JIMHY (4eKTH aBTOMAT MOJeNU) fpaTraHu Tygaiin, MaTeMaTHK
MaHTUKHU XOTHpPaJIM IMCKPET KYpUJIMalapHH JoRuXaaallna
HMUUIATHUII MMKOHH 103ara KeJau.

MockBa 1aBnaT yHUBEpCUTETH IUCKPET MATeMaTHKa MaKTa-
6UMHUHT acocywiapuaaH 6upu O.B. JlymaHOBHUHI acocU M-
Jlap¥ MaTeMaTHK KMOepHeTHKA Ba MaTeMaTHK MaHTUKKa Oaruil-
JIaHTraH. Y Mypakka6 601UKapyBYM CUCTEMATAPHHUHT aCUMITTOTHUK
KOHYHUSATIapMHM, KOHTAKT cXeMasap Ba QYHKLIMOHAJI JIEMEHT-
JlaplaH fica/lraH cXeMaJlapHM (YMyMaH, acOCHi 60LUKapyBYM CHC-
TeMajlapHU), 3HI SXIUM AaCHMMIITOTHUK CHHTE3 METOUTapUHHU Ba
JIOKAJT KOMALI IIPMHIMITMHY ULDTab YUKAH.

C.B. AGnoHckuit onTUMan cXeMajlapHU CUHTE3 KWIMII Ba
xucobanl KypWwiMalapyHU sicalll METOAUHY SpaTay.

2 = X.Typaes

Yl XL
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MaHTHK anre6pacy TEKTP cXeMajapHH JoHuXaralia Ba
TeKIIMpUHIaa, aBTOMaTHK X,HGO@I.&HI MalIMHaJIapWHY Joruxana
Ba NporpamMMaalliia, IMCKpeT aBTOMaTIapHU MaHTUKUM JIONH~
xanawnaa, XM aneMeHTIapy Ba KUCMJIapHHM JIoMMXanauja,
Xap Xwi1 TEXHUK CUCTeMallap, KypuiMaiap Ba aBTOMaTUK Mallu-
HajlapHM aHau3 Ba CUHTE3 KWIMIILA KEHr MUKEcAa TaTOUK
sTuiIanu. MareMaTuK MaHTHK, daHK JTEKTPOH XUcobmall Mallu-
HaJTApUHUHT BYXYIra KeJUIIUra Ba YHY MyKaMMaTalITUpUILTa
KaTTa Xycca KVIau.

emak, MaTeMaTUK MaHTHK, OKp TOMOHIaH, GopMall MAHTHK
MyaMMoOJIapura MAaTeMaTHK METOMIapHM Kylaml HaTuXacuaa
PUBOXJIaHTaH Oyica, UKKMHYYA TOMOHAAH, MaTéMaTUKaHu acoc-
Jalira Xu3MaT KWIyBYM ¢aH cudaTHAA PUBOXIAHAHN. X 03Upru
3aMOH MaTeMaTHK MaHTHKU aBTOMATHKAa, MallMHAa MaTeMma-
TUKacH, OMp TWIAaH UKKMHYY TUITa aBTOMATHUK Tap3/1a TapXXuma
KWL, MaTeMAaTUK JIMHTBUCTHKA, ax00pOT Ha3apusiCl Ba yMy-
MaH KubepHeTHKa OMIaH OOFTHKAND.

Iynnait Kunub, MaTeMaTUK MaHTHK Ba IMCKPET MaTeMaThKa
150 #iunman Gepd PUBOXJIAHUO KeAMOKaa. Y MareMaTuka
acociapu, anrebpa, reOMETpUs, MaTEMATUK aHATU3, QYHKIIHOHA
aHaTu3, TOTIOMOTHS, IXTUMOJIIap Ha3apuscH Kabu daHnapaa rar-
OMK STWIMLIMAAH TAalIKApy KUOEpHETHKAa, UKTUCOAMET, MaTe-
MaTHUK JMHTBUCTHKA, TIcuXonoruss, 9XM Ba macrypnatul, ornepa-
UHsAJIapHU TEKIIUPUII, CXEMOTEXHUKA, palMOTEXHUKA, aBTOMa-
TUKa, VIWHIap Ha3apuscu, axOopoTiap Ha3apHsICK CHUHTapH
daHnrapaa xaM KeHr KY/UTaHWIaau.
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 YMYMMH TYIIVHYAJIAP

1- §. Tynnamaap Ha3apUACHHUAT ACOCHH TYWIYHYAJIapH

Tynaam. Tynaam snemenmaapu. Tene kyuau mynaamaap. Kucm
mynaam. Xoc ea xocmac kucm mynaamaap. byw mynaam.

TYymnaMuap Hazapusicura MareMaTUK ¢aH cudaTvIa HEMUC
matematuru I'. Kawrop (1845—1918) ToMOHMIaH acoc COTUHTAH.

MareMaTHKana I0MMO TYPJIH TYTUIaMIap OWIaH ML KYpULUTa
TYFPU Kenanu. MacartaH, TYFpu Oypyakiu yuOypuyakiap TYII-
JlaMU, HaTypanl COHJIAap TYyniaaMu, TYFPU YU3UKOa E€TYBYM
HyKTaJlap TYIUIaMU Ba X0Ka30. YMyMaH, TYILIaM TYLIYHYacH
apUM-alipUM Hapcaiap, 6yromiap, o6beKTJIapHU OUpraaiukia,
STbHU 6Up OYTyH Aeb Kapalll HaTWKacula BYXyIra Kejlaawu.

l-tavpud. TYnamnu mawxus s3mysuu Hapcarap, 6yromaap,
obsexmaap b6y myniamuune 3semermaapu de6 amanadu. Tyn-
aramaap, odamoa, Aomuk €Ku epek asgasumuHune bow xapgaapu
6unan beaeunaradu.

A T¥T1aMm a, b, ¢, d, ... 3MeMeHTIapaaH TY3WITaHIUTH
A={a, b, c, d, ..}

KYpuHHIIOa €3Wwnany. TYmnaMHM TalIKWI 3TYBYM 3JIEMEHTIap
COHH YEKITH €KY YeKCU3 OYIUIIM MyMKUH. BuprHun xonna yexim
TYTLIaMra, UKKMHYY XOJ11a 3ca YEKCU3 TyTamra ara 6yiramus.
Macanau: A={a}, B={a, b}, C={a, b, c}; A,={1,2, 3, ..., n} —
YeKIH TYTuamiap; B=1{2, 4, 6, ..., 2n, ...}, C={1, 4, 9, 16, ...,
n, ..}, D={2,3,5 7, .., p, ..} — 4ekcu3 TYamiap,

a Hapca A TYTUIaMHUHT 3JIEMEHTH 3KaHIUTH ge A €k Asa
KypuHuIIAa 6enarumnadany. bupop b Hapca A TYTUIaMHAHT 37e-
MEHTH 3MaciIuru b € A €KU A3 b xKypuHULIIA €3wtann. Maca-

JaH: A={2,4,6, 8, 10} na 2, 4, 6, 8, 10e A4, 6upok 12, 14€ A.
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20 1 505. YMYMHH _Z'YI{{YHQAJIAP

A Ba B 1tymnamnap 6epunrad 6Y7ICHH. Arap A TYIUITaMHUHT g
3NIeMeHTU B TYTUIaMHUHT b 3JIeMEHTHUra TEHT, SbHU g= b, 1eb
oJcaK, OyHoaH OUTTA 3JIEMEHT MKKaIa TYTIaMIa XaM MAaBXyI-
JUTY Kenmnb ynkKanu. Macanal, A={2, 4, 6, 8, 10} Ba B={l, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8} tynnamnapnoaru 2, 4, 6, 8 snemMeHTIap
YIapHUHT MKKaJlaCHOa XaM MaBXYLIUp.

2-tavpud. A mynaamuune xap 6up snemenmu B mynaamoa
maexcyod ea, akcunya, B mynaamuune xap Gup snemenmy A myn-
aramoa xam masxcyo 6yaca, A 6éa B mynaamaapru mene (mene
Kyuau) de6 amanadu 6a A= B éxu B= A Geaeu 6usan ugpodansanady.

Hemak, TeHr A Ba B T¥nnam acnuna 6yp TYmiamaup.

3-Ttabvpud. Aeap B mynaamnune xap 6up anemenmu A myn-
aramda xam maexcyd 6yaca, y xoada B mynaam A mynaamuune
Kucm mynaamu 0e6 amasadu ea kyuuoaeu4a beszusanaou:

Bc A éxu A2 B. (1)

Macanas: |) 6yTyH COHJap TYTUIaMU XaKUKU COHNap TyTia-
MUHMHT KUCM TYIUIaMMHU TalUKUI 3Talu;

2) BuosTNIap pecny6irKa BUIOATIApY TYTUTAMUHUHT KHCM
TYTITIaMUHY TAlUKWUI 3Taly;

3) ToK coHnap TYmaamyu OYyTYH COHJap TYTUIAMHUHHUHT KUCM
TYTITaMUOIUD Ba X0Ka3o.

4-tavpu d. B mynaamnune xamma snemenmaapu A myn-
aamoa masxcyd 6yaub, wy busar bupea A mynaamda B mynaamea
Kupmazawr snemernmaap xam 6op byaca, y xoada B mynaam A myn-
AAMHUHZ XOC KUCM mynaamu 0e6 amanadu eéa xyuudaeuya Geseu-
AGHaou:

BcAéxu Ao B. (2)
Hemak, A c B Ba Bc A 6¥naca, y xonna
A=B. 3)

(3) TEHTTMK A HUHT Y34 Y3UHUHT KUCM TYTUIaMH GYnUIINHU
Kypcartany Ba Oy XosaTHM HQoOaialll YIYH «¥3MHUHT XOCMac
KUCMI» IeraH ubopanaH doinanaHaMu3.

www.ziyouz.com kutubxonasi



2- §. Tyrsamaap yemuda amasnap , | 21 |

Macanan, A= {a, b, c, d, e, f, g, h} Tyrulam yuyH B = {a},
C={a, b}, D={d, e, f} T¥TUtaMIapHUHT Xap KaNCHCH XOC KUCMIMD.

Onartna, TyTiaMIap Hasapusacuna GUTTa XaM JEMEHTH 6Yit-
MaraH Tymjamiap OWjlaH ML KYpUIUTa TYFpY Kelaau. MacanaH,
X? + 4 = () TeHIyIaMaHWHT XaKUKMIl WION3Tapyu OVl TYTTaMHM
TalUKWI KWJIaou, YYHKH X, , = +2i, IbHY TeHIJIaMaHUHT XaKUKUHA
WIAU3NAPH MaBXYyD 3Mac.

S-Tabpud. Bumma xam snemenmea 32a 6yAMa2aH myniam
Gyw mynaam de6 amanradu ea & cumeonu 6Gusan Geszusanadu.
D Gyul mynaam xap kanoau A mynaamuune Kucm mynaamu 6yraou
8a y xam A myniamuune xocmac Kucmu deliusaou.

2- §. Tynnamiiap ycTHaa aMajiap

(Z[ Tynaamaaprune bupaawmacu. TynaamaapHuHe Kecuwmacu.
Tynaamaaprune atiupmacu. Tyadupyeuu. Yuueepcan mynaam.

A Ba B Tymamnap 6epuirad 6YiICHH.
l-tabpud. bepusean A sa A B
B mynaamaapuune durunducu éxu
Oupaawmacu deb, wy mynaamaap-
HUHZ MAaKpopAaHMAcOaH 0AUHAOUSAH
Xamma 3nemenmaapudar my3uieau 6a
C=AU B kabu 6esecusanaduzan myn-
aamea aumunadu (1.1- waxn). I.1- waxa.
Arap 4, A,, A,, ..., A TyTiTamnap Gepunral 6yica, y xonaa
yAapHUHT A B MUFMHOKCH KyiAuaarnya €3uiaau:

U)a, =4 UaUAU..UA,. (1)
a=1

MacanaH, A= {a, b}, B=1{a, c, b}, C=e, f, k} 6ynca, y xonna
AUBUC={a, b, ¢, e, f, k}.

2-Tabpud. bepuscan A éa B mynaamaapHune xamma
ymymull 3nemenmaapudar mysunean C mynaam A éa B mynaam-
AapHuKe Kynadmmacu (Kecuwmacu €xu ymymul Kucmu) oeiiunaou
6a C= AN B kypunuwuda 6eszunanadu (1.2- wax).
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A B A B

C=A\B

1.2- waka. 1.3- mak,

Arap A, A,, A, ..., A Tymiamnap 6epuiraH 6yica, y xonaa
ynapHUHT C= A B KymalTMacu KyWugarnya €3uiamu:

N, =ANANAN..N4,. (2)

a=1

Macanan, A={l, 2, 3, 4, 5}, B={2, 4, 6, 8} 6y:1ca, y Xonma
C={2, 4}.

burra XaM ymymuit aneMeHTra sra OyiMaraH TyIuiamiap-
HUHTI KeculIMacH & Oyiu Tyruiamra TeHr Oyiaagu. MacanaH,
TOK, COHJIap TYTIIaMHU OMnaH Xy(dT CoOHMap TYTUIAaMUHUHT KECHUILI-
MacH OV TYTIIaMaup.

3-tavpud. Aea B myniamaaprune aiupmacu de6, A Hune
B 0a maexcyo 6yamazan xamma snemenmaapudar my3usaouzaH 6a
C=A- B éxu C=A\B kypunuwuda ézunraduean C mynaamea
aumuaadu (1.3- mwaxr).

Macanan, A={l, 2, 3, 4} Ba B={3, 4, 5, 6} 6ynca, y xonna
c-{1, 2}.

4-tavpud. A mynaamdaeu yHuwe B xKucm mynaamuea
KupmMau KoA2aH XamMma 31eMeHmAapuoaH my3unear KUucm myniam
B nune A mynaameaua myadupyeuucu de6 aumunadu éa B
(éxu B’) kypunuwoa bescunanadu.

A={1,2,3,4,5,6, ..} HaTypa1 COHJap TYTulaMu Ba B={2, 4,
6, 8, ...} xxydT connap TyTIamu 6ynca, y xonma B ={1,3,5,7,...}
6ymany, seH BUB = A.

B T1yruiam B HM A rava 1tynaupany. Ymby TeHTIHKIApHA
KEJITUPpUO YUKApULI MYMKWH:

BUB=Q, BNB=A, B-B=B, B—-B=B8.
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5-tam p udg. bupop myn./zaMHuHe Xxoc Kucmu deb kapasmaeax
xap 6up myniamuu yrueepcas mynaam de6 amab, ynu U xapgu
Gunan Ger2uaatimus.

Tabpura 6uHoaH, U HUHT xaMMa KyUcMIapy opacuia MK-
KiTa XocMmae KuMeMu 60p: outracu U HUHT V34, UKKMHYKUCH O
oyt TVriaM, Kosiratitapu xoc KuemiapaaH nbopar.

3- 8. AcocHit TeHrinkaap (TeHr Ky4JHIHKJIAp)

Acocuti mene kyuaunurtdp. Kommymamueaux, accoyuamugnux,
oucmpuymuesurx KowyHaapu.

U yumnpepcait TVIUIaMHMHT KMCMJIapM opacuIard MyHocabat-
Japum 1HoAATOBYHM ACOCHIA TEHIIMKIIAP KyuaaruaapaaH ubopart.

1. 4=4.

Tynnamnap Hasapusgcuna TEHIIMKIAPHU UCOOTIAIIHMHT
yMyMu#t Metonu TeHTTUKHUHT OMp TOMOHMIATH TyrjiaMra
TEruuyu Xxap OuUp 3/JeMeHT MKKUHYM TOMOHMUIArd Tyiuiamuoa
X8M MaBXyl Ba, aKCMHYa, SKaHJIMTUHK KypcaThiiiad nbopartaup.

_ Hcbor. A TyTnaM A HuHT TYImMpyBuMcy. IyHuHT yuyH
A Hunr Xap OMp 3JeMEHTH X € A neMmak, xe A. AKCHHuYa,
A HUHT Xap OMp 3/IEMEHTH X € A OVnraHu yuyH x € A.
Jemak, A = A.

2. ANB=BNA — xymaiiTMara HucOaTaH KOMMYTaTHBJIMK
KOHYHH.

HcboT. AN B HUHT Xap GUp a1eMeHTH A Ba B 1a MaBXyil,
yyHKU A() B TymiaM A Ba B HWHI YMYMHI 31eMeHTIapUIaH
Ty3wnraH. emaxk, A() B HMHT 3neMeHTIapu B(.A 1a xam Mas-
xyd. Xyaau ury kabu, B A HUHT xap 6up aneMeHTH B Ba A na
MaBXyl, yyHKH B()A Ty1uiam B Ba A HUHT YMyMUI 3/TEMEHT-
napunaH Tyswirad. Lyuuur yuyH B A TYIUIaMHUHT Xap Oup
aneMeHTU A() B TyTimaMHuHr XaM 37eMeHTH Oynamu. demaxk,
AN B= BN A.
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L. (ANBNC=AN(BNC) — xynanT™Mara HUcHaTaH acco-
LUUATUBIUK KOHYHH.

UcooT. xe(AN B)N C 6yncun. demak, xe (AN B) Ba xe C.
by epnan xe A, xe B Ba xe C akauiauru Keau6 unkaau. IIIyHuHT
yuyH xe A Ba xe B[\ C oup. by epaan ¥3 HaB6atnaa xe A (BN ©)
9KaHJIUTH Keaub yukanu. UCOOTHUHT MKKWUHYH KMCMUHU YKYB-
Yyyura XaBoJjia 3TaMU3.

4. AUB=BUA — iuruHaura HucbataH KOMMYTaTHBIHUK
KOHYHH.

5.(AUBUC=AU(BU C) — iuruHoura HUcOGaTaH acco-
LMATUBJIUK KOHYHH.

4 Ba 5- TEHITUKJIAPDHUHT UCOOTIApU XyLIM 2 Ba 3- TEHIJIHUK-
JlapHM McOoTaAalIra yXiall aMaira OLNpUIaan.

6.AN(BUOC)=(ANBU(ANC) — xymaiitMara HUcOaTaH
IUCTPUOYTHUBIINK KOHYHH.

T.AUBN O)=(AUBN (AU C) — nuruHoura HUucbaTaH
IUCTPUOYTHUBAUK KOHYHH.

6- TEHTTMKHUHT uc60TH: xe AN (BU C) 6yncuH, y xonga
xe ABa xe BU C 6ynanu. By epnan xe A Ba xe B €ku xe A Ba xe C
Kenu6 yukamu. demak, xe A() B €ku xe (A C). LIyHUHT yuyH
xc(ANB)UANO). Dumu xe (AN B)U (AN C) 6¥acuH, y xonaoa
xe(ANB) éxu xe (AN C) 6ynanu. by epnan xe A Ba xe B €xu
xe A Ba xe C xenubd yukanu. emak, xe AN (BU C).

8. ANB=AUB. 9. AUB=ANB. 10. ANA=A.
11. ANU=A. 12. AUA=A. 13. AU =A.

4- §. Tynnamnap aaredpacu

|_7_[ Atinuamaap. Teopemanap. lle Mopean Konynu. Xygdm-xcygpm
3KEUBANEHM.

T¥mnamnap anrebpacuna U, ), —, € 6enrwiapu opacumaru
¥3apo MyHocabaTnap Kypub yukwiany. Tyamap anredbpacuna,
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4- §. Tynaamaap arcedpacu 25

yMyMaH, oNOuM anrebpagaruaek alHUATIAp — TEHIJUKIIAP
Kypunaau. by aiiHusITAap yHHBepcal TYIMJIaMHUHT Ba YHUHT XOC
KMCM TYIUIaMJIADUHUHT KaHaal OYIWILIMAAaH KaTbd Hasap y3
KYYUHHU CakKJIanlau.

I-teopema. U ynusepcan mynaamuune ucmanean A, B, C
KucM mynaamaapu opacudaeu mMyHocabamaapru ugodanroguu
Kytuuoazu meHeAUKAap QUHUSMoup:

1. AUBUO) =(AUBUC. I ANBNO=ANB)NC.
2. AUB=BUA. 2. AN B=BNA.
3AUBNO=AUBNUUO. 3. ANBUO=(ANBUMANO.
4. AUD=A. & ANU=A.

5. AUA=U. 5. ANA=0.

Arap Ac BBa BcA6GVynca, y xonna A= B. AHa 11y xoccamaH
doitnanaHnb OKopHaa KeJITUPUIITAaH alHUSTIap UCOOT KUTMHAIH,
S'TbHUA TEHIJIMKHUHT 4Yall TOMOHUWIArk Xap OUp 3JIEMEHT YHUHT
VHI TOMOHUIIA XaM MAaBXyI Ba aKCMHYa dKAHJIUIUHU KypcaTULU
Kepak. bu3 roKopuaaru aiHUSITIapHUHT alpuMJIapUHU UCOOT
3TraH 31UK.

| Ba I'- aiiHUATAAp MOC paBUILIA (i FUHOU BA Kynalimma aman-
Aapu Y4YH ACCOUUAMUBAUK KOHYHAQpU NIeUanu. 2 Ba 2'- alHUAT-
Jap KomMmymamueauk KoHyHu Ba 3, 3’- alHUATIapWd 3ca LIy
aMayiap y4yH ducmpubymueiux KOHyHuU AeWUNaau.

AcCCOLIMaTHBIMK KOHYHMra acocaH A, B, C KucM TyTiaM-
JlapAaH MabJiyM TapTuOaa HUFUHAN aMady OMJIaH XOCHJT KUJTUH-
raH MKKY TymiaM teHraup. by tymnamuHu AU BU C waknna
OenrunanmMums.

ACCOUMATUBIMK KOHYHUTA KYpa KaBC OeTUCH Kaepaa TypU-
LM Xe4 KaHaal posib YilHaMalau. MateMaTUK UHAYKUMS METO-
JINTa acocaH

AUAUAU..UA =4 U4, UA U.LUA,,
Oy epma ', 2/, ..., n’ Oenrwnauviap 1, 2, ..., n COHIapUHUHT
HUCTaNTaH TapTUONa OAMHTAHUAAH XOCWI KWJIMHIAH COHJIApHU
ownauvpanu.
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Ly Tapuka Kyiuaaru TeHTJIMKIAPHU XaM KeJITUpUO UMKa-
- pUII MYMKHWH:

ANANAN.NA =A NA NAN..NA,,
AUBNBN..NB)=AUB)YNAUB)N..N(AUB,),
ANBUBU..UB)=(ANB)YUANB)YU..UMANB,).

K¥pcatunran 1—5 Ba 1'—5" TeHINIMKIaplaH KyHWWIaru
XyJI O CaHU XOCUJT KuaMu3: |- TeopeMaaaru aitHusTiIap xXyprt-
Ky T Tap3na uryHIan XXomIaluTUPWITaHKY, OUPH UKKMHYHCHIAH
U Ba N xamma @ Ba U GearmnapHu 6uMp BakTAa ¥3apo Xoiiia-
PHUHU aIMALUTUPUII HATUXAacHda KeIUO YUKAIU.

2-teopema. U ynusepcan mynaamuune ucmasearn A éa B
KUCM mynaamaapu y4yH Kyuuoazuaiap ypuHauoup:

6. Aeap xamma A nap 6’. Aeap ucmanean A yuyu
yuyn AU B=A 6yaca, AN B=A 6yaca, y xoan0a
y xonda B=Q. B=U.

7Ba7. Aeap AUB=Usga ANB=D 6yaca, y xonda B=A.

8Ba8. A=4A.

9. @=U. Y. U=0.

10, AUA=A. 100. ANA=A.

1. AUU=U. IV, AN =92.

12, AUANB) - A 127 AN(AUB)=A.

13. AUB=ANB. 13. ANB=AUB.

2- TeOpEMAHUHT alfipyM TEHIJIMKIapu agabuérma Maxcyc
HoMTa 3ragup. MacanaH, 10 Ba 10’- TeHIIMKIIAp Udemnomerm-
AuUK KoHyHu, 12 Ba 12’- TeHTNUKIap romuw KoHyHu, 13 Ba 13-
TEHTIIUKAap de Mopean KonyHu €0 aTanaau.

Tymnamnap anrebpacuna 6Upop TEHIJIMKIAH 1Ty TEHTJIMKKA
kuprad U wu N ra, N v U ra, @ vu U ra, U Hn O ra
OMpIaHWTa aIMAIITUPUII HaTUXaCHIa XOCUJT KWJIIMHTAH UKKHH-
YW TEHIJIMK OUpMHYU TEHIJIMKKA Ba, aKCMHYa, OMPUHYU TE€HT-
UK UKKWHYMA TEHTIWKKa HUCOATaH ukKu mapapiama meHeaux
neb aiftTunaou.
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3-teopema. Hcmaarean A 6a B mynaamaap yuyr Kyuudaeu
MyA0xa3anap xicy@gm-xcym 3K8U8a1EHMOUD:.

(I) Ac B, (1) ANB=4; (lll) AUB=B. (1)

R, R,, ..., R wmynoxazanap xy®T-Xy(pT 3KBUBAJEHTIUD
AeraH TaCAMK KyHHMAarMHU OWIOWpadu: UCTAIraH i Ba j y4yH R,
MYJI0Xa3a Rj MyJ0oXa3ara 3KBUBAJIEHTANp. by Mynoxasa y3 HaB-
batuoa ¢dakatruHa R, Mynoxasa R, MyloxazaHWHT, R, myJso-
xaza R, MyrnoxasaHWHT, ..., R _, Mynoxasza R MyloXa3aHWHT
TYFPWIUTMHU KEATUpUO YMKApraHaaruHa TYFPUIMP.

Ucbot. (I) myroxaza (II) mysoxazaHuHr TYFPUIUTUHHA
KeJTupub yukapanu. XakukataH, A cB OyicuH. Ucranran
A Ba B yuyH A() B= A 3KaHJUTMHU KYpcaTHULI Kepak.

a) xe AN B ©yaca, vy Xonga xe A Ba xe B mup. [emax,
ANBc A

0) xe A 6yncuH. Y xonma (II) ra acocaH xe B xamaoup.
Iyuudr yuyH A ¢ AN B, svHm (1) mynoxa3za (11) Mynoxa3zaHUHT
TYFPUJIIMTHHU KEATUPUO YMKapamu.

OHmu A\ B=A 6yncun, y xonma AU B= B 3KaHJIUTUHU
HCOOT KHIAMU3:

AUB=(ANBUB=(AUB N(BUB)=(AUB)NB=B.

Hemax, AU B=B.

(IIT) mynoxasa (I) Myroxa3aHMHT TYFPUWIUTHUHU KeITHPHUO
ypKapanu. XakukartaH xam, AJ B= BBa Ac AU B 6ynuiunnay
A c B. By 6unaH ncbot sIKyHJIaHaau.

—a
Myammoau macasa 6a monwupuxaap

1.2) ANBUB=AUBUB=AUBUB=AUB:
6) (ANBNCNXHUMANCUBNCOUCNX)=C

3KAHJIUTU UCOOT 3TUJICUH.

www.ziyouz.com kutubxonasi



28 [ FOB. YMYMHH TYUIYHYAJIAP

2. Y6y TyTUTaMIapHUHT Xap UKKHWTacH Ba Xap YYTaCUHUHT
KeCHlIMaJlapy Ba OMprallIMaiapWHU TOTTMHT:

AZ{[I, bv C}, B:{d» eaf; g}, C={a,f; g, k’ C}.
3. A={l, 2, .., n} Tymnam yuyn B={(3, 6, 9, 12, ..., 3n, ...}
KMCM TYTUTaMAUpP. B HU TOTMHT.

4. ANBNXYUMANBNCNXNYIUMANXNA)=ANB
TEHIJIMKHU UCOOTJIAHT.
5. 7—13- acocuii TeHT KYWIMIHMKIApHU KCOOTJIAHT.

@ MycTakua Mmaam y4yH caBoJi Ba TONMIIHPHKJIAP

1. T¥nnamnap Ha3apUSICHHUHE aCOCHI TylllyHYaIapy HUManaH nbopar?
2. Tynnamnap yctuaa Kkanaai amannap 6axapunaam?

3. AcocHii TEHT KyuYTWIUKIAPHU E3UHT.

4. KaHnait Tynnamaap tynnamaap anrebpacu ae6 aiitunaaun?

5. Mynoxa3anapHUHT XydT-XydT 3KBUBAIEHTAUTUHUHT WIAPTIApH.

5- §. Mynocabarnap. Bunap myHocabar

[Z[ Mynocabam. Tapmubaanean ucygpmaux. Yuap ea bunap myHo-
cabamaap. n- ap myHocabam. Anukaanuw coxacu. Kuimam-
aap coxacu.

JuvckpeT MaTeMaTHKana ¢yHaaMeHTan TylUIyHYalapaaH Oupu
OyaraH MyHocadaTt TyUIyHYacu TIpeaAMeTaap (Hapcaiap) Ba Ty-
LIyHYaJTap opacuaary atokaHu udonanainau. Kyimoarm TY1uKcus3
rar;iap MyHocabartsiapra MUcoJ 6ya omaau:

.. KWYMK ... IaH; ... TEHT ... Ta; ... OYJIMHAIH ... Ta Ba X0Ka30.

byHnaH kelinH MyHocabaT TyLIyHYacH TyTUIaMJIap Ha3apusiCu
HYKTaW HasapuaaH TypuO YpraHuiamu.

MyHocabaT TywIyHYaCUHU aHUKJIALl YYYH TAPTHONAHTaH
KYPTIHK TylUIyHYacura aHUKJIUK KUPUTAWIUK. MabnyM Tap-
TUOOA XOoMnalraH MKKY NpeaMeTIaH TY3WITaH JIEMeHT mapmub-
AaHeaH xcypmaux nedunany. MaremMatukanga taptTubaanran xydr-
JIUK KyWHIaru XycycusTiapra 3ra 6yiaanu, ned ¢apa3 KWJIMHAIN:
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5- §. Myrnocabamaap. Bunap mynocabam “ 29

1) xap KaHmait (McTanraH) x Ba y TIpeAMeETIap y4yH <X, y>
Kabu OenrwiaHagnraH MabjiIyM oOBbeKT MaBXyd OYnuo, y x Ba y
HUHT TapTuOnaHraH XydrTnuru ned yxkunaau. Xap OMp x Ba y
TpeaMeTiapra groHa TapTUOJaHTaH <X, y> XYOTIUK MOC
KeJlaau;

2) MKXMTa < X, ¥y > Ba < U, v > TapTUOIaHTaH XXypTIUK Oepui-
TaH OVJICMH. Arap x=u Ba y=v 0yaca, y XoJma <x, y>=<u, v>
Oyaaou.

TapTtubnanran XypTiuK < x, y > KyWunaru TyruiaMaup:

<x, y>={{x}, {x, y}},

AbHU IIYHOANH WKKW 3JIEeMEHTIM TYIUIAMAWUDKHU, YHUHI OUTTa
3JIEMEHTH {Xx, y} TapTUOCU3 XyDTIMKIAH UOOpaT, UKKUHYUCH
3ca {x}, ury TapTUOCU3 XYDTIUKHUHT KaWcCH Xxanu OUPUHYHU
XUCOOJIaHU LM KEPAKIIUTUHU KYypcaTadu.

TapTubnanran XyQTIUK < x, ¥y > HUHT X MPEeAMETH YHWHT
6upuruu KoopourHamacu, y TIpeIMETH 3Ca UKKUHMU KOOpOUuHamacu
neb aTanaiu.

TaptubnaHraH Xy TIMKIap aTaMacH acocuaa TapTUGIaHraH
n-MUKJIApHU aHUKJIAlWl MYMKHUH. X, y Ba Z TIpeOIMETJIapHUHT
mapmubaaHeaH yuaueu < X, y, 7> Kynumaru TaptTubnaHraH Xydr-
JUKJIAp LAKIKAA aHUKJIaHAOU: << X, y>, 7>. XyIIu Wy Kabu
X,, X,, ... Ba X, TIPEAMETIIADHUHT mapmubaanean n-aueu < X, X,,
..., X, >, TabpHUQTa acocaH, << X, X,, ..., X,_ >, X, > Tap31a aHUK-
JIaHaIM.

DeMeHTNIapH TapTUOIaHTaH XydTIUKIapaaH noopat 6yaraH
TYTIIaM mapmubaarnean xcygpmauxkaap mynaamu 0ed atanaiu.

bunap MyHocabaTHH TapTubIaHraH XydTIUKIap TYTUIAaMU
cudaThaa aHUKIaiiMu3. Arap p 6upop MyHocabaTHU udonanaca,
y Xonma <x, y>€ p Ba xpy ubomaapHH y3apo ajiMallyByH
udonanap nebd xucobnaiMus. x py UGOOaHU «IIpeaMeT x TNpel-
MeT y ra HucbataH p MyHocabaTtaa» neb yKunaau.

Kytingaru x=y, x< y, x=y 6enarwiap x py udponanaH keiamod
YUKKAH.
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n- ap MyHocabaTtu TapTUOJIaHTaH #- JUKJIAp TYTIJIaMu cuda-
THIA aHWKJIaHaIu. 3-ap MyHocabaTHU KyMWHYa amabuérma
mepHap myHocabam 1ed XaM IOPUTHIIAIN.

Muconmnap. 1.{<2,4>,<5,6>,<7,6>,<8, 8>} Taptuo-
JIaHTaH Xy)TIuKIIap TYriaMy 6MHap MyHocabaTra Mucon 0yna
OJIally.

2. Arap p alHUAT MyHocabGaTWUHU Oungupca, y XoJjna
<X, y>€ p IeraHy x =y HU OWIONpaIH.

3. Arap p oHajqukK MyHocabaTWHU Ounaupca, y xonma
< Xypwuna, Upona > € p cumBony Xypiumaa MponaHuHT oHacH
IKAHJIUTUHU OWJIHUpaIu.

4. TepHap MyHocabaTura OYyTYH COHJIAp TYTUTAaMUIArd KY1LHIL
aManau Mucona 6Vna onamu. S =2+ 3 €3yBUHU <35, 2, 3>e +
aKJIKWaa XaM €3UII MYMKHH,

byHImaH keiiMH OMHap MyHoca0aT aTaMacH YypHHUTa KHCKa-
JIUK Y4YyH MyHocabaT aTaMaCUHHU MILJIaTaMU3.

{x/x € A} CUMBOJMHM Kyiiumaruya TywryHuuI kepak: {[LIyH-
Iail x nap TYTUIaMWUKH, X € A}.

{x/aipuM y yUyH <X, y>e€ p} TYIUIaMH p MYHOCAaOaTHUHT
AHUKAGHUW coxacu OeUnaou Ba Dp CUMBOJIU OMNaH Oelruia-
Hamu. {y/alipuM X YUyH < X, ¥ > € p} TYIUIaMH p MyHOCaOaTHUHT
Kutimamaap coxacu OeWWIaau Ba Rp CUMBOJIM OWJIaH Oenruiaa-
Hanu. bolkauya xuau6 aTraHna, p MyHOCAaOATHUHT AHUKAGHUW
coxacu [eo, 11y p MyHocabaTHUHI OUPUHYU KOOpAMHATANIApULAH
TY3WITaH TYyIJlamMra auTwilaad, UKKUHYM KOOpAWHaTaJlapuiaH
TYy3WJIraH TYTIJIaM 3ca kuumamaap coxacu OEeHWNanm.

Mucon. {<2,4>,<3,3>, <6, 7>} p MyHocabar 6epwiraH
oViacuH. Y xonma Dp ={2, 3, 6}, Rp ={4, 3, 7}.

bupop C 1ymnaMm < x, y > TapTUbIaHTaH XyQTAUKIap TYII-
JlaMHu 6VJICUH. Arap x 6upop X TVIIJIaMHWHT 3JIEMEHTHU Ba y OOLII-
Ka Y TymnaMHuHr 351eMeHTH 6yica, y xoama C Tymiam X Ba Y
TYIUIaMJIADHUHT myrpu (dekapm) KynaummacuoaH my3unzau
mynaam nenaagy Ba KyrWumaruda OeiruiaaHaIu:

C=XxY={<x, y>/xe X Ba ye 1}.
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Xap 6up p MyHocabart aifpyM otMHTaH X'x Y TYFpU KyTanT-
MAaHUWHT KMCM TYTUTaMM Oys1amu Ba XD Dp, Yo Rp. Arap pc AxY
6ynca, y xonna p wy X dau Y ea 6yaecan mynocabam n1ed atanagu.
Arap pc X xY Ba Zo XU Y 6ynca, y xonna p dan Z 2a 6yasecan
MmyHocabam ne® atanaau. Z naH Z ra 6yiaraH MyHocabaTHHU
Z uuudazu myHocabam ned atanamu.

X oupop 1y1I1aM O6VAcHH. Y xosima X mynmaru X' x X MyHoca-
6at X uuudaeu ynusepcas myHocabam neb aTananw.

{<x, x>/xe X} myHocabaT X u4udaeu aunusam myHocabamu
ne6 atananu Ba i €KY | CUMBOIY OunaH GeruianHany. Xap KaHaam
X TYnIaMHUHT x Ba y 3JIEMEHTIapu Y4yH xi y nudoma x =y
6WIaH TEHT KyWIMIHD. '

A 1ynnam Ba p MyHocabaTt Oepwiran OyicuH. Y xonna
plA] = {y/A HUHT alipuM x J1apHu yuyH xpy}. By Tymuiam A tyruiam
3JIEMEHTJIADUHUHT p- ob6pasarapu mynaamu 1ed alTUIadM.

Mucon. y=2x+ ! TVFpu YM3KUKHH {< X, ¥y >€ RXR/y=2x+ 1}
Ba y < Xx MyHOcabaTHHHU {< x, y>€ RxR/y < x} makmiapaa €3uiu
MYMKMH.

6- §. DKBMBAJIEHTJMK MYHOCA0aTH

|'Z[ Pecpaexcue, cummempux ea mpanHaumue myHocabamaap.
IKeusareHmAuK cuH@u.

l-tabspud. Acap X mynaamuuxe ucmanean x snemeHmu
YUYH x px 6yaca, y xoa0a p myHocabamu X myniamdazu pedaex-
cueé mynocabam oOe6 amanadu; aeap xpy 0aH y px keaub uukca,
Yy xonda p cummempux myHocabam de6 amanadu; azap xpy ea
Y Pz dan xpz Keaub uukca, y xonda p mpanzumue myHocabam
deb6 amanadu.

[y xypcartuiaraH ydana xoccara 3ra 6yiraH MyHocabatiap
MaTeMaTHKaga Kyn ydparaHu ydyH yjJapra Maxcyc HOM KyHWIraH.

2-Tabvpud. Aeap bupop myniamoaeu myrocabam pegrexcus,
CUMMEMPUK 8a mpaH3umue xoccarapea 32a 6yaca, y xoaoa 6ynoat
MyHOCabam wy myniamoacu IKeUealreHmaux Mynocabamu deiunaou.
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Arap p MyHocabaTi X TyIlaMIard 3KBUBAICHTINK MYHOCa-
6aTn 6y11ca, y xonma D, = X.

Muconnap. Kyiiuaaru xap 6up MyHocabaT MabiIyM
TYMJaaMIaru 3KBUBAJICHTIMK MyHocabaTura MUcon 6ya onamu:

I. UcTanran Ttymnamaard TeHIJIMK MyHOCa0aTH.

2. EBKIMA TEKUCIMTMHUHT XaMMa ydOypyakiap TYTUIaMH-
Jard YXIWauTuK MyHocabaTy.

3. ByTyH connap TytiaMuaaru # Moaynb Oyifya TakKociaaMa
MyHOCa0aTH.

4. MamnakaTna SILIOBYM odamJjiap TYTUIaMUOaru «Oup yima
ALIOBYUIAp» MyHOCabaTH.

OKBUBAJEHTJINK MyHOcabaTH yiuly acoCHit XyCyCcHsITra ara:
y TYrIlaMHHW KeCHIIMaWAUraH KWUCM Tymjaamiaapra Oyiaanu.
KeluHru Mucosn, MacanaH, «0up yina sioByuiap» MyHocabaTu
MaMJlakaTHU OUp-OMpHU OUaH KecHIUMaWauraH «Oup yima
SIWIOBYMIAp» KMCM TYILTIamiyiapura oynaou. by aWtunrasnapHu
Kyiuaarnia yMyMJIalITUPUII MYMKHH.

p 6upop X TymnaMIaru 3KBUBaJIEHTIMK MyHOCabaTy GYJICUH.
Arap X TYymnaMHHUHT A KUCM TYIJIAMUHMUHT IIyHOail x aJe-
MEHTU Tommuiaud, A = {y/xpy} Oyica, y xonma A KUCM TYIIaM
IKBUBANEHMAUK CUHPU EKU SK8UEANEHMAUK P - cuH@u 1e6 aTananu.

LWynaait kunud, X TYMIaMHUWHT WUYHOAW 3JIeMEHTH MaBXYyl
6yicaku, A = p[{x}] TeHrAIMK Gaxapuica, y BaKTaa A TYIIaM
9KBUBAIECHTJIMK CHH(pU O¥jiaiu.

Arapna p MyHocabar TyFpucHUaa Xe4 KaHdai aHTJallWIMOB-

. YWJIMK TYFWJIMaiauraH 6yica, y Bakrtaa X Tymiam [x] LIakiuma
Genrunadanu, sibHU pl{x}] = [x] Ba x 103ara KenTUpraH skeuea-
neHmauk cungu ned aranamu.

DKBUBAJIEHTJIIMK CHHOHU KyHHUIaru UKKHU Xoccara 3ra:

1) xe [x] — Oup cuHGHUHT XaMMa JIeMEHTIAapH ¥3apo 3KBH-
BJICHTAUD;

2) arap x py 6¥nca, y xonna [x] = [y].

l- X 0cca 3KBUBWIEHTIUK MYHOCAOATHUHHHT pedIeKCUBIUK
XyCYCUSAAITUIAH KeJau0 YMKAIH.
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2- XOCCAaHUHT HUCOOTU. xpy OYICUH, SBHU X IJTEMEHT
y 3NIeMEHTra 3KBUBAJIEHT OYJICHH, Y Xonaa [y] < [x]. XakukaTaH
xaM, ze [y] (y pz HM OMNOMpanu) JaH Ba x p g OYITaHINIU YUyH
P MyHOCA0aTHUHT TPAH3UTUBINK XYCYCUSITUTA aCOCaH X p-Z KEITUO
YUKAOU, ShbHU Z€ [Xx]. DKBUBAIEHTIMK MyHOCAaOATUHHMHT CHMMET-
PUKJIIMK XoccacumaH doimanaumnd, [x] < [y] HU UCOOT 3T
MyMKHH. Hemak, [x] = [y].

7- §. Oyskuusa tymyHyacu. OyHKuMaIap Cynepno3HuMscu

[Z[ Dynkyus. Tapmubaanean wydmaux. DyHKYUAIAD MeHAUU.
bup xuimamau ynxyus. Cynepnoszuyus. Dynxkyussapruue
@ynxyuacu. Teckapu @ynxyus.

DOyHKUUS TYIIYHYACUHU ONIIUHTH MMaparpadnapaa ypraHui-
rad aTamajiap OpKajiu aHUKJIahMu3. PYHKUUSHUHT rpaduru
TapTUONMaHraH XyQTIuKiap TymamuoaH uoopatr. OyHKuus
OwiaH YHUHT rpadury ypracuna xed KaHmai dapk nyk. OyHk-
UMA LWIYHAAW MyHoca0GaTKu, YHUHT WMKKW XWI 3JIEMEHTUHUHT
OMPUHYM KOOpOWHATATApU Xe4Y KAaYOH TeHT 6yiMaiau.

lyHnait xunu6, f MyHocabGaT KyWHOard TajdablapHU Ka-
HOaT/MaHTUpraHaaruHa (pyHKUMs Oyn1a onamu:

) f HUHT aneMeHTNapu daxkaT TapTHOJIaHTaH XYQTIMK-
JapaaH ubopar;

2) arap < x, y> Ba < X, > 3JIeMEHTJIap f HUHT 3JIeMEHTJIapu
6ynca, y Xxonma y=z.

Muconnap. 1. {1, 2>, <2, 2>, <3, 4>} pyHKUMSIUD.
D ={1, 2, 3}, R ={2, 4}.

2.{<3, 4>, <3, 5>, <4, 6 >} myHocabaTu ¢pyHKLUSA GYIa
OJIMaliIv, YYHKH < 3, 4 > Ba < 3, 5 > aeMeHTJIApUHUHT OUPUHYH
KOOpAWHATaJIapy TEHT.

3.{<x, x*+ x + | >/xe R} dyHKuMaOUp, YyHKH arap x = u
Oynca, y xomma x?+x+ 1l =u?+ u+ 1.

4. {<x?, x>/xe R} dyHKUMSA 6Yaa onMalaon, YyHKH YHUHT
<1, I > <1, =1 > 3neMeHTIapN MaBXYI.

3 — X.Typaes
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Arap f— QyHKUMSA Ba <X, y>€f, AbHU X fy OVnca, y xonna
X QYHKUMSHUWHT apeymeHmu, y 3ca f QYHKUMSHUHT X Jaru
Kuimamu €K1 X JIEMEHTUHUHT o6pa3u neiunanu.

y HU Oenrunawr yyyH xf, f(x), fx éku x/ cuMBoJutapu
uinatTunagu. f(x) cumBoJHU f(x) = fl{x}] neb, sBbHHU X 31e-
MEHTHHUHT f- oOpa3napy TyruiaMu neb Kapall MyMKHUH.

HUxxu f Ba g GyHKUMSA OUp XWUJ 3JIEMEHTIApAaH Ty3WJIraH
6ynca, OyHnait ¢pyHKUMsnap TeHr 6ynaau (f=g), TpHHU OolKaya
KWIub aWTraHia, Df= Dg Ba f(x) = g(x) 6yncaruHa, f= g 6ynanu.
WyHnait kunub, pyHKuusa OepuaraH OYIWLIM y4yH YHUHT
aHWKJIaHULU COXACH Ba HUIy COXAaHMHT Xap OHp 3JeMEHTH YYYH
YHUHT KWIIMaTH GEpUJIMIIN Kepak.

{<x, x*+ x+ 1 >/xe R} naH f(x) =x*+x+ | keaub yuKay.

Arap f QYHKUMAHWHT aHUKJIaHMII coxacu R c Y 6yica,
y xoJjiga GYHKUMSHUHT y3rapuil coxacH Y Tytuiam muuna 6ynanu
neb afiTunanu Ba Kywvaarmya OeJruiaHaau:

XY éxu X5y,

IOxopuna xypcatuiaraH xamMma f TymaMu (X'xY) tymiam-
HMHT KMCM TYT1aMu 6Yaamu Ba YHH Y™ neb GenrmiaitMus.

Arap X= O 6Vica, y xomna Y ¢akaTruHa OUp 3/1eMEHTIaH
ubopart 6ynagu Ba y X x Y TYTU1aMHUHT O6Y1I KUCM TYTUIAMHUAUD.

Arap Y= Ba X# @ 6ynca, y xonna Y =@.

Arap x, # x, 1aH f(x,) # f(x,) Keanb 4ukca, y xonna f oup
Kuimamau @ynkyus neiunany.

Hxkkura fBa g GyHKLIUSA Gepuarad OYICHH. f Ba g GYHKIIHUS-
JApHUHT cynepno3uyusacy 10ed, gof= {<x, 7> WyHAal y Mas-
XYIKH, Xfy Ba ygz} TYIulaMra aTWIaau Ba gof CUMBOJU OuaH
6enrunaHagn. by TytuiaM XaM dyHkuMs 6yiramu.

[LyHnai Kb, GyHKUMSUTADHUHT CYTIEPITO3ULIMSICU KYHHU-
Iaruya oymamu:

gof=17=g(f(x)).

DOYHKUUATAPDHUHT CYIEPMO3NUUACH QYHKIUSIIADHUHT
byHKUUSACH neb XaM alTHIamu.
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y=sinx Ba z=Iny 6yncuH, y xonna z=Insinx pyHkuus sinx
Ba Iny QYHKUUSIIAaDHWUHT CYNEPO3ULIUSCULUD.

Cynepro3uusi aMaji acCOLMAaTUBINK KOHYHHUTa OyicyHanu,
TBHU

go (fo h) =go /(o h).

Arap f:x > y Ba g:y — z O6ysca, y xonga gof:x — z Ba
(g/)(x) =g(f(x)) Gynanm.

Arap f6up KuiiMaTiu pyHKuus 6ynca, y xonna f 1aH Koop-
OUHATaJlapUHUHT YPHUHU aJIMAlUTUPHMIL HATUXACUIA XOCHJI
6ynaguran GyHKumus f GyHKuUsTa meckapu 6ysean Qyrkyus ned
aTanaau Ba f~' cuMBojM 6unaH GenrmnaHanu. Pakat 6Up Kuit-
MaTiu QyHKUMSUIap yYyH Gaxkapunanvrad Oy aman xaumapuw amanu

nednnany. f~' HUHT aHunaHuw coxacu D, =R., R = D,.

8- §. Taprub6aam mynocabarn

M Tapmubaaw mynocabamu. Anmucummempuk myrHocabam.
Kucman mapmubnaw mynocabamu. Hppegaexcue mynocabam.
Yusukau mapmubraw mynocabamu. Kucman mapmubnranean
mynaam.

l-tavspud. Aeap 6upop X mynaamdaeu x eéa y nemenmaap
Y4YH ypX MyHocabam ypHuea xpy myxocabam YpuHau Oyaumunu
Kypcamyevu myHocabam mapmubaaw MyHocabamu 0e6 amanadu.

Taptubnamr MyHocabatu €pmamMuaa 3jieMEHTIApHM Kalcu
TapTUOOa KYWHMII MacadaCMHM Xajl 3THII MYMKHH. XaKUKHH
COHNAp TYIUIaMMU YUYYH <, <, >, > MyHocabaTinapu Taptubiaii
MyHocabaTiapura Mucos 6yna onagu. Tyrmmamiaap cucTeMacu
VYVH XyOOW UIyHIaW BaszudaHU c, ¢ MyHocabaTiap YWHalau.

2-tabvpud. Aeap X mynaamunune ucmanean x 6a y nemern-
aapu yuyn bup eakmoa xpy ea ypXx baxcapuauuudan x =y keaub

yukca, 6yndaii p MyHocabam anmucumMmempuk myHnocabam oOe6
amanaou.
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3-tavpud. X myniam uuuda peppaexkcueaux, anmucummen-
PUKAUK 8a MDAH3UMUBAUK X0ccaaapuza 32a 0yieaH p MyHocabam
X mynaamoaeu Kucman mapmubaaw mynocabamu de6 amanaou.
Xap xandai pegpaexcue ea mpaHzumus myHocabam mapmubaraw
MyHocabamu Oe6 amanaou.

KucmaH Taptubnaii MyHocadaTy < CUMBOJIM OUJIaH Genru-
JaHaaM. Arap < MyHocabatu X TYTUIaMHM KMCMaH TapTub.aca,
y xonga X TYTIJIaMHMHT UCTAITaH X Ba ) JIEMEHT.IApH YYYH X < y
MyHOCcabaTy 0aXapuIHUIIN XaM MyMKWH, OaXapUIMacIUTM XaM
MYMKUH.

Xyoou 1y Kabu, arap x<y Ba x# y 0y7ca, y Xxo.;11a x< y neb
€3WJTalv Ba X 3JIEMEHT y aH Kuxuk ne® aTajamm.

4-tavpud. X myniamuune xap Kawoau X 314eMeHmMU YYYH
XpX MyHocabam baxcapuamaca, y xoada p wy X mynaamoazu
uppegpaexcus mynocabam de6 amanaou.

Arap < MyHocabatu X Tymiammaru KMUCMaH TapTuoOJall
MyHocabatu 6ynca, y Xonma < MyHocabatu X Tynjgamaaru
MppedIeKCUB Ba TPAH3UTUB MyHOcabart 6ynaau.

5-tabpud. p MyHocabam kucman mapmubaau MyHoCa-
bamu 6yacun. p MyHocabamHuHz AQHUKAGHUW COXacuea Kapawau
Xap KaHoau UKKU XU X 84 Yy INeMEHMAapU Y4yH expy €Ku eypx
ypurau 6yaca, 6yndaii mynocabam wusuxau (0douil) mapmubaaw
MyHocabamu Oeb6 amanaodu.

XaKUKMH COHMapHU KUiiMaTura Kapab TapTuoaall YU3UKIU
TapTUOJall MyHocabaTura Mucos 6yna o;1anu.

6-Tabpud. Aeap bupop X mynaamoa Kucman mapmubaau
MmyHocabamu GepuaeaH 6yaca, byHdai mynaam Kucman mapmubaan-
2an mynaam oe6 amanadu éa y <Xx, <> mapmubaanean dicycpm-
Aukdan ubopam 6bynaou.

Arap X Tyminamaa omoui TapTuOaall MyHocabaTu GepuiraH
6ynca, y xonnoa X odduu mapmudnarnean mynaam aed atajianu Ba
y XaM < x, <> TapTubjaaHTaH XyTIukaoaH ubopat 0y;1aau, Oy
epna < MyHocabat X TYIJIJaMHU OLIWH (YU3UKIN) TapTAOIauIu.
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Macanah, arap f tyniaamiap cucteMacu 6Vyiica, y xoida
<f, € > KucMaH TapTubNaHraH TymIaM 6ynamu.

fix—> x' pyHkumusa ydyyH x < y naH f(x) <' f(y) xkenub uukca,
y xonna 6y ¢dbyHkuvs X TYIIaMHMHT < TapTHOgall MyHocaba-
Tura Ba X' TVIiaMHuHT <' TapTu6ialn MyHocabaTura Huc6a-
TaH TapTUOWHU CaKIaiiauraH byHKuus 6yiaou. X Ba X ' Tymnam-
Jap ypracumaru yszapo 6uMp KMHWMaTiM OOFIaHWLI < X, <> Ba
<x', €'> ra KMcMaH TapTubiaHraH Tymiamilap ypracumaru
usomopguzm 0ed alTUIaau. Arap WyHOai OOFIaHULU MaBXYI
Oysca, y BakTaa KYpcaTu/IraH KUCMaH TapTHUOJIaHTaH TyTuiamnap
u3oMopdIaump.

X TYTLIAaMHUHT XaMMa X Japu VuyH y < x 6¥ica, y xonda
X TYTITaMHUHT y 37€MEeHTH X TYIUIaMHMHT KMCMaH TapTubiall
MYHocabaTu € ra HUCOAaTaH 3He KuMuUK 31emenmu 0ed anTuiaaiu.
Arap LIyHIal 37IeMeHT MaBxXxyn 6yrnca, y SsTOHamIup.

X TYTITAaMHHUHT X€4 OUp X 3JIEMEHTH Y4YH X < y MyHOocabaT
Oakapusimaca, y Xonaa X TYTIJaMHUHT y JIEMEHTH WYy TyTUulamM-
HUHT KMCMaH TapTubiawl < MyHocabaTtura HUCOATaH MuHuman
(3He Kuxuk) 3nemenmu ned atunanu. bepuwiaraH Tynaamaoa
MHUHUMAaJ 3JIEMEHT OUp HeuTa OYIUIIU MYMKHH.

Arap Xap KaHmai xe y ydyH x < y 6yica, y xonga X TYiuiam-
HUHT y 3JIEMEHTHM Wy TYIUIAMHUHT < MyHocabaTtura HucbataH
IHe Kamma 3aemenmu 0e0 aWTWIagd. Arap WyHOAA DA€MEHT
MaBXyH Oynca, y xaM sirOHaIup.

X TYTIIaMHUHT Xe4 OMp X 3JIEMEHTH YUYH X > y MyHOocabaTn
Oaxapuimaca, y xonna X TYIUITAMHUHT y 3JIEMEHTU Wly TYym-
JaMHUHT £ MYHocabaTtura HucOaTaH markcuman s3aemenmu ned
afTIIanu.

Arap X TYTUTaMHMHT Xap Oup 6y 3Mac KMCM TYTUTaMH 3HT
KMYMK IEMEHTra 3ra 6ysca, y Xonma <x, <> KMCMaH TapTUO-
JlaHTaH TYniaM myaux mapmubaanead mynaam [e® atananu.
Macanan, {0, 1, 2, ...}.

<X, £> KMCMaH TapTubsaHTaH Ba A c X OyicuH. Y xonma
UCTAIraH ac A yuyH a < x 6axapuica, X TYIUTAMHUHT X 3JIEMEHTH
A TYTIIaMHUHT rokopu 4eeapacu Ae® atanani. _Xymm my xabu,
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38 | I 506. YMYMHH TYIIYHYANIAP

arap UctairaH ae A yuyH x < a 6axkapuica, x 3JIEMEHTH A TYII-
JJAMHUHT Kyudu 4eeapacu ned atanani.

Arap M rtaptubnaHraHd TtyriaMm Oyica, y Xojiga YHUHT M
KVCM TVIUIaMM XaM TapTuOnaHraH 6ynanv. Arap Oy TapTuGiaH-
raH TYmnaM 4Yu3uKiIu oynca, y xonma M' Kucm tytuiam M TyTi-
JAMHWHT 3axxcupu nevIanau. )

[ =|M'| -1 ubona zauxcuprune ysynaueu ned aranagu, 0Oy
epaa |M'| — yusukau TaptTuOaaHraH M' KUCM TYIUIAMHUHT
Kyeeamu. | y3yHnukaarv xap oup 3aHxup 1, 2, ..., /+ 1 OyTyH
COHJIM 3aHXHUpra usoMophaup.

M TYnnaMHMHT 3HT KaTTa 3JIEMEHTUHHM m, OWJlaH Ba 3HT
KUUYUK IJIEMEHTHHHU m, OMnaH GearnaanMus.

M rtaptubnaHran TYTUIaM m, SNEMEHTUHWHT 6arandauau
d(m) ne6 m, < m < m,<..<m (M TYTUIAMHWHT) 3aHXUpJap
Y3YHAUTWHUHT Makcumymura (/) aitunanu. M taptnbrianran
TYutam ysynaueu d(M) ne6 M Tyruiamparv 3aHXupiap y3yHJIu-
TUHUHT MaKCHUMYMMTa alTUIaau, AbHU TapTUOIaHTaH M TyniaMm-
HUHT Y3yHauru d(M) yHMHT 3neMeHTIapu Oananmaurv d(m,)
HUHT MakCHUMyMHUTa TEHT Oynamu:

d(M) = max d(m), me M.

9- §. ITamkapa xakuaa TymyH4aiap

|v] {lanxmcapa. Cuenamypa. Aucmpubymueaux kpumepuucu.
Hedexuno (modyasap) nauxcapa. /edexunonrux kpumepuiicu.
Hzomopgh. Hzomopusm.

KucMman taptubnanran TymiaM TyllyH4acuaaH Qoiigananuo,
maHXxapa TYILIYHYaCMHU aHUKJIaiiMHu3.

Tavpud. Tapmubnaanean mynaam < M, <> nune ucmanean
uKKuma m, m, anemenmu opacuda m () m, (3H2 kamma Kyuu €x)
6a m.U m; (3He Kuuk 10Kopu €x) myHocabamaap maexcyd byaca,
bynoai mynaam nauxcapa de6 amanadu.

PaBurankm, M maHxapara MKKY Tapadnama 6yiaraH M Tap-
THOMaHTaH TYTIaM XaM Tarxkapa oyiany. M mnamxapala KecHimMa
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aMaJMHu OupnaiuMara Ba OMpnalnMa aMaTHHHY KeCUlIMa aMaTura
y3rapTupuil kepak. TapTuOnaHraH TYNJIaMHMHT XaMMa KWCM
TYIIJIamjlapy 3HT KaTTa KyWHM Ba 3HT KMYMK IOKOpPU yerapara
9ra 6ynca, y Xxonna OyHnait TynnaM myauk nanxcapa ne6 atananm.

[TaHXapaHy CUrHaTypalapy KyHHIard XycycHsT/iapra 3ra
oynraH A=< M, U, N > anre6pa cudaTtuaa xam aHukKIaw MyM-
KHH:

1) mUm=m, mN\m=m — NIEeMIIOTEHTIIHK;

2y mUm=mUm, mm = m.(1m, — KOMMYTaTHBJIHK;

3) (mN m) Am, =mN (mNm,),

(mU m)yUm, =m\ (ij m,) — acCOUWAaTHBIHK;

4) mU(mN m)=m, m(1(mUm)=m, — oT1.

[Tanxapara 6epuiiraH UKKaJia Tabpud XaM KBUBAICHTIUP.

bynaaH keitnt 0 Ba | HM MaHXapaHHWHT MOC paBUllLIa CTPYK-
TypaJii HOMU Ba OUpU neb GunamMus.

Arap A' Tymnam xap 6up m, me A Xy}t d5ieMeHTIap OwiaH
Oupranukia y1apHUHT AHFHHAUCH m,U m;, Ba Kyna#TMacu m,\m,
HM XaM ¥3 W4ura osca, y xomaa A' T¥ruiamM A namkapaHUHT Kucm
nanxcapacu Ae6 atanaau. DHr Karra m, 3NIEMEHT Ba 3HI KMYMK
m_35ieMeHTaaH ubopat A' KucM nawxapa / unmepean fe6 atananm:

I=[m_, my] ={meA'/m, m < m}.
Arap
m_N m, = 0, mU mg =1

6ynca, y xonaa HONM Ba OMp CTpyKTypanu A naHxapaga UKKUTA
m_Ba m, 3JIEMEHT KYlIIMMYa (TYJIMPYBYH) SNEMEHTIap 6Yaanu.
m ra KyudM4ya 6yiaraH m 3neMeHT A MaHXapajaru m 3je-
MEHTHUHT myadupye4ucu neb xaM aTaiaam.

A na”Hxapaga yMyMHH TYIOMpYBUMra 3ra OyjiraH MKKH
a71eMEHT A Aa 6oraaHean 3aemenmaap 0ed aTanaoy.

ITaHxapanap CHHOUHHUHT 3HT MYXHMH IUCTPUOYTUB MaHXa-
panapaup. Kyitumaru aiHuMATIapHM (XxamMMa m, m, meA nap
Y4yH) KAaHOATIAaHTUPYBYU A NaHXapa ducmpubymue nanxcapa
neb aranaau:
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(mUm)m,
m, N (mUm)

IlaH:xXapaHMHT JHCTPHUOYTHBJMK KPHTepPHiCH. A MaHXxapa
Xap 6up / MHTepBaJMIA UCTAJITaH UKKUTA OOFJIAHTaH 3JIEMEHTH
TEHT Oy;1ranma Ba dakaT LIyHOArdHa AUCTPUOYTUB IaHXapa
ovianu.

Henexunn (Momynsip) TaHXapa JeraH TyIIyH4Ya KHPUTaMU3.
A maHXapaza Xamma m, m, m.eA Ba m < m nap yuyH

(mUm)Nm, =mAmUm,

MyHOcabaT OaxapwiraHga Ba ¢akaT LUyHOAruHa A OeJeKWHI
naHxapa oymangy.

IlanxapaHuHr NeIeKMHIHK KPUTepHHCH. A NaHXapa Jene-
KWHI TaHXapa 6ynum y9yH A maHxapara usomMopd 6ynran
KUCM MaHXapa MaBXy/l 0¥IMacaury etapsiu Ba 3apyp (1.4- wax).

A, TaHxapa OUTTa HOJb OalaHIIMKIAru 3JIEMEHT, UKKHUTA
Oup OanaHIUKIATH JJIEMEHT, OMTTa UKKM OanaHIMKIAard Ba
OMTTa y4 OaTaHWTHKIATH 3JIEMEHTHHU ¥3 MUYMTa OJIaldH.

[MaHxapaHUHT MOmyJNSIpIUK KpUTepuiicunaH donnanaHuo,
AUCTPUOYTHBJIHK KPHTEPHHCHHH KyJ1ai xycobiall WaKJIWHHU
MHCOJT YYYH KeITUPaMU3:

A naHxapa A, ra usomopd OyiIraH KUCM NMaHXapaHW 3
WYMra onmaca (AbpHM aeaekmHa Oyica) pa Ag KHCM TaHXapara
n3oMopd OyaraH KMcM TMaHXapaHU ¥3 MUYMUra oamaca Ba ¢akar
uryHaaruHa nuctpubytus 6ynanu (1.4- 6 waxi).

mmUmQm,
mNmUmm.

a) 6)

1.4- maka.
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Ag rnaHxapa OUTTa HOJIb OaNaHIMKIATU 37E€MEHTIAH, Oup
OanaHIIMKAArW yuTa 3JleMeHTIaH Ba UKKY DajlaHIIMKAaru Outra
3JIeMEHTIAaH U0OpaT MKKH Y3YHJUKIArU y4Ta 3aHXUPOaH Ty3WI-
raH.

0 Ba | cTpykTypanu A maHXapaHUHT Xap Oup m oe-
MEHTUHUHT TYJIIMPYBYMCH MaBXya OYJIcHH. Y xonna Oy nmaHxa-
pama f,(m)=m yHap onepauusi 6epuiraH geca o6ysaau. Arap
IOKOpMIA aKC STTUPWITAH XyCyCUsSTaapra ara byiraH A naHxa-
pana

m=m, (a)
m,-Umj=f7iﬂl7j, (6)
mNm=90 (B)

MyHoca0aTtnap Oaxapuica, y Xoloa A maHxapa myaoupysuuiu
(myadupyeuucu bop) nanxcapa neb aTaiagy.

(a) Ba (D) ra acocan |J onmepaumsiHu ()| onepauus OuiaH Ba
N omepauussHu |J onepauus 6unaH ndomaNaHUIIKM MYMKHH.
JleMaxk, TYNIUpPYyBYMIM ITaHKapaHU cUrHaTypacu U 6ynraH anre6pa
cudaTuaa aHUMKIaWw MyMKWH. (a) Ba (6) MyHocabaTnapaaH

Kyiunarunap Keaub yukanu (1 = 0 aecak):

0Nm=0, OUm=m,
INm=m, IUm=1,
mUm=1.

Hemak, |- maHXapaHWHT 3HT KaTTa 3JIEMEHTH, SbHU CTPYK-
Typacu | O6ynamu.

TynmipyBuray aMcTpUOYTHB NaHxapa bynb anrrebpacu 6ymany.

Teopewma. Byav areebpacu Kanmop ancebpacuea uzomopgp-
dup. Byas ea Kanmop anzcebpanapu opacuda Kyiiudaeu uzomopgusm
Maedxcyo:

ana MaUMb’ anb’ Maan’ E’ E’

Oy epaa udoaanapHUHT yan Tapaduia — Hazapuii-naHxapaBuii
Ba YHI Tapaduna — Hasapuit TYIIJIaM orepaluusanapy.
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I
Myammoau macara 6a monwupuraap

1. y=2x+ | TVFpu YU3UKHHU {< X, y>€ RxR/y=2x+ 1} Ba y<x
MyHOCA0aTHHHU {< X, ¥ >€ RXR/y < x} waKuapaa €3ull MyMm-
KUHJINUTUHHA TYLIYHTUPHHT.

2.{<2,4>,<5,6>,<7,6>, <8, 8>} Taprubnanran xydhravkiap
TYyIUTaMK OMHap MyHocabaTtu 6y1a omagumu?

3. {<1, 2>, <2, 2>, <3, 4>} GYHKUMSHUHI aHUKJIAHULI Ba
KHUIMaT/Iap COXaJJapUHU TOTIMHI.

4. {<3, 4>, <3, 5>, <4, 6>} MyHocabar ¢pyHKUUS OYna o71a-
auMu?

5. {<x, x2+x+ | >/xe R} GyHKUMSA OYTUIIUHUA UCOOTIAHT.

6. {<x, x>/xe R} dyHxuus 6yna onMacIMruHyu UCOOTNAHT.
7. bynp anre6pacuHuHT KanTtop anrebpacura nsomopd 3kaHIn-
TMHU MCOOTJIAHT.

@ MycTakni HIJIam y9yH cCaBoJl Ba TOMIIHPHKJIAp

1. MyHocabatnap TyuryH4yacu HumaHu udoaanainau? buHap MyHocabat
neb HUMara aiftamu3a?

2. DKBUBANEHTIMK MyHocabatu. KaHnaii MyHocabatiap ped.ieKCHB,
CMMMETPMK Ba TPaH3UTUB MyHocabatnap ne6 aranaau?

3. OyHkuuA TyiyH4Yacu. @yHKUMsAAP CYNeprno3nunsacy 1e6 HumaHu
TyLUIyHacHU3?

4. TaptuGna MyHocabaTWHH TYILIYHTUPHHT.

5. Ilamkapa xakyma TywryH4yatap. [TaHxXapaHUHT OUCTpUOYTUBIMK Ba
JeNeKUHIUTMK KpUTepUilIapi HUManapaaH uoopar?
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1- §. Myaoxasa. Myaoxa3sajnap ycTHAA amMaiiap

|Z[ Myaoxaza. Abcoarom wun (énron) myaoxaza. Kuimamaap
campu. MHKOp, KOHBIOHKLUA, OUIBIOHKYUSA, IKBUGANEHUUA 8a
umnaukayua manmurkui amannapu. lllepgep amanu.

MarteMaTuK MaHTUKHUHT YOy MyJioxa3anap ajirebpacu neb
aTaaraH 6YTMMUIA acOCHI TEKILIMPUIL 0OBEKTIapy 6YIU6 rannap
XU3MaT Kuiaaau. MateMaTHK MAaHTUK Xap OWp TamHUHT
MabHOCHra Kapab, YHUHT 4YWH, XaKKOHWH, TYFpU €KW €JIFOH,
HOTYFpU OVAUILM OMJIAHTMHA KU3UKAIM.

Macanan: 1) «TowkeHT — Y36eKMCTOHHUHT MTONTaxTU», «Oii
ep atpoduia aijaHaaW» IeTaH ranjap YAHAUD.

2) «Ep oltmaH KU4YMUK», «3 > 5» JeraH rarjapHUHT Xap 6upu
€JIFOHIUP.

[LyHM xaM alTUIL KepaKKH, KYIITMHA raluUIapHUHT YUH €KU
€JFOHJTUTHHM JapX0J aHUKJIall KUituH. MacanaH, «byryHru TyH
KeyaruaaH KOPOHFMpPOK», AeraH rarn Kaich BakKTOa Ba Kailcu
Xoitna aTuaMinoura Kapab 4uH XaM, €JIFOH XaM OVIMIIY MyM-
KHH.

1) Onaumra ken. 2) Yitna 6ynauurmMu? 3) SIHru itun 6unaH.
4) Arap onauH OusicaM 3auM. By rarmtap YuH €KM €JIFOH KMiMar
KaOyn KuaMaiau.

Wynnat xunub, MaTeMaTUK MaHTHK: «Xap OMp ram 4YuH
€KH EJIFOH OYNUII Xoccacura 3ra» aeb Kabyn Kumamu.

I-tavpud. Dakam uun éxu éaron xutimam kabya Kuna
onadueawn dapak ean myaoxasa de6 amanaou.

Hemak, xap 6up Mynoxa3a MablyM XOJIaTaa YMH €KU EJIFOH
KuitMatra ara. byHnaH KeWuH, YWH KUAMATHU KHCKaya «4»
Xapdu Ba €JIFOH KMIUMaTHU «€» Xapdu OunaH OenrunaiMmns.
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MynoxazajapHyu OeAaTWiIalll YYyH, acocaH, JOTHH ajadaBu-
THUHUHT KMYUK Xapdaapy UILTaTHIAIU:

a b c ...,u v, ..,xy 2

Mabaym Mynoxasaiap O0pKH, yjaap XaMmMa MyMKWH OyaraH
xonaTaapaa (BasusiTiapaa) YMH (E€J1FOH) KMHMAaTHU KaOysr Kuaa-
ou. byHpa#i Mmynoxasanap abcoarom uuH (€1FOH) MyJioXasajiaap
ne6 aTamaau.

Mynoxasaiap ajrebpacuiaa, ogataa, KOHKPET MyJoxasaaap
OuIaHIMHA 3Mac, OaJIKU Xxap KaHOai ucTairadH Mysoxalajaap Ou-
JIaH XaM LyrysulaHuiaaau. by aca y3rapyBuM Mysoxasa TYLIYH-
yacura onu6 Keaagu. Arap y3rapyBuu MyJioxa3aHu x 1e0 Oenru-
Jlacak, y XoJaa X KOHKpET MyJ0Xa3aJapHUHT UCTAITAHUHU UdO-
danaau. [LIyHUHT yUyH X UKKU: «U» Ba «&» KUUMATAU ¥3rapyB-
YUHU Udonartanin.

n Ta Xx,, X,, ..., X, Y3rapyBuu MyJioxasa OepwiraH GYICUH.
bynapHUHT Xap Kaicucu 4YUH Ba €IFOH KMHUMAaTIapHU KalOyn
kunaay. WyHUHT yYyH Kylumaru KuiMatiap caTpuHU Ty3HLI
MYMKUH;

e’ é) M ] é’
q’ é! b é’
e, q’ b e)
9.4, .... 4

[emMak, Vy3rapyBuMjap COHU # Ta Oyica, y xouza

C!+C!+C}+..+C" =2" Ta KWMaTIap caTpura sra 6y1amus.

X,, X, : 22=4 Ta KMiimMaTiap caTpu.

X, X,, X, : 2°=8 Ta KMiiMamIap caTpu.

MarteMaTHK MaHTHKAA «3Mac», «€KU», «Ba», «arap ... 6yica,
y XOJioa», «IIyHIa Ba (akaT LIYHAArWHaA ..., KAYOH ...» Cy31apu
(GOFOBUMIAp) MYyJoXa3ajap Oopacuilaru MaHmukui amaisiap
nerwnanu. by amannap €pnaMuaa 3jieMeHTap MyJoxasajlapaaH
Mypakkab Mysoxasa Ty3uiaaau. Mynoxasanap yctuaaru 6y ama-
Jlap MaTeMaTUK MaHTUKHVHT 3JIeMEHTap KUCMU OYJIraH MyJioXa-
3ajJap MaHTHKH €KY MyJioxasarap anredbpacu ned ataiyBuyu KUC-
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MUIA YpraHwiaan. Xap UKKajaa atama («mysaoxasaiap MaHTUKU»
Ba «MyJioxa3ajiap ajiredbpacv») CHHOHUM cUdaThaa HLIaTHIAAN,
YyHKW yJIap MaHTUKHWHT MablyM KMCMHHU UKKW HYKTau
HazapaaH udonaiaiaun: 6y XaM MaHTUK (Y3 MpeaMeTura Kypa),
XaM anrebpa (V3 MeToaura Kypa).

MaHTuKHIt aMannap acocaH S ta 6ynu0, yIapHUHT TabpUd-
Jlapy Kyrduaarnyaavp.

1. Nakop amanu. WUctanran x y3rapyBuy Mynoxasa OunaH
Oupra X KypUHUIUMUAA GearujaHTraH UKKWHYM Y3rapyBuu MyJio-
Xa3a xaM OepuiiraH OVICUH.

2-Tabpud. x MyroxazaHure uHKopu 0e6 amasean X myao-
Xasa wy 6unaH xapakmepaaHaouku, X Myi0xa3a «4» KuuMamou
kabya Kuneawda, X Mya0xaza «&» KuuMamuu kabyn kuaadu ea
aKcuHua.

Hemak, Mynoxasajap MAaHTUKMHHWHI 3HT comda aMaiu Oy
WHKOp aMaJiu 6y/Iub, onavui TUNIaru cugartaoll «d3Mac» ra TYFpu
kenaau. by aman «—» cuMBoau OunaH OenrwnaHaau. Arap x
Oupop MyJa0xa3sa, MacajiaH, «byryH xaBo COByK» OVica, y xoJiaa
X SIHTM Mypakkad «O0yryH XaBO COBYK 3Mac» MYJ0Xa3aculaH
uboparaup. X Mysoxasa «x aMmac» Aed ykwianu. LLIyHUHT yuyH,
arap x YMH MyJjoxasa 0yica, y xoiaa X €JFOH Mynoxa3a 6ynaau
Ba, aKCMHUA, X €JFOH Oy;1ca X UYUHAMD.

MHKOp aManMHUHI TAbCUPUHU KyiUaard YMHIJIMUK XaaBaiv
KYpUHHULINAOA TaCBUPIANMM3: '

X

L | o] =)

Xyoau 1y XaaBajdHU UHKOP aMaJJMHUHT Tabpudu cudaruaa
Kabys Ku1aMHu3 Ba O0LIKAa MaHTUKUH aMasijap YYyH XaM LIyHTa
yX1all XamBajinapaaH doinaraHaMu3. YNap YUHAUK Hcadearu
neitunanu. by xangBannapnoan ¢oimanaHuil Kyiaaid 6ynud, ynap
MaTeMaTUK MAHTUKHUHT KYTI OYynIMMiapuia WLIaTUIanN.
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2. KonbloHKuMA (MAaHTHKHMHA KynaiTma) amalu. x Ba y
V3rapyBuu Mysoxasajap yctuaa OaxapuiaauraH KOHBIOHKLIUS
(ToTUHYa conjunctio — OGOFIaMaH CY3UIAaH) aMaJIMHU A
KYypyuHUlIIa Ba Oy amaa HaTUXacKuoa XOCWi OYIraH ssHTH Mypak-
Kab Myn0Xxa3aHu XAy KYpUHULIAA OeITUIaiMM3.

3-tabpud. «Ba» OoFi1084UCUZa MOC KeayéHu MaHMuKui
amMan KOHBIOHKUUA amanu d0e6 amaaadu. X 8a y Mya0Xa3anapHUH
KOHBIOHKYUACU X 6a y Mmya0xazairap 4uH Oyseandacuna “uH
Kuumamuu Kabya Kuaub, Koaeaw xoa1apoa 3ca é1FoH KuliMamuu
Kabya Kuaadu.

XAy KYpUHUIIAATH MYJoxasza «x Ba y» nmeb YKumanu.
Kypuuub typubauku, 6y Tabpud «Ba» OOFTOBUMCHHUHT MabHO-
cura TYAMK TYFpU Kenaou. XakKUKataH XaM, «5 COHM TOK Ba
TyO» MyJji0Xa3aCH YMH, YYHKM YHU TALUKWI 3TYBUM Xap MKKaIa
MYyJI0Xa3a: «5 COHM TOK» Ba «5 COHU TyO» XaM 4MH. «10 coHu
5 ra 6ynunHanu Ba 7 > 9» MyJaoXa3acu €JIFOH, YYHKU Mypakkab
MYJIOXa3aHU TalKWJI 3TyBYMJIApUIaH OUPHU, YYHOHUU «7 > O»
enroHnup. KoHbloHKLMA TabpUOUHN KYHUIATH YWHIIKMK KaIBaTh
KYPUHUIUIMAA €311 MYMKWH:

X y XAY
q y q
y ¢ ¢
€ y é
e € é

3. u3bvionkuus (MAHTHKMIA AWFMHAM) amand. Mynoxasanap
MaHTUKMIIA ULUTAaTUIAIUTaH YYUMHYU aMail «€EKW» OOFJTOBUYMCHUTIA
TYFpu Kenany. LIyHM TabKMaIall KepakKH, «EKU» OOFIOBYUCH
V30eK TWIMIa UKKU XWJI MabHOIA MLiaTWiaqu. bupuHun xonna
pam 3TyBYM «E€KM», UKKHMHUM XOAJa pal 3TMaHOUTAH «EKU»
MabHOcUIa uunatuiaanu. byHUHT dapky KyiunaaruinapaaH
ubopaT. Arap x Ba y MYJIOXa3aIapHUHI MKKalTacu XaMm EJFOH
6¥iica, y xonma «x KM y» Myloxa3acu uybxacus €i1roH Oymanu.
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Arap x YMH Ba y €1FOH (€KUM X €JIFOH Ba y YUH) Oyica, y Xonna
«x €KM y» HU YUH Oeb kapalw kepak, Oy 3ca y30eK TUnuaarv
«€KW» CY3UHUHT MabHOCHTA TYFPU Kelaau. AMMO Xap MKKasa
X Ba y MyJjoxa3ajgap YMH OynraHma «x €Kd y» MyJjoxasa YMH
oynanu. by BakTIa «x €KM y» Myoxa3ara KaHaai Kapail Kepak?

MacanaH, «byryH sikiuiaH6a €Ky MeH KHWHora GopaMaH»
MYJI0Xa3aHW OJIalJuK. Arap OyryH sIKilaHOa Ba ME€H KUHOra
6opcaM, y xoima Oy MyJI0Xa3a YHH €KU EJIFOHMH? V36exk TMaNAA
«€KW» OOFIOBYMCH OUMp MabHOma, 6ab3aH 3ca GOLIKAa MabHONA
WLJIAaTWIAnU. Arap IOKOpUIAard Mylnoxa3aHW YuH 1ed Kapacak,
y Xonaa «€KW» HU pal 3TMaWaWraH MabHOOA, UKKUHYYU Xo/ida
«€EKW» HHM pad 3TYBYM MabHOOA WLLITATHIANTU JEUMU3.

4-tabvpud. Pad smmaiiduean masHoda uwnramunadueat
«EéKU» MAHMUKUU amaiu ousslonkuusa (romunya disjunctio — gapk
Kuaramaw cysuoan) oetiunadu. Hkxkuma x 6a y mynoxa3aHuHe ou3s-
FOHKUUACU «XV y» Kabu é3unadu éa «x éxu y» deb yxunaou.

HMkku x Ba y My/JI0Xa3aHUHT AM3BIOHKUHMSACH XVy MypakKab
Mynoxa3a 6ynub, y dakar x Ba y €1roH OyiaraHmarvdHa €jIrOH
KUiiMaT Kabyn KMUIMO, KOATaH Xosulapia YMH KUMMaTHU Kabyn
KWJIaJH.

JU3bIOHKUNS aMUTMHU KyUWIard YMHIUK XaIBTH OPKATH
xaM udoganaml MyMKHH:

X y xvy
q y 4
y e y
¢ g q
€ € €

4. Umnaukanua amaau. Kyitmoarn Mmypakka® Mynoxasanap-
HHU KYpanimk:

1) «Arap 2 - 5=10 6¥nca, y xonna 6 - 7=42 6ynanun»; 2) «Arap
30 coum 5 ra 6ynuHca, y xonma S xydtaup»; 3) «Arap 3 =135
Oynca, y xonma 15 = 17»; 4) «Arap 4 -3 = 13 6¥ynca, y xonma
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9+ 3= 12». by Mynoxa3aTapHUHT XaMMacH XaM 2 Ta 3JIeMeHTap
MyJIoXasalaH «arap ... 6yca, y xojna ...» O0FJIOBUMCH €paaMuIa
Ty3uarad. by ©6or1oBuM Myiaoxasajgap MAaHTUKMHUHT UMILUTHKA-
uusa (JToTHHua implicatio — 3u4 GOFIaliMaH CY3UIaH) aMajIura
TVFpH Kesaou. UMImMKauus aMaJduHu — KYpUHUILKIOA Gejru-
JTaMu3.

S-tabvpud. Hkku x 6a y Mynr0xa3aHuHe umMnaukayusacu oeo
wyHoau myaoxazaea aumunraduku, y gakam X 4uH 6a y é1roH
Oyaeandaeuna énrFon 6yaub, KoaeaH xamma x041apoa YUHOup.

«X—)y» MyJioXa3acu «arap x 6ysca, y xonma y» aed yKuiaamu.
MMmnnukauusa TappudyHU KyHumaru YWHINK XaaBajiud Kypu-
HUIOUIA €3UI0 MYMKHWH:

x y xX—y
q y q
g € é
g q q
é € y

UMHIKK XaaBaludaH KYpPUHaIUKH, IOKOpUOArd MyJjoxa3a-
JTADHUHT UKKWUHYUCH EJIFOH OVAMO, KOATaHJIapyU YUHIUD. «X—)»
UMILIMKALMsaaa x Mynoxasa acoc (wapm, eunomesa, daaun),
Y Mynoxasa sca 6y aCOCHUHT okubamu ne6 atanaau. UMnnuka-
UM YUHIUK XaABATHMHUHT OXUPIM UKKUTA CATpU IIYHU Kypca-
TaAMKHU, E€JFOH acocHaH YMH XyJloca XaM, €IFOH XyJIoca XaM
KeJIub 4YukKap 3KaH, OolKauya KUAWO aiTraHga «EJFOHOAH Xap
OMp HapcaHM KyTHII MYMKHH».

UMrukaims Mynoxasaiap MaHTUKMHUHT MYXUM aMajuia-
punaH 6upu xucobaaHaau. Cy3nallyB TWIMAA «arap x Oyica, y
XOJda y» HUHT Xap XWJI CUHOHUMIIapHu 0op: «x 6yica, y 6ynagu»,
«arap x 6ynca, y BakTaa y Oynanv», «x DaH y XOCWJI Oyaamu»,
«X [aH y Keanb yukamm», «y, arap x oyjaca», «x y ydyH €Tapjiu
wapT» Ba X0Kaso.
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5. DKBUBANEHTAMK (TeHr KYWIMAMK) amaau. Kynmuunuk
Mypakkad Myjoxasanap 3JeMeHTap MyjoxasajapAaH «3apyp Ba
kudos», «dakar Ba dakaT», «iIyHaa Ba (akaT LIyHIaruHa, Ka-
YOHKH», «... DaXapuiaMUIM eTapjy Ba 3apypaup» KaOu OOFI0B-
ywrapy €paaMuaa Tysuiaaau. Mynoxasanap MaHTUKMHUHT OYH-
Jait OOFJIOBUYMJIApPTa MOC KeJTaAUTaH aMaJlk IK8UEANEHMAUK IEUV-
Jagnu Ba «&» Kabu OearujaHanu. x<>y Mypakkad myJsioxasa
«X 3KBUBAJEHT y» ned yKuiaou.

6-Ttavpud. Mypakkab myaroxaza x<y 4ux b6yradu, aeap x
6a y aap 4uM éxu x ea y aap €iroH bOyaca, bowka xoarapoa y
énrondup. bowkaua kuaub aimeanoa, x 8a y myaoxazanap akam
6a paxkam 6up xun Kuimam kabya KUAeQHOAUHA X<>Y HuH b6yradu.

By TabpudHM Kyiiuaaru YMHIUK XaaBaiu 6unaH udonaiaw
MYMKMUH:

X xXey

y
4
s
&

o:| 8 oL =
Ll o] o ].o

X¢>y IKBUBAECHTIMKKA «x Oynca (6axapwuica), y 6ynaau
(baxapunaau) Ba y 6ysca, x 6¥nanv» €KU «x IaH y Keaub ynukaau
Ba y JaH x Keaub yuKaau» JeraH MyJoxa3a MOC Kelaau, SibHU
X<y DKBUBAJIEHTIMKKA MaTeMaTHKaaa 3apypyit Ba €Tapiu 1apT
XaKuIa aifTUAraH TeopeManap Moc Kenaau. /IeMak,

Xy =(x->y)A(y—>x) (1)

O6ynamu. (1) ra OMHOAH, X<>y 3KBUBUICHTIMKHY UKKA TOMOHJIU
UMIUTMKaUUs 1e0 aTall MyMKMH.

6. Illedppep amanu (mrpuxm). Huxosr, ssHa OUp MaHTUKUI
aMayHU Keatupamus. Y lleggep amaru €xn llepgep wmpuxu
JNeWIanu Ba y « | » Kaby GerunaHany. «x|y» Mypakkab Myinoxasa
«x Ledpdep wtpuxu y» ned ykunaau. by aman xyiumaruya
TavpudaaHany.

4 — X.Typaes
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7-tavpud. Pakam x 6a y myaoxasaarap 4uH 6yreandacuta,
x|y anvroxaza éarondup.

by TabpudHM Kyliuaarv 4HHIMK XaaBaiu €épaamuaa udona-
Jaca xam 6ynanu:

x y x|y
€ € y
€ y y
y € y
y y €

AcocHit yHHAMK Xaasaanapu. Okopuaa KeaTUpUIraH YMH-
JUK XaaBajulapy, MOC paByluAa, MHKOP KWIMLI, KOHBIOHKIIMS,
NU3BIOHKLINS, UMILTUKALMA, 3KBUBANeHTAUK Ba Llledpdep aman-
JIADUHUHT aCOCUM YMHIIMK XaABaljlapy 4eb auTuianu:

xay | xvy | xoy | xeoy | x|y

(B eH =T =
oL [o]e |«
| | |2
(o' 1 ol RN oduy o

L lLe oo

y y
€ €
y e
y y

g Mawxaap

1. KyiiMaaru rannapHuHT Kaicu OuMpiapy Myloxasa 0y.J1aau:
1) TowkeHT — Y30ekucToH PecnyOnMKaCUHMHT MONATAXTH;

2) V5+43-30;
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3) O — Mapc nuiaHeTaCMHUHT MYAI0LWHK;
4) a>0.

2. Kyiinparu MyjnoxaszajlapHMHI YUH €KM E€MFOH 3KaHIUTUHMU
AHUKJIAHT:
1) 2e {x]2x* -~ 3x2+ 1 =0, xe R}; 2) {l}e N.

3. Kyiimaarv UMMIMKaUUsIIapHUHT KAaHCKH OUpKY YUMH Oynanu:
1) arap 2-2=4 6yaca, y xonaa 2 < 3;
2) arap 2-2=4 6ynca, y xonna 2 > 3.

2- §. @opmyaanap. Tenr kywn dopmynanap

[Z[ Dopmyaa. Quuauk xcadsaru. Tene kyuau popmynarap. Ixeusa-
AEHMAUK OUAaH meHe Kyuauauk opacudaeu gapk. Aunusm.

OnauvHru naparpacdaa acocaH MaAaHTUKUM aMallapHd KYpuo
YMKAUK. DHAU Oy amannap opacuaa OOFIaHULLIAD MABXYMLIU-
TMHU KypcaTaMU3. ByHMHT yuyyH TEHT KywIu myJsoxasaiap Ty-
LWYHYAaCUHU KUPUTAMH3. 1 Ta

X, Xy Xgy oy X, 2)

MyJoxa3a OepuiaraH OYJICHH.

I-tabpud. (2) myroxazarapru uHkop, OU3BIOHKUUS, KOHB-
IOHKUUS, UMNIUKQUUS 8a IKBUBANCHUUS MAHMUKUU amairapu
gocumacu 6uran masiym mapmuboa buparaumupub xocun KUAUHeaH
Mypakkad myaoxaza gpopmyaa de6 amaaaou.

Macanan: [x,v(x,Ax)]-=x,; [x A(x,-5x)]Vv(x, X)),
(xe)A(xvy);, (x=y)A(y—>2)— (z—X) Mypakkab mynoxasanap
dopmynanap 6ynanu. KaBcnap myfoxasanap ycTuaa MaHTUKUI
aMaJlJITapHUHT Kai TapTudaa 6axkapuaULIMHUA KypcaTaau.

JHau popmyna TyllyHYacUra MatemMaTtuk Tabpud 6epatnuk.
by TywyHua KyiMaarmya aHUKJIaHAOW.

2-tabpud. 1) xap Kanoau x,, X,, ..., X, My10Xa3a1apHUHE
ucmaneaH 6upu gopmyaadup;

2) acap A 6éa B Hune xap 6upu opmyaa 6yaca, y xonrda (A~ B),
(AvB), (A—>B), (A B) 6a A xam popmyaanapoup;
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3) I sa 2- 6andarapda kypcamuacan ugodanrapoan mawkapu
oouika xev Kaumdail ughoda gopmyara 6yaa oamauodu.

X,y X,u ..., X, Y3rapyBUunap sazemenmap ¢popmyaarap neb
aTanaam.

Keinnuanuk ¢opmynanu no3um 6ynraHmaruHa flx,, x,, ..., x,)
(yHKUMa waknuaa denrunawigad ¢oiaataHaMu3.

Xap kanmai ¢opmysaa ydyH YMHIMK XadBaIM TY3UIL MyM-
KUH. ByHWHT yuyyH acoCcuil YMHAMK XaaBalslapMaaH KeTMa-KeT
dofinananuw kepak. MacanaH, (xAy)—(X v y ) GOpMyJIaHUHT
UWMHIMK XaaBanu Kyhuaaruua oynaau:

X y X XAy | Xvy|xvy|&xay)y—
—>(Xvy)

y y e y y € é

y g é é é y y

e y y é Y é y

€ ¢ y € y é y

WyHnnait knaub, xap KaHaai dopmyaara {4, €} TYynI1aMHUHT
OHMp 31E€MEHTU MOC KMIUO Kyhunaau.

3-tabvpudd. Asea B gpopmyarasap bepusear 6yacun. (1) ane-
MEHmMap Myi0xXazaiapHuxe xap oup kutinamaapu campu yuyn A ea
B gopmyiraraprune moc kuumamaapu 6up xua 6yaca, A ea B
Gopmyaarap mene Kywau gpopmyaaaap de6 amaiadu ea 6y A= B
map3sda deaeuranadu. (1) kamopHuHe Kamuoa bumma Kuumamaap
campu yuyH A ea B opmynraraprune moc xutimamaapu 6up xua
oyamaca, y xonda A ea B hopmyaarap mene kyuaumac opmyaanap
deb amaaadu 6éa A+ B kypurnuwda desreusanadu.

A Ba B bopMynanapHUHr TEHT Ky4Jau OVIuLI-OYaMacauru
viap yd4yH Ty3WiraH YUHJIWK XalABajljlapu €plaMuia aHUKJIa-
Haau.

Muconnap.l. Xxvy=A4Ba B=x—y ¢opmynanap 6epu-
raH OyacuH.
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X y X Xvy | x-y
y y € 4 4
| é € € e
€ y y y y
€ € 4y y y

XKanpangaH KYpuHUO TypuOAUKHU, TYpTasa KMIMaTaap caTpu
yuyH A Ba B popmynanapHuHr Moc KuiMataapu oup xun. emaxk,
Tabpudra acocaH A= B.

2. XvX =X TEHIIMK UCOOT 3TUIACHUH. A=XxVvX, B=x.

X xXvX
L[
é é

Hemak, xansaira acocaH A= B.
3.A=(xvX)Ay, B=y.

X y X |xvX |(xvX)ay
y y € | y
| € € y €
€ 4y 4y y 4
e € y y €

Hemak, (xvX)ay=y.
Xyaau wy Kkabu Kynuaaru TeHI Ky4JIWIMKIApHU ucboThall
MYMKMHH.

4. xvX =yvy. 5. xv(xAy)=x.

6. (xvX)oy=(xXAX)vy. 7. xv(ya) =(xvy)a(xvy).

DKBUBAICHTJIMUK OUJIaH TEHI KYUWJIHWJIMK opacuaaru ¢apkKHU
TYLIYHUIU YYYH YJapHU ajreOpauk TeHrjaMa Ba alHMAT OuiaH
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conuwtupamus. Tedrnama (MacanaH, 2x+ y= 10) xapdaapHuHr
alipuM KMiiMaTiapu (MacanaH, x =4, y = 2) yuyH Gaxapuiauo,
Oolka kMiMaTaap (MacanaH, x= 1, y=2) yuyH 6axapuimanau.
LyHra yxwaw, skeusarenmauxk A < B ne6, wyHaai (macanaH,
X, (x,AX,)) Myloxa3ara aiTHJIaauKH1, YHIa X, X,, ..., X, Xapd-
JJADUHUHT YpHUTA OUP XMJI KOHKPET MyJjoxasaiap KYWuiaraHma
V YHUH KMUMaT Kabys1 KUIKb, OO1IKA KOHKPET KUMMaTIap KyAnJI-
raHaa €1FoH KuUiMaTHW KaOyn kunaau. Aunusm ned, wiyHaain
TEHrAUKKA (MacanaH, a’ — b> = (a - b)(a + b)) aTUIAOMKHU, Y
y3uaa KatHawaauraH 6apya xapduap yuyH 6axapunanu. LlyHra
yxwaui, A = B mynoxazana kartHawaaurad 6apya x, x,, ..., X,
xappaapyuHUHT YpHUTra UXTUEPUIN KOHKPET MyJioXa3aiap KyHuu-
raHaa y 4vH KuiMat kadya kuica, OyHoah Mysaoxasza mexe
KYMAUAUK TEWWTIANN.

Aunrebpana aitHnit udonanapHyn 6up-OUpu OGunaH anmall-
TUPULI MYMKMWH OVAraHMIEK, MAHTUK ajaredpacuia TeHI Ky4Ju
MyJjioxasanapHu (¢popMyaanapHi) xaMm OUp-0upyr GuIaH aiMall-
TUpULI MyMKHUH. by 3ca Mypakkab® dopmynanapHu (Mysoxa3sa-
JJapHU) coodaNalITUPUIL UMKOHUHM Gepanu.

bu3 TeHrnama Ba aMHUST OMAAaH 3KBUBAJECHTJMK Ba TEHT
KYWIMAUK OpacHiard yYXLauuIMKHU KEATUPAUK. DHAM 3ca yaap
opacuaaru dapkHM KypcaraMu3. MabiyMmku, ajarebpana xeu
KaHOal aiMalTUpULL €paaMuia TEHIVIMKHU aMaiiap (KLU,
anupull, Japaxara Kyrapuii, 0¥aMul Ba x0ka3o) OuiaH anmaul-
TUpUO OynManau. MaHTuk anreOpacuaa 3ca 3KBUBLIEHTIMKHH
UMILIMKAUUS (—) €KUM KOHBIOHKLUA (A), IUMIBIOHKUMUS (V) Ba
WHKOp (—) amaiapu opKanu ndonanail MyMKUHIMTMHY OU3 I0KO-
puaa kypcarraH 3aukK (1- § naru (1) dpopmynara kapatr). (1) ¢op-
MYJAHWUHE TYFPUIUTUHUA YUHJIMK XAABUIM OPKAJIM KypcaTaMu3s:

X y x=y |y=ox [xey | (x-5p)a(y—x)
y y y y y y
é y y é € é
y é é y é é
é é y y y q
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KaaBanaaH KYpUHAAMKW, OXUPTrM UKKH YCTYHHUHT YHMHIIMK
KuiMatu yct™Ma-yct Tywanu. [y 6unan (1) dbopmyna ucbotnanau.

Onpnuit anrebpana TEHIMK OENTUCU «=» KyWMaaru akcuo-
MajapHU KaHoaTlaHTUpaau: |) UXTUEPUIR a COH yuyH a =a
(pedpiekcuBauk); 2) arap a = b 6ynca, y xonga b=a (CMMMeET-
pUKIMK); 3) arap a = b, b= c Gyaca, y xonna a = ¢ (TpaH3u-
TUBAMK) OYJ1aau.

UlyHra yxwaw, mynoxasaaap anredbpacuaa, 3KBUBUIEHTAUK
TabpudUIaH OCOHIUK OUIaH KYPULL MYMKHHKH, Y pedIeKCUB,
CUMMETPUK Ba TPAH3UTUB, SIbHH:

1) UXTUEPHUI X MYI0Xa3a YUYyH X = X;

2) UXTUEPUIT MKKKM X Ba y MyJoxasajlap yuyH, arap x =y
6ysca, y xonma y=x;

3) UXTUEPHUI X, y, 7 yuTa MyJoxa3anap YYyH X=y Ba y =7
6Vnaca, y xonga x=z.

@ Mauwxaap

1. Ky#iuaary ¢hopMynanapHMHT YMHIIMK XaaBaJITaDUHU TY3WHT:
D (Xv)a(y—=(u—x)); 2) x, > (x,>(...>X)...);
3) X, VX, V.V DY AYALLAY,
2. TeHr KyWwIMAMKIapHU MCOOTIIAHT:
) xoy=Xxeoy,; 2) Xyv X yv Xy =x-Y.
) xoy=yoX; 4) x=>(y—>)=xAy—>Z
5) X= (XAYAYVXAYA D)VXATADV(XAT A D).
3. PopMynanapHu conganalliTUPHUHT:
) (x=x)>x; 2) x> (x->y);
3) X Jvix—yp)x; 4) (x> p) Alxvy).

3- §. AiiHaH yHH, aiiHAH €JFOH Ba 0akKapuiyByM
dopmyaanap

MAL?HaH yuH. Alinan éaron. Tasmoaocus. baxcapunyevu
gopmyaa. Manmuk xkonynaapu. Evuauw myammocu.
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I-Ttabvpud. Jaemenmap myroxasaraprune xamma Kuimam-
Aap campaapuoa hakam HuH KuuMamiu Kabya Kuiyeuu gopmyaia
auHaH YuH (0oumo uuH) gopmyaa éxu masmoaoeusn de6 amanradu
ea J buaan beaeuranadu.

A GOpPMYJIAHUHT TaBTOIOTHUS 3KAHIUTH €KW 3MACIUTU KUH-
MaTjap XaaBaJiMHU TY3WLI OPKAIM aHUKJIaHAIdH.

Muconnap.

l. J=xA(x—>y)—y dopMyaa TaBTONOTUSAUD. XaKUKATaH:

X y x>y | xa(x—>y) | xXa(x>)y)—>y
q y y y y
y € € é y
€ y y € y
€ € y € y

2. J=(Xvy)>(x—>)) dhopMyaa xaM TaBTOJOTUSIAUD:

X y X Xvy|lx=oyl(xvy)=>(x—>y)
y y € y y y
y € € € € y
€ y y y y y
€ € y y y y

2-TabpUd. Iaemenmap My10Xa3a.1apHuHe XamMma Kuimam-
aap campaapuda akam é1FoH KUUMaAmHu Kabya Kuayeuu gopmy-
1a1ap auHan éa1rFox (0oumo éaFon) éxu Gaxcapuamaiiouzan popmy-
Aaiap detuaadu eéa J 6uian Geaeusanadu.

Macanan, J = (X v y) A (X — y) aitHaH 1FOH hOpMyIanup:
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X y X Xvy | xoy [ x>y | (Xvy)alx—y)
y y € y y € ¢
y é € € e y €
€ y y y y e é
€ é y y y é €

MabiyMKH, aitHaH YUH HOPMYJTaHUHT UHKOPH alHAH E€1FOH
dopmyna OynanuM Ba akCMHYa. AMHAH YUH Ba alHaH €JIFOH
dopmyaanap yHra KupaaguraH ysrapysuuiaapra OOFIMK OVaaail.
akaTt OMTTa KUMMAT KaOyn Kunaau.

3-tavpud. Aeap (A B) masemo.ioeus oOy.ica, y x0.10a
A 6a B manmuxuii 3xeuearenm ded6 amaiaadu. Acap (A— B)
maemoanoeus b6yaca, y xonda B oopmyaa A Hune Manmukuil xyao-
cacu deb6 amanaou.

Auau D.MeHaenbcoHHUHT [39] kuTOOMAma GagH 3ITUJATAH
TaBTOJIOTUSIJIapra OUA apuM TEOpEeMalapHU KEATUPAMU3.

I-teopeMa. Aeap-A ea A— B aunan vun ghopmyaairap
(masmoanoeusnap) 6yaca, y xoada B chopmvia xam masmo.iocus
6yaadu.

Ucb6oT. ABa A— Brasronoruanap 6yiacuH. A sa B dopmy-
JajlapHUHT TapkKuOWra KMpyBYM Y3rapyBUMJApHUHT OUpop
KuiimMaTnap catpuaa B ¢opmyna €1FOH KMIMAT Kabysl KUICHH.
A dopMyna TaBTOJOIMUsl OYNTAaHAMIM yuyH Y3rapyBUWJIADHUHT
yiua KMiMartaap caTpuaa A YMH KMMMaT Kabys kuiaanu. Y xosia
(A— B) ¢opmyna €nroH KuiMaTt Kabyn kuaaau. by HaTtuxa
(A— B) HYHT TaBTOJIOTUS AeraH ¢dapa3zMMusra Kapama-kKapiu-
aup. Jemak, B TaBTrOoiorusiaump.

2-teopeMa. Aeap x,, X,, ..., X, y3eapysuuiapea 60r.iux 6y.1-
ean A gopmyasa maemonocusa ea B gopmyara A dopmyaradan
X, Xy ..., X, Y32apyeuunap ypuuea moc pasuwda A, A, ..., A
gopmyaasapriu Kyluuw Hamuxcacuoa Xocua Kuaumean 6yaca,
y xoa0a B gopmysa masmonoeus 6yaadu, asHU magmoao2usoaq

« o

YpHUea KyUuwi siHa masmoaoUsHu Keamupub vuxkapaou.
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UcboT. A taBTonmorus 6VicuH Ba B dopmyna TapKkuOura
KUPYBYM ¥3TapyBUM MYJOXa3aJlapHUHT UXTUEPUNA KUUMaTaap
catpy Gepunran OYncuH. Y xomma A, A4,, ..., A, dopmynanap
Yi- Yy --en Y, (Xap OMp x, U €KM € KMIIMAT Kabyn KuIaau)
KuimMatnap kabyn Kunamu. Arap x;, X,, ..., X, Ta MOC paBHLIIa
Yis Vye oo ¥, KAWMATIapHK Gepcak, y Xosina A HUHT HaTHXaBUR
KWAMaTH B HUHT YMHIMK KHHAMaTHUTa MOC KeJlanu. A TaBTOJIOTUS
Oynranauru ydyyH B ¢opmyna Tapkubura KUpraH y3rapyB4yU-
JJApHUHT OepwiraH MXTHEPUIT KUUMATIap caTpulda 4 KUiMar
Kabyn kunagu. yHnai kunu6, B mouMo 4 KuitMart Kabya Ky-
Jlalv Ba y TaBTOJIOTUST Oyanu.

3-teopeMa. Aeap A, dopmyra mapkubuea 6up éxu Kyn
mapma kupean A gopmyna ypuuza B gpopmysanu kyiuuw namuxca-
cuda B, ¢opmyna xocun xununca, y xonda ((A< B)—(A, < B)))
masmoanozus 6yaaou. lemak, A éa B arap manmukuii 3xeusasenm
b6yaca, y xonda A, ea B, xam manmukui 3K6ueasenm 6yaaou.

Mcbor. Arap A Ba B dopMynanap y3rapyBuUMJIapHUHT
UXTUEPUIN KMIMATIIap caTpula KapaMa-Kaply YUHIUK KUiiMaT-
Jnapura ara 6ynca, y xonna (A< B) HUHr YHHJIMK KUHUMaTH €
6ynaau Ba Hatnxana ((A— B)—>(A,< B))) dopMmyna 4 Kuiumar
Kabyn kunanu. Arap A Ba B nap V3rapyBYWJIApHUHT MUXTHEPHUM
KuiMaTaap carpydna OUp XUl YMHIMK KMMaTé Kabyn Kuica,
y xonma A, Ba B, ¢opMmynanap xaM OMp XU YMHIMK KMAMaTH
Kabys1 Kumaau, YyHKY TEOPEMAaHMHT LIapTUra acocaH B, popmya
A, dopmynanaH A HUHT YpHUra B HY KYMMII HaTHXacHaa XOCHI
KunuHrad. Jlemak, 6y xonga (Ao B) xaM, (4, B) xam 4
Kuiimar Kabyn kwiaau. HlyHuHr yuyH ((A< B)—(4,<B)))
dopMyna xam 49 KuiimMart Kabyn xwiaau. Hemak, ((A< B)—
— (A, B))) dopmyna TaBTONIOTHS OYNanM.

4-tabpud. Snemenmap myasoxasasapHure kamuda bumma
Kuumamaap campuoa 4uHx Kuumam kabya Kuayedu 6a AQuHaH YuH
6yamazan opmysa 6baxcapuaryeuu popmyaa de6 amasadu.

MacanaH, (x A y) & (XA y); [(x o ) Axv)]-oZ; xvy;
x—ye>z GopMynanap 6axapuiyBuu ¢opMynanap XucobiaHaau.
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A¥HaH YMH QopMmynanap KaTTa axaMusTra sra 6yauo, ymap
MAaHTHK KOHYHJapuHU udonanaiau. Uly MyHocabat OuaaH
Kyluaary macana TYFUJIaaM: LYHOAH METOAHU TOMMIU KEPAKKH,
y UeKJIM MUKIOPAAry amajuiap €paamMmmia MaHTUK areOpacuHUHT
UXTUEPUIN MyailsH (OpMyNIacMHU aifHAH YMH €KM allHAH 4YUH
9MACJIMTUHKM aHUKJacWH. byHmalt Merton evuaysuu memod, €Ku
anzopumm, EKU ewunyequ npoyedypa neivnanu. Kyituiaran macana-
HUHT ¥3U 3Ca «evuauw myammocu» neinnany. by myammo dakat
MyJioxXasanap anrebpacy ydyHruHa 3Mac, Bajikuy douwika MaHTHU-
KM cucTemanap yuyH XxaM Kyiunaau. Y mynoxasanap aaredbpacu
YUyH UXO00HM# xan 3tTunanm. by epna eunnyBuu npoueaypa cuga-
THUOA YUMHIWK XaABaJIUHU OJMIUMMHU3 MYMKUH, UYHKW OyHOoan
XagBas xap Oup MyaitsH GopMyna yUyH KYyWWIraH caBoJira xxaBo0
bepanu. Arap 6epuiiraH ¢popmyJiara Moc KeJlaiMraH XaIBaJTHUHT
OXUPTIH ycTyHHuaa ¢akat «uuH» 6yca, y xonna 0y opmysna aitHaH
«YUH», arap OXMpPry¥ ycTyHoa xeud OVyiamaraHna OUTTa «EJFOH»
oynca, y xonna dopmyaa aiHaH YuH 3mac 6ymanu. Tabumiiku,
aMasiga Oy yCyJHU Xap IOUM XaM Kyunad OynasepMaiion (4yHKHU
¢opMyrnaga n Ta y3rapyBuUM KaTHallica, OyHaai xaasan 2" 1a
catpra 3ra 6ynaau). JIeKWH Xap HOMM YEKAU MHUKIAOPAArH
amanap 6axxapu0, NPpUHLIMIT XUXATIAH KYAWITaH CaBOJITA KaBoO
Oepul MyMkuH. KeituHru naparpadnapaa 6o1ka 6up e4nsyBuu
NpoLUeaypaHU KeATUpaMu3, y OepuiaraH ¢gopMmynaHu HopMan
LIAKJITa KeJITUpUIUTa acocaaHrad. HopMman wakiiap MateMaTuk
MAHTUKHUHT O01lIKa Macajianapyia XaM HUUTaTWUIAOH.

E Mauwkaap

1. KyiiugarunapHuHr Kaicu Oupnapyd aiHaH UMH Ba ailHaH
€JIFOH (dopMysa 3KAHJIUTUHU AHUKJIAHT:

) (xvy—-xay; 2) (x5 y) > (F > %);
3) p = (P, > p); 4) p - (p - p);
5) (Prg@) ) (g—p); 6) (p>Pr(g—n)—>(p—-0).

2. AlfHaH YMH €K aiiHaH €JTFOH GopMy/a SKaHJIMTMHU UCOOT/IaHT:
DD (x-oalxoy)ox; 2) xa(x-oy)a(x—oYy);
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3 XVX > yAy;

4) (x=>(y—=)>((x—>y)—>(x—2);
3) (z=x) > ((z=Y) > (2> xAY):

6) (x= )= (Y>> ((xvy)—2);
7) (x=>(y—>) > (xAy—>2);

8) (xAy—2) = (x—=(y—2).

4- §. AcocHil TeHr Ky4wIWIHKJIap

‘Z[ Acocuu meHe Kyqauaukaap. v, A, — amMailap KamHauieaH
smyaoxaszaiap. Kommymamueauk, accoyuamugauk 8a oucmpu-
Oymusauk KoHyHaapu. Hoemnomenmaiuk ea romuu KOHyHAGpU.

by naparpagna KeHr KyanaHWiIaauraH TEHI KywIMJIMKIIap
Kapaitaau. ABBajio, ooavi anredbpana MabiyM OyaraH alHUST-
Japra yxwauiapuMHW KeaTupamMui. MabiyMkKu, KYUIHKID Ba
KYNaiTUpUiI aManu Kyhuaaru KOHyHusiTjiapra OyicyHanu:

1) x+y=y+x (KYWWAWIHUHT KOMMYTAaTUBJIMK KOHYHHU);

2) (x+y)+z=x+(y+ 2) (KYIUMLIHUHT aCCOUMATURIMK KOHYHH);

3) xy = yx (KYNMauTUPULLHUHT KOMMYTAaTHBJIUK KOHYHH);

4) (xy)z=x(y27) (KYNakTUPULLHUHT ACCOUMATUBANUK KOHYHHU);

5)x(y+ ) =xy+x7 (KYNaHTUPULIHUHT UMFUHAUTA HUCOATaH
OUCTPUOYTUBAUK KOHYHH).

MaHTuk anrebpacuna wy aiHuaTIapra yxwaw Kyiuaaru
TEHT KYWIHAMKIAp YPUHIUAKD:

XAY=YAX, 3)
(XAYIAZ=XA(YA2), (4)
XVy=JpVX, (%)
(xvy)vz=xv(yva) (6)
xA(pv)=(xay)v(xaz), (7
xv(yag)=(xvy)alxvz). (8)

by TeHr KyunuaukiIapHu TEKLIMPUILLI YUYYH YMHIUK >XaaBa-
AniaH ¢goinananca 6yranu. by epaa 6u3 (8) HU TeKlMpaaUraH
KalBaJlHW KEJATUPHUIL OusiaH KUdosiiaHaMU3;
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x|y |z |yrz ] xvylxvz |xvyad|xvy) | xv(yads=
= (ov)alxv )
€1 e |é € € € € € y
el € [u € € 4 € ¢ 4
€| ul|é € y € € € Yy
€| 4|y Yy y q y y y
y|l € | € € y y y y 4y
yl € |y € y y y y y
y|uyl|é € 4 q y y 4y
4yl yly y St y y y Yy

JAU3bIOHKIIKSA (V) aMaii KOMMYTATUBJIMK Ba aCCOLUMATUBIIUK
xoccanapura sraaup. (7)—(8) TeHr Ky4winaukiap 3ca A Ba v
aMaJUTapUHUHT OMp-OMpUra HUCOaTaH AUCTPUOYTUBIUK XOCCACUTa
3ra 3KaHAUrMHU kypcataan. UlyHy xaM Tabkuaiall KEpPakKKH,
oaouit anredbpana (8) TEHr KywWIMAMKKA yxiiall aWHUAT HYK
(YYHKHU X + yZ=(x+y)(x + ) aitHuaT amac). FOkopuaaru yxuati-
JIUK aCOCHIIA XV Y HU MaHMUKUU UUFUHOU, XAY HA 3CA MAHMUKUU
Kynaiimma n1e6 ONMIWIMMHU3 MYMKHUH. By VxwaunukHU Ky4daii-
THUPULL YyUyH, anredbpank KynantMana HykTa (-) €3uMaraHuaek
(MacanaH, x-y = xy), MAHTUKMA KynauTUpuil OeArucu (A) HU
€3MaiiMu13, AbHU XA Y HUHT YpHUTa xy HY €3aMu3. byHnaH keiinH
MaHTUKUI udomanapHM coadataliTUPULI, yaapaa KaBcjlapHU
KaManTHpUUl Makcaauaa Kyiuaarvua tiaptialliaMus;

1) 6upop MaHTUKUI MboOaa MHKOP ULLIOpAcH ocTuaa 6yica.
YHU KABCCHU3 €3aMU3, SbHU (m) A T HUHT ypHUTra m AZ
HU €KHM ;v_yz HU €3aMU3;

2) KOHBIOHKLMSI OENrMCH AU3BIOHKLMWS, UMILUIMKALUA Ba
9KBUBAJCHT/IMK Oearuiapura HucbartaH MycTaxkaMpok OoFnanaou
ned xucobnanMm3, sibHU (xy)vZ ypHUra xyvz, x—(yz) ypHura
X—yz, (xy)>(zu) ypHUTA Xy<> ZU €3AMU3;
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3) au3blOHKUMSA OeNTUCH UMIUIMKALIMS Ba 3KBUBAJICHTIMK
besrunapura HUucbaTaH MycTaxkaMpok, Oornaiau ned xucobaii-
MU3, SSbHU (XVy) — Z YPHUTA XV y—Z Ba (XVY) > Z YPHUTA XV Y<> T
€3aMH3;

4) uMnnkauus 6eJrucyu 3KBUBATECHTIUK OeJIrMcura HuUc-
0aTaH MycTaxKkaMpok OoFmaiauM aed xucobaaiMu3, SSbHU
(x—y) >z ypHUTA x>y 7 €3aMu3. by KeauniuyBiap MaHTUKUI
udoaanapHu €3MIUHU collaialiTHpany, MacajaH,

(e py)o>xrd) o ((xAy)vXAY) vix—>2)))

YpHUTa
xepy)-oxxexyviyvix—o2
HU €3aMu3.

FOxkopuaaru 1-§, (1) TeHr Kyuynunuk €paamuaa < Oearu-
CUHU — Ba A O6eruiapu opKaiy udonaialuuMu3 MyMKUH. SHIU
X—) UMIUIMKAUMSAHU Kypalauk. dPakaTruHa x YUH Ba y €JFOH
OyaraHmarvHa X v y MyJioxa3a €JrFoH, OyHmaH 3ca ¢akKaTrmHa

X UMH (SbHU X €NIFOH) Ba y €JIFOH OyJraHaaruHa X v y MyJjoxasa
€nroH oynuwun kenud uukaau. lynaat kuaub, sHa Oup TeHr
KYUaInanukKKa ara 0yi1aMus;
XoOy=sXvy. (9
Iemak, —, <, v, A, — OeJITWJIADHU 3 UUUTA OJIraH UXTUEPUI
MYpPAaKKab Myl0oxa3aHM YHra TeHTI Kywiu OyAraH LuyHaan Mysio-
Xa3a OMlaH anMalUTUpUIL MYMKHWHKH, HaTHXada ¢akaT v, A, —
Oejqrunaap KaTHallraH MyJioxa3ajapra ara 6yiamus. ByHpai
aJIMALITUPU LI MAaHTHK areGpacHHUHT 3JIEKTPOTEXHUKAOary 1aT-
OMKM YUYH KaTTa axaMHUSTra 3ra, YyHKHY y epla MlUIaTUIaauraH
udonanapaa ¢akat ydra v, A, — OeNrn KatHallaad. DHIU Vv
OenrHu A Ba — Oearunap opkain udosanaitMui. byHu MKku
Kappa WHKOPHM YUMpMLI KOHYHM He® aTalyBUM X =X TEHT
KYYluaukaaH Ba ge MopraH KoHyHJapu aeb atajiyBuM Xamaa
YMHJIMK XaaBalu €plamMua OCOHIMHA TEKILIMpUIaauraH

XVYy=EXAy, (10)
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XAy=Xvy (11
TEHI KYYIWIUKIap €épaamMuaa 6axapuil MyMKHH.
XakukaTtaH xaMm,

XVYy=XVYy=XAy (12)
Ba IIyHTa VXiuail

=

XAY=
9KaHJNUTU KeJIHUO YMKAIu.

lyxmai KMaud, MaHTUK, aTeOpacUHUHT UXTUEPUI ndoma-
CHUHHM YHIa TeHr Ky4iu OynradH myHnoait udona OWiaH aimall-
TUPULI MYMKUHKH, OXUPTH Udonana ¢akat A Ba — €EKU v Ba —
oenrunap KatHawanu. llyxra yximam, 6apya MaHTUKUA amMan-
JJapHU — Ba — aMaJijiapyd OMIaH aaMalITUPULL MYMKHH.

LlyHu xaM aiTHill KepakKH, Oapuya amayulapHu dakaTriHa
ledpdep wTpuxu OMIaH aTMAILTUPUIL XaM MYMKHH:

vy (13)

X=xx, xay=@lxly), xay=xly, xvy=xy,
x-y=xly.
by teHr kyuynunuknaphuu, llleddep amanu Tabpudunan

¢oitnanaund, YMHAWK XaaBaju €paaMuaa OCOHTMHA KypcaTull
MYMKHH.

DHau Mucon cudartuaa (x—y)(y—x)—(x & y) udonanu
LWIyHOa# aMalUTUPaMM3KH, HaTuXana gakart A, v Ba — benruiapm
KaTHalICMH. ByHUHr yuyyH aBBaito (9), (2) Ba (3) TeHr Kyuau-
Juxaapaad pongaiaHaMu3:

xX=2P->)2 (X o y)=x->y) Y-o0)> (X - y)(y—>X) =

=@XvIV)S>EXVvIP Vv =(xvIIFVIVEVY) (Fvi).
KoMMyTaTHUBIMK Ba IMCTPUOYTUBIMK KOHYHJIapuaaH ¢oiiaa-
NaHu6, 6y ndodaHu KyHuaaru KypMHUILOA €3ULLIMMU3 MyMKHH:

(x-=>y)(ox)>oFXep)=(X-yvy-xvX-yvx-yvixyvixy.

OHAY WyHOAW caBoJI TYFWIAIX: arap XxaMMa MaHTUKHIA aMaJl-
JIapHU MKKHTA (—, A) EKM XaTTO GUTTa X = X Ta KEJITUPUIIHUHT
xoxatn 6opMu? Cabab uryHnaku, pakat MKKHATa €KM OuTTa 6e1ru
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OpKajiy aTMalliTUpraHaa MaHTUKUN Hbonaiap Xyaa 4y3uauod
KeTalu Ba YHU KY3[MaH KeUUPUIL KUWUHIALIAgN.

MKKHMHYY TOMOHOAH, MAHTUKUH XYJIOCATADHUHT KOHYHUSIT-
jJapuHN 0aéH 3TaéTraHaa, IKOpUIA KUPUTWITAH A, Vv, —, <
aMaJlJapy KaTTa axaMusTra ara. by xycycaH — aMajiura Xocaup.
Axa O6up HeyTa MYXMM TEHT KYyWIWJIUKIAPHU KEITHPaMMU3:

X - X =9 (KapaMa-KaplWJINK KOHYHU), (14)

x v X =€ (YYNHYNCH UCTUCHO KOHYHH), (15)
X X=X, xvXx=Xx (MIEMIIOTEHTJIUK KOHYHH), (16)
x (xvy)=x, xvx y=x (IOTUII KOHYHJIAPH) (17)
xvé=x, xv4y=4, X-Yy=x, x-€=¢€, (18)

By TeHT KyuIunukiap UXTHEPUI MaHTUKUM HdbomanapHu
KepaKTH KYpUHUIITA KEJITUPUILNTa UMKOH Gepamu.

E Mawxaap

1. TeHT KYyYJAUAUKHU UCOOTIAHT: X > Y= XA Y.

2. ®opMmynaHu coomaMalITUPUHT: A=(XVvy -5 XVY)A Y.
3. bepuaran (opMmyJaHUHT afHAaH YUHJIUTUHU UCOOTIIAHT:
A=x->(y > x).

5- §. Teur kyuan ¢opmynaaapra JOHp TeopemManap
@ Teopemaaap. 3apyputi 6a emapau wapmaap.

I-teopema. Aea B gopmyararap mene kyuau 6ysuwiu yuyn

A ea B opmyaairap mewne Kyuau 6yauwu 3apyp ea emapau.
McboTt. A= B 6yacuH. Y BakTaa xaMMma xoJjaTjiapaa

dopmysanap Oup xuj KuiiMmatra sra 6yiaaau. Y xosnga A Ba B
dbopMyanap xaM YMHIMK XaIBATMHUHT Xap OUp caTpuaa 6up

XM KuitMaTiaapra sra 6ynanu. Jlemak, 4 = B..
Xymau wyHra yxwaw, 4 = B naH A= B keiu6 yuxaim.
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2-teopeMa. Aea B gopmyranap mene xyuau 6yauwu yuyH
Ao B opmyaa atinan yun (maemonoeus) 6yauwu 3apyp ea emapau.

Ucbor. 1. A= B6yncuH. by Xonna, 3KBUBAJIEHTIUK Tab-
pudura acoca, A<> B HUHT XaMMa caTpjlapyuiard KuiMariaapu
«4» naH ubopar, neMak, A<> B TaBTOJIOrUsIHU Uboaananau.

2. A¢<> B taBTonorus 6yicuH. Y xonma A«<> B xap 6Up caTpna
«4» Kuiimarra 3ra 6ynagu. ByHnaH sca 4 Ba B HUHT Xap Oup
caTpaard KumMariaapu Oup xus, sbHU A= B Kenub 4uKaau.

Muconnap. l. xvy <> XAy — aiiHaH 4YHH.

2. XAy © Xvy — ailHaH 4YMH.

3-TeopeMa. A« Baiinan wun 6yauwu yuyn A < B aiinan
YuH 6yauwu 3apyp 6a emapau.

HUcbor. a) Ao B popmyna aitHaH 4yuH OYICUH. Y BakKraa
2- TeopeMara acocaH A =B. Jlemak, 2- TeopeMara acocaH
A & B GopMynaHHMHT aliHaH YMHJIUTH KEIH6 YMKaIM.

6) A & B aiiHaH yuH 6yicuH. ByHaaH A = B xenu6 un-
Kagu Ba §3 HaBGatuma A = B. JleMak, A<~ B dopMmyna aitHaH
4yuH 6Ynaau.

4-teopema. P gopmysanune ucmanean A xucmu ypHuea
wy A 6unan mene kyuau B gopmynanu kyiuwoan xocun 6yneaw
aneu Q gpopmyna P 6unan mene Kywauoup.

Mucon. P=xvy— z Gepunrad OYJICHH. XVy =X Ay

6YiraH Yd9YH P=Q=XAJ > 7=XAyvI=xVvyvz.

g Myammonu macasa éa monwupuxkaap

1. Kyiiugaru MynoxasaJlapHHUHT YMH €KH €J1FOH 3KaHJIMIMHU
aHHUKJIaHT:
1) 2e{x|2x*-3x2+ 1=0, xe R}; 2) {l}eN.

2. Kyiinaard MMIUTMKAUUsUTADHUHT KaicH GMpH YMH Oynamu:
1) arap 2-2=4 6ynca, y Xonga 2 < 3;
2) arap 2-2=4 6ynca, y xonaa 2 > 3.

5 — X.T¥paesn
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3. Kyiugary TeHT KyYWIWIMKIapHU UCOOTIaHT:
) xvx=yvy,; 2) xv(xay)=x;
N (xv)oy=(xaAX)vy; 4) xv(pad=(xvy)a(xv).
4. Kyitnnaru ¢popMynaiapHUHT YMHIIUK XaABaJUIapH TY3WICUH:
D X vix; 2) (xvy)>(XAYVvX>Y);
3) (x AXy) v x5 4 xAy>(yvx->2);
5) (¢, » X,) > (x, vx, AX;).
5. TeHr KywWIHAMKIapHH UCOOT KWJIMHT:
1) (xvy)Alxvy)=x;
2) xv(XAy)=sxvy,;
I (xvIA(zv)=xzvyIvxtvyt,
4 xyva=(xvyvaxvi)yv);
Sy xyAx, AeAX, D> Y= o (X, > (.. o> (x, >V¥).)).
6. Kyitnnaru dopMynajiapHy coaiaaliTUPUHT:
D) (x> 9)Aa(y>2)>(z->x);
D (xvyi>@->yviviIDa(xvxo>(x->x)->y;
) (XAXAX > YAT > )DvXV(PADV(IAD;
4) XAPVZIoOYVIIVIIAXATIVEV(YAXAX).
7. KyiiMaarunapHUHr Kaicu OMpiiapd aifHaH YMH Ba allHaH
€1FOH (OpMyJia 9KaHJIMIMHHA aHUKJIAHT:

NDx->2->((y->0->Gxvy-—>2);
2) (o> p)->Upve)>(P,vD);
3) (p = (p, » p3) > ((p > p,) > (P > P3));
4) (p, > p,) > (pAP)> (P, A D).
8. AliHaH YMH €KHM aiiHaH €nFoH ¢opMyJsia 3KaHJIUTHHH HUCcOOT-
JIaHT:
) XAy > x; 2) x> (xvy);
3 (x>y)> (> X); 4 ->X)>(x->y).

9. F — aifHaH €nFoH ¢opMyna OYICHH. xAYy > F=x—>y
3KaHJIUTHHH MCOOT KWIMHT.
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10. XaMMa acocuit MaHTUKMIA aMaJllapHU:

1) IM3BIOHKLIMS, KOHBIOHKIIMS Ba UHKOP;

2) KOHBIOHKLIUSI Ba MHKOP,

3) AUM3BIOHKIIHA Ba MHKOD;

4) UMIUTMKALMA Ba HHKOP aMajlapyu OpKaJy MdoaanaHr.
11. AfiHaH Y4H €KM aifHaH €1FOH popMysia IKAHJIUTUHU UCOOT-

JIaHT:

D (xacoax)a(xv.vx, >¥V)Ay;

2) xy > (x; > ..o (x,, > (x, > yVvI)).);

3) (xxw?—»y,—»yz—)...ay,,_,—>y,,)—>(Z/\Z)-

Mycragua HIuUIam y9yH CaBoJ Ba TOMIIHPHKJIAP

1. Mynoxa3a. Mysoxa3ainap ycTHIa KaHail MAHTUKUI amasniap 6axa-
pwiamu?

2. ®opmynanap. Teur Kywin dopMynanapHi KeNTTHPHHT.

3. AifHaH YMH, aifHaH €JIFOH Ba 6axapwiyBuYH GopMySalapHUHT TabpHPp-
JIApDUHH KeITHPHHI.

4. AcocHii TEHT KY'WIWIHMKIApHH UCOOT/IaHT.

5. Tenr xywin dopMynaiapra IoMp TeopeMalapHH HCOOTIAHT.

6- §. QopMynranapHMHT HOpPMaJ IAKJUIAPH

|Z[ Snemenmap xonsronkuus (Oussronkuus). KHIUI. JHI. Teope-
manap. DPopmysanune doumo uur GYAUMIUHUHZ emapau éa
3apypuii wapmu.

TeHr Kywin ammaluTHpylLiap 6axapus, Mynoxasanap aire6-
PacHHMHI GopMyJialapyHHU Xap XWJ KYpUHULUIapAa €3MI
MYMKMH. Macanan, 4 - BC ¢opmynann Av BCéku (Av B)(Av 0).
KYpHHULILIapAa €32 0JIaMU3.

MaHTHK aire6paCHHHHT KOHTAaKT Ba peJie-KOHTAKT/IM CXeMa-
Jlap, AMCKpPET TeXHHUKaJaru TaToOMKJiapuia Ba MaTeMaTHK MaH-
TUKHUHT 6ollIKa Macaiaapyaa ¢popMysialapHUHT HOpMaJT LUaKJI-
JlapM KaTTa axaMusTra sra. Kyiuaaru 6e1ruaailiHi KUPUTaMU3:
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« _ | X, arap o =4 0yca,
{f, arap o = € 6ynca.

0° =Y 3KaHJIUTU aHUK.

l-tabvpud. Yuby

(o] 5]

XX X (1)
KypuHuwidazu ghopmyaa 3seMenmap KOHBIOHKYUR de6 amanadu,
6y epdac={c,, G,, ..., G,} UXMUEPUI KuMamAap campu éa x, y3ea-
pysyuaap opacuda 6up xuanapu 6y umu MymKuH.
2-Tabpud. Yuby

Sy

X\ VXV X (1)
KypuHuwoazu ¢opmyaa 3semernmap OU3BIOHKUUA Oeb amanadu,
6y epda xam o ={c,, ©,, ..., G,} UXmuépull Kulimamaap campu 6a X,
Yy3eapysuunap opacuoa 6up xuaaapu 6yaumtu MyMKuH.
3-tabpud. semenmap Ou3slOHKYUANAPDHUHZ KOHBIOHK-
yusacu GopmynaHuHe KoHsIOHKMuUE Hopmaa wakau (KHII) ea
31eMeHmap KOHBIOHKYUANADHUHZ OU3BIOHKWUACU (OopMyraruHe
dussronkmue nHopman waxau ([JHII) de6 amanadu.
KHIIra (xvy)A(XxvZ)Aa(xvyv7) dpopmynasa JHII ra
Xy v X v xyz dopmyia MUcos 6ya onaim.

l-TeopeMa. Fnemenmap myaoxazasaprure xap o6up P ghop-
mynacuea meHe Ky4au KOHBIOHKMUE Hopmana waxkadazu Q ¢opmyaa
Maenyo.

by TteopemaHn ucbornaiiga ymoy TeHr KyWIWJIMKIapaaH
doitnanaHaMu3:

1) ANB=AVB; 2) AvVB=AAB;
3) A>B=AvB; 4 A>B=AAB; 3)
5) Ac>B=(AvB)A(AvB); ) Ao>B=(ArB)v(AAB).

HcboT. P dopmyna HopMal KOHBIOHKTHUB luaKiga Oyi-
Maca, KyWHIard Xo/uiap 6VaIuiy MyMKKH:
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a) P naru sjieMeHTap My/oxa3ajiap A Ba v aMaUlapy OunaH-
rMHa OMpnaiiTupwiraH 6ynca xaM, JIEKUH A CYHITH aMaJHM
udonanamangu. by xonga Av(BAC) = (Av B)aA(Av B) nuctpu-
OYTHUBIMK KOHYHUAAH doinanaHnub, CYHITH aMali A aH ubopat
TEHT KYWIM popMyara KeaTHpaMu3;

6) P dopmMmyna —, v, A, =, <> MAaHTUKHMH aMaJLTap BocCUTacHuIa
Ty3wiraH 6upop dopmynanu ugonansacuH. Y xonga P ra (3)
TEHT KYWIWIMKJIApHU TaTOUK 3THUO, P OU/IaH TEHI Ky4IM Ba —,
v, A 6uinaH ndonananran P! gopMyaaHu XOCHI KWiaMu3. Arap
P' KHIII xypunHiuuaa 6yimaca, yHra Av(BAC) = (Av B)A(Av B)
JUCTPUOYTUBIMK KOHYHMHH TaTOMK 3TUO, YEKIM KaaamJiapaaH
KelHH P 6WiaH TeHT KyWwid Q KOHBIOHKTMB HOpMai LIaKigard
dopMynara KemaMus.

U30Xx. P gopmysanu koHstoHKmue Hopman wakaea Keamu-
puw xapaénuda

ArnA=A, AvA=A4, And = A4, AnJ =,

ArT =T, AvI=A4A, AvA=J (4)
meH2 KY4AUAUKAGPOaH holidaranub, yru co00araumupuul MyMKUH.

Muconnap. 1. P=[(xvy)A(X vY)]vxa(Xvy)].
P=A[xv)A(XVvI)]vxia{[xv)A(XVvY)V(Z vy)} =
= [evy)VXIAI(X VY IVXA[vDI V(X vI)IAI(X vY )V(X vy)] =
= (xXvYIAIIV T IAUVIA(X V) = (xvIAIAIAT = xvy
P=xvy.

yupait xunubd, P popmynanudr KHII 6urrarmHa anss-
IOHKTHUB (XVvy) XamgaH ubopaT 3KaH.

2. P=xvyeoexnay.
P=XAJoxAy= xv yo(xay) =
_ _xvyv(x/\y):|/\[(xvy)v(X/\,V)]=

=[xvIVvEANIAEAT)IVEY )] =
=[GvyvIAGxvyvIIAIEVIVvIAXVIAY)]=
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=xXVvIIAERVIIAEVIIAEVY)=xVvIARKVY);

P=(xvy)alxvy).

P ¢opMyna TaBTOJIOTUSl 3KAHJIUTMHU YMHIMK XaJBajura
MypoxaaT KuaMail Typub xaM aHHUKJIalll MYMKMHMH JeraH ca-
BOJIra KyHMIaru vuHauk aromamu 1eb aTajiraH TeopeMa HxXKoouit
XaBob Gepanu.

2-teopeMa. P gpopmysa doumo HuH Gyauwmiu y4yH YHUHe
KHII dazu xap 6up saremenmap Ou3sionkmue xaduda Kamuoda
bumma saemenmap mynoxasa 6unrax bupea 6y Mya0xa3aHuKe UHKOpU
Xam maexcyd 6yauwiu 3apyp 6a emapau.

Ucb6oT: a) PpopMynaHUHT

P=A AA, A...AA, (5)
KHII naru xap 6up A, xaouna KaMuaga OGUTTa 3jeMEHTap
Mysnoxa3a OunaH Oupra 6y MyJ0Xa3aHMHT MHKOPHU XaM MaBXYyH
OYICHH, iIbHU A, = X v X v y v ... v u maKiiia 6yiacuH, y xoaaa
xvx=JBaJvA=J napraacocaH A =Jv(yv..vuvV)=J
oynanu. Jemax, P=J AJ A...AnJ =J OVnaau, abHH aifHaH YUH
¢opMyna 6ynaam.

6) Ouau P TaBrosorusi 6yncuH Ba A, yHuHr KHII narm
IUYHAAH 3JIeMeHTap IU3bIOHKTUB XaAH OYJICHHKH, YHOa 6upopTa
3JIeMeHTap Mynoxasa 61i1aH 6Mpra yHMHT MHKOPH KaTHallIMaraH
O6yiacuH. MacanaH, A, = xv y v...v u Wakiyaa 6yi1cuH. DHaH,

3JIEMEHTAp MyJIoXa3aJlJapHUMHT LIyHOail KUAMaATIap CaTpUHHU
ONAMTUKKM, Oy caTpAa x HUHT KUHMaTH €, y HUHT KUHAMAaTH 4,
Z HUHT KUiiMaTH €, ..., u HUHT KUMaTH € OYicHH. Y BakTia

A=xvyv.vu=Evuv..vE=Ev..vE=¢.

Hemak, P = A, A A, A...A A, HUHT KMIIMaTH xaM €/FoH Gyna-
O4. AMMO, TeOpeMaHMUHI LUapTMra acocaH P HUHT KUHMaTH
aliHaH yuHaMp. Haruxana Kapama-KaplLIWIMKKa KeJguK. JleMak,
3JIEMEHTap AM3bLIC:IKLUMSJIADHUHT Xap Oup xagupga 6upopTa
MyJioxa3a V3u Ba Y:uHMHI MHKOPU OWIaH KaTHALUMUIM LIapT.
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Mucon. l. P=xAX 5> YyAY=XAXVYAY=XVXVIVY.

P=Xvxvyvy — aifHaH YuHOUp.

2. m/\(y/\}—-)z)=(7cvx)/\()7vy)vz=P()_cvx)/\()7vyvz)—
aifHaH YuH PopMysaaup.

7- §. Iu3bIOHKTHB HOPMAJ MAKJI

M HAHII. Popmysanune doumo EnFor OYAUWUHUHE emapau 6a
3apypuii wapmu. Mucoanap.

ScnaTrb JyTaMU3KH, JIEMEHTap KOHBIOHKIMSTAPHUHT IW3b-
IOHKUMSICU GOPMYNaHMHT Ou3stoHkmué Hopman wakau (AHII)
1eb aTananu.

l-teopeMa. Jaemenmap myaoxazasapHune ucmanzau
P gopmynacunu [JHIllea xeamupuw mymxun.

Uc6oT. Bynunr yuyi P dopmynadn KHIL ra kentu-
paMu3:

P=A nA ~n..AA,,
CyHrpa P HUHT WHKOPMHM TornraHumusga ¢opmyna JHII
KYpUHUUINIA KENanau:
P=P=A~An."A =AVvAv..vA,.

DOHOU énFoHaux asomamu Ae® ataliraH TeopeMaHH HcboT-
JlaiiMHU3.

2-teopemMa. P gopmyaa aiinan énron 6yaumu yuyH, yHuHe
OuU3BI0HKMUG HOpMAaA wakaudazu xap 6up 3nemeHmap KOHsIOHKYUS
ughodacuda kamuda bumma 3nemenmap myaoxasza 6unaun bupea 6y
MYA0XA3AHUKE UHKOPU XaM Maexcyo b6yauwu 3apyp ea emapiu.

Uc6oT. a) P— aitHaH €nFoH 6¥yica, y Xxoiaa P — aitHaH
uyuH 6ynanu. lemak, P HuHr KHII naru xap 6up aneMeHTtap
IU3BIOHKLIUA Hdomacraa KaMmuaa OMTTa 2sieMeHTap Myjioxasa ou-
NaH 6upra yHMHI MHKOPH XaM MaBXyn Oynamy. LIyHUHT yuyH
P = P uuur JHIII naru xap 6Mp KOHBIOHKTHB XalMAa KaMu1aa
O6UTTa 3/IeMEHTAp MYJoXa3a Ba YHUHI MHKOPH MaBXyad Oynanu;
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0) sHOM Xap OUp 3/IeMEHTap KOHBIOHKUHSA Udomacuaa Ka-
Muaa OuTTa 2/7eMEeHTap MyJoxa3a Ba YHUHT WHKOPH MaBXYI
OVACHH, ABHU A, = X, AX; AY; A ... A Z, OYICHH, Y Xonma A4, =0
BAa P=0vOv..v0=0.

HemMax, P aiiHaH €1FoH dopMyaaaup.

Mucoun. P=(J?/\x)—>j7/\y=(5c'/\x)v?/\y=
—FvEVFVI=(xvEVG V)

P =(xvX)v(yvy) — aifHaH YHH;

P =(XAXx)A(¥y Ay) — aillHaH EJIFOH.

3-Teopema. Jaemenmap mysoxazansaprune xap 6up P ghop-
MYAQCU YYYH eHUAUW MYAMMOCU e4unadueaHoup.

Mcoor. 1) P uu KHII ra kentupraigad KeilnH, aifHaH
YUH OYIuiI-OYIMAacUIy AapX0Jl aHUKJIaHaIM;

2) P ajtHaH 4yMH O6ynmaca, yiu JHII ra kentupu6b, aitHaH
€JIFOH OYMUII-6YIMAC/IUIMHU aHUKJIaiMM3;

3) P nouMo 4YMH Ba AOHMMO €JFOH OVIMII LIapTJIapHHH
KaHoaT/IaHTUpMaca, y xojaa 6y dopmyna 6axapunysuu 6yaaau.

Hdemak, aneMeHTap MyJjoxasaiap (GOpMYJIaCHHHUHT aifHaH
YUH, aifHaH €JIFOH €KY OaxapwiyBud ¢dopMysia OVIHIIMHH YEKITH
Kanamnap xapa€Huaa aHMKJIall MyMKUH. LIIyHHHT ydyH eym-
JIMLI MyaMMOCH JIOMMO WxX0oOU# Xxan O6ynanu.

8- §. MykamMMaJl KOHBIOHKTHB Ba JU3bIOHKTHB HOPMAJ
maKLiap

fZ] MKHII. MIHII. Tyaux ea myrpu 31emenmap KOH6IOHKLUSA-
aap (Qussronkyusnap). Popmyranu MKHII (MAHII)za kea-

mupuiu anreopummu.

ManTuK anrebpacuHUHT OUTTa popMyaacu yuyyH Oup HeuTa
HAHIU (KHI) Morxyn 6yauuiyd MyMKUH. MacanaH, (xvy)(xvz)
dopmynaHu KyWnuard xvyz, xvxyvxz JHUI napra xkentupuiu
MYMKHH. Bynap n1cTpuOyTHUBIMK Ba MIEMIOTEHTIMK KOHYHJ1a-
PUHU K¥Jall HaTMXAacKAa XOCWI KUJIUHIaH.
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dopMynajapHu 6GUp KUIMATIM paBULIAa HOPMAT LIakKiiaa
TacBUpJall y4yH MYKamMMajl AU3BIOHKTMB HOpMaji LIakjJ Ba
MyKamMMai KOHBbIOHKTUB Hopman wakia (MJIHIU sa MKHIL)
neb aTanyBuYM KYpUHUULJIAPU WLUIATUIAIHM.
N Ta X, X, ..., X, DJIEMEHTAP MYJIOXa3aHUHT
D OUVID SRV (1
3JIEMEHTAap IU3bIOHKLMSIapH Ba

XUAXTE AL AXD" (2)

3JIEMEHTAp KOHBIOHKUMSIIApU OepuiiraH OYICHH.

I-tabpud. (1) snemenmap ouzsionkyus ((2) 3nemenmap
KOHBIOHKYUS) upodacuda xap bup sremenmap myaoxaza x, 6up
mapma Kamuawean 6yica, y myrpu 31emeHmap Ou3siOHKUUA
(myFpu 31emenmap KoH®IOHKUUA) Oeb amaiaou.

MacanaH, x,vx,vx, Ba X, Vv X, V X, 3JIEMEHTAD NUIbIOHK-

UMATAp BA X, X,X; BA X X;X, 3/IEMEHTAP KOHBIOHKUMSIAP MOC
paBulIAa TYFPU SJIEMEHTAp OUIBIOHKLHKANAD Ba 3JIEMEHTAap
KOHBIOHKUMUSINAp OViIaau.

2-tabvpud. (1) snemenmap oussionkuus ((2) sremenmap
KOHBIOHKYUA)HUHE ughodacuoa X, X,, ..., X, MYA0XaA3aAapHUHe Xap
bummacu 6up mapmaeuna Kamuaweaw 6ynca, y x,, X,, ..., X,
MYA0Xa3a1ap2a HUCOaman myaux InemMeHmap Ou3sloHKYUA (myaux
IqeMeHmap KOHSIOHKYUA) deb amanaou.

MacanaH, x, v X, v Xx; Ba X, vV X, vV X; 3JIeMEHTap AU3bIOHK-
LIMAIap Ba X,X,X;, X, X,X; 3JleMEHTap KOHBIOHKLMAIAP X,, X,, X,
Mynoxasarapra HucOaTaH TYJIMK 2JeMeHTap AM3bIOHKLIMSLIAP Ba
TVIUK 3JIeMEHTAp KOHBIOHKLMsIIap Oyaaau.

3-tavpud. Aeap AHUI (KHII) ugodacuda 6up xua
31eMeHmap KoHsloHKYUuaap (3nemenmap ousstoHkyusaap) 6yamaca
84 XaMMa 31eMeHmap KOHBIOHKUUAAAp (1eMeHmap Ou3slHK-
yuanap) myrpu 8a myauk 6yaca, y Myxamman OU3sloHKmue Hopmai

waka (MykKammaa KoMsHOHKmue Hopmaa wakxa) MJHII
(MKHIII) oe6 amaaadu.
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Macanan, xyzv xyZv Xxyzv xyz JHII x, y, z myroxa3a-
Aapra HucGatan MJIHII 6ynagu. (xv y)(xv y} (X vy) KHLI
mysoxasanapra HucoataH MKHII 6yVnaau.

Acocuit MaHTuKkui amannapHuur MIAHIOI sa MKHHI
KVpHHMIIApK Kyiuaarnua 6yaanu:

a) MIHWI: X=X; xy=Xxy; xvy=xyvXiyvxy,
XDOV=XYyVXYVXIY, X>Y=XyVvX),

6) MKHII: X=X; xy=(Xvy)(xvy)xvy), Xvy=XxXVvy;
Xoy=Xvy:; x->y=(Xvy)xvy).

l-TeopeMa. n ma snremenmap MyA0Xxa3aHuHe QUHAH YUH
gopmyaacudan apxau xap 6up A popmysanu MyKamman KOHsIOHK -
mue Hopman wakaea (MKHII) keamupuw mymrun.

N cb6oT1. Kyitmmarn ucbort TaBronorusagaH ¢apk, KUIYBYMU
xap KaHmait A dopmynann MKHIL ra keatupuiu aaroputmu
ovaanm.

1. AsBano A GopMysaHU KOHBIOHKTUB HOPMaJl LIAKJITa Kejl-
TUpaMu3. ByHUHT yuyH A GOpMYyNaHU KOHBIOHKLIMS, AU3BIOHK-
UMg Ba MUHKOp MaHTUKUH amaanapd opkaiud udomaranMu3i
(MHKOp amany ¢hakaTruHa y3rapyBymiap yctuaa OVIuiIm Kepak).
CyHrpa nucTpubYTUBIMK KOHYHIapuaaH doiaanannd, A dop-
mynauu KHIII ra kenTupamMu3 Ba xamMma io3uM OyiraH comaa-
JlalTUpULIJIAapHU baxkapaMu3.

2. Arap KHII udonacuna Oup HeuTa OUpP XU 3JeMEHTaAp
OU3BIOHKILMSIAp MaBXyl OViica, y X0/1a XA X=X TeHT KYWIWIUK
dopmynacuaaH ¢oitnanaHumo, ynapaad dutracuiu A ndonacuaa
KOJLIUpPAMU3.

3. Kyituparu MKKM ycyJ OpKajdd XaMma 3jJeMeHTap AW3b-
FOHKUMSLTAPHU TYFPU 3/1IEMEHTap AU3bIOHKLMSIapra ailaHTUPaMu3;

a) arap 6Mpop 3neMeHTap AM3bIOHKLUMSA ndboaacuaa Gupopra
Yy3rapyByu Y3MHUHT MHKOPHW OMJIaH KaTHalUraH OyJca, y xojna
XV X=4,4vX=4, XAX=X TEHT KYWIWJIUK popMy;aiapra aco-
caH 6u3 Oy aneMmeHTap KoHbloHKUMAHU KHII udonacunan oaub
TaULTANMU3;
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6) arap Gupop V3rapyBuM 37eMeHTap AM3bIOHKUUS Udoma-
cuaa 6Mp Heya MapTa KaTHaluraH 6vica (€KM xaMMa X0J1/1a MHKOp
Uliopacd OCTHUAA 3Mac, €KM XxaMMa XoJila UHKOp UlIopacH
0CTHIA), Y X0/11a xvXx hopMynacura acocaH 6u3 yapaaH dakat-
ruHa butraciHu KHUI udonacuna Konampamus.

Hatuxana, xaMMa aneMeHTap AM3BIOHKUMSIIAP TYFPU 3j1e-
MEHTap OU3BIOHKIUIMWSIapTa aiiJaHanu.

4. Arap 6ab3u 31eMeHTap AMIBIOHKLHMS AP TY/IUK dJIeMEHTap
AU3BIOHKUMSIAp OVnMaca, ssbHM IM3BIOHKTUB Xadjlapaa aje-
MEHTap MyJioxa3allapHUHT Oab3unapu (€KW YJIApHUHI MHKOP-
napu) MaBxya OyiMmaca, y xonaa OyHaan aneMeHTap IU3bIOHK-
UVATapHU TYJIUK 3JeMEHTap TU3bIOHKUUSIAp X0.1aTUTa KeEITH-
pULLI Kepak.

MacanaH, ywoy

X, VX, V..V X VX, V..VX,

ANMEMEHTAp AU3BIOHKUUA udonacuia x, €ku X; uyk neb ¢apas
KWnannk. Y xonpa yHu x; A X; =0 Ba Dv 0 = D dopmyranap-
daH doraanaHu® Kyiuaarm MKKY TYJIUK SNEeMEHTap AU3bIOHK-
LU KOHBIOHKLMUSICUTA KENTHPa O1aMU3:

(VX v..vx_ vX, , v..vx)v(Xx,AX)=
=(X, VX, V..VX_ VX, VX, V..VX)A

A VX,V VX VX VX, VLY X,).

Araplia 371eMeHTap OU3bIOHKLMUS udomacuaa OUp HeyTa
Vs Yy -vy ¥, ¥3rapyBuMnap KaTHaluMa€ETraH Oysica, y XoJana YHUHT
udonacura (y, Ay,) (i = m) KOHBIOHKUHUSIADHU MaHTUKUM
Kywub, OUCTpUOYTUBAUK KOHYHWHUW Kyananmu3. Hatuxana,
OUTTa TYJIMK 3MacC 3J€eMEHTAp AUIbIOHKLIMS YpHUTa 2/m Ta TYJIUK,
3JIEMEHTAp OIU3BIOHKLMSTA 3ra GyIaMu3.

5. TyptuHYM Kanam Gaxapunumin Hatuxacuga KHIU udo-
Jacyna 6up XWi 37eMeHTap IM3bIOHKLIMIAp Maitno 6ymanu. 1ly-
HUHT YYYH SIHA 2- KaDaMHU HILJIaTaMu3.
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Hemak, 1—5- kanamnap Hatuxkacuaa KHIU udonacuna 6up
XU JIEMEHTap IN3BIOHKUMSIIAp MaBXyd Oy IMaliay Ba XaMMa dJie-
MEeHTap IU3bIOHKUMSIIAp TYFPH Ba TYIUK 6Ynann. Tabpudra acocaH,
oyunait KHILI mykaMMan KOHBIOHKTHMB HOpMaJl LIaKjg Oymamu.

Muconmap.l. A=(X = x)A(y = y) v(z & u) dopmyna
kyvinnaru MKHLU ra sra 6ynanou:
A=(xvzIvu)alxvzvuya(yvzvu)a(yvzvi).
2A=(xvDAX oY) =(XAP)A(XVY).
A= XV AP)IVERADIAIXAX)V(VAY)IVIZ]A
AXVvYyvE@AD=[(xvyvDDa(Xvyva
AXVvYVIOAXVvYVDIallxvyvDalxvyvDa
AXVvYyVvDIAXVvYVDIAXvyvDalxvyv D)
A=(XvyvIOAKXVvYVIOAXVYVIOA(KXVYVIA
AlxvyvalxvyvI).
3.A=(xvy)A(yv)alzve).

A=[zvyv@rD)vEaDAl(xAaX)vyvzv(Eal)]a
AMlxAaX)v(yay)vzvt]l=l(xvyvzvi)alxvyvIvi)a
AlxvyvzvDalxvyvzvDial(xvyvzvdla
AMXVYVIVODAXVYVIVI)AXVYVZIVI)]A
AxvyvIvi)axvyvzvila(Xvyvzvi)a(xvyvzvie)].
n Ta MyJioxa3ajii MykaMMall KOHBIOHKTUB HOpMaJI LIAKIJ
INCIRYE ARV

udoaacuaa A YpHHUra v H4 Ba akCUHYA, v YPHUTA A HU KYHTaHU-
Mu3ga 6M3 n Ta Myaoxa3anu

v (X] AXyA.AXY)
MyKaMMasl TU3bIOHKTHUB HOpMAaJ 1IaKra 3ra OyjaaMu3.
MykaMMana IM3BIOHKTMB HOpMaja LIAKJIHWHT xap Oup

X| A XyA...AX) Xallll KOHBIOHKMUE KOHCMUumyenm 16 aTalanu.
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2-TeopeMa. n ma 31eMeHmMap MyA0Xa3arapHuHe AUHaH
énron gopmyaacudan gapkau xap bup A opmyasacuru Mykamman
OU3BIOHKMUB HOPMAA WAKA2A KEAMUPUUL MYMKUH.

N c6oT. bepunran ¢popmyanu A 6unax 6earunad, aBsajio
A HM MyKaMMal KOHBIOHKTMB HOPMal LIAKJITA KENTUPAMU3:

A= AX] v xyv.vx)) .

byHnaun /=1 = A Huur MJHII Hu Tomamus:

A:Atx,' vx_lv...vx,',)=v(fll /\X;A.../\f,:).
Mucoa. A=[(x - x)A(y = P)]v(ze u).

A=(xvIvuyaxvIvi)a(yvIvuya(yviviu)a
AxvIvi)v(yay)y=(xvZIvuvy)a(xvzvuvy).

9- §. ©®opmyraapHMHI aCOCHH XoccajaapH

@ Yunaux ncadeanu 6yuuua gopmysanu murkasaw. Popmysanu
Yzeapyeuunap 6yuuya kamopea éiuw. Yunaux ncadsaau 6ytiuva
gopmyaanu MKHII (MAHI) kypunuwuda é3uw.

MabiyMku, 6epunraH ¢opmysia y4yH YUHAKWK XaOABAIU Ty-
31U MyMKUH. QOpMYyNaHUHT YMHIMK XAABATUHU TY3UILUHU OH-
JJaMM3. DHAM TeCKapy Macana OMaH 1yFy/UIaHAWIKK, TbHU Oe-
PWITaH YMHIMK XanBaiu OYViuya popMysiaHU TOMUILHU MaK-
caa KWiIub Kyainuk. MacanaH, x Ba y 3/leMeHTap MyJjoxasajiap-
HUHT KyWuaaru YMHIMK XaaBasanapura ara oyarad A, B, C, D
dopmynanapuHu Tonaauk (1- xxamsan):

l-xanBan
x|y|A|B|C|D|AvB |AvC|AvD|BvD|AvBvC|AvBvCvD
1]J11110]0]0 1 1 l 0 1 |
0101 [{0]0 1 0 0 1 1 |
Of1fo|011|0O] O 1 0 0 1 1
0({0]0]0]0]1 0 0 1 1 0 1
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byHaaH KeliMH OWpOp MYJIOXa3aHUHTI «YUH» KUIAMaTHHU

«l» Ba «€nroH» KMitMaTuHU «0» 1eb GenruwnaitMus. Mabaymku,
A=xAny; B=xAry,; C=XAy; D=XAY. (1)

(1) dbopMmyanapHUHT Xap KAWCHMCH YUYYH XaABaTHUHI, MOC
paBuiuna, |, 2, 3, 4- catpuna «l» KMitMaT Ba KoJITaH caTpaapyvaa
«0» kuitMat Typamu. (1) dopMmynanap MKKU Myjaoxasaiu
KOHBIOHKTUB KOHCTUTYEHT/JapaaH ubopar.

DHIM WyHOal ¢opMyrarapHU TOMAWIUKKU, yjIap VUYH
KaABaTHUHI UKKM caTpuaa «l» KMAMAT Ba UKKHU caTpuaa «0»
KUiMaT Typran OyncuH. by Tanabra xyiuaaru cdopmysanap
>KaBoO Oepany:

AVB=(xAry)v(xay); AvC=(xAry)v(Xay);

AvD=(xAry)v(Xay); BvD=(xAp)v(XAY) Ba XK.

lyHunain kunub, ywdy Kouaa YpuHau: 2 Ba 4- caTpiapaa
«l», 1 Ba 3- catpnapaa «0» Kuimatra ara OyiaradH cdbopmynaHu
XOCUJT KWIMLI YYYH, OUTTACMHUHT «1» KUHAMATH Xyoau 2- caTp-
Ia Ba UKKUHYUCUHUHT «l» KuiAMaTU xyaau 4- catpaa TypraH
MKKH KOHBIOHKTUB KOHCTMTYEHT AU3BIOHKLHUSACUHU OJIAMHU3:

BvD=(xaAV)v(XAy).

Xymau iy Kabu, l1-xagBangaru y4ra KOHbIOHKTUB KOHCTH-
TYEHT AM3BIOHKIIUSACH y4Ta caTpaa «l» kuMiimarra Ba 6uTTa catpaa
«0» xuitmaTra sra 6ynraH ¢opMynaHu TacBUpiaiau. MacanaH,

AvBvC=(xapy)vXay)vixay).

yHaait kuau6b, Tvprasa A, B, C, D KOHBIOHKTUB KOHCTH-
TYEHT OIM3BIOHKLUACH TYpTajla caTpia XaM «l» KuiiMarra ara,
ABHU aiHAH YUH:

E=AvBvCvD=(xArpy)vXay)v(xay)v(Xxay).

by dopmyaa Mkku Mys10Xa3aid TYJIUMK MyKaMMal OIU3bIOHK-~
TUB HOpMaJl WakiaaH uoopart. Jlemak, £ HUHT UHKOpU

E=(xA)v(EAY)v(XAaP)V(XAY)=

SXAYPAXAYAXAYAXAY
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EKHU
E=Xvia(xvI)a(Evy)alxvy)

atHaH €nroH dopmyraHu udonanaau. by 3ca mkku
MyN0oXa3ajil TYJIUK MyKaMMall KOHBIOHKTUB HOpMas LIAKTAUP.

[ynnoait kuaMb, MKKU X Ba ) 2IEMEHTAp MYJ10Xa3a YUYyH
YMHJIWMK XanBaaiaapura kapab mMoc ¢opmyrnalapHu TUKIaLl
MacatacH Xal KWIMHIM.

DHAU BepuiaraH 4YMHAWK XaaBaaiapu OViiMua yyta X, JV, I
3jIeMEHTap MY;10Xa3aHUHT dopMy.lalapyMHM TOMKIL Macajlacura
yramMu3. by yu Mmyioxaza yyyH 2° =8 Ta Kuiimatiap caTtpiapu
Ty3unanu (2- xKamBan).

2-xaasai

NN
N
b
n
xn
N
x
AN
oY
oS
™

B

f

BB

5 6

~

2

™
1
[
ISy
v
=
-
3
~
[

olo|lole|—|~]|~—|~
(el Nell IE N [N Nl BN B
S|l—|o|— |10 — | -
— == —folc|o| ol =
——]lolel—|—|o| of =
el =1 B E=1 Il =1 i =] K2l
Ol | ||| Oo] —
ololo|o|o|o|—]| <o},
OO || — O] O
(=} Nl Raoll Raoll Pl lenll Ren] ]
oOljlo|o|— o001 @
(el Nenly N Nenlll Nanll Janll Ren) Ben}
(=) el k=2 = fel Nanl Rev] o]
Ll =2 K= Nl Jeol Heo}l Nao} Jav} I
oOlo|o|o|Io|o]|—] —
(==} el Nenly el Neo ) Bl Rewd B
Ol |—1O O] —
OO |— Q||| —
OO |C ||| —
O —|Q|IQCIOID|O] —

2- XaIBaJIHMHI caTpjapulaH OMpuaaruHa «l» Kuimatra,
Kosarariaapuaa «0» kuitmarra ara 6V tanabura xxaBod 6epyBuu
dopmyaanap viuiby yd Myaoxasaad xaMma 2° =8 Ta KOHbIOHKTUB
KOHCTUTYEHTJapAaH UbopaTamp:

D) xayaz=A, 4) xAayAZ=A,; 7) XAYAZ

A
) XAYAZ=A); 5) XAayaz=A4; 8) XAyAa

[a]l
it

Az
A (2)
) xAYAZ=A;0 6) XAYAZ=Ags
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by (2) KOHDBIOHKTMB KOHCTHUTYEHTNapldaH Xap UKKUTACUHUHT
IU3BIOHKIIMSACUHU oub, KUiMaTiapy UKKU catpaa «l», Koi-
ravnapuga «0» oynraH dopMynajapHU; Xap YYTACMHHUHT AU3b-
IOHKLIMSICUHM 0nu0, KUMAMaTIapu yd4 catpaa «l», KonraH catp-
napaa «0» 6ynraH ¢opMyaJlapHA XOCHJ KWJIAaMH3 Ba X.K.
Macanan:
B =AvA; B,=AVA; B,=A VA, B, = A VA,
B,=AvA; B =AVA; B, = A VA,

C =AvVvANVA, = BVA,; C,=B VA, )
D =AvANANVA = CVA; ..
E= AVANVANVANANVANA VA, — MIOHIL (3)

E=A ~A, AA ~NA ~NA AA A A, A A, — MKHLLL.  (4)
byHaa cakku3TacMHUHT AMIBIOHKUUSACH (3) aliHaH YUH GopMy-
JTAHV BAa YHUHT WHKoOpH (4) aiiHaH €1FoH ¢opmynaHu udona-
Janau.

n Ta x,, X,, ..., X, OJIEeMEHTAp MYJ0Xa3a y4yH XaM Macaa
XYM Wy YCYyA OWIaH e4uiIaiu.

IOKopuma xeaTupunran myaoxasajiapaaH KeJaud YUKaIuKH,
Xap Oup aifHaH €1FOH OyaMaraH n apryMeHTIU A ¢opMynaHu
KYyHHIarn MyKaMMal JU3bIOHKTUB HOpMal LIAKiAa €3UILI MyMKUH:

—_ a9 On
A(x), Xy, o0y X)) = A(mvﬂz\./_“a”)=l X7 (5)
STbHU KMMaTIap caTpyuaa YMH KUiiMaTra ara 6yJIraH ajneMeHTap
KOHBIOHKUUSTAPHUHT OU3BIOHKUUACHA IIAKAUAA €3UNIaliu.
(5) dopMmynanu Kyimaarduya XaMm €3ull MYMKHUH:
Alx, Xy, ., x,)= V )A(ol,02,...,cn)-x,‘"...~x,‘,’"_ (6)

(6y.63.....0,

By epna x'..x%" snemeHTap KOHBIOHKUMSIAPHUHT AU3LIOHK-

UMgICcH xaMMa 27 KhiiMatiap caTpy OVHHMYa OJTMHAIM.

Xymau Lu\y kabu alfHaH YMHOAH ¢apK KUJYBYM HCTaITaH
A ¢dopMynaHu KyHuIgaru MyKaMMal KOHBIOHKTUB HOpMal
IJaKJIAa KeJTUPUIIT MYMKUH:
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A(x), Xy, o X,)= A X

EKU

Alx), Xy, 005 x,)= AN A@G,,..,G,)v X v..vx;, (8)

" (0)....0,) "
SBHU X' V...V X°" 37leMEHTAp AM3BIOHKUMUSIADHUHT KOHDb-
IOHKIIMSICKM XaMMma 2" KkMidMaTnap caTtpy 6yiuvya oJMHaau.
IlyHnait kuaub, (7) Ba (8) dopmyiaiap opKaiu UCTAIraH
(DYHKUMSAHUHT YMHIMK XanBaniunaH doiaanadind ynu MAHLI
Ba MKHII xypuHUIUMOA €3UILI MYMKMH.

Mucoa. 1. bepwiran uunnuk xansaiuraacocaH A, ..., A
dopmynanapun MIHII kypuHuwuaa €3uiu tanabd 3TUICUH:

n

3-xaasan
X y Z A, A, A, A, Aq
1 1 1 0 l 1 0 \
0 0 1 l 0 1 l 0
0 | 0 0 11 0 1 1
1 0 0 1 1 0 0 0
l | 0 0 0 I 1 l
| 0 1 | 1 0 0 1
0 1 1 0 0 I I 0
0 0 0 1 | 0 0 1

A(x,y,2) = XyTv Xy v Xy v XyZ,
Ay (X, y,2) =Xy vV XYIV XYLV XyT vV XYZ
Ay (X, y,2) =Xy vV Xy Vv Xy Vv Xy ;
A(x,y,2) =xXy7 v Xy v Xy v XyZ;
As(x,y,2) =Xy v Xy v Xpz v Xy7 v XyZ .

6 — X.Typaes
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g Mawkaap

1. Yunnuy xaasanga Gepunrad A, ..., A; GOpMynaTapHUHT
MKHII kVpyMHUILIMHYU TOIMMHI.

2. bup, MKKM Ba y4 apryMeHTJM Xap KaHZai ailHaH €JFOH
oyaran ¢dyukumsiapauHir MKHII KYypUHUIIHHKY TOITHHT.

10- §. Tenr kyuynnmac cdopmynanap couu

n y3eapyeyiiiu (popayaaiap CoHu. IaemeHmap KOHsOHKYUAAap
COHU.

1 Ta 37eMeHTap
Xy Xy ooy X, (D

MYJIOXA3aJIapHUHT HeuTa ¥3apo TEHI KyWIMMAcC, SIbHU Xap XU
dhopMy.1aniapyu MaBXyd OeraH MacalaHu KVSMU3.

MKKM x Ba y 3€MEHTAp MYJIOXa3a ydyH HeuTa TEHT Ky4WwIinmac
dopMyranap GOpAUTrMHU KYPalJMK. X Ba y HUHT 2?=4 xuiimar-
Jap catpu vuyH: 4 Ta A, B, C, D dopmy.1anapaaH xap Kailcu-
CUHUHT KUiiMaTaapHiaaH OuTTacu «1» Ba yutacu «0» gaH nubopat
YCTYHU Maexyd. ByHaai yetynap couu 4 Ta, sisHu C, = 4.

YHaaH keitvH, ontuta Av B, Av C, ..., Cv D dopmyaaiapaaH
Xap KAWCHCHMHUHT KUMaTIapH MKKHUTa «l» Ba HKKUTA «0» OaH
MGOpaT YCTYHHU Xocua Kunaan. byHaai verynaap conn C; =6
ra tedr. 4dHa TypTTa

AvBvC, AvCvD, AvBvD, BvCvD

dopMynatapaaH xap KaiiCUCUMHUHI KuitMaTiapu ydta «l» Ba
outTa «0» 1aH TAalWKWI 3TUIraH YCTYHHU Oepanu. byHaai ycTyH-
aap C; =4 tanup. Huxosit, £ opyMyaaHUHT KuitmMatiapy dakat
«1» pan Tyaunran C; =1 Ta YCTYHHM TalIKWI 3Taii.
LlyHmai kunu6, l-xagBanma
CO+Cl+C2+Cl+C} =2 =27
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YCTYH MaBxyn 6ynaau. byHaan aca xyapau wyHua ¢opmyia 6op-
JIUTU KEeMUO YMKamu. YCTYHAAPHUHT Xe4 KaWCH MKKHUTACH Oup
XUJI OyAMaraHJuruaaH, xed Kailcn MKKurta Gopmysa Xxam ysapo
TEHT KYy4YJU 3Maciup.

JleMak, MKKH X Ba y MYJIOXa3aHUHT 1y 16 Ta ¢hoopMmynacuaan
TalWIKApH, ynapHu udonanaitauraH OOLIKa TEHT KyWwiHn ¢opMyra
MyK. byHnaH, x Ba y HUHT UcTtasiraH A(x, y) dopmMmyacH Xam-
BalJa KEJTUPUIATaH GHopMyJaTapHUHT OUpH OWiaH TEHT KyWwin

IeraH xyjnocara kejgaMu3. MacanaH, (x & y) Ay dopmynaHu
oJicak, ymdy YMHINK XaaBaauiaaH

x y y | xop | xeyay)
1 1 0 [ 0
1 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 0 | | i

(X @ Y)AY =X Ay 3KaHIUTU MabjIyM Oynagu.

HOKopuraa xocun KuaMHTraH dopmynanapaad 15 tacu MAH LU
Ba | Tacu MKHII xypunuiuura sra.

Xynnu wyHaad ¢GuKp OpUTHII WYau 6unaH x, y, Z 3n1e-
MEHTap MyJioXa3aJapHUHT TeHT KyuJIuMac dopMynanap COHHU

Cl+Cl+Cl+Cl+Cl+.. +CE =28 =27
ra TEHIJIMITM Keaub yukKanu. TypTra x, y, z, f MyJloxa3alapHUHT
Xap xun dbopMynagapu COHU 2% ra Ba, YMYMaH, # Ta MyJiOXa-
3aHUHI Xap XWJI TeHI KyuyauMac ¢opmyiaiapyd COHU
Cl +Cl, +C: +..+CY =27

2" 2” 2" 21!
spau N = 2% ra TeHr.
IlyHoait KuauG, n Ta apryMeHT/IM TCHT KydauMac ¢opmy-

JlaslapaaH 2¥" —1 tacu MIHL Ba 6utrach MKHLU kypuuu-
IIMra ara.
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@ Myammoau macara ea monwupuxkaiap

1.

Kyitnnaru ¢opmynanapau KHII kypuHULLIMTA KEATUPUHT:
D xalx—>y); 2) (¥ > X)alxy =),

) (x>y)=(y—>x); 4) (xvI)->VvAaz;

) XV XA > (X>X)VYAZ;

6) (ab — bc) —» ((a = b) = (¢ = b));

N (@—>e)>((b—a). 8) (@—b)—o(bec— ac).

. - macanama kentupuiarad gopmyianapuu JHII xypuHu-

mra KEJITUPHUHT.

. Kvitunarn dopmynanapuu JHII kypuHUILKMra KeITUPUHT

Ba ailHaH €JIFOH €KM aliHaH €J1FOH 3MAacCIUTUHU aHUKJIAHT:

l)x_,VH)?vxy; D) (x e y)aA(xyviXy);
Hxy-o(x-oYy); 4) xvy s(xey);
Sy xvy-—>z; ) (x> DYoo (x—>y).

. 1 Ba 3- macananapaa xentupuiaran cdopmynatapau MKHIL

Ba MJAHLI kypuHUILIUra KeJITHPUHT.

. flx, y, 2) dbyHKUMA ¥3rapyBUMAApHUHT dakaT OUTTacH YMH

KMAMAT ofraHaa Ba ¢akaT WyHIa YMH KuiMar osiamu. f(x, y, 2)
GDYHKUMSAHWHT YAHJUWK XaABATUHU TY3UHT Ba YHU (popmy:ia
OpKaiu UOAAIAHT.

. Unnnwk xamsaiunaH f(x, y, 2), fi(x, ¥, 2), fi(x, ¥, 2,

fx oy, 2, [(x v, D), fi(x, ¥, 2) dyHKuMsIapHHA HDOAATOBYH
opMyranapHM TOMUHT Ba YJapHU COAAATALUTUPHHT:

x|yl [ Sty D) fHlx v DAL 3 DA v DA 3 D Alx s D)
T} 0 1 1 1 0 1
11110 1 ] 1 0 1 0
11011 | 0 0 | 0 0
1{010 I 0 0 | | |
Of1]! 0 0 0 0 | 0
0110 0 1 1 0 0 1
01011 | 0 I 1 1 1
0f{o0]0 0 0 0 0 0 1
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7. Kyitugary MykaMman Hopmaja lakigard dopMynanapHUHT
YUHJUK XAOBAIMHW TY3UHI Ba YJapHU COMAATALUTUPUHT:
1) xyvxyviy, 2) (xvy)dxvy)xvy),
3) xyzvxyzvaxyr, 4 (xvyvIIXvyvaxvyvz).
8. bup, UKKM Ba y4 apTyMeHT/IM Xap KaHaal aifHaH YUH Oynran
dyukunstiapHuuar MIHUI KYpUHUWILMHUA TOMWHT.

@ MycTakua HuLIaml yYyH CaBoJl Ba TOMUIMPUKJIAP

1. ®opMyranapHUHT HOpMaT WAKJ/L1apy aed HuMara aidtamus?

2. DopMyNaHUHT IU3BIOHKTUB Ba KOHBIOHKTUB HOPMaJl LIAaKJLIapUHU
udonananr.

3. GopMynaHU MyKaMMal KOHBIOHKTHB Ba AU3BIOHKTUB HOpMal
LIaK/1J1apra KCATUPUIL AUITOPUTMHUHK E3MHT.

4. OopMyiajlapHUHT ACOCHI XOCCATAPUHU KEJITUPHUHT.

5. TeHr kywinMac ¢opmyjanap COHYM HUMAara TeHr?

11- §. @opMyNaHHHT YHHIHK TYIIaMH

[Z[ Qunauk mynaamu. Manmukui amairnapHune vYuUHAUK myn-
aamaapu.

MabyMKkH, n Ta aIEMEHTAp X, X,, ..., X, MYJIOXa3aJlapHUHT
KYMAMAaTIapH 2" Ta KMiiMaTiap caTpUHM TallKui 3Taau. by myno-
XasaJlapHUHT xap 6up A ¢opmynacu 6ab3v KuitMatiap catpha-
puyaa «1» KuiMaTHU Ba 6ab3vnapuna «0» KuitMaTHH Kabyn KUTalu.

Tavpud. Agopmysa «I» Kutimam kabya Kuaysuu 3nemeHmap
MYA0XA3ANAPHUHE XAMMA Kudmamaap campaapudaH my3unzaH
myniam A Qpopmysanune yunauk mynaamu oeiiunradu.

VTran naparpadnapna KYpraHUMHU3IeK, JIEMEHTap MYyJIOXa-
3anapHuHT (A) dpopmynanapunan C 2' = 2" Tacu GUTTa KMIMaT-
Jap catpuaa «l» KniMaTtHU KadOyn xKuianu. lemak, OyHmai xap
6up dopmyna OGMp INIEMEHTIN YHHIAUK TYTIJIaMUTa ora.

Xynau WyHHHrOeK, (A) ¢opmynatapHUHT C22,, TACUHUHT

o 3
Xap OMpH MKKH 2EMEHTIH YMHAMK Tyraamura, C), TacMHMHT
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o 27
Xap OMpH y4 3JeMEeHTIH YUHIUK TYIJIaMura, ..., C),, dbopmyna

3ca 2" Ta eMEHTIN YUHINK TYIIamura sraaup. £ aiinaH é1roH
GOpMYTAHUHT YMHJIMK TYTIJIaMU 3ca & Oy1u TyTiiaMaaH ubopar.

X, ... X, MYJIOXA3aJTADHUHT aiiHaH YUH OpMyTacura Teruil-
JU YUMHJIMK TYITaMuHu U yHuBepcan TyTiiamM aeb oncak, 1y
MyiaoXaszaJapHUHT XamMMma ¢dopMyJaaapra TeTHUITM YUHIUK
TyTiamaapu U HUHT KUCM TYTUIaMJIapyWHU TalUKWI 3Taau Ba Oy
VHUBepcan TyruiaM

n n n
C' +C' +.+C>"+C* =2" T2
2 2 2 2

KMCM TVIUtamiapra ara O6ynany.

WyHmoat kKunud, n Ta 371eMeHTap MYJIOXa3aHUHTI XaMMa A
opMmynanapu OwiaH yJIapHUHT YUHIUK TYTIJIaMJiapy opacuaa
y¥3apo Oup KMUMATIM MOCIUK YpHaTUIIAdH.

XamMma ¥3apo TeHr Kyunu dopmynaitapra OUTTa YMHIUK
TYTIJIAMU MOC KeJIalH.

Muconmgap. 1. Yu snemMeHTap x, y, Z MyJIOXa3aHHHT
A =x AV Az dopmynacu gaxkat 6utra (1,0,1) KuitmaT1ap cart-
puna «l» kuimatHu Kabyn kunagu. lly cababau, 6y ¢dopmy-
JAHWUHT YMHJIMK Tyriamu ywby oup asanementau P= {l, 0, 1}
TVIamManp.

22 A=(xAYyADVXAYyAZ)v XAV AZ) dopMyTayy ae-
MeHTaM Q= {(1, 1, 1), (0, 1, 0), (1, 0, 1)} yuHAUK TYIUIAaMura
araaup. L

3. Ywby A=xvy < XAy dopmyna aitHad uuHaup. [Hy-
HMHT YYYH VHUHI YMHJIMK TYIulamu yHuBepcan U= {(1, 1),
(1. 0), (0, 1), (0, 0)} TymnammaH udopar.

A dopmyna P tymnamnoa yuH Oynca, y xonna P HUHT TYAau-
pyBuMcH 6VaraH P Tyriamaa €iroH 6ynaau. JIeknH A HMHT
A wHKOpM P [a 4uMH Ba P ma &1FOH Oymann. Xymn 1wy Kabu,
aiiHaH yuH J dopmyna Una yun, nekud U = na €nroH. AiiHaH
énroH J copMysa aca, akcuHYa, & na unH Ba @ = U na énroHamp.
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n Ta 3neMeHTap Mvioxada ¢opmysaanapu OUNaH YUHIUK
TVIIaMJapy opacMaaryd 6yHaai 0or1aHMILI Mysoxa3aaap MaHTH-
KMAAru MacajaaHu TyriaMmiap HaszapusiCMAaru Macanara Ba,
aKCHMHYa, TVIuiamiap HasapuscHAard MacajlaHu MyJioxasajiap
MAHTUKHIArY Macayiara KY4Yupuil UMKOHUSTUHY Oepann. XaKu-
KaTaH XaM:

1. A dopmyna P tynmnamaa unH Ba B dopmyna Q Tynnamaa
4yyuH 6V:;1ca, A B dopMmyaa KaHaai Tyramaa 4uH 6ynanou?

MabiiyMKH (KOHBIOHKUMSA Tabpudura acocaH), 0y ¢popmyna
A Ba B HUHI MKKanacu xam YMH OYAraH Tyruiamaa YWHAMP.
Jemak, P Q xecuiMana uuHaup. MacanaH, A =x Ay A Z Ba
B=(xAyrdv(XAryarDv(xayaz) dopMmynaiapHUHT (A~ B)
KoHbloHKUMsICH PN Q= {(1, 0, 1)} T¥yrnnamaa ynnaup. UyHnoai
KWJIUO, MyJIoXa3sajilap MAaHTUKUIArU A aMajivra TyruiaMiap Hasa-
puscunaru (1 amanu moc kenaaum (I1.1- waxn).

U

QA

I1.1- waka. I1.2- wakJa.

2. Av B dbopmyna kaHnait TynnaMaa yuH 6ynaaun?

AusbioHkuus TabpudMra acocan Av B dopMyna 4 Ba B dop-
MYJUIAPHUHT KaMyaa OUTTAcH YMH OYJiraH TyIiuiamaa YMHAUD.
Hemak, PU Q Tynamaa Av B ¢popmyna unHoup. LyHaait kunmo,
MyJ0oxa3ajlap MaHTHKMIAaru v aMajlura TyTulamyiap Ha3apusiCH-
narn U aManMHMHT MOC KeIuIUMHM Kypamu3 (11.2- wakm).
KOkopuaa kentupuiaran A sa B ¢opmynanap yuyH

PUQO={(1, 1, 1), (0, 1, 0), (1, 0, D}.
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3. A»> B uMINaukKauuSHUHT

v YUHJIUK TYTIAMWUHY TOTNaNIUK.
Nmrtukauus taspudura aco-
caH A— B ¢popmyna pakat 4 4yuH
// 0ynub, B &axroH OyaraH TynaMoa

éxronmvp. Hemak, P— 0={(1, 1, 1),

(0, 1, 0)} arimpmana A— B dop-

11.3- maxa. Myna earoHnoup. llyHnai Kkuamo,

A— B dopmyna U HUMHT WITPUX-

JlaHraH Oynaruga €jJrFoH OYVauO, KoaraH Oyimaruaa 4YAHOUDP

(IT1.3- wakin). U HUHT KonraH 6ynaru aca PUQ ra tenr. [lemax,
A— B dopmyna PUQ Tyriamoa YuHINP.

UKKMHYM TOMOHIaH, A ¢dopmyra P n1a Ba B dopmyna
Q ma YMH 6yAraHu yuyH, A v B dopmyra PUQ ma uuHIHp.
Jlemak. 6u3ra Mabaym 6ynraH A — B=Av B TeHT KyWwid-
JIUKHU Oouka Mya 6uiaaH ucboTaaauk.

4. (1) mynoxasanapHUHT uctairaH A Ba B dopmynanapuHu
omb, Av A vB = J TeHT KYWIWJIHKHU UCOOTIAMINK. A dopMmy-
na P nma uvH, A dopmyna P na Ba B popmyna Q na yMH OYICHUH.
LWyHnait kumu6, Av Av B dbopmyna PUPUQ=UUQ=U
Tymtamaa yuH. Wy ca6abnu, 4 v Av B aitHaH 4yuH GopMya
6y1u6, Av Av B=J 1mp.

5. Kannait miapraa A —» B = J TeHr Ky4anauk 6axapunann?

Mabvnymkn, A— B dopmyna U HuHr P -(Q paH Golika
Gynarnnoa, memak, P—(Q ma YuH. A— B=J waprt 6yitnya
P—-Q=U 6ymuum kepak. bynman P-Q=U éxu P-Q =9
Kennb yukanu. by 3ca Pc Q 3KaHWHM OWwiaupanu.

6. A— B popMyTaHUHT YNHJIMK TYTUTAMUHU aHUKJIANITUK.

by dopmyna A yuH Ba B €1FOH, WIYHUHTIEK, B 4uH Ba A
€1FoH Oynran Tymiamaa, apHUu (P—- QYU (Q - P) maruna €nroH
6y1n6, U HuHr KonraH Oynarvna, ssbHU (P ~Q)U(Q - P) na
YUHIUP.

N
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lynpaid Kuaub, A<> B HUHT
YUHIMK TYIUIaMU U HUHT WITpUX-
JlaHraH 6ynarugad 6oillKa KUCMHU
ownaH TacBupaaHany (11.4- wakon):
bollika KUCMHra Moc KeJayBYM

TyTUtaMuy Tonamus. P-Q = PNQ
Ba Q- P=QNP =PNQ. bynnan
P-Q=PUQBaQ-P=PUQ
Keau6 uyukany. IlyHnan Kkuiuo,
(P-QUQ-P)=P-QN0-P=(PUQNPUD).

Hemak, A< B popmyna (PUQ)N(PUQ) Tymnamaa YUHIMD.

MUkkuHYM ToMoHmaH, (PUQ)N(PUQ) Tynaam
(Av B)A(Av B) (GopMyIaHUHT YUHJIMK TYTUITaMU OYIraHU Y4yH,
yiuby MabJiyM TEHI Ky4YJWJIMKKA 3ra 6yj1aMus:

Ao B=(AvB)A(AVB).

Kyituparu AvB=A—> B, Bv A=B - A dopmynanapra
acocaH

11.4- maxui.

Ao B=(A-> B)A(B—> A).
7. Gopmynanap 6MaaH TYIUlamiap opacuaaryd GoFIaHuULITa
TasstHUO, KyiHuaaru TeopeMaHy UMcOOTIaNIUK.
Teopema. A ea B ¢popmysasap mene kyuau 6yaumiu yuyH
A& B gpopmyna maemonoeua 6yauwu 3apyp 6a emapau.

Ncbor. a) A= B6yncuH. lleMak, P= Q. A<> B HUHT YUH-
JIMK TYTUIaMHU

(PUQN(PUQ) =(PUPIN(PUP)=UNU =U .
byHaaH A< B=J kenub uukanu, sibHU A<> B TaBTOJIOTUSIAUD,;
6) (PUQ)N(PUQ) =J 6yscuH, y xonaa A< B=J 6ynaau.
HeMak, A« B=(A— B)A(B—A) =J. ByHnaH, KOHBIOHKLUSA Tab-
pudura acocaH A—>B=J Ba B>A=J. By epaaH, 5- 6aHara

6uHoaH Pc Q Ba Qc P. llemak, Q = P keaub uukanu. by 3
HaBOaTuga A= B 6ynMIMHY KypcaTaau.
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Iyunait kuaub, Mynoxasanap anredbpacuiaru A, v, —
MaHTHMKHUIl aMajulapura Moc paBHlliIa TYTUIamiiap aarebpacuaaru
N, U, - (xymaiitMa, OupiailiMa, TYIIMPYBYM) aMaJLiapd MoC
Kejgagu. Mynoxasanap anre6pacuaard «l», «0» KOHCTaHTaj1apra
TyTuiaMnap airebpacugary U Ba & (yHUBepcall Ba 6y1l) TYT1aM-
nap moc kenanMm. emak, Mynoxasanap anrebpacugaru 6upop
udongama A HM () ra, v HM U ra, MHKOpHH (-) TYIIHpYBYMTa,
«1» H1 yHuBepcan U Tytuiamra, «0» HM 6¥11 & TyTUiaMra aiMallTH-
pwica, Tyruiamiap anrebpacuaard udomna xocwi 6yaaay Ba akCHHYA.

12- §. Myaoxa3anap aare0pacH QyHKIMAIAPH.
QOyHKIHAIAP TeHT Kywiwiurd. OyHgumsiap
Cynepno3uIMACH

M Dynxyus. Pynxyussap mene kKywauaueu. 0 ea 1 caxaosuu
Qyukyusanap. n apeymenmau @Qynxyussap conu. bup panenu
CYynepno3uyus.

MabnyMKY, MaHTHKHIl amajllap MyJoxasajiap airebpacu
HYKTayd HazapyAaH YMHJIMK XaJBajUlapd OW1aH TYIUK TaBcHb-
NaHanu. Arapaa GyHKUUSHUHT XaaBal lakiuaa 6epuIMILMHA
acra oJicak, y XoJjJ1a MyJoxasantap aarebpacuna xaM GyHKIUs
TYLIYHYaCH MaBXYIJIUTMHU OUJIaMu3.

l-Trabpud. Myroxasasap ascebpacunune x,, ..., X, apey-

mermau f(x,, ..., x) @ynxyuscu 0eb, 0 éa 1 kuiimamaap Kabya
Kuayeuu (pynkyusza aimunadu 6a yHuMe X,, ..., X, apeymeHmaapu
xam 0 eéa I Kuumamaap xabya xusadu. f(x,, ..., x) @yHxyus
V3UHUHK2 YUHAUK Hcadeaau buaaH Gepuaadu:

X, X, X, o | ox, | X, fix, ..., x)

0 0 0 0 0100 ..,00

1 0 0 0 0

11,0, .., 0,0

Ll .t Jola,d, .., 1,0
1t 1 T v 71T/, .0
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By xanBaJHHUHT Xap 6Mp caTpuaa aBBaJl Y3rapyBYMJIapHUHT
(a, ..., @,) KAAMATIapH Ba LIy KWiiMaT/iap caTpuia f GyHKUuUsA-
HMHT f(a,, ..., o) KnitMaTu 6epunany. OnauMHry naparpadiapia
ucbor K,pmraH 9MIUKKHM, 1 Ta ¥3rapyBuM y4yH Knumamap carpia-
PUHUHT COHM 2" Ba QYHKLMSUTADHUHT COHM 27 ra TeHr 6ynanu.

Mynoxa3anap anre6pacua acocuit aieMeHTap QyHKUMsIIap
KyHuaarunapaaH ubopar:

) =x, fi(x)=X,f,(x, Y) =xp, [(x, ¥) =xvy, [(x, y) = x>,
Jx ¥) =xoy, filx, ..., x)=1, fi(x, ..., x)=0.

Arap f(0, 0,..., 0) =0 6ynca, y xonna f(x, x,, ..., x,) GyHK-
umsi 0 caxnoevu gyukyus ned atanagu. Arap f(1, 1, ..., 1) =1
6yaca, y xonma f(x,, x,, ..., x,) GyHKumMs 1 caxroeuu pynxyus
neb arananm.

n Ta apryMeHTIH 0 cakI0BYM QYHKLMSATApHUHT COHU 20~
ra Ba | cakioBYM (GYHKLUMSUIADHUHT COHHM XaM 2°~' ra TeHr
Oynanu (MCO0T KWIHMILHHM YKYBYMTa XaBoJia 3TaMHU3).

Mynoxasanap anrebpacugaru n ta apryMeHTIM 0 cakj10BYM
¢dyHkuuMsiiap TyruiaMMHyM P, Ba 1 cakJ10BYM QyHKUMsIAp TYI-
NaMuHU P, OunaH GearunaiMus.

2-TabpUD. fea g myroxazanap arzebpacurure QyHKKUAQpU
ea x,, ..., X, Aap xe4 6yamazanoa yaapoan Gummacunure apey-
meumaapu 6yacun. Aeap x,, ..., X, Gp2YyMeHMAGPHUHZ XamMma
Kuumamaap campaapu y4yH f ea g QpyHKUuUANaGpHUKE MOC Kuimam-
aapu 6up xun 6yaca, y xonda f ea g QyHKuuanrap mene Ky4au
dyuxyussap de6 amanadu sa f= g waxkauda é3uradu.

3-tabpHud. Aeapda

SO, Xy oy x 0 1, X0, oy X)) =X, X 00, X, 0, X, 0 X))
MyHocabam 6axcapuaca, y xonda x, apeymesm f(x,, x,, ..., X))
QyHKYUsHUHZ coxma apeymenmu O0eb6 amaiaadu.

Aeapoa
S, xp oy x 1, X, o ) 2 fx, X, oy X, 0, X,y X))
6ynca, y xon0a x, apzymenm f(x,, x,, ..., X,) QYHKyuaHunz coxma

amac (Myxum) apzymenmu 0eb6 amanadu.
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Mucon. f(x, y)=xv(xy) GyHKUMS yIyH y apTYMEHTH COXTa
apryMeHT 6ynajau, yyHkH f(1, 0) = f(0, 1).

DOYHKUMSHUHT apryMeHTJIapyd KaTopura UCTalraHya CoXTa
apryMeHTJapHU €3Mll MYMKHWH Ba Yy KAaTOpAaH XaMMa COXTa
apryMeHTJIapHHM OJIMO Talljlall MyMKUH.

DHOU MyJsioxasanap ajirebpacu GyHKUMSUTADUHUHT CyTIepIio-
3ULHUACHU TYLUYHYaCUHU KYpanJiuK.

4-Tabpud. D = {0, (X s X1 )sees @ (Xppyses X e, )}
Mmyaoxazanap anreebpacu QyHKYUANAPUHUHE YeKau cucmemacu 6yn-
cuH. Kyuudaeu ukxu ycyasHuwe 6ummacu 6unam X0ocun KuauHa-
Ouzan v @ynkyus @ cucmemadazu ¢, ..., ¢, PyHKuusraprune
nemMenmap Cynepno3uyuacu éxu 6up panaau cynepnouuuacu oe6
amanaou:

a) 6upop 0D @yHKYUAHUHKE X, apayMeHmuHu Kaiuma HoMm-
AQue ycyau, AsHU

QX 15 X ooy Xy Vo Xy e Xy )
6y epoa y y3eapyeuu, x, y3eapyguunapHuke 6upopmacu 6uaat moc
mywumu MyMKuH,

6) Gupop ¢c® @yHkyusHune 6upop X, apeymeHmu ypHuea
ukKun4u oup ¢ (x , ..., x,)e® @ynkyusnu kyduw ycyau, asHu

<pj(le, s X (X, -y X)), Xt - xjkj).

Acap O cucmema @yunkuusiraprune k paneau cynepnosuyus-
aapu cungpu ®W Gepunzan 6yaca, y xonda %V = (O®YV 6yaadu.

1-u30X. 4- TabpUPHUHT a) KUCMUIa acocaH OUp XU YHUH-
JIMK XaABaJiura sra Oyiub, JIEKMH Y3rapyBUWJIapHUHI Oesiru-
JaHUIIM OuWiaH dapk KuwiaauraH GyHKuusiiap 6up-6GMpUHUHT
CyTIepro3uLMscH Oynanu.

2-U30X. 4- TAabpPUQHUHT a) KUCMHUTIa acocaH GMpop X,
y3rapyBUMHM X, (i # k) 6wiaH KaifTa HoMJlacaK, HaTuXaja Kam
y3rapyBumnn QyHkuusra sra 6ynamus. by xonma x, Ba x,
y3rapyBYWJIap aifHaH TEeHMIALITHPHIAH 1e0 alTaMu3. MJacanaH,
Xvy Ba X A Y GyHKUMsUIapAard y HM x OuiaH KaidTa HoMjacak,
y BaKTIa XvX=Xx Ba x A X = 0 QYHKUMUIADHU XOCHJ KUJIaMHU3.
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3-u30Xx. 4- TabpuHUHT a) KUCMUTa acocaH arap @ c ¢V
Oynca, y xonma OV c (P)~H Ba yMyMaH r<s OyaraHina
OV < (D).

5-tabspuUd. X, Xy, XVy, X>y, Xy acocuid sremeHmap
@ynkyussapHune cynepnosuyuscu gpopmyaa de6 amasaou.

13- §. Byas anredopacu
M byav anzebpacunune maspugpu. Muconnap.

Tabvpud. Konstwonkyus (xry), oussionkyus (xvy), UHKOp
(X ) amannapu 6a 0, 1 € M snemenmaapu anuxaanean M mynaamoa
wy manmuxui amaasrap ea 0, 1 snemenmaap yuyH Kyiudaeu akcuo-
Mmanap

X=x; (1)

Xy = yx, (2)
()2 =x(y2); (3
XVY=YVX 4)
(xvy)vz=xv(yv2); (5
x(yvz) = xyvxz (6)
xvyz=(xvy)(xv2); (7)
xXvy=Xy; (8)
Xy=XVvy; 9)
XVX=X (10)

XX= X (11)
Ix=x; (12)
Ovx=x (13)

6axcapuaca, 6ynoaii M mynaam Byav aszebpacu de6 amanadu.
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Bynp anrebpacura Kyituaaru Tyriamiaap MUcosl 6yaa onaau:
1. M — 6upop Tymiam (MacajaH, TYFPM 4YHM3HMKIAa €TraH
HyKTajap TYIUIaMHM €KH HaTypaJl COHJIap TYIUIaMH) Ba p,, — Iy
M HMHT XaMMa KMCM TYyIUJIaMJiapyaaH ubopaT TyruiaM OYJICUH.
xy(x, y € 1,) OPKAIH X Ba y TYTUIaMJIapHUHT x 1 y KeCHILIMaCHHH,
XVvy OpPKalM X Ba y TyruiamyiapuHuHr x Uy 6upiammacuuu, x

OpPKaJIM X TYIJIaMHUHr M Tyiuiamraya x TYIIUPYBYMCHHH,
0 opkam & 6y TyraMuM Ba 1 opKanin M TyriaMHM 6enrnnab
onaMu3. Y xonga p, TyrwiaM Bynb anreGpacu Gynanu, 4yHku
I0KGpHIa KypcaTuiaraH 13 Ta akcuoMa Oaxxapwianu.

2. Mynoxasanap TYIUIaMHM Y4YH A, V Ba — aMajUlapy Xamia
0 Ba | aneMeHT/Iapy aHUKJIAHTAHJIUTH Y4YyH Oy TyruilaMHU Bynb
anrebpacu ne6 TaxMUH KWIMILMMH3 TypraH rarn. JIekuH OyHuHT
yYyH KyAnpard aHUKJIMKHM KUPDUTUII Kepak. A Ba B Myioxa-
3ajiap aifHaH TeHT OYNULIN Y4YH A«<> B 3KBUBAJICHT/IMK abCOIOT
YUH OYAMILIK KepaK. AHA LIyHIAl TylIyH4Ya KMPUTWIraH MYyJiO-
xasanap TyruiaMu bynb anrebpacu 6ynanu.

m Mya.»uno.au Macaasa éa monuupuxaap

1. Kyiinaaru ¢popMylalapHUHT YHHIMK TYTUIAMJIApUHM TOIUHT:
A=xyvxyvXy, B=(xvyXxvy)xvy);
C=xyzvXyzvXyZ; D=(xvyv)DEvyvaxvyvi);
E=XF oXvxy; F=(xo)a(dvi);
G=xy->((xey);, J=xvyosxey);
L=xvy->gz; M=(x->09p->20->x->Yy).

2. 1- macanaga KeaTupwiraH dopMynanapiad Ty3uiaraH Av B,
AvC, AvD, AvF, AAB, AAC, AnD, ArnF, A— B,
A->C, Ao D, AF, Co>D, CoF, Co D Ce B,
CoF, FoOoE A>oB->C, A>-F->C, (Ao F) - C,
Ao FhH)->D Ao FoFE, E5B E»5C, Ees D, Fo F,
G5B Go5C,GoD GooF,J>B J>C Jo D JoF,
L>B L->C, LoD LoF, M5B, M- C, Mo D,
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Mo F, E-5F5L, M>J-G, (LoE)-oM, (AeG)> F,
Ao Mo J Mypakkab ¢opMynalapHUHT YUHIKK TYTUIAMHUHU
TOITUHT.

3. fi=xyvZ Ba f, =x(xyvyzv(yviz) GyHKuMsIapra TeHr
Kywid 6yiaraH yHKUHUsIIapDHHA TOMHUHT.

4. Enron xuitMar caxiioBun (f(0, 0, ..., 0) =0) n Ta apryMeHT/IH
Xap XuJ GyHKUHUSUIADHUHT COHU HeyTa?

5. UuH kuiimar cakioBuu (f(1, 1, ..., 1) =1) n Ta apryMeHT/IH
Xap XWi QYHKUMSUIADHUHT COHM He4ta?

6. Kyiunaru f(x, y, z, ) = (xvy)(zvd) Ba f(x, y, g, ) =
=xZvyZvxtvyt xamaa f(x, y, z, D =xyvt Ba f(x, y, 7, ) =
= (xv(yv)(xv(yvt) QyHKLUHSUTADHUHT TEHT KYWIMJIMTHHHU
MUCOOTaHT.

@ MycTaKni HOUIAID YIYH CABOJI BA TOMIIMPHEJIAP

1. MaHTHKMI1 aMaJUTapHUHT YHHJIKK TYTUTaMIapH.

2. OopMyNaHHHT YMHJIHK TYIUIAMH 1e0 HUMara aiiTaMu3?

3. Mynoxasanap anredpacu GyHxumsuiapu. Kauon GyHKLIMSUIAp TEHT KyWIH
ne6 aTwiaan? OyHKUMNap CynepnosHUMsIcH HUMaaaH n6opar?

4. bynb anreGpacu TabpUPHHH KENTUPHHT.

14- §. MauTHK anrebpacuaard HKKM TapaduiaMa KOHYH

[Z] Hxxumapagaama gyniyus. Y3-y3uea uxku mapagaama ymx-
yus. Hxxu mapagaama xoryn. Mucoanap. Teopema. Jlemma.

OHAM UKKM TapadnaMa (Kyiuma) GyHKUMA TYLUYHYACHHHU
KMpUTaMHu3. f(x,, X,, ..., X,) PyHKIMAra UKKH Tapadiama GyiraH
GYHKUUAHM TONMHLI Y4YH f QYHKUMSIHUHT YMHIMK XalBajiuaa
XaMMa y3rapyBYrJIapHH YIapHUHI HHKOpHUTa aJIMalUITUPHUIL Kepak,
sTbHU XaMMa xoiina 1 oy O ra Ba 0 HU 1 ra anMallTUPHIL Kepak.

lI-tavpud. Kyiudaeuua anuxranean

f.(xp x29 esey xn) = ]‘(-f]’ -fz’ ety fn)
Qynxyua f(x,, x,, ..., X,) pyHKYUAHUKe UKKU mapaprama Gynx-
yuscu de6 amanaou.
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2-Tabpud. Aeap

f(xl’ Xysonns xn) = f*(xl, Xy eens xn) = f(fl’ EZ’ cees fn)
MmyHocabam b6axcapuaca, y xo40a f(x,, X,, ..., X,) 2a y3-y3uea uxxu
mapagpaama pynxyus de6 amanadu.

Tabpudra acocan, f(x,, x,, ..., X,) UKK4 Tapadiaama ¢GpyHK-
uus (o, ..., o) Ba (@, ..., @,) KMHAMaTIap caTpiapvia KapaMa-
Kaplyd KuitMaTiap Kabyn KuJaau.

Muconnap. 1. Mynoxasanap ajnreGpacCHHUHT acocHi
aJieMeHTap (PyHKLUMsUIapura UKKH Tapagiama 6yiraH GyHKuMs-
JIApHH TOIHUHT.

1) f,(x) = x ra ukku TapaduiamMa dyHKIMSA f; (X) = X Gynam.

2) f,(x) =X ra uxku Tapadnama GyHkuusa f; (x) =X 6§-
Jlaim.

3) fi(x, y) = xy ra vKku Tapadiama GyHKUMS f, =XV Y
oynaamn.

4) f,(x,y)=xvy ra UKkv tapadpnama GyHkuus fo=xy
Oynamu.

5) fi(x, ¥) = x -y ra UKKu Tapadiama GyHKLUMS f; = Y > X
Oynanu.

6) fi(x, y) = x &y ra uKku Tapagama GyHKUUS fo=xoy
OyJtauu.

7) f,=1ra f; =0 Ba f,=0ra f; =1 ukku Tapadnama
dyHKUMS Oynanu.

KenTupuiaraH MMCOMTHUHT €e4UMHUAAH KYPUHUO TYpUOIMKH,
J,(x) Ba f(x) dyHKuMsnap, Tabpudra acocaH, ¥3-y3ura MKKU
Tapadiama GyHKUHsUIap 6Vnanu.

2. f(x, y, 2 = xyvyzvxz GYHKUUSAHUHT ¥3-y3Ura MKKH
Tapadama GYHKUMA SKAHIUTUHU UCOOT KUJIMHT.

Ucbor.

[ (xy2) =XPVyIv X =XF APIAXZ=(xvY)P V(X V)=
=[xvy)yvxvyzlxv)=lyvyzvxz](xv)=(yvx)(xvz) =
=xXyvyZvx(xvI=xyvyIvxz
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HeMmax, f(x, y, 2) =f"(x, y, 7) KaHJIUTH YYyH f ¥3-Y3Ura UKKH
TapadnaamMa pyHkuusamp.
Teopema. Aeap

D(x;, ..., x,)= FAX, s X )y ees S Xts oo Xy D)
6yaca, y xo4a0a

(D*(xl,...,x"):f*(f,*(x”,...,x,,,l),...,ﬁ:(x,,,l,...,x,,,,,m))
bynadu.
UcboT. @' (x,,...,x,)=D(X,,....,X,) =

= SR s Xy s vos T (B s Xy )) =
:f(f:l()?”,...,flm),... F(Es ooor By )) =
= PO (X0 s Xy s vos T (Kpps coos X)) =
= ST (X e X s oos S (Xs wois X))

TeopeMaHMHT ucboTuaaH MKKM TapadyamMa KOHYH Keaub
YUKAOM.

Ukkn tapadnama KoHyH. @, @,, ..., ¢, DYHKUUANAPHUHZ
cynepnosuyuacuea ukku mapagaama 6yrean QyHkyus moc pasuwida
o, (p;, s O UKKU mapagaama QyHKyusiap cynepnosuyuacuea
mene Kyuaudup, ssnu azap A= Clo,, ¢,, ..., 9,] popmyra flx, ..., x)
dyukyuanu pearuszayus smea, y xonda C =9}, 95, ..., o] ¢op-
myna f*(x,, ..., X,) QyHKUUAHU pearuzayus 3maou.

by dopmyna A dopmynara uxkku tapadaama 6yarad ¢opmysia
neb aintunaau Ba yHU A ne6 6enrunaimus. JdemMaxk,

A" =Cle, 05 0 ].

Ywby koHyHmaH ¥3-y3ura MKKM Tapacdaama OyaraH
GbYyHKUMANAPDHUHT  CYNEpno3vuUMsiCM  siHA  ¥3-Y3Mra MKKHU
TapadnaMa yHKUMSA OVIUIN TUTH Keaub 4YWKaau, sSTbHU arap
®, ¢ ..., ¢, Y3-y3ura ukwu Tapadaama ¢yHkuMa 6Oyica,
7 — X.Typaes
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y xomma P =¢(¢),...,9,) GYHKUMA XaM V3-Y3ura MKKU
TapadnaMa 6ynagn. XakMKaTaH Xam,
D =0"(¢,..,90,)=0(¢,...,0,)=D.

Arap ¢dyHKUMA GopMyJia OpKaIu UdoaaraHraH Ba 6y dop-
Mynaa ¥3 HaBbaTuda A, v, — MAHTUK aMajjlapy opKalu udona-
JlaHTaH Oynca, y xonna 6y dyHkuusra (bopmysara) MUKKH Tapad-
nama o¥nraH GyHKUMSHU (popMyTaHU) TOMULI YYYH v HU A Ta,
AHUM vra, | Hm 0 ra Ba 0 Hu | ra aaMawrTupuil kudos. By
MPHHUMITHY TEHT KyWIM ¢dopMyJajiapra WlJaTraHaa, siHa TeHT
Kyuwin ¢dopMmyiaiap XOCUI KWiaMu3, ibHU A(x, ..., X)) =
= B(x,, ..., x,) 6Ynca, y xonna A*(x,, ... x,) = B7(x,, ..., x).

Ywoby NpUHUUN OpKadu MaHTUK alredbpacUHUHT OUp
dbopMynacunaH WUKKMHYM ¢opMmynacura, Oup TeopeMacumaH
MKKWUHYY Teopemacura, OUp TabpUdUIaH UKKUHYU Tabpudura
KeITaMU3.

Macaitan, roxkopunma xeatupuaran (2), (3), (6), (8), (10),
(12) TeHr kywin ¢opmynanapra ymdy NPpUHUMWITHA HLIIATCAK,
(4), (5), (1), (9), (11), (13) TeHr KywH popMyIanap KeJud YMKAIH.

MaHTHK anrebpacuima 3JeMeHTIapyu A Ta apTyMeHTIU V3-
y3ura Mkku TtapadnamMa GyHKUMsIIapaaH wbopart OyaraH Tym-
JaMHU S 6mnan 6enruaaiMu3, YHUHT 3JIEMEHTJIApUHUHE COHU
2" ra TeHraup.

Ouan ¥3-¥31ura ukku Tapadaama 6yTMaraH ¢dyHKwvsap
XaKMaard JJeMMaHu KYpud YMKannuk.

Jlemma. Aeap ¢(x,, ..., x,)& S byaca, y xon0a yndan apey-
MEHMAAPUHUHE YPHU2A X 64 X (DYHKYUAAGDHU KYUuw ycyau 6uran
bup apeymenmau y3-y3uea ukku mapagaama b6yimaean ¢pyHkyus,
AdHU KOHCMAHMAHU XOCUA KUAUW MYMKUH.

McooT. olx,, ..., x,)¢§ Oyarannuru y4yH, wWyHaan
(a;, ..., o) KUWMaTAap caTpu TONMWIANUKH, o(Q,,..,0,) =
=o¢(a,, ..., ®,) 6y1aou.

¢, (x)=x"(i=1,...,n) (DYHKUMSIHK ~ KUpUTAMHU3  Ba
0,(x) = 0(9,(x),...,9,(x)) ne6 Oenrunad onamu3. Y BakIa

www.ziyouz.com kutubxonasi



15- §. Manmux aacebpacudacu apudmemux amariap. Xeeaakun xKynxaou I 99 I

Kyiuaaru HaTtuxara ara 6yJaMu3;

©(0) = ¢(,(0), ..., 9,(0)) = (0™, ..., 0%) = @(e, ..., &,) =
= ooy, .y a,) = @I, ., 1%) = @@, (1), ... 0, (1)) = o(1).

Jlemma ucbot oynau.

15- §. ManTuk anredpacunarn apudpmMeTnk amajaap.
ZKeranknH Kynxaau

|Z] Apugpmemur amaaaap. Xeeaarkun kynxadu. Manmuxuu avaa-
AGPHU apupmemur amariap opkaiu ugodaraw. Yusukau
¢yuxkuusa. Teopema.

{0, 1} bynb anreOGpacumaru xy KOHbIOHKUMS aMalu OLIWH
apupmeTrkanaru 0 Ba | coHnapu ycTuaaru KynaitMa amanura
Moc kenaau. AMmo 0 Ba | constapuuu xyuMin Hatuxacu {0, 1}
TYIUIaM f1oupacyaaH detra unkaau. LyHunr yuyn .M. 2Kerankuu
2 Moaynura acocaH Kywuiu amaniuHu kuputaau (.U Kerankux
yrraH acpHUHr 30-iumtap 6owmnna MockBa maBiaaT yYHUBEpP-
CUTETUAA OUPUHUYM OYIUO MaTeMaTUK MAHTHUK OViMu4a MAMUIA
CEMMHap TALLIKUA 3TraH). X Ba y My;10Xa3ajlapHH 2 MOIY. U OYitua
KYLUIMIIHU X + y cudaThaa 6earuiaiiMu3 Ba y Kyiuaaru YHHIUK
>KaaBanu 6u1aH depunaau:

X y | x+y
0 0 0
0 1

1 0 1

1 1 0

YWHIUK XaaBaluaaH KYPUHUO TYPUOIUKH, X+ Yy =X &> .
MaHTuK anrebpacyaaru KyrnaiitMa Ba 2 MOAY/IM OViiMUYa KYUIMIL
MaHTUK aMaljlapy YYyH KOMMYTAaTUBJIIMK, acCOUMATUBIUK Ba
OUCTPUOYTUBIMK apUMETUK KOHYHIApH ¥3 KYUYUHU Cakaaiau.

www.ziyouz.com kutubxonasi



100 11 505. MY/TOXA3AJIAP AJITEBPACH

bynbs anrebOpacuaard acoCMii MAaHTUKUIM aMaJUTapHU KUPH-
TWITaH apuPpMeETUK aMajUlap OpKald Kyiumaruda udomanain
MYMKWH:

1) x=x+1; 2) xAy=xy; 3) Xvy=xy+x+y;

4 x> y=xy+x+1; Sxeoy=x+y+1.

2 Moayau 6yiu4ya KYWWUI aMaJTWHUHT Tabpudura acocaH
x+x=0Ba xx=x (x"=X).

MaHTuK anrebSpacuaarv uctairaH QyHKUMSIHU SITOHA apUud-
METUK KYTIXal LIaKJIura KeJTUPULI MYMKHMH. XaKUKAaTaH XaM,
613 onauHry naparpadiaapaa UctairaH QYHKUMSIHU KOHBIOHK-
1S BA UHKOP MAaHTUKUI aMaJllapy OpKaii udogaitail MyMKHUH-
JUTMHU KypraH sauk. OKopuma KOHBIOHKIMS, OTU3IBIOHKIIUS
Ba UHKOP MaHTUKUH aMallITapyHU apUdMETUK aMaJijlap OpKaIU
ndonananuk. Jemak, uctaaraH GyHKIUSAHU apUPMETUK KYTIXaI
LWIAKJIUTa KEITUPUII MYMKHH.

l-taspud. Y x, x,.Xx, +a kypunuwudaeu Kynxad

Kezanxun Kynxadu de6 amanadu, Oy epda xamma X, y3eapysuunap
6upunyu dapaxcada kamnawaou, (i, ..., i,) Kuiimamaap campuda
xamma i, aap xap xun 6yaadu, ae E,={0, 1}.

2-tabpud. x, +Xx, +...+X, +a KypuHumudau GyHkuus
uusuKau Qynxyua deb6 amanraou, 6y epda ac E, = {0, 1}.

Yu3nkmu GyHKUUAHUHT UOoTacunaH KYpUHUG Typubnuxu,
n Ta apTyMeHTJIM YU3UKIW (PYHKLUUsUIAp COHM 2™' ra TeHr Ba
OUp apryMeHTIHN QYHKIHUSIAP JOUMO YU3UKIU QYHKUMS OYIanu.

ZKerankuH Kymxaayu KYpUuHUILIWAATHA Xap OUp GYHKUMSTHUHT
apryMeHT/IapH COXTa 3Mac apryMeHTIap 6ynanu. X akuKaTaH XaMm,
X, WyHOai apryMeHT OyiacuH. Y xonma uxtuepuit flx, ..., x,)
(byHKUMSHN Kyiduaard KYpUHMIIAQ €3UII MYMKUH:

Sxs s X)) =x,0(x,, .y X)) +W(X, ., X))

By epna ¢ ¢pyHxums aitHaH 0 ra TEHT 3Mac, aKC X0JUIa X, apryMeHT

S OYHKUUSHUHT (KYTIXaAHUHT) apryMeHTIapy cadura KyInui-
Macau.
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OHIM X,, ..., X, ApryMEHTJApHUHT WYHAAa# KUAMaTJIapuHU
ONlaMU3KH, @ = | OyicuH. Y xonna f GYHKUMAHUHT KUHMATH X,
apryMeHTHUHI KuiAMarura Gornuk 6ynagu. llemak, x, coxrta
apryMeHT 3Mac.

MaHTUK anrebpacuaard xaMma n apryMeHTIM YU3UKIHU
dyHkuMsIap TymiaMuHu L xapdu ounaH 6earuiaiMus. YHUHT
3JIEeMEHTJIADUHUHT COHM 2"' ra TeHr Oynamu.

Teopema. Aeap f(x, ..., x)e L 6yaca, y xonda ynoan
apeymermaapu ypuuea 0 ea 1 koHcmanmanapHu xamda x eéa X
PYHKYUANAPHU, aipum %0404 [ ycmuea «—» UHKOP aMaiuru Kyuuu
yeyau 6unan XX, QYRKUUAHU XOCUA KUAUWL MYMKUH.

16- §. MaHTHK anreGpacHIArH MOHOTOH (PYHKIHAIAP

Monomon ¢ynkyus. Kutimamaap campunumne oaduH Keauwiu.
Taspugp. Mornomon @yukyusarap cynepnosuyuscu. KHII
(AHI) kypuruwudaeu QyHKUUAHUHZ MOHOMOH QYHKYUsA
Oyauw wapmu.

0 < 1 myHocabatu opkanu {0, 1} TymnaMHM TapTuGaaul-
THUPaMU3.

I-taspud. a=(a, ..., a) 6a B=(B,, ..., B,) kuimamaap
campu 6yacun. Azap o, < B, (xe4 6yamazanda bumma i pakam y4yH
meHacu3nUK uwopacu baxcapaca) éxu o. 6a B kutumamaap campaapu
ycmma-ycm mywica, y x040a o. Kuumamaap campu [ xuumamaap
campudaH 010uH keaadu deb atimamus 6éa o. < P wakauda €3amus.

2-tabpud. a=(a, ..., o) 6a B=(B,, ..., B,) uxmuépuii
Kuumamaap campaapu 6yacun. o<p dan f(a, ..., a) <
< fB,, .-, B,) baxcapuruwu xeaub uuxca, y xonda f(x,, ..., x,)

@yHKUUs Monomon (ynkuus oeb6 amasaou.

3-tarpud. a<p dan f(a, ..., o) >f(B,, .-, B)
MyHocabam keaub wuxca, y x010a f(x,, ..., x,) HoMonomon Qynxuus
de6 amanadu.

Acocuit aneMeHTap MaHTUKMI dyHKkuusuiapaas 0, 1, x, xy,
xvy GYHKUMSIIAp MOHOTOH pyHKUMsap 6ynub, x , x5y, x>y,
X+ y GpyHKUMSIap HOMOHOTOH (QYHKUMSIIAPAUD.
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I-Tteopema. Monomon ynkyuaraprune cynepnouyusacu-
0aH X0cUA KUAUHSAH (DYHKUUS SHA MOHOMOH (yHKUus Oyaadu.

NMcboT.d MOHOTOH (PyHKUMSIIAD CHUCTEMAcH OVJICHH Ba
Uy cucteMazarn QYHKUHUSJIAp CYNEPNO3UUUSICUIAH XOCHUJI
KWIMHTIaH (pyHKUNSI MOHOTOH 9KAHAUTHUHU UCOOT KIWINIL KepaK
O0¥acuH. 0 paHrM CyTepro3vuus yuyyH Oy TAaCAMKHUHT TYFpH-
JIUTH aHUK, YyHKU & cucTemanaru xamMa yHKuusijiap MOHOTOH
(byHKUMSIApAMpP. K PaHIIM CyNeprno3uLUs y4yH TeopeMalaru
TacoukK, TYFpU OYICUH. YHUHT (k + 1) paHIIM Cymnepro3uums
VYYH XaM TYFPUJIMTUHU UCOOTNAaiMM3.

olx,, ...y X)), W(,, ..., y) € W 6yacun. Y xonna

PX,y coes X5 Vs Xips w5 X,)5
Flx, oo X 0 Xy ooy X Vs wos V) =
=Q(X), s X WOV s V)s Xy oy X,)

(byHKUUSTAaPHUHT MOHOTOH 3KAHJIUIMHU UCOOTNalI J03UM. By
epaa y Ba y, nap X, y3rapyBuuIapHUHT Oupopracu 6wiIaH MoC
KEMUWNA MYMKHWH. @ QYHKUMAHUHT MOHOTOHJIMIUAAH @(x,, ...,
X VX X,) HUHT MOHOTOH (YHKUMS 3KaHJIUTH Keaub

LA

yukaau. F GyHKUUSHUHT MOHOTOHJMUIMHU UcOoTnaiMus. by-
HUHT YYyH F QYHKUMSIHUHT UKKWUTA Y Ba Y’ TaKKOCJIaHaIUTaH
KUIMaTaap caTpUHHU KYpUO YMKaAMHU3:

Y = (O ees Oy eees Qg ey O Bl s BY) S
Y = (O, ey Oy ey Oy e O BT, o BT)
Y <y oyacun. Y xonma F(Y) < F(Y') 9KaHJIMTMHU KypCaTH-
HIMMU3 Kepak. Kyiinmarunap MabiyM:
F(Y)=¢(8), 6y epna j=i 6ynranna 8, = o, 5; = y(B);
F(Y') = ¢(8), 6y epna j=i 6ynranga &, = o, 8 = y(B").
¥ MOHOTOH (byHKLMS Ba ¥ <Y AaH B < B" Keaub yukKaH-

murvnan § <§ 6yaamu. Svau 9(8) = F(Y) <98 = F(Y)),
YYHKA @ MOHOTOH (byHKUHUSAOUP.
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QX ey Xi gy ooy Vs Xiggs oo os (X5 o3 X g Xisps oo s Xy Vi oen V)) €
SKaHAUTUAAH (k + 1) paHTau Cyneprno3nuus yuyH reopema ucbot
Ooynau. [leMak, MOHOTOH (YyHKUMSJIAPHUHT CYNEPIIO3ULIUSICUAAH
XOCUJI KWIWHTaH (YHKLUS ssTHAa MOHOTOH (PYHKLIUSIIUP.

KoHbIOHKUUS Ba IU3BIOHKIIUS MOHOTOH (pyHKUHMsIap 6yn-
TAaHJIUTH Y4YyH, T€Opemara acocaH, YJapHUHI CyTepro3ULIMs-
CHUIIaH XOCWI KWJIMHIaH GYHKUHUS XaM MOHOTOH Oynanu.

2-teopema. Azap f(x,, ..., x,)e M 6yaca, y x0ada yndan
apeymenmaapu ypuuea 0, | éa x ¢pynxyuanu xyuuw ycyau 6unau
X @yHKkyusHU XOCun Kuauuw MyMKUH.

@ Myammoau macara éa monwuupuxaap

1. Mynoxa3anap anreOpacMHUHT aCOCHi 3eMeHTap QyHKIUIHA-
Jlapura UKKHM Tapadiama 6ynraH pyHKUUSUIApHU TOTIUHT.

2. XaMMa UKKHK apryMeHT/IN V3-Y3ura UKKM Tapadiiama oyiaraH
byHKUUSsIapHU TOTIMHT.

3. nTa apryMeHT/IM ¥3-y3ura MKku tapadiiama oynran QyHKuuUs-
JNTAPHUHT COHUHU TOITHHT.

4. f=(Xvy7)(xyvx7) Ba @=(xvy)z vXt byHKuMsinapra
UKKHU Tapadama 6ynraH GyHKIIUSIApHU TOTIMHT.

5.a) xoyez; 0) xvyvzve, B) xeye>z dopMmynasapHu
XKerankvH Kynxaau KYpUHMIIUTA KEJITUPHWHT.

6. OyuxkumgaHuHT JKerankuH KyTIXaau KypuHUIIMAara udonacu
SITOHA 9KaHJIWTWHH HCOOTIAHT.

7. Yusukim GyHKUMSTapHUHT Kailcu OMpU ¥3-y3Ura WMKKHU
tapadnama pyHkuus 6ynanu?

8. xyvxzvyz=Xxy + xZ+ yZ 3KaHJIUTUHU UCOOTAAHT.

9. Kyitugarn ¢popmynanapau XKeranrkuH KyTixaayu KYypUHULINATA
KEJTUPHHT:

XVYVZT, XYVYIVXT, XYT NV XYLV XYTV XyT.
10. XerankuH KyTIXaayd KYpUHUIIMAATH QYHKUHASHUHT XaMma
apryMeHTJIapy COXTa apryMeHTJIap dMacJIMIrMHUA UCOOTIaHT.
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11, Yusuxknun QyHKUMSIAapHUHT Kalcu 6UpU MOHOTOH (PYHK-
uusinap 6ynann?

12. Honw (6Mp) cakyioBYM MOHOTOH (hyHKUMSIIAp aifHaH OUpra
(Honra) TEHT 3KAHJUTUHU UCOOTIIAHT.

13. kKM apryMeHTIN XaMMa MOHOTOH (pYyHKUMSJIapDHY TOTIMHT.

14. Kyiinna xkearupunrad GyHKIMSUTADHUHT Kaiic 6GMPY MOHO-
TOH (QYHKUHS SKAHIUTMHM aHUKJAHT:

a) xyvxzvxz;, 06) x—o((x-y); B) XVYy© Xvy;
N xvye Xy; D) XyvxvXxz, €) Xy v yIvXxz.

15. AitHan koHcTtanTtanaH (0 €xu 1) dapk KuayBYd GyHKLMS
MOHOTOH OYJHILM YYYH YHU KOHBIOHKIIMS Ba IU3BIOHKLMA
CYITEePIIO3UUMACH OPKATU Udoaanall eTapiyu Ba 3apypIUTrMHU
UCOOTNAHT.

16. MoHOTOH (yHKUMATA UKKU TapadnaMa OynraH GyHKUUS
MOHOTOH 3KaHJUTMHU UCOOT KWIUHT.

17. ®akar Ba pakaT €KM KOHCTaHTAIap, KM y3rapyBumiap yc-
tMaa uHKop amanu 6ynmaradn KHII sa JIHUI kyprnuummoa
udonanaHTaH GyHKIMsIIap MOHOTOH OVIMIITMIUHY KYPCAaTUHT.

@ MyCTal(llJl HUUIAID YYYH CaBOJI Ba TONUIHPHKIAP

1. Ukku Tapadaama ¢pyHKUMS Ba ¥3-y3ura Mkkd Tapadnama GyHkuus
TabpUQpAAPUHU KEJTUPHHT.

2. MauTtuk anrebpacuaaru MKku TapadiaMa KOHYHHM €3MHT.

3. MaHTuk anrebpacuaard apucdmeTrk amainap. 2Kerankut Kynxaiu.

4. MaHTuk anrebpacuaard MOHOTOH PYHKLMSIIAPD.

17- §. Oynknunonan énuk cungaap sa Ilocr Teopemacn

@ Tynux @ynxyusnap cucmemacu. Hixku mapagaama dynxyusnap
cucmemacurnune myaux, 6yauw wapmu. Enux cungpaap. Xycycuii
@yuxkyuonan énux cung. Makcuman @yukyuonan énux cung.
Ilocm meopemacu. Hamuxca. Tynaam énuru. I[locm xcadsanu.

Mantuk anre6pacuHuHr ® = {9, ..., ¢,} QyHKUMsIAp CUC-
TeMacu Gepuiiran OYJICHUH.

www.ziyouz.com kutubxonasi



17- §. Oynxyuonan énux cunihrap sa [locm meopemacu 105

I-tabpud. Aeap manmuk ancebpacurune ucmanean QyHk-
yusacunu ® = {¢, ..., ¢} cucmemadacu QyHkyussap cynepno-
3uyuAcU opkaau ugodasaw MymKun Oyica, y xoroa © myaux
dyukyusaap cucmemacu de6 amanaou.

Uctanran ¢pyukumsnu MKHLII éku MIHII xypunuiuuaa
udomanaimr MyYMKUHIUMrHaaH {xy, x v y, X} dyHKUMsIAp CUCTE-
MACHHHUHT TYJUKJIMTH Keaub uuKanu. {xy, x + y, 1} dynkuusnap
CUCTEMAcH XaM TYIMUK 6yyiianu, 4yyHKM UCTIraH GYHKUUAHU
KerasikvH Kynxaau KYpUHMLIMra KeJITUPULU MYMKMH.

Kyiiuoaru dbyHkuusiap CUMCTEMACUHUHT TYJIUKJIUIUHU
nchoTIanMus:

a) xy,X; 6) xvy X, B) xy,x+y,1;
r) xvy, a) Xy, ) x+y,xvyl;
X) x+y+2,xp,0,1; 3) x> y,X; e) x=3 0.

UNcboT. a) xv y = xy, IbHU AUIBIOHKLIUS AMATTMHHU KOHB-
IOHKLIMA Ba MHKOP aMalslapy opKaiu udonaiail MyMKuH. Jlemak,
{xy, X} dbyHkuusnap cucreMacu TYIUK BYaaau;

6) Xy =Xy =XV Y 3KaHIUTU MabiyMm. Jemak, uctaaraH
MaHTUKMH QYHKLUSIHU AU3IBIOHKIIUS BA MHKOP aMal1apU OPKATU
udoaanaca 6ynaau. LLyHuHr yuyH {xvy,X} dyHkuusiap
CUCTEMACH TYIUKIAUD;

B) MAaHTHUK, aNTeOpaCUHUHT UXTUEPUIT PYHKLMUSICUHU ATOHA
KerankuH Kynxaaud KYpUHMILMIA KEATHPUIL MYMKUHIMTWIAH
{xy, x + y, 1} dyHKUMSNAp CUCTEMACUHUHI TYJUKJIUTU Keaub
YUMKAIM;

r) Ba A) MaHTHUK anrebpacuaaru ucrtairaH QyHKUUSHMU

y(x, ¥) =Xy Ba ¢(x, y) = x v y Lleddep dyHKUMATAPH OPKATH
udonanamw MyMKHMH. XakMKaTaH XaMm, X = ¢(x, x),

xvy=xvy=oe(x y)=0(e(x, y), ox,y))
Ba

xy = @(X, y) = o(o(x, x), o(y, y))
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acocuit MmanTHKU amayutapHu [lledpdep dyHkumscu opkanu
uponanawr MyMkuH. [demak, {xy} Ba {xvy} dyHKuusamap
CUCTEMACH TYIUK OVnamu.

U) XVy =Xy + X + y OYJITaHIUId yYyyH xvy + (x + y) = xy
oy1amu. {xy, x+y, 1} TYIMK cucTeMa 3KaHJIUTHU B) OaHaaa UCOOT
KWJIUHTAH 304, OeMak, {x+ y, xvy, 1} cucrtema TYIUKIUp.

Xynnu wyHaai 6owka hyHKUUSIAp CUCTEMACUHUHT TYUK-
JUTUHU UCOOT KWIMIL MYMKHH.

I-teopema. Aeap ®={¢, ..., 9,} Gynxyusnsap cucmemacu
myauk 6yaca, y xon0a ywea ukku mapagaama o6ynean ® ={g;, ..., @,}
(yHKUUAIAp cucmemacu xam myaux 6yaaou.

NcbGoT. @ CHUCTEMAHUHT TYJUKJIUTUHU MCOOTIALL Y4YH
ucranran f(x,, ..., x,) QyHKUMAHU ®* cucTeMacugaru (yHK-
UMSUTap CYMEPNO3MLUSCH OpKaiu Mdodaiall MyMKWHIMTHUHH
KYpcaTMIUMMU3 KepakK. ByHUHT yuyH aBBan f° QYHKUMSHU
®={¢, ..., ¢} cuctemanarn QyHKUHsIAp OpPKaIM Udoranan-
MH3 (D cucreMa TYJIMK OVAraHJaMru ydyyH Oy IpoledypaHH
0axapuiu MyMKHUH). KeiiMH uKku TapadiaMa KOHYHra acocaH
VKKU TapadaMa pyHKUUSIIAP CYTIePMO3ULIUSICH OPKATH f HYHK-
UMSIHU XOCH KWJ1aMM3.

Mucon. Kyiunarn dyHKUMsIAp CUCTEMACMHUHT TYJIHK
3MACIMIMHW UCOOTIANIMK;

a) X,1: 6) xy,xvy., B) XxX+),X;

) XVvyzv Xz x; n)y xyvyvzvxz, 01

a) X = x+1 ra teur. [emak, {X,l} cucremamaru ¢pyHKIUS-
Jap 6up apryMmMeHT.IM GyHKuusiiap 6ynany. buira MabiyMku,
O6Yp apryMeHT/IM QYHKUUSTAPHUHT CYNEPIIO3UILIUACH HaTHXKa-
cUla XOCHJ KWJIMHIaH QYHKUMSA SHA OUp apryMeHTIN QYyHKIUS
oynanu. Hatuxana, 0y cucteManaru ¢GyHKLUUSIAp OPKAAU KYTI
apryMeHTIu pyHKuMsuiapHu ndonanad oyamannu. IyHuHT ydyH
{X, 1} TVauk cuctema samac.

6) {xy, xvy} cucteMagard QyHKUMSLIADHUMHI UKKAJIACH XaM
MOHOTOHAMP. MOHOTOH (PYHKUUSIJAPHUHT CYMepro3numsicy
OPKa/M XOCHJI KWIMHraH (PYHKLMS SIHA MOHOTOH OVJIMILIMHU
McOOT KMaTaH 3auK. JleMak, 0y ukkana QyHKIUSAHUHT CYIepIio-
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3ULIUSICH OPKAJIM MOHOTOH OyaMaraH ¢hyHKUMsIapHU Mdoaaiaw
MYMKHMH 3Mac Ba HaTuxana, {Xxy, Xxvy} cucteMa TYJIUKMAC CHUC-
TeMa OVmanu.

B) {x+y, X} cucrtemagaru (QYHKUUSIAD YU3UKJIU PYHK-
uusinapaup. LLyHUHTE yuyH Oy hyHKUMSLIAD OPKAUTH YM3HUKIUMAC
¢yHKUMAIapHU udonanad 6yamaian. deMaxk, {x + y, X} (PYHK-
UUsIap CUCTEMACH TYJIUK 3Mac.

r) {xyvyzvxz, X} cuctemManaru ¢yHKUUsap y3-y3ura
MKk Tapadnama dyHkuusanapaup. by GyHKUMATApHUHT
CYNeproO3ULIMICHAAH XOCHJI KHJIHMHIaH Xap KaHaal (yHKUHUA
XaM V3-¥3ura MKku Ttapad.aama dyHkuusa 6yiaan. demak,
{xy v yz v xz, X} yHKUHSIap CUCTEMACH TYIHUK 3Mac.

o) {xyv yzvxz, 0,1} cuctemMamaru (pyHKUUATApHUHT XaM-
Macu MOHOTOH (dyHKIMs1ap GYaaau. MOHOTOH 3mac (PYHK-
umsanap 6y cucteManarv GyHKUMSIAp OpKaTh UboJaTaHMaNIu.
Hemak, {xyv yzv xz,0,1} cucteMma TV;IMK 3Mac.

lynnai kuau6, I0KOpUaa KeATUPWITaH Macaia edUMUHUHT
aHaJIM3WIAH KyHUOaru xyjaoca Keaubd YyMKadau.

bepwiran @ ¢yHkuMsSNap CUCTEMACUHUHI TYJIMK 3Macju-
[MHU McOOTIAIl yuyH cucTeManarv (pyHKUMSUIApHUHT LUVHAAN
YMYMUHR XYCYCUATHHMU TOMUII KepakKH, Oy Xycycusat ¢yHK-
LIsIIap CYTIEPIIO3ULIMACH HaTHXXacuaa CakjJIaHCHUH.

XaKUKaTaH XaM, y BaKTaa OyHaai XycycusTra sra oy,iMarad
¢byHkuusgsHu & cucteManaru yHKUUSIAp CYNEPO3HUHUSICH
OpPKAU XOCWJI KWINO OVaMaiau.

DOYHKUMSTADHUHT By MabiayM XYCYCHSATIapUHU TEKLIWPULI
y4yH onatiaa yHKUMOHAn €NnUK cuHdaap TyllyHYacuiaaH
doiaanaHwiagy.

2-tabvpud. Aeap A cucmemadasu pyHKuusIap Cynepnosu-
yuacuoau xocun 6ynean yHKYUS AHA ULy CUCMEMAaHUH2 30eMeHmu
6yaca, y xonda 6yndaii cucmenma cynepno3uyusaza Hucbaman énux
cucmema 0e6 amaaaou.

3-tabpud. Manmuk aircebpacunune cynepnosuyusza
Hucbamau énuk 6ysean xap Kandail (QYHKUULAAp cucmemacu
dynxuuonaa énux cung oe6 amanaou.
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PaBillaHkM, MabiymM OUp XWI XyCycUsiTra ara 6yiraH ¢yHK-
uMsnap cucrteMacu GYHKUMOHAT €MUK CUMHOHU TAIUKWI 3Tadd
Ba, aKCMHYa, MabayM (QYHKUMOHAI €NUK CHHEra KUpyBUHU
dyHKuMsIap OUp XU XycycusaTra sra 6yarad gyHKuusapaup.
Kyiiugaru ¢yHkumsnap cucremMacu (pyHKIHUOHAT €MUK CHUHO-
napra Mucosn 6¥ya onaou:

a) 6up aprymMeHTIM dyHKUMSINAP;

0) MaHTUK anreOpaCHMHUHT XaMMa QYHKUMSIIApH;

B) L — 4n3ukan QyHKUUSIApD;

r) S — ¥3-y3ura ukku tapadpnaama GyHKUUSAIAD;

o) M — MOHOTOH (YHKIIMSAIAD;

e) P, — HOJb KMMMATHU CaKJIOBYM YHKUMANAD,

X) P, — Oup KMIMaTHU CakKJIOBYM GYHKUHUSIAP.

4-tavpu Q. byw cungpoan ea manmuk anreebpacunune xamma
QyHKyuaIapu myniamuoal Qapk KuayeHu QYHKYUOHAN ENUK CUHGD
xycycui @yHkuyuonaa énux cungy de6 amansadu.

ynnain Kuaud, dyHKUUsnap CUCTEMAaCHUHUHT TYIHK 6Y-
JIVLIJTUTY YYYH Oy cUCTeEMala Xap KaHaak xycycui (pyHKIMOHAJ
€MUK, cUH@ra KupMaauraH GyHKIUS TOMWIMILM eTapiu Ba
3apypaup.

S5-Tabpud. Y3-y3udan ea manmuk aseebpacunune xamma
Pyukyuarapu cungu (P)) dan apx kuayewu ¢yHkyuoHan énux
cungaapea kupmatiouean xycycuil QyHKUUOHAA ENUK CUHG MaKcu-
Man QynKuuonaa énux cung oe6 amanadu.

Mantuk anreb6pacuma xamMmacu Oyiaub Oelnta MakcuMaln

(GYHKIHMOHAT €MUK CUH(] MaBXyI:
P, — Hoap cakjioBun QyHKUMsIap cuHobH, P, — Oup cak-
JIOBYM (pyHKIIUSIIAp CUHDU, M — MOHOTOH (byHKLIMsINAp CUHOU,
S — ¥3-y3ura ukku Tapadiama GyHkuusiaap cuHou, L — 4u-
3UKIN pyHKIMSIAp CUHOU.

Moct teopemacu. ®={¢, ..., 9,} Pyrxuyuarap cucme-
macu myauk 6yauwiaueu yuyw 6y cucmemaoa P, P, M, S, L
Makcuman (pyHKyUoHan énuk cuH@araprune xap bupuea Kupmai-
duean kamuoa bumma QyHKUUs Masxcyo byauwu emapau 8a 3apyp
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(aohu ® = {9, ..., ¢,} cucmema P, P, M, S, L makcuman
@PYHKYUOHAN énuK CUHGAAPHUHE BUPOPMACUHUHE XAM KUCM MYn-
aamu 6yamazanoa ea hakam wyndazuna myaux cucmema 6yaaou).

Uc6oT. @ ={¢, ..., ¢} TYIUK cucreMa GYJICUH, AbHU
[®] = P,. ®apa3 kuaamMu3KH, ® MakcuMan GYHKUMOHAI €MMK
cuHdnapHUHT Oupopracu. Y Bakria F HUHT ENMMKJIMIHHA XUcobra
o6, P[®]c [F] = F uu €3um MyMKuH, abid F= P,. AMMo
OyHpait 6ynunu MyMKuH s3Mac. Jlemak, ® ¢ FmyHocabar 6axa-
pWwiManau.

TeopeMaHUHT eTapAWJIUTH UCOOTHMHU VKyBUWIapra xaBoJa
3TaMMu3.

HaTtuxa. Maumux ancebpacudacu xap kanoai gpynxyuonan
énuk cung P, P, M, S, L maxcuman @ynkyuonan énux cungp-
AapHUHZ Oupopmacunune Kucm mynaamu 6yaraou.

Amayina 6upoptra @ = {¢, ..., ®,} CHCTEMAaHUHT TYJINK EKH
TYJIUK SMacJIUTMHM aHuKIai yayH Ilocr XanBanuaaH doiinana-
Hunagy. [loct XxagBanu Kyiimaaru KypuHuuaa 6ynamam:

P

0

P S |L | M

P,
?,

(pn—l
@,

XKagBaaHUHT XOHaIapura yiua catpaard GyHKuMst GyHKIIMOHAI
€nUK CMHIapHUHT 3JIEMEHTH OyiIca «+» HIIopa, 6yiMaca «—»
HILOpacH KyHWIaou.

D ={9, ..., ¢,} cucTeMa TYIMK (YHKUMIAD CHCTEMACH
OynuiIM y4yyH, TeopeMara acocaH, XaJBaJIHUHI Xap Oup ycry-
HUJA KaMHaa OUTTa « — » MIHOpacu OVIIMILU e€Tapjiy Ba 3apyp.

®={g, ..., ¢,} GyHKUMANAp CHCTEMACH TYIHK OYIMacuru
yayn P, P, M, S, L makcuman (yHKIUMOHAI €MUK, CHHIIap-
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HUHT OMPOPTACUHUHTI KHCM TYIJaMu OViaumud, spHu [loct
KaNBATUHUHT OMPOP YCTYHM TYJIMK «+» WIIOpajlapuiaaH ubopat
OVauiLu Kepak.

DyHKUMATAp CUCTEMACUHUHT TYTUKJIUTH TYIIyHYacH 6UIaH
CUHMHUHT (TYMIAMHUHT) énury TYUIYHYAcH y¥3apo OOFJIaHTaH.

6-Tabpud. Aoburan P, (manmux ascebpacunune n ma apzy-
MEeHMAU XamMma QYHKYUANAPURU Y3 UMU2A 012aH) MYNAamMHUH2 6upop
Kucm myniamunu beacuraumus. A myniam yHkyussaprune cynep-
NO3ULUACUOAH XOCUA KUAUHSAH XammMa Obyab PYHKUUSIAApy myniamu
(A mynaam ynxyusasapu opkanru ugodansanean xamma 6ynb pyHk-
uuaaapu mynaamu) A mynsamHune énuru 0e6 amanadu ea [A]
Kabu beacunanaou.

Muconmap. 1. A=P,6yncuH, y xonna [A] =P,

2. A={l, x, + x,} OynacuH, y Xonna A TYIUIAMHMHT EMHUFU
xaMMma L — 4u3uKIn QyHKUMsIap TYTUIaMUAIaH ubopat 6Vmanu.

Tynnam €nuru Kyiuaary xoccajapra ara:

1) [A]24;

2) [[All =1[41];

3) arap A, c A, 6Ynca, y xonna [A] c [4,] 6Ynanu;

4) [A4,UA,]2[A4,1U[A4,].

7-tabpud. Aeap [A]=A 6yaca, y xonda A mynaiam (cung)
dynxuuonar énux cung) de6 amanadu.

Muconnap. 1. A= P, cund €nunk cuHd Gymany.

2. A={l. x, + x,} cuHbU Enuk cuHd OyIMaiiu.

3. L cund énuk cuHO Oynanu.

OcoHrvHa Kypull MyMKHUHKHM, Xap KaHaaul {4 ] cuHd €nug
cuH O6ynanu. By xon KynruHa GyHKUMOHAT €MUK, CHHGIapHHU
TonuiIra €paam depanu.

Tynnam énuru Ba €MUK CUMHO TWiInAA QYHKIUSAIAD CUCTE-
MACUHUHT TYJIUKJIUIMA Xakuaard tabpud (aBBaIr Tabpudra
S5KBUBWJIEHT OYIraH tabpud) HU OEpUII MYMKUH.

8-tavpud. Aeap [A] = P, 6yaca, y xonda A ¢yrkuyusnap
cucmemacu myauk de6 amanadu.
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Mucon. Kyituaarn oyHKumsiap CMCTEMATaPUHUHT TYJIMK
sMmacyuruHu [loct XanBanu opKain UCOOT KUIAMITUK:

a) ® ={0,xy,x+y+2z}; ©0) &, ={Lxy,x+y+2};

B) &, ={XyvXIvyz}; r) &, ={0,1, x+y};

n) o, =1{0,1, xy}.

1A P S L M
a) 0 + - - + +
Xy + + - - +
X+y+2 + + + -
6) | - + - + +
‘W p— —
X+y+2 + + -
— — e —————
B) | Xyvxivy? - - + - -
r) 0 + - - + +
1 - + -
xX+y + - - -
I) 0 + - -
| - + -
Xy + + - -

XKansanaaH KypuHUO TypuOAMKHM, HOKOpUAA KeJATUpPWITaH
XaMMa (QyHKUMsSIap cCUCTEMAacH TYJIUK 3Mac, YyHKU xap Oup
CHCTEMA YYYH XaaBaiaa OMTTa YCTYH PaKaTIMHA «+» UILIopaia-
puaaH ubopat. IlyHH TabKkuANalIMMU3 KEpPAKKHU, Xap Oup
cucteMa y4yyH Oy yctyHnap xap xui. Hemak, Iloct TeopeMacu
waptiaad Py, P, M, S, L maxcuman GpyHKUMOHA €MUK CHHD-
JIADHUHT OUpPOpPTACHHM XaM OJIMO Tauwlall MyMKUH 3Mac. by
Xynocana y3 Hasbatuna P, P, S, L, M makcuMman GpyHKUHOHaT
€NUK CUHGIAPHUHT OUPOPTACH UKKMHUMCUHUHT KUCM TYILIaMU
OVa OIMacIUru KeJIMO YMKaIu.
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Myammoau macara éa monuupuxiap
1. Kyitunaru ¢pyHKIMs1ap cuctreMac GpyHKIIMOHA MUK, CUHE-

Jlap OVIUIIMHU UCOOT KWUJIMHT:

a) Oup apryMeHTIn GyHKIUSIAP;

0) xamMMa MaHTHK alredOpacMHUHT (PYHKUHUSIAPH;

B) L — 4M3UKIM pyHKUMSIAD;

r) S — ¥3-y3ura uKK1 tapacdnama GyHKuUuUsap;

n) M — MOHOTOH GYHKUMsIAP;

€) P, — HOnNb KMHAMATHU CakJIOBYM (PyHKUMATAP;

X) P, — 6Mp KMIMAaTHU CaKJIOBYM (DYHKLHUSAIAP.

Arap ® = (¢,, ..., 9,) Ba F=(f, ..., /) byHKUMOHaN €MUK
cundnap 6ynca, y xonna ® FBa & ={g,,...,¢,} 1ap Xam
dynxumonan énuk cuHdaap 6ynuitrHu Ba ® U F HUHT PyHK-
LMOHAN €MUK CUH(} OYNIMaCIUTMHU UCOOTIIAHT.

Kyiunaru makcuman ¢yukuuonan €nuk P, P, S, L, M
CUH(IapHUHT OMpPOPTaCH UKKUHYHUCHMHUHI KHUCM TYIUIaMu
OYIMacCJIMTMHU UCOOTNAHT.

Xap KaHpai waxcuit GyHKIMoHal €nuk cund P, P, S, L, M
MakcuMasl (pyHKLIMOHAJ €MUK CUH(AAPHUHT OUPOPTACUHUHT
KUCM TYTUJIAMM DKAHJIMTHUHU UCOOTIIAHT.

Hosp cakiamoByu GyHKIHMST HHOMOHOTOH (DYHKIIUS €KU V3-
y3ura ukku tapadsiama OyaMaraH (pyHKUHUS 3KaHJIUTUHH
UCOOTIaHT.

@ Mycraku HuIam yYyH caBoJ Ba TONMPHKIAP

1. Tynuk pyHKuHMsIap CUCTEMACHU.

2. ®yHkuroHan énuk ciHdnap Ba xycycuii GyHKiIMOHaN énuk cuH@pnap.
3. Makcuman ¢pyHkumnoHan énuk cuHg Ba [loct Teopemacnu.

4. Tynnam énuru Ba ITocT xanpanu.
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Mynoxa3ajsap XxucobM aKCHMOMaTHK MaHTHKUI cucTeMa
6ynub, Mynoxasanap ajiredOpacu 3ca YHUHT WHTEpPIIpeTalLusiCH-
oup (TATKUHUOUD).

bepunzan akcuomanap cucmemacu Heeusuda (bazacuda) Kypun-
2aH AKCUOMAamMuK Hazapus 0eb, wy aKcuomaiap cucmemacuea mas-
HUO ucbomaaHys4U Xamma meopemanap mMaxcmyacuea aimuiaou.

AKcUOMaTHK Hazapusi ¢opman Ba bopManMac Ha3zapusiiap-
ra OYynuHaIu.

PdopmanMac aKCHOMATHK Ha3apus Ha3apuii-TYTUIaMUii Ma3-
MYH OWnaH TYJIOUpWITaH OYinb, KeaTupub YMKaApMil TYUIYH-
yacu aHMK OepuyiMaraH Ba 6y Hasapus acocaH GPUKp Ma3MyHH-
ra cyssHaIw.

KapanaétraH akCMOMATMK Ha3apus Y4YH KyWHOard wapr-
nap GaxapuiaraH 6ysica, s’bHU:

1) HaszapuUSHUHT TUIN OEpPUIITaH;

2) dopMyna TYILIYHYACU AHUKJIAHTAH,;

3) akcuomanap Ae0 aranaguraH dopMmynanap TyIUiaMu Oe-
pWJITaH;

4) Oy Hazapusifa KeJTUpUO YUKapULI KOMOIACH aHUKJIAHTaH
6ynca, popMas aKCHOMaTUK Ha3apusl aHUKJIAHTaH 1e6 xucob-
JIAHAIN.

Kyiinna Mynoxasajiap XMuCOOMHUHT CUMBOJIJIapH, ¢GopMyJia-
CH, aKCHOMaJIap CUCTEMACH, KeJTUpUO YMKApMILI KOoWdanapw,
dopmynanap MaxmyacuaaH (GpopmyaaHu KeaTUPUO YUKApUII
KOWJacHu, AEOYKILMSI Ba YMyMJAIIraH OCAYKIUS Teopemaliapu,
allpuM MaHTUK KOHYHJIApUHHMHT MCOOTH, Mynoxasaiap ajireo-
pacu Ba MyJoxasajap XMcobu ypracumard MyHocabarnap, My-
Joxasaiap Xucobuaa eywiuil, 3UICU3NUK, TYIUKIWIUK Ba 3p-
KWHJIMK MyaMMoJiapd KaOu Macananap 0a€H 3TWJIanu.

8 — X.Typaes
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1- §. Mynoxa3anap xucoou GpopMyacu TYIIyHIACH

Myaoxazanap xucobu. Manmukuii 6ornoeuunap. Cumeonnap.
@Popmyaa. Kucmui ghopmyana.

Xap kaHmgail XUCOOHMHT TaBcudu Oy XMCOOHWHT CHMBOJI-
Jlapy TaBcuduaaH, popMmynaiap Ba KeJITUpUO YyukKapuil GopmMmy-
Jlanapu tabpudunaH nbopar.

Mynoxa3anap xucodmnaa yd KaTeropusUid CHMBOJUTapaaH ubo-
paT andaBuT Kadbyn KMIWUHAON:

bupnHYH KaTteropus CHMBOJIAPH: X, V, Z, ..., X
CUMBOJUIAPHMU y32apyeyuiap 1ed aTaiMu3.

HIXKHHYH KaTeropHsa CHMBOLIAPH: Vv, A, —, — bynap man-
mukull 6ornoeuusapdup. BUPUHYUCH — AV3BIOHKUUS €KW MaH-
TUKHH KYIUUII OeATUCH, UKKWUHYUCH — KOHBIOHKUUS €KW MaH-
TUKUI KynaiTMa GeNrucy, YYMHYMCH — UMIUIMKAUMA Oenrucu
Ba TYPTUHYHUCH — WHKOP Oenrvcu ned arainamm.

Yuunun Kkareropusara Kasc ne6 atanagurad ( , ) CHMBOJ KU-
PUTWIANMN.

Mynoxasanap xucoouna 6o11Ka cuMBoJUIap UYK.

Mynoxa3anap XMCOOMHUHI @opmyaracu ne® Mynoxasanap
Xucobu andaBUTH CUMBOJIJIAPUHUHT MabliyM OUp KeTMa-KeT-
JIMTUTa auTunanu.

dopMynanapHm Genrwiai y4yH JIOTUH ai(paBUTUHUHT OOLL
xapdnapunan ¢oitnananamus. by xapdaap mMynoxasanap Xuco-
OMHWHI CHMBOJUIAPU KaTopura KWpMaau. Yiaap ¢dakarruHa
dopMynanapHUHI WAPTIN Oenrunapyu O6yiIuMb Xxu3maT KUJTaau.

IHou hopmyna mywynwacu maspugunu bepainux. by my-
WyHYa Kydudazuva aHUKAQHAoU:

1) xap xauoai x, y, 7, ... y3eapyeuuiapHuxe ucmanean oupu
dopmynadup;

2) azap A ea B nune xap 6upu gopmyaa 6yaca, y xonda (A B),

X,, .... by

l’

(AvB), (A-B) 6a A xam gopmyaadup;
3) bowka xeu kawdad cumeonnap campu gopmyaa 6yasa on-
Mauou.
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VY3rapyBUMnapHU saemenmap gopmyasanap ned ataiMus.

Mucon. ®opmyna tabpudUHUHT |- 6aHanra Kypa
X, y, 2, ... y3rapysuwiap ¢opmyna O6ynagu. Y Bakraa tabpud-
HUHT 2- 6aHaura MyBodHK (xAy), (xvy), (x—y), X Jap xam
dopmynanapaup. Xymau my tapukana (xvy), ((xay)—2).

((xAy)—>(y—2)) Xam dopmynanap 6yaanu.
Ky#unarnnap ¢popmyna 6yna onMacIUuruHUA TYIUYHTUPUHT:

XV, A XVY, XY, (XAY) > X.

Kucmuii ¢oopmyna TyuryH4aCMHU KUPUTAMM3!

1. OnemeHrap ¢popMyna ydyH (akaT yYHUHT Y3U KUCMHUH
bopMynanup.

2. Arap A dopmyna 6yica, y Xonna ury GOpMyTaHHUHT V3,
A dopMmyna Ba A GOpMYNAaHUHT XaMMa KUCMU dopMmysiaiapu
YHUHT KUCMMIA opmynanapu 6ynanu.

3. Arap ¢popmyna A* B xypuHuiuga 6ynca (by epaa Ba OyH-
JaH KEeWUH * YpHUOA Vv, A, — CUMBOJUIAPUHUHT UCTAITAHWUHU
TylIYHaMHU3), y xonaa ury ¢opmynaHuur y3u, A Ba B ¢popmyna-
nap xamna A Ba B ¢dopmynanapHuHr 6apya KucMuit dopmyna-
napu A* B GopMynaHUHT KUCMUi dopMynanapu 6ynanu. Ma-

cajaH, ((x vy)—> (Z - y)) ¢dbopmyna yuyH:

((xv y)—> (m)) — HOJIUHYU YYKYPJIUKIATU KUCMUMU
¢dopmyna;,

(xvy), (ZT};) — OMPHUHYU YYKYPJIUKIATH KUCMUH dop-
Mynajiap,

X, ¥,(Z > y) — UKKMHYM UYYKYpJMKAaru KUCMMIii dopMmy-
Jlanap;

Y, T — Y4MHYHM YYKYpJAUKAaru KMcMuii ¢opmynanap;

Z — TYPTUHYM YyKYDPJMKAAru KMcMuii ¢opmyna oynaau.

®dopMynanapHM €3ullfga alipUM coafalallTUPULLIAPHU

Kabyn KwiamMu3. Xyanu Mynoxasanap aareopacunaru kabu gop-
MyJjianap €3yBMAard KaBCAapHM TYLUMPUO KOJAMpMLUTa Kelu-
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116 11l 5Ob. MYJIOXA3ATAP XHCOBH

wiamu3. by keymirysra 6uHoaH ((xvy)Az), (X A ), (xAy) > (zAD)
(bopMynanapHU MOC paBHILIA XVYAZ, X AY, XAY—IAl KYypU-
HUJa €3aMU3.

2- §. Ucooraanysun ¢popmyaa tTanpudu. Mynoxasaiap ’
XHCOOMHMHAT aKCHOMAJIAP CHCTEMACH (TH3MMM).
Kearnpubd uukapum Konaajiapu

[Z[ Hcbomaanyeuu gopmyna. Axcuoma. Keanmupub vuxapuw Kou-
dacu. YpHuea kyuuw xoudacu. Xyaoca koudacu. Axcuomanap
musumu. Hcbomaauw.

3HAM MyJioxasanap xucobuna ucOoTiaHyBuM GopMyanap
CUHOUHU axpataMu3. Ucbornanysuu ¢opmynanap dopmyna-
Jlap Tappudura yxuau xapakrepaa TabpuduiaHaau. ABBai nacT-
J1abku ucbotnanyBuu dopMmynaiap (akcuomanap), yHIaH Ke-
MHUH 3Ca KeJTHUPUO YUKAPUII KOMIACU aHuKJaHanu. Keatupud
YUKAPHILI KOWAACH OpKaIU 60p UCOOTIaHYBUM dopMyaiapaaH
SIHTM UcOOTNaHyBYM QOpMyaaiap XOCHJI KUIWHAIU.

Jactmabku ucboTiaHyBuM dopMynailapaaH KeaTHpUoO 4u-
Kapyil KOMJACUHU KyJulall Hynu OWJIaH STHTU MCOOTIIaHYyBYM
¢opmynanapHu xocw1 KW ury dopMyaanapH¥u akcuomarap-
dan keamupu6 wuxapuw n1e6 aTananau.

2.1. Mynoxa3anap XHCOOMHHHI AKCHOMAJIAp CHCTEMACH (TH-
3umu). Mynoxasaiap XUCOOMHUHT akCMOMasiap TU3UMHU 11 ak-
cuoManaH udopar 6ynaub, Oynap TYpT rypyxra OyauHamu.

bupunvu 2ypyx axcuomanapu:

[, x—(y—Xx).

L x—=>0>Y)=>((x>y)>(x—>2)).
Hrkrxunuu eypyx akcuomanapu:

I |- XAY—X.

I, XAY—Y.

I, (@>0->2-o)->@>xap).
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2- §. Hc6omaanysuu hopmyaa maspughu 117

Yuunuu 2ypyx axcuomanapu:

I, X—XVY.

[,  y-xvy.
[, (x> ->((y—»->(xvy—2).

Typmunuu eypyx akcuomanrapu:

IV, (x>y)> (> X).

IV, X X.

IV; X—ox.

2.2. KeaTtupn0® YMKapuil KOMIACH.

2.2.1. VYpuura Kyiimm Komaacu. Arap A MyJoxasatap Xuco-
OUHUHT UCOOTIaHYBYKU PopMysacu, x y3rapyBuu, B Mmynoxasa-
Jlap XUMCOOMHUHT UXTUEPUI popMyrnacu 6yica, y xonaa A dop-
MyJa udpogacumaru xamma x jap ypHura B GopMynaHu KyHAULI
HaTUXXacHa XOCWJI KWIMHTaH hopMmysia xaM ucbotiaHyBuu Gop-
MyJna 6ynanu.

A dopmMmynagarv x y3rapysuuiaap ypHura B ¢dopmyiaaHu
KYHHULI onepauMsicu (Kapa€HU)HU ypHuea Kyuuw Kouoacu ned
aTaMU3 Ba YHU KyHuaaru CUMBOJ OuJIaH OearunamMus:

8
[(.

34Kp JOTWITaH KoMOara KyHMIarM aHUKJIUKIApHU KUpUTa-
MU3:
a) arap A daxkar x y3rapyBuMiaaH ubopar Oynca, y Xosma

B
j(A) VpHura Kymuil B popMmynaHu Oepanu;
6) arap A ¢opmyna x naH ¢apxiu y y3rapyBuuaaH ubopart
B
6yica, y XoJjiaa j(A) YpHUra Kyitui A HU Oepanu;

B) arap A YpHura KyHMII aHUK7IaHraH dopmyna 6yica, y

xonma A dopmynamarn x ypHura B popMmysaHU KYHUII HaTH-
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B _
Xacuaa YypHUTa KYHWIUHWHT UHKOPY KeJTUO YUKaau, SibHU j(A)

X

B
ypHura kyituw [ A Hu Gepamu;

r) arap A, Ba A, Q)opmyhaﬂapﬂa ypHUra Kyiuil aHUKJIaH-
B8 B B
ran 6yica, y xonma |(A, * A,) ypuura ki [(4))* [(4,) wu

Oepanum.

Arap A ucbotiaHyBuu dopmyna 6yica, YHU F A waxiga
€3Mwra KeamamMm3. Y xoiiaa YpHUra Kyuuiul KOMIacuHY KyHu-
Jarvya cxeMmaTuk paBullga vudopanall MyMKMH:

FA
B
Fj(4)

B
Ba YHU «arap A ucbotmaHyBYu dopmyna 6yaca, y xonma j(A)

XaM ucbotnaHyB4M dopmyaa OYnanu» ned YKuIamu.

2.2.2. Xyaoca Kougacu. Arap A Ba A— B Mynoxasanap XUco-
OMHMHT HCcOoTIaHyBuU GopMynanapu 0yica, y Xxojina B xaMm uc-
6oT1aHyBYM opmMyia Oynanu. By Kouma Kyiunarnda cxeMaTHK
paBMllIa €3Uanu:

FA, FA—-B
FB

2.2.3. UcoboTaanysuu cGopMyJaHHHT Tabpudu.

a) Xap KaHaai akcuoma UCOOTIaHYBYM GOPMYIATUD;

0) ucboTnaHyBuu (opMynagaru x y3rapyBuM YpHHUTa HUXTH-
eépuit B dopMynaHU KYIUII HaTDKacuaa XOCHI OYiraH ¢popmy-
Jla ucboTaaHyBUM dopMyna OYianm;

B) A Ba A— B vcboTiaHyBuYY opMynanapaaH xyjoca Kouaa-
CMHHM KY/1all HAaTUXACKIAa ONIMHTaH B ¢opMyna ucboTiaHyBYM
dbopmynanup;

r) Myjaoxa3anap XMCOOMHHMHT OOIIKa Xe4 KaHmai ¢opMyna-
CHU KCOOTIaHYBYM Oed caHaMaklou.
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2- §. Hcbomaanyeuu gopmyaa maspucpu 119

Tavpud. HUcbomaanysuu opmysanrapru xocua Kuauw npo-
ueccu (wcapaénu) ucbom xuauwm (ucbomaaw) de6 amasaou.

l-Mmucon. F A-> A 3xkanauru (MMIAMKAUMSHUHT pedek-
CUBJIUTY) UCOOTIAHCHH.
UMnukKauussHUHT pedaeKCUBINTMHN KCOOTIALL YYYH YLIOY

Fx—0-20)>((x-»)->(x-9) — 1,
akcuoManaH doitnanaHamus. by epna j(l ) V¥pHUra KYWHUILIHU
SaxkapHIl HaTUXKacKda

F (x—=(—x) = (x—>p) > (x—>x) (1)

Kenu6 unkam. | (x—(y—-2) - (x>y)—>(x—2)) — 1, akcuoma
Ba (1) dopMynara xynoca KoMnacuH# KyJnad

F (x=y) = (x—>x) (2)

¢dopMmynaHu xocua Kuaamus. (2) ¢opmynara ywody

(2)

ey )

YpHUTA KYHULUIHK OaxapHll HaTUXXacuia

F(x— X)—>(x—x) (3)

1cOoTNIaHYBYM dopMynara 3ra 6yiamMmu3. x— X — IV, akcuoma
Ba (3) ¢opMynara HucOaTaH Xyjoca KOMAACHUHU KYJJaLl HATU-
xacuaa

Fxox (4)

ucboTnanyBuu popmynara kesamu3. Huxosr, (4) popmynanaru
x y3rapyBun ypHUTa A HopMmynaHU Kyicak,

FA->A

MCOOTIAHUIUU Kepak OyaraH ¢opMmyna xocun Oyiaanu.
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2-MUCOJI. F XVvy —XAY 3KaHIUIMHU UCOOTIAHT.

(z=x) > ({(z>y)>(z—>xAy)) — 11, akcuomara HucbaTaH KeT-
Ma-KeT MKKM MapTta YpHMra KyiUII YCYJIUHU KYIailMU3: aB-
BT X HU X ra Ba KeiuH y HM y ra anMmamtupamu3. Hatuxkana
Kyiuagarn ucboTtnaHyBYM ¢opmyiara ara 6yiamMus:

FzoX)>{(z27)>@>XAp). (5)

(5) dopmynara HucbaTaH '_['(5) VpHUTa KyWHUIOHU Oaxa-

z
pn6,, KYMUIArUHHU XOCUJT KUJIaMU3.

F(xvy) =X s ((xvy=7) s (xvy sxap). (5.2)
DHIU

Xvy—X, (6)

xXvy—y (7)
hopmyiIanapHUHT UCOOTIAHYBUM 3KAHIUTUHU K¥pcatamu3. by-
HUHT yuyH (X = ») = (¥ = X) — IV, akcuomara HucbartaH

Javy
v
YpHUI4 KYHWWwHKM 6axkapamMu3. Hatmxana
F(x—->xvy)>(xvy—>X) (8)

¢dopmynara sra 6¥namus. (8) popmysa Ba x—»xvy — Il akcno-
Mara HucbaTaH xyjsoca KOMAAaCMHU MLIATUO, (6) HUHT UCOOT-
JITAHYBYM (opMyia 3KAHJIUTUra UILIOHY XOCUI KuiaaMu3. Xyaau
wy kabu (7) HUHT Xxam UcOOTIaHYBUM (opMysia 3KAHJIMTUHU
KVpCcaTUil MYMKMH.

(6) Ba (5) dopMynanapra xyjnoca KOMIACMHM KyJulacak,

Fxvy—=y)—=(xvy->Xay) 9
ucOoTAaHyBUM GopMyJia KeJIUO YMKAIOH.
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(7) Ba (9) dopmynanapra xyaoca KOMAACUHU KY1ao,

Fxvy—->Xay
nacTnabky GopMyTaHMHT UCOOTIAHYBYM SKAHJIUTUHYI XOCHIT KU-
JIaMU3.

3- §. Kearnpu6 9ynkapuin KOMJACHHMHT XOCHJIAJIApH

Xocunasuii koudanap. Bup eaxkmda ypruea Kyuuw koudacu.
Mypakxkab xynoca xoudacu. Cunnoeuzm Koudacu. Konmpno3u-
yusa Koudacu. Hkxku mapmansux uHKOpHU mywupuul Kouoacu.

Xynoca Ba YpHUTra KYHMII KOWZATapu CHUHTAapU KenTUpHO
YUKAPUIL KOWIACUHMWHI XOCUJIAIapy XaM SIHTU UCOOTIaHYBYU
dopMynanap XOCHN KHUJIULITa UMKOH spaTalu.

3.1. bnp BakTIa ypHWra KyiMin KOMIacH.

Tavspud. Aeap Alx,, x,, ..., X,) — ucbomaanyg4u opmyaa
6a B, B,, ..., B, mynoxasanap xucobunune uxmuépuii popmynara-
pu bynca, y xonda A Qopmyaanune x,, X,, ..., X, y3eapyeuaapu
ypHuea bup eaxmda moc pasuwda B, B,, ..., B, popmynarapnu
Kyuuw Hamuxcacuda C ucbomaanyeuu opmyranu xocun Kuauwl
Oup eaxkmoa ypHuza Kytduut Koudacu de6 amanadu.

%5 % -, 3, 1ap A, B, B,, ..., B dopmynanapaaru Goiuka
y3rapysuwiapaaH ¢apk, KWIYBUM y3rapyBuniap Ba 3#3 (,j=1n)
o6¥ncuH. Y xonma A dopMynana n Ta KeTMa-KeT YpHUTa KYHHLL-
HU OaxapaMM3: aBBaJl X, YpHUTA 7, HU, KEWUH x, YpHUTA 7, HU
Ba XOKa30 x, YpHUra z, HU Kysamu3. HaTuxkama xyWumaru wuc-

4]
6oTnaHyBUM GopMyJanapra 3ra 6yiamus: - J(A) YpHUTa KyHHLL

X

2 Zn
FA nu, | [(4) ypuura xyitnw A4, vy, .., b [(4,,) YpHu-

X3 Xn
ra Ky A Hu Gepaau.

bynnan xeiiun A c¢opmynara HucOaTaH gHa n Ta KeTMa-
KeT ypHHra KyHUIIHY 6akapaMu3: aBBall g, YpHUTa B, HH, KeHHH
Z, YpHUra B, HM Ba X0Ka3o z, YpHHUra B HU KYHMO YMKaMHU3.
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B
Bynuur natuxacuna j(A,,) ypuura kyiuwnan + C, HH,

g

By B,
= j(C,) ypuura Kyiuwnan  C, uu, .., J(C,,_,) ypHUTa
) n
Kyiumnan C, uu xocun kunamus. lemak, C ucO60TIaHyBUH
¢dopmyna A popmynagaru x,, X,, ..., X, Y3rapyBuwiap YpHUra
Gup BakTHa Moc paBulina B,, B,, ..., B, dopMynanapHu KyAHUIL

HaTUXacuma xocwn 6ynany.
bup Bakrna ypHura Ky omnepauusi (KOMOa)CUHW KyMH-
narvya udonaianMums:

b4 (1)

B.By...B, *

Fooj

Xp X2 vevXp

3.2. Mypakkab xyaoca kounacu. by Kounana
FA—-(A,—>(A,-(..(4,-L).))

KYpuHuinmard ¢opmMynanapra HucOaTaH WKKWHYM XOCHWJIaBUM
KOWIa WILIJIaTUAAOM Ba YHU KyHMIard TacAWK OPKaIW W30XJIalll
MYMKMH.

l-Teopema. Aeap A, A,, ..., A nrap ea

A—->A,—=A—-(..(4,-L)..)) (2)

ucoomaanysuu gopmyaansap 6yaca, y xoada L xam ucbomaanysqu
gopmyna 6ynadu.

U co6oT1. TeopeMaHU Xysioca KOMAACUHU KETMA-KET KyJlalll
opkanu ucbornam MyMKWH. XaKuKaTaH XaM, arap A, Ba

(2) ucbornanysuu opmyaanap O6ysica, y Xoama Xyjioca Kouna-
CHTa acocaH

A, (4,5 (.(4, > 1)...)) (3)
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XaM ucboTiaHyBuu ¢opmyna 6ynanu. A, Ba (3) ucbotnanyBun
dopMyna OYIraHIUTU YUYYH

A,->(..(A-L)..) 4
dopmyna xaMm ucbornaHyBuM Oynanu. Xynau LIYHIQW MyXoKa-
MaHM JaBOM 3TTUPHUO, oXUpH L HHUHT UCOOTIaHYBUM (opMyna
3KAHJIMTUTra WILOHY XOCWJI KWIaMM3.

Mypakkab Xynoca KOMJACHHU CXeMaTHUK paBWlLIdA KyWuaa-
ruya €3ulll MyMKHH:

FALFAy o FA, FA (A (A o( (4,5 L))
2 ®
3.3. Canoru3mM KOMAACH.

2-teopeMa. Azap A— B ea B— C ucbomaanysuu chopmy-
aanap 6yaca, y xonda A— C gopmyna xam ucbomaanys4u 6yrau.

N c6oT1. TeopeManu cxeMaTHK paBHIlINa KyHHaarmya €3aMmus:

FA-B,|F B-C

x=>(y-x)— 1 Bax—>(—-2)->((x>y)>(x—>2) — I, akcu-
oMaJlapra HucbaTaH KyWMaaru
A.BC B-C.A

Ja) Ba [

X,).2
OMp BaKTAa YpHUra KyMHII KOMOAJNAPUHU KYJUIalll HaTUXacuiga
yinoy HcOOTIaHYBYHM GOPMYTAIApHHU XOCHJT KWIaMU3:

F (A—(B— 0)) > ((A->B)—(4- 0)), (7)

I (B— O)—(4—(B—0)). (8)
TeopeMaHMHT 1APTHra acOCaH

A— B, (9)

FB—>C (10)

dopmynanap ucoéomianyBunaup. (10) Ba (8) naH xynoca kouna-
CHTa acoCaH
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FA-(B—-C) (11)
¢popmynaHu xoénn Kminamu3s. Y Bakrna (11), (9) Ba (7) mau
Mypakkab xyjsoca Koumacura acocad + A— C 3KaHINTH Kenaub
YUKAIH.

Arap A— B Ba B— C ucbomnaHyBuu ¢dopmyianap 6yica, y

xonna A— C xaM HUCcOOTIaHyBYM dopMyna OVIUILUHU cuato-
eusm Koudacu ned araitMus.

3.4. KoHTpNO3HUHA KOMIACH.
3-teopeMa. Aeap A— B ucbomaanysuu gopmyna 6yaca, y
xonda B — A xam ucbomaanysuu gopmyna, asHu

FA-B
FBo>A

(12)

oyaadu.
UcboT. (x »y)—>(y —» X) — IV, akcuomara Hucbata
Oup BakTOa YpHHUIra KyHHUII KOMOACH

A.B
fav))
X,y
HM Kyanab,
(4> B)= (B > A) (13)

MCcOOTNaHYBYM GHOPMYNAHU XOCHJ KnamMu3. TeopeMaHHUHT 1iap-
THUra acocaH

F4-B (14)
ucbotnanypum gopmynanup. WyHunr yuyH (14) Ba (13) maH

xXyjoca Kouaacura acocaH b (B — A) ucbotnanysuu dopmyna

3KaHJUTU KeNnub 4YMKaIu.
Arap A— B ucbotnanyBum ¢opMmyna Oyiaca, y xoina

B —» A xam uc6otnaHyBYM dopmyna OYNULIMHU KOHMPRO3U-
yus Koudacu ne6 aTakMu3.
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3.5. MKKH KappajuK MHKOPHM TYNIHPHIX KOWIACH.
4-teopema. ) Aeap A - B ucbomaarnysuu gopmysa
6yaca, y xonda A— B xam ucbomaanyeuu 6ynadu;

2) aeap A — B ucbomaanysuu opmyaa 6yaca, y xonda A— B
gopmyna xam ucbomaanysvu, asHu

}—A——>E l—j—>B
FA-B8 ¢ [TAi5B (15)
6yaadu.
Mc6or. x > X — IV, Ba X > x — IV, akcuomanapra

HUcOaTaH ywody
A B
fav,) sa [(1Vy)

VpHUra KyHULI KOUJATApHUHU KYJIao,
FA> 4, (16)
B - B (17)
HCOOTAaHYBYU (opMysiaapHU XOCUJ KWwiaMu3. TeopeMaHWHT
1- Ba 2- WapTjapura acocaH

A5 B, (18)

Y (19)
dopMynanap UcOOTIAHYBYUIUND.
Arap TeopeMaHHMHT |- mapTty 6axapuJica, y xonaa (17) Ba
(18) dopMynanapoaH CWIIOTH3M Kouaacura acocaH A— B
KeJIU0 YuKaIu.
Arap 2- mapt¥ 6axapuica, y xonna (16) Ba (19) dopmyna-
napaad - A— B HY KelTUpUO YMKapaMHu3.
Arap A - B (A — B) wc6otnanyBuu opmysa 6yica, y
xonga A— B xaM ucbomiaHyBUM Gopmyia OYIUILIMHUA UKKU Map-
mMansuk UHKOPHU myuwupuw Koudacu ned aTaiMus.
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g Myammoau macara éa monwupuxiap
1. Kyiiunaru udonaiapHUHT Kailcu OMpH MyoxXasajgap XHcOo-
OUHUHT popmynaiapu Oyaann:
1) (P, ~py)—(py v Dpy) ;
2) ((py v py)vipp,)) = Ps;
3) (py = (py v p3)) = Py
4) (p, — p;) - ((p, = p)—>p);
5) (D A (= py) = (p, > ﬁl);
6) (p| - ,D;) - ((pz - p}) - ((pl v p2) - p;));
7y ((py = py) A (D = p3)) = (P = (py A P3));
8) (p = 1) > (B vp)e(pvp).

2. Kyitngaru cdopmynanapHUMHT XaMMma KUCM dopMynaiapuHu
€316 UMKMHT:

A=x > ya(Xvy), B=(x & y)v(Xy),
C=(xeop)-> -1, D=xyvxzvyz.

1) x> (y—x); 2) avb—c; 3 ancvb;

4) x> YAz S) xvyz—Xx; 6) X > yVXAY;

7Y (x> X))y >20) > (Xv);
8) (x = y) = ((x > ¥) > )).
3. LL=(A— B)—> (B > A), L,=AvB, L,= A— Bv C dopmy-

jlajap vuyH KyHugars ypHura KYUAUTapHUHT HaTvXallapu-
HU €3UHF:

8.C A-B B—AAB.B
D [(L); 2) [(Ly); 3 [y
4.8 A AC
AnB.AvB 8,4 ArA . C.A
4 [(L); ) J(Ly); 6) jL
1.8 A.B A,8,C
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4. VpHura KyitMi KounacuHM Kyiab, Kyitunaru dpopmynanap-
HUHT UCOOTNAHYBYM 3KAHJIUTMHW HMCOOTJIAHT:

1) (A—> B)AB— B,
2) ANBSAABVC;
3) (A > B)>((C > B)>(AvC - B));
4H CvD->CvD;

5) (AAB->(CoBAO) > ((ArB->C)>(AAB—BA ().

5. S"pHMra KyHHLI Ba Xyjloca KOMIAaTdapuHU Kyiab, Kyiuoaru
dbopMyTUIapHUHT UCOOTIAHYBUM IKAHJIMTMUHU aHUKJIAHT:
1) AvVA— A; 2) A= ANnA; 3) AAB— BaA;

4) AVvB>BvA,  5) (A>B)—>(A—A);, 6) Ao A.

6. KeaTpub YMKApULIHUHT XOCUIaBUM KounanapuaaH ¢oina-
nanub, Kyiuaaru popmynaiapHMHT UCOOTIAHYBYU 3KaAHIU-
TMHU MUCOOTJAHT:

1) AvB 5> AAB; 2) A—>R;
3) (A>B)—>(A—>AVE); 4) F—A;
5) (A>B)=(A—A); 6) AnA > F;

7V (A—>BYAB > A:

8 AB > AvVB.

7. Keatupu6 4MKapUIUHUHT XOCHJaBUM KoudalapuHW HUcOOT-
JIAHT:
k4 Fa F4 . L8 .
Dras: D raver s Y o
FA~B FB FA>BFB . FALFB
5) FA 6) L 7) iy ; 8) FAAB
o) ELLE, o) EALZ. py BA2d, g B,
FA—B A58 . FA-B,}-A5B
13) — Tt 14) Fa .
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N3
@/ MyCTakua HIIAIM YYYH CABOJ BAa TOMUHPHKJIAP

1. Mysoxazanap xuMcobm dopMynacH TylLyH4YacH. MaHTHKU# OOFIOBUMIAD.
Cumsonnap. Kucmuit popmyna.

. Ucbotnanysuu dopmyna taspudu. Mynoxasanap XMCOGHMHUHT aKCHO-
Manap cucremac (Tusnumu). Kentupub umxkapuil xouaaiapu.

. Kentnpu6 unkapuiun kongacMHUHE XOCUanapH.

. bup BakTaa ypHura Kyituiu Ba Mypakkab xyjaoca Kouaanapu.

. CUANOTU3M, KOHTPMO3ULMS Ba UKKH MAPTAIMK MHKOPHHU TYLLUUPKLI
KOWAAIApH.

(3]

(¥ 0 )

4- §. Qopmynanap MaxMmyacuaaH GpopMyJiaHH KeJaTHPHO
YUKAPHII KOHIACH

@ Keamupub vukapuw xoudacu. Keamupub wuxapunaduean gop-
myaanap cungu. Hcbomaanyeuu gopmynsasap cungu.

H={A, A,, ... A} 4exnu ¢dopmynanap Maxmyacu (Tyruia-
MH) OGepunraH 6yiacuH. by dopMynanap MaxmyacuaaH ¢opMmy-
JIaHU KeNTUPpUO YMKApUiU TYIIYHYACUHM OepaMua.

Tavpud. 1) Xap kandai A.e H gopmynranrap maxcmyacu
H dan keamupub wuxapusaduean gopmynadup.

2) Xap kaudaii ucbomaarnyeuu opmysa H dan keamupub vu-
Kapuaaou.

3) C sa C— B aap H gopmysanap muxncmyacudan Keamupub
yukapunrean gopmyaarap 6yaca, y xonda B gopmyaa xam H dan
Keamupub vuxkapunaou.

Bupop B dopmyna H popMynanap MaxXMyacunaH KeJITUPHUD
yMKapuiaagurad 6ysiaca, YyHM CUMBOJIMK paBuiuna Hb B waxina

€3aMu3.

Arap H 6y TyriaM €k 37IeMeHTIapu $akaT UcOoTIaHyB-
yn dopMynanapaaH Ubopar Oyica, y xonna H naH Keatupuod
yuKapuinaaurad gopMmyiaaiap cMHGU UCOOTIIaHYBYM OpMyJia-
Jap cMHGM OwinaH Moc Kenaau. Arap ¢opMyialap MaXMyacu
H HUHT Xeuy OynMmaraHma OUTTa 3JeMEHTH HCOOTIaHMalaurad
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dopmynanad ubopat 6yiaca, y xonga H naH KeaTupud uvMkKapu-
nagurad ¢gpopmynagap cuiHduU McOoTnaHyBYH dopMyviap CUH-
¢dura HucbataH KEHrpok Oynanu.

Mucon. Av B dopmyna H={A, B} dpopmynanap maxmya-
CUIAH KEATUPUO YUKAPHJIUILMHUA MCOOTIAHT.

NMcb6oT. Aec H Ba Be H GynraHnauru yuyyn (GpopMyIaHu Kej-
TUPUO YMKAPHLI KOUTACUTA aCOCaH

HIE A, (N
HI| B (2)

A.B.A B.A
I1, Ba I, akcuomanapra uucbaran  [(I1;) Ba [(1,) ypuura

XL

».< Ly
Kyinuutapau 6axapamui. Hatuxkana ucbotnaHyByd opmyia-
Jlap xocu 0ynanun. Ynap popMynaHu KenTUprO YMKapHULL KOMOa-
cura acocaH H maH kentupunub yukapwianu, STbHU

HE(A-A) 5 (A5 B) > (A—>AAB)), (3)
HF B—>(A-B) (4)

Kabu 6ynanu. A— A ucbotnaHyBuu opMyia IKAHJIUTU YUYH
HEFASA. (5)

(5) Ba (3) dopMynanapoan xyjioca KOHIacura acocaH

HF (A> B)—(A—AAB) 6)
HM XOCHJT KUJIaMU3. Xymau ury xadu (2) Ba (4) dopmynanapaaH
HF(4-B) (7)

MyHocabarra KenaMus. (7) Ba (6) dopmynanapaaH xyjioca Kouna-
cHra acocaH

HFA->AAB (8)
Kenub yukanu. Y xonga (1) Ba (8) dopMynanapmaH
HF AAB 9)

HU XOCUJ KUnaMu3, ssHU AA B dopmyna H dopMynanap Max-
MyaculaH Keaud YMKUIIMHW KYpCaTIUK.
9 — X.Typaes
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H dopmynamrap MaxmyacunaH OUpopTa UXTUEpUH doOpMY-
JIaHM KeJITUPUO YMKApHUIIAa MypakKkad XyJioca KOMAAaCUIaH XaM
domnaianca 6ynanu. by xonna (9) myHocabarra (5), (7), (1) Ba
(3) Mynoxasaap OpKajiy KeJlWLI MYMKUH.

5- §. Kearnpu6 ynkapum (McOoTam) TYIIyHYACH.
Hexykumusi TeopeMacd. YMyMmamirad
NeXYKUAS TeopeMacH

IZ[ Hcbomaaw mywynuacu. Keamupub yuxapuwnune xoccasapu.
Keamupub wuxapuwnune acocuii koudaarapu. Jledykyus meo-
pemacu. [edykuyua ymymaauiean meopemacu. KoHsroOHKUUSHU
Kupumuw Kouodacu. Hu3srOHKYUAHU KUpumMuw Kouoacu.

5.1. Keatupn6® unkapuum (ncOOTHAN) TYIIYHYACH.

Tabvpud. Aeap B, B,, ..., B, uexau gopmyaarap kemma-
Kemaueuhute xap Karoai xadu Kyiudaeu y4 wapmHuxe bupopma-
CUHU KaHoamaanmupca, y xoa0a 6y kemma-kemaux H wexau ¢pop-
Myaasap maxcmyacudan kKeamupub uuxapuazan de6 amasadu:

1) H gopmyrasap maxncmyacunune bupopma gopmyaacu;

2) ucbomnanysuu hopmyna;

3) B, B,, ..., B, kemma-kemauKnune ucmanzan UKKuma on-
OuHMa-KeluHn Keaaou2arn 1emMeHmaapuian xyjaoca Kouoacuea aco-
CaH XOCUA KUAUHAOU.

OnnvHry naparpadmnard MUcosna KypcaTuinuku, H={A, B}
IaH KyAumard gopmyaaiap YeKjIH KeTMa-KeTIUTH KeJITUPWING
YHKAPHWJIAIIN:

A, B, (A-5A)—»(A—>B)—>(A—>AAB)), B—(A—>B),
A, B, A>A, (A-»B)—»(A—>(AAB)), A->B, AAAB, ArB.

Arap Mypakkab Xyjgoca KoumacuaaH doiimasaHcak, y Xoana
(MchOT) KeATUPUO YnKapuil ¢hopMyaalapy Kyiuoarnda 6yianm:

A, B, (A5A)->({(A->B)—>(A—>AAB)),
B—>(A—>B), A>A, A»B, ArB.
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®opmynaHu Keatnpubd unkapuill Ba opMyraiap Maxya-
CUIAH KEATUPUO YHKApHILI TabpHpiapura acocaH KEATUPUO YK-
KApUIIHUNT KyiiHIary xoccajiapu XoCcua 6yianu:

1) H popMynaiap MakMyacHIaH KEJITUPHUO YNKAPUITAH YeK-
I KeTMa-KETIUKHUHT OOLLTaHFUY KUCMM XaM H OaH KenTu-
pub yMKapuiIanMraH oyaanu,

2) arap H nau xesgTHpud yMKApUATaH KETMa-KETIUKHUHT
MKKUTA KYIIHU XQ/U1apu (»jIeMeHTIapy) opacura H naH kentu-
pub ynKapuarat OHpop 001K KeTMa-KEeTIUK KyHWIca, y Xojaa
XOCWJI KWJIMHTAH SIHTH (hopatynaiap KeTMa-KeTAuru xam H paH
KEATUPUO UYMKADWTIHILIN MYMKHH.

XakyKaTaH XaM. MacaiaH, arap B8, B,, ..., B, B, ..., B, Ba
C,, C,, .... C naap H nau kentupub 4uKapuica, y BaKTaa KeJaTH-
pu6 uvkapuul Taspudura acocan B, B,, ..., B, C,, C,, ..., C,
B, ..., B, xam H pau kearupub yMkapuianuraH 6ynany.

3) H dopmynaiap MaxyyacHIaH KeATUPUO YUKapwiIrad gop-
Myjanap KeTMa-KEeTJMIMHUHT Xap KaHaai xaau H gaH KeaTu-
pyb yKuKapuaaaurad GopMyaaaup.

4) arap Hc W 6vaca, y xonaa H naH xenTupud YMKapuwiraH
xap kaHaait opmyna W HuHr xam dopmynacu oynanu.

5) B dopmyna H nan Keatupubd uukapuiaadraH dopmyna
oynuM yuyH H paH Keatupud YyUKapuiIraH UXTUEPUM dopMy-
Jlanap KeTMa-KeTauruaa oy popMyaanuir MaBxya OVIULLIM eTap-
JIV Ba 3apypaup.

5.2. Keatupu6 uukapum xoumacd. H Ba W mynoxasanap
XVUCOOMHUHT UKKUTa (opMynanap Maxmyacu oyicuH. H, W
OpKaIM Oy MaXMYUTapHUHT WMFUHAUCUHU (OUpRallIMacuHU)
oearunaiiMus, sibau

H W=HUW.

Arap W maxmya 6utra C cdopmynagaH ubopar OynaraHna

xaM HU{C} oupnaiumanu H, C KypyUHHULIZA €3aMU3.
DHIN KEATUPUO UNKAPUIUIHUHT aCOCUM KOMTATapUHU KYpUuob
YTaMu3. )
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HI-A
H WEA"

by xouma 6eBocuta dopMynanap MaxmyacHIaH KeJITHPUO
YMKAPUILI KOMIACUOAH XOCHI OYJIamu.

H,C+A, H-C

HFA :

N co6o1. KounanuHr waptura acocan H, C dopmynanap
MaxmyacugaH A ¢opmyna keatupub uukapuiaanu. UIyHUHT
yuyH H, C gaH oxupru ¢dopmynacu A 6ynraH Keatupub yuka-
PHUILI MaBXYiI:

I.

II.

B, B, .. B

s A (1)
Xynnu wry kaoum H dopmynanap maxmyacunaH C ¢popmyna-
HU KeJTUpUO YMKAPWIMILIK MYMKMHIWrMoaH H naH KeHWHIU

dopmymacu C OVnraH KeaTupub YuKapuill MaBxXyi:
c,G, ..,C,C (2)

m’

(1) xentmpu6 uymkapuwpa C dopmyiIa UIUTUPOK STMaraH
Xonma, v daxar H dopMysnanap MaxkmyaculaH KeJITHpUO YHKa-
pwiraH ketMma-ketnukaa 6ymaau. lemak, H maH A ¢opmyna
KeITHpUO YMKApWIAIU.

Arap (1) xentupud ynkapuina 6upopta gopmyna C Oynca
(macanaH ¢opmyna B), y xonna B_, Ba B, ¢opMmynanap opacu-
ra (2) um xysamu3. Hatuxana Kyiumaru ¢akat H maH Keatupuod
YMKAPULIHU OJIaMU3:

B,B,.,B,C,C,..,C, B

m’ 23 S

B

A
k-1? y
MyHnpait xunuob, A naH A ¢opmyna KeaTupub YuKapuaaau.
H,CHA, WEC
II1. —HWri -
NUc6oT. H,CF A 6ynrannuru yuyd I xoupmara acocaH
H, W, CF A. Konnanuur waptura 6uHoad Wt C, y xonna

I xounara kypa H, W} C. 1l xounanad doinananutd H, Wk A uu
TONMaMM3.
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HFC—A
H,CFA -

Ucoor. C—A4dopmyna H popMmynanap MaxxMyacHUIaH Kell-
TUpUO YMKAPUNANUTAHIIUTY cababmu H HMHT uIyHmail KeaTupud
YUKAPHUILM MaBXyIKU, YHUHT oxupuaa C— A dopMya Typaau:

B, B, .., B_, CoA. 3)

k=i?

Auan H dopmynanap maxmyacura C ¢popMynaHU KYLIUO,
H, C dopmynanap MmaxxmMyacuHu xocwi Kuwiamu3. (3) Kentupub
yukapuuura C ¢popMysiaHu KYiuo, yudy KeaTHpUO YMKapUIITa
ara OynaMu3:

Iv.

B, B, ..., B_., CoA, C (4)

k11

V3 Hasbatnna 6y H, C dopMynasap MaxXMyaCHHMHT Kell-
THPUO YUKAPUILIY OYIamy.

(4) vuHr oxupura A ¢dopmynaHu €3UII MYMKHMH, YYHKHU Y
Xyjoca koupacura acocaH C—A Ba C dopMmynanapaaH XOCHI
kunHaou. demak, oxupru ¢opmynacu A 6ynran H, C dopmy-
JlaJlap MaXXMyacHHMWHT

B, B, .., B_, CoA4, C, 4

k=12
KEITUpUO YMKApMILMra 3ra 6ynamus, 6y epaad H, Ck A axaH-
JIUTH KEeJTMO YUKAIH.
V. HeXyKuus TeopeMacH: i, CF 4 .
HEC—4

ABBan H, C dopmynanap MaXMyacCUHHUHT Xap KaHOoan
B, B, ..., B, xenTHpHO YNKAPUILIN yUyH HF C—> B, HyHT TYFPU-
JIMTUHUA MaTeMaTUK MHIyKUUs MeToauaaH dornanaHub ucbot
KWI1aMM3.

1. k=1 xon y4yn Macana Tyrpu. XakuMKaTaH XaM, arap B,
dopmyna H, C HMHT KeaTUpUO YUKapuluu Oyica, y BakTAa y4
XON OYJMILIN MYMKHH:

a) Be H,

6) B, — ucbotnanyBuu ¢opmya,

B) B, dopmyna C HMHT Y3uaup.
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a) Ba 0) xoyutap yuyH H naH KyHUIar¥ KeJTUpUO YMKapyllI-
HU €3ul MyMKUH: B, B,—»(C—-B). C— B,. [lemak, HE C—>B|.

B) xo1 yuyH HF C— C 3kaHAUTMHU KCOOTAALI Kepak.

AMMo C— C uc6otnanyBuu dopmyraaup. LLyHUHT yuyH
YHU Xap KaHaal MaxmyalaH KeJTUpUO YMKapUIl MyMKWH.

2. JHam ucTtairaH | (i < k) 4yyKypauKaoaru xap KaHmam Kei-
TUPUO YMKapHil Y4yH Macana TYFpU OyiacuH ned xucob6mab,
VHUHT k YYKYpJIMKOArd KeaTUpUO YUKAPHUII YYYH TYFPUIUTH-
HU UCOOT KUJIaMU3.

B, By, ..., B, nap H, C MaXMyaHHMHT KeITUPUO YUKAPUIIHU
OViicun, 6y epna k> 1. LIyHuHT yyyH Xam B, ¢opmynara Huc-
BaTaH TYpT X0ON 103 OEPUILIN MYMKHUH:

a) BeH,

0) B, — ucbotnanysuu Hopmyna;

B) B, dopmyna C HUHT ¥3uaup,

r) B, popmyna Xymoca KOMAACUTA acOCaH KEeJITUPUO YMKa-
pYLIIaTH UKKHWTA YHIAH OJIAWH KeTMa-KeT KeiaaauraH ¢opmy-
AaT1apJaH XOCUN KWJIMHAIK.

" a), 6), B) xoataap yuyH ucboT TV MK paBuuga k= | xonna-
M HcOOTra Moc KeJladaH.

LLIyHUHT y4yH T) X0aHU Kypamu3. by xoaina B, ¢opmyna B,
Ba B, opmynanapaan XoCHI KWIMHHUO (i< k, j> k), B, dopmyrna
B.— B, KypUHMILHM Ostauli Ba KYHHAATH TACAHKIAp TYTPH O¥1amm:

HF C— B, (5)
Hf- C—>(B—B). (6)
lz akKcruomanua
C.B/.Bk
J1y)

xp.2

YpHUTA KYMMWHU Oaxapub, Kyiuaard ucboTiaHyBuUM (GopMy-
Jara ara oymamMu3;

F(C, (B—B))->({(C-B)-(C->B)). (7)
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(6), (5) Ba (7) udonanap H man KeATUpUO YMKApHIIAOUTaH
dopmynanapavp. Yiaapra Mypakkad xyjaoca KOMIaCUHU KYymial,
HI| C— B, HU X0CHJ KUJaMH3.

Suau ymymuit, seHU H, CH A 6yaraH XoJMHU KYpailTHK.
by xonna H, C uwur B,, B,, ..., B, |, A Kentupub YMKapuuiu
MaBxyn Oynanu. Jlemak, rokopuaa McO0T KUJITaHUMU3ra acocaH
H} C— A Tacaux Tyrpuamp.

Henykuus TeopeMacuIaH MyXMM axaMUsATra ara OyiaraH
KyWHIaru HaTiXa KeJIub YMKamu.

YMymaauran JeIyKuusi TEOpeMacH:

IC1.Cpr ., Co I A

HcboT. H ={C, C, ..., C} 6yncun. Teopema 1waptura
acocaH H - A éxu H_,, C | A unnr tyrpunurn, H,_ =H_,, C

k-2 k-1
OYyATaHIUTH YYYH 3Ca
H _,, Ck_ll— C,—A

TACAMKHUHI TYFPUIMTM Kenub uukaau. by udonara HucGaTtaH
sHa JedyKUMsl TEOpEMACHHU KY1ao,

H_FC,_—-(C—-A)

HM Xocun Kunamu3. by npoueaypaHu k& mapta Takpopaad, yuioy
TaCAMKKA KEJaMM3:

H, =0} C,—(C,»(C,>... (C,—A)..)).

AMMO OV TymiamMnoaH ¢akaTriHa HUcOOTIaHyBYH ¢GOpMy-
Janap KeJITUpUO YMKapuIl MyMKHWUH, STBHU

F C,—(C,»(C,>... (C,>A)..)).
k=1 O6ynraH xycycuit xosnaa

ChA
FC—A

ra sra 6ynaMus.
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VI. KOHBIOHKUMSAHM KMPHMTHII KOWIACH:

HFA HIB
HFAAB
Mco6ort. bepunranura Kypa
HE A, (8)
HF B. 9)

{A. B} bopmynanap maxmyacunaH A B ¢popMynaHu KeaTHpuod
YUKAPULL MYMKHUHJIUTH, SBHU

{A, B} AAB (10)
IKAHJIUTUHY Kypcatran 3auK. Kearnpu6 unkapumnuHr [ xonna-
CHTa acocaH
H, A, B ArB, (11)
H, Al B. (12)
Keatupu6 unkapuuwiauur Il Kounacuaan doiinanauuo, (11) sa
(12) myHocaGatnapoad
H, AFAAB (13)
xamaa (8) sa (13) mau
HE AAB

JTAPHU XOCHT KMTaMU3.
V1l. /IM3bIOHKUMAHH KHPUTHLI KOMIACH:

H.AFC;H.B}C
H,AvBFC )

UcooT. H, AF C; H, Bl C waptnapaaH nenyKuus Teope-
MaCHTa acocaH
HF A-C, (14)
HF B->C (15)
opmyranap kenub YMKaIH.
II1 akciioma H dopmynanap MaxxMyacuaaH UCOOTIIAHYBUU
(hopmyna cudpatnna Kentupud UYMKapuiany, SbHUA

HE(A-> O - ({(B—-CO)—>(AvB-=0). (16)
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(14), (15) Ba (16) dopmynanapra mypakkad xyaoca Kouaa-
CHUHU Ky1ab
HFAvB—C (17)
(GOopMYNIaHU XOCHN KUTaAMU3.
DHAM KenTUupud UMKApUIWHUHT [V KouaacuHU Kynaab

H, AvBF C
dopmynara ara OVIaMH3.

6- §. AifipuM MAHTHK KOHYHJIADUHHHT UCOOTH

|Z] Maumux kouynaapu. Hlapmaapru ypun asmawmupuus KOHYHU.
Hlapmaapru kyuwuw xouynu. Ilapmaapru axcpamuuw KOHYHU.

Henykuusi TeopeMacu OMp KaTop MaHTHUK KOHYHJIapWUHU
ncboTtaalura €pgaM Gepaou.

I. Acocnapun (WapTjiapHH) YpHH AJMAMITHPHIN KOHYHM:

Fx—>(—-2)> (- (x>2). (1)

Ucbot. H={x=>(y—2), y, x} hpopMynanap MaxmyacuaaH
x—=(y—>2), ¥, X, y— I, Z KeATUpUDO YUKApUILI Keaub yukanu. Je-
Mak, A maH z dopryira xeanb yukanud. Y xonma ymymiallraH
oenykuus teopemacura acocaH (1) ¢opmyna nucboTi1aHYBUYH
3KAaHJIMTUHU XOCHJI KMJIaMU3.

AcocnapHU YpUH aJMalITUpULI KOHYHWIAH UCOOTIaHYBUM
dopmynanap yyyH yuidy acoclapHM YpUH amMallTUPUIL KOMIACH
F(x=(y—2))

“Fy-(x-2))
KeMnd 4YMKAIM.
XakKukaTaH xaMm, arap

Fxo(y—2) (2)

6ynca, y xonga (1) Ba (2) dopmynanapaaH xyioca Kkougacura
acocaH

Fyo(x—2)
¢dopmyna XOCU KWJIUHAOU.
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I1. Acocnapuu Kyinuiul KOHYHH:
F (x> (=)= (xAy—2). (3)
Ucoor. H={x—>(y—>2), xay} dopMynanap MaxkxMmyacuuaH
X—>(V>2), XAY, XAY—SX, XAY—>Y, X, ¥, Y7, T KENITUPUO UMKa-
pulll onvHanu. by aca H naH z dopmyna Keaubd YMKaau neMak-
avp. by ¥3 HaBOaTUna yMymiallrad AeayKiusi TeopeMacura aco-
caH (3) dopMynaHUHT UCOOTIAHYBYU 3KAHJIUTMHU KypcaTaau.
AcociapH¥ KYIIMII KOHYHWOAH WUCOOTIaHYyBYM (opMyaa-
Jap y4yH acoCJIapHM KYIIMLI KOUAACH
F(x=(y—2)
Fxayoz
Kenub yukamu.
XakukaraH xaM, arap
Fx—(—2) (4)
oyica, y xonna (3) Ba (4) dopMynanapaaH Xyjaoca Koumajiapura
ACOCaH | xAy— 7 SKaAHJIMTMHU XOCHI KUJIaMHU3.
ITI. AcocnapHn axpaTHIl KOHYHH:
F (xAy—2)—=(x=(y—2). (5)
Ncoot. H={x, y, xrny—>7} popMynaiap MaxmyacuiaaH
Kenud YMKAIOUTaH X, ¥, XAY—Z, XAY, T KEITUPHUO YUKAPDHUIIHU
KapaiimMni. bynma H dopmynanap MaxmyacuaaH z ¢popmyia-
HHUHT Kenud YUKHUIIU KYpUHUO TypuOau. Y xojma yMmMyMJialuraH
IeayKUua TeopeMmacura acocaH (5) dopmyna ucOOTIaHYBYHU
3KaHJWTUra UILOHY XOCUJ KWIAMMHS.
AcCOCIapHHU aXpaTULUl KOHYHUIAH UCOOTIaHYyBYM dhopMyia-
Jlap YYYH acoCJapHW aXpaTUIl KOMOacu

Fxayoz
Fx—(y—2)

XOCHUN OVnanu. XakuUKaTaH XaM, arap

Fxay—z (6)
©Vnca, y xonma (5) Ba (6) dopMmynanapaaH xyjioca Koumacura
acocaH | x—(y—z) 3KaHIUTH KeJUO YMKAIH.
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IV. Fx—(x >V).
Mco6or. I BalV, akcuomanapaa Kynumaru

[a) e favy

ypHUra xyiuuuiapau baxapuiil HaTUXacuaa

Fx—(y »x), (7)

F(V-ox0-(x->Y) (8)

ncOoTIaHyBYM hopMysianapHu xocua Kunamus. (7) Ba (8) dop-
MynanapiaH CWITOTH3M KOMIAcUra acocaH

Fxo(x—>y)
dopmyna kennd ymMkanu. AcociapHu OUpAALITUPHIL KOHYHU-
JaH QouganaHuo,

Fxax— _}:/
¢opMynaru xocun Kuitamus. Mkku KappalMkK MHKOPHU TyUIU-
pUlll Kouaacunan ¢oiganaHuo,

Fxax—oy
¢dopmynara sra 6§1amMu3. by epoaH acocsapHU axpaTvll KOHY-

HUHU KYm1ad, UcOOTIaHMILM Kepak 6yaraH (5) popMyaaHu Ke-
TUPUO YMKApaMu3.

V. XAy—oxvy.

Mco6ort. Il akcnomana z HUHT YpHUTa X A Y HU KYSAMU3:
Fx-o>Xad) > ((roxap)o(xvyoXad). (9

I, Ba II, akcuomanapnan
FXAy—oX, (10)
FXAV—oy (11)
dopmynanap kenub yukanu. (10) sa (11) ¢opmynanapra KOHTp-

MO3UHHUS KOUAACUHU KYI1a0, yiuby opMynatapHu XOCHJT Kuia-
MU3!

><n
><l
"‘:I

(12)
(13)

l_
|_

‘<|
><|
‘<|
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by dopnMy1anapra MKKM Kappajiu MHKOPHMU TYLIWPUIL KOWIa-
CUHM K¥Aad, Kyiuaaru GopMyiajlapHU KeJITUPUO YMKapaMH3:

Fx—oXxnay, (14)
FyvosXay. (15)
Dunu (9), (14) Ba (15) dopmynanapra Mypakkab xyjaoca Kouaa-
CUHH K¥Iao,
Fxvy-osXxay (16)
(popmysiara sra 6yIaMM3.
HuxosT, (16) dopmynara aBBaT KOHTPIO3ULIUS KOUAACUHU

Ba CYHTpa UKKM MapTajayl WHKOPHH TYIHUPUII KOUIACHHHU KYII1ao,
MCOOTIAaHUILM JIO3UM OVaraH

FXAy-sxvy

opMyIaHM XOCUT KWIIaMU3.

@ Myammoau macasa ea monwupuxarap

1. H dopmyranap MaxmyacuaaH KypcaTuiaraH popmynalapHU
KeITHUPUO YMKAPUIT MYMKUHJIUTUHU KYPCATUHT:

1) H={A}} B—4; 2) H={A—>B, B> CiFA->C;
3) H={A>CFC 5 A; 4) H={A—>B, B}} 4;

S) H=1{A, A BB, 6) H={A>BF ANC—BAC;
"7y H={A—- B} (C-A)—>(C—-B);

8) H={A- B F (B> () —(A-0);

9 H={A>(B-C}} B—(4-0);

10) H={A->B}} AvC—BvC.

2. YMmymnawraH Zeaykuus TeopeMacuaaH doitaanaHud, dop-
MVJIATADHUHT UCOOTIAHYBUM IKAHJIUITMHU UCOOTIAHT:

D) (x=y)=>((y—>2—>(x—>2);
2) (A= B)—>(Av(C—Bv();
3) A-B)->({(C-A)>(C—-B)).
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3. MaHTHUK KOHYHJApUHUHT TYFPUJIMTMHU KYPCATUHT:
Dx—>&x->y);, 2) xvx;, 3)XAy-oxvy.
4. llapTnapHy YypuH aaMalUTUPULL, WAPTAApHU KYUIMUI Ba

LIapTJIapHU aXpaTULl KouaatapuaaH goaananuo, bepuiraH-
JTAPHUHT TYFPUIUTUHHU UCOOTJAHT:

DEx>G-xay); 2)FASBAB 5 A; 3)F A >(4->B).

E 3
Q/ MycTakua Hiam y4yH caBoJ Ba TONIIMPHKJIAp

1. KenTnpu6 unkapuiaaurad Ba UcO0T.1aHYBUM popMyaaiap cCMHOU.

2. @opmynanap MaxmyacuaaH GOPMYIaHM KeITUPHO YHKAPHLL KOMAACH.
Kentupu6 unkapuuu (ucbotnaur) TyuryH4yacH. Kearupud yMKapuIIHUHT
Xoccanapy Ba acoCHit KouaalapH.

4. Jenykuus TeopeMacu Ba yMyMJIalUTaH AedyKLHsl TEOPEMacH.

5. KOHBIOHKUHMSHM Ba IU3bIOHKUMIHU KUPUTHILU KOUAANAPH.

6. MaHTuk KoHyHnapu. LHaptiapHu YpuH aiMalITUPULLI, KYUIMIL Ba
aXpaTtuil KOHYHJIapH.

7- §. Mynoxa3zanap anaredopacu Ba Myjoxa3ajaap Xucoou
opacuaarm MyHocadatiap

[Z[ Mpyanoxazanap xucobu opmyaacunune Kuimamu. Myaoxazanap
xucobudaeu gopmyaarap 6uran mysoxaszasap anseebpacudazu
gopmynanap opacudacu myrocabamaap. Ymymkuiimamau gopmy-
aa. Ainan vun gopmyna. Keamupub qukapuw xaKudazu meopema.

Mynoxazanap xucodbu dopMynalapuHU Xyaou MyJioxasainap
anrebpacu ¢dopmynanapu cudaruaa Kapaul MyMKUH. ByHUHTr
YUyH MyJjoxasaiap XMCOOM Vy3rapyBuujapura myjoxasaiap aj-
redpacu y3rapyBuUMiapu CUHIrapM KapaiMwu3i, sibHH V3rapyB4yu-
Jlap 4MH €KH €nFoH (1 €ku 0) kuitmaT onanu ned xucobiaiMus.

A, V, = Ba — aMaJlJIapuHU MyJjioxa3anap ajrebpacuaaruaex
aHUKJIAMHU3.

Mynoxa3zanap XMCOOMHMHT Xap Oup ¢opmynacu, y3rapys-
yuaap YHMHT uMdomgacura KaHaaid KMpMIUMIOAH KATbM Hasap,
1 éxku 0 kuitmMaT Kabyn Kujaaud. YHUHT KMHMaTU Mysnoxasanap
anrebOpacuaaryd Kounanap 6yitnya xucobiaHaau.
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Mynoxaszanap xucobu (GHOPMYJIACMHUHT KMUHUMATH TYIIYH-
YAaCUHU AaHUKJIANIUK.

A — Mynoxasanap Xucobu dopmynacu, x,, x,, ..., X, 1ap 3ca
A dopmyna udonacura KUpyBuM y3rapyBymiap (x, # xj) OVJICHH.
o, O,, ..., 0 JIap OPKAJIM MOC paBULIA X, X,, ..., X, Y3rapyBUH-

JIJAapHUHT KUHMAaTJapuHU OcNTUIaiMu3s, o€ E,=1{0, 1}. (a,, o
., 0t,) BEKTOp 2" Ta KUAMATJIap caTpura ara.
¥Y3rapyBuwiapHUHT OWTTa KMiiMatiap catpu yyyH A ¢op-
MYIaHUHT KHIMaTHi Rul —_— (A) Hu Kyimzarvya aHUKJIaMMH3:

1. A GpopMyNaHUHT HT KarTa Y3YHJIUKIArW KUcMuii dop-
MyJnacH x, 6yiranza, R‘m2 o, (X)) =0, OYnanm.

2. Arap k + | y3yHiauknaru xamMma KUCMHUil dopmynanap
aHUKJIaHTaH 0Vyica, vy xonaa A‘./\Aj, A,.vAj, Al.—>Aj, Z, aMajuiap-
HUHT OaXXapWIHIHA HATHXXACUIa OJMHTAH Kk y3YHJIMKIAru KUc-
MU cbopmynanap Kyymngaru Knﬁmamapra Ira Oymamu:

(A A A ) u| ..o, (A ) A o) oy ...0, (AJ) ’
a,az .a, (A v A ) - ul a;.‘.a,,(Ai) v Rulaz.uu,,( j) ’
R (A - A ) uluz Oy (A ) —) A Q... 0, (A_,) s

a)|ay...op

Ryo, o, (A) =Ry o o (A).

Macanan, x,vx, -»x,AXx; dopmyna x, x, X, X,
y3rapyBYWJIApHUHT O, 1, 1, 0) KMMaTtiap carpuaa
Ry o(x, v X, 5 x, AX,)=1 KuitMaTra ara.

XakukaTtaH xaM, Oy ¢opMyna Kyiiuaard KUucCMuii gopmysna-
Jlapra ara:

X, vV Xy, X, AX; — OMPMHYM Y3YHJIMKIATH KUCMHUI HOpMY-
Jlanap;

X, VX, X, AX; — MKKHHYY Y3YHJIUKIaru KUCMUI Ppopmy-
nasnap;

X4y Xy, X; — YYHHYM Y3YHIMKAATU KUCMUA Gopmynanap;

X, — TYPTMHYM Y3YHJIMKIArd KucMui ¢opmyna.

al az...a,
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By epman Ry 1q(x;) = 1, Royio(%;) = Ryyo(x3) =0,
Ryiio (%) = 1, Ryyi(x,) =0,
Ry 0(x; AX35) = Ry 10(X,) A Ryyio(X3) =0,
Ruto (%) = Royig(x4) = 1, Ryyo(x,) =0,
Roiio (3 v %) = Ryyio(x,) v Ryyia (%) = 1,
Roio (X, A %5) = Ryypo(x, A %) = 1,

Ryo(x,vXy = x; A %)=
= Rypio(x; v X4) = Ryjpo(x, AX5) =1

3KAHJIMTUHU TOTIaMHU3.

DHIM MyJoxasajaap XUcobu OusiaH MyJioxasanap anrcopacu
opacuaary MyHocabaTinapHM aHMKJIOBYM TeopeMasiapra TyxTa-
JM0 YTaliyuK.

l-teopema. Myaoxazarap xucobudazu xap 6up ucbomaa-
Hye4u hopmyna myaoxaszanrap ascebpacuda aunax vux (maemono-
2us, ymymkuiimamau) gopmyaa 6ysaou.

Mcb6oT1. TeopemaHH HUCOOT KWIHIL YYYH KYHUOArd yyta
XOJIHU KYpHUO YMKMIUTA TYFPU KENalu:

1) Mynoxasanap xucoOumaru xap OHp akcumoMa MyJoxa3sa-
Jlap anrebpacvaarv aifHaH YuH ¢opMynaaup;

2) a¥iHaH 4YuH dopMynanapra YpHUra KyMHII KOUZACHHU
KYyJUlall HaTwXacuaa XOCWI KWIMHraH ¢opMynanap sHa aiiHaH
4YyuH ¢dopMynanap 6ynanu;

3) aiiHaH 4YMH dopMmynaiapra Xyjaoca KOMAACUHU KYyJUlall
HAaTIDKACHIA XOCWI KIWINMHTaH GpopMysaiap ssHa aifHaH 4MH ¢op-
Mynaiap O6ynaau.

I-xonHuHTr ncb6oTu. Mynoxasarap xucobu akcuoma-
JJADUHUHT aHAH YMHJIMITMHM UCOOTIAll y4yH YMHJIMK XalBa-
avaaH QornanaHaMus:
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o

a) ucomnacuaa 6UTTA Y3rapyBuncH DOp akcuomanap:

X 1V, IV,
1 1 I
0 ] |

0) udonacuna UKKUTa y3rapyBuucu 60p akcHoMasnap:

x [y [y o oo

olo|—~|—
ol —|o|—

B) udogacuaa yuta y3rapyByucH 60p akcuomanap:

X Yy 4 Lo I, | 1L
1 I I I l I
I 1 0 l 1 |
1 0 I I 1 1
1 0 0 1 I l
0 1 I | I I
0 1 0 1 1 1
0 0 1 I I 1
0 0 0 I I l

2-XONHUHT McOOTH. ABBaT KyWHIar"n JeMMaHU UC-
00T KHJIaAMU3.

JdemMma. Aea B popmyraraprune ugpooacuea kupysuu xamma
y3eapyeuuaap x,, X, ..., X,, X 6a 0y y32apygHuIapHune uxmuéputl Kuii-
Mam.ap campu 3¢a o, O, ..., o, o oyacun. Aeap R, ., . (B) =B

B
oy.ica, y xoa0a Rﬂ]“2 ”_ﬂ"“[j(A)]z RWL2 o, B(A) oyaaou.

RY
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Nc6oTr. JleMManuHr MCOOTHHU, (DOPMYJIAHUHT TY3UJIU-
ILMHU XUcoOra ojiraH xoiaa, MHAYKUUST METOOU OWIaH aMmaira
OLIMpaMU3.

a) A ¢opMyna x gaH (apK KUIYBUM X, ¥3rapyBuu OYICHH.
Y xoana

B
Ru, ay .. a,,a(xi)a‘i’ j(xi) =X; ;
x

R, .. mana[f(A)]: o, Ry o B(A) =0,

RY

S’bHYU JIEeMMaHUWHT TaCAWUFWA TYFpW Oyiamu.

B
6) A ¢popmyna, x y3rapyBuu 6yiacuH. Y xonma [(A) ypHUra
Kyiui B Hu Gepanu Ba t

B

[(4)

X

R

Q0 . Oy O

= ai’ Ru|a2 ,.441,,(1(3) = B

HY OJIaMM3, SBHM JIEMMAHHUHT TaCAWFU siHA TYFpU OYiamum.

B) A=A, * A, xamna A, Ba A, popMynanap y4yyH T€EMMaHWHT
wapTaapy 6axapwicuH. Y xonma A dopMysia yuyyH JemMMma Tac-
JUFUHUHT TYFPWIMIM KyWMIard TeHVIMKIapAaH Keaud YMKAOu:

8
Rl [0

= Rul a ,.A(x,,u[f(Al * A2)

=R [ )| = R f ) R, S =
= Rul o .A.a,,B(Al) * Rul o) mu,,B(AZ) = Rul o) ...u,,B(Al * AZ) = Rul ay ...unB(A)'

A= A 6Yrad Xon YIyH XaM JEMMAHUHT TacIUFH IOKOpU-
Jarpjaek ucbormaHagu. SHAU 2- XOJHUHT McOOTHTa YTaMus.
JlemMMa. A — bepunearn opmyaa, x — y3eapysuu, B — myno-
xaszanap xucobunuHe ucmanzau gopmyaacu 6yascun. Aeap A atinan
uun gopmyaa b6yaca, y xoada f(A) gopmyna xam auHaH 4uH op-
myaa 6yradu. ¥
10 — X.Ty¥paen
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Ucbor. x, x,, ..., x,, x 1ap A Ba B popmynanap udonacura
KHPYBYM y3rapyBuwiap OVJICHUH. Y3rapyBYWJIApHUHT XaMMa

B
2'1a (o, a,, ..., o, o) KuiMatiap carpuna [(A) dopmyna

B
YUH KMAMaT Kabyjn KWIMLWWHU KypcaTuil Jio3uM. [(A4) dop-

o X
Myjaa aiiHaH yMH ¢dopMyaa sMac aed ¢apa3 KunamMus. Y xosnna
wyHnai (af, al, ..., o), a’) KuiiMaTiaap catpu Tonuauo,

f<A>]=o

O6ynanu. byHman y3 naBbaTuma neMma LIapTUra acocaH
Rt oaB(A) =0 oxkannurunm Tomamms. AMMo 6y A HUHT
aiiHaH YuH ¢opMyia 3KaHaurura 3unaup. Jlemak, xaMma KHii-

Road oo

MaTJiap catpuaa f(A) dopMyna yuH KuiMaT KaOya Kwiaau Ba
y aifHaH YHHIND. _

3-XONMHUHT Uc60THU. Aeap C sa C—A opmyaanap aii-
HaH YuH 6yaca, y xonda A xam aiiHan yux opmyaa 6yradu.

Ucbor. x, x,, ..., x, nap C Ba A dopmynanap nponacura
KMPYBYH y3rapyBumiap OyJCHMH. A — aifHaH 44H O6Y1MaraH dop-
Myna ne6 ¢apas KwiaMus. Y Xoiaa Y3rapyBYMJIApDHUHT HIYHOA
(o, 0, ...,o0) KuitmMaTIap caTpy MaBXy. GyNamvKH, Rous 9 (A)=0
Oynamu. By epnan Roqo 0 (C = A)= R 9(C) > Rog o0 (A)=
=1—->0=0 sxamwmurn keaub yukanud. by Haticka C—A dop-
MYJIaHUHT aifHaH YUH 3KaHJWrura suaavp. by Kapama-kapuin-
JIMK A aiiHaH YuH dopMysia 3KaHJIUTHHUA UCOOTIaIn.

2-TeopeMa (keamupub wukapuw xakuoda). A — mysroxasa-
Aap Xucobununz bupop gopmyracu; x,, X,, ..., X, — uy A gopmyna
ugpodacuza xupyeuu yseapysuuaap 6a o, o, ..., 0, — y3eapyeuu-
AAQpHUHZ uxmuépull Kuiimamaap campu 6yacun. H opkaau uexau
gopmynanap maxcmyacunu bescunaimus. Azap

{x,, arap o, = 1 6yxca,
X =

o
i

X,, arap o, = 0 6ynca,
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y xoada H={x",x3%,.,x"}  opmysanap maxcmyacu
YUYH:

D) R, ., o (A) =1 6yucan xonda Ht A;
2) R

w0y ..o, (A) =0 Gyacan xonda H- A Gyaadu.

UcoboT1. TeopemanuHr UcOOTHHU PoOpMysa Ty3WITULIUIa
Kapa® MHOYKUUS MeToou OwiaH oMb GopaMus.
1. A popmyna x, y3rapyBuu OYJICHH!

a) arap R, ,, . (x)=a,=1 6ynca, y xonna x,}-x, €xu
x b x, spHu X[ | A. Jlemak, H | 4;

6) arap R, ., . (x;)=0, =0 6ynca, y xonma X, |- X, €ku
x% b x,, apamn x5 | A . Jlemak, H} A.

2. Ouav dapa3 Kunamusku, B, Ba B, dopmynanap y4yH
TeopeMa TYFpH 1eb KapanraH xonna A ¢dopmyna Kydmmaru TypT
KYPUHUIIHUHT OUpH OVICHUH:

I. BAB,;, 1. BvB,;, 1. B—>B; IV. B,.

Xap 6Up xoHM anoxuaa Kypud yramus.

I. A dopmyna B A B, xypuHuLIra 3ra:

a) arap R, ._,a"(B, AB)=1 6ynca, y xonna R, ., . (B)=1
Ba R, ., , (B))=1 kenub6 unkamu. bynnan xkununran dapasu-
mu3ra kypa H}- B Ba H}- B,. by epnan y3 Hap6aTH1a KOHBIOHK-
UMSHY KUPUTMII Kounacura acocaH H|- B AB,, seuu H}|-A
Xocwi 6ynanu;

©) arap R, ,, . (B ~B)=06ynca, yxomma R, ,, . (B)=0

€ku R, ., . (B)=0 o6ynann. Macanan, R,,, , (B)=0
JeinuK, y Xonaa ¢dapasuMu3sra Kypa
H} B,. (D

II, akcuomara Kypa I B,AB,— B,. By epiaH KOHTPHO3ULIUSA
KOMJACHUra acocaH
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- B > B ~B, 2)

kennd ymkaman. (1) Ba (2) dopMynanapoaH Xyaoca KoMOacura
6urHoaH H| B, A B, Hu xocun KunamMu3s, abHu HE A .
IT. A dopmyna B v B, KypuHuilra 3ra 6Y/ICHH:

a) arap R, ., . (B v B,))=1 6yica, y xonna xeu 6y1maranaa
Ryw o(B)=16Emn R, . . (B)=10ynamn. R, ,, . (B)=1
OV7ICHH, y xonna gapa3vMM3ra Kypa

HI B, (3)

I11, akcuomara acocaH 3ca

F B — B v B, (4)

kenud ymkanu. (3) Ba (4) dopmynanapoaH Xyjoca KOWIacura
acocaH H|- B v B, un xocun Kunamus, svHu H | A;

6) arap R, ,, ., (B v B,)=06ynca, yxonna R, ,, , (B)=0

Ba R, ., . (B,)=0 6ynanu. By epnan H| B, Ba H} B, xenu6

YyMKany. Y3 HaBbaTHIa KOHBIOHKLUMSHM KUPUTHMII KOMIAcHUIa
acocaH

HF B A B, (5)
ra xenuHaad. McbotnanyBun ¢opmynanaH ¢oiagaranmo,
I B,AB,— B v B, (6)

HU o1amu3. (5) Ba (6) dopmynanapoaH xynoca KOMOacura aco-
can HF B, v B, uu xocun xunamus, abHu HE- A .

II1. A popmyna B,— B, xypuHuina 6yIcuH.

a)arap R, ,, . (B, — By)=10ynca, éku R, ,, ., (B) =0,

€ku R o, (By) =1 6Yynmanu. MacanaH, R,,, , (B)=0

oy oy .

OVnca, y xonma
HF B, (7)

HHX XOCHUJI KMIaMH3.
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HUc6otnanyBuu dopmynazas doitnananub - B — (B, — B,)
dopmynanu tonaMui. by dopMynagaH acoclapHUHT YpuH ai-
MallITUPHUII KOMIACUTA acoCaH

I B — (B — B,) (8)
dopmynaHu Xocun kunamu3a. (7) Ba (8) dopmynanapaaH xyJjoca
Kounacura 6uHoaH H | B,— B, bopmynanu €3amus, abHu H—A.

Arap Ra[az 4..(1,,(32) = 1 6yﬂcas y XxoJiaa

H- B, (9)
[, akcromanaH ¢oiinanaHuo,
I B,—(B,— B) (10)

dopmynaum kentupub ynkapamus. (9) Ba (10) popmynanapnan
XyJioca Kovnacura kypa Hl B,— B, kenu6 unxan, seHu HI- A;

6) arap R, ., ., (B — B)=06yica,yxonna R,,, . (B)=I

Ba Ralaz Oy (B2) =0 63"—“&&". By €paoaH
HIF B, (11)
HF} B, (12)

SKaHJIUTU Keaud yukaau. McbotnanyBuu dopMysa Tabpudura
acocaH

F(B,—B,)—(B,- B).
by dopmyranaH acocjiapHUHT VpUH aJIMALUTHUPMIL KOWOACHUTa
Kypa

- B,—>((B,>B)—> B,) (13)

dopmynanu kentupub umkapamus. (11) Ba (13) dopmynaiap-
IaH xynoca Kounacura 6MHoaH

HI ((B,—B,)—B) (14)

HU XOCHJI KWJIaMHK3, ¥3 HapbaTuaa yHaaH KOHTPIO3ULIUA Kouna-
CHUHM KY1ad
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H\- B, » (B, - B)) (15)
dopmynann kentuprud yukapamua. (12) Ba (15) dopmynanap-
JaH Xynoca Kowmacura acocaH H| (B, = B,) ¢opmynara sra
6VaaMus, sseHu H- A .

IV. A dbopmyra El KYpUHUILTA 3ra OYICHH:

a) arap R, . ., (B)=1 6ynca, y xomma R, ,, , (B)=0
6ynanu. Iemax, HF B,, awuu HF A;
6) arap R, . . (B)=0 6ynca, y xomma R, ,, , (B)=1
OVnaou Ba OyHOaH
HI B, (16)
Keqnb ynkanu. IV, akcuoManaH gomnnanaHub
H\ BB, (17)

dbopmynanu €3amus. (16) Ba (17) dopMynanapoaH xynoca Konaa-
cura acocaH HF B, Hu, abuu HE A, HU XOCWT KMIaMU3.

3-teopema. Myroxazarap aacebpacunune xap 6up aiHax
YuH hopmyaacu myroxaszasap xucobuoa ucbomaarysuu gopmyaa
ovaadu.

NcboT. A dopMy:ia Teopema lLIapTUTa acocaH aifHaH YUH
dopmyna 6ynranaury yuyH R, ., , (A4)=1. Bynnan 2- teope-
mara acocaH

HI}A (18)
Kenub unkaagu, oy epna H, = {x, ..., x."
(o, Oy, ..., & ) KWAMATIAp CaTPJIAPMHUHT COHM 2" Tara TEHI.

LLyHuHr yuyH (18) ¢opmyna xamma 2" Ta KMiiMaTiap catpuaa
Oaxxapunanu.

Arap H,  ={x",x3?, .., x.%'} ©6ynca, y xoima, paBLUIaH-
ku, H_, x -ABa H , X, A Gynamn. JIM3bIOHKUNSIHA KUPH-

THILL KoMaacura acocaH 6y xonna H , x v X, F A 6ynann. AMMo

nl?
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X Vv X, opMyna ucbotnanysuu Gopmysia 6YAraHIUTM yUyH YHU
H_,, x v X, dopMmynanap MaxmyacuaaH osub Tauuial MyM-
kuH. demak, H_ | A.

Xynou wy kabu M, ={x, x5, .., x>} . H, ={x™, x{2},
H, ={x™} dopmynanap maxmyanapu yuyH kerma-ket H_ |- A,
H . FA, .., H,FA H}F A skaHanrnay ucbotnall MyMKMH.
Mabnymku, H, ={x'}} A myHocabar o, = | Ba o, =0 xonnap
YUYH TYFPUAND, SBHU xll—A Ba X, - A. By epaaH OU3bIOHKUUSI-
HU KMPHUTHII KOMAACHTA ACOCaH X,V X, F A ra sra 6ynamu3s. AMMO
X,V X, UCOOTIaHyBYM (opMysia BYITAHIUIU YYYH YHU Talinab

o6opuwl MymMkuH. LyHnait kunnb, @F A. demak, A ncborna-
HYBYM (opmysia 3KaH.

@ Myammoau macara eéa monwupuxaap

1. Kyitmaaru cdopmyna A = x,vx,—x, Ba Y3rapyBUMJIapHHUHT:
1) (0, 0, I); 2) (1, 0, 0) kuitMmaTnap catpu depunraH. A ¢op-
Myna Ba YHUHT UHKOpDU A HH Moc GopMyianap Maxmya-
CUIAH KeJITUPUO YMKAPHUHT.

2. Ky¥tunarn ¢opmyna A = X, vx,— X; Ba Y3rapyBUMJIapHUHI:
1 (I, 1, 1); 2) (1, 0, 1); 3) (0, I, 0) kuiimaTiiap caTpu
depuirad. A dopMyna Ba YHUHT MHKOPU A HHU Moc GOpMy-
Jlanap MaXMyacuiaH KeaTUpUO YMKAPWHT.

3. Kyiiunaru dopmyna A =(xv y) - X A Z Ba y3rapyBuwiIap-
HuHr: 1) (1, 0, 0); 2) (0, 1, 1); 3) (0, 1, 0) kuitmaTiap catpu
6epunrad. A ¢popMyna Ba YHUHT MHKOPU A HU Moc hopMy-
JJajlap MaXXMyaculaH KeJTUpUO YMKAPHWHT.

4. YMyMialuraH gedykKuusl TeopeMacunaH ¢oiinanaHub, Kynu-
nard ¢popMmysanapHUHT UCOOTIaHYBYM IKAHIUTUHU Ba yiap
MyJioxasajiap anrebpacuaa aitHaH 4MH(TaBTOJIOTUSI) pOpMY-
Jlajlap 3KaHJUTUHU HUCOOTJIAHT:
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(x=y)=>((y—>2)—>(x—>2);
(x—>y)>(xvi—>yva);
(x=p) > {(2=x) = (2-)).

5. x,vx, - W dopMyia x,, Xx,, X;, X, ¥3rapyBYMJIIApHHUHT

(0, 1, 1, 0) kuitmaTnap catpuaa Ry o(x, v X, = X A X;) =1
KWiMaTra ara 3KaHJIMTMHY UCOOTIAHI.

‘2 MycTakua HiJjiam y4yH caBOJI Ba TONMIIMPHKJIAp

o

. My:noxazanap xuco6u popMynacCUHUHT KUWMATH.

2. Mynoxazanap anrebpacy Ba My/oxa3anap XMcoOW opacugard MyHoca-
GaTnap.

. YMYMKMMATIM Ba aitHaH YMH dopmynanap.

. Keatupu6 unkapuiu xakuaary Teopema.

. Mynoxasanap xucodunary dopMyaanap 6uaaH Mysioxasanap anredpa-
cuaary opmMynanap opacunaru myHocabatnap.

(S NV

8- §. Mynoxa3anap xucoduga eywini, 3UACH3IHK,
TYJUKJIWINK Ba 3PKMHIMK MYaMMOJIapH

Evuruw myammocu. 3udcusnux myammocu. Tyaukausux myam-
mocu. Iprkunauk myammocu. Axcuomamuk Hazapus. Top mas-
Hoda myaux. Kene masHoda myauk. Ipkun axcuoma. IpKuH
akcuomaaap cucmemacu. Tene kyvau gpopmynaaap.

Xap KaHdal akCMOMaTHK Ha3apUsHU acocjall yYyH KyHu-
Jarv TypTTa MyaMMOHHU Xajl KUJIUIITA TYFPHU KeJIalu:

1) eqymauniy; 2) 3UIOCU3NHK;

3) TYAUKIUIINK, 4) 3pKHUHIIMK.

8.1. Mynoxa3anap XMCOOMHMHI €YHJIMII MyaMmocH. Myo-
Xasanap xycobuaard UXTUEPUIA popMynaHu UCOOTIaHYBYU E€KHU
UCOOT/IAaHYBUM 3MACIUTMUHU aHMKJIA0 OepyBYM aIrOPUTMHUHT
MaBXYUTUTMHU UCOOTIAll MyaMMOCH MYJI0Xa3ajaap XUCOOMHUHT
equauw Mmyammocyu 0ed atanaau.
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I-teopeMa. Myroxazanap xucobu yuyn equsuw myammocu
Xan KUAUHY84UOup (e4unysuuoup).

Mcb6oT. Onguury naparpadna auTuiarasaek, mMyjoxasa-
Jlap XUCOOMHMHT UCcTIraH opMyslacCMHU My.oxasaiap aireb-
pacuHUHT ¢dopmynacu cudatuaa Kapauwl MymkKuH. [lemak, Oy
GOPMYITAHUHT MAHTUKUI KUWMATHUHU Y3rapyBUMJIADHWHI UC-
TaJitaH KYMMatTjiap caTpyvia aHUKJAalW MYMKHH.

A — Mmynoxasanap XMCOOMHUHI MXTHMEpUU dopmynacu,
X, X, ..., X, 3ca A GopMmynaHuHr udonacura KuMpyBuu y3ra-
pyBuMaap OYJICHUH.

R, o, (A) xniimathu xamma 2" Ta (o, o, ..., O) KW=
MaTjap caTpuaa Xuco6ysad yuMkKaMu3. Arap xamma KUiiMatiap
catpuna R, , (A)=1 6yica, y xonua A dpopmyna aitHaH 4MH
oynanu. [lemak, 8- § maru 3- Teopemara acocaH A myJioxasaiap
XMCOOMHUHI UCOOTNaHYBUM dopMysiacu Oynanu.

Arap wyHmai (al,0),...,al) KuiiMaTiap caTpud TOMWIHUO,
Ru? a0 (A) =0 6ynca, y xonna A aiiHaH u1H gopmyia Oynmait-
au. Y xonga 8- § maru 1- teopemara acocaH A UcOOTAaHYBYU
aMac dopmynaaup.

[yHaai KUnaub, mynoxasanap XMCOOMHUHT MCTalraH ¢op-
MYJaCMHMA MCOOTIAHYBYU €KY UCOOTIAHYBYM 3MACIUTUHU KYp-
caTyBUM OKopuaa OaéH 3TUJIraH afTOPUTM MaBXYHd 3KaH.
Hemak, Mynoxasaiap xMcobu anropMTMHUK €4YWJIyBYM Hasapusi-
Mp.

8.2. Myaoxa3anap XMCOOMHMHT 3WICH3IMK MYaMMOCH.

I-tavspud. Azap myaroxazanap xucobunune uxmuépui A ea
A gopmyaanapu 6up naiimoa ucbomaanysuu popmyaanap 6ynon-
maca, y xoada 6ynoai myaoxaszanap xucobu 3uddusmcu3 aKcuo-
Mamuk Hazapus, akc xonda 3ca 3udousmea 3ea 6yiean akcuoma-
muk Hazapusa de6 amanaou.

Jlemak, 3uIOUATCU3 MyJIoxa3ajap xucoouaa A Ba YHUHT UH-
KOpHW 6¥iraH A Oupraiukiaa UcOoTnaHyByM ¢opmynanap 6ya
OJIMaM M.
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My:toxazatap xucoduna 3MACU3NUK MyaMMOCH KyHuaarnya
KyHWIaan: 0epwiIrad MyJoxasaiap XMcoOu 3UAAUATIVUIMKMY €KH
SUMIUSTCUITUKMU?

2-teopeMa. Aeap myaoxazaarap xucobuda ucbomaanysuu
Aea A gopmyrarap maexcydaueu anukaauca, y xo1da 6y myao-
xaszaaap xucoéuda ucmarean B opmyaa xam uc6omaanyguu gop-
Mmyaa 6vaaou.

MU cboT1. byHaaH keiiMH xap KaHmaih McOOTIaHYBYM op-
MylaHu RBa R = F ©uiaH GelrHIaiMus.

1. ABBas1 Xap KaHmaih B yuyyH

F B—>R (nH

(hopMY;TaHUHT HMCOOTIAHYBYM 3KAHJIMIMHM KYpcaTaMM3.
XaKykaTaH xaM, |, akcuomanan ypHura KyiHWLW HaTDKacuaa
FR—>(B->R (2)

HU XOCW.T KMJIaMM3. AMMO LlIapTra kypa R ucbotriaHyBuM ¢dop-
Myna, STbHU

FR. (3)

Y xoana (2) Ba (3) dopMynanapaaH xyJjoca KOMAACHUra acocaH
(1) dopMyIaHUHT TYFPUINTH KEIUO YUKAIH.
2. DHIU Xap KaHoal B yuyH

FF->B 4)
(bOpMy;TaHUHT UCOOTIAHYBYM SKAHIMIMHU TaCOUKIAHMU3.

XakykataH xaM, [V, akcuomanmaH ypHMra KyHHII HaTHXa-
cuna

(B - R) - (R - B) (5)
(opmya kenub ynkaau. AMMO MCOOTIaraHMMM3ra acocaH
F(B - R). (6)
Y3 HaBOaTtuma (6) Ba (5) maH xysnoca Kouagacura 6MHoaH
FR—B 7)

www.ziyouz.com kutubxonasi



8- §. Myaoyazaiap xucobuda evnuw, UOCURIUR, MVIUKNCIGK Gd IPRURIUK syasisoaapu || ] 55]

dopmynaHn xocua Kunamu3. MKKM KappanvK MHKOP aMaJIUHU
TYLIMPULL KouaacuaaH ¢oiautanud Ba R HU F OuMnaH anmaui-
TUpWICA,
FF->B
dopmynara ara 6ynamu3, apHU (4) ncbotaaHyBuu Gopmyna-
Ip.
3. Xap kaHmait A yuyyH
FAAA >F (8)

dopmyna UCOOTIAHYBUM 3KAHJIUTUHU KYpcaTaMM3.
XaxukaraH xam, I, Ba IV akcuomasnapra acocaH Kyiuaarvi-
Jlap ucbotnanyBuM opmynanap 6ynanu:

FAS(R— A, (9)
F(R>A)—>(A > F). (10)
(9) Ba (10) maH cworM3M Koumacura OMHOAH
FA>(A—>FH

(opMynaHu KeaTUpUO yMKapaMu3. by dopMynagan acocrapHu
GUPAALITUPUIL KOMIACMHM KVJUTall HaTuxacuma A~ A — F
opmynara KesnamMus, ssbHU (8) ra sra OynamMwus.

(4) Ba (8) maH CWJIJTOTU3M KOMOACHUTa acocaH

FAAA B (11)

(dopMynaHU XOCHI KWJIaMHU3. AMMO TeOpEMAHUHT ILIapTUTa Kypa
FABaF A,y xonma FAAA. Ilemak, B uc6otnanyBuu dop-
Myjaa Gynanu.

3-teopemMa. Myroxazarap xucobu 3udousmiuKkcus Hazapus-
oup.

Mc6oT1. Myroxasarap xucobuna A Ba A GUp BaKTHWUHT
y3una UcOOTIaHYBYM OVamuraH xe4d KaHmah A ¢popmyna Mas-
XyO 3MAacIUTHHU KypcaTaMu3.

A MyJsioxasanap XMCOOMHUHT UXTUEpU (popMynacu OYICUH.
Arap A ucbornaHysuu ¢opmyna Oyica, y xonma 7- § maru 1- teo-
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pemara acocaH A aifHaH YuH (opMyaanup Ba, 1eMak A aliHaH

énroH ¢dopmyna 6yaanu. [IyHUHT yuyH xaMm A MCOOTIaHYBUYH
dbopmyna 6yamaiiau.

Jdemak, A Ba A Oup BakTZa McOGOTIAHYBUM bopMymanap
oyma ommanion. LyHWHr y4yH XxaM Myroxasajiap XMCOOHW 3Mi-
IUSATra 3ra sMac.

8.3. Mynoxa3anap XMCOOMHHMHI TYIMKJIWIHNK MYaMMOCH.

2-tabpud. Myroxaszarap xucobunune akcuomanrap cucme-
macuea wy xucobnure bupop uxmuéput ucbomaanmaiiduean gop-
Myaacunu AHeu akcuoma cugamuda Kywuwoan xocua 6ynraduean
axkcuomanap cucmemacu 3u0ouamea 32a OyA2an Mya0xasaiap Xuco-
buea oaub kenca, byndail mynoxazarap xucobu mop masHooazu
myaux akcuomamux Hazapus oeb6 amanadu.

3-tavpud. Xap xkandau avinax 4ux opmysacu ucbomaa-
Hyeuu opmyna 6ynraducan myn0xa3arap Xucobu Kene masHooazu
myaux akKcuomamuk Hazapus o0eb6 amaiaou.

JeMak, Mynoxasamap XMCOOMHUHT TYJIMKIWIMK MyaMMOCH
MKKMTA MacajlaHu XaJl KUMKW Kepak:

1) aHru akcuoma cudatuaa 6upop UcboTIaHManaurad gop-
MYJIACMHUM aKcUoManap cUcTeMacura Kyulvlll HaTHXacuiaa My-
JloXasajgap XMCOOMHM KEHTANTHUpUII MYMKUHMH €KM MYKMHU?

2) Mysioxaszasiap areOpacMHUHT Xap KaHaan aiHaH YuH ¢op-
MyJacu MyJoxasajlap XMcoouna HUCOOTIAaHYBUYM OYnaaMmu €ku
nykmu?

by MacananapHUHT €YUMH KyHHUIaru TeopeMajJapHUHT Ma3-
MYHUOAH UOOpaT.

4-teopema. Myroxazarap xucobu mop mMasHooa myaukoup.

N cboT. A Mynoxasaiap xucoduaaru MXTUEPUN UCOOTIAH-
Maliauran (ucbomianysud smac) gopmyna, X, X,, ..., X, 3ca
A dopmyna tapkubura KUpyBYM y3rapyBuunap OVACMH. A uc-
OoTnanumaiinurad ¢GopMyaa 3KaHJIUTKMIAH Yy aiilHaH YMH GOopMy-
Ja smac. llemak, x, X,, ..., X, ¥y3rapyBYMJIADHWUHT LIyHOAN
o, 0,, ..., O, KHHMaTjiap caTpu MaBXYIKH,
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Rm‘a2 o, (AlX, Xy, 0, x,)) =0 (12)
Oynanu.
B, B,, ..., B nap x, x,, ..., x, y3rapyBuunapra 60FIMK UXTH-
€puil aiftHaH 4yuH dopMynanap 6yncud. B, B2, ..., B max-
MyaHHu (HabopHM) Kapaiimu3. by epaa

. B, arap a, =1 6yica,
" " |B, arap «, = 0 6yca.
B .By? ... By
A ¢popmynana _[(A) ypHura KyiuiuHu 6axapuo, ywuody

RY IR 5 RURS Xy
¢dopmynara sra 6ynaMus:
AB™, B, ..., B™). (13)

(12) dpopMynaHuHr aitHaH €1FOH opmya 3KaAHIUTUHU KYp-
caTaMu3. X,, X,, ..., X, Y3rapyBUMJIADHUHT UXTUEPUH G|, G,, ..., O

n

KUAMATiap caTpuHu ofamus. B, B,, ..., B ¢opmynanap aitHaH
uyuH ¢opmynanap skawnurunan R, ., , (B)=1 6ynamm. ¥
xonna R, ., o (B%)=o, Yypunmu. Jemax,

n

Rw,2 s, ACBM, By, ., BY) = Ay, @y, .., 0,) = 0.

by epaan A(B', By?, ..., B)") HUHr aitHaH 4yuH popMya
3KaHJIUTM KeJud umkaaum Ba y 7- § maru 3- Teopemara acocaH
“cOoTaaHyBYM hopmyna Oynamu.

MKKUHYY TOMOHIAH, arap MyJioxasajsap XMCOOMHUHT aKCHO-
Manapu katopura A(x,, Xx,, ..., x,) GOpMyJIaHU SHTU aKCHUOMaA
cudaTuaa KYUIUO KYiicak, y xojaaa ssHTU XOCHJa OYJiraH MyJioxa-
3ayiap xucobuaa 0y dopmysa akcuoma OYAraHAUTU YUyH UCOOT-
nanyBuM dopmyna 6ynaau. Iy BakKTHUHT ¥3uda sIHTU MyJioXa-
sanap xucobuma A(B, By, ..., Bi") dopmyna xam ucbotia-
HyBUM (opMyna Oyaamu, YyHKU Yy UCOOTIaHyBUM (opmynagaH
VpHUTA KYHUIU KOMIACH OPKAU XOCUJI KUJIMHIaH.
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LHlynmait Kuaud, aHTU Myjgoxasajap xucobuaa HMKKUTaA
A(B™, By*,...,B) Ba A(B", B?,..., B/") ucboTiaHyBYH
dbopmyara ara 6y1amMu3. [leMak, SHIM MyJoxasajiap Xucobu

3UAIMATIa 3ra OVIraH akCUOMaTUK Hasapus 3kaH. By epman
VHUHT TOp MabHOOAa TYJMKJIUIU KeINO YMKAIHU.
S-Teopewma. Myioxazarap xucobu KeHe masHoda mMmyauxoup.
Ucbot. bus 7- naparpadnaa (3- Teopema) Mynoxasanap aji-
reOpacMHMHT Xap OMp alHaH YMH (opMyiacu Mmyjoxasanap
xucobuaa ucbotaaHyBuM ¢GopMysia 3KaHJAUTUHU UCOOT KWIraH
aauvk. Jlemak, mynoxasanap XMCOOM KEHI MabHOAA TYAUKIUP.

8.4. Mynoxasanap XxucoOH aAKCHOMAJAPDHHHHI 3PKHHJIHK
MYaMMOCH. Xap KaHAal akCMOMaTUK Xxyco01a akCHoOMaslapHUHT
3PKMHIVK MacajiacH, SSbHU OMpopTa aKCHMOMaHU CUCTEMAHWHT
KOJITAaH aKCHMOMaJlapUaaH KeJITUPUO YMKAPULI KOMIACH OPKAJIU
XOCHJI 3TUI] MYMKUHMU €KM UYKMHU JI€TAH MYaMMO MAaBXYyIl
Oynaau. Arap 6Mpop akcMoMa yuyyH Oy Macasia vokobui xai 3TuI-
ca, y Xonaa Oy akcMoMa CUCTeMa akCMOMaJIapu pyixaTuaaH 4yu-
Kapu0b TailsiaHaau Ba MaHTUKMIE XUco® Oy OunaH y3rapMaiou,
SIbHU UCOOTNaHVBUM dopMynaiiap cUHMU y3rapMaciaH Konaau.

4-tavpud . Aeap A akcuomanu myi0xazairap XucoOUHUHE
KO0A2AH AKCUOMAAapuOaH Keamupub vukapuuwl MyMKuH 6yamaca,
Yy Mvaoxazaaap XuUcoOuHuHe OowKa akcuomaiapuddH IPKUH
axcuoma de6 amaradu.

S-tabpud. Aeap myioxasaaap xucobu akcuomaasap cucme-
MACUHUHe Xap Oup akcuomacu 3pKuH 6yaca, y xoada myroxazanap
XUCOOUHUHE aKCcUOMAaaap cucmemacu 3pKuH o0eb6 amaaadu.

6-TeopeMa. Myroxazarap xucoburuue akcuomanrap cuc-
memacu 3IpKUHOUP.

UcboT. A Mynoxazanap XMCOOMHMHI UXTUEPUI aKCUO-
mMacu OVicuH. by akCMOMaHMHT 3PKUHIWTHHU UCOOTIALL YYYH
Mysoxazajiap xucobura HucOaTaH KyWuaard ycy.HU Ky/iaii-
MU3. MyJioxa3anap XMcoOM ¥3rapyBUMJIapUHU o €KW [ KuMHMaT
Kabyn KuyBuYM y3rapyBuuiap cudartuaa kapaimuis. by epaa o
YUH PpOJVHU Ba 3 €1FOH POJVHU YIHAWIU.
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A, V, =, — AMAUIApHU LOYHOAl aHUKJIAaUMU3KH, Kyuuaaru
waptiap YpUHIH OVICHH:

1) A akcMoManaH TalWKapy¥ CUCTEMAHMHT XaMMa akcuoMa-
napu Tapkubuaaru y3rapyBUMJIApHMHT Oapua KMilmatinapuaa
akat o KUAMATHU Kaby/l KWJICHUH;

2) A akcuoMaaaH OollKa, akCUoMasiap MaXXMyacHIaH KeJi-
TUPHO YUKAPWITAH Xap KaHOail ¢hopMysia XxaM TapkUOUIaru yara-
pyBUMJIApHUHT Oapuya KMitMaTiapuaa $akar o KUiMMaTHU Kadyn
KWJICHH;

3) A akcMoMa TapKuOHaaru y3rapyBuMJapHUHT alpuM KUi-
Matiapuaa B KMiMaTHU Kabyn KUICHH.

Arap A akcuomara HMcOaTaH 0OKOpPUAA KEJITUPUITAH
MHTepTIpeTauMs (KM3ox1all) YpuHIU O0yaca, y xonga A akcuoMa
OOlIKA aKCUOMaTapAaH 3pKUH 3KaHJIUTH Kenub yuKaau. Xaku-
KaTaH XaM, arap A akCMOMaHU MyJioxa3anap XUCOOUHMHT OollI-
Ka aKkcuoMasapyaaH KeaTupub YMKapyll MyMKUH OyiraHaa 3am,
y LUAPTJIApHUHT MKKMHYMCHUra acocaH TapkuOumaru y3rapys-
yunapHUHTr Oapua kuiMaTiapuaa ¢akaT o KMUMaTHU Kadyn
Kuanob, 6y aca 3- waptra 3ua 6yaap 3au. JleMak, A akcMOMaHU
Myjoxa3ajap XMCOOMHUHI OOlIKA akcMoOMalapuIaH KeaTupub
YHKApULI MYMKHUH 3Mac Ba y CUCTeMaldaru 3pKUH akCHOMaaup.

VarapquHnapMHuHr VpHUra yJapHUHI alpyUM KUKMMaTna-
pu KyiuiaraHaa xam opmynanap MabHora ara aed KeauiamMu3.
MacanaH, aAB, a— A, oa—(B— o) Ba Bollkaiap.

6-Tabvpud. Tapkubudaeu yzeapysvusapru o. 8a B 6ura aa-
mawmupeanda 6up xua Kuumam kabya kuayeiu A ea B gopmyaa-
Aap menz Ky4au ¢hopmyaarap oe6 amanadu xamoa 6y A= B kypu-
Huwoa é3unaou.

TeHrnuk Oenrucu A, v, - MaHTUKWH OOFJ0BUMIApra HUC-
0aTaH CyCTpoK OOF1aiau ned XxucobmaiMus.

Ouau 1l aKCMOMAaHWHT 3PKUHJIMTMHU UCOOT KMUJIAMIUK.
DYHWHTI y4yH KOHBIOHKUMSIAAH TallKapy KOJraH XaMma MaH-
TUKUH aMaylapHU XyIIW MaHTUK, ajJredpacumarvaek Ba KOHBb-
IOHKIHUSI aMalTUHU XA Y = y TEHTJHMK OPKaJIM aHUKJIaAMM3:
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X X y xvy | xoy | xay
B o o o o o
B | «a o | B o B B
B o o o o
B | B B o B

Ywoby MHTepnpeTaluusi yuyH IOKOpHIa KEJTHUPWITaH y4dTa
WAPTHUHT OaXXapUJIUIIUHU KYpcaTaMU3.

[1, akcrnomamaH TalwKapy MyJjioxasanap XWCOOWHHMHI KOJ-
raH XamMMa akcuoMajaapy Y3rapyBUWJIApHUHT Oapya KuiiMatia-
puIa o KMitMaT Kabyn kunaad (0y XOJHHM YMHIJIMK XalBaju oOp-
KT KYpCaTULI MYMKHH).

Xakukatan xam 1, 111 Ba IV rypyx akcumoManapuaa KOHB-
IOHKLIWS aMaJTi KaTHalIManau. KojiraH MaHTUKUIA aMasiap Xy-
IU My;oXasajgap aareOpacuaarvaeK aHWKJIaHTaH.

Mysoxasanap anredpacuaa 6y popMynaiap aitHaH YMH Gop-
Myjaiap OYAraHaurdaad, ymby WHTeprpeTauusigza y3rapyBuM-
JJAPHUHT Oapya KUMaTiapuaa yjaap o KUAMaT Kabys Kuianu.

I1,. 11, Ba II, akcnoManapHu Kypaiink.

[1, Ba II, akcuomamap Kabyn KMJIMHTaH WHTEpIIpeTaLMaIa
y—y opmyitara TeHT O6ynany Ba x=f3, x= o KWiiMaTIapaa 3 Kuid-
MaT Kaby:1 KUnamM, STbHU Xed Ka4OH o KWMMaT Kadyal KUIMaiiou.

DHAM aliHaH o Ta TeHT dopMynailapaaH KCATHpUO YHKA-
pUIll KOMAACHUTa acocaH XOCWI KWJIIMHTaH (opMyialap XaM o ra
TEHTJIUTMHU KYpcaTHIL KOJIM, SBHU 2- INAPTHUHT OaXKapHuiInu-
IIMHY KYpcaTULl Kepak.

OnnovHTK naparpadiapiaa aifHaH YuH dopMyaanapra YpHU-
ra KyHMII Ba XyJjioca KOMIaNapuHy Kyaaall HaTHXacuoa YyuKa-
pwiIraln opMynanap aiHaH YiH gopMynaiap OVIUILINHY KypcaT-
raH 3auk. Hemak, 2- urapt xam Oaxapwinanu. lyHmait xumuo,
MyJj1oXasajap XucoonHuHr 11, akcnoMacu 5pKUH aKCHOMa 3KaH.

Xymiy 1y cxeMmagaH ¢ounanaHnd, Mynoxasaiap Xucobu-
Hunr [, 11, III Ba 1V rypyxmapumaru xap Oup aKCMOMaHUHT
SPKUHJIMTUHU KYpcaTUil MyMKMH. leMak, Mynoxasaaap XUCO-
OMHWHT akCHMOMajap CUCTeMacH 3pKMHIND.
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g Myammoau macara eéa monwupuxaap

1.

Xap KaHaail aKCMOMAaTMK Ha3apUsiHM acocialll YYyH HeuTa
MYaMMOJIapHU KYpUO YUKMLITAa TYFPU KeJaaau?

A(x) Ba B(x) uxtnépuii npeaukariap 6JicuH. Kyiunaru ¢op-
MyJalapHUHT Kaiicu 6upun A(x) - B(x) dopmynara TeHT
Kyunu dopmyna 6yaaau:

1) AV Bx);  2) A(x)v B(x); 3) A(x) > B(x);

4) B(x) = A(x); 5) A(x) A B(x); 6) A(x) A B(x);
7) B(x) = A(x).

. Kyituparu tacauknap(reopeManap)HUHT HOTYFPUJIMTUHU

UCOOT KWIMHT:

I) arap ¢yHkumMa x, HyKTaga y3nykcus 6yica, y xonaa y uwy
HykKTana audgepeHumnantaHysum oynanu;

2) arap COHJIM KATOPHMHT n- XaAW HoATa TEHT Oyica, y xonaa
Oy KaTtop AKUHIALIYBYM OVIaIu;

3) arap TYpTOYpYaKHUHT OUaroHallapyu TeHT 6yiaca, y xonaga
Oy TypTOypuak TYFpy Oypuakin 6¥;1amu,

4) arap [a, b] €nuK WHTepBalma MHTErpaJiTaHyBYM Oyica, y
XOJAa y Wy WHTepBalda Y3NyKCH3 Oy 1aau.

-
4?/ MycTakun vimjiam y4ys caBoi Ba TOMUWHPHKJIAD

NAW A WN

. Mynoxasanap XMCOOMHMHT e4UIULL MYaMMOCH.

. Mynoxazainap XxMCOOMHUHT 3UACU3IUK MYAMMOCH.

. Mynoxazanap XMCOOGMHUHT TYTUKININK MyaMMOCH.

. Mynoxazanap x1coby akCHOMaNapUHUHT 3PKUHINK MyaMMOCH.
. AKCMOMAaTHK Ha3apus XaKkuaa TylIyHua.

. Top MabHona Tynuk. KeHr MabHoOma TYNUK,

. OPKMH akcuoMasiap cucteMacu. TeHr kyunu dopmyanap.

11 — X.Typaes
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INNPEANKATIIAP MAHTUKHA

PRI S Y.

Kyiunarn 6o6n1a npeaMkaTiap MaHTUKM GaéH atunraH. by
epla Tpeaukat TyWyHYacu, TNpeauKamiap YCTHIa MaHTUKHM
aMajuiap, YMyMHITYK Ba MaBXyINUK KBaHTOpJapH, IpeauKar-
Jap MAaHTUKUHUHT (QOpMyIacl Ba YHUHT KMIIMaTH, npeaukarsiap
MAHTUKUHUHT TEHT KyWwili (opMyianapu, Tpeaukariap MaH-
TUKH GOPMYJIaCUHUHT HOpMaJl IaKIx, OaXXapUiIyBYU Ba YMyM-
KMMatnu dopMysiaiap, edwInil MyaMMOCH, XyCyCUH xoljapaa
(GOpMyTaHUHT YMYMKUMMATIMIUTUHU TOIUII QJITOPUTMIIAPH,
NpeauKaTiap MaHTUKMHUHT MaTeMaTtukara TaTOMKY, akcuoMa-

TUK TIp€aHKaTiIap XJ/ICO6PI XaKuia MabJayMoOTjiap KCJITUpHUIaau.

1- §. IIpennkaTt Tymyndacu. [Ipenukaraap ycruna
MAHTHKHMH amajuiap

M [1peduxam. [Npeduxamaap manmuku. bup xcouru npeduxam.
Kyn ocotinu npeduxam. [IpeduxamruHe 4UHAUK mMYniamu.
Aunan uun npeduxam. AuHan éiroH npeduxam. [Ipeduxam-
Aap ycmuoa MaHmuKut amaiiap.

1.1. Ilpeaukar Tymynyacu. MaHTUK airebpacuna Mynoxa-
3afap pakaT UYMH €KUM €JIFOH KMIMAaT OJIULIU HYKTau Ha3apuidH
Kapanaay. MynoxaszanapHUHTI Ha CTPYKTypacH Ba XaTTO Ha
Ma3MyHH KapaiMaiaud. AMMo ¢aHma Ba aMaiu€Traa Myaoxasa-
JApHUHT CTPYKTYpacH Ba Ma3dMYHMIAH Keaub YMKAAUTaH XyJio-
canapraH (HaTyxXKaiapnaH) ¢onnanaHwiaad. MacaiaH, «Xap KaH-
Aait pom6 napanaenorpammanp; ABCD — pom06; nemaxk, ABCD —
NnapataeorpaMm».

Acoc (11apT) Ba Xyjaoca Myaoxasajap MaHTMKWHHUHI 3Jie-
MeHTap MyjoxXaszajlapu Oyinaau Ba yjaapHM Oy MaHTUK, HyKTau
HazapuaaH 6yauHmac, oup 6yTyH ne6 Ba yIapHUHT UYKU CTPYK-
TypacUHU xycobra onMacnad Kapanaau. Hlynnai kunub, MaH-
THK airebpacu MaHTUKHUHT MyXUM KUCMH OyIMiIUra Kapa-

www.ziyouz.com kutubxonasi



I1- §. peduxam myuonwacu. Hpedukam.iap yemuda manmukud amaainap 163

MaclaH, Kynriua (pUKpAapHu TaxJua KWIWiIra Koaup (erap-
au) sMac. lyuuHr yuyn xam mynoxasaiap MaHTHUKUHU KEH-
TAaUTUPHII Macatacu BYXYAra Keaau, SbHU 3JIEMEHTAp MYJO-
XazadapHWHT MUKH CTPYKTYpPACUHU XaM TaAKUK 3Ta ojJaguraH
MaHTUKHUI CHCTCMAHU SIpATHUIL MyaMMoOCH maimo 6ynou. byH-
Jad cUCTeMa MY:1OXA3WIAP MAHTUKUHU Y3UHUHT OMp KUCMM
cudataa OyTyHaaiinra ¥3 Huura ofaauraH TipeAvKariap MaH-
TUKUAHND.

Mpeaukariap ManTHKH aHbaHaBUH (opmasl MAHTUK, CUH-
rapy a;IeMeHTAp MVIONA3AHH ¢vOsexm Ba npeduxam KUCMIIapra
6ynanu.

Cybsexm — Oy Mya0xasaia OMpop Hapca Xakuaa HUMaaup
TaCOAUKIAHAW; npeduvam — Oy cyObeKTHU Tacavkiaw. Maca-
naH, «5 — Ty0 coH» MyIoxazacuaa «5» — cyOBeKT, «TyO COH» —
npeavkat. by myioxazana «5» «Ty0 COH OYauILI» XYCyCHUSITUTA
3ra KAHJIUTH TACAHKTAHADI.

Arap KeATHpHIrall Myjioxa3alaa MabIyM 5 COHMHU HaTypas
COHJIap TYTUTAMHMAAry x V3rapyBuu Ouaar: aIMalliTUpCcak, y Xonna
«X — Ty® COH» KVpHHHILIMAATH MyJoXa3a dopMacura (LIaKiu-
ra) ara 6ynamu3. x V3rapyBUMHUHT Olp XWI KuiMaTiapu (Ma-
canaH, x= 13, x=3. x=19) vuyH Oy popMa YuH Myoxa3aiap Ba
X y3rapyBYHHUHT O0lUKA KMiiMaTaapu (MacamaH, x= 10, x=20)
yuyH Oy dopma CIFOH Mynoxasanap Gepalnu.

AHUKKH, Oy (oprya OUp x apryMcHTIN PYHKUUSIHU aHUK-
naiian. by GyHKIMSHIHT aHUKIAHUII COXacu HATypasl COHJIap
TyruiamMu N Ba Kuiisataap coxacu {1, 0} Tymnam 6ynanu.

l-tavpud. M myniamda anukaanean ea {1, 0} myniam-
dan Kuumam kadya kKuiysuu oup apeymenmau P(x) ¢ynkyus 6up
xcotiau (6up ypunau) npeduxam de6 amanaou.

M TynnaMHu P(X) NpenuKaTHUHT aHukaanuw coxacu ned
auTaMu3s.

P(x) npeaukaT yMH KuitMaT Kabyl KWIYBYM XaMMma xe M
SJIEMEHTIAp TYIUIaMK P(x) NpeAuKaTHUHT YuHAuK mynaamu ned
aTanaau, sibHU P(x) MPEIUKATHUHT YMHAMK Tyriamu [, =
= {x:xe M, P(x) =1} TVyrmiamaup.
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MacanaH, «x — Ty0 coH» — P(x) mpeaukatu N HaTypan
COHAAp TYTUIAMMAA aHUKJIAHTaH Ba YHUHT [, YUHIUK TYIIaMu
xaMMa Tyo conjap TYruiaMuaaH ubopar. «sinx=0» — Q(x) npe-
OINKaTH R XaKUKUHM COHJIAap TYIJlaMUAa aHUKJIAHTAaH Ba YHUHT
IQ YUHIUK TYTL1aMHM IQ= {km, ke Z}. «[lapannenorpaMMm guaro-
HaLTapu X OUp-0upyra NepneHaANKyIsIpaup» — ®(x) npeaukar-
HUHT aHUKJIAHULI COXACH XaMMa MapajiiejiorpaMMiiap TYIiaMu
BAa YUHIMK TYTIJIaMU XxaMMa poMOaap TyTuiaMu Oyiamu.

bup xoitnu npeankaTnapra roKopuaa KeITUPUITAH MUCOJ-
Jap npeIMeTIapHUHT XYCYCUATIApUHU Udoaananiu.

2-Tabpud. Aeap M mynaamoa anuxaanean P(x) npedu-
kam yuyn 1,= M(1,= Q) 6yaca, y ainan 4un (ainan éaron) 0eb
amaaaou.

DOHIM KYTT XOWIM TpeardKaT TYUIYHYaCUHU aHUKJIaliMWu3.
Kyn xoiinu mpeaukaT IpeaMeTaap opacugaru MyHocabGaTHU
AHUK1alOH.

«Knunk» MyHocabGaTy UKKHU NpeaMET opacuaaru OuHap My-
HocabaTHU udonaraion. «x < y» (by epaa x, ye Z) 6UHap MyHoO-
cabatu UKKY apryMeHTIU P(x, y) GyHKUMSHU Udonananiau. by
GYHKIHSA Zx Z TYIUTaMaa aHUKJIaHraH Ba KUMMaT/ap COXacu
{1, 0} T¥m1aM 6¥ymanu.

3-tabpud. M= MxM, myniamoa anukaanean ea {1, 0}
myniamadan Kuumam oaveuu ukku apeymenmau P(x, y) gpynkyus-
2a UKKu Mcouau npeduxam deb6 amaiadu.

Macaaan, «x =y Q(x, y) UKKM Xoil npeaukat R’ = RxR
TVILTaMIa aHUKJIaHTaH, «x L y» — X TYFpU YU3HUK y TYFPU UYU-
3MKKa MeprneHauKkyasp — F(x, y) UKKM XOWIMU TMpeauKaTr Oup
TeKHCIUKAA €TYBYM TYFPU YU3UKJap TYTUIAMUIa aHWKJIaHTaH.

n- XOMWIW MpeauKaT XxaM XYIIU LIyHIai aHUKJIaHaOu.

[-Mmucon. Kylinoa GepuiaraH Mynoxa3ajJlapHUHT KaWcH
OUpHu MpeaukKaT OVIWLIMHU Ba YJIApHUHT YHUHIUK TYTUIaMUHU
aHUKJaHT. bup XoWnu mpeaukaTJapHUHT aHUKJIaHUII COXacu
M = R Ba MKKH XOWIU TIpEAUKATIAp YYYH aHUKJIAHUILI COXAcH
M= R x R 6VacuH:
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1) x+5=1; D) x1-2x+1=0; 3)x+2<3x-4;

4) (x+2)-(Bx-4); 5 x2+32>0.

Eyuwm. 1) by 6epunrand udona 6up xoit:im npeamkat A(x)
6ynanu Ba I, = {-4};

2) ndona OSunan GepunraH MyJioxasa Oup XoWIM npeaukat
A(x) 6ynamn Ba [, = {1},

3) ndona OwraH GepunaradH Mysaoxa3a OUp XOWIM Mpeaukart
A(x) 6ynamu Ba [, = {3, +oo};

4) udona 6unan GepuiraH MmyJjioxasa npeankat OVaIManou;

5) 6epuaraH udona UKKHU XOWIu nipeaukaTt A(x. y) 6yranu
Ba /,= Rx R\{0, 0}.

2-Mmucoa. Kyiugarn npenvkatiapHUHT Kailcyu OUpy aiiHaH
YUH OYIUIIWHU aHUKJIAHT:

1) x2+y220; 2) x2+y?>0; 3) sin’x + cos’x = 1;
4)y (x+1)2>x-1; S) x2+12(x+1)%
Euyum. PaBwanku, 1, 3 Ba 4- mpeaukartiap aliHaH 4YUH

O6ynagu. 2- npenukarga x = 0, y = 0 KuiMaTIapuaa TEHICHU3IUK
Oy3unanu. 5- npenukataa 6yica,-x HUHT xaMMa MycdaT Kuimar-
Japuaa TEHTCU3IUK uiopacu Oy3unanu. [emak, 2 Ba 5- npeau-
KaTjaap alHaH 4YUH TIpeauKatiap 0yna onaMmaiou.

3-mucon. M=M x M,c Rx R tyrmnamna A(x, y) Ba
B(x, y) npeaukarnap 6epnnraH oyncuH. A(x, y) < B(x, y) npe-
OVKATHUHT YMHJIMK TYTUIAMUHM TOTIMHT Ba YHM Jiiyiep moupa-
Japy opKaiau udonanaHr.

Euum.

A(x, y) © Bx, y) = (A(x, y) > B(x, y)) A (B(x, y) > Alx, y))
OYNTaHIUTU YYYH
Ls=U,_ )N, )= (CLUIYN(CLULY) =
= (L,NTHUCI,N Clp.

I, < [, unnnuk tyraamu [V.1- waknna wrprxiaHral coxa
cudarnaa KypcaTuraH.
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IV.1- maka.

1.2. IlpeaukaTiap ycTHAa MaHTHKMIt amaanap. [Ipenvkatnap
XaM MyJjioxasasap cCMHrapu dakaTriHa 4vH Ba ¢aroH (1, 0) xuii-
MaTnap Kabynm KWITaHIUKIapu Tydaiau yaap ycTUoa MyJioxa-
3aJ1lap MaHTUKUIArd XxamMMa MaHTUKHI aMa1apHu OGaxapwin
MYMKWUH.

bup X0y mpeauKaTiap MHUCOAMAA MyToXa3agap MaHTH-
KWIaru MaHTHUKUH aMaIapHUHT MpeauKatiapra TaTOUK 3TH-
JVUIWNHA KYpalTuk.

M Timnamaa P(x) Ba Q(x) mpeaMkatiap aHUKIAHraH OViI-
CHH.

4-tavpud. bepusrecan M myniamoa anukaanean P(x) ea Q(x)
npeduxamaapHunz KOHBIOHKUUACU 0cO, akam ea paxkam xe M
Kuumamaapoa anuxaanean xamoa P(x) ea Q(x) aap 6up eaxmoa
YUH KUUMam KAy Kuieanoazuna Yun Kuisam Kaoya Kuiub, Koneau
oapua xoanapda énroH Kuumam Kabya Kuayeuu sHeu npeduxamea
aumunadu ea y P(x)A Q(x) kabu bercuaranaou.

P(x) A Q(x) TpeAMKATHUHT YAHIHK coxacu [,/ / o TyMIamaaH,
AbHA P(x) Ba Q(x) mpeavkartjiap YWHJIMK COX{LTADUHUHI yMY-
MUK KMCMHUIaH nbopar OVnanu.

Macanau, P(x): «x— XydT coH» Ba Q(x): «x — TOK COH»
NpearKaTiaap YYyH «x — XY(@T COH Bd X — TOK COH» : P(x) A Q(x)
MPEeAUKATIAPp KOHBIOHKILMSACH MOC KENaaM Ba YHUHT YMHIIUK
coXacu & Oy TyriaMaaH ubopar Gyaaau.

S-tabvpud. bepurean M myniumda anukaanean P(x) ea
Q(x) npeduxamaapnune ousstonkuuscu ded, haxam ea pakameuHa
xe M kuimamaapoa anuxaanean xamoa P(x) ea Q(x) npeduxamaap
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ENFOH Kuiimam Kabyn Kuaeanoa é1Fox Kuumam Kaoya Kuaub, KoaeaH
bapua xoanapda 4uH Kuiimam Kabyn Kuayeuu sHeu npeduxamea
atimunadu ea y P(x)v Q(x) kabu beseunanadu.

P(x) v Q(x) npeAMKaTHUHT YUHIUK coxacu [,U [ o TYTUIaMIaH
noopat 6y1anu.

6-tabpud. Aeap xamma xe M xuimamaapoa P(x) npedu-
Kam yuH Kuidmam kabyn Kuaeanoa éiroH Kuimam éa xe M nune
bapua kuumamaapuda P(x) npeduxam éaron xutimam xKabya xui-
2anda 4uH Kutimam xabya Kunysuu npedukam P(x) npeduxamnunz
unkopu de6 amanradu eéa y P(x) kabu bescunanadu.

By tavpudnan /5 = M\ I, = CIl, kenunb unkamu.

7-tavpud. Paxam ea gaxameuna xe M nap yuyn 6up
eakmoa P(x) wun kuimam ea Q(x) énron Kutimam xabya Kuseawoa
E1FOH Kuumam Kabyn Kuaub, Koa2an xamma xo11apoa 4uH KuirmMam
Kabya kunaduzan P(x)—> Q(x) npeduxam P(x) éa Q(x) npeduxam-
AGPHUNZ umMnauxkayusacu de6 amaaadu.

Xap Oup TaMMHaaHraH xe M yuyH

P(x) = Q(x) = P(x) v Q(x)

TEHT KyWIMIKMK TYFpu O6ynravnurunad [, , =1:Ul, =CI, U/,
VPUHIIUIUD.

2- §. YMyMHiiIMK Ba MAaBXY/JIMK KBaHTOpJIapH

|Z[ Ymymuiinux xeanmopu. Maexcyonrux keanmopu. Keawmopau
amannap bunax KOHsIOHKYUA 8a OU3BIOHKYUS AMAAAApU Opacu-
dazu myHocabam.

M Tytuiamaa aHukjIadHradH P(x) npeaukaTr 6epwirad OyiacuH.
Arap ae M H1 P(x) npeaMKaTHUHI X apITyYMEHTH YpHUra Kyicak,
y xonnma Oy npeaukat P(a) mynoxasara aiysiaHaau.

[Mpexukariap MaHTHMKWIA ssHAa MKKMTAa aMajl MaBXYIKH,
yiap OMp XKOWIM NpeauKaTHU MyJoxasara ailaHTupaau.

2.1. YMmymuiiiuk KBaHTOpH. M TyTUlaMIa aHUKJIaHTaH P(x)
npeaukar Oepwirad 6yiacuH. Xap KaHaai xe M yuyH P(x) yuH
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Ba aKC Xo;Ia €IFOH KMHMaT Kabyn KUayBYM Myloxa3a udona-
cuHU VxP(x) dopmana €3amus. by Mynoxasa 3HIM x ra GOFTUK
OYnMait Konanu Ba y Kylugaruya YKuiIaau: «Xap KaHgai x y49yH
P(x) uuH». V CUMBOIU YMYMUlAUK Keawmopu Ned anTUIaIu.
ANTHATAH (UKpJIapHH MaTeMaTUK TWAda Kylumarudya €3uin
MYMKUWH:

I, arap xamma xe M yyyH P(x) =1 6¥nca,
VxP(x) =
{0. aKc xoJjiaa.

P(x) npenukataa x HU apkuH (0300) y3eapysuu Ba ¥YxP(x) My-
jJoxaszaga x HU YMYMHUIUK KBAHTOPU V OWIaH bori1aHeaH
Vv3eapyeyu ne6 atajiaau.

2.2. MaBxyaauk KBaHTOpM. P(x) npeavkat M tyriamaoa
AHUKTaHTaH OV;ICUH. Xeu OyamaraHaa 6vpopra xe M yuyH P(x)
NMpearKkaT YUH Ba akC Xojaa €IFOH KUUMaT Kadynl KUIyBYUU
My 10xasa udonacuHu IxP(x) wakiga €3amu3. by myinoxasa x ra
DOFIMK 3Mac Ba YHM Kvitmaaruya VKUl MymMkuH: «lyHpai x
MaBXyaku, P(x) = I». sspHU

I, arap 6upop xe M yuyH P(x) =1 OVnca,
0, akc xonma.

IxP(x) = {

3 cCUMBOY Magxcyo-1uk keanmopu 1ed atanaau. 3xP(x) MyiIo-
xasaaa x y3rapyBuM 3 KBaHTOpU OWslaH OOFIaHraH Oyaaau.

Macanan, N natypan coHnap Tyniaamuaa P(x) nmpenukar
OepuiraH GViICHH: «x — TyO coH». KBaHTOpaapnaH ¢oiinanaHut
VIOV MpeAWKaTaaH KyHumaru MyJa0xa3aJdapHU XOCUJ KWW
MYMKHH: VxP(x) — «XaMMa HaTypajJ CoHjJap Ty® coHnap Oy-
Janv»; IxP(x) — «lllyHnait HaTypan COH MaBXYIKH, Y TyO COH
OY1aau». PaBliaHKKM, OMPMHYM MyJoXa3a €JIFOH Ba WKKUHYHU
MyJ0xa3a YuH Oynanu.

Manwiaymku, VxP(x) mynoxasa dakat P(x) aifHaH YMH IIpe-
JUKaT 6yaraHraruHa 4yMH KUiMar kabyn kuiaaad. IxP(x) myo-
xaza 6ynca, P(x) aliHaH €JFOH TpeaukKar OyaraHaarviHa €JroH
KHAMar Kabyn kunamd.
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KBaHTOp/ M amaiap Ky XXOWIHW MpeauKaTiapra xam Kyia-
HuwnanM. Macanmad, M tynnamaa nkku xoinu P(x, y) npeaukar
OepuinraH 6yicuH. Arap P(x, y) npenukarra x Y3rapysuu 6yitnua
KBAHTOPJM aMaJUTAPHU KYAaacak, y XoJima UKKHU Xoinu P(x, y)
npeavkatra 6up xoitnu VxP(x, y) (Exu 6up xoinu IxP(x, y))
NpeauKaTHU MOC KWJIUO Kysaau.

bup xoinu VxP(x, y) (3xP(x, y)) npeaukat ¢akar y y3ra-
pyBuura OOFAHK, Ba x y3rapyByura GOETHMK 3Mac Oynanu. Ynapra
y OViiMya KBAaUTOPAM aMaUIapHU KYNAaraHUMM3[a KyWuaaru
MyJoxazaigapra ara 0ynamMus:

Yy VxP(x, y), 3y VxP(x. y), VyIxP(x, y), 3y IxP(x, ).

MacajaH, TYrpH YM3UKJIAp TYTUIAMHIA aHUKJIaHraH P(x, y):
«x L y» npeaukartiim kypainuk. Arap P(x, y) npeaukarra HUC-
GaTtaH KBAaHTOPAM aMaMjlapHU TaTOWK 3TCAaK, Y X0Jda KyrWumaru
CaKKU3Ta My;10Xa3zara ara oViaMus:

1. VxVyP(x, y) — «Xap KaHmai x TYFpHU YM3UK Xap KaHIal
Yy TYFPY YU3HKKA MEPNeHINKYTAP».

2. 3y VxP(x, y) — «lllyumait y TVFpU 4M3MK MaBXYIKU, Y Xap
KaHJal x TYFpH YU3MKKA MEepPrEeHAUKYIISIP».

3. Vy 3xP(x, y) — «Xap KaHOal y TYFpU YM3UK, YUPH LIyHIai
X TYFPU YM3HMK MAaBXYIAKH, X TYFPU UYU3HUK y TYFPU UMU3UKKA
TePIeHANKYISIP».

4.3y 3xP(x, y) — «lllyHnait y TYFpU YM3UK Ba LWIYHOANH X TYF-
PYU YM3HUK MaBXYIKH, X TYFPU UU3UK Y TYFPU UM3UKKA TepTieH-
OUAKYSIp».

5. VyVxP(x, y) — «Xap KaHOail y TYFpU YM3MK Xap KaHOau
X TYFPU YH3HKKA NMEPTIEHAUKYISIp».

6. Vx 3yP(x. y) — «Xap KaHOal x TYFPU YU3UK YUYH LIYHAAM
y TYFPU YMU3UK MAaBXYAKM, X TYFPU YU3UK Y TYFPU UYU3UKKA
MEePIEHANKY.TSIp».

7. 3x Ay P(x, y) — «lllynman x TYFpu YU3UK Ba WIYHAAN y TYF-
PY YU3UK MABXYIKU, X TYFPU YU3UK, y TYFPHU YM3UKKA [MEPHEHIN~
KyJasip».

8. 3IxVyP(x, y) — «lllyHnait x TYFpM YU3HUK MaBXYIKH, Y
Xap KaHnail y TYFpU YM3UKKA TIepIeHIUKYIISAP».
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by Mmuconnapman KYpuHUO TypuOAUKHW, YMYMHM XoJaa
KBAZHTOpJIap TApTUOU Y3rapuiuy OWJIaH MYJIOXa3aHUHT Ma3MyHH
Ba, OeMaK, YHUHT MaHTUKUA KUHNMATU XaM y3rapaiu.

Yexnn connarn snemeHtnapu 6ynran M= {a,, a,, ..., a}
TVNamaa aHuknaHraH P(x) npeaukat OepunraH OyiacuH. Arap
P(x) npenukat ajiHan 4yuH 6¥nca, y xonma P(a), P(a,), ...,
P(a)), mynoxasanap xam unH 6ynanu. [y xonna VxP(x) mynoxa3sa
Ba Pa)AP(a,)n...n P(a) KOHBIOHKUMA XaM YMH OYraau.

Arap xeu OYynmaraHma 6upoprta a,e M snemeHt yuyH P(a)
¢IFOH 6Ynca, y xomma VxP(x) Mynoxasa Ba Pa)AP(a)r..APa)
KOHBIOHKLUS XaM €1FOH Oyaanu. Jlemaxk,

VxP(x) = Pla)AP(a)~...nP(a)

TEHT Ky4Ju udona TYFpu Oynanu.
IOKopunarunex ¢GpuKp 0OPUTULL UYIU OUIaH

3xP(x) = P(a))v P(a,)v...vPa)

TEHT KYWJIX U(PONaHUHT MaBXYIUIUTUHU KYpCaTULl MyMKUH. by
eplaH KBAaHTOPJIM aMalJlapHU YEKCHU3 coxallapia KOHBIOHKILMSA
BA AMIBIOHKIUS aMalTapuHUHT yMyMiIalliMacu cudatuaa Kapail
MYMKUHIWTU KeaUb YMKaIu.

Eeﬂ Myammoau macasa éa monwmupuraap

1. M={3. 4.5, 6,7, 8 tynmanamaa nkkuia A(x) : «x TyO COH»
Ba B(x): «x— TOK coH» mpenukatu OepunraHd. by npeaukar-
JAPHUHT YWHJWK XaIBaJIMHU TY3UHI.

2. M={1, 2, 3, ..., 20} TYnramaoa Ky#uaaru TipeaukKatiap
GepunraH: A(x) : «x coH 5 ra 6ynuHManan»; B(x) : «x— XydT
coH»; C(x): «x— TyD coH»; D(x): «x COH 3 ra Kappaiu».
Kyitnaarn npeaukaTaapHUHT YUHIWUK TYMJIaMUHU TOIMMHT:

1) A(xX) A B(x); 2) C(x)A B(x); 3) C(x)A D(x);
4) Bx)A D(x);  S) B(x) AD(x); 6) A(x) A D(x);
7) B(x) A D(x); 8) AX)ABx)AD(X); 9) A(x)v B(x);
10) B(x)v C(x); 11) C(x)v D(x); 12) B(x)v D(x);
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13) B(x)v D(x); 14) B(x)A D(x); 15) A(x)v B(x)v DX(x);
16) C(x)—> A(x); 17) D(x) - C(x); 18) A(x)— B(x);
19) (A(x)A C(x))— D(x); 20) (A(x)AD(x))— C(x).

3. R tymnamaa P(x): x2+x+1>0Ba O(x): x?-4x+3 =0
npeaukariap 6epuirad. Kyingaru myjioxasalapHUHT KaucH
OUpPH YMH Ba KalCH OMPU €1FOH DKAHJIUTMHUA aHUKJIAHT:

1) VxP(x); 2) IxP(x); 3) VxQ(x); 4) 3IxQO(x).

4. Kyitnnarv npeaukKaTIapHUHT Kalcu OMpH ailHaH YUH KUitMar-
ra sra Oynanu:

1) x2+ 22 0; 2) x2+y?>0; 3) sin’x + cos’x = 1;
4) (x+1)2>x-1; Sy x2+12(x+ 1)~

@ MycTakui HILAAI YYYH CaBOJI Ba TONMIIMPHKJIAP

1. Tlpeaukat TywryHyacu. [1pennkatnap ycTuna MaHTUKUHA amannap.
2. YMyMMIAIMK Ba MaBXYILTUK KBaHTOpapH

3. bup xo#au Ba Kyn Xoiau npeaukariap.

4. TlpeAMKaTHUHT YMHAMK TYIIAMU.

5. AliHaH YMH Ba alHaH €1FOH npearKaTIap.

3- §. Ilpenukarinap MaHTHKUHHHT GoOpMyJaCH.
Ilpenukariap MAHTHKH GOPMYJIACHHHHT
KmitmaTu. [IpeaukaTiap MaHTHKHHHHT
TeHr Ky4win ¢opmyaanapu

[Ipeduxamaap manmukunune cumeonrrapu. PopmyararuHe mas-
pupu. Qopmyaanune Kuumamu myuwiynacu. Tene Kyuau gop-
myaanap. Acocun mene Kyuau gopmyaanap. Tene Kyuau gop-
MyaasapHuHe ucbomaapu.

[Ipenuxatnap MaHTUKMAAQ KyWWIard cUMBosapnaH ¢oi-
JalaHaMM3:

l.p, q, r, ... cumBolap — | (unH) Ba 0 (€1FOH) KUMAT-
Jap Kabyn KUJIyBUYM y3rapyBYM MyJioxasasap.
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2.x, Y, Z, ... — bupop M TymnammaH KMiUMaT OJyBYM TIpen-
MET Y3rapyBuMiIap; X,, Y,, %, .- — NPEAMET KOHCTAHTAIAp, THHU
npeaMer Y3rapyBYMJIIApHUHT KUNMAaTJIapu.

3. P("). F( ) — 6up Xoiau y3rapyBYu npeaukariap; Q(-,

ey ). RGL -, .., ©) — n XOHAM y3rapyB4W NpeauKaTiap.
4. P°(-), Q"( “, .., ) — Yy3rapMac npeavkariiap CUMBOJIM.
5.A, Vv, o, —— Maﬁmmﬁ amasuiap CMMBOJUIapH.

6. Vx, 3x — KBAHTOpP.TH aMajlJlap CUMBOJIJIApH.

7. (, ) (KaBc, Bepryi) — KyIIMMYa CUMBOJUIAPp.

3.1. Ilpeaukarnap MaHTHKH (GOPMYJACHHHHT TabpUOH.

1. Xap kaHmai y3rapyBuYM €KW y3rapmac myjnoxas3a ¢GopMy-
7a (371eMeHTap) O6ynamu.

2.Arap F(-, -, ..., -) nXOWIM Yy3rapyBu4u IpeaHKaT E€KU
y3rapMac MpenuKart Ba X, X,, ..., X, NPEAMET ¥3rapyBYnsap €Ku
TIpeaIMeT KOHCTaHTalap Gynca, y xonma F(x,, x,, ..., x,) ¢op-
My:1a 6ymanu. bynnai dopmynanu asemernmap ¢popmyaa ned atai-
Mu3. by ¢popMynana nmpenMeT y3rapyBuriap 3pK1H OYanu, seHU
KBaHTopJap OusiaH OOFJaHraH OyiaManou.

3. Arap 4 Ba B wyHnaii ¢opMynanapku, 6upopra mpeameTr
y3rapyBuM OupuIa 3pKUH Ba MKKWUHUYUCUAA OOFIaHraH y3ra-
pyBuu OViiMaca, y xonna Av B, An B, A— B xam ¢dopmyna 6yna-
. by dopmynanapaa mactiabku dopMysaiapaa 3pkuH OyaraH
y3rapyBuwiIap 3pKMH Ba OOF1aHraH 6yiaraH ysrapyBuwiap GoF-
JaHTaH y3rapysuuiiap 6y:1adim.

4. Arap A dbopmyna 6ynca, y xonna 4 xaMm dopmyaa 6yna-
. A dopMmymamaH A dopMynara YTHILIA Y3rapyBYMIapHUHT
XapakKTepu yarapMaiiu.

5. Arap A(x) dopmyna 6yyca Ba yHUHT udoaacura x npen-
MeT V3rapyBUM 3pKWUH X0JIa Kupca, y Xojama VxA(x) Ba 3xA(x)
Myiloxasaitap ¢opmyna 6y1aau Ba x MpeAMeET Y3rapyByH yjiapra
OoFaHraH XxoJima KUpaiM.

6. 1—5- 6aHmnapna dopMynanap ned alTHITaH MyJioxasaiap-
IaH dapK KWIYBYM Xap KaHOail Myrnoxasa popMyna 6yaMaian.

Macanan, arap P(x) Ba Q(x, y) — OGUp XOMJIN Ba UKKH XOH-
JIX TIpeauKatiaap, g, * — y3rapyBuu Myjoxasaiap Oyiaca, y xoaaa
Kyi#ugaru mMysiaoxasaiap gopMynaitap Oyimanu:
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g, P(x), P)AQ(X, y), VxP(x)->3x0(x, y),
Qx,y)vg)—>r.

VxQ(x, y)— P(x) mynoxasza ¢popmMya 6yia oMaiiau, YyHKH
TabpUDHUHT 3- GaHAAark 1wapTtv Oy3wiraH: x MpeaMeT yara-
pyBun VxQ(x, y) ¢dopMynara 60FIaHraH Xonma Kuprad, P(x) ra
3Ca 3pKUH XOJIa KUPraH.

[TpennkaTinap MaHTUKY GOPMYNACUHUHT TabpUDUIAH KYpH-
HUO TypuOANKH, MynoxXa3aap areOpaCUHUHT Xap KaHnau ¢op-
MyJIacH TIpeaAVKaTiap MaHTUKUHUHT XaM dopMmynacu 6ynanu.

I-Mucon. Kyiunaru udbonatapHUHT Kaiich OUpHU npeau-
KaTinap MaHTUKHHUHT opmynacu 6ynaan? Xap oup ¢opmyna-
nary OOFIaHraH Ba 3PKUH Y3rapyBUMIApHH aHUKJIAHT:

1) Ixvz(P(x, y) > P(y, 2);

2) (po>pA(Fvp);

3) P(x) A VxQ(x);

4) Vx(P(x) = Q(x)) & (IxP(x) = VxR(x, y));

5) (P(x) & Q(x) v Iy(VyR(»));

6) IVz(P(x,y) > P(y,2))-

Euum. 1, 2, 4, 6- udbonanap dopmyna 6ynaau, YyHKHU
yjap nNpeAvKatjiap MaHTUKU GOPMYJIACHHUHT Tabpudu acocuaa
XOCHJI KWIMHTaH. 3 Ba 5- udonanap ¢popmyna smac. 3- udbongana
A amanu P(x) Ba VxQ(x) ¢opmynanapra HucbaTaH KyIJIaHWI-
raH. P(x) ma x mpeaMeT Y3rapyBuM 3pKWH Ba VxQ(x) ma 6yica,
YMYMUIIMK KBaHTOpM OwiaH OornaHraH. By xonar ¢opmyna
TabpUPUHUHT 3- 6anHaura 3uaaup. LIyHuHr yuyH 3- udona
¢dopmyna 6yna onmaitnu. 5- udonana 6yaca, MaBXyLIMK KBaH-
Topy dy YMYMHIIMK KBaHTOpH TapkairaH VyR(y) ¢opmyiaara
(6y epna y y3rapyBum GoFraHraH) TapkairaH. by xam Taspudra
3yaaup. 1- dopMynana y 3pkMH Y3rapyBuM, x Ba I y3rapyBuM-
Jap 6yica, 6oFnaHraH. 2- dopMmynaga npeaMeT y3rapyBuuiap
MaBXyn 3Mac. 4- dopmynanga x OOFJIaHraH y3rapysud, y 3ca
3PKWUH Y3rapyBUMOMP.
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3.2. IlpepykaTnap MaHTHKH (GOPMYJACHHMHI KHUAMATH TY-
WYHYACH. DHIM TNpeauKaTiap MaHTUKU GHOPMYJIACUHUHT KHIi-
MaTH TYWWYHYaCHHU aHUKIannvk. [lpenrkatnap MaHTUKY dop-
MYJacHMHUHT udomacura KUpyBYHA MPEAUKATIAPHUHT aHUKJIa-
HUILI coxacu M tymiaaMm GepwiraHaarviHa 6y GopMyIaHWHT MaH-
TUKHMII KUAMaTH XaKuaa cy3 ropuTvull MyMKUH. [Ipemukatnap
MaHTUKHA (OpMYJIACUHUHT MAaHTUKUU KUUMaTH y4 XWI V3ra-
pyBumiap: 1) ¢popmysara KUpyBUM Y3rapyBYM MyJI0Xa3aTapHUHT;
2) M TymnamMpard 3pKvH TIpeMeT ¥3rapyBUMJIRDHUHT; 3) Tipe-
OVKaT y3rapyBYWJIApHUHI KUHMaTiaapura OOFIMK OVmamn.

Y4 xun y3rapyBuwnapaaH xap OMPUHUHT MakiyM KHIIMaT-
Jlapuia npeaMkKaTiap MAaHTUKMHUHT OpMYJIacH YUH €KU €JIFOH
KUIMaT Kabyn KWUJIyBYM MyJioxasara ainaHamu. Mucos cuda-
TUOA Kyiunard ¢GopMyaaHU KYpaniuk:

Jy VU P(x, y)— Py, 2)). (1)

(1) dopmynana P(x, y) UKKH XOWIM Tpeaukat MxM tym-
Jamaa aHukjaHraH, Oy epoma M=1{0, 1, 2, ..., n, ...}. (1) op-
Myna udomacura y3rapyBuM npeaukart P(x, y) Ba peaMeT y3ra-
pyBuUMnap x, y, z KupraH. by epna y Ba z — kBaHTopnap OuaaH
OOFJIaHTaH y3rapyBuwiap, x — 3pKWH Y3rapyByH.

P(x, y) npemuKaTHUHI MabJyM KUiiMaTtu cudatuna TamH-
naHran P(x, y): «x < y» npeauWKaTHU OJaMU3, 3pKUH Y3rapyB-
yn x ra x"=5 e M xkuitmaT 6epamMu3. Y xoina y HUHT x° =5 naH
KMYUK KUitmaTiaapu ydyyH P%(x", y) mpemukar €1FOH KuMMaT
Kabyn kwiamm, P(x, y)— Py, 7) AMIUTMKAlMS 3Ca Z HUHT XaMMa
ze M xuiiMariiapu ydyH 4YuH OYnamu, spHH 3y VZ(P(x, y)—
- Py, 7)) Mynoxa3za «4yMH» KMHMarra ara oynanm.

2-Mucon. Harypan connap tyruiamu N ga P(x), Q(x) Ba
R(x) npemukaTtnap GepuiraH 6yiacuH. Vx(P(x)A Q(x) > R(x))
bopMyNTaHMHT KUIIMAaTH KyWuOark xosuiapaa TOTIWICHH:

1) P(x) : «x coH 3 ra 6ynuHanu», Q(x) : «x cOH 4 ra OyiIuHa-
In», R(x): «x coHd 2 ra OynuHaau» ;

2) P(x) : «x coH 3 ra 6yauHanu», Q(x) : «x coH 4 ra 6yauHa-
Iu», R(x): «x coH 5 ra 6ynuMHanu».
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EuumMm. Hkkana xonma xam P(x)A Q(x) dopmyna -x cCOH
[2 ra 6ynMHamM meraH TacAMKHM udbonanaitnu. Y3 HasbaTuna,
XaMMa x Jiap YUyH x coH 12 ra 6ynuHca, y Xojina x COH 2 ra xaM
oymuHanu. lemak, 1- xonna popMyJaHUHT KUMaTH YMH OY1anu.

X COHHUHT 12 ra OYAMHUIIWAAH alipuUM X Jlap YYYH X HUHT
5 ra OVAMHMILM, OyHIaH 3ca 2- Xxonga GOpPMYJAHUHT €JIFOH
9KaHJIUTU KeJINO 4YMKaIu.

3-mucon. P(x, y) npenukat M = Nx N tyminamMaa aHuk-
JaHrad Ba P°x, y): «x COHM y COHMIAH KWYHWK» Oynranma
Vx 3y P(x, y)—>3IxVy P(x, y) GOpMYTaHUHT MaHTUKUNA KUHAMa-
TUHHW TOTTHHT.

Euyum. P(x, y) npeAMKAaTHUHT KYpPCaTUATaH KUIIMaTH y9YH
Vx3y P(x, y) : «Xap KaHIail x HaTypal COH y4YyH lyHIOal y Ha-
TypaJl COH TOMWIAAUKM, Y X IaH Katra Oyaagu» HeraH YUH My-
goxaszauu Ownoupanu. lly BakTHMHTr y3uma IxVy P(x, y):
«llyHgait x HaTypan COH MaBXYIKH, Y Xap KaHOad HaTtypaj
COH y IaH KMYHUK Oynagu» neraH TaCOMKHU Ounavpanu. by Tac-
IUK enroHaup. JeMak, 6epunraH ¢opMyIaHUHT MAHTUKHUI KUit-
MaTH €JFOH Oynanu.

3.3. Ilpeaukataap MAaHTHKHHHHT TeHr Kywid dopmynanapu.
[Ipenukariap MaHTUKUIA XaM TEHT Ky4Jau ¢dopmysanap TyUIyH-
Yyacu MaBXyIl.

l-tappud. [Ipeduxamaap manmukunune uxkkuma A ea B
gopmynacu y3 mapkubuea kupye1u M coxaza oud xamma y3zzapye-
YunNapHuMe Kuimamaapuoa 6up xun MaHmuxui Kutimam Kabya Kuica,
ynap M coxada menz xywau popmyaasap de6 amanadu.

2-tabpud. Aeap uxmuépuu coxada A ea B gopmynrarap
meHe Kyuau 6yaca, y xonda yaap mene Ky4au opmyaarap oe6
amanadu éa A= B kypunuwda é3unadu.

Arap Mmynoxasanap ainredbpacuaaru xamMmma TeHr Kywiu ¢op-
MyJnanap udonacunaru y3rapyByd MyJoxasajiap YpHUATa npeav-
Karyiap MaHTUKUIaru opMmynanap Kyuuica, y Xosa yaap npeam-
KaTjaap MaHTUKUHUHI TeHI KyWwid dopMynagapura anaaHamm.
AMMO TipeauKaTiap MaHTUKH XaM y3Ura XOC acoCUil TeHT Ky4-
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M ¢dopmynanapra ara. by TeHTr Kyunu opMynaiapHUHT aco-
cuitnapunam Kypuob yraitnuk. A(x) Ba B(x) — y3rapyBuM Mnpeau-
Kamiap Ba C — y3rapyBYd Mysioxasa OYJIcMH. Y Xoiaa npemvKatiap
MaHTUKMOA KYHUIArd acoCHil TEHT Kyuau dopMyTanap MaBxXy/:

l. VxA(x) = 3xA(x) .-

2. IxA(x) = VxA(x).

3. VxA(x) = me.

4. IxA(x) = VxA(x).

5. VxA(x) A VxB(x) = Vx[A(x) A B(x)].

6. C A VxB(x) = Vx[C A B(x)].

7. C vVxB(x) = Vx[C v B(x)].

8. C —» VxB(x) = Vx[C — B(x)].

9. Vx[B(x) » C]=3xB(x) » C.

10. 3x[A(x) v B(x)] = 3xA(x) v 3xB(x).

1. 3x[C v B(x)] = C v 3xB(x).

12. 3x[C A B(x)] = C A AxB(x).

13. 3xA(x) A yB(y) = IxTy[A(x) A B(y)].

14. Ix|C = B(x)]=C — IxB(x).

15. 3x[B(x) > C]l=VxB(x) > C

16. VxA(x) = VyA(y).

17. 3xA(x) = 3yA(y).

By TeHr kywin cdopmMmyiaajsapHUHT alpuMIapuHUA UCOOT
KWIalIuK.

bupuHuM TeHT KywIu ¢dopMyna Kyiunaru oaauid TaCIMKHU
(manunHW) OUNAYpanu: arap xamMmma x jjap yavH A(x) 4uH 6yima-
ca, y Xoma IIyHaal x TOMuinaauku, A(x) 4vH Oynamu.

2- TeHr KYWIMJIHUK: arap A(x) 4yuH OyjaauradH x MaBXyn
OYaMaca, y xonma XxaMMa x jJap yuyH A(x) 4uH OVianu meraH
MyA10xa3aHu OUARMpaIH.
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3 Ba 4- TEHT Ky4TWIHKiIap | Ba 2- TEHI KYyWIWIMKIApHUHT
MKKaIa TapadugaH MOC paBUIlIIa MHKOP OJiM0 Ba UKKU MapTa
MHKOP KOHYHWHU (oiipaaHuil HaTHXacuaa XOCHa 6ymamu.

5- TEHT KYWIWJIMKHU KUCOOT Kunainuk. Arap A(x) Ba B(x)
MpeavKaTIap Oup BakKTHa aifHaH YuH Oynca, y xonaa A(x) A B(x)
TpeanKaT XaM aiiHaH YuH GYnaau Ba, NeMak,

VxA(x), VxB(x), Vx[A(x)A B(x)]

MyJoxXasajiap XaM YMH KUiMaT Kabyn Kunaau.

IUynmait kunub, Oy xoama S5- TeHT KyWIMJIWKHUHT MKKaja
Tapadu XaM «UUH» KUHAMaT Kadyna Kuaaau.

DHIOM Xeu OYnmaraHma MKKW MpeaukaTtaadH OGupoprtacu,
MacanaH, A(x) aiHaH 4MH OYynmacuH. Y xonma A(x)a B(x)
npeauKaT XaM alHaH 4YMH OynMaiauM Ba, nemak, VxA(x),
VxAX)AVxB(x), Vx[A(x)A B(x)] MyroXa3anap €iFOH KuUUWMAT
KabyJ Kuilaau, sTbHU Oy Xonma XaM 5- TeHT KYYWIUJIUKHUHT
UKKU Tapacdu Oup xun (ENFoH) KMMUMaT Kabyn Kunanu. /lemaxk,
S- TeHr KyWIMJIUKHWHT TYFPWU 3KaHJUTU UCOOTJIAHOU.

DHAU 8- TEHT KYYTUIUKHUHT TYFPU IKAHJIUTUHU UCOOT KU-
naituk. YirapyBun mynoxasa C «ENFOH» KUITMAT Kabysl KUICHH.
Y xonna C— B(x) npenukar aiiHaH yuH 6ynanu Ba C—-VxB(x),
Vx[ C— B(x)] mynoxa3sanap 9yuH 6ynaau. Jemak, Oy xonna 8- TeHT
KYYAUIUKHUHT UKKala Tapapu XxaM Oup xua (YuH) KuiMart
Kabys Kuaaauviap.

DHaM y3rapyBud Mynoxa3a C «9YuH» KUHMaT Kabynm KUJICHH.
Arap Oy xofiga y3rapyByu npeaukat B(x) ailHaH 4yuH 6yiaca, y
xonga C- B(x) npegykar xaM aifHaH 4YMH Oynagu Ba, JeMak,

VxB(x), C—»VxB(x), Vx[C— B(x)]

MyJioxXasajgap XaMm 4YMH KUHAMaT KaOyn Kujaau, sibHU Oy Xosaa
8- TeHr KYyYJMWJIUKHUHT UKKana tapacdu xaM Oup xun (4UH)
KUiiMaT Kabya KUJamu.

Arap B(x) npenukar aifHaH 4MH OyamMaca, y xonma C— B(x)
npeavkar xaM ailHaH YuH O6YaMaiayd Ba, AeMak,

VxB(x), C—»VxB(x), Vx[C— B(x)]

MyJioxasanap €JIFOH KHiMaT Kabyn Kumnaau.
12 — X.Typaesn
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WyHoait kunuob, Oy xonma xaM 8- TEHI KYWIMJIMKHUHI HK-
Kasna Ttapadu Oup xun (€JFOH) KuMiMMaT Kabya Kuiaau. [demak,
8- TEHI KYWIMIHK YPHUHJIMAMD.

IyHu Tabkuanabd yrtamusku, Vx[A(x)v B(x)] dopmyna
VxA(x)vVxB(x) ¢opmynara Ba Ix[A(x)A B(x)] dopmyna
IxA(x) A3xB(x)] dopmMynara TeHr Ky4wid 3Mac.

AMMO, KyiAuaaru TeHI KyWIWIKHKIap VPUHJIMAUD:

VxA(x)v VxB(x) =VxA(x) vVyB(y) =
= Vx[A(x) v VyB(y)] = VxVy[A(x) v B(y)],
3xA(x) A IxB(x) = AxA(x) A JyB(y) =
= Ix[A(x) A3yB(y)} = Ix3y[A(x) A B(y)].
by TeHr kyunuaMkiapagaH GUPUMHYMCHMHM HCOOT KWIAIHK.
ByHUHI yyyH VX KBaHTOp Vv AM3BIOHKUMA aMajiuMra HucbaTaH
AUCTpUOYTUB 3MACJMIHHU MMCOJIIA KYpCaTailIuK.
M={1,2,3,4,5}, AX): «(x=1)}{(x-2)=0»,
B(x): «(x=3)(x—-4)(x-5)=0»

OyncuH. AHUKkU, M coxama VxA(x) Ba VxB(x) mynoxasanap
€JFOH Ba, neMakK, Oy TEHI KYYIWJIMKHMHI 4Yan TOMOHHUAAru
VxA(x)v VxB(x) Mynoxa3a xaMm €1FOHAUP. Arap Vx KBaHTOp Vv ra
HUCOATaH AUCTPUOYTUB, STBHHU

Vx[A(x)v B(x)] = VxA(x)vVxB(x)

oynaraHaa 3au, Vx[A(x)v B(x)] 4uMH Mynoxasa OYAraHauru ydyyH
Kapama-KapluniuK xocw oynap aau. [emak,

Vx[A(x)v B(x)] # VxA(x)vVxB(x)

oynanu.

DHAM Oy TeHI KYWIMJIWKIIAPHUHI VHI TOMOHH Xap HOMM
yan TOMOHHWIAry Myjioxasa OwiaH OMp XWJ1 KMiMaT Kabyjl KWIK-
JUMHM K¥pcatamu3. Arap VxA(x) =1 €éxu VxB(x) = 1 6ynca, y
xojaa Oy TeHI KYWIMJIMK TYFPU 3KAHJIMIM aHUK, YYHKHA Oy
X0Jda TeHI KYWIWIMKHUHI MKKajla TOMOHM XaM OHp BakTaa
YUH KMAMaT Kabyn kwiaaud. by xonaa dakar VxB(x) = VyB(y)
3KAHJIMTMHU KypcaTuil Kndoss. AMMO Oy OXHMpru TeHr Kywiu-

www.ziyouz.com kutubxonasi



4- §. llpeduxamaap manmuku Gopmyaacunune HOpMan waKau 179

JIUK TaOMMWAOUD, YYHKHU X TIpeAMET Y3rapyBuM XamM, y npeamer
y3rapyBuM XaM M COXaHMHI Xap OMp 3JIeMEHTMHH KUHAMAT CH-
datupa Kabyn Kuaanu.

DHIN VxA(x) =0 Ba VxB(x) =0 OyicuH. Y Xo/ma TEHT Kyd-
JWIMKHMHT yan tapacdu 0 (EnroH) KMUHAMAT KabyJ Kuianu. VHr
TOMOHMAA VX KBAaHTOPUHWHI TabCcUp coxacu A(x)v B(y) dop-
Myjaa Oynca-pga, B(y) npeaukaraa x npeameT y3rapyBuUM KaT-
HallMaratwiMru cababau, Vx HMHT Tabcupu ¢axkaTt A(x) ra tap-
Kalaav. Xymuad wy kabu, Vy ksaHTop (pakat B(y) ra tabcup
aramu. [demak, Vx Vy|A(x)v B(y)] dopmyna xaM €1FOH KUiiMaT-
ra ara oynamu.

Kearupunran MKKMHYM TEHT KYWIWIMKHHU XaM Xyaad wuy
Kabx MCOOT KWIMILI MYMKHH Ba OYHM VKYBUMIa XaBoJia 3TAMMU3.

4-mucon. IxVy(A(x)AB(y)) = Vy Ix(A(x)A B(y)) TeHr
KYWIMJIUMK YPUHIU 3KAHJIUTUHU KYPCATMHT.

Eyum.

IxVy(A(x) A B(y)) = 3x(A(x) A VyB(y)) = 3xA(x) A VyB(y),
Vyax(A(x) A B(y)) = Vy(3xA(x) A B(y)) = 3IxA(x) AVyB(y).
JdeMak, KeITUPWIraH TEHI KYWIMJIMK VPHHIM 3KaH.

4- §. IlpenukaTnaap MauTHKH dopMynacHHMHT
HOpMan waknu. baxapuwrysum Ba
YMyMKHAMATIH ¢opmyaanap

IZ[ Dopmyaanune despau Hopman wakau. Dopmyaanune Hopman
wakau. Xap kanoai opmysarHu HOpMan wWaka2a Keamupuui.
baxcapunyeuu popmynranap. Ymymkuiimamau gopmyaanap.
Aiinan wun opmyna. Aiinan énron gopmyna. Maumuk Kouy-
Hu. Ymymiuiimamau ea baxcapunysuu ¢gopmynasap xakudazu
meopemanap.

4.1. IIpemukaTnap MaHTHKH (OPMYNACHHHHT HOPMAJI INAKIIM.

I-tavpud. Aecap npeduxamaap manmuru opmyaacu ugo-
dacuda gakam UHKOP, KOHBIOHKWUS, OU3BIOHKLUA (—, A, V) aman-
aapu ea keawmopau amainap (¥, 3) xamuawub, uxHkop amaiu
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gemenmap gopmyaasapea (npedmem y32apysuuaap 6a y3z2apysiu
npeduxamaapea) meeuwiau 6yica, OyHdai ¢popmysa despau Hop-
Man wakada oeiiuiadu.

PaBluaHku, npeavkaTiap MaHTUKU Ba MyJsioxasaiap anreo-
pacugard acocHil TeHI KyWIWJIWkKJapaaH ¢oinaraHub, npeav-
KaTJap MaHTHUKUHMUHI Xap OUp (popMyJlaCHHM OesipAyd HopMan
IAKJITA KeJTUPHULI MYMKHUH. MacanaH,

(FxP(x) > Vy0(1)) = R(2)
GopMyaaHM neapaAr HOpMas LUAKITa KEATUPANIUK.
@xP(x) = Vy0(¥)) = R(z) = BxP(x) v VyQ(»)) = R(z) =
= (3P(x) v VyO(») v R(z) = IxP(x) A VyQ(y) v R(z) =
= IxP(x) A 3y0(y) v R(2).

HJemak,
(3xP(x) = VyQ(y)) = R(z) = IxP(x) A Iy0(y) v R(Z) .

[Mpeankartnap MAHTUKMHUHT AESIPJIM HOpMaJUT WakJiaaru ¢op-
MyJlaapy opacyia HOpMal LaKiaary opmyanapy MyxuM posib
VHAHaAWaM.

by ¢opMynanapaa KBaHTOPJIM amajiap €KUM OyTyHIal KaT-
HawMainam, €Ky yaap myjoxasaiap aireOpacMHUHT xaMMa aMal-
fapuiaH KeiuH 6axapuinanyd, SbHU HOpMal iuaknaaru ¢gopmy-
Jla Kyiuaary KYpHHMLLIa 0yaaau:

(cx)(6x,)...(cx,)A(x], Xy, .00, X)), HS M,

OyHna (ox) CUMBONM YpHUAA VX, €KUM JX, KBAHTOPIaPHUHI 6MpH
TyllyHunaayd Ba A ¢opmyna udonacuaa KBaHTopaap 0VaMainou.

l-teopema. Ipedukamaap manmuKuHuHe xap Kanoau gop-
MYAACUHU HOPMAA WAKA2A KEeAMUPUUL MYMKUH.

Ucbor. Popmyna mespid HOpMal LUAKITAa KEITHUPWIraH
nebd xucobialiMu3 Ba YHM HOPMAJ LUAKJra KeITHPULl MYMKUH-
JIMTUHUA KypcaTaMu3.

Arap Ov ¢opmyna snemeHrap dopmyna Oyiaca, y xoJjaa
VHUHT udonacuna kBaHTop;aap 6Vnmaiind Ba, JeMak, Yy HoOp-
Mal WAkl KYypUHUlLIKWAa 6Ynaau.
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DHOM dapa3 KWi1aMHU3KM, TeopeMma Kynu OwiaH K aMajlHU
KaMparaH ¢opmysa yyyH TYFpu OYJICHH Ba yHU 11y ¢apas aco-
cupa k+ 1 aMasiHM KaMparaH ¢opMyna ydyyH MCOOT KUIaMH3.

A udona k + 1 amanHu ¥3 MuMra ojiraH ¢Gopmysia Ba YHUHT
KYpUHUIIK oxL(x) uiaknna OyicuH, Oy epaa ox KBaHTOpJap-
HUHT OUpWHU udonanagu. L(x) dopMyna k amanHu y3 UUUTra
OJITAaHJIUTU Tydalld yHM HOpMasl LIaKjra KeaTUpuiaraH ned
xucobnanmus. Y xonaa oxL(x) dopmyna Tabpudra acocaH HOp-
Man wakiaa oymanu.

A ¢opmyna L xypuuuiuina 6yicuH, 6yHaa L dopmyna HOp-
MaJ 1Jakiara KeJATUpWIraH Ba K aMajiHM ¥3 Muura onraH aed
xucobyiaHaau. Y xosjaa

VxA(x) = 3xA(x) Ba IxA(x) = ‘v’xm

TeHI KYWIMIMKIapaaH ¢oiaanaHub, UHKOP aMaiMHM Ipeau-
Kataap ycrura Tywvpamui. Hatuxkana 4 dopMylaHM HOpMaN
WAKJIra KeaTupraiH 6yaamus.

SHan A popmyna L v L, kypununa 6yncuH, Oy epaa L, Ba
L, HopMan wiakira KenTupuirad gopmynanap neé kapanaau. L,
¢dopMynana GoFaHraH npeaMeT Y3rapyBUWIApHU lIyHAAW Kaid-
Ta HOMJIAaMMM3KM, L, Ba L, popmynanapiaru xamma GOFIaHraH
npeaMert yarapyBuuiap xap xui 6yicuH. Y xonna L, Ba L, dop-
MyJaJlapHM KyWumard KYpUHMIILAA €3UII MYMKMH:

L =(0x)ox,)..(cx,)a(x, xX3,..., X,), m<n,

L, =(c y)(oy;) ... (6y,)0, (015 Y3y 5 V), P2 4.
CvVxB(x) = Vx[Cv B(x)] Ba VxA(x)=3xA(X) TeHT Kywin-
Jmkapaad gounananub, L, dopmynanu (ox,), (6x,), ..., (6x,)

KBaHTOp aMa/ljlapyd OCTUIa KUPUTaMU3, sbHU A popMmynaHu ywdy
KYpUHHUILLUTA KEJTUPAMM3:

A=(ox)(ox,) ... (6x,)(0,(x, X3, ..., X)) V
v(cy)(oy;) ... (6Y,)0, (¥, Yyy oees Vo))
CyHrpa o,(x;, x,, ..., x,) HopMyIaHH
(oy), (63,), ..., (6Y)
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KBAaHTOP aMajulapy ocTura kuputamui. Hatuxana 4 ¢opmyna-
HUHT HOpMaJl IAaKJMHHU XOCWI1 KUJIAMM3:

A=(ox)(ox))...(cx,) oy )oy,)...(cy,)x
X (0 (X5 Xy 0y X, ) VO ()5 Yoy ons yq))'

L AL, kKypunuwmnaary A GopMynIaHu HOpMaJl LIaKIra Kej-
TUPULIHUHT UCOOTH XyIIU oOKopuaa kabu Oynanu.

Arap ¢opMynaHu HOpMaJl WIAKJITA KEJATUPHII XapaéHuaa
IxA(x)v3xB(x) ékn VxA(x)AVxB(x) xypuHuiigaru udomnanap-
HU KypuLIra TYFpU KeJca, y Xonda

VxA(x) AVxB(x) = Vx[A(x) A B(x)]
Ba
IxA(x)vIxB(x) = Ix[A(x)v B(x)]
TEHT KyYJWIuKiIapaaH donianaHil Kepak Oyaaau.

l-Mmucoa. A=Vx3yP(x, y)A3IxVyQ(x, y) dopmynanu
HOpMaJl LIaKJIra KeJITUpUil Tanad 3TWICHUH.

A dopMysana TeHI KYWIM aIMAlUTUPULLIAPHU VTKA3ub, YHHU
HOPMAJT LAKJIra KeJITUPAMM3:

A =Vx3yP(x,y) AVx3y0(x,y) = Vx(3yP(x,y) A 320(x,2)) =

= Vx3y(P(x,y) A 320(x,2)) = Vx3yAz(P(x, y) A Q(x, y))-

4.2.baxapuayBuu Ba ymMymkuiimatau ¢opmynanap.

2-TabpUud. Aeap A gopmyra ugodacuea Kupysyu ea
M coxaea oud y3zeapysuuiapHure wyHoau Kuimamaapu maexicyo
o6yaub, 6y kutimamaapda A opmysa yun Kutimam kabya Kuaca,
Y Xoa0a npedukamaap manmukuHuHe A gopmyaacu M coxada
baxcapuaysuu opmyaa de6 amaaaou.

3-Ttavpu . Aeap wyndaii coxa masxucyd 6yaub, ynoa A gop-
myaa baxcapuasaduean 6yaca, y xoaoa A Gaxcapuayeuu popmyara
deb6 amanaou.

Hemak, arap 6upop dopmyna baxapuiyByu 6yica, Oy xaiu
YHUHT MCTaliraH coxana 6akapujlyBYaHJIMIMHU OUIAMpMaIu.
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4-tavpud. Aeap A Hunz ugodacuza kupysuu ea M coxaza
0UO XamMma y32apyeuuaapHune Kuimamaapuoa A goopmyaa wun Kuii-
mam Kabya kuaca, y xonda A gopmysa M coxada aiinan wun
dopmyaa de6 amanadu.

5S-tavpud. Aeap A dopmyra xap xandai coxada aviHaH
yun Byaca, y xonda A ymymxuiimamau popmyaa de6 amanaou.

6-Ttabvpud. Aeap A popmyaa ugodacuza kupysuu ea M co-
Xaza oud xamma yseapyeuunapHune xuumamaapuoa A gopmyaa
E1FOH Kuumam Kabya Kuaca, y xonoa A popmyaa M coxada aiinan
éaFor hopmyaa Oe6 amanaou.

Kentupwiran tabpudapaaH yidy tacimkaap Keamd YMKanu:

1. Arap A ymymMKuimarau ¢opmyia 6yaca, y xonga y xap
KaHIoait coxana xam daxapuaysuu dopmyna Oynanu.

2. Arap A ¢popmyna M coxana aitHaH yuH dopmyia 6yica, y
X0/14a y LIy coxana daxapuiayBuu dopMyJa Oynanu.

3. Arap M coxana A aitHaH €1roH dopmysa 6yiaca, y xosnaa
y Oy coxama b6axapwimaiauradH dopmyna oynanu.

4. Arap A 6axapuiMmaiavran ¢opmyaa 6yaca, y xonga y
Xap KaHaah coxana xaM alHaH €1roH dopmyJia 6yaanu.

[demak, npeaukarnap MaHTUKY GOpMyalapuHU UKKH CUHE-
ra axparuil MyMKHWH: Oaxcapuayeuu CUH@JIAp Ba baxcapuimac
(baxxapunmaiinuraH) cuHdnap ¢popMmynanapu.

T-tabpud. Ymymxuimamau ghopmyra manmur KoHynu oed
amaaaou.

DHAM OMp HeyTa MUCOJLJIAp KeJITUPAIUK.

I-mucon. Vx3IyP(x, y) popMmyna baxapunyBUYUaIUp. XaKu-
KaTaH xaM, arap P(x, y): «x < y» npeaukaT M = ExE coxana
anvgianrad (E=1{0, 1, 2, ..., n}) 6¥nca, y xonaa Vx3yP(x, y)
dopmyna M coxama aliHaH 4yuH dopmysa Oynaam, memak, Oy
coxaga GaxapuwiyByu opmynaaup. Ammo, arap £, = {0, 1, 2,
..., k} y4yH «x < y» npeaukar yeknu M, = E xE, coxana aHMK-
naHTaH 6ynca, y xonna VxdyP(x, y) dpopmyna M, coxana ailHaH
€nFoH (opMmyna 6ynanu Ba, neMak, M| coxana 6axkapuamacnup.
PaBuranku, Vx3yP(x, y) yMyMKuiMaTiv opmyna Gyamanau.
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2-mucon. IxIy| P(x) A F(y_)] dopmyna GaxapunyBUUIUD.

XakukataH xam, arap P(x): «x — XydT COH» mnpeaukar
E={0, 1, 2, ..., n} yuyH M = ExE coxana aHuKJIaHraH Oyica,
y xonga 6y dopmyna M coxama ailHaH 4yuH Oynagu, nemax,
M coxana 6axapuayBuu GOpMyJagup.

AMMo, arap P(x): «x — xydT coH» mpeaukar E ={2, 4, 6,
8, ..} yuyn M = E xE coxana aHukjaHraH oyica, y xosga
Ax3y[P(x) A W] ¢opmyna M, coxama aiiHaH €1FOH (opmyna
Oynanu, nemak, Oy coxama Gaxapuimac dopmynagup.

3-mucon. Vx[P(x)v P(x)] dopmyna ucranranH M coxa-
[1a aiiHaH 4yuH OYnanum.

Hemak, y yMyMkuiMatiu ¢Gopmyia, SbHU MAHTUKUU KO-
HYHIOMUP.

4-mucon. Vx[P(x) P(x)] dopmyna uctanraH coxasna ai-
HaH €JTFOH Ba WWYHWHT y4yH XaM y 6axapwiMmac dopmyna 6ynanu.

DHAK NMpeamukaTiap MAaHTUKUIATK GOPMYJaNapHUHT YMyM-
KMAMATIUrY Ba 6aXapWIyBUAHJMIM Opacuaardy MyHocabaTHM
KYpub yraitnuk.

2-TeopemMa. Aymymkuimamau opmyna 6yaumiu yHyH YHUH2
UHKOpU A Gaxcapuaysuu gopmyaa 6yamacauzu 3apyp 6a emapauoup.

UcboTt. 3apypaueu. A yMmymkniamatiu ¢opmyna GyacuH.
Y xonna, paBlIaHkM, A WUCTaITaH coXada aiHaH €JIFOH GOopMy-
aa OYIaaH Ba WIYHMIIT YYyH XaM y 6axapuimac dbopMmynaaup.

Emapaunueu. A vctanraH coxaga 6axapunyBun dopmyna
6VamacKH. Y xonaa 6axapunmac GOopMyTaHUHT Tabprdura aco-
caH A wuctanrad coxala alfHaH €nroH dopmynanup. demak,
A ncTanraH coxaga aHaH 4MH dopmyna O6yaaauM Ba y VMyM-
KUAMATAUAKND.
_ 3-Teopema. A baxcapuayetu popmyia 6yiuwu yuyH
A HuHe ymymiutimamau gopmyna byamacaueu 3apyp ea emapauoup.

Ncbotr. 3apypaueu. A GaxapunyBuu Gopmyna 6VaCHUH.
Y xonma wyHnait M coxa Ba A dopMyna Tapkubura KUpyBYHA
Vy3rapyBYMJIAPHUHT LIYHOAA KMHUMaTaap Maxmyu (caTpyd) MaB-
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Xyiku, A dopmyna Oy KyiiMaTiaap caTpuia YMH KMiMaT Kadyn
KWI1aau. AHMKKY, V3rapyBYWJIapHUHI Oy KuiiMariap carpuaa
A dopmyna €aFOH KuitMaT Kabya Kunaay Ba, AeMak, A YMyM-
Kuitmatin dopmyna 6yaa oaManau.

Emapauaueu. A yMyMKMiIMaTIu popmyia 6¥amMacuH. ¥ xom-
Ia wyHaat M coxa Ba A ¢popMyna Tapkubura KUpyBYM y3rapys-
YUJIAPHUHT WYHIAH KUAMATIIAp caTpy MaBXyIKH, A dopmyna
Oy KuiiMaTiap caTpuaa €1FoH KMiMaT Kadys Kwianu. by kuii-
MaTiap catpuaa A dopMmyia YUH KMHAMAT Kaby:1 KWITaHJIUIHU
yuyH y GaxkapuayBuM (opMyna 0yiaau.

S-mucon. A=(P(x)- 0(x)) — AxP(x) A VxQ(x) dop-
MYJAaHUHT YMYMKUIUMATJAUMITHHU KMCOOTJIAHT.

EuynuMm. A dopMyna uctanran M coxana aHUKJAHraH neb
X1co61a6, TeHI KyWid aJMAalUTUPULUIAPHU VTKAa3aMU3:

A = Vx(P(x) - 0(x)) -
— AxP(x) A VXQ(x) = Vx(P(x) — 0(x)) v
v 3xP(x) AVxQ(x) = Ix(P(x) v Q(x)) v IxP(x) v VxQ(x) =
= Ix(P(x) A Q(x)) v AxP(x) v IxQ(x) = Ax(P(x) A Q(x)) v
v Ebca(—x-) v AxP(x) = Ix(P(x) A O(x) v Q(x)) v IxP(x) =
= Ix(P(x) v Q(x)) v AxP(x) = (AxP(x) v 3IxP(x)) v me =
=1vIxQ(x) = I,
SbHU A opmyna uctanraH coxaaa xap kaHaait P(x) Ba Q(x)
OMp XOWIM MpeauKaTiap y4yH alHaH 4YWH, JeMakK, Y yMyM-
KuiMatau gpopmynagup.
6-mucon. A=3x[(F(x) > F(x)) A (F(x) > F(x))] HuHT
aitHaH €nroH ¢opMyJia 3KAHNUTUHU KYpPCATUHT.
Euum. (F(x) = F(x) A (F(x) > F(x)) = F(x) & F(x) ra
sramMus. F(x) & F(x) a¥WiHaH €1FoH (opMysia 3KaHJIMTULAAH,

A =3x(F(x) & F(x)) xam aitHaH €aroH dopMmyna Oynaau.
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g Myammoru macasra ea monwupuxaap

1. Kyiiunary udonanapHUHT Kailcu OMpH NpeauKaTiap MaHTU-
KUHUHT (opMysIacu OYVIUINMHU aHUKJIAHT. Xap 6up ¢dopmy-
aarv 3pKWH Ba OOFIAaHTAH Y3rapyBUYMJIApHU KYpPCaTHHT:
D 3x3yP(x, y);  2) VxPX)vVy0O(x, y); 3) Vx3yPx, y);
4) p—>VxP(x, y); 5) IxP(x, y)A O, x).

2. P(x, y) npenukat M = NxN TyraMaa aHUKJIaHTaH Ba
P(x, y): «x < y» OYJICUH.

1) Kyiinna 6epunrad npeavkariapHUHT Kalicu OUpu ailHaH
YMH Ba Kaicu OUpHU aliHaH €JIFOH 3KaHJIWTMHU aHUKJIAHT:
a) 3xP(x, y); ©6) VxP(x, y); B) JyP(x, y); 1) VyP(x, y).
2) Kyiimparu Mynoxa3anapHWHT Kalicu OMpM 4YMH Ba Kaicu
OMpU E€AFOH JKAHJIWTMHU aHUKJIAHT:

a) IxVyP(x, y);  6) Vx3IyPx, y); B) Vy3xP(x, y);

r) VxVyP(x, y); R) VyVxPx, y);  e) VyVxP(x, y);

X) 3x 3y P(x, y); 3) dy IxP(x, ).

3. Ky#uaaru TeHr KyWIMAWMKIApHUHT TYFPU 3KaHJIUTMHU UC-
00T KWJIUHT:

1) VxA(x)=3xA(x);

2) dxA(x) =VxA(x);

3) C AVxA(x) =Vx(C A A(x));

4) CvVxA(x)=Vx(C v A(x));

3) Ax(A(x) v B(x)) = IxA(x) v 3IxB(x) ;
6) Ix(Cv A(x)) =C v IxA(x);

7) Ax(C A A(x)) =C A IxA(X) ;

8) IxA(x) A JyB(y) = IxIy(A(x) A B(y));
9) Vx(A(x) - C)=3xA(x) > C;

10) Ix(C — A(x)) =C — IxA(x);

11) Ix(A(x) > C) =VxA(x) > C.
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4. A(x) Ba B(x) uxtuépuit npenukarnap 6yicuu. A(x) — B(x)
dopmynara Kyituaoa 6epunraH popMyJalapHUHT KakcH 6rupu
TEHTI Kyunu Oynaau?

) AX)v B(x);  2) AV B(x);  3) A(X) > BW);
4) B(x) > A(x); 5) A A B(x);  6) A(X)A B(x);
7) B(x) — m

5. Kyitnaa keatupuirad opMmyJIUIapHUHT Kacu OMpU yMyMm-

KUMMAT/IH:

1) Ix(P(x) A Py(x)) = BxP(x) A IxPy(x));

2) Ix(P(x) A Py(x)) & (IxP(x) A IxPy(x));

3) (VxP(x)v VxP(x)) - Vx(P(x)v P(x));

4) (VxP(x) v VxP(x)) & Vx(P(x) v P(x));

5) Vx(g = P(x)) & (g - VxP(X));

6) Vx(P(x)) = P,(x)) & (VxP(x) > VxP,(x));
7) Ix(P(x) > Py(x)) - (3AxP(x) - 3IxP(x));
8) Vx(P(x) - P(x)) & (AxP(x)) - VxP(x));
9) Vx(A (x) o A)(x)) - (VxA,(x) - VxA,(x));
10) Vx(A (x) - A,(x)) = (3xA,(x) - IxA,(x));
11) Ix(A4,(x) = A,(x)) & (VxA (x) - VxA,(x)) ;
12) 3xQ(x) — VxQ(x);

13) VxQ(x) — Ix0(x);

14) VxP(x) A VxQO(x) & Vx(P(x) A Q(x)) ;

15) VxP(x)v VxQ(x) & Vx(P(x) v O(x));

16) AxP(x) A IxQ(x) <> Ix(P(x) A Q(x));

17) 3IxP(x) v IxQ(x) <> Ix(P(x) v Q(x))?

@ MycTakui HILIAI YYyH CABOJ BAa TONHPHKJIAP

1. Ipeaukatnap MaHTUKMHUHT CUMBOJUTIapY Ba (POPMYJIacH.
2. lpeaukatinap MaHTUKH (GOPMYTACMHUHT KAWUMaTU. TeHTr Kyuiu
dopMynanap. AcocHit TEHT KyWiu (hopMyJiaiap.
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3. @opmyaaHuHT gesipau HopMan wakiu. PopMysaHUHT HOpMa 1AaKJIH.

4. Xap kaHnai hopMyJaHM HOPMAT LIAKATA KeJITHPULI MYMKHHIIUTH.

5. Baxapuaysuu Ba yYMVMKMIHMATAU dopMmyaanap. AifHaH YMH Ba aiiHaH
€1FoH popMmynaiap.

6. baxapuaysuu Ba YMyMKHIIMATIM (hopMyaanap XaKuaaru TeopemManap.

5- §. Eunamm myammocu. Xycycuid Xoanapaa
¢dopMyaaHHHT YMYMKHHMATIMIMTHHA
TONHI AJATOPUTMJIAPH

[V] Euwruw myammocu. Hexau coxarapoa euunuw myammocu. Enug
Qopryaa. Qopmyaarnune ymymui énuruuwiu. PopmyaanHune mMag-
Jcyoaueunu énuw. Tapkubuda bup mypoasu Keawmop amaiu
KamHauysvu Hopmaa wakadaeu Gopmyaanrap y4yH edusuid
Myammocu.

5.1. Euunnm myammocu. [1peamukatnap MaHTUKHAOA €4UTALI
MyaMMOCH Myjoxasaiap airebpacuia KaHaa KyiuaraH 6yica,
XVAOHU WYyHIaW KYWUWIAOA: NpeauKatiap MaHTUKWUHWHT UCTal-
rad dopMmyiacu €KUM YMyMKUHAMATIHU, €KU OaxapwiyBuu, €KHU
ariHaH €nroH (Oaxapunmac) ¢opMmyia 3KAHAUTMHU aHUKJIa0
OepyBYM aTOPUTM MaBXYIMHU €KW UYKMHU? by Macana eynsmui
MyamMmocH f1ed atanaau. Arap OyHOal aJropuTM MaBxXyld 0¥ica
214, y (Xyoou Myjoxasajnap aaredbpacumaruiek) npeaukatiap
MAHTUKUIAru UCTAITaH (OPMYIaHU aWHAaH YMHIMIMHU aHUK-
a6 6epyBUM KpUTepuira KeJaTUpWITaH Oynap aau.

Arap ywiby MyamMMo MyJoxasanap ajaredbpacu ydyH OCOH
eyusaraH O6ynca, rpearMkKaTaap MaHTUKHY YUyH Oy MyaMMOHHU €YU
KaTtTa KWAWHYWIMKIapra nyd Keaan. XX acpHuHr 30- Auniapu-
Ia aAropUTM TylUyHYacura aHuK Tabpud OepriraHaaH CYHT
Ma3kyp MyaMMO YMYMHUH XojaZa MXOOWH Xal 3TWIWIIU MYyM-
KUH 3MAC/IMUTU, SbHU HW3JaHTAH aJITOPUTM MaBXYA SMAacIUTd
Mabiym OYIM0 KOJau.

1936 itnnaa amepukanuk oM A.UYépu npeaukaTiaap MaH-
TUKWHUHT €YWIIHILI MyaMMOCH YMYMHI X0J11a ATOPUTMHUK e4uJI-
MAaCJIUTUHHA UCOOTIanU, AbHU NpearKaTiap MAaHTUKUHUHT UC-
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TanraH ¢opMyntacu Kaicu (yMyMKUHMAaTAKW, OaxkapuJlyBUM Ba
OaxapwiMac) CUHpra KHpHUIIMHU aHUKJIA0 OepamMraH airo-
PUTM MaBXyX 3MACIUTUHUA KYpcaTau.

Eyunuun MmyaMMocH mpeauKaTaap MaHTUKH YUyH HXOOUH
euyusMaca-aa, JIEKMH npeaukariap MaHTUKU GOpMYTATapUHUHT
06ab3u cuHGIapU yyyH Oy MyaMMoO MXOOUH Xan STUAUMIIMHU
KypcaTaliuK.

5.2. Yeknu coxanapaa euyuauin Myammocu. Eymnuin Myam-
MOCH YEKJIM CoXajlapia eYuJyBUMIMP, SbHU UXOOUIA xau O6yna-
IU. XaKUKaTaH xaM, Oy X0J11a KBaHTOPJIM aMaJLIapHU KOHBIOH-
KLY Ba MU3IBIOHKUWS aMasljlapy OUJIaH aiMallITUPUIL MYMKHWH.
Haruxana ripeankariap MaHTUKU popMyiacu Myjoxasanap a-
rebpacu opMyiacura KeaTUpwiaau. MabiyMKu, Myjioxasaiap
anre®bpacy YYyH €YWL MyaMMOCHU eUrJIaguraHaup.

Macanan, Vx3y[P(x,y)v P(x,x)] dopmyna M = {a, b}
WKKU 3JIEMEHTIM YeKIH COXada aHUKIaHraH 6ynan Y xonna
YHU yIUOY KYpHUHUILUTAa KEATUPUII MYMKHUH:

Vx3y[P(x,y) v P(x,x)] =Vx[P(x.a)v P(x,x) v P(x,b)] =
=[P(a,a)v P(a,a)v P(a,b)]A[P(b,a) v P(b,b)v P(b,b)].

XOCHJ 3TWIraH KOHBIOHKTUB HOpMas WIakiaaru hopMmy-
JIJAHUHT Xap OUp 371eMeHTap IM3BIOHKLMSICH Udoaacuaa Ourtra
MyJI0Xa3a Y3UHUHT WHKOPW OuaH OMpraJukiaa KaTHalIMOKJa.
Hemak, Mynoxasanap anrebpacuHUHT 0y ¢hopMyIacu JOUMO YUH
KUIMaT Kabya Kunaaud, s'TbHU aifHaH YUH OYIaau.

5.3. Tapkubuna 6up TypaarM KBaHTOP aMajM KAaTHAUIYBYH
HOpMaJ wWakniaard GopmMyjianap yuyH e4Hauil MyaMMOCH.

l-tabvpud. Aecap npeduxamaap manmuxu opmyaacu map-
Kubuoa spkuH npedmem y3zeapyguuasap 6yamaca, y xoada 6yHoau
gopmyna énux opmyaa de6 amanadu.

2-tabp U . Azap npedukamaap manmuku gopmyaacu C map-
Kubuoa x,, Xx,, ..., X, 3pKUH y3zapyequnap maexcyo byaca, y xoada

A=VxVx,. Vx,C(x, x5, ..., X,)
gopmyaa C copmynranune ymymuii énurumu éa
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B =3x,3x,...3x,C(x,, x,, ..., X,

gopmyaa C opmynanune maexcydaueunu énuw de6 amanaou.

Il-TeopeMa. Aecap npeduxamiap MAHMUKUHUHZ HOPMAN
wakadaeu énuk popmyasacu mapkubuda (ugodacuda) akam n
ma mMasxcyonuK Keanmopu Kamuaean xamoa oup snemeHmau uc-
manean coxada atiHan 4uH Ovaca, y Xxo10a y ymymkuiumamau gop-
myaaoup.

Mco6or1. Tpeankatnap MAaHTUKUHUHT HOPMaJ LUAKJLIard
dopmynacu

B =3x3x,..3x,C(q,. 5, .... P, P, ..., 0, 05, ...) @))

KypuHuiaa 6ynacuy, oynna C ¢opmyna udonacuga KBaHTOp-
Jlap KaTHAalUMaiauW, g, — MaHTUKUI y3rapyBuu, P, — OGup xoii-
M npeaukatiap, Q. — UKKM XOW1u rpeaukatiap. by ¢popmyna-
HUHT YMHJUK KUIUMaTW YHUHI TapkKubuaa KaTHalmaéTraH
q,» 45, ... MAaHTUKMHA y3rapysuuiap Ba P, P, .., Q,, Q,, ...
npeavkataapra OOFIUK.

TeopeMaHUHT LIApPTUIra acOCAH OMpP a AEMEHTIIM UCTAIraH
M ={a} coxana Oy popmyaa ailHaH YMH, SSbHMU

C(4q,, q,,-.., P(a), P,(a), ..., Q,(a,a), O,(a,a), ...) (2)

domyna aiiHaH uyuH OVanu. AHUKKH, (2) dopmyna mynoxasa-
Jlap areOpacMHUHT hopmyaacH Oynanu.

(1) dopmyna ymMymuinmatin 3mac ued dapas Kkunamus. Y
xonaa wyHaait M, coxa Ba Y3rapyBYMJApHUHT UIYHOAANH KHiA-

Matiap Maxmyacu g, q),.., P, P, ..,00, 07, ... MaBXYIKH,
yHOa (1) dopmyna €1FOoH KUIMAaT Kadyal KWiIagu, SbHU

3x,3x,..3x,C(q", ¢%, ..., B°, PY, ..., 00, 07,..)=0. (3)
(3) dopMyNaHUHT MHKOPUHU OJIAMU3:

3x,3x,..3x,(q. 95, ..., B, P}, ..., Q", 07, ..)
= Vx,Vx,..vx,C(q, g7, ... Plo, 00,00, .) =
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by epnan

C@ls g)s s P P00, 075 00) (4

$hopMynaHUHT M| coxara oM NpPeaMET Y3rapyBYMJIapHUHT KaH-
Jail OIMHUILMAAH KATbW Ha3zap alHaH YMHIMIHU KeJUO YMKAOu.
M, coxanaH MXTHEPUM X, 3JEMEHTHM oaub, yHu (4) dopmyna-
ATV TNIpeAMET Y3rapyBuwiap YpHUra Kyimubd unkaMus. Y xosnza

C(q109 qg, ey Ro(xo)a on(x())’ sy Q[O(x()s x()), Q?(X()a x())s ) = l .
Jemak,

C(qloa qg, ooy PIO(XO)’ on(xo): ey Q,O(xo, Xo), on(xm Xy),..)=0.

by Hatuxa (2) dopMylaHUHT aifHaH YWH 3KaHJAWTUIa 3ul-
avp Ba (1) ¢opmyna yMyMKuitMaTiau 3Mmac AeradH ¢apasmmus-
HUHT HOTYFpUIMUTUHM Kypcataau. Ulynmait xunu6, (1) ¢op-
MyJa YyMyYMKUIMATAUIUD.

2-TeopemMa. Aeap npeduxamaap MAHMUKUHUHZS HOpMan
wakadaeu énux gopmyaacu ugooacuda n ma ymMymuliuk KeaH-
mopu Kamuawca ea 6y gopmyaa Kynu buran n ma 3nemeHmau
xap xandau mynaamoa (coxada) atinan 4un 6yaca, y xoaoa y ymy-
MKutimamau 6yaadu.

HMcbor. Ilpenmkatnap MaHTUKMHMHI HOpMaJl LIIaKIaru
dopMmynack Kyhuaaru KYpuHuilga OYJICHH:

A=VxVx,. . Vx,C(q,.q,, ..., P, P, ... 0, 0y, ..), (5)
OyHOa q,, ¢,, ... — MaHTUKMi1 y3rapysuunap, P, P,, ... — bup
xoinu npeaukatnap, Q,, Q,, ... — MKKH XOWIH MpeavKatiap.
(1) dbopmyna ymymKuiimMaTiau 3mac 1e6 dapas kunamMus. Y xosiaa
n TagaH OPTHK 3JIEMeHTra ara 6ynranH M, coxa MaBXyIku, OyHaa

(1) dpopMyna aiivan yuH Oyamaiou. boikadya Kunauo aiTraHaa,
y3rapyBYMJIapHHUHI LUYHOAH

0 1] 1] 0 0 4]
ql’qz,"'af)l,Pza-"9QlaQ23"'
KMMMAT/Iap MaXMyacu MaBXYIKH,

Vx,Vx,..Vx,C(q}, 43, ..., B*, Py, ..., O, OF, ...)

0. (6)
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by epaaHn

Vx Vx,..vx,C(q, 43, ..., P, P00 .)=

=3x3x,..3x,C(q), g3, ..., P°, P), ..., 00, 0%, ..)=1.
WyHoail Kuaub, npeaMeT Y3rapyBYWJIApHWHT WIyHOAM

€, o xhe M, KOETIADH MABXYIKI,

Clgl, ¢ ...,P,P,....00, @, ..)=1

Ba

C(qlo’ qg""’ PIO’ [)20’ M QI’QZ"" E
ovianm.

Hemax, M| coxanaH xynu 6unaH n Ta 3NEMEHTU OYATaH
wyHoain M coxaHu axpaTull MYMKHHKH, y epaa Oy dopmyna
aiHaH yuH OYynMmaian. by HaTuXa TeOpeMaHMHT WapTura 3ui-
aovp Ba y (1) dopMmyna yMyMKMHMAaTAM 3Mac JeraH HOTYFpH
dapazmmusnan kenu6 yukau. Hdemak, (1) ¢popmyna yMyMKuii-
MaTau GopMyaaaup.

Tapkubuaa dakat 6up xoinu (6uUTTa NpeaMeT y3rapyByuMra
OOFIMK OVaraH) npeavkaTiap KaTHauiraH dgopmynanap ydyH
EUUIMLI MYAMMOCH MXOOMH XA 3TUIMILM Kyinaaru teopeMa-
OaH KypuUHaIu.

3-teopewMa. [Ipeduxamiap manmukunure mapkubuea h ma
oup acounu npeduxam rxupeaun A hopsyaacu 6upop M myniamoa
baxcapuaysuu 6yaca, v xo010a 6y gopmyaa snemeHmaapu coHu 2"
dan kamma 6yamacan M, mynaamda xam baxcapuaye+u 6ynraou.

Ywby TeopeManaH KyWuaard HaTuxa Kejiub ynmkaau.

HaTtuxa. lNpeankariap MAaHTUKUHUHT TapKkubura ¢akat
n Ta OMp XKOMJIW npeankaTt KupraH A popMynacu aneMeHTIapu
COHM 2" maH KVn OYamMaraH UXTUEPUN Tymaamaa aHaH 4YMH
oy.ica, v xoama Oy dopmyna UXTUEPUN TYIjaaMaa xaM alHaH
YyuH 6Vnanu.

Kyitunaru teopema xam rnpeavkarjap MaHTHKMHMHT KaTTa
CMH(UHU TalWIKKI KUJAYBUYM ¢dopMynalapy ydyH e4WIull My-
aMMOCHUHU Xajl KWUJIaau.
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4-teopemMa. Aeap npedukamaap mMaHmukuHunz A gopmy-
aacu bupop uekcu3 coxada baxcapunyeuu byaca, y xonda y uekau
coxada xam daxcapuayeyu 6yraou.

g Myammoau macasra éa monuwupuxaap

1. Kyiinnaru c¢opMynaHMHI YMYMKHIMATIM 3KAHJIMIMHM HC-
OOT/aHT:

A = (P(x) - 0(x)) - IxP(x) A Vx0(x) -

2. Arap M Tymnamaa aHuknaHraH A(x) Ba B(x) mpenukariap
YUH KMUMaTau Oysica, y XoJida YJAapHUHT YMHIMK TyIiam-
7apy KaHIa#l wapTjlapHu KAHOATAaHTUPUILIYN KeEpak:

1) Vx(A(x) = B(x)) A Ix(A(x) A B(x));
2) 3x(A(x) A B(x)) A (V(A(x) = B(x)));
3) 3x(A(x) A B(x)) = (Vx(A(x) = B(x)))?

3. M={l1, 2, 3, ..., 20} Tynaamaoa Kyiumaru Ipeamkartiap
OepuJiraH;
A(x): «x 5 ra 6ynuHManau»;,  B(x): «x XydT COH»;
C(x): «x TYO COH»; D(x): «x 3 ra kappaJiu».
Ky¥iunaru npeauxaTiapHUHT YUHIUK TYTJIAMUHU TOTIMHT:
1) A(x) A B(x); 2) C(x) A B(x);
3) C(x) A D(x); 4) B(x) A D(x);
5) B(x)A D(x); 6) A(x) A D(x);
7) B(x)A D(x); 8) A(x) A B(x) A D(x);
9) A(x)v B(x); 10) B(x)v C(x);
11) C(x)v D(x); 12) B(x)v D(x);
13) B(x)v D(x); 14) B(x)v D(x);
15) A(x)v B(x)v D(x); 16) C(x) = A(x);
17) D(x) - C(x); 18) A(x) - B(x);

19) (A(x) A C(x)) > D(x); 20) (A(x) A D(x)) = C(x).

13 — X.T¥paes
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/'&

¢

2/ Mycrakdn MuLiam y4yH caBoJl Ba TONIIMPUKJIAD

1. INpenuxariap MAHTUKUOA E4HIHMLLT MyAMMOCH.

2. Yeknu coxanapaa e4uiMid MyaMMOCH.

3. Enux dopmysa. DopmynaHuHr yMymuit émwiniuu. PopMynaHUHT MaB-
AYITUTUHU ENKLL.

4. Tapkubuaa 6Gup TYpIArM KBAHTOP aMaJTH KAaTHALLYBYHM HOpMa LIaKJI-
Jaru dopmMynaiap yuyH e4MaHil MyaMMOCH.

6-§. IlpenukaTinap MaHTHKMHMHT MATEMATHKAra
TATOMKH

[Z[ Mamemamux maspugh ea meopemarapru npeduxkamaap maw-
muku muau eocumacu 6unran ugodaraw. Connap kemma-kem-
aueu AUMUmMUHUH2 maspugunu ugooarau. PyHKUUAHUHE HYK -
madazu aumumuHuHe maspuguru ugooarau. DPyHKUUAHUHE
Hykmadaau y3ayKcusaueu maspugunu ugodaraw. Ycye4u
QyHkuusHune maspuunu ugodasraw. Yeeapananzan ghyHk-
yusaHuHe maspuguru ugodaraw. Kapama-xapwu macouxnap-
Hu my3uw. Tyrpu, meckapu ea Kapama-kapuiu meopemanap-
HU ugpodasaw. Emapau ea 3apypuid wapmaapru ughodasau.

6.1. MaTeMaTHK MYJ0XAa3aJIapDHH NPEeAMKATIAP MAHTHKH
dopmynacu kypuuummaa ésum. Kyinna acocuit Matematuk Ty-
lwyHyanap — Tabpvd Ba TeOpeMATapHHU MNPEAHKATIAP MAHTHKH
TUJAW BOCUTACU OMaH KaHaai ndonanaul MyMKUHIMTHHU KYpHO
yTaMu3.

Xap kaHgait MmatemMaTuK ¢daH Wy dhaHaa Kapaja€TraH oObeKT-
Jlap xakuaaru mysaoxasaiap OwsiaH vl kypaad. MaHTUK Ba TyI-
Jamsiap Ha3apHusSCMHUHT CUMBOJUIApY XaMaa OepuaraH GaHHUHT
Maxcyc CUMBOJUIapU €pAaMuia LUYHAaik Mysoxasajnap npeav-
KaTtjap MaHTUKMHUHI dopMynacu KypuHuuuaa vdonanaHu-
wu MyMkuH. [lpenukartnap MAaHTUKUHUHT TUAW MaTeMaTUK Ty-
uyHyasiap ypracugaru MyHocabatHu udoaanawra, Tabpud, Te-
opema Ba MCOOTIapHMU €3ULUra UMKOHUSAT sipaTadd. by €3uiu-
JJapHU MHUCOJUIapaa Kypaiiauk.
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1. CoHnap KeTMa-KeTJUTH JUMUTUHHUHT Tabpudu.
Connap Kemma-kemaueu AUMUMUHUHZ maspuguHu Kyuudazuua
E€3Ull MYMKUH.

a=lima, & Ve>03InVhe N(n2n, > |a, —a|<e).
By epda yu xcoiinu npeduxam A(e, n, n)): (n 2 ny - |a, —a| <€)
dax hoddananunzan.

2. OyHKUMUAHUHT HYKTagaru JUMUTHHUHT TabpUDHU.
by maspugpnu ywby warxada é3uw MyMKuH:

b= lim f(x) & Ve > 038> 0vx e E(0 < |x—x,| <8 = |f(x)-b <e).
X=X

By epda B(g, 8, x): (0 < |x = x,| <8 = [f(x)—b| <€) yu xcoii-
AU npedukamoaH ouoaNaHUNZaH.

3. OYHKUMSAHWHT HYKTaJaru Y3NYKCHU3JIMTM TabpUupU.
E mynaamoa anuxnanzan f(x) ¢ynkuua yuyr x,.€ E da

Ve > 036> 0Vx e E(jx — x| <8 = f(x) = f(x,)| <€)

6ynca, f(x) @pynxyua xe E nyxkmaoa yzayxcus de6 amanadu.

By epda xam yu acoiau P(e, 8, x) npeduxamoan ¢potidanra-
Huaou.

4. VcyBun bYHKUUSHUHT Tabpudu. E mpnaiamda anuk-
aaHean f(x) QyHKuusa yuyu

Vx, € EVx, e E,(x; <x, = f(x)) < f(x,))

byaca, 6y gynkyus wy mynaamoa ycyeuu de6 amanaou.

by epoa Q(x,, x,): (x, < x,—=f(x,) <f(x,)) uxxu xcotiru npedu-
Kamdawn goudaranunzan.

5. YerapanaHraH GYyHKUASAHUHT Tabpudu. AHukra-
Huw coxacu E 6ynean f(x) ¢ynxuus yuyn

IM e RVxe E (|f(x)< M)

6yaca, y xonda 6y @yHkuus wy coxaoa 4ezapatranzan 0e6 amanadu.
by epoa xam F(x, M): (|f(x)| < M) ukku xcoiinu upeduxamoan
dotdanranunean.
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MabayMky, MaTeMaTUKana Kyr TeopeManap WapTid MyJio-
Xaszaiap laKiuaa €3wianayn, SbHU «Arap x Oyica, y xoianga y 6y-
nanav» Tap3uaa vdonmanaHanud. MacanaH, «Arap HykKra Oypuyak
OuccekTprcacuaa €TraH Oyica, y xojana y Oypyak TOMOHJIapH-
IaH TeHr y3okJjaluraH (Macodana) 6ynanu». by TeopeMaHUHT
uraptu «Hykra Oypuak OuccekTpucacupa €TraH» Ba XyJa0cacu
«Hykta Oypyak TOMOHNapuAaH TEHI Y30KJ/allraH» XyMJlala-
punaH ubopar. KypuHub 1ypubAMKM, TEOPEMAHUHT LIAPTH XaM,
xynocacu Xam R? = Rx R TyruiaMia aHUKJIAHTaH [peIMKATHH
udonuiainy. by npeaukatiapHu xe R? yuyH Moc paBuuina A(x)
Ba B(x) OwiaH Gearwiad, TeopeMaHd Kyiuagarnda €3uili MyMKUH:

Vxe R? (A(x)— B(x)).

[y ca6abau, TeopeMaHUHT TY3WJIUIIM (CTPYKTypacu) Xa-
KHJia ranvpradia, yHaa yu4ta KUCMHM aXxpaTuil Kepak: 1) Teope-
Ma waptv: R? Tynnamaa aHuKnaHraH P(x) npeauvkar; 2) Teo-
pema xynocacu: R? tTynnamaa aHukjaHraH Q(x) npenukar,
3) TYWyHTUPHUIL KMCMU: Oy epaa TeopeMana ram IOpUTUIAETraH
00beKTAap TYIIaMUHM udoaanail Kepak.

6.2. Kapama-kapmu Tacauxiaapiu Ty3mm. Bupop A mate-
MATUK TacAMK OepwiraH OYJICUH. YHra Kapama-kKapiuu OynaraH
Tacauk A 6ynamu. [Ipemukariap MaHTHUKH TEHT KYWIM aTMallTH-
puuIap BocuTacH 6muiaH A ¢opMynara XA waka (KYpUHHMIL)
Oepa onmaau. MacanaH, yerapajlaHraH (PyHKUUSIHUHT Tabpudhu

IM e RVxe E (|[f(x)|s M)

dopMyna opkan OEpUIMIIMHU KypraH 3auk. by ¢popMynaHUHT
WHKODUHM OJIMO Ba TEHI KYWIM aJIMAalUTHUPHIIUIApHU YTKa3uoO,
yerapajlaHMaradH (YHKUUSHUHT TabpU(PUHU XOCUJI KAIAMU3:

IM e RVxe E (|f(x))s M)=VM e RVxe E (|[f(x)|< M) =
=VMe R3xe E (|[f(x)|sM)=VMe R3xe E (|[f(x)]>M).

Xocun 6ynran VM e R3xe E (|f(x)|> M) dopmyna ye-
rapaanmMaraH (yHKUMSHUHT TabpUpUHU Udomantanim.
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Kentupwirad muconnan KypuHmuO TypuOAUKH, XamMma KeaH-
mopaapu 0A0uHda mypeaH npedukamaap MaHmuku dopmyaacu
opkaau ugodananean macdukkKa Kapama-Kapuwu macoukHu acaid
VUYH XaMMa K6aHMOpPAApHU Kapama-kapuwiucuea (ssHu ¥ Hu 3 ea
6éa 3 Hu ¥V ea) aimawumupuw éa keawmopaap ocmuda mypeaH
NPeOUKAMHUHZ UHKOPUHU OAUW KUQOS.

Macanan, b # lim f(x) tacnukhu Kyimnaru dopmysia udpo-
X=X
Janalau: ’

Ve > 038> 0vxe E(0<|x—xp|<d—|f(x)-bl<e)=
=3e>0V8>03xe E(0<|x—xg| <8 > |f(x)-b| <€)=
=3e> 08> 03x e E(0 < |x—xp| <8 A|f(x)-b|2¢).

OHIU OepuiraH TEOpeMaHUHI TYFPUJIMTMHU pal 3TadUraH
TAaCAMKHU SCAlUHU MUCONOa KYpaillMK. Vx e E(P(x) — Q(x))
TeopemMa 6epwirad 6yscuH. by TeopeMaHM pan 3TaauraH Tacauk
Kyiuaaruya oynanu:

Vxe F(P(x) > Q(x))=3xe E(P(x) - Q(x)) =
=3xe F(P(x) A Q(x)).

Oxupru dopmyna dakat P(x) =1 Ba Q(x) =0 6ynraHgaruHa
YUH KUHMATra 3raaup.

HeMmak, Vx(P(x) — Q(x)) TeopeMaHUHI HOTYFPUJIUTUMHM
ucbotnall yuyyH wyHaaik xe £ 371eMeHTHU KYpcaTHIl KepaKKH,
Oy 3nmeMeHT yyyH P(x) — yMH Ba Q(x) — €JFOH KMMMAaT Kabyna
KWJICUH, SbHU KOHTPMMHCOJ KEJATHMPHULI Kepax.

6.3. Tyrpu, TecKapu Ba Kapama-xkapmu Teopemaiap. Kyiiu-
JIaT¥ TYpTTa TeOpeMaHU KYpUO UMKAIIHK:

Vx e E(A(x) > B(x)), )
Vx e E(B(x) — A(x)), (2)
Vx e E(A(x) — B(x)), (3)
Vx € E(B(x) > A(x)). 4)
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l-Tabpud. bupunune wapmu ukKuH4UCUHUHZ Xya0cacu 6a
UKKUHHUCUHUHE wapmu OUpur4uUCUHUKZ xyaocacu Oynzan xcygpm
meopemanap y3apo meckapu meopemaaap de6 amanadu.

Macanan, (1) Ba (2) TeopeManap xamaa (3) Ba (4) Teope-
Majlap y3apo Teckapu Teopemanap Oynaau. by xydT Teopema-
JJADHUHT OMPDMHHU TYFPU TEOpeMa [€CakK, y X0J1a UKKUHYUCUHU
TECKapu TeopeMa JeHMIl Kepak.

2-tabvpud. bupunune wapmu 6a xyaocacu UKKUHHUCUHUHZ
wapmu 6a Xya0cacu y4yH Moc pasuuida uHkopaapu 6ysean xygpm
meopemaiap y3apo xKapama-kapuil meopemaaap oeb6 amanaou.

(1) Ba (3) Teopemanap xamna (2) sa (4) Teopemanap ¥3apo
KapaMa-xkapliiy TeopeManap 6ynaau.

Macanan, (1): «Arap TYpTOYpYaKHUHI AWAroHajiapu TEHT
Oynca, y xonma 6y TYpTOypyak TYFpu Oypuyakiu Oynaau» Teope-
Mara (2): «Arap TypTOypuak TYrFpu Oypuyakiau Oyica, y xosga
YHUHT AHaroHauiapyu TeHr 6ynaau» AeraH TeopeMa TeCKapy Teo-
pema 6ynamu. (1) Teopemara Kapama-kapiuu teopeMa (3): «Arap
TYpTOYpPYaKHUHT IMaroHa/ulapy TeHr Oyimaca, y Xojaa y TYyFpu
Oypuaxknu Oynmaiiau» Ba (2) TeopeMara Kapama-Kapiiuy Teope-
Ma (4): «Arap TypTtOypuak TYyrpu Oypuyakinu Oynmaca, y xonga
YHUHT JIUaroHa/ulapyd TeHT Oynmaiaun» Oynaau.

Kypunran muconga (1) sa (4) teopeManap 6Mp BakTiaa YMH
6ynanu. (1) TeopeMara TeHI €HIM Tpaneuusi KOHTPMUCOJ Oynaau.

PaBluaHku, TYFpu Ba TecKapu TeopeMaiap, YMyMaH ani-
raHaa, TeHr Kyd4Ju Oyamaiau, SbHU OUPU YUH, UKKUHYUCH
€1FOH OynuiM MyMKUH. AMmo, (1) Ba (4) TeopeManap xamaa
(2) Ba (3) TeopemaNapHUHT TEHTr Kyulu ¢opMyaanap 3KaHIU-
T'MHU OCOHTHMHA MCOOTIall MYMKUH. XaKMKATaH XaM,

Vxe E(A(x) » B(x)) = Vxe E(A(x) v B(x)) =

= Vxe E(B(x)v A(x)) = Vxe E(B(x) > A(x)).

Xyoam wv kabu (2) Ba (3) popMyNalapHUHT TEHT Ky4JH-
JIMFTUHU MCOOTAAlLLl MYMKHH:

Vxe E(B(x) = A(x)) = Vxe E(A(x) - B(x)).
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By TeHr KywinnvkiapaaH Kyiduaara xyjocara KeJaMu3: arap
(1) TeopeMa ucOOT KMJIMHIAH Oyica, y xonaa (4) Teopema xam
UCOOT KWIMHIAH Oynanu Ba arap (2) TeopeMa MCOOT KMIMHIAH
oyaca, y xonna (3) TeopeMa xaM MCOOTIAHTaH XUCOOMAHAMM.

6.4. ETapan Ba 3apypmii mapraap. Kyidunaru teopemMaHu
KYpalinK:

Vxe E(A(x) - B(x)). (5

A(x)— B(x) npeauxkatHudr ynHiuk tynaamu C/ U1, tyn-
JamaaH ubopar 6ynanu. Jemak, Oy nMpeaMKaTHUHT €JFOHIUK
Tyramu C(CI, U 1,) = (I, NCI,) Tynnamaad nbopar. Oxupru
I,NCl; Tymnam dakat 7, c [, GynraHgaruHa Gy TyTUiaM
Oynanm.

IlyHnan kunub6, A(x)— B(x) npeaukat xe £ HUHI Xamma
KuiiMaTnapuna A(x) npeIMKaTHUHI YMHIMK TymiaMu B(x) npe-
NMKAT YMHJIMK TYIUIAMUHUHT KUCM TyIUlaMu, sibHu [, c [,
oynaranpa Ba ¢akar wyHaardHa yMH Oynaam. by xonna B(x)
npeduxam A(Xx) npeduxkamoan manmukuil keaub yuxkaou ned aii-
Tunagu. B(x) npeaukar A(x) npeaukaTt y4YyH 3apypuil wapm Ba
A(x) aca B(x) yuyH emapau wapm ne6 aiitamus. MacanaH, ywoy
«Arap x HaTtypan coH 6ynaca, y xonga y OyryH coH Oynaau»
TeopeMacuaa B(x): «x — OyTyH COH» NpeanukKaTH A(x): «x — HaTy-
pan COH» NMpEeAUKATHIaH MAHTUKUMHA KeaUb YUKAAM Ba «x — Ha-
Typasl COH» MPEAMKATH «X — OYTYH COH» MpEeAMKATH YYyH eTap-
JIW wapTt Oyaaau.

lynpait xonaap MaBXynku, Oynapaa

Vxe E(A(x) > B(x)) (6)
Ba

Vxe E(B(x) = A(x)) )
¥3apo Teckapu TeopeManap YuH 6ynamu. by xon daxkar [, =/,
abHU A(x) Ba B(x) npeavkarnap TeHI KywWid Npeaukartiaap 6yi-
raHgaruHa MyMKHH.

Kapanaérran xonna (1) Teopemara acocaH A(x) npeaukar
B(x) npeaukaT yyyH eTapiu wiapT Ba (2) TeopemanaH A(x) npe-
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IMKaT B(x) npeaMkar y4yH 3apypuy LIapT SKAHJIUIU Keaub yu-
kanu. Jemak, arap (1) Ba (2) TeopeManap uuH Oyica, y xojga
A(x) wapt B(x) y4yH XxaM eTapjii, XaM 3apypuil wapt Oynamu.
Xyanu wy kabu 6y xonarna B(x) wapt A(x) ydyH etapau Ba
3apypuit wapT 6ynanu.

bu3 aiipum BakTnapma «3apyp Ba eTapjiu» MaHTHUKUH OOF-
JIOBYM YpHUra «llyHAa Ba (akaT WyHIa» MAHTUKHI OOFJI0BYU-
HU WIUIAaTaMU3.

by epma (1) Ba (2) Mynoxaszanap YMH OVYITaHJWTH VIYH
Kyiuaarn myjioxasa xaM uvH Oynaau:

Vxe F(A(x) » B(x)) AVxe E(B(x) > A(x)) =
=Vxe E(A(x) & B(x)).

I-mucon. Yuby Teopema: «Arap x coH 6 ra 6yamHca, y
X0jaa x coH 3 ra 6ynuHanu» yMHAup. by epna A(x) npeguxar:
«X COH 6 ra 6ynuMHamu» Ba B(x) nmpeaukar: «x coH 3 ra GyanHa-
In». B(x) npenukat A(x) npeavKaTiaH MaHTUKUA Kelud 4yuKa-
av, ibHU A(x)— B(x). A(x) nmpeaukar (x coH 6 ra GyIMHaAaM)
B(x) npenuxat (x coH 3 ra OyIMHAAM) YUYyH €TapjM ILLAPTAMP.
B(x) npenukat A(x) npeaukar yd4yH 3apypui waptaup. [y
BaKTHUHT y3Mfa TecKapH TeopeMa: «Arap x cCoH 3 ra 6yiuHca,
y XoJiIa x COH 6 ra OYyIMHanu» HOTYFpUAMp (€nroHaup). Ly-
HUHI YYyH XaM B(x): «x coH 3 ra 6ynuMHaau» mnpeaukaTty A(x):
«X COH 6 ra OVuHAZM» NpeankaT YYYyH eTapiau mapT Ba A(x):
«X COH 6 ra OyiuMHaau» NMpeaukKaTtu B(x): «x coH 3 ra 6yiMHaIu»
[IpeIMKaTUra 3apypuit wapt 6yna onMamnn.

6.5. Teckapucunn (akcuuu) dapa3 KuiMul ycyau OuMnaH uc-
fotnam. TeckapucuHu ¢apa3 KWIMIL ycynau OuiaH McOoTiaall-
HU KyWMIard cxemMa opkany onub Gopunaau:

Vxe E(A(x) - B(x)), (8)
TeopeMa HOTYFpU, STbHU 1UYHOAH X Y3rapyBUM MaBXyOKHU, A(X)
wapT — 4yuH Ba B(x) xynoca — €nroH aeb6 dapa3 KuivHaIH.
Arap Oy ¢apasgaH MaHTMKUI (UKpJall HaTUXacuia Kapama-

Kapurd Tacauk Keamb 4ukca, y xosiga KMIMHraH ¢apas3 HOTVE-
pY 3KaHJIUTM Ba TEOPEMAHUHT TYFPUJIUTU XOCUJT OYJianiu.
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by cxemanaH ¢oinananud (1) TeopeMaHUHI UWHJIUTUHU
KypcaTainuk. XakMkKataH xam, (1) TeopeMaHUHI HOTYFPWUIMIM
(EnroHnurn) (dapas 6vitnua) yudy ¢GopMyJTaHUHI UMHIUTU-

HM KypcaTaau: Vxe E(A(x) - B(x)).

(1) TeopeMaHM HOTVFpU neb Kabyn KuiaraH gapasuMusgaH
KeJIMO YMKAOMIaH Kapama-KAplu TacOuK D A D KOHBIOHKLM-
samaH ubopar 6ynanu, 6yHna D — Gupop Mysoxasa. LllyHnai
KWIMO, TeCKapUCHHM dapas KWIKLI yCyau OuiaH ucboTiall cxe-
Macy Kyiuaaru (popMyJlaHUHT YMHJIMIMHU AcOOTIALIra KeaTu-

punamu: Vxe E(A(x) > B(x)) > DA D.

By oxupru dopmyna (8) dpopmynara TeHI KyWIHAUD. XaKu-
KaTaH XaM,

Vxe E(A(x) > B(x)) > DAD=
=Vxe E(A(x) - B(x))v DA D =Vxe E(A(x) > B(x)).

7- §. AKCHOMATHK NpeuKaT.;ap XHCOOH XaKuia

[v] Akcuomamuk npeduxamaap xucobu. Ilpeduxamnaap xucobu-
HUHe aKxcuomanap cucmemacu. Ymymutnuk KeaHmopuru Kupu-
muw Koudacu. Magxcyoaux KeanmopuHu Kupumuul Kouoacu.
Evuauw, 3udcusnuk, myaukaunuk 6a 3pKuHAUK Myammoaapu.

AKCHMOMATHMK MNpeauKatjap Ha3apUsSICMHM XaM XyIoud aKCH-
OMATHUK MyJioXa3ajap Hasapusicu Kabu sipaTHill MyMKUH. by epna
KYAUIArwiapHU KypcaTHIlL 3apyp:

1. Ilpenukataap xucobu GhoOpMYyJIaCUHUHI Tabpudu npeau-
KaT/Jlap MaHTUKU (GOpMyTacUHUHTI TabpUdU OUIaH OUD XU

2. IlpeavkaTnap xyucodbu akcoManap CUCTEMACHHM TaHIALlI-
HUY (XyoOoud Mynoxasaiap xucobuaaruaek) Xxap Xul amajira ollu-
puir MyMKuH. llyHnaii akcMoManap cUcTeMaculIaH OGuTTacu
Kyluoaru: Myjoxasajaap XMCOOMHUHT YH Oup akcuoMmacu (4 Ta
rypyX akcMomalnap) Ba MKKMTA KYLUIMM4Ya akKcuMoma

Vx(F(x) > F(x)), F@)— IxF(x),
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akcuoManapjaaH ubopaT cUcTeMa OVIMIUM MYMKHUH, Oy epaa
t Y3rapyByu X y3rapyBUMHU V3 UUUTa OAMaiau.
3. Mynoxasanap xucobuaary KeaTupuo YMKapuill KOUJacu-
ra siHa UKKMTA KOMOa KYLIMIanu:
a) YMYMHUHAMK KBAHTOPUHU KHUPUTUIL KOUOACH:
F-G(x)
FovYxG(x) 5
0) MaBXYMJIMK KBAHTOPMHU KHUPUTHULI KOWJIACHU:
G(x)>F
arap F x ra OoF1uK Oyamaca.
4. Xynoca Ba ucboTnaHyBuM ¢opmMyaa TyLIYHYATapHU XyIau
MyJloxasajiap xucobuaaru Kabu aHUKIaHadIu.
- 5. Xynan xamMMa akCMOMAaTHK Halapusiiapaarviaek yuoy My-
aMMoJ1ap KYpuJIaau:
a) eynaunul; ©) 3UACU3INMUK, B) TYIMKIAUK, T) 3PKUHIHUK.

= Myammoau macara ea monwupuraap

1. [Ipeaukariap MAaHTUMKY TWIMOA KyHUIArd TabpU(IapHU €3UHT:

1) yu3ukau TaprubiadraH tyrsam (TapTuOaaHraH Tyrjiam
YU3MKJIW Aeb alTuinaay, arap Wy TVIUIAMHUHI Xap KaHaau
X Ba y DNEMEHTIApPU YUYH €KUM X =y, €KU X< ), €KH X > )
Ovica);
2) xydT pyHKUMA (f (x) XydT dyHKuusa ned ailtunagu, arap
VHUHT aHMKJIAaHULI coXacu KoopAauHaTta Oouura HucOaTaH
CUMMETPHK Ba aHMKJIAHULLI COXaCUHUHT Xap OUp x 3JI€MEHTHU
yuyH f(x) = f(—x) 6¥.ca).

2. Kyiinaga 6epunraH xymianapaaru HykTajaap YpHMUra «3apyp,
aMMO eTapJiM 3Mac», €KM «E€Tapjy, aMMO 33apyp 3Mac», €KU
«3apyp 3Mac Ba eTapju 3Mac» Ba Kaepaa MYMKHUH OyJca,
«3apyp Ba €Tap/in» CY3japUHM IYHAAA KYUHUHIKHA, XOCHU.T
OynraH Mymnoxasajiap YWH OYJICUH:

1) T¥pTOYpUaK TYFpM Oypyakv OYIUIIA YIVH YHUHT OUAAro-
HAJUTADUHUWHT Y3YHJIMTU TeHT OYaumM ...
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7- §. Axcuostamux npeduxam.iap xucodu xaxuda 203

2) x?—=5x+6 =0 OyaMIIM yUyH x = 3 6Ynauiuu ..

3) f(x) dyHkumusa [a, b] cerMeHTaa UHTErpallaHyBunM OYin-
I YYYH YerapajlaHraH OViaviuM ...;

4) f(x) dyHkuus [a, b] cerMeHTaAa WHTErpalJlaHyBYM OVIU-
1M Y4yH f(x) [a, b] cermeHTAa y3AYKCHU3 OYIMILM ...

5) .4, connm KaTop AKMHJIAlIyBYU 6Ynuiuy yuyH lima, =0
k=1

100

OV/IULLM ... .
. Yby kKBaHTOpIU MYJ0Xa3aJapHUHI WHKOpJApUHU TOIMMUHI:

1) Vx3yF(x, y);

2) Vx3WZA(X, ¥, 2);

3) Vx[F(x)v VyB(x, y)];

4) 3x3yVz[A(x, y) » B(y, D)];

5) 3xA(x, 2) A IxVyB(x, y) - VxVyC(x, y, 2);
6) Ix(A(x) A B(x) A C(x));

7) Vx(A(x) = VyB(y));

8) Vx(A(x) > B(x)) A Ix(D(x) A R(X));

9) 3Ix(R(x) & P(x));

10) Vx3IpwVz(P(x, y, 2) = 0(x, ¥, 2)) .

e 3
é’, MycTakua Muuiaim y4yH caBoJi Ba TONUIMPHKIAP

1

2
3
4

9}

—\D QO =1 O\

. Martematuk Tabpud Ba TeopemManapHHW NMpeanKaTiap MAHTUKHU THIH
BocuTacH OunaH udonanati.

. CoHnlap KeTMa-KeTJINTH TMMHUTUHUHT TabpuduHy ndoaanari.

. OYHKUMSHUHT HyKTaaru TMMUTUHUHT TabpudrHYU ndbonanaiu.

. OYHKUMAHUHT HYKTAAaryu y3J1yKCU3IUTH TabpudUHK vdoaanall.

. YeyBumn pyHKUMSHUHT Ba yerapataHraH hyHKUMSHUHT TabpUdIapuHU
ndonanan. ’

. Kapama-kapiuu TacAukIapHH Ty3u1L.

. TY¥rpu, Teckapu Ba Kapama-Kapliu TeopemMasap.

. ETapnu Ba 3apypwuit waptiaap.

. TeckapucuHu (akcuuu) dbapas xuauw ycynm 6wiad ucbotat.

0. AKCMOMaTUK NpeauKaTiap Xucoby XaKuaa.
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MATEMATUK HA3APUSAJIAP

Myaoxa3zanap anrebpacu Ba Mysaoxasanap xucobuaa dopmy-
JIAHUHT TaBTONOTHA OVIMILM €KW OYIMACIUTUHU aHUKJIAILHUHT
caMapayy ycyJaapuaan OUpU YMHIMK XaaBaTUINp. AMMO IIpe-
oMKaTaap MaHTHKKOa Oy xonat 6ataMoM y3rapaau. [Ipeankartiap
MaHTUKHIOA Xap Oup QOPMYJIaHWHT YMYMKMHMATAN €KM YMYM-
KUHAMATIN SMACTUTUHY €4alWraH caMapaiy yCyJd MaBXyld 3Mac.
LIIyHWHT YYyH XaM NpeadKaT Ba y OWIaH OOFIMK KBaHTOpP Ty-
IIyHYaJIapuaaH ¢oiigaTaHaauraH MaTeMaTUK Hasapusiiapla ak-
CUOMaTHK ycymiapaas goinataHuin 3apyp 6yamMb Konaou.

bepunran akcuomanap cucteMacH Herusuna (6azacuna)
KYpW/raH akCHOMATHK Ha3zapusa ncb, 11y akchoMaiap CHCTeMa-
cura TassHUO UCOOTIAaHYBYUM XaMMa TeopeMajap MaxMyacura
alTUIaan. AKCUOMAaTUK Hasapusl gopman Ba gopmasmac Hasa-
pusinapra 6YIMHagu.

Dopmarmac akcuomamux HaA3apus HA3apUR-TYTUIaMUM Ma3-
MVH OWjaH TYaaupuiIraH 6yaub, kenatupub yukapuul TyluryH4ya-
CH aHMK OepunamMaraH Ba Oy Hasapusi acocaH (PUMKp Ma3MyHHra
CYSIHAIIN.

Kapana€TraH akCMOMaTWK Ha3apus Y4yH KyWWOaru iaprt-
jlap Oaxapunran 6yaca, SbHU:

1) HazapUSSHUHT TUJIM OepUJIraH;

2) dbopMmyna TylIYHYaCH aHUKJIAHTaH;

3) akcuoMasiap ae6 atasanuras opMynaiap TYTuiaMu OepuI-
raH,

4) Hazapuaga KeJTUPUO YMKapUlll KOUIACU aHUKJIaHTaH
6yn1ca, popMasl aKCHMOMATUK Ha3apusl aHUKJIaHTaH 1e0 Xucob-
JIaHAIH.

MaremMaTuk Hazapusiiap opacuaa OMpUHYM TapTHOJIM Hasza-
pus asioxuna YpuH Tyranu. by Hazapus roKopu TapTubAN MaTte-
MaTVK Ha3apusjapaaH KyWUIard XycycHsaT/Iapu OunaH dapk
KWIaau:
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I- §. Bupunuu mapmubau mua. Tepm 6a gopmyaasap ﬂ 205]

— npeaMkariap Ba ¢pyHKUUSIAp OYitMya KBaHTOp amMauiapu
(onepauusiiapy) 6axapuiMaiiau;

— apryMeHmIapy Oouika npeavkariap Ba QYHKUMSIIADHU
KaOyn KMJTYBYM IpeIHKaTjap MaBXyH 3Mac.

BupuHYM TapTUOJM MaTeMaTHUK Ha3apusi Oouika Oup katop
MawiyM MaTeMaTHUK Ha3apusUlapHU Udoganall yuyH eTapiauaup.

Kyitnaa 6upyHYM TapTUOIM MaTEMATHK HAa3apUSAHUHT THJIH,
TepM Ba OopMyJiajiapy TYLIyHYacH, MAHTMKUHA Ba XOC (Maxcyc)
aKcMoMaJiapHu, KeJTUPUO YMKApHILI KOUIACH, Ha3apusaa UcboT-
JJall TYUIYHYacH, TaBTOJIOTHS XYCYCHI XOJUTApUHUHI UCOOTJIa-
HYBYAHJIMTH, OCAYKIIUSA TEOPEMACH, HA3apus THIMHUHI UHTED-
npetauuscu (TATKHHW), OepuiaraH UHTepnpetauusaa gopmya-
JTADHUHT YUHJIUK KUAMATIapu, Ha3apUSHWHI MOIEIU, WUHTEp-
MPEeTALMSHUHT M30MOPGUIMINUIM, HA3APUSHUHT KATBUWIIMUTH,
HA3apUSTHUHT 3UICU3NIMK, TYJMKJIWINK Ba €YWIMLI MYyaMMOJa-
PH, NIpeauKaTiap XUCOOMHWHT 3UACU3JIMTH, HATYPAJl COHJIap Ha3a-
puscy, I€AeTHUHT TYIMKCU3IUK XaKUOIard TeopeMacyd CUHrapu
Macanajiap €pUTWIraH.

1- §. bupunam TapTnoan THia. Tepm Ba dopMmynanap

|Z] Tepm. Dopmyaa. Cy3. byw cy3. Hazapusnune muau. bupunuu
mapmubau mun. Tuanune cuenamypacu. Pynkuyuonan xapgaap.
IIpeduxam xapgaap. bupunuu mapmubau nazapusHune cum-
eomnapu. IlIpedmem yzeapyeuunap. Ilpedmem koncmanmanap.
Keanmoprune mascup smye4yu coxacu.

l-tabpud. Xap kanoai cumeomniaprunez 6yw 6yamazan yekiu
myniamu aagpasum 0eb, argpasumuune cumeonrrapu 3ca xapgaap
de6 amanadu.

2-tabpud. Kaparaémean A argpasum xapgaapurune 4ek-
Au kemma-kemaueu A asgpasumoazu cyz de6 amanadu. Xapgnap-
HuHe b6yw Kemma-kemaueu 6yw cy3 0e6 amanadu eéa A ObunaH
beazunanadu.
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206 V 5Ob. MATEMATHK HA3APHSAJIAP

3-tavpud. Aeap A arasumudazu a,a,...a, eéa bb,..b,
cysaap yuyp n=k 6a a,=b,, a,=b,, ..., a = b, 6yaca, 6y cynap
mene de6 amanadu ea a,a,...a, = bb,...b, Kypunuwoa ésunadu. by
epda n coH Cy3HuHz y3yHmaueu deb6 amaaadu.

4-tavpud. Aeap A(T) bupop nazapuanune argpasumu byaca,
A(T) daeu E(T) cyzrap myniamu T nazapuanune ugpooarap mynaa-
Mu Oe6 amanradu.

S-tavpud. <A(T), A(T)> wypmaux T nazapusnune
muau de6 amaaadu.

bupuHuy TapTMOIM TWL1ap OMPUHYM TapTUOIU Ha3apusUiapaa
KVIaHWIaaH.

bupuHuyu TapTUGAM Ha3apUSHUHI CUMBOJIIApM KyHMuIaru-
JlapaaH vubopar:

A, V, =, — — MaHTUMKUH aMajuiap;

V¥, 3 — KBaHTOp aMa/Ulapy;

(,) — xK¥lIMMYa CUMBOJLIAD;

A? (n, j2 1) — n-x0N1M npeavkar xapdrapHUHT CaHOKJIU
TyriiaMu. by epaa 10OKOpU MHAEKC KOMHUHI COHUHU Ba KyHU
MHIIEKC MnpeankaT xapUHUHT paKaMUHU OWinvpany,

[ (n, j2 1) — vektn (OYI OYIUIIM XaM MyMKHWH) €KH
caHoKJIM hyHKUMOHaN XapdyapHUHT TyTLiIaMu. by epaa okopu
WHIEKC (PYHKIIMSA TapKuMOUra KUpyBUM Y3rapyBuwyiap COHM Ba
Ky MHaekce GyHKUMOHAT XapHHUHT pakKaMUHU OUNAWpanu;

a (i21) — vyexun (OY1r) €KM CAaHOKJU MPEIMET KOHCTaHTa-
Jlap TYILIaMHU.

MaHTUKMi amainap 3aHXWpu xam ¢yHKUMOHan Xxapduap
cudatuaa Kapanuiiy MyMKHH.

6-tavpud. [llpedukam xapaap mynaamu QyHkyuoHan
xapgaap ea xoncmanmaiap mynaamaapu ouaan bupeaiuxoa be-
DUN2AH HA3ApUA MUAUHUKHZ cuzHamypacu O0e6 amanaou.

lIyHnait kuaund, 6upuHuM Taptubau T Hazapusiga alpum
€KM XamMma pyHKUMOHA xapdoap Ba MpeaMeT KOHCTaHTa1ap Ba
alpuM (aMMO XaMMacHM 3Mac) NpeaukaTr xapdiap MaBXyld
Oy IMaCIUIU MYMKUH.
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BuUpHHUM TapTUOAUM Xap XWJI Hasapusuiap Oup-OMpuUaaH an-
¢daButaary xapdgJaap Tapkubu 0uJIaH papkK KWMLK MYMKHH.

T HazapussHU TYIMUK TaBcudaall YYyH meps Ba dopymyaa
TYyLUYHUATAapUHWA aHUKIALLIMMU3 Kepak. TepMm Ba ¢popmyna — Oy
E(T) cy3nap TYIIaMUHWHT WKKW CUH(UIUP.

T-tavbpud. 1) llpedsem yzeapysuunrap ea npeomenm Koitc-
maunmanap mepmoup;

2)aeap r,, r, ..., r, aap mepm, A 3ca n- COUAU AMAIHUHE
cumeoau 6yaca, vy xonda A'(r,, r,, ..., r,) mepmoup;

3) T nazapusda 1 ea 2- 6andaapoa anux.aaueanaapdan maui-
Kapu xe4 KaHoau mepm Maexcyd smac.

Tabuuit MHTepnpeTauusra (TaTKMHra) acocaH TepM — Oy
alpUM OJIMHTAH NPeAMETHUHT UCMUAUP. Y3rapyBunnap Ba npe-
MeT KOHCTaHTaJIapAaH TaluKapu aMalJIapHWHI CUMBOJLIapU BO-
cUTacHIa y3rapyBuujap Ba MpeaMeT KOHCTAHTalapaaH XOCWJl
KWUAMHTAH 3aHXUPJAAp XaM TepM Oysianun, 4yHKM WHTEpripeta-
uusara kypa tepM 6Mpop OYHKUMSHUHI KMiiMaTu cudaruaa
aHUKJIAHSNTH.

8-tavpud. 1) Aeap A — n- ucovau myHocadbam cumeoau
(npeduxam éxu yHKuua) éa r, r,, ..., r, mepmaap oyaca, y xoada
A(r,, 1y, ... 1) dhopmyaa, xycycan, azap A — npeduxam xapgu Al
byaca, y xoa0a
Al(ry, ry oy r,)

3nemenmap gopmyaa de6 amairadu;

2) azap A éa B gopmyaaaap 6yaca, y xo0ada A~ B, Av B,
A— B, A xam ¢dhopmyaradup;

3) acap A dopmyaa ea y xapgu A oprayaaea s3pxun Kupysuu
éxu A mapkubuea kupmaean npeomem yseapysuucu 6yica, y xoaoa
VyA, dyAugodarap gopmyasa 6yradu. by xoada A xeanmoprunz
mascup 3mye4u coxacu odeiiunradu;

4) |—3- 6andaapoa anukaaneawaapdan mawkapu bowka xeu
Kaunoau ¢opmyaa maedxncyd smac.
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2- §. Mantnkuii Ba xoc (Maxcyc) akcHoManap.
KenTHpuO uMKapHil KOHAACH

|Z[ Manmukuii axcuomanap. Maxcyc akcuomanap. Keamupu6 yu-
Kapuw koudacu. Xyaoca Koudacu. Ymymaawumupuw Koudacu.

bupuHuu TapTMONM Hazapusi aKkCMOMaliapu UKKW CUHGra:
MAHTUKMI Ba XOC aKkCMoMaiapra OyJMHaIu.

MaunTtukuit akcuomanap: A, B Ba C nap T Ha3apUSHUHT
KaHaai dopmynaiapu Oy IMIWIMAAH KaTbU Hazap Kyiumaru ¢op-
mynanap T HUHT mMaHmukuil axcuomasapu 6ynanu:

A - (B - A);

2)(A>(B—>C)) >({(A-> B)>(4->0C));

3) (B> A) - ((B - A) — B);

4) Vx;A(x;) = A(t) . by epna A(x) — 6epunran T Ha3apus-
HUHT Qopmynacd Ba t — 1wy A(x) dopMynana 3pkuH 6yiraH
T HazapussHUHI TepMU. TabKMATall KepakKKu, ! TEpM X, buiaH
XaM MOC KeJMLIM MYMKMH, y xohama ou3 Vx;A(x;) - A(x;) ak-
cuMOMara 3ra 0yn1aMus;

5) arap x, npeaMmeT y3rapyBuu A dopmynana 3pKuH Gyama-
ca, v xoaga

Vxi(A— By >(4 >VxB).

M 30x. Onauuru 606na X1 akcuomany KJIacCUK MyJioxXa3a-
Jlap XMCOOUHM KYpUO ¥TraH 3a4UMK. AMMO KaM aKCUOMAHU MYJO-
Xazanap XMCOOMHM XaM sipaTUll MyMKUH (MacanaH, 1—3- maH-
TUKMHA aKkcHoMasap acocya).

Xoc akcHoMmanap. XOC aKCMOMAJlapHU YMyMM#A Xojla TaB-
cuduiall MyMKUH 3Mac, YyHKM yjap OUp HasapusidiaH MKKUHYHU
Hasapusira yTuuiga y3rapaau, SbHU Xap OMp Ha3apUsIHUHI Y3H-
rarMHa Xoc akcdomanapu 6yianu.

bupuHuu TapTMONMM Ha3apusa XOC aKCMOMasiapra 3ra 3mac.
by Hazapus cod mMauTHKUIt Ha3apusiavp. Anabuérnapna 6y Ha3a-
pust bupunuy mapmubau npedukamaap xucobu ned auTWIanU.
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2-§. Manmurui ea xoc (maxcyc) axcuomaaap. Keamupub uuxapuw xoudacu 209

Kyn akcuoMaTuk Hasapusyiapia TEHMIMK TyLIyHYacHMIaH
doitnanaHunagv. YHA UKKH XOWIH NpeauKaT << x =y >> cuda-
tiaa Kuputwiagy. ly cababnym akcuoMasiap KaTtopura MKKMATA
XOC aKCUOMa KMPHUTHJIAIM:

1) Vx(x = x);

2) arap x, y, 7 Xap XxuJa npeamert y3rapysumunap Ba F(z) ¢op-
myna 6ynca, y xonaa VxVy(x =y - F(x) = F(y)).

KenTupu6 uMkapum Koupacu. Xyaau MyJioxasaiap XMcobu-
garvaek, H dopmynanap MaxmyacHiaH KeJTUPUO YMKAPULL Ty-
wyHvyacuaaH ¢oinananamuis. H ra KMpyB4YM MyJoxa3aiapHu
(bopMynanapHu) wapmaap ne6 aintamus. Arap H naH kentupub
yuKapuiaradH udonaHuHr oxupuaa A mynoxasa (dopMmyna) Typ-
raH 6ynca, y xonna A mynoxasa H naH keamupu6 wuxkapunean ned
aittamu3 Ba H | A xypunuwaa ézamus. XycycaH, H = @ 6yica,
y xonaa A xypunviuga é3unanu.

bupuHuu TapTuOnM HA3apUAHMHT KEJTUPUO YMKAPUIL
KOMOAcH Tapkubura yuby MKKATa KOuWaa KUpaau:

1. Xynoca kongacu (éku modus ponens):

FAFA->B
 FB -

2. YMYMHIUIMK KBAHTOPH OHNaH Ooram KoHaacH (€xM yMyM-
JAIITHPHII KOMAACH):

FA
Fyxa-

@ Myammonu macara éa monwupuxaap

1. KaHpait maptiap 6axapwiraHia akcHOMAaTHK Hazapus gopmat
aKCMOMATMK Ha3lapusi o6ynaau?

2. BupuHYH TapTHONU Ha3apus IOKOPU TapTUOJMM MaTeMaTHK
HasapusiylapiaH KaHaai xycycusitnapu ouaH dapk Kunanu?

3. MaHTUKMIA amMa/uiap 3aHXUpU XaM (YHKUMOHaN Xapdnap
cudaTHga Kapamuilli MyMKUHJIMTMHU UCOOTIIAHT.

4. Arap | A A...nA4, > B 6ynca, y xonna A4,, ..., A B
OVIUILMHA UCOOTIIAHT.

14 — X.TypaeB
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|

L?/ MycTakua vujaam yuyyH caBoJi Ba TOMLHPHUKIAp

1. AkcHoMaTHUK Hasapust TyiuyHYacH. Dopman Ba popMairac akCHOMATUK
Hazap#siaap.

2. bupuHuu TapTHban THa. Tepm Ba dopmynanap. GYHKLUHOHAT Ba Npe-
aukat xapdaap. BUpHHUM TapTUOAM HA3apUSHUHT CUMBOJIIAPU.

3. Tpenmert Varapysumsap Ba KoHcTaHTanap. KBaAHTOPHUMHT TAbCUP 3TYBYM
COXaCH.

4. ManTtukuit Ba xoc (Maxcyc) akcromanap. Keatupub unkapuiu kouzacu.
Xysioca konaacu. YMyMHIUIMK KBaHTOPH BW1aH G0EIall KOHIACH.

3- §. Anrebpa, reoMeTpus Ba aHAJM31a MaBXYHd
Oyaran MaTeMaTHK Ha3apusiiap

[Z[ Kucman mapmubaaw nazapuscu. Iypyxrap nazapuscu. Kec-
Mmaaap meneaueu Hazapusacu. Hamypaa connapuune axcuoma-
MUK Hazapuscu.

DHaM anrebpa, aHATU3 Ba reoMeTpusiia MaBXyn 6YiraH Ma-
TeMaTWK HaszapusnaplaH MMUCONJIAp KeATUpanIuK.

3.1.Kucman Taptm6nam wuasapuscu. T Hasapusi 6utta A/
npeaukat xapdra ara 6yiacuH. by Hasapus dyHkumoHan xapd
Ba TIpeIMeT KOHCTaHTatapra sra 6yaMacuH. A’(x,, x,) Ba
A (. A2) popmysiiap ypHUIA oddTlA X, <X, BA X, £ X, MyHO-
cabaTnapHu €3aguiap.

T Hazapus siHa MKKMTa Maxcyc akcuomasapra ara OYJICUH:

a) Vx,(x, < x;) — uppedIeKCHUBIUK,;

0) Vx,Vx,Vx,((x, < x;) A (X, < X;) = (X, < X3)) — TpaH3u-
TUBJIUK.

by HazapusHUHI Xap KaHaail MOOeIW KucMaxH mapmubiaH-
ean cmpykmypa 1eb aTanaiu.

3.2.Typyxnap Hazapuscu. 7 Hazapus OuTTa A? npenukar
xapdra, 6utta f’ ¢dyHKUMOHAT Xap¢ra Ba 6GuTTa 4, rpeameT
KOHCTaHTara ara 6yacuH. Anrebpana Kabysl KWJIMHraH Oenrv-
JauiapaaH donnaiaHuo,
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| SRS

Al (1, s) ypHura =s,

f2(t, s) Ypuura 1+ s,

a, ypHura 0
HY €3aMmu3. by epaa kyiunaru popmynanap 7 Ha3apUsSIHHHT Max-
cyc akcuomanapu Oynanu:

a) Vx Vx,Vx;(x, + (x, + X)) = ((x, + x,) + X;) —acCoOUUATUB-
JUK;

6) Vx,(0+ x, = x;) — HOJHUHT XYCYCUATH,

B) Vx,3x,(x, + x, = 0) — KapamMa-KapLiu 2I€MEHTHUHT MaB-
XYAINUTH;

r) Vx, (x, =Xx,) — TEHIJIMKHUHT PEDIEKCUBIUTH,

n) Vx,Vx,((x, = x;) > (x, = x,)) — TEHININKHUHT CUMMET-
PUKJIUTH;

€) Vx,Vx,Vx,((x, = x,) = ((x, = Xx3) = (x, =X;))) — TeHI-
JIMKHUHT TPaH3WUTHUBIIUIH;

X) VX, Vx,Vx,((x; = x3) = ((x, +x, =X, + x3) A

A(X; + X = X3 + X;) — TEHITIUKHU YpHUTA KYAULL.

by HasapusiTHUHT Xap KaHaa Moaenu eypyx ned aTalaau.
Arap rypyxaa Vx,Vx,(x, +x, = x, + x,) 44H dopmMyna 6Vica,
y xonpaa 6y rypyx abea eypyxu €KW Kommymamue 2ypyx ned atanaau.

I'ypyxra Kyrvinaarunap mucon 6yna oJaau:

1) M 1ynnaMHUHT y3uMHM y3ura Gapua y3apo OUp KuiMatiau
AKCIaHTUPULLIAPY TYIIAMH 11y aKCJAHTHPUIUIAPHUHT cyliep-
NMO3ULIMSCH aManti OuaaH OUpranvKaa KapairaHaa;

2) xamMa OyTyH coHaap TymiamMu Z OyTyH COHNApPHU KYILH1L
amMaiy OuiaH OMpraivkiaa KapaiaraHuia;

3) TEKMCIMKHMHI XaMma V, BekTopjap TYIJjaMH BEKTOP-
JJapHHU y4Oypuak €Ku napauiesiorpaMm Kouaacy 6yinya Kyuiu
aMaaM OWiaH OMprajiuMkiaa KapairaHua.

KucMaH taptubnaiw Ba rypyx Hasapusuiapy camapam (3d-
bekTiM) aKCHUOMANAIUTUPUITAH Ha3apusiiapaup, YyHKHA Oy Ha-
3apusiiapaa UcTairaH opMyjiaHU MaHTUKUK akcvMoma OViauLiu
€KUM OYIMACIUTMHU caMapaiv TeKIUMPHUIL UMKOHUSATU MaBXYI.
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3.3.T'eomeTpus (KecMajiap TEeHIIMTH Ha3apusacu). by Hasza-
pusaga S — xaMMa KecManap Tyrulamu OyicuH. TeHrIMK MyHoO-
€cabaTUHU << X =y >> WaK/aa €3aMU3, IbHU << X =y >> UPOJaHHU
<< X K€CMa y Kecmara TeHr >> 0eb yxkuitMu3. HazapusiHuHr Max-
CyC aKCMOManapu:

1) Vxe S(x =x);

2) VxVyVz((x =2) a(y =2)) - (x = y)).

4- §. Hazapusana ucOornam tymrynyacu. TaBrosorus
XyCycHii XOJUIADHHMHI UCOOTIAHYBYAHIUIH

[Z[ Hcbomaaw mywynuacu. Teopema. Hcbomaanyeuu mynoxasa.
Tasmonoeus xycycuti Xoa1apuruHe UcOOMAAHy84aHAUU.

Anoxyna GUKPHUHT YUHIUTUHU (TYFPUIMITMHM) acocnaul
YCYJIUHU ucbomaaw ne6 antamus.

l-tabpud. Kypunaémean nHazapus myns0xa3arapurule
S, Sy ..., S, HEKAU KemMa-Kemauzu y4yH Oy mMya0xa3aiapHuHe xap
bupu éxu akcuoma, €ku Wy Kemma-KemaukHuHe oupopma Myno-
Xxasacudaw, éxu Kemma-kemaukoa y3uoan ondun mypean bupopma
MYN0XAa3a0aH MAHMUKHUHS Keamupub vukapuw kouodacu opKaau
xocua smuneax 6yaca, 6y xemma-kemauxk ucbom (ucbomaaw)
deliunadu.

2-tabpu¢. Hcbomaawnune oxupeucu bysean mynoxasd
meopema éxu ucbomaanyeu myao0xaza oe6 amanraou.

AHUKKHM, Xap KaHgal akcuoma teopema 6yianu. by teope-
MAaHMHT McbOoTH OMp KamamaaH ubopat Oynau.

Teopema. Aeap 6upunvu mapmubau T Hazapusnuue A gop-
myaacu maemono2usiHune xycycuu xoau 6yaca, y xonda A gopmy-
aa T nazapusnune meopemacu 6yaadu ea ynu (1), (2) ea (3) man-
muKuld aKcuomanap 8a xXya10ca Kouoacutu Kyanaw uyau 6unam Ken-
mupub wuKapuuw MymKuH.

Hcbor. x, x,, ..., x, 1ap Bdopmyna Tapkubura KupyBuu
y3rapyBumniap Maxmyu Ba A opmyna B TaBTOJOTUSIaH YpHUTA
KYAYLI KOMAACY OPKAIU XOCWUJT KUJIMHIaH OyacuH. MabiyMky,
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Oy xonna B dopmynauu H={x, x,, ..., X,} MaXMyanaaH KeJITH-
pHO YMKApUII MYMKUH. BYHUHr yyyH Ky#unaru Kouna 6yiuda
ypHUra Kyiuin aMalMHM GaxkapaMua:

1) arap 6upop x, y3rapypuu B popmyna tapkubuna 6yica, y
Xo0j11a xap 6up KenTupub yMkapuil ¢HopMyiacy TapKubunary x,
ypHura T HazapusiHUHT A ¢GOpMynacHHU XOCWI KWIMLI YYYH
B nary ya x, y3rapyBu¥ YpHUHM ojlanuraH ¢opmysia Kyiunanu,

2) arap 6upop x, y3rapysuu B Tapkubuna 6ya1maca, y xonaa
KeaTUpUO YUKapHil popMyiaiapy TapKUOUIAry Ly y3rapyByu-
HMHT Xap O6up xoiiura T Ha3apMsiHUHT UXTUEPUM OUTTa hopmy-
JIacy KyHuianou.

IyHnoaii Kuiub xeatupud uukapuiaraH ¢opmynanap KeT-
Ma-KeTJIUTU Ha3apusnard A ¢popMynaHUHT 7 Hasapusia KeJaTH-
PUIMO YUKAPWIMLIM OVi1amu.

TeopemanuHr ucboruna dakarrusHa (1), (2), (3) akcuoma-
7ap Ba XyJioca KounacunaH onaanaHwiIf.

5- §. Jeaykuus Teopemacn

m Hedykuuns meopemacu. Popmyaanap maxcmyacudoan @opmy-
AaHu kKeamupu6 yukapuw. ledykyus meopemacunuxe ucbomu.

Mynoxasatap xucobuna

H.CL A
HFC>4
JeOYKUMA TeopeMacu YpUHIU 3au. UXTUEpUI1 OUPUHYM TapTUO-
au T Hasapusaa 6y TeopemMa aipuMm Y3rapTMpUULIAPCU3 YPUHIIU
OynaMait konany. MacanaH, xap KaHaaii OMpUMHYM TapTUOIM Ha-
sapuana A F VxA YpUHAMAMD, aMMO Xap AOMM XaM A — VxA
¢dopmyna ucbornaHyBYMd OyyiaBepMaiau. XakKMKaTaH XaM, Xed
oyamaranga M = {a, b, ...} HUHI UKKM 3JEMEHTHUHMU KaMparaH
coxa OepuiraH XoJHu Kapab OyHra MLIOHMII MYMKMHH.
T — npeaukaTtnap xucodu Ba A hopmyna A,' (x) xypuHMLLIAa
OVJICHUH. A,' (x) popmyna dakaTrMHa a 3JIEMEHT 3rajllaraH Xy-
CyCHATra 3ra ned uHTepnpetauus dbepaMus. Y xoaaa Al (x) dop-
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MViIa ¢ 3IeMeHTH OyaraH M tyniaamaa GaxapwiyBud Oyianu,
AMMO LIV BaKTHUHT ¥3una VxA(x) dopmyna M tynnamaa baxa-
pusIyBYM (hopMysa 3Mac.

Myvnoxazanap xucodbunard AeayKUUsl TEOPEMACUHUHT 1UapT-
JApHHU OMpO3 KYYCH3NTAHTMPraHMMM3OaruHa y OMpUHYM Tap-
THOIM Hasapusiaa YpUHIM Oynaau. ByHUHr ydyH aBBajl OMpHH-
uyy TapTUOAM Haszapusiga dopmyaiap MaxmyacunaaH dopMmyna-
JJApHU KeATHUPUO YMKAPUILI KOUOACUHM aHUKJad onainuk. lly
Makcanaa OMpuHYM HaBbatoa OuUp €paaMyd TacAMKHU MCOOT
KH.IaMU3.

H, A dopmynanap Maxmyacu Ba Oy MaxmyanaH KejJTupud
unkapuaran B, B,, ..., B (popmynanap KeTMa-KeTIMIMHU Kypaii-
UK. by keatupu6 uvxapuiuina B, ¢dopmyna A dopmyna 6unaH
KYAUIAr MKKM XoJina 6oraux 6yaadu ned akTamMus:

1) B, dopmyna A GopmylaHMHI Y3UAUP Ba y KEATHUPUIMO
yukapuiarad ¢hopmynanap tapkubura H, A dopmynanap Maxmy-
acuaa MaBxyad 6yaraH ¢dopmyna cudaruga KMpUTUATaH;

2) B, dopmyna B, B,, ..., B, kentupuaunb ynkapwirad ¢op-
Mvaanapaard y3uaaH OJAMH TypraH dopMyianapiaH XyJoca
KOWJACH Ba KBAaHTOPHM Ooraail Wyayd OWIaH XOCHJI KWUJIMHTIAH.
V3augaH oaaMH TypraH ¢OpMyIalapHUHT Xeu GyaMaraHaa 6u-
poptacu A ¢opMysnara 60rnMK. MacanaH, {Vx4A — C, A} dop-
Myaiap MaxmyacuaaH

A, VxA, VxA— C, C, VxC

dopmys1aTapHM KeATUPUO 4MKapuill MyMKWMH. by dopmynanap-
HUHT xap oupu A dopmynara OOFIHK,.

Jdemma. H, A dopmyararap maxcmyacudar keamupub vuka-
puiean B, B,, ..., B_,, B gopmyrarap kemma-kemauzuoazu
B ghopmyaa A ¢popmynaza 6orauk 6yamaca, y xonda H | B.

NcooT. JleMMaHUHT HCOOTHHU MaTeMaTUK UHIYKLWSI Me-
Toan OwWaH YyTKa3zaMu3.

l. n=1 xon yuyH nemma TYFpuadp. XakKUKaTaH Xam, arap
H, A dopmynanap mMaxmyacuaan B dopmyna KenTUpuiaub uu-
KapuiraH oynca Ba y A ¢opmynara 00rIMK OGyaMaca, y xosaa
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€ku Be H, €ku B dopmyna ncbotnaHyBdu dopmyaa 6ynaau.
Wkxana xonna Xxam H | B.

2. DHOMU JIEMMAHUHT XyJIOCACH k < i Y3YHJMKAAru KeJTH-
pu6 uyukapuul dopmynasapy y4yH TYFpu 0ed dapa3 KuiaMu3 Ba
VHUHT 1 Y3YHJIMKAAru KeJTUpUO 4yuKapull ¢dopMynalapyu yuyyH
TVFPWJINIUHU UcOOT 3TaMu3. Arap Be H €xku ucboTiaHyBUH
dopmy.a 6yica, v xonaa H - B.

Arapna B dopmyna y3uaaH OJAWMH TypraH 6UTTa €KUM MKKMUTA
dbopmynanapaaH KeaTupub 4yMKapwiraH oyiaca, y xonna B dop-
Myna A ra O0FIUK 6yAMaian, Y4yHKUM MHAYKTUB (hapa3umuara aco-
caH KeJTUpuO YyukKapuil dhopMmyaaiapu Tapkabunaru A naH oi-
[VIH TypraH xamma cdopmynanap A ra 60oruk smac. demak, H | B.

HOenykuusa teopemacu. H Al B ea H, A ¢popmyra-
Aap Maxemyacuoan Keamupub wukapunsead B gopmysra maexncyd
oyacun. A gopmyaraea 6orauk 6yaub Keamupub uukapuseau gop-
myaanapea Keawmop 6uaan 60F1qQui KOUOACUHU KAHOAU Kyanauiu-
MU30aH Kamsu Hazap A @opmynaea Kupyedu 3pKuH y3eapyeyuiap-
HUHe bupopmacu keanmop bunan 6ornanmacun. Y xonoa H, A—B.

Uc6or. B, B, ..., B_,, B =B nap H, A dopmynanap
MaxXMyaculaH KeATUpUO YMKAPWITAH TEeOpPEeMaHMHT LapTiapu-
HH KAHOATJIAHTUPYBUU dopMynanap 6yiacud. McOboTHU MaTteMa-
TUK WHAOYKLWS METOAMU OuaH oMb GopaMus.

l.n=1 xon yuyH Teopema TYFpuaup. XaKukaTaH XaM, arap
B dopmyna H, A maxkMyaHUHT KeaTUpUO uuKapull dopMyiacu
oVyica, y xosaa:

a) éku Be H,;

0) €kl B — ucbotnaHyBuu dopmyna;

B) €ku B dopmyna A HUHT Y3Uaup.

a) Ba 6) xonnapna H | B Ba B—(A— B) ¢opmyna ucborna-
HYBUM ¢opmyaa OYAraHAMIA y4yyH XyJjloca KOMaacura acocaH
H - A— B Hatuxara sra 6yaamus.

B) Xonma A— B ¢popmyna A— A popMysara ainaHaau, SSbHU
ucootnanyBuu popmyna 6ynanu. LLyauur yuyn H - A— B 6yna-
IH, IbHU A— B dpopmynaun H naH KenTUpuO YMKAPUIL MYMKUH.
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2. DHOM k < n y3yHJIUKIAATM KeATMpUO YMKapuil popmyna-
Japu y4yH TeopeMa TYFpU OYJACUH Ba YHU kK = n y3yHJMKAAru
KeaTUpub yukapyil ¢opMmyianapy ydyH ucboT stamus. B, B,
.., B_,, Bnap H, A popMyanap MaxXMyaCUHUHI KEJITUPUO Yu-
Kapuiu dopmynanapu 6yaca, ¢akaTruHa KyWuaaru xosuiap o3
OepullM MYMKMH:

a) Be H;

6) B — ncbotraaHyBYM POpPMYJa;

B) B (popMyna A GOpMyAaHUHT Y3IUAUD;

r) B ¢popmyna kentupub ymkapuiu ¢popmyaanapy TapKuou-
Aaryl y3unaH OIMH KenanuraH B, Ba B(i<j<n) dopmynanap-
JaH XyJloca KOMAACHIa acoCaH XOCUI KWIMHAIU;

1) B dopmyna kenTvpub yukapuiu ¢opmynaatapu TapKubu-
naru B(i < n) dbopMynanaH KBaHTOpHM GOFIalll KOMIacura aco-
CaH OJIMHAIH.

a), 0), B) xoaap yuyyH TeopeMa UcOOTH # = 1 XOJI y4yyH
Oepuarad ucoot OW1aH OUp XWaUp.

TypTuH4uM r) XonHu Kypainuk. by epna B dopmMyia UKKU-
Ta B Ba Bj(i <j< n) dopMynanapaaH KeATUPUO YMKAPUIITAHIUTH
vuyH B. ¢opmyna B— B xkypuHuiira sra 6ynaau sa

FA-B, (1)
HFA—-(B—B) (2)
TacaukJjaap TVFpY OVaanu.

NkxkuHuu (A - (B - C)) - ((A - B) » (A4 - C)) akcuo-

ManaH ¢oinanaHub, KyduaariHu XOCHJI KWiaMu3
~(A - (B, > B)) > (A - B)—> (A B)). (3)
Mypakkab xynoca kounacuaaH doiaanasuo, (3), (2) sa (1)
dopmynanapnad H - A— B dbopMynaHu KeaTUpub 4uKapamus.
Oxupru OelIMHYM O) XOJHU Kypamu3. H, A dopmynanap
MaXMyacuaaH KeJTUpUAUO yvkapunraH dopmyaanap opacuaa
B(i < n) wynnaiiku, B ¢opmyna Vx B 6yicun. Papasummusra
K¥pa HF A— B €ku B dopmyna A ¢opmynara G60FIHK 3Mac,
€KH X, y3rapyBuu A GOpMyTaHUHT 3PKUH Y3rapyBuKcH OYIMaiim.
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Arap B, ¢opmyna A ¢opmynara 6ornuk 6yiMmaca, y xoyua
nemMara acocaH H | B. H |- B, dopmynara KBaHTOpHM GOFIalI
KOMIACHMHHU KyL1ab, H I—VxlBl. (opMylaHU XOCHUJI KHJIAMM3,
apuu H | B. lllyHaaH cyHr 6upuHun A— (B—A) akcuoManaH
doitnanauu6, H F B—(A— B) dopMynaHu KeaTupub yukapa-
mu3. demak, H - A— B.

Arap x, ¥3rapyBuu A (popMyIaHMHI 3PKUH Y3rapyBuMcH 6Yn-
Maca, y xonna 6ewinHuu Vx,(A4 - B;) — (A — Vx,B;) akcuoma-
JnaH ¢oitnananamui. H I-A—>B,. OVNraHJMIM YYyH KBAaHTOPHU
6oFnall KounacunaH ¢doinananub, H I—Vx,(A——>B) ¢dopMynaHU
xocun KunamMui. By cdopmynagaH xyinoca KoMaacura acocaH
H }—A—>‘v’xlBi ¢opmMmynaHu Kentupub uyrMKapamu3. byHnaH ¥3
HaB6atuaa H | A— B dopMyna xenub 4MKaiu.

IlyHpail kuaub, meaykuds TeopeMacHu Oewiana XoJa yuyH
XaM TYFPUIUD.

AManna 6y TeopeManaH KeJMO YMKAAMIaH Kyiunaru HaTu-
XajnapaaH doitnanaHuiU KyJaakpoKaup:

l-uatuxa. Aeap H, A} B ea A nune spxun y3eapysuucuea
K8AHMOpHU 6OF1aWl KOUOACUHU WUWAAMMACOaH Keamupub 4uxa-
punean gopmyaanap maexcyd 6yaca, y xonda H - A— B.

2-HaTtuxa. Azap A gopmyra énux ea H, Al B 6yaca,
y xonda HF A—B.

6-§. Hasapua THIMHHHI MHTepnpeTrauuscu. bepuaran
HHTepnpeTauusaa GopMyJIaTapHUHE IHHIMK
KuiimaTnapn. HazapusiHuAar Moaenu

|_7_| Humepnpemauyus. Popmynaza unmepnpemayus bepuw. bepun-
2aH uHmepnpemauyusioa QOpMynaHuUHe YUHAUK KUldmamaapu.
Dopmynanune 6axcapunysdanaucu mywynuyacu. Hazapusnune
Modeau.

6.1.Hazapusa THIMHMHT HHTEPNPETANHACH.

Tabvpud. Dopmysa mapkubuea Kupyeuu xamma KOHCMAaH-
manap, y3eapye4uaap, QyHKYUOHAA 8a npeduxKam xap@aapea aHux
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MA3MYH 64 XAMMa 3DKUH y3z2apyeuuaapza y3eapmac Kuumam be-
puwea chopmyna éxu opmyaanap maxcmyuza unmepnpemayus be-
puw de6 amanadu.

Macanan, x4/ (f2(x,, @), x,) dopMyaara MKKW XM MHTEp-
npetanus GepulliHM KypailiMK. bUpMHUYM HHTepIpeTaLysiia XaMMa
y3rapyBuuiap XakKMKUi KuAMaT onamu, a, = I, ﬁz(x,y)=x+y,
Al(x, y) =X <y Ba 3pKUH y3rapyBuu x, =2 ne6 xucobraimMus.
Y xonna kyiuaarn uuH apudMeTUK MyJioxasara ara 6ynamus:

«ynpait x, MaBXyaku, x, + | <2 » UKKMHYM UHTEpripeTaLMsiia
XaMMa y3rapyBuuiapHMHI M y3rapuul COXacHM MKKMTA a, Ba a

xapdnapuaaH ubopat, 3pKUH Y3rapyBuu X, = a,, £} dyHkums
Ba A,2 npeaukaT KyHuaaru xaasauiap Ounan OepwiraH ned
XUco0JaiMu3s:

2 2
x|y | A x|y | A&y
a, ay a, a, a, e
aﬂ al a() aO al €
al do al CZl ao L{
(II a, aO al a, €

o < — A2 2
Y xonna x, y3rapyBuura 60ruK 6ynran 4 = A7 (f"(x,, 4), @)
NPEAMKATHUHT KUIIMaTH Kyiuaoary xaasan OWnaH aHUKJIaHAlU:

x| | y= fl2 (xp 00) A12 (y’ al)
a, a, [
a, a, €

A npeaukar y3rapyBYMJIApUHUHI XaMMa KMiMaTiap caTpu-
Na €1FOH KMMMaT Kabyn KWIraHauru ydyH 3x A(x,) mynoxasa
€1FOH KMiiMaT Kabyn Kunaau. Jlemak, ucranrad UHTEpNpeTaLy-
ana popmyna Mynoxasara aknaHaav. By MynoxazaHWHT YMHIMK
KMiMaTMHU OHU3 aHUKJIal OJlaMu3.
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M TyIu1aM MHTepNpeTaLUsSIHUHT npedmem coxacu ned atana-
ou. by Tymuam dekcu3 xam OVJIMILIM MYMKMH.

WyHnan kunud, unmepnpemayus cudatvna ¥3 Tapkubuaa
Kyuuaarwnap 6yiaraH cMcTeMaHW TYLLIYHAMM3:

1) uHTepnpeTauus coxacu aed atanaguraH 6y OyamaraH
M Tymiam;

2) T Hasapusi TWIMHMHI Xap Oup ajnemeHTUra M Tyriam-
HUHI STOHA 3JEMEHTWHM, aHUKpoOK aWrtraHpa, < A(T), E(T) >
aHMKJIAHMILI COXACH Ba KMiMaTiap coxacu M TYIUIaMHUHT KUCM
TYIUIaMM OYaraH ¢GyHKUHUSHHA MOC KMIKUO KysauralH 6upop Moc-
JIMK.

2- OaHOHM Ky#Knaaruya TYLHYHUII KEpakK: Xap Kalcu npeau-
Kat A € < A(T), E(T) > xapdra M TyTnaMHUHT 6UpPOp n- KOM-
M MyHOCabaTMHM, Xap Kakicn @ynkuuonan [ e <A(T), E(T) >
xapdra M tynnamaaru 6Mpop n- XOWIK amaliHU Ba Xap KaicH a,
npeaMeT KOHCTaHTara M TYMIaMHUHT KaHIailaup 31EMEHTH MOC
Kyiuianu.

bepwiraH uHTeprnperauusaa npeameT yrapysuunap M tyn-
JaMaaH KMUMar onyBYM y3rapyBuunnap cudaruaa Kapajiaau, MaH-
TUKHW Ba KBAHTOP aMajllapy CUMBOJIIapyra Oyjica ogaTtaard Mas-
MyHHU Oepunaau. byHaalh uHTEpnpeTaLusa yUYyH:

1) spkvH y3rapyBuMcH OyaMaraH xap KaHaai dopmyna
(€nuk dopMysla) UMH €KU E€NFOH KMUMAT KabyJl KWIYBUU MYJIO-
XasaHu udoaatanau;

2) 3pkMH Vy3rapyBuvcu OyaraH xap KaHgait dopmyia MH-
Tepriperaums coxacura HucbataH 6upop myHocabatHu udona-
Jaiiau. by MyHocabat y3rapyBYWJIapHUHT UHTEpNpeTalus coxa-
cvujarv aipuM KuitMatnapuaa 4yvH Ba Oolika KMHMatiapuiaa
€JIFOH KMMMaT Kabysl KWIHIUKM MYMKHH.

MacanaH, nHTepripetaums coxacu cudaruaa 0yTyH mycobat

COHMap TYIUIAMUHU OJIalJIUK Ba A,2 (x,, x,) npeavkarra x, <x, ne6
MHTeprpeTalus Gepaitiuk. ¥V xonna A’ (x,, x,) npenvkar a<b
MyHOcabaTHU KAaHOATJIAaHTUPYBYM XaMMa TapTuOaHraH (a, b)
OyTYyH MycOaT coHJap XyQPTIMIM YUYH UMH KMHMAaT Kalyn Kunaau.
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szA,2 (x,, x,) popmyna «Xap KaHmai OyTyH MycOaT x, COH
y4yH X, < x,» neraH myHocabatHu Ounaupanu. by myHocabGat
¢axkarruHa 6uTTa | COHM yUyH YMHAUD.

dx,Vx, Af (x,, x,) opmyna 6ynca, SHr KHYMK MycOAT COH
MaBXYIJIMTMHU Owiaupaau Ba y OyTyH MycbaT coniap Tyruia-
MUOa YUH Oynamu.

6.2. Bepunran uaTepnperaunAna GoOpMYIAHMHT YHHAMK KHil-
matnhapu. M coxaniu Oupop uMHTeprnpeTauus OepuaraH OYJICUH.
G — wy M coxamard xaMMa CaHOKJIM K€TMa-KeT KeJlyBYd 3Jie-
MeHTnap Tyrmnamu. S= (b, b,, ..., b, ..)e G KeTMa-KeTIMKIA
A hopMynaHUHI 0AKAPHITYBYAHINIH TYLLIYHYACUHU aHUKJIAMIUK.

Kuitmatnap coxacu M O6ynranH xamma Tepmuiap Tyruiamuaa
aHUKJIAHTAH OUp aApryMEeHTAMW (Y3rapyBuuiu) S* DYHKUHMSAHU
Ky#Angarmuya MHAYKTUB aHMKJIAWMHU3:

1) arap / TepM x, IpeIMET y3rapyBuu 6ynca, y xonaa S*(1) = b,

2) arap ¢ TepM TIpeIMET KOHCTaHTa Oysica, y xonga S*(¢) Oy
KOHCTAHTAHUHT M naru MHTepnpeTtauusick OWiaH MOC TYLLAIH;

3) arap M coxana g MHTepripeTauusiiaHyBun f; dyHKUMO-

Han xapd Ba 1, £, ..., t, Tepmiap 6yica, y xonna

S*(f by, s 1)) = 8(S*(1), ., (1) .

[yHnoai kunub, $* — 6y S keTMa-KeTAuK OulaH aHUKJIa-
Haaurad Ba xamMma Tepmiap TyrulaMMHU M coxara akcjaaHTupa-
auradH ¢dyukuuaaup. Oaauii kunub aittraHaa, xap KaHaoam
S=(b,, b,, ..., b, ...) KEeTMa-KETJIMK Ba UXTUEPUH ! TEPM YUYH
S*(t) dyHkuma M TYnnaaMHUHT 2JeMeHTUAUp. By 3jieMeHT
t TepM ndomacura KUpyBYM XamMMma X, Y3rapyBuuaap YpHMra
b, aneMeHTNapHM Kyl Ba YHIAH KEHWH [ TEPMHUHT (YyHK-
uMoHan xapduapuMra MocC KeayBYM XaMMa MHTEpIpeTaLus
onepalusiapuHu 6axkapuil HaTUXAacuaa Xocun 6ynaau.

MacanaH, t TepMm £, (x;, 2, (x,, @,)) Ba OYTyH coHnap Tyn-
\[M UHTEepIIpeTalusi coxacH OYJICHH, f22 — ONOMH KynmalTma

THaA, fl2 — kywmiu cudaruaa, a, 3ca 5 COHU cudarnaa
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MHTEpIpeTaunsanaHanmu. Y xonna uxtuépuit S=(b,, b,, ..., b,
...) OYTYH COHNap KeTMa-KeTJWUIuM YyuyyH S*(¢) PyHKuUUSA
b,x(b,+5) OyTyH COHHM nbona 3Tamu.

DHaM (POpMYTAHUHT MHAYKTUB Tabpudura yxuwad, Gaxa-
pwirad dopmMyaa TYLIYHYACUHU AHWUKJIANMMU3:

1) arap A ywby A/(#,1,,...,1,) snemMenTap ¢popmyna Ba B}
MyHocabaT yHra Moc OyiraH WHTeprpeTauus Oynca, y xosga
A dopmyna myHaa Ba ¢akat wiyHaaruHa S KeTMa-KeTIUKAA
baxcapuszan 10 XxUucodbiaHaIMu, KaUYOHKHU

BI(S*(1), S*(1t,), ..., $,(1,))
B} MyHocabatra Kapainu o6ynca;

2) A dopMyna LwyHaa Ba hakaT WyHAarMHa S 1a Gaxapui-
raH o0ynagu, Ka4oHKHU A ¢opmyna S ga OaxapuiamaraH 6yiica;

3) A—» Bdopmyna wiyHaa Ba dakar wyHaardHa S aa 6axa-
puaraH 6ynanu, Ka4oHku A dopmyna S na GaxapuiMaraH €kKu
B dopmyna S na 6axapunraH 6yca;

4) VxA popmyna gakar Ba ¢akaT luyHoardHa S na Gaxa-
puaraH 6ynanu, Ka4oHkU A dopmyna § gaH dakaTruHa i- KOM-
MOHEeHTH OunaH ¢apkK KUNyBuUM G TYTITAMHUMHT UXTUEPUH KeT-
Ma-KeTauruga daxapwiraH 6yica.

by TabpudaaH xypuHub Typubauku, A dpopmyna udoagacu-
Jarv SpKUH KUPYBYM X, Y3rapyBuuiap YpHMra b, HU KYHMIL
HaThXacuaa Xocwil OyiaauraH Myfoxa3a GepwiraH MHTepIipe-
Tauusana YMH KMKMmatra sra 6yaranaa Ba ¢dakar wyHAarvHa
S=(b,, b, ..., b, ...) KeTMa-KeTIuKAa A dpopMyna Gaxapuira
oynanou.

I-tabvpud. bepurean unmepnpemayusda A popmyaa G nune
ucmanean Kemma-kemaueuoa baxcapunean 6yaca, wynda ea ¢gha-
Kam wiyHOacuHa y 4uH de6 amaaaou.

2-taspud. bepurean unmepnpemayusada A gopmyaa G HumHe
xap kauoai kemma-kemaueuda Gaxcapuimaean 6yaca, wiyxHoa ea
gakam wyHoacuHa y éaron de6 amanadu.
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6.3.HazapusaHuHr MoaesH.

3-tavpud. Hazapus murunune unmepnpemayuscu wy Ha-
3apusHuHe modeau de6 amaaaou.

Onaunitpox, xunub aittranaa, 6Gupoprta Hazapus OGepuiraH
Oynca, Oy Ha3apUSIHUHT OOLUIAHFUY TYLIYHYaJlapura sSHrTM Mab-
HO OepamMu3. Arap aipuM MpeaMeTaap Maxmyacu Ba UHTepIpe-
Tauus cudaTvaa oJIMHTAaH yj1ap opacuaard MyHocabartiap Hasa-
PUSIHUHT xaMMa akCMOManapuMHU KaHoaT/IaHTUpca, y Xoaaa y
OepuiraH akCMOMAaTUK Ha3apUSHUHT Mmodeau ned ataraau. Ma-
calaH, oaauHry naparpadiaapaa bynb anrebpacuHy aHuKaraH
Ba YHUHT MKKWTA MOJEJMHU KYypcaTraH 3AMK. MaHTUK airebpa-
CH Ba TynjaamJjap aarebpacu.

[g Myammoau macara 6a monuwupuxaap

1. 1) M 1yriaMHUHI V3uHM y3ura 6apya y3apo OUp KUIMaTIH
AKCJIAHTUPULLIAPK TYIJIAMU U1y AKCAQHTUPDHUUUIAPHMHI Cy-
Nepno3vuuMsACH aMaay OuaaH OUpPraivMKia KapairaHiaa,

2) xaMMa OyTyH coHnap TymnjaMHd Z OYTVH COHJIAapHU KYLIUIL
aMaiu 6uaH Ovprajukaa KapajiraHia,

3) TEKHCIIMKHUHT XamMMa V), BeKTopsiap TYIjiaMu BeKTOpJap-
HUY yuOypuak €KM MnapajiiejiorpaMM Kouaacu Oyiinya KyIIuil
aMaau OwyaH OMprajukaa KapajiraHaa TypyX OYJIMILUHU
UCOOTNAHT.

2. Arap H, A} B Ba A HUHT 3pKUH V3rapyBUMCUra KBAaHTOPHU
OoFnall KOWAACHMHM MLUIATMACAaH KeATUPUO YMKaApUITaH
dopMynanap MaBxya 6yica, v xonna H - A— B 3KaHIUTUHU
MCOOTIaHT.

3. Arap A dopmyna énuk Ba H, A} B6ynca, y xonna H+A—B
OVAMIUMHM KMCOOTIAHT.

4. UHTepnperauus Ba MHTEpPNpeTalMsl cOXacu Aed HUMaHHU
TyuiyHacu3? Mucoslap KeITUPHHT.

5. - (A— B)—((B— O —(4— O)) 6ymumzm ucootaHr ([4], 58- 6er).

6. Arap A, ..., A, | B 6ynca, y xomna A a..AA | B 3kaH-
JIUTMHU Ucbotnanr ([4], 58- Ger).

www.ziyouz.com kutubxonasi



7- §. Humepnpemayusanune usomopdpuamaueu. Hazapusnune xamsuirucu 223

@ MycTakua Huaam yyyH cCaBoj Ba TOMUMPHKAAP

1. Kucman taptnbaaiu Hazapusicu. ['ypyxiap HazapusicH.

2. Hatypan coHnapHMHI akCMOMaTHK Hasapusich. KecMmanap TEHIJIMTH
Ha3apHsICH.

3. Hazapusaaa ucbotnaw tTyuyHuacu. McbotranyBuy mynoxa3sa. Taeto-
JIOTUSL XyCYCUH XOJTAPUHUHT UCOOTIaHYBYUAHIMTH.

4. [Tenyxums reopemacu. Gopmynanap MaxmyacuaaH ¢opMy/iaHU KenTUpUO
YUKAPULL.

5. Hazapust THAMHUHI HHTEpripeTauMsicH. Bepuiran nHTepnpeTauunsaa
bopMyTanapHHUHT YUHIMK KHAMATIADH.

6. DopMymaHKHT GAXKAPUAYBYAHINTH TyLVHUACH. Ha3apHsiHUHT Mozeu.

7- §. HTepnpeTauMAHAHT H30MOPGHU3IMIIUTH.
Ha3apuaHHUHT KaTbhHILJINIH

IZ Hzomoppuszm. Hazapusnune kamsuiiaueu. baxcapuiysuu op-
myaa. Hzomopg. n- kamasull Hasapus.

l-tabvpud. Aeap bupunuu mapmubau T nazapuanune 6e-
punean I, unmepnpemayuscunu wy nasapuanune I, unmepnpema-
yusacuea ymrasysuu (usomopusm 0eo amanadulan) yzapo oup Kuti-
Mamau AKCAGHMUPUW Maexcyd 6yaub, wy ouran bupea:

1) acap A] npeduxam xapprune I, ea I, unmepnpemauus-
aapu moc pasuwoda (A})' ea (A') aap 6yreanda, M, coxadaeu

b, b, ..., b, aapnune Kandai 6yauwudan xKamou Hasap,
(A7) (g(b), gb,), ..., gb))) 6axcapuaysuu 6yrcanda eéa gaxam
wyndazuna (A})\(b,, b,, ..., b))) baxcapunca;

2) azap [ qynxyuonaa xapprune I, éa I, unmepnpemauus-
aapu moc pasuwda ( f[')' ea (f[')? 6yaeanda M, coxadaeu xap
kawoai b, b,, ..., b, aap yuyn

(fUby, by, ..., b)=([f])(gb), &b,), ... &(b,)
baxcapuaca;

3) azap npeomem xoscmanmanune I, ea I, unmepnpemayus-
Aapu moc pasuwda a; éa a; Gyreanda, a; =g(ay) 6yaca, y xo10a
I, unmepnpemayusa I, unmepnpemayusca usomopg Odeiiunadu.
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Papuianku, arap /, Ba I, MHTepnpeTauusiap u3oMopd 6yica,
y X0J1Ia yJlapHUHI coxaiapy OMp XW1 KyBBaTra ara Oyianu.

Teopema. Aeap g bepunzan I, e6a I, unmepnpemayusnap-
HUHZ uzomoppusmu b6yaca, y xoaoa:

(1) T nazapusnune A gopmyaacu ea M, coxa snemenmaapu

|
kemma-kemaueu S=(b,, b,, ..., b) Hunz kandau 6yruwnapuoan

kamou nazap, A gopmyaa moc g(S) = (g(b)), g(b,), ..., g(b,)) kem-
Mma-kemauxkda b6axcapuiysuu 6yseanoa éa gaxam wiyndazuna S oa
baxcapuaysuu 6y1adu ea, 0emax,

(2) A opmysa M, coxada uun 6yneanda éa paxam wynoazu-
Ha M, coxada 4un 6ynaou.

UcboT. (2) xynoca (1) xynocanaH Kenud uyukaau. (1) xy-
JlocaHn A dopMynamari KBaHTOpJlap Ba MaHTUMKMHA OOFJIOBYM-
Jlap coHMra Kapab MHOyKUMs1 MeToaou 6uwiaH UCOOTIAlIHY YKYB-
yyra XaBosia KMJIaMM3.

2-Tabpud. Aeap Mamemamuk HA3APUAHUHE Xamma Moden-
aapu usomopg 6yaca, y xoa0a y Kamouil mamemMamux Ha3apus
de6 amaaadu.

J-Ttabpud. U — 6upop mynaamuune Kyeeamu 6yncun. Azap
oupuryu mapmubau T Hazapus:

(1) xeu 6yamaeanda bumma |\ Kyeeamau modeaza 32a 6yaca ea;

(2) ynune | Kyeeamau xap kandaid uxkuma modeau u3omopgd
oyaca, y xoada 6yndau 6upunyu mapmubau T nasapus p- kamsui
Hazapua deb6 amanadu.

MacanaH, rypyxjap Ha3apusiCl KaTbUI Ha3apus IMac, YyHKHU
u3oMop@ OGyaMaraH rypyxiap Mapxyia. AMMO ailpyM KyBBaTJjiap-
la TypyxJjap Ha3apusiC¥ KaTbUIIMp, MacanaH, W = 3 KyBBaTAa
wyHOan 6ynamu.

EBKIMIO reoMeTpUsicU KaTbMii MaTeMaTUK Hasapusira MUMcoj
Oyna osaau, Y4yHKM YHUHT UCTITaH UKKUTA MOAENU U30MOp(d-
aMp. XakKUkKataH XaM, EBKJIMI reOMETPUSICUHUHT MCTAJITAH MO~
nenu apudMeTUK Molea 6unaH U30MOP@ SKAHJIUTMHU OCOHIU-
Ha K¥pcaTULl MYMKHH.
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EBxkauna reoMeTpHUsICMHMHI UXTHEPWMHM MoJenuna TYFPU 4M-
3MKHH 071aMM3 Ba yHaa O HyKTaHu OenrunaiiMu3. ByHnaH ke-
HuWH Vuwa yusuKaa O HykragaH ¢apk KWI1yBUM m HYKTaHM TaH-
n1a6 onamus. Om xecMaHU OMpPNMK cudaTraa Kabya KWwiaMu3.
Tyrpy un3ukaga MycbaT HyHaNMILIHKY TaHJIA0 ONMIL HaTUXXacuiaa
COHJIM YKHU XOCWJI KWJIaMH3.

V3apo nepneHanKysp 6y1raH COHIN TYFPH YM3UKJIAp myrpu
bypuaxau dexapm koopourama cucmemacu ne6 atananu. by cuc-
TeMa TEKMCIMUKIATU Xap OMp HyKTara LIy HYKTaHMHI KOOpPIM-
HaTaJapyMHU ¥3apo OUp KUIMATIM paBUilLIa MOC Kysau. Xyaau
wy kabu, Oy cuctemMa TEKMCAMKIArW Xap OUp TYFpU 4YU3MKKA
YHUHI TE€HIJIAMAaCMHU MOC Kyaau. EBKIMI IeOMETPUACHHUHI
OoLLKA MOAeIMaa XaM TeKUCIMKIA Xy[Aay Ly Tap3aa ML KYpamMu3.

EBKIMO T€OMETPUACUHMHI Xap XWJI Mode/ulapu ypTacuia
M30MOPGOU3MHM YPHATUIL HATMXKacKHla aHATUTUK €OMETPUSHU
sipaTALl MYMKUH.

8- §. HazapusanuHr 3uICH3NIMK, TYJIHKJIHIMK Ba
CYWJIHILI MYaMMOoJIapH

|Z] 3udcu3 nazapus. 3udousmea 3ea Oysean nazapus. 3udcuznux
myammocu. Abcoarom myauk nazapus. Top masnHoda myauk
Hazapus. Tyauxauauk myammocu. Evwuruw myammocu.

8.1. 3uacuM3IMK MyaMMOCH.

l-tabpud. Aeap T nHazapusda wyHdai S mysroxaza monu-
Aub, y yaunune unkopu S Guaan bupea meopema 6yaca, y xonda T
3udduamea sea 6ynean Hazapus 0e6 amanadu. Axc xonda T 3udcus
Hazapus Odeudunadu.

Arap T Hasapusiga S MyJioxasa TOMUAUO, Y Y3UHUHT MHKO-
pu S 6unaH OGupra TeopeMa OyiaMaca, mIyHIa Ba ¢pakaTt UyHIa-
MHa Yy 3UICHU3 Hazapus 6Viaaum.

T Haszapusiia KeaTUpUO YMKApUII KOMAACUHUHI OMpHM CU-
(atnna xynoca Kougacu MaBxyld OyiaraHwaaH, 3WAOUSITIa 3ra
OynraH HasapUsSIHUHI MCTajraH MyJjoxXa3acu TeopeMa Oyiaaau.

15 — X.Typaes
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XAaKukKaTtaH xaM, I Ha3apusSIHUHI UCTanraH A MyJoxa3acu yuyyH
S—(S 5 A) udbona Teopema 6ynanu, YyHKM 6y Mysoxasa
S—(S —>A) Tasrosorusiavp. By epna S Ba S HUHF TeopeMa
SKAHJMTMHN XMcobra oand Ba MKKM MapTa XyJoca KouaacuIaH
doipanannbd, A — TeopeMa AeraH xyjaocara KejaaMmus.

AKCUOMATHK Hasapusiiapia 3UICU3JIMK MYaMMOCHUHU KYI
XoJu1apaa MoIe b TYLIYHUYACH OPKAIK €YU MyMKUH. X aKUKaTaH
XaM, arap T Hasapus 3uaIUATra ara 6ynca, y xojiga YHUHT MO-
e XaM 3UAOMATTa 3ra Oynanv, YyHKU Ha3apUsHUHT 6up-6u-
pura Kkapama-kapliuuv 6yaraH xydT TeopeMaiapy MOIEsb X0Araa
O6Mp-Oupura kapaMma-kapluy 6yiaraH Mynoxasara ainaHaau. [le-
MaK, Has3apus 3UACU3 OVIMIIM YUYYH YHUHT 3UIOMATIAAH XOJIM
OyaraH Moaenu MaBXYyMLIWTMHU KVpcaTUll Kepak. Myroxasa-
Jlap XMCOOMHWHT 3UACHU3IUTUHY XYAOUW LIy cXeMa OpKaJu ucboT
KWJITaH 3[uK.

Arap T Hazapusl YYyH LIYHAAil UHTEPNpPETAUMAHU TOMULU
MYMKHWH OVJICAKM, YHUHT WHTEPMNpPETALMACH YEKIIM TYraamaaH
ubopat 6y;ca, v xonna Oy MHTepripeTauMsiga 3UAAUST MaBXyd
3AMACUIU MacaJaCUHU euull TYFPUIAH-TYFPU 1Y YEeKIU TYTUIaM-
HU KYpulll 6unaH xan 6ynaau. MacanaH, OMp 3JIeMEHTJIU TYIJ1aM
OWTTA AIrOHA 37eMeHTra 3ra OVJiCUH. Arap Oy Tyrnamna a-a=a
aManM aHuKJIaHTaH Oyica, y Xojaa y 3UIAMATra 3ra Oyimarad
TYPYX, Ha3apUSCUHUHT Moneau 6Vnanu. Hemak, rypyx Hazapusi-
CHU 3UIACU3AND.

AMMO, KYIMHYA, MOAEJHWHT 3UACU3TUTUHU UCOOT.Ialll aHYa
Mypakkab ¢ukp opuTUIIHM Tanad kuinaav. by, aiHuUKca,
T Hazapusi dpakat yekcu3 Mojaesiapra ara 6yaraH xosnanapaa 3
Oepanu. MacanaH, arap EBKiMA reOMETPUSICUHUHT TyLLIYHYaIa-
pu JlobaueBCcKUiT reOMETPUSICUHUHT UHTEPTIpeTalmsIcu cudaTu-
Aa doitnananunca, y xonaa JlobaueBCKHit reOMETPUSICMHUHT 3Ua-
CU3IUTU MacatacuHUW EBKJIMA reOMETpUSICUHUHT 3UACU3JIUTH
Macajacura KeJaTHpUIL MYMKUH.

[yHu Tabkuanaw Kepakku, EBKiua reoMeTpUSICHHUHT 3UA-
CHU3JIUTY Ba XaKMKHWH COHJIAP HA3APUSICUHUHT 3WACU3IIUTH X03Up-
raya McOOT KWJIMHIaH 3Mac.
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8.2. TYIMKAHAMK MyaMMOCH. Arap OMpPOp Ha3apUSTHUHT 3UA-
CU3IUTU MCOOT 3TUATaH GV.ca (€KUM MCOOT ITUIMLINA MYMKHUH
ned xucobnaHca), y xosnna Oy Hazapus Y4yH TYJIUKIUIUK MyaM-
MOCHHM KYHMLI MabHOra 3ra 6ynamu.

l-tabvpud. Aeap T Hazapuanune ucmasean S mynoxasacu
yuyH éxu S, éxu ynuwe unxopu S meopema 6yaca, y xoanda 6y
Hazapus abcoarom myaux oe6 amanadu.

by Tabpud ywby xoaHu xycobra onsantv: 7 Ha3zapUSHUHI
UCTAIraH S Myn0xa3aCMHUHT OUpOp Moaenaarn UHTeprpeTaLu-
sicu €KW UMH, €ku EnroH 6yi1aau. Y xonna T Hasapusiga €ku S,
€Kk S Teopema OVIMILM Kepik.

bup Bakrua 3uacu3 Ba TYauK OynraH 7 Ha3apus 3UIOCHU3-
JUKKA HUCcOaTaH 1wy MabHOAa MakcuMas 6ynaanku, Oy Hazapus-
ra akcuoma cudarria iy Hasapusiia MyMKUH OYiraH ucraiarad
(aMMO yHUHT Teopemacu OViamaraH) MyJOXa3aHU KylraHia,
3UOOUATIa 3ra OyaraH Hasapus Xocw O6ynanu.

Kyn matemaTuk Hazapusiap OMp BakTaa 3WACU3 Ba TYIUK-
JUJIMK XyCYCUSITUTA 3ra 3mac.

2-Tabppud. Aeap axcuomarapu kamopuza xamma Keamu-
pub wuKapuuwl KouoasapuHu cakKaaeaw xoaoda, ucmanicax ucbom-
aanmaioduean macoukHu Kyweawoa, 3uodusmea 3ea 6ynean Haza-
pus xocun 6y1aduean aKCuoMamuk HA3apus mop MasHo0a myaux
de6 amaaaou.

Xap KaHaait abcoMoT TYIUK Ha3apus TOp MabHOIA XaM TYJIHK,
O6¥nann. XakKuMkKaTaH xam, OUMpop aOCOJIOT TYIUK Hazapus Top
MabHoaa TYJIUK OYyaMacuH. Y Bakraa Oy Hasapusaga ucboTiaH-
MailIuraH LWyHIal A TacAuK TOMWIAAWKU, aBBUITM aKCHoOMaiap
Ba AHTM aKcuoMa cubaTtuaard A TacAUMKAaH SpaTWITraH SIHCU
Ha3apus 3UACU3, JeMak, A SHrM Ha3apusira TeTMLUIH Oynamu.
HMxknnuunan, nactiabku Ha3apUSHUHT aGCoOMIOT TYJIUKJIMIU-
IlaH Ba yHIa A ucOboTyiaHMaWaWraH TacOuK, o6ynraHumaH A4 wuc-
OotnaHanurad tacauk o6ynanu. lyHpait KUnub, SHIM Ha3apusi-
na A Ba A uCOOTIAHYBUM OYaaAu, ThbHM KapaMa-KapLUMIUKKa
Kenauk. [lemak, cdapa3zuMu3 HOTYFpU Ba Xap KaHmail abcosioT
TYJIMK Ha3apysi TOp MabHOZA XaM TYIUK Oyi1ap IKaH.
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8.3. Eunammu myammocu. Eunnaviun MyamMMocu anropuTMMK
MyaMMo OViub, yHna OepuiraH A TywiaM yuyH luyHmnad U an-
rOPUTM TY3MLI Kepakku, Oy anroput™ A HU bowka B Tyniamra
HucbataH (4 < B) euyBuUM (Xaa 3TyBUM) OYJICHUH, sibHU Oy U
ATOPUTM B HUHT xap OMp 2JIEMEHTMra TaTOMK 3THJIaav Xamia
xe A nap yuyH U(x) = 1, xe B\A nap yuyH a3ca U(x) =0 neb
xycobnaHaau.

Euvnunin MyamMmocura onouMit Mucon cudatuia Mynoxasa-
jJap agrebGpacHIard eYwHUIIl MYaMMOCHHM KYpCAaTHII MYMKHH,
y LUIVHAA QITOPUTMHM TOIMLILIAH MOOpAaTKH, Oy airopyutM BO-
CUTACH OMIaH Myoxa3ajgap aarebpacumarv xap oup ¢dopmyna-
HUHI €KM allHaH 4YMH, €KUM aiiHaH €JIFOH, €KW OaxkapuyBYu
OKaHJUTMHA aHUKJIAll MYMKHH. AJITODUTMUK MYaMMOHMHT
MYXUM CHHOM dopMman HazapysUlap YYYH €YWIMII MyaMMOCH-
OUp, AbHU XaMMa HMCOOTIaHyBYM ¢opMynaiap TYTIaMH Y4YH
dopMynanap Hazapusicuaaru (A TyriaM) HasapusiHUHI XaMma
dopmynanap tymiaamura (B TynaaMm) HucbGartaH €YMIMIL MyaM-
Mocuaup. bu3 yHM Mysoxazanap XMCOOMHMHI aKCMOMATHUK Ha-
3apvsiCU YYYH KYpraH 3QuK.

9- §. IlpeamkaTiap XMCOOMHMHT 3UICH3JIMTH
(Maxcyc akcuMOMAaJapCu3 Ha3apus)

bupunyu mapmubau npeduxamaap. [peduxamaap xucobu.
[Ipeduxamaap xucobunune 3udcusaueu. Tasmonoeus.

Tabvpud. Maxcyc akcuomanapea 32a 6yamazan bupuryu map-
mubnu Hazapus Gupunvu mapmubau npeduxamaap xucobu oeb
amaaadu.

Teopema. Xap xandai 6upunvu mapmubau npeduxamaaap
xucobu T 3udcuzdup.

NcboT. Uxtnépuit A popMmynanaH Kyihumaruya y3rapTv-
pyLJIap HaTuXacuaa XOCHa KWuiuHaauraH udomaHu H(A) ou-
JlaH benrunaiimMus. A popMynanary xaMmma KBaHTOD Ba TepMJap
KaBcJiap Ba Bepry/uiapy OuiaH Ouprainkaa tauuiad nbopunaau.

Macanan, VxA!(x, y) = A (z) dopmyna 1oKopHaa KypcaTUIraH
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9- §. lIpeduxamaiap xucobumnune 3udcuziuu 229

yarapTupuuTapaaH keitud A’ — Al KYPUHUILHM ONamM, sSbHU
H(VxA}(x, y) — Al(z)) udona A} — A xypuumra, Xyiam iy
xabu H(3t4;(x, y,1) > A}(2)) udona 4 — A; KypuHMIIra Ke-
Naau.
PaBuwianku, H(A) = H(A) Ba H(A —» B) = H(A) - H(B).
OcoHruHa Kypcatvil MYMKWHKH, MpPEeAUKaTAap XUCOOUHUHI
A dopmynacu yuyH H(A) dopmyna mynoxasanap XUCOOMHMUHF
dbopmynacuamp Ba kaHmaiaup cxema opkanu 1—5- akcuomanap-
naH (3- § ra kapaHr) xocuJl 3TWATAH Xap KaHmait A akcuoma
yuyH H(A) taBTonorus oynanu. by 1—3- akcuomanap wyHzau-
rMHa Ky3ra TawnaHut typubamn. VxA(x) — A(f) akcMoMa yuyyH
H(VxA(x) > A(t)) dopmyna A—> A kypuHulIna OYnanu, SbHU
TaBTONOTUANMp. Vx(A — B(x)) —» (A4 — VxB(x)) akcuoma y4yH
H(Vx(A - B(x)) = (A — YxB(x)))) dopmyna (4— B)—(A— B)
MYHocabaTra aillaHaau, SbHM Oy XaM TaBTOJOTHUSOUP.

Arap MyJjoxasajlap xucobuaaru xyJioca KomaacuHu A, A— B
TABTOJIOTUSINApra Kyjutacak, y Xonaa B taBrosiorusira keiamMus.
Wynnait kunu6b, arap H(A) Ba H(A— B) tasTonorusuiap 6ynca,
y xonna H(B) xaM TaBrosiorusa 6ynamu.

H onepaunsicuun A Ba VxA dopMynanapra Kyanaul HaTu-
Xacuxa OJIMHTAH HaTuxajnap Oup Xl OYJATaHIMTU Y4YyH, arap
H(A) TaBTonorus 6ynca, y xonna H(VxA) xaM TaBronorus 6ynan.

HeMak, arap npeaukatiap xucoouna A reopeMa 6ynca, y Xosn-
na H(A) tasronorus 6ynaam.

AWTHUNTaHNap[iaH Wy Hapca KeJ1ud 4MKaauKW, arap rnpeauv-
KaTiap xucobuga B Ba B uc6GoTnaHyBYM GynamuraH LIyHAan
B dopmyna MaBxyn 6ynca amu, y Xo/uia MyJioxasanap xucobuaa
H(B) Ba H( B) nap TaBTojorus, SbHU UCcOOTIIaHYyBUM opmya-
nap 6ynap 3gu. AMMo Oy MyMKHUH 3Mac. JleMak, npeaukariap
XUCODM 3UACU3OUP.

N3ox. H onepayusacu npeduxampap xucoburune 6up sne-
MeHmau coxaza uHmepnpemayusicu busan mete kyvauoup. Ilpedu-
Kamaap xucobunuHe xamma meopemanapu 6y unmepnpemayusda
myrFpuoup (4uHoup).
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10-§. HaTtypan connap Haszapusacu. I'é ne THMHT
TYJIMKCH3MK XAKUIArd TeopeMacu

]_7_[ ITeano axcuomanap cucmemacu. Hamypaa conaap nazapuscu-
HUHE Maxcyc akcuomaaapu. Axkcuomaaap cucmemacuodau Ke-
aub yukaduean Hamuyicaaap. [€deinune myiukcus.iuk xaKuoazu
OUPpUHHU 84 UKKUHYU mMeopemalapu.

10.1. Harypan connap nazapusicu. Hatypan conap Hazapusi-
CMHUHI aKCUOMATHUK XapaKTePUCTUKACUHU (TaBCH(PHOMACUHU)
1888 itmnpa deaekMHA TOMOHMAAH OepuwiraHura KapamaciaH,
HaTypan coHJiap apuPMETUKACUHUHT aKCUOMATUK TY3UAUILLIU-
HU KynuHua «[leaHo akcuomanap cuctevMacu» ned auTtanuaap.

AKCHOMATUK HATypas COHJap Ha3apusicu mu.u ajipaBu-
TUHUHT Xaphu Kyiunaru gopmai cumgoriapdarn noopat. KOH-
ctadta 0, COHJM Y3rapyBuuiaap, TEHIIMK CHUMBOIM =, +, -, ’
(1 HM xkywuw) QYHKLUMOHAT CUMBOLIAP B A, v, —, —, V, 3
MaHTUKHUH OOFI0BUMIApAAH MOOpAT.

l-tabspud. Dopmar cumgo.L1apHUHe HEK.1U KeMMA-KeHLI-
eu popman ughodasap oe6 amanaou.

Macanan, ) x0 =, =+)xy Ba xy2) =, (x) +y dopman
ndonasap 6ynanu.

®opman ndogatap MKKHUTA cHHbra OVIHHAIH: mepyaap cui-
@u Ba opmyaarap curpu.

KoHcTtanTa 0 Ba coHau y3rapyBuniapaaH GyHKLUMOHAT CUM-
BOJIJIap OPKATM TepMJIap Ty3WIAau.

2-tabpud. /)0 — mepm 0y1adu; 2) x, y, Z. ... COHAU y3ea-
pysuuaap mepm 6yaadu; 3—5) acap r éa s — mepy oy.aca, y xoada
(r), (N +(s) 6a (r)-(s) mepm 6vaadu; 6) [—5- dand.aapda anux-
AaHeaH mepmaapoan bowka xex kawoal mepm magxcyd amac.

By Hazapusina anemeHTap dopmyianap Tepaiap Ba yiaap-
HUHT TEHTIMKIIapuaaH ubopat 6y.1aau. bouika ¢opayriatap ane-
MeHTap ¢opMy.1anapaaH A, v, -, —, V, 3 MaHTUKU GOF10BUH-
Jlap OpKaIy XOCUJI KWIMHAIU.
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10- §. Hamypa conap nazapuscu. [édevuuee myiukcuziun xasudaeu meopesacu

3-tabpud. 1) Aeap r 6a s mepmaap 6yaca, y xoa0a (r) = (s)
dopmyaa 6yaadu; 2—5) Azap A ea B opmyaarap 6yaca, y xoada
A—>B, A, AnB, Av B xam gopmyaanap 6yaradu; 6—7) Aeap A —
gopsyaa ea x — yzeapysuu 6yaca, y xo10a Vx(A) ea 3Ix(A) gopay-
aaaap 6yaaou; 8) 1—7- 6andrapoa anuxianean hopmyaarapdan
bowka xeu Kandal gopmyra mMasgxcyd smac.

®opmynanap aKCHOMaTUK HATypasl COHJAp Hasapuscuia
apugpmemux gpopmyaasap ne6 arananm.

N30x. 2- Tabpudaaru « r», « s » GOPMLT CUMBO.LIAP IMAC.
Vaap metatunga ponanaHWIaaurad MaTeMaTUK y3rapyBUMIap-
aup. LIyHUHr yuyH «(r) + (s)» dopMman udoaa anac. Arap « #»
Ba «§» YpHUra Tepmhap kywiumica, y xonna y dopman udoaa
oyaaau.

Xyoau wy Kabu, 3- Tabpupaaru «4» Ba « B> xaMaa «x» Ma-
TeMaTUK VY3rapyBuWjaapavp. YJIapHUHT YpHUTa MOC paBuuUila
MaBIyM KUAMaTIapu KyWuaraHgarviia. tabpudaarn udoaaiap
¢bopMynanapra ainaHaau.

[TeaHo akcuMomanap cucteMacu Ky#naarwiapaaH uoopar:

1) 0 — Harypan coH;

2) xap KaHaak x HaTypajl COH Y4yH Gowka x’ HaTypal COH
MaBXyl Ba YHM X KE€TWIAH KejlaauraH ned antunanu;

3) 0#x" — xap KaHaai x HaTypal COH YYVH;

4) arap x’=y’ 6ynca, y xonna x = y:

5) arap Q xocca 6ynu0, aipuM HaTypa1 conaap Oy xoccara
ora 6yauiLM Ba GOLKA HaTypal coHJlap Oy xoccara sra Oyamac-
JUTU MYMKHMH Gynca Ba arap:

(1) 0 HaTtypan coH Oy xoccara 3ra Ba;

(2) xap KaHAaih x HaTypal COH YYyH, arap x HaTypajl COH
Q xoccara ara OyauiuMaaH x’ HaTypaad COH xam @ xoccara ara
Oyauiuyn kennb yukca, y Xoaaa xaMMa Hatypal coHuap Q xocca-
ra ara OynuiuM Keauo yMkaau (MHAYKUWS KOHYHM (MPUHLKITY)).

By akcuomanap Tyruiamiap Ha3apusCHMHWHI ailpum ¢par-
MeHTJapu OwnaH Oupranukna, J.JlaHmay kypcaTraHuaek, Ha-
dakaT HaTypan coHsap, 0a1KM XaKUKUH, pallMOHaN Ba KOMIM-
JIEKC COHJIap HazapusiIapyuHU sipaTUlUra eTapauaup.
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AMMO Oy akcMomasnapia WUHTYUTHB TYLIYHYAJIap MaBXyI,
MacajlaH, xocca TyluyHdyacH. By Hapca OyTyH cHcTeMaHU KaTh-
Uil dopMannaluTUpUIIra TYCKUHAMK Kunagud. IIIyHWUHr yuyH
[TeaHo akcuoMallapu CUCTeMacHUra acocjaHTaH SIHTU OUpUHYM
TaptTuoan T Hazapus apatamu3. T Hazapus 31eMeHTap apudme~
TUKaHWHT XaMMa acoCH{ HAaTHXXaJIApUHU KEeJIITUPUO YMKapHILTa
eTapiuaup.

By 6upyHuy Taptu6an T Hasapus 6utTa A’ mpemukar xapd,
SITOHA @, MpeaMeT KOHCTaHTa Ba yuyta f)', fi%, /i dynxuuonan
xapdra sragnp. Popman 3Mac apudpmMeTuka OUnaH anoKaAHUA y3-
MACIMK YYYH YHMHT GelrumnapuuaH ooitnananut, A7, a, Ba
/7 (j=1,3) napuu Kyiuagarmua é3amus:

a, ypuura 0,
Al (1, s) YpHura t=s,

£, (1) ypuwra ¢,
f2(t, s) ypHura ¢+ s,

f2(t, s) ypuwra ¢ - s,

Oy epna ¢ Ba s — Tepmaap.

T HaTypan cOHJlap Ha3apusicl KyiuIaru Maxcyc akcuoma-
Japra ara:

l.x,=x, 5 (X, =X3 = X, =X3).
X, =Xy, > X = X5,
0= (x).
X| =Xy o X =X,
X +0=x.
X, + x5 =(x, +x,).
x,-0=0.
XXy =X Xy + X,

9. A(0) » (Vx(A(x) = A(x)) = VxA(x)).
Oy epna A(x) — HaTypas COHJIAp Ha3apUACUHUHI UXTUEPUI Pop-
MYJIacH.

© N LA LN
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10- §. Hamypaa coictap nasapwicu. [édeinune mypiuncuiuk xaguoazu meopemacu 233

1—8- akcuomanap aHmuk, opmynanapaup, aMmMo 9- akcuoma
YeKCH3 akCuoMaap TYI1aMUHUY TYFAMpaaurad akcCMoManap cxe-
MacuaaH umodopar.

by akcvoMalap cxeMacu mamemamuk UHOYKUUA npUHUUnU
ne6 atanaau Ba y [leaHo akcuomanap cUcTeMacHaard 5- akcuo-
Mara yMymaH MoC KejMaiau, uyHKHM 9- akcuomallap cxeMacu
dakaT T Hazapus dpopMynanapy OpKaJiM aHMKJaHAOUraH CaHOKJIU
xoccanap TymiaMy OuiaH WUl Kypaau.

Ha3zapusiHuHr 3 Ba 4- akcuoMasiapu IleaHo akcuoManap cuc-
TeMAaCHUHUHI 3 Ba 4- akcMOMaslapura MocC KeJlalu.

[leaHo akcuomanap cucTemacuaaru | Ba 2- akcUoMaiap
0 HUMHI Ba «KE€TUIAH KejaAuraH» aMaJHUMHI MaBXYIUIMITUHU
TabMHWHIaaM, T Hazapusiga Oynca, 6ynapra (0 rpeaMeT KOHCTaH-
ta Ba f,' dyHkumoHan xapd moc kenaau. T Hazapusinard | Ba
2- aKCMOMAJTap TEHTITMKHUHT akpyM 3apypuid XOCCATapUHU Tab-
muHnanau. Jenekuna Ba INeaHo Oy xoccanapHyu UHTYUTUB aHHUK
ae6 ¢apas kwirau aaounap. Hasapuspgaru 5—8- akcuomanap pe-
KYPCHUB TeHTIMKIapHu udoaanaitam. by akcnomanap Kywuil Ba
KYMalTUPULL aManlapyuHU aHUKJIANaK.

HenexkuHn Ba lleano 6y akcuoMasiapra MOC KejaauraH xeu
KaHdai mnoctynatiap ¢bopMyIdupoBKacMHUM OepmaraH sgunap,
YYHKM yJap MHTYMTUMB TYIulamjap HasapuscuaaH doiaanaHraH
saunaap. Tyrmnamnap Hazapusicuna 7 Ha3apuscuaard 5—8- akcmo-
ManapHU KAHOATIAHTUPYBYU +, - aMaljlap¥ YUMKAPUITYBUUAUP.

9- akcMoManap cxeMacHaaH KyWMIaru MHAYKLUS KOMWOAcH-
HU xocua Kunamus: aeap A(0) ea Vx(A(x)—A(x’)) 6yaca, y xon0a
VxA(x).

T Ha3apUSHUHT aKCUOMaJlap CUCTeMacuaaH KyWuaarh Ha-
TUXanap Keaub uukaau. by Hatxanapaan popMynaiapHU Conl-
JajalUTUpULL Ba yMyMaH TeopeMajlapHM ONOMHPOK HcOoTIall
VUYH doiganaHunaau.

I-nemMa. T nazapusnune xap Kauoau t, s éa r mepmaapu
yuyH gyuuoaeu gopmyaarap T da meopema 6yraou:

''t=ros{t=5s->r=ys). 2.ot=r->rt=r.

3. 0=z1. 4 t'=r—>t=r.
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5.1+0=r. 6. t+r=(+r).

7.1-0=0. 8. 1= ry+t.

2-1eMMa. Xap kandai t, s 6a r mepmaap yuyH Kyuudaeu
popmyaarap T nazapusda meopema 6yradu:

a) r=t;

b)t=r-osr=t;

C)t=r->(r=s—-1t=s);

d) r=t—>((=t—>r=s);

€) t=r o>.t+S=r+s,

) r=0+r¢;

g) '+r=0+r);

h) t+r=r+1t;

Dt=r->s+t=s+r;

D+r)y+s=t+(r+3);

Kyr=r—>t-s=r-s;

) 0-r=0;

m) . r=t-r+r;

n) t-r=r-t,

O)t=r—->s-t=5-r.

10.2. TéneqHUHr TYIMKCH3IHK XaKuaaru teopemMacu. [€nen-
HUHT TYIMKCU3AMK XaKUaaru teopeMmacu cvudaruna I'éaenHUHr
KYWHIArH UMKKUTA TEOPEMACMHUHI YMYMHU HOMHUHU TYLUyHa-
av;ap.

[€édefHUHTr OMpHMHYM TeopeMacHu (TYIUKCU3-
JUK Xakuna). Munumym apugmemukanu kampab oseau xap
Kandau Kapama-kKapuuaukka sea oyamaean gopmaa cucmemaoa
64, 0eMAK, HAmMypaa CORAap Ha3apuacuda opman evuimosyy QuKp
monuiadu, asHu wynoai énux A gopsyaa monunraduku, Ha A, Ha
A HU cucmemaoa Keamupub YUKApUW MYMKUH 3MAc.

[€1eJHUHT UKKHWHYU TeopeMacu (TYIUK-
CU3NTUK XaKulaa) TaCAUKJIAWOWKU, mabuuii Kywumua wapm-
aap baxcapuireanoa A YpHUOaQ KYpunaémean CUCmemaHue Kapa-
MA-KAPUILUAUKKA 324 3IMACAUCU XaKUdaeu macOUuKHU OAUUl MYMKUH.
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[€aeTHUHT OMPHMHYM TeopeMacu KyHUIArMHU OWJIAMpAdu:
apugpmemuikada Kawoail axcuomarap muzumMu MaHAQUUMU3OAH
Kamsu Hazap, gopman Hazapus muauda ugodaranean Hamypan
COHAQP XaKuda wyHoal my10xaza monuraouxku, yHu 6epunzan Ha-
3apusda Ha ucbom kuiub 6yaadu sa wa pad smub 6yradu.

@ Myammoau macara eéa monwupuxaap

1. Arap /, Ba I, unTepripetauusiap usomopd 6yica, y xonza
yJIApHUHT coxanapu OMp XuJjl KyBBaTra 3ra OVJIUIIMHU HUC-
foTnaHr.

2. EBKJIMI TeOMETPUACUHMUHI KAaThUi MaTeMaTUK Hasapusara
MHCOJT O¥J1a OUILIMHU KYPCATHHT.

3. Xap KaHaait abconioT TYIMK Ha3apusi TOp MabHOIA XaM TVJIUK
OVIMILMHY MCOOTJIAHT.

4. Ilpenukatiap XucoOMHHMHI A dopMynacu yuyH H(A) popmyna
MyJioxa3ajiap XMCOOMHHUHI GopMyacu OYIMIIMHUA KYPCAaTUHT.

@ Myc*ramm HUIIalm YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp

1. MHTepnpetaunsiHuHT u3oMopduaMauru. HazapussHUHT KaTbUHANUTH.

2. baxapunysuu hopMya. - KaTbU it Ha3apus.

3. 3uacu3 Ba 3MAIUATIA 3ra 6yaraH Hazapusiiap. SUACU3IMK MyaMMOCH.

4. A6comot TYnuK Hazapus. Top MabHoIa TYIMK Ha3apus. TYAMKIMIKMK
MYaMMOCH.

5. HazapusiHUHT e4ynamnil MyaMMOCH.

6. brpyHuYM TapTUOIU NpearKaTiIap XMCOOU Ba YHUHT 3UACU3IMIH.

7. TleaHo akcuoManap cuctemacu. Hatypan corsiap Ha3apUsCHMHHHT Maxcyc
aKcUOMasapH.

8. AxcroManap cucTeMacuIaH KeMb yuKaaurad Hatuxanap. [€ne HuHr
TYJIMKCH3IUK XaKuaaru 6MpruHYH Ba UKKMHYHY TeopeMalapu.
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AJITOPUTMIJIAP

by 606ma anropurMiap Ha3apUSCUHUHT 3JeMEHTIapy aT-
podnuya 6aéx stuarad. by epaa airopuT™ TylIyHYacH Ba YHUHT
XapakTepaU XyCYCHSITIapH, €YWIYBUYM Ba CaHaJyBYMU TYIJIaM-
nap, [loct TeopeMacu, anaropuT™M TYIIYHYACUHMW aHUKIAI,
XUCOOMaHYBUM DYHKLUUSIAD, KUCMUH PEKYPCHB Ba YMYMPEKYp-
cuB ¢yHkuusnaap, A.Yépu Ba C.KiauHu Tte3ucnapu, ThlOpHUHT
MallWHagapu, ThIOpUHT MalllMHACKOA AJITOPUTMHU peanTu3alus
KWK, HaTypajl COHJapHU KYIUUII aaroputMu, EBxima anro-
PUTMH, 2JITOPUTMJIap HAa3apUSCUMHUHT acOoCUii rurnoTe3acu, Map-
KOBHUHT HOpMala alroputmiapy, MapkoB Oyinya KUCMaH
XMCOONAaHYBYM Ba XUCOOJAHYBUM (QYHKLMSIAP, KUCMUI pexKyp-
CUB (YMYMpeKypcuB) (pyHKUMUS OwinaH MapkoB Oyiinya Kuc-
MU xucobiiaHyBYM (xucobnaHyBuM) QYHKUWS opacuaaru My-
HocabaT, HopMaTAIUTUPULL IPUHLUIHU, AITOPUTMHUK €4HIMOBYH
MyaMMoiap, MaTeMaTUK MaHTUKAA KeJTUPUO YMKapyBYAHIIMK-
HU TaHUII MYaMMOCH, ¥3-Y3ura TaTOMK 3TYBUAHIUKHU TaHMIL
MyaMMOCH KabGu Macajianap KypW/rat.

1- §. AJIropuT™M TYIIYHYACH Ba YHHHI XapaKTepJid
XYCYCHATIAPH

IZ[ Anecopumm mywynuacu. Euyeuu npoyedypa. Euuauw myam-
Mocu. AneopummHuHe UHMUYMU8 maspuu. AncopummHune
xapakmepau xycycuamaapu. Ai2opummHuHe OUCKpemauu.
AreopummHuHe QHUKAGHY8HAHAUU. AreopumMm KaOaMAAPUHUHZ
Inemenmapauei. A1eopummHuHe OMMasuiauzu. A1copummHUHe
Hamuxcasutiuey.

MaTeMaTUKaHUHT aCOCUH TYUIyHYaapuaaH OUpHU aJITOPUTM
(atropudm) TylryH4acuaup. «Aaroput™» cy3u IX acpma mxon
3TraH OyloK MareMaTWK BataHIoOWIMMU3 A0y AOmynio MyxaM-
Man ubH Myco an-Xopa3Muil HOMHUHMHT JIOTWH4Ya Algorithmi
Tap3uaa €3WIMILIMAAH KeIUO YMKKaH.
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1- §. Ancopumm mywiynvacu €a yHume xapaxmepau Xycycuamiapu 237

Xap 6upU «xa» €KU «HyK» meraH xapoO Tasab 3TyBuUM aii-
pUM CAHOKJIM-YEKCHU3 MaTeMaTMK €KUM MaHTUKUH Macaaiap
CUHUHU Kypalnuk. Yeknu coH Kamamaa ywdy cuHdaaru xap
KaHpai caBojara 6u3 xxaBo0 Gepa ojlafiuraH >Kapa€HaukK (rnpoiie-
aypa) MaBxynMu? Arap luyHoaM npolieaypa MaBxyad Oyica, v
Xos1a y 6epuiaraH caposuiap CMHGMOU YYYH eqyguu npoyedypa €K1
eyyeuu aszopumm (areopuchm) ned autunagv. EqyBuu npoueny-
paHM M3nall MyaMMOCU Oy CUH( YUYYH ewuauw myammocu ;ied
aTajganm.

®opmMajn cucteManap VUyH eYWIMII MyaMMOCHHM KyH Tap-
THOMra 6upuHYM KyiraH onumnapaaH Llpénep (1895), JIéBeH-
reim (1915) Ba I'mnbbeptHu (1918) KypcaTvil MyMKHH.

MacanaH, Kyiiunaruiap e4yBuM airOpUTMIIapra MUcoJ OyJia
oJlafu:

1. Connap yctuna apudMeTUK aMajijlapHU baxapulll Kouaa-
JIapH.

2. KBajpaT wiau3 YMKapyll KOWIACH.

3. OHr karra ymyMu# OViayBuumHM Tonuiu Kouamacu (EBk-
JIMI AITOPUTMH).

4. KBagpar TeHrjJaMaHUHI €4MMMHHK TOIMII KOWJIacH.

S. n- TapTUOAM KYNXaOAHUHT XOCWJIACUMHMA TOMMUI KOMIAacu.

6. Pauimonan ¢pyHKIUMAHM HHTerpauiall KOMIAcH.

IOKopuna KenTHpuiraH xap OMp Muconna OMp XU THIUIM
(Typmaru) Macananap cuHGM OWIaH MLl KYpMLIra TYFpU KeJia-
au. bup xun typoaru macanaigap cMHGU ommasui myammo ned
aranaav. byHnait cuHdnapHUHT Macananapu OMp-OMpuaaH ¢a-
KaT udoaacunaru napamerpaap 6uiaH dapk Kuiaad. MacanaH,
ax? + bx + ¢ = 0 KBaApaT TeHITAMAaHUHT €YUMMHM TOIMILI Maca-
Nacuna a, b Ba ¢ mapaMeTpJjap KaTHallaau. YJIapHUHT KUiMaT-
JJapUHHM Y3rapTupvil Myau OunaH OMp cuHdra MaHCy® Typau
XWI Macajajapra Kejamu3. ARTWITaHJIapHM xucobra onud aj-
TOPUTMHUHT KyHHIaru MHTYUTUB TabpupHHU Oepulll MyMKHUH.

I-tavpud. bepunrean ommasui myammodazu bapua maca-
AQAapHU YMYMUL 6up xun waxkada, aHuk masaym Oyneau ycya 6u-
AGH eduwl Hcapaénu aszopumm O0eb6 amanadu.
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238 VI BOb. AJITOPHTMJIAP

byunait tabpudHM KaTbui n0ed xucobrawl MyMKHUH 3Mac.
XaKUKAaTaH xaM, YHIa aHUK Ma3MyHM HOMAbIyM cy3nap yd-
pailnn. XycycaH, Oy «ycya» cy3ura xam TaautykKad. LIyHuur
YU4yH XaM &1TOPUTMHUHI OV KaTbuit 6y1Marad tabpudu unmyu-
mue maspug 1ed atajaau.

OHAM A ITOPUTMHUHT XapaKTepiu XyCYCHUSTIapUHU KYpub
VTal UK.

1. ATropuTMHUMHT OUCKPETIMrH. AJITOPUTM — MUMKIOpPJIapHU
WyHAaW KeTMa-KeT KYpMII Kapa€HWKW, OOUITAHFUY XoJiaTIa
MHUKJIOPJAPHHUHI JacTIabKu YeKnM cUcTteMacy 6epuiaraH 6yauob,
Xap 0Mp HaBbaTtoaru MOMeHTAAa MUKJIOpiap CUCTEMACU MabIyM
aHUKJAHraH KOHVH (1acTyp) acocuia OJUIMHIM X0JIaTaard MUK-
JopJjap CUCTeMACcHIaH XOCUJ KWJIMHAIM.

2. ATTOPUTMHHHT J€TepMHUHAIMAIAHYBYAHIUIY (AaHHKJIAHYB-
yanaurn). bournaHrMy xosataaH dapk KWJIyBYM OOlIKa XojaT-
Ia aHMKJIaHTaH MMKAOpJap CHUCTeMacu WIrapuru xoJjataapaa
XOCWJI KW.TMHTaH MUKIOpPJAap CUCTEMACcU OPKAIM OUD KUHMMATIN
aHMKJIaHaIu.

3. AnropuTM KaaaMJApUHHUHT 3jeMeHTapauru. Wnrapuru
MUKIOpAAp cUcTeMacuaaH KeHMUHTMCUHU XOCWA KWIMII KOHY-
HM colaa KagamsaplaaH ubopat 6VIUIIM Kepak.

4. AITODUTMHHHI OMMAaBMMiJIMIYM. boUUIaHFUY MUMKIOpJIAp
CUCTEMACHHU alipM MOTEHUWAT 4YEKCHU3 TYMIaMAaH TaHIall
MYMKHH.

5. AITOpUTMHHHT HATHXKABUAIMIH. MIIN10pJIapHU TOMUU
JKapaéHU 4ekau OYIMILIM Ba HaTuXa (MacalaHUHI €4YUMUHMU)
OepHyLLIN Kepak.

Matematuk aMaJ1ap acoCHMil posiHUY YiiHAaUraH airOpUTM-
Jap coHau aseopummaap ned atanaayd. ByHnmaH Talukapu, max-
muKkuid areopummaap xaM MaBxyld. Mucon cudaruma, MaHTHU-
KWW IrOpUTM MULTATWIAAUTAaH KyWuaaru YWMHHU KYypamMu3.

Mucox. 15 Ta npeamet Gop. VitnHma 2 KMIIM KaTHalla-
oy 6oUIIOBYM Ba YHUHI pakuou. Xap OuMp VilMuHYM HaBOaT OH-
JIJaH OMp, KKK €KY y4Ta NMpeaMeTHHU onaaud. KuM oxupru nmpen-
METHHU 0JIica, Yilia 10TraH xucobjJaHaau. boulnoBYd 10THLI yuyH
YiiMHAA KaHoail cTpaTerussHU MILLIATUILIM Kepak?
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Euum. DBOUWNOBYUHMHI IOTYK CTpaTCIUSICHHW KYHWIIATH
KaaBal wakianaa udonanaml MYMKHUH:

IOpuw pakasu Bournosun PakuOHMHT
IOPMLLIU IOPHLLIU
1 3 n
2 4—n m
3 4—-m
4 4-p 0

XakMKaTtaH xaM, OOLIIOBYM OyHAAM CTpaTerus HaTtuxacuia
3J+(4-n+@-my+@-p)=15-(n+m+p) npeanreT ojajau Ba
pakud n + m + p npeaMeT OJaad, SbHU UKKalacu OUpraTukiaa
15 ta npeamer onanuiap. OXMpru npeaMeTHH OOLLIOBYMU OJI-
raHanrv Typaaun, v VAMHHU 10Tanu.

2- §. EunuryBun Ba caHaJIyBYH TYIiamiiap

[Z[ FEuunysuu mynaam. Ipgpexmue canarveuu mynaas. [Tocm
meopemacu. Euuaysuu mynaam Ousan 3ghekmue cawnaarygyu
mynaamaap opacudazu myHocabamaap.

bupop andasut Oepuarad 6yncuH. by andasuroaru xamaa
cy3nap TymiaMuHM S OunaH Ba S TYMAAMHMHT KUCM TYIL1AMU-
HU M OunaH GenrunanmMms.

I-Tabvpud. Aeap x cyanune M mynaamea KapauLiiiuk myam-
MOCUHU Xaa Kuaa oaaduean areopumm masxcyd 6yaca, y xorda M
equayeyu mynaam de6 amaradu.

2-Tabvpud. Aeap M mynaamuune xamma 3iemeHmiapuHu
caHab vukKa onaduean aszopumm maeyxcyd byica, y xoada M
apdpexmue canaayeuu mynaam de6 amasaou.

I-teopema. Aeap M sa L s¢pgpexmue canaaysuu mynaam-
aap 6yaca, y xonda MU L ea M\ L xam 3gpghexmue canarys4u
mynaamaapoup.
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Ncbor. MBa L adhdexkTus caHanyBuu Tyraamnap 6YaCHH.
Y xonma, 2- tabpudra acocaH, yJapHUHI xap OMpHU y4yH ajio-
XMla IrOpMTM MAaBXyIdKM, Oy anropurmiap OpKaid MOC pa-
BUIIOa M Ba L maru xamma 3JeMEHTJIAapHU CaHab YMKMIL MyM-
KMH. MU L Ba M L TynanamMaapHUHT 3ddEKTUB XMCOOIOBYH
anroputMu M Ba L T¥nnaMaapHUHT 2(deKTUB X1MCOONM0BYM asl-
TOPUTMAAPUHK OMP BaKTAA KYJlalll HATHMXAcUAa XOCHJI KWIH-
HaIu.

2-teopema (IlocTt Teopemacu). M myniamuune y3u
eéa myndupyeuucu CM sghdhexmue canaaysuu 6yreanda ea gpaxam
wyndaeuna M mynaam eqwunyeuuoup.

Nc6oT. a) M tynnam Ba ywuur CM tynaupyBuucH 3¢-
texTuB canamysunm OyncuH. Y xonna, 2- tabpudra acocaH, Oy
TYIJTAMJAAPHUHI 2JeMeHTIapuHW caHa® yuka onanuraH 4 Ba B
aIropuTMJIap MaBxyd Oynanu. Y xonma M Ba CM Ttymnammap-
HUHT 3JIEMEHTJIApUHU caHA0 UMKMILI MalUTHAA YIapHUHT pyiixa-
THAA X 2JIeMeHT yuypaitau. Jlemak, wyHaait C anroputM osara
KeJlamuKH, Y OpKaIu X 3JeMEeHT M Tyriamra KapauutuMU €KH
Kapauuiyi 3MacMM JeraH MyaMMOHHU Xal Kuauil MyMkuH. yH-
naw Kwiub, M edunyB4dd TyIuiam OYiaau;

0) M eunnyBun Tymaam OyacuH. Y xosiaa, 1- Tabpudra aco-
CaH, x Oy TYMJaMHUHT JEMEHTUMU EKMU IJIEMEHTH IMACMHU
IeraH MyaMMOHU XaJl KWJIYBUM airOpUTM MaBxyd Oynamu. By
anroput™maaH ¢oiinanann6, M Ba CM Tynaamsiapra KMpyBUM
NEeMEHTNApHUHT pyiixatuHu Ty3amu3. lllynaait kunub, M Ba
CM tynnamiap sjieMeHTIapMHU caHab YUKYBYM MKKUTA A Ba B
aITOPUTMHU Xocui KunaMu3. [lemaxk, M Ba CM tymnamnap ach-
(bekTHB caHanyBUM TYMaamjap 6ynanu.

l-Mmucon. M={l1, 4,9, ..., n*, ...} HaTypaJ COHJIap KBaj-
pataapy tyrmiamu 3¢pGeKTUB cCaHaAnYBUM TYIJIaM OViaauMH €KU
nykmu?

Euum. M= {n?’} tymiam a2bdeKTUB caHajgIyBuUM TyIruiaM
Oyn1anu, YyHKM YHUHT 3JIEMEHTAApUHU XOCHUI KWINIL YYYH KeT-
Ma-KeT HaTypaJl COHJIapHM onu0, ylapHU KBaapaTra KyTapuul
Kepak. by TyrtamM euynnysum xam Oynamu. XakvkKaTaH Xam, Ou-
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popTa X HaTypan COHHUHI M TynnaMra KMpUIil €KW KMpMaciau-
TMHMA aHUKJALl YYYH YHU TYO KynauTyBuUMapra axparulil Ke-
pak. by yCyn yHUHI HaTypaJl COHHMHI KBaIpaTUMH €KW HYKMU
JeraH MyaMMOHM Xaj KMaub Oepamu.

2-mucon. TaprtubnaHraH Hatypaa CoOHjaap XydTaukia-
puaaH udopar tymiaM 3¢h¢eKTUB caHallyBUM 3KAHJIUTUHU MC-
OOoTnaHT.

Euyuwm. Taptubnauran HaTtypas1 coHiap XydTAuKJIapuaaH
ubopar TYIIaMHUHT 2 (EKTUB CAHATYBYM KAHJIUTUHU UCOOT-
JIall YYyH OUaroHan MeToau aed aTtajaauraH MeTtomnaH ¢oitna-
JaHaMu3. BYHMHI y4yH XamMa TapTUOJiaHraH HaTypajl COHJap
XyDTINKIApUHU KYyHUOAAry KYpHHULILA €3aMu3:

0, 0), 4 (0, 1), (0, 2),,(0, 3),,(0, 4),
0, 01,y (0, 1),y (0, 2,5 0, 3, 0, 4

1, 0), (1, 1), (1, 2) (1, 3), (1, 4),
(20/“(21/)'(22/)'(23/)'(2 4)
20y (2 1)y (2 2y 2, 3, 2, ),
3,0, G, 3,2, 3,3), 3,4,

IOkopu yan OypuakaaH Oouu1abd KeTMa-KeT AMaroHannap
Oyitnua yTUO TYIU1aM 31eMeHTIapuHM caHab yukaMui. by xydr-
JUKJApHUHI pyHXaTH KyMuaaruya oynaau:

0, 0), (1, 0), (0, 1), (2, 0), (1, 1), (O, 2), (3, 0), (2, 1),

(1, 2), (0, 3), (4, 0), (3, 1), (2, 2), (1, 3), (0, 4), ....

3-teopema. Fuuaysuu 6yimaean s¢hgpexmue cananysuu Ha-
mypan CoHAQp Mynaamu mMagxicyo.

UcboT. DpdexTnB caHamyBum uxTHEpu U HaTypaa COH-
aap TynnaMu 6epuiaran 6ViacuH. U TYIUIAaMHUHT e4wlyBYM 3Mac-
JUTUHU ucbotnaw yuyH, [Toct Teopemacura (2- teopema) kypa,
yHUHT CU TynaupyBUMcH 3(P(PeKTUB CaHATyBYM SMACIUTUHHU
McOoTNall eTapiu.

M, M,, M,, ... — xaMMa caHaJlyBYM HaTypasl COHJIAp TyniaM-
napunaru 3GGeKTHB caHab YUKWITAH Tyruiamaap oyiacuH. [e-
Mak, xap KaHmaii ne N ydyH M TYIulaMHM THKJIAll MYMKHH.

16 — X.Typaes
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OHaou U TVIUIAaMHUHT XaMMa 3JeMeHTJapuMHU caHab 4uKa-
AWTAH A ATTOpUTMHU KUpUTaiIuK. by atroput™ (m, n) pakam-
M Kagamoa me M, Hu xpcobsiab yukaau. Arap 6y COH n COH
OwiaH ycTMa-ycT Tyuica, 0y xonma A airoput™ yHu U Tymna-
MUTa Kuputanu, abHu ne Usne M

byHnan kypuHHMO TYpuUOOMKM, Xap KaHOail caHayJyBYM TYTII-
Jamaad CUtynnaM xey 6¥;1Maranaa OMTTa 3/ieMeHT OunaH dapk,
Kunaau, yyHKH CU wyHmai n ajeMeHTIapaaH ubopaTku,
ne M, . llynuHr ydyH xam CU cananysuyu TyriaM smac. Je-
Mak, [loct Teopemacura acocan U eunsyBYM TYIu1aM 6YiMannu.

M3o0x. UcboT atunran teopema acnvaa [é€aenHuHr ¢op-
Mal apuGMETUKAHUHT TYTUKCU3IUTH XaKUaaru TeopeMacCUHU
OLIKOpMAcC (OLUIKOpa 3Mac) paBvllaa KaMpad o/raH.

3- §. ANropuT™M TYHMIYHYACHTa AHUKJHMK KHPUTHIL

Mﬂuozpaum meneaamacu. Pepmanune «OyHOK meopesarcu.
10.Mamuscesuy ea I.Yyonosckui Hamuxcasapu. Yu acocui
uyHauw. Ippexmus xucobaanysuu QyHKYUA. A- GHUKAAHYEYU
yukyusaap. Ymympexypcue ynxyua. A.Yépu ea C.Kaunu
Hamuxcaaapu. 4épu mezucu. K. [édea namuxcaiapu. Toropure
me3zucu. Teropune 6yiuua xucobaranyeuu Qyrnkyusiap. Toropune
mawuHaaapu. 3. [locm namuxcaaapu. Hopmaa aacopummaap.

MatemaTuka TapHxiIa OHp XM TypaarM capotxiap Tymna-
MHUTA «Xa» €KUM «MYK» Ba OUp X Typaaru GyHKUUsIap CUHOU
«XUcobIaHYBYM» EKM «XMCOOJAaHYBYUM 3Mac» JIeraH aoOJiap
OeprlIM MYMKUWH OYiraH ajiropyTMJAapHU M3Jall V30K LaBOM
3TAU. ARpUM BakTiapaa Oy W3NaHUIILIap HATUXACKU3 Tyraau. by
xonnapaa, TabMUIKY, aITOPUTMHUMHI MaBXYMLJIUIUTa 11yOxa O6u-
JIaH Kapajiaau.

I-Mucona. Mucon cuparnaa PepMaHUHT «OYIOK TeopeMas-
CUHMHT eUUII MYAMMOCHHM K¥pcaTull MYMKHUH. 1637 iunnap
atpodmaa Depma Kyitunaru TeopeMaHUHT UCOOTHHM V3uma Gop
ned 9bIOH KUJIOW: «X"+ y" =" menaaama n> 2 byreanda mycoam
OymyH coH Kuamamau X, y, 7, n equs2a 3ea mac». XO3UPIU
KyHraya 0y Tacauk, Ha UCOOT KWMJAMHIAH BAa Ha pal 3TW/IraH.
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2-mucon. 1900 iunna I[lapuxna yTKa3uiaraH MKKUHYM
XaJlKapo MaTeMaTMKJAap KOHIpecchuaa HEMMC MaTeMaTUIru
Jasun I'mapbepT euynaumin MyxuMm OViaraH 23 mMareMaTUK My-
aMMo pyixaTuHu YyKub 6epau. Lynap opacuaa Kyiivaaru I'wib-
oepTHUHTI 10- myammocu 6op anu: «KoadduuumeHtnapu 0yTyH
conslapaaH ubopat OynaraH xap KaHaal ajaredpavk TEHIJIaMaHUHT
OYTYH COHJIM €UMMM MaBXYIOMU?», STbHU OYTYH COHAU KO3 Du-
UMEeHTIapaaH ubopat O6VaraH xap KaHaal ajiredpank TeHiama
OYTYH COHJIM €4MMTIa 3raMy AeraH MYaMMOHM e4aauraH (Xan Ku-
JJANUTAH) QITOPUTM sipaTulll KepakaiuruHu J1.I'nnsbept kypcataum.

MareMaTrkana OyTyH COHIN KoahduuMeHTIapra ara 6yaras
anrebpavk TeHrnama duogpanm meneiamacu ned ataiaau. Ma-
caJsaH,

x2+y?=2xz=0, 10x°+7x*+5=0

KYpMHHULIOATU TEeHrI1ama1ap AUMOo}aHT TeHraamasapy 6ynaanm,
y.lapaaH OMPUHYMCHU yu Y3rapyBYMJIM Ba UKKMHYMCH OMUp Y3ra-
PYBUMIY TEHIJIAaMaaup. YMyMHU# X0,11a TEHIJIaMa UCTaNTaH COH-
narv yarapybBuniapra OOFAMK OVAMIIM MYMKWH. ByHaait TeHr-
JNlamanap OyTYH COHJIM euyMMmJIapra ara OyauiuuM xam, ara oyamMac-
JUTH XaM MyMKUH. Macanaun, x? + y? — 2xz = 0 4ekcu3 kyn Oy-
TYH COHJU eyumnapra 3ra Ba 10x3+ 7x? + 5 =0 TeHrnama OyTyH
COHJIM eyMMra 3ra amac.

bup y3rapyBuuau aMod)aHT TEHINAMACUHUHT XxaMMa OYyTyH
COHJIM eYUMJIApMHU TOMUIL AITOPUTMU aH4YaZaH Oepu MaBXya.
AHMKJIAHTAHKA, arap

n—-

P(x)=ax"+ax"" +. . +a_x+a,=0

OYyTYH coHIM Ko3hdULIMeHTAapaaH UOopaT TeHIJIaMaHUHT Oy-
TYH UIAU34 6Yca, y Xonna y a, KoahGULUHEHTHUHT OYI1yBYMCH
oynamu. by Tacoukka acocnaHu®, KyHumaru aJiropyTMHU TaB-
CHSl STUILI MYMKHH:

1) a, COHHMHT XaMMa GYyBYMIAPUHY TOTUIL: &, d,, ..., d,;

n

2) a, COHHMHT Xap Oup 6YayBYMCH YYyH P (x) HUHT KHHA-
MaTUHU aHukaaw: P (d) (i =1,n);
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3) arap 1, 2, ..., n napnaH 6upopra i yuyH P (d)=0 6yica,
y Xo/la d, TEHIJIaMaHUHI e4uMM Oynanu. Arap i=1, 2, ..., n
JapHUHT xamMmacuna P (d) # 0 6yica, y xoiaa TeHrnama 6yTyH
COHJIM eyuMra 3ra smac.

[unsbepTHUHr 10- MyamMMocH OWIaH AYHEHMHI KYII Marte-
MaTukiaapu gesgpau 70 dwn wyryuianawiaap. ®akatriHa 1968
unna CaHkr-Iletepbyprnuk € Matematuk }O.B.Martuscesuu
Ba cajl KeillMHpok pyc MateMmaTturu [.B.UynHoBckuit Oy MyaM-
MOHM Xan KWILIWIAP: KYUunean Macaranune evumunu bepa oaa-
Ouzan aseopumm masxcyd smac.

AJITOPUTMHUHI UHTYUTHUB TabpUdU KATBUU 3MaACAMIUra
KapaMacgaH, y MyalssH MacalaHUMHI €YMMMHHU TONajauraH ai-
FOPUTMHUWHT TYFpUJIMIUra ydxa yMFOTMaiau.

MareMaTKanga LIyHAad e€YMMH TOMMWJIMAraH ajJropuTMUK
MyaMMOJap MaBXyIKH, yjJap eyuMMra 3raMM €Ku 3ra 3MacMu
9KAHJUIMHU aHHUKJIall MyaMMoOCH mnaimno 6Vymanu. by myammo-
HU eYMIL1a AJITOPATMHUHT UHTYWTUB TabpUdH €paam Oepa oil-
Mainu. by xonaapna €kM aJiIrOpUTMHUHI MaBXYIUIMTMHHU, €KU
VHUHT MaBXyld 3MacJIMIMHU UCOOTIall Kepak OViamu.

bupuHuM Xo/jaa MacajlaHM eyaauraH XapaéHHU TacBHUpJIall
kudos. by xapa€HHUHI XaKMKATaH XaM aJrOPUTM 3KAHJIMTUIa
MLLUOHY XOCWJI KWUJIMLI YYYH QJTOPUTMHMHI MHTYUTUB TYLUYH-
4acu eTapJud OViaou.

MKKWHYM X0Niaa anTOPUTMHMHI MaBXYAd 3MAcCJIUIMHU MUC-
0oTnalwl Kepak. BYHWHT y4yyH aJiITOpUTMHMHT HUMa 3KaHJIMTHU-
HU aHUWK OWnni Tanabd kuauHamv. XX acpHUHT 30- innnapura-
ya aJITOpUTMHUHI aHHUK Tabpudu MaBxyd 3Mac 3a14. LLIyHMHr
YYVH XaM JITOPUTM TYlLlIYHYACHUTa aHUK, Tabpud Oepulll KEHUH-
T'¥ JaBp MaTeMaTWKACUHUWHT acocuil Macanacu 6yaud Konau. by
TabpUhHU ULIIA0 YMKHUIL KYTT KUAMHYUIMKIIApra ayd Keaau.

bupunyuoan, 6yHmait Tabpud aIrOpUTM UHTYWTHB TabpU-
(GUHUHT MOXMATUHU aKC STTUPHIUW, uKKuH4udax 3ca, OyHmau
Tabpud GopMasl aHUKJIMK HYKTAM Ha3apuaaH MyKamman Oyiau-
LM Kepak 34M. by MyaMMOHMHI TaaAKMKOTYWJIApU TOMOHMAAH
"WITOPUTMHUHT OMp HeuTa Tabpudy Uiab YuKuIIu. AMMO BakT
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YyTUIUX O6UnaH 6y TabpUdIAPHUHT ¥3apO TEHT KyWIWIUTH aHUK-
JAHAW. AHA U1y TabpUd XO3UPrd 3aMOH AJTOPUTM TYLLYHUYACH-
IUp.

ANTrOpUTM TYUWIYHYACHMHM aHUKAAIL OYyilnya €HaaluyBIapHU
y4 acoCMi HyHanuura OyaMiu MyMKUH.

BupuHun fiynammm — sgpgpexmue xucobaanyeuu yHkyusa Ty-
LIYHYaCMHMU aHMKJalWl OwiaH Ooriumk. by HyHanuiu 6yiuuya
A.Yepu, K.T'€nen, C. KMy TaaKMKOT MLIWIApUMHU 0aub Gopaunap.

1935 itnnnma, 1932—1935 #iunnap nasomupa A.Ye€py Ba
C.KnMHM TOMOHMOAH YpraHWwiraH Ba «A- aHUKJIAHYBUM (DYHK-
uMsUiap» €6 ataaraH, TYFpY aHUKJIAHTaH XUCOOJIaHYBYM Ha3a-
PUl-COHIM (PYHKUHMSIAD CUHMUHHUHT XOCCAIApU: «A- aHUKAG-
Hy@uu QyHKuuAAap» CUHQU OUHUHZ UHMYUMUE MACABBYPUMU3
byuuua xucobaanysuu odeb KapanadueaH xamma QYHKUUAIapHU
Kampab oauwu MymKuH Oezau pukp myroupadu. by KyTuimaraH
HaTHXKa 31MU.

K. 3pbpaHHUHTr 6UTTa Fosicu acocuaa 1934 iunna K.I['€nen
TOMOHMIAH aHUKJIAHTaH Ba «yMYMpPeKYpCUB (pyHKuMsinap» ned
aTajiiraH OOLIKA XHCOOJaHYBYH PYHKIHIAP CUHPU XaM «A- aHUK-
JaHYBYHM QyHKLHMSINApP» XOccalapura yxiuau Xxoccaaapra 3ra 3.

1936 itunga A.UYépu Ba C. KiMHu ToMoHJapyaaH Oy MKKUTA
cvHG OUp XU CUH( 3KAHJUTU UCOOTIAHAU, TBHU Xap Kaxoau
A- aHukaanysvu QyHKUus yMympexKypcue QyHkyua 6yauwu eéa xap
Kaundali ymympexkypcue QYHKYUs h- AHUKAAHY8YU (DYHKUUSA IKAH-
aueu macouxaanou.

1936 itunna Yépy Kyiuaaru Te3MCHU 3bJAOH KWIAU: Xap KaH-
daii unmyumus 3¢exkmue (camapasu) xucobranyeuu @OyHKYUA-
Aap yMympexkypcue @ynkuusiapoup.

by Teopema smac, 6ajku Te3UCAUD: TE3UC TapKUOMIA UHTY-
WTHUB aHUKJIaHTaH 3(Q@dEKTUB XUCOOMAaHYBYM (DYHKLUS TYLIYH-
4yacHU aHMK MaTeMaTUK aTaMajiapla aHMKJIaHTaH YMYMPEKYPCHUB
(byHKLUMUS TyuiyHYacu 6uiaaH aiiHaH TeHrtawtupuiarad. Hly-
HUHT YYYH XaM Oy Te3UCHM ucOoTiall MyMKHUH 3mac. AMMO
Yepyu Ba Oollika onuMaap TOMOHUAAH Oy Te3UCHU KYBBAaT/OBYU
KV ganujuiap KYpcaTU/au.
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VKKMHYM HYHAJIMII — aJITOPUTM TYLIYHYaCUHU OEBOCHTA
aHUKIaW onnaH 6ornuk;: 1936—1937 itnnnapna A. TetopyHT YEpu
nurtapyaadH 6exabap xosnma SHIM QYHKUMSIAp CMHQUHU KHU-
putav. by ¢dyHkumsinapHu «TelOpUHr OVitMua Xyco6iIaHYBYM
(yHkuusinap» ne6 atagunap. by cuH® xaM roxopuna aiTuiarat
Xoccasapra ara 3aM Ba OyHM Teropure mesucu neb® anTaMus.
1937 iunga A.TbIOpMHT HUCOOTIAIUKH, YHUHE XUCODAAHY84U
QYHKUUAAAPU A\~ AHUKAQHYBYU QDYHKUUAAAPHUHE Y3U 68a, Oemak,
YMYMpeKypcue GyHkyuarapruHe xyoou ysu 3xau. LLIyHUHT yyyH
xaMm Yeépy 6unan TblOpHUHT Te3uc;1apu 3KBUBATEHTIUD.

1936 tunnma (TelopuHr vinIapuaaH 6exabap xonaa) 3.IToct
aifHaH TBIOPUHT 3pHIUTAaH HaTHXajlapra Moc KelaIuraH HaTH-
XajnapHU 3bJI0OH KWiau Ba 1943 #tmnna, 1920—1922 iwmrapoaru
Hallp 3TWJIMAaraH MUUIapUra cysHuO, TYPTMHYM 3KBHBAJIEHT
TE€3UCHHA Hauip 3Taau. LyHnan kunub, alropuT™ TylIyHYacU-
HU 0eBOCUTA aHMKJALUTA Ba CYHrpa YHWHT €piaMuaa Xxucoodsia-
HYBYM QYHKUMS TYITYHYACUHU aHUK;1a1lra OUpUHYU 6YIub Onp-
6upuaaH Oexabap xonna 3.IlocT Ba A. ThIOpUHT 3pHUILIXTIAD.

[Toct Ba TrlOpHMHT aNTOPUTMHUK TpoLIECCIap MabjlyM OWp
TY3UJIMIITa 3ra OYaraH «MallMHa» Oaxapaaural npouecciap
3KAHJIUTUHU KypcaTtaunap. Yaap yuiby «MmalivHa»aap €paamMu-
na 6apya xucobiraHyBuUM QyHKUMAIAp cCMHGU OunaH 6apya Kuc-
MU peKypcuB YHKUHAIAP CUH(PU OUp XWIT 3KaHJIUTUHU KYp-
caTouaap Ba, JeMak, YEpy Te3UCUHUHT sHa OUTTa QyHIaMeH-
Ta;1 TaCAUFHM to3ara KeJau.

YuuHuM HyHaaMm — pyc MaTeMaTurM A.MapkoB TOMOHM-
JaH U11ad YMKUATaH HOpMal alropuTMap TyluyH4Yacu OunaH
OOFTUK.

= Myammoau macara 6a monwupuxaiap

1. A={1, 9, 25, 121, ...} TyO coHiap KBaIpaTiapu TVYTIJIaMH
3P GEKTUB CaHATYBUM TYTIIaM OVianuMu €xu HyKMu?

2. TuasOepTHUHT Kyhumard «KosdouuneHtaapu OYTYH COH-
JapnaH wbopat 6yaraH xap KaHgai anredpank TeHITaMaHUHT
OYTYH COHIM €4UMU MaBXVIMU?» [10- MyaMMOCUHUHT €4HILI
ATOPUTMU MaBXVYIMU €KU HYKMM?
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3. 10.B. Maruscesuy Ba I'.B. UynHoOBCcKHMIf IoKOpHUAAaru MacaiaHu
KaHaay a1 Kwiannap? YIapHUHT WIMKI HaTUXalapy Kaepaa
Hallp 3TTUPWIraH?

4. Yeépy O6unaH THIOPUHT Te3UC/Iapyd Hera 3KBUBAJIEHT?

5. A. Yépu Ba C. KIUHUHHMHT Kalicy WIMHI HIIIapuaa Xap
KaHIOal A- aHUKJIaHYBUYM (DYyHKUUS YMYMpPEKYPCUB (DYHKUMUS
OVIUILUM Ba Xap KaHAal YMyMpPEKYpPCHUB (QYHKLMS A- aHUK-
JTAHYBYU DYHKLMST 3KAHIUTHMHUHT TACOUFM KeJITUPWITaH?

@ MycTakui HULIall YYYH CaBOJ BAa TONIIMPHKJIAP

1. AaropuTt™ TywyH4yacu. EwyBuM npoueaypa. Eunnum mMyamMmocH.
AUITODUTMHUHT UHTYUTHB TabpUdH.

2. ATTOPUTMHMHT XapaKTeP/IH XycyCUsiTiapyu. AJITTOPUTMHUHT IACKPET-
JTATY, IETEPMUHALMSIIAaHYBYAHIUTH, KAIAMIapUHWHT 3JIEMEHTApJIUI Y
Ba HaTHXXaBUWJINTH.

3. EuunyBuM Ba caHayyBuM Tyraamiap. [MocT TeopeMacu. Eunnysum V-

J1am 6vnaH 3¢p@eKTUB caHayBUM TYMIamiap opacuaary MmyHocabariap.

. AJITOPUTM TYLIYHUYACHTa aHUKJIUK KUPUTULL. Y4 acOoCUM MyHanuul.

. DdpdekTHUB xMcobaaHyBUM DYHKUMSA. A- AaHUKJIAHYBYM (hyHKUMsIIAD.

YMyMpekypcuB GyHKUNS.

6. A.Yépu Ba C. Kinmuunap Hatuxanapu. Yepy tesucu. K. [€nen Hatvxanapi.

7. ToropuHT Te3ncu. TolopUHr Gyiinua xucobiaaHyBYM (yHKUMANAp.
ThlopyHT MalLIMHANAPH.

8. D.TToct HaTuxanapu. Hopman anroputmnap.

[9 /1 *N

4- §. Xucodaanysun ¢pynkuugnap. Kucmuii peKypcus Ba
YMYMpeKypcHB (yHKUHsIAP

[ZI Apugpmemur pyHiyua. Xucobaanysuu @ynkyus. bownarruu
@ynxyuarap. Qynxyusaaap cynepnosuyuscu. [Ipumumue pexyp-
cua cxemacu. Munumannaw onepayuscu (- onepamop). [lpu-
mumue pexypcueé @ynxyus. Kucmuil pexypcue (pexypcus) gpyHk-
uus. Ymympexypcue ynkuyus. A. Yépu mesucu.

I-tabvpud. Aeap 6upop GyHKyusHuHe aHUKAGHUW coxacu
Xam, KuliMamaap coxacu Xam Hamypan COHAQp MynAAMUHUHS KUCM
mynaamaapu 6yaca, y xonoa 6ynoai pyHkyus apugpmemux (cow-
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au) Qynxyusa de6 amaradu. Hamypan connap myniamuda b6epun-
2aH xap Kandai myHocabamaap apugpmemurx mynocabam deiiuna-

ou.

MacanaH, HaTypaJ coHaap Tyruamuaa f(x, y) =x- y (Kynaur-
Ma) — UKKU apryMeHTIH apudMeTUK QYHKUMSIAUD, X+ y < Z —
yu4 apryMeHTIu apugpMeTUK MyHocabaT. ApudMeTuK yHKLUS
Ba apudpMeTHUK MyHocabaT TyllyHYanapu MHTYUTUB TyLUyHYa-
JIapaMp Ba xeu KaHaait popMast cucteMa 6unaH OOFaHTaH 3Mac.

AprdMETHUK (COHIN) DYHKUMSSHUHT KUIMMAaTUHU XUCOOJIOB-
UM AITOPUTM MABXYMIMTMHU aHUKJIALl AJITOPUTMHUK MyaMMO-
JiapaaH oupuaup.

2-Tabpud. Aeap g=f(x,, x,, ..., X,) ynkyuanune Kuima-
MUHU Xucobaoe4u areopumm masxcyd b6yaca, y sgpgpexmue (cama-
paau) xucobaanysuu yHkuusa oeb6 amanaou.

by Tabpudna anropuTMm TyllyHYacu MHTYMTHB MabHOOa Ty-
LIYHHWJITAHJUTU cababnau, 3¢pPeKTUB XUCOOJaHYBUM (PYHKLIHUS
TYUIYHYACH XaM WHTYUTHB TylUyHYya Oynaau.

AMMO a1ropuT™ TyluyH4YacuaaH 3QdeKTuB xucobiaHyBYHU
GYHKLMUA TYIUYHYACUra VTULIHWMHT Y3Ura Xoc ¥MXXoOui TOMOHM
Oop. MacanaH, aqropuTM TylUyHYacura KyWuiraH xamma Ta-
J1absap (xapakTepliM XycycusiTnapu cudaruna) peKypcuB (Kami-
Tapuill) pyHKUMsIIap MaXXMyacu 1ed atanaaguraH xaMmma xucoo-
JJaHYBYM (pYyHKUHUSIAap Ma)XMyacy YYyH Gaxkapwiaawu.

I'énen OupuHum 6y.nG Oupop dopMan cucTeMaaa arHKIaH-
raH XxaMMa COHJIM (VHKUUSJIAp CUH(GUVHHU PEKYPCUB (DYHKIUMSI-
nap cuHM cudatnna udonanaou. 1936 itmnna Yépu xam 6o1ka
acocnapra TassHUO peKypcuB (QpyHKUMSANAD CUH(HUHU TacBUpJia-
raH 3au. by epna xucobaanysuu @ynkyusaap cuxvgu Kyrnumaru
paBULLAA TY3WIAOH.

3-tabpud. Kydudaeu conau @ynkyusrap Gowmranruy (00-
ouii, b6azuc) Qynrkyuasap oeiiuradu:

1) Honab yHKUMA (Gekop Kuauw onepaTtopu): 0(x) = 0 xap
OUp X yuyH;

2) OupHU Ky (CUJIKUIIO oriepaTtopH): A(x) = x + 1 xap
OUp X YUyH;
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3) npoekuusall QYHKUHICH (TTPOEKLMsUIAL OINEpaTopu):
I7(x, x5, ..., X,)=Xx_Xamma X, X,, ..., X, 1ap y4yH (n=1, 2, ...
m=1, 2, .., n).

PaBuiaHku, yyana GouwlaHFUMY (PYHKUMS XaMMa xoiaa
AHUKJIAHTAH Ba UHTYUTUB XMCOOJAHYBYM (DYHKLMSIADAMD.

N30x. ApryMeHTIapMHUHr Oapya KMHAMAaTJapuaa aHMK-
JaHraH GYHKUUSHU Xamma xcouda anuknanean @yHkyusa ned
ataiMus.

Kyitnaary yuytra Koumaa BocMTacu O6unaH MaBxya GYHKLUHUA-
JlapjaH SIHrM (pyHKUMsnap XOCHI KWUJIWHAIH.

1 .®ynkuugaap cynepnosuuuscu. f(x, x,, ..., x), f,(x, x,,
vy X))y ooy [(X) Xy, ooy X,) GYHKUMSITADHU B @(X,, X,, ..., X,)
(GYHKUMSIHU KApalnuk.

4-tabpud. y(x, x, .., x)=0((x, ..., X), ..., [ (X, ..., X))
meneauK Ounan anukaanaduean Y(x,, X,, ..., X,) QYHKUUs ¢ 8a
fi» [ oos S, @yHKUUANGPHUHZ cynepno3uyuacu Oe6 amaaadu.

Arap 6u3 6upop ycyn 6unat ¢ Ba f|, f,, ..., f/, dyHxuusanap-
HUHT KMAMATHHHU XUcobsaill MMKOHUSITUrA 3ra Oyacak, y xoJiia
VY QYHKUMAHM Ky#iMaardya xucobnall MyMKMH: X,, X,, ..., X,
yarapyBumnapra Moc paBulLIa 4,, @, ..., @, KMAMATIapHU Gepamus.
Xamma f(a,, a,, ..., a,) napHu xucobnab, b = f(a,, a,, ..., a)

napHu Tonamu3s. Keiun (b, b,, ..., b)) HU xucobGnab,
c=y(a, a,, ..., a,) HA TONAMH3.
AHVKKH, arap ¢ Ba f,, f,, ..., f, XaMMa Xoiina aHUKJaHTaH

6yaca, y GYHKUMS XaM XaMMa Xoiina aHMKJaHIraH Oyaamou.
XakuKaTaH xaM, arap f,, f,, ..., f, HUHT xe4 6ynmaraHaa Gupop-
TacU XaMMa XoiJa aHUKJIaHIraH Oynmaca, y xoina y QyHKLMSA
XamMMa XoMja aHukjaHraH o6yamanau. Iy 6unan Gupra, uk-
KMHYY TOMOHIAH, apTYMEHT/IADHUHT LIyHAal a,, a,, ..., a, KMii-
MaTiapy TOTIMIIMWK MYMKUHKM, b, = f(a,, a,, ..., a)) (i=1,m)
oynca, ¢(b,, b,, ..., b ) HM XUcoOnab 6ynMaiau. By xonma xam
v (yHKUMSA xamMMa XOoWaa aHUKJaHMaraH Oynaau.

llyHnait kunu®, arap o, f,, £, ..., f, yHKUHATAD UHTYUTUB
XucobiaHyBuM 6ynaca, y xonaa y GYHKUHS XaM UHTYUTUB XMCO0-
JJaHyBUM OVymanu.
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[llyHu xam Tabkuanab yTaMusky, f, f,, ..., f, GyHKuunsnap-
HUHI 0apyacu XaMm X, X,, ..., X, apITYMEHTJIIAPHUHI XaMMacuaaH
O0FNIUK 6YMacauru MyMKUH. By xoanapaa v pyHKUMSHU XOCKIT
KWIMLI YY4YH COXTa aprymeHtiapaaH sa [ (x, x,, ..., x,) GYHK-
uusanapaad Qoitnananamus. Macanan, y(x, y, 2) = ¢(f,(x),
S v @), v, x) dynkuna o(x,, x,, x;, x,) Ba F/(x, y, ) =f(x),
Fx.y. 9=f(x, 52, Fx y =1y 2, Fkx y 2=

= 1;(x, y, 7) GYHKUMSIADHUHT CYNEPIO3ULIMACKIAH XOCUN KU-
JIMHTAH.

2. llpumuTus (¥Ta comma) peKypcusi CXeMacu. ¢(x,, x, ..., X,)
Ba W(x, X,, ..., X, x ) (n>1) QyHkunsanap bepunran 6YJICuH.
Kyhinnary TeHIMUMKIapHU KAHOATJIAHTUPYBUM STHTU f QYHKUUS-
HU KYpaMu3:

SO0, x,, x5, ..y X)) =0(X,, X3, ..y X)),
f(y+ la xz) XJ, ] x,,) ZW(y' f(yl xp xy cets x,,)a xz: ceey x,,)’ (1)

Oy epaa ¢ dyHKkuMsi n — | apryMeHTra, y GyHKuus » + 1 apry-
MEHTra Ba f GyHKIMSA #n apryMeHTra 00FIuK QYyHKUMS.

S-tabpud. Aeap fx,, X,, ..., X,) Qynkyus ¢ 6a y QyHkyus-
aapdan (1) mynocabam opkanu xocun Kuauuca, y xoada f @yHk-
yus ¢ ea \ Qynxyusiapdan npumumue (yma cooda) pexypcus
cxeMacu OpKau Xocua Kuiuxeaw deduiaou.

Arap ¢ Ba  (HyHKIMUSITAD MHTYUTHUB XUCODMaHYBUM QYHK-
uusiap 6yiica, y xonma f xaM MHTYUMTUB XUCOOJaHyBUU YHK-
uns Oynanu. XakMkKaTaH Xam, X,, X,, ..., X, apryMeHTIapHUHT
KUiMariap MaxmyacH a,, a,, ..., 4, OYncuH. Y Xoiga KeTMa-KeT
KyWMAaruiaapHU TOIlaMM3:

f0, a,, a,, ..., a)=09(a, a,, ..., a)=b,
fa, a,, a,, ..., a)=vy(, b, a, a,, ..., a)=b,
A2, a,a, ..., a)=vy(, b, a, a, ..., a)=>b, Ba X0Ka3o.

PaBmanku, arap ¢ Ba y (QyHKUHUSIAp apTyMEHTJIapHUHT
Oapya KuiiMaT/japuaa aHUKJIaHTaH Oyica, y xonnga f GyHKUUSA
XaM apryMeHTJapHUHT 0apua KUiMartiapuaa aHUKJ/IaHraH Oynamu.
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DHIM MHCOJUIApaa MPHMUTHB PEKYPCHUS CXEMacHh OpKanu
SIHTY QYHKUMSIApPHYA XOCW 3THLIHH KYpaiauk.

l-Mmucon.o(x) =x Ba y(x, ), 7) =y + | OyncuH xamaa
f(y, X) GdyHKUMS KyHUIArH TEHTJIUMKIAp OPKAIM aHUKJIAHCUH:

[0, x)=x,
f+1,x)=f(y,x)+1.

f(v, X) GYHKUMSHUHT KMIMATHHU apryMeHTIApHUHT v=35, x=2
KuitmaTaapuaa xucobaad umkaitiuk. f(0, 2) = o(2) = 2 6¥iaras-
JIMrU yuyH (2) dbopMynalapHUHT UKKUHUYUCHAAH KEeTMa-KeT pa-
BUIIAA KYWMMAATMIAPDHU XOCUI KWUJIAMU3;

F(,2)=y(0,2,2)=2+1=3,]
f(2,2)=wy(],3,2)=3+1=4,
f3,2)=vy(2,4,2)=4+1=5,
f(4,2)=vy(3,52)=5+1=6,
f5,2)=y(4,62)=6+1=7.
Sy, X) =y + X 5KAHIUTUHMU OCOHTMHA KYPCAaTUILI MYMKHH. XaKu-
KaTaH xaM, f(y + z, x) =f(y, x) + Z. by TeHraukna y =0 ned kabyn
Kumo, f(z, x) =0, x) + 2 €ku f(z, X) = X+ Z HU XOCW1 KUJIaMU3.

2-Mucon. f(y, x) dyHkumMsa Kyiuaaru TeHrIukiIap 6unaH
OepunraH aemnuk:

f(0, x)=0, }
fO+Lx)y=7f(,x)+x
by epra ¢(x) =0, y(x, y, 2) = y + z 6ynanu.
Sy, X) GYHKUMSIHUHT KMHUMATUHU apryMEHTIAPHUHT y = 2,
x =2 KMitMaTiapu yuyH xucobaanmus. f(0, x) =¢@(x) =0 OynraH-
auru yuyH f(0, 2) = ¢(2) = b, = 0 6ynanu. OyHkunaHunr f(1, 2)
Ba f(2, 2) xuimaTiapuHKM KE€TMa-KeT TOMaMM3:
f(1,2)=y(0,0,2)=b =0+2=2,
f2,2)=vy(1,2,2)=2+2=4.

(2)

(3)
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by Muconma f(y, x) =x -y 3KaHJIUIMHU KYpCaTULl MYMKHH.
XakukataH xaM, f(y + z, x) =f(y, x) + 7+ x. by TeHrnuxkga y=0
ned kabyn kuauo, f(z, x) = f(O X) +27-x kM f(z, X) = 7-X HHU
XOCUJT KHJIAMMU3.

3. Munumajaam onepauusicd (u- omeparop). Uxtueépuii
f(x, y) dyukuus 6epunrad 6yacuH. Kyiunanaru macanaHu Kypuob
YMKAMU3. X apryMeHTHUHT Xap KaHaah KuiMatinapu Y4YyH
¥ apTYMEHTHUHT Xeu OVYimaraHga wyHaad OuTra KUHMaTUHM
TONMMW KepakkH, f(x, y) =0 O0YacuH. MacanaHu siHa XaM My-
pakkabpokK xoyga KyssMu3: 6epunraH f(x, y) GyHKUUS Ba YHUHT
MyalsiH KUMMaTJIM X apryMeHTH y4yH f(x, y) = 0 Kwia osamu-
raH y apryMeHTJIApPHUHI 3HT KWYMK KMAMATIMCUHHU TOIHULI Ke-
pak G6yJacuH. MacalaHUHT €4UMU X Ta OOFJIUK OVJITAHIUTH YYYH
f(x, ) =0 Kuna onagMraH y HUHT 3HT KMYMK KUHMATH XaM
X HUHT QYHKUMUSACKH OYnanu, SbHU

ox)=py[f(x,y)=0]=0. (4)
(4) udbona kyiunmaruda ykunaau: «lllyHaait 3Hr KW4UK y KU,

fx, y)=0»

Xymay uly Tap3ga Kyn apryMeHTIu @(x,, X,, ..., X,) PyHK-
LUl aHUKJIAHAIU:
o(x), Xy, ey X,) = L YLS(X5 Xp, -y X, ¥) = 0] (5)

6-Taspud. flx, x, ..., x,, ¥) pynkyuadan o(x,, x,, ..., X,)
QyHKyusea ymuu |- onepamoprunz mamburu de6 amanadu.

¢o(x,, X,, ..., X ) (YHKUMAHMU XMcODBNAll YUYH Kyiuaoard an-
FOPUTMHM TaBCUSI 3TUIIL MYMKMH:

) fx,, x,, ..., x,, 0) HM XMcobnaiiMu3. Arap f HUHT Oy KuM-
MaTH HoOJITa TEHT 6ynca, y xonma ¢(x,, X,, ..., x,) =0 1e6 Kabyn
Kunamus. Arap f(x,, x,, ..., x,, 0) 20 6y1ca, y xonaa HaBbataaru
Kagamra }”/TaMM3'

2) fix,, x,, ..., x,, 1) H¥ xucobnaitmus. Arap f(x,, X,, ..., X, )=0
oyaca, y xonoa cp(x,, X,, ..., X, )= 1 6Ynanu. Arap f(x,, ... 1) #0
6ynca, y xomnna HaB6aT11am Kagamra yTaMu3 Ba x01<a3o

n’
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Arap y HUHT XaMMa KMHMatiaapu ydyH f(x, .., x, y) #0
6ynca, y xonna @(x,, X,, ..., X,) HA aHUKAanmazar (Gynkuus ned
aTtaiiMus.

AMMO y apryMEHTHHMHI LUYHIal y, KUMMaTh MaBxyn Gyau-
1M MYMKMHKH, f(x, x,, ..., x, ¥,) =0 Ba, JeMaK, 3HT KHYUK y
MaBXyakH, f(x,, x,, ..., x,, y) =0 6ynanu; wy BaKTHHHI y3uia,
6upopta z yuyH (0 < z<y,) f(x,, X, ..., X,, ) KMAMAT aHUKJIaH-
Mac/IUId MYMKHMH. AHUKKHM, Oy xonna y HUHT f(x,, ..., X,, ) =0
OynanuraH SHI KMYMK KMIMaTMHM TOMMLI Xapa€HM, y, rada
etub 6opmaiinu. by epna xam ¢(x,, x,, ..., X,) HU aHUKJIAHMAraH
¢yHKUMA 1ebd xycobnanannap.

3-Mucon. flx, y) =x—y GyHKuusa bepunraH 6yicuH. by
dYHKUMST MUHUMU3ALMST ONEpaTOPU OPKATKU XOCHJI KWUIMHUILKA
MYMKMUH:

fOy)y=pay+z=x)=pdli(x,y, )+ (x,y,2) = I;(x, , 2]

Macanas, f(x, y) GyHKUUSIHUHT KMHMAaTUHU apryMeHTIap-
HUHI y = 2, x =7 xuitMatnapuna (f(7,2)) xuco61ab yMKaMu3.
ByHMHr yuyH y =2 neb, x ra ketma-keT Kuitmatnap 6epu6 6o-
paMu3:

z=0, 2+0=2=7,
z=1, 2+1=3=27,
=2, 2+2=4=27,
z2=3, 2+3=5=7,
=4, 2+4=6=7,
z=5, 2+45=7=7.
[ynpait kunub, f(7,2) = 5.
T-tabvpud. Azap f(x,, x,, ..., X,) QyHKyuaHu GowinaHruu

(0odouui) pynxyusnrapoan cynepno3uyus 6a NpUMUMUE PEKypCus
cXemacu amanrniapuHu YeKau COHOa Kyaaaul Hamudcacuda xocun
Kunuw MymKuH 6yaca, y xonda f(x,, x,, ..., X,) npumumue pexyp-
cue Qynxuua oe6 amanadu.
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Bournanruy 0(x) =0, Mx) =x+ 1, 1)(x, X, ... X,) =X,
(I £m<n) dynkuusanap Ba f(x,, x,, ..., x,)=a (ae N), f(x, y) =
=x+p, flx,y)=x-y, fx, ) =x (x"=1) dyHKUMs1Iap NPUMHUTUB
pekypcuB QyHKUHMsINAp Oyaanu.

8-Tabpud. Aeap flx,, X,, ..., X)) QyHKyuaHu 6ownanru4
QYHKUUARAPOAH CYREPROZUUUA, RPUMUMUG DEKYPCUA cXeMacu 6a
MUHUMan1aw onepamopu (- 0Nepamopi) amanriapury YeKau coHoa
Kyaaau Hamuxicacuoa Xocun Kuauw MyMKuH 6yaca, y xoada
f(x,, x,, ..., x,) Kucmuil pexypcue (pexypcug) dynxuyus oeb6 ama-
aadu.

by keitvHry Tabpud NMPUMHUTHUB PEKYPCHUB (YHKLIMSTHUHT
TabpuduaaH dakaT OouutaHFMu GyHKUMsIapra KyliMMya pa-
BULLUAA [l- OMIEPATOPUMHU Kyyutawra pyxcat OepwjiraHu OusaH
dapk kyaanu. UIyHUHT YYYH Xam xap Kanoai npumumue pexyp-
cue QyHKyus y3 Hagbamuoa Kucmuu pexypcué ynkuua 6yaaou.

9-Ttabvpud. Aeap flx,, X,, ..., X,) QyHKYUA Kucmui pexyp-
cus 8a apaymeHmiaapHuxe 6apua Kuimamaapuoa aHukaaieax 6yaca,
y x04a0a f(x,, X,, ..., X,) yMympeKypcue pynxuua deb amaiadu.

Kyitnaaru dyHKuUMsap yMyMpeKypcuB dyHKuusuiap 6ynanu:

A(x), 0(x), [1](x), f(y, x)=y+x,
S, X)=x-y. f(v. X)=x+n.

A.Ye€pu Teaucwu. Xap kandal unmyumus xucobiawys4u
QyHKUUA KUCMUl pexypcue (yHKuus 6yaadu.

by Te3ucHu ucOOT 1AL MYMKUH 3MACAUTMHU IOKOpUAA alT-
raH 304K, YYHKH Y UHTYHTUB XUCOOJaHYBYM (PYHKIIMS HOKATh-
M MaTeMaTUK TYLUYHYACHMHM KATbWil aHWKJAHraH KUCMUH pe-
KypCcUB (DYHKLMS MaTEMaTHK TYLIYHYacyd OMjIaH OOFIalIu.

AMMO, arap WyHAall MHTYUTUB XUCOOJAHYBYM (PYHKLUSA
TV3ULI MYMKHUH Oyiacaky, v V3 HaBOaTMIa KUCMHM PEKYPCHB
dyHkunsg 6¥amaca, y xoaga Oy TE€3MCHU pad 3TUI! MYMKMH.
AMMO OYHIall XONMHMHI MaBXYWIMIMHHM X03Mpraiya Xed KUM
KypcaTa oaMaraH.

www.ziyouz.com kutubxonasi



4- §. Xucobaanyeuu ¢hyrxuusaap. Kucsui pekypcue 6a ysympexypeue pynxuusaap || 255

Teopema. gy, y, ..., y,) npumumus pexypcus (Kucmuii
PeKypcu8) PyHKUUa 64 X,, X,, ..., X, Xap xua yseapys4uaap 6yacuH.
Azap xap 6up i (1 <i< k) yuyn z, y3eapysuu x,, x,, ..., X, y32apys-
wunaprune 6upu byaca, y xonda f(x,, x,, ..., X)) =8(Z,, % - Z)
QyHKYUA Xam npumumue pekypcug (Kucmui pexypcus) QyHKyus
oyaaou.

Ucbot. Z, =X, (l1<;<n)6yacun. Y xonna

Zi = Ij,: (xla xza ey x,,)
Ba

WX Xp5 ey X,) = QU7 (X)5 Xg5 0005 X,)5 00 L] (X0, Xy 05 X))

Wynnait kuanb, y oyuxkuusuu @, I7,..,[; ¢yHkuuna-
JapiaH CyINeprio3ulus aMajld OpKaJu XOCWI KWJIMLI MYMKHH,
STbHU y MPUMUTUB PEKYPCUB (peKypcHB) (pyHKUUS OVi1anu.

by Teopema coxTa y3rapyBYMJIApHM KUPUTHLL, Y3rapyBuu-
JAPHUHT YPHUHY &JIMALUTUPHULL Ba yJapHU alHaH TE€HIJIALUTH-
pHIL Xapa€HU NMPUMUTHUB PEKYPCHB Ba KUCMUI peKYPCUB PYHK-
UMSJapHU Y3 CUH(}IapUIaH YMKApMACIUTMHYA OUNaAUpaau.

4-mucon. (Coxma apeymenmaapHu kKupumuwi.) Arap
¢(x,, x;) TMPUMUTHUB PEKYPCUB DYHKLMSA Ba Y(X,, X,, X;) = @(X,, X;)
6ynca, y xonma y(x,, X,, x;) XaM NPUMUTUB PEKYPCUB QYHKLIMS
oynamn. McboT Kunmim y4yyH g, = x, Ba Z, = x, 1eb Genrnab,
TeopeManaH ¢onaaraHuLI Kepak.

S-mucon. (Vseapysuusapuune yprunu armawumupuui.) Arap
o(x,, x,) TIPUMUTUB PEKYPCUB GYHKUUA Ba Y(Xx,, X,) = @(x,, Xx;)
6ynca, y xonaa y xaMm NMPUMUTUB peKypcuB PyHKuUMs Oynaau.
McboT Knamil yuyH gz, =x, Ba g, = x, 1e6 6enrnnab, TeopemanaH
doiaanaHvil Kepax.

6-Mucon. (Yseapysuurapnu aiinan menenaumupuid.) Arap
¢(x,, X,, X;) MPUMUTHB PEKYPCUB (DYHKLIUA Ba Y(X,, X,) =@ (X, X,, X;)
6ynca, y xonaa y(x,, x,) XxaMm MPUMUTUB PEKypcUB pyHKuUMsA 6Yna-
au. Ucbornaw yyyH Teopemanga n=2, g, =X, 3, = X,, Z; =X, Aeb
Kabyn KuaMll Kepak.
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Hatuxanap. 1. Hone dynkuusa 0(x) — NpuMHUTUB pe-
KYPCUB (DYHKLMS.

2. Arapma k — 6upop O6yTyH MycbhaT coH Oyiaca, y3rapmac
Cl(x,, X, ..., X )=k GYHKUMA PUMUTUB PEKYPCHB (PYHKLIUS-
aup.

3. Cynepriosuumsi aMmainHu xap 6up f, yHkumMs x, x,, ..., X,
¥3rapyBUMJapHUHT (akaT ailpUuMiaapvIaHruHa OOFIUK 6yaraH-
Ja XaM MUUIaTUWl MYMKMH. Xy[UIM WYHOad TIPUMMTUB pEKYp-
CHs cxeMacuaa xam @ QYHKUHMS X, X,, ..., X, Y3rapyBYMJIapDHUHT
apuMmnapura O60OFIUK OYIMaciurd MyMKUH Ba Yy (YHKUMS
S, x5, X, ..., X ) QYHKUMATA XaMOa, IWYHUHTOEK, X, X, ..., X,, V
Y3rapyBYMJapHUHT aipumiapura 60FIUK O6YIMacIury MyMKHH.

ynaakt Kunub, xap OUp NMPUMMUTHUB PEKYPCUB (DYHKLIUS
KMCMU peKypcuB (peKypCcUB) PYHKLMS OYATaHIUIMA yUYH KHUC-
MU pekypcuB pyHKUUSIAp CUHOY MTPUMUTHB PEKYPCUB QYHK-
uvsiaap cMHbUAAH KEHTAUP.

Kucmuit pekypcuB pyHKUMSA TYLUIYHYACH JITOPUTMJIAp Ha-
3apUSCUHUHT acocuit TywyHyanapuaaH oupuaup. LyHu xam
Tabku1ad yTaMM3KH, Xxap KaHIah KUCMHUI PEKYPCUB (PpyHKLIUSI-
HUHT KMHAMAaTUH MeXaHMK xapakTepra 3ra OyaraH mMabiayM Oup
npouenypa €épaamMuaa xMcobradaau Ba Oy npouenypa OM3HUHT
QTMOPUTM XaKMaard UHTYMTUB TaCaBBYPUMM3ra TYFPU KeJladu.

MkkrHuMaaH, xo3Mpraya KaHaa MyaisiH airoputmiap sipa-
THATAN OVIMACHIL, yaap épaaMuaa KMiMatiaapH XHcoOaaHyBYH
COHMN (apudMeTHUK) dyHKuMsIap anbaTra KUCMHUIt pEKYpCUB
pyHkuManap 6yaub 4nkKau.

HIyHMHT yd4yH XaM XO3Wpru nawmTaa KUCMUN PEKYpCHUB
DYHKUMKS TYLIYHYAcU aArOpUTM TYWIYHYACUHUHI MJIMMHA 3K-
BUBAJIEHTH cudaThaa Kabyn KUMAMHraH. byHu 6upuHumn 6yi1uo,
IOKOpMAa TabkKuanab YyTraHUMU3AeK, WIMMUA Te3uc cudaruaa
A. Yépu Ba C. KitMHu yprara tauuiaguaap.

Xymuam wy kabu xap KaHaal alropuTMHM MOC ThIODUHT
MallMHacKU €paaMuia peayiM3alms KA MYMKUH. AJITOpUTM-
HUHT UMW 3KBUBAEHTU KUCMHUI PEKYPCHUB MYHKLIVS OYaraH-
JUTU YYYH XaMMa KUCMHUHK peKypcuB (yHKuUUsIap CHHOU
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Myammonu macara ea monwupuxaap 257

A 6unan TelopyHI MaluvHanapu €piaMuaa XMcoOJiaHYyBYH
¢yHkuusiap (TeropyHr 6yiMya XUcOOJaHYBYUM (YHKIMSLIAD)
cuHU B 6wiaH 6up xuaaup, SpHu A= B.

m Mya.wnozm Mmacasa eéa monwupuxaap

1. Kyiiugaru pyHKUMSNApHUHT ITPUMHTHUB PEKYPCUB Ba YMyM-
peKypcUB (YHKUMSIAP 3KAHJIMTMHU UCOOTIAHT:

) x+y; 2) x7, ) x-y;
4) o(x) = x—1,arap x >0 63”/nca,
0, arap x =16¥aca;
- > y OVica,
5) x—y= X—-y,arapx >y )i :
0, arap x < y oysnca;
X —y,arap x 2 y 6yica,
6) =31~ e
y —z,arap x < y 6ynca;
0 =006y
7y sen(x) = 1 arap x = 0 6yica,
1, arap x = 0 6ynca;
— 1 =06y
8) sgn(x) =" arap x 3Umca,
0, arap x # 0 6yca;

9) x!;
10) min(x, y) = x Ba y COHJIApHUHT 3HI KUYHIH;
11) min(x, x,, ..., x);
12) max(x, y) = x Ba y COHNIApPHUHTI 3HI KATTacH;
13) max(x,, x,, ..., x,).
M30x. Arap uc6oT kKuavuiga KMHAHAJICAaHTU3, y Xojida
9. MeHaenbCOHHUHT «BBeleHHe B MAaTEMATUYECKYIO JIOTUKY»
kuTobuaaH ¢oimanaHuHr, 137—138- 6eTnap.

2. 0(x) Ba I](x, X,, ..., x) GyHKUMSUIapAaH CYNEepNo3uLMs Ba
IMPUMHUTUB PEKYPCUs CXeMacH aMaJiJlapy opKaiu x + | Ba 2x
GYHKUMSIApHU XOCWIT KWIMIL MyMKWH 3Mac/IMTHHU MUCOOTJIAHT:

17 — X.Typaes
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@/ MycTakua MILIAI YYYH CABOJ Ba TOMILHPHKJIAD

1. ApudneTHK pyHKUUS. X1cob1aHyBUM QyHKUMS. bolnaHrFMy hyHK-
ums.iap.

2. OyHkuugaap cynepno3vunsacu. [IpUMUTHB peKypcHUs cXeMacH.
MuHuMATIaW onepalMacy ([L-0TiepaTopH).

3. IpuMuTUB pekypcuB ¢GyHKUUA. KucMuil pekypcuB (PeEKYpPCHB)
PyHKLUS.

4. YMyMpeKypcUB GyHKLIMSA. A.Y€py Te3ucu.

5- §. ThriopuHr MamIMHAIApH

Osmasuid myammo. Ewuw aneopummu. Teropune mawunacu.
Tawku anagpasum. Huxku aargpasum. Jlenma (mMawunHanuwue
mawku xomupacu). bowkapyeuu xassak. bownanruu axéo-
pom. Mawuna dacmypu. Teropune gyHKkyuoHanr cxemacu.

Arap OMpop OMMaBHI MYaMMOHM €YMLI AJITOPUTMU Mab-
JyM 0ViIca, v X0Jila YHU peanu3auus 3TULL YYYH WYy aiTOPUTM-
[la AaHUK EPUTUJITAH KYpCcaTMAIapHU MXPO 3TUIN 3apyp. AJro-
PUTMHU peaiu3auusl 3TUII Xapa€éHWUHU aBTOMATJALUTUPUIL
FOSICH, TaOMMIKHU, UHCOH OaxapaauraH MIWIHK MallKHara ysa-
TULIHU Tako30 Kujaad. byHaait mawmHanu XX acpHuHr 30-
nuapuna ameprka mMateMaturu 3.11oct Ba aHrMs mMatemMartu-
i A ThlOpUHI TaBCHst 3TAMIAP.

TblOpUHT MalIWMHACU TyllyHYacu OMU3ra MHTYUTHUB MablyM
OvaraH xycobjaul TpouedypacUHU 3JIEMEHTAp olepauMsiiapra
axpaTULl HaTUXacuaa Xocua OViamu. ThlOpUHT TabKUAIANAW-
KA, MCTanraH MYMKHUH OYiraH xucobialiHW YTKa3ull Yy4YyH
VHUHT 3/cMEHTap ONepauMsaiapUHU TaKpopiall eTapiiu.

ToeropyHT alipyM Typaaru Hazapuit XxucoOjall MaillWHacH-
HU 130x1a6 6epau. by MalinHa MyaiisiH MeXaHUK KypWJIMa 3mac,
Danky «xa€nuit» MaTeMaTUK MallilMHaaup. bepuaraH kypcarma-
HU OaxkapyB4M XMCOOJIOBYUM OJaMaaH €KUM MaBXYHd pakKaMJu
XMcoball MallMHacMaaH ThIOPUMHI MAaLIMHACU UKKU XUXATH
Ou.1aH dapk Kusaaau.
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Bupununpan, «ThIOpUHT MalLIMHACU» XaTO KMJa OJIMaiau,
IBPHU Yy OFULIMAK (4yeTra yMKMacOaH) KypcaTWwiraH KOMIaHU
Gaxapalau.

NkKuHIMaaH, «ThIOpUHT MalIMHACcW» MOTEHUMAT YEKCHU3
XOTHpa OWIaH TabMHWHIAHIaH.

OHau TolopUHI MalllMHAacH TviuyH4Yacu OwiaH 6atadecun
TaHUIIAMU3. ThIOPUHT MalUMHACUHM KyHUxaruwiap TyJanK aHWK-
Janau:

1. Tamxku andasur, sbHu A= {a,, a,, a,, ..., a,} YeKIN CUM-
BOJUIAp TYTIaMU. A TYIjIaM 3JeMEHTJapUHUHT YeKIIU KeTMa-
KeTiurd A Tyramaaru cy3 nednnand. Cy3HM TAlIKWI 3TYBYU
CHMBOJUIAD COHU 1LY CY3HUHe Y3YyHAu2u NeWWIalu.

MacanaH, A4 a1daBUTHUHT Xap OUp 3JIEMEHTU Y3VHIAUTH
| ra TeHr 6ynran cy3aup. by andaButoa cy3 KypuHHLINAA Ma-
MHara 6epwiagurad axoopot (MHdoOpMauus) KolallTUpuia-
Oy. MalurHa cy3 KypruHuiuga 6epuiraH MHGOpMAaLUSIHU KaiTa
WIIIad, SHIU Y3 XOCUJ KWIao.

2. N4ku andasur, AbHYU q,, q,, 4,, ---, 4,, 11, /1, H cumBo-
nap. q,, 4,, 4, ---» g, — MALIMHAHMHT YEKJIU COH XOJaT/JapuHu
udonanaau. Mcraaran MalllMHAHWHT Xo0JaTjapyd COHMU Ta-
MnHIaHrad 6ynanu. Mkku xonataa Maxcyc Basuda 6axapunaau:
¢, — MallMHAHWHT GOUUIaHFUY (1acTIabKu) XonaTtu, g, — HaTH-
XKaBUi (OXUPTH) XonaTH (TYxTaiw xonatu), [1, JI, H — cypunuuu
CHMBOJUIApUIUD (VHITA, Yarra Ba Xouuaa).

3. KKH TOMOHra 4eKCH3 AaBOM 3TTHPHII MYMKMH Oyarau
JleHTa (MAaIIMHAHWHT TAlWIKH XOTHpacH). Y KaTakuyanapra (siyeii-
Kanapra) 6yiaMHraH 6ynagu. Xap Oup kKatakuyara axkat dutra
xapd €3uaMium MyMKuH. Byl katakuaHu g, CUMBOJM OuWjlaH
o6enrmnaimus (VI.1- waknra kapatr).

a a a a a a a

0 2 3 3 7 9 Il

VI.1- maka.
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4. bomkapveuu KaJuiak (rosoBka). Y jeHrta 6yitiab xapakar
KWIaay Ba OUpop KaTakya (f4yeiKa) KaplIMCcHIa TYXTallk MyM-

kuH (VI1.2- max).

V1.2- makun.

By xonatma «Kajnak KaTakyaHW», S’TbHU CUMBOJIHU «KYpHUO Ty-
pubau» aed aittamus. MaliMHaHUHT OMp TaKT JABOMMIATH HIIHAA
Kaak ¢akar OuTTa KaTakyara CypwiMiuM (YHITa, 4arra) €Ku
XoMKIa TYpULIM MyMKHH.

JlenTaga cakyiaHaétraH xap oup WHdopMauua Talku ainda-
BUTHUHT g, NaH (apijid YEKIM CMMBOJUIAD MaxmyacH OuiaH
TacBUpJaHaad. MammHa vl GoualiMaaH OJIWH JieHTara 6ous-
aaunrud axbopom (OownaHFM4Y MawiyMoT) Gepunagu. by xonpa
OowukapyBYM Ka/ulak, KOMJara acocaH, ¢, GOLLIaHFUY XOJIaTHH
K¥pcaTyBUM OXMPIH Yamn 6ejaru kapmucuaa typaau (VI.3- waxn).

V1.3- makn.

MallMHAHUHT MUK TaKTJlap MMFUHAMCUAAH uOopaT Oyiuo,
W1l 1aBOMMIA OOLUJIAHFUY UH(OpMaLUst opalTvuK, MHGOpMAaLIUsI-
ra aiflaHaau.

bouutanruu uHgopMaumsa cudaryia JeHTara Talky aiada-
BUTHUHT KaTakKdajapra WUXTHEPHH paBMIIIA KYHAWITAaH YEeKITH
CUMBOJUJIap cucTeMacuHU (andaBuUTAard UXTUEPUHN cy3HU) Oe-
pyul MyMKuH. bepunran GouinaHruy MHdopmManusra O0FIHK
OVJiraH UKKU XWiI X0/ OVIWINK MYMKMH:
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1. MalunHa YeKIM COH TaKTAaH KEHMH TyXTaiau (g, TyXTam
Xonatura yraau). by xonma neHrana B wH¢oOpMauds TacBUp-
naHraH Oynaau. by xonnma MauimHa A 6ouutaHFud MHGoOpManusra
HMcOaTaH TaTOMK STWIaaurad (Ky/U1aHuO Oyiiagvral) Ba yHM KanTa
unw1ad B HaTHXXaBHil MHQOpPMaLIMATa KeJITHpraH ned anTtunanu.

2. MawmvHa Xe4 BaKT TYXTaMaWou, SbHM ¢, TYXTall XoJa-
TATa YyTMaliau. by xosma MalmHa A GouUTaHFUY WHQOpMaLUsI-
ra HucbaraH TaTOMK 3TWIMAMIK Ned alTWiIaou.

MaiurHa MILMHUHT Xap OMp TakTuaa KyWunaru MyHKLMO-
HaJl cxeMma OyitMya xapakaT KWIaau:

n
aiqj - av ‘/Hqu .

By epna a, a, — Tawky andaBUTHUHT Xapdrapu; g, ¢, —
MAallIMHAHMWHL Xonatiaapu; I, JI, H — cypwinil CUMBOJUIapH.

bolukapyBuyM Kauiak JieHTaaa KaHgan xappHu Kypub Typ-
rawyiury (OM3HMHT €3yBla g) Ba MallMHa Kalcu xonatna (bus-
HUHT €3yBIa qj) TYpralwiurura Kapab, Oy taktaa y4 3JeMeHT-
JaH nbopaT koMaHza (OyipyK) MLUIA0 YMKWIAIH:

1) xypub TypwiraH xapd aNTMaLITHPUITAH mawku asgpasum
xapgu (a,);

n
2) KenArycH TaKT YYYH TalllK¥ XOTHpa aapecH JH] ;

3) MalUMHAHUHT KeArycu xonatu (g,).

XaMMa KoMaHjajsiap Maxmyacd TbropuHz MAuuUHACUHUH2
dacmypuru TalIKWI KWwiagu. JJacTyp MKKY VITYOBIIH XaaBal 1IaK-
mupa 6ynu6, yHu Teropune @yHkyuonan cxemacu ned atamagu.
byHnait cxeMa Ky¥unaru xagsaiga Mucoa cudartuna 6epuiraH.

a, a a,
q, a1 4q, ang, a,n4q,
9, a,H q, a,nq, a,Hq,
4, a,n 4q, angqg, a,H g,
4, a,H g, a,nq, angqg,
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AHMKKU, ThIOPpUHI MallMHAaCUHUHI MUIUM OyTyHjaaiura
VHUHI JacTypy OuiaH aHUKJ1aHaou. Arap UKKUTa TbIOPUHI Ma-
IWUMHACUHUHT (PYHKLMOHAI cxeManapy Oup xu 6yica, y Xonma
vaap oup-oupuaaH ¢apk KuaMauau. Xap xuwi1 TbrOpUHT Mallly-
Hajlapy xap XWJ JacTypjapra sra 0yaanu.

ByHnaH xeitnH ThIOpUHI MALUMHACUHUHI Xap XW.J KOHbH-
rypauusiapyHy (Tapxui KYpUMHULWIAPUMHM) coamapok, udona-
Jlall y4yyH JieHTa Ba YHMHI KaTaKyajlapMHU uMdonasaMacaaH ax-
OOpOTHM hakaT cy3 luakiuaa €3aMu3. bouIKapyBYM Kajulak Ba
MalllMHa XoJaTUHU udonanaw cudaTvaa MalllMHa XO0JIaTUHU
€3aMu3.

HOxopunary xanpamua 6epuiradH QyHKLMOHAI cxeMara Moc
KenyBYM ThIOpUHI MAalUMHACUHUHI MIIMHU KYpUO YTaHIMK.

I-mMmucon. Hactnabku KoHQUTrypauus Kyiumaruya 6epu-
radH Oy/j1cHH:

9
bowkapyBun kannaxk a, xapduHu Kypub TypraHauru Ba
MallMHa ¢, XofaTaa OYAraHIuIM y4yyH MalluHa 4,1 a, KOMaH-
IaHW uuL1ad YUKaau Ba HATMXaaa UKKUHYM KOHGUIypauusiHU
XOCHUJT KUAMMU3:

PaBuianku, HaB6aToaru KoH@uUrypauysiiap Kyiunaru Kypu-
HUlUIapaa oyaanu:

a, a, a, a, — Y4YMHYM KOHpUrypaums,

q

a, a, a, a, a, — TYPTUHYU KOHPUrypauus,

9,

a, a, a, a, a, — OCWNHYN KOHPHUTYypaLHs.
9y
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bewnHYn KoHGUrypauuana MallMHa g, xojaraa (TyXTall
XO/NaTUAA) TYPraHIUIM YYyH a,a,a, CY3 XMCOOMAIIHUHI HATH-
Xacu 6ynanu.

2-muco. bouwnaHFuMy koHpUrypauus Kyinoarnya 6yIcuH:

a a a a a

1 2 a

0 | 2

9,

IOkopuaaru ¢yHkuMoHan cxeMmanaH (oiaaiaHuo, Kyiih-
naru KoHdurypauuvsiapra KeiamMms:

0

a, a, a, a, a, a, — UKKUHYA KOHQUrypauwus,
4

a, a, a a, a, a; — YYAHYU KOHPUTypauwus,

g

a, a, a, a, a, a, — TYPTUHYU KOHQUTYpaLMH,
9,

a, a, a, a, a, a, — OelWMHYU KOHPHUTypauus,
9,

a, a, a, a, a, a, — OITUHYMU KOHPUTrypauus.
9

MKKMHYY Ba ONTUHYMU KOH(DUrypauusiiapaaH KypuHuo Ty-
pUOAMKH, MallIMHAHUHT MIU Xapa€HW TaKpopJaHIW Ba, AeMak,
HaTHhXa OynManam.

6- §. TolopuHr MamMHACHAA AJTOPUTMHH
peajn3anus KHJIHII

Aneopummaapru peanusayus smuw. Yuaux cucmemada n dan
n+1 ea ymuw anreopummunu peasusayus kusuw. Hamypan
COHAGPHU KYWUW aneopummuru peasusauyusa kuauw. Eexaud
AN2OPUMMUHU DEANU3AUUS KUAUL.
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264 VI 6OB. AITOPHTMJIAP

AHpPUM omnuii apudMETUK AITOPUTMIAPHHU pealn3alus
Kwiaaurad (aMajra omiMpaguraH) ThlOpMHI MallIMHACHHU KaH-
Jail acauiHu OMp KaTop MMcOJUIapAa KypcaTaMus.

lI-Mucon. TelOpHHr MAIIMHACHAA VHIMK CHCTEMAJa 1 JaH
n+ 1 ra yTMI AITOPATMHHH PEAJIM3AUNA KHJIHII.

EuuM. VHINK cHUCTEMana n COHHUHT &3yBH GepuiraH
O6yncuH Ba n+ | COHHMHI YHJIUK CUCTeMajaaru €3yBHHM Kypca-
TALI TaJlab 3TWICHH, SIbHU f(n) = n+ | GyHKUMSAHU Xucoball
Ta1ab 3THUJICHH.

PaBliaHKY, MallMHaHUHT Tawky aidasutu 0, 1, 2, 3, 4, S,
6, 7, 8, 9 pakamnapuaaH Ba 6yl KaTakya a, 1aH ubopar 6yau-
1M Kepak. JIeHTara YHAMK cucTeMana n COHHU €3amu3. by epaa
Karopacura Oy Xoiicu3 xap Oup kaTakuyara OUTTa pakaMm €3m-
JIAOHU.

Kyimnaran macanaHy e4uill yYyH UIIHUHT OMPUHYM TaKTH-
Ja MallMHA 7 COHHUHT OXUPTU paKaMUHU YUUpuUO, yHH OHUp
OMpJMK KaTTa COHra aJMaliTUpUO Ba arap OXMpru pakam 9 co-
HUJAH KMYHUK OYJica, y XOJ4a TYXTall XOJIaTUIa YTULLU KEepak.

Arap n COHHUHTI OXHMpIM pakaMu 9 Oyica, y xojua MalllMHa
9 pakamuHu Yyuupu6, OYil KosraH katakyara () pakaMUHH €3U0,
yHIa XoJIaTaa KOJITaH XO0JIIa Yarra I0KOPUPOK, pa3psiuii KYITHU-
CUra CypwjMIIM KepakK. by ephaa MIUHHUHI UKKUHYM TaKTUAA
MalliMHAa IOKOPHUPOK pa3psiiiv pakamra | COHUHHU KYLWHLIK Ke-
pak.

Tabumniiku, yanra Cypuaudll MaATHIA IOKOPUPOK, pa3psiulv
pakaMm OyiaMaca, y XoJila MallMHAaHWHI OOLIKApyBYM KaJUlaru
6y11 KaTak4yara YMKMIUM MYMKUH. By Xonataa Oyin kaTtakyara
MalluHa 1 pakaMUHM €3a1U.

AliTWiraHnapaaH 1y Hapca Keaud 4YuMKaauku, f(n) =n + 1
(GYHKUMSAHM XMCOOMall aITOPUTMUHM peIu3alus STULI [ai-
TUa MaluuHa G6op WYFu g, Ba g, xonariapaa Gynanm.

Idynpait xwinb, VHIMK cucteMana n AaH n + 1 ra yTuin
AITOPUTMHUHU peaTi3aliMs 3TaguraH ThIODUHT MalllMHacH Kyiu-
Jard KYpuHUIIOa Oynanu:
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6- §. Toopune mawunacuda aseopummuu pearusayua Kuauul 265

a 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

q, | 1hq, | 1hq,| 2hq,| 3hq,|4hq, | Shq,| 6hq,|7hq, | 8hq, |9hq, | Ohg,

Kyiivaa n = 183 Ba n = 399 counapu yuyyH MOC paBMlUaa
YJApPHUHT KOHGMUIypauMUsijIapyu KeJTHUPWJITaH:

a, 183 a, a, 399 q,
aQ Q

a, 184 a, a, 390 q,
q0 q

a, 300 a,
qQ

a,400a,.

q

2-Mucon. Harypan conaapHy KylIHII aATOPHTMH.

MaiunHa jsieHTacura Taékyajiap Maxmyacu LIaKiuMia UKKHU-
Ta COH OepuaraH 6yncuH. MacanaH, 2 Ba 3 coHnapu. by coH-
JIapHU KYywWuil Tanad 3aTwicuH. Kyunum cMMBOJIMHU (Oenrucu-
HM) tonay3ya OunaH 6enrunaitmus. IllyHpai Kwivb, MaiivHa
JIeHTacura Kyiuaaru cy3 €3unaau:

a |1 *|] g, (1)
(1) cy3ra TaTOMK 3THWI HaTuXacuaa 2 Ba 3 COHJIapMHUHT MM~
FUHAUCHHH, STBHU

ay |11 a, (2)

CY3UHU OepanuraH (pyHKLUMOHAI CXEMAHM TOIMMLL Tajad 3TWIAdH.

KyitnnraH MacanaHu equil xXapa€éHMHH U30x1a0 OepaityiuK.
Hactnabku MOMeHTOa MalllMHAHMHI KaJUlaru 3HT 4Yarjaru Ta-
€K4YaHU KYpuO TypcuH. YHM To OMpHHYHY OVl Katakyara 3pulii-
ryHYa xamMma Ta€Kya Ba loJigy3uyaJlapHU 4yekab VHITa cypull
Kepak. by OV katakyara GMpMHYM Taékya €3unaav. YHOaH
CYHI MKKMHYM TaékKuara KauTu® Keauul Kepak Ba YHU Y4upub
TyxTall Kepak. MalliMHa MIIMHUHT XaMMa TaKTMHU Kyduaaru
MOC KOHuUrypauusnapaa udoganad GepaMus:
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) ay|l*]l1a

q,
4) ay | *[|]a
q;
7y ay |+l a,
4
10) a, |*|l{la,
43
13) a, | *|]|]a
q;
16) aqa,* ||| a
q;
19) a,*||l]a,
9,
22) a,*||1l1 g,
qs
25) ay*||11}a,
ds
28) ay*|l|lla,
a3

2) ay|*|l]a,

9
5) ay|*|]]a
9
8) ay|*|ll]a,
4q;
11) ag | *|]|]4a
e
14) ay | *|[]] a
q;
17) ay*||]]a,
a9,
20) ay*|1ll1a,
4,
23) ay* |||l a
e
26) ay*||]l]a
43
29) a,*|||lla,
4q

3) a5 |*]]a

4
6) a |*[lla,
p)
9) a, |*|l1a
4
12) a, |*[1]] a
e
15) ay |||l
a4
18) ay*|[|la,
a4
21) ay*|[||a,
9
24) ay*|[||la,
43
27) ag* |l a,
qs
30) asay*||[]ap.
4o -

By xapaéH MacaJlaHWHT eYHIl AITOPUTMUHHU KyWHIarH UKKU
YITYOBJIM XaoBajl MIAKIMOA E€3MIITa UMKOHUAT SpaTalu:

a, * |
ql aOHqO ao”qz
g, | lng, | *ng, | |ng,
q; | ang, | *aq, | lag,
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6- §. Toiopune MawuHacuoa ai2opummHu peaausauua Kuluw 267

lynpait kuaub, Oy epna < a,, *, | > TallKK andasut Ba g,
4, 4,» 4, MalIMHa Xo/aTiaapuaaH ¢GoiaanaHuIIM.

3-Mucon. EBkaua aaropurmu.

EBxnua anroputMu GepuiiraH MKKHATA HaTypall COH Y4YyH
YNApHUHT 3HT KaTTa yMyMHUU OYJyBUYUCUHU TOMUIL KYPUHU-
LUMOAry MacajajlapHU eyalu.

MawiymMky, EBKIMI alrOpUTMH Kyiluaaru KaMaroBYM COH-
Jlap KeTMa-KeTJUTUHU Ty3ullira KeaTupuiaau: OUpuHYucH Oe-
PWITaH UKKU COHHUHI 3HT KaTTtacu Oyianan, UKKMHYUCH — KH-
YUTU, YYUHYUCU — OUPUHYM COHHM MKHUHUYMUCHUTa OyIuLInaH
XOCHN OYNraH KOJIIUK, TYPTUHYMUCU — MKKMHYHA COHHHU YYUH-
yucura 6ynvuigaH xocua OYaraH KOJAMK Ba X0Kas3o, TO KOJ-
OUKCHU3 OYIMHIyHuYa maBoM 3Ttupuianu. Oxupru Oyauiwigaru
OVyBYM Macaia eYMMHUHMUHT HaTUXacu Oynamu.

busgan EBxkiua anroputMuHM ThIOPMHI MalUMHACUHUHT
nactypu cudaruna udonanaw tanab stunaad. by nactyp coH-
JIJapHU TaKKOCJall Ba alMpHWIL UMKJUIADUHWUHI HaBOGaTMa-HaB-
Oat (HaBGaTnawWKO) KEJULIMHU TABMUHJIAIIW KEPAK.

Typrraxapdnan ubopat <a,, |, o, B> Tawiku ancdaBUTIAH
¢donnananamus. by epna a, — 6y kaTakya CUMBOJIM, | — Ta€K-
ya, o Ba f — TaékKya pOJIMHU BAKTMHYaIMK ViHaWaMraH xapg-
Jap.

MacanaHMHT €YWIMILIUHU OOLLTAHFUY KOHPUTypaLUsicH

ao| [ 11111 a
q,

6yiraH xo1 yuyH 4 Ba 6 COHJIApMHUHT 3HT KaTTa yMyMHUit OYnyB-
YUCUHHU TOMUILU MUCONUAA KYpUO YyTaWIuK.

bupuHuM HapGaTaa MalliMHa JieHTada €3WiraH COHJIapHH
Takkocnawu kepak. Ly makcan yyyH MaliMHa OMPUHYMU COH-
HM MdonaioByn Ta€KUajJlapHH o. Xaphu GHUJIaH Ba UKKWHYKM COHHHU
ndonanoBun coHaapHH B xapdu OunaH aIMalUTHPUILUU KEpak.
MalunHa MIIMHWUHT OUPUHYM TYPT TAKTHUTa MOC KEJTyBUM YHUHT
KOHQUIypauUsACU Kyrumaruya Oyiaanu:
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1) a()lHHEHllau 2) ao”lallH”ao
q, q,

3) agtlalllllla, 4) aglllaBlll]]a
q, q,

Illy 6unan mactnabku COHJIAapHUM TaKKOCJHAall IUKJIA TaMOM
Oynub, ainpuill HUKIM CollmaHagu. by MK n1aBOMUAA KUYUK
COH JieHTafaH OyTyHyianura yuupwianu, B xapdu 6unan 6eiaru-
JJaHTaH WKKWHYY COH Taékyajap OwiaH ajMalllMHagu Ba, Je-
MakK, Karra 6 COHM MKKUTA 4 Ba 2 COHJapura OyiuHamuy.

by onepaunsiiapra 6up KaTop KoH(Urypauusijiap TYFpH Ke-
Jnanv. Wynapnan alipyumiiapuHy €3aMu3:

aocaoaBBBplla

q,

GOOCOLOLOCBBBBHUO
q;

a, a, oo BRBPI|a

q;
a, a, a, a, a, BRPRPIa,
qs
a, a, a, a, a, | BBBI| a,
q;
ay a, a, a, a, ||| a,
q
a, a, a, ay ay ||| a,
q;
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7- §. Aneopummaap nazapufcunuxe acocuu cunomesacu ﬂ269

Ly 6unaH OUpUHYM alUPULI LIMKIU TaMoM Oyiamu.
DHAM MalIHa 4 Ba 2 COHJApUHM TaKKOCJIallu Kepak. by
COHJIAapHM TaKKOCJALl LHUKIU KyHuaaru
ay ||oo BB a,
q,
KOHUTypalusira Ba anupull UUKIH
a, |11 a,
‘HbUTYpauusara oaub Kemany. YUYMHUM TaKKociaall UKW 2
B2  COHJJIAPUHU
a, o aBBa,
q;
KOHUTypa;' [ra Ba alMpuill LAKIU
a, || a,
q9

OXMpru KoHdurypaumsira onubd xkenagu. Ulynnan xunm6, Treio-
PUHT GYHKIIMOHAN cXeMacH yuIdy KypuHMIMOa Oymamu:

a, | o B
q, a,nq, aHq, onq, Bagq,
q, | a,nq, Bug, ang, Bng,
q, | a,ngq, |nq, a,n q, Inq,
q, | a,nq, |# g, |1 g, a,14,

7- §. ANTopHTMJIAp HA3APHACHHMHF ACOCHIl THIIOTE3aCH

Yrnuegepcan ycya. Teropune mesucu. Toiopune, Yépu, [éden,
Kaunu ea Mapkoe oncan HamuMcanraprHurz 3K6UBANEHMAULU.

ThIOpUHT MalIMHACH AJITOPUTM TYWIYHYACHMHU aHHMKJIAlI-
HUHT OuTra iynuuu Kypcatanu. Ly tydainm 6up HeuTa ca-
BoJTap maitmo Gynamu: ThHIOPUHT MAalMHACH TYLIYHYAach KaH-
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270 Vi bOb. AJITOPHTMITAP

YUK YMyMU it 6Ynanu? AjnropuTmaapHu ThlOpHMHT MalllMHAcH
BOCUTACH OunaH OepUlll YCYJIMHU YHUBEpPCAT ycya ned oymanu-
MU? XaMMa aJITOPUTMIIAPHM LIy YCyJ OunaH 6epuill MyMKUHMU?

Yiby caBonnapra Xo3uMpru BakTaa MaBxXyd OYynraH aiaro-
pUTMJIap Ha3apUsACH KyWUOard runoresa OunaH xaBob Oepalm:
xap Kaunoau aneopummru Teropune yrHKyuoran cxemacu opkanu
bepuw 6a moc Toropune mawuHacuoa peasu3ayus 3muul MyMKUH.

by runoresa Tolopusr Te3ncu ned atananu. YHM ucOoTIall
MYMKMH 3Mac, YyHKM Oy Te3uC KaTbuil TabpudiaHMaraH ajaro-
PUTM TyWIYHYaCUHU KATbUW aHUKJAHTaH ThIOPUHI MalllMHa-
CUHMHTI TylllyH4Yacu OunaH GOFIalau.

by TeaucHu pan 3TUlI yuyyH ThIOpMHI MallMHAacHIa peaiu-
3aUMsIaHMARIMTaH (aManra OLMPUIMaiIUTraH) alropuT™M MaB-
XYLIATUHU KYpcaTHIl Kepak. AMMO XO3Uprada aHMKJIaHTaH
XaMMa aropuTMJIapHU ThIOPHMHI QYHKUIMOHA1 CXEMacH OpKa-
JIA peaTM3alms ITULL MYMKHH.

Ulyun xaM tabkuanad yraMHM3KH, MapxoBHHUHT HOpMal
AIropuT™M TyLIyHYacu xamaa Yépu, ['€énen Ba KiuHU TOMOHU-
[laH KUPUTHATAH PEKYPCHUB AITOPUTM (PEKYPCUB (DYHKLIMsIAp)
TyluyH4Yaiapy ThIOpUHT TOMOHUIOAH KUPUTWITAH AITOPUTM Ty-
wyHyacH (ThropyHI GyHKUMOHAJ cXeMacu) OUIaH 3KBUBAIEHT-
JIUTY UCOOTAAHTAH.

By daumnin y3 HaBOaimnua ThlOPUHI 1UIOIC3ACMHUHL 1Y EDUA-
JIMTUHU THa OUp MapTa KypcaTtub yraau.

e
Myammoau macasa 6a monwupuxaiap

1. o(n)=n+2, ¢(n)=n+4, ¢(n) =0 byHKUUANADHU XUCOOIOBYHU
ajroputMaapHu ThIOpUHI MAalIMHACMHUHT AACTypJapu
cudaTvaa ugoaanaHr.

2. sgnx = {0, arap x = 0 6ysca,

GyHKUUSAHYU XUCcOOJ0BYM THIOPUHT MaHIMHACHHU TY3UHT.

1, arap x # 0 6ynca,
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Myammonu macara ea monwupuxaap ﬁm

1, arap x = 0 6yica,

3. sgnx =
g {0, arap x # 0 6ynca,

byHKUMAHN XUCOONOBYU ThIOPUHT (YHKUMOHAI CXEMacHu-
HHU TY3HUHT.

4. ¢(n) = 2n GYHKUUAHU XMCcOONOBUM THIOPUHT MallWMHAaCHHU
TY3UHT.

1, arap n coH p coHra 6ynvinca,
0, akc xonna

5. f,(n) ={

byHKUMAHM XUCOOA0BYM THIOpUHI MAaliMHACUHUHI AACTYp-
napuHy {a,, 1} andaBuTaa €3UHT.

6. dyuxkumoHan cxeManapu Kyiduaaru 1, 2- xxansaniapaa 6epyn-
radH THIOpUHT MalIMHACK KaHmail dyHxumsinapHu xucobnainm?

l-xxanBan 2-xaaBan
a, | a, I

q, | ang, |1q, q, |nq, |24,
q, | ang,, |24, q, | a,nq |4 g,

g, a,n g, |24,
4., | and,, |agq, q, | n g, ayH g
q, | ang, | lag g, | anq,
G | lna, | ayng,, 9% | a.nq, | lng,
4,2 a,ndg,, 4, a,nq a,n g,
qp+3 aoH qO aOH qp+4
454 ayng,,

7. HacTypm Kyiimnaru ¢yHKUMOHAI cxema (3- XXaaBain) OpKaiu
6epunrad TeIOpUMHr MallWHACH KaHOal KYpUHUIUIATrH
byuxkumaHu xucobnaan?
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272 Vi 6Ob. AJITOPHTMJIAP

3-xangBan
a, I o B
q, | a,14q, |ngq, ang, Bng,
g, B g, o g, Bagq,
q, | a,ngq, |# g,
9, | a,#q, |ng, |ng,

N30x. Mucomtapuu eumiuga JI.M. JluxtapuukoB Ba
T.T'. CykaueBanapHuHr «Marematudeckass Jjiornka» (CaHKT-
[Tetepbypr, 1999 ii.) kutoOupaH doitnanaHUUIHK TaBCUS
atamus, 248—250- 6., 275—281-0.

e 3
Q/ MycTakun HILIall YYYH CaBOJ Ba TONIIHMPHKJAp

1.
2.

(%]

[94]

OmMaBuit Myammo. Eunnn anroputMi. ThIOpMHT MallIMHATAPH.
Tawuky Ba nuxy angasuT. MalllMHAHUHT TalIKU XoTUpacu. boika-
pyBYM Kamiak. bouttanrny ax6opoT. MalumHa gactypy. TelOpUHT
(byHKIIMOHaJI cXeMacH.

. TbIOpMHT MaluMHACUIA AITOPUTMHH peaIU3aLrs KIUTHILL.
. Hatypan connapHu KyLUMILI aITOPUTMUHM peanu3auus 3tui. Esxina

AUITOPUTMHUHU peaTU3allusg STHULL.

. AJITOpUTMITIAp Ha3apUSICUHHUHT aCOCU TUITOTE3acH.
. Tetopunr, Yépy, I'énen, KnuHyu Ba MapKoB 0raH HaTUXXKaTapUHUHT

SKBUBAJIEHTIUTY XaKUAa.

8- §. MapKOBHMHI HOPMAJ AJNTOPUTMIAPH

[v] Aapasum. Cumsonnap. Xapepaap. Cyi3. By cy3. Aneopumm. Aneo-

pumm maspupu. Angpasum ycmudazu aszopumm. Angasum-
Oazu aneopumm. Tambux smunaduean areopumm. Tambuk smun-
Mmaiiduean aneopumm. Ypruea Kyiuw ycyau. Aneopumm cxe-
macu. Hopman aneopumm éxu Mapkoe aneopummu. Mucoanap.

I-tavpud. byw 6yamacan uexkau cumeoanap myniamu

aaasum sa arasumdazu cumeonnap xapgaap de6 amasadu.
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8- §. Maprosuune nopmai aazopumsiapu 273

2-tabpUd. Aarpasumoacu xaphaaprune xap Kanoai yexau
Kemma-Kemaueu wy mynaamoacu cy3 deb6 amanadu. Xapgaap-
HUHe 6y Kemma-Kemaueu Oyur cy3 de6 amaaadu 6a yHu ~ cum-
eonu bunau beneunanaou.

Arap S, S, ... S,

i, CY3un POunan Ba §, §,... S

cy3um Q

m

Gunan Genrunacak, y xonga S; S, ..., S, S,...S, cy3 Pea

O cy3napHuHT Oupnawmacu PQ uu dunnupaan. Xycycuit xonaa,
PA=AP=P Ba (PP)P,=P(P,P).

Arap Bc A 6¥naca, y xonna A andaBut B andaBUTHUHT
Keneatuwu (kKeneaimupureanu) ned aituiaaad. PaBluaHku, Oy
xonga B HUHT xap Oup cy3um y3 HaBbaTMaa A andaBUTUHUHT
XaM cV3u 6Vnamm.

A andasutnard xamma cysnapHuHr tyriamu D, C aca D
TYTUIAMHUHT OUpPOp KUCM TyrjaaMu ©6yncuH, sisbhu Cc D.

3-tavpud. Anukaanuw coxacu C 6a kuimamaap coxacu
D 6ynecan 3gpgpexmus xucobaanysuu @ynkuyus A asgpasumoazu
arzopumm (aazopughm) oe6 amanadu.

4-tavpu . Aeap A aagpasumoaeu 6upop P cyz U aneopumm-
HUHZ QHUKAGHUW coxacuza meeuwinu oyaca, y xonda U aneopumm
P cy3zeza mambux smuasaduzan de6 amanadu.

5S-tavpud. Aeap Ac B 6yaca, y xoada B argpasumdaeu
xap bup ancopumm A aspasum ycmuodazu arzopumm de6 amanadu.

A andaButaard HOpMasl aITOPUTM TyllyHYacu OuaaH A an-
(haBUT ycTHAArM HOpMAaJ aIrOPUTM TYLLIYHYacH VpTacuaaru ¢apk,
Xyda XaM MyXMMAWp. A atdaBuTaarv xap KaHgal HopMas aji-
roput™ dakat A HUHT xapdaapuaaH doitnanaHaau. A andaBut
yCTHAArd HOpMaJl aJirOpUTM 3ca A ra KupmaraH Oolka Kyiumua
xapdnapaaH xaM doitgasaHui MyMkuH. UlyHpait kunu6,
A parv xap KaHIaii HopMasl alrOpuTM A yCcTMAAard HopMail aj-
rOpUTM xaMm Oynaan. AMMo A na ulyHaal anroputmijiap Mas-
XYIOKMU, ynap A ycTuaa HOpMajl alrOpPMTM 3KaHJUCWra Kapa-
MaclaH, A 1a HOpMaJ anropyuTM 6yna oJManau.

18 — X.Typacs
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274 vVl 50b. AITOPHTMJ/IAP

Kyn aHuWK/aHraH ajilrTOpUTMJIApHU OUPMYHYA OMAUHPOK,
Kagamuapra o6ynum MymMxuH. Iy maxcamma pyc mMateMaTMTrH
A.A. Mapkos 1950 iinnnapaa airopuTM Ty3ULIHUHT acOCH (Heru-
34) KMJIMUO, 3jeMeHTap ornepauuns cudatviaa 6up cy3Hu UKKUH4U
Cy3 VpHU2a KYUUWHU ONTaH.

Aeap P ea Q nap A aagasumoaeu cyzaap 6yaca, y xoaoa
P— Q6a P— -Q aapnu A angpasumdaeu ypruea xyiuw gopmy-
aanapu ne6 araitmMu3. by epna — Ba - cuMBosu1apu A andaBuT-
HUHT XxapdJaapu 3mac xamMaa P Ba Q JNapHHMHT Xap 6upu cy3
oynuiin MyMxkuH. P— Q ypHura kyitmu dopmynacu odouti
gopmyna Ba P — - Q ypHHUra Kyiuw popmynacu Hamuxcasuii (xy-
aAocaeuil) gopmyaa ned atananm.

bepuaran P— Q Ba P— - Q ypHura Kyituu popmynaiapu-
HUHI ucTtairaH 6upuHuU udomanaw yuyyH P— (-)Q ymMyMmui
KYPUHUILAATU €3yBHM HIILJIATAMM3.

AndaBUTHUHT KyHuaaru ypHura Kyiuniu ¢GopMynaiapyuHUHT
YEeKJIW pyiuxaTu

P> ()0,
Pz_)(')Qp

P - ()0,
areopumm cxemacu ned atanagu Ba y A andaButaa Kyrduaaru
ANrOPMTMHU 103ara KeATUpaau: arap wyHaan W, Vcysnap (O0yw
cy3 Oynuuwnapu MyMkuH) Tonuaunb, Q= WTV 6yaca, y xonaa
T cy3 Q cY3HMHT TapkuOura kupaau neb kenuiub onamua.

DHam A andasutaa P cy3 6epunrad 6yiacuH. by epna ukku
X071 OYAAIM MYMKUH:

1. P, P, ..., P cy3napHuHr 6upopracu xam P cy3HMHT Tap-
kubura kupMaiiau. by tacamkHM Kycka pasuiga U: P> miak-
nnaa €3amMus.

2. P, P, ..., P cy3napHuHr opacuna P cy3HMHI TapkuOura
KUPYBYUNIApU TONMUIaAU. DHAU | < m < r MyHOCabaTHU KaHoaT-
JIAHTUPYBYM 3HT KUYHMK OYTyH COH m Ba P_ cY3 P HUHI TapKu-
Oura KMpyBYM CV3 OVJICHH.
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P cy3HMHT Tapkubura 3Hr yanaadH kupraH P cysHu Q
OMJIaH aMalUTUPUILAAH XOCWI OVJaguraH cy3HH R JeHIMK.
P Ba R opacumgary aiTwiraH MyHocabaTHHU:

a) arap P— (-)Q, ypHura kyiuu popmynacu opnmit ¢hop-
Myna 6yica,

U:PFR (D)
LIAKJIMAA Ba;

6) arap P— (-)Q, YpHura Kyiuu ¢GopMyaacu HaTuxkaBUd
dopmyna 6ynca,

U:PI-R (2)
HIaKayaa €3aMu3.

(1) xonma U anroput™ P cy3Hu R cy3ra oddui ymxazadu
nerdwnany Ba (2) xosza U anroput™ P cy3HM R cy3ra Hamuxca-
euu ymkazadu ned anTwianu.

U: P E R cuMmBosuK €3yB A andaBuTaa LIyHAai R, R, .., R
Cyaap KeTMa-KeTIMIu MaBxXynku, P=R,, R=R,, j=0, 1, ..., k-2
nap yuyn U: R, }-Rj+I Ba éku U:R_ R, €xu U:R_ }-R,
(oxvpru xonna U: PE R ypuura U: P E- R €3unaan) 3KaHIu-
rMHY OW1AMpany.

Exu U: PE-R, éxu U: PER Ba U: R> 6ynranna Ba da-
Kar wyHaaruHa U(P) = R ne6 xabyn KuiaMus.

IOkopuaaru kabu aHUKJIAHTaH AJITOPUTM HOPMAA An20pUmm
€k Mapkos aneopummu ned atananu.

U airopuTMHUHT aMajl KWIMILMHM Kyiuaaruya vudoananaiu
MYMKUH. A andasutaa P cy3 OepwiraH 6yacuH. U anroputm
cxemacuzia P cy3 P HUHT TapKkubura KUpyBuM 6upuHuun P — ()0,
ypHMra Kyituiu ¢opMyslacCHHM TonaMu3. P CY3HUHI TapkubOura
3HI yanaaH kupraH P, cy3 ypHura Q ¢opMylaHUd KYIMU3.
R, mynpait ypHura KYAMIIHMHI HaTWxacu OYiaCHH. Arap
P —(-)Q, ypHura xyiuiu ¢opMynacu HaTuxaBuil Gyiaca, y
X0J1a AITOPUTMHUHT UM TyTaiIx Ba YHUHT KMAMaTH R, 6yna-
ou. Arap P — (-)Q, ¥pHura Kyiuiu dopMynacu onaui 6yica,
y Xonga R, ra P ra HucbaraH MLUIATWITaH NpoUenypaHu Gaxa-
paMH3 Ba X0Ka30. Arap oxupru 6ockuyna U: R > MyHocabaTHU
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KAHOATNAHTUPYBYM (AbHM, P, P,, ..., P cy3napHMHI 6Upop
Tacu R Tapkubura kupmaimu) R, cy3 xocun 6yiaca, y xonna
AJITOPUTMHUHI MM TYTailou Ba R, YHUHT KMAMAaTH Gyianu.
Arap n¢onanaHraH xapa€H oxuprd 6ockuyaa TamMom 6yiamaca,
y xonaa U asroput™ P cy3ra mambuk smuamatiou ned antwianu.
lI-mucon. {b, ¢} Aandasur 6yacuH. Kyiuaaru airoputm

CXEMACHHU KYpaMu3:
b— - A
c—oc |

by cxema 6unaH Gepwiran U HopMas airoput™m A anda-
BUTIATK TapkuOura kamuaoa 6urra b xappu KUpraH xap KaHuoai
P cy3HM wyHnai cy3ra y3rapTupanuku, 6y cy3 P cy3naH YHUHT
Tapkubura 3Hr 4yargaH KUpraH b CY3HM YYMpHIL HaTxKacuia
XOCuJ Gynanu.

XaKkukKaTaH XxaM, P cy3 TapkuOura 3Hr YyarniaaH KMpraH b cy3-
[aH 4anpokda TypraH xap KaHaai ¢ XxaphHU ¢ — ¢ olani YpHU-
ra KVunw ¢opmyacy siHa ¢ xapgura yTkasaay Ba 3HT yargaru
b xapduHu b — - A HaTHXABUHM YpHUra Kyuuil GopMmyaacu A
HaTVXXaBUM Oy cy3ra y3rapTupaau.

MacanaH, arap P = ccbbc 6ynca, y xonna P— - Q, Oy epna
Q= cchc. U anroput™ 0Y1lI CY3HMU ¥3-y3Ura y3rapTupaiu.

U aaroput™m b xappu kupmaraH Oy OynmaraH cyanapra
TaTOMK 3TUIMaMan. XaKuUKaTaH xaM, arap P cy3 dakat ¢ xaph-
JlapidaH ubopart 6y.ica, y Xoa1a ¢ — ¢ OAAMIK YpHuUra Kyiui ¢op-
MYNacH YHU siHa ¥3ura aitraHTupanu. Y xoama xamma Bakt P— P
6yyiagu Ba OM3 HaTHMXKaBUM YpHHra Kyiuiu (opmyacura Keia
OJIMAMMM3, STbHU Xapa€H YeKCU3 JaBOM 3TaJIM.

2-mucon.Aywby {a, a, ..., a,} anpasut 6yiacuH. Kyiu-
ark CxeMaHu KypaMu3:

a, —> A

a, > A

n
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By cxeManu V. (a, > A)(a; € A) kypuHuwvaa xam €3uiu
MYMKHUH. By cxeMa A andaButaaru xap KaHjaai cy3Hu 6y cysra
yaraprupaaurad U HopMman anroputMaup. MacanaH,

U:aaaaa taaaa taaa, l-aa ba

Ba oxupu U: A D. lemak, U(aa,a,a,a,) = A.

3-mucon. A andasut S, xappaaH nbdopar 6yacuH. by
xap¢pHu | OunaH Oenrunaimus. Xap KaHoail n Hatypal COH
y4yH MHOYKUUS MeTooM OVitndya 0=1 Ba n+l=nl JlapHU
aHukyaitmMua. lyHpai xunmo, 1=11, 2=111 Ba XxoKa3o.

n cy3nap pakamnap ae6 aitunain. Yoy

{A—>-1

v

cxeMa opkasiv 6epunrad U Hopman aJIrOPUTMHU aHUKJIAWUMU3.
A andasutaoary xap Kanmai P cy3 yuyH U(P) = 1P ra ara 6yna-
MH3. XyCcyCcHUi xoJiia, Xxap KaHOah n HaTypal COH YYYH
Un)=n+1. Xap KaHpait P cy3 A OV CY3HVUHI KHPHIIMAAH
OOLWTAHMIIKMHUA (YYHKU P = AP) 3cnacak, KeJITUPUITAH alro-
PUTMHUHI TYFPUJIMIUIA HILOHAMM3.

9- §. Mapkos 0¥iivua KHCMHii XHCODJIaHYBYM Ba
XHCo0JaHyBYM QYHKUHMAAAD

[Z[ bamamom sxeusanenm ancopummaap. Ixeuearenm ascopumm-
aap. Mapkoe 6yiuua kucmuii xucobaanysuu QyHkyusiap.
Mapkoe 6ytiuua xucobaanyeuu gynxyusrap. Kucmuil pexyp-
cué ynkuyus 6unan Mapkos 6yiauua xucmuud xucobaanyequ
dyHkyus opacudazu myrnocabam. Ymympexypcue yHkyus
bunan Mapkoe 6yiuua xucobaawyeuu yHkyus opacudau
MyHOcabam.

U Ba K anroputMmiap Ba P cy3 6yncuH. Arap U Ba K anro-
PUTMIAPHUHT HMKKalach xaM P cy3ra TatOukK dTUIMaiaurad
€KUM HMKKaJlaCH XaM YHTa TaTOMK 3TWUJIaAUraH Ba KEMMHIU XOJIa
U(P) = K(P) 6ynca, 6y xonatuu U(P) = K(P) xkypuHuwaa udo-
JananiMus.
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YmymaH, arap C Ba D 6upop udopanap 6yiaca, y xoiraa
C = D myHocabaT KyHAumnarmHyi OunaMpanu: €Ky ukkaia udoaa
XaM aHMKJIaHMAaraH, €Ki MKKanach XaM aHMKJIAHTaH Ba yiap
O61p xu1 00bEKTHU Oearuaanau.

I-tabvpud. Aeap A aargpasumoaeu ucmanean P cy3 yuyn
U(P) = K(P) 6ynca, y xonda U eéa K ancopummaap A ea Hucbaman
A aagpasum ycmuda Gamamom (mamomuaa) 3xeusareHm oOeb
amanaou.

Aeap P 6epunean A angpasumdaeu cy3 6ynseanuda xap 0oum
U(P) = K(P) xamoa xeu 6yamacanda U(P) éxu K(P) cyznaprune
bupopmacu anuknavean éa aHa A Huue cyzu 6yaca, U ea K aneo-
pummaap A aagpasumea nuc6aman 3xeusasenm oeb6 amanadu.

M ywby {1, *} andaBut, ® — xaMMa HaTypaJl CoHaap TyrJa-
MW, @ 3Ca n apryMEHTIU KUCMHI 3¢ deKTuB XucobiaHyBYU
apuPMETUK QYHKLHKS, STbHU " TYTNTAMHUHT aipUM KUCM TYIJ1a-
MHUHU ® ra aKkCJaHTUPYBYM yHKLUUS OYICUH.

B opkanm xeu 6ysmaraHia Gup TOMOHM aHMKJIAHTaH X0JiAa

xap nouMm B ((k, k,, ..., k,)) = o(k,, k,, ..., k,) TEHTJIUKHU YpUH-
au Kunagurad M paru aaropuTMHu Genrunaimui. by anro-
put™ (K, k,, ..., k,) cy3umaH dapk KuJyBYM Oollka cysaapra
TaTOMK 3THaIManan ned dapa3 KujiaMm3.

2-tabpud. Aeap M ycmuoa M ea nucbaman B_2a 6ama-
MOM 3K8UANEHM OYA2aH HOPMAN aneopumm masxcyd byaca, y xonda
¢© Hu Mapkroe 6yiiuva xucmul xucobaanysuu ynkuus de6 ama-
aadu.

3-tabpud. Aeap ¢ ¢ynkyua xap xaudad n Hamypan CoH
YuyH (xamma xcolida) anukaanean eéa Mapkoe 6yiuva Kucmul
xucobnanyeuu ynkyusa 6yaca, y xoaoa y Mapkoe 6yiiuna xucob-
aanyeuu @ynkuua oeb6 amasadu.

MapkoB 6Vitnya KUCMUI XUCOOJaHYBYM (YHKUMS TYLLHYH-
yacu OWnaH KMCMUM peKypcuB (PYHKLMS TylWIyHYacu Xamia
MapxkoB 6yitnya xucobaaHyBYM (DYHKUMS TylIyHYacH OuJIaH
YMYMpPEKYPCUB (DYHKUMSI TyLUYHYAJTapu 3KBUBAJIEHTIUD.
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KentupuiaraH TacIMKHM MCOOTIOBYUM KyHMaaru Teopema
MaBXy/I.

l-TteopeMa. Xap kanoau kucmui pexypcus ynkuus Map-
Ko8 byduua Kucmuu xucobaranyeuu gyrnkyusa 6ysradu ea xap Kau-
dail ymympexypcue @yrkuyus Mapkos 6yiuva xucobaanysvu gyHk-
yuaoup.

Kyitnaarn TeopeManapHu UCOOTCHU3 KEITUPAMMU3.

2-TteopeMa. Aeap A argpasum ycmudazu U ancopumm 6yuu-
ua, ¥, QyHkyua Kucmuil pexypcus (pexypcus) 6yaca, y xonda
A aagpasum ycmuda A 2a nucbaman U aszopummea b6amamom
IKgueaseHm 6yn2aH HOPMAA AN20PUMM MABHCYOOUD.

3-teopeMa. Aeap U arcopumm A anrgpasum ycmudaeu Hop-
man aneopumm 6yaca, y x010a ,, KucMui pexypcue GyHkyus 6y-
aadu; aezap, 6ynoan mawxkapu, U areopumm A anrgpasumoazu xap
Kanoad cysea mambux smunaduean 6yaca, y xoaoa , ymympe-
Kypcue ynkuus 6ynaou.

HaTtuxa. Arap GepunraH ¢ KucMuit ¢yHkuuss Mapkos
oVinya KUCMUi1 xucobaHyBYM QYHKLMA OYica, y KUCMUIA pe-
KypcuB GyHKUHUSA xaM Oynaau Ba arap ¢ MapkoB 6yinuya xucob-
JJaHYBYM QYHKLUS Oynca, y Xoima ¢ yMyMpeKypcuB (hyHKUUSA
XaMaup.

Hartuxa Ba TeopeManapHMHr uUc60TH D. MeHAENbCOH KHU-
TOOMHUHT [39] 242—244 Ba 246—249- GeTnapuMma KeJITHPHWITAH.

LlyHna xuau®, KelTHpUIraH HaTuxa Ba 1- TeopeMa
MapkoB 6yitMya KUCMHUil XMCOOIaHYBYM (PYHKLUS TYLIyHYACH
O6uinaH KUMCMHUIl pekypcuB GyHKUMSA (XyAaud LryHoai, Mapkos
O6yilnya xucobaam 6MaH peKYpPCUBIMK) TYIIYHYACMHHMHI 3K-
BUBAJIEHTJIMTUHK KYpcaTaiw.

Y3 HaBbatuma Ye€py Te3ucu OYitMya XHCOOMaHYBYAHIMK Ty-
IyHYacy OWaH peKypPCUBJIMK TyllyH4Yacu (KMcMUi 3 deKTHB
XMCOONIAHYBYAHIMK TYLIYHYACH KUCMHUIA PEKYPCUBJIMUK TYLUYH-
yacura) SKBUBAJICHTAUP. A.A. MapkoB airopuTMmiap aramMacuaa
HOpMaanawmupuw (Hopmanruzayus) npuHyunuxu sipatod: A an-
gasumoaeu xap Kandau ancopumm A ea Hucbaman A ycmudazu
bupop Hopman aneopummea 6amamom 3KEUEANEHMOUP.
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Yépu Teaucu 6U1aH HOPMALIALUTUPHILL NPUHUMIMHUHT 3K-
BUBAJIEHTIUIU AaHUKIaHAU. XaKUKaTaH XaMm, Yepu Te3ucu TYFpu.
A andasutoa U anroputM 6epunrad OYJICUH. YHra Moc Keaanu-
raH y, GyHKuUMa KucMmaH 3¢hGeKTUB XUCobnaHyBuM 6ynanu.
Y xonna, Yépu Te3aucura acocaH, Y, KUICMUA DEKYPCUB (YHK-
uusaup. emak, 2- teopeMara kypa, U anroputM A ycTtuaarv
OUpOp HOpMaJl AJirOpUTMIa A ra HucbaTaH 6aTaMoM 3KBUBAJIEHT-
nup. yHoait xunu6, arap Y€pu Tesrcu TyFpu OViIica, y XoJiaa
MapKOBHUHT HOPMAJJIALUTUPULI TIPUHLUITU XaM TYFPUOUD.

DHAM HOPMAUTALITUPHULLI TPUHUMIKM TYFPU Ba @ UXTUEPUI
KucmaH 3¢ dekTB xucobnaHyBuM QyHKuus, B 3ca ¢ QyHK-
uMsira Moc KeJlyBuUM M maru aJroputM OVICHUH. ﬁopanamTH—
pHIL PUHUMIIKIA acOCaH Bw anroput™ M yctuanaru 6upop Hop-
Mat airoputmra M ra HucbataH 6ataMoM 3KBUBaIeHTAUp. [leMak,
¢ pyHKUMs MapkoB Oyiinya KucMaH Xuco0naHyBYU PyHKIIUSAMD.
Y Xo/aa oiMHIaH HaTvKara Kypa ¢ KMCMaH peKypcHB (PeKypCHUB)
dynkuusi 6Vnanm. lyHpak kuamb6, MapKOBHUHI HOpMalail-
TUPULL NPUHUUNWAAH Y€pY T€3UCUHU KENTUPUO YUKAPIMK.

MabjiyMKH, aJropuT™m Ba 3¢ dekTuB xucobiaHyBuu ¢GyHK-
UMS TYLUIYHYaIapyd MHTYMTUB TyllyHYanap OYiAraHauru ydyH ous
MapKOBHUHI HOpPMaJIAlUTUPULL MPUHUMNKA Ba YeEpu Te3ucu-
HUHI TYFPWIMTHMHH MCOOT KWia OJMaiMH3.

[IyHu xam Tabkuanail Kepakku, YEépuHUHI A- xucobaa-
HYBUAHIHK Ha3apusich Ba [locTHUHT HOpMan cucTeMmanap Ha-
3apUMACHIOAH KeJIMO YMKA/ MraH TyllyHYajlap XaM KUCMaH pe-
KYPCUB (YHKLIMS €KW HOPMAT AIrOPUTM TYlUYHYalIapura 3K-
BUBAJIEHT OYnamu.

10- §. AJNrOpUTMHK €YHIMOBYH MYaMMoJap

|Z] Evunuw aneopummu. Evunyeuu myammonap. Evuamoeuu myam-
monap. Mamemamuxk MaHmukoa Keamupub 4uKapyeHaHAUKHU
manuw myammocu. 4épy meopemacu. Y3-y3uea mamobux smuiyg-
YaHAUKHU MaHuu myammocu. Accoyuamue xucobudazu cynap-
HUHe sxeusarenmaux myammocu. Mapkoes, ITocm, Hoeukos,
Leimaun, Yeépu 6a 6owka mamemamukaap onean uamul Ha-
muxcanap.
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MaremaTuka Tapuxujia OMpop MacajlaHM edyull, OAaTaa,
YHUHT €4WINII JITOPUTMUHM TOMULU Oe® xucobnaHapau. [espnu
XX acp bonulapudraya xamMMa MaTeMaTMK Macajajiap ajiropur-
MHUK €4YWIyBYM Macananap ne6 kapajaraH Ba yJapHH €4yBYM
aJITOPUTMJIAPD M3JIaHTaH. MacanaH, Xakukuid ko3dduumueHTIn
M- Japaxajiy KYIIXaIHUHT WIAA3JIApUHU YHHHT K03¢hUUHUEHT~
Japu €paaMuia paavkauiapaa udoaa 3TUL aITOPUTMMHHU U3-
Jlal OMp Heda acpsap JaBoM 3TI4. MacajiaH, yYYMHYM Ba TYPTUHYHA
JApaxany TeHrIaManap ydyyH Oy anroputMHM XVI acpaa utanbsH
MateMatukiapu Kapmano Ba Peppapu sipatawiap. Y30k HWII-
JlapiaH KeiWH HODBErusUIMK MaTeMaTuk Abenb n > S 6ynraHaa
OyHOal aJrOpyMTM MaBXyJ 3MACIMIHHU Kypcatad. MKKUHYKU
mucon cudatuna ['ibbepTHUHT 1MO(aHT TEHIJIaMaJlap XaKkuaru
10- MyaMMOCHHHM KypcaThil MyMKHH. By MyaMmonu ['misGept
1900 iwima Ilapuxna 3ba0H KywiraH 3ad. Jespau 70- itwninan
KeiiuH pyc mMatematukiapu lO. Matusacesuny Ba I'. YynHoBckuii
0y MyaMMO QJITOPUTMHUK €YWIMOBYM MYaMMO 3KAHJIUIMHHU HC-
601126 Gepaunnap.

dakar aITOPUTMHUHI MHTYUTUB TYLIYHYacUIaH TBIOpUHT
MallMHACUHUHT aHMK TylIYHYacura yTulll OepuiraH oMMaBHUii
MYaMMOHHMHT QJITOPUTMHUK €YWIYBYAHJIMK Macajacura aHUKJIMK
KUpUTAU. By MacanaHu Kyiuagaruya udonanaiul MyMKHMH:
Gepunean ommaguii myammonu euaduzan Toropune mawunacu mae-
Hcyomu éxu 6yndai mawuna mMaexcyd smacmu?

by caBosnra anroputmiap HazapuscHM aipuM Xojulapaa cai-
6uit xkaBod6 Gepaau. Llly Typmaru HaTuXaaapHu OMpUHYUIAD
kaTopuaa 1936 itmnna aMepukanuk MateMatuk A.Yépy onau. Y
NpeavKaTiap MaHTUKMIATW €YWIMII MyaMMOCH YMYMHUH Xoiaa
AITOPUTMUK €4MMra 3ra 3Mac/JIMTMHU KYpCaTOu. Viua HWIHHHT
y3una y MaTteMaTUK MaHTMKAArd KeJTHpUO YMKAapyBYAHJIMKHU
TaHUII MYaMMOCH XaM aJIrOPMTMHUK €YWIMACJIUTMHU HUCOOT
Kuwiau. KeimHru Macanaiu 6atagcwipok, Kypub yTaiiuk.

10.1. MaTteMaTHK MaHTHKNA KeJTHPHO YHKApPYBYAHJIMKHH
TAHHII MyaMMOCH. MaTeMaTHKala aKCHOMAaTHK METOOHUHT Ma3-
MYHM KyiugarugaH ubopar: OepujiraH Ha3apUsSiHUHI XaMma
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MyJoxasajiapy (TeopeMaiapy) Uy Hasapusna MUcOOTCHU3 Kabyn
KMJIWHTAH MyJioxasanap (akcuomanap) AaH (popMan MaHTHKUI
KENTUPUO YMKApUIL BOCUTACH OWJIaH OJMHAIM.

MaremaTuk MaHTUKAA (popMyaaTapHUHT Maxcyc TUJIU Udo-
fanaHaav. Y opkaid MaTeMaTUK Ha3apUsIHUHI MCTalraH MyJio-
Xasacy OyTyHaai aHUKJIaHTaH dopMyna KYpUHULIKMIA €3W1a0u.
A acoc (wapT)aaH B HaTUXaHW MAaHTUKUM KEeATUPUO YMKApPMIL
Xapa€HUHU OacTiabku dopMmynaiapHu (opman aIMalITUPUII-
Jlap xapaéHu cudartuaa udoaananl MyMKHMH. byHra MaHTUKUHA
xucobnaH dormanaHuil WYIU OMNAaH IPUIIUIL MYMKMH.

TannaHraH MaHTMKUH Xucobma B MyjioxaszaHu A acocaaH
MaHTUKUH KeJTUPpUO YUKapuill Macanacu A dopmynangaH B ¢op-
MyJiara oau6 KelyByYM AeNyKTHUB 3aHXXMPHUHT MaBXYy/UIMTHA Maca-
Jacuaup. Wy Ttydaiam keaTupud YUKAPYBYAHJIMKHU TaHUILI
MyaMMOCH Maitno Oynamu: MaHTUKUMH XUcoOmaru MCTajiraH MK-
kuta A Ba B ¢popmyna yuyH A naH B ra oaub KeJyBYU OEAYKTUB
3aHXUP MaBXYIMH €KU HYKMH?

by MyaMMoHUHT eunMu cudaTraa xap KaHoail A Ba B nap
YyUyH XaBoO OepanuraH ajJifOpUTM MaBXYyIJIUIM MabHOCHIA Ty-
WyHW1aau. Y€py oaraH HaTuUXa Kyluaaruya u3ox;1aHaau.

Yépu TeopeMacu. Keamupub vukapygHaHAuKHU Maruu
MYyamMmocu aieopummuKk e4uimMosHuoup.

10.2. V3-y3ura TaTOMK STYBYAHJIMKHH TaHHII MYaMMOCH.
ThIOpUHI' MALUMHACUHUHT IIUQPU TYLWIYHYACMHU KUPUTAMMU3.
Xo3upraya ThIOpUHT MallMHACUHUWHT JacTYPUHHU UKKU YI4YOB-
U m X h Xaasajl KYpUHULIMIA €3apaUK. AMMO YHU OUp VIT4OB-
AW UaKiga XaM TacBUpiall MyMKWH. BYHUMHT y4yyH § Ta cuUM-
BOJIHU IIYHOAW KeTMa-KEeTIMKIA €3UII KEepaKKU, OCIITUKHUHT
OMPUHYU CUMBOJU XaIBaTHUHT YCTYHUHU, UKKUHYHCU CaTpU-
HM Ba KEMMHTU YYTACcH XaOABATHUHT I0OKOpUIA KYpcaTUIraH yc-
TYH Ba caTpjapy KeCHIIMacWUIard ydyta CUMBOJHU (KOMaHOa-
HH) UdonanacuH.

Macanan, 3-xanBanna udonaiaHraH (QYHKLMOHAT cXema
YpHUTa Kyuoaru 6up VJIYOBAU CaTpHU XOCUI KWIaAMM3:

a,q9,a,4,| q,0 1 g,0q,0149BqBaqga4,a,14,.. . (1)
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10- §. Aacopummux equasosuu syammo.rap

MaumiHa KoHbUrypauusiciHy udomanaiuaa xaM 1y ycyi-
naH ¢oiaanaHaMm3, SbHU X0NaTHU NDOIATOBYM XapHHU «KYpHU-
JJaéTraH» XapQHUHT TaruaaH 3Mac, Gajiky yan €HMIaH €3aMU3.
MacanaH,

g4

KOH(MMUIypauMsHU Kyiunary wakiaa ésamus: |||} g, |1
(1) catpoarn xap Oup xapdHM KyHWHIaru luaptiapra pyuost
KWJITaH XO0JIoa KaWTa HOMJIaMMM3:
1) (1) caTpHM alipuM KOMLITalWITUPUITAH Typyxjapra Oup Kui-
MaTau KMIUO OYJIMOK Kepak;
2) Koo CMMBOUTIapM yd Typaa Oynuluiapy Kepak:
a) 4, n, H Xappnapu yuyH;
6) TawKy andaByT xapdiapy y4yH;
B) MallWHa X0JIaTUHU HdonanoBuv xapdrap yuyH.
LIy MyHocabar 6unaH KyWuoard KomlalUTUpUL XadBalu-
IaH ¢oiigaraHaMu3:

Andasut | Xapd Komrawtupunrax ScnatMmanap
TYPyX
Anpecnap| 2 101 | nap opacvna | Ta HOJb
xapou H 1001 | nap opacuaa 2 ta HOMTb
n 10001 | nap opacuaa 3 Ta Hoflb
a, 100001 4 Ta HOMB 2 [1aH KaTTa XydT COHIU
Tawkuy a, 10000001 6 Ta HOMB HoJ/U1ap
ancgasuT
a, 10...01 2(n + 2) Ta HOMB
q, 1000001 5 Ta HOJB 3 JaH KaTTa TOK COHJIM
HNuku q, 100000001 7 Ta HOAB HoJap
ancdasut
g, [10..012(n+1)+ 1 TaHonb
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Arap (1) carpmaru 1, o, B CUMMBOJUIADHM MOC paBHlla
a,, a,, a, xapdnap neb Kapacak, y Xo/iia yHH IIy KOMJIALITH-
PHILLI CUCTEMACH acoCHUda KyHujarvya €3vill MyMKHH:

10000110000011000011000110000000001100000011000001... (2)

ODyHKIIMOHAN cXeMa €KY aJloXuAa OJIMHTaH OUpop KoHDHU-
rypauusi yuyH Ty3wiarad | Ba 0 napmaH ubopart Oynran OyHaait
caTp QYHKUUOHAA CXeMaHUuHe wugpu EKN KOHpuaypayusHuHe wugpu
neb atananu. -

TblOpVHT MallIMHACMHMHT JIEHTacUJa MalllMHa andaBuTHOA
€3WITaH YHHHT ¥3 (XyCcycui) mIMppHU TacBUpJaHTaH OYICHH.
kK xon OVIUILIM MYMKMH:

|. MawmnHa y3MHMHT 1uudpUra TaToMK, 3TWIAOU, SbHU Ma-
mMHa Oy wugpHY KaiiTa UIUTaiIN Ba YEKIIM COH KaJamiapaaH
CYHI TyXTaiau.

2. MammmHa V3WHUHT WH@pPHTa TaTOUK 3TWIMAIHU, STbHU
MalliMHa Xe4 KAYOH TYXTall XOJIaTHra YyTMaiam.

[dyHnai KWwiub, MallMHAMIApHUHT Y341 (YJIapHUHT 1LIU(PH)
WUKKM CUH(pra 6VIMHaIU: TaTOMK 3TWIAAUTaH ThIOPUHT MallIMHA-
Jlapy cMH(QM Ba TaTOMK, STWIMalOMraH [bIOpMHT MaludHanapu
cuHOU. LHyHUHTr ydyyH KyHMIaru oMMaBU#H MyaMMO: V3-y3ura
TaTOWK, STWIYBYAHJIMKHH TaHHULI MyaMMOCH Maigo Oymaau.

bepwiran xap kaHmai mudpra HucOGaTtaH LWKpPIaHTaH
TrlOpHMHr MalllMHACH KaiicH cvH(ra KMpUIIMHA aHUKJIALl Ke-
paK: TaTOMK ATWJIaIUTraH CUH¢raMH €KM TaTOWK STHIMaMIUraH
cuHpramu?

2-TeopeMa. Y3-jauea mambux 3muayeuanAuKHu MAaHUuu
MYAMMOCU AACOPUMMUK e4UuM2a 32a 3Mac (eyunmosyudup).

10.3. AccouMaTHBIHK XHCOOHIATH CY3JaPHMHI 3KBHBAJIEHT-
JIHK MyaMMOCH. AJITOPUMTMMK Xal 3TWIMACIUK XaKudarv nacT-
JIabKM HaTvXanap MaTeMaTHK MaHTUK Ba AJITOPUTMIIAp Ha3apusi-
Jlapyia mnaifno 6ynraH MyaMMoJiap YYyH OJIMHTaH 314. Yby
MyamMoJapaaH aiipuwiapuiy 10.1—10.2- 6aHmIapaa KeATUPAUK.
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KeiinHyanuk, WIyHra yxiail MyaMMoJiap MaTeMaTHKaHWHT
TYPJIM XWJI KUCMJIapMAa XaM MaBXy[d 3KaHJIMCM aHUKJIAHOU.
lynap xatopuga OMpuMHYM HaBGataa anredOpaMk MyaMMoJap,
LIy XyMJIaJlaH, Cy3nap 3KBUBAJCHTJIMIY MYaMMOCHIMP.

A={a, b, ¢, ..} andaBuT Ba yHAaru cysnap TYIUIaMMHHU
Kypub Vyraiiuk. Arap L cy3 M cy3HuHr O6up KUcMHU 6Oyica,
y xonma L c§y3 M CY3HUHT mapkubuca kupadu ned® aliTaMus.
MacanaH, bca cy3u abcabac cy3UHUHT TapkuOUra Kupaau. SHIU

P-Q éku P- Q0

KYPUHMILIMAATH XOU3 YpHUTA KYyHHUIUIap OPKATU OUp XWI Cy3-
JJApDHU MKKWHYH XWI C¥3napra Y3rapTUpMIIHU KYpUO YTaMu3.

R cy3HUHr Tapkubura kamuaga 6utra P cy3 kupraH Oyica-
T'MHa, OeJTWIaHTaH WyHaMILM (opHeHTHpiaHTaH) P— Q ypHura
KYUHMIIHU R cy3ra Kyanalml MyMKUH. By Xonna yHWUHT Tap-
KMOMaary uctairaH 6urra P cy3 Q cy3 6unaH aMalITHPUJIAIN.

Hynanumcus P— Q ypHura KyWMIIHM R cy3ra Kymnami,
YHUHT Tapkubuaarn P cy3um Q ra €éku Q cy3Hu P ra anMauutv-
PHILHU OUAaUpany.

AcocaH RYHAIUILCK3 YpHMra KyWuULIjIapHU Kypub yTamus.

Mucoin. ac-aca ypHura KYWMILHU bcacab cy3ura MKKA
XWJ1 ycya O6WwiaH TaTOMK 3THMLI MYMKHWH: Oy c¥3 TapkuOuaaru
aca CY3WHHU aIMAlUTUpHLL bcacab cY3WHU Ba ac CY3WHU ajaMalll-
TUpHLL bcacaab cy3ruHU Bepaam.

by ypHura kyiuw cdopmynacu abcab cy3ura TaTOMK 3THII-
Maiiau.

I-tavpud. bupop asgpasumdaeu xamma cysznrap maxcmya-
cu bunan xcou3 ypHu2a KyUuwlAapHuHe Yekau cucmemacu (musu-
MUu) accouuamue xucob de6 amanaou.

AccolMaTuB XUCOOHHU Oepuill y4yH yHTa Moc GyiaraH anda-
BUT Ba YpHUra KyMulll CUCTEMAaCHHHU OepHuIll KGOS,

Arap R cy3HM Xou3 VpHHra KYHMIIHM OUp MapTa TaTOUK
3TULI HaTWXKacuia .S cy3ra aiMaluTUpUIL MYMKWH Oyiica, y xonaa
S HM xaM ury iycuHaa R ra aiMalITUpMil MyMKUH. By xonatoa
R Ba § cy3nap xywnu cyznap ne6 atanamm.
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2-Tabpud. Xap 6up R 6a R_(i=1,2, ..., n—1) xypm
cyaaap R, R, .., R _,, R cy3rap kemma-kemaueunune KywHu
cyanapu 6yaca, y xoroa R, R,, ..., R _,, R cysrap kemma-kemau-
eu R cy3dan S cyzea oaub keaaduean dedyxkmue 3anxcup oeb6 ama-
aaou.

Arap R cy3naH S cy3ra onub GopaauraH JeaIyKTHUB 3aHXHP
MaBxyn 6yiaca, § cy3maH R cy3ra oiaub GopanuraH AenyKTHUB
3aHXUpP XaM MaBxya O6ynanu. by xosima R Ba S cy3napHU skeu-
sasenm cyzsap ne6 aiitamu3 Ba R ~ .S KypMHUIILUIA OeJrIaiiMn3.

Xap Oup accouMaTUB XMCOO y4yyH Y3UHMHI Maxcyc cyzzap
IKeueaneHmaueu Myammocy MaBxyld. OEpUIraH acCoUUaTUB XU-
cobmary xap KaHIail MKKHUTa C¥3 YU4yH viap ¥3apo 3KBHBAJIECHT-
MU EKM HUYKMU 3KAHJIWTMHM OWIUIL Ta1ab 3TWIad.

AccouMaTHUB XUCOO YUYH CYy37ap 3KBUBAIECHTIIUTU MyaMMO-
cu 1911 #wmnnma kyiwrad sod. Yima HIHUMHT Y3UOa Maxcyc
KYpUHUILIIATH 6ab3U acCOLMATUB XHUcobjap yUyH cy3nap 3KBU-
BAICHT/IMTUHY TaHMIL aTIrOPUTMU TaBCUS STUITAH 30U.

Tabuuiiky, McTtaaraH acCcoOUMaTUB XUcCOOra TaTOMK ITHIU-
LK MYMKWUH OYJIraH yMyMMH QITOPUTMHH TOIIMII Macajacu
BYXXYAra KeIou.

1946 Ba 1947 imnnapna 6up-6upunan Gexabap xosma pyc
MateMaTurn A.MapkoB Ba aMepuKka MateMaTuru 3.[locT
UCmanzan accoyuamue Xucobu yuyH cy3aap 3K8UusateHmaueUHu ma-
HUW A120pummu Masaxcyd smaciueuny Kypcataunap. Yiuap LUIyH-
Jail MyalsiH accoLIMaTuB Xuco0;ap Ty3aAWIapKu, YIapHMHI Xap
OUpU y4YyH c¥371ap 3KBUBANEHTJIUIM MYaMMOCH aJITOPUTMHUK
€4YMUJIMOBYM 31IU.

1955 timnma pyc matematuru I[1.C.HoBMKOB TypyXJIapHUHT
alHAH TEHIJIMTM MYyaMMOCHM AITOPUTMMUK €4YMMra 3ra 3Macju-
rMHU ucbotmann. by MyamMmo ¢dhopmai paBMlIAa acCOLIMATHUB
XUcobuaaru cysnap 3KBUBLIEHTJIMIM MYaMMOCHUHMHI XyCYCHUH
XOAUIND.

A.MapkoB Ba 3D.IlocT TOMOHMAAH TagKUK 3TWIAETIaH My-
AMMOHUHT ATTOPUTMMK €4MMTa 3ra IMACJIMIMHU KYpcaTULl YUYH
TY3WJIraH MUCOJLIap aHYa MYpPakKab Ba 1031aH OPTUK, XKOU3 YPHU-
ra KyitMuuiap KyJUIaHWITaH 3u.
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Cankr-Iletepbyprnuk matematuk [.C.LeATaIMH ury MyaMm-
MOHMHT QITOPUTMUK €YMJIMOBUYWIMTMHU UCOOTIALl YYYH Ty3-
raH MMcoauaa ¢pakaTriHa €TTUTA XOU3 YpHUra KyiuiunaH doi-
JanaHanou.

Hagbatnarn mucon cudatvaa npeaykariap MaHTUMKWOAru
€YWIULLI MyaMMOCH Ba IMO(MaHT TeHIJIaManap TyFpucuaaru [ unb-
O0epTHUHT 10- MyaMMOCHHM KYpCaTHUIl MYMKMHH.

1936 #mnna amMepuKaIMk MaTeMaTuK A.UYépu npeaukartiap
MaHTUK{IATY €YU MYaMMOCU YMYMHI X0Jila AITOPUTMUK
€YWIMOBYIUIMTUHUA UCOOTIAAN.

1970 iAunna pyc matematuknapu }O.B.MartusiceBuu Ba
I'.B.UynHoBckuit amodaHT TeHrnamanap xakugaru [unsbept-
HUHT 10- MyaMMOCH aiTOPUTMHUK €YKMTa 3Ta 3MaCIUTHHU Kyp-
CaTraHJMKIapMHU gHa OMp 3caaTaMus.

lyHpait kuaud, mMatematukaga Kyria6 oMMaBUHA MyaM-
MoJIap aJITOPUTMUK €YHMMTra 3ra 3Mmac.

| 4
Myammoau macara 6a monwupuxaap

1. A andasut Ba Oy andasutaa UXTHEPUN Q cy3 OGepuiraH
oyncuH. Kyitnmarn cxemanap opxaiu OepuiraH HopMas an-
FTOPUTMIAPDHUHT MIUWHU UDOIANAHT:

a) {r—>- 0

6) B=A U{a} andaButaaru cxema, Oy epna a€ A:
ag — &a, (E€ A),
o—-0,

A = O
C)iﬁm@€M,
A—=-0;
d) B=A U {1} andasuTaaru cxema:

{€-1 (Ee A>{1}) {&—- 1.
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2. f GyHKIMA KMCMaH peKypcHB (pyHKUMA OVIMACIUTMHM HC-
00T KWJIMHT:

1, arap ¢, (y) aHuKIaHraH 6ynca,
D) f(x,y)= 0 ,
, aKC X0J1/1a;
1, arap @, (x) aHUKJ1aHraH bOyca,
2) f(x)= { )
0, axkc xonama;
(»), arap ¢, (y) anuknaHras 6yca,
3) f(x,9)= {“’ !
0, akc xoJna;
1, arap o, (y) = z 6yca,
4) f(x,y,z)={ )
0, akc xomnna;

1, arap myHma# y MaBxyn 6yncaKw,
5y f(x,y,2) =10.(y) = z 6yncuH,
0, akc xoJsna.

3. f GyHKuMsS KUCMaH peKYpCHUB QYHKUMSA OYnuil €ku 6yaMac-
JIMITUHW aHUWKJIaHT:

1, arap ¢, (x) =1 6¥yica,
R o
0, akc xonna;
aHUWKJIaHMaraH, arap ¢, (x) aHuKJIaHraH 6yica,
2) f(x)= ,
0, akc xonaa;
1, arap 1 ¢, dyHKuUUS Ku¥iMaTiap
3) f(x)= TYTIIAMUHUHAT 3JIEMEHTH OJca,
0, akc xonna;

1, arap ¢,(y) NpUMUTHUB
4) f(x)= peKypcUB pyHKLUs Oyca,
0, akc xonna;
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1, arap m COHMHMHI VHJIMK CUCTEMAacuaaru
5) f(x)= €fIMacHIa 4eKCH3 KyTl HoJuiap 6yca,
0, akc xonza.

@ MycTakua HILIAm YYyH CABOJ Ba TONIIHPHKJIAp

1. MapkoBHMHF HOpMaJl airopuT™iIapH. AngaBuT, CUMBOJLIAP, xapduiap,
cy3, 6YuI cy3. ATOPUTM TabpHudH.
2. AndaBuT ycTHaArH anroputM. AJihaBUTAATH AITOPUTM.
3. TarOuK aTHaguraH Ba TaTOUK STUIMARIWTAH alropyUTMIIap.
4. Vpﬂnra KYUHUIL yCyIU. AJITOPUTM CXEMACH.
5. HopMaut airoput™ €Ky MapkoB aIrOpUTMMU.
6. baTaMOM 3KBHBAJIEHT AITOPUTMIIAP. DKBUBAIEHT a/ITOPUTMIIAP.
7. Mapkos 6¥#inya KUCMUI XMCcOobIaHyBUM Ba XHCODIaHYBYM (BYHKUMUSI-
Jiap.
8. Kucmuii pexypcus ¢yHKLMa 6wiad MapkoB 6YiiM4a KUCMUIL XHCOO-
JJaHYBYM PYHKLIMS opaculard MyHoca6ar.
9. YMyMpexkypcuB dyHKkuus 6unaH MapkoB 6yitnya XUcoOJaHYBUU
dbyHK1IMA Opacuaaru MyHocabar.
10. AITOPUTMHMK EYUNIYBUM Ba EYUIMOBYM MyamMmoJiap.
11. MaTeMaTUK MaHTHKaa KEITHPUO YNKAPYBYAHAUKHU TaHHULL MyaM-
MocH. Ue€py Teopemacu.
12. Mapkos, [Toct, Hosukos, Ueitnun, Yépy Ba Hollika MaTeMaTUKIap
OJiIraH MMM HaTHXamnap.

19 — X.Typaes
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Vil EOBE MATEMATUK MAHTUKHUWHI"
TEXHUWUKAI'A TATBUKHA

MaremMaTUK MaHTUKHUHT MYXUM OYIuMiIapuaaH OUpUHU
TAUWIKWI 3TYBYM MyjoXasajlap alreOpacMHUHT TeXHWKara (Ma-
TeMaTUK KUOepHeTUKara) TaTOMK, STWIUIIWMHU KYpUIITa YTAMHU3.

Ma3zkyp 600ma peae-KOHTAKTJIU cXeMajap, KOHTaKTIN CXe-
Majap Ba YJapHUHT CUHTe3U, (PyHKUWOHAN 3JIEMEHTIap Ba
yJapiaaH cxeMauap sicalll, KYI TaKTIu cxemanap, (pyHKIMOHAT
3JEMEHT/Iap CUCTEMACHMHUHT TYJIUKJIUTH, CXeMaJapHU MUHU-
MaTTAIUTUPUIL MyaMMOCH, TeCKapyu OOFJIaHMIIMA OYnMaraH aB-
TOMartJiap, YeKJIM aBTOMaT XaKkuaa yMyMui TyllyH4Yaitap, Munn
Ba Myp aBTOMaT/Iapn Kabu Macanaiap Kypud yuKuiaraH. MaH-
TUK, anredpacy GyHKUUSIApUHY cxeMmaap (aBToMaTiap) opkKa-
TV peaii3aliis KUAWII Macajlacura ajloXuaa axaMHUsiT OepuIraH.

1- §. OyHKuHOHAN 3JIeMeHTJIap Ba yJapaaH
cxemajiap sicaii

|Z[ Pyukyuonan saemenm. Kypuima. Cxema acaw ycyarapu.
Dyukyuanune peaiusayusci. CxeMaHuHz MAMeMAMUK UHOYK -
yus memoou 6yuuua maspugpu. Coxma kupuwi. OyHKyuonan
s1emenmaap cucmemacunune myaukaueu. Luxa. Teopema.

bupop xypunMma OGepuiraH OYJICUH. YHUHT UYKHA TapKUOHU
OU3HM KU3UKTUpMaiau. KypuiMaHUHT # Ta TapTUOIaHTaH (Ma-
calaH, | maH n raya paKkaMJaHTaH) «KUPHUILIW» Ba OUTTa «4H-
Kun» 6yncud (VIIL.1- maxo).

T

AU

n—1n

VII.1- mwaku.
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KypuiMaHUHT Xap OMp KMpMIUMIa MKKU XHJ CUTHa1 Ge-
pULI MYMKHH (TOK 60p €KM TOK IiVK). by curHainapHu 613 Moc
paBuiga | €éxku 0 6unan 6enrmnaiiMus. Kypuima kupuiuiapura
6epwiraH xap OMp CUTHaJIap MaXXMyacHu Y4yH YHUHT YUKHULIH-
na 6utra curdan nanmo 6ynanu (1 €xu 0). Yukuiuzaru curHan-
HUHT KUUMaTH KApHliapra OepuiraH curHauiap Maxuyacura
6ornuk, 6ynanu. IllyHmail aHMKIaHTaH KypUJIMaHU OU3 @yHK-
yuoHan 3nremenm ned ataiiMn3. MabiayMkKu, Xap oup dyHKUHO-
HaJjl 3JIEMEHTTa MaHTHK anre6pacuHuHr ourra f(x,, ..., x,) GyHK-
LUSICH TYFPU KeJlanu, Oy Xoima xap oup QyHKuuoHas 3nemeHm
Manmuk aneebpacuruHe oumma YHKUUACUHU peanru3auus Kuia-
du ned aiitamMu3. ByHMHT yYyH KUpULIHUHT Xap OUp i/ HOMepH-
ra x, (1 <i<n) y3rapyB4MHN MOC KWJIMO K¥IMU3. Y XoJ1a y3ra-
PYBYMJIAPHUHT Xap Oup a,, .., a, KHAMATIap Maxmyacura
f(x,, ..., x,) dynkumsanaunr 0 €ku 1 ra Tenr f(a,, ..., a,) Kuima-
TH MOC KeJIaau.

Arap ¢, ..., ¢, GyHKUMOHaN 3/IEMEHTIap MaBXyn 6yica, y
XOJIIa yinapaaH SSHTM Mypakka® (pyHKUHMOHAJl 37eMEHTJIapHU
KyHHUoarvya sicail MyMKHH.

1. BupopTta dyHKIIMOHAT 37IEeMEHTHUHT KUPULIMHU UKKUHYHY
6up GYyHKUMOHANT 3JEMEHTHUHT YMKWIIM OWIaH TYTALITHPUII
HaTUXacHula Mypakka® (pyHKIMOHAT 3JIEMEHT XOCUJ KWUJIMII
MYMKUH (VII.2- mrakn).

¢
x| x| x] x5l
P,
Y Y,
VII.2- makn.
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XOCU1 KUWJIWHIAH KypUJIMaHU SHTH (PYHKIMOHAJ 3JIEMEHT
ne6 kadbyn kunuim MyMKUH. By GyHKIIMOHAN 31eMEHTHHUHT YH-
KHIIW @, 9JIEMEHTHUHT YMKHUIUWIAH, KUPHULIUIApH 3Ca @, Ba @,
3NEMEHTIAPHUHT 030 O¥n1raH KMpUUIIapuiIaH ubopart 6ynamu.
Arap SHTY XOCWI OY1TaH KypWIMaHHWHT KUpUIIIapura CUrHai-
Jap MaXMyacHHHM 1000pcaK, y Xoaa ¢, SJIEMEHTHUHT 0301 KH-
puuulapura curHauiap Oup BakTaa eTu0 OGopamu, KoJaraHura
6ynca, ¢, aM€EMEHTHUHT YUKULIKMAATH CHTHA TYIUAIU.

2. bupop GyHKUMOHAT 37TEeMEHTHWHT MKKHM Ba YHIAH OPTHK
KUPHIIAPUHY allHaH TYTaUITUPUII HaTUXacHIa STHTM Mypak-
Kab GYHKIIMOHAT 37eMeHT XocwiI Kunuil MyMKuH (VII.3- mrax).

[
0,

xlI szﬁJ*x Ixs

VIE.3- wmakan.

by ¢yHKIMOHAT 371€MEHTHUHT YUKMIIM @, 3JIEMEHTHUHT
YUKUKIaH ubopaT, KHpUuUiapy 6ysica, TyTalUTUPUIMAaral K-
puLIapAaH Ba afHaH TYTaliTHPWITaH KUpHUIIUIapra Moc Keja-
IWraH OWUTTa KUpULIAAH ubopar 6yranu.

3. YYyuHYM ycyn OMpMHYM Ba UKKWHYM YCYJUIADHUHT KOM-
OuMHauuscuaaH udbopaTt. MacanaH, OMpopTa @ 1eMeHTHUHI OU-
pOp KUPUILINTA @, SJIEMEHTHUHT YHKHULIN, NKKUHYN OGUPOp K-
PULLHTA @, 3JIEMEHTHUHT YUKHULIW yJIaHaAu Ba allpuM KUPHILI-
Aapy ailHaH TeHIJIalUTHpUIaau Ba Xoka3o (VII.4- mak).

.

r 3 4
X, T Tx, Aax, et Wxx

(p| (pZ
vita-wan. YT Vv, xl x|l x| 1¥oFek

www.ziyouz.com kutubxonasi



1- §. Pynxyuonan 3nemenmaap éa yaapdau cxemanrap acaut 293

Xocun 6ynraH sIHTM Mypakka0 ¢hyHKHMOHAN 3JIEMEHTra
OMpPMHYM Ba MKKUHYHM YCY/UTapHM Ky/u1ab, siHa SHT'M MypakKab
dyHxkuMoHan sneMeHTra 3ra 6ynmamu3. Ly nporieccHu yekcu3
JAaBOM 3TTUPHUILIMMHU3 MYMKHH.

Arap ¢,, ¢,, ..., ¢, yHKUMOHAT 3JIEMEHTIAP MOC paBHLIIA
S S oes [, QYHKIMSIADHY peaM3aliMsi KMIICA, Y XOJIa XOCHIT
6¥raH STHru Mypaxkab QyHKIIMOHA 3JIEMEHT peatu3aivs Kuia-
ovraH GyHKuMs f, £, ..., f, QYHKUMSTADHUAHT CYyNepiio3nLm: -
cuiaH ubopar 6yaanu.

XaKuKaTaH XaM, arap 6upop S, QYHKUMAHH peanH3alns
KWJIa@UraH @, 3JIEMEHTHUHI KMDHMIUHIa f, QYHKUHAHH peaiii-
3alMs KWIAOWTaH @, SMeMEeHTHHHT YMKMIUM YraHraH 6yica, y
xonza f, QyHKUMSHUHT §1ia KUpHIUMTa Moc O¥nraH apryMeHTH
YpHWTa f, QYHKUMAHM KENTUPUO KYHUILMMHU3 KepaK. XaMMa aii-
HaH TYTAIUTHPWITaH KMPHIINAp YpHUra yjapra Moc KearaH ¢a-
KaT OMTTa apryMeHT KyHuuI Kepak, IyHuHT yuyH VII.2- mwaknra
acocaH, @ (GyHKIUHOHaJ 3JeMEHT peanu3allusd KWJIaIuraH
S(x,, x,, x;, x,) QYHKUMAHMHT X, apTYMEHTH YpHMra ¢, ¢GyHK-
UMOHAT 3NIEMEHT peann3alns Kwianurad f(y,, y,) GyHKUMsHU
kentupub Kyiuul Kepax. Haruxana, f(x,, f(y,, y,)x;, x,) =
=y(x, X5, X,, ¥, ¥,) GYHKUMAHM peati3auus KWlaiuraH My-
pakkab QyHKUMOHAN 3/1eMeHTra 3ra 6y1aMus, y, yHKuus 6y1-
ca, Tabpudra acocaH, fBa f, QyHKUMsIap Cyneprno3ULMsACH Max-
cynmuaup. VIL3- wakngaru GyHKuUMoOHan sneMeHT f(x,, X,, X,,
Xy X5) = Wy(X,, X,, X;) OyHKuMsAHHM, VII.4- maxnnaru ¢yHKUMO-
HaJl 3JIEMEHT 3ca

J(xys X5 X5 Xy Xy Xgy Xy X,y Xy X) =
=X}, X,5 Xy X5, X, X;5 X)) =
=f((p|(yp yz)’ xp xp xss (pz(tp tp t3)) =
=W3(x2’ xss yp }’2, tp tp t;)
GYHKUMSAHM peanu3auMs kunanu. Jemak, v, dyHkuus f Ba f|

byukuusanap, y, dbyHkuus f GyHkuMs Ba y, GYHKUMSA 3ca
5 S foy f; GYHKUMSUTADHUHT CYTIEPIO3ULIUACHIND.
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294 VIl 5Ob. MATEMATHK MAHTHKHHHI TEXHUKATA TATEHKH

BuprHUM Ba MKKWHUYY yCY/UTApHU KYJIIaul HAaTVDKacuaa XOCHIT
KWIMHTaH KypuiIManap cxemarap (myrpu cxemasap) ned aTajiamgu.

OHOM CXeMaHWHT WMHAYKLUHUS MeToau Oyiinya TabpuPUHU
Bepaiiink.

I-Tabpud. a) Xap kandai @ynkyuonan snemenm cxema
oyaaodu. Yuuue Kupuwiu yHKYUOHAN 3NeMeHMHUHE KUPUWUOAQH,
yuKuuu 6yaca, yHuUHe YUKUWUoan ubopam 6yaadu,

0) aeap S, cxema 6a yHUHe UKKUMA KUpUWU QUHAH mymaui-
mupuaean 6yaca, y xoada xocua 6ynean S Kypuama xam cxema
Oyaadu. S Hune wukuwu S, HUHE HUKUWUOAH 6a S HUHe KUupuwaa-
pu byaca, S, HUHe MymauwmMupuiMazan KUpUmAapuoar 6a abunau
MYMaumupuaean UKKUmMa Kupuuwea Moc Keacaw KupuwoaH ubo-
pam 6yaadu;

6) azap S, 6a S, cxemanap 6yaca, y xoada S, cxemanune 6u-
popma Kupuwuea S, CXeMQHUHZ YUKUWUHU Y1au Hamuxcacuoa
xocu1 6yaean S Kypuima xam cxema 6yaaou. S cxeManure YuKuwu
S, cxemanune MUKUWUOAH 64 YHUHZ KUpUWAGpU S, HUHZ Xamma
Kupuwirapudan xamda S HUHe Hukuwu 6usaH mymawmupuiear
S, HUHe Kupuwuoan mawkapu 0300 KOA2aH XamMma Kupuwaapu-
dan ubopamoup;

2) 6) 6a ¢) dandrapda macesupaaHean ycyarap opKasu 4ekau
Kadamda xap KaHoai cxemaHu QYHKYUOHAN 31eMeHmAapoaH acau
MVMKUH.

by tabpud oaamuHru naparpadriapna GyHkuusap cymep-
MO3ULMSICH XaKuaa Oepuirad TabpudaaH WaKIu XAXaTiaH 6up-
MyHua dapk Kuiaagu. by dapk 6MpuHUYM HaBbaTaa CXeMaHUHT
paHTH (DYHKLIMOHAT 3JeMEHTIapAaH cxema sicall yyyH Oaxa-
pWiIraH Kagamiap COHUW cxeMaHune paveu 1ed aTtananu) AeraH
TYLUyHYaHU KUpUTMaraHuMu3 Tydannu naino 6ynau. Mkkana
TabpUPHU TAKKOCIA0 TaX T 3TUILIHY YKYBUNTA XaBoJia 3TaMU3.

DHANM MAHTHUK anrebpacMHUHT CXeMa peau3alrsi KUIamau-
raH (OYHKIHWSCMHH UHIYKUWS METOAM OPKAJIU TOMANIUK.

1. Uaaykuua acocu. Xap O6up (GyHKUMOHAN 3JIEMEHT MaH-
TUK ajireOpacUHUHT OUTTAa GYHKUMACHHU peaiu3alus KUJINLLIA
AHUKJIAHTaH.
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I- §. Dynxyuonai iesenmaap ea y.iapdan cxesaiap acauu 295

2. MnpykTus yTam. a) Arap S, cxema f(x,, ..., X,) GyHKLH-
SIHM peaylM3alus KWJca, y xonna |- TabpudHUHT 0) 6aHaM aco-
cula KypwiradH .5, cxemMa aWHaH TyTalUTMPWITaH KHpUILIapra
MOC KeJa[lUraH X, X, apryMEHTJIapHH aliHaH TeHIAlITUPHIL Ha-
THXKACUOA XOCHJ KWIMHTaH GYHKUMSHH peain3auuns Kwialu,

6) f(x,, X,, ..., Xx,) QyHKUMAHN S, cxeMa Ba W(y,, ¥y, .-, V,)
GYHKUMSAHY S, cxeMa peann3aums KWICHH, Oy epaa X, ..., X,,
V> Yy -rr ¥, 1ap OMp-Oupura TeHr 6yamarax yarapysuuiap 6vi-
cuH. Y xonaa 1- tappudHUHT B) OaHAMTa acocaH KypwiraH §
cxeMa f(x,, ..., x_, W(y,, ..., V), X -.., X, HU peain3ailus Kuia-
oy, 6y epaa y(y,, ..., y,) OYHKUMSA f QYHKIUAHUHT X, apIyMEH-
TH YpHUra KyHHUJIraH.

TeHr Kywin GYyHKUMSUIapHHM OUp XU (PYHKUHMOHAI 3je-
MEHT peanu3anus Kuinaau ned xadyn kuaamuis. ByHWUHr yuyH
coxma Kupuw 1eraH TYUIYHYaHU KUPUTAMU3.

2-Tabpud. Aeap ¢ yHkyuOHGN IneMEHM peaIu3ayUs Kula-
ouzaw f(X, y,, ..., ¥,) QYHKYUAHUHZ Kulmamu X apeymenmaa moc
KeAeaH Kupuwl cueHarurure kuumamu (0 éxu 1)ea 60oriux d6yima-
ca (asHu x y3eapyeuu f(x, y,, ..., y,) HUHe coxma apeymenmu 6yaca,
Yy X010a © 31eMEeHMHUHE X apeyMeHmea MOC Kupuwu coxma
Kupuw 0e6 amaaadu.

3-tavpud. Dakameuna KupuwaapHuH2 paKkamiaHud map-
mubu éa coxma kKupuwiaapu bunsaH apk KuaadueaH QYHKYUOHAN
/eMeHmAap IKeusaseHm (YHKYUoORaa 3aemenmaap oe6 amanaou.

HeMak, QyHKIMOHAN 3JIEMEHTHM Yy3rapTdpmaciaaH HCTaj-
raHya cOXTa KUpMILIApHU ONMO Tallllall €KV KYyWHII MYMKWH.

D= {¢, ¢, ..., 9} cUCTEMa @, @,, ..., ¢, DYHKIHOHA]
3NIEMEHTNIAp cucTeMacu Ba F={f, f,, ..., f} cuctema ¢,, 9,, ..., @,
dyHKIIMOHAT 3JIEeMEHTIap MOC paBUIIIIA peanu3allisl KWialaurad
S by ooy f, GyBKUMANAp cUcTeMacH 6YiIcHH. @ ={@,, @,, ..., ¢}
CHCTEMA KaHOal 1IapTiIapHU KaHoaTJIaHTHUpraHAa, MAaHTUK al-
re6paCMHUHT UCTaIraH QYHKUUACUHU YHUHT @, @,, ..., @,
bYHKIMOHAT 3jIeMEHTIApUIAH sICAITaH CXeMa OPKAJIM pealn-
3alMd KWW MYMKHHIATH MacalaCUHU KYpaliauk.
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296 VIl 5OB. MATEMATHK MAHTHKHHHI TEXHHKATA TATEHKH

4-tabvpud. Manmuk aseebpacudacu ucmanean f(x,, ..., X,)
ynkyuanu & cucmemadacu @, ¢,, ..., ¢, PyHKyuonas 3nemeH-
maapdan Acanean cxema OpKanu pearu3qayus Kuiuw MymKun byaca,
0y yHkyuonan snemenmaap cucmemacu myaux cucmema oeb
amanaou.

bu3 lokopuia cxeMa peanu3aius KWiaauraH ¢GyHKIUA Iy
cxeMaHM scaiupa ¢oinaraHwiraH GyHKUMOHAN 3JIEMEHTIIap
peanu3auns KWIaauraH QYHKUUSUIAPHUHT CYIIepITO3HIUACHIaH
nOopar 3KaHJIWIMHU KypraH s3auk. [emak, F=1{f, f, ..., f}
dyHKuHsutap cucreMacu [1ocT TeOpeMacMHUHT IAPTIApUHH Ka-
HOATJaHTUpraH TakaupnaruHa, ® ={g,, ¢,, ..., ¢,} cucTeMacu-
nar¥ GyHKUMOHAN 37IeMEeHT/Iap OPKATM MaHTHUK aire6pacHUHT
UCTaNTaH (PYHKUMSACHHUA peaIM3alUs 3TAIUraH CXeMa siCalll-
MHU3 MYMKHH 3KaH. By epmaH ¢QyHKUMOHaI 3JeMeHTIapIaH
siCaJITaH cXeMaJlap THJIM MaHTHK ajirebpacu QyHKIUsIIapUHWHT
CYNEPNO3ULIMSCH THJINTA S3KBUBAUICHTIUITU KeIUO YHKAIH.

Muconnap. 1. F,={xy, xv y, X } DyHKUHMsI1ap CHCTEMA-
CH TYJMK OYATaHJIMTH Y4yH F, HMHT 3JIeMEHTIapMHH MOC pa-
BULINA peamu3allis KWIaluraH ¢, ¢,, ¢, 3J€MeHTIapaaH n6o-
pat @, = {9,, ¢,, ¢,} cUcTeMa TYIHK Gynamu.

2. F,={xy, x v y} GyHKUHMsIAp CUCTEMACH TYIHK OyIMaraH-
JIUTH y4YH F, HUHT 3/IeMEHTIapMHN MOC PaBHIIIA Peau3alus
KWIaf1raH @, ¢, a1eMeHTIapaaH ubopar @, = {¢,, ¢,} cucTeMa
TYAUK O6YnMainou.

3. F,={xy, X} GyHKUMANAD CHCTEMACH TYIIMK OYIraHIUIH
Y4YyH F, HUHT 37IEMEHTIApYHHU MOC PaBULLIA peaTn3alusl Kuia-
IWTaH @, ¢, 3MeMeHTNapaaH ubopat @, ={¢,, ¢,} cucremMa xam
TYIUK 6Ynamu.

4. F,={xvy, X} GyHKUMAIAD CHCTEMACH TYIHK O¥NraHIu-
TM YUyH F, HWHT 3JIEMEHTIIapMHM MOC DaBHIIJa peanu3alus
KWJIauraH ,, ¢, 3JeMeHTIapaaH ubopat @, = {g,, ¢,} cucrema
XaM TYIUK Oynamm.

Mucon. @ ={¢, ¢,} Ba F ={xy, x} 6yncun. ¢, hpyHk-
UMOHAT 3NEMEHT Xy QYHKUMAHH, ¢, 3ca X GYHKUMSHHU pea-
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1 T e
Y
?, 0, ?
S
T T T )fj)-“
X y X

®,

. —

X y

VII.5- maka. 0, 0,

x1 v

Ju3auusa Kwiany. by ¢yHKUMOHaT 3JIeMEHTIap OpKaIH X V ),
x>y, xoy, x+y, 0 Ba | anemeHTap QyHKUUSJIADHU peasin-
3aUMs KUJMLI Tanad 3TUJICHUH. _

1) x v y HM peanu3auus KUJIUIL YUYH XV Yy =Xy dopMyna-
naH ¢onaanaHaMu3. Arapaa ¢, HUHI KUDHIIMIa Xy CHUTHa
Oepcak, y Xojma YVHUHT YMKUIIMIOA XY = XV Yy CUTHaAJ Manmo
OynanM. Xy CUTHaJHHU XOCWI KWIMIL YUYH @, 37IEMEHT KMPHIL-
JJApUHMHT OWpUTra X Ba UKKMHYMCHUTA y CUTHAUIapHM Gepa-
Mu3. Hatukama, yHMHT YMKWINMAA Xy CHUrHal mamo Oyinamu
Ba YHM ¢, HUHT KMpHIUM OMIaH yaaiMu3. X Ba y HU XOCHI
KWIMIL YYYH MKKUTA @, 3IEMEHTHMHT OMPUHMHT KUpUIUUra
X Ba UKKMHYUMCUHWHI KUpPHUIIIMra y CUTHa/IapHu 6epub, yaap-
HUHT YMKHMILIADY @, HUHT KUpuuiapu 6unan ynavaau. [yH-
nan kunub, VIL.S- waknma ndona atuiran (x v y) GyHKUMSHHU
peanu3auus KWIaauraH S, cxemara sra 6y1aMus.

2) x >y GYHKUMSHM CXeMa OpKaIM peaM3alusl KUIMIL
VUYH X > y =X vy =Xy ¢dopMmyrnagaH ¢oinanaHaMu3. Arapaa
¢, JIEMEHTHUHT KMPHILKTa Xy CUTHaJ Gepuiica, Y X0Jiaa YHUHT
YHKULIKIA GepUIITaH CUTHATHUHT MHKODPH, ABHU Xy =X — y
CUTHan maiino 6ynamu. Y3 HapGaTMOA Xy CUTHATHH XOCHJ
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298 VIl 5Ob. MATEMATHK MAHTHKHHHI TEXHHKATA TATBHKH

KWINL YYYH ¢, SJIEMEHT KUPUILTADUHUHT OMpUra x Ba UKKUH-
YMUCUTA y CHUTHAJIHU OepHIl KepaK XaMAa YHUHT YUKUIIUHU
Xy GYHKUUSHY peanu3aluus KUJTaauraH ¢, 3JIEeMEHTHUHI KH-
pUILIMTA yJaul KepaK. y CHUTHATHYW XOCWJ KWIUII YYYH ¢, 3J1e-
MEHTHUHT KHUpUIIWUra y curHajg 6epu6, YHUHT UMKUIIMHU
¢, HUHT UKKMHYM KUpuwura ynanmus. Hatxkana, x » y = Xy
GYHKLUMAHN peanu3alus Kulaaurad S, cxemara sra OynamMu3
(VI1.6- maxr).

3) x & y QYHKUMSHU peaTu3alns KUJaauTraH CXeMaHM sicalll
VIYH X & y=(x > )y > x) = (X v y)(x Vv y)=xy - Xy dopMy-
JanaH ¢oinananamus. KOkopraa akc sTTUpuiraH ycayoaaH goii-
Jananud, x < y=(Xvy)xvy)=xy Xy (DYHKUMSHU peanu-
3auMs Kuiagurad S, cxeMaHu Xocui Kuinamus (VIL.7- mwakn).

4) | KOHCTAaHTaHM peajIM3aluMsl KWW Y4YyH xv X =1 Ba
0 Hu peanm3zauvd KWyl yyyH xX =0 ¢dopMynanapnad ¢oii-
JalaHaAMU3 Ba YJapHU peaju3alud KUIAAUTaH cxemanap
VH.8- waxnnga KeaTupuiarat.

MMUCO,T €Y4UMHUHUHT TaXJIWJIUAAH KYpUHUO TypuOauKu, OU-

pOp MXTHEPUIL f(x,, ..., X,) QYHKLMAHU CXeMa OPKAIU peau3a-
UUS KWIHI YYYH:
1) 6epunran @ cuctemanaru @, ..., ¢, QYHKIMOHAT 3J€-

MEHTJapAaH KYI MOFOHAIU CXeMa TY3WIlra TYFpU Kenalu;

2) X¥11 MOFOHaTW CXeMAaHW I0KOpUIAH MacTra Kapad scallra
TYFPU KeJalau;

3) cxeMaHUHT 0300 YMKHULIM (PYHKIMOHAT 3JEMEHTHU KH-
pULIIApUTA LIYHIAH CUTHAIJIAap MaXXMYAaCHHM Oepulll KEPAKKH,
VHUHT YWKHILINIA KypHIa€TraH cxeMa peain3alus KWINIIY Ke-
pak 6ynraH f pyHKUMSITa MOC KeTaIUTraH CUTHAI NMaitao OyICHH,;

4) cxeMaHMHT UYKY PYHKUHMOHAI JEMEHTJIapU KUpHUILUIa-
pura lmyHaai cUrHajijaap MaXMyacuMHU OepHll KepakKKH, YHUHT
YUKHILIWAA CU3ra Kepak OyaradH CUrHaia mauao OYICHH.

Tabpudra acocan GepunraH KypuJIMaHUHT CXeMa 3KaHJIM-
TMHU aHMK;jIall MyMKWH. AMMO CXeMa 3MAacCIWTMHM aHUKJIAll
yuyH GepuiraH KypWIMaHHMHI cXeMara JOWHUK OViraH Xycycu-
gaTaapra 3ra 3MacJMIMHU KYpcaTull Kepak Oyiaamu.
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_ X oy =xj -3yt
Xoy=Xxy T @,
xy 1 T xy
(p2 l 0, 0,
xy Xy xy
Cer]  [C9
0, y “ X
X
X A )7 (pz y (p‘2
% Ty_Ty, x
X Ty TX
VII1.6- wakn. VII.7- waxkan.
0, 9,
[xx X X
¢,
¢,
X
Tx
X (pz
‘|‘x
X
a) X 6)
VII.8- makan.
5-tabpud. @, Q) ..., ¢, PYHKYUOKAN d1emermaap bepun-

ean Oyacun. Azap @, sneMeHMmHUHZ YUKUWU §, FNeMEHMHUHS KU~
pumuea, ©, HUHe HYUKUWU @, 2NeMeHMHUK2 KUpUWU2a 6a X0Kas3o,
@, YUKUWU @, HUHZ KUpUWL2a 6a O, HUHS YUKUWIU O, HUHS KUpU-
wuza ynavean byaca, y xonda bynoaid Kypuima yuxa 0e6 amaaaou
6a Kypuamada meckapu GoFaanuw 6op Oe6 atimunraou.
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TeopeMa. @, ¢, ..., ¢, pyHKUUOHAN 3neMermAapOaH Acan-
ean S Kypuama:

1) ¢, (i=1, ..., n) anemenmaapdan paxkameurna bummacurunz
yukuwu 0300 bynca;

2) xap 6up ¢, anemeHmHUHE KUpUWU GaKameuna ¢, InemeHm-
AQpHUHe bummacuHuKe yukuwu bunan yaauvear 6yaca;

3) S kypuamaoa wuxa (meckapu 6orranuw) masxcyd 6yima-
eanda ea axkam wyndazuna cxema 6yradu.

TeopemaHu Mc60T KWIMIIHM YKYBYMIApra XaBoja 3TaMu3.

2- §. Kyn TakTim cxemanap

Takm. Ywaab mypuw eaxmu. Ywaab mypuw snemenmu. Kyn
makmau cxema. bup makmau @yHKyuoran 3nemenmaap cuc-
memacunure myauxkaueu. Teopema.

Ma3zkyp 600HMHT OMpUHYM Naparpaduna XypuiaraH QyHK-
UMOHAT 3JIeMEHT/Iap Ba yJapAaH siCaIraH CXemajlap OHWM pa-
BMIUIA Muutaiau ne6 dapas KUIraH 30WK, SbHU YJIapHUHT KH-
pUILIJlapura CUrHajljap Maxmyacu OepuiraH 3axoTHEK (yiap-
HUHT) YUKUILTapuaa HaTUXaBUMl CUTHai naimo oynamu. [e-
MakK, KUpuuLIapra OepuiraH CUTHaLIAD MaXMYacMHU HLUNad
YUKUII YYYH Xe4 KaHIaW BakT capdranManau.

AMMoO, aMasaa GyHKUMOHAT 3J1EMEHT KMpUIIUIapura 6epui-
raH CUTHaUIAp MaXMyacHUIa MOC KeJladnidH YHUHT YMKUIIWOA-
TH HaTHXaBUH CUTHATHU OJULI YUYYH OUp 03 BakT capd Oyianu.
bynnait xonatma cxeMaHMHT KHUpUIIJIapura 6epwiraH CUrHaI-
Jap MaXxMyacH YHUHT WYKM QYHKIIMOHAI 3JIeMEHTIApUHUHT
KUpULIapUra Xap XwI BakTaa et Keaaau, YyHKU, OMpUHYN-
IaH, 3JeMeHTAapHUHI KUpUIIIapura €Tud KejlraH CUTHaLUIap
OMp KaH4a 3jIeMeHTIapaaH YyTub Kenaau, UKKMHIWAAH, Xap OUp
3JIEMEHT KYpHIILTapura eTub KeJraH CUTHaJUTIapHU Xap XM BaKT-
Japaa vuniad yukaad. bupok cxeMa Kupulniapura OGepuiran
CHTHaU1ap MaXXMYyacUHH eTapiuya y30K BakKT 6epud TypHIll MyM-
KMHKH, TOKM CXeMa WYKM 3JeMEHTJIAapUHUHT XaMMa KMpHUIILIa-
pura curHasnap etub keacuH. Hatuxana, cXeMaHUHT YMKHU LU -
a MabJyM BakKTAaH KEMHWH YHUHTI KUpHUILIapura OepuiaraH
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2- §. Kyn maxmau cxemaiap 30t

CUTHaJUTap MaXMyacHUra MocC KejlaluraH cMrHan naiao 6ynaam.
UlynnaH KeluH kupuiunapra 6epunraH CUrHautap HabGopHHU
TYXTaTULI MYMKHH Ba Oy cxeMaHM y pealu3auus KUJaauraH
byHKUNA KUKMaTUHHA apryMeHT/Iap KWAMaTUHUHT 6ouika Max-
Myacuzaa xucobnaml ydyH MLITaTHII MYMKHWH.

ODyHKUMOHAN IEMEHTHUHT 6y UKKMHYW XWJI HUUTAWK KYy-
Aupary KaMJYMIMKiIapra sra 6ynanm:

1) KupHlra CUrHajinap MaXmyacHHH MabiyM RakKT OaBo-
Muaa 6epub typuu,

2) MabllyM BaKT JaBOMHAA CXeMa YMKHIIWAa rafno 6yna-
JWraH CUTHaJl YHUHT KMpHULTapHra 6epriraH CHrHaulap Max-
MyacHra MOC KeJIMaclIuru.

SlHrM WwapouTaa KaHaal KypuaMaHHU 613 QyHKIUHOHaN 37€e-
MeHT ae6 6MnaMu3 aeraH caBora XxaBob Oepaliuk.

l-taspud. Iaemenm (VII. I- waxn) yuyn arux Oysean v
6aKMOAaH KeUuK yHUuHe Yuxuwuoa Kupuwaapuea bepuiean cueral-
AGP MANCMYACU2a MOC Kenaduzan cueHan (peasu3ayus smunadu-
2aH pyrnkyuanune bepunean cuenaanap nabopudaeu Kuimamu) nai-
0o 6ynca, bynoau xypuama Qynxuuonas 3semenm de6 amanadu.

Arap Kelnrycu MOMEHTIA 3JIEMEHT KHpHLLIApUra SSTHTU CHUT-
Hajutlap MaxXMyacH 6epunca, y Xonaa v BaKTaaH KeWHH YHIHT
YUKWAWHKAA GepunraH CHrHaulap MaXMyacHra MOC KeJaluraH
cUrHan nanno 6Ynamgyn, ABLHU KUpULLIapra KetMa-keT Gepiia-
IWraH CUTHaJap Maxmyacu Gup-6upura Gornuk GynmaraH
Xonaa nuab YuKunaou.

BakT Auckper paBuuiza ¥3rapaan ne6 dapas KuaaMui
(r=1, 2, 3, ..., k) Ba BaKT 6UpauruHu GUp TaxT Ae6 anTamus.

2-TabpUD. v eakm (nemenm Kupuwuea bepunzan cueHan-
AGp MANCMYAcu2a MOC Kenaou2an CueHan yHuKe Yukuwuoa naido
Oyauwueava capp smunsean eaxm) QyHKUUOHAN 3NeMEHMHUHE
ywnab mypuw eakmu de6 amanadu.

ByHnaH KeirH cxemaHU GepunraH Tavpudra Moc Keaalau-
raH SHrM MabHoOIar yHKUMOHAN 3NIeMeHT cUdaTtHaa Kapaii-
Mu3. ByHIal cxemanapHu scall XapaéHuaa yunad Typuiy sne-
MEHTNAapH KaTra ponb YHHaUIN.
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T 3-tabppud. Aeap Qpyrkyuonan snemenm yu-
Kuwuda masaym eakmoan (makmoau) kKeuuu

yHuHe Kupuwuea bepusean (0 éxu 1) cuenarnune

? y3u naiido 6ynca, y xonda 6ynoau @yHKyuoHan ne-

MeHm ywaab mypuw 31emenmu de6 amanaou
(VIL.9- wakn).
Y1u1ab Typyil 35eMeHTH (PYHKILIMSTHU peaTn3a-
VIL9- makn. 18 KWiaauraH GQyHKUMOHA 3NIEMEHTIUD, IbHU
VHUHT YUMKMIIWIA MabJIyM BaKTOaH KeMWH KH-
pULIMIa OepUITaH CUTHATHUHT Y3U Maino Oynamy.
byHnaH xeiiuH (arapma Maxcyc autwiral Oyiamaca) xamMma
(GYHKUMOHAN 3JeMEHTIapHA OUP TaKTIM, SSbHU 2JIEMEHTHHUHT
KMPHLINTA cUTHAn GepwiraHgaH KeWWH YHUHT YUKMIIWOA Ha-
THXaBUM CUTHAJ maitgo 6yiryHya OMp TakT BaKT yTanu ned da-
pa3 KuiaMmus.
4-tavpud. Aeap S cxemanune n ma Kupuwuea (x,, X, ..., X.)
CUCHANNAD MAXCMYACUHU OepeaH0aH masiym v makmoaH KeliuH
YHUHZ yuKuwuoa f pynkuuanune f(x,, ..., X,) kuiimamu xocun 6yaca,
Y xoada § cxema f(x,, ..., X,) YHKUUAHU vV ywiaab mypuws eaxmu
bunan pearuzauyus Kunradu de6 amanadu.
bywnnait § cxemanu v ymuia6 Typull BakTd OwnaH f(x,, ..., X,)
DYHKUMAHY peanusalus KUaaaurad QyHKIHOHAT 3JIEMEHT 1e0
Kapam MYMKHH.
MaHTHK anreOpacHHUHT UcTaNraH QYHKUUSICUHU peanu-
3aUMsl KUJTaOUTaH cxeMa myrpu cxema 1ed aTtanaau.
bup takTauM PyHKLUMOHAT JIEMEHTIApJaH TY3WIraH CcXe-
MaHU Kyn makmau, OHUH paBMIAAa ULWIAWIUTaH ¢GyHKUMOHAI
3JleMeHTIapAaH Ty3WITaH CXeMaHU Hoab makmau cxema ned atai-
MU3.
lI-u3ox. Arap (6up TaKTAU (PYHKUHMOHAN 3JIEMEHTIapaaH
TY3WITaH) TYFPU cXeMagard Xxamma (QyHKLHMOHaJ 3JIeMEHTIap-
HU HOJIb TAKTJIN 1e6 dapa3 KWiIcaK, y X0Jaa XOCUJI O6yjirad HOJIb
TaKTJIM CcXeMa XaM KYIT TaKTJIM CXeMa peau3aliusl KWIaauraH
OYHKUMSAHY peanu3alnst KWIaaw.
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2-u3ox. f(x,, ..., x) OyHKIMAHN peaIn3aluus KWIaOIUTraH
S TYFpU CXeMaHUHT ylL1ad TypuIill BaKTH V IOMMO CXEMaHUHT
KETMa-KeT YyJIaHTaH WYKY (QYHKIMOHAN 3JeMeHTIapu COHUTA
TEHT Mac. Macanau, ¢,, ¢,, ..., ¢, GYHKUMOHAT 3eMEHTIap-
Jan (VII.10- wmaxkn) ty3miaran cxema (VIL11- makn), kerMma-
KeT yJaHTaH (PYHKUHOHAT 3JIEMEHTJIApHUHT COHU MKKHWIa TEHT
OynuIIMra KapaMaciaH, xy QyHKUUSHU peau3alvs KWIYBUM
OUp TaKTJIM CXEMaaup.

3-u3ox. KoHcrantamapuu (0 €ku 1) peanuzauusi Kuia-
IUTaH cxeMajlap €KM QYHKLUMOHAI 3JIEMEHTJIapHHHT XaMMa K-
PHIIUTapy COXTa KUpUUUIapAKp. byHaail cxeMaiapHU HOJb TAaKT/IH
cxemanap xe® aTHII MyMKHH.

Txy(zvtvs) Iuv I'p‘ TF

(P| (pz (pg (p4
X y z t s u % p r
VI1.10- maxn.
xy
?,
'y
Qs ?, P,

1

VII.11- makn.
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SHIM @, ¢,, ..., @, BUD TAKTM (YHKLMOHA JIeMEeHTIapiaH
n6opar @ CUCTEMaHUHT TYIMKINK MacaTaCHHU KYpHILUTa YTaMU3.

S-taspu . Aeap manmuk anzebpacurune ucmanzax QyHk-
yuacunu ®={g,, ¢,, ..., 9,} cucmemadazu yrxyuoran 3nemexm-
AGPOaH MY3UA2aK CXeMa OPKAAU Peanu3ayin Kuauu Mymxur byaca,
Y X0a0a ® cucmema mysux cucmema de6 amanadu.

Mucon. ®={¢, ¢,} WyHnait 6up TakTaH yHKUKOHAN
3NIEMEHTIap CHUCTEMacUkH, Oy epaa ¢, 3eMEHT x QYHKUUSAHU
peanusauMs Kunanurad yuab Typull 3MIEMEHTH, @, 3¢a Xy
Weddep GyHKUMACHHU peaTH3aLMA KWlNaIuraH QyHKUHOHAN
3neMeHTAup. Yuwby:

a) X;6)xy; B)xvy; D LLn0e)x+y,3) x5y X) xoy

(YHKUMANAPHH peann3alMsl KMIIYBYM CXEMalapHH @, Ba @,
(YHKUWOHAT 3/IEMCHTNAP OPKAJM fcall Ba yuuiab Typull Bak-
THHHU (TAaKTHHU) aHUKIAW Tanab 3Tunanwu.

I 17
E T

Oxkopuna xypcatunradH (yHKIHANADHU peau3alus 3Ta-
anraH cxemanap Kyinuaaruvua 6¥naau (V11.12- a—xc waknnap):

a) X =¢,(x, x) 6) xy = ,(x, )
! L
@,
= :
x|y
v=] v=2
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B) xVvy=q,(X,y)

?,

@,

r) l=§=(p2(x’f)

t

9, ?,
?, e, @,
X Y X y
?, ?, ®, ?, ?, ®,
?, ‘ X y
3 M =

x

v=1]

20 - X.Typaen
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) X>Y=0,(x,)) X) xop=(x->y)Ny->x)=xyvy

1
9,

v=2 X t yA Lf
?, ¢,
x LTSRS i -
y y X
y

VII.12- maka.

Muconnap. 1. lledpdep dyHKIMACUHUA peTU3aLUs KWIa-
JIUTaH ¢ 37IEMEHTAaH ubopaT @ = {9} cucTemMa TYIUK OynaguMu?

2. &, ={0, 1} sneMeHTNap CUCTEMACUHUHT TYNMKJIUTHHU
HCOOT KMJIMHT.

Muconnap eYyMMIApUHUHT TaXJIWIWIAH MabIyMKH, OUp
TaKTIU @, @,, ..., ¢, QYHKUMOHAN 3IIEMEHTIAD CUCTEMACH
o, ¢ ... 0, }HI/IH]" TYIMKIMK LApTIapy HOMMb TAKTITH @), O3, .-, P,
(byHKuMOHa.n ajeMeHTAap cucteMacu @° = {@|, ¢3, ..., ¢,} HUHT
TYJIUKJMK WIAapTJapura Moc KeJIManau.

Kyitnnoaru GenrwiauniapHu KMpUTaMus: 1) MaHTHK anredpa-
cuHUHT 3nemeHTnapu f(0, 0, ..., 0)=1mBa f(1, 1, ..., 1) =0
(0 Ba 1 cakyjamoBuM GyHKUMSNAP, SBHU apTYMEHTIApUHU aii-
HaH TeHINTalWTHpUATaHaa f pyHKIIMs ra TeHT 6ymanu) pyHKUMsI-
JlapaaH vbopart TyraMHau Q 6unaH;
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2- §. Kyn maxmau cxemanap 307

2) UCTaIraH KUCM y3rapyBYMIap YpHUra KOHCTaHTaJapHU
(0 éxu 1) kyitub, KoaraH KMCMHUHU aliHAH TeHTJAawTHpraHaa
0, 1 éxu X (abHU x Maitno 6yiIMaiian) xocun oynaaurad GyHk-
umsaapaaH woopar TYryiaMHM R OuiaH GenrunanmMus.,

Teopema. Aeap o, ¢,, ..., 9} bup maxmau @ynxyuonan
ANeMeHmAap CUCMEMACU Pealu3auus KUnaou2an QyHKUUsINap u4uoa:

a) [locm meopemacu wapmaapunu KaHOAMAGHMUPYBYU PYHK-
yusaap cucmemacu,

6) Q mynaam snemenmu 6yamaean QyHkyusiap;

8) R mynaam snemenmu 6yamacan QyHkyussap maexcyd
6yneanda éa axkam wiyndacuna oynoai cucmema myaux, 6yaaou.

v .
Myammoru macara éa monwupuxaap

1. K, =(xvy,X) cucteManaru ¢yHKLUMATAPHU peann3auus
Kunagurad &,={¢,, ¢,} GyHKUMOHAN 2JIeMEHTIAap CUCTEMACH
oepunrad o6yncud (VII. 13- waku).

xvyi xT

?, @,

Jdu0
VII.13- waxki.

Xy, x>y, xp, x+y, 0 Ba | aneMeHTap GpyHKUUSAIAPHU
peaTuM3alrs TAAUTaH CXeMalap SICaHT.

2. F=(xy) Ba @ ={p} xamna F, =(xvy) Ba @, = {¢,} nap
6epuiirad 6yncuH. XaMMa anieMeHTap GYHKUMSIApHU peaTu-
3allMsl KMJIadUTaH cXeMajlapHHU aBBajl @, (PYHKLMOHAJT 3JIEMEHT
OPKAJIH, KEUH ¢, OPKAIH SICAaHT.

3. VII.14- maxnnaru ¢yHKUHUOHAA 3NeMEHTJapAaH TY3WIraH
KYPUJIMAJIApDHUHT Kalicu 6upu cxema Oynanu?
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t t
(p| (p]
(pz (PZ
I 1 I 1
(pj (P3
T T R —
a) 6)
t
! r !
?, ?,
— T
el N IREE RIS 9, ?, ?s
8) 2)
t
@,
b !
?, @,
1
f
®,
)
VII.14- waka.
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2-§. Kyn maxmau cxemanrap 309

4. VII.15- wrakngary KypwiMalapHHHT Kakicu 6upu cxema 6ymammn?

A )
(‘pl (pl
T 1 t
0, 0, P2
=TT Bk
9, _}_f%
@,
@ ¥
1 ?s
a) 6) S S
VII.15- waka.

5. ®={g,, o,} 6YaCcUH, Oy epna ¢, GYHKUMOHAT 3JEMEHT X V Y
Hledpdep GyHKUMACUHY Ba @, PYHKLUMOHAN 3IEMEHT X QYHK-
LUSCUHU (YlUU1ad TypUII 3JIEMEHTH) pealu3alusi KWIadu.
MaHTHK anrebpacMHUHT XaMMa 3JeMeHTap (PYHKUUSTapUHU
peanu3auusl KUJaauraH cxeManap sICaHr.

6. ©={9,, ¢,} 6yicuH, 6y epna ¢, PyHKUMOHAI IMEMEHT X A Y
Uleddep GyHKUMACHHM Ba @, DYHKUMOHAT NEMEHT X PYHK-
UUSICUHU (y11ad TypuIl 3JeMeHTH) peanu3auus KUilaau.
Xo>y—>7 (xvy)ez x2-y, (xep) -7 (xXeoy) oy,
(x = y) v Z QYHKUMSIADHY peaTU3alivs KUJaIuraH cxeManaap
SICAHT.

+
Q/ MycTakua HILIaW YYyH CABOJ Ba TOMIIMPUKIAP

1. dyHKUMOHAT 3/IEMEHTIAp Ba yJIapaaH cxeManap sicalll.

2. CxeMaHUHI MaTeMaTHK MHAYKLIUA MeTOAHU GYiinua Tabpudu.

3. ®YHKUMOHAN 3JMEMEHTIAP CMCTEMACHUHMHT TYJIUKJIUCH XaKUIATH
TeopeMa.

www.ziyouz.com kutubxonasi



310 Vil 5Ob. MATEMATHK MAHTHKHHHI TEXHHKATA TATEUKH

4. luxn pe6 Humara avitunaau?

5. Ywna6 typuii BakTH Ba yWad TYPHIL 3JI€MEHTH.

6. Kyn tTakTin cxeMaHMHT TabpUDH.

7. Bup TakTAN QyHKUMOHAN JIEMEHTIAP CHCTEMACUHHUHT TYJIUKJIUTH
XAKMIATY TEOPEMA.

3- §. Teckapu OoFnaHMIIM O¥AMaraH aBTOMaTJiap

Jaemenmuune rwKopu ea Kyiu uxdexcu. Tyrpu cxema. Teckapu
boFranuwmiu 6yamazan aemomam. Xapakmepucmuk QYHKUUA.
p- undexcu. Kyucus agemomamau myaux cucmema.

VTran naparpadnaa MaHTUK aTre6pacHUHT BYHKUMSIApY-
HU dakaT TYFpU cXeMajlapTMHa peajln3aluus KWIMIUKMHA KYPIUK.
bup Taktiu yHKUMOHAT 3JIeMEHTAapAaH siCAITaH CXeMaHHWHT
YMYMUH XOJIIa MLDTALN XKapa€HUHM Kypalank. CxeMa KUPWILI-
Jlapura xap MOMEHTIa CUTHalap MaXMyacHu Oepu® Typuaanu.
AHUKKH, CXEMAaHWHTI YUKHUILIMAATY CUTHAJT YHUHI KUPUIUIApHU-
ra OJIIMHTK MOMEHTJapaa Oepu/lraH CUTHaulap Maxmyacura
OOFIMK Oynamu.

(PyHKUMOHAT 3JeMEHTHUHI KyHH Ba IOKOPU HUHIEKCIapu
JeraH TyWYHYaHU KUPUTANIHK.

l-tabpud. Cxemanune kupuwiapuea depurean cuzHaiiap
Q@ QYHKUUOHAA IAeMeHMHUHS YUKUWUOa Xocul OYauwuzea Kaoap
bocud ymuiean uMKU QYHKUUOHAT 3.1€MEHMAAPHUHE MAKCUMAA COHU
(¢ 31eMeHmHUHe Y3U Xam Kupaou) 31eMeHmHUHe I0KOpU UHOeKcU
6a MUHUMAA COHU Kyliu undekcu Oed amaaadu. © QyHKYUOHAA
Iremenm S cxemMaumuHe HUKUY dleMeHmu (AsHU 0300 YUKUWea 32a
bynean snemenmu) 6yacuHn. Y xoada ¢ 31eMeHMHUHZ HOKOpU 84
Kytu unoexcaapunu moc pasuuioa W = Uu(S) ea n = n(S) 6uran
beneunatimus.

Hemak, cxeMa TYFpU OVIWILU YUYH OUPOpP ¢ 3JI€MEHTHMUHT
KVpUIIUIapUTra YWKHUILLIapW yJAaHraH XaMMa (yHKIMOHAI 3Jie-
MEHTJapHUHT I0KOPY MHIEKCIIapy TeHT OYIMUIM Kepak (eTapiau
mapT).
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Cxema Tabpudura acocaH, ! BaKT MOMEHTUIA CXEMaHWHT
YUKUIIWOAru CUTHAI YHUHT KWpUILIapura f— |l JaH 7 — 1 Mo-
MeHTravya OepwiraH curHauiap HaGopura OOrIuK OVianu. [e-
MakK, { MOMEHTIArn YMKUIUI CUTrHAJIM YHUHT KUpHUILJIapura
p=y — N + | KeTMa-keT 6epuiraH CUTHULIAp MaXMYaCUHUHT

byukumsacu 6ymam: F(x{, ..., x% x!, ..., xh . xX7, L x0h).

by epoa F — MaHTHK aireOGpacUHUHT p" apTyMeHTAU GyHK-
LIMSICU Ba KMpULUIapra f— | + / MOMEeHTIA GepWIraH CUTHasiap
Maxmyacu Oynanu. Arap cxema TYFpu 6¥yica, y xonna F GyHK-
LMSI KATBUSH ! — 1 MOMEHTAA (SbHU =71 — v, anbarra n 2 v)
GepuiraH dakarruHa GuTTa cCUrHauap (x, ..., X, ) Maxmyacura
OOFIMK 6ynaau Ba S cxeMa F GYHKUUSHYU v yuuiab Typuul Bak-

M (Vv TaKT) OMJIaH peau3auusd KuIaou.

2-tabpud. n Kupuwea eéa bumma vukuwiea 3ea byaseaw
Kypuama bepunean 6yacun (VII. I- waka) Xap 6up momenmaoa yHune
kupuwaapuea 0 éxu 1 cuenanr bepuneanda, wukuwuda xap 6up t
momenmoa 0 éxu 1 cuenan xocun 6ynadu. Yukuwdaeu cuernan Ku-
puwirapea t— | daun t—n momenmeaua p(p=p —n+ 1) kemma-kem
bepunean CueHAIAAP MAXCMYACUHUHE (YYHKYusCU Oyaadu:

0 0, ! 1. . 0-1 0-1
F(X) o X0, X[y ooy Xy ey X| ey X, )

n» ns

by epda t momenm u + i momenmoa bepusear cuenannrap maxc-
myuea mere 6yaaou. Y xoada 6ynoau Kypuima mecxkapu 60Fi1anu-
wu 6yamaean asmomam de6 amanradu. Manmuk aseebpacuruHe
F @ynkyuacu ynune xapakmepucmukx Qyuxuyuacu, p — unoexcu,
vV — ywaab mypuw eaxkmu de6 amanadu.

Arap Teckapu OOFIaHMIIM OyTMaraH MKKWUTA aBTOMaTHUHT
F, Ba F, xapakTepuCTUK QYyHKLUUATApU PaKaTrMHa COXTa apry-
MEHTJIapy OunaH ¢apkK Kuwica, y xoiama OyHOoai aBToMatiap
3Ixeusanrenm agmomamaap ned ataaanu.

Xap KaHoal ¢yHKLMOHAJ 3JIeMEHT OMpopTa TecKapu OOF-
JaHUIIM OynMaraH aBTOMaTHYU udonanaioy. by aneMeHT yuyH
XapaKTepUCTUK YHKIHUS y peann3alivs KulaguraH QyHKUUS
OunaH MoOC TylUaaM, MHIEKC Ba yilaad Typulll BakTH 3ca | ra
TEHT 6yianu.

www.ziyouz.com kutubxonasi



312 VIl BOB. MATEMATHK MAHTHKHHHI TEXHUKATA TATEHKH

Ilynoait ka6, 6up TakTaM GyHKUMOHANT 3JIEMEHTIAap-
JaH TY3WJraH Xap KaHmal cxeMa Teckapu OoFTaHMIIM 6YiMa-
raH aBTOMaTHY udonananau. Acauaa GyHKIMOHAN 3JIEMEHTIap
Oup TakTIM OYaMIIM mapT 3Mac. PakaTruHa CXeMaHWHT KyWH
Ba I0KOpHY MHOEKCIapuHM Golukaya xucobiall Kepak:

@ 3MeMEHTHUHT Kyuu Ba roKopu uHdexcaapu ned, cxema-
HUHT KMpMIIapura OepuiaraH CUTHaUIAp ¢ 3J€MEHTHUHT 4y-
KUIINIA XOCH O0yIryHua 6ocub YTUiaran QyHKIHOHAN 3JIEMEHT-
Jap yuutab Typuil BakTJIapy WUFUHIMCUHWHT MOC paBMIIIa
MMHUMYMUY Ba MaKCUMyMUra alTuIaou.

Xap KaHznail Teckapy OOFTaHULIN Gy TMaraH aBToMaT ¥3 HaB-
b6atuga 6uTTa (QYHKIMOHAN 3JIEMEHTIAH TY3WIraH CXe€MaHU
udonananoy (ymoy GUKpHUHT TYFPUINTUHU UCOOTIAIIHY YKYB-
YUra XaBoJja 3TaMU3).

3-tabpud. Pyukyuonan snemenmaapoan mysusean S cxema
6uran ugodananaduearn asmomam meckapu OGoFaaHuwWU 6Yima-
ean A aemomamodan axameuna ywaab mypuw eaxkmu v b6unau
papk Kuaca, 6y asmomam A aemomamuu pearuzayus Kusaou oetiu-
aaou.

4-tabvpu . Aeap xap kardai meckapu 60rraHUMU 6YIMa-
2aH ABMOMAMHU Q, P, ..., O, PYHKUUOHAN IneMeHmaapOan my-
3UN2aH CXeMAa OpKAaAU peaiu3ayus KUauw MyMKux 6yaca, y xoada
@DYHKYUOHAN 31eMeHMAAD CUCEMACU KYHCU3 aémomMamau myaux
cucmema ode6 amairadu. bup maxmau (yHkyuornan nemenmaap
cucmemacu MyauKAuZUHUHZ emapau 8a 3apypAuk wapmaapu ne-
MeHmAap cucmemMAacuHuHe Ky4cu3 agmomamau myaukauk wapmu-
ea moc keaadu.

4- §. Teckapu GornaHumK OYaraH QyHKIHOHAN
3JieMeHTIapaaH cxemajap scam. Yexan
aBTOMAT XaKHJa YMYMHil TylIyHYaJap

M Teckapu 6oraaHuwiau @yHkyuonan ssemenmaap. Xomupaoa
caknaosuu Kypuima. Cxemanune (t+ 1) momenmadaeu xonamu.
U(Q, n) aegmomam. Aemomam Xxoaamaapu. Aemomam uuiu-
HUHZ Hamuxcanrapu.
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Xo3upraya 643 QYHKLIMOHA 3JIEMEHT- | 1

JIapaH sicajiraH TecKapy 60FIaHUILU OYMa-
raH cxeMaltapHY Kypub yTauk. byHnai yek- [0
JIAIHHA O3 HOJIb TaKTIAW (yHKUMOHAT 3Jie-

MEHTJapIaH cXeMajap sicalll MacaJlaCMHU I
e4Mill YYYH KYHTaH 30K, YYHKH, aKC XOJIaa,
OyHmai CXeMaJIapHUHT U1 Xapa€HUHU €pU- VIL 16- makn.
THUI MyYMKHH 3Mac 30H.

VII.16- maknna KypcaTuiarad QyHKUMSHU peau3alus KWia-
IWraH CXeMaHUHT UL XapaéHUHU KYpHUO yTalauK. ¢ GyHKUHUO-
HaTHW OMp TaKTIM 37eMeHT ne6 xucobGnaiMu3. Arap 6upop ¢
MOMEHTIIa ¢ HUHT YUKUIUMAA | curHan maimo Oynca, y xonna
Iy MOMEHTHHUHT ¥3Maa yluia CUrHaJl YHHHT KUpHUIIMAA Taiao
O6ynanu Ba (f+ 1) MoMeHTHa YHUHT YMKUIIUAa 0 CUTHAN Taiioo
O6ymamu Ba Xoka3o. Hartuxana, ¢ GyHKUMOHAN SI€MEHTHHUHT
yuKkummaa kerMa-ket 1,0, 1, 0, 1, 0, ... curHannap nmaimo 6ynanu
Ba @ HOJIb TaKTJIX (PYHKLIMOHAT 31eMeHT OyraH BaKTAaru Kapa-
Ma-KapLIWIMKIAp y3-y3unmaH WyKojiamu. by cxeMaHH «KyHFU-
pPOK» cxeMacH aeb aTaili MyMKHH, YyHKH KYHFMpPOKJIa 6Up TaKTaa
KapaMa-Kapliy KUHMatnapra y3rapaguraH KeTMa-KeT Oepuia-
JIUTaH CUTHaJuIapAaH doinataHunaam.

by naparpadgna 6u3 Kyiduaaru miapmiapHH KaHOAaT/IaHTH-
PYBUYM TeCKapHu OOFJIaHHULIIIA CXeMaJIApHHU KYpPHO YMKaMU3:

1) xypunmauusr ¢, (i=1, 2, ..., n) saneMeHTIapy opacuia
dakar Ba akat 6UTTacCH 0304 YUKHILTA 3ra;

2) ¢, 3EMEHTHHUHT Xap OMp KHpHIIX @, NEMEHTIapHUHT
dakartruHa GUTTaCUHUHT YUKUIIM OWiIaH yJaaHaau.

IOKopumary wapTnapH¥ KaHOAQTIAaHTUPYBYH OHp TaKTJIU
dbyHKUMOHAN 37eMEHTNapaaH scajiraH TecKapu GOFIaHULINU
CXeMaJJapHMHT HILJIAII XapaéHUHU KYpub yrainuk. Cxema tec-
KapH OOFIaHMIIUTK OYNraHIMIY YYYH YHUHT YMKULLIMOATH CUT-
Hal (akaT cxeMa KMpuuiapura 6epuinrad CUrHaiIap MakKMyH-
ra 3mac, OaJIKM YHWHT MYKH 3eMEHTJIApUHMHT YMKULUIUAArU
CHTHaJ1apra Xxam 60rnuK 6ynagu. by keMHHrY cUrHaiIap cxe-
Ma KupHlIapura OepunraH curHamnapra 60rIMK 6yniMaciuru
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XaM MYMKHUH €KM aHuYa OJAUH OepuaraH KMpUII CUTHaJIJIapura
OOFIMK, OVIMILIM MyYMKUMH. MacajaH, UHKI 3JeMeHTIapUHUHT
KUPUIIM cXeMa KUpUIuM OynMaciuru MyMkwH. VII.17- maki-
narvu ¢ OUp TaKT/IM 3JIEMEHT X Vv y (DYHKUUSIHU, Y OMp TaKTJIN
37IeMEHTH 3ca (X Vv y)Z PYHKUMSIHU pealu3auus Kunagu, f — Oup
TaKTAU yuriad Typull 3JeMeHTH.

xvy (xvy)z
t t
f f
A f 3
Y (P A 4 W
A F
! 1
b y X Yy Z
a) 6)
VII.17- maxu.

Arap VII.17-¢ waxnnard cxeMaHWHT y KUpHUILIUra MCTail-
raHya aH4ya oJuIMH 1 curHanu OepuaraH 0yica, y Xojada Iy
CUTHATHUHT V3U JOWMO YHUHT YMKMILIKAA MMarao 6Yaud Typanu
('bHUM CUTHAN XOTUpada cakjlaHaau).

VIL.17-6 waknmary cxemaga y cUTHal ¢axaTt z= 1 OynaraH-
JarvHa xotupana cakjgaHaau. =0 curHajiHu 0epub, XoTupaHU
To3afnaliuMu3 MyMKuH. LLlyHaaH KeMMHTWUHA y HAHT SSHTU KUA-
MaTUHM XOTHpana cakjai onamMu3 (z= 1 xkuiimatoa). Pean cxe-
Majapaa «XOTHpanaa cakjIoBYM KypUaMa» MK €paaMuia peaiu-
3alMsl KAAUHAIU.

Teckapu OOFTaHUILITA CXeMa UL XXapa€HUHUHT XapaKTepHC-
TUKACUHU Hdoaanaiiga yHUHT UUKHM 3JIEMEHTIIApUHUHT XOJa-
TUHU XUCcoOra oaull Kepak.

S — Teckapy OOFaHUIIM CXEMA Ba @, @, ..., §, — YHUHT
aNMeMeHTIapu GYiicuH. by epna ¢, — YMKULI JIEMEHTH OYICHH,
STBHM 0301 YUKHILTA 3ra OYaraH 3AEMEHTAUDP. @, STEMEHTHUHT

www.ziyouz.com kutubxonasi



4-§. Teckapu 6oraanuwu 6y.1can (yYHKuuONHAL 2ieMsennrapdan cxemaiap acawi 315

YUKHUIUIMIATY ! BAKT MOMEHTHIArU CUTHAAUHU @ (1) OunaH Oen-
runaimus (@) curHan 0 éxu | ra Tenr). CxeMa yMKMIMAA
! MOMEHT/IaTH CUTHaN @ (f) ra TeHT Oynanu.

o() ={9,(0, 9,9, ..., ¢ (N} cucreMa § cCXeMaHUHT 7 BaKT
MOMEHTHAArY xoramu ned atanaav. + MOMEHTIAA S cXema Ku-
puuniapura 6epuaraH curHatapuu s (1), s(#), ..., s (1) ounad
Ba S(f) = {s,(1), s,(1). ..., s ()} OpKaaN YIapHUHT MaxXMyUHHU Oesi-
ruraifMu3. Y xonga cxeMaHUHT (f + 1) MOMeHTHAru XoJaTu
©(f+ 1) cxeMaHUHT f MOMeHTaAryd @(f) Ba s(f) 1apu opKajiu 6up
KUHAMATIU aHUKJ1aHAaW, STbHU

o+ 1) = D(o(1), s(1)).

Jemaxk, 3neMeHTAapHUHT YUKUWIuAaru (¢ + 1) MoMeHTaaru
CUTHAJIJIAp YJApHUHT KUpPHIILIapura  MOMEHTIA OepUJITaH CUT-
Hayulapra OOFIMK OYnap 3KaH, AbHU ! MOMEHTAA CXEMaHWHT
KHpHIIapura 6epuiaraH CUrHaLIap Ba 3J1eMEHTIAPHUHT 1Y MO-
MEHTIAru YMKUUI CUTHAUTApU OOFTUKAUP. AHUKPOFU, & cuc-
TeMa (k+ n+ 1) aprymeHtau (k+ 1) ta &, @, ..., ®, MAHTUK
anredbpacu QYHKUMSUTAPUHUHT MaxkMyulaH (TYriaMuaaH) nbo-
pat 6ynanu. By (k+ n+ 1) apryMeHTIapHHUHT alipUMJIapy COXTa
Oyauiun MyMKuH. Macanan, @, yayH (axkaT KyWumard apry-
MEHTJIAp COXTa DMAC. @, SAEMEHTHUHI KUpUILIapUra YMKUILI-
Jlap yjaHraH YHKUMOHA 3JIEMEHTJApra Ba CXEMaHWHT KH-
puiapy 6€BOCUTa @, IIEMEHTHUHT XaM KUpHULTapu 1€6 XUco6-
JlaHaIMraH CUTHaljJapra MoC KeJlafiuraH apryMeHtjap. Arap
(akar myHgmai coxTa 3Mac apryMeHTJapHM Xucobra oJjcak, y
xonna @, GYHKUMS @, dNEMEHT peain3alus 3Taaurad GyHKLN-
sira MOC KeJlaau Ba tokopuaaru dopmyna (f+ 1) BAKT MOMEHTH-
Oa @, NEMEHTIAPHUHT YHUKUILJIApWUAA ! MOMEHTIAA YJIapHWHT
KUpHIIIapura 6epuirail CUTHa/uiap Maxmyura OOFIUK OynaraH
KaHIai cHUTHa Maiao OVnMILUUHU KypcaTadu.

Tavpud.Q myniam (k+1)>0 y3ynauxdaeu ukkusux maxc-
myanrapruHe 6upop mynaamu 6yacun. Aeap (n+k+ 1) apeymenmau
(k+ 1) ma kucman anukranean @, manmux areedpacurune GyHK-
yusnapudan ubopam ® maxcmya Kypcamuazan 6yaca, y xonda Q
pyxcam 3muneaw xoaamaap myniamuoa n Kupuwea sea 6yaeax
U(Q, n) asmomam bepuaean deb6 amanadu.
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by epna &, dyuxumnsuiap wyHmai (n + k + 1) y3yHIuKaaru
HKKWJIMK MaXkMyanapla aHWKJIaHTaHKH, ynapaaH (k+ 1) ta ane-
MEHTH Q KHPYBYHM Maxmya G6y1aau Ba 11y Maxmyanars @, pyHk-
UUATApHUHT KMIMaTU Q ra kupanu. Q TyIulaMaard 3JeMeHT-
Jlap COHM aBTOMAaTHUHT xomupacu ned artaiaau. Arap aBToMar-
HUHT GoLLTaHFUY XonaTH @° € Q, 6Upop HaTypan coH v (yuuiab
TYpHUILU BakTH) Ba Xap OMp BaKT MOMEHTHIA 7 Y3YHJIHUKIATH
5(2) = {s,(), 5,(1), ..., 5,(¥)} KNpHUILI CUTHAJITAap MaXMyH GepuiraH
6ynca, y xonma U(Q, n) aBTOMaTHUHT Ul HCAPAEHU AQHUKNAH2AH
neb aramamy.

Arap aBTOMaTHHUHT W1 XXapa€HH aHUKJIaHraH 6yica, y Xxonna
t2v yYyH YHUHT KeTMa-KeT XoJaTJiapHu

ot + V) = 2(e(n), s(), 9(0) =¢°

dopMmyna opkanu aHukinaHaau. by dopmyna aesmomamuune
xonamaap meHenamacu ned aranaav. PaBlIaHKHM, aBTOMaTHUHT
Xap KaHoail BaKT MOMEHTHOAru xonatu ¢(f) € Q 6ymamu. ¢°(?)
(12 v) KeTMa-KETIIUK a8moMamHuHe YuKuwu (UWHUKHZ Hamuxcacu)
ned atanamu. Arap k=0 Ba ® dakatruHa s(f) ra 60FIHK 6yica,
y xoysma U aBToMaT MaHTUK anreOpacMHUHT (YyHKIUMSACUTA aii-
JTaHaIu.

Kabyn kuiauHraH 6enxrunanniapaa 6Mp TakTan GyHKIHOHAT
3JIeMeHTNapIaH AcajiraH TecKapy OOFJaHMLLIU S cxeMa KyHH-
JIaTH XapakTepHUCTHKara ara 6yaraH aBTOMaTHH HdomaTaiau:
v =1; ¢ SountaHFMY Xojar =0 MOMEHTHAru .S cxemMa 3JIeMEHT-
Jlap¥ YUKMIUJTapuaard CUrHauiapy; QQ — xaMMa MyMKUH 6yraH
SJIEMEHT/Iap YUKHUIIJIApUAAr CUTHAJIIap MaXMYH.

Lynpait kunub, v = 1 ymnab Typuill BakKTura sra 6yarad
YEeKJIU aBTOMAaTHHU OUp TaKTIU (GYHKLUHOHAT 3JIEMEHTIaplaH
sicajiraH TecKapy OOFJTaHHUIIUTH CXeMa OpPKTH UG oIaialll MyMKHH.

5- §. Munun Ba Myp aBTOMAaT/IapH

Yexau asmomam modeau. Aegmomam uuHUHZ KAHOHUK MEHe-
aamacu. Hnuyuan ea Houruyuan aemomamaap. Muau ea Myp
aemomamaapu, yaap opacudaeu myHocabamaap.

www.ziyouz.com kutubxonasi



5-§. Muau ea Myp asmomamaapu 317

Yexnu XOTHpaJIM ITUCKPET KypHaManap Y€K aBToMaT MO-

nenu 6ynanu. by aBTOMaTtHUHT # Ta X, X,, ..., X, KHDHILH, m Ta
Vi» Vp» -or ¥, IMKMIIA B2 Q= {g,, &, ..., &_;} YEKIU UYKH XONaTH
MaBXYy/I.

Yexnu aBTOMAaT oguckper BakT r=0, 1, 2, ... MOMEHTJIapHaa
MILTaiIu. Arap ! MOMEHTOArM X, KUPUIUHUHT, y, YAKMIIHUHT
Ba g XOJaTUHUHT KMMaTIapyHU MOC paBuIAa x‘.(t), y(?) Ba g(1)
OwraH Genrunacak, y Xojiia aBTOMAaTHUHT MW Kydumarud Ka-
HOHMK TeHIVIaMa OunaH udoaataHamu:

YO =0, ..., x,(1), gt—1)), (=1, .., m),
g =vy(x (1), ..., x,(8), g(r-1)). (1)

(1) TeHrnamanapaaru ¢, Ba y ¢yHKUMSIIap MOC paBUIIAA
J MuKuwHuHe QyHxkyuacu Ba ymuuwnap @yuxyuscu ned atanamu.
ABTOMATHMHT U1 Xapa€HUHU aHUKJAlLl YYyYH YHUHT OolunaH-
ruy g(0) xonaTMHM K¥pcaTHUl Kepak.

Arap g(0) Ba 1- MoMeHTIarM KMpMII Kuimatiapu x (1),
x,(1), ..., x (1) mabnym 6ynca, y xoana (1) KaHOHUK TeHIJIaMa-
JaH ¢doiganaHu® |- MOMEHTIATH YUKHIL yj(l) Ba g(1) xonat-
HUHT KuiMaTtuuy, g(1) Ba x,(2), ..., x (2) acocruna 2- MOMEHT-
Jark 4YUKULU yj(2) Ba g(2) xofMaTnapHU aHMKIAll MYMKHH Ba
X.K. MUKkY Typoaru aBToMatiap MaBXYI. UHUKUAGA BA UHUKUAGA-
mac (Hounvuvan). MHuuman asromatiapaa OoulTaHFUY XoJaaT
TaWMHIAHraH (MaxkamyaHraH) 6ynamu. HouHU1IMan aBToOMat-
Japaa 60lUnaHFUY XoJsiaT cudaTuaa UCTaNraH XONATHU OJIALL
MYMKHH.

MIXTHEPHIT cOHmaru KUpHUII Ba YUKMINra 3ra OYiraH aBTO-
MaT MIWIMHW aHUKJIAll Macajacu | Ta KUpMul Ba | Ta YMKHIUTA
9ra OynraH aBTOMaTHUHT MIUMHM aHUKJIAlll Macajacura KejTu-
punamy. LIyHUHT y4yyH acocuit Momenb cudatnaa | ta x Ku-
puiura Ba 1 Ta y yukMiura sra OyaraH aBToMamjiapHU KypaMu3.
byHIaii aBToOMaTnap Kyiuaard KaHOHUK TeHI1aMa 6unaH ugo-
najaHanu:

y(1) = D(x(1), g(r- 1)), &1 =wx(), g(t-1)).
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byunait Typmaru asroMat Muau asmomamu neb arananm.

Muau aBTOMaTH YEKJIM XOTHpaiW IUCKPET KYpPUJIMAHUHT
AroHa monejau sMac. MkxkuHuu Mmomenb — Myp asmomamu
MaBXya. Myp aBToMaTHaa YMKUILI KUHMaTH Yilla MOMEHTHUHT
Y3uma€K MYKU XONMAaTHUHT KUilMaTW OuJlaH aHUKJIaHaIW.
Myp aBTOMaTMHMHI KAaHOHUK TEHMIaMacu KyWWOard KypUHUILIIA
oynanm:

g8 =y(x(n), gr-1)), y(n)=»1eg(r-1)).

Arap OMpPHWHYM TEHIJIaMadaH MKKUHYUCUra g(f) KuiiMaTu-
HU K¥iicak Ba @ = A(y) ned Genrunacak, y Xon1a UKKMHYY TEHT-
JJaMa Ky#innaru KYpuHWUIra Kenamu:

y(1) = My(x(1), gz - 1)))) = @(x(1), gz - 1)).

Hdemak, Myp aBTOMaTMHM MWUIM aBTOMAaTUHUHT XYCYCHH
X0Jau ne6 kapaur MyMKMH. by epma yTuur ¢dyHKUuMsICH Maxcyc
& = A(y) KypuHUILAa 6ynany. Xyaou 1y Kkabu, Munu aBTroma-
TUHU XaM (alipum MabHoma) Myp aBTOMaTHra KeITUPUII MyM-
KUH.

Hemaxk, xap kaundaii unuyuaa eéa Houruyuar Muau aemomam-
Aapu YMyH yaapea 3Keugarenm 6yi12aH UHUKUAl ea Hounuyuans Myp
asmomamaapu maexcyd (Mc6oTtu A.A.lllonoMoBHUHT «OCHO-
Bbl TEOPUM IUCKPETHBIX JIOTMYECKUX U BBIYUCIUTEIBHBIX YCT-
po¥icTB» [49] kuTOOMAA MaBXVH).

g Myammoau macaaa ea monwupukaap

1. Xap KaHnai teckapy 60F1aHULIN OYIMaraH aBTOMaTHU GyHK-
IMOHAJ 3JIEeMEHTIapaaH sicajirTaH OMpop cxeMa opKanu udo-
Janalul MyMKUHJAUTMHU UCOOTIAHT.

2. Xap KaHOoaii MHULMaT Ba HOMHMLMAT MWIM aBTOMaTIapu
YUYH ynapra 3KBUBAJIEHT OYJIraH MHWLMAT Ba HOWHULIMAI
Myp aBrOMaT/IIapy MaBXyH 3KaHJIUTMHU UCOOTJIAHT.

3. Xap Kanmai uuniad Typull BakTW v =1 6YaraH 4exJiM aBTO-
MaTHU OMp TakTiu (PyHKIMOHAT 3JIeMEHTIapAaH sicajraH
cXeMa opKaiu udonataHUIMHA KYPCaTHHT.
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@ MycTakua HULIam YYyH CaBOJ Ba TOMIMPHKIAP

1. DleMEHTHUHT I0KOpHY Ba Kyitu uHaeKcH. TYFpu cxema.
2. Teckapu O6oF1aHuLLM 6YAMaraH aBToMaTiap.
3. XapaktepucTUK yHKums. Kyucus aBToMaTay TVIMK CUCTEMA.

4. Teckapu 60oF1aHuILM O6YAraH GYHKIUMOHAT /1EMEHTIapAaH cxemMailap
sCalLLL.

5. Yeksin aBTOMAT xaKyia yMyMHM# TyLIyHYAnap.

6. Munu Ba Myp aBTOMAaT/iapH Ba yaap opacMaaru MyHocabaraap.

7. ABTOMAT MILMHUHT KAHOHUK TeHr1amacy. MHuumMan Ba HoMHUUMan
aBTOMAaTtnap.

6- §. Pene-KOHTAKTIH cxemajap

[Z] Ymrkazeuunap. Pese-xoumaxkmau cxemarap. Manguii kon-
maxkmau peae. Mycoam konmaxkmau pene. Yuwirab mypuw 3ae-
menmu. Pene-xkonmaxmau cxema opxaiu @ymxkyusHu peanu-
3auua 3muid.

by naparpagna MaHTHK anredpacu GYHKUMSIJTaDUHA peJie -
KOHTAKT/I CXeMaJjiap OPKa/IM peau3aliust ITULL YCYJIUHU KYpaMu3.

Arap xap 61p VyTKa3ruura x y3rapyBUuMHU MOC KUIHO KyHCaK,
y xonaaa x=1 na yTkasruuaa Tok 6op Ba x=0 ma yTKa3ruyga ToK
HYK ne6 xucobnaiMus. Y xosaa yrkasruwiapHy KeTMa-KeT yJja-
HUILIMIA Y3rapyBYWJIapHUHT KoHblOHKUMsACH (VII.18-a waxi) Ba
rnapasies ylaHULINTa IM3bIoHKIMsAcH (6) Moc Kemanu (VIL.18-6
waki). YTKasruasapHu KeTMa-KeT Ba Mapajliel yialll HaTHXa-

X y |

N
&

VII.18- makin.
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cuna cxema Xocwi Kujgamu3. by cxema ¢axaTruHa MOHOTOH
bYHKUMSUTADHU peau3alvs KAAaaW, YYHKU KOHBIOHKUMA Ba
IV3BIOHKUMSUIADHUHAT CYNEPIIO3ULUSICH OpKaiK (hakaT MOHO-
TOH PyHKUMsSnapHu udonanawr MyMKUH. UxTuépuit byHKuMA-
JJApHU peau3alusl KWIHII YYYH X YHKUUSHU pean3alus
KWJaguraH KypwiMa Kepak 6yinanu. byHu MaHGUH KOHTaKTIU
pesie OpKaJM peamu3alus KWIMII MYMKHAH. ByHmaW peleHUHT
cxemacu VII.19- mraknnoa tacBupiaHraH. Arap A raiTak ypam-
Japy opKanu Tok yTMmaca (x=0), y xonaa npy>knuHa B KOHTaKT-
HM 0KOpWTra TOpTAaIMW Ba 3aHXWp ynaHamau (Tytaumanu). Hatu-
xana C yukKMiuga Tok rnaimo 6ynaau (x =1). Arap x=1 6ynca
Ba A FaiTak ypaMu OpKaIM TOK yTca, y Xoyda B KOHTaKT MacT-
ra toptunanu Ba C YUKWWIDA TOK OYnManau, aspHU X = 0 Oyna-
av. Jemak, MaHQUI KOHTaKTIM pejie @, GYHKUMAHU pean-
3aUMs Kuaaau. Arap B KOHTakT kupuuiura 1 ypHura y curdai
Oepcak, y xonga O6M3 Xy QYHKUWAHMU peanu3alus KUJIaMH3
(VI1.20- waxn).

B o —
] ———0 ﬁ X y———o0 ﬁxy
x —— A W/ A4 x——— AN/
VI1I1.19- makn. VIi1.20- makan.

MychaT KOHTaKTJIM peJiella arap FalTak ypamuaa Tok 6yiaca
(x=1), y xonna B xoHrakT ynaHaau Ba C YMKHILIAA TOK OyImaii-
oM (x=0). Wynmai xuaub, x GyHKUUSTHY MycOaT KOHTAKTIN
peJie OpKaAIM peaau3auus xuauin MyMkuH (VII1.21- wakn). Mab-
JIYMKHM, arap yTKa3ruuyga TOK Oynaca, y xonma y xap tapadra
TapKaiaav. MacanaH, x vy Hu VII. 18- mwakimaru cxeMa opka-
JIM peanv3auust KuWicak, y xojiga x = 1 Ba y =0 Gynranma, ToK
A HyKTagaH xap Tapadra, Wy XyMialaH, y YTKa3ruura Moc
Oyaran yTKa3ruy opkanu xaMm yramu (y =0 Oyauinura Kapamac-
naH). byHmait mapouTna cxeMaHUHT WIN XapaéHWAa HOAHMK-
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y—m—m° \o———xy

X—— AN/
VII1.21- maxu.
x VAAAS
1
xXvy
y \VAYAVAY,
VII1.22- maku.

NMKJIap nmaino 6ynaau. By xonmaH KyTwiMil yyyH dakatr 6up
TOMOHTa TOK ¥YTKa3zaauraH acOoOjapaaH, Wy XyMJIagaH, Myc-
0aT KOHTaKTIU peyenaH doinataHuil MyMKUH. MacainaH, Myc-
0aT KOHTAaKT/IU penenaH GoinanaHud, x v y HY pealn3alus Kuia-
ouraH cxeManuy VII.22- makiga tacBUp/iIaHTaHIEK sicalll MyMKWH.

DHAM pefie-KOHTAaKTIM CXeMaHMHT MIIUIall BaKTMHU KYpHO
yraitnuk. Toxk yTKasrnunap GyitMya OGupmaHWra TapKalaaud Ba
pesie UIUIALIK YyYyH (KOHTAaKT YJIaHMIIU Y4yH) OUp TakT BakT
Ketanu ae6 xucobnaitmui. Jemak, VII.20 Ba VII.21- mwaknnap-
Jla X CUTHaJIra HUCOATaH y CUTHaJ OMp TaKTIaH KeHUH Gepuiu-
LK Kepak.

CxeMa YHUKMIUMIATH CUTHal (xy €KM Xy ) y CUTHaN OwnaH
6up Bakrma naiigo 6ymamu. LIyHMHr yyyH cxeMama OepHiiraH
CUTHAJUIAPHU UILTa6 YMKHUII YYyH cap@ OYnanuraH BaKTHHU J0-
HMMO Xpcobra oMU Kepak, peanu3anus 6ynanurad GyHKIIUAHA
y3rapTupMacaaH, apuM BakKTjapaa, Oy BakKTHM Y3rapTHPHII
Kepak. by npouenypanu, Xyaau 6UMp TakKTAd QYHKIIMOHA 3Je-
MEHTJIapJaH sSCairaH KYI TaKTJIM cXxeMallapaa KWJITaHUMM3IEK,

21 — X.Typaes
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X VWWV Xy VWWY Y

O/C 2
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o/c :>\t:o—)gL
A VAVAVAY y
1——0\0 J\)/OT—
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VI11.23- maki.
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yuntab TypMIil SAeMeHTIapu €paaMu OuIaH Gaxapull MyMKHUH.
Yunab typuil sneMeHTH BadudacHHU MycOAT KOHTAKTJIU pejie
6axapany (VII.21- wakn). Yuma6 Typuil BaKTU | TakTra TeHT
Oynanu.

Tabvpud. Aeap peie-konmakmiu cxemMarHuHe Kupumaiapuea
t Mmomenmoa Xx,, x,, ..., X, cueHaaaap Habopu bepuncanda, yHume
wukuwuoa t+v momenmoa f(x,, x,, ..., X,) cuenaa natdo 6yaca, y
xon0a pene-koHmakmau cxema f(X,, X, ..., X,) QYHKUUAHU V YU~
2a6 mypuw eakmu 6unan pearuzauus Kuradu d0e6 amaaaou.

KeTtMma-keT Gepwirad curdauiap 6up-6upura 60FIHK 6yima-
raH Xojnga uuniad YuKuaamy.

yHmait Knanb, MaHTHUK aJreOpacUHUHT UCTAITaH (PyHK-
UMSCUHU alpyM yiiab Typuul BAKTH OWIaH peie-KOHTaKTIU
cXeMa OpKalIMW pealu3alius KUIUII MYMKUH. (YWOy XynocaHU
UCOOT KMIMILHY YKYBUYMTra XaBoja 3TaMM3).

Mucon. a) xyvzZ; 0) xyva; B) xyv yxv xz QyHK-
LMsap pejie-KOHTAKT/IM CXeMa OpKaId peaTru3auus KWINHCHH.

bepwniran ¢yHKuMsSIapHY cXeMa OpKalu peaTu3alys KAJIULL
yYyH VTKa3rMuyjapHu KeTMa-KeT Ba Mapajjes yjauuiap HaTh-
Xacuaa 37eMeHTap KOHBbIOHKLMUSIApHY Ba YJIApHUHT AU3bIOHK-
UMSJTADVHU peaiv3auuns KuaamMui. MaHpuid KOHTaKTIU pelie-
IaH dporaanaHub y3rapyBYMIapHUHT Ba alipUM 3J1EMEHTap KOHb-
IOHKUHSJIADHUHT MHKOPJIApUHU peann3alus KujiaMui. Mycbat
KOHTaKTJIU pejie OpKAJIM CUMTHaJUIapHUHT OMp BakKrtaa eTUO Ke-
JIMIUMHU TabMUHAaiMn3. Hatuxana, VII.23- waknga kypcatui-
raH cxemajapra ara 6yyJlamMu3.

7- §. KoHTakT/IH cxeMasiap Ba YIapHHHT CHHTE3H

[Z] Asmomamnune kupuwu. Aemomamuune wuxuwu. Kowmaxkm-
AApHU napanien 6a Kemma-Kem yaaul. YmxazyeuaHauk QyHK-
yuscu. Myxum 3anncup. I1- cxema.

Xap 6up aBTOMAT TypJiM4a KOHTAKTJIMU €KUM KOHTAKTCU3 CXe-
MasapaaH doiaanaHuiu acocuaa Ty3waaad. bBU3 KOHTaKTIu cxe-
Majlap OWIaH XUXO3/aHraH aBTOMATJIApPHHUHT WILIMHU YMYMHMA
xonga Kypud yTamus.
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_

P
4‘/ 1

P

aE

T, — — 7,
/ P4 Vs Ps
VII1.24- maku.

Macanan, VII.24- maknga KypcaTwiraHunek, CUMJIapaaH,
ukkurta T, Ba T, Ky16aaH, 6ewrta P, ..., P; KHONKa OGuiaH Tab-
MWHIIaHTaH KOHTAKTJIaplaH sICalraH TY3WJIMa KOHMAKmAau cxe-
ma 1e6 atanamy. T, KyTO 2J1€KTp TOKH MaH6auHu noonananiu,
T, XyT6 5ca aBTOMAaTHUHT «YUKUIIM»da MIIHU GaxapyB4Yu
KYPWJIMaHU Ounavpanyd. ABTOMaTHUHT «YMKWIIHW»Ia Ui O6axa-
PWJITAHJIUTH XaKuna xabap OepyBYM KOHTPOJI JIaMIla YpHATHII
MYMKWHIWTHAAH, T, KyTO MaHa 11y JiaMIlaHu TacBUpJIaian e
aiita oJaMu3.

CxeMana KHOMKanap TeTUIITA paBUIIAa €KWica Ba, AIeMak,
cxema OyiiMya TOK lopaauraH O6yaud KOHTaKT/IAap THKIAHCA,
T, xytonan 7, KyTOra 6opraH TOK KOHTDOJ JIAMITOYKaHU €H-
IUpany.

DHIM Xap 6up MypakKkab KOHTAKTJIM CX€MaHUHT TapKUOUH
KUCMJIAaDMHM TALIKWJI 3TYBUM SHT COMIA KOHTAKTJIM cXeMajap
OMIIaH TaHWIIAMMU3.

VI1.25- wakngaru cxeMa 6urra cumaad, 7, Ba T, Kyr6aap-
JaH Ba P KHOMKaIu OUTTAa KOHTAaKTAAH siCaJiraH.

P xyonka €kyraHina, KOHTaKT TUKJIAaHUO, TOK cxeMa Oyitnya
T, nan T, ra TOMOH 1Opaiy Ba KOHTPOJ jiaMIa €Hanu. P KHOMKa
OYHWK OyiraHma KOHTAkKT y3wjgub, TOK OyiMalaum Ba jJamma
éHMaiau. P KHomkara x — «P KHOIIKa €MuK» JeraH MyJjioxasa-
HHU MOC KeJTHpaMHu3. P KHOIIKa XaKWKaTaH €MUK Oyica, x My-
noxasa uuH 6ynanu. by Xoina KoHTpoJ 1aMmIia éHaau. P KHOTKa
OYMK Oynranma 3ca x MyJoxasa €JFOH Oynanu Ba 6y XoJjiia KOH-
TpOJI JIaMIla €éHMaNIu.
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VII1.25- maxka.

yHoait Kxuiub, x MyJa0Xa3aHWHI YUH-EJIFOHIUTUA OWJIaH
TOK OOp-UYKJIUTU (KOHTPOJ JaMMNaHWHT EHUII-EHMACIUTH) Oopa-
cuaa ¥3apo OMp KMHMaTIM MOCIMK YpHaTwiaau Ba OYHU yuidy
xXanapai udonanannu:

CXéMala TOK

oop
€ 12044

DHIM KeTMa-KeT yJaHTaH UKKUTAa P Ba Q KHOMKAIU (MKKHU
KETMa-KeT KOHTAKTIU) cXxeMaHH onaauk (VII.26- wax).

T e Vs r

VII.26- maxu.

P Ba Q xHOMKajiapra MoC paBullIIa x — «P KHOIMKa €MUKy
Ba y — «Q KHOTKa €MUK» JeraH MyJoxa3alapHH MOC KeaTupa-
MU3. Y xonna

X y Cxemaza TOK | xAy
1 1 60p 1
1 0 HyK 0
0 \ HyK 0
0 0 HyK 0

HeMak, cxeMana TOK OOp-HVKIUTH (X A Yy) KOHBIOHKIIMS-
HUHT YUH-EJIFOHIMTUTA MOC KEJaau.
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[Tapannen ymanran ukku P Ba Q) KHOIIKAIW CXeMara Mypo-
kaat kuwiaamu3s (VI1L.27- wak).

— F

Tro_ — ° Tz

VIL.27- maka. ‘ s 0

X y | Cxemama Toxk | xvy
1 1 bop 1
1 0 bop 0
0 l bop 0
0 0 AyK 0

HeMak, mapannen yiaHraH UKKM P Ba Q KOHTaKTJIM CXeMa-
Ia TOK OOp-UYKIUTH (X v y) OIU3BIOHKUUSAHUHT YUH-EIFOHIUTH
Ou.1aH aHUKIaHaIu.

VI1.26 Ba VII.27- maknnapaa 6epuiaraH cxeMalapHU YMyM-
Jawtupub, n Ta P, ..., P, KHOMKAaHM KETMa-KET Ba, IIYHUHT-
A€K, Tlapajies yaall MyMKUH. BYHUHI HaTuxacuia n Ta KeT-
Ma-KeT Ba 1 Ta napaijiejl KOHTAaKTJIM CXxeMaap sicajiraH 6yianu.
Ynap Moc paBuiaa (x, AX, A ... AX ) Ba (X, v x,v . vXx) QYHK-
UMSITapHU peanu3alus Kuiaaau, Oy epna x, Myaoxasa P, KHONKa
€MUK 3KAHJIUTUHU OUIAUPAIH.

WyHnait xkybT-XKydhT KHOMKagap OUIaH TabMHHJIAHTaH
KOHTaKTJIM CXeMaJIapHU XaM sicalll MyMKUHKHU, Xap XydT KHOII-
KaHUHT HUcTaaraH OMpM €nwiraHaa (OYMIraHna), UKKMHUYUCHU
oyunanu (€nuaanu). bup xydt kHonka P Ba P Kabu Genaruna-
Hanu. P KHOMKara x MyJjoxa3a MOC Kejarasga, P ra x HUHT X
MHKOPMHU MOC KEATUPULI TabUUUAMD, YYHKK P — €nuk, ze-
Mak, x YuH OynraHma, P — OUMK, AeMak, X — €JIFOH OVyiamu.

bup xydT KHOMKAIM 3HT coaIa cxeMajlapaaH OUTTacH Kyitu-
Jaruvagup (VI1.28- wakm).
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p —
T o :/ :1: o T,

1

VII1.28- maka.

KHonkanapHUHT OUTTACH OUYMJITAaHIA MKKMHYHMCU anbaTra
€NUITaHU YYYH OyHOall cxemala TOK Xeu KadyoH OynMannu.
VII.28- waximard cxeMa XanBaidu Kyinnaruya Oymnanu:

X X CxeMama TOK | xAX
1 0 nyK 0
0 | WYK 0

bup XydT KHOMKaIM cXeMaJapHUHT UKKWHYHUCH Kyhuaa-
ruya 6ynaou (VII.29- wakn):

N S

Tlo— o T2

« P VII.29- waka.

By cxemama Tox xap DouM 6op, YyHku P €mmk 6ynca (y
Xxonga P o4uK Oynmamu), TOK IOKOPHM cuMIaH P opKainu yTaau.
CxeMa xanBaly Kyiugaruya Gymamau:

X X CxeMana TOK | xvXx
1 0 oop \
0 | 60p |

lynaait kunub, xap 6Mp comna KOHTAKT/IM CXeMa MyJoXa-
3a1ap areOpaCMHUHI MabiayM OMp QYHKUMACHHU pean3auus
Kunaau. By ¢QyHKLUUS KOHTAKTJIM CXEMAHUHT YMKA3Y8YAHAUK
@ynkyusacu ned atamangy. bus Kypub yTraH 3Hr comaa cxeMaiap-
HMHT YTKa3yBYaHJIUK QYHKUMSIApU KyWuaaruya 6ynanu:

X, XAV, XVY, XAX,XVX. ()
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S2 R
P
2
Tl P — 7“2
P2 | _
VIL30- maka. 2

by byHKUMSTAapHUHT YUHIMK XaIBaJIJIapy TETHIIIM CXEMa-
Jlapla Ka4YOH TOK OYIMINM Ba KAYOH OYIMacIMTMHU KYypcaTaau.

Conna cxeMaapHUHT TYpJM KOMOWHALMSUTADMIAH Xap XWI
MypakKab KOHTaKTJIM CXeMaJapHM Ty3UII MyMKUH. ByHnait cxe-
MatapHUHT Xap O6upwura (1) QYHKUMSAJIADHUHT CYIePITO3ULIVS-
CHIIaH XOCWJI KWJIMHIaH (yHKUMSIIAp MOC KeJlaau.

Macanan, VII.30- makigard CXeMaHUHT YTKa3yBYaHJIMK
(PYHKUMSACUMHMU ToMaliauk. ABBaio, P, O, R KHOIKanapra Moc
paBUILIa X, y, 7 MyJoXa3aJlapHU MOC KeJTUpaMHu3. Y XoJjaa

P.QO,R ra X,y,7 Mynoxasatap Moc kenaau. CXxeMaHHUHT
IOKOPU KUCMU X A [(y A Z) v x] dopmyna OWiiaH, MacTK¥ KUCMU
ZA Y Alx v y)] dopmyna 6unan udonanananu. FOkopu Ba macr-
KU KMCMJIap Mapajules yJaHraHu y4yH OyTYyH CXeMaHUHT YTKa-
3YBYaHIMK QYHKUMSICH KyHupgaruda Oynamu:

flx,y, ={xAly~Dvxl}vizayalxvy)]
AKCHHYa, Mynoxa3aiap anreOpacMHUHT Xap OMp byHKUMSI-
cura GUpop KOHTAKTJIM CXeMma Moc Kenaau. MacanaH,

Fx,p, =(xvy)a(yvaoalxvyvz) (2)
GbyHKUMS Ba X, y, Z y3rapyBYmMjapra Moc KenamuraH P, P,, P,
KHONKanap 6epuaraH 6yincuH. Y xonna (2) ¢yHkuusra VIL.31-
LIAKJIArd KOHTAKTIHM CXeMa MOC KeJalM.

ByHmaH keiuMH, cxeMaJapHUHT KYpUHHIIM OOAUN OYIuUIIM
Y4yH, KOHTAaKTHH MKKM KyTOra asra 6y1raH Kecma opkajiu ugo-
NajraiMu3 (KkecMaHW ukku Kymbau ned® ataiiMus). Arap KecMma
ynaHyBYM O¥nca, yHM x OWMaH, axpaTyBud Oynaca, x OwiaH
GenrunaitMus. By epma x — FanTakaa peaTu3alus KWIMHAOUTAH
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7- §. Konmaxmau cxemaiap eéa yaapuume cunmesu J1 .35:):]
Y
_oh ok
B P
o 2
TI o— | - Tz
/ P 2 / P 3 -

VII1.31- maku.

y3rapyBuM. Xap OUp FaiTakka OUTTA Y3rapyBY4M MOC Kejiadu Ba
y OunaH MCTANraH4Ya COHOArM KOHTAKTJIAp YJIAHUILIU MYMKHH.
Kecmanap kytonapu opkanu 6up-6upnapu 6unan ynanaunu. Xap
6up cxeMa KUpMiLI Ba yukMwra ara 6ynanu. CXxeMaHUHT KHPIi-
uMra ToKk GepuiraHaa, YHUHI YMUKMLIMAQ OUp TakTOAaH KEHMH
TOK nanao 6ynca, y xonama cxeMana ymkasyeuanaux oop 1ed aii-
TUJAAW, aKC XOJaa, ymka3yeuarauk uyx ned autunaau.

Kecmanapuuur VI1.32- maxkagaruuek KeTMa-KeT yjlaHUIn-
HU 3anxcup 1ed aTanMus.

o) [+ 3
x| Xy? X3 Xy
o— t : | e

VII1.32- makux.

3aHxupaa O6MTTa KOHTAKT OMpP Heya MapTa KATHAUIUILIMK
MYMKHUH. BUPpHMHYM KOHTAaKTHWUHT KUPHIUM CXEMAaHUHI KHpPH-
LIMra Ba OXUPrM KOHTAKTHUHT YMKMILK CXEMaHUHT YUKHLIITA
TYFPU KeNaau. Y3rapyBYMWJIapHUHT OMpOp KUMATIapy MaxXMyH-
na cxemaHuHr (JAHIH xypuHuwinmary GyHKUMSHA peann3a-
LUST KAJIQAMIaH CXeMAaHUHT) YUKUIIUAA TOK OYAMIUM YUyH Xeu
6ynMaraHaa 6MpopTa 3aHXMPHUHI XaMMa KOHTAKT/JIapu ynaH-
raH OYJIMIUM eTapiyd Ba 3apypAup. Arap cxeMara KMpyBYHM Xap
6up [ 3aHXHUpra Y3rapyBUYMNAPHUHT €KH yJIap WHKOPJIAPUHHUHT
U, sneMeHTap KOHBIOHKUMSCMHU MOC KWIMO K¥iicak, y BaKTaa
cxeMara KUpYBUYM 3aHXHpJiapra Moc KearaH /' aneMeHTap KOHb-
IOHKLMSIJIADHUHT OM3BIOHKUMSICUTA CXEMAHUHT YTKa3yBUIHAHK
byHKUMSACHM MOC Kenaau.
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WyHu Tankuamanl KepakKd, CXeMaHWHT YTKa3yBYaHJIMK
GYHKUMACHHM XOCUJ KWJIMUI YYYH apuM 3aHXMUPJIAPHUHT
AU3BIOHKUMSICUHU OJIUIL KUDOSIUP.

I-tavpud. Xap 6up xkymbédan 6up mapma ymeau 3auxicup
myxum (Hcuoouit) 3andxcup de6 amanradu (AsHU CXeMAHUHe KUPU-
Wy 6a MuKuWuea Oummadan KOHMaKm 6a 3aHMCUDHUHZ KOA2aH
Kyméaapuea uKKUmMaodan KOHMAaKm myFrpu Keaaouean 3aH#cup my-
Xum 3anxcup deb amanaou).

Mucoanap. 1. Xap 6up cxemanga 4yekjiyd COHIArd MyXuM
3AHXWpPJIap MapxXyl OVIMUWMWHY UCOOT KWUJUHT.

2. MyxyM 3aHXUpJapra MoC KeJIyBYM KOHBIOHKUMSJTADHUHT
IU3IBIOHKUWSCU CXEMAHHMHT YTKa3yBYAHINK (QYHKLUSICUTA TEHT
KYWIN 3KAHJIUTUHM UCOOT KWUJIMHT.

2- MUCOJTHMHT HaTHXacura acocaH, cxemara Kapa® yHWHT
YTKa3yBYaHIUK (PYHKUMUSCUHU €3ULI MYMKHH.

VII.33- mwaknna GepunaraH cxeMaJapHUHT YTKa3yBYaHJIMK
GyHKUMANApUHY Tonmanuk. ByHoaH KefMH paHICU3 Joupaya
OMTaH cXeMaHWHT KMPUIIY Ba KOpa paHIIW Joupaya OniaH cxe-
MAHWHT YUKULWIMW GenrunaHanu. Yuby dopmynanap

ay XYV ItV XIVIZV YXENV YXYZ = YI v XZ VvV IZV YXT
6) XX v XIX V XYIVX v XIVIX vV XyX v XtX v xtytx v xytyx =0 ;
B) Xy VIUV XUV ITY

VI1.33- wakaHUHT MOC paBuluaa a), 6) Ba B) OGaHanapuaa Kypca-
TWITAH CXeMAJJADHUHT YTKa3yBUYaHIUK (PYHKUUSIIapU Oyaaau.

Y

6)

VII.33- maxka.
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7- §. Konmaxmau cxemanap 6éa yaaprume cunmesu

a) 6) 8)
VI1.34- maku.

DHAM TeCcKapyu MacajlaHU KYpaJIMK, SbHU OepuiaraH QyH-
Kuusira Kapad yHM peaiu3aluusi KMIAAUraH CXEMaHM scalll Ma-
caslacMHU Kypamu3. ByHuHr yuyH oynkumguyu JHII kypunrm-
ra kenrupamu3. JHII udonacunaru xap 6up x™ x32 x3° ... xz*
37IeMeHTap KOHBIOHKLIMSATA MOC paBUIlIAa OMTTa KETMA-KET yJIaH-
raH KoHTakTJapHU Moc KyssmMu3 (VII.32- makira KapaHr). byH-
JaH KeMUH XaMMa KMpULIJIApHU Ba YUKULLJIADHU MOC paBMILIa
allHaH TyTalutupamMu3. Xocus KwinHraH cxema JHUI xypunu-
wuaard GyHKUUSIHUA peaTu3alus KUaaau.

Bepunran: a) (yvz) > xy;06) P & xy BaB) (x+y+2)
(byHKUMAIapHUA KOHTAKTIM CXeMallap OPKAIY peaiu3alivs Kuam-
auk. byHunr yuyH dyuxkuusnapuu JHI xypunuiiura kemn-
TUPaMM3:

a) (yvz)->xy=yvzvxy=yzvxy (VIl.34-a wakn);
6) T x=(FvyNFvX)=EZVvyvy)Fvivx)=
=(Zvy)yvix)=Zyvzxvyx (VIL.34-6 uakn);

B) X+y+2Z=xyzvxyzvxpzv xyz (V11.34-g makn).

bu3 oxopuna JHUI xypuHumaart GyHKIUSIHU KOHTaKT-
A CXeMa OpKaJIM peaJu3alusi 3TULIHM KYpauK. TaOUHIKH,
KHIU xypuHULIMIArd QYHKIUSHU XaM KOHTAKTJIM CXeMa op-
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X
xgk
VII1.35- haka. VI1.36- makJ.

KM peaiv3auus 3THII MYMKHWH. BYHUHT yuyH, OMpUHYM HaB-
baraa, xap Oup 31eMeHTap IM3bIOHKUUSIAPHY peaTn3alms Kuja-
avrad cxeManap ty3amu3s (VILI.35- makn). UkkuHuM HaBOaTOa,
3/IeMEHTap AU3BIOHKLMSIAPra MOC KeJITaH CXeMaJlapHUHT OHT-
TACUHWHT YMKHUIUMHU WKKMHYWUCUHUHI KUPHILINTA, UKKWUHYM-
CUHMHT YUKULIWMHU YYMHYMCUHUHT KMPHUILINTra Ba X0Ka30 yjab
yukamus (V11.36- maxt). BUpMHYNCHHUHT KUPUIIKM KOHTAKT-
JIM CXeMaHWHT KMPULIKM Ba OXUPTUCHUHUHT YMKUIIUA CXEMAHWUHT
YUKHUILN 6§/nafm. Xocun kuiamHran cxema KHII xypunumina-
M YHKUMSIHU peaiv3alius KUIaIu.

Okopuna kentupuaran  anroputMmaaH  ¢oiiganaHuo,
a) (yvz) > xy; 0) ¥ & xy Ba B) (x+y+ 7) QyHKUMsUIApHU
KOHTAaKTAW CXeMajlap OpPKalWd pealu3alus 3THII Tajgad 3Twi-
CHH.

a) fix,y,0)=(yvz) - xy yukumgan KHII xypuan-
LWIUIa KeJTUPAMU3 Ba YHH COMTAIAILITUPHIL YUYYH TaHULI OYIraH
yuroy

XV Xy=X, x(xvy)=x,
XvXXy=xvy, Xvxy=xXvy,
X(Xvy)=xp, X(xvy)=Xy

TeHT Kyynu dopmyianapaad goiigaiaHaMuUs:

Hx,y.)=yvevxy =yzZvxy = J(Zv x) (VIL.37-a wakn);

6) fi(x.y, D=3 & yx=(F v y)(xvy)=
=(Zvyvy)Xvyvy)=(Zvyxvy) (VIL.3%-6 waxn);
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<

8)

VII1.37- makna.

B) fi=Xx+y+7=(xvyvEvyvIOXvyvI)a(xvyv3I)
(VIL.37-6 waki).

[Tapannen—keTMa-KeT yjall HaTUXacHAa XOCHJ 3TUATAH
cxeMajiap KJIaCCMHM MHAYKTHUB Tap3aa Mdonanaiivk.

2-tabpud. bup konmakmoan ubopam cxema 3aremenmap
cxema 0eb amanadu. Inemenmap cxemMarapHuHe aupumaapuiu 4ex-
AU COH MapmMa napaiien 8a Kemma-Kem yaau Hamuxicacuoa xocu.
6yaean KOHmMakm cxema HAparieas—Kemma-Kem cxemda €xu
IT-cxema de6 amanaou.

PaBiiraHky, aneMeHTap cxeManapaaH Xap KaHaan ycy. 6u-
naH sicanraH I1-cxeMara AU3BIOHKUMS, KOHBIOHKIIUS Ba MHKOD
amasuiapy 6unaH udomaraHraH YyTKasyBYaHIMK PyHKLIMSCH MOC
KeJaau Ba, aKCUMHYA, Xap KaHAai wyHaan pyHKUUsST yUyH Mab-
nym Tl-cxema sicalll MyMKMH.

N 30x. Xap KaHmait KOHTakTau cxema [I-cxema 6¥aa o-
Manau.

Mucon. bepunran fi(x,y,2,t)=(xvyZ)(xyv ) Ba
f(x,y,2,)=(X(y v Z)vi)x dyukuusnap yuyH IT-cxemanap
sicall Tasiab 3TUJICUH.

a) x, y, Z, t, Z HM pealu3alMs KWIaAuraH 3jJeMeHTap cXe-
MaymapHu Ty3amu3 (VI1.38- urakin).
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X y Z ! b4
o— e o— e o e o© —e 0—— o

VII.38- makan.

X Ba y y3rapyBuuiapra Moc 6yaraH KOHTaKTilap UKKM JTOHa-
IaH OyauIIM KepakK. DHIW KOHTaKTJIapHU KeTMa-KeT yiaab, y 7,
Xy Ba gt 3j7IeMEHTAap KOHBIOHKLMSIAPHU pealv3alus KUJIaMu3
(VII1.39- makn).

z X AR §
o— + % o o —Y o o —e

VIIL.39- mmaka.

YuuHun Kagamaa, napaiien ynawngaH ¢dongananub, xv yz
Ba xy v gt yHKUMsLIapHU peanu3auus KuiamMu3s (VI1.40- maxo).

xXvyZ xyvzt

VII1.40- waka.

XOCHUT KW/JIMHTAH CXEeMaJapHU KeTMa-KeT yinab, Gepuirad
filx,y,2,t)=(xv yz)(xy v 2t) QYHKUMAHU peaiU3allvsl 3Ta-
ouran [T-cxemara sra 6ymamus (VIL.41- waxki).

VII1.41- makn.
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6) fo(x,y,2,1)=(X(yvI)vi)X GYyHKUMSIHU peaTu3aLys
kunaguraH Il-cxema VI1I1.42- maxnga xypcaTuiaraH.

a o x ® O Y e O z e O ! e O X ®
y Y y
6) X X
Z z t
Y
8) X al
f
VI1.42- wakn.

8- §. KoHTakT cxemajapHi MHHMMAJUIAIITHPHLL
MyYaMMOCH

Munuman cxema. Cxemanrapru MUHUMAIAQUIMUPUWL MYaAMMOCU.
Munuman cxema 6ysuwauk wapmu. lennon ¢yunxyuscu.
Konmaxkmaap conunu 6axonau.

MabaymMku, 6uTTa GYHKUMSIHUHT V3UHU Xap XU KOHTaKT-
JIA cXeMaJiap OpKaJii pealu3alus KUIMLI MyMKUH, YYHKU QYHK-
unsHuHr JHUI (KHI) xypuuumm siroHa sMac. OyHKUMSHU
KOHTaKT/IM CXeMa OPKAIU pealu3alus 3TULINA, TAOUUIAKH, CXe-
Maza MaBXyl OVJIraH KOHTaKTJIap COHM MYMKHUH OYIATyH4Ya 3HT
KaM Oynuinra €Ky, Xe4u OynamaraHaa, Ly 3HI KaM COHAAH cal-
TMHAa OPTHUKPOK, OVIWIIMIa MHTWIaMM3. bUTra yTKasyBYaHIUK
dyHKuusAcura sra OyaraH xamMMa cxeMmajap WYMIa MYMKWUH
OyJNryH4Ya 3HT KaM COHJIU KOHTAKTra 3ra OyiraH cxeMaHH
MuHuman cxema ned auTUIaoN.
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MauTuk atrebpacd GyHKUMSUIAaDUHU MUHMMAJ cXeMaiap
OPKATH peaiM3alusl 3TUII MYaMMOCHHHU €YUl Xyda KaTra Wi-
Mil-aMaTMit axamusiTra ara 6yiarad nonsapbd Myammoaup. Ad-
CVCKH. aHHK CXeMaJJapHUHT MUHUMaI CXe€Ma 3KaHJUTHHHU HUC-
OOTIalU alpuUM XoJlapaaruHa MyMKWH.

CxeMaTapHH MHUHUMAJIAIUTUPUIL MyaMMOCH MaHTHK al-
reopacy PyHKUMSJIApUHY MUHUMAUIAIUTUPUALL MyaMMOCH 61-
JaH yasOapuac OOFIaHTaHOUP.

AlipuM xosnapaa G6epuiaraH CXeMaHWHT MUHMMal CXeMa
DKAHTHTHHE KYpcaTaIuraH XyCYCHSITJIApHW TOMUII MYMKHH.
byvint Mucoanapaa Kypainuk.

Arap OupopTa y3rapyBud YHKLUUSHHUHT COXTa 3Mac (My-
\}IM) apryMeHTH O6¥ica, y Xonna yudy GyHKIUSHA peaTu3alus
STWIMTAK cXeMmalga KaMMaa yiua y3rapyBuyura MoOC KejdaluraH
OHp A0HA KOHTAKT MaBXyn 6ynuiny Kepak. «Kympukya» peann-
3ani1g STAAWTaH YTKa3yBYaHAUK GyHKUMACU f(x, y, z,u,t) =
= XY v v XZu v tzu 6ynamv. by QyHKUMSHUHT XaMMa x, y, 2, 1, U
APTYMEHTIapy MYXUM apryMeHTIapaup (MacaiaH, t=z=u =0,
v =1 6Varanaa, GYHKUMSSHUHT KAWMATU X ra OOFIUK Oyianu;
X = u=1 0¥aranga GyHKUUAHUHT KUIUMaTU z ra 6OFIUK Oyianu
Be xokas3o). Cxemana Oy apryMeHT/Iapra MOC KeJraH KOHTaKT-
Jup 6Hp MapramadH KaTHaiuraH. leMak, «KympukKdya» cxemacu
\IHHHAMAT CXeMaaup.

UlyHnait kunnb, arap cxemanaru KOHTaKTIap Xap Xui y3ra-
pynyMiapra Moc kejaca Ba Oy y3rapyBuyuiap YTKa3yBUaHJIUK
(MYHKUMSACMHUHT MYXUM apryMeHT/Iapu O¥yica, y Xojma cxema
MHHHMaT cxeMa OViamu.

Ouau VIIL.43- maxnnga udonamaHraH cxeMa MHUHHUMaJ Cxe-
Ma OVIMINUMHU KypcaTalink.

bepuaran 6y nuxtuépuii cxemana x, yarapyBuura Moc 6ysiraH
KOHTaKTI1ap ¢akaT Mycbat 6yiacuH. Y xomma f(x,, x,, ..., X,)
YTKa3YBYAHJINK (DYHKLMSICH YYYH

flx, %, o, x) 210, x,, ..., X))
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xz [ x3 |
} | ...
| l o o o
— T 1
X, X5
VII.43- maka.
MyHOCabat XamMMa Xx,, ..., X, yuyH Gaxapuiaau (arap cxemazaa

afipyM KOHTAKTJap ynaHraH O6ynca, y xojima cxeMmama YTKa3yB-
YyaHIuK HyKomMaian). Xymum wy Kabu, arap x, ra ¢akaTruHa
MaH$UIA KOHTAKTIW KOHTAKTIap MOC KeJca, y Xoana

S x, . x)<f(0, x,, ..., x)

MyHOCabatr xaMMa X,, X,, ..., X, YUYH baxapuianu.

[lynnait curHanaap Maxmyu (a,, o, ..., o, ) MaBxyn 6yi-
cuHky, f(1, a,, ..., 0) <f(0, o,, ..., o ) GaxapunacuH. ¥ xonma
S GyHKUMA X apryMeHTH Oyiinva ycmaiau Ba f GyHKUMSAHU
peanu3alins KUJTaguraH xap KaHaan cxemana x, ra Moc Oyiaran
MaHGUHA KOHTAKT 6op n1e6 antamus.

Xymau uty kabu, (B,, ..., B,) Maxmya yuyyH

f(, B, ..., B)>70, B, ... B)

baxapuica, y Xonma f QyHKUMST x, apryMeHTH Oyiiuya Kamaii-
MaiiIy Ba f HU peaNn3alns KUJaauraH cXemana x; Ta MoC MycC-
6aT KOHTaKT 60p neb aiiTamu3. Arapaa f PyHKUHMS X, apTYMEHTH
OVitMya Ha KaMaloBuYUW Ba Ha VcyBuM (pyHKUHMS Oyiaca, y Xosma
S QYHKUMAHYU peanu3alusi KWIYBYM CxeMala x, apryMeHT O¥-
uya xaM MaHdpUi, xaM MycOaT KOHTaKTJap MaBXyn Oyiamu.
VI1.44- makngaryu cXeMaHUHT YTKa3yBYaHJINK PYHKUUSICUHUHT
S =xX%..XV X X ..Xx, KYpUHALIHK OY1amm. o, =0, =...=a, =0 na
f GyHKuusa x, apryMeHTH Oyiivya opTyBYM Oyimaiau Ba
B,=B,=..=B,=1 na kamaioBum 6ynmaiinu. Kypuna€rran pyHk-
LM XaMMa apryMeHTaapura HucbaTtaH CUMMETPUK OYyJraHu
YUYH, KOJITaH XaMMa apryMeHTIapH O6yitnya xaM YCyBUM Ba KaMma-
22 ~ X.Typaesn
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X, b X, X, X,
xl x2 x} xn—l 'xn
VII.44- makn.

10BuUM dyHKuMst 6yamaiinn. Kypunaérran cxemana xap oup yara-
pyBuMra Mycbat Ba MaHQUiT KOHTAKT TYFPU KeIraHW y4yH Oy
cXeMa MUHMMaJ cxeMa Oyianu.

HeMak, aeap cxemada xap 6up yszeapyeuuea 6ummadan myc-
bam ea maHnpui KoHmaxkm moc keaub, QYHKYUAHUHE XamMma apey-
MeHmaapu myxum apeymenmaap 6yaca ea 6y yzeapysuunap 6ytiuva
@yHKUUA Ycysuu xam, Kamarwevu xam 6yamaca, y xoada cxema
Munuman cxema 6yaaou.

f=x%..X,v X, Xy ... X, QYHKUMSIHA peanu3alusi Kuaaau-

raH VI11.44- makngaru cxemanaH ¢apk KwiaaluraH MUHMMa cxe-
Ma Ty3uul Tanad 3TWJICMH. BYHUHT y4yH f QyHKIUSHU

f=0x v X)) vx) (G vx)..(x, vx)(x, vx)

kypuHuingary KHIIra kentupaMu3 Ba YHM peanu3alidsl Kuja-
auraH cxemMa MUHuUMan oynaaun (VII.44- miax).

Ilemaxk, 6UTTa GYHKUMSIHY Xap XWJI MUHUMAaJT cxeMasap op-
KaTyu peany3allvs KWIKILI MyMKUH 3KaH, SbHA MUHHMaJ cxeMa
SITOHA 3Mac.

[T-cxeMamap TyriaMuaa (Kjiaccuaa) XaM MUHMMAT cxeMa-
fap MaBxyn oynaou. Muauman I1-cxema xaMma cxemajap Kiac-
CUla XaM MHWHUMal cxema 0yia onadMMH €KW HYKMHM OeraH
CaBOJI TYFWJIAOU.

«Kynprkua» MUHUMaJ CXeMacH OPKAIU peaTu3alus KUINH-
rad f =xyvituv xzu v 17y GyHKUUSI YYYH 5 KOHTaKTIM [1-cxe-
Ma MaBXyIl 3MAacJUTU KYUUIraH caBojira xaBob Oepaau.

f(x,. ..., X,) MaHTUK anreOpacCHHUHT QYHKUHACH OYICHH.
L(f) opkany yHM peajm3alus KUIaqUuTaH MUHUMAN cXeMaJary
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KOHTaKTIap COHMHU Ba L (f) opkanu Il-cxemamard KOHTaKT-
Jlap COHUHHU OenrunaitMms. Y xosnaa

L(f) < L(f)
6ynann. maxL(f) = L(n) Ba maxL (f) = L, (n) nap Llennon Qynx-
yuanapu ned atajann. n apryMeHTIH f(x,, ..., X,) QYHKUHUSAHU

cXeMa OpKaJIM peatu3aliig KWJIMLI yYyH 3apyp OynraH mMakcu-
MaJl Ba MUHMMaJl KOHTAKT/Iap COHMHU TOMUILI Macajlacu KaTTa
aMaJTiil aXaMMsSITra 3ra 3KaHJIWTM XaMMmaMuara Mawiym. Wi-
MUH U3NTaHUILTAp XO3UPTrY BaKTaa Kyiuaaru 0axoHu Oepanu:

—nn—<L(n)S3-2”"—2.

| 4
Myammoau macara 6éa monwupuxaiap

1. Kyhiunaru GyHKUMSIIAapHU pealid3auusl KUjaluraH pene-
KOHTAKT/IAHU cCXEMajiap sCaHr:
a) x+y+g 6) (x=>y ez B)(yvi)-t
I x>y—>g o (xvy)e g €) X7z
X) (xoy)-oz 3) xeoy)ezr H) (x-oyve

2. Xap Oup cxeMaga 4YeKJIM COHAArd MyXUM 3aHXUpiap MaB-
XKyn GS'UIVILL[I/IHI/I Ucbot KWJINHT.

3. MyxuM 3aHXupjapra MoC KeJYBYU KOHDBIOHKUMUSIJIApHUHT
IUIBIOHKIIUSACH CXeMAaHWHT YTKa3yBUYaHIAUK (PyHKUUscUTA
TEHT KY4YIW 3KaHJUTHHU UCOOT KWJIMHI. MUCOJTHUHT HaTU-
Xacura acocaH, cxeMara Kapab YHUHT YTKa3yBYaHIMK PYyHK-
LHUSCUHU E€3MHT.

4. Xap KaHmait KoHTakT cxeMa [l-cxema 6yia olIMaciUTMHU
UCOOTJIAHT.

5. 1) Kyiiunaru ¢pyHKUMsIapHU peanu3anus Kwiaaurad I1-cxe-
MaJIapHU TOTIHHT:

Sy, d=x>y-oz Ly, )=xoyez,
Ly, 5, )=y vi) e (Xy - 2),
i, y, ) =(xvyvo(Xvyvi)xtv yz).
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Vil 50b. MATEMATHK MAHTHKHUHI TEXHHKATA TATBHKH

2) VII.45- maxnna xypcatuiraH cxeMa («Kynpukua») II-
cxeMa Oyna oJIMAcIUTUHM UCOOTIaHT.

VII.45- wakn.

Arap Ryiumarujiap aHuK Oyica, y Xoima TypT TainabamaH
Kacy 6MpU UMTUXOH TOMILIMPraH:

1} arap OMpuHUYM Tasaba UMTHUXOH TOTIILIMpPraH Oyica, y Xxonma
MKKMHYUCH XaM TOMUIUPTaH;

2) arap UKKWHYHK Tajgaba UMTUXOH TOTIIIMpraH 6yica, y Xxoina
VUUHYUCH TOTIIUMpPraH €K1 OMPUHYMCH TOIUMpPMaraH;

3) arap TYpTHHYM Tasaba UMTUXOH TOMIIMpMaraH Oyica,
y X0a1a OUPHHYUCH TOMIMPraH Ba YYUHYUCH TOTILIMPMAraH,;
4) arap TYpTHHUM Ta1aba UMTHXOH TOMUUPraH 0yica, y Xxoana
OUPUHYUCH XaM TOMUIMPTaH.

Typrra ayct — Cacdapos (C), bexmyponos (5), XyxaeB (X),
A3M30B (A4) MeXHAT TABTUITAPUHY TYPT axapaa — ToOIIKeHT,
byxopo, Camapkann Ba PaproHana yTKa3uilra KeJIyiannap.
Ky#nnard uexnaiaap MaBxXya OYiaraH xojga yjiapAaH Xap
OMPUHUHT KalicK LIaxapra OOpUIIMHU aHUKJIAHT:

1) arap C TowkeHTtra 6opmaca, y xonna X byxopora 6op-
Manau;

2) Arap b TowkenTra xam, @apronara xam 6opmaca, y xonaa
C TowkeHTra Sopany;

3) arap X ®apronara 6opmaca, y xonna b CaMapkaHara
Bopanu;

4) arap A TowkeHutra 6opmaca, y xoanna b TomkeHTra
GopMaiinu;
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5) arap A byxopora 6opmaca, y xosima b TouukeHTra 6op-
Manau.

8. TeproBum 6up BakTna yu ryBoxHu — JloHakyn, Tourmnyaar Ba
KocuMHU cVpoK KWIAU. YJIAapHUHT KypcaTMmanapu Oup-
OMpPHHHUKUTA KapaMa-Kapluv 30M Ba YJIapHUHI Xap OWpH
KMMHWIWD EJFOHUYMIMKAA aitOnapau:

1) Jounakyn TomnynaTHu €1FOH KypcaTMa Oepsantu ned
abiapay;

2) Towmynat KocuMHu €rroHYM neb aibnapay;

3) Kocum teprosumHu Townyjgarra xam, JloHaKyiara xam
MUIOHMACIMKKA YaKUpapau.

AMMO TeproBuYM yjaapra OMpopTa xaM caBosl OepMaciaH KUM
TYFPU TanupaéTraHuHy aHuKIaau. ['yBoxyiapaaH Kaicu dupu
TYFPU ranmupaétraH 3au?

9. «Yy tanabagaH Kaicu OMpU MaTeMaTUK MAHTUKHHU VKUTraH»
JIleTaH caBoJjira Yoy TYFpH XaBob OJIMHTaH: «Arap OMpUHYUCH
yKuUraH Oysca, y xojila YYMHYUCU XaM YKWTaH, aMMO, arap
HMKKHUHYUCH VKMraH Oyiaca, y Xxojga yYMHUYMCH XaM YKUTaH
JICTAHU HOTYFpU».

KuM MatemMatuk MaHTUKHU YKuraH?

@ MycTakul HMLIAI YYYH CABOJI BAa TOMUIMPHUKIAP

1. Myc6at Ba MaH(dUH KOHTaKT/IH pene.
2. Pene-KOHTAKT/IM cXeMa OpKATH QYHKUMSIHU PeaiM3aLius KWL,

3. KoHTaKT/1apHM napainen Ba KeTMa-KeT yJalll. YTKa3yBYaHIUK ByHK-
LIMSICH.

4. Myxum 3aHxup Ba [1-cxema xakuna TyliyHuanap.

5. KOHTaKT cxeManapH¥ MUHUMALTAILITUPULLT MyaMMOCcH. MUHMMaN cxenta
OYIMIIHK 1UAPTH.

6. lllenHoH dyukuuscu. KoHtakTnap coHrMHM Gaxonaid.
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MATEMATUK MAHTUK ®YHK-
VIII 5Ob OUAJAPUHUN MHUHHNMAJI-
JJAIONTUPUIII MYAMMOCH

Mazkyp 60012 IMCKpeT MaTeMaTHKaHW MaTeMaTUK Kubep-
HeTUKara TaTbukKy, SbHU MUHAMAT IU3BbIOHKTUB HOpMaJ LIaKII-
aarv (YHKUUSUTApPHU sicalll Ba yIapHU €YMLl WYUIapu Kypca-
TuAraH. by epaa nu3bioHKTUB HopMan waxi (JHIU)um comma-
Aawtupuu, 3T KucKa JHII, kuckaptupuaran JHII, tynmuk-
v AHL, Keain AHI Ba Myunuman JHIU vy scam anropurm-
Japy KeATUPWITraH. AHATUTUK Ba TeOMETPMK Tap3darv airo-
PUTMJIAPHUHT 3KBUBAJIEHTIUTU KYPCATWITaH.

1- §. MacajaanuHr KyAHJIHIIH

Inemenmap KOHwOHKUUAHUHE paneu. Myaoxazanap anreebpacu
pynkyusrapunu munumarrawmupuw myammocu. Codoasux
uHodexkcu 6a yruue xycycuamaapu. Munuman AHII. Sue Kucka
AHII. Tpusuaar aireopumm. «bupma-b6up ky3zdan xevupuw»
a1e0pumu.

I-tavpud. Vudy
K:xﬁl~xoz"'xi(:r (‘Y;tl_lﬂa i‘{;tip) (1)

i
uhudu Inemenmap KOHGIOHKUUA Oe0 amanadu. r COH InemMeHmap
KouBIOHKUuAHunz paneu oeuuaraou. Koncmanma 1 wu paneu 0 eca

meHe Oynean saemeHmap KOHBIOHKUUA deb buramus.
2-tabpud. Yuoby

D=VK, (i=jna K=K) (2)

ugoda dusstonkmue nopmaa waxa (AHIIl) de6 amasadu, 6y epda
K. — paneu i ea mene 6ynzan 3nemenmap KOHGHOHKYUA.
Mabaymku, D IU3BIOHKTHUB HOpMaJ LIAKJI MaHTUK anred-
PacHHMHI MabjayM 6up f(x,, X,, ..., X) GYHKUMACUHYU peann3a-
uusl Kuaany. MaHTHK atreOpacMHUHT Xap KaHaan f(x,, x,, ..., X,)
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(f# 0) dynkumsacuaun JHII kypuHuuIiMra KxenTupuil MyMKHH-
JIUTUHHU, STBHU
D=f(x, x,, ..., x,) (3)
Hu Il 6061a TabKMILIaTaH 50MK.
byunant JHII cudaruna f GyHKUUSHUHT MyKaMMasl IU3b-
JOHKTUB HopMmas wakimay (MJHLUI) onuir MyMKHH, STBHU

D= \ SXNXFE X 4)
(ol-oz-mcn)
f(o],03.....04 )=1

lI-mucon. f(x, x,, x;) GyHKUMA KyAUOark YMHIAK Xall-
BaJM OunaH OepwiraH OVICHUH.

x | x| x| fix,x,x) x| x5 x| flx, X, x3)
0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 1 0 1 0 1 1
0 1 0 0 1 1 0 1
0 | 1 0 1 1 1 1

Y xonma 6y ¢yHkuusauu Kyinparu MIAHII kypunuiumaoa
ndonanall MyMKHH:

D, = X\ X,X; vV XX, X3 V X X,X3 V XX, X3 VXX, X5, (5)
UkkuHuu TapadaaH, wy yHKUMSTHUHT Y3UHU

D, = x,x; v x, (6)

JHII xypuuuiiMaa xam mdoaanall MyMKUH (YMHJIMK XaaBa-
JIM OPKalyu aHUWKJAIIHU YKYBUMra XaBoja 3TaMu3).

Y6y Mucon KypcatanTUKU, MAHTUK, anredOpacMHUHT OUTTa

¢dyHkuuscuuu 6up Heuta JJHIUI kypuHuumnaa ndonanaws MyM-
KHH.

Arapna D, 6unan D, KYpUHMLIIADUHM TAaKKOC/IACAK, Y X012
D, wdonacuna 15 ta y3rapyBun CHMBOJIM Ba 5 Ta 3JIEMEHTAp
KOHBIOHKUHMSI KaTHaWa€ETraunuruiu, D, ndonacuaa sca 3 Ta
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y3rapyBuUu CUMBOJIM Ba 2 Ta 3JeMEHTap KOHBIOHKLIMS KaTHalla-
CTraHIMIMHY Kypamus. lemax, D, popmyia y3rapyByunap cUM-
BOJU (3/IEMEHTApP KOHBIOHKLIMSIAP) COHUra HucbataH D, ra Kapa-
raHma comuapox opMysia xucobdiaHanu.

Arapma D, Ba D, XypHHLLIApAArd QYHKUUAHU:

a) KOHTaKTIM CXeMa OPKAlU peau3aluus KWIcaK, y XoJda
D, HY peanu3aumnsa KWL y9yH 15 Ta KOHTAKT Ba D, HU peau-
3alUMsA KUJIUII YYYH 3 Ta KOHTAKT Tajgab aTuianu;

6) HOJIb TAaKTAU (PYHKUMOHAN 3JEMEHTIApAaH sicCaIraH CXe-
Ma OpKaJIM peayiM3alva 3TCaK, y Xoyna D, HU pean3alus KUInLI
yuyH 21 noHa (pyHKUMOHA 2/IEMEHT Ba D, HY peanu3alus KWIHIL
yuyH 4 noHa pyHKLMOHAJI 3JIEMEHT capd Oymamu;

B) OMp TakTIM (PyHKUMOHAN 2JIeMeHTIapAaH scajiraH KyIl
TaKTAX TYFPU CXeMa OpKaJIM peau3alust KWIKII Taiabd 3Tuica,
y Xonaa D, HM peanu3salMs STULI y4yH 33 noHa (QYHKLMOHaJ
SNIEMEHT, LIy XyMianaH, 12 noHa ynuiad Typull 3JeMEHTH Ba
D, Hy peanusauMs KMIMW y4yH 6 JOHa, Wy XyMyaaaH, 2 IOHa
yiuad Typulo 2JIeMEeHTH Kepak Oynamm (O6y MysoxasajapHUHT
YUHJIMTMHY UCOOT/AIIHU YKYBYMIa XaBOJa 3TAMM3).

Hemak, D, HM peanu3aumnsl KATaauraH CXeMaHMHT (KaHoan
cxema OVAMIIMAAH KaTbd Ha3ap) TaHHapxu D, HU peain3alusi
KWJIaAUTaH CXeMaHUHT TAaHHapXWIaH aH4Ya KUMMaT (OpTHK) Ty-
panu.

HLyHUHr yYyH XaM MaHTMK aireOpacu HyHKUUsLIapUHKM
MUHUMAUIAIITUPHUIT MyaMMOCH (XaJIK XVXKQJIUTCM y4yH) KaTra
aManuit axamMmusaTra araavup. by macanauu xan atui ydyH JHII
HHUHT «MypakKaOauruuw» udonanosun L(D) commaMK WHIAEK-
CUHU KUPUTAMMU3.

L(D) dyHKUMOHA yYyH KyWHUOaru akCuoMalapHUHT 0axa-
PUJIMILMHU Tanab KUIaMu3.

I. Mandmuii 3macaury xaKuaard akcuoma. Xap KaHOal
AHIU yuyn L(D) = 0.

II. MoxoToHIMIH XaKuaarn akcuoma (Kyraiitmara HucOa-

tan). Arap D = D' v x” K' 6ynca, y xonna
L(D) = L(D'v K. (7
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II1. KaBapukauru xaKkuaard akcHoma (KyuIuiira Huc6artaH).
Arap D= D, v D, Ba D, A D, =0 0ynca, y xonzaa
L(D) > L(D,) + L(D,). (8)
IV. NHBapuMaHTIHK XaKMaaru akcuomMa (M3oMopdU3Mra HuC-
6aran). Arap R' JHII R AHII mau y3rapyBYmyiapHA KaiTa
Homutall (aifHaH TEHMTAIUTUPUILLICU3) YCYIHM OMIaH XOCHT KUJTUH-
raH Oynca, y xonma

L(D") = L(D).

JM3BIOHKTUB HOpMaJ IIaK/Ulap yYyH MaBxXyn OynaraH com-
JATMK WHIEKCIAPUHU KENTHPANINK.

1. L(D) — 6epuiran D AU3BIOHKTUB HOpMall IUAKIAaru
y3rapyBuniaap xapdiaapuHUHT COHW. MacanaH, GU3HUHT MHCO-
aumusgary D, Ba D, yayn L (D)) =15 Ba L(D,) = 3, apHU Oy
nHaekcra Hucbatan D, JIHII D, JHI ra xaparaHmga comna-
POKIUP.

2. L (D) — Gepuirad D IU3BIOHKTUB HOPMaJT IUAKJIIATU 3J1e-
MEHTap KOHBIOHKUMsNAp coHu. D, Ba D, yayn L, (D) =5 Ba
L,(D)) =2, apuu D, 6y nHaekcra HucbataHn xaMm D, ra KaparaH-
Ja COIIAapOKIMD.

3. L(D) — 6epwirad D IM3bIOHKTUB HOpMal LIAKJIAATA UH-
KOp (—) CUMBONMHUHT coHu. D, Ba D, map yuyH L(D) =6 Ba
L,(D,) = 2, nemak, D, 6y uHaekc y4yH xam D, ra Huc6aTaH
COIIApOK, KaH.

L.(D), L(D) Ba Ly(D) vHmeKcnap 0KOpUIa KeITUPUITaH
aKCHOMAaJIapHU KaHOATJIAaHTHUPAIH.

MabnymMky, {x,, x,, ..., X} y3rapyByunap TymiamMuaaH 3" Ta
9JIEMEHTap KOHBIOHKIIUS Ty3UII MYMKUH («O¥111» KOHBIOHKIIMSI-
ra 1 xoHcraHTa Moc Kuiaub kywunraH). byHnan ¥3 HaBOaTuma
{x, x,, ..., X,} TyInaM 31eMeHTIapuIaH 23" Ta IM3BIOHKTHUB
HOpMaJT 1IAaKJI TY3WLI MYMKWHJIUTHY KEAUO YUKAIH.

3-tavpud. Aeap f(x,, ..., x,) QyHKuusHU pearusayus Kunys-
yu JHII L(D) undekxcea nucbaman muruman 6yaca, y xonoa 6yH-
dau JHI L 2a nucbaman munuman JHII, L, unoexcea nucba-
man munuman 6ynearn JJHII 3ca 3ne xucka oussionkmue nopman
maxa 0e6 amanadu.
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Bynnan keitmn L, uHmekcra HucGaTaH MUHMMaN O¥iaraH
OHU uu munuman oussronkmue waka 1ed aTaiiMus.

|- MUCOTHY TaXJTUJT KUJIaUIHK.

1. D, =xx;vx, JHII munuman JHII 6ynamu, yyHKHU
ywoby IHLI opkanu ndonananran f(x,, X,, X;) QYHKIUAHUHT
X,, X,, X, dpTYMEHTJIaDU MYXUM (COXTa 3Mac) apryMeHTIapaup.
LUyHUHT YYYH VHM y4TagaH KaM Xapd O6umaH ugomamam MyM-
KUH 3Mac.

2. D, =Xx,x; v x;, THIO 3ur kucka JHII 6ynanu, yyHKH
ywby JHIL 6unan udonananras f(x,, x,, x,) GyHKIMA Xap KaH-
Iail 3J1eMEeHTAp KOHBIOHKUMsAAAH dapk Kyi1aawu.

3. D, =Xx,Xx;vx, JHII L, vHaekcra HUc6aTaH MUHUMAT
AHII oynaou, yynku ywoy AHII 6unan udomanaHran
f(x,, x,, x;) QyHKUMA X, Ba x, y3rapyBumnapu 6yiuya ycyBuu
(byHKUMS 3Mac Ba, AeMaK, YHU MKKHWTAa MHKOPAAH KaM MHKOp
katHawrad JAHII kypuHuumaoa mbonanaml MyMKUH.

busHuHr 0y 6006xaru acocuit BasugamMu3, MaTeMaTUK MaH-
TUKHUHT UXTHEPUH f(X,, X,, ..., X,) QYHKIMACH YYYH L WHIEKC-
ra HucbataH MUHUMAI OU3BIOHKTMB HOPDMAJI LIAKIHU KaHOai
ycyiiap épaaMy OMaaH TonmuiaaH ubopar 6ynamu. by myammo
mMamemamux MaHMUK QYHKUUAAAPUHU MUHUMANNAUMUDUWL MYAM-
Mmocu 1eb atamanu. by macana eUMMUHUHT mpueuan aszopummu
MaBXYILTUTUHU KVpcaTaMu3.

L. {x,, X,, ..., X} yarapyBuurap Tymnammaa xamma 2° Ta

D, D, .., Dz~‘” JU3BIOHKTUB HOPMAJT LIAK/UIapHU MabIyM Tap-

TUOIa Ty3aMMH3.

2. Keitun 6y JHI napnan f(x,, x,, ..., X,) QYHKUMAHH
peanu3auus Kunaaurad JHI napHu axpatud onamus.

3. Axpatu6 onunran JHI nap connajuk UHAEKCIApUHUHT
(L, L, L)) MUK#OpIapuHU XMCo61a6 YMKAMU3.

4. Xuco651a6 YMKWITaH HHOEKCIap MUKIOPJIapuHHU 6Up-0u-
pura TakkKociaaul Hyiu ownanH L ra HMcbataH MUHUMAa 6ynraH
JAHII vy Tonamus.
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KentupwiraH airopuTMHU aMaTWi peaTu3alnsa KUIULI YUyH
XyHa XaM KYI MeXHaT Tanab 3THIamu, uyHKM Kamuaa 2% Ta
KMYUK aMaJiHU (omepauusiHKA) Oaxapuiura TYFpu Kejaaau. Ma-
canaHd, n = 3 Oynrauna, f(x,, x,, X,) QYHKUMSHW peanusauus
Kuaaaurad L uHAaekcra HUCOATaH MUHUMAT AU3BIOHKTHUB HOp-
MaJl WaKTapHY TOMUIL yuyH Kamuaoa 2° = 134 217 728 Ta aman-
HU OGaxkapuuira Tyrpu Kenaaud. LLIyHUHT yuyH # > 3 naH Gouuiab
Oy anropuT™MIaH doimataHUIIl MAaHTUKKA TYFPU KeAMalau, yH-
JaH ¢akaTruHa # = | Ba n =2 xosnap VuyH (oilnataHulll MyMKHH.

Hemaxk, «Oupma-Onp Ky3maH KeYUpHULI» aJITOPUTMU MUHHU-
MaJT TU3BIOHKTUB HOpMas LAKIJIHY TOMUIL Macajlacuaa aMalui
€paam GepmaiauraH anroputmaup. LLIyHUMHT yyyH MaHTHK ai-
redbpacy QyHKUUACUHU MUHUMATIALUTUPULIHUHT 601UKA YyCyI-
JIAapMHU U37allra TYFpU Keaaau.

2- §. IM3BbIOHKTHB HOPMAJ WAKJIHH COAJAJAIITHPHUII Ba
Tynukau JTHII

|Z[ AHIT hu coddarawmupuwinune ukku xua uyau. Inemenmap
KOHBIOHKYUAHU Yemaauwmupuu wcapaénu. Kynaamyeuunu vem-
aawmupuw xcapaénu. Tynurau AHII. Munuman JHI2a ken-
mupuw xaxkudaeu meopemanap. Mucoaaap.

Duxtuépnit JHIL Ba
D=D'vK D=D"vx"K' (1)
oyncuH, 6y epma D' — 6upop JHII, K — Gepwiran D HUHT
OMpOp INMIEMEHTap KOHBIOHKUMSICH, X' — 1y K HUHT GUpopTa
KynaiityBuucy, K' sca K HUHT KOJraH KymaWTyBUUIApH,
K =x%K'. JTHUI iy copmanaluTUPUILIHUHT KKK XU HYTHHU
(TUNTUHM) KYpUO YTalIuK.

I. DaeMeHTap KOHBIOHKUHAHH YeTJAMITHPHULI XapaéHH
(onepanuscu). D JHIL nan D' AHII ra ytuw yuyH K ane-
MeHTap KOHBIOHKLIMUSHM UYeTNaluTHpUIL KepakK. byHmait y3rap-
tupuwr D= D' 6ynranna Ba ¢akaT WyHIariHa MyMKHH.
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II. KynaiiTyBUuMHM 4YeTJAMTHPHII ONepanMuAcH (KapaéHu).
D IHUW nan D'v K' JHUI ra yruwr onepauusicu. bynu 6axa-
pyll yuyH K 37eMeHTap KOHBIOHKUMS ndonacumaan x;’ Kymau-
TYBYMHM YeTTalITUpMII Kepak. by aimamrrupuwr D= D' v K'
OynraHoa aHMKJIAHTaH.

I-tavpud. I ea Il armawmupuwnap vysnapu buram cod-
darawmupuwt MyMkuH Oyamaean D Ouzsronkmue Hopman waka
(I ea Il aamawmupuwnapea nucobamar) mynuxau JHII (TTHIII)
deb6 amanaodu.

I-Mmucon. D=XxXx,vx OHUI I Ba Il anmawrrupuuinap-
ra uucbartad tynukiau JHII 6yaanu.

(1) Ba MOHOTOHJIMK akcuoMacura acocan L(D') < L(D) Ba
L(D'v K" < L(D) 6ynanu. Ulynuur yaya TIAHII nap opacuna
Xap 10MM MUHHUMAaJ IU3bIOHKTUB HOPMAJT LaKJUIap MaBxXxy 6yia-
IU.

Aumu JHIL Hu roxopuna KeaTUpWIraH MKKUTa ajMallTH-
pULI acocuaa condaialliTUPUIL AJITOPUTMHUHU KEITHPAMHU3.

. fix,, x,, x;) dynxunsiHn udonanosuyn Gupop AHIL Hu
nactinabku JHUI cudartuna onamu3s. Macanan, wrynaai JHIL
cucaThIa YHUHT MyKaMMaJl IU3bIOHKTUB HOpMaJ IIaKIUHU OJ1a-
MH3 (YYHKH YMHJIMK XaIBaJM acocuaa yHU ¢opMmyra OpKaiu
OCOHTMHA €3I MYMKHH).

2. Jactnabxy OM3BIOHKTHB HOpPMaJl IHAKjAa KYUIWITYBYM-
JJapHU Ba Xap OMp KYINMJIYBYMAArd KymauTyBYMIapHU TapTUOTa
conaMu3. by Tapru6bnam 6unan JHLI kypuHuiuM Gepunanu.

3. Yanpan yurra xkapad JHII xypunuiumn kypunub ytuia-
. Hasbarmaru K (i=1, 2, ..., n) 37EMEHTap KOHBIOHKLUSATA
HUcGaTaH K a1eMeHTAap KOHBIOHKLUMAHY YETIaWTUPHL orepa-
LMSICY KYJLTaHWIaau, arap 6y MyMKUH OyimMaca, y XoJjina yari-
AaH yurra kapab K, = x7'x7?..x}” 371€MEHTap KOHBIOHKUMSI-
JapHUHT X7 (v=1, 2, ..., r) Ky TyBYM Xamnapy Kypud YUKH-
Jlamv Ba ynapra Huc6aTaH MyMKUH GYryHra Kamap x;* Kynau-
TYBUMHM YEeTJAWTUPULL olepauusicu kymnaHwiany. IlyHnax
CYHT KeMUHIH 3JIeMEHTAp KOHBIOHKLMSATA YTUIAOH.
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OXHpru 3j1eMeHTap KOHBIOHKUUSIHU N1ITab YUKKAHIAH Ke-
VinH, Xxocun 6ynran JAHII Hu siHa KaiTtagaHd YyanaaH YHITa Kapab
KYpuO YHKWIAIU Ba 3JeMEHTAp KOHBIOHKLIUSHU YeTTalUTHPHLL
onepauusicy cUHad Kypuianu.

Hartuxana uanaHraH IM3BIOHKTUB HOpMaJ 11akiira ara 6yia-
MM3.

lI-teopeMa. Coddarawumupuwi areopummunu Kyirau Ha-
muxcacuoa Xocun Kuauxeau oussioHkmue Hopman waka (I ea 11
anmawmupuwnapea Hucbaman) muruman JHII 6yradu.

2-Mucon. Kyiugarn 4yuHJIUK XaaBanuiga Oepuirad
f(x,, X, x;) QYHKUMSHU KYPUO YNKANITHK.

I-xanBan
X X X f(xl’ X35 xs) X, X X, f(xl’ Xy xz)
0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 | 1 1 0 1 0
0 1 0 0 1 1 0 1
0 1 | 1 1 | 1 1

flx,, x,, x;) dyHxumsa yuyyd nactnabku JHII cudartnoa
MIHIIH1 onaMu3 Ba MKKW TapTUOJAlIHU YTKa3zaMM3:

I _ -—— -_— — - —_—
D' = XXX, Vv X\ X5X; V X1 XyX5 VX Xy X5 VXXX VX Xy X5 s
I _ === == = = = =
DV = XXX v XXX, VXXX VX X5 X5 VXX Xy VXXX -

D' taptu6ra conunrad JHII yuyyH aJropuT™MHMHT HlLIa-
ILIMHU KYpaMu3.

l. X, X,X; KOHBIOHKUHMAHH YeTNaIUTHPHUII MYMKHH 3Mac,
aMMO X, KYNMaNTyBYMHM YeTJIAIUTUPUII MYMKHH, YYHKUA
X, Xy = X, X, X5 V X XXy
Hatuxana x,X; KOHbIOHKUMAra 3ra 6ynamus, yHaaH Ou-
popTa xaM KYTIaHTyBYMHHW YETNALITUPUIL MYMKWH 3Mac.
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2. X, X,X; KOHBIOHKUHUSHM XaM YeTJalUTHPULI MYMKHH
5Mac. by KOHBIOHKUMSOAH X, KYMNAaWTYBYMHU YETIAIUTHPULI
MYMKUH 3MAaCIUTUHU OCOHTMHA KYPUII MYMKWH, JIEKUH X,
KynaWTyBuYura HUcCOATAH VHU YETNAIUTUPHUII OMNEpallUsICUHU
KYJlalll MyYMKHUH. X,X; KOHBIOHKUUSHU XO0CWI KiilamMu3., Kymaii-
TYBUMHMU YETIAIUTUPUIL ONIEPALUUSICUHN ULLIATUO, COMaaTalITH -
pHUII MYMKHWH 3Mac.

3. X, X,X; KOHBIOHKUMSHU YeTJAIUTUPUII MYMKHUH, YYHKH

]l

X5 = X X5 X5 VX Xy X
4. X, X,X; KOHBIOHKLMSAHU XaM YEeTJIAIUTMPHLI MYMKWH, YYHKH
XX = X,5X; VXXX, .

S. X X,X; KOHBIOHKLUMAHU YETJalITUPULl MYMKMH 3Mac,
O6UpOK x, KYMaNTyBYMHHU Talaab obopuir MyMkuH. Hatnxana
X, X3 KOHBIOHKUMATA 3ra 0YynamMu3. By KOHBIOHKUMSTra HUcOa-
TaH KYMaNTyBUMHMU YETJALUTUPHUILL ONEPALIMSICUHU ULTATUO, YHU
colmaialUTUPUIL MYMKHUH 3Mac.

6. X, X, X, KOHBIOHKLIMAHU XaM YETIALUTUPULI MYMKHH 3Mac,
aMMO VHIAH X, KYMaWTyBYMHM YETIAITUPUIL MYMKUH. Hatu-
Kaild, X, X; KOHbIOHKLMAHN XOCHII KNIIAMU3 Bd YHU OoliKa coll-
AajlalTUPULLE MYMKHUH 3Mac.

[yHumait xytnb, X,X; v XX, Vv X, X; vV X,x; JHII HKM xocun
kunamu3. by JHII ra HucbGataH KOHBIOHKUMSHU YeTallTH-
pHLL OofepallMSICUHM WIUIATULL HaTUXa OepMainan.

JleMak, commanaluTUpULI aJrOPUTMUHK ULIIATHUII HaTHXKa-
cuaa

D =X,X, v X, X; VX X3V X5X; (2)

NUIBIOHKTUB HOpMaJ 1IAaKIHU Xocua Kuiaamui. Kentupunran
xucobaap 2- xxaaBanga akC 3TTUPHUATaH.
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2-xanBan

Kanam AHI Ba Tekiuunpu- Onepauus
T.p. KYpWIaeTraH JTAaETraH TypH
TapTUb KOHBIOHKIIMS
1 X, X3X5 VX XXy VXXX, v X, XX, X, HY yeTaall-
VXXX VXXX, VXXX TUPULL
2 XoX3 V X XoX3 VX XXy V 1 X5 X5 X, HW YyeTiaw-
V X XXy VX XXy VX XX, TApULL
3 XXV X\ X3V X)Xy Xy Vv X)X, X5 X\ X, X3 HU 4YeT-
VXXX VX XX VX XX, JAWTUPULL
4 X, X3 VX Xy VX XXy v XXX, X,X,X; HU YeT-
VXXX VX XX, JIALITUPUL
5 X, X3V XXy v X, X, X5 X, HU YeT-
VX XXy VX Xy Xy JlalITUpULL
6 X,X3 vV X X3V X, X, X, H4 4eT-
VX Xy VXXX JALITHPULL
7 X, X3V X\ X3 v
VX X VXX
NxKuHYY KYpHLL Xed AJITOPUTM
Hapca GepMaiinu TaMOM
oynau

Arapia coamanamTipuil anropuTMuHM DV ra HUcOaTaH M-
JlaTrcak, y xonaga

D, = x,x; v X,x, v XX, 3)

JAU3BIOHKTUB HOpMaJ LIaKjira ara 6)7]'IaMI’I3.
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3- xamBanna D" ra HucbaTaH MULTATUITAH COMIANAIITUPHIL
AJITOPUTMU UILUHUHT aCOCUM OOCKUWIApU KEITUPUIITAH.

Ymby MuconmaH KYpUHUO TYypMOOMKHU, COMTATalITHPUIIT
ANITOPUTMH TAaTOMKMHMHT HaTwxacH mactiaabku JHII Hu kaH-
nIan taptubnalura 60FIMK OYnap 2KaH.

Macanan, L (D)) =8, L(D,) =6, L(D)=4, L(D,) =3,
L(D)=4, L(D,)=3 Ba 6y epaan LD, = LJD,), L(D)# L(D,),
L(D)# Ly(D,) myHocabatnap Kenub 4uKaiw.

3-xaaBan

Kanam JHUI Ba Texuypu- Onepauus
T.p. KYpHNaéTraH JIaéTraH TYypH
TapTuG KOHBIOHKIIMSA

1 X, X5X5 V X3X Xy V XX Xy v X, X, X, X, HU 4YeT-
VX X X5 VXX Xy VXXX, JaLLTUPHLL
2 X, X5 vV XXX, V XXXy v X3, X, X; HU 4eT-
VX X, X5V XXXy VXXX, JTAWTHPHIL
3 XyXy VXX, VXX Xy V X, X, X, X, HY 4eT-
VX[ XXy VXX Xy VXXX, JIALUITUPHULLE
4 2 X3 VXX, VX[ Xy VX XXy v XX, X, HA 4yeT-
V X3X, X, VX XX, JIALLITUPHIL
5 X, X5 VXX, VX Xy VXXV X3X, X, X; HU 4eT-
VXX Xy VX Xy Xy JIALITAPHLL

6 XyX, VXX, VX Xy v X, X,X;5 X,X,X; HHU 4YeT-
VX X3 VXX, VX XX NaLITAPUIL
7 X)Xy, v X, X, v XXy v X,X, KY/U1aHWI-

V X)Xy VXX, Maitnm

8 X)Xy VXX, VX Xy V X, X, XX, HU 4eT-

V XyXy VX)X, JALTHPUILL
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| 2 3 4
9 XXy v XXy v XX, Ky U1aHWI-
V X, Xy VXX, Manau
10 XX, v XXy v X, X,X, HH 4ET-
V XyX; VX)X, JIALLITUPULL
L KY1aHuI-
11 X)Xy V X\ X5V XX, XX Maiian
-~ = ANTOpUTM
12 Xy X5 V X X5 VXX, )
TaMoM 6yiau

Hcranran f(x,, x,, ..., x,) GyHKUUA yuyH Gupop TapTubia
okMbaTHIa comnanalTUpUIL ATTOPUTMUHU TaTOMK 3TUO, MUHM-
Mant JHIIHY XocHn 3THUII MYMKUHMU €KM WYKMU JeTaH CaBoJ
TyFuwiIaau. by caBonra Kyiinmaru teopema xaBo6 OGepanu.

2-teopema. flx, x,, ..., x) mamemamux Manmuk anee6-
pacunune uxmuepuii ¢pyuxyuscu (f=0) ea D= v K, yrune ux-
muépuit mynuxau JHII (I 6a 11 amnawmupuumlapea Hucbamanu)
6yacuH. Y xonda mykamman Ou3stOHKMuUE HOPMAN WAKAHU WyHOal
mapmubnawu maexcyd 6yraduxku, yHoan codoarauimupuus anzo-
pummu épdamu 6unarn D mynuxau JHII Hu xocun Kuauuw MyMKuH.

HaTtuxa. Tymuxiu JHIlInap opacuna antarra L yHaeKcra
Hucbatan muHuMan JIHIlInap (xamMacu OyIuLIM LWIAPT 3Mac)
MaBXyl OYJIraHJAWIU Y4YYH, COAAANIAIUTUPHUIL AJTOPUTMH,
MIHII Hu MabayM paBulliga TapTUOAALLl HATHXKACHIA MUHU-
mai JIHIII HU xaMm Tomuilra UMKOH gpaTaiu.

[yHmait xwmu6, munyuMan JHIL vy o yuyH MAHIL vy
TapTUOnall Ba yHra HUcOaTaH COMOANAIUTHPUIL aJTOPUTMHUHU
WUUTATUIL Kepak.

TeopemaHuHr ucborupan ([56], 213-6etra K.) 1wy Hapca
KeMUO YMKAAUKU, COANATAlUTUPUIL ANTOPUTMU €paaMM OunaH
Ty JHUI napuu mykamman JHI nan scamr yuyH dakat
KOHBIOHKUMSIap Udomacuaa KYranTyBUMIAD KOWMALLIUILIMHU
BapHaLHsJIaMOK, ETAPJTH.

23 — X.Typacs
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Xo3upru BakTaa KoHbloHKuUsaapHu JHII udonacunman
YeTJalUTUPULI Ba KYNaWTYBYUJIAPHHA KOHBIOHKLIMSIIAp Udoaacu-
JaH YeTJAITUPULL MyMKUHJIUTAHU TeKuuupuil conu (MIHII Hu
TApTUOJALIHUHT XaMMa Typu OViinua)

n
(nlog-7-+l

J
T (n+2)-2n

"
JaH OpTHK, 3MaCIury ncbotnaHradH. By con 2’ conumaH aHua
KaMIUp, AbHU COMNTALUTUPHLL AJTTOPUTMHU «OUpMa-0Up Ky3naH
KeYHpULI» JITOPUTMULAH SXWHUPOK IKAHJIUTH MabiayM Oyranu.

»
Myammoau macasa éa monwupuxiap

1. Kyiunarn ¢pyHKUMSITApDHW MyKamMMall KOHBIOHKTUB HOpMaJl
waknira keatnpub, L., L,, L, connanvk WHAEKCIApUHUHT
MUKIODUHU TOMUHT:

H=Uxvy)vz) > ((xvy)xvz);
fi=xoz;
fi=(x>y)->z;

fa

2. Ky#ugarn QyHKUMSUIApHM COQAAIAIUTUPHULL anrOPUTMHUAAH
donnanaHnbd, MUHUMAT IU3BbIOHKTUB HOPMAJT LLIAKJITA KEATH~
PMHT:

x=((y—2).

fi = XX, v X\ X%, VXXX, 5
[i = XXX V X\ X5X, V X3 Xy
J3 = XX, VX X5 VX XXX, VX Xy XX,

3. JIu3bIOHKTMB HOpMAJT liIakiaa 6epuiras Kyiuaaru QyHKUus-
JAPHUHT TYNUKIU AU3BbIOHKTUB HOPMaJ LWIAKJIMHU TOTIMHT:
1) (X, vx, v)x vx,vx)Xv);
2) (X, vx ) x, v X vI)NX VX VX);
3) (v X, v X)X v X ) (X, vy vx,).

4. 3- 6aHnna GepunraH GYHKUMWSUIADHUHT MUHUMAT IU3BIOHK-
TUB HOpMaJ LIAKJIMHU TOIMHHT.

www.ziyouz.com kutubxonasi



3- §. Munumaraaiumupuw macaaacunune 2eomempux map3oa Kyt 335

5. MaremMaTUK MaHTUK (PYHKUHUANAPUHA MHHUMALIAWTUPHILLI
MYaMMOCHHHUHT aMajiMii axaMUSITUHU TYLUYHTUPUO OepuHT.
by Macana eYUMUHMHI TpUBHAJ AJITOPUTMUHUHT HOKYJNaii-
JIUTY HUMagaH ubopar?

it
Q/ MycTakua uuiam y4yyH caBoj Ba TONIUMPHKIAP

1. MareMaTuK MaHTUK, GYHKLIUSUTADUHY MUHUMATALUTUPULL MyaMMOCH
HUManaH ubopat?

2. Copnanuk MHAEKCH Ba YHUHT XYCYCUSITIApH.

3. Muynuman Ba 3HT Kucka JHI.

4. TpuBuan anroput™m TylyH4yacHu. «bupma-Oup Ky3oaH Keynpuils
ATOPUTMH,

5. AHLHu coaganaluTMpHUIHUHT UKKY XU YN, D1eMEHTAp KOHBIOHK-
UMSIHY Ba KYMaWTYBYMHM YeTNAIITHPULL Xapa€HJIAPUHU TYLIYHTUPUO
OepuHT.

6. Tymmuxv JHII. Muuuman JJHIIIra kentupuiu MyaMMonapH.

3- §. MuHuMaIIaIITHPHII MACANACHHHHT F€OMETPHK
Tap3aa KYydAUIHIIKN

[Z[ bupauk kybrune xamma uyxkunapu mynaamu. Yu yauoenu éx.
Nf mynaamu xakuoda. Mumepean. Tynaam koburu. Tynaam
K0OUFu 6unan gynkuus opacudaeu mynocabam.

Xamma {a,, o,, ..., o} Maxmya TynnamuHu E" 6unan Ges-

n

runaimMus. E" TYraMHuU OMpAMK KyOHMHT XaMma 4YyKKuJIapu
(yunapu) tyruiamMu cudatuaa Kapaw MymkuH. Ly ca6abam E”

TYynnaMm n yauoeau ky6, {a,, o,, ..., o} 3ca kyb uykKurapu ned
atajganau.
l-taspud. 6,,0,,...,0, wynoaii 0ea I connapudar ubo-

pam mauunAanean connap cucmemacu 6yaub, 1 <i <i,<..<i<n
YUYH

t

o, =0,,0, =G, ,..,0

q

.= Gi,.
b6axcapuneanda E" kybHune 4yKKuaapudan my3zunieaH myniam
(n —r) yauoeau éx de6 amanaou.
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x3n
0, 1,1 (L, 1, 1)
0.0, @on
x2
1,1,0
(1, 1,0) ( )
(0, 0. 0) (1,0,00 X
VIII.1- wmakn.
S{x,, x5, ..., X,) MAHTUK anTeOpPaCUHUHT QYHKUMACH OYICHH.
E" xy6uunr f(a,, o,, ..., a,) = 1 6y1anmMran xamMma uyKKuIapy-
IaH nOopart TYIJIaMHU Nf 6unan Genrmnanmus, avHu f(a,, o,
.., 0,) = 1 6axapuaranma sa ¢akar wyHga (o, o, ..., ¢, )€ N/

Oynanu. MacanaH, 1- xanBanga OepuiraH ¢yHKUUSTa
N,={0, 0, 0}, {0, O, 1}, {0, 1, 1}, {1, 0, 0}, {1, 1, O}, {1, I, 1}
TYTIJIaM MOC KeJlalH.

AHHKKH, Nf c E". Arap N/ TVTL1aM GepwiraH 6ynca, y xoioa
YHra Moc OyiraH f HUHT aHAJUTUK KYPUHUIIWHU €3UII MYyM-
kuH (VIII.1- wax).

I-Mucon. a) N, ={(0,0,0),(1,0,0),(1,0,D};

6) N, ={(1,1,1),(1,1,0),(,0,1), (0, 0, 1)} Tyruramnapra Moc
KejaaauraH GYHKUUSIApHUHT aHAJIMTUK KYPUHUIIM KyHuIaru-
ya Oynanm:

LX), Xy, X3) = X\ X,X, VX, XX, VX X,X; 5
S2 (X, Xy, X3) = X\ XXy V XXy X5 VX Xy Xy VX Xy Xy,

Hemak, Nf OGepuiiraH 0yJca, y XoJIa yHra Moc OynraH f HH,
Sf(x,, x,, ..., x,) 6epuiaranma sca Nf HY TOMHWII MYMKHH.
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Hactnabku ¢yuxkuusa cudatuna r panram K(x,, ..., x,) ane-
MeHTap KOHBIOHKUUSIHU ONaWIMK, SbHU

o,

tr

a [
Ki(x,, x,, ..., x) = X' x72... X

2-Tappud. K kounsionkyusea moc N, mynaam r paneau
uHmepsaa de6 amaasadu.

V3-y3aunaH pasluaHku, » paHrau N uHTepBan (n— 7) Ya4os-
Ay €KHU udonananau. '

2-mucon. K(x, x,, x;) =xx,, Ky(x,, x5, X;)=X%X%,,
K,(x,, x,, X;) =X, KOHBIOHKUHsIApra N,(l ={(,1,1,(O,1,D},
Ny, =1(0,0,0),(0,0, D}, N, ={0,0,0),(0,1,0),(0,0, 1), (0, 1, )}
MHTEpBa/lIap MOC Kenaau. by uHTepBaaniap moc paBuuiga 2, 2
Ba | paHmM xamaa Ba |- yyoBnM €K (Kuppa), 1- ymuoBan €k
(kvppa) Ba 2- YIYOBAN EKAUP.

Arap f(x,, X,, ..., X,)8(X,, X, ..., X,) vV h(X,, X,, ..., X,) 6¥nca, y
XoJiaa:

o l) NggN/’ Nhg N/’ 2) Nf= NgUNh

OVnanu.

Ymyman, arap f(x, X,, ..., x)=DBa D=K vK,v..vK
6ysca, y XoJs1a IOKOpMAAru xoccajgapra acocaH

N.cN,(@(i=1,2,..5) Ba N=N,UN,U..U N, ,
SbHU f QyHKUMsITa NIT)”/nﬂaMHMHr N,,Ng,.., N, nHTepBaI-

napnaH ubopar Kobuk Moc Kenaau Ba xap 6up N, , N, ..., N,
WHTepBaiapaaH udbopart /\’nynﬂaMHuHr Kob6urura D IU3BIOHK-
TUB HOpMaJT 1IaKiaa udonanaHraH f GyHKUIUS MOC KeNaau.

HeMak, MaHTHK anre6bpacMHMHT Xap oup f(x,, x,, ..., x)
¢dyHkuMsicura 6uTTa N, TYnaaMHUHT N, Ny s Ny, uHTED-
Basuiapnad ( N K = N ;) nbopart KoOHFHM Ba, aKCHHYa, Xap OHUp Nf
TyriamMuudr N, , N, ..., N, WHTepBaiapaaH nbopar KooH-
Fura O6utTa groHa f(x,, x,, ..., X,) PyHKUUSA MOC Kejaou, TbHU
Nf HUHT KOOUFH OunaH f(x,, x,, ..., X,) GYHKUHUSA opacuia y3apo
OMp KHUHAMATIH MOCJUK MaBXVI.
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3-Mucon. l-xagsan 6unan 6epuirad f(x, x,, x,) GYHK-
UMSTHUHT TU3BIOHKTUB HOpMal IIAK/UIapy KyHumaruya 31M:

D) = XXX, V X, X,X5 V XXX VXX X5 VX XXy,
D, =x,X;vx, .
Buy AHWInapra N,={(0, 0, 0), (1, 0, 0), (1, 0, 1), (1, 1, 0), (1, 1, 1)}
TYIITAMHWHT MKKMTaA KOTUTaMacH MOC KeJalu:
N,=N,UN,UN_,UN, UN,,

N,=N,UN,,
Ov epna l i
N, ={(0,0,00}, N, ={(1,0,0)}, N, ={(1,0,1)},
N ={L1,0)}, N ={(1, 1D},
N ={(0,0,0),(1,0,0)},

Nklp ={(1,0,0),(1,0,1), (1, 1,0), (1, 1, )} .

bupuHun xonnama GewiTa HyKTaaaH, MKKMHUKUCH 3ca KMppa
Ba MKKM VI4yoBaM €KoaH udopar.

N, WHTEPBATHUHI paHIu r, 6yicuH (Y K. KOHBIOHKLMSA-
HUHT pﬁmura TeHr). Y xoina

5
r=2r 4)

i=|

KORAUMAHURS paHeu e a1ailalin.
ManTuk anrebpacu GyHKUMACH f(X,, X,, ..., X,) HU MMHHU-

MaJLTalUTUPUII (MUHUMHU3ALIUAIALL) MyaMMOCHTa 3KBUBAJIEHT
OViraH Konnamanap Xakumard reoMeTpUK Macaia Kyiugaruda
Kyiunanu; 6epunran N= N, UN, U..UN, TynaamuuHr
NisNegs ooy Ny, (Nkj chN,j=1, 2, ..., S) unmepsannapoan ubo-
pam wynoad KoOuFUHU MONUW KepaKKu, YHUHE ¥ paHeU IHe KUMUK
OyAcUH, SITBHU OU3HU KU3UKTUPYBYM

min ¥ = min

{

hi (5)

s
=1

TOIMMHUII Macajlacura kKejaau.
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Hemak, MaHTUK ajqrebpacd GYHKUUSICUHH MUHUMAJIALI-
TUPULLI MacalacUHHU UKKM ¢opMana KypHill MyMKWH: OUpUHYU-
CH — aHAIMTUK (popMana, NKKMHUYMCU — TeOMeTpUK ¢dopMaja.
LLlyHUHT y4yH anaGuéTnapaa MKKHU THJ UIIUIaTHUIAON: aHAJTUTHK
Ba TeOMETPUK. AWPUM XoJijlapda MKKH TUITHHUHT KOMOMHaLMA-
cunaH doupanaHunany. MacajnaH, KOHBIOHKUUSHA WHTEPBAJ
Ba JHII Hu xormama ne6 atunanu.

4- §. XKou3 (pyxcat 3THITaH) KOHBIOHKIHMAJIAP
[Z[ Kou3s KoHsrOHKYUANGD. Tpueuaﬁ aneopummHu co00anauimupui.

MabiyMmku, x,, X,, ..., X, y3rapyBuwiapaaH 37 Ta 3JIeMEHTap

KOHBIOHKLIMS Ba 2°" Ta IM3bIOHKTMB HOPMAT LLIAKT TY3ULLI MyMKHH.
Macanan, n= 3 ra TeHr 6ysca, SbHHM X,. X,, X, Y3rapyBuWIapaaH
L x, x5, X3, X, X,, Xy, XXy, X\X3, X;X3, XX,

XXy, XXy, XXy, XXy, XXy, X,X3, X\Xj,

XoXy, X1 XyXy, X\ XyX;, X\ XpX;, X;X,X5, (D

X)Xy X3, X XyX3, X\XyX5, X\X3X5.

3JIeMeHTap KOHBIOHKLHUSAIAP Ty3UlI MYMKHH. AMMO Oy 3/IeMeH-
Tap KOHBIOHKUUSJIADHUHT XaMMacH XaM OepuiraH MXTUEPUH
flx,, x,, x;) QYHKUMSAHYM peanu3auus KMIaauraH OU3bIOHKTUB
HOpMaJ IaK/UIapHUHT udomgacuaa UIITUPOK 3TaBepmaiiau. Hly-
HHMHT YYYH 3" Ta KOHBIOHKLMSUTADHUHT KalUcH OUpH f(X,, X,, ..., X,)
dynkuusauHr JHII na nirrupok 3taau neraH MacaliaH edullra
TYFPH Kenaau. ByHUMHT yuyH, 6upuHYM HaBGataa, £ \N, Tymnam-
HUHT 3JIeMeHTIapuaa | kuitmMaT Kabyn KWiaauraH KOHBIOHK-
UMsUTapHU TOMHUII Kepak O6yinagu. MacanaH,

[, ¥, ) =Xyzv Xyzv XYI v XYT Vv XYT V XY, (2)
OyJICHH, y xoada

N, ={(0,0,0),(0,1,1),(0,1,0),(1,0,1),(1,1,0), (1, 1, )} (3)

Oynaou. emak, ymby |- xansasnra ara 6yiamMus.
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l-xanBan
E”\N/ 1 knitmaT Kabys KMJ1aauraH KOHBIOHKLMSLIIAD
(0, 0, 0) 1,X,7,2,Xy,X7,yZ,XyZ
0,0, 1) I,x,y,2,Xy,X2,y2,Xy2

WMxxuHuy HasbaTaa, (1) KOHBIOHKUHMAIAp opacuaaH 1- xam-
BaJllard KOHBIOHKUHUSIAapHU YeTIalITHUPaMuU3, YYHKHU f(x, y, 2)
byuxkuuara N, ((3) ra kapaHr) TYTIaM MOC KeJITaHIUIU YYyH
- xaaBangary KoHblOHKUMSAAD (2) QYHKUMSHM peau3auds
KWlaauraH AW3BIOHKTUB HOpMall luakiiap udomacuaa ymyMmaH
KaTHaiimaiau. By onepaumns HaTuxacuna 6us f(x, y, 7) QyHK-
uusHU peanusauus Kunaaurad JJHII nap udonacuna katHa-
WML MyMKUWH OVIraH (KarHallMlUra pyxcar 3TUITaH, KaTHa-
wIMura Xou3) KOHbIOHKUMWSIapra ara 6yiamus:

X, Vs XY, X2, XY, XT, Y2, XY, YT, X)Z,
XyZ, XyZ, XyZ, XyZ, XyZ. (4)

[yHagait kuau6b, 3° =27 KOHBIOHKUMSAAAH 15 TacMHMHT Oe-
puiran f,(x, y, 7) GyHKUMAHM peanusauus Kunaaurad JTHIII
Jap ndonacuaa KaTHALLUILKW KOU3 3KaH.

[-Tavpud. HMxmuépui f(x,, X,, ..., X)) QyHkyus 6a ynea
Mmoc Oyaeau N mynaam bepunzan 6yacur. f(x,, x,, ..., X,) QyHkuus-
HU peaﬂu3auuﬂ kunaduean AHII aap ud)oaacuaa KamHauwuuwu
MYMKuUH 0ynzan konstorkyusaap, asuu E \ N, myniamnune nyx-
manapuda 1 Kuimamea 32a 0y12aH KOHBIOHKUUANAPOAH mawkapu
KO0.12aH XaMMa KOHBIOHKUUAAAD HCOU3 KOHBIOHKUUALAp 0ebd amanaou.

MacanaH, (4) garu xaMmma KOHBIOHKLMSIIAP XKOU3 KOHBIOHK-
uusi;iap 6vianu.
l-muncon. bepuiran
(X, Xy, X3) = 56X, VXXX VXXX v

VX XXy VX XX VX XX, (2a)
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Ba YHTa MOC
Ny, ={(0,0,0),(0,0,1),(1,0, 1, (1, 1, 1), (1, 1,0), (0, 1, 0)} (3a)

TYIu1aM Gepuiarad OyJIcHH.
Kon3 KOHBIOHKUMANAPHU TOIHULI YUyH YOy 2- XXaABaTHU
Ty3aMH3.

2-xanBan
En\Nf 1 kuiMaT Kabyn KuJiaauraH KOHbIOHKLMYsIAp
(1,0,0) L X, Xy, Xy, XX, X, X3, X5X3, XX, X3
0, 1,D LX), x5, X3, XXy, X, X5, XyX3, X;X5X;

Y xonna (1) naru KOHbIOHKUMSIapAaH 2- XaaBajlaaru KOHb-
IOHKLUSTAPHU YeTIAIUTUPULLT HAaTUXKACUIA KyHUaaru Xou3 KOHb-
IOHKUMSIIapra ara 6yaamMua:

Xy X5 X, X3, Xp Xy, Xy X3, X)X, X1 X35 XXX,
X\ X, X5, X, X,X5, X1 X,Xq, X, XyX5, X, X, X;5. (5)

V3rapyBumnap coHM n Ta GynraHma, 3" Ta KOHBIOHKLMS Ba
yaapjaaH 2% T1a S(x,, x,, ..., X,) OYHKUMSAHU peaiM3aums KUau-

v MyMKAH 6ynrad JIH U Ty3uiu MyMKUHJIMTMHY aiiTTaH 30UK.
HeMak, 6epuiraH uXTHEpUi f(x, X,, ..., X,) QYHKLUUAHH peasn-
3alMs KWiaauraH Tymukiau (MunuMan) AHInapau 2% Ta
JHIllnap opacunan uanamacaad, 6anku 2* JHIInap uumaan

H3Jjlall K€pakK A€raH HaTHuXxara Keaauk, 6y €¢paa A — XXOU3 KOHb-
IOHKLNAJIap COHMU.

5- §. KuckapTHpHIraH AU3bIOHKTHB HOPMAJI HIAKJ

|Z[ Makcuman uumepean. Odouii umnauxkanm. Kuckapmupuiean
AHII. Muconaap.

I-taspud. Aeap N/ MYNAAMHUHE KUCM myniamu Oyneau
N, unmepean yuyn:

) Nyc N, c Ny
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1
2) N, unmepsannune paneu N, unmepeasnune paHeudan Ku-

UK wapmunu Kawoamaanmupyeuu N, unmepean maexcyd 6yima-
ca, y xon0a N, (N, ea nucbaman) maxcuman unmepeas deb6 ama-
aadu.

l-Mmucon. K/(x,x,x)=Xx,, Ky(x,x,,x)=xX,,
Ky (x;, Xy, x3) = x, 6yncun. ¥ xonma Ny, , N, MakcUMal MHTep-
Basnap 6ynu6, N, MHTepBan aca N/ HUHT MaKCUMaJl UHTEepBa-
U OyiIMaiau, YyHKH N,chk3 Ba N, HUWHT paHrd N, HUHT
pPaHTUIOAaH KUYMK.

2-Mucon. 4-§, (4) marm Xou3 KOHBIOHKUUSIApra MoC
KeiraH 15 Ta wHTepBangaH ¢dakat N, Ba N, WHTepBaUIap
xamma 4-§, (5) maru 12 Ta wHTepBanman ¢axkat N, ., N .,
Nz» Nz Nis,, Ni;z MHTepBalTapruHa Moc paBuuiia N,
Ba N, Tymnamiapra HucbataH MaKCHMal MHTepBauiap 6ya-
ounap.

2-tabpud. N, myniamnune N, makcuman unmepeanuza moc
kenean K kownstonkuus [ @yHkyuaHuve o0o0ull umnauxawmu de6
amanaou.

Arap K' KOHBIOHKUMAHMHI XaMMa KymNaiTyBuuIapu
K KoHBIOHKUMsIAA XaM MaBXynd 6yica, y xonga N, ¢ N, ne6
€3M1I MYMKHMH. Y XoJiIa, MabiyM MabHOIAa, / QYHKUUSHUHT
K onauit uMIUIMKaHTH ndogacunaH OUpopTa XaM KyTIaiTyBUM-
HU YETAALUTUPHULI MYMKHUH 3Mac, YYHKHU KYTIAUTYBYMHU YeT/Iall-
TMpUwW Hatuxacupa N, ¢ N, myHocabatna 6ynran K' KoHb-
IOHKUMSTA 3ra 0yi1aMus.

Xap Kanmai N, MHTEPBaJIHU (Nkc;Nf) MaKCHUMaJl MHTEp-
Basiraya KEHrauTUpUII MYMKMH.

N, TYNINaMHUHT XaMMa MaKCHMaJl MHTepBaulapy

Nyos Nygsooos Ny (1)

K’ k%

JlapaaH ubopart OyiicuH. Y Xonna
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N,=N,UN,U..UN,, 2)

0 0
kl kz m

oymanu, YyHKH NA-F’ cN, (i=1,2,.., m)sBa NfHMHl' xap oup
HyKracH (1) Iaru MakcMMal MHTePBaJITAPHUHT OUPOPTACUHHHT
3JIeMEeHTH Oynmanu. (2) TEHINIMK Kyluaoard MyHocabaTra 3KBu-
BJIEHTAUD:

f=K'vKiv..vK}. (3)

3-tabvpud. f pyHxyusanune xamma odouldl umniuKaHmaaa-
puruHe oussronkuusacu (3) xucxapmupuazan JJTHI de6 amanradu.

Hemak,

D(f)=K'v Kyv..vK] (4)

m

S dynxkumnsHuHr kuckaprupuaran JHII 6ynamn. D (f) xuckap-
tupunrad JHUI f pynkuns opkanu 6Mp KMitMaTH aHMKIaHaOH
Ba f QYHKUMSHU peanu3auus Kuiaiu.

3-mucon. 4-§, (2) na Gepunrad f(x,, x,, X;) yIVH MaK-
CUMaJT MHTepBalJIapaaH uoopar

Nf.=Nk9Ung (5)
Kob6HMKKa Ba 4-§, (2a) na 6epunraH f,(x,, x,, X;) GYHKUHA YYYH
N,=N,UN,UN_ UN_ UN_ UN, (6)

KOOHWKKa 3ra 6ymamus. by epna

0 _ 0 _ _ _ _
K'=x, K)=x,, K=xx, K=xx, K,=xX,

K,=Xx;, Ks=Xxx,, K, =Xx%;.

by kobuxnapra Kyiunaru Kuckaptupunran JHIInap moc
KeJlaau:

D(f))=xvx,,

D.(fy) = %%, v XX V X, 5, V Xy X, V X, X, VX, X, (7)
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6- §. KucKapTHpMITaH TU3bIOHKTHB HOPMAJI IAKJIHA
scam aJropuTMHA

m Dynxyuanu xuckapmupunean JJHIllea keamupuw areopummu.
Muconnap.

Uxtnépuit f(x,, x,, ..., X,) QYHKUUAHUHT KUCKAPTUPUITAH
IU3BIOHKTUB HOPMaJl HIAKJIMHU sicalll yYYH KyWHIAry orepanmsi-
JJapHU GaxxapaMu3:

1) fix, x,, ..., X,) GYHKUMAHUHT MUCTAITaH KOHBIOHKTHB
HOpMaJ LIaKAWHU OJIaMU3, MacanaH, Mykamman KHII;

2) KelWH KaBCJIapHU O4YMO YMKAMU3, STBHU

ANV D VA

Typoaru aJaMalITUPUILNHU YTKa3aMus;
3) OyHOaH KeilMH Xocua KWinHraH udopanaH 0 ra TeHT
XallITapHY YeTJalITUpaMU3 Ba

KK,vK=K, KvK-=K,
dopmynanapaaH ¢oiinananud yHU comnanamrtupaMul. Hatuxa-
1a, kuckaptupwiran JHUI ra xenamus.
I-mucon. N, ={(,0,0} (0,0, 1), (1, 0, 1), (1, 1, 1),
(1, 1, 0), (0, 1, 0)} Tyrutamra Moc f,(X,, X,, X;) DYHKLUAHHHT
MKHUI uu

fG % x)= APV, (D)
(6],62,....0,)
f(6),063,....0,)=0

dbopmynanaH ¢onaanaHub €3amus:
Fr(xps x5 x3) = (v X, v X)) (X Vv X, vX3).
AJITOPUTMHUHT 2 Ba 3- KadaMJIapUHU HMILLJIATAMM3:
(v VX)X VX VX)) =XX VXX VXX VX, VXX, VXXV

VXXV XX VXX = XX VXX VXX, VXX VXXV XX
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Kuckaptupunrad JHI Kyitnmaru xypuHuniga 6ynamnu:
D.(f3)=XX, vV X\ X3 VXX, VXyX3 V X, X3 V X, X5. (2)
2-MHucCoOT.
J1(X), X0 X3) = XXy X5 V X X3 Xy VXXX VX XXy VX XXy VX XX
(hbyHkums 6epunraH 6yiacud. by dyHkuusgra
N, ={(1,0,0} (0, 1, 1), (0, 1,0), (1,0, 1), (1, 1, 0), (1, 1, 1)}
TVn1aM Moc Kenagu. OyHkuusgHuHr MKHII xypuHuium
Ji(x,, X%, )= v X, V)X VX, vX).
AJITOPUTMHUHT 2 Ba 3- KagamJapUHMU OaXapaMus:

(X, vX, VX)X VX, vX)=XX VX, VXX VXX, VXX,V
VIGXy VXX VG VXX, =X VX, VXX VXX, VX, VXXV
VXX, VI, =X VXV VG VX VLG,V VXY
VXX VXXV X VX,

Hemak, GyHKuMsSHUHT Kuckaptupwirad JIHI kyivaarnya 6ynanu:

D.(fy=x,vX,. (3)

Myammoau macara éa monwupuxaap
1‘ N_/'I = {(O’ 0, 0}) (la 05 O)s (07 1’ l)’ (l) l, 1)}9

Nfz = {(l; Oa O}a (Oa 0, 1), (l’ 0’ l), (la l, O)}
Tynamiapra Moc f, Ba f, QyHKUHATApDHUHT aHATUTUK KYpU-
HULLIUHU €3UHT.

2. Ng, ={(0, 0, 0}, (0, I, 1)}, Ny, ={(1, L, 1}, (1, 0, 0)},
N k =1{(1, 1,0}, (1,0, 1)} uHTepBauiapra MOC KOHbIOHKLIU-
JIADHUHT aHATUTUK KYPUHMILMHMU E3UHT.

3. Xap 6up Ny, Ny,, .., Ni, wuntepamnapnan ubopar N,
TYTUTAMHUHT KOOUFHra D AU3BIOHKTUB HOpMaJ akiaa udo-
JajlaHTaH f QYHKUHUS MOC KEeJMIUMHU UCOOTIIAHT.
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4. Kyiiuna 6epuarad ¢hyHKUMSJIApPHUHT XOU3 KOHBIOHKILIMSIA-
PHUHHW TOMWHT:
Ji = XX v X 6GX, VXXX
fr = X,X0, v X X)X, v XXy
5 =% VXX VXXX VX XXX,
fFi=0x v X, v NX v X, VX)X, v,
S =0 v ) (x, v vi)(x v, vi);
j;\ =(x,vXv f1)(3-'] v x4)(x2 VX3V X,) .
5. 4- banmaa KeATUpWITAaH (PYHKUHUSJIAPHU KUCKAPTUPWITaH
"AHIL ra xeaTUpUHT.
6. Kuckaprupwiran JHL HM gcaur a1ropuT™Mu acocua Kyitu-
naru dvHkuustapHu Kuckaptupwirad JHI kypunuinra
KEJATUPHUHT:

fi=xxvX,;

fr = XX, v XXX, v XXX
f3 = XX, VXXV XXX, VXX,
R
Q/ MycTakun Hmam y4yH CaBoj Ba TOMIIMPHUKJIAP

1. UuTeprat. Tymiam Koburu. Tynaam KoOUFM O6unaH dyHKUMS opa-
cvaarv MyHocabar.

2. Kowus (pvxcaT 3TUATaH) KOHBIOHKUMSAAp. TpUBUAN alrOPUTMHU
COLILTALLUTHPHLLL

3. MakcyMan MHTepBaN Ba OJIMI UMIJIMKAHT XaKuoa TyluyH4anap.

. Kuexkaptipuiran A3sloHKTUB HOPMAT LK.

. PYHKUHAHN KUCKAPTUPHITAH IUIBIOHKTUB HOPMAT LUAKIITA KeJITUPULI

ATTOPUTMU.

[T *N

7- §. Tynuxkan Tu3bIOHKTHB HOPMaJ IAK/LJIAPHA
reoMeTpHK acocaa sficaml ycyJuiapu

[Z[ Tynukau [AHIlea keamupuw aneopummu. Adpum makcuman
unmepeairapuu yemaiawmupuuw. Keamupuimaioduean gonna-
matap (Kobuxaap). Kuckapmupunean, mynukau 6a MUHUMAan
AHlap opacudaeu mynocabamaap.
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4-§, (2a) popmyna 6unan GepuaraH f(x,, x,, X,) QyHK-

ums yayn N, , N, .., N, makcuman uHtepBantapman N,
nbopart KorjiaMa
Nfz = Nkl U Nkz U Nk; U Nk4 U Nks U Nks (1)

9KAHJIUTUHM I0KOpMIa KypcaTraH aauk. by epma
N, ={0,0,0), 0,0, 1), (1,0, 1), (1, 1, 1), (1, 1, 0), (0, L, 0)}
N, =11, 1,0, 1, D}, N,={(1,0, D, {, 1, D}
Nk3 = {(0’ 15 0)9 (15 1, 0)}> Nk4 = {(Os 09 1)5 (13 07 1)}3
N, =10,0,0), (0,0, )}, N, =1{0,0,0}(0, 1,0} (2
Oaaumusra O6yHOal caBojra XaBo® TONMII MacajllaCUHU
KYSIMU3: Nf2 TYrlaMHuHr N, , ..., N, MakcuMal UHTepBal-
napoaH ubopart OYiraH KoraMaaaH aipuM MaKCHUMall UHTep-
BAUIADHYU YETTAIITUPraHUMU3Ia, KOJIraH KUCMHU siHa N f, HUHT
KOOHFH OYynmamnuMu £k MyKkm?
(1) Ba (2) myHOCabaTnapgaH Kyiuaaruwiap Kenxub yuKamu:
Np=N,UN,UN S UN,
Nfz = Nkl UN/Q UNk(,a
Nfz =Nk1 UNkz UNks UNks’
Nfz =Nk5 UN/Q UN": ’
Nfzsz-zUNszNk:UNks' (3)

N, TymiaMHuHr (3) a KypcaTWIraH KoriaMaaapiaas 6om-

Ka Koriamajiapyd MaBxyn 3mac. by Kooukiap (1) kentupuiran
KOOMKIAH aipyM MaKCUMaJl MHTEPBAJIADHU YeTIalUTUPHILL Ha-
TUXacuma Xxocusl KunuHrad. [yHnai kunmub, KYAWITaH caBoJI-
HUHT OMPUHYU KUMCMUTA UXKOOU xaBoO OGepauK.

(3) ma xentupuiarad N, TYTUIAMHUHT MCTIraH Koruiama-
oaH UXTHEPUU OMpOpTa MaKCHUMasl MHTEPBATHU YeTJallTHpTa-
HMMM30a, KONTaH MaKCHMan MHTepBamnap N, TYIUIaMHUHT
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KoIrulamacu 6yna onmaiinu. byHnait Kormnamanap N 5, TymiIam-
HUHT Keamupuaimaiouean konaamaaapu ne6 atanamu. Ulynnmai
UV GR

l) Nkz’N/q’Nks’Nkb; 2) Nkl’Nk-l’Nk ;

6 7

3) NklaNkz,NkS,N ; 4) Nkz’NkJ’Nks;

kg 9

5) Niv Ny Ny Ny 4)

Kobukmap N 5, TYTUIAMHHHT KeITUPWIMANIUIaH KoTlaManapu
Oynanou.

l-tabspud. A2ap N, ,N,,,..,N, maxcuman unmepean-
Aapoan ubopam KoOUK YHUHZ MAPKUBUOGH UCMAN2AH MAKCUMAN
unmepeainu ( N k= 1, 2, ..., m) yvemaawmupeaHumu3oa, Kon2au
Kucmu Nf HuHe Koburu 6yaa oamaca, y xoada 6y Kobux Nf2
myniamuune Keamupuamaiouzan Konaamu oeb6 amanadu.

2-Tabpud. N, myniamnune Keamupuamaiouean Koburuea
moc oyaean JTH I mynukau oussronkmue nopman waka oe6 ama-
Aa0u (eeomempux masHooa).

I-Mucon. N, tynnamMHUHT (4) na udonmanaHra KeaTu-
punaMaitauran Kobukiaapura Moc Kyiunard JHILI nap

)
[

=X\X; V X X3 V X)Xy,

D, = X,x, v XX, VX X3,

S
|

= X)X, V XXy V XXy V Xy X3, (5)
D, =XX, v X\ X3V XX, VXX,
Dy = X33 v X X5 V XX V X)X
J, GYHKUMSTHUHT TynuKIvM AM3bIOHKTUB HOpMal LIaKUiapy 6ynany.

Teopewma. [e6a Il armawmupuwaapea nucbaman mynuxkau
AHI mywynyacu 6uran ceomempux masHodacu mynurxau JHIIT
MYUWYHHACU IKBUBAIEHMOUP.
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Mykamman
AHI

v

Kuckaprupuiran
JHL

Tynukau
JHUI

) 4
Tynuknu Munnman
JHILUI JHIL nap
VII1.2- waka.

bu3 TabpudraraH KMCKApTUPUITAH, TYITUKIM Ba MUHUMAT
AHnap Kyiuaaru MyHocabaTna Oyaamu.

Tynuxou JHII kuckaptupunran JHIlnaH aiipiM KOHB-
IOHKUMSIAPHA YETJAAIUTUPUIL My OUIaH XOCUT KHJIMHAIMU.

L, ra nucbaran munuman JHUI tymvxnm 6ynanu.

Tynukm AHWI nap opacuaa L, ra HucbaTaH MUHMUMAI
JHUI nap masxyn 6ynamu.

MacanaH,

LX), Xy, X3) = XXX V XXX VXXX VX XXy VX Xy X VX XX

bynkunaHuHr (4-§, (2a) ra k.) D(f,) KMCKapTUpHUJITaH
JHII uu tonaouk (6-§, (2) ra K.):

D.(f)) = X%, v X\ X5 VXX, V X3X3 VX X3 V Xy X5

24 — X.Typaes
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VYupau keitnd (5) ma udonananrad tynukiv JHIInapuau
XOCUJT KMIAUK. Y eplaH KYpUHUO TypnOIuKH,

L(D)=L(D,)=6 Ba LJ(D,)=Ly D, =LyD,)=38.
Iemak,
D, =XX, v Xxx;vx,X; Ba D, =Xx;vxx,VvXX,.

tymom JHnap f(x,, x,, x,) GYHKUMAHMHT MMHUMAJT IU3b-
IOHKTUB HOpMmasl waxsiapy Oynaau. PaBuwanku, 6y JHIInap
¥3 HaBbatvna f,(x,, X,, X,) HUHT 3HT K1cKa JIHIIInapy xam 6ymanu.

MIHUII acocuna muauman JTHII scamr xxapaéHUHUHT cxe-
Macu VIII.2- maknna udonanaHrax.

8- §. Tynukiu IM3BIOHKTHB HOPMAJI MIAKJUIAPHH
sicam aJropuTMH

[Z[ Xamma mynukau JH M rapru monuwHute 2eomempux Fosinapea
acocaanean aseopummu. Mucoanap.

Xamma tynukau JHInapHY TONMUUWHUHT T€OMETPUK FOSI-
napra acocjaHraH alrOPUTMUHM KeATMpamu3. N, TYNiaMHUHT
XaMMa MakKCcHMaJl UHTepBaliap CUCTEMacH

0 0 0
NS, N, . NS

OVJICUH. Nf= {P, P, .. PjsaPe Nfuxmépnﬁ HYKTa OVJICHH.
S dyHkums aitHad | ra TeHr 6yaMaraH ¢yHKuUMs GYcuH. 1- xan-
BAJIHU Ty3aMu3, Oy epaa

0, arap P, ¢ Nk!’ Oynca, (i =1, .., m),

c; =

l,arap P e Nkp oynca, (j=0,1,...,A).

KagBanHuHT 6UpMHYM ycTyHu 0 mapmaH ubopaT Gymany,
YYHKH P ¢ Nf Xap OWp KoiraH yCTyHJIapuaa Xe4 OyimaraHma
outta | MaBxyn O6ynagu. Jemak, OMpUHYM YCTYH KOJTaH XaMMa
YCTyHIapaaH ¢apkK KWJIadu.
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lI->)xanBan
P, | P P P
J
Nklo O | O I G
N
K1 O | Gy Gy G,.
Nk,?, GmO Gm 1 ot ij Tt Gmk

Xap 6up j (0 </ <A) ydyH xaMMa caTpJjap pakamiapu (Ho-
MepJiapu) TYIJaMu Ej HU TonaMu3, Oy epna Pj ycTyHOaa | MaB-
Xy Oynmanu.

E={ ., e, ..,e .}

i J 2 e’
OYNCHUH.

A
fz\l(eﬂ v...vejp(j))

udoaaHu Ty3aMu3 Ba

AV D VA

TypAdary aaMalITUPUMIIHU yTKa3zaMu3. by anMmaiutupuiun BakTuaa
e CUMBOJMHM OYIb KUMMaTIU Oe6 OunamMu3. XoCHUJl KWIMHTaH
ndomaHu

ABv A = A,
AvA=A

TEHI Ky4ld dopMmynanapaaH ¢ongantaHub coamaialuTUpaMu3.
ByHuHTr HaTHXacuma v A UpOoAaHUHT KUCMH OYiraH v A' udo-
JaHH XOCWJ KuiaMu3. PaBlIaHKH, v A' udomamarn xap Oup
KYIIWJIYBYM Xad KeNTUpUIMalauraH KOOUMKHU Hdomananan.

I-Mmucon. Kyiimparu 4yMHIUK XaaBanuga OepusiraH
S(x, X5, X;) GYHKUMAHM KYpadnuK:
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C X, X, X, | flx). X5, x5) X, x| x| flx, X, x;)
0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 0 1 I 0 1

-0 1 ] 1 1 1 1 1

by ¢pyHkLMS yuyH Nf= {(0, 0, 0), (0,0, 1), (0, 1, 1), (1, 0, 0),
(1. 1, 0), (1. I, 1)} T¥m1amM 6 Ta yumaH (4yKKumaH) ubopar.
Viaapuu 1, 11, ..., VI connapu 6unan dearwiaiiMus. Maxkcuman
MHTEpBALIapy KUppaiapaaH ubopar, ynapuu 1, 2, ..., 6 coHnapu
ounad HoMmepnaiimu3s (VIII.3- wakn). 2- XxaaBaaHU Ty3aMu3.

2-xaaBan

0 | I {Har|Iviyv [Vl
| 0 1 1 0 0 0 0
2 0 0 1 1 0 0 0
3 0 0 0 1 0 0 0
4 0 0 0 0 1 1 0
5 0 0 0 0 1 ] 1
6 0 1 0 0 0 0 1

By epnan, E ={1, 6}, E, ={l, 2}, E, =12, 3}, E, =13, 4},
E,={4. 5}, E,={5, 6}. Y xonna
va=(1ve)(lv2)2v3)(3va)dvI)(5ve)=
=(1v2-6)(3v2-4)(5v4-6)=
=(1-3v2-3.6v1-2-4v2.-4.6)(5v4-6)=
=1-3.5v2-3-5-6v1-2-4.5v2-4.5-6v1-3-4.6v
v2-3-4.6v1-2-4.6v2-4.6=
=3.5v2-3-56v1-2-4.5v1v3-4.6v2-4.6.
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111 3 v
]

VIII.3- makin.

Hartuxana 5 ta kenTupuiamaiauraH KobuKKa Ba yjapra Moc
S 1a tynukay JIHIra sra 6ynamus:

D, =Xxx, v x,x; v X, X5, D, = X,x; v X,X; vV X, X5 Vv X, X5,
Di=XXx,vXx;vxx,vxX, D, =XX,VvXX,VXX,VX,Xq,
Dy = X,x5 v X%, v X, X5

bynapaan D, sa D, munuman AHI 6ynanu.

by anroput™ Kyn apryMeHTAN QYHKUUSIAp YYYH KYT MeX-
HaT Tajnab KWiIaau Ba aMania Aedapiv ULLIaTUIMAaiIN.

9-§. AlipuM ArOHa Tap34a XOCHJ KHWJIMHAAWUIaH
JAU3BIOHKTHB HOPMAJl IAKJLIAp

@ Tynurkau AHUIapru acawnu coddarawumupuw. Mkku xonam.
Heona mapzda mynuxau JHIIhu xocun Kuauw arcopummu.
Acocuii Kucmu. fopo. Keaiin Ou3zvloHKmMueé HOpMan Wakau.
Teopema. T mypoaeu AHUI. D.. Hdacma. Peeyaap nyxma.
Pezynap maxcuman unmepean. FO.2Kypaeaée meopemacu. Teo-
pema. QyHKYUAHU MUHUMAIAQUMUPUIE HCAPAEHUHUHE CXeMAacU.

MyxkaMMan IM3BbIOHKTUB HOpPMaJl LIAKJIAaH MUHUMAJ AU3b-
IOHKTUB HOpMaJl LHAKJITHU XOCUJ KWIMII XapaéHUHUHI CXeMa-
cuau VIII.2- waxnma KenTupraH 30UK.
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AsBan kuckaptupuiarad JHLL onvHanu. Keiiun arona tap3-
Jary Xapa€H OYTOKJIaHMIUTA YTaau, SSIbHU XaMMa TYIMUKIU
OHII napun scaw xapaéHura ytunand. OXUPU TYIUKIHU
OH LW napaan muanman JHIUI nap axpatu6 onmuHanu. by xa-
pa€HHUHT HT orup Kucmu Tynukiuu JHILnapuu sicamr xuc-
MUAUD (OYTOKJIAHUII KUCMHU). YHU UKKU XoiaTaa commaaallTH-
P MYMKMH.

1. Tynmuxknm AHL nap scawr xxapa€Huoa KaTHalIMalauraH
kuckaptupuiaraH AHII HUHT alipyM XallapuHU ONIWHIAH YeT-
JawTtupuil kepak. Hatwxana kuckaprupunran JHIIHuHT KO-
raH xamiapuHu O6MpMa-OGup KYpHII KaMasiiu.

2. Kuckaprupunran JHUII HUHT aipyM XazaapyHU LIYyH-
Jal YyeTnaluTUPUILI KepakKKW, KOJraH KMCMUIaH Xed OyiMaraH-
aa 6utta MuauMan JHI scair MyMkuH 6yi1cuH. Ydy xamam
AroHa Tap3oa aMasira OIIMIIM Makcanra MyBOQMUK, Keladu.

Y6y naparpadna mryHnait siroHa tap3na tynukii JHIIHu
XOCHJT KUTWWIHWHT MKKUTa QITOPUTMUHU KEJITHUPAMMU3.

N, uHTepBan N, TYTUIaMHUHT MaKCHMal HHTepBaIH GYICHH.

I-tabpud. Aeap N, mynaamnure wyroau o Hykmacu mag-
xcyd byacaxku, o€ N, éa o Hyxma Nf HUHe OOWKQ MAaKCcUMan UH-
mepeanapurune saemenmu 6yamaca, y xonda N, maxcuman un-
mepéaa N, Hunz acocuil Kucmu 0e6 amanaou.

I-mMmucon. Kyinmarn xansanna 6epwiran f(x,, X,, X;)
dyHKUMAHU Kypaunuk. VIIL.4- wakiia N/ T¥rjaaM Ba YHUHHT
N,, N,, N, MakcuMas MHTepBa/U1apy (KUppaiapy) akc STTUPHIITAH:

x| x| x| f
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 I 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 l 0 0
] 1 1 I
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VII1.4- waxi.

By epaa N, ={(0, 0, 0), (0, 0, 1)}, ~,={(0, 0, 1), (1, 0, 1)}
Ba N, ={(1, 0, 1), (1, 1, 1)} Hykra dakar N, unrepsan O6unan
Ba (1, 1, 1) HyKra dakat N, uHTEpBa) OWUJIaH KOTLIAHTAHJINTH
KypuHu® Typubau. demax, N, Ba N, MakcuMman MHTepBaLIap
N, TyTIaMHMHT acocuit KucMiapy 6ynanu.

2-Tabpud. N/ MYNAAMHUHZ XaMMa GCOCUU KUCMAApuoaH
(éxkaapudan) mysunean mynaam adpo oeb6 amanaou.

Kentupunran muconna {N,, N,}, a1po 6yauiuy paBIUaHAKP.
Slnpo xap Oup KenTupunMaiauraH KoO6uKKa kupaau. by epaan
sinpo OUJIaH KOIUIAHAOMUraH €K (Kuppa) xed OMp KeaTHUpuiaMau-
IUraH KOOMKKAa KMPMacCaUTu KeJIud YMKamu.

3-tabpUud. Hdpo 6usrarn konaanean maxkcuman éxaapea (Kup-
panapea) moc xamma 000ul umnaukanmaapru mykamman [ HIlldan
(kuckapmupunean JHIl0an) wemaaumupuw Hamuxcacuoa xocun
kuaunaduean JHII Keaiin oussronkmue nopmaa waxau de6 ama-
nadu 8a D Oeb beneunanaou.

Amepuka onumu KsaitH ncbot kunra (1959) Kyiunaru teo-
peMaHM KeJaTHpaMu3.

l1-Teopema. Xap 6up aiinan 0 2a mene 6yamazan f(x,, ..., X,)
QyrkyusaHune azona Keabin OuzstoHkmue HOpMan wakau masxcyo
6ynadu.
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2-mucon. l-xamsauma Gepuaran f(x,, x,, x,) QYyHKLMSA-
HHUHT Kuckaptupuiarad JHIU Kyiuaaruya 6ynanu:

D. =XX, Vv X,X; v X X,.

{N,, N} anpo N, €kHM (KMppaHW) Komnawau. N, ra X,x,
OLIMI UMILIMKAHT MOC Kejanud. Tabpudra acocaH, 6y omauii
uMmniankanTHu kuckaptupuiarad AHI ugonacunan yetnawrup-
cak, Kpaitn AHI kenud unkaou:

D, =XxX, v xx;.

Hemaxk, xkuckaptupunaran JHI nan aiipuM onavii uMmim-
KaHTJIapHY YETJALITUPULLI KYIU OUIaH SATOHA Tap3lJa aHUKJaH-
raH Keaitn A HIra ytui mymkud. Keann JHLII ywa ¢yHk-
UMAHU peanv3auuns Kuaaau Ba Oy GyHKUMSTHUHT XaMMa TYTIUK-
au AHUInapyuuu ¥3 numra onraH 6ynamu.

4-tabvpud. Xeu byamaeanda bupopma Keamupuimaiouzau
KOBUKKQ Kupys4u WyHOal MaKcuman ékaap maxcmyacu 6unau Kon-

aanean N, mynaamea moc dussionkmue Hopman wiaka XT mypdazu
HAHII 0e6 amanadu éa y D, opkaau beseunanaou.

f(x,, ..., x) dyHKUMAHUHT Xamma Tynukiau JHInapuHuHr
MU3IBIOHKLUUSCU (MAaHTUKUHA WUFUHIMCHU) Ba YHU coAdalallITHU-
pulll HaTUXacuaa D IW3BIOHKTUB HOPMAJ LIAKJ XOCW Oynaau.

Tabpudra acocan, xap 6up f(x,, ..., x,) QYHKUHS y4YH Ar0-
na D JAHIW masxya say f(x,, ..., X,) HA pealu3alus KMIaau.
D AHUI xkuckaptupunran JIHIllgaH alipum xamutapuHu 4eT-
JIALUTUPHULI WU OMIaH XOCUT KUJIUHAIU.

S-Tabpud. oe N, 6yacun. Y xonda o nykmanu y3 uvuea
042aH Xamma Nf 2a Hucbaman maxcuman €xaapHuHe (kuppanrap-
nune) Il maxcmyacu o Hykmadan ymyeuu éacma (mymaut) 0eb
amanaou.

6-Tabpud. ae Neaoe Ny 6yacun. Ny wy N, myniam-
HuHe makcuman éru (kuppacu). Aeap pe N\N v 6a Il e IT 6ynca,

y xon0a o Hykma (N} ea N, ea nucbaman) pe2yasap nyxkma oOeb
amanaou.
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9- §. Adpum scona mapida xocua Kuaunaou2an OU3BIOHKMUE HOPMAA WAKAAap 377

Mykamman
JHII

v

KuckaptupunraH
JHI

Y

Kean JHLI

v

ZT typaary
JHLI

Tynuxnu
JHII

Tynuxknu
OHII

Y

Tynukaun
JHIL

VIII.5- makn.

Tynukiau
JHUI

Munuman
JHII nap

3-mucona. l-xanBanaga 6epwiraH f(x,, x,, x;) QYHKUMUA
yuyH (VIII1.4- maxira K.) o Hykra cudaruaa (0, 0, 1) Hu Ba N,
MakcuMan €KHU onamu3. PaBuanku, ae N,={(0, 0, 1), (1, 0, 1)}.
o. peryasap Hykra (N, Ba N, ra HucbaTaH) 3KaHJIUTHHU KypcaTa-

mu3. B =(0, 0, 0) 6yncun. ¥ xonma (N, =

{(0, 0, 0), (0,0, D}

I,={N, N, IT,={N,} sa I, IT,

JleMak, o HyKTa peryjsip HykKra oynanu.
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378\ VI BOB. MATEMATHK MAHTHK OYHKUHATAPHHH MUHHMAUTALITUPHUT MYAMMOCH

7-tabpud. Aeap N 2 MaKcuman uHmepealHuHe xap oup
Hykmacu (N} ea N/ ea Hucbamar) peeyasp Hykma 6yaca, y xoa0a
N, yuyn N v Pecyaap maxkcumaa unmepeas 0e6 amaiaou.

I0.N.XKypaBinés Teopemacu. f(x, X,, x;) pyHKyus-
Hunz K 000uii umnauxanmu D_. mypoaeu [HIInune upodacuda
6yamacaueu yuyn ynea moc Ny unmepean peeyasp mMakcuman um-
mepean 6yauwu emapau ea 3apypoup.

S-mucon. l-xansanma 6epwiran f(x,, x,, x;) GyHKUUS
y4yH OUTTa N, pery;isap MHTepBal MaBXyld. YHHU YeTJallTUpPCaK,
y xonma N,U N, ra sra 6ynamu3. by epman x,X, v x,x; xenub
yukamm Ba y D, typaarn AHII 6ynamu. by JHII dyHkums-
HUHT droHa Tynukiv JHII xam 6ynanu.

3-teopema. f(x, x,, X;) Qyukyuanune LT mypdaeu JHII
wy yukyuanune Keatin AHII dan atipum odouii umnauxkawmaap-
HU Yemaquimupuuwi Uyau OUAaH Xocua KUAUHUMU MYMKUH.

Mynnait kuub, f(x;, x,, X;) GYHKUUAHA MUHUMAJLIALITY-
puyil xapaéHuHU VIIL.5- makiga ake 3TTUpwiITraH cxeMa opka-
M udoaananl MyMKHH.

@ Myammoau macasra ea monwupuxaiap

1. Kyiiuparu Xamsan 6unaH Gepwirad f(x;, Xx,, X;) QyHKUMA-
JApPHUHT MyKaMMaJs, KucKaptupwirad, KsaitH, LT Typaaru,
TYITUKITM Ba MUHUMAaJT IU3bIOHKTUB HOPMaJT LLIAK/UIAPUHM FOIIAHT.

x|\ x| x| AV AL AL LAV L] A
0ol o] tlol1lt1]oJo]1]o
ol ol 1T ol 1Tt ]t Tololt1]1
0 1 0 | 0 0 | 1 0 1 l
0 1 1 0 l 0 0 1 | ! 0
tlol ol t ol 1t Tolol1]ol]1
| 0 1 0 1 1 0 0 1 0 l
1 1 0 l1.] O 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 0 1 1 0 | 0
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Myaumoru macaia ea monwupuxaap 379

2.

bepunran JAHInapHuHT MyKaMMai, KUCKApTUPWITaH, TYTTHK-
JIM Ba MUHUMAaJl IU3BbIOHKTUB HOpMal 1IAKJUIAPUHU TOTTUHT:

a) D=XX,vxXx, vx,X;x;,; 0) D=XX,%v XXX, V X3X,.

. bepunran KHII napHuHr MmykaMman, KUCKapTUPWIITaH, Ty-

MUKW BA MUHUMAI JU3bIOHKTUB HOPMAJT LUIAKJUIADUHM TOMUHT:
a) (x, vx,vX)x vxvx)(x,vXx),;

6) (x; v x)(x, v X3 v X)X vXvi).

Kyitmnarun dynkumsnapHuHr xamma tynuknu JHI napuuan
TOTIMHT:

a) flx,, x,, x)=(01111110); 6) f(x,, x,, x;, x,)=(1110011000010101);
B) f(x,, X, X5, x,) = (0110101110101011).

. Ky#iingarv IM3bI0HKTUB HOPMAUT LUAKJTAAp TYTIUKIIA, 3HT KUCKA

Ba MuHuMan JAHIL 6ynamiMu €K1 HyKMUY 3KaHJTUTUHU KYPCATUHT:

a) X)X VX5 T 0) X3Xy v XXX, VX XX

B) XX, V X\ X3V XyX3X, V XyXy .

a) fi(x, ¥, D=x+y+z 6) L(x, ¥, D=(x> )
B) fi(6, ¥, 3, N=(xyv T) = DS, ), D=x>y>7
n) f(x, ¥, =(xvy) oz e)fi(x, y, D)=xz—>y;

X) f(x, ¥, D=(xoy) o7 Ny, D=y oz

) fo(x, ¥, D=x—>y) vz
¢dynkuusnapra moc N, (i=1,9) TynnamnapHM TOMMHT Ba
ynapuu Ttynukiu JHII kypuHMUlUMra KeaTupHHT.

@ MycTaku HILIAI YYYH CABOJ Ba TONMIUHPHKJIAP

1.
2.
3.
4.
5.

6.
7.

Tynuku IM3BIOHKTUB HOpMA LAKITAa KEATUPHULL AITOPUTMMU.
KentvpuamaianraH Kkonnamanap Xakydaa TyulyH4a.

KuckaptupwiraH, Tynukiy Ba MuHuMan JIHLL nap opacuaaru MyHo-
cabatnap.

Xamma Tynukii JIH L napHy TOMUIITHUHAT TeOMETPHK FosiJiapra acoc-
JIAHTaH AJITOPUTMH.

Tynmux JHnapHu sicaiunm copmanaiutupyul. SiroHa Tap3ga Tynukiu
JHIIHyM xocwl KUIHLL ATTOPUTMMU.

KBaltH IM3bI0HKTUB HopMalt 1wakiu. KO.2KypaBsnéB TeopeMaci.
DOYHKUMSHA MUHUMALTALUTUPULI XKapaEHWHUHT CXEMacCH.
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TFPADIIAP HABAPUJACHHHUHI
SJIEMEHTJIAPHA

By 6o6na rpadnap Ha3apUSICHHUHT 3JIEMEHTIAPU EPUTHII-
radH. by epna omauit rpadnap, rpadaapHUHT U30MOPQIUTH,
Mapupymiap, 3aHXupJjap, UUMKIIap, OOFIMKIUINUK, AapaxTiap,
MyabTUTpadaap, Diaep rpadaapyu, XpoOMaTUK COH Ba XpOMaTHK
cuH®, TYpnap Ba Typaard okumiaap, Popar—PanrkepcoH Teope-
Macu Kabu macananap Kkapa® YMKHUJITaH.

1- §. Onnwmit rpadaap. Taspud Ba Muconap’

[Z[ Ipag. Kuppanap. Yunap. Hynasmupunean, liynarmupusmazan
Kuppanap. Hnyudenm. O0douii epagaap. Ipagprune myadupye-
yucu. Kucm epagp. Cyepagh.

['padnap Hazapuscu XO3UPrd 3aMOH MaTeMaTUKAaCHUHHUHT
acocuit kucmiapuaal oupunup. KelinHru naittnapaoa Typau Xuil
ABT Ba auckpeT xapakTepra 3ra 0yirad xucobnaau KypuiMana-
PUHU NoHuxanaiiaa (scauiga) rpacdJapHUHT pOiU sTHala OLIM.

I'padHuHr ¥3u HuMa? Tabpud OepullmaH aBBaj YHHU Kylu-
Jarv MUcosiga TYIUYHTUPAMHU3.

IX.1- wakn yunapu 1, 2, 3, 4, 5 pakaMnapu 6unaH 6enru-
JIAHraH JoupavaiaplaH, kuppalapy (MyHamuiIra ara €k imyua-
JINIICHK3) 3ca Oy moupadajlapHUHT 0ab3u OMpIapUHU TyTalluTH-
pYBUM a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, kK Y3KUKIapaaH ubopar. a Kuppa
HyHanTUpwirad O6ynub, / Ba 2 yylapHU TyTalUTUpAAM (JI€KUH
2 Ba [ ywrapHM TyTalUTHUpMainu); éusap ned atanysuu Oy Kup-
panapra e, f, g 1ap xaM Mucona 0yaa onand. h KUppa WyHaNTU-
puamaraH 6ynu6, y / Ba 4 xamna 4 Ba / yunapHU TyTalITUPAIH;
36eHoaap 0eb aTanyBuyu OyHaail Kuppajapra / Ba j J1ap XaM Kupa-

' Ywmby 606 moueut F.3.3prawueBiuHr Mabpy3anap mMaTHuaaH doitaantanmo
€3unam.
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[~ douid epagaap. Taspuh ea mucoiiap 381

I1X.1- waka.

au. Huxost, b, ¢, d, k xuppanap cupmmoxaap ne6 atanagy Ba
0ab3u YYHU YHUHT V¥3U Ounad Tyrawutupanu (0y Kuppajitap xam
WyHaiUIITa 3ra 3Mac).

Onatna a, b, e, f, g, h Kuppanapuu [ ydyra uxyudenm neb
ataiiawiap, y3 HaBbatuaa Oy y4 Wy KUppalapHUHT Xap Oupura
nHuMaeHTAUp. Ly 6unaH 6upra e, f €itnap 7 yunaH 4 ra kapad
AYHaNTUpWITaH, g 3ca, akCHHyYa, 4 naH / ra xapara WyHaiTu-
puiaraH. 3 Ba 5 yunap Akkanaweawn neivinagu (ynap Kymu ownaH
CUPTMOKJIapra MHUUAEHT OYIUIUU MYMKHH).

by Muconnaru rpa¢ ueknuaup: {I, 2, 3, 4, 5} yunap Ba
{a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k} KWppanap TYIIaMJIApUHUHT UKKaja-
CH XaM YeKJIH.

Kenrycuna odouii epathanap myxuM ypuH Tyranu. by cuHp-
HUHT rpadiapy Kyluaary xoccanapra 3ra: y Yekiu, 6apya KUup-
pajapy OpHMEeHTHUpJiaHMaraH, CUpTMOKJIaph Ba Kappaiu Kuppa-
Japu WYK (MCTaIraH MKKUTa yd OUTTanaH Kyr 3BeHO OWiIaH Ty-
TalITUPWIMANIN).

Bbyunait rpadnapra KyWumarmaap MUcona Oyna  osianu
(IX.2- maki).

[leTepceH HOMM OWIaH aTaTyBYM YHT TOMOHIAryu rpad Kup-
pajlapUHUHT JoMpadaiap OWiaH GearuiaHMaraH KeCUIUTraH Xoi-
Jlapy YHUHT Y4J1apu 3Macaup.
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382 IX BObE. TPAQJIAP HASAPUACHHHHI SJIEMEHT/IAPH

A&

IX.2- maxu.

I-tavpud. byw 6yimazan X yunap mynaamu éa Ugc X'
Kuppaaap mynaamudan mysunsean mapmubaanean G = (X, U)
weygpmaux odoul zpagh detiunadu.

Aeap x, ye X yunap yuyn xye U 6yaca, yurap kywnu, azap
xye U 6yaca, 6y yurap Kymnumac oevduraou.

Tabpudnan G6eBocuTa KYpUHAIAMKHU, arap ydjgap COHH
| X| = n(G) 6ynca, y xonna xuppanap coun m(G) yuyyH Kyitumaru
TEHTCU3IUK YPUHIUIUD:

Onnuit rpadiapHUHT KYWMAATH UKKWUTA XOJUHU ajoXHaa
anuTHO yTaMU3:
E — n yann 6y rpad: U(E) =D,
F_— n yunu 1ynux rpad: U(F) = X"

[X.3- wraknma £ Ba F rpacdnap KeITUPHUITaH.

O
@) O

OSm(G)S("ZG)

O O

IX.3- waka.
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- § Macaranune gyauwiuuu 383

2-tabpud. Yurapu G= (X, U) epagnune yuaapudan, Kup-
paﬂapu sca Uc XPN\U mynaamdan ubopam 6yacan epagh

=(X,0) bepunrcan epaprune myadupysuucu oetiunaou.

PaBwanku, G =G . 1X.3- wakinarn £, Ba F, 6Mp-6HpHHK

TYnaupyBuM rpadiaapaup. Yiapra ssHa MUCOJ KeJTHPaMHU3
(IX.4- waxi).

1X.4- wakn.

3-tavpud. Aeap G=(X, U) 6a G'=(X’, U’) epagaap yuyH
X c X, U c Ub6byaca, y xonda G’ epagp G Hune 6yaazu deliunaou.

MacanaHn, [X.5- wakngaru rpacdaap [X.4- waxkngaru 6MpuH-
Yy rpadHUHT OYITaKIapuanp.

@

I1X.5- maxa.

4-tabpud. Aeap G=(X, U) epaprune 6yraeu G’ =(X’, U’)
yuyn U = {xy/x, ye X'} 6yaca, y xonoa y kucm 2pagh detiunaou.
boiikaya Kunub anWtraHga, KUCM TpadHH XOCHJI KWIMII
yayH X\X' y4nap Tyruiamu OuiaH ylapHMHT KaMuaa GUTTacura
WHLUHUIACHT OyJraH Kuppanap ojub TalunaHagu.
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384 IX BOb. TPADJIAP HABAPHUACHHUHI SJTEMEHT/IAPH

MacanaH, 1X.4- maknama KeJTUPUITAH TpadHUHT KUCM
rpacdnapunad 6an3unapm [X.6- mwaknaaru rpadiaapaaH ubopar.

0 @
©

IX.6- waxkn.

S-tabvpud. Aeap G= (X, U) epagpnune byracu G’ = (X, U’)
yuyn X' = X 6yaca, y xoada y cyepag deliunadu, asHu cyspagrapru
XOCUN KUAuw Y4yH haxam Kuppairaphu oaub mawaaw Kugos.

Ana IX.4- waxkiagaru Mucoara Mypoxaar Kuiaamui. Kyiim-
naruv rpagaap yHUHT cyrpadnapuaup (1X.7- max).

© ©)

IX.7- waka.
2- §. I'padnapuunr usomopgauru

m Ipagnap uzomopgpuszmu. Hzomopgh epaghaap. Kywrnusuxk myrno-
cabamu.

G=(X, U)Ba G'=(X, U’) rpacnap 6epuiran 6yiacuH. Kaiicu
X0JiAa yJapHHWHT MKKajlach Outra rpadHu udomaiaiau aeraH
caBojira xaBo0® Oepwiura ypuHamMu3. by Macana rpagaapHUHT
n3oMopdU3MM TyLIYHYacH OnaH yambapyac OOFTUKIMP.
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2-§. Ipagnapnune uzomopgpaueu 385

Tavpud. Aeap G ca G’ epaprap yuaapu myniamaapu
X 6a X' opacuda y3apo 6up kulimamau 6a y4AAPHUHS KYUHUAUK
MyHOcabamunu cakaaiouean MocAukHu (&) YypHamuuw MYMKUH
6ynca, asHu Nx, y € X 6a yaapea moc x’, y'e X' (x&x', yoy)
yuyn xye Uo x'y’e U’ 6yaca, y xoada 6y epachrap uzomopeh deiiu-
aadu.

Kyitunarn rpacdaap 6epunran 6yncuH (1X.8- waxi):

G=(X, U), (i=1, 2, 3, 4),

Oy epna

S

=11, 2, 3, 4}, U, =112, 13, 23, 34};
X,={a, b, ¢, dj, U, = {ab, ac, bc, cd};
X;={1, 2, 3, 4}, U, ={12, 23, 34, 14};

X, ={l, 2,3, 4}, U,={13, 23, 14, 24};

IX.8- maxka.

YMyMaH onraHaa, Oy rpacdJapHUHT TYpTajJacu Xap XWUJUIUP.
G, # G, uynku X, # X,; G, # G, uynku U, # U,. Jlekun xypu-
HUO Typubauku, G, Ba G, 6Mp XMJ Ty3uiaullra (CTpyKTypara)
ara, 1wy XymianaH, G, sa G, xam 6Mp Xui1 Ty3WIMLIra ara. Arap
M30MOPGIMKHM = OUIaH Ba U30Mop(d 3MACIMKHU # OwiaH Oen-
runacak: G, = G, G, =G, G #G,, G +G, G,#G, G,#G,
5KaHJIUTUHU KYpaMu3.

MacanaH, G, = G, HM Kyiuaarn4a aHUKJIall MyMKHH:

lea 2b, 3¢, 44,

25 — X.Typaes
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386 IX BO5. TPADJIAP HABAPHACHHHUHT STIEMEHTIIAPH

V Xo.11a
12e U, Ba abe U, 13e U, Ba ace U,
l4¢ U, Ba ade U, 23e U, Ba bce U,
24¢ U, Ba bde U, 34e U, Ba cde U,
IBHU xy € U, & x’y’e U, wapt 6axapunany.
YK¥yBunra

leb 20a, 3ec, 4od

MOCIIMK XaM G, Ba G, rpadlapHUHT U30MOP(PU3MHU IKAHJIUIH-
HU TEeKWHUPUIIHU TaBcusi Kuiamu3l. llly 6unan 6Gupra ydnap-
HUHT KonraH 4! — 2 =22 ta Mocnukiapyu U3oMophu3M aMaciu-
rMHU alTUO yTaMus.

G, Ba G, rpadapHUHT U30MOPOU3IMHUHHU MacaylaH, Kyhnna-
rMya YpHATUII MYMKWH:

12 3 4 — G rpadna
g ¢ t 3
1 3 2 4 - G,rpadna

(by rpadrapHuHT 601Ka N30MOpGU3MIAPDUHM aHUKJIAHT).

G, # G, 5KaHIUTMHU OCOHTMHA aHWKJIall MYMKHMH. Maca-
naH, G, rpadHUHT 4 yuu dakaT 6utra yu 6mnaH KYwHM, G, na
3ca OyHaal yd yMyMaH HVK.

3- §. MyasTurpagaap

Hapaanen xuppanap. Cupmmox. Hruudenmaux mampuyacu.
Myasmuepadg.

DHIN YMYMHUH X0jda YEKJIH, OPUEHTUPJALITHpHIMAraH
rpadapHu KUPUTaMU3.

Tavpud. Ipag de6 G= (X, U, y) mapmubnarnean yuruxkka
aumunadu, oy epoa X+ — yuaap mynaamu, U — Kuppasap mynaa-
mu (uxkanacu xam uexau) éa y.U= X* axcaanmupuw xap 6up
ue U kuppa yuyH ynune x, ye X yunrapuea mapmubaaumazar y(u) =xy
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3- §. Myasmuzpagaap 387

wcygpmauknu moc kysou. Aeap y(u) = xx 6yaca, y xoada u Kuppa
x yuoaeu cupmmok, y(u) =x, y A X#y 6yaca, y 36eno Oeviunadu.
Aeap x ea y yunapHuHe ukkanacu kamuoa bumma ymymuud UHYU-
denm Kuppaea 3ea 6yaca, yrap KywHu oetuaadu. Xycycui xonoa,
aeap x yuoa kamuoa 6umma cupmmox, 6yaca, y y3-y3u Ouian KyuiHu-
oup.

Arap u Ba v KMppanap yuyH u #v A y(u) =y(v) 6yica, y xonaa
ynap napainen (kappaau) neivinanu.

Arap rpadHuHr yunapu X={1, 2, ..., n} kabu TapTubiaHran
6ynca, y xonna yuu A(G) = (a,.j) KYIWHWANK MaTpULIacy €paaMu-
Ia Gepuill MYMKWH, Oy epua o, — my [ Ba j yYJIapHU TyTallITU-
PYBUYM KHUppajJap COHM. AibartTa, Oy MaTpuua rpad yYJapuHUHT
TapTUOIaHUIINTa GOFJIUK Ba YHM TNMapajuie] KUppalapHU Xoina-
LUIMII TAapTUOM aHUKJIWTUTMHA TUKIaan. MHUMIeHTIMK Mmat-
punacu B(G) = (B;), 6Yitnua rpadHu sAiroHa paBULINa THKJIAII
MYMKWH:

3 1, arap / y4 Ba j KUppa UHUMIEHT Oyiica,
y 0, akc xonna.

by epma i=1, 2, ..., n; j=1, 2, ..., m Ba Kdppajap XaM

TaptuOnaHraH ae6 xucobnananu: U={u, u,, ..., u_}.
[
1 L)
f
al b g h
4
IX.9- waka.
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[X.9- maknna yunapu X = {1, 2, 3, 4, 5}, Kuppanapu
U={a, b, c, d, e, f, g, h} 6ynran G= (X, U, y) rpad (MyapTH-
rpacd) GepuiradH. AKCIAaHTUPUIL W 3ca KyiHuaarnya aHUKJIaHTaH:

v(a) =y(d) =y(c) =14, y(d) =12, w(e)=vy() =22,
w(g) = y(h) = 35.

by rpad yuyn
01 0 30 1111 0 000
2 000 0001 1 100
AG)=l0 0 0 0 2|, BG=|00 00 0 O 1 1}
30000 11100 000
0 0200 00000 01 1

4- §. Mapmpytaap, 3aHXKHpPJIAp, IHK/LIAp. BOFMMKIHIMK

[Z[ Mapwpym. Hukaux mapwpym. 3anxcup. Lluxa. Codda 3an-
awup. Tymawmupunean yunap. borauxau epag. Kywruauk
mampuuacu. Takomurrawmupunear KYuWHUIUK Mampuyacu.

l-tavspud. Odoui G= (X, U) epagpoacu
Xo Uy X Uy Xy Uy Xy oo X, U)X,
kemma-kemaux (6y epoa X, X,. ... x,€ X. u,. u,, ..., u,e U)
y3yHaueu | menz 6yszan 6a X,, X, y4AGPHU mymawmupye1u
mapupym Odeiiunadu.

Arap x,=x,Ba [> ] 6y1ca, MaplipyT yuxkauk nevunand. /=0
MaplIpyT OWTTa X, yulaH ubopar 6ynanu Ba y UMKIMK XHUCOO-
JIJaHMannu.

Mapipytaa yyaap Ba KUppaJapHUHT Xap XU OVJIMILM Ta-
a6 kunuHMaiiay. butra yu €Ky Kuppa 0Mp Heya MapTa TakKpop-
JJAaHUIIK MYMKMH.

2-tavpud. Kupparapu xap xun b6ysean mapupym 3aHdicCup
Oe6 amanadu. Lluxaux 3auxcup 3ca wuka Odeidunadu. Aeap 3aw-
xupda (4ukaoa) x, 6a x, Aapoan mauwikapu bapua yuaapu xap xun
6yaca, y xoa0a y cooda 3auxcup (4uxa) deiiunadu.
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IX.10- makan.

[X.10- waknnaru rpacdna 3v2u Iw3p4t5t4t5 Ba 3w luv3p4t5t4t5
Maplipytiap OMp XWa 2JIeMeHTIapHaH Ty3wiraH 6yica-aa, je-
KUH Xap XWIOUP. YiIap IMKIUK 3Mac Ba 3aHXUP XaM 3MacOup.
3w lu2v3p4 MapuipyT 3aHXWp, JIEKWH COIa 5Mac Ba UMKIHU
TAlUKWI 3TManau. 3w lu2v3p4s6r7q3 Ba 3v2ulw3p4s6r7q3 xap xun
conna 6yaMaraH UUK/UIap. 3q7r6s4p3 MapuipyT conga UUKIAND.
Iu3v2 KeTMa-KeTIMK YMyMaH MaplIpyT 3Mac.

3-tavspud. Aeap G epagpnunz x ea y yunrapu opacuda xeu
6yamazanoa bumma 3auxcup masxcyo byaca, y xonda yrap mymaut-
mupuazan Odetiunadu.

Papuranku, rpadHUHT y4iaapH TYTIIaMyaa G6epUiIraH «TyTall-
TUPWITAHJINK» MyHOcabaTH pedeKCUBIMK, CUMMETPUKIIUK Ba
TPaH3UTUBIMK XOccalapura sra. JeMak, 6y MyHocabat 5KBUBa-
JEHTIMKIOUD Ba rpa@HUHT X y4napy TYTIaMuHM X, X, ..., X,
cuH(Iapra axpaTtaad. Xap 6up cuH¢ra Teruuuiy 6yiraH ywaiap
¥3apo TyralITupuaraHaup (Typim cuHdapra Terviuan 6yiaraH
y4yJap opacuia 3aHXupiap Hyk).

G=(X, U) rpapuunr G = (X, V) (i=1, 2, ..., k) xucm
rpadu YHUHT 60Faukau Komnonenmacu neitwiami. Arap k(G) =1
6Vinca, rpad 6orrukau nenIaou.

bormukian G rpadHUHT yunapu TyiaMu X na Macoda Ty-
IIYHYACUHY KMPUTHMII MYMKMH: [ Ba j ywaap opacudaeu macoga
neb

d(i, j) = min /

li jl
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390 IX BOb. TPADJIAP HASAPUACHHHUHT DTIEMEHTIIAPH

ra aitunagu, 6y epna II,.' 5y [i, j1 3aHXUPHHUHT Y3YHJIUTH Ba
MUHUMYM Oapuya [/, j] 3aHXkupnap 6yiinua onuMHaau (anbarra, Oy
MUHHAMYM COIIa 3aHXUWpJapaa 3pULIAIAaN).

Kupurtunran d(i, j) yayH MacodaHuHr 6apya xoccanapu (ak-

cHoMaiapy) baxxapuianu:

1) d(i, iy =0, d(i, ) >0 (i2));

2) d(i, j) = d(j, i),

3) d(i, j) + d(j, k) = d(i, k).

Hemak, X TyrnaM MeTpUK (a30HU TALIKWI 3TaIH.

G = (X, U, y) myapturpad Gepunran 6yiacuH, 6y epna
X={x.x, .., x}, U={u, u, ..., u}Ba A(G)=(a,.j) KYIITHUJIUK
matpuuacyu. I'padHuHT X, Ba X; YUIapUHU TYTAlUITUPYBYHM Y3YH-
Jury /2 1 6yaTraH Typau Xuj MapHuipyTjiap COHWHHM Ba YJIapHUHT
Y3MApUHHM aHUKIAI MacaaCHHM KapaitMus. By con [A(G)]' = (Otf?)
MaTpULAHUHT a}j’ 3JIeMEHTHUTa TEHT.

XakukaTtaH xaM, /=1 6ynaranna, 6y y3-y3unaH pasuraH. Pa-
pa3 Kunainuk, of 6GepwiraH x, Ba X, YWIapHH TYTAaIUTHUPY4H
[ y3yHIvKIary mMaplupyTiap COHM OYJICHH. YHIa x, Ba X; yunap-
HU TYTAlUTUPYBYM Ba Y3yHAUKIIapu /+ 1 OyiraH (oXupuaaH oJ-
AVHTY X, YYHU TaHJab oJiTaH XOJIla) MaplUpyTiap COHU oy o, ;
ra TeHr, yMyMH# xosaa 3ca Dapya MaplupyTjap COHU MaTpUIia-

n
ap KynaiTMack KOMIacura acocal Y, oo, = o) ra TeHr.

k=1

IX.11- waknnary rpad yuyyH

03000 90630 042390
30210 014130 42 1531180
A=[02010] A*=[6 1 530} A=[3 315 90}..,;
01110 33330 9 189 90
00002 00004 0 00 038
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4- §. Mapwpymaap, 3auxcupaap, yuxkarap. Boriukauiuk 391

IX.11- makn.

MacanaH, x, y4 OWIaH x, YdHU TyTalUTUPYBYH Y3YHINKIapH 2 ra
TEHT OYIraH y4dra MaplupyT (XU, X,UgX,, X ,U,X,UeX,, X ,U:X,U.X,)
6op Ba Oy ywIiapHM TYTalUTUPYBYM Y3YHJHUKIApU 3 ra TEHT
TYKKM3Ta MapIIpYT (XU XU XU X,, XU XGUXUX,, X UXUXUX,,
X U X UK UGX gy XU U X UK,y X U XU XS UGX g, X\ U Xy U, U X,
X UpXy U X U Xy X UKo UeX U X,) MaBXYZ, X; YIHH ¥3H OunaH OoF-
JIOBYM Y3YHJIMTU 2 ra TEHT TYpPTTa MapuupyT (X,UgX UX.,
XslgXslh (X, XsU X sUgXs, icsuloxs“loxs) Gop Ba X0Kas30.
MapiupymiapHUHT Y3UTapMHU aHMKJIall YCYJIMHM (XucoOmatil-
Jlapy KYTUTUTH cababiu) conna Muconaa Kypcaramus (1X.12- urakr).

b )

I1X.12- maxan.
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by rpadHMHT TaKOMWUIALUTHPUATAH KYIIHUIMK MaTpylia-
CUHU TY3aMU3:

a b 0
Aw) =(a;(u))=|b 0 c+d|
0c+d O

Oy epna a,.j(u) — Wy / Ba j yYIApHU TYTAWUTUPYBYU KUppanap-
HUHT wapthu wurnHoucu. Kuppanap Oenrunapunu (a, b, ¢, d)
HOKOMMYTATUB (JIEKUH aCCOLIMATUB) SIPUM XAJTKAHWHT SICOBYH-
Jlapu ned kabyn KuiaMus.

A(u) MaTpMLIAaHMHT KeTMa-KeT JapaXajlapuHU TOMaMMU3:

a® + b? ab bc + cd
[AUY =| ba b +c?+d*+cd+dc 0 ,
cd +db 0 ¢t +d* +cd+dc

a® + bla + ab? a’b+b +bc’ + abc + abd
bed + bdc + bd?

b*c+c* +d* +cdec+

2 3 2
[AWU)J = ba + b +cib+ bab +dct +bd+cd+ |»

2
d*b+cdb + dch v d® +cd? +ded
cd*+db? + 3 +die+
cba+dba  +cdec+dct +cld+ 0
+d* +cd® +dcd

Macanan, [A(U)])® matpuuanunr o) (U) = ba® +b* +c’b +
+d*’b+cdb+dch snementn X, OMnaH X, HU TYTalITUPYBYHU
Y3YHJIUTH 3 ra TeHr OyjiraH oJTUTa MaplUpYyTHU aHUKJIalou:
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4- §. Mapwpymaap, 3auxcupaap, yukiaap. Boriukiuiux 393

x,bx,ax ax,, X,bx bx,bx,, x,ex;¢x,bx,,
x,dx,dx,bx,, X,cX,dx,bx x,dx,cx,bx,.

Arap 6U3HM X, 1aH X, Ta | Kamamuap OwiaH YTULI Macalacyu
KU3UKTHpPCa, OyTyH Mycbar coHsap sspuM xaiikacura 2 =1 OyJib
MyHOCabaTHM KMpUTaMU3. Y X0Jila, arap x, JaH x, raya KaMmumua
6uTTa y3yHauru / ra TeHr 6ynraH mapuipyt 6yica, [A(G)] mat-
PHUIAHUHT ot}’j’ aneMeHTH | ra, akc xonma 0 ra tenr. IX.11-
makagari rpad yuyyH

01000 10110 01110
10110 01110 11110
A=[01 010 A*=|1 1110} A=|11110}
01110 11110 11110
00001 00001 00001

11110

11110

A'=A4=[11110

11110

00001

Arap x, naH X, raya ! naH Kym1 OYynMmaraH KamamJiap OuaaH

YTUILI MacaltacuHM Kypcak, y xonma A+ E (E . — OMpJIVK MaTpulia)
MaTpULIAHUHT AapaxaiapyuHU KapakiMmui. FOxopuaoaru Muconna

A+FE =

C OO =
O et et et
© = ==
O - = = O
—_— o o o o
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11
11
(A+EY =(A+EY =..=|11
11
00

(e I N i e
O = et
-_— 0 O O O

by ycyn 6unaH rpadHUHT Gapya GOFTMKJIMK KOMITOHEHTa-
JJADUHU XaM TOMHII MYMKHH.

g Myammoau macasa éa monwupuxaap

1. IX.13- waxuga kypcatwiraH MKKuTa rpa¢HUHT U30MOpQIIH-
TMHU UcOOTNAHT.

N
N /]

IX.13- maka.

2. bup-6upu 6unaH apasnaraH y4yra KYIUIHUHUHT y4Ta YMyMUH
Kyaykjapu Oop. Xap Oup yHamaH xap OUp KyaykkKa 6up-oupu
Ounad KecHIMaiauraH #yn yTKa3uil MyMKUHMU? KaBoOUH-
TM3HU H30XJIaHT.

3. bewrra TVFpM KyN Kuppaim rpadap yWIapyHUHI COHU Ba
JapaXXacMHU aHMKJIaHT.

4. Tyrpu k¥ Kuppanu rpadiaap y9yH KYIIHWIMK Ba UHUUACHT-
JUK MaTpyULATapUHU TY3WHT.
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5- §. Japaxmaap 395

@ MycTrakui Muuiaim y4yH caBoJi Ba TONIUMPUKIAP

1. Onaumit rpadnap. Kuppanap, yunap. MyHantMpuaran sa nyHanTupui-
maraH Kuppanap. MHuMaeHT.

. 'papHuHr TYnaupyBurcu. Kucm rpad. Cyrpad.

. I'pacdnap uzomopdnsmu. Msomopd rpadnap. KywHunnk myHocabaTu.

. Mynsrurpacgnap.

. Mapuipytnap, 3aHxupnap, uMkuiap. BOFAMKIMIKK.

oW N

5- §. lapaxTiaap

[Z] Lukauk 6a ayuxauk kuppa. Llukaomamuxk con. apaxm. [loro-
Ha yuaapu. Ipagprune acocu. Bamap. Yexau dapaxmoa kuppa-
AGp COHU y4aap COHudan bumma Kamaueu xaKuoa.

I-tabvpud. Aeap G epaprune u Kuppacu kamuda bumma
YUKN2a meauwiau 6yaca, y UUKAUK Kuppa, aKc X010a QuUKAUK Kuppa
de6 amanaou. Gepagh yuyn

MG) = m(G) - n(G) + k(G)

(6y epda m(G) — 6epunean G Hume Kuppansapu coru, n(G) — yuia-
pu coru ea K(G) — komnonenmanapu conu) ugoda ynuHe uurao-
mamuk conu de6 amanaou.

OCOHTHHA KYpCaTHUIl MYMKHHKMU:

K(G\ u)= {K(G), arap # UMKJIMK KUppa Oyica,

K(G)+1, arap u auMKIMK KWMppa 6yica;

X(G \ )= MG) -1, arap 4 UMKJIMK Kuppa 6¥yica,
- K(G), arap u auuxiIMk Kuppa 6Vica.

V3-y3upan pasmwanku, a(G \ u) = n(G), m(G \ u) = m(G) -1,
M G) 20 Ba ¢pakar nukiapu 6yaMarad rpad yuyH A(G) = 0.

2-tavpud. bapua kuppanrapu ayuxaux 6yrean 60FAUKAUK
epag) dapaxm deb6 amanaou.
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JapaXTHUHT MCTalTaH UKKWATA YYU STOHA 3aHXUp OwiaH
OornmaHranaup. JapaXTHUHT MCTaIraH X, Y4UHU TaH1ab onuo,
YHY u10u3 €KN HOAUHWY NOFOHAAU yu N€0 aTaiMM3. X, Ta KYIUHA
6y1raH Gapya y4iapHU OUpuH4U NOFOHA y4aapu NeWMU3 Ba XOKa30
i— 1 moroHamaru yuiapra KyimrHu (6olka rmoroHanapra Teruiii
O¥nmaraH) yunapHu i noroHa yuaapu ne6 atanmm3 (IX.14- maxr).

4- NoFoOHa,
3- noroHa,
2- MOFOHA,
1- noroHa,

0- noroHa.

1X.14- maxJj.

HapaXTHUHTr OyHAaW TacBUpJAHUIIUIAH KEeJIUO YMKAIUKH,
y 4eTku (dakat OUTTa KMppara UHUMAEHT Oyiran) y4iapra ara.
MacanaH, OXMpry¥ MOFOHAHUHT Y4JIapH.

bornmukyiu G rpacdnaH KeTMa-KeT 0apya HUMKIWK KUppaiap-
HU oaub tanuviaiMui. Hatukama, xamMma KUppalapy alUKIMK
6ynran Gormuku H rpacdHU — MapaxTHU Xocun Kunamuis. by
napaxt G rpadHUHT acocu neiwnaav. ['padHUHT acocH siroHa
TaHJIaHMaMau, JeKUH 6apya alMKINK KUppaiap UCTAIraH acoc-
ra kupaau. H acocra HucbataH G \H OynakHUHT Oapya Kuppa-
Nlapyl éamapaap ned aTalalnK.

H napaxtnaH 4yeTKM y9HM (aBTOMAaTHMK Tap3fa OUTTa Kuppa-
HM) onub Taluplacak, sSHa JapaXTHU XOCWJ Kuilamui. Arap H
yekJiu Oyiaca, n(H) - 2 xkanamMaaH KeWWH OMTTa KUppa Ba UKKHTa
ydra sra AapaxTHH XOCWJI KuiaMu3. apaxtonad onub TaliaH-
raH y4jap Ba KUppajap COHM OUp XUJ OYIraHIuru cababiy Kyitn-
Jary xyJjiocara KeJlaMW3: Xap KaHodal 4exkau dapaxmoa Kuppaaap
COHU yunap coHudaH 6umma xam. AKCHHYACHU-XaM, STbHU KyHu-
Jlary TeopeMa YpHUHININD.

www.ziyouz.com kutubxonasi



5-§. Hapaxmaap 397

Teopema. Yexau boraukau G epagp dapaxm 6yauwu yuyH
YHUHZ KUppaiapu COHU y4aapu COHUOaH bummaza kam 6yauwu 3a-
Dyp 6a emapau.

Yunapu 1, 2, 3, ..., n pakamiapu OwiaH TapTubaHIaH n yWwin
napaxt OepwiraH 6yacuH. [JlapaXTHUHT YeTKY yWIapyu opacuia-
T SHT KMYMK HOMEDJIMCH i, Ba y OMIaH KYIUHM OYNraH siroHa
y4 j, 6yncuH. [lapaxtaad i, y4yHu, OE€Max, i j, KUppaHW OIMO
TanutaiMu3. Xocui OyiaraH gapaxraa 3HT KUYUMK HOMEDIIM YET-
KM i, YYHH Ba I,j, KAPpaHU onub TalgaiMuU3 Ba X0Kaso.
By xapaé€HHU n - 2 MapTra Takpopsjabd, UKKM y4 Ba OUTTA KUP-
pajay OapaxTHM XOCHMA KuiaMu3. Onul TanriaHrad y4ilapHU
I={i, i), ..., i} BaJ=1{j, j,, ..., j,,} Ounan Gearwnaimus. by
vkkana [ Ba J Maxmya Gepuirad gapaxt O6yiinya sroHa paBAIIAA
aHUKJIaHaaM, 1y ounaH oupra / HUHT O6apya COHJIapU Xap XU,
J HUKM 3ca xap xuia 6yauinu mrapt s3Mac (IX.15- mrakn).

By mapaxt yuyn 1={2, 3,5,7,8,9, 1, 4 BaJ={3, 4, 4, §,
10, 1, 4, 6}.

Iy 6unan 6upra xap KaHmat J=1{j, j,, ..., j,,} (1<j,<n)
MaxkMya OMTTa mapaxTra Moc Kejlaad. YHU KyWuaarvya KypuIl
MYMKHWH.

N={1, 2, ..., n} TyT1aMHUMHT J a KaTHallIMaraH COHJapu-
HUHT 3HT KUYUTUHM i, 6uiaH GearmnanmMus (OyHoai coH xamMma
BAKT MaBXyl, YYHKY J fa n— 2 Ta COH 6op). i, Ba j, y4JIapHU

IX.15- maxka.
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KMppa OuiaH TyTawTdpamus, j, HM J OaH, i, HM 3ca N maH
YYMpaMu3 Ba XKapa€HHW Takpopiaimus: J, = {j,, j,, ..., j, ,} Max-
Myana katHamiMarad N, = N\{i} HHHT SHT KUYMK COHHHHU I,
Ounan 6enrunaiMus; i,, j, yWIapHu KMppa OuiaH TyTallTUPaMK3
Ba yJIapHU MoC paBuilia N, Ba J| 1aH yYynpaMu3 Ba Xoka3o. Oxu-
puma N, , 1a KoJIraH UKKHUTA YYHHM KUppa GWJIaH TyTalITHpaMu3.

bynnan kypunHanuku, xap KaHmat k=1, 2, ..., n—2 yuyH
k KaoamaaH KeWWH scairaH Kuppajiap W4MAa /, Ta MHUUIEHT
Oynrannapu Myx, NeKHMH j, ra UHUMOEHT O6yaraH xaMuna 6uTTa
KUppa MaBxyn. byHN Hazapna TyTraH XoJjila, XXapa€HHHU TecKa-
pY TapTubaa 6axapuo, k 6Vitnya MHOYKUUSHY KYJ1ab, XxaknKaTaH
XaM IapaxT XOCWJ OVJIMIIMHU KypcaTaMHU3 (UyHKH Xap raj OuT-
Ta KUppa SHTY, YeTKHU y4 OWiaH KYUIWJIaan).

LyHra yxinam MHOyKUus Oyivya, JIEKUH TYFpU TapTHOIa
Kypub ucbomrall MyMKMHKH, YOy napaxtra aiWHaH J Maxmya
MOC KeJaawu.

FOxopnnary xapa€HnaH KYpUHaIUKH, Xap XWJI Iapaxtjiapra
TYPJIM XU (I, J) xydTtaukimap Moc KeJanu. Arap I % Oynca, y
Xonna J=J XakukaTaH xaM, i, # i, Ba i, < i, 6yica, y Xonma
iy COH (Jjpy..y Ji,) Ta KUpMaMOU, NeKUH Y (Jji, .., jo,) Ta
Kupanu. LIIyHUHT y4yH Xap XWI Aapaxtjapra xap xua J Kypu-
HULIIaru Maxkmyanap mMoc kenaau. [lyHnait kunub, Kyiunaru
TeopeMa UCOOT KMITHMHIU.

Teopema (K»nwu). Yurap conu mapmubaanean n ma
6yaean dapaxmaap conu n": 2a meHe. (n ma 3nemenmaapoax
n—2 madan my3usean bap4a makpopul YpUHAQUIMUDUWAGD COHUL).
Aabamma 6yaap uuuda Kynaapu y3apo uzomopgoup.

Macanau, n =3 6ynraHaa, ydana 1apaxTt Xxam y3apo u3oMop@d-
aup (IX.16- makn).

I1X.16- wakn.
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6- §. Ditnep rpadpnapn

|Z] Xapakmepucmuk eexmop. Xypm epagh. Jinep yurkau. Jinep
epacpu. Lluxaromamuk con.

G rpapHuHT Gapua ywiapMHHM ¥3 W4YWTa OJYBYU KUCM rpad-
NapHY KapalMu3. G HUHT 6apya KUppanapu u, u,, ..., 4, Kabu
TapTHbnanraH 6yncuH. G rpadHUHT Xap KaHnai H < G KucMu-
ra 0 Ba 1 nan ubopar m yn4osnu (a,, a,, ..., a,) BEKTOPHA MOC
KYSIMU3:

1, arap u, e H 6ynca,
a =
" | 0,arap u; ¢ H 6ynca,

(H nuHT Xapakmepucmuk eexmopu). by MOCJIUK ¥3apo OUp Kuit-
MaTJUONp, LIy GwiaH 6upra KucM rpadiaapHMHT 2 Mooy OYiin-
ya WWFUHIMCUTA YIAPHUHT XapaKTepUCTUK BEKTOPJIApUHUHT
AUFMHINCH MOC Kenaau. bapua xucm rpagnap TyriaMy HUFUH-
IN aMajgura HucbaTaH abenb IpyNMMacUHM TAalUKWI 3Tanu. by
rpyrnna {0, 1} koadduureHTIap MAalIOHU YCTUOA YM3UKIU da-
30HM TalIKWJI 3Tanu (Mctairad H KyicM rpadHuUHT 1 ra KynauT-
macy H vu 6epamm, 0 ra xymaitMacy 3ca 6y rpadbaup).

Kypuun6 typubauku, G rpad KUCMIapUHUHT (asocH yrap-
HUHT XapaKTepUCTUK BEKTOpJApMHMHI (a3ocura n3omMopd Ba
m VII4OBIH.

Arap rpadHUHT 6apya yWIapUHUHT gapaxaiapu (IpHU ynap-
ra MHUUAECHT OYnraH Kuppanap COHM) Xy(dpT OVyica, rpadp xam
xcyghm nennany.

XydTt rpacdna uctairaH comna 3aHXUpHU (LIMKIIaH dapk-
JIN ¥IapoK) YHra KMpMaraH Kuppa OwiaH 1aBOM 3TTUPUII MyM-
KWH. XaKMKATaH XaM, 3aHXHUpIa OXMPTY YYHUHT Japaxacu | ra
TEHT, JeKUH Trpad XydTr OynraHnuru cababiu Oy yura UHIIHA-
JeHT OynraH KaMuoa OWUTTa KMppa MaBXyd. Arap rpad 4eKiIu
6yca, 3aHXHPHU KETMa-KeT IaBOM 3TTUPUO, aBBasi 60cKub yTran
YYJApHUHT OMpUTra KeJlaMHu3, AbHU CoOla LIMKIHUA XOCHI KWia-
Mu3. By IMKITHUHT 6apya KMuppajapuHU rpacdaaH onud Tauuan-
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MU3. YHUHT KOATaH KUCMU siHA XydT rpadaup, 9yHKU ydjaap-
HUHT JapaxkajapM 2 ra KaMasiau (arap yHIaH 3aHXHUp yTca) €KH
V3rapMmauiau (arap 3aHxXup yT™Maca). by rpadna ssHa UMKIHM ax-
pataMu3 Ba Xoka3o. KOKopunary xxapaéHHM ssHa JaBOM 3TaMU3,
TOKM YHIa OUpopTa XaM LMKJI KOJIMACHH (sibHU OV rpad Xocua
oViaryHua). lynnai kuauob, 4ekiu Xydt rpad y3apo Kuppanap
OVitMya KecHMIIMaWOMIaH colda UMKIIap MUFMHIOMCHUTA ENuiia-
Y. bynnan yHuHT 0apya KUppalapy UMKIWK 3KAHJIUTH KeJTUo
YUKAIN.

Arap 4exkJu XydT rpad O0FNIUKIM OYica, y Xojila OCOHIMHA
KypcaTHll (Coama UMK/LUIap COHU OYViMYa MHAYKUMSHU KYJ1a0)
MYMKMHKM yHIa 0Oapya KUppaJlapyHM ¥3 MUMra oJiraH comua
UMK MaBxyd. ByHman umki Jisep yukau, TpaHUHT Y34 3ca
unep epagu nevimnaou. KOKopuaa aWTUATaHNIapoaH KyHnmaru
TeopeMa Keaud YUKaIu.

Teopewma. Yexau 6orrukau epagh Juinep epagu byruwu yuyu
Y ocyem 6yauwu 3apyp ea emapau.

WcTanran yexin Xy¢T rpadHUHT Xap OUp OOFIUKIIM KOM-
NOHEeHTacH JDitnep rpaduaup.

VxTué€puit rpadHUHT Xap KaHma wkkuta H, Ba H, Xyt
KMCM TpadlapMHUHT WMUFUHAKUCH sTHA Xy(dT KUCM rpadaup.
XaKukaraH xaMm, o yYuHUHT S(o) napaxacu H + H, kucMm rpag-
da 5 +s,—2s,, rateHr. by epaa s, Ba s, LIy & YYHHHT MOC
paBuilna H, Ba H, naru napaxainapu, s, 3¢a o HUHT YJIADHUHT
H N H, xecuiumacunaryu napaxacu. llyHnai xumn6, XybT Kucm
rpadurap TVmnaMu 6ap4ya KMcM rpadiap ¢hasoCMHUHT KUCM da-
3ocunup. by KucM $a3oHMHT YIIYOBU vV HU aHUKJIAWMU3.

G OOFIMKIIN, m KUppanu, n y4au D rpad YHUHT UXTUEPUH
acocu 6yncuH. Batapnap coHu m — n+ 1 ra TeHr. Xap 6up of
BaTap sroHa comga [a, B] < D 3aHxup OwnaH cogga UUKIHU
XOCWJ Kuimagu. bapya UMKIIapHUHT BeKTOpiapu OOFIMKMac X
CHCTeMaHU Xocua Kwiagu. YyHKM Xap OMp UMKI CUCTEMaHWHT
Bbowka UMKILTapura Terduuiv 6ynmMaradH Kuppara (Y3MHUHT Ba-
Tapura) ara. demak, vzm—n+ 1.
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W KKVMHYM TOMOHOAH, Xap KaHaail XydT KUcM rpad, xycy-
CUH X0J1a UCTaTaH coala UMK £ CUCTEMAHUHT LIMKJIJIApU Op-
Kanu udonanaHaay. XakukartaH xaMm, xydt H KucM rpadra Ba-
TapJlapu yHra TerULIM £ CUCTEMAaHUHT UMKIUIApUHU KYLIaMU3.
Xocui 6ynraH MMFMHAM OMpOpPTa XaM BaTapra ara aMmac. [leMak,
Oy urnHOM D mapaxTHUHT KMCM rpadu, SspHU y 61U rpadaup.
AKC X0JiIa coxa uMKiuiapra ara Xydt KucMm rpad (H Ba uuki-
JAPHUHT AUFUHINCU) HapaxXTHUHT KUCM rpacdu 6Vnap aou. byH-
JaH v<m—n+ 1 Keaub YMKaOM Ba IOKOPUAATrW TEHTCU3JIUKHU
WHoDbAaTra oJiraH xojma v=m— 1+ 1 ra ara 6ynamMus.

Bornmukiu 6yaMarad kK KOMITOHEHTATH TpaHUHT XyDHT KUCM
rpadiapy Ga3zoCUHUHT 6a3UCH YHUHT Oapya OOFIMKJIM KOMIIO-
HeHTajapy 0a3sUCIapMHUHT WUMFMHAMCHAAH KbopaT. Kuppaiap
Ba ywiap COHM XaM KOMIIOHeHTajap OVilnua Kymuiagu. Arap
i KOMIIOHEHTa m, KMppara Ba n, yura ara Oyica, y xosna

k k
v=m-n+k, m=3m, n=3n.
i=l i=l
HeMak, xXydT KucMm rpadiaap KUCM (Ha3soCHUHUHT YJI4YOBU
Vv rpapHUHT UMKIOMAaTUK COHMU A(G) ra TeHr.
Hcranrau rpad yuyH v > 0 6yaraHauru cababam k> n— m.
Ll¥koMaTUK COHU HOJTAa TeHT OYraH OOFTUKIM rpadnap —
Japaxtaapaup.

7- §. XpoMaTHK COH Ba XPOMAaTHK CHH(

|Z[ Tyrpu 6yanean epag. Xpomamuk cox. Xpomamuk CuHg.
buxpomamuk epag. buxpomamux 6ysuwinune emapau ea 3a-
pypuii wapmu. bpyxc meopemacu.

CuptMmokcus G rpadHUHT Xap Oup yuyura (Kuppacura) Oe-
pWITaH paHIJIapAaH OUTTAaCUHU MOC KYSIMH3. Arap KYIIHMW y4-
napra (KyUIHA KUppajapra) TypJu Xy paHrjap Moc KYHAWITaH
6ynca, y xonna G rpad myrpu 6yssean nevivnanu. G rpadHUHT
y4JIapuHU (KUppanapyuHU) TYFpU OYS1I yuyyH Kepak OyiaraH 3HT
KaM MUKIOPAAru TYpJu XWa paHriap coHu x((G) MOC paBulla
YHUHT XpOMamuk COHU (Xpomamuk cuH¢u) Neruianu.

26 — X.Typaes
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Xap Kannait onnuit G rpad yuyH x(G) <n (x(E)=1). Tenr-
MK dakat £ yuyH Gaxapuianu.

Arap rpacdna kamuaa 6uTra Kuppa 6ynca, x(G) < 2. [leMak,
2 £%(G) £ n(G) TEHTCU3MUK YPUHIIH.

Tavpud. Aeap G epagh yuyn (G) =2 6yaca, y xorda G
buxpomamuk epagh Oetiunadu.

I-teopema. Kamuda 6umma kuppaea 3ea 6ysean epag
buxpomamux 6yauwU YHYH YHOQ Y3YHAUKAAPU MOK €000a UUKA-
AapruHe 6yamacauzu 3apyp ea emapau.

Arap G rpad TYIUK Y Y4IH Fx KYMCcMapra ara 6yica, yHUHT
XpOMaTuK COHU % (G) < x. JIeKHH TeCKapucH TYFpHU 3Mac.

Llynnait rpacnap MaBXyoKH, yiaapaa XaTToku F; (yubyp-
yak) 6ynMmaca-Ia McTajiraHya KaTrra XpOMaTUK COHra ara.

XpoMaTHK COH Ba rpad YWIapuHHUHT dapaxajiapy (y4ra uH-
LUMIEHT 6yiraH KUppaiap COHM) opacuaard GOFJIaHUWIIHU ypra-
Hamu3. G rpad ywiapuHUHT MakcuMai gapaxacu S(G) 6yiIcuH.
I 6unan S(G) < .S 6ynran omaui rpadnap cMHQUHM Genrunan-
mu3. Xap KaHna#t Ge I rpad yuyH x(G) < §+ | 3KaHIUTUHU
y4iap COHM OyHHMuYa MHAYKUMS ycyau OWiaH ucbomraul MyM-
KuH. Slrona F rpad yuyH x(F)=S+1.

2-teopeMa. Kamuda bumma xuppaea 32a 6yaean epagh 6ux-
POMamMuK Oyauwu yHyH yHOa y3yHAUKAGDU MOK COHAApea mekHe co0oa
WUKAAApHUK? 6Yamacauzli 3apyp 6a emapAaudup.

Japypuinnauru. I'padpHu TyFpu OYsiraHza UK ydia-
PUHHUHT paHTJIapy anMallub Keaaau, AeMak, Y3YHJIUTH TOK 6y-
raH colda UUKIHU TYFpU OVSII yYyH MKKM paHT €Tapjd 3Mac.
bynmait umxIHM Vy3una cakjiarad rpad xaM OMxpoMaTMK Oyiia
ONIMamaun.

ETapannnuru. ABBaIO LIYHNA TAbKUIJIAWMU3KH, Xap KaH-
Jayn napaxt 6uxpoMatuk rpadovp. XakMKaTaH XxaMm, JapaxTHUHT
Ky®dT noroHaslapuaary 6apya ywiapuHy OUMTTa paHrra 6ysiMus,
TOK, MOFOHaNapaaru y4iapHM 3Ca UKKWHYM paHIrra OVIWMu3.
Hatwxana y Tyrpu 6ysirad 6ynanu, YyHKU JapaXTHUHT KUppa-
Japu dakaT KYIIHY [MOFOHANapAarv yWwiapHU TyTalUTUPaIu.
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Japaxtaa i Ba j TTOFOHaIap YWIApUHU TYTAIITUPYBYM COMIA
3aHXHWPHUHT Y3YHJIUTUHUHT XY(QT-TOKJIUTH [ —j COHHUHT XY(PT-
TOKJIUTU OWIaH Oup xwi. Xycycui xonaa, Oup Xuia Xypravkaa-
T MOFOHAIAPHUHT Y4YJapH Y3YHJIUTU Xy(T comna 3aHXUp Ou-
JlaH GOFJIaHTraHIUp.

Y3yHIUTM TOK COHra TEHI COmda 3aHXupra ara 6yiMaraH
G rpadma ucrtasiraH acoCHM TaHiab onamMu3. by acocra Hucha-
TaH Oapya BaTapjap Typjau XuJj XydTAukiapra 3ra OyiaraH mno-
FOHAJIADHUHT YWIApWHU TyTAalUTHpaau, akKC XOJAa YHIAA Y3YyH-
JIUTHM TOK colaa 3aHxupnaap Oynap sa4. JleMak, aCOCHMHT UKKHU
paHT 6unaH TYFpU OysiiraHU OyTYH rpadHMHT XaM TYFpU Oysut-
TaHUIUP.

Arap G rpadaa y yuau TYIUK Fx KUCM rpacd MaBxyn 6yica,
y xonma x(G) 2 x. Teckapucu 3ca TYFpU 3Mac, SbHU ILIyHAAH
rpadjap MaBXyIKH, yjaapaa XaTTo Y4 Y4YIW TYJIMK KUCM rpad-
Jlapy (y4Oypyakiiap) WyK, JeKUH XpOMaTHK COHM UCTaIraHya KarTa.

bynna Gx rpad MHAYKTUB paBullaa scanaau. G, Outra Kup-
panaH ubopar.

Mapa3 Kunainuk, X={x, x,, ..., x,} yurap Tyruiamuaa G)(_l
rpa¢ Kypwirad 6yicuH. G, rpadra X' ={x/, x3, ..., X,} yunap

TYTITaMUHU Ba 3 YYHU Ky1iamMu3. Xap O4Mp X, y4HU B y4 xamaa
G)‘_l rpadaa x, ra KYIUHY 6yaraH yuynapyu OuiaH TyTalITHPaMMU3
(IX.17- waku). Xocuna o6ynaraH GX rpacphaa yubypuakiiap Uyxin-
TMHM KypcatamMu3. UHaykuus ¢apasura Kypa G){_l rpadna yu-
Oypuaknap WYK. Arap yubypyak MaBxXyn ©Oyica, y xonaa
TYTIIaMIary yuiap 6up-oupu OunaH TyTalUTUPUJIMAraHjaury ca-
0abnu, yHra Oy yYJIapHUHT KYTIM OWJIaH OMTTAcH TETULLIIU: B XxaM
Oupopra yuOypyakka TEeTMLLIM 3Mac, YyHKH y ¢akaT X " marm
yunap OWIaH TyTalUTUPU/ITaH.

Arap [x;, x;, x; ] yubypuak 6yca, y xonzaa [x, x, x,] ya6yp-
Yyak XaM MaBxXyn 6¥Ynap 3au (YyHKM X, Ba X, yunap X ma 6up
XM KYIIHU yunapra sra). by aca unaoykuus dapasuMusra 3ui.

OHIM ¥(G,) =X SKAHIMHKA KypcaTamus. Papiianku, x(G,) = 2.
®apa3 Kunanmmk, x(Gx_l) =yx—1. ¥ xonna GX rpacdHu ¥ — | paHr

www.ziyouz.com kutubxonasi



404

IX BOb. TPADJIAP HASAPHACHHHHI 2JIEMEHT/IAPH

I1X.17- waxur.
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OujlaH TYFpU OYs1I MYMKUH: MacaJaH, GX_l rpaHu ¢ — 1 paHr
6u1aH TYFpU GYsiraHMMM3IAH KeHHMH Xap O6Mp X; YYHU X, HUHT
paHrura 6ysitiMu3 Ba 3 yura KoJraH y paHTrHU OepaMus.

GX rpadHK  x — 1 paHr OwiaH TYFpu OYsil MyMKHH 3Mac-
JUTMHU KypcataMu3. TeckapucuHU dapa3 KUIaMu3, SbHU GX
rpad x — 1 paHr 6unaH TYrpu OYsinanu Ba P yura / paHr TYFpu
kenamd. Bynna X TyruraMHMHT yanapy [ naH Gbapkii paHriapra
oysinraH. A ¢ X TyTuiam / paHrra Oysuirad y4yiap KUCM TYTUIaMU
6yncuH. Xap Oup x,€ A ydHM x; YyYHUHT paHIura KaitamaH
oysitMu3. by xonna G)(_I c Gx rpacdHUHT BGapya yunapu x — 2 paHT
OwiaH TYFpu OysinTaH Oynanu. XakKukKaTaH XaM, 55,.5Ej 1y G)(_I
rpadHUHT MCTAJITAH KMppacu OVJICHH. Gx rpadaa x, Ba X; TypJIH
paHrjapra OYsuiraHauru ca®abiu yJlapHUHT WKKajmacu Oupna-
HUTa A ra TETHILIN 3Mac. Atap x.g A, X, & A 6ynca, rpacdpHU Ka-
Ta 6ysiraHMMMU3Aa yJapHUHT paHIIapy y3rapMaWay Ba Typiau
xw1 O6ynarannuruda Koaaan. UlyHnai Kuiuo, Gx_l rpad MHOYK-
uus dhapasUMu3ra 3ua paBulIa y — 2 paHTiaap OwiaH TYFpu GYs-
JATN.

XpoMaTuK COH Ba rpad ywIapuHHMHT AapaXxajiapy opacuaa-
¥ OOFTaHUIUIHM aHUKJIaiiMu3. s(G) opkanu G rpad yurapu ga-
PaXaTapUHUHT SHI KaTTacMHU Genrunaimus, I, sca mapajien
KMppanapra ara 6yaMarad Ba s(G) < s rpaduiap cuHOU.

Yunap coHun 6yitMua MHAYKUUSIHU KY/U1ab OCOHTMHA Kypca-
THILLI MYMKHHKH, Xap KaHaait G< I, yuyH x(G) < s+ 1. XakukartaH
XaM, arap rpadaa ywiap coHM s+ | maH ouMaca, x(G) < s+ 1.
®dapa3 KuNaIuK, 6y TeHrcusnuk G OaH KaM yyiapra 3ra
I’ uuHr 6apya rpadnapu yayH ypunau 6yncuH. G rpadaaH uc-
TaIraH X y4HU OaUO TalulaiMu3 (YHra MHIUAEHT 6yaraH 6apya
KMppaiap 6wiaH 6upranukna). UHnykTtus papasuMusra acocaH
G \{x} rpadpuu s+-1 paHr GunaH TYFpu 6YsaiiMu3. Grpacdaa x ydra
Kynu OujaH § Ta KYIIHM Y4 MaBXyd, HIYHUHT YYyH KaMuaa
OUTTAa paHT TONWJIAAMKH, YHra X ra KYUIHU OYIraH yd4JapHUHT
xeu oupu Oysutmarad. Ly paHrra x ydHu 6ysaiimMu3 Ba G rpad
s+ 1 panr 6wnaH TYrpu OYsaraH Oyany.
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Kyiivnaru teopemanan keaub yukanuku, I, cuH rpadia-
pPU MYUAQ XPOMATUK COHM § + | ra TeHr OyATaH SroHa TYIUK
s+ 1 yumm F,_ rpapaup.

Teopema (bpykc). Aeaps>3, Ge I ea G 1T, 6yaca,
y xo01da x(G) <.

8- §. Typnap Ba Typaaru oKkumaap

|Z] Typ. Typrnune xkymoéaapu. Kymb6au xuppa. Huku xuppa.
n- mypaap. Typoazu okum. TypHune kecumu. Kecumrune ymka-
3ysuanaux kobuaruamu. Dopo—Dankepcon meopemacu.

bab3u 6up yunapu taHnaab onuHraH rpadg myp neb araiagm.
TaHnna® onwHraH yunap mypHuHe Kymbaapu newvinagu. Maca-
JlaH, mapaxTHU OWp KyTOauM Typ med® Kapaml MyMKWH (YHUHT
WnaIu3u Kytooup). TYpHUHT KyTOnapuaaH Gapkiv yuiapy YHUHT
uuku yuaapu nevnaau. Kamuaa 6utra Kyrbra vHUMaeHT 6yarad
Kuppa xymbau, 60LIKATIApU 3Ca U4KU Kuppasrap NeVWIanun.

MkkuTa cHH(ra axpaTwiraiH: K Ta KUpHII Ba / Ta YMKHUII
KyTbnapra ©yauuraH Typ (k, [)- kymbauauk peuganu.
(1, 1)- KyTONMWMIUK TYp ukku Kymbau myp OEUVIAON.

YMymuit anemeHTapra ara 6ynMarad S, Ba .S, TYpJapHUHT
KyTOapM Moc paBuulda o, B, Ba a,, B, 6YICHH. S, Ba S, T¥pnap-
HUHT KE€TMa-KeT YJMaHWIUKAAH XOCHJI KWIMHIaH o, B, KyTO-
7napra sra Oysirad TYpHM S,S, Kabu benrunaimus. S, Ba S, Typaap-
HUHT TMapajiesl yIaHWIUMIaH xocun 6ynaran o, B, Kyr6mapra
ara TypHu 3ca S, v .S, kabu Genrrunanmus (IX.18- mwax).

lOkopunarura yxmam S, S,, ..., S, Ba §,vS,v..v§
TYpJapHU aHUKJAll MYMKHH.

T @:‘ﬁ,)@

IX.18- maxu.
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bup Kyppantu TypaapaaH napauien Ba KeTMa-KeT yjall Ha-
TUXAacUa Xocun OYaraH Typ napaires—kemma-kem myp NeWu-
AQanu. bynnait TYpiapHu n- Typnap aed ataiMu3. m- TYpaap MH-
JIYKTUB paBUIIIa aHWKJIaHAIU:

1) 6up xuppamu Typ n- TYpaup,

2) arap S, Ba S, n- Typmap 6yica, y xonna, S5, Ba S\v.S,
XaM T- TYpJaapaup.

S KMCMaH OpUEHTHUPNAIITUPHUIITAH TYPHUHT Xap OUp u KAp-
pacura ymkasyguanauxk Koburuamu ned atanyBuu MaH(uUM 6yima-
ran C(u) coH Moc KyiwiraH OyJICUH.

lI-Ttabspud. Kyiudaeu wapmaapHu kamoamaanmupaouear
(f, ) Hcygpmaux S mypoazu oxum oetiuaadu:

1) ®- myprune 6apua 36enonapuru bupop opuermupaauimupu-
AU

2)f (4) — Kuppansap mynaamuda aHUKAAH2AH KUIMAMAGPU MAaH-
¢uiti 3mac 6a u HUHz yMKA3y8HAHAUK KoOuauamuoan kamma 6yima-
ean gynxyus. Iy 6unan 6upea 6apua uuku yurapoa Kupxeog) Konyru
baxcapunadu, asHU oL y4ea Kupyevu bapua Kuppaaiap 6yuuva oKum-
NapHUHE UUFUHOUCU YHOAH 4ukyevu xuppaaap 6ydu4a oxkumaap-
HUH2 UUFUHOUCU2a meHe.

bourkaya xuinb aitraHaa:

1) 0 <f(u) < C(u) — TYpHUHT Dapya KUppanapu y4UyH;

2) R(a) =0 — 6apua nuku ywriap ydyyH, Oy epaa

Rl@)= 3 f(u) - 3 f(w),

ae (o) oe (o)

No) ("(0))) — - OpUEHTUPAAIITUPWIMIIILA ¢ YYAaH YUKYBUYU
(Moc paBMIlUAA ¢, Ta KUPYBYM) KUppajap TYIIaMH.

PaBiiaHku, TYpHUHT Gapua yunapu 6yitnya (KyTbjapHHU xaM
WHOoOAaTra oaraH takaupaa) R(o) mapHUHT WWFMHAMCHU O ra TeHT
(4yHKHU xap 6up Kyppa Oupop yuyaaH YMKUO OollKacura Kupa-
au). Wynuur yuyH R(a) = -R(B).

R = R(o.) HUHT KMIMaTH TYPAATU OKUMHUHE MUKOOpU NEVH-
JIaou.
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KuppanapHuur 6epwirad yTKasyBYaHIUK KOOUIMSATIApUOa
S TypaaH YTyBYUM OKUMHUHT MaKCUMal KWAMaTH R HU aHUK-
JIall MacaJlaCMHM KypamMu3. By MacalaHuHT euuMHU TYpAaru Ke-
cumnap OunaH GOFIUKIUD.

2-Tabpud. Aeap myprune 6as3u bup KuppaiapuHu oaub maui-
Aazanumusoa, y 6oriukau oyamai, Kymobéaapu mypau KOMROHeHm-
aapuea mywub xoaca, 6y Kuppaiap myniamu mMypHUHZ KeCUMU
deliunaou.

[X.19- waknaa Gepunrad TYp yuvH {d, e, f}. {b, c, e, g, h},
{d. g, h, i} xuppanap TyramMiIapu KeCUMIapaup.

Arap KeCHMIaH UCTaJITaH KUPPACUHU ONM0 TalliaraHga Ke-
cuM B6YnMait Koica, y codoa kecum nevivnanu. Macanas, {d, e, f},
{b, c, e, g, h} kecumnap conna, {d, g, h, i} 3ca comma 3Mac.

BormuKin TYpHUHT comna KECUMU YHU MKKHUTA: o KyTOHU
¥3 4ura onraH 4am Ba 3, KyTOHM ¥3 UYMTa OJIraH YHT KMCMJIap-
ra axpataad. KecMMHUHT Xap 6Up KMppacH Typau KMCMJapra
TEryLLLIM OYAraH yuaapHU TyTalITHpanau. Arap KECUMHHUHT KHp-
pacy 3BeHO OVyica €KW yangaH VHITa Kapa® HyHaJITUpWIraH
Oynca, y myrpu, akc xoiga meckapu JNeAWIanu.

3-tavpud. Codda w KecumHuHe yMKaA3y8HAHAUK KOOuUAUAMU
C(w) deb ynune 6apua myrpu Kuppanrapuruke ymeazyeyanaux Koou-
auamaapu dururducuea aimuaadu.

MacanaH, {d, e, f} KeCUMHHUHT YyTKa3yBYaHJIUK KOOMIUATH
5+ 1=6 T1eHr, {b, c, e, g, h} KECUMHUKHN s¢ca 3+2+3+2=10.
Arap TVp OOFIMKIM O6YaMai, KyTOaapu TypJu KOMIIOHEHTasa-
pUra TerMuuiv 6yica, y xojaa siToHa coaia KecuM OV TyiiaMm,
YHUHT YTKa3yBYaHIMK KOOWIHSITU 3Ca HOJTa TEHT.

IX.19- maka. f
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Teopema (Qopn—PankepcoH). S mypdan ymyeuu
OKUMHUHZ MaKcuman Kuimamu R ynune codda xecumaapunune
MuHuman ymrasyeuanaux Kobuauamu C_. 2a mene.

»
Myammoau macasra 6a monwupuxaap

1. T napaxTtHuHr MKKHTa T, Ba T, KucMm napaxmiapuuuur 7,1 7,
KeCHIIIMacH aapaxT OYJIUIHMHY UCOOTNAHT.

2. Arap i KOMIIOHEHTa m, KMppaJjlapra Ba n, yuiapra sra 6yica,
y xoJina

k k
v=m-n+k, m=ym, n=>yn
i=1 i=]
OVIMILIMHMA UCOOTIAHT.
3. lIluknroMaTUK COHM HoOATa TEHT OynraH OOFMUKIU rpadrap
Japaxtiap OyIuIIMHA UCOOTIAHT.
4. Arap s=3, G>T Ba G=1T,_ Gynca, y xonma x(G) <s 3KaH-
JIMTUHU HCOOTJIAHT.
5. ®opn—®DankepcoH TeopeMacMHN UCOOTIIAHT.

o
4?/ MycTaki/J HILIAIM YYYyH CABOJ B2 TONMUMMPUKIAP

1. Japaxtaap. [lukiuk Ba aunMkinMk kuppa. LInkiIoMaTHK CoH.

2. I'padHuHr acocu. Barap. Yeknm gapaxtaa KMppanap COHM y4wiap COHMAaH
OuTTa KAaMJIMTH XaKu1aa.

3. Biinep rpadiapu.

4. XpoMaTHK COH Ba XpOMAaTHK CUH®. BuxpomaTtuk rpag. buxpomaTuk
OVMMILIHMHT 3apypHi Ba €TAP/IU LLIAPTH.

5. Typnap Ba Typnaru okumiaap. TypHUHr Kyt6iaapu. Kytbonau kuppa.
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Typaes X.

MaTeMaTHK MAaHTHMK Ba JHCKpET MaTeMaTHKA:
bakanaBpiuk HyHalIMLUIapy GyiHMYa TabIMM ONAETraH
Tanabanap yuyH YKyB Ky/utaHmMa/Mabcyn MyXappup:
A.M.Mycaes. — T.: «<VYkutyBum», 2003. — 416 6.

Capn. onnuna: Ya6ekucton Pecny6nukacu Onuit Ba
¥pTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH.

BbK 22.12473+22.176573

XOTAM TVYPAEB

MATEMATHUK MAHTHK BA
JUCKPET MATEMATHNKA

Onuil yKye topmaapu y4yH YKye Kyaiawma
Towxenm «Yxumyeuu» 2003

Taxpupust myaupu M. [Tyaamos
Myxappup Y. Xycanos
Banuuit myxappup M. Kydpawoesa
Texuuk myxappup T.[pewnuxosa
Mycaxxuxaap: 3.Coduxoea, B. Tapanenxo
Komnstotepna caxudanosumn [l Paxumkopues

IB Ne 8265

Opurunan-makeTaad 6ocuuira pyxcar stiiam 22,12.03. Buunmu 60x84'/, .
Kernu 11, 10 urnonnu. Taiimc rapH. Ogceer 6ocMa ycynuaa Gocunau.
Bocma T. 26 ,0. lllaptnu 6.1. 24,18. Hawp T. 24,0. 1000 Hycxaaa 6ocwum

Byioptma Ne 2035

«YKuTYBuM» HalpuéTy. Towkent, 700129. Hasonii K,"v'qacu‘: 30.
LlTapTHoma Ne 09—113—03.

V3Gekncron Marbyor Ba axGOpOT areHTJIHTMHUHE 1- GocMaxoHacuaa
6ocunou. TowkeHT, CarboH KyuacH, 1- 6epk kyua, 2- yit. 2003.
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