
 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

б) ихтиёрий е>0 учун  ҳар  бир х£Х  нуқтанинг шундай V атрофа топиллдики, ушбу 
тенгсизлик исталган у £ V ва /£Ф учун бажарилади, яъни Ф текис даражада узлуксиз. 
У ҳолда Ф тўплая С(Х) Банах фазосида нисбий компакт тўплам бўлади. 
И с бот. С (X) тўла бўлганлиги учун 2.8- § даги 2- тео-ремага асосан Ф нинг тўла чегараланганлигиня 

кўрсатиш кифоя. 
Ихтиёрий е>0 оламиз. X фазо компакт бўлгани учун шундай хи х?, ... , хп£Х нуқталар мавжудки, уларнинг 

б)                                           У          ф                й 
у             и    ?, 
б) хоссадаги   Уи 
п 
X га тенг, яъни X = \] \Дх) -/(х,) | <  '= 
Бу   тенгсизликдан   ва а) чегараланганлиги, яъни 
 уқр         уди, уларнинг 
 Уп  атрофларининг   йиғиндиси 
 ва  Ф, х 6 У{,  1 < /< п).           (5) 
 шартдан   Ф   тўпламнинг   текис 
келиб чиқади. 
О тўпламни қуйидагича аниқлаймиз: 
 (6) 
Ҳар бир /£Ф функцияга миз, бу ерда 
 я сгС" нуқтани мос қўя- 
Пп тўплам Сп фазода чегараланган, демак, у тўла чегара-ланган. Яъни шундай /,, /2, ... , /т£Ф функциялар 

топиладики, ҳар бир р(/) бирор р(/й) нуқтадан е дан кичик масофада жойлашган. Демак, ихтиёрий/^Ф учун 

шундай к топиладики (1^^^ т), 
X фазонинг ҳар бир х нуқтаси бирор Уг ичида   жойлаш-ган, демак, шу I учун 
\/(х) - ДХ1) |<е ва |Л (х) -Л (х,) | <в. Булардан 
Ш ~Ш | <\/(х) ~/(Х1) | + |/{Х{) -Л(^) | + 
Пемак, ихтиёрий е учун  чекли  3 е- тўр   мавжуд, яъни Ф 
л    - чегараланган 
Мазкур параграфни чекли ўлчамлн нормаланган фазо-ларни ўрганиш билан якунлаймиз. 
Таъриф- Бирор Уи У% нормаланган фазолар орасида ,]/х-> У2 чизиқли изоморфизм мавжуд бўлсин. Агар 

фазолардаги нормаларга нисбатан и ва к~' узлуксиз бўлса, у ҳолда м нормаланган фазоларнинг изоморфизми 

дейи-лади, ^1 ва ^а фазолар эса изоморф нормаланган фазо-лар 'дейилади. 
4-теорема. Ихтиёрий ҳақиқий (комплекс) п ўл-иамли нормаланган фазо Эвклид нормали Нп (Сп) фазога 

изоморфдир. 
Исбот. Теоремани ҳақиқий фазолар учун исботлаймиз (комплекс ҳолда исботи шунга ўхшаш). У 

нормаланган фазо п ўлчамли бўлиб, х{, х2, . ■ . , хп ундаги базис бўлсин. Бу фазонинг ихтиёрий х элементи 

ушбу 
х = Е 
кўринишгэ   эга;   ^^ ментга Нп фазодаги 
 Ъпхп 
 г = 1, 2, ... , п.    Бундай х эле- 
и(х) =х = (Ъи Ъа, . . . , 1п) 



элементни мос қўямиз. Натижада ҳосил бўлган д,: V -> Я.п мослик чизиқли изоморфизм эканлиги равшан.  

Демак и ва п~х узлуксиз эканлигини исботлаш керак. Ихтиёрий х£ V учун 
\\х\\ = 
п 
 V 
бУ ерда  р = Учун 
яъни 
 Хусусан,   ихтиёрий  х, у £ V 
89 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
11.3-§ даги 4- теоремага асосан ф ва к узлуксиз. Де-мак, 
к (у) - Нт к (ф (хп)) = Пт <|> (х„) - ф (х) - А (ф (х)), 
яъни А (у — ф(х)) = 0. Бу ерда /г£Аг ихтиёрий бўл-гани учун у — ф (х)£/?. Энди К яримсодда эканлигини 

назарга олсак,   у = <{>(.£)•* 
Натижа. Яримсодда коммутатив Банах алгебра-лари орасидаги. ҳар бир изоморфизм гомоморфизм-дир. 
11.5-§. Инволютив алгебралар 
X бирор комплекс алгебра бўлсин (коммутатив бў-лйши шарт эмас). 
Таъриф. X нинг ҳар бир х элементига бирор х*£Х элементни мос қўювчи акс эттириш қуйидаги тўрт   

шартни   қаноатлантирса,   у   инволюция   дейилади: 
1)  (х + у)*_=х*+у*. 
2)  (ах)* = Ах*. 
.      3) (ху)* = у*х*, 4) х** = х, 
бу ерда х, у£Х, Х£С. 
Инволюция билан таъминланган алге^ра инволютив алгебра дейилади. 
Масалан, С(Қ) алгебрада /-»■/ акс эттириш инволю-циядир (/ функция / га комплекс қўшма функция). 

Инволюцияга энг муҳим мисоллардан бири бу ' Гильберт фазосидаги чегараланган оператордан унга қўшма 

опе-раторга   ўтиш   амалидир. 
Агар х£Х элемент учун х* = х тенглйк ўринли бўлса, х ўз-ўзига қўшма ёки Эрмит элементи дейи-лади. 
1-теорема. X инволютив Банах алгебраси бўл-син. У ҳолда ихтаёрий х£Х учун: 



а)   х -\- х*,   I  (х — х*),   хх*   элементлар  Эрмит элементларидир; 
б)  х ягона равишда х = и-\- IV кўринишдх тасвир-ланади, бу ерда и, V Зрмшп  элементлари; 
в)  е — Эрмит элементи; 
г)  х~х элемент мавжуд бўлиши уяун  (х*)~х   мав-жуд бўлшии зарур ва кифоя; бу ҳолда (х*)-'1 — (х"1)*; 
д)  А£а (х) бўлиши уяун >£о(х*) бўлиша   зарур ва кифоя. 
320 
И сб от. а) (. Ц]унга   ўхшаш 
 = 1(х — х*)   ва 

 
: хх*; б) равшанки, и, V сифатида мос равишда 
- х': 
Х+ X* 
ва 
элементларни   олиш мумкин. 
I      Энди х бошқа усул билан  ёйилган бўлсин: х = и' + ]-4- IV'. Агар    о) = V' — V   элементни   олсак,   

равшанки, 1(0* = ш.   Шу   билан   бирга   ш = (х— и') — (х— и) = и — ч   _- и! бўлгани  уиун   (^со)* = (и — 

и') = ш.   Иккинчи   то-'%» мондан, (ш)* = Тя* = — ш, демак,   ш = — ш. Бу   тенг-1|   ликдан оз = 6,   яъни V 

= V',   и — и'  келиб  чиқади; 1         в) е* = ее* бўлгани   учун   а)   га   асосан   (е*)* = е*, -   яъни е = е*\ 
г)  х-1 мавжуд бўлса, у ҳолда х* (х-1)* = (х-1 х)* = = е* = е,   яъни   (х-1)* = (х*)-1.   Аксинча,   (х*) ^1   мав-

жуд бўлса, у ҳолда   х [ (х*)-1]* = \(х'*) ~^*]* = е* = еь яъни х~х мавжуд; 
д)  Х£а(х) учун (ке — х)-1 мавжуд эмас."Демак, г) га 
асосан [(1е — х)*\ ^1 = &е — х*)■~1 мавжуд эмас, яъни А£а(х*). Шунга ўхшаш Х£с(х*) бўлса, бу ҳолда 

1£<з(х).* 
2-теорема.  Агар X яримсодда Банах  алгебраси бўлса, у ҳолда X даги ҳар қандай инволюцияузлук- 
сиздир. 
Исбот.   X даги ихтиёрий А комплекс  гомоморфизм- 
ни оламиз. Равшанки, ф(х) = А(х*) ҳам X да комплекс гомоморфизмдир.   Дарҳақиқат, 
ср (х + У) - А(** + У*) = Л (х*) + Н (у*) = 1{^) + 
 = К 
<р (ху) = А (у * 
 7р)    (  ф(х)ф(у). 
 *) = Хср (х),  *) = ср (у) 7 {х) = 
Демак,    11.3-§   даги    4-теоремага   асосан Энди хя ->- х, хл* -> у   бўлсин. У ҳолда 
 узлуксиз. 
/гТҒ) = Ф (х) = Пт Ф (хп) = Н яъни  Н (х* — у) = 0.   /г ихтиёрий бўлгани сабабли х* — 
21-239 
«21 
X яримсодда алгебра   бўлгани учун   х* = у     Лемяк *->х*   акс   эттиришшшг   графиги   ёпиқ.   Ёпиқ   гГ 

ҳақидаги теоремага  асосан (бу  теореманшг исботи ма чизиқли   операторлар   учун   ҳам   ўзгаришсиз бу 

акс эттириш   узлуксиздир.*                  уишсил 
Ш^         ИНВ0ЛЮ™В    БЗНаХ   ^брасвда   ихти- 
(1) (ёки 
рав-(2) 
ва 
*■*!! - 
.      ||***ц = ||*||||**||.                              (3) 
Аксинча, агар (2) ва (3) тенгликлар ўринли бўлса, рав-шанки, ||***11 = [|*,'|2. 
Қуйидаги теорема В* — алгебралар назариясининг энг муҳим теоремаларидан   бйри. 
3-т^'еорема. (Гельфанд — Наймарк теоремаси). X ихтиёрий коммутатив В*-алгебра, А ундаги мак-симал 

идеаллардан иборат компакт Хаусдорф топо-логик фазоса бўлсин. Бу ҳолда х-+х мослик (11. 4- §, 4-теорема) 

X ни бутун С (А) га акс эттирувчи изометрик  изоморфизмдир ва ихтиёрий  х£Х  учун 
(**) - х. 
(4) 
л 
Хусусан х Эрмит элементи   бўлшии учун   х£С (А) хациций функция бўлиши зарўр ва кйфоя. 
Исбот. Агар и£Х Эрмит элементи бўлса, кхти-ёрий к£А учун Н (и) ҳақиқий сон эканлигини кўрсата-миз. г 

ҳақиқий сон учун ушбу х = и -\- Ие кўриниш-даги элементларни оламиз. Агар Н(и) — а + 1\> (а, р —; 

ҳақиқий сонлар)   бўдса, у   ҳолда 



Н (х) = <х +'/ (р + I), гг* == «2 + Ре. Демак, 
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 ихтиёрий I ҳақиқий   сон учун 
ру ерда [|и||2 чекли, I ихтиёрий бўлгани сабаали Р=?0, К (и) — ҳақиқий сон. Шундай қилиб, агар и Эр-

элементи   бўлса,    у   ҳолда   ихтиёрий    /г£А    учун 
л                                                                                л 
^   (^) = Н (и) — ҳақкқяй   сон,    яъни и ҳақиқий функция. 
Энди   х£Х   ихтиёрий   бўлса,   у    ҳолда   х = ц + ^   ва 
и = а*, г) = г»*.   Демак, 
Л             Л            /V"         Л            _ 
= (п + IV)*   =   («* —  №*) = «— IV = (II   + IV) — Х% 
шу билан (4)   исботланди. 
Бирор х£Х элементни олсак, у = ***  элемент Эрмит элементидир,    демак,    || у2|| = ||у ||2.   Индукция    

бўйича 
||у2" !| = || у Ц2"    тенгляк   исботланади.    Спектрал   радиус ҳақидаги теоремага асосан 
л                  л 
|| у || = тах | у (А)| = тах \Н (у )\ — тах |/.| = г (у) = 
Л 
яъни || у | сабатдан 
л 
Энди у = *** тенгликдан ва (4) муно^ л = | * |2    тенгликни   ҳосил  қиламиз.   Демак, 
'=НУН = , 
яъни 1|х|| = ||*||. Шундай қилиб, х га   акс    эттирувчи 
тўла 
изометрик 
л бўлгани   сабабли    X   алгебра 
у || = ||*** || = ||* |[», 
л                          л 
■х мослик  X ни А' 
изоморфизмдир.   X  фаза 
С   (А) 
алгебрада л 
ёпиц Х = С(А) тенгликни исботлаш учун X тўплам С(А)дазич эканлигини исботлаш кифоя. Бунинг учун 

қуйидаги исботсиз келтирилган теоремадан фойдаланамиз,,. Стоун — Вейерштрасс теоремаси. С (К) ал-

гебранинг ^11.1- §, З-мисол^ А .цисм алгебргси қупи,-даги шартларни   қаношплантирсин: 
а)  бирлик функция (е (I) — 1) А г% тггишли; 
б)  ихпшгрий 1Х, 1;*€.К(1хф^2) учун шундай х(1)^ А мавжудки, х(^) Ф х (12); 
в)  ихтиёрий х(1)^А   уяун х(1)£А. 
У ҳолда А қисм алгебра С (К) нанг ҳамма ерлда зич. 
323 
л 
Энди 3- теореманинг исботини якунлаш учун X сг С (А) қисм алгебра учун а) —в)   шартлар   

бажарилишини тек-шириш    керак.   а)   ўз-ўзидан   равшан,   чунки   е£Х   ва л         л е{к) € X; 
б)   ихтиёрий ки Л2£Д (к\фН^)  учун   шундай  х£Х 
л             л 
мавжудки кх (х)фк2 (х),  яъни х ( кх )фх (А2); 
л    л                                                       ~л      л 
в)  ихтиёрий х£Х  учун  (4) га  асосан х = л;*,   яъни 7\    л 
х£Х. 
Стоун—Вейерштрасс   теоремасининг   ҳамма   шартлари бажарилади. Демак, 
МАШК  УЧУН   МАСАЛАЛАР 
1. /С={2:|г|<1}с=С бирлик доирада узлуксиз ва К нинг ички нуқталарида аналитик "бўлган функциялар-дан 

иборат тўпламни А билан белгилаймиз. А да алге: браик амалларни одатдагидек, нормани эса қуйидагичз 

киритамиз: 
|| л: || = тах \х(г) \, х£ А 
И 
А коммутатив  Банах   алгебраси   эканлигини   исботланг. 
2. А   Банах   алгебрасининг   максимал   идеаллари  би-лан К = {г: \г\^ 1}   бирлик   доира   нуқталари   

орасида ўзаро бир қийматли мослик борлигини кўрсатинг. [     3. А алгебра   регуляр ва   яримсодда   

эканлигини   ис-ботланг. 
4. [а, Ь] оралиқда п- тартибли ҳоеиласи мавжуд ва узлуксиз комплекс функциялар фазосини Сп [а, Ь] би-•лан 

белгилаймиз. Алгебраик амаллар одатдагидек, норма эса ушбу 
\х\\ = Ъъ 



 "[а, Ь} 
формула билан   киритилади.   Сп[а, Ь\   Банах   алгебраси экаклйгини исботланг. 
324 
5.  Сп[а, Ь\ алгебранинг   барча максимал идеалларини топинг.                                                                        - 

___ 
6.    Сп  [а,   Ь~\   алгебрада   инволюцияни   х* (^) = х (£) деб   олсак,   С" [а,   Ъ\ — яршсодда  В* — алгебра   

эканли- 
гини исботланг. 
7.  Сп[а, Ь] Банах алгебрасининг   барча   ёпиқ   идеал- 
ларини топинг. 
8.  Яримсодда 65'лмаган Банах алгебрасига мисол кел- 
тиринг. 
9.  Н Гильберт фазосидаги   чегараланган операторлар-нинг I (И) алгебрасини оламиз.  Бу   алгебрадаги   

бирор ўз-ўзига қўшма То   операторнинг барча   даражаларининг чизиқли ёпилмасини В (То) билан . 

белгилаймиз.    В  (То) яримсодда В'~алгебра  эканлигини   исботланг. 
10.    Ь{Н)   алгебра   В*— алгебра   эканлигини   Исбот- 
 2 = 
ланг. 
11.  X Банах алгебрасининг х   элементи   учун х2 = х тенглик    бажаралса,   х   идемпотент    дейилади.   

Агар х, у€Х   (хфу)   идемпотентлар учун   ху = ух   тенглик ўринли бўлса, || х — у || > 1   эканлигини 

исботланг. 
12.  X Банах   алгебрасининг   х, у   элементлари   учун ху == ух  бўлса, у ҳолда 
 (у), г 
 г(х) г(у) 
тенгсизликлар ўринли   эканлигини  кўрсатинг. 
13. X Банах алгебраси, х, у унинг   элементлари бўл 
син. 
а) х~х ва (ху)-1 элементлар   мавжуд бўлса, у  и исботланг; 
а)  х     ва (ху)     элер        жуд бўлса, у      эле-мент ҳам мавжудлигини исботланг; 
б)  (хуУх ва (ух)'1 мавжуд   бўлса, х~х ва   у~х   эле-ментлар ҳам мавжудлигини исботланг; 
в)    агар   (е — ху)-1   мавжуд   бўлса,   (е — ух)~г   эле-мент ҳам мавжуд  бўлишини кўрсатинг. 
14. Умумий ҳолда ху = е Ф ух муносабат ўринли бў-лиши мумкинлигини мисолда   кўрсатинг. 
15'. Агар ху — е бўлса, ух : элемент нолдан фарқли идемпотент эканлигини исботланг. 
16.  Агар х~{ мавжуд бўлса, у ҳолда   ихтиёрий у£Х учун о (ху) = а (ух) тенгликни исботланг. 
17.  Банах алгебрасида ихтигрий х, у элементлар учун г (ху) = г (ух)   тенгликни   исботланг   ((ху)п = х(ух)п-

1у тенгликдан фойдаланинг). 
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XII   боб 
УМУМЛАЛТАН ФУНКЦИЯЛАР. ФУРЬЕ  АЛМАШТИРИШЛАРИ 
12.1 -§. Умумлашган функция тушунчаси 
''* I. Умумлашган функциялар дастлаб физикага доир илмий ишларда учраган. Машҳур физик П. Дирак 

дель-'та-функция деб аталувчи ва қуйидагича таърифланувчи 3 (х — х0) фуккцияни киритган: бутун тўғри 

чизиқда аниқланган Ь(х — х0) функция х0 дан бошқа ҳар бир нуқтада нолга тенг ва х0 нуқтада эса қиймати 

чексиз бўлиб, бутун тўғри чизиқ бўйича интеграли мавжуд ва бирга тенг, яъни 
 [X        Хо) — 
+ оо, X = Хо 
ва 
 Ь(х ~ хо)йх = 
Равшанкя, математик анализ курсида кўрилган функция йа интеграл таърифлари нуқтаи назаридан дельта-

функ-циянинг хос^салари ўзаро зиддир. 
Математикада умумлашган функцияларни биринчи марта машҳур совет математиги С. Л. Соболев 1936 йил-

да киритган. Француз математиги Л. Шварц 1950—1951 йилларда „Тақсимотлар назарияси" китобида 

умумлаш-ган функцияларни ўрганишга топологик вектор фазолар назариясини татбиқ қилиб, қатор муҳим 

натижалар олди. Ҳозирги кунда умумлашган функциялар назарияси мате-матиканинг тез суръатлар бил-ан 

ривожланаётган соҳа-ларидан бири бўлиб, математиканинг бошқа соҳаларида ва физикада кўпгина муҳим 

татбиқларга эга. 
Маълумки, узлуксиз функция дифференциялланувчи бўлмаслиги мумкин. "Бирорта ҳам нуқтада ҳосилага 

эга бўлмаган узлуксиз функцияларни биринчи марта К. Ве-йерштрасс тузган. Бундай функцияларга доир 

мисол, масалан, [ҲЎФН] китобининг 5!5-§ ида келтирилган. 
Умумлашган функциялар тушунчаси функция тушун-часининг шундай кенгайтирилишики, бунда ҳар 

қандай узлуксиз фўнкция  дифференциалланувчи ва унинг   ҳо- 
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силаси умумлашган функция бўлади. Шу билан бир қаторда ҳар қандай умумлашган функциянинг ўзи ҳам> 



дйфференииалланувчи бўлиб, унинг ҳосиласи ҳам умум-лашган функциядир. Ундан ташқари, умумлашган 

функ-циялар соҳасида клас:йк математик анализда факат оғир шартларда бажариладчган бошқа кўп 

амалларни ҳам ба-жариш мумкин (масалан, умумлашган функцияларнинг яқинлашувчи    қаторини    ҳадма-

ҳад    дифференциаллаш 
мумкин). 
2. Асосий функциялар. Финит функцая деб„ ^ = (—оо, оо) оралиқда аниқланган ва бирор сегмент-дан 

ташқарида нолга  тенг  бўлган  функцияга  айтилади, 
Асосий функция деб /? = (— оо, оо) оралиқда ҳамма ҳосилалари   мавжуд   бўлган финит функцияга   

айтилади» 
Асосий функцияга мисол келтирамиз. 
а- - I2 
 а) = 
е, 
Ю, 
агар агар 
а    бўлса, - а    бўлса. 
Равшанки, барча асосий функдиялар тўплами функ-цияларнинг қўшиш ва сонга кўпайтириш амалларига 

нисбатан чизиқли фазодир. 
Эндн бу фазода яқинлашиш тушунчасини киритамиз. 
Агар асосий функциялардан иоорат {ф„(0} кетма-кет-' лик қуйидаги икки шартни қаноатлантирса, у <р (0 

асосий функцияга яцинлашувчи дейилади: 
1)   шундай а > 0 сон мавжудки, ҳар   бир  п   натурал сон ва г (И > а) учун фи (I) == 0. 
2)  {ф„ (()} кетма-кетлик   ф (()  функцияга  ва   ҳар   бир т  натурал  сон   учун   {ф„(0}   кетма-кетликнинг   

т- тар~ тибли    ҳосилаларидан    и'орат    .{фпт)(0}    кетма-кетлик Ф<т) (0    функцияга    Я. — (— оо,   + оо)    

оралиқда    текис. яқинлашади. 
Асоеий функцияларнйнг вектор фазосини  киритилган яқинлашиш билан бирга кўрилганда  Е  билан  

белгилай- 
миз. 
Мисоллар.  1.   Юқорида   кўрилган   ф(^,   а)   асосий 
функцияни олиб,  ф„(0 т= — ф (Ь, а) кетма-кетлмкни кўра- 
миз. 
Равшанки, бу кетма- кетликнинг  ўзи  ва   ҳар   қандай. т натурал сон учун {ф(п'п)(0}  кетма-кетлик айнан  

нолга 
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УМУМЛАШГАН ФУНКЦИЯЛАР. ФУРЬЕ АЛМАШТИРИШЛАРИ 
12.1 -§. Умумлашган функция тушунчаси 
/ I. Умумлашган функциялар дастлаб физикага доир ; илмий ишларда учраган. Машҳур физик П. Дирак 

дель-та-функция деб аталувчи ва қуйидагича таърифланувчи § (х—х,) фуккхияни киритган: бутун тўғри 

чизиқда аниқланган Ъ(х — х0) функция х0 дан бошқа ҳар бир  нуқтада нолга тенг ва х0 нуқтада эса қиймати 

чексиз бўлиб, бутун тўғри чизиқ бўйича интеграли мавжуд ва бирга тенг, яъни 
 <х - Хо) = 
ва 
 Ъ(х-хо)с1х = 
РавшанКи, математик анализ курсида кўрилган функция ва интеграл таърифлари нуқтаи назаридан дельта-

функ-циянинг хоо.салари ўзаро зиддир. 
Математикада умумлашган функцияларни биринчи марта машҳур совет математиги С. Л. Соболев 1936 йил-

да киритган. Француз математиги Л. Шварц 1950—1951 йилларда „Тақсимотлар назарияси" китобида 

умумлаш-ган функцияларни ўрганишга топологик вектор фазолар назарнясини татбиқ қилиб, қатор муҳим 

натижалар олдк. Ҳозирги кунда умумлашган функииялар назарияси мате-матиканинг тез суръатлар билан 

ривожланаётган соҳа-ларидан бири бўлиб, математиканинг бошқа соҳаларида ва физикада кўпгина муҳим 

татбиқларга эга. 
Маълукки, узлуксиз функция дифференциялланувчи бўлмаслиги мумкин. 'Бирорта ҳам нуқтада ҳосилага эга 

бўлмаган узлуксиз функцияларни биринчи марта К. Ве-йерштрасс тузган. Бундай функцияларга доир мисол, 

масалан, [ҲЎФН] кйтобининг 1!5-§ ида келтирилган. 
Умумлашган функциялар тушунчаси функция тушун-часининг шундай кенгайтирилишики, бунда ҳар 

қандай узлуксиз фўнкция  дифференциалланувчи ва унинг   ҳо- 
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силаси умумлашган функция бўлади. Шу бшп1 Р1 қаторда ҳар қандай умумлашган функц.иянинг уй ^аМ5 

дйфференииалланувчи бўлиб, унинг ҳосиласи 'ҳа лашган функциядир. Ундан ташқари, умумлашга) циялар 

соҳаскда клас:ик математик анализда фаК'Г ^ шартларда бажарилад-1ган бошқа кўп амалларнй ам а" жариш 

мумкин (масалан, умумлашган функцияаРНРНГ яқинлашувчи қаторини ҳадма-ҳад дифферен1Г:аллаш 

мумкин).                                                                      д б 



2. Асосий   функциялар. финит  функци /^ = (— оо, оо) оралиқда аниқланган  ва   бирор   с        т" дан 

ташқарида нолга тенг  бўлган функцияга ай 
Асосий функция деб /?= (— оо, оо) оралиқД:, ҳосилалари   мавжуд   бўлган финит функцияга   а|" 
Асосий функцияга мисол келтирамиз. 
а- - I1 
Ф 
 а) = 
Ю, 
агар |*| < а агар |*[ >а 
 бўлса,  бўлса . 
Равшанки, барча асогий функолялар   тўплами ^^™* цияларнинг қўшиш    ва   сонга   кўпайтириш   амг * ағ 

нисбатан чизиқлифазодир.                                    ютамиз 
Энди бу фазода яқинлашиш тушунчасини ки'' Агар асосий функциялардан иоорат  (фл(*)}   кс лик қуйидаги 

икки шартни қаноатлантирса, у <р(' функцияга яқинлашувш дейилади: 
1)   шундай а > 0 сон мавжудки, ҳар   бир  п н    ^ Р сон ва Ц\Ц>а) учун ф„(0==0.                                 б 
2)  {ф„ (*)} кетма-кетлик   ф (I)  функцияга  ва  у ғ       ғ т  натурал  сон   учун   {фл(0}   кетма-кетликнинг 

тиблк    ҳосилаларидан    и^орат     {фл"г)(0}    кетМ1 
Ф<т) (0    функцияга   /? = (— оо,   -(- оо)    оралиқд яқинлашади.                                                          ятилган 
Асосий функцияларнинг вектор фазосини  кй]^         „ яқинлашиш билан бирга кўрилганда  Е  билан (г г    а 

миз. 
М и с о л л а р.  1.   Юқорида   кўрилган   ф (*, 
функцияни олиб,  ф„(0 т^ — Ф(^> а) кетма-кетляк1И 
 " 
 
миз. 
Равшанки, бу кетма- кетликнинг  ўзи  ва   ҳа т натурал сон учун {ф(пт)(0}  кетма-кетлик айн 
 | 
 1            г 
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