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ЧЕКСИЗ Т^ПЛАМЛАРНИНГ 
АЖОЙИБ ХОССАЛАРИ

Лпф бутуп математика чексизлик гоясн билан су- 
Iприлгни доспк., муболага цилмаган буламиз. Одатда, 
мм гомптикада айрим объектлар (сонлар, геометрик 
шнкллар) билан эмас, балки бундай объектларнинг бу- 
тум пошли синфлари: барча натурал сонлар, л;амма 
уцбурчнклар мажмуи ва бошка объектлар синфи билан 
ци Я1КИ./К1ДИ. Бундай объектлар мажмуи эса ч е к с и з  к^п 
ийрим мломептлир туплнмидан ташкил топади.

111уIм111г учуй мптемагиклар ва файласуфлар чексиз­
лик гушумчисм Лилин .\ар доим кизициб келдилар. Бу 
ни ни-.шп \м|) ()и|> нитурал сондан кейин навбатдагиси 
м'.шиш, ч ьни сонлар каторининг чексиз эканлиги маъ- 
л\'м ' 'улгпп найтдпи бошлаб найдо булди. Лекин чек- 
пш икни  урганишдаги дастлабки уринишларок жуда 
I* ун нарадоксларга олиб келди.

Мпсалан, грек файласуфи Зенон чексизлик тушун- 
чисидаи фойдаланиб, ^аракатнинг булиши мумкин эмас- 
лнгппи исбот килмо^чи булди. Даки^атда ^ам,— дейди 
у , — у к (стрела) бирор жойга учиб бориши учун олдин 
т у  йулнинг ярмини босиб утиши керак. Лекин ярим 
Нулин утишдан олдин у чорак йулни учиб утиши ке- 
рмк, саккиздан бир булак йулни учиб утиши керак ва 
^оказо. Иккига булиш процесси *еч качон тугамаган- 
лнги учун (мана сизга чексизлик!), ук ^еч качон жо* 
Нидан силжий олмайди. У  -тезчопар Ахиллес ^еч ка- 
чип секин юрар тошбакага ета олмаслигини худди шу 
усулда исбот этмокчи булди. ' »

Мана шундай парадбке ва софизмлар туфайли ка­
ди мги грек математиклари чексизлик билан иш кУриш- 
даи воз кечдилар, уни математик муло^азалардан чи- 
Кариб юбордилар. Айрим файласуфлар барча геометрик
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шакллар чекли сондаги жуда кичик булинмас зарра- 
чалар (атомлар) дан иборат деб ^исоблаганлар. Бундай 
муло^аза юритганда, масалан, доирани тенг иккига б5>- 
либ булмас, чунки унинг маркази фацат битта кисмга 
тегишли булар эди. бу эса бу булакларнинг тенглиги-
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У рта асрларга келиб, асосан, игна учига жойлаша 
оладиган паришталар туплами чеклими ёки йукми, де- 
ган муло^аза муносабати билан, чексизлик масаласи 
билан ^изи^иб колдилар. Математикада чексизликдан 
кенг фойдаланиш XVII асрдан, яъни математик анализ 
пайдо булгандан кейин бошланди. „Чексиз катта миц- 
дор“ , „чексиз кичик мицдор" каби тушунчалардан ма­
тематик мулсдазаларда }$ар цадамда фойдаланилар эди. 
Бирок бу даврда чексиз куп элементи булган туплам- 
лар урганилмай, балки узгариш процессида орта бо- 
риб, олдиндан берилган }{ар кандай кийматдан ^ам. 
ортиб кетадиган мщдор Урганилар эди. Хар канча 
катта була олиши мумкин деган маънода бундай миц- 
дорлар „потенциал чексиз катта мицдорлар* деб атал- 
ган эди (ро1епйа — имконият).

Фацат XIX асрнинг урталарига келиб чексиз куп 
сондаги элементлардан иборат чексиз тупламлар урга- 
нила бошланди, чексизлик тушунчасини текшириш 
бошланди. Чексиз тупламларнинг математик назария- 
сини яратувчилар чех олими Б. Больцано (афсуски, 
унинг асосий асари вафотидан анча йил кейин босиб 
чицарилди) ва немис математиги Георг Канторлардир.

Ахиллес ва тошбаца
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Цн пн н шуиднки, тупламлар назариясини яратувчилар- 
нмнг икI) 11./1НП1 у,ш схоластик фан билан жуда яхши 
ппнпн мдилпр. Лекин улар схОластикани енгиб, туп- 
1И1М чир ппмприясини математиканинг му^им цисмига ай- 
||||Нпфпип'а муваффак булдилар.

Полицаио билан Канторнинг асосий ютуцларидан 
Г>н|)11 чексиз тупламларнинг хоесаларини урганиш бул- 
ЛН; чекли тупламларнинг хоссалари улардан илгари 
у11 /ш о.чимларга маълум эди. Маълум булишича, чек- 
И1 I у иллмлар билан чексиз тупламларнинг хоссалари 

пир Гжрига мутлако ухшамас экан: чекли тупламлар 
у ч у п урмпли булмаган куп муло^азалар чексиз туп- 
'И1 млир учун уринли булар экан. Масалан, ^ар бир 
инморида биттадан ме^мони (ижарачиси) булган ме^- 
миихопага, ^ар бир номерида биттадан киши турадиган 
цмлиб, яма бир кишини жойлаштиришга уриниб куринг. 
Пупдий булиши мумкинми? Йук, чунки мехмонхона- 
/иич| хоналар сони чекли! Агарда ме^монхонадаги хо- 
нй.1 ар сони чексиз куп булсаэди... Лекин бундай ме^- 
Миихоналарнй Мюнхгаузеннинг космик эра ^икояларида, 
полмпалик фантастик ёзувчи Станислав Лемнинг „Йон 
Тпхмйнинг юлдузлар кундалиги“ асаридаги юлдузлар- 
про саё^атчи ка^рамони Йон Тихийнинг ^икояларида 
учрптиш мумкин. Энди унга суз берамиз*.


