LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI

1 —laboratoriya mashg’uloti.
Lichinka xordalilar kenja tipi vakili assidiyaning umumiy tuzilishi

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Urocxordata — Lichinka xordalilar yoki Tunicata — Pardalilar
Sinf: Ascidiae — Assidiyalar

Tur: Assidiae — Assidiya

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Assidiyaning tuzilishini o’rganish
bilan lichinkaxordalilar kenja tipi vakillarining  tuzilishi hagida bilimlarni
kengaytirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Assidiyaning total preparati,
asidiyaning ko’ndalang kesimidan tayyorlangan preparati shtativli lupa, biologik
mikroskop.

Tashqi ko’rinishi. Voyaga yetgan assidiya tashqi ko’rinishidan qo’sh og'iz
shisha bankaga o xshagan bo’lib, ostki tomoni bilan suv tagidagi bironta narsaga
yopishib oladi va o’troq hayot kechiradi. Uning ustki tomondagi teshik og’iz sifoni,
yon tomonidagi narsa tunika bilan qoplangan. Tunika murakkab tuzilgan bo’lib,
yupga va gattiq kutikula bilan goplangan, kutikulaning tagida klechatkasimon
modda - tunitsindan tashkil topgan ipsimon to’r joylashadi.Tunika epiteliy
hujayralari va odatda anorganik tuzlar bilan shimilgan bo’lib, tarang va zich himoya
giluvchi gobigga aylanadi. Bu gobiqga ayrim hujayralar va hatto gon tomirlari kirib
turadi. Ba zi bir assidiyalarning tunikasi yupqa, sillig, yarim tiniq bezsimon bo'lsa,
boshga birlari — galin va bo’rtmali bo'ladi. Ayrim turlarida tunika ektodermaga
mahkam yopishib tursa, boshgalarida fagat og’iz va kloaka sifonlari atrofida
qo’shiladi. Tunikaning ostida teri epiteliysimon tuzilgan teri muskul xaltasi yoki
mantiya joylashadi.Sifonlar atrofida bu teshiklarni ochib-yopuvchi maxsus
xalgasimon muskul bog’lamlari joylashadi. Mantiya qavati muskulaturasining
qisqgarishi va bo'shashi natijasida og’iz sifonining ichki devoridagi Kiprikchalar
tebranadi va buning ogibatida xalqumga suv yutiladi (1.1-rasm).

Hazm qilish va nafas olish organlari. Og'iz sifonining teshigi og'izga
ochiladi. Og'izni bir necha gamragichlar o'rab turadi. Og’iz serbar xaltasimon
xalgumga ochiladi. Xalqumning devorida bir gancha mayda mayda jabra teshiklari
— stigmalar joylashadi. Stigmalar to g ridan - tog ri tashgariga ochilmasdan atrial
(jabra oldi) bo"shligga ochiladi.

Xalgumning pastki tomonidan kalta gizilo'ngach boshlanib, u kengaygan
oshgozonga o tadi. Oshqozondan keyin ichak boshlanadi va ichak anal teshik orgali
atrial bo"shligga ochiladi.



1.1-rasm. Assidiyaning tashqi ko’rinishi: 1-og iz sifoni, 2-kloaka sifoni, 3-
tunika (qobiq), 4-substrat.

Xalgumning ichki tomonida, uning orga tomoni boylab (ariqcha) bor, bu
nomning ikki cheti yugoriga ko tarilgan bo'lib, ichi tebranuvchi kiprikchalar bilan
goplangan. Shu nov endostil deb ataladi. Endostil og iz teshigaga yetmasdan turib,
xalqum yon egatchasiga hamda xalgumning yelka tomonidan o'tuvchi yelka
plastinkasiga bolinadi. Endostilga cho'kkan oziq lugmalari endostilning Kiprikli
hujayralari yordamida yugoriga, xalqum yon egatchasiga haydaladi. U yerdan yelka
plastinkasi orgali gizilo'ngachga ochiladi. Xalgum nafas olish organi ham bo’lib
xizmat giladi (1.2-rasm).

Qon aylanish sistemasi. Pardalilarning gon aylanish sistemasi tutash emas.
Yuragi oshgozon oldiga o'rnashgan. U muskulli xaltachadan iborat. Yurakning
garama - garshi tomonlaridan ikkita gon tomiri chigadi. Bulardan oldingisi jabra gon
tomiri deb ataladi va stigmalarga mayda-mayda shoxchalar beradi. Keyingisi ichak
gon tomiri deb ataladi va ichki organlarga boradi. Assidiya yuragining o ziga X0s
xususiyati shundaki, u gonni dam u tomonga, dam bu tomonga haydaydi. Shunday
qilib, assidiyaning har gaysi qon tomiri dam arteriya vazifasini, dam vena vazifasini
bajaradi.

Urchish organlari. Assidiyaning ikkita jinsiy bezi-erkaklik va urg ochilik
bezlari oshgozonning ustida joylashgan va bir-biriga tagalib turadi. Pardalilarning
hammasi germafroditdir. Jinsiy bezlari baravar yetilmaganligi natijasida bitta
assidiyaning o'zi ham erkaklik ham urg ochilik funksiyasini bajaradi. Jinsiy
bezlarda pishib yetilgan jinsiy hujayralar maxsus tuxum yo'li yoki urug” yo'li orgali
atrial bo'shligga ochiladi. Undan kloaka sifoni orqgali tashgariga-suvga chigariladi
va suvda uruglanadi.



1.2-rasm. Yakka assidiyaning ichki tuzilishi: 1-og iz sifoni, 2-kloaka sifoni,
3-parda(tunika), 4-mantiya entodermasi, 5-mantiyaning muskul gatlami, 6-
halqum,7-halgum bo'shlig'i, 8-jabra vyoriglari, 9-endostil,10-orga egati,11-
jabraoldi bo’shlig’i, 12- jabraoldi bo'shlig'ining devori, 13-oshgozoni,14-jigar
o simtalari, 15-anal teshigi,16-urug don, 17-tuxumdon,18-jinsiy bezlarining
naylari,19-yurakoldi xaltasi, 20-yurak, 21-nerv tugunchasi.

Urug langan tuxum zigotaning rivojlanishi natijasida lichinka yetilib chigadi.
Lichinka voyaga yetgan assidiyadan o°zining tuzilishi bilan keskin farg giladi.
Lichinkaning keyingi gismida uzun dumi bo’ladi. Dumi bo ylab xorda joylashadi.
Xordaning oldingi ustki tomonida nevrosili bo'ylab nerv nayi joylashadi.
Lichinkaning xalqgumida ko p sonli jabra teshiklari joylashadi. Lichinka suvda erkin
suzib yuradi va bo'yi 0,5 mmcha keladi (1.3-rasm).
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1.3-rasm. Assidiya lichinkasining ichki tuzilishi: 1-birikish so'rg ichlari, 2-
0g zi, 3-endostil,4-nervi,5-ko zchasi, 6-kloaka teshigi, 7-ichagi, 8-nerv nayi, 9-
xordasi, 10-yuragi.

Lichinka tezda suv osti jismlariga yopishib olib, regressiv metamorfoz davrini
boshidan kechiradi. Dumi, unda joylashgan xordasi, nerv nayi yo qolib ketadi. Nerv
nayining oldingi gismi nerv tugunchasiga aylanadi.Teri goplagichlari burmasidan



atriopor hosil bo’ladi. Shunday qilib, xordalilarga xos belgilarga ega bo'lgan
harakatchan lichinka asta-sekin o'tlog holda yashovchi voyaga yetgan assidiyaga
aylanadi. Jinsiy urchish vaqgtida urg ochi assidiyaning gorin tomonida kurtak hosil
giluvchi kolbasimon bo rtma-stolonlar hosil bo'ladi. Shu bo rtmalarda kurtaklar
paydo bo’ladi, barcha organlar shu kurtaklardan yuzaga keladi.

Nerv sistemasi. Voyaga yetgan assidiyaning markaziy nerv sistemasi og’iz
sifoni bilan kloaka sifoni o’rtasida joylashgan kichikroq nerv tugunchasidan iborat.
Bu tugunchaning ichki bo’shlig’i, ya'ni nevrotseli bo’lmaydi va yaxlit nerv
massasidan iborat. Voyaga yetgan assidiyada sezuv organlai yo qg.

Assidiyalarda ayirish organi rivojlanmagan.

Assidiyalar barcha dengiz va okeanlarda targalgan. Odatda ular 50 m
chuqurlikda, ba’zilari 2000-7000 chuqurlikda ham targalgan. Ba'zi joylarda 1 m kv
da 8-10 ming donagacha yashaydi. 1 gektarda assidiyalardan 300 kg gacha
kletchatka olish mumkin.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
assidiyalar tuzilishini tahlil giling va o rganing.

2 —laboratoriya mashg’uloti
Bosh skeletsizlar kenja tipi vakili lansetnikning tuzilishi

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Acrania — Bosh skeletsizlar

Sinf: Cephalocxordata — Xordaboshlilar
Turkum: Amphioxiformes- Lansetniksimonlar
Oila: Branchiostomidae- Lansetniklar

Tur: Branchiostoma Lanceolatum — Lansetnik

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Lansetnikning tashqi va ichki
tuzilishi, hayot kechirishini o’rganish orqali bosh skeletsizlar kenja tip1 vakillarining
tuzilishi hagida bilimlarni kengaytitrish. Lansetnikning total preparatda tashqi
ko’rinishi va umumiy tana tuzilishini, shuningdek, uning ko’ndalang kesimidan
tayyorlangan preparatlarni lupada ko’rib o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: lansetnikning xalqum atrofidan
tayyorlangan karmin bo’yog’ida bo’yalgan total preparati, lansetnik xalqumini
ko’ndalang kesimidan tayyorlangan preparati, lansetnik ichak atrofining ko’ndalang
kesimidan tayyorlangan preparati, shtativli lupa, biologik mikroskop.

Tashqi ko’rinishi. Lansetnik tanasining oldingi uchida pastga garagan va
sezuvchi (o’simta) qamragichlar bilan o’ralgan katta og’zi oldi voronkasi bo’ladi.
Lansetnikning yelka qismi bo’yiga tomon pastgina yelka suzgich qanoti bilan
o’ralgan bo’lib, shaklan nayza yoki meditsina asbobi — lansetga o’xshaydi. Bu
hayvonning nomi ham shundan olingan. Qorin tomonining orga gismiga kalta va
ensiz dum osti suzgich o’rnashgan, og’zi oldi voronkasining oxirida gavda pastki
bo’lagining ikki yon tomonida bir — biriga parallel o’rnashgan ikkita metaplevral



burma bor, bu burmalar gavdaning orga uchiga ancha yaqinroq gismida bir-biriga
qo’shilib ketadi. Shu burmalarning qo’shilgan yerida jabra oldi bo’shlig’i yoki
arterial bo’shlig’1 tashqi muhit bilan bog’lovchi arterial teshik va atriopor bor.
Atriopordan uzogroqda va gavdaning bir oz chaproq tomonida orga chigaruv teshigi
joylashgan.

Teri goplagichlari. Hamma umurtqalilar singari, lansetnikning terisi ham ikki
gismdan - tashgi epidyermisdan va ichki chin teridan iborat. Lekin lasetnikning
epidyermisi umurtqalilar epidyermisidan hamma umurtqgasiz hayvonlarniki singari
bir gavatligi bilan farg giladi. Chin terisi yopishgoq to gimadan tuzilgan.

Ichki tuzilishi. Ovqat hazm qilish va nafas olish organlari og’iz oldi
voronkasining tagida xalqumga ochiladigan og’iz teshigi bo’lib, u halqa parda
yelkan bilan o’ralgan. Yelkanning o’ziga xos muskuli sfinter vazifasini bajaradi.
Katta bo’lgan xalqumida giya o’rnashgan bir qancha jabra yoriqlari bor, bularni bir-
biridan ingichka jabraaro to’siqlari ajralib turadi. Tirik lansetnikda jabra yoriglari
yugoridan pastga qarab qiya o’rnashgan, fiksatsiyalanganlarida esa ular holatini
o’zgartirib joyidan siljigan holda bo’ladi. Shuning uchun ham lansetnikni fagat yon
tomonidan kuzatishigina emas, balki ko’ndalang kesimida ham xalqumning yon
devorlarini jabra yoriglarini ko’rish mumkin. Jabra yoriqlari bevosita tashqariga
emas, balki oldin maxsus jabra oldi bo’shlig’iga ochiladi. Atrial bo’shliq xalqumni
yonbosh va pastki tomonidan o’rab olgan bo’lib, u atriopor deb atalgan teshik orqali
tashqi muhit bilan bog’lanadi. Og’iz teshigi orqali xalqumga kirgan suv, jabra
yoriqlaridan o’tib atrial bo’shliqga tushadi, so’ng atriopor orqali tashqariga chiqadi.
Xalgumning ostki gismida bezli egatcha endostil yotadi, bu egatchaning ikki yon
tomoni uzunasiga qator o’rnashgan uzun kiprikli hujayralar bilan goplangan.
Yelkaning oldida endostil tebranuvchi ikki blokka bo’linadi. Bu bloklar xalqumni
ikki tomonidan halgadek o’rab oladi va uning orqa tomonida bir-biri bilan qo’shilib,
orqaga qarab o’sadigan jabra usti egatchasini hosil qgiladi. Endostildan chiggan
shilimshiq modda undagi kipriklar harakati tufayli endostilning egatchasidan
oldinga ya’ni og’iz teshigi tomoniga oqadi, so’ngra xalqumni o’rab olgan kiprikli
bo’laklar orgali yuqoriga ko’tariladi. Nihoyat jabra usti egatchasidan o’tib orga
ichakka tushadi. Xalgum birdaniga keskin torayib kalta ichakka aylanadi. Ichakning
uchida alohida anal teshigi bo’lib, u tashqariga ochiladi (2.1., 2.2., 2.3- rasmlar).
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2.1- rasm. Lansetnik gavdasining kesimi: 1-paypaslovchilar bilan o ralgan
0g izoldi teshigi, 2- yelkan, 3-gamragichlari, 4-xorda, 5-nerv nayi, 6-halqum va
jabra yoriglari, 7-ichakning jigar o’ simtasi, 8-ichak, 9-atrial teshik (atriopor), 10-
dum osti suzgish ganoti, 11-metaplevral burma, 12-jinsiy bezlar, 13-muskullari, 14-



miomer (fagat dum bo"limi ko rsatilgan), 15-miosepta, 16- dum suzgich ganoti, 17-
Gesse ko'zchasi, 18-anal teshigi.

Tana bo’shlig’i. Boshga xordalilardaki singari lansetnikda ham ikkilamchi
tana bo’shlig’i-selom bo’ladi. Biroq atrealning kuchli taraqqiy etganligi tufayli
uning hajmi xalqum atrofida juda qisqargan. U fagat xalqum yuqori bo’limining yon
tomonlarida va tananing pastki gismi hamda xalqum tagida saglanib qgolgan.

Muskul sistemasi. Lansetnikning muskul sistemasi oldingi uchidan to oxiriga
qadar o’rnashgan bir gqancha muskul segmentlari miomerlardan hosil bo’lgan.
Qo’shni miomerlar bir-biridan biriktiruvchi to’qima parda mioseptalar bilan
ajralgan. Gavdaning gorin tomonida maxsus yassi yupga muskul gatlami joylashgan.

2.2- rasm. Lansetnikning halqum atrofi ko 'ndalang kesimi: 1-epidermis,
2-orga suzgichi, 3-metaplevral burma, 4-tana muskullari (miomerlar), 5-gorin
muskuli, 6-xorda, 7-nerv nayi, 8-nevrosel, 9-nerv nayi yorig'i, 10-biriktiruvchi
qobiq, 11-miosepta, 12-jabralararo to siglar, 13-endostil, 14-jabra usti, 15-selom
kanali, 16-atrial bo shlig’i, 17-jigar o simtasi, 18-jinsiy bezlar, 19-aorta ildizi.

Skeleti. lansetnik skeleti asosan xordadan iborat. Uning ikkala uchi ham
ingichkalashgan bo’lib, lansetning gavdasining bosh qismidan eng oxirgi uchigacha
boradi. Xorda bosh gismidan nerv nayidan ham uzunroq, shuning uchun bu sinf
xordaboshlilar Cephalocxordata deb atalgan. Xordani galin biriktiruvchi gavat o’rab
olgan, uning bir gancha o’simtalari mioseptalar va teri ostidagi biriktiruvchi
to’qimali gavat o’rab turadi. Ayniqgsa jabra apparatining skeleti murakkab, bu
hujayrasiz tolali gorizontal va vertical to’sinlardan iborat bo’lib, nozik panjaraga
o’xshaydi.



Nerv sistemasi. Lansetnik markaziy nerv sistemasi galin devorli bo’ylama
naydan iborat bo’lib, u xorda ustida joylashgan. Total preparatida butunligicha
karmin bo’yog’iga bo’yab, buyum oynasiga yopishtirilgan nerv nayining oxirigacha
yorug’lik sezuvchi Gessi ko’zchalari qora ko’rinishida tarqalganligini ko’rish
mumkin. Har qaysi gessi ko’zchalari yorug’lik sezuvchu hujayradan iborat bo’lib,
bir uchi kosasimon pigment hujayraga botib turadi. Gessi ko’zchasi nerv nayi
devorining ikki yon tomonida joylashgan bo’lib, deyarli butun nerv nayi bo’ylab
aniq ko’rinadi. Nerv nayining oldingi uchiga nisbatan katta yorug’ sezuvchi dog’
,toq ko’zcha®“ bor. Toq ko’zcha haqiqatdan ham qizil dog’chaga o’xshab
uchburchak shaklida bo’lib, markazida nerv nayining ichki bo’shlig’i — nevrotsel
ko’rinib turadi. Gessi ko’zchalari mana shu nevrotsel atrofida joylashgan.

2.3- rasm. Lansetnik ichagining ko ndalang kesimi: 1-epidermis, 2-orga
suzgichi joylashuv kamerasi, 3-gorin suzgichi joylashuv kamerasi, 4-xorda, 5-nerv
nayi ,6-nevrosel, 7-biriktiruvchi qobig, 8-ichak nayi, 9-muskullar (miomerlar), 10-
miosepta, 11-sellom.

Qon aylanish va ayirish sistemasi. Oddiy preparatda bu sistemalar
ko’rinmaydi. Shuning uchun bu organlar tuzilishini darslik va qo'llanmalardagi
rasmlardan foydalanib o rganish tavsiya etiladi (2.4- rasm).
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2.4- rasm. Lansetnikning gon aylanish sistemasi: 1-qorin aortasi, 2-olib
ketuvchi jabra arteriyalari, 3-aorta ildizi, 4-uyqu arteriyasi, 5-orga aortasi, 6-



oldingi kardinal vena, 7-orga kardinal venasi, 8-kyuver ogimi, 9- venoz sinusi, 10-
ichak osti venasi, 11-jigar gopga venasi, 12-jigar venasi.

Jinsiy sistemasi. Lansetnik ayrim jinsli hayvon. Urchish organi yumaloq
segmentlar tipida bo’lib, xalqumning keyingi yarmi va ichakning boshlanish
yeridagi tana devorida yotgan 26 juftga yaqin jinsiy bezlardan iborat. Erkak va
urg’ochi jinsiy bezlar shaklan bir-biriga o’xshash bo’lib, qalin devorli
pufakchalardan tashkil topgan. Jinsiy bez devori bilan gavda yoriglaridan jabra oldi
bo’shlig’iga tushadi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
lansetnikning tuzilishini tahlil giling va o rganing.

3 —laboratoriya mashg’uloti
To g arak og izlilar sinfi. Daryo minogasining tashqi, ichki tuzilishi
va skeletini 0'rganish
Tip: Cxordata— Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata — Umurtqalilar
Sinf: Cyclostomata — To’garak og’izlilar
Kenja sinf: Petromyzones — Minogalar
Turkum: Petromyzoniformes — Minogasimonlar
Oila: Petromyzonidae — Minogalar
Tur: Lampetra fluviatilis — Daryo minogasi

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi: Daryo minogasining tuzilishini
o’rganish orqali to’garak og’izlilar sinfi vakillarining tuzilishi haqida bilimlarni
kengaytitrish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: minoganing o’rta chiziq bo’ylab
yelka-gorin gismidan olingan saggital kesimi, minoga jabra xaltasi atrofining
ko’ndalang qismi, minoga ichak atrofining ko’ndalang kesimi, minoga skeleti
rasmlari, vannacha, preparoval ninalar — 2 dona; qo’l lupasi (46x) .

Tashqi tuzilishi. Gavdasi uzunchoq yoki chuvalchangsimon bo"ladi.Gavdasi
uch bo’limga-bosh,tana va dumga bo’linadi. Lekin bu bo limlar chegarasiz bir-
biriga go’shilib ketgan. Boshining uchida so’ruvchi og’iz voronkasining katta
teshigi joylashgan bo’lib, uning atrofi teri popukchalar bilan o’ralgan. Og’iz oldi
voronkasining ichki yon va ustki devorlarida o’ziga xos tishlar bor. Bularning
joylashish o’rni hamda soni sistematik ahamiyatga ega. Voronka og’iz teshigi bilan
bog’langan va undagi shoxsimon moddadan iborat. Tishli tilning uchi ko’rinib turadi
(3.1., 3.2 - rasm).

Boshining ikki yon tomonidagi takomillashgan ko’zi yarmi tiniq teri bilan
qoplangan. Ikki ko’zining o’rtasida bitta burun teshigi joylashgan. Undan orqaroqda
teri tagidan bosh tepa organi oq dog’ga o’xshab ko’rinib turadi. Boshining ikki yon
gismida yettitadan kichik, yumaloq jabra teshiklari bor. Bosh va tana bo’limlarining
terisida yon chizig organi joylashgan.
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3.1- rasm. Daryo minogasining tashqi ko’rinishi: 1-0g iz oldi voronkasi
(so’rg’ichi), 2-kuz,3-toq burun teshigi,4-yashirin organ, 5-yon chizig organining
teshiklari, 6-jabra xaltachalarining tashqi teshigi, 7-orga suzgich ganotlari, 8-dum
suzgich ganoti, 9-anal teshigi, 10-siydik-tanosil so rgichi.

Ichki tuzilishi. Og’iz voronkasining ostida 0g’iz bo’shlig’i bilan qo’shilgan
og’iz teshigi bor. Minogalarning faqat lichinkalik davrida xalqumi bo’ib,
metomorfozda u ikkita mustaqil bo’limlarga, ya’'ni qizilo’'ngach va nafas nayiga
ajraladi. Og’iz bo’shlig’idan keyin qizilo’'ngach boshlanib, xordaning tagida u
orqaga qayriladi va yurakni yonidan o’tib ichakka aylanadi. Ichakning oldingi va
keyingi bo’imlari bir 0z kengaygan bo’lib, anal (orqga chiqaruv teshigi) teshigi bilan
tugaydi. Ichak nayining oldingi kengaygan qismi oshqozon, keyingisi to’g’ri
ichakdir. Ichak bo’shlig’ida uning boshidan oxirigacha cho’zilgan parda burmasi
bor. Shu parda burma spiral klapan deb ataladi va ichakning ovqat so’rish yuzasini
kengaytirish uchun xizmat etadi.

3.2- rasm. Daryo minogasining og’iz oldi voronkasi: 1 - 0g iz teshigi, 2 -
tili, 3- til uchidagi shoxsimon tish plastinkasi, 4 - og izusti shoxsimon tish
plastinkasi, 5-0g izosti shoxsimon tish plastinkasi, 6 - yuqorigi lab tishlari, 7 - yon
tomonidagi lab tishlari, 8 - lab atrofi mayda tishlari, 9 - og iz oldi voronkasini o rab
turuvchi teri yaproqgchalari.



Yurakning tagida katta jigar joylashgan. Dengizda yashovchi voyaga yetgan
minogalarda o’t xaltasi bo’ladi, uvildiriq sochish uchun daryoga ko’chgan minogalar
ovqatlanmaganligi uchun ularning o’t xaltasi reduksiyalanadi (3.3- rasm).

Minogalar ovqatlanish uchun o’ljasi (baligning) tanasiga og’iz voronkasi
bilan yopishib oladi. Og’iz voronkasining ichidagi shoxsimon moddali “tishlari”
bilan o’ljasiga mahkam yopishib oladi. Tilining uchidagi shoxsimon plastinka
yordamida baliq terisini teshadi. Kuchli muskulli tilning ritmik gisgarib harakat
qilishi tufayli u qonni so’radi.
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3.3- rasm. Minoganing ichki tuzilishi (bo'yiga kesilgan): 1-xorda, 2-
xordaning biriktiruvchi to gimali pardasi, 3-0g'iz voronkasining tog aylari, 4-
yurak oldi tog ayi, 5-til muskuli, 6-bosh miya, 7-orqa miya, 8-orqa muskullari
(miomer, miosepta), 9-hidlov chuqurchasi, 10-burun teshigi, 11-og'iz boshlig’i, 12-
halqum, 13-gizilo'ngach, 14-ichak, 15-anal teshigi ,16-jigar, 17-jabra xaltachalari,
18- nafas nayi,19-jabra xaltachalarining ichki teshigi, 20-yurak bo"Imasi,21-yurak
gorinchig’i, 22-venoz qo ltigi, 23-buyrak, 24-siydik yo'li, 25-siydik-tanosil
boshligi, 26-jinsiy bez, 27-siydik-tanosil teshigi, 28-jinsiy teshik.

Nafas olish organlari. Boshga barcha umurtgalilarnikiga garama-garshi
o’laroq to’garak og’izlilarning jabra xaltalari jabra yoriglarida taraqqiy etib,
endodermadan kelib chiggan. Jabra xaltalarining ichki yuzasida shilimshiq parda
qatlami bo’lib ularda juda ko’p mayda qon tomirlari bor. Minogalarning har bir jabra
xaltasi mustaqgil tashqi teshik bilan tashgariga ochiladi. Jabra xaltasining ichki
teshigi nafas nayi bilan tutashgan. Jabra xaltachalarining orasida keng bo’shliglar —
jabra oldi sinuslari bo’lib, bu sinuslarning har gaysisini biriktiruvchi to’qimadan
tuzilgan jabraaro to’siqlar ikki kameraga ajratib turadi.

Minoganing nafas olish akti ikki xil: erkin suzib yurgan minogada suv og’iz
bo’shlig’idan nafas nayiga, so’ngra jabra xaltachasiga, keyin uning tashqi teshigi
bilan tashqariga chiqariladi; u ovqatlanish uchun o’ljasiga yopishganida og’iz orqali
suv kira olmaydi, suv jabra xaltasining tashqi teshigi orqali kirib yana shu teshik
orgali chiqib ketadi. Har ikkala holda ham suvda erigan kislorod kapillyarlardagi
qonning pigmentlari bilan qo’shiladi va venoz qondagi karbonat angidrid gazi suvga
0’tib, u orqali tashqariga chiqgariladi.

Qon aylanish sistemasi. Minoganing gon aylanishini oddiy preparatda
kuzatish imkoniyati yo’q. Shuning uchun preparatda ko’rinadigan qon tomirlar
sistemasini ta’riflash bilan chegaralanamiz. To’garak og’izlilarning yuragi yaxshi
taraqqiy etgan bo’lib, uning doimiy qisqarib turishi tufayli qon butun organizmga



targalib turadi. Minogalarning yuragi keyingi jabra xaltachalarining orasida
joylashgan. Jigar bilan yurak orasida yurak atrofi tog’ayi bor. Minoganing yuragi
ikki kamera: yurak bo’Imasi va yurak qorinchasidan iborat. Yurak bo’lmasiga venoz
sinusi tutashgan.

Vena qon tomirlari orqali kelgan venoz qon qon sinusiga (qo’ltig’iga), undan
yurak bo’lmasiga so’ngra yurak qorinchasiga quyiladi. Yurak qorinchasidan
boshlanuvchi katta arterial qon tomiri — gorin aortasi jabra xaltachalariga venoz gon
tashuvchi va olib ketuvchi jabra arteriyalariga bo’linadi. Tozalangan arterial qon olib
ketuvchi jabra arteriyalaridan toq orqa aortasiga yig’iladi. Aortadagi qon esa undan
chiggan gon tomirlari orgali butun tanaga targalgach, venoz gon sifatida vena qgon
tomirlari orqali venoz sinusiga qaytadi. Shunday qilib, to’garak og’izlilarning qon
aylanish doirasi bitta bo’ladi (3.4 — rasm).
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3.4 — rasm. Minoganing gon aylanish sistemasi: 1-aorta ildizlari, 2-gon
olib ketuvchi jabra arteriyalari, 3-oldingi kardinal vena, 4-orga aorta, 5-keyingi
kardinal vena, 6-ichak arteriyasi, 7-qon olib keluvchi jabra arteriyalari, 8-gorin
aortasi, 9-jabra yoriglari,10-yurak qorinchasi, 11-yurak bo Imasi, 12-venoz sinusi,
13-jigar venasi, 14-ichak osti venasi, 15-dum venasi va arteriyasi, 16-uyqu
arteriyasi.

Daryo minogasining skeleti. Tog’ay va faqat biriktiruvchi to’qima
pardalaridan iborat bo’lib, uning tarkibida suyak yo’q.

0’q skeleti. galin biriktiruvchi to’qima pardasi bilan o’ralgan xordadan
iborat. Juft mayda tog’aylar tizmasi xordaning ikki yon devorlari bo’ylab qator
joylashgan. Bu tog’aylar biriktiruvchi to’qima pardasiga botib turadi. Ular orqga miya
joylashgan kanalni yon tarafidan chegaralaydi va ustki yoylar deb ataladi.
Minoganing ustki yoylari umurtgalar murtagidir.

Bosh skeleti. Bosh skeleti juda sodda va o’ziga xos tuzilgan, uch bo’limdan
iborat bo’lib, miya qutisi, og’iz oldi voronkasi va visseral apparat skeletidan iborat.

Miya qutisi bosh miya va sezgi organlarini himoya qiluvchi kapsula
hisoblanib, bosh miyani yon atrofidan va qisman ustidan o’rab olgan. Asosiy
plastinka ikki pallali, serbar keyingi ustki tog’ay shaklida miya qutisidan oldinga
kirib davom etadi. Miya qutisining oldingi gismiga toq hidlov kapsulasi tagalib
turadi. Miya qutisi keyingi gismining ikki yoniga bir juft eshituv kapsulasi
o’rnashgan. Bular minoga bosh skeletining oxirgi qismini tashkil etadi, chunki



to’garak og’izlilarda bosh skeletining ensa bo’limi butunlay rivojlanmagan (3.5 —
rasm).

3.5—rasm. Minoganing bosh va jabra apparati skeleti: 1-shoxsimon tishlari,
2-halqgali tog ay, 3- labning oldingi tog ayi, 4 - labning orga tog ayi, 5-hidlash
kapsulasi,6-eshituv kapsulasi,7-labning yonbosh ko ndalang tog ayi, 8-tilosti
tog ayi, 9-jabra quitisi skeleti, 10-yurakoldi tog ayi, 11-xorda po’sti, 12-ustki yoylar.

Visseral skelet jabra qutisidan, jabra qutisining oldiga o’rnashgan stilsimon
tog’ay va ko’z osti yoyidan iborat. Stilsimon tog’ay bilan ko’z osti yoyi shaklan
o’zgargan jabra yoylaridir. Jabra qutisi 9 ta ingichka ko’ndalang yoylar va ularni
biriktiruvchi bo’ylama 4 juft tog’aydan, shuningdek yurakning orqa va yon
tomonlaridan o’rab olgan yurakoldi tog’ayidan tuzilgan.

Og’iz oldi voronka skeleti fagat to’garak og’izlilar uchun xos. U voronka
devorini har tomondan o’rab turadigan bir qancha tog’aylardan iborat. Bulardan eng
asosiysi halqa tog’ay va til osti tog’ayidir. To’garak og’izlilarning suzgich
qanotlarini, gator o’rnashgan ingichka tog’ay shu’lalar — radialiyalar tutib turadi.

Muskul sistemasi. Tana va dum bo’imlarining muskullari to’gri qator bo’lib
o’rnashgan va biriktiruvchi to’qima mioseptalari bilan bir-biridan ajralgan muskul
segmentlari-miotomlardan iborat.

Markaziy nerv sistemasi. Bir-biridan anig ajralgan bosh miya va orga
miyaga bo’linadi. Orqa miya shaklan yassi lentasimon bo’lib, xordaning ustida
joylashgan. Yon atrofdan xordaning biriktiruvchi to’qimali pardasi bilan qoplangan
(3.6-rasm).

Hid bilish organi. Tashqi, toq (bitta) burun teshigidan boshlanib kalta kanal
orgali bosh miya oldidagi qoramtir rangli pardasimon hidlov kapsulasiga joylashgan
hidlov xaltasiga tutashgan. Hidlov xaltasining tagidan faqat to’garak og’izlilar
uchun xo0s bo’lgan pituitary yoki gipofizar o’siq chiqadi.
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3.6-rasm. Minoga bosh miyasining yuqori (A) va pastdan (B)ko rinishi: 1-
oldingi miyaning katta yarimsharlari, 2-hidlov bo"limi, 3-oraliq miya, 4-5-0 ng va
chap gabenulyar tugunchalar, 6-epifiz, 7-miya voronkasi, 8-0 rta miyaning ko rish
bo'limi, 9-0"rta miya gopqog idagi teshik, 10-0 rta miya tagi, 11-uzunchog miya,
12-rombsimon chuqurcha, 13-murtak holdagi miyacha. Rim ragamlari bilan bosh
miya nervlari belgilangan.

Ayirish organi. To’garak og’izlilarning ayirish organi — mezonefros
buyraklar ikkita uzun lenta shaklida bo’lib, tana bo’shlig’ining o’rtasidan deyarli
orga chigaruv teshigigacha davom etadi. Ularning bir uchi gorin pardasining
burmasi bilan gavda bo’shlig’ining orqa devoriga yopishgan, ikkinchi erkin uchiga
esa siydik kanali (Volfov kanallari) o’rnashgan. Siydik kanallari orga tomonda
siydik-tanosil sinusiga kelib qo’shiladi. Siydik-tanosil sinusi siydik-tanosil
so’rg’ichining uchiga o’rnashgan siydik-tanosil teshigi orqgali tashgariga ochiladi.

Jinsiy organi. Urg’ochi va erkak minoganing jinsiy organlari toq jinsiy
bezdan iborat, bu bez tana bo’shlig’ining ko’p qismini egallaydi. Urg’ochilarining
tuxum bezi mayda-mayda uvildiriq donachalaridan tashkil topganligi bilan
erkaklarning urug’donidan farq qiladi. To’garak og’izlilarda erkaklik va urg’ochilik
jinsiy mahsulotlari bir xil usulda tashgariga chigariladi. Chunonchi, pishib yetilgan
tuxum va spermatozoidlar jinsiy bez devorlarining yorilgan yeridan gavda
bo’shlig’iga tushadi. Keyin ular bir juft maxsus teshikdan siydik-tanosil sinusiga va
undan siydik-tanosil teshigi orqali tashgariga, ya’ni suvga chigariladi.
Minogalarning tuxumi suvda urug’lanadi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
minoganing tuzilishini tahlil giling va o"rganing.



4 — laboratoriya mashg’uloti.

Tog‘ayli baliglar sinfi vakillarining tashqi, ichki tuzilishi va skeletini
0 rganish

Tip: Cxordata — Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata — Umurtqalilar

Katta sinf: Pisces — Baliglar

Sinf: Chondrichthyes — Tog ayli baliglar

Kenja sinf: Elasmobranchii — Plastinka jabralilar

Turkum: Selachoidei — Akulalar

Oila: Squalidae — Tikanli akulalar

Tur: Sgualus acanthias - Tikanli akula

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi: Tikanli akulaning tuzilishini
o’rganish orqali baliglarni suv muhitiga moslashishini o’rganish va tog’ayli baliglar
tashqgi va ichki tuzilishi hagida bilimlarini mustahkamlash.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:. Akulaning tashqgi va ichki
tuzilishi rasmlari. Akula bosh skeleti, ko krak ganoti suzgich ganoti bilan, chanoq
kamari, gorin suzgichi bilan, dum suzgichi, umurtga pog onasining bo"ylama kesimi
rasmlari. Tana va dum gismi umurtgalarining ko ndalang kesimi rasmlari.

Tashqi ko'rinishi. Tikanli akulaning gavdasi duk shaklida bo'ladi. Gavda
chegarasi noanig uch gism — bosh, tana va dumga bo"linadi. Boshining uchida kalta
tumshig'i bor. Boshining ikki yonida kattagina ko zlari joylashgan bo’lib, ular
to'garak ogizlilarniki kabi parda bilan qoplangan emas. Akulaning ko zida ham
boshga baliglarniki singari harakatchan qovoglari yo'q. Ko zining orgasida ikkita
teshik — sachratkich bo’lib, bu teshik xalqum bilan tutashgan. Sachratgich
gachonlardir jag™ yoyi bilan til osti yoylari orasida joylashgan jabra teshigining
goldig idir. Ko 'ndalang tirgish shaklidagi og iz teshigi boshining pastki gismida
joylashgan. Jag laridagi o'tkir tishlari asosan shakli o°'zgargan plakoid
tangachalardir. Boshining pastki gismida og ziga yaqin joyda bir juft burun teshigi
bor. Burun teshiklari teri parda bilan ikkiga bo'lingan. Boshining ikki yonida
beshtadan tirgishsimon vertical joylashgan jabra teshiklari bor. Oxirgi jabra teshigi
bosh bilan tana gismi oralig’idagi chegara hisoblanadi. Boshi va tanasining yon
tomonlarida yon chizig organi joylashgan. Ular suvdagi barcha o'zgarishlarni
sezuvchi seysmosensor organi hisoblanadi. Oxirgi jabra teshigidan akulaning tana
gismi boshlanib u kloaka bilan chegaralanadi. Gavdaning kloaka teshigidan keyingi
bo limi dum gismi hisoblanadi (4.1-rasm).



4.1-rasm. Tikanli akulaning tashqi tuzilishi: 1- og’iz teshigi,2- jabra
yoriglari, 3 - sachratqich, 4 - ko ’krak suzgich, 5 - qorin suzgich, 6 - orga suzgich, 7
- dum suzgich. 8 - tumshuqg (rostrum).

Akulasimonlarning juft va toq suzgich ganotlari bor. Tananing oldingi gismi
ikki yon tomondan gorizontal juft ko krak suzgich ganoti va kloaka yon tomonlarida
gorin juft suzgich ganotlari joylashgan. Erkaklarida qorin juft suzgich ganotlarining
ichki gismi o°zgarib, juft kopulyativ (otalantirish) organiga aylangan. Bu organlar
uzun va gattig o simta shaklida bo'ladi. Orgasida ikkita toq orga suzgich ganoti
bo’ladi. Tikanli akulalarning bu suzgich ganotlarining oldida bittadan o tkir suyakli
tikanlari bor (nomi ham shundan olingan). Dum gismi kuchli serbar geteroserkal
tipdagi dum suzgichi bilan tugaydi. Tana va dum gismlarining yonbosh tomonlarida
yon chiziq organlarining teshiklari joylashgan bo’lib, ular anig ko rinmaydi.
Akulaning terisi dentin moddasidan tashkil topgan plakoid tangachalar bilan
goplangan. Tangachalar ustida uchi orgaga gayrilgan tishchalar bo'lib, ularning
ustini emal goplagan. Barmoq bilan dumiga tomon silansa mayda tishchalar seziladi.

Ichki tuzilishi. Hazm qilish organlari. Hazm organlari og'iz bo shlig iga olib
kiradigan og'iz teshigidan boshlanadi. Jag’larida plakoid tangachaning
0 zgarichidan hosil bo’lgan konussimon tishlari joylashgan. Xalqumga yana
sachratgich ham ochiladi. Xalqum qizilo'ngachga, q'izilo'ngach esa Oshgozonga
ochiladi. Oshqozon ingishka ichakka ochiladi. Shu joyda oshgozon osti bezi
joylashadi. Yo’g on ichakning diametri ancha keng va ichida spiral klapani bor. Bu
ichakning so'rish yuzasini kengaytirish uchun xizmat qiladi. Yo’g’on ichak
kloakaga ochiladi. Tana boshlig ida talog joylashgan.

Tog ayli baliglarning uch pallali jigari gavda massasining 14-25% ini tashkil
giladi. Tog ayli baliglarning jigarida juda ko'p yog™ zaxirasi to planadi. Yog
zaxirasi jigar massasining 60-70% ini tashkil gilib, nafagat baligning energiya
zahirasi, balki gidrostatik organ vazifasini o taydi, ya'ni gavdaning suzuvchanlik
qgobiliyatini oshiradi. Baliglarning jigarida hayvon kraxmali - glikogen va vitaminlar
to planadi.

Nafas olish organlari. Tog ayli baliglarning tilosti va jabra yoylariga
jabralararo to'siglar birikadi. Bularning yon tomonlariga ektodermadan kelib
chiggan jabra yaproglari joylashadi. Besh juft jabra yoriglarida to rtta jabra bo ladi,
chunki beshinchi jabra yoyida jabrasi bo'Ilmaydi. Har bir jabralararo to'signing
asosidan jabraga olib keluvchi jabra yaproglarida kapillyarlar tarmoglanadi.



Tog ayli baliglar nafas olganda xalqum kengayadi va og’iz teshigi orgali
xalgumga suv kiradi. Suv jabra yaproglarini yuvib, tashqi jabra bo'shlig’iga o tadi.
Bunda suv bosimi tashgaridan jabralararo to'signi gisadi va jabralararo to"siqg tashqi
jabra yoriglarini bekitadi. Nafas chigarilganda jabra yoylari ikkala tomondan o"zaro
yaginlashadi, bunda xalqgumning hajmi Kichrayadi, jabra yaproglari bir-biriga
yaginlashib, suvning xalgumga garab ogishiga to'sig bo'ladi. Tashgi jabra
bo shlig ida suv bosimining oshishi jabralararo to'signing klapanlarini ko taradi va
suv tashgariga ogib chigadi. Bu jarayonni xalqum devoridagi muskullar va jabra
muskullari bajaradi (4.2-rasm).

4.2-rasm. Akula ichki organlarning tuzilishi(erkagi): 1-burun teshiklari, 2-
0g iz teshigi, 3-jabralar, 4-tashqi jabra yoriglari, 5-venoz qo'ltig’i, 6-yurak oldi
bo'Imasi, 7-yurak qorinchasi, 8-arterial konusi, 9-gorin aortasi, 10-jabraga olib
keluvchi arteriyasi, 11-oshqozonninig kardial gismi,12-oshqozonning pilorik gismi,
13-ingichka ichak, 14-ichi yorilgan spiral klapanli yo g on ichagi, 15-to’g ri ichak,
16-rektal bezi, 17-kloakasi, 18-jigari, 19-0't pufagi, 20-0't yo'li, 21-oshqozon osti
bezi, 22-talog’i, 23-buyragi, 24-urug™ yo'li, 25-qgorin juft suzgich ganotining
kopulyativ o simtasi, 26-galgonsimon bez, 27-urug don.

Qon aylanish sistemasi. Tog ayli baliglarning umumiy gon aylanish sistemasi
to'garakog izlilarning gon aylanish sistemasiga o xshash, lekin ulardan ayrim
xususiyatlari bilan farg giladi. Hamma suvda yashovchi tuban umurtqalilar singari
bitta qon aylanish doirasi bor, yurakda vena qoni bo’ladi. Yuragi yurak bo'Imasi,
yurak qgorinchasi hamda yurak bo Imasining ustida joylashgan vena sinusi va yurak



gorinchasidan keyin joylashgan arterial konusdan tashkil topgan. Arterial konusning
devori ko'ndalang-targ’il muskuldan tuzilgan. Shuning uchun arterial konus va
yurak gorinchasi muskullarining navbatlashib gisgarishi gon ogimini tezlatadi.

Arterial konusdan qorin aortasi boshlanadi va besh juft jabraga olib keluvchi
arteriyalarga ajraladi. Jabra yaprogparida oksidlangan arterial qon jabradan olib
ketuvchi arteriyalarga yig'iladi. Bularning oldingisidan boshni toza gon bilan
ta'minlovchi umumiy uyqu arteriyasi chigsa, qolganlari toq orga aortaga yig iladi.
Orqga aorta umurtga ostida joylashadi.

Yelka kamari atrofida orga aortadan juft o mrovosti arteriyasi chigib, gonni
jabra apparatiga va ko krak suzgich ganotlariga olib boradi. Keyin orga aorta
tananing hamma ichki organlarini gon bilan ta'minlab, dum arteriyasi bilan tugaydi.

Vena goni dum vena bilan tana bo'shlig'iga kiradi va chap va o'ng buyrak
gopga venalariga bo’linadi hamda kapillyarlarga ajralib, buyrak gopga sistemasini
hosil giladi. Buyraklardan chiqib, chap va o'ng kardinal venalarga quyiladi. Tana
bo'shlig’ining yon devorlari bo'ylab juft yon venalar gonni gorin suzgich
ganotlaridan va tana bo'shlig’i devorlaridan to'playdi. Yurak atrofida juft
0 mrovosti venalari bilan go shiladi. O'mrovosti venalari gonni ko krak suzgich
ganotlaridan olib keladi. Bosh gismidan vena qoni juft oldingi kardinal venalarga va
juft pastki bo'yinturuq venaga to planadi. Oldingi va keyingi kardinal venalar va
pastki bo yinturug venalar goshilib, Kyuve yo'lini hosil giladi, bu vena sinusiga
quyiladi. Hazm qilish yo'lidan (oshgozon, ichak) va taloglardan vena goni yigilib,
jigar gopga venasiga to planadi. Bu jigarga Kirib, kapillyarlarga ajraladi va jigar
gopga sistemasini hosil giladi. Undan jigar venasi nomi bilan vena sinusiga quyiladi
(4.3-rasm).
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4.3-rasm. Akulaning gon aylanish sistemasi (oq rangda arterial, gora rangda
vena sistemasi ko'rsatilgan): 1-yuragi, 2-gorin aortasi, 3-jabraga olib keluvchi
arteriyalar, 4-jabradan olib ketuvchi arteriyalar, 5-aorta ildizi, 6-uyqu arteriyasi,7-
orga aorta, 8-dum venasi, 9-keyingi kordinal vena, 10-oldingi kardinal vena, 11-
Kyuve nayi, 12-jigar gopga venasi, 13-jigar venasi, 14-yonbosh venasi, 15-buyrak
gopga venasi, 16- 0 mrovosti venasi.

Ko payish organlari. Tog ayli baliglar kopulyativ organi yordamida ichki
urug lanishi va sariglik moddasiga boy bo"lgan yirik, lekin kam tuxum go’yishi yoki
tirik tugishi bilan boshga baliglardan farq giladi. Shu munosabat bilan birlamchi



chiqarish yo'llari — Myuller va Volf naylari kuchli taraqqiy etgan. Juft tuxumdonda
pishib yetilgan tuxum hujayra gavda bo shligiga tushadi. U yerdan tuxum yo'li —
Myuller nayiga o tadi. Tuxum yo'lining keyingi gismi kengayadi, bunga bachadon
deyiladi. Bu kloakaga ochiladi. Erkaklarida juft urug donda pishib yetilgan urug
hujayralari urug™ yo'liga — Volf kanaliga tushadi. Shunday qilib, Volf nayi ham,
siydik yo'li ham urug” yo'li vazifasini bajaradi.

Ayirish organlari. Ayirish organi bo’lib gorin buyragi mezonefros xizmat
giladi. Ularning chigaruv yo'llari vazifasini Volf kanallari bajaradi va kloakaga
ochiladi. Urg ochisining tuxumdoni tuxum yo'li bilan go shilmagan.

Juft urug donining kanallari buyrakning oldingi bo'limi bilan go shilgan.
Urug'don kanallari buyrak orqali o’tib Volf kanaliga quyiladi. Shunday qilib,
erkaklarida Volf kanali ham siydik yo'li ham urug” yo'li vazifasini bajaradi. Volf
kanallari ham kloakaga ochiladi (4.4-rasm).

4.4-rasm. Urg ochi (A) va erkak (B) akula jinsiy organlarining umumiy
ko rinishi:

A.1-buyrak, 2-siydik yo'li, 3-siydik o’simtasi, 4-chap tuxumdon (o'ng tuxumdon
ko rsatilmagan), 5-tuxum yo'li, 6-har ikkala tuxum yo'li uchun yaxlit voronka,  7-
qobiq bezi, 8-bachadon, 9-tuxum yo'lining teshigi, 10-gizilo 'ngach, 11-jigar, 12-
kloaka bo'shlig'i.

B.1-buyrak, 2-siydik yo’li, 3-siydik-tanosil o'simtasi, 4-chap urug don (o ng
urug don ko'rsatilmagan), 5-urug™ chigaruvchi kanallar, 6-urug™ yo'li, 7-urug’
pufagi, 8-gizilo'ngach, 9-jigar, 10-kopulyativ organ, 11-kloaka bo shlig’i.

Akulaning skeleti. Akulaning tog aydan iborat skeleti asosan o yidagi gismga
bolinadi:
1. O"q skeleti (umutrga pog onasi).
2. Bosh skeleti.
3. Juft suzgich ganotlari skeleti.
4. Toq suzgich ganotlari skeleti.



O’q skeleti bir gancha tog'ay umurtgalarining bir-biri bilan harakatchan
birikishidan hosil bo’lgan umurtga pog onasidan iborat. Xorda deyarli
reduksiyalangan. Umurtga pog onasi ikki — tana va dum gismlaridan iborat.

Umurtganing asosiy gismini umurtga tanasi tashkil etadi. Umurtga tanasi orga
va oldingi tomondan ichiga chuqur botib kirgan. Bunday umurtga go sh botigli yoki
amfisel umurtqalar deb ataladi. Har gaysi umurtga tanasining markazida teshik bor,
bu teshiukdan xorda o'tadi va har bir umurtganing ikkinchi umurtga bilan
goshilgan yerida u kengayib har gaysi umurtga tasnasidan o tganda torayadi.
Umurtga tanasining ustki yon tomonlarida bir juft o’simta —ustki yoy chiqgadi, bu
yoylarning orasida ustki oraliq plastinkalar bor. Ustki yoylar oraliq plastinkalar
bilan birga orga miya kanalini ikki yondan o'rab oladi. Umurtga tanasining ostki
tomonidan pastga garab pastki yoylar chigadi. Tana gismining pastki yoylari gisga
yon o simtalardan iborat bo"ladi. Bu yon o simtalarga tog ay qovurg alar birikadi.
Dum gismi pastki gisga yoylarda pastki birlashtiruvchi plastinkalar yordamida juft-
juft bo'lib birlashib, dum gismining asosini gon tomirlari joylashgan va ularni
muhofaza giladigan gemal kanalni hosil giladi (4.5-rasm).

g

4.5-rasm. Akula skeletining umumiy tuzilishi: 1-umurtgalar, 2-
umurtqgalarning ustki yoylari, 3-umurtgalarning pastki yoylari, 4-qovurg alar, 5-
miya qutisi, 6-hidlov kapsulasi, 7-eshituv kapsulasi, 8-jabra yoyi, 9-tilosti yoyi, 10-
tanglay-kvadrat tog ay,11-mekkel tog ayi,12-radialiyalar,13-yelka kamari,14-
chanoq kamari,15-bazaliyalar.

Bosh skeleti. Akulaning bosh skeleti ikkita asosiy bo'lim: neurocranium (miya
qutisi) va visseral (og'iz va jabra apparatlari) skeletidan tashkil topgan.
Neurakranium tarkibiga: miya qutisi, sezuv organlari (eshituv va hidlov) kapsulasi
hamda tumshuq skeleti kiradi. Miya qutisining tepa qopgog fagat tog aydan
tuzilgan, oldingi gismidagina katta teshik —oldingi fontanel bor. Bosh miyani orga
tomondan ensa o rab turadi. Bu bo"limda katta ensa teshigi bo ladi. Bosh miya ensa
teshigi orgali orga miya bilan goshiladi. Eshituv kapsulalari ko'z kosasining
orgasida, eshituv bo’limining yon devorlariga joylashgan. Ko z soggalari joylashgan
chuqurcha — ko'z kosalari miya quittisi oldingi gismining ikki yonida o rnashgan.
Miya qutisining ensa bo'limiga tananing birinchi umurtgasi birikadi. Miya



qutisining asosi keng bo’lib, ko z kosalarini ikkiga ajratadi, bunday keng asosli bosh
skeleti — platibazal tipdagi bosh skeleti deb ataladi (4.6.-rasm).

4.6.-rasm. Akula bosh skeletining yon tomondan ko rinishi: 1- eshituv kapsulasi,
2- ko'z kosasi,3-hidlov kapsulasi,4-rostrum togylari, 5-8 — jabra yoylari,9-
jabralararo to'sqgichni tutib turuvchi qil tikanlar, 10-gioid, 11-giomandibulyar
tog ayi, 12-tanglay kvadrat tog ayi, 13-mekkel tog ayi, 14-lab tog aylari.

Visseral skeleti bo'g'imlarga bo'lingan, harakatchan bir gancha juft tog ay
yoylaridan iborat. U uch gismga:

1. Jabra yoylari
2. Til osti yoyi
3. Jag yoylari.

Aksari akulalarning til osti yoyi orgasida besh juft jabra yoylari boladi.
Ularning har qaysisi bir biri bilan harakatchan birikkan to'rt juft tog ay
elementlaridan iborat. Har gaysi jabra yoylarining ustki elementlari elastik paylar
orgali umurtga pog onasiga birikadi. O'ng va chap tomonlardagi jabra yoylarini
esa ostki tomondan bir-biri bilan tog- tog'ay kopula birlashtiradi. Ko pchilik
akulalarda kopulalar qo’shilib, bitta toq plastinkaga aylangan, bu hol jabra
apparatining ostki tomondan mustahkam bo'lishini ta'minlaydi. Jabra yoyining
ostida til osti yoyi boshgacha aytganda gioid yoyi bor, odatda u fagat ikki juft va
bitta tog tog aylardan iborat bo'ladi. Til osti yoyining ustki juft elementi boshga
bo'laklarga garaganda katta bo'lib, giomandibulyar togay, uning ostidagi juft
tog ay giod tog ay o ng va chap giodlarni pastki tomondan o zaro biriktiruvchi toq
tog ay esa kopula deb ataladi. Miya quttisining eshitish bo limiga giomandibulyar
tog ayning ustki gismi, pastki gismiga esa harakatchan tarzda jag" yoyi birikadi.

Giomandibulyar tog ay osmalik vazifasini bajaradi, jag" yoyi uning yordamida
miya quttisiga biirikadi. Jag™ yoyining bunday tipda miya quttisi bilan birikishi
giostiliya tipidagi birikish deb ataladi.

Jag’ yoyi fagat ikki juft tog aydan iborat. Bu tog aylarning ustkisi yugori jag -
tanglay kvadrat tog ay, pastki jag" vazifasini bajaruvchisi esa mekkel tog ayi deb
ataladi. 1kki tog ay oldingi tomondan ham o°zaro bir-biriga qo shiladi. Ko pchilik
akulalar jag" yoylarining har gaysi tomonida bir juftdan lab tog aylari deb ataluvchi
mayda tog aychalar joylashgan. Lab tog aylarining borligi jag" yoyi birinchi visseral



yoy bo Imasdan, balki uchinchi visceral yoy ekanligini ko rsatadi chunki birinchi
va ikkinchi jag" yoylari reduksiyalangan.

Tog suzgich ganotlari (orga va dum) ichki hamda tashqi skeletdan iborat(tikanli
akulaning tog anal suzgich ganoti yo'q). Akula dum suzgich ganotining pallalari bir
xilda emas: ichida 0°q skeletini davomi bo’lgan ustki pallasi uzun va katta, ostki
pallasi kichkina bo’ladi. Bunday tipdagi dum suzgich ganotlari geteroserkal ganot
deb ataladi. Dum suzgichining ichki skeleti bir gator tayoqchasimon tog aylar —
radialiyalardan iborat bolib, ular dum umurtgalarining yoylariga birikadi. Tashqi
skeleti teridan hosil bo'lgan va suzgich ganotining o’zinigina tutib turadigan
birgancha elastoidin iplardan iborat. Orga suzgich ganotining ichki skeleti gavda
muskulaturasiga o'rnashgan bir gator tayogchasimon tog aylar — radialiyalar yoki
shu’la tirgovuchlardan iborat bo'lib, radialiyalar ba'zan birlashib, katta tog ay
plastinkani hosil giladi. Tikanli akula orga suzgichlarining oldida bittadan o tkir
shox moddasidan tuzilgan tikanlari bo'lib, ular elastoidin iplar singari ikkilamchi
teri skeletining elementidir.Juft suzgich ganotlari skeleti suzgich ganotlari kamari
bilan erkin suzgich ganot skeletidan tashkil topgan. Oldingi suzgich ganotlari kamari
yoki yelka kamari akula gavdasining ikki yonida va ostki tomonidan o rab oladigan
yarim halga shaklidagi tog aydan iborat. Har gaysi yarim halga o rtasining yon
tomonida birikish bo rtmasi bor, erkin suzgich ganot shu bo'rtmaga birikadi.
Kamarning shu bo rtmadan yuqori gismi kurak, pastki gismi esa korakoid bo lim
deb ataladi (4.7-rasm).

Erkin suzgich ganotlar skeleti xuddi tog suzgich ganotlar skeleti singari, ichki
tog ay skeletidan va teridan hosil bo lgan tashqgi skeletdan tuzilgan.

Erkin suzgich ganotlar skeletining asosida biriktiruvchi o simtaga birikkan
uchta yapalog asosiy — bazal tog aylar joylashgan. Bazal tog aylardan pastda uch
gator tayogchasimon radialiyalar bo’ladi. Suzgich pallasining qolgan gismini bir
gancha elastoidin iplar ushlab turadi. Chanoq kamari kloaka teshigi oldidagi muskul
gatlamida ko ndalang joylashgan toq tog ay plastinkasidan iborat. Uning uchlariga
gorin suzgichining skeletlari birikadi. Qorin suzgichida yolg iz ikkita juft bazal
elementi bor. Bulardan bittasi juda uzun bo'lib, unga bir gator radial tog aylar
birikadi. Suzgich ganotining golgan gismlarini elastoidin iplar tutib turadi. Erkak
akulalarning bazaliyasi yanada uzayib otalantirish kopulyativ organga aylangan
(4.7-rasm).



4.7-rasm. ( A-akulaning yelka kamari va ko krak suzgich ganoti). (B-
urg ochi va erkak akulaning gorin suzgich ganoti skeleti va chanoq kamari):
A.l-yelka kamarining ko krak bo'limi, 2-yelka kamarining korokoid bo'limi, 3-
birikish bo rtmasi, 4-bazaliyalar, 5-radialiyalar, 6-elastik iplar.

B. 1-chanoq plastinkasi, 2- bazaliyalar, 3- radialiyalar, 4-kopulyativ organ
0 simtasi, 5 —elastik iplar.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi nisbatan katta. Nerv moddasi oldingi miya yarim
charlarini tagida, yon tomonlarida va xatto qopgog’ida ham bo’ladi. O'rta miya
yaxshi rivojlanmagan, miyachasi yirik. Bosh miyadan 11 juft nervlar chigadi (6.4-
rasm).

4.8.-rasm. Akula bosh miyasining yugoridan ke’rinshi: 1-oldingi miya
yarimsharlari, 2-hidlov bo’laklari, 3-oraliq miya, 4-epifiz, 5-0'rta miya, 6-
miyacha,7-uzunchoq miya,8-rombsimon chuqurcha.Rim ragamlari bilan bosh
miyadan chigadigan nervlar ko rsatilgan.

Sezuv organlari. Juft ko zlari tipik tuzilgan bo’lib, shox pardasi yassi, ko 'z
gavhari sharsimon bo"lib, ustki va pastki govoglari yo q. Eshituv organi uchta yarim
naysimon kanaldan tuzilgan ichki qulogdan iborat. Hid biluv xaltachalari juft.
Tashqi burun teshiklari ogiz teshigining oldiga ochiladi. Akulalar hidni 400-500 m



masofadan sezadi. Yon chiziq organlari teri ostiga o rnashib, yon chizig kanalini
hosil giladi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
akulaning skeleti va nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o rganing.

5 —laboratoriya mashg’uloti.
Tog ayli baliglar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi:Tog ayli baliglar sinfi turlarining
sistematikasini o"rganish va jadvalni to"ldirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:Tog ayli  baliglar  sinfi
vakillarining rasmlari, slaydlar, darslik va aniglagich go’llanmalar.

5.1- jadval
SINF. KJIACC TOG AYLI BALIQLAR XPSAIIEBBIE PbIGbI
Kenja sinf. I. Plastinka jabralilar InacTuHYaTo-KaA0€epPHBIE
Haaknace
Turkum. I. Akulalar ARYJIBI
OTpsia
Oila. . .
. 1.Tikanli akulalar Kampanosvle
Cemeticmeo
Tur. o
1.Tikanli akula Kosrouast akysa
Bun
Oila. .
. 2.Kitsimon akulalar Kumoeuvle axynvi
Cemeticmeo
Tur. 1.Kitsimon akula Kurossie akyna
Bun
Oila. .
. 3.Plashli akulalar ITnawenocuvie axynvl
Cemeticmeo
Tur. :
Bun 1.Plashli akula [TnamenocHbIe akyna
Oila. :
. 4.Mushuksimon akulalar Kowauvu axynv
Cemeticmeo
ur. 1.Dengiz mushugi Komaubu akybl
Bux .Deng g Y,
2.Bolga akula MonororosyioBasi aKysia
3.Dengiz farishtasi Mopckue aHTelTbI
Oila.
. 5.Arraburun akulalar AKynvl-nunoHocwl
Cemelicmeo




Tur.
Bun 1.Arraburun akula AKyna-uI0HOCHI
Turkum.
Il. Skatlar Ckatbl
OTtpsin
Oila.
. 1.Arraburun skatlar Tunopwinvie ckamol
Cemeticmeo
Tur.
1.Arraburun skat Tunopvinvie ckam
Bun
Oila. : .
. 2.Qozigdumlilar Xsocmokonogvie
Cemeticmeo
Tur. . :
1. Tikandumli skat Ckam —x80CmoKoJl
Bun
2.Tikanli skat LlIunosamviii ckam
Oila.
. 3.Elektr skatlar Dnexmpuueckue ckamol
Cemeticmeso
Tur.
1.Elektr skat Onexmpuueckue ckam
Bun
Kenja sinf. : :
Il. Himerasimonlar Xumepoodpa3Hbie
Haakiace
Oila. :
. 1.Himeralar Xumeposvle
Cemeticmeo
Tur. :
1.Himera Xumepa
Bun P

Suyakli baliglar sinfi: Zog‘ora baligning tashqi tuzilishi, skeleti va

Kenja tip: Vertebrata — Umurtqalilar

6 —laboratoriya mashg’uloti.

ichki tuzilishini o rganish
Tip: Cxordata — Xordalilar

Katta sinf: Pisces — Baliglar

Sinf: Osteichthyes— Suyakli baliglar

Kenja sinf: Actinopterigii — Sho’la ganotlilar
Katta turkum: Teleostei - Suyakdor baliglar
Turkum: Cypriniformes — Karpsimonlar

Oila: Cyprinidae — Zog’ora baliglar
Tur: Cyprinus carpio - Zog’ora baliq.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Baliq misolida suvda yashovchi
xordalilarni yorishni va baliglarning tashqi hamda ichki tuzilishini o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: zog’ora baliq (fiksatsiya gilingan
yoki tirigi), vannacha, scalpel, pinset, gaychi, preparoval ninalar, 2 dona ninalar,



bulavkalar, paxta, doka salfetkalar. Zog’ora baliq (fiksatsiya qilingan yoki tirigi),
zog’ora baligning taxtaga o’rnatilgan skeleti, (bir guruppa uchun bitta skelet yetarli),
zog’ora baligning kartonga yopishtirilgan skelet bo’laklari.

Tashqi tuzilishi. Suyakli baliglar gavdasining shakli har xil bo’ladi. Zog ora
baligning ustki ensa bo’limi yon tomonlaridan birmuncha qisilib do’nglik (bo’rtma)
hosil bo’lgan. Tananing qolgan qismi dum gismining olldingi chegarasigacha bir xil
kenglikda bo’lib, keyin sekin-asta torayadi va dum gismiga aylanadi. Boshining ikKki
yon tomonida jabra qopqoqlari joylashgan bo’lib, ularning keyingi qirralari bosh
bilan tana bo’limlari o’rtasidagi chegara hisoblanadi.

Orga chigaruv teshigi dum bo’limining oldingi chegarasidir. Orqa chiqaruv
(anal) teshigining bevosita orqa tomoniga o’rnashgan siydik-tanosil jinsiy teshigi va
uning orqasida siydik teshigi ochiladi. Ko’krak juft suzgich qanotlari, barcha
baliglardagiga o’xshash gavdaning ikki yonida jabra yoriglari orgasida qorin juft
suzgich ganotlari esa tana bo’limining qorin qismi o’rtasida o’rnashgan. Toq suzgich
ganotlar bittadan; ular orga, dum va orga chigaruv (anal) suzgich ganotlaridan iborat.
Orga va anal suzgichlarining oldida tishli bittadan qattiq suyak nurlari bo’ladi.
Zog ora baligning tanasi sarg’ish tillasimon suyak tangachalar bilan qoplangan.
Suyak tangachalar cherepitsalar kabi bir-birining ustida yotadi, to’g’ri qator bo’lib
joylashgan. Har gaysi tangacha birmuncha yumaloglangan yupga plastinkadan
iborat bo’lib, oldingi asosiy qismi (qirrasi) teri ichiga kirib turadi, qolgan tashqi cheti
esa tekis bo’ladi. Bunday tangacha sikloid tangacha deb ataladi . Zog ora baliq
tanasining boshidan to dum suzgich ganotigacha to’g’ri yon chiziqli organi o’tadi.
Bu organ tangachalarni teshib o’tgan qator qora teshiklardan hosil bo’lgan.
Teshiklarning oxirgi uchi nerv uchlari bilan yoni chizigli organi joylashgan maxsus
kanalga ochiladi. Yoni chiziqgli organi suv sharoitidagi o’zgarishlarni gabul giladi, u
zog ora baligning boshida bir necha-ko’z osti, ko’z usti va til-jag’osti tarmoqlariga
bo’linadi. Zog'ora baligning dum suzgichi boshqa suyakli baliglarniki singari
gomoserkal tipda, ya’ni sirtdan simmetrik, ichki tomondan esa asimmetrikdir.

Zog ora baligning og’zi boshining uch qismiga joylashgan bo’lib, suyak
jag’lar bilan o’ralgan. Yumaloq ko’zlarida qovogqlar yo’q. Boshining ustki tomonida,
ko’zining oldida bir juft burun teshigi bor, ulardan har gaysisi ko’ndalang teri
ko’prikcha bilan oldingi va keyingi qismga bo’linadi (8.1-rasm).

Baligni yorish tartibi.

1) Baligni qornini tepaga qilgan holda chap qo’lga yotqizib, dumsiz tarafga
turgan anal teshigining oldidan qaychi uchi bilan ko’ndalang kichik kesik
hosil giling.

2) Qaychining o’tmas uchini kesilgan teshikka tiqib qorin bo’ylab baligning to
jabra qopqoqlarini qadar kesing, bunda ichki organlari zarar ko’rmasligi
kerak.

3) Anal teshigi oldidagi kesikdan yuqoriga tomon to umurtqa pog’onasi qadar
ko’ndalangiga kesiladi.



4) Kesikdan hosil bo’lgan tana devorini ko’tarib umurtqa pog’onasi bo’ylab
bosh tomonga garab kesikni jabra gopgogchasigacha davom eting va hosil
bo’lgan parchani tanadan ajratib oling.

5) Jabra qopqog’ini kesib tashlang

6) Kerakli ichki organlarni sekin oling, kesish vaqtida hosil bo’lgan gonni paxta
yoki doka tamponlar bilan tozalab turing (8.2-rasm).

6.1-rasm. Zog’ora baligning tashqi tuzilishi. 1 - jabra gopqog’i, 2 - burun
teshigi, 3 - yon chiziq, 4 - ko ’krak suzgich, 5 - qorin suzgich, 6- orga suzgich, 7- anal
suzgich, 8- dum suzgichi, 9 - og iz teshigi.

Zog ora baligning burun teshiklari og’iz bo’shlig’iga ochilmaydi (burun
teshigiga nina tiqib sinab ko’ring).

7 w ¢ 12 22

6.2-rasm. Zog ora baliq ichki organlarining tuzilishi: 1-venoz qo'ltig’i, 2-
yurak bo’Imasi, 3-yurak gorinchasi, 4-qorin aortasi, 5-aorta so'g oni, 6-olib
keluvchi jabra arteriyalari, 7-kyuvyerov quyilishi, 8-jabra, 9-oshgozon, 10-0"n ikki
barmogqli ichak,11-ingichka ichak, 12-to g ri ichak,13-anal teshigi, 14-jigar, 15-0't
pufagi, 16-0't yo'li, 17-oshqozon osti bezi, 18-taloqg, 19-suzgich pufagi, 20-buyrak,
21-siydik yo'li, 22-siydik tanosil 0'sig'i, 23-jinsiy bez, 24-jinsiy teshik.



Qon aylanish sistemasi. Zog ora baligning yuragi tana bo’shlig’ining oldingi
qismida qorin tomonida joylashgan. Uning fagat uchta bo’limi: venoz sinusi
(qo’ltig’1), yurak bo’lmasi va uning ostida joylashgan muskulli yurak qorinchasi bor.
Shunday qilib, zog ora baliq va umuman suyakli baliglar yuragida arterial konus
bo’lmasligi bilan tog’ayli baliqlar yuragidan farq qiladi. Yurak qorinchasidan
yo’g’on qon tomiri-qorin aortasi chiqib, boshlanish joyida aorta so’g’oni deb
ataladigan kengayish hosil giladi. Aorta so’g’oni klapanlari va ko’ndalang yo’lli
muskullari bo’Imasligi bilan yurak bo’limlaridan, xususan, arterial konusdan farq
giladi, shuning uchun ham u, yurak singari mustaqil urib (ishlab) turolmaydidi. Til
osti jabrasining yarim bo’lagi to’liq taraqqiy etmaganlagi natijasida uning qon olib
keluvchi jabra arteriasi yo’qolgan, shuning uchun fagat to’rt juft qon olib keluvchi
jabra arteriasiga ega.

Qon aylanish sistemasining navbatdagi periferik gismlarini oddiy
preparovkalarda ko’zdan kechirib bo’lmaydi, buning uchun maxsus ineksiya
gilingan preparat talab gilinadi. Shunday qilib, olib keluvchi jabra arteriyalari, jabra
yaproglarida kapilyarlar sistemasiga bo’linib ketadi. Bu kapilyarlarning juda yupqa
devorlari orqali qon bilan jabrani yuvib o’tuvchi suv orasida gazlar almashinuvi ro’y
beradi. So’ngra kislorodga boy arterial qon, kapilyarlar orqali olib ketuvchi jabra
arterialariga yig’ilib, natijada toza qon orga (dorzal) tomonda joylashgan bir juft
aorta ildiziga quyiladi. Aorta ildizlari boshning orqasida umurtqa pog’onasining
tagida bir-biri bilan qo’shilib, butun organlarga qon olib boruvchi qon tomirlar
chigadigan orga aortani hosil giladi.

Dum bo’limidagi venoz toq dum venasi orqali keladi va ikkiga bo’linib
buyraklarga boradi. Suyakli baliglarning ko’pchiligida tog’ayli baliglarga garshi
o’laroq fagat chap buyrakda, chap keyingi kardinal vena mayda kapillyarlarga
bo’linib qopqa sistemasini hosil qiladi. Keyingi o’ng kardinal vena esa kyuverov
quyilishigacha uzluksiz boradi. Buyraklardan keluvchi keyingi kardinal venalar,
yurak atrofida, bosh gismdan venoz qon olib keluvchi oldingi kardinal venalar bilan
qo’shiladi. Keyingi va oldingi kardinal venalarning qo’shilishi natijasida yurakning
venoz qo’ltig’iga quyiladigan juft kyuverov quyilishi hosil bo’ladi.

Jigar qopga venasi ichakdan mustaqil boshlanadi. Bu vena jigarda
kapilyarlarga bo’linadi va shu kapilyarlar yana birlashib venoz sinusga quyiladigan
jigar venasiga aylanadi. Tog’ayli baliglarga xos juft suzgichlardan qon olib keluvchi
yonbosh venalar suakli baligda bo’lmaydi.

Baliglarning yuragida hamma vaqt venoz qon bo’ladi. Qon aylanish doirasi
bitta; bunda arterial qon venoz qon bilan aralashib ketmaydi. Qon aylanish doirasi
ikki funksiyani bajaradi:

1) Organizmning barcha hujayralarini ovqat va kislorod bilan ta’minlaydi.

2) Venoz gonni gaytadan tiklaydi.

Bu quyidagicha amalga oshadi. Arteriyalar orgali yurakdan venoz gon chiqib,
jabralarga boradi, gon jabralarda oksidlanib arterial qonga aylanadi-da, arteriya qon
tomirlari orqali butun gavdaga tarqaladi, keyin venoz qon bo’lib, venalar orqali
yurakka keladi. Arterial va venoz qon ular tarkibidagi gazning sifatiga garab
aniglanadi, natijada gonning nomi bilan qon tomirlarining nomlari hamma vaqt



to’g’ri kelmaydi. Masalan, qorin aortasi va olib keluvchi jabra arterialarida venoz
gon bo’ladi, shuning uchun qonning tarkibiga qaramasdan, balki yurakdan chiquvchi
gon tomirlari arteriya va unga keluvchi gon tomirlarini vena deb ataladi (6.3-rasm).

6.3-rasm. Suyakli baliglar gon aylanish sistemasi: 1-yurak bo'lmasi, 2-
yurak qorinchasi, 3-aorta piyozchasi, 4-gorin aortasi,5-olib keluvchi jabra
arteriyalari, 6-olib ketuvchi jabra arteriyalari, 7-aorta ildizi, 8-orga aorta, 9-uyqu
arteriyasi, 10-o"'mrov arteriyasi, 11-dum venasi,12-keyingi o ng kardinal vena, 13-
keyingi chap kardinal vena, 14-buyrak gopga sistemasi, 15-ichak osti venasi, 16-
jigar qopga sistemasi, 17-kyuvyerov quyilishi, 18-jigar venasi, 19-oldingi cardinal
vena(venoz gonli tomirlar gora rangda bo yalgan.

Nafas olish organi. Suyakli baliglarning nafas olish organlari, tog’ayli
baliglarniki singari ektodermali jabra hisoblanadi. Zog ora baliqda, shuningdek,
barcha suyakli va boshga baliglarda oldingi to’rtta jabra yoylariga o’rnashgan to’rt
juft butun jabra bo’ladi. Bundan tashqari, jabra qopqog’ining ichki tomonida til osti
yoki soxta jabra deb ataladigan murtak holidagi jabraning ham yarim bo’lagi bo’ladi.
Bir butun jabra ikki gator bo’lib jabra yoylariga joylashgan jabra yaproqlaridan
tashkil topgan. Akulalarda bo’ladigan jabralararo to’siglar suyakli baliglarda
reduksiyalangan, shuning uchun jabra yaproglari fagat jabra yoylariga birikadi.
Natijada bir jabraning ikkita yarim jabra yaproglarinng asosi bir-biriga qo’shib
ketadi. Ularning uchlari esa tashqi tomondan jabra qopqog’i bilan cheklangan jabra
bo’shlig’ining uchida osilib turadi. Jabra yoylarining uchki tomonida bir gancha
mayda tishsimon-jabra yoyi tomon yo’nalgan o’simtalari bo’ladi. Jabra tiichinkalari
maxsus apparatiga aylanib, suv bilan birga kirgan ovgat moddalarini, xalqgumga
jabra bo’shlig’1 orqali tashqariga chiqib ketishiga to’sqinlik qiladi. Bu apparat
plankton organizmlar bilan oziglanuvchi (seldsimon)larda kuchli taraqqiy etgan.



Yo’g’on qon tomirlari (olib keluvchi va olib ketuvchi jabra arterialari) jabra
yoylari bo’ylab, jabra yoylari asosida joylashgan.

Ovgat hazm qilish organi. Zog'ora baligning og’iz boshlig’idan keyin
barcha baliglardagidek, xalgum boshlanadi. Og’iz va xalqum bo’shliglari orasida
aniq chegara yo’q. Boshga baliqlarga o’xshash Zog ora baligda ham haqiqiy til yo’q.
Til singari uchi og’iz bo’shlig’iga chiqib turadigan til osti yoyining kopulasi fagat
shilimshiq parda bilan qoplangan bo’lib, u mustaqil bo’lmagani tufayli harakat qila
olmaydi. Har tomonida beshtadan jabra yorig’i bo’lgan xalqum qisqa
qizilo’ngachga, qizilo’ngach esa oshqozonga ochiladi. Oshqozondan kam
differensiallashgan haqiqiy ichak boshlanadi, bu ichakning oldingi bo’limi o’n ikki
barmoqli ichak, so’ngra ingichka ichak va anal teshigi bilan tugaydigan to’g’ri ichak
tashkil etadi (ba’zi baliglar oshqozonning atrofida har xil sondagi ko’r pilorik
o’simtalar bor, zog'ora baligda esa bo’lmaydi). Jigari yurakning orqasi
oshgozonning atrofida va yon tomonlarida joylashgan bo’lib, uning pallalari orasida
o’t suyugqligi bilan to’la o’t pufagi bo’ladi. O’t pufagidan o’n ikki barmoqli ichakka
ochiladigan o’t yo’li chigadi. Oshqozon osti bezi ichak tutqichi bo’ylab tarqalgan.
Ichak bog’ichiga esa uzunchoq to’q qizil qismi ichakning ustida gidrostatik organ-
suzgich pufak joylashgan.

Ayirish va ko payish organi. Baliq buyraklarini ko’rish uchun, ichak va
suzgich pufagini olib tashlash kerak. Zog ora baligning buyraklari akulaning
buyraklari singari, qorin pardasi ostida va umurtqa pog’onasining ikki yonida
joylashgan. Ular bir juft lentasimon tangachalarga o’xshash bo’lib, gavda
bo’shlig’ining boshidan oxirigacha cho’zilgan. Buyraklarning oldingi uchi juda
keng o’rta chiziqgda bir-biriga qoshilib ketadi. Har gaysi buyrakning ichki cheti
bo’ylab bittadan siydik yo’li o’tadi, bu kanallar pastroqda bir-biri bilab qo’shilib
ketadi. Orqa tomondan esa siydik pufagiga qo’shiladigan bitta umumiy kanalni hosil
giladi. Siydik pufagi siydik-tanosil so’rg’ichi uchida maxsus teshik bilan ochiladi.

Ayirish organi. Suzgich pufagining yon tomonlarida jinsiy bezlar joylashgan.
Urg’ochisining tuxumdoni mayda-mayda donachalar singari, uzunchoq bo’ladi.
Unng keyingi cho’zilgan gismi tuxum yo’li hisoblanib bitta teshik bilan siydik-
tanosil so’rg’ichiga ochiladi.

Erkak zog ora baligning urug’doni silliq va g’uj uzunchoq tanachadan iborat
bo’lib, u tana bo’shlig’ida urg’ochilarning tuxumdoni kabi joylashgan.
Urug’donlarning keyingi bo’limlari kalta urug’ chiqarish yo’liga aylangan bo’lib,
umumiy jinsiy teshik bilan siydik-tanosil so’rg’ichiga ochiladi (6.4-rasm).




6.4-rasm. Urg’ochi zog ora baligning siydik-tanosil tizimi: 1-suzgich
pufak, 2-tuxumdon, 3-tuxumdon yo'li, 4-siydik-jinsiy so'rg ich, 5-jinsiy teshik, 6-
buyraklar, 7-siydik yo'li, 8-siydik pufagi, 9-siydik teshigi, 10-ichak, 11-anal teshigi.

Skeletning tuzilishi (0’q skeleti, umurtga pog’onasi). Suyakli baliglarning
umurtqa pog’onasi faqgat xondral suyaklardan tashkil topgan. Bir qancha umurtqalar
yig’indisidan iborat. Zog’ora baligning umurtqa pog’onasi fagat tana va dum
bo’limlariga bo’linadi, umurtqalar tanasi qo’sh botiq, amfitsial (umurtqa tanasini har
ikkala yuzasi ham ichkariga botib kirgan) da, ularning orasida xorda goldiglari
saglanib golgan, xorda goldiglari umurtqa tanasining teshib o’tadigan tor kanallar
orgali bir-biriga qo’shiladi. Tana va dum bo’limlarining umurtqalari tuzilish jihatdan
bir biridan farq giladi.

Tana bo’limi umurtqa pog’onasining ko’ndalang kesimi dumaloq bo’lib,
uning yon tomonlaridan yonbosh o’simtalar chigadi. Bu o’simtalarga tana
bo’shlig’ini ustki tomoniga emas, balki yon va qisman qorin tomondan ham o’rab
turuvchi gilichsimon qayrilgan qovurg’alar birikadi. Umurtgalarnng ustki qismidan
yoylar chiqib, ustki ular ustki giltanoq o’simtalar bilan qo’shiladi. Ustki yoylardan
hosil bo’lgan kanalda orga miya joylashgan. Dum bo’limi umurtgalari ham tana va
yoy qismlarga bo’linadi. Biroq ularning ko’ndalang o’simtalari pastga joylashib
pastki yoylarni hsil giladi va qiltanoq o’simtalari bilan qo’shiladi. Ostki yoylardan
hosil bo’lgan kanal gemal kanal deb ataladi va unda dum arteriyalari va venalar
joylashgan bundan tashqgari, zog’ora baligda, ko’pchilik suyakli baliglarda bo’lgani
kabi, yon tomondan har qaysi qovurg’aga muskullarga o’rnashgan ingichka muskul
suyakchasi kelib qo’shiladi, bu suyakchalar qiltanoqlar deb ataladi (6.5-6.6-rasm).

Suyakli baliglarning miya qutisi. Suyakli baliglarning bosh skeleti ham
akulaning bosh skeleti singari ikkita asosiy bo’limga: miya qutisi va visseral skeletga
bo’linadi. Suyakli baliglarning bosh skeleti deyarli faqat suyak to’qimadan tashkil
topgan bir gancha suyaklardan tuzilgan.

Miya qutisi bir necha bo’limga bo’lib, bu bo’limlardan bir gancha suyaklar
joylashgan uning ensa bo’limi ensa teshigini o’rab turadigan to’rtta ensa suyagidan
tashkil topgan: katta ensa teshigining pastki gismi va toq asosiy ensa ikki yon
tomonida bir juft yon ensa suyagi va ustida bitta ustki ensa suyagi bo’ladi.
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6.5-rasm. Suyakli baliglarning umumiy skeleti: 1-umurtganing ustki ostist
0 simtasi, 2-umurtganing pastki yoyi, 3- umurtganing pastki ostist o'simtasi, 4-
qovurg alar, 5-muskul oraligii suyakchalari, 6-ganot shu’lalarining
asosiy(radialiya)suyakchalari,7-ganot shu'lalari, 8-yelka kamari suyaklari, 9-
chanoq kamari suyaklari, 10-bosh skeleti.
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6.6-rasm. A- tana bo’limi umurtqasining oldingi tomondan ko’rinishi.
B- dum bo’limi umurtqasining oldingi tomondan ko’rinishi.
1-umurtga tanasi, 2-ustki yoy, 3-orga miya kanali, 4-ko'ndalang o'simta, 5-
govurg a, 6-ustki ostis 0'simta, 7-giltanoglar, 8-pastki yoy, 9-gemal kanal, 10-pastki
ostist o' simta.

Eshituv bo’limida eshitish kapsulasini tashkil etadigan quloq suyaklari yoki
otekalari, ular zog’ora baliq miya quisining har tomonida to’rttadan joyalshgan.
Miya qutisining old gismidagi ko’z bo’limida ko’zlararo to’siqni hosil qilishda
ishtirok etuvchi suyakli baliglarning ko’pchiligida tog’ayligicha qoladigan
ponasimon suyaklar yoki sifenoidlar yotadi. Chunonchi toq asosiy ponasimon
suyak, juft ganot-ponasimon suyak va juft ko’z-ponasimon suyak bo’ladi. Bu
suyaklar ko’zlararo yupga to’siqqa joylashganligidan ko’p hollarda tajriba vaqtida
sinib, buzilib ketadi. Nihoyat, miya qutisining oldingi qismi, ya’ni hidlov bo’limini,
odatda, ko’p gismi tog’ay holicha qoladigan hidlov suyyaklari yoki etmaidlar tashkil
etadi. Bu bo’limda bitta oraliq hidlov suyagi bo’ladi.

Bu suyaklarning hammasi kelib chigish jihatdan xondral (birlanchi)
suyaklardir. Miya qutisini ustki va ostki tomondan qoplovchi suyaklar kelib chigish
jihatidan qoplag’ich (ikkilamchi) suyaklardir. Ular dastlab terining biriktiruvchi
to’qima qatlamida vujudga kelgan bo’lib, so’ngra terining ostiga, ya’ni bosh skelet
tog’ayining ustiga joylashgan. Shulardan miya qutisining ust qismiga juft bosh tepa
suyagi, manglay suyagi va burun suyagi, pastki gismida esa katta toq parasfenoid
suyagi o’rnashgan. Parasfenoid suyak butun miya qutisi uchun asosiy to’siq
vazifasini bajaradi va uning oldida toq dimog’ suyagi ham bo’ladi. Yuqorida
aytilganlardan tashgari miya qutisining yon tomonida ko’z yuzasini har tomonlama
halgasimon o’rab olgan mayda ko’z atrof suyakchalari bor, bulardan eng oldingisi
ko’z yosh suyagidir (6.7-rasm).



10 1y 12 73 74

32 25 24 23 35 £2

6.7-rasm. Zog ora baliq bosh skeletining yon tomondan ko’rinishi: 1-
jag oldi suyagi, 2-ustki jag™ suyagi, 3-rostrum(tumshuq) suyagi, 4-tanglay suyagi,
5-oraliq hidlov suyagi, 6-ko "z yosh suyagi, 7-manglay oldi suyagi, 8-ko "z usti suyagi,
9-manglay suyagi, 10-ganotsimon quloq suyagi, 11-teppa suyagi, 12-chakka suyagi,
13-ustki qulog suyagi, 14-ustki ensa suyagi, 15-tepa orga suyagi, 16-kleytrum usti
suyagi, 17-giomandibulyar suyak, 18-gopgoq suyagi, 19-gopgogoldi suyagi, 20-
kleytrum, 21-kuragi, 22-karakoid, 23-gqopqoq oralig suyagi, 24-jabra shu’lalari,
25-orga ganotsimon suyagi, 26-kvadrat suyagi, 27-ichki ganotsimon suyagi, 28-
tashqi ganotsimon suyagi, 29-burchak suyagi, 30-birikish suyagi, 31-tish suyagi, 32-
ko'z atrofi halga suyaklari, 33-oraliq hidlov suyagi, 34-go shimcha osma suyagi,
35-simplektikum, 36-ensa teshigi.

Visseral skelet. Suyakli baliglarning visseral yoylari ham akulaning visseral
yoylariga o’xshash, jag’ yoyi, til osti va jabra yoylaridan iborat.

Jag’ yoyi birlamchi va ikkilamchi jag’lardan iborat. Birlamchi jag’ xondral
suyaklardan tashkil topib, akulaning tanglay-kvadrat va mekkel tog’aylariga
tamomila gomologdir.

Ustki jag’da ular, oldingi qism uchida joylashgan bir juft tanglay suyak
orqasida (pastki jag’ bilan birikkan joyda) bir juft kvadrat suyakdan iborat, bu
suyaklarning orasida uchta ganotsimon suyaklar bor; bulardan bittasi keyingi
qanotsimon xondral suyak, qolgan ikkitasi qoplag’ich suyakdir. Suyakdor baliglarda
tutib turish funksiyasini birlamchi jag’ emas, balki qoplag’ich suyaklar, chunonchi,
jag’aro juft suyak va ustki juft jag’ suyaklaridan hosil bo’lgan ikkilamchi (so’nggi)
jag’ bajaradi. Pastki jag’ tarkibiga uch juft suyak: kvadrat suyak bilan birikadigan
va akuladagi mekkel tog’ayiga gomolog bo’lgan xondral qo’shuv suyagi, ikkita
yangi qoplag’ich element-qo’shuv suyagining distal qismini g’ilof kabi qoplab olgan
katta tish suyagi hamda qo’shuv suyagining orqa burchagiga o’rnashgan-kichkina
burchak suyagi kiradi.

Til osti yoyi fagat xondral suyaklardan tashkil togan. Til osti yoyining ustki
gismi, huddi akuladagidek, katta giomandibulyar suyakdan iborat.
Giomandibulyarga bir tomondan kvadrat suak bilan simplektikum, ikkinchi
tomondan esa til osti yoyining pastki elementlari kelib qo’shiladi. Bulardan eng
kattasi gioid hisoblanadi. Shunday qgilib, giomandibulyar suyak simplektikum bilan



birga, akulada bo’lgani kabi, jag’ osma suyagining fanksiyasini bajaradi, demak,
Zog ora baligning bosh skeleti ham giostilik tipdadir. Yuqori jag’ning miya qutisiga
bog’lamlar hamda miya qutisining eshituv bo’limida giomandibulyar suyak yoki
tog’ay bilan bevosita bog’lanishi giostilik tipda bog’lanish deyiladi. O’ng va chap
tomonning gioidlari bir vaqtda tilni ham ushlab turuvchi kopula, ya’ni toq suyak
orgali qo’shiladi.

Suyakli baliglarda besh juft jabra bir-biri bilan o’zaro harakatchan birikkan
to’rt juft suyaklardan va yoylarni ostki tomondan birlashtiruvchi bitta (toq) element
(kopula) dan hosil bo’lgan. Biroq suyakli baliglarda beshinchi jabra yoyi (oxirgisi)
kuchli reduksiyalangan.

Suyakli baliglarda yangi tuzilma-jabra qopqog’i bo’lib, u har tomondan
giomandibulyar suyakka qo’shiladigan to’rtta yapaloq qoplag’ich suyakdan:
gopgog, qopgoq oldi, gopgoq osti va qopgoq oralig suyaklaridan tuzilgan.

Suzgich ganotlar skeleti. Juft suzgich ganotlar baligning ko’kragida va
qornida joylashgan. Ko’krak juft suzgichining kamari tanada tayanch vazifasini
bajaradi.

Ko’krak kamari barcha suyakli baliglarda kuchli reduksiyalangan birlamchi
yelka kamaridan. Ya’ni ikkita kichkina xondral-kurak va uning ostida joylashgan
korakoid suyaklardan iborat. Kurak suyagi ko’krak erkin suzgich ganotining ichki
skeleti—radialiyalar kelib qo’shiladigan yerda joylashgan bo’lib, uning o’rtasida
teshigi bor. Ikkilamchi kamar esa juda kuchli rivojlangan bo’lib, miya qutisi bilan
birikadi. U bir nechta suyakchalar zanjiridan tashkil topgan, chunonchi, shu
suyaklarning eng kattasi kleytrum suyagi pastki uchi orgali birlamchi kamar
elementlari (kurak va karakoid) bilan mustahkam birikadi va uning ustki uchiga
kleytrum usti suyagi qo’shiladi. Bu suyak esa 0’z navbatida ensaning tugallanish
joyi va ensa usti suyaklari bilan qo’shiladi. Ko’krak kamari bu suyaklar orqali miya
qutisining ensa bo’limiga birikadi.

Ko’krak erkin suzgich qichki skeleti faqat bir gator mayda kurakdan va
gisman korakoiddan boshlanadigan radialiyalardan iborat. Bu radialiyalarga suzgich
ganot pallasida joylashgan va bo’g’imlardan tashkil topgan teri suyak shu’lalari
bevosita birikadi. Akulalar ko’krak suzgichidagi bazaliy elementlari suyakli
baliglarda reduksiyalangan. Erkin suzgich ganotlarning bu elementlari suyakli
baliglarda o’zining tayanch funksiyasini yo’qotgan va bu funksiyani birlamchi
kamar elementlar (kurak, korakoid) bajaradi (6.8-rasm).




6.8-rasm. A._Zog ora baligning yelka kamari va suzgich ganotlarining
skeleti: 1-kurak suyagi, 2-korakoid, 3-kleytrum, 4-kleytrum usti suyagi, 5- orga ensa
suyagi, 6-orga o mrov suyagi, 7-radialiyalar, 8-teri suyak shu’lalar.

B._Zog ora baligning chanog kamari va suzgich ganotlari: 1-chanoq
suyaklari, 2-teri suyak shu’lalari.

Chanoq kamari. Bir-biri bilan qo’shilib ketgan bir juft uchburchak, suyak
plastinkadan iborat. Ular qorin devori muskulida joylashib, umurtqa pog’onasi bilan
bog’langan emas. Chanoq kamarining yon tomonlariga qorin suzgich ganotlari
birikadi. Kamarga suzgich ganot pallalari teri suyak shu’lalari orqali birikadi.
Suyakli baliglarning qorin suzgichida radialiya hamda bazaliy elementlari
reduksiyalangan. Suyakli baliglar qorin suzgichining funksiyasi cheklanganlaigi
sababli ular tuzilishi soddalashgan.

Shunday qilib, suyakli baliglar juft suzgich ganotlarining ichki skeleti
akuladagiga nisbatan soddaroq tuzilgan, ya’ni oldingi ganotlarida bazaliyalar yo’q,
orqa radialiyalar ko’pincha reduksiyalangan.

Toq suzgichlari orga, dum va anal suzgich ganotlardan tashkil topgan. Anal
va orga suzgich ganot ichki skeleti muskulda joylashgan radialiyalardan, tashqi
skeleti esa suzgich qanot shu’lalari-lepidotrixiyalardan iborat.

Dum suzgichi yugorida aytilganidek, tashgi tomondan simmetrik va ichki
tomondan assimmetrik-gomoserkal tipda tuzilgan. Uning ustki pallasi ichiga pallasi
asosini esa kuchli o’sib, keng tortgan qiltanoq (octic) o’simta-gipouraliyalar ushlab
turadi. Tashqi skeleti teri shu’lalari-lepedotrixiyalardan iborat.

Nerv sistemasi. Zog’ora baligning bosh miya suyakdan tuzilgan miya
qopqgog’iga joylashgan old miya hali yarim sharlarga bo’linmagan. Unda hid bilish
do’mbog’i va hid bilish piyozchasi bor. O’rta miyada esa ko’rish bo’lagi joylashgan.
Baliglarda tog miyacha uzunchog miya va orga miya taraqgiy etgandir. Orga
miyaning davomi nihoyatda ingichkalashgan bo’lib umurtqalar markazidagi
teshiklarda yotadi. Orga miyadan ingichka periferik nervlar chigib balig tanasi
bo’ylab taraladi. Ichki sekretsiya bezlaridan miya asosida joylashgan miyaning
pastki ortig’1 gipofizni va oraliq miyadagi miya usti ortig’i epifizni ko’rish mumkin
(6.9-rasm).




6.9-rasm.Suyakli baliglar bosh miyasi tuzilishi: 1-hidlov kapsulalari,2-
hidlov bo’laklari, 3- oldingi miya yarimsharlari, 4-0'rta miya, 5-miyacha, 6-
uzunchog miya, 7-orga miya, 8-uchlik nervining ko'zga boradigan tarmog’i, 9-
eshituv nervi, 10-adashgan nerv.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,

baliglar skeleti va nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o rganing.

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi: Suyakli baliglar sinfi turlarining
sistematikasini o"rganish va jadvalni tahlil gilish.

7-laboratoriya mashg’uloti.
Suyakli baliglar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Suyakli baliglar
vakillarining rasmlari, slaydlar, aniglagish qo llanmalar.
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8-laboratoriya mashg’uloti
Suvda ham quruglikda yashovchilar sinfi. Ko‘l bagasi misolida
suvda ham quruglikda yashovchilarining tashqi tuzilishi va skeletini
0 rganish

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata —Umurtgalilar
Sinf: Amphibia — Amfibiyalar
Turkum: Ecaudata — Dumsizlar
Oila: Ranidae — Bagalar

Tur: Rana ridibunda — Ko’l baqasi.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Ko’l baqasi misolida suvda ham
quruglikda yashovchilarning suv va quruglik muhitiga moslashish xususiyatlari
to’g’risida tushuncha hosil qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Baganing taxtaga o’rnatilgan
skeleti, (bir guruppa uchun bitta skelet yetarli), baganing kartonga yopishtirilgan
skelet bo’laklari, rasmlari.



Tashqi tuzilishi. Baga bosh, tana, bir juft oldingi va bir juft orga oyoq
qismlaridan tashkil topgan. Uning tanasi kalta va keng bo’lib, kattagina yassi
boshiga qo’shilib ketadi. Baganing bo’yin qismi deyarli bo’lmaydi. Baganing
gavdasi bezlariga bosh terisi yumshoq shilimshiq modda bilan goplangan (8.1-
rasm).

8.1-rasm. Ko’l baqasining tashqi tuzilishi. 1 — burun teshigi, 2 — nogora
parda, 3 - rezonator, 4 — teri gatlami,5 — kloaka teshigi, 6 — ko .

Amfibiyalarning xaltasimon teri bezlari ko’p hujayrali bo’lishi bilan
baliglarnikidan farq qgiladi. Baqga terisi ma’lum joylardagina gavdaga yopishgan
bo’lib, bu fagat baliglarga xos xususiyatdir. Buni baqa terisini pinset bilan kesib har
tomonga tortib ko’rib, ishonch hosil gilish mumkin. Terining gavdaga yopishgan
joylari oralig’ida keng limfa bo’shliglari bo’lishi tufayli teri shunday tuzilgan.

Baqalarda limfatik xaltachalarning soni ko’p bo’lib, ular o’zaro choklar
orgasida chegaralanib turadi. Bagalar limfatik sistemasida gisgaruvchi apparat
vazifasini ikki juft limfatik xaltachalarining soni ko’p bo’lib, ular o’zaro choklar
yuraklar vazifasini bajaradi. Baganing chanoq gismida joylashgan limfatik yurak
juftlarining qisqarishini tirik baqalarda ko’zdan kechirish mumkin. Bu limfatik
yuraklar qgisqgarishi natijasida yelka limfatik xaltachasidagi limfatik suyugliklar
quymich venasiga quyiladi. Bu yuraklar asosan bezchalar ko’rinishida bo’lib,
ularning baqalarning yelka limfatik xaltachasini yorganda ko’rish mumkin.

Gavda bo'limlari. Baga boshining ikki yon tomonida bo’rtib chiqqan ko’zlari
o’rnashgan. Bu ko’zlarda quruqglikda yashovchi umurtqalilar uchun xarakterli organ
ustki va pastki ko’z kovaklari bor. Yuqori kovaklari ko’z olmosiga birikkan bo’lib,
pastki kovaklari esa erkin va harakatchan. Bundan tashqari, ko’zning oldingi
burchagida quruglikda yashovchi umurtqalilarga xos o’pka yumgich parda yoki
uchinchi qovoq bor. Bu parda ko’zining oldingi qismiga surilib kesma ko’z olmosini
qoplashi mumkin (pinset bilan ushlab ko’ring).

Ko’zning orqa qismida teshigini yupga nog’ora parda qoplagan quloq
joylashgan. Uning ikki tomonidan markazga bitta eshitish, ya’ni uzangi suyagi itarib
turadi(bu suyak bagalarning giomandibulyar suyagiga gomologdir). Nog’ora parda
asosan, o’rta quloq bo’shlig’ini tashqi muhitdan ajratib turadigan devor hisoblanib,



u baliglarga nisbatan bagalarning eshitish organlarining murakkablashganligini
ko’rsatadi.

Baqalar urug’iga kiruvchi turlar tanasining yon tomonida bo’yiga cho’zilgan
teri gatlami bo’ladi. Boshining tumshuq qismi ustiga yopgich klapanli bir juft burun
teshigi joylashgan bo’lib, tirik baqalarda bu klapanlar ochilib-bekilib turadi.
Klapanlar baganing ichki burun teshigi (xoanalar)ni qoplagan bo’lib, klapan harakati
engak osti harakati bilan navbatlashib turadi. Tumshug'i juda keng og’iz teshigi
bilan chegaralanadi. Agar baga og zini ochib, barmoq yoki pinset bilan yugori jag®
silansa, undagi gator joylashgan uchi orgaga gayrilgan oddiy bir xildagi konusimon
tishlar seziladi. Baganing tishlari jag'lar aro suyak bilan yugaro jag™ suyaklarining
ichki girrasi va dimog™ suyagiga o rnashgan. Amfibiyalarda dimog" tishlarining
bo lishi baliglardagiga o xshash ularda ham tishlar fagat jag" suyagida joylashishiga
moslanmaganligini ko'rsatadi. Baganing pastki jag'ida bunday tishlar yo'q.
Baganing bunday tuzilgan tishlari ovgatni fagat ushlab turish vazifasinigina bajarib
uni chaynay olmaydi. Umuman amfibiyalarning ko pchiligida tish bo Imaydi.
(qurbagada). Baga og'iz bo'shlig'ining tubida haqgiqiy tili bor. Til maxsus
muskullardan iborat bo’lib, tashgariga ancha cho zilib chiga oladi. Baqga tili oldingi
uchi bilan og'iz tubining oldingi gismiga birikkan bo'ladi. Tinch holatda ikkiga
ajralgan ikkinchi uchi orqa, ya’ni xalqum tomonga garab erkin (yopishmasdan)
turadi. Amfibiyalar usti yopishgog shilimshig modda bilan qoplangan, tili
yordamida mayda jonivorlarni tiliga yopishtirib tutib yeydi. Pinset orgali baga
0g zini ochib, tilining tuzilishi bilan tanishing.

Og' iz tepasining oldingi gismiga bir juft teshik joylashgan bo’lib, bular ichki
burun teshiklari yoki xoanalar deb ataladi. Burunning tashqi va ichki teshiklari bilan
0 zaro bog lanishini kuzatish uchun tashqgi burun teshigiga nina tigib ko rish kerak.

Baliglarda, umuman (ikki xil nafas oluvchi baliglardan tashqgari) xoanalar
bo’lmaydi, suvda va quruqda yashovchilarda esa xoanalarning bo’lishi ularning
atmosfera havosidan nafas olishga moslashganliklari bilan bog’liq. Og’iz bo’shlig’i
turini aniq ko’rish uchun ularni pastga va yuqoriga ko’tarish lozim. Bunda og’iz turi
yon tomonlarida joylashgan bir juft teshik yevstaxiyev naylarini ko’ramiz. O’rta
quloq bo’shlig’i bilan og’iz bo’shlig’ini birlashtirib turuvchi yo’l yevstaxiyev nayi
deb ataladi (8.2-rasm).

8.2-rasm. Baqa og’iz bo’shlig’ining tuzilishi: 1-tishlari,2-tili, 3-dimog
suyagidagi tishlari, 4-xoanalar, 5-ko’z olmasi(og iz bo shlig'idan ko rinishi ), 6-
yevstaxiyev naylarining teshiklari, 7-higildoq yorig'i, 8-rezanatorning teshigi.



Solishtirma anatomiya va embriologiyaga oid dalillarning ko’rsatishicha,
o’rta quloq bo’shlig’i shakli o’zgargan sirkulumdan hosil bo’lgan, uning tashqi
qismi birmuncha kengayib nog’ora parda bilan qoplangan, ichki qismi esa torayib
yevstaxiyev nayiga aylangan. Yevstaxiyev nayining tashqi uchi spirakulum singari
xalgumga ochiladi. Yevstaxiyev nayining fiziologik xususiyati o'rta qulogga tashqi
havo o'tkazishdan iborat. Natijada nog'ora pardaga ichkari va tahshqaridan
tushadigan havo bosimi tenglashib, nog ora pardani yorilib ketishidan saglaydi.
Nog ora pardani nina bilan teshib shu teshik orqali qgil o tkazsak, gilning uchi
Yevstaxiyev nayi orgali og’iz xalqum bo’shlig'iga chigadi. Erkak bagalar og'iz
bo shlig ining xalqgumga yaqin, pastki orga burchaklarining har ikki tomoni yonidan
bittadan teshiklar joylashgan bu teshiklarning oxirgi uchi erkak bagalar qurillaganda
boshning yon tomonlaridan bo rtib chigadigan rezonator pufakchalariga ochiladi.

Tilning ikkiga ajralgan orqa uchi joylashgan yerda nafas yo’liga boruvchi
higildog teshigi bor. Agar pinset bilan bu teshikni yon tomonlarga itarsa, higildoq
bo’shlig’i va uning ichiga joylashgan tovush naychalari ko’rinadi. Baganing tanasi
kalta va keng bo’lib, kattagina jag’i boshiga bilinmasdan qo’shilib ketadi, chunki
baqaning kalta bo’yni tashqaridan ajralib turmaydi. Tananing oxirida chigaruv
teshigi kloaka joylashgan. Bagalarning oyog’i quruqlikda yashovchi boshga barcha
umurtqali hayvonlarniki kabi, yashash sharoitiga mos tuzilgan bo’lib, baliglarning
juft suzgich ganotlari gomologdir. Baliglarning suzgich ganotlari bitta richagdan
iborat bo’Isa, baganing oyoqlari uchta richaklari tuzilmasidan tashkil topgan.

Baganing oldingi oyoqlari: yelka, bilak, oyoq kafti.; baganing orga oyoqlari:
son, boldir, oyoq kafti.

Bagalarning orga oyoglari, oldingi oyoglariga nisbatan kuchli taraqgiy etgan.
Bu bilan dumli amfibiyalardan farq qilib, ularning bir joydan ikkinchi joyga
yurishlarida asosiy vazifani bajaradi (sakrab yurish dumsiz amfibiyalar turkumi
vakillarining sharoitga moslanishidagi belgilaridan biri). Baganing oldingi
oyoqlarida barmoqlari to’rtta.

Quruglikda yashovchi boshga tipik besh barmogli hayvonlarniki bilan
solishtirganda, baganing birinchi barmog’i reduksiyalangan.

Erkak baqalar ichki birinchi barmog’ining ostida bittadan katta bo’rtma qadoq
bor, bu bo’rtma, aynigsa urchish vaqtida kattalashadi va tuxumni tashqi
urug’lantirishda urg’ochi bagani tutib turishda xizmat giladi.

Ko’pchilik erkak bagalarning tovush pufagi yoki rezonatorlari hamda birinchi
barmoqdagi bo’rtma ular uchun ikkinchi jinsiy belgi hisoblanadi. Orqa oyoqlari juda
uzun, bu oyoqdagi beshta tirnoq bo’lmaydi.

Suvda yashovchi baga turlarining barmoglari orasidagi suzgich pardasi kuchli
taraqqiy etgan. Barmogqlarning ichki tomonida falangalar chegarasida qo’shuvchi
bo’rtmalar, tovon qismida tashqi va ichki tovon bo’rtmalari bo’lib, ular dumsiz
amfibiyalar turkumi uchun katta sistematik ahamiyatga ega.

Skeletning umumiy tuzilishi. Suvda va qurugda yashovchilarning skeleti
boshga qurugda yashovchi umurtgalilarning skeleti singari umurtga pog onasi
skeleti, bosh skelet erkin oyoqlar skeleti va ularning kamar skeletlariga bo’linadi.
Skeletni hamma bo’limlarida tog'ay hali katta rol o’ynaydi. Umurtqa pog onasi



umurtqgalardan tashkil topgan; xordasi voyaga yetganda reduksiyalanib ketadi.
Umurtga pog onasi quyidagi bo’limlardan tashkil topgan:

1. Bo’yin bo’limi bitta bo’yin umurtqasidan iborat va ikkita qo’shilish yuzasi
bilan bosh skeletiga harakatchan qo’shiladi.

2. Tanabo’limi bagada yettita umurtgadan tashkil topgan.

3. Dumg'aza bo’limi hamma amfibiyalarda fagat bitta dumg aza
umurtqasidan iborat va uning quchli ko’ndalang o’simtalariga chanogni
yonbosh suyaklari qo’shiladi.

4. Dum bo’limi dumsiz amfibiyalarda bitta uzun dum suyagi - urotsildan
tashkil topgan. Dumli amfibiyalarning dum bo’limida 20-36 ta alohida
umurtqalari bo’ladi.

Bagalarning tana umurtqalari protsel tipda, ya’ni umurtganing tanasi oldingi
tomondan botib kirgan, keyingi tomondan bo’rtib chiggan, lekin eng oxirgi tana
umurtgasi amfitsel- ikki tomonlama botib kirgan tipdagi tuzilishga ega. Umurtgalar
tanasining ustida ustki yoylar joylashadi va bular uchlari bilan qo’shilib, orga miya
kanalini hosil qiladi. Yoylarning orqa tomonida ostist o’simta bo’ladi. Umurtqga
tanasining ustki yon yuzasidan juft ko’ndalang o’simtalar chigadi, dumli
amfibiyalarda bu o’simtalarga kalta qovurg alar birikadi, dumsiz amfibiyalarda esa
govurg alar yo’q. Umurtqalarning ustki yoylarini asosida bir juftdan kalta qo’shiluv
o’simtalari bor (8.3-rasm).

8.3-rasm. Baganing o q skeleti: 1-bo'yin umurtgasi, 2-tana umurtqalari, 3-
dumg aza umurtqasi, 4- urostil (qo shilib ketgan dum umurtgalari).

Bosh skeleti. Baganing bosh skeleti ham ikki bo’limga: miya qutisi va visseral
skeletga bo’linadi. Lekin suyakli baliglarning bosh skeletiga nisbatan tog'ay ancha
ko’p saglanadi.

Baganing miya qutisini ensa bo’limida, barcha amfibiyalardagidek, faqat ikkita
yon ensa suyaklari bo’ladi. Bularning har biri bittadan ensa bo’rtmasini hosil giladi
va bular buyin umurtqasi bilan qo’shiladi. Ensa bo’limining qolgan qismi tog ay
holicha qoladi. Eshitish kapsulasi atrofidagi zog ora baliqda bo’lgan besh juft quloq
suyaklaridan fagat bir jufti - oldingi quloq suyaklari hosil bo’ladi. Miya qutisining



oldingi gismi tog ayini suyaklanishida tog ponasimon - hidlov suyagi hosil bo’ladi.
Miya qutisining hamma qolgan gismi tog ay holida qoladi. Buni goplovchi suyaklar
mustahkamlaydi. Miya qutisining oldingi ust tomonida uchburchak shakldagi juft
burun suyaklari bor, ulardan keyin peshona va tepa suyaklarining qo’shilishidan
hosil bo’lgan juft peshona-tepa suyagi bo’ladi, quloq suyaklarining tashqi tomonida
tangacha suyaklari joylashgan. Miya qutisining tagini kuchli goplovchi suyak -
parasfenoid yopib turadi (8.4-rasm).

8.4-rasm. Baganing bosh skeleti: A-ustidan, B-ostidan,V-orgasidan, G-
pastki jag™ ustidan ko'rinishi: 1-yon ensa suyagi, 2-ensa bo rtmasi, 3-oldingi
quloq suyagi, 4-hidlov ponasimon suyagi, 5-burun suyagi, 6-manglay-tepa suyagi,
7-tangacha suyagi, 8-parasfinoid, 9-tanglay suyagi, 10-dimog™ suyagi, 11-xoana
(ichki burun teshigi), 12-tanglay kvadrat tog ayi, 13-jag" oralig(oldi) suyagi, 14-
yuqori jag  suyagi, 15-kvadrat yonoq suyagi, 16-ponasimon suyak, 17-mekkel
tog ayi, 18-iyak-jag’ suyagi, 19-tish suyagi, 20-burchak suyak, 21-katta ensa
teshigi.

Uning oldida juft tanglay suyagi va juft dimog" suyagi o’rnashadi. Dimog’
suyagida mayda tishlar joylashgan. Dimog" suyaklarining oldida juft ichki burun
teshiklari-xoanalar bo’ladi.

Amfibiyalarning va shu jumladan baqaning visseral skeletida ham tog'ay ko’p
saglanadi. Ularda tanglay kvadrat tog"ayi o’zining oldingi uchi bilan miya qutisini
hidlov bo’limiga, keyingi uchi bilan bosh skeletni asosiga eshitish kapsulasiga



tutashib turadi va umrbod tog ay holicha goladi shuning uchun amfibiyalarni bosh
skeleti singari jag' yoyining birikishiga ko’ra autostilik tipga kiritiladi.

Teri hisobidan hosil bo’lgan ikkilamchi jag ni tashkil gilgan suyaklar: juft jag"
oraliq va ustki jag™ suyaklari tanglay-kvadrat tog ayiga tegib turadi. Bularni keyingi
tomonida Tanglay kvadrat tog ayini ustida qoplovchi kvadrat- yonoq suyagi hosil
bo’ladi, pastki tomonidan esa qanotsimon suyak qoplab turadi.

Birlamchi pastki jag -mekkel togayi ham tog ay holicha goladi. Fagat uning
oldingi uchi suyaklanib, juft iyak-jag™ suyagini hosil giladi. Bularga goplovchi tish
suyaklari qo’shilib turadi. Mekkel tog'ayining keyingi qismida uzun burchak
Suyagi va boshga bir nechta mayda qoplovchi suyaklar bo’ladi. Mekkel tog"ayining
bo’g'im o’simtasi orqali pastki jag'-tanglay kvadrat tog ayining keyingi gismiga
qarakatchan qo’shiladi.

Juft oyoglar va ularning kamar skeletlari. Amfibiyalarning oyoqglari
boshga qurugligda yashovchi umurtgali hayvonlarning oyoqglari kabi bir xil
prinsipda tuzilgan. Oldingi oyoq skeleti ham keyingi oyoq skeleti kabi uch
bo’limdan: yelka, bilak va qo’l kaftlaridan tashkil topgan.

Yelka suyagi uzunchoq naysimon bo’lib, uchlari yo’g onlashgan va tog'ay
holida qoladi. Yelka suyagining ustki (proksimal) uchida yumaloq boshchasi bo’lib,
bu orqali yelka kamarining bo’g um chuqurchasiga kirib turadi. Uning pastki-distal
uchida tirsak suyagi birikadigan chuqurcha bor.

Bilak bo’limi ikkita o’zaro qo’shilib ketgan suyaklardan iborat. Bu bo’limning
ichki tomonidagisi bilak va tashqi tomonidagisi esa, tirsak deb ataladi. Dumli
amfibiyalarda bu suyaklar bir - biridan ajralgan.

Qo’l kaftining yuqori qismida joylashgan bilaguzuk ikki gator mayda
suyakchalardan tashkil topgan. Bilaguzuk suyakchalar gatoriga pastki tomonidan
beshta uzunchoq qo’l kafti suyaklari joylashgan. Qo’l kafti suyaklarining distal
qismiga barmoq falangalari qo’shilib turadi. Amfibiyalarda barmoq taraqqiy
etmaydi va oyog'i uchida to’rtta barmog'i bo’ladi.

Amfibiyalarning yelka kamari akulalardagi singari qorin muskulaturasi
bo’shlig’ida joylashgan va o’q skelet bilan bog'lanmagan. Yelka kamari hamma
qurugda yashovchi umurtgali hayvonlardagi singari uch element-kurak, korakoid va
o’mrovlardan tashkil topgan. Bulardan kurak suyakdan tuzilgan, uning distal
qismida kurak tog'ayi bo’ladi. Kurak suyagining ustki past tomonida kuchli
korakoid suyagi joylashadi. Korakoid va kurak suyaklari yelka suyaginini boshchasi
Kirib turadigan chuqurcha hosil giladi. Korakoid suyagining old tomonida tog aydan
tuzilgan prokorakoid bor, bunga ingichka o’mrov suyagi tegib turadi. Korakoid
suyaklarining o’rtasida to’sh suyagi bo’lib, uning oldingi tomonida to’sh oldi suyagi
joylashadi. Bu suyaklarning uchlari tog aydan tashkil topgan (8.4-rasm)

Keyingi oyoq skeletlarining bo’limlari ham oldingi oyoq skeletiga o’xshash.
Son bo’limida bittadan son suyagi bor. Son suyagining ustki uchi quymich kosasiga
kirib turadi. Boldir bo’limida katta va kichik boldir suyaklari bo’lib, bular dumsiz
amfibiyalarda o’zaro qo’shilgan bo’ladi va boldir suyagini hosil qiladi, dumli
amfibiyalarda esa bu suyaklar ajralgan bo’ladi.



Oxirgi bo’lim oyoq kafti (tovon) oldingi oyoqda qanday bo’lsa keyingi oyoqda
shunday tuzilgan (8.5-rasm).

8.5 rasm. Baganing oldingi oyoq va yelka kamari skeleti: 1-yelka suyagi, 2-
yelka suyagining boshi, 3-yelka oldi suyagi, 4-tirsak suyagi, 5-bilak suyagi, 6-tirsak
0 simtasi, 7-bilguzuk, 8-kaft, 9-barmoq falangalari, 10-kurak, 11-kurak usti tog ayi,
12-korakoid, 13-yelka suyagining boshchasi birikadigan bo g im chuqurchasi, 14-
prokorakoid tog ayi, 15-0'mrov, 16-to'sh suyagi, 17-to’sh oldi suyagi , I-
reduksiyaga uchragan birinchi barmog, I1-V-to’liq rivojlangan barmoqlari.

8.6-rasm. Baganing orga oyog'i skeleti (A) va chanoq kamarining yon
tomondan ko’rinishi: 1-son suyagi, 2-sonning boshchasi, 3-boldir suyaklari, 4-
katta boldir suyagi, 5-kichik boldir suyagi, 6-tovon suyaklari, 7-tibiale, 8-fibulare,



9-oyoq Kkafti, 10-barmoq falangalari, 11-1V-barmogning qoldig i(rudimenti),12-
yonbosh suyagi,13- quymich suyagi,14 -gov tog ayi, 15-quymich kosasi, I-V-
barmogqlari.

Tovonning proksimal gismida tovon oldi suyaklar gatori dumsiz amfibiyalarda
ikkita uzaygan suyaklardan tashkil topgan. Tovon beshta uzun suyakchalardan
tashkil topgan va bularga barms falangalari qo’shiladi. Baganing eng uzun
barmog'i to’rtinchisidir. Birinchi barmogning yonida oltinchi barmoq rudimenti
joylashadi. Chanog kamari uch juft elementdan tashkil topgan va bu suyaklarni
qo’shilgan joyida quymich kosasi hosil bo’ladi. Uzun yonbosh suyaklari oldingi
tomondan dumg'aza suyagining ko’ndalang o’simtasiga birikadi. Chanoq
kamarininig keyingi gismini qov tog ayi tashkil giladi. Uning orasida quymich
suyaklari bor.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi ancha progressiv belgilari bilan harakatlanadi.
Oldingi miya yarim sharlari ancha katta va bir-biridan to'lig ajralgan. Miya yarim
charlarining tagi, yon tomonlari va gopgog i miya moddasidan tuzilgan. O rta miya
nisbatan kichik, miyacha juda mayda. Bosh miyadan 10 juft bosh nervlar chigadi.

Orga miya yaxshi rivojlangan yelka va chanov chigallarini hosil giladi. Bular
oyoglarini idora qilib turadi.

Sezuv organlari. Sezuv organlari progressiv taragqiy etgan. Amfibiyalarda
ichki quloq murakkablashadi va o'rta quloq bo'shlig’i hosil bo'ladi. O'rta quloq
tashqi tomondan nog’ora parda bilan o’ralgan.

Ko zning shox pardasi bo rtib chiqgan, ko'z gavhari linzasimon shaklga ega.
Qovoglar ko zni himoya qgiladi. Hid bilish organi tashqi va ichki burun teshiklaridan
iborat. Suvda yashovchi itbaliglarda yon chiziq organi boladi (8.6-rasm).

8.7-rasm. Baga bosh miyasi ko rinishi (A-yuqoridan, B-pastdan). 1-oldingi
miya yarimshari, 2-hidlov bo"lagi, 3-hidlov nervi 4-oraliq miya, 5-ko"ruv xiazmasi,
6-voronka, 7-gipofiz, 8-o'rta miyaning ko rish pallasi, 9-miyacha, 10-uzunchoq
miya, 11-orga miya.



Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
baganing skeleti va nerv sistemasini tahlil giling va o'rganing.

9 —laboratoriya mashg’uloti.
Ko‘l baqasining ichki tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishini o rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Baganing ichki organlari tuzilishini
o’rgatish orqali quruqlikda yashaydigan hayvonlar organlari tuzilishi va
funksiyalarining murakkablashib borishini tushuntirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Yangi o ldirilgan baga, vannacha,
scalpel, pinset, gaychi, preparoval ninalar, bulavkalar, paxta, doka salfetkalar

Bagani yorish. Yorish uchun tanlangan yirik baqa tajriba o’tkazish uchun
qulay. Baqani yorishdan oldin uni bir idishga soling, so’ngra unga bir necha tomchi
xloroform tomizilgan paxtani tashlang. Keyin 30 minut goldiring. Shunda baga
o’ladi va uni yorish mumkin. Yorishdan oldin bagani sovuq suvda yuvib, 5-10 minut
ochig havoda xloroform hidini ketkazish uchun shamollating.

Yorish uchun tayyorlangan bagani vanna ichiga chalganchasiga (gorin
tomonni yuqoriga qaratib) yotqizib, oyoqlari va tumshug’ini to’g’nog’ich bilan
vanna tubiga gadang. So’ngra pinset bilan qorin terisini yuqoriga ko’tarib keyingi
oyoqlarining asosidan bir oz oldinroqda gaychi uchi bilan ko’ndalangiga ozgina
kesing, so’ngra shu kesikdan tumshuq tomon terini bo’yiga kesib chiqing.

Terining ichkaridan gavdaga yopishgan joylarini scalpel yoki gaychi bilan
qirqing. Hosil bo’lgan teri parchalarini baganing yon tomoniga yoyib, vannachaga
nina yoki to’g’nag’ichlar bilan qadang. So’ngra terining ichki yuzasini digqat bilan
ko’zdan kechirsak, juda ko’p sonda mayda qon tomirlari bilan qoplanganligini
ko’ramiz, bu qon tomirlar, juft teri arteriyasi va katta teri venasining tarmogqlaridir.

Qon tomirlarining teri ostida ko’p tarqalishi baqalarning teri orgali ham
olishini tasdiglaydi.

Endi qorinning muskulli devorini ko’rib chiqamiz. Qorinning to’g’ri
muskulini kesganda qorin qon tomirini kesmaslik uchun kesish chizig’ini bir 0z yon
tomondan o’tkazish lozim (aks holda vena ichidagi qon tashqariga quyiladi). Qorin
muskulini bo’yiga kesishni to to’sh suyagiga qadar davom ettiring. Keyin pinset
bilan to’sh suyagini yuqoriga ko’tarib, qaychi bilan o’rtasidan kesib, ikkiga ajrating
va oldingi oyoqlardan to’g’nog’ichlarni olib, oyoqlarni yon tomonlarga yanada
tortib vannaga gaytadan qadang. Qorin devorini ham xuddi yuqorida ko’rsatilgan
rasmdagidek qilib kesing va hosil bo’lgan pardalarni teriga qo’shib vannaga qadang.
Bu ishlari bajargandan so’ng vannaga preparat (baqa) ni qoplaydigan darajada suv
quying.

Baga ichki organlarining joylanishi. Preparatning oldingi (yoruvchiga
nisbatan) tomonida baganing yuragi joylashgan bo’lib, u yangi o’ldirilgan
(narkozlangan) bagada gisqgarib va kengayib turadi. Yurakning yon tomonlarida
cho’ziluvchan xaltasimon o’pkalar bor. Ular ichida havo bo’lgandagina qizg’ish
rangli bo’lib aniq ko’rinadi. Shuning uchun ularni pinset bilan joyidan (yurak
ostidan) tortib chigazib yoki higildogga uchi ingichka shisha naycha tigib puflansa,



ichiga havo to’lib bo’rtgan o’pkalarni ko’rish mumkin. Yurakning pastki qismi
serbar, to’q qizil rangli jigar pallalari oralig’ida joylashgan. Jigar ag’darilsa, uning
tagidagi to’q ko’k rangli kattaligi moshday o’t pufagi ko’rinadi. Jigarning o’ng
(yoruvchiga nisbatan) tomonidan oshqozonning keyingi bo’limi chiqib turadi. Agar
jigar yuqoriga ko’tarilsa, uning hamma qismi ko’rinadi. Baga oshqozoni retorg
shishasimon bo’lib, och sarg’ish ranglidir. Oshqozonning keyingi qismidan o’n ikki
barmoqli ichak boshlanadi. Baganing uzunchoq to’q sariq rangli yassi va kompakt
oshqozon osti bezi o’n ikki barmoqli ichak qovuzlog’ida joylashgan. O’n ikki
barmoqli ichak bir nechta bo’lib, bilinar-bilinmas chegara bilan ingichka ichakka u
esa 0’z navbatida keng va oxirgi uchi kloakaga ochiladigan orqa (to’g’ri) ichakka
aylanadi. Kloakaga, bundan tashqari yupga devorli va ikki pallali siydik pufagi ham
ochiladi. Ichak burmalari orasidagi kichik, no’xatdek qizil rangli talogni izlab toping
(9.1-rasm).

9.1-rasm. Urg och bagada ichki organlarning joylashishi: 1-yurak, 2-
0 pka, 3-jigarning chap pallasi, 4-jigarning o'ng pallasi, 5-0't pufagi, 6-
oshgozon, 7-oshgozon osti bezi, 8-0'n ikki barmoqli ichak, 9-ingichka ichak, 10-
to'g'ri ichak, 11-talog, 12-kloaka, 13-siydik pufagi, 14-siydik pufagi teshigi, 15-
buyrak, 16-siydik yo'li, 17-siydik yo’lining kloakaga juft teshigi, 18-0'ng
tuxumdon(chap tuxumdon olib tashlangan), 19-yog™ tanacha, 20-0'ng tuxumdon
yo'li, 21-chap tuxum yo'li, 22-tuxum yo'lining bachadon gismi, 23-tuxum yo'lining
kloakaga ochiladigan teshigi, 24-orga aorta, 25-orga kovak vena, 26-umumiy uyqu
arteriyasi, 27- aortaning chap yoyi, 28-0"pka-teri arteriyasi.



Barcha ichki organlar ostida joylashgan buyrakni ko’rish uchun ichak
burmalarini bir tomonga surish kerak. Shunda fagat buyraklargina emas (erkaklarda)
hatto buyrakning oldingi uchiga targalib turadigan bir juft ogimtir yumaloq
urug’donlarni ham ko’rish imkoniyati tug’iladi. Urg’ochi baqalarning jinsiy bezlari
bir juft tuxumdondan iborat bo’lib, uning kattaligi yil fasliga qarab o’zgarib turadi:
yoz va kuzda kichik bo’lsa, baxorda juda katta bo’lib, uchi yumaloq qora tuxumlar
bilan to’lib turadi. Ana shu paytda u butun ichki organlarni atroflicha goplagani
uchun ularni aksari hollarda butunlay ko’rib bo’Imaydi.

Suvda va qurugqda yashovchilarning ko’payish organlari bir juft jinsiy
bezlardan iborat. Erkak baga jinsiy bezlari yumalog ogimtir bo’lib, buyrakning
oldingi uchiga yaqin joylashgan. Urug’donlardan chigqan urug’ yo’li buyrakdan
o’tib volfov kanaliga, undan kloakaga qo’shiladi. Volfov kanallari kloakaga
kirishdan oldin spermani vagtincha rezerv holiday asraydigan kengayma-urug’
pufaklarini hosil giladi. Urg’ochilarining tuxumdonlari yupga devorli xaltachadan
iborat bo’lib, voyaga yetgan individlarida uning ichi pigmentlashgan tuxumlar bilan
to’lgan bo’ladi.

Tana bo’shlig’ining yon tomonlarida buralib-buralib yotgan tuxum yo’llari
(myuller kanallari) joylashgan. Tuxum yo’llari (myuller kanallari) kloakaga
ochilishdan oldin buralib-buralib ketgan bir juft naydan iborat, ularning kichikroq
ichki teshiklari umurtqa pog’onasining yoniga, o’pkaga yaqin yerga o’rnashgan,
tashqi teshiklari esa mustaqil ravishda kloakaga ochiladi. Tuxum yo’llarining
voronkasi yurak xaltasiga yopishgan, shunga ko’ra ular (voronkalar) yurak urganda
dam qisilib, dam yozilib turadi va natijada gavda bo’shlig’idan tuxumlarni so’rib
oladi.

Nafas olish organlari. Voyaga etgan baga o pka va teri orgali nafas oladi.
O pkalarning bir juft ingichka devori chuqurchali xaltachadan iborat. Teri orgali
nafas olish juda kuchli. Bagalarning terisi orqgali 51% kislorod olinadi va 86 %
karbonat angidrid gazi chigariladi. Nafas yo llari ichki burun teshiklari- xoanalari,
xikildog- traxeya kamerasi va o pkadir.

Bagalarning ko krak gafasi yo qligi sababli nafas olish akti 0°ziga xos yo'l
bilan o'tadi. Baga avvalo og’iz bo'shlig iga havo oladi, buning uchun og'iz tubini
pastga tuchirib, burun teshiklarini ochadi. Keyin u burun teshiklarini klapanlar bilan
yopadi va og'iz tubini yuqoriga ko’taradi, keyin havo hiqildoq teshigidan o"pkaga
0 tadi.

Qon aylanish sistemasi. Narkoz bilan chala o’ldirilgan baqaning yurak oldi
qopchasiga o’ralgan yuragi ko’ pincha harakat qilib turadi. U uch kamera: bitta yurak
qorinchasi va ikkita yurak bo’lmachasidan iborat. Bundan tashqari yurakda venoz
sinus qo’ltig’] bilan arterial konus ham bor. Arterial konus umumiy aorta stvoliga
aylangan, aorta stvoli uzunasiga ketgan to’siq bilan qorin va orqa bo’limlarga
bo’linadi hamda undan uch juft arterial yoy chiqadi. Ularning oldingisi, ya’ni
umumiy uyqu arteriyasi baliglarning gon olib keluvchi birinchi jabra arteriyasiga
gomologdir. Bu arteriya umumiy arterial stvolning qorin tomidan ajralib
chiggandanoq ikkita gon tomiri-ichki va tashqi uyqu arteriyasiga bo’linadi va
boshga qon bilan ta’minlaydi. Ikkinchi artrial yoy ham arterial stvolning qorin



tomonidan chiqgadi va baliglarning ikkinchi jabra yoylariga gomolog hisoblanadi, bu
yoy aorta yoyi deb ataladi. Chap va o’ng aorta yoylaridan oldingi oyoqlarga katta
o’mrov osti arteriyalari chigadi. Ular yurakdan pastroqda bir-biri bilan qo’shilib,
orga aorta deb ataladigan bitta yo’g’on tomirni hosil giladi. Nihoyat, yurakka eng
yaqin bo’lgan uchinchi arterial yoy baliglarning to’rtinchi jabra yoyiga gomolog
bo’lib, umumiy arterial stvolning orqa tomonidan chiqadi va o’pka-teri arteriyasi
deb ataladi. Yuqorida aytilgan gon tomirlarini ineksiya gilingan (rang berilgan)
preparatdagina aniq ko’zdan kechirish mumkin. Yurak qorinchasidan ushlab, yuqori

ko’tarsak, uning ostidagi yupqa devorli venozli venoz sinusi qo’ltig’ini ko’ramiz
(9.2-rasm).

9.2-rasm. Baganing arterial (A) va venoz (B) sistemasi:

A. 1-yurak gorinchasi, 2-0 ng yurak bo'Imasi, 3-chap yurak bo"Imasi, 4-arterial
konus, 5-umumiy uyqu arteriyasi, 6-aorta yoylari sistemasi, 7-0'mrov osti
arteriyasi, 8-orga aorta, 9-umumiy yonbosh arteriyasi,10-son arteriyasi, 11-
quymich arteriyasi, 12-ichaktutgich arteriyasi, 13-o pka arteriyasi, 14- teri
arteriyasi, 15-uyqu bezi, 16-tashqgi uyqu arteriyasi, 17-ichki uyqu arteriyasi.

B. 1-venoz sinusi, 2-tashqgi bo yinturuq vena,3- ichki bo yinturuq vena,4-terining
katta venasi, 5-0'mrov osti vena, 6-oldingi kovak vena,7-keyingi kovak vena, 8-son
venasi, 9-quymich venasi,10-yonbosh venasi, 11-buyrak gopga venasi,12-ichak osti
venasi,13-jigar qopga venasi, 14-jigar venasi, 15-gqorin venasi, 16-0 pka venasi,17-
buyraklar.

Endi baganing asosiy venoz gon tomirlari bilan tanishib chigamiz. Buning
uchun ichki organlarni 0’z joyidan yana bir marta qo’zg’atilsa, ular orasida
joylashgan, boshga qon tomirlariga nisbatan o’zining to’q ko’kimtir rangi bilan
ajralib turuvchi venalarni topish giyin emas. Chunonchi, venoz qon gavdaning



keyingi qismi hamda orga oyoglardan buyrakning bir juft qopga venasi va bitta qorin
venasiga yig’iladi. Buyrakda qon tomirlar oldin kapilyarlarga tarmoqlanadi va keyin
yana bir-biri bilan qo’shilib, toq keyingi kovak venani hosil giladi. Keyingi kovak
vena gorin venasi va bir juft jigar venasi bilan birlashib, 0’°zidagi venoz qonni venoz
sinusga quyadi. Bosh oldingi oyoglar hamda teridan keladigan venoz gon har ikki
tomondagi bo’yinturuq va o’mrov osti venasiga yig’iladi.

Bu ikkita vena bir-biriga qo’shilib, bir juft oldingi kovak venalarni hosil
qiladi. Suvda va quruqda yashovchi hayvonlar uchun xarakterli bo’lgan teridan
arterial gon olib keladigan katta teri venasi oldingi kovak venalarga, oldingi kovak
venalardagi bu aralash qonning hammasi esa venoz sinusga quyiladi. Nihoyat,
o’pkadan arterial gqon olib keladigan juft o’pka venalarining bir-biriga qo’shilishidan
umumiy o’pka venasi vujudga keladi. Bu vena olib kelgan arterial qon to’g’ridan-
to’g’ri chap yurak bo’lmasiga qo’yiladi.

Ovgat hazm qilish organlari. Og'iz teshigi serbar og'iz- xalqum
bo'shlig'iga ochiladi. Og’iz-xalqum bo'shlig'iga xoanalari, hikildoq yorig’i,
yevstaxiev nayining bir uchi va so’lak bezlarining chiqarish yo'llari ochiladi. Og'iz—
xalqum bo’shlig’ining tagida til joylashadi. Tilning uchi ogiz turiga garab
kayrilgan. Til shilimshig modda ajratadi, u hasharotlarni uchlash uchun xizmat
qgiladi.

Jag’ oraliq, ustki jag’ va dimog’ suyaklarida uchi biroz orgqa tomonga
garatilgan tish joylashadi. Og iz-xalqum bo'shlig’i torayib qizilo ngachga ochiladi,
u oshgozonga o'tadi. Ichak baliglarining ichagiga nisbatan ancha uzun. Katta
Jigarining o’t pufagi va oshqozon osti bezining chiqgarish yo'llari ichakning oldingi
qismiga ochiladi. Ichakning keyingi qismi to’g’ri ichak kloakaga ochiladi.

Ayirish organi. Amfibiyalarning ayirish organi baliglarnikiga o’xshash tana
buyrak (mezonefros) dan iborat. Ular qizil, jigar rangli, g’uj uzunchoq bo’lib,
umurtqa pog’onasining yon tomonlarida joylashgan. Buyraklardan kloakagacha
ingichka ipsimon volfov kanallari cho’zilib yotadi. Urg’ochi baqalarda Volfov
kanali faqat siydik yo’li vazifasini, erkaklarida esa ham siydik yo’li, ham urug’ yo’li
vazifasini bajaradi. Volfov kanallari kloakaga mustaqil teshik bilan ochiladi. Shu
tariga kloakaga siydik pufagi oldin kloakaga yig’ilib, so’ngra undan siydik pufagiga
o’tadi. Buyrakning ostki tomonida ingichka uzunchoq buyrak usti bezlari
o’rnashgan (9.3-rasm).

Jinsiy organi. Yetilgan tuxumlar, tuxumdon devorini teshib tana bo’shlig’iga
tushadi. So’ngra tuxum yo’lining voronkasi orqali tuxum yo’liga va bu orqali
kloakaga o’tadi. Tuxumlar tuxum yo’lidan otish paytida studenik (dirildoq) pardaga
o’raladi. Bachadon tuxumlar qo’yishga qulay shaklni oladi. Shunday qilib, urg’ochi
baqalar siydik-tanosil yo’llari bir-biridan to’liq ajralgan. Urug’ va tuxumdonlarning
ustida suvda va quruqda yashovchilar uchun xarakterli bittadan yog’ tanachasi
yotadi. Uning pallalari katta-kichik sariq tanadan iborat bo’lib, bu tuxum va urug’
hujayralarning oziqlanishi uchun sarf bo’ladi. Shuning uchun ham ular yoz va kuzda
urug’don, tuxumdonlar kichik vaqtida katta, baxorda esa, ya’ni amfibiyalarning
ko’paishi davrida esa kichik bo’ladi.



9.3-rasm. Baganing siydik tanosil sistemasi (A-urg ochi baga,B-erkak baqga):

A. 1-buyrak, 2-siydik yo'li, 3-kloaka bo"shlig’i, 4-siydik teshigi, 5-siydik pufagi, 6-
siydik pufagi teshigi, 7-chap tuxumdon(o ng tuxumdon rasmda chizimagan), 8-
tuxum yo'li, 9-tuxum yolining voronkasi, 10-yog  tanachasi (0'ng tomonidagisi
ko rsatilmagan), 11-buyrak usti bezi, 12-jinsiy teshik.

B. 1-buyrak, 2-siydik yo'li (urug” yo'li ham hisoblanadi), 3-kloaka bo’shlig'i, 4-
siydik-tanosil teshigi, 5-siydik pufagi, 6-siydik pufagi teshigi, 7-urug don, 8-urug
olib chiquvchi kanallar, 9-urug™ pufagi, 10-yog" tanachasi, 11-buyrak usti bezi.



10 —laboratoriya mashg’uloti.
Amfibiyalar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya  mashg’ulotining maqsadi: Amfibiyalar sinfi turlarining
sistematikasini o"rganish va jadvalni tahlil gilish.
Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Amfibiyalar sinfi vakillarining

rasmlari, slaydlar, aniglagish qo’llanmalar.

10.1-jadval
SINF. AMFIBIYALAR AMO®UBUN
KJIACC
Turkum. : _
Orpsix I. Oyoqsiz amfibiyalar Be3Horue
Oila.
Coneiicmeo 1.Chervyaga Yepsseu
Q:Ir;[ 1. Halgali chervyaga KomnpuaTas gepssra
2.Seylon ilonbalig’i [einonckuii pp1o03Meit
Turkum. 11.Dumli amfibiyalar XBocTaThie
OTtpsia
Oila. S .
Coneiicmeo 1.Yashirin jabralilar CkpovimooicabepHule
Q:Ir;[ 1.Yaponiya gigant salamandrasi ['mranTckas camamanapa
Oila. -
. 2.Burchak tishlilar YVenosybosvie
Cemeticmeo
g‘;ﬂ 1. Sibir burchak tishlisi CrGupeknit yrio3y6
Oila. . 3.Sirenlar Cupenoguie
Cemeticmeo
Q:Irﬂ 1. Amerika sireni AMEepHUKaHCKUN CUPEHb
Oila.
Coneiicmeo 4.Proteylar Ilpomeesvie
gi:l 1. Evropa proteyi EBporetickwmii mporei
Oila.
. 5.Salamandralar Canamanoposwie
Cemeticmeo
Tur. 1. Tangachali, ya’ni olovli
[IaTHUCTAas canamaHapa
Bun salamandra
Turkum. I11. Dumsiz amfibiyalar BecxBocThie
OTpsg
Otla 1. Qurbagalar JKabwl (nacmosiuue)
Cemeticmeo ' a “




Tur. , ) ) Cpenneasuarckas

Bun 1. O’rta osiyo qurbaqasi (ramaTuHCKas) xa6a
2.Yashil qurbaga 3enéHas IATyInKa

Oila. -

Coneiicmeo 2.Haqigiy bagalar Hacmosiwue nseywku

Tur. 1. Ko’l baqasi O3epHas JsATyIIKa

Bux : q pHast JLAry

Oila. 3.To garak tillilar K;

Conteticmeo To’g pyenoszvluHble

Tur. 1. Jerlyankalar Kepnsuku

Bun '

Otla. . 4.Kvakshalar Keaxwu

Cemeticmeo

-EJI;H 1. Oddiy kvaksha OOBIKHOBEHHAS KBAKIIIa

2.Uzoq sharq kvakshasi JlambHEBOCTOYHAS KBAKIIIA

11-laboratoriya mashg’uloti
Sudralib yuruvchilar sinfi. Ildam kaltakesakning tashqi tuzilishi va
skeletini 0" rganish
Tip: Chordata— Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata —Umurtgalilar
Sinf: Reptilia — Sudralib yuruvchilar
Turkum: Squamata — Tangachalilar
Kenja turkum: Lacertilia- Kaltakesaklar
Oila: Lacertidae-Hagigiy kaltakesaklar
Tur: Lacerta agilis-1ldam kaltakesak

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: lldam kaltakesakning tashqi tuzilishi va
skeletini o’rganish orqgali hayvonlar tuzilishi va hayot kechirishini, quruglik
muhitiga moslashuvi xususiyatlarini tushunib olish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Kaltakesak (iloji bo’lsa o’ldirilgan
kaltakesak berilsin) ning montaj qgilingan skeleti, kaltakesakning bolimlarga
bo’lingan skeleti.Kaltakesakning nerv sistemasi rasmlari.

Tashqi tuzilishi. Kaltakesakning gavdasi besh bo’lim: bosh, bo’yin, tana,
dum, shuningdek oldingi va keyingi oyoqlarga bo’linadi.

Kaltakesakning terisi shoh tangachalar bilan qoplangan bo’lib, ular shakl
jihatdan turli-tumandir, hatto bir hayvon gavdasining turli joylarida tangachalar
turlicha shaklda bo’ladi. Agamaning boshi ma’lum shaklga ega bo’lmagan mayda




tangachali. Biroq kaltakesak ba’zi bir turlarining boshi qat’iy bir tartibdagi yirik-
yirik galgonchalar bilan goplangan.

Tumshugning uchida bir juft tashqi burun teshiklari bor. Ular tanglayning
o’rta chizig’i yaqinidagi bir juft tirqishsimon ichki burun teshiklar yoki xoanalar
bilan og’iz bo’shlig’iga ochiladi (tashqi burun teshigiga nina yoki qil tiqib ko’rilsa
uning uchi og’iz bo’shlig’iga chiqadi). Ko’zida xuddi baqadagidek, pastki, ustki
govoqlar va yumgich parda bo’ladi. Nog’ora parda bilan qoplangan quloq teshiklari
ko’zning orqasida joylashgan.

Ildam kaltakesakning uzunchoq tanasidagi shox tanachalar qorin gismida
qator yirik qalgonlar, tananing ustida esa birmuncha mayda tanachalar ko’rinishida
bo’ladi. Kloakaning tashqi teshigi dum asosida o’rnashgan.

Shox tangachalar agamaning dumida halga shaklida joylashgan.
Barmoglarida yaxshi taragqiy etgan tirnoglari bor. Shilimshiq modda ishlovchi teri
bezlari yo’q, shu munosabat bilan agamaning gavdasi barcha sudralib
yuruvchilarning gavdasi singari, hamisha quruq. Quyuq, yog’simon sekret
ajratuvchi maxsus teri bezlarining faoliyati hayvonning jinsiy faoliyati bilan bog’liq.
Ular kaltakesak turlari gavdasining har xil gismida joylashgan (masalan, agamada
gorinning keyingi qismi tangachalarini qoplab yotgan dog’ holida bo’lib, bu,
aynigsa, erkaklarida aniq ko’rinadi, (11.1-rasm).

11.1-rasm. Ildam kaltakesakning tashqi tuzilishi: 1- boshi, 2- bo yin, 3-
tana, 4- dum, 5- ko z, 6- o 'rta qulogq teshigi, 7- og’iz, 8-til, 9 - oldingi oyoq, 10- orga
oyoqg.

Umurtqa pog’onasi. Sudralib yuruvchilarning o’q skeleti yoki umurtqa
pog’onasining qismlari suvda va qurugda yashovchilarnikiga nisbatan anigroq
ko’rinadi. U to’rtta bo’lim: bo’yin, ko’krak, bel, dumg’aza va dum qismlariga
bo’linadi. Umurtqalar tanasining old tomoni botiq, orga tomoni bo’rtib chigqan,
ya’ni prosel tipda bo’ladi. Uning yuqori tomonidan ustki yoylar chigadi, bu yoylar
aniq ajralib turadigan qiltanoq ostist o’simta bilan tugaydi.

Ustki yoylar old qirrasidan bir juft qisqa oldingi bo’g’im o’simtasi orqa
qirrasidan esa bir juft keyingi bo’g’im o’simtasi chigadi. Umurtqa pog’onasining



yon tomonlarida, yuqori yoyning asosiga yaqin joyda, qovurg’aning biri kishi uchun
kichik chuqurcha bor. Voyaga yetgan individlar o’q skeletida xorda qoldig’1 yo’q
(11.2-rasm).

11.2-rasm. Kaltakesak skeleti: 1-0o'mrov suyagi, 2-kurak suyagi, 3-yelka
suyagi, 4-bilak suyagi, 5-tirsak suyagi, 6-bilaguzuk, 7-kaft suyaklari, 8-barmoq
falangalari, 9-ovurg alari, 10-chanog kamari, 11-son suyagi, 12-katta boldir
suyagi, 13-kichik boldir suyagi, 14-tovon suyagi, 15-oyoq kaft suyaklari, 16-dum
umurtgalari.

Bo yin gismi bir qancha umurtgadan iborat. Bulardan oldingi ikkitasi o’ziga
X0s tuzilgan. Atlas yoki atlant deb ataladigan birinchi umurtga barcha amniotalar
uchun xarakterli halqga shaklida bo’ladi. Old tomonni pastki qismida bitta bo’g’im
yuzasi bo’lib, umurtga shu yuza yordami bilan bosh skeletiga harakatchan tarzda
ensa bo’rtmasi orqali birikadi. Atlas o’rtasidagi teshik pay bilan ikkiga-pastki va
ustki bo’limlarga bo’lingan. Ustki teshikdan orqa miya o’tsa pastki teshikka
tishsimon o’simta kiradi, bu o’simta epistrofeya deb ataladigan ikkinchi umurtgaga
birikkan. Tishsimon o’simta birinchi umurtqaning ajralib chiqqan tanasidir.
Shunday qilib, atlas 0’z tanasi atrofida aylanadi. Birinchi bo’yin umurtgasining
bunday tuzilishi boshning harakatchan bo’lishiga imkoniyat tug’diradi. So’nggi
uchta bo’yin umurtqgasining har birida bir juftdan yaxshi taraqqiy etgan bo’yin
qovurg’alari bor. Bu qovurg’alar umurtqa tanasiga harakatchan tarzda birikkan va
sekin-asta kattalasha borib, uni to’sh suyagiga yetmasdan erkin holda tugaydi.

Ko ’krak-bel gismi bir-biridan aniq ajralmaganligidan u umumiy bir bo’lim
hisoblanadi. Ko’krak bel bo’limidagi umurtqalarning hammasida qovurg’alar
bo’lib, ular sekin-asta kichrayib boradi. Har gaysi qovurg’a ustki-suyak va pastki-
tog’ay bo’limidan tashkil topgan. Ko’krak-belning beshta umurtgasidagi (chin
ko’krak umurtqalarida)gi qovurg’alar, aynigsa, uzun qovurg’alar to’shga birikib
ko’krak qafasini hosil giladi.

Dumg’aza qismi ikkita umurtqadan iborat. Bu umurtgalarning ko’ndalang
o’simtalari serbar bo’lib, chanoq suyagi shu o’simtalarga birikadi.



Dum gismi umurtgalari juda ko’p (bir necha o’nta). Ularning oldingilari
dumg’aza umurtqalariga o’xshash, biroq tanalari uzun, ko’ndalang o’simtalari
ingichkaroq, ostist o’simtalari esa uzunroq bo’ladi. Orqadagi dum umurtqalari sekin-
asta kichrayadi, ostist o’simtalari yo’qoladi va kalta-kalta suyachalarga aylanadi.

Bosh skeleti. Suvda quruqda yashovchilarga qarshi o’laroq kaltakesakning
bosh skeleti suyaklardan (fagat hidlov va gisman eshituv bo’limlaridagina tog’ay
saglanib golgan) iborat bo’lib, suyaklarning soni juda ko’pdir. Bosh skeletining 0’q
neurocranium va yuz visseral bo’limlari embrional rivojlanishda mustagqil taraqqiy
etsa-da, voyaga yetgan hayvonlarda ular birikib ketadi. Bosh skeletning tarkibiga
birlamchi almashinuvhi va ko’p sondagi ikkilamchi-qoplovchi suyaklar kiradi.

Miya qutisi (neurocranium). Ensa bo’limida to’rtta: ikkita yon ensa, bitta
ustki ensa va bitta asosiy ensa suyaklari bor (kelib chigish jihatdan birlamchi
suyaklar). Bular katta ensa teshigini o’rab olgan. Ensa teshigining ostida bitta ensa
bo’rtmasi bo’lib, buning vujudga kelishida asosiy ensa suyagi hamda yon ensa
suyaklari ishtirok etadi. Sudralib yuruvchi hayvonlarda bitta ensa bo’rtmasining
bo’lishi ular uchun xarakterlidir. Boshning bitta ensa bo’rtmasi orqali birinchi bo’yin
umurtgasi-atlasga birikishi, sudralib yuruvchilar boshining harakatchanligini
ta’minlaydi.

Eshituv bo’limida birlamchi suyaklardan fagat bir juft (har tomonda bittadan)
oldingi qulog suyagi saqglanib qolgan, boshqga ikkitasi esa qo’shni suyaklarga (ustki
quloq suyagi ustki ensa suyagiga, keyingi quloq suyagi suyaklariga) qo’shilib ketadi.

Sudralib yuruvchilarning ko’pchiligida ko’zlararo to’siq yupqa parda
ko’rinishida bo’lib, fagat timsoh va kaltakesaklardagina gisman mayda suyakchalar
mavjud. Barcha sudralib yuruvchilarning hidlov bo’limida suyaklar yo’q. Bu bo’lim
tog’ayligicha qolgan. Asosiy ensa suyagiga serbargina asosiy ponasimon suyak
qo’shiladi. Bu suyak sudralib yuruvchilar va boshga barcha amniotalarda miya
qutisining tag tomonini va butun bosh skelet asosini tashkil etadi. Miya qutisi
tubining oldingi qismida qoplag’ich suyakdan faqat juft dimog’ suyaklari yaxshi
sezilib turadi.

Umurtqali hayvonlar uchun xarakterli bo’lgan tubandagi qoplag’ich suyaklar
miya qopqog’i va miya qutisining yon devorlarini hosil qiladi: toq tepa suyagi, bir
juft manglay suyagi va togq burun suyagi. Toq burun suyagi boshga sudralib
yuruvchilarda bir juft bo’lib, echkemarda ular qo’shilib toq suyakka aylangan.
Echkemarning manglay suyaklari oldida juft manglay oldi suyagi, ko’z oldi suyagi
va ko’z kosasining oldingi devorida juft ko’z yosh suyaklari joylashgan.

Miya qutisi (0’q skeleti) ning yuqorida aytilgan qoplag’ich suyaklardan
tashgari uning chakka yoylari tarkibiga Kiruvchi suyaklar bor. Echkemar ustki
chakka chuqurchasi ora manglay suyagi va ustki chakka chuqurchasi orga manglay
suyagi va ustki chakka yoy (tangachasimon suyakdan iborat) bilan chegaralangan.
Pastki chakka yoy tarkibidagi kvadrat-yonoq suyagi reduksiyalanganligi sababli yon
chakka yoylari tashqgi tomondan bekilmasdan ochiq qolgan. Shuning uchun
echkemar bosh skeletning pastki chakka yoyi reduksiyalangan, ya’ni diapsid (ikki
yoylik) tipda tuzilgan deyiladi. Ba’zi tur kaltakesaklarda gisman ustki chakka



yoylar, ilonlarda esa har ikkala yoy ham reduksiyalangan (manglay orga suyagi bilan
tangachasimon suyaklardan o’zaro birikmasligi natijasida har ikkala chakka
chuqurchasi ham tashgi tomondan ochiq goladi.

Visseral skelet. Echkemarda tanglay-kvadrat tog’ayi elementlaridan faqat
kvadrat suyagi hosil bo’lgan. Bu suyak miya qutisiga ustki uchi bilan harakatchan
tarzda birikib, uning pastki uchiga esa pastki jag’ qo’shiladi. Kvadrat suyagining
oldida ganotsimon suyak hamda yuqori jag’ va dimog’ suyakalri bilan birlashuvchi
tanglay suyaklar joylashgan. Bu suyaklarning hammasi juft bo’lib, bulardan faqat
kvadrat suyagi tog’aydan tashkil topgan. Qanotsimon suyakdan yuqoriga tomon
pog’onasimon suyak chigadi. Bu juft suyak ganotsimon suyak bilan tepa suyaklarni
birlashtiradi va hozirgi zamon sudralib yuruvchilaridan fagat kaltakesaklar hamda
gatteriyalargagina xos. Bundan tashqgari, ganotsimon suyakdan ko’ndalang suyaklar
chiqib o’zining oldingi uchi bilan yuqorigi jag’ suyaklariga birikadi. Ikkilamchi
yugqori jag’ tarkibiga jag’ oldi va yuqori jag’ suyaklari kiradi. Pastki jag’ning asosiy
qismini mekkel tog’ayiga gomolog bo’lgan qo’shuvchi suyak tashkil etadi va u
kvadrat suyak bilan birikadi. Shuningdek, pastki jag’ tarkibiga tubandagi ikkilamchi
suyaklar: tish suyagi, burchak suyagi, burchak usti suyagi, toj suyagi kiradi. Sudralib
yuruvchilarrning jag’aro, yuqori jag’ va tish suyaklarida (toshbaqalardan tashqari)
mayda-mayda konussimon tishlar bo’ladi. Tishlar ba’zan bir oz orqaga qayrilgan
bo’lib, asosi suyaklarga qo’shilib o’sgan, ular faqat ovqatni tutish va ushlab turish
vazifasini bajaradi.

Til osti yoyi suvda va quruglikda yashovchi hayvonlarniki kabi yoylarning
miya qutisiga birikishida ishtirok etmaydi, yani o’z funksiyasini butunlay yo’qotgan.
Uning ustki (giomandibulyar) elementi o’rta quloq tarkibiga kirib, eshituv
suyakchasi-uzangiga aylangan. Til osti yoyining qolgan gismi (gioid) oldingi jabra
yoylarining qoldiglari bilan birgalikda til osti apparatini tashkil etadi. Til osti
apparati bitta tana va uch juft shoxchadan iborat. Uning tog’ay tanahcasi bir-biriga
qo’shilib ketgan kopulaga, oldingi shoxlari-gioidga, o’rta va orqa shoxlari esa ikkita
oldingi jabra yoylarining elementlariga gomologdir (11.3-rasm).
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11.3-rasm. Kaltakesak bosh skeletining yon tomonlardan ko rinishi: 13-
burun suyagi, 14-jag oralig suyagi, 15-ustki jag" suyagi, 17-yosh suyagi,18-ko zusti
suyagi, 19-ko'zorti suyagi, 20-tangacha suyagi, 21-chakkausti suyagi, 22-yonoq
suyagi, 23-burun teshiklari, 24-kvadrat suyagi, 26-anotsimon suyak, 27-



ustunsimon suyak, 28-ko ndalang suyak, 29-qoshilish suyagi, 30-tish suyagi,31-
burchak suyagi, 32-burchakusti suyagi.

Yelka kamari. Sudralib yuruvchilar yelka kamarining asosiy gismini bir oz
dorzal joylashgan kurak va ventral holda o’rnashgan korakoid suyaklari tashkil
etadi. Bu har ikkala suyak yelka suyagi birikadigan bo’g’im kosasini vujudga
keltiradi. Kurakka dorzal holda kurak usti tog’ayi, korakoidning oldida esa tog’ay
prokorakoid qo’shiladi. Yaxshi taraqqiy etgan to’shga bir gancha qovurg’alar
birikadi. Shunday qilib, sudralib yuruvchilar ko’krak qafasining taraqqiy etishi va
o’q skeletida tayanch yelka kamarining bo’lishi bilan suvda va quruqlikda yashovchi
hayvonlardan farq giladi. To’shning ventral tomoniga sudralib yuruvhcilar uchun
xos bo’lgan “T” shaklli ingichka qoplag’ich suyak-to’sh usti suyagi birikadi.
O’mrov hamda suvda va quruglikda yashovchi hayvonlarda uchramaydigan to’sh
usti suyaklari yelka kamari o’ng va chap bo’limlarini o’zaro mustahkam biriktiradi

(11.4-rasm).
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11.4-rasm.Yelka kamari va oldingi oyoq skeleti: 1-o'mrov suyagi, 2-
kurakusti tog ayi, 3-kurak suyagi, 4-korakoid suyagi,5-govurg a, 6-to sh suyagi, 7-
prokorakoid tog ayi, 8-to shusti suyagi, 9-yelka suyagi, 10-tirsak suyagi, 11-bilak
suyagi, 12-bilaguzuk suyagi, 13-kaft suyagi, 14-barmoq falangalari.

Ilonlarda yelka kamari reduksiyalangan, toshbaqalarda esa o’mrov va to’sh
usti suyaklari gorin galqoni tarkibiga kiradi.

Chanoq kamari. Chanoq kamari o’rta chiziq bo’ylab tog’ay orqali
birikadigan ikkita simmetrik palladan iborat. Har gaysi palla uchta: dorzal
joylashgan yonbosh suyagi va ventral o’rin olgan quymich suyagi va qov
suyaklaridan tashkil tpgan. Bu uchta suyak orga oyoglarining birikishi uchun
quymich kosasini hosil giladi. Sudralib yuruvhcilarda o’ng va chap quymich hamda
qov suyaklari o’zaro birikkan, bunday chanoq kamari yopiq kamar deb ataladi.

Oyoqlar skeleti. quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlarning oyoqlari
tipik bosh barmoqli sxema asosida tuzilgan. Oldingi oyogning proksimal bo’limi-
yelka bitta yelka suyagidan, ikkinchi bo’lim-bilak ikkita: tirsak suyagi bilan bilak
suyagidan 1borat. Bilakuzuk ikki qator bo’lib joylashgan, nisbatan mayda



suyakchalardan iborat. Ularning yonboshida oltinchi barmoq qoldig’i hsoblanuvchi
bitta-noksimon suyakcha bor. Kaft bir qator o’rnashgan 5 ta uzunchoq suyakdan
iborat. Bularga har gaysisiga uzunasiga o’rnashgan bir nechta suyakcha besh gator
barmoq falangalari birikadi. Oxirgi falangalardan tirnoglar o’sib chiqgan. Sudralib
yuruvchilarda oyoq kafti harakatini ta’minovchi bo’g’imi ikki qator bilakuzuk
suyaklari orasida bo’ladi. Bu interkalpal (bilakuzuk oralig’1) deb ataladigan
bo’g’imni hosil qiladi.

Orga oyoqda proksimal gism-son suyagi o’zining distal uchi bilan boldir
bo’limi katta boldir va kichik boldir suyaklaridan iborat bo’lib, ular tizza bo’g’imi
orqali birikadi. Bu bo’g’im ustida kichkina suyakcha-tizza kosasi bor. Tovonning
proksimal gismidagi suyakchalar boldir suyaklariga, distal gismdagi suyaklar esa
kaft suyaklariga butunlay go’shilib ketgan. Shuning uchun ham tovon bo’g’imi
boldir bilan tovon o’rtasida emas, balki tovonning proksimal va distal qismining
suyaklari orasida bo’ladi va intertarzal (tovon oralig’1) deb ataladigan bo’g’im hosil
giladi. Kaft har xil sondagi barmoq falangalari birikadigan 5 ta uzunchog suyakdan
iborat. Barmoq uchidagi oxirgi falangalarda tirnoq o’sib chigqan.

Nerv sistemasi va sezuvchi organlari. Nerv sistemasi va sezuvchi organlari

amfibiyalarga nisbatan yaxshi rivojlangan. Oldingi miya yarim sharlari nisbatan
katta va gopqog ida kulrang modda bor. Oralig miya ustki tomondan ko rinmaydi.
Kaltakesaklarda yaxshi rivojlangan va tuzilishi jihatdan ko'zga o 'xshagan tepa
organi boladi. Bu organ yorug'likni sezadi. Miyacha kuchli rivojlangan.
Oldingi miya yarimsharlari ancha kuchli takomillashgan, bu asosan
yarimsharlarning ustidagi miya gumbazi va pastidagi targ il tana hisobidan yuzaga
chigadi. Miya yarim-sharlarining gumbazida birlamchi miya gumbazi yoki
arxipallium va yangi miya gumbazi yoki neopallium murtagi farg gilinadi. Oraliq
miya miya yarimsharlari bilan yopilib turadi. Oraliq miyaning tagida joylashgan
gipofiz tashqi muhitdan axborotlarni qgabul qgidib oladi. O'rta miya ko'rish
axborotlarini gabul qilish va ishlash markazi bo'lib qoladi. Reptiliyalarning
miyachasi amfibiyalarning miyachasiga nisbatan ancha Kkatta, chunki
reptiliyalarning harakati xilma-xil va murakkabdir. Uzunchogq miya vertikal
tekislikda keskin bukiladi, bu hol barcha amniotalarga xosdir. Orga miyada og va
kulrang moddalar bir-biridan ajralib turgani aniqg ko rinib turadi. Orga miyadan orga
miya nervlari chigadi va tipik yelka hamda chanoq chigallarini hosil giladi (11.5-
rasm).



11.5-rasm. Kaltakesakning bosh miyasi: A-tepa tomondan; B-ostki
tomondan; V-yon tomondan ko rinishi: 1-oldingi miya yarimsharlari, 2-yo'l-
yo'| (targ il)tanacha, 3-0'rta miya, 4-miyacha, 5-uzunchoq miya, 6-voronka, 6-
gipofiz, 7-xiazma, 8-hidlov bo laklari, 9-epifiz, 11-XII -bosh miya nervlari.

Ko'rish organi havo muhitida ishlashga moslashgan. Ko zlari ustki, pastki
govoglar va pirpiroq parda bilan himoyalangan. Ko zida gon tomirlarga boy bolgan
0'simta — taroq bo’lishi xarakterlidir. Ko'zning akkomodatsiyasida ko ndalang-
targ il muskullar ko'z gavharini birmuncha siljitish bilan birga uning shaklini ham
0 zgartiradi. Koz soggasi botib kira olmaydi, balki aylanadi xolos.

Eshitish organi fagat ichki va o'rta qulogdan tashkil topgan, lekin ancha
murakkab tuzilgan, ya'ni qulog chig'anog'i kattaroq va quloq kapsulasida oval
darchadan pastrogqda parda bilan goplangan to garak darcha bo'ladi. Buning
natijasida endolimfa bemalol harakat giladi va endolimfaning nog ora pardadan
olinadigan tovush to'lginlarini uzangi suyak orqali pardali labirintga yaxshirog
0 tkazishga yo’l ochadi.

Hidlash organi tashqi burun teshiklari hamda ichki burun teshiklari —
xoanalardan tashkil topgan, lekin murakkabroq tuzilgan, chunki tashqi devorlaridan
uning bo'shlig'iga jag™ chiganog'i deb ataladigan o simta Kirib turadi, bu chig anoqg
burun bo’shlig ini gisman pastki nafas bo"limi va ustki hidlov bo limlariga ajratadi.
Sudralib yuruvchilarda yana Yakobson organi deb ataladigan organi takomillashgan,
bu organ nay orgali og'iz boshlig’i bilan tutashadi. Yakobson organi og izda turgan
ovgat hidini bilish uchun xizmat giladi. Sudralib yuruvchilarning hid bilish organi
amfibiyalarga garaganda ancha yaxshi taraqqiy etgan

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sudralib yuruvchilar skeleti va nerv tuzilishini tahlil giling va o’rganing.



12-laboratoriya mashg’uloti
Ildam kaltakesakning ichki tuzilishini o rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Ildam kaltakesakning ichki tuzilishini
o’rganish orgali hayvonlar tuzilishi va hayot kechirishini, quruglik muhitiga
moslashuvi xususiyatlarini tushunib olish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Kaltakesak (iloji bo’lsa o’ldirilgan
kaltakesak berilsin), vannachalar, scalpel, gaychi, pinset, preparoval nina-2 dona,
ninalar 10-15 dona, paxta, doka ro’molcha 2 dona.

Kaltakesakni yorish:

1. Kaltakesakni, ichiga mum quyilgan vannachaga gornini yuqoriga qilib
(chalganchasiga) yotqiziladi so’ng oyogqlarini nina (bulavka) bilan vanna
tubiga gadang.

2. Kloaka teshigidan to engak ostigacha terisini qaychi bilan bo’yiga kesib
chiging.

3. Oldingi va orga oyoqlarga yaqin joyda, terini ko’ndalang kesib, hosil bo’lgan
teri parchalarini vanna tubiga gadang.

4. Teri qay tartibda kesilgan bo’lsa, qorinning muskul devorini ham shu tariga
bo’yiga va ko’ndalangiga kesing (kesish vaqtida ichki organlar
shikastlanmasin).

5. Qorinning muskul devorini bo’yiga kesish vaqtida chanoq va yelka
kamarlarini ham kesib, ikkiga ajrating.

6. Kesilgan muskul parchalarini ham teri singari vanna tubiga bulavka bilan
gadang.

7. Kaltakesakning ichki organlari umumiy tuzilishi bilan tanishing va ayni bir
vaqtda uning ichki bo’shliq devorini qoplab yotgan qora, pigmentlashgan
qorin pardasiga e’tibor bering.

8. Ichak ostidagi organlarni ko’rish uchun ichakni sekin-asta kaltakesak yon
tomoniga surib qo’ying. (bu ishni bajarishda ichakni kesib yubormaslikka va
ichakni ushlab turgan ichak tutgichning uzilib ketmasligiga harakat giling).

9. Yurak oldi xaltasidan yurakni ajratish uchun xaltacha devorini pinset bilan
ushlab, gaychida kesiladi.

10. Endi ma’lum tartibda navbatma-navbat har bir ichki organlarning tuzilishi
bilan tanishib chiging (12.1-rasm).

Nafas olish organi. Kaltakesaklarning nafas yo’li tashqi burun teshigidan
boshlanadi. So’ngra havo ichki burun teshigi-xoana orqali og’iz boshlig’iga kiradi.
Og’iz boshlig’idan keyin uchta tog’ydan tashkil topgan higildog joylashgan. U
maxsus muskul orqali til osti apparati bilan bog’langan. Og’iz bo’shlig’idagi havo
higildoq orqali uzun nafas olish nayi traxeyaga o’tadi, traxeyadagi talaygina tog’ay
halqalar uning puchayishiga yo’l qo’ymaydi. Traxeya oldin tomoq, so’ngra ko’krak



bo’shlig’idan o’tib, taxminan yurak atrofida ikkita qisqa nay-bronxga bo’linadi. Bu
nayning har qaysisi o’ziga tegishli o’pkada tarmoqlanadi.

O’pka va nafas olish yo’llarining birmuncha kuchli differensiyalahganligi
bilan kaltakesaklarning bu organi suvda va quruglikda yashovchilarning nafas
organlaridan farq qiladi. O’pka qopqga shaklida bo’lib, uning ichki devoir asalari
uyasiga o’xshash mayda-mayda murakkab to’siqchalar bilan qoplangan. Nafas akti
boshqga barcha amniotalardagidek, ko’krak gafasining kengayishi va toraishi bilan
sodir bo’ladi.

12.1-rasm. Kaltakesakning ichki tuzilishi. 1-gizilo'ngach, 2-oshqozon, 3-
ingichka ichak, 4-yo'g on ichak, 5-kloaka, 6-jigar, 7-0't pufagi, 8-oshgazon osti
pufagi, 9-traxeya, 10-chap o'pka, 11-yurak, 12-aorta yoyi, 13-uyqu arteriyasi, 14-
0 pka arteriyasi, 15-keyingi kovak vena, 16-vena sinusi, 17-urug don, 18-urug
yo'li, 19-buyrak, 20-qovug, 21-talog.

Qon aylanish sistemasi. Yurak ko’krak qafasining oldingi qismida ventral
(gorin) tomonda joylashgan. Kaltakesakning yuragi ham uch kamerali. Unda ikkita,
chap va o’ng yurak bo’lmasi hamda bitta yurak qorinchasi bor. Biroq quyidagilar
bilan amfibiyalarnikidan farq qiladi: yurak qorinchasi chala to’siq bilan ikkita: o’ng
(venoz) qorincha va chap (arterial) qorinchaga bo’lingan. Arterial konus
reduksiyalangan, venoz sinusi esa o’ng yurak bo’lmasiga qo’shilgan. Yurak



bo’lmasining ichki yuzasi to’rlanib ketgan muskullar bilan qoplangan va
atrioventrikulyar teshik yurak bo’lmasining to’sig’i bilan ikkiga bo’lingan. Yurak
qorinchasining o’ng (venoz) bo’limidan o’pka arteriyasi bilan chap aorta yoyi
chiqadi, chap (arterial) bo’limidan esa 0’ng aorta yoyi boshlanadi. Yurak qorinchasi
qisqarganda, uning pastki devoriga o’rnashgan chala to’siq yurak qorinchasining
ustki devorigacha tegib, yurak qorinchasi o’ng va chap bo’lmalarini bir-biridan
batamom ajratib qo’yadi.

Arterial sistemasi baganing arterial sistemasidan umumiy arterial stvolining uchta
mustaqil tomirga: o’pka arteriyasi hamda chap va o’ng aorta yoylariga bo’linishi
bilan farq qiladi. Har qaysi aorta yoyi qizilo’ngach atrofida, biri 0’ng tomondan,
ikkinchi chap tomondan orqaga qayriladi. Ular umurtqa pog’onasining ostida bir-
biriga qo’shilib, toq orga aortasini hosil giladi. O’ng aorta yoyidan chiggan umumiy
stvoldan ikkita uyqu arteriyasi boshlanadi, ular avvaliga chap va ong aorta yoylariga
parallel holda borib, keyin boshga chin uyqu arteriyasi chiqib, uyqu yo’li orqali 0’z
tomonidagi aorta yoyiga qo’shiladi. O’ng aorta yoyining pastidan oldingi oyoqlarga
qon olib boruvchi juft o’mrov osti arteriyasi chiqadi, bu arteriyani ko’rish uchun
aortaning o’ng yoyini ehtiyotlab, uni qoplab turgan to’qimalardan ajratish lozim.

Yuqorida nomlari aytib o’tilgan qon tomirlari endigina o’ldirilgan
kaltakesakda aniq ko’rinadi. Suvda va quruqlikda yashovchilarga garama-garshi
o’laroq, sudralib yuruvchilarda uyqu hamda o’mrov osti arterialari faqat aortaning
o’ng yoyidan chiqadi, shuning uchun ham bosh va oldingi oyoqlar deyarli kislorodga
to’yingan qon bilan ta’minlanadi. Orqa aortadan dum tomonga yo’naladi va ichki
organlarga talaygina katta arteriyalar tomonga hamda gavda devoriga ko’pdan-ko’p
mayda arteriolalar chigadi. Keyin orqa oyoqlarga boradigan bir juft yo’g’on yonbosh
arteriyasi boshlanib, u toq arteriyasiga aylanadi (12.2-rasm).

Venoz sistemasi. Boshdan venoz qon juft bo’yinturuq venalariga yig’iladi.
So’ngra oldingi oyoqlardan venoz qonni olib keluvchi o’mrov osti venalariga
quyilib, bir juft oldingi kovak venasini hosil giladi. Oldingi kovak venalar esa o’ng
yurak bo’lmasiga qo’shilgan venoz sinusiga quyiladi. Tananing orga qismidan
venoz qon yurakka ikki yo’l bilan quyiladi. Orga oyoglaridan qon olib keluvchi
venalar bir juft kalta buyrak gopga venasini hosil giladi. Bularning biriga dum venasi
qo’shiladi. Buni venoz qon tomirlarini in’eksiya qilgandagina ko’rish mumkin.
Tananing orga qismidan kelgan qon o’zaro qo’shilib jigarga qon olib boruvchi toq
gorin venasini hosil giluvchi chanog yoki yonbosh venalar orgali ogadi. Qorin
venasi jigarda kapilyarllarga bo’linib ketadi. Bundan tashqari, jigarga ichak va ichki
organlardan chigadigan bir qncha vena qon tomirlari qo’shilib toq jigar qopqga
venasini hosil giladi.

Buyrak qopga venasidan qon bir juft buyrak venalariga yig’iladi-da, so’ngra
bu buyrak venalari qo’shilib yo’g’on orqa kovak venasini hosil giladi. Orqga kovak
vena jigar orqali o’tib (bu yerda shoxchalarga bo’linmaydi) venoz sinusiga quyiladi.
Jigar qopqa venasidan qon qisqa jigar venasiga yig’iladi va u jigarning oldingi
girrasiga yaqin yerda orga kovak venasiga quyiladi (12.2-rasm).



12.2-rasm. Sudralib yuruvchilarning qon aylanish sistemasi sxemasi va
yuragining tuzilishi: 1-o'ng yurak bo’Imasi, 2- chap yurak bo’Imasi, 3-yurak
gorinchasining chap tomoni, 4- yurak gorinchasining o'ng tomoni, 5- 0'ng o pka
arteriyasi, 6-0 ng aorta yoyi, 7-chap aorta yoyi, 8-chap botallov,9-chap o mrov
osti arteriyasi, 10-chap uyqu arteriyasi, 11-ichak arteriyasi,12-buyrak, 13-chap
yonboshosti arteriyasi, 14-dum arteriyasi,15-dum venasi, 16-0'ng son venasi, 17-
buyrakning 0°ng qopga venasi, 18-qorin venasi, 19-jigarning gopga venasi, 20-jigar
venasi, 21-keyingi kovak vena, 22- oldingi kovak vena, 23-0'ng o 'mrov osti vena,
24-0"ng buyuntirig vena, 25-0'ng o pka venasi.

Ovgat hazm gilsh organi. Og’iz bo’shlig’ining tubiga go’shtdor, yassi, uchi
ingichkalashgan va ikkita bo’lingan til birikkan. U juda harakatchan bo’lib, ancha
cho’zilib tashqariga chiqa oladi va qo’shimcha tuyg’u organi vazifasini bajaradi.
Og’iz bo’shlig’it va hiqildogdan keyin qizilo’ngach boshlanadi. Go’shtdor,
cho’ziluvchan qizilo’ngach tomoqdan keyin traxeyaning ustidan o’tib, qorin
bo’shlig’ining oldingi qismida oshqozonga qo’shiladi. Oshqozondan keyin unga
parallel holda o’n ikki barmoqli ichak, undan ingichka ichak boshlanadi. Ingichka
ichak bir gancha bukilish hosil qilib, so’ng yo’g’on ichakka aylanadi. Murtak



holdagi ko’richak ingichka ichak bilan yo’g’on ichak chegarasidan o’rin olgan.
Yo’g’on ichakning keyingi qismida esa to’g’r1 ichak joylashgan.

To’g’ri ichak kloaka bo’shlig’iga ochiladi. Oshqozon osti bezi o’n ikki
barmoqli ichak qovuzlog’iga o’rnashgan bo’lib, shaklan uzunchoq gattiq tanachaga
o’xshaydi. Oshqozonning orqa uchida uzunchoq, kichik, qizil tanacha shaklidagi
taloq bor. Qorin bo’shlig’ining oldingi qismini katta, ko’p pallali jigar egallagan.
Uning ichki tomonida o’t pufagi joylashgan. Undan chiqadigan o’t yo’li o’n ikki
barmoqli ichakning boshlang’ich qismiga qo’yiladi. O’t yo’lini aniq ko’rish uchun
o’t pufagini pinsent bilan siqing, shunda uning ichiga yashil o’t suuqligi qo’yiladi.

Ayirish organi. Bir juft kompakt tanacha shaklidagi metanefrik buyrak
chanoq bo’limining orga devoriga taqalib turadi. Bu buyraklarning har qaysisidan
bittadan siydik yo’li chigadi. Orqa dorzal tomondan siydik yo’li qorin-ventral
tomondan esa yupga devorli siydik pufagi kloakaga ochiladi. Kloakaning tashqi
teshigi ko’ndalang yoriq shaklida (12.3-rasm).

Urg’ochi agamaning urchish organlari. Yuzasi tashqi tomondan g’adur-
budur, noto’g’ri shaklli oval ko’rinishidagi ikkita tuxumdon umurtqa pog’anasi bel
bo’limining ikki yonoshida joylashgan. Yupga devorli keng naychalardan iborat
tuxum yo’llarining bir uchi gavda bo’shlig’ining mustaqil teshik bilan ochiladi.
Tuxumdoning pastki qismi ko’pchilik hollarda kengayib bachadonni hosil qiladi.
Urg’ochilarda volfov kanallari reduksiyalangan. Yetilgan tuxumlar gavda
bo’shlig’iga bu yerdan tuxum yo’lining voronkasi orqali tuxum yo’liga tushadi.

12.3-rasm. Siydik tanosil sistemasining tuzilishi (A-urjg’ochisi, B-erkagi):
A. 1-buyragi, 2-siydik pufagi, 3-siydik teshigi, 4-tuxumdon, 5-tuxum yo"li, 6-tuxum

yo'li voronkasi, 7-jinsiy teshik, 8-kloaka bo'shlig’i, 9-to’g ri ichak.
B.1-buyragi, 2-siydik pufagi, 3-urug don, 4-urug don ortig'i, 5-urug” yo'li, 6-
siydik-tanosil teshigi, 7-otalantiruvchi xaltacha, 8-kloaka bo'shlig’i, 9-to'g'ri
ichak.

Erkak agamasining jinsiy organlari. Oq rangli oval tanachalar shaklidagi
urug’donlar umurtqa pog’onasi bel bo’limining ikki tomonida joylashgan.
Urug’donlardan bir gancha kanalchalar chiqadi va ular qo’shilib, urug’don ortig’ini
hosil qiladi.urug’don ortig’i davom etib, urug’ yo’liga aylanadi. Urug’ yo’llari



kloakaga ochilish oldidan siydik yo’llariga qo’shiladi va umumiy teshik orqali
kloaka bo’shlig’iga ochiladi. Urug’ ortig’i tana buyrak-mezonefros oldingi
gismining qoldig’i hisoblansa, urug’ yo’llari esa shu tana buyrak chiqarish yo’llari-
volfov kanaliga gomologdir. Kloakaning yonbosh devorlariga boy ikkita
xaltachadan iborat. Jinsiy mayl qo’zg’aganda kopulyaiv organlar kloaka teshigidan
tashqariga bo’rtib chiqa oladi. Bu xilda tuzilgan kopulyativ organlar fagat
kaltakesaklar bilan ilonlarga xos.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sudralib yuruvchilar tashqi va ichki tuzilishini tahlil giling va o rganing.

13-laboratoriya mashg’uloti

Sudralib yuruvchilar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya

mashg’ulotining maqsadi:Sudralib  yuruvchilarsinfi
turlarining sistematikasini o rganish va jadvalni tahlil gilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:Sudralib  yuruvchilarsinfi
vakillarining rasmlari, slaydlar, aniglagish qo llanmalar.
13.1-jadval
SINF. SUDRALIB YURUVCHILAR PEINITUJINA
KJIACC
Turkum. I. Tumshugboshlilar KiroBoroJioBbie
OTtpsin
Oila.
Cemeticmeo
Tur. 1. Gatteriya 1. T'arrepus
Bux : y : p
Turkum. . .
Il. Tangachalilar YemyiiuaTpie
OTtpsia
Kenja turkum.
MoxoTpsix 1.Kaltakesaklar Smepuubl
Otla. . 1.Agamalar Aeamosvle
Cemeticmeo
Q;Irﬂ 1.Turkiston agamasi TypkecTaHckuii CTeITHMOH
2.Himoloy agamasi ['mmanaiickuii cTeTMoH
3.Chernov agamasi Cremnnon YepHoBa
4.Shtraux to garakboshi Kpyrmoromoska IllItpaxa
Otla . 2.Gekkonlar I'exkoHbl
Cemeticmeo
gi:l 1.Sillig gekkoncha ['magkuii TeKKOHYUK




2.Qalgonli gekkoncha

[TaHIMPHBIN TEKKOHYUK
OOBIKHOBEHHBIN

3.Kul rang gekkon

Cepblii TEKKOH

4.Rustamov ssink gekkoni

CLUHKOBBIN I'€KKOH

PycramoBa
Kenja turkum.
J 2. llonlar 3men
IMoxoTpsj
Oila. )
@ 1.Ko rilonlar Crenynui
Cemeticmeo
Tur. , s .
1.Ko’rilon Cneno3merika
Bun
Ola 2.Bo’g’'ma ilonl Vo
Cemeticmeo .Bo’g’ma ilonlar aewl
Tur. o .
1.0ddiy piton OOBIKHOBEHHBIH MHUTOH
Bun
2.Qum bug 'ma iloni CrenHoOM yaaBunK
3.Sharq bug 'ma iloni BocTounblii y1aBunk
4.Hisor bug 'ma iloni ['mccapckuii yiaBamk
5.Tojik bug 'ma iloni TaPKUKCKHUI yIaBunK
Oila. ——
@ 3.Suvilonsimonlar Vorcogule
Cemeticmeo
Tur. 1.0ddiy suvilon OOBIKHOBEHHBIN U BOASIHOM
Bun VKU
2.Boyga Uepnoronoas Ooiira
3.To'rt yo'lli chipor iloni YeThIpeXToI0ChIi 1MoJI03
. R IT i
4.Ko ndalang yo lli bo ritish OTEPCHHOTIONOCATHIH
BOJIKO3YO
Oila. : o
. 4.Aspidlar oilasi AHoosumule yorcu unu acnuowvl
Cemeticmeo
Tur.
Bun 1.0’rta Osiyo kapcha iloni Asmarckast koopa
Oila. . :
@ 5.Dengiz ilonlari
Cemeticmeo Mopckue 3meu
Tur. :
1.Pelamida [Memamuna
Bun
Oila. :
@ 6. Qora ilonlar Taorwkoesvie
Cemeticmeo
Tur. Bun 1.0ddiy gora ilon OOBIKHOBEHHAs TaJIFOKa

2.Qum charxiloni

MHuorouenryituaTas 3¢a




3.Kulvor ilon

['rop3a

4.Dasht gora iloni

Bocrounas crenHas raJroKa

Kenja turkum.

3.Xameleonlar XaMmeJ1eOHBI
MMopoTpsia
Oila.
. 1.Xameleonlar Xameneonvi
Cemeticmeo
gl:[; 1.0ddiy xameleon OOBIKHOBEHHBIN XaMEJICOH
Turkum. :
Orpsix I11. Timsohlar Kpoxoauabl
Kenja turkum. I. Timsohlar Kpoxoauibl
Hoporpsia
Olla. 1.Alligatorlar Annueamopol
Cemeticmeo
Q:Irz[ 1.Xitoy alligatori Kwuraiickuii anmuratop
Oila. L
Coneiicmeo 2.Hagqiqiy timsohlar Hacmoswue kpokoounvi
Tur. 1.Nil timsohi Hunbckmii KpoKo i
Bun
Oila. . 3.Gaviallar Tasuanwi
Cemeticmeo
Tur. . - Lo
1.Hind gaviali Nunuiicknii raBuan
Bun
Turkum. IVV. Toshbagalar Yepenaxu
OTpsia
Kenja turkum. 1.Yashirin bo’yinli toshbagalar | CkpsiTomeiinbie yepenaxu
IomoTpsa
Oila. : .
Coneiicmeo 1.Quruglik toshbagalari CyxonymHuule yepenaxu
Tur. 1.Urta Osiyo cho’l toshbagasi Cpenneasuarckas [CTenHasi |
Bug yepernaxa
2.Botqoq toshbagasi BosioTHas yepemnaxa
3.Fil toshbaga CroHoBas 4epernaxa
Kenja turkum. 2.Yon bo’yinli toshbaqalar Bboxkoweiinbie yepenaxu
IMomoTpsa
Otla. . 1.llonboshli toshbagalar 3meunoweiinvie uepenaxu
Cemeticmeo
Tur. 1.Arrau

Appay




Bun

Kenja turkum. - .

2. Dengiz toshbaqalari
HonoTpsix g g Mopckue yepenaxu
Oila. . .
Comeliemeo 1.Dengiz toshbagalari Mopckue uepenaxu
Tur. : 3eneHast MOpcKast
Bun 1.Yashil toshbaga («cymioBas») uepernaxa
2.Karetta Kaperra

14 — laboratoriya mashg’uloti
Qushlar sinfi. Ko‘k kaptarning tashqi tuzilishi va pat qoplag‘ichini 0" rganish

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata —Umurtqalilar

Sinf: Aves — Qushlar

Kenja sinf: Neornithes — Haqiqiy qushlar
Turkum: Columbiformes — Kaptarsimonlar
Oila: Columbidae - Kaptarlar

Tur: Columba livia — Ko’k kaptar.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi. Qushlar tashqi tuzilishi va pat
qoplamining havo muhitiga uchishga moslashganligi to’grisida tushuncha hosil
qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: endigina o’ldirilgan ko’k kaptar,
vannachalar, scalpel, gaychi, pinset, preparoval nina-2 dona, doka ro’molcha 2 dona,
tablitsalar.

Tashqi tuzilishi. Kaptar gavdasini bosh, bo’yin, tana va oyoq qismlariga
bo’linishini ko’zdan kechiring (14.1-rasm). Qush ganotidan yoki dumidan 1 dona
yirik (kontur) patni yulib olib, tuzilishi bilan tarnishing. Tipik pat egiluvchan o0’q va
birmuncha yumshoq yon plastinka — tashqi hamda ichki yelpig’ichlardan iborat.

Pat 0’qining ustki uzun qismi tana deb ataladi. Pat o’qining yelpig’ichsiz pastki
gismi galam uchi deb ataladi, galam uchining tubida teshigi bor. Pat tanasining ichki
qismi g’ovak o’zak bilan to’lgan bo’lsa, qalam uchini bo’shlig’ida bir-biriga kirib
turgan nozik shox galpoqchalar bor.



14.1-rasm. Ko’k kaptarning tashqi tuzilishi: 1- bosh,2- bo yin,3- ganot,4—
dum.

Bu qalpoqgchalar o’sayotgan yosh patni qon bilan ta’minlangan o’lik pat
surgichidir. Pat yelpig’ichini ham bir talaygina uzunchoq uch qirrali plastinkalar bir
tartibdagi tolachalardan hosil bo’lgan. Bu tolachalarga undan ham mayda ikkinchi
tartibdagi tolachalar o’rnashgan. Qanot chetidan chiqqan katta patlar qoquv patlari
deb ataladi (18.2-rasm).

14.2-rasm. Qush qanotining tuzilishi: 1-birinchi tartib goquv patlari, 2-
ikkinchi tartib goquv patlari, 3-uchinchi tartib qoquv patlari, 4 - ganotcha, 5-6 -
terisi, 7-yelka suyagi, 8-bilak suyagi, 9-tirsak suyagi, 10-ikkinchi barmoq, 11 -
birinchi barmog.

Qoquyv patlari 3 turli bo’ladi: panjaralarda bo’ladigan 1-tartibdagi qoquv patlari
yoki katta qoquv patlari va bilakka birikadigan 2-tartibdagi goquv patlari yoki kichik
patlari hamda suyagigacha birikkan 3-tartibdagi qoquv patlari. Tuzilishi tipik qoquv
patnikiga o’xshash va murtak holiga saqlangan. 1-barmoqdagi to’p-to’p patlar
ganotcha deb ataladi. Uchish vaqtida ma’lum darajada rullik vazifasini bajaradigan
katta dum patlari yo’naltiruvchi patlar yoki rul patlaridir (14.3., 14.4-rasm).
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14.3-rasm. Qoquv patining tuzilishi: 1-pat o qgi, 2-pat yelpig ichi, 3-pat
tanasi, 4-birinchi tartibdagi tilachalar,5-ikkinchi tartibdagi tolachalar,6-
ilmogchalar.
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14.4-rasm. Qushlar pat va par tiplari: 1-kontur pat, 2-par-pat, 3-hagigiy
par, 4-ipsimon pat, 5-gilcha, 6-par-pat.

Pat kaptar gavdasini boshidan oxirigacha qoplab olmasdan, balki terini ma’lum
gismlari-poterimiylardagina bo’ladi, shu qismlar orasida patsiz joylar-apteriylar
ham bor. Kichkina va yumalog boshini uchidagi tumshuq asosan suyakdan tashkil
topib uning ustini shoxsimon moddali qin qoplab olgan. Tumshug’i ustki va ostki
tumshug’idan iborat. Ustki tumshug’i asosida burun teshiklari bor. Kaptar, to’tilar
va kunduzgi yirtgich qushlarni tumshuqosti asosidagi vakovitsa sezuvchi tanalarga
boy bo’rtib chiggan yumshoq teri bilan qoplangan. Katta ko’zlari boshining ikki



yoniga o’rnashgan bo’lib, ustki va pastki qovoqlar hamda ko’zining oldingi uch
burchagida yumgich parda bor.

14.5-rasm. Qushlar  tumshug’i xilma-xilligi. 1-konyuka (qirg’iy),2-
balchigchi, 3-baligchi, 4-o'rmon loyxo ragi, 5-kolibri, 6-gizilishton, 7-tukan, 8-
sogoqush, (9-11-donxorlar), 9-qiziltush, 10-boltatumshuqg,11-Archa



gaychitumshug'i, (hashorotxo'rlar), 12-lenotkalar, 13-tentakqush (suvda
suzuvchilar),14-yovvoiy o'rdak, 15-0 rdak cherag.
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14.6-rasm. Qushlar oyoqlarining xilma-xilligi. 1-yovvoiy o'rdak, 2-
gashgaldoqg, (1-2-suvda suzuvchilar), 3-qamishzor to gaychumchug'i, 4-qirg ovul,
(3-4-botgogliklardagi o simliklar orasida yashaydi), 5-katta chittak, 6-gizilishton,
7-garchig ay, (5-6-7-butasimon o'simliklar orasida yashaydi), 8-buldurug, (8-
cho’lda yashaydi), 9-oq kaklik(chil), (9-gorli mintagalarda yashaydi), 10-kanyuka
(qirg'iy), 11-skopa, (10-11-yirtgichlar).



Ko’zlarning orqasida va bir oz pastda shakli o’zgargan kontur patlar bilan
qoplangan. Katta ko’zlari boshining 2 yoniga o’rnashgan bo’lib, u qulogning
nog’ora pardasiga borib tagaladi. Nog’ora parda orqali ajratib turgan o’rta quloq
yoki nog’ora bo’shlig’i og’iz bo’shlig’i bilan ingichka yevstaxiyev nayi orqali
qo’shiladi. Tilning tubida atrofi 3 ta tog’ay bilan o’ralgan hiqildoq joylashgan.
Higildogdan keyin xalqum joylashgan bo’lib, undan gizilo’ngach boshlanadi.

Ma’lumki qushlarda katta hajmli havo xaltachalari bor. Bunga ishonch hosil
qgilish uchun uchiga rezina koptok kiygizilgan ingichka shisha naychaning 2-uchi
higildogga tigilib kontak orgali nafas yo’liga havo yuboriladi. Bir ozdan so’ng
bo’yin, qo’ltiq atrofi va qorin terisi bo’rtib, shishib chiqadi, hamda ko’krak baland
ko’tariladida qush tanasi hajmi o’zgaradi. Demak qushlarda havo xaltachalari bir
nechta, shulardan 2 tasi bo’yin, 1 tasi o’mrov oralig’l, 1-2-jufti ko’krak, eng kattasi
esa qorin gismida joylashgan ekan.

Bu gruppaga kiruvchi qushlarning pat gatlami siyrak pari deyarlik yo'g. Dum
usti bezlari yo'q yoki kam rivojlangan. Ochiqg yerda yashovchi qushlarga
bulduruglar tuvaloglar, tuyaqushlar kiradi. Bularnining uyalari doimo yerda
joylashadi.

Suvda so zuvchi qushlarning hayoti, albatta suv bilan bog langan. Bular suvda
yaxshi so'zadi va shungiydi. Gavdasi yalpog, oyoglari tananing ancha keyingi
gismida joylashgan. Barmoglarining orasida suzgich parda bor. Dum usti bezlari
yaxshi rivojlangan. Patlari zish bolib, pari juda kam bo’ladi. Dumi ancha kalta. Bu
gruppaga urdaklar, g ozlar, oqqushlar, goravoylar, kayralar, pingvinlar, baligchilar
va boshqgalar kiradi.

Ovgatlanishi.Qushlarning geografik targalishi, yashash joylariga tagsimlanishi,
pushtdorligi, avvalo, ularning ovgatlanishiga bog'lig bo'ladi. Qushlarning ovqgat
eyishiga qgarab shartli ravishda quyidagi gruppalarga bolish mumkin: yirtgichlar,
o limtikxo rlar, baligxo rlar, hasharotxo rlar, donxo rlar va mevaxo rlar.

Yirtgichlarga kunduzgi yirtgich qushlar bilan yapalogqushlarning juda ko'p
turlari xada chumchugsimonlardan kargunoglar kiradi. Bularning tumshugining uchi
gayrilib, ilmog hosil gilgan va changalli tirnoglari kuchli bo"lib, boshga qushlarni
sutemizuvchilarni va sudralib yuruvchilarni tiriklayin to"tib eydi.

O’limtikxo'r qushlarga Amerika tasgaralari, eski dunyo tasqgaralari va jurchilar
kiradi. Ba’zi burgutlar, buronqushlarning maxsus moslamalari bo'lmasa ham shartli
ravshda shu gruppaga kiritiladi. Bu gruppaga kiruvchi qushlar tabiat sanitarlari deb
ataladi.

Baligxo'r qushlarga pingvinglar, kungirlar, sagoqushlar, qoravoylar,
baligchilar, yirtgichlardan sko'pa va suv burgutlari kiradi. Qushlar suvdan balig
tutishga juda turlicha moslashadi.

Xashoratxo'r qushlar gruppasiga juda kop turlar kiradi. Masalan, kurkunaklar,
tentakqushlar, jargaldoglar, qizilishtonlar, juda ko'p chumcho gsimonlar
(galdirg ochsimonlar, dumparastlar, moyqutlar, chittaklar). Bularning tumsho qlari
ingichka, ba’zan uzun, ba’zan esa kalta bo'ladi.



Donxo'r qushlarga, avvalo, chumcho gning tumsho qglari konussimon bo'lib,
doni maydalashga moslashgan. Donxo r qushlar bolalarini hasharotlar bilan bogadi.
Nixoyat mevaxo r qushlarga tropik o rmonlarda yashaydigan totilar, to ganlar,
ba’zi kaptarlar kiradi. Bularning ham tumsho’qlari kuchli bo ladi.

Yilning fasllariga va geografik tarqalishiga qarab qushlarning ovqat ob’ekti
o zgarib turadi. Masalan, butun yoz davomida hasharotxo'r bo'lgan ba’zi qushlar
qgish faslida don bilan ovgatlanishga o tadi. Qizilqum tog larida yashaydigan kaklik
yozda hasharotlar bilan ovgatlanadi va xogazo.Quyda ayrim qushlarning
tumshuglarining tuzilishi berilgan (14.5-rasm).

Yashash sharoitiga garab qushlar quyidagi ekologik gruppalarga bo"linadi:

Daraxtzorda yashovchi qushlar hayotining ko'p vaqtini daraxtlarda va
butalarda o tkazadi.

Bu gruppaga aksariyat ko pchilik mayda qushlar kiradi. Bularning gavdalari
cho’zigq, yon tomonidan biroz qgisilgan, oyogi Kkalta, tirnoglari o tkir, barmoqlari
to'rtta bo ladi, uchtasi oldingi, bittasi orga yoki ikkitasi orgaga garatilgan bo'lib,
orga barmog'i doimo yaxshi rivojlangan boladi (14.5, 14.6-rasm).

Ochiqg yerda yashovchi qushlar odatda ko'p vaqgtini yerda o'tkazadi va qadam
bosib yugurib harakat giladi. Bularning gavdasi katta, pi,chik va keng boladi.
Ko pchiligining ganoti kalta va syerbar boladi. Oyog'i kuchli orga barmogi
ko pincha yo g, bo yni uzun. Bulduruglarning oyog'i, bo yni kalta, lekin ganoti
uzun va o tkir boladi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
qushlar tashqgi ko'rinishi (tana goplagichi) va tumshug’i, oyoglari xilma-xilligini
tahlil giling va o"rganing.

15-laboratoriya mashg’uloti
Ko‘k kaptarning skeleti va ichki tuzilishini o’ rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Qushlar skeleti va ichki tuzilishi
to’grisida tushuncha hosil qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: vannachalar, pinset, preparoval
nina-2 dona, doka ro’molcha 2 dona, qushning montaj qilingan skeletlari, yosh
(jo’ja) qushlarning bosh skeleti, rasmlari, tablitsalar.

Qush skeleti. Qushlar skeleti tubandagi beshta bo’limga: 0’q skelet, ko’krak
qafasi (to’sh, qovurg’a), bosh skeleti, oyoq skeleti va ular kamarining skeletiga
bo’linadi.

0’q skeleti. O’q skeleti yoki umurtqa pog’onasi qushlarda to’rtta: bo’yin,
ko’krak, dumg’aza va dum qgismiga bo’linadi, voyaga yetgan qushda bel dumg’aza
tarkibiga kirib ketadi. Bo’yin nihoyatda harakatchan. Bunga sabab umurtqalararo
birikuv yuzasining egarga (sagittal kesimda opistosel, frontal kesimga esa prosel)



o’xshab tuzilganligidir. Qushlargagina xos bo’lgan bunday umurtqalar geterosel
umurtgalar de

b ataladi. Bo’yin qovurg’alari rudimentlashib, umurtqa tanasi bilan ham, ko’ndalang
o’simta bilan ham qo’shilgan. Natijada, umurtganing ikki tomonida kanal hosil
bo’lib, uning ichida umurtqa arteriyalari o’rnashgan. Oxirgi ikkita bo’yin umurtqasi
bunga kirmaydi, ularning to’sh suyagigacha yetmagan erkin qovurg’alari bor.
Boshga sinf vakillariniki kabi umurtga tanasidan toq ostist bilan tugaydigan ustki
yoylar va kalta-kalta juft oldingi hamda keyingi birikuv o’simtalari chiqadi. Ensa
bo’rtmasi birikadigan bitta birikuv chuqurchasi bor halgasimon atlant yoki atlas va
epistrofeyning tuzilishi o’ziga xos. Shu bilan birga tishsimon o’simta epistrofey
tanasiga qo’shilib ketgan.

Bo’yin umurtqalarining soni har xil qushlarda turli sonda (9 dan 25 tagacha,
kaptarda 14 ta).

Ko’krak umurtqalari kaptar va qarg’ada 5 ta: boshqa turlarda 3 dan 10
tagacha bo’ladi (15.1-rasm).

Harakatchan bo’yin umurtqalariga qarshi o’laroq bir-biriga va dumg’aza
qo’shilib ketgan. Ularning har qaysisida bir juftdan qovurg’a bo’lib, bu qovurg’alar
to’shga harakatchan birikkan. Har qaysi qovurg’a suyagi ikki-orga va qorin
bo’limidan iborat. Bu bo’limlar ham bir-biriga harakatchan birikkan. Shunga ko’ra,
to’sh nafas olish aktida ma’lum muskullarning qisqarishi tufayli dam umurtga
pog’onasi yaqinlashishi, dam undan uzoqlashishi mumkin. Qovurg’alarning orqa
bo’limida bittadan ilmogsimon o’simta bo’lib, ular navbatdagi qovurga’ning ustiga
tegib turadi.

To’sh suyagi juda katta bo’lib, shaklan serbar plastinkaga o’xshaydi,
uchuvchi qushlar to’sh suyagida baland ko’krak toj suyagi mavjud. Ko’krak toj
suyagiga ganotni harakatga keltiruvchi kuchli muskullar birikadi.

Umurtqa pog’onasining ko’krak bo’limdan so’ng dumg’aza keladi. Dumg’aza
umurtqasi o’n to’rtta. Barcha qushlar embrionida, dastlab faqat ikkita chin dumg’aza
umurtgasi yuzaga keladi. Keyinchalik bularga barcha bel umurtgalari (kaptarda bel
umurtqasi oltita) va oxirgi ko’krak umurtqasi, shuningdek dum umurtgasining
beshtasi qo’shilib ketadi. Natijada qushlar uchun xarakterli murakkab dumg’aza
hosil bo’ladi. Kaptarning dum umurtqalari yettita. Shu bilan birga ularning pigostil-
dum suyagi deb ataladigan so’nggi elementi vertikal plastinka shaklida bo’lib, to’rtta
dum umrtqasining qo’shilishidan vujudga kelgan.
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15.1-rasm. Kaptarning skeleti: 1-bo'yin umurtgalari, 2-ko krak
umurtqgalari, 3-dum umurtgalari, 4-dum suyagi (pigostil), 5-govurg aning
ilmogchasimon o simtali elka gismi, 6-qovurg aning gorin qismi, 7-to sh suyagi, 8-
ko'krak toj suyagi, 9-ko'krak suyagi, 10-korokoid, 11-ayri suyagi, 12-elka suyagi,
13-bilak suyagi, 14-tirsak suyagi, 15-bilaguzuk-kaft suyagi, 16-1 barmoq, 17-1I
barmoq, 18-111 barmoq, 19-yonbosh suyak, 20-go"ymich suyagi, 21-qov suyagi, 22-
son suyagi, 23-boldir suyagi, 24-ilik suyagi, 25-1 barmoq, 26-1V barmog.

Bosh skeleti. Bosh skeletining yengil bo’lishi tishlarning yo’q bo’lib ketishi va
suyaklarning yupqalanishi bilan bog’liq bo’lib, voyaga yetgan qushlar miya
qutisidagi barcha suyak choklari bilinmaydigan darajada bir-biriga qo’shilib ketgan.
Suyaklararo choklarni fagat yosh qushlarning bosh skeletidagina ko’rish mumkin.

Qushlar bosh skeletining ensa bo’limida bitta ensa bo’rtmasi bo’ladi. Shulardan
dromeognatik (reptiliyalarga xos) tip boshga uchta, ya’ni shizognatik, desmognatik
tiplarga qaraganda katta filogenetik ahamiyatga ega. Shunga ko’ra, birinchi tipga
mansub tiplarni gadimgi tanglaylilar va golgan uchta tipdagilarni esa yangi
tanglaylilar deb yuritiladi (15.2-rasm).



15.2-rasm. Qushlarning bosh skeleti: A-yon tomondan, B-pastki tomondan,
V- ustki tomondan ko rininshi:

1-katta ensa teshigi, 2-asosiy ensa suyagi,3-yon ensa suyagi,4-ustki ensa suyagi, 5-
ensa bo rtmasi, 6-tepa suyagi, 7-manglay suyagi, 8-burun suyagi, 9-tangacha suyak,
10-tashqi quloq teshigi, 11-ganot-ponasimon suyak, 12-oralig hidlov suyagi, 13-
ko'z yosh suyagi, 14-jag aro suyak, 15-ustki jag" suyagi, 16-yonoq suyagi, 17-
kvadrat yonoq suyagi, 18-kvadrat suyak, 19-asosiy ponasimon suyagi, 20-
parasfinoidning tumshugsimon o simtasi, 21-dimog" suyagi, 22-tanglay suyagi, 23-
ganotsimon suyak, 24-tish suyagi, 25-qo shuv suyagi, 26-burchak suyagi.

Ko’krak toj qismi oldingi oyoqlarini harakatga keltiruvchi muskullar
rivojlanishi  tufayli tagarriy etgan. Uchish layogatini yo’qotgan qushlar
(tuyaqushlar)da ko’krak toji yo’q bo’lib ketgan, biroq bazi qushlar(pingvin)da
saglanib qolganligi uning suvda suzishga joylashganligi bilan bog’liq. Oldingi oyoq
skeletida tipik bo’limlarning hammasi bor, lekin ular uchishga moslangani uchun
panjalari shaklan o’zgarib, qisman reduksiyalangan. Bilaguzuk suyaklarning
proksimal elementlari bir-biriga qo’shilib, ikkita kichkina suyakcha hosil qilsa,
distal elementlari kaft suyagiga qo’shilib ketgan. Kaft suyagi faqat ikkita uzunchoq
suyakchadan iborat bo’lib, ularning proksimal elementlari hamda distal gismi
qo’shilib bitta kaft — bilaguzukni hosil gilgan. Barmoglaridan fagat birlamchi uchta
barmoq falangalari saglanib qolgan. Orga oyoqlar uch bo’limdan iborat. Bulardagi
kichik boldir suyagi rudimentlashib katta boldir suyagiga qo’shilib ketgan. Boldir



suyagining distal gismi tovon suyakchalarining proksimal gatorlaridan hosil
bo’lgan, tovon suyakchalarning proksimal qatorlari haqiqiy boldir suyagiga choksiz
birikishi tufayli yangi tibiotarzus nomli suyak paydo bo’lgan. Voyaga yetgan qush
oyog’ining tibiotarzusdan keyingi bo’limi bitta suyak — pixdan iborat. Pix esa oyoq
kafti suyakchalarining bir-biriga qo’shilishidan hosil bo’ladi. Shunday qilib,
qushlarning tovon bo’limi ikki gator tovon suyaklari orasida joylashgan va bu
intertarzal yoki tovonaro bo’g’im deb ataladi.

Oyoq va kamarlar skeleti. Yelka kamari uch juft: ko’krak, korakoid va
o’'mrov suyaklaridan tashkil topgan. Kurak qushlar uchun xarakterli “qilich”
shaklida bo’lib, u ko’krak gafasining ustida turadi va korakoid suyak bilan
qo’shiladi. Korakod katta va baquvvat suyakdan iborat. Uning bir uchi yelka
kamariga, ikkinchi uchi esa to’sh suyagiga harakatchan tarzda qo’shilgan. Ikkita
o’mrov suyagining pastki toq yoy suyagi yoki ayri suyakni hosil qiladi. Qush
suyaklarining mahkam va yengil bo’lishiga sabab, uning pnevmatikligi, ya’ni ularda
ichi havo bilan to’lgan bo’shliglarning bo’lishidir (15.3-ras).

15.3-rasm. Qush ganotining (A) va orga oyog ning (B) skeleti:
A.1-elka suyagi, 2-bilak suyagi, 3-tirsak suyagi, 4-bilaguzuk bo’limining mustaqil
suyagi, 5-to ga(kaft va bilaguzuk qo’shilishidan hosil bo'ladigan teshikli bitta
suyak), 6-ikkinchi barmoq falangasi, 7-birinchi barmoqgning birdan-bir falangasi, 8-
uchinchi barmoqgning birdan-bir falangasi.
B.1-son suyagi, 2-tizza kosasi, 3-boldir tovon suyagi (boldir va tovon birlashmasi),
4-oldi suyaklarining kichik bolder suyagi, 5-pix yoki tepki suyagi, 6-intertarzal yoki
tovonaro bo gimi, 7-barmoq falangalari, 1-1V-barmoglar.

Markaziy nerv sistemasi. Qushlar markaziy nerv sistemasi, sudralib
yuruvchilarnikiga nisbatan kuchli taraqqiy etgan va bosh miyasining hajmi katta.

Ulardagi bosh miya yarim sharlari bo’laklari va miyachasining juda katta
bo’lishi va hidlov bo’lakchalarining esa juda kichkina bo’lishi xarakterlidir. Miya
burmalari aniq ko’rinadi. Oraliq miya kichkina, epifizi kam taraqqiy etgan, gipofizi
yaxshi bilinib turadi. Miyacha bilan oldingi miya yaxshi taraqqiy etganligi uchun
ko’ruv bo’laklari yon tomonga surilgan. Qushlar miyachasining kuchli
rivojlanganligi uchishi, ko’ruv bo’laklarining takomillashganligi ko’zning katta



bo’lishi, hidlov bo’laklarining kichikligi esa hidlov bo’laklarining rivojlanmay
golganligi bilan bog’liq.

Bosh miya. Qushlarning bosh miyasi tuzilishi bilan tanishishdan oldin uni chap
qo’lingizga oling va orgasini 0’ziga qarating. Barmogqlaringiz bilan boshini mahkam
sigib ushlang.

Endi qush boshini 0’ng tomonga aylantirib, bo’yin bo’limini 1-umurtgasidan
boshlab 4-5-umurtgasini har ikki yonidan ustki yoylarni gaychi uchini orga miya
kanaliga tiqib kesing va hosil bo’lgan suyaklarni pinset bilan olib tashlang.

Natijada uzunchoq miyaning orqa miyaga o’tish joyi ochiladi. Bosh miyani
ustki tomonidan ko’rib chiqqach uning rasmini chizing. Juda kichik hidlov
bo’laklaridan so’ng, katta ustki silliq bosh miya yarim sharlari turadi. Bular ichki
girralarining orga gismida qushlarda kam taragqiy etgan epifiz joylashgan. Miyacha
juda taraqqiy etgan (15.4-rasm).
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15.4-rasm. Kaptarning bosh miyasi: A- ustki tomondan, B-pastki
tomondan, V-miya qorinchasi ochilib va miyachasi olib tashlangan holda
ko rininshi: 1-oldingi miyaning hidlov bo laklari, 2- oldingi miya yarimsharlari,
3-epifiz, 4-oralig miyaning ko ruv bo rtmalari, 5-xiazma, 6-gipofiz voronkasi bilan,
7-0'rta miyaning ko ruv pallalari, 8-miyacha, 9-uzunchog miya, 10-targ’il tana.



Qushni yorishga tayyorlash. 2-3 talabaga 1 tadan endigina o’ldirilgan kaptar
targatiladi. Kaptar topilmagan taqdirda qarg’a yoki musicha kabi qushlarni ham
olish mumkin.Dars boshlanishidan 20 minut oldin qushni xloroform yoki efir
hidlatib o’ldiriladi. Buning uchun tanlangan qushni idishga solib, xloroform bilan
ho’llangan latta shu idishga solinadi. So’ngra idish og’zi havo kirmaydigan qilib
berkitiladi, shu holda qush idishda goldiriladi. Qush gattiq uyquga ketgach, uni
yorish va tuzilishini o’rganishdan oldin xloroform hidini yo’qotish uchun qushni bir
necha minut ochiq havoda qoldiriladi. Narkozlash imkoniyati bo’lmagan taqdirda
qushning yuragiga nina tiqib ham o’ldirish mumkin, buning uchun qush yuragini
qoplagan patlarni yon tomonlarga yotqizib yurakka shpritsning yo’g’on ninasi
tigiladi. Bu usul bilan o’ldirilgan qushni yorishdan oldin bo’yin, ko’krak va
gorindagi pati toza gilinadi.

Qushni yorish. Ishni qushni ko’krak, qorin va bo’ynidagi patlarni yulib
tozalash bilan boshlash lozim. So’ngra kaptarni chalqganchasiga yotqizib avvalo
ko’kragidan va bo’ynidan terisini shilib ko’krak muskullarini oching. So’ngra terini
yon tomondagi muskullardan ajrating. Ajralgan teri parchalarni yon tomonga
ag’darib qo’ying. Natijada ko’krak tojining 2 yonidagi katta muskul ko’rinadi. Bu
muskul ganotni pastga tushirish uchun xizmat etadi. Endi ko’krak tojdan yon
tomonga 1 sm joy qoldirib, ko’krak muskulini o’rtasidan taxminan 2,5 sm
chuqurlikda scalpel bilan uzunasiga kesing, kesishni ko’krak muskuli tagidagi
yaltiroq qatlam ko’ringuncha davom ettiring, natijada kichik ko’krak yoki o’mrov
muskulini ko’rasiz. Bu muskul uchganda qanotni yuqoriga ko’tarish vazifasini
bajaradi. Uchish vaqtida ganotni pastga tushirishga nisbatan, yuqoriga ko’tarish
uchun kam kuch talab qilinadi, shuning uchun ham bu muskul kichik bo’ladi.
Ko’krak muskuli kaptarda qush muskuli umumiy og’irligining 1/5 qismiga to’g’r1
keladi. Endi gaychi bilan ko’krak gafasining o’ng va chap yonidagi qovurg’alarni
hamda ko’krak kamarining suyaklari kesib, ko’krak gafasini ajratib oling. Odatda
yuqoridagi ishlarni bajarganda o’mrov osti arteriyasi va boshga qon tomirlari
kesilganligi uchun ulardan oqggan qon preparatlarni ifloslaydi. Shuning uchun
quyilgan qonni artib tashlang. Tana bo’shlig’ini ochish uchun uning devorini
o’rtasidan kesib, hosil bo’lgan parchalarni yon tomonlarga ag’darib qo’ying. Bu va
bundan keyingi operatsiyalarda, albatta yupga devorli havo xaltachalariga zarar
yetadi. Shuning uchun havo xaltachalarining o’pka bilan bog’ligligini in’yeksiya
qilingan preparatlardagina ko’rish mumkin. Qorin devori va ko’krak gafasi olib
tashlangandan so’ng yupga devorli yurak oldi xaltasi bilan o’ralgan yurak ko’zga
tashlanadi.

Yurak qorinchasining ikkiga bo’linganligi tashqi tomondan bilinmaganligi
uchun u uch kameralikka o’xshaydi.

Yurak bo’lmalari qorinchalardan yog’ to’qima bilan qoplangan jo’yak orqali
ajralgan. Yurak oldi xaltasi va ba’zi bir tomirlarni qoplagan yog’ to’qimalarini pinset
bilan ajratib olingda, yurakning asosiy qon tomirlarini ko’zdan kechiring (15.6-
rasm).



15.6-rasm. Kaptar ovqgat hazim qilish sistemasining tuzilishi:  1-
gizilo'ngach, 2-jig’ildon, 3-bezli oshgozon, 4-muskulli oshgozon, 5-jigar, 6-0"n ikki
barmoqli ichak, 7-oshqozon osti bezi, 8-0't yo'llari, 9-ingichka ichak, 10-yo g on
ichak, 11-ko'r ichagi, 12-talog, 13-traxeya, 14-0 pkasi, 15-yuragi,16-buyragi, 17-
kloaka.

Nafas olish organlari. Qushlarda nafas olish organi sudralib yuruvchilarnikiga
nisbatan ancha murakkab tuziladi. U tashgi burun teshiklaridan boshlanib,
xoanalarga qo’shiladi. Nafas olishdagi havo xoanalar orqali og’iz bo’shlig’iga,
so’ngra toq uzuksimon va bir juft cho’michsimon tog’aylardan tashkil topgan ustki
higildoqqa, undan halqa tog’aylar bilan o’ralgan traxeyaga o’tadi. Traxeya yurak
yaqinida o’ng va chap o’pkalarga kiradigan bronxlarga bo’linadi. Biroq hiqildoq
quruglikda yashovchi boshga umurtgalilarda tovush apparati vazifasini bajarmaydi.
Qushlarda tovush apparati funksiyasini faqat ularning o’ziga xos bo’lgan pastki
higildoq bajaradi. Pastki hiqildoq traxeyadan bronxlar chiqadigan joyda o’rnatilgan
bo’lib, tuzilishi ustki hiqildognikiga o’xshash.

Ovgat hazm qilish organlari. Kaptarda ko’pgina qushlardagidek,
qizilo’ngach uzun bo’lib, keng jig’ildon hosil giladi. Shu bilan birga ovqat bu yerda
dastlabki ximiyaviy ta’sirga uchraydi. Kaptar jig’ildonini devori tuxum ochish



davrida ,,sut” deb ataladigan maxsus zardobsimon suyuqlik ajratadi. Kaptar shu
suyuglik bilan bolalarini bogadi.

U ko’pchilik hollarda bo’yin terisini kesishda zararlanadi. Qushlar oshqozoni
2 ta old gismidagi yupqga devoriy bezli oshqozon va keyingi gismidagi galin devorli
muskulli oshqozon yoki bo’takaylarga bo’linadi. 12 barmoqli ichak bezli oshqozon
teshigi yonida muskulli oshqgozondan boshlanadi va oshgozon osti bezi atrofida
sirtmoq hosil qiladi. So’ngra uzun ichak ingichka ichak spiralga o’xshab o’ralib,
xaltachaga to’g’ri ichakka aylanadi, to’g’ri ichak bevosita qovoqqa ochiladi.
Oshqgozon va jigarga yaqin joyda to’q qizil rangli kichkina taloq ko’rinib turadi.

Qon aylanish sistemasi. Qushlar gon aylanish sistemasi arterial va venoz
gonning bir-biridan to’la-to’kis ajralganligi bilan xarakterlanadi. Bu yurak
qorinchasining ikkiga bo’linishi tufayli 4 kamerali yurak hosil bo’lishi, shu bilan
buyrak gonga venasi bilan aorta chap yoyining reduksiyalanishi hamda aortaning
fagat o’ng yoyi saqlanib qolganligi bilan bog’liq. Yurak devori yurak oldi xaltasi
bilan o’ralgan, u 4 gqismdan — 2 ta yurak bo’lmasi va qalin devorli 2 ta yurak
qorinchasidan iborat. Shunga ko’ra qushlarda ham, sutemizuvchilardagidek 2 ta:
o’ng venoz va chap arterial yurak bor deb aytiladi. Arterial qonli chap yurak
gorinchasidan aorta o’ng yoyi chiqqan zahoti undan bir juft nomsiz arteriolalar
ajraladi. So’ngra aorta 0’ng tomonga orqa aorta nomi bilan yo’naladi va undan ichki
organlarga arteriyalar chigadi. Dumg’aza bo’limida orga aorta yirik juft son va
quymich arteriyalarni hosil giladi va o’zi kichikroq dum arteriyasi shaklida davom
etadi. Nomsiz arteriyalar bo’yinning yon tomonlariga yetgach, umumiy uyqu,
o’mrov osti va ko’krak arteriyalariga bo’linadi. Yurak o’ng qorinchasidan umumiy
o’pka arteriyasining stvoli chiqib chap va 0’ng o’pkalarga venoz qonni olib boruvchi
2 ta o’pka arteriyalariga tarmoqlanadi.

Gavdaning oldingi tomonidan kelgan venoz qon oldingi yo’g’on yoki ustki
kovak vena deb ataluvchi qon tomirlarda yig’ilib o’ng yurak bo’lmasiga quyiladi.

Oldingi kovak venalar 3 ta asosiy qon tomirlarning, ya’ni boshdan qon olib
keluvchi oldingi kardinal venalar qanotlardan qon olib keluvchi o’mrov osti venalar
va katta ko’krak muskullaridan qon olib keluvchi ko’krak venalarining
qo’shilishidan vujudga keladi. Gavdaning orqa qismidan keladigan qon yurakka
tubandagicha quyiladi. Kichkinagina gon venasidan qon ikkita buyrak qopga
venalariga quyiladi. Birog hamma buyrak qopga sistemasida mayda kapillyarga
bo’linmasdan ularning bir qismi buyrakdan qon tomirlari orqali o’tadi. Bu qon
tomirlar buyrakdan chigishi bilan orga oyoglardan gon olib keluvchi son venalariga
quyiladi, juft yonbosh venani hosil giladi. Yonbosh venalari bir-biriga qo’shiladi va
orga kovak venani yuzaga keltiradi.

Ichki organlardan qon toq jigar qopga venasiga qo’shiladigan figastil ichak
tutgich venasiga yig’iladi. Ichak tutqichdan venoz qonni olib keluvchi ichak usti
venasi ichak tutqich vena bilan qo’shilib, jigar qopqga venasini hosil giladi.

Jigarda jigar venasi orgali chigib orga kovak venaga goshiladi. Orga kovak
vena bilan bir juft oldingi kovak vena venoz qonni o’ng yurak bo’lmasiga quyadi.
O’pkada oksidlangan qon, o’pka venalari orqali avvalo chap yurak bo’lmasiga,
so’ngra chap yurak qorinchasiga o’tadi (15.6-rasm).



15.6-rasm. Kaptarning arteria va vena gon aylanish tizimi:
‘A. l-aortaning o'ng yoyi, 2-0 ng nomsiz arteriya, 3-0'ng umumiy uyqu

arteriyasi,  4-tashgi uyqu arteriyasi, 5-ichki uyqu arteriyasi, 6-0'mrov osti
arteriyasi, 7-o'ng ko'krak arteriyasi, 8-ichak arteriyasi, 9-orga aorta, 10-chap
buyrak arteriyasi, 11-0'ng son arteriyasi, 12-0'ng quymich arteriyasi, 13-0'ng

yonbosh arteriyasi, 14-dum arteriyasi, 15-0 pka arteriyalari.

B.1-0'ng boyintirig vena, 2-0'ng 0 'mrov osti venasi, 3-0 ng ko krak vena, 4-
0 ng oldingi kovak vena, 5-0"pka vena, 6-dum vena, 7-0"ng buyrak gopga vena, 8-
0 ng buyrak vena, 9-0'ng son vena, 10-0"'ng yonbosh vena, 11-keyingi kovak vena,
12-ichak tutgich venasi, 13-ichak osti venasi, 14-jigar gqopga venasi, 15-chap jigar
venasi, 16-chap buyrak, 17-jigar.

Ayirish organi. Qushlarning to’q qizil rangli metanefrik buyragi juda katta
bo’ladi. Buyraklar 3 ta bo’lakka bo’linadi, uzunchoq yassi tanachadan iborat bo’lib,
chanogning ustki devori ostida joylashgan. Har gaysi buyrakdan kloakaga o’rta
bo’limiga ochiladigan siydik yo’li boshlanadi. Qushlarda siydik pufagi (qovuq)
yo’q. Sarg’imtir mayda juft tanachalar shaklidagi buyrak usti bezlari buyrak oldingi
uchining yaqiniga joylashgan bo’ladi.

Jinsiy organi. Erkak qushning jinsiy organlari loviyasimin juft urug’dondan
iborat. Ular buyrakka yaqin yerda turadi va ularning hajmi yil fasliga qgarab
o’zgaradi.



Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o'rganing.

16-laboratoriya mashg’uloti

Qushlar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Qushlar sinfi turlarining sistematikasini

o0 rganish va jadvalni tahlil gilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Qushlar sinfi vakillarining rasmlari,

slaydlar, aniglagish go"llanmalar.

16.1-jadval
SINFI.
KIIACC QUSHLAR I TULbI
Kenja sinf. .
Momicrace Tipik qushlar HacTosinue nTHIbI
Katta turkum. |. Ko kraktojsizlar BeckuieBble
Hanorpsa
Turkum. : :
Orpsix 1. Afrika tuyaqushlari | Adpukanckue crpaychl
-I]_BUI/;:[ 1. Afrika tuyaqushi Adpukanckue cTpayc
Turkum. : :
Orpsi 2. Amerika tuyaqushlari| Amepukanckue crpaycol

Tur.

Bin 1. Nandu Hanny

Katta turkum. I1. Pingvinlar IuHrBUHDBI
Haporpsia

Turkum 1. Pingvinsimonlar ITuHrBUHBI

Olla' Pingvinlar TTuneeunvi
Cemeticmeo

Tur. L .

Bu 1.Imperator pingvini Nmnepatopckuii NMHTBUH
2.Qirol pingvini KoposeBckuii TMHTBUH
3.Adeli pingvini [TuarBUH A nenm
4.0ltin rang patli pingvini |3010T0BOJIOCHIN TMHTBHH
5.Galapagos pingvini ["ajiomarocckuii MUHTBUH

Katta turkum. I11. Ko kraktojlilar KuneBbie
Hanorpsa
Turkum. 1. Tovugsimonlar Kypunsbie
OTpsaj
Oila. o
Conetiemeo 1.Qirg ovular Dazanosvle
TBUI/:;[ 1.Zarafshon qirg ovuli dazan 3apadraHckuii

2.Kaklik

Kexknuk




3.Bedana [Tepenen
Turkum. 2. Turnasimonlar ’KypasJiieoopa3Hbie
OTtpsin
Ola. 1.Turnalar K
Cemeiicmeo ' YPACTUIDLE
T];I;H 1.0q turna,sterx benplii )xypaBib,CTepx
2.Kulrang turna Cepolii )XypaBIib
3.Kichik turna, go zal K
tura ypaBib-KpacaBKa
Turkum. 3.Gagarasimonlar I'arapoo6pa3ubie
OTtpsin
Oila. 1.Gagaralar IarapoBbie
Cemeticmeo
Tur. 1.Qiziltomoq gagara Kpacnozo6as rarapa
Bun
2.Qoratomoq gagara UepHosobas rarapa
Turkum. 4. G ozsimonlar I'yceoOpa3nbie
OTpsin
Oila. 1.0 rdaklar Ymunovie
Cemeticmeo
Tur. 1.Qizil tomoq kazarka KpacHo3o6as xazapka
Bun
2.Chingiroqg g 0z, gora Mautbrit 0e10100bIi T'YCh,
g o0z MUCKYJIbKA
3.0qqush-shipun,vishildoq|Jle6enp-umnyH
ogqush
Turkum. 5. Lochinsimonlar Coxo.J1000pa3Hblie
OTtpsia
Oila. 1.Qarchig aylar Hcmpebunvle
Cemeticmeo
Tur. 1.Dasht bo"ktargisi CrenHO# TyHb
Bun
2.1lon xo'r burgut 3meesin
3.Qirg iy burgut ScTpeOuHbIi opén
Oila. 1. Lochinlar Coxonunvie
Cemeticmeo
Tur. 1.Sahro lochini PBIKET0I0BBIN COKOIT
Bun (1axun)
2.0d(diy lochin,lochin Carncan
3.Kuyka,dasht miqqiysi  |Crennas mycrenbra
Turkum. 6. Yapalogqushsimonlar CoBoo0Opa3Hbie

OTpsg




Oila. 1.Yappalogqushlar Cosunvle
Cemeticmso

Tur. 1.UKKi dunuH
Bun

2.Qulogdor yapalogqush | VYmracras coa

3.Boyo g li JIOMOBBI CBhIY

17-laboratoriya mashg’uloti
Sutemizuvchilar sinfi. Quyon misolida sutemizuvchilarning tashqi tuzilishi,
teri qoplami va skeletini o‘rganish.
Tip: Cxordata— Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata —-Umurtgalilar
Sinf: Mammalia — Sut emizuvchilar
Kenja sinf: Eutheria — Yuksak darrandalar
Turkum: Lagomorpha — Quyonsimonlar
Oila: Leporidae - Tovushqgonlar
Tur: Lepus tolai— Qum tovushgoni.

Laboratoriya mashg’ulotining magqgsadi: Tovushgon misolida sut
emizuvchilar tashqgi tuzilishini, hamda montaj gilingan skeletini ko zdan kechirish,
o0 rganish orgali sutemizuvchilarning skeleti to'grisida bilim va tushunchalarni
shakllantirish, hayot tarzining yashash muhiti bilan bog’ligligini o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Mavzuga oid tablitsa,
sutemizuvchilarning qotirilgan tulupi, sutemizuvchilar maketi (tashqi tuzilishi)
sutemizuvchilar hayoti aks etgan kinolavha

Tashqi tuzilishi. Quyonning gavdasi — bosh, bo’yin, tana, dum va orqa hamda
oldingi oyoqlarga bo’linadi. Tumshuqgning pastki gismida joylashgan og’iz teshigi
harakatchan lab bilan o’ralgan. Yuqori lab ikkiga bo’lingan. Ko’zlarni
shikastlanishdan asraydigan harakatchan yuqori va pastki qovoglar bor. Qovoq
chetida qattiq tuksimon kipriklar joylashgan. Ko’zning ichki burchagidagi uchini
qovoq yoki yumgich parda rudiment (qoldiq) holda. Ko’zdan yuqoriroqda elastik
tog’ay skeletli quloq supralari joylashgan (17.1-rasm).

Tumshug’ining uchida ikkita yorigsimon burun teshiklari bor. Dumining
ostida orga chigarish teshigi bor, undan bir oz oldinda siydik-tanosil teshigi
joylashgan. Urg’ochisida siydik-tanosil teshigi kenggina yoriq shaklida, erkagida
esa kichkina, erkaklik jinsiy a’zosining uchiga o’rnashgan. Voyaga yetgan erkak
quyonda jinsiy a’zoning ikki yonidagi terisi ko’tarilib, xaltacha-yorg’oq hosil giladi.
Oldingi oyoqlari deyarli kalta va to’rt barmoqli, orqa oyoqlari esa uzun hamda besh
barmoqli bo’ladi. Barcha barmoglari tirnoqli.




17.1-rasm. Tolay tovushqgonining tashqi tuzilishi: 1-quloq suprasi, 2-kuz,
3-burun teshigi, 4-vibrissalar, 5-oldingi oyoq, 6- orga oyoq, 7-dum.

Quyonning uzun dumi siyrak tuklar bilan goplangan bo’lib, ular orasida
shoxsimon tangachalar ko’rinib turadi. Quyonning butun gavdasi junlar bilan
qoplangan. Mo’yna ikki xil jundan: yo’g’on va uzun qildan va shu qillar tagiga
o’rnashgan kalta va yumshoq tivitdan iborat.

Tumshug’ining uchidagi siyrak, uzun va juda qattiq tuklar-vibrissalardir.
Bunday tuklar ko’z usti va oralig’ida, ustki va pastki lablarda hamda quloglarining
oralig’ida ham bo’ladi. Urg’ochi quyonning qornida to’rt juftdan yetti juftgacha
emchaklar bo’ladi.

Bosh skeleti — miya qutisi. Sutemizuvchilarning bosh skeleti to’la
suyaklashgan. Ayrim suyaklar bir-biri bilan umrbod saglanib goladigan choklar
orqali birikadi. Ko’p hollarda suyaklar notekis g’adir-budir yuzali bo’lib, bu yuzaga
muskullar birikadi.

Miya qutisining ensa bo’limi katta ensa teshigini o’rab turadigan bitta ensa
suyagidan tashkil topgan. Lekin bu suyak to’rtta mustaqil suyak (toq asosiy ensa
suyak, ikkita yon ensa suyak va bitta ustki ensa suyak) ko’rinishida yuzaga kelib,
hali yosh hayvonlarda bir-biriga chok bilan qo’shilgan bo’ladi. Ensa teshigining ikki
yonida bittadan ensa bo’rtmasi bor. Bu orqali bosh skeleti birinchi umurtqaga
harakatchan tarzda birikadi. Miya qutisining ostida, ensa suyagining oldida asosiy
ponasimon suyak turadi, bu suyakning oldida esa ingichka old-ponasimon suyak
bo’ladi. Asosiy ponasimon suyakdan yon tomonlarga chigqan o’simtalar katta
qanotlar va oldingi ponasimon suyakdan hosil bo’lgan yon o’simtalar kichik
qanotlar deb ataladi. Bu o’simtalar ko’zlararo to’siqning pastki qismini tashkil etadi.
Ko’z kosasining old tomonida kichkinagina ko’z yoshi suyagi bor. Ko’zlararo yupga
to’signing ko’p qismini noto’g’ri shaklli plastinkalar ko’rinishidagi juft ko’z-
ponasimon suyak bilan ganot-ponasimon suyaklar hosil giladi. Ular old va asosiy
ponasimon suyaklarning ustida turadi. Eshituv bo’limida markazdan suyaklangan



juft tosh suyaklar bo’lib, bular asosiy ensa suyagining ikki yonidan joy olgan va
pastki tomondan nog’ora suyaklar bilan qoplangan. Hidlov bo’limida, old
ponasimon suyakning oldida bitta panjara suyak bor. Bu suyak vertikal plastinka
shaklida bo’lib, uning ikki yonidan hidlov chig’anoqlari chiqadi. Ustki jag’ suyaklari
hosil gilgan galin devordan hidlov bo’shliqlariga pastki yoki jag’ chig’anoqlari kirib
turadi.

Qoplag’ich suyaklardan tepa, manglay va burun suyaklar miya qutisi
qopqog’ini hosil giladi. Bundan tashqari, tepa suyaklar oralig’ida sut emizuvchi
hayvonlarga xarakterli bo’lgan toq tepaaro suyak joylashgan. Miya qutisining yon
tomonlari esa juft tangacha suyaklardan hosil bo’lgan. Yonoq o’simtalari tagida
pastki jag’ birikadigan yuza bor. Yonoq o’simtasi uzun yonoq suyagining orqa
qismiga old tomondan esa ustki jag’ suyagining yonoq o’simtasiga birikadi. Bu
suyaklardan hosil bo’lgan yonoq yoyi ko’z kosasini tashqi tomondan o’rab turadi.

Umurtqa pog’onasi. Sut emizuvchilarning umurtga pog’onasi bosh, bo’yin,
ko’krak, bel, dumg’aza va dum bo’limlariga bo’linadi. Umurtqa tanasining old va
orga yuzlarida sut emizuvchi hayvonlar uchun xarakterli bo’lgan yassi bo’g’im
yuzalari (platisel umurtqalar) bor, ular yumaloq tog’ay disklari — menisklar bilan bir-
biridan ajralgan.

Bo’yin bo’limida ko’pchilik sut emizuvchilardagidek yettita umurtqa bo’ladi.
Birinchi bo’yin umurtqasi atlas yoki atlantning old tomonida ikkita birikuv yuzasi
bor, u shu yuzalar yordami bilan bosh skeletining ikkita ensa bo’rtmasiga birikadi.
Shuning uchun bosh skeleti atlasga nisbatan fagat vertikal tekislik bo’ylab harakat
eta oladi, hamda atlas bosh skelet bilan birga ikkinchi bo’yin umurtqasi —
epistrofeyning tishsimon o’simtasida ham aylana oladi. Epistrofeydagi tishsimon
o’simta aslida atlasning ajralgan tanasi hisoblanib, u epistrofeyga mustahkam
birikkan. Epistrofeyning ko’ndalang o’simtalari kalta va kichik bo’lib, orqaga
gayrilgan va ularda umurtga arteriyasi uchun teshik bor. Yugori yoki nevral
yoylarning ustida kalta ostist o’simtalari bo’ladi. Qolgan bo’yin umurtqalari
qovurg’a rudimentlariga ko’ndalang o’simtalarning qo’shilib, ichidan qon tomirlari
o’tadigan kanal hosil qilishi bilan xarakterlanadi. Yuqori yoylarda qo’shni
umurtgalarni bir-biri bilan harakatchan ta’minlovchi biriktiruv yuzalari bo’ladi.

Ko’krak bo’limi umurtgalarining soni sut emizuvchilar turlarida har xil bo’ladi.
Umurtganing tanasidan yuqoriga orga miya kanali devorini hosil giluvchi ustki
yoylar chigadi. Ustki yoylar ustida orqaga qayrilgan baland ostist o’simta
joylashgan. Ko’krak umurtqgalarining hammasida qovurg’a bor. Qovurg’alar
suyakdan iborat ustki (orqa) va tog’aydan iborat pastki (qorin) bo’limlardan tashkil
topgan. Barcha qovurg’alar o’zining boshchasi bilan ikkita qo’shni umurtqa
tanasiga, shuningdek bo’rtma yordami bilan ko’ndalang o’simtalarga birikadi.
Natijada qovurg’aning umurtqaga qo’sh birikishi vujudga keladi. Qovurg’aning
boshi bilan bo’rtmasi oralig’ida hosil bo’lgan teshikdan qon tomirlari o’tadi (17.2-
rasm).



17.2-rasm.Quyonning skeleti: 1-bo yin umurtgalari, 2-ko krak umurtgalari, 3-bel
umurtgalari, 4-dumg aza umurtgalari, 5-dum umurtgalari, 6-govurg alar, 7-to sh
dastasi, 8-ko'krak suyagi, 9-ko'krakning akromial o’simtasi, 10-ko krakning
korakoid o’'simtasi, 11-yonbosh suyagi, 12-qo ymich suyagi, 13-qov suyagi, 14-
berkituvchi teshik, 15-elka kamari, 16-bilak suyagi, 17-tirsak suyagi, 18-bilaguzuk
suyagi, 19-kaft suyagi, 20-son suyagi, 21-tizza kosasi, 22-katta bolder suyagi, 23-
kichik boldir suyagi, 24-tovon suyagi, 25-to piq suyagi, 26-oyoq kafti, 27-tovon
suyagi.

Nerv sistemasi va sezuv organlari. Bosh miya oldingi miya yarim sharlari va
miyacha hisobiga nihoyatda kattaligi bilan xarakterlanadi. Oldingi miya yarim
sharlari miya gumbazi yoki neopallum deb ataladigan miya po’stlog’i, ya’ni kulrang
miya moddasi bilan qoplangan.

Miya po’stlog’ida oliy nerv faoliyatining markazi joylashgan. Oldingi miya
yarim sharlari bosh miyaning golgan gismlariga nisbatan 48-75% ni tashkil giladi.
Miya po’stlog’it ko'pchilik sut emizuvchilarda silliq bo’lmasdan, burma va
egatchalar bilan qoplangan. Bu miya po’stlog’ining yuzasini kengaytiradi.

Oralig miya ustki tomondan ko’rinmaydi. O’rta miya uchun uning miya
qopqog’i boshqga umurtqalilardagidek ikki tepalikdan iborat bo'lmay, to’rt
tepalikdan iborat bo'ladi. Bu tepaliklarning oldingisi ko’ruv, keyingi tepaliklar esa
eshituv funksiyalarini bajaradi. Miyacha bir necha bo’limlarga bo’lingan. Bosh
miyadan 12 juft bosh miya nervlari chigadi (17.3-rasm).

Sezuv organlaridan hidlov organlari juda kuchli rivojlangan va sut
emizuvchilarning hayotida muhim ahamiyatga ega. Hid biluv organlari yordamida
bu hayvonlar o'z dushmanlarini aniqlaydi, o’ljasini va jinslarini topadi. Sut



emizuvchilarning hidlov bo’'limida talaygina panjara chig’anoqchalardan iborat
murakkab burun labirinti hosil bo"ladi.

17.3— rasm. Quyon bosh miyasining tuzilishi:A.ustki tomondan, B.pastkKi
tomondan, VV.yon tomondan ko rinishi: 1-katta yarimsharlar, 2- hidlov bo"laklari,
3-ko'rish nervi , 4- epifiz bezi, 5- o'rta miya, 6- varoliev ko prigi, 7-miyacha, 8-
uzunchoq miya, 9-gipofiz, 10-miya voronkasi.

Eshitish organi yaxshi rivojlangan. Ichki va o'rta qulogdan tashqgari eshitish
yo'li va quloq suprasining bo'shlig’i sut emizuvchilar uchun xarakterlidir. O'rta
quloq bo'shlig'ida uzangi suyakchasidan tashqari sandon va bolg’acha suyakchalar
joylashadi.

Ko’rish organi boshga sezuv organlariga nisbatan soddaroq tuzilgan. Ko’z
tarog’i yo'q va akkomodatsiya hodisasi kipriksimon muskulning gisqgarishi va ko'z
gavhari shaklining o"zgarishi natijasida yuzaga keladi

Erkin oyoqlar skeleti. Yelka kamari orga tomondan tarog’i bo'lgan
uchburchak shakldagi kurak, korakoid va o’mrov suyaklaridan tashkil topgan.
Korakoid kichrayib korakoid o simtasi ko rinishida kurak suyagiga gqo shilib ketadi.
O’mrov suyagi krot, qo'l ganotlilar, maymun, mushuk va ayiqlarda saglangan,
boshqalarida yo qolib ketgan (17.4-rasm).



17.4-rasm. Har hil sutemizuvchilarning oyoq skeleti: A-mevaxo'r
ko rshapalakning ganoti, B—krotning oldingi oyog'i,V — kenguruning keyingi
oyog i, G —orangutangning qo li, D— delfinning eshkagi.

Chanoq kamari ikkita nomsiz suyakdan iborat bo'lib, bularning har biri
yonbosh, qov va quymich suyaklarining go shilishidan hosil bo’ladi. Sut
emizuvchilarning chanog'i yopiq bo'ladi, ya’ni ikkala tomonining qov va quymich
suyaklari o’rtada o'zaro qo'shiladi (17.5-rasm).

I I 11
17.5—rasm. | - tulkining elka kamari, Il —tulkining chanoq kamari,
111 —tulkining keyingi orga oyoq skeleti:

1.1-kurak, 2-kurak toji,3-akromial o'simta,4-7-tirsak suyagi,8-bilak suyagi, 9-
bilakuzuk suyagi,10-kaft suyaklari,11-barmoq falangalari.
11.1-nomsiz suyakning yonbosh bo’limi, 2-nomsiz suyakning quymich bolimi, 3-
nomsiz suyakning qov bo'limi, 4-chanoq kosasi.
111.1-son suyagi, 2-tizza kosasi, 3-katta boldir suyagi, 4-kichik boldir suyagi, 5-
tovon bo'limi, 6-oyoq kafti, 7-barmoq falangalari, 8-to’pig suyagi, 9-tovon
suyagi.



Erkin oyoqlar skeleti qurugda yashovchi umurtgali hayvonlardagi singari tipik
tuzilishga ega. Lekin yashash charoitiga garab erkin oyoqlar skeleti kuchli o zgarichi
mumkin. Keyingi oyog’ida sut emizuvchilarga xos bo'lgan tupik suyagi va tizza
kosasi suyagi bo’ladi.

Muskul sistemasi juda takomillashgan va xilma-xildir. Ko'krak va gorin
bo’shliglarining ajratib turadigan gumbazsimon diafragma muskuli juda
harakterlidir. Bu muskul nafas olish vaqtida ishtirok etadi, ya’ni ko krak qafasining
hajmini o zgartirib turadi. Terini harakatga keltirib turuvchi teri osti muskuli kuchli
rivojlangan. Aynigsa, maymunlarda kuchli rivojlangan va bosh skeletini yuz
gismida joylashgan mimika muskullari diggatga sazovordir.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sutemizuvchilar skeletini tahlil giling va o"rganing.

18-laboratoriya mashg’uloti
Quyonning ichki tuzilishini o rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magqgsadi: Tovushgon misolida sut
emizuvchilar ichki tuzilishi hamda hayot tarzining yashash muhiti bilan bog’ligligini
o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Mavzuga oid tablitsa,
sutemizuvchilarning qotirilgan tulupi, sutemizuvchilar maketi (ichki tuzilishi)
sutemizuvchilar hayoti aks etgan kinolavha

Quyonni yorish.
1. Quyonning oyog’ini to’g’rilab va yon tomonga tortib, vannachaga chalgancha
gornini osmonga qilib yotqgizish lozim.
2. So’ngra qornidagi terini pinset bilan qisib yuqoriga ko’taring va anal teshigidan
boshlab to engak ostigacha o’rta chiziq bo’ylab gaychi bilan terini bo’yiga kesing
(teri ostidagi muskul gatlam kesilmasin). Shundan so’ng terini tana muskulidan
ajratib yon tomonlarga ag’darib, nina yoki to’g’nag’ich bilan vannachaga qadang.
3. Ichki tana bo’shlig’ini ochish uchun ichki organlarga zarar yetkazmasdan
gorinning muskul devorini ham bo’yiga to ko’krak gafasigacha o’rta chiziq bo’ylab
qaychi bilan kesing. So’ngra oxirgi qovurg’alarining tashqi qirralari bo’ylab yon
tomonlariga ko’ndalang kesim hosil qiling. Hosil bo’lgan muskul parchalarini yon
tomonlarga gayirib, vannachaga gadang.
4. Ko’krak gafasini ochish uchun qovurg’alari tog’ay qismi bilan suyak qismi
chegarasi bo’ylab yon tomonlardan gaychi bilan kesing, ko’krak qafasi o’rta qismida
hosil bolgan kesim parchani chetga olib qo’ying (18.1rasm).



18.1-rasm. Quyon ichki organlarning umumiy tuzilishi: 1-gizilo ngach, 2-
oshgozon, 3-jigar, 4-oshqozon osti bezi, 5-ingichka ichak, 6-ko'richak, 7-
ko richakning chuvalchangsimon o simtasi, 8-yo g on ichak, 9-to'g ri ichak, 10-
orga chigaruv teshigi, 11-taloq, 12-traxeya, 13-0 pka, 14-yurak,15-diafragma, 16-
buyrak, 17-siydik xaltasi, 18-tuxumdon, 19-fallopiev nayi, 20-bachadon, 21-qin, 22-
siydik-tanosil sinusi, 23-siydik-tanosil teshigi, 24-0't pufagi.

Nafas olish organi. Tashqgi burun teshigi orgali kirgan havo ichki burun
teshigi — xoanalar orgali higildogga o’tadi. Higildogda tovush paychalari joylashgan.
Higildoq dorzal (orga) tomonidan uchlari bir-biriga qo’shilmagan bir qancha tog’ay
halgalardan tashkil topgan uzun naysimon nafas olish nayi yoki traxeyaga
qo’shiladi. Ko’krak qafasida traxeya ikkita nayga bo’linadi, bu nayning har biri
tegishli o’pkaga kiradi. Bu naylar bronx deb ataladi va faqat amniotalardagina
bo’ladi. O’pkada bronxlar diametri borgan sari kichrayib boruvchi ingichka
naychalarga tarmoqglanib, yupga devorli alveola(pufakcha)lar bilan tugaydi.
Alveolalarning devorlarida mayda qon tomirlari joylashgan bo’lib, shu yerda gaz
almashinuvi jarayoni o’tadi. O’pkaning alveolyar tuzilishi fagat sut emizuvchilar
o’pkasi uchun xos.



O’pka ko’krak bo’shlig’ida bronxlarga osilib turadi. U sut emizuvchilarning
har turida har xil sondagi bir gancha pallalarga bo’lingan g’ovak tanachalardan
iborat.

Sut emizuvchilarning ko’krak gafasi qorin bo’shlig’idan muskul devorli to’siq
— diafragma orqali ajralgan. Nafas akti sut emizuvchilarda, xuddi barcha
amniotalardagiga o’xshash ko’krak qafasining kengayishi va torayishi, shu bilan
birga diafragmaning pastga tushishi, elastik o’pkalarning kengayib havoni ichiga
tortishi bilan ham sodir bo’ladi.

Nafas chigarish protsessida ko’krak qafasining devori siqgilib diafragma ichkariga
gumbazsimon botib kiradi. Natijada ko’krak qafasining umumiy hajmi kichrayib,
undagi bosim ortadi va o’pka siqilib uning ichidagi havo chiqib ketadi.

Ovqgat hazm qilish organi. Quyonning og’iz bo’shlig’idagi to’rtta yirik va
juft quloq oldi, ko’z osti, jag’ osti va til osti so’lak bezlarining yo’li ochiladi. Og’iz
bo’shlig’ining tubida go’shtdor harakatchan katta til joylashgan. Tilning usti juda
ham ko’p ta’m sezuvchi so’rg’ichlar bilan qoplangan, bundan tashqari, til ovgatni
chaynash vaqtida uni tishlar tagiga surib turadi. Og’iz bo’shlig’ining atrofida
murakkab va differensiallashgan tishlar joylashgan. Og’iz bo’shlig’ining orga
bo’limida kaltagina yumshoq tanglay orqali ustki (burun) va pastki (og’iz)
bo’limlariga bo’lingan xalqum bor. Xalqum hamma umurtqali hayvonlarnikiga
o’xshash ancha choziladigan muskulli naydan iborat bo’lib, u oshqozonga borib
tagaladigan qizilo’ngachga qo’shiladi. Oshqozonning oldingi qismi kardial,
keyingisi esa pilorik gism deb yuritiladi. Oshqozonning pilorik bo’limidan o’z ikki
barmoqli ichak boshlanib, uning sirtmog’ida oshqozion osti bezi joylashgan. O’n
ikki barmoqli ichakdan uzun ingichka ichak boshlanib, u qorin bo’shlig’ining ko’p
qismini egallaydi. Ingichka ichakning yo’g’on ichakka o’tish chegarasida ko’richak
joylashgan. Yo’g’on ichak tashgariga maxsus orqa chiqaruv teshigi orqali
ochiluvchi to’gri ichak bo’limi bilan tugallanadi.

Quyonning jigari katta va va olti pallali bo’ladi. O’t pufagi yo’q. uzunchoq
to’q qizil rangli taloq oshqozonning yonida joylashgan.

Qon aylanish sistemasi. Sut emizuvchilarning yupga devorli yurak oldi
xaltachasiga o’ralgan yuragi ko’krak gafasining oldingi qismida joylashgan. Yuragi
qushlardagidek to’rt kamera: 0’ng va chap yurak bo’lmasi hamda o’ng va chap yurak
qorinchalaridan iborat. Sut emizuvchilarning yuragida arterial konus va venoz
sinuslari reduksiyalangan. Yurakning to’q yurak bo’lmasi yurakning pastida
joylashgan konussimon qorinchasidan ko’ndalang jo’yak orqali ajralgan. Sut
emizuvchilar yuragining o’ng va chap bo’limlari ikkiga ajralgan. Kichik qon
aylanish doirasi, 0o’ng yurak qorinchasidan chiqib, yelka tomonga qayriladigan
hamda o’ng va chap o’pkalarga boradigan ikkita qon tomirlariga bo’linuvchi o’pka
arteriyasidan boshlanadi. O’pkalardan keluvchi o’pka venalari esa kislorodga boy
qonni chap yurak bo’lmasiga quyadi.

Katta gon aylanish doirasining arteriyalari. Aorta qushlardagidek chap yurak
qorinchasidan yo’g’on qon tomir ko’rinishida chigadida, aortaning chap yoyi yonida
chapga buriladi. So’ngra umurtqa pog’onasining ventral tomoniga joylashib orqa
aortaga aylanadi. Orqa aorta o’zidan ichki organlarga qon tomirlari chiqarib,
umurtqa pog’onasi bo’ylab dum tomonga qarab ingichkalashib boradi va chanoq



kamari oldida ikkita yonbosh arteriyasiga bo’linadi. Bu arteriyalar son arteriyalari
deb nomlanib orga oyoqglarda tarmoglanadi. Aorta yoyidan chigadigan birinchi gon
tomir nomsiz arteriya deb ataladi. Odatda, bu arteriya aorta yoyidan chigishi bilan
uchga: o’ng o’mrov osti arteriyasi, o’ng uyqu arteriyasi va chap uyqu arteriyasiga
shoxlanadi. O’ng o’mrov osti arteriyasi oldingi 0’ng oyoqqa borsa, uyqu arteriyalari
esa boshga boradi, boshda ularning har gaysisi ikki tarmoqgga: ichki uyqu arteriyasi
bilan tashqi uyqu arteriyasiga bo’linadi. Aorta yoyidan, nomsiz arteriya asosiga
yaqin yerdan chap o’mrov osti arteriyasi mustaqil chiqib, oldingi chap oyoqga
boradi. Aorta ko’krak bo’limidan qorin bo’shlig’iga o’ta turib ichak arteriyasi,
oldingi ichak tutgich arteriyasi, jinsiy organlar va buyrakka boradigan arteriyalar
keying ichak tutgich arteriyasini hosil giladi. Chanoq kamariga yetgach, ikkita
umumiy yonbosh arteriyasi chiqib, 0’zi dumni qon bilan ta’minlovchi ingichka dum
arteriyasiga aylanadi.

Katta gon aylanish doirasining venalari. Orga oyoglardan keladigan venoz
gon juft son venasiga yig’iladi. Bu venalar chanoq oldida bir-biriga qo’shilib, toq
keyingi kovak venani hosil giladi. Shunday qilib, barcha sut emizuvchilardagi kabi
quyonda ham buyrakning qopqa sistemasi yo’q bo’lib ketgan. Keyingi kovak vena
umurtga pog’onasi bo’ylab yurakka yo’naladi va yo’l-yo’lakay gavda devori (teri va
muskullar) bilan organlardan chigqan bir gancha venalarni o’ziga qo’shib oladi.
O’ng yurak bo’lmasiga quyilish joyining oldida esa unga ikkita jigar venasi ham
kelib qo’shiladi. Ichki organlar (ichak, oshqozon, qora jigar-taloq)dagi venoz gon
jJigar qopga venasiga yig’iladi. Bu vena jigarda kapillyarlarga bo’linib, jigarning
gopga sistemasini hosil giladi; keyin ular yana bir-biriga qo’shilib yuqorida aytib
o’tilgan bir juft kalta jigar venalarini vujudga keltiradi. Gavdaning oldingi gismidan
keladigan venoz qon juft venalar o’ng va chap oldingi kovak venalarga yig’iladi, bu
venalar ham venoz qonni o’ng yurak bo’lmasiga olib boradi. Bu kovak venalarning
har biri oldingi oyoqglardan qon olib keluvchi o’mrov osti venasi bilan boshdagi
venoz qonni yig’uvchi tashqi va ichki bo’yinturuq venalarning qo’shilishidan hosil
bo’ladi (18.2-rasm).

Ayirish organi. Sut emizuvchilarning juft chanoq — metanefrik tipga kiruvchi
loviyasimon buyraklari bel bo’limida, umurtqa pog’onasining ikki yonida
joylashgan. Buyrakning oldingi uchlarida kichik gizil-sarig rangli buyrak usti
tanachalari joylashgan. Har bir buyrakning botiq ichki yuzasidan bittadan siydik
kanali boshlanadi, siydik kanali chanoq bo’limida, siydik pufagiga quyiladi. Siydik
pufagi 0’z navbatida siydik chiqaruv kanaliga ochiladi (18.3-rasm).

Jinsiy organi. Voyaga yetgan erkak quyonning urug’donlari tuxum shaklida
bo’lib, qorin devori muskul gatlamining bo’rtib chigishidan hosil bo’lgan xaltacha
— yorg’oqda joylashgan. Yorg’oq tashqi tomondan teri bilan qoplangan.
Mezonefrosning qodig’i bo’lmish yog’simon tanacha shaklidagi urug’don ortiglari
shu urug’donda taqgalib turadi. Urug’don ortiglaridan juft urug’ yo’llari chiqib,
siydik chiqaruv kanalining boshlanish joyiga ochiladi. Urug’ yo’llarining pastki
qismi kengayib uzunchoq, qayrilgan shoxsimon urug’ pufakchasiga aylangan. Urug’
kanallarining siydik chigarish kanaliga quyiladigan joyidagi chegarada prostata bezi
bo’ladi va shu yerga kuper bezining yo’li ham ochilgan.
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18.2-rasm. Sutemizuvchilarning qon aylanish sistemasi:  1-tashgi uyqu
arteriyasi, 2-ichki uyqu arteriyasi, 3-0 mrovosti arteriyasi, 4-chap aorta yoyi, 5-
arteriya, 6-chap yurak bo'lmasi, 7-0'ng yurak bo Imasi, 8-chap yurak qorinchasi,
9-0'ng yurak gorinchasi, 10-orga aorta, 11-ichki organlarga boruvchi arteriya, 12-
buyrak arteriyasi, 13-yonbosh arteriyasi, 14-boyinturugq vena, 15-0 mrovosti
venasi, 16-chap toq vena, 17-0 ng toq vena, 18-orqga kovak vena, 19-jigar venasi,
20-jigar gopga venasi, 21-jigar, 22-buyrak, 23-yonbosh venasi.

Siydik-jinsiy kanali jinsiy olat ichidan o’tadi. Urg’ochisining jinsiy
organlari boshga barcha umurtgali hayvonlardagidek, juft tuxumdonlardan iborat.
Uning shakli yapalog va usti notekis (g’adir-budir) bo’lib buyraklarga yaqin yerda
joylashgan. Juft ingichka tuxum yo’lining keng voronkasi har qaysi tuxumdonga
yaqin yerda qorin bo’shlig’iga ochilgan. Ularning qarama-garshi uchlari kengayib,
galin devorli bachadon shoxiga aylanadi. O’ng va chap bachadon shoxlari toq va
uzunchoq qinga ochiladigan bachadonga qo’shiladi. Qinning orqa uchi dahlizcha,
ya’ni siydik-tanosil kanaliga aylanadi, chunki unga siydik pufagi ham pastki

tomondan ochiladi.



18.3-rasm. Erkak kalamushning siydik — tanosil organlari tuzilishi. 1-
buyrak, 2-siydik yo’li, 3-siydik pufagi,4-buyrak ortig'i,5-urug don,6-urug don
o0'sig'i,7-urug” yo'li,8-urug pufakchalari,9-prostata bezi,10-kuper bezi,11-jinsiy
organi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sutemizuvchilar nerv sistemasini tahlil giling va o'rganing.

19-laboratoriya mashg’uloti
Sutemizuvchilar sinfining sistematikasini o'rganish.
Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:  Sutemizuvchilar  sinfi
vakillarining rasmlari, slaydlar, aniglagich qo’llanmalar.
Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Sutemizuvchilar sinfi turlarining
sistematikasini o rganish va jadvalni tahlil gilish.

19.1-jadval
SINFI . SUTEMIZUVCHILAR | MUIEKOITUTAIOILIUE
KJIACC
Kenja sinf. I. Sodda yoki IlepBo-3Bepu uju
Ilox kJacc boshlang ich darandalar STy e
Turkum. 1. Birteshiklilar yoKi|OxHONIpOX0oaHbIE HJIH
Otpsin biryo'llilar sTIeKJIQayIme
Oila. Oila. Cemeticmeso
Cemeticmeo
Tur. Tur. Bwun
Bun
Kenja sinf. Il. Tuban darandalar Hu3zmue 3Bepu
Ilox xnacce
Turkum. 1.Qopchiglilar Cymuarble
OTpsia
Oila. 1.Kenrypy Kenrypyaap
Cemeticmso
Tur. 1.Malla kengruru ['uranTckuii KEHTypy




Bun

1. Koama

Koana

2.Qopchiqli krot

Cymuaras KpoT

Kenja sinf. I11. Yugori darandalar Bobicuine 3Bepu
Ilox kJacc yoki yo ldoshlilar
Turkum. 1. Hasharotxo’rlar HacexkomosiaHbIe
OTtpsin
Oila. 1. Tipratikanlar (kirpilar) |E:koBbie
Cemeticmeo
Tur. 1.Quloqgdor tipratikan YracTerii éx
Bunx
2.Qora ignali tipratikan JInuHHOUTIBIN EX
Oila. 2.Yerqazarlar 3emnepoiikosvie
Cemeticmeo
Tur. 1.Mitti oqtish MHoro3y0ka-MaaroTKa
Bun
2.Kichik ogtish sichqon ~ |Manas 6eno3yoka
3.0la putorak [lerwmii myropax
Turkum. 2. Ko’rshapalaklar, Pykoxkpblibie
OTpsan qulganotlilar
Oila. 1.Tagaburunlar Tlookosonocwie
Cemeticmeo
Tur. 1.Katta tagaburun Bonpmoil moaKoBOHOC
Bun
2.Kichik tagaburun MaJibli T0IKOBOHOC
3.Keng qulogli gat-gatlab |IlIupoxoyxwuii
CKJIaTuaToryo
Turkum. 3. Kemiruvchilar I'pbI3yHbBI
OTtpsin
Oila. 1.0lmaxonlar(tiynlar) benuuvu
Cemeticmeo
Tur. 1.0lmaxon OObIkHOBEHHAas Oeka
Bun
2.Qizil sug ur KpacHslii cypok
3.Ko 'k sug ur Cypok Men36upa
Turkum. 4. Yirtqgichlar XHuIHbIE
OTpsia
Oila. 1.Mushuklar Kowaubu
Cemeticmeo
Tur. 1. Turkiston silovsini TypkecTaHckasi pbICh
Bun

2.Qoplon

Ilepenneasnarckum
JIeoTnapa




3.Gepard ['emapn
Turkum. 5. Kitsimonlar Kutoo0pa3ubie
OTtpsia
Oila. 1. Kitsimonlar Kumoobpasnoeie
Cemeticmeso
Tur. 1. Janubiy kit KOxHBI# KUT
Bun
2.Havorang kit ["omy6oii kut
Oila. Delfin JenbdunoBbie
Cemeticmeo
Delfin JNenbhun
Beluxa benyxa
Oila. Kashalotnap KamanoroBsie
Cemeticmeo
Kashalot Kamanot
Turkum. 6. Juft tuyoqlilar ITapHOKONBITHBIE
OTpsia
Oila. 1.Quvushshoxlilar Ionopoeue
Cemeticmeo
Tur. 1. Burama shoxli echki, |BunTOporuii ko3en
Bun Morxo'r
2.Ustyurt qo'yi, arkal Y CTIOPTCKUI TOPHBIi
Oapan
3.Buxoro qo yi,tojik olqori |Byxapckuii ropHbIii GapaH
Turkum. 7. Toq tuyoglilar HenapHokonbITHBIE
OTpsia
Oila. 1.0tlar Jlowaounvle
Cemeticmeo
Tur. 1.Kulan, jigetay Kynan
Bun
2. Turkman kulani TypxmeHckuii Kynan
3.Prjevalskiy oti Jlomanp [TprkeBaIbCKOTO
Turkum, 8. Maymunlar O06e3siHBI MJTH TPUMATHI
OTpsin
Oila. 1.0damsimon maymunlar YenoBekooOpa3HBIX
Cemeticmeo
Tur. 1.Gorilla ['opwina
Bun
2.Shimpanze [Mnmman3e
3.0rangutan Opanryran




