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Суз боши
«Умумий ер билими» курс и география факультетлари I —курс 

талабалари урганадиган асосий фаилардаи биридир. М азкур курс 
университетларда бакалавр —географлар тайёрлашда муз^им аз^амиягга эга.

Бундан тацщари «Умумий ер билими» курси университетларда 
география таълимининиг ас ос и булиб з^исобланади ва географлар 
тайёрлаш да табиий гсографиядан асосий йулланма берадиган фандир. 
«География», «Картография ва ер кадастри» ва «Гидрометерология» 
мутахассисликлари у^ув режаси III —блоки таркибидаги «Умумий ер 
билими» фанидан з^озирги вактда биронта з$ам дарслик ёки у^ув кулланмаси 
мавжуд эмас. М азкур ф ан буйича узбек тилига тарж има ^илинган дарслик 
1966 йилда нашр ^илинган. Аммо у з^озирги мавжуд у^ув дастурига мос 
келмайди.

Фанни, жумладан география фанини ривожланиши з^озирги пайтда 
жуда тез суратларда содир булмовда. Геграфия фанида янги ^онуниятлар, 
тушунчалар, атамалар ва тармо^лар вужудга келмовда. Шунинг учун 
дарсликлар ва ут^ув ^улланмалари мунгазам янгиланиб турилмаса тула^онли 
мутахассисларни тайёрлаб булмайди. Хозирги пайтда умумий ер билими 
географ ик ^обир; з^а^идаги билимлар тизимидан иборат. Бундан тацщ ари у 
ер з^а^идаги тасаввурлар тизимини ва энг янги маълумотларни уз ичига 
пла ли М азкур билимлар тизимига фазовий ер билими, Дунё океани табиий 
географияси, бонщарув тизимлари умумий назарияси концепциясини 
^улланиши, географик ^обизда мураккаб бонщарув тизимларини бирлиги 
концепцияси киради.

«Умумий ер билими» курсининг ма^сади умумсайёравий мтщёсда 
географ ик ж араёнларни бопщариш, табиий музрггни яхшилаш, табиий 
ресурслардан о^илона файдаланиш учун географик т^оби^ни язслит тизим 
сифатида урганишдир.

Ш унга асосан мазкур курснинг вазиф аси географик ^о б щ , унинг 
таркибий ^исмларини табиат комплекслари билан яхлит з^олда ва узаро 
таъсиридаги ф аолияти з^авдда билимлар беришдир.

Олий географ ия таглимида «Умумий ер билими» 1^уйидаги 
вазиф аларни бажаради: талабаларда географик дунё^араш  ва фикрлаш ни 
асосларини шакллантириб, булажак географларни мураккаб касб билан 
таништиради: умумий ер билими географик ц о б щ  назариясидир. М азкур 
назария хусусий географ ик таз^лилларнинг методологик асоси сифатида 
^улланиши мумкин; «Умумий ер билими» экологиянинг назарий асоси 
булиб хизмат 1$илади. Умумий экология эса Ердаги барча тизимларни 
аш щ лаб берадиган муз^итни, мазкур муз^итда з^аётни мавжудлигини 
татминлайдиган ва ушбу муз^итда содир буладиган узгариш ларни ва бу 
узгариш ларга инсон фаолиятини аницлаб берадиган физик, химик, биологик 
узаро таъсирига таянади. «Умумий ер билими» сайёрамизни вужудга 
келиши ва ривожланиш ини тад^иц ^иладиган ва аш щ лаб берадиган фанлар 
гуруз^и —яъни эволюцион географиянинг назарий асоси ва манбаи булиб 
хисобланади;
М азкур курс умумтаълим мактаблари географик билимлари ва тасаввурлари 
билан географ ик ^оби^ уртасидаги узига хос куприк вазиф асни утайди. Бу 
эса умумий таббиётш уносликка кириш  булиб з^исобланади.

Х озирги пайтда умумсайёравий экологик муаммоларнинг вузкудга 
келиши ва уларни ечими муносабати билан мазур курснинг аз^амияти яна 
з^ам ортиб бормовда. Бундай муаммолар БМТ ва бонща хал^аро 
таш килотлар томонидан з^ам тасди^ланган.



Дарсликда умумий ср билимининг объекта булган географик коби^ни 
урганиш буйича асосий муаммолар на энг янги илмий натижалар акс этган.

Дарслик кириш, бснпа ^исм ва ун бешта бобдан иборат.
Дарсликнинг кириш ь^исмида фан, табиий география фанлари тизими, 

умумий ер билимининг ривожланиш тарихи, ма^сади ва вазифалари 
ёриталган.

Биринчи 1$исм иккита бобдан иборат булиб (1ва2) унда Олам ва Ер 
з^а^идаги умумий маълумотлар берилган: олам, осмон жисмлари; K,yein 
тизими, сайёралар, Ернинг шакли ва улчамлари, з^аракати, Ку^ш ва Ер 
ало^алари, з^амда фазонинг Ерга таъсири очиб берилган.

Дарсликнинг иккинчи ^исми (3,4,5 боблар) географик 1^оби1$нинг 
хусусиятлари, таркиби, буйлама (литосфера, гидросфера, атмосфера, 
биосфера), кундаланг (исси^лик, и ^ и м  минтахалари, табиат зоналари, 
ландшафтлар) тузилишига багишланган.

Учинчи 1$исмда (6,7,8,9,10,11 боблар) географик ^оби^нинг 
хусусиятлари, з^аракат манбалари, исси!$лик манбалари, атмосферадаги, 
гидросферадаги, биосферадаги з^аракатлар з$амда географик ^обивдаги 
даврий з^аракатлар тавсифи берилган.

Географик ^оби^нинг ривожланиш тарихи (12ва13 боблар) туртинчи 
^исмда берилган. Унда географик ^оби^нинг криптозойда ва фанэрозойда 
ривожланиши, ривожланиш манбаалари, Ерда з^аётнинг пайдо булиши, муз 
босиш даврлари, Ер юзаси табиатининг ривожланиш тарихи очиб берилган.

Охирги бешинчи ^исм (14 ва 15 боблар) умумсайёравий жараёнларни 
бопщариш ва баш орат р л и ш н и  географик асосларини тавсифига 
багишланган.

Кириш, 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 14, 15 боблар геграфия фанлари доктори 
Х.Ва^обов, 9, 11 боблар география фанлари номзоди, доцент ущ 
Абдуназаров, 4 боб г.ф.д. Х.Ваз^обов, г.ф.н.доц. Абдуназаров, г.ф.н. 
доц.А.Зайнутдинов, 12, 13 боблар г.ф.д. Х.Ваз^обов, г.ф.н.доц. А.Зайнутдинов, 
катта у^итувчилар А.Тухлиев, Р.Юсупов томонидан тайёрланди.

М азкур дарсликнинг яратилишида умумий илмий — методик раз^барлик 
г.ф.д. Х.Ваз^обов томонидан амалга оширилди.
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КИРИШ
1. Фан ^а^ида тушунча. Фанлар тизими.

Фан инсоннинг онгли фаолияти мяхсули сифатида ^адимги 
Ю нонистонда VI —V асрларда вужудга келди. Ж уда куп олимларнинг 
ф икрича ф ан бу инсоннинг онгли фаолиятидир. Фаннинг вазиф аси эса 
борлик з^а^идаги билимларни ишлаб чи^иш ва уларни назарий жиз^атдан 
тартибга солишдир. Фаннинг асосий ма^сади эса объектив борли^ни 
боищаришни усуллари ва йулларини ишлаб чи^ишдан иборатдир.

Х,озирги пайтда фанлар шартли равишда уч ^исмга булинади:
— табиий фанлар;
— ижтимоий фанлар;
— техника фанлари;
Табиий фанларга математика, физика, химия, география, биология ва 

геология ф анлари киради.
Табиий фанлар олдида турган асосий вазифалардан бири фанлараро 

аз^амиягга эга булган муаммоларни ишлаб чи^ишдир.
>^озирги пайтда табиий фанлар соз^асидаги илмий — тад^и^от ишлари 

куйидаги йуналишларда олиб борилмовда:
— Ернинг, биосферанинг, атмосферанинг, Дунё океанининг 

тузили шини, таркибини ва ривожланиш ини урганиш;
— табиатдан ва табиий бойликлардан о^илона ва тула 

фойдаланиш нинг илмий асосларини ишлаб чи^иш;
— табиий з^одиса ва ж араёнларни содир булишини башорат 1^илиш 

усулларини такомиллаштириш;
— табиатни му^офаза ^илиш ишларини янада такомиллаштириш ва 

ривожлантириш .
«Умумий ер билими» мамлакатимизда география таълимининг музрш 

асоси булиб ^исобланади. География таълимида табиатни ь;ури1$лаш 
масалаларига купрок, а^амият берилиши, атроф  муз^итни му^оф аза 
^илиш нинг хал^аро стратегияси ва БМТ нинг «Инсон ва муз^ит» дастурида 
курсатилган >;алк,аро дастурларининг бажарилиш и Умумий ер билими 
ф анининг мав^еини ва обрусини янада ош ириб юборди.

^ози рги  даврнинг асосий з^усусиятларидан бири фаннинг ж уда тез 
суръатлар билан ривожланишидир. Х,еч ь;ачон з^озиргидек фанга инсоният 
ва ж амият олдида бунчалик буюк маъсулият тушмаган эди.

Ж ам иятнинг ривожланишини, табиий ва ижтимоий з^одисаларнинг 
бош ^ариш  з^амда уларни содир булишини ва от^ибатларини баш орат 
^илиш ни ф а 1$ат ф ан ёрдамида з^ал ^илиш мумкин.

Фанларни уч гуруз^га булиниши шартлидир. Чунки айрим фанларнинг 
маълум бир тармори табиий фанлар тизимига кирса, бопща тармоги 
ижтимоий ёки техника фанлари тизимига киради. Масалан, география фани 
табиий фанлар тизимига киради, аммо и^тисодий география ижтимоий, 
геодезия ва картограф ия эса техника фанлари тизимига киради.

2. География фанлари тизими.
География энг ^адимги фанлардан булиб, уз навбатида натор фанлар 

тизимидан иборат. География фанларини урганиш  объекта географик 
^обивдир. География фанлари куйидаги ф анлар тизимидан иборат:

— табиий география фанлари тизими;
— и^тисодий география фанлари тизими;
— махсус география фанлари тизими;
— геодезия ва картография.
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Feoi раф и я  деб узаро чамбарчас бокланган, ернинг географик 
Хобирининг табиий ва ишлаб чи^ариш комплексларини па уларнинг 
таркибий кн( мларини урганадиган табиий (табиий география) ва ижтимоий 
(и1угисодий юография), з^аида махсус географик фанлар тизимига айтилади.

География иккита качта р>исмга булинади: табиий ва и^тисодий 
география. Иккаласини з$ам урганиш объекта турличадир. Табиий 
география табиатни урганади ва табиий фанларда ани^ланган 
^онуниятларга асосланиб ривожланади; и^тисодий географиянинг урганиш 
объекта жамият —аз^оли, ижтимоий ишлаб чи^ариш ва уларнинг 
жойланишилир, у и^тисодий —ижтимоий фанлар ^онуниятларига 
асосланган з^олда ривожланади.

Табиий ва и^тисодий география уртасида, здади табиий ва ижтимоий 
фанлар уртасида булганидек, чамбарчас ало^а мвжуд: табиий география 
табиатни ж амият томонидан фойдаланиш макгалиля урганади.

Табиий географияга (грекча ф и зи с—табиат, гео —ер, графо —ёзаман, 
тасвирлайман сузидан олинган) Ер з^а^идаги фан деб таъриф  берилса, бу 
жуда умумий таъриф  булади, чунки ерни турли жиз^атдан барча табиий ва 
табиатшунослик фанлари — геофизика, геология, ботаника, зоология, 
геохимия ва боцща фанлар урганади. Табиий география предметининг 
ани^ро^ таърифи, биринчидан, табиатнинг география фани урганадиган 
чегараларини ани^лаб олиш, иккинчидан, географиянинг унга я^ин булган 
фанлар билан узаро муносабатларини белгилаб олишни та^азо этади.

Табиат роятда хилма —хилдир. М атериянинг баъзи шакллари ернинг 
Хоби^лари учунгина хос булиб, улар сайёрамиздан тацщарида, коинотда 
тамомила бопщачадир.

Ер шари юзасида: ер пустининг маълум бир чухурлиги билан 
атмосферанинг маълум бир баландлигигача булган ^исмида махсус моддий 
тизим вужудга келган.

Сайёрамизнинг ушбу устки добита учун моддаларнинг уч з^олатда: газ, 
сукщ ва ^атп щ  з^олатда булиши з^амда модда з^аракатининг хилма —хил 
шакллари хосдир. Ернинг ички ^исмидан чи^адиган модда ва иссихлик з^ам, 
коинотдан келадиган модда ва иссшушк з^ам шу жойда тупланади. Ернинг 
ички ^исмидаги моддаларнинг таба^аланиши натижаеида литосфера билан 
гидросфера таркиб топган. Ер юзаси табиати ривожланишининг маълум бир 
бос^ичида з^аёт пайдо булган ва тирик моддалар литосфера, гидросфера 
з^амда атмосферанинг таращ иётига фаол таъсир к^фсатадиган омил булиб 
долган. Тирик модда таъсирида мазкур 1^оби1ушр з^озирги хусусиятга эга 
булган. Шундай цилиб, Ернинг хулай фазовий ш ароитада узок; давом этган 
ривожланиш жараёнида унинг узига хос мураккаб ва бир бутун табиий 
тизим вужудга келганки, уни географик ^обих деб аталади.

Географик ^оби^нинг з^озирги бось;ичидаги энг музрам хусусияти унда 
одамзоднинг мавжудлигидир. Географик ^оби^ни инсон учун яшайдиган 
муз^ит деб аташ ^абул ^илинган.

Географик ^оби^нинг кщориги ва ^уйи чегараси з^аёт тархалган 
жойлар чегарасига турри келади. Географик х°бих уртача баландлиги 11 км 
булган тропосферанинг, ер юзасидаги ^алинлиги океанларда 11 км гача 
борадиган бутун сув ^обирини з^амда литосферанинг кщориги 2 — 3 км 
Хатламни уз ичига олади.

Географик х°бихдан тапщарида з^амма нарса унга нисбатан тапщи 
нарсалар хисобланади, Буларга атмосферани кщори хатламлари, Ернинг 
ички ^исми з^ам киради. Бинобарин география бутун Ер з^ахидаги фан эмас, 
балки ернинг муайян ва югща хобири булган географик х°бихни урганади. 
Мазкур х°бих доирасида хам табиатни хатор фанлар (экология, биология,
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океанография, гидрология, матеорологим u.i х.к) з^ам урганишади. Мазкур 
фанларни з^ар бири Ер юзасидаги табиий тизимнинг маълум бир томонини 
тддкик этади. Аммо уни хор томонлама. комплекс урганмайди. Географик 
ь;оби^ни эса комплекс урганиш жуда катга а^амиятга эга. Чунки табиат бир 
бутун з^осиладир. Географик н°бинни габиатини худли шундай холда, бир 
бутун з^олда урганиш табиий географиянипг асосий мансади з^исобланади. 
Табиий география географ ик нобинни таркиби, тузилиши, ривожланиши ва 
худудий табаналаниш и з^анидаги фанлар та шмидир. М азкур фанлар тизими 
уз навбатида уч гуруз^га булинади:

— умумий табиий географик фанлар ) уруди. М азкур фанларга умумий 
ер билими, умумий геоморфология, умумий гидрология табиий географик 
районлаш тириш  ва бошк,а фанлар киради;

— махсус (хусусий) табиий географик ф анлар гуру^ига тупрон 
географияси, геоботаника, зоогеография, иклимшунослик ва бошна фанлар 
киради;

— регионал табиий географик фанлар гурухига материклар ва 
океанлар табиий географияси, алоз^ида давлатлар ва улкалаР табиий 
географияси киради.

Умумий ер билимининг урганиш объекта географик ^обивдир. 
Географик н°биннинг таркибий нисмлари: T o f  жинслари, сувлар, з^аво, 
тирик модда ва бопщалар з^ар хил куринишда булиши мумкин (наттин^ суюн, 
газ). Ердаги барча кимёвий элементлар географик н°бинда мавжуд. 
Географик н°бинна Куёш ва коинотдан келадиган иссинликдан тацщари 
Ернинг ички нисмидан з$ам иссиклик келиб туради.

Географик нобиннинг таркибий нисмлари орасида доимо модда ва 
энергия алмашинуви содир булиб туради. Ушбу алмашинув з^аво ва сув 
з^араката, ер ости ва ер усти сувларининг' з^амда музларнинг з^аракатида 
намоён булади. Географик нобиннинг таркибий нисмларини узаро таъсири 
натижасида унинг энг муз$ими хусусиятларидан бири булган, яхлитлик ва 
бир бутунликнинг намоён булишига олиб келади.

М атериклар юзасида литосф ера (t o f  жинслари ва рельеф), атмосф ера 
(з^аво массалари ва ёгинлар), гидросфера (ер ости ва устки сувлари, музлар), 
биосф ера (микроорганизмлар, усимлик ва хайвонот дунёси)нинг узаро 
таъсири натиж асида турли табиатга эга булган худудларнинг муайян 
турлари, яъни урмонлар, ботнонликлар, даштлар, чуллар, тундра ва 
бопщалар вужудга келади. М азкур худудларнинг ландшафтларини урганиш 
географиянинг, айнинса регионал географиянинг вазиф аси з^исобланади.

Рельеф ер ю заси табиий ш ароитининг шаклланишида мух.им 
а^амиятга эга, Ер ю заси  релъефини, унинг келиб чиниши ва ривожланиши 
з$амда тарналишини умумий геоморфология фани урганади.

География ф ани Ерни умумий ва регионал та дни н нилишдан ташнари 
табиий географ ик муз^итнинг айрим таркибларини з^ам ало^ида урганади. 
Табиатнинг айрим таркиблари махсус табиий география фанлари томонидан 
урганилади. М ахсус ёки  хусусий табиий географик фанлари гуруз^ига — 
тупрон географияси, геоботаника, зоогеография, гляциология, 
инлимшунослик, океанограф ия ва боцщалар киради.

Тупрон географ ияси ер ю засида тупронларни тарналишини георафик 
Нонуниятларини урганади. Геоботаника Ер ю засида усимликларни, 
зоогеогафия з^айвонларни тарналишини географик жиз^атларини урганади.

Регионал табиий география айрим худудий табиий ш ароитининг 
шакилланишини ва узига хос хусусиятларини урганади.

Умумий ва регионал табиий география фанлари гурухи хусусий 
(махсус) табиий географ ия фанлари маълумотлари ва хулосалари билан
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«озиь^ланади», масалан, дарёларни урганувчи гидрология фани дарё сувлари 
хусусиятлари ни физик ва химик усуллари ёрдамила урганади.

География фанлари тизимининнг иккинчи катга тармогини 
И^тисодий география фанлари гуру^и ташкил ^илали. И^тисодий география 
фанлари гуру^и ь>уйидаги ^исмлардан иборат:
— умумий и^тисодий география фанлари:
— тармо^лар и^тисодий географияси:
— регионал иь;тисодий географик фанлар;

Умумий и^тисодий география фанла|>и гуру^ига и^гисодий 
географияга кириш, и^тисодий районлаштириш на шрияси ва бопща фанлар 
киради. Тармо 1у\ар географияси хал^ хужалигипинг айрим тармо!у\арини 
ривожланишини ва жойланишини урганади. Т ар м о ^ ар  и^тисодий 
географияси фанлари гуру^ига табиий ресурслар географияси, ^ишло^ 
хужалик географияси, транспорт географияси ва бонщалар киради. 
Регионал и^тисодий география фанлари жа^он, айрим минта^алар, 
давлатлар ва маъмурий бирликларда хужаликни шаклланиши, ривожланиши 
ва жойланиши ^онуниятларини урганади. М азкур гуру^га материклар, 
минта^алар, давлатлар ва маъмурий бирликлар и^тисодий географияси 
киради.

Махсус география фанлари тизими география фанида шаклланган 
ало^ида муаммолар билан шугулланадй. М азкур фанлар тизимига сиёсий ва 
^арбий география, тиббиий география, рекреация ва туризм географияси, 
инженерлик географияси, географик башорат, мелиоратив география, 
хизмат курсатиш географияси ва бош^алар киради.

Геодезия ва картография фанлари тизими география фанининг энг 
^адимги T a p M o iy v a p n  булиб ^исобланади.

3. Умумий Ер билимининг ривожланиш тарихи
Умумий Ер билими энг ^адимги фанлар ^аторига киради. Унинг 

ривожланишида ^уйидаги бос^ичларни ажратиш мумкин.
калимги ёки антик давр боскичи. Фан инсоннинг онгли фаолияти 

сифатида ^адимги Ю нонистонда милоддан аввалги VI —V асрда вужудга 
келган. Ушбу бос^ичда географик а^амиятга эга булган илмий натижалар 
^уйидагилардан иборат:

— Гомер томонидан милоддан аввалги XII асрда Дунё харитаси 
тузилди. М азкур харитада асосан Урта денгиз атрофи тасвирланган (1 — 
раем):

1 — раем. Гомер томонидан эрамиздан олдинги XII асрда тузилган дунё
харитаси.
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Ш имолий Африкадаги Линия, Миср, рарбий Осиёда Ф иникия, кичик Осиё 
ярим ороли, Урта денгиздаги Кипр, Крит, Сицилия ороллари тасвирланган;

— Аристотель томонидан милоддан авнал IV аерда Ернинг 
шарсимонлиги, Прда иссик минта^аларнинг мавжудлиги исботланди. Дунё 
хартаси тузилди. Унинг харитасида Гомер харитасидаги жойлар янада 
кентайтирилган (2 —раем). Унинг харитасида кишилар яшамайдиган сову^ 
минтака ва кишилар яшайдиган иссин минтака ажратратилган.

2 —раем. Аристотель томонидан эрамиздан олдинги IV аерда тузилган 
дунё харитаси.

Аристотель томонидан тузилган Дунё харитасида А фриканинг шимолий 
К.ИСМИ, О сиё ва Европа к,итьалари тасвирланган. Осиёдаги ^индистон, 
Амударё ва Сирдарё, Каспий денгизи, Европадаги Италия, М акедония, ички 
(Урта) денгиз, И берия ва бопща жойлар тасвирланган;

— Эротосфен милоддан аввалги III аерда Ернинг улчамларини 
анш^лади, Дунё харитасини тузди (3 —раем). «Географика» номли асар езди, 
географияни атамаси фанга олиб кирди;
— Птоломей эрамизнинг бошида (II аср) хариталарни дараж а тури ёрдамида 
тузиш ни ихтиро ^илди. Дунё харитасини тузди (4 —раем) ва география 
буйича ^атор асарлар ёзди. Ш у даврда Страбон география ф ани буйича 
йирик асарлар ёзди;

Урта аерлар боскичи. М азкур бос^ичда география ф ани асосан шарь; 
мамлакатларида ривожланди.
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3 —раем. Эратосфен томонидан эрамиздан олдинги III асрда тузилган 
дунё харитаси.

Александриялик Косма Индикоплов IV асрда Дунё харитасини тузди. 
Унинг харитасида Ш имолий Африка, Европа, Урта денгиз (Рим), Осиё, 
Каспий денгизи тасвирланган. У ер юзасини океан билан уралган ясси 
туртбурчак шаклида тасвирлаган. VIII —IX аерларда Ахмад А л-Ф аргони й  
астролабия асбобини ярагди, астрономия, гидрология ва геодезия со^асида 
муз^им илмий ишлар олиб борди.

4 —раем. Птолемей томонидан эрамизнинг II асрида тузилган дунё 
харитаси

Мухаммад Ибн Мусо Ал Хоразмий география фанига улкан з^исса 
тушган олимдир. У IX асрда «Сурат — ал — Арз» номли китоб ёзган. М азкур 
китобда Ал —Хоразмий уша пайтда маълум булган шаз^арларни географик
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координаталарини келтиргаи. У Урта Осиё географиясиниш асосчиси 
^исобланади.

Л бу— Райхон ал Беруний жа хонда бирицчи булиб глобус ни ясади, 
Дунё харичасини тузди (5,6 —раем). Геодезия фанини ривожланишига улкан 
хисса к,ушди. У Ер шари меридиан ёйининг узунлигини анихлади, 1° ёйнинг 
узунлиги 111,1 км.га тенг эканлигини кузатиш лар асосида хисоблаб чихди. 
«Хиндистон», «Минералогия», «хадимги халхлардан холган ёдгорликлар» ва 
бошха асарлар ёзган.

Абу Али ибн Сино рельефни вужудга келишида ички ва ташхи 
кучларни урни ва а^амиятини очиб берди. Унинг фикрича Пр ю заси 
рельеф и ички ва ташхи кучлар таъс ирида шаклланиб ва узгариб чуради.

Захириддин М ухаммад Бобур узининг «Бобурнома» асари билан 
регионал географияни ривожланиш ига жуда катта хисса ^ушди. 
«Бобурнома»да келтирилган маълумотлар асосида Урта ва Ж анубий Осиё 
давлатларининг урта аерлардаги табиий шароити ва хужалиги хахида ф икр 
ю ритиш  мумкин.

М ахмуд хошрарий «Девони лугати турк» асарида жуда кун географик 
атама ва чушунчалар хахида маълумотлар берган ва Дунё харитасини 
тузган.

Буюк географик каш фиётлар боскичи. Ушбу босхичдан бошлаб 
Европада tj>ан яна ривож лана бошлади. Натижада дунё ахамияч'ига булган 
каш фиётлар хилинди.

1492 йил Христофор Колумб томонидан Америка ^итъаси очилди. 
Х .Колумбнинг асосий мансади Хиндистонга денгиз йулини очиш булган. 
Ш унинг учун у каш ф хилган ж ойларни Xйндистон, у ердаги махаллий 
ахолини эса Хиндулар деб атаган. 1499—1501 йиллари Америго Веспуччи 
Америка хитъасини шимолий хисмларини текширди ва янги ерларнинг илк 
тавсиф ини ёзди. 1507 йили ф ранцуз география М.Вальдземюллер 
материкни Америго Веспуччи ш араф ига Америка деб аташни таклиф  этди.

1498 йили Васко —да —Гама бошлих Португалия эксп еди ц и ям  
А фрикани айланиб утиб, Европадан Хиндистонга денгиз йулини очди. Шу 
даврдан бошлаб Осиёни Европа билан борлайган «Буюк ипак йулининг» 
ахамияти пасая бошлади.

Ал —Хоразмий Ал —Беруний
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З.М.Бобур

5 —раем. Урта аерлар бос^ичи вакиллари.
1519—1521 йиллари Фернан Магеллан бошли^ Испания экспедицияси 

океан буйлаб Дунё айлана сайё^атини амалга оширди ва Ернинг 
шарсимонлигини яна бир бор исботлади, з^амда Дунё океанини яхлитлигини 
асослаб берди (7 —раем).

1605 йил Голланд сайё^и Янсцзон Австралия материгини каш ф  ^илди. 
Сунгра А Тасман (1641 — 1643Й) материкни ^амма томонидан айланиб чивди. 
1650 йили Голланд олими Б.Варенийннг «Умумий география» номли асарини 
босилиб ч и р ш и  илмий географияни ривожланиши учун асос булди. 
Б. Варений географияни икки к.исмга булади: умумий ва хусусий. Унинг 
фикрича, умумий география Ернинг умумий хусусиятларини, хусусий 
география эса Ернинг айрим ^исмларини урганади.



Илмий географ ик ишлап боскичи (XVII —XIX аср). М азкур бос^ичдан 
бошлаб биринчи маротаба махсус илмий жспедициялар уюштирила 
бошланди. Бундай экспедициялар Ф ранцияда (Бугенвил Лаиеруза), Буюк 
Британия (Ж .Кук, Ванкувер), Россинда (Беринг. Чириков, К раш енинников 
ва бош^алар) уюштирилди. Натижада Тинч окени, Осиё, Шимолий Америка 
^ирго^лари, А фриканинг ва Ж анубий А мериканинг ички ^исмлари ва 
табиати урганилди. Ернинг ички ^исмлари, Ер юзаси рельефи, Ер усти ва 
ости сувлари, шамоллар, усимликлар ^а^ида билимларни тупланиши билан 
табиий географиядан геология, гидрология, геоботаника ва метеорология 
аж ралиб чи^иб кетди.

Ушбу бос^ичда куп илмий ишлар мамлакатшунослик йуналишида 
булган. М азкур ишлар икки йуналишда олиб борилган: а) биринчи 
йуналишда з$ар бир давлатнинг географик тавсифига катта эътибор 
берилган; б) иккинчи йуналиш айрим урганилмаган ^удудларни географик 
тавсифига багишланган. Бундай тавсифлар куп ^олларда сайё^ ва 
олимларнинг экспедицияларида йиадан маълумоти асосида тузилган. 
М асалан, С .П .Краш енинниковнинг «Камчатканинг тавсифи», 
П .С.Палласнинг «Россияга сайё^ат» ва боцщалар.

Умумий ер билими масалалари немис олими И.Кант (1724—1804)нинг 
«Табиий географиядан маърузалар» асарида куриб чик,илган. М азкур асарда 
шамоллар, уларни >^осил булиши, Ер ю заси рельефини ривожланиши куриб 
чи^илган. М.В.Ломоносов (1722—1764) асарларида з^ам «Умумий ер билими» 
масалалари куриб чи^илган. М азкур масалаларни М.В.Ломоносов «Ер 
^атламлари з^а^ида» (1763Й) «Атмосфера ^одисалари з^а^ида суз» (1753) 
асарларида куриб чивдан. У ер ю заси рельефи ички ва гашк.и кучлар 
таъсирида мунтазам узгариб туришини таъкидлаган. Хаво массаларини 
з^аракати таълимотини яратган.

XIX аернинг биринчи ярмида йирик илмий — тад^щ от экспедициялари 
з^амда миллий географ ия жамиятлари ташкил филина бошланди. Дастлабки 
география ж амиятлари Буюк Британияда (1830), Ф ранцияда (1846), 
Германияда (1826), Россияда (1845) тузилди. Туркистонда эса 1898 йил 
тузилди.

Ж уда куп давлатлар томонидан йирик илмий — тадк,и^от 
экспедициялари уюштирилди. Россия томонидан 50 дан орп щ  экспедиция 
уюштирилди. Н атиж ада Дунё океани з^а^ида янги маълумотлар тупланди. 
1821 йили эса Ф.Ф .Беллинсгаузен ва М .П.Лазарев бошчилигидаги 
экспедиция томонидан Антарктида материги очилди. М азкур бос^ичда Ер

Х ристофор Колумб Васко да Гама Фернан Магеллан

7 —раем. Буюк географик каш фиётлар боскичи вакиллари.
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ючаси гучилишини ypi <1 ниш тугалла нган. Пр ^обж ипиш  ривожланиш 
начарияси Чарлч Дайел томонидан ишлаб чи^илди. Шу даврда Ч.Дарвин 
томонидан «Табиий га нла ниш туфайли турларнинг келиб чициши» ном л и 
асар  ёчилди. Л.Гумбольдт томонидан илмий географияга бакишлангаи цатор 
аеарлар эъдон ^илинди. Океано] рафия фани шаклланди, метеоролог ик ва 
гидрологик станциялар сони купайди ва кенгайди. Ер юзасида баландлик ва 
чу^урликларни тар^алиш ^онуниятлари ани 1ушнди. Атмосфера ва океандаги 
^аракатларнинг мо^ияти очиб берилди (8 —раем).

XX аср боскичи. Мачкур бос^ич икки даврдан иборат: Биринчи давр 
XX асрнинг биринчи ^исм ини уч ичга'а олади. Мачкур даврда табиий 
географияда т>атор му^им та'ьлимотлар яратилди. В.В.Докучаев томонидан 
табиат зоналлиги таълимоти яратилди. А.А.Григорьев томонидан эса 
географик ^оби^ ва географик му^ит таълимоти яратилди. Биосфера ^а^ида 
таълимот эса В.А.Вернадский томонидан яратилди.

Географик ^оби^нига’ буйлама (вертикал) ва кундаланг (горизонтал) 
тузилиши, ривожланиши ва таркибий ^исмлари ^а^ида тушунчалар ишлаб 
чи^илди. Бу со^ада Л.С.Берг, К.К.М арков, С.В.Калесник, Н.А.Солнцев, 
А.Г.Исаченко, Ф.Ф.Мильков йирик илмий ишларни амалга оширди (9 — 
раем), С.В,Калесник 40 — йиллари географик ^оби^нинг тузилиш и ва 
ривожланиши умумий ер билими фанининг урганиш объекти деган гояни 
oaf а сурди.

А.Гумбольдт Давид Ливингстон В.В.Докучаев
(1769-1859) (1813-1873) (1846-1903)

8 —раем. Илмий географик ишлар боскичи вакиллари.

В. И. Вернадский Л. С. Берг. (1876—1950) А .А . Григорьев
(1863 -  1945) (1883 -  1968)
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С.В.Калееник. (1901 — 1977) К .К.М арков (1905- 1980)

9 —раем. XX аср бос^ич вакиллари.

XX аернинг иккинчи ярмида табиий география ф ан  —техника 
ин^илоби (ФТИ) таъсирида ривожлана бошлади. ФТИ даврининг асосий 
хусусиятлари ^уйидагилардан иборат:

— ф анни ж амиятнинг бевосита ишлаб чи^ариш кучларига айланиши:
— янги энергия манбаларини ва сунъий материалларни яратилиши;
— космик техникани ва Ерни масофадан туриб урганиш усулларини 

ривожланиши;
— фанларнинг узаро таъсирининг кучайиши ва оралик, фанларнинг 

ривож ланиш и (биохимия, биофизика, геохимия, геоботаника, 
геофизика ва к .).

— экологик ш ароигнинг кескин суръатларда ёмонлашуви.
Иккинчи даврда география фанининг ривожланишидаги асосий

натиж алар ^уйидаг илардан иборат:
— ФТИ даврида инсонни табиатга таъсири ма^аллий (локал) мик.ёсдан 

минта^авий ва сайёравий м щ ё с г а  кутарилди;
— география фанида шаклланган янги муаммолар мазкур фанда 

моделлашгириш ва таж риба усулларини кенг ^уллашни та^азо  ^илди;
— XX аернинг 60 —йилларида география фанида мшууэрий ишдилоб 

руй берди, яъни математик методлар ва Э>^М кенг ^улланила бошланади;
— карггографик усуллар янада кенгро^ ^улланила бошланди;
— космик усуллар ёрдамида айланасимон тузилмалар, атмосфера 

з^аракатлари, океан суви айланма ^аракати, океанларни чу^урдаги 
сувларини кутарилиш ж араёнлари ани^ланди. М азкур бос^ичда экология, 
ландшафтшунослик, табиий географик районлаштириш, инженерлик 
географияси, географ ик башорат, мелиоратив география шаклланди ва 
янада ривожланди.

4. Умумий ер билимининг предмети ва вазифалари.

Умумий ер билимининг уРганиш обьекти географ ик ^обиздир. 
Географик ^оби^ з^а^идаги татлимог XX аернинг 30 —йилларида яратилган 
булсада, аммо унинг айрим гоялари табиий география фанининг 
ривожланишининг бутун тарихи давомида шакллана борган.
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Куп даврлар давомида география асосан Ер юзасини гасвирлаш билан 
шугулланиб келди. Географик улкаларни, мамлакатларни rai вирлаш билан 
бир к,аторда илмий география vim ривожлана бошлади. Географик Boisea ва 
Ходисаларни тасвирлашдан уларни илмий асослашга утиш А. Гумбольдт 
асарларида курина бошлади.

Шундай 1$илиб, умумий ер билимининг мак,сади табиий мухитни 
яхшилаш ва унда содир буладиган ж араёнларни ва ходисаларни бопщариш 
тизимини ишлаб чи^иш хамда Ер тизимини барь;арор ривожланишини 
таъминлаш ма^садида географик ^оби 1$нинг тузилиши, шаклланиши ва 
ривожланиши ^онуниятларини урганишдан иборатдир.

Умумий ер билимининг асосий вазифалари 1$уйидагилардан иборат:
— табиатдан ва табиий ресурслардан фойдаланишни сайёравий, 

минта^авий ва махаллий даражаларда о^илона бонщаришни илмий 
асосларини ишлаб чи^иш;

— географик р;оби^ х°зирги пайтда инсон томонидан мунтазам 
равишда узгармовда. Шунинг учун географик ^обиь; жамият билан узвий 
равишда борланган. Натижада географик ^оби^ таркибида табиий —техноген 
тизимлар шаклланган. Географик ^оби^ни полати узгара бошлайди, бундай 
янги холатда географик ^оби^ янги мивдорий жихатларга эга булади. 
Табиий —техноген тизимларни шаклланишини таркибини ва тузилишини 
урганиш умумий ер билимининг асосий вазифаларидан бири хисобланади;

— географик ^оби^ни бош^ариш жуда мураккаб муаммолардан 
Хисобланади. Ш унинг учун географик ^оби^нинг боцщаришни моделини 
ишлаб ч и р ш  мазкур фаннинг асосий вазифаларидан бири хисобланади;

— географик ^оби^нинг тузилиши мураккабдир. Шу сабабли умумий 
ер билимининг мухим вазифаларидан бири географик ^обир;нинг буйлама 
ва кундаланг тузилишини асосий хусусиятлари ва ^онуниятларини 
урганишдир;

— географик х°би^ доимо ривожланишда ва xaPaKaTAaAHp. М азкур 
Харакатларни урганиш географик ^оби^нинг асосий хусусиятларини очиб 
беришга имкон беради. Умумий ер билимининг навбатдаги вазифаси 
географик ^обиедаги хаРакатлаР сабабини ва о^ибатини урганишдан 
иборатдир;

— географик ^оби^ мураккаб ривожланиш тарихига эга. Унинг 
ривожланишининг ва мураккаблашишининг маълум бир бос^ичида Ерда 
Хаёт ва одам пайдо булган. Шунинг учун умумий ер билими географик 
^оби^нинг ривожланиш тарихини алохида урганади.

6. Табиий географиянинг тад^и ^от усуллари.

Табиий географик тад^и^отлар олиб боришда хамма фанларда 
^улланиладиган, хамда махсус тад^и^от усулларидан фойдаланилади.

Хозирги пайтда деярли хамма фанларда тизимли талкикот усуллари 
кенг ^улланилади. Тизимли тадди^от усулида хаР бир табиий географик 
борли!^ (объект) узаро таъсирда буладиган турли хил таркибий ^исмлардан 
иборат тизим деб к,арялади. Географик ^оби^ни тизим деб оладиган булсак, 
у яна вертикал ва горизантал йуналишда янада майдарок. тизимчаларга, 
мазкур тизимчалар янада кичикро^ тизимчаларга булиниб кетади.

Бундан тапщари табиий географияда фанлараро ^улланиладиган 
математик, геохимик, геофизик ва моделлаштириш усулларидан хам 
фойдаланилади.

Хозирги пайтда табиий географияда математик усуллар жуда сустлик 
билан ^улланилмовда. Купрох математик статистика ва эхтимоллар
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назарияси ^уллаиилм° 1У'Д- Географик обьектдар жуда мураккаб булганлиги 
учун з^озиргача уларни математик ж и з ^ а т д а н  ифодалаш анчн мураккаб 
масала ^исобланади. Шунга ^арпмасдан мураккаб математик таз^лил 
усулларп геоморфологик т а д ^ и ^ о т л . ф д а  кенг г^уллинилмовда (Девдариани, 
1973).

Геохимик у с у л л э р  ландцигфтшунослик тад^и^отларида кенг 
Нулланилади. Геохимик усул ёрдамида ландшафтщуносликда химиявий 
элементларни з^аракати урганилади. Химиявий элементлар купро^ 
баландликлардан пас-щам жойлар 'ммон з^аракат килади. Натижада турли 
хил ландшафтлар з^осил булади.

Геофизик у с у л л э р  ё р д а м и д а  ландшафтларда содир буладиган э н е р г и я  
в а  м о д д а  а л м а ш и н у в и  ж а р а ё н и  у р га н и л а д и .

Моделлаштириш усули табиий географияда кенг кулланилади. 
Хозирги пайтда ж амият ва табиатни узаро таъсирини моделлаштириш 
табиий географияни ва экологик географиянинг асосий муаммоларидан 
бири з^исобланади.

Табиий географияда махсус тад^и^от усуллари кенг кулланилади. 
Улар табиий географиянинг узида ишлаб чи^илган усуллардир. Бундай 
усулларга миссий тавсиф, экспедиция, картографик, палеогеографик, 
ландш афт — индикация ва бош ^а усуллар киради.

Киёсий тавсиф усули табиий географияда ^адимдан к,улла б келинади. 
Хозирги даврда з$ам мазкур усул географик тад^и^отлар олиб боришнинг 
асосий усули з^исобланади. ^и ёси й — тавсиф усули турли з^удудларни 
рельефини, ик.димини, ички сувларини, усимлиги, тупрон, з^айвонот дунёси, 
табиат зоналари ва ландшафтларни урганишда кенг кулланилади. М азкур 
усул мамлакатшуносликда купро 1$ фойдаланилади.

Экспедиция ёки Аала усули табиий географиянинг асосий 
усуллар идан биридир. Географик назариялар асосан далада тупланган 
маълумотлар асосида ривожланади. Ш унинг учун мазкур усул антик 
даврдан то э^озирги давргача географик маълумотлар олишнинг на табиатни 
з^амда хужаликни урганиш нинг асосий усули булиб з^исобланиб келмовда.

Экспедициялар комплекс ва махсус ^исмларта булинади. Комплекс 
географ ик экспедицияларда маълум бир з^удуднинг табиий ёки и^тисодий 
географ ик шароити з$ар томонлама гула урганилади. Масалан, Буюк шимол 
экспедицияси (1733—1743), академик экспедициялар (1768—1774) ва 
боищалар. Биринчи комплекс экспедиция натижасида Камчатка ярим ороли 
табиати урганилди, Ш имолий Американинг шимоли — гарбий ^исмлари 
очилди, Ш имолий М уз океани ^ирго 1у\ари урганилди. Иккинчи, яъни 
комплекс академик экспедицияларда Россиянинг турли ^исмларини табиати 
урганилди. 30 — йиллардаги Тожик — Помир комплекс экспедицияси, Хоразм 
экспедициялари ана шундай экспедициялардан булган.

М азкур экспедициялар табиатни ёки хужаликни айрим таркибларини 
з^амда тармо 1ушрини урганиш  учун уюштирилади. Масалан, геологик 
^идирув экспедицияларида з^удуднинг геологик тузилиши ва фойдали 
^азилмалари, тупро^ш унослик экспедицияларида T y n p o iy v a p ,  ландш аф т— 
ш унослик экспедицияларида ландшафтлар урганилади. Бундан таш^ари 
мунтазам ишлайдиган экспедициялар з^ам уюштирилади. Масалан, Тян — 
Ш ань стационари 1945 йилда очилган.

Картографии усул з^ар бир географик тадг^ик,от ишларида 
кулланилади. К артограф ик усул ёрдамида табиий ва и^тисодий шароитнинг 
умумий ва хусусий томонлари тавсифланади. Масалан, комплекс хариталар, 
табиий хариталар, геология, тупро^, усимлик, ландшафт, г^ишлог  ̂ хужалиги, 
саноат ва бопща хариталар.
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Аэрокосмик усуллари з а̂м габиий географияда кенг нулланилади, улар 
турли илмий ишларда з^амда хариталар тучишда фойдаланилади.

Палеогеографик усул табиий географияда геологик ривожланиш 
давомида табий шароитнинг шаклланиши ва узгаришини а н и ^ а ш  учун 
ишлатилади. Бундан таш^ари мазкур усул маълум бир жараёнларни 
ривожланиши ^онуниятларини аник,лаш асосида уларни узгаришини 
баш орат ^илишга имкон беради.

Хозирги пайтда табиий географияда инженерлик географияси 
шаклланмовда. М азкур фан табиий география, инженерлик геологияси ва 
инженерлик геоморфологияси з$амда инженерлик зкологияси фанлари 
асосида ривожланмоада, И нженерлик географияси мазкур фанларда 
^улланиладиган дала, лаборатория ва механик —математик усуллардан 
фойдаланади. Шу билан бирга инж енерлик географиясини узида ишлаб 
чи^илган тад^и^от усулларидан кенг фойдаланади.

Савол ва топширицлар.
I. Фан деганда нимани тушунасиз?
2 Фаннинг вазифаси нимадан иборат?
3 Фаннинг асосий мацсади нимадан иборат?
4. Фан ^андай тизимларга булинади?
5 География фанлари тизими з^а^ида нималарни биласиз?
6 Табиий география фанлари тизими ^андай фанлардан иборат?
7 И^тисодий географик фанлар тизими ^андай фанлардан иборат?
8. Махсус географик фанларнинг вазифалари нимадан иборат?
9. География фанлари тизимини чизмасини тузинг.
10. Дарслик матнидан фойдаланиб антик даврда география фанини 

ривожланишининг асосий илмий натижалари жадвалини тузинг.
II. Урта асарларда география фани ривожига Урта Осиёдан чищ ан  кай си 

олимлар катта з^исса тушган?
12. Буюк географик кашфиётлар бос^ичида амалга оширилган сайёз^атлар 

йуналишини ёзувсиз харитага тушуринг.
13. Географик х,оби¥, ва биосфера з^а^идаги таълимот ^айси босщ чда 

ишлаб чи^илди?
14. XX асрда география фанини ривожланишидаги асосий хусусиятлар 

нималардан иборат?
15. Умумий ер билимининг ма^сади нималардан иборат?
16. Дарслик матнидан фойдаланиб Умумий ер билимининг асосий 

вазифалари жадвалини тузинг.
17. Табиий географияда ^андай тад^и^от усуллари нулланилиши з^а^ида 

сузлаб беринг.
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I-^И С М
ЕР ВА ОЛАМ 

1-боб . Оламнинг тузилиши.
1-§ . Олам. Осмон жисмлари.

Бизнинг ( айёрамиз булган Ср юлду !лар, сайёралар, астероидлар, 
кометалар ва боищалар каби осмон жисмларидан биридир. Ер бош^а ^атор 
сайёралар каби Ь^уёш атрофида айланади на Куёш тизимидаги осмон 
ж исмлари ^аторига киради. Ку('ш :» а галактикамизнинг юлдузларидан бири 
хисобланади ва гггрофидаги сайёралар, астериодлар, йулдошлар, кометалар 
билан бир ти шм булиб Галактика билан бирга харакат ^илади. 
Галактикамиз эса метагалактика та[жибига киради. М етагалактика эса олам 
таркибига киради.

К оинот тугрисидаги асосий тушунчалар нуйидагилардан иборат: олам, 
метагалактика, галактика, юлдузлар; Куёш тизими, сайёралар, йулдошлар, 
астероидлар, метеорлар, метеоритлар, кометалар ва з .̂к.

Олам — бу чексиз ва чегарасиз дунёдир. Унинг на бошланиши ва на 
охири маьлум эмас. У з^еч ^андай табиий чегарага эга эмас.

М етагалактика — бу з^озирги телескоплар ёрдамида урганилиши 
мумкин булган оламнинг бир ^исмидир. У галактикалар тизимидан иборат. 
Фан ва техниканинг т а р а н и й  этиши билан метагалактиканинг чегараси хам 
кенгайиб боради

Галактикалар турли микдордаги юлдузлар тизмидан иборат. Суратга 
олинган энг олисдаги галактикалпргача булган масофа бир миллиарддан 
opnu$poi$ ёрутлик йилига тенг. Радиотелескоплар эса 5млрд. сруглик йилига 
тенг булган масофада жойлашган Галактикаларни з^ам анинлаши мумкин. 
Ерга энг я^ин булган галактика Андромеда туманлиги булиб, у  1,5 млрд. 
ёрутлик йиллига1 тенг булган масофада жойлашган. Галактикаларнинг 
ш акллари эллиптик, спиралсимон ва нотугри булиши мумкин. Эллиптик 
шаклдаги галактикалар айланасимондан чузи^симонгача булади. 
Спиралсимон галактикалар яр^ираб турадиган ядродан ва ундан 
спиралсимон тарзда аж ралиб турадиган тар м о ^ар и д ан  иборат (10 —раем). 
Нотугри шаклга эга булган галактикалар кам учрайди. Уларни ядроси йу^ ва 
жуда хира. Галак тикаларнинг диаметри з^ам турлича.

% :Г .

J
"a n :

10 —раем. «Гирдоб» спирал туманлиги (Л.П.Шубаев, 1975)

1 Ёруглик йили-нурнинг (ёругликнинг) бир нилда бос по утган нули р-9,96х10’:км.
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Айримларининг ди а.митр и 50000 парсек, боцщалариники :jca 500 
пар< екка1 етмайди. Галакгикалар уртасидаги уртача масофа ЗМП.

Галактикаларпинг марказий ядросидан доимо водород нурлари 
сифатида моддалар ажралиб туради ва улар галактиками ташлаб чи^иб 
кеч и щади.

Хамма галактикалар у ёки бу даражада радиотул^инлар тар^атиб 
туришади. Радиотул^инларпи тар^атиш манбаи булиб ута ажойиб коинот 
жиг.ми булган квазарлар >̂ ам з^исобланади (ута улкан юлдузлар). Уларнинг 
табиати з^али урганилмаган. Олимларнинг фикрича уларнинг
парчаланишидан булажак галактикаларпинг з^осил булиши бошланади. 
(галактикалар — портлаган квазарларнинг парчаларидир).

Бизнинг Галактика ёки сомон йули юлдузлар туркуми (грекча 
galaktikos —сутранг, gala —сут сузидан олинган). Бизнинг Куёш тизимимиз 
кирадиган юлдузлар тизими, Галактика турли хил улчамдаги юлдузлардан, 
туманликлардан, юлдузлараро буш ли^ардаги  заррача ва агомлардан иборат. 
Галактиканинг жуда куп юлдузлари ердан жуда узовда булганлиги учун 
уларни алоз^ида — алоз^ида пай^аб булмайди, шунинг учун улар бир —бири 
билан эдтпилиб оциш йулни, яьни сомон йулини з^осил ^илади.

Галактика мураккаб спиралсимон (гирдоб) тузилишга эга. 
Галактиканинг диаметри тахминан 100000 ёрурлик йилига тенг. Галактика 
маркази атрофида юлдузлар зичлиги говори. Галактиканинг марказида ядро 
жойлашган, з^ар йили Куёш огирлигига тенг булган моддаларни отиб 
чи^аради. Галактикада з^амма юлдузлар Галактика у^и атрофида айланади. 
Галактика уз у^и атрофида 200 млн. йилда бир марта айланиб чикади. Буни 
Галактика йили деб аталади.

Ю лдузлар — узидан нур таратадиган осмон жисмларидир. Улар ^изиган 
газлардан иборат. Ердан юлдузларгача булган масофа жуда узок, булганлиги 
учун, улар нур таратаётган ну^тага ухшаб куринишади.

Ю лдузлар качталигига кура уч гуруз^га булинади:
— улкан ёки ^изил юлдузлар, улар бизнинг Куёшдан анча катга;
— сари^ митги юлдузлар, уларнинг катгалиги деярли бизнинг Куёш 

билан тенг;
— о р ш  митти юлдузлар, улар бизнинг Куёшдан бир неча миллион 

марта кичик.
Юлдузлар юзасидаги з^арорат 3000 даражадан 30000 даражагача. Улар 

асосан водород ва гелийдан иборат, шунинг учун исси 1$лик ва нур з^осил 
булади.

К у ё т  тизими — сайёралар. астероидлар, метеорлар, метеоритлар ва 
кометалар з^амда йулдошлардан иборат осмон жисмлари тупламидир.

Сайёралар (планеталар — грекча planetos —сайёр, дайди маъносида). 
Куёш атрофида айланадиган йирик шарсимон осмон жисмлари. Куёш 
тизимида Эта сайёра маьлум: Меркурий, Венера, Ер, Марс, Юпитер, Сатурн, 
Уран, Нептун, Плутон.

Астероидлар (юлдузсимонлар —кичик сайёралар). Куёш тизимидаги 
^атгик, осмон жисмлари булиб, уларнинг купчилиги Марс ва Ю питер 
орбиталари оралигида Куёш атрофида айланади. Астероидларнинг энг 
качталари Церера, Паллада, Веста ва Ю нонанинг диаметрлари 768, 489, 385 
ва 193 км.дир. Улар Куёш атрофида сайёралар айланган томонга ^араб 
з^аракат ^илишади. Улар ^иррасимон ^аттик, жисмлардир. Астероидлар Марс 
ва Ю питер оралиридаги сайёрани бир неча миллион йиллар илгари 
портлаши натижасида з^осил булган деган for мавжуд. Астероидларни

1 П арсек (П )~3 .26  ёругли к йиллига тенг; килопарсек (К П )— 1ОООП; м егопарсек (МП)-ЮОООООП.
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ч а н г л а р н и  т у п л а н и ш и  ва  з и ч л а н и ш и  н а т и ж а с и д а  )̂ о< ил б у л г ан  д е г а н  ф и к р  
>^ам бор.

Метоорла» lrm -кча meteoros —тепадаги, тепада турган маьносида). Унча 
ка гта булмаган на ггин жисмларни атмосферага космик тезликда кириб 
келиши натижасида атмосферада руй берадиган нисна ла^зали чаннаш. 
Зарралар ёки наТ|ИН жисмлар атмосферага кириб келганла 2000 — 3000 
да ража ^ароратгача низиб кетади. Натижада уларнинг юзаси тез гуратлар 
билан буглана бошлайди. Ai-мосферага кириб келган жиемнинг ^ажми 
н;анча качта булса, чаннаш шунча кучлирон ва ёруррон булади. Энг йирик 
чаннашлар олов шарга ухшайди, улар атмосферада и жуда катга шоикин 
билан утади. Бундай чаннашни Болидлар деб аташади.

М етеоритлар (грекча m eteora —коинот ^одисаси). Фазодан ер ю засига 
тушадиган тош ёки темир з^олдаги осмон жисмлари. Улар астероидларнинг 
(кичик сайёраларнинг) парчалари э^исобланади. Уларнинг огарлиги бир неча 
граммдан бир неча тоннагача боради. М етеоритларнинг Ерга тушиши жуда 
катта чаннаш, шовнин билан кузатилади. Бу пайтда осмонда учиб келаётган 
оловли шар куринади (Болид). М етеорит Ерга урилганда ер ю засида 
чунурлар ва хандаклар э^осил булади. Аризонага тушган метеорит диаметри 
1200 метр, чунурлиги 200 метрли ботинни з^осил ^илган (11 —раем). Ер 
ю засида аник,ланган энг йирик метеорит Африкадаги Гоба ни ш л о ри  
чеккасига тушган метеоритдир. Унинг орирлиги 60 тонна булган.

Кометалар (грекча kom etos — узун сочли маъносида). Куёш тизимидаги 
узига хос осмон жисмидир. Тула шаклланган комета куйидаги ^исмлардан 
иборат: наттин жиемдан иборат, диаметри бир неча километр келадиган ва 
равшан куриниб турадиган ядро; узунлиги бир неча 100 млн. км. келадиган 
дум. Айрим кометалар думининг узунлиги 900 млн.км.га етади.

Кометалар совун жисмлардир. Куёш нурлари кометаларга тушиб 
Найтганда уларни куриш  мумкин. Кометалар кейинчалик Куёш нуридан 
Низиб, узлари ^ам ёрурлик соча бошлайди. Куёш нурларининг ёрурлик 
босими таьсирида комета думлари доимо Куёшдан тескари томонга 
чузилган булади. (12 —раем).

.V

11—раем. А ризона метеорита з^осил нилган ботин (АКШ) 
(А.Е.Криволуцкий, 1985Й)
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1 Кратердан отилган жинслар.
2 О^актошлар.
3 Туртламчи давр ст^и зи ^ ар и .
4 Кратер брскциялари ва<четеорит материали.

12 —раем. Беннетт кометаси. (А.Е.Криволуцкий, 1985Й)

1.2. 1$уёш тизими. 1^уёш.

Куёш тизими Галактикамиздаги мураккаб тизимлардан биридир. Куёш 
тизими Куёш, сайёралар, астероидлар, кометалар, йулдошлар, чанглар ва 
газлардан иборат.

Куёш тизимидаги хамма сайёралар Куёш атрофида эллиптик орбита 
буйлаб айланади. (13 —раем).

6 —Сатурн, 7 —Уран, 8 —Нептур, 9 —Плутон.
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Бир ва^тнинг узида сайёралар ва уларнинг йуллошлари уз yiyiapn 
атрофида орбитал з^аракат йуналишида айланади. Куёш учм уз у^и атрофида 
^улди шу йуналишда айланади.

Сайёраларнинг з^аракат ^онунлари И.Кеплер томонидан ани^ланган. 
М азкур ь;онунга биноан сайёраларнинг з^аракат тезлиги улардан 1%уёшгача 
булган масофага богли^. К>уёш тизимидаги осмон жисмларини з^аракатта 
келтирувчи куч Куёшнинг тортиш кучидир.

Куёш . Куёш коинотдаги ерга э н г  я^ин булган толду (дир. У сари»; митти 
юлдузлар саф ига киради. Куёш 70 фоиз водороддан ва 27 ф оиз гелийдан 
иборат, ута ^изиган, ёрурлик тар^атиб турадиган газсимон шардир. 
Куёшнинг зичлиги Ерникидан 4 маротаба кичик. Унинг марказида босим 
300 млрд. атмосферага, з^арорат эса 10—15 млн. дараж ага етади. Куёшнинг 
марказидаги ю^ори босим ва з^арорат ядро реакцияларини з^осил булишига 
имкон беради. Бунда водород гелийга айланади.

Куёшнинг ички тузилиши ^атламсимон яъни сф ерасимон (ядро, 
исси^ликни нур оркали таралаши области, конвектив зона, атмосфера) 
тузилишига эга. (14 —раем).

14 —раем. Куёшнинг тузилиши.

Ядро — Куёшнинг маркази, босим ва з^арорат жуда ю^ори, натижада 
доимо ядро реакциялари содир булиб туради. Ядро деярли кузга 
куринмайдиган ва з^аракатсиз ута ю ^ори з^ароратга эга булган газлардан 
иборат.

Иссикликни тацщи ^оби^ларга узатилиши нур ёрдамида амалга 
оширилади, бунда газлар з^аракатсиз ^олади. М азкур ж араён  ^уйидагича 
содир булади: ядродан исси 1уш к нур областига ^ис^а тулкинли 
диапозонларда келади (гамма нур таратиш), кетишда эса узун тулкинли 
(рентгенли) диапозонларда кетади, бу эса тацщарида хароратни пастлиги 
билан богли^.

Конвектив область исси 1$ликни нур ёрдамида ташилиш областининг 
тепасида жойлашган. М азкур область з^ам конвектив з^олатдаги кузга
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куринмайдиган газлардан иборат. Иссихлик ниш конвектив харакаги 
Куёшнинг маркази ва ташхарисида босим b . i ^ароратнинг фархлари 
туфайли содир булади.

Атмосфера. 1%уёш атмосфераси бир неча ^атламлардан иборат:
— Фотосфера. Куёш атмосферасининг х у й и  ^атлами. Бевосита 

конвектив областининг тепасида жойлашган. Ф отосфера ^изиган, 
ионлашган га з л а р д а н  иборат. Унинг хуйи хисмида (асосида) харорат 6000 
даража, юхори хисмида эса 4500 даража. Ф отосфера жуда ю щ а  газ 
Х аглам и д а н  иборат;

— Хромосфера. Куёш тула тутилганда ^орайган доиранинг энг 
чеккасида оч хизил ёрду к}финади. Ана шу ёкду хромосфера дейилади. 
Х ромосфера фотосферанинг тепасида жойлашган;

— Куёш тожи — Куёшнинг тапщи атмосфераси хис°бланади. У жуда 
сийрак ионлашган газлардан иборат. Куёш тожининг ташхи ^атламлари 
коинотга тож  газларини тархатади. М азкур газларни Куёш шамоли деб 
аташади.

1^уёшда хуйидаги ж араёнлар содир булиб туради.:
— куёш нинг ички ^исмидан ташхи хисмига иссихликни нур ёрдамида 

ташилиши;
— газларнинг конвектив харакати;
— газларнинг турбулент (тартибсиз) харакати.
Куёш юзасида содир буладиган жараёнларга Куёш дорлари, Куёш 

машъаллари (факеллар), протуберанцлар киради.
Куёш логлари. Вахти —вахти билан Куёш юзасида дорларни куриш 

мумкин. Дорларнинг диаметри бир неча километрга етиши мумкин. Куёш 
дорлари Куёшда фаол областларни вужудга келишига олиб келади. 
Дорларнинг холати, сони ва харакатчанлиги доимо узгариб туради. Дорлар 
маълум даврларда фаоллашиб туради.

Энг машхур ва маълум давр 11 йиллик даврдир. Куёш дорлари 
Куёшнинг куринадиган хисмиДа содир буладиган чухурликлар ва 
упирилишлардир. Куёш дорлари фотосферанинг нисбатан салхин хисмлари 
Х исобланад и .  Уларнинг харорати атрофдаги хароратдан 1500 дараж а паст 
булади, шунинг учун уларга нисбатан х ° Р а р о х  булиб куринади. Дорлар 
Хосил булишидан аввал, уларнинг урнида кучли  магнит майдони хосил 
булади. Бу эса газларнинг конвекциясининг секинлаштиради, натижада 
Х увват  (энергия) фотосферага пастдан узатилади. Дорлар гурух —гурух 
булиб вужудга келади ва бир неча соатдан бир неча ойгача фаолият 
курсатади. Куёш дорлари асосан Куёш экваторининг хаР икки томонида 5 
даражадан 45 дараж а кенгликгача булган хУАУМарда хосил булади.

Куёш машъаллари ва флоккулалари. Куёш доирасининг чеккасида хуйи 
атмосферанинг совух ХатламиДа ёрур машъаллар кузатилади^. Олимларнинг 
тахминича машъаллар фотосферага нисбатан юхори х а Р ° Р атга  эга. 
Машъалларнинг баландлиги минг, хаттоки бир неча 10000 км.га етиши 
мумкин. Машъаллар Куёш дорларини ураб туради. Х ромосфера хатламида 
машъалларнинг тепасида флоккулалар жойлашади. Уларнинг баландлиги 
бир неча 100000 км.га етади. Горизонтал йуналишда улар Куёш доирасининг 
(дискининг) 30 фоизигача булган майдонни эгаллайди.

П ротуберанцлар. Куёш а т м о с ф е р а с и д а г и  газларнинг тартибсиз 
Х а р а к а т и н и н г  алохида шакли. Улар Куёш доираси (дискнинг) чеккасида 
турли хил шаклларда (охимсимон, фавворасимон, аркасимон, дарахтсимон, 
булутсимон ёки тутун устунсимон ва х.к ) кузатилади. Протуберанцлар 
туфайли хромосфера ва Куёш дорлари уртасида модда алмашинуви содир 
булиб туради.
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Куёш энергияси. куеш нинг марка зида ядро реакцияси содир булади. 
Бунда улкан мивдорда иссиклик аж ралиб чи^ади. Ерга Куёш таратадиган 
исси 1уш книнг миллиарддан икки кисми етиб келади. Куёш таратаётган 
иссиклик билан бирга йиллига 1,4 х 10 - т. мод/vi Куёшдан олиб кетилади. 
Олимларнинг з^исоблашларича 10 млрд. иилдан супг Куёш сунади.

1.3. Сайёралар.

Куёш тизимида 9 та сайёра м авж уд Куёш атрофида айланадиган ва 
Куёшдан келаётган ёругликнинг акс эгиши билап куринадиган шарсимон 
сову^ осмон жисмлари сайералар (планегалар) деб аталади. Катта сайёралар 
атроф ида айланадиган кичик сайёралар йулдошлар деб аталади. Куёш 
тизимидаги сайёралар ва уларнинг йулдошлари ^а^идаги маьлумотлар 1 — 
жадвалда келтирилган.

С айёралар Куёш атрофида айланиб, з^аракаг ь>илганида (йулдош эса 
сайёра атрофида айланиб з^аракат ^илганида) з^осил буладиган берк эгри 
чизик, орбита деб аталади. С айёраларнинг Куёшга энг я^ин келгандаги ва 
ундан энг узоада кетгандаги масофалар айирмасининг шу масофалар 
йириндисига нисбати эксцентриситет деб аталади (1). Э ксцентриситет 
орбита шаклининг айланадан ^анчалик ф ар^ ^илишини курсатувчи 
мивдордир. Ер орбитаси текислигига тугри келувчи текислик Эклиптика деб 
аталади. Хар ^андай жисмнинг сайёра (ёки юлдуз)нинг тортиш кучини 
енгиб, ундан бутунлай кетиб ^олиши учун зарур булган тезлик кочиш 
тезлиги деб аталади.

Куёш тизимидаги сайёралар икки гуруэ^га булинади:
а) Ер гуруз^идаги сайёралар (М еркурий, Венера, Ер, Марс);
б) улкан сайёралар (Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон)1.
М еркурий. Куёшга энг я^ин ва энг кичик сайёра. М еркурийнинг

орирлиги Ерникидан 20 баробар кам. У Куёшга я^инлиги туфайли Куёш 
томонидан кучли тортилади. М еркурий Куёш атрофида 88 Ер суткаси 
давомида бир марта айланиб чинади, аммо уз у^и атрофида жуда секин 
айланади. Ш у туфайли унинг бир томони узо^ ва^т Куёш томонидан кучли 
^издирилса, бир томони узот^ вак,т мобайнида кучли совийди. Ш унинг учун 
ёритилиб турган щ см и д а з^арорат К420°С, хорош и томонида эса — 240°С, 
о^ибатда суткалик хароратлар ф ар^и  жуда катта булгани учун кучли нураш 
ж араёни  руй беради. М еркурий массасининг ва орирлик кучининг камлиги 
туфайли унинг ички к,исмидан чи^аётган газлар тезда фазога учиб кетади. 
М еркурий атмосферасида азот, ис гази, атомар водород, аргон ва неон 
борлиги аникланган.

Венера. Катталиги. орирлиги ва зичлиги жиз^атидан Ерга як,ин туради. 
Венера з^ам газларни ушлаб тура оладиган миадорда орирлик кучига ва 
босими 27 атм. булган зич атмосф ера билан уралган.

1 Ер Куёшдан энг узокка кетганда улар орасидаги масофа 152 млн.км, улар энг 
якинлашганда 147 млн.км. Ер орбитасининг эксцентриситети

152-147
Э = ....................  =0,017 га тенг.

152+147
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Венера атмосфера! и асосан ис газидан иборат (9:5 — 97%), кислород 
жуд<> кам (0,1%), азот эс .1 2% атрофида. Венера атмосферасининг энг ю^ори 
^исмлари атомар водчроддан иборат. Венера атмосфераси +400°С гача 
^изиб кетади, чунки у Куёшга яцин.

Ер Куёш тизимидаги учинчи сайёра з^исобланади. Ернинг сайёра 
сифатидаги тавсиф и 2 —бобда берилган. Бу ерда биз Ернинг йулдоши булган 
Ойни тавсиф ини келти[>амиз.

О й. Ерга энг яцин  йирик осмон жисми. Ер атрофида эклиптик орбита 
буйлаб айланади. Диаметри 3476 км, огирлиги Ер огирлигидан 81,5 марта 
кам. Ой ю засида харорат кундузи +120°С, кечаси — 400°С. Ойнинг 
марказига ^араб з^арорат ортиб боради. Ойнинг ички чузилиши нуйидаги 
^исмлардан иборат: ядро, мантия (1000—1100 км), ой пусти (55 — 56 км). Ой 
ядроси з$арорати 1500°С булган эриган моддалардан ташкил топган. Ойнинг 
ёши 4,6 млрд. йил. Ойда марганец, кремний, кальций, титан, темир, базальт, 
дала щпати мавжуд.

Ой муста^ил осмон жисмидир. Ойда атмосф ера йуту\иги туфайли унинг 
юзаси Ердан яхши куринади. Ойнинг урганилиш тарихи икки даврга 
булинади: токосмик ва космик.

Токосмик даврда Ой телескоплар ёрдамида урганилган. Галилей 
биринчи булиб Ой ю засида кратерларлар ва денгизлар борлигини 
ани^лаган.

Космик давр XX асрнинг 6 0 — йилларидан бошланди. Бу даврда Ой 
табиатини урганиш нинг асосий натижалари нуйидагилардан иборат:

— Ой ю засида 1969 йилдан бошлаб инсон томонидан тад^и^од ишлари 
олиб борила бошлаган. 1969 йили Америкалик ф азогирлар Ойга нуниб 
тадди^од олиб боришди;

— Ойдаги t o f  ж инслари магматик йул билан з^осил булган. Уларнинг 
ёши 4,6 — 3,16 млрд. йил;

— Куёш тизими пайдо булгандан бери Ой муста^ил осмон жисми 
сифатида ф аолият курсатиб келаётланлиги ан и ^ан д и ;

— Ойдаги кратерларнинг купчилигининг келиб ч и р ш и  космик 
омиллар билан 6ofahh;

— Ой ю засида икки хил релъеф  шакллари учрайди: материк 
областлари ва денгизлар. М атерик ^исмида тоглар, текисликлар тар^алган. 
Денгизлар метеоритларнинг Ой ю засига тушиши натиж асида з^осил булган 
боти^лардир.

Марс. Куп хусусиятларга кура Ерга я^ин. Х^ёт белгилари борлиги 
ани^ланган. Уз уъ;и атрофида 24 соат 37 минутда айланади. Бундай з^аракат 
Марс ю засини сутка давомида исиш ва совиш вакд'ларини алмашиниши 
учун 1^улай ш ароит тугдиради. М арснинг бир йили 687 суткага тенг. ^иш да 
муътадил минтацада нор ва ^ировнинг or, доглари куринади. Сув М арснинг 
ички ноби 1у\.аридан чи^иш и мумкин. Экваториал минта^ада з^арорат 
кундузи +20°С, кечаси — 45°Сни ташкил нилади- нутбий улкаларда нутбий 
кун ва нутбий тун кузатилади. Хамма ж ойда кун йиллик музлон ерлар 
тарналган.

Марс атмосф ераси жуда сийрак, унда ис гази ва азот кенг тарналган, 
кислород миадори кам (0,3%), сув буглари эса 0,05%ни ташкил нилаАи - 
Марсда з^ам Ерга ухшаб иссик,лик минта^алари мавжуд, фасллар алмашиниб 
туради. М арснинг 2 та йулдоши бор, уларнинг номи: Фобос ва Деймос.

Улкан сайёралар Ю питер, Сатурн, Уран, Нептун Ер гуруз^идаги 
сайёралардан кескин ф ар  к, ^илади. Улар улкан булишига на Р а м а с д а н  
зичлиги кам, асосан енгил элементлардан иборат, 70 —80%ни водород 
ташкил нилади. Куёшдан узовда жойлашганлиги учун Куёшдан кам
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иссиклик олишади. Хатго Ю питерда з а̂м харорат — Ю0'!С. Шунинг учун 
мазкур сайёраларда з^аёт йут$.

Ю питер. Куёш тизимидаги бешинчи ва энг катта сайёра. Унинг 
орирлиги долган барча сайёралар окирлигини 71% ни ташкил ^илади. 
Сайёранинг yiyi орбита гекислигига деярли тик жойлашган. Унинг юзаси 
булут билан ^опланган. Атмосфераси асосан водороддан (85% агрофида) 
иборат. Булут ^атламидан пастровда атмосфера зичро^ ва иссш ф о^ булиб 
^олади. Ю питернинг 16 та йулдоши бор, уларнинг энг йириги — Ганимед 
М еркурий сайёрасидан каттадир. Йулдошларнинг турттаси сайёра 
айланишига тескари айланади.

Сатурн. Куёш тизимидаги олтинчи сайёра, з^ажми Ер з^ажмидан 760 
марта катта, 18 та йулдоши мавжуд, улардан Титан номли йулдоши Куёш 
тизимидаги энг йирик йулдош з^исобланади (диаметри 4758 км.). Сатурнда 
учта з^ал^а мавжуд. Хал^аларнинг *>алинлиги 20—100 км атрофида узгаради.

Уран сайёрасини Ердан ф а^ат телескоп ор^али кузатиш мумкин. Уз уци  
атрофида куёш га нисбатан тескари томонга айланади. Уран сайёраси метан 
(84%), водород (2%), o f h p  металлардан (14%) иборат деган тахмин мавжуд. 
Куёш нурларини жуда кам мивдорда олади, унинг юзасида з^арорат — 210°С. 
Ураннинг 17 та йулдоши бор, уларнинг орбита текисликлари Уран орбитаси 
текисликларига деярли тик.

Нептун. Куёшдан анча олисда жойлашган сайёралардан бири. Куёш 
атрофида 165 Ер йилида бир марта айланиб чи^ади. Нептун аммиак (74%) ва 
oFHp металлардан (26%) иборат деган тахмин мавжуд. Унинг юзасида 
з^арораг — 292°С, Унинг 8 та йулдоши бор, Улардан бири Тритон энг йирик 
йулдошлар тоифасига киради, тескари айланади.

Плутон. Куёш тизимидаги энг олисда жойлашган сайёра. Орбитаси 
бопща сайёралар орбитасига нисбатан чузи^ро^. Уз у^и атрофида 6,4 Ер 
суткасида бир марта айланиб чи^ади. Хажми ердан кичик. Битта йулдоши

Куп олимларнинг фикрича Куёш тизимининг асосий хусусиятлари 
1$уйидагилардан иборат (Калесник, 1966. 106.):

— з^амма сайёралар Куёш атрофида деярли дойра шаклидаги 
(эксцентриситета кичик) орбиталар буйлаб айланади;

— з^амма сайёралар Куёш атрофида бир томонга ь;араб, яьни 
(эклиптика устадаги, шимолий ^утб томондан Караганда) соат мили 
з^аракатига ^арама — ̂ арш и томонга айланади;

— з^амма сайёралар (Урандан тапщари) ва уларнинг йулдошларидан 
жуда купчилиги соат мили з^аракатига ^арама — ̂ арш и томонга айланади;

— з^амма сайёраларнинг орбиталари деярли бир текисликда ётади.

1.4. Куёш тизими ва ундаги осмон жисмларининг келиб чициши 
з^ацидаги тахминлар (гипотезалар).

Куёш ва сайёраларнинг ва бонща осмон жисмларининг вужудга 
келиши з^а^идаги муаммолар ^адимдан олимларни ^изи^тириб келган.

Куёш тизимидаги сайёраларнинг з^озирги хусусиятлари уларнинг узо^ 
даврлар мобайнида ривожланиши маз^сулидир. Хозирги тасаввурларга 
биноан Куёш тизимидаги Куёш, сайёралар ва бопща осмон жисмлари 
бундан 4,6 млрд. йил аввал чанг ва газлардан тузилган булутлар ёки 
туманлардан з^осил булган (Происхождение Солнечной систему, 1976; 
Солнечная система, 1978; Криволуцкий, 1985). М азкур булутлар ва туманлар 
Галактиканинг тармок^аридан бирида айланаётган дискрет муз^ит сифатида 
пайдо булган. Гравитацион си^илиш натижасида аста —секин зичлашиб
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диск ( \оира) шаклини олган. Янада зичлашиш гаьсирида булутликнинг 
модлалири 1$изий бошлаган ва марказий 1%исмидаги юцори ^арорат ядро 
реакци чларини бошланишига олиб келган. Кейинчалик булутликнинг 
марка шй ^исмидан Куёш вужудга келган, ^атгин моддалар уюмидан эса 
сайёралар ва йулдошлар вужудга келган.

Бу |дай илмий ^араш  бундан 300 йил аввал вужудга келган ва небуляр 
(небуляр — туман) гипотезаси деб ном олган. М азкур гипотеза дастлаб 
Ас к а р ] томонидан олга сурилган, аммо у Кант —Лаплас космогоаник
1 и ноте аси номи билан машз^ур булди.

Ь>\сш тизимини ва ундаги осмон жисмларини пайдо булиши 
тукрисидаги космогоник гипотеза немис файласуфи И.Каитнинг 1755 иилда 
нашр эгилган «Коинотнинг умумий табиий тарихи ва назарияси» асарида 
баён этилган. И .Кант осмон бушлигадаги зарралар бир —бири билан узаро 
тортиш и натиж асида бир марказда тупланиб 1^ую 1$лашган ва ^озирги 
Куёшнинг пайдо булишига сабаб булган, Куёш атрофида айланаётган 
жисмлар эса з^озирги сайёраларни з^осил ^илган деган гояни ишлаб чивдан-

И.Кант гипотезасига я^инро 1$ гипотезани 1795 йили ф ранцуз 
матема гиги ва астрономи П.Лаплас яратади. Унинг фикрича Куёш тизими 
аввал айланувчи, ута сийрак, к,изиган чанглардан иборат булиб, унинг 
марказида чангликнинг (туманликнинг) узагини таш кил этувчи жуда ^уюк, 
газсимон моддалар зич з^олатда тупланган. М азкур туманликнинг тобора 
совуши ва си^илиши о^ибатида унинг тезлиги кучайган. Ш унинг 
натижасида унинг айланиши янада тезлашади, марказдан ^очма кучлар 
•гортиш кучидан устун келгач, туманликдан турли ва^тда газсимон з^ал^алар 
аж ралиб чик,иб кета бошлаган. Ажралиб чиадан з^ал^алардан сайёралар 
э^осил булган. П .С.Лапласнинг ф икрича туманликнинг марказий шарсимон 
йирик ^исми Кусш, ундан аж ралиб чиадан з^ал^алар эса сайёраларни ва 
уларнинг йулдошларини келтириб чи^арган.

И. Кант ва П.С.Лаплас гипотезалари бир —бирига жуда я>;ин булганлиги 
учун Кант —Лаплас гипотезаси деб атала бошлади. Аммо улар уртасида 
ф ар^лар мавжуд. И .Кант ф икрига кура, Куёш з^амда сайёралар дастлабки 
сийрак гуманликдан пайдо булган. П.С.Лаплас фикрига кура (у ф акат Куёш 
тизими з^а^идаги гипотеза), сайёралар уз ук,и атрофида тез айланадиган 
^изиб кетган газлардан ташкил топган.

Куёш я^инидаги сайёралар И .Кант ф икрига кура тортиш ва итарилиш 
кучлари таьсирида вужудга келган. П.С.Лаплас ф икрича эса, совиш ва 
зичланиш о^ибатида айланма з^аракатлар вужудга келган, з^амда айланувчи 
з^ал^асимон зичро^ моддалар туплами пайдо булган. Сунгра з$ар бир 
з^ал^анинг асосий массаси сф ерик жисм —сайёра булиб тупланган, долган 
камро^ массасидан йулдошлар пайдо булган.

Кант —Лаплас гипотезасининг камчиликлари фан ва техниканинг 
тараадиёти  туфайли XIX асрда ан и ^ан ган .

О.Ю .Ш митд исботлаган ^уйидаги маьлумотларни уз гипотезасига асос 
^илиб олган (Калесник, 1966). Галактика билан бирга Куёш з^ам айланади; 
Галактика экватори текислигида (яьни Куёш турган текисликда) космик 
чанг ва газларнинг булутсимон, низ^оятда катта тупламлари мавжуд.

Куёш галактиканинг ут$и атрофида айланаётганда бундан бир неча 
миллиард йил аввал космик чангдан иборат булут орасидан утган ва тортиш 
кучи натиж асида бу булутнинг бир 1$исмини узи билан эргаш тириб кетган. 
Кейинчалик Куёш з^алиги зарралардан вужудга келган ва эллипс орбита 
буйлаб айлана бошлаган р;атги^ жисмларнинг катта туплами уртасида 
долган. Куёш атроф ида айланган чанг зарралари ва ^атгик, жисмлар бир — 
бирига урилган ва бунинг натижасида уз кинетик энергиясининг бир
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НИ'мини йунотган. Бу эса зарралар тупламининг зичлашишига олив келган 
ва туплямдаги зичлик анча ортгандан сунг зарралар бир —бирига счшшиб 
Ную^лашган. ^ук>1у\ашишдан з^осил булган бу жисмлар бир неча мяротаба 
парчаланиб кетган ва яна бирлашган ва аста — секин каттлаш а борган, 
натижада сайёралар з^осил булган. Пайдо булган з^ар бир сайёра уз таьсир 
доирасида космик чангдан маьлум бир ^исмини узига эргаштириб олган ва 
йулдошларини з^осил нилган. Сайёра нанча катга булса, у шунча куп йулдош 
яра га олган.

Сайёраларни з^осил ^илган булутнинг Куёшга энг я^ин нисми жуда тез 
сиираклашиб долган, чунки зарраларни маьлум бир нисмини Куёш тортиб 
олган, баъзи зарралар эса нурнинг итариши натижасида чекка гомон 
сурилиб чинарилган. Шунинг учун, Куёш янинида сайёра з^осил нилувчи 
ж инслар кам булганида у жойда кичик сайёралар вужудга келган ва 
уларнинг йулдошлари кам ёки умуман йун. Куёшдан узонда сайёра з^осил 
Нилувчи зкинслар сероб жойда йулдошлари куп булган катта ва улкан 
сайёралар з<;осил булган. 1^уёш тизимининг энг чеккасида з;ам йулдошсиз 
кичик Плутон сайёраси вужудга келган, чунки бу ерда булут сийраклаша 
бориб, бутунлай йун булиб кетган. Ер гуруз^идага (ички) ва улкан (ташни) 
сайёраларнинг зичлигини турлича булишига сабаб, Куёш янинида унинг 
иссинлиги таьсирида чангларнинг энг енгил ва учиб юрадиган таркибий 
^исмлари бугланиб кетган ва ориррок. таркибий к.исмларигина долган. 
Куёшдан узонда эса енгил ва учиб юрадиган жисмлар зарралар таркибига 
кирибгина ^олмай, з^атто уларга ^ушилиб, ниРов булиб атрофида яхлаб 
долган. Демак, ички сайёралар, ташни сайёраларга нисбатан огиррон 
жисмлардан тузилган.

О.Ю.Шмитд назариясига биноан, сайёралар ^андай зарралар 
тупламидан келиб чиадан булса, кичик сайёралар (астероидлар) билан 
комиеталар з^ам з^удди шундай тупламдан, аммо зарралар у ^адар зич 
булмаган ва уларнинг ёпишиш жараёнини кичик ж исмлар э^осил ^илиши 
лозим булган жойда келиб чиннан-

М азкур назариянинг учта афзаллиги бор:
а) галактикалардаги сайёралар тизимининг пайдо булиши тасодифий 

эмас, балки ^онуний ва мунаррар з^одисадир, чунки н°РамтиР (узидан нур 
чи^армайдиган) космик модда булутлари жуда куп ва юлдузларнинг бундай 
булуг билан учрашиши тез —тез булиб турадиган нодисадир деб карайди;

б) Куёш тизимидаги з^амма жисмларнинг (сайёралар, уларнинг 
йулдошлари, астероидлар, кометалар) пайдо булиши ^андайдир ягона 
ж араён деб зщсоблайди;

в) Куёш тизимидаги ^амма асосий хусусиятларни яхши тушунтириб 
беради.

Шундай нилиб сайёралар совун жисмлар сифатида таркибий ва 
солиштирма орирлиги турлича булган зарраларнинг тупламидан з^осил 
булган. Бу зарралар орасида радиоактив моддалар з^осил булган. Радиактив 
моддалар эса уз —узидан парчаланиб иссиклик чинариш хусусиятига эга. 
Моддаларнинг радиоактив парчаланиши натижасида сайёранинг ички 
Нисмлари низий бошлаган ва сайёра юмшаб, пластик булиб долган. Бундай 
юмшон моддалар жуда секин з^аракат нила бошлаган. Енгилрон моддалар 
аста —секин юнорига сурилиб чиннан . огиррон моддалар эса аста —секин 
марказга туша бошлаган. Орирлик кучи таьсирида руй берадиган бундай 
ички табаналаниш (сараланиш) жараёнига гравитапион табакаланиш деб 
аталади. Табаналанишнинг бориши модданинг ёпишнонлик даражасига 
борлин булади. Босим ортган сари модданинг ёпишнонлиги орта боради.
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Ш унинг учун сайёраларнинг та ищи ч \арида ички чу^ур ^исмларига 
нисбатан паба^аланиш ж араёни  осонрог^ на тезрон руи беради.

Ернинг ички г^исмидаги гравитацион таба^аланиш таьсирида зичро^ 
марказий ядро ва енгилрон юзадаги ^атлам чосил булган. Булар орасида эса 
чичлиги уртача булган ^атламлар жойлашган. Маълум шароитда дарё тагида 
>^осил булган муз парчаси («узан таги музи») муайян вагугда дарё ю засига 
кал^иб чиаданда узига ёпишган OFHp тошларни з^ам узи билан бирга олиб 
чивдани каби, енгил тош лар билан бирга геохимик жиз^агдан улар билан 
борлиг^ булган OFHp радиоактив моддалар хам юкорига чи^иб, ер пустидан 
жой олг'ан.

Савол ва топширицлар.

1. Коинот з^а^идаги асосий тушунчалар жадвалини тузинг.
2. Олам ва метагалактика тушунчаларининг ф ар^ини тушунтириб 

беринг.
3. Галактикалар нималардан тузилган ?
4. Юлдуз деб нимага айтилади ва юлдузлар г^андай гуруз^ларга 

булинади?
5. Беш парсек неча ёрурлик йиллига тенг?
6. Астрономик бирлик деганда нимани тушунасиз?
7. Куёш билан Плутон оралиридаги масофани астрономик бирликда, 

ёрурлик йилида ва парсекда ифодаланг.
8. М етеор ва метеоритлар бир —биридан нимаси билан фаргушнади?
9. Астероид билан кометанинг фар^ини тушунтириб беринг.
10. Куёшнинг ички тузилиш ини тушунтириб бериш-.
11. Куёш атмосф ераси г^андай ^исмлардан иборат?
12. Куёш ю засида содир буладиган ж араёнларни тушунтириб беринг.
13. С айёра деб нимага айтилади?
14. Орбита, эклиптика ва эксцентриситет тушунчаларини изоз^лаб 

беринг.
15. И .Кант ва П.С.Лаплас гипотезаларининг уз^шашлиги ва фар!^ларини 

тушунтириб беринг.

36



2 боб. Ер 1^уёш тизимида

2.1 Ер ва унинг улчам лари

Ер Куёш тизимидаги учинчи сайёрадир. У Венера ва Марс сайёралари 
оралигида жойлашган. Ердан Куёшгача булган уртача масофа 149,6 млн.км. 
М азкур масофа астрономик бирлик сифатида ^абул ^илинган. Ернинг 
орбита буйлаб уртача з;аракат гезлиги секундига 29,8 км.ни ташкил ^илади. 
Ер орбитасининг узунлиги 940 млн.км. Ер уз уци атрофида 23,43 соатда бир 
мартда айланиб чи^ади.

Ер ядродан, мантиядан ва ер пустидан иборат. Хозирги маълумотларга 
биноан ернинг ядроси металли зарраларни бир —бирига урилиши ва 
ёпишиши (асосан темир зарраларининг) натижасида з^осил булган. Ер 
таркибида енгил газлардан тортиб ofhp металларгача учрайди. Аммо ернинг 
таркиби з$али тула ва атрофлича урганилмаган. Ерни беш ф оизини ташкил 
^илган ю^ори 1$исмигина яхши урганилган. Ер пустида куйидаги элементлар 
таркалган: 0(47,2%), S i0 2(27,6%), Al2(8,8%), Fe(5,l%), Са(3,6%), Na(2,64%), 
К (2,6%), Мд(2,1%), Н(0,15%), долган элементлар 0,21% ни ташкил ^илади. 
Ернинг уртача зичлиги 5,52 г/см3.

Ф .Н.Красовский маълумотлари буйича Ернинг улчамлари ^уйидагича:
Экваториал радиус ёки катга ярим у^ —6378,245 км.
Кутбий радиус ёки кичик ярим ут̂  —6356,863 км.
Уртача радиус— 6371,110 км.
Кутбий си 1$и1у ш к — 1:298 ёки 21,36 км.
Экваториал си 1$ш^лик — 1:30000ёки 213м.
М еридиан узунлиги— 40008,550км.
Экватор узунлиги— 40075,696км.
Ер ю засининг майдони— 510083000км2 

Ернинг з$ажми — 1,083 х 1012 км3 Ер ю засининг 71% ни океанлар ва 29% ни 
f^ypyiyvHK ташкил ^илади. Ер юзасида хозирги пайтда туртта океан 
ажратилади: Тинч, Атлантика, Хинд ва Шимолий Муз океанлари, кейинги 
пайтларда Антарктида материги атрофида жанубий океан з$ам 
ажратилмовда. 1$уру1$лик олтита материк ва ^итъалардан иборат. 
М атериклар: Евросиё, Африка, Ш имолий Америка, Ж анубий Америка, 
Антарктида, Австралия, ^итъалар: Осиё, Америка, Африка, Антарктида, 
Европа, Австралия.

Ер ю засининг энг баланд ну^таси Жомолунгма t o f h  з^исобланади 
(8848м). Дунё океанининг энг паст ну^таси Тинч океанидаги М ариана 
чукмаси булиб, унинг чут^урлиги 11022 м. 1^уру1ушкдаги энг паст ну^та Улик 
денгизи сатз$и з^исобланади, у океан сатэ^идан 405 м. пастда жойлашган. 
^уру 1уш книнг уртача баландлиги 875 м. Дунё океанининг уртача чу^урлиги 
эса 3790м.

1$уру1уш книнг катта ^исми шимолий ярим шарда, Дунё океанининг 
катта 1 >исми жанубий ярим шарда жойлашган. Хамма ^итъалар 
Антарктидадан тапщари ж уф т—ж уф т булиб жойлашган. Ш имолий ва 
ж анубий Америка, Европа —Африка, Осиё —Австралия. Хамма материклар 
(Антарктидадан тапщари) жануб томон торайиб боради ва учбурчак шаклига

Ер ю заси ^арама — ̂ арш и (антиподал) тузилишга эга. Ж анубий 
^утбдаги ^урзщликка шимолий ^утбдаги сувлик турри келади, Ж анубий 
ярим шардаги сувликка шимолий ярим шардаги ^урутушк турри келади. 
Ш арний ярим шарнинг катта ^исми ь;уру*у\икдан, гарбий ярим шарнинг 
катта 1$исми эса сувликдан иборат.

37



2.2 Ернинг шакли
Ернинг шакли нандаи деган муаммо ь^адимдан олимларни ^изи^тириб 

келган. Ернинг шаклини ясси, япало^, текис, ^абари^, доирасимон, 
шарсимон деган фикрлар аста —секин маълумотлар йигилиши билан 
вужудга келган.

Ернинг шакли ш аргимон эканлигини милоддан аввал IV асрда 
Аристотель томонидан ш бо гланган. М азкур f o h  XVII асргача фанда з^укм 
суриб келди. ^адимги олимлар Ернинг шарсимон эканлигини ^уйидаги 
далиллар билан исботлашган:

— Цирговда я^инлашаётган кеманинг аввал тепа ^исми (мачтаси) сунг 
урта ^исми охири пастки ^исмининг к^финиши. Ер ясси, текис булганда 
кеманинг >>амма томони бирдан куринар эди;

— Кирговдан у зо ^аш аётган  кемани дастлаб пастки ^исмини сунгра 
урта ва ю ^ори ^исмини куздан р'ойиб булиши;

— Тогларга Я1$ и н л а ш и б  келганда дастлаб t o f  тепалари, сунгра t o f  

этаклари куринади;
— Ой тутилганда Ернинг унга тушадиган сояси з$ар доим турри 

доиранинг бир к,исми шаклида булиши;
— Куёш чи^аётганда дастлаб торларнинг тепасини ёритиши. Куёш 

ботгандан кейин з$ам маълум ва^т давомида tof  чувдиларини ёритилиб 
туриши, Ер ю заси ясси булса, тоглар этагидан тепасигача баробар ёритилган 
булар эди;

— М еридиан буйлаб шимолдан жанубга ёки жанубдан шимолга ^араб 
юрилганда юлдузлар урнининг узгариш и. Ш имолий ярим шарда биз Катта 
айи 1$ юлдузлар туркумини ва ^утб юлдузини курамиз. Ж анубга борган сари 
бу юлдузлар пасайиб боради. Осмоннинг ж ануб томонида бопща юлдузлар 
куринади. Экваторга борганда ^утб юлдузи куринмай ^олади, Ж анубий Бут 
юлдузи пайдо булади;

— баландга кутарилган сари уф ^нинг кенгайиб бориши;
— Дунё айлана саё^атларда бир томонга ^араб кетиб иккинчи 

томондан келиниши;
— тонгнинг шарвдан бошланиб келиши. Агар Ер ясси, текис булганда 

з^амма ж ойда тонг баробар отар эди;
— очи!^ ж ойда масалан, кулнинг ^арама — ̂ арш и томонида жойлашган 

куп ^аватли уйларнинг ер ю заси ^абарин булганлиги туфайли унинг 
пойдеворидан бошлаб эмас, балки маълум баланд ^исмидан ю ^ориси 
куринади.

XVII асрга ^адар олимлар Ерни шар шаклида деб тасаввур ^илишган. 
Аммо кейинчалик Ернинг ^утблари си^илган ва экватор атрофида к,аварик. 
яъни ш ар эмас, балки Ернинг экватор текислигидаги радиуси Ер у^ининг 
ярмидан узунро^ булган эллипсоид ёки сф ероид деган ф икрлар пайдо 
булди. Ернинг Эллипсоид эканлигини исбот этувчи асосий далиллар 
1$уйидагилар:

а) уртача кенгликларда турриланган маятникли соат экваторга ёки 
^утб улкаларига келтирилса, экваторда ореада ^олади, ^утбларда 
олдин кетади. М аятникнинг бир тебраниш  даври орирлик 
кучининг тезланиш ига 6 o f a h i ^  булганидан, маятник 
тебраниш ининг секинлашиши орирлик кучининг камайганини, 
маятник тебраниш ининг тезлаш иш и эса орирлик кучининг 
ортганини курсатади. ^угбдан экваторга борган сари марказдан 
к,очиш кучи орта бориш ини х.исобга олганда, маятникларнинг 
тебраниш ида кузатилган узгариш ларга сабаб, экваторда Ер
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юзасининг v ip  ^андай ну^таси, ^утбдагига нисбатан Ер 
марказидан узо^ровда туради (яни тортиш марказидан);

б) М еридианнинг 1"ли марказий бурчакка тутри келадиган ёйи 
экваториал кен> ликлардагига нисбатан ю^ори географик 
кенгликларда узупро^ (экваторда 110,6 км., 80°ш.к., 111,7км.), 
чунки сфероидда ёйнинг эгрилиги экватор я^инидагига 
Караганда 1$утб якинидан кичикроь;,

Хозирги пайтда Ернинг шаклини бир неча вариантлари бор. Чунки 
Ерни шакли бу ^андайдир маънода умумлашган тушунчадир. Шунинг учун 
Ерни шаклини бир неча гахминлари бор: сфера, эллипсоид, уч у^ли 
эллипсоид, геоид.

С фероид — Ернинг шаклини умумий ва йирик куриниши. Бунда Ер 
битта айланиш у^ига ва экваториал симметрик текисликка эга. С фероид 
ани^ ифодаланган симметрия у^ига эга эмас, унинг з^амма yiyiapn бир 
хилдир. Ш унинг учун ер шаклини сфероид куриниши Ернинг з^а^и^ий 
шаклига ухшамайди. Бу н ом увоф и ^и к  географик ^оби^нинг юзамала 
тузилишини урганганда минта^аларнинг ани^ ифодаланишида акс этади.

Эллипсоид — асосий yi$ ани^ ифодаланган, экваториал симметрия 
текислиги мавжуд, меридионал текисликлар з^ам ани^ ифодаланган. Ернинг 
бу куриниши олий геодезияда координаталарни зщсоблашда, картографик 
андозаларни тузишда ишлатилади. Эллипсоиднинг ярим yiyvapn орасидаги 
ф ар^ 21 км. Катта ярим уц -  6378,16км., кичик ярим yiS — 6356,77км., 
эксцентриситет — 1/298,25.

Уч укли эллипсоид — Ернинг экваториал кесими з^ам эллипс шаклига 
эга эканлиги ани!^ланган. Бунда ярим у1 $лар ф ар^и бор йуги 200 м. 
атрофида. Эксцентриситет эса 1/30000. Ернинг бу куриниши географик 
тад^и^одларда умуман фойдаланилмайди.

Геоид — Ерсимон шакл деган маънони билдиради. Геоид — Дунё 
океанининг уртача сатз^ига мос келадиган ю за сатз;и булиб, бу юзада 
огирлик кучи бир хил ^ийматга эга. Бу юзада зкисмларнинг уз —узидан 
горизонтал силжиши мумкин эмас, яъни мазкур юза горизонтал з^олатдадир.

Ернинг шакли ва катталиги муз^им географик аз^амиятга эга. У 
куйидаги з^олатларда намоён булади:

— Куёш нурлари Ернинг шарсимон ю засига турли жойларда турлича 
бурчак билан тушади, мазкур тушиш бурчаклари ^утбларга томон камайиб 
боради.

— Ер ю засининг иситилиш суръати экватордан ^утблар томон 
камайиб боради. Бу эса иссиклик та^симотида ва И1ушмларда акс этади. 
Ю нонлар ^адимда ю^ори ва цуйи  географик кенгликларнинг шароитини 
билмасданоь; фа^атгина шарнинг ёритилиш шароитини асос ^илиб Ерни 
И1ушмларга ажратишган.

— Ернинг шарсимонлиги унинг айланиши билан биргаликда Куёш 
нурлари тушадиган жойларда зоналликни шакланишига сабаб булади;

— Ернинг шар шаклида эканлиги унинг Куёш нури билан ёритилган 
ва ёритилмаган ^исмларга булинишига сабаб булади (кеча ва кундуз). Бу эса 
Ернинг иссш уш к меъёрига таъсир курсатади;

— геодезик, картографик ва гравиметрик ишлар учун эллипсоиднинг 
аник, улчамларини билиш зарур;

— Ернинг катталигини асосий географик аз^амияти шундаки, Ер 
тортиш кучи туфайли уз атрофида атмосферани ушлаб туради.
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2.3. Ернинг ^аракати ва унинг географик о1$ибатлари
Ер сапёра сифатида бир ва^тнинг узида бир неча ^аракатларни амалга 

оширади. Улардан эн 1 му^имлари 1$уйидагилардир:
-  Ернинг Куёш а трофида айланиши;
-  Ернинг уз у^и атрофида айланиши;
— Ер —Ой умумий орирлик маркази атрофида айланиши;

2.3.1. Ернинг Куёш атрофида айланиши
Ер Куёш атрофида айланасимон орбита буйлаб ^аракат 1%илади. Ер 

Куёш атроф ини 365 кун, бсоат, 9 мин, 9 сск.да тула бир марта айланио 
чикади. Ернинг йиллик айланма з^аракати (орбитаси) Эллипс шаклга эга, 
эллипснинг' бита ф окусида Куёш туради. Ш унинг учун Куёш билан Ер 
>фтасидаги масофа доимо узгариб туради. Улар уртасидаги энг ^ис^а 
масофа (перигелий) 3 —январда 147 млн. км. булади. Улар уртасидаги энг 
узун масофа эса (афелий) 5 — июнда 152 млн.км. булади. Ер орбитасининг 
узунлиги 940 млн.км. Бу масофани ер соатига 107 минг км. ёки секундига 
29,8 км тезликда босиб утади. Афелийда яъни ер Куёшдан узо!$лашганда 
унинг тезлиги камаяди ва секундига 29,3 км.ни ташкил ^илади. 
Перигелийда, яъни Ер Куёшга якинлашганда унинг тезлиги ортади ва 
секундига 30,3 км. ни ташкил ^илади. Ш унинг учун шимолий ярим шарда 
р ш  i^Hci^apois ёз эса узунро^.

Ер уни орбита текислигига огган. Ер у^и орбита текислиги билан 
66°33! бурчак э^осил ^илади, яъни Ер у^ининг ориш бурчаги 66°33!.

Х аракт давомида Ер уци  илгарилама шаклда силжийди ва орбитада 
4та узига хос н>щта з^осил булади (15 —раем):
— 21 март ва 23 сеннтябрда Ер у^ининг ^иялиги Куёшга нисбатан нейтрал 
булади. Куёш нурлари экваторга тик тушади ва иккала ярим шарни тент 
ёритади. Кун ва тун узунлиги баравар булади. нутбларда эса кун ва тунни 
алмашиниши руй беради. Ш унинг учун мазкур кунлар баз^орги ва кузги 
тенгкунлик кунлари дейилади;

— 21 июнда Ер у^ининг шимолий ^исми Куёшга энкайган булади. 
Ш унинг учун Куёш нурлари экваторга эмас, балки ундан шимолроада тик 
тушади. Бу масофа экватор текислигининг орбита текислигига

15 —раем. Ернинг Куёш нурлари билан Куёш туриши ва кун —тун тенглиги 
кунларида ёритилиши.
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^иялигига тенг. Яъни 90 — 66° ЗЗ1 =23° 271. Куёшни тропикларда турадиган 
купи ёзги Куёш туриши деб аталади.

Езги Куёш туришида шимолий ярим шарнинг кщори кенгликларида 
сутка даиомида ф а^ат кугбгина ва кутб атрофи эмас:, балки шимолий *;утб 
чи.чигигача булган жойлар ёритилади. Лммо жанубий ярим имрда жанубий 
к;утб ч и з и р и н и н г  ичидаги ^удудлар р^уёш томонидан ёритилмайди;

— 22 декабрда Куёш нурлари жанубий тропикка тик гушади. Шунинг 
учун шимолий ^утб доираси ичидаги з^удудлар ёритилмайди.
Ж анубий ^утб доираси эса сугка давомида ёритилади. Бу з^олат баз^орги 
тенг кунликкача давом этади.

Демак, Ер у^ининг ^иялиги эквагордан тапщари з^амма жойда кун ва 
тунни турлича узунлигини келтириб чи^аради. Баз^орги ва кузги 
тенгкунликлар даврида Куёшнинг уфвдан баландлиги ^уйидагича 
ани^ланади.

h=90° — ф .ф — географик кенглик.
Масалан, Тошкентда 21 март ва 23 сентябрда туш пайтида Куёшнинг 
баландлиги 90° — 42°=48°
Хар бир ярим шарнинг ёзида 1\уёш зенитда булган даврида унинг 
баландлиги 23° 271 та ортади. h=90° — ф+23°27*
^ишда эса камаяди h=90° — ф — 23°271
Тошкентда 22 — июнда Куёшнинг уфвдан баландлиги 

h=90° -  42°+23°271=71°27|
Нишда эса h=90° -  42° -  23°27>=24°33!

Ернинг Куёш атрофида айланиши натижасида йил фасллари з^осил 
булади. Ер у^ининг ^иялиги билан тропиклар, 1$утб доиралари, экватор каби 
тушунчалар богланган. Экватор ^утблардан тенг масофада Ер юзасидан 
утказилган шартли чизир;. Тропиклар Куёш нурлари ёзги Куёш туриш 
даврида тик тушадиган параллеллар, яъни 23°271ш.к., 2 3 °27^ .k . ^утб 
доираси чизоти — кенглиги Ер у^ининг ^иялигига тенг булган параллел, 
^угб доираси чизи 1$лари ^утбий тун ва куннинг тар^алиш чегаралари 
з^исобланади.

Ер у^ининг к^ияли ги ёритиш минта^аларин келиб че^ишига сабаб 
булади (16 —раем).

16 —раем. Ернинг ёритилиш минта^алари:
1— экваториал, 2 —тропик, 3 —субтропик, 4 —муътадил, 5 —ёзги ёрур 

тунлар ва р ш к и  F n p a  —шира кунлар, 6 — 1$утбёни, 7 — ̂ утбий минта^алар.
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2.3.2. Ернинг суткалик ^аракати

Ер уз ут^и атрофида карбдан шарвда томон соат стрелкасига ^арши 
томонга 1$араб з^аракат ^илади. Ер бир текисда айланади. Ер уз у*>и 
атрофида 23 соат 56 минут 4 секундда бир марта айланиб чи^ади.

Ер айланишининг бурчак тезлиги, яъни ер юзасидаги бирор 
ну^танинг з^ар ^андай муайян ва^т давомида айланиш бурчаги з^амма 
кенгликлар учун бир хилдир. Нут^та бир соат давомида 360t!:24 coan$15° йул 
босади.

Секундига метр з^исобидаги тезлик кенгликларга ь^араб узгаради. Бу 
тезлик .жваторда 464 метрга тенг.

Ернинг суткалик айланиш ининг энг муз^им географик ощ батлари  
^уйидагилар;

— кун билан туннинг алмашиб туриши, бунинг натижаеида Ернинг 
ландш афт î o6hfh з^аётида ва ундаги жараёнларда суткалик ритм вужудга 
келади;

— айни бир ва^тда Ердаги турли меридианларнинг маралий ва^ти 
турлича булади;

-- горизонтал харакат ^иладиган з^амма жисмлар ернинг суткалик 
айланиши натижаеида шимолий ярим шарда унгга, жанубий ярим шарда 
чапга бурилади. Ер айланиш ининг бурувчи кучи (Кориолис) з^аво 
массаларининг, денгиз о^имларининг, дарёларнинг йуналишига таъсир
этади;

— Ернинг уз ук,и атрофида айланиши натижаеида 2 та доимий ну^та
— ^утблар з^осил булади. Бу з^ол шарда координаталар турини яратишга, 
яъни меридианлар, параллеллар ва экваторни утказишга имкон беради. 
ь>утбларни туташтирувчи чизи]$лар мерилианлар деб аталади. М еридиан 
текислиги горизонт текислигига тик булади. Бу иккала текислик кесиш ган 
чизи^, туш чизиги дейилади. Бош меридиандан берилган ну^тагача булган 
дараж а х.исобидаги масофа географ ик узунлик деб аталади. Экватордан 
берилган ну^тагача булган меридиан ёйининг узунлиги географик кенглик 
деб аталади;

-- Ернинг уз у^и атрофида айланиши асосий ва^т бирлиги булган 
суткани з^осил ^илади.

2.3.3. Ер -  Ой умумий орирлик маркази атрофида айланиши.

Ер ва Ой умумий огирлик маркази атрофида айланишади. Ер 1<;уёш 
билан бирга Галактика маркази атрофида айланади. 200 млн. йилда улар 
Галактика марказини бир марта айланиб чи^ишади. Буни Галактика йили 
деб аташади.

Ер ва Ой умумий орирлик маркази атрофида шундай айланишадики, 
уларнинг з^ар биридаги з^охлаган ну^та бир хил орбита з^осил ^илади. Демак, 
з^ар бир ну^тада географик кенгликка богли^ булмаган бир хил марказдан 
^очма куч вужудга келади. Ернинг з^ар бир ну^тасига марказдан ^очма 
кучдан тацщ ари Ой томонга йуналган тортиш иш кучи з^ам таъсир ^илади.

Ойнинг тортиши натижаеида Ер эластик равишда деформацияланиб, 
тухум ш аклини олади. Бу «тухум» Ер ва Ой марказларини туташтирувчи 
чизи^ буйлаб ой томонга чузинчо^ булади. Бунда Ернинг сув цобт и  
сезиларли узгаради: океан ю засининг Ойга энг я р н  турган нут^тасида ва 
унга тескари томондаги (ойдан энг узо^) ну^тада сув кутарилади, бу 
нутугалар орасида сув сатз^и Ер — Ой чизигига тик равишда пасаяди Ер 
ш арининг Ойга ^араган томонида океан сатз^ининг кутарилишага сабаб

42



щуки, бу ерда сув зарраларининг марказдан ^очирма куч туфайли Ойдан 
^очишга (итарилишига) нисбатан, Ой сув зарраларини каттарон куч билан 
тортади. Бунда марказдан ^очирма куч Ер билан Ойнинг уЗЛарининг 
умумий маркази атрофида айланишидан г^осил булади. уларнинг бу маркази 
Ер шарида, унинг маркази га я^ин жойдадир. Ернинг Ойга ^арама — нарши 
томонида океан сувининг кутарилишига сабаб, ю^орида айтилган итарувчи 
кучлар бу ерда Ойнинг тортиш кучидан ю^ори булади. Бунда ернинг Ойдан 
узо^ турган нисмига нисбатан 7 фоиз куп куч билан тортади.

Кутарилган сув Ернинг уз уни атрофида аиланиши натижасида 
кутарилиш тул^инига айланиб, Ер айланишига тескари, яъни Ер шарини 
шарвдан гарбга томон айланиб чикади. Тул^иннинг энг баланд жойи утган 
жойда денгиз суви к)П'арилади. Тул^ининг энг паст жойида денгиз суви 
^айтади. Сутка давомида денгиз сат^и икки марта кутарилади ва икки марта 
пасаяди (17 —раем).

Ерда Куёш тортиши натижасида >$ам денгиз суни кутарилади, лекин 
Куёш Ердан жуда узовда булганлиги учун у денгиз сувини Ойга нисбатан 
2,17 марта кам кутаради. Дунё океанида доимий равишда Ер айланишига 
^арши томонга о^иб юрадиган кутарилиш тул^ини Ернинг айланишини 
секинлаштиради ва Ер суткаси аста — секин узая боради ва 40 минг йилда 
сутка 1 секундга узаяди.

2.4. Фазонинг Ерга таъсири. Куёш ва Ер алоцалари

Ер осмон жисмларидан бири булганлиги туфайли, улардан жуда 
узоеда булишига наРамасдан Коинот Ерга доимо гаъсир этиб туради. 
Коинотнинг Ерга таъсири нуйидагилардан иборат (21 —раем),

1. Куёш билан Ер орасидаги масофа Ер учун энг муз^им иссиклик 
курсаткичи булган Куёш радиациясининг мивдорини ани^лаб беради. Ерга 
Куёш таратаётган исси^ликнинг икки миллиарддан бир нисми етиб келади. 
Бу мивдор эса Ер учун хос булган термодинамик шароитни таъминлайди. 
Куёшдан Ерга келадиган нур иссиклиги Ер юзасидаги исси 1уш книнг асосий 
манбаи булиб, нуру^ликда, океанларда, атмосфера з^амда тирик 
мавжудотларда руй берадиган жуда куп ж араёнларни вужудга келтирувчи 
асосий кучдир.

2. Ернинг Куёш тизимидаги сайёралар орасида жойлашган урни 
Ердаги моддалар зичлигини ани^лаб беради, унинг улчамлари эса, унинг 
массасини ани^лаб беради, Ердаги моддаларнинг уртача зичлиги 5,5 rFcM3, 
з^ажми 1,0834 — 1021м3, массаси (огирлиги) 5,976 ■ 1024 кг. Ернинг бундай 
огирлиги атмосферани ушлаб туришга ^одирдир.

Ойга

! .17 —расм.Денгиз нал^ишини );осил ^илувчи куч Ер меридионал кесимининг 
тортиши ва марказдан ночма кучлари натижаси эканлиги ва сув кутарилиши 
элипсоиди. (Шубаев Л.П., 1975Й)
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1 — марказдан KO'tMfi куч, 2 —Ой тортплиши, 3 — сув цал^ишини з^осил 
^илувчи куч, Z —зенит, N —надир, С — Ер марка м!

3 Ер юзасидаги атмосфера босимини мавжудлиги сувни г у ю к. з^олда 
булишига имкон беради, акс з^олда сув бутланиб кетган булар эди. Чунки 
берилган з^арорат ва босимга тугри келадиган мувозанат бузилган булар эди.

4 Ой билан Куёшнинг тортиши туфайли Ер даврий равишда 
деф ормацияланиб (шакли узгариб) туради. Натижада дунё океани, 
атмосф ера ва ер пустида ^ал^иш з^одисалари содир булиб туради. Бундан 
таш кари Ой тортиш и натижасида Ернинг суткалик з^аракати доимо 
секинлаш иб боради. Бу эса жуда катта географик аз^амиятга эга. Бунинг 
натиж асида ернинг суткалик з^аракат тезлиги ь;утбий си^и 1ушги ва 
Кориолис кучи камаяди. Н атижада атмосфера з^авоси ва океан сувлари 
з^аракатлари узгаради, от^ибатда и^лим з^ам узгаради. Ернинг суткалик 
з^аракатининг секинлашиши натижасида сутканинг узунлиги 1млрд. йилда 6 
соатга ортади.

5. Ерда маълум бир доимий термодинамик шароитни ушлаб туришда 
атмосф ера ва океанинг аз^амияти жуда катта. Атмосфера Куёшдан келаётган 
Ер учун зарарли булган электромагнит нурларни ушлаб ^олади. О кеан эса 
жуда катта исси 1уш к манбаидир. Доимий термодинамик шароитни ушлаб 
туришда ер орбитасининг айланасимон шакли з^ам катта аз^амиятга эга, шу 
туфайли Ерга келадиган исси)ушкнинг мивдори узгармайди, яъни 
доимий дир.

6. Ернинг орирлиги Ерга тушиб турадиган метеоритлар з^исобига 
мунтазам равиш да ортиб боради, Айни ва^тда Ер атмосферасининг таыщи 
баланд ^атламларидан фазога доимий равишда турли хил газ зарралари учиб 
кетиб туради.

7. Куёшдан ерга и сси ^ и к д ан  ташкари, электр зарядли жуда куп турли 
туман зарралар з^ам келиб туради. Коинотнинг узо 1$ ^исмидан Ер 
атмосф ерасининг ю ^ори ^атламарига куринмас ва жуда ю ксак энергияга 
эга булган космик нурлар келиб туради (асосан водород атомининг 
ядролари). Ердаги куп з^одисалар — ^утб ёгдуси, магнит буронлари, 
з^авонинг ионлашиши, атмосферадаги баъзи газларнинг молекула з^олатидан 
атом з^олатига утиши ва бонщалар — Ер атмосферасига коинотдан кириб 
келадиган зарралар ва нурлар таъсирида вужудга келади.

1$уёш ва Ер ало^алари

Куёш ва Ер ало^алари деб Куёшдаги догларнинг узгариш ига Ернинг 
акс таъсирига айтилади.

Куёш ва Ер ало^аларининг энергетик асоси булиб Куёш радиацияси 
ва Куёш шамоли з^исобланади. Ерга келадиган Куёш радиациясининг 
мивдори кам узгаради, шунинг учун у доимий з^исобланади. Аммо мазкур 
радиация Куёшдаги узгариш лар туфайли сифат жиз^атдан узгариб туради. 
Уларнинг сиф ат жиз^атдан узгариш и Куёшдаги догларни пайдо булиши ёки 
гойиб булиши билан 6ofahi$.

Куёш фаолиги узгариш ининг даврийлиги исботланган. Хозирги пайтда 
Куёш фаоллигини узгариш ининг 11 — йиллик, 90 — йиллик даврийлиги 
ани 1$ланган. Куёш фаоллиги Вольф сони билан улчанади.

Ер Куёш атроф ида айланиш давомида йулда учраган зарраларни 
тортиб олади, мазкур зарралар Ерга тушиб унинг огирлигини йилиги 10 млн. 
тоннага ортиш ига сабаб булади.

Куёш фаоллигини узгариш ининг 11 — йиллик даври билан 
зилзилалар, куллар сат^ини тебраниши, р ш л о ^  хужалик экинларининг

44



з^осилл рлиги, з^ашоратларниш i они, ю^умли касалликларншп тар^алиш b . i 

^айтар. \иш даврлари, аз$олинипг улим даражаси чамбарчас боьланганлиги 
маълум Лммо мазкур ало^аларпинг сабаблари з^али урганилмагаы.

2.5. Магнитосфера

\  Мгитосфера — Ернинг энг тапщарисидаги ва энг ^алин ^обиридир. 
Магни I х ф ера Ер атрофидаги фазонинг бир ^исмидир. Ер ка гта магнитдан 
ибора) Ернинг магнит майдпни унда ядронинг мавжудлиги, ернинг 
айлапиыи ва ядронинг ички ^исмида моддаларнинг з^аракатланиши туфайли 
вужудг: келади. Бу з^аракаглар жуда катта Электр токини з^осил ^илади ва 
мазкур гоклар магнит майдонини, яъни магнит кучлари намоён буладиган 
маконнинг вужудга келишига сабаб булади.

Ер ядросида руй берадиган ж араёнлар бир хил магнитланган 
майдончи, яъни узгармас майдонни кетириб чи^аради. Бу майдон е[) 
Юзаси,лап 80 — 90 минг. км масофага таркалади.

Ернинг магнит майдони доимо Куёшдан келаётган зарядданган 
зарралар о^ими — Куёш шамоли билан узаро таъсирда булади. Р^уёш 
шамоли нротон ва электронлардан иборат. Куёш шамолининг магнитосфера 
билан гукнашиши натижаеида урилиш тул^ини з^осил булади. Урилиш 
тулхин и нинг ичида радиацион минта^алар жойлашади. М азкур радиацион 
минтак.гларда зарядланган зарралар спиралсимон (урамасимон) 
траекторияда магниг кучлари йуналишига томон харакатланади. 
Атмосферанинг ю^ори ^атламлари билан мазкур зарядданган зарраларнинг 
узаро таъсири натижаеида ^угб ёрдуси з^осил булади (18 —раем).
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Ер магнит майдони'Ж иг тузилиши географик кенгликларга ь>араб 
узгариб гуради. Хар бир ярим шарда учта кенглик зонаси ажратилади:

экваториал зона г.;5° ш.к. — 25°ж.к.) Бу зонада кучланган магнит 
линиялари ер к>'.асига параллел ^аракатланади. Шунинг учун 
атмосф еранинг юкори ^исмларига зарядланган зарралар кам кириб 
келади;
муътадил кенглик \ар зонаси (30° ш.к. ва 55° ж.к.) Бу зонада ерда 
зарядланган зарра \ар  о^имининг суръати кучайиб боради. ^утблар 
томон магнит майхонининг утказувчанлиги ортиб боради;
Нутбий областлар юнаси. Бу зонада кучланган магнит линияси ер 
ю засига тикро^ иуналган ва воронкасимон шаклга эга. М азкур 
воронка оркали Куёш шамоли магнитосфера сунгра атмосферага 
кириб келади. Зарядланган зарраларни атмосф ера билан узаро 
таъсири натижаси \а нутб ёгдуси содир булади.

Ер ю засининг )^ар бир ну^тасида компаснинг магнит стрелкаси 
кучланган магнит линияларига параллел жойлашади. Магнит майдонининг 
улчамлари ^уйидагилардан иборат:

— магнит меридиани билан географик меридиан орасидаги бурчак 
магнит ofhiiih дейилади, Компасдаги магнитланган стрелканинг бир учи 
албатта шимолга, иккинчи учи эса жанубга ^араган булади. Стрелканинг бу 
^олати магнит меридиан ининг йуналишини курсатади. Аммо магнит 
меридианининг йуналиши географик меридиан йуналишига тугри келмайди 
ва ундан карбга ёки шарика бурилади, улар орасидаги бурчак баъзан анча 
катта булади, агар магнич стрелкаси ш арада OFca магнит ofhiiih мусбат, 
F a p 6 r a  OFca манфий булади;

— магнит энкайиш и деб, текис ю за билан тик айланувчи магнит 
стрелкаси оралигидаги бурчакка айтилади. М агнит энкайиш и бир хил 
булган чизи 1ушр изоклинлар дейилади. Энкайиш  магнит нутблари билан 
экватор оралигида 90° дан 0° гача узгаради. Бу узгариш  мивдори шимолий 
ярим шарда «+» аломати. жанубий ярим шарда « —» белгиси билан 
белгиланади;

— магнит экватори — магнитли стрелка горизонтал з^олатда турадиган 
чизиада айтилади. Иккала нутбдан баробар узо!^ликда стрелка горизонтал 
^олатни олади. М агнит экватори географик экваторга мос келмайди. У 
А фрика билан О сиёда географик экватордан шимолровда, Америкада эса 
ж анубровда жойлашган. М агнит экваторида энкайиш  0°, Кугбларда эса goo 
га тенг М агнит экватори географик экваторни 169°ш.к. ва 23° F.y . да кесиб 
утади;

— магнит меридиани — магнит стрелкаси жойлашган катта айлана 
ю засига айтилади;

— магнит нутблари — магнит стрелкаси тик з^олатда турадиган 
жойларга айтилади. Ер юзасида ва нуйи атмосферада Ер магнит 
майдонининг ер пусти ва унинг магнит массалари билан 6ofah^ булган )^ар 
хил ^исми намоён булади. Бу майдоннинг нутблари магнит нутблари деб 
аталади. М агнит ^утбларнинг урни йил сайин узгариб туради. Хозирги 
ва^тда шимолий магнит нугби Канадада Бутия ярим оролидан шарнровда 
(74°ш.к. 92°F.y.), жанубий магнит ъугЬк эса Антарктидада (69°ж.к. 144°F.y.) 
жойлашган. Ернинг магнит кутблари доимо узгариб туради. Масалан 
шимолий магнит ^утби 1950 йили 72 ш.к. 96°F.y., ж анубий магнит ^утби 
70°ж.к., 150°F.y.. 1970 йили эса 75°42'ш.к. 10l ° 3 0 ,F.y. ва б^ЗО 'ж .к. 140°18|р.у. 
жойлашган.
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Савол ва топишири^лар.

1. Нр 1$айси сайёралар оралирида ж ойлаш ган'
2. Ер ^андай ^исчлардан иборат?
3. Ер пустида ^андай элементлар таркалган?
4. Ернинг думалсиушгини ким ва ^ачон исбо '1 лаган?
5. ^адимда Ернинг думалоь^лигини ^андай далнллар асосида исботлашган?
6. Сфероид, эллипсоид, уч утуш эллипсоил тушунчаларини маъносини 
сузлаб беринг
7. Геоид нима?
8. Ернинг шакли ва катталиги ^андай географик о^ибатларга олиб келади?
9. Ернинг айланишида неча хил з^аракат ажратилади?
10. Ернинг уз укд  ва Куёш атрофида, з^амда Ер — Ой умумий орирлик 
маркази атрофидаги з^аракатининг географик о^ибатлари жадвалини тузинг.
11. Ерни Куёш а трофида айланиш чизмасини тузинг.
12. Иккала ярим шарда йилнинг ^айси кунларида кун ва тун узунлиги тенг 
булади ва нима учун?
13. Куёшнинг уфвдан баландлиги ёзда ва ^ишда ^андай ани 1$ланади?
14. Экваторда Ернинг тезлиги ^анча ва у ^утблар томон ь;андай узгаради?
15. ^ал^иш ^андай з$осил булади?
16. Фазонинг ерга таъсирини асосий шакллари з^а^ида гапириб беринг.
17. Куёш ва Ер ало^алари з^а^ида сузлаб беринг.
18. М агнитосфера деб нимага айтилади?
19. Урилиш тул^ини 1$андай з^осил булади?
20. Радиацион минта^алар ^аерларда жойлашади?
21. ь>утб ёрдуси нима ва у ^андай з^осил булади?
22. М агнит ofhihh, энкайиши, экватори, меридиани тушунчаларини изоз^лаб 
беринг.
23. М агнитосферани аз^амияти нимадан ибора т?

47



I I -  КИСМ.

ГЕОГРАФИК КОБИК
3 боб Географик ^обицнинг тузилиши
3.1. Географик цо6 и1$ хацида тушунча

Географик 1$оби^ х а Ни Даги таълимот XX аерда А.А. Григорьев 
томонидан ишлаб чи^илди.

Географик кобик деб, атмосферанинг ^уйи ки< ми, литосферанинг 
юкори ь;и< ми, гидросфера ма биосс|)еранинг бир —бирига узаро таъсири 
этиб, узаро бир —бирига кириш иб ва туташиб туридиган Ернинг ^исмига 
айтилади.

Географик ^оби^^а гидросфера ва биосфера тули^ киради, у 
атмосферада озон ^атламигача булган жойларни, литосферада эса 
гипергенез зонасини уз ичига олади (грекча hiper — тепада, genesis —келиб 
чи 1^иш Ер юзасига я^ин жойлаш ган литосферанинг бир ^исми). Географик 
к,оби¥> унча 1$алин эмас, унинг энг катта ^алинлиги 40 км. атрофида (Ер 
юзидан юхорига ва пастга 15 — 20 км,га чузилган).

Географиик ^обивда жуда куп ва хилма —хил но^еа ва ж араёнлар 
содир булиб туради, уларнинг асосий сабаби, ушбу ^обивда Ернинг ички ва 
коинот омилларининг биргаликда, айни бир пайтда, хамда жуда ^арама — 
р;арши таъ< ири остида вужудга келади ва ривожланади.

Ер ^обирида мазкур икки гурух кучлари Ер юзида ту^нашиб ва Ер 
ю засининг узига хос ш ароитлари ва хусусиятлари билан ^утпилиб, унда 
сайёрамизнинг бош^а хеч ^андай ^исмида бутунлай ухшамайдиган узига 
хос табиий тизимни вужудга келтирган.

Ф а^ат табиий ва табиий — антропоген тизим булган географик 1^оби^ 
доирасидагина ^аёт мавжуд, ^айвонлар ва усимликлар яшайди, тупро 1$ 
соплами ^осил булади, tof  ж инслари ва турли рельеф  шакллари вужудга 
келади.

К у ё ш д а н  к е л га н  и с с и 1у \и к  ш у  е р д а  т у п л а н а д и  в а  м а з к у р  ^ о б и н д а г и н а  сув  
уч  з^олатда: 6yF, суюь; в а  ^ а т г и ^  ^ о л а т д а  б у л а д и  в а  н и х о я т  к и ш и л и к  ж а м и я т и  
ф а ^ а т  ш у  ^ о б и в д а  п а й д о  б у л и б  я ш а м о щ а  в а  р и в о ж л а н м о в д а .

Географик 1$оби1$ тушунчасидан тапщари ландш афт i$o6hfh 
(Ю .К.Ефремов) ва эпигеосф ера (А.Г.Исаченко) тушунчалари хам 
ишлатилади. Аммо ^озирги пайтда географик i$o6hj; тушунчаси кенг 
тархалган.

Географик 1ф б и 1$ тушунчасининг кенг тар^алганлигига ?;арамасдан, 
^озирги пайтда олимлар орасида мазкур тушунчани алмаштришга хаРакат 
1$илаётганлари хам учраб турибди.

А.А.Григорьев ва ^атор олимлар географик ^обик, ва георафик мухит 
^амрови битта, улар битта тушунчадир деган fohhh олга суришади. 
Уларнинг фикрича мазкур икки тушунча бир —бирини тулдиради в а 'б и р  
хил табиий ходисани турли томондан тавсифлайди. Аммо XIX аернинг 70 — 
йилларида ф ранцуз олими Элиза Реклю томонидан тавсия этилган 
географик мухит тушунчаси табиий категория эмас, купро^ ижтимоий — 
тарихий категориядир. Географик мухитнинг чегараси жамиятининг 
ривож ланиш и билан кенгайиб боради. Хозирги пайтда эса инсон фаолияти 
географик ^оби^ чегарасидан чи^иб кетди. Демак, географик мухит 
кенгайиб унинг чегараси географик 1$оби1$ чегараси билан мувофи^ булиб 
^олмо^да. Ю .К.Ефремов географ ик ^оби^ни ландшафт ^обиги деб аташ 
лозим деган ф икрни билдиради. Аммо ландшафтлар географик 1$обивда 
ж уда ю п р  ^атламни ташкил ^илади. Ш унинг учун ландш афт ^обири
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гушунчасини географик коои^ тушунчасига ^арама — ^арши ^уйиш нотугри 
>;исобланади, чунки ландпыфтлар географик ^обиь;нинг бир ^исмдир. 
Шунинг учун ландшафт кобиги тушунчасини алоз^ида ва уз урнида 
кулланган маъ^ул.

А.Г. Исаченко географик 1$оби1$ бу Ернинг та ищи, тепадаги ^обиги 
булгани учун уни энигеосфсра (грекча hyper —ю^ори) деб аташни тавсия 
этади. Аммо ю^орида айтганимиздек, Ер ^обит^лари уларнинг жойланишига 
к>арабгина эмас, балки моддаларнинг хоссаларига >>ам 1$араб ажратилиши 
з^амда Ернинг тапщи ^обикини географик 1$оби^ эмас атмосфера ва 
магнитосфера ташкил этишини хисобга олсак эпигеосфера атамаси 
географик цобиц  тушунчаси! а мос келмаслиги маълум булади.

И.Б. Забелин эса географик ^обивда з^аётнинг вужудга келиши ва 
ривожланиши содир булга илиги учун географик цобиц  тушунчасини 
биогеносфера тушунчаси билан алмаштиришни тавсия ^илган. 
«Биогеносфера» тушунчаси фанда кенг таркалган «Биосфера» тушунчасига 
жуда Я1$ин. Агар мазкур уш унча ^абул ^илинадиган булса, «Биосфера» 
тушунчаси мураккаблашиб ва чалкашиб кетади. Бундан танщари географик 
1^оби^ тушунчасини алмаштиришга з^ожат з^ам, асос з;ам йу^.

3.2 Географик цобицнинг чегаралари.

Географик ^оби^ тушунчасини пайдо булганлигига анча ва^т булган 
булсада, аммо унинг аниь5 чегаралари з^а^ида хамон бир ф икр йут$.

Географик ь;оби^нинг кщориги ва пастки чегаралари з ^ и д а  олимлар 
орасида турлича фикрлар мавжуд. А.А. Григорьев географик ^оби^нинг 
кщори чегарасини 20 — 25 км. кщорида жойлашган озон ^атламидан 
утказади. Озон ^атлами Куёшдан келаётган зарарли нурларни ушлаб ^олади, 
ундан пастда атмосферани рурзщлик ва океанлар билан узаро таъсирида 
з^аво з^аракатлари кузатилади. Озон ^атламидан кщорида эса бундай 
з^аракатлар кузатилмайди. А.А.Григорьев фикрича географик 1$обив;нинг 
^уйи чегараси Мохорович чизигидан сал пастровдан утади. Ёпипщо 1^лиги 
кщори булган Ер пусти остидаги ^атлам билан Ер пустини узаро таъсири Ер 
юзаси рельфини шаклланиптида муз^им аз^амиятга эга. ^уру^ликда географик 
^оби^нинг цуйи  чегараси 30 — 40 км (Ер юзасидан) чу^урликдан утади, 
океанлар тубида эса 5 — 8 км чу^урликдан утади,

С.В. Калесник географик ^оби^ни жуда тор маънода тушунади. У 
географик ^оби^ни кщори чегарасини 20 — 25 км. баландликдан р;уйи 
чегарасини эса ^алинлиги 500 — 800 м. булган гепергенез зонасининг 1$уйи 
^исмидан утказгап. М азкур зонада чукурдаги минерал моддалар тапщи 
экзоген кучлпр таъсирида узгаради. А.Г.Исаченко географик ^ о б и ^ а  
тропосферани, гидросферани ва литосферанинг 5 — 6 км. чу^урликкача 
булган кщори 1^исмини киритади (мазкур чу^урликда чукинди ж инслар уз 
хусусиятларини caiyva6 ^олдади). И.М Забелин з^ам географик ^оби^ни худи 
шундай чегарада ажратишни маъ^уллайди, аммо географик ^оби^нинг ^уйи 
чегарасини з^аёт ва сув таркалган чу^урликдан утказишини таклиф ^илади.

Д.Л.Арманд буйича географик ^обиргинг кщори чегараси 
тропопаузагача, ^уйи чегараси эса Ер пустининг остигача чузилган. 
Ф.Н.Мильков з^ам ушбу фикрига ^ушилади ва мазкур фикрини ^уйидагича 
исботлайди:
— Ер шушмини з^осил ^иладиган тропосферадаги з^аво массаларининг 
хоссалари Ер ю засини таъсирида шаклланади;
— Ер пусти ландшафтларнинг литоген асосини ташкил 1^илади.
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Via на шу чегарада географик нобинниш кплинлиги НУРУ^ИКД3 80 км. 
гача, урта океан суп ости тогларида эса 20 — 25 км. н и  ташкил ^илади.

Х озирги пайтда географик н°биннинг чегараларини анинлашда В.Н 
Солнценнинг фикри кенгрон тарналмонда. > нинг фикрича географик 
Нобивда моддалар мураккаб иерархик тузилишига эга: майда атомлардан 
тортиб йирик жисмларгача мавжуд. Моддалар географик н°бинда уч з^олатда 
булади (натощ , сукщ, газ) ёки тирик модда .^олида булади. Географик 
нобиндан тапщарида эса моддалар субатом з^плида (80 км. баландликда 
атмосфсградаги ионлашган га зла р; мантияда моддаларни бир з^олатдан 
иккинчи з^олатга утиш, бу утиш атомлар чичлигини оритиши билан 
кузатилади) булади.

Ер ю заси географик ноби^нинг ядроси з^исобланади. Бу ер 
геокомпонентларнинг узаро таъсирини энг фаол буладиган ^исмдир. 
М азкур ядрода табиий георафик жараёнларнинг содир булиши ни^оятда 
фаол булади. Географик ноби^нинг ядросидан (Ер юзасидан) тепага ва 
пастга ^араб табиий географик ж араёнларнинг суръати ва 
геокомпонентларнинг узаро таъсири пасайиб боради. Маълум бир 
баландликда ва чунурликда геокомпонентларнинг узаро таъсири йунолади. 
Ана шу узаро таъсир йу^олган баландлик ва чунурлик географик ^оби^нинг 
чегаралари булиб з^исобланади. Аммо мазкур баландлик ва чунурликнинг 
анин улчамлари з^али анинланмаган.

3.3 Географик чобицнинг асосий хусусиятлари.

Географик н°бин мураккаб тизим булиб, жуда узон ва^т давомида 
шаклланиб з^озирги з^олатини олган. Унинг асосий хусусиятлари 
к,уйидагилардан иборат:

1. Географик н°бин моддий таркибининг ва тузилишининг узига 
з^осилиги ва з^илма — з^иллиги. Географик нобинда моддалар уч агрегат 
з^олатда учрайди (наттсщ, суюн, газ). Уларнинг ф изик хоссалари (зичлик, 
иссиклик утказувчанлиги, иссинлик chfhmh, ёпипщонлик, дарзланганлик 
дараж аси, Куёш нурларини ^айгариш  хоссаси ва х.к) жуда катта 
оралинларда узгаради. М оддаларнинг химик з^оссалари турлича. Бундан 
таищари географ ик нобиода моддалар тузилишига кура ноорганик, органик 
ва аралаш турларга булинади. М оддаларнинг з^ар бир ажратилган тури уз  
навбатида яна юзлаб ва минглаб з^илларга булиниб кетади. Тирик 
организимларнинг турлари эса 1,5 млн. дан 2 млн. гача етади.

2 Географик р^обтща келаётган иссинликнинг ва унинг узгариш ининг 
ни^оятда хилма —хиллиги. Географик н°бищна иссиклик коинотдан ва 
Ернинг ички ^исмидан келади. Улар низ^оятда хилма — хилдир. Уларнинг 
узгариш и з^ам турлича. Иссиклик узгариш ининг турлари ичида уни органик 
модда сифатида тупланиши катта аз^амиятга эга. Куёшдан келаётган 
иссиклик ёгоч, кумир, нефть, торф, ёнувчи сланец каби органик моддаларга 
айланади. Улар ё^илганда Куёш иссинлиги яна найтиб чикади.

3. Ернинг шарсимонли Ер ю засида иссинликни нотекис 
та^симланиш ига сабаб булади, бу эса географик ^обивда
мувозанатсизликни келтириб чи^аради. М азкур мувозапатсизликни келиб
ч и ниш и га Ер ю засида НУРУНЛИК ва сувликни, музликлар, нор нопламини, 
рельфни, мураккаб тансимланиши з^ам келтириб чинаради. Географик 
нобиндаги мувозанатсизлик турли хил з^аракатларнинг келиб чинишига 
сабаб булади. Бундай з^аракатларга иссиклик оними, з^аво з^аракатлари, сув 
онимлари, тупрон эритмалари, химик элементлар миграцияси, химиявий 
реакциялар ва х.к киради. Модда ва иссинликнинг з^аракати географик
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кобикниш  хамма к и ( м ла р ин и бир — Г> и | ) и билан боклайди ва уни пир 
бутунлиги ва яхлитлигини таъминлайди.

4. Географик коби^нин г  модлий та.шм сифатида ривожланиши 
давомида уииш тузилиши мураккаблаша борган, ундаги чоддаларнин! 
турлари ва иссихлик градиентлар орта борган. Географ ик к; >би к 
ривож ланиш ининг  маълум бир боо;исчи да  унда з^аёт вужудга келган. Х,аёт 
бу моддии жисм ^аракатининг  энг юь>ори шаклидир. Х.аётнинг вужудга 
келиши —бу географик ь;оби^ р ивож лани ш ин и нг  ^онуний натижагилир 
Т ирик  мавжудодларнинг ф аолияти эса Ер юзаси табиатини сиф ат  жихатлан 
узгаришига олиб келди.

5. Географик к.оби^нинг шаклланиши ва ривожланишида фазовий 
омилларнинг аз^амияти >̂ ам улкандир. Фазовий омилларга ^уйидагилар 
киради: Ернинг огирлиги, Ердан Куёшгача булган масофа, Ернинг уз у^и ва 
Куёш атрофида айланиш тезлиги, магнитосферанинг мавжудлиги. 
М агнитосферанинг мавжудлиги Ер учун кулай гермодинамик шароитни 
келтириб чи^аради. Ф а^ат Ердагина жуда мураккаб моддий тизмининг 
вужудга келиши учун т^улай ш ароит вужудга келган.

6. Географик р;оби1$ муста^ил ривожланиш ^обилиятига эга. 
Атмосферанинг, океаннинг, музликларнинг таркиби ва ОБирлиги, Ер 
юзасида ^ у р у ^ и к  ва сувликнинг та^симланиши, турли хил рельеф 
шаклларининг жойланиши ва ^иёфаси жуда катта ахамиятга эга. Чунки 
улар м устащ л улчамларга эга. Ер юзаси ^андай табиий офатлар натижаеида 
табиат узгармасин маълум ва^т утиши билан аста —секин ^айта тикланади. 
Масалан, туртламчи даврдаги муз босиш даврларида Шимолий Америка ва 
Евросиёнинг шимолий з^удудларида табиат комнлекслари тамоман нобуд 
булган. Аммо муз к,айтгандан кейин мазкур жойлардаги урмон, урмонтуидра 
ва тундра ландшафтлари ^айтадан тикланган.

Географик ^оби^ ривожланишининг энг кщори бос^ичида табиий 
худудий ва табиий аквал мажмуалар вужудга келган.

3.4. Географик ^обиадаги моддалар ва уларнинг хусусиятлари.
Географик ь;обивда ю^орида айтганимиздек, моддалар з^илма —з^ил 

хоссалар ва з^усусиятларга эга булади. Турли моддалар турлича кимёвий ва 
ф изик хоссаларга эга.

3.4.1. Моддаларнинг кимёвий таркиби.

Географик ^оби^нинг турли ^исмларини кимёвий таркиби турлича. 
Аммо Оламнинг бизга маълум булган ^исмининг таркиби деярли бир хил, бу 
ерда атомларнинг 93%ни водород атоми ташкил ^илади. Ерда эса водород ва 
гелий нисбатан кам.

Географик ^обиедаги моддаларнинг мураккаб кимёвий таркибининг 
асосий сабаби унинг узо^ ва^т давомида ривожланишидир. Бунда моддалар 
кимёвий таркибининг шаклланишида Куёш тизими ва Ернинг вужудга 
келиш шароити, дастлабки мантия моддасини гравитацион ва ф изик —химик 
таба^аланиши (бу таба^аланишда Ернинг тагш^и 1 0̂ би 1у\ари з^осил булган), 
географик ^оби^нинг узо^ давр мобойнида ривожланиши (бунда Ер 
юзасида алохида моддалар ва элементлар тупланиши содир булади) жуда 
музрш аз^амияти эга булади. Натижада Ер пустининг з$озирги кимёвий 
таркиби шаклланди.

Ер юзасида кислород, темир, кремний, алюминий, магний, кальций, 
натрий, углерод, калий купро^ тархалган.
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Тропос ферала  iii n< iiii a io i (7.> — 8( I11,,j кислород (20",,). карбона i 
ангидрид (1— 2",,) би осф ерада  кислород (.SO — 60°,,) карбонат  ангидрид (20%). 
колород (10",,). ,1 UI (10%). литосф ерада  кислород (50%). карбонат  ангидрид 
(5%). водород (2.5%). iiioi (К)",,); гидросферада  кислород (70%), карбона  I 
анги дрид (0,5%), водород (>10%), азот  (0,1 —0,2%), кремнии (0,2 — 03%) к е т  
таркалган. М агматик тог ж ин сл ар и  таркибида кислород (40 — 50%), к ар б о н ат  
ангидрид (2 — 3%), водород (0,5— 1%), азот  (2 — 3%), крем ний  (30 — 35%) 
мавжуд.

3.4.2. Моддаларнинг физик хоссалари.
Географик ^обиеда содир буладиган жараёнлар учун моддаларнинг 

ф изик хоссалари (зичлиги, оь;иши, иссиклик сикими, иссиклик 
утказувчанлиги, нурни ^айтариш ^обилия™  ва х.к.) мухим аз^амиятга эга. 
Географик ^обивдаги модданинг зичлиги ю^оридан пастга *;араб ортиб 
боради. Бунинг асосий сабаби моддаларнинг гравитацион таба^аланишидир. 
Тог ж инсларининг зичлиги 2 — 3 гГсм.куб, тирик модда ва сувнинг зичлиги
1,0 rFcM. куб, з^авонинг атмосферанинг нуйи ^атламларидаги зичлиги 0,0013 
tFcm куб Атмосферада зичлик пастдан ю^орига наРаб камайиб боради, бу 
эса адиабатик жараёнларни келтариб чи^аради. Бунда з?аво пастга 
тушаётганда ^изийди ва тепага чи^аёттанда совийди. Чунки пастга 
тушаётганда з^авонинг зичлиги ортиши муносабати билан зарраларни бир — 
бирига урилиши ва иищаланиши кучаяди, натижада з^аво к,изиб кетади, 
тепага чи^аетганда эса зичлик камайганлиги туфайли зарраларни 
туннашиши камаяди, натижада ишналаниш з^ам камаяди ва з^аво совий 
бошлайди,

Океанларда сувнинг си^илмаслиги туфайли зичликни пастга тушган 
сари ортиши кузатилмайди. Океан сувларининг зичлиги з$арорат ва 
шурликка боглин равишда узгаради. Моддаларнинг дарзланиш и з<;ам пастдан 
ю ^орига наРаб ортиб боради. Ю^орида, Ер ю засига я^ин жойларда 
дарзланиш  дараж аси ю^ори, чунурдаги tof жинсларида эса дарзланиш 
дараж аси кам.

Географик н ° б и в д а г и  турли хил ж араёнларни з^осил булишида 
моддаларнинг о^увчанлиги муз^им аз^амиятига эга. Хаво ва сув катта 
о^увчанлик хусусиятига эга. Ш унинг натижасида улар жуда катга емириш 
ишларини бажаришади. Бундан ташь;ари з^аво ва сув билан бирга майда 
заррачалар, з^амда иссиклик з$ам ташилади.

Tof жинслари з^ам узон давом этган босим таъсирида аста —секин о^а 
бошлайди, натижада турли хил бурмалар з^осил булади. Мантия моддалари 
з^ам ёпинщо^ булганлиги туфайли о^увчанлик хусусиятига эга. Литосфера 
плиталари мантия моддалари устида сузиб юради.

М узликлар з^ам о^увчанлик хусусиятига эга. Улар уз орирлик кучи 
таъсирида аста —секин ю^оридан пастга о р б  тушишади. Антрактида ва 
Гренландия музлари марказдан аста — секин чекка томонларга о^иб 
боиришади ва i^HpFo^a етганда синиб тушиб улкан айсбергларни з^осил 
^илишади.

Географик ^обивда и с с и ^ и к н и  алмашинишида чурли хил юзаларнинг 
нурни ^айтариш  ^обилияти катта аз^амиятига эга. Турли хил юзаларни 
нурни ^айтариш  ^обилиятига альбедо деб аталади, яъни юзадан ^айтган 
радиацияни ю зага тушган радиацияга нисбати. Янги ёедан н°Р юзага 
келган 95% Куёш нурларини, урмонлар 10 — 25%, донли экин далалар 20 — 
30% сув 0,4%ни ^айтаради. Натижада Ер и^лимида катга ф а р ^ а р  вужудга 
келади

52



3.5. Географик ^оби^нинг таркиби ва тузилиш и дараж алари .

Грииш  Xiimi кобиги (in осан г[)1)По( фера), Ер пусти, сув кнопки (океан 
в<1 куру клик сунлари) ва х.нм кобики (ус имлик на хайнонлар) географик 
к.обикниш' таркибий ^исмлари хисобланади. Улардаги моддалар эса 
комионентларни з^осил ^илади.

Географ ик ^обиада бир нечта ту ж лиш  даражалари ажратилади: 
геотаркибли, геосферали ва геотизимли.

Г со гаркибли ёки энг оддий тучилиш даражаси. Геотаркиблар — бу Ер 
ю засидаги нисбатан бир хил х у су си яты  эга булган моддий з^осилалар 
бирлаш масидир  Асосий ва иккинчи дараж али  геотаркиблар ажратилади. 
Асосий геотаркибларга тог ж инслари,  з^аво, сув, усимлик ва з^айвонлар 
киради. Иккинчи дараж али геотаркибларга эса тупрок;, муз, мучло^ грунтлар 
киради.

Геотаркиблар з^осил булиши, кимёвий таркиби ва фичик хоссаларига 
^араб бир —биридан кескин ф ар^ ь;илади. Географик ^обиада илгари 
айтганимиздек, нотирик, тирик ва аралаш моддалар ажратилади Аралаш 
(тирик ва нотирик моддалар бирлашмаси) моддаларга тупро^, муз ва музлор; 
грунт киради. Нотирик (ноорганик) моддаларга асосан tof жинслари киради, 
улар Ер пустида кенг тар^алган. Тирик моддаларга усимликлар, з^айвонотлар 
ва микроорганизимлар киради. Улар биосферада кенг тар^алган.

ГеоссЬерали тузилма даражаси. Геосфера деб, асосан маълум бир 
геотаркибдан тузилган Ернинг ани^ бир ^исмларига айтилади. Геосфералар 
(гео^оби 1улар) концентрик бир —бирини ичига кирган ^атамларни ташкил 
^илади. Геосфералар литосфера, гидросфера, атмосфера ва биосферадан 
ибора т. Литосфера зичлиги ю^ори булган ва ?;аттиь; моддалардан иборат тог 
жинсларидан тузилган. Гидрофера эса сую^ моддалардан, яъни сувдан 
иборат, атмосфера газсимон моддалардан иборат. Биосфера эса тирик 
моддалардан ташкил топтан. Литосфера, гидросфера ва атмосфера 
тухтовсиз, яхлит ^оби^ни з^осил ^илади. Биосфера эса тирик мавжудодлар 
тар^алган ^оби^ сифатида яхлит ^оби^ни з^осил ^илмайди, у бош^а 
*;оби1у\ар таркибига киради ва ю^орида айтилган ^оби 1ухарнинг туташган 
жойида юп^а ^атламни з^осил ^илади. М азкур гео^оби!^лар орасида яхлит 
^атлам з^осил ^иладиган асосий ^оби^лар ва яхлит ^атлам з^осил 
^илмайдиган иккинчи даражали 1^обИ1у\ар ажратилади. Иккинчи даражали 
^ о б и ^ а р г а  крисоф ера (совуь^дик i$o6hfh), тупрок (педосфера) ва боцщалар 
киради.

Асосий 1$оби1ууардан ф а 1$ат гидросферагина географик ^обивда тула 
киради. Атмосферанинг ю^ори ^исми ва литосферанинг ^уйи ^исми Ерда 
содир буладиган жараёнларда цатнашмаганлиги учун куп олимлар 
томонидан географик ^обиода киритилмайди. Улар Ерда буладиган 
жараёнларга бевосита эмас, балки билвосита тайней муз^ит сифатида таъсир 
этади. Шунинг учун атмосферанинг ю^ори ^исми ва литосферанинг 1$уйи 
^исми география фани томонидан чу^ур урганилмайди. Демак, географияда 
атмосфера ва литосфера з^а^ида гапирилганда атмосферанинг ^уйи ^исми ва 
литосферанинг ю^ори (;исми тушунилади.

Географик 1$обивда геосфералар (гео^оби^лар) моддаларнинг 
зичлигига ^араб ^атламсимон жойлашган. Зичлиги ю^ори булган моддалар 
пастда, зичлиги кам булган моддалар ю^орида жойлашган. Улар Ердаги 
моддаларни огирлигига 1^араб таба^аланиши ощ батида вужудга келган ва 
географик ^оби^ни буйлама (вертикал) тузилишини ташкил ^илади.

Геотизимли тузилма даражаси. Геотизимлар— геотаркибларнинг 
узаро таъсири натижасида вужудга келадиган мажмуали з^осилалардир.
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Н отирик  геотаркибларнинг  узаро  таъсири  nai и ж <н ила олдий и 'оти ш м м р  
*осил булади. Масалан, музликлар, даре  иодийлари на х.к. Музликлар 
атмос ф е р а  ва гилросф ераниш  у заро  таъ си р и  натижаеида  хосил булади. 
Д арё  водийлари к а  литосф ера  ва гидросф ера  ^амда а тм о сф ер ан и н г  узаро 
таъ си р и  н атиж аеи да  вужудга келади.

Ер юзаси учун купрок турли хил геотаркибларнинг узаро таъсир 
натиж аеида вужудга келади! ан табиий хулулий ва табиий аквал мажмуалар 
хосдир

Геотизимлилар з^озирги пайтда ф а^ат табиий таркибларни эмас, балки 
антрогюген омилларни хам уз ичига олади. Натижада географик ь;обикда 
геотехноген тизимлар вужудга келмовда. Геотехноген тузилмалар табиий 
таркиблардан ва кишилик жамиягидан иборат (шаз^арлар, саноат 
марказлари, ^иш ло^ хужалик ерлари, гидротехник иншоатлар ва х.к.)

Геотизимлар бир —бири билан горизонтал (юзалама) йуналишда 
алмашади. Улар географик ^оби^нинг горизонтал (юзалама) тузилишини 
з^осил ^илади. Геотизимлар улчамларига ^араб учга булинади: планетар, 
регионал, локаль.

Умумий Ер билими географик ^оби^нинг буйлама ва юзалама 
тузилиш ини урганади. Аммо географик ^оби^нинг юзалама тузилишини 
ф а^ат  планетар дараж ада урганади.

Географик ^обиц  горизонтал (кундаланг) йуналишда исси!$лик 
минта^аларига, и^лим минта^аларига, табиат зоналарига ва ландшафтларга 
булинади.

3.6. Географик ^оби^даги туташ юзалар, симметрия ва 
дисимметриялар

3.6.1 Туташ юзалар.

Гео^оби^лар ва уларнинг айрим ^исмлари (^атламлар, з^аво ва сув 
массалалар) турли хил з^олатдаги ва таркибдаги моддалардан тузилаганлиги 
учун улар орасида чегара албатта булади.

Гео^оби^лар (геосфералар) уртасидаги чегараларни туташ юзалар деб 
аташ 1$абул ^илинган, Туташ ю залар асосан орали 1$ ^атламлардан иборат. 
М азкур оралик; ^атламларда модда ва исси 1уш к о р м и  узгаради ва оралиь; 
ж араёнлар содир булади. Бундай орали*; ж араёнлар ^атти^ ж исмлар юзаси 
оралирида руй беради, Масалан, майдаланган 1$атти1; жинсларни у з — узидан 
ёниб кетиш и (ун, ш акар ва кумир майдаси) ва айрим з^олларда портлаб 
кетиши. Купро^ улкан ж араёнлар эмас, балки кенг тархалган ж араёнлар 
содир булади. Туташ юзаларда майдаланган моддалар булса, моддаларнинг 
эритилиш  ва реакцияга кириш ^обилияти кескин ортиб кетади. Демак, 
туташ ю залар географик ^обивдаги энг фаол юзалар булиб, уларда 
алмашиниш, эритиш  ва иссихлик аж ратиш  реакциялари кучайиб кетади.

Географ ик ^обиеда туташ юзалар жуда куп ва хилма —хилдир ва 
уларда з^аёт турли суръатларда кечади. Энг фаол туташ ю заларга географик 
^обивда ^уйидагилар киради: к,ирго!у\ар (соз^иллар), атмосф ера ва океан 
ф ронтлари, муз ва муз атрофи, Ер юзаси.

1$ирро1$ (создал) зонаси усимлик ва з^айвонларга жуда бой булади. 
i^HpFot; зонаси гидросфера, атмосф ера ва литосферанинг узаро таъсир 
зонасида жошлашган, Бу ерда тулхинлар таъсирида lyipFoiyvap емирилади, 
тор ж инслари майдаланиб 1^ум ва шаралга айланади ва уларнинг тупланиши 
натиж аеида ^ум тепалари, ёйилмалари з^осил булади. {<>ирр0 1 $ларда
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с уВЛ<ф||1!Н1 КаЛКИШИ руй бераЛИ оуниш  11,1 ]'ИЖП('ИД|1 Срниш 1Г1М11И ЖУДа 
i n  бу.лс ала камайиб боради.

Атмосфера ltd океан фр<штларида :и а з^аво ни суп м(ц с аларининг  
tl [)г1 Л ( 1 111 И 111 И , у л <1 ]) 11 И К у Т а р И Л И П Ш  НО П а с а Й И Ш И  р у Й  б с ' ) 1 , 1 Л И .  Сув 
массалариниш  гутаiм ^исмла pjил, 1 усимлик на з^айвонот дунёси х и л м а — хил 
булади, атм осф ера  фронтларида купинча ёгинлар ёради, тупрок ка усимлик 
(оналари гутаппан жойда усимлик ва з^айвонот дуиёси re s i vр и п л а р  
ривожланади.

О ксанларда  ва денгизларда муз а грофи билан муз чгккалари 
уртасидаги ж о йл ар  цам фаол lyiain ю шлар каторига киради. Бу ерларда хам 
з^аёт тез суръатлар  билан ривожланади.

Энг муз^им тугаш юза булиб Куёш нурлари билан Ер юзасининг узаро 
таъсир юзаси з^исобланади. М азкур юзада куёш нинг нурлари усимликлар 
баргларида, тупронда, нураш ь>обигила, океан, денгиз, кул, дарё < увларида 
иссиклик ва кимёвий энергияга айланади. М азкур туташ юза жуда куп 
динамик ж араёнларни боришига имкон берадиган, иссинликни 
узгаргирадиган ва туплайдиган энг кучли туташ юзадир.

Демак, туташ юзалар географик н°бин тузилишининг муз^им 
хусусиятлари з^исобланади. Туташ юзаларда геонобикдар, сув ва з^аво 
массалари, Ер пустининг турли нисмлари, тупрон, тирик мавжудотлар 
оралирида шаклланади ва фаолият курсатади. М азкур туташ юзаларда энг 
фаол узаро таъсир жараёнлари содир булади, чунки уларда физик —химик 
ж араёнларнинг ва энергиянинг фарни (градиенти) жуда катта.

Географик нобиннинг кичик таркибий нисм лаРи узларидан катгарон 
НИсмлар таркибига, улар ундан з̂ ам катгарон нисм лаР таркибига киради. 
М азкур гаркиблар орасида тучаш юзалар жойлашади. Олий даражадаги 
туташ юзаларда макрожараёнлар содир булади, Ер юзасида сувнинг катта 
айланма з^аракати гидросфера — атм оф ера— литосфера чегараларида содир 
булади. Океан —атмофера —материк оралиридаги иссинлик оними з^ам 
геонобинлар чегарасида руй беради. Баъзи бир макрожараёнлар атмосфера 
фронтларида об — з^авони кескин узгаришига, ёгинлар ёришига, 
моманалдирон ва чанмон чалишига олиб келади. Ер пустида эса туташ 
(контакт) метаморфизм жараёни содир булади. нуйи (кичик| туташ 
юзаларда химик ва биологик узаро таъсирлар содир булади, уларни фанат 
сезгир приборлар ёрдамида урганиш мумкин. Шунинг учун геотаркиблараро 
узаро таъсирнинг бу шакли микротаркибли таъсир деб аталади. Улар 
ландшафтлар геофизикаси ва геохимияси фанлари томонидан урганилади.

3.6.2. Симметрия ва дисимметриялар.

Географик н°бинда объектларнинг жойланишида симметрия ва 
дисимметрия намоён булади. Симметрия грекча суз булиб, фазодаги 
нунталарни жойланишидаги бир хилликни билдиради.

Географик нобин шарсимон симметрияга эга. Ш арсимон симметриклик 
сайёрамизнинг орирлик кучи майдонида шаклланади. Ернинг суткалик 
з^аракат натижасида Ер унна ва экваторга эга. Географик нобиннинг жуда 
куп нисмлари экваторга нисбатан симметрик жойлашган. Масалан, ёритиш 
минтаналарининг, з^аво ва сув онимларининг жойланиши, босимнинг, 
з^ароратнинг, намликнинг тансимланиши ва х.к. Аммо йирик умумсайёравий 
рельеф шаклларини жойланишида бундай хусусият кузатилмайди.

Симметрикликнинг бузилиши дисимметрия деб аталади. Масалан, 
шимолий нугубдаги сувликка жанубий нутбдаги нурунликни турри келиши.
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Географик коГжклиги эш кеш ! н[>кмл; с ) 1 умумий симметрия шакли 
билатериал, яъни ж у ф т  симмериядир.  /1\ус j >] сим м етрия  дарахтларнинг  
барги учун хос (баргларниг икки томоми ни икки ниррдси). О к еан лар  з^ам 
ж у ф т  сим м ериятга  эга {икки ^ирток. rvon ва суп юзаси |.  М атериклар  
шаклида хам с им м етрия  намоён булади: Ж а н у б и й  А мериканинг  туртиб 
чи едан  ж о йи  А ф рикадаги  Гвинея култитига тугри келади, Л ф рикани нг  
ш ар^ий ь>иртокини М адагаскар  оролиниш  гарбий ^иртогага мос келиши, 
Катга Австралия кулгирига Антрактиданинг чуртиб чи к^ан  ^исм ининг  турри 
келинги (Уилкс ери).

М атерик киёфаларининг ана шунлай билатериал тузилишини та^лили 
асосида немис олими А.Вегенер матери кларни силжиши ^ак,идаги 
назарияни ишлаб чивди,

М инта^авий (регионал) даражада географик ^обивда билатериал 
(жуфт) ва конуссимон (коник) симметриялар намоён булади. 
Ж уф тсимметрик тузилиш  дарё водийлари (икки т^иррори, узани ва сув 
юзаси), т о р  тизмалари учун хос. Коник симметрия эса вулканлар, алоз^ида 
торлар, карст ва тектоник 6 o T H iy v a p  учун хос.

Симметрик таз^лил географик ^оби^ни тузилишини муз^им 
т^онуниятларини очиб бериш га имкон беради ва уларни ривожланиш 
тарихини урганишга асос булиб хизмат ^илади.

3.7. Географик ^оби^нинг му ставил ривожланиш хусусияти.

Географик ^оби^нинг энг асосий хусусиятларидан бири унинг 
муста^ил ривож ланиш  хусусиятидир.

Географик ^оби^нинг муста^илиги деганда унинг таш^и таъсирга ва 
Ернинг ички ^исмлари таъсирига нисбатан бар?;арорлиги, турли хил 
ж араёнларнинг таъсирига (Куёш фаоллиги, тектоник зфакатлар) ^арамасдан 
унинг улчамларини узгармасдан ^олиши тушунилади.

Географик ^обивда нарса ва з^одисалар узаро боглик булгани учун 
улардан з^ар бирининг таравдиёти танщи таъсирларга дуч келмасдан иложи 
йуц, бу тараедиёт асосан ички зиддиятларни бартараф  1^илиш тарзида 
боради.

Географик ^оби^^а курсатиладиган танщи таъсирлар аста — секинлик 
билан содир буладиган узгариш лар ва тартибсиз з^аракатлар тарзида руй 
беради. Аммо географ ик ^оби^нинг тапщи таъсирга реакцияси тартиблидир.

Унда айрим секин ва кам буладиган узгариш ларидан кейин з^ам 
олдинги з^олатига ^айтиш  ^обилияти бор. Масалан, музлик босгандан кейин, 
яъни уртача з$ароратга, намликка ва богш^а улчамларга *;айтиши.

Географик ^оби^нинг мустацил ривожланиш и унда мавжуд булган 
химоя тизимларига борли^. М азкур з^имоя тизимлари географик 1$обиь;ни 
коинотпинг зарарли таъсиридан са 1ухайди. Шундай з$имоя тизимларига 
М агнитосфера, озон ^атлами, атмосфера киради.

Ернинг магнит майдони географик ^оби^ни Куёш шамоли ва космик 
нурлар таъсиридан са 1у\айди. Озон к;атлами эса географик р;оби^ни ^аттит> 
ультрабинафш а нурлардан са^лайди. Атмосфера эса Ерни метеоритлардан, 
бирдан исиб ва совиб кетишидан са!^лайди. Ердан таралаётган инфра^изил 
нурларни ютади ва Ерни космик совувдан сат^лаб ^олади.

Географик туэби^ни узида асосий табиий географик улчамларни, 
тапн^и таъсирларга р;арамасдан маълум бир меъёрда ушлаб турадиган ва 
бош ^араиб турадиган тизимлар мавжуд.

Географик р;обиь>нинг муса^иллиги Ернинг бутун геологик 
ривожланиш тарихи давомида ортиб борган. Ердаги моддаларнинг
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" ш р л и г и м  караб таба^аланиш и па тижас иди а гмосфера на ]-илр< « <|к-[><) Ерни 
м н .мик ( O iiyiyyai! ва матеори глардан муз^офа за 1̂ ила бошлагап. Пр пустини 
рипожлапиш и билан ьурукликлар усиб платформалар  майлони кенгая 
оорди I f’(л р аф и  к кобиь^а  Ерншн ички ^исмидап иссшулик келиши ка.чайди 
на Ердаги ж араён ларни  ривожланишида Куёш исс иклигипи аз^амияти 
кем кин ортди. М азкур  шароитда географик ^обиода з^аёт пайдо булди.

Ер юзасида сув массасининг купайиши жуда к ап а  ахамиятга эга 
булди. У географик ^обикниш исси!у\ик меъёрига жуда к ап а  таъсир 
курса 1 ли. Х,озирги пайтда географик ^обиеда саноат, ^ишлок хужалиги ва 
:ранс порг катга таъсир курсатмовда. Турли хил ёкилгиларниш ёцилиши 
ха вода карбонат ангидридни мивдорини ортиб кетишига на з^ароратни 
кутаридиб кетишига олиб келмовда. Урмонларни аёвсиз кесилиши 
атмос(|)ерада кислород миедорини камайишига олиб келмовда. Океанлар 
нефть ма^сулотлари билан ифлосланмовда. Буларни з^аммаси географик 
кобиьууаги термодинамик ва жологик мувозанатни бузилишига олиб келади. 
Уларни окибатлари эса з^али агрофлича ва чу^ур урганилганича йу^.

3.8. Географик цоби^нинг яхлитлиги ва бир бутунлиги.

Географик ^обивда модда ва энергиянинг хилма —хил з^аракати унинг 
хамма к.ис мларини яхлит бир бутун тизимга бордайди. М азкур тизимнинг 
бир ^исмини узгариши унинг боцща з^амма ^исмларини узгаришига олиб 
келади. Масалан, агар Антрактида музлари эртитилса, Дунё океани сатз^и 
60м. га кутарилади. Бир пайтнинг узида Ер юзасида иссиклик ва 
намликнинг алмашинишини, дарё эрозиясининг суръати ва бош^а 
ж араёнларни з^осил булишида узгаришлар руй беради.

Агар бирон жойда и^лим узгарса, шу жойдаги з^амма нарса: тупроц ва 
усимликлар, усимликлар билан богли^ равишда з^айвонот дунёси, сувлар, 
нураш жараёнлари, тапщи (экзоген) кучлар таъсирида рельеф з^осил булиш 
ж араёнлари ва боцщалар албатта узгаради. Хамма геотаркибларнинг узаро 
таъсири мазкур таркибларни бир бутун ягона моддий тизимга бирлаштириб 
турадики, бунда з$амма таркибий ^исмлар бир —бирига богли^ ва бир — 
бирига таъсир этади. Бу тизимнинг бир бутунлиги шу »;адар мустазрсам ва 
шу ь;адар умумийки, географик ^оби^нинг бирон —бир ^исми узгарса бас, 
шундан сунг долган барча ^исмлар з^ам узгаради. Бутун тизимнинг узгариш 
ми»;ёси айрим таркибий ^исмларнинг ёки мазкур таркибий ^исмларни 
ташкил этган элементларнинг узгариш ми^ёсига богли^. Чулда 
хурмозорларнинг пайдо булиши хурмозорлардаги табиий ж араёнга таъсир 
этса з;ам, чулнинг умумий ландшафтини узгартира олмайди.

Туртламчи давр музликлари Ер юзасидаги бутун ^уру]ушкнинг учдан 
бир ^исмини ^опланганлигидан, у ерларда катта излар ^олдирган. Аммо 
турли геотаркибларнинг узаро таъсир этиш куламининг бундай у зг аР и б 
тур и ш и географик ^оби^нинг бир бутунлиги тугрисидаги ^оидани з$еч 
инкор этмайди.

Географик ^обивдаги модда ва энаергияни о р м и  табиий географик 
во^еа ва ж араёнларни фазода тартибли жойланишида з$ам муз^им аз^амият 
касб этади. Тупро^ турлари, географик минтака ва зоналар маълум бир 
конуний тизимда жойлашган. Уларнинг бундай тизимли жойлашиши 
атмосфера ва океан з^арактлари билан чамбарчас 6ofahi$.

Демак, з^аво ва сув бош ^а моддалар о р м и  з$амда исси 1ушк о^ими 
географик ^оби^ниниг турли ^исмларини яхлит ва бир бутун ^илиб 
бокдайдиган йул булиб хисобланади.
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НООИЦНШП п и р  б у т у н л и г и н и  Н<1 Я ХЛ И [ Л И ГИ И И Т а Ъ М И Н Л а Й Д И  :"> к ва  г о р д а  

ю к о р и г а  к у т а р и л г а н  х а в о  ('[) m  i, u  h .v i i i  <1 м ч а  ю к о р и д а  к а р ш и  п а с с  а т л а р  

ш а к л и д а  т р о п и к л а р  томон о к а л и  \ орла п а с т г а  тушиб, п а с с а т л а р  ш а к л и д а  

э к в а т о р г а  К/] ич и о б о р а д и .  О к е а н  о к и м л а р и  т у ф а й л и  суп  а й л а н и б  ^ а р а к а т  
ки л ад и .  О к е а н  о к и м л а р и  ш и м о л и й  я р и м  ш а р д а  с о а т  м и ли  й у н а л и ш и г а  
Н а р а м а  — н а р ш и  о н а д и .  С у в  ^ а в з а л а р и  к л а с и д а н ,  тупрок, ва у с и м л и к л а р д а н  
б у тл ан т ан  су в  а т м о с ф е р а г а  ч и т а л и  унда ту й и н и ш  ^ о л а т и г а  к ел ад и  ва Ер 
ю з а с и  те ёти н  с и ф а т и д а  я н а  н а й т и б  т у ш ад и .  М а в ж у д о т л а р  нас|)ас о л и ш  
в а к т и д а  ю т и л га н  к и с л о р о д  ф о т о с и н т е  < ж а р а ё н и д а  я н а  а т м о с ф е р а г а  утади. 
У с и м л и к  о ч у н а н и  т у п р о н д а н  олади  у с и м л и к  * а л о к  б у л г а н д а н  с у н г  
п а р ч а л а н и ш  ж а р а ё н и д а  о з у н а л а р  я н а  ч у п р о н н 3 утади. А м м о  м о д д ал ар  
а й л а н м а  ^ а р а к а т и н и н т  о х и р и т и  б о с н и ч и  )^еч наЧ0Н д а с л а б к и  б о с н и ч га  
у х ш а м а й д и .  М а с а л а н ,  у с и м л и к  ч у п р о к к а  у н д а н  олган  м о д д а д а н  к у п р о н  модда 
б е р а д и ,  ч у н к и  у с и м л и к н и н г  о р г а н и к  м а с с а с и  и л д и з и  о р н а л и  ч у п р о н д а н  
к е л г а н  э л е м е н г л а р д а н  эм ас ,  б а л к и  а с о с а н  а т м о с ф е р а д а г и  к а р б о н а т  
а н г и д р и д д а н  т а р к и б  т о п г а н д и р .

Географик нобиннинг яхлитлиги ва бир бутунлиги табиий му^итни 
му^офаза нилиш ва бош нариш муаммосини ишлаб чинаришда асос булиб 
хизмат нилади.

Савол ва топширицлар.

1. Г е о г р а ф и к  нобик, д е б  н и м а га  ай ти л а д и ?
2. Гоеграфик нобиннинг чегаралари деганда нимани тушунасиз ?
3. Нима учун олимлар географик нобиннинг юнори чегарасини 

озон натламидан утказишади?
4. Географик нобин тушунчасини яна нандай вариантлари бор?
5. Географик нобиннинг нандай хусусиятларини биласиз?
6. Географик нобиндаги номувознатликнинг асосий сабаби нимада?
7. Ер нобинларининг химиявий таркибини солиш тиринг ва найси 

нобинда кислород, найси нобинда азот куплигини анинланг,
8. Географик нобиндаги моддаларнинг ф изик хоссаларига нималар 

киради?
9. Геотаркиблар деганда нимани тушунасиз?
10. Географик нобиннинг тузилишининг нандай даражаларини 

биласиз?
11. М оддаларнинг орирлигига нараб табаналаниши географик 

Нобипни нандай туз илишини у,осил нилади?
12. Географик нобиннинг кундаланг тузилиши нандай омиллар 

таъсирида шаклланади?
13. Географик нобиндаги туташ юзалар нандай >$осил булади?
14. Симметрия ва дисимметрия нима ва улар географик нобинда 

Нандай вонеа ва з^одисаларда намоён булади?
15. Географик нобиннинг мустаниллиги деганда нимани тушунасиз?
16. Географик нобиннинг яхлитлиги ва бир бутунлиги нималарда 

намоён булади?
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4. боб. Географик ^оби^нинг буйлама тузилиш и
4.1. Ернинг ички ва таш ^и ^оби^лари.

Ер пайдо булга идам бери унинг ичида моддаларнинг [абакаланиши 
содир булиб хозир хам даном этмохда. Ернинг ички ^исмидаги 
моддаларнинг табахаланиши натижаеида географик р б и ^ н и н г  таркибий 
м 'гм л а р и  булган ташк,и хобихлар вужудга келган.

4.1.1. Ернинг ички тузилиши.

Географик х°бих Ернинг устки ^исмида жойлашган юпха хатламдан 
иборат, шунга ^арамасдан у Ернинг ички х°бихлари билан доимо узаро 
таъсирда булади ва унинг хусусиятлари ички ^оби^лар таъсирида узгариб 
ва шаклланиб туради.

Табиий география Ернинг ички хисмларини махсус урганмайди, аммо 
географик к,оби1^да содир буладиган жараёнларни чухуррох урганиш 
махеадида, геофизиканинг ва бош ^а фанларнинг Ернинг ички тузилиши 
хахидаги маълумотларидан фойдаланади. Ернинг ички тузилиши ха^иДа 
зил —зилалар таъсирида хосил буладиган сейсмик тулхинларни кузатиш 
аних маълумотлар беради. Ер ^имирлаганда уч хил сейсмик тулхинлар 
Х осил булади (Шубаев, 1975Й): а) юза тулхинлар, улар Ер ю заси буйлаб 
тархалади ва тезлиги кам булади б) буйлама тулхинлар, моддаларнинг 
уртача холати яхинида тулхинлар йуналиши буйича эластик тебраниши, 
яъни кетма —кет ^исилиб чузилишидир. Бундай тулхинлар хаР Ха н Дай 
мухитда хам тархалаверади, энг катта тезликка эга булади ва сейсмик 
станцияларга энг олдин етиб келади; в) кундаланг тулхинлар, моддаларнинг 
тулхин тархалиш йуналишига нисбатан перпендикуляр тебранишлардир. 
Булар моддаларнинг силжиши билан боглих, яъни моддаларнинг шаклини 
узгариши билан 6ofahi$. Бу тулхинлар ф ахат хаттих моддалардан утади, 
суюх ва газеимон мухитлардан суниб ^олади, чунки суюх ва газеимон 
моддалар шакл узгариш ига харашлик хилмайди.

Агар Ернинг хамма хисми бир хил жинсдан тузилган эди, тулхин турри 
чизих буйлаб тархалар хамда тезлиги бир хил булар эди. Хахихатда эса 
тулхинларнинг утиш йуллари мураккаб булади, тезлигида кескин 
узгаришлар булиб туради. Тулхинлар кескин узгарадиган биринчи сатх урта 
хисобда 60 км. чухурликда булади. Бу ерда буйлама тулхинлар тезлиги 
бирданига секундига 5 км. дан 8 км. га ортади. Шундан сунг тезлик аста — 
секин орта бориб 2900 км. чухурликда секундига 13 км. га етади, сунгра 
бирданигина камайиб, секундига 8 км тушиб х о л а ДИ. Шундан сунг Ер 
маркази томон орта бориб секундига 11 км га етади. Кундаланг тулхинлар 
2900 км. дан чухурга етиб бормайди ва Ушбу чухурликдан хайтиб, Ер бетига 
чихади.

Сейсмик тулхинлар тезлигининг 60 ва 2900 км. чухурликларда кескин 
узгариши мазкур чухурликларда моддалар зичлигининг кескин узгаришини 
акс этгиради. Моддалар зичлигини турлича булиши туфайли Ернинг ички 
хобихлари хосил булган, яъни ядро, мантия ва Ер пусти.

Ернинг ядроси 2900 км. дан бошланади ва ички хамАа тапщи ядрога 
булинади. Ташхи ядронинг халинлиги 2080 км., у 2900 км. дан 4980 км. 
чухурликлар орасида жойлашган. Ички ядро 4980 км. дан Ернинг 
марказигача булган чухурликларда жойлашган. Ядро асосан темир ва 
никелдан иборат. (19— раем).
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19 —раем. Ернинг ички тузилиши.

М антия Мохо чегарасидан (70 — 80 км) 2900 км. чу^урликкача давом 
этади. М антия асосан магний, кислород, темир, кремний ва боннца 
моддалардан иборат. М антия учта натламДан иборат: нуйи (1000 — 2900 км), 
урта (300—1000 км), ю^ори дунит (70 — 300 км) Ю ^ори мантия 
дунитлардан — магний билан темирга бой булган силикат ж инслардан 
таш кил топган. 100км. дан 700 км чунурликкача моддалар Ернинг ички 
исси 1у\иги таъсирида эриган з^олатда булиши мумкин, 100 км дан ю^орида 
з^арорат ж инсларнинг эриши учун етарли эмас, 700 км. чу^урликда эса 
босим жуда ю^ори. Эриган натламДа материклар огирлигини мувозанатга 
келтириб туриш учун моддалар бир жойдан иккинчи жойга о^иб туради. 
Вулкан ва зилзила учо^лари шу ерда жойлашади.

Урта ва нуйи мантияда моддалар зичлиги ю^оридир. Ер пусти —Ернинг 
таш ^и натламлаРи мажмуасидир. У мантиядан Мохо чегараси билан 
аж ралиб туради. Бу ерда моддалар натпщ  зрлатда булади. М азкур Мохо 
чегараси аниь; чегара булиб, Ер ю засининг з^амма жойида бор. М антиядан 
Ер пустига утишда босим шунчалик пасайиб кетадики, габбродан базальтга 
утиладк. Бундан моддалар з^ажми 15% га ошади ва шунга мос равишда 
зичлик камаяди.

Ернинг танщи ва ички ноби^лари доимо узаро таъсирда булади. 
М азкур таъсир нуйидагиларда намоён булади (Шубаев, 1975):

-  даставвал узаро таъсир Ер ю ^ори ^атламларининг ички 
^атламларига босимида намоён булади. М азкур босим шунчалик каттаки, у 
зич ядро ва ^алин мантиянинг вужудга келишига сабаб булади:

— ю ^ори босим радиактав парчаланиш билан бирга исси^лик з$осил 
^илади. Бу исси^лик Ернинг ички ь^исмидан унинг ю засига чикиб келади ва
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и ил .1 rd 50 —ВО к а л и м -  ни иннкил цилади. Бу ис ' икликиинг Ер т :м с и  учун 
бсвосита  а^амияти к а п а  у Ер 1\уёшдан оладиган и< си 1у\икнин г  0,001 
улушини таш кил килали Лекин мазкур ис< иклик туфайли Ер пусти 
остидаги мантия к и ^ и а и .  Бу зса Ер пусти ва мантияда тектоник  
ж ар аён и н и н г  фаолияти ни таъминлайди;

— Ерниниг окир ядроси Ер ю заси  орирлик кучининг катта булишини 
таьминлайди. Бунинг ёрдамида Ер узида атм осф ера  билан сувни ушлаб 
туради;

— Ер ю заси  учун сувнинг асосий манбаи мантиядир. Ер юзасида сув 
с уюь; з^олда ф а ц а т  атмосфера  босими туфайлитина мавжуддир, акс холада 
сув 6 y F r a  айланиб кетган ва учиб кетган булар эди;

— сув з^аво ^аракати туфайли материкларга кириб бориб, океанларга 
оциб тушадиган ь>уру^ликдаги сувларни ^осил ^илади. Ер юзасида 
нурашнинг руй бериши ва чукинди жинсларнинг вужудга келишига сув 
билан з^аво сабаб булади;

— дарёлардаги о^им гезлиги ва денудация суръати орирлик кучининг 
катталигига 6ofahis;

— Ер пусти мантиядаги моддаларнинг сараланиши маз^сули булиб, 
унинг узи з^ам мантияга таъсир курсатади. Бу узаро таъсир Ер пустининг — 
материк, океан ва оралиц турларининг з^осил булишида материклар 
ривожланишида ва тектоник жараёнларда намоён булади;

— Ернинг ички ^исмдаги моддалар эластиклик хусусиятига эга. Бунинг 
о^ибатида моддаларнинг о р ш и  Ернинг шаклида акс этади. кдл^иш 
каршилиги Ер айланишини секинлаштиради. Бу эса ^утбий сир;и1$ликни 
камайтиради. Бу з^ол юь;ори мантиядаги моддалар бир ^исмининг экваториал 
кенгликлардан ^утбий кенгликларга о^иб кетишига сабаб булади. Ер пусти 
остидаги моддаларга Караганда цаптщ роц булганлигидан узгаришга учрайди, 
ёрилади, кучирилади ва пасаяди. Бу жараёнда цутбий ва экваториал 
радиуслар мутло^ узунлигининг узгариши эмас, балки Ер шаклининг 
мувозанатлашишига интилиши муз^им урни тутади;

— М атерик ва океанларнинг з^осил булиши, тектоник жиз^атдан фаол 
минтацалар, яъни геосинклиналларнинг, платформаларнинг жойлашиши 
Ернинг ички цатламлари ва коинотнинг узаро таъсири натижасидир.

4.1.2. Ернинг тапщи цоби^лари.

Илгари айтганимиздек георафик цобивда моддалар орирлигига цараб 
цатлам — цатлам булиб жойлашган. OFHppoi^ моддалар цуйи цатламни, уртача 
орирливдаги моддалар урта цатламни ва енгил моддалр юцори цатламни 
ташкил цилган. ХаР бир ^атлам ёки ^оби^ нисбатан бир хил молддалардан 
тузилган. Литосфера к.аттиц моддалардан, атмофера газсимон моддалардан, 
гидросфера суюц моддалардан, биосфера эса тирик моддалардан иборат.

цатпщ  моддалардан, яъни тор жинсларидан тузилган литосфера 
Нуйида, уртача зичликка эга булган гидросфера уртада, газлардан иборат 
атмосфера юцорида, тирик организимлардан иборат биосфера эса уларнинг 
ичида жойлашган.

Демак, Ернинг ички ^оби^лари ядро, мантия, ташци цобИ1ушрига эса 
Ер пусти, гидросфера, атмосфера ва биосферадан иборат (20 —раем).
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4.2. Л и то сф ер а .

Л и то е c b o D el ( r p i ’ K 'k i  литое -  Т О Ш  ‘ ( j) e p d  — коби к |  Прнинг катгик т о ш  

коои^идир. М антиями устида ж ойлаш ган ва уни С П И Н Ч И К  сифатида  >;ар 
гоминдан ураб  олган. Унинг налинлити 50 — 200 км.

21 — раем. Литосферанинг тузилиши.

Л итосф ера мантиянинг ю ^ори ^исмини ва Ер пустини уз ичига олади. 
Литосфера ю ^ори мантиядаги юмшо^, ёпиш^он хамирга ухшаган 
астеносфера ^атлами устида жойланган. Л итосф ера астеносфера ^атлами 
устида изостатик равиш да мувозанатлашган, яъни литосфера булаклари 
окирлиги ва зичлигига ^араб Архимед ^онунига биноан жойлашади.

Л итосф еранинг нуйи нисмига ю^ори мантия ^атламининг бир ^исми 
^ам киради. М азкур патлам Ер пустидан Мохо чегараси билан булинган. 
М азкур чегарада ю ^орида айтилганидек моддаларнинг зичлиги кескин 
узгаради (21 —раем). 21 — раемда астоносферага таъсир этадиган литосфера 
ва гидроферанинг учта устуни тасвирланган. Улар астеносферага бир хил 
босимда таъсир этади. Литосферанинг ю ^ори нисмини Ер пусти ташкил 
^илади.

4.2.1. Ер пустининг тузилиши ва таркиби.

Ер п у с т и н и н г  т у з и л и ш и . Ер пусти тузилишига кура уч турга булинади: 
ма терик, океан ва орали^.

М атерик Ер пусти асосан нурунликда тар^алган ва учта ^атламдан 
иборат:

— чукинди натлам, ^алинлиги 10 км, чукинди жинслардан иборат;
— гранитли ^атлам, ^алинлиги 10—15 км, зичлиги ю^оридаги натламга 

нисбатан анча ю^ори;
— базальт ^атлами, ^алинлиги 15 — 35 км.
М атерик Ер пустининг уртача ^алинлиги 30 — 40 км., тогли улкаларда 

эса 70 — 80 км уртача зичлиги 2,7 г\см3 .
Океан Ер пусти икки ^атламдан иборат:
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-ч у к и н д и  Кг1 |Л||\|, калинлиги 2 — 5 км чукинди ж иш  ларлан иборат:
— базальт катлами, ^алинлити 5 — 10 км.
Океан Ер пустим инг у мумий калинлиги В км дан 15 км. гача. Уткипчи 

еки оралик ер  пустила материк ва океан Ер пусти хусусиятлари x / i учраб 
туради. Бу ерда океан пустини материк ер  пустига айланиши содир булиб 
туради.

Ер пустиниш  таркиби Ер пусти химиявий элементлардан, 
минераллардан ва ток ж инсларидан иборат. Ер пусти 'таркибида к,уйидати 
химиявий элементлар учрайди: кислород (47%), кремний (29,5%), алюминий 
(8.0.5%), темир (4,65%) кальций (2,96%), натрий (2 ,5%) калий (2,5%), магний 
(1,87%), титан (0,45%) ва бошцалари — 0,52% Демак, Ер пусти да тар^алтан У та 
асосий элем ен т  99,48% ни таш кил ^илади.

Химиявий элементлар бирлашмасига минерал деб аталади. Ток 
жинслари эса бир неча минердлларни табиий бирикмасидир. Ток жинслари 
мономинералли ва полиминералли булади. Мономинералли ток жинслари 
битта минераддан ташкил топади, масалан, кварц, кварц минералидан 
иборат. Полиминерал ток жинслари бир неча минераллардан иборат. 
Масалан, гранит ^уйидаги минераллардан ташкил топтан: кварц, ортоклаз, 
слюда, дала шпати.

Хосил булиш шароитига к;араб t o f  ж инслари учта катта гуру^га 
булинади:

1. М агматик ёки от^инди t o f  жинслари, улар матманинг совиши ва 
котиши натижаеида з^осил булади.

2. Чукинди жинслар. Илгари пайдо булган з^ар т^андай t o f  жинсларни 
емирилиши, майдаланиши ва тупланиши ва организмларни фаолияти 
таъсирида пайдо булади

3. М етаморфик t o f  жинслари, катта чу^урликда ю^ори з^арорат ва 
босим остида жинсларини узгариши туфайли з^осил булади.

Магматик t o f  жинслари. М агматик t o f  жинслари ю^орида 
айттанимиздек магманинг совиши ва ^отиши натижаеида з^осил булади. 
М агманинг совиш шароитига ^араб магматик t o f  жинслари ^уйидаги 
гуруз^ларга булинади:

— интрузив ёки чу^урда з^осил булган магматик t o f  жинслари. 
М агманинг чу^урда секин —аста ^отиши натижаеида з^осил булади. 
Интрузив t o f  жинсларига гранит, габбро ва бош^алар киради;

— эф ф узиф  магматик t o f  жинслари. М агмани Ер юзасида ёки Ер 
ю засига я^ин булган чу^урликда ^отиши ва совиши натижаеида з^осил 
булади Э ф ф узиф  t o f  жинсларига базальт, липарит, вулкан шишаси ва 
бопщалар киради.

Чукинди ж инслар. Чукинди ж инслар илгари пайдо булган 
жинсларнинг турли шароитларда емирилиши, нураши ва тупланиши 
натижаеида з^осил булади. Чукинди t o f  ж инслари келиб чи^ишига кура турт 
гуру^га булинади:

— ча^и^ (кластик) жинслар, асосан t o f  жинсларини емирилиши 
натижаеида з^осил булади;

— кимёвий t o f  жинслари, ^оришмалардан чукиндиларни чукиши ва 
тупланиши натижаеида з^осил булади (тузлар, гипс ва х.к) ;

— органик (биоген) t o f  жинслари, усимлик ва з^айвонларнинг 
таналарини улгандан кейин тупланиши ва узгариш и натижаеида з^осил 
булади (маржонлар, кумир, бур, оз^актош);

Ча^иь; ёки майдаланган (кластик) t o f  ж инслари минераллар ва тог 
жинслари булакларидан иборат. Булакларнинг улчамига ^араб йирик
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|>'_'чм| урта (2,0 — 1).П:>м м| ва майда (0.05 - 0 .01 мм) ча^ик. жинслар  

аж р а  тилади.

Й ирик  чакик Ж1ПИ лар (псефитлар — ииплар]la лиаметри 2 мм дан бир 

неча мегргача булган булаклар киради ва икки йирик гуру^га булинади:

I. Силликланмаган чаь^ик, ж инсл ар куйидаги ь,ис млардан иборат:

— Х арсан г  тош, диметр и 100 мм дан ортик:

— майда тош, диаметри 100— 10 мм;

— дресва, диаметри 10 — 2 мм.

II. Силликланг<ш чакик ж инсл ар куйидаги кис млардан иборат:

— кула тош, силликлашан гошлар уюми, диаметри 100 мм. дан катта;

— шатал тош, диаметри 100— 10 мм.

Силли^анмаган тошларни бир —бирига ёпишиб цотиб цолганини 
брекчия деб аталади. Силликланган тошларни бир —бирига ёпишиб ^отиб 
колган конгламерат деб аталади.

Уртача цатталикдаги чакик тошларга КУМ lia ^умтошлар киради, 
уларни псаммитлар (псаммос —цум) деб утм аташади. Уларнинг куйидаги 
гурлари ажратилади: дакал донали (1.2мм), йирик донали (0,5 —1мм), урта 

донали (0,25 —0,5мм) майда донали (0,1—0,05мм), майин донали (<0,1мм).
Майда ёки чангисимон жинслар алевролитлар (алевро —ун, 

французча) деб аталади. Уларга лёсслар, соз тупроклар ва гиллар >>амда 
Кумоцлар киради. Шамол ва сув таъсирида з^осил булади.

Метаморфик ток жинслари. Магматик ва чукинди t o f  жинсларининг 
юкори з^арорат ва босим таъсирида узгариши натижасида з^осил булади. 
Масалан, гранит гнейсга айланади, ^умтошлар кварцитларга айланади, 
оз^актош мармарга айланади.

Ер пусти з^ажмининг жуда катта кисмини магматик ва метаморфик 
жинслар ташкил цилади (90%). Аммо географик к°биц учун кзпца чукинди 
Катлам катта аз^амиятига эга. Чунки чукинди жинслар бевосита з^аво ва сув 
билан >'заро таъсирда булади ва турли хил географик жараёнларда фаол 

Катнашади.

Чукинди цатламнинг уртача цалинлиги 2,2 км: аммо бопнууарда унинг 
Калинлиги 12 км. гача ортади, океан тубида эса 400 — 500 м. ни ташкил 
Килади. Географик цобикда шимолий ярим шарда кенг таркалган лёсс ва 
лёссимон жинслар жуда муз^им аз^амияти эга. Лёсс ва лёссимон жинслар 
мамлакатимизнинг t o f  олди t o f  оралигидаги водийларда ва текисликларда 

кенг таркалган.

4.2.2 Ер пусти тузилишининг асосий хусусиятлари. 

Геосинклиналлар. Платформалар.

Ер пусти мураккаб тузилиши эга, у асосан геосинклиналлардан, 
платформалардан, рифт зоналаридан ва айланасимон тузилмаларидан 
иборат.

Геосинклиналлар — Ер пустининг з^аракатчан, кенг чузилган 
^исмларидир. Геосинклиналлар юцори суръатларда кечадиган тектоник 
жраёнлар, кучли магматизм тез —тез содир булиб турадиган дазриатли 
зилзилалар билан ажралиб туради.

Геосинклиналларни ривозкланишда туртта боскич ажратилади (22 —
раем):

— биринчи ёки илк босцичда умумий чукиш, чуккан жойда денгизни 
у>сил булиши ва ё-щизикларни тупланиши содир булади. Ётцизицлар асосан 
^алин чукинди — вулканик жинслардан иборат булади. Мазкур босцичда 
чукинди жинслар учун флиш (кумтош, гид, мергелларни цонуний кетма —
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22 —раем. Геосинклиналларнинг ривожланиш бос^ичлари (В.Е.Хайн буйича)

1—пойдевор, 2 — конгломерат; 3 —кумтош ва алевролит; 4 —гиллур; 5 — оз^актошлар; 

6 — флиш; 7 — Ер ёрнги узилиш чизиги; 8 — интрузив жинслар; 9 — гранитлар.

кетлиги)лар, вулканик жинслар учун эса лава ётинизи^лари хос, Мазкур 
жой чуккан сари ётнизи1у\.арни ^алинлиги орта боради ва улар ^исман 
метаморфизмга учрайди;

— иккинчи ёки урта бос^ичда геосинклиналларда ётинизи^лар з^осил 
булиши давом этади, уларни налишш™ 8—15 км етганда чукиш жараёни 
кутарилига билан алмашинади. Чукинди жинслар бурмаланади, катта 
чу^урликда эса улар метоморфизмга учрайди, вулканлар отила бошлайди, 

ёрщлар ва дарзларга магма кириб ^отиб нолаДи- Бу бос^ич чукинди 
тупланган зонанинг натоР букилмалар ва кутарилган оролларга булиниб 
кетиши билан тугалланади;

— учинчи ёки охирги бос^ичда геосинклиналларда Ер пустини чукиши 

тугаб, TOFAap пайдо була бошлайди, тог жинслари натламлаРи бурмаланади, 
улар метаморфизмга учрайди, t o f  тизимлари вужудга келади, Оддий 
бурмалар синклиналлар ва антиклиналлар деб аталади (23 —раем). Шундай 
Нилиб, геосинклиналнинг умумий кутарилиши тогларнинг пайдо булиши, 
тоглараро букилмаларнинг вужудга келиши билан тугайди;

— туртинчи бос^ичда танщи жараёнлар таъсирида кутариган тоглар 
бир неча ун ва 100 миллионлаб йиллар давомида емирила бошлайди: 
Емирилган тог жинслари з^осил булаёгтан платформаларнинг чеккаларида 
пайдо булган сув билан тулган



24 —раем. Платформанинг тузилиши. 
Платформанинг бурмаланган кристалл 

пойдевори (А), платформанинг чукинди 

жинслардан

камбар чека букилмаларга олиб бориб ёт^изилади. Букилмаларда тупланган 
ёт^изикларнинг килинган 10 км. га егиши мумкин. Тоглар аста —с е к и н  

емирилиш жараёнида дунгли текисликларга, яъни пенеиленга айланиб 
?>олади. Мазкур текисликларда нурашга чидамли ь^олди  ̂ тог жинслари 
ч и р б  туради. Ер ^обигини ривожланишдаги геосинклинал бос^ич жуда 
катта даврни у3 ичига олади. У бир неча геологик даврлар мобайнида 
ривожланиши мумкин.

Геосинклинал ривожланиш бос^ичида Ер пусти ^алинлашади, 
бар^арор ва ^атти^ булиб ь;олади, янги бурмаланишга 1$одир булмай ^олади. 
Геосинклинал тараедиётининг барча боскичларида магма чукинди жинслар 
орасига кириб боради, вулканлар отилган ва^тларда эса лава булиб Ер 
юзасига ет^иб чивди.

Шундай ^илиб, геосинкалинал Ер пустини букилиб бораётган 

харкатчан ^исми булиб, чу^ур, юзларча километрча чузилган ва сув билан 
тулган майдонларидир. Геосинклинал тубида ^алин чукиндилар Ернинг ички 
^исмларида кщори босим ва ю^ори ^арорат таъсирида бурмалар ^осил 
1$илади ва тоглар, t o f  тизимлари вужудга келади. Океан Ер пусти материк 

Ер пустига айланади.
Платформалар Ер пустининг бар^арор ^исмларидир, Геосинклинал 

тара^иётининг охирги бос^ичи платформаларни ^осил булишидир.
Платформа икки ^аватдан иборат. Унинг биринчи ^авати платформа 

пойдевори хисобланади. Платформа пойдевори муста^кам, кам ^аракатчан 
булиб, кристали t o f  жинсларидан, асосан магматик ва метаоморфик 
жинслардан тузилган, иккинчи ^ават нойдевор устида жойлашган булиб, 
купинча горизонтал ётган (24 —раем) чукинди жинслардан таркиб топтан. 
Илгари айтганимиздек геосинклинал урнида унинг тараодиёти давомида 
бурмали TOFAap вужудга келади. Мазкур тогларнинг узо^ давр давомида 
емирилишидан платформанинг пойдевори вужудга келади. Ушбу пойдевор 
кучли букилган, метаморфизмга учраган ^адимги t o f  жинсларидан таркиб 
топган, уларни гранитлар ёриб чиадан. Пойдеворнинг аста —секин чукиши 
натижаеида унинг юзасида денгизлар вужудга келган. Денгиз тубида 
чукинди жинслар— ^умлар, гиллар, о^актошлар тунлана бошлатан. 
Пойдеворнинг аста —секин кутарилиши о^ибатида денгизлар чекинган ва

23 —раем. Синклинал (А)
ва Антиклинал (В)
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у\сфнинг урнида 1<>1||(ил<1 чукинди жинслар оулын текислик вуж\лта 

келган. Платформанш п иккинчи т^авати. унинг чукинди жинслардан иборат 

устки нисмидир.

Платформ алар ётмига караб  ^ам фаркланади. Пла'гформанинг «чип 

ь>уйи к,ават, яъви пойдевор пайдо булган давр билан белгиланади. Г>тп 

кадимги платформалар токемберий, яъни архей, протерозой эраларида 

вужудга келган платформалардир. Ударга Шар^ий Европа, Сибирь , Хитой, 

А рабистон , Хиндис гон, Австралия, А фрика, Ан тарктида, Шимолий Америка  

ва Жанубий  Америка платформалари киради.

^адимги пла гформалар отита т^араб эпипротерозой  платформаларди[). 

Уларни атрофида эса эпибайкал, эпикаледон, эпитерцин платформалари  

жойлашган.

Бутун геолотик ривожланиш тарих давомида платформалар майдони 
кенгайиб, геосинклинллар майдони нис^ариб бортан.

Хозирги теосинклинал областларга Тинч океаннинг Курил ва Алеут 
ороллари жойлашган худудлар киради. Атлантика океанида эса з$аракатдаги 
вулканлар кенг тар^алган ороллар киради, Узо^ кедажакда куп олимларнинт 
тахмини буйича теосинклиналлар фаолияти тухтайди. Платформалардан 
кристалл жинслардан иборат пойдевор Ер юзасига чи^иб долган катта — 
катта майдонлар ажралиб туради. Бундай жойларни калконлар дейилади. 
^ал^онлар одатда аста —секин кутарилиб боради. Платформалар пойдевори 
анча чуккан ва улар чукинди жинслар билан тулган жойлар плиталар деб 
аталади. Улар аста —секин чукишда давом этмовда.

Платформанинт турли т^исмларида турли хил фойдали ^азилмалар 
учрайди. Платформаларнинг плитасида, яъни чукинди жинслари орасида 
норуда ^азилмалар учрайди (тузлар, тошкумир, нефть, табиий газ, ёнувчи 
сланецлар нурилиш материаллари (охактош, нумлар, гиллар), баъзан эса 
метали назилмалаР (бокситлар, марганец ва темир рудалари) з а̂м учрайди. 
Платформанинг пойдеворида рудали фойдали ^азилмалар куп булади. 
Матманинг чукинди жинслар орасига кириб келишидан з$ам купгина 
фойдали назилмалар з^осил булган. Булар орасида норуда фойдали 
^азилмалар (олмослар, ^имматбахо тошлар ва х.к) з̂ ам бор.

Ер пусти тузилишининг яна бир хусусиятларидан бири Континентал 
рифтлардир. Улар теосинклиналларга ухшаб з^аракатчан булади, сейсмиклик 
ва вулканизм ю^ори даражада ривожланган булади, узо^ масофаларга 
чузилган ва тор булади. Иккаласини з̂ ам вужудга келиши Ер пустини 
горизонтал кенгайиши натижасида вужудга келади.

Аммо Ер пустининг тузилиши ну^таи назаридан наРайдиган булсак, 
теосинклиналлар ва рифт зоналари тамоан бир —бирига наРама — НаРши 
тузилмалардир. Геосинклиналларда чукишдан сунг т̂ алин ёт^изи^арнинг 

з>осил булиши, кейин бурмаланиш натижасида тогларни вужудга келиши ва 
уларни емирилиши натижасида платформаларни вужудга келиши содир 
булади. Аммо рифт зоналарида бундай жараёнлар кузатилмайди. Рифт 
юналарида мантиянинг ют^ори ^исмида моддаларнинг кутарилма 
зсаракатлари таъсирида Ер пустини кутаради, парчалайди ва т^исман цайта 
ишлайди. Рифт зонасининг марказий щ и  булиб тор тектоник боти^ — грабен 
з^исобланади. Рифт зонаси ривожланиб кетган тавдирда мазкур зона 
кент'аяди (очилади), Континенталь рифт, континенталаро (Кизил денгиз, 
Адан ва Калифорния нулти^лари) ва кейинчалик, Континенталь рифтга 
айланади. Материклардаги рифт зоналари — бу материк ер пустини 
емирилиши ва уни океан ер пустига айланишидир.
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Рифт Ж с ф О О Н И  чсмирги 1) (I Й1Дс1 С |) пу< ГИНИНТ рИВОЖЛаШИИИДаГИ Mil 

м у р м  ж араёнлардан  бири ^исобланмокд<|. улар уз аз^амияти жи^атидан  

геосинлипал ж араён  билан тенглашади

Ер пусти тушлишида му^им ахачиягга на булган рифтлар хм м 

платформаларга ухш аб гурлича ёшга эга. Рифей давридан Кайназой 

давригача ривожланган  риф гл ар авлакогонлар (грекча a u la k —арин . genes 

хосил булиш) деб а талади М асалан , Ш ар^ий Европа платформасида! и 

Припять —Д непр — ,Донецк авлакогени рифейда з^осил булган, уни 

шаклланиш ж араёп и  чу^урда кристалл пойдеворда йирик е р и ^ а р н и  

вужудга келиши билан кечган. Ш унга ухшаган Ер пустининг «арицлари»  

алла^ачон фаолиятини тухтатган ва чукинди ёткизи^лар билан тулган.

Х ози рги  йирик з^аракатчан авлокогенларнинг з^осил булиши 

Кайназойда бошланган. Уларга Ш ар^ий  А ф ри к а  ри ф т  зон аси  ва бош калар  

киради, Ш ар^ий  А ф ри к а  ри ф т  зон аси  3000 км. га чузилган ва унинг 

з^удудида ^ат ор  сунган ва зфакатдаги вулканлар мавжуд. Улардан  

К ил им анж аро вулкани (5895 м) А фрикани нг энг баланд нуцтасидир. Э ф и я  

риф ти  А ф а р  6 o t h f h  ора^ал и  Ш ар^ий  А ф ри к а  риф т  зон аси , цизил денгиз ва 

Адан ^ у л т и ^ а р и  рифти  билан борлаган.

Рарбий Европада юцори Рейн рифт зонаси маълум. Ю ^ори Рейн 
грабени кенглиги 30 — 40 км ли водий сифатида рельефда акс этган, унинг 
ёнбаррини Шаварцвалд ва Вогеза торлари ташкил ь;илади.

Шимолий Осиёда Байкал рифт зоналар тизими мавжуд. Рифт 
шимолий — шар?;ий томон йуналган цатор рифтлардан иборат. Байкал 
рифтининг узи 1000 км.га чузилган, рифт доирасида Ер пусти юп^алашиб 
долган, сейсмиклик хавфи жуда юцори, к,адимда куп вулканлар отилиб 
турган (оз^ирги вулкан отилиши туртламчи даврда содир булган). Рифт ёш 
з^исобланади, палеогеннинг охиридан бошлаб шакллана бошланган, хозир 
з;ам давом этмовда. Унинг туби йилига 6 мм.га чукмовда эни эса йилига 2 — 3 
мм.га кенгаймовда.

Айланасимон тузилмалар з^ам Ер пустининг асосий тузилмаларидан 
з^исобланади. Охирги 20 — 30 йиллар ичида олимлар Ер пустининг 
айланасимон тузилмаларига купроц эътибор бериша бошлади (Ф,Н. 
Мильков, 1990] Илгари айланисимон тузилмаларга унча эътибор берилмаган, 
уларни цандайдир тасодиф деб уйлашган, Аммо майда улчамли 
аэросуратлар, айницса космосуратлар таз̂ лил цилинганда айланасимон 
тузилмалар Ер пусти тузилишини асосий хусусиятларидан бири эканлиги 
маълум булди. Уларнинг кундаланг буйича узунлиги 10— 15 км дан бир неча 

минг километргача етиши ани!$ланди. Уларнинг келиб чирппи з^ам турлича. 
Йирик айлансимон тузилмалар миллион ва миллиард йиллар давомида 
шакланади. Улар Ер пустида метаморфик, магматик ва тектоник 
жараёнларни мажмуали таъсирида вужудга келади. Йирик айланасимон 
тузилмаларни бевосита жойларда куриш мураккаб. Аммо кичикро^ 
айланасимон тузилмаларни куриш мумкин. Айни^са, метеориглар таъсирида 
з^осил булган айланасимон тузилмаларни урганиш жуда осон.

Энг йирик метеорит тузилмаларидан бири Хатанга дарёси 
водийсидаги Попигай ботиридир. Боти^нинг чу^урлиги 200 — 400 м. тайней 
кратери диаметри 100 м. Метеорит кратерида Карелиядаги Янисярви кули 
жойлашган. Германиядаги Риз кратерида Норддингер шазфи жойлашган. 
Айланасимон тузилмалар Ер туридаги сайёраларнинг умумий хусусиятидир 

Демак, Ер пусти тузилишининг асосий хусусиятларига 
геосинклиналар, платформалар, рифт зоналари ва айланасимон тузилмалар 
кирар экан.
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4.2.3. Ер пустининг ёши ва геохронологик сана.

Гсолотик вакг Е р  пу< 1'и XdMMti жойда бир хилда булмасдан, турли 

жойда рда унинг гага, к,алиилиги ва тузилиши чурлича. Бу к а  унинг 

кадимдан узгариб келаётганлиги о^ибатидир. Ер пустиниш хосил булши 

учун кетган ва^т теологи к вакт деб аталади. Ер пустининг ёши 4,К мард. йил 

демак Ор пустининг пайдо булгапига 4,6 мард. йил булган.

Ер пустидаги t o f  жинсларининг писбий ва мутлак; ёши ажратилади.

Т аркиби турлича булган чукинди тот жинсларининг канлай тартибда 

ётишини ва уларда учрайдиган усимлик ва з^айвонотларнинг тош булиб 

ь^оттан колиди^ларини урганиб, ^андай ^атламлар олдип, ь^айси бирлари  

кейинрок; з^осил булганини а н и ^ а ш , яъни уларнинг нисбий ёшини билиб 

олиш мумкин. Агар чукинди жинсларнинг ^атламлари денгиз тагида ^андай 

пайдо булган булса, ш у тартибда (брини — кетин) жойлашган булса, пастдаги 

^атлам оддин, ю ^ори ро^д аги си  эса  кейинрот^ пайдо булган, яъни устки 

^атлам ёш ро^  ^атламдир.

Чукинди t o f  жинсларининг таркибида учарайдиган ^адимги з^айвон ва 
усимликларнинг тош булиб долган — тош^отган 1$олди1у\.арини урганиш Ер 
шари тара^иётининг узо1$ давом этган геологик бос^ичларини билиб олишга 
имкон беради, Ана шу узо^ давом этган ва^тлар эонлар ва эралар деб 
аталади. Ер пусти тара^иётида иккита эон ажратилади: Криптозой ва 
Фанэрозой, Эонлар эраларга булинади.

Криптозой иккита эрадан, яъни архей (энг к,адимги эра), протерозой 
(дастлабки ёки илк з а̂ёт), Фанэрозой учта эрани уз ичга олади: палеозой 
(^адимги з^аёт), мезозой (урта з̂ аёт), кайназой (янги хаёт).

Эралар ^ис^аро^ ва^тларга—даврларга булинади. Архей ва 
протерозой эралари даврларга булинмайди, чунки улардаги ёти^изи!у\ар кам 
урганилган. Палеозой эраси олти даврга булинади (^адимдан ёшига ^араб): 
кемрий (С), ордовик (О), силур (S), девон (О), карбон (С), перм (Р). Мезозой 
эраси уч даврдан иборат: триас (Т), юра (Y), бор (К). Кайнозой эраси з̂ ам уч 
даврдан иборат: палеоген (Р), неоген (N), туртламчи (О). Эраларнинг з^ар 
бири унларча ва юзларча миллион йиллар давом этган. Даврлар эса бир 
неча ун миллион йил давом этган ва энг охирги, яъни одам пайдо булган 
давргина тахминан 1,8 миллион йил давом этмовда (2 —жадвал).

Бирон бир t o f  жинси пайдо булган ва^тидан бошлаб утган йиллар шу 
жинснинг мутло1$ ёши деб аталади. T o f  жинсларининг ёши радиактив усул 
билан ани1$ланади. Мазкур усул уларни парчаланишини урганишга 
асосланган. Уран ва^т утиши билан бир хил тезликда аста —секин 
парчаланиб кетади, ^ургошин эса жинслар таркибида ^олаган. Уларннинг 
парчаланиш ва^ти маълум шунинг учун з;ам t o f  жинсида учрайдиган 
f^ypFOHiHH мивдорига 1$араб бу мазкур жинснинг неча йил олдин пайдо 

булганини айтиб бериш цийин эмас. Ер юзасининг турли жойлари 
таркибида уран ва j^ypF ou iH H  булган t o f  жинсларининг химиявий таркиби 
ани^ланган ва ана шу маълумотларга ?;араб пайдо булган ва^тидан бошлаб 

t o f  жинсларининг ёши ани^анади.
Геохронологик жадвал (2 — жадвал) t o f  жинсларининг ёшини ва 

усимлик з^амда з^айвонларнинг таравдиёти ва^тини ани^аш  соз$асида 
олимларнинг узо^ ва^тлар давомида олиб борган ишлари натижаеида 
тузилган. Геохронологик жадвалда асосий геологик во^еалар геологик ва^т 
давомида рельефнинг тараадиёти, фойдали ^азилмаларнинг вужудга 
келиши, шунингдек з^аёт тараодиётининг асосий бос^ичлари т^рисида 
эралар ва даврлар буйича маълумотлар берилади.
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Геохронологик жадвал.

Пр,)Л ,][<

млн. пил

Даврлар (млн
Й И Л ) Вс!

уларнинг
индекслари

Дгоспй ifinunn во^еалар.
Таркио ТОГГГйН 

фойдали 
^азилмалар

Туртламчи ёки 
авторопо ген 
даври 1,3 млн. 
йил, Q

Кайна -
ЗО Й

эраси

Мезозой
эраси

Неоген даври, 
21 млн.йил, N

Бир н<'ча бор музлик босган. 
>^озирги замон рельефы пайдо 
булган.

Тез—тез кучли вулканлар 
отилиб турган. Илгари яхлит 
булган Урта денгиз, цора, 
Каспий, Орол денгизлари 
булинпб кетган. Одамсимон 
маймунлар тараний этган

Палеоген даври. 
42 млн йил. Р

Бур, 70 млн йил, 
К

Юра, 58 млн 
йил, J

Триас, 45 млн 
йил, Т.

дурили III 
материаллари 
(гил, нум), торф,
сочма олтин____
^yHFHp кумир, 
нефть, ^а^рабо, 
тоштуз, чукинди 
темир рудалари, 
^урилиш 
материаллари 
(гранит, мар мар)

Мезозой эрасида кутарилган 
TOFAap емирилиб кетган. Альп 
тог бурмаланиши бошланган

Ёпи^ урурли усимликлар пайдо 
булган, судралиб юрувчилар 
цирилиб кетган. ^ушлар 
тараодий этган, сут 
эмизувчилар пайдо булган._____
И^лим исси^ ва сернам булган. 
Ялангоч уруБли усимликлар 
кенг ривожланган. Судралиб 
юрувчилар кушайган. ^ушлар 
пайдо булган.__________________
^адимги судралиб юрувчилар 
^ирилиб кетган мезозой 
судралиб юрувчилари пайдо 
булган.___________________ _

]$унрир кумир, 
не фть — ё нувчи 
слаанец 
фосфорит, 
тоштуз, чукинди 
темир рудалари, 
алюминий рудаси 
(бокситлар).______

Кумир, нефть, 
ёнувчи газ, 
фосфорит, бур.

Тошкумир,
Î yHFHp K̂ nviHp, 
нефть, фосфорит, 
ёнувчи сланец.

Тош туз, нефть, 
кумир, алюминий 
хом ашёси.

Палео
зой
эраси

Перм, 45 млн. 
йил. Р

Герцин бурмалиниши тугаган. 
И^лим i$ypyi$ булган. 
Дарахтсимон папоротник 
^ир^бутин ва плаунлардан 
иборат урмонлар тугаб кетган, 
ялангоч уругли усимликлар 
пайдо булган. Судралиб юрувчи 
^айвонлар купайиб кетган.

Тош тузи, калий 
тузи, гипс, к̂ пмир, 
нефть, газ.

Тошкумир 
(карбон) 60 млн. 
йил, С

Каледон t o f  тизмалари ювилиб 
кетган Герции t o f  бурмаланиши 
бошланган. Бот^о^и паст те — 
кисликлар купайган. HiyvHM 
исси^ ва сернаб булган. Були^ 
флора плаун, ^ир^бурин ва 
дарахсимон папоротниклар та — 
равдий этган. Судралиб юрув — 
чилар пайдо булган ^уру^ликда 
з̂ ам сувда з̂ ам яшовчи з̂ айвон — 
лар купайиб кетган.____________

Кумир ва нефть 
куп пайдо булган 
мис, 1$алай, 
вольфрам, 
полиметалл 
рудалари.
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Девон 80.млн 
йил, D

Денгизлар майдони ^ис^арган. 
И^лим исги^ булган даслабки 
Чуллар на идо булган.
Умурт^алилар сундан 
^уру^ликка чиркан, ^у^эу^ликда 
5̂ам сувда ?̂ ам яшовчи 
^айвонлар дунёга келган. 
куру^лик усимликлари кенг 
таркалган. Ялангоч уругли 
усимликлар вужудга келган.

Нефть, Г'нунчи 
газ, намакоб ва 
минерал 
шифобахш 
сувлар.

Силур, 25 млн. 
йил. S

Каледон бурмаланишининг 
асосий фазаси руй берган. 
Бали1$лар пайдо булган.

Те мир, мис 
рудалари ва 
бопща рудалар.

Ордовик, 45млн. 
йил О

Денгиз ^авзалари ^ис^арган. 
Кучли вулканлар отилган. 
^уру^ликда дастлабки 
умурт^асиз ^айвонлар пайдо 
булган.

Кембрий 100 
млн. йил

Материклар пасайган ва кенг 
майдонларни денгиз босган. 
Байкал tof  бурмаланиш тугаган.

Боксит, 
фосфорит 
чукинди, 
марганец ва 
темир рудалари.

Проте — 
розой 
эраси.

2000 млн 
йилга 
я^ин Р

Байкал бурмаланишининг бош 
фазаси булиб утган ва 
Байкалбуйи ва Забайкалье tof 

тизмалари пайдо булган кучли 
вулканлар отилган. Бактериялар 
ва сув утлари ривожланган.

Темир рудаси. 
Поли металл 
рудалари.
Графит, 1^урилиш 
материаллари.

Архей 
эраси 

2000 млн 
йилдан 
ортш$ А

Органик дунёси —скелетсиз 
юмшоц танли организимлардан 
иборат. Уларнинг тош 
^олидиклари эмас, балки баъзан 
изларигина учрайди.

4.2.4 Асосий t o f  з^осил булиш бос^ичлари ва йирик планетар рельеф
шакллари.

Ер пустининг ривожланишида ва Ер юзаси рельефини з^осил 
булишида t o f  з^осил булиш ёки бурмаланиш босцичлари муз^им аз^амияти 
касб этади. Ер пусти ривожланиши тарихида куйидаги бурмаланиш 
босцичлари ажратилади: Байкал, каледон, терцин, мезозой (киммерий ва 

ларамий], Альп.
Байкал тог бурмаланиши бос^ичи протерозой эрасиниинг охири ва 

кембрий даврининг бошида руй берган. Мазкур бурмаланиш босцичида 

Байкал буйи, Байкалорти t o f  тизмалари. Саян тоглари, Бразилия ясси 
t o f a h t h , Корея ярим оролидаги баъзи TOFAap, Жанубий Африкадаги TOFAap 

кутарилган. Мазкур бурмаланиш жараёнида барча цадимги платформалар 

шаклланган.
Каледон бурмаланиш бос^ичи палеозой эрасининг биринчи ярмида 

(Кембрий, Ордовик, Силур) содир булган. Асосан илк палеозой билан урта 
паолеозой уртасида руй берган. Бурмалар, T O FA ap пайдо булган ва магма 
отилиб чивдан. Иккига булинади: эрта каледон бурмаланиш бос^ичи, 
ордовикнинг охири, силурнинг бошларида руй берган; кеч каледон 
бурмаланиш босцичи, силурнинг охири ва девон даврининг бошларида 
содир булган. Мазкур бурмаланиш бос^ичда Греналандия, Британия
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ороллари , Скандинавия, ^ о зо г а сш и  naci тотларининг гарбий кисми, 

Шимолий Тянъшан. Олтой, гарбий Саян , Шимолий М оноголия. Ж а н у б и -  

ш аркии Хитой тоглари пайдо булган

Герцин бурмаланиш  боскичи  палеозой эрасининг иккинчи яримида 

(девон, к арбон , перм) содир булган. Девон даврининг охири  ва к арбон  

даврининг бошларидан бош ланиб урта ва кеч карбонда кучайтан ва триас 

даврининг урталарида тутаган. Герцин бурмаланиш  бось>ичида Британия 

оролларидаги кембрий тоглари, К орноул  ярим  оролидаги тоглар, А рм орикан  

м ассиви , Рейн сланецли тоглари, Гарц рудали тоглари, Урал, Тяныпан, 

Олтой, Кунлунь, Ш ар^ий  Австралия, Аппалачи, Атлас тотлари, ^озокистон  

паст торларининг шар^ий ^исми кутарилагн. Кейинчалик мазкур  

герцинидлар платформа холатига учтан.

Мезозой бурмаланиши. Икки ^исмдан иборат: киммерий ва Лармий 

бурмаланиш бос^ичлари.
Киммерий (К°Ра денгиз буйидаги ^абила номи) бурмаланиши мезозой 

эрасининг боши ва урталарида содир булган. Мазкур бос^ичда бурмали ва 
кутарилма ^аракатлар ва магматизм жараёнлари хос булган. ^адимги 
киммерий бурмаланиш боскичи триасснинг охири ва юра даврининг 
бошларида содир булган. Мазкур бос^ичда Верхоянск —Колима t o f a h  

улкаси, Шимолий Америкада Кордильера торларининг катта ^исми 

кутарилган.
Ларамий боскичи (АКШдаги Ларамий дарёси номидан олинган). Бур 

даврининг охири ва палеоген даврининг бошларида содир булган. Мазкур 
бурмаланиш бос^ичида Шимолий Америкадаги ^ояли тоглар, узок шарадаги 
Сихота—Алин, Сахалин тоглари кутарилган. Тибетда ва Малай ярим 
оролларида хам содир булган.

Альп бурмаланиш боскичи. Кайназой эрасида содир булган. Ушбу 
бурмаланиш боскичи руй берган Альп тоглари номи билан аталган. Альп 
бурмаланиш натижаеида хозирги мавжуд куп t o f  тизмлари кутарилган. Улар 
иккита t o f  минта^асини хосил ^илган (Альп —Химолай ва Тинч океан):

— Альп —Химолай минта^аси: Пиреней, Андалусия, Атлас, Апеннин, 
Альп, Болтон, Карпат, Кавказ, Кичик Осиё, Эрон, ХИНАИ1̂ У™. Химолай 
тоглари;

— Тинч океан минтар;аси: Коряк, Камчатка, Сахалин, Япон, Янги 
Гвинея, Янги Зеландия, Анд тоглари, Алеут ороллари ва х.к.

Бурмаланиш бос^ичлари давомида Ер юзасидаги асосий рельеф 

шакллари хосил булган.
Ер юзаси рельсЬи. Ер юзасидаги нотексликларга рельеф деб аталади. 

Ер юзаси рельефи учта йирик гурухга булинади: геотектура, 

морфоструктура ва морфоскульптура.
Геотектура — Ер пустидаги йирик рельеф шаклларидир. Геотектура 

фа^ат Ернинг ички кучлари таъсирида вужудга келади ва ривожланади. 
Уларга материк кутарилмалари ва океан бопнушри киради. 
Геосинклиналлар ва платформалар эса иккинчи даражали геотектуралар 
хисобланади.

Морфоструктураларга йирик сайёравий рельеф шакллари киради. 
Уларни х °сил булишида Ернинг ички кучлари билан бирга тапщи кучлари 
хам ^атнашади. Бундай релеьеф шаклларига йирик t o f  тизмалари ва 
текисликлар киради. Масалан, Кордильера тоглари, Буюк текисликлар, 
Шар^ий Европа текислиги, Турон текислиги, Шар^ий Австралия тоглари ва

Морфоскульптуралар асосан тапщи (экзоген) кучлар таъсирида 
вужудга келади. Уларга дарё водийлари, аллювиал текисликлар, муз рельеф
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шакллари, ш<1М()л таъсирида хосил булган рельеф шакллари, сув э р о т я с и  

натижасида ^осил булган рельеф шакллари киради. Масалан, жарлар, 

киргоклар, барханлар, дарё водийлари на х.к.

Ер юзасидаги асосий рельеф шакллари Е[) пустининг тузилишига мос 

келади. М атериклар ва океанлар ^урук.лик ва океан Ер пустига мос келади.

М атерикларнинг платформаларида наст текисликлар, текисликлар, 

платолар ва ясси  тоглар кенг тар^алган. М атерикларнинг сув босган  

жойларида шельф денгизлари тар^алган. М асалан, Рус платформасида 

Ш ар^ий  Европа, Германия — Польша, Каспий буйи паст текислиги 

шаклланган. Жанубий Америка платформаларида эса Амазония паст 

текислиги ва Бразилия ясси  тоглиги шаклланган. А ф ри к а  платформаси эса 

плато ва ясси  тоглардан иборат , С ибирь  платформаси  Урта Сибирь  ясси  

ютлигига мос келади. Бу эса  платформаларнинг мустадкамлигини ва у зо ^  

давр мобайнида емирилиш натижасида улариниг ю заси  текислик, плато ва 

ясси  торларга айланиб ^олганлигидан дарак  беради.

Альп бурмаланиши бос^ичида досил булган тоглар баландлиги, кучли 
парчаланганлиги билан ажралиб туради. Жадондаги энг баланд тоглар Альп 
бурмаланиш бос^ичида досил булган (Альп, ^имолай, Кавказ, Помир, Анд, 
Хинди^уш, Кордильера).

Океан платформаларига океан туби текисликлари мос келади. 
Георифтогеналлар эса урта океан торларига мос келади. Урта океан 
тогларининг умумий узунлиги 60 минг км.ни ташкил ^илади.

Ер юзасида рельефни тар^алишининг асосий ^онунияглари 
гипсографик эгри чизи^ ор^али яедол тасвирланди. Гипсографик эгри 
чизиь; деб тутри бурчакли координаталарда тузилган Ер юзасида турли хил 
баландлик ва чу^урликларни тарацалишини курсатадиган чизмага айтилади. 
Гипсографик эгри чизи^нинг буйлама у^ида баландлик ва чу^урликлар, 
кундаланг унида эса мазкур чу^урлик ва баландликларга тугри келадиган 
майдон берилган (25 —раем). Мазкур гипсографик эгри чизи^ни тазушл 
^илганда ^уйидагилар келиб чи^ади:

• гипсографик эгри чизиеда иккита тик ^исм ажралиб туради. Уларнинг 
майдони жуда кичик, Ю ^ори ^иемдаги тик ^исм материк (^ypyiyvHK) 
Ер пустига мос келади унинг ю^ори ^исми Ер юзасидаги энг баланд 
ну^та булган Жомолунгма чуедисига турри келади. Пастки ^иемдаги 
тик ^исм океан ер пустига мос келади, унинг ^уйи ^исми Ер 
юзасидаги энг чу^ур чутсма Мариана ботирига турри келади;

• гипсографик эгри чизивда бундан таш^ари иккита ётнк, ^исм з$ам 
ажратилади. Унинг ю^ори ^исми ^уру^ликнинг уртача баландлига 
турри келади (870 м), пасткиси эса океаннинг уртача чу^урлигига 

турри келади (3704 м.) Унинг майдони Ер юзасини 50% ни ташкил 
ь>илади;

• бундан тацщари эгри чизивда Кия пастлама ^исм дам ажралиб туради. 
У nypyiyvHK Ер пустидан океан пустига утиладиган уткинчи Ер пусти 
турига мос келади. У Ер юзаси 10% майдонини эгалаган Материк 
саёзлиги (шельеф) ва материк ён барри мазкур дудудда жойлашган.

• куруклик рельеф шакллари. ^уру]ушкнинг асосий рельеф шакллари 
тоглар ва текисликлар хисобланади.
T o f  деб, Ер юзасининг атрофдаги текисликлардан баланд кутарилиб 

турган ^исмларига айтилади. Тогларнинг асосий ^исмлари ^уйидагилардан 
иборат: ёнбагир, чувди, t o f  этаги, t o f  ^ирраси, довонлар, t o f  йулаклари. 
T o f h h  дар томондан ураб турган ^ия юзага ёнбагир деб аталади. Ёнбарирни 
текисликка утиш ^исмига t o f  этаги деб аталади. T o f  ^ирраларини пасайган 
^исмлар а о в о н  деб аталади. Тогларни чу^ур уйилган ^исмлари t o f  йулаклари
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у. Г, (1 галади. Икки'1 'd карам а — карш и еноагирларнинг кесишган жойи ток 

ки раси леб аталади.
Торлар баландлигига кура уч ivpyxra булинади: паст (1000 м. гача), 

урта га баландикдаги (1000 — 2000м) на баланд (2000 м. дан юкори] торлар.

Торлар жойланиши, тузилиши ва бошка хусусия тлари га кура куйидаги 
турларга булинади: тогли улка, t o f  массиви, t o f  тугуни, тог !анжири, ясси 
тог, тоглик, бурмали тоглар, бурмали — иалахсали T O FA ap , вулкан тоглари.

Тогли улкалар- Ер юзасининг атрофдаги текисликлардан баланд 
кугарилиб турган г^исми. Бир неча минг км.га чузилиб кетади.

Тог массивлари — тогли улкаларнинг ало^ида ажралиб долган (тор 

водийлари билан) [^исми. Деярли бир хил узунликка ва кенгликка эга 
(Монблан, Мугулисгон ва х.к). Тор t v i-у н и  — икки ва ундан ортир; 
тизмаларини кесишган жойи (Помир, Арман t o f a h t h ).

T o f  занжири — узун чузилган баландлик, бурмаланиш зонасининг 
йуналиши буйича жуда катта масофага чузилади. )^ар бир t o f  занжири 
бопщаси билан t o f  водийси билан ажралиб туради. Тор кирраси —t o f  

ёнбарриларини кесишган чизиги.
Ясси t o f  нисбатан бир хил юзага эга булган улкан майдонлар. 

(Африка, Бразилия, Австралия, Хиндистон, Марказий Осиё ва х.к). 
T oFAHKAap — t o f  тизмалари ва яси торлардан иборат булган кенг з^удудлар 

(Черский, Эрон, Тибет, Катта з^авза)
Бурмали тоглар — геосинклиналлар урнида Альп бурмаланишида з^осил 

булган T O FA ap . Катта баландлик билан ажралиб туради.
Бурмали — палахсали TOFAap — уларни ^айтадан ёшарган торлар деб 

аташади. Улар дастлаб кутарилгандан сунг емирилиб, паст тсвда

айланган, сунгра яна ^айтадан кутарилган (Тяншань, Олтой, Саян, 

Байкалорти, Урал ва х.к).

Вул^онлар турли хил t o f  рельеф шаклларини з^осил ^илади. Улардан 
кенг тар^алганлари ^уйидагилар: Давали ^опламалар (трапп юзалари), 
Исландияда, Янги Зеландияда, Азор, Канар ва Гавай оролларида кенг 
тар^алган. >^озир улар кам учрайди аммо ^адимда жуда кенг тар^алган
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(('ибирь, канказорги , \индис гон ярим ороли Шимолии в<1 Ж анубии  

Америка, Жанубий А фрика, Австралия, Литрактида); Магма чукинди 

ж инслар ичига кириб бори б  ва у ерда когиб цолиши натижаеида Ер 

ю sac ила губазсимон баландликлар ум ил килади Лаваларни отилиши на чор  

а грофга охиб кетиши натижаеида ^ал^онли вулканлар хосил булади (Гавай, 

Исландия Полинезия ороллари, Шархий Африка), лава ва майдаланган тот 

жинсларининг отилиши начнжасида ^ачламсимон вулканлар хогил булади. 

Улар куп холларда баланд булади, чуххилари t;op чизиридан кщорида 

булади. М асалан, Чим бораги  вулканининг м учла к баландлиги 6262 м, 

К очопохи — 5897 м, Пльбурс —5642 м. Попока гене гль — 5452 м, А рара  т 5165 
м, Ф удзиям а 3776 м.

Текисликлар. Мутлах баланлити кам узгарадиган ер юзасининг ясси 

Хйсмларига текисликлар деб аталади.

Текисликлар токембрий ва эпипалеозой плачформаларида кенг 

чархалган рельеф чури. Мутлах баландлигига т^араб улар хуйидаги 

Хисмларга булинади:

а) океан сатхидан пастда жойлашган чекисликлар улар ботихлар ёки 
денрессиялар деб аталади. Масалан, Каспий буйи текислиги, у денгиз 
сатхидан 28 м. пастда жойлашган. ^уруушкдаги энг машхур ботихлардан 
бири булган ^орагиё 6 o t h f h  (132 м.) Урта Осиёда жойлашган. 
Узбекистоннинг энг паст нухтаси булган Мингбулох 6 o t h f h  денгиз сатхидан 
12 м. пастда жойлашган.

б) паст текисликлар уларнинг баландлиги 0 — 200 м. (Шархий Европа, 
гарбий Сибирь, Амазония);

в) баланд текисликлар (200 — 500 м.);
Плато — баланд, текисликларнинг гик жарлар билан боцща 

ч'екисликлардан ажралиб холган хисми (Устюрт, Тунгус ва х.к).
Текисликлар иккита булинади: денудацион ва аккумулятив.
Денудацион рельеф платформа урнидаги тогларни емирилиши ва 

пенепленга айланиши натижаеида вужудга келади. Улар купинча 
платформаларнинг хэл^онларига турри келади.

Аккумулятив текисликлар чукинди жинслар хоплами билан хопланган 
булади, яъни улар платформаларнинг плиталарига турри келади (Шархий 
Европа, Турон, рарбий Сибирь, Амазония, Буюк текисликлар, Буюк Хитой 
текислиги).

курукликдаги морфоскульптура релеьесЬ шакллари. Морфоскульптура 
рельеф шакллари экзоген кучлар таъсирида шаклланади ва ривожланади. 
Морфоскульптура рельеф шаклларига флювиаль (охар сув, карст, 
суффозия, сурилма, гляциал (муз), музлох, эол (шамол) таъсирида вужудга 
келадиган рельеф шакллари киради.

Фловиал рельеф шакллари вахтинча ва доимий охар сувлар таъсирида 
вужудга келади. Вахтинча охар сувлар таъсирида арихчалар, жарлар ва 

балкалар хосил булади. Ж ар бу узун чузилаган бопщ булиб, унинг 
ёнбарирлари тик ва усимликларсиз булади. Балка — бу хам узун чузилан 

ботих булиб, унинг ёнбарирлари тик ва усимликлар билан хопланган 

булади. Ж ар уз ривожланиши жараёнида аста —секин балкага айланади. 
Доимий охар сувлар таъсирида дарё водийлари, шар —шаралар, остоналар, 
Хайир ва террасалар хамда хиргохлар хосил булади.

Карст деб сувда эрийдиган t o f  жинсларида (охактош, доломит, гипс 
туз, бур) содир буладиган жараёнга айтилади. Карст жараёни натижаеида 
Хуйидаги рельеф шакллари вужудга келади: каррлар — сувда эрийдиган t o f  

жинслари юзасида хосил буладиган чухур арихлар. Уларнинг чухурлиги 2 м. 
гача бориш мумкин. горларни тепа хисмини упирилиб тушиши натижаеида
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к<1 pci норопкалари xo< ил булади. Клрг тландиган lo t жинсларидаги 

ёри(у\арнинг кенгайтириш на упирилиш натижасида карст  кудуклари ва 

шахталари >^осил булади Тоь жинсларини ер остида сув томонидан эритиб  

олиб к стили ши натиж асида ю рл ар  вужудга келади.

Грунт сувлари томонидан эриган моддаларни ва майда зарраларни  

олиб кетишига с у ф ф о з и я деб аталади. С у ф ф о зи я  ж араёнида ботиклар ва 

воронкал ар  з^осил булади. Боти 1уш р ва в оронкал ар  ер  ости сувлари  

та'ьсирида майда заррал арн и  олиб кегилиши о^ибатида сод ир булади.

О у р и л м а  деб, ё н б а к и р д а г и  t o f  ж и н с л а р и н и  о ь и р л и к  к у ч и  т а ъ с и р и д а  

с у р и л и б  т у ш и ш и г а  ай тилади .

Музлар таъсирида куйидаги рельеф шакллари з^осил булади карлар — 
сову^ таъсирида вужудга келадиган каваксимон уйилмалар; цуйпешоналар
— муз таъсирида вужудга келадиган рельеф шакли. Муз з^аракати давомида 

t o f  жинсларини силли^лаб турли хил шаклларини вужудга келишига олиб 
келади. Музнинг емиришлиши натижасида з^осил буладиган торорасимон 
водийлар троглар деб аталади. Муз олиб келган ёт^изи^лардан з^осил булган 

тепаликлар морена тепаликлари деб аталади.
Бу музлар музларнинг ёрикдарида тупланиб долган жинсларни эриши 

ва олиб кетилиши натижасида з^осил булади. Уларнинг узунлиги 30 — 40 км, 
кенглиги унлаб метрга егаши мумкин. Друмлиналар — узунлиги 400 м. дан 
2500 м. гача булган тепаликлардир, уларнинг кенглиги 150 — 400, баландлиги 
45 м. гача булади. Келиб чи^иши з̂ али тула ани^ланмаган. Зандралар — 
кенг кум текисликлари, муздан о^иб келаётган сувларни ёт^изи^ари 
натижасида з{осил булади.

Музлик таъсирида солифлю^ия, аласлар, байжаразелар з^осил булади 
Ёнбагирдан ута нам t o f  жинсларини секин —аста сурилиб тушишига 
солисЬлюкия деб аталади. Ер остидаги музларни эриши натижасида з^осил 
буладиган ботшушрни Ё^утистонда аласлар деб аталади. Ёри1у\.ардаги 
музларни эриши натижасида з^осил буладиган дунглар байжарахлар деб 

аталади.
Грунт сувлари таъсирида ер юзасини кутарилиши натижасида 

шишиш аунглари з^осил булади. Ер ости сувлари ёзда чи^иб кета олмаса 
тепасидаги ^атламни кутариб юборади ва дунгларни з^осил булишига олиб 

келади.
Шамол таъсирида ярданглар, бараханлар ва дюналар вужудга келади. 

Шамол олиб келаётган ^ум зарралари таъсирида бир —бирига параллел 
булган ^аторлар ва apniyvap вужудга келиши ярданглар деб аталади. Ярданг 
туркча суз булиб ёрсимон дунг деган маънони беради.

Мустаз^камланмаган ^умлардан шамол таъсирида барханлар вужудга 

келади.

Савол ва топшири^лар.

1. Ернинг ички ва таш^и 1>оби^ларини аникланг?
2. Ернинг 1$обшушри ^андай омил таъсирида шаклланган?
3. Ернинг ички тузилишини чизинг?
4. Ер пусти ^андай t o f  жинсларидан тузилган?
5. Ер пусти мантиядан нима ор^али ажралиб туради?
6 . Ернинг тапщи ва ички 1̂ оби1у\арини узаро таъсири нималарда намоён

булади?
7. Литосфера нима?
8 . Геосинклиналлар ва платформалар з$а!;ида нималарни биласиз?
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Ч. С ' И Л К Л И Н < 1Л liil dll ТИКЛШШЛЛар НИМа?

К). Тоглар кандай омил таъсирида пенепленга айланиб полади?

I 1. Платформалар нима на улар мималардан тучилган?

12. калкон, или Ici, рифт нима'

13. Геологик на пт деб ни.мага айтилади?

N . Геохронологик жадвал хасида сучлаб беринг.

15. Тог досил булиш боскичлари дакида нималарни биласич?

16. К.адимги платформалар ^айси тог досид булиш бос^ичида  

кутарилган?

17. Геотектура, м орфоструктура ва м орф оскул ы п ура тушунчаларини  

ичохлаб беринг.

18. Флювиаль рельеф шакллари деганда нимани тушунасич.

19. Б архан  ва дюналар ^андай рельеф шаклларига киради?

20. Муч таъсирида ^андай рельеф шакллари вужудга келади?

21. Горлар, каррлар, воронкалар ^андай рельеф шаклига кир[1ди?

4.2. Гидросфера

4.2.1. Гидросферанинг тузилиши

Гидросфера Ер пусти ва атмосферанинг уртасида жойлашган. 
Гидросфера океан ва нурутушк сунларидан иборат (26 —раем). Гидросфера 
сувларининг асосий ^исми океанлар сувига турри келади. Бош^а сув 
объектларидан Ер ости сувлари ва музликлар ажралиб туради. Улар чучук 
сувларнинг асосий манбаидир. Ер пустининг ровакларида ва музликларда 
сув ресурсларининг энг мудим ^исми булган чучук сувларнинг асосий 
Нисми жойлашган.

Демак, гидросфера океан ва ь;уру1у\ик сувларидан иборат экан. Океан 
сувлари Тинч, Атлантика, Хинд ва Шимолий Муз океани сувларидан иборат. 
нуруклик сувлари уз навбатида ер усти ва ер ости сувларига булинади. Ер 
усти сувлари дарё, кул, бот^оп ва музликлар сувларидан, ер ости сувлари 
эса суюн ва музло^ сувлардан ташкил топган. Куп йиллик музло^ ерлар 
асосан Евросиё ва Шимолий Американинг шимолий ^исмларида тар^алган. 
Музлар эса Антарктида ва Гренландияда дамда баланд торларда тар^алган.

Гидросфера Ер юзасини ёппасига тухтовсиз ^опламаса дам, унинг 
70,8% ни ташкил ^илади (510,1 млн. км2 дан 361 млн. км2).

Сув ^андай булишидан ^атъий назар асосий ландшафт досил ^идувчи 
омилдир. Сув географик ^оби^даги дамма жисмлар таркибида у ёки бу 

даражада мавжуд.
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26 —раем. Гидросферанинг тузилиши.

Жа^онда сувларнинг за^ираси турлича. Океан сувлар жуда катта 

майдонга ва ^ажмга эга (3 —жадвал).
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Ж а ^ о н  сув з а ^ и р а си

(К .И .Геренчук, В.Л.Боков, И .Г .Черванон , 1984Й)

3 — ж ад в ал

Сув турлари
Майдон и 
млн. км2

Хажми 
минг к м

/Кг:хон захирасидаги 
улуши

Умумий
захирадан

96,5

Чучук сув 
захира — 

сидан
Дуно океани 361,3 1388000

9 Ер ости сувлари 134,8 23400 1,7
:i. Чучук сувлар 10530 0,76 30,1

4 . Туировдаги нам 82,0 16,5 0,001 0,05
5 . Корлар ва доимий музликлар 16,2 24064 1,74 68,7

6. Ер ости музлари 21,0 300 0,022 0,86
7 . Кул сувлари

Чучук кул сувлари 1,24 91,0 0,007 0,26

Ш ур кул сувлари 0,82 85,4 0,006 -

8. Ботк/)^ сувлари 2,68 11,5 0,0008 0,03

9. Дарё сувлари 148,8 2,1 0,0002 0,006

10 Атмосферадаги сув 510,0 12,9 0,001 0,04

11 Организмдаги сувлар 1,1 0,0001 0,003
12 Сувнинг умумий заз^ирараси 1385984,6 100,0

13 Чучук сув заз^ираси 35029,2 2,53 100

Чучук сувларнинг умумий з$ажми жаз^он сув за^ирасининг 2,53%ини 
ташкил ^илар экан. долган сувлар эса ичишга яро^сиз булган шур сувлардир.

Куп олимлар гидросферага атмосферадаги ва организмдаги сувларни 
>;ам ^ушишади, аммо уларнинг мивдори жуда з а̂м кичикдир. Масалан, 
атмосферадаги сувлар жаз^он сув заз$ирасининг 0 ,001% ини, чучук сувларнинг 
эса 0,04% ини ташкил 1$илади (3 —жадвал).

Сув Ер шарида энг куп тар^алган минерал. У водород билан 
кислороднинг энг оддий (НгО) бирикмаси булиб, узига хос хусусиятларга 
эга. Сув молекулалари тез з^аракат ^илганлиги сабабли муз О0Сда эрийди, 
сув эса 100°да ^айнайди. Шу сабабли у географик ^обивда уч з^олатда — 
сукщ, ^атпщ ва 6yF  з^олида учраб, бир з^олатдан иккинчи з^олатга осон утиб 
туради, Бу эса сувнинг турли з^олатда ва жуда кенг тар^алишига ^амда 
бопща табиат бирликлари билан хилма —хил узаро амщада булишига имкон 
беради.

Сув табиатдаги з^а^и^ий э^аракатчан жисмлар ^аторига киради. У 
огирлик кучи таъсирига ^арамай, турли йуналишда з^аракат ^илади. 
Осмотик босим туфайли сув ва унда эриган моддалар з^атго органик 
туси^ардан з̂ ам утади. Сув бури мантиядан Ер пустига утади ва унинг 
юзасига чи^ади, Сувнинг куп ^исми Ер юзаси ва пустида тупланиб, 
гидросферани ташкил ^илади. Сув тропосферанинг з^амма ^исмида учрайди. 

Сув ута з^аракатчан булганлигидан модда ва энергия ташувчи ^удратли 
воситадир. Сув Ер пустида жуда куп моддаларни бир жойдан иккинчи 

жойга кучириб юради.
Сувнинг зичлиги э^ароратга 6ofahi$ равишда узгаради. Барча жисмлар 

сукщ з^олатдан 1$атпщ з^олатга утганда зичлашади, муз эса сувдан енгил. 
Музнинг тетраэдрик тузилиши бопща жисмларга Караганда ровак, бу эса 
ёнма —ён жойлашган водород молекулаларининг узаро буш богланганлиги 
сабаблидир. Муз енгиллиги сабабли сув з^авзалари юзасида чукмай туради 
ва исси^ликни ёмон утказиши туфайли пастки ^исмларидаги сувларни 
музлашига йул ^уймайди ва организмларни кирилиб кетишидан са^айди.
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Гу  в *4 (:Гда ли зич булали Ш у сабабли сув хав <аларининг чунур кисмида 

дарорати  -rj"<' га теш бултан зич сув тупланиб колади. Г>у эса ги д росф ера  

хаГ ж д а жуда мудим роль уйпайди. Баланд 'томарла ва к.утбии улкаларда i^op 

ва муч соплами тупро^нинт музлашига йул ^уймайди ва мавжудотларни  

музлаб ^олиш дан са^ай д и . Сувнинг эритувчанлик х о с са си  географик  

Кобшууаги моддалар алмашинуви, яъни даётни мавжудлигини таъминлайди.

4.2.2. Дунё океани

Географик ^оби^д а икки хил юза ажра тилади — ^уру^лик ва океанлар 
юзаси. Дунё океани гидросфера сувларининг 96,5%ини ташкил килади. Улар 
Ер юзасини 70,8%ини ^оплаб ётади. ^урут^лик юзаси билан сув юзаси доимо 
узаро ало^ададир. Мазкур ало^анинг энг мугдим ^исми модда ва 
исси^ликнинг алмашининишидир. i^ypyiyvHK ва океан уртасида модда ва 
исси^ликнинг алмашинуви куйидаги йуналишларда содир булади:

• намнинг алмашинуви. Океанлар Ер юзасининг учдан икки 
^исмини эгадлаб ётиши туфайли улар Куёш радиациясининг 
асосий ^исмини олиб, атмогидросферадаги олимлар туфайли бу 
исси!ушкни Ер юзасида ^айта та^симлайди;

• минерал моддаларнинг алмашинуви. Минерал моддалар 
геосинклиналларнинг ривожланиши жараёнида денгизлар 
трансгрессияси натижасида ^УРУ^ликка утади. ^уру^ликдан 
океанларга минерал моддалар дарё лой^алари сифатида ^айтиб 
келади.

Океан бир бутун сув давзасидир. Шунинг учун океанларни маълум бир 
^исмларга булиш шартлидир, 1650 йили Голланд олими Варенус Дунё 
океанини беш ^иемга ажратган; Буюк, Атлантика, Хинд, Шимолий ва 
Жанубий. Буюк Британия география жамияти 1845 йили буни тасди^лади. 
Аммо кейинчалик Шимолий ва Жанубий океанлар бопща океаннинг 
^исмларидир деган фикр асосида, улар боцща океанларга ^ушиб юборилди. 
XX аернинг 30 — йилларида Шимолий муз океанининг номи яна ^айтадан 
тикланди. ХозиР™ пайтда жанубий океанни дам борлиги исботланиш 
арафасида турибди. Бу борада илмий ишлар жадал олиб борилмовда.

4.2.2.1. Дунё океани сувлари

Дунё океани сувларининг асосий хусусияти уларнинг шурлиги ва 

дароратидир. 1 литр сувдаги тузлар мивдорига шурлик деб аталади. Шурлик 
промилледа (%0) ёки граммларда ифодаланади. Океан сувларининг уртача 

шурлиги 35%оо, яъни 1000 грамм (1литр) денгиз сувида 35 грамм туз бор 
дегани. Денгиз сувларининг таркибидаги тузлар ^уйидаги тузлардан иборат; 
ош тузи NaCI — 77,758 %, MgCI — 10,87%, M gS04 — 4,437%, CaS04— 3,600%, 

K2S 04-  2,465%, С а Г 0 3- 0,345%, MgBr-0,217%.
Чучук сувларнинг шурлиги жуда дам кам, уртача 0,146%0. Унинг 

таркибида карбонатлар купро^ (80%). Океан сувларининг туз таркиби 
протерозой эрасидаё^ шаклланган. Океан шаклланишининг илк 
бос^ичларида унинг суви дарё сувларига я^ин булган. Кейинчалик нураш 
натижасида тог жинсларининг узгариши ва биосферанинг ривожланиши 
натижасида улар орасидаги фар^ ортиб борган.

Денгиз суви таркибида хлоридлар, сульфидлар ва карбонатлардан 
таш^ари Ерда маълум булган дамма кимёвий элементлар ва нодир металлар 
мавжуд.
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О ксан  сувлари таркибида! и элементлар руйхати куйидагилан иборат:

(Курьер Ю Н Е С К О , 1986, март, с .7);

Хлор Литий У ран Кадмий
11атрий Рубидий Никель Вольфрам
Магний Фосфор Ванадий Ксенон
Олгингугурт Йод Марганец Германий
Кальций Барий Титан Хром
Калий Индий Сурма Торий
Бром Рух Кобальт Скандий
Углерод Темир Цезий Куррошин
Стронций Альюминий Церий Симоб
Бор Молибден Иттрий Галий
Кремний Селен Кумуш Висмут
Фтор Калай Лантан Ниобий
Аргон Мис Криптон Таллий
Азот Мишяк Неон Олтин

Баъзи элементар денгиз сувлари таркибида жуда оз миздорда 
учрайди, Масалан, 1м3сувда олтиннинг мивдори 0,008мг. Ь̂ алай ва 
кобальтнинг борлигини эса денгиз з^айвонлари к;о л д и р и  ва океан туби 
ётр;изи1>лари таркибида борлиги дарак беради.

Океанда шурликнинг та^симланиши зоналликка эга. Дунё океанида 
энг юр;ори шурлик (36%0) тропик ва субтропик з^удудларда кузатилади. 
Мазкур з^удуддарда ёгин кам, бурланиш купдир. Экватор ёнидаги з^удудларда 
шурлик бир оз камайиши кузатилади. Аммо муътадил, ^утб ва ^утбий 
улкаларда шуфлик яна з а̂м пасаяди.

Шурлик мивдорининг зонал та^симланиш ^онунияти регионал 
омиллар таъсирида бузилади. Атлантика океанида шурлик бопща океанларга 
нисбатан ю^ори. Шимолий Муз океанида муз соплами туфайли паст, Хинд 
ва Тинч океанларида шурлик мивдори ёгинлар куп ёвданлиги туфайли кам.

Ички денгизларда сувнинг шурлиги денгизга ^уйиладиган дарё суви 
мирдорига ва очик; океан билан сув алмашиниш суръатига 6 o f a h i$. Э н г  паст 
шурлик Болтин денгизида (8%0). i^opa денгизда шурлик мивдори уртача 
шурликдан анча паст (17 — 18%0). ^изил денгизда эса энг ю^ори, бу ерда 
шурлик 40%. Чунки 1$изил денгизда бурланиш мивдори жуда ю^ори з^амда 
унга з̂ еч ^андай дарё ^уйилмайди. Океанларда 2000 м чу^урликдан бошлаб 
шурлик бир хил ^ийматта эга (34,7 —34,9%0).

Океанларнинг з$арорат меъёри з̂ ам узига хос хусусиятларга эга. Океан 
сувларининг исси1ушк с и р и м и  жуда ю^ори, у з^авонинг иссиклик сиримидан 
жуда ю^ори. Океан сувларининг 10 метрлик юза ^атламининг исси!^лик 

сигими бутун атмосфера иссшушк сиримидан турт маротаба катта. Шунинг 
учун океан секин исиб секин совийди ва океан о^имлари ор^али 
исси>;ликни ^айтадан та^симлайди. Океан улкан иссиклик манбаи булиб, у 

сайёрамизда исси1ушкни бопп$арувчи з^исобланади.
Океан суви з^арорати кам узгаради. Аммо шунга ^арамай рифт 

зоналарида з^арорати 250— 300°С булган кулчалар з̂ ам учраб туради. Океан 
юзасида з^арорат з^аво з^арорати каби зонал ^онуният асосида узгаради. 
Экватор атрофида уртача йиллик з^арорат 26 — 28°, з^ар иккала ярим шарнинг 
30 — 40° кенгликларда 17 — 20°, ^утбий кенгликларда 0° атрофида ёки 
манфий. Чу^урлик ортган сари з^арорат пасайиб боради ва 1000 м дан 
бошлаб з^амма жойда з^арорат 5°дан паст. 2000 м дан пастда 2 —3°С.

Океан ва денгизларнинг газ шароити. Дунё океани табиатида, айни^са 
унда усимлик ва з^айвонот дунёсини тар^алишида сувнинг газ меъёри муз^им
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урин уутали. ( 'увда а зо  г. кислород, к арб он а ! <1 нгид[)ид, o a in an  эса 

олтингугурт эриган булади. Д ни  билан кислороднинг океандаги нисбати  

63% на 35%, яъни сувда атм осферага нисбатан кислород  микдори икки 

б а р об а р  кун. Бу денгиз з^аивонлари учун кулаидир. Газларниш  сувда 

эрувчанлиги сувнинг з^ароратига боклик Ш урлиги 35%(, булган океан  

сувининг 1000 граммида 0°С  з^арораратда 8,5 с м ’, 30°С ^ароратда эса  4,5 с ч ! 

газ эриш и мумкин. С о в у *  сувда кислород  к>проь> булади. К ислород сувга 

^исм ан  д и ф ф узи я  йули билан з^аводан, ёгинлардан келади. Тулхин ваь;тида 

з^ам з^аводаги кислород  зри б  сувга утади. Лммо сувдаги кислороднинг асосий  

манбаи фитоиланктондир. Ф отоси нт ез ж араенида фитопланктондан эркин  

кислород  аж рал иб  чи>;иб сувг<1 утади. Ш у  сабабли фитопланктонга се р об  

жойларда кисл ород  м ивдори кщ ори  булади. Океанларнинг чу^ур  ^исмидаги  

сувларда з^ам кисл ород  куп булади. М азк у р  кислород  ^утбий кенгликлардан 

океан  туби ор^ал и  экватор томон о^и б  келадиган сов у ^  сув чур;урдаги сувни  

кислород  билан таъминлаб 1уради . Чуь>урдаги сувларнинг кутарилиши  

океанларнинг ю за  ь;исмларини о зу ^а  тузлари билан таъминлайди. М азкур  

тузлар планктоннинт усиш ига ёрдам беради, планктон эса уз навбатида ю за  

^атламдаги сувларга куплаб кислород  аж ратиб  чи^аради.

Азот сувга атмосферадан утади. Карбонат ангидрид (С02) сувда з^ар 
доим етарли мивдорда булади. Карбонат ангидрид сувга атмосферадан 
утади, бундан таш^ари вул^он отилганда Ернинг ички ^исмларидан чи^увчи 
ва з^айвонлар нафас олганда ва органик моддалар парчалангада з^осил булган 
карбонат ангидрид з^ам сувга утади.

Олтингугуртнинг тупланиши океанпинг чу^ур ^исмларида шур 
сувларининг тупланиб ^олиши ва уларни олтингугурт водородига туйиниб 
^олишига 6 орли 1$.

Аенгиз сувининг тиниклиги ва ранги. Аенгиз сувида ёрурликнинг 
таркалиши. Океан сувининг тиниклиги сув молекулалари з^амда уларда 
эриган моддалар, шунингдек сувдаги муалла^ заррачалар —планктон, з^аво 
пуфакчалари, сув келтирмаларининг Куёш нурларини нандай ютиши ва 
тар^атишига 6 ofahi$. Сув нимтини^ модда: Куёш нурлари унда нисман 
сочилиб кетади, 1$исман ютилади ва бирмунча чу^урликка тушиб боради, 
Нурларнинг ютилиши ва сочилишига сувдаги эримаган з^ар хил моддалар 
катта таъсир курсатади. Улар f>aH4a куп булса, сувнинг тини1$лиги шунча 
кам булади.

Сувнинг тинир^лиги диаметри 30 см.ли oi$ диск билан аниь>ланади 
(Шубаев, 1975): ушбу диск сувга чуктирилганда, неча метрдан куринса, 

сувнинг тини1у\иги шунча метр булади. Дунё океанидаги энг тини^ сув 
Саргассо денгизининг сувидир. Унинг тини^иги 66,5 м. Саргассо денгизида 
сув вертикал аралашмайди ва планктон ^атлами юп^а. Тини^ сувлар тропик 
ва субтропик кенгликларда купро^ тар^алган, уларнинг тини^иги: Урта 
денгизда — 60 м, Тинч океанида — 62 м, Хинд океанида — 50 м. 
Океанларнинг сувларида муалла^ моддаларнинг куплиги туфайли унинг 
тиниклиги камаяди. Масалан, Шимолий денгизда 23 м, Болтин денгизида 
13м, О^ денгизда 9 м, Азов денгизида 3 м,

Сувда ёрурликнинг 1$анча масофага кириб бориши махсус 
фотопластинкалар воситасида ани^анади. Фотопластинка 100 м чу^урликда 
80 минут ушланганда хиралашади; кучсиз ёрутлик 500 м.гача чу^урликда 
ани^ланган, у билинар — билинмас даражада эса 1000 м.гача тушиб беради, 
Усимликларга керак буладиган ^изил нурлар 100 м.дан чу^урга утмайди. 
Фотосинтез жараёни куп ёруглик талаб ^илганидан 100 — 150 м.дан, камдан
— кам з^олларда 200 м.дан чу^урда усимликлар учрамайди. Денгиз
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■увларининт у< "I к и 100 м ли ки< мида денги i чаивонларининг «носин шиш
— планктон ^di'T кеч и ради.

Океанлаги буйлама зоналар. Океан буйлама йуиалишда бир  хил эмас . 

Унда гургга катлам ажралади: losa, оралик, чукур на тубачрофи.

Юзлам.1 :шна (200 м чунурликкача) — ( увларниш ю^ори даражадаги 
>>арака тчанлиги ва узгарунчанлиги билан ажралиб чу ради. Бунинт асосий 
( абаби ^ароратниш фаслий узгариши ва чул^инлардир. Унда дунё океани 
сувларининг 68,4 млн. км1 з^ажми чуплан га н. Бу эса дунё океани з^ажмини 
5,1% ташкил ь>илади.

Опалик зона (200 —2000 м). Мазкур зонада модда ва иссикликниш 
кенгликлар буйича ^аракаги меридионал ^аркач билан алмашинади. Ю^ори 
кенгликларда мазкур зонага или^ сув ^атлами киради. Ушбу зонадаги сув 
рж м и  414,2 млн.км* ёки дунё океани з^ажмини 31% ташкил ^илади.

Чукур зона (2000 —4000 м) модда ва энергияни меридионал силжиши 

на океанлараро сув алмашиниш зонасидир. Мазкур зонада океан 
сувларининг 50,7% тупланган (680 млн.км3 ).

Океан губатрофи зонаси (4000 мдан чукур) у̂ч-бий сувлардан иборат. 
Хажми 176,3 млн.км3 (13%).

С у в  масалалари. Океанниш’ маълум бир ^исмларида шаклланадиган, 
нисбатан бир хил физик, химик ва биологик хоссаларга эга булган ва яхлит 
табиий — аквал комплексларни ^осил ^иладиган катта сув з^ажмига сув 
масалалари деб аталади. Уларнинг асосий хоссалари булиб з^арорат, шурлик, 
тини^лик з^исобланади.

Океанларда ажратилган з^ар бир буйлама ^ачламда алоз^ида сув 
масалаларининг турлари ажрачилади. Юза ^атламида куйидаги сув 
масалалари ажратилади:

— экваториал сув масалалари, з^арорати 26° — 28°С, шурлиги 33 — 
35%0, кислород микдори 1 см3да 3 —4 г;

— тропик сув масалалари (шимолий ва жанубий), ^арорати 18° — 

27°С, шурлиги 34,5 — 35,5%0, кислород мивдори 2 —4 г/см3;
— субтропик (шимолий ва жанубий), з^арорати 15° — 28°С, шурлиги 35

— 37%0;
— ^утбёни (муътадил, субарктика, субантарктика), з^арорати 5° — 20°С, 

шурлиги 34 — 35%0, кислород миадори 4 —6 г/см3. Мазкур зона асосий 
балищ овлаш райони з^исобланади;

— 1$утбий сув масалалари (Арктика, Антарктика), з^арорати +5°дан — 

1,8°С гача, шурлиги 32 — 34%о, кислород мивдори 5 —7 г/см3, муз лар билан 
^опланган.

Турли сув масалалари оралигида океан фронтлари з^осил булади. Бу 
зонада урама з^аракатлар, органик дунёни жуда катта мивдорда тупланиши 
кузатилади.

4.2.2. цуру1$лик сувлари

Куру^ик сувлари асосан ачмосфера ёринлари чуфайли з^осил булади. 
Атмосфера ёгинлари Ер юзасига тушиб куйидаги таркибий ^исмларга 
булинади:

• Ер юзаси буйлаб о^иб дарёларни, кулларни ва бот^о1̂ ларни з^осил
^илади;

• Ерга шимилиб ер ости сувларини з^осил нилади;

• тордарда ва ^угбий улкаларда тог ва 1$оплама музликларга айланади;
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•  Е р  1<)’н1< И Д| I i I , суп К У f ) у ty Л И К А (IГ  И с\ 11 ^с1Н 5с!Лс1|)И iO ' id l  И Л а Н  Bd 

усимликлар баргидан бугланади
Шуи и ш учун куруклик сувлари куйидаги кисмларга булинади: ср о< ги 

сувлари (су к) к ва каггик), ер усти сувлари (ларёлар, куллар, бочкшуыр 

музликла р).

4.2.2.1. Ер ости сувлари

Ер пустил.аги сувларга ер  ости < увлари деб аталади. Ер ости сувлари 
ток жинслари таркибида ва ровакларда сую*, га s ва натгин Н°лда учрайди.

Ер пустининг юнори кисмида жойлашган чукинди t o f  жинслари 
таркибида намма жойда ёппасига ер ости сувлари мавжуд. Бу ерда учта 

Патлам ажралади:

• юнори ^атлам; бу ерда асосан чучук сувлар мавжуд, улар атмосфера 
ёгинлари ^исобига носил булган. Сув алмашиниши тез суратларда 
содир булади. Мазкур сувлар асосан ичимлик ва хужалик 
мансадларида фойдаланилади;

• урта патлам; падимги сувлардан иборат. Улар аста —секин ёшрон 
(янги) сувлар томонилан синиб чинарилади. Улар минерал сувлар 
Нисобланади, шунинг учун улар даволаш мансадларида ишлатилади. 
Сув алмашиниши секин кечади;

• Куйи патлам; жуда падимги сувлардан иборат, сув алмашиниши жуда 
секин руй беради, минераллашиш даражаси жуда юнори, шунинг 
учун уларни коришмалар деб хам аташади. Мазкур сувлар турли хил 
тузлар, бром, йод ва бошна элементларни ажратиб олишда 

фойдаланилади.

Ер пустининг юнори патлами фаол сув алмашиниш зонасида уз 
навбатида яна икки натламга булинади: аэрация патлами; атмосфера ва ер 
ости гидросфераси оралигида жойлашган. Мазкур натлам СУВ билан 
тулинсиз туйинган катлам деб аталади; сув билан туда туйинган патлам. 
Мазкур натламда t o f  жинслари роваклари ёппасига сув билан тулган булади.

Литосферада сув икки нарама — парши йуналишда з^аракат пилади:

а) мантиядан Ер юзасига;

б) Ер юзасидан Ернинг ички нисми томон.

T o f  жинсларининг сувга туйинганлик даражаси уларнинг роваклиги ва 

дарзсимонлигига боглип- Кояли t o f  жинсларининг роваклик даражаси жуда 
кам (0,5 — 0,86%), чукинди жинслариники эса жуда юнори ( 14 — 80%).

Сув билан булган узаро таъсирига наРаб тот жинслари уч йирик 
гурунга булинади:

А. Сув утказадиган тог жинслари: улар уз навбатида яна икки гуру^га 

булинади:

1) Сувни шиммайдиган: а) Йирик донали пумлар ва шагал тошлар;

б) Дарзсимон оз^актошлар.

2) Сув шимадиган: а) Буф, троф, дойна, лёсс

б ) Сув утказмайдиган t o f  жинслари ёки сув 
тусиплари:
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1) Сук шиммаидиган гот жинслари [крш ылл л .ф к и ! ,  каггик шк 

жинсла ри);

2) Суп 1НИМ(1ДИ1 сш ток ж инслари (тил, мсртел. алевролит).

В. Эрийдиган тог ж инслари (калий на щц т\чи, г и т , ох ак ю ш , 

доломит).

Таркибида суп мавжуд булган ток жинслари ^атлами сувли катлам деб 
аталади. Тепасида сув утказадиган ^атлам булган сув утказмайдиган 
жинслар патлами сув •■•усики деб аталади.

Келиб чи^ишига кура Ер ости сувлари ^уйилаги гурухларга булинади:

• инфильтрацион (шимилган) сувлар, улар ёмкир ва дарё сувларининг 
Ерга шимилиши натижаеида з^осил булади;

• конденсацион сувлар, ток жинсларининг ковакларидаги сув букларини 
конденсацияланиши натижаеида >^осил булади;

• магматик ёки ювенил сувлар. Магманинг кристалланиши ва 
газеизланиши (дегазация) натижаеида ^осил булади;

• седиментация йули билан ^осил булган сувлар. Сув ^авзаларида 
ё-щизи!у\арнинг ^осил булиш жараёнида шаклланади.
Физик (табиий) ^олатига ^араб, Ер ости сувлари ^уйидаги турухларга 

булинади:
а) гравитацион сувлар. Улар окирлик кучи таъсирида ^аракат ^илади;
б) пардасимон сувлар. Тупро^ зарраларини пардага ухшаб ураб олади 

ва уларга юза тортиш кучи таъсирида ёпишиб туради;
в) гигроскопик сувлар, жинсларнинг зарраларини пардага ухшаб ураб 

олади ва улар юзасида муста^кам ёпишиб туради. фа^ат бук ^олатита 
утгандатина з^аракат ^илиши мумкин. Усимликлар ундан ози!$лана олмайди;

г) кристаллизацион ёки физик борланган сув, Минераллар таркибида 
булади (гипс ва х.к.). Шунинт учун мазкур сув ажратиб олинганда 
минералларниг физик хоесалари узгаради;

д) конститутцион сув ёки химик борланган сув. Минералларда 
кимёвий борланган булади, у ажратиб олинганда минералларнинг кимёвий 
таркиби узгаради;

е) 1$атти1$ ^олдаги сув — муз ва 1$орларни ташкил ь;илади; 
ё) бур з$олидаги сув.
Tof жинсларида тулдириш хусусиятига f;apa6 роваклардаги сувлар, 

дарз ва ёри1ушрдаги сувлар ва карст сувлари ажратилади.
Ер ости сувлари Ер пустида учрашига ^араб ^уйидаги турларга 

булинади:

• тупроь; сувлари ёки ю^ори сувлар (верховодка). Унча чу^ур булмаган 
^атламларда булади, йилнинг исси^ фаелларида йу^олади;

• грунт сувлари Ер юзасидан пастдаги биринчи доимий босимсиз сувли 
^атлам (ю^ори к,исмида сув утказмайдиган ^атлам булмайди);

• ^атламлараро сувлар грунт сувларидан пастда булади ва икки (ю^ори 
ва пастда) сув утказмайдиган ^атлам орасида жойлашади. Доимо 
тидростатик босим остида булади, шунинг учун улар босимли сувлар 
деб аталади. Уларни купинча артезиан сувлари деб ^ам аташади. 
Франциянинг Аргезия провинциясида XII аерда биринчи марта 
фаввора булиб отилиб туриладиган 1$уду^ ^азилган. Шунинг учун 
босимли сувлар бор жойларни Артезиан ^авзалари деб аташади.

Ер ости сувларининг ровакларда ва ёриклардаги ^аракати босим 
фар^и туфайли содир булади ва фильтрация коэффициентида ифодаланади 
(4 — жадвал).
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4 — жадвал

Турли хил t o f  ж инсларида Ер ости сувларининг ^аракат  тезлиги

Tof жинслари
Фильтрация 

коэффициента, 
i уткасига мет[) ^исобида

Суини жуда яхши утказадиган тог жинслари 
(йирик шагадтошлар)

100

Сувни яхши утказадиган тог жинслари
>10

(шагалтошлар, йирик донали кумлар)

С'ув утказадиган тог жинслари (^умлар) 10- 1

Сувни кам утказадиган жинслар (мергел, 

кум, кум°к)
1- 0,01

Сувни жуда кам утказадиган жинслар 
(кумок, соз, тупро^, гилли кумтошлар)

0 ,0 1 - 0,001

Деярли сув утказмайдиган жинслар (гиллар) <0,001

Ер ости сувларининг Ер юзасига чи^иши булок деб аталади.

Ер ости сувлари налК хужалигидаги а^амиятига каРаб пуйидаги 
гурух.ларга булинади: а) чучук ер ости сувлари, минералланиш даражаси 1 

tFa дан кам, асосан 100 м чунурликкача булади, баъзан 200 — 500 м 
чукурликда з^ам учраб туради; б) термаль ер ости сувлари. Х аР°Рати баланд 
(илик ва иссиц сувлар t°f;40 — 60°С) ва ю^ори (60° — 100°) булади, намДа 
парагидротермлар (100°С ортик нароратга эга булган сувлар) биноларни 
иситишда ишлатилади; в) саноат а^амиятига эга булган ер ости сувлари. 
Таркибида саноат а^амиятига эга булган химиявий элементлар за^ираси 
булади (йод, бром). Бундай сувлардан А1^Ш, Италия, Япония, Туркияда 
цезий, рубидий, стронций, германий, вольфрамм, литий, бур ва бонща 

элементлар ажратиб олинади. Узбекистонда эса н°зирги пайтда бундай 
сувлардан йод ажратиб олинмовда; г) шифобахш сувлар (даволайдиган ва 
ичиладиган).

4.2.2.2. Дарёлар

Атмосфера ёгинлари билан туйинадиган ва узан Де(5 аталувчи 
чукурликда о^адиган табиий сув о^имига аарё  деб аталади.

Дарёлар, ари^лар, вактинчалик сув о^имлари, куллар, 6oTj;oiyvap 
гидрографик турни ташкил килади.

Гидрографик турнинг жуда катта кисмини кичик дарёлар ташкил 
^илади. Дарё ва унинг ирмо1у\ари дарё тизимини ташкил килади. )^ар бир 
дарё тизимида бош дарё ва ирмо^лар ажратилади. Бош дарёга куйиладиган 
дарёлар биринчи даражали ирмо^лар деб аталади, уларнинг ирмо^лари 
иккинчи даражали и рм о^ар  деб аталади ва х.к. Масалан, Сирдарё тизимида 
бош (асосий) дарё булиб Сирдарё нисобланади. Чирчик биринчи даражали 
ирмо^, Писком, Чот^ол, Угом дарёлари иккинчи даражали ирмо^лар, 
уларнинг ирмо1ушри эса учинчи даражали ирмо^лар нисобланади.
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Дс1 Р< 'НИН! суп иигадиг.ш МаИДОНИ у н и ш  ХаНЧаСИ ДСП аТаЛаДИ Икки 
дарё х.анчасини ажратиб турадиган чи чик суиайируич чичиги деб .пеляди. 
Тикли улкаларда сувайиршч ч т и т  тот тиччасининг киррас идан 
утказилади.

Дарёларнинг куйидаги улчамлари мавжуд:

—^апчадаги барча дарёлар на уларнинг ирмо^ларининг узунлигининг 
йигандисиии з^анза майдоиига нисбати дарё тичимининг зичлиги деб 
агалади ва куиидаги ифода билан ани^ланади:

N = EL/S

— дарёнинг бошланадиган жойи дарёнинг манбаи деб агалади. 
Д ар ён и н г манбаи серсув булиши ва кам сув булиши мумкин. Серсув дарё 
манбаларига куллар ва музликдар киради. Камсувли манбалар було^лар, 
бот^о^лар, ер ости сувлари ва кичик —кичик куллар булиши мумкин;

— дарё манбаидан сунг дарё узани бошланади. Узанда сув орирлик 
кучи таъсирида з^аракат ^илади ва узанни емириб уя бошлайди. Дарё 
узанлари мусга^камлигига ^араб куйидаги ^исмларга булинади;

а) ута номустаз^кам ^ирго^ли текислик дарёлари (Хуанхэ, Амударё, По, 
Тарим);

б) ута номуста^кам узанли t o f  дарёлари. Уларда чу^урлатиш эрозияси жуда 
кучла кечади;

в) нисбатан муста^кам дарёлар. Уларга текислик дарёларининг анча ^исми 
киради;

г) 1̂ атти^ кристалл жинслар тар^алган з^удудлардаги мустаз^кам дарёлар.

— дарёларнинг бош^а дарёларга, океанга ёки денгизга ^уйилиш жойи 
унинг мансаби деб аталади. Дарёнинг ^уйилиш жойида дельта з^осил булади. 
Дельтада дарё олиб келган жинслар ва лой^алар ёт^изилади, шунинг учун 
дарёнинг ^уйилиш жойи кенгайиб бораверади. Сув кутарилганда дарё 
мансабида сув тупланиб ^олади, пасайганда эса сув дарё мансабидаги 
ё'п$изи1$ларни олиб кетади (Об губаси, Ла —Плата, Жиронди, Темза, Сена, 
Конго). Мазкур дарёларнинг ^уйилиш жойи эстуарий деб аталади.

— дарёларнинг манбаи ва мансаби орасидаги мутла^ баландликлар 
фар^ини унинг узунлигига нисбати унинг нишаби деб аталади.

— дарёларга сув келиши уларнинг туйиниши деб аталади. Дарёлар 
ёмгир сувидан, i^op ва музларнинг эришидан з^осил булган сувлардан ва Ер 
ости сувларидан туйиниши мумкин. Агар битта манба дарё сувининг 
50%ини берса, мазкур дарёнинг туйиниши аралаш турга киради. Агар битта 

манба дарё сувининг 50%идан 80%га я^ин сувини берса, бундай туйиниш 
асосий туйиниш манбаи деб аталади. Агар битта манба дарё сувининг 
80%идан орттщ ^исмини берса бундай туйиниш «фа^ат» турига киради. 
Масалан, фа^ат ёмрирдан, фа^ат муздан туйинадиган дарёлар.

М.И.Львович (1964) географик ^обивдаги дарёларни куйидаги 
турларга ажратади:

1, экваториал дарё тури. Ёмрирдан туйинади, йил буйи тулиб о^ади;

2 . субэкваториал ва тропик турдаги дарёлар, ёмрирдан туйинади, о р м  
фасллар буйича нотекис та^симланган. Ёмрирли фаслда дарё сатз^и 
кескин кутарилади, isypyis фаслда саёзлашиб, баъзилари ^уриб ^олади.
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Шари дарёсида ём1 ирли ())>]( лда (i жтябрь —ноябрь) сув сатхи 35 — 40 
м. 'а кутарилади, Дарлинг да pi ч и :л а нурио ь;ола\и;

3. субтропик Урта л>■ ши i ivpn Ёмкирдан туиннали, кишда серсув 
булади:

4 . субтропик муссон тури. Ёмкирдан туйинади. ёзда серсув булади 

(Хуанхэ):

5. муътадил денгиз ёки карбий Европа тури. Ёмкирдан туйинади, о^им  

йил буйи би р  текис да та^гимлаиган;

В. муътадил К.УРУН тур ёмкирдан ва ер ости сувларидан туйинади;

7 . муътадил чала чул тури, ^ордан туйинади, ёзда ер ости сувларидан 

туйинади;

8. муътадил муссон ёки Узок шарн тури, ёмкирдан, ба^орда ^ордан 

туйинади;

9. ^утбёни ва куп йиллик музлок; ёки шар^ий Сибирь тури, ^ордан 

туйинади;

10. ^утбий тур, i^op ва муздан туйинади;

11. кул тури (Нева, Свир, Авлиё Лаврентия, Маккензи, Ангара) о^им 
меъёрга солинган;

12. ток дарёлари тури, аралаш туйинишга мансуб.

4.2.2.3. Куллар

Куру^икдаги сув билан тулган табиий боти^лар куллар деб аталади. 
Ер юзасидаги ^амма кулларнинг майдони нУРУ^шк майдонини тахминан 
1,8%ини ташкил ^илади, Куллар учта таркибий ^исмдан иборат: боти^; сув 
^атлами; усимлик ва хайвонот дунёси.

Кул бопиу^ари келиб чи^ишига кура ^уйидаги ^исмларга булинади:

1. Тектоник куллар. Улар уз навбатида ^уйидаги турдарга булинади:
— узилмаларда жойлашган куллар. Узилмаларда Ер юзасидаги энг 

чу^ур куллар жойлашган: Байкал, Буюк Африка ёри1$ларидаги куллар, 
Швеция ва Финляндиянинг йирик куллари. Улардан Байкал ва Танганика 
криптодепрессияда жойлашган, яъни уларнинг сат^и океан сатхидан 
юцорида, туби эса океан сатхидан пастда жойлашган;

— боттщларда (мульдасимон) жойлашган куллар: Чад, Эйр ва х.к.

— мараккаб куллар (Каспий, Виктория, Титикака); Вулканик куллар 
(Ява, Янги — Зелландия, Канар оролларидаги куллар); Муз ^осил ^илган 
боти>у\арда жойлашган куллар; TyFOH куллар (Сарез кули); Лавали — 
туконли куллар (Севан, Тана, Сихотиалин токидаги куллар); Водий куллари 
(дарё водийларида жойлашган куллар); Карст куллари; Суффозион куллар; 
Сунъий куллар (сув омборлари).

Куллар oi^ap ва о^мас кулларга булинади.

4.2.2.4. Ботцоцлар

Ер юзасининг намгарчилик орти^ча булган ва торф ^атламлари 
мавжуд жойлар. Торфнинг ^алинлиги 0,3 м. кам булмаслиги керак. Агар



торф котлами i o i i k . i  булса боткок; . боткоклампан жоилар носил булади. 
HoTKovvap урмоининг кесилиб кстгеш ёки куйиб кетган жойлар ила ка 
учлокларни узок муддат сув бисиши, шунинглек, саё:> сув ^автларипи 
усимлик доплати натижасида носил булади. Потко^ларнинг куп ки< ми 
шимолий ярим шарла муътадил ва субарктика минта^асида кенг тар^алган. 
Урта Осиёда ботцоклар йирик дарёлар (Лмударё, Сирдарё, Чу ва Или 
дарёдари) водийсида, ёйилмаларниш геварак атрофларида ва паствам 
жойларда учрайди. BorKoiyiap келиб чи^ишига кура уч турга булинади: 
пасткдм, юкори. аралаш.

Паствам (эвтроф — грекча эв — яхши, trophe — туйиниш) бот^оклар, 
ер оста сувлари билан туйинади. Ер ости сувлари чузларга бой булади. Ясси 
юзага эга ва усимликларга бой. Мазкур ботно^лар сув айиргичларда, 
террасадарда ва дарё кайирларида ривожланади. Улар утди, урмонли (найин 
ва одхали] бот^оклардир.

Ю ^ори бот^оклар (одиготроф боге;о(;лар). Асосан атмосфера ёгинлари 
билан туйинадиган бот^оЬу\ар. Усимлик колДщлаРи жуда куп булади. 
Купинча ^абарик шаклга эга. Чунки мазкур бот^окларни ташкил ^идадиган 
сфагнди мохлар бо-що^нинг сувларини минерадлашиш даражаси паст 
булган марказида тез усади. Сфагн мохларидан тапщари ю^ори бощо^ларда 
пушина, багульник, Кассандра ва клюква нам усади. Мазкур бощо^ларда 
баландликлар паст^амлар билан адмашиб туради.

Оралик бот^о^лар (мезотроф бот^оклар). Улар ю^ори ва паствам 
бо-що^лар орадигида булади. Мазкур ботнокдар нам ер ости нам атмосфера 
сувлари нис°бига вужудга келади. Баланд жойларда усадиган утлар асосан 
атмосфера ёгинлари нисобига ривожланади, бу ерларда ю^ори ботно^ларга 
хос усимликлар ривожланади. Паствам жойларда эса куйи бо-що^ларга хос 
усимликлар усади.

4.2.2.5. Криосфера.

Криосфера яхлит тар^алмаган к°бик булиб, у атмосфера, гидросфера 
ва литосферанинг узаро термик таъсир зонасида жойлашган. Унга доимий 
манфий нарорат хос.

Криосферага фаслий ва куп йиллик к°Р КопламлаРи. фаслий ва куп 
йиллик музлотушр, t o f  музликлари ва муз ^опламлари нзмда ёри^лардаги ва 
ер остидаги музлар киради.

Ер пустининг манфий наР°Ратга эга булган ва ер ости музлари ва 
тупро1$ларни фаслий музлайдиган жойлари мавжуд ю^ори кисми 
криолитозона деб аталади. Доимий к°Р копламининг умумий майдони 
шимолий ярим шарида 2 млн,км2, жанубий ярим шарда 14 млн.км2, доимий 

музлар ва тоглардаги музлар майдони 14 млн,км2, демак к°Р к°пламиниш' 
умумий майдони 30 млн.км2 атрофида яъни ер юзасининг 6% и к°Р билан 
^опланган.

Ва^тинчалик ^ор ^опламининг майдони шимолий ярим шарда 59 
млн.км2, жанубий ярим шарда 2 млн.км2, вантинча денгиз музлари юзасида 
24 млн.км2.

Доимий ва ва^тинча муз ^опламиниш умумий майдони 113 млн.км2, 
яъни ер юзасининг 22% ни ташкил ^илади. Доимий ва ва^тинча к°Р
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коплачи чегарагилан кор чизики v <|,л;1 кор чизиги чегарас ида <'к ка!I кор 
микдори эриган нор миьууорига тенг. кор чизигидап ю^орида к,ор гуплапа 
боради. Чунки о v ерда о^кан кор миклори эриган кор никло рила к кун. кор 
чизигидан пастда ь>ор гупланмайди, чунки ^арора] юк,ори оулганлиги 
сабабли ёадан ь^орци хаммаси эриб кегади.

Музлар ва муз ^опламларининг умумий майдони 16 млн.км2. Уларда 
24 млн.км2 чучук суп тупланган, яъни улар чучук сув за^ирасини 69%ии 
ташкил ^илади. Музларнинг 87%и Лнтарктидада жойлашган. Агар 
Антарктида музлари эритилса. курукликиинг 20 млн.км2 майдони сув остида 

долган б улар эди.

Куп йиллик музло^лар ва ер ости музлари Ер пустининг манфий 
з^ароратга эга булган ^исмларидир. Манфий з^ароратда сув доимо к,атгик 
з^олатда булади. Куп йиллик музлон ерлар майдони 21 млн.км2ни ташкил 
^илади, яъни ну рублик майдонининг 14%ини ташкил нилади. Куп йиллик 
музло^ларнинг катта 1$исми шимолий ярим шарда жойлашган. Жанубий 
ярим шарда куп йиллик музло1$лар майдони 1 млн.км2, муз ^оплами остида 

эса кун йиллик музлар учрамайди.

Савол ва топширицлар

15. Гидросфера ^андай таркибий ^исмларга булинади?
16. »;уру1у\ик ва океанлар уртасидаги модда ва исси1ушк алмашинуви

^андай йуналишларда содир булади?

17. Денгиз сувларидаги тузларнинг мивдорига ^араб тартиб билан
ёзиб чи^инг.

18. Шуфлик нима ва у нимада ифодаланади?

19. Чучук ва шур сувнинг уртача шурлиги 1$анча?

20. Сувнинг тини1̂ лиги ^андай ани^ланади ва энг тини^ денгиз ^айси?

21. Океанда (^андай сув массалари ажратилади?

22. 1$уру1ушк сувларининг з^осил булиш манбаи нима?

23. Ер ости сувлари физик з^олатига ^араб ^андай турларга

ажратилади?

24. Tof жинсларининг сув утказувчанлиги нимага 6 ofahp>?

25. Келиб чи^ишига кура ер ости сувлари ^андай турларга булинади?

26. Артезиан 1$удурини чизмасини тузинг.

27. Дарёларнинг улчамларини жадвалини тузинг.

28. Дарёлар туйинишига кура ^андай турларга булинади?

29. Куллар з^а^ида нималарни биласиз?

30. Ю ^ори ва 1$уйи 6on^oiy\ap орасидаги фарн нимадан иборат?

31. Криосферага нималар киради?

4.3. Атмосфера

Атмосфера (грекча atmos — 6yF, sphoira — шар) сайёрамизнинг з^аво 
кобиридир. Атмосферанинг коинот билан че)'арадош ю^ори цисми 
экзоссЬера ёки таш^и атмосфера деб аталади ва 2 — 3 минг км. 
баландликкача давом этади. Ю ^ори атмосферада шу ^атламлардан тар^алган
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«•и гил гин’жиплар — иодорорд b*j i или и атомлариниш кпимптга таркалиб 
кетиши содир булади.

Ер нп.к идс! хаво 0КИ[)ЛИК кучи таъсирида ушлаб турилали. Ер юзасида 

хавонинг г и чл и г и 1,27.5 кг/м*. Паландликка кутарил га н сари ^авонинг 

зичлигии камайиб боради: 5 км. баландликда з^авонинг зичлиги 0,735 кг/м3, 

10 км да 0,411 кг/м3, 20 кмда 0,087 кг/м3, 300 км. баландликда эса зичлик Ер 
юзасидаги зичликдан 100 млрд. марта кам, 2 — 3 минг км. баландликда эса 
з^авонинг 1ичлиги фазонинг зичлигига тенглашиб ь̂ олади.

Атмосферанинг Ердаги з̂ ает учун а^амияти жуда катта. У Ерни ь;атгик, 
исиб ва совиб кетишидан, метиоритлардан ва Ь^уёшдан келадиган зарарли 
нурлардан са^айди.

Атмосферада ю^орига кутарилган сари з$авонинг зичлиги ва з^арорати 
узгариб боради. Шу муносабат билан атмосферада маълум бир 
хусусиятларга эга булган алохида ^атламлар вужудга келган. Булар 
тропосфера, стротосфера, мезосфера, ионосфера ва экзосферадир (26 — 
раем).

Тропосфера географик ^оби^ таркибига тула киради ва Ернинг 
таъсирида исийди. Тропосферанинт ь;алиндиги урта з^исобда 10 — 1 1 км. 
булиб, у з^авонинг Ер юзасида исиши натижаеида з^осил буладиган 
кутарилма от^имнинг баландлиги билан белгиланади. Хаво экваториал 
улкаларда 16—17 км.гача, муътадил улкаларда Ю —11 км.гача, ^утбий 
улкаларда 7 — 8 км.гача кутарилади. Тропосферанинг говори чегараси ана шу 
баландликлардан утади.

Тропосферада атмосфера массасининг 80%и тупланган. Ернинг 
тортиш кучи ва газлар ^исилиши туфайли з^аво Ер юзасида юкорида 
айтганимиздек, жуда зич булади. Шунинг учун 1$уйи беш километрлик 
^атламда атмосфера массасининг 50%и тупланган.

Хавонинг Ер юзасидан найтган исси!ушк з^исобига исиши тропосферада 
кутарилма ва пастлама з^аво о^имларини вужудга келтиради. Бундай 
олимлар конвектив олимлар деб аталади. Конвектив о^имларининг 
йуналиши (ю^ори ва паст), уларнинг кечиш суръати ва^т ва маконда анча 
тез узгариб туради. Натижада Ер юзаси я^инида мураккаб ва узгариб 
турадиган барик тизим, яъни ю^ори ва паст босим з^удудлари вужудга

4.3.1. Атмосферанинг буйлама тузилиши

келади.
2000-  
300-  
ТОО - 
600-  
500-  
+ 00-  
300-  
2SO-

•Э f< j  о с с£? е р а

26 —раем. Атмосферанинг тузилиши.
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Т роп осф е рад а  j j i m o i i H i u  чаракати Н с п и ж с и  ид. 1 гурли гезликла эсадиган 

шамоллар вужудга келади Т р оп осф е рад а  булутдар хосил булиб, ёгинлар 

ёкади.

Тропосфера иссикликни Ер ю шсидан олади. Тирик мавжудотлар 
нураш жараёни, ёткизикларнинг з^осил булиши ва бошка жараёнлар 
атмосферанинг газ таркибини ташкил ^илади. Об —з^аво ва и^лимни 
вужудга кслтирадиган барча жараёнлар шу ерда содир булади.

Атмосферанинг Ер юзасига я^ин кисмида гжваторда ^арорат уртача 
2В°С, шимолий КУ'1 ода эса — 23'-’С ни ташкил кидали. Юкорига кутарилган 
сари хавонинг адиабатик совиши натижасида харорат з^ар 100 м 
баландликда 0,6°С дан (з^ар бир километр баландликда 6°С дан) пасая боради 
ва тропосферанинг юкориги чегарасида экватор устида — 70°С гача, 
шимолий кутб устида —45° дан —65° С гача пасаяди. ^авонинг купиларга 
нисбатан экватор гепасида купрок совиб кетиши бу ерда з^авони баланд 
кутарилиши сабаб булади. Тропопуаза тропосфера билан стратосфера 
оралигида жойлашган. калинлиги 1 км атрофида. Хавонинг конвектив 
окимлари тропопуазадан юкорига кутарилмайди. Тропопуаза муътадил 
минта^ада 8 км. баландликдан утади, экватор устида эса 16 — 18 км 
юкорида жойлашади. Унинг баландлиги фасллар буйича узгариб туради. 
Ёзда ^ишдагидан баландрок, циклонларда пастрок, антициклонларда 
баландрок булади. Тропопуаза бир хил з^аво массалари устида аник намоён 
булади. Хаво фронтлари устида эса бир томонга оккан ва булинган булади.

Стратосфера Ер юзасидан кутарилган конвектив >;аво окими era 
олмайдиган баландликлардан бошланади. Стратосфера 40 — 60 км. гача 
кутарилади. Мазкур катламда з^аво хусусиятларининг сифат жи^атидан 
секин узгаришига Ер юзаси таъсирининг бирданига камайиши сабаб 
булади. Стратосферада атмосферанинг 20% массаси тупланган. Ушбу 
Катламда з^авонинг зичлиги ва босими жуда кам. Шунинг учун бу ерда 
фа^ат бинафша рангли нурлар таркалади, шу сабабли осмон бинафша 
рангда булади. Стратосфера з̂ ам тропосферадаги газлардан иборат, аммо бу 
ерда озоннинг улуши купрок, аммо микдори кам. Стратосферада озон 15 — 
30 км баландликлар оралигида таркалган. Озоннинг микдори кам булишига 
Карамай, у тропосфера хусусиятларининг шаклланишида ва Ер юзасидаги 
хаётда жуда музрш аз^амиятга эга. Чунки озон патлами тирик организмлар 
учун хавфли булган киска тулкинли ультрабинафша нурларини ютиб олади. 

Стратосферада 20 км. баландликкача харорат узгармайди. Бу катлам куйи 
Катлам дейилади. Мазкур ^атлам озон пардаси жойлашган баландликкача 
давом этади. Юкори ^атламда з^аво харорати доимо ортиб боради. Бунинг 
асосий сабаби озон катламининг кисКа тулкинли радиацияни ютиши 

натижасида кизиб кетишидир. Мазкур катлам юкори стратосфера деб 
аталади. Стратосферани озоносфера з̂ ам деб аташади. Тропосфера билан 
стратосфера уртасида газ алмашиниб туради, натижада стратосферада сув 
буглари булади ва озон пардасидан пастда, совук катламда ранг — баранг 
тусда товланувчи садафранг булуглар вужудга келади.

М езосфера стратосферанинг юкори кисмидан, 50 км. баландликдан 
бошланади ва 80 км. баландликкача давом этади. з^арорат яна пасайиб 
боради ва юкори кисмиДа — 90°С гача пасаяди. Бу жойда кумушсимон 
булутлар з^осил булади. ^авонинг зичлиги жуда пам кам, Ер юзасидаги 
зичликдан 200 бравар кам.

Ионосфера ёки термосфера 800 — 1000 км. баландликкача чузилган. 
Атмосферанинг жуда йирик ва мураккаб катлами. Ер табиатида му^им урин

92



тутади на му^ич ахамиятга эта. А нн на кислород газлари ионлашган з^олатда 
булади Куешпиш ультрабинафш<1 ка электр радиация! и таъсирида бу 
га зларнинг молекула ва атом гушлиши бузилади. Лтомларнинг электрон 
кобиЬуЛаридан айрим электронлар ажралиб чи^ади. Ушбу жоидаги ()и юда 
бугун атомлар нам, бир к,исм электронини йу^отган атомлар нам ва ало^ида 
электронлар цам мавжуд.'МЬддаларнинг бундай ^олати ута газсимон, яъни 
плазма нолати деб агалади. Питта электрони ажралиб чиркан атом мусбат 
зарядга эга булиб ь;олади. Ажралиб чиь>к,ан электрон эса мапс|)ий зарядга эга 
булади. Бу электрон нейтрал атом билан ^ушилиб, уни хам манфий 
заряллаши мумкин. Шундай ^илиб, ионосферада зарядлапган заррачалар 
^атламлари носил булади. Зарядлапган энг зич ^атлам Ер юзасидан 200 — 
400 км. гача баландликда жойлашган. Бу ионлашишнинг ас осий максимум 
^агламидир. Ионосферада хаво зичлиги кам булганлигидан Куёш нурлари 
тарь>алмайди ва осмон к;ора рангда куринади унда юлдуз намда сайёралар 
милтираб туради. Ушбу жойда кучли электр токи о^имлари мавжуд булиб, 
улар Ер магнит майдонининг узгаришига сабаб булади ва 1̂утб ёг'дуси 
вужудга келади. Ионосфера Куёшнинг рентген нурларини ютиб ^олади ва 
шу билан Ер юзидаги наётни унинг зарарли таъсиридан са^айди, 160 
км.дан 60 км. гача баландликда метеор жисмлар ёниб кетади. 
Ионосферанинг 80 км.дан 300 км.гача баландликда булган ^уйи ^исми 
термосфера деб аталади. Термосферада ю^орига кутарилган сари харорат 
оша боради. 150 км. баландликда наво харорати 220°С, 600 км. баландликда 
1500°С гача ортади.

Экзосфера 900 — 1000 км. дан баландликда жойлашган. Уни фа»;ат 
ракеталар ёрдамида урганиш мумкин. Бундай баландликда атмосферадаги 

газларнинг' харкати критик тезликка — 11,2 км/сек.га я^инлашади ва айрим 
заррачалар Ернинг тортиш кучини енгиб чи^иб кетиши мумкин. Олам 
фазосига айни^са водород атомлари чи^иб туради. Бу газ экзосферада 
купчиликни ташкил этса керак, Экзосферанинг ю^ори чегараси 3000 км.

Ер тортишини енгиб чи^^ан водород атомлари Ер атрофида тож носил 
к;илади. Ер тожи 20000 км гача тар^алади. Унда газлар зичлиги жуда кам 
булса нам, лекин сайёралар оралигадаги фазодагидан 10 баравар каттадир.

Атмосферада и!$лим носил ^илувчи учта асосий жараён руй беради: а) 
Куёш радиацияси; б) атмосфера наракати; в) нам айланиши.

4.3.2. Атмосферанинг таркиби

Атмосферанинг таркиби Ер табиатининг бир ^исми сифатида узот  ̂
геологик давр мобайнида шаклланган. Атмосфера доимий ва ва^тинча 
таркиблардан иборат.

Атмосферанинг доимий таркиби турли хил газлар аралашмасидан 
иборат. Л. П. Шубаев (1975) маълумоти буйича i$ypyi$ з^авонинг таркибида 
куйидаги газлар мавжуд: азот (78,10%), кислород (20,93%), аргон (0,93%), 
карбонат ангидрид (0,03%), водород, гелий, неон, криптон, ксенон ва 
бопщалар (0,01%). Кислород атмосферада озон куринишида хам учрайди.

Атмосфера таркибини шаклланишида учта бос^ич ажратилади: 1) 
Ернинг дастлабки атмосфераси сув буглари, водород аммиак ва водород 
сульфатидан иборат булган. Сув буглари Куёшнинг ультрабинафша нурлари 
таъсирида водород билан кислородга парчаланиб турган булса хам, у
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вактдаги атмосферада эркин кш лорол  булмаган Пркин кис лород аммиак 
оксидлапиб, азот ва с уша айланишига, шунингдек метан билан углероднииг 
оксидланишига гарф булган. Водоролнинг бир кисми космик фазога 
гаркалиб турган. Карбонат ангидрид Ер иустиниш бошка элеминтлари 
билан реакцияга киришиб, охактош ва боннца карбонатли жинсдарни з^осил 
килган; 2) иккинчи босничда атмосфера карбонат ангидриддан иборат 
султан. Карбонат ангидрид вулканлар отилганда мантиядан чи^иб келган. 
кадимда вулканлар куп отилиб турган. Атмосферанинг карбонат ангидридли 
боскичи тошкумир даврида тугаган. Ушбу даврда яшил усимликлар 
фотосинтез жараёнида карбонат ангидридни ютиб, хавога эркин кислород 
чи^арган; 3) учинчи боскич палеозойнинг охиридан бошланган. Мазкур 
даврдан бошлаб атмосфера таркиби хозирги з^олагга эга булган. Бундай з^аво 
таркибининг таркиб топишида ва сакланиб ^олишида тирик мавжудотлар 

му^им урин тутган (В.И.Вернадский).

Азот атмосферада катта микдорни ташкил килади (78%). Унинг манбаи 

аммиак булиши мумкин (4NH+302=2N2+6H20). Азот богланган з^олда органик 
бирикмаларда кенг таркалган. Бундай азот асосан бактерияларнинг эркин 
азотннг туплашидан з^осил булади. Азотнинг бирикмадардан ажралиб 
чикиши хам асосан бактериялар таъсирида руй беради. Атмосферада азот 
кислород аралашмаси ролини уйнаб, оксидланиш суръатини ва биологик 
жараёнларини тартибга солиб туради. Азот унча фаол эмас, аммо 
атмосферада энг кенг таркалган газ. Азот жуда куп организмлар томонидан 
бевосита з^аводан эмас, балки азот туплайдиган бактериялар ва сув утлари 
оркали узлаштиридади.

Кислород кимёвий жиз^атдан ута фаол элемент. Кислород Ерда энг 
кенг таркалган элементлардан з^исобланади. Унинг асосий кисми богланган 
з^олда мавжуд, барча кислород микдорининг факат 0,01 кисмигина эркин 
з^олдадир. Эркин кислород дастлаб, сув бугларининг Куёшнинг 
ультрабинафша нурлари таьсири остида фотохимик парчаланишидан з^осил 
булган. Лекин эркин кислороднинг асосий кисми яшил усимликлар 
фотосинтез вактида з^осил буладиган кислороддан огиррокдир. Унинг 
огирлиги С 0 2 газнинг ультрабинафша нурлари таъсирида парчаланишидан 
з^осил буладиган « o f h p » кислород з^исобига ортади. Кислороднинг 
атмосферада булиши з^аёт омили — нафас олишнинг зарурий шартидир. 
Кислород организмларни з^осил килувчи о1^сил, ёг ва углеводлар таркибига 
киради. Организмлар з^аёт кечириш учун зарур булган энергияни 

оксидланиш з^исобига олади. Атмосферада тахминан 1015т кислород бор. 
Фотосинтез жараёнида атмосферага йилига 20 1016г. кислород чикарилади.

Вакгинча (узгарувчан) таркибларга С 0 2, О э, сув буглари, аэрозоллар 
киради. Карбонат ангидрид з^авога вулканлардан, гидросфера сувидан, 
мавжудотларнинг парчаланишидан келади. Карбонат ангидриднинг 

атмосферада микдори кам, аммо у географик 1>оби1$нинг фаолиятида катга 
аз^амиятга эга. Органик моддаларни з^осил булишида карбонат ангидрид 
фотосинтез жараёнида асосий материал булиб з^исобланади

6С02+6Н20+энергия=СбН 120б+602

Сув таркибидаги карбонат ангидрид гази сувнинг эритувчанлик 
хоссасини оширади ва t o f  жинсларининг нурашида бир омил булади. У 
Ернинг иссиклик балансини тартибга солиб турувчи омиллардан биридир, 
чунки у кис*>а тулкинли Куёш радиациясини утказиб юбориб, Ер 
таркатадиган узун тулкинли иссиклик нурини ютиб колади.
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A i мосферада о ion vim бор, у кислород молекчласиниж 
ультрабинафша нурлар ва электр шридлари таъсирида атомларга 
парчаланиши, сунгра ушбу атомларнинг молекулалар билан кушилиши 

нагижа< и да хогил булади: 02+0 =0 ;. ; Л, :

Озон бенарор raSfW ^^HH H r устава кучли оксидловчидир. Унинг 
ми^дори Ер юзасида жуда кам. Ча^мо^дап кейин ^амда тогларда тепага 
кутарилган сари бир оз ортади, Бу газнинг асосий массаси атмосферада 
тупланган, у жойда озон пардасини з^осил ^илади.

Суп бурлари атмосферага Ер юзасидан келади ва унинг мивдори 
кескин узгарувчан булади з^амда табиий географик шароитга борли^. Ер 
юзасида сув бурларининг мивдори 0 ,2%дан (^утбий улкаларда) 2,5%га 
(экваторда) тенг. Баландлик ортган сари камайиб боради. Карбонат 
ангидрид ва сув бурлари фильтр сифатида Ернинг узун тул^инли нурларини 
ушлаб г^олади. Натижада исси^хона эффекта вужудга келади.

Аэрозоллар атмосферадаги ^атпщ зарралардир. Уларга вулкан 
куллари, усимлик урурлари, ё^илгаларнинг ёнишидан з$осил булган чанглар, 
минерал чанглар ва тузлар киради. Инсоннинг хужалик фаолияти таъсирида 
атмосферада чанглар мивдори кескин ошиб кетди. Аэрозолларнинг асосий 
1̂ исми тропосферада тупланади.

4.3.3. Хаво массалари

Харорати, намлиги ва бопща улчамлари бир хил булган з^авонинг жуда 
катта хажмдаги булаклари хаво массалари деб аталади. Уларнинг улчамлари 
материкларнинг ёки океанларнинг айрим ^исмларига тенг булади.

Тропосфера кундаланг йуналишда з^аво массаларига булинади. 
Тропосферада бир пайтнинг узида бир неча унлаб з^аво массалари мавжуд 
булиши мумкин. Улар доимо з^аракатда булади, шунинг учун уларининг 
хоссалари доимо узгариб туради ва иссир;, HYPyiS, ёмрирли, совур> об — 
з$авони олиб келиши мумкин.

Икки кушни з^аво массалари оралирида атмосфера фронтлари вужудга 
келади, Фронтлар икки з^аво массасини бир — биридан ажратиб турадиган 
орали^ ^атламдир. Унинг кенглиги бир неча ун километр булиши мумкин. 
Атмосфера фрортларида з$аво тез суратларда з^аракатланади, циклонлар ва 
антициклонлар з^осил булади, ёгинлар ёгади, об — з$аво кескин узгаради. 
Атмосфера фрортлари тропосферанинг энг з^аракатчан ^исмидир. 
Тропосферада экваториал, тропик, муътадил, арктика ва антарктика з^аво 
массалари ажратилади. Улар уз навбатида Континентал ва денгиз турларга 

булинади.

Экваториал хаво массалари (ЭХМ) экваториал кенгликларда вужудга 
келади. Йил буйи харорати ва намлиги кщори. Океан ва ^уруь;лик з^аво 
массалари бир хил хусусиятга эга, шунинг учун бу ерда денгиз ва 1̂ уру]ушк 
з^аво массалари ажратилмайди. Ёзда экваториал з^аво массалари 
субэкваториал минтар;ага бостириб киради ва куп ёрин ёгишига сабаб 
булади.

Тропик хаво массалари. Тропик ва субтропик кенгликларда океан ва 
1̂ уру1ушк устида вужудга келади (Сахрои Кабир, Арабистон ярим ороли, 
Мексика, Австралия). Ёзда тропик хаво массалари муътадил минта^анинг
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куруН худудларидс) хам вужудга келади (Урта ()ги1- Мукулистон, Шимолий 
Хитой, Капа хавза). Континентал тропик хаво ю^ори з^арораг ва 
намликнинг камлиги билан ажралиб туради. курук худудлардаги *аво 
таркибида чанглар купро^ булади. Денгиз тропик хавосида нам купрон 
булади, аммо з^ароратнинг ю^орилиги туфайли туйиниш чегарасидан анча 
пастда. Натижада океанларнинг тропик кентликларида бутланиш кун 

булади.

Муътадил хаво массалари муътадил кенгликларда вужудга келади ва 
хилма — з^иллиги билан ажралиб туради. Муътадил минта^анинг 
Континентал з^авоси материклар устида шаклланади. Улар йил фаеллари 

давомида узгариб туради. Ёзда з^аво кучли ^изийди ва сернам булиб гуэлади. 
^ишда кучли совиб кетади ва НУРУН булиб ^олади. Муътадил денгиз з^авоси 
океанлар устида таркиб топади, сернамлиги ва муътадил з^арорати билан 
ажралиб туради. 1̂ ишда мазкур з^аво массалари илигушк ва ёмгир олиб 
келади, ёзда эса салцин, ёмгирли об — з^авони олиб келади.

Арктика ва Антарктика хаво массалари муз ва ^орлар устида 
шаклланади. ниш да жуда совиб кетади, айни^са ^утбий тунлар даврида. 

Мазкур з^аволар паст з^арорат, нисбий намликнинг камлиги ва тини1ушги 
билан ажралиб туради. Континентал з^аво массалари Гренландия, 
Антарктида ва ^утбий ороллар устида таркиб топади. Денгиз з^аво массалари 
Шимолий Муз океани ва жанубий океаннинг очи^ жойларида вужудга 
келади.

Савол ва топшириклар

1. Атмосфера ^андай ^атламлардан иборат?
2. Тропосфера нимаси билан ажралиб туради?
3. Стратосферада ^айси ^атламда з^аво з^арорати ортиб боради?
4. Озон ^атлами к,айси баланддикда жойлашган?
5. Атмосферада ^айси элементлар купро^ тар^алган?
6 . Тропосфера юзлама йуналишда ^андай ^исмларга булинади?

4.4. Биосфера

4.4.1. Биосфера з$ацида тушунча.

«Биосфера» атамаси биринчи бор 1875 йил немис геологи Эдуард 
Зюсс томонидан фанга киритилган. Биосфера деганда Ернинг з^аёт к,обиги
— тирик организмлар мавжуд муз^ит тушунилади. У атмосферанинг ^уйи 

^исми, гидросферанинг ва литосферанинг ю^ори ^исмини уз ичига олиб, 
Ернинг бош^а ^оби!у\аридан узининг бир ^атор хусусиятлари билан 

ажралиб туради. Энг асосий фар^и —бу муз^итда тирик организмларнинг 
(усимликлар, микроорганизмлар, хайвонот дунёси) мавжудлиги 
^исобланади. Аммо биосфера яхлит ^оби^ни з^осил ^илмайди. Биосферанинг 
ю^ори чегараси атмосферанинг 25 — 30 км. баландликда жойлашган озон 
^атлами, ^уйи чагараси ^уру^ликда 10 — 12 км. чу^урликдан утказилади. 
Гидросфера эса бутунлай биосфера таркибига киритилади. 
Организмларнинг асосий ^исми ^алинлиги бир неча унлаб метрни ташкил 
этувчи атмосфера, литосфера ва гидросфера чегара зонасида жойлашган.

Биосферадаги з^аётни вужудга келиши з̂ али у3 ечимини оз$иригача 
топмаган табиатшуносликнинг йирик муаммоларидан бири з^исобланади. 
Купчиликнинг фикрича, з^аёт модданинг кимёвий эволюциясини биологик 
эволюцияга утиши натижасида вужудга келган деб з^исобланади. Бундай
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утшн ла ври кciчon lid каерда булганлиги хакида хануиача аник маълумотлар 
олиI!I'dни Йун- Якин йилларгача Ернинг ушни мутлок ипи хакида хам хар 
хил (|)икрлар мавжуд эди, энг янги ус уллар ёрдамида олинган ма ьлумотларга 
Караганде! Ернипнг мутлок (чпи 4,5 млрд йил атрофида :жанлш н ани^ланди. 
Ерда г и энг кади м ги чукинди ток жинсларнинг мутлок ёши эга 1 млрд. йил 
атрос|)ида эканлиги аникланган.

Купгина олимларнинг фикрича Ерда з^аёт вужудга кедишидан олдин 
Карий б 1 млрд. йил давомида органик бирикмаларнинг абиоген сиптези 
амалга ошган ва шундан койин бирламчи < одда организмлар шаклланган деб 
^исобланади.

Биосферадаги тирик организмларнинг умумий массаси Ернинг бошка 
кобикларининг массасига нисбатан жуда кичик булиб 2,4 10|2тни ташкил 
этади. Бу курсаткич гидросферанинг массасига насбатан тахминан 600 минг 
баробар, литосферанинг массасига нисбатан 1,5 млн баробар кам. Лекин 
шунга карамай гирик организмларнинг географик к°бикка курсагаётган 
таъсири бенихоя катга. Биринчи навбатда бу таъсир географик к°бикнинг 
биз курсагаётган бир катор хусусиятларни шаклланишида уз аксини топган. 
Айникса яшил усимликларниннг фотосинтез жараёнида атмосферадаги 
карбонат ангидрид, сув ва тупрокдаги эритмадар ^исобига органик 
бирикмадарни вужудга келтириши муз^им аз^амиятга эга. Бу жараён катга 

микдордаги Куёш энергиясини географик кобикда тупланиши билан боглик- 
Кейинчалик бу энергия ёниш, чириш жараёнида ароф  — му^итга чикади 
ёки бошка организмларга озука занжири оркали узатилади. Биосферада 
энергия манбаи сифатида >;ар хил кимёвий реакциядар з̂ ам хизмат килиши 
мумкин, шуни ^исобига бактериялар органик ма^сулотни вужудга 
келтиради.

Атроф — муз;итнинг шароитига мосдашиши, организмларни табиий 
ракобат натижасида танланиши тирик организмларнинг эволюциясини 
таъминлади.

Бирламчи тирик организмларни вужудга келиши атмосфера, 
литосфера ва гидросферадаги моддани биологик урин алмашишига жалб 
этиш билан бирга уни энергия манбаларидан фойдаланиш имконини яратди. 
Организмларнинг ички энергия манбаи, агар у уни ташки му^итдан нур, 
иссиклик сифатида олмаса, моддани оксидланиш жараёнида ажратган 
энергиясидан иборат. Маълум му^итда вужудга келган организмлар бу 
муз^итни у ёки бу даражада узгартирдилар, узлари хам узгариб борадилар. 
Шундай килиб биосфера деганда тирик организмлар мавжуд мухит 
тушунилади.

Биосферада модданинг иккита асосий тоифаси мавжуд: улар тирик 

организмлар ва жонсиз модда. Тирик организмлар уз фаолияти натижасида 
Куёш энергияси зргсобига кимёвий бирикмадарни вужудга келтиради, бу 
бирикмалар парчаланганда кимёвий иш бажаришга к°дир энергия ажралиб 
чикади. Кимёвий нуктаи назардан тирик организмлар материянинг фаол 
шаклларидан бири булиб, униниг кимёвий энергияси энергияни бошка 
масалан, механик, иссиклик ва х.к. шаклларига айланиши мумкин. Жонсиз 
модда — тирик организмлар гаркибига кирмаган минераллардан ёки 
кимёвий элементлардан иборат булиб, унинг тарихий давр мобайнида 
ажратган энергияси (радиактивли, кимёвмй) унчалик куп эмас. 
Биосферадаги тирик ва жонсиз организмлар з а̂ётий жараёнлар таъсирида 
бир — бири билан чамбарчас богланган.
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Орда yienui к и 111 гар^алишида т и р и к  органи зчларни хаР хил 
шароитга могла шиш кобилияти мухим аха.миятга эга. Мисол тари^агида
б.гьш бир микрооргаиич.млар харорати + 1801 лап — 253"га булган мухитда 
яшаши мумкинлитини курс атишимиз мумкин. Улардаи баъзи бирлари 
31)00 — 8000 атмосфера босимига чидаши мумкин. \аот шакллари хам 
хилма — хилдир. Ер юзида 500 мингга я^ин усимлик на 1,5 млн.га я^ин 
хайноног турларни учратишимиз мумкин, дунёдаги хамма минералларнинг 
сони эса 4 мингдаи бироз купро^ холос.

4.4.2. Мавжудотларнинг (организмларнинг) хиллари ва вазифалари

Сайёрамиздаги тирик модданинг элементар кимёвий тиркиби бир 
к,атор кимёвий элементлар, асосан Н, С, О, Р, N, S, каби элементлардан 
иборат, шунинг учун бу элементлар биофил элементлар дейилади. Бу 

элементларнинг атомлари тирик организмларда сув ва хаР хил минерал 
тузлар билан биргаликда мураккаб молекулаларни вужудга келтиради. 
Бундай молекуляр тузилмалар углеводлар, липидлар, о^силлар ва нуклеин 

кислоталардан иборат.

Углеводлар — С, Н, О дан иборат органик модда булиб, умумий 
кимёвий таркиби С пН2пО п формуласи сифатидаги куринишга эга. 
Углеводлар содда — моношакар ва мураккаб яримшакар шаклида булиши 
мумкин. Углеводлар )^ар хил шаклдаги хужайраларнинг асосий энергия 
манбаи хисобланади. Улар усимликларда туррун тут^ималарни вужудга 
келтиради ва организмлар учун захирадаги озуха моддаси хисобланади. 
Углеводлар яшил усимликлардаги фотосинтез жараёнини бирламчи 
махсулидир'.

Липидлар — улар мой ва мойсимон моддалар булиб, сувда ёмон 
эрийди, асосан Н ва С дан иборат. Хужайра деворчалари (мембраналар) 
липиддардан тузилган. Мой исси1$ликни секин утказишлиги сабабли 
организмларда химоя функциясини бажаради, зарур пайтда организмлар 
учун захирадаги озу^а сифтида хизмат килади.

Оксиллар — организдаги энг мураккаб кимёвий бирикмалар булиб, 20 

га я^ин хаР хил аминокислоталар йитиндисидан иборат. Оксиллар 
молекуласи мураккаб ва хажми катга, шунинг учун уларни 
макромалекулалар хам дейишади. Хохлаган аминокислотани молекуласи 

узига хос булган ^исмдан ёки радикалдан (R) ва хамДа аминокислоталарга 
хос булган аминогурухлар (NH2) ва карбоксил (СООН) гурухи хисмидан 
иборат. Охсил молекулалари унлаб ёки юзлаб аминокислотали молекулалар 
занжиридан иборат. Тирик организмларда о^силларни куплиги кимёвий 
реакцияларни унлаб, юзлаб миллион маротаба тезлаштирувчи табиий 
катализатор —фермент ролини уйнайди. Х°зир минглаб бундай ферментлар 
мавжуд. Уларнинг таркибига о^силдан тацщари Ng, Fe, Мп ва бопща метал 
атомлари хам киради. Нуклеин кислоталари — хужайралар ядросида 
жойлашган булиб кислоталаринг икки хили — дезоксирибонуклеин (ДНК) 
ва рибонуклеин (РНК) кислоталаридан иборат. Организмларни тапщи мухит 
билан ало^аси ози1у\аниш, нафас олиш ва элскремент ажратиш йули билан 
амалга оширилади.

Ози^анишига J>apa6 хамма организмлар автотроф ва гетеротроф 
организмларга ажратилади. Автотроф организмлар тугридан — тугри 
атрофдаги минерал моддаларни истеъмол ^илиш хусусиятига эга булиб, унга
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асосан фотосинтсч жараснини амалга оширувчи уси чликларнинг асосий 
Пиоми киради. Гетеротроф органичмлар гайёр органик моддаларни истеъмол 
Нилувчилар булиб унга м и к роорга пи ч мло рн и н г кун кисми ва хамма 
жониворлнр киради. Баыан ге: .-:ротроф на автотроф органичмлар орас идаги 
чегараии угкачиш ^ийин, чунки улардан баъчидари хам автотроф хам 
гетеротроф озикланиш имкониятига эга. Бундай органичмлар миксотроф 
органичмлар дейилиб, унга асосан сундаги бир хужайрали органичмлар 
киради. Улар сувнинг ёруглик даражас и етарлича булса автотроф, сув 
коронки булганда сувда эриган органик моддадарни истеъмол килади.

Биосферада модданинг урин алмашиши озу^а занжири оркали бир — 
бири билан богланган организмлар таъсирида амалга оширилади. Шунинг 
учун барча органичмлар продуцент, консумент ва редуцентларга 
ажратилади. Продуцентлар биосферада яшовчи хамма организмларни 
органик модда билан таъминловчи яшил усимликлардан иборат булса, 
консументлар гетеротроф организмлардан иборат. Редуцентлар органик 
моддани парчаловчи организмлардан иборат булиб улар асосан бактериялар, 
замбуруглар, содда организмлардан иборат.

Биосферадаги организмларнинг купчилиги эркин кислород мавжуд 
муз^итда яшовчи аэроб органичмлардан иборат. долган кисми кислородсиз 
муз^итда яшовчи организмлар булиб, улар асосан микроорганизмлардан 
иборат.

Сайёрамиздаги органик дунё каДимдан усимликлар ва хайвонот 
дунёсига ажратилади, зуззир тирик организмларнинг хужайралар 
даражасида урганиш натижасида улар иккита йирик гуруз^га ажратиш 
имкони яратди. Улар прокариот ва эукариот гуруз^лардан иборат. Прокариот 

организмларга бактериялар ва кук яшил сув усимликлаРи киради. 
Биосферада энг куп таркалган организмлар бактериялар булиб, энг кичик 
шарсимон бактерияларнинг диаметри 0,1 мкм атрофида булади. 
Бактерияларнинг купчилиги чузинчо^, йугонлиги 0,5 — 1 мкм, узунлиги 2 — 
3 мкм келувчи таё^ча шаклидаги организмлардан иборат. Бактериялар 
з^амма жойда учрайди, лекин энг куп тупро^ ^атламида тупланган. 1 гр 
тупрокда 200 — 500 млн, з^осилдор к°ра тупро!у\арнинг 1 граммида 2 
млрлд.дан орти^ бактерия учрайди. Точа сувнинг 1 граммида 100 — 200 
бактерия булса, ифлосро^ сувда унинг сони 100 — 300 мингга етиши 
мумкин. Кук — яшил усимликлар асосан чучук сув хавзаларида купро^ 
учрайди.

Эукариот организмлар усимликлар, кУзиК°ринлар, з^айвонлардан 
иборат.

Усимликлар биосферадаги шакли, катталиги хаддан тапщари хилма — 
хил организмлардан иборат булиб, асосан фотосинтез жараёни билан 

борлик автотроф организмлар з^исобланади. Уларнинг алоз^ида катта бир 
гуруз^и сув усимликлари булиб улар хлорофилл хужайрали содда чангли 
усимликлардир. Сув утлари сайёрамиздаги энг ^адимги сув ва карбонат 
ангидриди з^исобига фотосинтез жарёни амалга оширган организмлар булиб 
азот, олтингугурт, фосфор, Ь>алий ва бопп^а тирик з^ужайра учун зарур 
элементларни узлаштириш имконига эга.

Боинга олий таба^али усимликлар ^урукликда кенг таркалган булиб, 
улардан энг катта гуруни ёпик уругли усимликларнинг 250 мингга якин тури 
мавжуд.

кузикоринлар гуруз^ининг 100 м и н г г а  якин тури мавжуд булиб, 
хлорофилсиз содда организмлардан иборат. Хамма к У з и ^ о р и н л а р  

гетеротроф организмлар булиб озикланишига ^араб паразитлар,
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сап роф итл ар  на симбионтларга ажратилади. Улардан 75“,, га якин 

ус имликларни чириндис и билан о  )иьу\анувчи сап роф итл ар  хисобланади.

Хайвонлар 1 етсротроф органичмлардан иборат булиб уларни шакли 
жуда хилма — хилдир. Пит куп тархалган гурух членистоногийлар булиб, 
хашоратлар синфи шу гурухга киради. хУРУуликнинг органик дунёси 
сувнинг органик дунёсига нисбатан анча хилма — хил на бой. Агар 
куру^ликдаги хайвонот дунёсининг турлари 93% ни ташкил этса, 
сувдагилари 3% ни, усимлик гурларидан 92% хУРУ^ликда, 8% сувда яшайди. 
Шундан организмларни курухликка геологин тарихида кучиши эволюцион 
тарак,киётни тезлаштириб юборганини куришимиз мумкин.

4.4.3. 1^уру1$ликдаги мавжудотлар

)^исоб китобларга Караганда ердаги тирик организмларнинг умумий 
массаси 2,42х1012т. ^уру^дикдаги тирик организмларнинг массаси дунё 
океанидагидан ^арийб 800 баробар кунро^. Агар дунё океанидаги тирик 

организмлар массасининг асосий хисми хайвонот дунёсига тугри келса, 
хурухликда аксинча биомассанинг 99% га я^ини яшил усимликлар массасига 
тугри келади. Океанларда организмлар нотекис та^симланган булсада, 
уларни харийб хамма жойда, океан юзасидан унинг тубигача булган жойда 
учратишимиз мумкин. Материкларда усимликлар юб^а парда сифатида 
тархалган булиб, баъзи жойларда, масалан материк музликлари тархалган 
жойларда деярли йух.

А г р о ф  — мухитни ш ароитига мослашган холда организмлар узига хос 
таш^и куринишга, физиологик хусусиятларга, ички тузилиша эга булганлар. 
Усимлик ва хайвонот дунёсини тархалишига хаР хил экологик омиллар 
катта таъсир курсатади. Улар уч гурух омилларидан иборат булиб, абиотик, 
биотик ва антропоген омилларга ажратилади. Абиотик омиллар ичида 
ихлимий, тупрох омиллари мухим ахамиятга эга. Усимликлар танасидаги 
асосий жараёнлар — фотосинтез, транспирация модда алмашиши фа^ат 
маълум шароитда иссихлик, намлик ёруглик етарлича булгандагина амалга 
ошади. Усимликларни географик тархалишида айнихса хароратнинг таъсири 
жуда катта. хурукликдаги хар хил ландшафт турларининг тархалиши хам шу 
омил билан 6ofahx- Масалан, Европада кенгбаргли дуб дарахтининг 
тархалиш чегараси январ ойининг 0° изотермаси билан чегараланган булса, 

хурмо дарахтининг шимолий чегараси йиллик К190 изотерма билан 
чекланган. Хаво харорати билан хайвонларнинг физиологик ва морфологик 

тузилишида, усимликларнинг ташхи куринишига шамолнинг таъсири хахиДа 
куплаб маълумотлар мавжуд.

Ер ости усимликлари учун намликнинг ахамияти жуда катга. 

Усимликлар узига керакли сувни тупровдан томирлари орхали суриб олади 
ва яшил хисми орхали буглатади. Масалан, битта ох ^айин суткасига 75 л, 
бук дарахти 100 л, липа дарахти 200 л гача сувни буглатади. Сувга булган 

муносабатига хаРаб усимликлар гидрофитлар, мезофитлар, ксерофитларга 
ажратилади.

Организмлар хаётида биотик омиллар хам мухим ахамиятга эга. Хар 
бир тирик организм бошха организмлар мавжуд мухитда, улар билан 
чамбарчас борланган холда яшайди. Натижада бир — бири билан богланган 
организмлар туплами вужудга келиб улар биогеоценозни вужудга 
келтиради.

Юхорида курсатилган омиллар натижаеида материкларда географик 
жараёнларни буйлама ва кундаланг зоналари вужудга келган. Усимликлар 
массасини географик минтахалар буйлаб тархалишида узига хос хонуният
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мавжуд булиб, у а сосан  а тм осф ера  циркуляция! и но радиацион чегаралар  

билан боглик Олинган маълумотларга Караганда биом ассанинг энг куп 

м и к до р и экваториал мингакага тукри келади. Тропик минга^ага борган сари  

уни ч икдори камайиб, муътадил минтакада яна би роз  купаяди.

4.4.4. Океандаги мавжудотлар
Океан тирик организмлар вужудга келган бирламчи му^ит 

хисобланади. Унинг шаклланиши сайёрамизнинг илк шаклланиш даврига 
чугри келади. Океан му^ити з^аётни ривожланиши учун кулай, узига хос 

му^ит хисобланади. Океанда, сувда сув организмлари учун зарур булган 
хамма кимёвий элементлар эригма таркибида мавжуд. Океан суви доимо 
^аракатда булиб, унинг сувини алмашиб туришида денгиз о^имларининг 
аз^амияти жуда катга. Горизонтал ^аракатдан таш^ари сувнинг вертикал 
з^аракати хам мавжуд. Бу з^аракатлар натижасида Дунё океаниниг сувлари 
бир бутун муз^ит, гидросферани вужудга келтиради.

Дунё океанининг майдони 361 млн.км2 атрофида булиб унда 1,37 
млр.км3 сув тупланган. Океан сувларида 48 1015т з^ар хил тузлар эригма 
шаклида мавжуд. Океан з^аёт муз^итининг чагараси йук. Шунинг учун з̂ ар 
хил организмлар яшаши ва шаклланиши учун кУлай. Энг кадимги 
организмларнинг микро^олдшуифи сувда яшовчи организмлар булганлиги 
аникланган.

Хисоб китобларга кура океанда 160 мингга я^ин хайвон ва 10 мингга 
яь;ин усимлик тури мавжуд. ^айвондар ичида 16 минг балиь> тури, 80 минг 
молюскалар тури, 20 мингга я^ин КисК,ичба1\асимонлар тури, 15 мингга 
я^ин содда организмлар ва боцщалар мавжуд. Умур-щалилар орасида 
балшу\.ардан таш^ари океанда тошба^а ва илонлар, 100 га я^ин сутэмизувчи 
(китсимонлар] з^айвон турлари мавжуд.

Усимликлар орасида Дунё океанида сув утларининг тури куп. Яшил 
сув утларининг 5000га я р н , диатомларнинг хам 5000га я^ин тури бор. 
Денгиз организмлари, айни^са, уларнинг катталиги жуда хилма — хил. 
Хайвонот дунёси таркибида хам, усимликлари орасида хам кузга 
куринмайдиган микроорганизмлардан тортиб, узунлиги бир неча ун метр га 
етувчи организмлар хам бор. Денгиз организмларини учта экологик гуруз̂ : 
планктон, нектон ва бентосга ажратиш мумкин. Удар асосан иккита обдаст
— денгиз туби ва унинг устидаги сувда яшайди.

Планктон (юнончасига —«муаллак сузувчи») микроскопик 
организмларнинг йирик гуру^и булиб, сувда муалла^ юради, денгиз о^имига 
Карши юра олмайди. Сув тубига чукиб кетмаслиги учун улар мослашишига 

з^аракат килаДилаР- Мослашиш ет̂ им усулида ёки узининг танасини 
массасини камайтириш керак ёки ипщаланиш кучини орттириши лозим. 
Шунинг учун уларнинг з^ар хил шаклларини учратишимиз мумкин. 
Уларнинг баъзиларининг хажми жуда кичик, баъзилари дисксимон ёки узун 
туклари, думдари бор. Планктонларнинг баъзилари уз массасини 
камайтириш учун танасидаги сув мивдорини купайтириши лозим, масалан, 

медуза танасидаги сувнинг мивдори 95 — 98% гача етади. Планктонларнинг 
асосий кисми 200 м гача булган чукурликкача, айни^са 25 — 40 м 
чукурликдэ яшайди.

Нектон (юнончасига «сузувчи») муста^ил з^аракат килувчи сув 
организмлари бали^лар, сутэмизувчилар, молюскадардан иборат. Уларнинг 
баъзилари (з^ар хил бали!ушр, китсимонлар, тюленлар, денгиз тошба^алари,
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донги.» илонлари, кальмар на i «миноглар) учо^ масофага кучиб юра 
оладилар.

Г>ен гос. (юнончасига «чукурда яшовчи») денгич губила яшовчи 
организмлардан иборат. Улардан баъзилари океан ту б и га епишиб оладилар, 
баъзилари утрон (маржонлар, сув утлари ва з̂ .к.) ёки тошлар орасига уйиб 
кириб кетувчи (модюскадар, игнали чувалчанглар), урмалаб юрувчи 
(^ис^ичба^асимонлар, игнатерили организмлар), эркин сузиб юрувчи 
(камбала, скат) сифатида яшайдилар.

4.4.5. Биомасса ва унинг тар^алиши

Биосферадаги хамма тирик организмларнинг массаси биомасса деб 
юриталади ва Ернинг бош^а ^исмларига та^ослаганда у жуда кичик 
курсаткичга эга. ^уругушкдаги хамма тирик организмларнинг 99% га яцини 
усимликлар массасидан иборат. Шунинг учун купинча биосферадаги 
жараёнлар тахлил этилганда фитобиомассанинг курсаткичларидан 
фойдаланилади. Биомассанинг мивдорига бир ^атор экологик омилларнинг, 
айникса, биотик ва антропоген омилларнинг таъсири жуда катта, шунинг 
учун биомассанинг Ер юзасида тар^алиши географик минта^а ва зоналар 
билан чамбарчас 6ofahi$. Географик минта^алар радиацион курсаткич ва 
атмосфера циркуляцияси билан 6ofahi$ з^олда кенгликлар буйлаб 
жойлашган. Хар бир географик минта^а маълум з^аво массаларининг 
хукмронлиги билан ажралиб туради.

Усимликларнинг маълум майдондаги массасини, Ернинг географик 
минта^алари буйлаб тар^алиши тахлил ^илинганда энг куп мивдор 
экваториал ва субэкваториал минтацага турри келишини курамиз. Бу 
минта^алардаги биомасса аркти^а минта^асидаги биомассадан ^арийб 5 
баробар куп. Экваториал минта^адан тропик минта^ага борган сари 
биомасса мивдори кескин камайиб кетади, муътадил минта^ада биомасса 
яна купайиб субарктик ва арктика минта^аларига борган сари камайиб 
боради.

Табиий ландшафтларга антропоген таъсирининиг кучайиб бориши з^ар 

бир экотизмларни шаклланиш ва ривожланиш ^онуниятларини англаб 
олишни та^озо этади, фа^ат шундагина табиий ресурслардан о^ила 
фойдаланиш ва мухофаза ^идиш ^оидаларини ишлаб чи^иш мумкин. Шу 
ну^таи назардан з^ар бир тупро^ — усимлик табиат зоналарининг моддани 
бирламчи биологик урин алмашиш занжири сифатида биологик 
махсулдорлигини билиш муз$им аз^амиятга эга. Бу соз^ада бир ^атор олимлар 
томонодан куплаб маълумотлар тупланган. Купчиликнинг тан олишича 
з^озирча энг ани1$ маълумотлар Н.И.Берилиевич, Л.Я.Родин ва Н.Н.Розовлар 

томонидан тупланган (5 — жадвал).

5 — жадвал

Ер шарининг асосий зонал тупроц-усимлик мажмуаларининг

биологик маз^сулдорлиги

№ Tynpois — усимлик формацияларининг турлари Фитомасса ц/га

1 ^утб чуллари 50

2 Глеей TynpoiyvH тундра 280

3 Глеей — подзол тупро^и шимолий тайга 1500

102



(-■

Подзол тупроклп МсфКсГШЙ 2600

Чимли — подзол тупро^ли жанубий тайга 

Кул ранг урмон гунро к,ли кон г баргли урмонлар

3000 

3700 '

7 Кунгир урмон тупро^ли кенг баргли урмонлар 4000

В KyHFHp — буз тупроцли чуллар 45

9 }\изил ва сариц тунро^ли кенг баргли урмонлар 4500

10 Пуз тупро^ли чуллар 20

1 1 !\изил ферралиг ту продли доимий нам тропик урмонлар 6500

12 Амазонка хавзаси нам тропик урмонлари 10000

13 Тропик минта^анинг чуллари 15

14 Денгизбуйи мангра урмонлари 1200

Худди шунга ухшаш хонУният торлардаги асосий вертикал зоналарда 
хам мавжудлиги апи|у\анган. Энг куп фитобиомасса t o f  урмон зоналарига 
турри келиб унинг мивдори гектарига 3000 кг. гача етиши мумкин.

4.4.6. Нураш ^обири ва тупро^ цоплами

Ток жинсларини хароратнинг узгариши, сув, шамол, муз, усимликлар, 
хайвонот дунёсининг механик, физик ёки кимёвий таъсирида узгариши ва 
охири келиб бутунлай узгариши ва майдаланишига нураш жараёни 
дейилади.

T o f  жинслари ва минералларни нурашга чидамлилиги уларнинг ички 
тузилиши ва шу жойнинг табиий географик шароитига 6oFAHfy Минераллар 
ичида нураши осон минерал дала шпати булса, нурашга чидамли минерал 
кварц хисобланади. Нурашга таъсир курсатувчи табиий географик шароит 
деганда маълум жойда сувнинг муллиги ёки танси1ушги, унинг хоссасини 
узгаришига таъсир курсатувчи шароитни узгариб туриши, тирик 
организмларнинг фаолияти, хаво харорати ва намлик тушунилади. Бу 
омиллар куп жихатдан зоналлик xOHy™ H™ ra буйсунади, шунинг учун 
Хурутушкда минта^авий нураш хобиги вужудга келади.

Нураш таъсирида минераллар ь;айта кристаллашади ва у^аланади. 
Географик х°бих учун модданинг энг майда заррачалари — гелл ва 

коллоидлар (лой^а, гумус ва бош^алар) катта ахамиятга эга.

Нураш фа^ат хаттЩ  моддага таъсир к^фсатиб холмасДан нураш 
Хобиридаги сув ва хавонинг хусусиятларини хам узгартиради. Эритмадаги 
ионлар сув билан бирга х а Р а к ат  килади, бопп^а ионлар билан бирлашади, 
чукинди хосил хилади ва кристаллашади,

Мухитниннг хусусиятларини англатувчи асосий курсаткичлардан бири 
сувдаги водород ионларининг мивдори — pH ва оксидланиш — ^эйтарилиш 
имкониятини курсатувчи Е(, курсаткич хисобланади. Оксидланиш — 
^айтарилиш имконияти хаР хил ионларни вужудга келтирувчи 
элементларни, мухитни хусусиятларига хараб хаР хил шаклда булиши 
мумкинлигини белгилаб беради. Сувнинг ва эритманинг pH ва Eh 
курсаткичлари кимёвий бирикмаларнинг туррунлиги ва хар хил элемент 
ионларининг харакат хилиш даражаси боглиь;, pH курсаткичи ^анча баланд
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булса. зритманинг нордонлик ларажас и шунча юкори булади. Табиатдаги 
сувларнинг pH курсаткичи 4 — 5 (пордои сун)лан 10 — 14 (ишкорли суи)гача 
булиши мумкин. Агар pH курсаткич 7.5 булса бундай сувлар нейтрал сувлар 
дейилади. Юкорида курсатилгандек кимёиии элементларниш ^аракати куп 
жи^атдан сувнинг р 11 курсаткичи билан боглик. Масалан, боткокларда 
сувнинг pH курсаткичи 4, Eh курсаткичи эса 0,4 — 0,5В булганлиги учун 
темир элементининг атомлари эритма таркибида булади. Боткокликдан окиб 
чикувчи сув бошка муз^итга утади, кислородга бойийди, нордонлиги о[>тади 
ва темир элементининг атомлари зримайдиган бирикма хосил килиб чукади. 
Шундай жараён натижасида боткокларда темир рудаси тупланиши, ровак 
г о р  жинслари темирга бойиши мумкин. Эритмадаги темирни бир 
геокимёвий шароитдан иккинчи геокимёвий шароитга утиши натижасида 
К ад им  эраларда, жумладан, протерозойда улкан темир руда конлари 
тупланган. Мисол тарикасида Курск магнит аномалияси ва Кривойрог 

конларини курсатишимиз мумкин.

Нураш жарёнида Ер юзасида узига хос катлам нураш пусти — геологик 
фармацияни вужудга келтиради. Нураш пусти парчаланган (оксидланиш, 
гидрация ва гидролиз таъсирида майдаланган) маз^сулотлардан ва 
ишкорсизланган t o f  жинсларидан ташкил топади. Агар улар дастлаб з^осил 
булган жойда к°лса уни колДик нураш пусти, агар бирор жойдан бошка 
жойга олиб кетилган булса ^айта ёткизилган нураш пусти з^осил булади.

Нураш пустининг калинлиги °ДатДа 30 — 60 м, баъзан 200 м.гача 
етади. Тоглар ва баланд тексликларда нураш пусти сидирга булмай, факат 
пасткам жойлардагина учрайди.

Нураш пусти барча геологик даврларда з^осил булган. Нураш тезлиги, 
унинг кимёвий хусусиятлари ва калинлиги бир катоР геологик, географик 
ва биологик омилларга 6ofahk. Нураш пустининг хусусиятлари з$ам асосий 
географик конУният— географик зоналлик конуния™™ буйсунган холда 
шаклланади, уни 6 — жадвал таз^лилидан куриш мумкин.

Нураш пустининг энг юкори кисми тупрок к°пламидан иборат, 
Тупрок узига хос табиат маз^сули булиб, у  з^осилдорлик хусусиятига эга, 
яъни усимликлар з^осил бериши учун уларни керакли озука моддалар ва 
н а м л и к  билан таъминлаб турувчи катлам з^исобланади. Тупрокда куплаб з;ар 
хил организмлар, бактериялар, тупрок микрофаунаси, з а м б у р у г л а р ,  

у с и м л и к л а р н и н г  томирлари жойлашган, баъзи бир жониворлар истикомат 
К ил ади . Тупрок ^ о с и л  булган t o f  жинслари тупрок она жинси дейилади. 
Тупрок Х о си л  булиш жараёнига t o f  жинсларидан тапщари иклим, рельеф, 
усимликлар ва з^айвонот дунёси катта таъсир курсатади. Тупрок конуний 
равишда жойлашган катламлардан иборат мураккаб тузилишга эга.
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Нураш пустидаги геокимёвий жараёнларнинг 

географик зоналлиги

в  —  Ж с 1 Д  И г!Л

\- Геогра — 
фик 

зоналар

Нураш
пустининг

геокимёвий
турлари

Геокимёвий
жараён

....................

...

Нураш птроити 
ва эломентлар 
миграцияси

Грунт 
сувлари шип’ 
зоналлиги ва 

минералланиш 
даражаси

1
Кутб
чуллари,
тундра

Лито ген 
(булакли)

Смирил ган
жинсларни
механик
аралашмаси,
кимёвий
элементлар с уст
ювилади.

Нураш паст 
^ароратли 
му^итда руй 
беради. Кимёвий 
ва биологик 
нураш суст. 
Тупро^ сувлари 
нордон

Ультрачучук, 
гидрокабонатли 
'гузлар микдори 
0,1 г/л

2

Муъта — 
дил
минга^а 
урмонла 
— ри

Сиаллит — 
гилли

Si02, А120 3, 
Fe20 3 

гидратлари 
(сиаллитлар) 
аралашмасини 
вужудга 
келиши; Si02 
ни подзол 
горизонтда 
тупланиши ва 
AI2O3, Ре2Оз ни 
^уйи
горизонтларга 
ювилиши; С1, 
Na, Са, Mg, К 
ва бош^а 
элементларни 
ювилиб кетиши

Нураш урта нам 
ва исси^ 
шароитда амал — 
га ошади. Гумус 
кислота —лари бу 
жараёнда фаол 
иштирок этади, 
эритмаларни цуйи 
^атлам — ларига 
ювилиши. Тупро^ 
эритмалари 
нордон.

Гидрокарбо нат — 
кальцийли. Тузлар 
миадори 0,1 — 1 г/л.

3

Муъта — 
дил
минта —
цанинг
даштлар
и ва
чалачул
лари

Сиаллит
карбонатли

Si02, А12Оз, 
Fe20 3 гидрат- 
лари
(сиаллитлар) 
аралашмасини 
вужудга кели — 
ши; Са, Mg, К 
ва нисбатан Na 
ни тупланиши. 
Айникса, Са 
куп тупланади.

Нураш уртача 
исси^, уртача нам 
му^итда амалга 
ошади. Туиро^ 
эритмаси нейтрал

4

Суб-
тропик
ва
тропик
минта^а
ларнинг

Сиаллит — 
хлорид — 
сульфатли

Нурашнинг 
гидратланган 
ма^сулотларни 
(сиаллитларни) в 
ужудга келиши; 
Si02 ни

Нурашнинг иссиц 
ва нам етишмай — 
диган му^итда 
амалга ошиши. Ер 
юзасига пастдан 
иш^орли

Хлоридли, тузлар 
микдори 10 ГСЛ 
дан куп
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. ЧудЛс!|Н{

ва чала

ЧуЛЛс1|)П.

^аракатчанлиги 

ва С 1. N а, 

Ca.Ncj тузларни 

йикилиши.

(ритмаларни 

^арк аг  ^илиши. 

С )рганик дунё — 

пинг нураш га 

гаъсирининг 

сустлиги.

5

И сси ^

минтака

ларнинг

нам

урм он

лари.

Сиаллит — 

ф еррал и т  — 

ли ва 

аллитли

С и ф ф ерри т л ар  

ва аллитларни 

вужудга 

келиши, SiOo, 

С а, M g , Na, К 

ва б ош ^а  

элементларни 

ювилиши, 

AJ2O 3, Fe20 3 ни 

тупланиши.

} 1урашни и с си з  ва 

нам му^итда 

амалга ош иш и, 

ювилиш

ж араён и н и  фаол  

амалга ош иш и. 

Т у п ро^

эритмалари б и роз  

нордон  ёки 

нейтрал.

Чучук органик — 

кремнийли, тузлар 

микдори 0,1 г/л

Бу катламлаР бир —биридан узларининг ранги, зичлиги, намлиги, 

механик таркиби, кимёвий таркиби билан фарк килади- Х осил булган 
шароитга каРаб асосий тупрок турлари зонал жойлашганини куришимиз 
мумкин. Бундай зонал тупроклар асосан 4 гуруз :̂ 1) муътадил минтака 
урмонларининг подзол тупроклари; 2] муътадил минтака даштларининг к°Ра 
тупроклари; 3) муътадил минтаканинг дашт —чул тупроклари ва 4) иссик 
минтакаларнинг латерит типидаги тупроклар гуру^ига ажратса булади. 
Баъзи rynpoiyiap Ер шарида ало^ида зоналар вужудга келтирмасдан 
жойлашади. Улар интрозонал тупроклар дейилиб, унга боткок тупроклари, 
шурхок тупроклар ва бошка бир кагор тупрок турлари киради.

4.4.7. Географик цобивда одам. Ир^лар.

Географик ^обикда одамнинг вужудга келиши ёки пайдо булиши з$ам 
табиатшунослик, з а̂м фалсафашуносликнинг энг мураккаб масалаларидан 
бири з$исобланади. Агар эволюцион назарияга мос з^олда фикр юритилса 
антропоидларнинг тараккиёти жараёнида туртламчи даврнинг дастлабки 
боскичида, бундан миллионча йил илгари протантроплар, яъни дастлабки 
одамлар пайдо булган. Улардан энг кадимгиси питекантроплар — Pithecan 
tropiis erecthus — каддини кутариб юрувчи маймунсимон одам булиб унинг 

колдиклари 1891 — 1893 йиллари Ява оролида топилган. Бу к°лдиклардан 
маълум булишича, улар калла суягининг з^ажми 900 см3га якин, пешонасига 

жуда якин ва калла суяги босик экан.

Хитойда синантроп колАиКлари топилган. Унинг калла суяги 
питекантропникига ухшасада калла суягининг з^ажми 1050 см3, пешона 

суяги баландрок ва унча кия булмаган. Синантроплар энг оддий тош 
Куроллари ва оловдан фойдаланган,

Синантроплар пайдо булиши билан кадим™ протантроплар боскичи 
тугайди. Бу боскич куроллар тараккиётида илк палеолит булиб 400 минг йил 
илгари тугаган.

Инсон эволюциясининг келгуси боскичи палеонтроплар ёки 
неандертал типидаги одамларнинг пайдо булиши билан боглик (номи бундай 
одамлар колДиги топилган Дюсселдорф якинидаги Неандертал водийси 
номидан олинган). Неандерталлар бундан 40 — 50 минг йилдан то 200 — 300 
минг йил илгарига булган даврда яшаган булиб уларнинг калла суягининг 
з^ажми 1400 см3га етган. Шундай булсада, улардан ^адимги содда
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гу (пл| анлик чел! илари са*ланиб ly'Aidii. Унга калла гущ ипиш киялш и ку.ч 

yci'H ( у я i ’ и и и и г калинлиги. ян о* жак, тиш гугалишииинг оддиилигини 

К у fit fl'1'ИШ мумкин.

Неандерталлар тош хуроллардан гаш*ари суяк хуролларидан цам 
фойдаланганлар, горларда яшаб, суиъий равишда олон ёхишни билганлар, 
овчилик ва мева йигиш з^исобига озихланганлар. Бу лаврда и*лим анча 
сову*, материк музликлари капа майдоларни эгаллаган булиб, хайвонот 
дунёсида одам га катта хавф солувчи мамонт, жунли каркидон, горда яшовчи 
айик ва бошка бир *агор йирик з^айвонлар ятаган. Одам:ют табиий 
тури пинг эволюцияси мез^нат *у[)олларининг тара*ки1чи боск,ичи билан 
ёнма-ён борган икки мустахил жараён булмай, бир редиса, яъни кишилик 
жамияти ва ишлаб чихариш кучларининг таркиб топишининг икки 
томонидир.

Homo sapiehs, яъни онгли одамнинг пайдо булиши билан одам 
зотининг шаклланиш жараёни охирига етди, биологик эволюция тугади ва 
одамзот гуруз^ларининг иккинчи даражали аз^амиятига эга булган з̂ удудий 
куринишда ифодаланувчи биологик узгарувчанлиги *олди. Бундай 
гуруз^ларга ирхлар дейилади. Ирхлар узаро яхинлиги ва физик (шаклидаги) 
ухшашлигига хараб ажратилган кишилар гуруз^идир. Хозирги одамлар учта 
катта ирхха — экваториал, евроноид ва монголоид ирхларга булинади. 
Булар оралигида куплаб аралаш ва орали* шакллар (гуруз^лар) бор.

Экваториал ёки «хора» ир*Хс1 мансуб кишиларнинг териси х°рамтир, 
сочи жингалак, бурни япалох, ёноки урта даражада туртиб чи**ан булади.

Европоид, яъни «о*» ирх вакиллари учун о р ш  ранги, тулхинсимон 
сочи, ёногини салгина туртиб туриши, бурун каншарининг чузих ва 
буртганлиги, лабининг юп*алиги, эркакларнинг серсо*ол ва сермуйлов 
булиши хосдир.

Монголоид ирхха кирувчилар саргиш, сочи тугри ва *аттих, ёноги 
жуда б^фтиб чиххан, ю*ориги *овоги узига хос тузилганлигидан кузи хисих 
булади, эркакларнинг муйлов ва соболи сийрак булади.

Одам зоти асосий ирхларнинг шаклланиши географик муз^итнинг 
турли шароитларига мослашиш билан боглих булган ва кишилар 
тараххиётининг ижтимоий муносабатлар яхши ривозкланмаганлиги 
натижаеида биологик хонунлар анчагина кучли роль уйнаган босхичда руй 
берган. Жумладан экваториал ирхдаги кишилар терисининг ранги исси* 
минтахада Куёш радиацияси кучли булган шароитда вужудга келади ва 
организмларни ультрабинафша нурларнинг зарарли таъсиридан з^имоя 
хилади. Куёш радиацияси анча кучеиз булган муътадил минтахада организм 
учун зарур булган ох рангли тери энг яхши мослашишдир. Кузнинг монгол 
ирхига хос хиси*лиги, афтидан, даштларда чангдан ва Куёш ёругидан 
з^имояланишга мослашуви булса керак.

5 боб. Географик цоби^нинг кундаланг тузилиши.

5.1. Географик ^оби^нинг кундаланг таба^аланишининг 
асосий омиллари.

Географик хобихнинг кундаланг (горизонтал) тузилиши унинг буйлама 
тузилишидан кескин фарх хилади. Географик *оби*нинг буйлама 
тузилишининг асосий омили булиб модданинг зичлиги ва з$олати 
хисобланади.
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Э ш  1 у п т и к  Bd iич моддалар ли 101(_|Н!|),1ИИ. уртача чичликка э|'а булган 
суюи> холдаги моддалар гидросферами, жчлиги жуда кам булган гач з^олдаги 
моддалар атмосферами ва гирик моддалар к:а биосферами ташкил ^илади.

Географик ^оби^нинг кундаланг йуналишда таба^аланиши 

геотизимларни тар^алишига боклиь;.
Геотичим, гсомажмуа (комплекс) еки табиий ^удудий мажмуа деб 

яхли ! бир бугун тичимдан иборат булган географик таркибларнинг ^онуний 
уйгунлигига айтилади.

Географик ^оби^нинг кундаланг йуналишда таба^аланиши планетар, 
регионал ва ма^аллий (локал) ми^ёсларда содир булади. Планетар мик,ёсда 
географик ^оби^нинг таба^аланишининг асосий омиллари булиб 

цуйидагилар ^исобланади:
1. Ернинг шарсимонлиги. Мазкур омил табиий географик жараёнларни 
минта^авий — зонал тар^алишини келтириб чиь;аради.
2 . нУРУ^ик, океан ва музликларнинг тар^алиши з;ам географик 
^оби^нинг таба^аланишидаги мудим омил булиб, улар туфайли Ер юзасини 
ва табиий географик жараёнларни хилма —хиллиги вужудга келади. 
Кориолис кучи географик ^обивда модданинг з^аракат йуналишига таъсир 
курсатади. Мазкур омиллар таъсирида атмосфера ва океандаги 
з^аракатларнинг умумий хусусиятлари вужудга келади.

Регионал ми^ёсда географик ^оби^нинг таба^аланишига материк ва 
океанларнинг жойланиши ва ^иёфасидаги фар|у\ар, ^уру^икнинг 
рельефидаги фар>у\ари муз^им урин тутади. мазкур омиллар таъсирида нам 
ва иссиь^лик та^симланади, атмосфера ва океан з^аракатлари турлари 
вужудга келади, географик зоналар узига хос равишда жойлашади.

Регионал ми^ёсда з^удуд материкнинг ^иргогида, марказида 
жойланиши му^имдир. Ана шундай омиллар таъсирида регионал геотизмлар 
орасидаги узаро таъсирнинг узига хос хусусиятлари вужудга келади 
(денгиз ёки НУРУН и^лим, муссон шамоллари ёки рарбий шамоллар ва х.к.). 
Бунда регинал геотизмларнинг ^иёфаси, бош^а геотизмлар билан чегараси 
ва бир —бири билан фаркдари му^им аз^амиятга эга,

Маз^аллий ми^ёсда географик ^оби^нинг таба^аланиш омиллари 
булиб рельефнинг тузилиши (дарё водийлари, сув айиргич ва х.к,), t o f  

жинсларининг таркиби ва уларнинг физик ва химиявий хоссалари, 
енбарирларнинг шакли ва экспозицияси, намланиш турлари ва з̂ .к. 

з^исобланади. Мазкур омиллар таъсирида кичик з^удудларда турли хил 
хусусиятга эга булган геотизимчалар вужудга келади.

5.2. Минта^авий- зонал тизимлар.

Ернинг шакли шарсимонлиги туфайли Ер юзасида Куёш иссш^лиги 
ва нурлари нотекис та^симланади, бу эса географик 1$обивда 
минта^авийликни келтириб чи^аради. Натижада Ер юзасидаги барча табиий 
географик жараёнлар минта^авий хусусиятга эга. Улар географик ^обивда 
кенгликлар буйича тар^алади. Географик ^обиеда з^одиса ва жараёнларнинг 
тар^алишидаги бундай ^онуният И1ушм курсаткичлари, усимлик гуруз^лари, 
тупро^ турлари учун хос. Минта^авийлик гидрологик ва геохимик 
жараёнларни намоён булишида з$ам руй беради.

Демак, географик к.оби(у\,а з^одиса ва жараёнларни минта^авий, яъни 
кенгликлар буйича тар^алишининг асосий сабаби Ер юзасида Куёш нурлари 
ва исси^икнинг нотекис та^симланишидир.

Аммо Куёш нурларини Ер юзасига тушиши атмосферанинг з$олатига 
борли^. Атмосферанинг баъзи жойлари тини^, баъзи жойларида чанглар ва
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liri.'i куп булади. Демак, Ь>уi‘ш нурларини :жван>рдан кутблар гомон конуний 

камайиб бориш ига атм осфера ниш тиникдик дараж аги  х а м  i а !,< ир этар 

1Кан

Ер ю засида ^ароратнинг та ̂ симланиши Куош и< < шулигита боглин- 

Лммо харорагнинт га^симланишига Ер ю засининг иссиклик сикими хам 

Гг) I,сир килади, бу эса ха Р °Р а 'тни Ер ю засида гаь;с имланишини 

мураккаблаш тириб ю боради. Ер ю засида исси^ликни таксичланиш ига океан  

на хаво о^им лари кучли таъсир курсатади, А т м осф ера  ёкинларини 

чаксимланишида зоналлик ва секторлик аниь; намоён булади.

Иссиклик ва намликнинг биргаликдаги таъсири ма глум бир табиий 

геотрафик ^одисаларнинг з^осил булишидаги асосий омил хисобланади.

Ер юзасида исси1у\икнинг, намликнинг, ^ароратнинг нотекис 
таксимланиши натижасида исси!у\ик ва и^лим минтакдлари, табиат 
зоналари ва турли хил ландшафтлар вужудга келади.

5.2.1. Иссиклик минта^алари.

14сси1ушк минта^алари асосан Ер юзасида иссигушкнинг нотекис 
таксимланиши натижасида хосил булади. Географик ^обивда исси^, 
муътадил исси^, муътадил, муътадил сову^ ва сову^ минта^алар ажратилади 
(минта^алар таърифи А.М.Рябчиков 1968, С.В.Калесник, 1966 буйича).

Иссик минтака з^ар иккала ярим шарда 0° дан 30°гача булган 
кенгликларни уз ичига олади. Термик шароитда доимий яшил усимлик ва 
хайвонот дунёси тараадиёти учун жуда ^улай, Мазкур минта^ада совуп 
булмайди, фаол з^ароратлар йигиндиси 6000 — 8000°С. Исси^севар 
усимликлар йил буйи усаверади. Аммо мазкур минтака доирасида нам 
экваториал урмонлар билан бирга саванналар, чала чуллар ва чуллар хам 
мавжуд. Ушбу з^одиса намликнинг нотекис таксимланиши натижасида содир 
булади. мазкур минта^ада йиллик радиация баланси юк.ори, яъни 60 
ккалРсм2ни ташкил ^илади.

Муътадил иссик минтака (субтропиклар). Мазкур минта^ада 
Куёшдан келадиган иси^лик микдори нисбатан кам ва мавсумлар буйича 

узгариб туради. Йиллик радиация баланси 50— 60 ккал/см2, фаол хароратлар 
йигиндиси 4000 —60002С. Энг сову^ ойнинг уртача з^арорати 4°С дан ю^ори, 
совун уриши ва coByiyvap булиши хам мумкин. Усимликларда ^ис^а булса 
з а̂м вегетатив тиним даври мавжуддир. Мазкур минтака хаР иккала ярим 
шарнинг 30 — 40° кенгликларини уз ичига олади.

Муътадил илик минтакала иссиклик меъёри мавсумий, сову^ давр 
узо^ давом этади. Шунинг учун ушбу даврда усимликлар вегетацияси 

мавсумийдир. Йиллик радиация мивдори 20 — 50 ккал/см2, фаол з^ароратлар 
йигиндиси 1500 — 4000°С ва у мавсумлар буйича узгариб туради. Натижада 
мазкур минта^ада узига хос усимлик турлари шаклланган. Ушбу 
минтаканинг термик шароити игнабаргли ва баргини тукадиган 

усимликларнинг усишига имкон беради. Бундай урмонларнинг ^утбий 
чегараси энг или*> ойнинг 10°С ли изотермаси хис°бланади. Мазкур 
минта^ада з а̂м намликнинг нотекис таксимланиши натижасида даштлар, 

чала чуллар ва чуллар хам Хосил булган. Мазкур минтака 40° — 60° 

кенгликларни уз ичига олади.
Муътадил совук минтака (субарктика ва субантарктика) з^ар иккала 

ярим шарнинг 66° — 70° кенгликларни уз ичига олади. Радиация баланси 20 

ккалГсм2 дан кам ва энг или^ ойнинг уртача хаР°Рати Ю°С дан утмайди, 
аммо 5°С дан пастга тушмайди. Термик шароити фа^ат утлар з$амда 
лишайникларни усишига имкон беради. Харорат 0° дан юкори буладиган ёз
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Milисуми к.и('Нс|, шунинг учун усимликлар орас ила кун йиллик усимликлар 

купчиликни ташкил хилади.

С онук минтака а со сан  ь^угбии чудудларии уч ичига олади. Термик  

ш ароити усимлик на хайвонот душ-си учун жуда нокулай, энг плиц ойнинг 

уртача ^арорат и  хам 5° дан оитмайди. Иилниш куп даврида сув музла 1 ан 

Холда булади.

5.2.2. И^лим минта^алари

Ер юзасида хароратнинг нотекис тахсимланиши натижаеида ихлим 
минтахалари вужудга келади. Ер юзасида асосий ва оралих ихлим 
минтахалари х°сил булади. Асосий ихлим минта^аларида йил буйи бир хил 
Х ав о  массалари ХУКМР °Н  булади. Оралих ихлим минтахаларида хаво 
массалари фаеллар буйича узгариб туради. Географик х°бихда 13 та ихлим 
минтахаси ажратилади: экваториал, иккита субэкна гориал, иккита тропик, 
иккита субтропик, иккита муътадил, субарктика ва субантарктика, арктика 

ва антарктика.
Экваторил иклим минтакаси. Экватордан хаР икки томондаги 5 —10° 

кенгликларни уз ичига олади. Мазкур минтахада йил давомида доимо 
Харорат ва намлик юхори булади. Хаво харорати 24°Сдан 28°Сга узгаради. 
Йилига 1000 — 3000 мм ёрин ёради. Купинча хаво иссих хамда рутубатли 
булиб, тез —тез момахалдирох туриб, жала ХУЯДИ (Амазонка хавзасининг 
гарбий хисми, Конго хавзаси, Малайя туплам ороллари).

Мазкур ихлим хуйидаги омиллар таъсирида таркиб топади: а) йил 
буйи иссихлик баланси юхори. Бу ерда Куёш радиациясининг 60% дан 75% 

гача булган хисми, яъни йилига 8 0 — 120 ккалГсм2 иссихлик сарф  булади; б) 
атмосферанинг 10— 12 кмли халин ^исмида хаво массаларининг иссихлик 
конвекцияси узлуксиз давом этади. Иссихликнинг 75% и бурланишга 
сарфланганлиги туфайли харорат унча баланд булмайди. Кечаси хаво совиб, 
6yF  хосил булишига кетган яширин иссихлик ажралиб чихиши туфайли 
еуткалик хаР°Рат фархи катта эмас. Тупро^нинг жуда сернамлиги, 
усимликларнинг халинлиги, дарёдарнинг жуда куплиги хам хароратнинг бир 
меъёрда туришига ёрдам беради, Хавонинг мутлах намлиги 30 rFcM3 гача, 
нисбий намлик 70 — 90% га боради. Булутлик анча катта, туп —туп ва туп — 
туп момахалдирохли булутлар купчиликни ташкил этади. Дарё тармохлари 

зич, серсув. Океан ва материк ихлими бир хил.
Субэкваторил иклим минтакаси. Хаво массалари мавсумга хараб 

узгаради. Ёзда экваториал хаво массалари, хишАа тропик хаво массалари 
кириб келади. Ёзда экваториал хаво массалари кириб келгани учун мул 
ёммр ёгади. хишда эса тропик хаво массалари кириб келади, шунинг учун 

Хиш  ХУРУН ва ёгинсиз булади, харорати ёзникидан деярли фарх хилмайди. 
Материкларнинг ички хисмларида 1000—1500 мм, муссонларга рупара tof 
ёнбагирларида йиллик ёгин михдори 5000—10000 мм.га егади. Ёринлар 
асосан ёзда ёради. хиш ХУРУК булиб хаво очих булади. Субэкваториал ихлим 
минтахаси экваториал ихлим минтахасига нисбатан катта майдони эгаллаб, 

экваториал ихлим минтахасини хар томондан халха сифатида ураб туради. 
Ушбу ихлим минтахасига Жанубий Америкада Гвиана ва Бразилия 
тогликлари, Марказий Африканинг Конго дарёси хавзасидан шимол, шарх 
ва жанубдаги хисми, Хиндистон, Хиндихитой ва Шимолий Австралия 
киради.

Тропик иклим минтакаси. ХаР иккала ярим шарда жойлашган. Хаво 
куп вахт очих булади. хиш илих булса хам. ёздан кура анча салхин булади. 
Мазкур ихлим минтахаси доирасида уч хил ихлим тури вужудга келган:
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материклар м<! рка шлаги, матсрикларииш  гарбий чеккаси на ш аркии  
соз^идда ги иклим.

М атерикларнинг марка ли й к,И( мларида чул тугими вужудга келган 

[Сайрой к абир, А рабистон , Таар чули ва Австралия). Х аво иулутсиз 

булганлигидан бу ерда Куёш иссиь^лиги экватордагига Караганда катга 

булади, бироь> ^умнинг нурни кайтариши катга булгани учун радиация 

баланси 60 ккалРсм2дан ошмайди. Чулларнинг ю заси  НУРУН булганидан 

бугланишга кам исси!улик сарфланади, натижада иссиь;ликнинг 70% 

атм осферага утади. Ш у сабабли чулларда ёз ж ази рам а  булади, жула катга 

^УАУДНи 30°Сли изотерма ураб  туради. Июднинг уртача з^арорати 36,3"С 

(Барбера), ^атго 39°С гача (Ажал водийси) етади. Хавонинг суткалик ф ар^и  

катта (70°), нум юзасида 80° га етади.

Материкларнинг гарбий ^исмдарида з^аво сал^ин булиб, деярли 
ёмгир ёгмайди, з^аво жуда нам булади, соз^илларга тез —тез ь;ую^ чушиб, 
кучли бриз шамоллари эсиб туради (Атакама чули, Сайрой Кабир чулининг 
гарбий сорили, Намиб чули, Австралиянинг гарбий сорили).

Материкларнинг ёмгир ёгиб утадиган шар^ий ^исмлари (Марказий 
Америка, Вест-Индия, Мадагаскар, Австралиянинг шар^ий сорили ва 
боцц^а жойлар).

Субтропик иклим минтакаси. Шимолий ва жанубий ярим шарларда 
30° ва 40° кенгликлар оралигидаги з^удудларни уз ичига олади. Унинг 
чегаралари ^утбий фронтининг шимолий ва жанубий чегаралари билан 
ани!у\анади. Ёзда ^утбий фронт шимолга, урта кенгликларга силжиганда 
субтропик минга^анинг з^амма ^исмларида субтропик антициклоннинг 
исси^ ва нурун тропик з^авоси з^укмрон булади. ^ишда ^утбий фронт 
жанубга силжиган пайтда мазкур минта^ада салг>ин ва нам муътадил з^аво 
массалари з^укмрон булади. Энг сову^ ойнинг з^арорати мусбат булади, 
шунинг учун усимликлар вегетацияси йил буйи давом этади.

Субтропик И1ушм минта^асида туртга и1$лим тури ажратилади: 
материкларнинг ички ^исмидаги арид, Урта Денгиз, муссон ва океан 
и1̂ лимлари.

Материкларнинг ички ^исмларидаги субтропик арид и1ууим учун 
жазирама ва нурун ёз хос (июлнинг уртача з^арорати 30 —32°С). 
Хароратнинг мутлаь; максимуми тропик чулларникидан фар^ ^илмайди. 
Ажал водийсида (А^Ш, Калифорния штата) з^арорат 56,7°С га кутарилган. 
Йиллик ёгин мивдори 250—100 мм. Термизда эса булутсиз кунлар 207 кун 
давом этади, булутли кунлар эса 37 кунгина. Шунинг учун бу ерда чуллар ва 
чала чуллар кенг тар^алган.

Урта денгиз иклими ёзи исси?; ва 1>урун. ниши или^ ва ёмгирли. 
Мазкур иь̂ лим тури Урта денгиз соз^илларида, А^Шнинг Тинч океан 
соз^илларида (жануби —гарбида), Австралиянинг жануби — гарбида, Чилида, 
^римнинг жанубида тар^алган.

Субтропик муссон иклими Осиё ва Шимолий Американинг шар^ий 
Нисмларида таркиб топади. ^утбий фронт жанубга катта масофада кириб 
боради, Шунинг учун субтропик кенгликлар сову^ ва нурун муътадил з^аво 
массалари билан ишгол ^илинади. р ш  сову^ ва i$ypyi$ булади. Ёзда эса 
мазкур з^удудларга океандан нам тропик з^авоси кириб келади ва кучли 
ёмгир ёгишига сабаб булади. Пекинда йиллик ёгин 612 мм, аммо декабрда 2 
мм, июлда 235 мм ёгин ёгади.

Субтропик океан иклими юмшо^ ва нисбатан намро^. Ёзда з^аво 
мусаффо, 1̂ ишда эса ёмгирли ва шамолли булади. Мазкур и^лим 
океанларнинг субтропик кенгликларида тар^алган.
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Муътадил минтака v ip  иккала ярим ш арнинг 40 ка Н.5; кенгликлари 

оралигидаги ^удудларни у:? ичига олади. .М азкур иклимнинг энг my чим 

хусусиятлари йил давомида муьгалил >^аво массаларининг ва карбий 

шамолларнинг ^укмронлиги, циклонлар ^аракагиниш  с|)аоллиги, илиь; ёз ва 

совук  р ш ,  х алии х°Р фондами, оксаанларда эса  су зи б  ю рувчи музларнинг 

кунлигидир. Х .ароратнин 1 ’ уртача ф а р ^и  шимолда 29°С, жанубда Г2°С.
Муътадил и^лим доирасида >̂ ам туртга иту\им тури ажратилади: 

материк ичкарисидаги Континентал, материк со^илларидаги юмш оц  

(денгиз), м уссон  ва океан  и^лимлари.

Материк ичкарисидаги Континентал и^лим Евросий ва Шимолий 
Америкада кенг тархалган. Ёз илии; (шимолда) ва иссих (жанубда). хи|и 
совух, х °Р  соплами халин. Шарний Сибирда январнинг уртача харорати — 
40°С га гушади. Йиллик харорат фархи 60° ва ундан юхорирох. Атмосфера 
ёгинларининг михдори куп эмас. Шимолда ёгинлар бутланишдан куп, 
жанубда эса бугланиш ёгин михдоридан ортиту. Ёгинлар йил давомида ёгади, 
аммо уларнинг анча хисми шимолда хишда ёрса, жанубда эса ба^орга тугри 
келади. Шунинг учун урмонлар жанубда чул билан алмашинади.

Материклар чеккаларидаги юмшох («денгиз») ихлим Евросиё ва 
Шимолий Американинг рарбий ^ирро^арида таркиб топган. Йил давомида 

океандан нам рарбий шамоллар эсиб туради. рарбий шамоллар хишда илих, 
ёзда салхин булади, январнинг уртача ^арорати 0°С атрофида, доимий х°Р 
соплами х°сил булмайди. E f h h  михдори купрох ва йил давомида бир текис 
та^симланган. Бу ерда кенг баргли урмонлар яхши ривожланган.

Муътадил муссон иклими. Евросиёнинг Тинч океан соз^илларида 
тархалган (шимоли — шархий Хитой, Япония, Россиянинг Приморье улкаси 
ва Сахалин). Ёз серёрин, р ш  совух, х°Р соплами ^алин. Ёринларнинг 85 — 
95% и ёзга турри келади.

Муътадил океан иклими сернам, булутли, харорат фархлари кам, 
рарбий шамоллар ^укмрон. жанубий ярим шарда рарбий шамолларнинг 

тезлиги 10—15 м/сек.
Субарктика ва Субантарктика ихлим минтахалари. Йил давомида муз 

билан хопланиб ётади. Ёгинлар кам, фасллар буйича ^ароратнинг фархи 
катта. Ёзи салхин, туман булиб туради. хуйидаги ихлим турлари 
ажратилади: а) хиши нисбатан илих ихлим (Бофорт денгизи сорили, 
Баффин Ери, Северная Земля, Новая Земля, Шпицберген ороллари, Таймир, 
Ямал яримороллари); б) ниши совух ихлим (Канада туплаб ороллари, Новая 
Сибирь ороллари, Шархий Сибирь ва Лаптевлар денгизи сохиллари); в) 

Хи ш и  жуда совух ихлим. Ёз ^арорати 0° дан паст ихлим (Гренландия, 

Антарктида).
Баландлик иклим минтакалари. Трапосферада юхорига кутарилган 

сари харорат пасайиб боради. Чунки атмосфера хатламлари иссихликни Ер 

юзасидан олади.
Ер юзасининг рельефи етарли даражада баланд булган жойларда 

юхорига кутарилган сари харорат пасая бориши натижаеида баландлик 
ихлим минтахалари хосил булади.

5.2.3. Табиат зоналлиги ва табиат зоналари.

Географик х°бихда табиат комплексларининг экватордан хутблар 
томон ^онуний алмашиниши зоналлик дейилади. Зоналлик географик 
хобихнинг энг мухим хусусиягларидан бири хисобланади. Зоналликнинг 
асосий сабаби Ер юзасида иссихлик ва намликнинг нотекис 
такисимланишидир. Ернинг шарсимонлиги туфайли географик х°бихда
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1%\Ч'Ш нури на in ги^лиги т л е к т  гам ичланади. Натижада географии  

П оби л а  харорат , букланиш, огинлар. шамоллар, и^лим, нураш  на тупроь; 

>;осил булиш ж араёнлари , ус имлик на боппу 1 лар \ам кснгликлар буйича 

юна — зона булиб гарк,алган.

Ер ю заси  бир  хил булган таедирда, зсдр бир табиат юнаги рарбдан  

ш арад а чучилган учун з^удуддан иборат  булган булар эди. Аммо ь;уру^лик на 

денгизларниж бир хилда та^симлапмаганлиги, илиь; ва совук. денгиз 

и^лимларининг манжудлиги на Ер ю заси  рельефининг хилма — хиллиги 

табиат комплексларини кенгликлар буйлаб жойланишини бузади.

Зоналлик ^онунига буйсунадиган ходисаларлан ташк,ари географик 
^оби^да азонал з^одисалар з̂ ам мавжуд. Азонал з^одисаларга Ер иустидаги 
тебранма з^аракатлар, денгиз трансгрессиялари ва регрессиялари, узилмалар, 
бурмалар, тоглар, интрузив жинслар, зилзилалар ва вулканлар киради. 
Мазкур жараёнларнинг манбаи Ернинг ички ь;исмидаги з^одисалардир.

Ер юзаси ландшафтининг хилма — хиллиги ва ривожланиши зонал ва 
азонал омилларнинг йигиндиси ва узаро таъсири натижасидир. Географик 
^обивда фацат зонал хусусиятлар ёки фа^ат азонал хусусиятлар учрайдиган 
жой хеч ерда йу .̂ Зонал ва азонал хусусиятлар з^амма ва^т бирга учрайди.

Табиий зоналлик географиядаги илк ^онуниятлардан биридир. 
Табиат минга^аларининг ва зоналликнинг мавжудлигини грек олимларидан 
эрамизгача булган V асрдаё^ Геродот (485 — 425 й мил.ав.) ва Эвдоникс 
(400 — 347 й мил.ав.) аниь^лашган. Улар Ер юзасида бешта зонани 
ажратишган: тропик, иккита муътадил ва иккита ^утбий. Римлик файласуф 
ва географ Посидоний мил.ав. II —I асрларда (мил.ав. 135 — 51 й) и^лими, 
усимлиги, гидрографияси ва аз^олининг хужалик фаолиятига ^араб бир 
^анча зоналарни ажратади.

Зоналлик ^онуниятини ривожланишида немис олими 
А.Гумбольдтнинг хизматлари жуда катга.

Зоналлик тугрисидаги з^озирги таълимот В.В.Докучаев ишларига 

асосланади. В.В.Докучаев 1899 йили «К учению о зонах природы. Горизонтальные 

и вертикальные почвенные зоны» номли рисоласини чоп этади. Мазкур 
рисолада зоналлик ^онуни асослаб берилади. Зоналликни урганиш буйича 
А.А.Григорьев жуда муз^им назарий ишларни амалга оширди. Ф.Н.Мильков 
(1990 й) таркибли ва ландшафт зоналлигини ажратади.

Хар бир и^лим минта^асида намликни ва исси!ушкни нотекис 
таксимланиши натижасида ^атор табиат зоналари вужудга келади. ^уйида 
табиат зоналарининг тавсифи ^ис^ача баёни берилади. Экваториал 
минтака табиат зоналари. Мазкур минтака экваторнинг з$ар икки 
томонидаги тор з^удудни уз ичига олади. Шимолий яримшарда 5 — 8° ва 
жанубий яримшарда 4—11° кенгликкача давом этади. Мазкур минта^ада 

з^арорат доимо ю^ори (+24+28°), ёгинлар сероб (1500 — 3000 мм), биохимик ва 
геоморфологик жараёнлар фаол булади. Экваториал минта^ада океан 
сувлари з^арорати з а̂м ю^ори, шурлиги кам ва чу^урдаги сувларнинг кучли 
кутарилма о^имлари мавжуд.

Мазкур иьулим минта^аси доирасида иккита табиат зонаси 
ажратилади: а) нам экваториал урмонлар ва б) баргини тукадиган доимий 
яшил урмонлар

— нам экваториал урмонларда и^лим доимий нам ва иссир>, уртача 

ойлик з^арорат +25° дан пастга тушмайди. Efhh мивдори бугланувчанликдан 
куп, шунинг учун гидрографик тармоги серсув ва зич, боти^ларда куллар 
куп, грунт сувлари чучук ва ер юзасига я^ин жойлашган. Нураш жараёни 
жуда тез содир булади. Натижада ^алин нураш i^o6hfh з^осил булади. 
Намликнинг муллиги туфайли органик моддаларнинг парчаланиши тез
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кечади, шумим]1 учун тупрокларла гумус микдори к<)м кизил ту прочла р 

хосил булган. Д арахтлар баланд, тури кун, доимии яшил. Дарахтлар калин 

булганл-иги учун урмон гаги куланка билан ^омламгам, шунинг учун у  г на 

бугалар кам ривожланган, д арах '['ларга чирмаш ии усади га н лианалар ва 

дарахгларда яшайдиган эпифит усимликлар яхш и ривожланган. Хайвонот 

олами нам хилма — хил. >^айвонларнинг купи дарахгларда яшайди. М азкур  

зон а  Ж анубий  Лмерикада, А фрикада, Ж ан уби  -  Шарний Осиёда ва 

О кеания оролларида таркалган:

— баргини тукадиган доимий яшил урмонлар зонаси. Табиий 
шароити доимий яшил нам урмонлар зонаси билан бир хил аммо флористик 
нун'гаи назардан турлича. ^ис^а ёмрирсиз даврда намгарчилик камаяди, 
баъзи дарахтлар баргини ту кади, баъзилари барг чинаради. Натижада урмон 
доимий яшил булиб тураверади. Дарахтлар барги бир йилдан ун беш 
йилгача яшайди (муътадил минтанада ^аракайнинг барглари икки йил, 
ельники ун икки йил яшайди). Агар муътадил минтанада дарахтлар баргини 
Ниш да нуриб н°лмаслик учун тукса (чунки дарахт томирлари ^ишда намни 
торта олмайди), тропик урмонларда эса дарахтлар кремний кислотасининг 
ортинчасидан холос булиш учун тукади. Кремний кислотаси тупрондан 
утиб, баргларда тупланади ва уларни нотиб нолишига сабаб булади.

Субзкваториал минтака табиат зоналари. Экваторнинг икки 
томонида шимолий ва жанубий ярим шарларда жойлашган. Ёз сернам, 
иссин, ниш НУРУН ва ёгинсиз. Мазкур минтанада иккита табиат зонаси 
шакл\анган: а) субэкваториал муссон аралаш урмонлар зонаси; б) саванна 
ва сийрак урмонлар зонаси.

1. Субэкваториал муссон аралаш урмонлар зонаси. Жанубий ва 
Маркзий Америкада, Жанубий Осиёда ва Шимоли — шаркий Австралияда 
таркалган. Иккита фасл мавжуд. Сернам ва иссин ёз, нисна ёгинсиз НУРУН 
Ниш ажратилади (2,5 —4,5 ой), низил латерит тупронлари тарналган. Аралаш 
баргини тукадиган доимий яшил урмонлар ва НУРУН Ниш фаслида тамоман 
баргини тукадиган урмонлардан иборат.

2. Саванна ва сийрак урмонлар зонаси Жанубий Америкада, 
Африкада, Жанубий Осиёда ва Шимолий Австралияда тарналган. Уртача 

ойлик ^арорат +15°+32°. Экватор ёнидаги сернам ёз тропик ёнидаги НУРУН 
фасл билан алмашиниб туради. Сернам фасл 8 — 9 ой давом этадиган 
жойларда баланд утлонли саванналар, 6 ой давом этадиган жойларда типик 
саванналар ва НУРУН фасл узон давом этадиган жойларда чуллашган 
саванналар тарналган. Саванналар бу тропик кенгликлардаги усимликлар 
тури булиб, унда утлонлар билан бирга сийрак дарахтлар )^ам усади. Асосан 
бошонли утлар кенг тарналган. Дарахтлари пакана, зонтиксимон, куп 
дарахтлар танасида сув санлайди (баобаб, бутулкасимон дарахт).

Тропик минтаканинг табиат зоналари. Шимолий ва жанубий ярим 

шарларнинг 20 — 30° кенгликлари оралирида жойлашган. Юнори ^арорат 

(уртача ойлик з^арорат +10°), пассат шамоллари з^укмронлиги, ёгин 
миндорининг камлиги (<200мм) билан ажралиб туради. Мазкур минтанада 
Нуйидаги табиат зоналари шаклланган: нам тропик урмонлар, тропик сийрак 

урмонлар, НУРУН урмонлар ва саванналар зонаси, тропик чала чуллар ва 
чуллар зонаси.

— нам тропик урмонлар учун нуйидаги хусусиятлар хос: доимий иссин 

инлим, уртача, ойлик ^арорат +18° С га пасайиши мумкин. Ёнгансиз НУРУН 
фасл х;ам ажратилади, аммо у давр нисНа вант давом этади, шунга 
Н а р а м а с д а н  мазкур даврда бурланиш ёгин миндоридан куп. Тропик 
урмонлар тогларнинг сернам ёнбагирларида кенг тарналган. Грунт сувлари 
чучук ва Ер юзасига янин жойлашган. Сув айирричларида тарналган
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урмопларда! и дарахглар курук ёгин< из даврда баргини тукади. Бундам 

урм онлар му< сон  урмонлари деб аталади. курук лаврнинг кисхалиги 

туфайли даре нодиилари буйлаб доимий яшил урмонлар ривожланган  

|?%индистон ярим оролиниш  рарбий хисми. Л фриканнш  Гниана хиркохлари, 

Бразилиянинг шархий хиргохлари, Марказий Америка ва М адагаскар  

оролининг шархий хисми). E fh h  михдори га караб ва КУРУК ёринсиз 

фаелнинг давом этишига караб  тропик нам урмонлар, баргини тукади га н 

курук тропик урмонлар, доимий яшил тропик урмонлар (к сероф и т  дакал 

баргли дарахтлардан иборат) ажратилади. \айнонот дунёси экваториал  

урм онлар хаивонлардан cjiaрк хилмайди. кизил гупроклар тархалган,

— тропик сийрак ва ^урух урмонлар ва саванналар зопаси жанубий 
(Гран-Чако) ва Марказий Американинг шархий хиемдарида, Африкада 
(Калахари) ва Австралияда кенг тархалган. Ихлими ХУРУ^ (уртача ойлик 
Харорат К12°КД)0), йиллик ёгин михдори 200 мм.дан 1000—1200 мм.гача. 

Ёгинларнинг 75% ёзда ёгади. хиш НУРУН. бу пайтда дарахтлар ёппасига 
баргини тукади, утлар хуриб холаДИ, ксерофит буталар ва суккулентлар 
кенг тархалган. Анча ХУРУН ^удудларда сийрак урмонлар ва чуллашган 

саванналар, сернамрох ХУДУАДарда ХУРУН урмонлар ва саванналар тархалган. 
Жигарранг — хизил, хизилхунгир ва буз —жигарранг тупрохлар тархалган. 
Тропик сийрак урмонлар бир —биридан анча узохда жойлашган ва ХУРУ^ 
фаелда баргини тукадиган дарахтлардан иборат. Дарахтларнинг пастки 
ярусида тиконли усимликлар кенг тархалган. Сийрак урмонларда 
саванналардан фарх килиб бошохли утлар учрамайди ёки жуда кам;

— тропик чала чуллар зонасига Африка, Осиё, Австралия, Шимолий 
ва Жанубий Американинг ички К онтинентал ва рарбий океан буйи 
Хисмлари киради. Ихлими ХУРУ^ ва иссих (уртача ойлик харорат К32°С), 
ёгинлар ёзда ёради (100 — 200 мм), юза охим михдори кам, юпха хизил 
Хункир тупрохлар тархалган. Куп йиллик бошохли ва бутасимон 
усимликлардан иборат;

— тропик чуллар зонаси материкларнинг ички ва рарбий океан буйи 
Хисмларида тархалган. Африкада (Сахрои Кабир, Намиб), Осиёда 
(Арабистон ярим оролининг 30° ш.к. жанубий хисмлари), Австралияда 
(Катгахум, Виктория чули) кенг тархалган. Шимолий ва Жанубий 
Америкада материкларнинг рарбий хисмларида тархалган. Ихлим иссих, 
жуда ХУРУ*> ва кескин К он т и н е н т ал , охим умуман йух. усимлиги ксерофит 
ва жуда сийрак, хайвонот олами камбагал. рарбий океан буйи хиргохларида 
(Намиб ва Атакама чули) нисбий намлик жуда юхори, туманлар купрох, 
Харорат нисбатан паст.

Субтропик минтака табиат зоналари шимолий ва жанубий 

яримшарларнинг 30 — 40° кенгликларнинг ораликида жойлашган хишДа 
муътадил, ёзда тропик хаво массалари хукмрон, Усимликлар вегетацияси 

йил буйи давом этади. Фаслий узгаришлар яхх°л намоён булган. Субтропик 
минтахада хуйидаги табиат зоналари ажратилади: Субтропик муссон 
урмонлари, субтропик доимий яшил урмонлар ва буталар, субтропик 
урмон —дашт; субтропик чала чул; субтропик чуллар.

Субтропик доимий яшил урмонлар ва буталар (Урта денгиз буйи) 
зонаси Евросиёнинг субтропик хУДУДларида, Шимолий Африкада (Урта 
денгиз буйи), жануби — рарбий Африкада, Шимолий Америкада 
(Калифорния), Жанубий Америкада (Урта Чили), Жанубий ва жануби — 

рарбий Австралияда тархалган. Урта денгиз ихлими ХУКМР0Н. ёзи  иссих, 
Хиш и юмшох, фаеллар яххол ифодаланган. Жигарранг ва хунрир тупрохлар 
устида ксерофит доимий яшил дарал урмонлар ва буталар кенг тархалган.
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Лр<1л<1 1 || МУССОН Ур МоНЛар »)НПСИ О си ё  (Ш<фКИИ Хитой, Япон  

ороллари ). Шимолий Америка (ниргок текисликларинипг шарний нисми, 

М арк а  шй текисликларнинг ж ануби Аппалачи ток олли). Жанубий Америка  

(Г>рализияниш ж ан у б и — ш арни), А фрика ва Австралиянинг (жануби — 

ш арни) субтропик  минтаналарининг шарний нисмлари киради. М у ссон  

инлим нукмрон  булган жойларда (уртача ойлик н арорат  +2" дан +27°С ), ёгин 

езда ёгади (800— 1200 мм), низил на сари н  тупронлар тарналган. Доимий 

яшил м езофиль кенг ва игнабаргли урм онлар кен]' тарналган.

Урмон — дашт зонаси материкларнинг шарний нисмларида 

ривожланган: Шимолий Американинг марказий ва Мексика буйи 
текисликларинипг гарбий нисмлари, жанубий Америкада Бразилия ясси 
т о р л и г и н и н г  жанубида, шарний Пампада, икки дарё оралигида, Африканинг 
жануби — шарнида, Шарний Австралия торларининг гарбий тор одди нисми- 

Инлими муътадил НУРУН. баланд утлонли усимликлардан иборат, сийрак 
дарахтлар ва буталар нам ривожланган. нора тунроклар тарналган.

Субгропик дашт зонаси материкларнинг ички нисмларида тарналган. 
Шимолий Америкада ва Осиёнинг гарбий нисмида катта майдонини 
эгаллайди. Инлими нисбатан НУРУН (ёгин 500— 600 мм, бурланишдан 3 марта 
кам), ёзи иссин, бошонли утлар ва буталар кенг тарналган. Буз — жигарранг 

тупронлар тарналган.
Субтропик чала чуллар зонаси хам материкларнинг ички нисмларида 

ривожланган, жануби — рарбий Осиёда ва шимолий Америкада (катта хавза 
38°ш к дан жанубда) кенг тарналган. бундан ташнари Жанубий Америкада 
(Пампанинг жануби — гарби, Пампа съерралари), Африка ва Австралияда 
Нам учрайди. Инлими НУРУН (100 — 300 мм), иссин Давр узон давом этади, 
Н и ш и  нисна ва муътадил совун, сийрак ксерофит бошонли утлар ва 
буталардан иборат, буз —жигарранг тупронлар тарналган.

Субтрропик чуллар зонаси нам материкларнинг ички нисмларида 
ривожланган ва Осиёда, Шимолий ва Жанубий Америкада, Австралия ва 
Африкада тарналган. Кескин НУРУН инлими билан ажралиб туради, ниш 
салнин, ёгинлар миндори йилига 100 ммдан кам. Сийрак ксерофит 
усимликлар ривожланган,

Муътадил минтака табиат зоналари шимолий ярим шарнинг 40° —65° 
кенгликларида, жанубий ярим шарнинг 42° —48° кенгликлари оралирида 

тарналган. Фасллар яннол намоён булган. Иссинлик ва намликнинг фаслий 
узгариши бу ерда хилма —хил ландшафтларни шаклланишига олиб келган. 
Мазкур минтанада нуйидаги табиат зоналари вужудга келган: тайга, аралаш 
урмонлар, кенг баргли урмонлар, урмон —дашт, дашт, чала чул ва чул.

Тайга ёки игна баргли урмонлар зонаси Евросиё ва Шимолий 

Америкада кенг таркалган. Иклими муътадил, ёзи илин, ниши Н°РЛИ, ёгин 
миндори (300 — 600 мм) бурл ани ш д ан  куй. Асосан игна баргли дарахтлар кенг 
тарналган. Таркиби бир хил, урмон остида усимлик кам ёки умуман йун. Ут 
ва буталар нам бир хил. Текисликда дарахтлар нарагай, писта, кедр ва нора 
Нарарай дан иборат. Шаркий Сибирда эса тилорочлар купчиликни ташкил 
Нилади. Подзол тупронлари тарналган.

Аралаш урмонлар зонаси океан буйларида ва оралин минтаналарида 
тарналган. ниш совун ва норли. ёзи илик, ёгинлар (400—1000 мм) 
бурланишдан бир оз купрон. Урмонлар игна ва кенг баргли дарахтлардан 
иборат. Чим — подзол тупронлар тарналган. НУРУНР°Н НУДУМарда игна баргли 
ва майда баргли дарахтлар купчиликни ташкил нилади. Жанубий 
Америкада, Тасмания ва Янги Зеландия оролларида жуда налин нам баргли 
урмонлар кенг тарналган. Уларнинг ичида доимий яшил баргли урмонлар 
купчиликни ташкил нилади.

116



Кеш Г><щ!ли _У_[)_МАШЛЩ1 ю наси  Евросие ва Шимолий Америкада океан  

буйи худулларида а ралаш урмонларнинг жанубий ки< мларида тар^алган. 

Пиши иликрок. Йиллик егин микдори бутланиш миьдорига тенг. Муьталил 

денгиз шушми хукмрон, ёз нисбатан узок, давом этади, дарелар серсун  на 

зич. А сосан  баргли дарахтлардан иборат. ^унгир урмон ва буз урмон  

чупроьулари тар^алган. Жанубий Лмерикда — Чилида учрайди.

Урмон — длит зонаси фа^ат шимолий ярим шарда шаклланган. Асосан 
материкларнинг ички ^исмларида урмон ва дашт зоналарининг оралигида 
тар^алган. Евросиёда Урта Дунай текисликларидан Олтойгача; ало^ида — 
ало.^ида з̂ олда Жанубий С'ибирда, Мугулистонда ва Узок шарада тар^алган. 
Шимолий Америкада Буюк текисликларнинг шимолий цисмида ва 
Марказий текисликларнинг карбида учрайди. Муътадил нурун и^лим 
хукмрон, (ёгин миьдори 400—1000 мм), р ш и  сову^, i^op ?;алин ёгади, ёзи 

или^ ва сернам (июлнинг уртача з^арорати +18 +25"). Урмон ва ут 
усимликлари уйкунлашиб кетган, буз урмон чупроь^лари тар^алган, айрим 
жойларда нора iynpoiyuip з̂ ам учраб туради. Урмонлари асосан кенг баргли 
(Россиянинг Европа ^исми), ^айинли (гарбий ва Урта Сибир), баргли 
(Шар^ий Сибир).

Лашт зонаси Евросиё ва Шимолий Американинг ички ^исмларида 
учрайди. И^лими пурун, ёз исси^, ^иши сову^, ёрин мивдори 450 мм. 
(бугланишдан 2 — 3 маротаба кам), баъзида ^урро^чилик з̂ ам булиб туради. 
Дарёлар о^ими кескин узгариб туради. Усимликлари куп йиллик 
бошокдардан ва турли утлардан иборат, i^opa rynpoiy\ap кенг тарцалган. 
Пурунрон ^удудларда т;ора — каштан ва каштан тупроклар тар^алган. Дашт 
бу ксерофит ва мезоксерофит усимлик ^опламидан иборат табиат 
комплексидир.

Чала чуллар зонаси Евросиё (Каспий буйи паст текислигининг гарби, 
i^03ofhctoh, Марказий Осиё) ва Шимолий Америка (Катта з^авза) 
материкларининг ички ^исмларида хамда Жанубий Американинг 
Патогониясида (41—52° ж.к) тар^алган. И]ушми пурук., ^иши совун, ёзи 
иссип, ёгин микдори йилига 100 — 300 мм. Усимлик соплами сийрак 
(бошо^лилар, ярим бугалар, оч каштан ва i^yHFHp тупроклар).

Чул зонаси фа^ат шимолий ярим шарда Евросиё ва Шимолий 
Америкада (Катта з^авза) ривожланган, Ир;лими кескин Континентал, р ш и  
сову^, ёзи жуда иссиь;, ёгин мивдори кам (200 мм), бурланишдан 7 — 30 
марта кам. Усимлик соплами жуда сийрак, улар асосан куп йиллик 
бугачалар, шурхок ^унрир тупроклар, шурхоклардан иборат. Чуллар учун 
эфемерлар, эфемероидлар, суккуленглар ва галофитлар хос. Хайвонлари 
асосан кечаси фаол булади, кундузи уй^уга кетади.

Субарктика ва Субантарктика минтакаси табат зоналари. Субарктика 
минта^аси 60° —65°ш.к. билан 67 — 73°ш.к. оралигида жойлашган. И^лими 
сову^, январнинг уртача з^арорати — 5°С дан — 40°гача, июлники К5°дан — 

0° гача. Усимликларнинг вегетация даври 70 — 110 кун давом этади, йиллик 
ёрин мивдори (300 — 500 мм) бурланишдан куп. Субарктика минтакаси 
Тинч, Атлантика ва ХИНД океанларининг 58° —60° ва 65 — 67° ж.к. 
оралиридаги з$удудларнин уз ичига олади. Ичушми совун, кучли шамоллар ва 
туманлар хос. Ёрин микдори йилига 500 мм. ^ишда океан сувлари сузиб 
юрувчи музлар билан ёппасига ^опланади. Мазкур минта^ада тундра, урмон
— тундра ва океан угло^лари зоналари шаклланган.

Тундра Евросиёнинг ва Шимолий Американинг шимолий з^удудларида 
ривожланган. Ёз салк;ин ва ^ис^а, р ш  ^аттит; ва узог> давом этади (7 — 9 ой). 
Ёппасига куп йиллик музло^лар тар^алган, йиллик ёрин мивдори 200 — 500 
мм, баъзи жойларда 750 мм. Ер усти сувлари сероб. Усимликлардан моз̂ ,
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Л И Ш а й Н И К ,  ПО < Г буйли куп Й И ЛЛИК  у'ГАс] Р на буталар Г,1|)К(1ЛГс1Н. УтЛА|>А<1Н 

in DKii. лютик, лолс! к,и згалдок на бошонлила f > кунрон- Буталардан 

можжевельник, багульник, водяника, тол, каиин олха куп учрайди,

Урм он — тундра Еврогие на Шимолий Америкада риножлантан. 

Субарктика иклими нукмрон, июльнинт уртача з^арорати + 10’С. +14’С, 

январники — 10 °С' дан — 40"С гача, ёгин микдори 400 мм, куп йиллик 

музло^лар куп. Ер ус ти с увлари сероб . Сув айиртичларида урм онлар ва 

тупдралар алмашиниб туради.

О кеан  утлонлари зонас и с убанктарктика минтанасидаги оролларда  

таркалган. Салуин океан  иклими нукмрон, ёгинлар мул, *ав о  ^арорат и  

ф арн л ари  кам. Бошонлилар на утло^дар таркалган.

Арктика ва Антарктика минтакаси табиат зоналари. Арктика 
минтанасига арктиканинт катга нисми киради. Инлими наттин, ёз нисна, 
Ниш узон давом этади. Антарктика минтанасига Антарктида киради. Муз 
билан нопланган мазкур минтанада муз чуллари зонаси ривожланган. 
Арктика чуллари зонаси Арктика оролларини ва материк ^исмини ва 
Антарктидани уз ичига олади. Муз билан ^опланган шимолда куп йиллик 
музлондар, жанубда эса ^оплама музликлар таркалган. Усимлиги мох, 
лишайник, з^айвонлари он айин, лемминг, бури, жанубда пингвинглар.

Баландлик минтацалари

Географик зоналликнинг асосида 1%уёш иссиклигини иссин 
минга^адан ^утблар томон ва тропиклардаги океан сат^идан хионосфера 
томон камайиб бориш нонунияти ётади. ToFAapra кутарилган сари з^овонинг 
зичлиги камаяди. Куёш радиациясининг фаоллиги эса з^ар бир километр 
баландликда тахминан 10% га ортади, эффектов нурланиш кучаяди. Бу эса 
з^ароратни баландликлар буйича камайишига ва унинг суткалик фарнини 
ортишига олиб келади. Тропосферанинг нуйи 4 км.лик нисмида з^арорат з$ар 
100 м. баландликда 0,5°Сга пасаяди, 4 км,дан баланлда эса 0,6°Сга пасаяди.

Тропопаузада эса 0,7 —0,8°Сга пасаяди. Урмонларнинг чегараси 
текисликларда ^утблар хисобланади, юнорида эса фаол з^ароратлар 
йигиндиси 500 — 900°Сга булган чегарадан утади. Муътадил минтананинг 
асосий tof тизмаларида нар 100м.га кутарилганда фаол нароратлар 
йигиндиси 170°Сга, НУРУН тропикларда 250°Сга(Анд торида 300°га) камаяди. 
Ёнбарирлар экспозицияси ва асосий шамоллар баландлик минтаналарини 
жойланишини 300 — 800 м.га узгартириб юборади. Торларда ёгин миндори 
маълум бир баландликкача ортиб боради. Муътадил кенгликларда ва нам 
тропикларда 2000 — 3000 м.га, НУРУН тропикларда 4000 м.га ва ундан кзнори, 
Нутбий кенгликларда 1000 м. Баландлик ортган сари юза оним 3 — 4 марта 

ортади, эрозия кучаяди ва наттин оним 5 —10 марта купаяди. Торларда 
флора ва фаунанинг турлари текисликка нисбатан 2 —5марта ортин- 
Эндемик усимлик ва найвонлар торларда 30 —50%га етади. Буларни наммаси 
баландлик минтаналарини кенглик зоналаридан фарнланишидан дарак 
беради.

Баландлик минтаналарининг тузулиши торларнинг найси географик 
минтанада ва секгорда жойлашганлигига 6ofahh. Оралин секторларда 
баландлик минтаналарининг тузулишида гумид ва арид ландшафтлар 
Натнашади. НУРУН секторларда чул ва чала чул ландшафтлари кенг 
тарналган. Экваториал минтанада нуйидаги баландлик минтаналари 
шаклланган: Гилея урмонлари; TOF гилея урмонлари; нингир —нийшин 
урмонлар; парамос; чуллар. Океан буйи секторида эса нуйидаги табиат
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зоналари 11idкллан[(jit: шлея урмонлари; юк гилия урмонлари; аралаш 

урмонлар; туманли урмонлар; парамос чуллар.

5.3.4. Зоналликнинг даврий цонуни ва зоналликнинг 
умумсайёравий тузилиши (модели)

XX арнинг урталарида Л.Л. Григорьев ва М.И.Кудыко зоналлик 
чачлимотини янада ривожлантриб географик юналликнинг даврий 
конунини ишлаб чи^ишди. Улар томонидан иссихлик ва намликнинг 
нисбатига ^араб бир хил табиат зоналарини турли иклим минта^аларида 
конуний ^айтарилишини ани^лашди, Масалан, урмон зоналари экваториал, 
субэкваториал, тропик, субтропик ва муътадил минтахада учрайди. Х у л  ли 

тундай к,айтарилишларни боцща табиат зоналарида учратиш мумкин, 
Масалан, чул, чала чул ва даштлар хам чурли минта^аларда ^айтарилади. 
Табиат зоналарини турли минта^аларда такрорланиши исси1у\ик па намлик 
нисбатини такрорланиши билан 6ofahi^, Бундай нисбат исси1у\ик, ёрин, 
бурланиш, чупро^ намлиги ва боцщаларни нисбатини ифодаловчи 
коэффициентларда аниу, ифодаланади. М.И.Будико географик зоналликнинг 
даврий ^онуни асослаш ма^садида ^урро^чиликнинг радиацион индекси 
тушунчасини киритади. Мазкур индекс радиацион бюджетни ёадан 
атмосфера ёринларини бурлатишга сарфланган иссихлик мивдорига 
нисбатидан иборат.

Зоналликнинг умумсайёравий тузилиши.

Географик зоналликни тула тушуниб олиш учун ^амма жойи бир хил 
булган гипотетик материкда зоналарни жойланишини куриб чщиш мухим 
ахамиятга эга. Гипотетик материкнинг хажми ер юзасидаги хУРУ^лик 
майдонинг ярмига, шакли эса хУРУ^ликнинг кенгликлар буйлаб 
жойлашишига турри келсин деб фараз ^илинади. Бундан таш^ари гипотетик 
материкда тоглар хам йух деб фараз хилинади. Гипотетик материкнинг 
хиёфаси шимолий ярим шарда Шимолий Америка ва Евросиё билан 
Шимолий Африка, жанубий ярим шарда эса Жанубий Америка, Жанубий 
Африка ва Австралияга ухша^ кетади. Гипотетик материкда табиат 
зоналарини жойланиши географик зоналарни Ер юзасида тархалиши аних 
ХИёфасини беради.

5.2.5. Географик ландшафтлар

Географик хобих доирасида жуда куп табиий ва аквал мажмуалар 
мавжуд. Ландшафт атамаси фанга 1805 йилда немис географи А.Гоммейер 
томонидан олиб кирилди. Аммо Германияда ландшафтшунослик XX асрдан 
бошлаб шакллана бошлади. Йирик немис ландшафтшунослари хисобланган
З.Пассерге, К.Тролль, Э.Нееф асарлари куп тилларга таржима ^илинган. 
Хозирги пайтда ландшафтшунослик муаммолари билан Буюк Британия, 
Франция, АКШ, Россия, Украина, Узбекистон ва бопща давлатлар 
географлари шурулланишмокда.

Ландшафтшуносликни ривожланишида В.В.Докучаев, А.Н.Краснов, 
Л.С.Берг, А.АГригорьев, Б.Б.Полинов, С.В.Калесник, А.Г.Ременский, 
Ф.Н.Мильков, Н. А. Гвоздецкий, Н.АКогай, Д.А.Арманд, Ю.К.Ефремов, 
А. Г. Исаченко ва боищаларнинг ишлари катта ахамиятга эга.

Аммо ландшафтшуносликнинг юхори даражада ривожланишига 
Харамасдан, хам°н ландшафт тушунчасининг мазмуни хасида олимлар 
орасида ягона бир фикр мавжуд эмас. Х°зирги пайтда Ф.Н.Мильков (1990)
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ф икрича Л(1 нд1 1 icu|)I тушунча< и хакида учтя фик[) млйжул: < 4  ландшафт 

дег<1 иа<1 келио чикишига кура Г>и[) хил )^ачда таркиблари у зар о  бир — бири  

билан богланган Ер ю згниниш  аник бир ^исми гушунилади. М азкур  

<|>икр| и Л. А .Григорьев, 1 I.A .Солнцев, С .В.Калесник. Л .Г .И саченко олга 

1 уришган. Л андш афт бундай гор маънода тушунилганда, у табиий — 

географик  район 1уш унчасига якин булиб ^олади; б) ланш афт табиий 

географик  мажмуал<1 рнинг умумлашган гинологик туш унчасидир. Ландш афт  

туш унчаси буйича бундай гоя Б.Б.Полунов, Н.А.Гвоздецкий, Э .М .М урзаев ,

H.А.Когай, А Е .Ф ед и н а  ишларида ривозклантирилди. Битга типологик 

би|>ликка syрли жойларда жойлашган; аммо ухш аш  нисбатан бир хил 

конлекслар киритилади; в) ландшафт бу умумий тушунча, з^ар ^андай 

даражадаги регионал ва типологик коплексларнинг синонимидир. М асалан, 

И1уш м, тупро^, рельеф  туш унчалари каби. Ш у  ну^таи назардан  ^аралганда 

ландш афат деганда ан и ^  географик  комплекс тушунилади (Ф .Н .М ильков, 

Д.А .Арманд, Ю .К .Е ф рем ов  ва бопщалар.)

Ландшафтшуносликда асосий бирлик булиб ландшафт з^исобданади. 
Ландшафтнинг бу тузилишида з^амма табиат таркиблари бор булган табиий 

комплекс з^удуддир.
Морфологик жиз^атдан ландшафт фация, урочиша, жойга булинади. 

Регионал ну^таи назардан ^уйидаги бирликлар ажратилади: Материк, 
минтака, улка, зона, провинция, район.

Савол ва топширицлар.

I. Географик ^оби^нинг кундаланг тузилишининг асосий омилларини 
ани^ланг.
2. Географик ^оби^нинг планетар ва регионал з^амда локал ми^ёсда 
таба^аланишининг асосий омиллари нималардан иборат?
3. Минта^авий зонал тизимларга нимлар киради?
4. Исси1$лик, и!$лим минта^алари ва табиат зоналари жадвалини тузинг.

III ЦИСМ
ГЕОГРАФИК КОБИВДАГИ ^АРАКАТЛАР

6 боб. ХаРакат манбалари.
6.1. >^аракат турлари

Географик ^обивда ички ва танщи кучлар з^амда зонал ва азонал 
омиллар таъсирида турли хил з^аракатлар содир булиб туради. Мазкур 
з^аракатларнинг асосида модлий объектларнинг узаро таъсири ётади.

Географик н°бивда моддий объектларнинг узаро таъсирини туртта 

турга ажратилади:
— кучсиз ва ядровий узаро таъсир. Мазкур з^аракатлар моддаларнинг 

субатом з^олати даражасида намоён булади;
— электромагнит узаро таъсир, моддаларнинг атом ва молекула 

з^олатидаги даражада намоён булади. Электромагнит узаро таъсир 
натижасида жисмларнинг исиши ва нурланиши, капиллярларда 
сукиушкларнинг з^аракати, кимёвий реакциялар ва моддаларнинг агрегат 
з$олатини узгариши руй беради;

— гравитацион узаро таъсир осмон жисмлари даражасида руй беради. 
Гравитацион узаро таъсир натижасида сувнинг ^ал^иши, дарёларда сувнинг 
з^аракати, ёмгир ёгиши содир булади ва Ер юзасида атмосфера ушлаб 
турилади.
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Геш раф ик  lyiouK, даража< ида :->лектромагни г h<i гракитанион у м ри  

г> 1 ь< ир бирга HriMoi'H булади ка географик кобикниш  гушлишини белгилаб 

бсради.

Географик кобик,Д<1 сод ир буладиган хар бир  табиий географик  

ж араён  жуда куп ^аракатлар мажмуасидан иборат.

Географик  к<>бикда харакатларнинг иккита йирик тури ажратилади:

— географик ^оби^нинг кундалик фаолияти билап боглик, булган 

^аракатлар. Геогра(|>ик ь^оби^нинг фаолияти натижаеида унинг 

улчамларининг динамик мукозанати юзата келади. /Куда куп омилларнинт 

таъсири га карамасдан троп осф ерад а , океанда, ку[)ук.ликда ^аво ^арорати , 

таркиби, сувларнинг шурлиги нисбатан доимий д араж ада (ф а^ат  сугкалик, 

фаслий, асрий ва бопщ а даврий узгаришлардан таищари) туради;

— географик ^оби^даги аниь; з^аракатлар. Уларнинг содир булиши 

географик  ^обивда эркин энергиянинг борлиги билан боглиь; ва улар 

Ернинг ^ а р  бир ^обикида узига х о с  тарзда руй беради (27 —раем).

27 —раем. Географик кобивдаги харакат турлари.

6.2. Географик цобиадаги исси1$лик манбалари.

Географик ^обивда исси!ушк икки томондан келади. Фазодан ва 
Ернинг ички ^исмидан. Географик р>обивда исси1ушк боцща исси1$лик 
шаклларига айланади. Шунинг учун географик ^обиада келадиган исси1ушк 
ички ва тацщи гуру^ларга булинади.

6.2.1. Ернинг ички иссшушги

Ернинг ички ь;исмидан географик 1$обивда жуда ката мивдорда 

исси1ушк келади, Мазкур иссихлик турлари цуйидаги гуруз^ларга булинади: 
а) моддаларнинг гравитацион таба^аланиши ва зичлашиши туфайли вужудга 
келадиган иссихлик. Бу ерда исси1$лик зарраларни бир —бирига 
ипщаланиши туфайли ^оеил булади; б) радиоген исси1ушк, айрим химиявий 
элементларни радиактив парчаланиши натижаеида >;осил булади. Радиактив 
парчаланиш натижаеида моддалар щ зиб кетади ва ^исман эрийди;
в)геохимик аккумуля торлар исси1у\иги, гилли минераллар, тошкумир Ер 
юзасида жуда куп и сси^ик  олади, Ернинг ^арига тушгандан сунг кщори 
босим остида мазкур иссихлик ^айтадан ажралиб чи^ади. Масалан, гилли 
минераллар дала шпатига айланади, айланиш жараёнида жуда катта 
исси1у\ик ажралиб чикади; г) Ер ^аридан чи^адиган иссихлик о^имлари 
(вулканлар, гейзерлар, тектоник ^аракатлар, зилзилалар).
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6.2.2. Ф азод ан  келадиган и ссикл ик

Ер ю засига ф азод ан  куёш  !‘<i oo in^a  осм он  жисмлари иссиклиги 

келади. Ф азод ап  келадиган ис ( икликнинг 97'’,, ни куёшлан келадиган 

исс иклик ташкил нилади. Via зкур иссиклик Куёшнинг электромагнит  

иурларини тарагиш и натижасида вужудга келади. Ер ю засининг 1 см* 

майдонита 1 мн. давомида тушадиган К,Уёиi ис с:ик,литининг мивдори Куёщ  

доимийлиги деб агалади (1,98 ккал/см-. мин.).

Куёшдан келадиган илектромагни i нурлари турли хил узунликдаги 
тулнинлардан иборат (ультракиска тул^инли. узун гулкинли, олис 
ультрабинафша, ёрурлик на якин инфранизил нурлар). Ультранис ь;а 
тул^инли радиация (<0,1027 мкм) атмосферанинг 100 — 200 км. 
баландликдаги ^атламларигача кириб келади ва молекулаларни 
ионлашишига олиб келади. Узунро^ тул^инлар (0,1027 — 0,24 мкм) 
атмосферанинг 70 — 80 км баландликдаги ^атламигача тушиб келади ва 
молекуляр радиацияларни хос ил булишига олиб келади, натижас:ида радикал 
ионлар вужудга келади. Олис ультрабинафша чул^инлар (0,2424 — 0,2900 
мкм) 15 — 25 км баландликда озон ^атлами томонидан тула ютилади. Мазкур 
нурлар молекуляр кислородни диссоциацияни келтириб чи^аради, озон 
з^осил булишига олиб келади ва стратосферани ^изитиб юборади. Улар 
ионосфера ва озоносферани ^осил ^иладиган асосий омил булиб 
з^исобланади. Як,ин ультрабинафша тул^инлар (0,029 — 0,40 мкм), ёруглик 
нурлари ва инфра низил нурлари Ер юзасига бевосита етиб келади ва 
географик ^обиндаги фотохимик ва гермохимик реакциялар з^амда радио 
чул^ин нурланишни келтириб чиь;аради.

Географик н°би 1̂ а  Куёшдан тушаётган иссиклик мивдори 
нурларнинг тушиш бурчагига, куёшнинг сутка давомида ёритиш даврининг 
узунлигига ва фаслларга 6ofahi^.

Ернинг шакли шарсимон булганлиги туфайли турли кенгликларда 
Куёш нурларининг Ер юзасига тушиш бурчаги турлича. Куёшдан келаётган 
исси1ушкнинг мивдори нурларнинг тушиш бурчаги ^анча катта булса шунча 
куп булади. Куёш нурлари тик тушадиган ^удудларда, и сси^ик  тушаётган 
нурларнинг кундаланг кесими майдонига тенг майдонда тарь;алади. (36 — 
раем а). Куёш нурлари ^ия тушган ^удудларда маълум мивдордаги иссиклик 
каттаро^ майдонда (в) таралади, шунинг учун майдон бирлигига турри 

келадиган иссиклик мивдори кам булади.
Куёш исси1ушгининг суръатини нурларни тушиш бурчагига 

борли1ушгини ^уйидагича ифодалаш мумкин.

Ci=Co Sinh

Со —нур тик тушган пайтдаги Куёш радиациясининг суръати 
(интенсивлиги). C j— Куёш нурларини маълум бир бурчак остида тушган 
пайтдаги радиация суръати. Куёш нурлари фа^ат тропик кенгликлардагина 
(23°27| шимолий кенгликдан 23°271 жанубий кенгликкача) 90° бурчакда Ер 
юзасига тушади. Боинга кенгликларда зса у доимо 90° дан кам. Шунинг учун 
турли кенгликлар турлича мивдорда Куёш исси1у\игини олади.

28 —раем. Куёш исси!ушги мивдорини 
нурларини тушиш бурчагига борли1ушги.
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Т \ |)ЛИ  K U I! ГА И KAfipAcl l l ' l i l  К у П Л И К  ii<) К. у  (■ 111 Г У р И П ! \< 1 ]’.| )Л<1 р  ИЛ<1

Куёишинг уф  клин баландлиги

Кенгликлар 21 март 22 июн 23 сен гябр

Шимолий к,> го 0 23,5 0
Шимолий ь>утб д ои раси 23,5 47 23,5

Шимолий троиик 66,5 911 66,5

Экватор 90 66,5 90

Жанубий тропик 66,5 43 66,5

Жанубий ь>утб д оираси 23,5 0 23,5

Жанубий 1^утб 0 - 0

-1 декаор  

О

43 " 

66,-5 

90

47....... "

23,5

Куёшдпн келаётган исси^лик мшууори Куёш нурларини ёритиш 
даврига з̂ ам борли1у Суткапиш ёрурлик ^исми ^анча узун булга, майдон 
бирлигига тушадиган исси^лик мшууэри >;ам ю^ори булади. ь;угбий ^удудлар 

ёзда 1%уёш томонидан тухтовсиз ёритидиб тургани учун куп мивдорда 
исси1ушк одади. 40 — 50° кенгликларда з̂ ам ёзда жуда куп 1%уёш исси1у\игини 
кузатилиши сутканинг ёрур ^исмини узун экандиги учундир.

Ер юзасига атмосфера ор^али сочидмасдан келадиган радиация турри 
радиация деб атадади. Куёшдан келаёчган радиациянинг бир ^исми 
атмосфера томонидан тар^атиб юборидади. Бундай радиациями сочма 
радиация деб атадади. Ер юзасига етиб келадиган турри ва сочма радиация 
ми^дори ялпи радиация деб аталади. Булутлик ю^ори будса сочма радиация 
турри радиациядан куп будади, атмосефра тини^ будса турри радиация 
сочма радиациядан куп булади.

Тропик чулларда (Сахрои Кабирнинг шар^и, Арабистон ярим 
ородининг марказий ^исмлари) ялпи радиация мивдори ю^ори будади, 
мазкур з^удудларда экватор томом йиллик радиация мивдори майдон 
бирлигига (1 см2) 120— 160 ккал. га камаяди. Муътадил кенгликларда йиллик 
Куёшдан келадиган радиация миндори 80 — 100 ккал, Арктикада 60 — 70 ккал, 
Антарктидада эса атмосфера тини^ булганлиги учун ялпи радиация 100— 120 
ккал. ни ташкил ^идади (29 —раем),

Ёзда (июн ойларида) Шимолий ярим шар энг катта мивдорда ялпи 
радиация одади, айни^ча бу мивдор тропик ва субтропик кенгликларнинг 
ички i^ypyiyvHK ^исмларида жуда ю^ори булади. Муътадил ва ^утбий 
кенгликлар оладиган ялпи радиация мивдори бир —биридан кам ф ар1$ 
*>илади, чунки Ушбу даврда куннинг узунлиги катта. Экватор кенгликларида 
з^авонинг намлиги ва булутлик ю^ори булганлиги учун ялпи радиация 
мивдори кам.

^ишда (декабр ойида) Жанубий ярим шар куп исси^дик олади. 
Антарктида Шимолий ярим шарнинг ёзида Арктика оладиган исси1ушкдан 
купро^ исси 1̂ лик олади, чунки Антарктидада з^аво жуда з$ам тини^ булади. 

Бу ерда з̂ ам тропик чуллар куп исси^лик олади (Калахари, Катта Австрлия, 
Ички текисликлар), аммо шимолий ярим шардаги чуллардан кам иссирулик 
олади, чунки жанубий ярим шарнинг катта ь;исми сувликдан (океанлардан) 

ибораг булганлиги учун намлик ю^ори булади.
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29 —раем. Йиллик ялпи радиация харитаси

Ер юзасига келган ялпи радиациянинг бир цисми атмосферага 
^айтарилади. Ер юзасидан ^айтарилган радиацияни Ерга тушган радиацияга 
нисбати альбедо деб аталади.

Альбедо з^ар ^андай юзани {^уёш нурларини ^айтариш ^обилиятини 
ифодалайди ва фоизда ёки каср сонларда ифодаланади. Ер юзасида уртача 

альбедо 0,35 га тенг. Альбедо Ер юзасининг хусусияти ва з^олатига 6ofahi$. 
Янги ё ^ а н  ^орнинг нурни ^айтариш ^обилияти жуда ю^ори булади. Унинг 
юзаси тушган нурни 90%ни ^айтаради, баргли урмонлар эса 16 — 27%, игна 
баргли урмонлар 6 —19%, шудгорланган юзалар 7—10%, чуллар 9 — 34% 
нурни ^айтаради. Сув юзаси 2% нурни к;айтаради, 98%ни эса ютади.

Ер юзаси ^ис^а тул^инли 1^уёш нурларини ютиб узи з^ам исси1ушк 
тарата бошлайди. Ернинг з^арорати ю^ори булмаганлиги учун узун 
тул^инларда исси1$лик таратади.

Атмосфера з а̂м узидан утаётган Куёш нурларини бир ь^исмини ютиб, 
фазога ва ерга томон исси1$лик таратади. Атмосферадан Ерни исси!^лик 
таратишига ^арши йуналтирилган исси!^лик карши нурланиш деб аталади, 
мазкур нурлар з а̂м узун тул^инли з$исобланади.

Демак, атмосферада узун тул^инли радиациянинг икки о^ими мавжуд 
экан, яъни Ерни ва атмосферани нурланиши. Уларнинг орасидаги фар^ 
эффектив нурланиш деб аталади. Эффектов нурланишнинг мивдори тропик 
кенгликларда ю^ори, йилига бир квадрат сантиметр юзага 80 ккал исси1ушк 
тутри келади. Бунинг асосий сабаби тропик кенгликларда Ер юзаси 
з^ароратининг ю^орилиги з^авонинг 1̂ уру1ушги ва осмонни тини!ушгидир.
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ГЭкВаТир k  I.' 11 ГЛ И КЛ  < 1 р  И Д а  .)< cl Х а К О Н И Ш  11 ЛМ ЛИГ И К )1^< >f»И Г) V Л  Га1 |Л  и  ги учун 
эф ф е к  тип нурланиш  йилига м а ил< 41 Г)ирли['иг<] 30 ккал.ни ташкил ь;илади. Ер 
юзаси учун уртача л ф ф е к ш в  нурланиш  -1в ккал.ни ташкил кидали 
А тмосф ерани Ь>уёшдан килаётган киска тулкинли ралиацияни у.чидан 
утказиб кю о р и ш и  ва Ердан келаётган узун чулцинли радиацияни ушлаб 
Коли ш и и п  икхона  самараси део агалади.

Г еограф ик ^обивда  Ерниш Куош ва уз у^и агроф ида айланиш и 
натижасида  иужудга келадиган и<( ик,лик з^ам келади. Ернинг (\уёш ва Ой 
билан гравитацион узаро  таъсири на'1'ижасида вужудга келадиган исси ^лик  
>>ач географ ик ^обикк,а етиб келали. Г>ундай узаро  таьси р  натижасида сув 
^ал^иш лари с:одир булади. ^ал^иш натижасида з^осил булади ган инщ аланиш  
энергияси Ф.Я.Ш ипунов  (1980) маълумоти буйича 3,5— 10 3 Дж/м2с. ни 
таш кил ^илади.

Кал^иш натижасида Ернинг уз у^и агрофида айланиш тезлиги 
камайиб боради, натижада Ер юзасида исси^лик меъёри узгаради. Ернинг 
суткалик з^аракат тезлигининг камайиши о^ибатида Кориолиг кучи камаяди, 
натижада атмосф ера ва океандаги з^аво ва сув айланма з^аракатлари 
соддалашади. Суткани узайиши натижасида з^арорат фар^лари з^ам ортади 
(кундуз ва кечаси уртасидаги з^арорат фар^и).

6.3. Географик ^обгщнинг радиацион ва иссицлик мувозанати

Ер юзасига келаёттан ва ^айтаётган  радиация уртасидаги фарк 
географи к ^оби^нинг радиацион мувозанати деб аталади. Географик 
^оби^нинг радиацион мувозанати Ер юзасининг ва атмосферанинг 
радиацион мувозанатлари йигиндисидан иборат. Ер юзасига келган 
радиацияни ялпи радиация ташкил ^илади, Ер юзасидан кетаёттан 
радиацияни эса альбедо ва эф ф ектов нурланиш ташкил щ лади.

Радиацион мувозанат ^уйидаги тенглик оркали ифодаланади:

R= Q (1-а) -  Еэф
R — радиацион мувозанат, Q — ялпи радиация, а  —альбедо, Еэф —эффектов нурланиш.

Агар географик ^ о б и ^ а  келган радиация ^айтган радиациядан орти^ 
булса, радиацион мувозанат мусбат булади, агар кам булса манфий булади. 
Тунда з^амма кенгликларда радиацион мувозанат манфий булади, кундузи 
эса мусбат булади. Сутка давомида радиацион мувозанат мусбат з^ам, 
манфий з^ам булиши мумкин.

1\урукликда ва океанларда йиллик радиация мувозанати миадори Ер 
юзаси буйича турлича та^симланади. куру^ликда радиация мувозанати 
ми^дори экваториал ва тропик кенгликларда энг катга (1 см2га 60 — 90 ккал). 
Айни^са барча тропик урмонларда, саванналарда жуда ю^ори, булутлик 
ю^ори ва КУРУ*> з^удудларда камроту Муътадил ва говори кенгликларда 
географик кенглик буйича камайиб боради, Антарктиданинг марказий 
^исмларида йиллик радиация мувозанати манфий, Арктикада эса 0 
агрофида. Дунё океанида йиллик радиация мувозанати куру^ликка нисбатан 
ю^ори ва унинг та^симланиши зонал ^онунига буйсунади (30 —раем).

Географик ^оби^нинг йиллик радиация мувозанати мусбат. Демак, Ер 
юзасида орттщча исси^лик вужудга келади. М азкур исси^лик географик 
Ноби^да турли ж араёнларда сарфланади. М азкур исси^ликнинг нималарга 
сарфланиш ини иссшушк мувозана ти ор^али тушунтирилади.

Исси^лик мувозанати тенгламаси ^уйидагича ифодаланади:

R n - L E - P - B  = 0

125



Км -  р а л п а ц и о н  MVBOiaHaT; LE -  и с с и к л и к н и  б у к л а н и м и а  I арфЛаНИШИ 
(L — я 111ирин бук >^осил б у л и ш  И ( I инлиги, Е — б у к л а н и ш |:  Р — Ер ю м с и  ва 
а т м о с ф е р а  уртагидаги т у р б у л е н т  ип  И1>лик а л ч а ш и н у в и ;  Н— Ер кп.к и ва 
па< тда ж о й л а м п а и  ^атла.млар  б и л я н  и< с и к л и  к я л ч а ш и н у в и .

гогла
:iys

»v.™a?.‘

};т?чи ыузларюнач 
каттб чегззав» 

•лч:-г-!-,< лг-.: йчг".
-----------------------------------------------' з т а З ;  ,.и.;ь m , v ui!

30 —раем. Йиллик радиация мувозанати харитаси
Агар Цурптлан Ер ю засига келаётган исси1уш кни 100% деб олсак, 

унинг 31%и атмосферадан фазога ^айтарилади (7% сочилиб кетади, 24% 
булутлардан ^айтарилади), келаётган исси1$ликни 17% атмосф ера томонидан 
ютилади (3% азон ^атлами томонидан, 13% сув бум ари  ва 1% булутлар 
томонидан ютилади). долган 52% (тутри ва сочилган) радиация Ер ю засига 
етиб келади. Унинг 4%и ^айтарилади, 48% ютилади. Ютилган (48%) 
радиациянинг 18% эф ф ектив нурланишга сарфланади. Бунда Ер ю засининг 
радиация мувозанати (ь;олди^ радиация) 30% (52% — 4% — 22%) ни ташкил 
^илади. Бугланишга 22% радиация сарфланади, атмосфера билан исси1уш к 
алмашинувига эса 8%. Унда Ер ю засининг исси1уш к мувозанати:

30% - 22% -8%  =  0
6.4. Ер юзасида ^ароратнинг та^симланиши.

Ер ю засида ^ароратнинг та^симланишида ^уйидаги ^онуниятлар 
мавжуд (С.В.Калесник буйича):

— >$ар иккала ярим шарда 1̂ ишда з^ам ёзда ^ам ^арорат экватордан 
^утбларга томон борган сари пасая боради;
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— жапуоии ярим шарда и к>iгрмалар  иуналиши шимолий ярим 
ш ардагидек з г р и —бугри эмас, чунки шимолий ярим шардагига Караганда 
ж анубий  ярим шарда океан жуда катта майдоппи >галлаган;

— бир хил географик кенгликларда! и м атериклар шу кенгликларда 
ж ойлаш ган океанга нисбатан езда исси^ро^, ^ишда эса со н у |ф о ^  булади, 
бунга габаб  шуки сувнинг исси>у\ик сигими к а п а ,  1<;уру1̂ ликнинг иггиклик 
сигими зга  кичик, шунинг учун суп секин  исиб секин совуйди;

— Атлантика океани билан Тинч океанининг  шимолий ^исмларида, 
ж анубий  ярим шарда эса Ж а н у б и и  Американинг, А ф рикан и нг  ва 
Австралиянинг  гарбий 1̂ ирго 1ушрида изотермалар бироз  шимолта бурилган. 
Бунинг  асосий сабаби денгиз о^им ларидир (шимолий ярим шарда илиь;, 
ж анубий  ярим шарда совут^ от^имлар) жанубга  гомон о^иб келадиган сову^ 
окимлар  таъси рида  П иреней  ярим  ороли я^инида ва Ш имолий Американинг 
Барбий ^nproFH буйлаб изотерм алар  ж анубга  бурилади;

— океан ю заси да  ^уру^лик ю засига  нисбатан ^аво кам узгаради;
— тропикларда ь^иш ва ёз орасидаги ^ароратлар фар^и жуда кам 

булади. Тропик минта^адан з^ар икала томонга ^араб з^арораглар фар^и 
ортиб боради. >^ар икала ярим шарда з^ам ёзда энг ю^ори з^арораг экваторда 
эмас, балки тропикларда (чулларда) кузатилади, чунки тропикларда Р^уёш 
зенитда туради.

Ер ю засида з^ароратнинг та^симланишига географик кенглик, денгиз 
оь;имлари, рельеф, баландлик ва бопн^а омиллар таъсир ^илади.

Савол ва топширицлар.

1. Географик ^обивдаги моддий объектлар орасидаги узаро таъсирни 
^андай турларини биласиз?

2. Географик ^обиеда ^андай з^аракат турлари мавжуд?
3. Географик ^обиеда исси1уш к ^аерлардан келади?
4. Ернинг ички исси1у\.игини ^андай турларини биласиз?
5. Фазодан келадиган и сси ^и к н и н г  асосий ^исмини ^айси исси!ушк 

ташкил ^илади ?
6. Ерга келган исси1уш к нималарга сарф  булади?
7. Йиллик ялпи Куёш радиацияси з^аритасидан океанларда ва 

^уру1ушкда исси1уш к ^андай та^симланишини ани1ушнг.

7—боб. Атмосферадаги з^аракатлар

Атмосферадаги з^аракатларнинг асосий манбаи ер юзасида 
исси^ликни, намликни ва босимни нотекис та^симланиши хисобланади. 
Бунинг о^ибатида атмосферада турли хил з^аракатдар (жараёнлар) содир 
булади ва улар географик ^оби^ни ривожланишида мухим урин тутади.

7.1. Ер юзасида иссш^ликни нотекис та^симланиши ва у билан богли^ 
булган жараёнлар.

Атмосферадаги з^аво бевосита Куёш нурлари таъсирида эмас, балки 
Ер юзасидан кутарилаётган исси^лик таъсирида исийди. Ер юзасидан 
атмосферага исси!ушк з^авонинг турбулент алмашиниши ва кутарилаётган 
з^аводан яширин 6yF з^осил булиш исси!ушгини ажралиб чи^иши туфайли 
келади. Бунинг натижасида ^уйидаги жараёнлар содир булади: термик 
турбулентлик ёки термик конвекция; адиабатик жараёнлар; з^арорат 
инверсияси ва з$.1у •
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Т ер ч и к  турбулен глик <>ки тирмик конвекция  нотеки с  к и и п а н  ер 
юзасидан х>!!’') зарраларини  -гартибс из х.а|>ciк<! ги н ати ж аси да  содир булади. 
Агар кичик — к и ч и к  тартибсиз  х а в о  харака тларини урнига кучли кутарилма 
ва нагтлача  о^и м лар  з^аракати содир булса, улар хавонинг  тартибли о^ими 
деб аталади. Ер ю засидан  кутарилаетган и с с и клик туф ай ли  ^изиган  ^аво 
тепага кутарила  бош лайди ва мазкур ^атламларга исси ^лик  олиб чи^ади. 
Т ерм ик  ко н в екц и я  кутарилаётган з^аво з^арорати м азк у р  баландликдаi и хаво 
з^ароратидан ю ^ори булгунча давом зтади (атм осф еранинг  бе^арор  з^олати). 
Агар кутарилаётган  хавонинг  харорати м азкур  баландликлаги хаво 
^ар о р ати  билан тенглаш иб колса хавонинг  кутарилиш и тухтайди, 
(атм осф ерани н г  б е ф а р к  з^олати), агар кутарилаётган  хаво з^арорати м азкур  
баландликдаги хаво з^ароратидан паст булса хаво массаси пастга туша 
бошлайди.

Ю ^орига исси^лик бурланган нам сифагида з$ам чи^ади. Конденсация 
жараёнида мазкур булутдан катга мивдорда исси^лик ажралиб чи^ади. Сув 
бугининг з^ар бир грамм 600 калл, яширин 6yF з^осил килиш исси^лигига

Хароратни атроф  муз^ит билан исси^лик алмашинувисиз узгаришига 
алидбатик ж араён деб аталади. Бунда газларнинг ички энергияси кучга 
айланади ва куч ички энергияга айланади. Газларнинг ички энергияси 
мутлок з^ароратга тенг, натижада з$ароратни узгариш и содир булади.

Ю ^орига кутарилаётган з^аво кенгаяди ва маълум бир ишни бажаради, 
мазкур ишни баж ариш  учун эса ички энергия сарфланади, натижада 
хавонинг з;арорати пасаяди. Пастга тушаётган хаво эса зичлиги ортиши 
муносабати билан си^илади, хавонинг кенгайиши учун сарфланган энергия 
аж ралиб чи^ади ва >>аво з^арорати кутарилади.

Хаво з^ароратининг баландлик буйича ортиб боришига инверсия 
(inversio (лот) тескари) деб аталади. Баландлик ортган сари з^арорати 
кутариладиган ^атлам инверсия ^атлами деб аталади.

А тмосферадаги намлар ва уларни ер юзасида а^симланиши билан 
Куйидаги з^аракатлар (жараёнлар) вужудга келади: бутланиш, конденсация 
ва сублимация, туман, булут, ча^мо^, ёгинлар ва з$.к.

Ер ю засидан (куру^лик. сув. МУ31 К°Р юзасидан) кутарилаётган 
намнинг 6yF з^олатига утиши бугланиш деб аталади. Сув бутлари 
атмосферага Ер ю засини бугланиши (физик бугланиш) ва транспирация 
натиж асида утади. Ф изик бурланиш деганда сув молекулаларини бурланиш 
кучини енгиб, Ер ю засидан кутарилиб атмосферага утишига айтилади. 
Бутланадиган ю за з^арорати канча ю^ори булса молекулаларни з^аракати 
шунча тез содир булади атмосферага шунча куп сув утади. >уаво сув 
бурларига туйиниш и билано^ бурланиш тузстайди. Бугланиш учун маълум 
бир мивдорда исси1уш к сарфланади. 1 г. сувни бугланиши учун 597 калл, 
исси^лик сарфланади. О кеан юзасидан кУРУНликка нисбатан куп сув 
бутланади.

Хар ^андай ю за бирлигидан (1 см2) бугланиши мумкин булган намлик 
бурланувчанлик деб аталади. кУРУКЛикАа з^ар канДай жойда з;ам 
бурланувчанлик курсаткичи билан бурланиш мивдори бир —бирига мос 
келавермайди. О кеан юзасидан эса бурланувчанлик ва бурланиш мивдори 
бир —бирига тенг.

Хаводаги намнинг 6yF з^олатдан сую^ з^олатга утишига конденсация 
деб аталади. Туйинган з^авода шудринг ну^тасигача з^аво з^ароратини 
пасайиши натиж асида конденсация ж араёни содир булиб сув ажралиб 
чи^ади.
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С j > ю к л и н и  и гг  и ка и к та рати  ши н а т и ж а с и д а  Х/i  к. о >,арорати ikh аяли. 
о к и б а т д я  Ер к и а г и д а  ва турди хил н а р г а л а р  ю з а с и д а  ^ам д а  у с и м л и к л а р  
б а р г л а р и л а  нам у  ж и л  булади.

>ушпдаги намни бур з^олатдан ка п и к ^олатга утиши сублимация деб 
атлади. Кечаги >;аво з^арорати 0° дан пагт булса, сув бурлари ^аттик. ^олагга 
утади ва ^иров хосил булади.

Туманлар гурли шароитларда з^осил булади: нурланиш, з^авони 
кучиши, хавони силжиши, з^авони бурланиши натижасида.

Ерни нур гаратиши натижасида унинг з^арорати пасаяди, о^ибатда ер 
ю заси атрофидаги з^аводан нам ажралиб чи^ади ва туманга айланади. Буни 
раАиацион туман деб аталади. Илик, хавони совур; з^аво томон кучиши 
натижасида адвектив туман з^осил булади. Туйиниш з^олатига я^ин турли 
з^ароратта эга булган хаво массалаларини силжиши натижасида силжиш 
'[умани з^осил булади. Кеч кузда или^ сув з^авзалари юзасидан намнинг 
бурланиши натижасида бугланиш туманлари з^осил булади.

Агар хавонинг конденсацияси Ер юзасидан маълум бир баландликда 
з^осил булса булутлар вужудга келади. Туп —туп ва ёмгирли булутларнинг 
ю ^ори 1̂ исми манфий зарядланган булади. Натижада улар уртасида ча^мо^ 
з^осил булади, ча^мо^лар жуда катта шов^ин билан булса момо^алдиро^ деб 
аталади.

Атмосферада ёруглик нурларини булутларнинг томчилари ва муз 
зарралари томонидан ^айтарилиши, синиши ва дифракцияси натижасида 
гало, тожлар ва камалаклар з^осил булади.

Ю ^орида жойлашган патсимон — к.ат — 1̂ ат сову^ булутларда рангсиз ва 
рангли ёруг дорлари, доиралар ва ёйларга гало деб аталади.

Булутларини 5\уёш томонидан ёритилиши натижасида камалаклар 
з^осил булади, Атмосферадаги энг муз^им жараёнлардан бири ёгинлардир. 
Efhh деб атмосферадан Ер ю засига тушадиган ^атта^  ёки сую^ з^олдаги 
сувларга айтилади. Уларга i$op, ёмгир ва дул киради.

7.2 И ссш уш к машиналари

Атмосфера географик ^оби^ни энг з^аракатчан таркибий ^исми 
зщсобланади. Унинг з^аракатчанчилиги асосан газларнинг механик 
аралашмасидан иборат эканлиги ва иси1ушк режимини узига хослиги билан 
боглгщ. Атмосферани олдин ^уйи, Ер юзасига я^ин ^исми исий бошлайди, 
натижада газларнинг вертикал з^аракати, кейин эса горизонтал з^аракати 
вужудга келади. Демак, Ер ю засига тушган Куёш иссш уш к энергияси 
атмосферада механик з^аракатларни руй беришига олиб келади. Ерга 
тушадиган 1%уёш энергиясининг 1—2% механик энергияга айланади. 
Энергиянинг бир з^олатдан иккинчи з^олатга утиши шартли равишда 
исси1уш к машиналари деб юритулувчи ж араёнда амалга ошади. Исси1ушк 
машиналари деганда исси^лик энергияси механик энергиясига айланиши 
мумкин булган тизим, яъни системалар тушунилади. Хдр бир исси^лик 
машиналари иккита асосий элемент —иситувчи ва совитувчидан иборат 
булиб, улар бир —бири билан исси!у\ик от^имлари ор^али богланганлар. 
>^ароратнинг тафовути натижасида исси^лик иситувчидан совитувчи томон 
з^аракат ^илади, уни з^ам исита бошлайди, лекин исси1уш книнг бир ]^исми 
иситувчини з?аракатининг амалга оширишга з^ам сарф  булади.

Географик ^обивдаги энг йирик исси1уш к машинаси экватор — 
^.утблар тизими хикобланади Уни биринчи погонадаги исси1уш к машинаси 
деб юритишади. У билан атмосферадаги энг катта з^аракатлар 6 o f a h i $. 

М атерик ва океанларнинг бир хил исимаслиги сабабли иккинчи погонадаги
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иссик,лик via ш и н ала р и в v ж у л I (! келади. V билан муътадил на 
субгроп икаларда  вужулга келадиган муссонлар боклик.

Географ ик кобикда игсиклиги бир — биридан кескин ф а р к  к,илувчи 
куплаб объоктларии  учратиши.ми.) мумкии Унга мисол тар и^асид а  суп 
^авзаси  ва уни атроф идаги  куру 1у\икни, тог ва уни атрофидаги  
гекисликларни,  м узликлар ва уни а тр о ф и ни  курсагиш и м из мумкин. Уларни 
^аммасини узига хос иссиьулик машина< и с ифатида  papain мумкин, чунки 
уларда ИССИ К.ЛИ К эн ер гияси нин г  бир ь;исчи механик энергиясига  айданади. 
Г еограф ик ^обивдаги  и сси ^л ик  маш иналарининг  фойдали к о э ф ф и ц и е н т а  
унча ю кори  эмас. Бу холат бир томондан иситувчи ва совитувчи оралигидан 
^ар о р ат  таф овутин и  унча ю ^ори  будмаганлиги ва а тр о ф  —м у^и т  билан 
исси^лик  алм аш иш да  эн ерги яни  куп ^ис.мини с а р ф  булиши билан 6 o f a h j ;. 

А тм осф ерада  исси ^ди к  м аш иналаридаги  ^авони ^аракатга  кели ш ин и  
куйидаги содда мисолдан к у р и ш  мумкин.

Ма'ьдумки, ^ар бир ну?;тадаги атмосфера босими уни тепасида турган 
^аво устуни огирдиги билан улчанади. Ер юзаси ва атмосфера бир текис 
исиганда ю ^орига кутарилган сари босим ^амма жойда узгаради, уни 
атмосферани вертикал кесмасида изобарлар ёрдамида к5фсатиш мумкин 
(31 —расм(а)). Ер ю засини маълум В ну^тасига купро^ исси!ушкни тушиши 
^авони кенгайиш ига ва изобарларни ю ^орирощ а кутарилишига олиб 
келади (31— расм(б)].

Ер ю засида босим унча узгармайди аммо атмосферада горизонтал 
босим узгариб барик босим А нущ-а томонга йуналган булади. Ю ^орида бу 
ну^та томон йуналган ^авонинг ^аракати А ну^та устидаги босимни 
кутаради ва Ер ю засидаги босим ^ам ортади. Энди Ер ю засида горизонтал 
масштабда босим ^ар хил булиб ^олади ва у В нукта томонга йуналган 
булади. (31 — расм(в)). Натижада ^аво массалари ер юзасида В нут^та томон 
^аракат 1$ила бошлайди.

--------  900 ------------
Изобарик юза.

31 — расм(б). Энг содда ^аракатни вужудга келиши чизмаси.

Шундай ^илиб исси^ з^удудларнинг Ер юзасида паст, сову^ жойларда 
эса ю ^ори босим марказлари вужудга келади. Ю ^орида эса буни акси
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к\ МТИ Л(!ДИ. ШуНДаИ кИЛИО UL'|)k И е р т П К а Л  с I Й Л  < 111 .М с i Х а р а к а Т  ВУЖуД| а КОЛаДИ 
Я1.НИ эн г  с о д д а  и с с и ^ л и к  м а ш и н а л а р и  п а й д о  бу л а д и .

Иирик часштабдаги х.<!и<>ии]и вертикал айлац.ма харакатлари экватор 
а I рифила я^кил ку м а гашланади. Пкватприал минтакада хаво юкорига 
кугарилади. Т р о п о сф ер ани  ю^ори к,исмида )^аво массалари тропиклар гомон 
ап гипассат сифатида харакат  кила бошлайди. 30 —3.')" кенгликларда з^аво 
юкоридан пастга тушади ва пасса г сифатида экватор гомон з^аракат ^ила 
бошлайди. Хавонин г  бунда й айланма учракати XVIII асрда пассат 
шамолларини урганган инглич олими Гадел н очи  билан юритилади. >^озир 
iiin.'ca’i ва антипасса глар ф а к ат  хавони вер тикал *аракатидан гапщари 
динамик ж ар а ён ла р  билан цам боклиги аникланган. By масала янада кенгрок 
и кл и м ш у н ос ли к ва метеорология курсларида урганидади.

7.3. Ер юзасида босимнинг таксимланиши ва шамоллар. 
Циклонлар, антициклонлар, фронтлар

Атмосфера хавосининг умумий з$аракати атмосфера циркуляциясини 
вужудга келтиради. Уни вужудга келишини асосий омили иссикликни 
атмосферада бир текис та^симланмагани, яъни термик омил з^исобланади. 
Вужудга келган з^аракат Ерни уз уки атрофида айланиши таъсирида 
(Кориолис кучи), Ер юзасига иш^аланиши ва боцща бир катоР омиллар 
таъсирида мураккаб куринишга эга булади.

Х.аво з^аракатининг асосий ^онуниятлари ^а^идаги умумий тушунча 
атмосфера босимининг уртача куп йиллик курсаткичи ва январь, июль 
ойларида эсувчи асосий шамоллар таз^лили асосида олиниши мумкин. 
Атмосфера босимининг жойлашиши иккита асосий к °нуният: зоналлик ва 
регионалликка буйсинади. Маълум маълумотлар таз^лили Ер юзасида 
атмосфера босимининг жойлашишида аник конУният мавжудлигини 
курсатди. Ю ^ори ва паст босим зоналарининг географик кенгликлар буйлаб 
алмашиб туриши явдол кузга ташданади. Экватор атрофидаги босим тропик 
ва субтропик минта^аларга нисбатан паст. Уз урнида тропик ва субтропик 
минтакалардаги ю ^ори босим муътадил минта^а сари яна пасайиб боради. 
Кутбларда эса босим яна бироз кутарилади. Босимни бундай жойлашишига 
мос равишда шамоллар тизими шаклланади. Субтропик ва тропик ю^ори 
босим минтакасидан экватор томон пассат шамоллари эсади. Кориолис кучи 
та'ьсирида улар бироз киялашиб шарк томондан эса бошлади. Муътадил 
минта^аларда гарбий шамоллар з^укмронлик килади. Атмосфера 
циркуляциясининг энг асосий хусусияти уни тез —тез узгариб туриши ва 
TypFyH будмаслиги з^исобланади. Иссикликнинг бирламчи таксимланишини 
келаётган 1^уёш радиациясининг мивдори билан боглаймиз. Бу з^олат термик 
тафовутни келтириб чи^аради ва атмосфера босимини нотекис 
таксимланишига пировард натижада шамолларни шаклланишига олиб 
келади. Ю ^орида курсатилган омиллар таъсирида шаклланган шамол уз 
урнида уларни узига фаол таъсир курсата бошлайди, яъни >;аво массалари 
билан биргаликда иссиклик, намлик, минерал тузлар бир жойдан иккинчи 
жойга кучади.

Ер ю засида энергия кайта таксимланади. Уз урнида бу з^олат 
атмосфера босимини кайта узгартиради, шамоллар тизимига таъсир 
курсатади. Бу ж араёнга булутларнинг таъсири з^ам жуда кучли, чунки у 
коинот ва Ер ю заси орасидаги радиацион ва исси^лик алмашинишини 
тартибга солиб туради Натижада атмосфера циркуляцияси низ^оятда 
мураккаблашади.
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Урга ва шкпри Киш ли кларда Капа хажмлам! з^аво массалари 
циклонлар на ан гициклонлар таъсирида харака] кидали.

Циклоп бурама |к у ю н ) з^осил ь>илим м к п р ш а  >>аракат килувчи хаво 
массаларидан ибора! булиб, шимолий ярим шарла < <>ат < т р ел к ас и iа ^арши 
ж анубий  ярим шарла соат  стрелкасига  ж »  аиланма >;аракатни вужудга 
колтиради. Ш унинг учун шимолий ярим шарда циклонлар карбдап шарика 
^араб  з^аракат к ил ы пда  унинг олди к>исмида хаво массалари жанубдан 
шимолга гомон, орка кисмида эса шимолдап жанубга томон ^арака-1 
^илади. /Канубий ярим шарда эса буни акси кучагилади. Вир ва^тнинг 
узила циклонларда ы в о н и н г  вертикал з^аракати хам амалга ошиб, униш 
м арказидаги  з^аво юкорига кутарилади.

Антиниклонла з^аво массалари спирал буйлаб марказдан четга 
^араб з^аракат ^илади. Бир ва^тнинг узида антициклон марказида з^аво 
ю^оридан пастга ^араб >;аракат ^илади (32 —раем).

Циклон ёки антициклон ^укмронлик ^илган жойда об —з^аво узига 
хос булади. Циклон ^укмронлик ^илган з^удудда босим пасайиб, шамол 
йуналиши кескин узгаради ва одатда ёгингарчилик булади. Антициклонлар 
з^укмронлик ^илтан з^удудларда з^аво босими ю^ори булиб, з^аво очи^, 
ёгингарчилик булмайди.

Ер юзасида циклонлар ва антициклонлар жойлашишида узига хос 
^онуният бор. Одатда циклонлар з^укмронлик ^илган жойларда атмосфера 
босими паст, антициклонлар з^укмронлик ^илган жойларда атмосфера 
босими ю^ори эканлиги и!у\им х;ариталарида нккол кузга ташланади. 
Шунга мог з^олда атмосфера ёгинларининг куп ('ки озлиги з^ам куриниб 
туради. Бир —биридан фар»; ^илувчи з^аво массалари учрашган чегарада 
з^аво фронтлари вужудга келади. Агар исси^ >;аво массалари сову^ з^аво 
массалари турган з^удудга з^аракат ^илса исси^ з^аво фронтлари, (33 —раем) 
агар аксинча булса сову^ з^аво фронтлари (34 —раем) вужудга келади. 
Илгари курганимиздек Ер юзасида асосан туртта наво массалари: 
экваториал, тропик, муътадил ва артика (антарктик) з^аво массалари 
з^укмронлик ^илади. Арктика з^аво массаларини уртача кенгликлар, яъни 
муътадил з^аво массалаларидан аж ратиб турувчи ф ронт арктика фронта, 
муътадил з^аво массаларини тропик з;аво массаларидан ажратиб турувчи 
ф ронт нутб ёки уртача фронт, тропик э;аво массаларини экваториал з^аво 
массаларидан аж ратиб турувчи ф ронт тропик ф ронт дейлади. Циклонлар 
купинча бир —биридан фарь> ?;илувчи з^аво массалари учрашган жойларда, 
яъни з^аво фронтларида вужудга келади. Циклон бор жойларда ёгиннинг 
з^осил булиши, з^авонинг юкорига кутарилиши ва атмосфера фронтларини 
вужудга келиши билан богли^. Тепага кутарилган сари з^аво совий 
бошлайди. >^арорат маълум дараж ага пасайганда хаводаги сув бугларининг 
конденсацияси ёки сублимацияси руй беради. Вужудга келган сув

32 —раем. Шимолий ярим шарда 
циклон (А) ва антициклон (Б) куриниши.

33 —раем. Или^ фронт.
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3-1 — раем . С о в у ^  ф ронт.

томчилари ски муз заррачалари капали™  етарли булгандан сунг Ер 
юзасига ёмгир ёки i^op сифатида тушади. Антициклон з^укмронлик ^илган 
жойларда з^аво ю^оридан пастга з^аракат ^илади, зичлашади, исийди ва 
>;аво туйиниш ну^тасида узсяулашиб ёгин з^осил булмайди.

Экваториал зонада Кориолис кучининг жуда заифлиги натижасида 
циклонлар ва ^уюнлар вужудга келмайди. Атмосфера ёгинининг бу ерда 
куп булигаи з^авони конвектив кутарилиши билан богли^. Шундай ^илиб 
атмосфера ёгинларининг га^симланиши куп жи^атдан атмосфера 
циркуляциясининг хусусиятлари билан 6ofahs;. Атмосфера ёгинларининг 
та^симланишидаги бош^а омиллар, жумладан рельеф билан боклиь^лиги 
и^лим з^ариталарида жуда яхши акс этган.

>^аво массалари умумий з^аракатининг таз^лили з^аво массаллари 
асосан зонал, меридионал ва вертикал з$аракат ^илишини курсатади. Улар 
ичида з^аво массалари купрок зонал (яъни кенгликлар буйлаб) з^аракат 
^илиб, меридионал з^аракатга нисбатан икки баробар, вертикал з^аракатга 
нисбатан уч баробар кучлировдир. )^аво массаларининг меридионал 
з^аракати зонал з^аракатга нисбатан кучеизро^ булсада, аз^амияти жуда 
катта. Меридионал о^имлар з^исобига з^авони кенгликлар буйича 
алмашиниши амалга оширилади. Океан ва 1̂ уру1̂ ликдаги з^аво 
массаларининг меридионал з^аракати таъсирида Ер юзасида з^арорат реал 
та^симлананади, унинг та^симланиш тафовути зргсоб китобига асосланган 
соляр, яъни радиацион баланс мивдорига *>араб ишлаб чи^илган з^ароратни 
та^симланишидан анча фар^ ь^илади (8 —жадвал).

>^аво массаларининг вертикал з^аракати зонал ва меридионал 
>;аракатларга нисбатан кучеиз булсада, географик 1$обиада таъсири жуда 
кучли, чунки агар вертикал з^аракат булмаганда, атмосфера з^аракатининг 
узи з^ам булмас эди.

8 — жадвал
>^аво з^ароратини кенгликлар буйлаб реал ва соляр та!$симланиши

Харорат КЕНГЛИКЛАР, ГРАДУС
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Соляр ю
|

J 36 32 22 8 - 6 — 20 1 - 3 2 41 -4 4
Шимолий 
ярим шар — 
даги фактик 
курсаткич

25,4 26,0 25,0 20,4 14,0 5,4 — 0,6 -10,4 -  17,2 19,0

Соляр ва 
фактик кур 
саткичлар 
фар^и

-  13,6 -10 ,0 -7 ,0 -1 ,6 6,0 11,4 19,4 21.5 23,8 25,0

Жанубий 25,4 | 24,7 22,8 j 18,3 12,0 5,3 -3 ,4 -  13,6 30,2 | 36,5
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ярим
шардси и 
ф актик 
курсаткич 
Соляр на 
ф актик кур -  13,6 -  1 1,3 - ‘V2 ; -  3 .7  1 -4,0 | 11.3 16. (iсаткичлар
фарь>и ; _

7.4. Атмосфера ^аракатларининг турлари

Йил давомида, баъзи ва^тларда атмосферадаги зонал ва 
меридионал з^аракатлар орасидаги нисбаг узгариб туради. Шуни з^исобга 
олган з^олда атмосфера з^аракатларининг бир неча турлари ажратилади, 
улардан асосийлар зонал ва меридионал з^аракат турлари з^исобланади.

Хаво массаларини кенгликлар буйлаб з^аракати устун булга н 
даврларда ^уйи ва ю*;ори кенгликлар орасидаги фарь; катта булиб, об — 
з^аво анча тургун, кам узгарувчан булади. Хаво массаларини меридионал 
з^аракати устун булган мавсумларда исси^ ва сову^ з^аво массаларини 
юк,ори кенгликлардан цуйи  ёки ^уйи кенгликлардан ю^ори кенгликларга 
з^аракат ^илиши об —з^авони тез —тез ва кескин узгариб туришига олиб 
келади. Натижада табиий — географик жараёнлар з^ам кескин у згаРиб 
туради.

Атмосера ' з^аракатининг турлари доимо бир — бирини алмаштириб 
туради, лекин баъзи даврларда бир неча йиллар давомида суринкасига 
з^аракатнинг битта турининг нисбатан устун булишини кузатиш мумкин. Бу 
з^олат з^али з^ар томонлама урганилгани йу^, баъзи фикрларга кура у Куёш 
фаоллиги ёки атмосферанинг узининг ички атмосфера — океан — Ер юзаси 
тизимидаги даврлари билан 6 ofahi$ булиши мумкин.

Кейинги 15 — 20 йил мобайнида Ерда об —з^авонинг кескин узгариши 
^айтарилиб турипти, тез —тез кучли ^уюнлар, ^урго^чилик, з^авони кескин 
совиб ёки исиб кетиш и кузатилмовда. Купгина олимлар унинг сабаби 
инсоннинг табиий муз^игга курсатаётган таъсирининг кучайиб 
бораё'гганидан деб биладилар. Боинга бир гуруз? олимлар з^озирги даврда 
з^аво массаларининг меридионал з^аракати устунро^ булган давр булганлиги 
учун бундай з^одисалар руй бермокда деб з^исоблайдилар.

Бундан таыщари атмосферада з^авони маз^аллий з^аракатлари з^ам 
мавжуд булиб, у рельеф шакллари, музликлар, сув з^авзалари ва уни 
атрофидаги ^урутушк орасидаги тафовут ва боцща омиллар таъсирида 
вужудга келади. Улар tof —водий, муссон, бриз, ф ён ва боцща шамол 
турларига ажратилади. Уларнинг Ер юзасидаги hcchvvhk, намлик ва боцща 
курсаткичларни ^айта та^симланишидаги урни катта булсада, асосан 
маз^аллий аз^амиятга эга.

Атмосфера з^авоси доимо з^аракатда булишига ^арамасдан у нисбатан 
мувозанатда булади. Бир —бири билан богланиб кетган з^амма з^аракатлар 
атмосферада улкан урин алмашишни амалга оширади.

Атмосферанинг механик энергияси аста —секин сусайиб исси1ушк 
энергиясига айланади, узун тущ инли нурлар сифатида коинотга ёки Ер 
юзасига тар^алади. М еханик энергиянинг бир ^исми з^авони сув юзаси 
билан иищаланиши натижасида океанга утади.

Агар Ерга 1%уёш энергияси доимо тушиб турмаганда ва уни юзасидаги 
исси^лик фарнини келтириб чи^армаганда эди атмосферадаги з^аракат
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I’d хм и н ci н 2 хаф та л к н м й н и л а  ly i i i iv in  будар чаи. А гар  Ер уч у^и .п рофил<1 
а й л а н м а га н д а  на К о р и о л и с кучи т а ъ си р  ^ илм аган да з^ам б у  зсолат кум атилган 
б ул а р  чди. Ерга К у с т  р а д и а и и ж  и н и н г  доим о гу ш и б  т у р и ш и  к а р а к а ти ц  
д оим о я и г и л а и и б  т у р и ш и п и  га ь ч и н л а й д и

Сапол на топшири!у\ар

1. Иссиклик маш ин аларинин г  фойдади к о эф ф и ц и е н т а  нимага тенг? 
Иссиг^лик энергияс ининг к,андай ми^дори атм осф ера  з^аракатипинг 
м еханик  эн ер ги я сш :а айланади?

2. Лтмосферодвги хаво массаларининг асосий *аракат турдари ва 
йуналишини курсатинг.

3. Хаво массаларининг меридионал з^аракати Ер ю засида з^ароратни 
та^симланишига ^андай таъсир курсатади?

4. Кейинги йилларда об — з^авони кескин узгариб боришининг 
сабабдари нимада?

5. Атмосфера з^авосининг з^аракатини географик о^ибатдари ^а^ида 
реф ерат тайёрланг.

6 . Термик конвекция деганда нимани тушунасиз.
7. Конденсация ва сублимация орасида ^андай ф арк мавжуд.

8 боб. Географик ^обиеда сувнинг з^аракати.
8.1. Географик ^оби^да сувнинг айланма ^аракати.

Сувнинг айланма з^аракати географик кобивда му^им а^амиятта эга. 
Сув турли шаклларда табиатда айланиб юради. Сувнинг айланиб юриши 
ж араёнида Ер юзасидаги турли хил рельеф шакллари емирилади, жуда 
катта миедорда исси^лик ва минерал моддалар бир жойдан иккинчи жойга 
олиб борилади. Океанлардан кУРУ^ликка доимо сувни бугланиб атмосфера 
ор^али келиб 1уриш и натижасида дарёлар, куллар, бот^о^лар, музлар ва ер 
ости сувлари з^осил булади.

Гидросферадаги сувдар илгари айтганимиздек мантиядан 
моддаларни гравитацион таба^аланиши натижасида ажралиб чи1д ан . 
М азкур ж араён з^озир з^ам давом этмовда, Сувнинг умумий з^ажми шунинг 
учун доимо усиб бормо^да. Аммо шунга ^арамасдан сувнинг маълум бир 
^исмлари сарфланиб туради. Географик ^обивда органик моддаларни з^осил 
булиш жараёнида сувнинг бир ^исми органик моддалар таркибига утган ва 
сувнинг яна бир кисми СУВ элементларининг диссипацияси ж араёнида 
уларни фазога утиб кетиши о^ибатида йук,олган. Атмосферанинг 70—100 
км. баландлигида сув молекулаларини Н4 ва О Н “ га диссоциацияси руй 
беради. Водород енгил газ сифатида фазога учиб кетади.

Географик ^обивда сувнинг з^араката турли шаклларда руй беради. 
Географик ^обивдаги барча сув з^авзалари бир —бири билан чамбарчас 
богланган. Сув з^авзаларида доимо турли тезликда сув алмашиниб туради 
(9 — ж адвал).

9 — жадвал
Географик ^оби^да сувнинг айланиши.

(К.И.Геренчук, 1984)

Сувнинг турлари Тула айланиш даври, йил
I. Дунё океани 2500
2 . Ер ости сувлари 1400
3. Тупроадаги нам 1
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t к у т б и й  м у и и к л с 1 |) г,ri лоимий кор м)| 1л ам н____________  4700_____
) Ток музликлари 1600

li Куи йиллик музликлаги ер ости му 8 л а р и _____  10000
7. Кул с у в л а р и ____  ______________________ _ _ _________ 17________
Н . I  Гютцо% сувлари _______________________ ____________5______
Ч. Дарё сувлари _ • ”
10. ! Биологик сув ___________ _ Бир неча соат

N  1. А тм осф ерадаги  н а м __ ____ ________________ ______________ 8_______

Ж адвални тазрлили асосида ^уйидаги хулосага келиш мумкин: 
сувнинг жуда тез алмашиниши организмларда содир булади. 
Организмларда сув бир неча соат давомида алмашиниши мумкин; 
сувнинг тез алмашиниши дарёларда ва атмосферада содир булади. 
М азкур сув хавзаларида сув бир неча кун давомида тула алмашади; 
сувнинг алмашиниши тезлиги уртача булган хавзалар. Буларга куллар, 
6 on;oi9vap ва тупрокдаги нам киради. Бу ерда сув бир неча йил 
давомида тула алмашинади;
секин ва жуда секин сув алмашинадиган сув з^авзаларига куп йиллик 
музло1$лардаги музлар, ^утбий музликлар, t o f  музликлари ва дунё 
океани сувлари киради.

Географик 1$обивда сувнинг айланма з^аракатини уч гурухга булиш 
мумкин: i^ypyiyiHK, океан ва атмосферадаги сувнинг харакатлари.

8.2. КуРУЧЛикда сувнинг айланма харакати.
Атмосфера ёгинлари Ер юзасига тушгандан сунг уларнинг бир 

^исми Ер ю заси буйлаб ок;иб дарё, бо'що^ ва кулларни хосил ^илади, бир 
^исми эса Ерга шимилиб Ер ости сувларини хосил ^илади. Баланд TOFAapra 
ва кугбий улкаларга ёщ ан  ^орлар эса t o f  ва материк музликларини з^осил 
^илади.

Ерга шимилган сувлар ^исман усимликларнинг илдизлари орцали 
ва тупро^ капилярлари ор^али кутарилиб бугланади ва атмосферага утади. 
Усимликларнинг барглари ор^али сувларнинг бурланиши транспирация 
деб аталади. Ерга шимилган сувларнинг бир ^исми ер ости сувларини 
Хосил ^илади. М азкур сувлар t o f  ёнбагирларида Ер ю засига чи^иб 
булокларни хосил к.илади.

М узлар з^ам мураккаб з^аракат ^илишади. Музларда чучук 
сувларнинг жуда катга ^исми тупланган, айни^са ^алинлиги 4 км.ча булган 
материк музликларида. М атерик музликлари Антарктида ва Гренландияда 
тар^алган. Уз огирлик кучи таъсирида музлар атрофга томон з^аракат ^ила 
бошлайди. Н атиж ада музликларда динамик мунозанат вужудга келади: 
ёедан ^орлар аста — секин зичлашиб фирнли музларга айланади, натижада 
музликнинг орирлиги ортиб кетади ва у а 'ф оф га томон з^аракат ^ила 
бошлайди. ^ирроада я^инлашганда улар океан ёки денгизга улкан 
палахсалар шаклида синиб гушади ва айсбергларни з^осил ^илади. 
М узларнинг тезлиги йилига марказда бир неча сантимерни, чеккада бир 
неча киломерни ташкил ^илади.

T of музликлари туйиниш жойидан абляция (эриш) жойи томон 
Х а р а к а т  ^илади. М узнинг цуйи  чегарасида ё е д а н  f;op эриган 1$ор 
мивдорига тенг. М азкур чегара кор ч и зи р и  деб аталади. Уларнинг тезлиги 
йилига йирик музликларда б и р  неча километрга, майда музликларда бир 
неча метрга етади.
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\ ] у  (ликларнинг миклпри геолщ ик ы рих  давомида узгариб т у р ы н  
Му 1 боеиш даврларида сувларминг жуда катта киечи  мучга аиланган ва 
^утбларда тупланган. \  i у '■ Г» ни ш  даврлари мучен:) лаврлар билан 
алм аш и ннб  гургап

Географик 1̂ оби 1у\а му 1ларнин] микдорини узгариб туриши 
табиагда жуда мухим узгариш ларни келтириб чи^аради. Агар Антарктида 
ва Гренландия музлари эрийдиган булса Дуне икеани сатз^и 60 м.га 
кутарилиш  мумкинляги  з^исоблаб чи^илган. By эса нуруцликни 20 млн. км2 
майдонини <ув остида КОЛ и б кетишига олиб келади.

8.3. Океанда сувнинг з^аракати.

Океанларда сув доимо з^аракатда булади. Сувнинг з^аракати буйлама 
(вертикал) ва кундаланг (горизонтал) йуналишда содир булади. Океан 
сувларининг буйлама з^аракати натижаеида океан туби ва юзасидаги 
сувлар алмашинади, Чу^урликдаги сувлар ю^орига кутарилади, ю^оридаги 
сувлар эса naciTa тушади. Океан сувларининг кундаланг (горизонтал) 
з^аракати натижаеида жуда катта масофаларга иссир;лик ва моддалар олиб 
борилади.

Океанда сувлар з^аракатининг асосий омиллари иккига булинади: 
механик ва термохалин.

М еханик омилларга шамол, атмосфера босимининг нотекис 
гакеимланиши ва бош^алар киради.

Океан окимларининг вужудга келишидаги энг муз^им омил доимий 
шамоллардир. Доимий шамоллар таъсирида дрейф о^имлари з^осил булади. 
Бунда з^аракат ^илаётган з^аво иш^аланиш кучи ва тул^инларни шамолга 
рупара турган томонига босиши натижаеида океан юзасидаги сув 
зарраларини суриб кетади, сувнинг ю>;ори ь;атламларидаги зарраларининг 
э^аракати чук.уррок. ^атламларни э^ам ^аракагга келтиради, чу^урга тушган 
сари з^аракат секинлаша боради.

О кеаннинг бир ^исмида босим ю^ори булса океан сатз^и пасаяди, 
атмосфера босими паст жойларда эса океан сат^и кутарилади, натижада 
ок,им вужудга келади.

Термохалин омилларга исси1$ликнинг келиши ва кетиши, атмосфера 
ёгинлари, бугланиш, материклардан сувларни келиши ва бопщалар киради. 
Натижада ^уйилма, хайдама, зичлик ва компенсацион олимлар вужудга 
келади. Окенанинг икки жойида сув сатз^ининг узгариши, дарёлар 
^уйилиши, ёгинлар ёгиши ёки бугланиш з^исобига руй берса, ^уйилма 
о^им з^осил булади. Зичлик о^имлари суви турлича зичликка эта булган 
сув з^авзалари орасида вужудга келади: зичлик сувнинг з^арорати ва 
шурлигига борли^, сувнинг з^арорати билан шурлиги эса, у 3 навбатида, 
ёгин микдорига, бугланишга, музларнинг эриши ва бош^а жараёнларга 
богли^.

)^ар ^андай денгиз о^ими бошланган жойда о^им сувни олиб 
кетиши натижаеида сув сатз^и пасаяди, о^им келган жойда эса кутарилади. 
Сув сатз^и пасайган жойларга атрофдан сувлар о^иб келиб уни тулдиради. 
Бундай олимлар компенсацион окимлар деб аталади.

Денгиз окимларининг уртача ^алинлиги 200 — 300 м.ни ташкил 
^илади. О^имнинг йуналиши, шу ок.имни вужудга келтирган барча кучлар 
йуналишига 6ofahi$.

Дунё океанида о^имларнинг та^симланишида ^уйидаги 
^онуниятлар мавжуд:



1. Барча океанларда ukiid г < > р 11 и н г y ip  гомонила n a r ra i  окимлари мавжуд. 
Улар доимий :х иб гурадиган па< са г шамоллари игы ирида вужудга 
келади. М азкур оь>имлар inapiyvni га рога гомон к ад и  Улар кориолис 
кучи таъс ирида шимолий ярим шарда унгга, ж анбий ярим шарда чапга 
бурилади. Шимолий ва ж анубии  пассат  окимлари оралигида rap б дан 
ш ар вда  томон эсадиган экваториал  карш и о^им мавжуд. М азкур  о^им 
компенсации!! о^им ^исобланади.

2. /К ан у бий  ярим ш арн и нг  муътадил кенгликларида карбдан ш арада  
гомон окадиган гарбий ш амоллар оадм и  мавжуд. М азкур  окимдан 
Перу, Бенгела, Гарбий Австралия ( овун окимлари аж рали б  чикади.

3. Х,инд океанининг шимолий кисмида шимолий пассат окимлари йуь;, 
чунки бу ерда пассатлар урнига муссон шамоллари эсиб туради. 
Муссон шамоллари таъсирида вужудга келадиган оадмлар мавсумий 
булади. Улар цишки ва ёзги муссонларни алмашинишига ^араб уз 
йуналишини узгартириб туради.

4. Денгиз окимлари з^ар бир океанда гегишли з^ал^аларни з^осил ^илади. 
Ш имолий ярим шардаги з^ал^аларда сув соат стрелкаси йуналишида, 
жанубий ярим шарда эса аксинча з^аракат ^илади. Атлантака океанида 
шимолий ярим шардаги о^имлар хал^асини ^уйидагилар з^осил ^илади: 
шимолий пассат, Гольфстрим, Шимолий Атлантика, Канар; жанубий 
ярим шарда: жанубий пассат, Бразилия, гарбий шамоллар, Бенгела. 
Тинч океаннинг шимолий ярим шар ^исмида: шимолий пассат, 
Куросио, Шимолий Тинч океан, Калифория; жанубий ярим шар 
адсмида; жанубий пассат, шарад й Австралия, гарбий шамоллар, Перу 
Юь;оридаги оадмларнинг з^аммаси тропик кенгликлардаги оадмлар 
адсобланади. Муътадил ва ^утбёни кенгликларида оадмлар соат 
сгрелкасига адрши томон (шимолий ярим шарда) о^ади. Уларни 
айланиши циклонсимон. Улар асосан атмосфера минимумлари 
з^удудларида вужудга келади. Ж анубий ярим шарда йирик гарбий 
шамоллар оадми вужудга келган.

Океанлардаги сувнинг хал^асимон з^аракати океанлардаги динамик 
мувозанатни акс эттиради: бир жойдан сувнинг камайиши билан бошад 
жойдан сув келиб уни тулдиради. Масалан, Гольфстрим Атлантика 
океанининг гарбий кисмида Бразилия ва Гвиана окимлари келтирган 
сувларини тупланиб ^олиши натижасида з^осил булади. Атмосферага 
рсш аб океналарда хам зонал з^аракатлар з^укмрон, меридионал з^аракатлар 
эса (Гольфстрим, Куросио, Канар, Калифорния, Перу, Бразилия ва бош^а 
лар) уларни бир —бири билан туташтириб туради.

5. Океанларда сувлар буйлама йуналишда з^ам з^аракат адлади. Улар 
юзалама оадмлардан 3 — 5 маротаба кам булса з^ам аммо аз^амияти жуда 
катта. Буйлама з^аракатлар туфайли океан юзасидаги ва губидаги сувлар 
бир —бири билан алмашади. Натижада океаннинг чу^ур адсмлари ва 
юзаси орасида иссиадик, модда ва озуадни алмашиниши руй беради. 
Буйлама з^аракатлар купро^ конвергенция ва дивергенция зоналарида 
содир булади. Конвергенция зонасида иккита оадм ^ушилади ва юза 
сувлари океан туби томон з^аракатланиб, сувларни пастга тушишига олиб 
келади. Дивергенция зонасида оадмларни иккига булиниши натижасида 
океан тубидаги сувлар юадри томон з^аракатланиб юзага чикади. Бундай 
жойлар апвелинг деб аталади.

Денгиз окимлари и!$лимга жуда катта таъсир курсатади. Сув 
совиганда узидан з^авога анча миадорда иссиадик чиадради, исиганда эса 
з^аводан купгина иссиадик олади. Денгиз оадмлари иссиадикни бир 
жойдан иккинчи жойга олиб боради. О адб келган сув у етиб борган



худудлардаги сувдан илик булса, бундай окимлар илик окимлар деб 
агалади, окиб келган сувнинг карорати бу окимлар етиб келган ерлардаги 
сув ^ароратидан паст булса, бундай окимлар совук окимлар деб аталади. 
куйи географик кенгликлардан юкори географик кенгликлар 'гомон 
ок,адиган окимлар илик, юкори кенгиликлардан куйи кенгликлар томон 
окадиган окимлар совук булади.

Гольфстрим ва Шимолий Атлантика илик окими Шимолий 
Лтлантиканинг 1 см2 жойига йилига 80—100 катта калория иссиклик олиб 
келади, бу иссиклик мазкур худуддардаги Куёш радпациясига та^минан 
тутри келади. Куросио окими Япон ороллари якинига 20 — 30 катта калория 
иссиклик олиб келади. Совук Калифорния окими утадиган Калифорния 
сорили якинида 20 ва 40 шимолий кенглик орасида эса океан кар бир 
квадрат сантимердан йилига 60 катта калория энергия сарф  килади.

8.4. Атмосферада сувнинг з^аракати

Атмосферадаги сувнинг микдори жуда кам булишига ^арамасдан у 
жуда катта а^амиятга эга. Атмосфера камма сув кавзаларини яхлит сув 
айланиш тизимига бирлаштириб туради. Атмосферадаги з^амма сувлар Ер 
ю засига тушган колда, у 25 мм. ^алинликдаги катламни косил ^илади.

Атмосферани каракатчанлилиги туфайли сув алмашиниши жуда тез 
содир булади. Атмосферадаги сув бир йилда 45 марта тула алмашинади 
(янгиланади), бу яъни атмосферада кар 8 кунда сув янгиланиб туради 
демакдир. Натижада Ер ю засига атмосферадан ёккан eFHH 1,1 м. 
к,алинликка эга.

Атмосферага сув асосан бугланиш туфайли утади. Ер юзасидан 
йилига 577 1012м3 сув бугланади, унинг 505 1012м3 океан юзасидан 
бурланади. Атмосферада маълум баландликда бутлар конденсацияга 
учрайди.

Сув бурлари билан бирга атмосферага иссиклик (бугланиш 
натижасида яшири шаклга утган) утади. Мазкур исси!ушк радиацион 
бюджетнинг 80%ни ташкил килади. Конденсация жараёнида атмосферада 
яш ирин иссикликнинг ажралиб ч и р ш и  — атмосферадаги турли хил 
Каракатларнинг манбаи зртсобланади. Шунинг учун сув бурларини 
"атмосферанинг асосий ёкидриси" деб аташади,

8.5. Хужаликда сувнинг ^аракати

Инсон хужалик фаолиятида асосан чучук сувдан фойдаланади. 
Чучук сув асосан хужаликда, саноатда ишлатилади хамда аз^оли томонидан 
ичимлик суви сифатида фойдаланилади.

Кишлок хужалигида чучук сув сурорма дехкончиликда 
фойдаланилади, мазкур сувларнинг 80% дарёларга кайтмайди. Йилига 
сугориш учун 1,9 1012м3 сув сарфланади. Сув омборлари юзасидан 
бурланиш 0,07 1012м3 ни ташкил ^илади, уларнинг 5 —10% кайтмайди. 
Саноатда иссиклик энергетикаси сувни энг куп сарфлайдиган соз^а 
з^исобданади. Бу сокада сув 6yF з^осил килишда ва агрегатларни совитишда 
ишлатилади.

Ичимлик суви сифатида а^оли томонидан йилига 0,12 1012м3 сув 
сарфланади. Аммо хужаликда фойдаланиладиган сувлар микдори Ер 
ю засидаги дарё окими микдорига нисбатан жуда кам. Аммо дарё окими Ер 
ю засида жуда нотекис та^симланган. Сувдан фойдаланиш дараж аси кам
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Ер ю засида жуда ноп кис та^симланган. С у в  гарф и аз^оли зич жойлаишш 
^удудларда жуда ю к о р и .  Ш унинг учун мазкур з^удудларда охирш  
пайтларда сув р е с у р с л а р и  билан таъминлаш муаммоси келиб чи^моеда ва 
ушбу муаммо йилдан йилга долзарб булиб келмовда. М азкур м у а м м о м и  
з^ал ^илиш мангал»да сувларни худудлараро та^симлаш амал] а 
оширилмовда.

Х озирги пайтда хужаликда сувдан фойдаланиш тизими та^минан 
Нуйидагича: коммунал хужаликда — 0,44 1012м3Гйил; саноатда — 1,9 10 - 
^ишлок хужалигида -  .5,4 1012, сув омборлари юзасидан бугланиш — 0,24 
1012м3/ йил. Ж ам и жахпн хужалигида йилига 6 1012м3 сув сарфланади ёки 
дарё от^имининг 13%ини ташкил ^илади.

8.6. Географик цобиада сувнинг мувозанати

Ер ю засига йилига 577 1012м3 ёгин ёгади ва шунча сув бугланади. 
Океан ю засига бир йилда 458 1012м3 ёгин ёгади. Океан ю засидан бир 
йилда 505 1012м3 сув бугланади, ^уру1уш к ю засидан эса 72 1012м3 (10 — 
жадвал). Ер ю засига ёадан ёгинларнинг долган ^исми дарёларни, 
кулларни, бо-що1у\арни, муз ва к,орларни ^амда ер ости сувларини з^осил 
^илади. Улар з^ам аста — секин океан томон ок,а бошлайди. Дунё сув 
мувозанатини иккита тенглама ор^али ифодалаш мумкин (К.И.Геренчук ва 
бо1щ алар , 1984).

Дунё океани ю з а с и  учун — Еб=Хб+Ф
ŜyРУ^лик юзаси учун — ХС=ЕГ+Ф 

Еб — океан ю засидан бугланиш; Ее— цурутучш. юзасидан бугланиш; Хб — 
океанлар ю засига тушадиган ёгинлар; Ф — ^урукдакдан келадиган от^им; 
Хс — нуру^ликдаги ёгин мивдори.

10— жадвал
Ж а^он сув мувозанати.

ХУДУА
Майдон 
млн. км2

Ёгинлар Бугланиш О^им
(океанга)

мм мм м3 мм м3
Ер ю заси 510 1130 577 101- 1130 577 1012 - -
Дунё
океани 361 1270 458 1012 1400 505 1012 130 47 1012

К уруклик 1-19 800 119 10!2 485 72 1012 315 47 10!2

О ксан, атмо<:фера яа куруклик ю засига келадиган намнинг асосий 
манбаи ^исобланади. Океан юзасидан йилига 505 млн.км3 сув бугланади, 
яъни 1395 мм. к,алинликда сув бугланади. Энг куп бугланиш тропик 
кенгликларда кузатилади (>2000 мм), экваторда 1500 — 1000 мм, ?;утб 
атрофида 600 — 500 мм.

О кеан дарёлардан 47 млн.км3 сув олади. Океан сувининг уртача 
кутарилиши 1,5 мм/йил.

Савол ва топшириклар

1. Сувни ^андай айланма ^аракатларини биласиз?
2. ^андай сув з^авзаларида сув жуда секин алмашади?
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3. {\урук,\икда сувни айланма з^аракатини чизмагини тузиш .
4. Усимлпклар барги ор^али сувларнинг бурланиши ним.; деб 

аталади ?
5. 1%ор чи ш™ нима?
6. Океанларда о^имларни з^осил ^иладиган омиллар жадвалини 

тузиш ва з^ар бир омил ёнига у з^осил ь^илган о^им т\ рини 
номини ёзиб ^уйинг.

7. Океанлардаги или^ ва сову^ о^имлар жадвалини тузинг.
8. Лтмос ферага намлик ^айси йул билан келади?
9. Дивер[ опция ва конвергенция тушунчаларини изо^лаб беринг.
10. Лнвелинг зоналари ^андай з^осил булади?

9 боб. Биологик ва биокимёвий ^аракатлар.
9.1 Мавжудотларнинг модда ва исси^ликнинг айланма ^аракатидаги 

урни ва а^амияти.

Органик модданинг вужудга келиши ва уни парчаланиш жараёнида 
биосферадаги минерал моддалар, сув, з^ар хил газлар ва энергия 
харакатга келади бир жойдан иккинчи жойга кучади. Мивдор ну^таи 
назардан бундай з^аракат унча катта эмас, лекин организмлар билан 
борли^ з^олда модда ва энергияни жой алмашиши географик ^оби^ учун 
з^аддан тапщари муз$им аз^амиятга эга, чунки бу ж араён географик 
^оби^да ^айтариб булмайдиган узгаришларни амалга оширади.

Тирик организмларнинг фаолияти з^амма геосфераларни 
тузилишига к а п а  таъсир курсатди: атмосфера таркибидаги карбонат 
ангидридининг асосий 1̂ исми органик бирикмалар таркибига жалб 
этилади. Шу ж араён таъсирида ер юзасида катта мивдорда кимёвий 
энергия тупланди, атмосферада эркин кислород мивдори купайиб озон 
экрани вужудга келди, з^осилдорлик з^усусиятига эга булган, узига хос 
биокос тизим — туттро]^ вужудга келди, ер пустининг ю^ори ^исмида 
организмлар ^олдирига бой чукинди t o f  ж инслари тупланди.

Бир — бирига 1$арама — ^арши булган органик модданинг вужудга 
келиши ва парчаланиш жараёни моддаларни айланма боилогик урин 
алмашишини вужудга келтиради. Агар бу урин алмашишга кимёвий 
элементларни (углерод, азот, кислород, водород, кальций, фосфор, темир 
ва з^оказо) миграцияси сифатида ^аралса, бундай урин алмашишни 
биокимевий урин амлашиш десак булади.

Биологик урин алмашиш фотосинтез ж араёни билан чамбарчас 
богланган. Натижада энергияга бой кучли ^айтарувчи хлорофилл органик 
бирикма ва кучли оксидлантирувчи элемент — кислород вужудга келади. 
Фотосинтез билан бир ва^тда усимликларда ^арама — ^арши жараён — 
нафас олиш амалга ошади. Яхши ривозкланаётган фитоценозларда 
фотосинтезда вужудга келган органик модданинг мивдори нафас олиш 
ж араёнида парчаланаетган модданинг мивдорига нисбатан куп булиши 
керак. Бу курсаткичлар орасидаги йиллик тафовут йиллик фотосинтез 
маз^сулоти ёки йиллик биомасса дейилади.

Географик ^обивда модда ва энергиянинг биологик урин 
алмашишидан танщари геологик )фин алмашиш мавжуд булиб, у 
^уйидаги куринишга эга.
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куёш энк; : ияси

t t i t t t t 1 t t i t
Р А Д И Л К Т И ^  Э Н Е Р Г И Я .

35 —раем. Модда ва энергияниш  геологик урин алмашиниши.

Гидросфера ва атмосферани вужудга келтирувчи осон з^аракат 
к,илувчи газлар ва табиат сувлари айланма з^аракатда фаол иштирок 
этишлари уз узидан куриниб турибди ^урут^ликни вужудга келтирувчи 
элементлар эса секинро^ хдракат ^илади. Куру^ликни вужудга келтирган 
элементлар нураш ва денудация таъсирида ер юзасидан 80— 100 млн йил 
ичида олиб кетилиши мумкин,

Х озир 1$уру1уш книнг з^ажми дунё океани хажмини 1/12 ^исмини 
гашкил этади. Агар тектоник з^аракатлар натижаеида ер пусти кутарилиб 
турмаганда бир неча геологик давр мобайнида j ; y p y i y u i K  з^ажми кескин 
камайиб кетган булар эди. Тектоник кутарилиш ва емирилиш нисбий 
мувозанатининг махсули дейиш мумкин.

Умуман олганда з^амма чукинди t o f  жинслари биосферада тирик 
организмларнинг иштирокида вужудга келган, тектоник з^аракатлар 
натиж аеида бу чукинди t o f  ж инслари метаморфик t o f  жинсларига, бир 
^исми эса магма таркибига кирган. Шуни з^исобга олган з^олда В.И. 
Вернадский ернинг гранит ^обиги ^адимги биосфералар махсули деган 
рояни илгари сурган.

Ер юзидаги мавжудотларнинг исси1у\икнинг айланма з^аракатидаги 
урни з^ам жуда катта. Маълумки Куёш энергияси биосферанинг 
исси1уш к баланси ва иссиклик келишининг асосий манбаи з^исобланади. 
Бу уРинАа Ерга Куёш энергиясининг 5*10'"’ даражасидаги мивдори 
келиш ини назарда тутиш лозим. Бу микдор Куёш радиациясининг 
умумий мивдорига нисбатан жуда кам булсада йилига 1,72* 1017 Вт ёки 
5,42*1024 Дж/йилга тенг. Келаётган Куёш радиациясини 22% га я^ини 
булутлар, 8% га я^ини атмосф ера томонидан ^айтарилади. 13% га я^ин 
энергия озон ^атламига, 7% га я^ини эса атмосферага сингади. Шундай
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1$илиб келаётган Куёш радиациясининг ярмига я^ини Ер юзаси!'а етиб 
келади ва унинг иссиклик мувоз.шатини белгилаб беради.

Фотосинтез жараёнида иштирок этиши мумкин булган 
фотосинтетик фаол радиация (ФФР) кук — бинафш а (0,38 — 0,47 мкм) ва 
^изил — сари^ (0,58 — 0,71 мкм) нурлардан иборат булиб, умумий 
радиациянинг 50% га я^инини ташкил этади. Нам, доимо яшил тропик 
урмонларда ФФРнинг 5% га я^ини, бутун Ер юзаси буйича эса ФФРнинг 
1% га я^ини усимликлар томонидан фотосинтез ж араёнида 
узлаштирилади ва йилига органик бирикмаларда 504'1019 Дж  энергия 
тупланади. Бу энергия бутун жачон ишлаб чи^арилишига жалб этилган 
энергияга нисбатан 20 баробар куп. Ю ^орида келтирилган 
маълумотлардан Ер юзасида мавжудотларнинг модда ва исси1$ликнинг 
айланма ^аракатида фаол иштирок этишини куриш мумкин.

9.2 Озу^а занжири. Органик моддалар мувозанати.

Фотосинтез — биологик урин алмашишни асосини ташкил этади. 
Модда ва энергияни келгуси ^аракати озу^а занжири билан богди^. 5^ар 
бир занж ир бугини организмлар 1уру^идан иборат булиб, уз урнида улар 
келгуси бутан учун озу^а манбаи ^исобланади,

О зу^а занжирига з^ар хил организм турлари киради. Голда, 
ноорганик бирикмаларни истеъмол ^илиш ^исобига бирламчи органик 
махсулотни яратувчи организмлар автотроф организмлар, продуцентлар 
дейилади. Яшил усимликлар ва бир ^атор бактериялар фотосинтетик 
автотроф организмлар булиб улар фаолияти Куёш энергиясини 
узлаштириш з^исобига амалга ошади. Боинга бир ^атор бактериялар 
хемосинтетик автотроф организмлар з^исобланиб, улар узларига керакли 
энергияни ноорганик бирикмаларни оксидланиши натижасида аж раган 
энергиядан оладилар.

Организмларнинг боцща йирик гурузрг — гетеротроФ организмлар 
булиб, улар тайёр органик моддаларни истеъмол ^илиш ^исобига 
яшайдилар. Бундай организмлар консументлар дейилади. Бу гуру^га 
бактерияларнинг асосий ^исми, замбуруглар ва хайвонот дунёси киради. 
>*айвонлар уз урнида утхурлар ва йирткичлар гуру^ига ажратилади. 
Дайвонларнинг купчилиги ^ам утхурлаР' ^ам йирткичлар гуру^ига 
киради.

Замбуруглар ва баъзи бир бактериялар сапрофитлар булиб, улар 
органик 1$олди1$лар ва организм чи^индиларини истеъмол ^илади. Улар 
редуцентлар з^исобланиб органик бирикмаларни содда минерал ^олатга 
келтирадилар. Гетеротроф организмларнинг яна бир ^исми паразитлар 
гуру^и булиб унга бир ^атор усимлик ва ^айвонлар киради.

Озут^а занжири ^ар доим автоном эмас, бош^а озу^а занжирлари 
билан богланиб кеттан. Озу^а занжирини бир бутанидан иккинчи 
бугинига борган сари энергия микдори камайиб боради. Лекин ф а^ат 
усимликларгина эмас, балки ^айвонлар ва микроорганизмлар ^ам 
органик моддани вужудга келтирадилар. Вужудга келган бундай органик 
маз^сулот иккиламчи ма^сулот булиб усймликлар вужудга келтирган 
биомассага нисбатан бир неча бор кам. Шундай булишига ^арамасдан 
вужудга келган иккиламчи органик ма^сулотнинг а^амияти жуда катта, 
чунки у биоценоздаги м у р ш  занжирлардан бири ва одам учун озу^ани 
вужудга келтирувчи асосий манбалардан бири з^исобланади.

Вужудга келган органик маз^сулот усимликларни бир ^исми 
^уриган пайтдан бошлаб парчалана бошласа, долган 1>исми усимлик
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< \ i-унлай ^уриган ва организмлар улгандан кейи аста — секин 
I дуцентлар фаолияти натижасида минераллаша боради ёки кумилиб 
I-■ гиб кумир, торф  ва бопи^а ёнувчи фойдали ^азалма \арга айланадилар. 
N чуман олганда органик модданинг мувозанати к . йидагилар билан 
i )1 лгиланади:

1. Биомасса — табиий комплексдаги з^амма тирик 
организмларнинг умумий массаси.

2. Улик органик маз^сулот — ^уриган усим \иклар ва улган 
з^айвонларнинг ер юзидаги, торф  горизонта. урмон тушагидаги 
массаси.

3. Органик маз^сулот — маълум ва^тда вужулы келган органик 
ма^сулот массаси.

4. Хазон — маълум ва^тда ^уриб ерга тушган органик мах,сулот.
5. Тоза ма^сулот — органик ма^сулот билан хазон тафовути.
О рганик модда баланси ва улар орасидаги нис оат табиий муз^ит

хусусиятларига ^араб >;ар ж ойда з;ар хил булади. Энг катта тафовут 
океан ва ^уруклик орасидаги биомассада кузга ташланади. Океан 
биомассаси 1̂ уру1у\икникига нисбатан 200 баробар кам, лекин йиллик 
ма^сулдорлик орасидаги таф овут унча катта эмас, ^урукликдаги йиллик 
биомасса океандагига нисбатан 2,25 баробар куп. ^уру*уликда йиллик 
органик маз^сулот 1,8° 1011 т, океанда эса 0,8°10п т. нуру*^ликдаги йиллик 
биомассани умумий биомассага нисбати 0,069, океанда эса 11,4 га тенг. 
Боищача ^илиб айтганда 1>уру1у\.икда йилига умумий биомассанинг 7% га 
я^ини вужудга келса океанда йиллик биомасса бир вак гда мавжуд булган 
биомассага нисбатан 11 баробар куп. О кеаннинг майдони ^уруь^ликка 
нисбатан 2,43 баробар куп булгани учун мачлум майдондаги 
ма^сулдорлик 1$уру1$ликникига нисбатан 5,5 баробар кам.

к,уру^ликдаги органик маз^сулотни та^симланишида бир ^атор 
конуниятлар кузга ташланади. Энг куп биомасса урмонларда тупланган 
булиб, унинг мивдори 1 м2да нам тропик уРмонлаРДа 70 кг, нам 
субтропик урмонларда 45 кг, игна баргли урмонларда 35 кг ни, даштларда 
эга 1,3 —2,5 кг ни ташкил этади. Саванналарда биомасса ми^дори 
качайиб 2 — 4 кг ни, даштларда эса 1,3 — 2,5 кг ни ташкил этади. Чул ва 
тундрада эса бу курсаткич янада кам. Тундра, чул ва дашт зоналарида 
умумий биомассани 80% гача »;исми ер остига тугри келишини эсда 
тутиш лозим, сабаби музрггнинг но^улайлиги хисобланади. Энг куп 
йиллик биомаз^сулот нам тропик урмонларда (2,5 —3,5 кг/м2) булсада, бу 
курсаткич саванна ва даштларда хам ундан унча кам эмас.

О рганик модданинг минералаш иш тезлигини ^уриган органик 
маз^сулотни хазонга нисбатидан куриш мумкин. Бу курсаткич бутали 
тундрада 92га, Тайгада 10 —20га, кенг баргли урмонларда 3 —4га, даштда
1 —1,5га, субтропик урмонларда 0,7, нам тропик урмонларда 0,1га тенг. 
Куриниб турибдики тундра ва Тайгада КуРиган органик маз$сулотни 
минералланиш и жуда секин руй беради, чунки паст з^арорат з^укмронлик 
^илгани сабабли микроорганизмларнинг фаолияти жуда сует. 
М инералланиш ж араёни даш т ва саванналарда анча шиддатли булади. Бу 
ж араён  нам ва исси^ тропик урмонларда жуда тез амалга ошади.

Ю норида курсатилган органик маз^сулотни з^удудий умумий 
мувозанати асосан з^ар бир ж ойнинг иссю уш к — намлик реж ими билан 
чамбарчас 6 o f a h i $. Демак, исси!ушк ва намлик фотосинтез жараёнининг 
тезлигига, биоценозларнинг таркиби ва турига минералланиш 
дараж асининг тезлигига катта таъсир курсатади.
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Океандаги биомасса ва маз^сулдорлик даражасига бопща 
мураккабро^ омиллар таъсир курсатади, Океан оиомассасининг асосий 
ь;исми (74%) зооплантонлардан иборат. Аммо йиллик биомассанинг 
асосий ^исмини (96%) фитопланггон беради. Океандаги биомассани 
асосий *>исми шельф зонасида ва бонща озу^ага бой жойларда тупланган.

9.3. Биокимёвий айланма з^аракатлар

Тирик организмлар таркибида 80 дан орпщ  кимёвий элементни 
учратишимиз мумкин. Лекин улар з^ар хил организмлар томонидан з^ар 
хил мивдорда истеъмол ^илинади.

Тирик организмлар таркибини асосий ^исмини кислород (65 — 70%) 
ва водород (19% атрофида) ташкил этади. долган з^амма элементлар 
мивдори 20 — 25% атрофида булиб, 1 — 10% гача углерод, азот, кальций, 1% 
гача олтингугурт, фосфор, калий, кремний, 0,1% дан 0,001% гача темир, 
натрий, хлор, алюминий, магний ва бопща элементлардан иборат. 
Куриниб турибдики организмлар томонидан литосферадаги барча 
кимёвий элементлар у ёки бу мивдорда истеъмол ^илинади ва биологик, 
геологик урин алмашишга жалб этилади, биокимёвий айланма з^аракат 
руй беради.

Тирик организмлар учун энг зарурий элементлардан бири у1’лерод 
з^исобланади. Сув каби органик маз^сулотни вужудга келишида 
углсроднинг бир f>aTop хусусиятлари жуда муз^им а^амиятта эга. Углерод 
з$ам мусбат, з^ам манфий ионли моддалар билан тургун бирикмаларни 
вужудга келтира олади. Углерод атомлари занжирсимон ёки шарсимон 
мураккаб малекулаларни вужудга келтира олади. У асосида вужудга 
келган органик бирикмалар Ер юзасидаги исси!ушк музрггига мос ва 
микроорганизмлар томонидан парчаланиш мумкин. ^ а ё т  йун муз^итда 
бундай бирикмалар с а ^ а н и б  ^олади ёки секин узгариб тошкумир, торф, 
нефть ва боцща ё^илги фойдали ^азилмаларни вужудга келтиради.

Углероднинг асосий айланма з^аракати биологик урин алмашиш 
билан 6 o f a h f >, у атмосфера ёки сувдан усимликлар томонидан асосий 
истеъмол этилувчи элемент сифатида тупланади, усимликлаР ва 
з^айвонларни нафас олиш жараёнида, органик моддани чириш ж араёнида 
ажралиб чи^ади, Ердаги усимликлар атмосферадаги з^амма углеродни 
турт юз йил ичида, гидросферадаги углеродни эса уч юз йил ичида 
узлаштиришлари мумкин. Организмларнинг нафас олиши, улар 
^олди^ларининг чириши ва боцща бир 1̂ атор табиий (вул^онлари 
отилиши) ва техноген (ёнилгини ё^илиши) жараёнлар таъсирида унинг 
мивдори мувозанатида ушланиб турилади.

Хаётий ж араёнлар учун углеродни атмосфера ва сувда газсимон 
бирикма карбонат ангидриди сифатида мавжуддиги муз^им аз^амиятга эга, 
натижада у ер юзасида осон з^аракат ^илиши ва фотосинтез жараёнида 
иштирок этиши мумкин.

Углероднинг урин алмашиши бутунлай берк мае. Унинг бир ^исми 
органик (гумус, торф, сапропель) ва ноорганик (кальций карбонат ва 
з^оказо) бирикмалар шаклида чукинди t o f  жинслари таркибида кумилиб 
кетади. Агар бундай t o f  жинслари чу^урда жойлашган булса, уларнинг 
таркибидаги углерод миллионлаб йил урин алмашишдан чи^иб кетади. 
Натижада кумир, нефть, оз^актош ва боцща t o f  жинсларини таркибида 
1016т  углерод тупланган булиб, унинг бу мивдори океан сувлари, 
атмосфера ва тирик организмлар таркибидаги углеродга нисбатан бир 
неча баробар куп. Вул^онлар отилганда ёки t o f  з^о с и л  булиш жараёнида
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чу^урликда жойлашган чукинди t o f  ж ицслари Ер ю засига чи^ади i!<i 
унинг таркибидаги углерод яна биологик урин алмашишда иштирок 
этиши мумкин. Агар Ердаги з^аёт 3 млрл иилдан орп нф оц  мавжудлигини 
з^исобга олсак географ ик ^обиедаги бор углерод бир неча бор биологик 
урин алмашишда иш тирок этганлигини куришимиз мумкин.

Биологик урин алмашиш жараёнида иштирок этувчи яна бир 
муз^им элементлардан бири азот з^исобланади. Унинг ландшафтлардаги 
мивдори литосфер<1дагига нисбатан анча куп. Азотнинг асосий ^исми 
атмосферада тупланган, тупро^ в<1 тирик организмларнинг таркибида з а̂м 
унинг мивдори анча куп. Азотни купчилик з^аёт ва ма^сулдорлик 
элемента дейди.

Атмосферадаги азот усимликлар ва з^айвонлар томонидан 
турридан —тугри узлаштирилмайди. Азот з(,аводан баъзи бир сув 
усимликлари томонидан туплансада, ландшафтлардаги азот асосан бир 
^атор азотни тупловчи микроорганизмлар томонидан тупланади. Бир 
ва^тни узида органик бирикмалар таркибидаги азотни атмосферага озод 
Холда утиши амалга ошади.

Табиатдаги ж араёнларни амалга ошишида эркин кислородни 
иш тароки з^аддан таш ^ари муз^им аз^амиятга эга. В.И.Вернадский уни 
Ердаги энг асосий кимёвий элемент деб з^исоблаган. Кислород томонидан 
амалга ошираладиган окисидланиш реакцияси табиатда руй берадиган 
энг асосий тар^алган ж араён з^исобланади.

Географик ^обивдаги тог жинслари, тупроК. сув тарбикидаги 
кислородни миКдори жуда куп. У энг кенг тарКалган элемент 
з^исобланади. Аммо Ер тарихида эркин кислород доимо булмаган. Эркин 
кислород бундан 3 млрд. йил илгари туплана бошлаган. Унинг 
миКдорини аста —секин атмосферада ортиб бориши ультрабинафша 
нурларни ушлаб ^олиш хусусиятига эга булган озон ^атламини вужудга 
келтарган. Натижада организмларни тез купайиши ва КУ РУ^лик к а 
кучиши учун к,улай ш ароит вужудга келган.

Бир ва^тни узида географик ^оби^нинг шаклланиш тарихида 
кислород нураш ĵ o6hfh ва литосферада туплана бошлаган.

Кимёвий элементларни тирик организмлар томонидан 
узлаштирилиши, миграцияси, бош ^а миграция турлари, жумладан, 
механик физикавий, кимёвий миграция таъсирида з^удудий ^айта 
та^симланиши руй берган. Бу географик ^оби^нинг узига хос асосий 
хусусиятларидан бири зркобланади.

Савол ва топширицлар.

1. Биосферадаги элементларни биологик урин алмашишини 
асосини нима ташкил этади?

2. Биологик ва геологик урин алмашишни ^андай ф ар^и бор?
3. Энергияни айланма з^араката деганда нимани тушунасиз?
4. О зу^а занжирида иштирок этувчи организм гуруз^ларини 

курсатинг.
5. Биосферадаги органик маз^сулот мувозанати нима билан 

белгиланади?
6. Биокимёвий айланма з^аракатга мисол тариКасида асосий 

биофил элементларнинг циклик з^аракати буйича реф ерат 
тайёрланг.
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Литосферанинг турли ^исмларида моддаларнинг доимо айланма 
з^аракати содир булиб туради. М азкур з^аракатлар икки йуналишд<1 содир 
булади: кундаланг ва буйлама. Кундаланг' йуналишда моддаларнинг 
з^аракати асосан Ер юзасида, яъни литосферанинг устида содир булади. 
Буйлама йуналишда моддаларнинг з^аракати литосферанинг ички ва 
кщориги к,ш млари орасида руй беради.

10.1. Ер юзасида моддаларнинг з^аракати.

Геологик даврлар давомида Ерда кутарилишлар, чукишлар. зил — 
зилалар, вулканлар кузатилиб келинмовда. Улар таъсирида Ер юзасида 
баланд тоглар, ботигууар ва текисликлар вужудга келади, М азкур рельеф 
шакллари тапщи омиллар таъсирида (шамол, нураш, дарё, муз, |улр;ин) 
емирилади. Рельефнинг емирилиши ва моддаларнинг з^аракати сурилма, 
кучки, селлар таъсирида з^ам руй беради. М азкур ж араёнлар таъсирида 
моддалар Ер юзасида бир жойдан иккинчи жойга кучиб юради.

Минерал зарралар асосан з^аво, сув, муз ёрдамида кучиб юради. 
Агар тектоник з^аракатлар тухтаб ^олса з^амма ^иъталар 10 — 20 млн. йил 
ичида океан сатз^игача емирилиб текисланиб долган булар эди.

Моддаларнинг з^аракати натижаеида Ер юзидан моддаларни олиб 
кетилиши ва олиб келиниши руй беради.

Ер юзидан моддаларни олиб кетилиши дарёлар, музлар ор^али 
амалга оширилади. Дарёлар ор^али аста —секин, мунтазам ва катта 
майдонларда моддалар бир жойдан иккинчи жойга олиб кетилади. 
Уларнинг катта ^исми лой^а сифатида з^аракат ^илади. KypyiyuiK 
юзасида з^осил буладиган лой^анинг бир йиллик мивдори 14 млрд. т., 
эриган ёщ изиклар (ионли ет^им) миндори эса йилига 1,5 —2,0 млрд. т. 
ташкил к,илс!ди.

Тогларда одатда денудация жуда тез ва фаол содир булади. 
Амударё, Сирдарё, Хуанхе, Нил дарёлари лой^а мивдорининг кщорилиги 
билан ажралиб туради.

Ер ю засининг емирилиши (денудацияси) музлар таъсирида з^ам руй 
беради. Уларнинг аз^амияти муз босиш даврларида катга булган. М азкур 
даврда Ер юзасининг 30% муз билан ^опланган. Харакатдаги музлик 
юмшо^ жинсларни суриб, ^атти^ларини емиради. T o f  жинсларининг 
парчаларини музлар ун, юз, з^атто минглаб километр масофага олиб 
кетади. Антарктидада t o f  жинсларини музлар унинг чеккаси томон олиб 
боради, сунгра айсберглар океан томон олиб кетади.

Муз ё т ^ и зи ^ а р и  (мореналар) билан ^уругушкнинг 10% ^исми 
^опланган. Улар асосан морена ва сув —муз ё'щизиг^ларидан иборат.

Куру1$ликка моддалар ^уйидаги йуналишларда келади:
— атмосфера ёринлари билан бирга денгиз суви тузларининг келиши. 

Океан сувларидаги туз зарралари атмосферага кучли денгиз 
буронлари пайтида келади;

— ?;уру1у\икдаги моддалар нураш натижаеида з^ам купайиб туради, 
от^инди (вулканик) ва бопща t o f  жинслари емирилиш жараёнида сув, 
кислород, углерод диоксидини борлайди. Натижада минерал 
моддаларни оксидланиши, гилли сланецларни, ^умтошларни, 
оз^актошларни, доломитларни ва боцща t o p  жинсларини з^осил булиши 
кузатилади;

10 боб. Л и то сф ер ад аги  а й л ан м а  з$аракатлар
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— минерал моддаларнинг бир jsh< ми вулкан отилишида ва чукинди ток 
ж инсларини з^осил булишида ^уру>ушкка келади. >^ар йили з^осил 
буладиган биомассанинг 0,8% чукинди t o f  жинсларини ташкил ^илади. 
М инерал моддаларнинг бир цигми фазодан келади.

)^исоблашлар шуни курсатадики, ^у р у ^и к д ан  моддаларни олиб 
кетилиши, 1̂ уру1у\икка моддаларнинг келишидан 7 маротаба куп экан. 
Демак, 1̂ уру1ушкдаги моддалар мувозаиати маифий :жан. М азкур ф ар^ 
21 млрд гоннани ташкил нилади. Минерал моддаларнинг з^аракати 
дарёлар ор^али тез содир булади, натижада иуру]у\икнинг баландлиги 
^ар йили пасайиб бормовда.

М инерал моддаларнинг мувозанати Л.Г.Бондарев (Вечное 
движ ение, М, 1974, с57) томонидан з^исоблаб чик,илган (11—жадвал]

11 — жадвал
КУРУ^ликда минерал моддалар мувозанати_________

№ М оддаларнинг з^аракат турлари
Модда мивдори 
10:2кг/йил

1
I. ^урук,ликка моддаларнинг келиши 
Нураш ж араёнида сув ва моддаларни 
богланиши

0,1 -0 ,6

2 Вулканоген аккумуляция 1,8
3 Биоген аккумуляция 1,0
4 М оддаларни фазодан келиши 0,02

Ж ам и 2 ,9 -4 ,4

1
II. Моддалар сарфи 
Л ой^а (^аттик о^им) 14,1

2 Ионли 01$ИМ 1 ,6 -1 ,7
3 Коплама музликлар денудацияси 2 ,2 -2 ,3
4 Денгиз абразияси 0 ,7 -  1,1
5 Ш амол билан моддаларни олиб кетилиши

О1оCN

6 М инерал ёк,илгини ёк.иш 2,6
Ж ам и 23 ,2 -25 ,7

Фар^: келиш (2,9 —4,4) — сарф  (23,2 — 25,7) —21млрд тонна.

^урутууикнинг баландлиги Дунё океани сат^ини узгариши, тектоник 
з^аракатдар туфайли з^ам узгариб туради. Хозирги пайтда океаннинг з^ажми 
кенгайиб ^урукликнинг з^ажми ва массаси камайиб бормовда.

Хозирги пайтда моддалар инсоннинг хужалик фаолияти натижасида 
Х.Лм кучиб юради. Жаз^онда инсон таъсирида йилига 10 млрд. тонна модда 
кучирилади, бу эса жа^онда моддалар з^аракатини 40% ни ташкил ^илади. 
Демак, з^озирги пайтда минерал моддаларни антропоген з^аракати табиий 
з^аракат билан деярли тенглашиб долган.

10.2. Литосферада моддаларнинг з^аракати

Л итосф ерада моддаларнинг жуда йирик ва муз^им ^аракатлари содир 
булади. Ер пусти палахсаларининг буйлама ва кундаланг з^аракати, 
магматик ж араёнлар ва бош ^а омиллар таъсирида Ер юзаси билан мантия 
уртасида модда алмашинувчи руй беради. М азкур жараёнларнинг ёр^ин 
намоёни вулканлар ва зил —зилалар з^исобланади.

Вулканлар Ер ю заси табиатини шаклланишида муз^им роль уйнаган 
ва з^озир з^ам муз^им )фин тутади. ХозиРги пайтда Ер ю засида 800 дан 
орти^ сунмаган вулкан бор, улар з^ар йили Ер юзасига 3 — 6 млрд. тонна
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модда чи^ариб ташлайди. Вулкан томонидан Ер юзасига отиб чи^арил!ан 
моддаларни кул, шлак, андсмит таркибли лава о^имлари, газлар ва ( ув 
буглари тапщил килади. Ернинг геологик тарихи давомида Ер юзас ига 
13.5° 1018 —27° 10 ; тонна вулкан жинслари чикариб ташланган. Ма жур 
миадор грамма куру^икдаги  Ер пусти массасига гугри ^илади. Ер 
пустиннинг умумий масса< и 18-1018 тоннани ташкил ^илади. Демак Ер 
пусти вулканик ва узгарган вулканик жинслардан иборат экан (36 —рагм).

Вулкан жараёнида ажралиб чивдан сув буглари атмосфера ва 
гидросферада мавжуд булган компонентлардан иборат. Вулкан отилгапда 
атмосферага жула куп ^атгин; зарралар чи^арилади Майда заррачалар 
атмосферадаги азрозолларпи ташкил ^илади. Улар томонидан Ь>уёш 
нурлари ушлаб ^олинади.

Бир йилда Ер юзасида юз —минглаб маротаба зил —зила содир 
булади. Уларнинг купчилигини инсон сезмайди, ф а^ат ута сезгир 
асбобларгина ^айд ^илади. Аммо кучли зил —зилалар з$ам содир булиб 
1уради. Оз^ирги 30 — 40 йил давомида кучли зил —зилалар таъсирида 15 
млн.га я^ин одам фожиали равишда з^аётдан куз юмди.

Ер пустидаги бош ^а з^аракатлар секин — аста руй беради. Бундай 
з^аракатларга секин руй берадиган тебранма з^аракатлар киради. Улар 
натижасида Ер ю засининг бир ^исми аста —секин чукса, иккинчи ^исми 
кутарилади, яъни буйлама (вертикал) з^аракатлар содир булади. Бундан 
танщари кундаланг (горизон гал) з^аракатлар з^ам мавжуд. 1891 йили немис 
олими А.Вегенер материкларни сузиб ю риши гепотезасини ишлаб чиь>ди. 
М атерикларни сузиб юриши гепотезасини ишлаб чи^иш учун ^уйидагилар

36 —раем. Минерал модда ни айланма з^аракати (Я.Демек буйича, 1977)

асос булди: а) Атлантика океанини икки ^иргогидаги материклар 
^иёфасининг ухшашлиги; б) Атлантика океани икки ^иргогидаги 
материклар геологик тузилиши, фауна ва флорасининг ухшашлиги; в) 
А фриканинг жанубида, Мадагаскарда, >^индистонда, Австралиянинг 
гарбида, ж анубий Американинг шар^ида тошкумир ва пермь даврларидаги 
муз соплами изларининг борлиги. Бу эса ^адимда жуда катта яхлит Пангея 
^уру^лиги борлигидан дарак беради. Кейинчалик Ер пусти палахеаларини
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з^аракатини тасдикловчи ^атор далиллар топилди. Л.Вегеиер гепоте.чск и 
асосида кейинчадик тектоник плиталар назарияси ишлаб чи^илди. М азкур 
назарияга асосан литосф ера олтита йирик плитадан иборат. Плиталар 
астеносфера ус: гида изостатик мувозанатлашган ва мантиядаги конвскти и 
и с с и к, ли к таъсирида горизонтал з^аракат к,илади Океан ва КУРУКЛМ к 
литосфера плиталари гу^нашган жойда океан плиталари чукади ва чукур 
чукмалар з^осил булади, 1̂ уру1̂ \икда эса тоглар кутарилади ёки ороллар 
ёйлари вужудга келади. Иккита ^УРУ̂ уЛИК плитаси ту^нашган жойда э< а 
тоглар з^осил булади. Масалан, Хиндистон плитаси билан Евросио 
плитасининг ту^нашган жойида Химолай торлари вужудга келган.

Плиталарни бир —биридан узоь^лашиш зонасида урта океан 
тизмалари вужудга келади. О кеан сув ости тизмасининг уртасида грабен 
жойлашади, мазкур чу^урлик —грабен литосфера плиталарини бир — 
биридан узо]ушшиш зонаси з^исобланади ва риф т деб аталади. (37-38-расм)

37 — раем. Литосфера плиталарининг з^аракати.

Л итосф ера плиталари тектоникаси назариясига биноан Ер пусти ва 
мантия орасидаги модда алмашинувчи ^уйидагича руй беради: а) урта 
океан сув ости t o f  тизмалари зонасида мантия моддаси юклрига 
кутарилиб Ер пустини ^алинлигини оширади; б) субдукция зонасида эса 
(плитанинг чукиши) плита чукади ва унинг моддалари чу^урда эриган 
з^олатга утади, М инерал моддаларнинг географик ^обивда айланиб юриши 
ва уларни мантия моддаси билан алмашинувининг умумий чизмаси 36 — 
раемда тасвирланган.

38 —раем. Литосфера плиталарининг узаро ало^аси (М.В.Муратов, 1986)
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1 —сув b>o6j!FM( 2 — 5 — литое (jirp a  (2 —4 —ер пусти , 2 — ч у к и н д и  К атлам  3 — 
гр ан и т  Ь^атлами, 4 — б а за л ь т  К,.л л : м и ), 5 —Н ю!у>ри м ан ти я  (а с т е н о с ф е р а  
геп аси д аги  Ь^атлам, 6 —а с т е н о с ф е р а  | 7 — ^ а т л а м л а р  ч егар а си , 8 — ё р и !у \а р  9 — 
м улканлар; 10 —л и т о с ф е р а  п л и т а л а р и н и  з^аракат п уналиш и .

М азкур чизмага биноан нураш, ^айта ёт^изилиш ва седиментация 
ж араёнлари таъсирида вужудга келган чукинди жинслар тектоник чукиш 
натижасида апвал Ер пустиниш ^уйи катламларига тушади ва говори 
з>арорат ва босим таъсирига учрайди, натижада улар метаморфик тог 
жинсларига айланади. М азкур метаморфик жинслар янада пастга тушиб 
эрийди ва иккиламчи магмага айланади. Бир ва^тнинг узида компенсацион 
ж араён юз беради: магма ю ^орига кутарилиши натижасида вулканлар 
отилади, магманинг таба^аланиши ва кристалланиши руй беради, улар 
экзоген ж араёнлар таъсирида яна чукинди жинсларга айланади.

Мантия билан Ер пусти уртасидаги модда алмашинуви географик 
^оби^нинг фаолияти учун зарур шарг булиб ^исобланади. Чунки мазкур 
модда алмашинувчи натижасида органик моддаларни з^осил булиши учун 
асосий манба булган С 0 2 мивдори географик 1$обивда доимо купайиб 
туради. Агар вулканик з^аракатлар булмаса, Ерда платформа шароити 
вужудга келади ва географик ^оби^^а С 0 2 ни келиши тухтайди, натижада 
Ерда з^аёт з$ам тамом булиши мумкин.

Савол ва топшири1$лар.
1. Литосферада моддалар ^андай йуналишда з^аракат ^илади?
2. Ер юзасида моддаларни з^аракатини ^андай шаклларини биласиз?
3- ^УРУНЛИКДа моддалар мувозанати з^а^идаги маълумотларни таз^лил

дилинг ва нима учун мувозанат салбий эканлигини тушунтириб 
беринг.

4. Литосферада моддаларни айланма з^аракатини тасвирловчи 
чизмани таз^лил дилинг ва тушунтириб беринг.

5. Нима учун вулканлар з^аракати тухтаб ь;олса Ерда з^аётни тухтаб 
^олиши мумкинлигини асослаб беринг.

6. Ер ю засига мантия моддалари ^аерларда чи^ади?
7. Нима учун урта океан сув ости t o f  тизмаларининг уфта ^исми 

чу^ур ва узун чузилган ботивдан иборат?

11 боб. Географик ^обиадаги даврий з$аракатлар.

11.1 Даврий ^аракат турлари.

Модда ва энергияни урин алмашиш тизимларининг таз^лили 
географик 1$оби^ доимо ер ^ о б и ^ а р и  ва коинот билан модда ва энергия 
алмашишида фаол иштирок этиб туришини курсатади. Географик 
^оби^нинг узида модда ва энергияни бир жойдан иккинчи жойга кучиши 
ва узгариш и кузатилади.

Урин амлашишнинг энг фаол шакли айланма з^аракат з^исобланади. 
Айланма э^аракат чекланган мивдордаги моддани доимо з^аракатда 
булишини таъминлайди. ХаР бир айланма з^аракат даври з^аракатни энг 
содда бирлигидан иборат. Лекин даврларни айнан ^айтарилиши 
кузатилмайди. Айланма з^аракат мик,ёсида энергия ва модда о^имларини 
аста —секин бир томонга йуналтирилган узгариши амалга ошади, бу эса уз 
урнида геосфераларни таркиби ва тузилишини узгариш ига олиб келади. 
Бир томонлама йуналишига эга булган узгаришлар узо^ давом этган давр 
мобайнида амалга ошади. Бундай динамик узгаришлар даврийлик деб
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юритилади. Географик ^обиаууа даврийлик жуда куп жараёнларда, 
жумладан, тектоник, магматик, налимий гидрологик ва бош ^а куплаб 
жараёнларда кузатилади. Даврий з^оракатлар асосан иккита тур ритмик иа 
циклик з^аракат турларига аж ра тилади. Ритмиклик деганда маълум ва^тда 
^айгарилиб турадиган узгариш лар гушунилиб, унга мисол тари^асида кун 
ва тунни алмашиши, Ерни Куёш атрофида айланиши ва бопщаларни 
курсатиш имиз мумкин. Цикллар зга маълум ва^тда руй бермайдиган 
даврий узгариш лардан иборат. Унга мисол тарицасида Ер орбитасини 
улчамларини узгариш и, Куёш фаолиги ва бош ^а бир ^атор омиллар 
натижасида и1$лимни узгаришини курсагиш имиз мумкин. Бу з^авда куплаб 
геологик, археологик далиллар ва гарихий кузатишлардан олинган 
маълумотлар мавжуд. И ^ и м н и  з^ар 35 йил, 1800 йиллик узгариб туриш 
цикллари анча яхши урганилган.

Даврийлик тектоник жараёнларда з^ам кузатилиб, у ер ^обигини 
кутарилиши ёки чукишида, зил — зилаларни булиб туришида, бурмаланиш 
бос^ичларида, эф ф узив ва интрузив вулканик ж араёнларни 
фаоллаш ишида намоён булади. Бундай тектоник фаоллик 50— 150 млн. йил 
давом этувчи нисбатан тектоник тинчлик даври билан алмашиб туради. 
Бошк,а шунга ухшаш даврийликни биосферадаги бопща куплаб 
жараёнларда кузатиш имиз мумкин.

11.2. М ажбурий з^аракатлар.

Даврийлик ж араёнлари таш^и омиллар таъсири (мажбурий 
з^аракатлар) ва географик ^оби^ни ривожланиш ининг ички к,онуниятлари 
(автоном тебранишлар) таъсирида руй беради.

Д аврийликни келтириб чи^арувчи таш^и омилларга галактикада 
Куёш тизимини тутган урни, Ер орбитасини эксцентритетини тебраниши, 
Ер ук.ининг ^иялигини узгариш и ва боищалар киритилади. Галактика йили 
давомида Куёш тизими модданинг зичлиги з^ар хил булган му^итдан утади. 
Шу давр мобайнида гравитацион тортилиш кучи узгариб туради. 
Коинотдаги материя зичлигини узгариши, жисмларни бир —бирига 
тортилиш кучини бироз узгариш и атмосф ера ва океандаги циркуляцияга, 
эллиписоид айланма з^аракат таъсирида зичликни узгариш га олиб келади. 
Бундай узгариш лар уз навбатида даврий ж араёнларни руй беришини 
таъминлайди.

Бундай мажбурий з^аракатларга йиллик ва суткалик ритмиклик 
яннол мисол була олади. У ерни уз у^и ва 1^уёш атрофида айланиши, Ер 
у^ини эклиптикага нисбатан ^иялиги ва натижада Кусш радиациясини 
фаолигини узгариш и билан боглир;. Табиатдаги ж араёнларга таъсир 
курсатувчи энг асосий омиллардан бири булган К.уёш радиацияси 
ми^дорининг узгариш и амалиётда ^амма табиий — географик жараёнларга 
таъсир курсатади. Суткалик ва йиллик узгариш ларни ани^ амалга ошиши 
ва^тни aHHiyvain бирлиги сифатида ^абул ^илиш имкониятини яратган.

М аж бурий з^аракатлар к.ал^иш з^одисасини келтириб чи^арувчи 
сайёравий астрономик омиллар таъсирида з;ам амалга ошади. Натижада
1,2; 8,9; 18,9 ва тахминан 111 йил ва 1800—1900 йил давом этувчи ритмик 
даврийлик мавжуд.

Даврий узгариш ларга куп жиз^атдан Куёш тизимини коинотда тутган 
урнининг з^осиласи сифатида ^аралиши мумкин. Масалан, суткалик ва 
мавсумий даврийлик ерни Куёшга нисбатан тутган урни билан 
белгиланади. 1800 йиллик даврийлик эса К.уёш, Ер ва ойнинг бир —бирига 
нисбатан тутган урни билан белгиланади.
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11.3. Муста^ил (автоном) з^аракатлар

Та ищи омиллар таъсирида руй берадиган ^аракатлардан тапщари 
географик ^обиьда муста^ил з^аракатлар з^ам манжуд. Бундай з^аракатлар 
икки гадан кам булмаган инерция занжиридан иборат ти шмларга хос. 
О бъектга нисбатан таш^и омилларни узгариши натижаеида узининг 
улчамларини аста —секин узгартирувчи тизимларга инерпион тизимлар 
дейилали. Умуман олганда з^амма географик объектлар инерцион 
тизимлардан иборат. Аммо уларни инерционлик даражаеи >̂ ар хил, 
купларла минутлар, соатлар, сукталар билан улчанади. Ш \ билан бирга 
географик ^оби^нинг океан, музликлар каби ти шмлари та ищи омиллар 
таъсирида анча секин узгаради. Масалан, сув аста —секин исиб аста — 
секин совийди, материк музликларини босиши ёки чекиниши минглаб 
йилни уз ичига олиши мумкин.

Об —з^авони узгариши >>ам куп жи^атдан муста^ил з^аракатларга 
мисол була олади. Об —з^аво з^ар доим Куёш радиациясини миедори 
билангина бот лиц  булмасдан, куп жиз^атдан атмосферани океан, материк 
ва музликлар билан богли ^игин и нг маз^сулидир. Бу урин да булутлик 
даражаси, атмосф ера ва океан орасидаги термодинамик тафовут мух.им 
аз^амиятга эга.

О кеаннинг инерционлиги, яъни уни атмосферага нисбатан секин 
исиши ёки совуши (тапщи омил таъсирига реакциясини бир зумда 
булмаслиги) унинг з^амма термодинамик таснифини ва^т давомида 
силжишига олиб келади. Океан узига хос утган ^одисани caiyva6 ^олувчи 
тазим сифатида намоён булади. Шундай ^илиб таищи омил таъсири 
натижаеида з$ар хал давр мобайнида узгарувчи тизимни мавжудлиги 
географик 1$обивда м устащ л узгаришларни амалга ошишини та^озо этади.

Тапщи омиллар ва ички ^онуниятлар таъсирида руй берувчи 
мажбурий ва муста^ил з^аракатлар даврийлик з^одисаларини янада 
мураккаблаштиради. Хар бир даврийликдан сунг Ер юзаси ва унинг 
алоз^ида кичик тизимлари илгариги асл з^олларига ^айтмайдилар, з^ар бир 
з^аракат бирор бир янгилик олиб келади. Натижада тизим узгаради, 
эволюцион ривожланиш кузатилади. Тизимларнинг ривожланиши 
^айтмайдиган узгаРишлаРни узо^ муддат давомида амалга ошиши 
натижаеида руй беради.

11.4. Табиий географик з^одисаларнинг даврийлиги.

^адимдан одамлар табиатда руй берадиган ходисаларнинг 
^айтарилиб туришини кузатиб боришган. Табиий ж араёнларнинг даврий 
з^аракагларини а н и м а т  уларни башорат ^илиш учун муз^им а^амиятга эга. 
Даврий з^аракатлар маълум ва^т давомида ^айтарилиб турадиган 
жараёнлардир, агар бу ж араёнларни тарихан булиб туриши ани^ланган 
булса, уларни келгусида яна булиш эз^тимоли катта. Табиий муз^итни 
ривожланишини башорати куп жиз^атдан уни олдинги з^олатини билиш 
билан 6 o f a h i$. Шу ну^таи назардан тарихни билиш келгуси жараёнларни 
баш орат этиш калити дейишади. Булиб утган жараёнларни тал^ин ^илиш 
табиий жараёнларни ривожланиш йуналишини англаб олишга ёрдам 
беради ва экстраполяция усулини ^уллаган з^олда бу ривожланиш 
тенденциясини келгуси даврга тадби^ этиш мумкин.

Табиий жараёнларни ритмик з^аракатини з^исобга олган з^олда 
баш орат ^илишга куплаб мисоллар келтириш мумкин. Об — з$авони йил 
давомида узгариш ини баш орат ^илиш, дарё оцими меъёрини ани!у\дш,
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у< имликлар *;опламини у31’аРишини баш орат этиш шулар жумласига 
кириди. Айнинса жараёнларни суткалик узгариши, сайёралар, Куёш 
з^аракатларини, Куёш ва Ой тутидишини илгаритдаи айтиб бериш айни^са 
яхши аниь>ланган. Осмондаги жисмларпи анин; ригмик з^аракати уларни 
бир —бирига нисбатан тутган урнини унлаб ва юзлаб йил олдиндан айтиб 
бериш имконини беради.

Осмондаги жисмларни з^аракати механик ^аракат, табиий географик 
ж араёнлар эса анча мураккаб ^онуниятлар асосида амалга ошади. 
Уларнинг тебранма з^аракати шунинг учун унча явдол’акс этмайди. Чунки 
з^ар бир табиий географик ж араёнга таъсир курсатувчи куплаб омиллар 
мавжуд. Бу омиллар ^анча ани^ урганилса, табиий географик ж араёнларни 
з^ам шунча аник, олдиндан айтиб бериш имкони тугилади.

Саволлар ва топширицлар.
1. Даврий, мажбурий ва муста^ил з^аракатлар ^андай омиллар 

таъсирида руй беради?
2. Географик ^обивдаги даврий з$аракатларнинг аэ^амияти нимада?
3. Географик ь;обивда энергия ^андай шаклларда тупланади?
4. Нима учун географик ^обик, бир бутун тизим дейилади?
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IV - ц и с м
ГЕОГРАФИК 1$ОБЩНИНГ РИВОЖЛАНИШИ

12. боб. Криптозойда географик цоби^нинг ривожланиши.

12.1 Ривожланиш манбаалари

Географик во^еа на з^одисаларнинг з^амда уларни хилча -  хиллигини 
кучайтирадиган ва мураккаблаштирадиган, reoi рафик ^обикми гузилишини 
аста —сскин ёки сакраб —сакраб мураккаблаштирадиган бир томонга 
йуналган ва 1у 1Йтарилма< узгаришларга географик ^оби^ниш ривожланиши 
деб аталади.

Географик ^оби^нинг ривожланиши мураккаб ва ^арама — ̂ арши 
жараён булиб, мазкур ж араён давомида сезиларсиз ва секин —аста содир 
буладиган ми^дорий узгаришларни жамланиши натижасида сифат жиз^атдан 
сакраш содир булади. Бундай сифат жи>$атидан булади ган сакрашлар 
натижасида географик ^обизда янги тузилмалар вужудга келади. Ушбу 
тузилмаларга геосфералар, геологик к,атламлар, материклар ва океанлар 
^амда з$аёт киради. Янги тузилмалар эскилари асосида вужудга келади ва 
ривожланади.

Географик ^оби^нинг ривожланиши тухтовсиз жараён булиб, унинг 
бошланишини ани^лаш жуда шартли зргсобланади. Куп олимлар томонидан 
ерни сайёра сифатида вужудга келган даври уни ривожланишини 
бошланиши деб ^абул ^илинган.

Географик ^оби^нинг ривожланиши жуда з^ам нотекис руй беради. 
Секин —аста ва эволюцион узгариш лар кескин ин^илобий узгаришлар 
билан алмашиниб чуради.

Географик ^оби^нинг ривожланишини тиклаш табиий фанлар олдида 
турган энг мураккаб муаммолардан бири зрясобланади.

Географик р>оби^нинг ривожланишини урганишда палегеография ва 
тарихий география з^амда палеанталогия ва боцща фанларнинг урни жуда 
катта,

^адимги даврларнинг табиий географик шароитини урганишда ер 
п^стининг тузилиши ва хусусиятларини з^амда t o f  жинслари Катламларини 
ётишини урганиш жуда муз^им маълумотларни беради. ^атламларни ётиш 
тартиби, з^олати, физик, механик, химик ва бош^а хусусиятлари, 
петрогоафик ва минерологик таркиби, магнитлик хусусиятлари, 
палеантологик 1$олди1$лар ва бопща маълумотлар ^адимги геологик 
даврларнинг табиатини билиш ва ^айта тиклаш учун асос булади. Тектоник 
ва вулканик з^аракатлар з$ам географик ^оби^нинг ривожланиши тарихини 
а н и ^ а ш д а  муз^им урин тутади.

Тектоник з^аракатдар геосфераларда содир буладиган узгаришларни 
белгилаб беради. Сув ва ^уругушк майдонини кенгайиши ёки ^ис^ариш и 
>>амда турли релъеф  шаклларининг з^осил булиши тектоник з^аракатларнинг 
фаоллигига 6ofahi^. Тогларнинг кутарилиши и ^ и м га  ва ландшафтларни 
таба^аланишига кучли таъсир этади. Бундан тагщ ари тектоник з^аракатлар 
географик цобивда тупланадиган ёт^и зи ^ ар н и н г  ^алинлиги ва майдонини 
аниклайди. Географик цобт^нн ривожланиш тарихини тиклашда ^адимги 
музларни ва улар ^олдирган изларни урганиш з^ам катта аз^амиятга эга. 
Неоген ва туртламчи даврларда Ер ю засининг 64 млн. км2 майдони муз 
билан ^опланган. Муз эриб кетгандан сунг ландшафтлар аста —секин яна 
^айтадан тиклана бошлаган. Бундай муз босишлар деярли з<;амма геологик 
эраларда кузатилган.
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Географик f;c>6hishh я х л ит  т и з и м  сифатида ривожланиши Ерни сайёра 
сифатида ривожланишидан сунгги боскич з^исобланади. Географик 
кобиздаги ривожланишнинг асосий манбаи булиб Куёш иссшушги 
хисобланади. К,уёш иссигу^игини географик н°бивда нотекис таь;симланиши 
натижаеида Пр юзасида хилма —хил табиий географик шароитлар вужудга 
келган.

12.2. Геосфераларнинг шаклланиши. 
Криптозой эонида географик цобшршнг ривожланиши.

Ер гарихи илгари айтганимиздек эонларга, эраларга ва даврларга 
булинади.

Криптозой эони энг ^адимги геологик эон булиб, архей ва протерозой 
эраларини уз ичига олади, Криптозой 2,7 млрд йилгача давом этган. Ер ва 
Куёш тизимидаги бопща сайёралар бундан 4,6 млрд. йил илгари пайдо 
булган.

Архей эрасиинг бош ларида вулканлар фаолияти ж уда кучли булган, 
натижада бирламчи ер пусти, атмосф ера ва океан шаклланган. Бу пайтда 
дастлабки сув з^авзалари пайдо булган ва уларда чукинди жинслар туплана 
бошлаган. Атмосфера ва гидросферанинг таркиби з^озиргидан кескин ф ар^ 
^илган. Сувда вулканлар натиж аеида аж ралиб чивдан газеимон маз^сулотлар 
эриган з^олда булган (хлорли ва фторли водород, метан ва боцщалар).
Н.М .Страхов маълумоти буйича сув нордон таркибига эга булган. Унда 
кремний эриган з^олда булган. Архей эрасининг бошларидаги вулканларнинг 
отилиши мантия моддасини гравитацион «щ илиш и, радиактив парчаланиш 
натиж аеида ^исман эриш и туфайли содир булган. Ю ^ори мантия моддалари 
эриш давомида улар к,ийин ва енгил эрийдиган ^исмларга булинади, Енгил 
эрийдиган таркиб асосан базальтлардан, учиб кетадиган газлардан ва сув 
бутларидан иборат булган, Базальтлар дастлабки ер пустини з^осил ^илган, 
углевод бирикмалари эса (СО, С 0 2, СН4), аммиак, олтингугурт 
бирикмалари, галаоид кислоталари, водород, аргон ва боцща газлар 
атмосферани з^осил ^илган. Вулкан отилиши туфайли чивдан сув 
бурларининг конденсацияга учраши натижаеида дастлабки океан з^осил 
булган. Илк океанга вулкан газларидан углерод диоксиди, кислоталар, 
олтингугурт, аммиак утган. Сувнинг бир 1$исми ер пусти t o f  жинслари 
томонидан шимилган. О кеан сувларининг умумий шурлиги з^озиргига я^ин 
булган.

Ернинг илк геологик ривожланиш  боск.ичида атмосф ера ва океан 
сувларида эркин кислород булмаган. Эркин кислороднинг з^осил булиши 3 
млрд. йил аввал содир булган микроорганизмларнинг фаолияти билан 
борлиь;. Эркин кислород атмосферадаги газлар ва т о р  жинсларини 
оксидланишига сарф  була бошлади. Аммиак молекуляр азотгача, метан СН4 
ва углерод оксиди углерод диоксидигача оксиддана бошлади. Шундан сунг 
олтингугурт ва олтингугурт водороди, икки валентли темир ва марганец 
оксиддана бошлади. Ш ундай ^илиб протерозой эрасининг урталарида 
атмосф ера ва океанда тикланиш  шароити оксидданиш шароити билан 
алмашди.

Эркин кислороднинг мивдорини орта бориши билан кислород билан 
нафас оладиган з^айвонлар вужудга келди, атмосферада озон патлами 
шаклланди. Ер пустида ^алин нураш ^обири з^осил булди. Атмосферани ва 
гидросферани з^осил булиши билан ер пустидаги дастлабки t o f  ж инсларини 
нураши ва чукинди t o f  ж инсларининг з^осил булиши бошланди.
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Чукинди ва M ai Mil гик t o f  ж и т  лари метаморфизм таъсирида ер 
пустиниж чу^ур ^агламларида узгара Пошлади. Натижада метоморфик t o f  
ж инслари >$осил була бошлади (кварцитлар, сланецлар, геней<лар ва х.к), 
Ушбу даврдан бошлаб м<гтерик ер пустининг гранит цатламининг з$огил 
булиши ва ^адимги плагформаларни шаклланиши бошланди.

Хочирги даврда ер пусти магматик, чукинди ва метаморфик 
жинслардан иборат. Магматик ва чукинди жинслар доимо метаморфик ва 
магматик гот жинсларига айлакиб туради, мазкур жараён ^уйидаги тартибда 
содир булади: магматачм -  нураш — олиб кетиш —ёт^изи^ларни з^осил 
булиши — чу^урга тушиш — метаморфизм — магматизм.

Ерда з^аёт пайдо булгандан сунг чукинди t o f  ж инглари з^осил 
булишида организмлар катта аз^амият касб эта бошлади, яъни биоген t o f  

жинслари >^осил була бошлади.
Ернинг геологик тарихида ва унинг табиатини ривожланишида t o f  

з^осил булиш бос^ичлари, денгиз трансгрессиялари ва регрессиялари з^амда 
ш^лимни узгариш и катта роль уйнаган.

Текомбрий даврида и^лим кенгликлар буйича узгарган. И ^ и м н и  
узгариш и натижасида ^уйи протерозойда муз босиши руй берди. Уларнинг 
цолди1$лари, яъни ^адимги мореналар Канада ^ал^онининг протерозой 
ё т ^ и зи ^ а р и  таркибида топилган. Улар тиллитлар деб аталади. Тиллитлар 
сараланмаган муз ёп$изи!у\аридир.

Географик ^оби^нинг ривожланишини тиклашда материклар ва 
океанларни вужудга келиш масалалари муз^им урин тутуди. Охирги 
пайтларда материклар ва океанларни келиб ч и р ш и  з^а^ида туртта гипотеза 
ха^и^атта я^инро^ деб тан олинмовда, улар ^уйидагилар: океаннинг 
бирламчилиги гипотезаси; к;уру1$ликнинг бирламчилиги гипотезаси; 
литосфера плиталари гипотезаси; пулсацион гипотеза.

О кеан ер пустининг бирламчилиги гипотезаси тарафдорларининг 
фикрича, Ернинг геологик ривожланишининг дастлабки боскичларида океан 
ер пусти ёппасига Ер юзасини ^оплаган ва магматик жинслардан ташкил 
топган. М агматик жинслар узгариши о^ибатида «базальт» ^атлами вужудга 
келган. Атмосфера ва гидросфера вужудга келгандан сунг ёт^изи^ларни 
з^осил булиши ва уларни мегоморфизм таъсирида узгариши натижасида 
булаж ак платформаларнинг асослари пайдо булди. Океан ер пустининг 
материк ер пустига айланиши геосинклиналларда содир була бошлади. 
Геосинклиналлар чукинди ва вулканоген жинслар билан тула бошлади, 
мазкур ёп$изи1$лар босим ва з$арорат таъсирида узгара бошлаган ва 
тектоник з^аракатлар таъсирида бурмали тогларни з^осил ь;илиб кутарилган. 
Ушбу ж араёнлар о^ибатида протерозой эрасининг охирида ^адимги 
платформалар вужудга келган. Фанэрозойда эса улар кенгая бошлаган.

Курунлик еР пустининг бирламчилиги гипотезаси тарафдорларининг 
ф икрича Ер ю засини дастлаб материк ер пусти ёппасига ^оплаган. 
М антиянинг эриган моддалари ё р и ^ а р  ор^али ер пустига кирган, натижада 
ер пусти ж инслари метоморфиклашиб (узгариб), огирлик кучи таъсирида 
чуккан. М азкур ж араён океан боти^ларини вужудга келишига олиб келган. 
О кеан боти!^ларини з^осил булиш ж араёни ер пустини «океанлашиши» деб 
аталади.

Охирги даврларда материклар ва океанлар боти1$ларининг вужудга 
келишини литосфера плиталари тектоникаси гипотизаси ор^али 
тушунтирилмовда. М азкур гипотезага асосан ер юзасида илгари битта 
«Пангея» 1$уру1̂ лиги булган. Тектоник з^аракатлар туфайли мазкур ^урутушк 
палахсаларга, яъни литосфера плиталарига булиниб кетади. М азкур 
плиталар мантия устида турли йуналишда з^аракат ^илиши туфайли материк
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ва океанларнинг з^озирги касфаси шаклланган. Пулсацион гипотеза 
гарафдорлариниг фикрича Ернинг радиуси даврий равишда нис^<фиб ва 
узгариб туради. Бунда Ернинг цажми доимо катталаш иб боради. Мазкур 
гипотеза тектоник — магматик бос^ичларни >;осил булишини тушунтириб 
беради.

Шундай килиб, материк ва океанларни келиб ч и р ш и  тугрисида 
з^озирги даврда ягона ф икр мавжуд эмас.

12.3. Ерда ^аётнинг пайдо булиши

Ерда ^алин атмосфера ва гидросферанинг шаклланиши ва Ер ю засида 
бар^арор ва ю ^ори з^ароратни вужудга келиши билан з^амда озон ^атламини 
^алинлигини ортиши туфайли ерда з;аёт пайдо була бошлади. Ерда з^аётнинг 
пайдо булиши муаммоси Опарин А.И., Холдейн Ж . ва Бернал Д.Ж . 
томонидан урганилган.

Тирик организмлар жуда узо^ давр давомида ривожланиш туфайли 
ноорганик моддалардан з^осил булган. Энг оддий организмлар унча чу^ур 
булмаган сув з^авзаларида пайдо булган. Чунки саёз сув хавзаларида сув 
^атлами К,уёш нурларини утказади ва заз^арли нурларни ушлаб цолади. Саёз 
сув з^авзалари асосан ^иргсл<; зоналарида жойлашади, ^ирго^ зоналари эса 
гидросфера, литосф ера ва атмосферанинг туташган ва узаро таъсирда 
буладиган з^удуд з^исобланади.

О рганизмларни келиб ч и р ш и  з^али тула ани^ланмаган. Олимларнинг 
ф икрича организмлар ^уйидаги йуналишда вужудга келган. Атмосфера 
таркибида илк даврларда метан, аммиак, углерод оксиди, сув буглари, 
олтингутурт водороди булган. Ультрабинафша нурлар ва электр зарядлари 
таъсирида органик бирикмалар вужудга келган булиши мумкин. М азкур 
бирикмалар бири —бирига ^ушилиб янада мураккаброк бирикмаларни з^осил 
Килган. Бирикмаларнинг айрим ^исмлари (коацерват томчилар) тацщи 
му^итдан аж рала бошлади ва атроф муз^итдан моддаларни узлаштира 
бошлайди ва кайта купая бошлайди. Бундай тизимларни тирик организмлар 
деб аташ мумкин. Бу эса биологик ривожланиш нинг бошланиши эди. Илк 
организмлар органик моддалар билан озикланган ва гетеротрофлар булган. 
Кейинчалик ноорганик моддалардан органик моддаларни з^осил ^иладиган 
автотроф организмлар вужудга келган. Бундай организмлар 1^уёш исси1ушги 
з^исобига ф отосинтез ж араёни ор^али ноорганик моддалардан органик 
моддалар ишлаб чинара бошлашди. Бу эса органик дунёни ва географик 
^обикни ривож ланиш ида ин^илобни ясади, чунки тирик организмлар жуда 
кучли табиий — географ ик омилга айланди. Географик ^обиеда эркин 
кислородни з^осил булиши билан Ер ю засида з^айвонот олами вужудга келди.

^адимги организмларнинг к.олди^лари Ж анубий Африкада i^opa 
рангли сланецлар таркибидан топилган, уларнинг ёши 3 млрд. йилдан 
орти^ро^ булган. Улар асосан бактериясимон з^осилалардан иборат булган. 
Кейннчалик 2,7 млрд йил аввал сувутли оз^актошлар шаклланган, 1,2 млрд. 
йил олдин эса куп з^ужайрали сувутлари вужудга келган, сунгра 1̂ изил ва 
яшил сув утлари, ундан з$ам кейинро^ дастлабки куп з^ужайрали з^айвонлар 
вужудга келди (медузалар, лабсимонлар, чувалчанглар, археоцеатлар).

Токембрийда географик ^оби^ни ривож ланиш ининг асосий натижаси 
булиб атмосферада кислородни тупланиши ва атмосферадаги карбонат 
ангидридни (С 0 2) жуда катта мивдорда узлаштиришидир. С 0 2 нинг жуда 
катта ^исми оз^актошлар таркибига утган. Тирик организмлар Ер юзасини 
ёппасига ^оплагандан сунг Биосфера шакланди.
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Географик ^оби^ни тузилиши ва таркиби мураккаблаша бориш 
ж араёнида организмлар хам мураккаблашиб уларнинг мнги —янги турлари 
пайдо була бошлайди. Географик ^обикииш ривожланиши давомида ер 
юзасида 500 млн. дан орги^ организмлар су[>и з^осил булган, з^озир эса 2 
млн. дан орти^ организмлар тури мавжуд.

Ж уда куп олимлар Ер юзасида организмларни тар^алишида учта 
бог^ични ажратади. Биринчи бос^ичда организмлар океан ва денгизларнинг 
1$ирро]у\.арида з^осил булган ва тар^алган. Иккинчи бос1$ич фотосинтез 
ж араёнини бошланиши билан боклиц. Фотосинтез ж араёнидан сунг 
организмлар ёппасига тар1$алишди. Учинчи бос^ичда организмлар 
^уру^ликка чи^иб кенг тар^ала бошлашди

Олимлар географик ^обивда з^аётни пайдо булишида 1$атор муз^им 
да1!рларни ажратишади: географик ^оби^ни ривожланиш и давомида 
биосф ера доимо мураккаблашиб борган, тирик организмларнинг хилма — 
хиллиги ортиб борган; организмларнинг з^аёт фаолияти натижаеида Ернинг 
Ноби1̂ ларида жуда катта узгариш лар содир булди (атмосферада эркин 
кислород пайдо булди, озон ^атлами вужудга келди, углерод диоксиди 
тошкумир ва карбонатли ё"щизи!$лари таркибига утди); тирик организмлар 
нурашда фаол ^атнаша бошлашди.

13 боб. Фанэрозойда географик цобицнинг ривожланиши

Ф анэрозой эонига полеозой, мезозой ва кайназой эралари киради. 
М азкур бос^ичда географик ь;оби^ни ривожланишида жуда муз^им, з^амда 
ин^илобий аз^амиятга эга булган з^одиса ва ж араёнлар руй берган. Каледон, 
герцин, киммерий, ларамий ва Альп бурмаланиш ж араёнлари туфайли ер 
ю засида улкан t o f  тизимлари вужудга келди, атмосферада кислород 
мивдорини купайиши ва озон ^атламининнг ^алинлашиши туфайли 
организмлар сувдан ^уругушкка чи^иб кенг тарналди ва турли хил табиат 
комплексларини з^осил ^илди. Ф анэрозойда географик ^оби^ни 
ривожланиши яхши урганилган. Аммо шунга ^арамасдан фанэрозойда 
географик ^оби^ни ривожланиш ини айрим муаммолари з^алигача батамом 
ечилмаган. Айни^са материкларни ^адимда жойланиши муаммоси. М азкур 
муаммони ечими буйича 1$атор гипотезалар (тахминлар) мавжуд. Улардан 
кенг тар^алгани ^уйидагича. Бундан 200 млн. йил аввал Ер юзасида Пангея 
номли ягона материк булган, уни панталлас океани ураб турган. Тетис 
денгизи уша океаннинг бир ^исми булган.

М езозойда бошланган литосфера плиталарини з^аракати ва Пангея 
^урутушгининг парчаланиши натижаеида триаснинг охирида Лавразия ва 
Гондвана ^урущликлари вужудга келди. Сугра Гондвана 1$уру1$лиги иккита 
палахеага булиниб кетди: Африка, Ж анубий Америка ва Австралия — 
Антарктида. Ю ра даврида риф т (ёрш;) вужудга келиши муносабати билан 
Лавразия материги Ш имолий Америка ва Евросиё ь;уру^ликларига булиниб 
кегди, уларнинг уртасида Шимолий Атлан тика з^осил булди. Ю ра даврининг 
охирида Ж анубий Америка ва А фрика материклари бир —биридан ажралди, 
натижада, Атлантика океаниниг жанубий ^исми вужудга келди.

М езозойнинг охири ва кайназойнинг бошида (60 — 70 млн. йил аввал) 
Атлантика океаниниг э$озирги ь;иёфаси шаклланди, кайназойда Австралия 
Антарктидадан ажралди, Ш имолий Америка Ж анубий Америка билан 
туташди. Гренландия Европадан ажралди, Атлантика океани к,у'1бий з^авза 
билан туташди.
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13.1. Палеозой ва мезозой эраларида географик 
цобицнинг ривожланиши

Палеозой ва мезозой эраларида географик ноби^ни тузилиши ва 
таркиби мураккаблаш а бошлади

Палеозой эраси . Географик 1%<>биь;нинг палеозой эрасида 
ривож ланиш ининг асосий хусусиятлари ^уйидагилардан иборат:

• Палеозой эрасида географик ^оби^нинг органик дунёси криптозой 
эонига нисбатан тез суръатлар билап ривожлана бошлади. Кембрий 
даврининг бошларида карбонатли танага эга булган организмлар кенг 
тар^ала бошлади. Уларнинг фаолияти натижасида океандан жуда 
катта миодорда углерод икки оксидини ажралиб чи^ишига олиб 
келди. О кеанларда ^айвонот дунёси тез суръатларда купая бошлади. 
О рдовик даврида дастлабки умурт^али ^айвонлар пайдо булди;

• Силур даврида организмларни сувдан курунликка чик,иши муносабати 
билан органик дунёни ривожланишида ин^илоб руй берди;

• Палеозой эрасининг биринчи ярмида каледон бурмаланиш бос^ичи 
содир булди. Н атижада Канада Арктика туплам ороллари, Саян, 
Олтой, М арказий иозористон, Шимолий ва М арказий Тяньшан, Буюк 
Британия оролининг шимолий ^исми, Аппалачи тордарининг шимолий 
нисми кутарилди. Палеозой эрасининг иккинчи ярмида герцин 
бурмаланиш  бос^ичи содир булди. М азкур бос^ичда Урал, гарбий ва 
Ж анубий Тяньшан, Урта Европа ясси горлари, Ж анубий Аппалачи, 
Ш ар^ий Австралия, Атлас, Кап ва бош ^а тоглар кутарилди. Каледон 
ва Герцин бурмаланиш ж араёнлари онибатида платформалар майдони 
кенгайди;

• Девон даврида папоротниклар, плаунлар кенг тар^алди ва мазкур давр 
охирида звдищ ш  урмонларни >;осил к,илди. Ушбу даврда табиий 
географ ик шароитни таба^аланиш и руй берди. Урмон бот^оилари ва 
арид ^удудлар пайдо була бошлади, улардаги сув ^авзаларида эса туз 
туплана бошлади. Ботк,ок,ларда чириган органик моддаланинг 
тупланиши ^айтариш  му^итини вужудга келтирди. Шундай нилиб 
девон дарврида географик ^оби^нинг оксидланиш — ̂ айтарилиш  
ш ароитининг хилма — хиллиги вужудга келди. Ер ю засининг 
ривож ланиш ини илк бос^ичларида ^айтарилиш  му^ити мавжуд эди. 
П ротерозой эрасининг урталарида у оксидланиш шароити билан 
алмашди;

• Ш имолий ярим шарда тошкумир даврида усимликларни барк, уриб 
ривож ланиш и натижасида жуда катта мивдорда органик 
моддаларнинг 1$олди1$лари чукинди ва йирик кумир конларини з$осил 
булишига олиб келди: Донбасс, Рур, Ю ^ори Силезия, КаРаранДа . 
Катун, Кузбасс ва боцща тошкумир конлари. Атмосферада кислород 
мивдори кескин ошди, о^ибатда кимёвий нураш тез суръатлари содир 
булди ва налин нураш ^обики ^осил булди. Ж анубий ярим шарда эса 
ушбу даврда ж анубий материклар муз остида булган. Муз босиш 
Пермь даврида цам давом этган. Ж анубий материкларни муз босиши 
уларни иутб атрофида жойлашганлиги туфайлидир. Тошкумир ва 
Пермь даврларида табиий географик ш ароит жуда хилма —хил булган 
ва географик зоналлик явдол ифодалана бошлаган.
М езозой эрасида географик кобикнинг ривожланиши. М езозой 

эрасида тибиий геогрфик шароитнинг таба^аланиши ва мураккаблашуви 
давом этди. П алеозойни охири ва мезозой эрасинининг бошларида Ер 
ю зининг ^айвонот дунёсида кескин узгариш лар содир булди. Ж уда куп
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а м ф и б и и  \ар кирилиб кетди. Судралиб юрувчилар т е з л и к  билан рииожлана 
бошлади Игна баргли усимликлар жуда ка 1та майдонни эгаллаган.

М езозой эрасида организмларнинг ^ирилиб, янгиларини пайдо 
булиши ^уйидати омиллар таъсирида содир булди литосфера 
пли таларининг силжиши; киммерий ва ларамий бурмаланиш пос^ичини руй 
бериши; вулканларнинг отилиши; йирик рельеф шаклларининг кескин 
узгариши; атмосфера з^аракатларини ва |'еографик ^утбларининг урнини 
узгариши ва з̂ .к,

Тирас даврида палеозой даврининг охиридаги содир булган воцеалар 
давом :>ттан. Ер юзасининг катта циеммда тектоник з^аракатлар кучеиз 
булганлиги муносабати билан текисликлар купро^ булган. Мазкур данрда 
^уйидаги табиат зоналари шаклланган; чул; саванна; мавсумий нам ва 
доимий нам. Усимлик ва з^айвонот дунёсини янги турлари пайдо булган, 
судралиб юрувчиларнинг турли хиллари пайдо булган; диназаврлар, 
ихтиозаврлар, терозаврлар (учувчи калтакесаклар). Баъзи маълумотларга 
кура, триас даври охирида сут эмизувчи з^айвонларнинг дастлабки 
намуналари келиб чивдан.

Умуман триас даврида и!$лим бош^а даврларга нисбатан исси^ булган, 
шу сабабли Континентал ё щ и з и ^ а р  куп булиб, улар орасида боксид 
конлари учрайди. Узбекистонда триас даврида ^алин нураш i$o6 hfh 
ривожланган.

Юра даврида ёпш$ уругли усимликлар ва ^ушлар, сут эмизувчи 
з^айвонлар пайдо булди ва ривозкланди. Нам игу^им шароитида усимликлар 
бар^ уриб ривожланган. Шунинг учун мазкур давр ёт^изикдари орасида 
улкан ва йирик тошкумир ва i^yHFHp кумир конлари з^осил булган. 
Узбекистондати Ангрен i^yHFHp кумир кони, Бойсун ва Шаррун кумир 
конлари з^ам ушбу даврда з^осил булган. Бундан таш^ари юра даври 
ёт^изи^лари орасида нефть ва газ конлари з$ам вужудга келган

Бур даврида улкан судралиб юрувчилар нирилиб кетди. Унинг асосий 
сабаби и^лимни ^ y p y i y i a m y B H  булиши мумкин. Судралиб юрувчиларнинг 
асосий очу^аси булган усимлик ^опламини узгариш и з^ам уларни ^ирилиб 
кетишита сабаб булган булиши мумкин. Утхур калтакесакларнинг ^ирилиб 
кетиши билан улар билан озиг^ланадиган йирт^ич калтакесаклар з^ам 
^ирилиб кетди. Бу эса сут эмизувчи з^айвонларни кенг тар^алишига олиб 
келди.

М езозой эрасида киммерий ва ларамий t o f  з^о с и л  булиш 
бос?;ичларида Кордильера, шимоли — шар^ий Сибир, Сихотолин, 
Хиндихитой ярим ороли ва Калимантан оролидаги TOFAap кутарилган. 
М езозой эрасидаги энг муз^им во^еалардан бири дашт ва саванна табиат 
зоналари вужудга келди.

13.2. Кайназой эрасида географик ^оби^нинг ривожланиши

Кайназой эрасида географик ^оби^нинг ривожланишида жуда муз^им 
з^одисалар содир булди; Альп t o f  з^осил булиш бос^ичи руй бериши; 
материкларни майдонини кенгайиши ва баландлигини ортиши муносабати 
билан ер ю засини совиб кетиши; Шимолий ярим шардаги ^уру^ликни катта 
^исмини муз босиши; табиий географик шароитни таба^аланишини 
кучайиши; муътадил ва субарктик игушм минта^аларининг катта ^исмида 
дашт ва чул зоналарини вужудга келиши; баландлик минта^аларини 
шаклланиши; Альп ва Арктика усимликларини з^осил булиши; географик 
цобиц  з^озирги з^олатга эга булди; географик ^обивда одам пайдо булди; 
табиат инсон томонидан узлаштирила бошланди.
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Альп оурмаланиш бос^ичи кайназой эрасининг палеоген давридан 
бошланиб з^озир з^ам давом этмоеда. М азкур бурмаланиш Алр.п — Химолай ва 
Тинч о к е а н  геосинклинал мин га^аларида яадол намоён булган .  Мазкур 
бурмаланиш бос^ичида Кордильера тоглариниш карбиии р с м и , Анд 
TOFAapn, Пи[>еней тизмаси, Альп —Карпат, КРИМ — Кавказ, Копетдог, Помир, 
Хиндикуш, Химолай ва боцща TOFAap кутарилган. Бундан таш ^ари 
материкларни умумий баландликлари уртача 500 м. га кутарилган. ^адимги 
емирилган roFAap яна ^айтадан кутарилди (Тяньшан, Аппалачи ва 
бопщалар).

М атериклар майдони кентайиб, океанлар майдони эса торая бошлади. 
О кеанларни майдони кискариш и билан уларнинг чукурлиги ортиб борди. Бу 
эса Ер юзасида рельефни хилма — хиллигини кучайтириб юборди. Тетис 
денгизи эгаллаган майдонлар ^ у р у ^ и к к а  айланди, унинг ^олдиги сифатида 
Урта, Кора, Азов, Каспий денгизлари ^олди.

М атериклар майдонини кенгайиши ва уларни баландлигини ортиши 
Ер ю засини совиб кетиш ига олиб келди. Бунинг асосий сабаби кУРУ^икни 
Куёш нурларини катта миедорда ^айтариши, баландга кутарилган 
^урукликда атмосфера ^алинлигини юп^алашиши ва намликни камайиши 
з^амда иссик,хона самарасини камайиши.

Антарктидани совуши ва муз билан ^опланиши, унинг атрофида 
гарбий шамоллар о^имининг вужудга келиши ва уни аж ралиб к,олиши 
туфайли содир булган.

Антарктида материгида муз ^онлами миоцен даврининг урталарида 
з^осил булган. Антарктидада топилган тиллитларнинг ёши ва океан сатзрши 
узгариш и )^ак,идаги маълумотлар бунинг далили з^исобланади. Океанлар 
сатз^ини пасайиши миоценнинг урталарига тугри келади. Океан сатз^ининг 
пасайиши сувнинг жуда катта к,исмини музга айланиши билан боглик.. Бу 
эса к,урук.лмк юзасини янада кутарилишига олиб келди. Натижада к,уйидаги 
узаро богли!у\ик вужудга келди (39 — раем):

39 — раем. кУРУКЛикни кутарилиши ва муз к°пламини з^осил булиши.

Курунлик майдонининг кенгайиши шимолий 1$утбий з^авзани 
Атлантика океани билан богли1уш гини кучеизлантирди ва Шимолий 
Америка ва Еросиёни катта ^исмини совиб кетишига ва музлашига олиб 
келди. М узликларни пайдо булиши билан яна бош ^а узига хос борлик,лик 
вужудга келди (40 — раем):

40 —раем. Шимолий ярим шарни муз босиши сабаби
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Океан га-щини 1ысайиши Атлантика ва Шимолий Муз океани 
уртас идаги сувларинг у iapo алмашинишига ва натижада шимолий ь>утб 
атрофини совиб кетишига, океан юзасини муз билан к'шланишига олиб 
келди Океандаги му) b,i унинг з^арорати таъсирида Евро< иё ва Шимолгш 
Америка материкларини океан билан туташ ^исмида материк музлари 
вужудга келди.

Неоген даврила бошланган материк музликла!)и майдонининг 
кенгаииши географик ^оби^ка фаол таъсир курсатади. Ландшафт 
^обигидаги таркибларнипг узаро бир —бирига таъсири кучайди. Натижада 
совунка чидамсиз барча \гимликлар нобуд булди ёки жанубга чекинди.

Альп бурмаланиш бос^ичида кутарилган тогларнин! баландлиги f^op 
чизикидан анча тепага кутарилди, бу эса тогларда музликларни 
ривожланиш ига ва баландлик мита^аларини шаклданишига олиб келди. 
Текисликларда ва тотларда музликларнинг ривожланишинииг асосий сабаби 
^уру1у\икнинг кутарилиши ва музликларни з^осил булиши 41 — расмда 
тасвирланган.

13.3. Географик цоби^нинг туртламчи даврда ривожланиши

Туртламчи давр энг ёш давр з^исобланиб, у з^озир з^ам давом этмовда. 
М азкур давр 1,5 — 2 млн. йил олдин бошланган ва икки ^исмдан иборат: 
Плейстоцен ва Голоцен.

41 —раем. Музликларнинг шаклланиш жараёнида турли омилларни узаро 
таъсири (Геренчук К.И. ва бош. буйича 1984)

Плейстоцен даврида Ер ю засини совуши янада кучайди, э^амда 
и1$лимни кескин узгариш и ва музликлар з^ажмини даврий узгаришлари 
содир була бошлади. Музлар кенг ривожланиб, катта майдонларни эгаллаган 
даврлар муз босиш даврлари деб атала бошланди. Муз босиш даврлари 
оралигидаги ва^т эса музлараро даврлар номини олди. )^озирги давр 
Голоцен даври з^исобланади, у 10 минг йил аввал бошланган ва навбатдаги 
музлараро давр з^исобланади. Голоценнинг бошида к,урун^ликдаги музлар 
эриб кетган.

^адимги музликлар ва уларнинг фаолияти музликлар з^осил ^илган 
морена ёп$изи1$лари ва турли хил релъф шаклларини урганиш ор^али 
ани^\анади. М орена ё-щ изи ^ари ни  урганиш натижасида шимолий ярим
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шардаги ^уру1у\икдаги ^уйидаги музлик даврлари ажратилгап: Альп шкаласи 
буйича — Гюнц, Микдел!,, Рисс Вьюрм. Шимолий Европада — Эльстер, 
Зоала, Висла, Ш ар^ии Европада -  Ока, Днепр, Москва, Валдай, Шимолий 
Америкада — Небраска, Канзас, Иллинойс, Висконсин.

Евросиёда музлар 49°ш.к.га гушиб келган. Ш имолий Америкада э< а 
37°ш.к.га тушиб келган. нУРУ>>ликАа майдони 45 млн.км2 га етган. Бу эса 
^уру^ликни 30% майдонини ташкил ^илади. Океандаги муз соплами 95 
млн.км2 майдонни эгаллаган. Хаммаси булиб ^урут^ликнинг 14% ^исми му! 
билан копланган.

Муз босиши ва музлараро даврларни алмашиниб туриши табиа г 
зоналарини з^ам узгариб туришига олиб келган. Муз босиш даврларида 
ягона сову^ ва НУРУК. и!$лимга эга булган тундра зонаси з^укмрон булган, 
музлараро даврларда эса табиат зоналарининг жойланиш и з^озирги даврга 
деярли ухшаган булган.

И цлимини  жуда кун маротаба узгариб туриш и усимликларни ва 
з^айвонот дунёсини кучиб юришига ва уларнинг айрим турларини йу^олиб 
кетишига ва янги 1урларини вужудга келишига олиб келди. Океан 
сатзршинг пасайиш и ва Ш имолий Америка, Евросиё ва Австралия уртасида 
^уру^лик йулини з^осил булиши з^айвонларни кучиб юришини кучайтириб 
юборди.

Туртламчи даврнинг энг муз^им з^одисаларидан бири одамнинг пайдо 
булишидир. Одам гоминидлар оиласига мансубдир. Гоминидлар 
вакилларидан з^озирги пайтда ф а к ат  одам caiyvaHH6 долган. Маймунлар ва 
гоминидлар оилаларининт таба^аланиши олигоцендаё^ бошланганди, 
Гоминидларнинг илк вакили булиб миоцен рамапитеки з^исобланган. М азкур 
миоцен рамапитекининг 1$олди1$лари Ш аркий Африкада, Ж анубий ва 
Ш ар^ий О сиёда тонилган. Гоминидларнинг ривожланиш ининг ундан 
кейинги бугини булиб плиоцен австралопитеки з^исобланади. Уларнинг ёши 
5 млн.дан 1,75 лн. йилгача. Улар одамларнинг дастлабки авлоддари булган.

Плейстоценда одам турига мансуб архантроплар пайдо булди 
(питекантроп, синантроп ва бошкд). Улар содда тош ^уролларидан 
фойдаланишган. Одамни ривожланишидаги энг кадимги давр тош асри деб 
аталади. Бу даврда одамлар асосан тош куролларидан фойдаланишган. Тош 
асри Плейстоценни тула ва голоценни бир к,исмини уз ичига олади. Одам 
ривожланиш и билан тош куроллари з;ам такомиллаша бошлади. Бундан 35 — 
25 минг йил илгари калласи з^озирги одамнинг калла з^ажмига баравар 
булган полеонтроплар (неондерталлар) яшаган.

Одам уз фаолиятининг илк даврларида биоценозни таркибий 
^исмларидан бири булган. Уларнинг сони кам булгани учун табиатга 
сезиларли таъсир этишмаган. Бу даврда инсон асосан термачилик ва 
овчилик билан шугулланган.

Одамлар томонидан оловни каш ф  к.илиниши унинг ривожланишида 
жуда катта урин тутади. Оловдан фойдаланиш билан инсонни табиатга 
таъсири кескин кучайди. Урта ва кеч полеолит оралигида, бундан 30 — 40 
минг йил илгари морфологик жиз^атдан з^озирги одамларга я^ин булган 
карамоньонлар пайдо булди.

Инсоният тарихидаги биринчи ижтимоий — и^тисодий формация — 
ибтидоий ж амоа тузими вужудга кела бошлади. Термачилик ва овчиликдан 
ташкдри одамлар уйлар к,уриш, итлардан фойдаланиш, кийим —бош тикиш 
ва бали1$ овлаш билан шугуллана бошлашди.

Бундан 7000 йил аввал голоценда тош асри бронза асри билан 
алмашди. М азкур асрда чорвачилик ва дез^ончилик кенг тар^алди. Бу эса
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инсонни табиатга кучли таьсирини бошлаб берди. Деадончиликда олои 
усули ^уллаиила бошланди ва урмонлар майдонини кис^ариши бошланди.

Темир асрида хунармандчилик пайдо булди, техника ривожланди 
ме^нат та^симоти кучая бошлади. Ибтидоий жамоа куп жойларда синфии 
жамият билан алмашди, а^оли сони тез уса бошлади. Янги эра бошларида 
дунё аз^олиси 200млн. киши эди.

Техникани ривожланиши ва аз^оли сонини усиши натижаеида табиий 
ландшафтлар узгариб антропоген лапдшафтлар шакллана бошлади 
Урмонлар майдони кескин ь;ис^ара бошлади. XX аерга келиб инсонни 
табиатга таъсири табиий омиллар таъгирига теш лаш иб 1̂ олди ва инсон 
му^им геологик кучга айланди.

Савол ва топширицлар:
1. Географик ^оби^нинг ривожланиши деб нимага айтилади?
2. ^адимги даврдаги табиий шароитлар ь>андай урганилади?
3. Ернинг тарихи ^андай ^исмларга булинади?
4. Криптозой эони ^андай эраларга булинади?
5. Архей эрасида ^андай табиий географик жараёнлар содир булган?
6. Ерда эркин кислороднинг х;осил булиши ^андай организмларнинг

фаолияти билан б о тли ̂ ?
7. Географик ^обиеда эркин кислороднинг вужудга келиши нималарга олиб

келди?
8. Ф анэрозой ^айси эраларни уз ичига олади?
9. Пангея ^урутушгини ь;айси океан ураб rypraH?
10. Пангея ^айси даврда Лаврвзия ва Гондвана ^уру^ликларига булиниб

кетди?
11. Африка, Австралия, Ж анубий Америка, Антарктида материклари ^айси

к,уру!ушкнинг парчаланиши натижаеида вужудга келган?
12. Палеозой эрасида географик ^оби^нинг ривожланишининг асосий

хусусиятлари нималардан иборат?
13. Ер ю засининг з^айвонот дунёсида кескин узгаришлар ^айси эрада содир

булди?
14. Кайназой эрасида содир булган муз босишлар сабаби нимада?
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V -  КИСМ

УМУМСАЙ ЁРАВИЙ ГЕОГРАФИК ЖАРАЁНЛАРНИ 
БОШКАРИШНИНГ АСОСЛАРИ

14 боб. Географик ^обицнинг инсон томонидан узгартирилиши ва уни 
бошцаришнинг асослари.

14.1. Инсонни географик ^оби^нинг асосий таркибий ^исмларига
таъсири.

И нсонни табиатга таъсири ишлаб чи^ариш кучларини ривожланиш ига 
6 ofahi .̂ Фан ва техника таравдиётини ривожланиши билан инсонни 
табиатга таъсири ортиб борган. Ф.Н.Мильков (1990) маълумотига биноан 
инсонни табиатга таъсири тахминан 2.3 —3.0 млн йил аввал бошланган. 
>^озирги пайтда инсонни табиатга таъсири жуда катта ми^ёсларда руй 
бермоада. Айрим техноген ж араёнлар табиий ж араёнлар ми^ёсидан катта, 
айримлари табиий ж араёнлар ми^ёсига тенглашиб долган, айримлари эса 
тенглашиш араф асида турибди. Шу муносабат билан Г.И.Тер —Степанян 
(1988) ерни геологик ривожланиш даврида янги ало^ида даврни, яъни 
техноген ёки бешламчи даврни аж ратиш  керак, мазкур даврни бошланиши 
инсонни пайдо булган давридан бошлаш керак деган гоя ни ишлаб чи1ууи.

Ф. Н. Мильков (1990) инсонни табиатга таъсирини энг ^адимги, 
^адимги, янги ва з^озирги даврларга булади.

Янг калимги лавр 30000 йил давом этган ва голоценни бошланишида 
тугаган. М азкур давр юк,ори полеолитга мос келади. Олов ё^иш ни сунъий 
усулини каш ф  ^илиниши, бошпана ^урилиш ва кийим тикишни ^фганиш, 
овчиликни янги усулларини урганиш юк,ори палеолит одамини табиатдан 
муста^ил булиб яш аш ини таъминлади. Унинг ландшафтларга таъсири 
сезиларли була бошлади. Овчилик ва урмонларни кесилиши натижасида 
табиатда турли хил узгариш лар сезила бошлади. Овчилик натижасида айрим 
хайвонларнинг сони камайиб кетди. М амонтлар ва юнгли шохбурунлар 
^ирилиб кетди. Урта денгиз буйида урмонларни кесиб юборилиши ю^ори 
палеолитда ташландик, ерларни з^осил булишига олиб келди.

Кдлимги лавр 7000 йил давом этган ва мезолит (урта тош асри), 
неолит (янги тош асри) ва бронза асрига мос келади. М азкур давр муз 
босишдан кейинги даврни уз ичига олади. Табиий шароити олдинги даврга 
нисбатан ^улай булган. Ш унинг учун янги —янги ^удудлар инсон томонидан 
узлаштирила бошланди.

М азкур даврда аввал тошдан, сунгра бронзадан ясалган болта пайдо 
булди. Неолитда эса сопол идиш пайдо булди. Бали^чилик салмори ошди, 
чорвачилик ва дехк,ончилик шаклланди. Н атижада инсонни табиатга 
таъсири кенгая борди. Й ирик шаз^арларни пайдо булиши з^ам инсонни 
табиатга булган таъсирини кучайтириб юборди. Улкан иншоатлар дурила 
бошлади (М иср пирамидалари).

Янги лавр темир асридан XX аерни урталаригача булган даврни уз 
ичига олади ва тахминан 3000 йил давом этган. Ж амиятда ва ишлаб 
чи^ариш да темир асосий уринни эгаллайди. Мез^нат та^симоти кучаяди, 
з^унармандчилик вужудга келади, шаз^арлар сони усди, синфий ж амият 
шаклланди. Ландшафтларни антропоген узгариши кучайди Антропоген 
узгарган ландш афтлар жуда катта майдонларни ташкил к,ила бошлади. 
Саноат ин^илобидан сунг улимни камайиши ва умрни узайиши муносабати 
билан аз^оли сони тезлик билан уса бошлади. Эрамиз бошида ер юзида
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а^оли гони 0.2 —0.3 миллиард киши булган. 1820 йили I миллиард, 1927 йили
2 миллиард, 1959 йили 3 миллиардни ташкил ^илди. Урмонлар майдони 
^ис^ара бошлади, темир асрида урмонлар нуруь;ликни 47% ни ташкил 
ь^илган булса ^озирги пайтда 27% ни ташкил к; и лад и Сут эмизувчиларни 36 
тури (4226 туридан) тамоман йу^ ^илинди, 120 1ури эса йуь>олиш арафасида. 
Нушларнинг 94 тури (8684 туридан) Пук, ^илинган, 187 тури эса йу^ булиш 
арафасида. Ерни шудгорлаш натижаеида тугтро^нинг физик ва химик 
хоссалари узгариб кетган. Минерал бойликлардан фойдаланиш жараёнида 
табиат компонентларининг деярли хаммаси у ёки бу даражада узгаришга 
учрайди.

Хозирги давр ёки ФТИ даври. XX аернинг урталаридан бошлаб 
инсонни табиатга таъсирининг ми^ёси планетар табиий ж араёнлар 
ми^ёсига тенглашиб ^олди. Моддаларнинг антропоген айланма з^аракати 
табиий айланма з^аракатига тенглашиб 1$олди. Масалан, з^ар йили з$ужалик 
ишлари учун дарё сувларини 10% (3.5 минг км3сув) олинади, ерни 
шудгорлаш жараёнига 3 минг км3 тупро^ агдарилади, ер багридан 100 млрд 
тонна руда ва ^урилиш материаллари ^азиб олинади, конларни очиш ва 
дурили in  ж араёнида юз миллиардлаб тонна t o f  жинслари кучирилади, 
далаларга 300 млн.т, минерал угитлар солинади, 4 млн.т. заз^арли (гербицид 
ва пестицид) моддалар сочилади. Инсонни фаолияти з^озирги пайтда экзоген 
омиллар таъсиридан ортиб кетди.

Казиб олинган химиявий элементлар ер юзаси буйлаб сочилиб кетади, 
оксидланади, з^аракатда булади, маълум шароитларда тупланади. Тупро^ни 
темирлашуви кучаяди. Ер юзасини инсон зич ва яхши узлаштирган 
жойларида 1980 йилда з$ар бир квадрат километрига 270 т. темир тушган. 
ХХасрда эса мазкур курсатгич з^ар йили 6 тоннага ортиб бормовда. 
|$уррошин ва миснинг техноген миграцияси табиий мигарциядан ортин, рух 
ва марганецники эса табиийга я^ин.

Кумир ё^илганда атроф муз^итга табиий айланма з^аракатга нисбатан 
симоб 700, мишяк 125, уран 60, кадмий 40 маротаба куп тушади.

Инсон сув ресурсларига жуда катта таъсир курсатади. ХаР йили 
жахон ишлаб чи^ариш и ж араёнида ЮОмлн м3 га я^ин сув бурланади, бу эса 
мантиядан келадиган ювенил сувлар мивдорига тенг, Баъзи давлатларда дарё 
о^имини 50% »;исми ишлатилади. Ишлатилиб булган ва табиий сув 
хавзаларига ташланаётган сувларнинг з^аммаси кучли ифлосланган булади. 
Сувлардан ИЭС ва АЭС ларда агрегатларни совитиш ма^садида 
фойдаланилганда з^ам улар ифлосланади, чунки улар исси^ булади, ва исси^ 
з^олда сув хавзаларига ташланади. Бу эса флора ва фаунага салбий таъсир 
^илади. Саноатни ривожланиши ва c y F o p M a  дех^ончилик ^илинадиган 
жойларни кенгайиши сув ресурсларини ^айтадан та^симлаш заруриятини 
келтириб чи^армовда.

Энергетика саноати табиатга таъсир этадиган энг фаол омиллардан 
з^исобланади. Электроэнергия ишлаб чи^ариш хажми з^ар йили мунтазам 
равишда ортиб бормовда. Айрим, саноати юксак даражада ривозкланган 
худудларда ишлаб чи^арилган энергия хажми жуда катта курсаткични 
ташкил ь^илмовда. Масалан, Японияда олимларнинг з^исоблашлари буйича, 
атмосферага исси!ушкнинг чи^арилиши шу худудга келадиган Куёш 
иссигушгини 2% ини, рарбий Европада эса 0,5% ташкил ^илиши мумкин, 
баъзи жойларда эса Куёш и сси ^и ги га  тенг ёки ортиб кетиши мумкин. 
Хозирги пайтда ю^ори даражада ривозкланган давлатларда ривожланаётган 
давлатларга нисбатан аз^оли жон бошига 2 марта куп энергия ишлаб 
чи1$арилади. Энергетика муаммосининг энг асосий муаммоси ишлаб 
чи^арилган энергияни ози1$ — ов^ат маз^сулотлари ишлаб чи^ариш учун
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сарфлашдир. М азкур муаммони амалга ошириш учун рш ло»; хужалигида 
ишлаб чи^арилган энергияни 80%ини сарфлаш зарур.

Демак, ози>% — ов^аг муаммосини счиш учун энергия ишлаб чи^ариш 
суръатини ва ^ажмини кескин оширилиши экологик шароитнинг 
узгариш ига олиб келади, яъни атроф  мухитни исси^лик билан ифлосланиши 
содир булади. Исси]ушкнинг аж ралиб 'ш р ш и  географик ^обиеда энергия 
узгариш ининг охирги бос^ичи з^исобланади. М азкур бос^ичдан сунг 
иг:си1ууик географик н°Е>ивда харкала бошлайди. Бу эса иссиь>ликни 
антропоген онимини кучайтириб юборади.

И сси^ликнинг тупланиши и ^ и м н и  кичик з^удудларда, яъни 
шаз^арларда сезиларли узгариш га олиб келади. Ш а^арларда хаво з^арорати 
табиий з^ароратдан 1,4° орти^ булади. Энергетика саноатини ривожланиши 
атмосферада С 0 2 мивдорини ортиб кегишига олиб келади (М.И.Будико, 
1977) Атмосферада С О 2 мивдорини 2 баробар ортиши муносабати билан ер 
ю засида з^арорат 3° га кутарилиши мумкин. >^озирги пайтда з^осил буладиган 
кислороднинг 25% органик ё^илриларни оксидланишига сарфланади.

Агар мазкур ж араён шундай давом этса атмосферада кислород 
мувозанати манфий булиб ^олиши мумкин.

Инсонни хужалик фаолияти натижасида географик ^оби^нинг ер 
ф ондининг тузилиши з^ам узгармовда. (12 —жадвал)

12 —жадвал
Жаз^оннинг Ер фонди (А. М. Рябчиков буйича, 1969)

№ Ернинг гурлари Майдони 
Млн.км2

Î ypyî AHK
майдонига

нисбати
1 Урмонлар ва сунъий урмонлар 40,3 27,0
2 Табиий утлок,л<]р ва утли бутали яйловлар 28,5 19,0
3 Дехцончилик майдонлари 19,0 13,0
4 Сугорилмайдиган арид ^удудлар, к°ялар, 

î HpFÔ  ^умлари
18,2 12,2

5 Музликлар 16,3 11,0
6 Тундра ва урмон —тундра 7,0 4,7
7 ^угбий ва баланд тог субнивал з^удудлар 5,0 3,3
8 Антропоген бедленд 4,5 3,3
9 Бот^от^лар (тундрадан тацщари) 40 2,7
10 Куллар, дарёлар, сув омборлари 3,2 2,2
и Саноат ва шаз^ар ерлари 3,0 2,0

Инсоннинг хужалик фаолиятини табиатга таъсирини турт гуруз^га
булиш мумкин:
1. М а^садли турридан — тутри таъсир. М азкур таъсир инсонни хужалик 

фаолиятини олдиндан режалаш тирилган ва лойихалаштирилган таъсири.
2. Нома^садли турридан — тугри таъсир. Биринчи турдаги таъсир 

натижасида келиб чик,ади. Масалан, конни очик, усулда к,азиб олиш учун 
ер ости сувларини сатз^и пасайтирилади, натижада ер ости сувларининг 
меъёри узгаради. М азкур таъсир номак.садли, аммо турридан — тутри 
таъсирдир.

3. Мак,садли билвосита таъсир. Масалан, Антарктида музларини эритилиши 
билвосита и^лимнинг узгариш ига олиб келади. Ер ости сувлари сатхини 
пасайтириш  билвосита ерларни мелиоратив холатини яхшилашга олиб 
келади.

4. Нома^садли билвосита таъсир. Х,ар к,андай бош ^а таъсир натижасида 
содир булади. Масалан, атмосферада чанглар мивдорини купайиши Ь^уёш 
нурларини таркибига таъсир ^илади.
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Инсоният жамиятининг ривожланиши давомида унинг таби ап а 
таы и ри ни  кулам и ка ми^ёси доимо ус иб борган на бормокда. Натижада 
турли хил Антропогеи ва табиий — антропоген ком плекслар вужудга кела 
бошлади. М азкур ком плекслар табий am  ропотен ва аптропоген 
ла нд ша с]тгла рдир.

Ангропоген ландшафтшунослик Ф.М.Мильков ва унинг шогирдлари 
томонидан ривожлантирилди.

Антропоген ландшафтларнинг турли хил синфлаштириш схемалари 
мавжуд. Улардан энг кенг' тар^алгани инсон фаолияги турига ва келиб 
чи^ишига кури синфлаштиришдир.

Инсонни фаолияти турига ^араб 8 та антропоген ландшафтлар тури 
ажратилади:

^ишлоь; хужалик ландшафтлари, уз навбатида туртта синфчалардан 
иборат: суторма дех^ончилик, утло^ —яйлов, 6 o f  ва аралаш.

Саноат ландшафтлари синф и саноат ишлаб чи^ариш жараёнида 
вужудга келади. Энг кенг тар^алган турлари: карьер, ташлама, террикон, 
карьер —ташлама ва х. к.

Чизш уш  йул ландшафтлари турли хил йулларни ^урилиши 
натижасида з^осил буладиган ландшафтлардир.

Ангропоген урмон ландшафтлари синф и маданий урмонлар ва 
кесилган урмонлар урнида вужудга келган иккиламчи урмонлардан иборат.

Гидроген ландшафтлар синфи сув омборларидан, з^овузлардан, 
каналлардан иборат.

Рекреация ландшафтлари синф и дам олиш зоналари ва туризм 
таъсирида вужудга келади.

Селитеб ландшафтлар синфи шаз^ар ва к;ишло1$ ландшафтлари турига 
булинади. Беллигератив ландшафтлар (лот. belligero— уруш олиб бориш) 
мудофаа ^у р тп л ар и  ва бошк,а ландшафт турларидан иборат.

Келиб чи^ишига кура ангропоген ландшафтлар техноген, агроген, 
пироген ва дигрессион гуруз^ларга булинади. Бундан тагщ ари ангропоген 
ландшафтлар маь;садли, нома^садди, (шудгорланган жойдаги жарлар, 
сугориладиган ерлардаги шурз^оклар), маданий ва номаданий гуруз^ларга з$ам 
булинади.

14.3. Географик му^итни бошцариш т из им и (мониторинги).

Табиий ресурслардан о^илона фойдаланиш ва атроф муз^игни 
муз^офаза ^илиш ма^садида матлум бир з^удудни з^олатини назорат };илиш, 
кузатиш тизимига мониторинг деб аталади. Кузатиш ва назорат 1$илиш 
замонавий техника воситалари ёрдамида амалга оширилади. Мониторинг 
тушунчасининг маъноси кузатиш, назорат ^илишни англатади.

Мониторинг ^уйидаги ^исмлардан иборат:
-  з^авонинг, сувнинг, радиациянинг мивдори ва сифатини, тозалигини 

узгаришини ва з^олатини кузатиш;
-  олинган матлумотларни мумкин булган тупланиш (ПДК), стандартлар ва 

нормативларга мос келишини анш^лаш;
-  табиатда буладиган узгаришларни манбаларини аншу\.аш ва бу тугрисида 

керакли давлат ташкилотларини огоз^лангириш.

14.2. А н гр о п о ген  в а  т а б и и й -а н т р о п о г е н  ком плекслар .
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Ю ^оридаги ишларни амалга оширишда магофадан туриб мачлумотлар 
олиш, м а тлум от ни ' ) X. NI л -1 Kri и [Vi ишлаш, экпресс — анализ усулла ридам 
с)юйдала нилади.

Мониторинг ни ташкил к.илиш жараёнида бир неча даражали 
вазифаларни баж ариш га тугри келади. И.П.Герасимов мониторингни учта 
дараж асини (погонани) аж рагиш ни тавсия этади:

1. С анитар —титиеник ёки биоэкологик дараж а (погона). М азкур 
погонада асосий эътибор атроф  м у ^ и т н и  и н с о н  салом атли г ига 
таъсири ну^таи назаридан кузатишга ^аратилади. Бунда атроф 
му^итни узгариш ини инсон саломатлигцда акс этиши урганилади. 
(туги ли ш , улим даражаси, касалланиш, уларни даволаш, иш 
^ о б и л и я т и  ва  х.к.). М азкур и ш л а р  т и б б и й  г е о г р а ф и к  тад ^И 1$отларда 
му^им а ^ а м и я т г а  эга,

2. Геотизм дараж аси (погонаси). М азкур погонада табиий ва табиий — 
гехноген тизим лар холати кузатидади. Бунда модда ва энергия 
алмашиниши курсаткичларига, биологик ма^сулдорликка, 
геотизимларни ифлосланиши ва у з —узини тозалаш  имкониятига 
асосий эътибор берилади.

Табиий ва табиий —техноген тизимлар холатини кузатиш махсус зона 
ёки регионал полигонлардаги географик стационарларда олиб борилади.

Ландш афгларнинг ва уларнинг таркибларининг холатини ва 
хоссаларини биргаликда узок, ва^т давомида кузатиш  географик стационар  
деб аталади.

Стационар (мунтазам) тад^и^отлар ланш афгларни фаолияти ва 
динамикасини тахлили билан боглиь;. Стационарлар типик ландшафт 
доирасида таш кил и.илинади ва ана шу ландшафтнинг модели булиб 
^исобланиш и мумкин.

Географик стационар доирасида ало^ида жойлар танланади. М азкур 
ж ойлар эталон ж ойлар булиб, уларда ландш афтлар ва уларнинг таркиблари 
>;ар томонлама урганилади. Бундай жойларда ландшафтлар з^ам стационар 
хам экспедиция тадци^отлари давомида урганилади.

Л андш афгларнинг хоссалари урганадиган ва кузатиладиган жойлар 
географик полигонлар деб аталади. Кузатувлар самслётларда, вертолётларда 
ва космик аппаратларда урнатилган махсус приборлар ёрдамцл,а олиб 
борилади.

3. БиоссЬера погонаси. Асосий вазиф аси  атроф му^итнинг 
узгариш ини глобал ми^ёсда кузатиш (атмосферанинг мусаффолиги ва уни 
инсон таъсирида узгариши, жаз^он сув мувозанати, Дунё океанини 
ифлосланиши, географ ик ^оби^ ва космос уртасида иссшуликнинг 
алм аш иниш и).

Биосфера погонаси кузатиш объекти булиб, географик ь>обт; ва 
унинг таркибий ^исмлари ^исобланади. М азкур погонада кузатишнинг 
асосий ма^сади — инсонни яшашига з^авф соладиган, хужалик фаолияти 
о^ибатларини олдини олишдир.

Биосфера мониторинги тизими ернинг сунъий йулдошлари ёрдамцда 
масофадан кузатиш  ва маълумотларни автоматик ^айта ишлаш 
натиж аларига асосланади.

14.4. Иссш^лик ва моддаларнинг техноген оцимларини бошцариш.

Инсониятниш ' бутун тарихи географик 1$обивдаги иссшуликни 
узлаш тириш  билан боглиту Инсоният турли шаклдаги иссшушкни 
узлаштириш давомида географик |ус)бик,нинг исси!улик мувозанатига таъсир
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этади. М азкур таъсир охирги ва^тд.) айшну а сеш ларли булиб бормовда. 
Натижада радиацион мупозанат, Ернинг исси^лик мувозанати узгариб 
бормовда.

Гсографик ^оби^нинг радиацион мунозанатига таъсирни урганиш 
жараёнида нуйидаги натижалар олинган (Геренчук ва пош^алар, 1981):
-  Радиацион мувозанат—1^уёш эноргиж ининг келиш ва сарфланиши 

уртасидаги муста^кам динамик мунозанатдир;
-  Радиацион мувозанатнинг мустахкамлиги туфайли, ^ис^а ва^тли 

узгариш лар мувозанатни буза олмайди. мувозанат яна уз —узидан найта 
тикланавер(1ди;

-  Кичик, аммо доимий таъсир, мувозанатни маълум бир томонга 
узгариш ига олиб келиши мумкин.

Ха^и^атда буни к,апдай содир булишини куриб чи^амиз. Радиацион 
мувозанатдаги туйнукни Ернинг нурланиши уйнайди. Агар Ер юзаси 
з^ароратини оширадиган булсак, Ернинг нурланиши, яъни исси1ушк 
тар^атиш и кескин ортади. Агар Ер юзаси з^ароратини узгаРиши НисНа 
ва^тли булса мувозанат тезлик билан тикланади. Агар з^аракатни 
узгариш ини келтириб чи^арган омил узо^ ва^т давомида таъсир этса, унда 
янги мувозанат холати вужудга келади. М азкур мувозанат Ерга келаётган 
радиация ва Ернинг и с с и ^ и к  таратиш нисбатига мос келади.

Географик ^оби^ томонидан узлаштирилган Куёш иссинлиги унинг 
фаолиятини са^лаб туриш учун сарфланади.

Радиацион мувозанатнинг Ерга келадиган к,исмини меъёрга солиб 
турадиган омиллар. Ер ю засининг альбедоси «а» келаётган радиациянинг 
узлаштириш коэф ф ициента булиб з^исобланади. М азкур коэф ф ициент ва^т 
ва фазода узгариб туради. М азкур узгариш географик ^обивдаги радиацион 
мувозанатни ва^т ва фазодаги хилма — хиллигини келтириб чи^аради. 
Бундан таш ^ари у келаётган исси^ликни меъёрга солиб турувчи омил булиб 
хам з^исобланади. Масалан, кор п  иши билан Ер ю засининг альбедоси 
кескин ортиб кетади, натижада географик ^оби^к,а келаётган исси!ушк 
мивдори кескин камаяди. Бу эса, н°Р кучиши имкониятини кучайтириб 
юборади.

Ернинг альбедосига жуда куп омиллар таъсир этади. (нури^лик, 
сувлик, ландшафт тури, ландшафт з^олати). Альбедога инсоннинг хужалик 
фаолияти з^ам кучли таъсир курсатади. (13 —жадвал)

Даштларда сьдан ^ор келаётган радиация мивдорини 8 —марта 
камайтириб юборади. Альбедо даштларни шудгорлаш, урмонларни кесиш, 
усимлик ^опламининг узгариши натижасида х,ам узгариб туради.

Шундай ^илиб Ер ю засининг альбедо мивдори географик ^обиода 
келаётган исси^лик мивдорини боцщариб туради.

13 — жадвал
Турли хил юзаларда альбедо миодори.

Юза тури Юза Альбедо, %

Tynpoiyvap

Майда нум 37
К-УРУ  ̂ нора тупро^ 14
Нам хайдалган дала 14
Нам i^opa тупрок, 8

Кор ва муз соплами
Зич тоза НУРУН Н°Р 8 6 -9 5
Денгиз музи 36
Сув билан ногтланган муз 26
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Бутали чул 2 0 -2 9
Кузги бурдой 1 6 -2 3
Дуб урмони 18

Усимлик коплами Барли урмон 17
^арагай урмони 14 •
Дашт усимликлари 1 2 -  13
Ботцоц 1 0 -  14

Ь^ор ёки муз ноплами юзасини н^орайтириб олиб альбедо миодорини 
камайгириб юбориши мумкин. Айрим з^удудларда бундай усул tof 
муздикларини эриш  суръатини ошириш ва дарёлар сувини купайтириш 
учун ^улланилади.

Ер ю засига кедаётан радиация мивдори альбедодан таш ^ари 
атмосферани тини!ушгига з^ам богли^. Аэрозоллар мивдорининг ортиши 
инсоннинг хужалик фаодияти таъсирида хам содир булади. Бундай 
худудларда к,исНа тул^инли радиация микдори камайиб кетади, бу эса 
келаётган радиациянинг энергетик имкониятини камайтириб юборади.

Демак, Ерга келаётган радиация мивдорини бопщариб турадиган 
омиллар икки гурузр'а булинар экан:

— Ер ю засининг альбедоси;
— А тмосферанинг тини!$лиги.
М азкур омиллар таъсирида Ер ю засига келаётган Куёш радиацияси 

кескин узгариш и мумкин.
Радиацион мувозанатнинг сарфланадиган кисмини боцщариб 

турадиган омилларга иссиклик таратаётган ю занинг з^аракати ва 
атмосф еранинг ш аффофлиги киради.

Ер ю засини иссиклик таратишини мивдори тул^ин узунлигига ботлиц. 
Тул^ин узунлиги эса з^ароратга 6ofahi$. Х арорат ортиши билан тул^ин 
узунлиги кискаради, иссиклик таратиш суръати ортади. Ер ю засини энг куп 
мивдорда нурланиши спектрнинг инф ра^изил зонасига тутри келади. 
Нурланишнинг энг ю ^ори мивдори узунлиги 10 мкм булган тул^инларга 
тутри келади.

А тмосферанинг ш аффофлиги сув бутлари, озон, углерод диоксиди 
мивдорига, булутликка, туманликка ва бошк,а нарсаларга б орлиц.

М оддаларни техноген окимларин бошкариш: Инсоннинг техноген 
ва хужалик фаолияти таъсирида вужудга келган нокерак моддалар атроф 
муз^итга чик.ариб ташланганда табиий ш ароит турли холатларда булади. 
Моддаларнинг географ ик цобивдаги техноген з^аракати А.И.Перельман, 
М .А Глазовская, В.В.Добровольский ва бонщалар томонидан з^ар томонлама 
урганилган.

М оддаларнинг техноген окимлар з^аракати геохимик тусицларга 
борлиц. П ланетар мицёсда геохимик тусиц сифатида геосфералар 
чегараларини, TynpoiyiapHH, ер ости сувларининг сатхини киритиш мумкин. 
Фаол ю залар • турли даражаларда булиши мумкин. Ландшафтлар 
геохимиясида ф аол ю заларнинг энг куйи дараж алари тадциц цилинади. Улар 
биргаликда табиатга регионал ва глобал мицёсда таъсир ^илиши мумкин.

А. И. Перельман ландш афт — геохимик т у с и ^ а р н и  уч гуруз^га булади:
A) биогеохимик;
Б) ф изик —химик (оксидланиш, глейли тикланиш, сульфидди тикланиш, 
сульфат — карбонатли, ишк,орли, нордонли, бутлатувчи, адсорбцион, 
термодинамик);
B) механик. Хар бир туе и к.да маълум мивдордаги химиявий элементлар 
ушланиб ^олади ва мазкур шароитда з^аракатчанлигини йуцотади.
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Ландш афт- геохимик тус:и!^лар шаклига lyapau икки iypra булинади: 
чузиь;( имон ка майдонсимом. Чузи^с имон туощ ларга Ер юзасидаги 
табиии — худудий мажмуаларнинг чегаралари киради. Майдонс имон 
тусиьулар турли хоссаларга эга булган табиий з^осилалар чегараларида 
вужуд1а келади. |ландшафтнинг, тупро^нинг, ус имлик ь;опламининг ма ълум 
бир тури ва х. к.)

Тупро^ ю (асига тушадиган техноген моддалар тамоман бопща 
геохимик шароитга дуч келади (хаво ва с ув му^итидан тапщари). Уларнинг 
бир ь;ис:ми тупрокнинг кщори р;атламида утланиб ^олади, бопща ь;исми эса 
гупро^нинг ^уйи |уатламларига тушиб ^олади. Тупрокнинг з^ар бир рилам и 
турли хил хоссаларга эга. Масалан, ута нам гупро!уларда кщори ^атламда 
оксидланиш, ^уйи ^атламда тикланиш му^ити хукмрон. Хар бир муз^ит 
кимёвий элементларни з^аракатига турлича таъсир килиши мумкин. 
Геохимик ту си ^ар н и н г  турлари ва уларнинг химиявий элементларининг 
з^аракагчанлигига таъсири 14 —жадвалда келтирилган.

14 — жадвал
Геохимик тусш$лар турлари (Глазовский, 1981; Геренчук, 1984)

Оксидланиш — 
тикланиш шароити

Элементларнинг ^аракатчанлиги ва тупланиши

Кучсиз, фаол 
тупланиш

Муътадил, 
тупланади ва 
к,исман олиб 

кетилади

Ю^ори, олиб 
кетилади

Кислотали — иш^орий шароит: нордон
Оксидланиш — FMn, Мо Pb,As, SeFNi, Сг, V Cd, HgFCu.Zn
Глейли тикланиш As, SeFMo, V Pb, Cd, HgFNi, Cr, 

Cu, Zn.Co - F -
Кислотали — ипп^орий шароит: нейтрал ва иш^орий.

Оксидданиш PbF — Cd,HgFZn,Mo, Cu, 
Co, Ni, Cr As, SeF —

Глейли тикланиш Pb, CdFCu, Zn, 
Со As, SeFMo, V, U, Ag HgFNi

Водород сульфатли 
тикланиш

Pb, Cd, Hg, As, 
SeF Cu,Zn,Co, 
Ni,Cr,Ag

FV, U, Mo - F -

касрнинг суратида ута заз^арли, махразкида унча заз^арли булмаган 
элементлар келтирилган.

Агар ута нам тупро^лар нейтрал шароитда (масалан, }рмон —дашт 
зонасидаги дарё ^айиридаги Tynpoiyiap) булса, унинг ю ^ори ^атламида 
оксидланиш муз^итида ^ургошин тупланади, ^уйи ^атламида эса глейли 
тикланиш муз$итида ^ургошин, кадмий, мис, рух кобальт тупланади. 
Тупро1щ а тушган химик бирикмалар маълум бир узгариш га учрайди, 
масалан, атмосферада сувли олтингугурт диоксиди, углерод диоксиди, ва 
бопща газлар билан богланиши натижаеида >;осил буладиган кислоталар 
тупроеда тушганда чала чулларнинг жанубида инщорий муз^итда 
нейтраллашади, шамолда эса тупро^ нордон реакцияга эга булганлиги учун 
с а ^ а н и б  ^олади. Географик ^обиь;ни инщорий ифлосланиши тескари 
йуналишда таъсир этади. Тупро|уларда бопща ифлословчи моддалар турлича 
нейтраллашади ва з$аракатланади (пестицидлар, ofhp углеводородлар ва х.к.).

Демак, Tynpois жуда куп минерал ва органик моддалар учун фильтр 
вазифасини утар экан. Ш унинг учун тупрокнинг бу хоссаси саноат сукщ 
чиг^индиларини нейтраллаштириш ва фильтрлаш учун фойдаланилади.
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М. Г. Глазовекая тупрч^ца тушадиган моддаларни икки катга гуру.уа 
булади:

1. педохимик файл;
2. биохимик фаол

Педохимик фаол моддалар тупро^нинг кислотали — иш^орли на 
оксидланиш —тикланиш хос саларини узгартириб юборади ва о^иба гга 
тупро^да моддаларнинг з^аракагчанганлигини узгартиради. Педохимик фаол 
моддаларга кислоталар, иш корлар (кислота —ицщорий хоссаларга таъсир 
Нилади), органик моддалар тикланиш имкониятини оширади, айрим газлар 
(сероводород, метан ва бош.) киради.

Биохимик ф аол моддаларга пестицидлар, гербицидлар, айрим 
углеводородлар ва барча зарарли микро элементлар киради. Биохимик фаол 
техноген моддалар аввало тирик организмларга таъсир к,идади. М азкур 
моддаларни тупро^да меъёрдан ортик, тупланиши, натижада уларнинг 
усимлик ва з^айвонлар организмига утиши одамларда турли хил 
касалликларни келтириб чи^аради.

Tynpoiyvap зарарли техноген моддаларни биологик айланма 
з^аракатдан чи^ариб юборади. М азкур ж араёнга нуйидагилар киради:
-  Зарарли моддаларни ювилиш ж араёни ва уларни тупро^ к,атламидан 

чи^ариб ташланиши.
-  Тирик организмлар узлаш тира олмайдиган шаклларда геохимик 

туси^ларда зарарли моддаларнинг тупланиши.
-  Зарарли моддаларни тирик организмлар учун хавфли булмаган 

дараж агача парчаланиши.
Тупронлардаги сув з^аракатининг шакли з^ам зарарли техноген 

моддаларга турлича таъсир курсатади. Сув ювиб турадиган TynpoiyvapAa 
з^аракатдаги бирикмалар ва элементлар ювилиб кетади, шунинг учун улар 
хавфли эмас. Агар гупрокда сув тупланиб ^ олади га н ш ароит булса, унда 
зарарли моддаларнинг озгина кисми хам хавфли з^исобланади, чунки улар 
тупро^нинг сувли к,атламида туплана боради.

Техноген моддалар о^имини боцщаришда усимликлар хам катта роль 
уйнайди. Улар техноген моддаларни узлаштириш дараж асига ^араб 
тусинсиз, кучсиз туси1уш, урта ва ю ^ори тусинли усимликларга булинади. 
Тусик.си.3 усимликлар техноген моддалар о^имини бопщаришда 
Натнашмайди, уларнинг танасида тупровда техноген моддалар мивдори 
Нанча булса шунча булади. Агар тупровда зарарли моддалар мивдори 
меъёрдан ортиб кетса, улар з^алок булади. Баъзида уларни айрим 
моддаларни индикатори сифатида ишлатилади. Уларни купини текшириб, 
Наерда ^андай модда мивдори меъёрдан ортиб кетганлиги анинланади. 
М асалан, нефть, газ, рудали фойдали ^азилма конлари шундай йул билан 
^идирилади.

Туси^ли усимликлар уз танасидан биохимик фаол элементларни 
утказмайди ва тупро^ларда техноген ва биогехимик аномалияларни 
шаклланишга олиб келади.

Элементларни усимликлар танасида тупланиши тупрок,нинг юза 
кисмида иккиламчи аномалияни келтириб чи^ариши мумкин (тукилган 
барглар, даштда усимликлар ва х.к.). Бундан тацщари усимликлар намни 
бутлатиш ж араёнида айрим огир металларни хавога чи^ариб юборади.

Демак, усимликлар бир —бирига нарама —^арш и булган икки 
вазиф ани амалга ош ирар экан: Бир томондан улар элементларни туплайди, 
бопща томондан уларни хавога тар^атиб юборади.

Усимликларнинг мазкур хусусиятидан табиатни муз^офаза ^илишда 
фойдаланиш  мумкин.
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15.1. Баш орат з^а^ида туш унча
Географик ^оби^нинг уз1аришини урганиш ва баш орат ^илиш 

география фанининг долзарб визифаларидан бири з^исобланади. Мазкур 
вазиф ани бажарилиши замонамизнинг энг му^им муаммоларидан бири 
булган табиат ва табиий pecypi ларидан оцилона фойдаланиш ва атроф 
муз^итни му^офаза цилиш муаммоси билан чамбарчас бокли^.

Саноат иннилобидан з^озирги давргача фан ва техниканинг узлуксиз 
ва гез суратлар билан ривожланиши оцибатида географик цоби^нинг 
таркибий цисмларида чуцур ва муз$им узгариш лар содир булиб тамоман 
янги табиий географик шароитлар, геотизимлар ва геоицтисодий тизимлар 
вужудга кела бошлади. М азкур ж араён айницса XX асрнинг иккинчи 
ярмидан бошлаб кучая бошлади.

Инсон фаолиятининг табиатга таъсири ж амият ва табиат уртасидаги 
модда ва энергияни алмашинишида ифодаланади. М азкур модда ва энергия 
алмашинуви мунтазам равишда йилдан —йилга ортиб бориш хусусиятига 
эга. Бу эса биологик, энергетик, сув ва боцща мувозанатларнинг бузилишига 
ва табиий жараёнларнинг тезлашувига олиб келади.

М азкур ж араёнларнинг содир булишини олдиндан айтиб бериш 
муаммолари билан «Географик башорат» фани шугулланади.

Географик баш орат муаммолари билан география фанида цуйидаги 
олимлар шугулланишган: К. К. Марков, И. П. Герасимов, Т. В. Звонкова, Ю. 
Г. Саушкин, А. М. Рябчиков, В. Б. Сочава, М. А. Глазовская, В. С. 
П реображ енский, Ф. Н. Мильков, Ю. Г. Симонов, Н. И. Михайлова, В. А. 
Николаева, А. Г. Исаченко, К. Н. Дьяконов, А. Г. Емельянов, В. С. Аношко, 
А. М. Трофимов, В. М. Ш ироков, А. А. Рафиков, X. Вахобов ва боцщалар.

Географик башоратда ^уйидаги тушунча ва атамалар мавжуд: 
башоратшунослик, башорат, башоратлаштириш, лойи^алаштириш, 
режалаш тириш, дастурлаштириш, баш орат объекта, башоратнинг 
операцион бирликлари, з^удудий башоратлар, тармоц башоратлари, башорат 
босцичлари ва з$. к.

Башоратлашнинг умумий тамойилларини ва уларни ишлаб чицишни 
цонуниятлари билан «Башоратшунослик» фани шугулланади. Унинг 
таддицот предмета булиб башоратлаш методлари, тамойиллари ва 
цонуниятлари з^исобланади. Башоратшунослик фанининг асосий вазифалари 
баш оратлаш тариш нинг назариясини, уларни синфлаштириш тамойилларини 
ва методологиясини ишлаб чицишдир.

Башоратлаштириш деганда тадци^ цилинаётган объектни келгусидаги 
з^олати з^ацидаги маълумотларни олиш ёки башоратни ишлаб чициш 
жараёнидир.

Башорат эса тад^иц цилинаётган объектнинг келажакдаги з^олати 
з^ацида илмий асосланган хулоса ишлаб чик;ишдир ёки башоратлаштириш 
натижасидир. Бундан ташцари башоратга яцин булган олдиндан кура 
билиш, олдиндан айта билиш, олдиндан сеза билиш тушунчалари з^ам 
мавжуд.

Олдиндан кура билиш келажак з^ацидаги маълумотларни йигишдан 
иборат. У инсон онгини ривожланиш жараёнида вужудга келган. Олдиндан 
кура билиш ноилмий ва илмий булиши мумкин. Ноилмий олдиндан кура 
билиш з^аётий тажрибага асосланган булади. Илмий асосланган з^олда 
олдиндан куфа билиш табиатни ва жамиятни ривожланиш ^онуниятларини 
билишга асосланган.

1 5 -б о б . Г ео гр аф и к  б а ш о р а т  асо сл ар и .
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Оллиндан айтиб бериш баш орат ^илинаёттан объектминг келажакдаги 
^олатини мивдорий жихатдан тавси(|>лаш ^ииин ёки тавсифлаб булмайдиган 
шароитда маълумотлар олиш. Бу олдиндан айтиб бериш нинг тавсифий 
(сифат) шаклидир.

Олдинлан сеза билиш келажак ханидаги маълумотларни тугрисида 
сезги (интуиция) дараж асида фикр юритиш.

Башоратдан сунг ишлар режалаштирилади, дастурлаштирилади ва 
лойихалаштирилади. Режалаштириш бу ма ьлум бир мавжуд маблаглар 
асосида кузда тутилган ма^садга эришиш йулидаги фаолиятидир. Режа 
баш орат натижалари асосида тузилади. Яъни баш орат режа олди ишларига 
киради.

Аастур ижтимоий, илм ий—техник ва боцща муаммоларни амалга 
ошириш учун зарур булган тадбирлар мажмуасиини хэл к,илишдир.

Аастурлаштириш эса реж ани амалга ошириш буйича мавжуд 
тадбирларни кетма — кетлигини ва асосий ^олатларини анихлаш 
ж араёнидир.

Лойиха аних тадбир ёки объект буйича дастурни амалга ошириш учун 
зарур булган баш орат ечими. Лойихалаштириш ишлаб чи^илган дастурнинг 
аних бир хисмларини ишлаб чи^ишдан иборат.

Географик баш орат деганда табиий мухит ва худудий ишлаб чи^ариш 
тизимларининг узгаРишиАаги хусусиятларни илмий асосланган холда 
олдиндан кура билишдир.

Географик баш орат тушунчаси турли олимлар томонидан турлича 
тал^ин нилинади. М азкур тал^инлар 15 —жадвалда берилган.

Ж адвалда келтирилган маълумоглар ва географик баш орат буйича олиб 
борилган илмий тад^и^от ишларининг натижаларига асосланган холДа 
географ ик башоратни к,уйидаги таърифини бериш мумкин.

Географик баш орат —бу табиий, таби и й — антропоген, антропоген, 
ижтимоий — и^тисодий тизимларни келажакда табиий ва сунъий омиллар 
таъсирида хоссаларини ва таркибий ^исмларини булажак узгариш лари 
Халида илмий асосланган тасаввурлар тизимини ишлаб чи^ишдир.

М азкур баш орат ишлари дала, лаборатория, экспериментал, тарихий 
тад^ик,отлар натиж алари асосида ишлаб чи^илади.

15 —жадвал
Географик башорат тушунчасииинг тал^инлари (В.С.Аношко,

А.М.Трофимов, М.В.Широков. маълумоти буйича, 1985 й.)

Муаллифлар Географик баш орат Таллин и

Исаченко АГ.

Географик баш оратнинг бошлангич нук,таси булиб 
геотизимларнинг табиий эволюцион ривожланиш 
йуналишлари ва ижтимоий —ихтисодий ривожланиш 
реж алари ва техниканинг жадаллашиши хисобланади

Спектор И.Р.
Маълум бир фазовий — вахт оралигида Ер фазосида 
шаклланадиган ижтимоий — ихтисодий ва табиий 
тизимларнинг холатини баш орат хилиш

Сауш кин Ю.Г. 
Бакланов П.Я. 
Кравченко В.М.

Геотизимларнинг булажак холатини ва ривожланишини 
Хамда уларнинг узгариш ини ф азовий жихатдан 
геотизимлар таркибий 1уисмларида ва геотизимлараро 
ани^лаш

П реображ енский
B.C.

Географик баш орат фани хзмма таркибий хисмларни 
уз ичига oamofh зарур (предмета, назарияси, 
методлари, маълумотлари ва х- к.) хзмда алохида 
географик фанлар, йуналишлар ва мактаблар
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уртасидаги уиариш и ва э^олачини олдиндан айтиб 
бериши лозим

Звонкова Т В.

Географик баш орат — бу хал и содир булмаган, аммо 
содир булиши мумкин булган уздисаларни таджик 
^илишдир. Башорат мазкур з^одисаларни ривожланиш 
жиз^атларини очиб беради, уларни бошцаришнинг 
оптимал усулларини белгилаб беради, хулосаалар цабул 
Нилишни ва мацсадга эришиш муддатларини асослаб 
беради

Марков К. К. Географик баш оратнинг бошлангич нисми сиёсий — 
ицтисодий — географик хусусиятга эга булмори лозим

Сочава В.Б.

Географик баш орат —табиий географик тизимлар з^амда 
уларнинг инсонни табиий ресурсларни узлаш тариш  ва 
ундириш ва атроф — муз^итга бошца таъсирлар 
жараёнида режали ва реж асиз фаолияти билан 6ofahj  ̂
булган з^оссалари ва хилма —хил узгарувчан з^олатлари 
з^ацида тасаввурларни илмий ишлаб чицишдир

Емельянов А. Г.

Табиий географик башорат: мацсади геотизимларни 
булажак узгаришлари йуналишларини, даражасини, 
тезлигини ва мицёсини табиий муз^итдан оцилона 
фойдаланиш тадбирларини ишлаб чи^иш учун 
аницлашга йуналтирилган тадк,иь^оглар тизимидир.

Гарцман И.Н. 
М едведовский 
В.И.

Географик баш орат—бу табиат —жамият тизимининг 
ривозкланиши ва уларни бопщариш ^онуниятларини 
аницлашнинг географик жиз^атларини баз^олашдир.

Пузаченко Ю.Г.
Географик башорат: башорат ^илинаётган объектни 
турли шароитларда келажакда кутилаётган з^олатини 
аницлаш.

Исиченко А.Г.
Табиий географик башорат: геотизимлар з^олатининг 
ривожланиш йуналишларини олдиндан илмий кура 
билиш.

Аношко B.C. 
Трофимов А.М. 
Ш ироков В. М.

Географик баш орат — географик тизимларнинг 
келажакда буладиган хоссалари ва з^олатлари з^амда 
уларнинг маълум бир фазовий — вацт оралирида табиий 
ривожланиши инсон фаолияти о^ибатида кутилаётган 
узгаришларни йуналиш ва даражаси з^ацида 
тасаввурлар тизимини илмий ишлаб чик.иш.

Башоратнинг ма^сади географик цобицнинг з^олатини олдиндан кура 
билишдир. Унинг объекта булиб ж араёнлар, з^одисалар, геотазимлар, 
з^удудий ишлаб чи^ариш тизимлари ва боищалар булиши мумкин. 
Башоратнинг объекта танланаётганда цуйидагиларга эътабор берилади 
(Звонкова, 1987):

баш орат объектларининг тури. Улар илм ий— техник, географик, 
ицтисодий, ижтимоий ва бошца булиши мумкин: 
баш орат объектларининг мицёслиги. Улар ми^ёсига кура 
маз^аллий, сайёравий, минтацавий ва з̂ .к. булиши мумкин: 
баш орат объектларининг мураккаблиги. М ураккаблик даражасига 
кура жуда оддий (узгарувчилар бир —бири билан богланмаган ёки 
кучсиз богланган), оддий (узгарувчилар орасида узаро борли)^лик 
мавжуд), мураккаб (учта ва ундан ортац узгарувчилар орасидаги 
алоца), жуда мураккаб (барча узгарувчилар орасидаги алоца 
з^исобга олинади) объектлар ажратилади;
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— дегерминантлик даражск и. Детерминантлаштан объекгларда 
тасодифий таркиблар сезиларли эмас ва уларни з^исобга олмаса 
з^ам буланеради. Стохастик обьектларда тасодифий таркиблар 
албатта х,исобга олинади. Аралаш объектлар эса 
детерминантлаш тан ва стохастик объектлардан иборат; 

ва^т давомида ривожланиш хусусиятига кура дискрет 
(объектнинг доимий таркиби маълум бир ани^ ва^тларда 
сакраб —сакраб узгаради); нодаврий объектлар (объектнинг 
доимий таркиби нодаврий узлуксиз функцияси билан 
ифодаланади); даврий объектлар (доимий таркибий аъзолар 
ва^тнинг даврий функцияси билан ифодаланади) ажратилади; 
маълумотлар билан таъминланганлик даражасита кура баш орат 
объектлари нуйидаги турларга булинади: баш оратларнинг 
ани^лигига тула мос келадиган мивдорий маълумотлар билан 
таъминланган объектлар. Башоратнинг аниклилигини таъминлай 
олмайдиган мивдорий маълумотлар; сиф ат маълумотларга эга 
булган объектлар; маълумотлар булмаган объектлар (мавжуд эмас, 
лойи^алаш тирилаётганлар).

Башоратнинг операцион бирликлари мавжуд. Барча объектлар ва^т ва 
фазода узгариб туради. Ш унинг учун баш оратнинг асосий операцион 
бирликлари ва^т ва фазодир.

Ва^тга нараб баш оратлар нуйидаги rypyyvapra булинади: оператив—1 
ойта, ж ори й —1 ойдан бир йилгача; угон, муддатли — 1 йилдан 5 йилгача; 
жуда узоь> муддатли — 5 йилдан 15 йилгача ва ундан купрок.

Бунда таш ^ари з^удудий башоратлар з<;ам мавжуд. Улар сайёравий, 
минтакдвий ва ма^аллий турларга булинади.

Йуналиш фаолияти буйича башоратлар НИДИРУВ (тад^и^от) ва 
норматив синфларга булинади (дастурли, м ассам и , цидирув).

Хар бир баш орат жуда куп вариантларда ишлаб чи^илади. Улардан 
5 — 6 таси танлаб олинади, сунгра битта ма^бул вариант танланади.

Башоратлар маълум бир бос^ичларда олиб борилади, В.А Лисичкин 
баш орат ишлаб чи^ишни тула даврини уч бос^ичга булади: ретроспекция 
(тарихий), диагноз (ташхислар), башорат.

Ретроспекция бос^ичида объектнинг ривожланиш  тарихи, баш орат 
фони тад^ин нилинади- М азкур бос^ичда баш орат объектининг таркибий 
элементлари ани^ланади ва ажратилади, уларнинг асосий белгилари ва 
улчамлари з^амда таркибий бирликлари орасидаги ало^алар анинланади.

Диагноз (ташхис) бос^ичида баш орат олди ишлари амалга оширилади. 
Башоратнинг ма^сади, а н и ^ а н га н  объект моделига тузатишлар киритилади, 
баш орат методларини асосланади ва янги методлар ишлаб чик,илади.

Башорат бос^ичида нуйилган диагноз (ташхис) асосида ва к,абул 
^илинган метод ёрдамида маълум бир ва^т орали^лари учун объектнинг 
з^олати баш орат к.илинади.

15.2. Географик башорат методлари

Географик баш оратларнинг энг муз^им хусусияти уларни ф азо ва ва^т 
бирлигида яхлитлигидир. Хар ^андай баш орат маълум бир з^удуд учун 
маълум бир вак.т оралигида амалга оширилади.

Замонавий баш орат назарияси талабларига биноан баш орат 
Нилинаётган табиий шароитнинг узгариш ини сабаб ва о^ибатлари албатга 
ани^ланиш и зарур. Ш унинг учун одатда табиий шароитлар узгариш ининг 
башорати маълум бир тартибда амалга оширилади. Географик башоратни
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амалга ошириш гартиби Л.Г.Емельянов томонидан ишлаб чи^иман. Улар 
^уйидаги w  млардан иборат: башоратни назарий томопдан ва ми 1лумотлар 
билан таъминлаш; аналитик ишлар; башорат методикасини танлаш; 
баш оратни мшончлилигини таъминлаш.

А.Г.Емельянов томонидан ишлаб чиь;илган reoi рафик оашоратни 
амалга ошириш тартибига биноан башоратлашни бошланиши башорат 
^илинаётган объектни ва баш орат хусусиятларини аницлашдан иборат 
булади.

Географик башоратнинг асосий вазифалари ^уйидагилардан иборат:
а) Башоратни назарий асосларини аницлаш ва уларни шакллантириш 

(башоратни назарий жиз^атдан таъминлаш);
б) Маълумотларни олиш усулларини ишлаб чициш (башоратни 

маълумот билан таъминлаш);
в) Олинган маълумотларни таз^лил цилиш учун усул ва ыетодларни 

аницлаш;
г) Башорат методикасини танлаш (башоратни методик таъминлаш);
д) Башоратнинг ишончлилигини таъминлаш.

Географик башоратларни амалга оширишда ^уйидаги усуллардан 
фойдаланилади: тизимлараро таз^лил; ба^олаш; ландшафт индикацияси; 
палеогеографик; статистик; экстрополяция; экспертиза; моделлаштириш; 
ухшатиш ва к.

Тизимлараро тахлил усули. Бунда маълум бир тизимнинг булажак 
фаолияти бошца тизимнинг фаолиятига цараб ани1у\анади. М азкур усулни 
^уллаганда иккала тизим з^ам бир —бири билан ^атор курсаткичлари билан, 
з^амда тутри ва тескари алоцалар билан богланган булади деб ф араз 
цилинади. Ушбу усул XX асрнинг 20 —йилларида А.Л.Чижевский томонидан 
бир —бири билан даврий богланган жараёнлар, яъни Куёш фаоллиги ва 
Ердаги ж араёнлар учун ишлаб чицилган. Куёш фаоллигини узгариш и билан 
Ердаги ж араёнлар узвий богланган. Куёш фаоллигини 11 —йиллик даври 
билан фалокатли к,ор кучкилари, селларни ва боцща табиий ж араёнларни 
содир булиши борлиц. Хатто 1959 йилдаёц йиллар буйича Куёш дотларининг 
узгариш и ва сурилмаларни ривожланиш даврлари жадвали тузилган.

ГеограФик бахолаш усули. Ушбу усул ёрдамида табиий шароитнинг 
з^озирги з^олата бах;оланиб, унинг натижалари асосида келажакдаги фолата 
баш орат цилинади. Бунда асосан инсоннинг фаолиятини табиатга 
таъсирининг турли жиз^атлари баз^оланади. М азкур усулни цулланганда 
аввал цуйидаги курсаткичлар аницланади: бахолаш объекта; бахолаш 
жи^атлари; бахолаш улчамлари. Табиий му^итнинг ^олатани ба^олашни 
асосий объектлари булиб табиий ва сунъий омилларни ландшафтларга 
таъсирини з^озирги ва келажакдаги чегаралари ва ушбу таъсирига 
ландшафтларнинг акс таъсири з^исобланади. Бунда ландшафтларнинг 
з^озирги фолата башорат учун дастлабки асос булиб хизмат цилади. 
Географик бахолаш жи^атлари турлича булиши мумкин: технологик, 
мухандислик ижтимоий — ицтисодий, экологик ва э̂ .к. М азкур ж и^атларнинг 
муз^им мацсади табиий муз^итни ифлосланиши, биологик маз^сулдорлиги ва 
барцарорлиги з^исобланади. Баз^олаш улчамлари асосан ицтисодий булади, 
улар хужаликни атроф муз$итга таъсирини хужалик ва ижтимоий 
аз^амиятини аницлаб беради.

Табиий муз^итни з^озирги ва булажак з^олатани баз^олаш учун 
цуйидагилар аникланади (бошлангич асос): табиий муз^итга таъсир этиш 
ж араёнлари ва манбалари: табиий муз^итдаги мавжуд ва булажак
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узгариш лар; табиии м ухитнинг узгари ш и о^иба гларини инсон ф аолияти га 
таъ си р и  (cofahfh, хуж алиги, м аънавий  лунёси ва х к.)

Ландш афт инликаиияси усули. Табиий мухит холагининг узгариш ини 
ландш афт индикацияси табиаг таркиблари уртасидаги фазовий — натуг 
корреляцион алотуаларига асосланган. М азкур усул уларни ривожланиш 
йуналишларини ва тузилишларини анитулашга имкон беради.

Бунда индикатор (белги) сифатида табиат таркиблари ва ландш афт 
хисобланади. Хар бир табиий шароитда маълум бир индикатор булади, 
боинуа шароитларда у ишламаслиги мумкин. Купинча индикатор сифатида 
усимликлар ва тупроту соплами ^амда tof ж инсларининг холати асос туилиб 
олинади. Масалан, табиий мухитдаги илк узгаришларни усимликларни 
хилларини ва тупротуларни мавсумий узгариш ига нараб анитулаш мумкин.

ПалеогеограФик усул. Ушбу усул табиий мухитдаги ривожланиш ёки 
узгариш  йуналишларини туадимги даврдан хозирги даврдаги ва хозирги 
даврдан келажакка экстрополяция туилишга асосланган. Палеои1улимий, 
палеоботаник, палеогидрогеологик, ва бопща палеогеографик усуллардан 
фойдаланилган х°лДа табиий жараёнларни ва ландшафтларни туайтариши 
ёки ^айтарилмаслиги хаНиДа баш орат маълум отларини олиш мумкин. 
Масалан, и л щ  ва coByiy даврларни алмашиниб туриши ва улар билан боглиту 
холда ландшафтларни алмашиниши.

Ухшатиш усули. М азкур усулда баш орат ^илинаётган объект хаНидаги 
маълумотлар унга ухшаш бонну а объект маълумотлари асосида олинади. 
Бунда асосий муаммолардан булиб ухшатиш объектини танлаш хамАа 
ухшатиш улчамларини анитулаш хисобланади. Объектларнинг географик 
жойланиши, геологик тузилиши, рельефи, гидроитулимий, усимлик ва тупроту 
шароити, улчамлари, ихтисодий куфсаткичлари ухшаш булмоги лозим.

Статистик усул. География фанида х°Диса ва ж араёнлар х а Нида 
маълумотларни тахлил ту или ш ва улар асосида объектни булажак холати 
баш орат туилинади.

Баш орат туилинаётган объектнинг ёки жараёнларнинг холатини 
урганиш  учун тууйидагилар амалга оширилади: уларнинг вату г давомидаги 
6apiyapop улчамлари туидирилади; 1уонуниятлар анитуланади (мазкур 
улчамларни в а тут ва фазода 1уандай борланганлиги); туонуниятларни тадтуиту 
этиш давомида ватут ва ф азода мазкур ^онуниятлар ^андай узгариш и 
анитуланади. Атро(|) мухит таркибий туисмларини ту <1 ндай узгариш ини 
баш орат туилиш учун тууйидагиларни билиш лозим:

атроф  мухит асосини таркибий туисмлари ва элементларининг 
табиий ривожланиш нинг йуналиши ва тезлигини; 
башоратда иложи борича купроту узгарувчилиларни хисобга олиш; 
ж амият таъсирида табиатни ва унинг алохида таркибий 
туисмларини узгариш ини урганиш;
ижтимоий тизимларни ва уларнинг алохида туисмларини 
ривожланиш ини урганиш;
курсаткичларни туистуа, урта ва узок, башоратлар учун яротулилиги 
дараж асини ани!улаш.

Статистик тадтуитуотларда уртача арифметик, уртача квадратик ориш, 
гистограмма, энг кичик квадратлар, алотуа зичлиги, узгариш коэффиценти, 
регриссион тахлил ва боштуа курсаткичлардан фойдаланилади.

Экстраполяция усули . Ф аннинг жуда куп сохаларида баъзи бир 
туушимчалар ва тузатишлар билан туулланилади. М азкур усул баш оратни 
ишлаб чи!уишни шакллантирадиган математик статистикага асосланади. 
Маълум бир ватуг оралирида баш орат даврини хисобга олган холда сиф ат ва 
митудорий 1уийматлар асосида баш орат туилинаётан курсаткич ани!уланади.
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Пунинг учун баш орат  кнлинаотган объект ниш ваь^т давомида ривож ланиш  
Йуналиши аншуланади на объектни утган даврда а н щ  ^озирда ва келажакда 
ривож ланиш  курсаткичлари чичмаси чичилади.

Э кс п е р ] оа XI) усули. Башорат ^илипаётган объект  начарий асосга эга 
булмаган тавдирда мдчкур усул нулланилади. Э ксперг  усули 
баш оратш уносликда  куйидаги  з^олларда нулланади:

баш орат  объекти зодида етарлича гасаввур ва ишончли статистик 
маълум ш ла  р булмаган таедирда;
баш орат  ^илинаётган  объектни фаолият  му^итида катта 
мавз^умликлар вужудга  келган шароитда;
Нис^а ва экстремал шароитларда башорат ишлари олиб 
борилганда.

Башоратни экспертлар гуруз^и олиб боради. М азкур гурузда турли 
со^алар буйича экспертлар хулоса ишлаб чи^ади. Сунгра мазкур хулосалар 
умумлаштирилиб ягона ^арор ^абул ^илинади.

Хар бир башорат усули маълум бир узига хос шароитда, яхши 
натижалар берадиган тавдирдагина нулланиши лоз им.

15.3. Географик башорат турлари

География фани жуда куп гар м о н и  булганлиги туфайли унда 
Нулланиладиган башорат турлари хам хилма — хилдир. Улар географик 
тадк,инотлар мазмунига мос равишда хусусий ва з^удудий башоратларга 
булинади.

Хусусий башоратлар уз навбатида умумгеографик ва таркибий 
башоратларга булинади. Умумгеографик башоратлар табиий географик ва 
и^тисодий географик башоратларга булинади. Таркибий башоратлар эса 
геагизимларнинг ва геои^тисодий тизимларнинг таркибий нисмларини 
башоратидан иборат.

Худудий географик башоратлар сайёравий, минта^авий ва маз^аллий 
башоратлардан иборат.

15.3.1. Хусусий географик башоратлар

Хусусий географик башоратлар географик ноби^нинг табиий ва 
и^тисодий тизимларини з^амда алоз^ида таркибий ^исмларини (атмосфера, 
гидросфера, биосфера ва з$.к.) маълум бир ф азовий—оралигдаги булажак 
з^олати ^а^ида маълумотлар беради.

ЮРуорида айтганимиздек, хусусий географик башоратлар 
умумгеографик ва таркибий ь;исмларга булинади.

Умумгеографик башоратлар уз навбатида умумий табиий географик ва 
умумий и^тисодий географик башоратларга булинади.

Табиий географик башорат. ^атор олимлар фикрича комплекс табиий 
географик башорат замонавий география фанининг кам ишлаб чи^илган 
муаммоларига киради. М азкур муаммо нуйидагилар билан богланган: 
башорат ^илинаётган объекларнинг мураккаблиги; башорат жараёнининг 
моз^ияти ва тузилиши з^анида а н т ; тасаввурларнинг йу^лиги; географик 
маълумотлар сифатининг пастлиги. М азкур ^ийинчиликларни ечиш учун 
Иатор олимлар табиий географик башоратни амалга оширишда тизимли 
усулдан фойдаланиш зарур деб з^исоблашади. Тизимли усулни нуллаганда 
табиий географик баш оратлар нуйидаги бир—бири билан богланган 
^исмлардан иборат: башоратни назарий жиз^атдан татминлаш; башоратни
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маълум оглар билан таъминлаш; баш оратни аналитик  та ьм инлаш, башоратни 
методик I а 1.м инлаш; баш оратн и  тутрилитини татм  инлаш.

И к ги голий тсограф ик  ба пю ратлар . М азкур  башоратнинт асосий 
назифас и а тр о ф  —му^ит, а^оли ва хужаликни узаро  таь си р и н и  келажакдати 
^олатини олдиндан ИЛ]М ий асосланган  у>лда айтиб беришдир. И^тисодий 
теограф ик башоратнинг асосий  там ойиллари  Ю .Г.Саушкин томонидан 
ишлаб чи^илтан ва улар ^уйидагилардан иборат: т арихи йлик  тамойили; 
келаж ак  кургакларини з^озирги даврдан излаш тамойили; ь;иёсийлик 
тамойили; инерция тамойили; вариантлик тамойили; ботли^лик (ассоциатив) 
тамойили; башоратнинг узлуксизлик  тамойили.

Ир;тисодий географик башоратлардаги асосий ишлардан бири 
ицтисодий географик моделларни ишлаб чицишдир. Ицтисодий географик 
моделлар ицтисодий моделлар асосида ишлаб чицилади. Моделлар уч турга 
булинади: таищи, ички ва аралаш. Тапщи моделлар ишлаб чи^аришни ва 
мез^нат унумдорлигини миллий суръатларининг усишига, энергетика 
ресурсларини, хом ашё ва материалларни марказланл'ан манбаалардан 
олишга йуналтирилган моделлардир. Ички моделлар эса табиий ва мезрют 
ресурсларига, ижтимоий ишлаб чицариш фондларига ва маблаг билан 
таъминлаш омилларига асосланган булади. Аралаш моделлар эса ички ва 
ташци омилларни уз ичига олади.

Геоморфологик баш оратлар экзоген рельеф з^осил булишини башорат 
килитттлан иборат. Геом орфолог ик башорат икки цисмдан иборат: аниц бир 
хужалик тарм of и фаолияти таъсирида рельефни узгариш ини башорат 
нилиш (саноат курилиши, шаз^ар цурилиши, йул цурилиши, цишлор; 
хужалиги ва з .̂к.); умумий ёки эволюцион башорат (рельефни турли 
тектоник ва HiyiHM шароитларида узгариш ини башорати).

Геом орфологик башорат куйидаги турларга булинади: жорий 
баш оратлар (суткалик, ун кунлик, ойлик). Улар тез содир буладиган 
ж араёнларни баш орати учун цулланилади (цор кучкилари, селлар ва >;.к.); 
оператив башоратлар бир йил муддатга ишлаб чицилади; стратегик 
баш оратлар 15 — 25 йил муддатга тузилади; табиий —тарихий башоратлар 100 
йил ва ундан орггиц муддатга ишлаб чицилади.

Гилрологик башоратларнинг объекти булиб сув з^авзалари ва уларда 
содир буладиган гидрологик ж араёнлар зргеобланади. Бунда асосан сув 
сатз^и, сарфи, тезлиги, топщинлар, сув сатз^ининг пасайиши, тулин сув даври 
ва бошца курсаткичлар башорат цилинади. Гидрологик башоратлар уч турга 
булинади: цисца муддатли баш оратлар бир соатга, бир неча кунга тузилади; 
узоц муддатли баш оратлар бир ойга ёки бир неча ойга ишлаб чи^илади 
(ба>;орги сув купайиши, ёзги  сув пасайиши, тоцщинлар башорат цилинади 
ва >>.к.); жуда узоц муддатли баш оратлар бир йил ва ундан купроц муддатга 
тузилади. М азкур баш оратни ишлаб чицишда оцимнинг шу\имгс] боглшучиги 
з^исобга олинади.

Тупрок баш орати деганда табиий ва антропоген омиллар таъсирида 
тупроц з^осил булиш жараёнини, Tynpoiyvap хоссаси, з^осилдорлигини, 
тупроц ^оплами таркибининг вакт давом цда узгариш ини илмий башорат 
цилитцдир. Тупрон башорзати куйидаги турларга булинади: жорий 
(тупроцкнинг тез узгарзадиган хоссалари ринги, намлиги, з^арорати ва х.к. 
башорати); оператив (йиллик ритмлар); тактик (5 йил муддатга); стратегик 
(15 — 25 йил муддатга).

Геологик башоратлар асосан  геологик ж араёнлар (эндоген, экзоген), 
ф ойдали цазилма конларининг башоратидан иборат.

Табиий — мелиорзатив баш оратлар табиий мелиоратив тизимларда содир 
буладиган жараёнларнинг баш оратидан иборат.
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ХУАУДИИ географик башоратлар маълум бир худудда а тр о ф  мухитнинг 
узгаришини ба*олаш на баш орат  к,илишдан иборат. Улар сайёравий, 
м инта^авий ва ма^аллий чурларга булинади.

Сайёравий_____башоратлар. Сайёравий башоратлар Ернинг
ривожлании1идаги даврий эволюцион жараёнларни урганишга ас осланган. 
Мазкур башоратларнинг объекта булиб, Ернинг географик цобиги 
хисобланади. Бунда асосий эътибор инсоннинг хужалик фаолияти 
ок,ибатларига, хомашё ва демограс|>ик муаммоларта ^аратилади.

Атроф мухитнинг жа^он ми^ёсида узгариши ва ифлосланиши 
о^ибатида жуда куп мамлакатларда экологик, ижтимоий ва технологик 
башоратлар ишлаб чинила бошлади. XX аернинг 70 —йилларида америкалик 
кибернетик олим Ж . Форрестер ижтимоий тизимларни моделлаштириш 
мумкинлигини назарий жи^атдан исботлади. Д.Медоуз эса унинг fohchhh 
ЭХМда моделлаштирди. Уларнинг башорати буйича XXI аернинг биринчи 
ун йиллигида саноат ишлаб чи*;ариши кескин узгаради. Бунинг олдини 
олиш учун улар а^олининг усишини ва саноат ишлаб чи^аришини кескин 
камайтиришни таклиф ^илишган.

Шундан сунг табиат ва ж амиятнинг узаро таъсирини башоратлашга 
багишланган жуда куп умумсайёравий башоратлар ишлаб чи^илди 
(М.Мессарович, Э.Пестел, Я.Тиберген, Э.Ласло, Д.Габор, У.Коломбо,
В.Леонтьев ва боцщалар).

Сайёравий экологик башоратлар билан бир ва^тда сайёравий 
географик башоратлар ^ам ишлаб чи^илди. Ана шундай башоратлардан 
бири Н.М,Сватков томонидан 1974 йили ишлаб чи^илди. У географик 
^оби^нинг исси!ушк бюджетини ^исоблаш натижаларига асосланиб XIX 
аердан бошлаб Ер юзасида ^авонинг уртача ^арорати доимо ортиб 
боришини ва XXI аернинг охирида з^арорат 2,5°га ортишини башорат 
^илган. Бунинг о^ибатида Н.М .Сватковнинг маълумоти буйича географик 
^обивда 1$уйидаги узгариш лар содир булади: музларнинг 1000 йил давомида 
аста —секин эриб кетиши; океан сат^ининг кутарилиши; (XXI аср 
урталарида 70 см. га, охирида эса 150 см. га); ^ирго^ текисликлари сув 
остида р;олиб кетади. Унинг фикрича, хозирги пайтда инсон фаолияти 
таъсирида атроф — му^итда чу^ур узгаришлар содир була бошлади. Уларнинг 
олдини олиш учун энергия ишлаб чи^ариш тартибини узгартириш, бунда 
^азилма ё^илтиларнинг улушини кескин камайтириш лозим деган фикрга 
келган.

МинтаКавий башоратлар маълум бир худудда экологик —географик 
шароитнинг узгаришини олдиндан илмий асосланган холАа башорат 
^илишдан иборат. Масалан, Орол денгизининг ^уриши муносабати билан 
Урта Осиё табиий шароитидаги узгаришлар, Сибир дарёлари о^имининг 
бир ^исмини Урта Осиёга буриш муносабати билан Сибир ва Урта Осиё 
табиатидаги узгаришлар ва )$.к.

Ма^аллий географик башоратлар табиий му^итни айрим таркибий 
кисмларининг узгаРишини ёки айрим жараёнларнинг содир булишини 
олдиндан айтиб беришга йуналгирилган. Масалан, фойдали ^азилма 
конларини очи!$ ёки ёпиц усулда !^азиб олишда, сув омборлари фаолияти 
натижаеида, йул ^урилиши, шадарлар ^урилиши ва уларнинг фаолияти 
оцибатида атроф — му^итда буладиган узгаришлар ва ж араёнларни олдиндан 
айтиб бериш.

15.3.2. Х уд уди й  гео гр аф и к  б аш о р атл ар
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С авол  ва  то п ш и р и ц л ар :

1. Баш орат  дсгпнда нимстии тушунасиз?
2. Б аш орат  на баш оратш унослик  уртасида кандай фарЬ> б<>|)?
3. Олдиндан кура билиш, олдиндан айтиб бериш, олдиндан сеза  билиш 

гушунчаларини мазм унини  туш унтириб беринг?
4. Р е ж ал а ш т и р и ш , да< турлаштириш, л ой и^алаш ти риш  деганда нимани 

туш унасиз?
5 Географ ик б аш о р ат  нима?
6. Б аш оратларнин г  о перац ион  бирликлари X/iь^ида нималарни  биласиз?
7. Ва^тга р;араб баш оратлар  ^андай гуру^ларга булинади?
8. Географ ик баш о р атни нг  F/Ш д а й  усулларини биласиз?
9. Б аш оратн и нг  ^андай  турларини биласиз?
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