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Ушбу дарслик "Умумий гидрология" фат дастури асосида 
ёзилган булиб, унда гидросфера ва утнг таркибий цисмлари- 
дарёлар, куллар, сув омборлари, музликлар, ер ости сувлари, 
уларнииг узига хос хусусиятлари, узаро ва атроф табиий муцит 
билан таъсирлари натижасида руй берадиган %одисалар цонуни— 
ятлари ёритилган.

Дарсликдан университетларнинг "География'', "Гидромете­
орология", "Минтацавий ицтисодиёт", "Геодезия, картография ва 
кадастр", "Экология", "Тупроцщунослик" йуналишлари бакалавр- 
лари, магистрлари, махсус академик лицейлар ва кас6-$унар кол— 
лежлари уцитувчилари, сув ресурсларидан фойдаланиш ва уларни 
му^офаза ^илиш муаммолари ечими буйича тадцицотлар олиб 
борувчи илмий ходимлар, аспиронтлар %ам фойдаланишлари 
мумкин.
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фия фанлари номзоди, доцент П.НГуломов.

Узбекистон Фанлар Академияси Сув муаммолари инсти­
туты Гидрология ва гидротехника лабораторияси мудири, тех­
ника фанлари доктори, М.О.Ёцубов.
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Мирзо Улугбек номидаги Узбекистон Миллий университети 
Илмий Кенгаши "География", "Гидрометеорология", Геодезия, 
картография ва кадастр",'Ми1ипак;авий ицтисодиёт", “Тупроц— 
шунослик" ва “Экология" йуналишлари талабалари учун дарслик 
сифатида тавсия этган.
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Маълумки, инсоннинг яшаш тарзи, ^аёти-мамоти сув билан 
борли^. Шунинг учуп булса керак Пр юзидаги кадимий манзил — 
лардан тортиб, токи з̂ озирги кундаги замонавий кишлогу йирик 
ша^арларгача, з^аммаси сув манбалари-булоклар, сойлар, дарёлар, 
кулларга я^ин ёки бсвосита улар буйида жойлашган. Шу ж и - 
з̂ атдан таз^лил килинадигап б^лса, сув илми — гидрология ^адимий 
фанлардан з^исобланади.

Бош^а фанлар каби гидрология з$ам узига хос шаклланиш ва 
ривожланиш тарихига эга булиб, янги эранинг XVII асридаёк 
ало^ида фан сифатида эътироф этилган. Хозирги кунда гид­
рология кенг камРовли Фан булиб, гидросферапи, ани^роги 
унинг таркибий цисмлари-океанлар, денгизлар, дарёлар, куллар, 
музликлар, ер ости сувларини, уларнинг узига хос хусусият — 
ларини з̂ амда з$ар бир ташкил этувчининг узаро ва атроф табиий 
му^ит билан таъсирлашуви натижасида руй берадиган з^одисалар 
Конуниятларини урганади.

Ушбу дарсликнинг асосий максади з̂ ам гидросфера ва унда 
ксчадиган жараёнлар конуниятларини урганишга йуналтирилган. 
Уни тайбрлашда муаллифларнинг Мирзо Улугбек номидаги У з­
бекистан Миллий униворситетида "Гидрометеорология", "Геог­
рафия", "Геодезия, картография ва кадастр", "Минта^авий иь>— 
тисодиёт", "Экология", "Тупрокшунослик” йуналишлари буйича 
та^сил олаётган талабаларга "Умумий гидрология" фанидан уки — 
ган маърузалари асос булди.

Дарсликни тайёрлаш жараёнида унга киритилган ^ар бир 
мавзу кайта ишланиб, улкамизнинг гидрологик хусусиятларини 
узида акс этгирадиган мисоллар ва янги илмий маълумотлар 
билан бойитилди. Шу ма^садда охирги йилларда кушни ва узок 
хорижий мамлакатларда чоп этилган гидрологияга оид дарслик — 
лар, укув к^лланмалари билан бир каторда илмий монографиялар 
ва мацолалар маълумотларидан з$ам фойдаланилди.

з
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Дарсликдаги мавзуларни ёритишда барча табиий сувлар* 
океанлар, денгизлар, куллар, дарёлар, музликлар, ер ости сувлари 
ва боищалар географик ландшафтнинг ажралмас ^исми деб 
царалди. Щу билан бирга уларнинг узаро з̂ амда ландшафтнинг 
бошца барча компонентлари билан з̂ ам доимий ало^ада эканлиги 
назарда тутилди. Ушбу з̂ олатни эътиборга олиб, дарсликдаги 
мавзулар шу фан дастури асосида маълум тадрижий кетма- 
кетликда ёритилди.

Дастлабки мавзуларда (муаллифлар: доцент Расулов А.Р., 
доцент Хикматов Ф-Х. катта У^итувчи Айтбоев Д.П.) умумий 
маълумотлар, жумладан гидрология фани предмета, вазифалари, 
ривожланиш тарихи, булиниши, бош^а фанлар билан алоцаси, 
тадди^от усуллари, табиатда сувнинг айланиши, сайёрамизнинг 
сув мувозанати ва нщоят сувнинг табиий з̂ амда химиявий ху— 
сусиятлари баён этилди.

Республикамиз хал$ хужалиги тармо^лари тараедиётида 
дарёларнинг му^имлиги эъчиборга олиниб, дарсликнинг катта 
цисми уларни урганишга багишланди (муаллифлар: Расулов А.Р., 
Хикматов Ф Х ) -  Бу цисмга тегипгли мавзуларда асосий тушун — 
чаларни аншфоц таърифлашга, дарёлар сув режими элемент— 
ларини кузатиш, улчаш ^амда натижаларни ^айта ишлаш ва 
умумлаштиришга, энг му^ими, гупланган гидрологик маълумот— 
ларнинг амалий а^амиятига эътибор ^аратилди.

Кейинги булимда (муаллифлар: Хикматов Ф-Х-, Айтбоев 
Д.П.) куллар, уларнинг з̂ осил булиш шароитига богли^ ^олдаги 
таснифи, кул юзаси ва косасининг шакл ва улчам курсаткичлари, 
кулларнинг сув мувозанати, кулларда сув массаларининг з$ара — 
кати, ^арорат режими, гидрохимияси ва куллар эволяюцияси 
^а^идаги фикрлар баён этилди. Айни пайтда улкамиз шароитини 
^исобга олиб, Орол денгизи муаммоси устида з$ам ^исцача тух— 
талиб утишни лозим топдик.

Хозирги кунда хал^ хужалигининг ирригация, гидроэнер­
гетика каби тармо^арида ^амда саноат корхоналари ва йирик 
ша^арларнинг сув таъминотида сунъий куллар-сув омборла — 
рининг аз^амияти бе^иёсдир. Шуни назарда тутиб, дарсликнинг 
ало^ида булими сув омборлари гидрологиясини урганишга ба — 
гашланди {муаллифлар: Хикматов Ф-Х-. Айтбоев ДП) .

Дарсликда дарёларнинг асосий туйиниш манбалари-муз — 
ликлар ва ер ости сувлари гидрология фани дастури талаби да — 
ражасида ёритилди. Сунгги булимда эса сув ресурслари, улар — 
нинг дарёлар з^авзалари буйича та^симланиШи, табиий ва 
антропоген омиллар таъсирида сарфланити, муз^офазаси ма — 
салалари Улкамиз мисолида куриб чи^илди (муаллифлар: Расулов
А.Р., Хикматов Ф-Х" Айтбоев Д.П.).
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Дарсликиинг умумий таэфири доцент Ф-Х- Хикматов томо — 
нидан амалга оширилди.

Ю^орида баён этилганлардан куриниб турибдики, дарелик 
"Умумий гидрология” нинг океан ва денгизлардан тацщари барча 
булимларини цамраб олган. Шуни эътиборга олсак, унда келти — 
рилган ма-ьлумотлар Республикамиздаги уииверситетларнинг 
’'Гидрометеорология", "География", "Экология”, "Тупрокшунослик", 
"Геодезия, картография ва кадастр", '"Минта^авий интисодиёт” 
йуналшнлари буйича таълим олаётган талабалари ва магистрант— 
лари билан бир каторда сув хмуаммолари ечими билан ало^адор 
булган илмий ходимлар-му^андис гидрологлар, гидротехниклар, 
гидромелиораторлар, гидрогеологлар учун ^ам асцатади.

Муаллифлар дарсликнипг расмий ва иорасмий такриз — 
чилари — доцент П.Н.Руломовга, Узбекистон Фанлар Академияси 
Сув муаммолари института Гидрология ва гидротехника лабо — 
раторияси мудири, техника фанлари доктори М.О.Ё^убовга, 
УзМУ география факультета профессорлари 3.М.Акрамов, 
ЭАА^медов, Т.М.Мирзалиев, А.А.Рафиков, ААСолиевга, до — 
центлари —Ш.С.Зокиров ва Р.Й.Ма^амадалиевга з̂ амда КУРУ^лмк 
гидрологияси кафедраси профессори Г.Е.Глазиринга, доцентла — 
ри — ̂ .А.Домлажанов, МАНосиров, Г.Н.Трофимов ва З.С.Сир — 
либоеваларга чексиз миннатдорчилик из^ор этадилар. Уларнинг 
дарсликнинг кулёзмаси ^а^ида уз вацтида билдирган фикр-му — 
ло^азалари ва ^имматли масла^атлари унинг мазмунини яхши — 
лашга имкон б^рди.

Шу билан бирга дарелик кулёзмасини ва ундаги чизмалар, 
жадвал маълумотларяни чои этишга гайерлашдаги сидкидилдап 
курсатган ёрдамлари учуй Курутушк гидрологияси кафедра — 
сининг укитувчилари —Ф.Орпщова, F.Юнусов х;амда талабала — 
ри —F-Бекмуратов, У.Бадалов, Б.Каримов, Б-Хикматов, М.Хаса­
нова ва А-Хусанжоновларга ташаккур билдирамиз.

Дарелик муаллифларнинг шу со^адаги илк тажрибаси ка — 
тижаси булиб, айрим камчиликлардан холи эмаслиги табиийдир. 
Шуни эътиборга олиб, муаллифлар ушбу китоб з̂ а̂ ида билди — 
рилган фикр-муло^азаларни мамуният билан кабул киладилар.
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%еч би р  ф а н н и  у н и н г ривож ланиш  

т арихини  билмай т у р и б  урганиб  

булмайди.
Огюст Конт (1798-1857), 

француз философи.

1. УМ УМ ИЙ МАЪЛУМОТЛАР

1.1. Гидрология фани, тадци^от усуллари, шаклланиш ва
ривожланиш тарихи

Ушбу мавзуда гидрология фани предмета, булиниши, 
боил$а фанлар билан ало^алари, вазифалари, тад^и^от усул — 
лари, шаклланиш ва ривожланиш босцичлари баён этилиб, 
сунг Урта Осиёда гидрологиянинг ривожланиш тарихига оид 
маълумотлар келтирилади.

1.1.1. Гидрология фани предмета, булиниши, вазифалари

Гидрология Ер чукрисидаги фанлар туркумига киради. 
"Гидрология" юнонча суз булиб, "гидро" — сув ва "логос" — 
билим ски фан деган маънони беради. Умумий цилиб эйт— 
ганда гидрология сув з^а^даги фандир.

Бизга "Умумий Ер билими" курсидан маълумки, Ер 
куррасининг сув -гидросфера бир нсча ^смлардан
ташкил топган ва ундаги з̂ ар бир сув объекта фацат узига 
хос хусусиятларгагина эга булади. Шу сабабли гидрологияга 
кенгро^ маънода ^уйидагича таъриф бсриш мумкин: гид— 
рология-гидросферадаги сувларпи, яъни океаплар ва ден— 
гизларпи, дарёлар ва кулларни, доимий цорликлар ва 
музликларни, ботцок/шкларни, ер ости сувларини, улар- 
пинг жойлашишини, хусусиятларини уамда уларда содир 
буладиган цодиса на жараёнларнинг атмосфера, литос­
фера ва бцосферадаги бошца уодисалар билан узаро 
алоцасини f рганувчи фандир.

Гидрология фани ургйинлад1*14™ СУВ объоктларининг 
•jypnra кура икки цисмт—океанология (океанлар, денгизлар 
гидрологияси) ва цурук^ик гидрологиясига булииади.

Океанология океанлар ва денгизларнинг умумий хусу — 
сиятларини з̂ амда уларда содир буладиган з^одиса ва жара- 
ёнларни атроф-муз^ит билан ало^адор *олда урганади.
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К^уруцлик гидрологияси эса уз навбатида дарёлар гид— 
рологияси (потамология), куллар ва сув омборлари гид— 
рологияси (кулшунослик — лимнология), музликлар гидро— 
логияси (гляциология) ва ботцои^ликлар гидрологияси 
(тальматология)га булинади. Куп з^олларда гидрология дегаида 
цуру1̂ лик гидрологияси назарда тутилади.

Гидрологиянииг бош вазифаларидан бири сув объект— 
ларининг гидрологик режимини урганишдан иборатдир. 
Урганиладиган муаммолари ва тад^ицот усулларига ^араб 
з^амда сув ресурсларидан фойдаланиш буиича тарихан ву— 
жудга келган масалаларни *ал этиш билан боглиц з^олда 
гидрологиядан унинг бир неча булимлари — гидрометрия, 
гидрография, гидрологик %исоблашлар, гидрологик башо— 
рат(прогпоз)лар кабилар мустацил фан сифатида ажралиб 
чищан. Охирги икки фан, баъзан, умумий ном билан му— 
%апдислик гидрологияси деб з̂ ам аталади.

Гидрометрия—гидрологиянииг ^лчов ^исми булиб, сув 
объектларининг гидрологик режими элементлари (сув сат^и, 
сув сарфи, сувнинг тезлиги, сув юзаси нишаблиги)ни улчаш, 
кузатиш услубларини ишлаб чи^иш ва уларни бевосита 
амалга ошириш ишлари билан шугулланади.

Гидрография—эса маълум ^удуддаги сув объектлари — 
нинг узига хос хусусиятлариии жойнинг табиий географик 
шароити билан боглщ  з^олда урганиб, уларга гидрологик ва 
хал^ хужалигидаги а^амияти нутугаи назаридаи ёндошган 
з^олда ёзма тавсиф беради.

Гидрологик %исоблашлар ва гидрологик башоратлар 
(муз^андислик гидрологияси) — сув объектларининг турли 
гидрологик курсаткичларини з^исоблаш ва башорат ^илиш 
усулларини ишлаб чи^иш билан шугулланади. Бу усуллар сув 
з^авзалари табиий ^олатини узгартириш ёки ани^рори, 
улардан фойдаланиш, шунингдск гидротехник иншоотларни 
лойиз^алаш, цуриш ишлари билан богли^ булган муам — 
моларни з$ал этишда ^улланилади.

Бизга маълумки, табиий сувлар (було^лар, сойлар, 
дарёлар, коллар, музликлар, ер ости сувлари) географик му — 
з^игнинг асосий компонентларидан биридир. Маълум бир 
з^удудда мавжуд булган барча турдаги сувлар шу з^удуднинг 
асосий табиий бойликларидан бири — сув ресурсларипи 
ташкил этади. XX асрнинг иккинчи ярмига келиб сайёра —
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мизнинг м п а  цисмида шу ресурслардан ^ишло^ хужалиги, 
саноат, истеъмол учун олинадиган ва сув объектларига ^айта 
ташланадиган оцава намАа чицинди сувларнинг кулами шу 
даражага етдики, улар нажми ва сифати буйича табиий 
Нолда тиклаиа олмаяпти. Мазкур муаммо туфайли гидро­
логия фани олдида сув ресурслари ва атроф-мунит муно — 
фазасига тааллутуш ^уйидаги янги вазифалар пайдо булди:

1) сув ресурсларини мивдоран тежаш ва сифат жи — 
Натдан му^офаза к;илиш;

2) табиий ва антропоген омиллар таъсирида уларнинг 
узгариш цонуниятларини урганиш;

3) амалга оширилаётган сув хужалиги тадбирлари (ме­
лиорация, ирригация, гидроэнергетика, сув ресурсларини 
Нудудлар буйича ^айта та^симлаш ва зрказолар)ни и^ти — 
содий ва экологик ну^таи назардан асослаш учун керакли 
гидрологик маълумотлар билан таъминлаш.

Ш у тарзда гидрологиянинг янги йуналииш — ги д р о -  
экология алонида фан сифатида шаклланмокда.

Сув объектларининг носил булиши, ривожланиш ва 
Нулудлар буйича жойлашиши, шунингдек, уларнинг гидро — 
логик режими табиат зоналарига хос болтан — зонал ва хос 
булмаган — азонал омиллар (жойнинг рельефи, геологик ту — 
зилиши)га богли^. Шу борлиг^ликларни урганишда гид­
рология боища табиий фанлар — ицлимшунослик, метеоро­
логия, геология, гидрогеология, геоморфология ва табиий 
география каби фанларнинг маълумотларидан фойдаланади.

Гидрология дарёлар ва бош^а турдаги сув ^авзаларида 
кечадиган химиявий ва биологик жараёнларни н^мда улар — 
даги сув массаларининг табиий хусусиятларини, сифатини 
ва биологик ресурсларини гидрофизика, гидрохимия (сув 
кимёси), гидробиология фанлари билан намкорликда ур — 
ганади. Сув навзаларида кузатиладиган наРакатлаР (сув 
о^имлари) ^онуниятларини урганишда гидродинамика ва 
гидравлика ^онунлари ва усулларидан, гидрологик нис°б  — 
лашлар ва башоратларда эса махсус математик усуллардан ва 
замонавий нисоблаш техникаси ва компьютер технология — 
сидан кенг фойдаланилади.

1.1.2. Тад^и^от усуллари
Сув навзаларида кечадиган н°АисалаР Н°нуниятларини 

тула Урганиш, тегишли хулосалар чи^ариш ва улардан
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амалда самарали фойдаланиш ма^садида гидрологияда турли 
тад^и^от усулларидаи фойдаланилади. Улар ичида энг асо — 
сийлари стационар, экспедиция ва тажриба-лаборатория 
усулларидир.

Стационар усулда сув объектлари {дарёлар, куллар, 
музликлар)нинг гидрологик рсжими элемеитлари куп йиллар 
давомида куннинг маълум белгиланган соатларида мунтазам 
равишда кузатиб борилади.

Маълумки, гидрологик режим табиий-географик омил — 
лар, биринчи навбатда И1ушм таъсирида булиб, сув сат^и, 
сув сарфи, сув з^арорати, музлаш з^одисалари, эриган мод — 
далар з а̂мда лой^а о^изи^лар оцими ва бопща элементлар — 
нинг кунлик, мавсумий, йиллик ва куп йиллик узгариш — 
ларида иамоён булади.

Стационар усулдаги кузатиш ишлари фан ва амалист 
эз;тиёжларини з^исобга олиб, мутахассислар томонидан мах — 
сус тузилган ягона дастур ва ^улланмаларга ^атъий амол 
Зилган з^олда бажарилади. Мамлакатимиз дарёдари, куллари, 
сув омборлари ва музликларида бу ишлар,, асосан, Узбе —„ 
кистон Республикаси Вазирлар Маз^камаси з^узуридаги Гид­
рометеорология Бош Бош^армаси тизимига ^арашли 180 га 
як,ин гидрологии станциялцр ва кузатиш жойлари (пост— 
ларида амалга оширилади. Айрим лолларда бу усулдаги тад — 
^щотлар тегишли муассасалар, масалан, К^ишлон ва сув ху — 
жалиги вазирлигига ^арашли кузатув жойларида з$ам утка — 
эилади.

Экспедиция усулида маълум з^удуддаги нисбатан кам 
урганилган ёки умумаи урганилмаган сув объектлари, тур — 
ридан-тугри дала шароитида, умумий тарзда ёки аии^ бир 
йуналишдаги ма^садни кузлаб тад^и^ этилади. Бу усулда 
бажарилиши зарур булган гидрологик улчов ва кузатув иш­
лари мажмуи, экспедиция олдига нуйиладиган вазифаларга 
боьлин з^олда, олдиндан тузилган дастурда батафсил курса — 
тилган булади. Экспедиция шароитида, асосан, маконда кенг 
ми^ёсда узгарувчи, лекин маълум ва^т ичида кам узгара — 
диган гидрологик зрдиса ва жараёнлар тад^и^ нилинади. 
Урганилаётган зудуд гидрографик тармо^ларида нисбатан 
цис^а муддатда (бир неча ойлардан то бир-икки ва баъзан 
ундан з̂ ам кун йилларда) улчов ва кузатув ишлари бажа- 
рилиб, керакли маълумотлар тупланади. Изланишлар наги —
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жасида тупланган барча маълумотлар экспедиция з^исоботида 
умумлаштирилади ва улардан тегишли хулосалар чи^арилади. 
Бу хулосалар асосида худуднинг сув за^ираларидан хал^ 
хужалигида фойдаланиш буйича амалий тавсиялар з̂ ам 
берилади.

Республикамизда з$ар йили Бошгидромет, 1^ишлоц ва сув 
хужалиги вазирлиги, Фаилар Академияси ва бошца сув 
таддицотлари билан 6орли1$ булган муассасалар тизимларида 
бир {^анча махсус экспедициялар ташкил этилиб, уларнинг э̂ ар 
бири узларининг маълум ма^сад ва вазифаларига эга булади.

Тажриба-лаборатория усули сувнинг табиий ва 
химиявий хоссаларини ани^лаш, гидродинамик з^одисаларни 
ва бош^а жараёнларни моделлаш шароитида урганиш им — 
конини беради. Тажрибалар лойи^а-илмий тад^и^от инсти — 
тутларида, махсус ускупа ва ^урилмалар билан жиз^озланган 
лабораторияларда амалга оишрилади. Бу усул айни^са гид­
ротехник иншоотлар {ГЭС, сув омборлари, каналлар)ни 
лойиз^алаш ва^тида керак буладиган купгина асосий кур — 
саткичларни ва кечиши мумкин буладиган з^одисаларни 
моделлаш ор^али ани!$лашда жуда 1̂ ул келади.

Ю^оридагилардан тацп$ари назарий тсщлил усули з$ам 
мавжул булиб, бу усул кузатиш маълумотларидан ва бош^а 
турдаги ахборотлардан илмий хулосалар чи^аришга асос — 
лангандир.

1.1.3. Шаклланиш ва ривожланиш босцичлари

Таншуш олим О.А.Спенглернинг ёзишича гидрология 
з$а^идаги илк фикрлар бундан 6000 йил аввал к,адимги 
Мисрда пайдо булган. Уша пайтдаё^ мисрликлар оддий гид — 
рологик кузатишларни амалга оширганлар. Улар з^озирги 
Асвон туго нидан 400 км ю^орида тог ^ояларида сув сат — 
з^ининг узгаришини белгилаганлар. Нил дарёсида буладиган 
э$ар йилги тошк,инни цайси ва^тда кузатилганлигини ^айд 
|$илиб борганлар. Кейинро^ эса цуйи Нилда 30 га яцин уз 
даврига хос булган "гидрологик" кузатиш жойлари (постлар) 
ташкил этилган. Ана шулардан бири Копира я^инида са!$ — 
ланиб долган "Нилометр" булиб, у юксак дид билан иш — 
ланган ажойиб архитектура ёдгорлиги з^исобланади.

ю
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Кадимги мисрликларни юцоридаги ишларни бажаришга 
Наёт талаби мажбур ^илган, чунки носил тавдири дарёдаги 
сувнинг оз ёки куплигига богли^ булган. Демак, гидрология 
уша даврдаё^ инсон энтиёжини ^оцдиришга хизмат $ила — 
диган наётий фан булган.

Шуи и нам таъкидлаш лозимки, гидрология цадимги 
Мисрдаги кузатишлардан бошланиб, токи алонида фан бул — 
гунга Надар бир неча минг йиллар утиб кетди. Гидро — 
логиянинг ривожланиш тарихида XVII аср охирида француз 
олимлари П.Перро ва Э.Мариотг амалга оширган ишлар 
катга анамиятга эга булди. Улар Ю^ори Сена дарёси нав — 
засига ённан атмосфера ёкинларини ва дарёдаги сув мин — 
дорини улчадилар. Натижада улар сув мувозанатининг асо — 
сий ташкил этувчилари орасидаги муиосабатни ани^ладилар 
ва "дарёлар ер ости сувларидан ёки ^аггдайдир манбалардан 
Носил булади" деган чалкаш фикрларга барнам бердилар.

Ана шу даврда инглиз астроном олими Э.Галлей таж — 
риба асосида сув юзасидан буладиган бурланиш мивдорини 
(Урта денгизда) ани!$лади. Бу билан у  Ер куррасида сувнинг 
айланиш схемасини тузишга якун ясади.

Ю^орида номлари тилга олинган олимларнинг улчов 
ишларида. ва нисоблашларида камчиликлар булишига ^ара — 
май, уларнинг иши илмий гидрологиянинг келгуси ривож— 
ланишига катга туртки булди.

Хал^аро ташкилот—ЮНЕСКО (Бирлашган Миллатлар 
Ташкилотининг маориф, фан, маданият масалалари билан 
шугулланувчи ^умитаси) таклифи билан 1974 йилда илмий 
гидрологиянинг 300 йиллигининг нишонланиши ю^оридаги 
фикрларнинг далилидир. Бу сананинг бошланиши сифатида 
П.Перронинг "Сув манбаларининг келиб чи^иши на*$ида" де — 
ган китоби босилиб чи^^ан сана —1674 йил ^абул ^илинган.

Биринчи марта "гидрология" атамаси X V II аср охирида, 
анщрори 1694 йилда немис олими Э.Мильхиорнинг "Уч 
Нисмдан иборат гидрология" китобида ишлатилди. Рус ти — 
лидаги адабиётларда эса бу атама XVIII асрнинг иккинчи 
ярмида пайдо булди.

И.Кант Кенигсберг унивсрситетида 1774— 1793-йилларда 
табиий географиядан уциган маърузаларида "гидрология” 
сузини ишлатмаса нам дарёлар, уларнинг носил булиши, 
океанлар, денгизлар на^идаги масалаларга кенг тухталган.
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XIX аср охирида гидрология табиий географиянинг бир 
^исми сифатида урганилди. Бу даврда талабалар гидрология 
асослари билан и^лимшунослик, мелиорация каби курслар 
ёрдамида танишган.

XX аср бошларида эса гидрологиянинг тадаи^от йуна — 
лиши аницлаша борди ва бир ^аича мамлакатлар — АРУЛ, 
Франция, Германия ва Россиядаги олий У*$ув юртларида 
гидрологиядан махсус курслар ухитила бошланди. Шу даврда 
гидрологиядан бир цанча дарсликлар пайдо булди. Россияда 
биринчи марта гидрология курси 1914 йилда Петербург по­
литехника институтида проф.С.П.Максимов томонидан 
у^илди. XIX аср охири ва XX аср бошларида гидрология з$а — 
^идаги фикрлар Ю.М.Шокальский, А.И.Воейков, Э.Ольдекоп,
А.Пенк, В.М.Лелявский каби рус олимларининГ асарларида 
уму млаштир илди.

Баъзи адабиётларда собиц итгифо^ з^удудида гидрология 
фанининг тара^иётига 1920 йилда цабул ^илинган ГОЭЛРО 
режаси туртки булганлиги ^айд этилади. Мамлакатии 
злектрлаштиришни кузда тутган бу режани амалга ошириш 
учун ^удуддаги сув объектларида гидрологик постлар ва 
станциялар ташкил этилиб, комплекс кузатишлар бошлаб 
юборилади. Россияда, ани^роги Санкт-Петербургда 1919 
йилда В.Г.Глушков ра^барлигида Давлат Гидрология Инсти­
тута (ДГИ) ташкил этилади.

>^озирги пайтда собиц итгафоедан ажралиб чиц!$ан 
муста^ил давлатлардаги гидрометеорологик станциялар ва 
ностлар, обсерваториялар, гидрометеорология институтлари 
ва экспериментал лабораториялар Гидрометеорология хиз — 
мата марказларига бирлаштирилган. Булардан ташцари з$ар 
бир муста^ил давлат Фанлар Академиясига царашли Сув 
муаммолари института ва География институтлари (булим — 
лари)да э̂ ам гидрология фанининг асосий муаммолари ур — 
ганилади. Амалга оширилган ишларга якуи ясаш ва келгу — 
сидаги илмий тадци^от ишлари йуналишини белгилаш учун 
мунтазам равишда илмий анжуман (съезд)лар ташкил эти — 
лади. Муста^иллик шарофати билан Узбекистан олимлари 
нафа^ат соби^ иттифо^ з^удудида, балки жаз^он ми^ёсида 
уюштириладиган ана шундай тадбирларнинг фаол иш — 
тирокчиларига айландилар.
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1.1.4. Урта Осиёда гидрологиянинг ривожланиш 
тарихига оид айрим маълумотлар

Сув з̂ аёт билан тенглаштириладиган улкамиздаги кул— 
лар, дарёлар, сойлар, було!$лар ва ^атгоки унииг баланд 
торларидаги доимий ^орликлар ва музликлар туррисидаги 
билимлар асрлар давомида хал^ хотирасида, тарихий-архе — 
ологик ёдгорликларда, ёзма манбаларда тупланиб келган. 
Афсуски, бу масала Марказий Осиё-Туркистон мисолида
В.В.Бартольд, Я.Р.Руломов каби олимлар асарларини ^исобга 
олмаганда, яхши ёриталмаган.

Академик Я.Р.Руломов маълумотларига кура, юртимизда 
сугорма де^нончилик янги эрадан олдинги 6000 йилликда з$ам 
мавжуд экан. Милоддан олдинги 4000 йилликнинг иккинчи 
ярми ва 3000 йилликнинг бошларида дарёлар суви тусилиб, 
кичик каналлар з̂ ам ^азилгаи. ^адимшунос олима 
Г.Н.Лисицинанинг гувоз^лик беришича, ана шундай каналлар 
Туркманистондаги Тажан дарёсининг ^адимий дельтасида 
^азилган булиб, уларнинг узунлиги 2,5 км дан орти^рон, 
кенглиги 3,5 —5,0 м, чу^урлиги эса 1,2 м гача булган. 
Кейинчалик, янги эрадан олдинги 2000 йилликда шу усулда 
сугориш Сурхондарё водийсида, Фаррона водийсининг 
шар^ий $исми (Чует)да, Амударё дельтасида, Зарафшон 
буйларида з$ам ^улланила бошлаган. Бу жараён тобора ри — 
вожлана бориб, янги эраиинг бошларида каналлар .нисбатан 
узайтирилган, улардан кичик-кичик сув та^симлагич тар — 
мо^лар-ари^ар з$ам разила бошланган. Бу даврларда дарёдан 
олинадиган сув мивдори бевосита ундаги сув режимига 
борли^ булган.

Янги эранинг 1-1У аерларида, яъни Кушон империяси 
даврида сугориш ишларига катта аэ^амият берилган. Худди 
шу даврда Жанубий Узбекистондаги Занг, Тошкент воз̂ а — 
сидаги Бузсув ва Салор, Самарканд воз^асидаги Эски Ангор 
ва Туятортар, Бухоро вилоятидаги Шохруд ва Ромитанруд, 
Хоразмдаги К и рги з ва бошк;а каналлар ^азилган ёки ^айта 
тикланган.

Шу даврларга оид юртимиз сув э^авзаларига тегишли 
булган ёзма манбалар надимги грек олимлари асарла — 
ридагина са^ланиб долган. Масалан, Геродот  (милоддан 
олдинги 490-425 йиллар) Каспий денгизи зэдида, унинг берк
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э^авза эканлигини ёзиб ^олдирган булса, Страбон (63 йил 
эски эра —20 йил янги эра) машз^ур "География" асарида Ок — 
сус (Амударё) ^уйи о^имида икки тармоеда булинишини, бири 
шимолга-денгизга (Оролга), иккинчиси эса Каспийга ^уйи — 
лишини ёзиб ^олдирган. Ш у фикр нисбатан кейинро^ яшаган 
Птолемей (янги эранинг II асри)да з̂ ам такрорланади.

Янги эранинг ГУ*VI асрларида маълум ижтимоий-сиёсий 
сабабларга кура суториш ишлари анча сусайган, ^агго cyFo — 
риладиган майдонлар кескин камайган. Лекин VII-VIII аср — 
ларда бу со^ада цисман жонланиш кузатилади. Шу даврдан 
бошлаб т о т  олди зудудларида жойлашган ^ия тскисликларни 
суториш ма^садида махсус ^азилган $удут$лар тизими — ко~ 
рвзлардан ^ам фойдаланилган.

Урта Осиё хам^лари з^аётида IX асрдаи XIII аср бош — 
ларигача булгаи орали^ уйрониш даври булди. Шу даврда 
яшаган буюк алломалар ал-Хоразмий (783-850 йиллар), А^мад 
Фарроний (797-861 йиллар), Аз^мад ибн Мухаммад Сарахсий 
(IX аср), Абу Райх;он Беруиий (973-1048 йиллар), Носир 
Хисрав (XI асрнинг биринчи ярми), Махмуд Кошкарий {XI 
асрнинг иккинчи ярми), Абул^осим аз-Замахшарий (1074- 
1144 йиллар), Мухаммад Нажиб Бакрон (XII асрнинг иккинчи. 
ярми-XHI аср бошлари) кабилар нафа^ат математика, гео­
логия, география, астрономия, тилшунослик сингари фанлар, 
балки сув илми ривожига з$ам улкан цпсса ^ушдилар.

Урта асрнинг буюк олими Мухаммад ибп Мусо 
ал-Хорзмий  (783-850 йиллар) узи бошчилигида тузилган 
"Маъмун дунё харитаси" (проф.^Д.^асанов ибораси билан 
"Дунё атласи")га изоз  ̂ сифатида "Китобу сурат ал-арз“ ни 
битади (арз-ер, сурат-куриниш, циёфа). Унда ша^арлар, ток — 
лар билан бир ^аторда денгизлар, дарёлар з^а^ида з$ам маъ — 
лумотлар келтирилади. Ю^оридагилардан ташцари китобда 
’Тарбий таш^и денгиз" (Атлантика океани), "Кулзум денгизи" 
(Кизил денгиз), "Яшил денгиз" ()^инд океани), "Чашма (бу — 
ло$) номлари” каби сарлавз^али гидрографик баённомалар 
бор. Ю^орида тилга олинган "Атлас’да эса Нил дарёси 
з^авзасининг (1-расм), денгизлар цирго^ари турли шаклла — 
рининг чизмалари, Азов ва I^opa денгиз хариталари бе — 
рилган.
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1— раем. Нил дарёси завзаси ал-Хоразмий тасаввурида. 
Бу харвта аллома бошчилигида тайёрлавган б?лнб, 
"Маъмуя дувё атласи"га кшрвтялган.
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Буюк астроном, мущандис ва тадцицотчи ал-Фаргоний 
номи бутун маърифий дунёда маищурдир.

Купгина асрлар мобайнида денгизчи ва карвонбошилар 
фойдалангап, юлдуэларнинг %арахатини улчайдиган асбоб— 
устурлобни ал-Фаргоний. кашф цилган.

Мисрдаги Нил дарёси сатщини аник, белгилаб берадиган, 
бутунги кунда %ам навжуд булган улкан иншоот—нилометрни 
Цпиа зот барпо этган. Биз ана шупдай буюк аждодларимиз 
homu.hu фахр билан тилга олиш ^уцукига эгамиз.

Узбекистан Республикаси Президента Ислом Каримов— 
ни«г туркий тилли давлатлар бошлицларипинг бешинчи 
учрашувида сузлатп нупщидан.

Козогистон Республикаси, Остона ша%ри.
9 июнь 1998 йил.

Азрлад ал-Фаргоний  (797-861 йиллар) бошк;а фанлар 
билан бир цаторда сув илмининг з̂ ам катга билимдони 
булган. Бу з$авда ^.^.^асанов цгундай ёзади: "...Фарроний 
Бокдод халифаси ал-Мутаваккилнинг буйрури билан Нил 
дарёсида сув сатщини улчайдиган асбобни тузатиш ва 
Урнатиш учун 861 йилда Фустот (Копира) шазфига борган". 
Шу давргача у  Нил дарёсининг гидрологик рсжими ва 
умуман сув илми з^а^ида маълум билимларга эга булган 
булиши керак. Акс з^олда олдингилардан тубдан фар^ цила — 
диган мураккаб ва шу билан бирга ута мукаммал сув улчаш 
иншооти-"Нилометр" ни лойи^алаш з а̂мда ^уриш ишлари 
унга топширилмаган булур эди. Шарк манбаларида у  "Ми^ёс 
ан-Нил" деб тилга олинади.

Ахмад Фарроний чу^ур эгаллаган сув илмини з̂ амда 
унинг маз^сули булган "Ми^ёс ан-Нил" таърифини бошлаш — 
дан олдин ^уйидагиларни алоз^ида таъкиддаш лозим. "Ми^ёс 
ан-Нил" нафа^ат сув сатщини улчаш иншооти, балки ноёб 
меъморий ёдгорлик з$ам з^иеобланади. Шуни назарда тута — 
диган булсак, иншоотнинг цурилшни ва меъморчилиги билан 
борли^ булган муаммоларни, жумладан уни лойиз^алашдан 
тортиб, ^урилиш ишларигача 1$ай йусинда амалга оширил— 
ганлиги, цандай ^урилиш матсриалларидан фойдаланилган — 
лиги з$,амда уларнинг ечимини топишга оид муз^андислик
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^исоб-китоблари каби масалаларни ёритиб беришни шу co?ça 
мутахассисларининг вазифаси деб ^исоблаймиз. Шу гуфайли 
асосий эътиборни иншоотнинг сув саг^ини улчаш билан 
60FAHH булган жиз^атларииигина ёритишга ^аратамиз.

Дунёдаги энг азим дарёлардан бири-Нил дарёсида 
"Ми^ёс ан-Иил" каби ноёб сув улчаш иншоотини нуриш 
унинг ижодкори олдига сув илми билан боулщ булган бир 
^анча талабларни куйган булиши табиий. Шулардан энг 
асосийси иншоот цурилиши мулжаллаиган дарё, яъни Нил 
дарёси ^а^ида ÿma давргача туиланган илк гидрологик 
маълумотларни чу^ур таз^лил цила билиш булса, иккин — 
чиси-улардан иниюотни лойщалаш ва нуриш ишларини 
амалга ошириш жараёнида зарур буладиган тегишли амалий 
хулосаларни чинара олишдан иборатдир. Бу ишларни удда — 
лаш эса, уз навбатида, сув илми ва унинг амалий тадби^ини 
чунур эгаллаган кишиларгагина насиб этади.

Шу маънода фикр-муло^аза юритадигаи булсак, А^мад 
Фарроний "Ми^ёс ан-Нил" ни нуриш билан 6ofahiç булган 
илмий-амалий фаолияти даврида нуйидаги манбалардан 
базфаманд булган:

1) Туронзаминда $адимдан то узи яшаган давргача туп — 
ланган сув илми з$амда унинг амалий тадби^и ^а^идаги 
маълумотлар;

2) Нил дарёси, унинг гидрологик режими ^а^ида А^мад 
Фарронийгача ва у яшаган даврда тупланган маълумотлар;

3) Аз$мад Фаргонийнинг Нил дарёси суви режимига оид 
бевосита узи туплаган маълумотлар.

А^мад Фаргонийнинг Мил дарёси ^а^ида маълумотлар 
туплаши, ю^орида эслатиб утилганидск, ал Хоразмий (783- 
850 йиллар) бошчилигида 836 йилда тузилган "Маъмун дунё 
харитаси" да келтирилган "Нил дарёси з^авзаси харитаси" дан 
бошлаиган булса ажаб эмас. >Çarro, купчилик тад^и^отчи — 
ларнинг фикрича, унинг яратилишида Лэ^мад Фаргонийнинг 
узи з̂ ам бевосита иштирок этган.

Умуман олганда, А^мад Фарроний "Ми^ёс ан-Нил*нинг 
лойиз^асини тайёрлаш з̂ амда уии нуриш ишларига тайёр — 
гарлик куриш даврида Нил дарёси ^а^ида узигача тупланган 
бирламчи гидрологик маълумотларни та^лил ^илган ва 
улардан иш жарёнида фойдаланган булиши ани^. Шу билан 
бирга учинчи манба ^ам аллома на^ари&ан чет^а колмага**,—
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яъни унинг узи з$ам Нил дарёсида махсус кузатув — улчов 
ишларини бажаргаи булиши эз^тимолдан х;оли эмас. Зеро, 
"Ми^ёс ан-Нил"дек сув сат^ини жуда анин улчашга имкон 
берадиган курилмани бунёд этиш дарёларда сув улчаш 
ишларини пухта билишни та^озо этади. А^мад Фарго — 
нийнинг ана шундай имкониятларга эга булганлиги ^уйидаги 
далилларда уз исботини топади.

А^мад Фаргоний бошчилишда ^урилган иншоотнинг 
асосий вазифаси Нил дарёси суви сатэ^ини улчашдан иборат 
булган. Шу туфайли унинг гидрологик таърифи ^а^ида 
^ис^ача тухталиб утиш жоиздир.

Дуиёдаги энг азим дарёлардан бири з^исобланган Нил — 
нипг узунлиги 6671 км, сув туплаш майдони эса 2 млн, 870 
минг км2 га тенг. Дарёнинг бош ирмоги здасобланмиш Катера 
дарёси Вирунга тоглари (ал-Хоразмийда Ой тоглари) дан 
бошланади ва Виктория кулига келиб ^уйилади. Дарё мазкур 
кулдан Виктория-Нил номи билан о^иб чи^ади. Сунг дарёга 
навбати билан чапдан Бахр ал-Разал, Бахр ал-Араб, унгдан 
эса Лева, Собат, Зангори Нил, Атбара каби унлаб ирм о^аР 
келиб цуйилади. Кейинги 3000 км ли масофада, яъни Нил 
дарёси Урта денгизига ^уйилгунча унга биронта з$ам ирмо^ 
келиб цушилмайди.

Баланд Асвон ту кони цурилгунга цадар Нилнинг уртача 
куп йиллик сув сарфи 2600 м3/с га тенг булган. Куп сувли 
йилларда бу ми^дор 15000 м3/с гача ортган булса, ^уркоцчил 
йилларда эса 400-500 м3/с гача камайган. Сув сарфининг Асвоп 
шазфи я^инида т у  орализда узгариши сув сат^ининг 6-7 метр 
баландликда узгаришига олиб келган. Копира яцинида эса, 
нишабликнинг камайиши ^исобига, Нил дарёси суви сатз̂ и — 
нинг узгариш амплитудаси 8-10 метрга тенг булган.

Дарёда айни жазирама ёзда сув купая бошлайди, ^ир — 
го!$лардан тошиб, узани кенгая боради. Тулинсув даврининг 
чуткие и сентябрь ойига тутри келади, шу ва^тда сув сатз̂ и 
юцорида 1$айд этилганидек 8-10 м баландликкача кутарилади. 
Натижада сув дарё водийсидаги цайирларни тулдириб, Нил 
гуёки узун кулга айланади. Шу з^олат бир неча хдфта давом 
этади. Сунг дарё суви ^айирларда унумдор тупро^ни ^олди — 
риб, секин-аста узанига цайтади.

Кадимдан деэдеонлар (фаллоэ^лар) худди шу ойларни 
интизорлик билан кутганлар. Ва^тни бой бермасдан, з$ар бир
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даци^ани ранимат билиб, сувдан халос булган нам тупро^ь>а 
урурлик дон ташлаганлар. Тез фурсатда Нил во^аси ям-яшил 
майсалар билан ^опланган. Дарёпинг лоЙ1$а 01$изи1̂ лари би — 
лан з;ар йили янгидан бойитилиб турилган тунро^ яхши 
^осил берган.

Бу ^олатни юнон маърифатпарвари Ахилл Татий 
(милоднинг 2-3-асрлари) ^уйидагича тасвирлайди: "миср — 
ликлар учун Нил з^амма иарса-з^ам даре, э̂ ам денгиз, ?̂ ам 
б0’г^019лик. Бунда тенги йук; манзаранинг гуво^и буласиз. 
Бир ва^тда, бир ернинг узида цайи^ ва с ^ а  (кетмонсимон 
асбоб)ни, зщкак ва омочни, 1$айи^ни бош^арув воситаси ва 
уровни, донгизчилар ва дездонлар ^арорго^ини, бали^ ва 
чорва молларини курасиз. Кеча цайивда сузган жойингнзда 
бугун дон сепасиз... Мисрликлар Нилда сув к'утарилишини 
кутиб, кунлар санайди, Нил алдамайди... сув кутарилади".

Жуда ^адимдан бу ишлар з$ар йили такрорланаверган, 
такрорланаверган, аницрога во^адаги инсонларнинг ^аёт- 
момоти Нил сувига борлиц булган. А^мад Фарроний мана шу 
^олатларнинг барчасини тула тасаввур этг’ан ва Нил дарёсида 
сув сат^ини ^лчаш учун мулжаллаиган иншоот цурилишига 
сидцидилдан ва чин олимларга хос масъулият билан ёндашган.

А^мад Фарроний "Ми^ёс ан-Нил" ни цуриш учун Нил 
дарёси узанидаги Равзо оролининг (^о^ира ша^ри я^инида) 
жанубий чеккасини танлаган. Бу жой нафацат уша давр, 
з^атто з^озирги кун талабларидан келиб чик;иб таз^лил цили — 
надиган булса з;ам, сув улчаш ишларини амалга ошириш 
учун ни^оятда цулай эканлигига амин буламиз.

Маълумки, дарёларда сув улчаш пости ни ^уриш учун 
жой танлашда бир ^анча з^олатларни ^исобга олиш лозим.

>^озирги кунда мутахассис-гидрологлар тайёрлашда 
у^итиладиган "Гидрометрия" фанига оид дарсликларда баён 
^илинишича, сув улчаш ишларини бажариш учун танланган 
жой цуйидаги талабларга жавоб бериши шарт:

1) танланган жой дарёнинг бутун узунлига буйича сув 
режими элементларининг шу дарёга хос булган асосий х у — 
сусиятларини узида акс эттириши;

2) танланган жойда дарё йуналиши турри чизи^и ку — 
ринишда булиши;

3) шу жойда дарё узунлиги буйича сув юзаси нишаб — 
лига сезиларли даражада узгармаслиги;
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4) узунлик буйича дарё чу^урлигииинг бир хил булиши;
5) дарёнинг ^иргоги ва узани мумкин 1$адар барцарор, 

яъни упирилиш, ^улаш, лой^а босиш, емирилиш каби з̂ о — 
латлардан з^оли булиши;

6) дарё узани сув утлари, той/ уюмлари ва бош^а тусш$ — 
лардан з̂ оли булиши;

7) дарёнинг шу ^исми ирмо^сиз булиши;
8) энг асосийси, танланган жойда сув улчаш ва кузатиш 

ишларини катта ани!у\.икда амалга ошириш имконияти мав — 
жуд булиши лозим.

Кайд этилганларга ^уйидагилар з̂ ам ^ушимча сифатида 
тавсия этилади.

Сув улчаш ишларини амалга ошириш мацсадида жой 
танлашдан олдин дарёнинг кузда тугалган ^исми (оралнги) 
билан йирик масштабли хариталар, илмий-адабий манбалар 
э̂ амда архив маълумотлари ор^али з$ам танишиб чи^илади. 
Кейинги изланиш ва тад^и^отлар бевосита дарёнинг сув 
улчаш пости ^уриладиган жойида утказилади. Бунда дарё — 
нинг иншоот ^уриладиган цисмини куриб чи^иш ва чама — 
лаш, дарё узунлиги буйича ва бир неча характерли кун — 
даланг ^ир^имларда чу^урлнкларни улчаш, дарё нишаблиги 
ва сувнинг оциш тезлигини ани($лаш каби ишлар бажа — 
рилади. Булардаи ташцари дарёнинг тулинсув давридаги энг 
ю^ори сув сатз^и, ^ирро^ларидаги узгариш з^амда камсувли 
даврдаги энг ^уйи сув сатз^и з^олатларини ани1$лаш лозим.

Мана шу талабларнинг бажарилиши сув улчаш $урил — 
масининг узо^ йиллар узлуксиз ишлашига имкон беради. 
"Ми^ёс ан-Нил"ни *>уриш учун танланган жой ана шу та — 
лабларнинг з^аммасига жавоб берган. Шу туфайли ва^т сино — 
видан муваффа^иятли утиб, унда XX асрнинг урталаригача, 
яъни охирги таъмирлаш амалга оширилган 45-50*йилларгача, 
^арийб 1100 йил тинимсиз кузатишлар олиб борилган.

Лфсуски, з^озирги кунда Нилга писбатан бир неча марта 
кичик булган дарёлар, з̂ атто сойларда ^урилган сув улчаш 
иншоотлари биргина тошцинга з̂ ам бардош бера олмай, тез 
фурсатда ишга яро^сиз з^олга келиб ^олади. Аз^мад Фарроний 
курган "Ми^ёс ан-Нил” иш фаолиятининг давомлялиги буйича 
дунёда ягона сув улчаш курилмаси з^исобланади. Шу соз^ага 
тегишли махсус адабиётларда "Ми^ёс ан-Нил" дек узо$ фао — 
лият курсаттан сув улчаш курилмаси цайд этилмаган.
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Умуман олганда, ю^орида билдирилган фикр-муло^аза — 
лариинг барчаси А^мад Фарронийнинг "Ми^ёс ан-Нил’’ни 
Нуриш учун жой танлаш буйича ^исоб-китобларининг на^а — 
дар тутри эканлигидан далолат боради.

? Англиялик гидролог-олим Л.К.Бисвас маълумоти буйича
Равзо оролидаги "Ми^ёс аи-Иил" билан европаликлар, 
аниедюри Ле Пер ва Марсел деган шахслар Напалеоннинг 
Мисрга юришлари вацти (1798-1800 йиллар) да танишиипан. 
Уларнинг тавсифича сув улчйт иншсюти квадрат шаклидаги 
нудун куринишида булиб, Нил дарёси билаи учта ер ости сув 
йуллари ор^али туташган. КУАУН уртасида мармар билан 
цопланган саккиз ^иррали уступ урнатилган. Шу устуида сув 
сат^ини улчашга имкон берадиган йирик даражот(булак)лар, 
улар эса уз навбатида майда даражотларга ажратилган. Йи — 
рик даражотлар араб тирсак бирлиги (54 см)га, майдалари 
эса уиинг 1/24 ^исми ($ирот)га, яъни 2,25 см га тенг булган. 
Кузатувчи сув сат^и ^а^ида з^исоб олиш учуй айлаима 
шаклида ^урилган зинапоялардан чи!$иб, тушган. Бино де — 
ворларининг ички томонида эса араб алифбосида ёзилган, 
ислом динига оид му^^адас битиклар булган (2-расм).

Иншоотнинг мазкур тавсифида келтирилган араб тир — 
сак бирлигига тенг болтан йирик даражотлар з^амда ^ирот — 
ларга тенг булган майда даражотлар киши ди^атини узига 
тортади. Анинрога, бу ^олат X  асрнинг иккинчи ярмида 
яшаган араб олими ва сайё^и Абу Абдуллой Мухаммад 
ал-Му^аддасийнинг улкамизда ^адимдан дарёларда сув сат — 
^ини улчаш ишлари бажарилгаилиги ^а^идаги маълумот — 
ларини ёдга солади. Унинг 985 йилда ёзиб туталлаган "И^ — 
лимларни урганишда энг яхши к^ллаима" асарида сув илми 
тарихида жуда му^им ^исоблаиган нуйидаги маълумотни 
учратамиз. Ушбу китобда олим Мовароуннаэф буйлаб саё — 
у>ати давомида Мур роб дарёсига ^урилган тутон яцпнида 
дарсдаги сув сат^ини улчаш ма^садида ёроч тахтадан ясалган 
Нурилмани курганлигини ёзади.

Курилманинг асосий сув улчагич ^исми ^исобланмиш 
тик урнатилган тахта анш$ даражот-булакларга булинган 
булиб, х;ар бирининг ^иймати ^озирги ;улчов бирлигида 
2,0-2,5 см га я^ин булган. Шу билан бирга ал-Му^аддасий 
дарёда сув сат^ини улчаб боришнинг амалий а^амияти ра­
нила ^ам тухталиб, ундан фойдаланувчилар з^осилдорлик
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билан тахтадаги даражотлар сони орасида борланиш борли — 
гини аниьу\аганликлари ^а^ида э$ам маълумот бсради. Maca — 
лан, тулинсув даврида дарёдаги сув сат^и сув улчаш тахта — 
сида 60 даражотга кутарилса, з^осил мул булишини, 6 да — 
ражотгача кутарилганда эса, аксинча, дарёда сув кам булиб, 
^осилдорлик з$ам паст булиши ва шу туфайли очарчилик 
хавф солиши кутилган.

Демак, уша даврлардаё^ улкамиз зудудида дарёлардаги 
сув мицдорини аницлаш ва шунга борлщ з^олда булажак 
з^осилни башорат ь>илиш ма^садида махсус сув улчаш иш — 
лари амалга оширилган. Шу парса ани^ки, бу ишлар ал-М у— 
1$аддасийнинг Мовароунназфга саёэ^ати давридан, яъни X 
асрдан анча олдин бошланган.

Тарихий маълумотларга кура, А^мад Фарроний маълум 
мулдат Марв шазфида яшаган ва бу ва^тда, албатта, Мурроб 
дарёсидаги сув улчаш ишларидан хабардор булган. Энг м у— 
зрши бупдай сув улчаш услубини "Ми^ёс ан-Нил” ни i^y— 
ришда ^уллаган булиши э^гимолдаи з^оли эмас.

Дарёларда сув улчаш иншоотларини ^уришдан олдин 
улардаги сув сатз̂ и тебранишларини, яъни сув сатз^ининг 
мумкин болтан эиг ю^ори кутарилиши з^амда энг 1$уйи 
пасайишларини ани!$ ^исобга олиш зарур. Бу эса f 3 
навбатида урганилаётган дарёда сув сат^ининг йил давомида 
фасллар буйича (баз^ор ёки ёзда сув купайиши, куз ва ^ишда 
камайиши) з̂ амда йиллараро (кам сувли, куп сувли йиллар) 
узгариши з^а^ида тегишли маълумотларга эга булишни талаб 
этади. Лгар бунга амал цилинмаса тулинсув ёки тош^ин 
даврида дарёда сув купайиб, сув сатз^и улчов устунидаги 
ю^ори чегара (белги) дан кутарилганда з$ам, аксинча, 
камсувли даврда сув кескин камайиб, унинг сатз^и устундаги 
1$уйи чегарадан пастга чушиб кетганда з$ам улчов устунидан 
зртсоб олиш имконияти йу^олади.

Ю^орида $айд этиб утилганидек, баланд Асвон ту кони 
^урилгунча, Нил дарёсида сув сарфининг йил давомида 
фасллар буйича узгариб туриши нагижасида, унинг Копира 
яцинидаги сув сатз̂ и ^арийЕ 8-10 метр баландликдаги opa — 
ли*$да узгариб турган. Воищача к,илиб айтганда, дарёда сув 
купайган мавсумдаги энг баланд сув сатз̂ и билан сув ка — 
майган даврдаги сув сатэ^лари орасидаги фарк;, яъни сув 
сатз^и узгаришлари амплитудаси шу ^ийматга тенг булган.
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К>арийб 1150 йил муцаддам ^урилган "Ми^ёс ан-Нил" 
тизимидаги г^уду  ̂ з^амда шу цуАУК ичига тик з^олатдз Ур — 
натилган улчов устуни Нил дарёсидаги сув сатз^и тебраниш — 
ларининг ^айд этилган ^ийматларини сикдира оладиган ул — 
чамларда ^урилган. Аницро^ ^илиб айтиладиган булса, ^УАУ1̂ 
Нил дарёсидаги сув сатз^и узгаришлари амплитудасини ца — 
ноатлантирадиган даражадаги чут$урликда (камида 10 метр) 
^азилган, унинг уртасига урнатилган устуннинг баландлиги 
з$ам шу ^ийматдан кичик булмаган.

Уз-узидан куриниб турибдики, "Мицёс ан-Нил” нинг 
Улчов устунидаги белгилар (катта ва кичик даражотлар) Нил 
дарёсининг Копира шазфи я^инида кузатилиши мумкин 
булган сув сат^ииинг энг катта 1$ийматидан ю^орида э$ам, энг 
кичик ^ийматидан пастда з̂ ам булган. Шу туфайли булса 
керак, Нил дарёсида сув сат^ини $айд этиб борувчилар 
(кузатувчилар) иншоот ёрдамида у  ишга тушган 861 йилдан 
то 1946 йилгача булган (^арийб 1100 йиллик) ораливда 
дарёдаги барча энг катга ва энг кичик сув сат^ларини 
з^исобга олиш имкониятига эга булганлар.

Ю кор и да иншоотга берилган тавсифда "Ми^ёс ан-Нил" 
тизимидаги ъукуц квадрат шаклида булганлиги ва ЪУАУЪ 
уртасида ov, мармар билан ^опланган саккиз ^иррали устун 
урнатилганлиги ^айд этилган эди.

Дастлаб улчов ус.тунининг ot̂  мармар билан ^онлан — 
ганлиги хусусида фикр юритайлик. Бу з^олат алломанинг 10 
мстрдан орти^ чу^урликка эга булган ^УАУН ичини ёритишда 
табиий ёругликдан унумли фойдаланишга булган интилиши 
билан тушунгирилади. КУриниб турибдики, улчов устуни — 
нинг оц мармар билан цопланиши Аз^мад Фаргонийнинг 
ёрурлик физикаси (оптика) дан з$ам чут^ур билимга эга бул — 
ганлигидан далолат беради. Аллома бундан гапщари мар — 
марнинг намликка ута чидамлилигини ва асрлар давомида 
емирилмасдан са^анишини з̂ ам з^исобга олган булиши 
корак.

Устун нима учун саккиз ^иррали булган? Биринчидан, 
саккиз ^ирра ^адимдан баркамоллик рамзи з^исобланади. 
Иккинчи сабабини эса ю^орида иншоот тавсифида келти — 
рилган "кузатувчи сув сат^и ^а^ида з^исоб олиш учун 
айланма шаклида цурилган махсус зинапоялардан фонда -  
ланган" деган жумлаларни эслаш билан тушунтириш мумкин.
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Фараз ^илайлик, устундаги улчов белгилари унинг фа^ат бир 
томонида булсин. У  х.олда цудут^а айланма шаклида цурил — 
ган зинапоялардан тушиб, з^исоб оладиган кузатувчи уз ва — 
зифасини гула бажара олмас эди. Бу салбий ^олатта фа^ат 
цилиндр шаклидаги устунда ёки нурилиш ишларини амалга 

г оширишда унга нисбатан бирмунча !$улайро$ булган саккиз 
^иррали устуидан фойдаланилганда туда бардам бернлади. 

*■ Бундап куринадики, улчов белгилари (араб тирсак бирлиги 
I ва ^иротларда) уступ айланаси буйича ёки устуннинг зи — 

напоядан кутарилаётган ва тушаётган кузатувчининг ^ара — 
кати йуналишларига мос томонларигагина ^уйилган.

Иншоотнинг асосий ^исми булган НУДУК Нил дарёси 
билан ер ости сув йуллари ор^али туташтирилган. Уларнинг 
сони турли манбаларда турлича курсатилган. Масалан, рус 
олими А.Муранов уларнинг сони иккита деса, инглиз олим — 
лари А.Бисвас-учта, Г.Херст эса сонини курсатмай/'сув 
йуллари" деб келтиради.

Ер ости сув йуллари сони нечта булишидан натъий 
назар, А^мад Фаргоний "Ми^ёс ан-Нил” тизимида улардан 
фойдаланиш натижасида сув сат^ини ани^ улчашга имко — 
ният яратиш билан борли^ булган му^им муаммоларни э̂ ал 
эттан.

Улардан биринчиси, иншоогни дарё узанидан маълум 
масофада ^УРИб, уни цирро^лардаги •уиирилиш, емирилиш — 
лардан са^аб, узоц йиллар ишлашини таъминлашдир. Чун — 
ки, ^ар ^андай дарё узанида шундай жараёнларнинг булиши 
табиийдир. Нил дарёсида ^ам узан жараёнлари жадал ке — 
чади. Бу ){олат ^иргок чизигининг узгарувчанлигида, цайш$ — 
лар сузиб юриши мумкин булган чу^урликларнинг узгариб 
туришида, мавжуд сув омборларининг лой$а о^изинлар 
билан тулиб боришида кузатилади. Иншоотнинг шу кунгача 
са^ланиб ^олиши (нафацат са^ланиши, балки асримиз ур — 
таларигача фаолият курсатиши), алломанинг бу со^адаги, 
яъни уни дарёдаги жадал узан жараёнларидан асраш билан 
борли^ ^исоб-китобларининг на^адар турри эканлигининг 
ёр^ин далилидир.

Сув йуллари ёрдамида аллома томонидан х;ал этилган 
иккинчи ва игу билан бирга энг асосий муаммо-дарёдаги сув 
сат^ини улчашда катта ани^ликка эришишдир.
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Маълумки, дарё узанида ^аракатланаётган сувнинг 
сат^и (Но) тинч (статик) *олатдаги сув сат^и (Н) дан маълум 
ЗИЙмат (АН) га фарк, цилади, яъни

Но = Н + АН .
Ифодадаги ДН сувиинг о р ш  тезлигига борли^ б;улиб, 

^уйидаги тенглик биЛаи аниг^ланади:

ДН =%~,
яъни дарёда тезлик цанча катта булса, ДН нинг ^иймати 
шунча катгалашади. Бунга ^аракатланёттан сувга таё^чани 
тик ^олатда тушириб, ишонч з^осил 1$илиш мумкии: тезлик 
^анча катта булса, тасцчага урилаёттан сув шунча баландга 
кутарилади.

Гидродинамиканинг мана шу ^онунини эътиборга ол — 
маслик сув улчаш иншоотида сув сат^ини улчаш жараёнида 
маълум хатоликларга олиб келади. Мазкур хатоликлар ку— 
йидагиларда уз аксини топади. Агар ер ости сув йули ин — 
шоот томон дарёдаги о^им йуналишига параллел ^олда 
юцоридан келтирилса, уидаги сув сат^и сунъий равишда 
кутарилган, к;уйи томонидан келтирилганда эса, аксинча, 
пасайган булар эди.

{^айд этилган ^олатларни назарда тугадиган булсак, 
иншоот кудугани дарё билан туташтирувчи учта сув йули — 
нинг булитпи ^а^и^атга я^инровдир. Гидродинамика ^онун — 
ларига амал к,илинадиган б^лса, уларнинг биринчиси, дарё 
о^ими йуналишида, ^олганлари эса биринчисига тик (пер­
пендикуляр) ^олатда икки ёндан келтирилган булиши керак. 
Шу шартга риоя ^илииса, о^им йуналиши буйича Келти — 
рилган ер ости сув йулидаги гидродинамик босим (Р|) долган 
иккинчи (Р^) ва учинчи (Р3) ер ости сув йулларидаги гидро — 
динамик босимлар йигиндиси билан мувозанатлашади, яъни

Р1 -  Р2 + Рз
тснглиги бажарилади. Натижада ^уду^даги сув юзаси текис 
ва горизонтал э$олатда булиб, дарёдаги сув сат^ииинг ^а^и~ 
ций ^иймати з^исобга олинади.

Иншоот тизимидаги ер ости сув йулларидан фойда — 
ланишнинг яна бир хосияти бор. Биламизки, $ар 1$андай сув 
^авзаси-куллар, денгизларда шамол таъсирида тул^инлар 
з^осил булади. Бу э^олат Нил каби йирик дарёларда ^ам се —
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зиларли даражада кузатилиб, сув сат^ини анш$ улчашга 
имкон бермайди. Дсмак, иншоотда бу  муаммо ^ам ер ости 
сув йуллари ёрдамида уз ечимини топган, бош*;ача ^илиб 
айтганда дарёдаги сув сат^ини ани^ улчашда шамол 
курсатиши мумкин булган салбий таъсирга бутунлай бардам 
берилган.

Иншос. тизимидаги нудуЕ^а ер ости сув й^лларининг 
цандай (горизоитал, иншоот ёки аксинча даре томон нишаб) 
^олатда келтирилиши ^ам курилманинг ишлаш муддатиии 
белгилашда му^им а^амият касб этади. А^мад Фарропий 
масаланинг шу томонини ^ам ^исобга олган булиши аниг$- 
Гидродинамика, аницрори дарё сувида мавжуд булган муал — 
ла^ лой^а о^изинларнинг чукиш ^онунларини з^исобга 
оладиган булсак, ер ости сув йуллари нудуедан дарё томон 
маълум нишабликда утказилган булиши керак. Фацаг 
шундагина ер ости сув йуллари ва НУАУННИ лой^а онизи^лар 
чукмалари билан тулиб 1$олишдан са ̂ аш га эришилади. 
^а^и^атан ^ам ер ости сув йулларининг дарё томон пасайиб 
борувчи нишабликда цурилганлиги нуйидагиларда уз исбо — 
тини то пади.

Маълумки, ^адимдан Нил дарёси уз сувининг лой^алиги 
билан ажралиб турган. Турри, ^озирги кунда уни "Зангори 
Нил” деб аташади. Бунинг сабабини Нил дарёси ^авзасида 
охирги 100 йилликда нурилган 10 дан орти^ йирик туронлар 
таъсири билан тушунтириш мумкин. Масалан, XX аернинг 
60-йиллари бошида нурилган биргина Баланд Асвон турони 
130 млрд.куб метр сувни сирдира олади. Дарёдаги лой^а 
онизи^ларнинг асосий !$исми ана шу сув омборларида чукиб 
Нолиб, дарёнинг куй и о^имида тини^ сув о^ади. Баланд 
Асвон турони нурилгунга кадар эса унинг з$ар бир куб метр 
сувида уртача 1,5 кг лой^а о^изн^ар мавжуд булган. Аллома 
иншоотни лойи^алаш ва нуришда масаланинг шу томонла — 
рини >$ам эътиборга олган. Агар шу ^олатлар ^исобга олин — 
маганда эди, иншоотда дарё сувидаги лой^а о^изикларнинг 
чухиб цолиши табиий ^олдир. Масалан, 1 йилда 1 мм ца — 
линликда чукма ^осил булса, 1100 йил давомида унинг ций — 
мати 1 метр дан ортик, ^алинликка етиб, иншоот тизимидаги 
нудун ва ер ости сув йуллари чукмалар билан тулиб долган 
ва натижада иншоот ишга яро^сиз ^ол1’а келган булар эди. 
Лекин, "Ми^ёс ан-Нил" дан минг йиллар давомида фойда —
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ланиш даврида бундай салбий з^одисалар умуман ^айд этил — 
маган ва шу туфайли иншоот ёрдамида узлуксиз кузатишлар 
олиб борилган.

Л^мад Фарроний ю^орида баён этилган з^олатларни, 
яъни иншоот тизимидаги зуду^, уни дарё билан туташ — 
тирувчи ер ости сув йуллари, улчов усчуни ^амда унинг 
сантиметр ани^ликдаги булакларга булиииши кабиларни 
биргаликда з^исобга олиш билан дарёда сув сатз^ини "Ми^ёс 
ан-Нил" ёрдамида катта ани^ликда улчаш масаласини ижо — 
бий з;ал этган.

Бундан ^арийб 1150 йил му^аддам к;урилган иншоотнинг 
сув улчаш апитушги з^озирги кунда нафа^ат у з^ацида 
хабардор булган кишиларни, з̂ атто шу соз^а мутахассис — 
ларини з;ам лол 1$олдирмо1$да. Масалан, англиялик гидролог 
олим А.К.Бисвас "Ми^ёс ан-Нил" нинг сув сатзрши улчаш 
ани^лигига тан бериб, ”бу курилма Пил дарёси суви сатз^ини 
ута ани$ улчаган" деб ёзади.

Сув сатзрши Аэ^мад Фарроний таклиф этган сантиметр 
ани^шкда улчаш усули э^озирги кунда дунё ми^ёсида 1$ул— 
ланилади. Жаз^он Метеорология Ташкилоти (Ж М Т) га аъзо 
булган барча давлатларда сув э^авзалари (дарёлар, куллар, сув 
омборлари, з^атто денгизлар ва океанлар) нинг сув сатэ^лари 
з̂ ам шу аникликда улчанади. ^озирги кунда жа^он сув улчаш 
амалиётида дулланилаётган махсус улчов ^урилмаларининг 
барчаси "Ми^ёс ан-Нил" даги каби сантиметр аншушкдаги 
даражот(булак)ларга булинган (3,4-расмлар).

Урни келганда шуни з$ам таъкидлаш лозимки, дарё— 
лардаги сув сатз^ини аниц улчашда аллома таклиф этган ер 
ости сув йулларидан фойдаланиш усули з̂ ам з^озирги кунда 
жаз^он сув улчаш амалиётида кенг ^улланилмо^да. Масалан, 
дарёлар, куллар, сув омборлари, каналларда сув сатзрши узи 
улчаб, ёзиб борадиган "Валдай" ёки океан ва денгизлар сув 
оатз^ларини улчашга мулжалланган "Рорданца" типидаги ь>у — 
рилмалар, гуёки "Мик,ёс ан-Нил" дан андоза олгандай, худди 
шу усулда ишлайди. Фа^ат бу ^урилмаларда ер ости сув 
йуллари ягона ва шу билан бирга улар дарёлар ва каналларда 
о^им йуналишига перпендикуляр з$олатда утказилади 
(5-расм).
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Аз^мад фаргоиий дарёларда сув сатз^ини апиц улчаб 
бориш, улар сувидан фойдаланиш билан богли^ булган 
куплаб з^аётий муаммоларни з̂ ал этиб беришда 1$ул келиши 
мумкинлигини тула тасаввур этган. Шу туфайли аллома сув 
улчаш иншоотини лойи^алаш, ^уриш ишларига бош-цош 
булиш ва уни фойдаланишга гопшириш билан чекланиб 
цолмаган. Ундан амалий ма^садларда фойдаланиш учун 
махсус 1̂ улланма-"Ми^ёси жадид" ни ишлаб чиедан.

Афсуски, з^озирги кунда ^улланманинг з^ажми, унда ни — 
малар баён »^илинганлиги з$а*$ида маълумотлар йу^. Лекин, 
"Ми^ёс ан-Нил" нинг ^арийб 12 асрлик иш фаолияти даврига 
оид з$амда бевосита унинг узига багашланган манбаларда 
келтирилган ма-ьлумотларни таз^лил цилиш иатижасида ь>уйи — 
даги фикрларни билдириш мумкин: "Ми^ёси жадид” сув •ул- 
чаш иншоотидан амалда фойдаланиш жараёнида вужудга 
келиши мумкин булган муаммоларни з$ал этишга имкон бера — 
диган, уз даврига хос жадваллар, курсатмалар, тавсияномалар 
мажмуидан иборат булганлиги эз^тимолдан з^оли эмас.

"Ми^ёси жадид” ёрдамида з$ал этилган муаммолардан 
биринчиси Нил дарёсида сув сатз^ини улчаш ишларида и л -  
гари; фойдаланилган ниломерлар маълумотларини "Мик;ёс 
ан-Нил" билан бир хил асосга келтиришдан иборат булган. 
Аник;ро^ к, или б айтганда, А^мад фаргоний Нил дарёсида 
узидан олдин бутунлай бонщача куринишда ^урилган ва 
бош^ача тартибда кузатишлар олиб борган ниломерлар 
маълумотларини "Ми^ёс ан-Нил” билан бир хил асосли да — 
ражотга келтирган.

Бу иш анча мураккаб булиб, математика, геодезия 
фанлари юту^арини гидрологияга усталик билан тадби^ эта 
билишни талаб ^илади. Аллома бу ишни з$ам ^ойилмацом 
^илиб бажарган ва Нил дарёсида узидан олдин 240 йил да — 
вомида бошца турдаги сув улчаш ^Урилмаларида олинган 
з^исоблар буйича тупланган маълумотларни "Ми^ёс ан-Нил" 
курсаткичларига мослаиггирилган.

Хозирги замон гидрология фани тили билан айтганда 
бир дарёдаги турли ва^тларда ишлаган икки ва ундан орти}$ 
кузатиш жойлари маълумотлари асосида "бир жинсли куза — 
тиш ^атори" ни э^осил ^илган. Натижада Нил дарёси суви 
сатз;и з^а^ида ^айд этилган кузатишлар "Ми^ёс ан-Нил" ^у— 
рилган 861 йилдан эмас, балки 622 йилдан бошланади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Шу уринда нима учун Нил дарёсида сув с.атз^ларшш 
улчаш натижалари айнан 622 йилдан бошлаб тикланган, 
деган з^а^ли савол булиши табиий. Маълумки, худди мана шу 
622 йилда пайгамбаримиз Мухаммад с.а.в. Маккадаи Ма — 
динага з^ижрат цилганлар ва шу туфайли бу сана мусулмои 
йил з^исобининг боши деб эълон ^илииган. Бу з$аеда халифа 
Умар (чоз^арёрлардан бири) 638 йилда махсус фармон чи — 
царган. Куриниб турибдики, А^мад Фарронийга Нил дарё — 
сида сув сатрши кузатиш з^акидаги маълумотларни айнан 
мусулмон йил з^исобидан бошлаш зарурлиги з^ацида халифа 
ал-Мутаваккил томонидан махсус курсатма булган булиши 
мумкин. Шу курсатмани з^исобга олиб, Аз^мад фаргоний 
узидан олдинги 240 йиллик маълумотни ^ам н;айта тиклагаи 
булса ажаб эмас.

Кандай сабаблар туфайли тикланишидан ^атъий назар, 
350СИЛ булган гидрологик к^атор му^им илмий ва амалий 
а^амиятга эга булган натижадир. Ани^роги, "Ми^ёс ан-Нил" 
ёрдамида 622 йилдан 1946 йилгача булган орализда Пил 
дарёси суви сат^ини кузатиш буйича тупланган цатор 
гидрология фани тарихида энг узун затор сифатида тан 
олинади. Уни чу^ур та^лил ^илиш натижалари нафа^ат Нил 
дарёси, балки боин$а дарёларнинг сувлилик даражаси давр — 
циклларини ани^лашда з̂ ам му^им манба булиб хизмат жи­
лищи мумкин.

Аз^мад Фаргоний "Ми^ёси жадид" ёрдамида з$ал этиб 
берган асосий ва шу билан бирга ута з^аётий муаммолардан 
яна бири Нил дарёсида сув сат$ииинг узгариши, яъни 
’Мш$ёс ан-Нил" дан олинган з^исоб билан з^осилдорлик opa — 
сидаги борланишни ани1$лаганлигидир. Шу ерда араб олими 
ал-Муцаддасийнинг Туронзаминга саёз^ати даврида бу ердаги 
дарёларда бажарилаётган сув улчаш ишлари, ундан фойда — 
ланувчилар дарснинг сувлилик даражаси билан з^осилдорлик 
орасидаги богланиш мавжудлигини ани^ланганликлари з̂ а — 
1$ида ёзиб цолдирганлигини эслаш кифоя. Мана шу з^олат, 
яъни ^адимдан юртимизда кулланилиб келган усул энди Нил 
дарёсида, аницрори Мисрда тадби^ этила бошлаганидан да — 
рак беради.

Аз^мад Фаргоний з^исобига кура Нил дарёсида сув сатз^и 
16 тирсаккача кутарилганда э^осил мул-кул, 15 тирсаккача- 
яхши, 14 тирсаккача-уртача, 13 тирсакда-ёмон ва низ^оят 12
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тирсакда сув кам булиб, очарчилик хавф солиши мумкин~ 
лигини аниклаган.

Кутарилишнинг з̂ ам чегараси булган. "Ми^ёс ан-Нил" 
нииг улчов устунида сув сат^ининг 17 тирса к (з^озирги з^исоб 
буйича 9 м) дан юцори булиши, куп жойларни сув босишига 
олиб келишини, о^ибатда бу з^олат з^осилдорликка з$ам сал — 
бий таъсир килиши мумкинлигиии з^исобга олгап. Ана шу 
хулосаларга асосланиб, дез^конлардан олинадиган адолагли 
соли к тизими ишлаб чи^илган ва бу соз^адаги 1пу давргача 
кузатилган ноз$акликларга бардам берилган.

^акикатап з̂ ам тарихий манбаларда кайД этилишича, 
"Ми^ёс ан-Нил" курилгунга Миср солик тизимида
ноз{;акАИклар з̂ укм суриб келган. Аз^мад Фарроний эса Нил 
дарёсининг "Ми^ёс ан-Нил" буйича аницланган сув сатз^и 
билан з^осилдорлик орасидаги борланишни объектив баз^олаб, 
ана шундай ноз^акликларнинг олдини олган. Коз^иралик 
олимлар бу з̂ акда "Азрмад Фарроний "Ми^ёс ан-Нил" ни ку­
р и т  билан XII асрдан буён фаолият курсатаётган адолат 
гарозусини урнатиб кетган" деган фикрни миннатдорлик 
туйруси билан иззрр этадилар.

Аз^мад Фарроний илмий ва амалий фаолиятининг бир 
томчиси булмиш "Ми^ёс ан-Нил” шоирларга з̂ ам ил^ом 
баришлаган. Масалан, буюк В.Шекспир узининг "Антоний ва 
Клеопатра" асарида уни куйидаги мазмуида м ам  этади:

Унда %ар йили сув сапцин борур кузатиб,
Хулоса цилурлар ва унга цараб,
Ним а кутилмоцда-очлак, тукинлик?
Аницдир, Нил тошса, %осил шунча мул.

Умуман, Аз^мад Фаргонийнинг Нил дарёсидаги сув сат — 
з^ини улчаш иншооти-"Микёс ан-Нил" пи лойиз^алаш ва 
Куриш билан безлик фаолияти, амалиётда ундан бевосита 
фойдаланишни йулга куйишдаги билими, илмий салоз^ияти 
ва акл-заковати таз^синларга лойикдир. Зеро, иишоотнипг 
Карийб 1200 йиллик ва^т синовларидан утиб, бизнинг дав — 
римизгача етиб келганлиги ва з^озирги к унда з̂ ам ундан бе — 
малол фойдаланиш мумкин булганлигининг узиёк алло — 
манинг илм-фаннинг, шу жумладан сув илмининг буюк на — 
моёндаси булганлигининг ёркин гувоз^идир.
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Сув илми тарихида IX асрда яшаган Сарахсий  (Турк — 
манистоннинг ^адимги Сарахс шазфида тугилган) нинг 
"Денгизлар, сувлар ва тогларининг фойдаси", "Йуллар, ви — 
лоятлар, денгизлар ва ша^арлар туТрисидаги китоб" каби 
асарлари з̂ амда X асрда яшаган Бухоролик тарихчи олим 
Наршахий (899-959 йиллар)нинг "Бухоро тарихи" асари 
диэдатга сазовордир. Масалан, охирги асарда Зарафшон 
дарёси, Амударё ва бонща сув манбалари гидрографиясига 
тегишли музрш маълумотлар келтирилган.

X асрга оид цулёзмалар орасида муаллифи номаълум 
булган "Китоби з̂ удуд ал-олам мииал матриц иллл марриб" 
(Шарвдан рарбгача олам чегаралари китоби) асари гидрология 
ва гидрографияга тегишли маълумотларга бойлиги билан 
ажралиб туради. Маълум булишича асар 983 йилда Амударё — 
нинг чап соз^илидаги Жузжон вилоятида ёзилган. Унда жа — 
з$ондаги йирик дарёлар, уларнинг цаердан бошланиб, цаерга 
^уйилиши, сувининг ерларни суюришга сарфланиши, з а̂тго 
кемачиликка ярайдиган дарёлар тавсифланган. Китобда Тинч 
ва Атлантика океанлари, уларнинг урни, сувининг ранги, 
жанубда з̂ ам, шимолда з̂ ам бир-бирига туташиб кетиши таъ — 
кидлаб ^тилади. Асарда дарёлар звдидаги таъриф ^уиидагича 
бошланган: "Даре икки хил булади, бири табиий дарё, 
иккинчиси-сунъий... Табиий дарёлар шуларки, уларнинг суви 
^орликларнинг эришидан (з^осил) булади... Улар... деигиз ёки 
бот^окдикка етгунча оцадилар".

Бу асар батафсил гидрографик маълумотларга бойлиги 
билан з̂ ам ажралиб туради: "Жайхун дарёси (Амударё) Ваз̂ он 
з^удудидан о^иб чицади ва Бомир (Помир) вилояти ва Шут — 
нони Ваз^он з^удуди орасидан утиб, то Хатлон ва Тухаристон 
ва Балх ва Чароииён ва Хуросон ва Мовароунназф (ер — 
ларидаи) о^ади, то Хоразмгача боради, кейин Хоразм (Орол) 
деигизига ^уйилади...". Шунга ухшаш батафсил тавсифлар 
Харноб (Панж), Вахшоб (Вахт), Кофирниз^он, Сурхондарё, 
■Узганд (Сирдарё), Парак (Чирчиз), Бухоро (Зарафшон) 
дарёлари мисолида з̂ ам келтирилган. Умуман олганда "ХУАУД 
ал-олам"нинг муаллифи улкамиз дарёлари туйиииш манба — 
ларини ва гидрографиясини уз даврига нисбатан анча аниц 
тасаввур этган.

1?рга Осиё сув илми тарихида шу даврларда яшаган хо — 
рижий олимлар, жумладан араб географ ва сайёз^лари

зз
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ал-Ёцубий (IX аср), ибн Фадлон А%мад (X аср), ал-Муцад— 
дасий  (X  аср)лар ёзиб ^олдирган маълумотлар 35ам му^им 
з^исобланади. Масалаи, ал-Мунаддасийнинг 985 йилда езиб 
тугалланган "И1$лимларни урганишда энг яхши ^улланма" 
асарида Туркманистоннинг Мурко.б дарёсидаги турон я^и — 
нида сув сат^ини улчаш мацсадида ёгоч тахтадан ясалган 
иншоот тилга олинадн. Ш у иншоотдаги сув улчагич ускуна 
ани^ булакларга булинган булиб, ^ар бир булакнинг ^иймати 
з^озирги улчов бирлигада 2,0-2,5 см га я$ин булган. Агар 
дарёдаги сув сат^и тулинсув даврида 60 булаккача кутарилса, 
з^осил яхши булиши, бор-йути 6 булакка кутарилганда эса, 
аксинча, сув кам булиб, з^осилдорлик з$ам паст булиши ку— 
тилган. Демак, X асрдаё^ улкамиз ^удудида булажак з^осилни 
башорат циляш мацсадида дарёларда махсус сув улчаш иш — 
лари бажарилган.

Абу Райз^он Берунийнинг денгизлар назарияси

Х-Х1 асрларда ятаган олимлар сув илми-гидрологияга 
катга аз^амият бергаилар. Улар орасида Абу Райз^он Беруний 
(973-1048 йиллар)нннг ушбу фаининг шаклланиш ва риьож — 
ланиш жараёнига ^ушган з^иссаси бе^иёсдир. Унинг "Утган 
авлодлар ёдгорлиги", "^индистои", "Ат-таф^им”, "Конуни 
Масъудий", "Геодезия", "Минерология" каби асарларида 
океанлар, денгизлар, дарёлар, куллар, було!$лар зодида гид­
рология фани учун ^имматли фикрлар баён ^илинган.

Маълумки, гидрология урганиладиган сув объект— 
ларининг тури ва урнига кура икки ^исмга-океанология ва 
^урут^лик гидрологиясига булинади. Беруний асарларидаги 
гидрологик маълумотларни з̂ ам шартли равишда икки гу— 
рух;га ажратиш мумкин: биринчи гурух, маълумотларАЬ оке — 
анлар, денгизлар, курфазлар ^а^идаги фикрлар баён 
1$илинса, иккинчи /урузда эса алломанинг цуру^лик сувлари- 
дарёлар, сойлар, булор^лар, куллар, цорликлар, музликлар, 
бот^о^лихлар ва з^атто ер ости сувлари ^ацидаги илмий 
царашлари ёритилган.

Масалан, Берунийнинг "^индистон" асарининг 58-боби 
океанлар, денгизлар, улардаги сув ^алциши з^одисаларини 
урганишга багшиланган. Асарнинг 18-бобида эса ^иидистон 
дарёлари, мамлакатни ураб турган денгизлар, курфазлар,
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култиклар ^а^ида умумий маълумотлар келтирилади. Ушбу 
асарнинг 25-бобида эса дарёлар ^а^идаги билимлар янада 
чукурлаштирилиб, уларнинг бошланиш ^исми, у ерлардаги 
гидрологик шарт-шароитлар, оким режими, туйиииш ман — 
балари, дарёлар узанида кечадиган гидродинамик жараёнлар 
ва уларнинг окибатлари батафсил баён этилган.

Юкоридагиларнинг исботи сифатида Беруний асарла — 
ридан айрим парчалар келтирамиз. Масалан, "^индистон" 
асарида куйидагича сзади:"... Тог этакларида ва шаркирама 
дарёлар ёнида тошлар катгарок, тоглардан узокдаги (жой — 
ларда) ва дарё (окими тезлиги) сусайиши билан тошлар 
кичикрок, дарёлар секин окадиган ва (уларнинг) куллар- 
тукайлар ^амда денгизга куйилиш жойига келганда кумлар 
учрайди". Беруний томонидан ёзиб колДирилган бу хулоса 
гидрологиянинг асосий кисмлаРиД«ш бири булган замонавий 
гидродинамика фанининг бизга маълум булган к0нунларига 
тула мос келади. Аиикрок Кили^ айтгаида, т у  фанга тегишли 
булган з^озирги кундаги адабиётларда Берунийнинг каРийб 
минг йил илгари айтилган фикрларининг такроршш уч — 
ратамиз. Масалан, 20-асрнинг урталарида Н.И.Маккавеев ку~  
йидагича ёзади: "... водные потоки производят сортировку 
наносов по их удельному весу и крупности по всей длине 
реки".

Берунийнинг "Хиндистон" асарида "Океанология"га оид 
Кимматли маълумотлар келтирилган: "Одамзод яшайдиган 
ернинг карбида бир денгиз борким, Му^ит дейилур, юнонлар 
уни Укиёнус дейдилар". Асарла Му^ит денгизи (Атлантика 
океани)нинг жанубий, урта ва шимолий кисмлаРи НИР — 
рокларида яшайдиган халклар, давлатлар, култиК^Р э^акида 
батафсил ахборот берилган. Масалан, Беруний шундай ёза — 
ди: "Унинг киРрори жанубда энг узок чегарадан бошланиб, 
Судон мамлакатига р^бару булган жойда У зри ст, Чекка Сус, 
Танжа, кейин Андалус, ал-Жалоли^о, Саклаб (Славян) 
чегараларини кесиб утаДи... Шимолрокда-саклаблар олдида, 
ушбу денгиздан катта бир култик ажралиб, Булгор ерларига 
якинлашиб келади. Улар бу КУЛТИКНИ Варанг (Болтик) ден — 
гизи деб биладилар...". Шунга ухшаш батафсил маълумотлар 
Тинч ("Шаркий денгиз" ёки "Шаркий му^ит") ва )^инд ("Улур 
денгиз”) океанлари ^а^ида ^ам келтирилган.
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Денгизлар-Бунтус (Кора денгиз), Шом (Урта денгиз), 
Хазар (Каспий) денгизи, Хоразм (Орол) денгизи, Иссиккул, 
уларга куйиладиган дарёлар (Этил-Волга, Нил, Жай^ун, 
Яксарт ва бошкалар) гидрографик нуктаи-назардан анча тула 
гаърифланган, Беруний уз асарларида, айникса Р^изил 
денгиздан Нил этагига арик (канал) ^азиш тарихига, Амударё 
ва Т^оракум тарихига оид жуда куп кимматли маълумотларни 
келтиради. Масалан, "Геодезия" асарида Птолемей (Батли — 
мус)нинг "География"си ёзилган даврдан уз давригача Аму — 
дарё тарихига оид маълумотларни та^лил килиб, тегишли 
хулосалар чикаради. Маълум булишича, Амударё шу давр 
ичида (I асрдан XI асргача) уч марта уз узанини узгартирган. 
Дастлаб, яъни Птолемей даврида Амударё Журжон (Хазар, 
Каспий) денгазига, сунг шимолга бурилиб, Орол денгизига, 
Беруний даврида эса яна жанубга бурилиб, Сарикамиш (Киз) 
денгизига куйилган.

Беруний асарларида Ер куррасида сув эрозияси била и 
борлиц ^олда кечадиган эрозия-аккумляция жараёнлари, 
уларнинг окибатлари з̂ ам ёритилган: "... денгиз ва КУРУНЛИ* 
доим бир-бири билан му^орабада булади, яъни денгизлар 
Курукликка. НУРУ1̂ ликлар эса денгизга айланиб туради...". 
Асарда бу жараёнларга ёркин мисоллар келтирилади.

Умуман, Берунийнинг океанлар, денгизлар илмига 
Куш га н ^иссаси жуда каттадир ва у кейиичалик европалик 
олимлар таъбири билан "Берунийнинг денгизлар назария 
си" номини олган.

Беруний уша даврдаёк табиатда сувнинг айланиш 
жараёнини тула тасаввур килган ва бу ^акда куйидагича 
ёзади: "Ер юзи з^аво билан уралган. Сув исиганда бурга 
айланиб, ^авога кутарилади, кейин булутга айланади, унда 
томчиларга айланиб, ёгади". Бирон ерга тушадиган ёрин 
микдори ва тури хдкида аник тасаввур ^осил килиш учун шу 
жойдаги "... торлар ^олатини, шамоллар кандай эсишини ва 
булуглар ^аракатини урганиш керах’, дейди, У  ёгиннинг йил 
ичида ва баландлик минтакалари буйича узгариши ^акида 
"Осори бокия" асарида кисНа ва аник Килиб шундай ёзади: 
"Аницки, ёкин (бизнинг мамлакатларда) цишда купрок ёгади, 
ёзда камрок, тогларда купрок, текисликларда камрок...".

Келажакда Беруний асарларини яиада мукаммалрок 
урганиш гидрология фани тарихини бойитиши табиийдир.
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Берунийнинг замондошларидан бири Махмуд Гардези й 
з̂ ам сув илмига оид ^изи^арли маълумотлар цолдиргон. У 
1050 йилда ёзиб аугаллаган "Зайн ал-Ахбор" (Ахборот курки) 
номли асарида шундай ёзади: "Иртиш-катгагина дарё. Агар 
бирон киши дарёнинг нариги циррогида турса, бу цирговдан 
уни таниб булмайди. Суви ^°рямтир" еки "Исси^кулнинг 
буйида етти кун юрилади. Унга 70 тача жилга цуйилади. 
Суви шур".

Берунийнинг яна бир замондоши Н осир Хисравнииг 
1049 йилда ёзиб тугалланган "Сафарнома" асарида цуйи — 
дагиларни у^иймиз: "Нил дарёси... Миср ёпидан утади ва 
Рум (Урта) денгизига цуйиладил. Нил суви купайганда Тер — 
миз ёнидаги Жайхун (Амударё) нинг сувидан икки баравар 
ортиз куринади". Ёки шу асарда денгизларда сув ^ал^и — 
шининг тафсилоти цуйидагича баён цилинади: "Уммон ден — 
гизи (Форс ^ултири) да з$ар куни икки ма^ал сув ^алциши 
кузатилади, 10 газ кутарилади ва яна пасаяди... Дажла ва 
Фрот дарёлари жуда секин о^ади... Денгиз ^ал^аган пайтда 
дарёлар суви 40 фарса^га ор^асига сурилиб кетади ва дарё 
гуё тескари о^аетгандай куринади. Бу з^одиса Ойнинг пола­
ти га борлиадир".

Махмуд Кошрарийнинг "Девону луготит турк" 
асаридаги гидрология атамалари ва 
гидрографик маълумотлар ^а^ида

Биз букж тилшунос олим деб биладиган Махмуд Кош — 
рарийнинг ’’Девону луготит турк" асарида (1072-1074 йил — 
ларида ёзилган) ^ам улкамиз сув ^авзалари з^а^ида ани^ 
маълумотлар келтирилган. "Девон" матнини урганиш унда 
1200 дан орти^ гидрология атамалари мавжудлигини анш$ — 
лашга имкон берди. Улар ^уйидаги йуналишларни уз ичига 
олади:

1) ало^ида сузларда ифодаланган гидрология атамалари 
ва уларнинг изоз;и. Масалан: "алиш"-сувнинг э^овузга ^у — 
йиладиган урни (жойи);"а^ин"-сел; "узук"'ердан сир^иб чи — 
$иб, ^овузга айланган сув, сизот сув; "эгрим"-сув тупланган 
жой; "зизир"-денгиз, ари^, водий ^ирроги; ,,келгин"-катта 
сувларнинг ^алциб кутарилиши, тошиши;
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2) ^ушма сузлардан иборат булган гидрология атамалари 
в а тушунчалари. Бу хилдагиларга; "муидуз ацин'-тусатдан 
келган сел; "а^инди сув"-о^ар сув; "батруш сув"-лой^а сув; 
"сув 1$а1$ланди"-сув йигилиб, са^роларда х;алцоб кулларга 
айланиши; "сув цорушланди"-сув шовиллаб, тез овди кабилар 
киради;

3) сув манбалари-денгизлар, дарёлар, куллар, сойлар ва 
було^ар  номлари. Бу гуру^ни уз навбатида иккига ажратиш 
мумкин:

а) "Девон’ га илова цилинган харитадаги сув манбалари 
номлари ("Абисгун"-Каспий денгизи, "Эртиш"-Иртиш дарёси, 
"Жайхун"-Амударё| "Ойкул"-кул номи ва бош^алар);

б) лугатда алфавит тартибида берилган сув манбалари 
номлари ( Азгирац сув"-дарё номи, "Этил"-дарё номи, "Исир 
кол" (Исси^кул), ,'Таман”'Сой номи кабилар). Умуман, "Де — 
вон’да 100 дан орти^ сув манбалари номлари учрайди;

4) "Девон" матнида келтирилган илк урта аср туркий 
^уши1у\ари (шеърлари)да учрайдиган гидрология атамалари. 
Масалан, ’Чум" (сув тулцини) атамаси шеърда ^уйидагича 
ишлатилган:

Кулим цуми цопса цали тамиг итар,
Курса ана балка киша сузга бутар.

Мазмутш: агар кулим тулцинланса, уйларимни уриб, 
жойидан ^узратиб, йицитиб юборади, уз к^зи билан курган 
эсли одам с^зимга ишонади.

Ёкл, "а^игг" (сел),"булит" (булут) атамалари шеърда цу~  
йидагича келгаи:

Ррди булит инграшу,
Ацти ацин мунграшу,
Цалди будун танглашу,
Кукрар таци манграшур.

Ушбу шеърда шаррос ёмрир таърифланади ва унинг 
мазмуни куйидагича: булутлар баланд овоз билан юк;ори 
кутарилди, булутлардан селлар шар^ираб озди, бу э^олга 
одамлар з^айрон ^олишди, булутлар ча^мо^ ча^ишар, момо — 
цалдиро^ар букиришар, бак;иришар эди;

5) ^адимдан ишлатилиб келинаётгаи туркий ма^олларда 
учрайдиган гидрология атамалари. Масалан, "кечиш" (дарё ва 
сойлар куприги) ма^олда 1$уйидагича ^улланилган: "Ол ке —
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чишни сув элтги", яъни у куприкни сув (сел) олиб кстди. Бу 
ма^ол булар иш булгаидан кейии уии тугрилаш мумкин эмас 
деган маънода кулланади. Еки "кечик" (кечик, куприк) с у — 
зидан ма^олда куйидагича фойдалапилган: "кайнар укуз 
кечиксиз болмас", яъни тез orçap катга сув кечиксиз бул — 
майди. Маълумки, бу ма^ол бирон инши бошлащда икки — 
ланиб, чучиб турган кишига тасалли бериш учуп кулланади;

6) сурориш ишлари ва сувдан фойдаланиш билаи 6ofahk 
булган гидрология атамалари. Ушбу rypyjçra "казмиш арик” 
(казилган арш$), "суволди" (сугорилди, масалан, "тарик су — 
волди" — экин сугорилди), "ол cyeyF тамулади" (у сув туго — 
нини ма^камлади) каби куплаб атамаларни мисол килиб 
келтириш мумкин.

Ма'ьлумки, дарё ва сойлар сувидан сугоришда ва 6oinrça 
максаддарда фойдаланишда уни адолат нуктаи-назаридан 
та^симлашга амал килинган. "Девон'да сув тацсимловчи (ми — 
роб) "тузун" деб аталган. Одатда, бундай вазифа кишлок кек — 
саси ёки о^соколи (здурматли кишиси)га юклатилган. Ш у 
мавзуга тегишли "чатба" (арик казишга, тугой бугашга чш$ — 
маганлардан кишлок оцсоколи-тузун оладиган солик) атамаси 
jçaM бор.

7) сув иншоотлари курилиши билаи боглик булган гид­
рология атама\ари. Масалан, "банди"-борланди, сув йули ту — 
силди. Му^ими ыундаки, бу атама уша дварлардан то шу 
кунгача кулланиб келинади (X асрда курилган Хонбанди сув 
омбори, XVI асрда курилган Абдуллахонбанди сув омбори ва 
э^оказо). Ёки "чирри" — сув тегирмони паррагини, сув чи — 
Карадиган чигрик (сувни маълум баландликка кутариб бе — 
рувчи иншоот-чархиалак) паррагини ифодалайди.

"Девон"да ^озирги кунда ^ам му^им илмий ва амалий 
а^амиятга эга булган ва шу билаи бирга хорижий тиллардан 
гидрологияга кириб урнашиб долган сузларнинг му^обилини 
^ам топиш мумкин. Масалан, муз парчалари о^ими (рус ти — 
лида-шугоход), "Девон'да бир суз билан "карду", ëMFHp ёки сел 
сувидан пайдо булган кул "rçarç', сув о^ими з^осил килган 
уйиклар (рус тилида-водороин) "борунг", дарёнинг куйилиши 
(рус тилида-устье) "кэвли" деб аталади. 1̂ иш фаслида дарёлар, 
сойлар, ари^лардаги сувлар музлаб, сув муз устидан о^иб 
•гошади. ”Девон"да мана шу ^одисани ифодалашда биргина 
суз-"карди" атамаси ишлатилган. Шунга ухшаш мисолларни 
куплаб келтириш мумкин.
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"Девон"да гидрология атамаларининг синонимлари зам 
келтирилган. Масалан, биз зозирги кунда ишлатадиган т$тон 
сузининг "цир", "туг" каби му^обиллари, булоц (чашма) ку — 
зининг "йул", "мингар", саёз-т^пивдан келадиган сувнинг 
"кенгас", "сайрам" каби синонимлари келтирилган.

Махмуд Кошрарий "Девон"ида аниц гидрографик 
маълумотлар зам келтирилган. Улар улкамиз зудудининг ^ша 
даврдаги гидрографияси за^ида тегишли тасаввур зосил 
^илишга замда унинг зозирги кундаги золати билан солиш — 
тиришга имкон беради. Масалан, Исси^кул ^а^ида у шундай 
ёзади: "Исси^кул-Барср'ондаги бир кул, узунлиги 30 фарсаз, 
эни 10 фарсаз". Агар фарсам км га айлантирилса, Исси^ — 
к^лнинг узунлиги 180 км, эни 60 км булади. Бу унинг XI 
асрдаги улчамидир. Х°зирчи? Текширишлар натижасида 
ани^анишича, зозир кулиинг узунлиги 182 км га, эни 58 км 
га тенг.

Шунга рииаш Таринг кули (икки укуз чегарасидаги 
бош$а бир кул номи), Курунг кули (Кашгар торларида булган 
бир кул номи), Сизинг (Сидинг) кули, Юлдуз кули (кужо, 
кингут ва уйгурлар чегарасида болтан бир кул номи), Ой кул 
(Уч шаэфи яцинидаги бир кул номи) каби бир неча куллар 
За1$ида маълумотлар келтирилган. Уларга изоз сифатида 
муаллиф ^уйидагича ёзади: “Бу хил куллар тур к ша — 
Зарларидаги куллардир. Мен фацат мусулмон шаз^арларидаги 
(кулларнинг) энг катгаларини баён зилдим. Бу кулларнинг 
атрофи *>ирз (40) ёки утгиз (30) фарсаз^дир".

"Девон"да келтирилган харитада Сирдарё ва Амударё 
Замда уларнинг ирмоцлари зам аниз курсатилган. Шу билан 
бирга хаританинг илова матнида уларга батафсил ёзма 
тавсиф зам берилган, Лекин, харитада зар икки дарёнинг 
^ам Обискун (Каспий) денгизига зуйилиши курсатилган. 
Профессор Х-Н-^асановнинг фикрича бу кечирарли хатодир, 
чунки ХУ-ХУ! асрларда зам бу дарёларнинг Каспийга 
Зуйилищи за^ида ривоятлар булган.

"Девон'да Махмуд Кошгарий сув завзалари за^ида 
гидрографик маълумотларпи келтириш билан чекланиб 
цолмай, балки улардаги сувнинг золати, заракати ва сув 
миедори, затго, сув объектлари номларининг келиб чициши 
за^ида х;ам ^ис^а ва лунда маълумотларни келтирган, Бунда 
Зам, ю^оридаги каби, купро^ шеърлардан фойдаланган.
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Масалан, Этил (Волга) дарёси тутрисида шундай ёзади: 
"Этил-^ипчо1$ элларидаги бир дарёнинг номи. У  Булгор ден — 
гизйга р>уяди. Унинг рус ерларига куядиган бир ирмоги бор". 
Бу гидрографик атамага мослаб ^уйидаги шеърни келтиради: 

Этил суви аца турур,
К,оя туби цаца турур,
Балиц тилим баца турур,
Кулунг таци кушарур.

Маъноси: Этил суви доллар тубига зарб билан урилиб 
оцмоада. Тошган сувлардан х;осил булган кулчаларда бали^- 
бацалар купаймовда.

"Девон'да Иртиш дарёси з^а^ида ^уйидагиларни 
ук;иймиз: ” Эртиш (Иртиш) ямак сазфосида оцадиган бир сув 
(назф)нинг номи. Бир неча тармо^ (ари^)лардан иборат 
булган шу сув (иазф) уша ер (^ир)даги бир кулга цуйилади. 
Уни "эртиш суви" дейилади. Бу ном сувдан ути шла "ким тез 
утар" маъносида ^улланилган "эртиш" (мо^] сузидан олин — 
ган". Бу ерда Иртиш дарёси ^уйиладиган Зайсан кули на — 
зарда тутилгаи булиши керак.

Хулоса цилиб айтганда, Махмуд Кошгарийнинг "Девону 
луготит турк" асаридан гидрология атамалари манбаи 
сифатида фойдаланиш мумкин. Ушбу асарни синчиклаб 
урганиш улкамиз з^удудининг уша даврдаги гидрографияси 
з$а$ида тегишли тасаввур зрсил ^илишга з̂ амда унинг 
з^озирги кундаги з^олати билан солиштиришга имкон беради.

Х11-ХШ асрларда яшаган ватандоихларимиз, буюк 
олимлар—Лбулцосим Махмуд ибп Умар аз-Замащшарий 
(1074-1144 йиллар), Мухаммад Нажиб Бакрон (XII асрнинг 
иккинчи ярми-ХШ аср боши) ва бош^алар з̂ ам сув илмига 
катга аз^амият берганлар. Масалан, аз-Замаз^шарий "Китоб 
ал-жибол ва амкина вал литё^" (Тоглар, жойлар ва сувлар 
з^ацидаги китоб) номли асар з$ам ёзган. Нажиб Бакрон эса 1209 
йилда хоразмшоз^ Мухаммад ибн Такашга (1200-1220 йилларда 
Зукмронлик ^илган) дунё харитасини таздим к^лади. Угшнг 
харитага илова ^илинган "Жа^оннома" номли асарида 
^уйидагиларни у^иш мумкин: "Баз^ираи Иссицкул-Барсгон 
я^инида, Туркистон чегарасидадир. Унинг з^амма суви иссиц — 
дир (яъни музламайди). Таш^арисига з̂ еч о^майди".

Беруний, унинг замондошлари ва нисбатан койинчаро^ 
яшаган олимлар сув илмипипг амалий тадбицига з̂ ам катта 
а^амият берганлар. Жумладан, Берунийнинг "Утган авлодлар
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ёдгорлиги" асарида суиъий фавворалар, каналларни узунлик 
буйича нивелирлаш ускуналари ^а^ида ахборот берилган. X 
асрда яшаган бопща бир хоразмлик олим Абу Абдуллой 
Хоразмий "Илмлар калити" асарида Марв возасидаги су — 
рориш ишларига ва техникасига алозида боб ба ки шлага н. 
Умуман олганда шу давр олимлари сув иншоотлари зу — 
рилишида юксак музандислик мазоратини намоён этганлар. 
Масалаи, араб олими Истахрий (X аср) маълумотларига кура 
Самарканд шазри IX асрдан бошлаб 'губига $уррошин зу — 
йилган ахве</ук-кутарма ариз орзали сув билан таъмин — 
ланган. Ёки сугориладиган ерларни сув билан таъминлашни 
яхшилаш ма^садида тор олди зудудларида коризлардан фой — 
даланишган (6-расм). 5^удди шу мацсадда сув омборлари зам 
Зурилган. Масалан, академик Я-ГРуломов маълумотига кура, 
X асрда Фориш туманида зурилгаи Хонбанди сув омбори 1,5 
млн.куб м сувни сирдира олган.

Юзоридаги каби сув иншоотларининг зурилиши ва 
улардан амалда усталик билан фойдалана билиш олимлари — 
мизнинг уша даврдаёз гидростатика ва гидродинамика 
Зонунларидан замда тор дарёлари гидрологиясидан хабардор 
булганликларининг ёрзин далилидир.

Афсуски, ю^орида тилга олинган ва умуман шу давр- 
да мавжуд булган сув иншоотларининг аксарият зисмн 
X III асрнинг биринчи чорагида мугул истеълочилари то - 
монидан вайрон знлннган. Бу босзин халз заётининг замма 
жабзаларига, жумладан, илм-фан ва маданият ривожига 
узининг ута салбий таъсириии курсатди. Шу туфайли булса 
керак мугуллар зукмронлиги даврини ёритувчи манбаларда 
сув илмига оид ва унинг ривожида арзигулик из золдира — 
диган маълумотларни учратмадик.

X IV  асрнинг иккинчи ярмидан, яъни Темур ва тему— 
рийлар зукмронлиги даврида аииз фанлар — математика, 
геометрия ва айнизса астрономия жадал ривожлангаилиги 
Заммага маълум. Ш у даврда яшаган олимларнинг купчилиги 
сув илмига зам катга эътибор берганлар. Масалан, Хофизи 
Абру  (1362-1431 йиллар, асли исми Шазобимин Абдуллоз 
ибн Лутфуллоз ал->уавофий) "Зубдат ат-Таворих” (Тарихлар 
займоги) асарида дастлаб оламнинг умумий баёнини, етти 
излим зисмларини, сунг океанлар, денгизлар, куллар ва 
дарёларни таърифлаган. Асарда улкамиздаги деярли барча 
дарёларнинг гидрографик таърифи анча мукаммал берилган.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Масалан, асарда Амударё з^акида куйидагиларни укиймиз: 
"Балх дарёсики, уни Жайхун дейдилар... Бу сувнинг манбаи 
Бадахшон томонда... Хутлон ва Вахш чегарасида 5 та катта 
даре унга кушиладики, шу мавзеии Панжоб деб атайдилар... 
Бу даре Хоразм кули (Орол) га окади".

За^ириддин Мухаммад Бобур (1483-1530 йиллар) нинг 
"Бобурнома" асарида ^ам гортимиз гидрофафияси-дарёлари, 
кулларига теги шли маълумотларни куплаб учратиш мумкип. 
Унда сув манбалари, дарёларнииг чукурлиги, музлаши, о^им 
режими, от^им миадори (нсча тегирмон сув оциши) баён 
этилган. Бобур таъбирича, X  и иди куш ва >^имолай торлари 
шимол ва жануб дарёлари сувини ажратувчи (сувайиргич) 
дир. Хиндикушиинг гарбий ^исмидаги баланд корликлардан 
бошланадиган дарёлар ^а^ида шундай ёзади: "... Хирманд ва 
Синд ва Дуроба, ^.уидуз ва Балхоб суйи чицар. Дерларким, 
бир кунда з$ар турт дарё суйидан ичса булур". Бобур 
дарёларнииг туйиниш манбаларидан бири-^орликлар ^а^ида 
шундай ёзади: "Кобулнинг рарбий-жанубида улуг к,орлик tof 
тушубтур, кори к°Рга етар, кам йил булгайким, к°Рга ет — 
магай". Еки "Бобурнома'да дарё ва кулларни бадиий майорат 
билан тасвирланганининг гувоз^и буламиз: "... Оби Истодара 
(Афронистондаги кул) етдук. Fapn6 ул сув назарга келди. Ул 
юздаги даштлар худ асло куринмайдур. Сув осмон била 
пайванд куринадур, ул юздаги торлар ва пушталар нетавр — 
ким,... ер бирла кукнинг орасида муаллак куринадур".

Бобурнинг замондошлари %úm уз асарларида сув >;ав — 
залари таърифига катга эътибор берганлар. Масалан, Бо — 
бурнинг каРиндоши Муцаммад Гайдар М ирзо  (1499 йилда 
турилган) нинг 1541-1547 йилларда битилган "Тарихи Раши — 
дий" асарида куйидагилар ёзилган: "Иссиккул (гирд атрофи) 
20 кунлик йулдир... оёга з$еч ерга чи^майдилар, чунки турт 
атрофи тордир. Шунча сувки Иссиккулга кирадир, з^аммаси 
ширин ва латифдир. Иссикк^лга кирмоцлик билан ул  мар — 
табада аччик, буладир... койра сув кузга е огизга теге а ачиш 
пайдо буладу. Аммо низ^оятда соф, покиза сувдир". Ёки 
Балхаш кули ^а^ида шундай ёзади: "Кукча денгиз (Балхаш) 
бир кулднрки,... тутраси ва баъзи ерлари ки^сан 30 фарсам 
булрай. Балтики зимистон (киш) булиб,... музлаб к°лса- 
узбеклар муз узасидан икки кеча-кундуз суръат бирла юриб 
утарлар... Куп мицдор сувлар Кукча денгизга куйилади. Хеч 
ерга оёри чикмайдир".

www.ziyouz.com kutubxonasi



г # # # * ® * # ® : # :
©-раем, а. К ориз-сугориш да ер ости суоларидан ф ой- 

даланишга имкон беради (АМ у^аммаджанов). 
1-*уду*. 2~ер енртв, 3-ер ости сув А?ли,
— -ер оста суяларианвг ^аракат йуваляиш.

канал АК6ЙДУК
к л н а я

6-расм, 6, А к в е д у к .
Кавал €кн арм^лар жарлвклар, ботш^лнкларга 
т^1рв келвб цолганда су» ф р а к  евфатнда 
цурнлган махсус новлардан уткаэшв ю Сорила дн. 
У а к в е д у к  (сувк^прик) дейвладв.
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Мана шу даврларда сув илмининг амалий тадби^и, яъни 
дарёлардан каналларга керакли миздордаги сувни чизариб 
бериш асосий муаммолардан зисобланган. Уни х;ал этишда 
олимлар ва мироблар дарёдаги сувиинг озиш гезлигини 
Зисобга олиб, сув йулини тусишда турли усуллардан фой — 
даланганлар. Озиш тезлиги катта булган тор дарёларидан сув 
олишда тош, шагал уюмлари билан мустазкамланган ёгоч- 
303И3 борламларидан, дарёларнинг зуйи озимида, яъни тез — 
лик нисбатан кичик жойларда эса замипг, шох-шабба 
борламларидан фойдаланилган. Экин майдонларида ёзги сув 
тазчиллигига барзам бериш мазсадида базорги толщин 
сувларини туплашга имкон берадиган, уз даврига нисбатан 
йирик сув омборлари зурилган. Улардан бири XVI асрда 
Нурота туманида зурилган Абдуллахонбанди сув омборидир. 
У зазизий музандислик сув иншооти булиб, тугон туби сув 
утказигичлари замда тошзин сувларини утказиб юборишга 
мулжалланган махсус зурилмаларга эга булган.

XVI асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб сув илмига 
тегишли маълумотлар Султон Балхий, Мазмуд иби Вали, 
Саид Музаммад Тозир ва Хоразмни 1644-1664 йилларда 
идора зилган Лбдулгозийхон номлари билан борлиздир. 
Айнизса Саид Мухаммад Тоцириинт 1645-1650 йилларда 
ёзилган "Ажойиб ат-Табозат" асари маълумотларининг 
анизлиги билан ажралиб туради: "Парак (Чирчиз) дарёси 
Тошкентнинг чеккасидан озиб туради ва (шазарнинг бутун) 
суви шу дарёдандир... Кузак (Зарафшон) торлардан чизиб, 
СутА ва Самарзанд ва Миёнкул ва Бухоро вилоятидан утади 
ва ^оракул (ёни) да гамом булади... узунлиги 120 фарсаздир. 
Жайхун... Хоразм тарафга озади... узунлиги 500 фарсаздир 
ва эни Колиф спида (сув тошганда) уч минг ком булади".

Абдултозийхоп эса 1663 йилда ёзиб тугаллаган "Шажа — 
рай турк ва мукул" асарида этнографик маълумотларни 
куллар, дарслар билан боглиз золда беради: "^ипчоз Тан 
(Дон дарёси) ва Итил (Волга) ва Ёйиз (Урал) сувларнинг 
орасида ултурдилар" ёки "Кишщли Иссизкул ва Чу& ва 
Талош... сувларнинг ёзаларида... ултурдилар". Бу асарда 
келтирилган Амударё узанининг узгарган вазти, унинг 03И —  

батлари зазидаги маълумотлар зам зимматлидир.
XVIII аср ва XIX асрнинг биринчи ярмида сув илмига 

оид маълумотлар Мунис (Авазбий угли Шермузаммад мироб
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1778-1829), Orajçuô (Эрниёзбек угли Мухаммад Ризо мироб 
1809-1872) ва. А^мад Дониш  (1827-1897) асарларида учрайди. 
Масалан, Мунис 1816 йилда А.Бекович-Черкесский ра^бар — 
лик ^илган рус экспедициясинииг фаолияти, Амударёнинг 
шохобчалари, каналлар з̂ а̂ ида. батафсил ахборот берган. 
Жумладан, Кора^алпористондаги Дав^ара. (Тавк,ара) кулини 
Зуйидагича таърифлаган: "Тав^ара улуг тснгиз эди. Давра — 
сининг кеиглиги тахминан 30 фарсам була олгай. Куку— 
закнинг Kÿnporç суви анга orçap эди... Ул тенгизнинг суви 
туганиб (1790-1804 йилларда), экин экадиган ер булди”. Ёки 
Орол денгизига зуйидагича таъриф беради: "Ани ба^ираи 
Хоразм атарлар... уиинг даврасини 100 фарса^ битибдурлар, 
алхол 200 фарсаздан Kÿnporç дерлар... Оролнииг суви багоят 
шурдир. Мунча чучук сувлик дарёлар анга оцмоц била 
таъмига харгиз тафовут етмас. Хатго дарё rçyiïFOH мавзеидан 
бир ^адам илгариро^ сув ичиб булмас".

Ацмад Донишнинг эса Бухоро во^асини сурориш 
мацсадида Амударёдан сув келтириш режалари з̂ ам фанимиз 
тарихи учун му^имдир.

Туркистоннинг Чор Россияси томонидан босиб олиии — 
шидан сал аввалроц, 1848-1849 йилларда А.И.Бутаков раз$ — 
барлигидаги экспедиция Орол денгизининг тула съёмкасини 
бажарди. Натижада, 1850 йилда, денгизнинг харитаси бо — 
силиб чикди. Уша йиллари олиб борилган гидрографик иш — 
лар натижасида О рол ва Каспий денгизлари сув сатз^лари 
фар^и 85 метр эканлиги, Сари^амиш ботигининг туби Орол 
сатз^идан 85 метр пастдалиги з$ам ани^ланди. 1900-1902 йил— 
ларда Л.С.Берг томонидан маш^ур "Орол денгизи" китоби 
сзилди, сунг Балхаш кулииинг, кейинчароз эса Иссиз — 
кулнинг тула гидрографии баёнлари тузилди.

Урта Осиёдаги сув ^авзаларида мунтазам гидрологик 
кузатишлар 1910 йилдан бошланди. Турки стон улкасида 
дунё амалиётида биринчи марта гидрологик башорат 
(прогноз) ^илмш хизмаши таркиб топа бошлади. Бунда
Э.М.Ольдекоп, Л.К.Давидов каби олимларнинг хизматлари 
катта булди.

Кейинги йиллар (совеглар даври)да олиб борилган 
гидрологик тадзи^отлар з^удудда йирик ми^ёсдаги сув ху — 
жалиги лойиз^аларини тузиш имконини берди. Бунда шу 
соз^анинг йирик олимлари Р.А.А\имов, В.Л.Шульц, А.М .Му—
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з^амедов, О.П.Шчеглова, Л.З.Зо^идов Ю.М.Денисов, У.У.Ума — 
ров, А.Р.Расулов ва Н.Р.^амросвларнинг хизматларини ало — 
з;ида таъкидлаш жоиздир.

)^озирги кун да улкамиздаш барча сув ^авзалари, муз — 
ликлар, з$аво, тупро^ ^олатини кузатиш ишлари Узбекистан 
Республикаси Вазирлар ма^камаси з^узуридаги Гидромете­
орология Бош Бош^армаси томонидан муваффаедиятли амалга 
оширилмовда. Уларнииг муз^офазаси масалалари эса Узбе­
кистан Республикаси Табиатни муз^офаза ^илиш давлат ко­
митета зиммасига юклатилган. Ю^оридагилардан таш^ари сув 
муаммолари, сув иншоотларини лойиз^алаш ва зуриш ишлари 
билан шурулланадиган бир цанча махсус илмий тад^и^от ва 
лойи^алаш институтлари, жумладан, Узбекистон Фанлар 
Академиясининг Сув муаммолари институт, Тошсувлойи^а 
института, Урта Осиё Гидрометеорология илмий-тадзи^от 
института (УОГМИТИ-САНИГМИ), Урта Осиё ирригация 
илмий тад^и^от института (САНИИРИ) ва бошца илмий тад— 
ЗИ^от муассасалари фаолият курсатмозда. Улар учун егук ва 
малакали мутахассислар эса Республикамиз олий ва урта 
махсус билим юртларида тайёрланмоцда. Жумладан, Мирзо 
Улугбек номидаги Узбекистон Миллий университетида 
гидрометеорология бакалаврлари ва ту  йуналиш негизида 8 та 
мутахассисликлар буйича магистр тайёрлаш йулга зуйилган.

Синов саволлари:
1. Гидрология фанинипг таърифини эсланг.
2. Гидрология фани ургападигап сув объектларига боглиц 
%олда печа цисмга булипади?
3. К,уруцлик гидрологияси цапдай сув объектларини ур— 
ганади?
4. Гидроэкология фанипинг шакллапиш жараёни цандай 
муаммолар билан боглиц?
5. Гидрологияда цандай тодцицот усулларидан фойдала— 
нилади?
6 . Гидрология фанипинг шакллапиш ва ривожланиш бос— 
цичларини эслапг.
7. Буюк алломалар-Мухаммад ал-Хоразмчй, Л%мад ал-Фар— 
гониц, Абу Рай^он Беруний, Махмуд Кошгарай.Во^ириддин 
Мухаммад Бобур ва бошцаларнипг Урта Осиёда сув ил— 
мининг шакллапиши ва ривожланишига цушган д¡иссалари 
нималардап иборат?
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1.2. Сувнинг табиий ва химнявий хоссаларя

Табиатда химиявий тоза сув деярли учрамайди, упи 
фа^ат лаборатория шароитида ^осил *>илиш мумкин. Бундай 
сув рангсиз ва з^идсиз булиб, мазасиз булади. Табиатдаги сув 
таркибида доимо маълум миедорда эриган моддалар булади.

Сув водород билан кислороднинг энг оддий бирик — 
масидан (Н2О) иборат булиб, узига хос бир канча хоссаларга 
эгадир. Бу хоссалар сувнинг тузилиш хусусиятлари билан 
ани^ланиб, у  эса уз иавбатида сув молекуласииинг цандай 
бириккаилигига борливдир. Сув молекуласида оБирлик бу — 
йича 11,11 фоизи водород ва 88,89 фоизи кислород булиб, у 2 
атом водород ва 1 атом кислороддан иборат булади. М оле­
кула тенг томонли учбурчак куринишида булиб, унинг 105 
градусли чуккисида кислород атоми, асосида эса 1 та дан 
водород атоми жойлашгандир.

Сувдаги барча молекулалар з̂ ам бир хил атом орир — 
лишга эга булмайди. Одатдаги сув молекулаларининг атом 
огарлиги 18 га тенг б$глса, баъзилариники 19; 20; 21 ва з^атго 
22 га тенг булади. Бунга сабаб атом огирлиги 16 га тенг 
болтан кислороддан ташцари атом бирлиги 18 ва 19 ли 
кислород ва атом ошрлиги 1 булган водороддан гат^ари 
атом бирлиги 2 ва 3 ли водород атомлари з̂ ам булади. 
Шуидай бир хил элементнинг огирро^ атомлари изотоплар 
дейилади.

Мураккаб тажрибалар натижасида, лаборатория ша — 
роитида, таркибида водород ва кислород изотоплари булган 
сув яратилган, буидай сув огир сув дейилади. Бу сув оддий 
сувдан фар1$лиро1$ табиий хусусиятларга эга булади. Тоза 
з^олдаги, таркиби булган ofhp сув +20° С з^арорагда
1,1056 зичликка(одатдагиси 0,9982), музлаш з^арорати — 3,8 
градус, кайнаш з^арорати +101,42 градус булади. Бундай OFHp 
сувда балик, кис^а ва$т з̂ ам яшай олмайди.

Бурсимон курипишдаги сув acocan Н2О ифодасига эга 
булган оддий молекулалар дан иборат булади. Оддий, 6011115а 
молекулалар билан бирлашмаган II2O молекула гидрол деб 
аталади. Икки оддий молекулалар бирлашган бирикма 
(И.2 0 )2~дигидрол деб, уч молекулалиси (Н20 )з эса тригадрол 
дейилади.

Сую$ з^олатдаги сув гидрол, дигидрол ва тригидрол— 
ларнинг аралашмасидан иборат булади. Сувнинг з^арорати
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узгариши билап оддий ва бирикмаларга бирлашган моле — 
кулалар нисбати з$ам узгариб туради. Масалан, муз асосан 
тригидрол молекулаларидан иборат булади. Сувнинг хосса — 
сидаги баъзи аномал узгаришлар музнинг шундай структу— 
раси билан богликдир.

Сувнинг зичлиги деб, з^ажм бирлигидаги сув массасига 
айтилади. Сув +4° С з^ароратда энг катта зичликка эга була — 
ди, ундаи катта ва кичик з^ароратларда эса зичлик камаяди. 
Музнинг зичлиги сувникидан камдир. Ш у туфайли муз 
парчаси сув юзасида чукмай туради. Сув бетидаги муз соп­
лами иссиз-совузни ёмон утказади. Натижада пастки зат — 
ламлардаги сув музламайди. Бу эса сув ^авзасидаги тирик 
организмларни зирилиб кетишдан сазлайди.

Сув купгина хоссалари билан 601113а заттиз ва сук>з 
моддалардан фарз зилади. У енгил, з^аракатчан суюзлик бу — 
либ, узи зуиилган жисм шаклини эркин забул зилади. Сув 
Зисилиш таъсирига катта заршилик курсатиб, юзори бо — 
симга чидаб, уз з^ажмини деярли кам узгартиради.

Табиий сув, унда бошза эритмалар кам булса, юпза 
Затламларда рангсиз тусда, залип затламларда эса з;аво — 
ранг-кук тусда булади. Тоза, эритмасиз сув электр токини 
деярли утказмайди.

Дистилланган сувнинг музлаш царорати 0° С, зайнаш 
з^арорати эса +100° С (нормал атмосфера босимида) деб за — 
бул зилинган. Сувнинг музлаш ва зайнаш з^арорати унинг 
шурлигига ва атмосфера босимига боклиз. Сувнинг пгурлиги 
ортиши билан унинг музлаш з^арорати пасайиб, зайнаш з;а — 
рорати эса ортади. Масалан, океан ва денгизлар суви —2° С 
да музлайди.

Сувнинг солиш т ирм а иссиз^лик c u f u m u  деб, 1 грамм 
массали сув ни 1 градус иситиш учун талаб зилииадиган ис — 
сизлик миздорига айтилади. Сувнинг солиштирма иссизлик 
сигами 1,0 кал/г-град га тенг булиб, бошза суюз моддалар ва 
затгиз жисмларникидан юзоридир. Масалан, музнинг со — 
липггирма иссизлик ситми уртача 0,505 кал/г-град з^авони — 
ки —0,237 кал/г-град ва тупрозиики —0,40 кал/г-град га тенг. 
Сувнинг з^арорати узгариши билан унинг солиштирма ис — 
сизлик сигами кам узгаради. Сув иссизлик сикимининг кат— 
•галиги зурузликдаги сувларнинг совиши ва исиши жараён — 
лари да, шунингдек, бутун Ер курраси излимининг з^осил бу — 
лишида муз^им рол уйнайди.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Сувнинг яхши эритувчилик хусусияти сабабли унинг 
таркибида доимо куи ёки оз мивдорда эриган моддалар бу — 
лади. Эригаи моддалар концен'фацияси купинча мг/л ларда 
ифодаланади. Сувда эриган магний ва кальций бирикма — 
ларининг булиши унинг каттиклигини таъминлайди. Кат— 
ти^лик даражаси фадусларда улчанади: 1 л  сувда 10 мг 
кальций оксиди ва 14 мг магний оксиди булса, у 1 градус 
каттикликка тенг булади. 8 фадусдан кам катги^ликка эга 
булган сув юмшоц, 8 градусдан 16 градусгача уртача цаттик 
ва 16 фадусдан катга булса, катти^ сув деб з^исобланади. 
КаттиЕушги 12 фадусдан кам булган сувлар ичиш учун 
яро^лидир. Катти^ сув техник мацсадлар учун яроцсиз, 
чунки улар металлар сиртида коррозияни тезлаштирадиган 
зарарли ^атламлар з^осил ^илади.

Сувда водород ионлари жуда кам мивдорда булади. 
Химиявий то за сувда водород ионлари унинг кисман диссо — 
циацияси (НгО = Н ’ + ОН1) натижасида пайдо булади.

Табиий с.увларда водород ионлари концентрациям 
асосан кумир кислотаси диссоциациясига борлиц булади 
(Н2СОз=НСОз’+Н ’). Водород иони (Н') эритмада кислота 
хусусиятларини ифодаловчи булса, гидроксид иони {ОН') эса 
ишцорий хусусиятларни намоён этади. Кимёвий тоза сувда 
иккала ион бир хил мивдорда булади, шу сабабли у нейт — 
ралдир. Бу нейтрал реакцияда водород ионлари кон — 
центрацияси 10-7 г/л га тенг булади.

Одатда, сувдаги водород ионлари концентрацияси ман — 
фий белгили унли логарифм даража курсаткичи билан ва 
концентрация мицдори pH белги билан ифодаланади. Шун — 
дай килиб, нейтрал реакцияли сувда pH = 7 булади. Агар pH 
< 7 булса, реакция кислотали (аччик;), pH > 7 булса, иш^орли 
(нордон) булади. Табиатдаги сувларда pH 6,5 дан 8,5 гача 
ораликдаги цийматларда кузатилади.

Табиий сувлардаги асосий ионларга. куйидагилар ки — 
риб, уларнинг 4 таси мусбат зарядданган (катионлар), 4 таси 
манфий зарядданган (анионлар) дир:

анионлар: катионлар:
хлор иони СГ натрий иони N 0 '
сульфат иони 50 4” кальций иони Са”
гидрокарбонат иопи НСО3 магний иони М д ” 
карбонат иони СО3” калий иони К'
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Куру1$ликдаги сувларнинг химиявий таркиби Дунё 
океани сувидан кескин фарз ^илади. Бу фарз зуру^лик 
сувларида карбонатларнинг, океанлар ва денгизлар сувла — 
рида эса хлоридларнинг куплигида уз аксиии топган.

Синов саволлари;

7. Гидрол, дигидрол ва тригидролларнинг фарци нимада?
2. Тоза сув электр токини утказадими?
3. Табиий сувларда водород курсаткичи цандай циймат— 
ларда узгаради?
4. Табиий сувлар таркибидаги асосий иопларпи эсланг.
5. К,уруцликдаги сувлар Дупё океани сувидан цайси ани— 
онларнииг куплиги билан фарц цилади?

1.3. Сувнинг табиатдаги ва инсон ^аётидаги а^амияти

Сувнинг Ердаги з̂ аёт учун аз^амияти безиёсдир. Узииинг 
узлуксиз з^аракати туфайли сув Ер куррасида кузатиладиган 
барча табиий жарабиларда иштирок эгади. Академик
В.И.Вернадскийнинг таъбири билан айтганда сувнинг гео­
график ^обиодаги ишини миодор жи^атдан 1£уёш радиа- 
цияси билан таодосласа булади, сифат жи^атдан эса 
унинг урнини з е̂ч нарса боса олмайди.

Инсон задим замонлардап бошлаб сувдан турмуш эз$ — 
тиёжларини зондиришда энг содда усулларни зуллаб фой — 
даланиб келгаи булса, з^озирги кунга келиб сув махсус ин — 
шоот ва зурилмалар ёрдамида тинитилиб, табиий ёки сунъий 
равишда тозаланиб, ксрак булган з^олларда зарарсизлан — 
тирилиб ишлатилмозда.

Кишло^ хужалиги ва саноатда сувнинг урнини э̂ еч 
иарса боса олмайди. Масалан, бутдойдан олинадиган з^осил — 
нинг з;ар бир тоннаси учун 1500 тонна, 1 т шоли учун 4000 т, 
1 т пахта толасини етиштириш учун 10000 тоннагача сув 
талаб этилади. Саноатда 1 т ри ш т  тайёрлаш учун 1-2 т, 1 т 
кумир цазиб чи^ариш учун 3 т, 1 т пулат ёки 30ю з шнлаб 
чицариш учун эса 250-300 т сув зарур булади. 1 т синтетик 
тола ишлаб чицариш ва^тида эса 4000 т гача сув талаб эти — 
лади. 1 т ип газлама тайёрлаш учун 10 т сув сарфланса, 
баъзи бир синтетик толалардан 1 т газлама тайёрлаш учун 
3000 т сув талаб этилади.
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Сув ^авзаларининг энг арзон транспорт воситаси 
эканлиги зам ^аммага маълум. Сув транспортининг халз 
хужалишни ривожлантиришдага а^амияти безиёсдир. Шу 
мазсадда дунёдаги куп дарёлар каналлар орзали бир*бири 
билан ва денгизлар билан туташтирилган.

Дарёлар жуда катта энергия манбаидир. Ш у сабабли 
купгина дарёларда энг арзон электр эиергияси берувчи ГЭС 
лар зурилган ва зурилмозда.

Сув объектларининг мудофаа мазсадлари учун >»ам 
а^амияти каттадир. Чунки мамлакатлар чегараларининг куп 
зисми дарёлар ва денгизлар орзали утади. Уларни сергаклик 
билан зуризлаш учун шу объектларнинг гидрографиясини ва 
сув режимини яхши урганиш талаб зилинади.

Синов саволлари:

/. Ер сайёрасида кечадиган табиий-географак жараён— 
ларда сувнинг иштироки цандай а^амият касб этади?
2. Суюш иг инсон щаётидаги сцампятини цандай мисол— 
лар балан исбатлайсиз?
3. Цишлоц хужалиги ва саноат ма^сулотларшш етка— 
зишда сувнинг а^амиятини ёританг.

1.4. Табиатда сувнинг айланиши

1.4.1. Ер куррасида ЗУРУЗЛИК ва сувнинг тазеимланиши

Ер сиртининг океанлар ва денгизлар сувлари билан 
Зопланган юзаси умумий ном билан Дуне океана деб аталади. 
У  планетамизнинг сув зобики болтан гидросферанинг 
ажралмас ва асосий зисмидир. Гидросфера Дунё океанидан 
ташзари, юзорида айтилгандек, зурузликда/'и сувлар-дарё — 
лар, куллар ва музликлардан, атмосферадаги сув бугларидан, 
тупроздаги намликдан, шунингдек, ер ости сувларидан таш — 
кил топган.

Ер курраси умумий майдони (510 млн.км2)ниш' 361 
млн.км2 ёки 71 фоизини Дунё океани эгаллаган, зурузликлар 
юзаси эса 149 млн.км2 ёки унинг 29 фоизини ташкил этади. 
Курузликдаги барча ички сув ^авзаларининг йиринди май — 
дони унинг умумий майдонининг 3 фоизидан камрорини, 
музликлар эса тахминан 10 фоизини ташкил этади.
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Ер куррасида зуру^лик ва сув юзалари нотекис та^ — 
симланган: зурузликнинг катта цисми шимолий ярим шарда 
булиб, унинг юзаси 39 фоизни ташкил этади: жанубий ярим 
шарда эса цуру^лик бор йуга 19 фоизни эгаллаган. Бундай 
тацсимланиш атмосферанинг умумий циркуля циясига ва 
сувнинг табиатда айланишига катга таъсир курсатади.

I Гидросферанинг турли ^исмларида сув мивдорининг
; та^симланиши туррисидаги маълумотлардан куриниб ту— 

рибдики, Ер куррасидаги сувнииг умумий з^ажми 1 млрд 386 
млн.км3 дан орти$. Бундам 1 млрд 338 млн.км3 зисми Дунё 
океанида, 234 млн.км3 —Ер пустида, 26 млн.км3 —музлик— 
ларда, 176 минг км3-кулларда, 2,1 мииг км3 эса дарёлардадир 
(1-жадвал). Ердаги сувнинг умумий з^ажми тахминан з^исоб — 
ланган, чунки ер ости сувларининг миадори з$али унчалик 
аниц ба^оланган эмас.

Ер куррасидаги чучук сувларнинг умумий за^ираси 35 
млн.км3 деб ба^оланади (Ердаги умумий сув з^ажмининг 2,3 
фоизи), унинг 68 фоизидан купроги Антарктида ва Грен­
ландия музликларида ва 30 фоизи ер ости сувларидан ибо — 
ратдир. Хозирги пайтда фойдаланиш учун мумкин булган 
чучук сувлар мивдори Ердаги умумий сув з^ажмининг тах — 
минан 0,3 фоизини ташкил этади.

1 -жадвал
Гидросферанинг таркибий ^исмлари  

ва улардаги сув ^ажми

Гидросфера ^иемлари
Сув хаж ми

103 кмз
Умумий ^ажмга 

нисбатан 
% ^исобида

Ч учук  сувлар 
Зажмига нисбатан 

% ^исобида
Д унё океани 1338000 96,5 -
Ер ости сувлари
(гравитацион ва капилляр) 23400 1,70 -
Чучук ер ости сувлари 10530 0,75 30,06
М узликлар 24000 1,73 68,70
Лсрий м узло*
минтацадаги ер  ости
музлари 300 0,022 0,86
Куллар 176 0,013 0,25
Тупрондаги намлик 16,5 0,0012 0,047
Лтмосферадаги намлик
(сув бут-лари) 12,9 0,0017 —
Бот^окликлар 11,5 0,0008 0,033
Дарёлар 2,1 0,0002 0,006 1
Хаммаси: 1386000 100 100 1
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1.4.2. Ер куррасида ва материклар 
ичида намликнинг айланиши

Куёш нурлари таъсирида Дунё океан и, дарёлар, куллар, 
боткокликлар, музликлар юзасидан, усимликлардан ва Ер 
сиртининг бошка кисмларидан каР йили 520 минг км3 (1015 
мм) сув бурга айланади. Сув бурлари гравитация кучлари 
таъсирида юкорига кутарилади ва конденсация жараёнида 
туйиниб, ОБирлик кучлари туфайли ётн сифатида яна Ер 
сиртига тушади.

Атмосферадаги намликнинг асосий манбаи-океанлар ва 
денгизлар юзасидан буладиган бурланишдир. У  Ер курраси 
юзасидан буладиган умумий буЕланишнинг 86,5 фоизини 
ташкил этади. Шу микдорнинг к^п кисми бевосита яна 
океанлар ва денгизлар юзасига атмосфера ёрини курини — 
шида кайтиб тушади. Бу кичик сув айланиши деб аталади.

Намликнинг долган кисми материклар томон з^аракат — 
ланади ва улар Ер юзаси билан мураккаб ало^ада булади 
(7-расм). Океан ва куру^ик юзасидан сувнинг бурланиши, 
сув бутининг океанлар устидан утиши ва материклар ичига 
кириб бориши, уларнинг конденсациялаииши з^амда ёгин- 
сочин тарзида ер сиртига тушиши, шу?*ингдек, материк — 
лардан сувнинг дарёлар куринишида окиб кетиши каби 
жараёнлар табиатиинг айрим компонентлари орасида сув 
алмашинишини таъминлайди. Бу бир бутун жараён булиб, 
иклим э^осил килувчи жуда му^им омил здесобланади. Дунё 
океани билан кУРУК^ик уртасидаги сув ва исси^лик алма — 
шинуви, шу жараён оркали амалга ошади.

Сувнинг табиатда айланиши туфайли материкларга сув 
келади ва бу сув билан тупрок. усимлик, з^айвонот оламининг 
э^тиёжлари таъминланади, жилталар, сойлар, дарёлар ва 
куллар сувга тулади.

Океан юзасидан б^лган бурланиш, конденсация ва 
океанга тушадиган ёгиндан иборат кичик айланишдан таш — 
Кари сувнинг яна икки хил айланиши-ало^ида олинган ма­
терик доирасидаги  ва катта, яъни бутун Ер курраси 
мицёсидаги айланма щаракати фарк цилади.

С увнинг материк доирасидаги айланиши унга четдан 
намлик келиши, ёрин-сочинлар, атмосфера окими, яъни 
намликнинг чекка зудудлардан материк ичкарисига олиб 
бориляши, бугланиш ва дарё окимидан ташкил топади.
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Сувнинг катта айланиши з̂ ам материклардаги, з̂ ам 
океанлардаги сувнинг барча турдаги айланишини уз ичига 
олади. Курукликдан дарё о^ими куринишида океанларга ёки 
улар билан туташ булган денгизларга кайтиб тушган сув 
катга сув айланиши жараёнини тугаллайди. Шундай килиб, 
Дунё океани, атмосферадаги намлик ва куру^лик сувлари 
ягона тизим сифатида узаро боглангандир.

Курилган схема жуда соддалаштирилган, амалда эса бу 
з^одиса анча мураккабдир. Чунки Ер курраси юзасидаги 
сувнинг бир кисми умумий сув айланиши жараёнидан чициб 
кетиши (масалан, тог жинсларини гидратациялашда катна — 
шиши), бир кисми эса, аксинча, ер цаъридан чи^иб, айланма 
Заракат жараёнида катнаша бошлаши мумкин.

Ер сиртининг курутушк ^исмида 3çocha булган дарё 
сувларининг бир içhcmh океанлар ва денгизларга куйилса, 
бир кисми материклар ичида колади. Курунлик юзасининг 
катта кисми (78 фоизи) Дунё океанига томон кия булиб, у 
ерда з^осил булган дарё о^ими океанларга келиб тушади. 
Курукликнинг бу кисми океанга т у т а ш  ёки чекка оцимли 
щудудлар деб аталади. Дарёлари суви бевосита океанга 
келиб тушмайдиган ^удудлар ичхи оцимли щудудлар ёки 
берк (океанга нисбатан) ^удудлар деб номланади.

Ер куррасида чекка окимли ^удудлар 117 млн.км2 ни, 
ички окимли (берк) з^удудлар эса 32 млн.км2 ни ташкил эта — 
ди. Энг катга ички (берк) о^имли З5удудларга Орол-Каспий 
з^авзаси, Африкадаги Чад кули з£авзаси, CajçpoH Кабир, Ара — 
бистон ва Марказий Австралия чуллари мисол булади.

1.4.3. Ер куррасининг сув мувозанати

Ю^орида гидросферада мавжуд булган умумий сув 
зажми 1,386-109 км3 га тенг эканлкги кайд этилди. Лекин, 
табиатдаги йиллик сув айланиш жараёнида унинг нисбатан 
жуда кам кисми, яъни 518600 км3 ёки умумий сув з;ажми — 
нинг 0,037 фоизи иштирок этади.

Дунё океани суви сатз^ининг доимийлигини эътиборга 
олиб, айни геологик давр учун гидросферадаги сув задира — 
сини з^амда сув айланиш жараёнида иштирок этадиган сув 
з^ажмини узгармас деб з^исоблаш мумкин. Натижада Ер 
куррасида намлик айланиши жараёнида иштирок этаётган
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кирим (атмосфера ёгинлари) ва чицим (бугланиш) цисмлари 
уртасида маълум тенглик-мувозанат мавжуд булади. Ушбу 
тенглик (баланс)ни Ер курраси ва унинг айрим ^исмлари 
(Дунё океани, чекка о^имли з^удуд, ички о!$имли *удуд) учун 
сув мувозанати тенгламалари куринишида ифодалаш мум — 
кин.

Тенгламаларда кирим ^ с м и  элементлари сифатида 
Дунё океани юзасига (Х0), $уру!$ликнинг чекка оцимли 
з^удудига (Хч), ^урут^ликнинг ички оцимли (берк) э^удудига 
(Хи) ва низ^оят бутун Ер курраси сиртига (Хер) ёгадиган 
йиллик ёпш мивдорларини з^исобга олиш зарур. Шуларга 
мос равишда Дунё океани юзасидан (Zq), цуру^ликнинг 
чекка о^имли з^удудидан (Zq), ^уру^ликнинг ички (берк) 
о^имли з^удудидан (Z„) ва уларнинг йигиндиси-Ер курраси 
юзасидан (Zep) буладиган йиллик бугланиш мивдорлари 
тенгламаларнинг чицим *^исмини ташкил этади. Сув муво — 
занати тенгламаларида 1$уру$ликдан Дунё океанига ёки у 
билан туташ болтан денгизларга дарёлар келтириб ^уядиган 
йиллик 01̂ им миедори (У^) з;ам з^исобга олинади.

Кирим ва чицим цисмларининг ^абул ^илинган белги — 
лашларига асосан сув мувозанати тенгламаларини дастлаб Ер 
сиртининг айрим ^исмлари учун курайлик. Дунё океани 
учун у ^уйидагича ифодаланади:

Z o -X o  + У ,.
Чекка оцимли з^удуд учун:

2Ч = Хч-Уч , 
ички о^имли з^удуд учун эса

2й = Х и
куринишида ёзилади.

Ю^орида келтирилган тенгламаларнинг йигиндиси бу — 
тун Ер курраси учун сув мувозанатини ифодалайди:

Zo + Z, +■ ZH = X0 + Хч + Х и ёки 
Zgp — Хер .

Ю^орида 1$айд этилган сув мувозанати тенгламалари 
фацат куп йиллик давр оралири учун тугри булади. Чунки 
бунда ^урут> келган йиллар атмосфера ёетянлари куп булган 
йиллар билан тенглашади.

Ер курраси ва унинг айрим *>исмлари учун сув муво — 
занати тенгламаларида ^атнапгувчи элементларнинг мивдо — 
рий цийматлари 2-жадвалда келтирилган.
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2 -жадвал
Ер курраси ва унинг айрим ^исмлари сув мувозанати 

тенгламалари элементларининг мик,дорий ^ийматлари

Майдони,
млн.км2

Ерин Бугланиш О^им
Ер курраси ^исмлари минг

км3
мм минг

км3
мм минг

км3
мм

Дунё океани 
Курутушкнинг чекка

361 458 1270 505 1400 47 130

о^имли цисми 
Куру^ликнинг ички

119 110 924 63 529 4/ 395

ОЦИМЛИ 1р1СМИ 30 9 300 9 300 — -
[Куру^ииклар 149 119 800 72 485 47 315
[Ер курраси 510 577 1130 577 ИЗО — —

2-жадвалдаги маълумотлар "Мировой водный баланс и 
водные ресурсы Земли" (Ленинград, Гидрометеоиздат, 1974 
г.) китобидан олинган булиб, анча мунозаралидир. Масалан, 
П.Хаггетнинг "География-синтез современных знаний" 
(Нью-Йорк, Лондон, 1975) монографиясида Дуне океани 
юзасидан буладиган бугланиш мивдори 336 минг км3 га тенг. 
Ушбу китобда Ер куррасининг боища ^исмлари учун кел— 
тирилган маълумотлар з$ам 2-жадвалдеги рацамлардан кескин 
фарз кил дли

Синов саволлари:

1. Ер куррасида цуруцлик ва сув юзалари цандай так,— 
самлангап?
2. Ер куррасида сувнинг капипа ва кичик айланишларида 
цандай тизимлар иштирок этади?
3. Материклар ичида намликнинг айлапиши цай тарзда 
кечади?
4. Океанга туташ ёки чекка оцимли %удуд деганда айма­
ка тушунасиз?
5. Ички оцимли %удуд ёки берк цавзаларга мисол кел— 
тиринг.
6 . Ер курраси сув мувозанатининг кирим ва чицим цисм— 
лари элементларини айтиб беринг.
7. Ер курраси сув мувозанати элементларининг мицдо— 
рий цийматларини эслай оласизми?
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II. А  А  Р Ё Л  А  Р

Ер сиртига ёз^ан ёринлар-^ор, омгардан з^осил булган 
сувлар бирданига даре узанига зуйилмайди. Улар дастлаб 
ёнбакирларда юза о^имлар, жилгалар куринишида з^аракат — 
ланади. Жилгалар бирга зушилиб, ва^тинчали ёки доимий 
о^иб турувчи сойлар, кичик дарёларни зреил $илади. Уз 
навбатида сойлар, кичик дарёлариинг зушилишидан доимий 
сув оцадиган дарёлар з^осил булади. Дарёларга ер ости сув — 
ларининг зушилиши уларнинг сувлилигини янада орттиради.

Юцоридагилардан хулоса ^илиб, дарёларга зуйидагича 
таъриф бериш мумкин: дарё деб, цавзага ёццап ёт н— 
лардан %осил буллан ер усти ва ер ости сувлари %асо— 
бига туйиниб, табиий узанда оцувчи сув массаларига 
айтилади.

2.1. Дарё системаси, гидрографик тур

Дарёлар суви океанлар, денгизлар ёки кулларга келиб 
Зуйилади. Айрим зрлларда эса турли сабабларга кура дарё 
суви камайиб кетиши натижасида, уларга етиб бормаслиги 
мумкин. Уз сувини океанларга, денгизларга ва кулларга 
Зуядиган дарёлар бош дарё дейилади. Бош дарёлар цандай 
сув з^авзасига зуйилишига бокли^ з^олда икки гуруз^га 
булинади:

1. Океан дарёлари-бундай дарёлар океан ёки океан 
билан туташ булган денгизларга зуйилади. Масалаи, Ама­
зонка, Амур, Дон, Дунай, Лена, Пил ва з$оказо.

2. Континент дарёлари-берк з^авзалардаги денгиэ ёки 
кулларга зуйилади ёки уларгача етиб бормаслиги мумкин. 
Масалан, Амударё, Сирдарё, Волга, Урал ва бохщалар.

Бош дарёга зуйиладиган дарёлар унинг ирмоцлари де — 
йилади.

Ирмоцлар бош дарёга зуйилиши з^олатига ^араб тар — 
тибларга булинади. Бош дарёга бевосита зуйиладиган дарё — 
лар биринчи тартибли ирмо^лар, бириичи тартибли ирмоц — 
ларга зуйиладиганлари эса иккинчи тартибли ирмо^лар де — 
йилади ва з^оказо (8-расм).

Америкалик гидролог-олим Хортон дарё ирмо^ларини 
таснифлашни ботщача тизимини таклиф ^илган. У таклиф
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этган тасниф буйича биринчи тартибли ирмо^ сифатида- 
бошланкич жилга ^абул цилинади. Ана шу бошланрич жилка 
бориб ^уйиладиган сой иккиичи тартибли ирмо^ деб юри — 
тилади. Демак, мазкур таснифда бош даре энг охирги ра — 
^амли тартибга эга булади.

Бош дарё ва унинг ирмо^ари биргаликда ^ушилиб, 
дарё системасини ташкил этади.

Дарёлар купчилик лолларда куллардан, було^ардан, 
бо-що 1̂ ли клардан, музликлардан, доимий ^орликлардан 
бошланади. Маълум бир ^удуддаги дарёлар, уларнинг ир — 
моцлари, було1$лар, куллар, бот^^ушклар, музликлар, доимий 
^орликлар шу ^удуднинг гидрографик турипи з^осил *$и — 
лади. Демак, дарё системаси гидрографик турнинг бир 
цисмидир.

Синов саволлари:

1. Дарёга таъриф беринг.
2. Бош дарё цандай белгилари билан ажралиб туради?
3. Океан ва континент дарёларга мисоллар келтиринг.
4. Дарё системаси ним а?
5. Гидрографик тур дейилганда нимани тушунасиз?

2.2. Дарё боши, юцори, урта ва ^уйи о^ими, цуйилиши

Узан аник; куринишга эга булган ва доимий сув о^ими 
кузатила бошланадиган жой дарё боши деб юритилади. Агар 
дарё икки сойнинг цушилшиидан ^осил булса, дарё боши 
сифатида улар ^ушилган жой к;абул ^илинади. Дарёнинг 
узунлиги эса катта ирмо^ билан $ушиб ^исобланади.

>*ар ^андай дарёии, уиинг узунлиги буйича, бир-бири — 
дан фар^ ^иладиган умумий белгиларига цараб, ^уйидаги уч 
}$иемга — юцори оцим, урта оцим ва цуйи оцимларга булиш 
мумкин.

Т ор дарёларининг юцори оцимлари учун нисбатаи катта 
нишабликлар хос булиб, шу туфайли сувнинг о^иш тезлиги 
з;ам анча катта булади. Бу эса уз навбатида узанда эрозия 
жараёнининг жадал боришига олиб келади.

Дарёнинг урта о^имида унинг нишаблиги ва сувнинг 
о^иш тезлиги камаяди. Энг му^ими, дарёнинг сувлилиги 
ортади.
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Дарёнинг цуйи оцимида нишаблик ва сувнинг о^иш 
тезлиги янада камаяди. Бу кисмда тезлик камайиши на — 
тижасида оцизиклар чука бошлайди. Аксарият лолларда 
даренинг ^уйи о^имида дарё узунлиги буйича ундаги сув 
ми^дори камая боради.

Дарё кулга, денгизга ёки иккинчи бир дарёга КУ~" 
шиладиган жой унинг куйилиши дейилади. Кулларга, ден — 
гизларга куйиладиган йирик дарёларнинг куйилиш цисмида 
улар тармо^ланиб, узаниинг мураккаб шакллари — дельталар 
з^осил килади. Бунга денгиз ёки кулдаги сувнинг тул^инла — 
ниши, кутарилиши, пасайиши сабаб булади.

Курро^чил ^удудларда эса дарёлар баъзан куй или u i 
Кисмига етиб бормайди. Бунда дарё сувининг катта кисми 
бугланишга, узан '1убига шимилишга ва асосан сугоришга 
сарф булади. Улкамиздаги купгина дарёлар (Мурроб, Тажан, 
Зарафшон, Ка1щадарё)ни бунга мисол килиб келтириш 
мумкин.

Сипов саволлари:

1. Дарё узунлиги буйича цандай цисмларга булипади?
2. Дарёларнинг ю^ори оцимига хос булган хусусиятларни 
эсланг.
3. Дарё дельтаси н;андай %осил булади?

2.3. Сувайиргачлар, дарё ^авзаси ва сув туплаш майдони

Ер сиртига ёккан ёгинлардан ^осил булган сувни икки 
Карама-^арти йуналишдаги ёнбагирлар буйича так,симлай — 
диган энг баланд нусталар урни сувайиртч чизигини э$осил 
килади.

Ер куррасининг КУРУН^К Кисмига ёккан ёгинлардан 
э^осил булган юза сувларни жацон сувайиргич чизиги КУ“  
йидаги икки йуналитида так^имлайди:

1. Типч-%инд океанлари йупалишида;
2. Атлантика-Шимолий Муз океанлари йуналитида.
Жа^он сувайиргич чизири Жанубий Америкадаги Гори

бурнидан бошланиб, Анд, Кордильера торларидан Беринг 
бугозига, ундан Чукотка тизмалари, Анадир ясси торлари, 
Гидан, Становой, Яблоновой, Марказий Осиё торликлари, 
Тяншан, Помир, Копеттор, Арабистон ярим оролининг ши — 
молий кисми, Африкада эса меридиан йуналиши буйича 
утади. Матсрикнинг жанубий кисмига якинлаша борганда
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Хинд океани /¿иргоцлари томон бурилади (Дунё табиий 
харитасига царанг).

Жа^он сувайиррич чизиридан ташцари нисбатан кичик 
улчамлардаги зуйидаги сувайирричлар мавжуд.

Ички сувайиргичлар — материкларга ëiçrçaH ёринлардан 
jçocha булган сувни океанга туташ (чекка з^удуд) ва берк 
(ички оцимли) з^авзалар буйича тацсимлайди. Орол-Каспий 
берк з^авзасини чегаралайдиган сувайиррич чизири ички 
сувайирричларга мисол булади;

Океан ва денгиз сувайиртчлари—сувни океанлар ва 
денгизлар ^авзалари буйича та^симлайди;

Даре сувайиргичлари-дарёлар сув туплайдиган з^авза — 
ларни бир-биридан ажралиб туришини таъминлайди.

ToFAM ^удудларда сувайирричлар t o f  чу^циларининг энг 
баланд ну^таларидан утади ва у  яодол куринади. Текислик 
з$удудларда эса, бунинг аксича, сувайиррич ч и зи р и н и  ÿ T K a -  
зт и  анча мураккабдир.

Ю^орида айтиб утилганидек, дарёлар ер усти ва ер ости 
сувлари з^исобига туйинади. Шунга мос равишда ер ости ва 
ер усти сувайиртчлари булади. Улар айрим лолларда 
бир-бири билан мос келмайди, яъни бир тикликда ётмайди.

Ер сиртининг дарё системаси жойлашган ва <уДайиррич 
чизи^лари билан чегараланган ^исми дарё цавзаси де — 
йилади.

Дарё системаси сув йигадиган майдон сув туплаш 
майдони дейилади.

Купчилик лолларда дарё з^авзаси ва сув туплдш май — 
дони мос тушади. Лекин, айрим з^олларда сув й и р и ли ш  май — 
дони дарё з^авзаси майдонидан кичик булади. Масалан, Обь 
билан Иртиш, Иртиш билан Ишим дарёлари орасидаги ки — 
чик дарёчалар бош дарёга етиб боролмайди, натижада улар 
сув туплайдиган майдон асосий дарёга сув бермайди. Хари — 
тага эътйбор билан царалса, бундай мисолларни куплаб 
келтириш мумкин.

Синов саволлари:

1. Суваиирлячлар таърифини эслапг.
2. Жацон сувайиртч чизигининг йуналишини картадан 
KÿpcamuHr.
3. Дарё $авзаси ва сув туплаш майдонининг таъриф— 
ларини эслапг.
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2.4. Даре з^авзасининг табиий-географик хусусиятлари

Ер юзасидаги з^ар бир дарё з^авзаси узига хос булган 
ало^ида хусусиятларга эга булади. Бу узига хослик маълум 
табиий-географик омиллар билан ани1$ланади.

Дарё цавзасининг географик урни. Бу з^авда ran кетганда, 
дарё ^авзаси жойлашган з^удуднинг энг чекка жанубий ва 
шимолий ну^талари, энг чекка гарбий ва шарций ну^талари 
назарда тутилади. Ш у маълумотларга эга булсак, дарё з̂ ав — 
засининг ^айси материкда, цайси кенгликда, ^айси мамлакат 
з^удудида жойлашганлиги з^а^ида дастлабки тасаввурга эга 
буламиз.

Дарё цавзасинипг ик^им шароити. Бу хусусият, 
асосан, э^авзанинг географик урнига 6ofahi^ булиб, узо^ 
йиллар учун хос булган ^уйидаги омиллар билан ани1$ланади: 
ёгинларнинг мивдори, ёгиш жадаллиги, ёгин мивдорининг 
йил ичида та^симланиши, цор цопламининг цалинлиги ва 
унинг сувлилиги, з^аво з^арорати ва намлик даражаси, шамол 
ва унинг тезлиги, йуналиши. Дарё о^имининг з^осил булиш 
жараёни, туйиниш манбалари, ва, умуман унинг гидрологик 
режими дарё з^авзасининг шушм шароитига богливдир.

Дарё з^авзасида з^осил булган сув мивдори унга ёвдан 
ёган мивдори билан ани^анса, з^авзада йу^отиладиган сув 
мицдори, яъни бугланиш з̂ аво з^арорати, намлик ва шамол 
билан ани^ланади. Иккинчи томондан, з^аво з^ароратининг 
кутарилиши дарё э^авзасидаги F$op соплами ва музликларнинг 
эришини, натижада дарёга янада купро^ сув цушилишини 
таъминлайди.

Дарё щавзасининг геологик тузилиши. ^авзага ё^ ан  
ёгинлардан з^осил болтан сувнинг ер багрига шимилиш ми^ — 
дори, ер ости сувларининг жойлашиш чу^урлиги, дарё о$и — 
зи!$ларининг манбаи з^исобланган to f жинсларининг ювилиш 
жадаллиги ва низ^оят, дарё узанининг з^осил булиш жараёни 
дарё з^авзасининг геологик тузилиши билан боглщдир.

Дарё ^авзасинипг рельефи. Дарёда сувнинг о р ш  тез — 
лиги ва шунга 6ofahi^ з^олда унинг энергиясини ани^лашга 
имкон берадиган дарё з^авзаси ва узанининг нишаблиги, 
з^авзага ёгадиган ёгинларнинг баландлик буйича та^сим — 
ланиши рельеф билан богли1$дир.
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Дарё %авзасининг тупроц ва усимлик цоплами. Х,ав — 
зада э^осил булган сувнинг шимилиш жадаллиги, дарёга ту — 
шадиган окизи^лар мивдори ва уларнинг йириклик даражаси 
дарё з^авзасининг rynporç соплами билан борливдир.

Усимлик зоилами эса ^авзадан буладиган бурланиш 
мивдорига таъсир килади. Усимлик турига 6ofah^ тарзда 
айрим ^олларда (камиш, бордон) бутланишни жадаллаш — 
тириши, айрим ^олларда (урмонлар) эса камайтириши мум — 
кин. Усимлик соплами дарё ^авзасида ер сиртидан буладиган 
ювилиш миедорини кескин камайтиради.

Дарё %авзасининг гидрографияси. Дарё ^авзасида 
жойлашган куллар, ботко^ликлар, музликлар дарё о^имига 
jçap томонлама таъсир курсатади. Бу таъсирни урганиш учун 
э^авзанинг бот^окланганлик (Кб= f̂ /F), кулланганлик (Kx=fK/F) 
ва урмон билан копланганлик (Kÿ=fÿ/F) коэффициентларидан 
фойдаланилади. Ифодадалардаги f6 fKi fÿ—мос равишда, 
умумий майдон (F} нинг бот^оклик, куллар ва Урмонлар 
эгаллаган юзаларидир.

Маълумки, дарё ^авзасида кулларнинг мавжудлиги 
oiçhmhh йил давомида бир текис та^симланишига таъсир 
этади. Ботко^ликлар, урмонлар эса дарё о^имига янада 
кучлирок ва мураккаброк таъсир курсатади.

Дарё ^авзасида инсон томонидан амалга ошириладиган 
турли тадбирлар ^авзанинг табиий-географик шароитига ва 
бу з^олат уз навбатида унинг гидрологик режимига сезиларли 
таъсир курсатади. Инсоннинг хужалик фаолияти дарё ^ав — 
засида маълум майдонларни шудгорлаш, урмонзорлар барпо 
этиш ёки уларни йу^ килиш, селхоналар ва сув омборларини 
rçypmii, сувнинг маълум кисмини сугоришга олиш, о^ава 
сувларни дарёга ташлаш кабиларни ^амраб олади.

Синов саволлари:

1. Маълум бир дарё %авзасига хос булган ало^ида хусу— 
сиятлар цандай табиий-географик омиллар билан аниц— 
ланади?
2 . Дарё цавзасининг географик урпини ани^лашда нима— 
ларга эътибор берилади?
3. Дарё завяасининг и^лим шароити цандай омиллар 
таъсирида намоён булади?
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2.5. Дарёларнинг шакл ва улчам курсаткичлари

2.5.1. Дарё системасининг шакл ва улчам курсаткичлари

Бир дарё иккинчисидан узунлиги, ирмо1$лари сони, 
уларнинг Ер сиртада жойлашиш шакли ва боища купгина 
белгилари билап фар^анади. Мазкур фар^ларни дарё 
системасининг морфологик ва морфометрик, яъни шакл ва 
улчам курсаткичларини солиштириш ор^али ани1$лаш 
мумкин. Дарё системасининг асосий шакл ва улчам 
курсаткичлари ^уйидагилардаи иборат:

— бош дарё ва унинг узунлиги;
— ирмог^ар ва улариинг узунликлари;
— дарёнинг эгрилиги;
— дарё тармо>у\арининг зичлиги;
— дарё ёки дарё маълум ^исмининг нишаблиги.
Бош дарёпипг узунлиги (I) унинг бошланишидан ^у— 

йилиш жойигача булган масофа билан ани^ланади. Бош 
дарёнинг узунлигини харитадан ани^ашда циркул-улчагич 
ёки курвиметрдан фойдаланиш мумкин. Бунинг учун цир — 
кул-улчагич ёрдамида харитадан тузатма коэффициентни 
эътиборга олган ^олда ани1$ланган узунлик харига масш — 
табига купайтирилади. ^исоблаш аницлиги харита масшта — 
бига 6орли$ булгани учун йирик масштабли хариталардан 
фойдаланиш тавсия этилади.

Бош дарёни харитадан дарё системасининг гидрографик 
схемасига ^араб ёки геоморфологик таэ^лил этиш йули билан 
ани1$лаш мумкин.

Ирмо1$лар узунликлари (.е, ( 2 ( н) у>ш бош дарё узунлиги 
каби ани!$ланади, Лекин бунда дастлаб ирмо^ларнинг тар — 
тибларини белгилаб олиш зарур.

Дарёнинг эгрилига эгрилик коэффициенты билаи 
ифодаланади. Эгрилик коэффициента дсб, дарёнинг бош — 
ланиш ва ^уйилиш ну^таларини туташтирувчи тутри чизш$ 
узунлигинин]' дарёнинг ^а^и^ий узунлигига булган нисбатига 
айтилади (8-расм), яъни

бу ерда еАВ-дарёнинг бошланиш (А) ва ^уйилиш (В) нуц — 
таларини туташтирувчи тутри чизи^пинг узунлиги, Ь-дарё — 
нинг узунлиги. Эгрилик коэффициента доим бирдан кичик, 
яъни Кэ < 1,0 булиб, улчам бирлигига эга эмас.
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Дарё тармозларининг зичлигани ифодалаш учун дарё 
тармозларининг зичлак коэффициентидап фойдаланамиз. 
Дарё тармозларининг зичлик коэффициента деб, бош дарб 
ва унинг ирмозлари билан биргаликдаги узунликлари йи — 
киндисининг шу дарё системаси жойлашган з^авза майдонига 
булган нисбатига айтилади, яъни

а - М Ы
Н'

ифодада Ь-бош дарё узунлиги, I  -ирмо^лар узунликлари — 
нинг йигиндиси, И-дарё системаси жойлашган з а̂вза май — 
дони. Мазкур коэффициент км/км2 улчам бирлигида ифода — 
ланади.

Дарё тармозларининг зичлиги завзаникг и злим ша— 
роити, рельефи, геологик тузилиши каби бир занча табиий 
омилларга бор.лиздир.

Дарёнинг нишаблиги унинг турли зисмларида турлича 
Зийматларга эга булади. Масалан, Узбекистан дарёлари тогли 
з^удудларда катга нишабликка эга б^лса, текисликка чиззач 
уларнинг нишаблиги кескин камаяди. Нишабликни дарёнинг 
умумий узунлиги ёки унинг маълум бир зисми учуи анизлаш 
мумкин. Дарё нишаблиги деб, унинг уРг«шилаё*тан зис — 
мидаги баландликлар фарзини шу зисм узунлигига булган 
нисбатига айтилади:

2 Л н 1-н , )  = ы  
¿ ¿ '

бу ерда:ДА = я1~//, б^либ, дарёнинг урганилаётган зисмидаги 
баландликлар фарзи, км да; Ь-дарёнинг шу зисми узунлиги, 
км да. Нишаблик улчам бирлигига эга эмас, лекин айрим 
лолларда промиллар (%0)да, яъни баландликнинг дарёнинг 
з$ар 1000 м узунлигига турри келадигаи уртача пасайиши 
куринишида ифодаланади.

Дарё нишаблиги, асосан жойнинг рельефига 6ое\ и з 
булиб, унинг энергияси миздорининг курсаткичидир. Тог 
дарёларида нишаблик кагга булгани учун улар катга энергия 
манбаларига эгадир.

2.5.2. Дарё з^авзасининг шакл ва улчам курсаткичлари

Дарё ^авзалари бир-биридан шакллари, улчамлари ва 
бошза белгилари билан фарз зилади. Ана шу шакл ва ул — 
чамларни зуйидагилар орзали ифодалаш мумкин:
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— даре з^авзасининг майдони;
— дарё ^авзасининг узунлиги;
— дарё ^авзасининг кенглиги;
— дарё з^авзасинииг симметриклик даражаси;
— дарё ^авзасининг уртача баландлиги;
— дарё э^авзасининг уртача нишаблиги.
Дарё цавзасининг майдони (И) ни ани!$лаш учун даст — 

лаб у  харитада сувайиррич чизи1$лари билан чегаралаб оли — 
нади. Сунг, масштаб з^исобга олинган з^олда, планиметр ёки 
улчов катакчалари (палетка) ёрдамида унинг майдони ани^ — 
ланади. Улчам бирлиги-км2.

Дарё %авзасининг узунлиги (Ц ) дарёнинг ^уйилиш 
жойидан сувайиргич чизигида энг узовда жойлашган иу^ — 
тагача булган масофаии туташтирадиган турри чизи^нинг км 
да аниь^ланган узунлигига тенгдир. Уни ани!$лаш учуи чиз — 
ричнинг "О" разами дарёнинг ^уйилиш ну^тасига ^уйилиб, 
иккинчи томони сувайиррич устида соат стрелкаси йуна — 
лиши буйича айлантирилади.

Дарё з^авзасининг энг катта (Вмах) ва уртача (Вурт) 
кенгли клари бир-биридан фар^ цилади.

%авзанипг эн г катта кенглиги дарё з^авзасининг энг 
кенг жойидан з^авза узунлигини ифодалайдиган чизи^кд 
нисбатан утказилган перпендикулярнинг узунлигидан ибо — 
ратдир. Демак, дарё ^авзасининг энг катта кенглиги хари — 
тадан ^лчаш натижасида ании$ланади.

Х,авзанинг уртача кенглиги эса ^уйидаги ифода ёрда — 
мида з^исоблаб топилади:

Дарё %авзасининг симметриклик даражаси бош 
дарёга нисбатан ашп^ланади. Уни ифодалаш учун з^авзанинг 
асимметрия коэффициентидан фойдаланилади. Асиммет­
рия коэффициента цуйидаги ифода ёрдамида ани^ланади:

Р г  
ка = •’ ,

/*
бу ерда гч-з?авзанинг бош дарёга нисбатан чап ^исмида 
жойлашган майдони, /^-мос равишда унг ^исмида жой — 
лашган майдони. Ифодадан куриниб турибдики, асимметрия 
коэффициенти улчам бирлигига эга эмас.
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Дарё %авзасинипг уртача баландлиги. Маълумки, 
жойнинг баланддиги узгариши билан табиий омиллар з̂ ам 
узгариб боради. Бу узгаришлар дарёларнинг гидрологик ре — 
жимига х;ам уз таъсирини утказади. Шуни з^исобга оллб, 3çap 
бир дарё з^авзасининг уртача баланддиги ани^ланади. Дарё 
з^авзасининг Уртача баландлиги (Hÿpr) ни икки усул билан 
ани^лаш мумкин:

а) ^исоблаш ифодаси ёрдамида;
б) дарё з^авзасининг гипсографик эгри чизики ёрдамида.
Биринчи усулда дарё ^авзасининг уртача баландлигини

^уйидаги ифода ёрдамида з^исоблаш мумкин:

бу ерда / д  /„-горизонталлар билан чегараланган майдонлар, 
Мз, А„-горизонталлар билан чегараланган майдонларнинг 
уртача баландликлари (9-расм).

^авзанинг Уртача баландлигини иккинчи усул билан 
ани^лаш учун ^авзанинг гипсографик згри чизики (з^авза 
майдонининг баландликка мос равишда ортиши) графиги 
чизилади (10-расм). Графикда 2çaB3a майдонининг 50 фоизига 
мос келадиган баландлик з^авзанинг уртача баландлигини 
ифодалайди.

%авзанинг уртача нишаблиги гидрология ва сув х у— 
жаля гига оид з^исоблашларда муз^им а^амиятга эгадир. Ём — 
гирдан, ^орнинг эришидан з^осил булган сувиинг дарё уза — 
нига 1$уйилиш тезлиги, з^авзада тупроц ва тог жинсларининг 
ювилиши, яъни сув эрозияси каби жараёнлар ^авзанинг 
нишаблиги билан боклиедир. ^авзанинг уртача нишаблиги 
^уйидаги ифода билан ани^ланади:

ифодада дл -горизонталлар фар^и, í, (2 -горизонталларнинг 
узунликлари, F -з а̂вза майдони (9-расм). Нишабликни унли 
каср куринишида ёки промилларда ифодалаш мумкин.

н (А, */,+/>г */2 +... + К*/п)
урт F
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Н, м

О 25 50 75 Р, *А

10 раем. Дарё ^авзасининг гипсографик эгри чиэиги.

Синов саволлари:

1. Даре системасшшиг шакли ва улчамлари цандай кур— 
саткичларда акс этади?
2 . Дарё системасинанг шакл ва улчам курсаткичлари 
цандай мацеадда ани^ланади?
3. Даре к,авзасининг шакл ва улчам курсаткичларини 
эсланг.
4. Даре ^авзасининг уртача баландлигини анш^лашнинг 
цандай усулларини биласиз?
5. Дарё ^авзасининг гипсографик эгри чизит  цапдай чи— 
зилади?
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2.6.1. Дарё водийси ва унинг элементлари

Дарё водийси ва унинг элементлари звдидаги маълу— 
мотлар геоморфология курсида батафсил ёритилган, Шуи и 
Нисобга олиб, мавзуга тегишли асосий фикрларни цисцача 
гакрорлаш билан чегараланамиз (11-раем).

Дарё водийси сув оцимининг ер сиртида бажарган идш 
натижасида вужудга келиб, дарёнииг бошлаиишидан к;уйи 
цисми томон кетган ясси ёнбагирлари ва нишаблиги билан 
характерланади. Маълумки, икки дарё водийси узаро ке — 
сишмайди, лекин улар биргаликда умумий водийни ташкил 
^илишлари мумкин. 5^ар ^андай дарё водийсида цуйидаги 
элементлар мавжуд булади:

— дарё узани — водийнинг оцар сув эгаллаган цисми;
— цайир — дарёда тош^ин ёки тулин сув кузатилганда 

водийнинг сув босадиган цисми;
— водий туби — дарё узани ва цайир биргаликда водий 

туби деб аталади;
— тальвег—дарё узунлиги буйича ^зандаги энг чуцур 

ну^таларни туташтирадиган эгри чизик;;
— террасалар — ёнбагирлардаги горизонтал ёки бир оз 

цияликка эга булган майдончалар;
— ёнбагирлар — водий тубини икки ёндан чегаралаб 

турувчи ва дарёга караб ^ия жойлашган майдонлар;
— водий цоши — водий узунлиги буйича ёнбагирларнинг 

энг юцори нуцталарини тутаип’ирувчи чизиц.
Дарё водийсининг тузилиши, шакли ва улчамлари 

дарёнинг сув режимига катта таъсир курсатади. Масалан, 
ёнбагирлар циялигининг катта ёки кичиклиги дарёнинг 
лой^алигига таъсир цилса, узаннинг эгри-бугрилиги унда 
о^аётган сувнииг тезлигига таъсир курсатади.

2.6.2. Дарё узани ва унинг кундаланг цир^ими

Дарё узанининг шакли водийнинг тузилиши, дарёнииг 
сувлилик даражаси, узанни ташкил этган жинсларнинг гео — 
логик турига боглиц нолда дарё узунлиги буйича узгарувчан 
булади. Дарё узанининг шакли планда изобаталар билан 
ифодаланади. Изобаталар-дарё узанида бир хил чу^урлик — 
даги нуцталарни тугаштирувчи чизи^лардир.
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Гидрологияда дарё узанининг кундаланг кир^ими му^им 
аз^амиячта эгадир (11-расм). Дарёнинг о р м  йуналмшига 
перпендикуляр ^ир^им узаннинг кундаланг цирцими де — 
йилади. Кундаланг 1$ирцимнинг сув оцаётган цисми эса ж он- 
ли кесма майдони деб номланади. Айрим лолларда кун — 
даланг цирцимда сув о^майдиган жойлар з̂ ам учрайди. Улар 
з$аракатсиз-улик майдон дейилади.

^уйида кундаланг цир^имнинг асосий гидравлик эле — 
ментлари устида ^с^ача тухталамиз.

Кундаланг цирцим ю заси (№) дарёда бажарилган чу— 
Курли к улчаш ишлари натижасида олинган маълумотлардан 
фойдаланиб, ^уиидаги ифода ёрдамида (м2 да) ани!у\анади:

+ +к ±^ >
2 2 3 " 2  ' 

ифодада /?,Аг Л} — улчанган чу^урликлар; «,«, в6 —чу^урлик 
улчанган ну^талар орасидаги масофалар (кенгликлар).

Кундаланг ^ир^имнинг памланган периметри (Р ) узан 
туби чизиьининг узунлигидан иборатдир.

Кундаланг ^ир^имнинг гидравлик радиуси (Я ) ^уйи — 
даги ифода ёрдамида з^исоблаб 'гопилади-.

р
Кундаланг кир^имнинг сув юзаси буйича кенглиги, 

ани^роти дарёнинг кенглиги (В) бевосита улчаб ани^анади.
Кундаланг ^ир^имда энг кагга ва ^ртача чу^урлику1.ар 

фар^анади. Энг катта чуцурлик (лвил) улчаш натижалари 
таз^лилига асосан ани1$ланади. Кундаланг кирк,имнинг урта— 
ча чуцурлиги эса (л^ ) ^уйидаги ифода ёрдамида з^исоблаб 
топилади:

Баъзан кснг ва чу^урлиги унча катта булмаган текислик 
дарёлари учун Я = деб к;абул ^илинади. Аслида эса ^ар 
доим Ъ9рт > Я  яъни уртача чу^урлик гидравлик радиусдан 
кагга булади.

Дарё узани кундаланг ^ир^имииинг* ю^орида цайд этиб 
утилган барча гидравлик катталикларининг ^ийматлари 
дарёда сувнинг оз ёки куплигига бокли^ з^олда узгариб 
туради.
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11-раем. А  Даре водийсннинг к^вдаланг цир^ими
1—всудсйтубщ, 2 —даре ÿ u s s ,  3 —^айнр,
4 — 1И1ИИГИ 5—wy w*
6—« Yf* ? — дяГич up rwiAt*
В—ведай аябагнрллри, 9—В£АК±га туташ ерлар.

11-р а е м ,  Б. Д а р ё  ц и р рогв в и и г турлари
аб—ёхи* цвргоц. 6в—нисбвгаи тнх адркяь 
ед—ждрамов jçapro*.
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2.6.3. Дарёлар сув юзасининг кундаланг ^ирцими

Дарелар сув юзаси буйича угказилган кундаланг кир — 
цимии ифодалайдиган чизик Неч цачон аниц горизонтал 30 “  
латда булмайди, ^ирко^ар кичик булса нам бир-биридан 
маълум баландликка фарц ^илади. Унинг сабабларини ну — 
йидаги омиллар таъсири билан чущунтириш мумкин.

Маълумки, даре узани ер сирти рельефи ва бошца 
омиллар таъсирида эгри-буфи шаклда булади. Узан ^анча 
эгри булса, упда наракатланаётган сув массасига шунча катга 
мивдорда марказдан цочма куч таъсир цилади. Бу кучнинг 
циймати цуйидаги ифода билан ани!$ланади (12-расм, а):

г, _ (” *уг)
1 Я ’

ифодада /^-марказдан цочма куч, /н-сув массаси, у: -сувнинг 
буйлама о^ищ тезлиги, К-эгрилик радиуси. Ш у куч таъси — 
рида сув массалари цирго^нинг цабариц томонига н а Р а “  
катлаиади.

Бундан таищари, наР бир заррачага огирлик кучи (о) 
Нам таъсир цилади ва унинг ^иймати ^уйидагига тенг:

й = т* ,̂
бу орда д-эркин тушиш тезланиши.

Марказдан цочма куч (Р{) ва орирлик кучи (С) нинг тенг
таъсир этувчиси (Р) орирлик кучи (в ) билан а  бурчак носил
цилади (12-расм, б). Сув юзаси эса барча заррачаларга
таъсир этаётган кучларнинг тенг таъсир этувчиси (Р) га
перпендикуляр булган Е>Е нолатии эгаллайди. Мана шу тенг
таъсир этувчи куч туфайли ^нг цирговдаги к^тарилиш
баландлиги (ла)ни вЕС учбурчакдан аншу\.аш мумкин:

4, ~ в  . в  Р. В V1 ЛА = вС •№£*= — *51ПОГ = — *-!- = — *-- ,
6 2 2 б  2 V

ифодадаги В-дарёнинг кенглиги.
Мисол учун сувнинг оциш тезлиги V = 1,5 м/с, дарёнинг 

кенглиги В = 200 м, Эфилик радиуси Я = 250 м булса, ДЛ = 
200/2 +1,52/(250*9,81) = 0,09 м = 9 см булади. Умуман чап ва 
унг ^ирро^ар фар^и 18 см булади.

Дарёлар сув юзаси кундаланг нйРНИМИ1ШН1' горизонтал 
булмаслигининг иккинчи сабаби Ер курраси уз у!$и атрофида 
айланиши туфайли вужудга келадиган Кориолис кучи (Рз) 
нинг таъсири билан изонланади. Бу куч ^уйидаги ифода 
билан ани^анади:
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12—раем. Дарёлар бурилган жойда тагьснр этувчи 
марк&здан *о«ша куч (а) ва сув юзасинвнг 
ж^вдаланг цирками (6\.
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P. = 7 *m * w* v*sinp , 
ифодада m-заррачалар массаси, «--ернинг айланишидаги 
бурчак тезлик, v-сувнинг orçrnu тезлиги, -географик кснг — 
лик. Бу ерда >çaM орирлик кучи (G) ва Кориолис кучи (Р2) 
нинг тенг таъсир этувчиси туфайли сув юзаси кундаланг 
цир^ими маълум нишабликка (0 эга булади:

Л _  2 * т * if * V * sin <р _ 2 * IV * IV * V * sin <р 
G т* g g

Агар 2w=0,000i458 эканлигшш ^исобга олсак ва <р= 55° 
булса, ю^орида келтирилгап мисол учун сув юзаси кундаланг 
цир^имининг нишаблиги (/) ^уйидагига тенг булади:

,-= 0.0^45845 Ч-п55»
9,81

Нишаблик маълум булгач, чап ва унг ^ирюцлардаги сув
»

сат^лари фарк,ини дл = —*/ ифода билан аницлаш мумкин.

}^исоблашларда марказдан цочма куч билан Кориолис 
кучининг йуналиши мос тушса, *ар икки куч туфайли ву— 
жудга келган сув сат^лари фар^и цушилади, акс *олда 
уларнинг айирмаси олииади.

Дарёлар сув юзасининг кундаланг ^ир^ими баъзи лол­
ларда мураккаб характсрга эга булади. Масалан, дарёда 
сувнинг кутарилишида сув юзаси $абари$, пасайишида эса 
ботщ  эгри чизин> шаклда булади. Бу з^одиса сувнинг кута — 
рилиш ва пасайиш пайтларида жонли кесмада тезликнинг 
турли цийматларда узгариши билан богливдир.

2.6.4. Дарёларнинг буйлама цир^имлари

Маълумки, дарёда сувнинг ^аракати-о^иши баландлик— 
лар фар^и туфайли юзага келади. Дарё узунлиги буйича ба — 
ланддикнинг узгаришини буйлама ^ир^имларда тасвирлаш 
мумкин. Дарёларнинг буйлама цирцимлари сув юзаси ёки 
узан туби буйича олинган бала.имик маълумотлари асосида 
чизилади. Буйлама цирцимлар жойнинг геологик тузилишига, 
рельефига богли^ *олда турли дарёларда турлича шаклларга 
эга булади. Уларпи умумлаштириб, ^уйидаги турларга аж — 
ратиш мумкин (13-расм).

Вотиц буйлама цирцим—торлардан текисликка оциб 
тушадиган дарёларда кузатилади. Дарёнинг тогли ^исмида
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нишаблик кагга булиб, текисликка чиедач иишаблик ка — 
маяди. Амударё ёки Сирдарёнинг буйлама ^ир}$ими бу тур га 
ёр^ин мисол булади.

Турри чизик/ш буйлама цирцим—текисшк дарёларида 
кузатилади. Бу турга мисол сифатида Волга дарёсининг 
буйлама *>ир^имини курсатиш мумкин.

%абариц буйлама цирцим—тот платоларидан бошлана — 
диган кичик дарёларга хосдир.

Погонали. ёки зинасимон буйлама цирцим—асосан тор 
дарёлари учун характерлидир. Аскин, бупдай шаклдаги 
буйлама ^ир^имлар текислик дарёларининг баъзи $исм — 
ларида з^ам учрайди.

Дарснинг буйлама ^ир^ими унда мавжуд булган энергия 
мивдорининг узунлик буйича узгаришини яодол тас — 
вирлайди.

Синов саволлари:

1. Дарё водийсининг элементларипи айтиб беринг.
2. Дарё узаии деганда нимани туилунасиз?
3. Узаннинг кундаланг цирцими цандай элементлардан 
ташкал топган?
4. Гидравлик радиус цандай аницланади?
5. Дарёлар бурилгап жойда сув юзасинипг кундаланг 
цирцими нима учун горизонтал булмайди?

2.7. Дарёларнинг сув режими

2.7.1. Дарёлар сув режимининг элементлари

Дарёда оцаётган сув миедори, яъни сув сарфи, сув 
юзаси сатздининг з^олати, унинг о^иш тезлиги, з^арорати, 
эриган модлдлар о^ими мивдори ва бопщалар маълум омил — 
лар таъсирида ва^т буйича узгариб туради. Дарёда мана шу 
цайд этилган элсментларнинг бир-бирига боБЛИК, ^олда уз — 
гариши унинг сув режимини ифодалайди.

Сув сарфи (О ) дсб, дарёнииг кундаланг ^ир^имидан 
ва^т бирлиги ичида о^иб утадиган сув мивдорига айтилади. 
У м3/с ёки л/с ларда ифодаланади.

Сув сатщи (Н ) -  маълум бир узгармас, горизонтал з̂ о — 
латдаги доимий "О" текисликка нисбатан улчанадиган сув 
юзаси баландлигидир. У см ларда ифодаланади.
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Сувнинг о р ш  тезлиги (,9)  м/с ларда ифодаланиб, 
унинг цийматини кундаланг цирцимнинг айрим ну^таларида, 
ало^ида вертикал (тиклик) лар ёки бутун жонли кесма бу — 
йича аницлаш мумкин. Демак, жонли кесманинг айрим 
ну^тасида улчанган тезлик вертикаллар ёки бутуи жонли 
кесма учун ани^анган уртача тезликлардан к;иймати жи — 
Натидан фарц цилади.

Юцоридагилар билан бир цаторда дарё сувининг на — 
рорат режими, гидрохимиявий режимини урганиш %ам м у— 
Ним анамиятга эга. Шуларни эътиборга олиб, цуйида дарёлар 
сув режимининг барча элементлари ало^ида мавзуларда 
ёритилади.

2.7.2. Сув сат^и, уни кузатиш ва цайта ишлаш усуллари

Дарёда сувнинг оз ёки куц булишига 6ofah^ н0ЛДа ва 
боцща сабаблар таъсирида сув сат^и узгариб туради. Уни 
кузатиш ишлари махсус сув улчаш жойлари-постлар&а. 
амалга оширилади(14-расм). Бу иш сув юзаси сатнининг 
"ноль" текислик деб цабул цилинадиган доимий горизонтал 
фаразий текисликка нисбатан баландлигини ани^ашдан 
иборат. Бундай фаразий текислик учун одатда сувнинг 
тарихий энг паст юзаси баландлигидан 0,5—1,0 м пастроцда 
жойлашган текислик 1$абул ^илипади. Шу текисликнинг 
мутлац ёки нисбий баландлиги "ноль” графиги деб аталади. 
Сув сат^и шу "ноль" графикка нисбатан сув улчаш тахтача 
(рейка)лари ёрдамида 1 см аницликда улчанади.

Сув улчаш тахтачалари икки турда-доилшц ва кучма 
булади. Доимий сув улчаш тахтачалари куириклар устунига 
ёки махсус цози^арга урнатилади. Капа цияликдаги цир — 
ро^арда ёки сув сатни тебраниши катга амплитудага эга 
булган нолларда, кузатишлар кучма сув улчаш тахтачалари 
ёрдамида олиб борилади. Бунинг учун дарё узани ва найи — 
рида о^имга кундаланг йуиалишда цатор ^ози^ар цоцилади. 
Уларнинг наР бирининг баландлиги сув улчаш пости ре — 
перига нисбатан нивелир ёрдамида аницланади. Репер- 
дарёнинг сув босмайдшан цирюгига муста^кам урнатилиб, 
мутлац ёки нисбий баландлиги ани!$ланган цозицдир.

^озицнинг устки цисмидаги текис юзага кучма рейкани 
тик нолда цуйиб, сув сат^и кузатилади (улчанади). 5̂ ар бир 
Нозицнинг баландлигини билган н °м а барча улчанган сув 
сат^лари "ноль" графикка нисбатан аницланади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



W
ÍO

tC
 

ÍA
3.

24

www.ziyouz.com kutubxonasi



Сув улчаш постларида кузатишлар одатда бир кунда 
икки марта —соат 800 ва 20°° ларда утказилади. Сув сат^и 
тош^инлар туфайли тез узгариб турадиган мавсумларда кун 
давомида кушимча ^ар бир соатда, з$ар икки соатда, ^ар уч 
соатда ёки з̂ ар олти соатда кузатишлар олиб борилади.

Сув сатэ^и узгаришини куп давомида узлуксиз з^исобга 
олиб борувчи узи ёзар сув улчаш постлари ^ам бор. Уларда 
"Валдай" типидаги ^урилмалар урнатилади. Кейинги йил — 
ларда сув сатз^и кузатишларини автоматик тизимга утказиш 
ишларига катта эътибор берилмо!у\а. Бу эса келажакда гид — 
рологик ахборотларни жамлашни тсзлаштириб, уларнинг 
самарадорлигини оширади.

Барча улчашлар маълумотларидан з;ар бир кун учун 
уртача сув салци з^исобланади ва кундалик сув сат^ининг 
йиллик жадвали тузилади. Ушбу жадвалда булардан тацщари 
уртача ун кун(декада)лик, уртача ойлик ва йиллик сув сат^ — 
лари, 3t;ap бир ой учун, йил учун сув сатз^ларипипг энг кичик 
ва энг катта цийматлари берилади. Уртача, энг катта ва энг 
кичик сат^лар характерли сув сапщлара деб аталади. Сув 
с.ат$ини кузатиш маълумотлари махсус гидрологик йилно-  
маларда чоп этилади.

Сув сатз^ини кундалик кузатишлар натижасида туп — 
ланган маълумотлар асосида унинг йил ичида узгариш гра­
фита чизилади (15-расм, а). Унда сув сат^ининг айни йилдаги 
узгариши ани!$ куриниб туради.

2.7.3. Дарёларнинг сув сат^и режими

Дарёларда сув сат^ининг узгариши аввало дарёдаги сув 
мивдори, яъни сув сарфининг узгариши билан борливдир. 
Сув сарфи ^андай омиллар таъсирида узгарса, сув сат^и з$ам 
аиа шу омиллар ва уларга кушимча равишда узан кундаланг 
^ир^имининг шаклига, узанда кузатиладиган музлаш з о̂ди — 
саларига боЕЛИЦ ^олда узгаради. Сув сатз̂ и ва сарфи узга — 
рищларининг ухшашлиги уларнинг даврий тебранишлари 
чизмалари бир-бирига соли штирилгапда яодол намоён бу — 
лади. Улар орасидаги узаро бокли1$ликни сув сарфи эгри 
чизики чизмасидан з$ам куриш мумкин (2.9.2-мавзу).

Дарёнинг айрим ^исмларида сув сатз^и режими узан ва 
1$айирларнииг тузилишига борли^ з$олда сув сарфига нис — 
батан оз ёки куп узгариши мумкин. Масалан, дарёнинг кенг
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ва шу билан бирга саёз цисмида сув сат^и сув сарфига 
нисбатан жуда секин узгарса, чу^ур ва тор узанда бунинг 
тескариси булади. Ьунга сабаб, катта ^айирда сув массалари 
тупланиши (аккумуляцияси) иатижасида сув са'щи амплиту — 
даси камаяди.

Дарсларнинг сув сат^и режими цуйидаги омиллар таъ — 
сирида узгариб туриши мумкин:

а) агар бош дарёга цуйиладиган ирмоеда тулинсув данри 
олдин бошланса, у *олда ирмо^нииг цуйилиш жойидан 
ю)$орида-бош дарёда, димланиш ^исобига, сув сат^ининг 
кутарилиши кузатилади;

б) агар тулинсув даври бош дарёда олдин бошланса, у 
>$олда ирмоцнинг сув сат^и кутарилади;

в) узан сув усимликлари билан ^опланганда сув сат^и 
усимлик йу^ ва^тдагига нисбатан говори булади;

г) узашшнг ювилиши сув сат^ини камайтирса, 01$и — 
зицларнинг узанда тупланиши (аккумуляцияси) эса сув 
сат^ининг кутарилишига сабаб булади;

д) р ш  ойларида, сув сарфи узгармаган *олда, музлаш 
^одисалари сабабли, сув сат*и кескин узгариши мумкин;

е) дарсларнинг океан ва денгизга ^уйилиш цисмида сув 
сат^и режими анча мураккаб характерга эга булади. Чунки 
бунда Ер билан Ойнинг узаро тортишиш кучи ёки шамол 
таъсирида вужудга келадиган сувнинг кутарилиши ва паса — 
йиши (цайтиши) хддисалари фаол таъсир курсатади. Бундай 
зрдисалар Волга, Нева, Дон каби дарёларда кузатилади;

ж) инсон хужалик фаолияти (ёроч оцизиш ишлари, ту — 
гонлар цурилиши кабилар) з$ам сув сат^ининг узгаришига 
ссзиларли таъсир курсатади.

2.7.4. Сув сат^ини кузатиш маълумотларидан 
амалда фойдаланиш

Бирор дарёнинг ирмо^ар келиб цушилмайдиган цис — 
мида кузатишлар олиб борадиган ва бир-биридан маълум 
масофада жойлашган икки кузатиш жойи(пости)даги сув 
сат^лари узгариши чизмаларини узаро солипггирсак, улар 
уртасида катга ухшашлик борлигини курамиз. Хар икки 
постдаги сув режимининг бир хил фазаларида кузатилувчи 
сув сат^ларига мослашгап сув сапщлари дейилади.

Мослашган сув сатз^ларини аниьулаш учун з$ар икки 
кузатиш постига тегишли кундалик сув сатз$ларининг йиллик
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жадвалларидан фойдаланиб, уларнинг йиллик тебраниши 
чизмалари устма-уст з;олда битта ^огозга чизилади (15-расм,
а). Чизмадан фойдаланиб, *ар икки пост учун характерли 
ну^таларни (кутарилиш ва пасайиш аниц куринган) белгилаб 
олиш зарур. Чизмадаги мослашган сув сатзр\арини ифода — 
ловчи максимум ва минимумлар ^уйи постда ю^ори пост — 
дагига нисбатан кечроц кузатилади. Кечикиш муддати дарё 
узанидаги сувнинг юцори постдан ^уйи постга етиб келиши 
учун кетган вацт билан ани^анади.

Мослашган сув сат^ларининг ани1$ланган ^ийматлари 
орасида доимо яедол намоён буладиган богланиш мавжуд 
булади. Бу богланишни график ёрдамида ифодалаш учун 
ю^оридага чизмадан фойдаланиб, ёрдамчи жадвал тузилади. 
Мазкур жадвал маълумотлари асосида эса мослашган сув 
сатэ^ларининг богланиш чизмаси чизилади (15-расм, б). Бу 
чизмадан ^уйи постдаги сув сат^ини олдиндан айтиш (прог — 
нозлаш, башорат ^илиш) ма^садида фойдаланиш мумкин. 
Башорат ^илиш (прогнозлаш) муддати сув массасининг цуйи 
кузатиш жойига етиб келиш вацти билан ани!$ланади. Баъзан 
эса маълум сабабларга кура сув сатз^и кузатишлари амалга 
оширилмай ^олиши мумкин. Ана шундай ^олатларда куза — 
тилмай долган кунлар учун сув сатзрши тиклаш ма^садида 
э;ам ю^оридаги чизмадан фойдаланилади.

Гидрологик йилномаларни тузишда сув сатз^и кузатиш — 
лари ^а^идаги маълумотларнинг аз^амияти бе^иёсдир.

2.7.5. Дарёлар сув режимининг даврлари

Дарёлар сув режимининг йиллик узгаришини бир неча 
характерли цисмларга-куп сувли, яъни тулинсув, кам сувли 
ва тоищин даврларига ажратиш мумкин. Улар умумий ном 
билан сув режими даврлари деб аталади. Бу даврларнинг 
з̂ ар бирининг узига хос хусусиятлари, жумладан давом этиш 
ва!уги, дарёларнинг туйиниш манбалари з̂ амда уларнинг дарё 
о^имига к;ушадиган улушларининг йил давомида ^згариши 
билан ани1$ланади. Уз навбатида бу омиллар дарё з^авзаси — 
нинг И1ушм шароитига богливдир.

Даврлар сони турли табиий-географик зоналарда жой — 
лашган дарёлар учун турлича-иккитадан то туртгагача б у — 
лиши мумкин. Масалан, текислик э^удудларида ^уйидаги турт 
давр кузатилади: ба^орги тулинсув даври (половодье), ёзги
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кам сувли давр (межень), кузги тош^ин даври (паводок), 
стишки кам сувли давр (межень), Баъзи текислик дарёла — 
рида кузги тошцин даври кузатилмаслиги мумкин, ёзги 
тулинсув даври узоц муддатга чузиладиган дарёларда эса 
ёзги кам сувли давр (межень) кузатилмайди.

Урта Осиёнинг нисбатан йирик дарёларида эса асосан 
иккита давр, ба*орги-ёзги тулинсув даври ва кузги-цишки 
кам сувли давр (межень) кузатилади.

Тулинсув даври деб, дарёда сувнинг купайиши х.ар 
йили деярли бир хил мавсумда такрорланадиган ва узо^ вацт 
(2-6 ой) давом этадиган даврга айтилади. Бу даврда даре ца — 
йирлари сув остида ^олади. Сув сат^ининг кескин кута — 
рилиши эса айрим ^олларда кунгилсиз ^одисаларга сабаб 
булади.

Тулинсув даври турлм И1ушм минтацаларидаги даре — 
ларда йилнинг турли фаслларида кузатилади. Агар дарёнинг 
туйинишида мавсумий цор цоплами ва музлик сувлари асо — 
сий урин тутса, бундай дарёларда тулинсув даври ба^ор ва 
ёзда кузатилади. Ба^орги тулинсув даври континентал 
и1̂ лимли текислик дарёлари учун характерлидир. Tof даре — 
лари учун эса ёзги тулинсув даври хосдир. Масалан, Помир, 
Тяншан ва Кавказ дарёларида ёзги тулинсув даври ку— 
затилади. Муссон и^лимли ^удудларда (Узоц íllap^) тулинсув 
даври йилнинг барча илиц ойларини (ба^ор ва ёз билан 
бирга) уз ичига олади. Экватор дарёларида (Амазонка, Нил, 
Нигер) ёмгир сувларидан *осил буладиган тулинсув даври 
куз фаслига турри келади.

Айрим дарёларда тулинсув даври циш ойларида *ам 
кузатилади. Бундай режимли дарёлар Жануби-Рарбий Осиё, 
Австралиянинг жанубий цисми, Янги Зеландия ва Шимолий 
Африкада жойлашган.

Тулинсув даврининг асосий элементларига цуйидагилар 
киради: тулинсув даврининг бошланиш ва^ти, кугарилиш 
тезлиги ва бу кутарилишнинг давом этиш вацти, тулинсув 
даврининг баландлиги ва чу^киси, тулинсув даврининг па — 
сайиши ва бу пасайишининг давом этиш ва^ти, тулинсув 
даврининг тугаш вацти, тулинсув даврининг умумий давом 
этиш вацти, тулинсув давридаги оцим з$ажми.

Тошцан (паводок)  даври деганда, дарё ^авзасига еодан 
жала ёмгирлар натижасида дарёдаги сув сатз^и ва сарфининг
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жуда тез ортиши ва шундай кескин камайиши тушунилади. 
Тоищин даври узининг цис^а муддатлилиги, оцим нажмининг 
нисбатан кичиклиги намДа айни бир дарёда бутун йил 
давомида турли даврларда кузатилиши билан гулинсув 
давридан фарц к,илади. Баъзи дарёларда тошции даври кузда 
кузатилса (Рус текислиги, Рарбий Сибир текислиги дарё — 
лари), Крим ва Италиянинг жаиубий ва урта цисми дарё — 
ларида циш ва банор ойларида булади. Т орли нудудларда, 
жумладан Урта Осиё дарёларида наво наРоратининг кескин 
кутарилиши натижасида ^ор ёки музликларнинг жадал 
эриши ^исобига нам тогоцинлар кузатилиши мумкин.

Тогщинлар баъзи дарёларда йил буйи кузатилади. Бунга 
Карпат, 1^ора денгиз буйи тогларидан оциб тушадигаи дарё — 
ларни мисол цилиб келтириш мумкин.

Кам сувли давр (межень) —дарёлар сув рожимининг 
тулиисув ва тошцин даврларига нисбатан кам сувлилиги 
билан фарн ^иладиган давридир. Кам сувлиликнинг асосий 
сабаби сув туплаш ^авзасидан дарёга келиб тушадиган сув 
м и в д о р и н и н г  кескин камайишидир. Юцорида айгилганидек 
дарёларда ёзги ва ь>ишки кам сувли давр (межень)лар ку— 
затилади. Дарёлар кам сувли даврда асосан ер ости сувлари 
Нисобига туйинади.

Сув режимининг турларига кура дарёларни оддий  ва 
мураккаб режамли дарёларга ажратиш мумкин. сувини 
Нар хил географик зоналардан йирадиган катга дарёлар учун 
(Нил, Амур, Енисей, Печора, Дунай ва боищалар) мураккаб 
режим хосдир. Бир хил географик зонада жойлашган урта ва 
кичик дарёлар (шартли равишда сув туплаш навзаси майдони 
50 минг км2 гача) оддий режимга эга булади.

2.7.6. Дарёларни сув режими даврларига кура таснифлаш

Дареларни сув режими даврларига кура гурунларга 
ажратиш, яъни таснифлаш муним илмий ва амалий ана — 
миятга эга. Соби^ иттифоз дарёлари сув режими хусу — 
сиятларини ургаииш асосида Б.Д.Зайков шу нУДУЛДаги 
дарёларнинг таснифини ишлаб чш$ди. У  урганилаётган НУ“~ 
дулдаги барча дарёларни, табиий ёки сунъий равишда бош — 
царилган дарёларни ^исобга олмаган нолЛа- куйидаги 3 та 
асосий гурунга булди (16-расм):
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а) тулинсув даври ба^орда кузатиладигаи дарёлар;
б) тулинсув даври ёзда кузатиладигаи дарёлар;
в) тош1$инли сув режимига эга булган дарёлар.
^рганилаётган з^удудда тулинсув даври бсщорда кузати—

ладиган дарёлар к^пчиликни ташкил этади. Тулинсув дав — 
рининг хусусиятларига ва сув сарфи з̂ амда сув сат^и ре — 
жимларининг бопща даврлардаги узгаришларига боклщ 
зрлда бу гуруздаги дарёлар бешта тур га булинади: ^озо — 
гистон, Шарций Европа, Рарбий Сибир, Шар^ий Сибир ва 
Олтой турлари.

К,озотстон туридаги дарёлар ёр^ин намоён булган 
баз^орги тулинсув даври ва йилнинг бош^а вацтларида кам 
сувлилиги билан ажралиб туради. Бу дарёларда тулинсув 
даври ^ис^а муддатли (бир ойдан кам) булиб, купчилиги ёз 
ойларида к^уриб $олади. Бу турдаги дарёлар Орол-Каспий 
пастлигининг шимолий чеккаларида ва Жанубий Заволжьеда 
тар^алган.

Шарций Европа туридаги дарёлар баланд ва шу билан 
бирга ^иёсан узо^ро^ давом этадиган тулинсув даври ва сув 
камайган ёзги ^амда р ш к и  кам сувли даврлари билан 
характерланади. Тулинсув даврининг давом этиши, дарё 
^авзаси майдоии улчамига боглщ  ^олда, кичик ва урта 
дарёларда 1-2 ойдан, катта дарёларда 3-4 ойгача давом этади. 
Уларда ёз фаслида ёмгарлар з^исобига з^осил , буладиган 
тохщин даври кузатилади. Бу турдаги дарёлар Рус текислиги 
з^удудининг катта цисмида тар^алган.

Рарбий Сибир тури дарёлари нисбатан баланд бул— 
маган ва ч^зилган баз^орги тулинсув даври, сув бирмунча куп 
буладиган ёзги-кузги давр ва ^ишки кам сувли даври билан 
ажралиб туради. Уларда баз^орги тулинсув даври турт ой ва 
ундан орти!$ давом этади. Бу турдаги дарёларга Обь дареси 
(^уйи оцимида) ва унинг ирмо^лари-Кеть, Васюган, Ши — 
молий Сосева ва бош^алар киради.

Шарций Сибир туридаги дарёлар анча баланд булган 
ба^орги тулинсув даври, ёзги ва кузги тошдин даври замда 
1$ишки кам сувли даврга эга булган режими билан ажралиб 
туради. Бу турдаги дарёларга Енисей дарёси сувайиргачидан 
шарцца ^амда Саян тогларидан шимолга оцувчи дарёлар 
киради. Лекин, Сахалин ороли, Камчатка ярим ороли ва 
Ян-Индигирка э^удудларининг токли ^исмларидаги дарёлар 
бундан мустасно.
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10-расм. Дарёларнинг сув режими даврлари бфйича 
тасннфн.
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Олтой турига кирувчи дарёлар баланд булмаган да — 
вомли тулинсув даври, гидрографи чуц^и кУринишли, нис — 
батан кутарилган ёзги о^ими ва циёсан паст булган цишки 
оцими билан характерланади. Тулинсув даврининг чузил — 
ганлиги турли баландлик минтацаларида цор эришининг 
турли мудддтларда кузатилиши билан борливдир. Сув туплаш 
майдони доимий цорликлардан пастда жойлашган торли 
Нудумардаги, жумладан, Олтой, У рта Осиё, Кавказ тор — 
ларидан оциб тушадиган ва шу шартни бажарадиган дарёлар 
мазкур турга мансубдир.

Тулинсув даври йилиинг илпц вацтларида кузатп— 
ладиган дарёлар гурунига икки турдаги дарёлар киради: 
Узоц Шарц ва Тяншан турлари. Узок, Шарц туридаги дарё — 
ларда йилнинг иссиц мавсумларида тез-тез кузатилувчи 
ёмгарли тоищин даврлари бир-бирига цушилиб баланд бул— 
маган ва жуда чузилган тулинсув даврини носил *$илади. 
Унинг давомлилиги 4 ойдан 6 ойгача булади ва тароцсимон 
куринишдаги гидрофафга эга булади.

Тяншан туридаги дарёлар&& тулинсув даври ёз ой — 
ларида утади, чунки у  баланд торлардаги ^ор ва муз — 
ликларнинг эришидан носил булади. Тулинсув даври чу— 
зилган ва нар хил баландлик минтацаларида эриш вацтининг 
турличалиги сабабли унча баланд булмайди. Бу турдаги 
дарёлар Урта Осиё тогларида, Камчатка ва Кавказда тар — 
цалган.

Учинчи гурун дарёларини тоищинли режимга эга б у л -  
гаи дарёлар ташкил этади. Улар тулинсув даврининг умуман 
булмаслиги намда катта ёки кичик вак;т оралицларига бу— 
линган, кетма-кет кузатиладиган ёмгарли топирга даврлари 
билан ажралиб туради. Бу гурундаги дарёлар нисбатан кам 
тар^алган. Тошкин даврининг йил давомида та^симланишига 
кура Б.Д.Зайков ушбу гурун дарёларини учта турга булади: 
1^ора денгиз буйи, Крим ва Шинолий Кавказ турлари.

Кора денгиз буйи турида тошцин даври бутун йил буйи 
давом этади. Крим турида эса у цишда ва ба^ор ойларида 
кузатилади. Шимолий Кавказ тури дарёларида циш ойларида 
кам сувли (межень) булиб, тошцин даври йилнинг или^ 
мавсумларига тугри келади. Бу турга Бош Кавказ тизма — 
сининг шимолий ёнбагарларидаги торолди дарёлари, маса — 
лан, Терек навзаси киради.
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Келтирилган тасниф сув туплаш *авзаси бир хил 
шароитларда жойлашган дарёларга тегишлидир. Сув туплаш 
*авзаси катталаша борган сари, унинг табиий шароити *ам 
узгариб, оцибатда дарёларнинг сув режими даврлари *ам 
мураккаблаша боради.

Бу таснифни *озирги кун талабларига тула жавоб 
беради, деб булмайди. Тур ли баландлик зоналаридан сув 
туплайдиган ва шу туфайли турлича туйиниш манбаларига 
эга булган Урта Осиё дарёларининг ягона-Тяншан турига 
киритилиши бунинг ёрцин мисолидир.

Синов саволлари:

/. Дарёлар сув режимининг элементларини айтиб бе— 
ринг.
2. Дарёларда сув сатз^ини улчаш ишлари цандай амалга 
оширилади?
3. Дарёларнинг сув сапщи режимига цандай омиллар 
таъсир этади?
4. Сув сагщини кузатиш маълумотларининг амалий 
а^амиятини ёритиб беринг.
5. Дарёлар сув режимининг йиллик узгаришини цандай 
даврларга ажратиш мумкип?
6 . Тулинсув даврига таъриф беринг.
7. Дарёларнинг, сув режими даврларига кура, к,андай 
таснифларини биласиз?

2.8. Дарёда сувнинг о^иш механизми

2.8.1. Даре сувининг ^аракати ва унинг турлари

Маълумки, дарё узанида сув орирлик кучи (С) таъси — 
рида ^аракатга келади. Бу кучнинг ташкил этувчилари цу—• 
йидагилардан иборат (17-расм, а):

1. Узан тубига перпендикуляр йуналишда таъсир эта — 
диган вертикал ташкил этувчиси (С у). Бу куч узан тубидан 
буладиган акс таъсир кучи билан мувозанатлашади;

2. Узан тубига нисбатан параллел йуналишда таъсир 
этадиган горизонтал ташкил этувчиси (в х). Бу куч узан туби 
нишаблигига борлиц булиб, узанда сувнинг ^аракатини ву— 
жудга келтиради. Горизонтал ташкил этувчи куч доимий 
таъсир цилиб тургани учун дарёда сув тезланиш билан *а  — 
ракат цилиши керак эди. Лекин, узан туби ва цирго^лар 
билан сув массалари орасидаги иищаланиш туфайли ундай 
булмайди.
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1 7 -р а ем . Д арё с ув и  за р а к а т и н и н г  турлари .
а-текис *аракат: 6, в-текасмас вднкат.
-— »^аракат й^иалмшн. Э-суаюэася нншаблягн, 
î-узан  тубн нниибляги, G-^аракатлантврувчн куч, 
Gv  G , *аракатлантирувчи кучнанг горвэонтал ва 
вертикал ташкял этувчнларя
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Дарё узунлиги буйича узан туби нишаблиги, узан туби 
гадир-будурлигининг узгариши, узаниинг торайиши ёки 
кенгайиши каби омиллар наРакатлантирувчи ва унга цар — 
шилик курсатувчи кучлар мувозанатини узгартириб туради. 
Натижада дарё узунлиги буйича сувнинг оциш тезлиги тур — 
лича булади.

Дарё узанида оцаётган сувиинг наРакатини цуйидаги 
икки турга — узгармас царакат ва узгарувчан %аракатларга 
ажратиш мумкин.

1?згармас наРа^ат уз навбатида иккига —шекис ва т е— 
кисмас ^аракатларга булипади.

Текис наРакатда сувнинг оциш тезлиги (£), жонли кесма 
майдони (н>), сув сарфи (О) дарё узунлиги буйича узгармас, 
яъни бир хил цийматларда кузатилади. Натижада узан туби 
нишаблиги ( ¿} ва сув сат^и нишаблиги (з )  бир-бирига тенг 
ёки параллел булади (17-расм, а).

Текисмас наРакатда сув сат^и нишаблиги (3), сувнинг 
оциш тезлиги ( . 9 ) ,  жонли кесма майдони (и - )  дарё узунлиги 
буйича узгариб туради. Текисмас ^аракаг секинланувчан ва 
тезланувчан наРакатлаРга булинади. Секинланувчан наРа — 
катда сув сат^и нишаблиги (з )  узан туби нишаблиги (/) дан 
кичик булади. Тезланувчан наРакатДа эса унинг тескариси 
кузатилади (17-расм, б; в).

■Узгарувчан наракатда о^имнинг барча гидравлик эле — 
ментлари —сувнинг оциш тезлиги (5), жонли кесма майдони 
(•»♦'), сув сарфи (О) ва бошцалар дарё узунлиги буйича намда 
вацт буйича узгарувчан булади. Бундай наРакат дарёларда 
тулинсув даврида, гидротехник иншоотлар, айницса сув 
омборлари тугонларининг ^уйи бьефларида кузатилади.

2.8.2. Ламинар ва турбулент ^аракат

Табиатдаги барча сук>1$ликлар, шу жумладан сув нам 
икки хил — ламинар ва турбулент режимда наракат цилади.

Ламинар режимли ^аракат ^уйидаги хусусиятларга эга 
булади:

а) суюцлик заррачалари ва шу заррачалардан ташкил 
топган цатламларнинг тезликлари доимий ва бир хил йу— 
налишда булади;

б) сую^лик оцими тубига томон тезлик нолга я^ин — 
лашиб, сую1ушк юзаси томон эса усиб боради;
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в) суюкгликнинг ^аракати унинг ёпиип$о1$лигига безлик; 
булади.

Демак, суюцлик заррачаларининг ва шу заррачалардан 
ташкил топган ^атламларнинг бир-бирига нисбатан тартибли 
ва параллел з^аракати ламинар режимли царакат дейилади.

Табиатда ламииар з^аракатни дарёларнинг кичик ни — 
шабликка эга булган турри ^исмларида кам сувли даврларда, 
ер ости сувлари майда донали грунтлар орасидан жуда кичик 
тезлик билан з^аракатланганда кузатиш мумкин.

Сую1ушкларнинг тартибсиз, гирдобли з^аракати тур— 
булент режимла %аракатдир. Турбулент режимли з̂ ара — 
катда ^уйидагилар кузатилади:

а) о^имнинг з̂ ар бир ну^тасида тезлик катталиги ва 
йуналиши буйича узгарувчан булади;

б) оцим тезлиги унинг тубида энг кичик цийматга эга 
булиб, ундан узоз^лашиш билан усади, о^им юзасига яцин — 
лашган сайин эса яна секинлаша боради;

в) сук>1$лик з^аракати унинг ёпиш!$01$лигига борли^ бул— 
майди. Ер юзидаги барча о^ар сувлар, асосан, турбулент 
режимли з^аракат цилади.

Ламинар режимли з^аракатдаги сук>1$ликнинг тезлиги 
ортиши билан у  турбулент режимли з^аракатга айланади. Бу 
з^одиса 1883 йилда инглиз физиги О.Рейнольдс томонидан 
Урганилди ва у цуйидаги ифодани таклиф этди:

ифодадаги Яс -Рейнольдс сони, з • суюь^ик о^имининг уртача 
тезлиги, /^„-о^имнинг уртача чу^урлиги, у-сук>1$ликнинг 
нисбий (кинематик) ёпиищо!$лик коэффициента.

Рейнольдс сонининг ю^оридаги ифода ёрдамида з̂ и — 
собланган ^иймати унинг чегара ^ийматидан катга булса, 
турбулент режимли з^аракат, акс з^олда ламинар режимли 
з^аракат кузатилади. Очи^ узанлар —дарёлар, каналларда 
Рейнольдс сонининг ^уйи чегараси 300 га, ю^ори чегараси 
эса 1200 га тенглиги тажрибаларда ани^анган.

2.8.3. Дарё сувининг о^иш тезлигини 
улчаш ва ани^лаш усуллари

Дарё сувининг о р ш  тезлигини ^уйидаги усуллар билан 
ани^лаш мумкин:
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1. Калцималар ёрдамида;
2. Гидрометрик нарраклар (вертушкалар) ёрдамида;
3. ^исоблаш ифодалари ёрдамида.
Ьууйида мана шу усуллар билан танишамиз.

2.8.3.1. Тезликни юза цалцималар ёрдамида улчаш

Оддий ^ал^имаии юпца тахтадан дойра шаклидаги ку— 
ринишда тайёрлаш мумкин (18-расм, а). Дарёдаги сувнинг 
оциш тезлигини улчашда и шлатилад и га н ^ал^ималар сони 
дарёнинг кенглигига ва узанда сувнинг оциш хусусиятларига 
боклиц.

^ал!^ималар ёрдамида тезлик цуйидаги тартибда аниц — 
ланади. Дарёнинг тугри цисми танлаб олиниб, унда бир-би — 
ридан 15 — 20 метр масофада жойлашган учта кундаланг 
цир^имлар белгилаб олинади (18-расм, г). Калцималар 1 
цирцимдан, дарё кенглиги буйлаб, навбати билан бирма-бир 
сувга ташланади. Кал^има II ^ирцимдан утаётганда секун­
домер ишга туширилади, III цирцимга етиб келгач эса у 
тухтатилиб, *исоб олинади. Тезлик эса цуйидаги ифода би — 
лан ани!$ланади:

ифодада /-сувга навбати билан ташланган цалцималар тар — 
тиби, t -  II ва III цирцимлар орасидаги масофа, *,-шу 
масофада ^алцима оциб утиши учун кетган вак;т. Долган 
цалцималар учун *ам тезлик шу тартибда ани^ланади. Оунг 
*ар бир цалцима учун ани^ланган тезликларнинг уртача 
арифметик циймати эрюобланади:

бу ердаг^-сув юзасидаги уртача тезлик; и-кдм^ималар сони.
Юцорида баёи этилган кетма-кетликда ани^анган сув 

юзасидаги уртача тезликдан кундаланг 1$ирцимдаги уртача 
тезликка утиш учун махсус жадвалларда келтирилган утиш 
коэффициентларидан фойдаланилади. Бундай жадваллар 
"Гидрометрия" фанига оид дарсликлар ва уцув цулланмала — 
рининг деярли барчасида келтирилади.
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18-раем. Теэликни .̂ал^ималар ёрдамида аюв 
а<б-юза цалцнмалар, »-чу^урляк ̂ алдома
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2.8.3.2. Тезликни гидрометрик паррак (вертуихка)лар 
ёрдамида улчаш

Дарё сувининг оциш тезлигини гидрометрик парраклар 
ёрдамида аниц улчаш мумкин. Энг му^ими, у  исталган нут$~ 
тадаги тезликни ани^ашга имкон беради.

Гидрометрик парракларнинг турли хиллари мавжуд. 
^озирги кунда гидрометеорология хизматида ва сув хужа — 
лигида унинг ГР-21М, ГР-55, ГР-99 каби турларидан фойда — 
ланилади.

Гидрометрик парраклар ёрдамида тезликни ани^лаш 
учун дарёнинг тутри цисми танланиб, унда кундаланг цирцим 
белгиланади. Кундаланг цирцимда чуцурликлар улчаниб, 
улардан тезлик улчанадиганлари ажратиб олинади. >̂ ар бир 
тезлик вертикалида тезликни бир нечта (1-5) нуцтада улчаш 
мумкин.

Сувнинг оциш тезлигини улчашда гидрометрик паррак 
темир штангага урнатилиб, керакли ну^ага-чуцурликка ту— 
ширилади. Бунда сув улчаш паррагининг ут^и сув оцимининг 
унинг цаноатларига таъсири натижасида сувнинг оцим йу— 
налишига параллел н°латни эгаллайди. Тезлик цанча кагга 
булса, паррак шунча тез айланади. >£ар 20 марта айланганда 
эса, битта товуш (сигнал) беради. Айланишларга кетган вацт 
секундомерда ани1$ланади ва бир секунддаги айланишлар 
сони цуйидаги ифода ёрдамида ^исобланади:

п = (айл/сек),

бу ерда /-^исоб олиш учун кетган вацт (60-80 секунддан кам 
булмаслиги керак), *-шу ва^т ичидаги сигналлар сони.

Айланишлар сони ( « )  билан сувнинг о р ш  тезлиги (5) 
орасидаги борланиш сув улчаш паррагини даражалаш (гра­
дуировка) натижасида аниг^ланади (19-расм). Даражалаш 
махсус лаборатория ёки гидрометрик парра^слар ишлаб чи — 
^ариладиган завод\арда амалга оширилади. Айланишлар со ­
ни (я) маълум булгач, 9=/{п ) бокланишни ифодалайдиган 
чизма ёрдамида сувнинг о^иш тезлиги (.9  )ни ани^лаймиз.

Ю^орида айтиб утилганидек, гидромстрик паррак маъ — 
лум ну^тадаги тезликни ани^лашга имкон беради. Агар 
тезлик вертикалида сувнинг оциш тезлиги бир нечта ну^тада 
улчанса, ундаги уртача тезликни ^уйидаги ифодалар ёрда — 
мида ани^лаш мумкин:
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й  2,5 и 
\

2.0-1
*
а
^ А5
«I
0)
^ 'О

0,5

п

10-расм. Гидрометрик паррахни даражалаш чнзмаси

а) агар тезлик 5 та нуцтада улчанса,
п #в« +з»«90,2* _

ю

б) агар тезлик 2 та иу^тада улчанса,
д 0̂,2* +<̂0,6»
ч» 2 '

ифодалардаги 3^  -вертикалдаги уртача тезлик, 5им-сув юза — 
сига яцин нуцтадаги тезлик, 3^  -узан тубига яцин нуцтадаги 
тезлик, $0ЛЬ\ Ы,Э6Я1, — мос равишда 0,2К;0(6Ь;0,8К чуцурликларда 
жойлашган нут^талардаги тезликлар.

2.8.3.3. Тезлшиш щисоблаш ифодаси ёрдамида апицлаш

Дарё сувининг о^иш тезлигини улчаш имкопияти бул— 
маган лолларда, масалан, селлар ёки тошцинлардан сунг 
•узандан о^иб ^тган сувнинг уртача тезлигини ани1$лаш учун 
^исоблаш ифодасидан фойдаланилади. Ифодани келтириб

секинМоги ай/гачишлар сони
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чицариш учун узанда тенг жоили ^ир^имлар билан чега — 
раланган з^ажмни ажратиб оламиз (20-расм, а). Бу ^ажм 
миедори

9=а>»А?

ифодага тенг булади. Ифодада: ¿»-кундаланг ^ир^им (жонли 
кесма юзаси); д^-кундаланг ^ир^имлар орасидаги масофа.

Чегаралаб олинган ^ажмдаги сув массасига ^уйидаги 
кучлар таъсир ^илади:

1. Гидродинамик босим кучи (Р);
2. Огирлик кучи (G);
3. Иш^аланиш кучи (Т).
Гидродинамик босим кучининг ^иймати нолга тенг, 

яъни Р = 0, чунки бир хил нишабликда ва бир хил юзали 
^ирцимларда унинг ташкил этувчилари узаро тенг, яъни Pj = 
?2 ^амда ^арама-^арши йуналган булади. Ш у сабабли ^и — 
соблашда гидродинамик босим кучини эътиборга олмаймиз. 

Огирлик кучининг ^иймати
G = ya)*A6

ифодага тенг булиб, унинг горизонтал ташкил этувчиси
GT =y*ft»*A?»sina , 

вертикал ташкил этувчиси эса
G„ = y*ú>*A<*cosa , 

ифодалар билан аникланади. Юцоридаги ифодаларда ^-сув — 
нинг солиштирма огарлигидир. Узанда сувнинг ^аракати, 
юцорида айтиб утилганидек, ох куч таъсирида вужудга 
келади.

Текис ^аракат булиши учунGxкуч иш^аланиш кучи ( Г )  

билан тенг булиши керак, яъни
т -  с,.

Иш^аланиш кучининг ^иймати
т =

ифодага тенг эканлигини эътиборга олиб, т = G, тенгликка 
асосан нуйидагича ёзиш мумкин:

К«^*Д<*|9г.чр» =y»w AÍ sin« , (• ) 
бу ерда: ¿-намланган периметр, к-пропорционаллик коэф­
фициента булиб, у
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ифода билан аииь^лалади. С — узаи туби радир-будурлиги ва
чу^урликка бокл-ин катгалик булиб, Шези коэффициента деб
аталади. Иккинчи томондан, расмда курсатилганидек

с . лл  ̂ьшаг = —  = 3 
М

булиб, з  — сув юзаси нишаблигини ифодалайди.
Юцоридагиларни (•) тенгликка ^уйсак, цуйидагига эга 

б^ламиз;

\ • х *М • = г в^*Д^*3

Ш у тенгликнинг ^ар икки томонини у *м »х  ифодага 
цис!$артирилса,

тенглик носил булади. Маълумки, — = я (я -гидравлик радиус)
X

эди. Шуии нисобга олсак

булиб, бу ифода га нисбатан ечилганда

ифода н°сил булади. Ифодадаги С коэффициентни ани^лаш 
учун махсус жадваллар тузилган, Нишаблик ( з )  нивелир 
ёрдамида анш^ланади. Гидравлик радиус (я ) эса улчанган 
чу^урлик маълумотлари асосида нисоблаб топилади.

Охирги тенглик Шези ифодаси деб номланади, чунки 
уни 1775 йилда француз олими Антуан Шези (1718-1798 
йиллар) таклиф этган. Бунинг тарихи цуйидагича. XVIII 
асрнинг иккинчи ярмига келиб, Париж шанрининг сув таъ — 
минотида етишмовчилик сезила бошлайди. Бу масалани ша — 
Нар я^инидаги Иветт дарёсидан цушимча сув келтириш 
билан нал этиш мумкин эди. Шанар маъмурияти 1768 йилда 
унинг нисоб-китобларини АШ езига топширади. Орадан 7 
йил утгач, А.Шези сув келтирадиган канал кундаланг $ир — 
^имининг улчамларини ва ундаги сув сарфини жуда анин 
Нисоблаб беради. Юцоридаги ифода нам игу ишларни амалга 
ошириш жараёнида таклиф эгилган.
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2.8.4. Дарё суви тезлигининг кундаланг 
^ирг^им буйича та^симланиши

Сувнинг о р ш  тезлиги (.9) кундаланг ^ирцим (^ ) да 
унинг чут^урлиги ва кенглиги буйича бир хил булмайди.

Дастлаб тезликнинг чу^урлик буйича ^андай узгариши 
устида т^хталамиз. Бунинг учун тезлик вертикалида теги шли 
нуцталарда улчанган тезликлар узаро солиштирилади. Та^лил 
натижалари шуни курсатадики, тезлик вертикалида энг ки — 
чик тезлик узан тубига яцин жойда кузатилади. Тезлик чу — 
цурлик буйича узан тубидан сув сат^ига томон аввал тез 
у’сади, маълум чуцурликдан бошлаб эса узгармаслиги ёки 
камайиши мумкин (20-расм, б). Купчилик ^олларда энг катга 
тезлик о,2Л чуцурликда ёки сув сат^ида кузатилади.

Сувнинг 01$иш тезлигининг чу^урлик буйича узгариши 
чизмаси тезлик эпюраси деб номланади. Агар тезлик эпю — 
раси юзаси (5„) маълум булса, тезлик вертикалидаги уртача 
тезлик цуйидаги ифода билан топилади:

ифодада А-тезлик вертикалининг чуцурлиги.
Сувнинг о р ш  тезлиги дарё кенглиги (В) буйича з̂ ам 

бир хил булмайди, яъни ^иргоцларга я^ин жойларда тезлик 
кичик, улардан узоцлашиш билан тезликнинг ортиши куза — 
тилади. Энг катта тезлик дарёнинг урталарига турри келади.

Дарё узунлиги буйича сув юзасидаги энг катта тезлик — 
ларни туташтирадиган чизиц стрежен деб аталади. Стре — 
женни ани^аш  сув транспорта ва дарёларда ёгоч оцизиш 
билан борлиц болтан муаммоларни ^ал этишда му^им а^а — 
мият касб этади.

Кундаланг цирцимда тезликнинг чут^урлик ва кенглик 
буйича узгаришини изотахлар аниц курсатиб туради. Кун — 
даланг цирцимда бир хил тезликдаги ну^таларни туташ — 
тирадиган чизик; изотах деб аталади (20-расм, в).

Кундаланг цирцимда энг катта тезлик области сув юза — 
сидан бир оз чуцурровда жойлашган булади. Дарё узунлиги 
буйича кундаланг цирцимлардаги энг катга тезликли нуц — 
таларни туташтирадиган чизиц о^имнинг динамик у^и де — 
йилади.
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Тезликнинг кундаланг ^ир^имда турли ^ийматларга эга 
булишига узан ости рельефи, дарёдаги муз соплами, ша — 
молнинг тезлиги ва йуналиши, узандаги сув утлари каби 
омилларнинг таъсирлари сабаб булади.

Синов саволлари:

Дарё суви царакатининг цандай турларипи биласиз?
2 . Узгармас щаракат ва унинг турларипи эсланг.
3. Ламипар ва турбулент режимли х;аракатларга мисол— 
лар келтирипг.
4. Дарёда сувнинг оциш тезлигипи улчаш ва аницлашнинг 
цандай усулларини биласиз?
5. Юза цалцималар ёрдамида дарё сувининг оциш т е з -  
лиги цандай аницланади?
6 . Тезликни гидрометрик парраклар ёрдамида улчаш 
цандай афзалликларга эга ?
7. Ш ези ифодасининг яратилиш тарихини эсланг.
8 . Тезлик эпюраси нима?
9. "Изотах" тушунчасига таъриф беринг.

2.9. Сув сарфи

2.9.1. Сув сарфи ва уни ани^лаш усуллари

Дарёнинг кундаланг ^ир^ими юзасидан ва^т бирлиги 
ичида о^иб утадиган сув мивдорига сув сарфи дейилади. 
Сув сарфи м3/с ёки л/с ларда ифодаланади.

Берилган кундаланг ^ир^имдаги сув сарфини ^уйидаги 
ифода билан аницлаш мумкин:

= ,
бу ерда: э -кундаланг ^ир^имдаги уртача тезлик, и"шу кун — 
даланг ^ир^им юзаси. Бу юза кундаланг ^ирцимда чут^урлик 
Улчаш ишлари натижасида ани^анади. Сувнинг о р ш  
тезлиги Шези ифодаси билан ^исобланган з^оллардагина сув 
сарфи юцоридаги ифода ёрдамида ани^ланади.

Сувнинг оциш тезлиги ало ̂  и да тиклик (вертикал)лар 
буйича гидрометрик парраклар ёки калцималар ёрдамида 
ани1$ланганда сув сарфи бошцача йул билан ^исобланади. 
Масалан, тезликни гидрометрик паррак ёрдамида улчаб, сунг 
сув сарфини ^исоблашда ишларни цуйидаги тартибда амалга 
оширган маъ^ул:
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1. Танланган кундаланг ^ирцимдаги барча чу^урлик ва 
тсзлик вертикалларида чукурликлар улчанади;

2. Тезлик вертикалларида танланган усулга к^ра те — 
гишли сондаги нут$таларда тезликлар улчанади;

3. >уар бир тезлик вертикали учун уртача тезлик (.9^) 
эмпирик ифодалар ёрдамида нисобланади;

4. Чу^урлик вертикаллари орасидаги ва сунгра эса тез — 
лик вертикаллари орасидаги орали^ майдончалар (<у,) аии$ — 
ланади;

5. Кундаланг ^ир^имдаги сув сарфи - д  ^уйидаги ифода 
билан ^исобланади:

бу ерда: «9, ,9, 3, -мос равишда 1-,2- ва л-тезлик ветикалларида 
сувнинг уртача о^иш тезлиги, м/с ларда; а>0-^ирго^ билан 
биринчи тезлик вертикали орасидаги юза, м2 ларда; й>,о2 
тезлик вертикаллари орасидаги орали^ юзалар, м2 ларда; 
<ы„-охирги тезлик вертикали билан циргоц чизоти орасидаги 
юза, м2 ларда; к -цирков билан 1-тезлик вертикали ва охирги 
л-тезлик вертикали билан ^ирго^ орасидаги тезликнинг 
узгаришини нис°бга олувчи коэффициент б^либ, ^ирго^ ва 
узан ^олатига кура махсус жадвалдан топилади.

Кундаланг ^ир^им учун сувнинг уртача о^иш тезлиги 
Нуйидаги ифода ёрдамида ани1$ланади:

бу ерда ^-кундаланг цир^имдаги сув сарфи, м3/с ларда; 
«-кундаланг ^ир^им юзаси, м2 ларда.

Дарёларда чу^урлик ва сувнинг о р ш  тезликларини 
улчаш ишлари анча мураккаб ва серхаражат булгани сабаб — 
ли, сув сарфини ани^аш наР куни бажарилмайди. Биро^, 
дарёлар о^ими мивдорини ани^лаш учун наР кунги сув сар — 
фини билиш лозим булади. Шунинг учун махсус улчаш — 
ларсиз, кунлик уртача сув сарфини топиш мацсадида, сув 
сарфи билан унинг сат^и орасидаги борланиш £? = /(//) ни 
ифодаловчи чизма —сув сарфи эгри чнзиги чизмаси чизилади.

'9 , + 9. I п— ---а- • о)пЛ +к»9„» (о,
2

2.9.2. Сув сарфи эгри чизири чизмаси
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Ш у чизманинг узида бокланиш чизигини аниц утка — 
зилишини таъминлаш мацсадида сув сатз;ининг майдон ва 
уртача тозликлар билан борланишини ифодаловчи со = /(И ) , 

эгри чизш^лари з̂ ам чизилади (21-расм). Сув сарфи 
эгри чизигадан фойдаланиб, уртача кундалик сув сат^ини 
билган з^олда, уша кун учун уртача сув сарфи топилади.

Бу ишни бажаришни осонлаштириш мацсадида чиз — 
мадаги эгри чизиц ёрдамида ^исоблаш жадвали тузилиб, 
с^нгра кундалик сув сат^ининг йиллик жадвалига кура, 
худди шунга ухшаш куринишга эга болтан "Кундалик сув 
сарфининг йиллик жадвали" тикланади. Ушбу жадвалда э̂ ар 
бир кундаги уртача сув сарфидан таищари уртача 10 кунлик, 
ойлик ва йиллик сув сарфлари, шунингдек, ойлик энг катта 
ва энг кичик сув сарфлари мшууорлари >>ам берилади. 
Маълум з^исоб даври —ой, йил, куп йил учун аницланган ур — 
тача, энг катта, энг кичик сув сарфлари характерли сув 
сарфлари  дейилади.

Кундалик сув сарфининг маълум дарёнинг тегишли 
кузатиш пости учун тузилган йиллик жадвалидан фонда— 
ланиб, амалий мацсадларда зарур буладиган гидрологик 
маълумотлар — дарё оцими ва унинг асосий курсаткичлари 
^исобланади. Бу масалалар тутрисида кейинги мавзуларда 
кенгроц тухталамиз.

Синов саволлари:

1. Сув сарфининг таърифи ва улчам бирликларини 
айтинг.
2. Сув сарфи маълум булса, купдалапг цирцимдаги уртача 
тезлик цандай аницланади?
3. Сув сарфи эгри чизиги чизмаси цандай мацсадда чи— 
зилади?
4. Сув сафри эгри чи зи т  чизмасини чизишда цандай 
маълумотлардап фойдаланилади?
5. Кундалик сув сарфиниш' йиллик жадвали-гидрологик 
йилнома крндай тузилади?

2.10. Дарёларнинг туйиниши

2.10.1. Дарёларнинг туйиниш манбалари

Ер куррасидаги барча дарёлар туйинишининг асосий 
манбаи атмосфера ёганларидир. Ёмгар куринишида тушган 
ёкинлар ер юзасида оцим з^осил ^илади ва дарёлар туйини —
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шининг бевосита манбаи булади. Агар ёгин цор куринишида 
éFca, у  ер сиртида йигилиб, з̂ аво з^арорати кутарилгач 
эрийди. ^орнинг эришидан з$осил булган сувлар з̂ ам дарёлар 
туйинишида ^атнашади.

Ер юзасининг баланд tofah ^исмига ёэдан ^орлар бир 
i ёз мавсумида эриб улгурмайди, натижада у  ердаги цор за — 

з^ирасини бойитиб, доимий цорликлар ва музликларни 
туйинтиради. Ана шу баланд тоглардаги асрий цорликлар ва 
музликлар суви дарёлар туйинишининг яна бир манбаи э̂ и — 
собланади.

Emfhp сувлари з а̂мда к;ор ва музликларнинг эриншдан 
з^осил булган сувларнинг бир ^исми ер остига сизилиб, грунт 
ва ер ости сувларига фщшлади. Ер ости ва грунт сувлари з̂ ам 
дарё узанига секин асталик билан ^ушилади, натижада дарё — 
ларда доимий сув булиши таъминланади. Шундай ^илиб, 
дарёлар туйинишининг турт манбаи мавжуддир: ёмшрлар, 
цор цоплами, баланд тоглардаги музликлар, ер ости сувлари.

Ю^орида айтилган манбалардан з^осил булиб, дарёларга 
^ушиладиган сув миедори турли з^удудларда турлича ^ий — 
матларга эга булади. Уиииг мивдори эса, асосан, дарё з$ав — 
засининг ицлим шароитига богли^ э^олда йил фасллари бу — 
йича узгариб туради.

Иг^лимнинг дарёларнинг туйинишидаги аз^амияти ва 
уларнинг сув режимига таъсирини и^лимшунос олим 
А.И.Воейков узининг 1884 йилда чоп этилган "Ер курраси ва 
хусусан Россия и!ушмлари" китобида ани$ ёритиб берган. 
Мазкур китобда цайд этилган "дарёлар уз %авзалари uj$au— 
минияг ма^сулидир", деган ибора з^озир з̂ ам уз кучини йу — 
^отмаган.

^озирги пайтда бу фикр бирмунча кенг маънода, яъни 
"дарёлар-щавзадаги мавжуд ландшафтнинг умумий му%и— 
muga ицлимнипг ма^сулидир", деб таърифланади. Натижада 
и!$лимнинг етакчи з^иссасини таъкидлаш билан бирга, ланд­
шафт шароитлари-з^авзаларнинг геологик тузилиши, тупрори, 
усимлиги ва бопща омилларнинг аз?амиятига ypFy берилади.

2.10.2. Дарёларнинг налимий таснифи

«Дарёлар уз з^авзалари и1ушмининг маз^сули», деган 
хулосага асосланган з^олда А.И.Воейков "дарёлар сув режи — 
мининг хусусиятларидан и!$лим индикатори сифатида фой —
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даланиш мумкин", деб ^исоблайди. Шу фикрга асосланиб, у 
дарёларнинг и^имий таснифини ишлаб чизди. Ушбу тас — 
нифда Ер куррасидаги барча дарёлар ^уйидаги турт гурухра 
булинади:

1. %ор ва музлик сувларидан туйинадиган дарёлар. 
Бу гурун уз навбатида уч турга булинади:

а) текисликдаги ва баландлиги 1000 м гача булган %у— 
дудлардагк музликлар суви %исобига туйинадиган дарёлар. 
Бундай дарёлар шимолий нудумарда жойлашган;

б ) торлардаги. цор ва музликлар %исобига туйинадиган 
дарёлар. Ушбу турга мисол к;илиб У рта Осиё дарёларини 
курсатиш мумкин. Бу дарёларда т^линсув даври ёзда ку — 
затилади;

в ) бацор ва ёзнинг бошларида цор сувлари цамда ёмтр 
сувлари цисобига туйинадиган дарёлар. Масалан, Обь, Ени — 
сей, Лена, Барбйй Европа дарёлари, А1^Ш нинг шимолидаги 
дарёлар. Бундай дарёларда сувнинг кутарилиши йил да — 
вомида икки марта кузатилади.

2. Асосан ёмшр сувларидан туйинадиган дарёлар. Бу 
гурун туртга булинади:

а) муссон ва тропик ёмтрлардан туйинадиган дарёлар. 
Бу дарёларда тулинсув даври ёз фаслига тутри келади. Ма — 
салан, Амазонка, Ганг, Амур дарёлари;

б )  купроц циш фаслида ви йил давомида ёгадиган ёмшр 
сувларидан туйинадиган дарёлар. Бунга Урта ва Рарбий Ев — 
ропадаги Везер, Маас, Сена каби дарёлар киради;

в ) йилнинг совуц ойларида ёгадиган ёмгирлар цисобига 
туйинадиган дарёлар. Буларда исси^ пайтдаги ёмгарлар 
дарёларнинг туйинишида ^атнашмайди, чунки улар бугла — 
нишга ва шимилишга сарф булади. Шу сабабли бундай 
дарёлар ёзда цуриб цолади. Бу турга мисол цилиб Италия, 
Кичик. Осиё, Калифорния, Эрон ва Чили дарёларини к^р — 
сатиш мумкин;

г ) %ар замонда ёгувчи кучли ёмшрлар %исобига %осил 
булган х,амда даре деб аташ мумкин булмаган оцимлар. Бун — 
дай ва^тинчали жилка ва сойлар "Урта Осиё, Монголия, Кура, 
Араке ва Шимолий Кримнинг чулга яцин булган то р о лд и  

цисмида учрайди.
3. Даре оцими доимий булмаган улкалар. Бу гуру^га 

и*ушми ^урут^лиги туфайли дарёлари ва доимий юза о^ими
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булмайдиган улкалар киради. Уларга Сайрой Кабир, 
цум, Кизил^ум каби бошца чул ва сазфоларни мисо; 
айтиш мумкин.

4. Д а р ё с и з  улкалар. Худудининг сирти асрий 
музликлар билан тула цопланганлиги сабабли дарёла] 
ликлар ва музлик ости оцимларига алмашинади. 
турдаги улкаларга, масалан, Антарктида ва Гренла 
киритиш мумкин.

Юцорида баён этилган таснифни, албатга мукам] 
булмайди. Хозирги кунда тупланган гидрометео] 
маълумотлар ушбу таснифга катта ани1$лик киритишга 
бериши мумкин.

2.10.3. Дарёларнинг туйиниш манбалари буйича та«
Дарёларнинг туйинишида иштирок этувчи манб< 

з$ар бирининг йиллик оцимга цушган з^иссасиии ми 
ба^олаш услуби з а̂ли такомилига етмаган. Бу соз^адаги 
лабки ишлар 40-йилларда М.И.Львович томонидан 
оширилган булиб, у  дарёларнинг туйиниш манбалари 
таснифини ишлаб чивди. Бу иш 70-йилларда анча ъ 
етказилди. ХаР икки бос^ичда з$ам олим дарёлар сув 
мининг тазр\илига асосланди ва натижада Ер юз; 
дарёларни 38 турга булди. Шундан 20 та тури М; 
давлатлар з^амдустлиги з^удудида учрайди.

^ар бир туйиниш манбаи—%ор цоплами, ёмтир с 
ва грунт  су в л а р и н и  мивдорий баз^олашда М.И.Львов: 
йидаги орали!$ларни цабул цилди: 80 фоиздан куп, 50-* 
фоиздан кам.

Туйинишида музликларнинг эришидан з^осил бу. 
сувлар иштирок этадиган дарёларда ж уда кам з̂ олла] 
музликлар сувларининг салмоте 50 фоиздан к^п була 
сабабли, мазкур туйиниш манбаининг узига хос хус 
ларини эътиборга олиб, улар учун алоз^ида чегара бе 
50 фоиздан куп, 50-25 ва 25 фоиздан кам. Агар 
оцимнинг 80 фоизидан купрога учта туйиниш ма* 
бири, масалан, цор з^исобига турри келса, бу дарё / 
таснифи буйича т о з а  %олда цор сувлари ци со би га  тух 
дарёлар турига киради. Агар туйиниш манбаларида! 
масалан, цор сувларининг йиллик о^имдаги салмог: 
фоиз атрофида булса, унда дарё а с о с а н  цор  сув ;
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т уйипувчи  дарёлар  турига киритилган. Ни^оят, даре оцимида 
учта туйиниш манбаларидан з$ар биринииг салмоги 50 
фоиздан кам булса, бу дарё аралаш  маибалар ^исобига 
туйинувчи турга киритилган.

Ер юзидаги дарёларнинг туйиниш манбаларига кура 38 
тур га булиниши маълум ^онуниятларга асосланган. Масалан, 
купчилик дарёлар ^ор сувлари, ёмгир сувлари ва бошца 
манбалар ^исобига туйинсада, уларда умуман олганда ^ор 
сувларииинг улуши Kynpois булиши мумкин. Таснифни иш— 
лаб чи^ишда мана щундай з^олатлар эътиборга олинган.

2.10.4. Урта Осиё дарёларининг туйиниш 
манбаларига кура таснифлари

Дарёларнинг туйиниш манбалариии урганиш ва ани^— 
лаш улар сувидан самарали фойдаланишда муз^им а^амиятга 
эга. Шу сабабли Урта Осиёда гидрология фанининг ривож — 
ланишига катга з^исса ^ушган олим В.Л.Шульц 1944 йилда 
з^удуд дарёларининг туйиниш манбаларига кура таснифини 
ишлаб чш^ан. Унда ^айд этилишича, Урта Осиё даре — 
ларининг умумий туйинишида ^°Р сувлари бош^а манба — 
лар-музлик, ёмрир сувлари ва ер ости сувларига нисбатан 
устун туради. Бироц ^ор сувлари ва шунингдек бошца хил 
манбаларкинг йиллик о^имдаги салмоги турли дарёларда 
турлича булади. Бош^ача 1$илиб айтганда, турли дарёларнинг 
туйиниш шароитлари з^ам турличадир. Шу сабабли В.Л.Шу­
льц, асосан ер ости сувларидан туйинувчи кичик дарёларни 
з^исобга олмаган з^олда, Урта Осиё дарёларини ^уйидаги турт 
турга булади:

1. Музлик-$ор сувларидан туйинадиган дарёлар;
2 . Кор-музлик сувларидан туйинадиган дарёлар;
3. Кор сувларидан туйинадиган дарёлар;
4. К°Р-ёмгир сувларидан туйинадиган дарёлар.
Ушбу таснифда дарёларнинг ^айси турга мансублигини 

белгиловчи мезонлар сифатида сув энг куп буладиган ойлар, 
цор-музлик сувларидан з^осил булган ёзги тулинсув даври — 
даги о^им мивдори (Wvn.jx). шунингдек, унинг i$op сув — 
ларидан з^осил булган баз^орги тулинсув давридаги о^им 
миедори (W|j].vi) га булган нисбати s  -  Wvimx I Wm.vi 
олинади (3-жадвал). ^исоблашлар натижасида аницланган s  
ва Wvu-ixA^p урганилаётгаи дарёнинг туйиниш шароитлари 
з^а^ида етарли ахборот беради.

по
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3-жадвал
Дареларнинг туйиниш шароитига борлиц з^олда 
^айси турга мансублигини белгиловчи мезонлар

Туйиниш шароитига боглщ 
>>олда дарёларнинг турлари

Дарёлар ^айси турга киришини 
курсатувчи мезонлар

д  _ а
Щ7/.Ц- йиллик 

о^имга 
нисбатан % 

^исобида

Сув энг 
куп 

буладиган 
ойлар

Музлик-цор сувларидан 
туйинадиган дарёлар

1,00 >38 VII, VIII

Кор-музлик сувларидан 
туйинадиган дарёлар

0,99+0,26 37-5-17 V, VI

Кор сувларидан 
туйинадиган дарёлар

0,25*0,18 16+12 IV, V

Кор-ёмгар сувларидан 
туйинадиган дарёлар

0,17-5-0,001 11+0 III, IV, V

Ушбу таснифда дарёларнинг туйиниш манбаларига 
боглт; ^олда ажратилган турлари маълум даражада шарт— 
лидир. Масалан, музлик-цор сувларидан туйинадиган дарё — 
ларда музлик сувлари з^иссаси бор-йуги 10 фоиз атрофида 
булиши з̂ ам мумкин. Умуман шуни ёдда тутмоц керакки, тор 
дарёларининг туйиниши жи^атидан цайси турга мансублиги 
дарёнинг маълум бир кузатиш жойи(пости) маълумотлари 
асосида аниеданади. Щу нарса з а̂м маълумки, тор дарёла — 
рининг туйиниш шароитлари уларнинг цуйи оцими томон 
узгариб боради. Масалан, Норин дарёси Норин шазфи ёнида 
музлик-цор сувларидац туйинадиган дарёлар турига мансуб 
булса, Фаррона водийсига чициш жойида (Учцуррон шазфи 
яцинида) у  цор-музлик сувларидан туйинадиган дарёлар 
турига киради.

Дарёларнинг туйиниш шароитлари у  йилдан бу йилга 
з̂ ам узгариб туриши мумкин, бу эса айрим йилларнинг 
об-^аво хусусиятларига борлиц булади. Мисол цилиб яна уша 
Норин дарёсини олайлик. Фаррона водийсига чицавериш 
жойида бу дарё аслида цор-музлик сувларидан туйинадиган 
дарсдир. Лекин, 1917 ва 1934 йилларга оид маълумотлар 
асосида бажарилган з^исоблашлар буйича у  музлик-цор сув — 
ларидан туйинадиган дарёлар гуруз$ига киради.
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Дарёларнинг ^айси турга киришини ани^аш  учун 
тавсия этилган мезонлар дарёларнинг торлардан чи^анидан 
кейинги, яъни текислик ^исмлари учун тутри келмайди. Бу — 
нинг сабабини дарёлар сув режимининг текисликка чи ^ач  
инсон хужалик фаолияти таъсири натижасида кескин узга — 
риши билан тушунтириш мумкин.

Энди дарёларнинг В.Л.Шульц таснифида келтирилган 
турларини айрим-айрим нолда ^ис^ача куриб чи^айлик.

Биринчи турдаги дарёларнинг туйинишида баланд 
торлардаги асрий к;ор ва музликларнинг эришидан носил 
булган сувлар энг куп иштирок этади. Бироц, музликларга 
ядеш булган жойлар эътиборга олинмаса, бу турдаги 
дарёларнинг туйинишида музлик сувларининг мивдори ^ор 
сувлари мивдорига нисбатан кам булади ва йиллик о^им 
^ажмининг 25-30 фоизини ташкил этади. Бу хил дарёларда 
о^им миадори йиллар буйича кам узгаради ва тулинсув 
даври жуда кеч-июл-август ойларида кузатилади. Бу турдаги 
дарёлар, асосан, Помир-Олой тогларининг мангу 1$ор ва 
музликлар куп б^ладиган энг баланд тизмаларида (Панж, 
Вахш, Зарафшон дарёлари) ва Олой тор тизмасининг 
шимолий ёнбарирларида (Исфара, Сух дарёлари) купдир. 
Бундай дарёлар Норин навзасининг ю^ори ^исмида, 
Исси^кул навзасида ва Р^иргаз, Ор^а Или, Жунгория 
Олатовларининг шимолий ёнбагирларида :$амда Талас 
Олатовининг гарбий ^исмида учрайди.

Иккинчи турдаги дарёлар оцими купро^ мавсумий $ор 
ва камроц мивдорда мангу ^орларнинг эришидан носил 
булади. Уларда музлик сувларининг ниссаси анча кам-йиллик 
о!^имнинг 15 фоизгача булган ^исмини ташкил этади. Бу 
турдаги дарёларда тулинсув давридаги оцимнинг энг куп 
цисми май-июн ойларига турри келади. Уларга Сирдарё 
Навзасидаги Норин, ^орадарё, Писком, Чот^ол, Чирчи^ ва 
Хисор тогларининг жанубий ёнбагирларидан о^иб туша — 
диган бир цанча дарёлар-Тупалангдарё, ^оратордарё ва Ко — 
фирни^он кабилар киради.

Учинчи турдаги дарёларнинг сув туплаш навзалари 
анча паст жойлашган булиб, улар, асосан, мавсумий ^ор ва 
^орликлар нисобига туйинади. Бу турдаги дарёлар о^ими 
йиллараро ва йил давомида кескин узгариб туради, тулинсув 
даври эртаро^ (март-май ойларида) кузатилади. Каш^адарё, 
Сангардак, Ровасой ва Ясси каби дарёлар шу турга киради.
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Ни^оят, туртинчи турга мансуб дарёларнинг туйини — 
шида баланд tof ^орлари в а  музликлари деярли ёки бутунлай 
иштирок этмайди. Лекин, ёмгир сувлари э^иссаси боцц$а 
турдаги дарёларга нисбатан энг катта салмоеда эга булади.

I Бу турдаги дарёларнинг сув т^плаш ^авзаларининг уртача
баландликлари нисбатан кичик булиб, уларга О^ангарон, 
Арис, Калас дарёлари, К°ратовнинг жануби-гарбий ёнба — 
рирларидан оциб тушадиган сойлар ва, шунингдек, Турк — 
манистон дарёларини мисол цилиб келтириш мумкин.

2.10.5. Дарёларнинг туйиниш манбалари ^иссасини 
миадорий ба^олаш

Дарёларнинг туйинишида айрим манбаларнинг ^ушган 
^иссалари мицдорини ан и ^ аш  анча мураккаб вазифа >>и — 
собланади. Бу бир томондан дарё ^авзасига ё^^ан ёмкир ва 
унда р ш  давомида тупланган ^ор ^опламининг миедорини 
аник^лаш масалалари билан борли^. Иккинчидан эса ёмрир ва 
i^op сувларининг маълум 1$исми дарё тарморига ер усти 
сувлари о^ими куринишида эмас, балки шу сувларнинг ер 
ости ^атламларига шимилиши натижасида ^осил болтан 
грунт сувлари сйфатида ^ушилади. Бундай доллар урмонли 
^удудлар ва айни^са, торли районлар учун хосдир.

Одатда дарёнинг туйиниш манбалари мивдорини ани^ — 
лашда о^имнинг йиллик г и д р о гр а ф и д а н  фойдаланиладд. 
Маълумки, о^им гидрографн деб, уртача кунлик сув сарф — 
ларининг йил ичида узгаришини ифодалайдиган даврий 
чизмага айтилади. Уни уртача кундалик, ун кунлик ёки ой — 
лик сув сарфлари буйича ^ам чизиш мумкин. У миллиметр ли 
цогозга чизилиб, вертикал-ордината у^и буйича сув сарфи, 
горизонтал-абцисса у^и буйлаб эса ва^т (ой, кунлар) 1$уйи — 
лади (22-расм). Чизмадаги гидрограф чизири  ва координата 
у!^лари билан чегараланган майдон юзаси маълум кузатиш 
жойи учун бир йил ичида о^иб утган сув з^ажмини ифо — 
далайди.

О^им гидрографини айрим туйиниш манбалари буйича 
вертикал ташкил этувчиларга ажратиб, та^лил ^илиш асо — 
сида дарё сувининг туйиниш манбалари мивдори ба^ола — 
нади. Туйиниш манбалари миедорини ба^олашнинг бундай 
усули биринчи марта тани1$ли гидролог олим В.Г.Глушков 
томонидан ишлаб чи^илган.

из
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Текислик дарёлари учуи оцим гидрографини туйиниш 
маибаларига борди^ ^олда булакларга ажратишнинг бир неча 
усуллари мавжуд. Энг оддий усуллардан бири шуидан ибо — 
ратки, гидрофафда ба^ор олди ва тош^ин даврлари орали — 
ридаги барча кам сувли даврлардаги энг паст ну1$талар тутри 
чизи|$лар билан 22-расмдагидек бирлаштирилади. Чизивдан 
^уйида жойлашган юза ер ости сувлари з^иссасини ифода — 
лайди. Куриниб турибдики, бунда дарёга цушиладиган ер 
ости сувлари режимини з^исобга олиш имконияти мавжуд 
эмас. Бу эса з^исоблашларда бирмунча хатоликларга олиб 
келади. Лекин, кейинги йиллардаги тад^и^отлар иатижаси 
дарёларга ^ушиладиган ер ости сувлари режимини з^исобга 
олиш имкониятани яратди.

Маълумки, дарё узанидаги сувлар ер ости сувлари би — 
лан гидравлик богланган ёки  богланмаган б^лиши мумкин. 
Лекин, з$ар икки з̂ ол учун з^ам дарёга цушиладиган ер ости 
сувлари ок;ими тулинсув даврининг пасайишида энг куп 
миздорда кузатилар экан. Шу з^олатни з^исобга олиб, гидро — 
графда дарёдаги ер усти ва ер ости сувлари о^имлари opa — 
сидаги чегарани 22-расмдагидек утказиш лозим.

Tof дарёлари учун oî hm гидрографини туйиниш ман — 
балари буйича булакларга булиш бирмунча $ийин, чунки 
бунда р;ор, ёмгир, музлик ва ер ости сувларининг узаро 
боглшушги текислик дарёларига нисбатан аича мураккаб 
булади. Шуиинг учун з$ам уларда туйиниш манбаларининг 
з^иссасини баз^олаш ок;им гидрографи билан биргаликда 
(комплекс з^олда) чизилган ёгин ва з̂ аво з$ароратининг йил 
давомида тебраниши чизмаларини солиштирган з^олда амалга 
оширилади.

Синов саволлари:
1. Д а р ёл а р  цандай  м апбалар  ц и со б и га  т уй и н а ди ?
2. Дарёларнинг и^лимий т а сн и ф и да  улар ц а н да й  гуру%— 
л а р га  аж рат илади?
3. Д а р ёл а рн и н г  туйиниш манбалари буйича М.И.Львович 
т а с н и ф и д а  цандай  м е з о н л а р  цабул цилинган?
4. Урта О си ё  д а р ёл а р и н и н г  т уйиниш  м анбаларига  кура  
ц а н д а й  т асниф ларини  б и л а с и з ?
5. Урта О си ё  д а р ёл а р и н и н г  туйиниш ш ароит ига  боглиц  
%олда ц а й си  т ур га  м ан су бл и гини  к ур сат увчи  м езонларни  
а й т и н г .
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6 . Д арёларпин г т уйипи ш  м анбалари % исса сини  м ицдорий  
ба^олаш нинг цандай  у сул л арипи  бил а си з?
7. Гидрограф  буйича  т уй и п и ш  м анбалари м ицдорипи  
аницлаш да ё ги н  м ицдори  в а  %аво ц а р орат и  ц ан дай  %и— 
с о б г а  ол ина ди ?

й ,м 3/с

22-раем. Дарё орши гидрографини вертикал 
булакларга ажратиш.
1 -ер ости сувлари хиссаси
2-мавсумнЙ корлар хиссаси
3 -ём ги р  сувлари хиссаси
4-баланд тигларлаги доимий кор 
ва музликлар сувлари хиссаси.
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2.11.1. Дарё о^имининг з$осил булиши ва 
унга таъсир этувчи омиллар

Дарё оцими ёмгир з^амда тоглардаги rçop ва музлик — 
ларнинг эриши з^исобига з^осил булади. >Çap икки з^олда з̂ ам 
з;осил булган сувнинг бир цисми ер остига шимилади, бир 
цисми бугланади, фа^ат долган цисмигина оцим з^осил бу — 
лишида иштирок этади. Ёмгариинг ёгаши ёки rçop ва муз — 
ликнинг эриш жадаллиги ер остига шимилиш з^амда бугла — 
нипгаинг биргаликдаги жадаллигидан катга булгандагина 
oiçhm э;осил булади.

Ю^оридаги шарт бажарилгандан сунг з$осил булган 
о^им ю з а  оцим  ёки ё н б а ги р л а р  ojçumu дейилади. Бунда 
о р м  ж уда кичик жилгалар куринишида булади. Аяа шу ки — 
чик жилгалар ^ушилиб, ва^тинчали orçap сувларни, улар эса 
уз навбатида к;ушилиб, узанда доимий оцувчи сойларни 
зрсил ^илади. Сойлар сувининг ^ушилишидан дарё о^ими 
з$осил булади. Дарё о^имига ер ости сувлари з а̂м келиб 
цушилади. Демак, дарё о^ими ер юзаси ва ер ости сув — 
ларининг йигиндисидан иборат булади.

Ю^орида дарё о^имининг з^осил булиш жараёни жуда 
сод&д куринишда тасвирланди. Лекин, аслида, дарё оцими — 
нинг з$осил булиши жуда мураккаб табиий жараёндир. Унинг 
з^осил булиши га ^уйидаги табиий-географик омиллар таъсир 
этади: з^авзанинг географик урни, и^лим шароити, геологик 
тузилиши, рельефи, тупро^ шароити, усимлик цоплами, 
гидрографик шароити (музлик, кул, ботцо^лик) ва бош^алар.

Оцим з^осил булишига юцорида ^айд этилган табиий- 
географик омиллар мажмуи билан бир цаторда инсоннииг 
дарё з^авзасидаги хужалик фаолияти з$ам жиддий таъсир 
курсатади.

Санаб угилган омиллар фацат оцимнинг з^осил булиши 
ва унинг умумий мивдорига таъсир курсатибгина ^олмайди. 
Бу омиллар дарё о^имининг йил давомида ва кгунингдек 
з^удудлар буйлаб тацсимланишига 3çaM таъсир ^илади.

У ёки бу омилнинг дарё о^имига булган таъсирини 
алоз^ида курсатиш ва уни текшириш жуда мураккаб вази — 
фадир. Чунки бу омилларнинг з^аммаси биргаликда з^аракат 
1$илади, купчилик зрлларда эса улар узаро борлангандир.
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Маълумки, и^лимий омиллар деганда атмосфера срии — 
лари, бурланиш, наво наР°Рати- Навс> намлиги, шамол кабилар 
тушунилади. Шу омиллардан ^айси бирининг о^имга нал 
этувчи ва бевосита таъсир этишини билиш учун дарё 
Навзасининг сув мувозанати тенгламасига мурожаат этайлик. 
Маълумки, у  ^уйидаги куриншцда ифодаланади:

Хо = У о + ¿ о  ёки
у0 = х0-г0,

бу ерда: Хо -^авзага ёрадиган уртача куп йиллик ёрин 
мивдори; 2о*навзадан буладиган уртача куп йиллик бурланиш 
мицдори; Уо - дарё о^имининг уртача куп йиллик мивдори.

Шу тенгламалардан куриниб турибдики, ш^лимнинг 
даре ок,имига таъсир этувчи асосий элементлари атмосфера 
ёринлари ва бурланишдир. Бош^ача ^илиб айтганда, атмос­
фера ёринлари ва бутланиш дарё навзасида йигиладиган 
сувнинг оз ёки куп булишига бевосита таъсир курсатади.

Бир хил табиий шароитда дарё навзасига ^аича куп 
ёрин ёрса, о^им шунча куп мивдорда носил булади. Улар 
орасидаги борли^ликни аналитик куринишда нуйидагича 
ифодалаш мумкин:

Уо=/(Х 0) ■
Бирон, бу борли^лик намма ва^т нам кузатилмайди. 

Чунки, оцим мивдорига фа^ат ёриннинг оз ва куп б^лиши 
таъсир курсатибгина цолмасдан, балки унинг йил давомида 
та^симланиш характери нам муним урин тутади. Масалан, 
ёгиннинг к^п $исми йилнинг сову^ даврларида ёгса, у  ва^тда 
унинг анча нисми оцим сифатида дарёга келиб ^ушилади, 
яъни дарё оними билан ёгин уртасида е т а р л и  даражада 
боглигушк булади. Агар ёгиннинг асосий нисми йилнинг 
иссщ  фаслларида ёрса, у  ва^тда ёгиннинг к а т т а  цисми 
бурланишга ва ер остига шимилишга сарф булади. Ёгиннинг 
Н о л г а н  ^исмигина оцим носил булишида цатнашади. )^атго 
айрим н У А У М а р д а  (Урта Осиё, К ° 3 о р и с т о н , Волга орти) 
йилнинг исси^ ва^тида ёедан ёринлар баъзан неч ^андай 
ов^им н°сил ^илмайди, чунки улар тула бурланишга ва ер 
остига шимилишга сарф булади. Мана шунга ухшаш 
шароитларда дарё оцими билан ёрин уртасида боглинлик 
булмайди.
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Юцорида айтиб утилганидек, дарё о^имига бевосита 
таъсир курсатувчи иккинчи ицлимий омил-бу бурланишдир. 
Бу ерда шу нарсани з^исобга олиш зарурки, бурланиш з а̂во 
з^ароратига 6ofah$ б^лиш билан бирга маълум даражада ёгин 
мивдорига з̂ ам борли^дир. Масалан, Урта Осиёда, айни^са 
унинг чул районларида з$аво з^арорати низ^оятда ю^ори, 
бутланиш учун шароит етарли, лекин бугланиш мивдори 
жуда кичик, чунки жуда оз миедорда ëFHH ёБади.

Шимолий районларда, жумладан, Россиянинг шимолий 
^исмида з$ам бурланиш мицдори кичик, биро^ бу ёгин ми^ — 
дорининг камлигидан эмас, аксинча *аво з^ароратининг 
пастлигидандир.

Ю^орида айтилганлардан шундай хулоса чи^адики, дарё 
о^имининг асосий и^лимий омиллари булган ёган ва 
бурланишни алоз^ида, бир-биридан ажралган з^олда текшириб 
булмас экан. Худди шу каби оцим з^осил булишида долган 
и^лимий омиллар (з^аво намлиги, шамол ва боящалар) ^ам 
бир-бирига борлиц з^олда доимий таъсир этиб туради.

2.11.1.2. Дарё цавза си . г е ол о ги к  т узили ш инип г  т а ъ си р и
Дарёлар туйинишида иштирок этадиган ер ости сувла — 

ринииг тупланиш ва сарфланиш шароити ^авзанинг геологик 
тузилишига богливдир. Шу билан бир ^аторда tof 
жинсларининг литологик таркиби, сув утказмас патлам — 
ларнинг жойлашиш чут^урлиги oiçhm jçocma булишига, унинг 
мивдорига з^амда йил ичида тацсимланишига таъсир этадиган 
жиддий омиллардан з^исобланади.

Маълумки, сувни яхши утказадиган tof жинсларидан 
иборат 1$атламлар куп миздордаги сувни узига шимиб олади. 
Бундай шароитда улар нам туплагичлар вазифасини утаб, 
йил давомида дарёларнинг ер ости сувлари билан бир текис 
туйинишини таъминлайди.

Карст з^одисалари кенг тар^алган ^удудларда (Силурий 
платоси, {^римдаги Яйла) дарё з^авзаси геологик тузилиши — 
нинг о*$им з^осил булишига таъсири янада яедол сезилади. 
Бундай майдонларда дарёлар деярли учрамайди, чунки ëFH — 
ннинг асосий ^исми ер остига шимилиб, натижада юза оцим 
з;осил булмайди.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Дарё о^имининг носил булишига н^взанинг рельефи 
бевосита ва билвосита таъсир этиши мумкин. Рельефнинг 
о^имгй бевосита таъсири навзанинг нишаблиги ор^али 
ифодаланади. Агар навзанинг нишаблиги катта булса, oiçhm 
жадал суръатда носил булиб, унинг дарё узанига о^иб келиш 
ва^ти ^ис^аради. Шу билан бирга ср остига шимилиш ва 
бугланишга нам кам миндорда сув сарф булади. ^авзанинг, 
ёнбарирларнинг нишаблиги нисбатан кичик булганда эса 
ю^орида баён к;илинганларнинг акси кузатилади.

)^авза рельефининг о^им носил булишига билвосита 
таъсири жуда каттадир. Бу таъсир дарё навзаси сув мувоэа- 
цогмтинг асосий элементлари булган ёрин-сочин, бутланиш, 
ер остига шимилиш ва навзада тупланадиган сув мивдори 
орцалн сезилади.

Купчилик ноллаРДа рельеф навзаАа *S°P 1$опламининг 
тацсимланишига катта таъсир курсатади. Шамол таъсирида 
дУнгликларда, сувайирричларда rçop кам тупланса, аксинча 
ботинликларда куп тупланиб, кейинчалик нарорат кута — 
рилгач, жадал суръатда оцим носил булишини таъминлайди.

Сув мувозанати элементларига ва улар ор^али дарё 
о^имига баландлик минта^алари жуда катта таъсир кур — 
сатади. Орти^ча ва етарли даражада намликка эга булган 
текислик нУАУМаРида баландликнинг унча катта булмаган 
узгариши нам ёгин мивдорига ва дарё о^имига сезиларли 
таъсир курсатади. Масалан, Валдай тепаликларида (денгиз 
сатнидан 200-300 м) йиллик ёгин мивдори 700 мм га етса, у  
билан ёнма-ён жойлашган нУАУМар (Ловат-Илмен паст 
текислиги) да 550 мм ёгин ёради. Шуларга мос равишда у  
ерлардаги оцим модуллари 10-11 ва 5-6 л/с • км2 ни ташкил 
этади.

Торли нудум арда дарё навзасининг сув мувозанати 
элементлари баландлик буйича кескин узгаради. Йиллик 
ёкин миедори TOF тизмасининг урни ва йуналишига 6ofahi$ 
^олда, маълум баландликкача ортиб боради, шундан сунг 
баландлик ортиши билан ёрин мивдори камая боради. Ma — 
салан, Илиорти Олатовининг шимолий ёнбагирларида ëFHH 
мицдори 2250 м баландликкача ортса, Жунрория Олатовида 
бу баландлик 3200-3400 м ни ташкил этади.
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Ёган мивдорига -гор ёнбарирларининг нам з^аво о^ими 
йуналишига нисбатан жойлашиши катга таъсир курсатади. 
Масалан, Хисор тор тизмасининг жануби-рарбий ёнбарир — 
ларига йилига 1500-2000 мм ёрин ёгса, Помир тогларининг 
ички ^удудларида йиллик ёрин мивдори атиги 400-600 мм ни 
ташкил этади.

Баландликнинг ортиши ёрин турига з а̂м таъсир этади. 
Маълумки, баландликка мос равишда ёриннинг умумий 
мивдорига нисбатан ^орнинг з^иссаси ортиб боради. Бу эса 
Уз навбатида о!$им коэффидиентининг усишига олиб келади.

Баландлик ортиши билан ^аво х,арорати пасая боради 
(з а̂р 100 м да 0,6° С), з^аво намлиги эса ортади. Натижада 
з^авзадан буладиган бурланиш мивдори баландлик ортиши 
билан камаяди.

Хулоса ^илиб айтганда, ётон ва бурланишнинг баландлик 
буйича узгаришига борли^ з^олда оцим миадори з$ам узгаради. 
Барча олимлар шу фикрни тасди^аганлари з^олда, о^имнинг 
к;айси баландликкача ортиб бориши ^а^ида ягона фикрга эга 
эмаслар. Масалан, В.Л.Шульд маълумотларига кура У рта Осиё 
токларида одет миздори 1000-1500 м дан бошлаб 2600-3500 м 
гача ортиб боради, сунг эса унинг камайиши кузатилади. 
Кавказ торларида эса з^атго 4000 м баландликкача з̂ ам о^им — 
нинг камайишга мойиллиги кузатилмаган.

Торлй районларда даре о^ими (М) нинг баландлик (Н) 
буйича узгариши цонуниятларини М -  /(Н) борланиш чиз — 
маси яодол тасвирлайди (23-расм). О^им з^осил булиши 
шароити ни^оятда фарк; к;илиши туфайли, баъзан ягона тор 
тизимининг турли з^удуддари учун чизилган чизмалар шакли 
бир-биридан ажралиб туради.

Умуман торли улкаларнинг гидрологик шароитида 
рельефнинг а^амияти низ^оятда каттадир. Рельеф гидрологик 
з^одисаларга, шу жумладан о^им з^осил булиш жараёнига 
купинча бевосита эмас, балки табиий-географик, айницса, 
и!$лимий омиллар ор^али з а̂м таъсир этади.

2.11.1.4. Тупроц  в а  усимлик цопламинипг т аъ си ри
Кар цандай дарё хдвзаси юзасининг маълум ^исми 

тупро^ билан ^опланган булади. Тупроц ^опламининг оцим 
з^осил булишига таъсири унинг сув шимиш ва шимилган 
сувни узида ушлаб тура олиш имконияти билан характер —
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л а н а д и . Tyiipo^ ^опламининг шу хусусиятига 6ofahi$ з^олда ер 
ости ва юза оцимлар миздори з а̂м турлича булади.

Tynpoi$ ^опламининг сув шимиш ^обилияти, унииг 
табиий-механик ва табиий-химиявий хусусиятларига бор — 
лиедир. Tynpois заррачаларининг улчамлари ^анча катта 
булса, у  шунча куп мивдордаги сувни шимади. Масалан, 
цумли тупро^ лой тупро^^а нисбатан 5-10 марта куп сувни 
шима олади. Натижада биринчи турдаги тупро^лар куп 
тар^алган з^авзаларда дарё о^имининг асосий цисмини ер 
ости сувлари ташкил этади.

Tynpoi^ 1$опламинииг о^им з$осил булигаига таъсири 
з^а^ида ran кетганда з^авзадаги з^айдалган ерлар майдонига 
з а̂м эътибор бериш керак. Айрим кузатишлар ва илмий- 
тад^и^от ишлари натижаларининг курсатишича з^айдалган 
ерларда, з^айдалмаган майдонга нисбатан, оцим 40-80 фоиз 
мицдорда кам з^осил булади.

Дарё з^авзасидаги усимлик цопламининг о^им з^осил 
булишига таъсири ^уйидаги куринишларда уз ифодасини 
топади:

1) усимлик цоплами атмосфера ёгинларининг бир 1$ис — 
мини узида ушлаб ^олади ва бу билан ёганнинг янада куп — 
poi$ ^исмининг бугланишига имкон беради;

2) усимлик соплами илдизлари ёрдамида доимий ра — 
вишда тупроцдан маълум мивдордаги намликни олиб, уз та — 
наси орцали бурлатиб туради (транспирация);

3) усимлик соплами уз танаси билан тупроц юзасини 
туе ад и, уни исиб кетишига йул ^уймайди ва натижада бут— 
ланиш миедорини камайтиради;

4) усимлик соплами ер юзаси радир-будурлигини орт— 
тиради, бу эса юзада сувнинг о^иш тезлигини камайтириб, 
куп миедордаги сувнинг ер остига шимилишига имкон 
беради;

5) усимлик соплами, айни^са урмонлар, ер сиртидаги 
цорнинг эришини секинлаштиради ва бу билан ер остига 
шимилипши кучайтиради;

6) усимлик соплами тупро^нинг табиий хусусиятларини 
кескин узгартириб юборади;
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23—раем. 0>(им модули (М)нинг ^авэанинг ?ртача 
баландлиги ( )  га богли^лигини 
ифодаловчи чизма.
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7) айрим олимларнинг кузатишича урмон билан rçon — 
ланган майдонларда ён атрофга нисбатан ëFHH миедори 
купроц булади.

Демак, усимлик ^опламининг оцим носил булишига 
таъсири ёрин, бугланиш, ер о ста га шимилиш мивдорла — 
рининг узгаришида сезилади. Ю^орида санаб угилганлардан 
куриниб турибдики, усимлик соплами айрим ^олларда 
о^имни купайишига сабаб булса, айрим ^олларда эса бунинг 
аксидир. Ю^оридаги масалалар А.Г.Булавко, АП.Бочков, 
В.Е.Водогрецкий каби олимларнинг илмий-тад^и^от ишла — 
рида анча батафсил урганилган.
2.11.1.5. Куллар, ботцоцликлар ва  м узликларнин г т аъ си ри

Дарё навзасида мавжуд булган куллар, бот^о^иклар 
маълум даражада о^имни боищариб, унинг йил ичида нис — 
батан текис та^симланишига сабаб булади.

Хавзадаги куллар таъсирида кам сувли даврда дарёда 
о^им нисбатан куп булиб, тулинсув даврида эса озим кулсиз 
дарёларга нисбатан кам булади. Бошцача ^илиб айтганда, 
дарё ок,ими куллар таъсирида табиий равишда бош^арилади.

Иккинчи томондан куллар юзасидан буладиган 6 y F — 
ланиш нисобига умумий о^им ми^дори камаяди. О^имниы' 
камайиши мивдори, биринчидан, кулларнинг сув юзаси 
майдонига, сунгра эса шу нУДУАДа сув юзасидан ва içypyrç — 
ликдан буладиган бугланиш фар^ига богливдир. Сув юзаси 
майдони ва бурланишлар фар^и цанча катга булса, бурла — 
нишга шунча куп мивдорда сув сарф булади ва биноба/мм 
дарё oiçhmh мивдори н ам  шунча камаяди.

Ортщча ва етарли даражада намликка эга булган 
Нудудларда ю^орида айтилганлар у  даражада сезилмаслиги 
мумкин. Лекин, rçypyiç и1$лимли минта^аларда, жумладан, 
'S'pTa Осиё нудудида куллар юзасидан буладиган бугланиш 
Нисобига о^имнинг камайиши ниноятда сезиларлидир. Ma — 
салан, АА.Соколов ^исобларига кура мазкур н удум а куллар 
юзаси навзанинг умумий майдонига нисбатан 1% ни ташкил 
этади. Лекин, шу юзадан буладиган бурланиш миедори 
Нудуднинг умумий майдонидан буладиган бурланишнинг 
70-80 фоизини ташкил этади.

BoTrçoiyvHKAap > а̂цида нам ю^оридаги каби фикрларни 
билдириш мумкин. Уларнинг дарё о^имига таъсири, айни^са^ 
шимолий нудулдарда сезиларлидир.
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Дарё з^авзасида музликларнинг мавжудлиги о^имнинг 
йил давомида ва йиллараро та^симланишига сезиларли да — 
раж ода таъсир ^илади. Масалан, У рта Осиё давлатлари ^уду— 
дидаги музликлар ^исобига туйинадиган дарёлар (Зарафшон, 
Норин, Вахш) о^имининг асосий ^исми июл- сентябр ой — 
ларига турри келади. Шу даврдаги иссгаушк баланси эса у  
йилдан бу йилга кам узгаради, бинобарин о^им мивдори з̂ ам 
йилдан-йилга кам узгаради. Масалан, Урта Осиёда гоят кам 
сувли э^исобланган 1917 йилда Зарафшон дарёсининг йиллик 
о^ими миедори меъёр (норма)га нисбатан бор-йути 11 фоиз 
кам булган булса, Чирчик дарёсининг йиллик о^ими уша йили 
40 фоизга камайган. Бунинг сабабини Зарафшон дарёси 
з^авзасида Чирчи^ дарёси з^авзасига нисбатан музликлар ^оп — 
лаган майдоннинг катгалиш билан изоз^лаш мумкин. Бошк;а 
з^удудлардаги, масалан, Олтой, Кавказдаги баланд tof дарёлари 
^а^ида х,ам шундай фикрларни билдириш мумкин.

2.11.1.6. А нт ропоген  омиллар т аъ си ри
Инсон хужалик фаолиятининг дарё о^имига таъсири 

ж уда ^адимга бориб тацалади, лекин бу таъсир авваллари 
кенг ми^ёсда кузатилмагани учун унча сезиларли булмаган.

Асримизнинг урталаридан бошлаб эса инсоннинг та — 
биатга таъсири, тугрирори "зуруми" кучая борди. Жумладан, 
инсон хужалик фаолиятининг дарё оцимига таъсири ^уйи — 
даги куринишларда уз аксини топди:

— сув омборлари, сув электр станциялари (ГЭС лар), 
селхоналар ^уриш;

— дарё оцимини ^авзалараро ^айта тацсимлаш;
— сурориладиган ерлар майдонини кенгайтириш;
— дарё з$авзасидаги бот^о^ик ерларни ^уритиш;
— дарёлар сув туплайдиган йирик майдонларда arpo — 

техника тадбирларини (урмон-мелиорация ишлари) утказиш;
— йирик ша^арлар ва аз^оли пунктларини сув билан 

таъминлаш;
— йирик саноат корхоналари (^ороз ишлаб чи^арувчи, 

кимё, металлургия, ту^имачилик) ни сув билан таъминлаш ва 
э^оказо.

Ю^орида санаб утилган омиллар дарё о^имининг миц — 
дорига э^ам, сифатига з а̂м салбий таъсир курсатади, Бугунги 
кунда ана шу таъсирни з̂ ар томонлама урганиш, уни ми^ —
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дорий жиз^атдан баз^олаш ва бу таъсир натижасида келиб 
чи^адиган салбий о^ибатларни олдини олиш ёки камай — 
тириш гидрология фанипинг асосий муаммоларидан бири 
з^исобланади.

2.11.2. Дарё оцимини ифодалаш усуллари
Дарёнинг сувлилик даражаси, яъни уидаги о^им мш$ — 

дорининг йил давомида ва куп йиллар буйича узгариши 
хусусиятларини урганиш ка'П’а амалий а^амиятга эга. Шу 
масалалар ечимини з̂ ал этмай туриб, дарёлар сувидан са — 
марали фойдаланиш ва уларда ^урилиши мулжалланган 
гидротехник иишоотларни лойиз^алаш ишлариии турри 
амалга ошириб булмайди.

Дарёлар оцимини миедорий ба^олашда о^им з^ажми, 
о!$им модули, оцим ^атлами (цалинлиги), о^им коэффи — 
циенти ва о^имнинг модул коэффициента каби курсаткич — 
лардан фойдаланилади.

О^им %ажми (Ш) деб, даре узанининг берилган кун — 
даланг ^ир^имидан маълум ва^т (кун, з^афта, декада, ой, йил) 
давомида о^иб утган сув мивдорига айтилади. Агар кузатиш 
жойи(пости)да Т кун учун уртача сув сарфлари маълум 
булса, у з^олда шу ва^т давомидаги о^им з^ажми ^уйидаги 
ифода билан ани1$ланади:

XV = 86400 • £ • Т , 
бу ерда: д -  з^исоб ва^ти (Т кун ) ¿ахи уртача сув сарфи, м3/с 
ларда; 86400-бир кундаги секундлар сони. О^им з^ажми м3 
ёки йирик дарёларда км3 да ифодаланади.

Ю^оридаги ифодадан куриниб турибдики, о^им з а̂ж — 
мини ихтиёрий вацт оралиги-бир кун, бир ой, бир йил, 
тулинсув даври ва з^оказолар учун з^исоблаш мумкии. Бунинг 
учун шу оралиедаги уртача сув сарфиии (м3/с) унинг 
секундларда ифодаланган цийматига купайтирилади.

Йиллик о^им з^ажмини з^исоблашда уртача йиллик сув 
сарфини бир йилдаги секундлар сонига купайтирилади. 
Масалан, агар £>^=25,0 м3/с булса, бир йилнинг 31,54* 106 
секундга тенглигини з^исобга олиб, дарёдаги йиллик сув 
з^ажмини

= О ^ Т  = 25,0 м3/с .  31,54 • 106с = 788’ 106м3= 0,79 км3 
мивдорга тенг эканлигини ани^лаймиз.
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Оцим м одули  (М) деб, дарё з^авзасшшнг бирлик юзаси 
(1 км2) дан бирлик вацт (бир секунд) ичида литрлар з^исобида 
)^осил буладиган сув мивдорига айтилади. О^им модули 
^уйидаги ифода билан ани1$ланади:

бу ерда д уря -уртача йиллик сув сарфи, м3/с ларда, г-^авза 
майдони, км2 ларда, 103-м ет р к у б  лардан литрга утиш 
коэффициента. О^им модули л/с »км2 ларда ифодаланади.

Оцим цатлами (У) деб, з^авзада маълум ва^т оралигида 
^осил буладиган о^им з^ажмининг т у  з^авза майдонига 
булган нисбатига айтилади. Агар з$авза майдони Г (км2) б^лса, 
Т кундаги ва^т орален учун ок^им ^атлами ^уйидагича 
ани^анади:

86400* Г •  £  86,4*<?У — — гг---------- -— я ---------  ММ.Р /■'•106 Р
Бир йил учун ани}$лайдиган булсак, Т = 365 кун булиб, 

ю^оридаги ифода ^уйидаги куринишни олади:
у а М ^ , мм,

р
О^им модули М -  10 эканлигини з^исобга олиб,

/•" с  •  км"
йиллик о^им цатламини о р м  модули ор^али ^уйидагича 
ифодаласа булади:

У = 31,54 * М, мм.
О^им к;атламини ани^аш дан асосий мацеад, урга — 

нилаётган дарё з^авзасига ё ^ а н  атмосфера ёгинлари ва 
уиинг бугланган ^исми мивдорларини так,^ослашдир. Шу 
сабабли з^ам о!$им $атлами миллиметрларда ифодаланади.

Оцим к о эф ф ици ент и  (7 ) деб, дарё з^авзасида з?;осил 
булган о^им {^атламини т у  з^авзага ё^кдн ёрин миздорига 
булган нисбатига айтилади. Бу каггалик ’V ’ з^арфи билан 
ифодаланиб, улчамсиз каггалик з^исобланади:

бу ерда: У-о^им ^атлами, мм; ^-ёрин мивдори, мм да.
О^им коэффициенти (/7 ) 0  дан 1 гача оралиада узгаради, 

яъни 0 < 7 < 1 шартни бажаради.
О^илишнг модул к о эф ф ици ен т и  (А1,) урганилаётган 

йилнинг дарёнинг оцим меъёри|нормаси)га нисбатан сувли —
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лик даражасининг курсаткичи булиб хизмат ^илади ва 
^уйидаги ифода билан ани^ланади:

ифодада: £>, -урганилаётган йилдаги уртача сув сарфи, м3/с да; 
<2п -уртача куп йиллик сув сарфи, яъни оцим меъсри, м3/с да.

Куриииб турибдики, оцимнинг модул коэффициента 
улчам бирлигига эга эмас. Уни улушларда ёки фоизларда 
ифодалаш мумкин. Урганилаётган йил учун о^имнинг модул 
коэффициентиникг ^ийматини ани19лаб, дарёнинг айни 
йилдаги сувлилик даражаси з^ н да  хулоса чи^ариш мумкин. 
Агар А", > I булса, дарёдаги сув меъёрга нисбатан куп, К, = 1 
булса-меъёрга тенг, к, < 1 булса, урганилаётган йилда дарё — 
даги сув меъёрга нисбатан камлигини билдиради.

Дарё о^имининг ю^орида ^айд этилган курсаткич — 
ларининг ^ар биридан маълум ма^садларда фойдаланилади. 
Масалан, оцим з^ажми ^а^идаги маълумотлар дарёда сув 
омборларини лойиз^алаш, сувдаи ирригация ва бош^а ма^ — 
садларда фойдаланишда зарур булса, 01$им модули, о*$им 
^атлами, о^им коэффициента каби катталиклар дарё они — 
мини хариталаштиришда пул келади.
2.11.3. Дарё ^авзасининг сув мувозанати. Гидрологик йил

Сув мувозанати материянинг са^ланиш ^онунига кура 
Нуйидаги анин тенгликка асосланади: з а̂р цандай ихтиёрий 
юза билан чегараланган майдонга келиб ^ушиладиган сув — 
ларнинг йиганди миндори (1Кирим) билан ундан таш^арига 
турли йуллар билан чи^иб кетадиган (сарфланадиган) сув — 
ларнинг йигинди миндори (̂ чиним) орасидаги фар$ т у  май — 
донда сувнинг купайиши ёки камайиши (ли)  га тенг булиши 
керак, яъни

^кирим‘ ч̂и̂ им “ — •
Ушбу тенглик з̂ ар ^андай ихтиёрий юза билан че — 

гаралаб олинган майдон ва зсар {$андай ва^т оралиги учун 
ту?ри булади. Купчилик з^олларда шу куринишдаги сув 
мувозанати з^исоблари дарё з^авзалари, куллар ва сув ом — 
борлари учун амалий масалаларни з а̂л этиш ма^садида ба — 
жарилади.
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Куйилган вазифа э^амда мавжуд маълумотларга боглиц 
Нолда сув мувозанати тула ва жузъий (тула булмаган) бу— 
лиши мумкин. Барча кирим ва чи^имни ташкил этувчиларни, 
шунингдек урганилаётган табиий майдоннинг ер усти ва ер 
ости сувлари за^иралари узгаришини ^исобга олиб пузилган 
мувозанат (баланс) тула с у в  м уво занат и  деб аталади. Агар 
бир ёки бир неча мувозанат элементларини улчаш имкони 
булмаса ва улар сув мувозанати тенгламасининг цолди!$ 
аъзоси сифатида аниь^ланса, бундай мувозанат ж узъи й  
(тахминий) с у в  м уво занат и  деб аталади.

Илмий ва амалий ма^садларда отарли ва^т оралига (бир 
йил ёки уртача куп йил) учун тузилган сув мувозанатларидан 
фойдаланилади.

Ихтиёрий танланган, ю^оридан ер юзаси билан, ёи 
томонлардаи унинг сирти контури буйлаб утувчи тик юзалар 
билан ва пастдан сув утказмас тор жинслари ^атлами билан 
чегараланган з^ажм (^авза) учун сув мувозанати тенгла — 
масининг умумий к^ринишини ани^аш  му^им илмий ва 
амалий а^амиятта эга.

Ю^оридаги шартларни бажарадиган ^авза учун сув 
мувозанатининг кирим цисми  нуйидагилардан иборат 
булади:

— курилаётган нажм (навза) юзасига ёедан атмосфера 
ёгинлари (X);

— навза юзасида ва тупроц-грунтларда конденсация — 
ланган намлик миздори (Е|);

— 5$авзага юза сув о^ими, жилкалар, сойлар, дарёлар 
куринишида келиб цушилган сув мивдори (У) юза);

— ер ости о^имлари куринишида ^ушилган сув 
миадори (У! ер ости)-

Сув мувозанатининг чицим ци сми  ^уйидаги ташкил 
этувчилардан иборат булади:

— курилаётган зажм (завза) юзасидан булган бурланиш
(Е2);

— навзадан юза сув оцими, жилкалар, сойлар, дарёлар 
куринишида чициб кетгап сув мицдори (У2 юза);

— ^авзадан ер ости оцимлари куринишида чи^иб кетган 
сув миедори (У2 ер ости) ■

Мувозанатнинг кирим ^исми чи^им ^исмидан куп 
булса, курилаётган н&жмда намлик забираем орта боради ва
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аксиича, чи^им ^исмининг кирим цисмидан КУ11 булиши 
з^ажмдаги намлик заз$ирасининг камайишига сабаб булади. 
Шу туфайли тенгламанипг кирим ва чи^им ^исмлари opa — 
сидаги тенгликни з^осил 1$илиш учун унинг кирим ^исмига Uj 
ни, яъни вацт opaAHFH бошида шу ^ажмдаги намлик 
заз^ирасини з^исобга олувчи аъзони ва тенгламанинг чи^им 
^исмига U2 ни, яъни Baiyr оралики охиридаги намлик за*и~ 
расини з$исобга олувчи аъзони rçÿumin керак. Шуларни 
эътиборга олиб, дарё з^авзасининг сув мувозанати тенгла — 
масини к;уйидаги куринишда ёзиш мумкин:

X + Е, + У, + У! ф U, = Е; + У2 юм + У3срист11 + U2.
Тенгламани соддалаиггириш ма^садида нуйидагича 

ёзамиз:
X  =  С ^ - Е , )  +  ( У 2 КУИ-У1 М1а) + { У 2 ер ( х п Г ^ !  ер ости ) +

Ушбу ифодада У2нт-У, №=У, Е2-Е, = Е, У2ср ости-У, ер ост,=Уср ^  ва 
U2-U, = ±AU эканлигини з^исобга олиб, дарё з^авзасининг сув 
мувозанати тенгламасиии нуйидагича ихчамлаштириш 
мумкин:

X = У + Е + У„ _  ±AU.
Kÿii з^олларда сув мувозанати тенгламалари гидрологик 

йил учун тузилади. Гидрологик йил  дейилганда урга — 
нилаётган дарё з^авзасида намликнинг тупланиши ва сарф 
булиши даврларини тула уз ичига олган йиллик орали^ ту — 
шунилади. Демак, бу ва^г оралири ^орнинг ёгиши, тупла — 
ниши, эрий бошлаши ва эриган цордан сув о^ими зрсил бу — 
лиши даврини цамраб олади. И^лим шароитларинй з^исобга 
олган з^олда улкамизда гидрологик йилнинг бошланиши 
сифатида 1 октябр 1$абул ^илинган. "Гидрологик йил" 
тушунчасини киритиш натижасида, табиийки, у  йилдан бу 
йилга утувчи сув заз^иралари ми^дорининг энг кам булишига 
эришилади. Бу эса сув мувозанати тенгламаларини тузиш ва 
бош^а Kÿnrana амалий масалаларни з$ал этишда нулайлик 
яратади.

Табиий шароитда, яъни дарё ок;ими бош^арилмаганда 
гидрологик йил учун сув мувозанати тенгламаси цуйидаги 
куринишда булади:

X = У + Е ±AU,
куриниб турибдики, бу ерда AU дарё з^авзасидаги намлик 
заз^ирасининг узгаришига богли^ з$олда >гусбат ёки манфий
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ишорали будиши мумкин. Куп йиллик оралщ учун ли  ни 
з^исобга олмаса хам булади, чунки унинг мусбат ва манфий 
^ийматлари узаро тенглашади. У з^олда дарё з^авзасининг сув 
мувозанати тенгламаси зуйидагича булади:

X« = У„ + Ео .
Ю^орида келтирилган барча ифодалардаги катталик — 

ларнинг улчам бирлиги мм, м * ёки км3 да булиши мумкин,
Синов саволлари:

/. Д арё оц им ип ин г  щосил булиш и га  т а ъ си р  эт увчи  омил— 
ларпи с а н а б  б е р и н г .
2. Ицлимий омиллар д а р ё  оцим инин г %осил булиш ига  
цандай  т а ъ си р  к у р са т а ди ?
3. Тог д а р ёл а ри  охщмининг я;осил б улиш ида  р ел ь еф ни н г  
т а ъ си р и  ним аларда  ак с  эт ади ?
4. Урта О си ё  м и сол и да  д а р ё  оцимига а н т р оп о г ен  омил— 
лар т аъ си ри яи . ё р и т и б  б ер и н г .
5. Д ар ё  оцим ини  шурли улчам бирлихларида иф одалаш да  
цандай  к ур сат кичл ар дан  ф ойдаланилади?
6 . Д ар ё %авзаси с у в  м у в о за н ат ин и н г  кирим ва  чицим 
цисми эл ем епт л арини  ай т и б  б ер ин г .
7. Г идроло гик  йил пима ва  у  Урта О си ёд а  цачон дан  б о ш — 
лапади?

2.12. Дарё 01$имининг узгарувчанлиги ва о1$им нормаси
Дарёл'ар сувидан фойдаланиш билан борлиц булган 

купгина назарий ва амалий масалаларни з̂ ал этишда 
дарёларнинг о^им нормаси (меъёри)ни ани^аш  талаб 
этилади. Куйида о^им нормасини ани^аш да дарё о^имининг 
узгарувчанлигини з^исобга олиш, уни статистик базрлаш ва 
дарё оцимининг йил давомида мавсумлар, фасллар, ойлар 
буйича та^симланишини баз^олаш усуллари ёритилади.

2.12.1. 0!$им нормасини ани^лашда дарё о^имининг 
узгарувчанлигини з^исобга олиш

Дарё о^ими йиллараро узгариб туради, яъни дарёда бир 
йил сув куп булса, иккинчи йили унга нисбатан камрок, 
булиши мумкин. Бу узгаришлар и^лимий омилларга борлиц 
булиб, анш$ бир ^онуниятга буйсунмайди, лекин о^имнинг 
маълум бир уртача мицдори атрофида тебраниб туради.
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Тебраниш амплитудаси турли лдрбларда турлича ^иймат— 
ларга эга булади.

Дар? оцимини бир неча йиллар (25*30 йил) давомида 
узлуксиз кузатиш нагижасида носил булган ^аторни тасо — 
дифий мивдорлар цаторк деб J^apam мумкик. Маълумки, 
тасодифий мкедорлардан носил булган ^атор узгаруБчан- 
вариаци он  цат ор  дейилади.

Кам сувли ва куп сувли даврларнинг тула цикли учун 
аиш$ланган ургача куп йиллик о^им миедори оцим п о р— 
м агнии  ифодалайди.

Узгарувчап ^атирнинг асосий курсаткичларидан бири 
уртача арифметик мивдор ёки бошк,ача айтганда норма 
(меъёр)дир. У зуйидаги ифода ёрдамида нисобланади:

у-til
° П '

ифодада У„-о^им меъёри,¿У, -оцимнинг йиллик мицдорлари
J-I

йитандиси, «-кузатиш йиллари сони.
О^им ыормасини аницлашда нисоблаш даврини бел— 

гилаб олиш мунимдир, чунки дарё о^ими нам Куёш фаоллиги 
Намда и1$лимиинг даврий-циклли узгаришига борли^ н°Ма 
Узгариб туради.

И.П.Дружинин, Г.П.Калинин, Д.Я.Раткович каби олим — 
лар тад^инотларининг натижалари шуни кУрсатадики, дарё 
о^имининг даврий узгариши 2-3, 5-7, 10-12, 22-28 йилларда 
такрорланиб туради.

О^им нормасини нисоблаш учун танлаб олинган ^атор 
бир йула куп сувли ва кам сувли даврларни ^амраб олиши' 
зарур. Шу мацсадда дарё онимининг йигинди (интеграл) эгри 
чизига чизмасидан фойдаланилади (24-расм, а). Интеграл 
эгри чизи^ни чизишда дарё о^имини модул коэффициент — 
лари ор^али ифодалаш катта ^улайлик яратади. Бу эгри ч'и — 
зи 1̂ дарё огушининг йиллар буйича циклли узгариши давр — 
ларини я^ о л  курсатиб туради.

Маълумки, о^имнинг модул коэффициента (#,) нуии — 
даги ифода билан ани*$ланади:
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бу ерда у,-маълум йилдаги о р м  мивдори, У,я„*о^им микдо — 
рининг бутун кузатиш йиллари буйича ^исобланган уртача 
^иймати.

4 (*<-')

Q,

24-расы. о<жмшиенг &кткндк («4 в&
там днлш ш  (б) эгрж чжэжямрж.
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2.12.2. Дарё оцимининг йиллараро узгарувчанлигини 
статистик ба^олаш

Дарё о^имининг йиллараро узгариши метеорологик 
омиллар (атмосфера сгинлари, з^аво ^арорати, намлик) таъ — 
сири натижасида руй беради. Ёмрир ва ^ор сувлари з^исобига 
гуйинадиган дарёларда йиллик ёгин мивдорининг меъёр 
(норма)га нисбатан куп булиши дарё о^имининг з^ам орти — 
шига олиб келади. Доимий к;ор ва музлик сувлари з$исобига 
туйинадиган дарёларда эса ёзги з^аво з^ароратининг меъёрга 
нисбатан говори булиши дарё оцимининг куиайишига сабаб 
булади. Хар икки *олда з$ам дарё о^имига таъсир этувчи 
бошка омиллар иккинчи даражали булиб колади.

Дарё ок,имининг йиллараро узгаришини характерлаш 
учун гидрологияга оид з^исоблашларда та^симланиш ва таъ — 
минланиш эгри чизи^ларидан фойдаланилади. Таъминланиш 
эгри ч и з и р и  берилган о$им мивдорини неча фоиз ишончли 
эканини ёки боыщача айтганда неча йилда бир марта ^ай — 
тарилишини ани^лашга ёрдам беради.

Таъминланиш э г р и  ч и з и р и  кузатиш маълумотлари 
асосида чизилади (24-расм, б). Дарё о^имининг таъминла — 
ниши нуйидаги ифода ёрдамида топилади ва фоизларда 
ифодаланади:

бу ерда: №-дарёларда маълум йилда кузатилган о^им 
миедорининг камаювчи ^атор буйича ани^ланган тартиб 
разами; п-кузатиш йиллари сони. Мазкур ифода ёрдамида 
з^исобланиб, чизилган таъминланиш эгри чизи^ларида ну^ — 
талар бирмунча сочилиб тушади. Бу эса з^исоблашларда 
маълум ^ийинчиликларни келтириб чицаради. Шундан 
Нутилиш, яъни эгри чизи^ни силли^лаш ма^садида бир 
^анча назарий тенгламалардан фойдаланилади. Амалий з$и — 
соблашларда купро^ Ш типдаги Пирсон та^симоти эгри 
чизиридан фойдаланиш таклиф этилади.

Назарий та^симотларга асосланиб чизилган таъминла — 
ниш Э 1 р и  чизицларининг нуйидаги учта параметри мавжуд 
булади:

— к;аторнинг уртача арифметик миедори-Уо;
— йиллик о^имнинг узгарувчанлик (вариация) коэф — 

фициенти-Су;
— йиллик оцимнинг асимметрия коэффициенти-С^
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Мазкур параметрларнинг барчаси дарёларда олиб бо — 
рилган у  злу кс из кузатиш маълумотлари асосида ани^ланади.

Уртача ариф м ет ик м ицдор  (меъёр) нинг ^андай 
аниг$ланиши ю^орида айтиб утилди.

Дарё оцимининг у з г а р у в ч а н л а к  к о эф ф ици ент а  йиллик 
о^им ми^дорининг унинг меъёрига нисбатан узгариши 
даражасини характерлайди. У цуйидаги ифода ёрдамида ни — 
собланади:

бу ерда сг,-наторнинг у р т а ч а  квадратли фарци  булиб, 
^уйидагига тенг:

Уртача квадратли фар^нинг ^ийматини ю^оридаги 
ифодага ^уйсак, нуйидагига эга буламиз:

Охирги ифодада унинг сурат ва махражларини У0 га 
булдик намда,

эканлигини нисобга олдик.
А симметрия к о эф ф ици еп т и  (С5) кузатиш йиллари 

^аторидаги о^им миедорларини унинг меъёрига нисбатан 
симметриклик даражасини характерлайди. Уни аниц э$исоб — 
лаш учун маълум кузатиш йилларидаи ташкил топган цатор 
б^лиши зарур. Шуиинг учун амалда купрон ^уйидаги 
эмпирик тенгликдан фойдаланилади:

Ю^ориДаГИЛарГа ^уШймча ^илии ш уми т а ь к и д л а ш  ли — 
зимки, узгарувчанлик коэффициента йиллик оцимнинг уз — 
гаришини статистик, яъни сонлар ор^али ифодалашга имкон 
беради. Узгарувчанликка таъсир этувчи омиллар эса эъти — 
борга олинмайди.

2.12.3. Дарё оцимининг йил давомида та^симланиши
Дарё о^имининг йил давомида тансимланишини ун кун — 

ликлар (декада), ойлар, фасллар, мавсумлар буйича урганиш

-V п- 1

С5 — 2 • с,. .
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мумкин. Мазкур муддатлар буйича оцимнинг тацсимланиши 
дарёнинг туйиниш манбаларига боглиц булиб, шу дарё сув 
режимининг хусусиятларини узида акс этгиради. Маълум 
муддатлар (декада, ой, фасл) буйича о^имнинг йил ичида так; — 
симланишини йиллик о^имнинг умумий мивдорига нисбатан 
з^иссаларда ёки фоизларда ифодалаш мумкин.

Маълумки, йилпинг исталган муддати учуи дарё з̂ ав — 
засининг сув мувозанати тенгламасини цуйидаги куринишда 
ёзиш мумкин:

У, =
бу ерда: у,-берилган муддат ичидаги о^им мивдори; Х,-шу 
муддат ичида з^авзага ё ^ а н  атмосфера ёгинлари миедори;

-бугланиш мивдори; ±и, -шу муддат ичида намликнинг 
тупланиши ёки сарфланиши.

Ю^оридаги тенглама элементлари орасидаги муносабат 
йил давомида узгариб туради. Бу хулоса Урта Осиё дарёлари 
учун ^ам уринлидир, чунки улар з^авзасида куз ва циш 
фаслларида намлик тупланиб, сарфлаииш асосан баэ^ор ва ёз 
ойларида кузатилади. Шу туфайли дарёлар сув режимини 
урганишда баъзан календар йил урнига гидрологик йилдан 
фойдаланилади. Гидрологик йил намликнинг тупланиш ва 
сарфланиш циклини тула ^амраб олади. Урта Осиё дарёлари 
учун гидрологик йил боши сифатида 1 октябр цабул !$илин — 
ган (2.11.3-мавзуга царанг).

5^авзага ёгин фацат ёмрир куринишида ёгса, дарё о^ими 
унинг йил ичида та^симланишини такрорлайди. Лекин, 
о^имнинг асосий ^исми йилнинг сову^ даврларига тугри 
келади, чунки бу вацтда ер сиртида намликнинг катталиги 
тупро^ — грунтларга буладиган шимилишни камайтирса, з$аво 
^ароратининг пастлиги туфайли эса бугланиш камаяди. Бу 
з^олат уз навбатида о^им коэффициентининг ю^ори були — 
шини таъминлайди. Йилнинг иссиц мавсумларида эса юцо — 
ридагиларнинг акси кузатилади.

Хавзага ёкадиган ёгиннинг маълум ^исми цор кури — 
нишида ёгса, ^ор соплами з^осил булиб, фа^ат з^аво з^арорати 
илигандагина о^им з^осил булади. Агар дарёнинг туйинишида 
бош^а манбаларнинг з^иссаси унча катга б^лмаса, бундай 
дарёларда о^имнинг 70-90 фоизи баз^орга тугри келади. Ко — 
зористондаги Ишим дарёсининг ирмо^ларида худди шу з^олат 
кузатилади.
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Киш узок давом этадиган шимолий зудудларда эса 
тулинсув даври ёзга турри келиб, окимнинг асосий к исми 
з;ам игу даврда о^иб утади.

Баланд торлардан бошланадиган дарёларда, шу жум — 
ладан Амударё ва Сирдарёнинг юцори кисмидаги ирмоклари 
(Вахт, Панж, Катта Норин) да окимнинг йил ичида 
таксимланиши заво зароратининг йиллик узгаришига мос 
тушади. Чунки, бундай дарёлар баланд торлардаги доимий 
Кор ва музликларнинг эришидан зосил буладиган сувлар 
Зисобига туйинади. Турли баландлик ми нта кала р и да ги кор ва 
музликларнинг турли вактларда эриши тулинсув даврининг 
чузилипшга сабаб булади. Шу билан бирга уларда тулинсув 
даврида, текислик дарёларига нисбатан, окимнинг бир м а— 
ромда булиши кузатилади.

Дарёнинг туйинишида ер ости сувлари зиссасининг 
катга булиши, завзада кулларнинг мавжудлиги зам окимнинг 
йил давомида бир маромда таксимланишига таъсир этади. Бу 
Золат Ладога кулидан бошланадиган Нева дарёсида, Онега 
кулидан бошланадиган Свир дарёсида, Сарез кулидан бош — 
ланадиган MypFo6 (Помирдаги) дарёсида яккол кузатилади. 
Окимнинг йил давомида таксимланишига кулнинг таъсири 
даражаси унинг улчамларига, шаклига, сув зажмига, кулдан 
сувнинг о^иб чикиш шароитига ва бошкаларга борликдир.

Окимнинг йил давомида таксимланишини сув сарфини 
кузатиш маълумотларига эга булган дарёларда исталган 
муддат учун зисоблаш мумкин. Куйида окимнинг йил да — 
вомида ойлар буйича таксимланишини зисоблаш жадвали 
келтирилган (4-жадвал).

4-жадвал
Дарё окимининг йил давомида ойлар буйича 

таксимланишини кузатиш 
Щ ашкадарё -  Варганза кишлори, 1988 йил)

OftMD i 11 111 IV V VI VII VIII IX X XI XII Иил

Q , m * / с 3 ,6 / 4,99 11,5 25,2 16,i /.05 3.96 1.03 1 6 3 2Д ) 2,49 2.61 7 ,1 9 '

7 \ 1 0 6 с 2.Л8 2,42 2,.S8 2,59 2,68 2,Л9 Zf-6 2,68 2.ь9 2,68 2Л9 2,68 31,54

W ,\ 0 6 m
9,83 12,0 30,8 &>,2 44,2 18.2 10,6 a i 2 <>.81 6.97 6.45 6,90 226,2

W ,% 4,34 5,30 13,6 23,8 19,5 8,04 4,68 3,58 3,01 з д а ¿A s 3,09 100

И з о ) ; :  О —с у п  с а р ф и ;  Т - в а ц т ;  W —о ц и м  у а ж м и
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Мазкур жадвал маълумотларидан фойдаланиб, дарё 
о^имининг йил ичида тацсимланиш чизмаси-гидрограф чи — 
зилади (25-расм).

Синов саволлари:

1. Оцим норм а си  ним а?
2 . Оцим нормасими аницлаш да  д а р ё  оцим инин г йиллараро  
у з г а р у в ч а н л и ги  цан дай  ц и с о б г а  олинади?
3. О^имнипг инт еграл  э г р и  чи зи ги  нима м ац са дда  ч и зи — 
л а ди ?
4. В ари аци я  к о эф ф иц и ен т и  нима ва  у  ц ан дай  щисобла— 
н а д и ?
5. О цимпинг йил д а в ом и да  тацсимланишини в а  йиллар— 
а р о  у з г а р и ш и н и  у р г а н и ш н и н г  илмий ва  амалий ацамияти  
н им ал ардан  иборат ?

2.13. Дарё завзасида кечадиган сув эрозияси ва 
унинг таснифлари

Ер сирти з>олати ва унга таъсир этувчи омилларга бор— 
ли*$ з^олда дарёлар з^авзаларида кечадиган сув эрозияси турли 
шакл ва  к^ринишларда учрайди. Уларни маълум белгилари 
буйича гуруз^лаш (таснифлаш) сув эрозияси ^онуниятларини 
урганишда ва улар асосида амалий хулосалар чи^аришда 
муз^им аз^амият касб этади. Шу туфайли бу муаммо куплаб 
тадаицотчиларни цизи^тирган. Сув эрозиясини ^уйида кел — 
тириладиган таснифига В.Пенк, Г.Н.Лопатин, Н.И.Маккавеев 
ва бош1$алар асос солган. Кейинчалик бу масала М.Н.Зас­
лавский, О.П.Шчеглова, Г.И.Швебс каби олимлар томонидан 
ривожлантирилди. Куй ид а шу таснифлар устида тухталиб 
утамиз (26-расм).

2.13.1. Сув эрозиясини кузатилиш урнига 
богли^ з^олда таснифлаш

Дарёлар з^авзаларида кечадиган сув эрозияси жараёни — 
ни кузатилиш урнига богли^ з^олда ^уйидаги гуру%ларга аж  — 
ратиш мумкин:

— юза-ёнбагарлардаги сув эрозияси;
— жар-узан сув эрозияси;
— ер ости сув эрозияси;
— тул^ин эрозияси (абразия).
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С ув эрозиясининг ^айа этилган турлари уз навбатида 
тегишли куринишларда учрайди.

Ю за-ёнбатрлардаги с у в  эр о зи я си  цуйидаги куриниш — 
ларда кузатилади:

— сачратма эрозия;
— юза ювилиши;
— кичик жилгачалар oiçhmh эрозияси.
Сачратма э р о з и я  ёмгар томчиларининг ер сиртига 

урилиши натижасида сочилган Tynporç заррачаларининг ён — 
багарлар буйлаб ^уйи томон з^аракатланишида кузатилади. 
Унинг юзага келиш механизмы анча мураккаб булиб, махсус 
адабиётларда батафсил ёритилган.

Ю за ю вилиш и  эса ÿ3 навбатида:
— юза-жуда кичик жилгачалар о^ими таъсирида ювилиш;
— жала ёмгар таъсиридаги жуда кичик жилгачалар oiçh — 

ми туфайли ювилишга булинади.
Биринчиси юза о^им жуда кичик жилгачалар оцимига 

айланганда кузатилади. Унда жуда кичик жилгачалар о^ими 
э?ам, улар таъсирида ^аракатланаётган заррачалар з$ам, кичик 
булсада, маълум улчамлар (чукурлик, кенглик, катталик)га 
эга булади. Иккинчиси з^ам ю^оридагига ухшаш шароитда 
Зосил булади, лекин унда ёмгар томчилари ^ушимча тур — 
булентликни юзага келтиради ва натижада сув эрозияси 
жадаллиги ортади.

К ичик  жилгачалар оцими э р о з и я с и :
— кичик жилгачалар таъсирида ювилишга ва
— ёмгирли-кичик жилгачалар таъсирида ювилишга бу — 

линади. Биринчиси асосан rçop ^опламининг эриши нати — 
жасида з^осил булган кичик жилгачалар таъсирида юзага 
келса, иккинчисида эса ёмгир сувлари з̂ ам иштирок этади.

Ж а р -у з а н  э р о з и я с и  мос равишда жарлик эрозиясига ва 
узан эрозиясига булинади.

Ж арлик  э р о з и я с и  ва^тинчали ок;ар сувлар таъсирида 
намоён булади ва уз навбатида:

— чизи^ли жар эрозияси;
— бир бос^ичли жар эрозияси ва
— куп босцичли жар эрозиясига булинади.
Чизицли жар э р о з и я с и  кучли ёмгирлар ёки нотутри 

суториш натижасида ёнбагирларнинг юза о^имлар йигилиб 
оцадиган ^исмида сув о^имининг жуш^ин (турбулент) 3ça —
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ракати о^ибатида кузатилади. Натижада о^им йуналиши 
буйича чизи!$ли жарлик 3 0 сил булади.

Бир бо сцичли жар э р о з и я с и  ёнбарирларда нишаблик 
кескин узгарган жойларда булади. Жарлик чу^^исидан о^иб 
тушаётган сув унинг тубидаги тупро^ни юва бошлайди ва бу 
жараён сув озими мивдори ортган сайин зурая боради. 
Шунинг учун тезда унинг олдини олиш зарур.

Куп бо сцичли  ж ар э р о з и я с и  сув о^имининг цуйилиш 
Зисмидаги зинасимон шаршаралар туфайли юзага келади. 
О^имнинг урта зисмида кучайиб, чуззига томон яна суниб 
боради.

Узан э р о з и я с и  дарёлар ва сойлар узанларига хос булиб:
— зайир-узан;
— богланмаган сел о р м и  ва
— боЕланган сел  о^им и кури н и ш лари да уч р ай ди .
Ц айир-узан  ю вилиш и  у з а н  а н и з  зо си л  б ул ган д а  в а  ун да

сув орлими таъсирида оцизизлар кучиши, баъзан эса чукиши 
куринишида кузатилади. Бу жараён узандаги о^им динами — 
касига, дарёнинг сув туплаш завзаси, зайиридаги замда 
узанидаги эрозия жараёнларига борлиз.

Богланмаган с е л  оцими  турли улчамдаги нураш мате — 
риалларининг сув озимига ортизча миздорда зушилиши 
натижасида зосил булади. >>аракатланаётган (о^аётган) му — 
Зит тоза сув эмас, балки унга нисбатан орирроз суспензия 
шаклида булади. Шунга борлиз золда о^имнинг гидроди — 
намик хоссалари, гидравлик элементлари ва заттиз жинс — 
ларни заракатга келтириш хусусиятлари зам узгаради. Озим 
тул^инсимон заракат зилади.

Богланган с ел  оцими  ёпишзоз-пластик музит булиб, 
нисбатан майда нураш материалларининг сув билан зуши — 
лишидан з°сил булади. Бунда сув ва нураш материаллари 
молекуляр тортишиш кучлари орзали богланган булади.

Ер о ст и  с у в  э р о з и я с и  грунт ва ер ости сувлари за — 
ракати натижасида юзага келади. Сув эрозиясининг бу тури:

— оддий ер ости ювилиши ва
— суффозияга ажратилади.
Ер о ст и  ювилиши  ер ости сувлари озимининг тупроз 

ва жинслардаги бушлизларга, ёризларга таъсири туфайли 
намоён булади.
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Суф ф озиями  грунт ва ер ости сувларининг ер сиртига 
чи^иш жойларида (було!$ларда) кузатиш мумкин. Бунда 
ювилиш фа^ат вертикал йуналишда эмас, балки ер ости 
о^ими узунлиги буйича з^ам руй беради, лекин бу зрдиса 
бизга куриимайди.

2.13.2. Сув эрозиясини жадаллиги буйича таснифлаш
Дарёлар з^авзаларида сув эрозияси табиий з^олда кечиши 

ёки инсон о мили таъсирида жадаллашиши мумкин. Шу 
з^олатни зртсобга олиб, С.С.Соболев, М.Н.Заславский ва 
бопп^а олимлар сув эрозияси жараёнини унинг жадаллигига 
богли^ з^олда ^уйидагича таснифлашни таклиф этади:

— меъёрдаги эрозия ёки табиий геологик эрозия;
— жадаллашган эрозия ёки антропоген эрозия.
М е ъ ё р д а г и  э р о з и я  шундайки, унда тупро^ ювилиши

унинг з^осил булиш суръатидан катта булмайди. Ж адал— 
л аш ган  эрозия&ь эса унинг акси булиб, тупро^ унумдорлиги 
пасаяди.

Тад^и^отларнинг курсатишича, урмонли ва текисликдан 
иборат булган купгина районларда тупроц з;осил булиш 
жараёни суръати 0,2-0,5 мм/йил га тенг. Лекин, ер сиртининг 
турли табиий шароитдаги турлича з^удудларида бу к;иймат 
катга ми^ёсда узгаради. Мае алан, АДШнинг турли з^удуд— 
ларида тупро^ з^осил булиш жараёни йилига 2,25-11,25 т/га, 
яъни 0,3-1,2 мм ни ташкил этади. Меъёрдаги эрозияда туп — 
ро!$ ювилишининг йиллик миедори тупро^ з^осил булиш 
жадаллиги дан катта булмаслиги керак.

Баъзан меъёрдаги эрозияни табиий,  тезлашган эро — 
зияни эса а н т р оп о г е н  эрозия деб аташади. Лекин бу з̂ ар 
доим з$ам тугри эмас. Чунки баъзи ва^тларда табиий ша — 
роитда з$ам тезлашган эрозия кузатилиши мумкин. Баъзан 
эса ю^оридагининг акси, яъни инсон хужалик фаолияти 
таъсири натижасида эрозия жараёнининг жадаллиги суса — 
йиши з^ам мумкин.

Купчилик з^олларда юза ювилишнинг натижаси кузга 
яодол ташланмайди. Лекин, оддий з^исоблашлар унинг на^а — 
дар катта эканлигини курсатади. Масалан, 100 гектар ердан 1 
см ^алинликдаги унумдор тупро^ ювилса, бу 10000 м3 ни 
ташкил этади. Агар шу майдонда узунлиги 100 м, кенглиги 5 
м ва чу^урлиги 2 м булган жарлик пайдо булса, у  дарз^ол
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кузга ташланади. Лекин, бунда бор-йури 800-1000 м3 атро — 
фида унумдор тупро^ йуцотилади. Юцоридаги ра^амларни 
солиштириш юза ювилишининг ^ацицатан з;ам на^адар 
хавфли эканидан далолат беради.

Сув эрозиясининг ю^орида $айд этилган турларидан 
булмиш ер ости сув эрозияси з^амда дарё узанидаги сув 
эрозияси масалалари "Гидрогеология", "Узан жараёнлари ва 
узан о^ими динамикаси", "Дарёлар гидравликаси" каби 
махсус курсларнинг тад^и^от объекта ^исобланади. К,уйида 
асосий эътибор сув эрозияси ма^сули-дарёларнинг лой^а 
о^изи^ларини урганишга царатилади.

Синов саволлари:
1.Сув э р о з и я с и  т асниф лари  ц а н да й  бел гилар  б у й и ч а  
амалга ош ирилади?
2. Сув эр о зи я си .  ку затилиш  у р н и г а  б о г л щ  %олда ц а н да й  
гур у^ларга  ажратилади?
3. Сув э р о з и я с и н и  жадаллиги б у й и ч а  т а сниф лаш да  ц а н — 
дай  м е з о н  э ъ т и б о р га  олинади?
4. Габиий ёки  геологик э р о з и я  д е г а н д а  иимани т уш ун а си з ?
5. Ж адаллашган ёки  а н т р оп о г е н  э р о з и я н и  к ел т и ри б  ч и — 
царувчи  омилларни с а н а б  б е р и н г .

2.14. Дарёларнинг энергияси ва иши
Ер сиртида з^аракатланаётган сув маълум энергияга ва 

шу туфайли иш бажариш ^обилиятига эга булади. Узунлиги 
¿ км булган дарё участкасида, шу оралиедаги пасайиш 
баландлиги я м  ва уртача сув сарфи {? м3/с булган ^олда, 
дарёнинг энергияси (Е) бирлик ва^тучун

Е = 1 ООО•Q• Н , к г  м/с 
ифода билан ани^ланади.

Шу участкадаги секундли энергия мивдори киловат — 
тларга айлантирилса, у  бр ут т о цувват  ёки кадастрли к ув— 
ват  дейилади. Агар 1 квт = 102кг м/с  лигини эътиборга олсак, 
м3/с э$олда дарёнинг айни участкасидаги киловатгларда ифо — 
даланган ^уввати

^  = 1О00»^»я_ н квт
102

тенглик билан ани^ланади.
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Агар// ни дарё участкаси узунлиги ¿ га б^либ юборсак, 
дарёнинг с о л и ш т и рн а  (километрли) ц ув ват и  з^осил бу — 
лади:

^  = у  , кет/км.

Дарёнинг бутун узунлиги буйича ажратилган участкалар 
19увватлари йириндиси дарёнинг тула ц у в ват и ни беради:

£Л^ = £9,81*@ »Я, кет  .
Дарёнинг тула ^увватини ^авза майдони Р га булиб 

юборсак, д а р ё  ц а в з а с и н и н г  солиштирма ц ув ват и  (») га эга 
буламиз:

Табиий шароитда дарёлар энергияси сув заррачалари ва 
^атламлари орасидаги ипщаланишларни, ер юзасидаги, ^зан 
туби ва цирро1$лари ^аршиликларини енгишга, сувда муалла^ 
з^олда ва узан тубида юмалаб (судралиб) з^аракатланадиган 
о^изикдарни, шунингдек, сувда эриган моддаларни о^изишга 
сарф булади. Шу иш натижасида эрозия (ювилиш) ва 
о!$изш$ларнинг аккумляцияси жараёнлари руй беради, улар 
эса уз навбатида ер юзаси ва дарёлар узани шаклларининг 
узгаришига олиб келади.

Синов саволлари:
1 . Д а р ён и н г  э н е р г и я с и  ц а н да й  аницланади?
2. Д а р ён и н г  к у в ва т и  ц а н да й  улчам бирл и ги да  
иф одаланади ?
3. Д а р ён и н г  солиш т ирм а цувват и цан дай  аницланади?
4. Д а р ён и н г  тула ц у в в а т и  цандай % исобланади?
5. Табиий ш ар ои т да  д а р ё  с у в и д а  м авж уд  бул ган  э н е р ги я  
ним аларга  са рф ланади ?

2.15. Дарёларнинг лой^а оцизи^лари
2.15.1. О^изицларни урганишнинг мацсад ва вазифалари

Дарё о^изи^арини урганиш катта илмий ва амалий 
а^амиятга эга. Уларни урганиш натижасида тупланган 
маълумотлардан хал^ хужалигининг жуда куп тармо^лари ва 
йуналишларида фойдаланилади. Бу йуналишларга ^уйидаги — 
ларни киритиш м ум кин:
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— гидротехник иншоотлар-сув омборлари, ГЭСлар, ка — 
наллар ва куприкларни лойи^алаш, ^уриш ва  улардан сама — 
ради фойдаланиш;

— дарёлар з^авзаларида кечадиган сув эрозияси жа — 
раёнлари ^онуниятларини урганиш;

— дарё ^авзасида урмон-мелиорация ишларини режа 
асосида амалга ошириш;

— дарёларда сув транспорта ^аракатини доимий таъ — 
минлаш;

— сув ^авзалари ихтиологияси ва гидробиологияси 
ма^садлари учун урганиш.

О^изицлар режимини турри бвдолай олмаслик хал^ 
хужалигига катта зарар келтиради. Бунга куплаб мисоллар 
айтиб утиш мумкин. Масалан, Туркманистондаги Мурроб 
дарёсига |дурилган, сув сигами 75 млн. м3 болтан Султонбент 
сув омбори циск;а муддат ичида лойца о^изи^лар билан 
тулиб долган. Догастонда {^урилган О^сув сув омбори >>ам 
фойдаланишга топширилгандан кейинги уч йилдаё^ лойца 
о^изицлар билан тулиб, яро^сиз з^олга келиб долган.

Кадим замонлардано^ дарёларда кемалар ^атновини 
яхшилаш ма^садида дарё узанини тутрилаш, о^изи^ар 
билан т^либ долган жойларни тозалашга мажбур б^лганлар. 
Дарё узанини тутрилаш ишларини амалга ошириш, уларни 
кемалар ^атнови учун ярогуш золга келтириш, албатта, 
олимларнинг иштироксиз булмаган. Масалан, Россияда 
В.М.Лохтин (1849-1919), Н.С.Лелявский (1853-1905), Н.Е.Жу­
ковский (1873-1943) каби йирик олимлар бу ишларни му — 
ваффациятли амалга ошириш учун уз тавсиялари билан 
иштирок этганлар.

Ю^оридаги ишларни бажаришда о1$изи1$ларнинг миц — 
дори, йил ичида та^симланищи, гранулометрик таркиби з;а — 
цидаги маълумотларга э^тиёж сезилади. Шу сабабли дарё — 
ларда сув режимининг элементлари билан бир вацтда о^и — 
зи!$ларни з̂ ам доимий-стационар равишда мунтазам кузатиб 
бориш йулга ^уйилган. Бундай кузатишлар Урта Осиёда 
биринчи марта 1909 йилда В.Г.Глушков раз^барлигида ташкил 
этилди. О^изи^арни кузатиш усуллари, уларни амалга 
ошириш ^ацидаги "Курсатма” *ам шу олим томонидан тай — 
ёрланган.
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В.Г.Глушков лойза озизизларнинг гранулометрик (ме­
ханик) таркибини тазлил зилишда пипет калар  ва ф рак— 
циом ет рлардан фойдалан^ш усулларини ишлаб чизди ва 
З^ллади. У яратган усуллар ва ускуналарнинг баъзилари 
Зозирги кунлардд зам уз кучини йузотмаган.

Рус олими Б.В.Поляков зам  озизизларни зисобга олиш 
услубла.рини, уларни улчаш асбобларини такомиллаштириш 
уст'ида купгина илмий тадзизот ишларини бажарган. Бу 
олим томонидан дарё озизизларининг режими ва зараката 
Зонуниятлари зам урганилган. Кейинчалик дарё 0 3ИЗИ3  — 
ларини урганадиган махсус лабораториялар очилди. Улар — 
нинг энг йириги ДГИ (Давлат Гидрология Института) дадир. 
Худди шунга ухшаш лаборатория Тошкентда САНИИРИ 
(Урта Осиё Ирригация илмий тадзизот института) да зам 
ишлаб турибди. Унинг асосий тадзизот йуналиши Амударё 
зиргозларида упирилиш зодисаси (дейгиш)ни урганиш, унга 
Зарши кураш ва зиргозни мустазкамлаш чораларини ишлаб 
чизишдир.

^зМ У нинг география факультета гидрология кафед— 
расида зам  дарё озизизлари режими Рарбий Тяншан ва 
Помирдаги тор дарёлари завзасида кечадиган эрозия ж а — 
раёнлари зонуниятларини очиб бериш мазгадида урганил — 
мозда.

2.15.2. Дарё озизизларининг зосил б^лиши ва 
унга таъсир этувчи омиллар

Д а р ё  оци зицлари  деб сув озими билан биргаликда 
Заракатланадиган ва узан замда зайир ётзизизларини зосил 
Зилувчи заттиз заррачаларга айтилади. Дарё окизизлари сув 
туплаш завзаси юзасидан ва дарё тазими узанларидан б у— 
ладиган ювилиш зисобига, бошзача зилиб айтганда, сув 
эрозияси натижасида зосил булади.

Сув эрозияси мазсулотлари дарёларни озизизлар билан 
таъминлаб турувчи асосий омилдир. У ё н б а ги р  ва у з а н  э р о — 
зиясага булинади. Ёнбагир эрозияси дарёлар узанига келиб 
зушиладиган юза сувлар таъсирида ер юзасининг ювилиши 
булиб, у  ю з а  ювилиш  ва  чукурлик буйича  ювилиш  к^ри — 
нишларида учрайди. Чузурлик буйича ювилишни упирилиш 
ва жарликлар зосил булиши босзичига утиши жарлик э р о — 
з и я с и  ни келтириб чизаради. Бундай жарликлар дарё зир —
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рсн^ларида ва сувайиркич чизирига я^ин жойларда з^осил 
б^лади. Умуман олганда, жарлик з^осил булиши табиий ша — 
роитлар, жумладан, ер юзасини ташкил этган жинсларнинг 
таркиби билан чамбарчас борли^ булиб, кучки кетиш, 
сурилиш натижаси з^амдир.

Дарё о^изи^арининг з^осил булишида т аби и й  ва хи— 
миявий  емирилишларнинг з а̂м роли катга. Табиий емирилиш 
з^аво з^ароратининг тебраниши билан борлиедир. Куёш ра — 
диациясининг мицдорига борлиц з^олда тор жинслари кенга — 
йиши ёки торайиши мумкин. Маълумки, турли жинсларнинг 
кенгайиш коэффициентлари турличадир. Мана шу з^олат тор 
жинсларида ёриг^лар з^осил булишига, дарз кетишига сабаб 
булади. Тор жинсларининг дарз кетган оралш$ларига сув ту— 
шади. ^арорат пасайгач сув яхлаб, кенгаяди. Кенгайиш 
натижасида жинсларнинг булакларга ажралиши (емирили — 
ши) тезлашади. Бу жараён узлуксиз давом этади. Бундай 
табиий емирилиш баланддик ортиб бориши билан кучайиб 
боради, чунки баланд тоели з^удудларда з^арорат кескин уз — 
гариб туради.

Химиявий емирилишда асосий уринларни ер ости сув — 
лари ва з^аво эгаллайди. Бу жараён исси^ ва шу билан бирга 
нам и^лимли районларда тез кечади. Химиявий емирилишга 
оз^актошлар, доломитлар жуда осон берилади. Карст з̂ оди — 
салари химиявий емирилишлар натижасидир.

Табиий ва химиявий емирилишлар (курашлар) таъ— 
сирига учраган жинсларнинг орирлик кучи, сув, шамол, 
музликлар таъсирида ёнбакирларда силжишига, ^аракатга 
келишига д е н у д а ц и я  жараёни дейилади. Тор цояларининг 
^улаши, кучки кетиши, ёнбарирларнинг сурилиши каби з$о — 
дисалар денудациянинг айрим к^ринишларидир.

Ю^орида айтилган жараёнларнинг з^аммаси дарё о$и — 
зи!$лари учун ма^сулот тайёрлайди. ^авзага ёодан атмосфера 
ёринлари, эриган цор ва музлик сувлари ана шу ма^су— 
лотларнинг бир цисмини оцизиб, дарёга келтириб 1$уяди. 
Дарёга келтириб цуйилган маз^сулотларнинг дарё суви билан 
биргаликда олиб кетилиши т ран зи т  дейилади. Табиий, 
асосан рельеф шароитларининг узгариши туфайли сувнинг 
о^иш тезлиги камайиши натижасида о^изи!^ларнинг чукиб, 
ёт!$изи1$лар з^осил ^илиши аккумуляция  деб аталади.
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Олимлар томонидан амалга оширилган тад^и^отларнинг 
курсатишича, дарё о$изи|$ларининг асосий цисми (80-90%) 
дарё ^авзасида буладиган ювилишлар з^исобига з^осил булар 
экан. Шу сабабли ^авзанинг ^уйидаги табиий-географик ва 
антропоген омиллари о^изи^ар з^осил булишида асосий 
урин тутади: з^авзанинг ицлим шароити, геологик тузилиши, 
рельефи, тупро^ ва усимлик соплами, инсон хужалик фао — 
ли яти,

И^лимий омиллар—атмосфера ёгинлари, унинг мш$— 
дори, $ор ёки ёмрир куринишида ёгаши, давомлилиги, ёгиш 
жадаллиги кабилар дарёлардаги лойца оцизи!$ларнинг з^осил 
булишида муздам з^исобланади. Айрим з^олларда з^аво з^аро — 
рати, намлиги ва шамол теэлигининг таъсири з$ам сезиларли 
булиши мумкин.

Рельеф элементларидан з^авзанинг баландлиги, нишаб — 
лиги, ёнбагарларнинг экспозицияси, улчамлари ва шакли 
дарё сувининг лой^алигига жиддий таъсир курсатади.

Хавзанинг тупро^ шароити ва геологик тузилиши би — 
лан 6орлш$ булган омиллардан асосийлари сифатида тупро^ 
ва тор жинсларининг механик таркиби, табиий хусусиятлари, 
сув шимиш ^обилияти кабиларни айтиб утиш мумкин. Санаб 
утилганлардан таип$ари з^авзада туртламчи давр жинслари— 
нинг мавжудлиги з а̂м музрш ахймиятга эга. Усимлик цси­
лами ва унинг турлари з а̂м ювилиш жараёнига фаол таъсир 
курсатади.

Инсон хужалик фаолиятининг о^изи^ар з^осил були — 
шига таъсири кейинги йилларда айни^са куиро^ сезилмоеда. 
Бу з^одиса ирригация, яйлов ва техник эрозиялар туфзйли 
буладиган ювилишларнинг кучайишида уз аксини топмоцда.

2.15.3. Дарё оцизи^ларини ифодалаш усуллари
Дарё о^изи!^лари узандага з^аракат тартибига кура 

муалла^ ва узан  т уби  оцизицларита булинади. О^изи^ — 
ларни бундай икки гуруз^га ажратиш шартлидир. Чунки 
СУВНИНГ 01$ИШ ТСЗЛйГм уЗГариШйт дагаДа Ci$rI3Utŷ 3p ОКИМИНИ 

ташкил этган заррачалар улчами-диаметрига боглиц з?олда 
улар сувда муалла^ зрлда ва, аксинча, узан тубида юмалаб 
(СУАРалиб) э^аракатлакиши мумкин. О^изи^ларни икки гу — 
руэ^га ажратиш гидротехник иншоотларни лойиз^алаш билан 
6ofah^ булган масалаларини ечишда цулайлик яратади.
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Муалла^ о^изшушрнинг массаси кичик булгани учун 
улар дарёнинг ^уйилиш жойигача транзит з^олда етиб бо — 
ради. Узан туби 01$изи1̂ лари эса сувнинг о1$иш тезлиги ка — 
майиши билан сув остига чукиб, узан шаклини узгартиради.

О^изицларни миадорий ифодалаш учун ^уйидаги ту — 
шунчалар ^абул ^илинган:

— оцизицлар сарфи;
— о^изицлар озими (з$ажми);
— о^изи^лар модули ёки ювилиш модули;
— уртача лойцалик;
— ок;изи1̂ арнинг уртача катталиги (диаметри).
Оцизицлар са рф и  деб, дарёнинг кундаланг !$ирцимидан

ва^т бирлиги (сек)да ок;иб утадиган лойца о^изи!^лар ми^ — 
дорига айтилади. Муалла^ о^изи^ар сарфи Я билан, узан 
туби о!$изи1$лари эса С билан белгиланади ва з$ар икки 
катгалик з а̂м кг/с ларда ифодаланади.

Оцизицлар оцими  деб, дарёнинг кундаланг цир^имидан 
маълум ва^т (кун, ой, йил) давомида о^иб утадиган лойца 
о^изи^лар мивдорига айтилади. У \ув билан белгиланиб, 
тонналарда ёки з$ажм бирлигида ифодаланади. Агар т кун 
ичидаги уртача о^изи^лар сарфи я (кг/с) маълум булса, у  
э^олда о^изи^лар о^ими ^уйидагича ани^анади: 

д.г.;4.бо.бо = ш  
я 1000

0 ^изи1̂ лар о^имини з^ажм бирлигида з а̂м ифодалаш 
мумкин. Бунинг учун з^исоблашларда ^уйидаги ифодадан 
фойдаланилади:

Ук
бу ерда: \мл -лой^а оцизи^арнинг огирлик бирлигидаги з^аж — 
ми, тоннада; уя-лой^а о^изи^арнинг солиштирма огирлиги, 
т/м3.

Оцизицлар модули  ёки ювилиш м одули  деб, бир йилда 
1 км2 з^авза юзасидан ювиладиган о!$изи1у\.ар миедорига 
айтилади. У мл билаи белгиланиб, цуйидагича топилади:

31,54*10’ » ям в =------------- .я  у

бу ерда: /^-дарёнинг сув туплаш майдони, км2 ларда; /?*ур — 
тача йиллик оцизи^ар сарфи, кг/с; 31,54*103 коэффициент 
ювилиш модулини т/км2- йил улчам бирлигида ифодалашга 
имкон беради.
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Уртача лойцалик  деб сувнинг ^ажм бирлигида мавжуд 
булган о^изшууар мивдорига айтилади. У рхрт билан бел— 
гилаииб, ^уйидагича ^исобланади:

/МО*

бу ерда: л-о^изи^ар сарфи, кг/с ларда; £-сув сарфи, м3/с 
ларда. Ифодадаги 103 разами кг дан г га утиш коэффи — 
циенти булиб, лой^алик г/м3 да ифодаланади.

Демак, сувнинг уртача лой^алигини исталган вацт ора — 
лига учун ^исоблаш мумкин. Бунинг учун шу ва^т оралигида 
ани^ланган лой^а о^изи!^лар сарфи-Два сув сарфи-(? лардан 
фойдаланиш керак.

0 ^изи1у\.арнинг энг му^им характеристикаларидан яна 
бири уларнинг гран улом ет рик  (механик) т аркибидир .  
0 ^изи1$ларнинг гранулометрик таркиби, яъни оцизи1$ларнинг 
улчамлари-фракциялар буйича та^симланишини уларнинг 
уртача диаметри ор^али цуйидагича ифодалаш мумкин:

бу ерда: с/,-айрим фракциялар диаметри, мм ларда; р,- шу 
фракцияга кирувчи 01$изи1$лар орирлигининг умумий орир — 
ликка нисбатан фоизларда ани^анган циймати.

2.15.4. Дарё оцизш^лари ва сув эрозияси 
жадаллигини ба^олаш

Сув эрозияси материалларининг з^аммаси ^ам дарёлар 
суви билан тула олиб кетилмайди, бир цисми ^авзадаги бо — 
тицларда, бир цисми дарё узанида чукиб ^олади, долган 
маълум 1$исмигина уларнинг !^уйи о^ими-дельталаригача етиб 
боради ва у  ерларда чукади.

Мутахассисларнинг ^исоблашларича Ер юзидаги барча 
дарёлар дельталарининг умумий майдони 5 млн км2 ни таш — 
кил этади. Дунё океани ва денгизларга ^уйиладиган дарёлар 
э^авзаларида кечадиган сув эрозияси ма^сули-лойкд оцизи!$ — 
ларнинг асосий цисми мана шу майдонда чукади.

Ер сиртининг океанларга нишаб юзаларининг 80% идаги 
дарёларда махсус кузатишлар олиб борилади. Уларда кеча — 
диган эрозия жадаллигини ба^олашда йирик дарёларда лойца 
о^изи^арни ^исобга олиш буйича амалга оширилган куза — 
тиш маълумотларидан фойдаланиш мумкин. Ер сиртида сув
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эрозияси жадаллигининг материклар буйича та^симлани — 
шини ба^олашда К.НЛисицина ва В.В.Алексеевлар шу 
усулдан фойдаланишган (5-жадвал).

Жадвалда сув эрозияси ма^сулотлари, яъни о$изи!$лар 
о^ими т/йил ва ювилиш ^атлами (мм/йил) куринишларида 
ифодаланган. Уларнинг биринчисидан иккинчисига утишга 
оид з^исоблашларда тупро^-грунтнинг солиштирма орирлиги 
1,5 т/м3 деб ^абул цилинган. Жадвалда Гренландия ва Ан­
тарктида, шу билан бирга ички о^имли з$удудлар-берк з^ав — 
залар з а̂м з;исобга олинмаган.

5-жадвал
Сув эрозияси жадаллигининг материкларнинг океанларга 

нишаб юзалари буйича тазсимланиши
Материклар ёки 

^итьалар
Майдони, 
млн.км2

О^изи^лар о^ими Ювилиш,
мм/йил109 т/йил %

Осиё 31,2 10,5 67,0 0,22
Жанубий Америка 16,4 2,44 15,5 0,10
Шимолий Америка 23,4 1,10 7,2 0,03
Африка 20,5 0,99 6,3 0,03
Европа 8,3 0,44 2,7 0,04
Австралия ва Океания 5,02 0.20 1.3 0,03
Хаммаси 104,8 15.7 100.01 0,10

Маълумки, ^урутушкнинг ички о^имли ^удудлари (берк 
з^авзалар) да з а̂м сув эрозияси жадаллиги нщоятда катта 
^ийматларда кузатилади. Масалан, Амударё з^авзасидан бу-— 
ладиган ювилиш йилига 270 млн. тоннани ташкил этади ёки 
бу ра^ам Европа ^тъасининг океанга туташ з^авзаларидан 
з^осил буладиган ок^зи^арнинг 2/3 ^исмига тенгдир.

Жадвалдан куриниб турибдики, р$уру!$ликнинг океан — 
ларга нишаб юзаларидан буладиган ювилиш миздори йилига 
15,7 млрд. тоннани ташкил этади, яъни шунча мивдордаги 
лойца о!^изи1̂ лар Дунё океанига келиб тушади. Бунинг энг 
куп цисми-67 % ёки 10,5 млрд. тоннаси Осиё ^итъасига тугри 
келади. Шу туфайли энг катта йиллик ювилиш ^атлами (0,22 
мм) з а̂м мазкур ^итъада кузатилади, бош^ача цилиб айт — 
ганда, унинг юзаси 1000 йилда ^ртача 22 см пасаяди.

К.Н.Лисицина ва В.В.Алексеевлар сув эрозияси маз^су — 
лотларининг Дунё океани з^авзалари буйича та^симланишини 
з̂ ам урганганлар (6-жадвал). Улар келтирган маълумотлар б у— 
йича йиллик ювилишиинг энг катта ^иймати (0,25 мм) 1̂ уру^ — 
ликнинг >*инд океанига нишаб булган ёнбарирларига тугри 
келади. Ундан кейинги уринда Тинч океан з^авзаси (0,18 мм)
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турса, йиллик ювилишнинг энг кичик циймати (0,01 мм) Ши — 
молий Муз океани з^авзасида кузатилади.

Шу уринда сув эрозияси буйича Ввросиё материгининг 
йирик ички оцимли з^удудлари з^амда унинг бир цисми 
з^исобланмиш "Урта Осиёга тегишли булган маълумотларни 
келтириб утиш уринлидир (7- ва 8-жадваллар). >*ар икки 
жадвал маълумотларини солиштириш улар орасида кескин 
фар^ мавжуд эканлигини курсатади, ани^роги У рта Осиё 
торли з^удудида кечадиган сув эрозияси жадаллиги 7-жад— 
валдаги Орол денгизи э^авзасига тегишли маълумотлардан 
бир неча марта каттадир.

6-жадвал
Сув эрозияси ма^сулотларининг 

Дуне океани з^авзалари буйича та^симланиши

Океанлар
Океанга нишаб 

юза майдони
О^изи^лар

окими
Ювилиги,
мм/йил

млн.км^ % 10®т/й ИЛ %
Хинд океани 1§,9 15,0 5,96 38,0 0,й3
Тинч океан 19,7 19 5,37 34,0 0,18
Атлантика океани 46,7 45 4,02 25,8 0,06
Шимолий Муз океан 22,5 21 0,34 2,2 0,01
Ь^уру^ликнинг хаммаси 104,8 100 15,7 100 0,10

Шу туфайли Урта Осиё т о р л и  з^удудида сув эрозияси 
жараёнини махсус урганиш 1930-йиллардаё^ бошлаб юбо — 
рилган. Дастлаб бу ишларни сел ои^имларига ^арши кураш — 
нинг самарали усулларини ишлаб чи^иш ма^садида 1933 йил— 
да тузилган тор-мелиорация экспедицияси бошлаб берди. 
Унинг амалий натижаси сифатида шу экспедиция таркибида 
фаолият курсатган Л.Т.Земляницкий томонидан бажарилган 
тадци{^отларнинг хулосалари диедатга лойиедир.

7-жадвал
Евросиё материгидаги ички о^имли ^удуднинг айрим 

^исмлари учун сув эрозияси жадаллиги 
^а^ида маълумотлар

Ички о^имли *удуд 
^авзалари

Майдони
МЛН.КМ2

Оцизи1$лар
о^ими,

млн.т/йил

Ювилиш 
модули, 
т/км2 й

Юнилиш
мм/йил

касиий денгизи 2,95 98,0 33,2 0,022
Орол денгази ва 
Козокистон ИЧКИ 
оцимли ХУАУДИ

2,50 198 79,2 0,053

Ъ ам м аси  | ¿,45 296 54,5 0,036
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Кейинчаро^ шу со^адаги тадци^отлар И.Д.Брауде, 
И.Жаббаров, М.Б.Дошчановлар томонидан Урта Осиё t o f a ü  
з^удудининг турли цисмларида давом этгирилди. 60-йиллардан 
бошлаб эса сув эрозияси жадаллигига табиий омиллар- 
усимлик соплами, ёнбагирлар экспозицияси кабилар таъсири 
4yiçyp тад^и^ филина бошланди. ААХоназаров, М.И.Иве — 
ронова, А.Р.Расуловлар утказган тад^и^отлар шу муаммолар 
ечимини топишга царатилган эди.

8-жадвал
Урта Осиё TOF дарёлари ^авзалари юзасидан буладиган 

ювилиш зацида маълумотлар
З^авэа О^изи^лар Ювилиш Ювилиш,Дарё-кузатиш жойи майдонн, оцими, модули, мм/йилкм2 минг.т/йкл т/км2 ЙКЛ

А к у л а р ё  *  а я  з а  с  и
Fym-Xopyr ui. 13700 546 39,8 0.027
Язгулом-Матравут и,. 1940 926 477,3 0,318
Ванч-Ванч к, 1920 2490 1531.2 1,021
Киэилсув-Соманчи ц . 6200 15200 2451.6 1.634
Вахш -Тутиул ¥у 31200 93000 2980.8 1.987
Варэоб-Дагана rç. 1270 555 437,0 0,291
Коратог-KopaTOF rç. 
Fyaop&apë-EpTcna tv

684 135 197.4 0,131
3170 298 94,0 0.063

Яккобогдарё-Татар rç. 504 73.5 145,8 0,097
Оцсув-Хоэирнов к,. 645 391 462,7 0,308
Зарлфшон-Дупули щ. 10200 4530 444.1 0.296

С н р д а р е  х а в з а с и
Норин-Норин ш. 10500 1890 180.0 0,120
Корадарё-Кампирровот 12400 7240 583.8 0,389
Чот^ол-Чорбо? 7110 1140 160.4 0,107
Писком-Чорбог у,. 2830 917 340.0 0.227
Угом-Хужакент ц. 869 400 460,3 0,307
0:цангарон-Турк f;. 1290 135 104,7 0,070

Чув, Талле, Исси^кйл )(авзаси
Чоиг-^иэилсув-Л.К. 302 22.2 73,5 0.049
Туп-Сартологай 513 63.6 124,0 0,083
Жиргалан-»[уйнли11Ш 250 58.9 235,6 0,157
Исси^ота-Юрьев rç. 546 108 197.8 0.132

Кайд этилган тадди^отлар Урта Осиё торли ^удудининг 
айрим ^исмлари учун утказилган булиб, уларда сув эро — 
зиясининг шу жойнинг узигагина хос булган томонлари ани^ 
ва батафсил урганилган. Лекин, уларда тупланган натижалар 
tofah э^удуднинг барча 1$исми учун сув эрозияси жадал — 
лигини мивдорий ба^олашга имкон бермас эди. Шуни на — 
зарда тутиб, торли з^удудлар (умуман катга майдонлар) дан 
буладиган сув эрозияси жадаллигини дарёларда ^исобга 
олинадиган лой^а о^изи^лар мицдори асосида ба^олашга 
з^аракат ^илинди. Бу йуналишда дастлабки тадди^отлар 
Г.ВЛопатин, Г.И.Шамов, В.Л.Шульц ва О.П.Шчегловалар то — 
монидан бажарилди. Айни^са О.П.Шчеглованинг шу муам —
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моларни урганишга багашланган йирик монографиялари сув 
эрозияси ма^сулотларининг генетик таснифи масалаларини 
ва уларга ицлим омиллари таъсирини урганиш буйича 
бутунлай янги йуналишни бошлаб берди. 8-жадвалда У рта 
Осиёнинг айрим тор дарёлари з^авзаларидаги сув эрозияси 
жадаллигининг цайд этилган тад^ицотлар асосида ва кейинги 
йилларда муаллифлар томонидан тупланган маълумотларга 
таяниб, ани1$лаштирилган цийматлари келтирилган.

Синов саволлари:
1. Д ар ёларнин г  л ойца  оцизицлари нима м ац са дда  у р г а — 
нилади?
2. Д ар ёл арнин г  л ойца  оцизицлари ц а н да й  омиллар т а ъ — 
с и р и д а  %осил б у л а д и ?
3. Оцим м одули  ёк и  ю вилиш  модули нима?
4. Муаллац в а  у з а н  т у б и  оци зицларинин г фарцини ай— 
тинг.
5. Д арё ц а в з а с и д а  к еч а ди ган  с у в  э р о з и я с и  жадаллиги  
цан дай  ба^ оланади?

2.16. Дарё сувларида эриган моддалар о^ими

2.16.1. Дарё сувларининг минераллапгуви ва 
химиявий таркиби

Дарё сувларининг минераллашуви ва химиявий таркиби 
уларнинг туйиниш манбалари билан чамбарчас борливдир. 
Купроц ер ости сувлари ^исобига туйинадиган дарёлар су — 
вида эриган модлдлар куп булса, яъни ю^ори даражада 
минераллашган булса, ёмгар, 1$ор, муз сувлари ^исобига 
туйинадиган дарёлар эса кам минераллашган булади. Умуман 
дарёларда сув алмашувининг тез бориши уларнинг бош^а 
сув ^авзалари (океанлар, денгизлар, куллар) га нисбатан кам 
даражада минераллашувига сабаб булади.

Дарё сувларининг минераллашув даражаси унда эриган 
моддалар миздори билан ани^\анади. Дарё сувининг гид — 
рохимиявий режими унда эриган асосий ионлар-НСОз', 
СОз", 5 0 4", СГ анионлари ва Са', Иа', М дм, К'-катионлари 
миедори билан характерланади. Демак, д а р ё  с у в и н и н г  ми— 
н ераллаш уви  д е б ,  у н ин г  бир литрида мавжуд булган грамм 
ёки миллиграм м щ дори да ги  эриган моддаларга айтилади.
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27-раем. Норик дарёси сувииинг (Учп^ркж я^имнда) 
минераллашуви ва умдаги асосий анионлар 
мю^дорининг йил давомида ?эгариши(1 вЗД й.).

28-расм. О^аигарои дарёси сувииинг (Самарское
î ŸproHH ш^инида) минераллашуви ва ундагм 
асосий анионлар мю^дорининг йил давомида 
ÿarapHnm (1052 й.).
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0.А.Алёкин барча табиий сувларни, шу жумладан даре 
сувларини з̂ ам улар таркибидаги анионлар миздорига богли^ 
^олда ^уйидаги учта синфга булган:

1) гидрокарбонатли (карбонатли) сувлар: уларда НСО31 
ва СО3" анионлари бош^а анионларга нисбатан куп булади;

2) сульфатли сувлар-БО^' анионлари куп;
3) хлоридли сувларда СГ анионлари куп булади.
Ер куррасидаги дарёларнинг жуда катта 1$исми гид— 

рокабонатли сувлар синфига мансубдир. Улардан сунг суль— 
фатли сувлар ва охирида хлорли сувлар синфи туради.

Дарёларнинг туйиниш манбаларига ва сув режими 
даврларига борлиц з^олда асосий ионлар орасидаги нисбат 
йил давомида узгариб туради. Купчилик дарёларда тоищин 
ва тулинсув даврларида НС03’ анионлари ва Са” катионлари 
мивдори нисбатан ортса, кам сувли даврда 8 0 4 '', СГ 
анионлари ва Ыа1 катионлари купаяди (25,26-расмлар).

Айрим дарёлар туйиниш манбаларига боглиц з$олда 
минераллашув даражаси буйича йилнинг турли даврларида 
тур ля синфларга мансуб булади. Масалан, Амударё ёзда 
(июл-август) асосан музлик сувлари ^исобига туйингани 
учун гидрокарбонатли синфга мансуб булса, цишда (январ- 
март) хлоридли синфга, долган ва^тларда эса сульфатли 
синфга мансуб булади. Шунга ухшаш, Лена дарёси тулинсув 
даврида гидрокарбонатли синфга тегишли булса, ^ишда эса 
хлоридли синфга киради.

Табиий сувларнинг минераллашув даражасига, яъни 
таркибида эриган моддалар мивдорига боглиц з^олда
О.ААлёкин томонидан ^уйидаги туртга гуру^га ажратилган:

1. Кам минераллашган сувлар: минераллашув даражаси 
200 мг/л, яъни з а̂р литр сувда 200 миллиграммча эриган 
модда булади;

2. Уртача минераллашган сувлар (200-500 мг/л);
3. Ю^ори даражада минераллашган сувлар (500-1000 мг/л);
4. Ута минераллашган сувлар (1000 мг/л дан катга).
Ер куррасидаги дарёлар сувининг минераллашуви улар 

сув туплайдиган з^авзаларнинг намлик даражаси билан 
богливдир. Масалан, нам и!$лимли з^удудларда дарёлар суви 
минераллашуви ж уда кичик (Амазонка дарёсида 35-50 мг/л га 
тенг) булса, ^урко^чил э^удудларда (Урта Осиё, Козористон) 
1000 мг/л дан ортади.
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Дарёлар сув сарфи билан минераллашув даражаси 
орасида тескари борланиш мавжуд, яъни сув сарфининг ор — 
тиши натижасида минераллашув даражаси камаяди (27-, 
28-расмлар). Шу туфайли дарё сувларининг энг кам ми — 
нераллашуви тош^ин ва тулинсув даврларида кузатилса, 
юцори даражадаги минераллашув кам  сувли давр (межен) га 
мос келади. Масалан, Сирдарё оцимининг табиий ^олати 
унча узгармаган ва^да (1962 йилгача) Кал ^ишлога я^инида 
тулинсув давридаги минераллашуви 300-500 мг/л булса, кам 
сувли даврда 500-800 мг/л га тенг булган.

Дарёлар сувининг минераллашуви уларнинг ^уйи }^исми 
томон ортиб боради. Масалан, Волга дарёсининг бошланиш 
^исмида минераллашув даражаси 100 мг/л булса, ^уйилиш 
^исмида 300 мг/л га етади, яъни уч марта ортган.

5^озирги кунда улкамиздаги дарёларнинг, айни^са 
уларнинг 1$уйи цисмида, гидрохимиявий режими антропоген 
омиллар таъсирида кескин узгарди. Бунинг асосий сабаблари 
экин майдонларида з^осил булган о^ава сувларнинг, шаз^ар — 
лар ва саноат корхоналарида ишлатилган сувларнинг то — 
заланмай, бевосита дарёларга о^изилиши билан борливдир.

Кузатиш маълумотларига кура, Сирдарё э^авзасида дарё 
сувлари минераллашувининг усиши 50-йилларнинг иккинчи 
ярмидан бошланган. Масалан, 1961 йилда Кал ^ишлори я^и — 
нида дарё сувининг минераллашув даражаси табиий ^олат — 
дагига нисбатан 1,8 марта, 1974 йилда 2,3 марта ортган. Худди 
шу дарёда, унинг ^уйи ^исмида —Казалинск шаэфи я^инида 
эриган моддалар миедори 1974 йилда 1953 йилдагига нисбатан 
3,1 марта, 1975 йилда эса 5,1 марта ортган.

Улкамизда дарё сувлари минераллашув даражасининг 
ортиши Сурхондарёда 60-йиллардан, Амударё ва Зарафшонда 
60-йилларнинг охиридан сезиларли була бошлади. Кейинги 
йилларда уларнинг минераллашуви цуйилиши томон борган 
сари ортиб бормовда. Натижада купгина дарёлар, жумладан 
Амударё, Сирдарё, Чирчик, О^ангарон, Зарафшон, Каищадарё, 
Сурхондарё сувидан уларнинг ^уйи ^исмида ичимлик суви 
сифатида фойдаланиш м ум кин булмай ^олди.

2.16.2. Эриган моддалар о^ими ва  у  ни ^исоблаш
Дарёлар сувида маълум миедорда органик ва ноорганик 

моддалар ионли-молекуляр ёки коллоид ^олатда учрайди. 
Уларнинг маълум бир з^удуддан маълум бир ва^т давомида
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дарёлар суви билан оцизилиб кетган мивдори эр и га н  м од— 
далар оцимини  ташкил этади. Эриган моддалар о^имининг 
энг катта ^исмини аонли оцим  ташкил этади.

Асосий и онл а р  са рф и  (&.) ^уйидаги ифода билан 
анш^ланади:

Я, .
бу ерда @-сув сарфи, м3!с\ £{/-минераллашув даражаси, мг/л. 
Ионлар сарфи кг/ с да ифодаланади.

Маълум бир ва^т давомидаги ионли оцим (И'(,) зажми 
тонналарда ифодаланади ва цуйидагича з^исобланади:

,
ифодадаги т -з^исоблаш даври (ой, йил) булиб, секундларда 
ифодаланади.

Ионли о^им мивдорини цуйидаги катталик ёрдамида 
з̂ ам ани^аш  мумкин:

,

бу ерда: IV- з^исоблаш даври (ой, йил) даги сув о^ими з^ажми 
(м3); £(/-шу давр учун минераллашув даражасининг уртача 
к^иймати (мг/л).

Дарёнинг маълум бир з^исоб давридаги (ой, йил, фасл) 
ионли о^имининг з^авзанинг бирлик юзасига тутри келадиган 
мивдори ионли оцим  модули  деб аталади, уни цуйидаги 
ифодалар билан з^исоблаш мумкин:

ёки М1, = 0,0315А/• ,г
ифодалардаги ^-дарё з^авзасининг майдони (км2), л/-сувнинг 
о!$им модули (л/с*км2), . £ 1/*^исоблаш давридаги минерал — 
лашув даражасининг уртача к,иймати (мг/л). Ионли о^им 
модули тонна/км2* йил, тонна/км2*ой катталиклар билан 
ифодаланади.

Баён этилган йул билан органик моддалар, биоген эле — 
ментлар о^ими курсаткичларини з;ам ^исоблаш мумкин.

Ионли оцим миедори ва унинг йил ичида тацсимланиши 
дарёнинг сувлилиги ва минераллашув даражасига богли^. 
Шу туфайли бир хил шароитда энг куп ионли о^им миедори 
энг йирик дарёларга турри келади (9-жадвал).

Шу билан бир ^аторда сув о^ими мшууэри бир хил 
булган дарёларнинг цурро^чил з^удудларда жойлашганларида 
ионли о^им миздори катта булади. Масалан, Амударе (63км3) 
ва Индигирка (58 км3) дарёларининг уртача йиллик о^ими
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^ажмлари деярли бир хил, лекин Амударёнинг ионли о^ими 
Индигиркага нисбатан 10 мартадан купровдир.

9-жадвал
Евросиё материгидаги айрим дарёларнинг уртача куп 

йиллик ионли о^ими (О.А-Алёкин, 1970 й.)

Д аре
>^авза 

майдони. 
м и н г к м 2

Ионли
оцим,

млн.т/йил
Д ар ё

Х авза  
м айдони , 
м и н г  к м 2

Ионли
о^им,

млн.т/йил
Л ека 2420 59,8 С ирдарё 219 9,51
Волга 1350 54.4 А мур 1620 й,п
Енисей 2470 43,2 Днопр 464 7,64
Обь 2450 33,8 К ура 178 5,20
А чударё 237 19,3 П ечора 259 5,66
Ш имолий
Д ви н а

350 13,8 И ндигирка 297 1,60

Ионли о^им модули тор дарёларида текислик дарёларига 
нисбатан катта булади. Масалан, тор дарёлари-Риони (Кав­
каз) дарёсида 146 т/км2 *йил ёки Амударёда 85 т/км2*йил га 
тенг булса, текислик дарёлари з;исобланган Шимолий Двина 
дарёсида бор-йури 2,94 т/км2*йил ёки Нева дарёсида 10,4 т/ 
км2*йил га тенг.

Ионли о^им (И'у) нинг йил давомида та^симланиши сув 
о^имининг тацсимланишига ухшашдир. Унинг энг куп ми^— 
дори тулинсув даврига тугри келади. Бу даврда минерал — 
лашув даражаси кичик булса ^ам, куп сув билан нисбатан 
к^п мивдорда эриган модд,алар олиб кетилади (29-,30-расм — 
лар).

“Мировой водный баланс и водные ресурсы Земли" 
(Л., 1974 йил) илмий монографиясида келтирилишича Ер 
куррасининг кУРУ^ик ^исмидан дарёлар океанларга йилига 
2,90 млрд. тонна эриган моддаларни келтириб ^уяди. Шундан 
2,28 млрд. тоннаси ионли оцимга тугри келиб, уртача йиллик 
ионли оцим модули 22,7 т/км2 га тенг. Энг куп ионли о^им 
миадори Осиёга (636 млн.т) тугри келса, энг ками Австра — 
лияга (62 млн.т) тегишлидир.

Синов саволлари:
1. Д арё с у в и н и н г  гидрохим иявий  р еж им ин и  бел гиловчи  
а с о с и й  ионларни айтинг.
2. Д арё с у в и н и н г  минераллашувини ц а н д а й  т уш ун а си з ?
3. Табиий с у вл а р  О.А.Алёкин т а сн и ф и  б у й и ч а  цандай  
синфларга б ул и н а д и ?
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4. Д арё с у в и д а  м авж уд  бул ган  иоили оцим к,андай щ и со б— 
ланади?
5. Ионли оцим  м одули нима ва  цан дай  аницланади?

й, м3/с т , мг/л

20-расм . Норин дврёси (Учц^ргон я (ипиад) Уртача к^п 
йиллик суя  сарфи ва мипералдашурншао* 
йил давомнде узга рнши.

а^ / е 2.Ц,мг/*

30-расм . Чнрчго} дврёсн (Чимоэ я^инидв) ?ртача к^п 
йиллик сув сарфи ва минераллашувиминг 
йил давомида ^эгариши.
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3.1. Куллар здоида умумий маълумотлар
Куйида з^озирги кунда з$ам мунозарали ^исобланган, 

турли манбалар ва таддицотларда турлича тал^ин ^или — 
надиган "кул" тушунчаси ва унинг таърифлари та^лил в к ­
линив, шу масала буйича умумлаштирувчи фикрлар баён 
этилади. Сунг кул ботига, кул косаси ва уларнинг ^исмлари 
ёритилади.

3.1.1. Кул тушунчаси ^а^ида
Куллар пайдо булиши, жойлашиш урни, шакли, ул  — 

чамлари, гидрологик режими ва бош^а бир ^анча хусу — 
сиятлари билан фар^ланади, ани^рога ер юзида айнан ух — 
шаш булган куллар учрамайди. Шу туфайли булса керак, 
кулларнинг уларга хос булган барча табиий хусусиятларини 
узида акс эттира оладиган ягона таърифи з;ам irÿrç. >уатго 
"Кулшунослик'ка багашланган махсус тад^и^отларда з^ам 
ушбу масалага ута эзр-иёткорлик билан ёндошилган.

Айрим ер ва сув илмига о ид дарсликлар, ÿiçyB ^ул— 
ланмалари ва лутатларнинг кулларга теги шли ^исмлари 
уларнинг таърифи билан бошланади. Лекин бу таърифлар 
ушбу китоб (тад^и^от)ларнинг кулларни урганиш буйича ÿ 3 
олдиларига куйган мацсад ва вазифаларига мос келади, 
ани^рога улар ю^орида цайд этилганидек, мазмунан бир- 
биридан фарц ^илади. Масалан, ана шундай манбаларнинг 
бирида "KÿA деб, ^уру^ликнинг атрофи берк сойликларида 
жойлашган о^имсиз ёки о^ими суст, океан билан узаро 
борланмаган, узига хос экологик шароит ва организмларга 
эга булган сув з^авзаларига айтилади", деб ёзилган, иккин — 
чисида эса "Кул-ер сиртидаги сувга тулган боти$ булиб, 
циргоцлари шамол юзага келтирган тулцинлар ва оцимлар 
таъсирида шаклланган, сув алмашинуви секин борадиган 
табиий сув >>авзасидир” каби цайд этилган таърифларни 
у^иймиз.

Гидрологик ну^таи-назардан Караганда кул таърифида 
цуйидаги икки асосий хусусият акс этиши шарт: 1) ер 
сиртида боти!ушк ва 2) унда кул деб аташга имкон бе — 
радиган мицдордаги сувнинг мавжуд булиши. Айрим чет 
эллик олимлар кул булиши учун ю^оридагиларга ^ушимча
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сифатида ^уиидаги шартларни з̂ ам ^ушади: 1) океан ва 
денгизлардан маълум узо^ликда жойлашган ботшушк тула 
ёки ^исман сув билан тулиши; 2) сув юзаси улчамлари 
тул^ин з^осил ^ила олиш даражасида кагга ва бу тул^инлар 
Кирю^ларни юва оладиган кучга эга булиши керак. Бу ерда, 
албатга, тул^иннинг баландлиги з̂ ам ^исобга олинади.

Яна бир масала шундан иборатки, куллар дарё уза — 
нининг кенгайган ва натижада сувнинг о^иш тезлиги нис — 
батан кичик булган ^исмидан фар^ килиши з$ам лозим. Буни 
фар^лаш мезони, яъни бу жой кул деб аталиши учун кандай 
улчамда кенгайиши ва сувнинг о^иш тезлиги кандай 
^ийматларда камайиши керак? Бу саволларга Д.Марк ва 
М.Гудчайлд куйидагича жавоб беради: куллар ер сиртидаги 
сув з^авзалари булиб, уларда о^им тезлиги муаллак ок;и — 
зи^ларни з^аракатга келтира олмаслик даражасида кичик 
булади. Демак, ю^оридаги каби лолларда дарё узани кайд 
этилган тезликни таъминлайдиган даражада кенгайиши 
лозим.

Кейинги муаммо ягона з$авзанинг маълум цисмларида 
Кирроцларнинг торайиши ва натижада унинг бир неча кичик 
булакларга булиниши билан богливдир. Бу з^олат шимолий 
з^удудлар, жумладан Финляндия куллари учун хосдир. Фин 
олнми Э.Е.Куусисто маълумоти буйича бу ерда баъзан битта 
кул торайган ^ирро^лар билан ажралиб турувчи бир нечта 
э^авзалардан ташкил топган булиши мумкин. Унинг куйи 
Кисмидаги з^авзада сув сатз^и ю^оридагига нисбатан бир неча 
см, з^атго бир неча мм гина паст булади. Бу з^авзаларнинг з̂ ар 
бирини алоз^ида кул сифатида кабул килиш керакми, ёки 
з^аммасини кушиб, битта кул деб оламизми? Купчилик 
олимларнинг фикрича бундай з^олатларда булаклардаги сув 
сатз^лари фарки, сув алмашинув жараёни, з^арорат режими 
асосий мезон булиб хизмат килади.

Юцоридагилардан таш^ари кулнинг энг кичик (мини — 
мал) улчамлари з^акидаги фикрлар з$ам мунозаралидир. 
Маълумки, кулдан кичик болтан з^авза з^овуз булади. Унга 
А^Шлик олим П.С.Велч куйидагича таъриф беради: з$овуз- 
унча катга ва чукур булмаган ботивдаги тинч, туриб к°лган 
сув булиб, унда сув утларининг ривожланиши учун шароит 
етарли булади.
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ажратиб туради. Демак, кул косасининг ^ирго^олди облас — 
тидан р^уйида жойлашган $исми кул туби -п р оф ун дал  де — 
йилади. Кул тубида юза тулцинлар таъсири сезилмайди, 
ёрутлик унгача етиб келмайди. Албатта, бу шартлар бажа — 
рилиши учун кул маълум чут^урликка эга булиши керак.

К^л пайдо булган пайтдан бошлаб ундаги сув массалари 
билан кул косаси ва кулни ураб турган му^ит уртасида узаро 
боглшушк вужудга келади. Uly боглш^лик туфайли кул узига 
хос булган ривожланиш шароитига эга булади. Бу ривож — 
ланишнинг айрим ^ирралари тум$инлар таъсирида *>ир — 
fo уларнинг емирилишида (абразия)да, емирилиш ма^су — 
лотларининг кулнинг кирго^^а я^ин ^исмида ёп$изи1$лар 
сифатида тупланиб, сув ости ^ирго^ террасасини з^осил ^и — 
лишида, кулга келиб ^уйиладиган дарёларнинг лой^а о^и — 
зи^ларни олиб келиши ва уларнинг чукишида з^амда бошца 
жараёнларда уз аксини топади. Натижада кул ботиги ва 
унинг юцорида цайд этилган 1$исмларининг шакли, чега— 
ралари з̂ ам узгариб боради.

Синов саволлари:
1. Кул д е б  цабул  цилинадиган с у в  %авзаси ца.ндай 
шартларга ж а в о б  б е р и шц к ерак?
2. Кул бот и ги  в а  кул к о с а с и н и н г  ф арцини  айт инг.
3. Кул к о с а с и д а  ц ан дай  цисмлар аж рат и л а ди ?
4. Литорал ва  с у бл ит орал  т уш ун ч а л а р и н и н г  м аън о сини  
а й т и б  б ерин г .
5. Профундал нима?

3.2. Куллар географияси
Ер куррасида куллар нотекис жойлашган. Дунё табиий 

харитасига назар ташласак, кулларнинг купчилиги материк — 
ларнинг шимолий ^исмларида ёки tofah з^удуддарда уч — 
рашининг гувоз^и буламиз. ^а^и^атаи з^ам материкларнинг 
шимолий цисмларида жойлашган давлатлар (Канада, АКШ 
нинг шимолий ^исми, Скандинавия ярим ороли мамлакат— 
лари, Россия) з^удуди куллар сонининг бе^исоб куплиги би — 
лан ажралиб туради. )^атто уларнинг аниц сони з;ам аниц— 
ланмаган. Худди игу каби куллар т о р л и  з^удуддарда *ам куп— 
лаб учрайди. Масалан, биргина Орол з^авзасининг tofah 
^исмида 5000 дан орти^ катта-кичик куллар борлиги анш$ — 
ланган.
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ЮНЕСКО маълумотлари буйича Ер юзида сув юзаси 
майдони 3ООО км.кв дан катта болтан 53 та кул руйхатга 
олинган. Шу маълумотларга кура сув юзаси майдони (374000 
км2) буйича з$ам, сув сигами (78200 км3) буйича з а̂м дунёдаги 
энг йирик кул Каспий кулидир. Сув юзаси майдони буйича 
кейинги Уринларда Ю^ори кул (82 680 км2), Виктория кули 
(69000 км2) в а  боищалар туради. Сув сирими буйича эса 
Байкал (23000 км3), Танганьика (18900 км3) куллари йирик 
^исобланади. Худди шу каби дунё кулларини чу1$урлиги 
буйича з а̂м тартибга солиш мумкин. Масалан, энг катта 
чукурлиги буйича Байкал кули биринчи уринда турса (1741 
м), кейинги уринларда Танганьика (1435 м), Каспий денгизи 
(1025 м) ва Исси^кул (702 м) туради. Шуни ало^ида таъкид— 
лаш лозимки, ю^орида энг чукур кул сифатида ^айд этилган 
куллар ва шу тартиб буйича улардан кейинги уринларда 
жойлашган кулларнинг деярли барчаси йирик тектоник 
боти^ларда жойлашган.

Дунёдаги йирик кулларнинг цитъалар буйича тацсим — 
ланишини урганиш з а̂м жуда му^имдир. Сув юзаси майдони 
100 км2 дан катга булган куллар Европа китъасида 33 та, 
Осиёда-44 та, Африкада-28 та, Шимолий Америкада-25 та, 
Жанубий Америкада-6 та, Австралия ва Океанияда 11 тани 
ташкил этади.

Дунё кулларини китьалар буйича тацсимланишини 
урганишда анча-мунча мунозарали масалалар $ам мавжуд. 
Масалан, Каспий денгизи Европа ва Осиё китьалари э^уду— 
дида жойлашган, Лекин у  Европа китъаси кулларига ки — 
ритилади. Аирим адабиётларда бунинг сабаби Каспий кулига 
Куйиладиган дарё оцимининг асосий ^исми Европа китьа — 
сида з^осил булиши билан тушунтирилади. Иккинчи муаммо 
эса кулларда сув сатзршинг фаслий узгариши билан бог — 
лш$дир. Масалан, Камбоджа (Осиё) з^удудидаги Тонл Сап 
кулининг сув юзаси майдони сув сат^и пасайганда 3000 км2 
гача камайса, сув сатз^и кутарилганда эса 30000 км2 гача 
ортади. Хитой з^удудидаги Танг-Тинг, Африкадаги Чад, 
Бангвеулу кулларида з̂ ам шу з^олат кузатилади.

Махсус адабиётларда келтирилишича, сув юзаси май — 
дони 100 км2 дан катта булган кулларнинг 77 таси Евросиё 
материгида жойлашган. Дунёдаги энг йнрик кул-Каспий 
денгизи з^ам шу материкдадир. Ернинг куру^лик ^исмидаги
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барча чучук сув за^ираларининг царийб 20 фоизини узида 
жамлаган Байкал кули з а̂м игу материкда жойлашган. Шу 
билан бирга дунёдаги энг йирик шур куллар (Каспий, Орол, 
Исси^кул, Балхаш ва бош^алар) ^ам Евросиё материги 
^удудидан урин олган.

У рта Осиё кулларини жойлашиш урнига 6орли*> з^олда 
Куйидаги уч гуру^га ажратиш мумкин: тор куллари; торолди 
куллари; текислик куллари.

Мазкур гуру^ларни ажратишда кулларнинг баландлик 
минта^алари (зоналари) буйича жойлашиши эътиборга 
олинди. Жумладан, океан сат^идан 500 метргача баландликда 
жойлашган куллар текислик куллари, 500-1000 метр баланд— 
ликдаги коллар тоголди куллари ва ни^оят 1000 метрдан ба — 
ландда жойлашган куллар тор куллари сифатида ^абул 
цилинди. Куйида уларнинг ^ар бирини батафсилро^ урга — 
нишга ^аракат ^иламиз.

Тог куллари  деганда, ю^орида ^айд этилганидек, улка — 
миз торларида 1000 метрдан баландда жойлашган кулларни 
тушунамиз. А.М.Никитин маълумотлари буйича Урта Осиё — 
нинг т о р л и  ^исмида шу шартни ^аноатлантирадиган куллар 
сони 2981 тани ташкил этади. Улар йирик дарёлар цавзалари 
буйича ^уйидагича та^симланган: Амударё ^авзасида 1783 та 
(60 фоиз атрофида), Сирдарё х;авзасида 541 та ва Чу^,Талас 
дарёлари ^амда Иссш^кул э^авзаларида 657 та кул ^исобга 
олинган. Бу э^аеда туларо^ маълумотлар 10-жадвалда келти — 
рилган.

10-ж адвал
Тор куллари сонининг баландлик миыта^алари ва айрим 

дарёлар ^авзалари буйича тацсимланиши
Д аре ^авэаси Б а л а н д л и к ,  м

>£ам-
маси

1001-
1500

1501-
2000

2001-
2500

2501-
3000

3001-
3500

3501-
4000

4001-
4500

4501-
5000

5001-
5500

Лмударё 14 15 31 47 559 375 488 246 8 1783
Сирдарё 17 36 38 49 164 224 13 - 541
Чув, Талас 
дарёлари ва 
Иссицк^л 
з^авзаси

35 29 72 214 304 3 657

Хаммаси: 31 86 98 168 93? 903 504 246 8 2981
%  ^исобида 1.03 2,88 3,28 5,63 31.43 30,29 16,90 8,25 0,26 100

Изо%: жадвал А.М.Никитин маълумотлари буйича муаллифлар 
томонидан тузилди.
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Жадвал маълумотларини таз^лил $илиш шуни курсата — 
дики, кулларнинг ^арийб 80 фоизи 3000-4000 метр баланд — 
ликлар оралирига тутри келади. Шуни алоз^ида ^айд этиш 
лозимки, дастлаб баландлик орта бориши билан куллар сони 
з^ам шунга мос равишда купайиб боради. Бу жараён 4000 
метргача давом этади. Сунг, кейинги бос^ич баландлик 
минта^аларида, куллар сонининг баландлик ортиб бориши 
билан секин-аста камайиб боришини кузатамиз.

Бу жараённинг айрим дарёлар з^авзалари буйича цандай 
кечишини тазушл этиш з а̂м музим аз^амиятга эга. Сирдарё, 
Чуй, Талас дарёлари з^авзаларидаги (Иссиврсул з^авзаси билан 
бирга) куллар сонининг баландлик буйича узгариши ю*>о — 
рида ^айд этилган цонуниятга буйсунса, Амударё з^авзасида 
эса бироз бопщачаро|$ з^олатни курамиз. Жумладан, бу з а̂в — 
зада куллар сони 3500 метр баландликкача кескин ортиб 
боради ва 559 та га етади. Ундан кейинги баландлик зона— 
си(3500-4000 метр)да куллар сони бир мунча камаяди, анш$ — 
роги 375 та га тушиб ^олади. Шундан кейинги баландликлар 
(4000-4500 метр)да эса куллар сони яна орта бориб, 488 тага 
етган. Баландликларнинг кейинги ортиши куллар сонининг 
камайишига мос равишда кечади: 5000-5500 метр баланд — 
ликларда з^авза буйича атиги 8 та кул з^исобга олинган. Бу 
кулларнинг э^аммаси Панж дарёси ^авзасида жойлашган.

Фикримизча, куллар сонининг барча з^авзаларда 3000- 
4000 метр баландликларда куилаб учрашига асосий сабаб, бу 
баландликларда кул косасининг э$осил булиши учун цулай 
геоморфологик, геотектоник шароитларнинг ва шу билан 
бирга уларнинг сувга тулиши учун и1ушмий, гидрографик 
омилларнинг з^ам мавжудлигидир.

Ю^орида баён ^илинганлардан шу нарса анщ  булдики, 
улкамиз кулларининг катга ^исми тогли з^удудларда жой — 
лашган. Уларнинг аксарияти дарёлар ва сойлар узанининг 
тусилиб ^олиши натижасида вужудга келган кичик куллардир. 
Бу кулларнинг суви низ^оятда тини^, тоза, минераллашув 
даражаси жуда кичик (Исси^кулдан таш^ари) ва сувининг 
з^арорати нисбатан паст булади. Тог куллари атрофларида, 
айницса ёз ойларида ажойиб микрои1̂ \им вужудга келиб, 
жуда гузал табиий-географик манзара з^осил булади.

Тоголди куллари. Ю^орида ^айд этилганидек, Урта 
Осиёнинг тоголди куллари 500-1000 метргача булган ба —
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ландлик зоналарида жойлашган. А.М.Никитин маълумот— 
ларига кура, шу шартни бажарадиган куллар сони з^аммаси 
булиб 40 тани ташкил этади. Тоголди куллари сонининг бу 
даражада камлиги Туркистон табиий географик улкаси 
тоголди зудудининг ер сирти рельефи, и^лим шароити ва 
бош^а омиллар билан тушунтирилиши мумкин. ^исобга 
олинган т о р о л д и  куллари сонининг з^удуддаги йирик дарёлар 
з^авзалари буйича та^симланиши 1 1-жадвалда келтирилган.

11-жадвал
Т о р о л д и  куллари сонининг айрим ^авзалар  

буйича тацсимланиши 
(А.М.Никитин маълумотлари буйича)

Х а в з а л а р

Амударё сони С яр дарё сони Чуй, Талас ва 
И сси^кул Сони

Ж  а м и

П анж 5 Корадарё 5 Чуй 17
Вахш Чирчик 5
Кофирни){он 2
Сурхондарё 3
Ку^итанг 2

З^аммася 13 10 17 40
%  хисобида 32,5 25,0 42,5 100

Жадвалдан куриниб турибдики, уларнинг 13 таси (32,5 
фоизи) Амударё з^авзасида, 10 таси (25,0 фоизи) Сирдарё 
^авзасида ва долган 17 таси (42,5 фоизи) Чуй дарёси з$ав — 
засида ^исобга олинган.

Тоголди кулларининг жойлашиш урнида з^ам маълум 
^онуниятларни сезиш мумкин. Масалан, Амударё э^авза — 
сидаги тоголди куллари шу дарёнинг биринчи тартибли ир — 
моцлари (Панж, Вахш, Кофирнш^он, Сурхондарё) нинг ^уйи 
о^имидаги кайирларда, табиий боти^ларда жойлашган. Бу 
^онуният Сирдарё ва Чуй з^авзаси учуй $ам уринлидир.

Тоголди кулларининг узига хос хусусиятларидан яна 
бири шуки, улар асосан кичик сойлар, мавсумий цор ва 
ёмрирлар сувлари з^исобига туйинади. Шу туфайли уларнинг 
сув юзаси майдони ва сув з^ажми кичик булиб, йилнинг 
иссик мавсумларида баъзан бутунлай КУРИ6  цолади.

Текислик куллари. ХУАУМаги текислик куллари асосан 
йирик. дарёлар (Амударё, Сирдарё, Чуй, Талас) ^айирларида 
ва дельталарида жойлашган. Фикримизнинг ёр^ин далили 
сифатида 12-жадвал маълумотларини келтириб утиш лозим.
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Ха^щатан ^ам манбаларда текисликдаги кулларнинг умумий 
сони 2473 та деб цайд этилган булса, унинг 422 таси (17 
фоизи) Амударё дельтасида, 826 таси (33 фоизи) Сирдарё 
дельтасида ва 832 таси (34 фоизи) Чу£, Талас дарёлари 
дельталари э^амда ^айирларида жойлашган.

Текисликдаги коллар асосан тошцин давридаги сувлар 
^исобига туйиниб, уларнинг сув юзаси майдони ва сув 
з;ажми йил давомида узгариб туради. Текислик к^ллари ай — 
рим ^олларда йирик куллар атрофидаги табиий ботшу^арда 
гуруз^-гуруз булиб учрайди. Масалан, Каспий денгизининг 
шаркай ^ирго1$ларида ана шундай куллардан 26 таси з^исобга 
олинган.

Юцоридагиларга ^ушимча равишда шуни ^ам айтиб 
утиш лозимки, текислик кулларининг сони кейинги йилларда 
ортиб бормовда. Бунинг асосий сабаби экин майдонларида 
з^осил булган о^ава сувларнинг табиий боти^арга о^изи — 
лишидир. Бу жараённинг иккинчи сабаби йирик ирригация 
каналлари (Кора^ум, КаРши магистр ал канали, Аму-Бухоро 
канали, ^изкетган канали ва бопщалар) таъсир зонасида 
улардан ер остига шимилган сувларнинг ер сиртидаги бо — 
Тигарда тупланишидир. Масалан, А.М.Никитин маълумот— 
ларига к^ра ^ора^ум канали таъсир зонасида кейинги йил — 
ларда ана шундай 16 та куллар э;исобга олинган.

Шуни ало^ида ^айд эти б утиш лозимки, текислик к^л— 
лари учун ю^ори чегара сифатида 500 метр абсолют ба — 
ландлик |$абул олинган булса нам улар умумий сонининг 
90-95 фоизи 50-100 метр ораливдаги баландликларга турри 
келади.

Сивов саволлари:
1. Ер к у р р а си  куллар ига цис*>ача т ан сиф  берин г .
2. Е вр о си ё  материги. кулларига х о с  б ул ган  х у су си ят лар  
ним алардан  иборат ?
3. Урта О си ё  кулларини жойлашиш  урни га  бо глиц  цолда  
цан дай  гур у^лар га  аж рат иш  м ункин ?
4.Урта О си ён и н г  т о г  кулларига х о с  бул ган  х у с у с и я т — 
ларни айт ин г .
5. Т еки слик  куллари цан дай  су вл ар  %исобига т уйина ди ?

www.ziyouz.com kutubxonasi



12 -жадвал
Текислик куллари сонининг ^авзалар буйича 

тацсимланиши (А.М. Никитин маълумотлари буйича)
Х а в э а л а р

ЖакиЛмударё гони Сирдаре сони Чу*
Талас

сони Туркманистон сони

(1&нж 20 Нораддр^ 10 Чу» 610 Каспий
Вахт 64 Фаргона Талас 322 денгизининг 26
Кофирниуж 5 водийси 7 шардой ниргомари
Сурхондарс 19 Арис 9 Туркманисгон
Kÿvrrairr 9 Сирдарё жанубн-гарби ва
Кашцадаро 4 поймаси ва Копетдог TOF
Зарафшон 19 дельтаси 826 тизмасининг
Лмудорё шимолий шаркай
поймаси ва 422 ёнблфи 5
дельтаси Агре к дарёси И
Амударе ва 16 Узбой 95
Сирдаре оралиги Л^изил^умнимг

шимоли-рарби
Тажан
Мургоб
^орл^ум канали 
атрофи

10
18
30

16
З^аммаси: 578 852 832 211 2473

23.4 34,5 33,8 8,5 100

3.3. Кулларни генезиси буйича таснифлаш
KÿAAapHHHr пайдо булиши (генезиси) Ернинг ички (эн — 

доген) ва ташци (экзоген) кучлари *амда жойнинг географик 
ÿpHH, и^лим шароити, геологик тузилиши, рельефи ва бош^а 
омиллар билан борливдир. Куйида кулларнинг келиб чи^иши 
устида цис^ача тухталиб, сунг уларнинг генезиси буйича 
кулшунос олимлар томонидан тавсия этилган таснифлари 
маълум тизимга келтирилган з^олда ёритилади. Шу билан 
бирга Урта Осиё кулларининг генезиси ^а^идаги айрим 
маълумотлар ало^ида цайд этилади.

Кулларнинг пайдо булиш сабаблари купчилик ^олларда 
анча ани^ булади ва бундай куллар асосан з^алокатли, масалан, 
вулканлар отилиши, зилзилалар, музликлар фаолиятининг 
жадаллашиши ва бош^а зрдисалар билан боклик, булади. 
Кулларнинг з^осил булиш сабаблари маълум даражада 
уларнинг морфологияси ва морфометриясини (шакл ва 
улчамларини), сувининг химиявий таркибини, флорасиви 
(усимлиги), фаунасини (^айвонот оламини) ва бош^аларни з;ам 
аншу^айди. Шу туфайли куллар косаларининг пайдо булиши 
(генезиси) буйича гуруз^ларга ажратиш, яъни таснифлаш
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уларни урганишда муз^им босцич з^исобланади. Чунки, бундай 
таснифлаш кулларда кечадиган сув мувозанати узгаришлари, 
динамик, исси1ушк, биологик ва боища жараёнларни урганиш 
ва ми^дорий ба^олаш имкониятларини оширади.

Кулларнинг келиб чи^иши буйича таснифи дастлаб 1937 
йилда М.А.Первухин томонидан таклиф этилган. Кейинчаро^ 
(1960 йил) ушбу таснифни Б.Б.Богословский анча такомил — 
лаштирган ва шу туфайли уни алоз^ида тасниф сифатида 
цайд этиш мумкин. Куллар косаларининг гвнезиси буйича 
А^Ш лик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томонидан 1957 
йилда таклиф этилган таснифи ю^оридагилардан мукамал— 
лиги билан ажралиб туради.

Бу таснифлар академик (ута илмий) йусинда ва шу 
билан бирга ало^ида з^удудлардаги куллар учун яратилган 
булсада, лекин уларнинг айримларидан бош^а з^гдудлардаги 
худди шунга ухшаш куллар мисолида х;ам фойдаланиш мум — 
кин. Иккинчидан, бу таснифлар маълум бир кул учун олин — 
ган натижаларни бутунлай бош^а бир синфга тегишли бул— 
ган иккинчи кулга тадбик этишдан саклайди.

М Л П  е р в у х и н  т а с н и ф и .  Бу тасниф буйича, 
куллар косалари ернинг ички (эндоген) ва таш^и (экзоген) 
кучлари таъсирида вужудга келади, дейилади. Ички кучлар 
таъсирида пайдо булган куллар косалари т ект оник  ва вул ­
кан  куллари гуруз^ларига булинади. Таш^и кучлар таъсирида 
вуж удга келган куллар косалари ги д р о г е н ,  гл яц и о г ен  (муз — 
лик), э о л  (шамол), о р г о н о г е н  ва ан т р оп о г ен  келиб чи^ишли 
булади ва  мос равишда шундай турларга булинади.

Г и д р о г е н  куллар  косалари дарё, ер ости сувлари ва 
денгиз сувлари таъсирида вужудга келади ва улар цайир, 
к а р ст ,  т ерм окар ст , с уф ф о зи о н  куллар  деб аталувчи кичик 
турларга булинади.

Г л яц и о г ен  куллар  косалари музликлар фаолияти 
таъсирида пайдо булади. Бу турда уз навбатида м ор ен а  ва 
к а р ст  куллари бир-биридан фарк килади ва шу номлардаги 
кичик турларга булинади.

Эол куллар  ботиклари шамол таъсирида пайдо булади.
О р г о н о г е н  куллар иккиламчи з;исобланиб, ботко^ли ва 

торфли ^удудларда з^осил булади.
А н т роп о г ен  к уллар -сув  омборлари, селхоналар, и р ­

р и г а ц и я  куллари, т о г -к он  карьеры  куллари косаларининг 
пайдо булиши инсон хужалик фаолияти билан богли^.
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Б.Б.Б о г о с л о в с к и й  т а с н и ф и .  Маълум з̂ о — 
латлар з^исобга олиниб, ю^орида баён этилган, яъни 
М.А.Первухин таснифи 1960 йилда Б.Б.Богословский томо — 
нидан такомиллапггирилган. Натижада куллар косалари 
пайдо булиши буйича ^уйида тавсифи келтирилган 8  та гу — 
ру^га ажратилган.

Тектоник куллар. Ущбу гуру^га кирувчи коллар коса — 
лари Ер ^обигадаги тектоник ^аракатлар натижасида ву — 
ж удга келади. Улар чу^урлигининг катталиги, ^ирро^ла — 
рининг тиклиги билан ажралиб туради. Бу гуру^га Байкал, 
Танганьика, Шимолий Америкадаги Буюк куллар (Эри, Он­
тарио, Гурон, Мичиган), Каспий, Онега, Иссицкул, Севан ва 
боцщаларни мисол цилиб келтириш мумкин.

М узлик куллари. Бу гуру^га мансуб булган куллар ко — 
саларининг з^осил булиши цадимги ва з^озирги музликлар — 
нинг фаолияти билан борлиц. Улар икки кичик гуруз^га бу — 
линади:

а )  э р о зи о н  куллар  косаларининг з^осил булишига муз — 
ликларнинг эрозион фаолияти сабабчи булади. Масалан, 
Карелия, Коля ярим ороли, Скандинавия ярим о роли, Альп, 
Кавказ токларидаги кулларнинг к^пчилиги шу кичик гуру^га 
киради;

б )  аккумлятив куллар  косалари музлик мореналари 
туфайли вужудга келади. Улар ^адимги муз босиш даврлари 
кузатилган ^удудларда, тогларда к5шлаб учрайди.

Сув э р о з и я с и  в а  аккум ляцияси  к улларининг  келиб 
чикиши дарё ва денгизлар сувлари фаолияти билан борлиц 
булиб, ^уйидаги кичик гуру^ларга булинади:

а )  цолдиц крллар-дарёлар водийларида учрайди, т у — 
линсув даврида дарёдан сув олади, баъзан дарё сувидан ту— 
йинмаслиги з̂ ам мумкин;

б )  п л ё с  куллар-дарё водийсининг, узанининг кенгайган 
ва шу билан бирга ботик жойларида учрайди;

в) д ел ьт а  хуллари-йирик дарёларнинг ^уиилиш цисми- 
дельталарида учрайди;

г )  ла гун  ва лиман куллар-денгиз ^ирго^арида учрайди, 
кичик ^ултицларнинг турли жараёнлар таъсирида денгиздан 
ажралиб цолиши натижасида з^осил булади, сув кутарилиши, 
тул^инлар пайтида денгиз билан туташади;
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д ) ф и о р и д  куллар-денгиздан о^изи^лар тупланиши на — 
тижасида з^осил булган уюм-туси^лар билан ажралиб туради.

Упирилма куллар. Бундай кулларнинг косалари канДай 
жараёнлар натижасида з^осил булишига цараб куйидаги ки — 
чик гуруз^ларга ажратилади:

а )  к а р ст  куллари-оз^актош, доломит, гипс каби осон 
эрийдиган жинслар тар^алган зудудларда учрайди;

6} чукма ( с уф ф о зи он )  куллар  косалари ер ости сувлари 
таъсирида досил булади ва янги узлаштирилган ерларда, 
урмон-чул ва чул зоналарида куплаб учрайди;

в )  т ерм окар ст  куллар-доимий му зло к ерларда учрайди. 
Вулкан куллари—учган вулканларнинг кратерларида 

з;осил булади, ^адимги ва з^озирги вулкан жараёнлари куза — 
тиладиган жойлар (Камчатка, Япония, Италия)да куплаб уч — 
райди.

%улама куллар-тог кучкилари натижасида з^осил булади 
(Сарез кули, Искандаркул, ^урбонкул ва бош^алар).

Эол  куллар-шамолнинг ер сиртидаги майда заррача — 
ларни учириши натижасида уларнинг урнида з^осил булган 
боти^ларда пайдо булади. Козогистон, Марказий Осиёда ва 
умуман чулли з^удудларда учрайди.

Иккиламчи кулАар-бот^окликларда ёки торф катлами 
ёнгандан с^нг унинг урнидаги боти^ларда зрсил булади.

Ж.Е. Х а т ч и н с о н  т а с н и ф и .  Кулларнинг 
генезиси (келиб чи^иши) буйича энг тула таснифи 1957 
йилда А1^Шлик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томонидан 
яратилган. Бу таснифда барча куллар косаларининг генезиси 
буйича 11 та гуру^га, улар эса уз навбатида 76 та кичик 
гуруз^лар, турлар ва кичик турларга булинади. Ь^уйида ушбу 
таснифнинг кис^ача баёни келтирилади.

Т ект оник  к ел и б  чицишли куллар косаси тектоник 
4 таъсирида з^осил булган боти^ларда жойлашади ва 9 

\инади.
'н к ел и б  чициш ли куллар  вулканлар кратери, 

ча лава о^ими тусигадан з^осил булган куллар 
9 тур ва 6  кичик турларга булинади.
~'\лар тог жинсларининг турли жараёнлар 

кучки) таъсирида цулаб тушиб, дарё во — 
Ч1И натижасида з^осил булади. Баъзан эса
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уларнинг досил булишига кучли сел оцими ёт^изи^ари, тор 
ёнбагирларидан нураб тушган тош уюмлари з^ам сабаб б;у— 
лиши мумкин. Шу ^олатларни з^исобга олиб, ушбу гуру% 
куллари косаларй 3 тур ва 3 кичик тур куринишида учрайди.

Музликлар  фаолияти натижасида з^осил булган куллар 
цуиидаги 4 кичик гуру^га булинади:

а) музликка бевосита туташ куллар;
б) музлик танасидаги куллар;
в) морена туси^ларидан э$осил булган куллар;
г) музликлар фаолияти билан богли^ з^олда пайдо булган 

ботицлик куллари. Бу кичик гуруз^лар эса навбатида 19 
тур ва 20  кичик тур га ажратилади.

К ар ст  куллари  тог жинслари таркибидаги модда— 
ларнинг эриб, чукишидан з^осил булган боти^ларда пайдо 
булади. Шу жараёнлар билан 6 орли1$ з^олда улар 5 тур ва 2 
кичик турга булинади.

Цайир куллари тугонли куллар, ^айирдаги кутарма 
(дамба) туфайли ^осил булган коллар ва 1$олди1$ куллар деб 
аталувчи 3, кичик гуру^га, улар эса уз навбатида 11 турга 
булинади.

Эол куллар-цум  уюмлари билан тусилган куллар, шамол 
эрозияси натижасида з^осил булган куллар каби 4 турга 
булинади.

К,иргоц б у й  и куллари -денгизлар ва йирик куллар 
циргоцлари б^йида тул^инлар ювиб туширган тог жинслари 
уюми тусигидан з^осил булади ва 5 турга булинади.

Органик к ел и б  чицишли коллар  усимликлар тусири 
туфайли з^осил булган куллар, маржой куллар, иккиламчи 
куллар куринишидаги 3 турга ажратилади.

А нт ропоген  хуллар-инсоннинг хужалик фаолияти 
натижасида пайдо булади ва 3 турга булинади.

М ет еорит  куллар-ер  сиртига метеоритларнинг туши — 
ши натижасида з^осил булган боти^арда пайдо булади ва 
улар 2 турга ажратилади.

Ю^орида $айд этилганлардан маълум булдики, купчилик 
кулларнинг э^осил булиши тектоник з^аракатлар ёки 
музликлар фаолияти билан боглиц экан. Жумладан, Ер сирти 
цуру1^лик ^исмининг 30 % идаги ландшафт зоналарининг 
з^осил булиши музликларнинг фаолияти билан боглиц ва бу 
ерлар куллар сонининг бециёс даражада куплиги билан аж  —
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ралиб туради. Масалан, Д .М арк ва М.Гудчайлд маълумотлари 
буйича Канада цалцонида 1:50000 масштабли картадан 
ани!$ланган коллар зичлиги 0,4-0,6 км2/км2 булиб, сони 
2000000  дан орти^.

3.3.1. Урта Осиё куллари генезиси здоида
Урта Осиё куллари генезиси масалалари куплаб тадаи — 

^отчилар эътиборини тортган. Мазкур муаммони урганиш 
дастлаб Н.Л.Корженевский, Н.Г.Малицкий, Л.А.Молчанов ва 
бошцаларнинг таддицотларида ёритила бошлаган булса, ке — 
йинчалкк В.Н.Рейзвих, А.М.Никитин, А.В.Шнитников томо — 
нидан давом этгирилган. Натижада 20-асрнинг 80-йилларида 
А.М.Никитин томонидан Урта Осиё кулларини генезиси 
буйича таснифи ^ам яратилди. Ушбу тасниф М.АПервухин 
(1937 йил), Д.Хатчинсон (1957 йил) таснифларидан Урта Осиё 
куллари генезисининг узига хос хусусиятларини эътиборга 
олганлиги билан фар^ цилади.

Маълумки, 20-асрнинг 2-ярмида улкадаги сув задира — 
ларини ^удудлар буйича *>айта та^симлаш, янги ерларни уз — 
лаштириш, тор-кон саноати ва бош^а ^атор омиллар таъсири 
натижасида куплаб сунъий-антропоген куллар *осил була 
бошлади. Коллар генезисини з^озирги кун нут^таи-назаридан 
ёритишда бу ^олатни эътиборга олиш му^имдир. Муал — 
лифлар томонидан таклиф этилаёттан таснифнинг ю^ори — 
дагилардан фар^и з а̂м нгундадир, аницроги ушбу тасниф 
буйича Урта Осиё куллари дастлаб икки катта гуру^га- 
ш абаий ва антропоген кулларга булинади (32-расм).

Табиий куллар косаларининг келиб чициши буйича ер — 
нинг ички (эндоген) ва ташци (экзоген) кучлари билан бор — 
ли!9 булса, антропоген кулларнинг ^осил булиши инсоннинг 
хужалик фаолияти таъсири натижасидир.

Табиий куллар  косалари, ю^орида ^айд этилганидек, 
табиий, яъни эндоген ва экзоген кучлар таъсирида э$осил 
булади. Уларнинг сувга тулиш жараёни з̂ ам табиий йусинда 
кечади. АМ.Никитин улкамиз табиий кулларини жойлашиш 
урнига борлиц з^олда икки кичик гуру^га-шекислик ва т о г  
кулларига ажратади. Уз навбатида бу кичик гуру^ларнинг 
*ар бири бир нечта турларга ажратилади. Мазкур турларни 
ажратишда муаллиф Урта Осиёнинг текислик ва т о р л и к  
улхалари учун хос булган табиий жараёнларни ^исобга ола — 
ди. Жумладан, з̂ ар икки кичик гуру% учун з а̂м тектони к,
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^ам г и д р о г е п  жараёнлар туфайли вужудга келган куллар хос 
булса, д еф л яц и оп  коллар фа^ат текислик улкаларига, гля— 
циогед ва гр а ви т аци оп  ж ара ёнлар  т уф айли в уж уд га  кел— 
га я  куллар э с а  тогли улкалар у ч у н  х о сди р .

Т екисликлардаги т ект оник  куллар  косалари, асосан, 
Ер сиртининг платформали букилиши натижасида з^осил 
булади. Уларга Орол, Сари^амиш ва Арнасой куллари коса — 
лари мисол булади. Махсус адабиётларда ^айд этилишича 
уларнинг косалари Турон эпипалеозой платформасининг 
тектоник букилиши натижасида з^осил булган.

Тогли улкалардаги  т ект они к  кулларнн  келиб чирш и 
буйича А.М.Никитин куйидаги уч кичик тур га ажратади:

— торлар оралиги ботикларидаги куллар;
— tof ботигидаги коллар;
— Кулама куллар.
Тоглар оралиги боти^ларидаги ва tof ботигидаги коллар 

косаларининг ^осил булишининг асосий сабаблари тектоник 
жараёнлар билан богливдир.

Улкамиздаги тоглар орали ги  б от и ги га  мансуб куллар 
сув з^ажми ва чукурлигининг катталиги билан ажралиб 
туради ва унинг ёр^ин мисоли Исси^кулдир. Унга нисбатан 
бир неча марта кичик булган Коракул, Сонкул, Чатиркул, 
Рангкул, Шуркул ва боцщалар иккинчи кичик гуруз^га, яъни 
т о г  бот и ги  кулларитв. мансубдир. 5$ар икки кичик гуру* — 
даги кулларнинг купчилиги берк *авзани ташкил этиб, 
уларда сарфланиш асосан бурланиш куринишида кечади.

Тяншан, Помир-Олой тогларининг купгина тизмаларида 
тектоник кулларнинг цулама тури купрок тар^алган. Бундай 
турга мансуб кулларга Яшилкул, Саричелак, Искандаркул, 
Курбонкул ва бош^аларни мисол кили б келтириш мумкин. 
Помирдаги Сарез кули бундай кулларнинг энг ёши ва шу 
билан бирга энг йириги з^исобланади.

Маълумки, Сарез кули 1911 йилдаги кучли зилзила 
туфайли кулаб тушган tof к°ясининг Мургоб дарёси узанини 
тусиб куйиши натижасида *осил булган. Бундай кулларда 
сув алмашинуви кулаш натижасида з^осил булган тугондан 
сувнинг сизиб утиши куринишида руй беради. Сизиб утиш 
шу даражада каттаки, кулларга келиб куйиладиган тош^ин 
сувлари *ам бир неча кунда тугондан куйи ^исмга сизиб 
Утади. Лекин, айрим з^олларда сувнинг тутон устидан о^иб 
утиши натижасида салбий з^одисалар з^ам кузатилади.
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Текисликлардаги кулларнинг катта дасми г и д р о г е н  
кулларга  мансуб булиб, уларнинг келиб чи^иши асосан сув 
эрозияси ва аккумуляцияси жараёнлари билан богливдир. Бу 
турдаги коллар ;уз навбатида дар ёлар  д ел ьт аларида ги  кул— 
лар, хрлдиц куллар, п л ё с  куллар (мавсумий дарёлар уза — 
нидаги куллар) ва ла гун  куллар каби кичик турларга бу — 
линади.

Дарёлар д ел ьт аларида ги  куллар Амударё, Сирдарё ва 
бош^а иисбатаи йирик дарёлар дельталарида куплаб уч — 
райди. Уларнинг келиб чициши дарёлар дельталарида кечган 
цадимий ва ^озирги узан жараёнлари билан борливдир. Бу 
кичик турга Судочье, ^оратерен куллари мисол булади.

Цолдиц куллар  тури эса Амударё, Сирдарё, Чуб, Талас 
дарёлари ^айирларида учрайди.

Плёс куллар  цадимий дарё водийларида — Зарафшон, 
^ашцадарё, Чу£, Талас, Атрек дарёларининг цуйи о^им — 
ларида учрайди.

Лагун кулларнин г  келиб чициши текисликлардаги йи — 
рик куллар сат^ининг узгариши билан борлиедир.
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Торли зудудлардаги г и д р о г е п  куллар  косалари тер­
мокарст, карст ва суффозия жараёнлари натижалари т у — 
файли вужудга келган чукмалар урнида зосил булади. Шу— 
нинг учун ^ам купгина олимлар тоглардаги гидроген куллар 
турини умумий ном билан чукма куллар  деб атайдилар. Бу 
тур куллар косалари цандай жараёнлар натижасида зосил 
булишига борли^ золда термокарст куллари, карст куллари 
ва суффозия куллари деб аталувчи кичик турларга булинади.

Термокарст  куллар баланд Тоглардаги (Ички ва Мар — 
казий Тяншан, Шарзий Помир) доимий музлоц зудудларда 
учрайди ва кул косаси эриш натижасида зосил булади. 
Уларнинг узига хос томони шундан иборатки, кугшнча 
йилнинг исси^ даврларида пайдо булади, яъни мавсумий 
характерга эга.

К арст  куллари  косалари юра ва бур даври тузли 
ёт^изи^арининг сув таъсирида чукиши натижасида зосил 
булади. Бундай куллар Кузитанг, Шерободдарё, Ёвонсув 
дарёлари завзаларида ва Копеттог т о р о л д и  зудудида куплаб 
учрайди.

С уф ф озия куллари косалари ер ости сувлари таъсири 
натижасида зосил булади. Улар купро^ т о р о л д и  зудудларида 
тар^алган ва мавсумий Арактерга эга.

Дефляция куллари Окисликлардаги чул ва ярим чул 
Зудудларда шамол таъсирида вужудга келган боти!$лар ур — 
нида зосил булади. Улар мазаллий о!^им зисобига туйинади 
ва шу туфайли йил давомида цис^а муддат ичида кузатилади. 
Натижада уларнинг сув зажми ва сув юзаси майдони жуда 
кичик булади.

Гляциоген  куллар  косалари к ели б чи^иши буйича 30  — 
зирги ва задимги музликлар фаолияти билан борлиц. Гля — 
циоген куллар улкамиздаги торли зудудларнинг энг баланд 
минтацаларини эгаллаган. Гляциоген кулларнинг энг куп 
сони ва энг катга й и р и н д и  сув юзаси майдони 4000-4500 метр 
ораливдаги баландлик зоналарига турри келади. Гляциоген  
куллар тури уз навбатида музлик куллари, кара куллари, 
з а н д  куллари  ва м орена  куллари  деб номланувчи кичик 
турларга булинади.

М узлик куллари  йирик музлик сиртидаги бопп^ларда 
Зосил булади ва йилнинг сову^ даврларида йу*$ булиб кетади. 
Масалан, Шимолий Энгилчак музлигидаги Мерцбахер кули 
шу кичик турга мисол булади.
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Кара куллари  музликларнинг чекиниши натижасида 
уларнинг урнида з^осил булган боти1$ларда пайдо булади.

Занд  куллари  музликлар остидан сизиб чи^аётган сув 
оцимининг турли ёт^изи^лар т^сиб ^олиши натижасида 
з^осил булади ва асосан йилнинг иссш$ мавсумларида иайдо 
булади. Ойгаинг (Писком дарёсининг ирмори), Зарафшон 
дарёлари з^авзаларидаги музликларда кузатилган.

М орена  куллари  улкамизнинг токли з^удудида куплаб 
учрайди. Уларнинг туронлари мореналар ётцизицларидан 
э^осил булади. Шу кичик турга О^ангарон з^авзасидаги Аро — 
шан кули, Зарафшон з^авзасидаги Куликалон, Чимтарра ва 
Чапдара каби коллар мисол булади.

Гравит ацион  куллар  тоголди ва ясси т о р л и  з^удудларда 
даре водийсининг сурилиш, кучки-^улаш маз^сулотлари, 
о^изи!ушр конуси ёки ь>°Р кучкилари тусиб ^олиши 
натижасида з^осил булади. Бу турдаги куллар уларни юзага 
келтирувчи жараёнларга борли1$ з^олда кучки-цулаш  куллари 
ва цор  кучкилари  куллари  деб аталувчи кичик турларга 
булинади. Биринчи кичик турдаги куллар ёнбарирларнинг 
кучиши, сурилиши ёки ирмо^арнинг лойца о^изи^лари 
конуси билан бош дарё узанининг яусилиб ^олиши нати — 
жасида пайдо булади. Рельеф ва ицлим шароитига богли^ 
з^олда улар ^исца ва узо$ умр *куриши мумкин. Масалан, 
Шоз^имардон дарёси з^авзасидаги Куккул шу кичик турга 
мансубдир. Иккинчи кичик турдаги кулларнинг пайдо бу— 
лиши купчилик лолларда ёмон салбий о^ибатларга олиб 
келади.

А п т роп о г ен  кулларнинг  э;осил булиши инсоннинг ху — 
жалик фаолияти билан борлиедир. Ирригация, гидроэнер­
гетика, бали^чиликни ривожлантириш ма^садаларида ^У— 
рилган сув омборлари, экин майдонларини суроришда ор — 
тицча сувларнинг ер сиртидаги табиий з^амда очиц карьерлар 
ва шахталар урнидаги боти^арда тупланиши натижасида 
з^осил болтан куллар шу гуруз^га мансубдир.

Ашпропоген куллар гуруз^ини ^уйидаги кичик гуруз^ларга 
ажратиш уринлидир:

— сув омборлари;
— ирригация-ташлама куллари;
— тор-кон карьери куллари.
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Сув ом борлари  дарё ва сойлед сувидан тула ва с а -  
марали фойдаллниш ма^садида '^урилади. Бу ^аедаги м аъ - 
лумотлар ушбу китобнинг ’'Сув омборлари" булимида ба — 
тафсил ёритилган.

И рригация-та шлама к^ллари. 20-асрнинг 60-йилларида 
Куйи Амударё зонасида янги ерларни узлаштириш нати - 
жасида Сари^амиш кули, Аму-Бухоро канали зонасидаги 
ерларни узлаштириш натижасида Денгизкул, Порсонк.уд, 
Кора^ир куллари, 70-йилларнкШ’ урталарига келиб К^рши 
чулларини узлаштириш натиж?.гм»д Султонтор кули
пай до булди.

Шу турга мансуб Оулган Арнасой куллар тизими 1969 
йилда Сирдарёнинг тудкисув давридаги о^имининг катгя 
Кисмини (20 км3 га як>ин) шу жойдаги табиий б о ти к у  о^я — 
ЗйЛИШи натижасида вужудга келди. Охирги ЙИЛларда А рна- 
сойдаги сув *ажми 20  км3 атрофида булиб, %ар йили унга 
Сирдарё сувининг бир цисми ва. 2 км3 хзжмдаги коллектор - 
зовурлар сувлари келиб ^ушилмо^д*. Натижада сув *юзаси 
майдони йилдан-йилха орта бориб, ^озирги кунда 3000 км2 га 
етди, ундаги сув хззйш ^ам шунга мос равияда ортди.

Tov-кон кар ь ери  крлларинхнг ^сеил булиши икки хил 
куринишда кечади. Уларнинг бйринчиси, очи^ кярьерлар ва 
шахталар урнида *осил булган ботицларнннг сувга ту лиши 
туфайли пайдо булади. Бундай коллар Олмалиц-О^ангарон, 
Мурунтов, Учцудук tof-koh саиоати районларида учрайди ва 
купчилик ^олларда мавсумий характерга эга. Иккинчи к у — 
ринишдаги куллар эса tof-koh еаноатида ишлатилган сув — 
ларчинг (аксарият лолларда улар ута за^арли булади) махсус 
^урилган ^авзаларда туплаш натижасида *осил булади. 
Бундай кулларни йирик tof-koh сапоати жонлашган зудудлар 
(Ангрен, О^ангарон, Олмалш$, Навоий, Зарафшон, Учцудуз) 
да учратамиз. Улар ^атъий назорат ва кузатув остида булиши 
лозим. Акс з^олда бундай куллар узлари жойлашган 
^удуднинг х;айвонот оламига, усимликлар дунёсига, ер ости 
ва ер усти сувлари сифатига, тупро^ цоплами ^олатига 
салбий таъсир этади.

Синов саволлари:

1. Кулларни к ел и б  ч и ц и ш а - г ен е зи си  б уй и ча  т а сниф л аш — 
н и н г  а^амиятини ай т и б  б ер и н г .
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2. К ул л арн ин г  г е н е з и с и  б у й и ч а  таснифлари цай си  олим— 
лар т ом он и д а н  ишлаб чицилган?
3. М.А.Первухин т асниф и ц ачон  яратилган  ва  у н д а  кул— 
лар ц а н д а й  гуруз$ларга аж рат чл ган ?
4. Б .Б .Богословский  т а сн и ф и н и н г  ол дин ги  т асниф лардан  
фарци ним ада?
5. Урта О си ё  кулларининг А.М.Никитин т ом онидан  так— 
лиф эт и л га н  т асниф и ц а я д а й  ярат ил ган?
6. У ш бу  дар сликда  к елт ирил ган  т асниф  (32-расм) 
А.М.Никитин т а сниф идан  ц а н да й  фарц цилади?
7. А н т роп о г ек  куллар ц а н да й  гуру^ларга  ажратилада?

3.4. Куллар морфологияси ва морфометрияси
Кулларнинг сув юзаси майдони, уни чегаралаб турган 

циргоц  ч и зи ги  ва к о с а с и н и н г  шакли, куриниши куллар  
м орф ол о ги я си н и  ифодалайди. Ер куррасида барча морфо­
логи*: белгилари буйича айнан ухшаш булган кулларни уч — 
ратиш ^ийин.

Куллар шакли (морфологияси) ва шу шакл улчам — 
ларининг сонли ^ийматларда ифодаланиши куллар м орф о— 
м ет р а я си  деб юритилади. Кулларнинг сув юзаси з^амда ко — 
сасининг шакл ва улчамларини, ундаги сув мивдорини ифо — 
далайдиган мутла^ ва нисбий ^ийматлари биргаликда кул— 
ларнинг м орфометрик-шакл ва  улчам кур сат кичларинн  
ташкил этади.

Кулларнинг морфометрик курсаткичларинн аницлаш 
учун уларнинг изобат \ар (бир хил чу^урликка эга булган 
ну^таларни туташтирадиган чизи^) ёки изогипслар (бир хил 
чукурликка эга булган ну^таларни туташтирадиган чизи^ 
денгиз сат^ига нисбатан олинган баландлик куринишида 
берилиши)да ифодаланган плани булиши керак. Бу план кул 
юзасини съёмка ^илиш ва унда бажарилган чуцурлик улчаш 
ишлари маълумотлари асосида чизилади. Ана шундай иш — 
ларни амалга ошириш усулларини урганиш гидрометрия, 
топография ва бошца курсларнинг вазифаси з^исобланади.

Кулларнинг морфометрик курсаткичларинн икки, яъни 
с у в  ю з а с и  ва кул к о с а с и  гуру^ларига булиб, ало^ида- 
алоз^ида куриб чи^иш уларни урганишни осонлаштиради. Бу 
з^олат кулларни морфометрик белгиларига кура тасниф — 
лашни амалга оширишда *ам узига хос цулайлик яратади.
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I. Куллар с у в  ю зал а ри нин г  шакл в а  улчамлари  кул — 
нинг сув юзаси, унинг майдони, узунлиги, кенглиги, бош уки 
йуналиши, киРроЦ ч и з и р и  ва изобат (изогипс)лар узун — 
ликлари, уларнинг эгри-бугрилиги, ороллилиги каби курсат— 
кичлар оркали ифодаланади. Куй ид а уларнинг э̂ ар бири ус — 
гида тухталиб утамиз.

Кул ю з а с и  майдони "О" изобат, яъни кирроН чизиги 
билан чегараланади. Бу курсаткич ороллар майдонинм *$ушиб 
ёки уларни зркобга олмай ани*у\аниши мумкин. Шуни 
назарда тутадиган булсак, ^уйидаги икки юза бир-биридан 
фаркланади:

а) к улнин г с у в  ю за си  м ай дони  (Бк), бунда "О" изобат 
ичидаги сув юзасигина з^исобга олинади;

б ) к ул нин г  умумий м айдони  (Ру), кулдаги ороллар 
юзаси з а̂м ^ушиб з^исобланади.

К улнинг у зунл и ги  (Ьк), сув юзасининг асосий улчам 
к^рсаткичларидан бири ^исобланади ва унинг куйидаги к у — 
ринишлари узаро фаркланади:

а )  к ул нин г  э н г  катта у з у н л и ги  (Ьмах)-сув юзаси буй — 
лаб ^арама-^арши ^ирто^ардаги бир-биридан энг узок ма — 
софада жойлашган икки нуктани туташтирадиган чизи^нинг 
узунлиги. Кулнинг сув юзаси шаклига боглик з^олда у  тугри 
чизик ёки эгри чизик куринишида булади;

б )  к ул нин г  самарали у з у н л и ги  (Ьс), кул юзасидаги 
ихтиёрий нукта билан киРроКДа ундан энг узок масофада 
жойлашган нуктани туташтирувчи т^три чизик- Бу чизик 
шамол ва тулкинларнинг таркалишига заладит берадиган 
куруклик ёки оролни кесиб утмаслиги керак;

в) к улнин г  э н г  катта сам арали  у зунл и ги  (Ь„с), кир — 
ро^ларда бир-биридан энг узок масофада жойлашган икки 
нуктани туташтирувчи тугри чизикнинг узунлиги. Бу чизик 
йуналишида шамол ва тулкинлар з^аракатига орол ёки буртиб 
чиккан ярим ороллар з^алакит бермайди. Айрим колларда 
кулнинг энг катта узунлиги билан кулнинг энг катта са — 
марали узунлиги устма-уст тушиши мумкин;

г )  кулда шамолнинг самарали тарцалиш у зунли ги  (Ьц,), 
кул юзасидаги ихтиёрий нукта билан киргок^рлдги ша — 
молнинг асосий йуналипгадан 45 градусдан кичик фарк билан 
жойлашган нукталарни туташтирувчи чизиклар узунлиги.
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Кулнинг к ен гл и ги  (Вк) турли нисоблашларда ёки маъ — 
лум куллар гурунини узаро солиштириш ма^садида ани^ — 
ланади. Кулларнинг энг катта кенглиги, энг катта самарали 
кенглиги ва уртача кенглиги сонли цийматлари буйича 
бир-биридан фарц ^илади. Куиида уларнинг табиий мо^ияти, 
анир^ланиш усуллари баён этилади:

а) к улнин г э н г  кат т а кенглиги  (Вмах), ^арама-^арши 
1$ирго1$лардаги бир-бирларидан энг узо^ масофада жойлаш — 
ган икки ну^тани туташтирувчи ва шу билан бирга кулнинг 
максимал узунлигига перпендикуляр булган чизицнинг 
Ниймати. Бу чизи^ оролларни кесиб утиши мумкин, лекин 
ярим оролни кесиб утмаслиги керак;

б )  к улнин г э н г  катта самарали к ен гли ги  (Вс), 
^арама-^арши ^ирро^ардаги бир-бирларидан энг узон ма — 
софадаги ну^аларни туташтирувчи ва энг катта самарали 
узунликка перпендикуляр булган чизи1$нинг узунлиги. Бу 
чизи^ оролни з а̂м, ярим оролни нам кесиб утмаслиги керак;

в )  к улнин г у рт ач а  кен глиги  (Вурт), кулнинг сув юзаси 
майдони. (Рк)нинг кулнинг энг катта узунлиги (Ьмах)га 
нисбати сифатида нисоблаб топилади:

К улнинг б о т  уци  йуналиши  кулнинг энг катга узун — 
лиги (Ьмах)нинг умумий йуналишига ^араб, бевосита жой — 
нинг узида компас ёрдамида ани^анади.

К улнин г  ^ирго^ ч и з и т  у зунли ги  (е0) цирроцларни че — 
гаралаб турган "О" изобат узунлиги буйича ани^ланади. Бу 
курсаткичдан ташцари кулнин г умумий (й и т н ди )  циргоц  
чизиги у з ун л и ги  (I") тушунчаси нам мавжуд. Бунда кул 
1̂ ирро1̂ ларини ифодаловчи асосий "О" изобат билан бирга 
кулдаги барча орол ва оролчаларга тегишли "О" изобатлар 
узунликлари нам ь^ушиб нисобланади.

К улнин г ц и р г о ц  ч и зи т  э гр и -б у гр и л и ги  тегишли 
коэффициент - к э билан ифодаланади. Бу коэффициент 
^ирро^ ч и з и р и  ^иёфасининг сонли к^рсатхичи булиб, цу— 
йидагича ани^анади:

к г ** ,

ифодадаги белгилашлар ю^орида келтирилган. Ушбу ифо — 
дадан куриниб турибдики, /с3 "О" изобат (изогипс) билан
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чегараланган киРР01$ чизири узунлигининг майдони кул 
майдонига тенг булган доирани чегараловчи айлана узун — 
лигига нисбати билан ифодаланади. Демак, сув юзаси шакли 
мутлак дойра куринишидаги кулда /^-1 га генг булади. 
Кулларда киРр01$ чизига эгри-бугри булганлиги сабабли 
доимо Къ > 1 шарти бажарилади.

К улнинг ороллилиги  ( к0) к^лдаги ороллар, оролчалар ва 
доллар эгаллаган майдон (/Г0)нинг кулнинг умумий майдонига 
нисбати сифатида фоизларда ифодаланади: 

к  - ( ^ Л * |0П - ^»100%
° РУ ~

бу ерда = булиб, кулдаги орол ва оролчаларнинг
йиринди майдонидир.

И зобат  (и зо гип с)л ар  у з унл и ги  (С,). Кул туби картаси 
(плаии)ни тузишда дастлаб маълум ^оидалар асосида, турли 
Курилма ёки ускуналар ёрдамида, чукурлик улчаш ишлари 
бажарилади. Мана игу маълумотлардан фойдаланиб, кул туби 
рельефининг изобат (изогипс)ларда ифодаланган плани 
чизилади. Шу план асосида исталган чукурликка теги шли 
булган изобат (изогипс)лар узунликларини акицлаш мумкин.

II. Куллар к о сал а рин ин г  шакл ва  улчамлари  кул э^аж — 
ми (кул косасининг сув сирими), кулнинг чукурлиги, кул 
туби нишаблиги, к^л тубининг гадир-будурлиги, кулнинг 
э^ажмий эгри*бугрилиги каби курсаткичлар билан ифода — 
ланади. Бу курсаткичларни ани^лаш катта илмий ¿а амалий 
а^амиятга эга. Шунинг учун куйида уларнинг з а̂р бирини 
батафсил ёритишга э^аракат ^иламиз.

Кул %ажми (Ук) кулда мавжуд булган сув з^ажмидир. 
Унинг циймати куйидаги ифодаларнинг бири билан ани^ — 
ланиши мумкин: •

■ (И

А ^*(/ , + 4/  + 2/ , + 4/ , + 2/, + ..■+/„)  ̂ (2 )

бу ерда: дл-изобатлар фарци; А'-энг цуйи изобат билан энг 
катта чукурлик орасидаги фар*;; /*0,1 булиб, изобатлар
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сони (тартиби)ни ифодалайди; /„ -изобатлар билан че — 
гаралаиган майдонлар. Ю^оридаги (2) ифода Симпсоннинг 
параболик ифодаси деб аталади.

К ул н и н г  чу^урлиги  (1гк). Куллар гидрологияси билан 
бокли^ булган турли муаммоларни *ал этишда, жумладан 
куллар косалари шаклини солиштиришда, куллардаги дина­
мик ва термик жараёнларни урганишда уларнинг энг катта 
№мах) ва  уртача (Ьурт) чуцурликларини аницлашга зарурат 
сезилади. Улардан таш^ари кулларнинг нисбий чу1>урлиги 
(Ьн), кулшуносликка оид айрим чет эл адабиётларида эса 
медиана чуцурлиги (Ь^) ва квартал чу^урликлари №25. 1175) 
бир-бирларидан фар^анади:

а )  к ул н и н г  э н г  кат т а чуцурли ги  (Ьмах) кулларда 
бажарилган чут^урлик улчаш ишлари натижасида тутгланган 
маълумотларни солиштириш асосида анш^ланади, яъни 
уларнинг энг катга ^иймати танлаб олинади;

б )  к ул н и н г  урт ача  чуцурли ги  (Ь̂ рТ) кулдаги сув *ажми 
(Ук)ни кулнинг сув юзаси майдони (Рк)га нисбати сифатида 
ани!$ланади:

в ) к ул н и н г  н и с б и й  чухррлиги  (Ьи) энг катга чу^урлик 
(^мах)нинг кулнинг фоизларда ифодаланган уртача диа — 
метрига нисбати сифатида ^уйидаги ифода ёрдамида *и — 
собланади:

а _ •

г )  к ул н и п г  м едиан а  чухурлиги  (1150) кул косасининг 
фоизларда ифодаланган гипсографик эгри чизигида 50% ли 
майдонга турри келадиган чут^урликни ифодалайди;

д )  к ул н и н г  кварт ил (ч орак ) чуцурлиги  ^75)~КУЛ 
косасининг фоизларда ифодаланган гипсографик эгри чи — 
зигида 25 ва 75% ли майдонларга т-утр и келадиган чу^ур — 
ликлар.

К ул  т у б и  ниш абл и ги  (зА), кул косасининг айрим 
цисмлари ёки умумий кул туби учун уртача циймат сифатида 
ани*у\аниши мумкин. Ихтиёрий икки изогипс (изобат) 
орасидаги нишаблик ^уйидаги ифода билан аншушнади:
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бу ерда: 3,,.,-нишаблик, %0 да; (, + -изогипслар узунликлари, 
км; дЬ-изогипслар фарци, м; изогипслар билан чега —
раланган майдонлар, км2.

Кул т уб и н и н г  у рт ача  ниш абли ги  (3*)ни нисоблаш 
учуй цуйидаги ифода таклиф ^илинган:

3.=
Юм» Р к

ифодадаги белгилашлар ю^орида келтирилган.
Кайд этилган нишабликлар билан бир ^аторда баъзи чет 

эл махсус адабиётларида к ул н и н г  м едиана  н иш абл и ги  (3„) 
тушунчаси нам ишлатилади. Бу катталик кулнинг турли 
чу^урликларига мос келадиган сув юзаси майдонлари (Р̂ ) 
билан кул тубининг нишаблиги орасидаги богланишни 
ифодалайдиган эгри чизиедан фойдаланиб топилади. Бу эгри 
чизицда кулнинг медиана нишаблиги 50 % ли майдонга туфи 
келади.

Кул т у б и н и н г  т д и р - б у д у р л и ги  (пк) унинг нотекислик 
даражасини характерлайди ва ^уйидаги ифода билан ани^ — 
ланади:

0,165(ДА+2)£*,
__________

ь » -4 К  ■
ифодадаги белгилашлар ю^орида ^айд этилган. Шуни таъ — 
кидлаш лозимки, маълум гуруздаги куллар туб и гадир-бу— 
дурлигини солииггириш учун нисоблашларда изогипс 
(изобат)лар сонини бир хилда олиш лозим.

К улнинг цажмий э г р и -б у гр и л и ги  махсус коэффициент 
(Оу) орцали анир^ланади ва у  кул косаси шаклининг 
курсаткичи булиб хизмат $илади. Аслида бу катталик асоси 
кул юзасига, баландлиги эса уртача чунурликка тенг булган 
цилиндр ^ажмининг худди шундай асосли ва баландлиги 
кулнинг энг катта чунурлигига тенг булган конус нажми1,3 
нисбати билан ани^ланади:

Р  •  А АР — -  2 г урт
* ~/\: *(1/3)Ажк А ^

Охирги ифода буйича фикр юритиладиган булса, 
Оу= и 0 булса, к^л косаси конуссимон, 0 У=3,0 булганда эса — 
цилиндрсимон булади. Демак, нар *$андаи кул учун 0<0У<3,0 
шарти бажарилади.
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Кулларнинг юцорида урганиб чи^илган шакл ва ул — 
чамларини ифодалайдиган курсаткичларнинг барчаси кул — 
щунослик фанида жуда му^им ^исобланади. Шуни ало^ида 
таъкидлаш лозимки, бу курсаткичларнинг деярли *аммаси 
кулдаги сув сат*и тебранишига мос равишда узгаради. Бун — 
дан ташцари, кулга дарёлар келтириб ^уядиган лойца о^и — 
зи 1$лар билан кул косасининг тулиб бориши натижасида *ам 
уларнинг цийматлари узгариб боради.

3.4.1. Кулларнинг улчам  курсаткичлари эгри чизи^лари
Кулларнинг маълум шакл ва улчам курсаткичлари 

орасида узаро богланишлар мавжуд булади. Улар купчилик 
^олларда эгри чизщ  куринишида булиб, м айдон , ниш аблик  
в а  щажм э гр и  чи зицлари  деб номланади.

М а йдон  э г р и  ч и зи г и  (баъзан батиграфик, айрим лол­
ларда гипсографик эгри чизиц деб *ам аталади) кул чу — 
к,урлиги билан унга мос келадиган майдонларни узаро бор— 
лайди. Бу чизмани чизишда ордината у^ига изобаталар чу— 
^урликлари, абсцисса ут^ининг мусбат цисмига эса улар — 
га мос келадиган майдонларнинг ^ийматлари ^уйилади 
(33-расм).

Ф о и зл и ва  н и с б и й  м айдон  э гр и  чизицлари  бир-би — 
ридан фар{$ ^илади. Фоизли майдон эгри чизигини чизишда 
абсцисса у^ининг мусбат ^исмига кул майдонининг фоиз — 
ларда ифодаланган к,ийматлари, чу^урликлар эса ю^оридаги 
каби, абсолют цийматларда ордината ут^ининг манфий цис — 
мида олинади. Нисбий майдон эгри чизи^ари эса майдон ва 
чу^урликларнинг фоизларда ифодаланган ^ийматлари асо — 
сида чизилади.

Кулларнинг майдон эгри чизии! чизмаларидан кулларни 
Урганиш билан 6ofahi$ булган илмий ва амалий масалаларни 
*ал этишда кенг фойдаланилади. Масалан, кулларнинг м е­
диана ва квартал чу^урликларини фоизли майдон эгри 
чизи^аридан а н и м а т  мумкин.

Кул туби пи ш а бл и ги  э г р и  чи зи гини  чизишда ордината 
ва абсцисса у^арининг мусбат ^исмларига мос равишда 
нишаблик ва майдонларнинг цийматлари цуйилади. Бу эгри 
чизиз *ам абсолют ^ийматларда ёки фоизларда ифодаланган 
^ийматларда чизилиши мумкин. Бундай эгри чизи^арнинг 
илмий ва амалий а^амияти катта, жумладан улар кулларнинг 
медиана нишаблигини ани^аш га имкон беради.
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ЗЗ-расм. Орол денгизининг майдон ва  заж м  эгри чизиги.

Х,ажм э г р и  ч и зи т  кулнинг чу^урликлари билан уларга 
мос келадиган з^ажмлар орасидаги борла'ййшларни ифода — 
лайди. Уни чизишда ордината у^ига чукурликлар, абсцисса 
у^ининг мусбат к^смига эса кул з^ажми цийматлари ку — 
йилади (ЗЗ-расм).

Фоизли ва  нисбий з^ажм эгри чизи^лари бир-биридан 
фар^ланади. Фоизли з^ажм эгри чи зи рин и  чизишда чут^урлик 
абсолют ^ийматларда, ^ажм эса фоизларда ифодаланади. 
Нисбий з^ажм эгри чизиги чизмасида эса з̂ ар икки катталик 
з̂ ам фоизларда олинади.

Куриб чи^илган эгри чизи^ларнинг барчаси, юцорида 
таъкидлаб утилганидек, лимнологии ва гидрологии тадци — 
^отларда муз^им аз^амият касб этади.
3.4.2. Кулларни морфометрик белгилари буйича таснифлаш

К^лларни шакли (морфологияси) ва турли улчам кур — 
саткичлари (морфометрияси) буйича гуруушрга ажратиш, 
яъни таснифлаш уларни урганишда ва з̂ ар бир гуруз^га хос 
булган цонуниятларни очиб беришда жуда муз^имдир. Бундай
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таснифларни яратишда куллар сув юзаси майдоиларининг 
улчамлари, шакллари, чуцурлиги, куллар косаларининг 
шакллари ва бош^а белгилари ^исобга олинади. Куй и да ана 
шу белгилар буйича амалга оширилган таснифлар устида 
^ис^ача тухталиб утамиз.

П.В.Иванов жа^он кулларини сув юзалари майдон — 
ларининг улчамларига 6 о р л ш $ ^олда ^уйидаги гуру^ларга 
ажратади:

— ж уда  кичик  куллар, сув юзаси майдони (Рк) 0,01 км2 
дан кичик, яъни Рк < 0,01 км2;

— кичик  куллар, 0,01 < Як < 10  км2;
— урт ача  куллар, 10  < < 100 км2;
— йирик куллар, 100 < Рк < 1000 км2;
— ж уда  йи рик  куллар, Рк > 1000 км2; яъни сув юзаси 

майдони 1000 км2 дан катта.
Кулларни сув юзаси майдонининг улчами буйича бун — 

дай таснифлаш маълум даражада шартлидир. Чунки торли 
Нудудлардаги ва текисликлардаги ёки айрим мамлакатлар 
Н У Д У Д идаги  куллар сув юзалари майдонлари бир-биридан 
кескин фарц ^илади. Бундай н°латларда ю^орида $айд 
этилган чегара (мезон)ларнинг цийматлари узгаради.

Кулларни сув юзасининг шакли буйича гуру^ларга 
ажратишда ^уйидаги курсаткичларни ^исобга олиш урин — 
лидир:

— кулнцнг у з у п ч о ц л и к  кур сат кичи ,  яъни кул узунлиги 
(лА.) нинг унинг уртача кенглиги (ву<т)га нисбати билан 
ани^анадиган катталик:

— куляинг ихчамлик курсат кичи ,  яъни уртача кенг— 
ликнинг максимал кенгликка нисбати билан аницланадиган 
катталик:

— кул а к в а т ор и я си н и н г  ривожлапганлик курсаткичи , 
яъни цирроз чизири узунлигига тенг булган айлана билан 
чегараланган дойра юзаси (/,)нинг кулнинг сув юзаси май — 
дони (/\)га нисбати билан ани!$ланадиган катталик:

_Л 0,08 ̂  .
"  ” Ъ '  К '
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— кул циррон; ч и з и гш ш н г  ривож ланганлик  коэф ф и­
циенты, ЯЪНИ $HpFOIS чизири узунлиги (Ц)нинг юзаси кул 
майдонига тенг булган доирани чегарловчи айлана узун — 
лигига нисбати билан аии^ланадиган катталикдир:

К ' - Ш * .
К

Биринчи курсаткич буйича куллар ^уйидаги гуру^ларга 
ажратилади:

а) сув юзаси дойра шаклидаги (Куз = 1,15-2,0);
б) сув юзаси овал шаклдаги (Куз -  2,1-5,0);
в) сув юзаси овал-чузинчо$ шаклдаги (Куз > 5,0).
Сув юзаси дойра ва овал шаклда булган кулларда 

узунчо^лик курсаткичи 1,15-5,0 орали еда узгаради ва улар 
купинча кара, морена, термокарст, чукма ва тектоник келиб 
чи^ишли куллардир. Овал-чузинчоц кулларга тоглардаги 
^улама куллар, текисликлардаги кичик цолди^ куллар, плёс 
ва дельта куллари киради. Уларда Куз > 5 шартини бажаради.

Кулларнинг ихчамлик курсаткичи (Ких) уртача 0,60-0,80 
оралирида узгаради, айрим *оллардагина 0,90-0,95 гача ортса, 
баъзан 0,30 гача камаяди. Музлик, кара, морена, термокарст 
ва чукма куллар энг ихчам булиб, > 0,5 булади. ^улама 
кулларда эса Ких < 0,5 булади, яъни ихчамлик коэффициента 
энг кичик булади.

Кул акваторияси ва í̂ hpfoí  ̂чизирининг ривожланганлик 
курсаткичлари (К ^  ва Ккирр) *ам маълум ^онуниятлар асо — 
сида узгаради. Уларнинг энг кичик цийматлари мос равишда 
1.1-3,0 ва 1,1-1,5 оралш^ларида узгариб, музлик, кара, морена, 
термокарст ва чукма куллар учун хосдир.

Тектоник кулларда ^амда tof оралиридаги водийларда 
жойлашган цулама кулларда Какв ва К^ирР ларнинг ний — 
матлари нисбатан каттаро^. текисликлардаги ^олди^, дельта 
кулларида эса янада ортади.

Ю^орида к;айд этилганларнинг хулосаси сифатида к у л — 
ларни сув юзасининг майдони шаклига богли^ *олда ^уйи — 
даги икки гуру^га ажратиш мумкин:

а)  оддгий-^ирго^ чизири ва акваторияси куриниши 
нисбатан силлш$;

б )  мураккаб-конфигурацияси, яъни i$HpFoi$ чизири ва 
акваторияси мураккаб 1узилишда.
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Куллар улчамларининг вертикал буйича узгаришини 
характерлайдиган морфометрик курсаткич-чукурликдир. 
Кулларнинг чукурликлари бир неча ун сантиметрдан бир 
неча юз метргача ^згаради. Бу узгаришлар кулларнинг э н г  
катта, у рт ач а  ва  п и с б и й  чуцурликларида у з  а к си ни  
т опади .

П.В.Иванов таснифи буйича жао^он куллари нисбий 
чукурликларининг ^згаришига бояли^ э^олда куйидаги бешта 
гуру^га ажратилади:

— ж у д а  с а ё з  (Ьн = 0,1-0,5);
— с а ё з  (Ьн -  0,5-2,0);
— у р т а ч а  чуцурликдаги  (11н = 2,0-4,0);
— ч уц у р  (Ън = 4,0*100);
— ж у д а  чуц ур  (11в = 10 ,0 -2 0 ,0).
Купчилик кулама ва тектоник куллар "жуда чукур" 

куллар гуру^ига киради. ^атго уларнинг айримларида Ьн > 20 
шарти з а̂м бажарилади. Масалан, улкамиздаги Зоркулда Ьн ~ 
28, Арашанда-30, Конбешр^улоеда-32 га тенг. "Жуда саёз" ва 
"саёз" коллар гуру^и, асосан, текисликларда жойлашган.

Кулнинг ривожланиш шарт-шароитлари ва унда ке — 
чадиган динамик, термин жараёнлар куп жи^атдан кул ко — 
сасининг шакли билан ани^ланади. Кулшуносликка оид 
адабиётларда 30-йиллардаёк кул косаси шаклини геометрик 
жисмлар билан солиштиришга ^аракатлар булган. Жумладан 
Г.Ю.Верещагин кул косаси шаклининг курсаткичи сифатида 
уртача чукурлик (Ь ^ н и н г максимал чуцурликка нисбатини 
таклиф этган, яъни:

Г' _ ̂ УР"
*лт

Ифодадан куриниб турибдики, кул косаси цилиндир 
шаклида булса, С, = 1, эллипсоид (ярим шар)да —0,67, пара — 
болоидда —0,50 ва конуссимон булса, С = 0,33 га тенг булади.

С.Д.Муравейский эса кул косасининг шакли курсаткичи 
сифатида куйидаги ифодани таклиф этган:

с  = >̂,рт 
К

бу ерда И0- кулдаги сув массасининг огарлик маркази 
жойлащган чу^урлиги булиб, куйидаги ифода билан ани^ — 
ланади:
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ифодадаги 5авс - нажм эгри чи зи ри  билан чегараланган юза 
(33-расм), У-кулдаги сув нажми.

Юцоридаги ифодалар ёрдамида исталган кул учун С\ ва 
С2 ларни нис°блаб, куллар косасининг шаклини ани^аш  
намда уларни гурунларга ажратиш мумкин (13-жадвал).

Шуни таъкидлаш лозимки, кулларнинг юцорида баён 
этилган шакли ва улчам курсаткичлари буйича ишлаб чи — 
^илган таснифларини маълум бир табиий географик НУДУД 
ёки мамлакат мицёсида цуллаш имкониятлари чегараланган. 
Бу эса уларни келажакда янада такомиллапггиришни тацозо 
этади.

13-жадвал
К^л косасининг шакли ва унга мос келадиган 

С2 нинг цийматлари [4]
Геометрии шакл Ь?рт Ьо С2
Цилиндр 1/2 2,00
Ярим шар (эллипсоид) 2/3 3/8 1,78
Параболоид 1/2 1 /3 1,50
Ко!гус 1/3 1/4 1,33

3.4.3. У рта Осиё куллари морфологияси ва  морфометрияси
Урта Осиё куллари нам бир-биридан сув юзаси май — 

донининг улчамлари, уларнинг куринишлари, кул косала — 
рининг шакллари, чу^урликлари ва бош^а курсаткичлари 
билан фар^анади. Ушбу нолатни нисобга олиб, Урта Осиё 
кулларининг морфологияси ва морфометриясини нам СУ® 
юзалари ва кул косалари курсаткичлари буйича урганиш 
анча к;улайдир.

Коллар с у в  ю зал а ри пи п г  улчам к ур сат кичл ари  кул — 
ларнинг сув юзаси майдони, узунлиги, кенглиги, циргон чи — 
зи ри н и н г  узунлиги, цирроц чизирининг эгрилиги каби кат — 
таликлар билан ифодаланиши юцорида ^айд этиб утилди. 
Албатга, улкамиздаги барча кулларни игу нуцтаи-назардан 
урганиш мураккаб вазифа. Шуни нис°бга олиб, юцорида 
санаб утилган курсаткичлар буйича нисбатан йирик ва ха — 
рактерли куллар танлил этилади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Сув юзаси майдони буйича Орол, Балхаш ва Иссиц — 
куллардан кейин Айдаркул, Сарицамиш куллари туради. >£ар 
икки кул *ам  улкамизнинг текислик цисмида, инсон хужалик 
фаолияти, яъни антропоген омил таъсири натижасида *осил 
булган.

Тор куллари ичида (Исси^кулни *исобга олмаганда) сув 
юзаси майдони буйича ^оракул (Рк-380 км2), Сонкул 
(Гк-274,6 км2), Чатиркул (Рк=160 км2) ва Сарез (Рк=79,6 км2) 
куллари энг йирик ^исобланади. Тор куллари аксарият 
цисмининг сув юзаси майдони 1-10  км2 ораливда узгаради. 
Долган курсаткичлар, яъни узунлик ва кенглик буйича *ам 
Сари^амиш ва Арнасой куллари олдинги уринларда туради. 
Тор куллари орасида узунлиги буйича Сарез кули (Ьк=55,8 
км) ажралиб туради. Ундан кейинги уринларни ^оракул 
(Ьк=30 км), Сонкул (Ьк®28,3 км), Чатиркул (Ьк=22,1 км) ва 
Яшилкул (Ьк=18,6 км)лар эгаллайди.

Рельеф шароитидан келиб чи1$иб, текисликлардаги 
куллар кенглигининг катталиги билан тор кулларидан аж  — 
ралиб туради. Афсуски, цирроц ч и з и р и  узунлиги буйича 
барча куллар учун маълумотларни туплаш имконияти йут̂ . 
Лекин, тула булмаган маълумотларнинг та^лили шуни 
курсатадики, йирик куллар (Орол, Балхаш, Иссицкул) ларни 
^исобга олмаганда, Помирдаги Сарез кули цирроз ч и з и р и  

узунлигининг катталиги = 499 км) билан ажралиб туради.
Урта Осиё кулларида ^ирроц ч и з и р и  эгрилигини ха — 

рактерлайдиган коэффициент (Кэ) нинг ^ийматлари 0,42-1,76 
оралицда Узгаради. Бу коэффициентнинг табиий мо^ияти 
шундан иборатки, унинг цийматлари 1 га яцинлашган сайин 
кулнинг сув юзаси майдони дойра шаклини эгаллай бош — 
лайди. Шу нуцтаи-иазаридан ёндошадиган булсак, Саричелак 
(Кэ=0,95), Г^орасув (Кэ=0,96), Бейликул (Кэ=0,92) каби кул— 
ларининг сув юзаси бошцаларга нисбатан дойра шаклига 
ухшашлиги билан ажралиб туради.

Куллар к о с а с и н и н г  улчам курсаткичлари . Ер сир — 
тидаги барча куллар косалари *осил булиш шароитига бор — 
лиц *олда бир-бирларидан шакл ва улчамлари буйича кескин 
фарц цилади. Урта Осиё кулларини сув *ажми, чуцурлиги ва 
кул косасининг шакли буйича урганиш мацсадида ман — 
баларда келтирилган маълумотлардан фойдаланиб, сув з$аж — 
ми 1 млн. м3 дан катта булган 52 та куллар ажратиб олИнди.
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Йирик куллар (Орол, Иссиккул)ни ^исобга олмаганда 
Сари^амиш кули сув з^ажмининг (V = 28,5 км3) катгалиги 
билан ажралиб туради. Ундан кейинги уринни сув э^ажми 
(V^26,53 км3) булган ^оракул эгаллайди. Умуман Ÿ pT a 
Осиёда сув ^ажми 1 км3 дан катта булган куллар сони бор- 
Hÿra 8  та ни ташкил этади. Ажратиб олинган кулларнинг 7 
тасининг сув c h f h m h  0 ,1 -0,6 км3 оралигадаги кийматларни 
Кабул килса, цолган барча кулларда сув сигами 0,1 км3 дан 
камдир. Уларнинг купчилиги, ани^рори 23 тасида сув сирими 
1 ,0-10,0 млн.м3 оралигида узгаради.

Tofah зудуд\ардаги куллар чукурликларининг катгалиги 
билан текислик кулларидан кескин ажралиб туради. Ma — 
салан, Сарез кулининг энг катта чукурлиги 499,6 м булса, 
^оракулда 238 м, Саричелакда эса 234 м ва коказо.

Текислик кулларида эса, ю^оридагининг акси куза — 
тилади. Масалан, сув сигами нисбатан катта булган Сари — 
Камиш кулининг энг катта чукурлиги бор-йу^и 39,5 м ташкил 
этади. Бу киймат з а̂м мавсумлар ва йиллар давомида узгариб 
туради.

Куллар з^аётида косаларининг шакли муз^им аз^амият 
касб этади. Маълумки, С=0,33 булса, кул косаси конус шак — 
лида, 0= 1 га тенг булгаида эса у  цилиндр шаклида булади. 
Ÿ p T a  Осиёдаги Чатиркул (С=0,34), ^орасув (С=0,33), Арошан 
(С=0,32) каби куллар косалари конуссимондир. Умуман, ур — 
ганилган куллар косаси шаклининг курсаткичи 0,10-0,70 
Кийматлар оралигида узгаради.

Синов саволлари:
1.пКуллар морфологияси" в а  "куллар морфометрияси."  
т уш упчалариш нгм аъносини а й т п б  б ерин г .
2. Куллар с у в  ю з а с и н и п г  шакли ва  улчамлари цандай  
аур сат кичлар  орцали иф одаланади?
3. К улнинг с у в  ю з а с и  м айдони  цандай  аницланади?
4.Куллар к о саларинин г  шакли ва  улчанларипи  иф од а— 
ловчи  кур саш кичларни с а н а б  б ерин г .
5. Кул т уби  нишаблиги  к,апдай  шшклана^и?
6. Кулларнинг майдоп ва  %ажм э гри  чизицлари цан дай  чи— 
зилади?
7. Кулларнинг морфометрик белгилари буйича  %андай m a c— 
нифларини биласиз?
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8. П.В.Иванов кулларнинг цапдай таснифларипи таклиф 
этган?
9. Урта Осаё куллари норфологияси ва морфометриясига 
цисцача тавсиф беришш.

3.5. Кулларнинг сув мувозанати

3.5.1. Куллар сув мувозанатига таъсир этувчи омиллар ва 
сув мувозанати тенгламалари

Куллардаги сув нажми доим бир хил мицдорга зга 
булмайди. У турля йуллар-кулдаги сув юзасидан бугланиш, 
кул косаси тубига шимилиш каби куринншларда камайиб 
турса, бу камайишии кулга цушиладиган сувлар-дарёлар, 
атмосфера ёгинлари т^лдириб туради. Ака шу сарфланувчи 
ва тулдирувчи элементларни нисобга олиш билан кулларнинг 
сув мувозанати тенгламалари тузилади. Демак, мазкур тенг— 
ламаларда цатнащувчи элементларни икки гурунга-отугшн— 
т и р у в ч и  ва сарф ланувчи  элементлар гурунларига ажратиш 
мумкин.

Туйинтирувчи элементлар гурунига цуйидагилар киради:
— кул юзасига тушадиган атмосфера ёишлари (цор, 

ёмрир, дул)-Х;
— кулга дарёлар келтириб цуядиган сувлар -Ук;
— кулга цушиладиган ер ости сувлари (сизот увлар)-У€р;
— кул юзасида сув бугларининг конденсацияланиши-К.
Сарфланувчи элементлар гуруни эса ^уйидаги ташкил

этувчилардан иборат:
— кулдаги сув юзасидан буладиган бугланиш-7;
— кулдан оциб чициб кетадиган сувлар (дарёлар)-Уч;
— кул косаси тубига шимиладиган сувлар-Уш;
— кулдан хужалик мацсадларида фойдаланиш учун оли — 

надиган сувлар*д.
Кулларнинг сув мувозанати ю^орида санаб утилгаи 

омилларнинг миедорий узгаришларига богливдир. Кулларни 
туйинтирувчи ва улардан буладиган сарфлаиишни белги — 
лайдиган омилларни билган н^лда, маълум вацт (ой, йил, куп 
йил) учун сув мувозанати тенгламасини цуйидагича ёзиш 
мумкин:

Х + Ук+Уср+К = г  + У,1 + Уш + ё ±д'\У,
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тенгламадаги лW-ypганилаётган ва^т (ой, йил) давомида 
кулдаги сув ^ажмининг меъёрга нисбатан узгаришини ифо — 
далайди. Тенгламадаги барча катталикларни з$ажм бирлиги 
(м3, км3)да ифодалаган маъцул.

Юцорида келтирилган сув мувозанати тенгламаси оцар 
куллар учун тугридир. О^мас (берк) куллар учун эса сув 
мувозанати тенгламаси к,уйидаги к^ринитда булади:

X + Ук + У.Р+ К = Z + Уш + ё ±д W .
Тенгламадаги элементларнинг *аммаси *ам бир хил 

а^амиятга эга эмас. Масалан, биринчи гуруздаги элементлар 
орасида асосийлари дарёдан о^иб келадиган сувлар ва к^л 
юзасига тушадиган ёгинлардир. Кулга ^ушиладиган ер ости 
сувлари ва конденсация *исобига туйиниш кулдаги сув 
*ажмига нисбатан жуда кичик микдорни ташкил цилади. 
Айрим ^удудлардагина ер ости сувлари умумий туйин — 
тируачи цисмнинг 20-30 фоизини ташкил цилиши мумкин. 
Масалан, А.В.Шнитников *исобига кура Кулундинское к у — 
лини туйинтирувчи нисми суви ^ажмининг 25*30 фоизини ер 
ости сувлари ташкил цилар эк.ан.

Оцар кулларда сарфланиш, асосан, кулдан оциб чи — 
цадиган дарёлар суви *амда кул юзасидан буладиган бут— 
ланишдан иборатдир. О^мас кулларда эса сарфланиш фацат 
бутланиш ^исобига булади. Хар икки *олда *ам кул косаси 
тубига шими\адиган сув мивдори жуда оздир. Иккинчи то — 
мондан маълум гидрологик йил (ёки куп йил) учун кулга 
цушиладиган ер ости сувлари мивдорини к^л косаси тубига 
шимиладиган сув мицдорига тенг.яъни Уер “ Уш деб ^абул 
цилиш мумкин. Кулдан х^жалик мак^садларида фойдаланиш 
учун олинадиган сув миадори-g кулдаги сув *ажмига нис — 
батан жуда оз булгани учун сув мувозанати тенгламалариии 
■гузишда баъзан у эътиборга олинмайди.

Юцорида баён этилганларни *исобга олиб, сув му— 
возанати тенгламалариии ихчамлаштириб, оцар куллар учун 

X + Ук = Z + Уч ±aW  , 
берк куллар учун эса

X + у к = 2  ±aW 
к^ринишида ёзиш мумкин.

Агарда сув мувозанати тенгламаси тузилаётган ва^т да — 
вомида кулга цушилаётган сув миедори билан ундан сарф—
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ланаётган сув мицдори узаро тенг булса, aW  = 0 булиб, 
юцоридаги ифодалар orçap куллар учун

X + Ук = Z + Уч ,
оцмас куллар учун эса

X + Ук = Z .
куринишларида ёзилади.

Охирги ифодалар сув мувозанати урганилаётган вацт 
давомида кулдаги сув ^ажми, бинобарин кулдаги сув сат^и 
узгармайдиган нолатлар учун уринлидир.

3.5.2. Куллар сув мувозанатининг зонал хусусиятлари
Куллар сув мувозанати тенгламасида иштирок этувчи 

элементларнинг цийматлари турли ицлим минта^аларида 
турличадир. Улар кулнинг ва кул сув туплайдиган навзанинг 
улчамларига намда уларнинг узаро нисбатига ôofahiç н°лда 
Нам бир-бирларидан миздор жи^атидан фарц цилади.

Ортицча намликка эга булган зоналардага куллар учун 
йиллик ёрин миедорининг бурланишга нисбатан катта 
эканлиги (Хо > Zo) хос булса, нам етитмайдиган зоналарда 
эса бунинг акси кузатилади, яъни йиллик б\тланг:ш ёрин 
ми^дорига нисбатан катга булади (Zq > Хо)- Шуларга 6ofahç 
Нолда биринчи зонада orçap куллар куп учрайди.

14-жадвалда Урта Осиёдаги айрим куллар сув му — 
возанати тенгламасида иштирок этувчи элементларнинг 
сонли цийматлари келтирилган.

14-жадвал
Урта Осиёдаги айрим кулларнинг сув мувозанати, мли.м3 

(АМ.Никитин маълумоти буйича)

JvÿA.Vip Хисоб
Данрн

Т^йинтирувчилар Сарфллниш Х<1жм
ÿ3\a-
риши

W p*'
лар ёрин «ИРИН­

АМ
МРё-
лар

1
 1

HVÎFViH-
ди

C aричелак Kÿn йиллик 60,4 3,9 64,3 60,4 3.9 п 64,3 0
Лрнасой 1978-1982 2390 390 2780 - 2400 2400 380
Я шил кул к у п  ЙИЛЛИК 825 5,7 830,7 785 29,2 814.2 -16,5
С арез 1943-1980 1746 П 1757 1438 67 1505 252
И скандаркул 1940-1980 599 1,0 600 596 2,6 598,6 0,4
Сари^амищ 1976-1980 4280 200 4480 2950 2950 1530
Коракул куп ЙИЛЛИК 224 41 265 265 265 0

Жадвалда келтирилган Арнасой, Сарицамиш куллари 
дарёлар сувлари билан бир цаторда коллектор-зовур сувлари, 
экин майдонларидан носил буладиган орти^ча оцава сувлар
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Зисобига зам туйинади. Шунинг учун зам бу кулларда зажм 
узгариши мусбаг ишорали, яъни зисоб даврида улардаги сув 
миздори ортган. Сув мувозанатининг ана шундай хусу — 
сиятлари У рта Ос:иё зудудида 60-йиллардан пайдо була 
бошлаган купгина ирригацион-ташлама куллар учун хосдир.

3.5.3. Кулларда сув алмашинуви ва уларни сув 
мувозанатига кура таснифлаш

Куллар-сув алмашинуви нисбатан жуда секин борадиган 
табиий сув занзаларидир. Сув алмашиниш шароитига зараб 
кулларни икки гурузга-о^ар куллар  ва оцмас  ёки б е р к  кул— 
ларта ажратиш мумкин.

Ок,ар куллар шундай буладики, унга бир дарё келиб 
зуйилса, иккинчи дарё ундан озиб чи^ади. Улар нам 113 ~ 
лимли зудудларда, жумладан Шимолий Америкада (Буюк 
куллар), Евроосиё материгиншгг шимоли-гарбий зудудларида 
жуда куп учрайди. Озар куллар токли зудудларда зам  конг 
тарзалган. Масалан, Помирдаги Сарез, Зарафшон завзаси — 
даги Искандаркулни ва Байкал кулини игу гурузга киритиш 
мумкин.

Оцмас ёки  б е р к  куллар, асосан, зургозчил зудудларда 
жойлашган. Улардаги сув бугланиш замда кул косаси тубига 
шимилишга сарф булади. Мисол сифатнда Каспий, Орол, 
Иссизкул сингари жуда куплаб кулларни курсатиш мумкин. 
^азизатан зам бу кулларга дарёлардан о^иб келадиган сув 
фазат кул юзасидан буладиган бугланиш ва кул косаси 
тубига шимилишга сарф булади.

>уар икки гуруздаги кулларда зам улардаги сув маълум 
жадалликда алмашиниб туради. Кулларда сув алмашиниши 
жадаллиги (И) зуйидаги тенглик билан ифодаланади:

О = — ,Н'
бу ерда У-кулдаги сув зажми, \У-кулдан бугланадиган, кул 
косаси тубига шимиладиган ва кулдан озиб чизадиган сув — 
ларнинг йигинди э^ажми. Ифодадан куриниб турибдики, Э 
нинг зиймати занча кичик булса, кулда сув алмашиниши 
шунча тез боради.

Кулларни сув мувозанати б^йича таснифлаш катта 
илмий ва амалий азамиятга эга булиб, уларни географик ва 
гидрологик нузтаи-назардан урганишда жуда музимдир. Шу
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туфайли ушбу муаммо куплаб тадки^отчиларни цизшугирган. 
Улар орасида Б.Б.Богословский томоиидан таклиф этилган 
тасниф узининг мукаммаллиги билан ажралиб туради.

Б.Б.Богословский дунё кулларини сув мувозанати эле — 
ментларига боклик з^олда таснифлаган (15-жадвал).

15 - жадвал
Кулларнинг сув мувозанати элементлари буйича 

Б.Б.Богословский таснифи
Г у р у * Т у р и К и ч и к т у р л а р и Мисоллар

Оцимли 

Уо > г ‘ )

Оцимли-цуюлувчи
(ОК), Ун>х

ОК (Ун > 75% ; Уо -  50-75%) 
ОК (Ун > 75% ; Уо > 75%)
ОК (Ун = 50-75%; Уо > 75%) 
ОК (УН 50-75%; Уо = 50-75%)

Онега
Байкал

Онимли-нейтрал 
(ОН). У н * Х

ОН (X *  Ун); Уо > 75%) 
ОН (X *  Ук); Уо -- 50-75%)

Белое
(Белорус)

О^имли-ёмгирли 
(ОЁ1. X > Ун

ОБ (X > 75% ; Уо > 75%)
ОЁ (X > 75% ; Уо = 50-75%) 
ОЁ (X -  50-75%; Уо > 75%) 
ОЁ (X -  50-75%; Уо -  50-75%)

Мичиган

Бугланувчи 
г >  Уо

Бугланувчи-нуюлувчи 
(Г>К). Уо > X

БК (УН > ?5% : 1  > 75%) 
в к  (Ун > 75% ; г  = 50-75%) 
БК (Ун *  50-75%; 7. > 75%) 
БК (Ун = 50-75%; Ъ 50-75%)

Орол,
Балхаш,
Каспий,
Севан,
Иссицкфл

Бугланувчи-нейтрал 
(БН), У н * Х

БН (X *  Ун); Ъ > 75%) 
БН (X * Ун); Ъ -= 50-75%)

Чани,
Онкул,
Ханка

Бутланунчи • ёмгирли 
(БЕ), X > У*

БЁ (X > 75% ; Ъ > У5%)
БЁ (X > 75% ; 7. 50-75%)
БЁ (X -  50-75%; Ъ > 75%)
БЁ (X = 50-75%; Ъ -  50-75%)

Куч ух, 
Сартлап

’ ) Куллар с у в  мувозанати элементларининг белгилари ва уларнинг 
аталишлари ш у мавзуга ои д  матнда келтирилган.

Ушбу тасниф буйича барча куллар куйидаги икки 
гуру^га ажратилади:

— оцимли куллар;
— бу гл ан увчи  куллар.
Окимли кулларнинг асосий хусусияти шундан иборатки, 

уларда к^лга келиб куйиладиган сув (атмосфера ёгинлари, 
дарслар суви, ер ости сувлари) унинг юзасидан буладиган 
бурланиш микдоридан катга булади. Куллар сув мувоза — 
натининг асосий элементларидан бири-кул юзасига туша — 
диган ёгин билан уига дарёлар келтириб куядиган сув ми^ —
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дори орасидаги  нисбатга 6ofahiç з^олда уш б у  гуру^  уч турга 
булинади:

а) оцимли'Куюлувчи (OK,);
б )  оцимли-нейтрал (ОН); 
н) оцимли-ёмгирли (ОЁ).
Уз навбатида jçap бир тур тегишли кичик турларга 

булинади.
Ер ю зида ги  бугланувчи куллар гуруци %ам уч турга 

булинади:
а) б у гл ан увчи -1$уюлувчи (БК);
б )  бу гланувчи -н ейт рал  (БН);
в )  бу гланувчи-ём гирли  (БЁ).
Ушбу турларни ажратишда KÿAra цуйиладиган сув 

мивдори билан унинг юзасига ёгадиган öfhh з$исобга 
олинган. Ю^оридаги каби бу срда :х;ам 2çap бир тур тегишли 
кичик турларга булинади (15-жадвал).

Синов саволлари:
/. Кулларнинг с у в  м уво запат ига  ц ан дай  омиллар т аъ си р  
эт ади?
2 .Куллар с у в  м уво за н ат и ни н г  кирим ци см и -т уйинт ирув— 
чи эл ем ентларини са н а б  утинг.
3.Куллар с у в  м ув о зан ат инин г  чицим ци см и-сарф ланувчи  
элем ентларига нималарга киради?
4,Оцар ва  б е р к  куллар с у в  м ув о зап ат и  т епгламаларининг  
фарк,ини айтинг.
5. Кулларнинг с у в  м увозапат и 6ÿ ü u 4a т асниф и  цайси  
олим т ом онидан  таклиф этилгап?

3.6. Кулларнинг сув сатх;и режими

3.6.1. Коллар сув сап$и режимига таъсир этувчи омиллар
Кулларнинг сув сат^и сув мувозапати элементларининг 

мивдорий тебранишларига ôofahiç з^олда з$амда кулдаги сув 
массаларининг ^аракати (кутарилиш, насайиш, сейш) нати — 
жасида узгарадй. Уз навбатида кулдаги сув мувозапати эле — 
ментларининг узгариши табиий (об-^аво, и^лим) ва антро — 
поген омиллар билан 6ofahi$ булса, сув массаларининг jça — 
ракати эса Kÿnporç табиий омиллар (зилзила, шамол)га 6of — 
ливдир.
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Куллар сув сат^и режимининг узгариши далрий  ёки 
н о д а в р и й  х аракт ер да  булиши мумкин.

Куллар с у в  сат ^ инин г  да врий  ÿ 3rapuuiu. сув муво — 
занати элементларининг ми^дорий узгаришларига борлин 
з^олда йил давомида ёки узо^ йиллар давомида булиши 
мумкин. Бундай узгаришларнинг биринчиси йилнинг об-^а — 
во(гидрометеорологик) шароити билан бокли^ булса, кейин — 
гиси и^лимий узгаришларга боглицдир.

С ув са п щ и н и н г  н о д а вр и й  у з г а р и ш и  эса сув мувозанати 
элементларининг фав^улодда узгариши туфайли б^лади. Бу 
з$олат антропоген омил таъсирида юзага келади. Кейинги 
йилларда Орол денгизи сат^ининг пасайиши нодаврий ÿ3 — 
гаришнинг ёр^ин мисолидир.

3.6.2. Кулларда сув сат^ини кузатиш
Йирик куллар юзаси турли сабаблар туфайли куиинча 

ясси ва горизонтал булмайди. Шунинг учун кулнинг уртача 
сув сатзрши ани^латпда бир нечта постларнинг кузатиш — 
ларидан фойдаланилади.

Бунинг учун кул юзасида *ар бир постнинг таъсир 
зонасидаги майдонлар ани^ланади. Масалан, кулдаги сув 
сат^и узгариши туртта постда кузатиб борилса, улар 
таъсиридаги майдонларни шартли равишда fj, ¡2, Í3, U билан 
белгилайлик. Шу майдонларда маълум ва^т оралигида сув 
сат^ининг узгариши мос равишда aH j, ДН2, -1 H3, лН^ 
б$лсин. У з^олда

f¡ • лН] + • д Н2 + fj « а Н3 + • &Н4 = О 
эканлиги маълум, чунки 1урли майдонлар учун дН нинг 
ишоралари турлича булади.

Яна игу нарса jçaw маълумки, барча юзалар йигиндиси 
умумий кул юзасига тенг, яъни

f l  +  f 2 +  f j  +  Í4 =  F K.

Охирги ифоданинг з;ар икки томонини Нурт га купай — 
тирсак:

1̂*Н^рт + Í2* Hÿp,. + Í3* Hÿpr + Í4 »HÿpT = FK* Hÿpr 
ифодага эга буламиз.

Юцоридаги биринчи ва учинчи ифодаларни бир-бирига 
1$ш иб ва FK га б$глиб, ^уйидагича ёзиш мумкин:

„ /,Ф ,^+лн.) . У>(Н4̂ +ЛН4)
Н- =-------F'-------+- + 7,--------■
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Кулнинг шу тартибда анизланган уртача кунлик сув 
сат^лари асосида уртача куп йиллик ва характерли сув 
сат^лари аиизланади. Агар кулда фазат битта сув улчаш 
пости булса уртача ва характерли сув сатз^лари гидрометрия 
курсида урганилган усуллар билан з^исобланади.

Юзоридагилар маълум булгач, кулдаги сув сат^ининг 
такрорланиш ва таъминланиш зийматларини анизлаш мум — 
кин. Бу зийматлар кулдан амалий мазсадларда фойдаланиш 
билан боклиз булган купгина масалаларни ^ал этишда 
му^имдир.

3.6.3. Куллар сув сат^и режимининг зоналлиги
Сув мувозанати элементлари-кулга дарёлар келтириб 

Зуядиган сув (Ук), кул юзасига тушадиган атмосфера ёгин — 
лари (X), кул юзасидан буладиган буъ-ланиш Щ географик 
зоналликка буйсунади. Шу гуфайли кулларнинг сув сатз^и 
режимида зам географик зоналлик кузатилади.

Маълумки, намлик ортизча ва етарли булган зоналарда 
30р сувллри кулларнинг сув мувозанатида асосий урин 
тутади. Шу туфайли уларда сув сат^ининг к^тарилиш даври 
Зор зопламининг жадал эриш даврига мос келади. Натмжада 
ушбу зудуддардаги кулларда звг катта (максимал) сув 
сатз^лари ба^орнинг охири, ёзнинг боши ёки урталарида ку — 
затилади. Энг кичик (минимал) сув сат^лари эса зишда, 
баъзан кузда кузатилади. Мае алан, Ладога, Онега, Таймир 
кулларида шу золатнинг гувози буламиз.

Кургозчил зоналарда кулларнинг сув мувозанатида 
бурланиш асосий урин тутади, чунки ушбу зудудлардаги 
кулларнинг купчилиги берк куллардир. Уларда бах,орда сув 
сат^и кескин кутарилиб, кейин пасая бошлайди. Кам сувли 
йилларда эса баъзан умумаи зуриб золади, чул ва даш г — 
лардаги кулларда шу золат кузатилади.

Тор кулларида сув сатз^и купроз ёзда кутарила бош — 
лайди, чунки улар зор зоплами ва музликларнипг эриши 
Зисобига зосил булган сувлардан туйинади.

Турли зоналарда сув сат^инииг йил ичида тебраниш 
амплитудаси кул юзаси билан унинг сув йигалиш майдопи 
орасидаги муносабатга борлиз. Жумладан, кул сув туплай — 
диган завза майдонининг кулнинг сув юзаси майдонига 
нисбати занча катта булса, сув сатзининг йил ичида теб — 
раниш амплшудаси зам шунча качта булади.
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Кулнинг сув сат^и режими, йилнинг об-э$аво (гидро — 
метеорологик) шароитига борлиц ^олда, турли йилларда 
турлича булади. Айрим кулларда бу ^олатнинг циклли ха — 
рактерда булиши дастлаб И.В.Молчанов, кейинги йилларда 
эса А.В.Шнитниковлар томонидан ^айд этилган.

3.6.4. Урта Осиё кулларининг сув сат^и режими
Урта Осиё кулларининг сув сатз^и режими шу мавзуга 

оид махсус тад^и^отларда, жумладан А.М.Никитин моног— 
рафиясида анча мукаммал баён этилган.

Улкамиз куллари сув сат%и режимига таъсир этувчи 
омиллар нуйидагилардан иборат:

— сув мувозанатннинг кирим ва чи^им ^исми эле — 
ментлари;

— талофатли табиат ^одисалари (сурилиш, кучки, туБон 
бузилиши ва бош^алар);

— сув кутарилиши ва пасайиши ^одисалари.
Урта Осиё к^лларида сув сатз^ининг тебраниш фазалари 

узига хос булиб, улар нуйидаги даврларга булинади:
— тулиб бориш даври;
— сув сат^ининг энг катта кутарилиши;
— сув сат^ининг туррун з^олати;
— сув сатз^ининг пасая бориши;
— энг кичик сув сатэ^и;
— кам сувли даврдаги сув сат^и;
— сув сатз$ининг тур рун з$олати.
Кайд этилган тебраниш фазаларининг бошланиши, т у — 

гаши, давом этишини куллар сув сат^ининг йил давомида 
узгариши чизмаларидан ани^аш  мумкин (34-расм). Улар 
турли кулларда турлича цийматларда булади ва нуйидагилар 
билан ани!$ланади:

а) кулнинг генетик типи, яъни келиб чи^иши билан;
б) торли ёки текислик ^удудида жойлашганлиги билан;
в) о^ар ёки берк куллиги билан;
г) йил фаеллари (мавсумлари) билан;
д) сув сат^ининг тебраниш амплитудаси ва солиштирма 

сув туплаш майдони билан;
е) сув сат^ининг куп йиллик узгариши билан;
ж) инсон хужалик фаолиятининг таъсири билан;
з) агар антропоген кул булса, цандай келиб чи^ишга эга 

эканлиги билан ва э^оказо.
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1.4
1 .2

1.0

0.8

0.6

3 4 -р асм . Х и л л ар да  с ув  сат^и н и м г А ил даво м и дв  
^ з га р и ш (А .М .Н и к т и н  м аълум отлари ). 

а —т ог к?ллари: 1-Сареэ, 2-Аэорчашма, 3-Яишлк?л.
4 -Н сси*к? а;

б —техиолим крллари: 1-Ясга, 2-Гулмковск, З-Судочье, 
4-Бнйляк?л,

Юцоридаги омилларни эътиборга олиш нафа^ат У рта 
Осиё, балки Ер юзидаги барча куллар сув сат^и режимини 
з̂ ар томонлама урганиш ва ёритиб беришда жуда му^имдир.

Синов саволлари:
1. К улларнинг с у в  са п ц и  реж им и ц а н да й  омилларга б о г -  
лиц?
2. Кулларда с у в  са пци ни  к у з а т и ш д а  нималарга э ъ т и б о р  
берилади?
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3. Куллар с у в  с а т ц и  р еж и м и п и н г  з о н а л л и ги  ним аларда  
а к с  эт а д и ?
4.Tof к уллари с у в  с а т ц и  р еж и м и н и н г  у з и г а  х о с  х у с у с и я т — 
л а р а га  т а в си ф  б е р и п г .
5 .Урта О си ё  к ул л а р и д а  с у в  с а п щ и п и н г  т е б р а н и ш  ф а за — 
л а р и н и  айт ипг .

3.7. Кулларнинг ^арорат режими
3.7.1. Кулларнинг з^арорат режимига таъсир этувчи омиллар

Кулларнинг исси^ик-^арорат режими куйидаги омил — 
ларга боклиц:

— кулнинг географик урнига;
— кул жойлашган з^удуднинг метеорологик шароитига;
— кулдаги сув массалари динамикасига;
— оцимнинг кирим ва чи^им ^исми элементларининг 

мивдорий цийматларига;
— кул косасининг шакли, улчами ва бошцаларга.
Куллар оладиган иссшушкнинг асосий манбаи цуёш

радиацияси з^исобланади. Шу туфайли ^уёш радиациясининг 
кул юзасига тушган ва ундан демтган ^исмларини урганиш 
устида цис^ача тухталамиз.

Сув юзасига тушаётган тутри радиация мивдори ак — 
тинометрик кузатишлар маълумотлари асосида ^уйидагича 
ани^анади:

J = J0*pm • S in h o  (кал/см2 » мин) (1} 
бу ерда: Jg-i^yem доимийлиги булиб, уртача 1,88 калУсм2*мин; 
ho-горизонтга нисбатан ^уёшнинг баландлиги; р-атмосфера — 
нинг тини1ушгини характерлайдиган коэффициент; m-ho га 
богли!^ булиб, ho -  90° булганда m = 1; h0 = 0° булганда эса ш -  
35 га тенг булади.

Актинометрик кузатиш маълумотлари булмаса $уёш 
радиацияси мивдорини H.H.Калит, Т.Г.Берлянд карталаридан 
ёки П.П.Кузьминнинг ^уйидаги эмпирик ифодасидан фой — 
даланиб аниадаш мумкин:

(Q + q) = (Q + Ч)о • (1-KN) (кал/см2 * мин), (2) 
бу ерда: (Q + д)-йигинди цуёш радиацияси; (Q + q)o- булут 
йут$ пайтда тушиши мумкин булган йигинди радиация 
{жадвалдан топилади); (l-KNJ-булутлиликни з^исобга оладиган 
купайтма булиб, К-булутнинг турига боглиц, N-булутлик, 
балларда.

Тушаётган радиацияиинг бир цисми сув массалари то — 
монидан ютилса, бир ^исми к,айтади. ^айтган радиацияиинг
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тушаётган радиацияга нисбати а л ь б е д о  ёки цайт иш  коэф ­
фициенты  дейилади. Альбедо нусш баландлигига, сув юза — 
сининг х;олатига борлиц. Масалан, В.В.Шулейкин маълу— 
мотларига кура Ьо ® 90° булганда 2 % ^уёш нурлари цайтса, 
Ьо = 2° булганда 78 % ^айтади. Куёш баландлиги географик 
кенгликка боБлиц булгани учун альбедо з̂ ам географик 
кенгликка ва шу билан бирга йил фаслларига з;ам 6оели$.

Йигинди Е$уёш радиациясининг ^айтиш коэффициенти 
(гк) ни куйидаги ифодд билан ^исоблаш мумкин:

гн -  ^ •/• +—— *гг , (3) е +<? м <э+д 1 
бу ерда: гт ва гс-турри ва сочилган радиацияларнинг цайтиш 
коэффицентлари; 0 -тугри радиация мивдори; <? -сочилган 
радиация мивдори.

Тинш$ сувга нисбатан лой^а сувнинг альбедоси бир 
мунча катта булади.

Альбедо ва тушаётган йиринди радиацияни билгач, сувга 
ютилган радиация мивдорини ^уйидаги ифода билан 
з^исоблаш мумкин:

0*р = (<3 + Ч) • (1-г.), кал/см2 • кун, (4) 
бу ерда (О + я)-тушаётган йиринди радиация.

3.7.2. Кулларнинг иссш^лик мувозаиати ва 
иссшуьик за^ираси

Кулларда исси^лик миадорининг маълум ва^т оралигида 
тупланиши ва сарфлаиишини тенглама к^ринишида нуии — 
дагича ифодалаш мумкин:

О гр +0ан "(3сы '0й и ± 0ати а-0 кти а+01у1,си'0очдси+0 к и - 0 ё 1 ; :̂ 0 м ^ 0 б +0 м э =:^ 0 >  
бу ерда: О^р-сувга ютилган йиринди радиация; Оан-сувга 
ютилган атмосферанинг нурланиши; Осн-сувнинг нурлани — 
ши; Ойи'бурланишда йу^отилган иссш^лик; Оатиа-атмосфера 
билан турбулент исси1ушк алмашиш; Окхиа‘ кул туби билан 
иссшушк алмашиш; О^си'Кулга нуйиладиган дарё суви билан 
келадиган иссшушк; 0 ОЧдСИ-о ^ б  чи^аётган дарё суви билан 
кстадиган иссини к; Оки- сув бутлари конденсацияси ту — 
файли ^осил буладиган исси^лик; Оё15-ёмрир билан $уши — 
ладиган ёки ^орнинг эришида сарф буладиган иссицлик; 
Ом-муз з^осил булишида кушиладиган, эришида сарф бу — 
ладиган иссицлик; Об-биологик ва биохимик жараёнларда 
^ушиладиган ва сарф буладиган иссицлик; Омэ-механик 
энергиянинг исси^лик энергиясига айланишида 1$ушиладиган
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исси^лик; ДО-кулда з^исоб вацт оралирида иссицлик за^и — 
расининг узгариши.

Кулларнинг иссш$лик мувозанати элементларини ми^ — 
дорий ба^олаш анча мураккаб булган улчаш ва ^исоблаш 
ишларини амалга оширишии талаб этади. Уларни з^исоблаш ва 
олдиндан айтиш, яъни прогноз ^илиш усуллари В.Н.Адаменко, 
Б.Б.Богословский, В.Р.Хомскис каби олимларнинг асарларида 
тула баён этилган. Кулларнинг термик з^олати, ундаги сув 
массаларида мавжуд булган иссшушкнинг умумий мивдори- 
иссш^лик за^ираси билан чамбарчас богливдир. Куллар ис — 
сшушк мувозанатининг йил давомида узгаришига борлщ 
з^олда уларнинг исси^лик за^ираси маълум ^онуният асосида 
узгаради. Масалан, муътадил и1$лим минта^аларида баз^орги 
з^арорат кутарилишидан ёзнинг иккинчи ярмигача (август) 
исси^лик мувозанати мусбат булиб, кулнинг исси1ушк 
забираем ортиб боради. >£аво з^ароратининг кузги пасайиши, 
Куёш радиациясининг камайиши билан исси1$лик мувозанати 
манфий булади ва иссшушк за^ираси камая боради. Боинга 
и!ушмий минта^алардаги кулларда з а̂м ю^оридагига ухшаш 
з^олатлар кузатилади.

Куллар исси»$лик за^ирасининг йил давомида узгариши 
эп и л и и и и он  ва гиполим нидн  ходисаларида уз аксини то — 
пади. Бу тушунчаларнинг табиий моз$ияти кейинги мавзуда 
очиб берилади.

Кулларнинг исси!ушк заз^ираси йил давомида жуда 
катта ^ийматларда узгаради. Масалан, немис олими Ф.Руг — 
тнернинг з^исоблашича Альп тогларида жойлашган, унча 
катта булмаган (сув юзаси майдони 0,63 км2, з^ажми 13,6 
млн.м3) Куйи Лунцс кулида ёзги ва цишки исси!$лик заз^и — 
ралари фар^и 120 млн.кал ни ташкил этади. Муаллифнинг 
1$айд этишича, бундай иссшушк мивдори 1500 вагон ю^ори 
сифатли кумирнинг ёниши натижасида з^осил булади.

Коллар исси^лик заз^ирасини з^исоблашнинг Ф.Форел, 
С.Д.Муравейский ва богща олимлар таклиф этган бир ^анча 
усуллари мавжуд. Улар махсус адабиётларда батафсил 
ёритилган.

3.7.3. Кулларда з^ароратнинг чу^урлик буйича узгариши
Ютилган зуёш радиациясининг чу^урлик буйича 

так,симланиши кулдаги сувнинг термик хусусиятлари ва сув 
массаларининг з^аракати билан боглиц.
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35"р а см . К ^лларда  ^ароратнннг чу^ ур ли к  б^йича
та^симланиш и (A M .Н икитин  м аъ лум отлари ). 
Коллар: а-Арнасой (Айдар), б-Ьийляк^л.

• в-Сарячелак, г-Сареэ.
1-январь, 2-апрел, э-ноябрь, 4-нюль.
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Кулларда иссшушк режиминииг чу^урлик буйича уз — 
гаришини урганишда ^уйидаги тушунчалардан фойдалани — 
лади:

— т еск а ри  %арорат ст рат иф икаци я си—к у з  ва 1$ишда 
кузатилади, ^арорат чу^урлик буйича орта боради (35-расм);

— м езот ерм ия — 0,50-0,75 м чу^урликдаги энг юк;ори 
з^арорат. Бафорда муз устидаги ^ор эриб тугагач, исси!ушк 
дастлаб муз цопламига, ундан эса пастга утади. Муз билан 
^оплангаыи учун сув массалари з^аракати кичик, шамол 
таъсири йу^ булади. Демак, маълум чу^урликда з^ароратнинг 
ю^ори булиши, яъни мезотермия з^одисаси муздан утган 
1$уёш радиациясининг бир 1$исми з^исобига кузатилади;

— дихот ерм ия  — маълум чуцурликдаги энг кичик з̂ а — 
рорат. Бу з^олат тескари з^арорат стратификацияси шарой — 
тида енгил шамол эсиб, Куёш чи^иб турганда кузатилади;

— гом от ерм ия  — баз^орда сув массаларининг кучли 
аралашиши натижасида ^арорат чу^урлик буйича бир хил 
^ийматда буладиган з^олат;

— т у  г р  и щарорат ст рат иф икаци я си -чу^урлик буйича 
з^арорат камайиб боради. Бу з^олат купинча ёзда кузатилади 
ва бунда нуйидаги учта ^атламни бир-биридан фар$ ^илиш 
мумкин:

а )  эпилимнион-уга  исигаи цатлам;
б ) металишшон-з^арорат кескин узгарадиган (камая — 

диган) цатлам;
в )  гилолимн и он-писбатан паст з^ароратли ^атлам. Бу 

^атламда з^арорат бир меъёрда секин-аста камаяди.
Кулнинг сув юзаси з^арорати горизонтал йуналишда з̂ ам 

турли ^ийматларда кузатилади. Бу узгариш кул ^иргоц чи — 
зиганинг шаклига, кул туби ва кулни ураб турган жойнинг 
рельефига боЕлиц. Кулнинг сув юзасида ёки маълум чу^ур — 
ликдаги ^атламда бир хил з^арорагли нут$таларни туташ — 
тириш натижасида и зот ерм алар  з^осил булади.

3.7.4. Кулларни ^арорат режимига кура таснифлаш
Турли иадим минта^аларидаги кулларнинг з$ар бири 

узига хос булган з^арорат режими билан фар^ ^илади. 20-аср 
бошларида немис олими Ф.Форел турли иадим минта^а — 
ларидаги куллар з^арорат режимини урганиб, чучук кулларни 
термик хусусиятлари буйича таснифлади. Ушбу тасниф бу—
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йича Нр юзидаги барча чучук куллар ^уйидаги уч турга 
булинади:

- т ропик  куллар;
- муътадил куллар;
- поляр (ц ут бий ) куллар.
Ф.Форел ушбу турларни ажратишда асосий мезон 

сифатида сув юзаси з^ароратига эътибор берган. Масалан, 
тропик кулларда сув юзаси з^арорати + 4°С дан ю^ори 
булса, цутбий кулларда эса, аксинча + 4°С дан кичик булади. 
Муътадил куллар эса йилнинг совут$ даврларида 1$утбий 
кулларга хос хусусиятларни намоён ^илса, исси^ ярим йил — 
ликда эса тропик кулларга хос болтан хусусиятларга эга бу — 
лади.

Кулдаги сув з^ароратининг чуцурлик буйича узгаришини 
эътиборга олиб, Ф.Форел %ар бир турни тегишли гурузр^арга 
ажратади.

Кейинчарор$, аницрога 1927 йилда Д.Уиппл ушбу муам — 
мони батафсилро]$ урганиб, Ф.Форел таснифини анча тако — 
миланггирди ва з$ар бир турни учтадан гуруз^га ажратди. 
Бунда у  кулдаги сув з^ароратининг чут^урлик буйича уз — 
гаришини, сув массалари датламларининг узаро аралашу — 
вини, музлаш з^одисаларини з^исобга олган.

Ф.Форел таснифини 1936 йилда япон олими Иошимура 
з;ам янада ривожлантирди ва унга анча ани^лик киритди. 
Жумладан, у  Ф.Форел таклиф этган турларга ^ушимча 
сифатида субтропик ва субполяр куллар турларини киритди. 
С.Иошимура таснифи буйича тропик кулларда йил давомида 
ю^ори з^арорат (сув юзаси з^арорати 20-30°С дан ю^ори) ^айд 
этилиб, унинг чут$урлик буйича узгариш градиента кичйк 
^ийматларда кузатилади, з^ароратнинг йиллик амплитудаси 
з̂ ам кичик булади. С убт ропик  кулларда эса з^арорат йил 
давомида + 4°С дан ю^ори ва шу билан бирга з^ароратнинг 
йиллик тебраниши з а̂м, чу^урлик буйича узгариш градиенти 
з̂ ам катга ^ийматларда кузатилади. С убп ол яр  ва поляр  
куллар з̂ ам узига хос булган хусусиятлари билан бир-бир — 
ларидан фар^ к,илади.

А^Шлик олим Ж.Хатчинсон з̂ ам 1957 йилда кулларни 
з^арорат режими буйича таснифлаган. Бу таснифнинг 
ю^орида 1$айд этилганлардан фар^и шундан иборатки, унда 
турли чу^урликларда турлича з^арорат ва минераллашув да —
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ражаси (зичлиги) турлича булиши натижасида кузатиладиган 
^атламлараро циркуляция (аралашиш) ^исобга олинган. 
Ани^рон ^илиб айтганда, Хатчинсон кулларни нарорат ре — 
жими буйича таснифлашда уларнинг минераллашув дара — 
жасини нам зрюобга олган.

3.7.5. Кулларда музлаш ^одисалари
Куллар сувининг минераллашув даражаси дарё сувига 

нисбатан ю^ори булганлиги учун уларнинг музлаш з^арорати 
0° С га нисбатан паст булади, анизрога минераллашув дара — 
жаси ^анча ю^ори булса, музлаш нарорати з̂ ам шунча пасая 
боради. Иккинчи томопдан музлаш нарорати чу^урлик орти — 
шига нам борли^. >^исоблашларнинг курсатишича чу^урлик 
Нар 10 м га ортганда музлаш нарорати 0,0075° С га пасаяди.

Сув массаларининг маълум 11 з^ароратдан 12 гача па — 
сайиши кулнинг уртача чу^урлиги (Ь̂ рт)га, кулдаги сув 
массасининг иссшушк ажратиш хусусиятини ифодаловчи 
катгалик-ч га ва совуш даврининг давомлилиги (Т) га борлиц 
булиб, ^уйидаги тенглик билан ифодаланади:

^урт * = Ч • Т ■
Сову^ ва ' шу билан бирга сокин об-навода куллар 

юзасида юп^а муз пардаси з^осил булади. Шу шароитда 
Навонинг совуши давом этса, муз пардасидан муз соплами 
^осил булади ва у  ^алинлаша боради. Аксинча, шундай 
об-навода шамол турса, муз пардаси парчаланиб, сув бетида 
муз парчалари носил булади.

Купчилик н°лларда муз пардаси ва ундан сунг муз 
.^оплами дастлаб ^иргоц буйларида здосил булади. Кейин — 
чалик з^авонинг совуши давом этса, муз соплами майдони 
катталаша боради. Айрим з$олларда, кул туби рельефига 
борли!$ нолда, ^ирро^ буйидан бопща майдонларни нам муз 
доплати м ум  кин.

Музлаш нодисаларининг кузатилиш ва^ти ва муз ^оп — 
ламининг са^ланиш муддати кул жойлашган нудуднинг 
географик урни, итушм шароити, гидрометеорологик нолати, 
музлашдан олдинги ва музлаш давомидаги иссшушк муво — 
запати билан ани^\анади.

Кулларда муз соплами носил булишининг мезони 
сифатида >фтача кунлйк манфий и<форатлар йигиндисини
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^абул ^илиш мумкин. Бу киймат кулнинг баландой к зо — 
надари ва географик кенглик буйича жойлахиишига з а̂мда 
музлаш даврининг синоптик шароитига 6 орли$ з$олда катга 
ораливда узгаради. Масалан, А.М.Никитин маълумотларига 
кура музлаш зрдисаларининг бошланиши учун кунлик 
манфий з^ароратлар йириндиси-Ю0 С дан-400° С гача узгарса, 
туда муз ^опламининг з^осил. булиши учун эса-150°—600° С 
талаб ^илинади.

Урта Осиё кулларида муз ^опламининг уртача са^аниш 
муддати 1$иш фаслининг метеорологик ^олатига 6 орлш$ з̂ олда 
текислик кулларида 10-100  кун давом этса, тор кулларида 
60-180 кунгача боради. Айрим кулларда ^улай метеорологик 
шароитда муз ^опламининг сацланиш муддати 200  кун ва 
ундан ^ам ортщ булиши мумкин. Жумладан, 1962 йилда 
Маркансув ^авзасидаги К^оракулда (баландлиги 3915 м) муз 
соплами 218 кун саланган  б^лса, Исфайрамсой з^авзасидаги 
Зорк^лда (баландлиги 3935 м) 1966 йилда сув юзасининг 
маълум ^исмигина, у  ^ам июл ойида атиги 12  кун муз 
^опламидан халос булган.

Кулларда муз ^опламининг з^осил булиши билан 
уларнинг иссиь^дик ва радиация курсаткичлари, гидробио — 
логик ва гидрохимиявий шароитлари кескин узгаради. К^л— 
ларда музлаш ^одисаларини урганишнинг му^им илмий ва 
амалий а^амияти з а̂м шундадир.

3.7.6. Урта Осиё кулларининг ^арорат режими
Урта Осиё кулларининг з^арорат режими з^ам биринчи 

навбатда уларнинг географик урни, яъни кенглик ва ба — 
ланддик буйича жойлашиши, сунг кул жойлашган з^удуднинг 
ицлим шароити билан ани!$ланади. Булардан танщари куллар 
исси^лик мувозанатининг кирим ва чицим цисми элемент— 
ларининг мивдорий цийматлари билан бир ^аторда кул 
косасининг генезиси, морфологияси, морфометрияси, сув 
алмашиниш з^олати, сув мувозанати, кул сувининг табиий- 
химиявий хусусиятлари ^ам муз^им омил з$исобланади.

А.М.Никитиннинг фикрича Урта Осиё кулларининг 
асосий 1$исми Ф.Форел таснифи буйича муътадил сув 
з^авзалари типига киради. Айни пайтда сув юзаси з^арорати 
йил давомида 0,6°-39° С орали гида узгаради.
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Урта Осиё куллари з^арорат режимининг йиллик цик — 
лида ^уйидаги даврларни ажратиш мумкин:

- ба^орги-ёзги исиш;
- ёзги-кузги совиш;
- кузги-^ишки энг паст з^арорат.
Кайд этилган даврларни ажратишда ^уйидаги мезонлар 

эътиборга олинади. Жумладан, б (щ ор ги  д а в р — йиллик ми — 
нимумдан + 4° С з^ароратдаги энг катта зичликка эришгунча 
ёки гомотермия з^олатигача булган ораливдир. И сси^ик ал— 
машиниши йиллик циклининг ё з г и  д а в р и  з^ароратнинг туБри 
стратификацияси з^амда исси1$лик мувозанати кирим ва 
чи^им ^исми элементлари бар^арорлашган ва^ти билан че — 
гараланади. Ё зги -кузги  с о в и ш  д а в р и н и п г  бошланиши кул — 
даги сув массалари иссшушк заз^ирасининг ортиши тухтаган 
ва^тдан бошланади. Бунда кулда мавжуд булган иссиц — 
ликнинг бутун сув массалари орасида ^айта та^симланиши 
кузатилади. Бу з^олат ^ароратнинг турри стратификацияси 
шароитида кузги гомотермиягача давом этади. К узги -циш ки  
давр  эса кузги гомотермия з^олатидан, тескари стратифи­
кация шароитида, сув массалари з^ароратининг энг кичик 
^ийматига эришгунча ва сунгра исси^лик мувозанатида 
мусбат з$олат урнатилгунча давом этади.

Урта Осиё кулларида "гидрологик бсщор", аницрори 
кунлик сув мувозанатида мусбат з^олатнинг барцарорлашиши 
жанубий з^удудлардаги текислик кулларида январ-февралда, 
шимолий з^удудлардаги з^амда тог кулларида март, баланд т о р  
кулларида апрел-май ойларида кузатилади.

Умуман олганда, Урта Осиё кулларида ^аво з^арорати 
билан сув з^арорати орасида ани^ богланиш мавжуд 
(Зб-расм). Шуни таъкидлаш лозимки, з^арорат инерцияси 
натижасида сув юзаси ^ароратининг тебраниши з^аво з^аро — 
ратининг тебранишидан ореада цолади. Бундай богланиш — 
нинг мавжудлиги урганилмаган куллар з^арорат рсжими 1$о — 
нуниятларини очиб беришда му^им аз^амиятта эга.

Синов саволлари:
1. К ул л арн ип г  ц арорат  р еж им а га  цандай  омиллар т а ъ си р  
к у р с а т а д и ?
2 . К улл арн ин г  и ссицлик  м ув о зан ат и  т енглам асипи  т у — 
з и ш д а  ц а н д а й  эл ем ентлар %исобга олинади.?
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3. Кулларда с у в н и н г  царорат и  чуцурлик  б уй и ча  ц а н да й  
у з г а р а ди ?
4. Тугра в а  т е ск а р и  царорат  ст р ат и ф и к ац и я си  иима?
5. М езот ерм ия , дихотермия, гом от ерм ия, эпилим ниои , 
металимнион, гиполимпион. ат ам аларипип г м аъп оларини  
ай т и б  б е р и н г .
6. И зотерма нима?
7. К улларининг царорат  р еж им и га  к у р а  цан дай  т а сн и ф — 
ларцнц би л а си з?
8. Урта О си ё  куллари %арорат р еж им ин ин г  йиллик цик— 
лида  цан дай  да врлар  аж ратилади?
9. У рта Осиё кулларида б а ^ о р ги - ё з г и  иси.ш д а в р и  цач оп  
б ош л ан а ди ?

3.8. Куллар гидрохимияси ва гидробиологияси
3.8.1. Куллар сувининг химиявий таркиби ва 

уига таъсир этувчи омиллар
Куллар суви эриган тузлар мивдори э^амда уларнинг 

таркиби билан Дунё океани ва дарёлар сувидан кескин фар^ 
^илади. Дунё океани суви таркибидаги туз мицдорининг вацт 
буйича узгариши унча сезиларли б^лмаса, дарёлар сувида 
эса минераллапгув даражаси маълум чегара (аксарият лол­
ларда 3-5 %о) дан ю$ори булмайди.

Уз навбатида айрим куллар суви ^ам минераллапгув 
даражаси >;амда эриган тузлар таркиби билан бир-бирла — 
ридан кескин фар^ ^илади. Шу уринда коллар сувининг 
минераллашув даражаси 14 мг/л дан 300 г/л гача ораливда 
узгаришини ^айд этиб утиш кифоядир.

Куллар сувида эриган моддалар ва тузларнинг тупланиш 
мивдори к^п жи^атдан улардаги сув алмашинув жадаллиги 
билан ани1$ланади. Маълумки, ок;ар куллардаги туз миедори 
берк к^лларга нисбатаи жуда кам булади. О.А.Алёкин куллар 
сувини улардаги эриган туз мивдорига борлиц $олда цуйи  — 
даги турларга ажратади:

- чучук куллар (эриган тузлар мивдори 1 %,,гача);
- ним ш ур  куллар  (1-24,7 уп );
- т ур  куллар  (24,7-47 & );
- ут а  ш ур  куллар  (47%, дан катта).
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-2 4  -го  -Í& -ís. - 8 - 4  о * в 12 t e  г о  sa °С 
Х ,о 8 о  х, о  р  о  р  а  т  и

36—р аем . К о л л ар  с у в и  ^ар о р ати н и н г ^ а в о  ^ ар о р ати  
б н л ан  борлю $лиги(А . М. Н икитин б уй и ч а). 
а-совуш да, 6 -и си и д а ; Коллар: 1-Яиш лх^л,
2 - Capea. З-И скш дарк^л. 5—Судочье.

Куллар сувини шурлиги буйича 1$айд этилган rypyjpvapra 
ажратиш шартли булмасдан, балки уларнинг ^ар бири сув — 
нинг маълум бир табиий-химиявий доимийлари билан 6of — 
ливдир. Шунинг учун з а̂м амалиётда улардан фойдаланиш 
самарали натижалар беради.

Кулларни сувининг таркибида эриган моддалар миц — 
дорига 6 ofahi$ золда бир неча ryp yv i.ap ra  ажратиш мумкин 
(16-жадвал).

16 - жадвал
Ер куррасидаги айрим куллар сувида м авж уд булган 

асосий ионлар ва пгурланиш даражаси 
(ГА.М аксимович маълумотлари буйича)

Устивоо ионлар Шурлиги Мисоллар
Кумгуттро^ли (SiO} 
Гидрокор- 
банатля (НСОз )

Сульфатли (SO4 ) 

Хлоридли (С1)

80  - 118 мг/л 

14 - 103470 мг/л

120- 145500 мг/л 

0,4 - 310000 мг/л

Иеллоустон, Кратер

Байкал, Тургояк, Эри, Виннипег,
Ж енева, Онега, Псков, Иткул, Шарташ. 
Ладош, Севан, Виктория—Ньясса, Гундуи 
Бигстон, Ю та, Балхаш, Нуар, Ритом, 
Куньур. Чехен-Канат, М ускухи 
Катга Сунгул, Крутал, Орол, Каспий, 
Катта Ш ?рк?л, Уликк^л, Эльтон
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Куллар сувида мавжуд булган эриган модддларни КУ~ 
йидаги гуруз^ларга ажратиш мумкин:

- минерал моддалар ;
- эриган га злар ;
- ор га ник  моддалар.
Сувда эриган минерал м оддалар  уз навбатида макро— 

ком пон ент лар  ва м икроком понент ларга  булинади,
Макрокомпонентларга НСО3, СО3, 8 0 4 , С1, Са, Мд, Ыа, 

К ионлари киради ва одатда улар куллар сувида нисбатан 
катга миедорда учрайди.

Микрокомпонентлар эса жуда оз мивдорда булади, ле — 
кин уларнинг купчилиги куллардаги биологик жараёнлар — 
нинг кечишида му^им а^амият касб этади. Баъзан микро — 
компонентларнинг жуда оз ^исми з^ам кулдаги биологик 
жараёнларнинг тезлашишига ёки аксинча секинлашишига 
кучли таъсир курсатади. Уларга азот, фосфор, кремний ва 
^исман темир бирикмалари киради ва улар б и о г е н  м оддалар  
деб аталади.

Эриган газларга атмосфера таркибида мавжуд булган 
кислород (О2). азот (N2), карбонат ангидрид (СО2), метан 
(СН4), водород (Н2) ва бошцалар киради. Улар орасида сувда 
эриган кислород ута му^им булиб, куллар фаунаси ва фло — 
раси ривожланишини таъминлайди.

Учинчи гур уц , я ъ н и  ор га ник  м о ддал ар  э с а  коллоидлар  
(парчаланиш ма^сулотлари-аминокислоталар, кислоталар, 
спиртлар, углеводлар) ва с у с п е н з и я л а р  (тирик, улик орга — 
низмлар, уларнинг цолдиадари) куринишида булади.

Ю^оридагилардан куриниб турибдики, ^ар бир кул 
узига хос булган мураккаб гидрохимиявий ва гидробиологик 
режимга эга булади. У эса уз навбатида сув з^авзаси жой — 
лашган з^удуднинг табиий географик шароити, жумладан, 
и^лими, сув мувозанати, рельефи, геологик тузилиши, туп — 
ро!$ ва усимлик соплами билан ани^ланади. Ушбу омиллар 
билан бир ^аторда кулнинг ок;ар ёки берк кул эканлиги з̂ ам 
купгина гидрохимиявий ва гидробиологик жараёнларни 
белгилайди.

Ю^орида куллар гидрохимияси ^ис^ача баён этилди. 
Мавзуга оид тула маълумотлар махсус адабиётларда батаф — 
сил ёритилган.
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Урта Осиёнинг купчилик кулларида минераллашув да — 
ражаси сув мувозанати элементларининг узгаришига бокли^ 
з$олда йил давомида узгариб туради. Шу билан бирга, улка — 
мизнинг т о р л и  зудудидаги кулларнинг купчилиги о^ар кол­
лар булгани учун, уларда эриган тузлар миедори жуда кичик 
булади. Аксинча, текисликдаги кулларда сарфланиш а со сан  
бурланиш ^исобига булади ва натижада уларда минерал — 
лашув даражаси ю^ори булади.

Кайд этилганлардан нуйидагича хулоса чи^ариш мум — 
кин: Урта Осиё куллари сувининг мииераллашув даражаси 
баландлик б^йича ^згаради. Бу масала А.М.Никитин томо — 
нидан урганилиб, з$ар бир э^авза учун узига хос булган 
цонуният  мавжудлиги очиб берилган (37*расм).

Маълумки, утган асрнинг 60-йилларидан Урта Осиёнинг 
текислик ^исмидаги табиий боти^арда сурориладиган май — 
донларда >;осил буладиган ^айтарма сувлар э^исобига ту — 
йинадиган куллар пайдо була бошлади. Бу кулларнинг х;ар 
бири узига хос гидрологик хусусиятларга эга булиб, улар — 
нинг гидрохимиявий режими, асосан, кулга нуйиладиган 
сувларнинг сифати, унда эриган тузлар миадори билан 
ани^ланади.

3.8.2. Кулларнинг гидробиологик 
хусусиятлари ва ма^сулдорлиги

Кулшунос олимлар-Б.Б.Богословский, С.Д.Муравейский 
ва бош^аларнинг маълумоти буйича утган асрнинг 20-йил— 
лари охирларидаёц кулларнинг гидробиологик таснифи 
таклиф этилган. Ушбу таснифда куллар сувининг биоген 
элементлар билан туйиниш даражаси асос ^илиб олинган ва 
улар нуйидаги rypyvvapra ажратилган:

- олигочроф куллар;
- евтроф куллар;
- мезотроф куллар.
- дистроф куллар;
О лигот роф  куллар (грекча "олигос"-кам ва "трофос"- 

туйиниш, озицланиш)да биоген элементлар, асосан азот ва 
фосфор бирикмалари кам мивдорда булади. Натижада бун — 
дай кулларда з;аёт (флора ва фауна) суст ривожланган, шу 
чуфайли суви тини^ булади. Кул туби чукмаларида з$ам ор­
ганик моддалар миедори кам учрайди.
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у
37-расм. Куллар суви минераллашувининг баландлик 

буйича ?згариши(А.М.Никитин буйича).
1-Зарафшон дарвсн ¿¡авзасидаги коллар,
2 - Сурхондарв ^авэасидаги коллар, З-ШнмоляЙ 
Фаргона к^ллари. 4-Жаяубий Фаргона к?лларя. 
5-Иссн^к?л ^авзаси к?лларн.

Евтроф ("ев"-грекча яхши, куп) куллар туйинтирувчи 
ва биоген моддаларга бой булиб, сув утларининг, айницса, ёз 
ва^тларида жадал ривожланиши билан ажралиб туради. 
Уларнинг суви тинш$ булмай, яшилдан цунгир тусгача 
булади. Кул тубидаги лойца чукмалари сув утлари ва сувда 
яшайдиган жониворлар ^олди*у\аридан таркиб топган орга­
ник моддаларга бой булади.

Мезотроф (”мезо“-грекча урта, оралиц) кулларда ту — 
йинтирувчи элементлар мивдори олиготроф ва евтроф кул — 
лар орали гада булади.
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Дистроф ('‘дис"-грекча етишмайди) куллг 
^удудларда учрайди. Уларда водород курсатки' 
оралигада булади, яъни кислоталиликни нам' 
Маълумки, pH = 7 да сув нейтрал хусусиятни, 
шщорийликни, pH < 7 шарти бажарилганда эс 
хусусиятларни намоён этади. Бундай куллар 
эмас, ранги сари^ ёки цунгир, лой^а чукмаларг. 
б0Т1$01ушкка айланганда торф чукмалари ^осил б

Кулларни кейинги йиллардаги урганиш шу 
дики, 1$айд этилган тасниф шартлидир. Б.Б.Е 
фикрича, табиатда учрайдиган купчилик куллар 
гуруз^ларнинг биронтасига $ам кирмайди.

Куллар сувидаги биоген элементлар рел> 
кечадиган биохимиявий жараёнлар жадаллиги 
барчас богливдир. Шунинг учун биоген элемент 
з̂ ам мавсумий, ^ам кунлик узгаришга учрайди 
бирга уларнинг чу^урлик буйича цайта тацсим 
кузатилади.

Ер куррасидаги барча кулларда з̂ аёт мс 
уларнинг $ар бирида узига хос фауна ва флора • 
райди. Коллар фаунасининг айримлари (спора/ 
табиатда кузатиладиганидан з̂ ам бир мунча пао 
роратдан тортиб, з а̂тто ^айнаш з$ароратигача 
^обилиятига эгадирлар. Уларнинг яшаш шароитл 
ларини, гидрологик хусусиятларини махсус фа 
биология ва биогидрология урганади.

Куллардан инсон эз^тиёжи учун олинадиган 
ози^-ов^ат маз^сулотлари мивдори уларнинг м< 
курсаткичи булиб хизмат цилади. Кейинги йил 
ва умуман сув з^авзалари маз^сулдорлигини урга: 
йуналиш-сув цавзаларинипг биологик ма^сулс 
зарияси шаклланмовда.

Куллар маз^сулдорлигини баз^олашда бали^ч 
урин тутади. Кулларнинг бали^чилик буйича м. 
ялпи тутилган ёки кулнинг з$ар гектар суви ю 
келадиган мивдори билан белгиланади. Бунда 
зонлар ^абул ^илинган:

- кам маз^сулдорли куллар (гектаридан 30 
балмц тутилади);

- уртача маз^сулдорли куллар (30-60 кг/га);
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- юцори маз^сулдорли куллар (60 кг/га дан катга).
Умуман куллар ма^сулдорлигини ошириш ёки уни 

маълум бир меъёрда са^аб туриш учун тегишли тадбирлар 
I белгиланиб, бу соз^адаги барча з^аракатларни илмий асосда 

олиб бориш лозим.
Синов саволлари;

1. Куллар, суви таркибида эриган тузлар мицдорига бор— 
лиц %олда, цандай турларга ажратилада?
2. Макрокомпопентлар ва микрокомпонентлар тушунча— 
ларини тавсифлаб берипг.
3. Урта Осиё куллари сувинипг минераллашув даражаси ба— 
ландлик буйича цандай узгаради?
4. Куллар, сувинипг биоген элементлар билан туйиниш да— 
ражасига боглиц цолда, цандай гуру^ларга ажратилади?
5. Олиготроф, евтроф, дистроф ва мезотроф тушун— 
чаларини тавсифланг.

3.9. Кулларда сувнинг ^аракати
3.9.1. Кулларда сувни ^аракатга келтирувчи омиллар

Кулларда сувнинг ^аракати икки турда-илгарлама з̂ а — 
ракат (сув массалари о^ими, аралашиш) ва тулцинли з^аракат 
(тулцинлар, сейшлар) куринишларида кузатилади. Купчилик 
з^олларда цайд этилган з^аракат турлари бир-бири билан 
цушилиб кетади. Масалан, тул^инли з^аракат ^ирго^арга 
я^инлашганда илгарлама з^аракатга айланса, кулларда сгон ва 
нагон жараёнлари натижасида сейш з^одисаси кузатилади.

Кулларда сув массалари шамол, сув ^атламлари зичли — 
гининг турлича булиши, сув юзасининг турли ^исмларида 
атмосфера босимининг турлича булиши, ер силкиниши 
(зилзила), ер пустидаги тектоник жараёнлар ва бош^а 
омиллар таъсирида з^аракатга келади.

Кайд этилганлар ичида шамол таъсири ва сув массалари 
зичлиги орасидаги фар$ асосий омил з^исобланади. Чунки 
кулларда сув массалари з^аракатининг асосий куринишлари- 
о^имлар, тул^инлар, турбулент аралашиш, сгон ва нагон 
з^одисалари шамол таъсирида вужудга келади. Маълумки, 
тектоник з^аракатлар, шу жумладан ер силкиниши, атмос­
фера босими орасидаги фар^ каби омиллар сув массалари
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^аракатига доимий таъсир этмайди, э^атто айримлари, ма — 
салан, зилзила маълум з^удудларда умуман кузатилмайди.

3.9.2. Кулларда сув ^аракатининг турлари
Кулларда сув массалари ^аракатининг турларини, 

уларни вужудга келтирувчи омилларни синчиклаб ургаииш 
купгина амалий масалаларни з̂ ал этишда муз^им а^амиятга 
эга. Шуни назарда тутиб, нуйида сув массалари ^аракати — 
нинг турлари — тулцинлар, сув массалари оцими, сув ку— 
тарилиши (нагон) ва пасайиши (сгон) з^одисалари, сейшлар 
устида тухталиб утамиз.

Тулцинлар. Куллардан фойдаланиш билан богли^ булган 
купгина масалаларни э$ал этишда тулцинлар режимини ур — 
ганиш музддмдир. Бунинг сабаби тулцинларнинг ^ирро^ларга, 
у  ердаги турли иншоотларга, сув транспортига курсатадиган 
салбий таъсири билан богливдир.

Тул^иилар асосан шамол ва баъзан зилзилалар таъси — 
рида пайдо булади. Кузатилиш урнига цараб юза ва ички 
тулцинлар бир-биридан фар^ланади. Ички тул^инларнинг 
пайдо булишида турли тезликда з^аракатланаётган ^атламлар 
орасида инщаланишнинг таъсири ёки бирорта ^атламлардаги 
тебранма з^аракат сабаб булади.

Тул^инлар нуйидаги курсаткичлари билан бир-бирла — 
ридан фарн ^илади:

- улчамлари: баландлиги (Ь), узунлиги (£);
- шакли;
- тул^иннинг илгарилама тезлиги (С);
- тулцинни ташкил этган заррачаларнинг орбитал тез — 

лиги (V);
- тул^ин даври (Т);
- тул^ин ЭГрИЛИГИ (С);
- туллии ёши (ё ) ва боищалар.
Тулцип балапдлигинп ани^аш учун унинг чу щи с и ва 

ботпгинн ани1у\аш лозим. Маълумки, тул^иннинг энг баланд 
ну^таси (Б) унинг чун^иси булса, энг цуйи ну^таси (А) унинг 
ботига булади (38-расм). Улар орасидаги вертикал (тик) фарн 
тул^ин баландлиги (Ь) булади.

Тулцип узунлиги (Ь)-иккита ёнма-ён жойлашган бо — 
ти1$лар ёки чувдилар орасидаги горизонтал масофа.
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Тулцин даври (Т)-заррачалар уз орбитасида теб —
раниши учун кетадиган ва^т оралигидир.

Тулцин эгрилиги (£) эса тул^ин баланддигининг унинг 
узуилигига нисбати билан ани^ланади:

£=А .
I

Тулцин ёши (ё) гул^ин илгарилама тезлигининг уни 
(тул^инни) вужудга келтирган шамол тезлиги (ЛЛЛ) га нис — 
батига тенг:

Тул^инларнинг шакли, улчамлари ва бош^а курсат— 
кичлари уларни вужудга келтирган омилларга, кулнинг чу — 
^урлигига борли^. Масалан, шамол таъсирида пайдо булган 
тул^инларнинг улчамлари унинг тезлигига, таъсир этиш 
ва^тининг давомлилигига, шамол таъсирида буладиган сув 
юзасининг улчами (узунлиги, кенглиги) га бом из булади.

Сув массалари оцими. К^лларда сув массаларининг 
о^ими икки хил булади:

- дрейф оцимлар;
- гравитацион ёки градиент оцимлар.
Дрейф оцимлар шамолнинг куллар юзасига курсата — 

диган таъсири натижасида вужудга келади. Гравитацион 
ёки градиент о^имлар эса отр л и к  кучининг горизонтал 
ташкил этувчиси таъсирида пайдо булади. Кул юзасининг 
турли ну^таларида гидростатик босимнинг турлича булиши 
сув юзасининг маълум нишабликка эга булишига, бу эса уз 
навбатида орирлик кучининг горизонтал ташкил этувчиси — 
нинг намоён булишига олиб келади.

Куллардаги сув массалари о^имининг зар икки тури 
Зам уларда сув сат^и узгаришининг урнини т^лдириб туради. 
Ани^ро^ ^илиб айтганда, кулларда турли омиллар таъсирида 
кузатиладиган сув сат^и ^згаришлари сув массалари о^ими 
таъсирида бир хил ^ийматларга эга булиб туради.

Сув массалари о^имига ма^аллий омиллар ^ам катта 
таъсир курсатади. Уларга, биринчи навбатда, кулнинг чу — 
15урлиги ва к^л туби рельефини киритиш мумкин. Сув 
массалари оцимининг энг катта тезлиги сув юзасида куза — 
тилади. Масалан, немис олими В.Хальбфасс маълумотлари
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буйича Германиядаги Лох Гарри кулида сув юзасидаги о^им 
тезлиги 28 см/сек булса, 7,6 метр чу^урликда 3,9 см/с, 30,5 
метрда-3,7 см/с ва 61,0 метрда 3,1 см/с га тенг булган.

Сув кутарилиши ва пасайиши (нагон, сгон) %оди— 
салари. Дрейф о^имлар натижасида шамол йуналишига 
^арши цирро^ларда сув тупланиб, сат^и кутарилади, яъни 
нагон з^одисаси руй беради. Унга царши ^ирроада эса, ак — 
синча, сув сатз^и пасаяди, яъни сгон з^одисаси кузатилади.

6

38-расм. Т^л̂ инларга о ид чизма.
А —т?лцкк багящ  Б—т^мрга чрв&хся,
Ь — т^л^нн узуллига, Т  —тукщвв даврл,

’ Ь—т̂ лхнн боладмягж.

Нагон ва сгон зрдисаларида сув сат^ининг кутарилиши 
ёки пасайиши ^иймати шамол тезлигига, унинг таъсир этиш 
ва^тининг давомлилигига, ^ирро^ар рельефига 6орлш$. 

' Маълумки, тор ^улти1$ларда сув сат^ининг кутарилиши 
нисбатан катта булади. Масалан, 20-асрнинг 60-йилларигача 
булган даврда Орол денгизииинг саёз ва шу билан бирга тор 
Нулти^арида сув сатз^и нагон ^одисаси натижасида 2 метр — 
гача кутарилган.

Сув сатз^ининг максимал кутарилиши нагон з^одиса— 
сининг бошланишида кузатилади, чунки бу вацтда сув сат — 
з$ини бар^арорлаштирувчи сув ости оцими з^осил булишга 
улгурмаган булади. Шамол тезлигининг кескин ортиши з̂ ам 
нагон з^одисасииинг кучайишига олиб келади.
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Кузатилиш шароитига, жумладан, шамолнинг тезлиги, 
унинг узгарувчанлиги, сув о^имларининг ^аракатланиш ху — 
сусиятлари, уларнинг о^ибати булган сув сат^ининг теб — 
ранишига 6 ofahi$ ^олда нагон-сгон ^одисалари цуйидаги 
турларга булинади:

- узгарунчан нагон цодисаси;
- узгармас нагон ^одисаси.
Узгарувчан нагон ^одисаси шамол тезлиги ва^т буйича 

турлича булганда кузатилади. Унинг асосий белгиси-сув 
сатз;ининг тебраннб туришидир. Узгармас нагон з^одисасида 
эса сув юзаси нишаблиги бир хил булади. Бунинг сабабини 
шамол тезлигининг барь^арорлиги натижасида дрейф ва 
градиент о^имлар сарфларининг тенглашиши билан тушун — 
тириш мумкин. Баъзан узгармас нагоннинг хусусий холи 
булган стационар нагон щлисаси з$ам кузатилади.

Сейшлар. Ю^орида ^айд этилганидек, нагон-сгон з;о — 
дисалари натижасида к^лнинг сув юзаси горизонтал з^олат — 
дан чи^ади, яъни кулнинг бир ^исмида сув сат^и кутарилади, 
иккинчи ^исмида эса, аксинча, пасаяди. Нагон-сгон 
з^одисаларини юзага келтирган куч (асосан шамол) таъсири 
тугагач, сув массалари асл з^олига ^айтишга, яъни сув юзаси 
горизонтал з^олатни эгаллашга з^аракат цилади. Натижада 
opeara, яъни сгон ^одисаси кузатилган томонга ^айтган сув 
массалари инерцияси туфайли бу  ерда з̂ ам сув сатз^и ку — 
тарилади. Сунг сув массалари яна opeara ^айтади. Натижада 
кулда сув массаларининг тебранма з^аракати вужудга келади 
ва у аста-секин суниб боради. Сув массаларининг шу тарз — 
даги тебраниши сейш деб аталади. Сейшлар нагон-сгон з$о — 
дисаларида, кул юзасининг турли ^исмларида атмосфера 
босимининг турлича булиши о^ибатида ва ер пустининг 
сейсмик тебранишлари натижасида кузатилади.

Сейш з^одисаси вацтида кул юзасининг бир ёки бир 
неча нут т̂а (чизи^)ларида сув сатз^и узгармайди. Улар сейш 
тугунлари деб аталади. Шу тугунлар сонига богли^ э^олда 
сейшлар бир тугунли ёки куп тугунли булади. Сейшларда 
тугунлардан таш^ари энг катта сув сатз^и тебранишлари 
кузатиладиган бир ёки бир нечта борламлар з̂ ам булади.

Кулларда сувнинг аралашиши. Кулларда сув масса — 
ларининг аралашиши деганда турли ^атламлар орасидаги сув 
алмашиниши тушунилади. Аралашишнинг муз$им хусусияти

www.ziyouz.com kutubxonasi



шундан иборатки, унда бир затламдан иккинчисига фазат 
сув массалари эмасг балки улар билан биргаликда тарки — 
бидаги турли аралашмалар, эриган моддалар, газлар, ис — 
сизлик зам утади.

Кулларнинг сув режимида айницса турбулент ара— 
лашиш музим азамият касб этади. Турбулент аралашиш 
конвектив ва динамик аралашишлар куринишида руй бе — 
ради. Конвектив аралашиш турли затламлардаги сув масса — 
ларининг турлича зичликка эга булиши туфайли кузатилса, 
динамик аралашиш шамол ва у билан боглиз булган тул — 
Зинлар, озимлар таъсирида кузатилади.

Кулларда сув массаларининг аралашиш жадаллиги унга 
таъсир этувчи омиллар (шамол тезлиги, зичлик фарзи) замда 
сув массаларининг заракатга булган заршилиги билан 
анизланади. Бунда сув затламлари зароратининг фарзи зам 
музимдир.

Синов саволлари:
1. Кулларда сувнинг %аракати цандай омиллар таъси— 
рида юзага келади?
2. Юза ва ички тулцинлар бир-биридан цандай фарц— 
ланади?
3.Тулцинларии урганишда 3андай курсаткичлардан фой— 
даланилади?
4. Дрейф оцимлар нима?
5. Гравитациоп ёки градиент оцимлар цапдай %осил 
булади?
6. Сув кутарилиши(нагон) ва пасайиши(сгон) 3 одисалари 
3 андай омил таъсирида юзага келади?
7. Сейшлар цандай %осил булади?
8. Конвектив ва динамик аралашишлар фарци нимада?
9. Кулларда сувнинг аралаилиши цандай а^амиятга эга?

3.10. Куллар эволюцияси
Куллар пайдо булган даврдан бошлаб улардаги сув 

массалари билан кул косаси ва кулни ураб турган музит 
уртасида узаро боглизлик вужудга келади. Натижада зар бир 
кул узига хос булган ривожланиш шароитига эга булади.

Турли омиллар таъсирида кул косасининг шакли узгара 
боради. Бунда кулдаги сув массаларининг заракати зал зи —

www.ziyouz.com kutubxonasi



лувчи омил з^исобланади: сув тул^инлари к^л ^иррорини 
емира бошлайди, емирилиш ма^сулотлари кулнииг ^ирго^^а 

1 я^ин цисмида ётцизи^лар сифатида тупланиб, сув ости 
1$ирго1$ террасасини з^осил ^илади.

Ю^оридагилардан танщари, кулга келиб ^уйиладиган 
дарё сувлари узи билан эриган моддаларни, лой^а о^изи^лар 
ва бохща турдаги аралашмаларни олиб келади. Улар дарё — 
ларнинг кулга нуйилиш ^исмида чукиб, дельталарни з^осил 
к,илади, маълум цисми эса з^аракатдаги сув массаларига на­
шили б, к^л тубининг бошца жойларига кучади. Натижада 
доимий жараён-к^л туби чукмаларининг тупланиши куза — 
тилади.

Кул туби чукмалари з^осил ^илган ^атламларнинг тар — 
киби, тузилиши, уларнинг тупланиш жадаллиги з^амда ва^т 
буиича узгариши з^авзанинг географик хусусиятлари з̂ амда 
кулнинг гидрологик режими билан ани^анади.

Кул туби чукмалари автохтон ва аллохтон келиб 
чи^ишли булади. Автохтон ташкил этувчиларга цирро^ — 
ларнинг ювилишидан з^осил болтан маз^сулотлар, сув тар — 
кибидаги чуккан эритмалар, кулдаги усимлик ва тирик ор — 
ганизмларнинг ^олди^ари киради. Аллохтон чукмалар эса 
дарё суви (о^изи^ар), шамол (чанг) ва айрим ^олларда ин — 
сон хужалик фаолияти таъсирида (оцава сувларнинг таш — 
ланиши) таш^аридан келади.

Кул вужудга келиши билан бир пайтда унда органик 
моддалар з̂ амда сув утлари ривожлана бошлайди. Умуман, 
куллар эволюциясида улардаги усимлик дунёси ва тирик 
организмлар муз^им аз^амият касб этади.

Синов саволлари:

1. Куллар эволюцияси деганда нимани тушупасиз?
2. Кул туби чукмалари цапдай %осил булади?
3. Автохтон келиб чицишли кул туби чукмалари цандай 
%осил булади?
4. Аллохтон келиб чицишли кул туби чукмаларини %осил 
цилувчи омилларни эсланг.
5. Кул косаси шаклининг эволюциясига цандай омиллар 
таъсир этади?
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3.11. Куллар сув режимига антропоген омиллар таъсири 
ва Орол денгизи муаммоси

Президент Ислом Каримов '"Узбекистон XXI аср буса — 
касида: хафсизликка та^дид, бар^арорлик шартлари ва та — 
равдиёт кафолатлари" асарида Орол фожиасига алоз^ида 
эътибор бериб, жумладан шундай ёзади: "Орол денгизининг 
цуриб бориши хавфли, гоят кескин муаммо, айтиш мум~ 
кинки, миллий кулфат булиб ^олди. Орол танглиги ин— 
соният тарихидаги энг йирик экологик ва гуманитар 
фожиалардан биридир. Денгиз %авзасида яшайдиган %а— 
рийб 35 миллион киши унинг таъсирида цолди. Биз 20-25 
йил мобайнида жащондаги энг йирик ёпиц сув цавза— 
ларидан бирининг йуцолиб боришига гувоц булмок,дамиз. 
£ироц бир авлоднинг куз унгида бутун бир денгиз %алок 
булгани %оли %али руй берган эмас эди".

Ха^й^атан з$ам Ер куррасидаги купчилик кулларнинг 
табиий гидрологик режими инсоннинг хужалик фаолияти, 
яъни антропоген омиллар таъсирида кескин узгаришга уч — 
рамоада. Бу з^олат У рта Осиё кулларида, айни^са Орол ден — 
гизида яедол намоён булмовда.

Бу фожиаиинг асосий сабабини цуйидагилар билан 
изоэ^лаш мумкин. Йигирманчи асрнинг 60-йилларидан бош — 
лаб Орол денгизи з^авзасида жойлашган барча давлатлар- 
У.^бекистон, Ь̂озористон, Киргизистон, Тожикистон, Турк — 
манистон з^удудида, асосан, пахта якка з^окимлигини кузлаб, 
суториладиган экин майдонларини кенгайтириш авж олди. 
Шу мацсадда з^авзада сув омборлари, каналлар ^урилиши 
ишлари кенг ми^ёсда бошлаб юборилди. Айни бир ва^тда 
Орол з^авзаси мамлакатларида саноат тармо^арининг, 
айни^са унинг сувни к^п ишлатадиган соз^алари-химия, 
рангли металлургиянинг жадал суръатлар билан ривожла — 
ниши з$амда аз о̂ли сонининг усиб бориши натижасида сувга 
булган талаб йилдан-йилга орта бошлади. Натижада з^авзада 
мавжуд булган барча сув ресурслари инсон измига буйсун — 
дирилди. О^ибатда денгизга дарёлар-Амударё ва Сирдарё 
келтириб цуядиган сув миздори йилдан-йилга камая борди. 
Бу эса уз навбатида денгиз сатз^ининг жадал суръатларда 
пасайишига олиб келди.

Орол денгизи Урта Осиёнинг ёгин энг кам ёгадиган 
1^ора^ум, Кизил^ум, Устюрт, Катта Бурси^, Кичик Бурси^ 
ч-уллари туташган цисмида жойлашган. У 20-асрнинг
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60-йилларигача сув юзаси майдонининг катгалиги жи^атдан 
Урта Осиёда биринчи, дунё буйича эса Каспий денгизи, 
Шимолий Америкадаги Ю^орикул, Африкадаги Виктория 
кулларидан сунг туртинчи уринда турган.

Орол денгизи сув режими устида доимий кузатиш 
ишлари 1911 йилдан бошлаб олиб борилмовда. Шу йилдан 
1961 йилгача булган 50 йиллик давр ичида денгизнинг уртача 
куп йиллик сув сат^ининг мутлац (абсолют) баландлиги 53,04 
метрга тенг булган. Шу муддат давомида сув энг куп булган 
1936 йилда уртача йиллик сув сат^и 53,59 метргача ку— 
тарилган булса, сув энг кам булган 1919 йилда эса 52,61 
мегргача пасайган, бошцача ^илиб айтганда 1911 йилдан 1961 
йилгача Орол денгизининг уртача йиллик сув сат^и ±0,5 метр 
атрофида узгариб турган.

Куй и да келтирилган маълумотлар сув сат^ининг уртача 
куп йиллик ^иймати (53,04 метр)га асосланган. Орол 
денгизининг уша вацтдаги майдони (ороллари юзаси билан 
бирга) 68321 км2, узунлиги 414 км, энг кенг жойи 292 км 
булган. Орол денгизида 300 дан орти*> орол б^либ, уларнинг 
умумий майдони 2235 кв.км ни ташкил этган. Иирик ороллар 
сифатида Кукорол (173 км^), Возрождение (261 км2), Борса- 
келмас (133 км2) кабиларни курсатиш мумкин.

Орол денгизи саёз кулдир. Уша даврда унинг уртача 
чу*$урлиги 16 метр, энг чу^ур жойи эса 69 метр булган. Саёз 
булгани учун Орол денгизининг сув з^ажми унча катта эмас, 
яъни 1063 км3 дан иборат булган. Бу рацамни Исси^кулнинг 
сув э$ажми билан солиштирсак, унга нисбатан 1,6 марта кам 
демакдир.

Орол денгизи дастлаб унча шур булмаган, унинг ^ар 
литр сувида урта ^исобда 10-11 грамм эриган тузлар булган. 
Демак, Орол деигизи сувининг шурлиги океан сувининг 
уртача шурлигидан уч марта кам булган.

Орол денгизининг 1934-1961 йиллар оралигидага сув 
мувозанати В.Л.Шульц ва А.И.Шалатовалар томонидан ур — 
ганилган. Улар олган натижага кура 1961 йилга *>адар Аму — 
дарё ва Сирдарё биргаликда денгизга з$ар йили уртача 52 км3 
сув цуйган. Денгиз юзасига ёедан ёпан мивдори эса йилига 
уртача 6 км3 ни ташкил ^илган. Денгиз юзасидан бугланган 
сув мивдори эса йилига 59 км3 га тенг булган.

Юцорида цайд этилганидек, 1960-йиллардан бошлаб 
дарёлар сувининг тобора купро^ сугоришга олиниши Орол 
денгизининг гидрологик режимига жиддий таъсир курсата
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бошлади. Натижада денгизга нуйиладиган сув мивдори ка — 
майиб, сув сатз^и кескин пасая бошлади. Масалан, 1961 
йилдан 1967 йилга надар денгизнинг сув сат^и 53,42 метрдан 
51,91 метрга, яъни 1,51 метрга пасайгаи. Бу эса Орол 
денгизининг сув з$ажми 1960 йилдагига нисбатан 110 км3 га, 
бош^ача ^илиб айтганда 10 фоизга камайганини билдиради. 
Демак, олти йил давомида Орол денгизи урта з^исобда 3çap 
йили 18,3 км3 га тенг миндордаги сувдан мазфум булган.

З.М.Акромов ва А.А.Рафи^овларнинг маълумотига кура, 
кейинги 35 йил мобайнида Орол з^авзасида 3 млн. гектардан 
ортин янги ерларнинг узлаштирилиши, йирик магистр ал 
каналлар ва коллекторлар нурилиши, улкан сув омборлари 
бунёд этилиши регионда мавжуд булган барча дарёларнинг 
жиловланишига, сувдан фойдаланишни бутунлай инсон из — 
мига утказилишига олиб келди. О^ибатда Амударё ва Сир — 
дарёнинг нуйи о^имларида сув миедори борган сари камайиб 
борди. Ю^орида айтилганидек, авваллари бу икки дарё Орол 
денгизига йилига урта з^исобда 52 км3 сув нуйиб келган булса, 
80-йилларга келиб бу ра^ам 2-10 км3 гача ^ис^арди, баъзи 
йилларда эса (1982, 1986) денгизга деярли сув нуйилмади. Ле — 
кин, айни ваь$тда денгиз юзасидан бутланишнинг давом этиши 
Орол сатз$ининг пасайишини тезлапггирди.

Денгиз сатзрт 1989 йил бошларига келиб 14 метрга па — 
сайди, сув з^ажми эса 370 км.куб гача камайди. Денгиз цир — 
го^лари аввалги урнидан 30 км гача узо^лашди, натижада 
Орол акваториясининг учдаи бир нисмидан купроки rçypyrç — 
ликка айланди, сувнинг шурлиги аввалги з$ар литрига 10,5 
граммдан 28-29 граммгача ортди. 1981 йилга келиб эса ден — 
гизда кемалар натнови бутунлай тухтади, чунки барча 
портлар (Муйнон, Учсой, Уяли, Аральск) нурунликда ноли б 
кетди (17-жадвал).

17 - жадвал
Орол сат^ини пасайишининг сув юзаси майдони 

^амда з^ажмига таъсири
И и  л л а р 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2001

Суп сатэ^и, м 53,40 51.43 45,75 38,24 36,11 33,22 32,11
Сув юзаси 
майдони, км2

68900 60500 51700 36400 31300 23900 21100

Хажми, км3 1093 964 644 323 250 ¡ 167 142

PÎ3ojç: ()' сув %ажми Орол денгизи майдони ва цажми эгри чи— 
зицлари графигидан ашщланди.
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Жадвал маълумотларидан куриниб турибдики, 90-йил— 
ларнинг урталарида денгизда сув сат^и пасайиши 6aprça — 
рорлашган. Лекин, охирги йилларда денгиз уч булакка аж — 
ралган булиб, улардаги сув сатэ^лари турли цийматларга эга. 
Масалан, 1997 йилда денгизнинг кагга (саёз) ^исмида сув 
сат^и 36,6 м булса, кичик (чут$ур) 1$исмида 40,0 м га тенг 
булган.

Денгиз сат^ининг нисбатан rçHCiça вацт ичида шу 
д§ражада кескин пасайишининг туб илдизи ^авзада сув 
ресурсларининг турли куринишларда сарфланиши ми^ — 
дорининг ортиши билан богливдир. Бу жараёини гидрологик 
ну^таи-назардан урганиш жуда му^имдир.

Кейинги йилларда амалга оширилган rçaT op тад^и^отлар 
шу масалани ÿpramiiura багишланган. Лекин, уларда jçap бир 
тад^и^отчи сув ресурслари сарфланишини маълум бир йу— 
налишдагина урганган ва тегишли хулосаларга келган.

>Çap цандай з^авзада мавжуд булган сув ресурсларининг 
сарфланиши ва унинг мивдори уларни белгиловчи табиий ва 
антропоген омилларнинг таъсир даражаси билан ани^анади, 
ани^роги сув ресурсларининг умумий сарфланиши (S) 
табиий (ST) ва антропоген (Sa) сарфланишлар йигиндисидан 
иборат булади:

S = ST + Sa .
Табиий сарфланиш. Сув ресурсларининг Орол ден — 

гизига нисбатан табиий ^олда сарфланиши доимий жараён 
булиб, у  асосан табиий ^олда бугланиш (Z,.), шимилиш (fT) ва 
тошцин даврида дарёлар ^айирларида, табиий ботиуларда 
тупланиб долган сувлар йигиндиси (Шг)дан ташкил топган 
булади:

S,. ~ Zj. + fT + W T .
Табиий ôyFAOHUUi дарёлар (ZJ, куллар (ZK) ва бош^а 

табиий сув з^авзалари юзасидан (Zß), тоглардаги музликлар 
(ZM), доимий цорликлар (ZK), ер сиртидаги тупро^-грунтдан 
(Zr.rO ва табиий ^олда усадиган усимликлар барги ва 
танасидан буладиган бугланиш-транспирация (Zyp) 
куринишида намоён булади:

Zt -  ZA + ZK + Zß + ZM + Z rç + Zr r. + Zyp
Сув ресурсларининг бугланишнинг ^айд этилган барча 

куринишларидаги бутланишга сарфланиши Оролга нисбатан 
бутунлай йу^отилган ^исобланади.
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Табиий шимилиш дарёлар (fA) ва куллар (fK) тубига, 
музликлар (fM) ва rçop  роллами (fH) остига шимилиш Kÿpn — 
ниш ларида учрайди:

^ г = + + + f *; ■
Бу жараён Орол денгизига нисбатан урганиладиган 

6ÿ A c a ,  уни вацтинчали ва доимий üÿçomuAraH сарфла— 
нишларга ажратиш мумкин. Шимилиш куринишидаги вац— 
тинчали сарфланиш асосан тогли ^удудларда кузатилса, 
доимий йуцотилган сарфланиш эса ^авзанинг текислик rçnc — 
ми учун хосдир.

Табиий сарфланишнинг топщин даврида дарёлар ça — 
йирларида, табиий боти^ларда тупланиб долган сувлар йи — 
риндиси сифатида учраши текисликлар, асосан дарёларнинг 
]$уйи о^имларида, айни^са дельталарида намоён булади. 
Умуман to fa h  з^удудлардаги табиий сарфланиш текислик — 
лардагидан, айницса, дарёлар дельталаридагидан кескин 
фарц ^илади. Давлат Гидрология института (ДГИ) маълу — 
мотларига K ÿ p a  70-йилларда дарё о^имининг табиий з̂ олда 
сарфланиши Сирдарё ва Амударё ^авзаларининг to fah  
içhcmh (ю^ори о1$ими)да мос равишда йилига уртача 1,7 ва 3,3 
км3 ни ташкил этган. В.Л.Шульц маълумоти буйича эса 
Оролга ^уйилувчи дарёлар дельталарида 1936-1960-йиллар 
орали гида бу турдаги сарфланиш йилига уртача 9,5 км3 ни 
(шундан Амударё дельтасида-8 км3, Сирдарё дельтасида-1,5 
км3)ни ташкил этган. Чунки Амударё ва Сирдарё дель — 
тасидаги сон-сано1$сиз кулларнинг купчилиги асосан тоищин 
сувларидан туйинган. Кейинги, ани^рори 1961- 1970-йиллар 
оралирида эса rçap икки дарё дельтасидаги сарфланиш йилига 
4 км3 ни ташкил этган (Амударё-3 км3, Сирдарё-1 км3). Бу— 
нинг сабаби кейинги ораливда дельталарга келадиган дарё 
сувларининг камайиши билан тушунтирилади: биринчи 
бос^ичда йилига уртача 61,9 км3 (Амударё-46,4, Сирдарё-15,5 
км3), иккинчи бос^ичда эса 45,8 км3 (Амударё-36 км3 ва 
Сирдарё-9,8 км3) сув о^иб келган. Ю^оридаги ра^амлар 
Амударё ва Сирдарё дельталарининг 60-йиллардано^ ^уриб 
бораётганидан дарак беради. З^озирги кунда з̂ ам куи сувли 
йилларда бу турдаги сарфланиш анча салмоцлидир.

Табиий сарфланишни охирги йиллар учун миздорий 
баз^олаш махсус тадци^отлар утказишни талаб ^илади.
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Антропоген сарфланиил Орол з^авзасида сув ресурс — 
ларининг инсон хужалик фаолияти, яъни антропоген омил— 
дар таъсирида сарфланиши (5а) уларнинг ирригация (WИp), 
маиший коммунал (\^м-к-)( гидроэнергетика (\УГЭ), саноат 
тармо^лари (\УС) ва боища со^аларда (\\ )̂ ишлатилиши 
билан богливдир:

5,1 = W иp. + \УМК + М/Г-Э. + W c + .
Орол з^авзасида сув ресурсларининг асосий нисми 

ирригация ма^садларида сарфланади. Унинг мивдорий — 
матлари турли тадни^отларда турлича ба^оланади ва шу 
билан бирга ва^т буйича узгарувчандир. Шунинг учун з̂ ам 
ушбу турдаги сарфланишни мивдорий баз^олаш анча мурак — 
каб вазифа з^исобланади.

Умуман олганда Орол денгизи з^авзасида сув ресурслари 
турли куринишларда сарфланмо^да. Бу жараёнларнинг ^ар 
бирини гидрологик ну^таи-назардан урганиш ва уларни 
мицдорий ба^олашнинг янги усулларини ишлаб чи^иш ва 
мавжуд усулларни такомиллапггириш долзарб муаммол — 
лардан з^исобланади. Масаланинг ижобий з̂ ал этилиши эса 
келажакда ушбу мураккаб жараённи моделлаштириш ва уни 
быщариш имкониятларини вужудга келтиради.

Орол муаммосини з̂ ал этиш учун З.М.Акромов ва 
А.А.Рафи^овлар фикрича, нуйидаги икки масалага эътибор 
бериш керак:

1) Орол буйида вужудга келган но^улай экологик ва — 
зиятни бартараф цилиш;

2) денгиз сатз^ини нулай булган маълуМ баландликда 
са^аб  ^олиш.

}$ар икки масала з̂ ам бир-бири билан узвий богланган. 
Лекин биринчи масалани тезро^ з̂ ал нилиш музрш аз^амиятга 
эгадир.

Амударё ва Сирдарёнинг нуйи этакларида яйловларни 
сув билан таъминлаш ва сугоришни ривожлантириш табиий, 
экологик ва ижтимоий-интисодий муаммоларнинг салбий 
о^ибатларини камайтиришнинг муз^им омили з^исобланади. 
Орол буйида чулга айланиш з^одисасининг ривожланишини 
олдини олиш ва вужудга келган но^улай экологик вазиятни 
бартараф ^илиш учун, энг аввало, нуриб бораётган яйлов — 
ларга сув чи^ариш, цуриб долган узанлар ва кулларни мун — 
тазам сув билан таъминлаш лозим. Айни пайтда бу ердаги 
барча аз^оли пунктларини ичимлик суви билан таъминлаш 
энг муз^им ва долзарб вазифа з^исобланади. Аз^олига тоза
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ичимлик суви етказиб бериш Орол буйида санитария- эпи­
демиология шароитларининг яхшиланишига, а^оли уртаснда 
турли кн^умли касалликларнинг камайишига ижобий таъсир 
курсатади.

Орол муаммосининг асоси уни денгиз сифатида са}$лаб 
^олишдан иборатдир. Кутгчклик олимлар ва мутахассислар, 
фикрича денгиз сатз^ини илгариги баландликка (53 м) цадар 
^айта тиклаш асло мумкин эмас, чунки бунинг учун жуда 
катта сув талаб ^илинади. Масалан, йилига 100 км3 сув ку— 
йилган таедирида ^ам 12-13 йил зарур булади. Аслида шунча 
сув регионда мавжуд эмас. Шуни ^исобга олиб, мута — 
хассислар унинг сатэрши маълум бир баландликда са^лаб 
^олишни уртага цуймовдалар. Ана шу баландликни нг энг 
ма^бул варианта 33,5 метрдир. Денгиз сат^и бундан пасайса, 
у  бир нечта кичик булакларга б^линиб, унинг ^уриш жа — 
раёни янада тезлашади. Сат^ни шу баландликда са^ашга 
эришиш учун денгизга з$ар йили 20-25 км3 дан кам булмаган 
миадорда сув юбориб туриш лозим.

Орол ^авзасида ирригация тармо^арини таъмирлаш, 
айримларини ^айта ^уриш, сурориш технологиясини тако — 
миллаштириш ва ^ишло^ хужалиги экинлари структурасини 
узгартириш з^исобига 20 км3 эмас, ундан э̂ ам купрок, сувни 
тежаб, Оролга оцизиш мумкин. Буига эришиш учун эса Урта 
Осиё давлатлари олимлари ва сув хужалиги мутахассислари 
з^амжиз^атлик билам иш олиб боришлари зарур.

Синов саволлари:
1. Куллар сув режимига антропогеп омиллар таъсарини 
Орол денгизи мисолида цисцоча ёритиб беринг.
2. Орол денгизи сапщипинг пасайиши сабабларини айтиб 
беринг.
3. Орол денгизи цавзасида сув ресурслари цандай кури— 
нишларида сарфланади?
4. Табиий сарфланиш нима ва у цандай ташкил этувчи— 
лардан иборат?
5. Антропоген сарфланишни мищдорий ба^олашда цандай 
омиллар эътиборга олипади?
6. Антропоген бугланиш цандай куринишларда руй бе— 
ради?
7. Антропоген шимилишни мщдорий бацолашда нима— 
ларни эътиборга олиш лозим?
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IV. С У В О М Б О Р Л А Р И

4.1. Сув омборлари ^а^ида умумий маълумотлар
Маълумки, дарёлардаги сув миадори йил давомида 

мавсумдан-мавсумга ва у йилдан бу йилга узгариб туради. Ер 
юзидаги, айни^са, Урта Осиё каби арид иу л̂имли з^удуд— 
лардаги баъзи бир дарё ва сойларнинг сув мицдори йил 
давомида шу г а̂дар нотекис ва но^улай та^симланганки, 
о^ибатда миллиард-миллиард метр куб сув халц хужалигига 
з̂ еч ^андай фойда келтирмасдан без^уда о^иб кетади. Айрим 
пайтларда, масалан, тошцин ва тулинсув даврларида тулиб- 
тошиб о^иб, катта зарар з̂ ам келтиради. Улкамиз шароитида, 
^ишлок хужалигида сувга булган талаб ортган мавсумларда 
эса бундай дарё ва сойлардаги сув кескин камайиб кетади, 
айрим лолларда бутунлай 1$уриб ^олади.

Мана шундай шароитда дарё ва сойлар сувидан тула ва 
самарали фойдаланиш з а̂мда тош^инларни олдини олиш 
ма^садида уларнинг о^им режимини бошцариб туриш зарур. 
Бу муаммони дарёларда сунъий куллар-сув омборлари барпо 
этиш йули билан з$ал этиш мумкин. Сув омборлари ^уриш 
улкамиз каби ^урго^чил з а̂мда ^ишло^ хужалиги суроришга 
асосланган з^удудларда айницса зарурдир. К^пчилик сув ом — 
борларини ^уришда экинзорларни сув билан таъминлашдан 
ташцари, улардан гидроэнергетика, бали^чиликни ривож — 
лантириш, йирик саноат корхоналари ва шаз^арлар сув 
таъминотини яхшилаш ма^садида фойдаланиш з$ам назарда 
тутилади.

4.1.1. Сув омборлари географияси
Дарёлардаги сув ва энергия бойликлари(ресурслари)дан 

туларо^ фойдаланиш ма^садида Ер куррасида жуда куп сув 
омборлари ^урилган. Дунёдаги энг йирик сув омбори Вик- -̂ 
тория-Нил дарёсида ^урилган Оуэн-Фолс (Виктория) сув 
омбори булиб, Кения, Танзания, Уганда давлатлари з^удудида 
жойлашган. Унинг сув сигами 205 км3 (Виктория к^ли билан 
фташб з^исобланганда) булиб, Нил дарёси о^имини йиллар — 
аро бош^аришга мулжалланган.

Россия з^удудида жойлашган Братск (Ангара дарёси), 
Красноярск (Енисей дарёси), Куйбишев (Волга), Бухтарма 
(Иртиш) каби сув омборлари нафа^ат мазкур мамалакат з у̂—
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дудида, балки бутун Евросиё материгида з;ам энг йирик сув 
омборлари ^исобланади.

Тарихий маълумотларга кура Урта Осиё давлатлари 
^удудида кичик сув омборлари-^овузлар эски эранинг охири 
ва янги эранинг бошларидаён нурилган. Уларни нуришдан 
ма^сад кичик сойлар сувини туплаб, сунг ундан суториш 
ишларида фойдаланиш булган.

Х-ХИ асрларга келиб анча йирик сув омборлари НУ-  
рилган. Улардан бири X асрда барпо этилган Хонбанди сув 
омборидир. Бу сув омбори Пасттог дарасининг {Жиззах ви — 
лояти, Фориш тумани) энг тор жойида нУРилган булиб, 
тутонининг баландлиги 15 метрдан ортин булган з̂ амда 1,5 
млн.м3 дан купрон сувни сирдира олган. У рта асрларда (XVI 
аср) нурилган йирик сув омборларидан бири Самарканд 
вилояти Ончоб нишлори янинида барпо этилган Абдул — 
лахонбанди сув омборидир. Олимлар томонидан тупланган 
археологик маълумотлар шу нарсадан дарак берадики, з̂ ар 
икки сув омборларининг тугани анин з^исоб-китоблар бу — 
йича, олдиндан тайёрланган махсус лойи^алар асосида барпо 
этилган.

18 - жадвал
Урта Осиё давлатлари зудудидаги энг йирик сув омборлари

Сув омбори Дарё
Лойи^ада курсатилган

сув сигами, 
млн.м3

майдони,
км2

Уртача 
чуцурлиги, м

Тухтагул Норин 19500 284,0 68,7
Рогун Вахш 12400 160,0 77,5
Норак Вахш 10500 98,0 107,0
Туямуйин Амударё 7300 790.0 9,2
Чордара Сирдарё 5700 900.0 7,9
Кайроедум Сирдарё 4200 513.0 8,2
Чорбог Чирчи^ 2000 40,3 50,0
Андижон Корадарё 1750 60,0 29,1
Толимаржон Амударё 2530 77,4 19,8
Тудак^л Зарафшон 875 225,0 3,8
КаттанУрРон Зарафшон 845 83,6 10.1
Ж анубий Сурхон Сурхондарё 800 65,0 12.3

XIX асрнинг иккинчи ярмига келиб, Россия империяси 
Урта Осиё ерларидан янада купрон бойлик олиш мансадида 
ирригация шохобчаларини таъмирлаш ва янгиларини ну — 
ришга ало^ида эътибор берди. 1910-1911 йилларда Туркма —
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нистон ^удудидаги Мургоб дарёсида Мурроб ва Йулутан сув 
омборлари ^урилди.

Дарё сувидан янада унумлиро^ фойдаланиш ма^садида 
У рта Осиё давлатлари ^удудида кейинги йилларда бир к;анча 
сув омборлари лойиз^аланди ва ^урилди (18-жадвал).

Уларнинг купчилигидан бир йула ^ишло^ хужалиги, 
саноат, балицчилик ва энергетика мацсадларида фойдаланиш 
мумкин. Ана шундай сув омборларига Сирдарёдаги Чордара, 
Кайроадум, Чирчи!^ дарёсидаги Чорбор кабилар мисол 
булади. Айни пайтда Норин дарёсида Т^хтагул, Корадарёда 
Андижон, Вахш дарёсида Норак каби йирик сув омборлари 
^уриб битказилди. Бу сув омборлари туронларида сув электр 
станциялари (ГЭС) ^урилиб, улар з^озирги кунда жуда катга 
электр энергияси манбаи булиб хизмат ^илмо^да.

19- жадвал 
Узбекистоннинг энг йирик сув омборлари

Сув омбори Дарё
Ишга

тушган
ЙИЛИ

Сув
синими,
млн.м3

Майдони,
км2

Туямуйин Амударе 1979 7300 790,0
Чорбор Чирчи^ 1978 2000 40,3
Андижон Корадарё 1970 1750 60,0
Толимаржои Амударе 1977 1530 77,4
Тудакул Зарафшон 1983 875 225,0
Катта^Уррои Зарафшон 1952 845 83,6
Жаиубий Сурхон Сурхондарб 1964 800 65,0
Чим^уррон Каш^адарё 1964 440 45,1
О^ангарон (Турк) Охангарон 1974 339 8 ,1
Куйимозор Зарафшон 1957 306 16,3
Пачкамар Рузордарё 1967 243 12,4
Каркидои Кувасой 1964 218 9,5
Туябугиз О^ангарон 1964 204 20,7
^исорак Рузордарё 1985 170 4,1
Шоркул Зарафшон 1983 170 17,0
Уч^изил Сурхондарё 1960 160 10,0
Косонсой (9рта ту^ай) Косонсой 1954 160 7,6
Жиззах Санзар 1962 73,5 12,5
Уч^уррон Норин 1961 54,0 3,7
Хожикент Чирчиц 1977 30,0 2,5
Замаши ^аш^адарс 1946 25,0 3,4

Изо%: сув омборларининг бошца улчам курсаткичлари махсус 
адабиётларда келтирилган.
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Узбекистонда 20*асрнинг биринчи ярмида Зарафшон 
водийсида-Катта^уррон, Косонсой дарёсида-Косонсой ва 
Сирдарёда-Фар^од сув омборлари цурилган эди. Маълумки, 
1950 йиллардан Республикамизда сурорма деэдеончилик 
мисли курилмаган даражада ривожлана борди, минглаб гек­
тар буз ва цуриц ерлар узлаштирилди. Бир ва^тнинг узида 
Чирчик;, Ангрен, Бекобод, Олмали^т Навоий ша^арлари каби 
йирик-йирик саноат марказлари бунёдга келди. Натижада 
сувга булган э^тиёж янада ортиб кетди. Шу туфайли Уз — 
бекистон дарёларида куплаб сув омборлари ^уриш ишлари 
бошлаб юборилди. Жумладан, Зарафшон этагида Куйимозор, 
Каш^адарёда Чим^уррон, Сурхондарёда —Жанубий Сурхон 
ва Уч^изил, Оз^ангаронда —Туябуриз сув омборлари ^урилиб, 
ишга туширилди. 1960 йилларда эса Чирчик, дарёсида — 
Чорбор, Оз^ангарон дарёсида-Турк, Каш1$аАарё ^авзасида — 
Толимаржон сув омборлари барпо этилди. 70-йилларга келиб, 
анча йирик булган Андижон (^орадарё), Туямуйин (Амударё) 
каби сув омборлари ^урилди. Республикамизда ишлаб 
турган, нисбатан йирик ^исобланган сув омборлари туфи — 
сидаги баъзи маълумотлар 19-жадвалда кетирилган.

4.1.2. Сув омборларининг турлари
Сувни т^плаб, ундан келгусидй фойдаланишга имкон 

берадиган иншоот сув омбори булади. Сув омборлари уму — 
мий кури ниши, сувни туплаш шарт-шароитлари, тутонининг 
15урилиши усуллари буйича хилма-хилдир. Ана шу белгилари 
буйича уларни ^уйидаги гуруз^ларга ажратиш мумкин:

- ёпи^ сув омборлари;
- очиц сув омборлари.

сув омборлари га сув са^\анадиган катга-кичик 
идишлар, резервуарлар киради. Бундай сув омборлари те — 
мирдан, темир-бетондан, тош ва боища материаллардан 
цурнлади. Улар о^имни кунлар, ^афта, ой, баъзан мавсумлар 
буйича бош^аришга мулжалланади. 'Улкамизда жуда ^адим — 
дан мавжуд булган сардобаларни ^ам ана щундай сув ом — 
борлари типига киритиш мумкин.

Очиц сув омборлари икки хил булади:
1. Дамбали сув омборлари;
2. Тугонли сув омборлари.
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Дамбали сув омборлари нуйидаги куринишларда 
учрайди:

а) бир томонлама дамба, нишаб жойда селдан са^лаш 
ма^садида нурилади;

б) гир айлана дамба, горизонтал жойда нурилади;
в) ярим ковланган дамба, сув  ом бор и н и н г сув сиримини 

катталаштириш мацсадида нурилади.
Ю^орида найд этилган сув омборларидан турли ма^ — 

садларда фойдаланиш мумкин ва шунга борлиц з̂ олда вази — 
фалари э̂ ам турлича булади.

Маълумки, купчилик доллар да суп омборлари дарёлар 
водийсига тутой нуриш йули билан барпо этилади. Бу хил — 
даги сув омборлари энг куп тар^алган ва хал^ хужалигида 
уларнинг а^амияти жуда катга.

Сув омборларининг туронлари вазифасига кура икки 
турга булинади:

а) сув сатэ^ини кутаришга м^лжалланган туронлар. Улар 
энергетика, сув транспорта, дарё ёки каналдан сув олиш 
ма^садларида нурилади;

б) сувни т^плаш ва дарё оцимини бош^ариш мацсадида 
Нурилган туронлар.

^озирги кунда ягона ма^садда турон нуриш кам уч — 
райди. Купчилик туронлар мажмуали-комплекс ма^садларни 
кузлаб нурилади.

4.1.3. Сув омборларининг асосий курсаткичлари
Сув омборларининг курсаткичлари (параметрлари) икки 

йуналишда белгиланади:
- сув омборининг улчамларини характерлайдиган пара — 

метрлар;
- сув омборидан фойдаланиш режимини ани^лайдиган 

параметрлар;
Биринчи турдаги, яъни сув омборларининг улчамларини 

характерлайдиган параметрлар нуйидагилардан иборат:
а) меъёрий димланиш сапщи (МДС);
б) фойдасиз %ажм сапщи (Ф)^С);
в) ишчи сув сапщи (ИСС).
Меъёрий димланиш сапщи (МДС) шундай сат^ки, сув 

омбори шу сат^гача тулдирилганда турон унда тупланган 
сувни узо^ ва^т зиёнсиз ушлаб тура олади. МДС нинг так —
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рорланиши ва давомлилиги дарёнинг о^им режимига ва 
унинг боищарилиш даражасига 6ofahiç. Дарё о^имини мав — 
сумий бонщаришда МДС га з̂ ар йили, Kÿn йиллик бош^а — 
ришда эса фацат сув куп булган йили эришилади (39-расм).

39-расм. Сув омборларининг к^рсаткичлари.
1-меъёрнЙ дямланнш сатдо (МДС), 2-фойдасаэ 
*ажм сат^и (Ф?^С), З-к^тарилнши (flÿA ^йнлиши) 
мумкин булган сув сат^в, -ншчм чуцурлнк,
Уф-фойдалн ;ажм. \^-фо4дасиэ (?ляк) ;ажм.

Фойдасиз %ажм сатщи (Ф>^С)-сув омборида тупланган 
сувнинг игу сатздан юцорида жойлашган ^исмидан фойда — 
ланилади. Ф5^С нинг такрорланиши з̂ ам дарёнинг о^им ре — 
жимига ва унинг боищарилиш даражасига 6of/vhí$. ФУ>С дарё 
оцимини мавсумий бош^аришда з̂ ар йили, куп йиллик бош — 
^аришда эса кам сувли йилларда —меженнинг охирида ку— 
затилади.

Сув омборларининг сув сигими-з^ажмининг цуйидаги 
куринишлари мавжуд ва уларнинг з̂ ар бирига узига хос 
вазифа юкланади:

а) фойдали %ажм ёки ишчи ж,ажм (Уф);
б) фойдасиз ёки улик %ажм (Vÿ);
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в) умумий ёки тулии; %ажм (V);
г) ишчи nytçypAUK (Ьи).
Фойдали ёки ишчи щажм МДС ва Ф>£С орасида жой — 

лашган булади. Дарё о^ими асосан шу з^ажмда бош^арилади.
Фойдасаз %ажм дарё о^имини боцщаришда ипггирок 

этмайди, лекин сув иншоотидан самарали фойдаланишда у 
му^им а^амиятга эга. Жумладан, лой^а онизи^ларнинг чу — 
кишини, ГЭС ни зарур напор билан ишлашини таъминлаш 
фойдасиз з^ажм улчами билан борливдир.

Умумий ёки mÿAxiK, %ажм фойдали ва улик з^ажмлар 
йигандисига тенг, яъни

V = Уф + Vÿ .
Ишчи чуцурлик—меъёрий димланиш сат^и билан 

фойдасиз э$ажм сатз^и орасидаги баландликдир. Сув омбо — 
ридан фойдаланиш жараёнида ундаги сув сатз$и шу ба — 
ландлик чегарасида узгаради.

Сув омборларининг кн^орида ь>айд этилган курсат — 
кичлари уларда тупланган сувдан самарали фойдаланиш ва 
шу билан боглин булган муаммоларни олдиндан режа — 
лапггиришда жуда му^имдир.

4.1.4. Сув омборларининг урни ва курсаткичларини танлаш
Сув омборларининг урни ва меъёрий димланиш сат — 

^ини танлаш бир нечта бос^ичда амалга оширилади.
Бирипчи босцичда нуйидагилар эътиборга олинади:
- дарё сувидан фойдаланиш схемаси (тизими);
- жойнинг геологик тузилиши;
- жойнинг топографик шароити;
- жойнинг и^тисодий шароитлари.
Геологик ва топографик шароитлар иншоотнинг Урни — 

ни, TÿFOH баландлигини ва бу эса уз навбатида сув омборида 
з^осил ^илиниши мулжалланган гидростатик напорни ани^ — 
лашга имкон беради. Ани^рон нилиб айтганда, геологик 
шароит иншоот типини, улчамларини ва натижада унинг 
харажатларини белгилайди.

Иккинчи бощичда, яъни сув омборининг урнини тан — 
лашда нуйидагиларга эътибор берилади:

- сув остида нолиши мумкин булган фойдаланишга 
яроцли ер майдонлари, халц хужалиги объектларига;
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- йирик азоли пунктларидан иложи борича йиро^ жой — 
лаштиришга (айни^са баланд тутоили булса).

Меъёрий димланиш сатзини танлаш геологик ва 
топографик шароитлар билан бирга купро^ пул ва капитал 
маблаглар билан борлиздир.

Куриниб турибдики, зар икки масала зам музимдир. 
Шунинг учун сув хужалиги иншоотларини лойизалашда 
уларга качта азамият берилади. Ю^оридаги талабларни ба — 
жаришда эътиборга олиниши лозим булган омиллар кун 
булгани учун уларни зисоблаш йули билан ани!ууаб бул — 
майди. Шу муаммонинг ечимини топишга ^аратилган бир 
неча вариантлар таклиф этилади ва улардан эиг ма^були 
танлаб олинади.

Сув омборларининг фойдасиз ^ажми сатзи (Ф^С) ва 
фойдасиз з^ажми (ФЭД ни ани^ашда ^уйидагиларга эътибор 
бериш зарур:

- сув иншоотининг бутун фаолияти давомида унга дарё 
сувлари билан ^уйиладиган лой^а о^изи^\арни тутиб ^о — 
лишига;

- ГЭС нинг самарали ишлаши учун минимал напорни 
таъминлашига;

- сув омборидан сув оладиган иншоотлар {канал, ^увур, 
насос станциялари)нинг ишлашшш узлуксиз таъминлашига;

- сув транспорти заракатини узлусиз таъминлашига;
- мсъёрдаги санитария шароитини таъминлашига (чунки 

сув омборининг жуда саёз б^лиши йилнинг исси^ мав — 
сумларида касаллик тар^атувчи зарарли микроорганизм — 
ларнинг ривожланишига зулай шароит яратади).

Фойдасиз зажм сатзини танлаш зам сарфланадиган 
маблаьта бокли^. Унинг к,иймати зам таклиф этилган бир 
нечта вариантлардан танлаб олинади.

Сув омбори зажмини танлаш ^уйидаги тартибда амалга 
оширилади. Дастлаб сув омбори урнини, меъёрий димланиш 
сатзини танлаш билан биз сув омборининг тула зажмиии ва 
энг качта сув сач-зини зам ани^аган буламиз. Уз навбатида 
эса фойдали зажмни зам танлаган буламиз. Умуман улар 
узаро богли!у\ир. Шунинг учун уларни танлашда биргаликда 
тазлил ^клиш керак. Тазлилни ^уйидаги тартибда амалга 
оширган маъ^ул:
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1) сув омборининг урни ва меъёрий димланиш сат — 
^ининг вариантлари белгиланади. Танланадиган сатэ  ̂ таклиф 
этилган вариантлар оралирида булсин;

2) меъёрий димланиш сат^ининг *ар бир варианта учун 
ишчи чуцурликнинг |Ь„) турли вариантлари белгиланади. 
Натижада фойдасиз ^ажм сат^и аниаданади. Хар бир ва­
риант учун з^исоб-китоблар ва техник-и^тисодий асослаш 
утказилади;

3) з;ар бир вариант учун бажарилган техник-ицтисодий 
асослашлар узаро солиштирилади. Энг ма^бул вариант тан — 
ланади ва натижада сув омборининг меъёрий димланиш 
сат^и (МДС), фойдали з^ажми (Уф) ва фойдасиз ^ажми 
(Уу)нинг цийматлари аницланади.

Синов саволлари:
1. Сув омборлари цандай мацсадларда курилади?
2. Ер юзидаги сув омборларига цисцача тавсиф беринг.
3.Узбекистон сув омборларининг узига хос хусусиятлари 
нималарда акс этади?
4. ва очиц сув омборларининг фарци нимада?
5. Сув омборларининг умумий цажми цандай таихкил этув— 
чилардан иборат?
6.Сув омборларининг урнини танлашда нималарга эъти— 
бор берилади?
7. Сув омборининг фойдасиз щажмини танлашда цандай 
омиллар эътиборга олинади?

4.2. Сув омборларининг таснифлари
Куллар каби сув омборларини з̂ ам бир ^анча бел— 

гиларига ^араб таснифлаш, яъни гуру^ларга ажратиш 
мумкин. Куйида сув омборларини дарёларнинг о^им режи — 
мини бош^ариш шароитига ва жойлашиш урнига богли^ 
э̂ олда таснифлаш устида тухталамиз.

4.2.1. Дарё о^имини бош^аришига кура таснифлаш
Дарё ва сойлар о^имини тартибга солиш шароитига 

богли^ *олда сув омборларини ^уйидаги турларга ажратиш 
мумкин:

а) дарёлар о^имини кун ёки %афта давомида тартибга 
солиб тура д и га н сув омборлари. Бундай сув омборларини
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^уришдан асосий мацсад саноат корхоналари, а^оли пункт- 
лари, чорвачилик фермаларини сувга булган э^тиёжини 
доимий таъминлашга эришишдир. Уларда сув туплаш дам 
олиш кунлари ёки тунги соатларда амалга оширилади. Бу 
турдаги сув омборлари купинча суви нисбатан оз ва бир 
меъёрда о^адиган дарёлар, сойлар ва було^ар суви ^исобига 
тулдирилади;

б) дарёлар оцимини мавсумлараро тартибга солишга 
мулжалланган сув омборлари. Бундай сув омборларининг 
асосий вазифаси т^линсув ва тошцин даврларида сувни 
туплаш ва ундан дарёларда сув камайган пайтларда фон — 
даланишдир. Мазкур турдаги сув омборлари о^ими йил 
ичида нотекис та^симланган ва тулинсув даври эрта куза — 
тиладиган дарёларда цурилади. Улкамиздаги купгина сув 
омборлари шу турга мансубдир. Мисол цилиб Косонсой, 
Чорбор, Андижон, Пачкамар, Толимаржон каби сув омбор — 
ларини айтиб утиш мумкин;

в) дарёлар о^имини йиллароаро тартибга солишга 
мулжаллаб ^урилган сув омборлари. Бу турдаги сув ом — 
борлари куп сувли йилларда сувнинг бир ^исмини са!$лаб 
1$олиш ва ундан кам сувли йилларда фойдаланиш ма^садида 
^урилади. Масалан, Норин дарёсидаги Тухтарул, Вахш дарё — 
сидаги Норак сув омборлари шу турга мансубдир.

4.2.2. Жойлашиш урнига богли^ ^олда таснифлаш
Сув омборлари жойлашиш урнига кура ^уйидаги икки 

турга булинади:
- узан сув омборлари;
- трлдириладиган сув омборлари.
Узан сув омборлари дарё ёки сойлар водийларида 

баланд туронлар ^уриб, сув о^имини бевосита тусиш йули 
билан барпо этилади. Бундай сув омборлари купчилик лол ­
ларда энсиз ва чузи^ шаклда булади. Уларнинг тугонолди 
^исми энг чук;ур булиб, ундан даре узани буйича ю^о — 
рилашган сари чу^урлик камайиб боради. Мазкур турдаги 
сув омборларини 1$уриш и^тисодий ну^таи-назардан анча 
тежамлидир. Улкамиздаги купчилик сув омборлари, жумла — 
дан, Чорбор, Косонсой, Руайроэдум, Чордара, Туябуриз, Пач — 
камар сув омборлари шу турга мисол булади.
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Тулдириладиган сув омборлари дарё узанидан четда 
жойлашган табиий чунурликлар, боги^ларни сувга тулдириш 
йули билан барпо этилади. Б отинар етарли даражада чунур 

| б^лмаса, улариинг тевараги дамбалар билан кутарилиб ёки 
тубини чунурлаштириш йули билан сув сигами орттирилади. 

г Улар дарё узанидан четда булганлиги сабабли сув махсус 
каналлар ор^али келтирилади. Масалан, Кацщадарё вилоя — 
тидаги Толимаржон сув омбори Ьуарши магистрал капали 
ёрдамида Амударё суви ^исобига, Сурхондарё вилоятидаги 
Уч^изил сув омбори Занг канали ёрдамида Сурхондарё суви 
^исобига тулдирилади. Фаррона водийсидаги Каркидон, 
Бухоро вилоятидаги ^уйимозор, Тудакул сув омборларини 
э̂ ам шу турга мисол ^илиб келтириш мумкин.

Синов саволлари:
1. Сув омборлари к,андай бел1'илари буйича таспиф— 
ланади?
2.Дарё оцимини бошцаришига кура сув омборлари к,андай 
турларга булинади?
3. Дарё оцимини йиллараро тартибга солишга мул— 
жалланган сув омборларига мисоллар келлшринг.
4. Сув омборлари жойлашиш урнига боглиц %олда цапдай 
турларга булинади?
5. Ер сиртидаги ботицларда барпо этилгап, яъни тул— 
дириладиган сув омборларига мисоллар келтиринг.

4.3. Сув омборларининг гидрологик режими
Сув омборларининг гидрологик режими уларнинг сув 

сат^и, сув мувозанати, ^арорати, гидрохимиявий ва гид­
рофизик курсаткичларининг ва^т буйича узгаришида акс 
этади. Куй и да уларнинг ^ар бири усгида тухталиб утамиз.

4.3.1. Сув сат^и режими
Сув омборларининг сув сат^и инсон томонидан, маълум 

ма^саддарни кузлаган ^олда, бош^ариб турилади ва унинг 
ва^т буйича узгариши (тсбраниши) цуйидаги омилларга 
боглин'

- сув омбори косасининг улчамларига ва шаклига;
- сув омборининг дарё оцимини тартибга солиши бу — 

йича н^йси турга мансублигига;
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- сув омборининг сувга тулиш ва сувдан бушаш тез — 
лигига;

- суторишга ва болида ма^садлар учун олинадиган сув — 
нинг оз ёки куплигига;

- гидроэлектр стаицияларнинг ишлаш тартибига;
- тугоннинг 1$уйи ^исмида санитария ^олатини са^лаш 

учун, кема цатнови учун зарур булган чуцурликка ва ^оказо.
Ю^орида санаб утилган омилларга бокли^ з о̂лда сув 

омборларида сув сат^инанг даврий узгариши турлича булади 
(40-расм).

Хар ^андай сув омбориии лойи^алашда ва улардан 
амалда фойдаланишда бир ^анча характерли сув сатз^лари 
назарда тутилади. Улар зуйидагилардан иборат (39-расм):

Н,м

4 0 — раем. Сув омборларида сув с а т ^ и н и н г  йил 
давомида узгариши.
1-К агта^ '?рсон  сув  омборн (1958 П.), 2-1(айровдум 
сув  ом&ори (1961 й.)
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- меъёрдаги сув сат^и;
- фойдасиз з^ажмнинг сув сат^и. Нисбатан йирик булган 

сув омборларида маълум мивдордаги сувдан амалда фой — 
даланиш имкони булмайди. Бу сув миодори фойдасиз сув 
Зажми дейилади;

- ишчи сув саг^лари-меъёрдаги сув сат^и билан фой — 
дасиз з^ажмнинг сув сат^и ораликига тсгишлидир;

- энг ю^ори лойи^а сув сат^и. Сув омборида тупланган 
сув шу сатз г̂а етгунча унинг тутонига з̂ еч 1$андай зиён 
етмайди.

- йул цуйилиши ёки кутарилиши мумкик булган сув 
сатз^и. Бу сув сат^ини узо^ са*^лаш ;ута хавфли б^либ, ту— 
роннинг муста^камлигига путур етказади.

Сув саг^ларига 6 o f a h i$ з$олда сув омборларининг тула 
сув chfhmh фойдали ва ю^орида айтиб утилгаиидек, фой — 
дасиз з^ажмлардан иборат булади. Фойдасиз ^ажмнинг сув 
сатз$и з$ар икки ^исмни бир-биридан ажратиб туради. Даре — 
лар о^имипи бошцаришда ва ундаи хащ  хужалиги маце ад— 
ларида фойдаланишда сув омборларининг фойдали сув си — 
fhmh асосий урин тутади.

4.3.2. Сув мувозанати
Сув омборларида сув з^ажми доим бир хил миедорга эга 

булмайди. У турли йуллар (сув омборларида сув юзасидан 
буладиган бугланиш, сув омбори косаси тубига шимилиш) 
билан камайиб турса, бу камайишни сув омборига ^уши — 
ладиган сувлар-дарёлар келтириб ^уядиган сувлар, атмос­
фера ёгинлари тулдириб туради. Alta шу сарфланувчи ва 
тулдирувчи элеменгларни з^исобга олиш билан сув омбор — 
ларининг сув мувозанати тенгламаси тузилади. Демак, маз — 
кур тенгламаларда ^атнашувчи элементларни иккита гуру^га 
ажратиш мумкин:

I) туйинтирувчи элементлар гуру^и. Бу гуру^га цу — 
йидагилар киради:

- сув омбори юзасига тушадиган ёгинлар-Х;
- сув омборига дарёлардан келиб ^ушиладиган сув — 

лар-У к;
- сув омборига ^ушиладиган ер ости сувлари (сизот

сувлар)- Уер;
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- сув омбори юзасида сув бутларининг конденсацияла — 
ниши —К.

2) сарфланувчи элемептлар ¡уруци, т^уйидаги ташкил 
этувчилардан иборат:

- сув омборидаги сув юзасидан буладиган бурланиш^;
- сув омборидан о^иб чи^иб кетадиган сувлар-Уч;
- сув омбори косаси тубига шимиладиган сувлар-Уш;
- сув омборидан хал^ хужалиги ма^садларида фойдала — 

ниш учуй олинадиган cyв-q.
Ю^оридагиларни билган $олда маълум ва^т (ой, йил, 

куп йил) учун сув омборларининг сув мувозанати тенгла — 
масини цуйидагича ёзиш мумкин:

X + Ук + Уер + К = г  + Уч + Уш + д ±AW , 
тенгламадаги ДД/У-урганилаётган ва^т (ой, йил, куп йил) да — 
вомида сув омборидаги сув ^ажмининг меъёрга нисбатан 
узгаришини ифодалайди. Тенгламадаги барча ифодаларни 
^ажм бирлиги (м3, км3)да ифодалаган маъ^ул.

А.М.Никитин сув омборлари учун сув мувозанати 
тенгламасини ^уйидаги куринишда таклиф этган:

П0 + Пб + Пкол + Пгр + 0-(С+3+И+Ф} + (Ав+Ар+Аг) = ±ДН , 
тенгламадаги: П0-юза ёки дарё оцимини; Пб-ёябарирлар 
о^имини; ПКОА-коллектор-зовур тармо^ари ор^а\и ^уйи — 
ладиган оцимни; ПГр-групт сувларининг сув омбори косаси 
туби ва к;ирго1$ларидан ^ушиладиган о^имини; О-сув омбори 
юзасига тушадиган атмосфера ёгинларини; С-иншоот 
туронидан оциб утадиган сувни; 3-каналларга, насос стан — 
цияларига сув олинишини; Ф-1$ирро1$лар ва узанларга ши — 
милишни; И-сув юзасидан буладиган бутланишни; А^-ак — 
кумляция (сув омбори косасида сув за^ираларининг узга — 
ришини); Ар-дарёларнинг узани ва ^айирларда сувнинг туп — 
ланишиии (гидрометрик створларнинг ^уйи ^исмида); Аг-сув 
омборлари косасидаги грунт ^атламларида сув тупланишини; 
ДН-сув сигими орттирмасини ифодалайди.

Мисол тари^асида Чордара сув омборииинг сув му — 
возанатини та^лил этайлик (20-жадвал). Жадвалдан куриниб 
турибдики, сув омборига буладиган кирим ва чи^им цисм — 
лари мивдорларининг фар^и март ойидан июл ойигача бул — 
ган даврда энг катга булади. Бундан келиб чи^иб айтса бу — 
ладики, Чордара сув омбори ба^ор ва ёз ойларида сув билан 
тулдирилиб, боцща ойларда халц хужалиги манфаати учун 
хизмат ^илади.
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Сув омборларининг ^арорат режимини икки цисмга 
булиб, яьни сув юзаси ва чуцурлик буйича Урганиш анча 
1$улайдир. Дастлаб сув юзаси з^арорати устида тухталиб 
утамиз.

Немис олими Ф.Форел таснифи буйича Урта Осиё сув 
омборлари, э;арорат режимининг узгаришига 6орли1$ з̂ олда, 
улик турдаги сув з^авзалари гуру^ига киритилади. Бунинг 
маъносини тушуниш учун Узбекистондаги айрим сув ом — 
борлари з$арорат режимининг йил давомида узгаришини 
таз^лил ^илайлик (41-расм).

Сув омборларининг сув юзаси з^арорати баз$ор ойла — 
ридан ботлаб кутарила боради. Сув юзаси з^ароратииинг 
йиллик узгариши сув омборига келиб ^ушиладиган сув 
мивдорига замда сув омборининг тулиб бориш шароитларига 
боглиздир.

Узбекистон сув омборларининг деярли ^аммасида сувни 
туилаш апрел-июл ойларига туьри келади. Сув омборлари 
сув юзаси з^ароратининг йил ичида узгаришини ифодаловчи 
чизма (41-раем)дан куриниб турибдики, барча сув омборлари 
юзаси з^арорати июн-июл ойларида энг катта ^ийматга эри — 
шади, август ойидан бошлаб сув юзаси з^арорати яна пасайиб 
боради.

Сув омборларининг купларида йил давомида турли 
1$атламлардаги сув массалари яхши аралашиб турганлиги 
сабабли уларнинг з^арорати сув омбори тубига томои жуда 
кам узгариб боради. Фа^атгина баз^орнинг охири-ёзнинг 
бошларида, яъни сув сатз$и энг баланд булган ва^тлардагина 
Узбекистон тогли з^удудларидаги деярли барча сув омбор — 
ларида з^ароратнинг чуцурлик буйича узгаришини кузатиш 
мумкин. Киш ойларида эса токли ^удудлардаги сув омбор — 
лари з^арорати чу^урлик буйича ортиб боради, биро^ бу 
ортиш унча катта булмайди.

Узбекистон сув омборларида з^ароратнинг чуцурлик 
буйича та^симлаиишининг йиллик узгариши узига хос бу— 
либ, нисбий чуцурликка, ундан фойдаланиш шароитига, 
очи^лигига 6орли1$. Купчилик сув омборлари з^ароратининг 
шаклланишида сув мувозанатининг кирим-чицим ^исми 
элсментлари, ани^ро^ ^илиб айтганда юза (даре) сувлари 
асосий роль уйнайди.
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41-раем. Сув омборларида сув ^ароратининг йил
давомида узгариши (АМ.Никитин буйича).

Сув оиборлариЛ'КайровдумОДОроедум швдрн банда),
2 -Ч и^ргой , З-КаттацТргон, 4-Чорбог, 5-Уртат^ай.

Дарё сувларшшнг о^ими таъс ирида ва айни пайтда сув 
омборлари тулганда, уларда ба^орги-ёзги сув исиши куза — 
тилади. Вегетация даврида сув омборидаги сув ^ажмининг 
камайиши ундаги ^арорат тацеимотига з̂ ам, исси*>лик за — 
з^ирасининг камайишига з$ам таъсир курсатади.

Сув омборига ^уйилаётган дарё сувлари з^арорати ун — 
даги сув ^ароратига нисбатан анча сову*> булади. Шу сабабли 
з̂ ам сув омборига дарёлар келтириб ^уядигаи сув унинг 
пубига тушади. Шунииг учуп з̂ ам баз^ор-ёз ойларида сув 
омборлари тубидаги сув з^арорати уларнинг юза 1$исми — 
дагидан 8°-10° С градусгача фар^ цилади. Куз-^иш ойларида 
эса, аксинча, сув омборига ^уйиладиган дарёлар суви кескии 
камаяди. Натижада сув омбори юзасидан тубига ^араб сув
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з^арорати кутарилиб боради. Бунга мисол ^илиб Чорбок сув 
омборини келтириш мумкин. Унга келиб ^уйиладиган дарё — 
лар суви сув омборининг тубига, 10-30 метргача пастга ту — 
щади ва 5-6 метр ^алииликда совун сув массасини caiyva6 
туради. Ноябр ойларига келиб чут^урлик буйича ^ароратлар 
фарци 4°-5° С, р ш  ойларида эса 1°-2° С атрофида булади. 
4op6oF сув омборида умумий сув массасининг уртача з̂ а — 
рорати 1,5° С дан тушмайди.

4.3.4. Гидрохимиявий режими
Табиатда химиявий тоза сув деярли учрамайди, уни 

фа^ат лаборатория шароитида з^осил ^илиш мумкин. Бундай 
сув рангсиз, з^идсиз булиб, уга мазасиз булади. Табиатдаги 
з̂ ар ^андай сув таркибида доим маълум мицдорда эриган 
моддалар ва лой^а о^изи^лар булади.

Сув омборларига келиб цуйиладиган дарё сувларининг 
минераллашуви ва химиявий таркиби уларнинг туйиииш 
маибалари билан чамбарчас богливдир. Купро^ ер ости 
сувлари з^исобига гуйинадиган дарёлар сувида эриган мод— 
далар куп, яъни ю^ори даражада минераллашган булса, ём — 
рир, i^op, муз сувлари з^исобига туйииадиган дарёлар суви эса 
кам минераллашган булади. Умуман, сув омборларида сув 
алмашинувининг тез бориши уларнинг бош^а сув з^авзалари 
(океанлар, денгизлар, куллар)га нисбатан кам даражада 
минераллашувига сабаб булади.

Сув омборларининг минераллашув даражаси улар 
сувида эриган моддалар мивдори билан ани^ланади. Сув 
омбори сувининг гидрохимиявий режими унда эриган асс — 
сий ионлар —НСО3', СО3' , SO4' , CI анионлари ва Са\ Na+, 
M g+, К+ катионлари мивдори билан характерлаиади. Демак, 
сув омбори сувининг минераллашуви деб, унинг бир 
литрида мавжуд булган грамм ёки миллиграммларда ифо — 
даланган эриган моддалар миадорига айтилади.

О.А.Алёкин барча табиий сувларни, шу жумладан дарё 
сувдЗрини з;ам улар таркибидаги анионлар миадорига борлиц 
з^олда ^уйидаги учта сиифга булади:

гидрокарбонатли (карбопатли) сувлар, уларда 
НСОз* ва С 0 3- анионлари бошца анионларга нисбатан к^н 
булади;

- сульфатли сувлар- S 0 4‘ анионлари куп;
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- хлоридли сувлар№ Cl' анионлари куп булади.
У рта Осиёдаги баъзи сув омборлари сувиыинг гид — 

рохимиявий таркиби 21 -жадвалда курсатилган. Жадвалдаги 
С*гидрокарбонатли сувлар синфини, S-сульфатли сувлар 
синфини, C-S-гидрокарбонатли-сульфатли сувлар синфини 
ифодалайди.

Жадвалдан куриниб турибдики, Р .̂айрок.^ум, Туямуйин, 
Куйимозор, Чордара сув омборлари уртача куп йиллик 
минераллашув даражасининг юцорилиги билан ажралиб ту — 
ради. Уларнинг барчасида уртача йиллик ионлар йикиндиси 
1000 мг/л дан катта.

О.А.Алёкин таснифи буйича Туямуйин сув омбори су — 
вининг гидрохимиявий таркиби сульфатли синф, II тип, 
натрийли rypyjçra мансубдир.

Жадвал маълумотлари яка шундан далолат берадики, 
торл и  ^удудлардаги сув омборларида минераллашув дара — 
жаси текисликдагиларга нисбатан анча кам. Масалан, Чор — 
6 of , Уртату^ай, Туябукиз сув омборларида иоилар йигиндиси 
200-300 мг/л оралигида узгаради. Текисликда жойлашган 
Куйимозор сув омборида эса унинг циймати 1150 мг/л гача 
ортади. Шу билан бирга tof сув омборларининг суви
0.А.Алёкин таснифи буйича гидрокарбонатли сипфга мансуб 
булса, текислик сув омборлари эса аксарият лолларда 
сульфатли синфга киради.

Синов саволлари:
1. Сув омборларининг сув сапщи режими цандай омил— 
ларга 6 o f a u ц?
2. Сув омборларининг сув мувозанати тенгламасида %и— 
собга олинадиган элементларни санаб беринг.
3. Урта Осиё сув омборларининг сув сат%и ва сув му— 
возанатининг узига хос хусусиятларини тавсифланг.
4.Узбекистан сув омборларининг царорат режими цандай 
омилларга боглиц?
5. Урта Осиё сув омборларининг i-идрохимиявий режими 
%ах,ида нималарпи биласиз?

4.4. Сув омборлари динамикаси
Маълумки, ер юзидаги айрим дарёлар жуда з̂ ам лой^а 

о^ади. Натижада бундай дарёларда барпо этилган сув ом —
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борларини тез лощ а боса бошлайди, о^ибатда уларнинг сув 
сирими йилдан-йилга камая боради. Айрим золларда эса улар 
бир неча йил мабойнидаё^ дарёлар о^имини жиловлаб 
туриш учуй яро^сиз золга келади. Масалан, Туркманистон 
Ресиубликасидаги Мурроб дарёсида барпо этилган Султон — 
бент сув омборининг сув сирими курилганидан кейин 15 йил 
ичида 70 фоизга камайиб долган. Умуман, шуни таъкидлаб 
утмо!^ зарурки, тез лой^а боса борганлиги сабабли токли 
Зудудлардаги сув омборларининг "умри" ^ис^а булади. Ана 
шу хусусиятига кура улар текисликлардаги сув омбор — 
ларидан тубдан фар^ *>илади.

Сув омборларига дарё ёки каналлар суви билаи о^иб 
келадиган лой^а о^изи^ар тугрисида ^исцача тухталиб 
утамиз. Масалан, Каттазуррон сув омборига канал орзали 
келиб ^уйилаётган сув билан бирга секундига 22 кг ёки 
аиизрога зар йили урта зисобда 0,847 млн. метр куб о^и — 
зи1$лар келиб чу кади. Натижада сув омборининг сирими йи — 
лига шунча мивдорга ^ис^аради.

Лойка озизицларнинг чукиши туфайли Косонсой сув 
омбори з^ажми у зурилганидан бошлаб зар 10 йилда 2,5 
фоиздан 3 фоизгача зисцармозда ёки Куйимозор сув 
омборига келиб зуйилаётган сув секундига уртача 50 кг га 
яцин лойца озизи^ларни келтириб ёт^изади. Умуман, шунга 
ухшаш мисолларни куплаб келтириш мумкин. Куйида сув 
омборларидан самарали фойдаланишда уларнинг лой^а 
оцизизлар билан тулиб бориш жараёнини урганишнинг му — 
Зимлигини зисобга олиб, сув ом борларининг седиментация 
мувозанати ва унинг элементларини млвдорий базолаш 
муаммолари ёритилади.

4.4.1. Сув омборларининг седиментация мувозанати

Сув омборларининг седиментация (чукмалар зосил 
булиши) мувозанатини урганиш катга илмий ва амалий 
азамиятга эга. Сув омборларининг седиментация мувозанати 
тенгламасини зуйидаги куринишда ифодалаш мумкин:

^чукм а “  ^ к и р и м  + ^ ^ ИрР01̂  +  ^ эол-\А/чи^им ±Л\Л/, 
бу ерда: \А/ч̂ кма-сув омборида чукиб долган лойза озизизлар 
Зажми; W KИpИM-cyв омборига дарёлар, сойлар келтириб зуя — 
диган лойза озизизлар зажми; W 1SИpFO!S- сув омборига зир —
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Р01у\арнинг емирилиши, цулаб тушиши натижасида цуши — 
ладиган тог жинслари з^ажми; \Л/эол-сув омборига шамол 
келтирган, чаиг-тузонлардан ^осил буладиган чукмалар; 
^ чи1?им-сув омборидан чш$иб кетадигаи лойца о^изи^ар 
з^ажми, Д\У-здисоб даврида сув омборидаги чукмалар з а̂ж — 
минииг узгаришини ифодалайди.

Ю^оридаги катгаликларни орирлик мивдорида (тонна 
ёки кг) ёки з^ажм куринишида ифодалаш мумкин. Маълумки, 
сув омборларининг сирим и  з а̂жм бирликларида (м3, км3) 
ифодаланади. Шуни з>исобга олиб, мисол тари^асида Чорбор 
сув омборида чуккан лой^а о!^изш$лар миедорини з^ажм 
бирлигида ифодалашга з^аракат цилдик. Шу масала билан 
бокли*5 булган з^исоблаш ифодалари кейинги мавзуларда 
келтирилади.

Ю^оридаги ифодани, седиментация мувозанати тенг — 
ламасини бевосита Чорбог сув омборига тадби^ этадиган 
булсак, к;уйидаги мулоз$азаларни з^исобга олиш лозим, Би — 
ринчидан, ифодадаги Шкирим бир неча ташкил этувчи — 
лардан иборат:

- сув омборига йирик дарёлар-Чо'щол ва Писком кел— 
тириб ^уядиган лой^а о^изи^лар мивдори (’Мдарр);

- сув омборига гидрометрик кузатишлар олиб бори — 
ладиган кичик дарёлар ва сойлар келтириб ^уядиган лой^а 
о^изи^ар миадори (Шсой);

- сув омборига гидрометрик кузатишлар олиб борил — 
майдиган сойлар келтириб ^уядиган лой^а о^изиь^лар мш$— 
лори ^ 0.);

Иккинчидан, сув омборига юза о^им билан ^иргоц буйи 
майдонидан ^ушиладиган лойца о 1$изи1$лар мивдори (\ ^ б) 
з$ам анча катга цийматларни ташкил этади. Демак, Чорбор 
сув омбори учун Шкирим ^уйидаги ташкил этувчилардан 
иборат булади:

^кирим — 0 + Ŵ _б_ .
Чорбор сув омборига циркона рнинг емирилиши, ^улаб 

тушиши натижасида ^ушилган т о р  жинслари з^ажми з а̂^ида 
ма'ьлумотлар деярли йу^ з^исобида. Шунинг учун кейинги 
з^исоблашларда \\^ирго1$ эътиборга олинмайди, ани^рога 
унинг циймати 0 га тенг деб ^абул ^илинади.

Сув омборига шамол келтирадиган тор жинслари з^а^ида 
з$ам маълумотлар йуц.
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Сув омборидан цуйи бьефга о!$иб чи^адиган лой^а 
о^изи^ар мивдорини ( ^ чиким) з;ам 0 га тенг деб ^абул 1$ил — 
дик. Ушбу муло^азалардан сунг Чорбог сув омбори седи­
ментация мувозанати тенгламасини ^уиидаги куринишда 
ифодалаш мумкин:

у / чукма = ^дарё + W coй + W ЗÍ_0 + \\^б. ±Д W  , 
ифодадаги белгилашлар ю^орида берилган.

4.4.2. Седиментация мувозанати элементларини 
мподоркй ба^олаш

Чорбог сув омборининг ю  ̂ ор и да келтирилган седи — 
ментация мувозанати тенгламасидаги каггаликларии мивдо — 
рий ба^олашда гидрометрик кузатишлар маълумотларидан,
О.П.Шчеглованинг тупрок; ювилиши картасидан ва боища 
ма'ьлумотлардан фойдаланиш мумкин. >£исоблашлар цуйи — 
даги тартибда бажарилади:

1) сув омборига йирик дарёлар келтириб ^уядиган лой — 
^а о^изи^ар миадори ^уйидаги ифода билан аниаданади:

^даре = ХИ * т  ,
бу ерда: 1К-Чоп$ол ва Писком дарёларшшнг ^исоб даври 
учуп ани*$ланган уртача куп йиллик о^изир^лари сарфи, кг/с; 
Т-^исоб даври, секундларда.

Хисоб даври (1971-1998 йиллар}да сув омборига йирик 
дарёлар келтириб цуйган ва ю^оридаги ифода ёрдамида 
ани^ланган лош$а о1$изи19Уар мивдори 34,18* 106 тоннага тенг 
булди;

2) сув омборига гидромегрик кузатишлар олиб бори — 
ладигап сойлар келтириб ^уйган лойк;а оц;изи1$лар мивдори 
( ^ сой) э̂ ам ю^оридаги усулда ани»$ланди ва уиинг ^иймати
0,28* 10б тоннага тенг эканлиги ^исоблаб топилди;

3) сув омборига гидрометрик кузатишлар олиб бор ил— 
майдиган сойлар суви билан зушиладиган лой^а 01$изиклар 
мицдорини ани1$лашда О.П.Шчеглова томонидан тузилган 
туиро^ ювилиши картасидан фойдаландик.

Маълум булишича, Чорбог сув омборига 20 га я^ин 
кичик сойлар цуйилиб, уларнинг й и р и н д и  сув туплаш май — 
до ни 508 км2 га тенг. ^исоблашлар 22-жадвалда олиб бо — 
рилди.
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22 - жадвал
Чорбор сув омборига кичик сойлардан ^ушиладиган лойца 

оцизш$лар миедорини з$исоблаш

Сойлар
сони

Иигинди
з̂ авза

майдони,
км2

Уртача 
ювилищ 

модули,Мг 
т/км2

„ Мг * Р кг 
3 1 , 5 4  лип .с  ’ с

М^.0. ~ я * т,
10 млн. т

20 та 508 550 8,86 7,824

4) сув омборига юза о ^ м  билан ^ирро^буйи май — 
донидан {^ушиладиган лой^а оцизшууар мивдори (\\^б н̂и 
^.исоблашда асосий муаммо цирро^буйи майдони юзасини 
ани^ашдан иборат булади. Унинг ^ийматини к,уйидаги 
ифода билан ани!$лаш мумкин:

^ ц .б . ~  ^ с .о . ‘ ( ^ сой л ар ) '
ифодадаги Рс о. -сув омборининг сув туплаш майдони булиб, 
унинг ^иймати А.М.Никитин маълумотлари буйича 10000 км2 
га тенг; Рларё-гидрометрик кузатишлар олиб бориладиган 
дарё ва сойларнинг й и р и н д и  сув туплаш майдони булиб, 
унииг ^иймати 9464,4 км2- га тенг; РСОЙАар-гидрометрик ку — 
затишлар олиб борилмайдиган сойларнинг й и р и н д и  майдони 
булиб, ю^орида ^айд этилганидек 508 км.кв га тенг. Апи^ — 
ланган ^ийматларни ю^оридаги ифодага цуйсак, Рцб=27,6 
км2 эканлиги маълум булади. Ювилкш модулининг
О.П.Шчеглова картасидан ани^ашан ^ийматининг 550 т/км2 
га тенг эканлигини з^исобга олсак, ^ирро^ буйи майдонидан 
юза о^им билан сув омборига ^ушиладиган лощ а о^изи^ар 
миедори 0,015*10” тоннага тенг булади. ^исоблашлар на — 
тижалари 23-жадвалда жамланди.

23 - жадвал
Чорбор сув омбори тубидаги лой^а о^изи^лар чукмалари 

ташкил этувчиларининг миодорий цийматлари
Мивдори ** Л.1ПП w x.0. w к.б. Ч̂УКУ<1
10Ь тонна
10е м3
о//0

34,180
22,94
80,80

0,280
0,19
0,66

7,824
5,25
18,50

0,015
0,010
0,04

42,299
28,39
100

Изо%: белгилашлар 4.4.1 мавзуда цайд этилган.
Жадвалдан куриниб турибдики, сув омборига ^уйила — 

диган лойк;а ок,изи^арнинг 80 % дан ортири асосий дарё — 
лар —Чоп$ол ва Писком з^иссасига тутри келади. Кейинги
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уринда эса гидрометрик кузатишлар олиб борилмайдиган 
сойлар туради. Сув омборида чукадиган лой^а о^изи^ — 
ларнинг умумий миедорига нисбатан ушбу ташкил этув — 
чининг ^иссаси 18,50 % га тенг. Гидрометрии кузатишлар 
олиб бориладиган сойларнинг з^иссаси эса 1% га з;ам 
етмайди. Умуман, з^исоблашлар натижаларининг курса — 
тишича, з^исоб даврида Чорбор сув омборига 42,30 млн.тонна 
лощ а о^изи!9\ар келиб тушган.

4.4.3. Сув омборида чуккан лойца оцизщлар 
з^ажмини ани^лаш

Хар ^андай сув омборидан фойдаланиш муддати унга 
келиб ^уйиладиган лой^а о^изи^ар мивдори ва з^ажмига 
борлщ. Ю^орида бажарилган з^исоблашлар натижасида шу 
нарса маълум булдики, Чорбор сув омборида у фонда — 
ланишга топширилган 1971 йилдан 1998 йилгача чуккан 
лоща оцизи^ар мивдори 42,30 млн. тоннага тенг болтан. Ш у 
орирликдаги лойк,а о^изи1$ларнинг к;анча з^ажмни эгалдаши 
^уйидаги ифода билан анш^ланади:

бу ерда: Уд-сув омборида чукиб долган лой^а о^изи^лар 
з^ажми; -лой^а о^изиадар ошрлиги.

Ю^оридаги ифодада ^-лой^а о^изи^ларнин!' солиш — 
тирма огирлигини ифодалайди. Унинг ^иймати турли сув 
омборларида турлича булади ва бу узгариш сув омборлари 
з^авзасидаги тор жинсларининг хусусиятлари билан ани^ — 
ланади. >^атто биргина сув омборининг турли ^исмларида 
унинг цийматлари турлича булиши мумкин. Масалан, биз 
урганаётган Чорбор сув омборида 1985 йилнинг кузида ут — 
казиладиган батиметрик съёмка натижасида лой^а о^изи^ — 
лардан з^осил булган чукманииг солиштирма орирлиги 
2<;уйидаги оралиадарда узгарган: максимал ^иймати 1,72 т/м3, 
минимал ^иймати 1,30 т/м3 ва низ^оят лой^а оцизи^ар 
солиштирма орирлигининг уртача ^иймати 1,49 т/м3 га тенг 
булган.

Агар юцорида келтирилган ^ийматларии з^исобга олиб, 
яъни лойца о^изи*>лар солиштирма орирлигининг уртача 
^ийматиии 1,49 т/м3 деб цабул ^илсак, сув омборида чукиб 
долган лой^а о^изир^лар з^ажми ^уйидагига тенг булади:
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Л . =  = , « ^ 1 ^  = 2 8 ,3 9 .,»‘ V .  
у н 1,49 т ! му

Демак, Чорбор сув омборидан 1971-1998 йиллар даво — 
мида фойдаланиш натижасида унинг з^ажми, лойца о^и — 
зи ^ а р  чукиши з^исобига, ^арийЗ 30 млн. м3 га нисНаРган- 
Бу ра^ам сув омборининг тули^ з;ажми-2 млрд.м3 га нисбатан
1,5 % ни ташкил этади.

Хисоблатилар натижалари Чорбок сув омборида 1985 
йилда утказилган батиметрик съёмкалар маълумотлари билан 
солиштирилиб курилди. А-М.Никитин маълумотлари буйича 
1985 йилги батиметрик съёмкалар натижасида Чорбор сув 
омборида з^осил булган чукманинг ^ажми 14 млн. м.3 ни 
ташкил этган ёки бош^ача нилиб айтганда сув омбори 
з^ажми з$ар йили уртача 1 млн.м3 камайган. Юцорида гид — 
рометрик ва бош^а маълумотлар асосида бажарилган з̂ и — 
соблашлар натижалари з$ам сув омборида туплаиган уртача 
йиллик чукмалар з^ажмининг 1 млн.м3 эканлигини тас — 
ди^лади.

Синов саволлари:
1.Сув омборлари динамикасини Селгиловчи асосий омил— 
ларни айтинг.
2.Сув омборларининг седиментация мувозанати тенг— 
ламасп цандай тузилади?
3.Седиментация мувозанати. тенгламаси элемептларипи 
мицдорий бацолашда цандай ма-ьлумотлардаи фойдала— 
нилади?
4.Гидрометрик кузатишлар олиб борилмайдигап дарё ва 
сойлар суяч билан сув омборига цушиладигап лойца ок,и— 
зицлар мицдори цапдай ба^оланади?
5.Сув омборида чуккап лоща оцизик^ар цажмипи аниц— 
лашда цандай усуллардан фойдаланилади?

4.5. Сув омборлари билан боглиц булган муаммолар
Сув омборлари барпо этилгач, уларнипг ^ар бири узига 

хос булган сув са'щи, ^арорати, гидрохимиявий, ]’идрофизик 
ва гидробиологик режимларга эга булади. Шу билан бир 
Наторда дарёлар, каналлар суви билан о^иб келадиган о^и — 
зи^лар ва сув массаларининг шамол таъсирида з^аракат— 
ланиб, тул^инлар зрсил булиши, улар таъсирида нирго^—
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ларнинг омирилиши туфайли сув омбори косасининг шакли 
ва з^ажми узгара боради. Бундан таш^ари сув омбори бунёд 
этилгач, у эгаллаган ва уиинг таъсири сезиладиган ^удуд — 
ларда зам кескин узгаришлар булади. Бу Узгаришлар маж — 
муига ^уйидагилар киради:

- куплаб ер майдонлари сув остида ^олади;
* ер ости сувлари режими узгаради;
- сув омборининг таъсири сезиладиган срлардаги туп — 

роцнинг сув билан борлиц булган хусусиятлари узгаради;
- метеорологик элементлар-^аво з^арорати, з;аво намлиги, 

шамол режими узгаради. Айрим йирик сув омборлари таъ — 
сирида атроф ^удудда з а̂тто булутлик ва ёкин мицдори ^ам 
узгаради;

- юцоридаги узгаришларга борли^ ^олда ва уларнинг 
натижаси сифатида сув омбори х;амда унинг атрофида 
усимлик соплами, з^айвонот олами з̂ ам узгаради.

Сув омборлариии ^уриш натижасида з̂ ар бир з^удуднинг 
сув мувозанати элементларида ^ам узгариш булади. Бевосита 
улкамиз мисолида курадиган булсак, сув омборларининг 
барпо этилиши сув юзасидан буладиган бурланиш мш$до — 
рининг ортишига сабаб булганига ишонч эрсил циламиз. 
Бунга далил сифатида А.М.Никитин томонидан ани^анган 
маълумотларни келтириш мумкин (24-жадвал).

24 — жадвал
Узбекистондаги айрим сув омборлари юзасидан буладиган 

пиллик бурланиш миодори

Сув омбори
Сув

юзаси
майдони,

км2

Сув сигами, 
млн.м3

Бурланиш мивдори

млн.м3
сув

сиримига
нисбатан,%

Жанубий Сурхон 65,0 666,0 60,0 9,8
Учцизил 10,0 160,0 10,0 6,2
Чим^уррон 45,1 440,4 28,0 6,4
KarrarçÿpFOH 79,5 840,0 41,0 4,8
Куйимозор 16,3 805,8 16,0 2,0
Косонсой 7,6 160,0 1,0 0,6
Туябутиз 20,0 210,0 12,0 5,7
Туямуйин 790,0 7800,0 1000,0 12,8

Жадвалдан куриниб турибдики, сув омборлари юза — 
сидан буладиган уртача йиллик бурланиш ми!$ори ундаги сув
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з^ажмига нисбатан 0,6 фоиздан (Косонсой сув омбори} 13 
фоизгача (Туямуйин сув омбори) узгаради.

Шу нарса з̂ ам маълумки, текисликдаги сув омборлари 
юзасидан буладиган буь'ланиш мивдори тоглардагига нис — 
батаи бир муича катга булади. Торлардаги сув омбор — 
ларининг афзаллиги яна ^уйидагилардан иборат: дарё во — 
дийси мавжуд булгани учун фа^ат тутон цуриш керак; катта 
ер майдонларини сув босмайди; уларнинг ер ости сувлари 
сатз^ига таъсири текисликдаги каби салбий о^ибатларга олиб 
келмайди; энергия олиш учун цулай.

Сув омборлари барпо этилгач, жуда катта мивдордаги 
сув уларни тулдиришга сарф булади. Бу эса сув омборлари 
прилган з^удуднинг сув за^ираларига маълум даражада 
таъсир этади. Шуни з̂ ам таъкидлаш лозимки, сув омбор — 
ларининг фойдали (бош^ариб туриладиган) з^ажмини тул — 
диришга кетадиган сарф вацтинчали, яъни исталган ва^тда 
ундан фойдаланищ мумкин булса, фойдасиз з^ажмини тул — 
диришга кетган сувдан эса бундай фойдаланишнинг им — 
конияти йу*>.

Афсуски, янги сув омборлари цурилиши билан бу з^ажм 
миедори йилдан-йилга ортмоеда. Масалан, 60-йилларнинг 
иккинчи ярмида Сирдарё ^авзасида сув омборларининг 
фойдасиз з^ажмини тулдириш учун йилига 1 км.куб сув 
сарфланган б^лса, 70-йилларнинг охирида у 2,5 км.куб га 
етди ёки з^авзада умумий йу^отилган сувга нисбатан 3,5 
фоиздан 7,4 фоизгача ортди. Биринчи з̂ олда бу Чордара ва 
Чорбог сув омборлари сабабли булса, иккинчи зрлатда Ан — 
дижон, Тухтарул сув омборлари туфайли булди. Амударё 
^авэасида эс.а Норак, Тудакул, Толимаржон ва бош^а сув 
омборларининг фойдасиз э^ажмини тулдириш учун йилига
1,5 км.куб сув керак булади. Кейинги йилларда йирик сув 
омборлари (Туямуйин) цурилиши натижасида сувнинг бу 
тартибда исроф булиши янада ортиб кетди.

Хулоса цилиб айтадиган булсак, з^озирги кунга келиб, 
улкамизда кунлаб катта-кичик сув омборлари ишлаб ту— 
рибди. Улар узи жойлашган з^удуднинг сув з^авзалари на­
тори дан муносиб урин эгаллаган ва шу з у̂дуд халц ху— 
жалигииинг тегишли соз^аларига хизмат ^илмовда.

Хар бир сув омборида, у ^айси давлат з^удудида жой — 
лашган булса, шу давлат Гидрометеорология хизмати ва Сув
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хужалиги вазирлиги ходимлари томонидан махсус куза — 
тишлар олиб борилади. Бу кузатишлар сув омборларининг 

\ сув сатэ$и тартибини, гидробиологиясини, гидрохимиясини, 
гидрофизикасини, гидродинамикасини ургаииш ма^садида 
амалга оширилади, Айни найтда тупланган кузатиш маълу —

! мотлари сув омборларига хос булган ^онуниятларни тула 
очиб бериш учун етарлидир. Бу вазифани бажариш ва jçap 
бир сув омбори ^ак,ида тегишли хулосалар чи^ариш мута — 
хассислар (му^андис-гидрологлар)нинг вазифасидир.

Синов саволлари:
1.Сув омбори %урилгач, унинг таъсир зопасида цандай 
узгаришлар кузатилади?
2.Узбекистон сув омборлари юзасидан буладиган уртача 
йиллик бугланиш мицдори цандай цийматларга эга?
3.Тогли %удудларда курилган сув омборлари цандай. аф— 
залликларга эга?
4.Туямуйин сув омбори билан боглик, булган цандай 
муаммоларни биласиз?
5. Сув омборларида амалга ошириладаган махсус гид­
рологии кузашишларнинг ащамияти нималардан иборат?
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V. Е Р  О С Т И  С У В Л А Р И

Ер ости сувлари гидросферанинг ташкил этувчилари 
орасида ^ажми жи^атидан Дуне океанидан кейин иккинчи 
уринда туради. Шунинг учун уларни урганиш катта илмий ва 
амалий а^амиятга эгадир.

Ер пусти-литосферани ташкил ^илган т о р  жинслари, 
тупро^-грунт ^атламлари ичидаги бушли1$ларда суюц, *$аттщ 
(муз) ва 6yF з^олатда учрайдиган барча сувлар ер ости сув — 
ларидир. Бу сувларнинг гидросферанинг бошца ташкил 
этувчиларидан фар^и ^уйидагилардан иборат:

1) улар уз огарлик кучи ёки босим (напор) таъсирида ер 
пусти ^атламлари орасида ер ости о^ими куринишида эркин 
^аракат цилиши билан;

2) тупро^-грунт ва т о р  жинсларини ташкил этган зар — 
рачалар билан табиий ёки химиявий богланган булиши 
мумкин.

Tof ж инсларининг сиртини ураб олган юп^а пардали 
сув табиий богланган, минераллар таркибидаги сув эса 
химиявий богланган %исобланади.

5.1. Ер ости сувларининг пайдо булиши
Ер ости сувларининг пайдо булиши э^ацида турли давр — 

ларда олимлар турлича фикр-мулоз^азалдр ва фаразлар (ги — 
потезалар) баён ^илганлар. ^озирги ва^тда илмий ну^ — 
таи-назардан асосланган ва шу туфайли мутахассислар то — 
монидан к,абул ^илинган назариялар ^уйидагилардан иборат:

- Э.Зюсснинг ювенил назарияси;
- А.Ф.Лебедевнинг конденсацион назарияси;
- инфильтрацион (сизиб утиш) назарияси;
- реликт ер ости сувлари назарияси.
Ер ости сувларининг ювенил назарияси австралиялик 

геолог-олим Э.Зюсс томонйдан илгари сурилган ва шу 
туфайли унинг номи билан аталади. Бу назарияга кура ер 
ости сувлари ^исман магмадан чицадиган бурларнинг совуши 
ва цую^лашиши натижасида ^осил булади.

Конденсацион назарияга кура ер ости сувларининг 
маълум ^исми to f  жинслари ва тупро^-грунтдаги буш — 
лицларга ^аво билан кириб долган сув бугларииинг сови — 
гандан кейин конденсацияланиб, сую^ з^олатга айланиши 
натижасида пайдо булади.
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Инфильтрацион (сизиб утиш) назариясига кура ер 
ости сувларининг катта 1$исми ёмгар, rçop сувлари, дарёлар, 
каналлар ^амда ари^ардаги сувларнинг ерга шимилишидан 
jçocha булади. Бу фикрлар анча илгари айтилган булса э̂ ам, 
унинг назария сифатида шаклланишида А.Ф.Лебедевнинг 
хизматлари каттадир.

Реликт ер ости сувлари назариясининг мо^ияти 
шундан иборатки, унга асосан ер ости сувларининг маълум 
цисми цадимги замонларда денгиз ёки куллар остидаги 
чукинди TOF жинсларининг 6ÿmAHiyvapHAa мавжуд булган 
сувлар ^исобига з^осил булади. Бундай сувлар "цолиб кетган" 
ёки "кумилиб долган" (реликт) сувлар деб аталади. Ке — 
йинчалик, геологик ривожланиш жараёни натижасида, бу 
цатламларнинг устида янги 1$атламлар пайдо булган. Нати — 
жада пастки ^атламларда босим ортиб, улардаги буш — 
лир^ларда ^олиб кетган сувларнинг бир цисми си^илиб 
чицади ва бош^а цатламлардаги сувларга ^ушилади.

Синов саволлари:
/. Ер ости сувларининг пайдо булиши щацидаги цандай 
гипотезаларни биласиз?
2. Ер ости сувлари пайдо 6ÿAuuiUHUHr ювенил назарияси 
мо^иятини тушунтириб беринг.
3. Реликт ер ости сувлари цандай пайдо булади?

5.2. Ер ости сувларини генезиси 6ÿâH4a таснифлаш
Ю^орида баён ^илинган назария ва гигютезаларга мос 

равишда ер ости сувлари ^уйидаги гуруэ^ларга булинади:
- вадоз ер ости сувлари;
• ювенил ер ости сувлари;
- седиментацион ер ости сувлари.
Вадоз ер ости сувлари, яъни ернинг устки ^атлами- 

пустидаги сувлар уз навбатида уч турга булинади:
- инфильтрацион ер ости сувлари;
- инфлюацион ер ости сувлари;
- конденсацион ер ости сувлари.
Инфильтрацион ер ости сувларига донадор tof  

жинслари орасидан шимилиб, ер остига утган сувлар киради. 
Инфлюацион сувларга эса tof жинсларидаги ëpniyvap ва 
бушли^лар ор^али ер остига утадиган сувлар киради. Ва
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низ^оят, ер ости ёри1у\.ари ва бушлшушрида учрайдиган бур 
к^финишидаги нам з^авонинг конденсацияланиши натижа — 
сида конденсацион ер ости сувлари з^осил булади.

Вадоз сувлар Ер куррасида сувнинг умумий айла — 
нишида фаол иштирок этади, ани^рори улар Ер юзасидаги 
сув ^авзалари з^амда атмосферадаги намлик билан чамбарчас 
борланган.

Ювенал ер ости сувларининг келиб чициши магматик 
ва метаморфик жараёнлар билан богливдир. Бу гуруздаги ер 
ости сувлари водород (Н) ва кислород (О2) молекулаларининг 
^ушилишидан ^осил булгач, табиатда сувнинг айланишида 
биринчи марта иштирок этади.

Седиментацион ер ости сувлари ю^орида таъкид — 
ланганидек, узо^ ва^т давомида сувнинг табиий айланишида 
^атнашмаслиги мумкин.

Табиатда, келиб чициш шароитига кура, бир турли 
булган ер ости сувларини ажратиш мушкул. Чунки бир 
геологик структуранинг геологик тарихи мобайнида ер ости 
сувларининг туйинишида юцорида цайд этилган ^ар уч гуруз̂  
сувлари з̂ ам ^атнашиши мумкин.

Синов саволлари:
1. Ер ости сувлари генезиси буйича цандай гуру^ларга 
булинади?
2. Вадоз сувлар цандай %осил булади?
3. Ювенил ва седиментацион ер ости сувларининг фарци 
нимада?

5.3. Ер ости сувларининг жойлашиш урнига ва 
минераллашув даражасига кура турлари

Ер ости сувлари жойлашиши шароитга $араб тупро^ 
суви, грунт суви, з^амда цатламлар орасидаги (босимли) 
сувларга булинади. Шу билан бирга тупроц-грунт сувлари 
^ам, цатламлар орасидаги сувлар з$ам тор жинсларининг 
говаклари, ёри^ари з а̂мда карст бушли^арида булиши 
мумкин.

Ер ^обигининг юза 1уясми ер ости сувларининг тац — 
симланишига ^араб икки зонага-аэрация ва туйиниш зо — 
наларига булинади. Аэрация зонасида тор жинслари говак — 
лари сув билан тула ^опланмаган булиб, у  ерда атмосфера
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^авоси мавжуд булади. Туйиниш зоиасида эса тупро^ ва ток 
жинслари бушлшуифи сув билан тулган булади.

Ер юзасига я^ин булган тупро^ ^атламида жойлашган 
ва одатда, мавсумий равишда булади га п сувлар тупрок, су— 
влари деб аталади. Бундай сувларнинг асосий манбаи 
ёкин-сочин ^амда атмосферадаги намликдир. Шунинг учун 
^ам улар йилнинг намлик куп булган мавсумларидагина 
^осил булади. Тупроц сувлари бош^а ер ости сувларига Ка­
раганда анчагина ю^орида жойлашган ва улардан сувсиз ёки 
сал нам цатлам — аэрация зопаси билан ажралган булади.

Аэрация зонаси ер ости сувларини ер юзасидан пастки 
цатламларга ва пастки цатламлардан ер юзасига бур шаклида 
утказиб туради.

Тупрок, сувларидан пастда жойлашган сув к;атлами 
грунт сувлари деб номланади. Грунт сувлари сув утказ — 
майдиган ^атламнинг устида йикилади ва одатда кум з а̂мда 
шагал ^атлами орасида сизиб юради. Бу ерга ер юзасидан 
ёмгар, цор ва дарё сувлари сизиб утади. Чунки грунт 
сувларининг устида сув утказмайдиган ^атлам булмайди. 
Грунт сувлари фа^ат огарлик кучи таъсири остида сизиб 
юради, улар босим кучига эга эмас.

Одатда, КУЛУК суви грунт сувлари ^атламидан э^осил 
булади. Табиий шароитда, Ер пусти ^атламларининг геологик 
тузилишига боглик, ^олда, бундай ер ости сувлари грунт 
сувлари о^имини ёки грунт сувлари цавзасиии $осил 
^илиши мумкин (42-расм).

Танш$ли олимлар Д.С.Ибро^имов ва А.Н.Султонху — 
жаевларнинг фикрича уларнинг асосий фар^и шуидаки, 
грунт сувлари о^ими анча тез сизиб юрадиган ^амда ^ар 
йили (динамик равишда) тулдириб туриладиган за^ирага эга 
булса, грунт сувлари ^авзасида сув жуда секин о^ади ва бу 
ерда сувлар тупланади. Урта Осиё шароитида айрим грунт 
сувлари оцимлари бир-бирлари билан цушилиб, купинча, 
фунт сувлари ^авзасини э;осил и;илади. Сирдарё, Амударё ва 
бош^а дарёларнинг ^озирги водийларидаги ер ости сувлари 
о^ими бунга яэдол мисолдир.

Гидрогеологик кесма буйича, ф унт сувларининг остида 
к,атламлар орасидаги сувлар жойлашади. Сув угказмайдиган 
ток жинсларидан ташкил топган икки цатлам орасидаги 
бушли^ларда мавжуд булган сувларга цатламлар орасидаги
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42-расм. Грунт сувларииинг жойлашиши (Д.С.Ибро- 
^имов ва А.Н.Султонх?жасвлар б?йича). 
а-грунт сувлара ^авзасв. бд-груат суьларн о^нма. 
1-сув ?тказувча цатлам. 2-сувли цатлам, 3-сув 
^тказмайдяган ^атлам.
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сувлар дсб аталади. Гидрогеологик кесма буйича бундай сув 
^атламлари бир-иккитадан тортиб, ун-ун бештагача ва jçarro 

I ундан з$ам K ÿnporç булиши мумкин.
Кдтламлар орасидаги босим кучига эга булган сувлар 

, артезиан сувлари деб аталади. Артезиан сувлари тар^алган 
майдонлар артезиан ^авзалари дейилади (43-расм). Купинча 
артезиан ^авзаларининг катталиги бир неча юз ва jçarro 
минг квадрат километрга боради. Артезиан сувлари ва 
артезиан цавзаси атамалари Франциядаги Артуз вилоятининг 
номидан келиб чиедан. Бу вилолятнинг ^адимий номи 
Артсзия булган экан. Шу ерда 1126-йилда ковланган rçy— 
дуедан сув катга босим билан отилиб чивдан. Шупдай буён 
ер остидан босим кучи билан отилиб чи^адиган ва сув олиш 
учун ковланган куду^лар артезиан цудуу\ари деб атала 
бошланди.

Артезиан ^авзаси, одатда уч асосий зонадан ташкил 
топган булади:

- туйиниш зонаси;
- сув босими ^осил буладиган зона;
- сувнинг ер сиртига чи^иш-бушалиш зонаси.
Туйиниш зонаси (области) да сувли цатлам ер юзасига

чи^иб долган ёки ер юзига жуда лцин булиб, уларда грунт 
сувлари учрайди (43-расмга ^аранг). Шу сабабдан бу зонада 
ер ости сувларининг босим кучи кам ёки йуц булади. Улар 
асосан сизот (инфильтрацион) ер орти сувларидан з^осил 
булади.

Сув босими j ç o c u a  буладиган зона туйиниш зонасидан 
пастровда жойлашади, бу ердаги сувлар доимо гидростатик 
босим кучига эга булади. Шунинг учун чукур кудук ков — 
лаганда, ^атламлар орасидаги сув ю^орига кутарилади, босим 
кучи жуда катта булса, улар ер юзасига отилиб >;ам чицади 
(43-расмга царанг).

Бушалиш зонаси иккинчи зонадан пастроц ёки ю^о — 
рироц жойлашишидан цатьий назар биринчи зонадан ал — 
6aiTa настрой туради. Бу зонада ^атламлар орасидаги сувлар 
ер юзасига ёки юцорирснууа жойлашган сув цатламларига 
босим таъсирида оциб чицади. Демак, учинчи зонада тас — 
вирланаёттан сув ^атламлари еР юзасига яцин ёки унинг 
сиртида булиши керак. Шу зонанинг айрим жойларида 
^атламлар орасидаги сувлар анча катта чуцурликда булса з$ам
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ер юзасига оциб чи^иши мумкин. Бу з̂ олда сувлар ер юза — 
сига ер пустида мавжуд булган ёри^лар ор^али кутарилади.

43-расм. Артоэиам М в м & С .И б р м р ш «! ва А.Н.Султонх?жаевлар 6?Йича),

"Урта Осиё ва унга туташ ^удудларда Н.Н.Кенесарин ва 
А.Н.Султонхужаевлар бир нечта артезиан ^авзалари бор — 
лигини анш$лашган. Масалан, Сирддрё артезиан з^авзаси: бу 
*авза уз навбатида яна бир ^анча майда з^авзаларга, Фаррона, 
Тошкент, Чимкент, Р^изилцум, Орол атрофи каби з^авзаларга 
булинади.

Курсатилган ^авзаларнинг з$ар бирида чу^ур ^уду^ар 
ковланиши натижасида бир нечта артезиан сувли ^атламлар 
борлиги ани^ланган. >£ар бир ^атламдаги сув узига хос 
хусусиятлари билан бир-биридаи фарц цилади. Масалан, 
Фаррона артезиан ^авзасида йигирмага я^ин артезиан сувли 
^атламлар бор. Бу ^атламлар 100 метрдан бошлаб 3,5-4 минг 
метр чуцурликда булишига ^арамай, босим ни^оятда кат — 
талиги сабабли куп жойларда сув ер юзасига отилиб чи^ади.

Артезиан сувларининг сифати (птурлиги, чучуклиги, 
исси^-сову}ушги), уларнинг таркибидаги минерал тузлар ва 
газларнинг табиати геологик, гидрогеологик шароитга бог— 
ливдир. Масалан, артезиан сувлари ер юзасига я^инро^ 
булса, ^атламлардан тез-тез утиб, алмашиниб турса, чучук 
з а̂мда совут  ̂ булади; бу сувлар эса сизот сувлардан з^осил 
булади. Агарда сувли цатламлар жуда чу^урда, ер пустининг 
ичкарирорида булса, жуда секин сизади; ани^роги йилига 
бир-икки мегф  ва ундан з$ам кам силжийди.
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Ер ости сувлари таркибида эриган тузлар мивдорига 
^араб уч гуру^га булинади:

- чучук сувлар (бир литрида бир граммгача эриган 
тузлар булган сувлар);

- шур сувлар (бир литрида 1 г дан 50 г гача эриган туз — 
лар булган сувлар);

- ута шур сувлар (бир литрида 50 г дан куп эриган 
тузлар булади).

Купгина ер ости сувларининг таркибида инсон соглиги 
учун фойдали булган баъзи тузлар, газлар ва органик 
бирикмалар з;ам учрайди. Бундай сувлар шифобахш сув — 
лардир. Масалан, водород сульфидли, карбонат ангидридли, 
йод*бромли, радонли ва бош^а хил сувлар шундай шифо — 
бахш хусусиятга эга.

Синов саволлари:
1. Ер ости сувлари жойлаихиш урнига боглиц %олда цан— 
дай турларга булинади?
2. Артезиан сувлар нима?
3. Ер ости сувлари таркибида эриган тузлар мицдорига 
цараб цандай гурущларга ажратилади?

5.4. Ер ости сувларининг ^аракати
Намликнинг тупро^ таркибига утиши шимилиш — ин­

фильтрация жараёнлари натижасида руй беради. Атмосфера 
ёпшларидан ^осил булган сув У̂РУ*$ тупроода тушиб, 
дастлаб капилляр кучлар таъсирида тупро^нинг юза ^исмида 
шимилади. Секин-аста жуда кичик бушли^ар тулиб боради. 
Улар тулганидан сунг огарлик кучи натижасида ^уйи томон 
^аракат }$илади. Бу ламинар режимли ^аракат булади. Ю^о — 
рида айтилганидек, тупро^ ва грунтларда нисбатан йирик
б ушли ва ёри!$лар булади. Сув улар ор^али турбулент ре— 
жимли %аракат куринишида чу^ур цатламларга утиши 
мумкин. Бу ^одиса инфлюация дейилади.

Шимилишни мивдорий характерлаш учун унинг тезлиги 
ва йиринди  миедори ишлатилади. Шимилиш тезлиги де — 
ганда вацт бирлиги ичида тупро^а шимилган миллиметр 
?;исобидаги сув миедори тушунилади. Йигинди мицдор эса 
маълум вацт ичида шимилган сувни характерлайди. Шими — 
лиш тезлиги фа^атгина тупро^ грунтнинг табиий хусусият — 
ларигагина боклиц булиб ^олмай, балки уларнинг намлиги
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билан з;ам бел1'иланади. Агар тупро^ ЦУРУ̂  булса, унинг 
шимилиш тезлиги катга булади. Ёмгир бошланганда шими — 
лиш тезлиги ёмрирнинг ёриш тезлигига я^ин булади, яъни 
ёццан ёмгар тупроеда бутунлай шимилади. Тупро^-грунтнинг 
намлиги ортиши билан шимилиш тезлиги камая боради ва 
маълум ва^тдан сунг узгармас булиб ^олади.

Шимилиш тезлигининг вацт буйича узгаришини ^уйи — 
даги ифода ёрдамида ани^лаш мумкин:

к = к  - е ^  .
бу ерда -̂1 вацтдаги шимилиш тезлиги, ^-бошлаигич 
шимилиш тезлиги, е-натурал логарифм асоси, с-тупроц- 
фунтларнинг физик хусусиятларини характерлайдиган кат — 
талик.

Музлаган тупро^ юзасидаги нор эриганда з$ам шимилиш 
кузатилади, лекин у секин боради. Унинг тезлиги тупроц 
музламасдан олдинги намликка з;ам бирмунча богли^.

Куйида ер ости сувларининг ^аракати устида тухталиб 
утамиз. Ю^орида айтганимиздек, майда ва йирик тор 
жинсларидан ташкил топган цатламларда кузатиладиган 
ламинар ва турбулент режимли з^аракат гидростатик босим 
таъсирида вужудга келади. Сув юцори сатедан 1$уии сатз г̂а 
^араб з$аракатланади. Табиий шароитда, агар сувли гори — 
зонтдаги сув сат^идан очиц з^авзалар (дарёлар, куллар) сатз$и 
пастда жойлашган булса, ер ости сувлари игу томонга к;араб 
з^аракатда булади, акс э о̂лда эса сувнинг тупро^ томонга 
й^налган з^аракати кузатилиши мумкин.

Айрим э^олларда сувли ^атламдаги сув сунъий зовурлар 
ёки ^удуедаги сувни чи^ариш йули билан э$ам з^аракатга 
келтирилиши мумкин.

Ер ости сувларининг з^аракати француз олими А.Дарси 
^онунига буйсунади ва унинг рарфи ^уйидаги ифода билан 
ани^ланади:

бу ерда О-сув сарфи, м3/с; Б-шу сув утаётган цатлам 
кундаланг цирцимининг юзаси, м2; К-фильтрация коэф ­
фициента; Ъ-босим баландлиги, м; ¿-ер ости сувлари о^и — 
мининг йули, м.

Босим баландлиги (напор) мивдори иккита кесимда 
кузатилган сатз^ларнинг фарци куринишида топилади: Ь = 
Н1-Н2 (44-расм, в).
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ГГГГ7ТГТТТТ7ТТТТП ТГТТТГТТТТГГТТ

44—раем. Грунт сувларинивг дорё о*ими з^исобига 
•г^йиншпи (аД в), грунт дпрё сув —
ларянинг гндрояляк богли^лягн (д,е,ж,з,в).
1 —сув угказувчв »̂ п-ллилдр, 2 —сув ^гжазмлйдятан 
фхлшляр, 3 —грунт сувмрв свгци, 4 — босиюш 
сувларшшг пьезометриж саотрь 5 —дере сувв саорь 
6 —ер о с т  сувларжнжнг хараждг 4^иалшш.
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Босим  таъсирида сув А кесмадан В кесма томон з̂ а — 
ракатланади. Босим градиенти ёки гидравлик нишаблик деб

1-~  нисбатга айтилади. Агар ю^оридаги сув сарфини х,и —

соблаш  ифодасининг з̂ ар икки томонини Р га булиб юбор —

сак, у  з^олда *1 ифодасига эга буламиз. Бу ифодада

У-ф ильтрация (сизиб ,утиш) тезлиги булиб, ер ости сув — 
ларининг тезлигини ифодалайди. Ю^оридаги Р эса бутун 
ю за ни ифодалайди, амалда эса сув ток жинслари орасидаги 
б у ш л и ^ а р  буйича з^аракатланади. Шунинг учуй ушбу ифода 
ёрдамида топилган тезлик з^а^и^ий тезликни бермайди. Ер 
ости сувларининг ^ациций тезлиги ^ уй и дат ифода ёрдамида 
ани|у\.анади:

бу ерда Р-бушли1$ коэффициента. Х ^ щ и й  з^аракат тезлиги 
фильтрация тезлигидан катта булади, чунки бушли^ 
коэф ф ициенти Р бирдан кичикдир.

Фильтрация (сизиб утиш) коэффициенти К, агар /=1 
б^лганда, мивдоран фильтрация тезлигига тенг булиб, см/с 
ёки м/сутка ларда ифодаланади.

Синов саволлари:

1. Ипф люация ^одисасининг мо^иятини тушуптириб 
берипг.
2. Е р  ост а сувларининг сарфи цандай ифода билап 
аницланади?
3. Ф ильт рация-сизиб  у ти ш  коэффициентининг моуия— 
т ина изо^ланг.

5.5. Ер о с т и  сувларининг режими

Ер ости сувларининг сатз^и, харорати, химиявий тар — 
киби в а  минераллашув даражасининг ва^т буйича узгариши 
умумий ном билан ер  ости сувларининг режими дейилади. 
Ер ости  сувларининг режимини характерловчи элементлар 
орасида энг тез узгарувчанлари унинг сат^и ва з^ароратидир. 
Ер ости  сувларида худди ер усти сувларидагидек сув 
сатз^ииинг йиллик, фаслий ва з^атто кунлик тебранишлари 
кузатилади.
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Грунт сувлари сат^ининг узгариш и ^аР хил булиб, 
купро^ уларнинг ^уйидаги икки турини ажратадилар: ^ а— 
цик,ий т ебраниш  ва ма^аллий (туюлма) тебрапиш. Ер 
ости сувлари сат^инииг ^аци^ий тебраниш и уларнинг ум у— 
мий за^ирасииинг ^згаришини ифодалайди ва туйиниш 
^амда сарф булиш шароитлари билан муста^кам богланган.

Туюлма тебраниш эса фацатгина ^ у д у ^ ар , скважиналар 
ва бошца кузатиш жойлардагина сезилиш и мумкин. Бу 
тебранишнинг вужудга келишида гидростатик босим ва  
атмосфера босимлари асосий а^амиятга эгадир.

Ер ости сувлари туйиниши реж имининг уч тури мав —
жуд:

- ^ис^а муддатли ёзги туйиниш режими;
- фаслий (ба^орги-кузги) туйиниш режими;
- йил давомида (купро^ кишки ёгин ^исобига) туйиниш 

режими.
%исца муддатли ёзги т уйиниш  реж ими  абадий муз — 

лоц ерларда куза'гилади. Фаслий т уйиниш  режими эса р ш  
узоц давом этадиган континентал ш уш мга хосдир. Бу турдаги 
сув сат^и узгаришида иккита-ба^орда ва кузда энг баланд 
(максимум) кутарилиши кузатилади. И ккита энг паст (м и­
нимум) сат^ эса ёзда ва ^ишда руй беради. М акси — 
мумларнинг кузатилиш ва^ти ортицча намли минта^адан 
уртача минта^ага ва ундан нам етиш мас минта^ага томон 
эрта ба^орга ва кеч кузга сурилиб боради.

Ер ости сувларининг йил давомида туйиниш режими  
^иш у зон булмайдиган, юмшо^ и!ушмли з^удудларга хосдир. 
Чунки бундай з^удудларда ер музламайди, демак ер ости сув — 
лари туйиниши тухтаб цолмайди. Ш у сабабли ер ости сув — 
ларининг сатз^и куздан бошлаб кутарилади ва ^ишнинг 
урталарида максимумга эришади. Киш охири, ба^ор ва ёзда 
намликнинг бутланишга сарф булишининг ортиб бориши би — 
лан сув сат^и пасаяди ва июл-августда минимумга эришади.

Бир хил и^лимий минта^аларда, айрим йилларда 
метеорологии омиллар >̂ ам ер ости сувларининг узгаришига 
таъсир цилиши мумкин. Масалан, ^урге^чил йилларда сатэ$ 
пасайиб, ёБинлар меъёридан куп булганда эса кутарилиши 
мумкин.

Ер ости сувларининг ^арорат реж ими з а̂м узига хосдир. 
Ер ости сувлари ер юзасига цанча я^ин булса, унинг э^арорат
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режимига з^аво з^ароратининг таъсири ш у даражада кучли 
булади. Лекин, уларнинг экстремал микдорлари (максимум 
ва минимум) ер  ости сувларида нисбатан бироз кечикади. Бу 
кечикиш чукурлик ортиши билан ортиб боради. Ер ости 
сувларининг ^арорати уларнинг туйиниш манбаига з$ам 
боРли^. Лгар туйинишида ^ор ва музлик сувлари асосий 
манба з^исобланса, у  э^олда сув ^арорати нисбатан кичик 
булади. Демак, шундай хулоса чицариш мумкин: ер ости 
сувларининг з^арорати маълум даражада унинг туйиниш 
манбаи ва жойлашиш чу^урлигини ифодалайди.

Ер ости сувларининг химиявий таркиби сув ва тог 
жинслари орасидаги ^заро муносабат билан белгиланади. 
Уларнинг минераллаш уви эса 100-150 мг/л дан бир неча 10 
г/л гача узгаради. В.И.Вернадскийнинг курсатишича ер ости 
сувларининг минераллаш ув даражаси куйидагича булиши 
мумкин:

- то за  сув-ундаги эриган минерал тузлар мивдори 1 г/л 
дан кичик;

- уртача ш ур-эриган тузлар мицдори 1 дан 10 г/л гача;
- шур сувлар-эриган минерал тузлар 10 г/л дан куп.
Ер ости сувларининг химиявий таркиби ва минерал— 

лашуви ер усти сувлари билан борланган. Бу боклщлик улар 
^анча юзада жойлаш ган булса, шунча сезиларли булади. 
Ж ойнинг географик урни ва и^лимий шароитлар з а̂м ер ости 
сувларининг гидрохимиявий режимига маълум даражада 
таъсир курсатувчи омиллардир, Масалан, шимолий з^удудларда 
сув нисбатан то за  б^лса, жанубга ^араб, бугланишнинг 
ортиши билан эриган тузлар мивдори з а̂м ортиб боради.

Сипов саволлари:

1. Ер ости сувлари сат%ининг т ебранишига цандай 
омиллар т аъсир эт ади?
2. Ер ости сувлари туйинишиииш' печт а тури мавжуд?
3.Е р  ости сувлари минераллашув даражасига кура 
цандай гуру^ларга ажратилади?

5.6. Д арёларнинг ер  ости  сувлари ^исобига туйиниши

Ер ости сувлари дарёлар узанида йил давомида сув 
о^ишини таъминлайдиган асосий манбалардан биридир. 
Дарёларнинг ер ости  сувлари з^исобига туйиниши буйича
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дастлабки гаснифи В.И.Куделин томонидан иш лаб чи^илган. 
Шу таснифга асосан, туйиниш грунт сувлари ва артезиан 

| сувлари з^исобига булади. ^ з урнида грунт сувлари билан 
туйиниш мавсумий ва доимий туйинишларга булинади. 
Доимий грунт сувлари о^ими дарёларнинг асосий туйиниш 
маибаларидан биридир (44-расм).

Турли табиий-географик шароитлардаги дарёларнинг ер 
ости сувлари з^исобига туйиниши характерини ургапишда 
44-расмдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин. Унда 
куринишича, баъзан ток шароитида *ам  ер ости сувлари даре 
^занидан пастда жойлашган булади. Ш у сабабли дарё 
сувининг бир ^исми грунт, карст ва артезиан сувларини 
т^йинтиришга сарф булади. Баъзан эса дарё водийсининг 
геологик тузилишига з^амда босимсиз сувли цатламлар 
^иялигига 6орли1$ з^олда бир цирро^ ер ости сувлари з^исобига 
туйинади ва, аксинча, иккинчи ^ирго^ ер ости сувларини 
туйинтиради.

Ер ости сувларининг жойлашиш шароитига, турига, щ  — 
лим омилларига ва дарёларнинг гидрологик режимига боклиц 
з^олда ер ости сувларининг ер усти сувлари >>исобига 
туйиниши ва, аксинча, ер усти сувларининг ер  ости сув — 
ларидан туйиниши з^оллари кузатилади. Бундай боклизушкни 
гидравлик боуланиш деб аталади. Шу ^олатга боклик; з^олда уч 
хил куриниш булиши мумкин: 1) гидравлик борланиш мавжуд 
эмас; 2) доимий гидравлик богланиш мавжуд; 3) муваь^ат 
гадравлик бокланиш мавжуд. Ушбу борланиш схемасини 
44-расмдан яодол куриш мумкин. Масалан, 44 (г)-расмда ер 
ости ва ер усти сувлари орасида гидравлик боглапишнинг 
йутушги з^авзанинг геологик тузилиши ва сув утказувчи цат— 
ламларнииг характери билан ани^аниш и курсагилгаи. 44 
(д)-расмда дарёлар йил буйи ер ости сувларини цабул 
^илишини, 44 (е)-расмда эса дарёлар бутун йил давомида ер 
ости сувларини туйинтиришини куриш мумкин.

Дарёлар торолди ва торлар орасидаги текисликларга 
чи ^ ан д а ер ости сувлари дарёларни эмас, балки дарёлар ер 
ости сувларини туйинтиради. фаррона, Сурхондарё, Т аш ­
кент, Зарафшон артезиан з^авзаларида дарё сувларининг 
40-50 фоизи ерга шимилиб кетади. Лекин текисликка кел— 
ганда бу сувларнинг царийб з^аммаси яна ер  ю заси га 1̂ ай — 
тадаи чицади.
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Синов саволлари :

1. Ер ост и ва ер усти сувларининг узаро боглицлигини  
изоцлаб беринг.
2. Е р ост и сувлари цандай мапбалар %исобига туйипади?
3. Урта О сиё дарёларининг туйипишида ер ости сувлари 
цисса си  цандай?

5.7. Ер ости сувларининг табиий-географик 
ж араёнлардаги а^амияти

Ер ости сувлари турли табиий-географик жараёнларда 
цатнашади. Ю^орида айтилганидек, ер ости сувлари табиатда 
сувн инг айланишида асосий ^атнашчилардан биридир. 
Д арёга ^уйилаётган ер ости сувлари билан бирга унга ер 
цаърида учрайдиган эриган моддалар з а̂м ^ушилади. Ер 
сиртининг ер ости сувлари ю зага чиодан айрим ^исмларида, 
айни^са ёнбагарларда узига хос табиий-географик з^одисалар 
кузатилади. Булар кучки, карст, суффозия ва ботцоцлик— 
лардир.

/Сучкилар кетиши ер ости сувларининг бевосита цат — 
наш увида руй беради. Улар тогларда, дарё водийларида, 
жарликларда, денгиз ^ирро^арида, табиий чуцурликларда, 
куллар ва сув омборлари 1$ирро1$ларида вужудга келади. 
Кучки кетиш ига сабаб сув утказмайдиган ^атламнинг ция 
жойлашишидир. Ер ости сувлари $Ьи билан кичик зарра — 
чаларни о^изиб туша бошлайди, натижада ю^ори ва пастки 
цатламлар орасидаги тортишиш кучини камайтиради. Бунинг 
оцибатида тог жинсларининг бир ёки бир неча ^атлами 
умумий массадан узилади (ёри^ з^осил булади) ва пастга 
сурилиб тушади. Кейинги кучки кетмаслиги учун ^иялик 
кичик булиши керак. Агар кучки материали сув билан олиб 
кетилса, з^одиса яна такрорланиши мумкин. Кучкилар аз^о — 
лига ва хал^ хужалигига катга зиён етказувчи ^одисалардан 
саналади.

К арст  з^одисалари те з  эрувчи тог жинслари-о^актош, 
гипс, доломитлар учрайдиган ^удудларда кузатилади. Улар — 
нинг эриши туфайли ток жинслари орасида ёри!^л<Ф, буш — 
ли»$лар ва йирик горлар вужудга келади. Карст областларида 
дарё тар м о1$лари кам ривожланган булади. Чунки ёедап ёгин 
те з  шимилиб, ер сиртида ок;им з^осил булмайди. Карст з̂ у —
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дудларидаги дарёларнинг суви дарё узунлиги буйича кама — 
йиб ски бирдан купайиб туриши мумкии. Баъзан сув ер 
остига утиб, ер ости о^имини з^осил ^илади. К арст дарёлари 
Кавказда (Шаара, Чошура), Рарбий Грузия ва Уралда уч — 
райди. Ер ости куллари ^ам шу карст з^одисаси туфайли 
вужудга келади.

Ер ости сувлари о^ими тор жинсларининг ва тупро^ 
цопламининг майда заррачаларини ювиб, узи  билан олиб 
кетиши-суффозия натижасида уларнинг уриида дастлаб йи — 
рик говаклар, сунг бушли ̂ лар пайдо булади. Бундай ^одиса 
лёссли текисликларда (Украина, Рарбий Сибир) ва Урта 
О сиёда Тошкент воз^асида (О^ангарон-Чирчи^. Чирчи^-Калас 
сувайиргичларида) ^ам учрайди.

Синов саволлари:

/. Цандай табичй-географик жараёнлар ер  ости сувлари 
иштирокида кечади?
2. Кучки цодисасининг мо^иятини т уш унт ириб берииг.
3. Карст ва суффозия жараёиларига м исол келтиринг.
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М узликлар ер  сир-тининг ^ор чизига чегарасидан ю^ори 
^исмида, рельеф  з^амда и^лим шароити ^улай келган ж ой — 
ларида ^орнинг тупланиши ва зичлашишидан з^осил б^лади. 
Улар у зи  жойлашган ^удуднинг и^лимига, дарёларининг сув 
режимига сезиларли таъсир курсатади, айни^са тор 
музликлари дарёларни туйинтирувчи асосий манбалардан 
бири ^исобланади. Куйида музликларнинг пайдо булишини 
белгиловчи омиллар-цор цоплами, $ор ч и зи ри , кор кучкилари 
з^а^ида маълумотлар келтирилиб, сунг музликларнинг тур — 
лари, тарцалиши, режими ва гидрологик аз^амияти каби ма — 
салалар ёритилади.

6 .1. ]^ор ^оплами ва  цор чизири

1̂ ор соплами $орнинг ер сиртида туплаиишидан з$осил 
булади. Ш амол таъсирида у  ер сиртида нотекис та^сим — 
ланади. Н атижада ^ор ^опламининг асосий к^рсаткичлари— 
цалинлиги, структураси (тузилиши), зичлиги, сув мицдори 
турли э^удудларда тур.\ича булади. Дарёларнинг сувлилиги 
куп жиз^атдан уларнинг з^авзаларида йилнинг совуц 
даврларида туиланган к,ор соплами мивдорига богли^ булади.

Табиатда ^урун ва хул ь>ор цопламлари бир-биридан 
фарц цилади. КУРУЗ *$°Р цопламининг зичлиги уртача 0,06 
г/см3 га тенг булса, хул цор ^опламиники эса 0,20 г/см3 а т — 
рофида булади.

Ер сиртида шундай ю за (сат^)лар мавжудки, у  жойларда 
1$ор к^ринишида ё^цан атмосфера ёрипларининг уртача 
йиллик мивдори унинг эришига ва бугланишига сарф булган 
^ийматига тенг булади. Аницрори маьлум баландликда цор 
тупланиши ва унинг сарфланиши мувозанатда булади. 
Рельеф ва ш^лим шароитларининг узаро муносабати туфайли 
вуж удга келган бундай сатз$ цор чегараси  ёки цор чизиги  
деб аталади. Демак, ^ор чизиганинг зрсил булишида рельеф 
ж уда катта аз^амият касб этади.

Кор чизигидан пастда ^ор шаклида ёц^ан ёгинларнинг 
мивдори уларнинг эришга ва бурланишга сарфланишидан 
кам, цор чизигидан ю^орида эса бунинг акси булади. К,ор 
чизигидан ю^орида, хионосф ера  деб аталадиган цатлам 
доирасида, мунтазам равишда ^ориинг тупланиши кузати —
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лади, Худли шу хионосфера чегарасида доимий корликлар ва 
музликлар х,осил булади. Хионосф ера ^атламидан юкорига 

* кутарилган сари эса ёгадиган кор микдори сарф б^ла — 
диганидап камая боради.

9 0 *  ж .*  70 5 О 30  10 0 10 5 0  5  0 70 90'ш .к

1
45 реем. Кор чиэиги баландАигннинг Анд ваКорднльер 

торлари ор^али Фткаэилган кенгликлар буйича 
уэгариши (В.МЛотляков маълучоти).
1-ер ю засв р&ивфн, 2-мумкк цоплагая ерлар,
3“|(вр чяэигм.

}^ор ч и з и р и н и и г  географик кенгликлар буйича та^сим — 
ланиши 45-расмда келтирилгаи. К °Р  визири цутб доирасида, 
з^аво ^ароратининг настлиги туфайли, океан сатз^игача 
тушади. Ж умладан, жанубий ярим шарда кор чизига 62° 
жанубий кенгликдан бошлаб океан сат^ига турри келади. 
Сабаби, жанубий ярим шар итушмига асосий таъсирии 
океан курсатади. К °Р ч и з и р и н и н г  энг баланд нуктаси суб — 
тропикларда жойлаитган (6400 м гача). Экватор ^авоси нам 
булиб, у  ерда ёрин микдори бир муича ортади ва к °Р  ч и з и р и  

баландлиги 4400-4900 м гача туш иб к ° л а А и . Т о р л и  *у д у — 
дудларда к °Р  чегараси баландлиги йил фаеллари буйича уз — 
гариб туради (46 —раем, а).

Ер сиртининг кор тупланадиган кисмида к°Р  к ° 11Лами ва 
музликлар за^ираеи доимий равиш да камайиб туради. Бу 
камайиш икки хил йул билан—цор кучкилари. ва музлик — 
ларнинг к ° Р  чизиридан пастта силжиш и куринишида куза — 
тилади.
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Синов саволлари:

1. %ор цоплами цандай %осил б$лади?
2. К,ор чизиги ёки цор чегарасининг т абиий мо^иятини 
тушуптириб беринг.
3.%ор чизиги балапдлиги географик кенгликлар буйича 
цандай узгаради?

6.2. Цор кучкилари

/(ор кучкилари (лавиналар) деб, тор ёнбагарларининг 
к,ия юзалари буйлаб суридиб тушадиган к,ор уюмларига 
айтилади. Кучкилар ^иялиги 15° дан катта ва ^ор залиплиги
0,5  м дан куп булган т о р л и  ва ^утб олди ^удудлари учун 
характерлидир. Кучкиларнинг пайдо булиши сабаблари 
турличадир. М асалан, курун кучкилар янги ёедан ^ор билан 
эски $ор орасида иш^аланиш кучи кичиклиги ва шу туфайли 
яхши жипслашмаганлиги сабабли вужудга келади. Ш амол — 
нииг кучли эсиш и з^ам маълум шароитларда кучкиларга 
сабаб булиши мумкин. Баъзан з$аво з^ароратининг кута — 
рилиши ер сирти билаи г$ор ^атлами уртасида эриган сув 
з^осил булишига олиб келади. Сув эса тунги соатларда ёки 
з^ароратнинг кескин пасайиши натижасида музлайди. Бу 
билан цорнинг сурилишига ва "хул кучкилар" з^осил б у — 
лишига шароит яратилади. К'учкилар ^осил булишининг 
боип^а жуда куп сабаблари мавжуд.

Кор утомларининг ёнбагирдарда сурилиш з^олатига кура 
Г.К.Тушинский кучкиларни уч турга булади: цор сурил— 
малари, новсимон ёнбагирлар  кучкилари ва сакровчи 
кучкилар.

Кор сурилмалари цор жуда куп м и ло р да ёодан йиллари 
кузатилиб, бунда ^ор ^оплами ёнбакирда кенг фронт буйлаб 
сурилади. Иккинчи з^олда эса ^ор маълум новсимон ёнбагрда 
сурилади ва унинг тубида конуссимон уйилма з^осил ^илади. 
Сакровчи кучкилар эса жуда катга тезликка эга булади, чунки 
улар нишаблиги кескин ортган ёнбагарларда кузатилади.

Ю^орида айтилганлардан куриниб турибдики, кучкилар 
ж уда з^авфли з^одиса булиб, качта зиён келтириши ва баъзи 
з^олларда инсон з^аётига з а̂м з^авф солиши мумкин. Шунинг 
учун кучкиларни ургаиишга катга аз^амият берилмовда. 
Бутун улкалар буйлаб кучкилар тушиши мумкин булган
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жойлар хариталарга тугнирилади. Уларни урганиш, кузатиш 
учун махсус кузаташ  жойлари-станциялар ташкил этилган. 
Масалан, О^ангарон дарёси з^авзасида таш кил цилинган 
Кизилча i$op кучки стан циясииинг фаолияти диедатга 
сазовордир. Кучкиларни олдини олиш учун ток ёнбарир — 
ларига дарахтлар экилади, уларда зинасимон майдончалар 
(террасалар) э^осил цилинади. Айрим з^олларда эса инсон 
Хамда халц хужалиги иншоотларининг хавф сизлигипи таъ — 
минлаш мацсадида сунъий равишда з^ам цор кучкиларини 
Хосил к,илиш мумкии. Бундай тадбирларни амалга ошириш 
мамалакатимиздаги айрим to f  цишло^лари з^амда Камчи^ 
довони каби торли  з^удудлардан утадиган автомобил йулла — 
рида хавфсизликни  таъминлашга имкон беради.

Синов саволлари:

/. К,ор кучкиларига таъриф беринг.
2. %ор кучкилари цандай турларга булинади?
3. Цор кучкиларининг олдипи олиш мацсадида цандай 
тадбирлар амсииа оширилади?

6.3. ^орнинг глетчер музига (музликка) айланиши

Кор чизигидан юцорида, яъни м усбат мувозанатли 
цисмда i$op соплами вак;т утиши билан фиря-^отган i^opra 
айланади. "Фирн1' немисча ’'Firnschnee'’ сузидан олииган б^— 
либ, "утган йилги" деган маънони беради. Корнинг фирнга 
айланиш жараёни фирнлашув деб аталади. Бу з^одисага 
биринчи сабаб i$op соплами ю^ори цатламининг унинг 
пастки цисмига курсатадиган босимидир. Ш у билан бир 
цаторда цор цопламинииг юцори к,исмида эриган цор 
сувларииинг унинг пастки ^исмига утиши ва у  ерда музлаши 
з а̂м фирнлашувга сабаб булади.

Демак, фирнлашув жараёни икки хил шароитда кечади: 
а) манфий з^ароратда, босим таъсирида фирнлашув, бундай 
шароитда рекристаллизациялашгап фирн  з^осил булади; б) 
эриш ва ^айтадан музлаш шароитида з^осил булган фирн, у 
режеляцион фирн дейилади. Фирннинг зичлиги 0,35-0,80 
г/см3 га тенг булади.

Фирнлашув жараёни итушм шароитига богли^ х;олда 
турли хУДУМарда турлича вацтни галаб этади. Масалан, бу 
жараённинг тула ксчиши учун Анд тогларининг Чили цисмида
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4 ой, Альп ва Илиорти Олатовида 1 йил, Жанубий Аляскада 4. 
йил зарур булса, Гренландияда 20 йилгача чузилади.

Фирннинг зичлашиб боршии глет чер  музлиганипг з^осил 
булишига олиб келади (зичлиги 0,90 г/см3 гача). Унинг янада 
зичлашиши натижасида эса з^ик,ий музлак ^осил булади.

Маълум шароитларда музлик эластиклик хусусиятига 
эга булади, у ^анчалик катта босим остида булса ва з^арораги 
эриш з^ароратига ^анча яцин булса, унииг эласгиклиги шунча 
катта булади.

М узликлар доимий з^аракатда булади. )^аракат тезлиги 
ёнбагир нишаблиги ва музлик зоилами ^алинлигига богли^. 
Нисбатан юцори з^ароратларда ^ам тезлик ортади. Лекин куп 
^олларда м узликпипг уаракат т езлиги  1 кунда 0,5 м дан 
ошмайди, энг катта тезлик (10-40 м/куи) Гренландия муз — 
ликларида улчанган. Музлик юзасининг урта к;исми унинг 
чеккаларига нисбатан, ю за ^исми чут^ур ^исмларига нис — 
батан тезр о^ з^аракатланади. Ёз ойларида ^ишдагига нис — 
батан, кундуз кунлари эса тунги соатларга нисбатан тез з$а — 
ракатланади. Агарда музлик туби рельефи ва юзаси кд1р — 
^имида (профилида) кескин узгаришлар булса, унга музлик— 
п и н г эласт иклиги  бардош бера олмайди ва натижада муз — 
ликда чу^ур ёри1у\.ар з^осил б^лиши мумкин. Урта О сиё 
музликларида бундай ёри^лар жуда куп ва улар музшу— 
нос-гляциолог тадци^отчилар з^амда тор саёз^атчилари з^аёти 
учун ж уда хавфлидир.

М узлик ^атламлардан иборат булади, чунки у  йил 
давомида турли мавсумларда турлича ^ийматларда туйинади. 
Улар бир-биридан зичлиги ва ранги билан ажралиб туради ва 
меъёрдаги атмосф ера босими (760 мм) да 0° С з^ароратда 
эрийди. Босим  1 атмосферага ортиши билан унинг эриш 
з^арорати 0 ,0073° С га пасаяди. Бу з^олат музлик сувлари з̂ и — 
собнга туйинувчи дарёларда доим сув ок;иб туришини таъ — 
минлайдиган омиллардан бири з^исобланади.

Синов саволлари:

1. Ф ирп-цотгап цор цандай цосил булади?
2. Глет чер музлчгининг зичлиги цапдай оралицларда уз— 
гаради ?
3. М узликлардаги ёрицлар цандай %осил булади?
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Музликларнинг *оси л булиши ер сирти рельефи ва 
и!^лими хусусиятлари билан бевосита бокли^. Маълумки, 
цорнииг тупланиши тор рельефи учун хос булган, кутарилган 
юзалар билан чегараланган, нисбатан текис майдончалар 
(боти!у\.ар)да кузатилади.Буидай жойларда ^ор цанча куп ёрса 
ва манфий з^арорат ^анча узо^ саь^ланса, музлик з^осил 
булишига шунча цулай шароит яратилади.

Музлик, ю^орида таъкидланганидек, ер сиртининг 
мусбат мувозанатли цисмида з^осил булади. У ^аракатга 
келиб, ^ор ч и з и р и н и  кесиб утади ва манфий мувозанатли 
^исмга киради. У ерда эриш бошланади. Демак, з$ар ^андай 
музликда цуйидаги икки характерли цисм м авж уд булади 
(46-расм): музликнииг туйиниш 1$исми-фирн области  ва 
музликнинг сарф булиши-абляция области  ёки музлик 
тили. Туйиниш цисми билан сарф булиш 1$исми уртасидаги 
чегара фирн чизиги  деб аталади. Ю ^орида курсатилгаи 
цисмлар айницса т о р  музликларида яодол намоён булади.

Музлик уз ^аракати натижасида водий ёнбагирларига 
ва узи жойлашган заминга таъсир курсатиб, тор жинсларини 
сидириб узи билан олиб кетади. Шу билан бирга музликлар 
сиртида денудация натижасида ^осил булган т о р  жинсла — 
рининг тупланиши з^ам кузатилади. )^ар икки з^олда з$ам тор 
жинсларининг бир ^исми музлик ю засида са 1$ланиб ю за  
мореналарнп  з^осил ^илади. Дарёлар лой^а о^изицларининг 
э^осил булиши учун музликнинг чекка ^исмларида яхши 
шароит вужудга келади. У ерда з^осил булган мореналар ён  
томон мореналари деб аталади. Мореналарнинг барчаси 
ва^т утиши билан музлик тилида ёт^изила бошлайди.

Музликни туйинтирувчи бош манба музликнинг туйи — 
ниш цисмига ёрадигаи ^ордир. Айрим з^олларда шамол учи — 
риб келтирган ^ор ва цор кучкилари з^ам ^ушимча туйиниш 
манбалари б'улиши мумкин. Улар купинча ботиц жойларда 
тупланади, Уларнинг айрим водий музликларининг туйини — 
шига биргаликда ^ушган з^иссаси 25 фоизгача боради.

Музлик  м ассасш ш нг сарф булиши эса абляция  (муз — 
ликнинг эриши ва бурланиши) з^амда механик сабаблар- 
музлик тилининг синиб кетиши, туйиниш ^исмидаги Кор­
нинг шамол учириб кетиши каби куринишларда руй беради.

Музлик массаси мувозанатида кирим ва чи^им цисм — 
лари элементларининг узгариши натижасида унинг улчам —
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лари з^ам узгаради. Улар тенг булган лолларда музлик 
узгармас-туррун з^олатда са(у\.анади. Кирим ^исми ортганда 
музлик улчами ортади, камайганда эса музлик чекинади. 
М узликларнинг куп йиллик тебраниши туйиниш шароити 
узгариш и билан бокли^ ёки, боищача ^илиб айтганда, бу 
тебраниш  и^лим шароитининг узгаришини акс эттиради.

Абляция миедори одатда сув дятлами ^алинлиги билан 
ифодаланади. Музликдан буладиган бурланиш жуда кам (1-2 
мм/кун) булиб, унинг ^иймати сув мувозанатига сезиларли 
таъсир этмайди. Шу сабабли умумий абляция миедори, 
асосан, эриш мивдори билан аню$ланади. М узлию ш нг эриш  
т езлиги  з^ароратга борлш$ булиб, бу муаммони купгина 
олимлар урганган. М асалан, О.А,Дроздов Зарафшон ва 
Ф едченко музликларида олиб борил!'ан кузатишлар нати — 
ж аларига асосланиб, музликнинг эриш мивдори билан ^уёш 
радиацияси орасида ^уйидаги борланиш мавжудлигини 
а н и ^ а га н :

0,82  • +  28
с о -  ч

бу ерда: ю-эригаи муздан з^осил булган сув мивдори, см 
ларда; /?г-$уёш  радиацияси, кал/см2«кун; У-музнинг яширин 
иссш^лик сигами.

М узлик сиртида морена ^оиламининг оз ёки куп бу — 
лиши ^ам унинг эриш жадаллигига таъсир ^илади.

Синов саволлари:

1. М узликлар %осил булишини белгиловчи омилларни 
санаб  беринг .
2. Ф ирн чизигипинг табиий мо%иятипи тушунтиринг.
3. М ореналар цандай %осил булади?

6.5. М узликларнинг турлари ва тарцалиши

Ер куррасида асосан икки турдаги музликлар-материк 
музликлари  ва m o f  музликлари булади. Ернинг ландшафт 
^обирида асосий уриини материк музликлари-Антарктида ва 
Гренландия музликлари эгаллайди. Уларнинг улчамлари жуда 
катга булиб, ясси-^абари^ булади ва музлик ости рельефига 
6ofahís эмас. 1^орнинг тупланиши уларнинг марказий ^исм — 
ларида, сарф  булиши эса чекка дисмларида боради. Музлик 
м ассаси  з^ам марказдан чекка тарафларга ^араб ^аракат — 
ланади. Уларда сарф б^лиш, асосан, чекка г^исмларда, яъни 
синиб, айсберглар з$осил булиши куринишида кечади.
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Н, м

46~раем, а. Капщадарё ^авэаевда м авсум и й  |̂ ор чегара — 
сини яг фаслий уэгарвши.
1—̂ ртвча куп йжлляк, 2 —эвг кдчмк. 3 —энг жятто.

4 6 -р а с м , б. Водийтурвдаги м узлих(оддий бир ов^амли 
музлик)

Т ор музликлари нисбатан кичик улчамли булади. 
Уларнинг шакли музлик жойлашган ю занинг рельефи билан 
ани^анади, з^аракати з̂ ам ер сиртининг музлик ости 
нишаблигига борлщ  булади. М атерик музликларидан фар!^ли
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уларо^, уларда нишаблик фацат бир томонга, яъни манбадан 
музлик тилига ^араб боради. Тор музликларининг купгина 
1урлари мавжуд. Уларнинг энг соддалари тог ёнбагирлари 
музликлари ва т ог чущилари  музликларцдир. Улар ^уйи — 
даги турларга булинади: кальдера музликлари -уч га г I вул— 
доллар кратерларида жойлашади; юлдузсимон музликлар— 
унинг умумий фирн цисмидан чицадиган бир нечта тили 
булади (масалан, Федченко музлиги); кара музликлари-кара 
(баланд торлардаги тавоцсимон табиий ботир^лик) ларда 
жойлашади ва, ню^оят, осилма з^олда учрайдиган музликлар.

25-жадвал
Ер ю засида музликларнинг та^снмланнши 

(С.В.Калесник маълумтлари буйича)

М узликлар м авж уд  
болтан ^удудлар

М узликлар
майдони,

км2

М узликлар м авж уд 
болтан *удудлар

Олтой ва Саян

Музликлар
майдони,

км2
914А  р  т  и  к а

Гренландия 1802600 Эрон, К ичик О си ё 100
20375Канада архипелаги 155000 Тянш ан в а  Помир

Ш пицберген 58000 ^индикуш , 
^им олай ва 
Коракурум

57285

Ян-М айен 117 Тибет т о р л и г и 32150
Исландия 11785 Х ам м аси 114147
Я н га Кр 23900 Ш и м о л и й  А м е  р  и к  а
Ф ранц-И осиф  Ери 14360 Аляска 52000
Ш имолий Ер 16908 Канада 15000
А рктикадаги бошк;а АКШ ва М екси ка 661
ороллар 758
Хам м аси 2083438 Х ам м аси 67661

Е в р о п а Ж анубий А мерика 25000
Пириней 30 Африка 23
Альп 1“  3600 О к е а н и я
Скандинавия 5000 Япги Гвинея 15
Урал 25 Янги Зеландия 1000
Х ам м аси 8656 Х а м м аси 1015

О  с  и ё А н т а р т и д а
К авказ 1800 Антарктида 13200000
Сибир 477 Ороллар 4000
Коряк т о р л и г и 180 Хам м аси 13204000
Камчатка 866 Ер ю за си  буйича 15503939
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Водий музликлари бир мунча мураккаб тузилган. Улар 
\ ичида оддий-бир оцимли (46-расм), мураккаб (бир неча 

тартибдаги ирмо^ли) ва дарахтсимон музликлар бор. Бу —
, лардан таш^ари бир неча мустацил музликларнинг rçÿ im i — 
! лишидан ^осил булган мураккаб музликлар ^ам мавжуд. Бу — 

ларга Скандинавия, аляска ва бош^а турдаги музликларни 
киритиш мумкин.

Музликлар ер сиртининг rçypyiç\Hrç ^исмида нотекис 
та^симланган (25-жадвал). Ер юзидаги музликларнинг уму — 
мий майдони 15,5 млн.км2 га тенг булиб, ^уру^ушкнинг 10 
фоиздан K ÿ n p o rç  цисмнни эгаллаган. Барча музликларнинг 
умумий э^ажми 24 млн.км3 га тенг. ^исоблашларнинг K ÿ p c a  — 

тишича, игу ^ажмдаги музликнинг эриши Дунё океани сат — 
Нининг 60 мстрга кутарилишига олиб келар экан. Жадвалдан 
куриниб турибдики, Ер юзасидага музликлар умумий май — 
донининг 98,6 фоизи нутб улкаларига турри келади.

Синов саволлари:

/. Материк ва т ог музликларининг фарци нимада?
2. Тог музликларининг цандай турларини биласиз?
3. Ер куррасида музликларнинг тацсимланишига умумий 
тавсиф беринг.

6.6. Музликларнинг гидрологик а^амияти

Тог музликларининг эришидан з^осил б ^ г а н  сув дарёлар 
гуйинишининг асосий манбаларидан бири з^исобланади. 
Музлик ^исобига туйиниш ундан узо^лаш ган сари камайиб 
боради. Дарё ^аезасида музликнинг булиши о^им режи — 
мининг узига хос хусусиятларини вужудга келтиради. 
Жумладан, йиллик оцимнинг узгарувчанлиги камаяди.

В.Л.Шульц маълумотларига кура, Урта Осиёнинг муз — 
лик-rçop сувлари ^исобига туйинадиган дарёларида йиллик 
о^имнинг ÿ3rapyB4aHAHK коэффициенти(Су) 0,10-0,15 дан 
ортмайди. OaiçaT rçop сувлари ^исобига туйинадиган текис — 
лик дарёларида эса C v нинг ^иймаги 0,80-0 ,90 га тенг.

Музлик сувларидан туйинадиган дарёлар ёзги тулинсув 
даврининг давомлилиги ва сув сатз;и з^амда сарфининг нис — 
батан катта булмаган тебраниши билан ажралиб туради. 
Тулинсув даври бошида дарёлар туйинишида мавсумий 
^орлар цатнащади. Музликнинг ю за ^исмидаги ^орлар эрий
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бошлаши билан дарёдаги сув мицдори з$ам орта боради. 
Баъзан з^ароратнинг кескин кутарилиши натижасида тош — 
^инлар з;ам кузатилади. Буига, бош^а омиллар билан бир 
^аторда, музлик танасида еки музликдан к>уйида з^осил 
булгаи кулларда туплангаи сувнинг дарё о^имига цушилиши 
сабаб булади. Дна шундай кулларда туплангаи сувнинг 
тутонни ёриб утиши (тутоннинг бузилиши) з^оллари Химолай, 
Тяншан, Помир-Олой токларида тез-тез кузатилади, Айрим 
з^олларда улар фалокатли сел тош^инларига сабаб булади. 
Масалан, 1973 йил июл ойида Алмати шазфи яцинида, 1998 
йил 8 июнда Шоз^ирмардонда кузатилган сел топщинлари 
музликлар фаолияти билан бокли^.

Йирик музликлардан туйинадиган дарёлар сув режи — 
мини урганиш шуни курсатадики, ёзиинг биринчи ярмида 
музлик танасида ва  унинг юзасидаги ботитушкларда ва кул — 
ларда сувнинг тупланиши (аккумуляция) руй беради. Ёзнинг 
иккинчи ярмида эса  бу сувлар дарё узанига о^иб тушади. 
Шу сабабли бир хил з^ароратда, ёзнинг биринчи ярмида 
иккинчи ярмига нисбатан кам сув з^осил булади. Л.К.Дави — 
довнинг Сельдара дарёси мисолида олган натижалари бунинг 
исботидир (47-расм).

Дарё з^авзасидаги музликлар эгаллаган майдоннинг 
улчами оцимнинг йил ичида тацсимланишига сезиларли 
таъсир курсатади. ^авзада музлик майдонининг ортиши 
билан ёзнинг иккинчи ярми (июл-сентябр) даги оцим з^ажми 
март-июн даври о^имига нисбатан катта булади. Бунинг 
асосий сабаби дарёнинг туйинишида музлик суви з^исса — 
сининг ортишидир. Бу }$онуният В.Л.Ш ульц параметри

(; _ А
‘  * а -п

билан з^авзадаги музлик эгаллаган майдонни таедослаганда 
ани^ намоёи булади.

Ёз фаслида, музликдан оциб чи^адиган дарёларда сув 
сатз^и ва сарфининг кунлик тебраииши кузатилади, яьни 
улар з^аво ^ароратига богли^ з^олда ортади ёки камаяди 
(48-расм).

Тор музликларининг режимини ва улврдан о*>иб чи — 
цадиган дарёларни з а̂р томонлама урганиш цишлоц хужалиги 
суторма дездеончиликка асосланган Урта О сиё шароитида 
катта амалий аз^амиятга эга.
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47-расм. Сельдара дарёся (MÿrcyB дарёси ирмоги) 
Уртачл деахадаля сув сарфларининг 
Олтинмоэор метеорологик стаяциясида 
кузатилган ^аво з^арорати билая богли^ляги

Н, ем  £  ’с

48-расм. Зарафшон дарёсининг муэляжко я^га ^исмида 
сув cûtjçh (Н) во *арорвти (t) нииг тебраяиши 
(Л.К. Давидов маълумоти)
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Синов саволлари:

1. Д арё %авзасидаги музлик упинг оцимига цандай таъсир  
курсат ади?
2. Асосан музлик сувлари %исобига туйинадиган дарё— 
ларда тулипсув даври к,ачон кузатилади?
3. Урта Осиё дарёларипинг туйинишида музликларнинг 
циссасига умумий тавсиф беринг.

6.7. У збекистон музликлари

Узбекистондаги айрим тор ёнбакирларида музликлар 
са!^ланиб цолишининг асосий сабабларини бу ерларнинг 
орографик жиэ^атдан цулайлиги, öfhh мицдорининг бош^а 
^удуддарга нисбатан куп ёриши, ^аво ^ароратининг паст 
булиши ва бош^а ^атор омиллар таъсирлари билан тушун — 
тириш  мумкин. Музликларнинг сони ва уларнинг массаси 
миедори асосан и1$лимий омилларга богли^ булиб, узоц 
йиллар давомида узгариб туради.

Узбекистан тогларида музликлар Чирчиц, Канщадарё ва 
Сурхондарё ^авзаларининг ю^ори-сувайирричларга я^ин 
^исмларида жойлашган. Уларнинг "Музликлар каталоги" 
буйича ани ^анган сони 550 га я$ин булиб, умумий майдони
232,2  км2 ни ташкил этади.

Мамалакатимиздаги музликларнинг сони, майдони ва 
энг катта музликлар з^ацидаги маълумотлар 26-жадвалда илк 
бор келтирилмовда.

26-ж адвал
У збекистон м узликлари ^а^ида айрим маълумотлар

Д ар ё ^авзаси М узликлар Майдони, км2 Энг катга
сони Умумий Энг катга 

музлик
музликнииг

номи
П и ском 250 127,8 3,8 Аютор-3
К аин оддрё 58 20,8 2.6 Северцов
Сурхондарё 239 83,6 1.9 Чап К азнок
Хаммаси 547 232,2 - -

Жадвалдан куриниб турибдики, Республикамиздаги tof 
музликлари соииныюбО фоизга я^ини Писком дарёси з а̂в — 
засида жойлапгган. Бу з^авзада 250 та музлик борлиги ани^ — 
ланди. Уларнинг умумий майдони 127,8 км2 га тенг. М а м -
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лакатимиздаги энг катто музлик-А ю тор-3 музлиги ^ам П и с­
ком ^авзасида жойлашган булиб, унинг умумий майдони 3,8 
км2 га тенг.

Сурхондарс з^авзасида эса ж ам и 239 та музлик мавжуд 
булиб, уларнинг умумий майдони 83,6  км2 га тенг. Бу 
^авзадаги энг катга музликни номи Чап Казной деб аталади, 
унинг майдони 1,9 км2 га тенг.

Республикамиздаги музликларнинг энг кам сони Каш — 
^адарё ^авзасида жойлашган. Бу ^авзада жами 58 та музлик 
булиб, уларнинг умумий майдони 20,8 км2 га тенг. ^авзадаги 
энг катта музлик Северцов музлиги булиб, майдони 2,6 км2 
га тенг.

Музликларнинг Республикамиздаги дарёларнинг туйи — 
нишидаги а^амияти жуда катга. Бу музликлар ^озирги 
даврдаги щ л и м  шароитида битмас-туганмас сув манбаидир.

Республикамиз торларида м авж уд булган аксарият муз — 
ликлар шимоли-рарбий экснозицияларда жойлашган булиб, 
морфологик тури буйича кара, яъни ёнбагирлардаги цо — 
зонсимон кичик боти^ларда ^осил булган музликлар типига 
мансубдир. Улар орасида узунлиги 0,5-1 ,0  км дан иборат 
осилма музликлар ^ам мавжуд. Лекин уларнинг сони жуда о з  
миедорни ташкил этади. У збекистон торларида боттнушк 
(котловина) музликлари ^ам бор. Айрим музликлар палахса 
цоялар куринишида, баъзан эса мореналар биЛан кумилган 
э^олда учрайди.

М узликларнинг гидрологик режимиии ^рганиш, уларда 
гидрологик тад^ицотлар олиб бориш ва шу ма^садда махсус 
илмий экспедициялар ташкил этиш лозим. Бу эса келажакда 
мамлакатимиз халц хужалиги тегишли тармо!$ларининг 
бар^арор ривожланишида к а п а  амалий фонда келтиради.

У збекистан музликларини урганишда Биринчи (1882- 
1883 й.й.), Иккинчи (1932-1933 й.й.), Учинчи (1957-1958 й.й.). 
Халцаро геофизика йиллари, Хал^аро геофизик з^амкорлик 
(1959 й.) ва Хал^аро гидрологик ун йиллик (1966-1975 йил — 
лар)нинг а^амияти катта булди. Бу йилларда мамлакати — 
миздаги купчнлик музликлар ^олати м ахсус дастурлар асо — 
сида кузатилиб турилди.

V  з беки сто нда музликларни урганиш бу'йича илмий- 
гад^и^от ишлари 'Узбекистон Республнкаси Вазирлар Маз$ — 
камаси з^узуридаги Бошгидрометга ^арашли У рта Осиё гид­
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рометеорология илмий тадцщ от институти (УОГМИТИ)нинг 
Гляциология булимида, Узбекистон Ф А Геология ва гео ­
физика ииститутининг Гляциология лабораториясида амалга 
оширилмоеда. 1967 йилда мамлакатимиз ^удудидан ташФа­
рида (Тожикистон Республикасида) жойлашган Абрамов 
музлигида УОГМ И ТИ  нинг гляциологик тадцицотлар утка — 
зувчи махсус станцияси ташкил этилган эди. Унда 1999 йил 
август ойигача узлуксиз кузатишлар ва тад^и^отлар утка — 
зилди. Лекин, т у  мулдатдан бошлаб бир туда цуролланган 
жангарилар станцияни зуровонлик билан эгаллаб олди. На — 
тижада у ерда амалга оширилаётган барча итплар бутунлай 
тухтиб цуйилди.

Хозирги куида "УОГМИТИда "Урта Осиёда гляциологик 
тад^и^отлар“ мавзуида доимий равишда илмий тупламлар чоп 
этилади. Узбекистоннинг тог дарёлари ^авзаларидаги барча 
музликларнинг каталоги тузилган. Бу ишларда ва умуман 
музликларни урганишда Н.Л.Корженевский, О.П.Шчеглова,
В.Ф.Суслов, А.С.Шетинников, А А А кбаров, Г.Н.Глазирин, 
Б.А.Камолов, Л.А-Калаев, В.Г.Коновалов, М.А.Носиров каби 
олимларнинг ^иссалари катта.

Синов саволлари:

1. Узбекистон музликлари цайси дарёлар цавзасида жой— 
лашган?
2. Узбекистопдаги эпг каиипа музликни айтипг.
3.Узбекист опда музликларнинг гидрологик режимини ¥р— 
ганадиган цандай муассасаларпи биласиз?
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V II. С У В  Р Е С У Р С Л А Р И ,
У Л А Р Д А Н С А М А Р А Л И  Ф О Й Д А Л А Н И Ш  

В А  М У ^ О Ф А З А  Р Л И Ш

Урта Осиё, анш$рори Орол денгизи х;авзаси сув ре — 
сурслари географик жойлашиши ва гидрологик хусусиятлари 
ну^таи-назаридан ягона тизимни ташкил этади. Шу. туфайли 
уларни нафацат маъмурий, яъни айрим давлатлар сархадлари 
буйича урганиш, з^атто бу ресурслардан шу ^удудда ж ой — 
лашган ало^ида давлатнинг ма'ьлум ма^садга йуналтирилган 
манфаатлари йулида устивор з^олда фойдаланиш з;ам цатор 
муаммоларни келтириб чш^ариши ан щ .

Куйида дастлаб "сув ресурслари" тушунчасига таъриф 
берилиб, суиг Урта Осиёнинг ю за сувлари ресурслари, бу 
сувларнинг айрим дарёлар з^авзалари буйича тацсимланиши, 
улардаи самарали фойдаланиш исти^боллари ва муз^офаза 
р$илиш масалалари з^а^ида су з юритилади.

7.1. Сув р есур слари  ^ацида

Сув Ер юзасида з^аёт мавжудлигининг асосий шартла — 
ридан биридир. Лекин, з$озирги кунда, табиатдаги барча 
сувлардан бевосита фойдаланиб булмайди. Ш у билан бирга 
"сув ресурслари" тушунчасини барча сувларнинг синоними 
деб тушунмаслик керак. ^ацицатан з^ам бу категория 
фа^атгина табиатга хос булмай, балки ижти;моий-тарихий ва 
и^тисодий босцичларда узгариб туради. ^ози рги тараедист 
босцичида сув ресурслари табиатдаги барча чучук ва уртача 
минераллашган, табиий з^олда ёки сунъий равиш да чучук — 
лаиггирилган, тозаланган сувлардан иборат булиб, айни 
пайтда хал^ хужалигининг барча тармо1$ларида ишлати — 
лаётган ва ишлатилиши мумкин булган сув манбалари йи — 
риндисидир.

Хажми, мивдори, з^осил булиш ва жойлашиш ^рнига 
богли^ з^олда сув манбалари ма^аллий, региопал  ва глобал 
сув ресурсларига булинади. Хал^аро битимларга асосан эса 
лшллий, давлатлараро ва  умумий (умуминсопий) сув р е— 
сурслари  бир-биридан фарцланади.

Сув цайта тикланадиган табиий ресурслар ^аторига 
киради. Лскин бунинг учун, биринчидан, дарёлар, музликлар, 
ер ости сувлари заз^ираси асрлар давомида узгарм ас булиши
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ва, иккинчидан, инсоининг хужалик фаолияти таъсирида 
табиий сувларнинг ифлосланиши даражаси уларнинг сифат 
жи^атдан уз-узини ^айта тиклаш имкониятидан катта бул— 
маслиги керак.

■Улкамиздаги сув ресурсларининг асосий манбалари 
дарёлар, сойлар, б у л о ^ а р , сув омборлари, к'уллардаги табиий 
т о за  сувлардан ^амда ер  остида жойлашган чучук ва ^ртача 
минераллашган сувлардан иборат. Буларга ^ушимча равишда 
м уз ости  ва муз куллари сувларини, термал (исси^) ер ости 
сувларини, тозаланган (иккиламчи) сувларни, о^ава сувла — 
рининг бир ^исмини, атмосф ера ёринларини ва тупроедаги 
намликни киритиш мумкин.

Демак, жойлашиш урнига кура ю за сув ресурслари  
билан ер  ости сув ресурслари  бир-биридан фарц ^илади. 
Л екин, улар узаро узвий борланган. Куй ид а ^лкамизиинг ю за 
сув ресурслари сифатида о^им зрсил булиш жойидан ке — 
лаётган сув мивдори тушунилади ва улар дарёларнинг тор — 
лардан чи^иш жойидаги сув улчаш постлари маълумотлари 
асо си д а  баз^оланган. Ш у билан бирга улкамизда мавжуд 
булган куллар ва сув омборларининг сув ресурслари, улар — 
нинг т абиий  ва апт ропоген омиллар таъсирида сарф — 
ланиш и, сув ресурсларини му^офаза 1$илиш масалалари з а̂м 
ёритилади.

С инов саволлари:

/. Сув ресурсларига т аъриф  беринг.
2. Глобал, региоаал ва ма^аллий сув ресурсларини изош­
ла б  беринг.
3. М иллий, давлатлараро ва умуминсоний сув ресурслари  
д ега н д а  нималарпи тутунасиз?

7.2. Сув ресурсларининг дарёлар ^авзалари 
буйича тацсимланиши

Урта Осиёнинг ю за сувлари ресурслари ^лканинг шушм 
ва орограф ик хусусиятларига борли^ з^олда роят нотекис 
та^симланган. Унинг деярли учдан икки ^исмини эгаллаб 
ётган  бепоён текисликларида оцар сувлар жуда кам учрайди. 
Торлардан бу ерларга оциб тушадиган купчилик дарёларга, то 
уларнинг ^уйилиш жойларига ^адар, бироита з а̂м ирмоц 
келиб ^ушилмайди.
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Улкамиз тогларида сертармо^ дарёлар, катта-кичик сой 
I ва жилгалар жуда куп. Тогларни ураб олган т о р о л д и  текис — 

ликларида анча зич булган сунъий гидрографик тармо!$лар 
мавжуд. Улар дарёлар, сойлар ва було1у\.ардаи сув олиб, 
теварак-атрофдаги ерларга гар^алиб кетувчи ирригация ка — 
налларидан, ари ^ ардан  ва шунингдек, зовур з^амда коллек — 
торлардан иборат.

Текисликларда ва айницса, т о р о л д и  текисликларида 
бурланиш жараёни жуда кучли б^лади. Чунки токларда з^осил 
булган сувлар бу ерда сертармоц ирригация каналлари ва 
арицлари орцали кенг дала майдонларига ёйилиб, уларнинг 
катга цисми бевосита сув юзасидан, тупро^ юзасидан ва 
усимликлар орцали атмосферага бутланади.

Урта О сиё з^удудидан о^иб ^тувчи дарёлар сувларининг 
йиллик за^ираси 132 .8  км3 га тенг б^либ, уларнинг дарёлар 
^авзалари буйича та^симланиши 27-жадвалда келтирилган.

Орол з$авзаси ва умуман Урта О сиёнинг энг йирик 
дарёлари Амударё ва Сирдарёдир. М азкур дарёлар ва улар — 
нинг Нории, К°радарё, Сух, Чирчиц, Зарафшон, Сурхоидарё, 
Шерободдарё каби йирик ирмоцлари Республикамиз з^уду — 
дида узларининг урта ва цуйи оцимлари чегарасида о^ади — 
лар. ^уйида улкамизда мавжуд булган ю за сув ресурс — 
ларининг ана шу дарёлар з^авзалари буйича цис^ача суз 
юритилади. Узбекистоидаги йирик дарёларнинг сув задира — 
лари туррисидаги маълумотлар ^ам 27-жадвалда келтирилган.

Бу жадвал маълумотларидан фойдаланиб ва уларни 
газ^лил цилиб, Орол з^авзасининг энг йирик дарёлари*Аму— 
дарё, Сирдарё з^амда уларга цуюлувчи айрим ирмо!$лар оци — 
мининг дарёлар узунлиги буйича узгариш ини з^ам ани^аш  
мумкин.

А м у д а р ё  Панж ва Вахш дарёларининг душили — 
шидан з^осил булиб, ^уйироэда унга Афронистои з^удудидан 
бошланувчи 1^ундуздарё, сунг унг ирмо^ари-Коф ирни^он ва 
Сурхоидарё ^уйилади. Шерободдарс эса Амударёга ^уйи — 
ладиган охирги унг ирморидир. Шундан сунг Амударёга 
биронта з;ам ирмо^ келиб ^уйилмайди, аксинча, унинг суви 
суроришга олиниши, бурланишга сарф булиши ва ^исман ер 
остига шимилиши оцибатида дарё узунлиги буйича камайиб 
боради.
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27-ж адвал
Урта Осиё дарёлари сув ресурслари

...

Д арёлар хавзалари
Уртача 

йиллик сув 
сарфи, м 3/с

Йиллик оцим >>ажми, км 3/йил

Уртача энг куп энг кам

А М У Д А Р Е
П анж 1140,0 35,0 49,10 27,66
Вахш 661,0 20,8 28,6 16,2
Коф ирпихон 187,0 5,89 9,81 4,09
Сурхондаре, Ш ерободдарё 127,0 4,0 5,71 2,44
Каии^адарс 49,6 1,56 2,72 0,897
Г р а ф т о н 169,0 5,32 6,86 3,81
Хам м аси 2332,6 73,57 100,8 55,1

С И Р Д А Р Е
Норин 448,0 13.6 23,4 8,17
Ф аркона водийси 405,8 12,6 24,6 6,35
Туркистон ти зм аси м 4,63 0,303 0,446 0,225
О хангарои 38,5 1,22 3,04 0,577
Чирчи^ 248,0 7,82 14,5 4,53
Калас 6,6? 0,21 0,507 0,088
Арис 64,2 2,02 4,91 0,35
^оратор ти зм аси 21,1 0,663 1,61 0,И
Х ам м аси 1242,9 38,84 72,67 20,4

ЧУВ, ТАЛАС, ИССИККУЛ, О К СУВ ЧАВЗАСИ
Чув 137,0 4,33 10,48 0,74
1алас 68,0 2,14 5,2 _ "  о :з7 ....
Исси^к^л хан заси 118,0 3,72 9,03 0,64
О^суи 225,0 7,07 12,2 2,22
Х ам м аси 548,0 17,26 36,91 3,97

ТУРКМА1 ИСТО Н  БЕРК  ХАИЗАСИ
Атрек 9,85 0,50 0,74, 0,034
Таж ан 27,0 0,85 2,03 0.693
Мургоб 53,3 1,68 2,6 0,373
Копетдор ти зм аси 10,4 0,33 0,70 0,030
Хаммаси 100,55 3,16 6,07 0,53
Урта О си ё  б у й и ч а  ж ам и 4224,1 132,83 216,45 8 0 ,0

Амударё сувидаи илгари Республикамизнинг фацат Х о — 
р а з^ и л о я ’ги ва Кора^алпористои Республикасидаги экин май — 
донларини суроришда фойдалапилар эди. Кейинчалик, аницрори 
60-йиллардан бошлаб, дарёнинг урта оцимида Аму-Бухоро ва 
Карши маг'истрал каналларига сув олиниб, Бухоро ва Каш^адарс 
всо$аларининг бир ^исм ерлари $ам сугориладиган булди.

С у р х о н д а р ё  Тупалангдарё ва К°ратордарёнинг 
^ушилишидаи ^осил булади, Тупалангдарё К °Р ат°РДарёга 
нисбатан икки мартадан зиёдро^ серсув булиб, унинг торлар —
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дан чифии жойидаги уртача куп йиллик сув сарфи 52,0 м3/с 
тенг. ^оратордарёиинг уртача куп йиллик сув сарфи эса 23,0 
м3/с дан ошмайди.

Сурхондарёга унг томондан иккита йирик ирмо^- Сан — 
гардак ва Хужаипак дарёлари келиб ^уйилади. Дарёга чап то — 
мондан-Боботор тизмасидан, acocan, сел ва^тида сув о^адиган 
бир цанча сой ва жилгалар о^иб тушади. Биро^ уларнинг 
мазкур дарё суви мицдорига таъсири деярли сезилмайди.

Сурхондарё суви унинг бутун узунлиги буйича кенг 
куламда сугоришга олинади, бир ^исми эса  ^ушии Шеро — 
боддарё ^авзасига каналлар ор^али олиб утилган. Шу саб — 
абдан унинг сувлилиги дарё узунлиги 6ÿHH4a камайиб бо — 
ради: уртача куп йиллик сув сарфи дарёнинг ю^ори о^имида
70,2 м3/с, цуйироцда эса 68,2 м3/с га тен г булиб, бу мос 
равишда йилига 2,2 ва 1,9 млрд.м3 ни таш кил этади.

Ш е р о б о д д а р ё  з^авзаси Сурхондарё ва Кшщадарё 
^авзалари уртасида, Бойсунтор ва унинг давоми 6ÿAraH 
Ку^итанг торларининг шар^ий ёнбаторларида жойлашган. 
Дарё нисбатан кам сувли булиб, уртача куп йиллик оцим 
мивдори бор-йуга 236 млн.м3 га тенг. Ш у сабабли ^авзанинг 
^уйи ^исми зушни Сурхондарёдан келтирилган сувлар билан 
суторилади. Шу мацсадда во^ага Ж анубий Сурхон сув ом — 
боридан узунлиги 100 км булган Шеро бод канали ^азилган.

^ а ш ^ а д а р ё  Зарафшон ва ^ и со р  тог тизмалари 
гарбий тармогининг жанубий ёибагарларидан бошланади. 
Дарёнинг асосий ирмоцлари унга чап томондан ^ушилади. 
Торлардан чиц^андан сунг дарёга дастлаб нисбатан камсувли 
Жиннидарё, сунг музликлардан бошланадиган серсув OrçcyB 
дарсси, ундан кейин эса Яккабор ва Т ан гхоз дарёлари келиб 
^уйилади. Кашцадарёнинг охирги чап ирмоги Рузордарёдир. 
У Катта Урадарё ва Кичик Урадарёнинг цушилишидан ^осил 
булиб, ^уйи о^имида ^орасувдарё деб номланади.

Каищадарёнинг унг 1$ирко1$ томонида йирик ирмо^лар 
йуц, фа^ат баланд булмаган Коратепа токининг жанубий 
ёнбарирларидаи 18 та катга-кичик сойлар о^иб тушади.

Каш радаре во^аси текисликларига торли ^удуддан о^иб 
келувчи ю за сувларииинг умумий з^ажми йилига 1,56 млрд.м3 
га тенг. З^авзада сув за^ираларининг чекланганлигини, биро^ 
жуда катта ер фондининг мавжуддигини ^исобга олиб, унинг 
сув ресурслари ^адимдан Эски Ангар канали ор^али За — 
рафшон суви ва ÿTran асрнинг 70-йилларидан бошлаб Ь^арши
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магистрал капали ор^али келтирилган Амударё сувлари би — 
лан тулдирилади.

З а р а ф ш о н  дарёси Тожикистон худудидаги За — 
рафшон музлигидан бошланади. Ю цори оцимида у  М ает— 
чоз^дарё деб аталиб, чаи томондан унга Фандарё келиб rçÿ — 
шилгач, дарё Зарафшон номини олади.

М а с т ч о з д а р ё  билан Фандарснинг цушилиш жойидан 56 
км ^уйида Зарафшон дарёсига чап томондан анча йирик 
з^исобланган ^иштутдарё, сунг эса яна чап томонидан 
М агаёндарс келиб ^уйилади. П анжикент шаэфидан пастда 
Зарафшон дарёси Узбекистон чегарасини кесиб утади ва 
текисликка чицади. Зарафшон дарёси Зарафшон ботигига 
чициш ж ойидан гарбда, ани^рога Нурота ва ^оратеиа 
торларидан унга бир н а̂нча катта-кичик сойлар о^иб тушади. 
Биро^, улар сувининг сугоришга олиниши ёки ёйилмаларга 
сизиб кетиш и туфайли купчилиги Зарафшонга етиб кела 
олмайди.

Зараф ш он дарёсининг сув за^иралари 1962 йилдан 
бошлаб А му-Бухоро канали ор^али келтирилаётган Амударё 
суви билан тулдирилмовда.

Зарафшон дарёсининг 1̂ уйи о^имида, яъни дарё За — 
рафшон ботигидан ^изил^ум чулларига о^иб чиэданидан супг 
унга з^еч цандай ирмоц, 5$атго сойлар з$ам ^ушилмайди, С у — 
юришга сарф  б^лиши туфайли Зарафшоннинг суви ^уйи 
оцим томон камайиб боради. Кадимдан Зарафшон суви билан 
Эски Туятортар канали орцали Сангзор воз^аси ерлари, Дарком 
канали орцали эса Каш^адарё во^асидаги экин майдонлари 
суториб келинади. Дарёнинг Дупули Kÿnpnm я^инида 
аницланган уртача йиллик о^ими з^ажми 5,32 км3 га тенг.

С и р д  а р ё  Норин ва Ь^орадарёнинг ^ушилишидан 
з^осил булиб, сув мицдори жиэ$атидан у  Амударёдан кейинги 
уринда туради.

Н о р и н  дарёси М арказий Тяншандан бошланиб, 
■Узбекистон з^удудида з;авзанинг эиг цуйи цисмигина жой — 
лашган. Уиинг уртача йиллик о^ими 13,8 км3 га тенг.

^ о р а д а р ё  эса уз сувларини Фаррона ва Олой тиз — 
малари ёнбакирларидан олади. Унинг уртача йиллик сув 
сарфи 270 м3/с булиб, о^им з^ажми 8,52 км3 га тенг.

Норин ва Цорадарё ^ушилган ердан бошлаб Сирдарё 
деярли 300 км масофада Фаррона водийси буйлаб оциб утади.

зоо
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Шу ораливда унинг Чот^ол, Курама, Олой ва Туркистон 
тизмалари ёнбакирларида ^осил буладиган катта-кичик ир — 
мо!$лари бор. Лекин, улар сувининг суроришга олиниши 
о^ибатида, купчилиги Сирдарё узанига етиб келмайди.

Фаррона водийси чегарасида Сирдарёнинг йирик чап 
ирмо^лари Исфайрам, Шо^имардон, Сух, Исфара, Хужа — 
ба^иррон, О^сув каби дарёлар булса, унг ирмо»$лари Поч — 
чаотасой, Косоисой, Ковасой ва Чодо^сойлардир. Водийдан 
чшдеандан сунг Сирдарё унг томондан О^ангарон, Чирчи^, 
Калас иа Арис дарёларини ^абул ^илади. Ушбу ирмоцларшшг 
дсярли барчаси (Калас ва Арисдан таш^ари) Узбекистан ^у— 
дудида узининг ^уйи оцимида о!$иб утади ва асосан, Узбе — 
кистои ерларини суторади.

Ю^орида келтирилган жадвал маълумотларидан к у — 
риниб турибдики, Сирдарё ьа унинг ирмо1$ларининг сувли — 
лик даражаси Фаррона водийси доирасида кенг ми^ёсда 
узгаради. Чот^ол ва Курама тизмаларидан энг кам сувли 
дарёлар о^иб тушади: улардан энг йириги булган Косон — 
сойнинг о^им мивдори йилига 0,31 млрд.м3 га тенг. Фаррона 
ва Олой тизмаларидан о^иб -гушувчи дарёлар нисбатан сер — 
сув булиб, уларнинг уртача йиллик су в  сарф и 8,4 м3/с дан 
(Мойлисув) 42,0 м3/с гача (Сух) узгариб туради. Туркистон 
тизмасидан о^иб тушувчи дарёларнинг сув сарфи шарада 
10,6-14,7 м3/с дан (Исфара ва Хужаба^иррон) рарбда 2,0-2,2 
м3/с гача (Зоминсув ва Сангзор) камайиб боради. Фаргона 
водийсидан чиццандан сунг Сирдарёга цуйилувчи ушбу 
дарёлар унинг охирги чап ирмокдаридир.

Ч и р ч и 1$ дарёси Сирдарёнинг нисбатан йирик 
ирмо!у\аридан ^исобланади. У Писком ва Чот^ол дарёлари 
цушилишидан ^осил булади. Хуж акснт ^ и ш л о р и  я^инида 
дарёда Чорбор сув омбори ^урилиб, ишга туширилгандан сунг 
(1970 йил) Чирчиз^ дарёси бевосита сув омборидан о^иб чи — 
^адг Дарёиинг уртача йиллик о^им мивдори 7,82 млрд. м3 га 
тенгдир.

Чотцол ва Курама тог тизмаларига ёедан ёринлар ^и — 
собига туйинувчи $ушни О ^ а н г а р о н  дарёсининг сув 
ресурслари жуда камдир (йилига 1,22 млрд.м3). Унинг куп — 
дан-куп чап ва унг ирмо^ари-сойлари (Дукантсой, К °ра— 
барирсой, Ниёзбошсой ва боищалар) ^ам камсувли булиб, 
уларнинг умумий Уртача йиллик сув сарфи бор-йути 2 м3/с га 
тенг.
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К а л  а  с  дарёси Цоржантов тизмаси шимоли-рарбий 
ёнбагирларидан о^иб тушадиган Ж узумдун ва Ж егирген 
дарёларининг 1$ушилишидан эре ил булади. Дарёнинг уртача 
о^ими йилига 206 млн.м3 га тенг. Дарё суви, унинг тогли 
^исмидао^ суториш га сарфлана бошлаши туфайли, текис — 
ликка ч и ^ а н д а  жуда камайиб кетади. Шу сабабли Калас 
дарёси ^авзасига Чирчиц дарёсидан Захари^ канали ца — 
зилган. Шу канал сувлари билан Калас водийсининг нуйи, 
яъни текислик цисмидаги ерлар сугорилади. Шунинг учун 
з$ам Калас дарёси Сирдарёгача етиб боради ва унга т о р  — 

лардан чи^иш жойидаги сув мивдорига нисбатан купроц сув 
элтиб цуяди.

Умуман 'Урта О сиё дарёларииинг сув ресурслари турли 
манбаларда турлича ба^оланган (28-жадвал). Улар орасида 
УОГМИТИ (Урта О сиё Гидрометеорология илмий-тадцицот 
институти) маълумотлари аницлиги билан ажралиб туради. 
Чунки унда охирги йиллардаги кузатиш  маълумотлари х;ам 
Зисобга олинган.

28-жадвал

Урта Осиё дарёлари сув ресурслари, км3/йил
Дарё М у а л л и ф л а р

З а в з а с и В.Л.Шульц М.Н. Большаков СМИ ДГИ УзМУ
Амударё 79,0 — 72,8 69,5 73,6
Сирдарё 1 37,8 38,3 36,7 37,0 38,8
Чув,Талас 6,0 6,5 — - 6,47

Изо%: СМИ—УзР ФА Сув муаммолари институти, ДГИ— 
Давлат  гидрология институти (Россия), 9зМУ—9збекист он  Ми— 
ллий университ ет и. УОГМИТИ - Урта О сиё гидрометеорология  
илмий-тадцицот институти.

Юцоридаги каби Урта Осиё дарёлари сув ресурс — 
ларининг айрим муста^ил давлатлар зудудлари буйича та^ — 
симланиши з^ам турли манбаларда турлича мивдорда базо — 
ланади (29-жадвал).

Ушбу жадвалдаги Узбеки стон га тегишли маълумотларни 
60-йилларда В.Л.Ш ульц томонидан аниРу\анган мивдор билан 
солиштирсак, фар^нинг унча катта эмаслигига ишонч зоси л 
циламиз. В.Л.Ш улъцнинг базолаши буйича Республиканинг 
йиллик ю за су в  ресурслари 99,5 км3 тенг булиб, унинг фа^ат
12,2 км3 ^исми Узбекистон зудудида зоси л  булади.
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29-жадвал
Урта Осиё давлатлари сув ресурслари

Давлдтлар
Майдони, 
км2 / %

Ииллик о^им 
мивдори, км3

Чстдан 
коллдиган о^им

1 2 3 3
Узбекистон 447,4/35,04 11,1 10,6__ | 9.5 - -
Туркманистон 488,0/38,22 1,0 - 1,1 - 2,9
Тожикистон 143,0/11,20 51,2 53,4 4 7 , 4 20,0 20,7
К и р Р И З И С Т О Н 198,5/15,54 52,8 49,2 48,7 - -
Ж ами 1276,9/100 126,1 - 106,7 - 23,6

Изо%: 1-«Сув ресруслари туплами», 1967 йил; 2  М.И.Львович 
ва бошцалар,1969 йил; 3—«Сув ресурслари туплами», 1987 йил.

Хозирги куида юцорида келтирилган барча маълу — 
мотлар, албатта, маълум анинушклар киритишни талаб ци — 
лади. Бунинг учуи дарёлардаги сув мивдорини улчаш ва 
кузатиш ишларини амалга оширадиган гидрологик станция — 
лар ишини янада такомиллащтириш, анилфоги давр талаби 
даражасида ташкил этиш лозим.

Сипов саволлари:

1. Амударё %авзасига цисцача гидрографик таъриф б е~  
ринг.
2. Сирдарёпипг Узбекистон цудудидан сув туплайдигаа 
ирмоцларини айтинг.
3. Урта Осиё сув ресурсларидан оцилопа фойдаланиш 
учун памаларга эътибор бериш лозим ?

7.3. Куллар ва сув омборларининг су в  ресурслари

Кулшунос олимлар-В.Н.Рейзвих, А.М.Микитин ва бош — 
цаларнинг фикрича Урта О сиё куллари сув ресурсларини ута 
ани19ликда ба^олаш имкониятига эга эмасмиз. Бунинг 
сабаби, биринчидан, кулларнинг гидрологик нуцтаи-назардан 
урганилиш даражаси билан богли^ булса, иккинчидан, Урта 
О сиё куллари, айни^са, текислик кулларттпт сув миздори 
ва^т буйича узгариб туради. Лекин, ту н га  царамасдаи, 
сунъий йулдошлар ёрдамида олииган фотосуратлар бу 
муаммони з$ал этишда бир мунча енгиллик тугдиради. Цуйида 
Урта Осиё кулларининг сув ресурсларини юцоридаги э̂ о — 
латларни з^исобга олган з^олда баз^олашга з^аракат циламиз.
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Тад^и^отларнинг курсатишича, Исси^кулни ^исобга 
олмаганда, Урта О сиё т о г  кулларштпг уму ми й сув ресурс — 
лари 51,1 км3 ни ташкил этади (30-жадвал). Унинг 93 фоизи 
^оракул (26,6км3), Сарез кули (16,1 км3), Сонкул (2,8 км3), 
Чатиркул (0,61 км3), Яшилкул (0,52 км3), Саричелак (0,49 км3), 
Корасув (0,22 км 3), Искандаркул (0,12 км3) каби уртача ка!— 
таликдаги ва кичик кулларда туплаиган. Бу куллар сув си — 
фагининг тозалиги ^амда минераллашув даражасининг жуда 
кичиклиги билан ажралиб туради.

30-жадвал
Урта О сиё кулларининг сув за^иралари, км3 

(А.М.Никитин маълумотлари буйича)

Коллар
Х а в з а л а р

ХаммасиАмударё Сирдаре Чу^Талас,
Иссю^кул

Или, Балхаш 
к^ли

Туркмани-
стон

Тоглардаги
Текислик-

46 5,1 1738,9 - 1789,1

дардаги 33 15,5 1,3 100,3 1,0 151,1

Хаммаси 79 19,7 1740,2 100,3 1,0 1940,2

Изо%: Орол денгизи цисобт  олиямагая.

О рол ва Балхаш кулларини э$исобга олмаганда, те — 
кисликлардаги куллариииг сув ресурслари 50,8 куб.км ни 
ташкил этади. Унинг асосий ^исми табиий боти^ардаги 
йирик сув х авзалари-Сари^амиш (28,5 куб.км) ва Арнасой 
(20 куб.км дан орти^) кулларида жамлаиган. Афсуски, улар — 
нииг суви ю^ори даражада минераллашган.

>^озирги кунда Урта Осиё куллари сув ресурсларидан 
халц хужалигининг турли со^алари (цишло^ хужалиги, 
энергетика, бали^чилик, сув трансиорти ва бошцалар) да 
янада самарали фойдалаииш мак;садида куплаб лойи^алар 
илгари сурилмовда. Масалан, сув з^ажми эн г катга — 
собланган тор кулларидан бири-Сарез кули ресурсларидан 
цуйидаги икки йуналишда фойдаланиш кузда тутилмовда. 
Уларнинг биринчисида кулнинг сув ресурсларидан ^ишло^ 
хужалигида ерларни суториш ма^садларида фойдаланиш 
иазарда тутилса, иккинчи лойи^ада эса электр энергияси 
олиш маце ад цилиб цуйилган. Шундай лойи^алардан бири 
1932 йилда инж енер М .АКараулов томонидан таклиф этил —
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ган. Бу лойизанинг афзаллиги шундан иборатки, унинг 
амалга оширилиши натижасида бир й'ула икки муаммони 
этиш мумкин. Ани^роз ь>илиб айтадиган булсак, кулнинг 
чузурлиги 100-150 ме7ргача камайтирилиб, турон бузили — 
шининг олди олинади ва шу билан бирга зуввати 500 000 к в т  
булган гидроэлектр станцияси барпо этилади. А ф суски, 
мураккаб рельеф ва табиий шароитлар мазкур лойизани 
Зозирги кунга Надар руёбга чи^ишига имкон бермаяпти.

Урта О си ё сув омборларининг умумий сув ресурслари  
мсъёрдаги лойиза сув сатзида 61,6  км3 га тенг деб б азо  — 
лаиади. Шундан 23,3 км3 Амударё завзаси га, 34,5 км3 Сир — 
дарё завзаси га  туф и келади. Чу в  ва Талас дарёлари з а в  — 
заларидаги сув омборларининг сув сирими нисбатан кичик 
булиб, улардаги умумий сув заж м и  1,7 км3 га тенг. Т у р к ­
менистан зудудидаги Тажан ва М урроб дарёларидаги зам д а  
1^оразум канали узунлиги буйича зурилган сув омборла — 
рининг с и р и м и  эса 2,1 км3 га тенг (31-жадвал).

31 -ж а д в а л
Урта Осиё дарёлари завзаларида ^урилган сув омборлари 

сони, майдони ва сув си гам и  динамикаси
Х&взалар Ииллар Сони Майдони, км-* Сув сигами, км*1

1940 - -

Амударё 1960 4 97 0,8
1980 13 1292 21.9
1987 17_ 1463 23,3
1940 " . - •

Сирдарё 1960 2 525 4,3
1980 8 1828 33.7
1987 22 1854 34.5
1940 - - -

Чув, Талас 1960 25 0,7
1980 6 138 1,7
1987 6 138 1,7
1940 5 70 ‘ 0,07

Туркманистон 1960 7 364 0,90
1980 14 484 2,10
1987 15 494 2,10
1940 5 70 0,07

Урта Осиё 1960 14 1016 6,50
3980 42 2742 59,40
1987 60 3949 61,60

Сув омборларининг сув ресурслари Урта О сиё мам — 
лакатлари буйича зуйидагича та^симланган: К,иркизистон
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Республикасида-35 % (21,4 км3), Узбекистонда-28 % (17,4 км3), 
Тожикистонда-23 % (14,1 км3), Козористон жанубида-10 % 
(6,3 км3) ва Туркманистонда-3 % (2,1 км3).

Тор куллари ва сув омборларининг купчилигида, те — 
кисли клардаги деярли барча куллар ва сув омборларида 
махсус чора тадбирларни амалга ошириб, балицчилик, муй— 
начилик ва бошца турдаги соз^аларни ривожлантиришни 
йулга цуйиш мумкин. Булар орасида бали^чилик келажаги 
бор йуналишлардан бири з^исобланади. Агар шу ишлар 
ижобий ^ал этилса, хал^ дастурхони ^ушимча озиц-ов^ат 
ма^сулотлари билан бойиган булур эди.

У рта Осиё куллари ва сув омборлари атрофида узига хос 
ицлим шароити, усимлик дунёси ва умуман олганда инсоннинг 
фаол з^ордиц чицариши учун тула шароит мавжуд, яъни 
уларнинг рекреация  имкониятлари з;ам катта. Бу со^ада Ис — 
сицкул атрофида, Чорбор ва Туябугиз сув омборлари соз^ил— 
ларида амалга оширилган ишлар д и ^ атга  сазовордир. Лекин, 
айрим лолларда бу жараён, баъзи бир дам олувчиларнинг 
масъулиятсизлиги натижасида, куилаб салбий оцибатларни 
келтириб чи^армовда. Масалан, статистик маълумотларнинг 
курсатишича, Фаррона вилоятининг Шо^имардон ^ишлога 
я^инидаги Курбонкулга йили сзги дам олиш мавсумида 
450-500 минг киши ташриф буюрса, шундан уларнинг атиги 
1-2 фоизигина ташкилий равишда амалга оширилади. Буиинг 
о^ибатида кул атрофи ва уига туташ булган з^удудларда с а ­
нитария-гигиена шароити ута ёмонлашади.

Шунга ухшаш э$олатни Арашон кули, Искандаркул ва 
бош^а коллар атроф ида з а̂м кузатиш мумкин. Ана шундай 
салбий о^ибатларни олдини олиш учун, аввало дам олув — 
чиларнинг табиатга булган муносабатида узгариш ^илишга 
эригаиш, цолаверса тегишли муассасалар бу созвала тез ва 
кескин чоралар куришлари лозим.

С инов саволлари:

1. Куллар сув ресурсларини аник, ба^олаш мумкинми?
2. Урта Осиёдаги мавжуд сув ресурслари  билан сув ом— 
борларининг сигими орасидаги нисбат цандай?
3. Куллар ва сув омборларининг сув ресурсларидан янада 
санарали ф ойдаланиш  учун нималарга эът ибор бериш  
лозим?
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7.4. Сув ресурсларининг табиий ва антроп огеи омиллар 
таъсирида сарфланиш и

Сув ресурсларидан самарали фойдаланиш учун улар — 
нинг ^айси йуллар билан сарфланишини билиш зарур. 
Маълумки, сув ресурслари икки йул билан-табиий  ва инсон 
хужалик фаолияти, яъни аптропоген  омиллар таъсирида 
сарфланади.

Сув ресурсларининг табиий сарф ланиш и  зуйидаги 
йуллар билан руй беради: дарёлар узанидан, куллар коса — 
сидан буладиган шимилиш  к^финишида, сув юзасидаи бу — 
ладигаи бугланиш, иамсевар ёввойи усимликлар танасидан 
транспирация  нули билан бугланиш, дарёда сув тошган 
даврда унинг маълум бир цисмининг цайирда ^олиши ва 
^оказолар. Давлат Гидрология института: маълумотларига 
кура ^тган асрнинг 70-йилларида дарё о^имининг табиий 
сарфланиши Сирдарё ва Амударё э^авзаларида мос равишда 
йилига уртача 1,7 ва 3,3 км3 ни ташкил этган.

Табиий сарфланиш мивдори дарёнинг сувлилигига 
богли^, яъни дарёда сув цанча куп булса, сарфланиш з$ам 
шунча катга мивдорда кузатилади.

Сув ресурсларининг инсоннинг хуж алик фаолияти, 
яъни антропоген омиллар таъсирида сарф ланиш и  уларнинг 
ирригация, маиший-коммунал ва саноат тармо!$ларида иш — 
латилииш билан бокли^.

Сув ресурсларининг антропо-ген омиллар таъсирида 
сарфланиш жараёни яхши урганилмаган. Афсуски, бу 
муаммонинг ечими устида олиб борилаётган тад^и^отлар 
^озирги кунда ^ам талаб даражасида эмас.

Улкамиз шароитида сув ресурсларининг катта цисми-90 
фоиздаи орпнфори ирригация мацсадларида сарфланади. Бу 
сарфланиш экин майдонлари, сув омборлари, сугориш ка — 
наллари, коллектор-зовурлар юзасидан буладиган бугла— 
нмшдан, янги узлаштирилган ерлардаги, янги ^урилган сув 
омборларидаги, коллектор-зовурлардаги сувнинг аккумуля— 
циясидан, табиий боти ^ ар да ^айтарма сувларнинг й и р и л и  —  

шидан ва ^оказолардан и борат б^лади.
Буъ'ланиш ^исобига буладиган сарфланишнинг барча 

пурлари доимий жараёндир. ^исоблаш ларнинг курсатишича 
бугланишнинг энг катта миздори экин майдонларига тугри 
келади. Кузатиш маълумотларига кура бутланишнинг бу тури 
умумий йу^отилган ^ийматга нисбатан Сирдарё ^авзасида
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46-63 фоиз ораликида, Амударё завзасида эса 30-36 фоиз 
атрофидадир, >^ар икки завзада 60-йиллар бошида бу мивдор 
йи лига 28,3 км3 булган булса, 70-йиллар охирига келиб 
йилига 47,2 км 3 га етди.

Сугорииш инг илгор усулл ари-ём  га рлатиб суториш, 
жуякларга маълум миздорда сув бериш кабиларни зуллаш 
билан бу й^палишда ижобий натижаларга эришиш мумкин. 
Далаларни. ихоталаш  зам  экин майдонларидан буладиган 
самарасиз бугланишни камайгиради.

С ув омборлари юзасидан буладиган бурланиш миздори 
Зам улкамиз шароитида анча кагга зийматларда кузатилади. 
Бунга далил сифатида А.М.Никитин томонидан анизланган 
ва олдинги мавзуларда зайд этилган маълумотларни эслаш 
кифоядир.

М аълум миздордаги сув рссурслари суториш каналлари 
юзасидан бурланишга сарфланади. В.А.Духовний ва
С.Л.М иркинларнинг зисоблашларича, улкамизда каналлар 
ю засидан буладиган бугланиш ирригация мацсадларида 
олинадиган умумий сув миздорига нисбатан ] фоиздан о р т— 
майди. Лекии, йирик каналларда унииг зиймати сезиларли 
даражада ортади. Масалан, П.М.Лурьенинг кузатишича Ко — 
разум каналида бурланишнинг бу тури умумий олинадиган 
сувга нисбатан 2,9 фоизни ташкил этади.

С ув ресурсларининг жуда катта зисми дарёлар ва 
коллектор-зовурлар сувларининг табиий ботизларга ози зи  — 
лиши туфайли йузотилмозда. М асалан, Арнасой куллар 
тизими 1969 йилда Сирдарё тошзин сувининг бир зисмини 
(20 км3 га язин) шу жойдаги табиий ботизликка озизилиши 
натижасида пайдо булди. 5^озирги кунда Арнасойдаги сув 
З а ж м и  20 км 3 дан ортиз булиб, зар  йили унга 2 км3 
Зажмдаги коллектор-зовурлар сувлари замда шу миздорга 
язин Сирдарё суви келиб зушилмозда.

Утган асрнинг 60-йилларида зуйи Амударё зонасида 
янги ерларни узлаштириш натижасида Саризамиш кули, 
Аму-Бухоро капали зонасидаги ерларни узлаштириш нати — 
жасида Денгизкул, Порсонкул, К °Р аНиР куллари, 70-йил — 
ларнинг урталарига келиб Карши чуллариии узлаштириш 
натижасида эса Султонтог кули пайдо булди. Умуман 15 йил 
ичида (1965-1980 йиллар) Амударё завзасида табиий ботиз — 
ликларга йиР’илаётган сув миздори йилига 2 км3 дан 6 км3 га 
етди. Ф .Э.Рубинова маълумотларига кура 70-йилларнинг

зоа
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охирига келиб бу мивдор умумий йуцотилган сувга  нисбатан 
Сирдарё ^авзасида 6,0 фоизни, Амударё ^авзасида оса 10,8 
фоизни ташкил этди.

Янги узлаштирилган ерларни суторишда сувнинг бир 
^исми Tynporç ровакларида туплаииш-аккумуляция кури — 
иишида йуцотилади. Йирик cyFopnui массивларида бу ми^ — 
дор анча катга булади. Масалан, М ирзачулии узлаштириш 
давомида тупровдаги ровакларни тулдиришга 7,6 км3 сув ёки 
бошцача ^илиб айтганда шу массивга умумий олинган 
сувнинг 15 фоизи сарф булган. Етарли дараж ада ва унумли 
ишлайдиган коллектор-зовур тармо^ларига эга булгапимиз — 
дагина юцоридаги сарфни камайтириш мумкин.

Сув ресурсларининг бир цисми сув омборларини тул — 
диришга з;ам сарф булади. Шуни таъкидлаб утиш  лозимки, 
сув омборларининг фойдали (бош^ариб туриладиган) з^аж — 
мини тулдиришга буладиган сарф ва^тинчали булса (яъни 
исталган вацтда ундан фойдаланиш имкони бор), фойдасиз 
(улик) з^ажмини тулдиришга кетган сувдан фойдаланишда 
эса бундай имконият мавжуд эмас. М асалан, 60-йилларнинг 
иккинчи ярмида Сирдаре з$авзасида сув омборларини 
тулдириш учун йилига цушимча 1 км3 сув сарфланган булса, 
70-йилларнинг охирида унинг ^иймати 2,45 км 3 га етди ёки 
умумий йуцотилган сувга нисбатан 3,5 фоиздан 7,4 фоизга 
ортди. Бундай сарфланиш биринчи з^олда Чордара сув ом — 
бори з^исобига булса, иккинчисида эса Андижон, Тухтарул 
сув омборлари туфайли булди. Норак, Тудакул, Толимаржон 
ва бошца сув омборларини тулдириш учун Амударё з;ав — 
засида сарфланган сув мивдори йилига 1,5 км3 ни ёки уму — 
мий йу^отилган сувга нисбатан 2,9 фоизни ташкил этди. 
Кейинги йилларда йирик сув омборлари ^урилиши нати — 
жасида, сарфланишнинг бу тури яна з$ам ортиб кетди.
32-жадвал маълумотлари бунга яц^ол мисолдир.

32-ж адвал
Урта Осиёдаги энг йирик сув омборларининг 

лойи^а су в  х;ажмлари

Сув
омбори

Тулдириш
бошланган

йили

С ув ю эаси 
майдони км2

С у в ^ аж м и, км-1

умумий ф ойдали фойдаси
3

Норак 1972 98 10,6 4,5 6,0
Тухтарул 1973 284 19,6 14,0 5,5

ш
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М аълумки, ^ар икки сув омбори хам, acocan, гид­
роэнергетика ма^саддарига мулжалланган. Лойи^адаги ^ув — 
ватта эришиш учун доимий равишда фойдасиз з^ажмда жуда 
кагга миедордаги-11,5 км3 сувни ушлаб туриш керак булади.

Сув ресурсларининг ю^орида келтирилган сарфланиш 
турларидан таш^ари з^исобга олиш имкони булмаган к^ри — 
нишлари хам мавжуд. Улар з^исобга олинмаган экин май — 
донларидан буладиган бутланиш, каналлар атрофида ер ости 
сувлари линзасининг з^осил булиши, каналлар трассаси буйлаб 
узаннинг бузилиши ва фильтрация (шимилиш) натижасида 
куллар вужудга келиши кабилардан иборат. Е.Н.Минаеванинг 
ани1ушшича, фа^ат ^ора^ум каналининг узидагина, уни 20 йил 
эксплуатация к;илиш давомида, 21,7 км3 ^ажмдаги сув ер ости 
сувлари линзаси хосил булишига сарф булган. Худди игу 
куринишдаги сарфланиш Аму-Вухоро капали зонасида 2,4 км3 
ни, Сирдарё з^авзасида эса 8 км3 ни ташкил этди. Умуман, 
з^исобга олинмаган антропоген омиллар таъсиридаш йу^оташ 
ДГИ маълумотига кура 70-йилларда Сирдарё ва Амударе 
Ъавзасида, мос равишда, йилига 4,3 км3 ва 15,5 км3 га тенг 
булган. Куриниб турибдики, сув ресурсларининг самарасиз 
сарфланиши хам жуда катгадир.

Ф.Э.Рубинова маълумотларига асосланиб, зуйидаги х у — 
лосага келиш мумкии: 20 йил (1960-1980 йиллар) давомида 
ирригация ма^садларида сарфланган умумий сув мивдори 
Сирдарё хавзасида йилига 14,2 км3 дан 26,1 км3 етгаи булса, 
Амударё ^авзасида 15,6 км3 дан 34,2 км3 га ортди, боищача 
Хилиб айтганда з;ар 1000 гектар ер з^исобига Сирдарё з$ав — 
засида 19,4 млн.м3 ни, Амударё хавзасида эса 20,5 млн.м3 ни 
ташкил этди. 5^озирги кунда хам асосий экин тури з^исоб — 
ланган з^ар гектар пахта майдонини суториш учун бир мав — 
сумда уртача 8-10 минг м3 сув меъёр сифатида хабул 1$или — 
нишини здисобга олсак, ю^оридаги рак,амлар ундан икки марта 
катта эканлигини курамиз. Бу эса улкамиз сув бойликларидан 
самарали фойдаланишнинг асосий резервидир.

Синов саволлари:

Í. Сув ресурсларининг сарфланиши деганда ниманц ту— 
шунасиз?
2. Табиий сарфланиш ва унинг мо^иятини ёратиб беринг.
3. Ант ропоген сарфланиш цандай омиллар таъсирида  
юзага келади?
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7.5. Сув ресурсларини му^оф аза зилиш

Маьлумки, сув ресурсларини музоф аза зилиш икки 
йуналишда олиб борилади. Биринчиси, мицдорий ж изатдан 
камайишдаи сазлаш  булса, иккинчиси унинг ифлосланиии ва 
минераллашиш  даражасинииг ортиб кетишини олдини 
олишдир. Хозирги вазтда улкамизда юзоридаги зар  икки 
йуналиш зам  жуда музимдир.

Республикамизда сув ресурслари чекланган булишига 
Зарамасдан, уни гежашга кам эътибор берилаяпти, натижада 
сувнинг куп зисми бекорга сарф  булмозда. Дсярли барча 
истеъмолчилар доимий равишда меъёрдан куп сув олишга 
заракат зиладилар. Бу эса экин майдонларида ер ости сув — 
лари сагзининг кутарилишига, ерларнинг зайта шурла — 
нишига олиб келмозда. Уз навбатида шурни ювиш учун яна 
катга миздорда сув сарфланиб, натижада суториладиган 
ерларда зоси л  буладиган зайтарма сувлар миздори зам  орт — 
мозда. Шундан куриниб турибдики, сугоришда сувни те — 
жашиинг катта имкоииятлари мавжуд. Бунга, аввало, ка — 
наллар узанини бетонлаш, нов (лоток)лардан фойдаланиш 
йули билан сугориш тармозларининг фойдали иш коэффи — 
циентини 0,7-0,8 га етказиб, зам да ю зорида айтилганидек, 
сугоришнииг илгор усул\арини зуллаш  билангина эришиш 
мумкин.

Сув ресурсларини камайишдан сазлашнинг асосий ре — 
зервларидан яна бири сугоришда зайтарма сувлардан унум — 
ли фойдаланишдир. Республикада бу сувлар асосан экин 
майдонларидан, саноат корхоналаридан ва маиший-коммунал 
тармозлардан зайтган сувлардан ташкил топган булади. 
Ф.Э.Рубинова маълумотларига кура 1971-1975 йилларда 
Фаргона водийсида ирригация мазсадларида йилига уртача 
19 км3 сув сарфланган булса, зо си л  болтан зайтарма сувлар 9 
км3 ни ташкил этган. Худди ш у давр учун Мирзачулда 
йилига 6,3 км3 сув олиниб, зайтарм а сувлар 2,2 км3 га тенг 
булган. Амударё завзасида эса турли сугориш массивларида 
1961-1980 йиллар мобайиида зайтарм а сувлар умумий олин — 
ган сувнинг 19,2 фоизидан 62,6  фоизигача узгариб турди. 
70-йилларнинг охирига келиб зайтарм а сувларнинг потен­
циал зиймати Амударё завзасида йилига 24,1 км3 ни (суро — 
ришга олинган сувнинг 49,3 фоизи), Сирдарё завзасида эса 
15,8 км3 ни ташкил этди.
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33-ж адвал
Табиий боти^ликларга оцизилган цайтарма сувларнинг 

ур тача мицдорлари

Улчами
Хисоблаш даврлари

1956-1960 1961-1965 1966-1970 1971-1975 1976-1980
3 5 23 35 60

Сирдарё
КМ'' 0,095 0,158 0,725 и о 1,89

64 116 183
Амударё

км * 2,02 3,65 5,76

/с 3 5 87 151 3
Хаммаси

км ' 0 ,0 9 5 0,158 2,71 4 ,7 0 0,095

Афсуски, цайтарма сувларнинг ж уда катта цисми 
табиий боти(^ларга оцизилади, натижада улар Сирдарё ва 
Амударёга кслиб ^ушилмайди.

33-жадвал маълумотларидан к,айтарма сувларнинг ми^ — 
дори кейинги йилларда кескин ортганлнги я ^ о л  куриниб 
турибди. Умуман, 1956-1980 йиллар мобайнида табиий бо — 
•ги^ларга оцизилган цайтарма сувлар ^ажми 77,1 км3 ни 
таш кил этган.

Юцоридаги мисоллар сувпи мицдорий камайишдан 
му^офаза ^илишнинг му^им исти^болларидан дарак беради. 
Ш у билаи бир ^аторда сувнинг сифатини муцофаза цилпш, 
яъни табиий манбаларга оцава, ^айтарма ва бош^а турдаги 
ч и ц и н д и  сувларнинг цушилиши натижасида ифлосланишдан 
сацлаш ^ам жуда му^имдир.

Кейинги йилларда дарёлар, куллар, сув омборларининг 
суви унга саноат ва ша^арлар о^ава сувларининг, экин 
майдонларида ^осил б^лади ган цайтарма сувларнинг цуши — 
лиши натижасида кески н ёмоилашиб кетди. Бу жараён айни 
пайтда ^уйидаги сабабларга боглиц ^олда янада жадал— 
лашмоода ва хавфли 7ус олмоцда.

Биринчидан, ша^ар хужалигининг ва саноатнинг, ай — 
ницса, унинг химия ва металлургия тармо^арининг сувга 
булган талаби йилдан-йилга ортмовда, шунга мос равишда 
табиий сувлар ифлосланишининг манбаи булган оцава 
сувлар $ам купаймоеда.
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Иккинчидан, шу пайтгача о^ава сувларни дарё ва кул — 
ларга о^изиш бундай табиий сув манбаларидан фойдала — 
нишнинг бир тури деб заралди. Айни^са, дарёлар ифлос — 
лапган о^ава сувларни й у з цилишда узига хос табиий 
иншоот деб забул цилинди. О ^ава сувлар кам ва саноат унча 
ривожланмаган пайтда бундай зараш  маълум дараж ада 
чуфидай туюлган эди. Афсуски, айрим мутахассислар-завод 
ва фабрикалар, корхоналар ра^барлари бу фикрии э^озир 
з а̂м тутри деб зарамовдалар. Купчилик лолларда сувни 
сунъий тозалаш иишоотларини зуриш тугаллаимай туриб, 
саноат объектлари ишга туш ириб юборилмовда. Бу соната 
ажратилган капитал маблаклар секин узлаштирилмо!$ла.

Учинчидан, о^ава сувларни сунъий тозалашнинг — 
зирги кундаги имкониятларига орти^ча ба^о берилаяпти. 
Узбекистан табиатни му^офаза ^илиш Давлат ком итета Сув 
ресурслариии му^офаза зилиш  булимшшнг ахборотига кура 
80-йилларнииг охирида Республикамизда 750 та  сув тозалаш  
иншооти мавжуд булган булса, афсуски, шулардан 225 таси 
яхши ишламаган, 104 таси эса  умуман ишламаган. И атижада 
1988 йилда Ресиубликамиздаги саноат корхоналарида 384 
млн. м3 о^ава сувлар з^осил булган булса, шунинг 11,7 фоизи 
умуман тозаланмай сув манбаларига о^изилган. Ю^оридаги 
ми^дорга айрим корхоналар зуйидагича "^исса" зушганлар: 
Чирчиц электрохимия комбината 242 млн.м3, Тош кент цороз 
комбината 2,4 млн.м3. Биринчиси о^ава сувларни бсвосита 
Чирчиз дарёсига, иккинчиси эса Корасув каиалига о^изган.

Юцоридаги каби салбий з^олатларнииг о^ибати нима — 
ларга олиб келишини зуйидаги ра^амларда курия/ мумкин: 
М.И.Львович маълумотларига кура 1 м3 хджмдаги тозалан — 
маган о^ава сув кам деганда 50-60 м3 тоза табиий дарё су  — 
вини булрайди. Айни^са дарёларда кам сувли-м еж ен давр — 
ларида о^ава сувларни уларга о^изиш янада ёмон о^и — 
батларга олиб келади.

Туртинчидан, айрим мутахассислар, олимлар томоиидан 
"табиий сувлар ифлосланишинииг йул цуйилиши мумкин 
булган нормаси" деган нотугри нуцтаи-назар ишлатил— 
моцда. %озирги кунда “бу йуналиш сувнинг ифлосла—
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нищими чегаралайди", деб ^араш узини о^ламаганлиги 
^аммага маълум булиб ^олди.

Сув ресурсларининг сиф ат жихдтдан узгаришига асосий 
сабаблардан яна бири табиий сув манбаларига экин 
майдонларидан чиэдан сувларнинг о^изилишидир. М ана шу 
сабаб туфайли, з^амда саноат корхоналари, маиший-коммунал 
тармси^лар о^ава сувларининг душилиши ва уларнинг ай — 
римлари з^авога чицараётган чи^индилар натижасида улка — 
миздаги табиий сув манбаларининг минераллашиш дара — 
ж аси, уларда эриган туз миедори ортиб бормовда, тобора 
ифлосланмовда.

Шу уринда, такрорлаш булса з а̂м, зуйидаги маълу— 
мотларни 1$айд этиб утиш лозим. 5^озирги кунда улкамиздаги 
дарёларнинг гидрохимиявий режими антропоген омиллар 
таъсирида кескин узгарди. Бу узгариш о^им з^осил булиш 
областидан узо^лашган сари з^амда йилдан-йилга сезилар — 
лиро^ булмовда. Ф.Э.Рубинова маълумотларига кура, Сир — 
дарё з^авзасида дарё сувлари минераллашувининг усиши 
50-йилларнинг иккинчи ярмидан бошланган. Масалан, 1961 
йилда Сирдарё сувининг Кал ци ш лот яцинида минерал— 
лашув даражаси табиий з^олатдагига нисбатан 1,8 марта, 1974 
йилда 2,3 марта ортган. Казалинск шазфи я^инида эса 1974 
йилда 1953 йилдагига нисбатан 3,1 марта, кам сувли 1975 
йилда эса 5,1 марта усди.

Дарё суви минераллашувининг ортиши Сурхондарёда 
60'йиллардан, Амударё ва Зарафшонда 60-йилларнинг охи — 
ридан сезиларли була бошлади. 70-йилларнинг бошларида 
Зарафшон ва Сурхондарёнинг ^уйи цисмида уларнинг о^им 
^осил буладиган областига нисбатан минераллашуви 2,9-3,9 
марта усди.

Кейинги йилларда дарёлар сувининг минераллашуви 
уларнинг ^уйилиши томон борган сари ортиб бормовда.
Э.И.Чембарисов ва Б.А.Бахритдиновлариинг маълумотларига 
кура 1979 йилда Норин дарёсида (Уч^ургон я^инида) мине — 
раллашув даражаси 0,26 г/л дан 0,34 г/л гача узгариб турди. 
Корадарёда эса 0,34-0,54 г/л оралигада булди. Худди шу йили
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Бскобод яцинида 0,97 г/л дан 1,48 г/л гача, ^изилурда я^и — 
[ нида 1,2 г/л дан 2,1 г/л гача, Казалинск ша>фи я^инида эса 

2,57 г/л дай 3,0 г/л гача узгарди.
» Шу муаллифларнинг 1978 йилги кузатиш ларга асос —
' ланган маълумотларининг курсатишича Чирчи^ ва Оз^ан — 

гарон дарёларининг оцим з^осил булиш областида мине — 
раллашув 0,09-0,12 г/л оралигида узарган булса, уларнинг 
^уйи цисмида, жумладан О^ангарон (С олдатское я^инида)
0,29-1,01 г/л, Чирчиц (Чииоз яцинида) 0 ,52-0 ,82  г/л гача 
орализда ортган. 1979 йилда Сурхондарёда сувнинг мине — 
раллашуви Ж данов номли колхоз яцинида 0,24-0,48 г/л 
оралигада булса, унинг цуйилишида (М ангузор яцинида) 
1,04-1,38 г/л булгаи. Шерободдарёда эса, Дарбапд цишлоги 
яцинида, минераллашув 0,55 г/л дан 2,38 г/л гача узгарган. 
Худди шу каби Каищадарёнинг юцори ^исмида минерал — 
лашув (Варганза ядешида) 0,26-0,34 г/л булса, цуйи  цисмида 
(Т^оратикон я^инида) 1,70-3,44 г/л гача ортган. Зарафшоннинг 
юцори цисмида 0,22-0,39 г/л булса, Навоий шазфи яцинида
0,58-1,05 г/л гача ортган, Амударёнинг ^зида (Термез щ я  — 
нида) 0,43-0,80 г/л, Туямуйинда 0,55-1,30 г/л, К^ипчовда
0,59-2,00 г/л орали1̂ ларида узгарган. Демак, дарёлар сувининг 
минераллашуви уларнинг цуйи цисмига томон ортиб боради. 
Афсуски, бу узгариш ^озирги ва^тда яиада сезиларлироц 
булмовда.

Дарё суви минераллашув даражасининг ортиига билан 
уларда заз^арли ионлар (магний, натрий, калий, сульфат ва 
хлорид) мивдори з$ам дарё узунлиги ва вацт буйича з$амда 
йилнинг сувлилигига борли^ з$олда узгармоада. Натижада 
купгина дарёлар, жумладан Амударё, Сирдарё, Чирчиц, 
О^ангарон, Зарафшон, ^апщадарё, Сурхондарё сувидан 
уларнинг цуйи цисмида ичимлик сувлари сифатида фой — 
даланиш имконияти йуцолди.

Маълумки, минераллашув даражасини билган з^олда 
дарёлар уз суви билан ^анча миедорда тузлар олиб кетаёт — 
ганлигини з^исоблаш мумкин. Ф.Э.Рубинова маълумотларига 
кура, Сирдарё з^авзасида йилига уртача 7,8 млн. тонна туз
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даре суви  билан олиб кетилаётган булса, шунинг 5 млн. 
тоннаси (64 фоиз) Норин ва Цорадарёга, 1,6 млн, тоннаси {21 
фоиз) унинг Фарьона водийсидаги ирмоадарига, 1,2 млн. 
тоннаси (15 фоиз) Чирчи^ ва О^ангарон дарёларига тугри 
келади. Амударё з^авзасида эса ок;им ^осил булиш областидан 
йилига 20 ,9  млн. тонна ёки Сирдарёга иисбатан 2,7 марта куп 
эриган тузлар олиб чи^иб кетилади. Албатта бу ^ийматлар 
дарёнинг сувлилигига боглщ  з^олда йилларора узгариб 
туради.

Ю ^орида дарё сувинипг минераллашув даражаси унинг 
1$уйи ^исмига ^араб орта бориши ^айд этилди. Туз оцими эса 
дарё суви  камайишига мос равишда камайиб боради. М а — 
салан, Сирдарё (Тюмен-Аривда) туз оцими мивдори унинг 
юцори ^исмига нисбатан 1,7 марта куп булса, Казалинск 
шаэфи я^инида 1,1 мартага тушиб ^олади. Ёки Амударёда 
Керки я^инида ю^ори ^исмига нисбатан 1,4 марта куп булса, 
унинг зу й и  ^исмида эса б о ш л ан тч  ^ийматга нисбатан 90 
фоизни таш кил этади.

Ю ^орида келтирилган маълумотлардан куриниб туриб — 
дики, х;озирги хунда Республикамизда энг долзарб масала — 
лардан бири сувн и сифат ж и^атдан му?$офаза цилишдир. 
Бу муаммони ^ал этишда купчилик олимлар цайтарма ва 
о^ава сувларни тозалашни асосий йул деб царамовдалар. 
Лекин, бу йул жуда мураккаб булиб, к,имматга тушади. 
Иккинчидан, энг такомиллашган сунъий тозалаш инш оот— 
лари з$ам сувни тула тозалашга имкон бермайди. Сувни 80-90 
фоиз тозалаш  етарли даражада такомиллашган деб цабул 
^илинади. Бу з^олда 10-20 фоиз ута чидамли ифлослантирувчи 
моддалар япа сув таркибида цолади. Улар дарё сувини иф — 
лослантиради. Демак, сунъий тозалаш  асосий масалани з$ал 
цилишнинг ёрдамчи усулларидан биридир.

Бу асосий  масала эса бир 1$анча чоралар тизимини уз 
ичига олади. Улар о^ава сувларни дарёлар, куллар, сув ом — 
борларига о^изишни иложи борича камайтиришга, айрим 
^олларда эса  тула тухташишга царатилгандир. Фа^ат шу 
йулгина масалани тубдан х,ал цилишга имкон беради, тоза 
сувни ташландиц сувга аралаштиришдан халос этади. Шу йул
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эилан табиий сувларнинг сифатини яхшилаш ва уларнииг 
чи^дорини купайтириш мумкин, чунки бунда бутун дарё 
:уви тоза булиб, истеъмол учун яро}$ли булади, тоза сув 
^ажми бир неча марта ортади.
 ̂ Ю^орида айтилган асосий масалаии з^ал зилишда, 
Хупчилик олимларнинг фикрича, цуйидаги чора-тадбирларни 
зазарда тутиш лозим:

1. Шаз^арларнинг о^ава сувларидан дездеончилик, асосан, 
зм-хашак етиштириладиган далаларини суроришда фонда — 
\аниш мумкин, чунки тажрибаларнинг курсатиш ича улар 
гаркибида кун мивдорда органик угитлар, жумладан, уртача 
50 г/м3 азот, 10 г/м3 фосфор, 30 г/м3 калий, 100 г/м3 кальций 
ва магний мавжуд булади. Албатта, гигиена ну^таи- на — 
заридан, бундай далаларда тугридан-тутри истьем ол — 
линадиган экинлар экилмайди. Энг му^ими бу сувлар тупро^ 
гаркибига зиён етказмайди. Бундай тажрибалар Россияда ва 
бош^а чет элларда утказилган з^амда иж обий натижалар 
олинган;

2. Саноат корхоналарини айланма сув таъминотига ут — 
казиш  зарур. Бунда корхона сувни узига керакли даражада 
тозалайди ва ундан зайта фойдаланади. Ш у мацсадда 
корхона талаб даражасидаги сувни бир йула олади, ма^сулот 
ишлаб чицаришда бутунлай сарф булган ^исми (умумий сув 
ми^дорига нисбатан 10-15 фоиз) эса сув манбаидан доимий 
равишда тулдириб борилади. Бу тизимнинг зулай  томони 
шуки, биринчидан, о^ава сувларнинг дарёларга о^изилишига 
чек зуйилади, иккинчидан, корхона узи ифлослантирган 
сувни тозалашга мажбур булади. Бунда корхонанинг узи 
орти^ча ифлосланишни олдини олишга з^аракат зилади, на — 
тижада сувни тежаш  учун рарбатлантирувчи и^тисодий омил 
вужудга келади;

3. Айрим химиявий корхоналарнинг ифлосланган сув — 
ларини, агар уларни тозалаб ^айта ишлатиш имкони булмаса, 
ало^ида з^авзаларга нигиб, табиий ёки сунъий ^олда бурлатиб 
юбориш керак;
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4. Ша^арларда сув таъминоти тар м о^арин и икки йу — 
налишда, биринчисиии ичимлик, маиший ва озиц-ов^ат са — 
ноати учун, иккинчисини эса саноатнинг бошца тармо1$лари 
учун ташкил этиш зарур. Бу тартиб тоза сувни теж аш  им — 
кониии беради;

5. Ша^арлардаги йирик саноат корхоналарида (асосан 
химия, металлургия) иложи борича сувдан фойдаланиш 
меъёрини камайтириш учун курашиш керак. Бу то за  сувнинг 
миедорини ва шу билан бирга сифатини сацлаш чораларидан 
биридир;

6. Дарёларда кам сувли даврда уларнинг сувини бир 
мунча купайтиришга эришиш лозим. Бунинг учун мавжуд 
сув омборларидан тадбиркорлик билан фойдаланиш ва а г ­
ромелиорация усулларини зуллаш талаб этилади;

7. Экин майдонларини сугориш натижасида ^осил бул — 
ган ^айтарма сувлардан унумли фойдаланиш лозим. Улар — 
нинг табиий ботш^ларга о^изилишига ва бе^уда сарфлани — 
шига иложи борича й"ул ^уймаслик керак.

Улкамиз шароитида фойдаланиладиган сув ресурс — 
ларининг асосий цисми (90 фоиздан ортига) ирригация 
ма^садларида ишлатилади. Унинг долган цисмидан эса са — 
ноатда ^амда маиший ва коммунал мацсадларда фойдала — 
нилади. Ма'ьлумки, юцоридаги *ар  уч й^налиш ^ам 
йилдан-йилга купро^ сув талаб ^илмовда ва шу сабабли 
улкамизда сув муаммоси тобора тигиз булиб ^олмозда. Ана 
шундай шароитда сувдан тежаб-тергаб фойдаланиш, унинг 
самарасиз йуцотилишига йул $уймаслик, цайтарма ва оцава 
сувлардан унумли фойдаланиш, энг му^ими сув манбаларини 
ифлосланишдан ва орти>$ча минераллашувдан са1у\аш асосий 
вазиф а булиб цолди.

Х улоса ^илиб шуни айтиш мумкинки, сув манбаларини 
сиф ат жи^агдан му^офаза ^илишнинг бирорта универсал 
усули йут$. Асосий йуналиш-оцава сувларини камайтириш 
ёки умуман тухтатиш булиб, у бир ёрдамчи чоралар
туфайли амалга оширилади. Сувдан фойдаланиш жараёнида 
уни м узрф аза цилиш уларнинг ^аммаси учун хос булган 
умумийликдир. Бош^ача ^илиб айтганда сув бойликларини
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Зимоя ^илиш фа^ат та^и^лашлару чегаралантлардан иборат 
I эмас. Бу йулда нотутри йуналишларга тезда чек rçÿümii, 

олдиндан тадбирлар белгилаш, йул цуйилиши мумкин бу\ган 
, хатолардан огоз^лантириш îçaM му^имдир.
i

Синов саволлари:

1. Сув ресурсларини му^офаза цилиш пинг асосий йу— 
налишларипи айт иб беринг.
2. Сув ресурсларини камайишдан сацлаш учуп нималарга 
эътибор бериш лозим ?
3. Сув ресурсларини сифат ж щ ат дан м.у^офаза цилишда 
амалга ошириладиган тадбирларни айт иб беринг.
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