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1-J/T1aGopaTopusi MM
Mag3y: MUKPOCKOII BA MUKPOBJIAP

MOP®OJIOI'UACHU
MUKPOCKOII BA YHUHI' TY3YJIMHIN

Kepakimm xuxosjap: MUKpOCKoN, OyiOM Ba KOIUIOBYU
oifHanap, MUKpOOJapHU IIAKJIM TaCBUPJIAHTaH pacMmiap.

Hazapmii TymyHya Ba WIIHUHT Oaxkapuimmu: Ky3
Ounan KypuO OynMaliauraH >xyjaa Maija OpraHU3MJIApPHHUHT
MAKId Ba XaXMUHH, Xa€T GaONMATHHU, OAIUN Hyn
(kyHnmananrura €xku y3yHacura OYJIMHHIN) OWJIAH KyTasjuTraH
Oup XyKalpaau TUPUK OpPraHU3MIIAPHUHT Xa€T (HaOIMUSATHHH,
IIYHUHTACK,  AaKTUHOMMIIETJIApHHM, AuYUTKH Ba  MOTOp
3aMOypyriapuHu 0ab3u CyB YTJIApPUHHM Ba 3HT COJJIA TY3HWJITaH
XalBOHJIApHU MHKpoOHosoruss ¢aHu ypraHaau. Tabuarna
Maiiia TUpUK opramm3miap OopiurmHE 1665  iimmma
TOJUTAHIUSUTMK OJTUM AHTOH JIeBEHIyKk aHUKJIaraH.

Mukpoopranu3mMiIapHU YPraHUIl YYyH Xap Xujl Ty3WJITraH
MUKpPOCKOIUIap ~ MIUIATWIaAd. XO3Up OoAauid  OMOJIOTHMK
MUKpPOCKOI/IaH ~TaIlIKapH, O3JIEKTPOH MHUKPOCKOIl XaM Kyl
nnuatunaan. Y Oaxtepusutap xyxkadipacuan 100 — 200 000
MapTa KaTTaJlaliTupuO KypcaTaau.

Hespnu  xamma ypra Makrabmap Jsaboparopusicuaa
OMOJIOTMK MUKPOCKOII UIUIATUINIIN ca0a0iIu YHUHT TY3WIHILN

1
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91- pacm. HurpudHkauda npo-

LeCCHHHHI HKKHHYH dazacuza

HIUTHPOK 3Tajuray  HHTPoOAK-
Tep (Nitrobacter).
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ycTUAa Kuckada Tyxtanu6 yramus (1- pacm).

[MItatuB (1) MHUKPOCKONHUHT aWpUM KUCMIIAPUHH
ypHATHII y4yH uuniatwiagn. TyOyc (2) ra TeKmmpuiaaurad
OOBEKTHH TypJIM KaTTalWKIa Kypcatamuran okymsip (3)
YpHATWITaH, OKYJSIPHUHT KypCaTUII JapakaCH  YHUHT
xanmkacugara 7x, 10x Ba 15x Oenrumap Owmnman mdomanaHasm.
TyOycHUHT macTku y4ura peBoibBep (4) BocuTacuaa 00bEKTUB
(5) ypuarunran. OowexktuBnap ycrura 8x, 40x, 90x Ba 120x
umopanap €3unrad Oynub, ynap OOBEKTHUBIAPHUHT KYy4YWHH,
SBHU TEKIUpWIAETraH OOBEKTHM Heda MapTa KaTTa KHIuo
Kypcataérrammuruan - udonanaiiim. MUKPOCKOTHUHT — Heda
MapTra KaTTa KHIMO KypcaTaéTraHIWTUHU aHWKIAIl Y4yH,
OOBEKTHBJArH pakaM OKYJSIpJard pakaMmra KyTauTHPHIAIH.
Macaman, o0bekTuB 8x, okymsap 15x ra Tenr Oyca,
OOBEKTUBHMHI ~ KaTTaJIUId NIy  COHJApHM  Oup-Ompwura
kynaitupum Hatmwkacu (8x15=120) ra tenr kemamu. Jlemak,
Ky3aTmnaérran oovexkT 120 mapra karra OynmO KypuHAIH.
Ky3atmnaértran o00beKT MHKpOcKomaarn MakpoBHHT  (5)
Epnamuna Tonwiaay. Texkmmpuiaétran 00beKTHU ANHIKPOK
KypUIll y9yH  MHUKpOBUHT (7) WnuiaTuiaad. Y KyJaa HO3UK
WIUIAaHTaH MEXaHW3M OusiaH OorMK OyJraHuJaH YHU OpTHUKYa
Oypai sipamaiinu. Mkku kaBatim cromya (8) HUHT OCTKH KaBaTH
HITaTUBra MaxkamM OMpPKUTWUIATAaH OyinuO, y CTONYaHMHI YCTKU

kaBat (9) HuM TyrHO Typamu. CTONYaHUHT YCTKH KaBaTh

o]
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XapakaTdaH OynuO, YHM YHITa, 4Yamra, opKara Ba OJJIUHTH
CypHIll MyMKWH. BYHUHT y4yH CTONYaHWHT WMKKA TOMOHHJATH
BunTiap (10) nan ¢oitnanannnanu. bytom oiHacu Kya OwiaH
onauHra €KW OWp dYeKKara CypwiraHuaa TeKIIHPHIAETIaH
00BEKT Ky3ra yajauHmail komumu MyMmkuH. Iy ca®abmm yHu
Kyl Ounam sMac, OalKu CTOJIYaHM XapakaTra KeJITHpaJuraH
BUHTJIAp OwWiaH cypuO, MUKPOCKON JOMPACHHUHT MapKa3ura
KeNTUpul  Kepak. AOOe konaeHcaropu (11) maxcyc
oiiHanmapJaH Ty3wiran Oynu0, MUKpocKomra €pyrivk TyIUIall
Makcaauaa wnuratwiagd. KoHaeHcop fokopura KyTapwica,
TyOycra Tymaguran EpyriauKk HYPHUHUHT Ky4d OpPTajH.
KonpmencopHu xapakarra KeATHPHUII yIyH MEKPOCKOII CTOTYACH
octura ypHatuiran BUHT (12) Oypanamu. MUKpockoIaara oitHa
(13) épyrnaukHM ymayam Makcaauaa KylIdaHUIamM. Epyrimk
Ky4ain0 kerca, y XoJia KOHAEHCOp ocTuaaru xajikada (14)ra
OK €KM XaBO paHr Ba Oomika Tycaaru Iuma QuiasTpaap
ypHatunaau. byrom oifHacMHM CHUKUTMal OMp ypuHAA cakialll
MakcaJuga  OWHaHM  MaxkamjoBun  kuckuu  (15)map
WILTATHIA/IH.

Muxkpoopranu3miapHy Tekmupragaa, acocad, 90x &xu
120x 1 oOBeKTHBIAp Ky/UTaHWIaau. by oObeKkTHBIAp
UMMEpPCHOH EKkn Mo o0bekTuB Aevmmamu. 90x Ba 120x mm
OOBEKTHBIIADHM  WIIIATHIN  BaKTHAAa  TaW€piaHraH  Ba

Ky3aTuinaéTran oObeKTra Keap €KM  KacTopka  MOWH
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90- pacu. Hurpucpuxanus npo-
LECCHHHHr GHPHHYM (pasacHAa
HIUTHPOK 3TafHraH HUTPO3OMO-
Hac (Nitrosomonas)  HOMIH
GaKTepHSHHHT @, 6, ¢ XHJJapH.


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

89- pacm. Avmonndukanmua npoueccuia uii-
THPOK 3TafHIaH MHKPOOPTaHH3MIAD:

a — Gauuanye Mukonpec (Bacillus mycoides) —

4anda cnopa XOCHJ KHIHMII OJXMAATH BereTarus

Xyxahipasapu, Izjneda XOJONUANapy; 6 ~— Gaununyt

cy6ruauc (Bacillus subtilis); 6 — Ganusayc nyT-

pupuxyc (PBacillus putrificus); e— nporeyc By
rapuc (Proteus vulgaris),
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TOMU3UJIA/IN. Cynrpa MOl  TOMYHCHIAa  HWMMEPCUOU
O0OBEKTUBHUHT yuu Ootupunanu. KonaeHcop okopura cypuino
oxupuraya Kytapwiaau. by maiiTna KoHAEHCOpAa TyIUIaHTaH
EpYIJIMKHUHT XaMMacud MOH TOMYMCH OpKaldu yTHO, MyXHTIa
TapKajaMac/iaH VMMEPCUOH 00BEKTUBTa o6opaau.
Texmmpunaérran 0ObEKT 3ca *Ky/Ja aHUK Ba paBIlIaH KypUHA/IU.
Kypyk cucremama, spEm 8x €xm  40x oOBeKTHBIapaa
KapanraHaa MoM wunuiatuaMaigd. OObeKTUB OWIaH OOBEKT
ypTacuaa xaBo Oyuuturu Oynaau. XaBo OyIUTATH OpKaldu yTTaH
E¢pYIIMKHUHT OUp KUCMHU OOBEKTHBra OOpMacliaH WyKOJaJu.
YyHKH XaBOHUHT E€pyriuK cuHaupuin koddpdummentu (n=1,0),
OyfoM OWHACHHHMHT EPYIiHMK cHHAUpHII KodpdurmmeHTr (N
=1,52) nan mactpok Oynamu. byHna €pyriuKHUHT OUp KUCMHU
WyKOJIMIIN HaTWXKacujia OOBEKT XaM XM KypuHmaiinu. Ly
cababny MMMEPCHOH cHucTeMa KyJulaHwiaau. byHaa MoWHMHT
Epyrimuk cHHAaupuin Kodddunuentu (N=1,515) Ounan Oyrom
OWHACHHUHT EPYTHK cHHIupHI Kodddumuentn (N=1,52) oup-
Oupura SKMH OynMIIM EPYTIUMKHUHI 4YeTra TapKaJIHuIIura nyi
Kylimaiiu. EpyrmMkHUHT XaMMacd OObEKTMB HYMra YTHO
KeTaan. 8X au 00BEKTUB MIUTATHITAHAAa KOHJICHCOP OXHWpHUTrava
mactra Tymmpwiran xoima Oymamu, 40X 71 0OBEKTUB
MIUIaTUITaHaa 3¢ca OUp 03 IOKOpUra KyTapuiIa/iu.

Texmmpum Ttyramanrangan cyHr 90x é€éxm 120x mm

O00OBEKTUB YCTUJATU KEIp MOMMHM aBBaJl PUIBTP KOro3, CyHIpa

C
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OCH3MH WUMANPUITaH MaliuH JlaTTa OuiaH apTHO OJUII 3apyp.
NMMepcoH OOBEKTUBIAPHU SXTUETIMK OWIaH MIJIATHII

Kepax.

BAKTEPUAJIAPHUHI' MOP®OJIOT'UK TY3WJINIIN

bakTepusiapHUHT MIAKIA Ba yIdaMU XHJIMa-XHMI OyJaIu.
[lapcuMoH OaKTepUSIIAPHUHT AWaMeTpu 1—2 MKM, JIaH KarTa
Oynmaiiau, Oupok THOouca Bamyranc (Thiophusa valutans)
HUHT auameTpu 18 MM ra eramu. [llapcumon Oakrepusiap 3HT
OJUTVH TY3WJITaH MHKPOOPTaHU3MIIAPIUP.

SIkka-sikka kounamran Oakrepusuiap kokk  (Cocci),
UKKATagaH  okoimamramnapy — guruiokokk  (Diplococci)
TypTTajaH  Jkoimamranmnapu — terpakokk  (Tetracocci),
CaKKM3TaJaH Jxkoimamrannapu capiuna (Carcind) Ba OyIUHHII
HATIDKACUJa 3alKHpP XOCWJI  KWITaHJIApPH  CTPENTOKOKK
(Streptoccoci), y3yMm IMIMHTHIN MAKIHIaruiapd cTaduaIoKoKK
(Staphylococci) ne6 aramamm.

TaékyacuMOH OaxkTepusUIapHUHT y3yHIUrd 1—4 MK,
kyHaananr kecumu 0,5—1 MM nan ommaiiau. JIekuH ryrypr
Oaktepusici—Oerruato mupadbunuc (Begiatoa mirabilis) Hunr
KyHaamanr kecumu S50 MKM Ta eragW. WUpHK OakTepusuiap
YHUAIMK Kyn yupamaiau. TaékyacUMOH OakTepHsuiap acocaH
CTiOpa XOCHJI KWJIaJUraH XamJa CIopa XOCWI KWJIMaWiIuraH

UKKM Karta rpynmara OynuHagu. Crnopa XOCWJi KWIyBYd
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80- pacs. Cyr KMCTOTaNH GHMFHI! HDCUICCRAS HIITHDOK STAgHraH GaKTepHaap:

GaxTepHyM xyxk'yuepﬁc depmenTaTy (|

lactis)y 6 — Gakrepnym 6ynrapm<ym (Bacl\etlum
is ter i), ¢~

KTepuyM Koau {Bacterium coll).

88- pacw. Ammo-
HH(pHKauua 1po-
LCCCHHA  TEKIIH-
pHUIl YUYH Tax-
puba xyhuun

a — KH3HJ JIaRMYC
%0Fo2; § — oxcanar
kuesora  (H,Co04)
BA 8—KJpFOIINH aile-
taT{ Pb(CH,C00),]
TY3H 3 pHTMaJape
LL[HMAHPHNT&H
GuneTp  KOFO3NAp

N
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77- pacx  CyB XaMMOMHHHHT TypJap.

10-pacm

78- pacy. CnupTau GHXKFULI MPOIECCHHH Ky-
11-pacm atuur ac606H:

a — maxap G6unaH auYNTKH apanam PpurMa coJnH-

ran KON6a; 6 — CyB XAMMOMH; 8 — COHDTIH GHX-

pHm npoueccuga axpanu® wukkad CO, ua rinaaw

yuyy KYHuaras cyeny 1polupKa; e— WTATHR; 4~
COHpT AAMDA,
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OakTepusinap Oayunnanap pAevwnanud. Xyxkadpacu Oup 03
Oykunub Typran Oaktepusuiap subpuon (Vibrio), Oup Heua
Mapta omauid OykunuO crupaidbh IIakiauga OyJiraniapu
cnupunna (Spirilla) Ba omauit cnupandk MAKIHAATHIAPU
cnupoxema (Spirocheta) nevinnanu (2-pacm).

bynapnan TalKapH, o Iun MHUKPOCKOIIAA
kypuamaiiauran 0,02—0,03 mxm ékn 20—30 HM KaTTanuKIara
TUPHUK OpraHm3miap xam Oop. Ymap maxcyc ¢GUIBTp OpKaiu
yTuO KeTrawnauru cababmu gurebmpnanyeuu eupyciap ned
atamaan. DunbTpranyBun BHpychaap €KUM yIbTpamMHKpoOIap
Karopura oOakmepuoghaznap xam xupaau. baxrtepuodarmap
TU3UH  Mondacu axparamu. JIM3mH Tabcupuga 3apapid
MUKpOOIap HOOyn Oynanu, sbHU 3pUO KeTau.

Mukpobuonorusira oOuWJ ~ MaITyJIoTiaap BaKTHIA
FOKYMJIU KacaJuTMKJIap OunaH  3apapjaHMaciMK YYyH,
OXTUETIIMK OWIaW WIUIAII, )KyMJIaJaH, MalTyJIoT OOIaman
OJ/IVH Ba yHM  TyraTraHJaH CYHT KyJHH COBYHJA0 FOBHII
Xxamja OollKa CaHUTApUSA-TUTMEHA KOWJAAJApUHU Oa’KapHIll
3apyp, akC Xojljga  KyHTWwicu3 okubarimap 103 Oepuiiu
MYMKHH.

Ha3zopart caBosaiapu
1. Mukpubuonorus Gpanu HIMaHU ypraHau?
2. MEKpPOCKOITHU TYy3YJIHIIUHU aUTHHT.

3. Kanpaii oowekTuBiapaan Govigaranunaim?

-
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4. bakTepHusIApHUHT TY3yJIUILIUHA alTHHT. 5 “*% &
5. BupycnapHuHT Ty3yJIHMIIMHU aUTHHT. ¢ a
Tasinu uGopanap. f 9 A\
MuxkpomeTp, HOHOMETp, PUIIBTPIIaHYBYH BUpYCaap, N 507\
OakTepuodarnap

Ah. nocv. Uncumon  Gakrepuanap (Cladotrix

2- ﬂaﬁopaTOpI/Iﬂ HIIIHA 8-pacm Huir puBoMnarHw  GockuuNapH

(cxemacu):

a — Xapaxkaruyal GakTepuanap; 6 — CyB OCTHAAaru

MAB3Y: Mukpoopranu3sM/IapHu (HKCAIHSIAHIAH XY mARDE SRS N A S, Ko
Ba OysiJIraH Xo0J1J1a TeKIIMPHUIIL.

Kepakyim skmxo3nap: Mukpockon, OylooM oifHacH,

I\Y
1
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W
uh
i
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AR
r)r

OakTepuan WIMOK, COUPT JIaMIa, TyXTad KOJraH CyB €KM THII e

N

N

A1) \
\\\.\\ \\\
\\g\\\\\\
Ny \\\)‘\\\\

KUpH, GUIbTP Koro3s, népduep cuHbkacu €ku GyKCuH OyEru. #

Haszapuii TymyH4a Ba HINHUHT 0asKapHJIMIIN:

By mamrynorna Tyxta® koiraH uguoc cyBlaH €KW THIL
KUpUJaH OaKkTepHUsUIM Mpenapar Tauépiaul ydyH ojauil Oyrom
olfHacCM WNUIATWIAIU. Y sAXmuWiad apTuinl CTepUUIaHau. % j;:&\\“‘:\\\ \
ByHUHT yuyn oifHa CIUPT JTaMIla alaHTach yCTHIaH 2—3 MapTa

YTKa3uJIaJaH. Cynrpa TEeKIIUPHUIaJUTraH CYIOKJIHKIaH 67- pacm. 3ooryess wuw',  yn-
JiaHrad 0axTepusJApHMHT  Kj-

CTepWUIaHraH OakTepuan WIMOK €paamMuaa Oup ToMYH 0Juo, 9-pacm PUHHLIH.

OyroM oifHacura cypkanaau, S’bHU Ma30K Tai€pnanamu. Maszok
kyputwiagu.  CyHrpa — OakTepusulapHd — OifHa  ycTua
bukcanusUIaln  MakcaauAa, OWHA CHOUPT JlaMIa ajaHTacu
yctHgaH 2—3 Mapra yTKa3wiaaw. Tai€piaHraH mpemapar
yctura 2—3 Tomun népdnep cuupkacu €km QykcuH Oyérm
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Okynsp murpomenp
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l l l ’ 00sexmub murpomemp
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59- pacm. ORynsp MUKPOMETD WHIHKJADH Opa-
CHar# macoda KHHMATHHH aMHKJALI.

6-pacm

65- pacu. Iluyan Gauunnacu (Bacillus subtilis) muar  pa-
BOXKJIAHMII GOCKHUIADH (cXeMa):

a — xapakattan xymaiipa; 6 — xusuunndu Hykorn6 6GYmunaérram
nafiT; 6 — XHBUHHJAD KaBTagan Xocus Gyauwr GocKuuM; & — cIo-
pasnap xXocun 6Yamml aBpu, J — Chopajal YcHO YMKHIIH,

7-pacm
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tommsmwnaan. Opaman 1—2 mmHyT yTrad, Oy€K FOBWIIAIH.
[Ipemapar ycrtumaru cyB TOMYMJIApu (QUIBTP KOrosra
mumanpu6 kyputwinaaud. CyHrpa Ma3ok ycTura OWp TOMYHU
KeAp €KU KacTopKa MoiHIaH TOMH3HO, y aBBall Kypyk (Moiira
Ootupuimaras, 8X JiM) Ba KCWWH UMMEPCHOH OOBEKTUB OPKAJIH
TEKIIUPUIIAIH. [Ipenapataa IapCHMOH, TaEKCHMOH,
CIOUPAJICUMOH Ba OOIIKa IIAKIJArd MHKpoOmap Oopiuru
aHUKJIaHa/I!.

Ha3zopar caBosapu.
Kepaxnu xnxo3napHu auTHHT.
CrepuutalliHy aluTHHT .
Ma3zok TaépiaiiHy auTHHT.

[Ipenapar Tali€pnaminy auTUHT.

g & w D E

MuxkpoOiap makuIapuHi ailTHHT.
TasiHy TymyHvanap.
1. ®ukcanusinani, Oysin, Ma3ok Taépnant, i€ddep

CUHBbKacH, (PyKcHH Oy€ru.

3- JlabopaTopusi MIIN
MAB3Y. MUKPOOraHM3MJIAPHHMHI YJIYaMHHH
aHUKJIALI
Kepaknu  xuxosjap: MUKPOCKOM,  OOBEKTHUB
MUKPOMETp, OKYJIIp MHUKPOMETP.

Haszapuii TymyH4ya Ba HIUHMHI Oakapuaumu. by

(g}
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MalryJoTAa  OKyJIsip Ba  OOBEKTHB  MHUKPOMETpJAp

S
3%,
S o e

Kymnaamiaan. OKyJsip MHKPOMETp IIUIIagaH TaiépiaHran
goupaman  uOopar. JlOMpaHWHT  OUAMETPH  MHKPOCKOI
OKYJIIDHHUHT JTUAMETPHIAH OUp 03 KHYUKPOK Oynamu. OKyIsip
MHUKPOMETP AOUPACHHUHT Mapkasuaa S um ysyHmuknara 50 ta
ym3uk O6op. Ywmsukiapauar opacu 0,1 mm ra tenr kemamm (3-
pacm).

MamrynotTHu Oouuanigad OJJIWH OKYJSIp MHUKPOMETP

MHKDPOCKOIl OKYJISIPHHMHI HW4YWra >kKoinaHagu. MHKpocKoria N
KaparaH BakKTJa OKYJSp MHKPOMETPHUHT YHW3WKIApU aHUK 57- pack. MHKPOOPraHHSMAGPHUHF
LUAKJIH:
— 6 — T 8 — 5
KypUHAIH, JEKUH YM3WUKIAP YPTACHAAard OpalHKIap FOKOpUAA GrononIaR; | e capuumanap: & — crpan.
TOKOKKJAD, € ~— TeTPAKOKKJAAp; Off — Ta-
.o eKCHMoH OakTepHsiiap Ba 6aLuaianap; 8 —
KypcaTWJITaH Japakara TeHr OynMmaiau. MHUKpPOCKOITHUHT it S LS

OKYJsIp MHUKPOMCTP YM3UKIAPU YypTacudaru OpaJluKHHU aHUK

OeJruiant MaKcaJauaa 00BEKTHUB MUKpOMETpAaH

¢doitnananumra Tyrpu kenaau. OObEKTUB MHUKPOMETp Oyrom

OlfHacWra WIUIAHTaH, SbHU OMHAHMHI MapKa3ura ysyHiauru 1 } ’

‘HJ"\I}‘J’jMI}IEHIjHT\th !‘lﬂ{ﬂ!’ﬂilﬂblﬁ,ﬂﬂ’iﬂ?fﬁ

’HI\

! I:fhlll

mm kenmaaurad macodana 100 ta yn3uk unsunrad. by ynsukiap

opacu 0,01 am, span 10 MKM Ta TEHT KETaIu.

OOBEKTHB MHUKpPOMETp €EpAamMuAa OKYJSp MHUKPOMETP

8- pacx. ~
@ — ORysIp; 6 —O0BEKTHBE MHKDOMETD.

YU3UKIApU ypTacuJaru OpajMKiIap Heda MUKpPOHra TEHIJIMIU
2- maturya0r. MHKPOOPraHU3MAADHRHT YIYAMAHE AHAKJAAUW

aHI/IKﬂaHaHI/I. BYHI/IHF quH 06’LGKTI/IB MI/IKpOMCTp MI/IKpOCKOH Ac606aap: MHKPOCKON, ODLEKTHB MHKDOMETp, OKYAAD MHKDOMETD.

CTOJTYAacHUra >KOMIaHUO, CyHIpa OKYyJIIp MUKPOMETpP YU3UKIIApU

00BEKTUB MUKPOMETP YM3UKJIApU OWJIaH TakkKociaad Kypuiiaau

(4-pacm). Arap OOBEKTHB Ba OKYIISIp MUKPOMETP YH3HKIAPU
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56- pacxu. 3amoHaBME GHOJIOTPHK MEKDOCKOT
(MBI1- 1):

I —wmrartnp 2 — 1y0yc: 3 — oKyJsip:  4— peBoJsib-
Bep: 5 — ofBeK THB; 6 — MAKPOBUHT: 7 — MHKDO-
BHHT, 8 — MKKH KABATJH CTONYAHHHT OCTKH KABATH;
9 — CTOMMAHHHE }CTKH KABaTH, JO — cTOMYAHHK cy-
pHUI BHHTHApH; 11 — AGSe KOHAeHCODH, [2 —
KOHZCHCOPHY  Xapakarra KeATHPYBYH BHHT; 3 —
MHK DOCKOI OHHAcH; [4 — KOHZCHCOD OCTHAAr#
Xangaua, J§ - KHCKHYJIAp,

3-pacm
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Oup-Oupura Tyrpu Keica, OKYJIp MHUKPOMETP UH3HKIApU
ypracumaru opanukiap 10 MKM Ta TEHIIMTUHH KypcaTaj.
Bopau-10, OKyJsip YM3UK OPAJIMTMHUHT OemTacu 0ObEeKTUBIAru
2 Ta YM3WK OpajJMrura Tyrpu keica (pacMmra Kapasr), y XoJiia
OKyJISIpard 4YM3WK OpalurdH 4 MKM ra TeHr Oyau0 Kosaju.
Okynsip MHUKpPOMETpJard S Ta 4YH3UK Opacu OOBEKTHUB
MUKpoMmeTpaaru yusukimapHuHar 10 Oymarura Tyrpu keica, y
XO0JIJIa OKYJISIp MUKPOMETP YM3UKIAPUHUHT OPATUKIapu 2 MKM
ra TeHr Oynaju.

OOBekT Exn OytOMHHU TEKIIUPHII BAKTHJA
WIUTATUIAETTaH OKYJSIp €KM OOBEKTUB y3rapTHpHUica, OKYJSp
MUKpPOMETpJa KyPpHUHTaH YMU3UK OPATHKIAPHHUHT KUHMATH XaM
y3rapuiiiHy ~ XucoOra ommm Jo3uM. Macanan, 8x i
OOBEKTHB/Aa KypWHTaH 4H3WK opamukiapH 40x mm oOBEKTHB
WIUlaTWIragjga Oolika CoHra TeHrjamuo kosamu. Jlemak, Oy
COHHM aHUKJAIl YYyH MHUKPOCKON CTOJYacura OOBEKTUB
MUKPOMETPHH  KyHHO,  OKymspAa  KypuHTaH  YH3UK
OpPAJIMKJIAPUHUHT KUMMATUHU KalTaJaH aHUKIa0 OJIMII JIO3HUM.

Okynsip  MHKPOMETp  YHM3HMKJIApU  OPATUKIAPUHHUHT
KMMMAaTH aHUKIJIAHTaHJaH CYHI MHUKPOCKOINJAa KYpUHIAaH Xap
KaHJal OOBEKTHUHI YyJIYaMUHH OeManoll aHUKIa0 OJIMIII

MYMKHH.
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Ha3sopar caBosiiapmu.
1. Oxynsip MUKPOMETPHUHT TY3YJIUIIUHUA alTHHT.
2. OOBEKTUB MUKPOMETPHUHT Ty3yJUIINHU ATHHT.
3. OxyInsip MEKPOMETPHHUHT YA3HKIIAPH YPTaCHAArH
OpaJIMKHYU aHUKJIAIIHU alTHHT.
4. 10, 4, 2 muxkpomMeTpra TCHIJINTH KaHIall aHUKIaHAIN ?
5. TekmmpuIll BaKTH1a NIUIATUIAETTAH OKYJISAp EKU
OOBEKTHB y3rapTUpHJICAa HUIMa KWJIHII KepaK?
Tasiny TymyHyaaap.

OxyJsip MUKPOMETpP, 0OBEKTUB MUKPOMETP.

4- JlabopaTopus Ui
MAB3Y: IInuyaH 0anuIJIACHHUHT 3JIEKTHB
KYJbTYPACHHHU Talépiiam
Kepakim :kuxo3jap: Kypyk nu4aH, Tapo3u, OUTTa KaTTa
Ba OMp HeuyTa KHYMK K0j0a, AJIEKTp IJIUTKA, OK Oyp, TEpPMOCTAT.
Haszapuii TymyH4a Ba MIOHHMHI Oamapuamiuu:bup
HeYa XWMJ MHUKpPOOpraHM3Miap apanammacujia Oup TYpHUHT
PUBOXKJIQHUIIMHU TabMMHJIALIL YCYJIM 2JeKMug Kyaibmypa
mauépraws ne0 atanagu. OJEKTUB KyJbTypa TalépramiiaH
OJIIMH TEKIIUPUIIAAUTaH OPraHU3MHUHT SIIAIl BAa PUBOKIAHUILI
HIAPOUTUHU OUNMO onuil Kepak. [IMyaH GalMITACUHUHT SXIIH
PUBOXKJIAHUIIK Y4yH ad3po0 (KUCIOPOAIH) IMIAPOUT OyIIHIIH

no3uM. byHaaH tamkapu, Oy Oauuiuia rerepoTpod OpraHu3M
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UMMEPCHOH CHUCTeMaja Ky3aTWiaaud. bupuHum Konbamaru
nutpo3omonac  (Nitrosomonas) OGakTepusiapu  IAPCUMOH,
uKKkuHYM Konbamaru HutpoOakrep (Nitrobacter) mnruuka Ba
y3yH Taékuanap maknuga kypuHamd (13 Ba 14- pacmutapra

KapaHr).

Ha3zopar caBosnapu

1. MamrynoTHu yTKa3ullia KaH1al mapriapra aman
KWJINHAIU ?

2. HurpudukanusHuar OupuHun dazacuaa
OaKkTepusSIapHU TyIUIALL.

3. HurpudukanusHuHT UKKHHYU (a3acuna
OaKTepr T TYyIUTALL.
bupunun konbanaru 3puTMaHu aHUKJIALI.
WNkkuH4M Kon0a a HUTpAT KUCIOTa OOPIUTUHI
aHUKJIAII.

Tasgn4y TymyHuaaap:
Bunorpaackuii konbanapu, Heccnep peaktusu, pyx-#oa-

KpaxmaJl 3pUTMAaCH, aHOPTaHHK Ty3J1ap.

D
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CYIOKIIMKJIAaH O3TMHA KyImIwiagd. Arap TeKIIupuiIaJuraH
SpUTMa TapKuMOHAAa HUTpAT KucioTa Oyica, y Xojga 3puTMa
nactinad Kykumi-OuHaguia Ba KEHMHPOK KYKUII-KYHTUDP paHra
TOBJAHWO TypaguraH OymIyT XOcWJ Kujaad. Bupok HHTpHUT
KHCJIOTa OWiiaH xaM ImyHaal peakmust O6opaau. Uy cababmu
nactinad SpUTManarn HUTPUT KHCIOTAaHW MYyKOTHII KEpak.
bynunr yuyn texmmpuinaguran sputmara 10% mu NH4C1 nan
Oup 03 Kymuo, apanamniMa Ku3Iupuiaim.

2. Kwumk mnpoOupkara FeSO, Ty3uHHMHT TyHHHTaH
OpUTMACHIAH KyHHO, YHra TEKIIMPWIAIUTaH CYIOKIUK
apanamtupunaan. CyHrpa Oy apanamimMara xyja 3XTHETIHK
OuaH Ky4wid cyiabdaT KucioTa Kymiaan (CyabdaT KHCIOTaHH
npobupka JeBopu Oyina0d Kyiumn Kepak). Arap peakius
HaTWXKacKua apajialiMajga KyHIHMp paHIVId Xallka XOocui Oyica,
Oy Xxommca HHTpAT KHCI0Ta OOPIUTHHU KypcaTaan. by peakuus
(bakaT HUTpaT KUcIoTara xoc Oynuo, Tybangaruda Gopau:

6FeS0O,4 + 2NaNO; + 4H,S0,4 = 3Fex(S04)3 +NapSO, +
4H,0 + 2NO;
2NO, +2 FeSO, = 2[ Fe(NO)SO, ]

Hutpudpukauusa xapa€HUMHM Ky3roBuu Oakrepusiiap
OujaH TaHUIIMII Yy4YyH OMpPUHYM Ba MKKMHYM KoJIOaaaru
spuTMagaH OyroM oifHacura OuUp TOMYM TOMM3UO Ma3oK

taii€pnanagu. Maszok [lune ¢dykcunum Ownan Oysiagu Ba
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Oynrannuru ca0abiM YHUHT PHUBOXJIAHUIIM Y4YyH e€Tapiu
MUKIOp/Ja OpPTaHWK O3UK XaM Tanad stwiaau. by mapoutna
KyMUWINK MHKPOOPTAHU3MJIAPHUHT SAIIAl Ba PHBOXIAHUII
xKapa€HU aH4ya Kyjnai Oynamu. VYnap opacuaaH MUYaH
OauMJUTaCMHM aXpaTuO® oJMIl y4yyH Oauuiuia CIIOPACHMHUHT
HCCHUKKa qUIaMITINTAIaH dboinananunaau. IIuuan
OalMIUTAaCHHUHT CHIOpaJiapy 2 coaT KalHATHIITaH/a XaM y3 XaéT
daonusaTuHU MykoTmacAaH cakina® komamu. Cropa XOCHI
KAJTYBYM OaKTepUSIIADHUHT KYMUYWIMTH Ba CHOpa XOCHI
KAJIMaiTUTaH OaKkTepHsITapHUHT XaMmacu spUTMA
KallHaTUITaHJaruHa HoOy 1 Oynaau.

[Tuvan GanmITaCHHUHT 3JEKTHB KyJIbTYpacHu KyHumarnda
tai€pnanamu. 20—25 2 maiimamaHraH KypyK NUYaH XaXMH
200— 300 wmz cyBmm kombara comuHuO, 30 MHHYT
KaiiHaTWiIaau. by apanammanary mapouTHM HEUTpaiam y4yH
yara 1—2 2 wmaiimamadran ok Oyp Kymuiaad. Apanamma
KalHATWITaHJa TWYaH TapKUOWAard OpraHuk Mojjaaiap
spUTMara yTaju Ba Cropajiad ycub YMKKaH Oaluiuia y9yH O3UK
Oymamun. IOxopmma KypcatwiraH BakT YTraHjaH CyHT
KaiHATHITaH CYIOKINKAAaH 3 Ta To3a Koibara 1 — 2 cv® jmam
Kyiin® ommuagu. KonbGamapHUHT oOr3m maxTagaH KHJIMHTaH
npoOka Ownan Oekutminaam Ba 30° mccuk tepmocrtatiaa 1—4
KyH caknaHaau. CyHrpa TeKIupuiIam.

Ha30paT CaBoOJlJIapH.

19
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1. Kepakiu kxux03J1apHU Al THHT.

2. DJEeKTHUB KyJIbTypa Tal€piamiHy ailTHHT.

3. [luvan GanMITACHHUHT XyCYCUSTUHH alTHHT.
4. iuHuHT Oa)KapUIUIIMHA Al THHT.

5. KaiiHatunran apaiamiMara HuUMa y4yH OK Oyp

Kymujiaau.

Tasgn4y TymyHuajap.

DNeKTUB KyJbTypa, cropa, oamumiia, reTepoTpod.

5- JJaGopaTopus nim
MAB3Y: 1In4yaH 0auH/IJIACHHUHT PUBOKIAHU LI
HMKJIMHHA TeKIIHPH I

Kepakiau :kuxo3jap: MHUKDPOCKOI, KeIp MoiH, Oyrom
oifHaNapu, Komjiarud oifHa, Oakrepuan WUIMOK, llmib-xap6omn
¢ykcuHu Ba cuHbKa Oy€knapu, QUIBTP KOro3, MHUYaH
OammmacuauHT 1, 2, 3 Ba 4 KyHJIMK 3J€KTHB KyJIbTypacH, 5%
JU Xpomar KHUCJIOTa, coupT jgamna, 9% iu cyiabdar KUcioTa,
TEpMOCTaT.

Hazapuii TymiyH4ya Ba MIIHHHT OakKapuvIIM:
KonbGana xonran nuyaH KaHAaTMacu HMYMJIa acocaH MHYaH
OalMIUTACUHUHT  criopajiapu  Tyruianradn Oynanu. Cropanap
Y4yH KyJail mapouT spaTWIMIUM OWIaH yjapllaH BEreTaTuB

Xyxaiipanap ycu0 uymka Oouutaiiau. Tepmocratna Oup KyH
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CYIOKJIMKJIaH Oup Heya ToMuM KyHmiauO, ycrura Heccrnep
PEaKTUBU TOMU3HWIAIU. Arap aMMHaK OKCHJUIaHMAacCIaH KOJTaH
Oyica, CYIOKIMK KH3THII >KUrap paHr €Kd 3aprajijiok Tycra
kupaau. by peakuus kylinnarnya 6opaau:

NH; + 2(Hg, + 2KJ) + 3KOH  NH,HgJO + 7KJ + 2H,0
KHW3Tuii- JXurap paHr

€K 3aprayijiok Tyc

IOxopuparnua Taii€pnaHran >pUTMaaa HUTPUT KHUCIOTA
Oopiuru pyx-Hoja-Kpaxmall peakTUBU EpJlaMHJia AHUKJIAHA]IU.
ByHUHT yd9yH OK YMHHM yCTHTa 3 TOMYH pPyX-HOI-Kpaxmal
SpUTMACH Ba OMP TOMYM CYIOATHUPWUITaH Cylb(ar KuciaoTa
ToMu3u6O apanamrtupwiaau. CyHrpa OUpPUHYM KoJiOaaaru
SpUTMaJaH Oup Hedya ToMuM onub yHra Kymwiaad. Hutpur
KHCIIOTa TabCHUPHUAA CYIOKIMK KykapuO konanu. by peaxuus
TyOanaaruya 6opasu:

ZnCl, + Zn), + 2H,S0, = 2ZnS0O, +2HCI+2HJ

2HNO,+2HJ=2H,0+2NO+J,

Jo+(CeH100s)N= xykapamm

Kpaxman

NkxuHuM xosibaga HUTPAT KUCIOTa OOPIMTHMHU aHUKJIAlll
YVAyH KyWHJard peakuusiap yTKa3uiIam:

1. Jluxonmuara 2—3 Tomuu KoHIeHTpianraH H,S0,
KHCIIOTa TOMM3WIMO, YHAa JudEHWIaMUH KpHCTaJUlapu
sputunaau. CyHrpa Taii€piiaHraH spUTMara TEKIIUpHUJIAIUraH

21
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TeMIIeparypa sipaTHiIaiu.
Hutpudpukauusa xapa€HuHuHr OupuHuu  (aszacuja
UIITUPOK dTafuran Oakrepusuiapau Tyruiam yayH 100 wz cysra
TyOaHIaru Ty31ap KPUCTAIH KYIINO SPUTHIIAIH:
(MH,),S0,—0,4 2 FeSO,—0,04
K,HPO,—O0,1r CaCO3 éxkm MgCOz—0,5T
MgS0,4-0,5r NaC1—0,2r

Hutpudukauus xapa€HUHUHI MKKUHYM  (a3acUHU
Ky3roB4M OakTepHsUIApHU KyMauTHpUII Makcaauaa TyOaHaaru

Ty3J1ap dpUTMACH UILIATHIIA N

NaNO,—0,1 2 K,HPO,—0,05 2
Na,CO;—0,1 2 MgCO;;—0,0S r
NaCl—0,05 2 FeSO, - 0,04 r

Tait€pnanran sputmanap Bunorpajackuii konbanapura
5—10 mz pmaH KyHwragun Ba Xap Oupura OWp YMMIUMAAH
Tynpok Kymu0 apanamtupuiaagi. CyHrpa KojOaJlapHUHT Or3u
nmaxrajaH scanraH TpoOka Ownman  Oexutmiau6O, 30° nm
TepmocTarra xoinanaau. Opaman 15—20 xyH yTrad OupuHYIH
(dazaga HUTPUT, UKKUHYU (a3zaza HUTpAT KUCIOTAa XOCHII
OyJiraHjaurd TEKIIUMpWIagd Ba Oy KapaéHIapHU Ky3TOBYH
OakTepusnap OuiaH TAaHUIIUIA/IN.

ByHUHT y4yH OK YMHHM JMKOm4Yara OMpHHYM KojOajgaru
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TypraH IU4aH KailHaTMacHuJaH CTepUIaHran OakTepuan UIMOK
Owran Oup TOMYHM OJMHUO, ocMa €KUM OI3WITaH TOMYH
taiti€pnanagu. by npemapataa cmnopagaH  ycuO — UMKKaH
XapakaTtyaH Oamuuianap KypuHaad. YJIapHUHT OyTyH TaHacu
XMBYMHIIAp OnsiaH ypairan Oynaau (5- pacwm, a).

[lnyan xaliHaTMacu MKKM KyH CakJaHTaHJaH CyHI yHJa
XaBOHMHI KaMallMId Ba O3UK MOJJjajap ETHIIMACIUTH
HaTWXKacKu/a XapakartyaH Oauusuiajgap XUBUMHJIAPUHU Taliao,
Xapakarcu3 xojartra ytaaud. by maiitma ynap Te3nuk OuiiaH
Kynasi Oouutaiinu. bauunnanapHuUHr KynalWiid HaTuUXacuaa
KOJIOHUSIIap XOCuia Oynaauw, Xap Kaiicu Xykadpa y3uJaH
HIFTAMIITAK MoJ1a YHKapaIH. by MIFTUMIIAKITA
OalMJUTaTApHUHT KOJIOHUSICU 30027esi 1e0 atanmaiu. 3oories
CYIOKIIMK OeTH/Ia forKa nap/a makiuaa oymamu (7- pacwm).

3oories uuujgard OauusuIaJapHU KypUll YYyH CYROKIHMK
Oetumaru mapjagaH oau0® OyroM oWHacura HOKTUpUIAIN Ba
OuMK XaBoAa Kyputuiaau. Kyputwiran mnpenapar Qukcanus
KWJIMHTaH/IaH CYHI (QYKCUH €KUM CHHbKAa OwiaH Oysanuo,
MUKpOCKOTTHHHT 8X Ba 40X 1u 0OBEKTHBIApU OpKAIU
Ky3atunaau. byHpaa mnpenapataa Oup-Oupura yiaHraH ui
maKiauaara xyxaipanap kypuHagu. CyHrpa Oup Heuya KyH
CakjaHraH MnuyYaH Oanulach  KyJbTypacHJaH  Ma3oK
Taii€prnanaau Ba QuKcalus KaduHaau. Ma3okHu ¢ukcanus

KWJITaH/IaH KeWHWH yHUHI yctura 5% M XpomaT KucjiaoTa

1
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KyHmu0 5 munHyT TuHaupwianu. llyHpaH keilmH Xpomar
KHcnoTa cyB Owiad toBwiagu. FOBunran mpemnapar €Kku Ma3ok
yctura ums-xkapbon ¢ykcuaum Oyéruman 6—7 Tomuu
TOMU3WIaAU Ba OyEKkHUM OyriaaHTHUpUO TypUII y4YyH Y CHHUPT
JamIna ajaHracu ycTuaa S MUHYT TyTuiaau. bynna Oyék kypuo
KOJIMacJauru Kepak. Arap Kypu0® koyaauran Oyica, Ma3OKKa
Oyéxknan kymu6 typwiagu. lllynaan keitun npenaparaaru Oy€Ex
cyB Ounan roBuin0, ycrura 5% mm Hp,S0, kyiimnamu. Opanan
10—15 cexyHn ytumm Ouiad cyiab(haT KHCIOTa XaM FOBUIIA]IH.
Cynrpa mpenapar yctura 2—3 tomuk JI€hdnep cunbKacu
TOMH3HWINO, 2 MUHYT YTraHJaH KeHUH y XaM I0BUO TallTaHaH.
[Ipenapatna koiaran CcyB TOMYMJIApu (QUIBTP KOrosra
TUMIUPUO OJTUHAIH.

Iy TapTtubaa Taii€pnanran npemnapar ycTura Oup TomMuu
KeIp MOHM TOMU3WIMO, Y MHUKPOCKOINHUHI KYpyK Ba
MMMEPCHOH cucTemMaliapu OpKaJu TEKIINPUIIAIH.
[Ipenapatnarn  cmopajap  OyIITH ~ paHITa,  BEreTaTUB
XyKaipanap 3ca XaBo paHITa OysJTraHIury aHUKJIaHAH.

Ha3zopar caBosapu.
1. Tlmyan xaiiHaTMacuaaH npenapar TanépianHu
AUTHHT.
2. 3oories HUMa Ba YHU XOCWJI OyJTWIIMHA aUTHHT.
3. 3oornes nuuaara OanwuTaJapHu KypUIITHHA aWTHHT.

4. bup Heua KyH cakjJaHraH nu4aH Oanuiiacu
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AUTHUHT.
TasiHy TymyH4anap:
[lentoH, nuyaH GanusuIacH, KyprouvH areTaT, OKcajiat

KHCJIOTA.

10- JIaGopaTopusi MK
MAB3Y: Hurpupukanus ;kapaéHUHH Ky3roBYH
O0aKTepUSAVIAPHM aHUKJIAIT

Kepaxkimm :xuxo3nap: Bunorpaackuii konbanapu, TeKCcTaa
Kypcatuwirad Ty3iap, Heccrnep peaktuBu, pyx-Hon-Kpaxmal
APUTMACH, IU(pEHUITaMUH KpHUCTaJJIapH, H,SO4uuHT
konneHTpianran spurmacu, NH,Cl auar 10% ym sputmacu, ok
YUHHU JIMKOMYaJlap, MHUKPOCKOI, OyioM oitHamapu, [unb
(byKCuHHU.

Haszapuii TymyHya Ba HIIHUHr Oopumm. by
MalITyJIOTHU YTKa3MIl Y4YyH TyOaHAarud IapTiapra amai
KUJIUII KepaK:

1) aHopraHuK Ty3JapAaH 03UK MOJia TalépaHa iy,

2) O03UMK MOJIa TapKuOHWaa OpraHuK  MoJjaap
OyIMaciIuru TabMUHJIAHAIH,

3) y xaBo OuIlaH erapiu Aapakaia TabMUHIaHAIH,

4) 03uK MoOjJa TapKUOWIa WIIKOPUH MIAPOUT SPATHII
Y4yH yHra ok Oyp Kyluiaau,

5) OaxkTepusUITaQpHUHT  PUBOMNJIAHWIIK  YIyH  3apyp

N
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OKCHJTHMHT  aHa’po0  MIapouT/Aa  MapyalaHuIInia KyJIbTYpacuIaH Ipernapar Taiépliarl.
KaTHamaxuran Oammwuryc nyrtpudukanc (Bacillus putrificans) 5. IlpemapaTHu Ky3aTHII Ba HATM)KAHU AWTHHT.
HUHT OOp-HYKIMTMHH aHUKIAIl YYyH KOJNOagard CyBHUHT
NAacTKA KarjamMyJaH Oup TOMYM 3puUTMa OJUMO Ma3o0K Tasiny TymynyaJaap.

taii€pnanamu. Ma3ok KypuTWITaHaaH CyHr Oysulaam Ba 3ooruies, TepMOCTaT, MMYaH KaifHaTMacH, BETETaTHUB

Xy’Kaupa.

MHUKPOCKOTIIa TEKIIMpWiIaan. bysiran ma3okma cropa XOCHIT

KWIyBUd, OapabaH Taékuacu IIakiugaru Oamwina OOpiuru
6- JlabopaTopusi UM

kypunau (12- pacwm, B). MAB3Y: XaBo TapKuGUIATH MHKPOOPTaHH3MJIAPHH

[Tpoteyc Bymrapyc (Proteus vulgaris) momiau Oaktepus AHMICTAIN Ba YJ1APHH GHP-GHPHIAN aKpaTH 0aHI

aca MHruYka taékdanap makimia kypuHamu (12-pacwm, e). By Kepakan suxosaap: Iletpn mimmapd, mpoGupkaa

OakTepusa coopa xocui KwiMaiau. OKCWIHHHI MapyaJlaHUIIN .
P P P crepwutadrad ['TIA €xku I'TDDK o3uk myxuTinapu, Tepmocrar,

HaTwkacuga uHAon Ba H,oS xocwn Oymamu. Arap MyxuTra
2 y p My Bonbgriorens KaMepacu.

rieBoj; Oepuica, Oy Xxonjga kapOOHAT aHTUAPUI Ba BOJOPO .
M S M g P ApHAL AOPOA Haszapuii TymyH4a Ba MIUHMHI Oa:kapuiamimum. XaBo

rayapu xam axpananud. lIporeyc Bynrapuc ¢akyibTaTUB
P P poTeye  ByJrap Paxy Mukpodropacu: Tynpokman KyTapuiaauraH YaHT y3W OujiaH

aHa’po0 Oaktepusi OynuO, a’po0 Ba aHa’poO mIapouTaa XaéT
Oupra MUKpOOpPTaHM3MJIAPHM XaM XaBOTa TapKaThO, XaBOHU

KEeuupau. .
past upnocnaiiau. XaBOHUHI KypyK Oyiuiuu Ba ylbTpabuHadiia

Ha3sopar caBosiiapu. .
HYPJIAPHUHT TabCUPU XaBOJAard MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaETH

1. Oxcun ynpuiu xapa€Huia KaTHaIaurad
y4yH XaBQIUaup.

OaKkTepUsJIapHU aHUKJIALLL. .
XaBojarua MUKPOOPTaHU3MIIAPHIHT COHU 17070)

2. bakTepusiapHu KypHIll KaHJIai aMajira OIIAPHIIaIn ?
p P yP g puia dacnnapura kapa® ysrapubd Typaau. by MuKpoopranusmiiap

3. Kanpaii 6akrepusuiap aHUKIAHIN Ba MAKIWHA AaUTHHT. "
kui acnuna o3, €31a KyM, Ky3Ja Ba 0axopja yprada Oynaju.

4. Anas’po06 Ba (pakynbTaTUB aHA’POO OaKTEpUsIIApPHU
XaBOHMHT  IOKOPM  KaTJlamJlapura  KyTapwiraH  capu

AHUKJIAIIHA auTHUHT.
MHUKPOOPTraHU3MJIap COHM KaMasi 0opaiu.

5. Hurpudukauus xapa€uu Tyrpucuja TylIyHYaHTU3HU
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By mamrynorau yrkaszumia Kox ycynuaan ¢oiinananuin
MyMkuH. bynma rymt nenton-arapmu  (['TIA) ékm rymr-
nenton-xkenaruHam  ([TDK)  kaTTuk  03UK  MYyXUTH
WIUTATUIIAAN.

MamirysnoTt yuyyH Kepakiau o3uK MyxuTH lletpu unuimmra
COJIMHUO, TUTACTUHKA IIAKIUAA KOTUPUIAAH, CYHIpa UIUIIHUHT
KOIKOTH 0JuHKO, Oup Heda (5—10) MUHYT OUMK KOJAUPHIIAIIH.
Keitma xomkormaum Oexutn6, 25—30° 1m Tepmocrartra
KyWHJIQIH.

Kartuk o3uk MyxuTugaru xap OHp MHUKPOOpPraHU3M
Xykaiipacu Kynaiino y3ura xoc KOJOHUsIap Xocuia Kwiaau. by
KoJIoOHUsUTap (TyAanap) MUKpOOPTAaHM3MHUHT TypHra Kapad xap
XU 1Iaknjga Oyjiaau Ba TypJid paHrjaa ToBiaHuO Typaau. bup
He4ya KyH yTraHfad cyHr lleTpu waMmmgarn KaTTHK O3MK
MyXUTHJA Taigo OyiaraH KOJIOHUSUIAPHUHT COHM  XaBO
TapkuOuaa KaH4a MHUKPOOPTaHW3M OOpJIMIMHM aHMKIJIAIITa
MMKOH OepajH.

[lerpy wuaummaard oO3UMK MYXWUTHJAru Oakrepusiiap
connnu Bonbdriorens kamepacu EpaamMuia aHHUKIAN KyJa
ocoH. byHuHr yuyH kamepa uuwura llerpm upumm tyHTapuo
Kyhunanu. KamepaHuHr rokopu TOMOHMJaru omHa 1 cv® Ta
TeHr OynraH karakiaapra OynuHrad. [leTpu HAMIIMHUHT caTXura
pynapama-pynapa KeJlraH 10—20 KaTak4dajaru

2
KOJOHUAJTAIITHUHT COHHHHU caHa6, 1 cm® carxra TeHr KeJraH
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Tekmmpwiagy. JKymnagad, Ku3WI JJAKMyC KOTo3 JKapaéH
BaKTHIa aXpadn0 YHMKKAaH aMMHaK TabCHpUAA KVK pPaHITa
kupanu. KypromuH amerat Ty3WHUHT SpUTMAcH ITUMIAPHITAaH
koro3 H,S wmTupoknzga Kopa paHrra, OKCalaT KHCIOTa
MIAMIUPWITAH KOTO3 MHJAON TabCHUpWIA MYIITH paHITa
Oysutaau.

By peakuusulapHuHr XamMMacd ~ aMMOHHQUKaTopiap
TabCUPHUAAa TENTOHHUHT TMapyaJlaHWUIIA HATHXKACHUIA BYXKY.ra
KeJIFaH MaxcCyJIOT OOPIUTMHHU UCOOTIANIH.

Aspo6 mapoutna sAmad, OKCUIHUHT YUPUIIUAA UIITHPOK
Taaurad  OakTepuslapHM  Kypull — y4yH  Kosibajaru
CYIOKJIMKHUHT 1032 KaBaTUJAH CTEpUUIAHTaH WIMOK €paaMujia
Oup TOoMuM o0auO Ma3zok TauépraHagu. Ma3ok KypUTHINO,
¢uKkcanusaHraniad Ba GyKCUH OwiiaH OysulraHAaH CYHI yHra
Oup TOMYM KeIp MOWHM TOMM3UINO, MHUKPOCKOIHUHT
MMMEPCHOH CUCTEMACH OpPKaJIU TEKITUPUIIAIH.

Mukpockonja oBajl MIAK/UIM CHOpa XOCWJI KHJIAIUraH
knunk Taékya—oOammniyc Mukouzaec (Bacillus mycoides)
O0opiuru KypuHaau. by OGamuina nmepuTpux TUIA >KOMIaliraH
XMBUMHIIA OynuO, OKCHMJTHM aMMHaKkada mapuamaian. Kartuk
O3MK MyXUTH OeTuja 3aMmOypyr wuieivianapu (dioiapu) ra
yXIIan KoJoHusuap xocun kwiaau (12-pacw, a). OKCHIIHUHT
yupuinuga nudan Oarmwutacu (Bacillus subtilis) xam aktus

katHamraau (12- pacwm, 6).
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O- JlabopaTopusi UK
MAB3Y:Oxcui1 yMpHIIH xKapaéHnuAa HIITHPOK
ITAJUraH OaKTepUsIJIAPHH AHMKJIAIT

Kepakau xuxosaap: koiba, mentoH (3pyBYaH OKCHII),
TYNpoK, KH3WI  JAKMyC  KOT03, KypromiMH  ameraT
[Pb(CH3COQ0);] Ty3m sputmacu Ba okcanat kuciora (HoC204),
MIAMIUPUIITAH KOT0o37Iap, mMpoOka Taiépiam yqdyH maxra, OyroM
oifHanapu, PyKCHUH, MUKPOCKOT, OaKTepuanl WIMOK, UMMEPCUOH
Mo# (Keap MoiH).

Haszapuii TymyH4ya Ba HIUHMHI Oakapuaumu. by
i Oaxapum yayH 200 mz xaxkwmm kojbara yHuHr 3/4
kucmurada 3% M TMENTOH JPUTMACH TYJIAUPUIHAO, 3pPUTMA
nanra 0,5 2 wamacuma Tynpok apamamrtupuiand. Tympok
TapkuOugaru a’po0 Ba aHa’poO Oakrepusuiap Tabcupuja Oy
apajiammaaa aMMOHU(UKaIus KapaCHu OONUTaHAH.

Konba orsura xyiiwiran naxra npoOKaHUHT OHp Koiura
KM3WJ JIAKMYC KOT03, HWKKHHYM JKOWWTA KOHIICHTPJIAHTaH
okcanmar kuciaora (H,C,O,) Ba yunmHYM >KOMHra KyproiiuH
arierat [ PB(CH3COO), | Ty3u sput™Mac muAMIAMPUITAH KOT03
napuaigapu ocu6 kyihmmamu (11-pacm). Bakrepusimapra xymnait
mapout sparum yuyH konba 30° wmccmK TepmocTrarra
KyWHJIQIH.

Opaman Oup Hewa KyH yTrad, kojba mpoOkacura ocu0d

KyWWJITaH KOTO3JIADHUHI PaHryd y3rapraH-y3rapMaratjIira
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OaKkTepUsJIapHUHI ypTaya COHM TONWIaau, CyHrpa Oy COH
WMILIATH O3UK MYXUTHUHHUHT yMyMHUI caTxura
Kynaitupuiaau. Hatuka XaBOHMHI MHKpPOOpPraHU3M OuJiaH
U(DIOCTAHTAHIIUK JJapa)KaCUHU KypcaTa/iu.

1 M

XaBO TapKHOWAArd MHKPOOPTaHW3MIIAD COHUHH
tomumr  yayH asBan 100  cu®  O3MK  MyXHTHIAru
MHKPOOPTaHU3MIIAp KOJOHUSACHUHU aHUKJIam Kepak. UyHku B.
C. OwmensHCckuii MabrymoTura kxypa, 10 7 xaBo TapkuOmma
OyiraH MHEKpoOpraHmsmiap 5 muHyT mumma 100 cu® rosara
yTHpap dKkaH. By KypcaTKid aHMKIAHTaHAAaH CYHT 1 M°, SbHH
1000 mutp xaBO TapKUOWAArM MHUKPOOPTAaHWU3MIIAP COHUHH
aHUKIIAIl >XyAa ocoH Oymnamu. Macanan, [letpu uaummuHUHT
ymymmii carxuan 70,84 cm® ra TeHr ne6 ommd, Taxpuba
HATIDKAacura Kypa, YHAAard O3WK MyXUTHAA 25 JAoHa OakTepus
KOJIOHHMsICH Gop 1e6 dapas xunaiinuk, y Baktaa 100 ca’ ro3ara

TYI'PH KeJIaJAuTraH MUKPOOpPraHW3MiIap KOJIOHWSCMHU AaHMKJIAII

YUYyH Kyluaarnda npornopuus Ty3WIaIu:

70,84 25
100 X

__100x25 _ 2500

= = 35kon0onus
7084 7084

1N


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Hemak, B. C. OMenstHCKH MabIyMOTIapura acocyianuo, Oaktepuym Oynrapukym kypuHaau (10- pacwm, a, 0).

10 nmutp xaBo TapkuOmma 35 moHa OaKTepus KOJOHHICH Boxpunr HamakoOuaa OaKkTepuym KYKKyMEpHUC
oopmury  ammkmapgn. Dumun 1 a°, seem 1000 1 xaBo depmeHTaTH, KapaM HaMmakoOuja 3ca OakTepuym OpaccHka
TapkuOuaaru OaxkTepusulap KOJIOHUSICMHM aHUKIAll  Y4YyH HOMJIM OakTepHsuiap Maiia Taékua MIaKiInia KypyuHa/iu.

TyOaHarnya nponopuus Ty3uiaiu:

‘= 1000x35 _ 3500

10 =350000Ha
(100 cm®) 10 35 Ha3zopar caBosiiapu.
(1M3) 1000 X 1. Yddenpman peakuusicuga CyT KUCIOTa XOCUIT
OyJTUIITUHU alTHUHT.
Hasopar cago1apu. 2. Karuknan npenapar Tailépriani yCyJIuHU ailTHHT.
1. XaBo MHKpO(hIOpacHHH aHTHHT . 3. Cyr KucnoTanu OMKIMII )KapPAEHUHU Ky3TOBYH

2. Kox ycynuHU TYIIYHTHUPHHT. .
OaKTepUsSIapHU AHUKJIAIHU alTHHT.

3. bakrepusinap connan Bonbdriorens kamepacu . .
4. Tlpenapat kaHAail MaxcyJOTJIap/iaH TalpiiaHaIu.

épaaMuIa aHUKIAIIHU auTUHT. o
pa A 5. Karuk, 60apuHT Ba KapaM HaMakoOuIaH Kaiicu

4. B.C. OMenstHCKuM MabJIyMOTHUHU TYLIYHTUPUHT.
OakTepusIap aHUKJIAHAIU XaM/la yJIIAPHUHT HIaKIU

5. 10 1 Ba 1000 11 xaBo Tapkubmumaru 6akrepusiaap KaHIai?

KOJIOHMSICHHY aHUKJIAITHU alTHHT.
TasHy TymyHvanap. Tasinu TymyHuanap.
I'TIA, T'TDK, Bonbsdrrorens kamepacu, Kox ycynu
e b pact, yey, Y denpman peakuusicu, CTpENTOKOKKYC JaKTUC, KYKKYMEpHC
B.C.OmensancKui ycyiu.

bepmenTaru, OakTepuyMm Opaccuka.
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Haszapuii TymyH4Ya Ba HMIIHUHI Oaxkapuiaummu:. Cyt
KHCIIOTa XOCWJI OYJraHJuIMHM aHukiam yuyH Yddenbman
peakuusacy yTKa3uiaagu. bByHUHr ydyH npoOupkara (peHOIHUHT
1 %nu sputmacuaan 3 mn Kyiinb, yara oup Heda Tomun FeCls
SpUTMACH KyLIWiIca, apajamma KykK paHrra kupaau. Iy
npoOupkara Ty3JaHraH OOJpUHT €EKU KapamM HamMakoOu
KyLIWITaHJAaH KeWWH 3pUTMAHUHI paHTu capraiica, Oy xonauca
CYyT KucloTa OopiauruHu Kypcataau. Katuk tapkubupga cyt
KHCII0Ta OOPJIMTMHU aHUKJIIAIIIA XaM Iy XOAKca 103 Oepaau.

Cyr kucnoranu  OwXrum  jkapaéHUHM  Ky3rOBYH
OaKkTepUsJIapHU aHMKIALl y4yH Ty3JIaHTaH OOJpPUHI Ba Kapam
HaMakoOMAaH GaKTepHsUIM Npenapar TaiépiiaHaau.

Katuknman kyWuparn ycynna mpenapar TaW€piaaHaiu:
onauii OyroM oOWHacula KaTHKAaH Ma3oK Taiépranuo,
Kyputwiagi. Oukcanus KWimm ydyH mMa3ok ycrura 10 Tomun
cnupT-3¢uUp apajammMacd TOMU3WINO, cyHrpa 5—10 MuHYT
TUHY Kojaupuianu. Crnupt-3dup apanammacu TabcUpUIA
KaTUK TapkuOujaru €r 3appavaiapu Hykonaau, OakTepusiap
aca HOOyn OynuO, oWHara €numub Koiaau. Mabiaym BakTAaH
cyar wa3ok Jlépdnep cunbkacu Ounan Oysnaaum Ba
MHUKPOCKOII/1a Kapajia/u.

Muxkpockonja kapanragja Oy npenaparja oBaJl HIaKijaa
Ba Oup-Oupura 3aHXMp XaJKajJapura yxmad yJaHraH

CTPCIITOKOKKYC JIAKTHC XaMJida Y3YH Taékua mrakiayuaaru
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7- JlaGopaTopusi MU
MAB3Y: Cnuptim OMKrum Ba 0y :kapa¢HHHU
KY3roBYM THPHK OPraHu3MJjiap

Kepakiym :kuxo3;1ap: MUKpockor, kondanap, 3rpy LI
Hall ypHaTWITaH KaydyK MpoOKa, CyBJIHM WIWIN, MpoOupKaiap,
KypyK auuTK{, THBO AQYUTKHUCH, CYB XaMMOMH, TEPMOMETD,
mrakapauHT 10% 5u sputmacu, nmkopHuar 10% 111 spuT™macH,
OyroM Ba KoIUTarud olHaap, Hoja SpuTMacu, XOBOHYA.

Haszapuii TymyH4Ya Ba HIIHUHI Oaskapujaumu. by
MAIITYJIOTHHA YTKA3WIl y4YyH aBBal 3—5 & KypyK aduTKuTra
makapauar 10% mu sputmacuman 10 mz xkymm0, XoBOHYaIa
3unaan (Oputunaan) Ba 40—60 munyT THHIUpWIaan. CyHrpa
100 mz xaxxmmm konbara makapauHr 10% mm sputmacuman S50
M KyumO, yHra lokopujaaruya Tal€piliaHraH auuTKU-IIaKap
apanamMacu Kymrwiaad. KonOaHWHT Or3u orpu Imivina Hal
ypHaTUiTanm KaydyK @poOka OwiaH MaxkaM OeKUTHIIAAH.
brwxrum sxapaéan akTuB yTHIK yayH koinba 30—35° mm cyB
xamMMomura skoinaHaau (8-pacm). HallHUHT WKKMHYM ydura
CYB TYyJIUpWIraH MNpoOMpKa TYHKapuO KUUTM3WINO, CYBIU
yauiira 6otupu6 Kyimnamm (9- pacwm).

Opanan 20—30 MuHYT yTrad, OWKTUII KapaéHU BaKTH/IA
axpann0 uukaérran kapoOonar anruapuza (CO,) mpoOupkara
TymnaHagu. KelnH npoOupkaHUHT or3u  OapMoOK  OuiiaH

OekuTHINO, macTra KapaTwiraH Xosijga OapMOK OJIMHaaud Ba

1
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napxod 10% nu umkop KyHwiran ctakanra 00TupuO KyHuiIaIu.
[Ipobupkagaru CO, ra3u umkop OuiaH peakiusara KUpUIIaIu.
YHpgarn ra3 ypHUHU UIIKOP OJaAH, SIbHU MPOOHpPKaHU
Tyaaupaau. AWHU BakTAa KojOaJaH axpaiud uyuka€Trad ras
MKKUHYM TpoOupKara TyJIaupuOd oJuHAAM Ba y EHMIITa €paam
OepMaraHjiury aHUKIIaHAIH,

AuuTky 3amMOypyTJIapUHU MUKPOCKOMAA KYpPHUII Yy4yH
MMBO QUUTKUCUAAH (poMJallaHuIl ~MYMKHH. Arap MIUBO
auuTKUCH ~ Oynamaca, KypyK auuTkd (XaMHUpTypyll) CyBiaa
a3unaau Ba sputunamu. Iy taptubaa taii€piaanran spuT™MagaH
OyroM oifHacura Oup TOMYM TOMHU3UO, YCTH KOIJIaru4d OiHa
OmiaH émuIaau.

[Ipemaparna KypTakJaHUIl Wydu OuiiaH Kymnas€éTran
caxapomuiiec cepeBm3us (Saccharomyces cerevisiae) wHomu
3aMOypyT OOpJUTH Ky3ra TalllaHaad. Y oBaj IIakiaa Oyiaau.
Iy mnpenapaTHUHT y3uja OOIIKa MIAKIJIArd 3amMOypyriiapHU
XaM KypHUIIl MyMKHUH.

3amOypyriap TapkuOua XalBOH KpaxMalu — TJIUKOTeH
TyIUIaHaau. YHU aHMKJIAIl Y4YyH Mpenaparra ioj spuTMmacu
ToMu3MIaau. Moy Tabcupu/ia IIMKOreH KU3MUII-KYHTHp PaHITa
KHUPaJIH.

D cJ aTM al INIMKOIeH Ba IpaHyjI€3aHU aHUKJIAIIIaH
OJJMH TMpenapariard Ma3oK CHOUPT JiaMIa ajlaHracuja

¢dukcanuananMacnad, cnupr-3¢up  apanammacu  OujaH
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(uKcauMsIIaHUIINA 3apyp.
Ha3zopar caBosniapu:

1. bwxrumn xapaHUHU OOPHUIITY YIyH HUMA HIIIap
KUJINHAIU ?

2. CO; ra3uHUHT UIITKOP OWJIaH peaKIHsICH Ba
E€HMACJIIUTUHU alTUHT .

3. A9UTKH 3aMOYypyTIapUHA KY3aTHIIL.

4. 3amOypyriap TapkuOUIaru XaiBoH KpaxMaiu
(rTMKOTeH)HM aHUKJIALL.

5. ['nmukoreH Ba rpaHyf€3aHy aHUKIIANIAA KaHAal

bukcanusianam ?

Tasgn4y TymyHuaaap:
A4YNTKU-IIaKap apanaiMacy, KypTaKIMHUIL, TJIMKOTEH,

rpaHyiésa.

8- JlabopaTopusi MIIu
MAB3Y:CyT kucaoTaau OMKrui skapa¢Huaa Xocu1
OyJIraH CyT KHCJIOTAaHU Ba 0y Kapa¢HHHM KYy3IrOBYHM
O0aKTepUSAVIAPHM aHUKJIAIT
Kepakym :xuxo3nap: Mukpockorn, OyioM oiHanmapH,
OakTepuan WIMOK, KaTHK, Ty3JaHraH OOJpUHI Ba Kapam
HamakoOnapu, 1%mu ¢enon spurmacu, FeCl3 aunr 1% nu

sputrmacy, JIEpdaep cuupkacu Ba pykcuH OyExnapu.

[ele]
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