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Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Vektorlarning ortoganalsistemasi. 

Ortogonallash jarayoni. 

 

Reja: 

 Ortogonalvektorlar. 

 Ortogonalvektorlarsistemasi. 

 Ortogonalbazis. 

 Ortogonalvektorlarsistemasi. 

 Ortogonallashjarayoni. 

 

29.1-Ta’rif. Agar V fazoning har birjuft x va y

elementlarigaularningskalyarko’paytmasidebataluvchiyagona )  ,( yx

haqiqiysonmosqo’yilib, bumoslikuchun 

1) )  ,()  ,( xyyx  ; 

2) )   ,()   ,()    ,( zyzxzyx  ; 

3) R    ),  ,()  ,(   yxyx ; 

4) 0)   ,( xx  

aksiomalarbajarilsa, u holda V vektorlarfazosigaskalyarko’paytmalifazodeyiladi. 
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Yuqoridagiaksiomalardanskalyarko’paytmaningquyidagixossalarikelibchiqadi

: 

1
0
. ),(),(),(),(),(),( zxyxxzxyxzyzyx  ; 

2
0
. ),(),(),(),( yxxyxyyx   . 

29.2-Ta’rif. Agar V fazoningistalgan 0x vektoriuchun 0),( xx bo’lsa, V 

fazodaaniqlanganskalyarko’paytmaxosmasskalyarko’paytmadeyiladi.
1
 

 

29.3-Ta’rif. Agar V fazoningistalgan x va y vektorlariuchun 0),( yx bo’lsa, V 

fazodaaniqlanganskalyarko’paytmanolskalyarko’paytmadeyiladi. 

Bizbundankeyinfaqatginaxosmasskalyarko’paytmagaegabo’lganfazolarbilangi

nashug’ullanamiz. 
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29.4-Ta’rif. Agar V fazoningistalgan 0x vektoriuchun 0),( xx bo’lsa, 

bundayfazogaunitarfazodeyiladi. 

 

29.5-Ta’rif. Agar unitarfazoningikkita x va y vektorlariuchun 0),( yx bo’lsa, u 

holda x va y vektorlarortogonalvektorlardeyiladi. 

29.6-Ta’rif. Agar V fazoning 

naaa ,...,, 21                               (1) 

vektorlarsistemasiningistalganikkitaelementio’zaroortogonalbo’lsa, u holda (1) 

sistemaortogonalvektorlarsistemasideyiladi. 

29.7-Teorema. Agar V xosmasskalyarko’paytmalivektorfazobo’lsa, u holda 

V 

fazoningnolmasvektorlaridantuzilganortogonalvektorlarsistemasichiziqlierklibo’la

di. 

29.8-Ta’rif. Agar 

ortogonalvektorlarsistemasiqaralayotganfazoningbazisibo’lsa, 

bundaysistemaortogonalbazisdeyiladi. 

Misol. )1,0,0(    ),0,1,0(    ),0,0,1( 321  eee sistema 

R
3
fazoningortogonlbazisibo’ladi. 

 

R maydonustidaaniqlanganVnfazoningixtiyoriy 

n
ggg ,...,,

21                 (1) 
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bazisigaasoslanib,   neee ,...,, 21                       (2) 

ortogonalbazisnituzishjarayonibilantanishamiz. Bu erda (1) dan(2) 

nihosilqilishjarayoniortogonallashjarayonideyilib, u quyidagidaniborat: 
11 ge   deb 

olamiz, 0
1
g bo’lganiuchun 01 e bo’ladi. Endi 2e ni 12122 eggge  

shakldaolib,  sonnishundayaniqlaylikki, natijada 0)e,e( 21  , ya’ni 

           (3) 

bo’lsin. 011
 eg va 0

2
g bo’lganiuchun 02 e bo’ladi. (6) tenglikdan 

),(

),(

11

21

ee

ge
  

topiladi. 

Endi 3e ni 1233 eege   shakldaolib,  va larnishundaytanlaylikki, 

natijada 0),( 31 ee va 0),( 32 ee bo’lsin, ya’ni 

0),( 1231  eege  ,                 (4) 

 

0),( 1232  eege  ,                 (5) 

tengliklarbajarilsin. (4) va (5) tengliklardan 

0),(),(),( 112131  eeeege  , 

 

0),(),(),( 122232  eeeege   

0),(),(),(),( 112112121  eegeegeee 
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hosilbo’lib, bunda 0),(),( 1221  eeee ekanliginie’tiborgaolsak,  

),(

),(

11

31

ee

ge
 va

),(

),(

22

32

ee

ge
  lar kelibchiqadi. 

Shu jarayonnioxirigachadavomettirib, ortogonalbazisgakelamiz. Bu 

bazisquyidagivektorlardantuzilganbo’ladi: 

11 ge  ,  1

11

21

22

),(

),(
e

ee

ge
ge   , 

,...
),(

),(

),(

),(
1

11

31

2

22

32

33 e
ee

ge
e

ee

ge
ge   , 







1

1 ),(

),(n

i

i

ii

ni

nn e
ee

ge
ge . 

 

 

Takrorlashuchunsavollar: 

1. Skalyarko’paytmaningxossalarinibayoneting. 

2. Skalyarko’paytmalivektorfazo deb nimagaaytiladi? 

3. Xosmasskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi? 

4. Nolskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi? 

5. Unitarfazo deb nimagaaytiladi? 

6. Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi? 

7. Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi? 

8. Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi? 

9. Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi? 

10. Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi? 
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11. Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi? 

12. Ortogonalvektorlarsistemasihaqidagiteoremanibayonqiling. 

13. Ortogonallashjarayoninibayonqiling. 
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