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Uslubly go llanmada «Gidravlika va gidravlik mashinalar» fanini o qgitish bo'yicha ta'lim
texnologiyalari, ularni go llash bo'yicha uslubiy tavsiyalar bayon etilgan. Ushbu tavsiyalar didaktik
tamoyillar, -ma ruza, amalyot va laboratorik mashg ulotlari texnologiyalarini ishlab chigish usul va
vositalari, ularning muhim belgilaridan iborat ta'limni texnologiyalash goidalarini hisobga olgan holda
loyihalashtirilgan.

~_ Uslubiy gollanma oliy ta'lim muassasalari talabalari, texnik kasb xunar kolledjlari talabalarini
0 gitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalarini gollash jarayonlari uchun moljallangan.
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eieviikenwagidraviik mashinalar» 6 quv fani bo yicha t alim texnelogiyasining kontseptual soesian
Wlelfuiza, glrrJaJ yAeNeheraterk mashojuletiarida o gitish texnoeloegiyasi
Fanning nazariy mashg ulotlari mazmuni. Suyugliklarning xossalari
SSlyuelikavasining fizik xossalari
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Sidrodinamika asoslari. Suyuqgliklar harakatining tavsifi
‘]rIrUF‘ ﬁamikaning asosly tushunchalar
CEKIOrya @gim chizig i. Elementar ogim naychasi
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e : _i_j}_:l- S yuqllk ogimining uzluksizlik tenglamasi
e .ZESTE/qulk ogimi uchun Bernulli tenglamasi

-l'

'—4:8-Bernulll tenglamasining gidravlik, geometrik, energetik manosi
-~ 5-mavzu. Suyuglik harakatining rejimlari
5.1, Real suyuglik-egimining ikki xil harakat tartibi. Reynolds soni
5.2.-Gidravlik sillig va g adir-budur o’ zan devori
5.3. Kuvurlarda suyugliklarning harakati
6-mavzu. Suyugliklarning tirgish va naycha(nasadka)lardan o tishi
6.1. Tirgishlar va naychalar tavsifi
6.2. Ogimning sigilish turlari
7-mavzu. Gidravlik mashinalar. Dinamik nasoslarning tavsifi
7.1. Gidromashinalar xagida umumiy tushunchalar

7.2. Markazdan gochma nasoeslarning tuzilishi va ishlash tartibi
Taomem SR B BT 0 e i e O US|
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8-mavzu. Hajmiy nasos‘laﬂ?ranma harakatli (rotorli) nasoslar......................ccccoii e O
SRmEEISHERINE plunjerli naseslar
8.2, ROtUrLl Nasuslar.. O ... LI T
. Gidravlik uzatmalar, yuritmalar, dvigatellar. Gidrotsilindrlar
iNEIsiEViikatzatmalar va 1shlashirejimlarini restash
NeIplesTdrlandan foydalanish
groenerae K 2 al Uall 10vdadlall

IStoNIRESPULIIKESINNO OIdreEneraetik Zaxaralar

ikeVegidraviik mashinalar” test mashg ulotlari
Foydalapilaeicfirelleldljoik!
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llisg=iennedalltaragaiy etayotgan, zamonaviy.axborot kommunikatsiya tizimlar' keng joriy etilayotgan
jenyeideseiaditintelickiual salohiyatgaegassilmsfanning, zamonaviy yutuglar asesida mustaqil fikr
yiniadigenyagonatbardosh;, yugori malakali kadrlanni'tayorlash orguv adabiyotlarining sifat va migdoriga

SPARETA AoV U ZhekistonskisodiAsioxatiammisehukurashtisnyulida==nomli
T]SOJEB]CIrI siRESpUblika energetika mustakilligiga erlshgandaglna mustakil” bula oladi”™ deb ta kidlagan
edilalr, etlkanl xususan elektr etnergiyasini mamlakat uchun nakadar muximligi: xususida bundan
om'f 1] hensh mumkin'emas. Shunday ekan energetika soxasidagi mustakillik muammoni xal etishda

IEIOEL ,1'( Yaarehias Imkoeniyatli soxalaridani samarali foydalanish yullarini ajratib topish va ulardan
Bhrdolzarh masalalardan biri bulib turibdi. Bunda respublikamizdagi gidroenergetik zaxiralardan
HeNeydalanishimuxim axamiyatga ega.

Chisnavisatda ekologik xolatni xisobga olib kuvvatli gidroelektr stantsiyalarini tugri loyixalab
asalasml echish kerak. Tugri loyixalab, GES larni kurish deganda tabiat bala-nisiga putr

Azl 'a tutlladl Kolaversa tabiy okim suvlardan foydalanib mikroelektr kurilmalarini (mikro GES) ishlab
—--Lk:Ib pulardankeng mikiyosda foydalanish lozim. Bu soxada xozirda izlanish ishlari olib boriladi.

_,-_

_-.T'-_;:' «Gidraviika» fanining talabalar tomonidan mukammal o'zlashtirishi, ularda irrigatsiya, suv xo'jaligi

—  ~gurlishi’ va gishlog xojaligi bilan bog'lik gidravlik jarayonlarni anglash mushohada yurita olish

- gobiliyatinishakllantirish mustagil masalalar echishni tagoza etadi. Shu bilan bir gatorda nazariy
bilimlarni mustahkamlash; echilayotgan masalalarning son giymatlarini aniglashgacha etkazish, aniqg
amaliy masalalarni echlshga ko'nikma bo"ladi. Alohida gishlog va suv xojaligi sohasidagi muammolarini
hal eishda gidravlik jarayonlar bilan bog'lik bo"lgan amaliy masalalarni echishda to"g ri keladi. Gidravlik
Jarayonlarni to'lig idrok etish, nazariy bilimlarni amaliyotda go'llay bilish kabi o quv adabiyotlariga
hozirgi kunda talab oshib bormogda.
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Fasn VA F da. «Gidravlika va gidravlik mashinalar» fani 5630100-«@Ishleg™ Xxo jalig)
EXZaisINAESIIASY, 5630100=«Suvalaniladigan erlaming melioretiy, tlZlm]aTI’f;roanIda pajarmniadr:
iEIdiavlikes va gidravliik mashinglamfanidan amalily ishlarni bajarlshnlng asosty magsadi,
el ENRE ma ruza darslarida olgan nazariy: gonunlarnil tizimlashga va ularni’ mustaqgil ravishda
Urejanio, o1l i)l chuqur urganlshga Vel mustaxkamlashga yordam: bemshdan, iborat. Metodik
JENIEEEEREEHIRd ARy et aidiavikS gl malamimerskemalar orafikianvajadvallankeltirilgan, ular
ielEwRIEigereimaliy nisebrishlarinitbajarishga kursatmalar beradi.
Zeeiniaviikadan masalalar to plami» qo’llanmasida murakkablik darajasi har xil masalalar
JeurnJairiefelnl £ ‘Iib, korpgina ishlah chigarish bilanibog lig masalalar ham keltirilgan.
diftorplamis «Gidravlika» Fani dasturda keltirilgan mavzular asesida tuzilgan bo'lib, fanning
WONIIIEIIRIKENmasket o' zlashtirib borishga mo'ljallangan.
Q[—e Ly gorlanma «Gidravlika» fanining ikki gismini «gidrostatika» bo’limlarini o'z ichiga oladi. Xar
- 'o]rz)r Yanaanig mavzularga ajiratib berilgan.
—— 00 Jlanmada har bir bo limdagi mavzuga doir masalalarni echishga ko'rsatmalar berilgan. Qizigarli,

== :-ﬂﬂally ahamiyatga ega bo lgan masalalar sodda va aniq bayon etishga harakat gilib, talabalarga mazkur
== ;fanm mustagil ravshda o' rganishlarga ham yordam beradi degan umiddamiz.
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1«Gidravliie verdiel ravilames il s el cldZer o ligi varanieriyati o

UENBUE dastur xalg xujaligi, jumladan gishlog xo'jaligidagi ishlab, chigarish
Jereyeniainees ishlatiladigan  mashinalar=wva gurilmalarning texnologik Jarayonlarlda
Splau=aeigan; suyugliklarning muvezanat va harakat kenunlari, ushibu gonunlardan xalk
xoNElioidasshilatilac WW@MMQR Jjarayenlanda fieydalanish
oISl konunlar™ asosida ishlovenr™ gidravlik® mashinalarni™ hisoblash, tanlash
MESEIRIBNANG Z takibiga oladi.

Eellgll g @ gilishidan magsad-talabalarga mashinalar va qurilmalarning texnologik
Jrlra/oman jda ishlatiladigan  suyugliklarning muvozanat va harakat konunlari bilan
ieliSHushi=ushiour ishlatiladigan: mashina va qurilmalarning texnologik jarayonlarida
foydal] sh o yicha yo nalish profiliga mos bilimlar darajasi bilan ta minlashdir. Fanning
vgmm Ftalabalarga ushbu Fan bo'yicha olgan nazariy va Amaliy bilimlarni o'z soxasida
Sispigtiadigant gidremashinalar va gidroyuritmalar elementlarini tanlash va parametlarni

s ,_.A?e plashxamda wlarni ishlab chigarishda go’llash bilan bog'lig muxandislik masalalarini
—:r;mﬂstaqll ravishda echish bo yicha ko nikmalar xosil gilishdir.

— = = «Gidravlika va gidromashinalar» o’quv fanini o zlashtirish jarayonida Davlat ta lim
= standartida bakalavrning tayyorgarlik darajasiga quyidagi talablar go yilgan.

Bakalavr:

-gidravlikaning zamonaviy texnikadagi o'rni, asosiy tushunchalari, suyugliklar va
ularning xossalari, suyugliklar bilan ishlovchi mashinalar va qurilmalar to g risida
tasavvurga ega bo lishi kerak;

-suyugliklarning turli holatlardagi xossalari va parametrlarini aniglash usullari va
asboblari, tinch va harakat holatidagi suyuqlig gonunlari va tartiblari, harakatga ta sir
ko rsatuvchi faktorlar va ularni aniglash yo llarini bilishi va ulardan foydalana olishi kerak;




~¢jlclrornzs Jr glaiiva gidroyuritmalar elementlarini tanlashiva parametrlarlnl hiseblashihamda.
WErmNshlanshrae yicha ko nikmalarga ega bo lishi kerak:
Ag erEviikaningl zamonaviy: texnikadagi e i, asesiy: tushunchalari, suyugliklar va ularning
)5Sl 'nch Va xarakat xelatidagi suyuglik gonunlaniva tantiblarini bilishitkerak;

J] 4P o umiﬁdﬁlilqﬁiimmﬁlgldﬂg!lﬁhlﬂbﬁhiqaﬂsh Jarayonlarlda |shlat|Iad|gan

N
/.

J\/OI’O gldravllk mashinalarning ham asesiy |shch| Jismi suyuglik hisoblanadi. Shu
uqllklarnlng asosly xossalari, ularning muvozanat va xarakat gonunlari bilan
| 'Jsur- Ushibul gonunlardan: xalg xo jaligida ishlatiladigan mashina va qurilmalarning
teioldeflie jarayonlarlda foydalanish xamda ushbu konunlar asosida ishlovchi gidraviik
_rrrlg_}. rseblash, tanlash va foydalanish bo'yicha nazariy va Amaliy bilimlar

: ; reInjineriya» ta lim sohasining bulajak mutaxassislari uchun zaruriy sanaladi.




«Glclravliiel val gidravl‘i'kﬁ%shinalar» fanidan marrtizeganialiy va laboratorikiishlanimeshghuleiEm
mavzularining seatlar boryicha tagsimoti jadvali
- _—
- _"Auditoriya seatlari
Mavzularning nomi Ma'ruza | Amaliy | Laborator
soati S0ai saoti

T

HAIdSIIREEANIIMEE S magsadis Ve Vazitalan. — Suyualiklarming 2 5 .
xossalari

G]drostef »Gldrestatik bosim va uning xessalari. Gidrostatik
BESIINUICHILJIsmianning suyuglikda suzishi

Gldsye gfnika aseslanl. Suyugliklar
iarakatis Suyuglik harakatining
_‘__'_-‘FE!'E -

fqi_Tﬁr_'ﬁng nishiy mexanik energiyasi. Gidravlik garshiliklar

et SuyLglik harakatining rejimlari

_Ochiq uzanlarda suyuglik ogimining tekis ilgarlama harakati

Gidraviik mashinalar. Dinamik nasoslarning tavsifi.

Hajmiy nasoslar. Aylanma arakatli (rotorli) nasoslar.

Kompressorlar. Kompressorlarning turlari

Uzbekiston respublikasining gidroenergetik zaxiralari va
iktisod' rivojlanishida gidroelektr stantsiyalarining axamyati

Jami




28 <@Ma gidicaviik- mashinalapaipiRine mazmuni Va mehiyaitl
I. ASOSIY QIS
iSeyZuL Fanning nazariy mashg ulotlari mazmuni. Suyugliklarningxessalari

EANNIERIEgSAd=Va - Vazifalart, - tarkibit va, asosiy: tushunchalarsS@ishiogsxealigi ishlab chigarishini
IEXEIIZEisIN el ashtiishve avtematlashtirishda gidremashinalar va gidroyuritmalarning o' rmi, rivejlanish yo llari
veNnuemimelesSuyugliklarning fizik xoessalar vartlarmi ifiedalovehi katta-liklar. ldeal va real suyugliklar.
Suyue) kel s etuvchl kuchlar. KaV|tatS|ya liedisasi.

ZANENAINEIdIesiaenEId estaaesiiveRingp:essalank Gldrestatikalsesimkuchis
Jismlarning suyuglikda suzishi

Mlj\/o;;lnrlrr = suyugliklarning * differentsial  tenglamasi (Eyler tenglamasi). Gidrostatikaning asosiy
rengrlmruJ BosimI teng sirtlar. Paskal gonuni va tutash idishlar gonuni. Suyuglikning erkin satxi va uning
PSS A0ssalar. Bosim markazi. Tekis sirtlarga ta'sir etuvchi gidrostatik bosim. Bosim epyurasi. Ixtieriy
sfizliclelelefl gigtfelfef Slaisire etuvehi gidrostatik bosim kuchi. Egri sirtlarga ta'sir etuvi gidrostatik bosim Kkuchi.
B3l "[rlrlrul 1o e gidrestatik bosim kuchi. Arximed gonuni. Jismlarning suyuglikdagi muvozanat shartlari.

i 3-mavzu. Gidrodinamika asoslari. Suyugliklar harakatining tavsifi

: Bar:_JYe va nebargaror harakatlar. Suyugliklarning elementar ogimi. Ogim chizig i, naychasi va trubkasi.
eIy, Odimning  gidravlik elementlari. Suyuglik harakatining uzluksizlik (Eyler) tenglamasi.
Sen0lamaning bargaror harakat uchun ko rinishi. Ideal suyuglik uchun Bernulli tenglamasi. Uning energetik

o= -0g1{jj11’ﬁng—sollsht|rma potentsial va kinetik energiyalari hamda geometrik ma nosi.

e 4-mavzu. Suyuglik ogimning teglamasi. Gidravlik garshiliklar

= Real suyuglik ogimi uchun Bernulli tenglamasi. Uni go’llash shartlari va goidalari. Bernulli tenglamasi
hadlarining geometrik va energetik ma nolari. P ezometrik va gidravlik nishablik. Gidravlik garshiliklarning
turlari. Napor (bosim) ning yo qolishi. Tekis harakatning asosly tenglamasi. quvur uzunligi bo'yicha napor
(bosim) yo-golishi. Darsi-VVeysbax formulasi.

5-mavzu. Suyuglik harakatining rejimlari.

Laminar va turbulent harakatlar, ularning xususiyatlari va belgilari. Reynolds soni va uning Kritik kiymati.
Reynolds sonini aniglash. Gidravlik ishgalanish koeffitsenti. Maxalliy qgarshiliklarda napor(bosim) ning
yo qolishi. Nikuradze va Murin grafiklari.
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6-mavzu. Ochigruzanlarda suyuglik ogimining tekis ilgarlama harakais
@UVademsEVsiiil Qisga va uzun gquvurlar. Oddiy va tarmoeglangan guvurlarpingseidiavik %
QUYIIENIGEaraktenistikasi. Gidravlik uzun quvurlar. Tirgishlanvanayshalairtavsifi. Naychal o]
WnderaRvERilEming go llanishi. Suyugliklarmingayupoa devorli kichik tirgishlar Ve naychalardan atmosfera
verstylalikseregishi. Keltirilgan napor. Ogrimningrsigilisis darajasi, tezlik va sarf koeffitsientlari. \enturi
HENCHESIRS

7=-mavzu. Gidiraviik mashinalar Dinamilk naseslarning| tavsifi

eV EshinalarXadida tmumiy tushunenalar= Glarmingr tavsif, " turlar “ishiatilish ™ sohalari.
IDIgeNmieNIesesiar - Nasoslarming  turlan, asosiy gismlari, ko'rsatkichlari va  parametrlari. Nasoslar
EveialeSInnelasosiari

SIEWARKO o) Dosgichlic markazdan gochma nasoslarning ishlash jaraeni. Markazdan gochma
WESOEIEIIERSxemalarl nazary: asoslari va tavsifno-malari. O giy nasoslar. Nasoslarning ishchi rejimini
IEEIIESIINVANOSHIESH!

— 8-mavzu. Hajmiy nasoslar. Aylanma harakatli (rotorli) naseslar

Haj miy/2 nasoslarning: tasnifi, umumiy xossalari va go'llanilishi. Porshenli va plunjerli nasoslar.

SBlerioRish jarayonlari, asosiy gismlari, ko rsatkichlari va parametrlari. llgarilanma-gaytma
Serekatianuvchi hajmiy nasoslarning suyuglik uzatish grafigi va uning notekisligini kamaytirish usullari.

== Rotorli" nasoslarning tasnifi, umumiy xossalari, qo llanilishi va nazariy asoslari. Diafragmali,

== shestermyall, plastinkali va vintli rotorli nasoslarning ish jarayonlari, asosiy gismlari, ko'rsatkichlari va
~ parametrlart. Rotorli nasoslar ish rejimini boshqarish.

9-mavzu. Kompressorlar. Kompressorlarning turlari

~— Porshenli nasoslar, porshenining konstruktsiyasi, disk porshenli, plunjerli, o'tish porshenli va
diafragmalr nasoslar tug risida tushinchalar. Dvigateldin® mexanik energiyas: gaz ag iminin” potentsial
ha m Kinetikalig energiyalarina aylandirip beriwshi gidravlikalig mashina.

Kompressorlarning turlari, ishlatilish sohalari, asosiy gismlari, parametrlari va nazariy asoslari.
Ishlash jarayoni.

10-mavzu. Uzbekiston respublikasining gidroenergetik resurslari va ixtisod
givojlonishda gidroelektr stantsiyalarining axamiyati

1. Uzbekiston Respublikasining gidroenergetik zaxiralari, GESlarni tuzilishi va tabakalanishi, asosiy
Jixozlari.GES lardagi gidrodvigatellar. Aktiv va reaktiv gidrodvigatellari, parnametrlari. Suv elektr
stantsiyalarining boshka turlari.
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S“Gidravlika va gicmmhinalar" fani bo'yicha'ma ruza, amaliyot va seminargmashg ulotlarida
ta'lim texnologiyalarini ishlab chigishning kontseptual asoslari

- il J’

IR IgRRiexaologiyasi  insoniylik - tamoyillaggas tayanadi. Falsafd, pedagogika va psixologiyada bu
YONTAIEONe Zziger xosligis talabaning Individballigioa alehida e tiber berishk orgali namoyen bo ladi.
SholeeEsREllchigoan holda “Gidraviika: va gidraviik® mashinalar” Kursining| ta lim: texnologiyalarini
loyinelzsntiriselte[t)ielele] aSOSIy kontseptual yendashuviarga e tibor berishikerak:

Te ] mmru SiiexsyANoNalialgernligINORZSmeiEngaskoasusyornalishsta imjarayonidaginarcha
Spieremizmigroriagonlifrveylanishinitkorzda tutadl, Bulesa’ Daviat ta lim' standarti' talablariga rioya gilgan
nolde o r]uvgm ing itellekiual” rivojlanishi darajasiga yo naltirilib golmay, uning ruhiy-kasbiy va shaxsiy
’llJluyrlrJrlr I Hisekoz elishni ham anglatadi.

IAIIRYendashuy: e lim texnologiyasi tizimning: barcha belgilarini o'zida mujassam qilishi zarur:
Jarayonning £ anthlyllgl undagirgismlarning orzaro alogadorligi, yaxlitligi.

r\mrlJJ/ jJ 30ashiuv. Shaxsda ish' yuritish xususiyatlarini shakllantirish-ga ta’lim jarayonini yo-naltirish;
O jLven] Ilyatlnl taollashtirish: va intensivlashtirish, o'quv jarayonida uning barcha layogati va
m}foru)g: s sinchkevligiiva tashabbuskorligini ishga solishni shart gilib go"yadi.

= Dialogik yondashuv Ta lim jarayonidagi ishtirokchi sub’ektlarning psixologik birligi va o zaro hamkorligini
-'-Z.\ el -zaruratlnl pelgilaydi. Natijada esa, shaxsning ijodiy faolligi va tagdimot kuchayadi.

—-I;Iﬂﬂﬂ(orllkdagl ta’limni tashkil etish. Demokratiya, tenglik, subektlar munosabatida o gituvchi va
-—_O “govehining tengligi, magsadini va faoliyat mazmunini birgalikda aniglashni ko"zda tutadi.

= Muammoli yondashuy. Ta lim jarayonini muammoli holatlar orgali namoyish gilish asosida o quvchi bilan
birgalikdagi-hamkorlikni facllashtirish usullaridan biridir. Bu jarayonda ilmiy bilishning ob ektiv ziddiyatlarini
aniglash va ularni hal gilishning dialektik tafakkurni rivojlantirish va ularni amaliy faoliyatda ijodiy ravishda
go llashita minlanadi.

Axborot berishning eng yangi vosita va usullaridan foydalanish, ya'ni o'quv jarayoniga komp yuter va
axborot texnologiyalarini' jalb gilish. Yugoridagi kontseptual yondashuv va “Igtisodiyot nazariyasi” fanining
tarkibi, mazmuni, o quv axborot hajmidan kelib chiggan holda o qgitishning quyidagi usul va vositalari tanlab
olindi.




."".:!

Q) c|ElsrtEe lari val texnikasi: mulogot, keys stadi, muammoli usul, o rgatuvchi o yamlaEs=agliy: hujum:=
Inlgert, “Blre an-o‘rganamiz pinbord, ma ruza (Kigish ma nuzasi, vizual masiliza; tematik; ma‘ruza-
RONIEIENIS ya anlq holatlarnirechish; avvaldamaiejalashtirilgan xatolr, sharhlovch1 yakunly)

@raiuBlmttashkil gilishi shakllari: frontal; kellektiv; guruhiy, dialog; polileg va o zaro hamkorlikka
ei503elsefels)

O EIROS] 2l i ed o G IRNeRGHSVesItel e arsliksamaritizassmatnl; stayanch konspekti;
LOUESKOP)UEESHOAr grafik organayzerlar, komp yuter va axiorot texnologryalari.

O‘-/ruro"' vositalari' nazorat natijalarining tahlili asesida o gitishning diagnostikasi' (tashxisi).

”omq‘r usuli’ va vesitalari. O guv mashg ulotini texnologik karta ko rinishida rejalashtirish
O CJUV e g ulotlnlng hoesgichlarini belgilab, go yilgan magsadga erishishda o quvchi va o gituvchining
eIioRikaegNaolyatinittalabalarning auditoriyadan tashgari mustagil ishlarini aniglab beradi.

\/L'jr"' Ve, haholash. O quv mashg uloti va butun kurs davomida o gitish natijalarini kuzatib
_ OJ;L;:o ‘guvehifaoliyatiniihar bir mashgulot va yil davomida reyting asosida baholash.




.m[.&a mashg ulotini tashkil etishning shakl va xususiyatlari:

Vigsniize!
SERIEN!
Kirish
el fuzas]

-

O’ ziga xos tavsiflovehi xususiyatlari
_#_ r

Fan. to: g risida yaxlit tasavvurt hamda ma lum yo‘r.walish-lar_'beradi. Pedagogik vazifasi:
o‘quvchini ushbu fanning vazrialarmyvea magsadi bilan anishtinsh;, kasbiy: tayyorgarlik tizimida

Glimier

uning eimi va relini belgilash, kursning gisgacha sharhinil berish; fanning yutuglar va tanigli

mmmmrMMHGMdamshJammg yornalishinisbelgilashy tavsiya

Noilingan orguv=usiubiy: adabiyotiar tahlilini berish, hisobot va baholashning muddatlari va

SShakilarini belgilash.

VBN za

r/OOfQ

"Vigrriizaning odatdagi an anaviy: turi. Pedagogik vazifasi: o quv ma lumotlarini bayon: gilish
Ve tushiuntirsh.

Sii rrLL).» hl

Bayoen gilinayetgan nazariy fikrlarning o zagini, ilmiy tushunchalar va butun kurs yokKi
bolimlarining kontseptual asosini tashkil etadi. Pedagogik vazifasi: ilmiy bil-imlarni
tizimlashtirishni amalga oshirish, fanlarning o zaro alogadorligini ochish.

Yangl bilimlar go'yilgan savol, masala, holatning muammoliligi orgali beriladi. Bunda
orguvehining o gituvchi bilan birgalikdagi bilish jarayoni ilmiy izlanishga yaginlashdi.
Pedagogik vazifasi: yangi o quv axborotining mazmunini ochish, muammoni qoyish va uni
echimini topishni tashkil gilish, hozirgi zamon nugtai nazarlarini tahlil gilish.

Vizual
ma ruza

Ma'ruzaning mazkur shakli vizual materiallarni namoyish etish hamda ularga anig va gisga
sharhlar berishga garatilgan. Pedagogik vazifasi: yangi o quv ma lumotlarini o gitishning
texnik vositalari va audio, videotexnika yordamida berish.

Binar (ikki
kishilik)
ma ruza

Bu ma'ruza ikki o gituvchining yoki ikkita ilmiy maktab namoyondasining, o gituvchi-
talabaning dialogidan iborat. Pedagogik vazifasi: yangi o quv ma lumotlarining mazmunini

yoritish.




""—:5!-..

AVVEIREITRXatolarmnilizlashga mo ljallangan mazmuni va uslubiyatida, ma ruzasexirida tingleVeiarmss
fafelleiss tastixisiio tkaziladifvargilinganxatolartekshiriladiPedagegikavearzitasi: yangi materiallar
mazmunini  yoritish, berilgant ma lumotni  doimiy nazorat gilishga talabalarni

rag batlantirish.
el LZe

——

VIENUiZeSSS I SAValdantgoryilgen muammor va dekladiar tizimi (5-10 minut)dantierat iimiy-amaliy
dars: sifatida o guv: dasturi chegarasida o'tiladi. Dokladlar birgalikda muammoni har

IOIITENENES

"r:']y:i'~ tomoenlama yortishga garatilishi kerak. Mashg' ulot oxirida o gituvchi mustagil ishlar va

talabalarning ma ruzalarga yakun yasab, to Idirib, aniglashtirib xulosa giladi. Pedagogik
Vazifiasit yangi o' guv: ma lumotning mazmunini yoritish.

T stsenariylar yordamida o tishi mumkin. Masalan, 1) «Savol-javob» -ma’ruzachi
tomonidan butun kurs bo yicha yoki alohida bo'lim bo'yicha savollarga javob beriladi.
2)«Savol-javob-diskussiya» - izlanishga imkon beradi.

Pedagogik vazifasi: yangi o quv ma lumotni o zlashtirishga garatilgan.







IorrlavZUL Glclray]

RoRazary mashol uletliarmazmuni. Suyugliklarning xossalari

L Vlarruza mashg ulotining ergjtishitexnologiyasi

Velg|i] — 4 goat

Talabalar seni: 25-3:0 nafa_r _.._—-'

s

Kirish, vizual ma ruza

O cuy rrizsie LlotiglglesaEnd]

VN UIZENTESHERUIGIINIAG rejasi

1. Gidraviika faninng Vazifast.
o Suyiglikava uningfizik xessalani,

SNSRI BUmIONTagsadiz == Gidraviika var gidraviiksmashimalar= fanimng predmeti va: bilishi usullary; rivejlanishi tarixi
SEIBENENIERIEalogEsi to g risida bilimlarni hamda to'lig tasavvurnishakllantirish.

Pedagoglic veifalelr:
SEVieRusHunchesisolan tanishtirsh va faning predmetini
tushurtirls -
-1l gidral
tanisrirls
e B :

BENLEVikenmoerhoshimasalasinitavsiflash;
BEIaavliegon .

re j:-rk-gonunlar,

= ilmyAbilishs _dsulIarini izohlash va tasavvur hosil gilish.

Keasesehilan hamda ularning namoyondalari bilan

R

O guv. faoliyatining natijalari:

Talaba:

-gidravlika fanining predmetini' izohlaydi;
-gidravlikaga ehtiyoj tushunchalariga ta rif beradi;

-gidravlik ogimlarni ifodalaydi va ularning asoschilarini aytib
beradi;

-gidravlika bosh masalasiga tavsif beradi;
-gidravlika gonunlariga misollar keltiradt;

-“Gidravlika va gidravlik mashinalar” fanining boshga fanlar
bilan o'zaro alogasini va uni fanlar ichida tutgan o rnini
tavsiflaydi.

O’ gitishruslubi va texnikasi

Vizual ma'ruza, blits-so'rov, bayon gilish, klaster, “ha-yo'q”
texnikasi

O gitish vositalari

Ma ruzalar matni, proektor, targatma
materiallar, grafik organayzerlar.

O gitishrshakli

Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O qgitish shart-sharoiti

Proektor, komp yuter bilan jihozlangan auditoriya




Bogellenler,

Velejil

1= irise]
(1O rail),)
bosq]ch

2-003¢)le

F\JOJJ/ "-l"
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IVia ruza mashg ulotining texnologik kartasi (1-mashg ulet)

-

.1
; i Talabalar e tiborini jalbr etish va bilim: darajalarini aniglash

Eaelnyat mazmuni

O gituvehi .

talaba

PRIV BVZU, S UnIngrmagsaadl, o quv: mashg-ulotidan-kutilayotgan

enjelarmarlum gilinadi.

1.1, Eshitadll; yozibroladl’

uchun tezkor savoljavob o tkazadi.

g -gldravllkaga doir ganday atamalarni bilasiz ?
E=Suyuglik xususiyatlari va gidravlika fani.

— -Suyukdikning fizik xossalari.

-Ideal harm real suyigliglar degenimiz ne?

2.2.0 gituvchi vizual — materiallardan
ma ruzani bayon etishda davom etadi.

Suyuglik xossalari, govushgoglik zichlik, solishtirma ogirlik va
suyuklik tugrisidagi asosiy tushunchalar sharhlaydi.

foydalangan  holda

2.1.Eshitadi.
birbirini
atamalarni aytadi.

O ylaydi, javob beradi.
Javob beradi va to'g ri
javobni eshitadi.

2.2.Sxema va jadvallar maz-
munini muhokama giladi.

Savollar berib, asosiy joyla-
rini yozib oladi.

Navbat bilan
takrorlamay.




2.3.Gidra\MUhlarning paydo botlishinit va ularning

iemeyondalan te g risidagi tagdimotni namoyishgiladi.
NEIcRViikerianitnimaniiesrganadi deb o ylaysiz ?
o)y _qanday vazitelanni bajaradis?

SR oshiga fanlar bilan . ganday: bog ligligi bor va ahamiyati nimada

| n

i -

reiisavollarordall
‘f‘ idravlika va gidravliik mashinalar” fanining predmetini
tistitntirib beradilar.
"Zl:"l'alabalarga mavzuning asosly tushunchalariga e tibor gilishni
Svayezily olishlarini'ta kidlayadi.

2.3, Eslabigoladr; yozadi.
Har Bissavelga.  javeh;

| BErishoa harakat gifadr

Ta rifni yozib oladi,

misollar keltiradi.

52 -3. 8. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e tiborini asosiy masa-

: .._‘; lalarge garatadi. Faol ishtirok etgan talabalarni ragbatlantiradi.
=Y ﬁ:iy- F MUstagil” 1shi uchun vazifa: “igtisodiyot” so ziga klaster tuzishni

(—'ID‘-ﬁaTn_) vazifa gilib beradi, baholaydi.

3.1. Eshitadi, aniglashtiradi.

3.2. Topshirigni yozib oladi.




e .

——_ . Vizual materiallar
1-savol. Gidravlika faninng vazifasi.

o J=llova: J—
[ Gidravlika - suyugliklarning tinch va harakatdagi o zgarish gonunlarini urgatadigan fan bo’lib xisoblanadi

_—

Gidravlika - so'zi yunoncha suv va quvur sozlaridnan tarkib topgan. Ularni birga o giganda suvning faqgat
quvurdagi harakati degan ma’io kelib chigadi.

Gidraviika fanii ikki gisimdan iborat

Gidravlika

Gidrostatika Gidrodinamika

Gidrostatika - gismida suyugliklarning tinch holatidagi gonunlari o'rganiladi. Bunday gonunlarni o rganishdan magsad-
suyuglikning chuqurligi bo’yicha ixtiyori nugtalarda gidrostatik bosimning o"zgarishini aniglashdan iborat.

Gidrostatik bosim vaqgtga bog lig emas, u fagat koordinatalarga bog'lig



Gidrodinamika—suyugliklarning harakat paytidagi gidrodinamik elementlarning o'zgarish qonunlari o rganiladi, bunda
suyugliklarning har xil nugtalarida u tezlik va p bosimlarning, vaqt o'tishi bilan, migdori har xil bo"ladi. Bundan tashqari u va p
lar biron berilgan nugtada t vaqt o zgarishi quyidagicha yoziladi

_|Gidrodinamika— gismi ikki bo'limdan iborat. Uning birichi bolimida gidrodinamikaning quyidagi asosiy nazariy tenglamalari
oritilgan.

Gidrodinamika

. Uzluksiz tenglamasi (suv sarfining balans tenglamasi)

I1. D.Bernulli tenglamasi (solishtirma energiyaning balans tenglamasi)

I11. Harakat migdorining gidravlik tenglamasi.

IV. Suyuglik ogimining bargaror tekis ilgarlanma harakatining asosiy tenglamasi.
V. O zanlarda suyuglik harakati paytida ishgalanish natiyjasida yo qotilgan napor (energiya) tenglamasi.

Gidrodinamika gismining ikkinchi bolimida birinchi bolimidagi asosiy nazariy tenglamalarning har hil gidrotexnik
inshootlarni gidravlik hisoblashda amaliy qollash usullari beriladi.



B

&"Q-savol. Suyiglrk varumimgsiziksxessalari.
4-lova

Suyuglik  oquvchanlik xsusiyatiga ega bo’lib, u ganday shakldagi idishga quyilsa, o'sha idish shaklini oladi, ya'ni o°zining
bargaror shakliga ega emas.
Suyugliklar - 0"z tabiyatiga ko"ra, gaz holati bilan gattiq jism holati o rtasidagi oraliq o rinni egallaydi.

@uyuqliklar va gazlarni bir-biridan ajratish uchun, suyugliklarni tomchili suyuqgliklar, gazlarni esa elastik suyugliklar deb
garaladi. Tomchili suyuqgliklar va gazlar quyidagi xossalar bilan bir biriga 0" xshaydi:

1) tomchili suyugliklar xudi gazlar kabi ma'lum bir shaklga ega emas, uning fizik xossalari barcha yo nalishlara bir xil, ya'ni
izotropik;

2) gazlarning govushgoqgligi kam bo'lib, tomchili suyugliklarnikiga yaginlashadi;

3) harorat aniq bir darajadan (u haroratning Kkritik darajasi deb ataladi) yugori boIsa, tomchili suyugliklar gattiq jismga aylanadi.

=g

s o 5-ilova.

: S8 IDEAL VA REAL SUYUQLIKLAR

Ideal suyuqglik- deb, bosim va harorat ta'sirida 0"z hajmini mutlog o zgartir-maydigan yoki mutlagqo sigilmaydigan, o zgarmas
zichlikka ega bo"lgan va ichki ishgalanish kuchi bo Imagan suyugliklarga aytiladi.

 Real suyuqglik - Har ganday suyuglik bosim yoki harorat ta'sirida 0’z xajmini bir oz bo'lsa ham o°zgartiradi, ularda ichki
ishgalanish kuchlari bo’ladi. Demak, tabiatda aslida ideal suyugliklar bo’Imaydi, ya ni tabiatdagi barcha suyugliklar real

suyuqliklardir.

Tinch holatdagi suyugliklar o’rganilayotganda, suyugliklarni ideal va real turlariga ajratish zarurati yo'q, chunki tinch
holatdagi har ganday suyuglikda urinma kuchlanish bulmaydi;

Real suyugliklarning harakati o rganilayotganda ichki ishgalanish kuchini, ya'ni qovushqogligini e'tiborga olish shart,
chunki govushqoqlik harakatidagi real suyuglikning asosiy xossasi hisoblanadi.




6-1lova.

Suyugliklarning gidravlikada foydalaniladigan asosiy fizikzarakteristikalari — zichlik, solishtirma og’irlik, qovushqoglik va|
boshgalar i

Solishtirma og’irlik deganimiz V xajm birligidagi ngadda (suyuglik) ning og'irlik miqdoriga aytiladi. Solishtirma
og'irlik  ?harfi bilan belgilanadi. a G

G- suyuglikning og’irligi.

— Qovushgoglik — Suyuglik gatlamlarining orasidagi sathda ishgalanish kuchini engishga, ya'ni gatlamlarning o zaro siljishiga
sarf bo’lgan kuchka aytiladi

|
N yuton gonunlariga binoan, suyuglik gatlamlarning o zaro siljishi uchun zarur bo"lgan kuch ikki gatlam orasidagi sathga,
gatlamlarni bir-biriga nisbatan siljish tezligiga va shu suyuglikning govushqoglik koeffitsientiga to"g ri proportsional.

T = updS du_

dn;

bu erda T-ta'sir etayotgan ichki ishgalanish kuchi; dS - ikki gatlam orasidagi elementar sath; p — dinamik govushqoqlik
koeffitsienti; du - tezlik gradienti.
dn

Shunday qilib, ichki ishgalanish kuchi tezlik gradientiga tug ri proportsional.




: -.-:k___“ 7-iloves
1. ma'vzu bo yicha xulosa

IPNEIaVIiial = S0 zil yunonchadan fagat guvurdagi harakati degan manoniberadii SUyUGIKES oquvchaamg

X JHJJ/JrJg,I cgeNIeNIlspuigenday shakldagi.idishga quyilsa, o'shaiidish shaklini oladilyaRiferZining hargarers ofz!
CHERETIESRUIEReRZ tallyatiga kol ra, gaz holati bilanigattia jlsm holati of rtasidagy orallq orAnni egallaydi.

el BEEINsyuglikiar besim: va harorat tassiridas ez hajminili mutleg @ zgartirmaydigan; yoki® mutlago
s]q]lmayd]gam—e Zgarmas zichlikka ega bo' Igan vaichki' ishgalanist kuchi bo‘lmagan suyugliklarga ayiiladr.

Sy REali s h-k hiart ganday suyuglik besimiyoki harerat ta'siridea 0-z xajmini bir 0z bo Isa ham o zgartiradi,
ularda ichld Ishicalantsn fuchilard go el Blapgale bz zslide ldealsuyife 1t bor lagayell el il telo o delge
suyueliidar re,IJJ,n uqllklardlr

8-1lova.
«Klaster» metodi

~;’J GISIET netoditliofrisida ma: lumot:

[ eV puyicha talabalarga erkin va ochig turda fikrlashga berishni pedagogik strategiya. U uylash
Shimniliashtirisihsuchun: gullaniladi. Belgili: mavzu buyicha tushunchaga ega bulish uchun, talabalarning
I |V|dual pilimlariga: munasabatini kursatuvehi strategiya.

i Iftlzishge guyiladigan talablar:

=) gan mavzZuning: mazmuniga bog lig tushuncha tug risida ongimizga kelgan barcha ma lumotni yozamiz
: m‘g—SIfatln fisebga olmagan holda).

-ma‘1umotlar orasida imkeniyati bulganincha kup bog liglikni kursatishga harakat gilish kerak.

Ma’ruza mashg uloti bo yicha bilimlarni mustahkamlash uchun vazifa
(Ha, yo g texnikasi).
1.Gidravlika pa ninin” waziypalar: nelrden ibarat ?
2.Gidravlika pa ni gashannan baslap ga liplesken ?
3.Suyiglig wa m onin® fizikalig ga siyetlerin aytip berin™?
4.1deal ha m real suyigliglar degenimiz ne ?
5. Jabisgaglig.galayinsha aniglanadi ?




2-mavzﬁ’ﬁﬁmjj@t_ika. Gidrostatik bosimwauniopsessalari. Suyugliklaming xossalai
2.3 ruza mashgf uletining ergitish texnolegiyasi

ot

—_—

Talabalar soni: 25-30 nafar

Axborot Vizual ma ruza

Eidrestal Ve uning xessalan:
> suyugliknmorinchrhelatidagiitenglamasi’

3. Paskal gonuni

O quv faoliyatining natijalari:
Talabalar:

'~u|L)[_,rr ;knmg tinch holatldagl - Gidrostatik bosim xossalarini izohlaydi;
Sicnolamasinittahlil gilish; - Suyuglikning tinch holatidagi tenglamasiga ta rif beradi;
T_: ATXiEd gonuni. Jismlarning - Jismlarning suyuglikdagi muvozanat shartlari Arximed gonunin
—suyuqllkdagl muvozanat shartlari bilan tug risida tasavvurga ega bo ladilar.
bogtlig helda tushintirish.

O gitish-uslubi va texnikasi Ma'ruza, muammoli holatlarni echish, sinkveyn, O TV/KT, blits
surov, grafik organayzer: klaster.

O gitish vositalari Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, doska, bo'r.
O gitish shakli Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O gitish shart-sharoiti Proektor va komp yuter bilan jihozlangan auditoriya




ViarizZeriasiigrulotining texnologikakartasi (1-mashorulet)

Bose[lchlar, Faoliyat mazmuni. _—

Yeal B OFqILuve talaba

N4, Mavzu, magsad va rejalashtirilgan o guv: natiyjalarinil elon | 1.1. Eshitadilar, yozib

| : oladilar
20 Rejarva muammoliTholatlzamiriedaleveniTsavellarni™ ekranga
S FChigaradi.

21 Asesiy gonun va tushinchalarni va ma ruza ohirida echiladigan = 2.1. Aniglik kiritadilar.
Savollar beradi.
I \2.25 @ quv faoliyatini baholash mezonlari ma’lum gilinadi.

3.1, Qo yidagi' savolni o'rtaga tashlaydi: Aytingchi, Gidrostatik 3.1.Suyuglik xossalarin ayta-
posimda suyuglikning ganday xossalari ishtirok etadi? di. Ta riflarini yozib oladilar.
Anna shu savol bo'yicha bilimlarni  mustahkamlash uchun Gidrostatik bosim jarayonin
«Sinkveyn» usulidan foydalangan holda har bir omilga tarif beradi.  turkumlaydi.

3.2. Gidrostatik bosim jarayoni bilan tanishtiradi, suyuglikning fizik 3.2. Yozib oladilar, muhoka-
xossalariga ta rif beradi. ma giladilar.

3.3. Absolyut va manometrlik bosimlarga ta'rif beradi. Atmosfera Yozadilar

pbosimi, manome-trik bosim, vakuummetrik bosim mazmu-nini

tushintiradi.

4-hosgich 4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O quv jarayonida faol ishtirok etgan

Yakuniy talabalarni rag batlantiradi.

(10 min.) 4.2. Mustaqgil ishlash va nazariy bilimlarni mustahkamlash uchun
savollarni beradi: bosim, bosim kuchlari, jisimning zichligi,
Jismning suzishiga «Sinkveyn» misoli erdamida ta'rif berishni
topshiradi.




\izualimateriallar

4=5avol. Gldrestatk oSN tnino| xessal 2.

1-1leve.
__-ﬂ._‘*-"

pCIdiaviikesanng gidrostatikigismida tinchs holatdagi suyugliklanning genunlgnterrganilad.

Gidrostatik — nuqtadagi gidrostatik bosim tushinildi. Suvning ixtiyoriy bir W hajmi tinch holatda turibdi, shu hajm
ichidan m nugtani olamizva shu nuqta orgali AB tekislik o tkazamiz. Bu tekislik tinch turgan ixtiyori W hajmdagi
suvni ikki bo’lakka ajratadi. AB tekisligidagi maydonni S bilan belgilaymiz.

AB tekislik orgali bosim kuchi S maydonga ta'sir etyapdi. Bu bosim P-gidrostatik
bosimkuchi. AB tekislik yuzasidagi m nugtada AS elementar maydoncha olamiz va
shu maydonchaga AP kuch tasir etadi. AP kuchning AS elementar maydonchaga
nishati shu maydonchaga ta'sir etayotgan o rtacha gidrostatik bosimni beradi:

AP . o
- As F
- | Agar AS elementar maydoncha nolga intilsa, u
~ | holda3—snisbat nuqtadagi gidrostatik bosimni beradi, uni p bilan belgilaymiz. Uning
| mate-matik ifodasini quyidagi tenglik bilan kursatish mumkun:

= . AP
po= Jim (5

hajm
chegarasi

bunda p-nugtadagi gidrostatik bosim, Pa.

Nugtadagi gidrostatik bosim ikki xossaga ega

Gidrostatik bosim miqdori
Bosimning miqdor kattaligi, berilgan nugtada, u ta’sir gilayotgan AB
tekis AS maydonchaning yuzasiga va u, tekislik ganday
joylashkanligiga bog’lig emas, yani AB tekisligini, bosim ta’sir
etayotgan nugta orqali, ganday burchakka o zgartirmaylik, shu nugta
a sir etayotgan bosim migdori 0" zgarmaydi.

Gidrostatik bosim yo nalishi
Nugtadagi gidrostatik bosim ¢S maydonchaga
normal bo'yicha ta'sir etadi va bu bosim faqgat
iguvchi boladi.




3-ilova.
-l
ABC-prizZmaning mﬁaning 0 zil chizmaga tik joylashigan, ya ni yotgizib go yilgan. Prizmaning BC
gigesimiboenzontal” tekislikka nisbatan ixtiyoriy burchagini“e bilan belgilaymiz. Prizma asesining tomonlas

ol

AN ETamNGEdinate orglan borylab dx, dz, va dl bilan ifodalaymiz; bu holda dy. -_p_@aning baladligi. e

ABC — orJ/rrr qo Widagitkuehlar tasirida tinch holatda turganda
1) OfJ/mrlrJJE}F yon giiralariga unii o rab elgan suyuglik tomonidan, tik yo nalishda tasir gilayotgan gidrostatik bosim

fuchleri:

1)

/) S — prlzmanmg asesiga, uni o rab olgan suyuglik tomonidan tik yo nalishda ta'sir gilayotgan Py gidrostatik bosim kuchi.
of ’mamng tashaithajmiy:og irlik kuchi G
e kuchlarning Ax va Az o glariga proektsiyalarining yig indisi nolga teng bo"lishi kerak, ya ni

)

(©)
(2) ga (1) ni go ysak

Bunda ; Ni nazarda tutgan holda (3) tengliklardan go"yidagini olamiz.

(4)
ABC - prizmani A nugtasi orgali ganday o zgartirmaylik, uning girralariga tasir gilayotgan gidrostatik bosimlar (4) ntyukbrlfubltr
bir-biriga teng bo'lib goladi




_WI. Suyuglikning tinch holatidagi tenglamasi.

4=[lova.

Suyuglik ganday holatda bo"Imasin unga moddiy zarachalardan tarkib topgan uzluksiz muhit deb garaladi.

Vioddiy zarrachalarga tasir etuvchi barcha kuchlarni 1kki guruhga ajratis

Mumkin
CNKI Kucnlar

Sutsyuglik moddiy zarra-chalarining bir -l
biriga ta’sir kuchlari.

Tashqi kuchlar
Biror suyuglik hajmining moddiy zarrachasiga boshga biror jism hajmidagi
moddalarning ta'sir gilayotgan kuchlari, ya'ni shu hajmni har tomondan o'rab
olgan suyuglikning ta'sir kuchlari.

Suyuglik hajmiga ta’sir giluvchi tashgi kuchlar
Massali kuchlar

Bu kuchlargaralayotgan suyuglik hajmining barcha moddiy
zarracha-lariga ta'sir giladi.
F = Mg yoki F = vp ,
bu erda M — suyuglikning massasi;
# va ¢ ,suyuglikning moddiy zarrachasiga ta'sir gilayotgan
hajmiy kuchlarning intensivligi

Suyuglik sathiga ta’sir gilayotgan kuchlar
Bu kuchlar suyuglik hajmining sathiga ta'sir
gilayotgan kuchlar: Atmosfera bosim kuchi,
ishgalanish kuchi va boshga

. 5-ilova.
Tinch holatda suyuglik ichida koordinata o qglarini belgilaymiz va tug'ri burchakli 1 — 2 — 3 — 4 parallelepiped shakliga
elementar haymni ajratamiz;

-parallelepiped tomonlari va.  bilan belgilaymiz va ularni cheksiz kichik deb hisoblaymiz. Parallelepiped o'rtasida nugtani
taynlaymiz, uning koordinatalar1 bo’lsin. nugtadagi bosimni bilan belgilaymiz. nugta orgali o’giga parallel chizigni o’tkazamiz. Shu
chizig boylab gidrostatik bosim tuxtovsiz ravishda o'zgaradi. chizigi birlik uzunligiga to'gri kelgan gidrostatik bosim

giymatining o zgarishini deb olamiz. nuqtalaridagi bosimlarni qo’yidagicha yozamiz



"'!n:__& 6-ilova.

chivplaweagsuyuglikning difterentsial tenglamasini keltiriprehigarish uchun go"yidagicha mulehaza yurgizamiz;
ey EIEENeRnarlElepipedaa ta sir etayotgan barcha kuchlarmi aniglaymiz;
) MISETCHEMOXAICHIENIS 0 dige proektsiyalarini olamiz va yig indisini.noleastenglestitiramiz, natijadesfnchi
EIEnSIgINEnglamani olamiz. g
)ZEVeRsEdIiiErenisial tenglamasinil olish uchun barcharkuchlanmi Oy va Oz o) g-lariga preekisiyalaymiz.
BUETuEN et eIhnchi differentsial tenglamasini keltirip chigaramiz.
1. Parallelggiged 1-2=8-2 e i e[ felYatefln e e ’

) iy i eh (6)

O erdaj -parallelepipedni tashkil etuvchi suyuglik massasi.

,' uzaga.tasw etuvehi kuchlar: 1-4 va 2-3 girralarga tasir etuvchi bosim O, kuchlarining o giga proektsiyalarining
T ‘fg_rgi nplgateng. 1-2 va 3-4 qurlarina ta'sir etiwshi bosim kuchlarining O, qlrray]arga tasir etuvchi bosim kuchlarining O,
“=—10) giga proektsiyalarining fargi go’yidagicha

(7)

- 2. Barcha kuchlarning o°qiga proektsiyalarining yig indisini

(8)
Bu (8) tenglama tinch holatdagi suyuglikning 1-differentsial tenglamasi deyiladi. Xudi shunday yo'l bilan 2-va 3-differentsial

tenglamalarni yozamiz va uning oxirgi kurnishi quyidagicha yoziladi:

©) Bu tenglama 1755 ylda L. Eyler tomonidan ishlab chigilgan va uning nomi
Bilan ataladi.




2-savol. Paskaligenumni
4-ilova.

Gidravlik mashinalar B.Paskal qonuniga asosan ishlaydi. Suyuglik ganday holatda bo’Imasin unga moddiy

zarachalardan tarkib topgan uzluksiz muhit deb garaladi.

RSN rsatllagnldek hamma temoni berk idishnil suv bilans to Idiramiz. Idish devoridagi teshikka porshen
yord a+|d|sh Ichidagircuvga tashgi o bosim go’yamiz.

ey
.

fJJJfJfJJgJ uqllk Ichidagiiixtiyoriy hi, h2, .
Vel no}/:r/r \ uqurllklarda birnecha l, 2,3 ...n nuqta olsak, u holda

==

= P - tashqi

0 Dbosin
e .'- \;_-,_.d'- ;_I-_- s
e — (10) _porshen

ixtiyorly nugtalarga ta'sir etayotgan bosimning giymati fagat shu
nugtalar joylashgan h chugurlikka bog'lig ekan, suyuglik sathiga tasir
etuvehi tashgi bosim esa, barcha 1, 2, 3, ... nugtalar uchun o zgarmas
ekan, ya'ni .Bundan suyuglik sathiga go'yilgan tashgi bosim shu
suyuglik ichidagi ixtiyoriy nuxtalarga bir xil ta’sir etadi va u B.Paskal
gonuni deyladi.




prepusIeRallienishotlash uchun tutash idish elamiz. U idishlarning| kot ndalang kesim meaydenlan, A 'E'_'_?ﬁﬂlﬂg -
lete 1! Al
frieyelonl ay i< BNdIShnng maydeniio, esakatta. .

A Er TS e Oramit A AN GG ag i SV Sathiga PAbosimi kuchini

g0 ysak, bu'erda porshen tubidagi suv sathiga tasir gilayotgan bosim

(11)

bo ladi. B.Paskal gonuniga binoan  bosim B idishdagi porshenning
birlik maydoniga ham shunday tasir etadi.

, Yoki )

Bridishdagi w; va A idishdagi suyuglik w, tasir etayotgan maydonlar nisbati gancha kata bo’lsa, P, kuch P1
ga nisbatan shunshalik kata bo’ladi.




. 8-ilova
Jismlanmmojsuyuglnk sathidamazariyasi bizga avvaldan; eramizdan 287-212 yil ilgari ma lumbe lganrArximed
IORUMBERSESIENOaN «SuVga botirlgan jismga suv: tomonidan itaruvehi (ko' taruvehi) kuch ta’sir etadi, DURKUCHNIasidan Gerge
VeI R ONTEIGETI BNt NINKUCh jismisigib, chigargan suyuglikning|og irligiga teng» - Arximed goeauis i —

rleir Ol gelrelle Ie_pipedning ustki tomoniga suyuglikamarelementar bosim kuchi yugoeridanpastga yo nalgan bo' ladi:

@
N

ol ™|

pas'tk]_"';_& MONIE esapastdan yugoriga tik yo naltirilgan bo'ladi:

_".'-'j,,‘i:—"F Ferda .hl va h2 - paralleleplpedning ustki va pastki og irlik markazlarining suv sathiga nisbatan joylashgan chuqurliklari.
= _._:=Par-a_1lfe]epipedga nishatan elementar teng ta sir etuvchi APz bosim kuchi pastdan yugoriga yo naltirilgan bo"ladi:

sm—

Wi

Bt

-

R -

- . yoki

bu.erda AV - asosi Aw balandligi h bo'lgan elementar parallelepipedning hajmi.

Shunday gililb' elementar parallelepipedga pastdan yuqoriga vertikal elementar teng tasi etiwshi APz bosim kuchlarining
yagbbylbch ceduf botirilgan ixtiyoriy shakldagi butun jismga ta'sir etuvchi to'lig bosim kuchini beradi

yoki

bu erda - - suyuglikning solishtirma og'irligi; V-suvga botirilgan jismning hajmi yoki shu jism sigib chigargan suyuglik hajmij;
ko taruvchi kuch.




e
2. Ma vzu 9o viere ol
iABSISNIIERIVATIGiasIi orgalilganday o zgartirmaylik, uning girralariga tasir gilayetgan gidrostatiksbesimiareibingateny
99 [10 o feiell, . s
pastyuliteeenuayelatda e Imasin unga moddiy: zarachalardan tarkib topgan uzIuksiZmuliraelrgaraladi. Voeddiy
ZelieCliel I ENEsIREVEnI barcha kuchlami tkki'guruhgerayratishimumkin: Ichkitkuchlar, tashgi kuchlar.
SREEEITNEHsuyuelik oraali idishningidevoriga tasiri, shu deverningmaydonga tug  rilpreportsionall.

9-ilova.

i -

SR YIS
N Viagsad — kategoriya xarakteristika berish. Sinkveyn sxemasi

- CJeligf - rIJerE’*
- Cfetor - rlbnm enitawsIflovehi 2isifat;
3 - qator - IJJrUb ustimchaveazifalamntto g risidagi 3 ta fel;
- cfatfor - Usi pirtushincha mohiyati'te g risidagi 4 so zdan iborat birikmasi;
~ (eliof = U BUltUshincha sinonimii.

}’\/A/g_} UzZisiistalanalar toemanidan, birinchidan, murakkab ma lumotni sintezlash instrumentni, ikkinchidan, ularning

TusfLme rm‘ apparatln baholash uslubr, uchinshidan, bunyodkorligin badiy jihatdan ifodalash uslubi foydali.

INSE|

2
9
/l
=
5
J
o
D

11-ilova.
«Klaster» metodi. «Klaster» metodi tug risida ma lumot:

___Befﬂgan mavzul buyicha talabalarga erkin va ochig turda fikrlashga berishni pedagogik strategiya. U uylash faoliyatin

stimullashtirish uchun qullaniladi. Belgili mavzu buyicha tushunchaga ega bulish uchun, talabalarning uzlarining individual
bilimlarigarmunasabatini kursatuvchi strategiya.

Klasterni tuzishga guyiladigan talablar:

-berilgan mavzuning mazmuniga bog lig tushuncha tug risida ongimizga kelgan barcha ma lumotni yozamiz (ularning sifatin
hisobga olmagan holda).
-ma’ lumotlar orasida imkoniyati bulganincha kup bog'liglikni kursatishga harakat gilish kerak.
12-ilova.
Ma'ruza mashg uloti boyicha bilimlarni mustahkamlash uchun vazifa (Ha, yo q texnikasi).
1.Suyuglikda gidrostatik bosim bo’ladimi?
2.Suyuglik ganday holatda bo" Imasin unga tashgi kuchlar tasir giladimi?
3.Atmosfera bosimi, manometrlik bosimdan kattami?
4. Bosim kuchi suyuglik orgali idishning devoriga tasir giladimi?
5. Gidrostatik bosim markazi bo" ladimi?



L’m.'m_Amaliyot mashoruletiRineieratsiirtexnologiyasi

M Tralabalar soni: 25-30 nafar
Whakli Bilimlarmiichugirlashtifstva kengaytifstifseichieramaliyot mashg ulotr. -

Q) ejuy ma_sﬁ_c U] [e)] 1. Gidrostatikamngrasosiy: tenglamasiga doir masalalar;
I 2. Tekispyuzalarga ta sir giluvehibesim kuchinianiglash.

[ 3 Eojrl ezl yuzalara i sie siuven gosio e suidasi

4., P ezometrik va bosim chiziklarini gurish va hisoblash.
5, Arximed va Paskal gonunlariga doir masalalar.

O quv faoliyatining natijalari:
Tralabalar:
- Gidrostatik bosim xossalarini izohlaydi;
arSJ'TR__ P I = malarni SL_Jyquikr_ﬂng tinch h_olatid_agitenglamasiga ta‘ri_f bera(_ji; _ =
s - Jismlarning suyuglikdagi muvozanat shartlari Arximed gonunin tug risida
tasavvurga ega bo ladilar.

= | fipsil gilish;

— I -genunlarni'tahlil gilish

_ - O gitishruslubi va texnikasi Blits-so rov,birgalikda misollarni echamiz .

Or gitish,vositalari Ma ruzalar matni, proektor, tarqgatma materiallar, doska, bo'r.

O qgjtish shakli Bilimlarni chugirlashtirish va kengaytirish, individual va guruh bo yicha
o0 qgitish. .

O gitish shart-sharoiti Komp yuter texnologiyalari, proektor bilan ta'minlangan, guruh-da dars o tishga
moslashtirilgan auditoriya.




ﬁﬁamaiyot lieshofuletining texnologikikaifasil (1-mashg ulot)

Faoliyat mazmuni

| — O’gituychi i talaba
IBHREEIE 12T Viavzu, magsad va rejalashitirilgan o quyv: natiyjalarini elon qil'adi, uléfrﬁng 1.1. Mavzuni yozadi va
FAIASTINEI0 E\bamiyatini va dolzarbligini asoslayait savollarga javol beradi.
flf).)

) =Viazmunining muhokamasi gruhlarda davemietishinitlon giladi.

5 L:Ql ASesIyigonun va tushinchalarniva misollarni echadi. 2.1. O'quv natija-larni

LSSV (010 Talatalarni 3-guruhga bo' ladi, har biriga vazifa beradi. tagdim gila-dilar.
(80 rig) =

|\ Fiiitilayotaan o quv: natijalarini eslatadi. 2.2. Savollar beradi.
Zyoy GUruhda1shiash goidasi bilan tanishtiradi (1-ilova).
Baholash mezonlarini ham namoyish giladi. 2.3.Javoblarni tuldi-radi.

2.4, Vazifani bajarishda o'quv materiallari (ma'ruza matni, o'quy 24. Jadval ustun-larini
ayllanma)laridan foydalanish mumkinligini eslatadi. to ldiradi va muhokamada

Guruhlarda ish boshlashni taklif etadi. fonihroie siadl
2.5, Tlayyorgarlikdan keyin tagdimotni boshlangani e lon giladi.
2.6. Tlalabalar javobini taxlil giladi, echimiga e tibor beradi, aniglik kiritadi.

2.7. Talabalarga B.B.B. usuli bo yicha ifodalangan jadvalni namoyish giladi va
ustunlarni to"Idirishni aytadi.

Tushunchalarga izohlarni to g irlaydi va savollarga javob gaytaradi.
Guruhlar faolyatiga umumiy ball beradi.

3-bosgich 3.1. Mashg' ulotni yakunlaydi, talabalarni baholaydi va faol
Yakuniy ishtirokchilarni rag’batlantiradi.
(10" min’) 3.2. Mustaqgil ish sifatida topshirig beradi




.

O guv. tepshiriglar
I=1lova
Gz Zolariningharbiri .

SERASHENBMAG fikirlarini hurmat gilishlari lozim;
ShErloenNepshipglarboryichafacl, hamkorlikdaiva mas ulyat bilan ishlashlan lozim;

-0 zlaride yordan ieraic 9o leeigela Sorasalad mupldo

SN EHBIESt N arayeniashtirek st lozim;

sETAEadamiz, birga chor kamiz yokil birga qutilamiz» goidasini yaxshi bilishlari lozim.

.

Baholash mezonlari va kursatkichlari (ball)

1-topshirig 2-topshirig 3-topshirig (har bir savol 0,2 ball) Ballar
yig’indisi
(1,0) (1,4) 1-savol 2-savol 3-savol (3,0)




i
BB B) LisuliT asesiceNelimlcmi SInash Uchun teree e Neeriall ar

Usfliricrre) : B Jelgrein) -+ =10l kel - BilcimE= Bz elaman=

_m kuchinimg tekis devorga hosimi

; _._Tim KUchining egri devorga boesimi

el RASOSIITT markazl

ABamedigonunt

JL_:;;rr aiming suvda: suzish sharti

FGidrostatik bosimiva uning xossalari

A ESUyUGlik tinchiholatdagi tenglamasi

Gidrostatik asosiy tenglamasi

Paskal goenuni

P ezometr; Manomet, Vakuummetr  bosim
asboblari




. .
"maﬁ'yot meshg ulotining texelegiikekartasi (2-mashg ulot)

Boseficrila
r el
= |
vagtr
I=poseflchls|
rlsr]
(1O 11if).)

Faoliyat mazmuni v

—

Orgituvehi

talaba

Viavzuy, maqsadl rejadagil orguvnatijalarnile lon giladi, ularinglahamiyatini

vadolzarhligini asoslaydi- . oo

Vigshgrulot hamkorlikda ishiashitexnoelogiyasinitgyllangan holda

s ‘{Eilishini ma lum giladi.

= o

: 4.;1.

2 Bliits-s0 rov. o) tkazadi va auditoriyaning tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
Gldrostatlk 1esIm va ularning ganday xossalarini bilasiz ?

Vv mazmunining muhekamasi gruhlarda davom etishini lon giladi.

1.1. Mavzuni  yo-
zepiveaisavellarae
Javoh beradr.

/~OO¢. C

g AS W
_"K@p:mm)

—_

[

2.0 Talabalarni 3-guruhga bo' ladi, har biriga vazifa beradi.

O guyv natijalarini eslatadi

2.2, Vazifani bajarishda o quv materiallari
gullanma)laridan foydalanish mumkinligini eslatadi.

Guruhlarda ishrboshlashni taklif etadi.

2.3. Tayyorlangan tagdimotni namoyish etadi

2.4. Talabalar javobini taxlil giladi, echimiga e tibor beradi, aniglik kiritadi.
2.5. Insert usulida 3-ilovadagi topshirigni tayyorlashni taklif etadi.

(ma'ruza matni, o0 quv

2z
natijalarni
giladilar.

2.2.
beradilar.

To Idiradilar.

2.3 Topshirigni
tayyorlaydilar.

O quv
tagdim

Savollar

3-bosgich.
Yakuniy
(10'min.)

3.1. Mashg ulotni yakunlaydi, mavzu boyicha umumiy xulosalarni

shakillantiradi. Guruhlarga umumiy ball beradi. Talabalarni baholaydi va
rag-batlantiradi.

3.2. Mustagil ish sifatida topshirig beradi

3.1. Eshitadilar.
Topshirigni oladilar.




.
1-1love
«Insert usuli» — ip—
IRsEE=sEmearaliforgishi va fikirlashruchunibelgilashning interfacl tizimbaiselleniymustagilo gib=a  hurybilTt
YOIUEINIEaa I Bnea ma: ruza mavzularni kitelveareshaa materiallar oldindan talahaga vazifa gilib beriladi. Uni
ORI/ +5 =5 2» belgilari orgali o'z fikirini rfiodalaya.
\Vzinni beloilash @izl
(Vir="menrbilganinarsani tasdiglayadr.
(39)= Yangi ma lumot.
(5))= men bilgan narsaga zid.
(7))=menilo ylantirdi. Buborada menga go shimcha ma’ lumot zarur.

ushinchalar \V +

= Ciraviika
e @r-g_sz_itika

=51y Uglikning fizik xossalari

ehki'va tashgi-kuchlar

Jismning suvda suzishi

Suyuglik sathiga tasir gilayotgan kuchlar

Simob bilan ishlaydigan asboblar.

Paskal gonuni

Suyuglik bosim kuchining devor yuzasiga ta siri

Og irlik markazi




ﬁ%taboratoriya mashg; ulotining ergitish texmnologiyasi

m Tralabalar soni: 10-20 nafar.
—

e shakin Nazariy,. olgan: Bilimlari tajrbadsa ehuqlﬂashtirish va kenga;t_i'ﬁsh
BeWIChealoratoriya mashgs uloti.

1, Gidroestatik besimni o' Ichash

ot Tajrlga maqsagi. -

4. |_aboratoriya gurilmasining tuzilishr.
S5, Iigjribani bajarish tartibi.
6. Tlajriba natijalarini yakunlash

O ejuy uletinimosmeagsadic Bu laboratoriya mashg uloti’ jarayonida ma ruza va amaliyot mashg ulotlarida olingan
oilirnler aldergoerlialrkuradilar. Bu darslarda «agiliy hujumy» usulini qullash mumkin.

é\gaizifalar: O quv faoliyatining natijalari:
o yicha tajriba ishining Talabalar:

_-:’ﬂag'sa dinittushintirad - Gidrostatik bosim xossalarini izohlaydi;

[ " B

~ " aboratorik qurilmani sozlaydi: - 0 Ichash asboblari bilan tanishadi;

E

i

= darslik-bilan ishlash ko nikmalarni hosil - qurilmaning tuzilishi o"rganadi
gilish; - tajribadan olgan natijalarni jadvalga yozadi.

=“gonunlarni tahlil gilish
O gitish uslubi va texnikasi Blits-so rov, birgalikda tajribani o tkazadi.

O qgitish vositalari Ma'ruzalar matni, o'quv go llanmasi, targatma materiallar proektor,
laboratorik qurilma, marker, doska.

O qgitish shakli Bilimlarni chugirlashtirish va kengaytirish, individual va guruh bo'yicha
bikfi.

O qgitish shart-sharoiti komp yuter texnologiyalari, proektor bilan ta minlangan, guruhda tajriba
o tishga moslashtirilgan laboratoriya xonasi.




'%@ﬂy_a [ieshiof uletiningjtexnoelogikaikertasii (1-mashg ulot)

Bosefichler,

V)il -~

. ) i) i
1L-gose|len
Kirish.

(10 m]rl.)_

2-003s¢|lehl,
ASOSIY
(69 gl

Faoliyat mazmuni

—

—

O} gituvchi . e -

talalba

P IViavzu, magsadii rejadagi o quv natjalarmireslon giladi, ulaming ahamiyatini va
dolzarbligini asoslaydi.

S22 AGliyahujumsustlicansfeydalangans ol asauei

2An)ic) favzelis

B Jdrostatik bosim bilan bog lig ganday terminlarni bilasiz ?
.fylazmunining muhoekamasi gruhlarda davem etishini lon giladr.

=

GLiyaning tayyoergariksdanajasini

1.1, Mavzuni' yozadilva
savollarga javoh heradil

;-2.'1. ASESIygonunva tushinchalarni va misollarni keltiradi.
2202 ialabalarni 3-guruhga bo'ladi, har biriga vazifa beradi.

SERUtlayetoaniorguv: natijalarini eslatadi.

2,9, Guruhda 1shlashi goidasi bilan tanishtiradi (1-ilova). Baholash mezonlarini ham
namoyishigiladis

2.4, \Vazifani bajarishda o quv materiallari (ma'ruza matni, o quv qullanma)laridan
Toydalanish mumkinligini eslatadi.

2.1.0"quv nati
Jalarni tagdim
giladilar.

2.2. Savollar beradi.

Guruhlarda ish boshlashni taklif etadi.

2.5. Tayyorgarlikdan keyin tagdimotni boshlangani e lon giladi.

2.6. Talabalar olgan natijalarni taxlil giladi, echimiga e tibor beradi, aniglik kiritadi.
Tushunchalarga izohlarni to g irlaydi va savollarga javob gaytaradi.

Guruhlar faolyatiga umumiy ball beradi.

2.3. Javoblarni
tuldiradi.
2.4 Jadval Ustunlarini

to ldiradi va Muhoka-
mada ishtirok etadi.

3-bosgich
Yakuniy

3.1. Mashg ulotni yakunlaydi, talabalarni va faol ishtirokchilarni

rag batlantiradi.

baholaydi

(10'min.)

3.2. Mustaqil ish sifatida topshirig beradi

3.1. Eshitadilar.
3.2. Topshirigni
oladilar.




S?Mﬁig_rodinamika aseslari. Suyueliidar harakatining tavsiii
22 BVIiaTrtza mashg ulotining ergitish texnoloegiyasi

Talabalar senik 10-20 nafar .._"'""r

=

ONIUIVANESHERUIotining shakli Axborotvizual mas ruza

Ml Uz siasile uletining rejasi 1. Gidredinamikaning|asesiy: tushimechalar
BZNieElaoRy e @aimIchizia i EIEmentar oo imiiaychasi.
3. Suyuglik- egimining gidraviik elementlari.  Naporli va naporsiz
harakat.

ONIIVANESHORUIGTnING magsadi: Bargaror va nobargaror harakatlar. Suyugliklarning elementar ogimi. Ogim chizig'i,
rlely/chies] -I’UbkaSI djraekionya. Ogimning gidraviik elementlari. Suyuglik harakatining uzluksizlik (Eyler)
EIEYIESIES ergetlk egimining selishtirma potentsial va kinetik energiyalari hamda geometrik ma nosiga taallugli turli
niazadyelarpl EllRefll gk

cva-ZIfaIar O quyv faoliyatining natijalari:
== Hé‘i-lk harakatining kinematikasi; Talabalar:

FSyyuqhk farakatining asosiy analitik usullari; - Gidrodinamika asoslarini izohlaydi;

- ST ag'im nayshasiga - Suyuglik harakatini o rganishda go llaniladigan asosiy analitik
usullarga ta'rif beradi;

- Elementar ogim naychalarining xossalari tasavvurga ega
boladilar.

“bog lig-helda tushintirish.

O’ gitish uslubi va texnikasi Ma'ruza, muammoli holatlarni echish, sinkveyn, O TV/KT, blits
surov, grafik organayzer: klaster.

O gitish vositalari Ma ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, doska, bo'r.
O gitish shakli Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O’ qitish shart-sharoiti Proektor va komp yuter bilan jihozlangan auditoriya




Bogefierlar,

Velefi]

4-bosgich
Yakuniy
(10 min.)

ﬁh
VIarrtza mashg ulotining texaelogik kartasi
FFaoliyat mazmuni,
@rgtuvehi

1.4, Mavzu, magsadiva rejalashtirilgan orguv: natiyjalarinil elon; giladi.
2 Rejel e muammel atlamisriedaleyehis savellarmis ekrange

2204 Asoesiy: gonun va tushinchalarni va ma ruza ohirida echiladigan
o imasalalanni namaoyish giladr.
1222, O quv. faoliyatini baholash mezonlari ma’ lum gilinadi.

3.1. Qo yidagi savolni o rtaga tashlaydi: Aytigchi,

Gidraviikada gabul gilingan asosiy nazarily tenglamalar ganday? Ana
shu savel bo'yicha bilimlarni mustahkamlash uchun «Sinkveyn»
usulidan foy

dalangan holda (-1lova) har bir omilga tarif beradi.

3.2. Gidrodinamika asoslari bilan tanishtiradi, suyuglikning harakat
xossalariga ta rif beradi.

3.3. Suyuglik ogimining bargaror tekis va notekis ilgarlama harakatiga
ta rif beradi.

4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O quv jarayonida faol ishtirok etgan
talabalarni rag batlantiradi.

4.2. Mustaqil ishlash va nazariy bilimlarni mustahkamlash uchun
savollarni  beradi:ichki kuchlar, oquvchi koordinata, suyuglik
zarrachalari, tezlik, harakat suziga «Sinkveyn» misoli erdamida ta rif
berishni topshiradi. .

cm—
talaba

1.1. Eshitadilar, yozib
oladilar.

2.1. Aniglik kiritadilar.
Savollar beradi.

3.1.Asosiy

tenglamalarni

aytadi.Ta riflarini yozib
oladilar.

3.2.Gidrodinamik
asoslari-ni turkumlaydi.
3.3.Yozib oladilar,
muho-kama giladilar.
Yozadilar

4.1.Eshitadi. Aniglash-
tiradi.

4.2. Topshirigni yozib
oladilar.




=

. Vizualumaterallzig
{EsaveINGIdrodinamikaningresesiy tushinchal 2

Eidrodinamikadassuyuglikning harakat gonunlasi o‘rggnll_ad'i.""

Gidrotexnika inshootlari, melioratsiya, energetika va boshga sohalarda ulardagi inshootlarni gidravlik
hisoblashda gidrodinamikaning asosiy tenglamalaridan foydalaniladi.

EIEhouinamiklosimigidrostatik besimdan fargi, u fogat koordinata o' gibo"yicha
ORAdENInayAdL o) tishil bilan ham o' zgaradi.
Eodinamik bosim fagat ko' ndalang kesimda gidrostatik bosim gonuniga bo'ysinadi.
Suyuql]}a'ﬁ: orrganishda asosan ikki xil' masalaga duch kelamiz.
INEshiniimasala— bu holda ogim berilgan bo'lib, shu ogim ichidagi gattig jismga ta’sir
Seyotoanikichlarni aniglash kerak.
= _:F.-Ichki masala — buholda suyuglikka tashgi kuchlar (chunonchi, hajmiy kuch, og irlik
s js'hqalanish kuichi va beshgalar) berilgan bo'lib, ogimning gidrodinamik
r;—__:‘:'x‘aﬂglgteristikasining 0 zgarish gonunlari o rganiladi.
| f_- = = ©gimning gidrodinamik xarakteristikalari gatoriga:
: a) suyuglik zarrachalarining harakat tezliklari;
9) undagi gidrodinamik bosimlarning o zgarishi va boshqalar kiradi.

Suyuglik Bilan band bo’Igan fazoning har xil nugtasida u tezlik va p lar bosim har xil bo’l-
adi. Ular fazoning berilgan nugtasida ham vagt o tishi bilan o"zgarib boradi:

bu erda, u,, uy, U, tezlikning to"g'ri burchakli koordinata o"qglaridagi proektsiyalar.




2-illeva

inr e rganishda go llaniladigan asesiy analitik usullar J.LLagranj va L.Eyler uspligi?
sulitboeryicha telig suyuqllk ogiminissuyuglik. zamachalarsharekatiar traektorlyalarl ning

vig JfJfJJJ 0 qaraladl
BN =IErERUsUlibo yicha to'lig ogim berilganivagrichida orratilgan 1, 2, Sinugtalarga nisbatan tezlik vektorlari
rayelol] 'g aieHchianalekan. Gidravlikada asesantlo Eyler usulirkeng| ge: llaniladi.

2-savoll Traekioriya. Ogim chizig 1. Elementar ogim naychasi.

Suyuqlik harakat gqonunlarini o'rganish uchun traektoriya, oqim chizig’i, elementar oqim naychasi kabi tushunchalarni
bilib olish kerak.

Bargaror harakatda suyuglik zarrachalari uzoq vagt ichida o zgarmas traektoriya chizig'i yo nalishida
harakatlanadr.




e

Oclirn chizle 1 — gelfefelfof harakatds ogim chizig i vagt o tishi*bilan;e zgarmas traektoriyani anglatily sh yo I'uzunligi

pENIChEssiyalikezamrachalan birin-ketin harakatlanadi.

——
o el

-
P -
T

Elermenitar Bummaychasi — suyuglik ogimining bir gismi bo'lib, u harakat gilayotgan suyuglik ichida berk N xtufhf

1210 gi. nugtalarergali’ o tkazilgan ogim chiziglari bilan chegaralangan.

‘Elementar
ogim naychasi




.ﬁ_ 4-iloyva

Bargaror harakat uchun elementar oqim naychasi quyidagi uch xossaga ega.

1. Ogim chizig'i bargaror harakat bo’lganda vaqt o'tishi bilan o'zining shaklini o zgar-tirmagani uchun
elementar ogim naychasining shakli ham vaqt o'tishi bilan o"zgarmaydi

2. Elementar ogim naychasining sirtini oqim chiziglari tashkil etgani uchun suyuqlik zarrachalari birin-ketin

uning uzunligi bo’yicha surilib yurar ekan, u holda naycha sirti orgali suyuqlik tashgaridan ichkarigao tish
mumkin emas.

~ 3. Ogim tezligi va gidrodinamik bosim  miqdorlari elementar naychasining ko'ndalang kesimi
maydonchasining har bir nugtasi bi xil.

3-savol. Suyuglik ogimining gidravlik elementlari. Naporli va naporsiz harakat.

Suyuglik ogimining harakati o rganilayotganda ogimning ko ndalang kesim maydoning quyidagi asosiy
gidravlik elementlari nazarda tutiladi: ogimning ko ndalang kesim maydoni; o zanning ho llangan perimetrining
uzunligi; gidravlik radius va boshgalar.




.“-:‘

—— o il

INEgRE e dalzang kesimimeydeni-deb suyuglikning ogimrehizigiange tik o tkazilgan tekislik
YeIuEdERkesibrertoan: yuzaga aytiladifvartiyozeregimning ichida joylashgan be lib; jonli kesim: deyladi
Venmmlantfedalanadi.

Tiekis: o zgaruvchan harakatdagi ogimlarda, ogimning qundalang kesimi deb, suyuglik harakat
yo-nalishiga normal bo"lgan ogimning tekis ko 'ndalang kesimiga aytiladi.




Ogimning ko ndalang kesimmi maydoni:

_— _—

—

N N N J- - ~
torgrrareNthurchakesshaklli o zan uchun

Ixtiyoriy shakldagi guvurlarda suyuglik harakati naporsiz bo'lsa, bunday quvurlar (drenaj quvurlari, tunnellar
va boshgalar) kanallashtirilgan quvurlar deb ataladi.




e .

2. Oz ko‘ndalang k?e‘sfn%ﬁ’hg nelanagan perimetriitdel; o'zanning ko ndalangl kesimi beryicha harakatdagi
sUyalikaeiEatielangan perimetrining uzunligiga aytiladi va u korndalang kesimining hor llangemrNeemetmiuzunlion
o fraefl pila Froda el . — —
Wiasalans. _ -

1) rrrnpe'rJJ.\ ashigkili’or zan uchun uning ho Ilanagan PEMmEtHnIng uzunligl
Z)NieroaNstchakli or zan uchun
3) Uchourelzle J'" AnCh

4) Dolra shieldlio zagh (e uvtipheiea)

Ochile] o Zelflk r’da ulanningl korndalang kesimlari bo'yicha he llanagan perimetrlarining uzunligi 0 zanlarning
geometr]k‘.l?e kesimi bilan moeslashmaydi. Naporli' guvurlarda esa uning hullanagan perimetrii go”vurning
EemEtkapErimetriitbilan moslashadi.

NJ'IH(JA/ 'qi I19720ChIg 0 zanlarda Ularning ke ndalang kesimi: maydoni ogimning ko ndalang kesimi maydonidan farg
(JJJrI(JJ '

3, h‘vllk raeius=deb ogimning ko ndalang kesimi maydonining shu kesimdagi o zanning ho' llanagan

. eﬂga niskatiga aytiladi va urR shartli belgi bilan ifodalanadi.

i -

—:ﬁrldTavllk radiusning fizik manosi-bu gidravlik element o zan ko ndalang kesimining shaklini va o zanning devorlari
. hamda tubining: ol adir-budirliklarini giyosan ifodalaydi, chunki @ va y o'zanlardagi notekisliklarning mikro va
makre shakllarini-xarakterlovchi parametrlari hisoblanadi.

7-ilova

3. Ma'vzu bo'yicha xulosa

1. Gidrotexnika inshootlari, melioratsiya, energetika va boshga sohalarda ulardagi inshootlarni gidravlik hisoblashda
gidrodinamikaning asosly tenglamalaridan foydalaniladi.

2. Tekis o zgaruvchan harakatdagi ogimlarda, ogimning gundalang kesimi deb, suyuglik harakat yo nalishiga normal
bo lgan ogimning tekis ko ndalang kesimiga aytiladi

3. Ochig o zanlarda (kanal, daryo va boshgalar) uchun uning ko ndalang kesimining ho'llangan perimetrii o zan
go ndalang kesimlarining shakllariga bog lig




&Sinkveyn» (5 gatersexnikasi
Magsadi - kategoriya xarakteristika berish

Sinkveyn sxemasi:

22, Amaliyet mashg uletining o gitish texnolegiyasi

Tralabalar soni: 25-30 nafar:
Bilimlarni chugirlashtirish va kengaytirish bo"yicha amaliyot mashg uloti.

1.P ezometrik va bosim chiziklarini qurish va hisoblash.
2. Arximed va Paskal gonunlariga doir masalalar.

-mééﬁg uletining: magsadi: Bu amaliyot mashg uloti jarayonida ma'ruza mashg ulotlarida o'tilgan mavzularga doir
_.'rmasala{arm echadilar., Bu darslarda «agiliy hujum» usulini qullash mumkin.

— Pedagoglk va2|falar

“-mavizu be-yicha bilimlarni mustahkamlash;

“=darslik” bilan ishlash ko nikmalarni
gilish;
-gonunlarni tahlil gilish
O qgitish uslubi va texnikasi
O qgitishivositalari
O qgitish shakli
O qgitish shart-sharoiti

hosil

O quv faoliyatining natijalari:
Talabalar:

- mavzudagi asosiy tushinchalar, bosim o"Ichash ashoblariga ta rif beradi;

- Arximed va Paskal gonunlarini amalda go llanilishi tasavvurga ega
bo'ladilar.

Munozarali amaliyot, suhbat, agliy hujum.
Ma ruzalar matnlarii, o quv go’llanmasi, proektor, flipchart, marker, doska.
Jamoa va guruh ishlash.

Gruhlarda ishlashga mo'ljallangan auditoriya.




,,m.,‘-‘ Aimaliyot mashigruleiningsexnologik kartasi

Bogejichlar, Faoliyat mazmuni _ —

) Oragituvehi talaba

=
1-gose|ieh, ﬂ'l IVavzu, magsadi- rejadagil erguv. natijalarit elen giladi; ularning | 1.1. Mavzuni  yozadi va
IIIEITR RehiEmiyatinivadoelzarbliginilasesiayai. . savellanga javebiberadilar
(1O rriin).)

_ 2.1.Eshitadilar va javob-
A Ssiiyunlikning tinch xolatidagi tenglamasi ganaday yoziladi? larni tayyorlaydi

Paskal” gonunin amalda ganday qo’llaniladi?

Atmesiera va manometrik bosim nima?

P ezometr deganimiz nima?

2.2. Talabalar munozarasini tashkil etadi. 2.2. Talabalar masalalar-

Har bir masalalarning mazmuninga va mantigiyligiga e tibor beradi. ga, savollarga 0.z Javob:

Savollar berishni taklif etadi. Har bir savol muhokamasi umumiy xulosa arini beradilar, qo-shim-
bilan tugaydi. chalar giladilar va savollar

beradilar.
2.3 Talabalar go shimcha savollarga javob beradi.

3-bosgich.  3.1. Amaliyot mashg ulotini yakunlaydi, savollar bo'yicha xulosalar Eshitadilar.  Xulosalarni
Yakuniy chigaradi, munozara ishtirokchilarini baholaydi. yozib oladilar. Topshirigni

(20'min.) 3.2, Mustagil ish uchun vazifa beradi. (Mavzu bo’yicha masalalar) oladilar.




.“-:‘

1-1lova
\Viunozare gatnashchilarga eslatme: r —1"
VIBnbZa eninosabatiar yg indisi emas, balki muammo echimi uslubiyatidan iborat; .
SION grlo'J'rrfr: ten; beshgalarning sor zlashiga imken Ber;
_]\/Jaqfnrl"' yo Jida xissyotlarinnil jiloklal; batafsil orylaganholda se zla;
_Raqjgjammg \/r/\r il o refanlle, Cleirelel st olle (o e c 1l T
ﬁ:nq]bl:nrn]nr wwmamoan ayuloan fikirlarga tangiydiy: va mulehazali yoendash;
-Mugiozara ¢ dmetl Boryicha chetka chigmaganiholda to gr ri yondashib gapir.

Vitammolifamalnyetning boeshgaruyv dastaklari.

JoJrJJov;'f -barcha Vazifalarni® orziga: oladi-munozara bosqlchlarml boshgarish, javoblarning asoslanishi va
ORI asdig)ash;, go! llangan termin va tushinchalarni to g'ri boshaarish.

Tschj" i stlemonlarming, ma ruzalarini yo nalishlar bo"yicha belgilash va to'lig xarakterda baholash: dolzarbligi,

- JJrrrJ/- m= iy mantigiyligiva masalalarning anig go’yilganligi, xulosaning aniq ko' rsatilishi.

___;- gm'_qabul gilinganitadgigot o rtasida ragobatchilik jarayonini shakillantiradi. U fagatgina ma ruzachining asosiy

. -ﬁﬁjﬁf[-lnl tanagid-gilish-emas, shu bilan birgalikda, uning aytgan fikirlaridan zaif yoki xato tomonlarini topish hamda
0 zi zining hal grluvehi fikrlarini taklif gilishi ham mumkin.

Ekspert -barcha munozaralarning, jumladan, munozara gatnashchilari tomonidan aytilgan fikirlarning, gilingan

1 xulosalarning, taklif va gipotezalarning maxsuldorligini baholaydi.

Munozara reglamentini o tkazish tartibi.
1. Boshlavechi' ma ruza mavzusi va ma ruzachilarning tagdimotlarin e lon giladi.
2. Ma'ruza 5 minut davom etadi.
3. Tagrizchi - 2 minut.
4. Ragib - ma ruza mavzusi bo'yicha fikrlarini 1-3 minut tagdim etadi.
5. Jamoviy muhokama -5- 10 minut.




e . | [0)Vz!

= Elnlash mezonlarivalkirsatkichlari (ball)

Munozana ishtirokehilari
DA H 1 1 p—— E
Baholash kursatkichlari va.mezonlari .  Maruzachilar (F.1.Sh.)

pallarda =
= ( ) 5 3

VN UzZaningimazmuni (2,5);

- MavZUcl inos <Eligel

SEnueiyikanialik (0,5);

- ulogel e[l

Irsfor srleiissle) ra/ glogiyalardan foydalanganligi (kurgazmalilik)- (0,9).

REGIEMENT (0,6)

Jamii(4,0)

R — Tagrizchilar (F.1.Sh.)

=

= U'Zéf\‘ifjg ‘_févsifi (3,0)

=t '—%_'T_)Ef‘-'u{ahing kuchli tomonlari aniglash (1,2)

—'ma‘_ruzaning zalf tomonlari aniglash (1,2)

__ Reglament-(0,6)
Jami (4,0)

Opponetlar, ishtirokchilar (F.1.Sh.)

Savollar:

- har biri uchun (0,3)

Qoshimcha

-har biri uchun (0,3)

-mohiyati boyicha (0,3)




"’%&g_lgoratoriya mashojuletiningiesg|iish texnologiyasi

Talabalar soni: 10-20 nafar
il

ONIVATESTORUIBUNIMGShaki Nazariy elgan bilimlarni™ tajribada” chugidashiifsimwa kengaytirish _t-);)'fyicha
- laboratoriya masfig Uit

1. Suyuglik harakat helatlarini urganish
a2l 2 lENNAGSA0

3. [Laberateriya qurilmasining tzilishi.
4, Tajrnbani bajarshitartior.
5. llajrba natijalamnniyakunlash

O quyv fres

oilirnlers]

Pe_dago_g]ifgv Afalar: O quyv. faoliyatining natijalari:

& boyicha  tajriba  Talabalar:
jal £ _ - Gidrostatik bosim xossalarini izohlaydi;
-"W@Edﬁﬁl tushintiradi - 0 Ichash ashoblari bilan tanishadi;
= Flahoratorik gurilmani sozlaydi; - gurilmaning tuzilishi o rganadi
-darslik-bilan-ishlash ko nikma - tajribadan olgan natijalarni jadvalga yozadi.
_Iarni hosil gilish;

O  gitish uslubi va texnikasi Blits-so rov, birgalikda tajribani o tkazadi.

O’ gitish vositalari Ma'ruzalar matni, o quv go llanmasi, targatma materiallar proektor, laboratorik
gurilma, marker, doska.

O gitish shakli Bilimlarni chugirlashtirish va kengaytirish, individual va guruh boyicha bikfi.

O gitish shart-sharoiti komp yuter texnologiyalari, proektor bilan ta'minlangan, guruhda tajriba o tishga
moslashtirilgan laboratoriya xonasi.




,,m.,‘-‘ [B2lpratoriyamashopuleuining texnolegik kartasi

Bogefierlar, Faeliyat mazmuni

Vzle|i] ' R :

edi @) o[ u/el]
1-gose|ich, , i rej i 0 ] i elon’ giladi, ularning
irish (10 |

frirl.)

2-boseich, Eé—.l. ASESIy genun va tushinchalarni va misollarni keltiradi.

ASOS]Y_—; .'E'_'2'.2. Tralabalarni 3-guruhga bo ladi, har biriga vazifa beradi.
(60 rgigl)

EKUtilayetgan o quv natijalarini eslatadi.
'_' * 1 2.3, Guruhda ishlash goidasi bilan tanishtiradi.
Bahoelash mezonlarini ham namoyish giladi.

2.4. Vazifani' bajarishda o quv materiallari (ma'ruza matni, o quv
gullanma)laridan foydalanish mumkinligini eslatadi.

Guruhlarda ishiboshlashni taklif etadi.
2.5. Talabalar olgan natijalarni taxlil giladi, echimiga e'tibor beradi,
aniglik kiritadi.
Tushunchalarga izohlarni to g irlaydi va savollarga
Javob gayta radi. Guruhlar faolyatiga umumiy ball beradi.
3-bosgich.  3.1. Mashg ulotni yakunlaydi, talabalarni baholaydi va faol ishtir okchil-
Yakuniy larni rag batlantiradi.
(I0min.) 32 Mustagil ish sifatida topshirig beradi

- el

talaba

1.1, Mavzuni,  yozadi. va
savoellargea javehlheradi.

2.1.0 quv natijalarni tagdim
giladilar.

2.2. Savollar beradi.
2.3. Javoblarni tuldiradi.

2.4. Jadval ustunlarini to'l-
diradi va muhokamada ish
tirok etadi.

3.1. Eshitadilar.

3.2. Topshirignitoladiar.




_,. =

ﬂ*ﬁm_g?jsv?yuqlik egimining tenglamasi. Gidraviik garshilikiar
2 aMrlizel mashg ulotinimgrergitishrtexnoloegiyasi

Talabalar soni: 25-80, nafar

ONIUIVANESHERuIotining shakli AxBeretVizual mas ruza

UlGtinIng rejasi 1. Suyuglik egimining| uzluksizlik tenglamasi.

RZastyiglieeimirchunBemullitenglameast:

3. Real suyuglik-ogimining 1kki xil harakat tartibi. Reynolds soni.

‘ ]ll\/ m(unrj“tT magsadit Suyuglik harakatining uzluksizlik (Eyler) tenglamasi. Tenglamaning bargaror harakat
ucrius Ko er,, ".- Ideziisuyuglik uchun Bernulli tenglamasi. Gidravlik garshiliklarning turlarini tahlil gilish.

r’ed,ngogj}/ \A«rl’ _falar O quyv faoliyatining natijalari:
| Tralabalar:
- Ogimlarning uzluksizlik tenglamalarin izohlaydi;
- Suyuglik ogimining bargoror tekis va notekis i1lgarlama harakatlariga

~mas1m=tush|nt|r|sh ta rif beradi;

. _|aﬁ"naf va turholent harakatlariga bog'lig - ©-Reynolds soni va uning kritik migdori tasavvurga ega bo"ladilar.
_holda wishintirish.

~O’ gitishruslubi va texnikasi Ma’ruza, muammoli holatlarni echish, sinkveyn, O TV/KT, blits surov,

grafik organayzer: klaster.
O’ gitish vositalari Ma ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, doska, bo'r.
O qitish shakli Jamoa, guruh va juftlikda ishlash.

O gitish shart-sharoiti Proektor va komp yuter bilan jihozlangan auditoriya



1-gosefich,
(Irishy (5 nnlis)

2105 ICHIL

Sililara
iiish

4-bosgich
Yakuniy
(10 min.)

-
%‘M-a‘ruza mashg uletinmgsiexelegik kartasi

== Faoliyat mazmuny

O’ gituvehi

2 i 2 natiyjalarinil elon
1kte]3;

1520 Rejava muammoeli-holatlarni ifedalevehi savollarni ekranga
chigaradr.

2.1. Asosly gonun va tushinchalarni va ma'ruza ohirida
echiladigan masalalarni namoyish giladi.

2.2. © guv faoliyatini baholash mezonlari ma lum gilinadi.

3.1. Qo yidagi savolni o rtaga tashlaydi: Aytigchi, Laminar
harakat turboelent harakatdan ganday farg giladi ?

Savol bo'yicha bilimlarni mustahkamlash uchun «Sinkveyn»
usulidan foydalanib tarif beradi.

3.3. Suyuglik ogimining uzluksiz tenglamasining differentsial
shakldagi ko rnishiga ta rif beradi.

3.3. Real suyuglik ogimining ikki xil tartibiga, O.Reynolds soni
va uning kritik migdoriga ta rif beradi.

4.1. Mavzuga xulosa yasaydi. O'quv jarayonida faol ishtirok
etgan talabalarni rag batlantiradi.

4.2. Mustagil ishlash va nazariy bilimlarni mustahkamlash uchun
savellarni beradi.

talaba

14 Eshitadilar, oz
oladilar.

2.1. Aniglik kiritadilar.
Savollar beradi.

3.1.Asosly tenglama

larni aytadi. Ta riflarini
yozib oladilar.

3.2. Suyuglik ogimi hara-
katlarin turkumlaydi.

3.3.Yozib oladilar, muho-
kama giladilar.

Yozadilar
4.1.Eshitadi.
Aniglashtiradi.

4.2. Topshirigni yozib
oladilar.




-"':.15..____ Vizual materiallar
{EsavelFstyuqlik egimining™ tAuksIZITk tenglamasi:

Gidravlikada asosan suyuglik ogimi ichida uzulish hodisalari (jarayonlari) bo Imaydigan ogimlar o'rganiladi, yani
harakat qilayotgan o'zanda ichidagi hamma bo'shliglar suyuqlik bilan zich to’ldirilgan bo’lishi kerak.
Gidrodinamikada bunday zich suyuglik ogimining harakatini ifodalovchi tenglama uzluksizlik tenglamasi deb

ataladi. Q=90 =9%w,=. =39 =consr

1; 2 2-ilova
Elementar egiminaychasi uchun uzluksizlik tenglamasi

Ilknlng ogim naychasini' olib, unda 1-1 va 2-2 ko ndalang kesimlarni taynlaymiz. Elementar ogim
rm/rrw M=l kerndalang kesimi- maydonini dw; , 0'sha kesimdagi ogim tezligini u, , suv sarfini dQ; va xudi
= Jrugu; Ek 2=2 kesim uchun dw, , Uy, va dQ, deb ifodalasak

)

Bargaror harakatdagi elementar ogim naychasi orgali o tayotgan suv sarfi vaqt o'tishi bilan o zgarmaydi va

elementar ogim naychasining yon devorlarining sirti orgali suyuglik ichkariga kirmaydi va ichkaridan tashgariga
chigmaydi, ya ni




Bundan kel chiqadiki,‘T—ﬂeﬂadalang kesimidan' kirganrsuyuglikshaymi, uning 2-2 ko ndalang kesimidan chigaamstiyuglik
e IICENENTS

2) . e
©

Yol

s

(@)=t=gie) elngztelaig)

- )
DN NG EEnNesgaXuyeHy kesimiaruchunfamyozishimumiin

@)
(6)

r
T

B. To lig ogim uchun uzluksizlik tenglamasi

-ﬂ‘41q1=suyuqllk ogimini- gator elementar ogim naychalariga bo lsak, ixtiyoriy biror elementar ogim naychasi uchun (5)
__Efamaga assosan
- (7)
«(7)-tenglamaga egimning ko' ndalang kesimi bo"yicha elementar maydonlarini alohida go shib chigsak, u holda

(8)

bundn

)

(10)
Bo ladi, u holda (8) -tenglamadan
(11)
yaniy.
(12)
(12) tenglamadan ko rinadiki, suyuglik sarfining migdori to lig ogimning ko ndalang kesimi bo'yicha bargaror harakati uchun
0 zgarmas bo'ladi.




(12); tenolamadan ko‘rinaaikMuqlik sarfiningl migderi. terligregimning ko ndalang kesimil bo:yicha bangarer

hangkatillichun o zgarmas bo' ladr.
Zesavoinsuyualik ogimil UchuniBernullikteno] EmEET— —_—
e —

- 3-ilova.

RSEullNEnglamasit gidrodinamikaning asesiy tenglamalaridan biri hiseblanadi, ya ni gidravlikaga suyuglikning
Erele g eRUnIMIc oenishigisminingasesilboibkingan

i -

4-jlova.

-
-
.

arakatitlchunienergiyaning saglanish gonunining umumiy ko rnishi

J_ _i g kenetik energiyasi

= _'-' _: F:V harakatdagl JiIsmning massasi;
—_— =-:g- =bargaror tekis ilgarlama harakat gilayotgan suyuglik ogimi ko ndalang kesimnmng maydoni bo"yicha o' rtacha

— _!..__1:

— terlik
:-—_"_ Bu erda og irlik kuchi vagt birligi ichida o zanning berilgan ko ndalang kesimi orgali ogib o tayotgan hajm
birligioa garatilgan

Wi

(2)

y» -hajm birligidagi suyuglik ogirligi; g - erkin tushish tezlanish.




= 5-1loval

| -

Yinetil enercive
(3), -

segigeidansam: suyuglikning hajm birligigarnistatan petentsiall enengiyasit 71 ga: teng. Oz o rmida yh = p

IOSIEENENOF

Poteqlisial 2fer) yé'lni suyuglikamaor haym birligi ichida, uning deverining birlik maydonidagi besimi deb gabul gilsak,
ouriclely _*_’yuqlik herakatitpaytidagi gidrodinamik besim deb ataladi. (1) formula o'rniga uning ifodalarini go'yib

Crlicgele g »
@)

l.'.; .

- Butenglamaning ikala tomonini y ga bo'Isak, u holda

e (5)

=
. =
i Ty
e ——

_"'- (5‘)_ten_g-;lama gorizontal joylashgan gquvurda ideal suyuglikning elementar ogim naychasi harakati uchun D.Bernulli

-tenglamasi.
Bunda H-napor deb ataladi.

Nogorizontal joylashgan quvurda ideal suyuglikning elementar ogim naychasi harakati uchun D.Bernulli tenglamasi.




2-2 kesim uchun 3-3 kesim uchun




e . 7-ilova
Y -

ming nishabi I < 0/boIsa, u holda D.Bernulli tenglamasi

-pezometrlik balandlik; m;

z-geodezik balandlik, m.

Ixtiyorily hoelatda joylashgan quvurda harakat gilayotgan ideal

suyuglik-uchun D.Bernulli tenglamasini quyidagi ko rnishda yozish
mumkin:

H- const

Yoki ikki kesim uchun




a— N

ssavoell Bernullitenglamasining gidraviik; geemetrilk; eneroetik nizigess
s g-ilova,

- -

- ANEidievitk manesi
iyREEGIoieviikada tezlik naporining balandligr, Uning ulchov birligy,
29

= -
-

punda C-uzimlik; I-vagt.

o n,l-' -
2) i idreviikedamugiadagi gidrodinamik bosimga javob beruvehi pezometrik balandlak.
}/ s

ulehiov e el

Re)R2Lo0NuInate), geodezik balandlik (1), bu tenglamadagi uchala hadning ygbbylbch gidrodinamik napor
shartlirbelgi bilan belgilanadi:




. .

)INEperitaiakat uchun: ming migderi guvurga o rnatilgan

Istiadan yasalgan naychia)ryerdamida o lchanadit
geIRKIRtemOoni ochig tor g ri naychas IkKIRchisI

_: -‘bun’aa o ~tezlik koeffitsienti, u X.Pito naychasini tekshirishda kelib chigadi,

B)Naporsiz harakat uchun: Ochig o zanlarda

-ning miqdori  gidrometrik naycha yorrdaminda o’Ichanadi. Naycha
diametri'd =1.0 cm

Shu naychada suyuglik ma’lum balandlikka ko'tariladi (o zandagi suv
sathidan yugori), bu naychadagi suyuglikning balandligi ochig o zandagi
suyuglikning harakat tezligiga teng.

Bundan -A nugtadagi tezlik

Tezlikni o Ichash ashobini tarirovka etish koeffitsientini nazarda tutsak, u holda




.h:.:&____ 3., Geometriyaligmasiosi

PP chizig‘i b nugtalarmdan o tkazilgan bo'lib;“elementar ogim naychasiningsergige’ nishatan
WEIEEIIRGEN0 Iashgan u, P-P chizig'i, pezometrik chizig deb ataladi. U egri chizig boHibFelementar ogim
IENCHEETNNOSIONI NGO IChz oirnatilgan a nugtalardan yugorida joylashgam: s s

Z)RERENCHIZIO I nugtalaridan o tkazilgani oMl chizig idan yugerida tezlikiaperi balandligida joylashgan
IWENEGIREICHIZIO | napor chizig i deb ataladr.

S)NPEZOmEtk nishab, Elementar ogim nayehasining pezometrik nishabi del; berilgan kundalang: kesimda
PREZOENIESchiziGRinpElementalglnplioininounineielementaruzunlio oamishatigaayilads

4) ;riapor . Tolig napor D.Bernulli tenglamasidagi’ uchala hadning ygbbylbeb ,blib, guyidagicha
yozileell

To"‘Jl_rjE:' “apor nishabi gidravlik nishab deb ataladi

Cl ISstyuglikiar uchun: napor chizig'i taggoslash tekisligiga parallel tekislikda yotadi, yani (ogimning
|I-A,,I. ligite yicha).
== -‘-’-:'_—'- C. Energetikalig ma’nisi

| —- e

= —-Te Ilq naporming enegetik tushinchasini quyidagicha yozish mumkin.
_Shunday gilib,  ning: migdorini harakatidagi suyuglikning to'lig solishtirma energiyasi deb garash kerak. D.
Bernulli-tenglamasiga asosan to"lig solishtirma energiya ideal suyuglik uchun elementar ogim nayshasi uzunligi
bo'yicha o'zgarmas: bo ladi. D. Bernulli tenglamasi ideal suyuglik harakati uchun energiyaning saglanish
goenunini ifodalaydi.
4. Marvzu bo'yicha xulosa
1. O zan ichidagi hamma bo shliglar suyuglik bilan zich toIdirilgan suyuglik ogimining harakatini ifodalovchi
tenglama uzluksizlik tenglamasi deb ataladi.
2. Bargaror harakatdagi elementar ogim naychasi orgali o tayotgan suv sarfi vagt o tishi bilan o zgarmaydi va
elementar ogim naychasining yon devorlarining sirti orgali suyuglik ichkariga kirmaydi va ichkaridan
tashgariga chigmaydi.
3. Suyuglik ogimi paytida yo gotilgan napor (energiya), shu ogim ganday tartibda (laminar yoki turbulent)
harakatlanishiga bogliq.




