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K IR IS H

«Avtomatlashtirish sxemalarini tuzish va o ‘qish» kitobi avto- 
matika vositalari va nazora t-o ‘lchov asboblarni montaj qilish, 
ishlatish va xizmat ko‘rsatish sohasi uchun mutaxassislar tay- 
yorlash o ‘quv dasturi b o ‘yicha yozilgan. 0 ‘quv qo‘llanm a 10 ta 
bobdan tashkil topgan.

0 ‘quv q o ‘llanm aning  birinchi bobi loyiha hujjatlarining 
tarkibi va tuzilishlarini bayon qilishga bag‘ishlangan b o ‘lib, 
bu bobda loyiha hujjatlari haqida um um iy m a’lum otlar keltiril­
gan. Bulardan tashqari, bu bobda sxemalarning ko‘rinishlari, 
turlari, tipikli montaj chizmalari ham da notipik chizm alar to ‘g‘- 
risida ham  m a ’lumotlar berilgan.

Ikkinchi bobda texnologik jarayonlarni boshqarish sxema- 
larining xususiyatlari va shartli belgilanishlarini o ‘rganish uchun 
materiallar keltirilgan.

Shu tufayli bu yerda lokal avtomatlashtirilgan rostlash siste- 
malarini qurilish asoslari, texnologik nazorat va masofaviy bosh­
qarish sistemalarining ham da texnologik jarayonlarni avtomatik 
boshqarish sistemalari bo‘yicha materiallar keltirilgan. Bulardan 
tashqari, ushbu bobda avtomatik va avtomatlashtirilgan sxe­
m alarda  q o ‘llaniladigan ayrim  e lem entlarn ing , asboblarning 
shartli-grafik va harfli-raqamli belgilanishlari to lg‘risida batafsil 
m a ’lumotlar yoritilgan.

U chinchi bobida avtomatlashtirilgan sistemalarning s truk­
turali sxemalarini o ‘qish texnikasini o ‘rganishga tegishli m ate­
r ia llar  keltirilgan. J u m la d a n  avom atlash tir ilgan  boshqarish  
sistemalarining turli strukturali sxemalari va ularning ishlash 
prinsiplari bayon etilgan.

T o ‘rtinchi bobi avtomatlashtirilgan funksional sxemalarni 
o ‘qish texnikasiga bag‘ishlangan b o ‘lib, funksional sxem alar 
to ‘g ‘risida tushunchalar, texnologik asbob-uskunalar kom m u- 
nikatsiya vositalarini belgilanishlarining, funksional sxemalarning
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bajarilishiga misollar, avtomatlashtirish sistemalarini funksional 
sxemalarini o 'qish ketma-ketligi keltirilgan.

Beshinchi bobi elektrik prinsipial sxemalarning tuzilishi va 
ularni o 'qish texnikasiga bag'ishlangan. Shu tufayli bu bobda 
prinsipial sxemalar, elektrik sxemalar to ‘g‘risida tushunchalar, 
elektrik sxemalarni tasvirlash usullari, sxemalarda pozitsion belgi- 
lanishlar, elektrik zanjirlarni markirovkalash, elementlar, jadvallar 
ro‘yxatini tuzish, texnologik nazorat signallashtirish (xabarlash), 
buyruqlarni xabarlash (signalizatsiya) sxemalarini avtomatik 
rostlashning  elektrik  sxem alarin i tuzishni o 'rgan ish  uchun  
materiallar, misollar va ularga qo'yiladigan talablar keltirilgan.

Oltinchi bobi avtom atlashtirilgan, av tom atik  vositalarni, 
qurilmalarni elektron sxemalarining tuzilishlarini va ularning 
ishlashlarini o'rganishga bag'ishlangan. Kitobning ushbu bobida 
avtomatika, hisoblash texnikasi va manipulyatorlarda program- 
mali e lek tron-raqam li  boshqariladigan s tanoklarda  qo 'l lan i-  
ladigan boshqarish sxcmalarida ishlatiladigan logik va boshqa 
elementlarning tuzilishlari, sxemalari ularni ishlashlari, mikro- 
prosessor va m ikro  EH M  bazali buyruq la r  sis tem alarin ing  
tuzilish asoslarini o 'rganishga oid tushunchalar keltirilgan. Shu 
bilan birgalikda ushbu bobda mikroprosessorli qurilmalarga ayrim 
kichik programmalarni tuzish va ularni xotiraga kiritish bo'yicha 
materiallar keltirilgan. Elektron sxemalarga va ularni o 'qishni 
o'rganish uchun integral mikrosxemalar asosida tuzilgan turli 
qurilmalarning prinsipial sxemalari va ularning shartli grafik, 
harfiy belgilanishlari keltirilgan.

Kitobning yettinchi bobi texnologik nazorat va avtomatlash- 
tirishning pnevmatik sxemalarining tuzilishi va ularni o ‘qish 
texnikasiga bag'ishlangan. Bobda pnevmatik signallarning katta- 
liklariga qo'yiladigan talablar, pnevmatik belgilarning shartli- 
grafik belgilari va ularni markirovkalash, pnevmatik sistemalarni 
tasvirlash b o ‘y icha  m ateria lla r  keltirilgan. Misol tariqasida 
pnevmatik avtomatlashtirilgan rostlash sistemasini, pnevmatik 
manba sistemalarining prinsipial sxemalarni, ularni o 'qish texni­
kasi keltirilgan.

Sakkizinchi bobida avtomatlashtirilgan sistemalarni o 'm atish  
(joylashtirish) sxemalarini tuzish, o 'rnatish texnikasini o 'rga- 
nishga oid materiallar keltirilgan. Ushbu bobda tashqi elektrik 
va quvurlio 'tkazgich sxemalarni o 'q ish  texnikasini o 'rganish

4



uchun m a’lumotlar, tashqi o ‘tkazgichlarning bogManish sxema 
lari va ularni jadval ko‘rinishida keltirishlari yozilgan misollar 
keltirilgan.

T o ‘qqizinchi bobi shchit va pultlarning chizmalarining o 'qish 
texnikasini o'rganishga bag'ishlangan bo'lib, bu bobda shchitlar, 
stativlar pultlarning um um iy ko'rmish chizmalari, shchitlar va 
pultlarning elektrik montaj sxemalarini o 'qish, ulardagi asosiy 
yozuvlar va qo 'sh im cha grafalar, shchit va pultlarning, elektrik 
va quvurlio'tkazgichlarni o 'm atish  sxemalarini o 'rganishga doir 
materiallar, misollar keltirilgan.

O 'ninchi bobida avtomatlashtirilgan, avtomatik sistemalarning 
vositalarini asboblarini joyiga o 'm atish  uchun ularning ayrim 
tipik chizmalarining tuzilishlar , ularni o 'qish texnikasini o 'rga­
nishga bag'ishlangan. Jum ladan , harorat datchigini, bosimni 
o 'lchovchi asboblari o 'm atish  konstruksiyalari, asboblar, yerga 
(nolga) ulash, yong 'indan , portlash havflarining oldini olish 
ehtiyotgarchiliklari bo 'y icha materiallar va ularga qo'yiladigan 
talablar keltirilgan.

Kitobning dcyarli ham m a boblarida amaliy m ashg 'u lo tlar  
uchun yetarlicha materiallar keltirilgan.

M azkur o 'quv qo 'l lanm a ayrim hato va kamchiliklardan holi 
b o ‘lmasligi m um kin, shuning uchun uning sifatini, m azm unini 
yanada yaxshilash uchun bildirilgan har qanday fikr va mulo- 
hazalar bajonidil qabul qilinadi.

Mualliflar



1-bob. LOYIHA HUJJATLARINING TARKIBI 
VA TU ZILISH I

1.1.Loyiha hujjatlari haqida umumiy ma’lumot

A vtom atik  b oshqa ruv  va texnologik  na z o ra t  sxem alari  
(qisqacha avtomatlashtirish sxemalari), «Texnologik jarayonlarni 
avtomatlashtirish loyihasi» loyihani hujjatlashtirilgan obyektning 
mustaqil qism tarkibida loyihalovchi tashkilotlar ishlab chiqa- 
radigan chizmalar va sxemalar bo‘yicha montaj qiladi, sozlaydi 
va ish la tad i.  T a lab  q i l in ay o tg an  hu jja tla rn i  to p ish  u c h u n  
(buyumlar chizmasi va ularni joylashtirish, ulanishda boshqa­
riladigan sxemalar, asboblarni qayta joylashtirish, asboblarni 
qayta joylashtirish rejalari, ijro etuvchi mexanizmlar va pultlar 
va boshqalar), bu hujjatlar loyihaning qaysi qismiga tegishli 
ekanligini bilish zantr.

K o ‘pincha kerakli m a ’lum ot har xil hujjatlarga yoyilgan 
bo‘ladi: chizmalarda, sxemalarda, elementlar qatorida, aniqlik 
kirituvchi materiallarda va boshqalarda. Boshqacha aytganda, 
qandaydir sxemalarni o ‘qish uchun unga tegishli b o ‘lgan barcha 
m a ’lu m o tla rn i  y ig‘ish loz im , bun ing  u c h u n  esa u ishlab 
chiqarish asosida loyihalangan hujjatlar haqida m a ’lum otn i 
joylashtirish kerak. Ularni qisqacha ko‘rib chiqamiz.

S anoa t  qurilish i u c h u n  loyiha hu jja tla rin ing  tark ib i va 
m azmuni qurilish m e’yorlari (SN ), qurilish m e’yorlari va davlat 
qurilish qoidalari (SNiP) va rasmiy vedomistli qurilish m e’yorlari 
(VSN) va boshqa hujjatlar bilan aniqlanadi. Korxonalar, binolar 
va inshootlar qurilishni yo‘lga q o ‘yish va tasdiqlash loyiha-smeta 
hujjatlar, ishlab chiqarish tartibi, tarkibi haqida instruksiyalar, 
davlat qurilish tom onidan  ishlab chiqarilgan loyihalangan hujjat- 
larning tarkib va m azm uni b o ‘yicha asosiy qurilish m e ’yori 
hisoblanadi.

Hozirgi vaqtda qurilish uchun loyiha hujjatlar sistemalarining 
davlat standartlari ishlab chiqarilmoqda (SPDS). Qurilishdagi 
loyiha hujjatlari ularni bajarishda unifikatsiyalangan sistema 
qoidalari b o ‘lib x izm at qiladi h am da  qurilish uchun  loyiha
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h u j ja t la r  spesif ika tsiya la r i  b i lan  b irga  k o n s tru k to r la sh g a n  
hujjatlarning yagona davlat sistemalar standartlarini to ‘ldirib 
keladi (YaDSS) [1, 2, 3].

M aterial tarkibi bo 'y icha  am alga oshiriluvchi norm ativ- 
texnik rasmiy nashrli, mazmuni va texnik hujjatlarni bajarish 
usullari ularning YaDSS standartiga maksimal yaqinlashuvidan 
kelib ch iqqan  holda ishlab chiqarilgan. Bu birinchi o 'r in d a  
buyum ning  chizm asiga va shun ingdek  sxem alarn ing  shartli  
belgilariga tegishli bo'ladi.

Loyiha hujjatlarning yangi loyihalash sistemasiga o 'tay o t-  
ganda  prinsipial o 'zgarishlar yuz bermaydi: sxemaning turi va 
ko 'rin ishi, ularning bajarilish qoidalari aniqlashtiriladi, loyiha 
hujja tlarni m ashinali  tarzda  bajarish talablari va hujja tlarni 
qayta  shakllantirm asdan boshqatdan  ishlatish o 'rna ti lgan  va 
boshqalar.

1.2. Loyiha bosqichlari va loyiha tarkibi

Texnologik jarayonlarn ing  avtom atlashtirish  sistemalarini 
loyihalash quyidagicha amalga oshiriladi f l ,  2, 3]:

birinchi bosqichda — (ishchi loyihaning narxi hisoblangan 
svodnaya smeta) ishlab chiqarish inshoot va binolar, tipik va 
qayta qo 'llaniladigan loyihalar bo 'y icha  amalga oshiriladigan 
qurilishlar, shuningdek texnik murakkab bo'lmagan obyektlar 
u c h u n .

ikkinchi bosqichda -  (ishchi loyihani va ishchi hujjatlarning 
narxi hisoblangan ) qurilishning boshqa obyektlari uchun ham da 
katta va murakkab obyektlar uchun  ham.

Loyihaning tarkibiga quyidagilar kiradi:
1) nazorat va boshqarishning strukturali sxemalari (murakkab 

boshqarish sistemasi uchun);
2) texnologik jarayonlarning (funksionalli) avtomatlashtirish 

sxemalari (murakkab bo 'lm agan texnologik jarayonli obyektlar 
uchun  va sodda avtomatlashgan sistemalarni funksional sxe­
malari o 'rn iga  nazorat, boshqarish va xabar beruvchi ro 'yxat 
keltiriladi);

3) shchitlar, pultlar va boshqalarning joylashtirish rejalari;
4) buyurtm a qilinadigan rasmiy hujjat (asboblar va av tom at­

lashtirish buyumlari, elektr asboblar, quvurimon simlar arm atu-



ralari, shchitlar va pultlar, asosiy yig‘ish materiallari, standart- 
lashtirilmagan qoNlanmalar);

5) yangi avtomatlashtirish buyumlarining tematik kartoch- 
kalari;

6) standartlashtirilmagan qurilmalarning qayta ishlab chiqa- 
rishdagi texnik talablari;

7) smetaga ega bo‘lish va avtomatlashtirish sistemalardagi 
texnik ashyolarni yig‘ish;

8) tushuntirish yozuvlari;
9) avtomatlashtirish obyektining sistemalarni, avtomatlashgan 

elektr energiya, issiqlik o ‘tkazish, xladagentlar va boshqalarni 
ta 'm inlash  uchun garovli ko‘nikmalarning qurilish konstruk­
siyalari, avtomatlashgan sistema asboblari uchun xonani loyiha­
lash; boshqarish sistemalarida sanoat aloqalarini ta 'm in lash ; 
rostlovchi va zaporli qismlarni, quvurimon simlardagi garovli 
asboblarni, birlamchi qurilmalarni va texnologik qurilmalarni 
sig‘dirish va ijro etish va boshqalar bilan ta ’minlashni genloyi- 
halovchiga topshiriq beriladi.

Ishchi hujjatlarning bosqichida loyihalash materiallari tarki­
biga quyidagilar kiradi:

1) nazorat va boshqarishning struktura sxemasi;
2)texnologik jarayonlarni avto mat lash t i r ish n i ng funksional 

sxemalari;
3) prinsipial elektrik, pnevmatik, gidravlik nazorat qilish, 

avtomatik rostlagich, signallashtirish va iste’m ol qilish sxemalari;
4) pult va shchitlarning um umiy ko‘rinishi;
5) pult va shchitlarning yig‘ish sxemalari;
6) quvursimon simlar va tashqi elektrik sxemalari;
7) quvursimon va elektrik simlar, avtomatlashtirish ashyo- 

larini joylashtirish rejalari;
8) avtomatlashtirish ashyolar tipik bo 'lmagan chizmalarning 

tasdig'i;
9) standartlashtirilmagan jihozlarning um um iy ko'rinishi;
10) drossel qismlarini rostlash hisobi;
11) tushuntirish yozuvlari;
12) avtomatlashtirish ashyolar va asboblarning spesifika- 

tsiyasining buyurtmalari, elektr qurilmalar, shchitlar va pultlar, 
t rubos im on  s im lar  a rm a tu ra la r i ,  kabellar va sim lar, asosiy 
materiallar va buyumlar, standartlashtirilmagan jihozlar.



Ishchi loyihalash tarkibiga, ishchi bosqichiga hujjatlashtirish 
am alga  oshirilgan m ateria lla r  q o 's h im c h a  sotib  o linad igan  
qurilmalarga, montaj ishlariga smetalar kiradi.

1.3. Loyiha sxemalarining ko‘rinishlari 
va turlari

Avtom atik boshqarish va texnologik jarayonlarn i nazorat 
qilish sxemalarni yaratishda boshqarish obyekti bilan va o 'zaro 
m a ’lu m  b o ' l g a n  s x e m a la r  b o 'y i c h a  q o 's h i l g a n  h a r  xil 
avtomatlashgan ashyolar va asboblar qo'llaniladi. Qo'llaniladigan 
asboblar va avtomatlashtirish vositalari (elektrik, pnevmatik, 
gidravlik) avtomatlashtirish loyihalaridagi chiziqli aloqadan kelib 
chiqqan holda ko'rinishi va turlari bilan farqlanadigan sxemalar 
ishlab chiqariladi

Ko'rinishi bo 'y icha sxemalar elektrik, pnevmatik gidravlik 
va kombinatsiyalashgan bo'ladi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish amaliyotida elektrik 
asboblar va avtomatlashtirish vositalari keng tarqalgan. Bu esa 
asbob va apparatlarning turli tumanligini va obyektdagi elektr 
manbayi iste’moli talab qilayotgan kuchlanish va quw arn ing  
mavjudligini t a ’kidlab keladi. S hundan  kelib ch iqqan  holda, 
elektrik sxemalar keng tarqalgan. Ixtisoslashgan sharoitda, masa- 
lan sanoatlardagi portlash xavfi bo 'lgan sharoitlarda, aksariat 
hollarda avtomatlashtirish vositalari va pnevmatik asboblardan 
foydalaniladi.

Bu esa har xil pnevmatik sxemalarning katta qismini bajarishni 
ta ’minlab beradi. Gidravlik apparatlarning qo'polligi va gidravlik 
b uy ruq  im p u ls la r in in g  ka tta  m aso fa g a  u z a t ish  m u ra k k a b  
bo'lganligi tufayli gidravlik sxema keng tarqalish imkoniyatiga 
ega emas [1,2,3,4,16].

Loyihalash holatlari qa to r ida  ara lash  e lek tropnevm atik ,  
gidravlik elektropnevmatik, pnevmogidravlik va elektrogidravlik 
sxemalar bo'ladi.

Avtomatlashtirish sxemalari turlari bo 'y icha quyidagilarga 
bo'linadi:

— strukturali — boshqarish tizimlarining tuzilishini kattalash- 
tirib, nazorat punktlari, boshqarish obyekti va alohida mansabdor 
shaxslar o'rtasidagi o 'za ro  munosabatni aks ettiradi;
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-fu n k sio n a lli  — texnologik jarayonlarni avtomatik boshqa­
rish, nazorat qilish, signallashtirish va rostlashni alohida tugun- 
larining funksional-blokli tuzilishini aks ettiradi va boshqarish 
obyektini asbob va avtomatlashtirish vositalari bilan ta ’minlashni 
aniqlaydi;

— prinsipialli -  avtomatlashtirish tuguniga kiruvchi alohida 
elementlarni, modullarni, yordam chi apparatlar va ular orasidagi 
bog‘lanishlarni aniqlab beruvchi va sxemaning um umiy tarkibi, 
uning ishlash prinsipi haqida batafsil m a’lumot beradi. Prinsipial 
sxemalar asosida elektrik va quvursimon simlarning tashqi ulani- 
shi, shchitlarning yig‘uvchi sxemalari va avtomatlashtirish pultla- 
rining um umiy ko'rinishini ishlab chiqaradi;

— m ontajli -  moslamalar komplekti (shchitlar, pultlar va 
boshqalar) orasidagi quvurli va elektrik aloqalarni ham da ularni 
ulanish joyi va kiritilishini (kom m utatsion zajimlarni yig‘ish, 
shtepsel razyomlari, quvurlio‘tkazgichlar uchun saralab ulash 
va boshqalar) ko‘rsatib beradi;

— ulanish — bir tomondan oMchovchi moslamalar va birlamchi 
m a ’lumot olish vositalari orasidagi quvurga oid va tashqi elektrik 
aloqalarini ko‘rsatadi va boshqa tom ondan  shchitlar va av tom at­
lashtirish pultlari orasidagi bog‘lanishlami kolrsatadi. Shuning­
dek, ulanish sxemalarida yordam chi elementlar (fitinglar, o ‘tuv- 
chi va q o ‘shuvchi korobkalar) va kerakli paytda kuchli oqim 
o'tkazadigan elektr qurilmalar shkaflari ko‘rsatiladi.

Avtomatlashtirish sxemalari qoidaga asosan masshtabga rioya 
qilmagan holda bajariladi. M ontaj sxemalarida montaj buyumlari 
va alohida avtomatlashtirish vositalarining fazoda haqiqiy joyla- 
nishiga rioya qilinadi.

1.4. Tipikli boshqarish sistemalarining tuzilishlari

1.4.1. Tipikli montaj chizmalar

Qoida bo‘yicha, asbob va avtomatlashtirish vositalarini montaj 
qilish tugunlar va buyumlarning asosiy oMchamlari va turlari, 
ishlatiladigan materiallarning sortamenti (mahsulot turi), detal 
va tugunlar konstruksiyasi, avtomatlashtirish vositalari va asbob­
larning joylashtirish tarzi, um um iy  texnik talablar va shunga 
o ‘xshash ham da boshqa tipik chizm alar bo‘yicha bajariladi.
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Tipik chizm alar tipik yig‘uvchi (TM ), tipik konstruksiyali 
(TK), garovli konstruksiyalar (ZK) kabi turlarga boMinadi.

Avtomatlashtirish loyiha tarkibiga tipik ch izm alar kirmaydi. 
Loyihaga faqatg ina loyihada ha m m a  q o ‘llaniladigan montaj 
chizm alari va tipik konstruksiya ch izm alarin i  o ‘z ichiga ola- 
d igan tarkibiga kiruvchi tipik ch izm ala r  ro lyxatlari ilova qili­
nadi.

Garovli konstruksiyalar chizmalari ro ‘yxatga kiritilmaydi, 
chunki u lar general loyihalashtiruvchi yoki buyurtm ach iga  
loyihalashtirish davomida texnologik qurilmalarni tayyorlashda 
va qurilish ishlarini olib borishda avtom atlashtirish  loyihasi 
talablarini hisobi uchun oraliq hisoblanadi.

1.4.2. Avtomatlashtirish vositalari va standartlashtirilmagan 
qurilmalarni, asboblarni joylashtirishning notipik 

chizmalari

Tipik chizm alar yoki qayta ishlatiladigan chizmalar q o ‘lla- 
nilishi m um kin bo‘lmagan holda asboblarni va avtomatlashtirish 
vositalarini joylashtirishning notipik chizmalari ishlab chiqiladi. 
Notipik chizmalar ko‘rinishi va tarkibi b o ‘yicha tipik chizmalarga 
o ‘xshatib ishlab chiqiladi

Ayrim avtomatlashtirish loyihalarda standartlashtirilmagan 
qurilmadan foydalanishga to ‘g‘ri keladi.

Bu holda avtomatlashtirish loyihasi tarkibiga faqat s ta n ­
dartlashtirilmagan qurilmalar chizmasining um um iy ko'rinishi 
kiradi.

Chizm aning um umiy koTinishi buyum ning rasm o ‘lcham- 
larini, kesishuvlarini, konstruktiv buyum  qurilm alarining tu ­
shuntirish yozuvlarini, ularning asosiy qismining o 'zaro  harakati 
va buyum ning  ishlash prinsipini, shun ingdek  buyum  tarkibi 
haqidagi m a ’lumotlarni o ‘z ichiga olishi shart.

S tandartlash tiri lm agan qurilm alarn ing  ishchi chizm alari  
texnologik jarayonlarning avtomatlashtirish loyihalar tarkibiga 
kirmaydi.

Ularni zavodlarni konstruktorli-loyihalash tashkilotlari stan- 
datrlashmagan qurilma tayyoriovchilari yoki boshqa konstruktor 
loyihalash tashkilotlarning alohida kelishuvlari bo 'yicha bajaradi. 
[2, 3, 6].



1.4.3. B oshqar ish  s is tem a la r in ing  tipik s t ru k tu ra la r i

A v to m a t la sh t i r ish d a  lo y ih a la rn i  o 'q i s h  u c h u n  das tlab  
obyektning qaysi qismlarini boshqarish, boshqarish punktining 
qayerda joylashganligi, operator xonasi va ular o'rtasidagi o 'zaro  
aloqa aniqlanadi, ya 'ni obyektni boshqarish strukturasi o 'rga-  
niladi [3].

Avtomatlashtirish sistemasining umumlashtirilgan strukturali 
sxemasi 14-rasmda keltirilgan. Avtomatlashtirish sistemasi avto­
matlashtirilgan obyekt va shu obyektni boshqarish sistemasidan 
tashkil topadi.

Avtomatlashtirish obyekti va boshqarish sistemasining aniq 
bir o 'za ro  ta'sirlashuvi hisobiga avtomatlashtirish sistemasi x„ 
x2, ..., л;, parametrlar bilan tavsiflanuvchi obyektning talab etgan 
vazifani bajarishini ta'minlaydi.

Bu parametrlar texnologik jarayonning maqsadga muvofiq 
natijaviy m ahsulotni va shuningdek, texnologik jarayonning  
borishini tavsiflovchi ayrim parametrlarni ifodalashi mumkin.

Bu asosiy parametrlardan tashqari, yana boshqarish obyek­
tining ishlashiga ta ’sir qiluvchi yordam chi param etrlar  ham 
mavjudki, bu param etrlarni ham  boshqarish, rostlash, ya ’ni
ma lum bir qiymatda ushlab turish talab etiladi (t/z, u2  un)
bunday parametrlarga misol sifatida texnologik bug', texnologik 
havo bilan ta ’minlovchi uskunaiarning ishlashini tavsiflovchi 
kattaliklarni keltirish mumkin.

Bu uskunalar faqatgina texnologik uskunaiarning kirishiga 
berilgan pa ram etr  bo 'y icha  dastlabki xom ashyo va energiya 
tashuvchilarni yetkazib beradi. Shu bilan xomashyo va energiya 
tashuvch ila r  bilan t a ’m in lashn ing  talab  ctiladigan m e ’yori 
texnologik uskunaga tegishli bo 'lgan boshqaruv vositalari orqali 
amalga oshiriladi.

Ish jarayonida obyektga x 7, ..., xn parametrlarini optimal
qiymatidan og'ishiga olib keluvchi f r f 2, tashqi g'alayonlar 
ta ’sir qiladi. x,, x , ..., xn va y ,, y 2, ..., y n parametrlarning ayni 
vaqtdagi qiymatlari haqidagi m a’lumotlar boshqarish sistemasiga 
beriladi va o ld indan  berilgan g n g2, ..., git q iym atla r  bilan 
solishtiriladi.

Boshqarish sistemasi solishtirish natijasiga ko 'ra  obyektning 
chiqish parametrlarini ularning optimal qiymatlaridan og'ishini
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1.1-rasm. A vtom atlash tirish  sistem asin ing  um um lashtirilgan  
s truk tu ra li sxem asi.

kompensatsiyalovchi ur  u ?, u' boshqarish signallarini ishlab 
chiqadi.

Shunday qilib, avtomatlashtirish obyekti um um iy holda bir 
nech ta  yuqori yoki past da raj a da bir-b iri  bilan bog ‘langan 
boshqarish uchastkalaridan iborat b o ‘ladi.

0 ‘z o ‘rn ida  boshqarish  sistemasi ham  rostlanuvch i p a ra ­
m e tr la rn in g  m u h im lig ig a  k o ‘ra, ish la tu v ch i  p e rso n a ln in g  
b ilim  va m a la k a  da ra jas iga  b o g ‘liq rav ish d a  o b y e k tn in g  
op tim al boshqarishn i am alga  osh iruvchi q iym atla rn i  aniqlash  
zarur .

U m um iy holda avtomatlashtirish obyektini boshqarishning 
turli darajalari bilan ta ’minlanishi kerak, ya ’ni bir-biri bilan u 
yoki bu darajada bog‘langan bir nechta boshqarish punktlarini 
o ‘z ichiga olishi kerak.
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Nazorat savollari
1. Avtomatlashtirish sxemalari qanday turlarga bo'linadi?
2. Notipik chizm alar deganda nim ani tushunasiz?
3. Tipik chizmalar deganda nim ani tushunasiz?
4. Tipik chizm alar qanday turlarga bo'linadi?
5. Strukturali sxem ada nim alar aks ettiriladi?
6. Texnologik jarayonlarning avtomatlashtirish sistemalarini loyihalash 

qanday amalga oshiriladi?
7. Ishchi hujjatlashtirish stadiyasida loyihalovchi materiallar tarkibiga 

nim alar kiradi?
S. Standartlashtirilmagan qurilmalar deganda nim ani tushunasiz?



2-bob. TEXNOLOGIK JARAYONLARNI B O SH Q A R ISH  
SISTEM ALAR I, XUSUSIYATLARI VA SHARTLI 

BELGILARI

2.1 . Lokal avtomatlashtirilgan rostlash sistemalarining 
qurilish asoslari

H ar qanday texnologik jarayon aniq fizik kattaliklar bilan 
tavsiflanadi. Texnologik jarayonning optimal borishini ta ’minlash 
uchun uning ayrim parametrlarini doimiy ushlab turish talab 
etiladi, ayrimlarini esa m a ’lum bir qonuniyatlar asosida o ‘zgar- 
tirishga to ‘g‘ri keladi .

Ishlash m obaynida har qanday obyektga turli ichki va tashqi 
g ‘a layonlar t a ‘sir etadi. Bu g ‘alayonlar obyektda  texnologik 
jarayonning borishiga salbiy ta ’sir ko‘rsatadi. Avtomatik rostlash- 
da eng asosiy vazifalardan biri bu texnologik jarayonning borishini 
optimal darajada ushlab turishini ta ’minlashdan iborat.

Avtomatik rostlashda asosan quyidagi uchta turdagi masalalar 
hal etiladi [ 2 , 4 ].

Birinchi turdagi masalalarga bir yoki bir nechta  texnologik 
param etr la rn i  berilgan sa thda  ushlab turish  kiradi. Bunday 
turdagi masalalarni rostlovchi avtomatik sistemalarni stabillovchi 
sistemalar deb ataladi. Stabillovchi sistemalarga misol sifatida, 
havoni almashtiruvchi uskunalarda havoning harorati va namli- 
gini rostlash sistemasi, bug‘latgichlarda qizigan bug‘ning harorati 
va bosimini rostlash sistemasi, bug6 va gaz quvurlarining aylanish- 
lar sonini rostlash sistemasi va boshqa sistemalarni keltirish 
m um kin.

Ikkinchi turdagi m asalalarga ikki yoki bitta bog 'lanishli 
qo lganlari  esa m ustaq il  bo 'lg an  p a ra m e tr la rn in g  mosligini 
t a ’minlashdir.

O 'zaro  moslikni t a ’minlovchi rostlash sistemalari kuzatuvchi 
avtomatik sistemalar deb ataladi. Masalan, yoqilg 'ining yonish 
jarayonida «yonili — havo» o 'zaro  munosabatni rostlash siste­
masi yoki isitgichlarda «Bu sarfi -  suv sarfi» o 'zaro  m u n o ­
sabatni rostlash sistemasi va boshqalar.

Uchinchi turdagi masalalarga rostlanayotgan kattalikni vaqt 
bo'yicha. lum bir qonuniyat asosida o'zgarishini t a ’minlash
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kiradi. Bunday vazifalarni hal etuvchi sistemalar dasturii rostlash 
sistemalari deb nomlanadi. Bu turdagi rostlash sistemalariga 
metal lam i termik qayta ishlash jarayonida haroratni rostlash 
sistemasi misol bo 'la oladi.

So‘nggi yillarda texnologik obyektlarni maksimal darajada 
samarali ishlashini ta 'minlovchi ham da xomashyo, energiya va 
shunga o ‘xshash xarajatlarni m in im allash tiruvch i ekstrem al 
avtomatik sistemalar keng qoMlanilmoqda.

Texnik vositalar majmuasi yordam ida (inson -  opera to r  
ishtirokisiz) bir yoki bir nechta rostlanuvchi kattaliklarni, ularga 
ta ’sir etuvchi koTsatkichlarni hisobga olib, doimiy va vaqt b o ‘yi- 
cha o ‘zgaruvchining haqiqiy va berilgan qiymatlarini solishtirish 
yo‘Ii bilan boshqaruv signallarini ishlab chiquvchi sistemalarni 
avtomatik rostlash sistemalari (ARS) deb ataladi.

U m um iy holda oddiy ARS tarkibiga quyidagi qurilm alar 
kirishi kerak:

-  rostlash obyekti (R O ),  rostlanuvchi x  kattalik  bilan 
tavsiflanadi;

-  oflchash qurilmasi ( 0 ‘Q), rostlanuvchi kattalikni oflchash 
va uni masofadan uzatish uchun qulay shaklga keltiradi;

-  topshiriq beruvchi qurilma (TBQ), rostlanuvchi kattalik- 
ning o ‘zgarish qonunini yoki berilgan qiymatni aniqlovchi g(t) 
signal ishlab chiqadi;

-  jamg‘aruvchi qurilma (JQ), rostlanayotgan kattalikning x  
haq iq iy  q iym atin i  beri lgan  g(t)  q iym at b ilan  so lish tirad i  va 
£ = g(t)~ x  og'ish kattaligini aniqlaydi;

-  rostlovchi qurilma (RQ), uning kirishiga £Og‘ish signali 
berilganda rostlanuvchi kattalik x  va berilgan g(t) kattalik o ‘rtasi- 
dagi farqni yo‘qotish uchun rostlash obyektiga boshqaruv signal­
larini ishlab chiqadi;

-  ijro etuvchi mexanizmi (IEM ). U m um iy holda, rostlash 
qurilmasi rostlanayotgan kattalikning berilgan qiymati bo 'y icha 
tezkorlik bilan tiklanishini ta ’minlovchi va rostlash qonunini 
shakllantiruvchi m urakkab  funksional e lem en t h isoblanadi. 
Bunda og‘ish kattaligining tavsifl, uning qiymati, o'zgarish tezligi 
va shu kabilar hisobga olinadi. Rostlash qonunini shakllantirishda 
RQ ning tezkorligini oshirish uchun kichik quwatli signallardan 
foydalan ilad i.  S h u n in g  u c h u n  ham  RQ ning ch iq ish idag i 
boshqarish signallari ham kichik bo'ladi va bu rostlash obyektini
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uzluksiz boshqarilishini ta ’minlay olmaydi. Rostlash obyektiga 
t a ‘sir qiluvchi rostlash t a ’sirlarini kuchaytirish  va u larni xr 
ko‘rinishida o ‘zgartirish uchun maxsus ijrochi mexanizmlardan 
foydalaniladi;

— rostlash organi (RO). Sanoatda ijro etuvchi mexanizmlar 
unifikatsiyalangan holda tayyorlanadi. Rostlash obyektlarining 
turlicha ekanligi tufayli ijro etuvchi m exan izm lar  k o ‘pchilik 
hollarda, rostlanayotgan kattalikka uzluksiz t a ’sir ko‘rsatishni 
t a ’m inlay  o lm aydi. Shu  sababli rostlash obyektlari maxsus 
rostlash organlari bilan jihozlangan b o ’ladi, bunda IM  ushbu 
RO orqali rostlanuvchi kattaliklarga ta ’sir ko’rsatadi;

-  aloqa liniyalari. Aloqa liniyalari avtomatik sistemalarda 
bir e lem entdan  boshqa bir elem entga signal uzatilishini ta ’- 
minlaydi. Texnologik jarayonlarni avtomatik boshqarish siste­
malarida elektrik signallarini uzatish uchun aloqa liniyalari sifatida 
qoida bo’yicha elektrik kabellar va o ’tkazgichlardan, pnevmatik 
va gidravlik signallarni uzatish uchun esa ichki diametri 4 — 
20mm li mis, p o ’lat va plastmassa quvurlardan foydalaniladi.

Avtomatik sistemalar uchun berk rostlash konturining mav- 
jud lig i tavsifli a h a m iy a tg a  ega, y a ’ni «rostlash  obyekti  -  
o ’lchovchi qurilma — solishtiruvchi qurilma — rostlovchi qurilma 
-  ijrochi mexanizm — rostlash organi — rostlash obyekti».

M a ’lum bir belgilariga ko’ra va o ’zaro ta ’sirlarning uzatilishi 
j ihatdan avtomatik sistema qismlarining majmualanishi siste- 
m aning strukturasini ifodalaydi. Bunday strukturalarning grafik 
ko’rinishdagi tasviri avtomatik sistemaning strukturali sxemasi 
deb ataladi.

2 .2 . Texnologik nazorat va masofadan 
boshqarish sistemalari

T exnolog ik  ja ra y o n la rn i  av tom atik  boshqarish  s is tem a­
larining tarkibiga avtom atik  rostlash qurilm alaridan  tashqari 
yana texnologik nazorat, himoyalash, blokirovka qilish, ayrim 
m exan izm lar  va rostlash organlarin i m asofadan  boshqarish  
qurilmalari ham  kiradi.

Bu sistemalarda texnologik nazorat va m asofadan boshqaruv 
avtomatik rostlash sistemalaridan farqli ravishda berk b o ’lmagan 
kanal b o ’yicha amalga oshiriladi [1
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Texnologik nazorat kanali vazifasiga ko‘ra, avtomatik rostlash 
sistemasining asosiy teskari aloqa kanaliga o 'xshash b o ‘ladi. 
Texnologik nazorat kanali dastlabki birlamchi oMchash quril- 
masiga ega bo‘lib, u parametrlarni nazorat qilish va aloqa tarm ogi 
boNib, signallarni masofadan uzatish uchun qulay ko‘rinishga 
keltirish vazifasini bajaradi, ikk inch idan  esa k o ‘rsatuvchi, 
signallovchi yoki yozib beruvchi qurilma va uskunalardan iborat 
bo‘ladi.

Masofadan boshqarish kanali q o id a  ishga tushirish organi 
(tugma, boshqarish kaliti va boshqa), aloqa ta rm o g l  (yoqish -  
o ‘ch ir ish  buyruq larin i  uzatish  va b o sh q a la r ) ,  ijro etuvchi 
mexanizmi va rostlash organidan tashkil topadi.

M asofadan boshqarish kanali vazifasiga k o ‘ra avtom atik  
rostlash sistemasining rostlash kanaliga o ‘xshash b o lad i .  Farqli 
jihati esa shundaki, avtomatik rostlash sistemasida ijro etuvchi 
mexanizmga beriladigan ta’sir buyruqlari avtomatik rostlagichdan 
uzatiladi.

M asofadan boshqarish sistemasida boshqarish organini ishga 
tushirish operator orqali boshqarish organini ulaganda amalga 
oshiriladi. Shunday qilib, masofadan boshqarish kanali va unga 
mos keluvchi texnologik nazorat qilish kanali faqatgina inson- 
operator orqali boshqariluvchi berk boshqarish konturini tashkil 
qiladi.

Shuni t a ’kidlash joizki, texnologik nazoratda kanallar soni 
qoida b o ‘yicha masofadan boshqarish kanaliga nisbatan sezilarli 
darajada ko 'p  b o lad i ,  ya ’ni texnologik jarayonlarni avtomatik 
boshqarish sistemalari ko‘p sonli o lc h a s h  parametrlariga ega 
boladi.

Shunga k o ‘ra opera to r  av tom atik  roslagichlarni korrek- 
tirovka qiladi, agregatlarni ishga tushiradi va o ‘chiradi, ijro 
m exanizm larin i m asofadan boshqarishni amalga oshiradi va 
shu orqali texnologik jarayonning optim al darajada borishini 
ta ’minlaydi.

Bundan tashqari, m a’lum miqdordagi qurilm alar yordam ida 
material va energiya sarfi o l c h a n a d i  ham da hisoblanadi. Tex­
nologik va halokatli signallash hamda blokirovka qilish ele- 
m entlari  av tom atlash tirish  qurilm alarin ing  sezilarli qismini 
tashkil etadi.
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2.3. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan 
boshqarish sistemalari

Z am onav iy  ishlab c h iq a r ish n in g  ka ttag ina  qismi a n c h a  
murakkabligi va u larni yagona  kom pleks sifatida shak llan-  
tirishning qiyinligi ham da texnik vositalar yordam ida jarayonni 
toMaligicha avtomatik ishlash rejimiga o ‘tkazishning iloji yo‘qligi 
bilan tavsiflanadi. Bunday obyektlar uchun texnologik jarayon­
larni avtomatlashtirilgan boshqarish sistemalari (TJABS) ishlab 
chiqilmoqda.

Bu kabi sistemalarda texnologik jarayonning borishi haqidagi 
m a’lumotlarning bir qismi dastlabki xomashyo sifatida texnologik 
vositalar yordamida qayta ishlanadi va boshqaruvchi personalga 
(shaxsga) boshqarish obyektiga (BO) beriladigan zaruriy ta ’sir 
m a s la h a t  k o 'r in i s h id a  u za ti lad i .  B u n d a  ka t ta  m iqdo rdag i  
axborotlarni, m a ’lum otlarn i qayta ishlash talab etiladi. Shu 
sababli TJABSlarda elek tron  hisoblash m ashinalaridan keng 
foydalaniladi. Shunday qilib, «Texnik vositalar va inson», qabul 
qilingan boshqarish m ezoni asosida, texnologik obyektga beri­
ladigan boshqaruv ta ’sirlarini qayta ishlash va ishlab chiqaruvchi 
avtomatlashtirilgan boshqarish sistemasini tashkil qiladi.

2.4. Sxemalarda asosiy elementlarning 
shartli belgilanishlari

2.4.1. Sxemalardagi elementlarning shartli grafik va 
harfli-raqamli belgilanishlari haqida umumiy ma’lumotlar

S xem ani o ‘qish  bu  loy iha la sh ,  m on ta j  q ilish , soz lash , 
ekspluatatsiya qilish va o ’qish jarayonida aniq bir ishni bajarish 
uchun sxema haqida m a ’lumotga ega bo’lishdir. Masalan, struk­
turali va funksional sxemalarni, qurilmaning strukturasi va uning 
funksional qismlari, u lar  o ’rtasidagi o ’zaro  a loqa va o ’zaro 
ta ’sirlar haqida m a’lumotlarga ega b o ’lish mumkin. Prinsipial 
sxemalarni o ’qish esa avtomatlashtirish sistemasini to ’liq yoki 
ayrim qismlarining ishlash prinsipini va ekspluatatsion imko- 
niyatlari haq ida  m a ’lum ot o lish , shun ingdek  sxem a ayrim  
elementlarining o ’zaro ta ’siri, ularning ish rejimlari bilan tani- 
shish va boshqa parametrlarning o ’rganish imkoniyatini beradi.
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Tashqi bogManish sxemalari va jadvallarni o 'qib qurilmalar 
va avtomatlashtirish vositalari, ya’ni pultlar, shtativlar, qabul- 
lovchi va saralovchi qurilmalar, elektrik va quvurli aloqa yo'llari, 
kommutatsion shchitlar, modullar, yashiklar va boshqa elem ent­
lar o ’rtasidagi o ’zaro tashqi bog’lanish haqida m a’lumotlar olish 
mumkin.

Montaj sxemalari yoki bog’lanish jadvallari va shchit, pult 
va shtativlarning ulanishi shuningdek, bu konstruksiyalarning 
umumiy chizmalarini o'qish orqali qurilmalarni o 'm atish  jihozla- 
rining apparatlarini joylashtirish ularning markirovkasi aloqa 
liniyalarining tavsifini va boshqa kerakli m a’lumotlarni bilib olish 
mumkin.

Turli avtomatlashtirish vositalarining bajaradigan vazifasiga 
ko’ra sxemalar ikki turga b o ’linadi: ko’rinishi bo 'yicha (elektrik, 
pnevmatik, gidravlik va boshqalar) va turi bo’yicha (strukturali, 
funksional, prinsipial, montaj va boshqalar).

Shartli grafik belgilar turli sodda geometrik shakllar bilan 
ifodalanadi: kvadrat, to ’g ’ri to ’rtburchak, aylana shuningdek, 
to ’g’ri va shtrix chiziqlar va nuqtalar.

Standartda ko’rsatilgan asosda bu belgilarni tizimli birlash- 
tirish orqali istalgar. sistemani apparatlar, qurilmalar, elekt- 
romashinalar mexanik va elektr aloqa yo’llari, chulg’amlarning 
turli bog’lanishli ko’rinishlari, tokning ko’rinishi, boshqarish 
tavsifi va usuli hamda boshqalarni oson ifodalash mumkin.

2.4.2. Sxemalardagi elementlarning shartli grafik va 
harfli-raqamli belgilanishlari

Shartli grafik belgilarning tuzilish prinsiplarining xususiyatlari
2.1-rasmda keltirilgan bir nechta misollar bilan ifodalanadi [1, 
2, 3, 6, 13]:

I. Yagona bir belgi ( 2 .1-rasm) shartli belgilanishda joy- 
lashishiga ko’ra bir nechta ifodalarni tasvirlashi mumkin. Masa­
lan, nuqta belgisini ko'ramiz.

Bu belgi yordamida o ’tkazgichlaming tutashgan joyini (1), 
impulsli quvurlarning tarmoqlanish joyini (2), kontaktlarning 
harakatlanuvchi qismini (3), ionli qurilmalarning gaz to ’ldirish 
nuqtasini (4), ko’p fazali chulg’amlarning neytral nuqtasini (5), 
chulg’am ning boshlanish nuqtasini (6), ko’p karrali kontak-
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laming yopiq holatdagi nuqtasini (7) va boshqalarni ifodalash 
mumkin.

2. Turli tipdagi sxemalarda ayni bir belgi berilishiga ko‘ra 
turli belgilarni ifodalashi mumkin. Masalan, to 'gTi toTtburchak 
prinsipial sxem alarda q o ‘llanganda, rele chu lg ‘ami magnitli 
ajratkichni va kontaktorni ifodalaydi; strukturali va funksional 
sxemalarda ishlatilganda qurilmalarning funksional qismlarini 
o ‘tkazgichlarni loyihalashda ishlatilganda shchit, pult, shtativ 
va boshqalarni ifodalaydi.

3. Ishlab ch iqarish  belgilarini tuzishda , u yoki bu aniq 
hollarda, u m um iy  belgilar ye tishm ay qolgan b o i s a ,  asosiy 
olinadigan um um iy belgilarni standarti bo 'yicha o ‘rnatiladi.

4. Shartli-grafik belgilarning ayrim qismlari va elementlari 
bitta tipdagi sxemalar uchun bir emas, bir nechta  belgilarga ega 
bo'lib, ularning har birini muayyan holatlarda qoNlash kerak.

2.1-rasmda transform ator chulg 'am ini 3 ta s tandart ko 'r-  
satkichlari berilgan. 16-ko‘rsatkich yorugMik ta ’minlash va quv- 
vatlantirish sxemalarida q o ‘llaniladi. Uning yordam ida transfor- 
m ator  tasvirlangan (19-koTsatkich).

Chulg 'amlarning birikmasini aniq ko'rsatish uchun 17-koT- 
satkich qo'llaniladi.

18-koTsatkich ulanishning turini belgilash uchun  ishlatiladi. 
K o ‘rib ch iq ilayo tgan  m isoldagi 2 -ch u lg ‘amli t ra n s fo rm a to r  
chulg'amlari (19) va (20): birlamchisi yulduz ko 'rinishida, ikki- 
lamchisi neytral nuq ta  bilan chiqarilgan yulduz k o ‘rinishida 
ulangan.

5. Ayrim elem entlar  va ularning qismlari sxemalarning turiga 
qarab ozmi ko'pmi aniqlikda ko'rsatiladi. Agar kabelni yo‘llovchi 
o ‘chirgichga borishi rejada ko'rsatilishi kerak bo'lsa, buni eng 
so d d a  usu lda  k o 'r sa t i la d i  (2 .1 -e  rasm , y u q o r id a ) .  A garda  
kontaktlar qaysi zanjirga kiritilganligini (chiqarilganligini) ko‘r- 
satish kerak b o isa ,  unda o 'sha  putevoy o ‘chirgichni aniqlashtirib 
ko'rsatadi (2.1-e rasm, markazda; 2.1-e rasm, pastda) kontaksiz 
putevoy o 'ch irg ich  ko'rsatilgan, u mexanik bo g lan ish g a  ega 
emas (ichki kontaktga) kontrollashtiruvchi obyekt bilan (aloqa, 
masalan induktivli).

Bundan tashqari, uning sxemasi kontaksiz e lem entdan tashkil 
topgan  b o 'l ib ,  u la r  d rosse llar ,  k o n d e n sa to r la r ,  t r io d la r  va 
boshqalardan tashkil topgan. Kontaksiz putevoy o 'chirgich planda
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2 .1-rasm. S xem a elem entlarin ing shartli grafik 
belgilarini tuzishga m isollar

yiiqorida ko‘rsatilgan tarzda ko'rsatiladi. (2.1-e rasm, ustidan), 
lekin sxemada to lg lri to ‘rtburchak ko‘rinishda ifodalab q o ‘yiladi 
va unga manba o ‘tkazgichlari ulanadi (1 va 2) va sxemaga ulash 
uchun undan chiquvchi o ‘tkazgichlari (3, 4, 5) chiqarib q o ‘yiladi.
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Bu yerda putevoy o ‘chirgich o ‘zining xususiy maxsus prinsipial 
sxemasiga egaligini unutmaslik kerak.

M urakkab prinsipli sxemalariga ega b o ‘lgan boshqa uskunalar 
va m urakkab  e lem en tla rn i  faqat kirish va chiqish  qismlari 
ko‘rsatiladi. Standart b o ‘yicha bunday uskunalar sxemaning 
elementlari kabi kobrib chiqiladi. 2 .1-f  rasmda misol tariqasida 
kechiktirilgan ijro raqamli e lem ent ko‘rsatilishi tariqasida x  — 
kirish va u,, u2 va u3 chiqish nuqtalar belgilangan qo 'sh im cha 
m ay d o n d a  kechikish  vaqti ko 'r sa tk ich la r i ,  h a r  bir chiqish  
bo 'y icha kechikish vaqti ko 'rsatkichi ko'rsatilgan. ( - )  belgisi 
«kechikkan» (logik operatsiya) ni anglatadi.

S tab il iza to rlar ,  kuchay tirg ich lar ,  ch as to ta  g enera to r la r i ,  
q u w a t  manbalari va boshqalar soddalashtirilgan usulda detal- 
la t i r i lm a sd a n  k o 'r s a t i la d i .  2 .1 -g  ra sm d a  m isol ta r iq as id a  
kuchlanishi 220V bo 'lgan o 'zgaruvchan  tokning kuchlanishi 
4 V ga teng doimiy tokka o'zgartirib beruvchi q u w a t  manbasi 
ko'rsatilgan.

Agar standart bo 'y icha kerak bo'lgan ko'rsatgich bo 'lmasa, 
un d a  uning  ishlash prinsip iga qarab  tuzib  ch iqarilad i  yoki 
bo 'lm asa analogli ishlovchi apparatlar tuzilishiga ega bo'lgan 
uskuna (mashinalar) da standart bo 'y icha ko'rsatilgan ko'rsat- 
kichlar qo'llaniladi. Masalan, bir chiziqli ko 'rsatkichlar, ko 'p  
chiziqli ko'rsatkichlar asosida tuziladi va hokazo.

Misol tariqasida bir holatni ko'rib chiqamiz. Bunga bog'lamli, 
ferromagnit o 'zakli, (5) qismli boshqarish qismiga ega bo'lgan, 
qo 'sh im cha yordamchi o 'zgaruvchan tokli dvigatelga ega bo'lgan 
ham da parallel bo'lgan chul amlar (II va III )  va o 'lchovchi 
yo 'lda birlamchi transformator kerak bo'ladi.

IV va V chulg 'am lar ekranlashtirilishi, ekran esa korpusga 
biriktirilishi kerak bo'ladi. Birlamchi chul am  (I) chiquvchi 
qismga ega bo'ladi. Bunday transformator 2.1-i rasmda keltirilgan. 
U n ing  ko'rinishi standart ko 'rsatk ichlar yordam ida tuzilgan, 
ya’ni: chulg 'am lar (21) chulg 'am larning boshlang'ich qismi (22), 
ekran (23), d i fm anom etr  yu rakcha  (24), qismli (pog 'onali)  
boshqaruv belgisi (27), o 'zgaruvchan tok belgisi (28), korpus 
belgisi (29) va elektrik ulanishlar (30).

Ko'rib  chiqilgan misolda kerakli ko'rsatkichlar standartlardan 
olingan bo'lib, qo 'sh im cha tushuntirish kerak bo'lmaydi. Lekin 
ayrim hollarda qo 'sh im cha belgilar kiritishga to 'g 'ri  keladi. Shu
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yuzasidan shchit b o ‘yicha o ‘lchov tarm og‘ini o ‘tkazish kerak 
boMsin, bu esa boshqa zanjirlardan ajratilgan holda joylashtirishni 
talab qiladi. Bu yerda bir xil sxemadagi oqim uzluksiz chiziqlar 
bilan chiziladi (bu standartga xos), boshqa oqimlarni esa uziq 
(punktir) chiziqlar bilan chiziladi (2 .1-h  rasm), bularga esa 
tushuntirish xati keltiriladi. Elektrik va quvurlio4kazgichlarni 
kom bina ts iya langan  sxem alar  orqali tasv irlanganda  shunga 
o ‘xshash savollar uchraydi.

Elektrik va quvurli aloqalar grafik tasvirlash KXYaT standarti 
bo 'y icha reglamenlashtirilgan. Rostlovchi, o 'zgartiruvchi ijro 
etuvchi, o 'lchovchi asbob va qurilmalarni belgilash, ya’ni tizim 
standarti bo 'yicha amalga oshiriladi (SPD S). Bu tizimlarning 
s tandar tla r i  ishchi hu jja tlarin i ishlab ch iqa r ish ,  loy ihalash  
jihatlari, qurilish, yangidan qurilayotgan obyektlarning rekont- 
ruksiyasi va uni yangidan qurish, ularni yig'ish va ishlatish 
talablarini o 'z  ichiga oladi.

Ular konstruktorlik hu[jatlarni bajarish talablari bilan farq 
qiladi. Hozirgi kunda boshqarish va texnologik nazorat sxe­
malarida har xil normativ hujjatlar bo 'yicha ijro etuvchi mexa­
nizmlar, qurilmalar va rostlovchi qismlarning shartli belgilarini 
uchratish mumkin. Bu sanab o'tilgan elem entlar O C T  36.27- 
85 bo 'y icha  elem entlarn ing  shartli belgilari o 'xshash  ГО СТ 
21.404-85  mavjud. K o 'rsa ti lgan  s ta n d a r t la r  С Э В  488-771 
asboblar va avtomatlashtirish vositalari standartini hisobga olgan 
holda bajarilgan.

Texnologik avtom atlashtirish  jarayonlari  shartli belgilari 
xalqaro loyihalash standarti elektrik sxemalar qatoriga ГОСТ 
27.55-87 bo 'y icha bajarilgan shartli belgilar Г О С Т 27.725-6 
ГОСТ 2.755-74 bo 'yicha ishlatiladigan sxemalar belgilarini ham 
uchratish m um kin . Y a’ni, hozirgi vaqtda ishchi hujjatlarini 
yig'ish va ishlatishni standart bo'yicha shartli belgilarni o 'z  ichiga 
oluvchi belgilarning uchratish m um kin. K itobda bu ham m a 
belgilarning texnik o'qilishi bo 'y icha tushuntirish berilgan.

Avtomatik boshqarish va texnologik nazorat qilishni birinchi 
o 'r inda ,  funksional va montaj sxemalarini o 'q ib , ularning u 
yoki bu quvurlio 'tkazg ich la rda  yoki asboblarda  bosim ining 
ko'rinishini baholash va konstatirovka qilishga to 'g 'ri  keladi. 
Shuning uchun ularning har birini tavsifnomasini juda yaxshi 
bilish va tushunish lozim.
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ГО СТ 356 -80(С Т С Э П  253-83) ushbularni aniqlaydi:
a) shartli bosim Ри bilan belgilanadi. U o 'z i bilan hatto  

ortiqcha bosimni koTsatadi, 20 °C li haroratda m uhitni qaysikim 
beri lgan  oM chovlarda a rm a tu ra la r  va q u v u r l io ‘tk az g ic h la r  
detallarning uzoq vaqt ishlashiga ruxsat beriladi. ГО СТ 26349- 
84 da shartli bosimni nominal bosim deyiladi va shunga asosan 
Rn deb belgilanadi.

b) probali bosimning belgilanishi Rpr, u o 'z ida qoldiq bosimni 
koTsatad i,  y a ’ni u a rm a tu ra  va t ru b o o ‘tkazgich deta llar in i 
gidravlik sinovlarida tajriba o ‘tkazishda mustahkamlik va zichlik- 
ni tekshirishda, agarda normativ va texnik hujjatlarda suvning 
haroratining aniq qiymati koTsatilmagan boMsa, uning harorati 
5 °C dan 70 0C gacha deb olinadi. M e ’yoriy cheklanish ± 5 % 
namunali bosimdan oshmasligi kerak.

d) ishchi bosim Pr bilan belgilanadi, u katta bo 'lmagan qoldiq 
b o s im d a n  ibora t  b o ' l a d i ,  a rm a tu r a la r  ek sp lu a ta ts iy as i  va 
truboo'tkazgich detallari teskari rejimda ta ’minlanadi.

2.5. Avtomatlashtirish vositalari va asboblar

Asboblar va avtomatlashtirish vositalariga katta guruhdagi 
qurilmalar kiradi, ular yordam ida turli ishlab chiqarish, texno­
logik jarayonlarni nazorat qilish, xabarlash, rostlash va boshqarish 
amalga oshiriladi. Asboblar va avtomatlashtirish vositalari oMchov­
chi va 0 ‘zgartinivchi asboblarga, rostlovchi organ va ijro etuvchi 
m exanizmlarga boMinadi. Bu qurilmalarni va shartli belgila- 
nishlarni o 'qishni bilish uchun ularning ishlash prinsiplarini va 
vazifalarini bilish kerak. U m u m iy  holda oMchash qurilmasi 
birlamchi o ‘zgartirgich, oraliq va uzatuvchi o ‘zgartirgichlardan 
tashkil topgan f l ,  2].

Birlamchi o (lchovchi o (zgartirgich  (yoki birlamchi o 'zgar-  
tirgich) oMchovchi qurilmaning elementi deb ataladi, oMcha- 
nuvchi kattaliklar ularning kirishiga beriladi. Birlamchi o ‘zgartir- 
gich birinchi navbatda oMchovchi zanjirda tarm oqda (oMchash 
kanalida) ishlatiladi. Birlamchi o'zgartiruvchi oMchash asboblari 
vazifasini quyidagilar: termoelektrik o'zgartirgichlar (termojuft), 
toraytirish  qurilm asi, sarfni oMchash va boshqalar bajarishi 
m um kin . Birlam chi o ‘zgartiruvchi oMchash asbobi b a ’zida 
datchiklar deb ham ataladi.
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Oraliqdagi о ‘zgartinivchi o (lchovchi asbob (yoki qisqacha 
oraliq o ‘zgartirgich) oNchash qurilmasi elemcnti dcyiladi va 
oMchash tarm og‘ida birlamchi o ‘zgartirgichdan key in joy egal- 
laydi.

Oraliq o ‘zgartirg ichining asosiy vazifasiga o ‘lchanadigan 
m a ’lum otlarni keyinchalik  m asofadan uzatish uchun  qulay 
b o ‘lgan k o ‘rinishga o ‘zgartirib berish kiradi.

Misol uchun: oraliq o ‘zgartiruvchi ulovchi asbob misolida 
membranali blok difm anom etr-rasxodom er ishlatilishi mumkin. 
0 ‘lchov zanjirida iste 'molni 0 ‘lchash to ‘g‘r idan - to ‘g‘ri toray- 
tiruvchi qurilmadan so lng joy oladi va toraytiruvchi qurilmadagi 
bosimning o ‘zgarishini va unga to ‘g ‘ri keladigan m em brana 
blokidagi o ‘zgargan membranaga moslab o'zgartiradi va unga 
mexanik sistema orqali ulangan asbobning ko‘rsatishini o ‘z- 
gartiradi.

Uzatuvchi o ‘lchovchi o ‘zgartirg ich  (q isqacha  uza tuvch i 
o^zgartirgich). Uzatuvchi oNchovchi o ‘zgartirgich deb o ‘lchash 
signalini masofadan uzatish uchun qoNlaniladigan (qurilma) 
elementiga aytiladi. Uzatuvchi o'zgartirgichga ha r  xil elektrik 
yoki pnevmatik o^zgartirgichlar difmanometr-rasxodomerlarga 
o ‘rnatilgan o ‘zgartirgichlarni misol qilish mumkin. Misol: ular 
yordamida difmanometrining membranasiga ulangan differensial 
transformatorning o ‘zagining holatini o ‘zgarishi m em brananing 
o ‘zgarishini chiquvchi unfikatsiyalangan o 'zgarm as tokka 0 - 5  
mA gacha aylantirib beradi. Misol: elektrik o'zgartirgichlar yoki 
masofadan oMchovchi m a’lumotni uzatish uchun difm anom etr 
garmonli silfonini chiquvchi unifikatsiyalashgan signalga aylan- 
tirish mumkin (0 ,02 -0 ,1  M P  gacha (pnevmatik o ‘tkazgich).

Asbobsozlik sa n o a t id a  o ‘z ichiga b irlam ch i, oraliqli va 
uzatuvchi funksiyalarini jam lagan  turli o ‘zgartirgichlar ishlab 
chiqiladi. S hunday  qilib, shkalasiz m anom etr la r  va d ifm a- 
nometrlar oNchanayotgan qiymatlarni masofadan uzatish uchun 
0 ‘zgartirgichlar bilan qurilmoqda. U asboblar o ‘zida oraliq va 
uzatuvchi o ‘zgatirgichlar funksiyalarini bajaruvchi elementlardan 
tashkil topgan. Undan tashqari, bir xil elementlar har xil oMchovli 
sxem alarda  turli  o ‘zgart irg ich  funksiyasin i ba ja r ib  kelishi 
m um kin. Agar o ‘lchovchi zanjir  o ‘zgartirg ich-term oelektrik  
element aloqa chizig‘i millivoltmetr bo‘lsa, unda termoelektrik 
o ‘zgartirgich birlamchi o raliq-o‘zgartirgich va uzatuvchi funk-
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siyalar vazifalarini bajaradi. Agar ikkilamchi asbob sifatida kirish 
signali 0,5 mA boMgan unifikatsiyalangan patonsiometr ishlatilsa, 
u holda signal term oelekrik o ‘zgartirgichdan oMchanayotgan 
qiymatni millivoltdan o ‘zgarmas tokni milliamperga o ‘zgaruvchi 
o ‘zgartirgichga beradi.

Ushbu holda termoelektrik e lem ent birlamchi o ‘zgartirgich 
vazifasini bajaradi.

Birlamchi o ‘zgartiruvchi qurilmalarga tanlovchi va qabul 
qiluvchi qurilmalar kiradi. Tanlovchi va qabul qiluvchi quril- 
malarni shunday qurilma deb tushunish kerakki, bu qurilmalar 
texnologik apparatlar va turbooTkazgichlarga nazorat qilinayot- 
gan m uhitin i va uni oMchovchi param etrlarin i oMchaydigan 
qu r ilm a lar  oT na tilad i .  M isol u c h u n ,  shunday  qu r ilm alarga  
appa ra tdag i  yoki tu rb o o ‘tkazgichdagi bosim ni tan layd igan  
qo 'sh im cha  yordam chi qurilm alar kiradi (ulovchi troyniklar, 
cho 'n tak lar  va kengaytiruvchilardir).

Bu qur ilm a lar  sxem alarda  belgilanm aydi, lekin spetsifi- 
katsiyaga q o ‘shiladi va konstruktivlik  c h izm ada  mos holda 
ko'rsatilgan boMadi.

Ayrim qabul qiluvchi qurilmalar o ‘zining konstmksiyasi va 
ishlash prinsiplari b o ‘yicha to ‘g‘r id an - to ‘g‘ri oMchash muhiti 
bilan kontaktda boMishini talab qilmaydi. Ularni oMchash sxema- 
larida obyektga yaqin joyda tasvirlanadi.

0 ‘lc liovc lii q u r ilm a la r  deb  — k u z a tu v c h i  t o m o n i d a n  
to ^ T id a n - to 'g T i  olib bevosita qulay ko‘rinishda ko‘rishi, qabul 
qilishi uchun  oMchanayotgan maMumotlarni, signalini qayta 
ishlab qulay xizmat qiladigan oMchov vositalariga aytiladi. OMchov 
asboblari har xil funksiyali boMishi mumkin. Ular kuzatuvchi, 
yozib boruvchi, o ‘zi yozuvchi, integrallovchi va boshqalar boMishi 
mumkin. Ularda sozlovchi o lzgartiruvchi va signallashtiruvchi 
qurilmalar o ‘rnatilgan boMishi mumkin.

Shu tufayli, asboblarni va o ‘zgartirgichli qurilmalarni shartli 
belgilanishlari, Lining nazo ra t  q ilinad igan  va ros t lanad igan  
kattaliklari yozilgan ham da funksional belgilari bo‘yicha asosiy 
asbobni yoki qurilmani shartli belgilanishidan tashkil topgan 
bo Mad i.

Sozlovch i organlar. Sozlovch i o rg an la r  k o n s tm k s iy a s i  
b o ‘yicha texnologik trubooMkazgichlarga bevosita o ‘rnatilgan 
qurilmalardir: turli klapanlar, zaslonkalar ishberlar va hokazo.
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Sozlovchi organlarni boshqarish privodlarning vazifalarini 
bajaruvchi va ijro etuvchi mexanizmlar orqali amalga oshiriladi.

Ijro etuvchi mexanizmlar. Ijro etuvchi mexanizmlar sozlovchi 
(rostlovchi) qurilmalardan farqli ko‘p elcmentli murakkab quril­
malardir.

Ular bir-birdan ishlash prinsiplari, texnik va ekspluatatsiya 
qilish tavsifnomalari ham da konstruktiv xususiyatlari bilan farq 
qiladi. Foydalaniladigan energiyani qoMIash bo 'y icha ijro etuvchi 
mexanizmlar gidravlik, pnevmatik, elektrli va kombinatsiyalangan 
turlarga bo'linadi.

Joyiga o'rnatiladigan ham m a o ‘lchovchi o ‘zgartirg ich lar  
(d a tch ik la r)  h a m d a  a sbob la r  u c h u n  ( texno log ik  t ru b o o lt-  
kazgichda, appara tura , ichida, ka lonnada , m eta llokonstruk- 
siyada), harfiy yozuvning hajmini s ig lm iga qarab, dum aloq  yoki 
oval ko‘rinishdagi yagona grafik belgilar qoMlash qabul qilingan.

Gorizontal chiziq bilan ikkiga boMingan belgilar shchitda 
yoki pultda o 'm atilgan  asbobga mos keladi. Har doim  tanlangan 
qurilmalar uchun alohida belgilar bo'lmaganligi tufayli maxsus 
har doim ulanmaydigan tanlangan qurilmalarga shartli grafik 
belgilar nazarda tutilgan.

Ular asboblarni sozlash paytida epizotik ulanishiga, nazariy 
tavsifnoma olishga va boshqa tekshiruv ishlari uchun xizmat 
qiladi.

Bunday tanlangan qurilmalar yarim aylana shaklda ularga 
keltirilgan aloqa chizigfi bilan belgilanadi. Bu esa avtomatik 
vositalar va asboblarning shartli belgilangan asosiy tuzilm a- 
larining prinsipini o ‘zgartirmaydi, sozlash vaqtida va boshqa 
nazorat amallarida chizmadagi kerakli tanlanmalarni tezlik bilan 
topish sharoitini ta ’minlab beradi.

Ijro etuvchi mexanizmlarning hammasi asboblarning belgila- 
nishlaridan farqi kvadratli yoki yumaloq qirqilgan aloqa bilan 
tasvirlanadi. Katta bo‘lmagan oNchami, harflar bilan yozish talab 
qilinmaganligi tushuniladi.

Rostlovchi organga energiyani yoki boshqarish signalini berish 
to‘xtatilganda ijro etuvchi mexanizmga kiruvchi aloqa signalining 
bir boNagida, strelka yoki ko‘ndalang chiziq keltiriladi.

Ijro etuvchi mexanizmni qo 'sh im cha dastlabki kirituvchisi 
kvadratning yon tom onida T-shakldagi belgida yoki dumaloqni 
ichiga yozilgan N harfi bilan tasvirlanadi.
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S h u n g a  o 'x shash  rostlovchi o rg an n in g  o ‘zi quvuro4kazg ich li  
ap p a ra tu ras id a  tasvirlanadi. A sbobni t o ‘liq belgisiga ega boMishi 
u ch u n  yoki avtom atlash tir ish  vositasini un ing  d o ira  yoki oval 
shak lda  k o ‘rsatib shartli grafik belgilariga harfli shartli belgilar 
yozadi,  qaysiki asbobning  bajaradigan vazifalar funksiyasini va 
tavsifnom asini aniqlaydi.

H a m m a  harfli belgilar lotin alfavitidan tuzilgan.
Shartli belgilarni un ing  q iym atin i harf in ijoy lashgan  o 'rn in in g  

a n iq la s h  h a r f iy  be lg i la rn i  u m u m iy  tu z i l ish i  a so s id a  tu ra d i .  
S h u n in g  u c h u n  asbob yoki av tom atlash tir ish  vositalari to lg ‘ri- 
sidagi h a m m a  m a ’lum ot lotin alfavitining va m atcm atik  belgi­
larni ng hajm iga joylashgan.

2 .1 -jadvalda  shartli belgilarning birinchi harflarin ing  asosiy 
q iym atlari  keltirilgan. Bu jad v a ld an  k o ‘rinib tu ribd ik i,  b u n d a  
А, В, С ,  I, N ,  O , Y, Z  harflari y o ‘q.

2.1-jadvaL
0 ‘lchanadigan kattaliklarining asosiy 

shartli harfli belgilari

B elg ila -
n ish i

O M chanayotgan  
k a tta lik n i belgilovchi 

b ir in c h i h a rfn in g  aso s iy  
q iym ati

B elg jla -
n ish i

O M chanayo tgan  
k a tta lik n i belg ilovchi 

b ir in c h i h a rfn in g  
aso s iy  q iym ati

D Zichlik R Vakuum, bosim

E Istalgan 
elektrik kattalik Q

Tarkib, konscntratsiya 
va sifat 

tavsifnomalarini 
bildiruvchi 

kattalik

F Sarf R Radioaktivlik

G 0 ‘lcham, holat, siljish S Tezlik, chastota

H Qo'l ta’siri T Haro rat

К Vaqt,vaqtli
programma U

Bir necha turli xil 
oMchanadigan 

kattaliklari

L Sath V Qovushqoqlik

M Namlik w Massa
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Bular zaxira harflar b o l i b ,  kerakli paytlarda ГО С Т  da  k o ‘ril- 
m agan  m a ’lum otlarn i belgilash u ch u n  kiritish m um kin .  X harfi 
qoNlash u ch u n  tavsiya etilm aydi.  S tan d ar td a  I ta  va shu  hujjatlar 
u ch u n  ishlatilishi m u m k in  em as.

S tan d ar t  bitta zaxira harfin i, b ir  hujjatda turli kattaliklarni, 
tushunchala rn i  belgilashda ishlatishga ruxsat berm aydi.

A sboblar bajaradigan funksiyalarni ifodalashga E ,G ,V  zaxira 
harflarini qoNlash m u m k in .  C h iq ish  signalini tashkil qilishni 
belgilash u ch u n  5 ta  zaxira harflari moMjallangan: K ,0 ,T ,Y ,Z .

2 .2-jadvalda asboblar bajaradigan vazifalarni belgilash u ch u n  
x izm at qiladigan 7 ta  h a r f  keltirilgan.

2.2-jadval
A sboblar ba jarad igan  funksiyalarning 

shartli harfli belgilari.

B e l-
g i-

lan i-
sh i

M a ’lu m o tn i 
ak s  e tt ir is h

B elg i­
lan i­
shi

C h iq ish
signa lin i

ta s h k il la sh t i-
rish

B elg i­
la n i­
sh i

Q o ‘sh im c h a
q iym at

A
Signal izasiya 
(Xabarlash) С

Sozlash
(rostlash),
boshqarish

H
0 ‘lchanadigan 

kattalikning 
yuqorigi chegarasi

I K o‘rsatma S
Yoqish,

0‘chirish,
qaytayoqish

L
OMchanadigan 

kattalikning 
pastki chegarasi

R Yozish - - - -

A sboblar va av tom atlash tirish  vosita larin ing funksional a lo- 
m atlari t o ‘rtta asosiy h a r f  b ilan  belgilanadi (2.3-jadval).

2.3-jadval
Asboblarning funksional a lom atlariga  ko‘ra 

qo‘shim cha harfli belgilanishi

B elg ilan ish i F u n k s io n a l a lo m a tla r

E Sezgir element
T M asofadan uzatish
К Boshqarish stansiyasi
Y 0 ‘zgartirish, hisoblash funksiyalari
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E harfi sezgir e lem entla rn i belgilash u ch u n ,  ya 'n i  dastlabki 
o ‘zgartirishni bajaruvchi q u ri lm ala r ,  m asa lan  sa r f  oN chag ich- 
larn ing  qabul qiluvchi (to ray tiruvch i)  qurilm asi,  term oelek tr ik  
o 'zgartirg ich lar  ( term ojuft) ,  qarshilik term oo 'zgartirg ich lar i  (qar- 
shilik tem o m etr la r i ) ,  s a r f  oNchash da tch ik lar i,  sath oMchagichlar 
va hokazon i belgilash u ch u n  qoMlaniladi.

T  harfi signalni m aso fadan  u za t ish d a  ora liq  o ‘zgartirishni 
ifodalaydi. U ,  odatclg, k o ‘rsatk ichlarni m asofadan  uzatish asbob- 
larini belgilashda q o ‘llaniladi, m asa lan  shkalasiz m an o m etr la rd a ,  
d ifm an o m etr la rd a ,  m an o m e tr ik  te rm o m etr la rd a  va hokazo

К  harfi bilan asboblar  tarkibiga kiruvchi boshqarish  stansiyasi 
belgilanadi.

S ignallarni o ‘zgartiruvchi va h isoblovchi quri lm ala r  Y harfi 
bilan belgilanadi.

OMchash param etr in i  an iq lash tirish  u ch u n  2 .4-jadvalda kel­
tirilgan to ‘r t ta  q o ‘sh im ch a  belgilardan uchtasi D , F ,  Q ni k ich ik  
harflar d, f, q  bilan yozishga ruxsat beriladi.

2.4-jadval
0 ‘lchash param etrin i an iq lash tirish  uchun qo ‘shim cha 

harfiy  belg ilar

B elg ilan ish i F u n k s io n a l a lo m a tla r

D (d) Farq ,  darajalar farqi
F(0 0 ‘zaro  nisbat,  ulush, kasr

I Avtom atik  o ‘zgartirish,
Q(q) Vaqt b o ‘y icha  integral lash, summ atorlash

2 .5 - jad v a ld a  a sb o b la r  va a v to m a t la s h t i r i s h  v o s i ta la r in in g  
tavsifnom asini ifodalovchi harfiy belgilar keltirilgan.

Bu belgilar lotin alfaviti harflari va m atcm atik  ifodalardan  
qu r i lg an .  A lo h id a  harfli b e lg i la rn in g  o ‘ziga xos xusus iya tin i  
e ' t ib o rg a  olish zarur.

2 .4 - jad v a ld a  k o ‘rsa ti lganidek , s ignalizats iya  A harfi b ilan  
belgilanadi. Bu belgi signal ch iqaruvch i  ap p a ra tu ra  q an a q ad ir  
sh ch itd a  yoki asbobn ing  o ‘zida o ‘rnatilishiga bogMiq boMmagan 
h o lda  qoMlaniladi.

O M chanadigan kattalikn ing  chegaraviy  belgisi H va L  harflari 
bilan an iqlashtiriladi (yuqorigi va pastki sathi).
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2.5-jadval
A sboblar ishlash tavsifnom asi uchun qo ‘shim cha 

harfiy belgilar

Belgilanishi Tavsifnomasi

Signal energiyasi:
E Elektrik
P Pnevmatik
G Gidravlik

Signalning turi:
A Analogli
D Diskretli

Hisoblash qurilm asida bajariladigan operatsiya:
I Jam g'arish
К Signalni doimiy koeffitsient К ga k o ‘paytirish
X Ikki yoki undan  ortiq signallarni bir-biriga kopaytirish

Signallarni b ir-biriga b o ‘lish
Г Signal kattaligini darajaga ko'tarish

i f Signal kattaligidan n-darajali ildiz chiqarish
ig Logarifmlash

dx/d t Differensiallash
Integrallash

X ( - l ) Signal ishorasini o ‘zgartirish
Max Signalning yuqorigi qiymati chegarasi
min Signalning pastki qiymati chegarasi

2.6. Yordamchi belgilar

Avtomatlashtirilgan sxem alar e lem entlar ,  guruhlar ,  qurilm alar 
va h o k a z o la rn in g  sx em ala rn i  t o ‘g ‘ri tu sh u n ish  u c h u n  z a ru r  
b o ‘lgan m a ’lu m o tla rd an  tashkil topgan.

T e rm in la r  va t a ’riflar Г О С Т  2 .701-84 va Г О С Т  2.710-81 
da keltirilgan.

Sxem aning elem enti -  sx em an in g  ta rk ib iy  q ism i b o ‘lib, 
qurilmadagi belgilangan vazifani bajaradi va qismlarga ajralmaydi, 
m u s ta q i l  f u n k s io n a l  b e lg i la n is h g a  ega ,  m a s a la n ,  re z i s to r ,  
transfo rm ator,  taqsim lagich , m ufta  va hokazo.

Qurilma -  o ‘z ida  yagona konstruksiyani ifodalaydigan e le­
m en tla r  jam lan m asi ,  m asalan , blok plata, shch it ,  m exan izm  va 
hokazo.

Funksional guruh -  b e lg i langan  funksiya larn i q u r i lm a d a  
bajarib, yagona  konstruksiyaga birlashm aydigan  e lem en tla r  j a m -
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lan m as i ,  m a sa la n ,  o 'z g a r t i rg ic h la r  uze li ,  m a n b a a ,  san a g ic h ,  
boshqaruv  va hokazo

Funksional qism — y ig 'm a  tu s h u n c h a la r ,  u la rn i e le m e n t ,  
qu ri lm a, funksional g u ru h la r  deb nom lash  m u m k in .

Funksional zanjir -  liniya, kanal, m a ’lum  tay in langan  trak t,  
m asa lan ,  to v u sh  kana li ,  m a n b a a  liniyasi, 0 ‘Y u C H  (S V C H )  
trakti va hokazo

O'rnatish — obyek t u ch u n  ch iqarilad igan  obyek tn ing  shartli 
no m lan ish i,  m asa lan ,  sex, s tanok , agregat, ishlab ch iqar ish  va 
h o k azo

Yuqori darajali belgilashlar -  obyektga kirituvchi sxem aga 
ega b o i g a n  e lem en tla r  ro 'yxati. U la r  faqat tarkibiy belgilanish- 
larda qo 'l lan ilad i.

Funksional guruhning belgilanishi — funksional g u ru h n in g  
funksional belg ilanishi h aq id a  m a ’lu m o t  beruvch i funksional 
gu ru h g a  berilgan  shartli belgi.

Konstruktiv joylashuv belgilanishi (konstruk tiv  belgilanish) 
-  m ahsu lo tdag i e lem e n t  va quri lm ala rn ing  joy lashishini ko 'r sa -  
tuvchi shartli belgilar.

Pozitsion belgilanish -  m ah su lo tn in g  tarkibiga kiruvchi h a r  
b ir  e l e m e n t  yoki q u r i lm a g a  o 'z la s h t i r i lg a n  va  sh u  e le m e n t  
(q u r ilm a) la r  haqidagi m a ’lu m o tla rd an  iborat shartli belgi.

Elektrli kontaktlarning belgilanishi -  elektrli bog 'lan ish  yoki 
nazo ra t  qilishga m o 'l ja l langan  e lem e n t  (qur ilm a) lam in g  e lek tr  
kontak tlariga  berilgan shartli belgi.

A dresli belgilanish — sx em a  yoki ch iz m a d a g i  ra sm  yoki 
m a tn n in g  joy lashuviga m os keluvchi funksional q ism ning  shartli 
belgisi.

Tarkibiy belgilanish — ikki yoki u n d a n  k o ‘p  turli shartl i  
belg ila rdan  iborat  va u n in g  tark ib iga  k iruvchi shartli  belg ilar 
haqidagi m a ’lu m o tla r  to 'p lam in i  taqd im  etuvchi shartli belgi.

A vtom atlash tir ish  sxem asin ing  h a r  b ir  y o rd am ch i  ко т р о ­
пе nti an iq  b ir  grafik yoki harfiy, raqam li shartli belgilarga ega 
boNadi [2].

Y o rd a m ch i  shartli grafik belgilarni o 'q ish  texnikasin i k o 'r ib  
ch iq am iz  (2 .1-rasm ).

2.2-a  va b ra sm larda  keltirilganidek, ch u lg 'a m la rn in g  u m u ­
miy belgilanishida q o 'sh im ch a  m a ’lum otlarn i ham  kiritsa bo 'lad i,  
misol u c h u n  u n in g  qarshilik  qiym ati. Bifilar c h u lg 'a m la r  rezis-
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to r la r  kabi ifodalaniladi va u larn ing  qarshilik  qiym atlari  ustki 
q ism iga yoziladi (800).

2 .2-d  rasmdagi belgilar tenglidir. Bu tok  ch u lg ‘am lari ikkita 
yarim  aylana bilan ifodalanadi va c h a p  to m o n d a  I harfi bilan 
belgilanadi. 2.2-e  rasmdagi «>» belgisi I harfi birgalikda kelganda 
maksimal tok relesini ifodalaydi. A gar ikki chu lg ‘am li relening 
ch u lg ‘am in i  ifodalash kerak b o ‘lganda 2 . 2 - /  ra sm da  keltirilgan 
belgidan foydalaniladi.

I a) h)

ф  -гЦг ф
'fO h) ,

/  >
I c)

_L
j )

и  <
T

d n
Л

k)

2.2-rasm. Rcle va k o n tak to rla rn ing  chulg‘anilari.

E ’t ibo r  bersangiz turli ch u lg ‘am lardagi ikkita og lm a  chiziq  
(bu lar re lening ikki chu lg ‘amli ekan in i bildiradi) bir xil joy lash- 
t irilm agan.

2 .2 -g  ra sm da  ikki ch u lg ‘am li  o ‘z ich a  qaytib  ke lm aydigan  
qutbli rele ifodalangan.

2.2-m isol. Q ayta  ulagichlarni shartli belgilanishlarini k o ‘rib 
c h i q a m i z  2 .3 - t i  r a s m d a  k o ‘p p o z i t s iy a l i  b i r  q u tb l i  q a y ta  
u lag ich n in g  u m u m iy  be lg ilan ish i keltirilgan: c h a p  to m o n d a  
Г О С Т  2.725-68 va o ‘ng to m o n d a  Г О С Т  2 .755-74 bo ‘y icha bir 
galetali qayta  u lag ich larn ing  eskizi ko ‘c h m a  va sirpanishli kon- 
taktlarni tasvirlash usullarini ifodalaydi.

2.3-Z) r a s m d a  ikki q u tb l i  u c h  p o z its iy a l i  q ay ta  u la g ic h  
keltirilgan: c h a p  to m o n d a  Г О С Т  2 .725-68  va o ‘ng to m o n d a  
Г О С Т  2.755-74 b o ‘yicha tasvirlar o ‘rtasidagi moslikni t a ’minlash 
u c h u n  quyidagi belgilanishlar keltirilgan: 1, 2, 3, ( Г Д Д З ')  -  
q o ‘zg‘a lm as kontak tlar,  T P  ( T F )  -  tok  o ‘tkazuvchi p lastina, 
Sh ' (S h ‘') — c h o ‘tka. Shtrixsiz belgilar bir qu tbga shtrix belgilari 
esa ikkinchi qu tbga tegishli.
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2 3 - d  ra sm  o ‘ngdag i  tu r l i  q u tb la rg a  te g ish l i ,  ta g m a - ta g  
j o y l a s h g a n ,  b u n d a y  b e lg i la n is h  t a r q a t i s h  u s u l id a  sx e m a n i  
bajar ishda noqulay . 2 3 - d  ra sm da  Shu belgilanish  y o n m a-y o n  
joy lashgan .

Boshqaruv zanjiridagi kalitlar sxem asin ing  rasmini ikkita tipik 
m iso l o rq a li  t u s h u n t i r a m iz .  2 A -a  r a s m d a  k a l i tn in g  f ro n ta l  
plastinasi va tu tq ich in in g  u ch  xil joy lashuvi keltirilgan: + 4 5 ,  0, 
- 4 5 .  U n in g  tag ida  raqam langan  (1-6) ch iq ish larin ing  joylashuvi 
k o ‘rsatilgan m o n ta j  rasmi keltirilgan. 2 A -b  ra sm d a  kontak tlarn i 
u lan ish  jadvali keltirilgan, / va p  harflari m o s  rav ishda chapgi va 
o l nggi c h iq ish la rn i  i fodalaydi,  k rest esa  k o n ta k t  yopiqlig ini 
bildiradi. Bu shar tla rn i  o + g an ib ,  jadvaln i o ‘qib, keyingilarini 
o so n g in a  tu s h u n ish  m u m k in :  1 va 2, 5 va 6 ch iq ish la rd ag i  
k on tak tla r  + 4 5  vaziyatda u langan; 0 vaz iya tda 1 va 2, shuningdek 
3 va 4 k o n tak t la r  u langan ,  - 4 5  v az iya tda  5 va 6 kon tak tla r  
u langan . Bu u lan g an  sxemasi 1 - 6  chiqishli  kalitlar sxemasiga 
tegishli u lan ish lardan  biridir.

nr

ТП'
I  I

d)

1 1 1  r 4

Yuritma

i -

h)

2.3-rasm. G ale tli va boshqa k o ‘p k o n tak tli a lm ashlab  u lagichlar.
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B archa usullar b ir  xil qoMlaniladi. K o ‘rilayotgan kalit shartli 
nom lanish i A, B, D  boMgan 3 zanjirga ajratilgan. + 4 5 ,  0, - 4 5  
shtrixli l in iyalar tu tq ich  ho la tiga  m os keladi,  qalin  n u q ta la r  
kon tak t yopiqligini ko 'rsa tadi.

2 A -d ,- f  ra sm dan  k o ‘rinadiki, + 4 5  ho la tda  A va D  zanjirlar 
yopiq , В ochiq. 0 h o la td a  A va В zanjir la r  yopiq , -45  ho la tda  D 
zanjir  yopiq.

2A -d , va -h  ra sm da k o ‘rsatilgan kalit tu tq ich i uch  holatga 
ega: + 45 , 0, —45, lekin 0 holati ikkiga ajraladi, shun ing  u ch u n  
bir em as, ikki shtrixli ch iz iqda  tasvirlangan. U la rd an  biriga + 45  
chizigMdan, boshqasiga - 4 5  chizigMdan strelka keladi. S trelkalar 
prujinali qaytishni ko+satad i.  A gar tu tq ic h  «yoqish» holatiga 
burilsa ,  key in  q o ‘y ib  y u b o r i lsa ,  u  o ld in g i  h o la t ig a  q ay tad i ,  
kom m uta ts ion  holat esa «yoqilgan» holatini saqlaydi. Agar tu tqich  
«o‘chirish» holatiga burilsa, keyin q o byib yuborilsa, u oldingi 
holatiga qaytadi,  k o m m u ta ts io n  ho la t  esa «o‘chirilgan« boMadi.

Q o ‘shim cha elektrik  qurilm alarning soddalashtirilgan  
belgilanishlari. Yuqorida  keltirilgan kom m uta ts ion  apparatlarning 
belgilari o ‘zining tarkibida u yoki bu  usul orqali  ifoda etiladigan 
kon tak tla r  va ch u lg ‘am larn i  o ‘z ichiga o lgan. B iroq av to m a t­
lashtirish sxem alarida soddalashtirilgan belgilar uchraydi,  u lar 
Г О С Т  21.404-85 va O C T  36.27-77 b o ‘y icha 2 .4 -rasm da, yoki
2 .6-jadvalda ko+sati lgandek  quriladi.

Shuni aytish kerakki, 2 .6-jadvalda faqatg ina  Г О С Т  b o ‘y icha 
bajarilgan qurilm alarn ing  belgilari tasvirlangan.

2.6-jadvaI
Pnevm o va g idroavtom atikan ing  yordam chi qurilm alarin ing 

shartli belgilanishlari

Nomlari Belgilanishlari

Zaporli ventillar (klapanlar) ,  to ‘g'ri 
o ' tkazuvchi,  burchakli

Uchtayurishli ventil (klapan)

Zadvijka { X

Tushiruvchi voronka
1

Y
1
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ф
Chiqishlar

ninig
raqamlari

Dastakning
holati

+45 0

Ch O' Ch 0 ‘ C h \o ‘ Ch O '

1 2 ) (

3 4 )ф(
5 6 I

Zanjir А 

Zanjir В 

Zanjir D

b)

D

+ 4 5  — < ! > ^ -  - L  - i -  - < U  Ulash

0 1 2 3 4

T --------------------------^

- < j > -  - < j > - G — < j> -  0 ‘chirish

g)

О ‘chirilgan

-45

h)

+45

U

-45 - H t f
4V4i-li

+45

0

-45

О  3 J 5

< 4 ? 6

Г 
1

fl

- - - - - - - - ^  - - - - ------ Zanjirni

+45 0 -45 raqami

I X Ulash

2 X Yoqilgan

3 X 0  'chirilgan

4 X 0  ‘chirish

2.4-rasm. B oshqaruv zanjirini alm ash lab  u lash  prinsipi.



Standartlash tir i lm agan  belgilarga ega boMmagan k o ‘p sonli 
qurilm alarn i loyihalash tashkilotlari sxem ala rda  tu r l icha  k o ‘rsa- 
tadi (tasvirlaydi). B unday  sharo it larda  sxem ala rda  foydalanish  
kerak boMgan shartli belgilarning ro ‘yxati keltiriladi.

2.7. Sxemaning elementlarini harfiy-raqamli belgilanishlari 
(amaliy mashg‘ulot)

E lek tr ik  s x e m a la rd a  shar tl i  b e lg i lan ish la r  ic h id a  h a rf iy -  
raqamli belgilanishlar m u h im  o lrin egallaydi. U la r  tegishli grafik 
tasvirlarni, e lem en tla rn i  ng funksional vazifasini, joy lashgan  o ‘r- 
n in i,  sxem adagi m ark irovkasin i  an iq lash  bilan tegishli grafik 
tasvirlarni (sezilarli) a n c h a  toMdiradi. B unday  belgilar k o m p o -  
nentn i berilgan obyekt, qurilm a, uskuna  bilan bir xil bogManishni 
t a ’m inlaydi [ 1 , 2 ,  3].

Harfiy-raqamli belgilanishlar obyektning hujjatlarida, obyekt­
ning bir qismiga m urojaat qilganda, test I i hujjatlarda qisqartirilgan 
shaklda e lem en tla r ,  qurilm alar,  funksional g u ru h la r  t o ‘g ‘risida 
yozish u c h u n  moMjallangan.

Shartli harfiy-raqam li belgilar lotin alfavitidan va arab  ra q am - 
laridan tashkil topgan  (2.7-jadval). Belgilashda h a m m a  belgilar 
bir xil balandlikka (kattalikka) ega.

H arf iy -raqam li  belgilar k e tm a-k e t ,  probelsiz b itta  qa to rga  
yozilgan m a ’lum ishoralar son idan  (harf, raqam ) tashkil topgan.

O ddiy  belgilashda (tarkibiy boMmaganda), h a r  bir mustaqil 
qiymatga ega boMgan qo ‘shni guruh belgilar, harflar va raqam lam ing  
aralashmasi bilan ajratilgan, masalan, KS25, K2, K25 va hokazo 
yoki nuqta bilan, masalan KS.A, 2.25 va hokazo belgilarda mustaqil 
m a ’no li  g u ru h la rn i  (h a r f la r  va r a q a m la rd a n  ta sh k i l  to p g an  
(01.AI.1312; 01.0.113.12)) nuqta bilan ajratish mumkin.

Belgiga kiruvchi raqam  tartib raqam  ni (n o m ern i)  tashkil esa, 
u holda h a m m a  belgilarda bir xil tipdagi raq am la r  bir xil raqamli 
belgilar bilan k o ‘rsatilishi m um kin .  S hun ing  u c h u n ,  nom erla rn i 
katta razryadlari aham iyati  y o ‘q boMgan n u l la r  bilan toMdiriladi. 
M asalan, agarda ushbu  (berilgan) tipdagi raqam  ni belgilar ikki 
belgili boMsa, u ho lda  ular A01, A02, A25 va hokazo  ko ‘-
rin ishda boMadi. O ddiy  belgilarning tark ib ida ajratish ( tanlash) 
u c h u n ,  ta rk ib id a  kvalif ika ts iya lovch i  d eb  a ta lu v c h i  m axsus  
belgilar (simvollar) m avjud (2.8-jadval).
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Tarkibiy  belgilash turli t ip la rdan  belgilarni k e tm a-k e t  yozish 
bilan tashkil etiladi. Tarkibiga kiruvchi h a r  b ir  belgi, o ‘zining 
q a t ’iy a n iq la n g a n  o ‘rn ig a  ega . T a rk ib iy  b e lg i la rn in g  k o m -  
p o n en tla r i  soni do im iy  em as ,  lekin o l t i tadan  oshm aydi.

2 .9 -jadva lda  misol ta r iq a s id a  ay r im  e lek tr ik  k o n tak t in in g  
tarkibiy  harfiy-raqam li belgilanishlarining tarkibi va m azm u n i  
k o brsatilgan. Jadva lda  A  — bitta  yoki bir n ec h a  h a rf la rdan  tashkil 
topgan  belgi; N  — b itta  yoki b ir  q a n c h a  raq am la rd an  tashkil 
topgan  belgi; N A N A  -  h a r  qan d ay  raqam  va h a r f  kom binatsiyasi 
(a ra lashm asi) .

2 .7-jadval
Eng ko ‘p om m alashgan clcm entlarn ing  
Г О С Т  2 .710 -81  bo‘yicha harfli kodlari

B ir
harfli
ko d

E le m e n tla r  g iiru h i 
tu r la r i

E le m e n tla r  
tu r la r ig a  m iso lla r

Ik k i
harfli
kod

1 2 3 4

A Q urilm a (um um iy Kuchaytirgichlar —

belgilar) teleboshqaruv asboblari,

В N oelck tr ik  kattaliklarni Lazcrlar, mazerla r W
elektrik  kattaliklarga M agnitostriksion e lem en t
o 'zgartirgichlar N urlanishni ionlashtiruvchi
(generatorlar va tok detektorlar BD
m anbalaridan  tashqari) Selsin-qabul lovchi BE
yoki teskarisiga, analogli Telefon BF
yoki k o 'p  razryadli Selsin-datchik BC
o'zgartirg ichlar  yoki Issiqlikdatchigi BK
ko'rsatish va o 'lchash Fotoelem ent BL
uchun datchiklari

M ikrofon BM
Bosim datchigi BP
P ezoelem ent BO
Aylanish  chastotasi
datchigi BR
(taxogenerator)
Ovoz ajratgich BS
(zvukosnitmatel) BV
Tezlikdatch ig i

С Kondensatorlar
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2 .7-jaclvalning davomi

1 2 3 4

Integral sxemalar, 
mikroyig 'malar

Turli e lem entla r

Zaryadsizlagichlar, 
saqlagichlar, himoya 
vositalari

Analogli integral sxema 
Raqamli integral sxema, logik 
element
M a ’lum otni saqlash 
qurilmasi
Kechikish qurilmasi 
Yorituvchi lam pa 
Qizdirish elementi 
Yoritish lampasi 
Piropatron

Tok b o ‘yicha tezkor  t a ’sir 
qiluvchi diskretli himoya 
elementi

DA

D D

DS
DT
EL
EK
EL
ET

FA

G enera torlar ,  ozuqa 
manbaalari

Qayd qiluvchi va 
xabarlovchi qurilm a

Rele, kontaktorlar, 
puskatellar (ishga 
tushirgichlar)

Induktivlik g ‘altagi, 
drossellar,

Tok bo 'y icha  inersiyali t a ’sir 
qiluvchi diskret himoya 
elementi
Eruvchan saqlagich 
K uchlanish  b o ’yicha diskret 
h imoya elem enti,  
zaryadsizlagich

Batareya

Ovozli xabarlovchi asbob 
asbob i
Simvolli indikator  
Chiroqli indikasiya asbobi 
Tokli rele 
K o ’rsatkichli rele 
E lektr  issiqlikli rele 
Kontak tor,  magnitli puskatel 
Vaqt relesi 
Kuchlanish  relesi

Lyuminessent yoritgich 
drosseli

FA

FP
F U

FV

GB

HA

H G
H L
KA
KH
KK
KM

KT
KV

LL

/



2 . 7-jadvalning davomi

1 2 3 4

M Dvigatellar FA

p Asboblar, o ' lchash A m perm e tr FP
qurilmalari (uskunalari) Impulslar sanagichi FU

Chastota o 'lchagich
Aktiv energiya sanagichi FV
Reaktiv energiya sanagichi
O m m etr GB
Yozuvchi asbob C-
Soatlar,  vaqt oMchagichlari,
harakat PA
Voltmetr P C
Vattmetr P F

PI
Kuchli zanjirlardagi Avtomatik o 'ch irg ich lar PK
o'chirg ichlar  va Qisqa tutashtirgich P R
ajratgichlar (energiya Ajratgich PS
ta ’m inoti,  asbob-
uskunalar  m anbalari va PT
h.k.) PV

PW
Rezistorlar T erm orez is tor Q F

Potensiom etr QK
OMchash shunti QS
Varistor

Boshqaruv zanjiridagi O 'ch irg ich  va yoqgich
kommutats ion qurilm alar Tugm ali o 'chirg ich
Eslatma: S F  belgisi kuchli Avtomatik o 'chirg ich RK
zanjirlarga aloqasi Turli t a ’sirlar natijasida RP
boMmagan apparatla r ishlovchi o'chirgichlar: RS
uchub qoMlaniladi. Sath ta ’sirida RU

Bosim ta ’sirida
H olat t a ’sirida (yo'l) SA
Aylanish chastotasi t a ’sirida SB
Harora t t a ’sirida S F

T  ransformatorlar, T oktransform atori
avtotransformatorlar Elektrom agnit stabilizator SL

Kuchlanish  transformatori SP
SQ
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2 .7-jadvalning davomi

1 2 3 4

Aloqa qurilmalari. M odulator
noclektrik kattaliklarni D em odula to r
elektrik kattaliklarga Diskriminator U Z
o'zgartirgichlar Chastota o 'zgaruvchisi, 

inventor, chatotageneratori,  
to 'g 'i rlagich

VD
VL
VT

Elektrovakuumli va yarim- Diod, stabilitron VS
o'tkazgichli asboblar Elektro vakuum li asbob

Tranzistor
Tiristor
Shaxoblagich
Qisqa tutashtirgich

W E
W K
W S

w SVCH liniyalari va 
elementlari

Ventil
T ransform ator, faza

w s

SVCH liniyalari va aylantirgich W T
elementlari Attenyuator

A ntenna
w u
WA

Antennalar
Tok oluvchi, sirpanuvchi 
kontakt

XA

X Shtir
Teshikcha

X P
XS

Kontaktli ulanish Yig 'm a bo 'g 'tagich

Elektromagnit 
Elektromagnit yuritmali

XT
X W

YA
Y mufta

E lektrom agnit patron  yoki
YB
YC

Elektromagnit yuritmali plita YH
mexanik qurilm alar

Z

Oxirgi qurilm a, fitrlar, 
chcgaralovchilar

Chegaralovchi 
Kvasli filtr

Z L
Z Q

T a rk ib la rd a  o d d iy  i fo d a la rn i  be lg i lash  u c h u n  k v a l i f ik a ­
tsiyalovchi deb  no m lan u v ch i  m axsus belgilar (simvollar) m avjud 
(2.8-jadval).
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K valifikatsiyalovchi sim vollar
2.8-jadval

S h a r t l i  b e lg ilan ish K valifika tsiya lovch i
E s la tm a

tu r i sim vol

Yuqori sa thda belgilash: Ruxsat etilsadi
Q uri lm a =
Funksional guruh
Elcmentni konstruktiv +
belgilash (przitsion
belgilanish) -
Elektrik kontaktni
belgilanishi Belgi qavsning
Adresli belgilanish 0 ichiga kiritiladi

T a rk ib iy  b e lg i la r  h a r  xil tu rd a g i  b e lg i la rn in g  k e tm a - k e t  
yozuvini hosil qiladi. U  obyekt haqida kom pleks m a ’lum ot beradi. 
Tarkibiga kiruvchi h a r  b ir  belgi o 'z in in g  q a t ’iy an iq lan g an  joyiga 
ega. Tarkibiy  belgilarning k o m p o n e n t la r  soni do im iy  em as ,  lekin 
6 tad an  oshm ayd i.  2 .9 - jadvalda  misol sifatida ay r im  elektrik  
k o n tak t la rn in g  tark ib iy  harf iy -raqam li belg ilarin ing tarkibi va 
m azm u n i  keltirilgan.

Jadva lda  A — bir yoki b ir  n ech a  harfdan  tashkil topgan  belgi; 
N -  b ir  yoki bir n ech a  ra q am d an  tashkil topgan  belgi; N A N A -  
ra q a m  va h a r f l a rn in g  ix t iy o r iy  k o m b in a ts iy a s i ;  : N A N A : — 
aniqlovchi funksiyaning q o ‘sh im ch a  qismi. 2 .9-jadvaldan k o ‘rinib 
turibd ik i,  o ldingi shartli belgi (chapdag i)  bu  ob y ek tn in g  mos 
tu r d a g i  o b y e k t l a r  t a r k ib ig a  k i r i s h in i  k o T s a t a d i ,  m a s a l a n  
= A  12 * T 8  +  2 0 4 - K 4 H :  12 ( 2 0 1 . 6 + 1 5 : 2 ) .  Bu b e l g i n i  o ‘q ib  
xabarlovchi K4 relesini 12 kon tak ti  204-joyda  o ‘z n av b a tid a  
A 1 2 -q u r ih n a g a  k iruvch i ,  T8 funksional g u ru h d a  jo y la sh g an ,  
15-listda joy lashgan , 2 kon tak t  bilan bog‘langan. B ular esa (201) 
prinsipial sxem an ing  6-lis tida koTsatilganini k o ‘ramiz . T ark ib iy  
belgida yozilgan obyekt oxirgi belgi bilan kod langan , adresli belgi 
bu n g a  kirmaydi. O xirida  m os ch izm adagi obyek t tasvirin ing joyi 
ko ‘rsatiladi.

B a’zida yuqori  tartibdagi qu ri lm a yoki funksional gu ruhga  
kiruvchi funksional q ism la r  haq ida  t o ‘laroq m a ’lu m o t  uza tish  
u c h u n  y u q o r id a  k o ‘rib oT ilgan odd iy  belgilar yozuvi k e tm a-  
ketligi o ‘zgartiriladi. M asa lan ,  * T 1 = A 2 -R 5  quy idag icha  o ‘qiladi:

43



R ez is t r  R5 T l  fu n k s io n a l  g u ru h g a  k iru v ch i  A2 q u r i lm a d a  
joylashgan. «+» konstruktiv  belgi yo rdam ida  tarkibiy belgilarda 
yozilgan h a r  bir obyek tn ing  konstruktiv  joylashish  ketm a-ketligi 
k o ‘rsatilishi m um kin .

M asalan, + B 3 = A 2 + V 4 - R 5  ifodada В u s tu n n in g  u ch inch i  
q a to r id a  jo y la s h g a n  A2 q u r i lm a g a  k iruvch i  V4 y a c h e y k a d a  
joylashgan R5 rezistr k o ‘rsatilgan.

2.9-jadval
T arkibiy harfiy -raqam li belgilanishlarning stru k tu rasi

Y uqori sa th d a  
belg ilan ish K o n s t­

ru k tiv
bclg ila-

n ish

E lem en tla rn in g
belg ilan ish lari

B elg i-
lash

A dresli
belg ilash

Qurilma
Fumksi-

Ъпа!
guruh

T u ­
ri

R a­
qami

F unk-
siyasi

=N ANA NANA +N A N A - A N A:NANA: NANA (NANA)

Q o 'sh im cha  qism Zaruriy  qism
Q o 'sh im cha

qism

Ba’zida yozuvni va tarkibiy belgilarni o ‘q ishn i soddalashtirish 
u ch u n  quri lm ala r  va funksional guruhlarga tegishli e lem entla rn i,  
b u n d a n  tashqar i  k o n ta k t  e lem e n tla rn i  ifodalovch i kvalifika­
tsiyalovchi s im vollar yozilmaydi.

M asalan , *  A l - R l  o ‘rniga A l - R l  yoziladi, bu  quy idag icha 
o ’qiladi: R1 rezistor A 1 qurilm a tarkibiga kiradi. *  U P C H 2 = A 2 -  
S2 o ‘rniga U P C H 2 = A 2 -S 2  yoziladi, u  quy idag icha o ‘qiladi: S2 
ko n d en sa to r  U P C H 2  funksional guruhga tegishli A2 qu ri lm ada  
jo y la s h g a n ;  yok i  *  К  1:2 q u y id a g ic h a  y o z i la d i  К  1:2 -  K1 
kon tak tn ing  ikk inchi relesi.

A gar belgilash turi hujjatlashtir ishda b ir  xil qabul qilingan 
b o ‘lsa, u n d a  k o ‘p i n c h a  k v a l i f ik a ts iy a lo v ch i  b e lg i la r  o d d iy  
belgilanishlarda k o ‘rsatilmaydi.

M asalan , u lan ish  jadvalida «konstruktiv belgilanish» grafada 
shartli belgi «+» belgisisiz joylashtirilishi m u m k in .

H arfl i-raqam li belgilarni xatosiz o ‘qish u c h u n  h a r  bir belgilar 
tu rin ing  qurilish qo idasin i  aniq  bilish zarur.
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Y uqori  darajadagi belgi sifatida (kvalifikatsiyalovchi simvol 
«=») yoxud e lem en tla r  ro ‘yxati yozilgan prinsipial sxem adagi 
qu r i lm an in g  pozitsion belgilanishi, yoki s tandartla r ,  yoki texnik 
shar tla r  bilan qurilgan m ahsu lo t tu r in ing  belgilanishi qoMlaniladi.

M ah su lo tn in g  s tandar tga  k o ‘ra h am , texnik shartla rga  k o ‘ra 
h am  belgilanishi k o ‘rilm agan b o ‘lsa, u  ho ld a  konstruk to rlik  yoki 
n o rm a tiv  texnik hujja tlash tir ishda qo 'l lan i lgan  shartli  belg idan 
foydalaniladi.

Y uqori  darajadagi belgilar, shun in g d ek  quri lm ala r  va funk­
s io n a l  g u r u h l a r  b e lg i la r i  h a r f l a r  y o k i  r a q a m la r  k o m b i n a -  
ts iyalaridan tuziladi.

S h u n in g  u ch u n  qu ri lm a tu r in i  belgilash u ch u n  hujjatla rda 
shu  qu ri lm a u ch u n  berilgan belgi qoMlaniladi. Bu m aq sad d a  A 
har f id an  b o sh lan g an ,  obyek t  sxem asidagi q u r i lm ag a  ber ilgan  
harfl i- raqam li belgilar qoMlaniladi.

M asa lan ,  A23, AS 16. Bu ho ld a  funksional gu ru h n in g  r a q a m ­
li belgisi kvalifikatsiyalovchi s im vol bilan yoziladi, m asa lan ,  *27.

K o n s tru k t iv  jo y la sh u v  belgisi qu ri l ish  usu liga  k o ‘ra  k o o r-  
d in a t l i ,  p o z its io n  (k e tm a -k e t )  yoki k o o rd in a t -p o z i ts io n  (k e t ­
m a -k e t )  yoki k o o rd in a t  — p o z i ts io n  (k o o rd in a t  k e tm a - k e t )  
boMadi.

K v a l i f i k a t s i y a l o v c h i  s i m v o l  b i l a n  y o z i l a d i ,  m a s a l a n  
2 0 1 L 6 + 1 5 : 2  -  ik k in c h i  k o n t a k t  1 5 - l i s td a  ( p o z i t s i y a d a )  
joy lashgan  va 201=  sxem ada , 6 -l is tda  tasvirlangan; X R 1 (= A 3 )  
— X R ln in g  birinchi qismi A3 q u r i lm a  bilan bogMangan.

2 .8 . Avtomatlashtirish vositalarini funksional sxemalarda 
shartli ko‘rinishlari (amaliy mashg‘ulot)

A vtom atlashtirish  vositalarining funksional sxem ala rda  shartli 
k o ‘rinishlari 2 . 10-jadvalda keltirilgan. 2 .1 -b  rasm da 8 elektrik 
m ash in an in g  u m u m iy  ko ‘rsa tk ich lan  k o ‘rsatilgan.

A gar aniqlik  talab qilinsa, m asa lan ,  as inxron e lek tr  dvigatel 
b ilan  fazali ro tor,  s ta to r  ch u lg 'a m i  y u ld u zch a  shak lda  u langan ,  
s ta to r  ch u lg ‘am i u ch b u rch ak  shaklda , s ta to r  ch u lg ‘am i 9 bilan 
belgilangan va faza rotori 10, 11 ga yu ld u zch a  shaklda  u langan  
va 12 uchburchak li  va u ch  fazali ta rm o q  13 bilan belg ilangan, 
b ir  ch iz iq li  ish lab  ch iq a r ish  14 yoki k o ‘p ch iz iq l i  15 b ilan  
belgilangan.
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2 .10-jaclval
A vtom atlashtirish  vosita larin ing  funksional sxem alarda  

shartli ko‘rinishi

№ N o m lan ish i B elg ilan ish i

I Haroratni o 'lchash  uchun  birlamchi o 'zgartirgich 
(sezgir element); Joyiga o 'rnatilgan (termoelektrik 
term om etr ,  qarsh il ik te rm om etri,  m anometrik  
term ometr,  te rm obalon , pirom etr,  av tom atikko 'p r ik  
va sh.o '.

©
2 Joyida o 'rnatilgan haroratni o 'lchash asbobi (simobli 

term om etr ,  m anom etrik  te rm om etr  va sh.o '.). ©
3 Shchitga o 'rnatilgan haroratni o 'lchash asbobi 

(m ill ivo ltm etr ,  potensiometr,  av tom atikko 'p r ikva  
sh .o1.).

©
4 Joyida o 'rnatilgan, shkalasiz ko'rsatgichlarni masofaga 

uzatuvchi, haroratni o 'lchash  asbobi (shkalasiz 
pnevm atikyoki e lek tr  uzatgichli manometrik  
termometr).

©
5 Shchitga o 'rnatilgan, bir  nuqtali, qayd qiluvchi 

haroratni o 'lchash asbobi (o 'zi yozuvchi 
millivoltmetr, potensiometr,  logometr, ko 'p rikva 
shu kabilar).

©
6 Shchitga o 'rnatilgan, avtomatik  yozuvchi qurilmali 

qayd qiluvchi haroratni o 'lchash  asbobi (ko 'p  nuqtali 
qayd qiluvchi potensiometr,  ko 'p r ik v a  sh.o'.).

7 Shchitga o 'rnatilgan,  qayd qiluvchi, rostlovchi 
haroratni o 'lchash asbobi (qayd qiluvchi, rostlovchi 
potesiometr,  ko 'p r ik v a  sh.o '.) . ©

8 Joyidao 'rnatilgan, shkalasiz haroratni 
o 'lchash asbobi (d ila tom etrikharora t regulyatori 
va sh.o'.). ©

9 Joyida o 'rnatilgan, qayd qiluvchi, rostlovchi, 
boshqarish stansiyali haroratni o 'lchash  kom plekti  
(ikkilamchi asbob P V 1 0 .IE  va rostlash bloki 
PR3.31).

©©
10 Joy idao 'rna ti lgan ,  kontaktli qurilmali shkalasiz, 

haroratni o 'lchash asbobi (masalan harorat relesi). ©
11 Shchitga o 'rnatilgan, masofadan boshqarishning 

baypasli paneli.
( н е )
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2. IO-jadvalning davomi

12 Elektrik o 'lchash  (boshqarish) zanjirlari 
a lm ashlab  ulagichlari. Shchitga o 'rnatilgan, gazli 
havo liniyalari uchun  alm ashlab  ulagichlar. ©

13 Joyida o 'rna tilgan ,  (siyraklashgan) bosim  о 
‘lchash asbobi (istalgan ko 'rsatuvchi m anom etr,  
d ifm anom etr ,  tyagometr,  naporom etr ,  
vakuum m etr ,  va sh .o '.) .

®
14 Joyida o 'rna tilgan  bosim lar  farq ini o 'lchash 

asbobi (masalan, ko 'satuvchi d ifm anom etr  ).

15 Joyiga o 'rnatilgan, shkalasiz, ko'rsatgichlarini 
masofadan uzatuvchi (siyraklashgan) bosim 
o ' lchash  asbobi (masalan, m an o m etr  yoki 
bosimni qayd qiluvchi istalgan ikkilamchi asbob).

©
16 Shchitgao 'rnatilgan, qayd qiluvchi 

(siyraklashgan) bosim o 'lchash  asbobi (masalan, 
o 'z i  yozuvchi m an o m etr  yoki bosimni qayd 
qiluvchi istalgan ikkilam chi asbob.

©
17 Joyida o 'rnatilgan,  kontakli qurilmali o 'lchash 

asbobi (masalan, bosim  relesi). ©
18 Joyida o 'rna tilgan ,  ko 'rsa tuvchi,  kontakli 

qurilmasi (siyraklashgan) (bosim o 'lchash asbobi 
(elektr  kontakli m anom etr ,  vakuum m etr  va 
sh.o '.) .

©
19 Tashqi energiyam anbayidan foydalanmasdan 

ishlovchi regulyatori ( to 'g 'r i  harakatlanuvchi 
bosim  regulyatori). j ©

20 Shchitga o 'rna tilgan ,  sa rf  o ' lchash  uchun 
birlamchi o 'lchovchi o 'zgartirg ichni (sezgir 
elem ent)  (diafragma, soplo, venturitruasi, 
induktiv rasxodometr va sh .o '.) .

©
21 Joyida o 'rnatilgan,  shkalasiz, ko'rsatgichli 

masofadan uzatuvchi sarf  o 'lchash  asbobi 
(masalan, shkalasiz d ifm anom etr ,  pnevmayoki 
e lek tr  o 'zatgichli ratometr).

©
22 Shchitda  o 'rnatilgan,  qayd qiluvchi, sarflar 

nisbatini o 'lchovchi asbob (sarflar nisbatini qayd 
qiluvchi ikkilamchi asbob). ©
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23 Joyida o ‘rnatilgan, ko 'rsatuvchi sarf  o 'lchash asbobi 
(masalan, d if im anom etr  yoki ko'rsatuvchi 
ratometr). ©

24 Joyida o 'rnatilgan, integrallovchi sarf o 'lchash 
asbobi. ©

25 Joyida o 'rnatilgan, ko 'rsatuvchi sarf  o 'lchash  asbobi 
(masalan, ko 'rsatuvchi dif ianom etr  yoki integrator).

@@
26 Maxsulotning berilgan m iqdoridan  o 'tgandan  so 'ng 

signal beruvchi qurilm alari ,  integrallovchi sarf 
o 'lchash asbobi (masalan, schyotchik-dozotor). ClD

27 Joyida o 'rnatilgan, sathni o 'lchovchi birlamchi 
o'zgartirgich (sezgir elem ent)  (masalan elektrik 
yoki hajmli urovnometr). ©

28 Joyida o 'rnatilgan, ko 'rsatuvchi sath o 'lchash asbobi 
(masalan, o 'lchashda foydalanadigan m anom etr  
yoki difmanometr). ©

29 Joyidao 'rnatilgan, kontakli sath o 'lchash  asbobi 
(masalan, sath relesi). ©

30 Joyida o 'rnatilgan,  shkalasiz, ko'rsatgichlarni 
masofadan uzatuvchi sath o 'lchash asbobi (masalan, 
pnevm a yoki elektr  uzatuvchisi shkalasiz 
urovnometr).

©
31 Joyida o 'rnatilgan, shkalasiz, rostlovchi kontakli, 

qurilmali,  sath o 'lchash  asbobi (masalan, sath 
signalizatorining elektrik  regulyatori.  Berilgan misolda 
N  harfi yuqori sath bo 'y icha  blokirovkani a n g la ta d i ).

©
32 Shchitda o 'rnatilgan,  ko 'rsatuvchi, kontakli, 

qurilm a, sath o 'lchash  asbobi (masalan, signal 
qurilmasi ikkilamchi ko'rsatuvchi asbob.M asalan , 
signal qurilmasi ikkilamchi ko'rsatuvchi asbob.N  va 
L harflari yuqorigi va pastgi sathlar signalizatsiyasini 
bildiradi)

33 Joyida o 'rnatilgan, shkalasiz, ko'rsatgichlarini 
masofadan uzatadigan, aralashmazichligini 
o 'lchaydigan asbob (masalan, pnevm o yoki elektr  
uzatgichli plotnom etr) .

©
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34 Joyida o 'rnatilgan, o 'lcham li  o 'lchash  asbobi 
(masalan, po 'la t  tasmalarning qalinligini o 'zgarishini 
ko 'rsa tuvchi asbob) ©

35 Joyida o 'rnatilgan,  ko 'rsatuvchi,  istalgan elektrik  
kattalikni o 'lchovchi asbob (masalan, aniq o ' lch a -  
nayotgan kattalik rasshirovka qilib yozuvchi yoki 
asbob yaqinida ch izm a m aydonida jadval ko 'r in ishda 
joylashtiriladi)

®
36

Voltm etr © <

37
A m p erm e tr © >

38
V attm etr ® w

39 S hch itda  o 'rnatilgan, jarayonni vaqtinchalik 
prog ram m a asosida boshqaruvni asbob (buyruqli 
c lek tropnevm atik  asbob ВЕР, k o 'p  maqsadli vaqt 
relesi va sh .o ')

®
40 S hchitda  o 'rnatilgan,  qayd qiluvchi, nam lik  

o ' lchash  asbobo (masalan, ikkilamchi v lagom er 
asbobi)

( m r )

41 Joyida o 'rna tilgan  mahsulot sifatini o 'lchash  
asbobi sezgir element, masalan ,p H -m e tr  
datchigi ©H

42 Jo y id a o 'rn a t i lg a n ,  ko 'rsa tuvchi,  m ahsulot sifatini 
o ' lchash  asbobi (masalani, tugun gaz la rdan  kislorod 
tarkibini ko 'rsatuvchi gazoanalizator) .

©Q-
43 Shch itda  o 'rnatilgan,  qayd qiluvchi, rostlovchi, 

m axsulot sifatini o 'lchash asbobi (masalan, 
ara lashm adagi oltingugurt konscntrasiyasi 
regulyatori ning ikkilamchi o 'z i  yozuvchi asbob).

H 2S 0 2

( Q R C )

44 Joyida o 'rnatilgan,  ko'rsatuvchi,  kontakli qurilmali,  
radiaktivlikni o 'lchovchi asbob (masalan, O' va /3 
nurlarning oxirigi ruxsat etilgan konsentratsiyasini 
ko 'rsa tuvchi va signalizatsiyalovchi asbob).

c©
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45. Shchitda o 'rnatilgan, qayd qiluvchi, uzatmaning 
aylanish chastotasini oMchovchi asbob 
(masalan, ikkilamchi taxogenerator asbobi) ©

46. Joyida oMnatilgan, qayd qiluvchi, bir necha 
turli kattaliklarni oMchovchi asbob (masalan, 
bosimni va bug1 harorat ini q o ‘shimcha 
yozuvchi,  o ‘zi yozuvchi difmanometr,  
rasxodomer. OMchanadigan kattalikni 
rasshifrovkalovchi yozuv yoki asbobdan oMigda 
yoki sxem am aydonida qo 'sh im cha 
joylashtiriladi)

U = ( F ,T )

47. Joyida o 'rnatilgan, ko'rsatuvchi,  aralashmaning 
qovushqoqligini oMchovchi asbob (masalan, 
ko'rsatuvchi viskozimctr) ©

48. Joyida o 'rnatilgan, ko'rsatuvchi,  kontaktli 
qurilmali,  mahsulot massasini oMchovchi asbob 
(masalan, elektrontenzometrik . yoki 
signalizatsiyalovchi qurilma)

( w v a )

49. Shchitda o 'rnatilgan, shkalasiz, kontaktli 
qurilmali,  pechdagi mashhalning so'nishini 
nazorat qiluvchi asbob (masalan, ikkilamchi 
o ' t  olishdan himoyalovchi qurilma.
Zaxira harfi V ni qoMlanilishi sxema maydonida 
aytib o'tilgan boMishi kerak)

®
50. Shchitda o 'rnatilgan,  signal o 'zgartirgichi (kirish 

signali elektrik, chiqish signali ham  elektrik, 
masalan, te rm o elektrik EDSsini do im iy  tok 
signaliga o'zgartirishga xizmat qiluvchi 
o 'zgartirgich)

©
E /E

51. Joyida o 'rnatilgan,  signal o 'zgartirgichi (kirish 
signali pnevmatik, chiqish elektrik) E®

52. Funksiyani doimiy kocffitsienti 
К  ga ko 'paytiruvchi hisoblash 
qurilmasi ®

53. Elektrodvigatelni boshqarish uchun  ishga 
tushiruvchi qurilm a (masalan, magnitli 
puskatel, kontaktor  va sh .o '.
Zaxira harfini qoMlanilishi sxema maydonida 
aytib o 't i lgan boMishi kerak)

©
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54 Elektrodvigatelni boshqarish uchun  ishga 
tushiruvchi qurilm a (masalan, magnitli puskatel, 
kontak tor  va sh .o‘. Zaxira harfining q o  llanilishi 
sxema m aydonida aytib o 'tilgan boMishi kerak)

CD
55 Shchitda  o 'rnatilgan,  signalizatsiya bilan 

taxm inlangan qurilmalarni m asofadan  qo ' ld a  
boshqarishga moMjallangan apparatura(boshqaruv 
kaliti chiroqlaridan qurilgan tugm a.Z adatch ik  va 
sh .o ‘)

©
56 Shchitda  o ‘rnatilgan, boshqaruv rejimini 

tanlashgamoMjallangan boshqaruv kaliti 
(masalan, keltirilgan rasmda pozitsion  belgi katta, 
shuning uchun  ichkarida joylashgan)

© ^
S 101-2

N a z o ra t savollari
1. 2.2-g, -i rasmda nima tasvirlangan?
2. 2.2-j rasm 2.2, d va e-rasmdan nima lari bilan farq qiladi?
3. 2.2-rasmdagi I belgisini bar qanday turdagi vaqt relelariga ishlatsa 

bo Hadimi?
4. Kontaktorning bir qutbli belgisini bilgan holda k o ‘p  qutblisini 

tuzish qanday amalga oshiriladi?
5. 2.3-e,-d rasmdagi belgi qanday о ‘qiladi?
6. 2.4-b, va -d rasmdagi В zanjir ochiqligini qayerdan bilsa bo‘ladi?
7. 2.4-b rasmdagi diagramma 2.4-d va e rasmdagi sxemalarga mos 

kelishi qanday isbotlanadi?
8. 2.4, b va d — rasmdagi o'zgarish diagrammasini qurish usuli va 

o'zgartirgich sxemasi 2.4, d  va e — rasmdagi usuldan qanday 
farqlanadi

9. Generatorlar, qaydqiluvchi qurilmalar, induktivg‘altak, dvigatellar 
qanday harflar bilan belgilanadi?

10. Pozitsion, funksional, adresli belgilanishlar nimalarni bildiradi?



3-bob. STRUKTURALI SXEMALARNI TU ZISH  
VA 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

3.1 . Avtomatlashtirilgan boshqarish sistemalarining 
strukturaii sxemalari

Strukturali  sxem a texnologik obyekt va boshqarish  sistemasi 
bilan dastlabki tanishish u ch u n  kerak boMadi. S trukturali  sxem a 
k o T sa tm a  m ater ia l  R M 4 -4 -8 5  O R M M - 3  va b o sh q a  ta lab la r  
asosida bajariladi [2, 3, 17].

Texnologik  obyektn ing  tahlili asosida avtom atlash tir ish  siste- 
m asin ing  samarali va m uqobil shakli tan lanadi.  Avtom atlashtirish 
s is te m a s in in g  eng  o d d iy  tu z i lm a la r i  b i r  p o g ‘o n a l i  m a rk a z -  
lashtirilm agan shaklida boNadi (3 .1 -rasm ). B unday  sis tem alar, 
o d a td a ,  texno log ik  ja  rayon  la r funksional b o g ‘lan m ag a n  yoki 
o ‘zaro  kuchsiz bogMangan ishlab ch iqarish larda  q o ‘llaniladi. Bu 
s is tem alarda h a r  bir ishlab ch iqar ish  boMimi a lo h id a  boshqarish  
punktlari  bilan t a ’m inlanadi.

: Texnologik obyekt :

Boshqa­
rish

punkti

Boshqa­
rish

punkti

Boshqa­
rish

punkti

3 .1-rasm. Avtomatlashtirish sistemasining markazlashtirilmagan 
bir pog‘onali boshqarishning strukturasi.

U la rd a  quy idag i  vaz ifa la r  hal q i l inad i:  tex n o lo g ik  p a ra -  
m etrlarni oNchash va nazorat  qilish, u larning chegara  q iym atlari 
haq ida  signal berish, texnologik reg lam en td a  nazarda  tu tilgan  
kattaliklarni rostlab turishdir.

M arkazlashtirilgan b ir  pog ‘onali  boshqarish  sistem asida m ar-  
kaziy boshqaruv  punktiga  texnologik  obyekt t o ‘g ‘risidagi b arch a  
axboro t chiqariladi (3 .2-rasm ).
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T exnologik obyekt

Markaziy
boshqarish

punkti

3.2-rasm. A v tom atlash tirish  sistem asining m arkazlash tirilgan  
b ir po g ‘onali boshqarishn ing  s tru k tu ra li sxem asi.

M arkazlash tir i lgan  boshqarish  sistemalari quyidagi k am ch i-  
liklarga ega: b a rch a  opcra tiv  axboro tla rn ing  m arkaziy  boshqar ish  
p u n k t id a  t o ‘p lan ish i  tu fay li  uz luks iz  ish lay d ig an  tex n o lo g ik  
ja rayon larda  s is tem ani t a ’m irlash  va joriy  x izm at k o ‘rsa tish  ishlari 
a n c h a  m urakkab lashad i;  m arkaziy  boshqarish  punk tin i  va aloqa 
yo ‘llarini texnik  j ihoz lashga  ketadigan xarajatlar oshadi;  siste- 
m an in g  ishonchliligi m arkaziy  boshqarish  pu n k tid a  x a to -k a m -  
ch ilik larni o ‘z vaq tida  tuzatish  m u m k in  b o ‘lm aganligi tufayli 
kam aydi.

Y u q o r id a  q ay d  e t i lg an  k a m c h i l ik la r  m a rk a z la s h g a n  ikki 
p o g ‘o n a l i  a v to m a t la s h t i r i s h  s is te m a la r id a  q ism a n  k am ay a d i .  
Bunga sabab u larda  m arkazlashm agan  sistemalardagi kabi shaxsiy 
boshqarish  punk tla ri  nazarda  tutiladi (3 .3-rasm ).

: T exnologik  obyekt :

Boshqarish
punkti

Boshqarish
punkti

Boshqarish
punkti

Markaziy boshqarish 
punkti

3.3-rasm. A v tom atlash tirilgan  sistem aning  m arkazlash tirilgan  
ikki pog‘onali boshqarishn ing  s tru k tu ra li s istem asi.

A yrim  texnologik  j ihoz ,  appara t ,  u skunalar  m arkazlashgan  
boshqaruv  punktlari  orqali am alga  oshiriladi. M u h im  texnologik  
param etr la r  m arkaziy  boshqaruv  punk tiga  yuboriladi. L oy iha- 
lashda bir inchi p o g 'o n a  u c h u n  u ch ta  boshqarish  ho la tin i  nazarda  
tutish  kerak:
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1) yiiqori pog‘o n ad a n  keluvchi buyruq  uchun ;
2) bevosita birinchi pog‘o n a d a  hosil bo 'luvch i buyruq  u ch u n ;
3) b ir  vaqtda  birinchi va yuqori ( rasm da ikkinchi) p o g 'o n a -  

lardan keluvchi buyruq uchun .
T JB  b ir  n ec h a  b o N in m ala rd an  tuz ilgan  va u la r  o rasidagi 

m asofa katta  b o ‘lsa, boshqarish  tarkibi k o ‘p pog‘onali  qilinadi.
S trukturali  sxem ada shartli ravishda texnologik  obyekt,  b o sh ­

qarish  punk tla r i  (m aha ll iy  sh ch i t la r ,  o p e ra to r  xonasi va sh u  
kabilar),  ishlab ch iq a r ish d a  q a tn ash u v ch i  tex n o lo g -x o d im la r ,  
texnik  vositalar, o ‘zaro  a loqa y o ‘llari k o ‘rsatiladi; o d a td a ,  sxem a 
e lem entla r i  t o ‘rtburchak  shaklida ifodalanadi (3 .4-rasm ).

T exnologik  ja ray o n la rn in g  m urakkablik  darajasiga qarab  ta r-  
kibiy sxem alar turli koTin ish larga  ega boNishlari m u m k in .  Bu 
ko ‘rinishlar, o d a td a ,  texnik to psh ir iqda  berilgan boMadi. Bu- 
larga konstruktiv , funksional a lgoritm ik, tashkiliy yoki u larn ing  
b ir  nech tas i  b ir  sxem ada birgalikda b o ‘lishi m um kin .  F u nks iona l  
tarkib sxem asida sis tem aning  h a r  b ir  qismi bajaradigan vazifasi 
b o ‘yicha tayyorlanadi [3, 4].

K onstruktiv  tarkib sxem asida  s is tem aning  h a r  bir qismi m u s-  
taqil konstruktiv  butunligi (yaxlitligi) shaklida ifodalanadi.

A lg o r i tm ik  ta rk ib  sx em as i  s i s te m a  fa o liy a t id a  e l e m e n t -  
la rn ing  k a t ta l ik la rn i  m a ’lu m  a lg o r i tm  b o ‘y ic h a  o ‘zga rt ir ishn i  
ifodalaydi.

T ashk il iy  ta rk ib  sx em ad a  av to m a t la sh t i r i sh  s is tem asidag i  
operativ  x o d im lam in g  o ‘za ro  a loqalarin i  k o ‘rsatadi.

3.2. Avtomatlashtirilgan qurilmaning umumlashtirilgan 
strukturali sxemasi (amaliy mashg'ulot)

O byektla rn ing  ishlashlarini, u la rn in g  ishchi p aram etr la r in i  
nazorat  qiluvchi va u larn ing  ishlashini boshqaruvchi ko ‘p  kanalli 
av tom atlash tir i lgan  q u r i lm an in g  (s is tem ani)  u m u m lash tir i lgan  
strukturali sxemasini quyidagi k o ‘rin ishda ta s a w u r  esa boNadi 
(3 .5 -ra sm ):

O byek tn ing  p aram etr in i  nazo ra t  q iluvchi va boshqaruvch i 
program m alash tir ilad igan  q u r i lm an in g  um um lash tir i lgan  s t ru k ­
turali sxemasi quyidagi b lok lardan  tashkil topgan  [3, 5]: D T  — 
datch ik lar  t o ‘plami; S B Q IM  — signallarni b ir lam chi (o ld in d an )  
q a y ta  ish lovch i  b lo k  (m o d u l ) ;  A /R S K B  — a n a lo g / r a q a m l i
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Bosh muhandis

K islo ta  ish lab  h iqarishning d isp a tch er punkti

DA OAM B AR

D ispetcher

Pech  bo‘iimining shchiti

AB ARMB

A pparatchi

ca

B oshqarish
postlari

B oshqaris i
postlari

B oshqarish
postlari

00
00

X om ashyo tran sp o rt!

Peh  boMimi

3.4-rasm. K islota ishlab ch iqarishning pech boMimining 
ta rk ib  (konstruk tiv ) sxem asi.

1—transportyorlar va tashlagichlar 2-bunkerlar;  3 -  ta ’minlovchi va 
tebratuvchilar; 4-qaytayotgan qatlamli pechi; 5—ajratuvchi qozon; 
б-s ik lon  va elekrofiltrlar; 7 - y o ‘naltiruvchilar; 8—transportyorlar. 

Bunda N —nazorat; S—signallash; MB—masofadan boshqarish; 
A R -avtom atik  rostlash; DA—dispetcherlik aloqasi; OA-ovozli aloqa; 

MB—mahalliy boshqarish; A B -avtom atik  boshqarish.
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А/Р. С 
ЧБIEM

DT 'SBQIM 'A/RSKB | z ^
L J DisCPUNQBO

Mikro-
kon-
Iroller

L J
П MKBPROG

3.5-rasm. O byektning param etrin i n azo ra t qiluvchi va boshqaruvchi 
p rogram m alash tirilad igan  qurilm aning um um lashtirilgan 

s truk tu ra li sxem asi.

signallarni kirituvchi blok; C P U  — m arkaziy  prosessor (k o n tro l-  
ler, m ikroprosessor); A /R S C H B  — an a lo g /raq am li  signallarni 
ch iqaruvch i  b lok; BQ -  boshqaruvch i  qu ri lm a;  IE M  -  ijro 
etuvchi m exan izm ; N Q B O  — nazorat  qilinuvchi, boshqariluvchi 
obyekt; Dis -  display; M K B  -  m a ’lum otlarn i  kirituvchi blok; 
P R O G  — p rogram m ato r .

Bu yerda  obyektlarn ing  param etrla r in i  nazo ra t  q iluvchi va 
boshqaruvchi p rog ram m alash tir ilad igan  s is tem an ing  bloklarini 
asosiy vazifalari nazo ra t  q ilinadigan va boshqarilad igan  obyekt 
o ‘rn id a  g az la m a  t o ‘qish s tanog i ,  m a n ip u la to r ,  ro b o t ,  so n l i -  
p ro g r a m m a l i  b o s h q a r i la d ig a n  s t a n o k ,  a v to m a t l i  va s h u n g a  
o 'x s h a g a n  h a r  q a n d a y  b o s h q a r i lu v c h i  m e x a n iz m  boM ishi 
m um k in .

O byektlarn ing  turiga qarab  nazo ra t  q ilinadigan va b o sh q a ­
riladigan p a ram etr la r  turli bo 'lish i m um kin .

M asalan , nazorat  qilinuvchi va boshqariluvchi obyekt sifatida 
m anipu la to rn i  olsak, un ing  nazorat  qilinuvchi param etrlariga: 
m an ipu la to rn ing  ko ‘p  koord inata li  q o ‘llariga berilgan topsh iriq  
asos ida  q a n d a y  tez l ik ,  an iq l ik  b i lan  h a ra k a t la n ish i ,  ishn ing  
bajar ilish i ,  h a ra k a t  c h e g a ra la r in in g  o ‘zga rish in i t a ’m in la sh i ,  
q o ‘llarin ing  p an ja la r in i  o c h i l ib /b e rk i l ish in i  k o 'r sa t i lg an  vaqt 
oralig‘ida t a ’m inlashi kabi pa ram e tr la r  kiradi.
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Exerion serveri

(B u z ilm a y  is h la y d ig a n  In le rn e U

Jarayon 
kontrolleri 

‘BdKirish va chiqish
C o n t r o lN e l operatsiyasi

S H in a g a  k ir is h  v a  c h iq i s h  
S e riy a  A

I Kirish
c h iq i s h
m oduli 
PMS

H A R T

FOUNDATION

K irish  v a  c h iq i s h  
s h a s s i s i  S e r iy a

DeifceNet

* Щ % ! '

Kirish chiqish  
shinasi Seriya

3.6-rasm. Honeywell kontrolleri asosida tuzilgan obyektlarni param etrlarini nazaro t qiluvchi va boshqaruvchi modullar
ko‘rinishidagi sistemaning strukturali sxemasi.



• I/O: Max.2048 points
• 1024 points/port
• 12 Stations/port

Address 000~3FF(Pon I)

r x
ООО 010 
OOF OIF

070
07F

A T  
OSO ОБО
OSF OBF

(Port)
Address 400~7ГҒ

Y /  
400 430

> ■■■ I

40F 43F

440 450
t — i

44F 45F

3.7-rasm. H ITACHI firmasining SlOcc seriyali kontrollerini 
modullar bilan o ‘zaro bogManishining strukturali sxemasi.

B unday p a ram e tr  (kattalik)larni nazo ra t  qilish, oNchash va 
boshqarib  turish  u ch u n  eng a w a lo ,  kontaksiz  o ‘chirgichlar, siljish 
da tch ik la r i ,  fo toelek tr ik  da tch ik lar ,  sanag ich lar ,  q adam lovch i  
dvigatelning ishlashini va param etrla r in i  nazo ra t  qiluvchi harora t  
da tch ig i,  k u ch lan ishn i  o ‘zgartirg ich lar kabi b ir lam chi o ‘zgar- 
tirg ich lar kerak boMadi.

M an ip u la to rn in g  boshqariluvchi yoki rostlanuvchi pa ram etr-  
larining ko ‘p koordinatali qoMlarini harakat chegarasini o ‘zgarishi 
d a tc h ik la r  o rq a li  n a z o ra t  q i l in a d i ,  oM chanad i va b i r lam ch i  
o 'zgartirg ich lar  orqali tok yoki kuchlan ishga aylantiriladi h am d a
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navbatdagi b lokka , y a ’ni, an a lo g / r a q a m li  b lo k k a  (s ignallarn i 
kodga aylantiruvchi b lokka)  uzatiladi.

B u b lo k  a n a lo g l i  s ig n a l la rn i  p a ra l le l  k o d g a  a y la n t i r ib ,  
m ik ro E H M g a  (C P U )  uzatiladi.

M ik ro E H M  uzati layotgan  kodlarn i p ro g ram m a  asosida qayta 
ishlab, ob y ek tn in g  p a ram e tr la r in i  berilgan q iy m at  b i lan  soli- 
shtirib, u larn i topsh iriqdag i ch eg a rad an  q a n c h a  farq qilishini 
aniqlaydi.

O lingan ( o l c h a n g a n )  natija  displeyda n am o y o n  etiladi. Ijro 
e tu v ch i  m e x a n iz m n in g  ish lash in i  yoki n a z o ra t  q i l in a y o tg a n  
param etrn i  rostlash kerak b o ‘lsa C P U  (kontro ller)  boshqaruvch i  
signal ishlab ch iqarad i.

Bu boshqaruvch i  signallar an a lo g /raq am li  s ignallarn i  uza-  
tuvchi (ch iqaruvch i)  b lokka beriladi. Bu b lokn ing  ch iq ish idan  
analogli yoki diskret signallar ijro e tuvchi m ex an izm g a  beriladi 
va u n in g  ish lash in i  b o s h q a ra d i .  0 ‘z n av b a t id a ,  ijro  e tu v ch i  
m exanizm i nazorat  q il inayotgan  p aram etrn i  berilgan ch eg arad a  
ush lab  turadi.

M a ’lum otlarn i  k ir ituvchi b lok  (klaviatura) orqa li  C P U  ning 
tezkor  xotirasiga boshqaruvch i  s is tem aning  ishlashini boshqarish  
p rogram m asin i kiritish, s is tem aning  kanallarin i nazo ra t  q il inuv­
chi va boshqariluvchi obyektlarni tan lash , ularni ishchi rejimlarga 
o ‘tkaz ish ,  ijro e tu v ch i  m ex an iz m la rn i  h a ra k a t  o ra l iq la r in in g  
chegaras in i o ‘zgartir ish ,  o ‘lch an a y o tg an  m a ’lu m o tla rn i  qay ta  
i s h la s h ,  o l in g a n  n a t i j a l a rn i  d isp ley g a ,  p r in t e r g a  c h iq a r i s h ,  
boshqarish , oMchash p ro g ram m ala r in i  sozlash va sh u n g a  o ‘xsha- 
gan  vazifalar bajariladi.

S huni aytish kerakki,  hozirgi p ay td a  e lek tron ika  va  avto- 
m a t ik a n in g  e le m e n t la r in i  y a ra t i l ish  texno log iyas i  r ivo jlan ib , 
signallarni o ld in d an  qay ta  ishlovchi, o ’zgartiruvchi b lok lar  (kiri­
tuvchi bloklar) ixcham lashtiril ib ,  s tandar t,  ishlatishga ju d a  h am  
qulay b o ‘lgan k o ‘rin ishga keltirilgan.

M asa lan ,  A m er ik a n in g  H oneyw ell  fe rm asin ing  kon tro l le r i  
asosida tuzilgan obyek tla rn ing  param etr la r in i  n azaro t  q iluvchi 
va boshqaruvch i m o d u l la r  k o ‘rinishidagi s is tem an ing  m o d u lla r  
ko‘rinishdagi h am d a  Yaponiyaning N IT A C H I  fermasining S10 a  
seriyali kontro llerin i m o d u l la r  bilan bogN anishning s trukturali  
sxem alari 3.6- va 3 .7 -rasm lard a  keltirilgan.
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Nazorat savollari
/ .  Avtomatik sistemasining tuzish asoslarixususida nimalarni bilasiz?
2. Strukturali sxemalarning vazifasi, grafik ifodalanishi haqida gapirib 

bering.
3. Strukturali sxemalarning turlari haqida nimalarni bilasiz?
4. Konstruktiv tarkib chizma qanday holatlarda bajariladi?
5. Tashqiliy tarkib chizmasining mazmuni nimalardan iborat?
6. Strukturali sxemalarni tayyorlash uchun dastlabki ma jumotlar 

nimalardan iborat?
7. Strukturali sxemalarni bajarishda chizjqlar qalinligi, raqam va 

harflarning о ‘lchamlari haqida gapirib bering.



4-bob. AVTO M ATLASH TIRISHNING  FUNK SIO NAL  
SXEM ALARINI T U Z ISH  VA 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

4 .1 . Funksional sxemalarning vazifasi va ularni 
bajarilishining umumiy tamoyillari

Funksiona l  sx em ala r  av tom atlash tir ish  s is tem ala r i  loy iha- 
s in ing asosiy texnik  hujjati b o ‘lib, u n d a  texnologik  obyekt va 
av tom atik  n az o ra t ,  rostlash boshqarish  va sh u  kabi vositalari 
birgalikda tasvirlanadi.

Funksiona l sxem alarn i tuzishda Davlat S tan d a i t i  D S 2 1.404- 
85 va ko ‘rsa tm a m ater ia l  R M 4 -4 -8 5  va boshqa  ishchi hujjatlar- 
ning ta lablariga rioya etiladi.

F u n k s io n a l  s x e m a la r n i  lo y ih a la s h  j a r a y o n i d a  q u y id a g i  
m asala lar  hal etiladi f 2, 7 ]:

1. T exnologik  ja ra y o n n in g  m uqobil  av tom atlash tir ish  hajmi 
an iq lanadi;

2. A v tom atik  ta rzda  n azo ra t ,  rostlash va boshqar ish  lozim 
b o ‘lgan te x n o lo g ik  p a r a m e t r l a r  b e lg i lan ib ,  t e x n ik  v o s i ta la r  
m ajm uasin i  tan lash  m aq sad id a  u larn ing  oMchash chegara lari ,  
usullari an iq lanad i;

3. M asofadan  va av tom atik  boshqariladigan ijro m exanizm lari 
tan lanad i;

4. T ex n o lo g ik  j ih o z ,  a p p a ra t  va u sk u n a la rn in g  av to m a t ik  
ta rzda  h im oya va b lokirovka etish u ch u n  yetarli b o ‘lgan hajmi 
belgilanadi;

5. A sbob, av to m a t ik a  vositalari  va a p p a ra tu ra la r in i  shch it  
h a m d a  pultlariga, sh u n in g d ek ,  joyiga, d isp e tch e r  pu n k tla r ig a  
joylashtir ish  hal etiladi.

T ex n o lo g ik  ja ra y o n la rn i  a v to m a t la sh t i r i sh n in g  funksional 
sxem alarin i ishlab ch iq ishda  quyidagi talab va qo ida larga  am al 
q il inad i:  A v to m a t la sh t i r i sh n in g  tex n ik  v o s i ta la r in i  tan la sh d a "  
texnologik  ja ra y o n n in g  tavsifini, ja ray o n n in g  y o n g ‘inga va p o r t-  
lashga m oyillig in i, a t ro f -m u h i tn in g  zaharlilig in i va  yem iru v -  
chiligini, o ‘lchanayo tgan  m u h i tn in g  fiz ik-kim yoviy  hossalarini 
va p a r a m e t r la r in i ;  o ‘lch ash  o ‘z g a r t i rg ich la r in in g  o ‘rn a t i lg an  
j o y id a n  n a z o ra t  va  b o s h q a r i s h  p u n k t l a r ig a c h a  m aso fa s in i ;
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boshqarish  sistemasiga ishonchlilik, aniqlik  va tez t a ’sir etish 
kabi talablarni h isobga olish zarur.

1. A vtom atlash tirishda texnik vositalarning om m aviy  (seriyal- 
lab) ishlab chiqariladiganlari asosida tuzilishi lozim ; b u n d a  ular 
o ‘zining soddaligi, o ‘zaro  m os kelishi, shchit  va pultlariga o ‘rna -  
tish qulayligi bilan tasniflanuvchi texnik  m ajm ualar idan  foyda- 
lanish  m aqsadga m uvofiqdir.

2. O m m av iy  ishlab ch iqarilad igan  asbob , texnik  vosita  va 
appara tu ra la rin i  q o l l a s h  im koni boM maganda yangi vositalarni 
ishlab ch iq ish  u c h u n  texnik topshiriq  beriladi.

3. Y o rd a m ch i  energ iyadan  (elektr yoki pnevm atik )  tax m in -  
lanuvchi vositalarni tanlash texnologik obyek tn ing  yongNn va 
portlash  havflilik sharoitlari  bilan, shun ingdek , axboro t va b u y ­
ruq signallarining tez  ishlashi va uzatishi masofasiga q o ‘yiladigan 
ta lablar e ’tiborga olinadi.

4. D ispetcherlik  shch it  va pultlariga o ‘rna ti lad igan  signallash 
h am d a  boshqarish  apparatura larin i  chek langan  bo 'lish i kerak, 
aks ho lda  x izm at k o ‘rsatuvchi xod im larn ing  e ' t ib o rin i  asosiy- 
la r idan  ch e tg a  to r tad i ,  s is tem ani m u rak k ab lash t irad i ,  narx in i 
oshirib  yuborishga olib keladi.

5. Ikk inchi darajali,  yo rdam ch i asbob va av to m atik a  vosita­
larin i iloji b o r ich a  ayrim  shch it la rga  joy lash tir ib ,  u la r  ishlab 
ch iqarish  xonalar ida  b o ‘lgani m a ’qul.

4.2. Funksional sxemalarni loyihalashda texnologik jihoz, 
uskuna va kommunikatsiyalarni ifodalash

Funksional sxem ada  texnologik ja ray o n ,  o d a td a ,  yo rd am ch i,  
ikkinchi darajali apparatlarsiz , soddalashtirilgan ho lda  ko‘rsatilib, 
ch izm an in g  yuqori q ism ida keltiriladi va texnologik  obyektn ing  
ishlash prinsipi, av tom atika  vositalari b ilan m unosabati  haq ida  
t o ‘la t a s a w u r  berishi kerak; texnologik ja ray o n g a  tegishli quvur- 
liohkazgichlarga o ‘rnatiladigan rostlovchi organ, a rm atura larn ing  
faqatgina nazo ra t  va  av tom atik  rostlashda qatnashad igan larig ina  
k o ‘rsatiladi [2]. (4 .1-va  4 .2-rasm lar)

S u y u q l ik  va  g a z la rn in g  t e x n o lo g ik  k o m m u n ik a t s iy a  va 
quvurliohkazgich lari D S 2 .784-70 ga m uvofiq  ifodalanadi, y a ’ni: 
suv ( -1 -1 - )  yoki k o ‘k rangda, bug‘( -2 -2 - )  yoki qizghsh, azo t 
( -4 -4 - )  to ‘q  sariq , k islorod ( -5 -5 - )  yashil rangda  va hokazo .
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4 .1-rasm. Raqamli kiritish a), b), d) modullarini va raqamli chiqarish. e) modulining bitta
kanallarini funksional sxem alari.



K om m unikats iya larga  m u h it  tasnifiga m uvofiq y an ad a  aniqlik  
kiritish m aqsadida raqam  bilan birga h a r f  indeksi h am  q o l l a n i -  
lishi m um kin ;  m asalan: toza  s u v -1 , ,  qizdirilgan bug‘- 2 q, boyi- 
tilgan bug‘- 2 b va shunga  o ‘xshash. O da tda ,  ko m m u n ik a ts iy a­
larni raqamli yoki rangli tasvirlash m urakkab  texnologik ja ray o n -  
lar u ch u n  tavsiya etilib, soddalar ida  qoMlanmasa h am  boMadi.

K om m unikats iya  va quvurlioM kazgichlarning chizm alaridagi 
qalinligi 0,5 d an  to  1,5 m m  gacha  b o ‘lib, u larn ing  vazifasiga 
qarab  qalinligi turli boMishi m um kin ;  m asalan , kollektor, magist­
ral q u v u r l io 4 k a z g ic h la r n i  1 — 1,5 m m  q a l in l ik d a  k o ‘rsa t ish  
m u m k in .  4 .3 - r a s m d a  T e x n o lo g ik  q u v u r l io T k a z g ic h la rn in g  
ulanishi va kesilishi k o ‘rsatilgan.

Texnologik ja rayonn ing  j ihoz, uskuna va apparatlari  ch izm ada  
0 ,2  d an  to  0,5 m m  qalin l ikda  chizilib ,  u la rn ing  oMchamlari 
orasidagi nisbat (m asshtabsiz  chizilgan taqd irda  h am ) saqlanishi 
kerak.
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4.2-rasm. Raqamli kiritish chiqarish modullarning 

funksional sxemalari.
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H a r  b ir  u sk u n a  oldiga u n in g  n o m i yoki (jarayon m u rak k ab  
b o ‘lsa) a rab  raqam larida  pozits ion  belgisi q o ‘yilishi lozim ; harf-  
raqam  usulini h am  q o ‘llash m u m k in ,  m asalan: 5—5, л —7, /—3, 
b u n d a  harflar u sk u n a  n o m in i  bildiradi (s—s ig lm ,  л—nasos, /— 
isitgich), raq am  esa sh u n d a y  a p p a ra t la r  m a jm u as in in g  ta r t ib  
n o m e r in i  i fodalayd i.  A p p a ra t l a r  ra q am  b ilan  b e lg i la n g a n d a  
c h iz m a n in g  b o ‘sh  yer ida  a p p a ra t  n o m la r i  k o ‘rsa tilgan jadva l  
berilishi kerak.

Gaz

Д
'Suyuqlik"

R1

/

a) b) d)

4.3-rasm. Texnologik quvurlio‘kazgichlarni fuksional sxem alarda 
ifodalanishi: a, b — ulanganda; </—kesishganda.

4 .3 . Avtomatlashtirilgan boshqarish sistemalarining 
funksional sxemalarini ayrim shartli belgilanishlari

T e x n o lo g ik  j a r a y o n la r n i  a v to m a t la s h t i r i lg a n  b o s h q a r i s h  
s i s te m a la r in in g  (T JA B S )  lo y ih as i  ta rk ib id ag i  lo y ih a la s h t i r i -  
layo tgan  T JA B S  o b y e k t in in g  tash k il iy  va fu n k s io n a l  tuz i l ish i  
R T M  25 440-81  va O R M M - 3  T JA B S  ga m o s  h o ld a  ish lab 
ch iq i lad i  [2].

Funksional tuzilish sxemasi — s is tem aning  funksional tarkibini 
va bo sh q a  funksiyalar bilan aloqasin i aks e ttiruvchi hujjat. S xem a 
fu n k s io n a l  tuz i l ish  e le m e n t la r in in g  sh a r tl i  belg ilari  va  u la r  
orasidagi a loqan i ifodalovchi rasm ni o ‘z ichiga oladi. F u n k s io n a l  
tuz i l ish  sxem asi,  tafs i lo tla ri  b i la n  an iq la sh g a  b o g ‘liq  h o ld a ,  
podsis tem ala r ,  funksiyalar, funksiyalarn ing  q ism la ridan  iborat  
boMishi m u m k in .

Tashkiliy tuzilish sxem asi — T JA B S  bilan  o pera t iv  perso -  
n a l in in g  o ‘za ro  m u n o sa b a t i  tuz i l ish in i  aks e t t i ru v ch i  hujjat.  
Tashkiliy  tuzilish sxemasi e lem en tla r in in g  shartli belgilari o ra s i­
dagi a loqa  kichik daraja li la rn ing  ka tta  darajalilarga b o ‘ysunishi 
va informatsion xarakterga ega boMadi. Sxem a elementlari orasidagi
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informatsion aloqa a lohida tuzilgan tashkiliy tuzilmalari orasidagi 
m u n o sab a tn i  aks e t t irad i.  B u ndan  tashqar i,  T JA B S  opcra tiv  
personalin ing  texno log ik  boshqarish  obyek tin ing  ishiga t a ’sir 
etuvchi q o ‘shni sis tem alar yoki yuqoriroq darajadagi sistemalar 
personal! yoki texnik vositalari bilan m unosabatni aks ettiradi.

S x em a e le m e n t ig a  «P ods is tem a»  k ir i t i lg an d a  p o d s is tem a  
turiga qarab m a ’lu m o tla r  e lem en tn ing  shartli grafik koT in ish ida  
quyidagi kodli belgi bilan yoziladi: F —funksional belgisiga ko ‘ra 
ajratiladigan podsis tem a, S—tuzilish belgisiga ko ‘ra ajratiladigan 
podsistema.

E lem en tla rg a  «funksiya» va «funksiya qismi» kiri t i lganda 
m a ’lum otlar i  turi va realizatsiya rejimiga k o ‘ra e lem e n tin in g  
shartli grafik koTinishining m a ’nolari 4 .1-sharth  belgilarjadvalida 
keltirilgan kodli belgilar bilan yoziladi.

Funksiona l  va tashkil iy  tuzilish sxem ala rida ,  asosan  k o bp 
ishlatiladigan a loqa kanallari 4 .1-jadvalda keltirilgan.

4 .1-jadval
T exnologik ja ray o n la rn i avtom atik  boshqarish sistem asining 

funksional tuzilish sxem alarida  funksiya tu rla ri funksiya va funksiya 
qism ining realizatsiya rejimi kodlari

№
Funksiya turi, fiinksiyaning re a liz a s iy a  re jim i va 

fu n k s iy a  qism i
Kod

1.1 F u n k siy a la rn in g  tu r la ri 
T a ’s ir  x a rak te ri b o 'y ic h a ;
-  bo sh q aru v ch i U
— in fo rm a ts io n I

1.2 Yo‘nalish bo'yicha; Vs
-  s is tem a ich idag i
-  tashqi

V n

1.3 V azifasi b o ‘y icha ; 0
— asosiy
-  y o rd am ch i

V

2.1 F u n k siy a la rn in g  rea liz a ts iy a  rejim i A R R
A v to m a tia sh tir ilg an  rejim ; A R S
-  q o ‘l y o rd a m id a
-  m as lah a tch i
-  d ia lo g li

A R D
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2 .2 A v to m a tik  rejim ;
-  v o s ita li b o sh q a rish
-  to ‘g ‘r id a n - to lg ‘ri b o sh q a rish

A K
A P

3.1 F u n k s iy a  q ism in in g  rea liz a ts iy a  rejim i 
-  A v to m atik

A

3.2 Q o ll y o rd a m id a R

4.2-jacJval
T exnologik  ja ray o n la rn i avtom atik  boshqarish  sistem asin ing  

funksional va tashkiliy  tuzilish sxem alarida , ish latilad igan  aloqa 
kanallarin ing  shartli belgilanishi.

S h a r t l i
B e lg ilan ish la r N o m lan ish i

(m a tn ) In fo rm a ts io n  a lo q a  k an a li

R a q a m  b ila n  ifo d a la n g a n  b o ‘sh  c h iz m a  m a y d o n id a g i 
in fo rm a ts io n  a lo q a  tavsifi. A lo q a  lin iy a la ri b o ‘y ic h a  
u z a ti la d ig a n , in fo rm a ts iy an in g  ta rk ib i boN gan  
ra q a m li ifo d a la r  a lo q a  k a n a li sh a rtli b e lg is in in g  
b o sh la n g ‘ich  va ox irg i q ism ig a  k irad i.

T a rk ib iy  tu z ilish  u c h u n  b o ‘y su n u v ch i a lo q a  k a n a li

—  —  — F u n k s io n a l tu z ilish i u c h u n  k iru v ch i a lo q a  k a n a li

4 .4 . Avtomatlashtirishning funksional sxemasini 
o ‘qish ketma-ketligi (amaliy mashg‘ulot)

A v to m atlash tir ish  sxem asi b ilan  ishlash u c h u n  loy ihaga  ras- 
m iy  tu sh u n t ir ish  m a ’lu m o ti ,  ch iz m a la r  tavsifi va  qu lflash  a r -  
m a tu ra la r i ,  e lek t r -ap p a ra tu ra la r i ,  av to m a tik a  vosita lari ,  a sb o b -  
la rn ing  tafsilotli ro ‘yxati (spesif ikatsiya)ga ega b o ‘lish  loz im  
[ 1, 2].

A v to m a t l a s h t i r i s h  s x e m a s in i  o ‘q i s h d a  q u y id a g i  k e t m a -  
ketlikka am al qilish tavsiya etiladi:

l . H a m m a  yozuv larn i  — asosiy  y o z u v (sh ta m p ) ,  c h iz m a d a  
m av jud  izohlar ,  ch izm a la rg a  va q o ‘sh im c h a  tu sh u n tir ish la rg a  
o id  h avo la lam i o ‘qish;
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2. Tanishishni av tom atlash tirish  loyihasi va texnologik q ism - 
larning tushuntir ish  yozuvlaridan boshlab  texnologik ja rayonn i  
va u n d a  ishtirok etuvchi apparatlar ,  agrigatlar va o ‘rna tm ala rn ing  
o ‘zaro  t a ’sirini o ‘rganish;

3. Berilgan texnologik ja ra y o n n in g  boshqarish  va rostlash, 
nazorat  qilish punktlarin i  tashkillashtirishni aniqlash;

4. Berilgan sxem ada k o ‘rilgan av tom atik  rostlash va signa- 
lizatsiya, e lek tr  yuritm ani boshqarish  va nazorat uzellarini ro ly- 
xatga olish.

Bu yerda av to m atik a  vositalari asboblari,  e lek tro -ap p a ra tu ra  
va b lokirovka a rm a tu ra la r i  spetsifikatsiyasi y o rd am id a :  bu  uze l-  
larni am alga  osh irad igan  texnik  vositalar;  a lo h id a  av to m a tik a  
sis tem a texn ika  vosita larin ing  texnologik  j ih o z  e lem en tla r i  bilan 
o ‘za ro  t a ’siri tavsifi; berilgan av tom atlash tir ish  sxem asi uze l-  
la rin ing  o ‘zaro  h a m d a  b o sh q a  sx em a uzellari b ilan  aloqasi;  
h a r  b ir  u ze ln in g  p r ins ip ia l  sx em ad ag i  c h iz m a s in in g  n o m e r i  
an iq lanad i.

Berilgan av to m atlash tir ish  sxem asiga  tegishli c h iz m a n in g  
raqam li ch izm a  ro ‘yxatiga h am d a  avtom atlash tir ish  loyihasining 
tushun tir ish  yozuvlariga b inoan  o^rnatiladi. A vtom atlash tir ish­
n ing  p r ins ip ia l  c h iz m a  raq am i rostlash  q u r i lm as i  b i lan  ijro 
m exan izm in i b o g io v ch i  a loqa kanali yon ida k o ‘rsatilib bajarilgan 
hollar  h am  uchrab  turadi.

N a ti jada  av tom atlash tir ishn ing  strukturali  va funksional sxe­
m alarin i o ‘rganish avtom atlash tir i layotgan  obyekt h aq id a  u m u ­
m iy  m a ’lu m o t  b e ra d i  h a m d a  p r in s ip ia l  s x e m a n i  o ‘rg an ish  
im koniyatin i yaratadi.

A vtom atlash tir ishning  funksional sxemasi aloh ida  ishlab ch i ­
qarish obyektlari agregatlari va texnologik qurilm alarn i av to m a t­
lashtirishning funksional tuzilishi va ha jm in i k o ‘rsa tuvchi asosiy 
texnik  hujjat hisoblanadi.

F u n k s io n a l  sx em a quy idag ila rn ing  sxem atik  shartli  belgi- 
lanishlarin i ifodalovchi ch izm an i  o ‘z ichiga oladi: texnologik  
asbob-uskuna lar ,  kom m unika ts iya ,  texnologik a sbob-uskuna la r  
va av tom atik  e lem en tla r  bilan o ‘zaro  aloqasi ko ‘rsatilgan av to ­
m atlash tir ishn ing  boshqarish  organlari va vositalari (asboblar, 
regulatorlar, hisoblash qurilm alari,  te lem exan ika  e lem entlar i) .  
B undan tashqari,  av tom atikan ing  a loh ida  elem entlar i  orasidagi 
o ‘za ro  aloqalari,  reduk torla r  va havo  u ch u n  filtrlar, tok  m a n -
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balari,  rele, av tom atlar ,  tok zanjiridagi kalitlar va saqlovchilar , 
bogMovchi ko robka la r  va boshqa  qu rilm alar ,  m onta j  e lem entlar i  
kabi y o rd a m c h i  q u r i lm a la r  a v to m a t la sh t i r i sh n in g  fu n k s io n a l  
sxem asida  k o ‘rsatilmaydi.

T e x n o lo g ik  q u r i lm a n i  a v to m a t l a s h t i r i s h n in g  s t ru k tu ra l i  
sxemasi b it ta  ch izm ad a  shu  texnologik  qurilm aga  tegishli b u tu n  
s is tem a — n azo ra t ,  rostlash, boshqar ish  va signalizatsiya ap p a -  
ratlarini ifodalaydi.

K a t ta  ha jm dagi m u rak k ab  texno log ik  ja ra y o n la rn i  a v to m a t ­
lash tir ish  sxem asi texno log ik  n az o ra t  va b o sh q ar ish  tu ri  b o ‘yi- 
c h a  a l o h i d a  b a j a r i l i s h i  m u m k i n ,  s h u n i n g d e k  a v t o m a t i k  
b o s h q a r is h ,  n a z o ra t  va s ig n a l iza ts iy a  sx em as i  h a m  a lo h id a  
bajariladi.

M u ra k k a b  b o ‘lm ag an  tex no log ik  ja ra y o n g a  h a m d a  o d d iy  
n a z o ra t  va b o sh q a r ish g a  ega o b y e k t la r  u c h u n  a v to m a t la s h ­
tir ishning  funksional sxem asi tuziimasligi h am  m um k in .

U la r  nazorat ,  rostlash, boshqarish  va signalizatsiya sistemalari 
bilan alm ashtiriladi.

A v to m atla sh t i r ish n in g  fu n k s io n a l  sxem as in i  o lq ish  u n d a n  
quyidagilarni an iq lash  im kon in i  beradi:

1 )T e x n o lo g ik  j a ra y o n n in g  a v to m a t ik  n a z o ra t  va rostlash  
parm e tr la r i ;

2) H im o y a  va avariya signalizatsiyasi borligi;
3) M ex an izm la rn in g  blakirovkalari;
4) N a z o ra t  va boshqarish  joy lari  tuzilishi;
5) H a r  b ir  n az o ra t ,  s ignalizats iya , av to m a t ik  rostlash  va 

boshqarish  nuq ta lar in ing  funksional tuzilishi;
6) N a z o ra t ,  s ignalizatsiya, av to m a t ik  rostlash va b o s h q a ­

rishning u yoki bu funksional nuqtasi yo rd am id a  hal e tilad igan  
texnik  vositalar.

A vtom atlash tir ishn ing  funksional sxemasini o ‘qish u c h u n  
texnologik  nazo ra t  va boshqarish  sis tem asin ing  qurilish prinsipi 
h a m d a  t e x n o lo g ik  a s b o b - u s k u n a l a r ,  q u v u r l i o T k a z g ic h la r ,  
asbob lar  va avtom atlash tir ish  vositalari, a loh ida  asboblar va av to ­
m atlash tirish  vositalari orasidagi funksional a loqala rn ing  shartli 
belg ilanishini bilish, b u n d a n  tashqari  texnologik  ja ray o n  tavsifi, 
a loh ida  qurilm alar  va texnologik asbob-uskuna lar  orasidagi o ‘zaro 
a loqa  h aq id a  m a ’lum otga  ega b o ‘lish zarur.
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4.5. Texnologik asbob-uskunalar va
kommunikatsiyalarning belgilanishi (amaliy mashg‘ulot)

A v to m a t la s h t i r i s h n in g  fu n k s io n a l  s x e m a s id a  te x n o lo g ik  
a sb o b -u sk u n a la r  va k o m m u n ik a ts iy a la r  yo rd am ch i texnologik  
appara t la r  va quvurlio ltkazgichlarni k o ‘rsa tm asdan  qisqartirilgan 
va soddalashtirilgan ho lda  ifodalanadi. T exnologik  sxem aning  
b u n d ay  ko 'r in ishdagi tasviri un ing  ishlash prinsipi va boshqa  
av tom atlash tirish  vositalari bilan o ‘zaro  aloqasini an iq  k o ‘rish 
im konin i beradi [2].

O da tda ,  texnologik quvurliobtkazgichlarda ja ray o n n i  nazorat  
qilish va boshqarishda bevosita ishtirok etad igan  boshqariluvchi 
va qulflovchi a rm a tu ra la r  ko 'rsa tiladi, b u n d an  tashqari,  im pulslar 
olish joyini yoki oMchash za ru r  b o ‘lgan joyn i an iq lash  u ch u n  
qulflanuvchi va boshqariluvchi e lem en tla r  ko ‘rsatiladi.

Y o rd a m c h i  tex no log ik  a p p a ra t la r  va q u v u r l io ‘tk azg ich la r  
faqatgina avtom atlashtirish  vositalari bilan m exanik  bogMangan 
yoki birga harakatlanad igan  boMsagina k o ‘rsatiladi.

B o s h q a  h o l l a r d a  t e x n o lo g ik  a s b o b - u s k u n a l a r n in g  b a ’zi 
e lem entla r i  funksional sxem ada  e lem en tn in g  nom i k o ‘rsatilgan 
u c h b u rch ak  k o ‘rin ish ida  ifodalanad i yoki u m u m a n  k o ‘rsatil- 
maydi.

S hun ing  u ch u n  datch ik lar ,  saralovchi, qabullovchi va b o sh ­
qa  shunga  o ‘xshash q u r i lm a la r  y o n id a  u la rn in g  qaysi te x n o ­
logik asbob-uskuna larga  tegishli ekanligi yoziladi.

Suyuqlik  va gaz la rn ing  texno log ik  k om m unika ts iya la r i  va 
quvurlio4kazgichlari sxem ala rda  «ГО С Т» ga m os ho ld a  k o ‘r- 
satiladi.

Tafsilotni y an ad a  batafsilroq koTsatish u ch u n  raqam  yoniga 
harfli indeks q o ‘shish m u m k in ,  m asalan  toza  s u v -  Ich ,  q izd i­
rilgan bug‘-2p, to ‘yingan b u g ‘-2 n  va sh .o ‘. quvurlioMkazgichlar, 
a rm aturalar ,  issiqlik texnikasi va san itariya texnikasi qurilm alari 
va apparatlari Г О С Т  2 .785-70  shartli belgilari b o ‘y icha  ifoda­
lanadi.

Suyuqlik lar va gazlar u c h u n  keltirilgan belgilar va boshqa  
raqam lardan  foydalanish  m u m k in ,  lekin a lbatta  bu  shartli belgi- 
ning izohini keltirish kerak.

Funksional guruhlarn ing  barcha  elem entlariga istisno tariqasi- 
da  pozits ion belgilar beriladi:
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a) sara langan  qurilm alar;
b) texnologik asb o b -u sk u n a la r  bilan b itta  k om plek tda  q o ‘yi- 

ladigan asboblar  va avtom atlash tir ish  vositalari;
d) shu  av tom atik  boshqarish  sistemasiga kiruvchi, lekin loyi- 

h a n in g  te x n o lo g ik  q ism la r i  b i la n  b u y u r tm a  q i l in a d ig a n  va 
o ‘rna tilad igan  boshqariluvchi o rg an la r  va ijro m exanizm lari.

A v to m atla sh t i r ish n in g  funks iona l  sxem as ida  ishchi loy iha  
b o sq ich la r id a  k o brsa ti lgan  e le k t ro a p p a ra tu ra la r  b ir  pog^onali 
loyihalashda prinsipial elektrik sxem alarda qabul qilingan indeks- 
lar bilan belgilanadi.

H a r  bir funksional g u ru h n in g  chegarasin i an iq lash d a  keyingi 
j ihatla rn i  hisobga olish zarur: agar  qaysid ir asbob yoki regulator 
b ir  n e c h a  d a t c h ik l a r  b i la n  b o g ‘la n g a n  b o ‘lsa  yok i  b o s h q a  
param etr la r  b o ‘y icha  q o ‘sh im ch a  t a ’sir o layotgan boMsa (m a ­
salan, korrektlovchi signal), u n d a  q o ‘sh im c h a  funksiyani am alga  
osh iruvch i sxem an ing  b arch a  e lem en tla r i  t a ’sir k o ‘rsa tayotgan 
funksional gu ruhga  taalluqli b o ‘ladi.

B og‘lanish  regula tori m ustaqil p a ram e tr  b o 'y ich a  b o sh q a ­
ruvchi t a ’sir k o lrsa tuvch i  fu n k s io n a l  g u ru h  tark ib iga  kiradi. 
Hisoblash m ashinasi q o ‘llanilgan m arkazlashgan  nazo ra t  siste­
m alar ida ,  teleoNchash sxem alarida , shun in g d ek  turli fuksional 
g u ruh la r  u c h u n  u m u m iy  qurilm ali m u rak k ab  av tom atik  b o sh ­
qarish sis tem alarida  b arch a  u m u m iy  e lem e n tla r  m ustaqil fu n k ­
sional g u ru h la r  h isoblanadi.

A vtom atlash tirishning  funksional sxem alarida pozitsion belgi- 
lash qoida b o 'y ich a  asbob belgisining pastki qismiga yoki asboblar 
va av tom atlash tir ish  vositalari shartli grafik belgilarining o ‘ng 
to m o n ig a  yoki pastki q ismiga q o lyiladi.

4 .6 . Avtomatlashtirishning funksional sxemalarini 
bajarishga misollar (amaliy mashg‘ulot)

A vtom atlash tir ishn ing  funksional sxem alari batafsil teksh i-  
rishning  ka tta  yoki k ich ik  pog‘onas i  b ilan  an iq lan ad i.  Lekin 
sxem ada keltirilgan axboro t hajmi qo idaga  k o ‘ra bu texnologik 
j a r a y o n n i  a v to m a t la s h t i r i s h  b o ‘y ic h a  q ab u l  q i l in g a n  asos iy  
qaro rla r  h aq id a  to ‘liq m a ’lum ot beradi.

B u y u r tm a  v e d o m o s t i  lo y ih a la sh  b o s q ic h id a  a s b o b la r  va 
a v to m a t la s h t i r i s h  v o s i ta la r i ,  q u v u r l io ‘tk azg ic h  a rm a tu ra la r i ,

71



shch itla r  va pultlar, asosiy m onta j materiallari va m ahsu lo t la r  
tark ib i  h aq id a ,  ishchi h u jja t la sh t ir ish  b o sq ich id a  esa loy iha  
tarkibida nazarda  tutilgan m ateria llarin ing barcha  kom plekslari 
haq ida  m a ’lum ot beriladi [1, 2].

A vtom atlash tir ishn ing  funksional sxem alari ikki xil usu lda 
bajarilishi m um kin :

1) C h e t id a  ularga o ‘rn a ti lg an  av to m atla sh tir ish  vositalari  
k o ‘rsa tilgan, shartli  u c h b u rc h a k  shak lida  be lg ilangan  (q o id a  
b o ly icha  c h izm a n in g  pastki q ism ida)  sh ch i t la r  va b o shqaruv  
pultlari tasviri bilan;

2)T an langan  va qabullovchi quri lm ala r  yonidagi texnologik 
sxem alardagi av tom atlash tirish  vositalari tasviri bilan , u ch b u r -  
chaklar,  shartli ifodalanuvchi shchit lar ,  pultlar, nazo ra t  va b o sh ­
qarish punktlarin i  qurm asdan .

Sxem alar  birinchi usul bilan qurilganda  u n d a  b arch a  fu n k ­
sional blok yoki g u ru h la r  tarkibiga kiruvchi h a m m a  asboblar va 
av tom atlash tirish  vositalari, shun ingdek  u larn ing  o ‘rnatilgan joyi 
h am  k o ‘rsatiladi.

Bu usu ln ing  afzalligi katta  aniqlik  h am d a  sxem ani o ‘qish va 
loy iha m ater ia lla ri  b ilan  ishlash b o sq ich in in g  sezilarli o so n -  
lashuvidadir.

Texnolog ik  a sb o b -u sk u n a la r  va k o m m u n ik a ts iy a la rd a  o ‘r- 
natilgan yoki u lar bilan mexanik bogMangan asboblar va av to m at­
lashtirish vositalari ch izm ad a  u larn ing  yon ida  tasvirlanadi.

B u n d ay  av to m a tla sh t i r ish  vos ita la riga  q u y id ag i la r  kiradi: 
tan lan g an  qu rilm alar,  da tch ik lar ,  qabul q ilinadigan t a ’sirlarni 
oMchaydigan va rostlaydigan kattalik lar (toraytiruvchi oMchash 
qurilm asi, ro tam etr la r ,  schyo tch ik lar  va sh .o ‘), ijro m ex an iz m ­
lari, rostlovchi va qulflovchi organlar.

Shch it la r  va pu lt la r  u chburchag i  sh u n d ay  ta rt ibda  joy lash- 
tiriladiki, u larga tegishli asboblar va avtom atlash tir ish  vositalari 
belgilari sxem ada  aniq  ko ‘rinishi va a loqa  liniyalarini ju d a  kam  
(m in im u m ) kesishishi kerak.

T o ‘rtbu rchak larda  b arch a  turdagi shch it la r  va pu lt la r  ch iz ­
m asin ing  raqam i berilgan boMishi m um k in .

H a r  b ir  u ch b u rch ak n in g  c h a p  to m o n id a  un ing  nom lan ish i  
keltiriladi.

S h ch i t la r  tashqar is ida  joy lashgan  va texnologik  u sk u n a la r  
h a m d a  quvurlioMkazgichlar b ilan  m ustaqil bogManmagan avto-
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m atlash tirish  asboblari va vositalari shartli «joyidagi asboblar» 
t o ‘r tburchak  ichida k o ‘rsatiladi.

Texnologik  usk u n a la r  bilan k o m plek t  beriluvchi asbob lar va 
av tom atika  vositalari ushbu  loyiha buyurtm asiga  kirmaydi.

A vtom atlash tir i layotgan  obyek tn ing  m azm u n in i  o son  tu sh u -  
nish va asbob larn ing  o ‘lchash d iapazon i  va shkalasini tan lash  
h a m d a  rostlagichlarni o ‘rn a tish n i  yengillashtirishi u c h u n  a loqa 
chiziqlari m ay d o n la r id a  t o ‘g ‘ri bu rch ak  tepasiga Ooyiga o ‘rna ti l-  
gan  asbob la r)o ‘rna tilad igan  ish rejimi ostida  o ‘lchanayo tgan  yoki 
ro s t la n a y o tg a n  tex n o lo g ik  k a t ta l ik la rn in g  i s h c h i  ch e g a ra v iy  
(m in im al va m aksim al)  qiym atlari koTsatiladi.

Bu tan lanayo tgan  asbobn ing  shkalasi birligida yoki xalqaro  
b irliklar s is tem asida  harfiy  bildirishlarsiz beriladi.

A v to m atlash tir ish  sxem ala r i  c h iz m a s in in g  o ‘ng to m o n id a  
m u h im  tu sh u n t i r ish la r  keltiriladi, m asa lan ,  av to m atla sh t i r ish  
sxem asi qaysi h u jja t la rg a  aso s lan ib  ish lan g an i ,  a v to m a t la s h ­
tirilayotgan obyektn ing  qisqa texnik tavsifnom asi, jadvallar ,  diag- 
ra m m a la r  va sh u n g a  o lxshash.

A vtom atlash tir ish  sxem asini ch iz ishdan  o ld in ,  odatga  k o ‘ra 
av tom atika  vositalariga h a m d a  texnologik  uskunalarga  tegishli 
qism  ch izm ala rn i  tak ro r lan ish in ing  oldi o linadi.

Z a r u r  h o l la rd a  sx e m a n in g  b i r in c h i  v a ra g ‘i asos iy  yozuv  
yuqorisida u n in g  yoni b o ‘ylab yuq o r id an  pastga s tan d ar tg a  m os 
ke lm aydigan  shartli belgilar jadval k o ‘rin ish ida  joylashtir iladi.  
B a’zi ho llarda  s tart lash tir i lm agan  shartli belgilar jadvali a lo h id a  
11 form atli  varaq larda  beriladi.

T ushun tir ishga  o id  m a tn la r ,  od a td a ,  shartli belgilar jadvali 
os tida  (yoki asosiy yozuvlar  yuqoris ida) yoki boshqa  b o ‘sh jo y d a  
joylashadi.

O d a td a ,  texnologik  u sk u n an in g  sirt k o T in ish i  av to m atla sh ­
tirish sxem asida 0 ,6 - 1 ,5  m m , quvurli o ‘tkazish  aloqalari — 0,6— 
1,5 m m , asboblar va av to m atik a  vositalari — 0 ,5 —0,6 m m , a loqa 
kanallari — 0 ,2 - 0 ,3  m m , shch it  va pu ltla rn i tasvirlovchi t o lg ‘ri 
t o ‘rtbu rchak lar  — 0 ,6 —1,5 m m  qalinlikdagi ch iz iq  bilan am alga  
oshiriladi.

4.1-m isol. 4 .4 - ra sm d a  b irinch i u su lda  bajarilgan a v to m a t ­
lashtirish sxemasi misol sifatida keltirilgan.

S x em ad a  ikkita t o lg ‘ri t o l r tburchak  bilan «Joyida o ‘rnatilgan 
a sb o b la r»  va « s h c h i t  k o lo n n a » la r i  b e lg i lan g an .  T e x n o lo g ik

73



uskunalar, qurilm alarga oVnatilgan d a tch ik la r  va shchit ko lon- 
nalariga 0‘rnatilgan av tom atika  vositalari va asboblar orasidagi 
aloqa chiziqlari uzilish bilan bajarilgan.

Aloqa chiziqlari yon ida «Joyida o 'rn a t i lg an  asboblar» t o ‘g ‘ri 
to^rtburchag in ing  tepas ida  o N c h an ay o tg an  va ros t lanayo tgan  
katta lik larn ing  ishchi chegaraviy  q iym atla ri  ko 'rsa tilgan  (m 3, 
m m , M P a ,  mg/1).

A vtom atlashtirish  va rostlash ap p ara t la r in in g  ham m asi  ra­
qam li pozits ion  belgilariga ega.

M asa lan ,  x o m ash y o  sarfini ros tlash  d ia frag m a  3—1, s a r f  
0 ‘lchash u ch u n  shkalasiz d ifm an o m e tr  va rostlash asbobi 3—3, 
s h c h i td a  o ‘rna ti lgan  b o sh q a r ish n i  t a ’m in la sh  stansiyasi  3 - 4  
h am d a  ijro m exan izm i 3 - 5  laridan tashkil topgan  ap p ara t la r  
kom plekti orqali am alga  oshiriladi.

K om plektga  3 raqam i, un ing  tarkibidagi e lem entlar iga  esa 
defisdan so 'n g  1 - 3 ,  5 raqamli indekslar  berilgan. Bosim o 'lch ash  
kom plekti k o lo n n ad a  2 raqam iga ega va hokazo.

Sxem ani ikkinchi usulda qurishda, garchi bu usul av to m a t­
lashtirish b o ‘yicha kelingan to ‘x tam  h aq id a  u m u m iy  m a ’lum ot 
bersada, hujjat hajmini q isqartirishga erishiladi. U shbu  usulda 
bajarilgan avtom atlashtirish  sxemasini o ‘qish qiyin, chunk i  u lar 
obyektn i boshqarish  va rostlash punk tla ri  tashkilo tin ing o ‘zida 
aks ettirmaydi.

Ikk inch i usu lda sxem a e lem e n tla r in in g  pozits ion  belgilari 
h a r  b ir  ro s t lash  k o n tu r id a  a rab  r a q a m la r id a  b a ja r i lad i,  ijro 
m exanizm i esa belgiga ega boMmaydi.

4 .2 -m iso l.  4 .4 -rasm d a  ikkinchi usu lda  bajarilgan av to m a t­
lashtirish sxemasi keltirilgan.

Texnologik jarayon  sxemasida tan langan  asboblar va datchiklar 
y aq in id a  rostlash q u ri lm as in i  tasv ir layd igan  ay lan an in g  quyi 
qism iga m os q o ‘yilgan arab  raqam li rostlash qurilm asi tasvir­
langan. T an lan g an  qurilm alar  va ijro m exan izm lari  belgiga ega 
emas.

Nazorat savollari
1. Funksional sxem alar nimaga asoslanib tu zilad i va ularning 

vazifalari nimadan iborat?
2. Funksional sxemalarda suyuqlik, gaz, bug‘, kislorod va boshqa 

mahsulotlar qanday raqam (harflar) bilan belgilanadi?
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3. Texnologik ja ra y o n la rn i a v to m a lik  boshqarish sis tem asida  aloqa  
lin iya lari (к а п а  I lari) q a n d a y  shartli belg ilanadi?

4. F unksiona l va ta sh k iliy  sx em a la r  n im a la rn i b ild irad i?
5. 4 .1-rasm da keltirilgan sxem adag ifunksiona l bloklarning va z fa la rin i 

tushun  tiring.
6. 4 .4 -ra sm d a g i 8 . 1—8 .4 -p o zits iya la rd a  ke ltir ilgan  a p p a ra tu ra la r  

m ajm uasi q a n d a y  vazifa la rn i ba jarad i?
7. 4.5-rasm dagi (5 - va 9-pozitsiyalar) apparaturalar m ajm uasida  qaysi 

para  m e tr  rostlanadi, qaysi p a ra  m e tr  ko rrek tla n a d i?
8. 4 .5 -ra sm d a g i (8 -p o z i ts iy a )  a p p a ra tu r a la r  m a jm u a s i q a n d a y  

fu n k s iy a la rn i ba jarad i?
9. 4 .5 -ra sm d a  to ‘rtburchak к о  ‘rin ish ida  keltirilgan: 4 —5; 6 —5; T ~  

5; 8 —4  e lem en tlarn ing  vazifa lari n im a d a n  ibora t?
10. 4 .4 -rasm da  aylana  ichiga olingan h a r f  va ra q a m la r bilan yozilgan  

F E  4-1: F E  7-1; F T  6-2; 7  2 -1  a sbob lar q a n d a y  vazifa la rn i 
bajaradi?



5-bob. ELEKTRIK PR1NSIPIAL SXEM ALARNI 
T U Z ISH  VA 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

5 .1 . Avtomatlashtirishning prinsipial 
sxemasini o ‘qish texnikasi

Prinsipial sxemalarning asosiy vazifalari av tom atlash tir ish  
sis tem asining funksional uzellar tarkibiga kiruvchi qurilm alarn i 
ishlash ke tm a-ketl ig i  h am d a  ishlash prinsip in i  h isobga olgan 
holda, asboblar , avtom atlash tir ish  vositalari (AV), yo rdam chi 
appa ra t la r  orasidagi t a ’sir va a loqalarni ye tar l icha  zich , an iq  va 
yaqqol aks ettirishdir. Bu sxem alar av tom atlash tir ish  s is tem a­
sin ing  ishlash p rinsip in i o ‘rganish u c h u n  x izm at q iladi,  u la r  
ishlab ch iqar ishda  sozlash ishlari va qu rilm alarn i ekspluatatsiya 
qilishda ju d a  m u h im  o ‘rin tutadi.

Prinsipial sxem alar loyihaning boshqa  hujjatlari: m on ta j  sxe- 
m alari,  shch it  va pu lt la r  jadvali,  tashqi o ‘tkazg ich la r  sxemasi, 
u lan ish lar  sxem alari va boshqalarn i ishlab ch iq ishda  asos hisob- 
lanadi [1, 2, 7].

O d a td a ,  texnologik  ja rayon larn i av tom atlash tir ish  s istem a- 
larini ishlab ch iq ishda  m ustaqil e lem en tla r  o ‘m a tm a la r  va avto- 
m atlash tir i layo tgan  s is tem an in g  qism lari m asa lan :  zadvijkani 
boshqarish  sistemasi, nasoslam i av tom atik  va m asofadan  b o sh q a­
rish sistemasi, rezervuardagi sathni signallash sistemasi va shunga 
o ‘xshashlarn ing  prinsipial sxemalari bajariladi.

Prinsipial sxem ala r  av tom atlash tirish  sxem asiga asosan: sig- 
nalizatsiya, av tom atik  rostlash va boshqarish , nazo ra t ,  u m u m iy  
texnik ta lab lar  av tom atlash tirish  vositalarining a lo h id a  uzellarini 
v a z ifa la sh t i r ish g a  b e r ilg an  a lg o r i tm la r  kelib  c h iq q a n  h o ld a  
tuziladi.

Prinsipial sxem ada shartli k o ‘rin ishda asboblar ,  appara tla r ,  
b u  q u r i lm a la rn in g  a lo h id a  e lem en tla r i ,  b loklari va m odu lla r i  
orasidagi a loqa  chiziqlari tasvirlanadi.

U m u m iy  holda prinsipial sxem a quyidagilarni o ‘z ichiga oladi:
1. Avtom atlashtirish  sis tem asining u  yoki bu  funksional uzeli-  

n ing shartli tasviri;
2. T ushun tir ishga  oid yozuvlar;
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3. Berilgan va boshqa  sxem ada  foydalaniladigan a loh ida  ele- 
m entla rin ing  (asboblar, av tom atik  vositalar (AV), e lektr ap p a ra t-  
lari)n ing  qismlari h a m d a  b o sh q a  sxem a qurilm alari e lem entla r i ;

4. K o ‘p pozitsiyali q u r i lm a la r  kon tak tlarin ing  qay ta  ulanish  
d iagram  malari;

5. Berilgan sxem ada  foydalan ilgan  asboblar,  AV, ap p a ra t-  
la rn ing  ro ‘yxati;

6. Berilgan sxem ada, u m u m iy  tu shun tir ish  va izohlarga oid 
c h izm a la r  ro'yxati.

Prinsipial sxem alarn i o ‘q ish  u ch u n  sxem ani ishlash a lg o ri tm - 
larini bilish, asboblar, ap p a ra t la r  va AS n ing  ishlash prinsipini 
tu sh in ish  m uh im .

N a zo ra t  va boshqarish  s is tem alarin ing  prinsipial sxem alari ni 
nom lan ish i  b o ‘yicha: boshqar ish ,  texnologik nazo ra t ,  s ignali- 
zatsiya, av tom atik  rostlash va m a n b a  sxem alariga boMinadi.

Prinsipial sxem alar elcktrik , pnevm atik ,  gidravlik va kom bi-  
natsiyalashgan k o 'r in ish la rd a  boMadi. Hozirgi v aq td a  elektrik  va 
pnevm atik  sxem alar keng q o ‘llanilyapti.

Prinsip ia l sxem a quy idag ila rga  asos langan  b ir in ch i  ishchi 
hujjat:

• qurilm alarn i tayyorlash  u ch u n  ch izm a la r  (u m u m iy  
o ‘rinishi, m ontaj sxem alari va shchit lar ,  pultlar, stativlar 
jadvali,  va s h .o \ ) .  u larn ing  asboblar ,  ijro m exan izm lari  bilan 
o ‘za ro  bog‘lanishlarini ch izm ala r i  bajariladi;

• bogManishlari t o kg lri bajarilganligi tekshiriladi;
• h im oya apparatlariga , ja ray o n n i  nazo ra t  qilish va rostlash 

vositalariga topsh iriq  be rad i;
• yo ‘ldagi va oxiridagi ajra tg ichlarni sozlaydi.
S xem an i loy iha lash  ja ra y o n id a ,  sozlash  va ek sp lu a ta ts iy a  

qil inayotgan  qu ri lm an ing  topshirilgan ish re jim idan  chetlash ish i,  
b i ro r  b ir  e le m e n tn in g  m u d d a t id a n  o ld in  ish d an  ch iq ish i  va 
hokazo la rn i tahlil qiladi. Bu ho lda ,  bajarilayotgan ishga bog‘liq 
ho ld a  prinsipial sxem ani o ‘qish turli m aq sad d a  olib boriladi.

A gar m onta j  sxem ada  e lem en tla rn i  q an d ay  an iq lash  ( top ish),  
qayerga o ‘rnatish , ularni q an d ay  ulash va o 'rn a t ish  kerak degan 
m asa la la r  k o ‘rilsa, prinsipial sxem ani o 'q ishga  u n d an  m u rak k ab -  
roq m asala lar  k o ‘riladi. U m u m iy  ho lla rda  prinsip ial sxem ani 
o ‘q ish  o 'q u v c h id a n  c h u q u r  b i l im n i ,  o ‘q ish  m e to d ik a s in i  va 
o l in g an  m a ’lu m o tla rn i  tah lil  qilishini ta lab  q iladi.  P rinsip ia l
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sxem alarni o ‘q ishda  aham iya t  berilishi kerak boNgan narsa lam i 
keltirish m aqsadga m uvofiq boMadi:

1. Prinsipial sxem an i o ‘qish h a m m a  sharti  bilan u m u m iy  
tanishish, ishlatilgan e lem en tla r  ro ‘yxati bilan tanishish, sxem ada 
e lem entla rn ing  liar birini bilish h a m d a  h a m m a  tushun tir ish  va 
es latm alarni o ‘qib ch iq ishdan  boshlanadi;

2. E lcktrodvigatellarni, magnitli ishga tushurg ich larn i,  rele- 
larni, e lek trom agnitla rn i,  regula torlarni, regula torlar va sh .o ‘x. 
e lektr t a ’m in o tlam i aniqlaydi. B uning  u c h u n  sxem ada h a m m a  
m an b a  t a ’m ino tla r in i,  u la r  b o ‘y icha tokn ing  turlarin i,  kuchla-  
n ishning nom ina l  q iym atin i ,  zanjirlardagi o 'zg a ru v ch an  tok lar- 
n ing  fazalarini aniqlaydi va o ‘zgarm as tok  zanjir larida tokning  
qutbifii h am d a  u larn ing  n o m in a l  q iym atlarin i  aniqlaydi.

3. H a r  bir e lek tropriyom nik larn ing  m u m k in  b o ‘lgan zanjiri 
o ‘rganiladi: e lektrodviga te ln i,m agnitli  ishga tu shu rg ichn i ,  rele 
va sh .o ‘xsh.

4. E lek trp r iyom nikn i sxem a b o ‘y icha  ishlash shartin i an iq ­
lash kerak boMsa, uni asosiy e lek tro p ro v o d n ik d an  boshlanadi,  
y a ’ni zadvijkani elektrodvigatelidan. Keyingi e lek tr  qabullagichlar 
o ‘z - o ‘z idan  ayon  boMadi. M isol u ch u n  elektrodvigate ln i ishga 
tushurish  u ch u n  m agnit  ishga tushirgich  b o ‘ylab m agnit ishga 
tushurg ichn ing  ch u lg ‘am i boMishi kerak. A garda  u n in g  zanjiriga 
o ra liq  re len ing  k o n tak t i  kirsa, u  h o ld a  u n in g  ch u lg ‘am in in g  
zanjirini qarab ch izish  m u m k in  va sh .o ‘xsh.

5. Bu yerda bosh'qa m asa la  boMishi m u m k in :  sxem aning  qaysi 
h a m  b i r  e l e m e n t i ,  m a s a la n  m a ’lu m  x a b a r lo v c h i  l a m p a s i  
y o nm ayo tgan  (ishdan  ch iq q an )  boMsa, u ho lda  birinchi e lektr 
qabul qilgich boMib shu  xabarlovchi lam pa boMadi. S huni bilish 
ke rakk i ,  ag a rd a  sx e m a n i  o ‘q is h d a  a n iq  m aq sad l i  y o ‘na lish  
q o ‘yilmasa, u h o lda  ju d a  k o ‘p  vaqt sa r f  qilinadi.

6. S h u n d ay  qilib, tan langan  e lek tr  qabullag ichning  ishlashini 
o ‘rganilayotganda un i h a r  xil, u q u tb d an  bu qu tbgacha  (fazadan- 
fazagacha) yoki n o lg ach a  m u m k in  boMgan zanjir larin i ko ‘rib 
ch iq ish  kerak. Birdaniga bir n ech ta  zanjir larni ko lrib ch iq ish  
kerak em as  bu adash ishga olib keladi.

7. A w a lo  m agnit u lagichning chu lg ‘a m in i  «Oldinga» (вперед) 
u laganda «mahalliy» boshqarish  rejimini k o ‘rib chiqish  kerak, 
y a ’ni bu  yerda  kontaktli  yoki kontaksiz  qay ta  u lag ich larn ing  
elem entla r i  qanday  ho la tla rda  boMishi kerakligini an iq lash  kerak.
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Key in esa, qayta  u lashni «Avtomat» rejimga h ay o lan  o 'tk az ib ,  
zanjirdagi elem entlarni: d iod , rele, kontaktlar, m ikrosxcm alarn ing  
ho la t la r in i ,  u larn i q an d a y  h o la tg a  o ‘tish keraklig ini o 'r g a n ib  
ch iq ish  kerak va sh .o ‘x.

8. H a r  bir zanjir bilan tanishishda quyidagi m aqsadlar  q o ‘yiladi:
9. a) Sxem a q an o a tlan tirad ig an  ishlash shartin i  aniq lash ;
10. b) X ato larn i an iq lash , m asa lan  zanjirda  h e c h  q a c h o n  bir 

p ay td a  k e tm a-k e t  u lan g an  k o n tak tla r ,  logik e le m e n t la r  b o ‘l- 
masligi;

11. d) Q uri lm a  (zanjir)n i  ishdan  ch iq ish  sabablarin i aniq lash ;
12. e) V aqt d iag ram m asi  b o 'y ic h a  e lem en tla rn i  k e tm a-k e t  

ishlashidagi buzilishlarini an iq lash  kerak. Y a ’ni, sx em an ing  ishla­
sh in i  rostlash  (soz lash) p ay tid a  q isqa im p u ls la rn in g  u zu n l ik -  
larini o ‘zgarishi natijasida zanjirni vaqt d iagram m asi b o ‘y icha  
ishlashi buzilishi m u m k in ,  nati jada sxem a ishlam aydi (d iod lar  
o c h i lm a y d i ,  rele ish lam ay d i ,  k o n ta k t la r  u lan ish g a  u lg u rm ay  
qolad i va sh .o ‘x.)

13. 0  T o k  kuchlanish  b o ‘y icha  n o to ’g^ri o ‘rna tilgan  ap p a ra t-  
larn ing  relelarini aniqlash. M asa lan ,  zadvijkaning ishlashini b o sh ­
qarish  sxemasidagi tokli re len ing  ishlash tokini n o to ‘g ‘ri o^rnatib 
q o ‘yilganligi;

14. g) K o m m u ta ts iy a  q il inadigan  zanjir lar u c h u n  k o m m u -  
tatsiya qilish qobiliyati k am  boMgan appara tla rn i  an iq lash  (ap p a-  
ra tn ing  chiqishdagi toki k am  yoki belg ilangandan  o rt iq  boMishi 
m u m k in ) .

15. T ip ik  metallar:
16. E lek trokon tak tl i  t e rm o m e trn in g  kontak tin i  bevosita  m ag ­

nit u lag ichning  zanjiriga u lash m u m k in  emas;
17. 220 V  li zanjirga teskari kuchlanishi 250 V  li boMgan 

d io d n i  u lash  m u m k in  e m a s ,c h u n k i  u 310 V li k u ch lan ish g a  
tush ib  qolishi m u m k in ;

18. 0 ,4  A tok oMadigan zanjirga nom inal toki 0,3 A boMgan 
d io d n i  yoki boshqa  e lem e n tn i  u lash  m u m k in  em as;

19. h) Z anjirlarning ishlashlariga yoM q o ‘yilmaydigan darajada 
t a ’s i r  e ta d ig a n  a p p a r a t l a r n in g  a n iq la s h  va  b u  a p p a r a t l a r n i  
ishlashini h im oya qilish chora la r in i  topish.

20. i) Y olg‘o n  zanjir larni an iq lash ,  y a ’ni sxem a ishlab tu rgan  
yoki o ‘chirilgan pay tda  u larn ing  kirishlariga (e lek tr  zaryadlar i,  
kuch lan ish lar)  tushib  qolish larin i aniqlash;
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21. j)  Sxem ani h a r  b ir  nuqtasida izolatsiyani buzilish oqibatin i 
baholash

22. k) Zanjirdagi h a r  b ir  e lem en tn i  n im a u c h u n  turganligi, 
vazifasini an iq lash , b u  e lem e n t  (diod, qarshilik, logik e lem en t,  
kontak t boMmasa sx em an ing  ishlash (ishlam aslik)) holatlarin i 
aniqlash.

23.1) Sxem ani m an b ad a n  q ism an  o ‘ch irilganda yoki m an b an i  
toMiq u lag an d a  (b e rg an d a )  sxem ani q an d a y  h o la td a  boMishi 
aniqlanadi.

5.2. Elektrik sxemalarni tasvirlash 
usullari

Prinsipial elektrik sxem alarda e lem entla rn ing  (asboblar, av to ­
m atik  boshqaruvchi (AB) elektrik  apparatlar)  shartli grafik belgi- 
lari aralash yoki a lo h id a  usu llarda tasvirlanishi m u m k in  [2].

Aralash tasvirlash usuli. H a r  b ir  asbob ,  AB va e lek tr ik  
appara tla r  bir-biriga b o g ‘liq b o lm a g a n  holda yaqin  joylashtiriladi 
va odatda ,  yupqa  ch iz iqda  chizilgan to ‘r tburchak , kvadrat va 
y um aloq  k o n tu r  sifatida tasvirlanadi (5 .1-a  rasm).

Aralash tasvirlash usuli asosan ЛВ asboblar e lek tr  m anbasi 
sxem alarida va b o sh q a  o d d iy  hollarda uchraydi.  M isol sifatida
5 .1 -a  ra sm d a  m agn it li  ishga tush irg ich  K M  va SB1 («ishga 
tushirish»), SB2 (« to‘xtatish») tugm alar idan  iborat tu g m ala rn in g  
postin ing birgalikdagi usulidagi sxemasi keltirilgan. D iq q a t  qilish 
kerakki, magnitli ishga tushirg ich va tugm ala rn ing  posti tasviri 
to ‘r tburchak  shaklidagi kon turga  ega, av tom at tasviri esa oddiy  
ko ‘rinishda boMgani u c h u n  un ing  k o n tu r  sxem asi k o ‘rsatilmaydi.

Birgalikda tasvirlash m ontaj sxem alarida d o im  qoMlaniladi, 
masalan , 5 . 1-d rasm da ikkita a lm ashlab ulagichli va b itta  impulsli 
kontaktli b ir  ch u lg ‘amli rele ko ‘rsatilgan. R elen ing  chiqishlari 
tayyorlovchi zavod to m o n id a n  raqam langan ,  u larn ing  1 — 10 ra- 
qam lari ay lanada  tugagan. U lanuvch i 1, 3, 5 va 2, 4, 6 kon tak tla r  
ch iq ish lar  bilan bogMangan, impulsli kon tak t -  9 va 10 ch i-  
qishlarga ulangan.

Ajratilgan tasvirlash usuli. U n i  asosan  p r ins ip ia l  e lek tr ik  
sxem alarda qoMlaniladi. Bu usu lda  e lektr zanjirlari ju d a  an iq  
ifodalanadi va bu usul sxem ani o ‘qishni sezilarli osonlash tirad i.  
Bunga 5 .1-a rasmdagi sxem ani 5 .1-b  rasm da a loh ida  tasvirlash
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usuliga к о 1 ra k o ‘rsatilganiga qarab  o song ina  ish o n ch  hosil qilish 
m u m k in .

A jratilgan tasvirlash usu lida  asboblar ,  appa ra t la r ,  ЛВ lam in g  
tarkibiy q ism larin ing  shartli grafik belgilari turli jo y la rd a  jo y la sh ­
tiriladi, lekin bu ho lda  u lar y an ad a  an iq  tasvirlanadi. Tasvirlangan 
b itta  ap p a ra tg a  tegishli kontaktlar, ch u lg ‘am la r  va b o sh q a  q ism lar 
pozits ion  belgi b ilan  ifodalanadi. 5 .1 -b  ra sm d a  m agnitli  ishga 
tush irg ichn ing  kontak tlari  (kuch lan ish  va y o rd a m c h i) ,  sh u n in g -  
d ek  c h u lg ‘a m la r in in g  tasviri y aq in id a  K M  yozilgan . B o sh q a  
misol: b ir  xil pozitsiyali belgilar KK1 (K K 2 ) b ilan  k o n tak t la r  va 
ch u lg ‘a m la rn in g  issiqlik relesiga tegishliligini an iq lash  m u m k in .

A jra t i lg an  a lo h id a  tasv ir lash  u s u l id a  b a ja r i lg an  sx e m a n i  
tu shun tir ish  u c h u n  5 .1-b  rasm dagi ju d a  qulay  u su ld an  foyda- 
lanam iz. B u  usul k o ‘pgina loyihalash tashkilo tla rida  q o l la n i la d i .

Ajratilgan usul quyidagilarni o ‘z ichiga oladi:
1. S x em ad a  zanjir lar raqam lanad i .  K o ‘rilgan  m iso lda  zan jir­

larning qa to rla r in i  o brinlari 1 — 10 raqam larga  ega.
2. H a r  b ir  ch u lg ‘a m  tasviri tagida tab l ichkada  joylashtir iladi.  

T ab lich k an in g  G u s tu n d a  asosiy k o n tak tla r  keltirilgan zanjir la r  
raqam i ko ‘rsatiladi, Z  u s tu n id a  — tu tash tiruvch i k o n tak tla r  kel­
tir i lgan  za n j i r  raqam i k o lrsa ti lad i,  R — u s tu n id a  -  u zu v c h i  
k o n tak la r  keltirilgan. T ablichkalardagi d a rch a la r  soni appara tdag i 
ko n tak tla r  soniga teng , u lar  o rqa li  kon tak larn i qaysi zan jirdan  
izlashini an iq lash  m um kin .

3. S xem ada  pozits ion belgilanishlari chu lg ‘am ga m os ravishda 
u langan  zan jirn ing  raqam in i kon tak ti  k o ‘rsatiladi.

K o ‘rilgan  m iso lda  K K 1 , K K 2  va K M  ch u lg ‘a m la r  tasviri 
tagida joylashtirilgan u ch ta jad v a l  keltirilgan. KK1 (K K 2) tagidagi 
jadva lda  G  va Z  u s tu n la r  y o ‘q, ch u n k i  issiqlik relelari asosiy va 
tu tash tiruvch i  kon tak tlarga  ega em as ,  R  u s tu n id a  esa 7 yozilgan. 
H a q iq a ta n  h am  KK1 va K K 2 k o n tak tla r  7 zan jirda  keltirilgan. 
K M  ch u lg ‘a m  tagidagi jadvaln ing  G  u s tu n id a  2, 3 va 4 raqam lari  
keltirilgan.

Bu shun i  anglatadiki, magnitli ishga tushirgich o ‘z in ing  asosiy 
k o n tak t la r i  b i lan  2, 3 va 4  k u c h lan ish  zan jir la r in i  u zad i .  Z  
u s tu n d a  ikkita  adres: 8 va 9, R  u s tu n id a  10-adresi va b o ‘sh 
d a rc h a  bor.

Bu shun i  anglatadiki,  ishga tushirg ich ikkita u lovchi va ikkita 
uzuvch i kon tak tla rga  ega, b itta  uzuvchi k o n tak t  b o ‘sh.
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5 .3 . Elektrik sxemalarda pozitsion belgilash 
(amaliy mashg‘ulot)

Prinsipial elektrik sxem alarda b a rc h a  asboblar  va appa ra t la r  
p o z i t s io n  b e lg ig a  ega . H o z irg i  v a q td a  Г О С Т  2 .7 1 0 -8 1  da  
o ‘rn a t i lg a n  h a r f l i - raq a m li  be lg ila r  q o ‘llan ilad i.  Bu be lg ila rn i 
qurish  qoidasi boshqa  m avzu la rda  kengroq  k o ‘rilgan [1, 2, 4].

A sboblar va apparatlarga  berilgan pozits ion  belgilar sxem ada 
u n in g  b a r c h a  q ism lari u c h u n  saq lan ad i .  M asa lan ,  q an d a y d ir  
ora liq  relesining pozitsion  belgisi K1 b o ‘lsa, u n d a  u n in g  a loh ida  
u s u ld a  b a ja r i lg a n  c h u l g ‘a m i  va h a r  b i r  k o n ta k t i  s x e m a d a ,  
sh u n in g d ek  yozuvli hujjatlarda h a m  К I b ilan  belgilanadi.

Prinsipia l elektrik  sxem ala rda  asbob lar ,  AV,  ap p a ra t la r  va 
u la rn in g  q ism la r in in g  p o z its io n  belg ilari  — elek tr ik  zan jir la r  
go r izo n ta l  tasv irlanganda  ap p a ra t la r  va u la rn in g  q ism larin ing  
grafik belgilari tagida va elektrik zanjirlar, vertikal tasvirlanganda, 
grafik belgining o ‘ngida (chap ida) q o ‘yiladi. Pozits ion  belgilar 
c h a p d a  faqatgina zanjirlar sxem ada b ir -b ir id an  yetar licha  uzoqda  
jo y la sh g an d a  yoziladi.

Bu yerd a  pozits ion  belgi boshqa  appa ra t la rga  xa to  m unosaba t  
bild irmaslig i kerak.

K itoblardagi su ra tlarda  jo y  yetishm asligi tufayli b a ’zi pozit­
s ion  belgilar, agar bu n o to ‘g lri izohga olib  kelm asa , pastda  yoki 
ch a p d a  k o ‘rsatiladi. Aylanuvchi m ash ina larn ing  pozitsion belgilari 
u n in g  grafik tasvirida yoziladi.

5.4 . Elektrik sxemalarning zanjirlarini 
markirovkalash

Signalizatsiyalar, av tom atik  boshqar ish  va rostlash, nazo ra t  
va h im o y a  zanjir la rin i m ark irovka lash  sistem asi elektrik  sxe­
m ala rd a  Г О С Т  2 .709-72 yoki ishlab ch iqarish  sohalar ida  boshqa  
m e ’yoriy -texn ik  hujjatlar b o ‘y icha an iq lanad i.

Z an jir la rn ing  qism larin i m arkirovkasi,  ularni tanish  u c h u n ,  
L a 'z ida  prinsipial elektrik sxem ala rda  u la rn in g  funksional vazifa­
sini aks ett ir ishga x izm at qiladi. M ark irovka  u c h u n  k e tm a-k e t  
so n la r  q a to r id an  tuzilgan raqamli s is tem a qo 'l lan ilad i.  Z an jir­
larn ing  qism lari ularga m ark irovka q il inad igan  o ‘tkazgichlarni 
oxiri keladigan asboblarni va apparatlarn i  qisqichlarining raqam la-
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n ish i  va sh a r tl i  b e lg i la r ig a  b o g ‘liq b o ' lm a g a n  h o ld a  m a r -  
kirovkalanadi. M asalan, 5 . 1-rasm da ay lana ichida ch iq ish lar  
raqam i yozilgan (barcha  b ir  turdagi qu rilm alar  u c h u n  bir  xil), 
berilgan chiqishlarga u langan  sim larn i ifodalovchi liniyalarning 
ustida esa m ustaqil m ark irovka ko 'rsa tilgan , k o lrilgan m isolda 
2 2 ,2 2 5 ,7 8 ,6 5 ,7 9 ,1 4 8 .
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5.2-rasm. Z an jirla rn i m arkirovkalashning  pozitsion 
belg ilanishlari va sxem ada joylashishi.

A ppara t kontaktlariga, rele ch u lg ‘am lariga , elektrik m ashi-  
nalarga, t ransfo rm atorlarga , rezistrlarga, kondensa to r la rga  ajral- 
gan zanjir  qismlari turli u ch as tk a la r  h isoblanadi va turli m ark i-  
rovkaga ega b o ‘ladi.
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Prinsipial elektrik sxem an ing  bir  uzeliga kiruvchi, shun ingdek  
ajra tg ich  k on tak li  b o g ‘lan ish d an  o ‘tu v ch i  u ch a s tk a la r  b ir  xil 
m ark irovkalanadi.

M asa lan ,  5 .2 -a  ra sm d a  sim , saq lag ichgacha  A m arkirovkaga 
ega (A faza), saq lag ichdan  keyin m ark irovka o ‘zgarm aydi (bu 
m iso lda  71 ga), u  SA25 ajra tg ichgacha  saqlanadi.  A jra tg ichdan  
keyin  81 m arkirovkasi keladi t ran sfo rm a to rn in g  ikkinchi ch u l-  
g lam id an  s o ‘ng esa TV1-91 va hokazo . B oshqa m isollar 5 .2-b  
r a s m d a  b e r i lg a n ,  b u n d a  aso s iy  e ’t ib o rn i  104 m ark i ro v k a g a  
qara t ish  kerak. U KV5 re lesin ing k o n tak t id an  KV5 relesining 
ch u lg lam igacha  va shtepselli X ajratgich X boMishiga q aram asd an  
R7 gacha  rezis torgacha saqlanadi.

Z a ru r  h o lla rda  zan jir larni m ark irovka lash  harfli yoki raqam li 
q o ‘sh im cha la rdan  tashkil to p g an  boMishi m u m k in .  B u quyidagi 
jo y la rda  q o ‘yilishi m u m k in :  m asa lan ,  agarda  u m u m iy  q isq ich lar 
qa to r ida  bir  xil m arkirovkali,  lekin turli sxem ala r  yoki quril-  
m alarga  tegishli s im la r  u ch rasa .  H a rf l i - raq am li  m ark irovkaga  
tavsifli misol keyinroq  keltirilgan (5 .1-m iso lga  qarang). B u yerda 
bo sh q a  bir  xil sxem a (5 .3 -ra sm ) t o ‘rt ta  zadvijka u c h u n  qoMla- 
n i lg an .  S h u n in g  u c h u n ,  N q I z a d v i jk a n in g  sx em as i  m a rk i -  
ro v k as id an  o ld in  I z  indeks i  tu r ib d i ,  № 2  k lap an  sx em as in i  
m ark irovkas idan  o ld in  2z indeksi tu ribd i va h o k azo

Prinsipial elektrik sxem alarda, tokning  turiga bogMiq holda, 
a loh ida zanjirlarni markirovkalashning quyidagi tartibi o ‘rnatilgan.

0 ‘zgarm as tokda  tartibli, raqam li m arkirovka qoMlaniladi. T o q  
son lar  bilan -  m usbat qutbli zanjirlari, qismlari, juft son lar bilan 
-  manfiy qutbli zanjirlarning qismlari m arkirovkalanadi. Ishlash 
jarayonida o ‘zining qutblarini almashtirib turadigan (rezistorlarning 
ikkita ke tm a-ke t  chu lg 'am larin i  bogMovchi simlar) zanjirlarning 
qismlari toq va ju ft  son lar  bilan h a m  markirovkalanadi.

0 ‘zg a ru v c h i  t o k d a  ta r t ib l i  h a r f l i - r a q a m l i  yok i  r a q a m li  
m ark irovka qoMlaniladi. K u ch lan ish  zanjirlari fazani ifodalovchi 
harfla r  va k e tm a-k e t  ra q am la r  b i lan  m ark irovka lanad i,  m asa lan , 
A , A l ,  A 2 .. . ,  V , V I ,  V 2... .  b i r  fazali  ( f a z a -n o l ,  fa za - faza )  
sxem alarida  zan jir la rn ing  q ism larin i m ark irovkalash  to q  va juft 
son lar  bilan am alga  oshiriladi. Bu h o lda ,  q o id a  b o ‘yicha, raqam li 
m ark irovkaga  fazan ing  indeksi q o ‘shiladi. A m m o  b oshqaruv , 
ros tlash ,  s ignallash  va h o k a z o  kabi sx em a la rd a  faza indeksi 
tu s h i r ib  q o ld i r i lg a n .  J u f t  ( t o q )  r a q a m la r  i s ta lg a n  fa zad a g i
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zanjir larning q ism la rida  q o ‘llanilishi m um kin .  Prinsipia l elektrik 
sx em ala rd a  za n ji r la r  u c h a s tk a s in in g  m arkirovkasi  — zan ji r la r  
gorizonta l jo y la sh g an d a  s im la r  uchastkasi tag ida  (5 .2 -d  rasm ), 
zan jir la r  vertikal jo y la sh g a n d a  s im lar  u ch as tk a s in in g  c h a p id a  
ko ‘rsatiladi (5 .2- a va b -rasm ).

Z anjir lar  go rizon ta l  joy lashganda ,  texnik asoslangan hollarda, 
m a rk i ro v k a n i  s im la r  u c h a s tk a s i  ta g id a  k o ‘rs a t i s h  m u m k in .  
P r in s ip ia l  e le k t r ik  s x e m a la r d a  zan ji r la rn i  m a rk i ro v k a la s h g a  
m isollar 5 -ra sm d a  keltirilgan.

Vazifasiga bog‘liq h o ld a  m ark irovkani funksional belgiga ega 
boMgan hollarni h am  u ch ra t ish  m u m k in .  M asa lan ,  m an b an in g  
sxemasi 1 d an  100 g ach a ,  oMchash z a n j i r i -  101 d a n  200 gacha, 
signallash zanjir i— 201 d a n  400 gacha ,  boshqar ish  va  rostlash 
zanjir i-401dan  500 g ac h a  boMgan d iapazondag i raqam li son la r  
bilan m arkirovkalan ish i m u m k in .  B iroq keltirilgan m arkirovkali 
son la r  g u ru h in in g  boMinishi elektrik  zanjirlar klassifikatsiyasiga 
u m u m iy  qabul q i l ingan  misol em as; sanoa tn ing  turli sohalar ida  
fu n k s io n a l  b e lg i la r  o ‘z in in g  sp e s if ik a ts iy a s ig a  e g a  boM ishi 
m u m k in ,  m ark irovka  son la r in i  boMinishi va g u ru h la r  b o ‘y icha 
indekslari tu r l ich a  boMishi m um kin .

5 .5 . Elementlar va jadvallar ro‘yxati

Elementlar ro‘yxati. A p p a ra t la r in in g  sx em a la rn in g  asosiy  
tavsifnom alari jadval k o lrin ish ida tayyorlangan  va  b uyurtm av iy  
spesifikatsiya b o ‘y icha  pozitsiya raqam i ko ‘rsatilgan, prinsipial 
elektrik  sxemasi b o ‘y ich a  belgisi, nom lan ish i,  t ip i,  ap p a ra t la r  
soni, texnik  tavsifnom asi va  izohi bilan ro ‘yxatda te p a d a n  pastga 
toMdirilib yoziladi.

E lem en tla r  ro ‘y x a tid a  berilgan sxem adagi b a rc h a  a p p a ra ­
tu ra la r  va  asboblar ,  sh u n in g d ek  boshqa loy iha la rdan  o ‘zlash- 
tirilgan e lek tr  u sk u n a la r  yoziladi. Shu  yerda ro ‘yxatdagi eslat- 
m ad a  qaysi tashk ilo t  loyihasi b o ‘y icha bu u sk u n a  buyurilayo t-  
gani k o ‘rsatiladi [2].

R o ‘yxatda appara tu ra la r  va asboblar o £rnatish joyiga bog‘liq 
h o ld a  g u ru h la rg a  aj ra ti  lad  i. Y u p q a  l in iya b i lan  ay lan t i r i lg an  
ap p a ra t la r ,  a sb o b la r  va  k o n ta k t la r  ber ilgan  sx e m a  r o ‘yxatiga 
kiritilmaydi, chunki u lar  tegishli sxemalarni ro‘yxatida keltirilgan.
5.1-jadvalda e lem entlar  ro ‘yxatini rasmiylatirishga misol beirilgan.
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A gar sx em a b ir  n ec h ta  varaq larda  bajarilgan b o ‘lsa, u n d a  
e lem en tla r  ro ‘yxati birinchi varaqga joylashtir iladi. E lem en tla r  
ro ‘yxati a lo h id a  varo q d a  h am  bajarilishi m u m k in .

5.6. B ogianish  va ulanish sxemalari

Bog‘lanish sxem asida qurilm alardagi b a rch a  elek tr ik  bog‘- 
lanish lar  aks ettiriladi, u lan ish  sxem asida  esa bu q u r i lm a la r  q a n ­
day  u lan ish i kerakligi k o ‘rsatiladi [2].

BogManish sxem asida  qu ri lm a tarkibidagi b a rch a  m o slam ala r  
va e lem en tla r ,  u n in g  kirish va chiqish  e lem en tla r i  (bog‘lagichlar, 
p la ta la r ,  q isq ich la r  va h o k a z o ) ,  s h u n in g d e k  bu  m o s la m a  va 
e lem e n tla r  bilan bog‘lanishi tasvirlangan b o ‘lishi kerak. B u n d an  
tashqar i,  s im lar  (s im lar guruh i,  dastalar, kabellar, elektrik  sh n u r-  
lar) o ‘tad igan  kiritish e lem en tla r i  (o ‘tish izolyatorlari,  te rm o k i-  
rishlar, sa ln ik lar va boshqalar)  tasvirlangan boMishi lozim.

Q u r i lm a  to ‘r tbu rchak  yoki ichki ko ‘rinishi soddalash tir i lgan  
holda , kelayotgan simlarga ulanish u ch u n  chiqishlari (kontaktlari) 
ko ‘rsatilgan h o lda  tasvirlanadi. A lohida  e lem en tla r ,  sh u la r  q a ­
to r id a  kirish va ch iq ish , shun in g d ek  kiritish e lem en tla r i  K X Y aT  
shartli grafik belgilari k o ‘rin ishida tasvirlanadi. Q u r i lm a  tasviri 
ichiga u n in g  s truk tu ra li ,  funksional yoki p rinsip ial sxem asin i 
joy lash tir ish  m u m k in .
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5.4-rasm. U lan ish  sxem alarda  foydalaniladigan sh a rtli be lg ilar ( a —p).
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Sxem ada bogMagichlami tasvirlashda kon tak tla r  shartli grafik 
b e lg i la r in i  a lo h id a  e m a s ,  b o g ‘lag ich  tasv iri  y o n id a  sx e m a  
m aydon ida  yoki keyingi varaqda  qoMlashga ruxsat beriladi. Bu 
ho lda  o 'tkazg ich la r  ulanishi k o ‘rsatilgan jadvalga joylashtiriladi.

5 .4 -rasmda bogManish sxemalaridagi e lem en tla r  va qurilm alar  
tasviriga m iso llar  keltirilgan. Q u ri lm a  tasviri: to k  relesi KA, 
elektrik hisoblagich I va a lm ash lab  ulagich SA (5 .4-a , g rasm) 
to ‘r tburchak  shaklida, 5 .4-b , e, g rasm larda esa ichki prinsipial 
sxem asi b ilan  tasv ir langan .  A lo h id a  e le m e n t la r :  re z is to r  R, 
k o n d en sa to r  C ,  xabarlash ch irog ‘i H L , q isq ich lar  dastasi X I ,  
bog 'lag ich  X2 lar K X Y aT  shartli grafik belgilari koT in ish ida  
keltirilgan, 5.4-1-rasmda bogMagich X2 tasvirida a loh ida  kon tak t­
lari  k o ‘rsa t i lg a n ,  5 .4 - m  r a s m d a  e sa  k o T s a t i lm a g a n ,  lek in  
simlarning ulanish jadvali keltirilgan. Kiritish e lem entlari  belgilari: 
o ‘tish izolyatorlari,  term ok ir i t ish  va saln ik lar  5 .4 -h ,o  rasm da 
koTsatilgan .

S im , s im la r  g u ru h i ,  jg u t la r  va kabe lla r  sx e m a d a  a lo h id a  
lin iyalarda k o ‘rsatilgan boMishi kerak. Sxem ani chiz ishni sodda-  
lashtirish u c h u n  sxem adagi b itta  y o ‘nalishdagi a loh ida  s im lar 
yoki kabe lla rn i  u m u m iy  lin iyaga q o ‘sh ishga  ruxsat ber ilad i,  
k on tak tla r  yaqinida esa h a r  b ir  s im lar va kabel ta rm oqlar i  a loh ida  
tasv ir lanad i.  B itta  to la li  s im la r ,  jg u t la r  va k ab e lla r  q u r i lm a  
boMagida a loh ida  ta r t ib  raqam i bilan belgilanishi za ru r.  Shu 
tufayli jgutga kiruvchi sim jgu t oxirida raqam lanad i,  kabel tolalari 
esa kabel oxirida raqam lanad i.

S x e m a d a  q u y id a g i la r  k o T sa t i lg a n  boMishi kerak : s im la r  
u c h u n - m a r k a ,  kesimi va za ru r  boMganda rangi; kabellar u c h u n -  
m arka ,  jg u tla r  soni va kesimi, za ru r  boMganda b an d  boMgan 
jgu tla r  soni.

U lan ish  sxem asida  qu ri lm a, un ing  kirish va ch iq ish  e le m e n t­
lari (bogMagichlar, q isqichlar va hokazo) va unga keluvchi, oxirida 
qurilm aga ulanish  maMumotlari (ichki zanjir va adres  tavsifno­
masi) keltirilgan ichki m onta j  kabellari va s im la r  tasvirlangan 
boMishi kerak. U lan ish  sxem asida qurilm a to ‘r tbu rchak  shaklida, 
un ing  kirish va ch iq ish  elem entlar i  esa K X Y aT  shartli grafik 
belgilari shak lida  tasv irlanadi.  Q u r i lm an in g  ichki ch izm as in i  
soddalashtirilgan koT in ishda  tasvirlashga ruxsat beriladi. S x em a­
da  sim lar va kabellar a lo h id a  liniyalar bilan k o ‘rsatilishi kerak. 
Z a ru r  h o lla rda  sx em ad a  s im larn ing  m arka lar i ,  kesim i, rangi,
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s h u n in g d e k  k ab e lla r  m a rk a s i ,  s o n i ,  k es im  va b a n d  to la la r i  
k o ‘rsatiladi.

Q u ri lm an in g  m ustaqil b o g ia n i s h  sxem asi m av jud  boMganda 
u n d a  b o g ia n is h  sxem asida s im la r  va  kabella r to la larin ing  kirish 
va ch iq ish  e lem entla r iga  b o g la n is h in i  k o ‘rsa tm asa  h am  b o la d i .

E le k t r  q u r i lm a n in g  yoki u n in g  ta rk ib iy  q ism i p r in s ip ia l  
sxem asida  berilgan ja ray o n n i  am a lg a  osh irish  va nazo ra t  qilish 
u c h u n  za ru r  b o l g a n  b arch a  e lem e n tla r  va elektrik a loqala r  aks 
ettiriladi. S hu  tufayli bu  e lem e n tla r  q o id a  b o ‘y icha turli q u ri lm a- 
la rd a  jo y lash g an  b o l i s h i  m u m k in  (m u s taq i l  konstruksiyasiga  
k o ‘ra rasmiylashtirilgan), u la rn ing  h a r  biri o ‘zin ing  b o g ia n is h  
va u lan ish  sxemasiga ega.

Prinsipial sxem a tasvirlangan varaqda ,  o d a td a ,  an iq  e lektr 
q u r i lm a  yoki u n in g  q ism la r i  b i lan  ta n is h is h  u c h u n ,  sx em a  
s a r a la s h d a  kerak  b o l a d i g a n  u n g a  a lo q a d o r  b o s h q a  tu rd ag i  
sxem ala r  h a m  k o ‘rsatiladi.

S h u n d a y  qilib, y uqori  k u ch lan ish l i  a jra tg ich n i  d is tan s io n  
boshqar ishn ing  prinsipial sxem asi konstruktiv  u ch ta  qu ri lm aga  
b o l in a d i :  boshqaruv  pane li  (a lm ash lab  u lag ich lar  SA, av tom at lar 
SF1 va S F 2 ,  signal ch iroqlari H L G ,  H L R  va H L W , rele K C C  
va K C T ,  rezistorlar R l ,  R2 va R 6, ); releli h im o y a  paneli (rele 
K Q Q ,  K Q T , K Q H  va rezis tor lar  R 3, R4); a jratgich yuritm asi 
(e le k t ro m ag n i t la r  Y A C  va  Y A T ; y o rd a m c h i  k o n tak t la r  Q : l -  
Q:5, YAT:1 va YAT:2, m agnitli  k o n tak to r  K M  va av to m at S F3) ,  
b o g ia n i s h  sxemasi k o ‘rilgan.

Prinsipial sxemasi 5 .5 -ra sm d a  keltirilgan yuqori kuchlanishli  
a jra tg ich n in g  d is tan s io n  b o sh q ar ish  q u r i lm as in in g  b o g ia n i s h  
sxem asini k o ‘rsatamiz. B u b o g ia n i s h  sxem asida  b ir  v aq td a  m os 
qu r i lm a  q isq ich laridan  ch iqayo tgan  kabellarni k o ‘rsatamiz.

5 .6 -ra sm da  taqsim lovchi q u r i lm an in g  ajratgichini b o g ia n i s h  
sxem asin ing  KV yacheykasida  10 K V  keltirilgan.

Bu sxem ada  A va S fazaga u langan  tok  o l c h a s h  transfo r-  
m ato rla r i  TA1, yoquvchi va o ‘c h im v ch i  e lek trom agn itn i  h a m d a  
yu ri tm an in g  chiqish  vallari ( Q : l - Q :5 )  va o ‘chiruvchi e lek tro ­
m a g n i t l a r  (Y A T: 1 va  Y A T :2 )  b i la n  k in e m a t ik  b o g l a n g a n  
y o rd a m c h i  kontak tli  a jratgich yuritm asi,  av to m at SF3 , m agnitli  
k o n tak to r  K M  h am d a  N910 b oshqaruv  sh ch it idan  kelgan № 1 
kabel va magnitli K M  k o n tak to rn in g  kontaktlari va ch u lg ‘am id an  
m o s  ho ld a  kelgan № 4  va № 5  kabel tu tash tirg ichlariga u lan g an
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q isq ich la r  qa to r i  № 3  kabe lla r  № 6  releli shch it  p a n e l id a n  va 
№ 6 - k a b e l ,  № 3  o ‘z g a r m a s  to k  s h c h i t i d a n  m o s  h o ld a  to k  
transfo rm atori  TA1 va av to m at  S F 3  chiqishlariga u langan .

S xem ada pozitsion belgilar va e lektr zanjiri belgilari keltirilgan. 
Q  o ‘c h i rg ic h  y u r i tm a s in in g  b a r c h a  e le m e n t la r in i  o ‘z a ro  va 
qisqichlarin i yaqindagi q isq ich lar  b ilan  bog‘lovchi s im la r  to ‘liq 
tasvirlangan va kuzatish  oson. S h u n in g  u c h u n  sxemadagi zanjirlar 
belg ilan ish ida  faqat № 1 ,  № 3  va № 6  kabellar tolalari h am d a  
№ 4  va № 5  kabel tu tashtirg ichlari k o ‘rsatilgan.

Q ara layo tgan  sxem ada  A 411, S411 va N 4 1 1 -  tok  transfo r­
m atori TA1 d an  ch iqayo tgan  № 3  kabel tolalari markirovkasidir ;  
70 5 ,  9 5 ,  7 4 ,  72 , 78 , 76 , 33 , 3 va 2-O ‘c h i rg ic h  y u r i tm a s i  
q isq ich laridan  ch iquvch i № 1  kabel tolalari m arkirovkalari;  9, 
2 ,8 7 3 ,  8 7 4 -  № 4  va № 5  k a b e l  t u t a s h t i r g i c h l a r i  t o l a l a r i  
m arkirovkasi; + E Y  va -E Y  av to m at S F 3  d an  ch iqayo tgan  № 6  
kabel tolalari.

K abella r  va kabellar tu tash tirg ich lari h am  ularn ing  raqam in i,  
kabel m a rk a s in i ,  u n in g  ik k in ch i  ox iri  u la n g a n  q u r i lm a n in g  
n o m la n is h i  va shar tl i  belgisi k o ‘rsa ti lg an  m ark i ro v k a g a  ega 
b o ‘ladi. B erilgan sx em ad a  K W G ( n a z o r a t  q iluvchi,  p las tm as  
g ‘ilofli, to lalari izolatsiyalangan, tashqi q o p lam as iz jm m  m arkali 
kabel kesimi 2,5 m m 2 b o ‘lgan  10 ta  to laga ega; № 3  kabel h am  
s h u n d ay ,  lekin u n in g  to la lari  4 ta ;  № 6  kabel m arkas i S R G  
(q o l rgfcosh in li  g ‘ilof, to lalari rezinali  izo la ts iya langan ,  tashqi 
qo p lam as iz )  16 m m 2 kesimli 2 ta  j i loga  ega; № 4 ,  № 5  kabel 
tu tash tirg ich lari h am  S R G  kabella ridan  qilingan, lekin b ir inch i-  
s in ing kesimi 2,5 m m 2, ikkinchisiniki esa 16 m m 2.

S xem ada to la lar markirovkasida u lar  qaysi qisqichga u langani,  
kabel to la la r in i  q isq ich la r  q a to r ig a  u lay o tg an d a  x a to  b o ‘lish 
eh tim o lin i  k o ‘rsatuvchi belgi keltirilmagan.

K o ‘rilgan sxem ada ,  boshqalar i  kabi kitobda berilayo tganda  
yu q o r id a  keltirilgan K X Y aT  standartla ri  tavsiyasiga m os keluvchi 
aso s iy  m a rk i ro v k a la rd a n  fo y d a la n i la d i .  B iro q  b a ’zi e lek tr ik  
quri lm ala rn ing  sxem alarida ularni tayyorlovchi zavod to m o n id a n  
foydalaniladigan m arkirovka qoMlaniladi. Loyihalash tashk ilo t-  
la r idan  ch iq ay o tg a n  ch izm a la rd a ,  asosiy  m ark iro v k a la r  b ilan  
b irga ,  qavs  ic h id a  z a v o d n in g  m ark iro v k a s i  h a m  ke l t i r i l ish i  
m um k in .  B u n d a n  tashqari,  sxem ala rda  foydalanilgan ap p a ra t la r  
va asbob larn ing  turlari h am  koTsatilishi m um kin .
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Elektrik qurilm alarning barcha  sxem alarida (prinsipial, bogMa- 
n ish , u lan ish ) asosiy m ark iro v k a la rn in g  bir  xil b o l i s h i  shart 
hisoblanadi.

N° 10 boshqaruv  shchiti paneli va № 6  relelar shchiti  paneli 
b o g ‘lan ish  sx em as i  5 .7 -  va  5 .8 -  ra s m la rd a  k e l t i r i lg an .  Bu 
panella rn ing  h a r  b irida  b ir  n e c h ta  obyektlarga taalluqli u sk u n a la r  
joylashtir ilgan, a m m o  faqat lOkV — ikkinchi m on ta j  birligidagi 
(02) W1 liniyasiga tegishli bogManish sxemasi keltirilgan. B archa  
sxem alar m urakkab kom plekt qurilm alarda  k o ‘rsatilgan talablarni 
h iso b g a  o lg an  h o ld a  q u r i lg a n :  ich k i  s im la r  p a n e l i ,  ad res l i  
m ark irovkani qoNlash va bo sh q a la r  ko ‘rsatilmagan.

5 .7 -ra sm d a  № 1 0  b o sh q a ru v  shch it i  p an e lin in g  b o g ia n i s h  
sxem asi keltirilgan . Bu sx e m a d a  R l ,  R2, R 6 rez is to r la r ,  A 
a m p e rm e tr ,  S F 1 ,  S F 2  a v to m a tla r ,  qizil, yashil va o q  linzali 
H L R ,  H L G  va H L W  signal ch iroqlari ,  a lm ashlab  u lagich SA, 
oraliq  relesi KSS yoqish  b u y ru g i  va K ST  o ‘chirish  b u y ru g i .

P ane ln ing  o rqa  to m o n ig a  o ‘rna ti lgan  yashirin  holdagi b a ’zi 
ap p a ra t la r  va asboblar ch iq ish lar  sxem asida uzluksiz ch iz iq  bilan 
ram kaga olingan.

P ane ln ing  o rq a  to m o n ig a  o ‘rna tilgan  yashirin  holdagi b a ’zi 
ap p a ra t la r  va asboblar ch iq ish la r  sxem asida uzluksiz ch iz iq  bilan 
ram kaga  olingan. B archa ap p a ra t la r  va asboblar  01 d a n  12 gacha  
k e tm a - k e t  r a q a m la n g a n  va u la rn in g  m ark iro v k a s id a  m o n ta j  
birligi 02 h am d a  tartib  raqam i (sura tda),  shun ingdek , pozits ion  
belgilari (m axrajda) k o ‘rsatilgan.

D em ak ,  am perm etr ,  a lm ashlab  ulagich va xabarlash chiroqlari

, , , 0204 0209 0207 0208 0212 . . .
m o s  h o ld a  i f  , &  H L G , H L W . K e l t i r i lg a n

p a n e ln in g  c h a p  y o n id a  j o y la s h g a n  a p p a r a t l a r  va  a sb o b la r ,  
sh u n ingdek  q isq ich lar qatoridagi q isq ich lar  raq am langan .  Q isq i­
ch la r  qatori tagida simlari k o ‘rsatilgan (operativ  to k  yoki signalli).
5 .7-rasm dagi sxem ada app a ra t la rn in g  o ‘za ro  u lan ish lari  t o ‘liq 
k o ‘rsatilgan: SA  alm ash lab  u lag ichn ing  1-va 7-ch iq ish lar i;  H L R  
ch iro q n in g  1-ch iq ish i b ilan  H L G  ch iro q n in g  2 -ch iq ish i;  KSS
va K S T  relelarining 1, 7, 9, 12 chiqishlari;  q isq ich lar  qatoridagi
15 va 16, 17 va 18, 19 va20, 21 va 22, 26 va 27, 28 va 29, 30 va 
31, 32 va 33 qisqichlari.  Q o lg an  s im la r t o ‘liq ber ilm agan ,  faqat 
pane ln ing  ch ap  yonidagi qu tiga  borgan  strelka bilan koTsatilgan.
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Q isqichlar qato r in ing  o ‘ng tom onidag i m ark irovkalar  pane lda  
o ‘rn a t i lg an  u sk u n a la rg a  b o ru v c h i  s im la r  ad res in i  k o ‘rsa tad i.  
B u n d an  tashqari,  s im la r  qaysi qisqichga u langanlig in i k o ‘rsa- 
tuvchi belgiga ega. Jum ladan ,b ir inch i  qisqichda sim 0,02x1 R l-1  
m arkirovkaga ega.

B irinchi belgi s im  q isq ich lar  qatoridagi 1-q isq ichga  u langan i,  
02  m o n ta j  b ir l ig ig a  te g is h l i l ig in i  ( lO k V  d ag i  W 1 c h i z iq ) ,  
ikk inch idan  — bu s im n in g  ikkinchi oxiri R l  rezis torn ing  b ir inch i 
chiqishiga u langanlig in i  k o ‘rsatadi.

Q isq ich lar  q a to r in ing  c h a p  to m o n in i  markirovkasi q a ra lay o t­
gan panelning ichki ulanishini, shuningdek simlar qaysi qisqichlarga 
u langan in i k o ‘rsatadi. J u m la d a n ,  № 2  nazorat  kabeli to lalariga 
tegishli, № 6  rele lar pane liga  boruvch i chapdag i b ir inch i  q isq ich  
7302x1 m arkirovkaga ega.

Birinchi belgi signal chiroqlari zanjiri boMagini belgilash u ch u n  
qabul q ilingan raqam li m ark irovka h isoblanadi,  ikkinchisi — sim 
tolasi 02 m onta j  birligiga tegishli q isqichlar qatoridagi 1-q isq ichga 
u langan in i k o ‘rsatadi.

B oshqaruv  p an e lid a  o ‘rna ti lgan  u sk u n a la rd an  ch iq ay o tg an  
s im lar  q an d ay  m ark irovka lan ish in i  kuza tam iz . R l ,  R 2  va R 6 
rezis tor lardan  ch iquvch i  s im la r  ikkinchi m ontaj birligiga tegishli 
b i r in ch id an  o l t in ch ig ach a  qa to rdag i q isqichlarga keladi.

S hun ing  u c h u n  R l  rezis torn ing  1- va 2 -ch iq ish lariga u langan  
s im la r  02x1 va 02x2 m ark irovka langan ,  bu  birinchisi 02  m onta j  
birligidagi q isq ich lar  qa to ridag i b ir inch i qisqichga, ikk inch is i-  
ikkinchi q isq ichga ketayotganin i k o ‘rsatadi. R2 va R 6 rezis tor lar  
ch iq ishlarga u langan  s im larga o ‘xshash m ark irovka langan .

Bu holda istalgan appara t la r  va asboblardan q isqichlar qatoriga 
t o m o n  ch iq u v ch i  s im la r  m ark irovkas i  m on ta j  birligi raq am i 
(k o ‘rilgan h o lda  u  h a r  d o im  02), X  belgisi va s im  bo rayo tgan  
qisqich raq am id an  iborat boMadi.

Agar sim  b it ta  a p p a ra t  yoki asbobdan  boshqasiga bo rayo tgan  
boMsa, u n d a  u n in g  m ark irovkas i  m o n ta j  birligi r a q a m i ,  s im  
borayo tgan  ap p a ra t  yoki asbob  raqam i va defisdan keyin  u n in g  
qisqichi raq am id an  iborat boMadi.

B unga  misol 5 .4 - ra sm d a  tasvirlangan. SA a lm ash lab  u lag ich ­
ning  4 -ch iq ish i  b ilan  K S S  re lening 11 chiqishini bogMovchi sim  
b i r  ( ta r t ib  ra q a m i  9 ) ,  o x i r id a  0 2 1 0 -1 1 ,  b o s h q a s id a  0 2 0 9 -4  
m ark irovkaga ega.
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!— î —10213-1

5.8-rasm. № 6  relelar shchiti panelining 
bogManish sxemasi.

100



№ 6  relelar shchiti  pane lin ing  bogNanish sxemasi 5 .8 -rasm da 
keltirilgan.

Bu sxem ada R3 va R 4 rezistorlar, K A 1-K A 4 m aksim al tok 
relelari, KT1 va KT2 vaqt,  K Q Q  oraliq  (ikki pozitsiyali RR11 
t i p d a g i ) ,  K Q T  va  K Q C  ( R P 2 3  t i p d a g i ) ,  K H 1  va  K H 2  
k o ‘rsatkichli relelari va S a lm ash lab  u lagich  ko ‘rsatilgan. Bu 
ap p a ra t la r  pane ln ing  yuzasiga o 'rn a t i lg a n ,  u larn ing  ch iqishlari 
esa m on ta j  to m o n id a n  (o rq ad an )  o4kaziIgan.

S h u n in g  u c h u n  sxemadagi chiqishlari p u n k t i r  ch iz iq  bilan 
ram kaga  o lingan  ap p ara t la r  pane ln ing  o rq a  to m o n id a n  k o 'r in -  
m ayo tgan in i  k o ‘rsatadi.

S x em ad a  № 1 0  boshqaruv  shchiti  pane lida  b arch a  ap p a ra t la r  
01 d an  14 gacha k e tm a-k e t  son lar b ilan  raq am lan g an  (appara tla r  
soniga ko ‘ra).

S h u n in g d e k ,  p a n e ln in g  c h a p  y o n id a  jo y la s h g a n  b a r c h a  
ap p a ra t la r  va q isq ich lar qatoridagi q isq ich lar raqam langan .

5.7. Texnologik nazorat va signallashning elcktrik 
sxemasi ( amaliy mashg‘ulot)

5 .7 .1 . U m um iy  m a ’lu m o tla r

T exnolog ik  nazo ra t  sxem alari — texnologik  ja ra y o n n in g  bo -  
r ish i  h a q id a g i  m a ’lu m o t  o b y e k t n i n g  b o s h q a r u v  p u n k t ig a  
tushad igan  och iq  kana lla rdan  tashkil topgan  b o ‘ladi. T exnologik  
n az o ra tn in g  odd iy  kanali t ip ik  seriyali oMchash asboblar i  va 
o ‘zgartirg ich lardan  iborat. B u n d ay  kanalli texno log ik  nazo ra t  
s is tem alarida  prinsipial sxem a tuzilm aydi.

B unday  sistemalarni o ‘qish va am aliy  j ih a td an  am alga oshirish 
u c h u n  funks iona l ,  m on ta j  sxem ala ri  va b o g ‘lan ish  sxem ala ri  
ye tar l icha  bor.

T ex n o lo g ik  n a z o ra t  s is tem a la r i  o ‘lch ash  ta lab  e t i lad ig an  
p a ram etr la r id an  tashqari texnologik  ja ray o n n i  boshqarish  u ch u n  
o p era to rg a  faqat ikki pozitsiyali m a ’lum ot (p a ram e tr  n o r m a d a -  
p a ra m e tr  n o rm a d a n  ch iqd i,  m e x a n iz m — yoqild i, m e x a n i z m -  
o ‘ch irild i va hokazo)  yetarli b o ‘lgan k o ‘p sonli param etr la rga  
(yoki ishlab ch iqarish  m ex an izm la r  holatiga) ega.

B u p a r a m e t r l a r n i  n a z o r a t  q i l ish  s ig n a l iz a ts iy a  sx em as i  
y o rd a m id a  am alg a  osh iri lad i.  H ozirgi v aq td a  b u  sx em a la rd a
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param etrn i o ‘zgarishi haq ida  chiroqli yoki ovozli signal beradigan 
elektrik re le-kontaktli  e lem en tla r  kengroq  q o ‘llaniladi.

C hiroqli signallash turli signal a rm aturalar i  yordam ida : tablo, 
t r a n s p a r a n t l a r ,  s e m a f o r l a r  va  h o k a z o  y o r d a m i d a  a m a lg a  
oshiriladi. Shu  tufayli chiroqli signal to ‘g ‘ri yoki o ‘ch ib -yonuvch i 
chiroqlar ,  ch iroqn ing  xira yonishi bilan o ‘qilishi m u m k in .  Ovozli 
signallash qoida bo ‘yicha ovozlar, gudoklar va sirenalar yordam ida 
am alga  oshiriladi. Ba’zi hollarda , h im oya yoki av tom atika  ishga 
tushgan i haqidagi s ignallash m axsus signal k o ‘rsatkichli rele- 
b ay roqcha la r  y o rd am id a  am alga  oshirilishi m u m k in  .

S ig n a l la sh  sx em as i  a n iq  b e r i lg a n  o b y e k t  u c h u n  ish lab  
chiqiladi, shu  sababli h a r  do im  u lar prinsipial sxem aga ega b o ‘ladi.

S ig n a l la sh n in g  p r in s ip ia l  sx em ala r i  n o m la n i s h i  b o ‘y ich a  
quyidagi guruhlarga  b o ‘linishi m um kin :

— vaziya t (h o la t)n i  s ignallash  sx em as i- te x n o lo g ik  u sk u n a  
holati  h aq id a  m a ’lu m o t  u c h u n  («och iq» -  «yopiq», «yoqildi» — 
«o‘chirildi» va hokazo);

— harorat, bosim, sarf, sath kabi texnologik param etr la r  holati 
haq ida  m a ’lum ot beruvchi texnologik  signalizatsiya sxemasi;

— boshqaruvning  b ir  p u n k t id an  boshqa  punk tiga  chiroqli yoki 
ovozli signallar y o rd am id a  turli k o ‘rsa tm a (buyruq )lar  yuborish 
im konin i beruvchi buyuruq li  signalizatsiya sxemasi.

Ishlash prinsipiga k o ‘ra quyidagilarga ajraladi:
H a r  b ir  individual kalit, tu g m a  yoki b o sh q a  kom utatsiyali 

a p p a ra t la rn in g  ovozli  s ig n a l in i  o ‘ch ir ish  im k o n in i  b e ru v ch i  
in d iv id u a l  ovozli s ignal a j ra tg ic h ig a  eg a  b o ‘lgan  s ignallash  
sxemasi. A lohida  agregatlar vaziyati va holati signallash u ch u n  
q o ‘llan ilad igan  sx em ala r  o ‘xshash , lekin u m u m iy  texno log ik  
signallash u ch u n  q o ‘llaniladigani kam , shu  tufayli ularda , odatda , 
b ir  vaqtda  ovozli signal b ilan  ch iroqli  signal h a m  o ‘chadi.

Individual chiroqli signalni saqlagan ho ld a  ovozli signalni 
o ‘chirish im konini beruchi zam onaviy  qurilm a bilan t a ’m inlangan 
m a rk a z iy  (u m u m iy )  o v o z l i  s ig n a l  a j ra tg ic h g a  eg a  b o ‘lgan  
sxemalar. Ovozli signalning takror lanm aydigan  harakati sxemasi- 
n ing kamchiligi ovozli s ignalning qay tar i lm as harakati b irinchi 
signalni hosil q iluvchi elektrik  q u r i lm ala r  kon tak tlari  ochilish i- 
g ach a  yangi signal olish im konin i be rad i.

Q olgan  b arch a  d a tch ik la r  holatiga bogMiq b o im a g a n  holda 
istalgan signallash datch ig i ish laganda ovozli signalni tak ro ran
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berish im koniya ti  bilan, oldingi sx em ad an  farq qiluvchi, tak ro r  
ishlovchi m arkaziy  ovozli signal ajra tg ichga ega b o ‘lgan sxem a- 
lardan  ibora t.T ok larn ing  turi b o ‘y icha ,  sxem alar o 'zg a rm as  va 
o fczgaruvchan  tokli b o ‘ladi.

A m a l iy o td a  tex n o lo g ik  j a r a y o n la r n in g  a v to m a t la s h t i r i s h  
s is te m a la r in i  ish lab  c h iq i s h d a ,  s t ru k tu ra s i  b o ly ic h a  a lo h id a  
uze lla rn ing  qurilish usullari b o ‘y ich a  farq qiluvchi turli signaliza­
tsiya sxem ala r idan  foydalaniladi. Signalizatsiya sxemasi, m uvo- 
fiqroq tuzilish prinsip in i tan lash ,  u n in g  konkre t ishlash sharo it-  
lari, ch iroqli  signalli ap p a ra t la r  va signalizatsiyali datch ik larga  
texnik ta lab lar  orqali an iq lanadi.

5.7.2. Texnologik signallash sxemalari

T exnologik  signallash sxem alari x izm at ko ‘rsatuvchi shaxsni 
t e x n o lo g ik  j a r a y o n n i n g  n o r m a l  h o la t in i  n o so z l ig i  h a q id a  
ogoh lan tir ish  u c h u n  m o ‘ijallangan. T exnolog ik  signallash b ir  
tek isda yon ib  tu ruvch i yoki y o n ib -o ‘chuvch i ch iroq  va o d a td a ,  
ovoz signali y o rd am id a  uzatiladi. Signallash ogoh lan tiruvch i va 
ava riya  h o la t in i  k o ‘rsa tu v c h i  tu r la rg a  boMinadi. Bu x iz m a t  
k o ‘rsatuvchi shaxsga texnologik  ja ra y o n n in g  nosozlik darajasini 
an iq lab , shu  asosda ch o ra  k o ‘rishini tam inlaydi.

T akro rlanuvch i  ovoz signallarini m arkazlashtirish  sxem alari 
k o ‘proq  q o ‘llaniladi. Bu sxem alar aw a lg i  signallarni hosil qilgan 
k on tak tla r  uzilishidan o ld in  yangi o voz  signallarini qabul qilish 
im kon in i  beradi.

Turli  xil rele va signal beruvchi appara tu ra la r i ,  h a r  xil k u ch -  
lanish va tok la rdan  foydalanish  sxem ala rn ing  ishlash prinsipiga 
t a ’sir oTkazm aydi.

T exnolog ik  ja ray o n la r  k o ‘p sonli pa ram etr la rn ing  pozits ion  
nazoratlashni talab qiladi, texnologik  signalizatsiya sxem alarin ing 
m u h im  tavsifi esa  ikki poz its iya l i  tex n o lo g ik  d a tc h ik la r d a n  
k e la d ig a n  m a ’lu m o t la r n i  q a y ta  i sh lo v ch i  u m u m iy  sx e m a l i  
tugun larn ing  mavjudligidir.

Bu tu g u n la rd an  norm al h o la td an  ch iq q an  yoki texnologik  
j a r a y o n l a r n i  b o s h q a r i s h  u c h u n  z a r u r  boM gan p a r a m e t r l a r  
h a q id a g i  m a ’lu m o t  o v o z  y o k i  y o r u g ‘lik s ig n a lla r i  s h a k l id a  
u z a t i l a d i .  U m u m i y  t u g u n l a r  tu fa y l i  a p p a r a t u r a  va  i s h la b  
ch iqarishni av tom atlash tir ishga xaraja tlar  kamayadi.
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Signallashda nazo ra t  qiluvchi param etr la rn ing  soniga qarab , 
agar param e tr la r  ko ‘p  (30 d a n  ortiq) boMsa y o n ib -o ‘chuvch i,  
30dan  kam  b o ‘lsa b ir  xil yonib  turuvchi yorugMik signal beruvchi 
sxemalari qoMlaniladi.

5 .1-m isol.  5 .9 -a  rasm da y o ru g ‘lik signaliga bogMiq boMma- 
g a n ( H L l - H L n  lam palar) ovoz signali texnologik signalizatsiya 
s x e m a la r i  k o ‘rsa t i lg a n .  C h a p  t o m o n d a  u m u m iy  z a n j i r la r :  
kuchlan ish  borligini kuza tuvchi lam pa H L  va q o ‘ngMroq HA. 
Bu yerda quyidagi boshlangMch holatlarni k o ‘ramiz [2]:

1) sxem a tok  m anbayiga u lanm agan ;
2) param etr la r  n o rm ad a  va texnologik kuzatish datch ik lar in i  

S K l - S K n  kontaktlari  u lanm agan .
Bu shartla rda  sxem ada kon tak tla r  ay n an  kuchlan ish  berilishi- 

dan  oldingi ho la tda  ko ‘rsatilgan.
K uch lan ish  beriladi va ap p a ra tu ra la r  holati kuzatiladi. H L  

L a m p a  yo n iq -zan jird a  k o n tak t la r  y o ‘q (5 .9 -b  ra sm  1-nuq ta) .  
A gar K V  rele u langan  boMsa-qo‘ng‘iroq boMadi. S x em ad a  rele 
KVga bir  n ech ta  zanjir  kelayotgani u ch u n  ularni c h a p d a n  o ‘ngga 
tart ib  b o ‘y icha  ajratiladi. K uch lan ish  uza ti l ish idan  K V  o ld in  
rele u lan m ag an  boMgani u c h u n  ch ap  tom ondag i  zan jir  o ch iq ,  
b u n d a n  re lening tu tashuvch i kontakti och iq . O lng zan jir  o ch iq -  
SB1 knopkasi  bos i lm agan . S K l - S K n  k o n tak t la r  u lan m ag a n i  
u ch u n  keyingi zanjir lar h am  ochiq.

KV1 Relesi u lan m ag an ,  ch u n k i  u n in g  zanjiridagi kon tak t  
SK , SB1 knopkasi,  rele KV kon tak ti  och iq  holatda. K V 2-K V n 
relelar haqida  h am  shunday  deyish m um kin .  H L l - H L n  lam palar  
o ‘chiq.

Agar birinchi da tch ik  (S K I )  berilgan d iap azo n d an  og ‘sa S K I 
(2 -n u q ta )  kontak tlarin ing  tu tashuviga olib keladi. N a ti jada :  KV 
relesi yonib  (3 -n u q ta ) ,  q o ‘ngMroq (4 -n u q ta )  va KV1 relesi KV1 
(5 - n u q ta )  ish lagan , to k  m a n b a y i -S K  1 - KV 1 - 1 V D 1 -K V — tok  
m anbay idan  iborat zanjir  hosil boMadi. KV1 relesi HL1 lam pasini 
( 6 - n u q ta )  y o q ad i .  Q o ‘n g ‘i ro q n i  o ‘ch i r i sh  u c h u n  re le K V ni 
o ‘ch ir ish  kerak . K V  relesin i o ‘ch ir ish  u c h u n  SB2 k n opkas i  
bosiladi (7 -n u q ta ) .  KV1 relesi q o lngMroqni o ‘chiradi (8 -n u q ta ) .  
Rele KV1 tok  m a n b a y i-S K  1-KV1 ch u lg ‘a m i-K V l  k o n t a k t i -  
tok  m anbay idan  iborat zan jirda  ishchi yoniq  ho ld a  qoladi. T o k  
m a n b a y i - K V l  k o n t a k t i - H L l d a n  ib o ra t  z a n j i r  y o p iq  h o ld a  
boMgani H L1 u c h u n  lam p a  H L l  y o n ishda  d av o m  e tad i.  Bir
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q an c h a  vaqtdan  scVng rejim o ‘z holiga qaytadi: S K I kontakti 
uziladi ( to ‘qqizinchi nuqta),  rele KV1 va lam pa o ‘chadi (o ‘n inch i 
n u q ta ) .

Sxem an ing  k o ‘p karrali t a ’sir xususiyatini tekshirish u ch u n  
y an a  b ir  vaziyatni ko 'r ib  ch iq am iz .  B un ing  u c h u n  11 -n u q ta  
holatini d iag ram m ada ko‘rsatamiz: aw alg i signal o linm agan (SK I 
kontak ti  yopiq) KV1 relesi H L l  lam pasi yoniq . K V  relesi va 
q o ‘ng ‘iroq o ‘ch iq . SK I kontakti tu tashdi deb  h isoblaym iz (12- 
nuqta) .  N atijada K V  relesi ishga tushadi (o ‘n u ch in ch i  nuqta).  
KV2 relesi (15 -n u q ta )  va q o N ig iro q  (1 4 -n u q ta )  yonad i va H L 2  
l a m p a  y o n a d i  ( 1 6 - n u q t a ) ,  K V  r e le  S B 2  k n o p k a s i n i  
deblokirovkalashtiradi (1 7 -n u q ta )  va u q o ‘ngl iroqni o 'ch irad i  
(o ‘n  sakkizinchi nuqta).

H L 2  lam pasi yon ishda  davom  etadi. Bir q a n c h a  v aq tdan  
so ‘ng S K 2 d an  signal olinadi (1 9 -n u q ta ) ,  KV2 rele (2 0 -n u q ta )  
va H L2 lampasi o ‘chad i  ( 2 1-nuqta).

S h u n d a y  q i l ib ,  yang i s ignal hos il  boM ganda q o ‘n g ‘iroq  
chalinadi. Q o ‘ng‘iroq SB2 knopkasini bosib o ‘chiriladi. Y orug‘lik 
signali re jim ning buzilishi b a r ta ra f  e ti lguncha  yonib  turadi.

L a m p a la rn i  tek sh ir ish  u c h u n  S B I  k n o p k a s i  q is q a  v aq t  
davom ida  bosib turiladi uning yordam ida barcha lampalarni yoqib 
k o ‘r i la d i  . Bu y e r d a  to k  m a n b a y i - S B l - K V 2 — H L 2 — to k  
m anbay idan  iborat zanjirda u lardan  b irin ing yonishi ko ‘rsatilgan. 
H L l  lam pa yoniq  chunk i S K I da tch ik  kontaktlari  o ch iq  ho la tda  
b o ‘ladi.

5 .2-m iso l.  5 .10-a  rasm da m axsus y o n ib -o ‘chuvch i  yo rug ‘lik 
manbayi o ‘m iga  puls-para qoMlanilgan sxem a k o ‘rsatilgan. U n ing  
nuqtalari 5 .10 -rasm da  ulangan  va 5 .10-a  rasm da a -d  harflari 
yo rd am id a  belgilangan. P u lts -paran i KV1 va KV2 relelari hosil 
qiladi. KV3 rele oraliq  relesi b o ‘lib, lam palarn i  o ‘ch iq -yoq iq  
holatiga o ‘tkazish u ch u n  yetar licha k o m m u ta ts io n  uslubga ega 
kontaktlari bor. P u ls-para  e lem en tla r in ing  ishlash d iagram m asi 
5 .1 0 ,b -rasm d a  k o ‘rsatilgan.

5 .7 .3 .  Buyruqli s ignallash sxem alari

Buyruqli signallash a loqan ing  boshqa  tu r la r idan  foydalanish 
texnik  j ih a td an  m aqsadga m uvofiq b o ‘lm aganda ,  ay rim  hollarda  
qiyin yoki u m u m a n  m um kin  b o ‘lm aganda  turli xildagi signal-
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buyruqlarni «bir to m o n lam a»  yoki «ikki to m o n lam a»  uzatishni 
t a ’minlaydi.

M a s a la n ,  t e l e f o n d a n  y u q o r i  s h o v q in l i  i sh lab  c h iq a r i s h  
h u d u d id a  eshitish im koniya ti  yetar licha  b o ‘lmaganligi tufayli 
foydalan ish  m u m k in  em as. Buyruqli signalizatsiya sxem ala ri  
oddiy, odatda ,  ularni o 'q ish d a  qiyinchiliklarga duch  kelinm aydi 
[ 2 ] .

M isol. 5 . 11-a  rasm da x izm at ko ‘rsatuvchi shaxsni ish jo y id a  
chaqir ish  u c h u n  «bir to m o n la m a »  yo rug ‘lik-ovozli s ignallash 
sxemasi keltirilgan. C haq iruv  isii joy idan  d ispe tcher  shchitdagi 
H L l —H L 3 yorugMik va HA ovozli signallarni yoquvchi SB1-  
SB3 chaq iruv  knopkalar in i  bosish yoMi bilan am alga oshiriladi. 
D ispe tcher signal kelgan ish joyi raqam in i yorugMik s ignalidan  
an iq lab ,  s ignaln i o ‘ch ir ish  knopkasi  SB ni bosish yoMi bilan  
sxem ani boshlangMch ho la tiga  keltiradi. KVI, KV3, KV5 va 
KV2, KV4, KV6 relelar oraliq  relelaridir.

5.8. Avtomatik rostlashning elektrik sxemalari

A vtom atik  rostlashning u yoki bu  m asalasin ing an iq  yech im i 
av tom atik  rostlash sxem asida  aks etiladi. A vtom atik  rostlashning 
elektrik sxem alarida  shartli grafik belgilar yo rdam ida  a v to m a t­
lashtirish sis tem alarin ing  b arch a  e lem entla r i  ifodalanadi. A vto­
m atik  rostlashni am alga  oshiradigan bir yoki b ir  n ech a  o ‘zaro  
bogMangan tex n o lo g ik  p a ram e tr la r :  d a tc h ik la r  va b i r lam ch i  
asboblar, oM chanayotgan param etrn i  elektrik signaliga o ‘zgartir-  
gichlar; asboblar, topsh iriq  bergichlar, kuchaytirg ichlar,  o ‘zgar- 
tirgichlar, m odulla r ,  logik operatsiyalarni am alga  oshiruvchilar;  
boshqarish turidagi a lm ashlab-u lag ich lar  (avtom atik , uzgich, qoM 
bilan). QoM bilan boshqarish  appara tu rasi,  ijro m exan izm lari  va 
u lar orasidagi a loqa  chiziqlari k o ‘pchiziqli tasvirda k o ‘rsatiladi 
[ 1, 2].

A vtom atik  rostlash sxemasi b irm u n ch a  m urakkab , shun ing  
u c h u n  uni detallarini tahlil qilishga kirishishdan a w a l  an iq lash-  
tiruvchi yozuvlar va av tom atlash tir ishn ing  funksional sxemasini 
d iqqat bilan u 'rgan ish  zarur. Bu materia llarni o ‘rganish quy ida-  
gilarn i  qurish  im k o n in i  berad i:  k o n k re t  av to m a t la sh t i r i lg a n  
rostlash  s is tem as in ing  funksional s truk tu ras in i ;  ros t lanad igan  
param etrn i oMchash joyi va param etrn i  rostlovchi t a ’sir usulini;

108



Kuchlanish 36 У

Chaqirish

Habanovchi 
lampa

Chaqirish KV5

Chaqirish

Ilabarlovehi 
lampa

Ilabarlovehi lampa

Qo ng'iroq
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av tom atik  rostlash q o n u n in i ;  av tom atik  rostlash s is tem alarin i 
am alga oshirish u ch u n  asosiy texnik vosita lar tarkibini; obyek t­
n ing  k o ‘ri layo tgan  a v to m a t ik  ros tlash  s is te m as in in g  b o sh q a  
avtom atlashtirish  sistemalari bilan aloqasini.

A vtom atik  rostlash sxemasini o ‘qish u ch u n  yuqorida  bayon  
qilingan, u larn ing  qurishn ing  u m u m iy  prinsiplarini bilish ju d a  
m u h i m .  B u  b i l im la r  a n iq la s h t i r u v c h i  y o z u v la r  va  b o s h q a  
hujjatla rdan  o lingan  q o ‘sh im ch a  m a ’lum otla r  bilan birgalikda 
a v to m a t ik  ro s t la sh n in g  p r in s ip ia l  e le k t r ik  sx e m a la r in i  a n iq  
o ‘q ishda  asos b o ‘ladi, shun in g d ek  sxem ani qurishda m urakkab  
kom binir lashgan  m exan izm larn i ifodalovchi s tan d ar t  s im vollar 
yetishm aslig i tufayli k o ’p lab  shartli  belg ilar q o ’yishga t o ‘g ‘ri 
keladi. Turli  loyihalash tashkilo tlari sxem alarida  bu a v to m a t­
lashtirish vositalarini shartli belgilashning turli induvidual usullari 
u ch ray d i .  A m m o  k o ‘p  u ch ray d ig an  shartl i  be lg i la rda  u la rn i  
qurishn ing  bir  necha  u m u m iy  prinsip larin i koT ish  m um kin .

D a tc h ik la r  (b i r lam c h i  o ‘z g a r t i rg ich la r )  s x e m a la rd a  yoki 
Г О С Т  3 6 -2 7 -7 7  b o ‘y icha  qabul q i l ingan  belgilar y o rd a m id a  
tasvirlanadi yoki ichiga da tch ikn ing  ish p rinsip in i ifodalovchi 
rezistorlar, induktiv  g ‘altagi va b o sh q a  e lem en tla r  tasvirlangan 
to ‘r tburchak  y o rd am id a  ifodalanadi.

M urakkab  kom bin ir lashgan  asboblar  va rostlovchi quri lm ala r  
q o ida  bo^yicha zavodda  oT na ti lgan  ichki qisqichlari m ark irov- 
kasiga m os ho lda  raqam langan  to ‘r tbu rchak  koT in ish ida  tasvir­
lanadi.  Bu av to m atlash tir ish  vosita la rin ing  p rinsip ia l  e lek tr ik  
sxem ala rin ing  m urakkabligi tufayli t o ‘r tburchak  ichida k o ‘rsatil- 
maydi. B a ’zida sxem an ing  ish prinsipini aniqlashtirish  u ch u n  
t o ‘r tburchak  ichida asboblar  va rostlagichlarning chiqish  k o n ­
taktlari h a m d a  soddalashtirilgan prinsipial elektrik sxem alarin i 
a loh ida b loklarda tasvirlanadi. Q olgan  hollarda  tohcburchak larda  
faqa t  q isq ich  das ta la r i ,  sh tepse l  a jra tg ich la r i  tasv ir lanad i  va 
avtom atlashtirish  vosita larning turlari belgilanadi. Z a ru r  hollarda 
m urakkab  kom bin ir lashgan  asboblar  va rostlovchi quri lm ala rda  
m on ta j-eksp lua ta ts ion  y o ‘r iq n o m ad a n  foydalanish m um kin .

A vtom atik  rostlash sxem alarida ijro m exan izm larn ing  elektrik 
sxem alari yoyilgan yoki soddalash tir i lgan  k o ‘rin ishda ,  k inem atik  
sxemalari esa soddalashtirilgan koT in ishda  tasvirlanadi. A m m o  
ijro m exan izm larn ing  elektrik va k inem atik  sxem alari sodda lash ­
tirilgan tasvirda ara lash  koT in ishda  k o ‘rsatiladi (5 .12- rasm ).
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T ex n o lo g ik  ja ra y o n la rn i  a v to m a t ik  ro s t la s h n in g  e lek tr ik  
sxem alari turli da tch ik la r ,  o ‘zgartirg ichlar,  oMchash asboblari 
va ijro etuvchi m exan izm lari  bilan birgalikda ishlashga m o ‘ljal- 
langan , za ru r boMgan rostlash q o n u n i  b o ky icha  ishlay o lad igan  
s tan d ar t  rostlash qurilm asi bazasida quriladi.

A vtom atik  rostlashning  elektrik sxem alarin i am alga  oshirila- 
d ig an  texnik  vosita lar xilma-xildir . Past da, m isol sifatida keng 
tarqalgan rostlovchi asboblar va qurilm alar qo 'l lan ilgan  av tom atik  
rostlash sxemasi k o ‘rilgan.

Rostlovchi impulsli asboblar. Rostlovchi e lek tro n  impulsli 
asboblar keng qoMlaniladi, m asa lan , R21, R25, R B I,  R27 turlari 
va boshqalar .  U la r  turli texnologik p aram etr la rn i  rostlash (h a ro -  
ra tn i ,  bosim , sarf, bo s im la r  farqini, s iyraklanish va boshqalar)  
va ijro m exan izm lari  bilan birgalikda rostlash q o n un la r i :  p ropor-  
s ional (P ) ,  p ro p o rs io n a l- in te g ra l  (P I ) ,  p ro p o r s io n a l- in tc g ra l -  
d iffe rens ia l  ( P I D )  b o 'y ic h a  to p sh i r iq la rn i  y e c h is h  im k o n in i  
beradi.

Rostlash qonunlari. Rostlovchi asboblar y o rd am id a  datch ik lar  
va turli s is tem alar b ir lam chi asboblar idan  ( te rm oe lek tr ik  o 'zg a r-  
t irg ich lar ,  qarshilik t e rm o o ‘zgartirgichlari,  induksion  d a tc h ik ­
lar, m an o m etr la r ,  d i fm an o m etr la r ,  d ifyagom etr la r  va ho k azo )  
kelayotgan  elektrik  signallarni q o ‘shish va kuchay tir ish  am alga  
oshiriladi. Hozirgi vaq tda  rostlovchi impulsli a sbob la r  bazasida  
yaratilgan turli tipdagi av tom atik  rostlash sxemalari ishlab ch iq il-  
gan  va qoMlaniladi.

A v tom atik  rostlashning  prinsipial elektrik  sxem asini o 'q ish  
shu  uzelni funksional sxem ada  top ish d an  bosh lanad i.  Funksiona l  
sxem a va an iq lash tiruvchi yozuvlar  b o ‘y icha  texnologik  ja rayon  
va uni av tom atlash tir ish  prinsipi o ‘rganiladi.

H a ro ra tn i  R25 turidagi va R25.3.2. m odifikatsiyadagi rostlov­
ch i  im puls li  a sb o b  y o rd a m id a  av to m a t ik  ros t lash  sxem as in i  
qaraym iz. R ostlovchi R25.3.2 asbob R -013 oMchash bloki va 
R -011  rostlash  b lo k id an  tashkil topgan . R -013  b lok  d a tch ik  
sifatidagi termoelektrik termometrga ulashga moMjallangan. Prinsi­
p ia l  e lek tr ik  sx e m a  s is te m a n i  tashkil  q i lu v c h i ,  u n in g  ichki 
sxem asi rasshifrovka q i l in m ag an  q u r i lm ala rd an  tuzilgan . A m m o ,  
u la rn in g  prinsipial elektrik  sxemadagi ishlash p rinsip in i yaxshi 
b i l ish  u n in g  b o s h q a  s x e m a la r  b i la n  b i rg a l ik d a g i  h o l a t i d a  
ish lash idan  tu sh u n ib  olsa boMadi.
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Shuning  u c h u n  sis tem asin ing  m uh im  qism larin i ishlash 
prinsipini, ya’ni rostlovchi asbobni ishlash prinsipini bilish juda 
m u h im . Aks h o ld a  ro s t lan u v ch i  k a tta l ik n in g  q iy m a tin in g  
topshiriqdagisiga solishtirish qanday holda amalga oshirilishi, 
regula tor qanday  rostlash qonun in i  am alga  o sh irm o q d a  va 
shunga o ‘xshashlar noaniq  bo'ladi. Prinsipial elektrik sxemadagi 
shu va boshqa savollarga javob olish uchun rostlovchi qurilmaga 
m on ta j-eksp lua ta ts ion  y o 'r iqnom asi  bilan birgalikda qarash 
lozim.

Avtomatik rostlashning prinsipial elektrik sxemasini boshqa 
c h iz m a la r  bilan a loqasin i  an iq lab  va m urakkab  rostlovchi 
qurilm alarni m onta j-ekspluatats ion  y o ‘riqnom asini o ‘rganib, 
keyingi ketm a-ketlikm  saqlagan holda sxemani batafsil tahlil 
qilish va o ‘rganishga kirishish mumkin.

Oldin sxemaning barcha  elem entlarin ing nom lari va turi 
o ‘rnatiladi ham da aniqlanadi. Bu operatsiya, sxemadagi appara­
turalar ro‘yxatidan foydalanib, ketm a-ket, datchikdan boshlab 
rostlovchi organgacha amalga oshiriladi. Berilgan misolda: 1 — 
rostlash  obyekti; 2—obyektdag i ro st lanayo tgan  h a ro ra tn in g  
q iym atin i  o ‘lchovch i te rm o e lek tr ik  o bzgartirg ich ; 3—sovuq 
kavsharlar qutisi; 4—rostlovchi harakat signalini hosil qiluvchi 
ro s t lo v c h i  im p u ls l i  a sb o b ;  5—b e ri lg an  h a ro ra t  q iy m a t in i  
o ‘rnatuvchi zadatchik; 6 -ros tlovch i organ holatini k o ‘rsatgich; 
7—rostlovchi o rgann i siljituvchi M E O  turidagi ijro e tuvchi 
m exanizm ; 8—obyektga bevosita t a ’sir qiluvchi rostlanuvchi 
k lapan; S A 1-sxem an ing  ish rejimini uch holatda almashlab 
u lag ich : A - a v to m a t ik  b o sh q a r ish ,  0 - o ‘c h ir ish ,  R - q o ‘lda 
boshqarish (6.13-a rasmda almashlab ulagichning kontaktlarini 
ulanish jadvali keltirilgan); SA2-uch holatli qoNda boshqarish 
kaliti: M -  kamayish, 0 - o ‘chirish, B -  k o ‘payish (6.15-b rasmda 
kontaktlarni ulanish jadvali keltirilgan); K M M —kamaytiruvchi 
magnit ishga tushirgich chulg‘ami; K M B —ko‘paytiruvchi magnit 
ishga tushirgich chulg‘ami.

Sxemaning 5.12-rasmdagi ishlash prinsipini ko‘rib chiqamiz. 
Elektrik signal termoelektrik o lzgartirgich (2) sovuq kavsharlar 
qutis i (3) orqali haq iq iy  ha ro ra t  q iym ati  topshir iqdagis iga  
solishtiriladigan oMchash qurilmasi (4a) ga tushadi. Topshiriq 
mustaqil modul koTinishida qurilgan vazifalovchi -reostat (5) 
dastasiga qarab aniqlanadi. Rostlanayotgan haroratning qiymati
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topshiriqdagiga teng boMganda oMchash blokining (4a) ch i-  
qishidagi kuchlanish £/,=0 boMadi.

Rostlanayotgan  q iym atn ing  topshiriqdagisidan  og‘ganda  
oMchash bloki chiqishida shu ogMshga tengdosh kuchlanish hosil 
boMadi, faza esa uning ishorasi bilan aniqlanadi. Signal oMchash 
bloki 4a dan kuchaytiriladigan va chiqish impulslariga aylan- 
tiriladigan rostlovchi blok 4b ga tushadi. U la r  ijro etuvchi 
m exanizmning reversiv magnitli ishga tushirgichini KM B va 
KM M  chulg‘amlari bilan boshqariladi.

Magnitli ishga tushirgich KM B yoki K M M  ishga tushganda 
ijro etuvchi mexanizmning elektrodvigateli 7 yoqiladi va rost­
lanuvchi organni rostlanayotgan kattalikni topshiriqdagi qiymatini 
tiklash yo^nalishida siljiydi. Magnitli ishga tushirgich yoqilishi 
bilan bir vaqtda rostlovchi 4b blokka rostlovchi blokning teskari 
aloqa qurilmasidan impuls tushadi.

Teskari aloqa qurilmasi ishlaganda parametrni topshiriqdagi 
q iym ati  u e dan  ogMshini t o ‘g ‘irlaydi, rostlovchi b lokn ing  
kuchaytirish balansi tiklanadi, magnitli ishga tushirgich o kchadi 
va elektrodvigatel to ‘xtaydi. Elektrodvigatelning davriy yoqilishi 
rostlanayotgan kattalik topshiriqdagi qiymatga teng boMmaguncha 
davom etadi.

Kerak boMadigan rostlash qonuni rostlash blokini sozlash 
parametrlaridan aniqlanadi.

KoTilgan sxema avtomatik boshqarishdan tashqari SA2 kalit 
yordamida ijro etuvchi mexanizmni qoMda boshqarishga moMjal­
langan. Boshqarish rejimi SA1 almashlab ulagich yordam ida 
tanlanadi.

Rostlanuvchi organning ochilish va yopilish bosqichini maso- 
fadan  na z o ra t  qilish  IP -oM chash  asbobi d is tan s ion  holat 
ko‘rsatgichi 6 yordamida ta ’minlanadi.

5.9. Elektirik uskunalarni boshqarishni kuchlanishli 
zanjirlarining elektrik sxemalari 

(amaliy mashg‘ulot)

Elektr qurilm alarin i  kuchlanishli e lek tr  zanjirli boshqa- 
rishning turli xil usullari mavjud: masofaviy, himoyaviy, teleme- 
xanik va avtomatik boshqarish. Kommutatsion apparatlarga ta ’sir 
k o ‘rsatib, uni dvigatellari yoqish va o ‘chirish  yoki do im iy
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qismlardan foydalanishi mumkin. Elektrodvigatelni va yuqori 
kuchlanishli o 'chirishning boshqarish sxemasini ko'rib chiqamiz.

Elekrodvigatelni boshqarish sxem asi. A sin x ro n  e le k t-  
rodvigatelining aralash bajaruvchi va tarqatm a usullarda amalga 
oshiriladigan, boshqarishning prinsipial sxemasi 5.14-a, b rasmda 
keltirilgan [2j:

г

KK2 KM  KK1

5 .14-ram- Aralash (a) va alohida (b va d) usullarda bajariigan asinxron 
elektrodvigatelni noreversiv boshqarishning prinsipial sxemasi.

Barcha boshqaruv e lem entlaf i- tugm alar  SI va S2, elektr 
issiqlik relelarni KK1 va KK 2 kontakti, KM magnitli ishga 
tushiruvchining g ‘altagi bitta yagona boNmagan С  va A fazalar 
orasiga joylashgan va shu elektr ta rm ogiga  ulangan boshqaruvchi 
elektrodvigatel M bilan dvigatelni yoqish uchun  KM magnit 
ishga tushirgich tizimini ulovchi S2 tugmasi bosiladi, u  esa 
yoqiladi ham da o ‘zining kuchlanish kontaktlari va S2 tugmani 
shuntlovchi yordam chi KM kontaktni berkitadi. Bu esa S2
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tugma qo 'y ib  yuborilgandan key in ham magnit ishga tushir- 
gichning yoqiq holatida ushlab qolishini t a ’minlaydi.

M elektrodvigatelni o ‘chirish uchun KM  magnit ishga tushi- 
ruvchi zanjirini uzuvchi SI tugma bosiladi.

Elektrodvigatelning yuklamasi oshib ketganda uzuvchi KKI 
va KK2 elektr issiqlik relelari o ‘zining uzuvchi kontaktlarini 
ishga tushiradi. Keyin esa magnitli ishga tushiruvchi uzuvchi 
KM o ‘chadi va elektrodvigatel to ‘xtaydi.

Qisqa yopiq rotorli asinxron elektrodvigatelni reversli bosh­
qarish, reversli magnit ishga tushiruvchi KM I va KM 2 kontak- 
torlari orqali amalga oshirish sxemasi 5.15-a va b-rasm larda 
kolrsatilgan. ;l

M elekrodvigateli H L G 1 ,  H L G 2  va H L G  2—4 signal 
chiroqlari va birinchi boshqaruv tizimlari shu tarmoqning o ‘zidagi 
manbalari ta 'm inlanadi. Birinchi tizimda SBT o 'chirish tugmasi 
K K  elektr issiqlik rele kontakti, KM1 birinchi kontaktor g‘altagi 
va K M 2,kontak tor  g'altagi tarmoqlari uchun um um iy boMadi. 
Chiqish mobaynida M elektrodvigatelini va ikkala kontaktor 
o ‘chgan holatini kolrsatib H L G  signal chiroqlari yonadi (KM  1:3 
va KM2:3 ularni uzuvchi kontaktlari orqali uning yopiq zanjirini).

M elektrodvigatelning to ‘g‘risiga aylanma ishining harakatiga 
yoqish uchun bir tomonga burash bilan S B C L I tugmasi bosiladi 
va uning S B C L I kontakti KM1 kontaktorini g‘altak tizimida 
ulanadi. SBC 1:2 kontakti esa K M 2 kontaktor g'altagi tizimida 
uziladi. Bunda KM 1 kontaktorning yoqish tizimi q o ‘shiladi, M 
elektrodvigateli yoqilib u ishga tushadi. KM1 kontaktorini ishga 
tushirish vaqtida uning yordam chi K M k l  kontakti S B C L I  
yoqish tugmasining S B C L I kontaktini shuntlab q o ‘shadi. Bu 
tugm ani ishga tushirish m obayn ida ,  un ing  natijasida KM1 
kontakti va M elektrodvigateli yoqiq holatiga o ‘tadi.

M elektrodvigatelni teskariga aylantirishga qo 'shish  uchun 
bir to m o n g a  burash bilan SVC2:2 tugm asi bosiladi, uning 
SBC2:1 kon tak ti  K M 2 k o n ta k to r  g ‘altagi reversiv tiz im iga 
birikadi, SBC2:2 KM kontaktor g^altagi zanjirdan uziladi. Bunda 
KM 2 kontaktori ishga tushadi M elektrodvigatelning chulg‘amiga 
beri layo tgan  kuch lan ish n in g  fazasi o ‘zgaradi: C l ,  C2, C3 
chiqishiga e lektr  ta rm ogh  A, С  va В fazalari mos ravishda 
qobshiladi (birinchi holatda A, В va С fazalar q o ‘shilgan) natijada 
teskarisiga aylana boshlaydi.
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Elektrodvigatelni o ‘chirish uchun birinchi tizim o'chirilib, 
SBT tugmasi bosiladi, unda ikkala kontaktorning chulg‘amlari 
tokdan uziladi.

Elektrodvigatelni qayta yuklash mobaynida KK elektr issiqlik 
relesi o 'chadi, uning kontakti birinchi zanjirga kiradi.

KM I kontaktori ishga tushishi m obaynida uning KM 1:2 
yordamchi kontakti birikadi, KM 1:3 kontakti esa ajraladi. H L G  
chirog'i M elektrodvigatelning o ‘chiq holati to ‘gTisida xabar 
beruvchi chiroq o ‘chad i,  H E R  I ch iroq  esa yonganligini va 
dvigatelning aylanayotganligini ko‘rsatib, dvigatelni «oldinga» 
aylanish belgisi turadi.

KM2 kontaktori ishga tushishi mobaynida uning yordamchi 
kontaktori K M 2:2 ulanadi, K M 2:3 kontakni esa ajraladi, H L G  
c h irog 'i  o 'c h a d i ,  H L G 2  c h iro g 'i  esa dv igate ln i  «orqaga« 
aylanayotganligini ko 'rsatib turadi.

KM1 kontaktorini ulanish zanjiriga KM 2 kontaktorini ulov­
chi ajratuvchi SVS2:2 tugmasining kontaktori va qo 'sh im cha 
K M 2:4  kon tak to r in ing  kiritish, KM 2 kon tak to r in i  ulanish  
zanjiriga esa KM 1 kontaktori ulovchi SVS2:2 ajratuvchi kontak­
ni hamda uni qo 'sh im cha KM 1:4 kontaktini kiritish, elektrik 
blokirovka qilishni ta ’minlaydi.

Bunday blokirovkalash ikkala kontaktorlari baravariga ulani- 
shining oldini oladi, yoki ulardan bittasini ulanishi ikkinchi 
ulangan holatda В va С fazalari orasida qisqa tutashuvga olib 
kelishi m um kin . Faza rotorli as inxron  e lek trodv iga te ln ing  
boshqarish sxemasi 5.16-a va b rasmda ko'rsatilgan.

K uchlan ish  zanjiriga S o 'c h iru v c h i ,  F  saq lag ich , KM1 
magnitli ishga tushiruvchisini kuchlanish kontaktlari, ular orqali 
ta’minot statorni chulg 'amiga beriladi, shuningdek KK elektr 
issiqlik relesini sezuvchi qabul qiluvchi qismi kiradi. Elektr 
dvigatelining rotoriga R rezistorlari ulangan bo'ladi.

Boshqaruv zanjirlari (5 .16-b  rasm ) ularga SBI va SB2 
tugmalari, KK elektr issiqlik relesi kontakti, KM1 magnitli ishga 
tushiruvchining g'altagi, KT1-KT3 vaqt relesi va K M 2-K M 4 
kontaktorlar g'altaklari, shu elektr tarm og 'idan yuqori kuchla- 
nishlar ta ’minlanuvchilar va A fazaga, N  nomli simga ulangan. 
Shuni bilish kerakki, ham m a vaqt relelar ushlanmasdan ishga 
tushadi, lekin ushlanish vaqti bilan orqaga qaytadi.Sxemani o'qish 
qulayligi uchun unga boshqaruv zanjirining raqamlari berilgan.
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Ikkilam chi zanjirlarni sxem alarda  (boshqarishlar, signallar, 
himoyalar va boshqalar) raqamlar o ‘rniga ularning funksional 
nomlari ko‘rsatiladi.

Qaralayotgan sxemada kolrilayotgan tuzilmada 1 raqamining 
o ‘rniga KM1 magnitli ishga tushiruvchini boshqarish zanjirini 
yozish mumkin, 2-raqam ini o ‘rniga KT1 vaqt relesi g ‘altagi 
zanjirini va hokazo. B oshlang‘ich ho la tda  (S o ‘chiruvchin i 
q o ‘shishgacha) boshqaruv  zanjirlariga t a ’m in o t  berilm aydi. 
Shuning uchun KM1 magnitli ishga tushiruvchisi va KT1-KT3 
vaqt relesi o ‘ch ir i lg an  h o la td a  boMadi. S o ‘c h iru v ch is in i  
qo ‘shgandan keyin boshqaruv zanjirining ta ’minoti q o ‘shiladi.
2-zanjirning KM1 magnitli ishga tushiruvchini KM  1:2 yopiq 
kontakti orqali KT1 vaqt relesining g laltagi orqali tok o ‘tadi, 
ular 3-va 5-zanjirlarga mos ravishda KTI:2  kontakti ajralib va 
KT1:1 kontakti ulanib K M  ishga tushadi.

KT1 vaqt relesi ishga tushgandan so‘ng KT2 vaqt relesining 
g‘altagini zanjiri yopiq boMadi. 4 va 6-zanjirlarda mos ravishda 
KT2:2 kontakti ochilib va KT2:1 kontakti yopilib, K TZ vaqt 
relesi ishga tushadi. KT2 vaqt relesi ishga tushgandan so lng 
KT3 vaqt relesining g ‘altagini zanjiri ulanadi. 7-zanjirda KT3:1 
kontakti ochiladi. Shunday qilib, boshqaruv zanjirining uzuvchi- 
sining qo‘shilishidan keyin boshqarish zanjirini M elektrodvigatel 
ishga tushirishga tayyor holatga oMadi: KT1-KT3 vaqt relelari 
u l a n a d i ,  u l a r n i n g  K T 1 : I ,  K T 2:1  k o n t a k t l a r i  u l a n a d i ,  
KT1:2,KT2:2 va KT3:1 kontaktorlari ochiq boMadi.

M dvigatelini ishga tushirish uchun birinchi KM1 magnitli 
ishga to ‘shiruvchining zanjirini ulovchi SB2 tugmasi bosiladi. 
KM1 magnitli ishga tushirgich dvigatelga kuchlanish yetkazib 
beradigan o ‘zini ulaydigan KM 1:1 kuchlanishli kontaktorlarni 
ulab o ‘zi ham  ishlaydi, shu bilan birgalikda 5 - 7  zanjirlarni 
tayyorlaydigan SB2 va K M  1:3 tugmasini shuntlaydigan kontakt 
KM 1:1 ulanadi.

Bir vaqtda 2-zanjirdagi KM  1:2 kontakti ajraladi va keyinchalik 
elektrodvigatelning aylanish chastotasi ortish jarayoni normal- 
lanishi avtom atik tarzda  sodir  boMadi. K M 2 kontak torin ing  
5 zanjiri ulangan boMganligi uchun, kontaktor ishlaydi va o ‘zining 
kuchlanishli kontaktlarini ulab M elektrodvigatelining rotorini 
zanjiridagi qarshiligini qisman kamaytiradi, natijada — dvigatel 
katta tezlikda aylana boshlaydi.
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3-KT2 vaqt relesining KT1:1 kontaktini ajralishi, berilgan 
vaqtdan keyin, releni boshlangMch holatga qaytarishga olib keladi. 
Bu yerda tegishli 6 va 4-zanjirlardagi KT2:2 kontakti ulanadi 
va KT2:1 kontakti ajratiladi. KM 3 kontaktori ishlaydi va o ‘zining 
kuchlanishli kontaklarini ulaydi, bu esa rotor zanjiridagi qarshi- 
ligining kamayishiga olib keladi va M elek trodvigatelin ing  
aylanish chastotasini oshiradi

5 .1-jadvaldagi KT3 vaqt relesining g'altagini KT2:1 kontakti 
uzilishi, bu releni berilgan vaqt o ra lig lda  boshlangMch holatiga 
qaytarishga olib keladi. Relening KT1:3 kontaktini ulanish vaqtida 
KM 4 kontaktori ishga tushadi, uning kuchlanish kontaktlari 
M elektrodvigatelining rotorini o ‘ram ini q o ‘shadi va uning 
aylanish chastotasini o ‘zgarmas holatigacha orttirad i. K M 4 
kontaktori KM4:1 kontakti, KM 2 va KM3 kontaktorlarining 
5 va 6 zanjirlarini ajraladi va ular o ‘chadi. Shu bilan M elektrod­
vigatelini ishga tushirish jarayoni tugaydi. Faqatgina K M 1, KM4 
magnitli ishga tushiruvchilari yoqiq holatida boMadi.

KK elektr issiqlik relesini ishga tushirishda yoki SBI tug­
masini bosish natijasida elektrodvigatel o ‘chadi. Uning natijasida 
KM1 magnitli ishga tushiruvchisini g ‘altagining 1-zanjiri uziladi, 
uning KM 1:3 yordamchi kontaktlari KM4 kontaktorining g‘al- 
tagini zanjirini uzadi va KM 4 o ‘chadi. Shunday qilib, M elekt­
rodvigateli butkul boshlangMch ishga tushiruvchi holatiga qaytadi.

5.10. Elektrik sxemalarda harfli-raqamli 
shartli belgilar

H arfli-raqam li belgilar obyekt va uning  ayrim  qismlari 
(qurilmalar, funksional guruhlar, elementlar) haqida qisqar- 
tirilgan ko‘rinishda izohlar yozish, obyektning m a’lum bir qism- 
lariga ularga mos keluvchi matnli huljatlardan murojaat qilish 
uchun moMjallangan [2].

U m u m iy  holda  qu r ilm a , funksional gu ruh , konstruk tiv  
belgilashlar, elementlar (pozitsiyali belgilash), elektrik kontaktlar, 
hujjatlar va ularning varaqlari (adresli belgilash) haqida tushun- 
cha berishda tarkibiy elem entlardan foydalaniladi.

Bunday belgilashlarni tuz ishda  lotin a lifbosining bosm a 
harflari va arab raqamlaridan foydalaniladi, shuningdek quyidagi 
belgilardan ham  foydalaniladi: «=» qur ilm a lar  u c h u n ;  «^»
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funksional guruhlar uchun; «+» konstruktiv belgilashlar uchun, 
«—» pozitsiyali belgilashlar uchun ;  «:» kontaktli belgilashlar 
uchun. Adresli belgilashlarda dum aloq qavslardan foydalaniladi. 
F aq a tg in a  pozitsiyali be lg ilash lar  asosiy b o ‘lib, qo lgan lari  
q o ‘sh im cha belgilar qatoriga kiradi.

M a sa la n ,  quy idag i  ta rk ib iy  be lg i la sh  b e r i lg an  b o ‘lsa: 
= A 1 2 * T 8  +  2 0 4 - K 4 N : 7 ( 2 0 1 L 6 + 1 5 : 2 )  b u  b e lg i la s h  (N )  
signallashni K4 relesining 7-kontaktiga tegishli b o ‘lib, uning 
o ‘zi esa  A12 q u r ilm as i  ta rk ib ig a  k iruvch i  T8 funksiona l  
guruhlarning 204-joyida joylashgan, bu yerda ko‘rsatilgan 7- 
kontakt 201 prinsipial sxemaning 6 listida tasvirlangan va 15- 
joyda joylashgan 2-kontakt bilan bogMangan.

Bu misolda К  harfi va 4 raqami kerakli va asosiy hisoblanib, 
u la r  m os  rav ishda  e le m e n tn in g  ( re le)  k o ‘rinishi va uning  
nomerini bildiradi, N  harfi esa relening funksiyasini ko‘rsatadi. 
H ar  bir zanjirning ayrim elementlari o ‘zaro bogMangan elektr 
zanjirlar va sohalarni belgilashda ham  lotin alifbosining bosma 
harflari va arab raqamlaridan tuzilgan harfii-raqamli belgilardan 
foydalaniladi.

Quyida q o ‘shim cha elektrik sxemalarda qoMlaniladigan ele­
m entlar  va elektr zanjirlarining pozitsiyali belgilariga batafsil 
to ‘xtalamiz.

Agar bu belgi no to ‘g‘ri tushunishga olib kelmasa, u holda 
qu r ilm a lar ,  funksional g u ru h la r  va e lem en tla rn ing  tarkibiy 
belgilari oldidan kvalifikatsion belgilarni ko‘rsatish talab etilmaydi 
(masalan, K1:2-K1 relening 2-kontakti) , am m o quyidagi tipli 
belgilashlarda kvalifikatsion belgilarning qo'yilishi zaruriy talab 
hisoblanadi.

M asalan, ajratgich biror e lem ent sifatida berilgan boMsa, 
birinchi kuchlanish  a jratkichining yordam chi kontaktlaridan  
birini (xususan 3-kontaktini) Q l :3  ko‘rinishida belgilash m um ­
kin (Q1 — ajratkichning pozitsion belgilanishi, 3 — uchinchi 
yordam chi kontaktning belgisi). Q — S:3 belgisida Q ajratkich 
q u r i lm a  sifa tida  ifoda langan , S —y o rd am c h i  kon tak t un ing  
elementi, 3-shu elementning uchinchi kontaktining belgisi. Agar 
kva lif ika ts ion  belgi ta sh lab  ke ti lsa ,  m a sa la n  q u y id ag ic h a  
ko‘rinishda QS:3 belgi berilsa, uni no to ‘g ‘ri tushinish mumkin: 
QS — ajratkich (ikki harfli kod bo‘yicha); 3—uning uchinchi 
kontakti; yoki Q1S:3 -  yodda saqlash funksiyasini bajaruvchi
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1—tartibli ajratkich (S harfi bu holatda yodda saqlash va yozib 
borish funksional belgilarini anglatadi, 3-uning kontakti).

Pozitsion belgilarda e lem entn ing  ko 'rinishini ifodalovchi 
harfiy belgilar 1-o‘rinda, uning tartibini ko‘rsatuvchi raqamli 
belgilar 2 -o 'rinda  joylashadi va bu zaruriy hisoblanadi. Pozitsion 
belgilarning qo^shimcha qismi, bu elementlarning funksiyalarini 
ko‘rsatuvchi harfiy begilardir.

Masalan, M 2M  pozitsion belgisi shuni ko‘rsatadiki, bu yerda 
ikki raqamli (ikkinchi o'rindagi 2 raqami) elektrodvigatel (birinchi 
o ‘rindagi M harfi) asosiy funksiyani bajaradi ( q o ‘sh im ch a  
qismda, ya’ni pozitsion belgining oxirgi qismida joylashgan belgi); 
K4N pozitsion belgisi signallash uchun qoNlaniladigan 4 raqamli 
releni bildiradi.

Elementlami ifodalashning yuqorida keltirilgan usulida shu 
elementning tartib raqamiga uning ayrim qismlarini ifodalovchi 
shartli raqamlar ham kiritiladi.

E lem ent qismlarining shartli belgilari e lem entn ing  asosiy 
belgisidan nuqta bilan ajratiladi. Masalan, A4 qurilmasining ikki 
ayrim qismini ajratib ko‘rsatish uchun  A 4 .1 va A4.2 belgilaridan 
foydalanish mumkin. Pozitsiyali belgilar oldidan sinflovchi «-» 
belgisi ishlatilmaydi.

Agar biror elementning m a’lum bir kontaktini ifodaiashga 
to ‘g‘ri kelsa, u holda shu elementning pozitsion belgisidan keyin 
ushbu kontaktning tartib raqamini ko‘rsatuvchi «:» belgi va 
raqam q o ‘yiladi.

Masalan, K4 N:3 belgisi K4 signallash relesining uchinchi 
kontaktini ifodalaydi. E lem entlam i ifodalashda bitta harfdan 
foydalaniladi.

Elementlarning ko‘rinishini aniqlashtirish uchun ko‘p harfli 
kodlardan foydalaniladi.

Masalan, N L R  uch harfli kodda birinchi (zaruriy) harf N  
signallash elementini bildiradi, ikkinchi harf L -  bu elementning 
signallash chirog‘i ekanligini bildiradi, uchinchi harf  -  signallash 
elem entining qanday qurilmadan iborat ekanligini ko‘rsatadi, 
ya’ni bu holda qizil linzali chiroqdan foydalanilgan.

A gar  b i r in c h i  h a r f  S b o ‘lsa , u b o sh q a ru v  za n ji r id a g i  
ajratkichni bildiradi. Ikki harfli kod SB bu tugmachali ajrat- 
kichni bildiradi.
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5.2-jadvcil
Elem entlarn ing  eng keng ta rqa lgan  harfli kodlari.

Kodning
birinchi

harfi
(za ru ­

riy)

E lem entlam i
tur larin ing
guruhlari

Ikk i va 
uch 

harfli 
kodlar

E lem entlarn ing
turlari

A Q urilm a

1

AA 

A К 

AKS

tok rostlagichi 
rele bloki 

A P V  qurilm asi

В N oelek trik  kattalik larn i 

e lek trik  kattalikka 

o 'Zgartirg ichlar 

(generator va iste’m ol 

m anbalaridan  tashqari) 

yoki aksincha

BA

BF

BK

BL

BM

BS

telefon

issiqlik datchigi

fo toelem en t

m ikrofon

С K ondensator CB

C G

kondensatorlarn ing  

kuchlanish  batariyasi; 
zaryadli kondensato rla r 

bloki

D Integral sxem alar, 

mikroyigM lmalar

DA

D D

A nalogni integral sxem a 

R aqam ni integral sxem a, 

m antiq iy  elem en t

E T okli e lem en tla r EK

E L

Q izituvchi e lem en tla r 

Y oritish  chirog 'i

F Z aryadsizlagich , 

saqlagich, 

h im oya qurilm asi

FA

F P

F U
FV

Tok ning laxzalik 

ta ’siridan  saqlovchi 

d iskret elem ent 

X uddi yuqoridagidek, 

faqat inersion  ta ’sir 

uchun eruvchan  saqlagich  
zaryadsizlagich

G G enera to rla r, iste’mol 

m anbayi
G B
GS
G E

A kum ulyato r batariyasi 
S inxron kondensato r 
G en e ra to r qo 'zg 'a tg ich i
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5.2-jacJvalning davomi

H K o‘rsatuvchi va 

signallash qurilm asi

HA
H G

H L

H L
A H
LG

H L
RH

LW

HV

O vozli signallash qurilm asi 

S im volli ind ika to r 
Y orug‘likni signallash qurilm asi 
S ignallash tablosi 

K o‘k lin z a li signallash ch irog‘i 
Q izil linzali signallash chirogN 

O q linzali signallash 
ch irog ‘i lon li va yarim  

o ‘tkazgichli ind ika to r

к R ele, kon tak to r, ishga KA T okli rele

tushirgich KH K o‘rsatgichli rele

K K E lektrli issiqlikli rele

KM K ontak tor, m agnitli ishga

KT tushurgich

KV V aqt relesi

К С K uchlanish  relesi Ishga

CK tushurish b o ‘yrug‘i relesi
C T 0 ‘chirish  buyrug 'i relesi O raliq

KL rele

KQ A jratgichning holati

KQ fiksatsiyalovchi rele

C K A jratgichning q o ‘sh ilgan ho la tin i

о т fiksatsiyalovchi rele

KQ A jratgichning o ‘ch irilm a holatini

Q K fiksatsiyalovchi rele

QS A jratgichning q o ‘shish va

ajratish buyruqlarin i

A jratkichning holatini

fiksatsiyalovchi rele

F Z aiyadsizlagich , FA T okning  la x za lik ta ’siridan

saqlagich, FP saqlovchi d isk ret elem en t

him oya qurilm asi F U X uddi yuqoridagidek, faqat

FV inersion ta ’sir uchun  eruvchan
saqlagich  zaryadsizlagich
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5.2-jaclvalning da voin i

G G cn cra to rla r, iste’mol 

m anbayi

G B

G S

G E

A kurnu lato r batarcyasi 

S inxron kondensato r 

G en e ra to r q o 'zg 'a tg ich i

H K o'rsa tuvchi va HA O vozli signallash  qurilm asi

signallash  qurilm asi H G Sim volli ind ika to r

H L Y orug‘likni signallash

qurilm asi
H L Signallash  tablosi

AH K o‘k lin z a li signallash  chirogN

LG Qizil linzali signallash chirogN

H L Oq linzali signallash

RH chirogN lo n li va yarim

LW 0‘tkazg ich li ind ika to r
HV

К R ele, kon tak to r, ishga KA T ok li rele

tushirgich KH K o‘rsatgichli rele
KK E lektrli issiqlikli rele
KM K ontak to r, m agnitli ishga
KT tushurgich
KV V aqt relesi
КС K uchlan ish  relesi Ishga

CK tushurish b o ‘yrug‘i relesi

CT 0 ‘chirish  buyrugN relesi O raliq

KL rele

KQ A jratgichning holati

KQ fiksatsiyalovchi rele

C K A jratgichning qoNshilgan I'.okitini

Q T fiksatsiyalovchi rele

KQ A jratgichning o ‘chirilm n holatin i

QK fiksatsiyalovchi rele

QS A jratgichning qo 'sh ish  va

ajratish buyruqlarin i
A jratk ichning  holatini

fiksatsiyalovchi rele
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5.2-jadvalning davomi

L G 'a lta k ,
induktivlik ,
drossel

LL
LR

LG
LE

LM

L>ai m ini sent yoritishli drossel 
R eaktor
G enera to rn ing  q o ‘zg‘atish chu lg 'am i

Q o‘zg ‘atk ichning
q o ‘zg ‘atish chu lg ‘am i

E lektrodvigatelning

q o ‘zg‘atish chulg 'am i

P Q urilm alar, PA A m perm etr

o ‘lch ash  jihoz lari PF C hastota o 'lchag ich

PI Aktiv energiyani h isoblagich

PK Reaktiv energiyani hisoblagich

PR O m m etr
PT S oat, vaqt o 'lchag ich

PS R egistratsiya elem enti

PV V oltm etr
PW V attm etr

PC Im pulslar sanagichi
P G O ssillograf

Q K uchlanish O F A vtom atiko 'ch irg ich

zanjirlaridagi QK Q isqa tu tashtirg ich  A jratkich

o ‘ch irg ich  va QS A jratgich

ajratkich Q R Y uklam ani ajratgich

QW Y erga u lovchi ajratgich

Q SG

R R ezistorlar RK T erm orez isto r

R' P o tensiom etr

RS 0 ‘lchovchi shunt

RU V aristor

RR Reostat

S Boshqarish, SA 0 ‘chirg ich  yoki ajratib ulagich

signallash va S F A vtom atiк ajratgich

o ‘lchash SB T ugm achali ajratk ich

zanjirlaridagi SB T ugm achali ulagich

kom m utatsion CS T ugm achali o 'ch irg ich

qurilm alar ВТ S ath  asosida ishga tushiruvchi o 'ch irg ich
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5.2-jadvalning davomi

s S P

S O
S R

S K

B osim  a sos id a  ishga tu sh iruvch i  

o 'c h i r g ic h

H o la t  a so s id a  ishga tu shuvch i 

o 'c h i r g ic h

A y lan ish  ch as to ta s i  asos ida  ishga 

tu shu vch i  o 'c h i r g ic h  

S a r f  a so s id a  ishga tushuvch i  

o 'c h i rg ic

T T ra n s fo rm a to r la r ,

a v to t ra n s fo rm a to r la r

ТА
S

T V

T L

T o k t r a n s fo rm a to r i  

E le k t ro m a g n i t l i  s ta b i l iz a to r  

T  ra n s fo rm a to r la r  

K u c h la n is h  

O ra l iq

и E le k t r  a lo q a

q u r i lm a la r id a

e le k t r ik  k a t ta l ik la rn i

o ‘z ga r t i rg ich

( t ra n s fo rm a to r la rd a n

tashq ar i)

U B

U R

UD
U Z

U G

U F

M o d u l a to r  

D e m o d u la t o r  

O 'z g a r t i rg ic h la r  

T o 'g 'r i l a g ic h l i  in v e rn to r l i  

I s tem o l  b lo k i  

C h as to ta  o 'zg a r t i rg ich i

V E le k t r  v a k u u m l i ,  y a r im  

o ' tk a z g i c h l i  q u r i lm a la r

V D

V L

VT

vs

D io d ,  s ta b i l i t ro n  

E le k t r  v a k u u m  q u r i lm a  

T ra n z i s to r  

T ir i s to r

w E le k t r  u z a t i sh  t a r m o g ‘i, 

a n te n n a la r ,  S V C H  

e le m e n t la r i  va  ta rm o q la r i

X K o n ta k t l i  b o g ' la n i sh la r XA

X P

XS

x w
X T

XB

X G

X N

T o k u z a tu v c h i ,  s i rpanuvch i k o n ta k t  

S h ti r

T e sh ik ( in )

Y u q o r i  c h a s to ta l i  b o g ' la g ic h  

S a ra la n u v c h i  b o g ' la n i s h  

Q o p la g ic h ,  k o n tak t l i  tu tash t irg ich  

S in ash  q isq ic h la r i  

S a ra l a n m a y d ig a n  b o g ' la n i sh
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5.2-jadvalning davomi

Y E le k t ro m ag n i t  yu r i tm a li  

m ex an ik  q u r i lm a

YA

YAB

Y AC

YA

N Y

BY

C Y H

E lek t ro m ag n i t

E lek t ro m a g n i t  b lo k i ro v k a  qulf i 

E lek t ro m a g n i t  u lag ich  

E le k t ro m a g n i t  a jratg ich  

E lek t ro m a g n i t  y u ri tm ali  

to 'x ta tg ich

E lek t ro m a g n i t  yu r i tm a li  m u f t i  

E le k t ro m a g n i t  p a t ro n  yoki pliia

Z O xiridag i q u r i lm a la r Z L C h eg a ra lo v ch i

Z Q Kvarsli filtr

Z A -tok

Z U - k u c h la n ish

Z F -c h a s to ta

U ch harfli kodlar SBT va SBC o ‘z navbatida o'chirisliliva 
yoqish tugmalarini bildiradi. Eng ko‘p tarqalgan elem entlannng 
turlarining harfli kodlari 5.2-jadvalda keltirilgan.

Shartli grafik belgilar elementlarini yorqin tasvir etiladigantigi 
uchun ayrim hollarda sxemalarda pozitsiya belgilash keraksiz 
boMishi mumkin.

Agarda 5 .17-a rasmda k o ‘rsatilgan sxema agarda grafik 
belgilar bu ampermetrlar va vattmetrlar ekanligini ko‘rsatib turgan 
b o ‘lsa RA1, RA2, RA3 va 'W pozitsiyali belgilashlarni nima 
uchun (ko‘rsatish) q o ‘yish kerak degan savol tug‘iladi. Bu yerda 
pozitsiyali belgilashlar faqatgina sxemalarda emas, balki quril- 
malarni markirovka qilish va izohlashda q o ‘llanishlari hisobga 
olinm aydi. Shu bilan birgalikda shartli  grafik belgilashlarda 
foydalanilgan A va W  o ‘lchashlar asboblarini harfli belgilari 
bo‘lmasdan mos ravishda tok (amper) va quvvat (vatt) birlik 
o ‘lchashlarini harfli belgilaridir.

Shunday qilib, 5 .17-a rasm dan keltirilgan sxem ada a m ­
perm etr A va W ko‘rsatilgan deb yozish m um kin emas, chunki 
bu «ampermetr am per va voltmetr vatt» ifodalariga teng kuchlidir.

Shunday qilib, sxemaga q o ‘yilgan pozitsion belgilar m atnda 
asboblarga bir xil va aniq murojaat qilishga va qurilmadagi tegishli 
yozuvlar (markirovkalar) b o ‘yicha ularni topishga imkon beradi. 
B undan  boshqa, asboblarn ing  c h u lg ‘am larin i  yarim  aylana
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zanjirlar ko‘rinishidagi (5.17-b,rasm) alohida usulda tasvirlaganda 
pozitsiyali belgilar ushbu chulg‘am lar qaysi asboblarga mansub 
ekanligini aniqlashga imkon beradi.

Ayrim holatlarda, uch fazali tokli zanjirdagi sxemalarida bitta 
guruhli tokli transform atori, masalan, 1 va 2 raqamli (5.18- 
rasm) farqlash uchun , pozitsiyali belgilashlarda raqam dan keyin 
indeksda tegishli fazasi bilan katta harflar q o ‘yadi. Shunday 
q ilib , 1 va 2 g u ru h li  tok li  t r a n s fo rm a to r la rn i  poz its iya l i  
belgilashlari T A la, T A lb, T A ls va TA2a , TA2b, TA2s b o ‘ladi. 
Agarda ayrim elem entlar ham m a fazalarda b o ‘lmasa, masalan 
KA1 va KA2 elektrik issiqlik relelari faqatgina A va S fazalarga 
ulangan bo‘lsa (5 .19-a rasm), u holda sxemani bitta chiziqli 
usulda bajarilganda zanjirga ulangan elementlarni (5.19-b rasm) 
fazalarni kvadrat qavslarda ko‘rsatish zarur.

A w a l  aytilganidek, e lek tr  qu rilm alarin ing  h a r  biri k o ‘p 
miqdordagi zanjirlar qismiga ega. Ularga kiruvchi elem entlar 
(apparatlarning kontaktlari, relelaming chulg‘amlari, asboblar 
va m a s h in a la r ,  r e z i s to r la r  va  s h .o ‘xsh .)  o ra s id a  e le k t r ik  
bog'lanishlarni aks ettiradigan belgilardan foydalaniladi.

Г О С Т  2.409-72 zanjirlarning qismlarini belgilashning uchta 
usulini nazarda tutadi: har bir zanjirga a lohida raqam  berish; 
u lash  (q o ‘shish) ad re s la r id an  foydalan ish ;  ara lash  usu ldan  
foydalanish.

В С
PA1 PA2 РАЗ PW

TA2t ТАЗ

a)

TA1 РЛ1 P W  

TA2 РЛ2 P W  

ТАЗ РАЗ

P W

b)

5.17-rasm. (a )  b irlash tir ilgan  va (b ) a jra tilgan  usu llarda  tasv irlangan  
oMchov zan jirlarida  pozitsion  belg ilanishlarga m iso llar.
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в  с

ГЛ1 /И А ГЛ1я я я
ТЛ2 IA2l ГА2Я я я

5 .18-rasm. Uch fazali tarm oqdagi 
tok  tran sfo rm ato rin ing  pozitsion belgilanishi.

В С

KK1

ca
KK2

ЕЭ

;  'ЛК1.КК2
iA,a

a) b )

5 .19-rasm. Uch fazali ta rm oqqa ulangan ikki fazali (a )  ko ‘p liniyali 
va (b) b ir liniyali e lem entlarn ing  pozitsion belgilanishi.

Birinchi usulda, zan jirn ing  qism lari iste’mol m anbasini 
kirishidan to qabul qilgichga q a d a r  ke tm a-ke t  belgilanadi, 
ajratilganlar esa yuqoridan pastga va chapdan  o ‘ngga belgilanadi.

Apparatlarning kontaktlari, relelaming chulg‘amlari, asboblar, 
mashinalar, rezistorlar va boshqa elem entlar  orqali ajratilgan 
zanjirlarning qismlarini har qanday usullari turli belgilarga ega 
boNishlari kerak.

Razhyom lar, ochiladigan va ochib  b o ‘lmaydigan ulanish 
kontaktlari orqali o ‘tadigan zanjirlarning qismlari bir xil belgilarga
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ega boNishlari kerak. Sxemalarda belgilar zanjirlarning qismlarini 
oxiri atrofida yoki o 'r tasida belgilanadi (vertika! joylashganda -  
u lardan chap  to m o n d a ,  gorizontal joy lashganda — ularning 
pastida).

Buning uchun arab raqamlari va lotin alfavitining yozma 
harflaridan foydalaniladi. Zanjirlar asboblarni, appara tla rn i ,  
ch iq ish la r in i  tayyo rlovch i  zavod bergan  raq a m la r ig a  am al 
qilinmagan holda mustaqil belgilanadi.

Agarda kerak boNsa, tayyorlovchi zavod bergan raqamni 
sxem alarda e lek tr  zan jirlarin ing  tegishli e lem en tin i  a trofida 
(faqatgina qaram a-qarshi tom onida) keltiriladi, y a ’ni zanjirlar 
vertikal joylashganda raqamlar uning o ‘ng tomoniga va gorizontal 
joylashganda esa pastki tomoniga yoziladi.

0 ‘zgaruvchan tokli kuchlanish zanjirlarining sxemalarida 
ta 'm ino t manbasining kirishini L I ,  L2, L3 yoki А, В, С  (fazali 
simlar) va N (nulli sim) zarjirlarni keyingi qismlari:

birinchi faza — L l l ,  L I 2, L13 va sh.o‘ yoki A l ,  A2, A3 
ikkinchi faza -  L21, L22, L23 va sh.o‘ yoki V I ,  V2, V3 
uchinchi faza — L31, L32, L33 va sh .o ‘ yoki S I ,  S2, S3 

(5.20, 5.21, 5.22-rasmlar)
Kuchlanish zanjirini L I ,  L2, L3 fazalar ishlatilishi ifodalangan 

fazali o ‘zgaruvchan  tokli M l  va М 2 elektr  dv igatellarn ing  
sxemasi 5.20-a rasmda ko‘rsatilgan. Sxemani o ‘qishda qulaylik 
boNishi uchun L23 belgisi tushirib qoldirilgan. Bu sxema A, В 
va S fazalarni L I , L2, L3 bilan belgilash mumkin. U nda  ta ’minot 
manbasining kirishida L I ,  L2 va L31arning o ‘rnida birgalikda 
mos ravishda А, В, С  belgilar qismlarida esa L l l ,  L21 va L31; 
L I 2, L22 va L32; L13 va L33; L14, L24 va L34; L15 va L351ar 
o ‘rniga mos ravishda A l ,  B1 va C l ;  A2, B2 va C2; A3, va C3; 
A4, B4 va C4; A5, va C5 belgilar keltiriladi (yoziladi).

5 .2 0 -b  ra sm d a g i  s x e m a d a  o ‘z g a rm a s  to k  k u c h la n i s h  
zanjiridagi musbat maydonli uchastka zanjiri toq sonlar, manfiy 
maydonli uchastka zanjiri esa juft sonlar bilan belgilanadi. Kirish 
uchastkasi qutblari L +  va L — yoki «+» va «—» belgilari, doimiy 
o ‘zgarmas tok, uch fazali tarm oq  o'rtasidagi oNkazgich M harfi 
bilan belgilanadi.

Zanjirni yonidan sonlar ketma-ketligi bilan belgilashga ruxsat 
beriladi (5.21-rasm). K etm a-ket sonlar kuchsiz zanjirda ham  
ishlatiladi (boshqaruv, himoya, avtomacika, oNchash va h.k).
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m

R 2 \K 3

K4
R3

L M R4

L I L2 L3

QF

L l l L21 L31

Ш 2KM1
L12 L22 132 L14 \L24 L34

KK1 KK2

L33 L I 5 L35L13

M l М2

a)

5.20-rasm. (a) uch fazali va (b) doimiy tok elektr dvigatelining kuch
zanjirining sxemasi.

5.20-b rasmdagi sxemada o ‘zgarmas tok  kuchlanish  za ­
njiridagi musbat maydonli uchastka zanjiri toq sonlar, manfiy 
maydonli uchastka zanjiri esa juft sonlar bilan belgilanadi. Kirish 
uchastkasi qutblari L+  va L— yoki «+» va «-» belgilari, doimiy 
o ‘zgarmas tok, uch fazali tarm oq o ‘rtasidagi o ‘tkazgich M harfi 
bilan belgilanadi.

Zanjirning yonidan sonlar ketma-ketligi bilan belgilashga 
ruxsat beriladi (5.21-rasm). Ketma-ket sonlar kuchsiz zanjirda 
ham  ishlatiladi (boshqaruv, himoya, avtomatika, oMchash va 
h.k).

Zanjirlarni belgilashda ularning tavsifnomasi va funksiyasini 
ifodalaydigan harf lardan  ham  foydalanish  m um kin . Ushbu 
holatda (5.22-rasm) asinxron dvigatelning boshqaruvchi qismi 
В harfi bilan ko‘rsatilgan, bu esa zanjirning boshqaruv zanjiri 
ekanligini bildiradi.

5.23-rasmda tok transformatorining ikkilamchi zanjiri kel­
tirilgan.
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K2

R1 R2

Р2

К2

QF

L-8 ч< ^  7
К2

R5

5.21-rasm. Doimiy tok elektr dvigateli uchastkalarning ketm a-ket sonli 
qatorlar bilan bclgilanishining elektrik zanjirli sxemasi.

U n d a  A411, A412 va A413 -  A fazadagi ikkilamchi tok 
(TA1) transformatori zanjirining qatnashchilari; C411 va C412 
— С  fazadagi ikkilamchi tok zanjiri, N411 — nulli o ‘tkazgich.

Ikkinchi usulda adresli ulanishdan foydalaniladi. Zanjirning 
qismlari boshida uning oxiridagi adres ko‘rsatiladi, oxirida esa 
un ing  bosh lang‘ich adresi ko‘rsatiladi. Adres sifatida elektr 
zanjirlarining pozitsionli belgilashdan foydalaniladi.
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QF SB1
Л1 B1

км
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А 2 С2В2

КК

ЛЗ

5.22-rasm. Funksional topshiriqqa asosan elektr zanjirining 
belgilanishi.

U c h in c h i  u su lda  u c h a s tk a  z a n j i r in i  q o ‘sh ib  (a ra la sh )  
belgilash -  ulangan uchastka adresi va sondan  foydalaniladi 
(5 .25-rasm ).

Adresli belgilarning yozishni osonlashtirish uchun , agarda 
sxemani o 'q ishda  xatolik keltirib chiqarm asa, uning istalgan 
tarkibiy qismini ko‘rsatmasdan o ‘tishga ruxsat beriladi.

Ba’zida adresli belgisida hujuatning joyida obyektning berilgan 
qismini matnga yoki rasmi ko‘rsatiladi. Bu holda qavsning ichida 
birinchi b o ‘lib nuqta bilan A harfi yoziladi, qolgan belgilarning 
qismlari nuqtadan keyin ajratilib yoziladi, masalan, A. 201L01/ 
15A.

K o ‘rilgan m a ’lum otla r  av tom atlash tir ish  sis tem alarin ing 
ishchi chizmalarini o ‘qish uchun asosiy hisoblanadi.

Nazorat savollari
1. 5 .3 -rasm da  b a ’z i  elem entlardagi * A 2  sim vo li n im a n i angla tad i?
2. 5 .9-rasm dagi sxem a bo ‘y ic h a  savollar.
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ТЛI K1 КЗ

A411 Л413A413

K4К2ГМ .
С411 С412

N411

5.23-rasm. Ток transform atorining ikkilamchi zanjiri. 

А 4

R 1  C 3  R1

a )  b)

5.24-rasm. U chastka zanjirining adresli belgilanishi.

A 7

A 7 -X 1 6 A 4 -X 1 1X I I X 1 6

R1
C3-15 R l-1 5

C3

5.25-rasm. U chastka zanjirining aralash sxemasi.

2. 1.1VD 1 d io d  bilan  k e tm a -k e t  u langan K V 1 ko n ta k tn in g  vazifasin i 
tush untiring. Bu k o n ta k t d io d n i takrorlam ayap tim i?

2 .2 . H L 1  ch i год  za n jir id a g i К  V I  a jra tu v c h i k o n ta k t  v a z ifa s in i  
tushuntiring.

2.3. S B 1  tugm a ik k i  ko n ta k tg a  ega. U larning h a r  biri n im aga  x izm a t  
qilad i?

2.4. 0 ‘zaro aloqa diagram m asin i qurishning qulayligi n im a d a n  iborat?  
U lardagi qiya ch iz iq la r  n im a n i ifoda layd i va n im a  u ch u n  qiya
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chiziq lar fa q a t  KV, K V l ,  K V 2  re le lam ing  ishlash d iagram m asida  
tasvirlangan ?

3. 5 .1 0 -rasm dagi sxem a  bo 'yicha savollar.
3  J. V D I - V D 4  d iodlarn ing  vazifasin i tushuntiring.
3.2. K V l va K V 2  rele chu lg 'am larida  tasvirlangan krestla r  n im an i 

ifoda layd i?
3 .3 . 5 .1 0 -b  ra sm d a  p u ls -p a ra n in g  ish lash  d ia g ra m m a si q a n d a y  

qurilganligini tushuntiring.
4. 5 .11-rasm dagi sxem a  bo ‘y icha  savollarga ja v o b  bering.
4. J. 3 -ish  jo y id a g i sozlash  persona/in i chaqirish uchun  о ‘zaro  aloqa  

diagram m asin i quring.
4.2. Ish joyidan  chaqirish  signa/i sxem asidagi x a to n i toping.



6 -bob. AVTOMATIKA VOSITALARI VA 
A SBO BLA R N IN G  ELEKTRON SXEM ALARINI 

TU ZILISH LA RI VA ULARNI 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

Umumiy tushuncha. Avtomatika vositalari va asboblarning 
elektron sxemalari deganda texnologik jarayonlarni boshqarishni, 
elektrodvigatellarning aylanish tezliklarini, pechning haroratini 
va boshqa parametrlarni zamonaviy elektron sxemalar, p rogram - 
malashtiriladigan logik kontrollyorlar, mikrokontrollerlar, kon- 
taksiz elem entlar  (tiristrlar), logik elem em entlar, shifratorlar, 
desh ifra to rla r ,  analogli,  diskretli  m ultip leksorlar ,  ana log li-  
raqamli, raqamli-analogli o'zgartirgichlar, suyuq-kristalli displey, 
in te l le k tu a l  d a tc h ik la r  h a m d a  shaxsiy  k o m p y u te r la r  yoki 
maxsuslashtirilgan kontrollyorlarda tuzilgan program m a asosida 
ishlaydigan qurilmalar. sxemalar, sistemalar tushiniladi.

Quyida turli xildagi elektron sxemalarning tuzilishlari va 
ularning ishlash prinsiplari keltirilgan.

6 .1 . Elektron sxemalarning tuzilishlari, ularning 
ishlash prinsiplari, shartli-harfiy va 

grafik belgilanishlari

Elektron sxemalarda shartli-grafik va harfiy belgilanishlarni 
prosessor ham da boshqa bloklarning sxemalarida ko'rib chiqamiz. 
Prosessor bloki quyidagi katta integral sxemalar (KIS) asosida 
qurilgan: mikroprosessor KIS KR580VM80A, taktli genera tor 
KIS K R 580G F24, KIS KR580I82 va sistemali kontroller KIS 
KR580VK28. Bu blok E H M  magistralida ko'plab signallarni 
hosil qiladi: D A T O —ikki to m o n g a  y o 'n a lg a n  m a ’lu m o t la r  
liniyasi, A D R O -a d re s  liniyasi, IO R C -K C H Q  dan o 'q ish  strobi, 
IO W C —K C H Q  ga yozish s trobi,  M R D C - x o t i r a d a n  o 'q ish  
s trobi,  M W T C -x o t i r a g a  yozish strobi, IR Q -p ro s e s s o rn in g  
to 'xtatish so'rovi, IA CK —prosessorning to'xtalishini tasdiqlash, 
H R Q —m a g is t r a ln i  e g a l la s h  s o ' r o v i ,  H A C K - m a g i s t r a l n i  
egallashni tasdiqlash, I N I T - b o s h la n g ‘ich ho latda  o 'rn a t ish ,
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'C L K —taktli chasto ta , R D Y —tayyorlik , B U S E N —prosessor 
magistral lari ning ishlashiga ruxsat berish. Prosessor blokiga 
kiruvchi K IS, uning ishlash ini va magistral bilan aloqasini 
ta ’minlaydi. Katta  integral sxema M P m a’lumotni qayta ishlash 
va tashqi qurilmalar bilan ishlash jarayoni vaqt b o ‘yicha mos 
boMishi va taktli impulslar generatoriga (prosessor blokida u 
KIS K R 580G F 24  deb tasvirlangan) s inxronlashgan b o ‘lishi 
lozim. Generatsiyalanadigan impulslar chastotasi uning kirishiga 
ulangan kvarsli rezonator yordamida stabillanadi. Taktli gene­
ratorning asosiy vazifasi KIS M P  va boshqa qurilmalar, shuning- 
dek EH M  boshlangNch qurilmalarining kirishida sinxroimpulslar 
hosil q ilishdir. Bu ho lda, taktli g en e ra to r  E H M n in g  turli 
qurilmalari bilan informatsiya a I mash ish i uchun vaqt oraliq lari 
tashkil qiladi. M a ’lumot almashinishi prosessor blokining uchta 
magistralidan foydalangan holda am alga oshiriladi: adreslar 
magistrali (AM), m a’lumotlar magistral! (M M ) va boshqaruv 
magistrali (BM ) [1].

Prosessor blokining sxemasiga qaraganda shu ko‘rinadiki, 
unda prinsipial sxema tuzilishining um umiy qoidasi keltirilgan. 
Berilgan vazifani amalga oshirish uchun qurilm aning bare ha 
elektrik elementlari va ular orasidagi elektrik aloqalar ko'rsatilgan. 
Barcha elementlar shartli grafik belgi ko‘rinishida tasvirlangan, 
shuningdek elementlar funksiyalarining raqamli-harfli belgilari 
va ularning turlari, chiqishlarining joyi berilgan. Sxemani sod- 
dalashtirish uchun elektrik bog‘lanmagan liniyalar aloqa liniyalari 
guruhiga qo‘shilgan, elementlar chiqishiga kelganda esa har bir 
liniya alohida tasvirlangan va shartli raqamga ega. Elementlar 
orasidagi aloqani kuzatish qiyin emas. QoMlanilgan elem ent-  
lam ing um umiy belgisi tushunarli: ya’ni bu sxemada rczistrlar, 
kondensatorlar, diodlar, tugmali o ‘chirgichlar, pyezoelektrik 
elementlar va «yoki» logik elementlari keltirilgan. A m m o signallar 
taktli generatorda, registrlarda, sistemali kontrollyorlarda va 
mikroprosessorda qanday shakllantirilishi, qayta ishlanishi va 
yuborilish ini tushunish  a n c h a  m urakkab, bularsiz  b lokning 
ishlashini tushunish qiyin.

Shun ing  uch u n ,  in form atika  hisoblash texnikasi haqida 
um um iy m a’lum otdan tashqari bu elementlarning chiqishlarini 
vazifalari, prosessor blokining ishlashini vaqt diagrammasini va 
boshqaruvchi signallarning vazifalarini bilish zarur.
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Sxemani o qishda shuni hisobga olish kerakki, ya ’ni ayrim 
harfli belgilar turli tushunchalarni ifodalashda qoMlaniladi: T -  
harfi transform ator, tranzistor, trigger; V -e lek tr ik  boMmagan 
kattaliklarni elektrik kattaliklarga yoki teskarisiga o'zgartirgich, 
shina, baza; S—kondensator, strob; F-zaryadsizlagich, saqlagich, 
shakllantirgich; M -dviga te l ,  xotira; R—oMchash asbobi, proses­
sor; R -rez is tr ,  «logik 0» holatidagi qurilma; S—kom m utatsion 
q u r i lm a ,  «logik 1» ho la tidag i q u r i lm a ;  Y e—ruxsat berish , 
em m itter; D —mikroyig‘indi, diod, m a ’lumot. Bunday sxemani 
o 'qish bir xil emas degan ta saw u r  hosil b o ‘ladi, lekin bunday 
emas.

Agar harfli belgi pozitsion boNsa, u bir m a ’noni anglatadi va 
faqat joylashish 0 ‘rnidan emas (grafik belgi ichida emas) yonida, 
pozitsion belgiga tegishli grafik belgi bilan tavsiflanadi. Bu holda 
T, V, S, F, M, R, R, D  harflar mos holda  transform ator, 
elektrik b o lm a g a n  kattaliklarni elektrik kattaliklarga o ‘zgartirgich, 
kondensator, zaryadsizlagich yoki saqlagich (shartli grafik belgiga 
qarab), oMchash asbobi, rezistr, mikroyig‘indini ifodalaydi.

Hisoblash texnikasi sxemalarida bunday moslik faqat ba ’zi 
belgilarda uchraydi, ulardan biri logik m a’lumotni tashimaydi, 
shu bilan birga faqat logik bo 'lm agan chiqish ko‘rsatkichi «*» 
bilan ko‘rsatiladi.

M asa lan , R—«logik 0» holatidagi q u r ilm a , a m m o  * R- 
rezistrga ulanish uchun chiqish; T R —tashish, a m m o  * T R -  
transformatorlar yig‘indisi; D —m a ’lum ot, *D—diodlar yig‘indisi 
va hokazo.

Masalan, qisqa tutashish tokini hisoblashda elektrik liniyalar, 
generatorlar, transformatorlar, reaktorlar va elektr qurilmaning 
boshqa elementlari ularning parametrlari bilan (aktiv, reaktiv, 
induk tiv ,  ha jm li ,  qarsh ilik li)  k o lrsa tilgan , grafik  sxem ada  
rezistrlar tasvirlangan, ular tagida (agar kerak b o ‘lsa) harfli 
belgilar R, X, XL, XS yoki Z  tasvirlangan almashinish sxemasi 
tuziladi.

K u ch lan ish n in g  ta rm o q q a  tush ish i va taqs im lan ish in ing  
prinsipial sxemasini qurishda quyidagi qoidalarga amal qilinadi;

-  prinsipial sxema bir chiziqli tasvirda bajariladi, shuning 
uchun nol simlar alohida liniyada ko‘rsatilmaydi; uch fazali va 
to ‘rt simli tarmoqlarda faza belgisi tasviri faqat bir yoki ikki 
fazali liniyalarda ko‘rsatiladi;
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— elektr qabullovchilar, ishga tushiruvchi va himoya apparat- 
lari shartli belgilari qoida bo‘yicha tasvirlanmaydi, liniyalar tagi­
da ularning shartli belgilari. turi va texnik m a’lumotlari ko‘rsatiladi. 
T a ’minlash magistraliga bevosita ulangan elektr qabullovchilar 
ta ’minlash tarm og‘ining prinsipial sxemasida ko‘rsatiladi.

6.2. Avtomatika, hisoblash texnikasi va manipulatorlarda 
ishlatiladigan logik va boshqa elementlar

6.2.1. Logik «I» elementlari

Logik «1» elementlari kamida ikkita va asosan bitta, ayrim lari 
ikkita chiqishli (teskari chiqishli) boMadi (6.2-rasm).

t /i 1
<a y v = x l* x 2 & 3J

x2 2

xJ
x 2 &

у
4

& 6
x3 y = x l ' sx 2 Ax3 5

r l
<6

9
&x2 У 8

y=xl"x2"... "xn 1C
xn

12
& 11

13

x l

x 2

Г

a) b) d)

6.2-rasm. Logik «I» elem en tlarin ing  sh a rtli belgilanishi (a ):

K155LI2 seriyali mikrosxemada «I» elmentining funksional 
sxemasi, kirish chiqishlarining nom erlanishi; (b)\ ishlash vaqt 
diagrammasi {d). H am m a logik e lem entlarda, x,,...,xn kirishlar 
boshqaruvchi signallarning logik elementlarga berish uchun: u— 
chiqish  signallarini olish u ch u n  ishlatiladi [11]. Logik «I» 
elementlarining ham m a x,, x2,...,x„ kirishlariga bir paytda logik 
signallar berilsagina ularning «U» chiqishlaridan logik signallar 
olinadi (6. l-jadval)

143



6. l-jadval

x , x , X n u

0 0 0 0 0
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 1 0

1 1 1 0 0
1 1 1 1 1

6.2-d rasmdan yoki 6.1-jadvaldan ko lrinib turibdiki, logik 
elementining «u» chiqishi «1» ga teng bo‘ladi, agarda x,, x2,...,xn 
kirishlarining hammasi birdaniga «1» ga teng bo‘lsa : u=0 boNadi, 
agarda x,, Хз, xn kirishlarining hattoki bittasi «0» ga teng 
b o lsa ,  6.2-d rasmda logik elementining ishlash vaqt diagram ­
masi keltirilgan.

Ishlatilish o ‘rni. Elektron sxemalarning, obyektlaming ishla­
shini ikkita va undan  ortiq mos tushuvchi boshqaruvchi signallar 
orqali ishlatish kerak bo‘lsa; stanoklarni, harakatdagi obyekt­
laming ishlashini falokatli paytlarda vaqtincha blokirovka qilishda, 
falokatli hodisalarning oldini olishda yoki sxemalarni, qurilma- 
larn ing  t o ‘g ‘ri ishlayotganligini test p rogram m asi b o ‘y icha 
tekshirishlarda ishlatiladi.

6.2.2. Logik «NE» elementi

K155LN1(LN2) seriyali mikrosxema asosidagi «NE» elem en­
tining funksional sxemasi (6.3-rasm) va kirish, chiqishlarining 
nomerlanishi (b); ishlash vaqt diagrammasi (d).

6.2-jadvaldan kolrinib turibdiki, agarda logik elementining 
« X »  kirishiga logik «1» signali berilsa, uning «u» chiqishidan 
logik «0» signali olinadi.

К 15 5 L N 1 (LN2) mikrosxemasida bir-biriga bog‘liq boMmagan 
oltita «NE» elementi bor. H ar  bir yacheyka alohida ishlatilishi 
m umkin.

Ish la ti l i sh  o ‘m i:  a v to m a tik  b o sh q a r ish  q u r i lm a la r id a ,  
manipulatorlar, blokirovka qiluvchi signallarni oluvchi sxemalarda 
yoki boshqa sohalarda  ishlatiladi. Bulardan tashqari, «NE»
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( U L . У = х

a)

6.2-jadval

X и

0
1

1
0

3

11

13

8

10

12

6.3-rasm. Logik «N E» elem entin ing sh a rtli k o ‘rinishi.

b)

elementlari buferli (quvvat b o ‘yicha kuchaytiruvchi) e lem ent 
vazifasini ham  bajaradi.

6.2 .3 . «i-N E » logik elementlari

6 .3-jadvalda  logik « I-N E »  e lem en t in in g  ishlash holati  
keltirilgan.

Holat jadvalidan k o ‘rinib turibdiki, «I-N E» elementining «u» 
ch iq ish ida  logik «1» signali hosil b o ‘ladi, q a c h o n k i  un ing  
k irishlarida logik «0» signali b o ‘lsa. A garda , logik « I-N E »
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x l

x2

x l
_ x 2

xn

&
i  у у =  x \ a x 2

&

a)

у  =  x \ a x 2  л  x 3

6.4-rasm. Logik «I-N E »  elem entining sh a rtli belgilanishi (a ) : K 155LA3 
seriyali m ikrosxcm adagi « I-N E »  elem entin ing funksional sxem asi va 

u larning chiqishlarin i nom erlari (b).
6.3-jadval

x , X2 u

0 0 I
1 0 1
0 1 1
1 1 0

elementining ham m a kirishlarida logik «1» signali b o ‘lsa, uning 
«и» chiqishida logik «0» signali paydo b o ‘ladi (6.4-rasm).

Ishlatilish o ‘rni: yuqorida keltirilgan logik «I» mikrosxemasiga 
o ‘xshash vazifalarni bajaradi, ulardan tashqari qurilmalarning
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ishlashlarini diagnostika, analiz qilishlarida, solishtirishlarda 
ishlatilishi mumkin.

6.2.4. «ILI», «ILI-NE» logik elementlari

x l

x2

x l

x2

x n

x l

x2

x l

x2

x n

y = x l V * 2

У 
0 -

y = x l  Vx2. . .Vxn

2
1 1

_2L y = x l ,  V x 2 0

3

1 5

_У_ y = x l ,  V x 2 V  ... Vx 1
С

6

o) g —

1

9

11

12

b) d)

6.5-rasm. « IL I» , « IL I-N E *  logik elem en tlarin ing  belg ilan ish lari (a , b ), 
K 155LE1 « IL I-N E »  elem entin ing  funksional sxem asi (</).
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«1LI» e le m en tin in g  h o la t  jad v a li

6 .4 - ja d v a  I

x , X2 u

0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 I

6. 5-jadval
« IL I-N E »  elem entin ing ho la t jadvali

x , X2 u

0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0

«ILI», «ILI-N E» logik elementlarining ishlashlari 6.4-va 6.5- 
holat jadvallarida keltirilgan.

4-holat jadvalidan ko‘rinib turibdiki, «ILI» elementining biron 
-  bir kirishiga logik «1» signali berilsa, uning " U "  chiqishidan 
logik "V'  xabari olinadi. « IL I-N E »  logik e lem entlariga ega 
ularning kirishiga berilayotgan logik «1» signallar «U» teskari 
(invers) chiqishida, logik «0» signaliga aylantiriladi.

Ishlatish 0‘rni: avtomatik qurilmalarning usullarini ishlash­
larini tahlil qilish, boshqaruv impulslarning vaqt diagrammasi 
davomiyligini uzaytirish, m ik roE H M , kontrollerlarni yaratish 
va boshqa maqsadlarda ishlatiladi (6.5-rasm).

6 .2 .5 . Shifratorlar va deshifratorlar

Shifratorlar deb kirishiga berilayotgan diskret ko‘rinishidagi 
xabarlami belgilangan qonuniyat asosida kodlar kombinatsiyasiga 
aylantirib beruvchi qurilmalarga (o ‘zgartirgichlarga) aytiladi [11].

Masalan; 4-razryadli ikkilik shifratori kirishiga berilayotgan 
ketma-ket impulslari 4-razryadli yondosh bo‘lgan ikkilik kodiga 
aylantirib  beradi. Shifra torlar  kirishiga berilayotgan diskret 
signallarni, sonlarni faqatgina ikkilik kodiga aylantirmasdan yana
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boshqa kodlar ko‘rinishlariga; Grey kodi; K O I-7  kabi kodlarga 
aylantirib berishi m um kin (6.6-jadval).

6.6-jadval
4 -razryad li ikkilik sh ifra to rin ing  ho la t jadvali

Kirish 
(impulslar soni)

Chiqishlar

23 2' 2' 2°

0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 I 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1

Deshifrator deb, m a ’lum qonuniyat asosida kodlangan va 
k irishiga b e ri layo tgan  x abar  (k o d )la rn i  d isk re t  xabarla rga  
aylantirib beruvchi qurilmalarga (o ‘zgartirgichlarga) aytiladi.

Masalan, deshfirator kirishiga berilayotgan ikkilik, KO I-7 
yoki boshqa kodlarini o ‘nlik, sakkizlik, yettilik, o ‘n oltilik sanoq 
sistemalaridagi sonlarga aylantirib berishlari mumkin.

Shifratorlar sifatida ketm a-ket ulangan triggerlardan tuzilgan 
sanagichlar (schyotchiklar) ishlatiladi. Masalan; to brt razryadli 
ikkilik schyotchigi; K155IE2, K155IE5, K155IE8 va shunga 
o ‘xshash deshifra tor sifatida esa to ‘rt razryadli ikkilik-o‘nlik 
deshifratori (K 155ID 1) ishlatilgan.

Kom utatorlar  (multipleksorlar) nazorat qiluvchi, oMchovchi 
qurilmalarning kirishlariga bir nechta datchiklardan kelayotgan 
kattaliklarni ketm a-ket uzatib berishni tashkil etadigan quril- 
madir. Kom utatorlar  (multipleksorlar) uzlikli va uzliksiz signal-
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larni kommutatsiyalaydigan qurilmalarga ajraladi. Komutatorlar 
bir nechta kirishga ega boMib, bitta to ‘g ‘ri chiqishli (bitta teskari 
inversli chiqishli) boMishi mumkin. K om utator  (multipleksor) 
lam ing shartli belgilanishi va ko‘rinishi 6 .5-a  rasmda, uning 
ishlash rejimi 6.7-jadvalda keltirilgan.

r - J 7 7  

x 2
Kirish. — 
signallan

D M S

Л1
A l

Л2
A3

Bosaaruvchi
Signallar
(Kodlar)

A 2
A3

a)

6.6-rasm. M u ltip lekso r (kom m uta to r) (a )  va dem ultip leksor — 
(b) lam ing  sh a rtli k o ‘rin ish lari

6 .7-jadval

N A, A , A j X, Xz Хз ... X , и У

1 0 0 0 0 0 0 0 1

2 0 0 1 1 0 0 1 0

3 0 1 1 0 0 0 1 0

4 1 0 0 0 1 0 1 0

8 1 1 1 0 0 1 1 0

Demultipleksorlar. «Demultipleksorlar bitta kirishli bo‘lib, 
shu kirishiga berilayotgan signallarni X I ,  X2, .... X8 chiqishlariga 
navbatm a-navbat (ketm a-ket) ulab berishni tashkil qiladigan 
qurilmadir. Bu ulanishlar multipleksoming, demultipleksorning 
A l ,  A2, A3 boshqaruvchi kirishlariga ikkilik kodlar kom bi- 
natsiyasi ko‘rinishida beriladigan kodlar orqali amalga oshiriladi 
( 0 0 0 , 0 0 1 , 0 1 0 , 0 1 1 , 1 0 0 , 1 0 1 , 1 1 0 , 111 ).

Masalan: multipleksor uchun, birinchi boshqaruvchi kodlar 
kombinatsiyasidan (000) m ultip leksom ing «XI» kirishi «U»
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chiqishiga ulanadi. Demultipleksor uchun  esa teskari bo‘ladi, 
ya’ni demultipleksorning X-kirishiga berilgan signal U-chiqishiga 
shunga c/xshash kod berilganda ulanadi va hokazo. Natijada, 
(m ultip leksor  uchun) b irinch i boshqaruvchi kodlar kom bi- 
natsiyasi (000), berishga multipleksorning XI kirishi U  chiqi­
shiga ulanadi yoki (demultipleksor uchun) x kirishi u l  chiqishiga 
ulanadi. 001 kodlar kom binatsiyasidan  m ultip leksorning X2 
kirishi uning U  chiqishiga ulanadi va shunga o ‘xshash.

Ishlatish o ‘rni: boshqaruvchi signallarni zanjirga navbat bilan 
taq s im lan ish in i  t a ’m in lash  u c h u n ,  m usiqaviy m arkaz la rda ,  
yuguruvchi toMqinlarda, taqsimlagich vazifalarda ishlatish uchun 
q o ‘llaniladi. Uzlukli (diskret) signallarni kom m utatsiya qilish 
uchun  kom m utatorlar  ishlatiladi, uzliksiz signallarni ko m m u ­
tatsiya  qilish u c h u n  esa analogli (uzliksiz) m u ltip lekso r la r  
ishlatiladi.

Logik elementlarning asosiy tavsiflariga quyidagilar kiradi:
UOvx -  kirishidagi logik «0» signalining kattaligi (V);
U lv x  -  kirishidagi logik «1» signalining kattaligi (V);
UOvx — chiqishidagi logik «0» signalining kattaligi (V);
U lv x  -  chiqishidagi logik «1» signalining kattaligi (V);
Ishlash chastotasining kattaligi (Hz);
Yuklamachilik qobiliyati;
Tshchi harorat oralig‘i (8S);
Ishlash mustahkamligi va boshqalar.

Shifratorlaming asosiy tavsifnomalariga yuqorida keltirilgan 
tavsifnomalardan tashqari yana razryadligi, hisoblash (o ‘zgar- 
tirish) tezligi va boshqalar kiradi [2, 9, 12]. Shuni aytish kerakki, 
bir xil seriyada bajarilgan mikrosxemalar bir xil kuchlanishda 
ishlaydi. Masalan: К 155 seriyali mikrosxemalar +5  V, К 176, 
K561 seriyali m ikrosxem alar 5V dan  +17  V gacha b o ‘lgan 
kuchlanishda ishlaydi.

Zam onaviy avtomatlashtirilgan nazorat va boshqarish asbob- 
lari, sistemalari programmalashtiriladigan mikrokontrollyorlar, 
m ik roE H M , maxsuslashgan logik kontrollyorlar asosida tuzilgan 
b o ‘lib ular, asosan, A S SE M B L E R , yuqori darajada yozilgan 
program m alar asosida ishlaydi.

Mikrokontrollyorlarga program m a yozish va uni sozlashni 
o ‘rganish uchun  «ASSEM BLER» tilining buyruqlar sistemasini,
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buyruqlarning ishlatilish o ‘rni, baytligi, ad reslash usullarini bilish 
kerak. Quyida ular to'g^risida qisqacha m a’lumotlar keltiramiz.

6.3. Mikroprosessor va mikroEHM bazali buyruqlar 
sistemasining tuzilishi hamda adreslash usullari

M ikroprosessorlaming asosiy buyruqlari, bazali buyruqlar 
sistemasi. Hozirgi M Plar 20 dan to 170 tagacha buyruqlarni 
o ‘z ichiga o lad i .  H a r  bir M P  o ‘z in ing  shaxsiy  buy ruq la r  
sistemasiga ega. Bu buyruqlar 1 tadan to 8 baytgacha boMgan 
formatga ega bo‘lishi mumkin.

Bajariladigan vazifasi bo‘yicha h a rq an d ay  MPdagi buyruqlar 
to ‘plamini quyidagi buymqlarga bo‘lish mumkin: 1) o ‘tkazish 
buyruqlar guruhi; 2) arifmetik amallarning buyruqlar guruhi; 
3) logik amallarning buyruqlar guruhi; 4) uzatishni boshqarish 
buyruqlar guruhi; 5) maxsus buyruqlar guruhi; 8-razryadli bitta 
kristalli K580IK80A mikropresessorning buyruqlar sistemasida 
keltirilgan [8, 10].

Mikropresessor buy rug6 i — bu shunday ikkilik so ‘zki, bu 
so6z (buyruq) M P  to m o n id a n  o 6q ilgandan  keyin, qu rilm a 
(sistemasi)ni m a’lum harakatni bajarishga majburlaydi. K o‘p- 
chilik buyruqlar M Pning xotirasidagi yoki b iron-bir registridagi 
qiymatlarni bir tom ondan  ikkinchi tom onga o ‘tkazish uchun 
ishlatiladi.

B uyruqlar  uzunligi berilgan ikkilik q iy m a tla r  so ‘zin ing  
uzunligi bilan mos tushadi. 8 razryadli M P  buyruq so6zining 
uzunligi 8 bitga, 16 razryadli MPniki esa 16 bitga teng.

Buyruqlar ikki yoki uch so6zga teng uzunlikka ega bo‘lishi 
mumkin. Buyruq bajarilishi uchun u buyruqlar registriga (BRg), 
desh ifra to rga  va boshqarish  sxem asiga yuborilad i.  Buyruq 
iden tif ikats iya lanadi (qanday  buyruq  ekanligi an iq lanad i) .  
Buning natijasida M Pning boshqa qismlariga yuboriladigan xabar 
(impuls)lar tashkil etiladi. Bu xabarlar yordam ida buyruqlar 
ko6rsatgan amallar bajariladi.

M P buyaiqni buyruqlar registriga (BRg) tanlash davri davo- 
mida yuklaydi. Bundan keyingi bajarish davrida M P buymqni 
dekodlaydi va bu buymqni bajarish jarayoni uchun boshqarish 
xabarini yaratadi. M P buyrug'ini sinchiklab qaraganda buyruq 
ikki xil m a’lumotni o 6z ichiga olishi kerak:
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Birinchidan, buyruq M Pga nim a qilish kerakligini aniqlaydi 
(qo ‘shish, ayirish, tozalash , surish, yuborish va shunga o ‘x- 
shashlarni bajarish).

Ik k in ch id an ,  qay ta  ish lanad igan  q iym at (o p e ra n d )n in g  
o ‘rnini, ya’ni adresini ko‘rsatishi kerak.

Buyruq ikki qismdan tashkil topgan:
a) Amallar kodi (A M K ) am allar  kodi M Pga n im a qilish 

kerakligini xabar qiladi;
b) Adres. Adres esa am alda  qatnashadigan qiymatlarning 

o ‘rnini ko‘rsatadi.
A SSEM B LE R  tilida buyruqlar m nem onik belgilar asosida 

yoziladi.
Buyruqlarni mnemonik shaklida yozish. Mikroprosessorning 

buyruqlari bu ikkilik sonlardir. Buyruqlar bir baytli, ikki baytli, 
ya’ni sakkiz va o ‘n olti razryadli boMishi mumkin. Amaliyotda 
hattoki bitta baytli sonlarni eslab qolish juda ham  qiyindir. Sakkiz 
va o ‘n oltilik sanoq sistemasining sonlari bilan M P buyruqlarini 
belgilasa bo‘lar edi. Biroq bu holda ham bu sonlarni, ya’ni 
(buyruqlarni) eslab qolish va nimaga m o ‘ljallanganligini ajratib 
olish juda  qiyindir.

Bunday m u am m o  m n em o n ik  (belgilash) y o ‘li b ilan  hal 
qilinadi, ya ’ni bu yerda atalgan buyruqning qisqartirilgan yozuvi 
qoMlaniladi. Buyruqlar sifatida, ingliz so ‘zlarining qisqatirilgan 
shartli  m nem onik  belg ilar idan-ikk ita  yoki uch ta  harflardan  
foydalaniladi.

Masalan: I N - IN 'U T  (kiritish buyrug‘i);
O U T -O U T 'U T  (chiqarish buyrug‘i);
R E T -R E T U R N  (qaytish buyrug‘i);
A D D -A D D 1T IO N  (qo‘shish) buym g‘i va shunga o'xsh.

M nem okodlarda yozilgan program m ani m ik roE H M ga ki­
ritish uchun ularni m ashina kodiga aylantirish lozim.

II. M inem okodlarni m ashina kodiga ( o ‘n oltilik  sanoq  
sistemasiga) o ‘tkazish.

K R 5 8 0 IK 8 0  se r iy a li  M P  bazali  b u y r u q la r  s i s te m a s i ,  
m inem okod  k o ‘rinishida, 6 .8-jadvalda keltirilgan. M in e m o ­
kodlarni o ‘n oltilik sanoq sistemasiga o ‘tkazish uchun  a w a lo  
kerak boMgan m nem okodni 6.8-jadvaldan tanlash, kerak keyin
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esa jadvalning vertikal va gorizontal chekkalaridagi tanlangan 
minemokod bilan kesishadigan katakchalaridan m inemokodga 
ekvivalent bo‘lgan 16 lik mashina kodi topiladi.

M inem okodni m ashina kodiga o ‘tkazish paytida vertikal 
ustundagi 16 lik sonidagi so‘z-belgi birinchi bo‘lib, gorinzontal 
qatordagi 16 lik sonlardagi so‘zlar esa ikkinchi boMib yozilishi 
shart.

6.4. Impulslarni taqsimlovchi elektron sxemalarning 
ishlashlarini o‘rganish (amaliy mashg4ulot)

6 .4 .1 .  U m u m iy  m a ’lu m o t

Qurilmaning kirishiga berilayotgan impulslarni vaqt b o ‘yicha 
a lohida zanjirlarga ajratib beruvchi qurilm aga taqsim lagich 
deyiladi [9].

6.7-rasmda taqsimlagichni ishlash asosini tushuntirib beruv­
chi elektron qurilma keltirilgan. Bu yerda, taqsimlagich o ‘zining 
kirish qismiga berilayotgan impulslarni vaqt b o ‘yicha to ‘rtta 
zanjirga taqsimlab beradi. Taqsimlanayotgan zanjirlar soni xohla- 
gancha bo‘lishi ham mumkin. Har bir zanjirda, taqsimlagichining 
kirish qismiga nisbatan, 4 -m arta  kam chastota bilan takrorla- 
nadigan, impulslar tashkil bo‘ladi (6.7-d rasm).

Impulslarni zanjirlarga taqsimlanish bitta Ts davrida bo‘lib 
o ‘tadi. Davr vaqti (Ts) zanjirlarga t l  + 14 oralig‘ida taqsimlanadi. 
( T s = t l+ t 2+ t 3+ t 4) ,  bu  y e rd a  t l= t 2= t 3= t 4 d a v rn in g  uzun lig i  
impulslarning takrorlanish davri va zanjirlaming soni bilan an iq­
lanadi. T=nt,  bunda n -  zanjirlar soni; / — bitta zanjirga ajratilgan 
vaqt.

Hozirgi paytda telekommunikatsiyada asosan katta tezlikda 
ishlovchi va amaliy ishdan chiqmaydigan, kontaktlarsiz elektron 
taqsimlagichlar qoMlanilmoqda.

Taqsim lovchilar uzoq vaqt davom ida uzluksiz ishlashlari 
m um kin , shun ing  u c h u n  ham  u larn i  uzluksiz  ish lovch ilar  
deyiladi, y a ’ni har bir zanjirga impulslarni taqsimlagandan keyin 
ikkinchi, uchinchi d, b davrlarda ham shunday tarzda taqsim­
lanish davom etadi.

Bir vaqtdagina faqat bitta impulsni bir zanjirga b o ‘linishi 
taqsimlagichlarning tavsifli xususiyatidir.
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a )  T a q sin /a g ich n in g  k ir ish  im p u ls io n

T aqsim ­
lagich

1-davr 2 -d a v rb ) T aqsim lagichning u m u m iy
lrr\  »1 t r i l l

d ) Taqsim /agichning vaq t im p u ls io n

6 .7-rasm. a )  T aqsim lagichning kirish im pulslari;
b) T aqsim lag ichn ing  um um iy  koT in ish i; 

d) T aqsim lag ichn ing  vaqt im pulslari;

Bu yerda t, yoki t2 d ,b  vaqt oraliqlarida faqat bitta zanjirning 
kirish qismida impuls paydo b o ‘ladi.

Taqsimlovchi qurilma impulslarni kuchaytirishi, ularni tashkil 
etishi ham  m um kin . M asalan , s inuslar b o ‘y icha  teb rangan  
im pulslarni taqsim lagichga bersak, un ing  ch iq ish ida  boshqa 
uzunlikdagi, amplitudasi katta boMgan, to ‘g ‘ri burchakli im ­
pulslarni olamiz. Shunday qilib, taqsimlagich bir paytning o ‘zida 
im p u ls la rn i  z a n j i r la rg a  ta q s im la sh ,  u la rn i  ta sh k i l  q i l ish ,  
kuchaytirish va chastotalarini bo‘lish vazifalarini ham  bajarishi 
m um kin .

Avtomatlashtirish sistemalarida taqsimlagichlar xabarlarni 
vaqt b o ‘yicha ketma-ketlik bilan zanjirlarga ajratib berish uchun 
ishlatiladi. Bu vazifani bajarishda quyidagi kontaksiz elektron 
taqsimlagichlar ishlatiladi:

— magnitli (tasmali va to ‘g‘ri burchakli gistrezisli sirtmoqli 
yarim o‘tkazgichli magnitoelektrik ferritlar — M E P P G );

— bir va ikki taktli magnitli;
— bir taktli ferro-tranzistorli;
— bir taktli tranzistorli (6.8-rasm) va boshqalar;
— matritsali taqsimlagich (6.9-rasm);
— integral mikrosxemali taqsimlagich (6.10-rasm).
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Rii\

a)

1-element 3-element2-element

6.8-rasm. M ultiv ibratorli taqsim lagichlarn ing prinsip ial sxem asi. 

6.4.2. Tranzistorli taqsimlagichlar

Multivibratorli taqsimlagich. Bu taqsimlagich tashqaridan 
beriladigan impulsni kutish tartibda ishlovchi m ultiv ibrator 
asosida tuzilgan. Taqsimlagichning har bir katagi (yacheykasi) 
bittadan sig‘im va bir qancha qarshiliklardan tashkil topgan (6.8- 
rasm). Taqsimlagichni ishlatish uchun «К» kalitini ulash kerak. 
K alit  u lag an d an  keyin S H S 3  sigM m larning za ry ad lan ish i  
boshlanadi va ham m a tranzistorlarning bazalarida manfiy kuch- 
lanish ко ‘pay a boshlaydi. Tranzistorlarning parametrlari bir xil 
b o ‘lmasligi tufayli o ‘tayotgan tok /?k qarshilikda manfiy ishorali 
kuchlanish paydo qiladi. Bu kuchlanish boshqa tranzistorlarni 
(7 , va 73) berkitadi. Bir paytda C2 sig‘im R 0 3 ,  RE va tranzistor 
72 orqali razryadlana boshlaydi razryadlanish uzuq  chiziqlar 
b ilan  k o ‘rsa tilgan  (6 .8 - ra sm ) .  S ig ‘im C, ni za ry ad lan ish i  
tugayotganida em itte r  -  bazadan o ‘tayotgan tok shunchalik  
kamayib ketadiki, natijada tranzistor T2 berkiladi. C2 sig‘imning
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razryadlanishi ham  to'xtaydi va uning zaryadlanishi quyidagi 
zanjir b o ‘yicha boshlanadi (+E,  RE, 73, Cr, /?k, —£). Bu esa T3 
tranzistorining ochilishiga olib keladi. Taqsimlagichning qolgan 
kataklarining ham ishlashi shunday davom etadi.

M agnit — tranzistrli taqsim lagichlar. Bu taqsim lagichlar 
yuqorida keltirilgan taqsimlagichlarning turlarini umumlashtirish 
asosida tuzilgan desak b o ‘ladi. Bu turdagi taqsimlagichlar ham  
bir yoki ikki taktli b o ‘lishi mumkin.

6.4.3. Matritsali taqsimlagich

Yuqorida keltirilgan ham m a taqsimlagichlar shunday quril- 
ganki, ularning har bir elementi bitta vaqt oralig‘ini olishda 
qatnashadi, ya ’ni 5 ta vaqt oralighni tashkil qilishda kerak bo‘lsa, 
5 ta  e lem ent, 100 ta vaqt oralig‘ini tashkil qilishi kerak b o ‘lsa, 
100 ta  element kerak bo‘ladi.

K o ‘p vaqt oraligMni tashkil qilishda bunday usul tejamkor 
emasdir. Taqsimlagichni shunday tuzish kerakki, uning bitta 
elementi bir davr davomida bir nechta  vaqt oraliqlarini tashkil
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6.9-rasm. M a tritsa li taqsim lagich .
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qilishda qatnashsin. Bunday taqsimlagichlarning bir turiga ikki 
va taqsimlagichlardan tashkil topgan, qurilmaning sxemasi 

keltirilgan (6.9-rasm). Ularning chiqishlari N  sxemasiga ulan- 
gan. Ikkala taqsimlagich halqa b o ‘yicha ulangan va bitta impulsli 
generator orqali ishlaydi. Bir taqsimlagichdagi kattaliklarning 
soni ikkinchisinikidan ko‘p boNishi kerak.

Hozirgi vaqtda texnikaning ham m a sohasida integral mikro- 
sxem alarn ing  qoMlanishi qu r i lm a  (sis tem a)larn ing  m ustah -  
kamligini oshiradi, sarf qilinayotgan quw atin i  va hajmini ka- 
maytiradi.

6.5. Integral mikrosxemalar asosidagi taqsimlagich 
(amaliy mashg4ulot)

Taqsimlagichning tuzilishi va ishlash prinsipini oTganish 
uchun belgilangan funksional sxemaning bir turining koTinishi
6.10-rasmda keltirilgan. Rasmda: T IG  -  bir xil taktli impulslar 
ishlab chiqaruvchi generator;  KTIKS — kontaktlardagi juda  
kichkina qimirlashlarning ta ’sirini y o ‘q qiladigan sxema; Cch -  
sa n ag ic h ;  D sh  -  sh if ra to r ;  S 3 -u la g ic h ;  K -ka li t  ( tu g m a ) ;  
Q U B U B  — qayta ulaydigan va bir raqamini ushlab turuvchi 
blok; RQQB — raqamli qayd qiluvchi elementlar bloki.

TIG S3

к 5  KTIKS

DSH RQQB

QUBUB

6.10-rasm. In teg ra l m ikrosxem a asosidagi taqsim lagichning 
funksional sxem asi.

6 .11-rasm da  funksional sxem a asosida tuzilgan taq s im ­
lagichning prinsipial sxemasini koTinishi keltirilgan.

Bu yerda, T IG  multivibrator sxemasi K155LN3 ( D , ,, D, 2) 
mikrosxemalaridan tuzilgan. Uning chastotasi «Chastota» kaliti 
SI orqali R1 qarshilikni R4 yoki R5 teskari bogMash qarshi- 
liklariga ulab o ‘zgartiriladi. T o ‘rt razryadli ikkilamchi sanagich 
(Sch) K155IE5 (D3) mikrosxemasidan tuzilgan. D1.4 mikro-
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sxemasi m anbani u laganda D3 m ikrosxemasini «о» holatiga 
keltirish uchun q o ‘yilgan. Sanagichning chiqishi D4 shifrator 
bilan ulangan. D 4  mikrosxemasini 18, 19 — o 'm atuvch i oyoqlari 
R8 qarshilik orqali m anbani manfiy qutb iga-korpusga  ulangan.

S2 kalitining kontaktini qimirlashini ta ’sirini yo‘q qiladigan 
sxem a K 155T M 2 (D 2 .2 )  m ik ro sx em as id a  tuzilgan . Q ayta  
ulaydigan va bir raqam ini ushlab turad igan  blok K 155T M 2 
(D2.1) mikrosxemasidan, KT315 (VT1) tranzistoridan tashkil 
topgan. Bu blok ikkinchi raqamli qayd qiluvchi elementni (N 2) 
mantiqiy «О» va «I» raqam larga almashib ulanishini h am da  
ularning ushlab turishini t a ’minlaydi. D5.1 mikrosxemasi, davr 
tugagandan keyin, triggerni «О» holatiga keltirish uchun ishlati­
ladi. D5.1 mikrosxemasini 1,2,4,5 kirish oyoqlarida m antiqiy 
«I» xabari b o isa ,  uning chiqishida mantiqiy «О» holati b o ‘ladi. 
Bu esa D2.1 triggerning m antiqiy «О» holatiga o ‘tkazadi.

Qurilmaning ishlash prinsipi. M anbani ulagandan keyin va 
kalitini «Avtomat» (S3) holatiga o ‘tkazganimizda musbat (+ )  
cha s to ta l i  im p u ls la r  g e n e ra to rd a n  k e tm a -k e t  ikkilik kodi 
ko‘rinishda to ‘rt razryadli sanagichga (D 3) beriladi. Sanagich 
kelayotgan impulslarning soni nechta  b o ‘lishidan qa t’i nazar, 
ularni qabul qila boshlaydi va hisoblaydi.

Bu ketma-ket ikkilik kodi sanagichning yondosh chiqishlarida 
to ‘rt razryadli ikkilik kodlar ko‘rinishida hosil b o ‘la boshlaydi. 
Bu kodlar, ikkilik kodlarni o ‘nlikka o ‘tkazadigan, to ‘rt razryadli 
deshifratorga (D4) borib tushadi va ketm a-ketlik  bilan (birinchi 
chiqishidan boshlab) uning chiqishlarida paydo bo‘la boshlaydi. 
K155ID3 mikrosxemasidan tuzilgan deshifrator «0» dan «15» 
gacha b o ‘lgan t o ‘rt razryadli ikkilik kodlarini ajrata olishligi 
sababli, sanalayotgan raqamlarni ko‘rib turishga qo‘laylik yaratish 
maqsadida, ikkita qayd qiluvchi e lem ent q o ‘llanilgan. Ulardan 
biri (N1) «0» dan «9» gacha (birlikda), ikkinchisi esa faqat «0» 
va «1» (o ‘nlikda) sonlarini ko‘rsatadi.

Boshqacha aytganda, birinchi qayd qiluvchi e lem ent (N1) 
«0» dan «9» gacha boMgan sonni ko‘rsatganida ikkinchi qayd 
qiluvchi e lem ent (N2) «0» ni ko‘rsatadi. Birinchi N1 lam pa 9 
raqamini k o ‘rsatganda D2.1 triggerning R kirishida mantiqiy 
«0» xabari hosil boMadi. Triggerning «S» kirishida esa mantiqiy 
«1» xabari hosil boMadi. Bundan esa D2.1 trigger o ‘z holatini 
o ‘zgartiradi va uning ikkinchi teskari chiqishida mantiqiy «1«
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xabari paydo boMadi. Bazaga berilgan bu mantiqiy «1» xabaridan 
tranzistor KT-315 ochiladi va N2 lampasining katodiga em itter 
va yarim o ‘tkazgich R5 orqali manbani ulaydi. N 2  lam pa «1» 
raqamini ko‘rsatadi, birinchi lampa N1 esa yangitdan boshlab 
sanashni davom ettiradi. Endi N1 lampa impulslarni «0» dan 
«5» gacha sanaydi, keyin esa ikkala lampa (N 1, N 2) «0» raqamni 
k o ‘rsatadi. S h u n d a y  qilib, ha r  16 im pu lsdan  keyin  sanash  
vangitdan boshlanadi.

6.6. M a’lumotlarni mikroEHM ga kiritish-chiqarishni, 
tashkil qilishning elektron sxemasi 

(amaliy mashg‘ulot)

K R 580IK 80 M P  KISning kiritish -  chiqarish buyruqlari 
qatoriga IN  <A1> va O U T  <A1> buyruqlari kiradi. IN  <A1> 
b u y ru g ‘i b a ja r i lg a n d a  m ik r o - E H M  < A 1 >  ad res l i  k ir i t ish  
qurilmasidan qiymatlarni olib, akkum ulatorga yozadi. O U T  
<A1> komandasi bajarilishi natijasida esa akkumulatordagi son 
< A l>  adresli chiqish qurilmasiga yoziladi.

Bu b u y ru q la r  y o rd a m id a  m ik r o -E H M  256 ta d a n  k o ‘p 
boMmagan tashqi qurilm alar  bilan axborot a lm ashish  im ko- 
niyatiga ega b o ‘ladi, negaki qurilmalarning adreslarining uzun- 
liklari bir baytni tashkil qiladi.

Oddiy m ik ro E H M  m a ’lumotlarni kiritish-chiqarish quril- 
malari sifatida 8 razryadh K589IR12 turidagi ko‘p rejimli buferli 
registrlarini (BR) ishlatish m um kin [11]. M ik ro -E H M  va tashqi 
qurilmalar o ‘rtasida axborot almashish, program m aning  m a ’lum 
joylarida uzilish vaqtincha to ‘xtalish signallari natijasida sodir 
b o ‘lishi mumkin.

Oxirgi holda, tashqi qurilma bilan axborot almashinish qism 
dasturi, m ik roE H M ni uzilishni t a ’minlash rejimiga o ‘tkazilishi 
bilan amalga oshiriladi. K589IR12 registrini kiritish-chiqarish 
q u r i lm a s i  s i fa t id a  i sh la t i lg a n d a  u lan ish  sx e m a la r i  h a m d a  
m ik roE H M da hosil b o ‘lgan signallar va uzilish so‘rov signallari 
natijasida axborot almashishini tashkil qilish 6 .12-rasm da kel­
tirilgan.

Dasturga misol tariqasida, 20-adresli kirish qurilmasidan 30- 
adresli chiqish  qurilm asiga sonni ko‘chirib  yozishni amalga 
oshjruvchi oddiy dasturni keltiramiz.
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6.12-rasm. M ik ro E H M  va tashq i qu rilm alar o ras ida  m a’lum otlar 
alm ashinuvining tashkil e tish  sxem alari: a — tashq i qu rilm adan  

m ik roE H M ga m a ’lu m o tlam i kiritish sxem asi; b -  m ik ro -E H M d an  
tashqi qu rilm aga m a ’lum o tlarn ing  ch iqarish  sxem asi.
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l-dusllir.

A d res
M a s h in a

Kodi
Belgi

M in e m -
ok o d

Izo h

0800 D B 2 0 C N T IN  20
2 0 -a d re s li k ir ish  q u rilm as id ag i 
so n  a k k u m u ly a to rg a  y o z ils in

0802 D B 3 0 O U T  30
A k k u m u ly a to rd a g i son  
3 0 -a d re s li c h iq ish  q u rilm as ig a  
y o z ils in

0804
S Z

0008
J M P
C N T

C N T  b e lg is ig a  o 't i ls in

M ikro -E H M da  shartli o ‘tishni tashkil qilish M P  KISning 
ho la t  registri y o rd a m id a  am a lga  o s h ir i la d i .  K 580V M 80A  
mikroprosessorida holatlar registri besh razryadli b o ‘lib, har bir 
razryadning  holati (0 yoki 1) m a ’lum  qo idaga  asosan M P  
KISning oxirgi bajargan buyrug‘i natijasiga qarab o ‘rnatiladi.

6.12-a rasmda keltirilgan sxemada parallel ulangan 8-razryadli 
ka litla r  o rqali  kerakli boMgan 8-raz ryad li  ikkilik kodidagi 
q iym atla rn i  m ik ro E H M  m a ’lum o tla r  m agistra liga uzatishni 
tashkil etuvchi elektron sxema keltirilgan.

Elektron sxema 8-razryadli S, — S8 kalitlari, HL, — H 8 qayd 
qiluvchi lampalar, R, — Rg rezistrlari h am da  R 2 -  R l7 toklarni 
chegaralovchi rezistrlar К589Г12 tipidagi buferli registridan, 
A D S H S , sc hyo tch ik  desh if ra to ridan  tashkil  to p g an  buferli 
registrning DO, Q l ,  Q0 , D 2  , kirishlariga S1-S8 kalitlari 
orqali tanlangan «1» yoki «0» dan tashkil topgan parallel boMgan 
8-razryadli kodi beriladi. Bu tanlangan 8-razryadlik kodi D 2 , l+  
D 2,8 elektron kalitlari orqali o ‘tib H L I-н H L8 qayd qiluvchi 
indikatorlarni tegishlisini yoqadi. Indikatorlar, kalitlarning to bg‘ri 
ulanganligini, m ikroEH M ga kiritiladigan kodning ko‘rinishini 
ko‘rsatib turadi. KR580IR12 buferli registriga tanlangan kod­
larini yozish uchun m ikroEH M ning  boshqarish magistralidan 
(BM ) logik «1» signali va A D SH S blokining chiqishidan logik 
«0» signali chiqishi kerak. Shundagina buferli registrni xotirasiga 
tanlangan kodlar yoziladi. Buferli registrni xotirasidan yozilgan 
kodlii o ‘qish uchun  boshqarish magistralidan logik «0» A D SH S 
-  blokini chiqishida logik «1» signalini tashkil etish kerak. 
Shunda  buferli registrning chiqishlari ochilib m ikroEH M ning
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m a’lumotlar magistraliga (M M ) ikkilik asosidagi parallel bo’lgan 
8-razryadli tanlangan kodlar uzatiladi.

M ik ro E H M  xotirasidagi qayta ishlangan m a 'lu m o tla rn i  
ikkilik kodi ko‘rinishida o ‘qish uchun 6.12-b rasmda keltirilgan 
elektron sxem adan foydalanish m um kin . Bu sxem ada ham 
adreslar magistrali (AM ), boshqaruvchi magistral (BM ), m a’lu­
motlar magistrali (M M ) m ikroEH M ni magistrallariga (chiqish- 
lariga) ulangan. Bu magistrallar esa awalgi sxemalardagidek 
KP580IP12 buferli registrni tegishli kirishlari bilan ulangan. 
Bu yerda M M  magistralidan berilayotgan m a’lumotlar BM va 
A D SH S blokining chiqishlaridagi logik signallarga bog’liq holda 
xuddi 6.12-rasmda aytilganidek registrga yoziladi yoki o ‘qiladi. 
M a’lumotlar magistrali orqali o ‘qilgan 8-razryadli kodlar HLI 
+ H L 8  qayd  q i lu v c h i  in d ik a to r l a r d a  n a m o y o n  b o ’ladi. 
M ikroEH M ga m a’lumotlarni kiritish va undan qayta ishlangan 
m a’lumotlarni yozish dastur orqali tashkil etiladi.

6 .8 -jadva lda  e lek tron  sxem alarda  q o ll laniladigan ayrim 
elementlarning ro‘yxati va ularning tavsifnomalari keltirilgan.

6.8-jadvcil
E lek tron  sxem alarda  ish latilad igan  ayrim  elem entlarn ing 

ro ‘yxati va u larni tavsifnom alari

P ozitsion N om lari
M iqdori E sla t-

belgilanishlari (son i) ma

D C D esh ifra to r A B V G X X X X X  032 1
D1 M ik ro sx em aK  15 5 L A Z 1
R 1.R 2 Q a rsh ilik la r
R3 M L T -0 ,2 5 -4 3 0  O m + 1 0 %  Г О С Т 2
R4 M L T -0 ,2 5 -1 3 O m + 10% Г О С Т 1
S A l P P Z -4 3 -6 0  O m +  10% T U 1
AB1 Q a y ta u la g ic h  A B V G X X X X X  154
L’M l Q ayd  q ilu v ch i b lok .A B V G X X X X X 1
AC1 122 1
C l ,  C2 0 ‘lch ag ich 1
K A B 1 = K A B 4 X ab arla sh  (s igna llash ) b lok i 2
R 5, R6 A B V G X X X X X  021 4
VT1 K o n d e n sa to r  K M -3 A -N -3 0 - 2
VD1 0 ,2 2 ...T U

T o k n i q ay tau lag ich
Q arsh ilik  M  L T -0 ,2 5 -4 ,7 k O m   10%
T ra n z is to r  К Т  315B
D io d  D 101A

1
1

164



Nazorat savollari
1. L ogik  « /» , «N E », « I-N E » , « IL I» , « IL I-N E »  m ikrosxem alarin ing  

sh a r tli к о  ‘r in ish la r in i, ish la sh  negizlcirin i, h o la t ja d v a l la r in i  
tushuntirib  bering.

2. S h ifra to r la r  (h iso b la g ich la r)n in g  vaz ifa la ri, ish lash  n eg iz la rin i 
gapirib bering.

3. D eshifra torlarning vazifa lari, ish lash negizlarini, ish la tish  о ‘rn in i  
gapirib bering.

4. M u ltip le k so r la r  (d e m u ltip le k so r la r )n in g  tu z ilish i, b a ja ra d ig a n  
vazifasi, ish lash  neg izlarin i, ishlatilish о ‘rn in i gapirib bering.

5. M u ltip lekso r la r  (d e m u ltip le k so r la r )n in g  tu z ilish i, b a ja ra d ig a n  
vazifasi, ishlash neg izlarin i, ishlatilish о ‘m in i gapirib  bering.

6. B oshqa  se r iy a li m ik r o sx e m a d a g i lo g ik  e lem en tla rg a  m iso lla r  
keltiring. M asalan: K /3 3 L A I ,  ..., K 133L A 8; K /7 6 L A 3 , K 176IE 4 , 
К 1 761  E l  2 , K 5 6 1 L A 3 ,  K 5 5 5 L I 2 ,  K 1 5 5 I M 1 ,  K 1 5 5 I M 3 ;  
K 1 5 5 T M 2 (T M 7 ) m ikrosxem a larn ing  vazifa larin i gapirib  bering.

7. Taqsim lagich deb  n im aga a y tila d i va и q a nday  ish layd i?
8. Taqsim lagichlarning q a n d a y  turlari bor va  u la r  n im a la r i bilan  

fa r q  q ilad i?
9. I k k ilik  to 'r t ra zryad li sanagich  n im a ?
10. D trigger q a n d a y  u la n a d i va  ish layd i?
11. «D» va «К» triggerlarning m a n tiq iy  «1» y o k i  «0» holatlariga  

q a n d a y  o 'tka z ila d i?
12. Sxem a n in g  ish la sh in i tu shun tirib  bering.



7-bob. T E X N O L O G IK  NAZORAT VA 
A V T O M A T L A S H T IR IS H N IN G  PN E V M A T IK  

SX EM A LA R I

7.1. Umumiy m a’lumot

Ishlab chiqarish  sanoatin ing  ko‘p soha la rida  texnologik 
jarayonlarni boshqarish, avtomatlashtirish pnevmatika sistemalari 
asosida quriladi. Pnevmatika sistemalari mustaqil ravishda hamda 
elektrik, gidravlik va kombinatsiyalashgan asbob va qurilmalar 
kom pleksida  q o ‘llaniladi. Pnevm atika  s is tem alari, ayniqsa, 
portlaydigan va yong‘inga xavfli texnologik jarayonlarni avtom at­
lashtirish loyihalarida juda  keng qoMlaniladi [ 2 ].

Pnevmatika sistemalarni keng q o ‘llanilishini asosiy sabab- 
laridan biri havoni ishchi jism sifatida fizik xossalari o ‘zgarishidan 
foydaianishdadir.

Haroratni o ‘zgartirish natijasida siqilgan havo quw atida  ish- 
laydigan asbobning tavsifi, haroratning keng diapazonida suyuqlik 
asosida ishlaydigan asbobning barqarorligini ancha yaxshilaydi.

Pnevmatik tizim lam ing afzallik tomonlari shundan iboratki, 
u lar nurlanish (radiatsiya)ga va bu sistemalarga magnit ta ’sir 
etishi mavjud emasligidadir. Bulardan  tashqari,  pnevm atik  
qurilmalarning ishchi parametrlari erkin oqim ta ’sirida, tebranma 
yuklanishlarda o ‘zgarmaydi.

Pnevmatik asbob va vositalarni avtomatlashtirishda energiya 
manbayi boMib, havo hisoblanadi. Pnevmatik asbob va qurilma­
larning kiruvchi va chiquvchi signallarni standart qiymatlari 
quyidagi ГОСТ 13056-76 da keltirlgan:

-  kiruvchi va chiquvchi o ‘xshash signallarni ishchi diapazo- 
nining o ‘zgarishi 0,02-0,1 MPa;

-  kiruvchi va chiquvchi diskret (uzlikli) signallarni am pli­
tudasi mantiqiy signallarga «0» va «1» (ikkilik kodi) mos kelishi 
kerak;

-  siqilgan havoning bosimi (diskret signalda) qiymati «0» 
b o ‘lsa un d a  0 dan  0,01 M PA  gacha boMadi; agar siqilgan 
havoning qiymati 1 ga teng boMsa, unda - 0 ,1 1 dan 0,14 M Pani 
tashkil etadi;
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-  havo ta 'm inlagiclming bosimini bajaruvchi mexanizmlarni 
yuritishi uchun  0,14; 0,25; 0,4; va 0,6 M Pa ruxsat etilgan 
og‘ish lar±  10 % tashkil etishi kerak. Avtomatlashtirilgan ixtiyoriy 
texnologik tizimni boshqarish yoki rostlash a lohida zvenolarni 
qurilmalarini o ‘zaro bog‘liqligidan iborat. Masalan, texnologik 
tizim nazorati datchiklardan va ikkilamchi o ‘lchash asboblaridan 
tashkil topgan.

Avtomatik tizimni rostlashga -  pnevmatik datchik, rostlash 
qurilmasi, bajaruvchi mexanizm , datchikni rostlash qurilmasi 
va pnevmatik sistemalarning aloqa yo‘llari kiradi. Lekin tizimiiing 
ishlashi va puxtaligi a lohida zvenoni to ‘g ‘ri va t o ‘liq tanlab 
olinganligiga bog‘liq b o ‘ladi.

Avtom atik tizim larni boshqarishdagi talablarni va tavsifli 
belgilarini ko‘rib chiqamiz.

Datchiklar. Datchiklar boshqarishning texnologik tizimini 
asosiy b o ^ in l a r id a n  biri hisoblanadi. Pnevmatik datchikning 
asosiy vazifasi nazo ra t  qilinadigan o ‘lchanad igan  kattalikni 
pnevm atik  signalga ay lan tir ib  berishdir. P nevm atik  da tch ik  
o ‘lchov qurilmasi va pnevmatik o ‘zgartirgichdan iborat. Ba’zi 
bir datchiklar o ‘zi yozish qurilmalari va ko'rsatuvchi mexanizmlar 
bilan jihozlangan. U lar hozirgi shu vaqtdagi nazorat qilinadigan 
va o lchanad igan  qiymatlarni hisoblab turadi.

Rostlash qurulmalari. Rostlash qurilmalarining asosiy vazifasi 
-  rostlash qonunlarini shakllantirishdir. Rostlash qonuni de- 
ganda  rostlash qu r ilm asin ing  chiqishidagi s igna ln ing  uning  
kirishdagi signalga funksional bog‘liqligi tushuniladi.

Rostlaydigan qurilmalarga q o ‘yiladigan asosiy talab m a 'lu ­
motlarni qayta ishlaydigan rostlash qonunini to ‘g‘ri tanlashdadir.

7.2. Shartli grafik belgilar va markirovkalash

Pnevm atik  vositalarni avtom atlash tirishni prinsipial sxe­
malarda standart shartli tasvirlashini yo‘qligi sababli ularni sodda 
va oddiy qilib to ‘rtburchak shaklida bclgilaniladi. T o ‘rtburchak- 
ning ichiga yoki yoniga qurilmaning shartli belgisini, nomlanishi 
yozib qo‘yiladi.

Sxemadagi funksional guruhlar yoki blok kom plektlangan 
bloklar ko‘rinishida b o ‘lsa, ularni ingichka punktir chiziq bilan 
belgilash va nomlash m um kin [1, 2].
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Sxem alarda a im ashlab ulagichlar o ‘chirilgan va yoyilgan 
holatda tasvirlanadi.

U la rn ing  tan langan  rejimi va ishchi holati  k o ‘rsatiladi 
Pnevmatik prinsipial sxemalarni qulayroq o ‘qish uchun ikki­
lam ch i  a sb o b la r  va a im a sh la b  u la g ic h la r  yoy ilgan  h o ld a  
tasvirlanadi.

A loh ida  joy lashgan  e lem en tla r - (p n ev m atu g m ala r ,  pnev- 
matumbler, pnevmarele tutashishlari) U S E P P A  va boshqa elektr 
qurilm alarga o ‘xshashlik ko‘rinishida tasvirlanishi m um kin . 
Bajaruvchi m exanizmlar va rostlash a ’zolarini qonun-qoida  va 
ГО СТ 36-27-77 b o ‘yicha shartli belgilash mumkin. Pnevmatik 
prinsipial sxemalarda quvur chiziqlar—asosiy yaxlit chiziq bilan 
bclgilaniladi.

Sxemalarda uchraydigan elektr zanjirlar—punktir  chiziq bilan 
belgilanadi.

Prinsipial sxem alarda  quvur chiziq larin i tartibli raqam li 
belgilashlar bilan m arkalash  m um kin . Prinsip ial sxemadagi 
pnevmatik chiziqlardagi berilgan ham m a raqam lar loyihaning 
qolgan sxemalarida ham  saqlanib qoladi.

7.3. Pnevmatika sistemalarining prinsipial sxemalarini 
o ‘qish (amaliy mashg‘ulot)

Pnevmatika sistemalarining sxemalarini um um iy tuzilishin 
o ‘rganib bo‘lib, ularning texnik o ‘qilishini o ‘rganishga o ‘tsal 
boMadi.

Pnevmatika sistemalarining prinsipial sxemalarni oTganish 
jarayonida ularni quyidagi bosqichlarga boMish m um kin [2]:

-  asosiy yozuvi va ap p a ra tu ra la rn in g  ro ‘yxati b o ‘yicha 
sxemaning vazifasi va apparaturaning komplekti aniqlanadi;

-  zavod yoTiqnomalarining yordam ida har bir moslamaning 
ishlash prinsiplari, modullari va bloklarining funksional vazifalari 
aniqlanadi;

-  sxemaning qanday rejimlarda ishlashlari aniqlanadi.
Siqilgan havo bilan sxemaning ta ’m inotini tashkillashtirish

yoMi topiladi;
Chizmaning ishlash prinsipi olingan m a’lumotlar va pnev­

m a t ik  a p p a ra t la rg a  z a v o d d a n  b e r i lg an  y o ‘r iq n o m a la rd a n  
foydalanib tekshiriladi (oTganiladi).
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7.1-chizma. Yonilg‘i gazini va havoni sarfi nisbatining 
pnevnietik ARS prinsipial sxemasi.



1-m isol. V onilg 'm i gazli va havon ing  sari ini n isba tim  
pnevmatik ARS prinsipial sxemasini ko‘rib chiqam iz (7 .1-rasm). 
Sxem a bilan tan ish ishn i  asosiy y ozuv la r  va a p p a ra tu ra la i  
ro‘yxatini o 'rganishdan boshlaymiz. Asosiy yozuvlarga yonilg'i 
gazni va havoning sarfini, pnevmatik avtomatik rostlab turuvchi 
sistemani ishlashiga asoslanganligini aniqlaymiz. Sxema quyidagi 
apparatlar komplekti yordamida amalga oshirilishini apparatlar 
ro‘yxati yordamida aniqlaymiz: D l ,  D2 — komplcktida diskli 
diafragmali D M P K -1 0 0  tipidagi m em branali  d ifm anom etr ;  
PV10.IE tipidagi boshqarish stansiyasi; VP1 -  tipidagi ikkilamchi 
o ‘zi yozar asbob o ‘rnatilgan. VP2 -  PV4.2E tipidagi ikkilamchi 
o lzi y o z a r  a sb o b ;  I M P - 3 0 A  t ip id a g i  V P -3  ik k i l a m c h i  
ko‘rsatuvchi asbob; RU -  PR3.31-M1 tipidagi izodrom nisbatini 
rostlavchi asbob; MB -  P F I .3 .9 -M 1 tipidagi ko 'paytiruvchi 
blok; R1-R4 -  RD V-1M  tipidagi havo bosimi reduktori; F l -  
F4 — FV-2M  tipidagi havo filtri; M 1-M 4  — M T-1 tipidagi 
ko‘rsatuvchi m anometr; K1-K4 — KTR tipidagi uch ta  yurishli 
kranlar.

Ushbu apparatura komplekt uchun o ‘rganilgan sxemaning 
strukturalari  va zavod yo 'r iqnom ala ri  asosida quyidagilarni 
aniqlaymiz:

1. Sxemada, D M PK -100 tipdagi membranali difmanometrlar 
sarf-datchiki sifatida sxemada ishlatiladi. Datchiklar masofadan 
pnevmatik signalni uzatish sistemasiga ega. Pnevmodatchikning 
chiqishidagi havoning bosimi 0 ,0 2 -0 ,1  M P a  diapozonidagi 
solishtirma bosimga proporsional o ‘zgaradi.

2. Ikkilamchi PV10. IE tipidagi o ‘zi yozar asbob uchta turdagi 
oMchash mexanizmiga (1IM -S — o ‘zi yozar, 2 IM -P , Z IM -P
— ko‘rsatuvchi) va o ‘rnatilgan boshqaruvchi stansiyaga ega. Bu 
stansiya sxem aning ishlashini nazorat qilish va ish rejimini 
tanlash uchun foydalaniladi;

3. Ikkilamchi P V 10.IE tipidagi o ‘zi yozar asbob uchta turdagi 
o ‘lchash mexanizmiga (1IM -S — o ‘zi yozar, 2 IM -P , Z IM -P
-  ko‘rsatuvchi) va o ‘rnatilgan boshqaruvchi stansiyaga ega. Bu 
stansiya sxem aning ishlashini nazorat qilish va ish rejimini 
tanlash uchun foydalaniladi;

4. Ik k i la m c h i  PV 4.2E  t ip idag i o ‘zi y o z a r  a sb o b  b i t ta  
ko‘rsatuvchi va bitta o ‘zi yozar oMchash mexanizmiga ega va u 
mexanizmlar hozirgi gaz bosimining o ‘zgarishini nazorat qiladi;
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5. PR Z .31-M  1 tipidagi rostlovchi izodrom asbobi P F I .3 .9 -  
M1 tipidagi ko‘paytiruvchi bloklar bilan barcha nisbat regulatorini 
tashkil etadi.

Y u q o r id a  k o ‘rib c h iq i lg a n  k o m p le k t  a p p a ra tu r a la r  va 
sxem an ing  tuzilish idan  k o ‘rinib turibdik i, bu c h iz m a  ARS 
kuzatuvchi sistemaning 2 quvurli sxemasidir. Bundan ko‘rinib 
turibdiki, rostlovchi qurilma (RQ ) o ‘zi yozuvchi VP1 ikkilamchi 
asbobga, datchik tizimi esa apparatning tashqi komplekti b o ‘lib, 
gazning sarf datchigi D2 va kolpaytiruvchi blokidan (M B) tashkil 
topgan.

Boshqaruv stansiyasi VP1 asbobning ichiga joylashgan b o ‘lib, 
sxemani uchta ish rejimiga o ‘tkazib ulaydi: q o ‘l rejimi, avtomatik 
stabilizatsiya va tartibli dasturiy (programm nqy) rostlash.

Endi chizmani siqilgan havo bilan ta ’m inotini tashkil etishini 
ko 'rib chiqamiz.

Chizmadagi pnevm ota’m ino t apparaturalar (R1-R4, F1-F4 , 
M 1 -M 4 )  s h u n d a n  da lo la t  berad ik i ,  a v to m a tik  rostlash  va 
p n e v m o ta ’m in o t  sx em a la r i  b i r la sh t i r i lg a n .  R 1 - R 4  bos im  
reduktorlari va F1-F4  flltrlari pnevmatik vositalarni, talab etilgan 
bosimda va uni tozalashni, siqilgan havo bilan ta’minlashga xizmat 
qiladi.

M 1-M 4  manom etrlari R 1-R 4 reduktorlar bilan shu asbob 
uchun talab etilgan bosim manbayini va uni ishlash jarayonida 
nazorat qilish uchun moMjallangan.

Chizm aning ishlash prinsipini ko‘rib chiqamiz. Siqilgan havo 
bosimga o ‘zgartirilgan gaz sarflning hozirgi qiymati 01  pnevmatik 
aloqa liniyasi b o ’ylab ko‘paytiruvchi (M B) va ikkilamchi VP2 
asbobning bloklarini kirishlariga beriladi.

Siqilgan havo bosimiga o bzgartirilgan havo sarfining hozirgi 
qiym ati D l  m em brana li  d ifm anom etrdan  0 3  a loqa  liniyasi 
b o ‘ylab VP2 ikkilamchi asbobni sh tuser 2 orqali rostlovchi 
qurilmaning (RQ ) bo‘yicha VP1 ikkilamchi asbobni 6-shtutseri 
orqali M B k o lpaytiruvchi blokdan havo uzatadi.

U shbu ikki liniyada havoning bosimlarini sarflarini talab 
etilgan nisbatda ush lagancha  (ushlab turilganda) rostlovchi 
q u r i lm a  rostlovch i m u v o z a n a t  h o la t id a  b o ‘ladi. H av o n in g  
sa r f la r in in g  n isb a t la r in i  b e r i lg an  q iy m a td a n  o bz g a rg a n d a  
rostlovchi qurilmaning chiqishi havoning bosimini o ‘zgartiradi 
va RO-rostlovchi organ berilgan sarfning nisbatini to ^ r i la y d ig a n
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yangi holatga o 'tad i .  V P3-ikk ilam chi asbob ko‘paytiruvchi 
blokning chiqish bosimini nazorat qiladi.

7.4. Pnevmatik manba sxemalari 
(amaliy mashg‘ulot)

Pnevmatik m anba sxemalarida berilgan avtomatlashtirish 
sxemasi uchun pnevmatik asboblarni, avtomatlashtirish vosita- 
larini va q o ‘sh im cha  apparatlarn i (pnevm oqabullagichlarni)  
siqilgan havo energiyasi bilan ta ’minlash sxemasi ko‘rsatiladi.

Avtomatlashtirishning pnevmatik sistemalarida ozuqa m an­
bayi sifatida siqilgan havoning energiyasidan foydalaniladi.

Ishlab chiqarish korxonalarining havo ta ’minot sistemalari 
havoli kompressor qurilmalaridan ta 'minlanadi.

Pnevmoavtomatika sistemalari puxta ishlashi uchun ularning 
sxemalariga havo ta ’minot sistemalaridan berilgan siqilgan havo 
quyidagi parametrlarga ega boNishi kerak:

Harorati 10-50  °C; bosim — 0 ,2 -1 ,0  mPas, siqilgan havoni 
tomchi nuqtasidagi namlik harorati 40 °C.

Bu param etr larn i  t a ’m inlash uchun  havo t a ’m ino t siste- 
m asidan  kelayotgan  siq ilgan havo, ch a n g d an ,  yog ‘dan  va 
ГО С Т b o ‘yicha quritish kabi maxsus havoni tayyorlovchilar- 
dan  o ‘tadi.

Pnevm atik avtom atlashtirish sistemasining puxta  ishlashi 
pnevmomanbasining sxemasiga siqilgan havoni to ‘xtatmasdan 
berib turishga ham bog‘liq. Bu esa siqilgan havoni avariyali 
zaxiralari va rezerv kompressor qurilmari bilan t a ’minlaydi.

P n e v m o m a n b a  c h iz m a la r i  a sosan  ka t ta  p n e v m o q a b u l  
qilgichlar uchun  yaratiladi. Kichik hajmdaigi pnevm oqabul 
qilgichlar uchun alohida chizmalar yaratilmaydi. Pnevm omanba 
apparaturalari avtomatik tartiblashning prinsipial chizmalarida 
ko‘rsatiladi.

Pnevm om anba  chizm alari  havo o ‘tkazgichlar va appara-  
tu r a la rd a n  (u sk u n a la r )  q u lay  fo y d a la n ish n i  t a ’m in lay d i .  
Alohida tarm oqn ing  qism larini t a ’mirlash va tekshirish uchun 
o ‘ch ir ish  im k o n iy a t in i  y a ra t is h n i  t a rm o q  to p o lo g iy a s id a  
t a ’minlaydi.

Siqilgan havoni pnevm oqabul qilgich va uzatgichlarning 
m an b a la r in i  o ‘zaro  joy lashuv iga  qa rab ,  konfigu ra ts iya  va
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pnevm om anba tarm og‘ini rezervlash quyidagi turlarga b o ‘linadi, 
bir tom onlik yoki ikki tom onlik  radial t a ’minotli; magistralli va 
aylanali magistrallar boMishi mumkin.

Radial tarmoqlar. Agar pnevmoqabullagichlar guruhi manba 
t a ’m in o t id a n  h a r  xil y o ‘n a lish d a  joy lashgan  b o ‘lsa, radial 
tarm oqlar qoMlaniladi.

Javobgarligi kam b o ‘lgan siqilgan havo iste’molchilari uchun 
bir tom onlam a ta ’minotli radial sxemalar qoMlaniladi, m as’ul 
iste’m olchilar uchun ikki tom onli  t a ’minotli radial sxemalar 
qoMlaniladi.

M agistral tarmoqlar. M anba ta ’minotiga nisbatan bir biriga 
yaqinroq joylashgan kam javobgar pnevmoqabullagichlar uchun 
pnevm om anbaning magistral tarmogM qoMlaniladi.

H alqali m agistrallar tarmogM. P n ev m o q ab u l lag ich la rn i  
siqilgan havo bilan ta ’minlash uchun  halqali magistral tarmogM 
qoMlaniladi va bu tarm oq texnologik anjomlarning ishlashiga 
xizmat qiladi.

Pnevmomanba sxemalari. Shartli grafik tasvirlar yordam ida 
pnevm om anba chizmalarida ushbular k o ‘rsatiladi: asosiy, sexli 
va guruhli taqsimlovchi kollektorlar; bosh kollektorning havo 
oMkazgichli tarmogMdan to  pnevmoqabullagichgacha; guruhli 
va individual havo bosimli reduktorlar  va ta ’m ino t bloklari; 
guruhli va individual filtrlar; nazorat manometrlari; yopilgMch 
(zapornqy) va o ‘zgaruvchi a rm aturani;  rezervli va puflatkich 
(produvochnqy) shtuserlar.

Pnevmoqabulqilgichlar (moslamalar, regulatorlar va hokazo) 
chizm ada jadval tarkibida tasvirlanadi va bu jadvalda ularning 
ismi, turi va markasi avtom atlashtirilgan chizmasi b o ‘yicha 
ko‘rsatiladi.

Pnevm ota 'm ino t  sxemasida (7.2-rasm ) quyidagi yo‘nalish 
ta ’minoti b o ‘yicha yordamchi uskunalar joylashishi ko‘rsatilgan: 
V—yopilgMch organi; F - h a v o  filtri; R -red u k to r ;  K - u c h  kodli 
kranli; M -n a z o ra t  m anom etri.

P nevm ota ’minot chizm asida ko‘rsatilgan yopib-ochadigan 
asbob quyidagi funksiyalarni bajarish uchun moMjallangan:

Ayrim guruhli taqsimot kollektorlariga ta ’m inotn i oMkazishni 
to‘xtatish yoki qolgan pnevmoqabullagichlarga ta ’m inotni guruh 
iste’molchilariga saqlangan holda (masalan, B6 va B7 venteli) 
ushlab turish;
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Ayrim (m asa lan  В 14 , BIO venteli)  isLe'molchilarnint: 
t a ’minot liniyasini puflashi uchun.

M agistra l havo uzatish  quvuridan  sexlarga, guruh larga  
shaxoblanish jarayonida taqsimlash kollektorlariga yopib ochadi- 
gan zaporli moslamalar o 'm atiladi. Zaporli organlar magistral 
havo o ‘tkazgichlarning ham m a tarmoqlarida, sexdagi va guruhli 
taqsim lovchi kollektorlarda, kollektorlarning kirishlarida va 
ularning oralarida o ‘rnatiladi.

Siqilgan havoni takroriy tozalab, ularni pnevmaqabullovchiga 
kelib tushishdan oldin individual havo flltrlari xizmat qiladi. 
P nevm aqabu llag ich la r ,  iste’mol q iladigan havoni, berilgan 
bosimda avtomatik ravishda ushlab turish, kamaytirish uchun 
xizmat qiladi. Pnevm ata’minlash sxemalarida markazlashtirilgan 
t a ’minlash tugunlari guruhli filtrlar, pnevmoqabullagichlarni soni 
ko‘p b o i s a  yoki ular bir-biriga yaqin joylashgan boMsa, ko‘p 
ishlatiladi. Kollektorlardagi siqilgan havoning bosimini reduk- 
to rn ing  chiqishidagi, guruhli filtrlarni kirishi va chiqishidagi 
siqilgan havoni nazorat qilish uchun nazorat manometrlaridan 
foydalaniladi. Sxemalarda ularni o ‘rnatilgan joylarida zaruriy 
k o 6rsatm alar va tu sh u n ch a la r  beriladi. P n e v m o ta ’m inlagich 
sexlarida ishlatiladigan yordam chi appara tlar,  qu r ilm aning , 
buyumning funksional vazifasiga qarab tartibli raqamlar va harflar 
bilan markalanadi.

Masalan; Berkitish j o ‘mragi B1-B3 havo flltrlari Ф 1-Ф З  
reduktorlar P1-P3 va hokazo.

M anbadan  t a ’m in lanadigan  barcha  kollek torlar  va havo 
uzatish quvurlarining individual reduktorlarida quvurning shartli 
o ‘tish diametri va siqilgan havoning naminal bosimi k o ‘rsatilishi 
kerak.

Pnevm ata 'minlagichning prinsipial sxemalarida havo uzatish 
quvurlari markalanmaydi, ularning markalarini tashqi o lovch i  
quvurlarda keltiriladi.

7.5. Kombinatsiyalashgan sxemalar

Texnologik nazorat va boshqarish tizimlarda kombinatsiya­
lashgan sxemalar kam uchraydi. Ayrim hollarda avtom atlash­
tirilgan funksional sxemalarni kombinatsiyalashgan sistemalarga 
taalluqli deb aytsak b o ‘ladi, chunki ba ’zi hollarda ular ham m a
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Bosh kollektor

Pnevmomanbaning ozuqa 
tarmog 7

Guruhlami taqsimlovchi 
kollektorlar

Pnevmomanbaning ozuqa 
tarmog 7

Pnevmomanbaning mahalliy 
apparaturasi

II
S' -g 
»• ?

Speksijikatsiya byicha o'mi

Tip
Nominal bosim, Pa

Havoning sarji m3/ s  
О ‘m atish joyi

Sexni (bo Timni) nomi

П

dy10 I .

{_P—U,uMJ's 

15

М2 PuJ'ash

% B8 XB9  
Ф5

A/50 Y M i 
к5\трзкб

lb la 2b 3d
KSP-3 KM-4 ‘R3.31-UI PV10-1P

1,4 1,4 1,4 1,4
0 ,5 0,5 0,36 0,6

Shchit Joyida Shchit
Nam kraxm al sexini separat 

bo ‘limi

Pujlash

w '8Ш Р9^ 

K 7 ^  K 8 ^ K9

M S

4 5b 5e 6 5d 7e 6e
RUVS РЮ.31-М1 PVI0-1P DUV-1 P-3 P-3 P-3

1,4 1,4 1,4 1 ,0 1.0 1,0 1 ,0

1,0 0,48 0 ,6 0,5 — — —
Joyida Shchit Joyida

Yem drojalarining sexi

7.2-rasm.
M an ban ing

prinsipial
pnevmatik
sxem asi.



tttfkirdagi elementlarni elektrik, pnevmatik va gidravlik tizimlarim- 
o ‘z ichiga olgan avtomatlashtirishning kombinatsiyalashgan prin- 
sipial sxemalarini bildiradi. Bu esa kombinatsiyalashgan avtomatik 
sistema ikkita sistemadan: elektron va gidravlik sis tem adan 
tuzilganligini bildiradi (7 .3 -rasm ). Tkki t iz im ni b irlashtir ib  
turuvchi zveno bu elektr  gidravlik rele hisoblanadi. E lektr  
roslagichning bajaradigan vazifasi gidravlik ijro etuvchi mexanizm 
orqali bajariladigan elektr signallarni gidravlik signalga aylantirib 
berishdir. Elektropnevmatik tizimlarda ikkita zvenoni birlash- 
tiruvchi elektropnevmatik klapan va boshqalar bo‘lishi mumkin. 
Shuning uchun qoidaga asosan tarkibida elektrik gidravlik va 
pnevm atik  asbob va uskuna la r  b o ‘lgan av tom atlash tir i lgan  
tizimlar uchun bir nechta  prinsipial sxemalar ishlab chiqiladi.

Bu qurilmalar tegishli gidravlik, elektrik sxemalarda alohi- 
da  k o ‘rsatiladi va sxem alarn ing  bajarilishini osonlashtiradi. 
Zvenolar bitta tizim dan ikkinchi tizimga o ‘tish jarayonida -  
ikkita mustaqil qurilmalar mavjud b o ‘lib, ularni kinematik aloqa 
bog‘lab turadi.

,  1

rasm. A vtom atik rostlash  sistem asim ng  kom binatsiyalashgan s tru k tu ra li 
sxem asi. / — birlamchi asb o b - 2— teskari bog 'lan ish  qurilmasi;

3— topshirgich yoki vazifalagich; 4 -  kuchaytirgich; 
j  -lektriK gidravlik rele; 6 -  gidravlik bajaruvchi m exanizm. 

/—Elektron sistema; / / - G id r a v l ik  s'istema.
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N a z o r a t  s a v o l la r i
1. Prinsipial p n evm a tik  sxem alarn i о ‘rganish ja ra yo n id a  u larni q anday  

bosqichlarga bo 'lish  m u m kin ?
2. P nevm ota  ’m in o t sxem asida  ко  ‘rsatilgan yop ib -ochad igan  m oslam a  

q a n d a y  fu n k s iy a la rn i bajarish uchun  m o  jja llangan  ?
3. P n evm o q a b u lq ilg ich la r deg a n d a  n im a n i tu sh u n a s iz?  P n evm o ­

t a ’m in lag ich  deganda  n im a n i tu sh u n a s iz?
4. 7 .3 -rasm n i tushuntiring.
5. P n evm a tika  sistem alarida  m a n tiq iy  « I» y o k i  «0» signallari qilib  

q a n d a y  bosim dagi signa /lar q a b u l q ilingan  ?
6. P nevm ota  ’m ino tlarn ing  vazifa lari n im a d a n  ibora t?
7. Pnevm orostlash  qurilm alarin ing  asosiy vazifa lari n im a  ?
8. P n ev m a tika  s is tem a la r in i p r in s ip ia l sx e m a la r in i о ‘qish u chun  

p n ev m a tik a  sistem a lari q a n d a y  bosqichlarga b o ‘linad i?
9. 7 .1-rasm  bo ‘y ic h a  p n ev m a tik a  sis tem asida  ishlatilgan elem entlarn i 

b irm a -b ir  tushuntirib  bering.
10. S a r f  da tch ig i sifa tida  q a n d a y  a sbob lar ish la tilad i?
11. P n evm a tika  sistem alarida ish latilish i m u m kin  bo jg a n  tarm oqlarni 

tushuntirib  bering.
12. K om binatsiyalashgan struktura li sxem a  q a n d a y  b loklardan ta sh k il 

topgan ?

1 2 - 2 0



8-bob. 0 ‘RNATISH SXEM ALARINI TU ZISH  
VA 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

8.1. Tashqi o ‘tkazgichlarning ulanish va 
qo^hilish jadvallari

Tashqi o ttkazgichlarning qo‘shilish jadvallari. U lan ish  
jadvallari quyidagilardan iborat bo‘ladi: texnik talablar, jadval, 
e lementlar ro‘yxati.

Texnik talablar ulanishlarning grafik sxemalarini tayyorlashda 
talab etiladigan m a ’lu m o tla rd an  iborat b o ‘ladi. U lan ish la r  
jadvalida elementlarning ro‘yxati keltirilgan bo‘ladi [1].

Ulanishlar jadvali tashqi o ‘tkazgichlarning ko‘rinishidan kelib 
chiqib ketma-ket ravishda toNdiriladi; elektr o ‘tkazgich kabellar; 
himoya quvurlari, karobkalar va lotkali elektr o ‘tkazgichlar; 
metall quvurlio<tkazgichlar (impulsli, buyruqli); pnevmokabelli 
va plastmassali o ‘tkazgichlar (buyruqli).

Tashqi o ‘tkazgichlarning ulanishi, shu o ‘tkazgichlar tartib 
raqamlarining oshib borishi tartibida yozib chiqiladi.

Quvurli o ‘tkazgichlar uchun  ulanishlar jadvalini to ‘ldirish 
yangi varaqda  bajariladi. Ayrim ho llarda  bu shartga  am al 
q ilm ayd i.  B unda , u la n ish la r  jadva l iga  k ir i t i layo tgan  tu rl i  
ko‘rinishdagi o ‘tkazgichlarning orasida bo‘sh qatorlar qoldiriladi. 
Ulanishlar jadvalining grafalarida quyidagi m a’lumotlar keltiriladi:

«Kabcl, jgut (chilvir), quvur» grafasida — himoya quvuridagi 
kabel, jgut (chilvir), quvurlarning raqami ko‘rsatiladi, bunda 
ushbu himoya quvuriga ulangan jgutning tartib raqami qavs 
ichida ko‘rsatib o ‘tiladi;

«Q ayerdan» «Q ayerga» grafalarida — m avjud  u lovch i 
o ‘tkazgich orqali ulovchi avtomatlashtirish vositasining quril- 
malari keltiriladi.

Shartli  ravishda ulovchi o ‘tkazg ich la rn ing  y o ‘nalishlari 
texnologik qurilmalar va quvurlio‘tkazgichlarda bevosita joylash- 
gan birlamchi asboblardan, shchitdan tashqaridagi qurilmalar, 
qurilmalarning guruhli o ‘m atm alari , ulovchi quti va shu kabi 
so‘nggi adresga, ya’ni shchitlar, pultlar va stativlarga yo‘nal- 
tirilgan bo‘ladi.
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Elektr uskunalarini yerga ulab himoyalash ГО СТ 2.721-74 
asosida nolga ulab himoyalashning qabul qilingan usuliga koTa 
shartli grafik belgilashlar yordam ida amalga oshiriladi. Kabelning 
bo‘sh tolasini yerga ulab himoyalovchi o‘tkazgich sifatida tanlash- 
da belgilashlar «Qayerdan» va «Qayerga» graflariga kiritiladi, 
yerga ulab himoyalovchi o ‘tkazgich sifatida obyektni yerga ulash 
magistraliga ulangan yassi po‘latdan foydalanilganda, belgilash 
faqatgina «Qayerdan» grafasiga kiritiladi.

H im oya quvurlarida jgutlar bilan m ahkam langan elektr o ‘t- 
kazgich, qavs ichida ko‘rsatiladi:

«Qayerga» grafasida -  o ‘tkazg ich la rn ing  jgu tlari  orqali 
bog‘langan masofadagi karobkalarning belgilari ko‘rsatiladi.

«Joylashish rejasi asosida y o ‘nilish» grafasida — tashqi 
o ‘tkazgichlarning adreslari ko‘rsatiladi. Ushbu grafali qurilmalar 
joylashtirish chizmalarini oTkazgichlarni adresli usulda tayyorla- 
ganda to ‘ldiriladi.

«M arka, tolalar soni, kesim yuzi» va «uzunlik» grafasida — 
tolalar soni, markasi, kabellarning kesim yuzasi va o ltkazgich- 
larning uzunliklari keltiriladi;

Pnevmokabellar uchun — q o ‘sh im ch a  ravishda pnevm o- 
kabellarning markasi, quvurlar soni, diametri va quvur devor- 
larining qalinligi keltiriladi;

« 0 ‘rnatish chizm asi» grafasida — «Qayerdan» grafasida 
ko‘rsatilgan avtomatlashtirish vositalari va qurilmalarining 0‘rna- 
tish chizmalarining belgilanishi keltiriladi;

Im pulsli quvurlio‘tkazgich lar uchun « M a rk a  d iam e tr»  
quvurlar uchun grafasida, qo‘yilgan talablarga binoan kategoriyasi 
berilgan. Bu yerda grafani boshlashi «Kategoriya» so ‘zi bilan 
to ‘ldiriladi.

Tashqi 0‘tkazgichlaming ulanislilarini jadvalli tarzda bajarish- 
da elementlarning ro‘yxati, ulanishlar grafik sxemalar tarzida 
amalga oshirilgandagiga o ‘xshash tuziladi.

M isol tariqasida, tashqi o ‘tkazgichlarning grafik sxemasining 
jadvalli ulanishi 7.6-jadvalda keltirilgan.

Tashqi o btkazgichlarning qo‘shilish jadvallari. Q o ‘shilish 
jadvali texnik talablar va jadvaldan iborat.

Texnik talablar jadvalining birinchi betiga joylashtiriladi. Bular 
ham  huddi o ‘sha tashqi o ‘tkazgichlarning grafik usulidagi m a’lu- 
motlarini o ‘z ichiga oladi.
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Qo'shilishlar jadvali qoida bo'yicha qurilmalarning qismlan 
asosida, ya'ni shchitlar, pultlar, ulovchi karobkalar va birlamchi 
qurilmalarga ajratish orqali bajariladi.

Qurilma jadvalga quyidagi ketma-ketlikda yoziladi: markaziy 
shchitlar (dispetcher va operator shchiti); dispetcher va operator 
xonalarida joylashgan yordamchi shchitlar; mahalliy shchitlar; 
bog 'lovchi karobkalar; asboblar guruhli, ustunlar, shtativlar; 
texnologik j ihozlarva  quvurlio4kazgichlarga o ‘rnatiladigan quril­
malar.

Qurilmalarning guruhli o ‘rnatmalaridagi tashqi o ‘tkazgichlari 
uchun alohida hujjatlar tayyorlangan bo‘lsa, u holda qo'shilishlar 
jadvalini tuzish shart bo‘lmaydi.

Q o ‘sh ilish lar  jadvallarin ing  graflarida d a s t la b  e le k t r  
o ’tkazgichlar keltiriladi, solngra yangi varaqdan boshlab quvur- 
lio‘tkazgichlar kiritiladi. Turli o 'tkazgichlarni bitta varaqda kclti- 
rilganda ha r  xil o ‘tkazuvchilar orasida b o ‘sh qatorlar koTsatiladi.

Q o 6shilishlar jadvallarining grafalarida quyidagi m a’lumotlai 
keltiriladi:

«Kabel, jgut» grafasida — himoya quvuridan oTkaziladigan 
va shu himoya quvuriga tortiladigan jgutning nomeri, kabelni. 
quvurni nomerlari keltiriladi. Tashqi oTkazgichlarni bogNovchi 
karobkalarga ulashda, kabel (pnevmokabel) raqami tagidan, qavs 
ichida tegishli salnikning raqami ham keltiriladi.

« 0 ‘tkazgich» grafasida -  quvurlar, o 'tkazgichlar, kabella- 
rining tolalarini makrobloklari keltiriladi. Agar ikkita o ‘tkazgich 
bitta chiqishga ulansa o ‘tkazgichlaming be lg ilar info ld iga  «*» 
belgisi q o ‘yiladi;

«Chiqish» grafasida bloklari qisqichlarini belgilanishlari va 
qisqichni nom eri, ya 'n i ushbu qurilmadagi quvur kabelning 
tolasini ulanish joyi ko‘rsatiladi.

«Aloqa adresi» grafasida — k a b e lla r  (p n e v m o k a b e l ) ,  
o ‘tkazgichlar jguti va oTkazgichlar (quvurlar) y o ‘naltirilgan 
qurilmalarning belgilanishi yoki nomerlanishi keltiriladi. Qis- 
qichlar blokidagi mavjud tutashtiruvchilar uchun qisqartirilgan 
«P» belgisi ko‘rsqtiladi.

Bog‘lanishlar jadvalida matnlarni joylashtirishning eng m aq- 
bul yo‘li bu «oTkazgich» va «chiqish» grafalarini ikki m arta  
takror keltirishdan iborat. Elektrik kabellar, o 'tkazgichlar va 
pnevmokabellar jgutlarining bir tomonga yo 'nalgan va bir xil
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Tashqi o ‘tkazgich!arning qo‘shilish jadvali
A'. l-jacl\ i.

K abel, 
jg u t ,  quvur

Y o ‘naIish
J o y la sh is h i

b o ‘y ic h a K abel, o ‘tk azg ich Q u v u r Q u rilm a n i-
ng ch izm asi

Q a y e rd an
Q ay e rg a

M a r k a ,  s im la r  
son i ,  y o ‘g ‘on lig i ,  

m m 2

U z u n l i -  
gi,  m

M a r k a ,
d ia m e tr .

M m ,

U z u n l i -  
g i,  m

P - l 15a 0 ‘K U K P V G 4 x l  .5 32 T M Z  -  ...

P -2 13 0 ‘K U A K P V G 4 x 2 .5 18

P -3 14 0 ‘K U A K P V G 4 x 2 .5 20

P -4 kVO 0 ‘K U A K P V G 4 x 2 .5 28

P -5
T a q s im la g ic h

p u n k t id a n
0 ‘K U A K P V G 4 x 2 .5 76

P -0 2 9 P S P 8 x 6 P N P 6 x l 1.5

P S P 8 x 6 0 ‘K U P N P 8 x l  .6 16 T M Z  -  ...

P -03 9 P S P 8 x 6 P N P G x l 1.5

P S P 8x 6 0 ‘K U P N P 8 x l  .6 16



8 .1-jadvalning davomi

P -0 4 11 P S P 8 7 6 P N P 6 7 1 1.5

P S P 8 7 6 O l K U P N P 6 7 1

P -0 5 11 P S P 8 7 6 P N P 6 7 1 1.5

P S P 8 7 6 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 10

P -0 6 12 P S P 8 7 6 P N P 8 7 1 .6 1.5

P S P 8 7 6 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 21

P -0 7 12 P S P 8 7 6 P N P 6 7 1 1.5

P S P 8 7 6 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 21

P -0 8 V Z 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 15

P -0 9 V Z 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 15

P -0 1 0 V O 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 25

P - O l l V O 0 ‘K U P N P 8 7 1 .6 25

P-01
S iq i lg an  h av o  
ko lle k to r i

0 ‘K U O -S-15 10



adresli tola va quvurlarning yozilishi ke tm a-ketm a ravishda chap 
va o ‘ng grafalarda amalga oshiriladi.

Tashqi o ‘tkazgichlarning q o ‘shilish jadvali (8.1-jadval) va 
ularning q o ‘shilish jadvali (8.2-jadval), elementlarining ro‘yxati 
ham  da texnik shartlari bilan tashqi o ‘tkazgichlarning grafik 
ulanish sxemasini to ‘liq almashtiradi.

8.2-jadval
Tashqi o ‘tkazgichlarning qo ‘shilish jadvali

Kabel,
jgut

0 ‘tkazgich Chiqish 0 ‘tkazgich Chiqish Aloqa
adresi

B o sh q arish  shkafi

P-KD
P -2 (2 )
P -3 (3 )
P -4 (4 )

P -5

1
3
5
7

400
800

X T 1 :1 
X T 1:3  
X T 1:5  
X T  1:7 
X T 2 :1 
X T 2:3

2

6
8

401
801

X T 1 :2
X T 1 :6
X T 1 :8
X T 2:2
X T 2 :4

15a
13
14 

kV O
T aq s im lo v ch i

p u n k td a n

B o sh q arish  shkafi

P -0 2
P -0 4
P -0 6
P -08

P -0 1 0
P-01

P l : l
P l :3
P l :5
P 2 :l
P 2 :4
P 2 :3

P -0 3
P -0 5
P -0 7
P -0 9

P -011

P l : 2  
P l :4  
P I :6
P 2 :2
P 2 :5

9 
11 
12 

K lap an  
Bu h am  
S iq ilg an  

havo  
k o lle k to r id a n

8 .2 . Tashqi elektrik va quvurliottkazgichlarni o ‘matish 
sxemalarini o 4qish texnikasi (amaliy mashg‘ulot)

8 .2 .1 . Um um iy m a’lum otlar

Tashqi elektr va quvurlio‘tkazgichlarning sxemalari asosiy 
loyiha hujjati hisoblanadi. Shu hujjat asosida ularni montaj qilish, 
oMchash vositalariga, avtomatlashtirish va texnologik qurilmalarga 
o ‘tkazgichlarni ulash amalga oshiriladi [1, 2].

Elektr o4tkazgichlar. Avtomatlashtirish sistemalarining elektr 
o ‘tkazgichlari kabellar va izolatsiyalangan o ‘tkazgichlardan qoida-
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ga asosan ushbu tayyorlanadi va ulardan foydalanishda quyida 
gilarga amal qilinadi.

1.1. Ishlab chiqarish xonalaridagi kabellardan:
a) kabelli konstruksiyalarda;
b) lotkalarda (changli joylardan tashqari);
d) ochiladigan qopqoqli metall korobkalarda;
e) plastmassali va po‘latli himoya quvurlarida;
0  kanallarda;
g) kabelli qavatlarda;
k) ikkitalik pollarda (shchitli xonalarda).

2. Tashqi qurilmalardagi kabellar bilan;
a) kabellarning konstruksiyalarida;
b) lotkalarda;
d) ochiladigan qopqoqli po‘lat korobkalarda;
e) plastmassali va p o ‘lat himoya quvurlarida;
f) estakadalarda, kanallarda, tunellarda, kollektorlarda, blok- 

larda;
g) yerda (transheyalarda).

3. Ishlab chiqarish xonalaridagi o ltkazgichlar bilan;
a) ochiladigan qopqoqli metall korobkalarda;
b) lotkalarda (changli joylardan tashqari);
d) plastmassali va poNat himoya quvurlarida.

4. Tashqi qurilmalarni (ustanovkalar) o ‘rnatm a o ‘tkazgichlari 
bilan.

a) ochiladigan qopqoqli metall qutilarda;
b) plastmassa va po‘lat himoya quvurlarda. 
Avtomatlashtirish sistemalaridagi elektr o ‘tkazgichlar kabellari

va oTkazgichlarning ruxsat etiladigan eng kichik tolalarning 
kesimini yuzalari:

a) 0,5 m m 2 -  bir tolali mis simlar uchun;
b) 2,0 m m 2 -  aluminiy simlar uchun ;
d) 1,5 m m 2 -  aluminiyli-misli simlar uchun.
Kuchlanishi 60 V gacha b o ‘lgan zanjirlarda tolaning ichki 

kesim yuzasi kamida 0,02 m m 2 li (diametri 0,5 m m ) bo‘lgan 
paykalab  u lan ad ig an  mis to la li  kabe lla rdan  foydalan ilad i.  
Keltirilgan kabel va o ‘tkazuvchilarning tolalarini ruxsat etilgan
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kesim yuzasi ni himoya quvurlarida bajariladigan elektr o btkazuv- 
chilardan tashqari ham m a usullarda foydalaniladi.

Plastmassali va poMatli himoya quvurlarida metalli rukavalarda 
yotqizish uchun kesim yuzasi 1mm2 dan  kam boMmagan mis 
sim yoki 2,0 m m 2 li aluminiyli simlardan foydalaniladi.

Avtomatlashtirishni loyihalash jarayonida elektr o'tkazgichlar- 
ning oqimini tanlashda zaxiraviy kabel tolalari va o ‘tkazgichlar 
ham  hisobga olinadi.

Zaxiraviy kabellarn ing  tolalari va obtkazgichlarning soni 
quyidagi shartni liisobga olib aniqlanadi:

a) himoya quvurlarida ishchi o ‘tkazgichlarning 10% miq- 
doriga teng zaxiraviy o4kazgichlar kiritilishi hisobga olinadi, 
biroq bitta o ‘tkazuvchidan kam bo‘lmasligi kerak;

b) misli kabellarda zaxiraviy tolalarning soni quyidagicha 
tanlanadi: ishchi tolalarning soni 8 - 2 6  ta boNganda bitta zaxiraviy 
tola, 2 7 -5 9  ta  b o ‘lganda ikkita, 6 5 -1 0 5  tada uchta  zaxiraviy 
olinadi, agar ishchi to la lar  soni 2 - 7  ta  b o ‘lsa, u nda  zaxira 
ishlatilmaydi;

d) aluminiyli kabellarda zaxiraviy tolalar soni quyidagicha 
tanlanadi: ishchi tolalar soni 4 - 1 0  ta b o lg a n d a  bitta zaxiraviy 
tola, 14 -37  tada b o ‘lsa, ikkita zaxiraviy tola ishlatiladi;

e) aluminiy-misli kabellarda zaxiraviy tolalarning soni quyida­
gicha tanlanadi: Ishchi tolalarning soni 4—10 ta b o ‘lganda bitta 
zaxiraviy tola, 14—37tada ikkita zaxiraviy tola, 52 -61  tada uchta 
zaxiraviy tola ishlatiladi;

0  misli, aluminiyli va aluminiy-misli kabellardagi zaxiraviy 
tolalarning b), d), e) punktlarda ko‘rsatilgan miqdori faqatgina 
kabel tolalarining standart shkalasi uchungina ruxsat etiladi;

g) bitta avtomatlashtirish sistemasiga taalluqli kabellar guruhi 
uchun bitta yo‘nalishda zaxiraviy tolalarning soni shu kabeldagi 
tolalarning yig‘indisidan aniqlanadi.

Ishlab chiqarish xonalaridagi kabellar konstruksiyasi va lotka- 
larida mexanik zararlanish xavfi bo‘lmagan hollarda bronlan- 
magan kabellardan foydalaniladi. Bronlanmagan kabellar konst- 
ruksiyalari va lotkalari q o ‘l yetmaydigan balandlikka o ‘rnatilishi 
(2 m  dan  kam  b o ‘lm agan balandlikda) kerak: bronlanm agan 
kabellarni pastroq  balandliklarda q o ‘llash faqatgina ularning 
korblarini va burchakli metallar tebranishlaridan himoya qilish 
holatlarda ruxsat etiladi.
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Agar ekspluatatsiya jarayonida mexanik zararlanish mavjud 
b o lg an d a  va kabellarni mexanik zararlardan himoyalanishning 
iloji b o ‘lmagan hollarda ishlab chiqarish xonalarida himoya- 
langan (zirxli)kabellardan foydalaniladi. M exanizmlar , yuklar. 
qurilmalar va transport harakatlari mavjud yerlarda o ‘matilgan 
himoyalangan (zirxli) kabellar yerdan kamida 2in balandlikda 
yoki 0,3m yer ostiga o ‘matilishi kerak.

Ishlab chiqarish xonalarida po 'la t  karoblarga va himoya 
quvuriga yotqizish uchun bronlanmagan kabellar q o ‘llaniladi. 
Ishlab chiqarish xonalarida yotqiziladigan o'rnatilgan bronlangan 
va bronsiz kabellar ham da metall qoplamalar ustidan yonadigan 
himoya qoplamalar boMmasligi kerak.

Tashqi qurilmalarda kabelli konstruksiyalarda va lotkalarda 
mexanik ishdan chiqish xabari mavjud boNmasa bronlanmagan 
kabellar, mexanik zararlanishi bor joylarda esa bronli kabellardan 
foydalanish tavfsiya etiladi. Kabelli konstruksiyalar va lotkalarda 
o ‘rnatiladigan bronli va bronlanm agan kabellar yonmaydigan 
himoya qatlamlariga ega b o ‘lishi kerak.

Tashqi qurilmalardagi kabellar quyosh nurlarining to^gTidan- 
to ‘g‘ri ta ’siridan himoyalangan boMishi kerak. Tashqi muhitdagi 
metall korobkalar va himoya quvurlarida yotqiziladigan kabellarda 
yonmaydigan himoya qoplamalar bo llishi shart emas.

Kabelli inshootlarda -estakadalar, kanallar, tunellar, kollek- 
torlar, bloklar va kabelli qavatlarda ikkilangan pollarda yong‘indan 
h im o y a  qa t la m ig a  ega b o ‘lm agan  b ro n la n m a g a n  kabe lla r  
qoMlaniladi.

Yerda (handaqlarda) asosan bronlangan kabellar yotqiziladi. 
Bu k ab e lla rn in g  m eta ll  q o p lam la r i  k im yoviy  t a ’s ir la rd a n  
himoyalovchi maxsus tashqi qoplama bilan ta ’minlanishi lozim.

Y erga  y o tq iz i la d ig a n  b r o n la n m a g a n  k a b e l la r  m ex a n ik  
ta ’sirlarga yetarlicha mustahkamlikka ega boMishi kerak. Yerga 
o ‘rnatish  u c h u n  m o 'l ja l lan g an  b ro n la n m ag a n  kabe llarn ing  
m uayyan  b ir  tu rin i  tan lash  kabelli m ahsu lo tla rga  s tanda r t  
bo ‘yicha q o ‘yilgan talablar asosida va q o ‘llanayotgan texnik 
koTsatmalar b o ‘yicha shularga mos keladigan kabellar tanlanadi.

A v tom atlash t ir ish  loy ihalarida , e lek tr  oT kazg ich la rn ing  
markalarini bajarish usullari, kabellarni va oTkazgichlarni ... 
tolalarning ulash usullari, ulovchi korobkalarning turlarini va 
shu  kab ila rn i  a v to m a tla sh t i r ish  ob y e k tla r in in g  o ‘ziga xos
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jihatlarini (portlash, yonish xavfi, a tro f-m uh itn ing  agressivligi) 
va shu kabilar iqtisodiy tom onlam a  hisobga olgan holda an iq ­
lanadi.

Quvurli o 4tkazgichlar. Quvurli o ‘tkazg ich larn ing  montaj 
chizmalarini o ‘qish uchun ularning sinflanishi va vazifalarini 
bilish talab etiladi.

0 ‘tkazgich (provodnik) deganda butun  (yagona) konstruk- 
siyaga yig‘ilgan va b inoning elementlariga, inshootlarga yoki 
texnologik uskunalarga yotqizilgan va m ahkam langan  quvurlar 
va quvurli kabellar, ulovchi va ulanuvchi qurilmalar, armaturalar, 
tashqi t a ’sirlardan himoyalovchi qurilmalar, mahkamlaydigan 
va o ’rnatadigan uzellar va detallar yig‘indisi tushuniladi.

Quvurli o ‘tkazgichlarni berilgan kenglik... uzunlik va koordi- 
natali o ’rnatish joyi quvurlio‘tkazgich larn ing  o ‘rnatish  y o ‘li 
(trassasi) deb ataladi.

T exno log ik  ja ray o n la rn i  av to m a tla sh t i r ish  s is tem alar ida  
quvurlio‘tkazgichlar funksional vazifalari b o ‘yicha quydagilarga 
b o ‘linadi:

impulsli-impulsli aloqa liniyasi; 
buyruqli-buyruqli aloqa liniyasi; 
m anba (p itanya)-m anba liniyasi; 
qizdirish-qizdirish liniyasi; 
sovutuvchi-sovutuvchi liniya; 
yordam chi-yordam chi liniya.
Drenajli liniyalar (drenaj liniyasi) chiqarib tashlaydigan. 
Impulsli aloqa liniyasi. Impulsli aloqa liniyasi deb tanlangan 

qurilma bilan nazorat qilinuvchi oMchovli qurilma datchikni 
yoki regulatorni quvurlio‘tkazgichiga (yoki uning bir qismiga) 
aytiladi. Im puls li  a loqa  liniyasi na z o ra t  q i l inayo tgan  yoki 
rostlanayotgan texnologik m uhitn ing ta ’sirini (suyuqlik, bug1, 
gaz) na z o ra t  q i lu v c h i -o ‘lchovch i a sbobga, d a tc h ik k a  yoki 
regulatorga uzatish uchun ishlatiladi.

Buyruqli aloqa liniyasi deb av tom atik  na z o ra t  qiluvchi, 
rostlovchi yoki boshqaruvchi, o ‘zgartiruvchi, hisoblovchi va 
b o sh q a ru v c h i  q u r i lm a la rn in g  funksiona l  b lok la r in i  o ‘zaro  
bog iovch i quvurlio‘tkazgichga aytiladi. Buyruqli aloqa liniyasi, 
uzatuvchi qu r ilm a la rdan  qabullovchi qu r ilm alarga  buyruqli 
xabarlarni (havoni, gazni, yog‘ni, suvning bosimlarini) uzatish 
vazifasini bajaradi.
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M anba liin>asi Ucb и icliuvchi a;>bublami va a\lomallabluirish 
vositalarini ozuqa manbasi (kompressorlar, nasoslar, um umiy 
sexdagi, u m u m iy  zavodni m an b a  m agistra l!  yoki boshqa  
m anbalar)  bilan ulovchi q u vu r lio ‘tkazg ichga  (yoki quvur-  
lio‘tkazgichning bir qismiga) aytiladi.

M anba  liniyasi asboblarga va avtom atlashtirish  vositalariga 
(datchiklarga, o lzgartirgichlarga, rostlovchi, boshqaruvchi va 
b o sh q a  q u r i lm a la rg a )  t o ‘y ingan  s tab i l la sh t ir i lg an  m axsus 
suyuq lik larn i  (gaz, suv, yog ‘, b u g 1, havo) uzatish  uchun  
ishlatiladi.

Bu maxsus suyuqliklar m a’lumotlarni qabullash, uzatish va 
qayta ishlashda, buyruqli xabarlarni uzatishda qo\shimcha ener- 
giyaning tashuvchisi vazifasini bajaradi.

Qizdiruvchi (isituvchi) liniya deb issiqlik tashuvchilar harorati 
ruxsat berilgandan past boMgan joylarga o ‘rnatilgan tanlangan 
qizdiruvchi qurilmalarga oMchovchi asboblarga va av tom at­
lashtirish vositalariga, shchitlarga, impulslar oqimiga, komandali 
va boshqa quvurlio'tkazgichlarga issiqlik tashuvchilar yetkazib 
beruvchi (havo, suv, bug‘ va boshqalar) quvurlio‘tkazgichlarga 
(yoki uning bir qismiga) aytiladi.

Sovutuvchi liniya deb harorati ruxsat berilgandan yuqori 
bo 1gan joylarga o 'rnatilgan tanlangan sovutuvchi qurilmalarga, 
datchiklarga, ijro etuvchi mexanizmlarga va boshqa vositalarga 
sovutuvchi agentlarni (havo, suv, bug1, rassol va boshqalar) 
yetkazib beruvchi yoki tarqatuvchi quvurlio‘tkazgichga (yoki 
uning bir qismiga) aytiladi.

Q o^him cha liniya deb sh u n d a y  q u v u r l io ‘tkazgich larga  
aytiladiki, ularning yordamida quyidagi ishlar bajariladi:

1) Impulsli aloqa liniyalariga oNchov asboblarini avtom at­
lashtirish vositalarini tanlab oluvchi qurilmalarini, o ‘zgartirgich 
va boshqa qurilmalarni ham da impulsli liniyaning o ‘zini turli 
xil zanjirlar, karroziya buzilishlar, tiqilib qolishlardan, ishdan 
chiqishlardan h im oya qilish uchun  ularning oqimiga qarshi 
suyuqliklar va gazlar beriladi;

2 ) Impulsli aloqa liniyalarni vaqti-vaqti bilan asboblarning 
davriy yuvib turish yoki havo bilan puflab tozalab turish uchun 
suyuqlik yoki gazlar yuboriladi.

3) Texnologik apparatdan yoki quvurlio‘tkazgichdan o ‘rna- 
tilgan asboblardan uzoq b o ‘lgan hollarda, o ‘lchov asboblariga
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lahlil q ilinadigan  p roban i  uza tishn i tez lash tir ish  u c h u n  m ah-  
su lo tn ing  qism ini uzatish  u c h u n  parallel oq im  tashkil q ili­
nadi.

Drenajli liniya deb alohida ajratilgan sig‘imlarga (yomkost) 
va drenaj qurilmalariga asboblar va avtomatlashtirish vositalarini 
(gaz, suyuqlik bilan) yuvgandan keyin chiqqan  qoldiqlarini, 
chiqindilarini quvurlio‘tkazgich orqali yuborishga aytiladi.

Avtomatlashtirilgan obyektlarda joylashishi bo 'y icha  qu- 
vurlio‘tkazgichlar ichki va tashqi ham da ochiq va berkitilgan 
turlarga bo‘linadi.

Ichki quvur Ho ‘tkazgichlarga  b inoning ichidan o ‘tkazilgan 
quvurlio4kazgichlar kiradi.

Tashqi quvurlio‘tkazgichlarga  bino va inshootlarning tashqi 
devorlari bo‘ylab, estakadalar va boshqa tashqi inshootlar bo‘ylab 
o ‘tkazilgan quvurlio‘tkazgichlar kiradi.

B erk quvurlio‘tkazgichlarga  devorlarni, pollarni, to'sinlarni 
ichiga texnologik apparatlarni qoplamalarining orqasiga, yerga 
berk kanallar orqali o ‘tkazilgan quvurlio4kazgichlar kiradi.

O chiq  q u v u r lio ^ k a zg ic h la rg a  t e x n o lo g ik  a p p a r a t  va 
quvurlio‘tkazgichlar b o lylab, t o lsilgan devorlar, estakadalar, 
ochiq kanallar bo‘ylab o ‘tkazilgan quvurlio‘tkazgichlar kiradi.

Quvurli o ‘tkazgich!ar to ‘ldiradigan (ulardan yuboriladigan) 
moddalarning (gaz, bug‘ va boshqalar) fizika-kimyoviy xusu- 
siyatlari va ishchi parametrlarni (bosim va harorati) kattaligiga 
qarab V, A gruhlarga  va V ,H ,I kategoriyalarga bo‘linadi. Quvurli 
o ‘tkazgichlarning guruhlarini va kategoriyalarini aniqlash uchun 
maxsus m e’yoriy hujjatlardan foydalaniladi.

Quvurli o ‘tkazgichlarni yotqizish joylarini tanlashda ularni 
oq im ga b o ‘ladi va u larn ing  h im oya  qurilm asin i tan lashda, 
loyihalashda quyidagi yechimlarni nazarda tutadi:

1) Portlash, yonish, o ‘tkir zaharli havolari bor  m oddalar 
bilan to‘ldiriladigan quvurliottkazgichlarni tekshirish, t a ’mirlash 
uchun  qulay b o lg a n  joydan  o ‘tkaziladi va m ahkamlanadi. Bu 
quvurlio‘tkazgichlarni portlash, yonish, o ‘tkir zaharli havolari 
bor moddalarning yig‘ilishi m um kin b o ‘lgan joylardan o ‘tkazish 
m an etiladi.

2) I va II kategoriyali quvurlio‘tkazgichlarni Til, TV va V 
kategoriyali quvurlio4kazg ich la r i  bilan birgalikda yotqizish 
m um kin  emas. Agarda quvurlio‘tkazgichlar oq im ini quvurli
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oqim lar  bilan birgalikda yotqizilsa u b ir-biriga ta 's ir  qilin- 
maydigan qilib himoya qilinishi kerak.

3) Quvurli o4kazgichiarni, qoida bo‘yicha, elektrik o4kaz- 
gichlardan alohida yotqiziladi. V-kategoriyadagi inert gazlar yoki 
havo bilan to ‘ldirilgan metalli yoki plastmassali o ‘tkazgichlarni 
uchqundan ehtiyot qilingan elektrik o ‘tkazgichlar bilan yotqizish 
mumkin.

4) Avtomatlashtirilgan sistemalarni quvurlio‘tkazgichlarini 
va texno log ik  j ih o z la rn i  q u v u r l io ‘tkazg ich la rin i  b irgalikda  
yotqizilishi h a m d a  av tom atlash tir i lgan  s is tem alarn i bittalik  
quvurlio‘tkazgichlarni texnologik quvurlio‘tkazgichlar bilan birga 
yotqizilishi m ajbur b o ‘lgan va texnik to m o n d a n  asoslangan 
hollardagina loyihaga kiritilishi mumkin.

Quvurli o ‘tkazgichlar impulslarni olayotgan joydan devorga, 
to ‘sinlarga, kalonnalarga kam sonli burilishlar va kesishishlar 
bilan, xizmat qilishga qulay bo‘lgan, isib ketmaydigan o ichovch i  
asboblargacha b o ‘lgan qisqa masofada yotqiziladi.

Quvurli o ‘tkazgichlar gaz va boshqa mahsulotlar to‘planib 
qo lm aydigan , y a ’ni oqib ke tad igan  b u rch ak d a  (qiya qilib) 
joylashtiriladi ham da suyuqlik, kondensat va boshqa chiqin- 
dilarni chiqarib tashlaydigan ventillar, qurilmalar o brnatiladi.

Pnevmatik buyruqli aloqa liniyalari burchaksiz (og‘masiz) 
joylashtirilishi m um kin , chunki u larda q o ‘llaniladigan havo 
tozalangan va quritilgan bo‘ladi.

Impulsli liniyalar 1:50 og‘ish burchagi asosida, d ifm ano- 
metrlarga esa 1:10 og‘ish burchagi bo‘yicha joylashtiriladi.

Changli xonalarda, quvurlio‘tkazgichlarni tozalash qulay 
boMishi uchun, devordan beriroq bitta qavatli qilib joylashtiriladi.

N a m i  y u q o r i  b o N g a n  h o l l a r d a  q u v u r l i o ‘t k a z g ic h l a r  
almashtirishga qulay b o ‘lgan kaltaroq, t a ’mirlashga qulay qilib 
yoki devorlari qalin b o ‘lgan po‘lat quvurlardan foydalaniladi. 
Tebranishlarni yo‘q qilish yoki kamaytirish uchun turli usullar- 
dan foydalaniladi: i

1) Quvurli 0‘tkazgichlarni mahkamlangan joylarida amartiza- 
tsiya laydigan  p ro k lad k a ,  p o d k lad k a  va boshqa  q u r i lm a la r  
o ‘rnatiladi;

2) Bir-biriga teng b o ‘lmagan oraliqlardagi karobkalarda yoki 
ko‘priklarda q o ‘shimcha mahkamlashlar tashkil etiladi;

3) H am m a tayanch nuqtalarda quvurlar mahkamlanadi;
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4) Quvurlar bir-biri bilan bandaj orqali m ahkam lanadi;
5) Germetizatsiyalangan egiluvchan ulanishlar tashkil etiladi. 
Impulsli liniyalarni toNdiradigan vositalar (suv, bug‘, gaz,...)

pulsatsiyalanganda ularni silliqlaydigan qurilm alardan foyda­
laniladi.

Plastmassali quvurliobtkazgichlar, qoida b o ‘yicha, lotkalarga 
va h im o y a  k o r o b la r d a  j o y la s h t i r i l a d i .  Z a r u r  p a y t l a r d a  
quvurlio‘tkazgichlar osm a troslarda o ‘tkaziladi.

M a h a l l i y  a s b o b la r g a  p l a s tm a s s a l i  q u v u r l a r n i  
keltirayotganlarida ularni himoyalangan p o la t l i  quvurlar yoki 
egiluvchan metall rukavalar bilan keltirish kerak.

Plastmassali quvurlio4kazgich lar va b ron lanm agan  pnev­
mokabellar berkitilib o ‘tkazilishi mumkin. Bu xilda plastmassali 
quvurlar  p o ‘lat quvurli yoki asbestsem entli q uvu r la r  orqali 
himoyalanib o ‘tkaziladi.

Metalli quvurlio‘tkazgichlar ham  berkitilgan holda  o ‘tka- 
zilishi mumkin.

U larni joylashtirganda ta 'm irlashga, alm ashtirishga qulay 
joylarda yotqizish, zaharli, оЧа o4kir  portlashga xavfli gazlar 
b o ‘ladigan joylardan o4kazishga ruxsat berilmaydi.

Quvurli o4kazgichlarni joylashtirish (yotqizish) paytida ular­
ning y o ‘nalishlarini egish orqali o ‘zgartirish m um kin , qoida 
bo‘yicha troyniklar va oNchovchi burchakli qurilmalar ishlatiladi.

Texnik talablar (ko‘rsatmaIar). U m um iy holda ular quyidagi- 
larni o ‘z ichiga oladi:

ulanish sxemalaridagi asboblarning holatini k o ‘rsatuvchi 
avtomatlashtirish sxemalariga murojaat;

kabellar, o4kazgichlar, quvurlar va korblarning nom erla- 
nishiga beriladigan izohlar masalan; nomerlash adresli usulida 
amalga oshirilgan.

elektr uskunalarn in ing  yerga ulab (nolga ulash) h im oya- 
langanini ifodalovchi ko‘rsatmalar;

sxemalarning boshqa uskunalarda q o ‘llanilish shartlari (zarur 
bo ‘lgan holda).

Qurilish vazirligining xatiga asosan kabellarning uzunliklari 
qayrilish, bum lish  va chiqindilarni hisobga olgan holda 0,6% li 
q o ‘shim cha uzinlikda beriladi.

Texnik  talablar R M 4 -5 9 -7 8  ko4satm asiga  m os ravishda 
sxemalarning birinchi varag‘ida keltiriladi.
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8 .2 .2 . T ash q i o T k azg ich la rn in g  q o ‘sh ilish  sx em ala ri

Q o ‘shilish sxemalari quyidagilardan iborat b o ‘ladi: elektrik 
ulash korobkalari: shchitlar, pultlar; texnik talablar.

Elektrik sxemalarda, elektrik oMchovchi korobkalar va ularga 
qo‘shishlar ko‘rsatiladi [1, 2].

Bu yerda kabellar quvurlarning uzilish nuqtalari ulanish 
sxemalariga mos ravishda berilgan tartib nomerlari bilan belgilab 
qo‘yiladi [t.ch.s].

Kabellar va quvurlarning bo‘laklarini qarama-qarshi qo'shislilar 
figurali qavslar bilan belgilanadi va bog‘lanish sxemasida mos 
belgilanish ko‘rsatib oTiladi. (M asalan, 36001-202-A-... 8.2- 
rasmda). Q o‘shishning sxemalari alohida bajarilganda ulovchi 
korobkalari va shchitlar soddalashtirilgan holda ko‘rsatiladi (8.2- 
rasm).

Bitta seksiyali shchitlarni va ularda q o ‘shilishlar 7.3-rasmga 
o ‘xshash bajariladi. Ko‘p seksiyani va tarkibiy shchitlar uchun, 
q o ‘shishning sxemasida, har bir seksiyani yoki shchitni alohida 
to 'rtburchaklar shaklida ko‘rsatadi.

Shchitlarni nom lashda seksiyali yoki tarkibiy shchitli va shu 
seksiyani yoki shu  sh it  h a m d a  u larn i  q o ‘sh ilish  jadva l in i  
belgilanishlari keltiriladi.

Ulash zanjirlarining bloklarini, razhyomlar, o ‘lchovchilar, 
ularga q o ‘shilish tasvirlari ham da asboblarni zanjirlarda asbobga 
qo lshilishda tashqi oTkazgichlarni uzilishga yo ll q o lymaslikni 
tasvirlanishlari batafsil keltiriladi.

Nazorat savollari
У. Z axirav iy  kabellar, to la lar va  о ‘tka zg ich la r son i q a n d a y  shartlar  

asosida a n iq lanad i?
2. U lanish sxem a lari n im a lardan  iborat bo 'la d i?
3. T exn ik  ta lab lar n im alardan  iborat?
4. U lanishlar ja d v a lla r i deganda n im a n i tu shunasiz?
5. E le k tr  u sku n a la rn i yerga ulash tartibi q a n d a y?
6. N im a  uchun  e lek tr  u sk u n a la r  yerga u la n a d i?
7. U la n ish la r  ja d v a lla r in in g  g r a fa la r id a  q a n d a y  т а  ’lu m o tla r  

ke ltir ila d i?
8. Tashqi о ‘tkazg ich lam ing  qo ‘shish sxem asin ing  grafasi q an d a y  texn ik  

ta lab lar asosida ba jariladi?
9. «Aloqa adresi» grafasida n im a la r ke ltir ilad i?
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(3600.1-202-A -...)

(^) I (^) ( т ^

Nazorat va boshqarish shchiti (3600.1-202-a...)

(3600.1-202-A -...)

8 .1-rasm. B it ta  seksiyali shchitda tashqi o ‘tkazgichlarning ulanish 
sxem alar in i bajaril ishiga misol.



8.2-rasm. Ulovchi karobkalarning soddalashtirilgan 
k o ‘rinishi (chizmasi).

Ю. «Chiqish» grafasida n im a la r keltirilad i?
11. A v to m a tla sh tir ish  s is te m a la r id a  q u v u r l io 'tk a z g ic h la r q a n d a y fu n -  

k s io n a l va zifa la rg a  b o 'l in a d i?
12. A v to m a tla sh tir i lg a n  s is te m a la r n i m o n ta j q ilish  u c h u n  q a n d a y  

k a b e lla rn in g  tu r la r id a n  fo y d a la n ila d i?
13. Q uvurli о ‘tkazg ich larn ing  qan d a y  turlari bor?
14. Im pulsli, buyruqli, m anba  va boshqa linya larn ing  vazifa larn i 

gapirib bering.



9-bob. S l l U r i l  VA PULTLARNliNG CHIZM ALARINI 
T U Z ISH  VA 0 ‘Q ISH  TEXNIKASI

9.1. Umumiy m a’lumotlar

e Shchit va pultlarning chizmalari shchitlar, pultlar va 
stativlarda joylashgan AV va asboblarni kompanovkalari va 
o ‘zaro aloqasini ifodalaydi (aks ettiradi);

• Montaj chizmalari va sxemalari AV, asboblarini va elektrik 
ham da pnevmatik o^kazgichlarni shchitning, pultning va stativ- 
larning ichiga o ‘rnatishga im kon beruvchi hajmda bajariladi. 
U m um iy holda ularda quyidagilar ko‘rsatiladi;

e shchitn ing yoki pultn ing devorlarini montaj tom on idan  
ularga m onta j j ih a td a n  qu r ilm a lar ,  appa ra tla r  va о ‘гп а 1 та  
buyum lam ing shchit yoki asboblarni, apparatlarni va o ‘rnati- 
ladigan qurilmalarni,tasvirlarini bir tekislikda yoyilgan chiz- 
masini;

• shchit, pult, stativlarda apparatlarning joylashishi (kom pa- 
novkasi);

e elektrik o ‘tkazgichlarning asboblar, apparatlar va montaj 
buyumlarga ulanishlari;

• quvurlio‘tkazgichlarning asboblar, apparatga va m ontaj 
buyumlarga bog‘lanishlari;

• tashqi o ‘tkazgichlarning qisqichlarini to ‘plamiga va tanlab 
ulanuvchilarga q o ‘shilishlari (ulanishlari);

• shchit, pult va stativda o ‘rnatiladigan asboblar va apparatlar 
ro ‘yxati;

• montaj (o‘m atm a)  buyumlari va materiallarining spesifi- 
katsiyasi;

• q o ‘llanilish jadvallari;
e qisqich (zajim)lar to ‘plamining tarkibiy jadvali;
• ramkalardagi yozuvlar jadvali;
• texnologik talablar va tushunchalar.
Hozirgi vaqtda shchitli konstruksiyalami loyihalash, montaj 

va  eksp lua ta ts iya  qilish a m a l iy o t id a  shch it ,  pu lt  va s tativ  
chizm alarin i tayyorlashda ikkita asosiy usul q o ‘llanilm oqda.
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Birinchi usulda ulanishlar jadvallarini, ikkinchi usulda esa montaj 
sxemalarini yaratish ko‘rib chiqiladi [2, 14].

Mavjud ikki usulning o ‘zaro  aloqasi shundak i,  ularning 
O C T 36 .13-76 va ОСТ36.ЭД 1.13-79 bo‘yicha tayyorlangan va 
barcha mamlakatlarning loyihalash tashkilotlarida amaliy jihatdan 
keng qo‘llaniladigan karkasli shchitlarni konstruksiyalari bilan 
bir qatorda boshqa m e ’yoriy hujjatlar (ГО С Т. ТУ) asosida 
tayyorlangan shchitlar texnologik qurilmalar, uskunalar, agregat- 
lar va boshqalar komplektlar bilan birgalikda beriladi.

Bu shchitlarni qurilayotgan obyektlarga berilganda birinchilar 
qatorida montaj va ekspluatatsiya qilinadi.

Ikkala holatda ham hujjatlarda keltiriladigan m a’lumotlarning 
hajmi bir xil bo’ladi, farqi esa ularning bajarilish shakllaridadir. 
Bu usullarning yagona prinsipial farqlari shundaki, bog’lanishlar 
jadvalida o ‘tkazgichlarni montaj qilishni oldindan berilgan aniq 
bir usuliga (apparatlarni, zanjirlarni yoki ularning uzluksizligini 
afzalliklarini)amal qiladi.

Montaj sxemasi esa turli tayyorlash zavodlarida qabul qilingan 
0‘tkazgichlarni montaj qilishning har qanday usulidan foyda­
lanish imkonini beradi.

Shu tariqa, montaj hujjatlarini tayyorlashda u yoki bu usuldan 
foydalanish shchit, pult, stativlaming konstruksiyalarini va ularga 
apparatlarning joylashishi ahamiyatli darajaga ega.

Montaj sxemalari va bog‘lanishlar jadvallarini ko‘rib chiqish- 
dan oldin shchit va pultlarning asosiy sxemalari ham da ularning 
konstruksiyalari va um um iy ko‘rinishidagi sxemalarining asosiy 
tiplari bilan tanishib chiqiladi.

Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishda qoMlaniladigan 
shchit va pultlarning asosiy turlari ham da ularning kostruktiv 
xususiyatlari.

O C T  36.13-76 va O C T  36.Э Д 1-13-79 asosida tayyorlangan 
shchitlar kostruksiyalarining asosiy afzalliklaridan biri shun ­
daki, ularning barchasi yagona bir baza-karkas asosida qurilgan 
boMadi.

Shchit va pultlarning turli modifikatsiyalarini hosil qilish 
ularning karkaslarida aniq bir yassi elementlarning: panellar. 
devorlar, eshiklar va boshqalarn i  o ‘rnatilishi bilan am alga 
oshiriladi.
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K arkasli
panel

U stin Pultn ing
korpusi

S ta tiv

S hkaf

Pult
K arkasli 

panelli shch it
Shkafli
shch it

9.1-rasm. O C T  3 6 .1 3 -7 6  va O C T  36 . Э Д 1 -1 3 -7 9  b o ‘yicha 
shchitli k onstruksiya lam ing  s tru k tu ra li sxem asi.

9.1-rasmda karkasli shchitlar konstruksiyalarining strukturali 
sxemasi keltirilgan. Shchit konstruksiyasining har bir elem entni 
aniq bir vazifasi bor.

Karkas-unifikatsiyalangan montaj konstruksiyalari va montaj 
qurilmalari, apparatlar, armaturalar, o ‘rnatm a uskunalar, elektrik 
va quvurlio ‘tkazgichlarning panellari, devorlari, qopqoqlari ,  
buriluvchi statsionar ramalarini o ‘matishga m o ‘ljallangan qattiq 
ushlab turuvchi, eltuvchi, hajmli yoki yassi metalli asos.

S h k a f  — panellar, devorlar, qopqoqlardan iborat tayanch 
ramasiga ega hajmli karkas.

Karkasli panel — panellar o ‘matilgan tayanch ramasiga ega 
hajmli karkas.

Pult korpusi -  egilgan stoletnisali, devorli, eshikli o ‘rnatilgan 
hajmli karkas.

Ustun -  tayanch ramaga ega hajmli yoki yassi karkas.
Shkafli shchit — obyektga montaj qilinadigan tashqi zan- 

jirlarga, asboblarga q o ‘shim cha tayyorlangan unifikatsiyalangan 
m ontaj konstruksiyalarida aylanm a yoki statsionar ramalarga 
o ‘rnatilgan apparatlar, armaturalar, o ‘rnatm a materiallar, elektrik 
va quvurlio‘tkazgichlardan iborat shkaf.

Stativ -  obyektga montaj qilinadigan (o‘rnashadigan) tashqi 
zan jir la rga ,  a sbob la r  q o ‘s h im c h a  tayyo r langan  a p p a ra t la r ,  
arm aturalar, o ‘rnatm a jihozlar, elektrik va quvurlio‘tkazgich- 
lardan iborat unifikatsiyalangan m ontaj konstruksiyalari o ‘r- 
natiladigan hajmli karkasli ustun.

197



Karkasli javonli (panelli) shchit — obyektga montaj qilinadigan 
tashqi zanjirlarga, asboblar q o ‘shimcha tayyorlangan apparatlar, 
armaturalar, o ‘rnatm a j ihozlar ham da elektrik va quvurlio‘t- 
kazgichlardan iborat aylanm a yoki statsionar raqamli, unifi­
katsiyalangan montaj konstruksiyalarda o ‘rnatilgan javonli karkas.

Yassi stativ — obyektga o ‘rnatiladigan tashqi zanjirlarga, 
asboblar  q o ‘sh im cha  tayyorlangan  appara tla r ,  a rm atu ra la r ,  
o ‘rnatma materiallar ham da elektrik va quvurlio‘tkazgichlardan 
iborat unifikatsiyalangan montaj konstruksiyalarida o ‘rnatiladigan 
yassi karkasli ustun.

Pult -  obyektga o ‘rnatiladigan tashqi zanjirlarga, asboblar 
q o ‘sh im cha  tayyorlangan apparatlar, a rm atu ra la r ,  o ‘rnatm a 
j ih o z la r  h a m d a  elek trik  va q u v u r l io ‘tk az g ich la rd a n  ibora t 
unifika ts iya langan  m on ta j  konstruksiya la rda  o ‘rnati lad igan  
korpus.

Yordamchi javon va yordamchi eshikli javon — k o ‘p panelli 
karkasli sh c h i t la rn i  j ih o z la s h  u c h u n  m o ‘lja l langan  javon  
(panel)lar.

Dekorativ javon — shchitlarning yuqorigi qismlarini dekorativ 
ko‘rinishda rasmiylashtirishga va m nem osxem a elementlarini 
montaj qilishga moMjallangan javon (panel).

Burchakli kirgizma -  bir-biriga nisbatan bu rchak  ostida 
joylashgan shchit yoki pultlarni biriktirishga m o‘ljallangan ele­
ment.

Ikkita bir xil ram a to ‘rtta bir xil ustunlam i bolt yordam ida 
biriktirib hosil qilinadigan karkaslar shchitli konstruksiyalaming 
asosiy turtib turuvchi elementi hisoblanadi (9.2-rasm).

Ustun tokchalari qa tor yumaloq teshiklardan iborat b o i ib ,  
ularning orasi 25 m mni tashkil etadi. Bu teshiklardan foydalanib 
maxsus detallar yordamida ushbu karkasda koordinatali hajmli 
to ‘rlami hosil qilish mumkin. Bu to ‘rlarga keyinchalik apparat 
yoki o ‘tkazgichlar mahkamlanadi (9.3-rasm).

Shchitning frontal (old) tekisligi (1-variant) ikki yoki uchta 
(2-variant) javonga ajratilishi mumkin. 9.2-b rasmda birinchi 
variantga bajarilgan javonli shchit keltirilgan. Pastki javon (9.2- 
rasm) dekorativ funksiyani bajaradi. Shchitning boshqa frontal 
tekislikdagi javonlariga qurilm alar  va appara tla r  o ‘rnatiladi. 
Shchitning yuqorigi kichik javonida turli mnemosxemalar yoki 
nurli tablolami o ‘rnatish mumkin.
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Rayvaiidh i>lichiilammg oldjuvonlan maqsadli konstruksiyalar 
u c h u n  moMjallangan bo 'lad i .  S h c h i t ,  pu lt  va s ta t iv larn ing  
chizmalari um um iy ko‘rinishda birlik va tuzilma (tarkibli) holda 
tayyorlanadi.

Birlik shchiti deganda ikki va uch seksiyali konstruksiyaga 
e g a  O C T  3 6 .1 3 - 7 6  y o k i  O C T  36 Э Д 1 - 1 3 - 7 9  a s o s id a  
tayyo r langan  sh ch it ,  pu lt  va s ta t iv la r  tush in ilad i.  T ark ib li  
(tuzilmali) shchitlar bir nechta  birlik shchitlar va yordamchi 
elem entlardan tashkil topgan b o ‘ladi.

9 .2 . Shchitlar, stativlar va pultlarning umumiy 
ko^inishlari va chizmalari

Shchit,  pult va stativlarning um um iy  ko‘rinishdagi chiz- 
malarini o ‘qish -  bu m azkur shchit yoki pult vazifasini, ayrim 
oMchov nazora t  qurilm alari , boshqaruv va signallash appa-  
ra t lar in ing  texnik  tavsifnom alari  va belgilarini an iq lashdan  
iborat.

Bu esa operatorga texnologik jarayonni olib borish, shchitlar 
yoki boltlami tayyorlash tu r la r i , texnik talablar tegishli chizmalar 
ro‘yxati asosida amalga oshirish imkonini beradi.

Shchitning um um iy ko‘rinishi chizmasi quyidagilardan iborat 
bo‘ladi: old ko‘rinishi, ichki ko‘rinishi, texnik talablar, tablo va 
ramkalardagi jadval yozuvi, ehtiyot qismlar ro ‘yxati, kerakli 
yozuv va q o ‘shim cha graflar (2].

Shchitning um umiy koTinish chizmasining tarkibiga ayrimida 
ulanish va yoqish jadvallarni q o ‘shadi. Kerakli vaqtda hujjatlarni 
o ‘qishda, qulay b o ‘lishi uchun chizm aning um um iy tuzilishida 
q o ‘sh im cha qirqimlar, kesmalar chiqarilgan qismlar va shunga 
o ‘xsh ham da shartli belgilash jadvallari m nem osxem alar simvol 
(belgi)lari ko‘rsatib q o ‘yilgan b o ‘ladi.

Shchitning um um iy koTinish chizmasida shu shchitni tashkil 
etuvchi barcha elem entlar keltirilgan b o ‘ladi. Bunda shchitning 
asosiy qismi, y a ’ni old koTinishi (frontal ploskost) tuzilishi, 
asosiy yozuvlar va q o ‘shim cha graflardan iborat bo‘ladi.

0 ‘lchash asboblari va qurilm alarn ing  um um iy  koTinishi 
oT natm a konstruksiyalar va chizmalarda qalin chiziqlar bilan 
q isqartir i lgan  asosiy so d d a  g eo m etr ik  f igura la r  y o rd am id a  
uchburchak, aylana va to ‘g‘ri to ‘rtburchak shaklida ifodalanadi.
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Shuni aytish kerakki, qoida bo’yicha umumiy ko 'rinishda texuiK 
hujjatlar orqali tavsiflanadi.

Shchit, pult yoki stativlarning um umiy ko‘rinish chizmalari 
haqidagi m a ’lum otla rn i  k o ‘rib ch iqam iz .  Old to m o n d a n  
ko‘rinish (frontal tekislik).

Shchitlarning old kokrinish chizmalarini o'qish texnikasi bilan 
tanishib chiqamiz.

1 — SH SH-ZD-2200x600x600 tipli shkafli shchit;
2 -  R P M - 5 5 ,  T U  3 6 .1 1 3 0 -8 5  tip li  y o z u v la r  u c h u n  

m o ‘ljallangan ramka;
3 -  kabellar chiqishlari.
9.1-m isol. 9.4-rasm va undagi elementlar ro'yxati um umiy 

ko‘rinishli chizm ada keltiriladi (9.1-jadval).
9.4-rasmda faqatgina o ‘qlar, arm aturalar va qurilmalarning 

oMchamlari keltirilgan b o ‘ladi. Vertikal b o ‘y icha  hisoblash 
pastdan yuqoriga qarab, gorizontal b o ‘yicha esa markaziy chiziq 
bokylab amalga oshiriladi.

Elem entlar va chizm alarning ro‘yxatini birgalikda ko‘rib 
chiqamiz. Elementlar ro‘yxatidagi 1-qatorni o ‘qish orqali shuni 
aniqlashimiz mumkinki, bunda 75-A -  80-A -  bu M -760 tipli 
element boMib, ularning soni oltita, TM 4-953-78 namunaviy 
montaj sxemasi bo 'y icha  o ‘rnatiladi. C h izm adagi pozitsion 
belgilarni o ‘qish orqali shchitdagi qurilmalarning joylashish o ‘rni 
haqida m a’lumotga ega boMamiz.

9.5-rasmda O C T  36.13-76 va О С Т  36.ЭД 1-13-79 b o ‘yicha 
bajarilgan shkafli shchitning old koTinishi keltirilgan. Yuqorigi 
va pastki gorizontal chiziqlar mos ravishda yuqorigi va pastki 
ramalarni ifodalaydi.

0 ‘rtadagi gorizontal chiziqlar frontal tekislikni uch qismga 
ajratadi. Yuqorigi panelda shchitning m a’lumotlar maydonida 
nurlanish tablolari (5) joylashtirilgan. Asosiy (o ‘rta) panelda 
o ‘zi yozar ko‘prik (4), boshqaruv tugmalari (2) va yozuvlar 
uchun ramka (3) oTnatilgan.

K o‘prikning oTnatilishi haqida to ‘liqroq bilish uchun bitta 
bo‘lagi uzeli chiqarilgan. Nurlanuvchi tablolar va boshqaruv 
tugm alarin i o ‘rnatish  T M 4 - 1 124-83 va T M 4 - 1148-83 tipik 
montaj chizmalari asosida amalga oshiriladi. Polkalarning ustida 
umumiy chizma ro‘yxatiga kiritiluvchi qurilmalar va AV pozitsiya 
nomerlari kolrsatilgan.

202



1650

1-78-SB1; 1- 78-SB2; 
1- 787-ЗВ;

76-SB1; 76-SB2; 
76-ЗВЗ

75-SB1; 75-SB2

650

О



9.4-rasm. Shkafli 
shchitn ing  umumiy 

ko‘rin ishi.



9.1-jaii.

9 .4 -rasn idag i e lem en tla r ro ‘yxati

P o z its iy a s i
N o m lan ish i va 

te x n ik  tavsifnom asi
T ip i S o n i

0 ‘rn a t ila d i-
gan ch izm a 

№

75-A  -  80-A  
H L

Q u rilm a
S igna llash M -7 6 0

6
1
9

1

3

4

T M 4 -9 5 3  —

H L1 -  H L 9  
SB

arm atu ras i A S -2 2 0
SM

78
T M 4 - 1 117
-  83

7 5 -  S B 1 , 7 5 -  
SB2

N u rla n u v c h i tab lo  
T u g m a li b o sh q arish

P K E -1 1 2 - T M 4 - 1 123 —
83

7 7 - S B 1 ,  7 7 -  
SB2
7 9 - S B 1 ,  7 9 -

posti P K E -1 1 2 -
2 T M 4 - 1 159

- 8 3

SB2
7 6 - S B I ,  7 6 -  
SB2

P K E -1 1 2 -
3

T M 4 - 1 160
-  83

76 SB3 
1 - 7 8 -  S B 1, 
1 - 7 8 -  S B 2,

3
T M 4 - 1 161 
- 8 3

1 - 7 8 -  S B 3,
2 - 7 8 -  S B 1 ,
2 - 7 8 -  S B 2 ,
2 - 7 8 -  SB 3
8 0 - S B 1 ,  
8 0 -  S B 2 , 
SB3

U n iv ersa l a jra tib  
u lag ich

U P 5 3 1 3 -
S 322

T M 4 -1 2 1 5  —
83

7 5 -S A , 77 -S A ,
79 -S A

Ba’zi hollarda, chizmani o ‘qishni osonlashtirish maqsadida. 
tablo belgisi polka chizig‘ida emas, aksincha konturning ichida 
ko‘rsatiladi. Apparatlarning barcha tavsiflari va qurilmalarning 
pozitsion belgilari chizmaning asosiy matniga parallel holatda 
o ‘rnatiladi. Agar apparatlarning tavsiflarini uning tasviri yoniga 
joylashtirish iloji b o ‘lmasa, u holda shchitning frontal tekisligida 
chizma chegarasidan tashqarida o ‘rnatiladi.

Shchitning frontal tekisligida yoki pultning ishchi sohasida 
o ‘rnitilgan qurilma yoki apparatlarning tavsifini keltirish uchun.
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.ihu qu r ilm a  yoki a p p a ra tn in g  yon ida  tavsif  u c h u n  ram ka 
joylashtiriladi.

Yozuvlarning hajmiga qarab ramkalarning turli tiplaridan 
foydalanish m um kin , misol uchun RPM 30, RPM 55, R PM 66 
30,55 va 60-ram kaning kengligi, millimetrlarda. Qurilma yoki 
apparatlarning yonidagi yozuvlardan tashqari, ya’ni shchitning 
vazifasini tavsiflovchi umumlashtirilgan yozuv ham  keltirilishi 
mumkin.

Tarkibiy shch itn ing  old ko’rinish chizmasi soddalashtirib 
bajariladi (9.7-rasm). Xususan, unda  shchitning frontal tekisligida 
joylashtirilgan qurilm a va apparatlar ham da shchitning oMcham­
lari keltirilmaydi.

Shchitning ichki tekislikda ko‘rinishi. Shchitlar, pultlar va 
stativlar barcha tekisliklari, burchak ram alar bilan birgalikda 
chizma tekisligida yoyilgan ko'rinishda tasvirlanadi. Tasvirlarning 
ustida «ichki tekislik ko'rinishi» degan sarlavha bilan beriladi. 
Qachonki chizm ada tarkibiy shchit tasvirlanganda uning ayrim 
aralash qismlarini ko'rsatish ancha qulay boMadi.

U shbu holatda aralash tasvirda tegishli yozuv qiladi, misol 
uchun «1 seksiyaning buriluvchi aylanuvchi ramasi» kabi yozuv 
bilan ifodalanadi. Ikki yoki uch seksiyali shchitlarning ichki 
ko 'r in ish i ifoda langanda  1-seksiyaning ram asi h a m m a  vaqt 
aralash holatda tasvirlanadi. Shchitn ing har bir devorlardagi 
yozuvlarida «chap», «old», «olng» kabi yozuvlar keltiriladi.

9.2-m isol. 9.6-rasm da pultning um um iy ko'rinish chizmasi 
keltirilgan.

Bu rasmda qurilmalarning pozitsiya belgilari keltirilgan: poz. 1 
um umiy tarm oqqa tegishli qurilma boMib (bu misolda voltmctr) 
hech qanday harfga ega emas; poz 15j harfga ega boMib, u 
m u h itn in g  m a ’lu m  b ir  p a ra m e tr in i  oM chovchi ikk ilam ch i  
qurilmani ifodalaydi. Pultning qiya tekisligi -  A ko 'rinishda 
tasvirlangan.

9 .3 . Shchitlar va pultlarning montaj sxemalari 
(amaliy mashg‘ulot)

M ontaj sxemalari bitta shchit ,  pult stativda masshtabsiz 
bajariladi. Odatda, elektrik o'tkazgichlar bir sxemada ko'rsatiladi, 
quvurlilari -  boshqasida, lekin ikki xil ko'rinishdagi simlar birga
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ifodalanadigan kombinirlashgan sxemalar ham  uchraydi [1, 2, 
12, 13].

M ontaj sxemasi prinsipial sxemaga aniq mos kelishi kerak: 
prinsipial sxemada ko‘rsatilgan barcha turdagi apparatlar, asboblar 
va arm aturalar montaj sxemasida to ‘liq aks etgan b o ‘lishi kerak; 
asboblar, appara tla r  va a rm atu ra la rn ing  pozits ion  belgilari, 
shuningdek prinsipial sxemada keltirilgan zanjirlar markirovkasi 
montaj sxemasida saqlanishi kerak. Bundan tashqari, montaj 
sxem alarda ichki bogManish u c h u n  qisqichlar, tayyorlovchi 
zav o d la r  to m o n id a n  q o ‘y ilgan  a sbob la r  va a p p a ra t la rn in g  
chiqishlari tasvirlanadi va raqam lanadi, simlar oqimi, kabellar, 
quvurlar va boshqalar tasvirlanadi.

Montaj sxemalari bir necha usulda bajariladi: grafik, adresli 
jadvalli. Oxirgisi hozirgi vaqtda keng q o ‘llaniladi va shuning 
uchun alohida o ‘rgani!adi.

A m m o, sxemani bajarish usulidan q a t’i nazar, har qanday 
ho lda  qurilm alarni tasvirlash va bog ‘lanadigan chiqishlarini 
belgilash kerak. Bu tasvirlar va belgilar barcha usullar uchun 
bir xildir.

Elektrik montaj sxemalari. Asboblar va apparatlar sodda- 
lashtirilgan holda t o ‘r tbu rchak  shaklida tasvirlanadi. T o ‘rt- 
burchaklar tagida yoki ular yaqinida b o ‘lingan gorizontal chiziqlar 
joylashtiriladi. Suratdagi raqamlar quritmaning tartib raqamini 
ko‘rsatadi (montaj sxema b o ‘yicha).

Tartib raqamlar, odatda , chapdan  o ‘ngga, tepadan pastga 
qarab beriladi. M axrajda prinsipial sxema b o ‘yicha pozitsion 
belgi yoziladi, m asalan, 9 .8-a  rasmda: 18-qurilmaning tartib 
raqami; 2PR  -  pozitsion belgi; 9.8-b rasmda: 21 — qurilmaning 
tartib raqami; 5j — prinsipial sxema b o ‘yicha pozitsiyasi; 2 H L — 
tartib raqamli 5 boTgan signal lampasi.

Bir necha hollarda apparatlarning (asboblar) ichki sxemasi 
koTsatiladi. Boshqalarga nisbatan montaj sxemalarida relelar 
shunday usulda tasvirlanadi (9.8-d rasm). Shuning uchun bir 
q a to rd a  joy lashgan  va b ir  xil rele lar  u c h u n  uni b ir  m arta  
koTsatiladi. M ontaj sxemani to ‘smaslik va qiyinlashtirmaslik 
uchun  ba ’zida bitta rele yoki relelar guruhining ichki sxemasi 
chizmaning bo‘sh joyiga joylashtiriladi.

Simlar ham da kabellarni apparatlar va asboblarga ulash uchun 
ularning chiqish qisqichlari joyini bilish zarur. Keyingisi chiqish
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9 .8 -ra sm . A pparatlar ,  p latalar ,q isqichlar ,a jratg ichlar va 
simlarning shchitlar  va pultlarning montaj sxem alar ida  

belgilanishi.

qisqichlari atrofdagi sxemalarni ularning haqiqiy joylashishiga 
mos holda, shartli ravishda dumaloq ko‘rinishda ifodalanadi. 
K o ‘p h o l la rd a  a sb o b la rn in g  c h iq ish  q isq ic h la r i  za v o d d a  
tayyorlangan markirovkaga ega boMadi. Bu hollarda markirovka 
aylanani (dum aloqlarn i)  ichiga yoziladi (9 .8-a  rasm). Agar 
a p p a ra t la rn in g  c h iq ish  q isq ic h la r i  z a v o d d a  tay y o r la n g a n  
markirovkaga ega boMmasa, ularni montaj sxemalarida o ‘sish 
tartibidagi shartli arab raqam lari bilan m arkirovkalanadi va 
izohlanadi.



9.8-a  rasm da sim larning qisqichlarga ulanishi keltirilgan. 
Simlarni ifodalovchi chiziqlar pastida prinsipial sxema b o ‘yicha 
ularning markirovkalari (290, 15, 84, 462, 67, 77) q o ‘yilgan. 
S imlarning markirovkalari va qisqichlarni belgilanishlari bir- 
biriga bog‘liqsiz amalga oshiriladi.

D iod lar ,  tr iod lar ,  kon d en sa to r la r ,  rez is torlar  va boshqa  
qurilmalar qoida b o ‘yicha alohida platalarda va suratda o ‘ziga 
tegishli tartib raqami (aylananing maxraji toNdirilmaydi) b o ‘yicha 
joylashtiriladi.

Platada joylashgan diodlar, triodlar va boshqa qurilm alar 
yaqinida ularning prinsipial sxema b o ‘yicha pozitsion belgilari 
kobrsatiladi. Masalan 9.8-e rasmda VD6 -  VD9 diodlar, R15 
va R28 rezistorlar, S41 va S42 kondensatorlar joylashgan № 4  
plata ko‘rsatilgan.

Elektr m anba zanjirlarini uzgichlari 9 .8-f  rasmda ko‘rsatil- 
ganidek markirovkalanadi; suratda tartib raqami (25), maxrajda 
esa pozitsion belgisi (SA) yoziladi. Qisqichlar yig‘indisi (9.8-g 
rasm) К  harfi bilan birga tartib  raqam iga ega (k o ‘rsatilgan 
m iso lda  3K). Krestli  t o ‘r tb u r c h a k la r -  m ark irovka layd igan  
kolodkalar.

Qisqichlarni ifodalovchi to ‘rtburchaklardagi raqam lar 1, 5, 
10 — ularning tartib raqamlari. Qisqichlarga mos liniyalar ustida 
zanjirlar  uchastkasin ing  prinsipial sxemasi b o ‘y icha  m ark i­
rovkalari ko‘rsatiladi (470, 721, 95, 90, 97, 100). 8 va 9, 3 va 4 
qisqichlar orasidagi chiziqlar orqali tutashtirgichlar k o ‘rsatilgan. 
75 markirovka kelayotgan 5 va 36 kabellar tom onidan  k o ‘rsatil- 
gan yo‘nalgan, shchit tom onidan  emas, bu — tranzit bogNanish 
(bir kabeldan ikkinchi kabelga shchit  sxemasiga k irm asdan  
o ‘tish).

Almashlab ulagichlar tasvirida chiqishlar raqam i ularning 
rasmlari yaqinida ko‘rsatiladi. Galetli almashlab ulagichlar montaj 
sxemalarida a lohida galetlar shaklida tasvirlanadi. Almashlab 
ulagichlar galetlarini ularning chiqish qisqichlari markirovkalari 
bilan ko‘rsatish uchun chizm aning b o ‘sh maydoni foydalaniladi.

9.8-h rasmda boshqaruv zanjirini almashlab ulagich tasviriga 
misol keltirilgan.

M ontaj sxemalarida ajratgich (razyom)laming chiqish kon- 
taktlari va m arkirovkalarining joylashishi har doim  ularn ing  
haqiqiy joyi va ajratgichdagi markirovkalariga mos keladi.
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Shchitlar, pultlar, stativlar orqali o ‘tadigan simlar shtrixli 
yoki to 'g 'ri  chiziq bilan ifodalanadi (9.8-rasm).

T o ‘g‘ri chiziq -  alohida o ‘tkazish talab qiladigan oMchovchi 
zanjir simi; shtrixlisi -  manba, signalizatsiya va boshqaruv zanjiri 
simlari.

9.3-m isol. 9.10-a rasmda grafik usulida sxemani bajarish 
keltirilgan. K o ‘rilayotgan sxemada chapdan  o ‘ngga va tepadan 
pastga unda nimalar tasvirlanganini aniqlaymiz: IK  qisqichlar 
qatori; yerga oMkazuvchilar uchun qisqichlar; 8 2 - 8 4  montaj 
sxem alari b o ‘y icha  tar t ib lab  raqam lar iga  va m os rav ishda  
pozitsion belgilar 10HL, 9H L  va 8H L  bilan belgilangan lampalar; 
24b va 28b pozitsion belgili 87 va 88 asboblar,bir xil PS1-K U  
belgili 92-94 asboblar; 2K qisqichlar qatori.

Kohilayotgan har bir qurilmaning chiqishlariga quyidagilar 
yozilgan; qisqichlar qatorida ularning tartib raqami 1 , 5 ,  10, 15 
berilgan.

Chizm ani to ‘smasligi uchun  2 - 4 ,  6 - 9 ,  11 — 14 raqam lar 
tushirib qoldirilgan; 87 va 88 tasvirlarda 1 -1 9  chiqishlar va 
raqamlanmagan o ‘ng pastki burchakdagi chiqish, 92—94 quril- 
malarda ham chiqishlari raqamlangan.

Yerga ulash (nol)  simvoli tasvirlangan q isq ich la r  yerga 
ulanuvchi simlarni asbob korpusi bilan bogMashga xizmat qiladi.

Montaj sxemasida va prinsipial elektrik sxemada ko'rsatilgan 
simlar markirovkasiga to ‘xtalamiz.

Markirovkalar o ‘tkazgichlar (simlar) tasviri yonida q o ‘yiladi: 
masalan 406, 823 va hokazo — IK qisqichlarga keluvchi mos 
simlarda; S236, S226, S216 — chiroqlarda; 823, 824, 210 va 
hokazo -  8 7 -  qurilmada; 403, 405, SI — 94 qurilm ada va 
hokazo. Navbat bilan yuqorigi chapgi chiqishdan boshlab ham m a 
bogManishlarni kuzatamiz. K o‘rilgan holda yuqoridagi chapgi 
chiqish IK qatordagi 1-qisqich.

Unga ulangan sim 406 markirovkaga ega va oqimga yo‘naladi. 
Bu oqim quyidagilarga ajraladi: uning bir qismi 8 2 - 8 4  chiroq- 
larga yo‘naladi, bir qismi 87 va 88 qurilmalarga, bir qismi 92— 
94 qurilmalarga: 406-markirovkali simning har bir tarmogMga 
to'xtalamiz.
. 406-simning yuqorigi tarmogM 82-chiroqqa bogMangan va 
83-chiroqqa tutashtirgichga ega, undan 84-chiroqqa, keyin 406- 
sim simlar oqimiga relelar paneli tom on  yoMialadi.
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Endi IK  qatordagi 823-simga to ‘xtalamiz. Yuqorigi va pastki 
oqim da u yo‘q, o ‘rta oqim da esa 823-markirovka ikki m arta 
uchraydi: 87 va 88 asboblarda, 11-chiqish.

Bu shuni bildiradiki, 823 sim IK  dan yoki 87 va 88 asbob­
larning har biriga keladi, yoki 87 asbobga kelib undan  88 asbobga 
o ‘tadi. 824 bog ian ish  823 bog‘lanishga o ‘xshash. Keyin PS1- 
17 simni kuzatamiz.

Yuqorigi va o ‘rta oq im da u  yo‘q, pastki oq im da  esa 92- 
qu r ilm an ing  2 -ch iq ish iga  keladi. IK  dan ch iquvch i s im lar  
shunday  joylashadi. S o ‘ngra keyingi qurilm aga bog ‘lanishni 
o ‘qishga o ‘tiladi.

K orpusla rn i  yerga u lovch i s im lar  m ark iro v k a lan m ay d i.  
Chizm aning tepasida chiroqlar joylashgan.

406 sim  kuzatild i:  IK  d a n  ch iqad i va re le la r  pane liga  
yo'naladi.

N azorat uchun  uni yana bir m arta, lekin IK  tom on idan  
emas, chiroqlar tom onidan  kuzatish foydali.

Eng chapdagi chiroq 82, shuning uchun  undan  boshlash 
kerak. S236 sim relelar paneliga yo‘naladi.

Shunga 0 ‘xshash S226 va S216 simlarni kuzatish kerak. 87 
qurilmadan 210, 211, 209 va 208 simlar 2K qator qisqichlariga 
boradi: mos holda 7, 8, 6 va 5 ga.

Sxemani qolgan bogManishlarini kuzatishni ham  shu ketm a- 
ketlikda, quyidagilarga e ’tibor berib davom etamiz: 92 va 93 
qurilmalarning 3 va 14 chiqishlari orasida tutashtirgich qilingan; 
IK  qatordagi 2 va 3, shuningdek, 4 va 5 qisqichlar tutashtirgich 
bilan bog‘langan.

Bu tutashtirgichlar tufayli 823 va 824 simlar tarmoqlanadi: 
kabeldan bitta sim kelib, ikkita b o ‘lib ketadi.

Ichki bogllanishni ko‘rib, tashqisini ham  shu tartibda qaray- 
miz: chapdan  o ‘ngga va tepadan pastga.

Y uqorig i c h a p d ag i  kabel 15— m ark irovkaga  e g a ,u n in g  
simlari IK  qatordagi 1, 2 va 4 qisqichlarga u langan ; boshqa 
kabellarning bog ‘lanishi va yo 'na lish i  ch izm adan  tushunarli .

9 .4 -m iso l.  9 .9 - ra sm d a  k o ‘rsatilgan va shunga  o ‘xshash  
sxemalar, m e ’yoriy hujjatlar va soha b o ‘y icha  q o ‘llanm ala r  
b o ‘yicha bajarilgan.

A m m o sxemani ulash standarti konstruktorlik hujjatlarining 
yagona tizim (K H Y aT) b o ‘yicha bajariladi.
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II-panelga
PSl-33

PSl-45 PS1-35PS1-17
PS 1-39

PS1-37PS1-37
V-panelga

9.9-rasm. S hch itn ing  m ontaj sxcm asin i g rafik  (a )  va ad resli (6 ) usulda ba ja rishga  m isol.



Asbob С

Я  ft 5\ ПАЗ

AsbobM  

N y/ N /2  X /j  W  V i  's/ б

Y7 Y2 Y-̂  Y 4
ABDEJCXX.Ol

AsbobR

□

AsbobN  
PI P2

11

В posti

AsbobE
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Kotaktni
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Sim-
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1 1 10 6
2 11 11 8
3 13 12 7
4 12 13 14
5 14 9
6 2 15 10
7 3 16
8 5 17 16
9 4 18 15

9 .10-rasm. K onstruk to rli hujja tn ing  yagona  tizim i bo ‘yicha m ontajli 
sxcm asining bajarilish iga  m isol.
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9 . 10-rasmda KHYaT b o ‘yicha bajarilgan sxemaning q o ‘shi- 
lish fragmenti berilgan.

U n d a  A va В postlar tasvirlangan. A posti Л/, N, R, S  
asboblaridan tashkil topgan.

E asbobinig X ulagichiga kabel 3 ulangan. Ulagich 18 ta 
kontaktga ega, ularning nomeri jadvalning chap ustiniga yozilgan. 
Jadvalning o ‘ng ustunida PI va P2 platalarning chiqishiga u lan­
gan, simlar soni yozilgan.

N  asbob tashqi tom ondan  ulanish uchun ikkita PI va P2 
platalarga ega.

Ularning har birida 10 tadan kontaktlar b o ‘lib, ularning tasviri 
ustida 1 -10  tartib raqami yozilgan. S asbobda bitta plata, shuning 
uchun u  pozitsion.belgigaiega emas.

3-T<abelni kengroq.qafaymiz. U X ni PI ( 1 - 1 0  simlar) va 
P2 (11-16 simlar) b/lan bogNaydi. Diqqat qilish kerakki, plata- 
ning chiqishlaridagi tartib raqam lar va simlarning raqamlari, 
odatda, mos kelmaydi.

Masalan, P2 platada 1-6 chiqishlarga 11 -16  simlar ulangan. 
P2 ning qaysi chiqishi ulagich X ning 17-chiqishi bilan ulanganini 
aniqlaymiz.

Buning uchun oldin X bogMagichning 17— chiqishi bilan 
ulangan sim (16) raqamini aniqlash zarur, keyin P2 ga bogMan­
gan sim lar  tagidan shu raqam ni topish va n ihoyat chiqish 
raqamini aniqlash kerak.

Berilgan misolda bu chiqish 6. Kabellarni 1—3 raqamlari 
aylana ichiga yozilgan, jgutning nom eri chiqarilgan polkalarga 
yoziladi (berilgan m isolda 1-tarm oq PI dan  S asbobgacha 
boradi).

R asbobning ulovchisi dum aloq, uning shtirli va teshikli 
qismida chiqish raqamlari ko‘rsatilgan(l va 2). BogMagichning 
teshikli qismi yonidagi 9 va 10 raqamlari nimani bildiradi? Bu 
PI ning chiqishlari raqami, ya’ni adresidir.

N azora t savollari
1. 75-A va 76-A  am pennetrlarn inggorizon ta l yoy lari orasidagi m asofa  

qa nday an iq lanad i?
2. Yozuv uchun ra m ka  turi belgisini izohlash (rassh ifrovka  qilish) 

uchun  qaysi hujjatga m urojaat qilish ke ra k ?
3. 1 -7 8 S B 1 , 1 -7 8 S B 2 , 1 -7 8 S B 3  b e lg ila r  q a n d a y  iz o h la n a d i  

(rassh ifrovka  q ilinad i)?
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4. N im a  uchun  shch itn ing  u m u m iy  ко  ‘rin ish ida  asboblar, appara tlar  
va a rm atura larn ing  о  Icham lari k o ‘rsatilm aycli?

5. 2-ram kaclagi va  H L J -H L 9  tabloclagi yo zu v la r  qayerdan  topiladi 
(9 .5 -ra sm )?

9. 7-rasm  bo ‘y ic h a  savollar.
6. N im a  uchun  ram ka lardag i ra q a m la r orasida  yo zu v la r  tushirib  

qoldirilgan (1 —7 va 15—5 0 )?  P u lt sto lida  nechta  ra m ka  b ir x i l  
yozu vg a  ega?

7. S A 1 -S A 4 1  yo zu v la r  n im a n i ifoda layd i, u larn ing  rassh ifrovka larin i 
qayerdan  topish m u m kin  ?

9. 12-rasm  bo y ic h a  savollar.
8. 8 .12 -rasm da  ik k i  asbob 92, 9 4  b ir  x i l  pozitsion  belgi P S 1 -K U  ga  

ega. A m m o  bitta  prinsip ia l sx em a d a  turli e lem en tla r b ir  x i l  pozitsion  
belgiga ega bo ‘lishi m u m kin  em as. A gar bu  xa to  bo ‘Im asa, b u n i  
q a nday  tushuntirish m um kin , P S 1 -K U  n ing  h a r  b ir e lem en ti nim aga  
ta a llu q li?



10-bob. AVTOMATIKA VOSITALARI VA A SB O B LA R IN I 
0 ‘R N A TISH  U C H U N  E L E M E N T L A R N IN G  T U Z IL IS H I ,  

C H IZ M A L A R IN I T U Z IS H  VA 0 4Q IS H  TEX NIKA SI

10.1. Tipik chizmalarning vazifalari va sinfiari

Tipik chizmalar, uzelni, qurilmani, materiallarning turlarini, 
uzellar va detallarning konstruksiyalari avtomatlashgan vositalarni 
o ‘rnatish usullari va jihozlarining montajlari, um um iy texnik 
talab va shunga o ‘xshash vazifalariga, turlariga va asosiy param etr 
( o ‘lch am )la r ig a  b o g ‘liq ho lda  an iq lo v ch i  m eyo riy  tex n ik  
xizmatdir. Tipik xizmatlarini qoMlash loyiha huljatlarining haj- 
mini qisqartirishga imkon beradi. C hunki chizm alarni ko‘p 
marta q o ‘llashga olib keladi.

Hozirgi vaqtda montaj -  tayyorlash uchastkalarida, ishlab 
chiqarish korxonalarida avtomatlashtirish sistemalari uchun tipik 
chizm alar b o ‘yicha juda katta nom enklaturadan turli uzel va 
jihozlar tayyorlanmoqda. Bularni ishlab chiqarishga joriy qilish 
loyihalashni, ishlashni, m ehnat qilishni va sh.k. bajarilishini 
ham da sifatini yaxshilaydi [2].

Vazifalari bo‘yicha tipik chizm alar quyidagilarga boMinishi 
m umkin: tipik montajli (TM ); tipik konstruksiyali (TK) va 
zakladli konstruksiyali (ZK). Harflardan keyin uchta  guruhli 
raqam lar keladi: birinchi guruh -  ushbu chizm ani yaratgan 
korxona (tashkilot) ; ikkinchi guruh — chizmaning tartib raqami; 
uch inch i guruh -  yaratilgan yili; m asalan M C H  - 1 6 8 -0 8 -  
ushbularni bildiradi: T M  — tipik montaj chizma; 168—tartib 
raqami; 08 -  yaratilgan yili (2008).

Tipik chizmalarni Vazirlik qoshidagi maxsus qurilish montaj 
tashkilotlari, «Loyihamontajavtomatika — 4» va shunga o ‘xshagan 
tashkilotlar yaratishi mumkin. Tipik chizm alar avtomatlashtirish 
loyihasining tarkibiga kirmaydi.

M on ta j  ch izm alar. M onta j ch iz m ala r  asboblarn i,  av to ­
matlashtirish vositalarini va montajli jihozlarni tipik oTnatish 
usuli; q o ‘llash sohasi; tipik yoki zakladli konstruksiyalarning 
c h iz m a la r in i  nom er la r i  va u la rn i  an iq lo v ch i  m a ’lu m o tla r  
ko‘rsatiladi.
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Bular b o ‘y icha  a loh ida  uzellar va detallar  k o ‘rsatmalari, 
e s la tm a la r  va u la rn in g  tu ri ,  soni va sh .k .foyda lan ilad igan  
jihozlarning ro‘yxati keltiriladi.

Tipik konstruksiyali chizmalar. Tipik konstruksiyali chizmalar 
asboblarni, avtom atlashtirish  vositalarini, elektrik va shunga 
o ‘xshash quvurlioTkazgichlarni oTnatilad igan  uzellarni yoki 
jihozlarni konstruksiyalarini aniqlaydi.

Tipik konstruksiyali ch izm alar uzellarni, j ihozlarni zavod. 
sharoitlarida yoki ularni montaj tayyorlash uchastkalari (M Z U ) 
sharoitlarida seriyali ishlab chiqarishda ishchi hujjatlarni yaratish 
uchun asos b o ‘lmaydi.

0 ‘rnatm a zakladli konstruksiyali ch izm alar. Z a k lad l i  
konstruksiyali chizm alar buyurtmachiga yoki genloyihalovchiga 
qurilish topshirigN hisoblanadi va tayyorlaydigan va texnologik 
quvuro‘tkazgichlarni va qurilmalarning tashkil qilish vazifasini 
bajaradi. Shu chizm alar b o ‘yicha zavodlar -  texnologik jihozlar 
va quvuro ‘tkazgich larn i ch iqaruvchilar  u larga asboblarni va 
avtomatlashtirish vositalarining keyingi montaj ishlarini bajarish 
uchun zakladli konstruksiyalarni tayyorlaydi va montaj qiladi.

Tipik chizmalarni yig‘uvchilar. Tipik chizmalar o ichanad igan  
parametrga, avtomatlashtirish vositalarni turlari, joyi va oTnatish 
usullari va boshqa koTsatkichlariga bogTiq holda yig‘uvchilar 
bo‘yicha guruhlanadi.

Shu koTsa tk ich la r i  b o ‘y icha  ilmiy ishlab ch iqarish  b ir- 
lashmasida quyidagi amaliy tipik chizmalarning asosiy turlari 
yaratiladi:

1. Asboblar va avtomatlashtirish vositalarini oTnatishga tipik 
chizmalarning to ‘plamlari;

2. OTnatish, elektrik sxemalar va ijro etuvchi mexanizmlarni 
q o ‘shish;

3. Shchitlar, pultlar va stativlarni oTnatish.
4. Elektrli va quvurlioTkazgichlarni yotqizish usullari

10.2. Term oo‘zgartirgichning oTnatish bo‘yicha tipik 
chizmalar (amaliy mashg‘ulot)

Haroratni yoki boshqa o ‘lchaydigan va rostlaydigan asbob­
larni oTnatishni tipik chizmalarini maxsus chiqarilgan raqamli 
to ‘plamlardan izlab topiladi.
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Hozirgi vaqtda am aliyotda texnologik quvurli o ‘tgazgich 
jihozlar ichiga haroratni to ‘g ‘rilash va o ‘lchovchi asboblarni 
o ‘rnatish usullari b o ‘yicha texnik yechim lar butunlay unifi- 
katsiyalangan. 10.2-a rasm da T M 4 - 147-87 (10 .1-a  rasm da  
o'rnatilgan usul b o ‘yicha) termoelektrik o ‘zgaitirgich va qarshilik 
term oo‘zgartirgichning tipik montajli chizmasi keltirilgan.

a)

m
b)

10.1-rasm. T erm oo‘zgartg ich  qarshiligini o ‘rnatishga 
T M 4 - 147-87  tipik chizm a.

/ — Z K 4 — 1— 87 tip ik  zakladli konstruksiya; 2— yengil o linadigan 
term oizo latsiya qatlam i; 3 -  qarshilik  te rm o o ‘zgartk ichi; 4 -  p rok ladka;

5 -  p o ‘kak.
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a) b) d)

Q

e) 8)

h) 0

10.2-rasm. T exnolog ik  quvurlio‘tkazgich  va jih o z la r ichiga h a ro ra tn i 
b irlam chi o ‘lchash  o ‘zgartg ich larn i o ‘rn a tish  usu llari: a  — D > 76  m m , 

L =  100 -5- 800 m m ; b — D  =  45 + 57 m m , L =  80 100 m m ;
d -  D  =  14 + 38 m m , L =  160 + 250 m m ; e -D = 7 6 + 1 6 0 m m ,
L =  250 +  400m m ; f  -  D  =  45 + 76 m m , L =  160 + 200 m m ; 

g -  D > 76  m m , L =  120 + 1000 m m ; h — D > 530  m m ,
L =  400 +  1000 m m ; i -  yuzaviy qarsh ilik  te rm o m etri yoki rezbali 

te rm oelek trik  te rm o m e tr; j -  esa rezbasiz te rm o m etr.

0 ‘zgartkich uzunligi L  va T M 4 - 147-87 b o ‘yicha shtutser 
rezbasi texnologik quvurli o ‘tgazgich D diametri bilan bogliqlikda 
o lrnatilgan varian tlarn ing  58 loyihasidan tan lab  olinadi. Bu 
variantlar T M 4 - 147-87 ga jadval ko‘rinishida kiritiladi. T M 4-
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147-87 da har bir variantga shartli nom lar beriladi: Qurilma 1,
Qurilma 2, ......... , Qurilma 58.

T M 4 - 153-87 bo‘yicha qurilma 14 ta variantga ega va u
10.1-jadvalda keltirilgan.

10.1-jadval
T M 4 - 153-87  b o ‘yicha tc rm oo‘zgartk ich lan ii o ‘rn a tish  

variantlari

T M 4 -1 5 3 - 
87 bo ‘yicha 
qurilm aning 

shartli 
nom lanishi

Z K 4 -1 7 -
87 

b o ‘y icha 
qurilm ani­
ng shartli 

nomi

OMchami,
mm

T M 4 -1 5 -
3 -87  

b o ‘yicha 
qurilm ani­
ng shartli 

nomi

Z K 4 -1 7 -8 - 
7 bo ‘yicha 
qurilm ani­
ng shartli 

nomi

0 ‘lcham i,
mm

L 1 L 1

1 1 v a l5 400 350 8 8 va22 800 700

2 2 v a l6 500 470 9 9 va23 1000 930

3 3 v a l7 630 540 10 10 va24 400 350

4 4 v a !8 800 700 11 11 va25 500 470

5 5 v a l9 1000 930 12 12 va26 630 54 0

6 6 va20 500 470 13 13 va27 800 700

7 7 va21 600 540 14 14 va28 1000 930

10.1-m isol. 450 °C gacha bo‘lgan m uhitn ing oMchanuvchi 
harorati uchun M 20xl,5 , L=470 mm zakladli quvur qurilmasiga 
shartli belgilash kiritiladi, ya’ni zakladli quvur Z K - 17-87.

2 -o ‘rnatish.
10.2-misol. M 20xl,5, L =400 mm rezbali SP-0879 qarshilik 

term oo‘zgartgichini o ‘rnatishga shartli belgilar, ya’ni SP-0879. 
T M 4 - 153-87 qarshilik term oo‘zgartgich.

1 -o ‘rnatish. 9.4-a  rasm da Z K 4 - 17-87 bo 'y ich a  zakladli 
konstruksiya chizmasi keltirilgan. U [12] asosan 28 ta  variantdan 
iborat.

10.2- 10.3-rasmlardagi tipik ch izm alarga  mos keladigan 
term oo‘zgartkichlarni o ‘rnatish bo‘yicha montaj N P O  «M on- 
ta jav tom atika»  zavodida  tayyorlaydigan  ishlarini kom plek t 
buyumlardan foydalanish bilan bajariladi.
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a

10.3-rasm. T M 4 - 153-87 te rm oo‘zgartirg ichn i o ‘rna tishga  
T M 4 -153-87  tipik chizm a.

I-Z K 4 -1 7 -8 7  zakladli konstruksiya;
1 - te rm o o ‘zgartirg ich; 4 -f ly a n s li bobqshka;
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B oshqa h o lla rda ,  N P O  «M o n ta ja v to m at ik a»  zavod ida  
chiqarihnaydigan va o ‘rnatish kom plektiga kirmaydigan usku- 
nalar, o ‘lchash va avtom atlashtirish vositalari, montaj tash­
k ilotlari to m o n id a n  tip ik  konstruks iya  ch izm asi b o ‘y icha  
tayyorlanadi.

Tipik konstruksiyasi ishlab chiqilm agan qurilma buyurt- 
machilarga nostandartlashgan uskunalarda tayyorlanadi.

0 ‘rnatm a konstruksiyalar mexanik -  montaj tashkilotlari 
tom onidan montaj qilinadi, bunda tayyorlash va montaj qilish 
loyihaning texnologik qismiga tegishli b o ‘ladi.

Agar 0‘rnatm a konstruksiyasi (3K) ni tayyorlashda N P O  
«M ontajavtom atika» zavodida tayyorlangan m ahsulo tlardan  
foydalanilsa, u holda bu m ahsulo tlar  sha rtnom a b o ‘y icha shu 
z a v o d n in g  m e x a n ik -m o n ta j  q i l ish  t a s h k i lo t ig a  b e r i l ish i  
m um kin .

Boshqa hollarda, ya’ni texnologik quvurlar va qurilmalarni 
o ‘rn a tm a  konstruksiyalari va u larni oT na tish  bilan bog ‘liq 
masalalarda montaj qilish tashkiloti ish olib boradi.

0 ‘rnatm a konstruksiyalarning tipik chizmalari u yoki bu 
konstruksiyani yig‘ish uchun m o ‘ljallangan yig‘ma va detalli 
chizmalardan iborat bo‘ladi. 10.4-a rasmda texnologik quvur- 
larning ustki qismiga oT natilad igan  te rm o o ‘zgartirgichning 
T M 4 - 168-87 tipik m onta j  sxem asi keltirilgan. U n g a  mos 
keluvchi 3K4-9-87 oTnatish konstruksiyasi esa 10.4-b rasmda 
berilgan.

10.3. Manometrlar, difmanometrlar va datchiklarni
oTnatish bo‘yicha tipik chizmalar (amaliy mashg4ulot)

M anom etrla r ,  d ifm anom etr la r  va da tch ik larn i oT na tish  
chizmalari maxsus raqamli (№ 27, 34, 35 va 49) to‘plamlarda 
keltirilgan. [2]

Difmanometrlar, m anom etrlar va datchiklarningf oTnatish 
usullarini koTsatuvchi tipik ch iz m ala r  yerda yoki devorda 
joylashgan alohida qurilmalar yoki majmuaviy qurilmalarning 
konstmksion chizmalarini hisobga olib tayyorlanadi.

Difmanometrlarni, ionometrlarni, monovakuummetrlarning 
ayrim larin i ulanish  b o ‘y icha  tip ik  ch izm ala r  10.2-jadvalda 
keltirilgan.
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Quvurda 12 mmli 
liska ochilishi

10.4-rasm. T M 4 - 
168-87  yuza tipik 

term oelek trik  
o ‘zgartirg ichni 

quvurga o ‘rn a tish : 
/ -  yengil o linad igan  
izolatsiya qatlam i;
2 -  o 'zgartirg ich ;

3 -  Z K 4-9-87  
o ‘rn a tm a

konstruksiya;
4 -  Z K 4-20-87  

m ahkam lag ich ;
5— oson o linad igan  
izolatsiya qatlam i.



10.5-rasni. Z K 4 -2 0 - 
87 m ahkam lagichi.

1 -  kolodka;
2— p lanka;

3 -  M 8 -8 D  x
d> 20.46.019 bolti;

4 -  M 8-7n.5.019 
gaykasi.
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10.2-jadval.
D ifm anom etrlar, m anom ctrla r, m anovakuum m etrlar 

bogManish sxem alari.

Q u rilm a  va  im pulsli 
q u v u rla m in g  
jo y la sh ish i

O M chanadigan
m u h it

B ogM anish
sx em asi

D ifm a n o m e tr

solishtirish
n u q ta s id an

p astd a  jo y lash g an ;

im p u ls li q u v u rla r

y u q o rid an

tu sh irilg an

S u y u q lik , b u g 1, gaz

D ifm a n o m e tr

so lish tir ish

n u q ta s id an  p as td a

jo y lash g an ;

im p u ls li q u v u rla r

y u q o rid a n

tu sh irilg an

N a m  yok i iflos gaz

To ‘qish

D ifm a n o m e tr

so lish tir ish

n u q ta s id a n  p as td a

jo y lash g an ;

im p u ls li q u v u rla r

y u q o rid an

tu sh irilg an

T o z a  va q u ru q  gaz

D ifm a n o m e tr

so lish tir ish

n u q ta s id a n  p a s td a

jo y lash g an ;

im p u ls li q u v u rla r

y u q o rid a n

tu sh irilg an

S u y u q lik , b u g 1

ToqishToqish
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10.4. Avtomatlashtirish loyihalarida nolga 
ulash (yerga ulash) bo‘yicha tipik yechimlar 

(amaliy mashg‘ulot)

Texnologik jarayonlarni avtomatik bosqarish sxemasi ele- 
mentlarini yerga ulash jarayonni ishlatayogan personalning elektr 
xavfsizligini, shuningdek avtomatlashtirish vositalari va butun 
sistemaning to ‘g‘ri va ishonchli ishlashini t a ’minlashda m uhum  
ahamiyatga ega.

Loyihalarda avtomatlashtirilgan sistemalar elementlarini yerga 
ulash uchun avtomatlashtirish obyektlarining elektr t a ’minot 
sistemasi va kuchlanishli elektr qurilmalarini yerga ulash tarmogN 
(yerga ulash qurilmasi) dan foydalaniladi.

Avtomatlashtirilgan sistemalarda elektr uskunalarning yerga 
ulanuvchi elementlari nolli himoya yoki yerga ulash o ‘tkaz- 
gichlari yordamida avtomatlashtirilgan obyektlarning yerga ulash 
qurilmasi bilan bogNanadi.

Shu orqali elementlarning elektr uskunalarning yerga ulash 
qurilmasi bilan bogManishi t a ’m inlanadi [2, 15].

10.6-rasmda avtomatlashtirish sistemalaridagi elektr uskuna­
larning um um iy holdagi yerga ulanish sxemasi keltirilgan. Bu 
sxema b o ‘yicha avtomatlashtirilgan sistemaning iste’mol shiti 
nolli himoya o ‘tkazgichi yordamida iste’mol manbayidagi nolga 
ulash magistrali 3 bilan bog‘langan.

Avtomatlashtirilgan sistemaning yerga ulanuvchi qolgan ele­
mentlari himoyaviy yerga ulash o‘tkazgichlari yordamida iste’mol 
shitiga ulanadi.

Agar avtomatlashtirilgan sistemaning iste’mol tarmogN ikkita 
mustaqil iste'mol manbayidan iborat sxema asosida tayyorlangan 
bo‘lsa yoki bitta ikki tom onlam a iste’molga ega b o ‘lsa unda 
iste’mol shchitidagi nolli himoya o ’tkazgichlari har bir iste’mol 
tarm og‘i uchun alohida boMishi kerak.

Avtomatlashtirish sistemalarida elektr uskunalarni nolga ulah 
himoyalashga misol:

1 -  no lga  u lag ich ;  2 -  a v to m a tla sh t i r i lg a n  o b y ek tn in g  
pasayuvchi transformator osstansiyasi; 3— nolga ulash magistrali 
s ifa tida  q o ‘l lan iluvch i nolli ishchi o ‘tkazg ich ;  4 — e lek tr  
ta ’minotining oraliq shchiti; 5— avtomatlashtirish sitemasida 
e lek tr  t a ’m in o t in i  taq s im lo v ch i  s h c h it ;  6— nolli  h im o y a
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o ‘tkazgichi vazifasini bajaruvchi nolli ishchi o ‘tkazgich; 7— 
zadvijkalarning iste’mol jamlanmasi; 8 -  qayta nolli ulash; 9— 
zadvijkalarning elektr o ‘tkazgichi; 10— magnitli ajratkich; 11 — 
nazorat va boshqarishning maxalliy shchiti; 1 2 -  nolli o ‘tkazgich; 
13 -  nolli ishchi o ‘tkazgich; 1 4 -  avtomatlashtirish sistemasining 
iste’mol paneli; 1 5 -  nazorat va boshqarishning operator shchiti; 
1 6 -  shchit panellarining metalli bog‘lanish kontaktlari; 17— 
shchit ramasi; 18— datchiklar, birlamchi asboblar; 19— alohida 
joylashgan asboblar [2, 15].

Elektr uskunalarning kuchlanish mavjud bo‘lmagan metalli 
qismlari yerga ulangan  boMishi lozim , a m m o  tok o ‘tuvchi 
qismlarda elektrik izolatsiyalarning buzilishi oqibatida hayot 
uchun xavfli kuchlanish yuzaga kelishi m um kin  bo‘lgan holat- 
larda quyidagilar nolga (yerga) ulanishi kerak:

a) oMchov-nazorat qurilmalari, rostlovchi qurilmalar, bosh- 
qarish apparatlari, himoya, signallash, yoritish qurilmalari, ijro 
etuvchi mexanizmlarning elektrodvigatellarining korpuslari va 
shu kabilar;

b) elektr qurilmalar, apparatlar va boshqa avtomatlashtirish 
vosita lari  o ‘rn a t i lad ig an  s h c h it la r  va pu l t la rd a ;  sh c h it  va 
pultlarning elektr apparatlari o'rnatilgan yechiluvchi va ochiluvchi 
q ism larida; e lek tron  qabul qilish ap p a ra tla r in i  o ‘rnatishga 
m o ‘ljallangan yordamchi metalli konstruksiyalar;

d) nazorat va kuchlanish kabellarining qoplamalari, bronli 
va muftalari, metalldastaklar, o ‘tkazgichlar va kabellarning metall 
qoplamalari, elektr o ‘tkazgichlarning p o ‘lat quvurlari, metall 
korobkalar, lotkalar, kabelli konstruksiyalar va boshqa elektr 
o ‘tkazgichlarning m ahkam lashda  ishlatiladigan metalli e le ­
mentlari;

e) kabellar va o ‘tkazgichlarning yerga, nolga ulanishi kerak 
boNgan qobiqlari , kabellarni bronlari;

f )  texnologik qurilm alarning harakatlanuvchi qismlariga 
joylashtiriladigan asboblar va apparatlari;

g) elektr uskunalarn ing  tok o ‘tuvchi ochiq  qismlaridagi 
statsionar metalli himoya to ’siqlari.

Nolga ulash (yerga ulash) talab etilmaydigan holatlar:
a) nolga ulangan (yerga ulangan) shchit va pultlarga o ‘rna- 

tilgan qurilmalar, apparatlar va avtomatlashtirish vositalarining 
alohida o4kazgichlari. Bunda elektron qabul qilgichlarning kor-
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pusi ham da shit va pultlarning metall konstruksiyalari o ‘rtasida 
ishonchli metalli aloqa ta ’minlanishi kerak.

b) elektron qabul qilgichlarning korpusi t o ‘liq izolatsion 
materialdan, masalan, plastmassa korpuslardan tayyorlanganda;

cfy)hayot uchun xavfli b o ‘lmagan elektr apparatlar o ‘matilgan 
yerga ulab himoyalangan shchit va pultlarning yechiluvchi va 
ochiluvchi qismlari;

c^noelektrik qurilmalar va avtomatlashtirish vositalari, m a­
salan pnevmatik qurilm alar va rostlagichlar, m anom etr la r  va 
shu kabilarni o ‘m atishgan  alohida joylashgan shit va pultlarda; 
bunday shitlarni statsionar yoritgichlarni elektr o ‘tkazgichlari 
yerga ulangan p o ‘lat quvurlar ko‘rinishida tayyorlanadi; agar 
yuqorida ko‘rsatilgan shit va pultlar binoning ichki va tashqi 
tomonlarida o ‘rnatilgan b o isa ,  u holda ulardagi potensiallarni 
tenglashtirish maqsadida yerga ulash ta rm o g i bilan ta ’minlanadi;

f )  ikki qavatli izolatsiyaga ega elektr qabullovchilarning 
korpuslari va ajratuvchi transformator orqali tarm oqqa ulangan 
elektr qabullovchilar korpusida;

g) metall skobalar, m ahkam lagichlar va kabellarning de- 
vorlardan o ‘tish yerida o brnatilgan metall quvurlar qirqimlarida.

10.5. Nolli himoya va yerga ulash 
o^kazgichlarini tanlash

Avtomatlashtirish sistemalarini elektr qurilm alarida  nolli 
himoya (yerga ulovchi) o ‘tkazgichlar sifatida qoidaga asosan 
quyidagilarni ishlatish kerak:

a) butkul yerga u lan g a n  (гл у х о за зе м л е н н е й )  neytralli  
sistemalardan iste’mol qiluvchi elektr qurilmalarini nolli ishchi 
o ‘tkazgichlari;

b) yerga ulash uchun  moMjallangan maxsus o ‘tkazgichlar 
(kabellarning tolalari, simlar, p o ‘lat tasmalar va boshqalar);

d) elektr o ‘tkazgichli p o ‘lat quvurlar;
e) alumenli qobiqli kabellar;
f )  kabellarni va simlarni yotqizishga moMjallangan metalli 

kabellar va lotkalar.
Alyumenli himoya qobiqli kabellardan foydalanganda nollash 

uchun  kabelning sim ining  yuzasi 10 m m 2 b o ‘lsa, 6 m m 2 li 
egiluvchan mis sim bilan kabelning simlash yuzasi 16—35 m m 2
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bo‘lsa, yuzasi 10 m m 2 boNgan egiluvchan mis sim orqali nollash 
kerak.

Alohida panellar va metall ramalarda tegishli kontaktlar bilan 
ta ’minlangan pultlar va shchitlar tarkibini nolli simga ulashni 
bir joydan amalga oshirishga ruxsat beriladi.

Asboblar, apparatlar va avtomatlashtirish vositalarining tebra- 
nuvchi (vibratsiyalanuvchi), demontaj qismi yoki harakatlanuv­
chi qismlariga o brnatilgan nollash simlari elastik mis simlardan 
yasalgan boMishi kerak; bogManish joyida kontaktlarning bo‘shab 
ketishiga qarshi choralar ko‘rilishi lozim (kontrgaykalar, prujinali 
shaybalar va hokazo).

Nollash kerak boMgan har bir elektr qurilmaning elementi 
nollash zanjiriga alohida sim (tarmoq)lar bilan ulangan boMishi 
kerak, nollashtiriladigan elementlarni nolli himoya simiga ketma- 
ket ulash mumkin emas.

Avtomatlashtirish loyihalarida maxsus nollash simlar tarmogM 
tashqi simlar bogManish sxemasida hamda simlar va uskunalar 
joylashgan chizm ada ko‘rsatiladi.

10.6. Portlash va yongMn xavfi boMgan zonalarda 
avtomatlashtirishning loyihalari

Portlash  va yongMn xavfi boMgan z o n a la rd a  a v to m a t-  
lashtirishni loyihalashda asosiy talab shuki, bunda qoMlanilgan 
oMchash va avtomatlashtirish vositalari, shuningdek ulardagi 
elektrik simlar portlash va yongMn chiqishi uchun  potensial 
manba boMmasligi kerak [2, 15].

Portlash va yongMn xavfsizligini t a ’m inlash u c h u n  aniq 
normativ-texnik hujjatlar, normalar va qoidalar talab qilinadi. 
Bularni hisobga olgan holda portlash va yongMn xavfi boMgan 
zonalarda  av tom atlash tir ishn i loyihalashda keyingi savollar 
yechiladi:

1. Obyektning portlash va yongMn xavfi sinfidan portlash va 
yongM ndan xavfsiz boMgan oMchash va av to m a tla sh t i r ish  
vositalarini tanlash.

2. Kabellar, simlar to ‘rini, ularni oMkazishning joyi va usulini 
tanlash.

3. Elektr simlar uchun  oMuvchi va bogMovchi korobkalar, 
qutilar to‘rini ularning himoya darajasiga qarab tanlash. Qutilar
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I0.7-rasm. T I4 .2 5 0 8 8 .17001 bo‘y icha uzellarn i nolga u lashni (yerga u lash ) am alga oshirish: 
a -  u skuna korpusin ing  no llovchi elastik  m is sim  bilan  p o ‘lat h im oya quvuriga u lash  va quvurlarn ing  o 'z a ro  bog 'lan ish i: 

b —p o ‘lat h im oya quvurlarin i ikki uchastkasin i no llovchi sim  bilan u lan ish i: 1— uskuna korpusi; 2— nollash uzeli;
3— egiluvchan sim  (u lag ich ); 4 — tugm ali perfo tasm a; 5— M S m ufta; no llovchi boltli bayroqcha; 7 — p o ‘lat quvur;

8— p o 'la t tasm a; 9 — poMat sh lang, 10— kabel.



to'ri ichki simlarning bogManish sxemasidagi elem entlar  ro ‘yxati 
jadvalida albatta ko‘rsatiladi.

4. Elektrik simlarning kesim yuzasini va portlash yoki yongMn 
xavfi zonasi u yoki bu sinfidan tanlash.

5. Operator xonalarni germetizatsiyalash, mahalliy shchitlar 
va asboblarni joylashtirishning texnik yechimini ishlab chiqish.

N orm ativ -texn ik  hujja tlarga (N T H )  tegishli konstruktiv  
yechim va bajarishlar qoida bo‘yicha avtomatlashtirish loyiha­
larida keltirilmaydi.

Sxemani o ‘qishda N T H  ga mos keluvchi m ateria llardan 
foydalanish uchun loyihada albatta  portlashga va yongMnga 
xavflilik sharti bo‘yicha zona (xona, qurilma) sinfi koTsatiladi.

Loyihani o ‘qishda N T H  qismi ko‘rsatilganda ichki simlar 
bogManish sxemasiga ham da simlar va uskunalarni joylashtirish 
chizmasiga texnik talablar keltiriladi.

Nazorat savollari
/. Birlam chi harora tn ing  о ‘zgartirish asbobini о ‘rnatish  konstruk tiv  

q a nday  am alga oshiriladi?
2. S a r f  о ‘lchash asboblarin i о ‘rnatishning konstruk tiv  ch izm alarin i 

qayerdan topi lad i?
3. О ‘zgartirgichning qan d a y  D v a  L  о ‘lcham dagi quvurlio  ‘tkazgichlari 

u c h u n  « 3 8  T M 4 - 1 4 7 - 8 7  q u r ilm a »  va  « 3 9  T M 4 - 1 4 7 - 8 7  
qurilm a»ning q a nday  tip ik  ch izm alari qo 'llan ilad i?

4. 0 ‘rna tm a  konstruksiya la r deganda n im an i tushunasiz?
5. T ipik ch izm a lar q a n d a y  vazifa larn i bajaradi?
6. M ontaj ch izm a la r n im a  vazifa larn i bajaradi?
7. 0  ‘m a t  т а konstruksiya li ch izm a lar deganda n im a  la n d  tushunasiz?
8. A v to m a tla sh tir ilg a n  s is te m a la rn in g  yerg a  u la n is h  s x e m a s in i  

tushuntirib  bering.
9. N olli h im oya  lash uchun  s im lar q a nday  tan lanad i?
10. A vtom atlashtirilgan qurilm alarni, asboblarni no lli h im oya lash  

q anday ta sh k il e tilad i?
11. N olli h im oyalashga q a nday  ta lab lar q o ‘y ila d i?
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