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l. O'QUV MATERIALLARI



Mavzu: Kirish. Umurtgalilar zoologiyasi faninining predmeti, o rganish
ob'ekti va rivojlanish tarixi.
Reja:
1.Umurtqalilar zoologiyasi fanining predmeti va vazifalari.
2.Umurtgalilar zoologiyasi fanining gisqasha rivojlanish tarixi.
3. Markaziy Osiyo va O zbekistonda umurtgali hayvonlarning o rganilishi.

Tayanch iboralar: Umurtqali  hayvonlarni muhofaza qilish, to’g’ri
foydalanish, hayvonlarni muhofaza qilish to’g’risidagi daviat qonuni (1997),
qo rigxona, Qizil kitob, Aristotel, Linney, Pallos, Rul’e, N.Sevyertsov, Byerg,
Tyerent’ev, Kashkarov, Shvars, Naumov, Shmalgao zen, Zohidov, Sagitov.

1.Umurtqalilar zoologiyasi fanining predmeti va vazifalari. Biologiya
fanlari ichida zoologiya alohida va asosiy o'rinni egallaydi. Oliy o'quv yurtlarida
zoologiya fanini umurtgasiz  hayvonlar zoologiyasiga va umurtqali hayvonlar
zoologiyasiga ajratib o°qish odat bo'lib golgan. Bu nafagat qulay, hatto metodik
tomondan ham to’g’ridir.

Umurtqgali hayvonlar zoologiyasi, aniqrog’i, xordalilar zoologiyasi (chunki bu
fan hayvonot olamidan fagat bitta xordalilar tipini 0"z ichiga oladi) inson hayotida va
tabiatda katta rol o’ ynaydii.

Umurtgalilar zoologayasi, aniqrog’i, xordalilar zoologayasi shu yagona
xordalilar tipiga mansub 43 ming tur hayvonning tuzilishi, sistematikasi, geografik
targalishi, kelib chigishi va evolyutsiyasi, biologiyasi, tabiatda va inson hayotida
tutgan o rnini o rganadi. Xordalilar tipiga mansub dengizda ma'lum darajada o troq
hayot kechiradigan assidiya, salp va appendikulyariyalarni 0"z ichiga olgan pardalilar
yoki lichinkaxordalilar (1100 tur), har xil lantsetniklarni o'z ichiga olgan bosh
skeletsizlar (30-35 tur) hamda to garakog izlilar (38-45 tur), tog ayli baliglar (570-
600 tur), suyakli baliglar (20000 tur), suvda va quruglikda yashovchilar (2440 tur),
sudralib yuruvchilar (6322 tur), qushlar (8600 tur) va sutemizuvchilarni (3700-4000
tur) o'z ichiga olgan umurtgali hayvonlar ushbu fanning o'rganayotgan ob'ekti
hisoblanadi.

Xordalilar tipiga kiruvchi hayvonlar boshga hayvonlar tipi ichida alohida
diqgatga sazovordir.

Birinchidan, xordalilar hayvonlarning eng yuksak darajada taraqgiy etgan va
murakkab tuzilgan guruhi bo’lib, har xil sharoitlarda yashaydi va Yer yuzining
deyarli hamma joyida keng targalgan.

Ikkinchidan, xordali hayvonlar insonning xo’jalik faoliyatida katta ahamiyatga
ega, chunki ular ichida ozig-ovgat mahsuloti, teri, jun, mo yna beradigan turlari ko™p,
boshga magsadlarda ham ishlatiladi. Umurtgalilar yangi hayvon zotlarini keltirib
chigarishda tabiiy manbaa bo'lib ham xizmat giladi. Xonakilashtirish jarayoni uz-
luksiz olib borilmogda. Masalan, bizning ko'z oldimizda tulki, oq tulki, norka, maral
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bug'u, tuyaqushlar xonakilashtirilmoqtsa. Umurtqali hayvonlar gishlog va o’ rmon
xo jaliklari, bog™ va xiyobon zararkunandalariga garshi biologik usul bilan kurashda
bebaho hisoblanadi. Xordali hayvonlar fagat foydali bo’libgina golmasdan, bularning
ba'zi turlari xo’jaliklarimiz uchun zararli hamdir. Masalan, yumrongoziglar,
sichgonlar, kalamushlar, chumchuglarning ba'zi turlari vabo, tulyaremiya, entsefalit,
brutsellioz singari xavfli kasalliklarni targatuvchi bo’lib hisoblanadi.

Uchinchidan, xordalilar har doim ilmiy-tadgiqot ishlari uchun material bo'lib
xizmat gilgan. Bu guruh misolida sistematika, giyosiy anatomiya, zoogeografiya,
embriologiya, ekologiya, paleontologiya, filogeniya, evolyutsion nazariya kabi
fanlarning qonuniyatlari va umumiy masalalari hal etilgan va hal etilmoqda.

“Umurtqalilar zoologiyasi” fanining navbatdagi vazifasi tabiatni muhofaza
gilish va uning boyliklaridan to g ri foydalanish masalalari bilan bog'lig.

Yosh avlodning tabiatga do'stona munosabatda bo'lishi, uni sevishi,
go riglashi va undan ogilona foydalanishida go rigxona, zoologiya muzeylari, milliy
bog'lar hamda hayvonot bog larining roli nihoyatda katta va bu ishda umurtgali
hayvonlar bebaho material hisoblanadi.

Hayvonlarni qo'riglash va ulardan to'g'ri foydalanishsa qorigxonalar,
buyurtmaxonalar, “Qizil kitob” va 1997 yil 26 dekabrda O'zbekiston Respublikasi
Oliy Majlisining sessiyasida qabul qilingan “O°zbekiston Respublikasi hayvonot
dunyosini muhofaza qilish va undan foydalanish to'g'risida”gi Qonun Kkatta
ahamiyatga ega.

Umurtgali hayvonlar zoologiyasining kelajakdagi rivojlanishi tabiatni
muhofaza qilish va uning boyliklaridan to’g’ri foydalanish masalalari bilan bog'liq
bo ladi.

2.Umurtgalilar zoologiyasi fanining gisqasha rivojlanish tarixi. Umurtqali
hayvonlar to'grisidagi dastlabki ma'lumotlar qgadimgi yunon faylasufi va
tabiatshunosi  Arastu (Aristotel, yeramizga qadar 384-332 yillar) tomonidan
byerilgan. Uning “Hayvonlar tarixi”, ‘“Hayvonlarning kelib chiqgish tarixi”,
“Hayvonlarning gismlari to'grisida” kabi asarlarida 452 tur hayvon to g risida
ma'lumotlar mavjud. Arastu hayvonlarni ikki guruhga ajratgan:

1) qoni yo'q hayvonlar;

2) qoni bor hayvonlar.

Bu guruhlar hozirgi sistemaga muvofiq umurtgasizlar va umurtgalilarga mos
keladi. Qadimgi Rim tabiatshunos olimi Gay Pliniy (yeramizning 23-79 vyillari)
o zining 37 kitobdan iborat “Tabiiy tarix” asarida o'sha davrda ma'lum bo’'lgan
barcha hayvonlarni ta'riflab byergan.

Yeramizning boshidan to o rta asrlarga gadar fanda turg unlik davri boshlandi.
Uyg onish davrida (XV—XVI asrlar) tabiatni, shu jumladan, hayvonlarni
0 rganishga gizigish gayta jonlandi. Bu davrda hayvonlar to'grisida to'plangan
materiallarni sistemaga solish talab gilinar edi. Mana shunday zoologik ishlardan biri
shveytsariyalik olim, shifokor va naturalist Ye.Gesnyerning (1516-1565) 17 tomli
“Hayvonlar tarixi” degan Kkitobidir. Hayvonot dunyosining zamonaviy sistemasi
to g risidagi ta'limotni XVIII asrga kelib shved olimi K.Linney yaratdi. K.Linney
hamma hayvonlarni 6 ta sinfga boldi: sutemizuvchilar, qushlar, suvda va quruglikda
yashovchilar, baliglar, hasharotlar va chuvalchanglar. U o°zining mashhur “Tabiat
sistemasi” nomli asarida sinflarni turkumlarga, turkumlarni avlodlarga va avlodlarni
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turlarga ajratdi. Lekin K.Linney o'sha davrda fanda hukmron bo’lgan turlarning
0 zgarmasligi g oyasini himoya gilgan.

Fransuz  naturalisti va anatomi J.Kyuve (1769-1832) organizmning bir
butunligi hamda organ va gismlarning o zaro bog ligligi (korrelyatsiya) to g risidagi
ta'limotni yaratdi. J.Kyuve zoologiya faniga “tip” tushunchasini Kiritdi. U hayvonot
dunyosini to rtta tipga boIdi. Shulardan biri umurtgalilar bo'lib, bu tipni 4 ta sinfga:
sutemizuvchilar, qushlar, sudralib yuruvchilar va baliglarga ajratdi. Lekin J.Kyuve
ham K.Linney kabi turlarning 0" zgarmasligi g oyasini ma'qulladi.

Turlarning o°zgaruvchanligi to g risidagi ta'limotni, ya'ni organik olam
evolyutsiyasi to'g'risidagi g oyani yaratuvchilardan biri fransuz naturalisti
J.B.Lamark (1744-1829) edi. Lekin J.B.Lamarkevo-lyutsion jarayonning sabablarini
yechib byera olmadi.

Rossiyada umurtgali hayvonlar bo'yicha ilmiy materiallar Fanlar akademiyasi
ekspeditsiyalarining ishi natijasida yig ildi. Akademik P.S. Pallas Volgabo'yi, Sibir,
Qozog'iston va Ural faunasini o'rgan-di. G.V. Stellyer Uzoq Shargni, I.G. Gmelin
Rossiyaning yevropa qismi janubini, Y.l. Lepexin mamlakatning shimoliy va
markaziy gismlarining umurtgali hayvonlarini o'rgandilar. Ana shu materiallar
asosida P.S. Pallas o0°zining “Rus Osiyosi zoografikasi” (1811 y.) degan asarini yozdi.
Bu kitobda o'sha davrda Rossiyada targalgan umurtgali hayvonlarning turlari,
sistematikasi, geografik targalishi to'g'risida gimmatbaho materiallar byerilgan.
Akademik  A.F.Middendorfning (1815-1844) umurtgalilar ekologiyasi va
zoogeografiyasi to g risidagi materiallarni o'z ichiga olgan “Sibirning shimoliga va
sharqiga sayohat” nomli asari katta ahamiyatga ega bo'ldi. Zoologiyada ekologik
yo nalishni rivojlantirishda Moskva univyersiteti professori K.F.Rulening (1814-
1858) xizmatlari katta. U hayvon organizmi bilan tashqi muhitning bir butunligi,
yashash muhitining o°zg arishi hayvonning o zgarishiga sabab bo’lishini tushuntirib
berdi. K.F.Rulening shog irdi NASevyertsov (1827-1885) ustozi ishlarini umurtqgali
hay-vonlar ekologiyasi va geofafiyasi yo nalishlarida kuchaytirdi.

Rossiyaning umurtgali  hayvonlarini o'rganishda L.S.Byerg (baliglar),
G.V.Nikolskiy va P.V.Tyerentev (amfibiya va reptiliyalar), G.P.Dementev (qushlar),
S.1.Ognev (sutemizuvchilar) kabi olimlarning xizmatlari juda katta. Umurtgali
hayvonlarning ekologiyasini keyinchalik prof.D.N.Kashkarov (1878-1941), akademik
S.S.Shvarts  (1919-1976), prof. N.P.Naumovlar (1902-1982) batafsil va har
tomonlama o'rgandilar. Umurtgali hayvonlarning anatomiyasi, kelib chigishi va
evolyutsiyasi sohasida akademik I.1.Shmalgauzen (1884-1963) va uning ustozi
A.N.Sevyertsovlar (1866-1936) buyuk ishlar gildilar.

3. Markaziy Osiyo va O zbekistonda umurtgali hayvonlarning
o rganilishi. O'rta Osiyo va shu jumladan, O zbekistonda umurtqgali hayvonlarni
0 rganishda Shargning buyuk allomalari Abu Rayhon Byeruniy va Abu Ali ibn Sino
hamda rus va mahalliy olimlarning roli beqiyos kattadir. Buyuk mutafakkir Abu
Rayhon Byeruniy (983-1043) o'zining “Hindiston” (1030 y.) asarida karkidon, fil,
kiyik, delfin kabi Hindistonda uchraydigan hayvonlar hagida gizigarli ma'lumotlar
beradi. O'lkamizning hayvonot olami to'g'risida Zahiriddin Muhammad Bobur
(1483-1530) o'zining “Boburnoma” asarida 60 dan ortiq umurtqali hayvon turlarini
yashash muhiti xususiyatlariga garab quruglik va suv bo’yida yashovchi hamda suv
hayvonlariga ajratgan.
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Markaziy Osiyo va shu jumladan, O zbekistonning umurtgali hayvonlarini
o rganishni E.A.Evyersman va N.A. Sevyertsovlar boshlab berdilar. 1820 yilda rus
olimi E.A.Evyersman zoolog sifatida birinchi bo'lib Qizilgumda yashovchi umurtgali
hayvonlar hagida ma'lumotlar to'pladi. N.A-Sevyertsov o0'zining 20 vyillik umrini
O'rta Osiyoning umurtgali hayvonlarini o'rganishga bag'ishladi va 1872 Yyilda
“Turkiston hayvonlarining vyertikal va gorizontal tarqalishi” degan kitobini yozdi.
N.M. Prjevalskiy o'zi zoolog boImasada, umurtgali hayvonlarni o’rganishda katta
ishlar qildi. U 1870 yildan 1888 yilgacha Markaziy Osiyo bo'ylab (Mo g uliston,
Tibet, Xitoy va Turkiston) 4 marta sayohat qildi. Ikki o'rkachli tuya va Prjevalsk oti
turlarini ochdi.

1884 vyilda O'rta Osiyoga tabiatshunos N.A.Zarudniy keladi va u Kaspiyorgi
o lkalari boylab 5 marta maxsus ekspeditsiyalar tashkil giladi, asosan qushlarga
e'tibor berdi va 200 ga yagin qushlarni ta'rifladi.

1920 yilda Toshkentda Turkiston Davlat univyersitetining ochilishi O’rta
Osiyo xalglari uchun buyuk vogea bo’ldi. Shu munosabat bilan Toshkentga prof.
D.N.Kashkarov ham keldi. D.N.Kashkarov O'rta Osiyoda ekologik tekshirishlarni
boshlab berdi. Uning rahbarligida O’rta Osiyoning umurtgali hayvonlar faunasini
V.A.Selevin (sutemizuvchilar va qushlar), I.I.Kolesnikov (kemiruvchilar), R.N.Mek-
lenburtsev (qushlar), G.P.Bulgakov (baligpar), T.Z.Zohidov (sudralib yuruvchilar)
o0 rgandilar.

Undan keyin zoologiya institutlari, univyersitetlarda umurtgalilar zoologiyasi
kafedralarining ochilishi, yugori malakali kadrlar tayyorlash, ilmiy asarlar yozish izga
tushdi. Bu borada T.Z.Zohidov, R.N.Meklenburtsev, G".K.Komilov, O.P.Bogdanov,
D.Yu.Kashkarov, A.K.Sagitov, M.O.Abdullayev va boshgalarning xizmatlari katta.

Shunday qilib, umurtgali hayvonlar zoologiyasi xordalilar tipiga mansub
bo’lgan hayvonlarning tuzilishi, sistematikasi, geografik targalishi, kelib chiqgishi va
evolyutsiyasi, hayot kechirichi, moslashishi, inson hayotida va tabiatdagi roli
to’g’risida ta’lim byeruvchi fandir.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s,
2. Naumov S.P. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995,
384 D.
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2-ma’ruza

Xordalilar tipi. Xordalilar tipining umumiy tavsifi va klassifikatsiyasi.

Reja
1. Xordalilar tipining umumiy xarakteristikasi.
2. Xordalilar tipining sistematikasi.

Tayanch iboralar: xorda, nevrotsel, selom, birlamchi ogizlilar, ikkilamchi
og izlilar, astsidiyalar, salplar, appendikulyariyalar, germafrodit

1.Xordalilar tipining umumiy xarakteristikasi. Xordalilar tipining
mavjudligini mashhur rus zoologi A.O.Kovalevskiy asoslab bergan. Xordalilar tipi
degan nom 1878 yilda Bell tomonidan taklif etilgan.

Xordalilar tipiga tashqi ko rinishi, yashash sharoiti va hayoti har xil bo’lgan
hayvonlar kiradi. Xordalilarni hamma hayot mubhitlarida: suvda, yer ustida, yer
tagida, daraxtlarda va havoda uchratish mumkin. Geografik tomondan bular yer
sharining deyarli hamma gismiga targalgan. Xordalilarning hozirgi zamonda Yer
yuzidagi turlarining umumiy soni 43 ming atrofida.

Xordalilar tipiga dengizlarda o'trog holda yoki erkin suzib yuruvchi
lichinkaxordalilar, har xil lantsetniklarni o'z ichiga olgan bosh skeletsizlar, hozirgi
zamon vakillari minogalar va miksinalarni umumlashtirgan to garakog izlilar hamda
umurtgali hayvonlarning olti sinfi, ya'ni tog-ayli va suyakli baliglar, suvda,
quruqlikda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilar kiradi.
Bularning o'lchamlari ham xilma-xil bo’lib, uzunligi 0,5-3 mm dan 30 m gacha,
massasi 150 t gacha boradi.

Xordalilar nihoyatda xilma-xil bolishiga garamasdan, quyidagi belgilari bilan
boshga hayvonlardan keskin farqg giladi:

1. O'q skeleti vazifasini umrbod yoki taraqgiyotning ilk davrida mavjud
bo’lgan xorda yoki orga tori bajaradi. Xorda elastik egiluvchan o zaklardan hamda
vakuola hujayralaridan tashkil topgan. Xorda ichak nayining ustki devoridan ajralib
chigadi, ya'ni entodyerma hisobidan taraqqiy etadi. Tuban hayvonlarda xorda umrbod
saglanadi, yuksak xordalilarda embrional organ holida bo ladi va keyinchalik tog ay
yoki suyak umurtgalar bilan almashinadi,

2. Markaziy nerv sistemasi (bosh miya va orga miya) orga tomonda, ya'ni
xordaning ustida joylashgan bo'lib, shaklan nayga o xshaydi, uning ichki bo’shlig’i
nevrotsel deb ataladi. Deyarli barcha xordalilarda nerv nayining oldingi gismi
kengayib, bosh miyaning keyingi gismi esa orga miyani hosil giladi. Embrional
rivojlanish davrida nerv nayi embrionning orga tomonida uzunasiga ketgan botiq
shaklida hosil bo’ladi, demak, ektodyermadan yuzaga keladi.

3. Hazm qilish nayining oldingi (halqgum) bo’limi devorining ikki tomoniga
gator o rnashgan va halgum boshlig ini tashqi muhit bilan tutashtirib turadigan jabra
yoriglari bo'ladi. Tuban xordalilarda jabra yoriglari bir umr saglanadi. Quruglikda
yashaydigan umurtgali hayvonlarda jabra yoriglari fagat embrion davrida hosil
bo'lib, tezda bitib ketadi. Halqumning keyingi gorin gismidan juft bo'rtma, ya'ni
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atmosfera havosi bilan nafas oluvchi organ — o'pka rivojlanadi. Hazm qilish yo'li
xordaning ostida joylashadi.

4. Qon aylanish sistemasini boshgarib turuvchi organ — yurak gavdaning
gorin tomonida, xorda va hazm qilish nayining ostida joylashadi.

Yuqorida aytilgan belgilar bilan bir gatorda xordalilar uchun tubandagi belgilar
ham xarakterlidir, lekin bu belgilar boshga ba'zi umurtgasiz hayvonlarning quyidagi
tiplarida ham uchraydi:

-Xordalilar, ninaterililar, chalaxordalilar, pogonoforalar va qiljag’li
chuvalchanglar ikkilamchi og’izlilarga kiritiladi va birlamchi og’izlilar guruhiga
garshi qo’yiladi. Ikkilamchi og'iz gastrulaning gastropor degan teshigiga garama-
garshi tomon devorining yorilishidan hosil bo ladi. Bitayotgan gastropor o'rnida esa
anal teshigi hosil bo'ladi. Birlamchi ogizlilarda esa gastropor o'rnida og'iz teshigi
hosil bo'ladi, orga chigaruv teshigi esa gastrula devorining o pirilishi natijasida hosil
bo ladi.

- Embrional taraqgiyot jarayonida ikkilamchi tana bo'shlig'i — selom hosil
bo'ladi, bu belgi xordalilar, ninaterililar, qiljaglilar, yelkaoyoqlilar,
bo g imoyoqlilar, chuvalchanglar uchun xosdir.

-Yuksak  xordalilarning ~ embrionlarida  va  tuban  xordalilarda,
bo g imoyoqlilarda, ko'pchilik chuvalchanglarda asosiy organlar siste-masining
pyerifyerik nerv sistemasi, muskullar, skelet, ayirish sistemasining metamyer
(segmentli) ravishda joylashuvi xarakterli-dir. Yuksak xordalilarda metamyeriya
deyarli bilinmaydi.

- Xordalilar va ko pchilik umurtgasiz hayvonlarning (bulutlar va
kovakichlilardan tashqari) gavdasi ikki tomonlama — bilaterial simmetriyali tuzilgan,
ya'ni gavdasini chap va o'ng bo'laklarga ajratadigan fagat bitta yuza o tkazish
mumkin.

2. Xordalilar tipining sistematikasi. Hozirgi vaqtda xordalilar tipining
sistematikasi quyidagicha gabul gilingan.

Xordalilar tipi — Chordata
I. Lichinkaxordalilar — urochordata yoki pardalilar — Tunicata kenja tipi

Astsidiyalar sinfi — Ascidiae

Salplar sinfi - Salpae

Appendikulyariyalar sinfi - Arrendiculariae
I1. Bosh skeletsizlar — Acrania kenja tipi

Xordaboshlilar sinfi - Cyerhaloxordata
I11.Umurtgalilar — Vertebrata yoki bosh skeletlilar — Craniata kenja tipi

Jagsizlar bo’limi — Agnatha

To garakogizlilar sinfi — Cuclostomata

Jag og’izlilar bo'limi — Gnathostomata
Birlamchi suv hayvonlari — Anamniya
Baliglar katta sinfi - Pisces

Tog ayli baliglar sinfi —-Chondrichtyes

Suyakli baliglar sinfi — Osteichtyes
To rtoyoglilar katta sinfi — Tetraroda

Suvda va quruglikda yashovchilar sinfi — Amphibia
Birlamchi quruglikda yashovchilar - Amniota
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Sudralib yuruvchilar sinfi — Reptiliya

Qushlar sinfi — Aves

Sutemizuvchilar sinfi — Mammaliya

Pardalilar va bosh skeletsizlar kenja tiplari, odatda tuban xordalilar,
umurtgalilar kenja tipi esa yuksak xordalilar, deb yuritiladi. Hayoti suv bilan bog'liq
bo’lgan umurtgalidar (to garakog izlilar, baliglar, suvda va quruglikda yashovchilar)
tuban umurtgalilar, quruglikda yashovchi umurtgalilar esa yuksak umurtgalilar
deyiladi.

Xordalilar tipi. Ma’lumki barcha xordali hayvonlarning tabiati umumiy plan
asosida tuzilgan. Ular 3 ta asosiy o’ziga xos belgi asosida shakllangan.
1.Xorda- bu tipning barcha vakillarida o’ziga xos ichki asosiy skelet, ichiga botib
kirgan o‘zaklar, kuchli vakuollashgan kletkalar xordasi yelka tomonida joylashgan.
2.Mark. nerv sistemasi-naysimon shaklda bo‘lib orqa tomonida joylashgan.
3.Halqum-yoriglari bo‘lib tashqi muhit bilan shu yoriqlari bilan bog‘langan.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s,
2. Naumov S.P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995,

384 b.

Qo’shimcha adabiyotlar
1. Digital Zoology wversion 1.0 CD-ROM and Student workbook

Jon Housemen 135-140 b
2. Animal Diversity. Chapter 48. Vertebrates.
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3-ma’ruza
Mavzu:Boshskeletsizlar kenja tipi. Boshskeletsizlar kenja tipi
vakillarining umumiy tavsifi. Lantsetnikning tuzilishi va hayot kechirishi.

Reja:
1. Boshskeletsizlar kenja tipining umumiy tavsifi.

2. Xordaboshlilar sinfi vakili lansetnikning tashqi va ichki tuzilishi.
3. Lansetnikning embrional rivojlanishi.

Tayanch iboralar: epidyermis, metaplevral burma, miomer, miosepta, Gesse
ko'zchalari, Kyuve naychasi, arterial sistema, venoz sistema, embrional
rivojlanishi, zigota, blastula, gastrula, lichinka.

Xordalilar tipi. Ma’lumki barchaxordali hayvonlarning tabiati umumiy plan
asosida tuzilgan. Ular 3 ta asosiy o’ziga xos belgi asosida shakllangan.
1.Xorda- bu tipning barcha vakillarida o’ziga xos ichki asosiy skelet, ichiga botib ki

rgan o‘zaklar, kuchli vakuollashgan kletkalar xordasi yelka tomonida
joylashgan.

2. Mark. nerv sistemasi- naysimon shaklda bo‘lib orqa tomonida joylashgan.
3.Halqum-yoriglari bo‘lib tashqi muhit bilan shu yoriglari bilan bog‘langan.

1. Boshskeletsizlar kenja tipining umumiy tavsifi. Bosh skeletsizlar kichik
dengiz hayvonlari bo’lib, juda sodda tuzilgan. Bosh skeletsizlar xordalilar tipining
hamma belgilarini o'zida ifoda etgan: xordasi bor, nerv nayining ichi bo'sh,
halqumida jabra teshiklari bor va bu nafas olish organi bo’lib xizmat giladi, hazm
gilish kanalida jigar o'simtasi bor. Qon aylanish sistemasi tutash (yopiq), ammo
yuragi yo g. Juft harakat organlari bo’Imaydi.

Bu kenja tip o'z ichiga bitta xordaboshlilar sinfini oladi va sinf o°ziga 30-35
to rni birlashtiradi.

2. Xordaboshlilar sinfi vakili lansetnikning tashqi va ichki tuzilishi.
Xordaboshlilar xordalilar tipining hamma belgilarini umrbod o°zida ifoda etgan,
dengizlarda yashaydigan hayvonlar bo’lib, turlari uncha ko'p emas. Xordaboshlilar
tuzilishini ularning tipik vakili hisoblangan lansetnik (Branchiostoma lanceolatum)
misolida ko rib chigamiz.

Tashqgi ko'rinishi. Lasetnik tipik xordali hayvon bo’lib, gavdasi ilonsimon
shaklda yon tomondan gisilgan, uzunligi 5-8 sm bo’ladi. Orga tomonida tog orga
suzgich ganoti, dumida keng dum suzgich ganoti bor. Gavdasining oldingi uchida
pastga garab turgan va paypaslovchilar bilan o'ralgan og'iz oldi teshigi joylashgan.
Gavdasining pastki gismida ikki yon tomonga o rnashgan metaplevard burma bor. Bu
burmalar atrial teshik atrofida o zaro go shiladi.

Teri goplagichlari. Hamma umurtgalilar singari, lansetnikning terisi ham ikki
gismdan - tashqi epidyermisdan va ichki chin teridan iborat. Lekin lasetnikning
epidyermisi umurtgalilar epidyermisidan hamma umurtgasiz hayvonlarniki singari bir
gavatligi bilan farg giladi. Chin terisi yopishqoq to gimadan tuzilgan.
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Muskul sistemasi. Butun gavda bo'ylab qator - gator o'rnashgan muskul
segmentlaridan- minometrlardan hosil bo'lgan. Miomerlar bir - biridan biriktiruvchi
to gima pardalari- mioseptalar bilan ajralgan.

Skeleti asosan xordadan tashkil topgan. Xorda butun gavdaning bo'yi bo'ylab
joylashadi. Xordani va uning ustida joylashgan nerv nayini biriktiruvchi to gimali
parda o rab turadi.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi sodda tuzilgan bo'lib, nay shakliga ega
va xorda ustida joylashadi. Nerv nayining oldingi gismi kengayib, bu qism
umurtgalilarning bosh miya gorinchasiga o xshatiladi. Nerv nayining yuzasi bo'ylab
Gesse ko zchalari joylashadi. Bular yorug'likni sezuvchi hujayralar hisoblanadi. Nerv
nayidan juft - juft bo'lib harakat va sezuvchi orga hamda gorin nervlari chigadi.
Lensentnikning orga va qorin nervlari umurtqalilardagidek o zaro bog lanmagan.

Sezuv organlari. Sezuv organlari juda sodda. Yorug'lik ta’surotlarini Gesse
ko zchalari gabul giladi. Gavdaning oldingi uchida hidlov shuqurchasi boladi. Og’iz
oldi paypaslovchilari his - tuygu funksiyasini bajaradi.

Ovqgat hazm qilish va nafas olish organlari. Tanasining oldingi gismida 10-20
juft paypaslagich bilan uralgan og’iz oldi teshigidan boshlanadi. Uning tagida og'iz
joylashgan bolib, u xalqumga ochiladi. Xalqumning ustki va tagi boylab Kiprikli
epitiliyli ariqchalar joylashadi. Pastki ariqcha yokiy endostilning Kiprikchalarini
harakati bilan xalgumga tushgan ovgat zarrachalari, avvaliga oldinga garab, keyin
xalgumning ustki ariqchasi bilan ichakka boradi. Endostil umurtgali hayvonlarda
ichki sekretsiya bezlarining galgonsimon beziga aylanadi. Ichak kanali xalqumdan to
anal teshigigacha davom etadi. Oshgozon shakllanmagan. Ichak kanalining oldingi
gismidan umurtgali hayvonlarning jigariga gomolog bo'lgan jigar o simtasi chigadi.
Xalqumi katta va uning devorida giya o'rnashgan bir nechta jabra vyoriglari
joylashadi. Bu yoriglar bevosita tashgariga ochilmasdan jabra oldi (atrial) bo’shligqa
ochiladi. Atrial bo’shliq embrionda qorinning o'rta qismida ikkita yon, teri
burmalarining go chilichidan hosil bo'ladi. Suv xalqgumdan jabra yoriglari orqgali
atrial bo’shligga tushadi va u yerdan atriopor orqali gavdaning qorin tomonidan
tashgariga chiqariladi.

3.1-rasm. Lansetnikning ichki tuzilihi.
16
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Qon aylanish sistemasi. Qon aylanish sistemasi umurtgali hayvonlardagidek
tutash bo"ladi, lekin yuragi yo qligi bilan ulardan farq giladi.

Arterial sistemasi xalqgum ostida joylashgan qorin aortasidan (aorta ventralis)
boshlanadi. Qorin aortasidan yuzdan ortiq jabra arteriyalari chigadi va oldinga garab
ogadi. Bularda venoz gonboladi. Jabralarda venoz gon suvda yerigan kislorodga
to'yinadi. Kislorodga to'yingan arterial qon jabralardan olib ketuvchi arteriyalar
orgali juft orga aorta ildizlariga to planadi. Orga aorta ildizlarining oldingi gismidan
boshni toza qon bilan ta’minlaydigan juft uyqu arteriyalari chigadi. Xalqumni keyingi
gismida juft aorta ildizlari o' zaro goshilib, tog orga aorta(aorta dorsalis) ni hosil
giladi, bu xorda ostiga joylashgan bo'lib, hayvon gavdasining oxirgi uchiga gadar
davom etadi va barcha organlariga shoxchalar chigarib gon bilan ta’minlaydi.

Vena sistemasi. Ichak devorlaridan venoz qon toq ichakosti venasiga yig iladi.
Bu jigar o'simtasiga kiradi va mayda-mayda kapillyarlarga bo’linib, jigar qopga
sistemasini hosil giladi. Bu yerdan jigar venasi (vena hyeratisa)ga yigiladi. Jigar
venasi biroz kengaygan vena sinusita. (sinus venosus) quyiladi. Gavdaning oldingi
tomonidan venoz gon juft oldingi kardinal venalarga keyingi tomonidan juft keyingi
kardinal venaga to planadi. Bu gon tomirlaridan gon garama-garshi tomonga garab
ogadi va o zaro go shilib, Kyuve naychasini hosil giladi. Kyuve naychasi ham vena
sinusiga quyiladi. Shunday qilib, lantsetniklarda bitta gon aylanish doirasi bo"ladi.
Ularning qoni rangsiz va nafas pigmentlari yo'q.

Ayirish sistemasi. Ayirish sistemasi xalqumning ustiga o'rnashgan ko'p sonli
nefridiylardan iborat. Ular bir gancha teshikchalar orgali jabra oldi bo'shlig'iga
ochiladi. Umuman, lansetnikning nefridiylari xalgali chuvalchanglarning
nefridiylariga juda o xshash bo"ladi.

Ko payish organlari. Ko payish organlari segmentlar tipida joylashgan bir
nechta jinsiy bezlardan iborat. Urg ochilarining tuxumdoni va erkaklarining
urug doni gavda bo'shlig'ining jabra yoriglarida joylashadi. Har birida 25 juft jinsiy
bezlar rivojlanadi. Yetilgan jinsiy hujayralar atrial bo’shligqa tushadi, u yerdan
atriopar orgali tashqgariga chiqariladi.

3.Lansetnikning embrional rivojlanishi. Lansetnikning embrional rivojlanishini
birinchi marta rus olimi A.O.Kovalevskiy o’rgangan ba masala avvalo shu bilan
gizigarli, lansetnikning rivojlanishi bu boshga xordali hayvonlarning embrional
rivojlanishining soddalashgan sxemasidir.

Lansetnikning urug lanishi tashqi bolib, bu prosess suv tagiga odatda kechqurun
yuz beradi. Urug langan tuxum hujayra ancha kichik sariq moddasi kam bolganligi
sababli to’liq va teng yo'l bilan bo'linadi. Natijada, sharsimon tipik blastula hosil
bo'ladi. Keyinchalik blastulaning pastki qutbidagi katta hujayralar ichkariga
blastoselga borib kiradi va shu tariga tipik invaginasion yo’l bilan gastrula yuzaga
keladi. So'ngra gastrula bo’yicha cho’ziladi va gastropor degan teshik orgali tashqi
mubhit bilan tutashadi. Gastrulaning ichida esa gastrosel’ degan bo’shliq hosil bo"ladi.
Gastrula shu paytda ikki gavatdan — tashgi ektodyerma va ichki entodyerma
gavatlaridan tashkil topgan bo'ladi. Endi ektodyerma gastroporga qadar, orga
tomonining bor bo'yiga botib kirib, nerv plastinkasini hosil giladi. Nerv
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plastinkasining chetlari yuqoriga ko tarilib chigadi va bir - biri bilan qo’shilib, nerv
nayiga aylanadi. Nerv nayi ancha vaqt oldingi tomonda tashgi muhit bilan nevropol
orgali, keyingi gismi nerv - ichak kanali orqali gastrula bo’shlig'i, ya’ni birlamchi
ichak bilan tutashib turadi. Keyinchalik nerv - ichak kanali umuman yo qolib ketadi,
nevroporing o rnida hidlov chuqurchasi hosil bo ladi.

Markaziy nerv sistemasining rivojlanishi bilan bir vaqtda entodyerma ham
diffyerensiallashib boradi. Birlamchi ichakning ustki tomoni bo'rtib chigadi va
xordaga aylanadi. So'ngra xordaning ikki yonida yotgan ichak burmalari ichakdan
ajralib, bir qgator selomik xaltachalarga aylanadi. Bu xaltachalar devori
mezodyermadan, ichidagi bo'shligi esa selomdan iborat. Har bir selomik xaltacha
ustki somit va pastki yonbosh plastinkalari degan ikkita bo’limlarga ajraladi.
Somitlardan miomer deb ataladigan muskul setmentlari miotomlar va chin teri hosil
bo'ladi. Yonbosh plastinkalardan esa qorin pardasining varaglari, yonbosh
plastinkalarining oralaridagi bo’shliglardan selom hosil bo'ladi. Nihoyat, gavda
oldingi uchining devori o pirilib og’iz teshigi hosil bo'ladi. Natijada, yertalabga
lichinka hosil bo’ladi. Lichinkalik davri uch oy davom etadi. Lichinka dastlab suvda
suzib yuradi. Keyinchalik u suvning tagiga tushadi. Lichinkaning ogzi, jabra
yoriglari ilk davrida asimmetrik bo"ladi, jabra yoriglari kam bo’ladi, atrial bo shligi
bo’Imaydi. Keyinchalik og'zi va jabralari o'z o'rnini egallaydi, jabra yoriglari soni
oshadi, atrial bo’shliq va mataplevral burmalar hosil bo'lib, lichinka lansetnikka
aylanadi.

Shunday qilib, lansetnikda umurtgasiz hayvonlardagi singari ayirish va
ko payish organlari orasida hech ganday bog lanish yo'q. Lansetnik asosan Atlantik,
Tinsh va Hind okeanlarining mo’tadil va issiq dengizlarida tarqalgan. MDXda ular
Qora va Yapon dengizlarida yashaydi. Suvning temperaturasi 17-30°S, sho'rligi 20-
30% bo'lganda lansetniklar o"zlarini yaxshi his giladi.

Asosan, diatoma o'simliklari va ba’zi hollarda zooplankton bilan oziqlanadi.
Janubiy - Sharqiy Osiyo qirg oqlarining ba’zi yerlarida lansetniklar ozuqa sifatida
ovlanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
2. Naumov S.P. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi»,
1995, 384 b.
Qo’shimcha adabiyotlar
1. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen 135-140 b
2. Animal Diversity. Chapter 48. Vertebrates.
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4-ma’ruza

Mavzu: Lichinka xordalilar kenja tipi.Lichinka xordalilar kenja tipining
umumiy tavsifi va sistematikasi.

Reja.
1.Lichinka xordalilar kenja tipining umumiy tavsifi
2. Assidiyalar sinfining tashqi va ichki tuzilishi
3. Salplar va Appendikulyariyalar sinfining 0°ziga xos xususiyatlari

1. Lichinkaxordalilar kenja tipi va  sinflarining umumiy tavsifi.
Lichinkaxordalilar juda sodda tuzilgan va har xil tarzda hayot kechiradigan dengiz
hayvonlaridir. Voyaga yetganlarining juda ko pchiligi nerv nayi va xordasining
bo'Imasligi bilan boshga xordalilardan farq qildi. Lichinkalik davrida bu belgilar
ularda aniq ko'rinib turadi. Gavdasi tashgaridan maxsus parda-tunika bilan
goplangan. Tunika himoya ahamiyatiga ega bo’lib, o'troq yoki yarim o’trog hayotga
ko chish natijasida hosil bo'Igan. Tunika kelib chigishi jihatidan teri epiteliysi va ular
orasidagi mezenximatoz hujayralar ajratgan mahsulotdir. U o°zining kimyoviy
tarkibiga ko'ra o'simlik sellyulozasiga yaqin turadi va shu moddaning hayvonot
olamida ham borligini ko rsatadigan yagona misol hisoblanadi.

Pardalilarning hammasi germafroditdir. Bular jinsiy va jinssiz yo'llar bilan
ko payadi. Yakka-yakka yoki koloniya bo’'lib o'trog hayot kechiradi, ba'zilari erkin
suzib yashaydi. O'ta passiv, ya'ni suvni filtratsiya qilib oziglanadi. Qon aylanish
sistemasi tutash emas.

Bu kenjatip uchta sinfga: assidiyalar (Ascidiae), salplar (Salpae),
appendikulyariyalar (Appendiculariae)ga bo linadi.

1.1.Assidiyalar sinfi — Ascidiae

Bu sinfga yakka-yakka va koloniya bo'lib o'trog hodisa hayot kechiruvchi
pardalilar kiradi.

Tashqi ko'rinishi. Voyaga yetgan astsidiya tashgi ko'rinishidan go shogiz
shisha bankaga o"xshagan bo’lib, ostki tomoni bilan suv tagidagi bironta narsaga
yopishib oladi va o'troq hayot kechiradi. Uning ustki tomonidagi teshik og iz sifoni,
yon tomonidagi teshik kloaka sifoni deyiladi. Gavdasi tashgi tomondan parda —
tunika bilan goplangan. Tunika murakkab tuzilgan bo'lib, yupga va qattig ku-tikula
bilan goplangan, kutikulaning tagida kletchatkasimon modda — tunitsindan tashkil
topgan ipsimon to'r joylashadi. Tunikani epiteliy hujayralari ajratadi va odatda,
anorganik tuzlar bilan shimilgan bo'lib, tarrang va zich himoya giluvchi qobiqga
aylanadi. Bu gobigda ayrim hujayralar va hatto gon tomirlari kirib turadi. Ba'zi bir
astsidiyalarning tunikasi yupga, sillig, yarim tiniqg, bezsimon bo'lsa, boshga birlari -
galin va bo rtmali bo'ladi. Ayrim turlarida tunika ektodyermaga mahkam yopishib
tursa, boshqalarida fagat og’iz va kloaka sifonlari atroflarida qoshiladi.

Tunikaning ostida teri epiteliysidan tuzilgan teri-muskul xaltasi yoki mantiya
joylashadi. Sifonlar atrofida bu teshiklarni ochib-yopuvchi maxsus halgasimon
muskul bog lamlari joylashadi. Mantiya qavati muskulaturasining gisqgarishi va
bo'shashi natijasida og'iz sifonining ichki devoridagi kiprikchalar tebranadi va
buning ogibatida halqumga suv yutiladi.
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Nerv sistemasi. Voyaga yetgan astsidiyaning markaziy nerv sistemasi 0g'iz
sifoni bilan kloaka sifoni o’rtasida joylashgan kichikrog nerv tugunchasidan iborat.
Bu tugunchaning ichki bo’shlig’i, ya'ni nevrotseli bo’lmaydi va yaxlit nerv
massasidan iborat. VVoyaga yetgan astsidiyada sezuv organlar yo'q.

Hazm qilish va nafas olish organlari. Og'iz sifonining teshigi og’izga
ochiladi. Og’izni bir necha gqamrag ichlar o'rab turadi. Og’iz syerbar xaltasimon
halgumga ochiladi. Halqumning devorida bir gancha mayda-mayda jabra teshiklari -
stigmalar joylashadi. Stigmalar to g ridan-to g ri tashgariga ochilmasdan, atrial (jabra
oldi) bo’shligga ochiladi. Halgumning pastki tomonidan kalta gizilo'ngach boshlanib,
u kengaygan oshqozonga o tadi. Oshqozondan keyin ichak boshlanadi va ichak anal
teshigi orgali atrial bo'shligga ochiladi. Bu o'z navbatida, kloaka sifoniga ochiladi.
Halgumning ichki tomonida, uning orga tomoni bo'ylab tarnov (ariqcha) bor, bu
novning ikki cheti yuqgoriga ko'tarilgan bo’lib, ichi tebranuvchi kiprikchalar bilan
goplangan. Shu nov endostsh deb ataladi. Endostilga cho'kkan ozig lugmalari endo-
stilning Kkiprikli hujayralari yordamida yugoriga, halqum yon egatchasiga haydaladi.
U yerdan yelka plastinkasi orgali gizilo'ngachga ochiladi. Halqum nafas olish organi
ham bo’lib xizmat giladi.

Qon aylanish sistemasi. Pardalilarning qoya aylanish sistemasi tutash emas.
Yuragi oshgozon oldiga o'rnashgan. U muskulli xaltachadan iborat. Yurakning
garama-garshi tomonlaridan ikkita gon tomiri chigadi. Bulardan oldingisi jabra gon
tomiri deb ataladi va stigmalarga mayda-mayda shoxchalar beradi. Keyingisi ichak
gon tomiri deb ataladi va ichki organlarga boradi. Astsidiya yuragining o°ziga xos
xususiyati shundaki, u gonni dam u tomonga, dam bu tomonga garab haydaydi.
Shunday gilib, astsidiyaning har gaysi qon tomiri dam arteriya vazifasini, dam vena
vazifasini bajaradi (4.1-rasm).

Assidiyaning ichki tuzilishi (sxema)
g =i A. Lichinka

™ s B. Yetuk assidiya

iotomalar (muskul)

- Xorda
N Nerv nayi
Dum R R
Anal
A teshigi Og’ir
tes%ligi
Jabra
yoriglari

Og’iz teshigi

Nerv tuguni
Suv

Chigarish sifon

07 ||
J i _Tunika
P Anal teshigi
Yurak

4.1-rasm. Assidiyaning ichki tuzilishi.
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Urchish organlari. Assidiyaning ikkita jinsiy bezi — erkaklik va urg ochilik
bezlari oshgozonning ustiga joylashgan va bir-biriga tagalib turadi, pardalilarning
hammasi germafroditdir. Jinsiy bezlari baravar yetilmaganligi natijasida bitta
astsadiyaning o'zi ham erkaklik, ham urg ochilik funksiyasini bajaradi. Jinsiy bez-
larda pishib yetishgan jinsiy hujayralar maxsus tuxum yo'li yoki urug” yo'li orgali
atrial bo'shligga ochiladi. Undan kloaka sifoni orgali tashgariga - suvga chigariladi
va suvda uruglanadi. Uruglangan tuxum — zigotaning rivojlanishi natijasida
lichinka yetishib chigadi. Lichinka voyaga yetgan astsidiyadan o°zining tuzilishi
bilan keskin farq giladi. Lichinkaning keyingi gismida uzun dumi bo'ladi. Dumi
boylab xorda joylashadi. Xordaning oldingi ustki tomonida nevrotseli bo’lgan nerv
nayi joylashadi. Lichinkaning halqumida ko'p sonli jabra teshiklari joylashadi.
Lichinka suvda erkin suzib yuradi va bo'yi 0,5 mm cha keladi. Lichinka tezda suv
osti jismlariga yopishib olib, refessiv metamorfoz davrini boshdan kechiradi. Dumi,
unda joylashgan xordasi, nerv nayi yo'qolib ketadi. Nerv nayining oldingi gismi nerv
tugunchasiga aylanadi. Teri qoplag’ichlari burmasidan atriopor hosil bo’ladi.
Shunday qilib, xordalilarga xos belgilarga ega bo lgan harakatchan lichinka asta-
sekin o'troq holda yashovchi voyaga yetgan astsidiyaga aylanadi.

Jinssiz urchish vagtida urg ochi astsidiyaning qorin tomonida kurtak hosil
giluvchi kolbasimon bo'rtma — stolonlar hosil bo ladi. Shu bo'rtmalarda kurtaklar
paydo bo’ladi, barcha organlar shu kurtaklardan yuzaga keladi.

Assidiyalarda ayirish organi rivojlanmagan.

Assidiyalar sinfi o'z ichiga 1000 ga yagin torni oladi va uchta turkumga
bo’linadi: yakka astsidiyalar, murakkab astsidiyalar va olovtanlilar.

Yakka astsidiyalar turkumining vakillari 2-3 mm dan 40-50 sm gacha
uzunlikda bo’ladi. Bularning ichida harakatchan turlari ham uchraydi. Masalan,
sharsimon astsidiya suv tagi bo ylab harakat giladi.

Kolonial assidiyalarning kurtaklaridan rivojlangan assidiyalar ona assidiyalar
bilan tutashgan bo’'ladi. Bu alogalar turlicha bo'ladi. Masalan, bir nechtasi
tashgaridan umumiy parda bilan o'rab olinadi va ularda bitta umumiy kloaka sifoni
boladi.

Urug lanish koloniyalar o rtasida sodir bo'ladi. Chunki ona koloniya bilan qiz
koloniya o rtasida urug lanish bo Imaydi.

Olovtanlilar turkumining vakillarida zigotadan assidiyasimon koloniya
asoschisi rivojlanadi. Kurtaklanish yo'li bilan undan to'rtta olovtanlilardan tashkil
topgan guruh hosil bo'ladi va bu umumiy tunika bilan o'ralgan bo'ladi. Bu
hayvonlarning koloniyadagi har bir a'zosi halgumining oldingi gismida yorituvchi
hujayralar guruhi bo’ladi. Bu hujayralarda yorug'lik yaratuvchi simbiotik baeteriyalar
yashaydi. Koloniyaning uzunligi, odatda 20-40 sm bo'lib, undagi har bir olovtanning
0 lchami 3-5 mm ni tashkil giladi. Ba'zi turlari koloniyasining uzunligi 3-4 m ga
yetadi.

Astsidiyalar barcha dengiz va okeanlarda targalgan. Odatda, ular 50 m
chuqurlikda, ba'zilari 2000-7000 m chuqurlikda ham targalgan. Ba'zi joylarda 1 m2
da 8-10 ming donagacha yashaydi. 1 gektar joyda astsidiyalardan 300 kg gacha
kletchatka olish mumkin.
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1.2.Salplar sinfi — Salpae

Salplar erkin suzib yuruvchi, pelagik hayot kechiruvchi dengiz hayvonlaridir.
Ularning gavda shakli bodringga yoki bochkaga o'xshaydi. Gavdasining oldingi
uchiga og'iz, orga uchiga esa kloaka sifonlari o rnashgan. Butun gavdasi yupga tiniq
parda bilan o'ralgan, hayvonni halga singari o'rab olgan muskul lentalari shu
tunikadan ko'rinib turadi. Salplarning halgumi va jabraoldi bo’shlig’i gavdasini
deyarli to'ldirib turadi. Bu bo shligning o rtasini orga o simta degan parda ajratib
turadi. Bu pardada jabra teshiklari -stigmalar joylashadi. Hayvon muskul lentalarini
oldindan orgaga garab gisqartiradi va suvni kloaka sifonidan kuch bilan otib
chigaradi. O zi oldingi tomonga garab harakat giladi.

Salplarning yakka holda va koloniya bo'lib hayot kechiradigan turlari mavjud.
Bularda ko payish navbatlashib turadi. Jinssiz ko payishda yakka salp gavdasining
orga uchida maxsus o'simta - stolon hosil boladi, bu stolondan jinsli giz individlar
ketma-ket kurtaklanib chigib, zanjirsimon koloniya hosil giladi. Ular 0’z gavda-
sining” tuzilishi jihatidan ona individga o 'xshaydi, lekin undan maydaligi bilan farg
giladi. Ularning har birida ham tuxumdon, ham urug don bor. Lekin tuxum va urug’
hujayralari bir vaqtda pishib yetilmaydi. Ona individdagi urug langan tuxumdan yosh
lidivid paydo bo’ladi, u o’sib, stolon hosil giladi va bu sikl yana takrorlanadi.

Salplar sinfi 25 to'rni o'z ichiga olib, ikkita turkumga bolinadi. Haqiqgiy
salplar turkumining ba'zi turlarining bo'yi 5-15 sm gacha yetadi.

Bochkalilar (bochenochnik) turkumi uchun polimorf koloniya hosil gilish juda
xarakterli bo’lib, koloniyasining uzunligi 30-40 sm gacha yetadi.

Salplar issig dengiz suvlarida pelagak hayot kechiradi va 200-300 m
chuqurlikda yashaydi.

1.3. Appendikulyariyalar sinfi — Appendiculariae

Bu sinf o'z ichiga 60 ga yaqgin hayvon turlarini oladi. Appendikulyariyalar
suvda erkin suzib yuruvchi mayda hayvonlar bo'lib, gavdasining uzunligi 0,5-3 mm,
ba'zi turlari 1-2 sm gacha borishi mumkin. Tashqgi ko'rinishiga ko'ra
appendikulyariyalar astsidiyalarning lichinkasiga o xshab ketadi. Ularning xordasi
umrbod saqglanib goladi va atrial bo shlig’i bo’Imaydi. Halqgumining ustida ipsimon
nerv tortmasi bor. Nerv tortmasidan dumining oxirigacha boradigan nerv tolasi chi-
gadi. Butun dumi bo'ylab naysimon xorda joylashadi. Appendikulyariyalarning
haqiqgiy pardasi bo'Imaydi. Mantiyaning ektodyermal hujayralari ayirgan moddadan
maxsus “uycha” hosil bo'ladi. Bu boshga pardalilarning tunikasiga mos keladi.
Appendikulyariya “uycha”ning ichida dumini tebratib, suvni “uycha”ning oldingi
teshigiga garab haydaydi, suv appendikulyariyaning orga teshigidan chiqib ketar
ekan, hayvonni oldinga garab itaradi. 4-20 soat ichida “uycha” ifloslanadi. Bu yerda
hayvon dumi bilan urib, “uycha” devorini teshadi va “uycha”dan chigadi.
Mantiyaning ektodyermal hujayralari yana shilimshiq parda ishlab chiga boshlaydi.
Natijada, 1-1,5 soat ichida hayvon yangi “uycha” yasaydi.

Appendikulyariyalar neotenik guruh hayvonlar bo'lib, lichinkalik davrida
ko payish gobiliyatiga ega, evolyutsiya jarayonida yetuklik davrini yo qotgan bo lishi
mumkin.

Appendikulyariyalar deyarli barcha dengiz va okeanlarda targalgan.
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5-ma’ruza

Mavzu: Umurtqalilar kenja tipi umumiy tavsifi va sistematikasi.
To‘garak og‘izlilar sinfi vakillarining tuzilishi. Miksinalar va minogalar
turkumlari vakillarining targalishi, hayot kechirishi va ahamiyati.
Reja:

1. Umurtqgalilar kenja tipining umumiy tavsifi.

2. To garakog izlilar sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi.
3. To garakog'izlilarning tashqi va ichki tuzilishi.

4. To garak ogizlilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Tayanch iboralar: jag’lari, juft suzgich ganotlarining yo qligi, burun teshigi,
jabrasi, daryo minogasining ovgat hazm qilish, nafas olish, qon aylanish, siydik-
tanosil sistemasi, skeleti, nerv sistemasi, minoga va miksin.

1.Umurtqalilar kenja tipining umumiy tavsifi. Umurtgalilar xordalilar tipi ichida
yugori taragqqiy etgani hisoblanadi, shu sababli yuksak xordalilar deb ataladi hamda
tuban xordalilar (pardalilar va bosh skeletsizlar kenja tiplari)ga garshi go'yiladi.
Tuban xordalilar o'troq yoki passiv harakat gilib hayot kechiradigan, suv ogimi bilan
kirgan oziglarni filtrlab, passiv ravishda oziglanadigan va boshga jinsning bo’lish-
bo'Imasligiga garamay, jinsiy mahsulotlarini suvga tashlab urchiydigan hayvonlar
bo’lsa, umurtgalilar jinslarini ham, ozigasini ham o°zi faol ravishda axtarib
topadigan, ozigasini og'iz organlari bilan to'tib oladigan hayvonlardir. Faol
oziglanishda ozigani izlab topadi, oljasini quvlab ushlaydi, ushlagandan keyin hatto
maydalaydi va chaynaydi. Bu hol hazm qilishni osonlashtiradi. Faol oziglanishga
o tish harakat kuchayishiga va harakat organlarining gayta tuzilishiga olib keladi,
lekin prinsipial sxema saglanadi.

Xorda tog'ay, suyakdan tashkil topgan umurtga pog onasi bilan almashinadi,
ozigni tutuvchi va maydalovchi jag'lar bilan qurollangan va bosh miyani himoya
giluvchi bosh skelet paydo bo'ladi, juft suzgich ganotlar yoki juft oyoglar va ularning
kamarlari hosil bo’ladi. Umurtgalilarni tuban xordalilardan ajratib turadigan ana shu
juda muhim biologik xususiyatlar ularning birmuncha yuqori tuzilganligidandir. Bu
ularda sezuv va harakat organlari, bosh miyaning mavjudligi bilan ifodalanadi.
Umurtqalilarning ustki yeylari go'shilib, orga miyani orab turadigan orga miya
kanalini hosil giladi, pastki yoylari esa govurg alar bilan birlashib, ichki organlarning
himoya joyiga aylanadi. Nihoyat, qonni g avdaga haydab turadigan yurak hamda
parchalanish jarayonida hosil bo’ladigan kyeraksiz mahsulotlarni jadal ajratib
turadigan va murakkab tuzilishga ega bo'lgan buyrak rivojlanadi. Aytilganlar asosida
umurtgalilarning fe'latvori va turlar ichidagi munosabatlari murakkablashadi,
ko payishning samaradorligi oshadi va o'lim kamayadi. Umurtgali hayvonlar
gatorida pushtdorlik kamayyab, nasl goldirish uchun kurash kuchayadi.

Yugorida aytilgan yuksak hayotchanlik belgilari umurtgali hayvonlarning keng
va xilma-xil hayot muhitida targalishiga imkon berdi. Umuurtgali hayvonlarning
hozir yashab turgan turlarining umumiy soni 43 mingga yaqin.
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Jag’sizlar umurtgali hayvonlarning eng soddasi bo’lib, bular silur davrida
ancha keng targalgan qgalgondorlarni va hozirgi davrda yashayotgan
to garakog izlilarni 0"z ichiga oladi. Bularda xorda umrbod saglanadi va gavdaning
asosiy tayanch o'qi bo’lib xizmat giladi. Miya qutisi va yuz skeleti tog aydan
tuzilgan. Og'zi soruvchi tipda bo’lib, harakatchan jag'lari yo'q. Juft harakat
organlari ham bo’Imaydi. Burun teshigi bitta, toq, ichki qulogida fagat ikkita, hatto
bitta yarimoysimon nay bor. Halgumning devorida 7-20 juft jabra yoriglari bor. Jabra
yoriglariga joylashgan jabra yaproglari entodyermadan hosil bo’lgan, shu sababli
bularni ichki jabralilar va baliglarni tashqi jabralilar deb ataydilar.

2.To garakog'izlilar  sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi.
To garakog ialilar umurtqali hayvonlar ichida eng gadimgisi va oddiysidir. Bularning
terisi yalang och bo’lib, bir hujay-rali shilimshiq modda ishlab chigaruvchi bezlarga
boy bo'ladi, juft suzgich ganotlari bo'lmaydi, gavdasi uzun chuvalchangsimon
shaklga ega. Ogizteshigi og'izoldi voronkasida joylashgan. Jag lari yo'q. Bosh
skeleti tog aydan tashkil topgan. O°q skeletini xorda tashkil kiladi. Xorda va orga
miyani biriktiruvchi to'gimali parda o'rab turadi. Nafas olish organi 5-16 juft
entodyermal jabra xaltalaridan iborat, haqigiy tishlar yo'q, ularning o'rniga shox
(muguz) tishlar bo’ladi. Burun teshigi bitta. To garakog izlilar to'lig yoki chala
parazitlik gilib oziglanish usuliga o'tganligi sababli hozirgacha yashab kelgan, bu
ularning butun tuzilishida iz goldirgan.

Sistematikasi. To'garakogizlilar sinfiga hozirgi zamonda yashovchi
umurtgalilardan 38-45 tur hayvon kiradi va bular ikkita kenja sinfga birlashtiriladi:
minogalar va miksinalar.

Minogalar kenja sinfi bitta minogasimonlar turkumini va bitga minogalar
oilasini 0'z ichiga oladi. Bu oilaga 7 urug™ va 20-24 tur kiradi. Bular dengizlarning
chuqurlashgan joylarida yoki daryolarda yashaydi. Tipik vakillari bo’lib boyi 1 m
gacha boradigan dengiz minogasi, kaspiy minogasi daryo minogasi kabi turlar
hisoblanadi. Minogalar chala parazitlik gilib hayot kechiradi.

Miksinalar kenja sinfi ham bitta miksinasimonlar turkumini va ikkita
miksinalar hamda bdellostomalar oilalarini birlashtiradi. Miksinalarning jabra
xaltalari tashqi yo'llari teri osti nayiga yig'iladi va tashgariga bitta teshik bilan
ochiladi. Miksinalarning orga suzgich ganoti yo q, ko zlari terisi ostiga yashiringan.
Jabra teshiklari 15 juftgacha bo’ladi. Ichki kulog'ida fagat bitta yarim doirali kanali
bo'ladi. Jabra teshiklari kanallar holida borib, teri tagidan bir juft teshik bilan
tashgariga ochiladi.

Bu belgilarning hammasi miksinalarning ovqatlanishiga asoslangan, ya’ni
miksinlar baliglarning gavdasi ichiga kirib oladi va ichki organlarini yeydi. Shu
sababli bular parazit hayvonlar deb ataladilar.

Bdellostomalarda esa 5-16 juft jabra teshiklari mustaqil tashqgariga ochiladi.
Turkumga 18 ta tur kirib, bu 5 ta urug ga birlashtiriladi. Bular dengizlarda 400-500 m
chuqurlikda yashaydi va to'liq parazitlik gilib hayot kechiradi. Ularning bo'yi 50-60
sm ga yetadi.

3.To garakogizlilarning tashqi va ichki tuzilishi.

To 'garakog izlilarnipg tuzilishi. Tashqi ko'rinishi. Gavdasi uzunchoq yoki
chuvalchangsimon bo’ladi. Gavdasi uch bo'limga — bosh, tana va dumga bo'linadi.
Lekin bu bo'limlar chegarasiz bir-biriga qo shilib ketgan. Boshining oldingi past
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tomonida so ruvchi og’iz voronkasining teshigi bor. Bu teshik og’iz ochigturganda
yumalog, yopilganda yoriq shaklida bo'ladi. Boshining™ ustki yon tomonida ko zi
bor. Ikki ko zining orasida bitta toq tashgi burun teshigi joylashgan.

Teri tuzilishi. To'garak og’izlilarning tuzilishini minoga misolida ko'rib
chigamiz. Terisi yumshog, yalang och, shilimshiqg bo’ladi. Terisi ustki epidyermisdan
va pastki chin teridan tuzilgan, lekin epidyermis boshga umurtgali hayvonlardagi
singari ko pgavatliligi bilan lantsetniklarning epidyermisidan farg giladi. Terisida
anchagina shilimshiq ishlab chigaradigan bir hujayrali bezlar bo'ladi. Boshida yon
chiziqg organlarining teshiklari bor. Ular teri sezuv organi hisoblanadi.

Skeleti. Skeleti hamma suvda yashovchi tuban umurtgalilardagi singari 0'q
skeletga, bosh skeletga va suzgich ganotlar skeletiga bo’linadi hamda xorda,
biriktiruvchi to gimali parda va tog aydan tuzilgan.

O’q skeleti bo'lib umrbod saglanadigan xorda xizmat giladi. Xordani va orga
miyani biriktiruvchi to'gimali parda o'rab turadi. Orga miya kanalining tashqi
devorida xordaning chetlari bo'ylab mayda tog’aylarning juft qatori bor. Bu tog’aylar
umurtgalar murtagi hisoblanadi.

Bosh skeleti miya qutisi, og'iz oldi voronkasi skeleti va vissyeral apparat
skeletidan iborat.

Miya qutisi bosh miyani ostidan, yonidan va gisman ustidan o'rab oladi. Miya
qutisining engsa bo'limi taraqqiy etmagan. Miya qutisining tagida asosiy plastinka,
oldingi tomonida hidlov kapsulasi, keyingi gismida eshituv kapsulasi joylashadi.

Og'iz oldi voronkasi skeleti fagat to garak og'izlilarga xosdir. U voronka
devorining yuqori va yon tomonlaridan to'tib turadigan tog’aylardan tuzilgan.

Vissyeral skelet jabra qutisidan, stilesimon tog’aydan va ko'z osti yoyidan
iborat. Jabra qutisining o'zi tog’ay panjaradan iborat. Jabra qutisiga yurak oldi
tog’ayi tegib turadi.

Muskul sistemasi mioseptalar yordamida gator miomerlarga aniq ajralgan.

Nerv sistemasi. Nerv sistemasi juda sodda tuzilgan. Bosh miyaga nisbatan kichik
va miyacha uzunchogmiyadan ajralmagan, bosh miyaning bo’limlari bitta gorizantal
tekislikda joylashgan. Oldingi miya yarim sharlarining tagi targil tanadan tuzilgan,
ustki yupga epiteliy bilan goplangan. Bosh miyadan 10 juft bosh miya nervlari
chigadi.

Orga miyasi lentasimon shaklda bo’ladi. Orga miya nervlarining orga va qorin
butoglari boshga umurtqgalilarga garshi ularoq bir- biri bilan go’shilib, aralash h tanasi
hosil gilmaydi.

Sezuv organlari past taragqiy etgan. Eshitish organi fagat ichki qulogdan tashkil
topgan va unda ikkita yarim doira kanali bor. Ko zida shox parda rivojlanmaydi. Hid
bilish organi tog. Yon chizig organi teri yuzasiga joylashgan.

Ovqgat hazm qilish organlari. Og'iz oldi voronkasidan boshlanadi. U og'iz
bo'shlig'iga ochiladi. Og’iz bo'shligiida shox tishlar va til bo'ladi. Og'iz
bo’shlig'idan fagat to garak og’izlilarga xarakterli ikkita nay pastda nafas nayi va
ustida gizilo'ngach nayi ketadi. Qizilo'ngach ichakka va ichak anal teshigiga
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ochiladi. Ichakning ichida hazm qilish yuzasini kengaytiruvchi spiral klapini bo’ladi.
Ichakning oldingi past tomonida jigar joylashadi. Oshqozon osti bezi ichakning
oldingi past tomonida jigar joylashadi. Oshgozon osti bezi ichakning butun devoriga
targalgan.

Nafas olish organlari. Yaprogsiz tashqi jabra teshiklari jabra xaltachalariga
ochiladi. Jabra xaltachalarining ichki tomonidan yaprogsiz ichki jabra yollari
ochiladi. Ichki jabra yo'llari nafas nayiga chigadi. To garak og'izlilarning jabra
xaltachalari va ularning yaproglari baliglardan fargli ravshda entodyermadan
rivojlanadi.

Nafas olishda suv tashgi jabra teshiklaridan jabra xaltachalariga va shu yo'l bilan
orgaga gaytib tashgariga chiqib ketadi.

Qon aylanish sistemasi.  To garakog izlilarning qon aylanish sistemasi
lansetnikning gon aylanish sistemasiga yagin. Lekin bularda haqgiqiy yurak paydo
bo'ladi va yuragi yurak bo'lmasidan hamda yurak gorinchasidan iborat. Yurak
gorinchasi kuchli muskul devoridan tuzilgan bo’lib, undan gorin aortasi chigadi.
Qorin aortasining yurakka yaqin gismi kengayib, aorta sug onini hosil giladi. Qorin
aortasidan jabralararo to'siqga garab juft-juft jabraga olib keluvchi arteriyalar ketadi.
Jabra xaltachalarida gon kislorod bilan tuyinadi va SO2 ni beradi. Keyin jabra
xaltachalaridan kislorod bilan to'iingan qon jabradan olib ketuvchi arteriyalar orgali
toq orga aortaga quyiladi. Bu xordaning ostida joylashadi. Orga aortaning oldingi
uchidan juft uyqu arteriyasi chigadi va boshning oldingi gismini arterial qon bilan
ta'minlaydi. Orga aortaning qolgan gismidan miomerlarga, hazm qilish naiiga va
boshqga organlarga arterial gon boradi.

Gavdaning orga tomonidan vena goni tog dum venasiga yigilib, keyin juft
keyingi kardinal venalarga o tadi. Gavdaning bosh gismidan vena qoni juft oldingi
kardinal venalarga to planadi. Oldingi va keyingi kardinal venalar uzaro qo shilib,
vena sinusiga quyiladi. Til muskullari va boshning ostki gismidan vena qoni
buyinturug venaga, vena sinusiga tushadi. Ichakdan vena qoni ichakosti venasi orgali
jigarga quyiladi. Bu yerda tarmogqlanib, jigar gopga venasini hosil giladi. Bu yerdan
jigar venasi bilan chiqib, vena sinusiga quyiladi.

Qonning umumiy miqgdori hayvon massasining 4-5%ini tashkil giladi. 1 mm3
gonda 130-170 ming eritrotsitlar bo"ladi.

Ayirish organi. Ayirish organi bir juft mezonefretik buyrakdan iborat. Bu buyrak
gavda bo’shlig'ida joylashgan. Buyrakning oldingi chetida bosh buyrak qoldig’i bor.
Siydik kanali bo'lib Vol’f kanali xizmat qiladi va siydik tanosil teshigiga ochiladi.

Ko payishi. Ko payish organlari toq bo’ladi. Pichib etilgan jinsiy hujayralar
gavda bo'shlig'iga tushadi va siydik tanosil teshigi orqgali tashgariga chigariladi,
Urug lanish suvda o'tadi.

4.To garakog izlilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi. Dengiz biosenozida
va chuchuk suv havzalarida to garak garakog izlilar unchalik ahamiyatga ega emas.
Lekin chala parazit va parazit hayot kechirib, 0°z oljalarining soniga va baligchilik
sanoatiga zararli ta'sir ko'rsatadi. Minogalarning ba'zi turlari sifatli go’sht
mahsulotlari beradi. Masalan, daryo, ko'l, dengiz minogalari shular jumlasidandir.
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Miksinalar ba'zi joylarda baligchilikka katta zarar yetkazadi, ya'ni to'rga
tushgan baliglarni yeb qo yadi.

Hozirgi davrda yashayotgan to garakogizlilarning bevosita ajdodlari gazilma
xorda topilmagan. Lekin silur davrining boshlarida primitiv boshqutisizlardan, avval
aytganimizdek, jag'siz umurtqalilar ajralib chiggan. Silur va devon davrlariga oid
gatlamlardan baligga uxshab ketadigan va gavdasini galin suyak kosasi (kalkoni)
bilan o'rab olgan g-alati jonivorlar topilgan. Bularni galgondorlar deb ataganlar.
Ularda bitta, toq, burun teshigi, ichki qulog’ida ikkita yarim doyra nay, miya qutisi
bilan goshilib ketgan jabra skeleta, entodyermik jabra xaltachalari bo'lib, jag lari va
juft suzgich ganotlari bo’Imagan. Bu belgilarning hammasi galgondorlarni hozirgi
to garakog izlilar sinfi bilan birga jag sizlar guruhiga kiritish mumkin.

Skandinaviyalik olim Stenshio va rus olimi D.V.Obruchev kabi pale-
ontologlarning ajoyib tekshirishlari tufayli gazilma jag sizlar ba-tafsil o'rganilgan.

Shularga garab, ular suv tagida hayot kechirgan, deb xulosa gilganlar. Lekin
boshining orga tomonida tangachalar bilan qoplangan bir juft ku-rak bo’lgan. Ba'zi
tekshiruvchilar shu kuraklarni murtak holidagi ko'krak suzgich ganoti deb faraz
gilsalar, boshgalari inkor etadilar. D.V.Obruchevning eng yangi dalillariga ko'ra,
galgondorlar ikkita mustaqil sinfni tashkil etgan.

Birinchisi eng gadimgi va sodda telodontlar va har hil galgondorlar kiradi.

Ikkinchi sinfga keng targalgan suyakqalqonlilar kiradi.

Hozirgi to garakog izlilar bironta eng sodda galgonsizlardan ajralib chigqgn yon
shoxcha bo lishi mumkin.

Barcha galgondorlar devon davrida keng targalgan, keyinchalik esa qirilib
ketgan va ularning o'rnini baliglar ishg ol etgan. Tugarakog izlilar esa baliglarga
chala yoki tuliq parazitlik qgilib yashagani tufayli hozirgi kungacha yashab kelmoqda.

Umurtqgali hayvonlar umurtqa pog’onasi mavjud bo’lgan hayvonlar hisoblanib,
ularning nomi ular tanasidagi umurtqa suyaklarining mavjudligi bilan bog’lanadi.
Umurtgalilar lichinkaxordaliar va boshskeletsizlardan quyidagi ikkita asosiy belgilari
bilan farg giladi.

1. Umurtga pog’onasi . Umurtqaliarda xorda fagat wularning embrional
davridagina mavjud bo’lib keyinchalik yani voyaga yetgan davrida suyak yoki
tog’aydan tuzilgan umurtqalar bilan almashinadi. Bu suyaklar sistemasi orqa miya
kanalini hosil giladi va bu kanalda orga miya joylashadi, natijada orga miya
ta’sirlardan himoyalangan holda bo’lad.i

2. Bosh — barcha umurtgaliarda, gadimgi baliglardan boshlab differensiyalashgan
bosh miya va miya qutisi suyakalri mavjud. Shu sababli bu kenja tipni bazida bosh
sekeletliar deb ham atashadi’

'« Adabiyot .Animal Diversity. Chapter 48. Vertebrates. Pages 945-948.
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

Minogalarda shox tishchalar bilan qurollangan, parmalovchi organ vazifasini
bajaradigan juda kuchli tili bor

29



6-ma’ruza
Mavzu: Baliglar katta sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi.
Tog¢ayli baliglar sinfi vakillarining tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishi.
Reja:

1.Tog ayli baliglar sinfining umumiy tavsifi.
2. Tog ayli baliglar sistematikasi.

2.1.Plastinkajabralilar kenja sinfi.

2.2.Yaxlitboshlilar kenja sinfi.
3. Tog ayli baliglarning tashqi va ichki tuzilishi.
4. Tog ayli baliglarning igtisodiy ahamiyati.

Tayanch iboralar: plakoid tangacha, plastinkajabralilar, yaxlitboshlilar,
tog’ay skelet, vissyeral skelet kloaka, ichki urug lanish, toq va juft suzgich ganotlar,
jag’, jabra, yon chizigi, spiral klapin, arterial konus, vena sinus, qon aylanish va
siydik tanosil sistemalari.

1.Tog ayli baliglar sinfining umumiy tavsifi. Baliglar — eng gadimgi
birlamchi suvda yashovchi jag'og'izli umurtgali hayvonlar bo’lib, fagat suvda
yashash qobiliyatiga ega. llgariga qarab harakat gilishning asosiy usuli — butun

gavdaning yon tomonga qarab tulginsimon xarakati yoki kuchli dum harakati
hisoblanadi. Juft suzgich ganotlari (ko'krak va qorin suzgich ganotlari) balig
gavdasini suvda ma'lum muvozanatda ushlab turish, xarakat tekisligini ta'minlash, rul
va ba'zan xarakat organi vazifasini bajaradi: dumosti yoki anal suzgich ganotlari
suvda gavdaning turgunligini ta'minlaydi. Baliglarning uta faol harakatchanligi
nafakat harakat organlarining takomillanishi bilan, balki bosh miya va sezuv
organlarining kuchli rivojlanganligi bilan borliqdir. Xazm qilish nayida oshqozon,
ingichka va yuron ishaklar paydo bo’ladi. Terisida himoya vazifasini bajaruvchi
tangachalar hosil bo’ladi. Ba'zilarida tangacha bo Imasligi ikkilamchi hol. Terisida
bir hujayrali bezlari bor. Yon chiziq organi yaxshi rivojlangan.

Hozirgi zamon faunasida baliglarning 20 ming atrofida turlari bor. Baliglar yer
sharining hamma suvhavzalarida targalgan. Bularning katta-kichikligi ham xar xil
bo’ladi. Masalan, kitsimon akulaning uzunligi 20 m ga, massasi 15-20 t gacha yetadi,
manta degan skatning massasi 2-3 t, kundalang eni 7 m. Ikkinchi tomondan, Filippin
orol-larida yashaydigan buga baligning uzunligi atigi 1,5 sm keladi.

Baliglar suv biotsenozida yashovchi hayvonlarning yetakchi guruhi
hisoblanadi va kimmatbaxr gusht va yog byeruvchi ozig-ovgat ob'ekti sifatida
bularning ahamiyati juda katta.

Odatda, baliglar katta sinfi ikkita sinfga bo'linadi: tog ayli baliglar sinfi —
Chondrichtyes; suyakli baliglar sinfi — Osteichtyes

Togayli baliglar hozirgi baliglar ichida eng gadimgisi hisoblanadi. Asosan,
dengiz va okean suvlarida targalgan bo'lib, 600 tur baligni o'z ichiga oladi. Bularda
sodda tuzilgan belgilari bilan bir gatorda yuksak belgilar ham namoyon bo'ladi.
Skeleti fagat tog aydan tashkil topgan, ba'zilarida ohak tuzlari tuplanishi mumkin,
lekin hech kachon suyak bo’lmaydi. Yelka kamari bosh gismining ostidan va yon
tomonidan o'rab turgan yaxlit tog'ay yoydan iborat. Terisi eng sodda plakoid
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tangachalar bilan goplangan, ba'zan tangacha bo Imasligi mumkin. Jabra yeriklari 5-7
juft bo"ladi va to'g rridan-to g rri tashgariga ochiladi. Juft (ko'krak va qorin) suzgich
ganotlari tanaga gorizontal xorda joylashgan. Havo pufakchalari yug- kloakasi
bo'ladi. Dum suzgich ganoti teng bo'Imagan pallali-getyerotsyerkal tipda bo’ladi.
Ishaklarining ichida xuddi minogalardagidek spiral klapin bor.

Yuksak (progressiv) belgilariga oldingi miya qopgogida nerv moddasining
bo’lishi, ichki uruglanishi, ba'zi turlarining tirik tugishi va yuraklarida arterial konus
(yurak bo'lmasi va yurak gorinchasidan tashqari) bo lishini ko rsatish mumekin.

Togayli baliglar ichida buyi 15 sm keladigan ba'zi skatlar, buyi 15-20 m ga
boruvchi ba'zi akulalar bor.

2.Tog ayli baliglar sistematikasi. Hozir yashayotgan tog ayli baliglar ikkita
kenja sinfga bo"linadi:

1.Plastinkajabralilar kenja sinfi—Yelasmobranchi.

2. Yaxlitboshlilar kenja sinfi — Nolosyerhali.

2.1. Plastinkajabralilar kenja sinfi. Tumshug ining oldingi uchi uncha-
muncha chuzilgan gazg'sh (rostrum) ga aylangan. Boshi ikki yon tomoniga yoki
boshining ostiga 5-7 juft jabra yoriglari ochiladi. Odatda, boshida sachratgichi bor.
Bosh skeleti amfistilik yoki giostilik tipda bo"ladi. Jabra yaproklari plastinka shaklida
bo’lib, jabralararo to'sigda joylashadi (kenja sinfning nomi shundan olingan).

Plastinka jabralilar kenja sinfi ikkita turkumga bo’linadi.

Akulalar turkumi — Selashoidea. Gavdasi odatda duksimon, ba'zilarida biroz
yassilashgan. Tishlari ko'p bo’lib, uchi otkir. Gavdasining uzunligi 20 sm dan 20 m
gacha yetadi. Bu turkumga 10 ga yaqgin oila kirib, turlari Kaspiy dengizidan tashqari
hamma okean va dengizlarda targalgan, 250 ga yaqin turi bor.

Plashli akulalar oilasi fagat bitta tur — plashli akulani 0"z ichiga oladi. Buning
uzunligi 1,2-2 m bo’lib, boshining ikki yonida 6 juft jabra yoriglari bor. Birinchi
jabra qoshilib, serbar terili bo'lma — plash hosil giladi. Og zi boshqga akulalardagi
kabi boshning ostida emas, balki oldida joylashadi. Atlantika, Tinch va Hind
okeanlarining mo'tadil va subtropik zonalarida targalgan.

Kitsimon akulalar oilasiga ham bitta kitsimon akula turi kiradi. Bu hozirgi
baliglar ichida eng kattasi bolib, uzunligi 20 m gacha, og’irligi 20 ta gacha boradi.
Buning og zi boshining oldingi tomonida joylashadi. Barcha okeanlarning tropik va
subtropik suvlarida yashaydi.

Mushuksimon akulalar oilasiga gavdasining uzunligi 1,5 m gacha bo'lgan
ko pgina turlar kiradi. Ularning odatda ikkita toq orga suzgich ganoti bo’ladi. Bular
asosan dengizlarning sayoz joylarida yashaydi. Tipik vakili dengiz mushugidir.

Bu turkumga yana ko zlari keng o’siglar uchiga joylashgan bolg a balig, gavdasi
yapalog dengiz farishtasini Kiritish mumkin.

Skatlar turkumi - Vatoidei. Gavdasi orga-gorin tomonga garab yapa-loglashgan.
Ko krak suzgich ganotlari kuchli rivojlangan. Gavdasi yapalog bo'lganligidan besh
juft jabra yoriglari, og'iz teshiklari va burun teshiklari boshining ostida joylashgan.
Ko zlari va sachratkichlari boshining ustida joylashadi. Skatlar suv tagida kam
harakat qilib yashashga moslashgan, asosan mollyuskalar bilan oziglanadi.
Mollyuskalarning gattiq kosasini birmuncha tumtoklashgan tishlari bilan maydalaydi.

Tipik vakillarining, masalan, tikanli skat, shu'lali skatlarning gavdasi romb
shaklida, dumi uzun va ingichka boladi.
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Tropik dengizlarda yashaydigan elektr skatlari tanasining shakli yumaloq
bo'lishi va qazgichi yo'gligi bilan xarakterlanadi. Bularning ko krak suzgich
ganotlari bilan boshi orasida joylashgan elektr organlari 70V gacha elektr quvvati
chigaradi. Uzun gazgichi bo’lgan arra baliglarning ko krak suzgich ganotlari boshi
bilan goshilib ketgan.

2.2. Yaxlitboshlilar kenja sinfi. Bular quyidaga belgilari bilan xarakterlanadi:

» bosh skeleta autostilik bo’lib, tanglay-kvadrat tog ayi miya qutisiga go shilib

ketgan, shuning uchun ham yaxlitboshlilar deb ataladi;

» jabra yoriglarini yopib turadigan teri pardasi bor;

» kloakasi yuq, siydik-tanosil teshigi bilan anal teshiklari alohida-alohida

tashgariga ochiladi;

» qalin plastinkaga uxshagan tishlari bor;

» xordasi yaxshi rivojlangan;

» sachratkichlari yo’q;

» terisi yalang och bo'lib, tangachalari yug;.

Yaxlitboshlilar yoki ximyeralarning gavdasi duksimon va dum tomonga garab
ingichkalashib boradi. Bular Atlantika, Tinch va Xind okeanlarida, odatda katta
chuqurlikda (1000 m) yashaydi. Murmansk girg oglarida uzunligi 1 m kela-digan
yevropa ximyerasi uchraydi. Turlari juda kam bo’lib, sanoat ahamiyatiga ega emas.

3. Togayli baliglarning tashqgi va ichki tuzilishi. Tog ayli baliglarning
tuzilishini ko ppak akula misolida korib chigamiz.

Tashqgi ko'rinichi. Bo'yi 1 m ga boradi. Gavdasi uzunchogyoy shaklida bo"ladi.
Boshining uchida kazgichi bor. Boshining yon tomonlarida 5 juftdan jabra yoriglari
joylashadi. Ko zlarining orgasida ikkita xalqgumga ochiladigan sashratqgilari bo ladi.
Gavdaning ostki tomonida, dumning oldida kloaka bor. Dum suzgich ganoti teng
pallali bo’Imaydi, ya’ni ustki pallasi pastkisiga nisbatan katta bo'ladi. Bunday dum
suzgich ganoti getyerosyerkal dum deyiladi. Gavdaning oldingi yon tomoniga
gorizontal joylashgan juft ko'krak suzgich ganoti, orga gismining qorin suzgich
ganoti joylashadi. erkaklarining qorin suzgich qanotlarini bir gismi o0 zgarib,
ko pulyativ organga aylanadi. Orgasining keyingi tomonida toq orga suzgich ganoti
joylashgan. Qorin suzgich ganotining orga tomonida toq orga suzgich ganoti boladi.
Og'iz teshigi boshning ostki tomonida ko ndalang joylashadi. Og izninig ustki
tomonida bir juft burun teshigi bor.

Teri qoplagichlari. Epidyermisi ko'p gavatli bo'lib, bir hujayrali bezlarga boy,
chin teri tolali biriktiruvchi to'gimadan tuzilgan. Terisi plakoid tangacha bilan
goplangan. Bu tangacha plastinka shaklida chin terida joylashgan. Tangacha suyakka
yagin dentin degan moddadan tuzilgan, konusi esa maxsus emal moddasi bilan
qoplangan. Plakoid tangachalar jag’ga o'tar ekan, chin tishlarga aylanadi. Bosh
bilan tananing ikki yon tomonida yon chiziqg sezuv organi bor.

Skeleti faqat tog’aydan iborat bo'lib, quyidagi bo'limlarga ajratiladi:

1) 0°q skeleti,

2) bosh skeleti,

3) juft suzgich ganotlar skeleti,
4) toq suzgich ganotlar skeleti.

O’g skeleti bir nechta umurtgalarning o'zaro qo shilishidan hosil bo'lgan
umurtqa pag’onasidan iborat. Umurtqalarning ichida va umurtqalar orasidagi
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bo’shligda xorda joylashadi. Gavdaning tana bo'limidagi umurtqalilarni yon
tomonlaridan ko plab turadi.

Bosh skeleti ikki bo’limdan: miya qutisi va vissyeral skeletdan tashkil topgan.
Miya qutisi eshituv, ko'ruv va hidlov organlari, tog’ay kapsulalarihamda kazgish
burun skeletlaridan tashkil topgan bo'lib, bu kapsulalar bosh miyani hamma
tomondan himoya qilib turadi. Miya qutisining pastki tomoni paraxordali va
trabekula tog’ay plastinkalaridan topgan.

Vissyeral skelet jabra yoyi, til osti yoyi va jag’ yoylaridan tuzilgan. Jabra yoylari
to'rt juft va bitta toq tog’aylardan hamda jabra to'siqlarni to'tib turadigan tog’ay
shulalardan iborat.

Til osti yoyi juft ustki giamandibo'lyar tog’aydan: uning ostida joylashgan gioid
tog’aydan hamda toq ko'pula tog’aylaridan tashkil topgan.

Jag’ yoyi ustki tanglay- kvadrat tog’aylaridan va pastki juft mekkel tog’ayidan
iborat. Jag’ yoyi tog’aylarining oldida bir juftdan lab tog’aylari bo"ladi.

Juft suzgich ganotlar skeleti erkin suzgich qanotlar skeletidan va kamar
skeletidan tashkil topgan.

Ko krak suzgich ganotlar kamari yokiy elka kamari akula gavdasining ikKi
yoydan va pastki tomonidan o'rab oladigan yaxlit tog’ay yonidan iborat. Yoyning
o rtasida birikish yuzasi bo’lib, bunga erkin suzgich ganot skeleti birikadi. Shu
yoydan yugori gismi kurak, pastki gismi korakoid bo’limlari deyiladi. Ko krak
suzgich ganotining erkin skeleti uch bo’limdan iborat. Ko krak suzgich ganotining
kamariga tegib turgan qismi uchta tog’ay — bazalilardan, bazalilarga birikkan
tayogsimon radialilardan va bularga birikkan uzun elastik ishlardan tashkil topgan.

Qorin suzgich ganotlarining kamar skeleti yoki chanog kamari tayogchasimon
tog’aydan iborat. Qorin suzgich ganotining erkin skeletida fagat bitta bazaliya
bo’ladi. Bazaliyaning tashqi chetiga radialilar birikadi.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi nisbatan katta. Nerv moddasi oldingi miya yarim
sharlarini tagida, yon tomonlarida va hatto gopgog’ida ham bo’ladi. O'rta miya
yaxshi rivojlanmagan, miyachasi yirik. Bosh miyadan 11 juft nervlar chigadi.

Sezuv organlari. Juft kozlari tipik tuzilgan bo'lib, shox pardasi yassi, ko'z
gavhari sharsimon bo’lib, ustki va pastki govoglari yo'q. Eshituv organi uchta yarim
naysimon kanaldan tuzilgan ichki qulogdan iborat. Hid biluv xaltachalari juft. Tashqi
burun teshiklari og’iz teshigining oldiga ochiladi. Akulalar hidni 400-500 m
masofadan sezadi. Yon chizig organlari teri ostiga o rnashib, yon chizig kanalini
hosil giladi.

Hazm qilish organlari. Hazm organlari og'iz bo shlig’iga olib kiradigan og'iz
teshigidan boshlanadi. Jag’larida plakoid tangachaning o’zgarishidan hosil bo'lgan
konussimon tishlari joylashgan. Xalgumga yana sachratqich ham ochiladi. Xalqum
g izilo'ngachga, q'izilo'ngach esa Oshgozonga ochiladi. Oshgozon ingishka ichakka
ochiladi. Shu joyda oshgozon osti bezi joylashadi. Yug onichakning diametri ancha
keng va ichida spiral klapini bor. Bu ichakning so'rish yuzasini kengaytirish uchun
xizmat giladi. Yo g on ichak kloakaga ochiladi. Tana bo shlig ida talog joylashgan.

Tog ayli baliglarning uch pallali jigari gavda massasining 14-25% ini tashkil
giladi. Tog ayli baliglarning jigarida juda ko'p yog" zaxirasi to planadi. Yog" zaxirasi
jigar massasining 60-70% ini tashkil gilib, nafagat baligning enyergiya zaxirasi, balki
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gidrostatik organ vazifasini o'taydi, ya'ni gavdaning suzuvchanlik qobiliyatini
oshiradi. Baliglarning jigarida hayvon kraxmali - glikogen va vitaminlar to planadi.

Nafas olish organdari. Tog'ayli baliglarning tilosti va jabra yoylariga
jabralararo to'siglar birikadi. Bularning yon tomonlariga ektodyermadan kelib
chiggan jabra yaproglari joylashadi. Besh juft jabra yoriglarida to'rtta jabra bo’ladi,
chunki beshinchi jabra yoyida jabrasi bo'lmaydi. Har bir jabralararo to'signing
asosidan jabraga olib keluvchi jabra yaproglarida kapillyarlar tarmogqlanadi.

Tog ayli baliglar nafas olganda halqum kengayadi va og'iz teshigi orgali
halgumga suv kiradi. Suv jabra yaproglarini yuvib, tashqi jabra bo'shlig iga otadi.
Bunda suv bosimi tashqgaridan jabralararo to signi gisadi va jabralararo to'siq tashqi
jabra yoriglarini bekitadi. Nafas chigarilganda jabra yoylari ikkala tomondan o°zaro
yaqginlashadi, bunda halqgumning hajmi kichrayadi, jabra yaproglari bir-biriga
yaqginlashib, suvning halqumga qarab oqishiga to'siq bo'ladi. Tashqgi jabra
boshlig’ida suv bosimining oshishi jabralararo to'signing klapinlarini ko'taradi va
suv tashgariga ogib chigadi. Bu jarayonni halqum devoridagi muskullar va jabra
muskullari bajaradi.

Qon aylanish sistemasi. Tog ayli baliglarning umumiy gon aylanish sistemasi
to garakog izlilarning qon aylanish sistemasiga o'xshash, lekin ulardan ayrim
xususiyatlari bilan farg giladi. Hamma suvda yashovchi tuban umurtqalilar singari
bitta gon aylanish doirasi bor, yurakda vena qoni bo’ladi. Yuragi, yurak bo’Imasi,
yurak gorinchasi hamda yurak bo’Imasining ustida joylashgan vena sinusi va yurak
gorinchasidan keyin joylashgan arterial konusdan tashkil topgan. Arterial konusning
devori ko 'ndalang-targ il muskuldan tuzilgan. Shuning uchun arterial konus va yurak
gorinchasi muskullarining navbatlashib gisgarishi qon ogimini tezlatadi.

Arterial konusdan qorin aortasi boshlanadi va besh juft jabraga olib keluvchi
arteriyalarga ajraladi. Jabra yaprogparida oksidlangan arterial qon jabradan olib
ketuvchi arteriyalarga yig'iladi. Bularning oldingisidan boshni toza qon bilan
ta'minlovchi umumiy uyqu arteriyasi chigsa, golganlari toq orga aortaga yig iladi.
Orga aorta umurtqa ostida joylashadi. Yelka kamari atrofida orga aortadan juft
0 mrovosti arteriyasi chigib, qonni jabra apparatiga va ko krak suzgich ganotlariga
olib boradi. Keyin orga aorta tananing hamma ichki organlarini gon bilan ta'minlab,
dum arteriyasi bilan tugaydi.

Vena goni dum vena bilan tana bo'shlig'iga kiradi va chap va o'ng buyrak
gopga venalariga bo'linadi hamda kapillyarlarga ajralib, buyrak qopga sistemasini
hosil giladi. Buyraklardan chigib, chap va o'ng kardinal venalarga quyiladi. Tana
bo'shlig’ining yon devorlari bo'ylab juft yon wvenalar gonni qorin suzgich
ganotlaridan va tana bo'shlig'i devorlaridan to playdi. Yurak atrofida juft o mrovosti
venalari bilan go'shiladi. O 'mrovosti venalari qonni ko krak suzgich ganotlaridan
olib keladi. Bosh gismidan vena goni juft oldingi kardinal venalarga va juft pastki
bo'yinturug venaga to'planadi. Oldingi va keyingi kardinal venalar va pastki
bo’yinturug venalar goshilib, Kyuve yo'lini hosil giladi, bu vena sinusiga quyiladi.

Hazm qilish yo’lidan (oshqgozon, ichak) va taloglardan vena goni yig'ilib, jigar
gopga venasiga to planadi. Bu jigarga Kirib, kapillyarlarga ajraladi va jigar gqopga
sistemasini hosil giladi. Undan jigar venasi nomi bilan vena sinusiga quyiladi.

Ko payish organlari. Tog ayli baliglar ko pulyativ organi yordamida ichki
urug lanishi va sariglik moddasiga boy bo"lgan yirik, lekin kam tuxum goyishi yoki
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tirik tug’ishi bilan boshga baliglardan farq giladi. Shu munosabat bilan birlamchi
chigarish yollari — Myullyer va Volf naylari kuchli taraqqiy etgan. Juft tuxumdonda
pishib yetilgan tuxum hujayra gavda bo’shlig’iga tushadi. U yerdan tuxum yo'li —
Myullyer nayiga o'tadi. Tuxum yo'lining keyingi gismi kengayadi, bunga bachadon
deyiladi. Bu kloakaga ochiladi. Erkaklarida juft urug donda pishib yetilgan urug
hujayralari urug™ yo'liga — Volf kanaliga tushadi. Shunday qilib, Volf nayi ham,
siydik yo'li ham urug” yo'li vazifasini bajaradi.

Ayirish organlari. Ayirish organi bo'lib qorin buyragi mezanefros xizmat
giladi. Ularning chigaruv yo'llari vazifasini Volf kanallari bajaradi va kloakaga
ochiladi. Urg ochisining tuxumdoni tuxum yo'li bilan go shilmagan.

Juft urug'donining kanallari buyrakning oldingi bo’limi bilan go shilgan.
Urug don kanallari buyrak orgali o'tib Volf kanaliga quyiladi. Shunday qilib,
erkaklarida Volf kanali ham siydik yo'li ham urug” yo'li vazifasini bajaradi. Volf
kanallari ham kloakaga ochiladi.

4. Tog ayli baliglarning igtisodiy ahamiyati. Tog ayli baliglarning turlari kam
(600 tur) va zich to'dalar hosil gilmaydi. Dunyoda tutiladigan baliglarning 1,5-2% ini
tog ayli baliglar tashkil etadi. Avstraliya va Yaponiyada tog ayli baliglarning goshti
oziga sifatida ishlatiladi, Yevropa mamlakatlari va AQShda gayta ishlanib, asosan
oziga uni tayyorlanadi.

Akula jigaridan balig yog'i olinadi. Uning tarkibida ko'p migdorda A vitamini
mavjud va oziga sifatida hamda tibbiyotda ishlatiladi. Akula yog'idan optik
asboblarni yog'lash uchun va pardozlash maqgsadida foydalaniladi. Akula va
skatlarning terisidan turli-tuman teri buyumlari, jumladan, poyabzal tayyorlanadi.

Adaptatasiya antarktika baliglari uchun eng qulay suv harorati o’rtacha -
1.87 C va umumiy qorong’ulik bir yilda to’rt oy. Sovuq ko’pincha energiya
cheklangan suvlarda mavjudligiga qarab ikki xil moslanishi ma’lum.
birinchidan wularning gon tana FL suyugliklarning muzlash nugtasiga
qaraganda sovuqroq suvda yashash uchun samarali birikmalarni o’z ichiga
oladi”.

Foydalanilgan adabiyotlar royxati
1. Dadayev A. Saparov Q. umurtqalilar zoologiyasi 150-170 betlar

Qo’shimcha adabiyotlar ro’yxati
1. Digital Zoology wversion 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen 135
2. Skats and sharks 758-790 page
3. The Diversity of fishes \second Edition\ Biology,Evolution and Ecdogy \ Gene
S.H.,Bruce B.C. 455-465/page
4. The Diversity of fishes page 405

2 The Diversity of fishes page 405
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

Tog'aili baliglar: A-bo'z akula, B-bolg'a akula, V-kitsimon akula, G-arra
baliq, D-dengiz farishtasi, Ye-tikapdumli skat, J-tikanli skat, 3-elektr skati, I-
yevropa ximyerasi, K-kallorinx
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7-ma’ruza
Mavzu: Suyakli baliglar sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi. Suyak
— tog‘aylilar, shu’la qanotlilar, ikki xil nafas oluvchilar va panja qanotlilar
kenja sinflari vakillarining tuzilishi, asosiy turkumlari. Baliglarning
ekologiyasi va filogeniyasi

Reja:

1.Suyakli baliglar sinfining umumiy tavsifi.

2. Suyakli baliglar sinfining sistematikasi

2.1. Shu’laganotlilar kenja sinfi

2.2. Kaftganotlilar kenja sinfi

2.3. Ikki xil nafas oluvchi baliglar kenja sinfi

3. Suyakli baliglarning tashqi tuzilishi va ichki tuzilishi
3.1. Suyakli baliglar skeleti va muskullari.

3.2. Nerv sistemasi va sezuv organlari

3.3. Hazm qilish va nafas olish organlari.

3.4. Qon aylanish va ayirish sistemasi.

Tayanch iboralar: ganoid, kosmoid tangachalar, giostilik, amfistilik, autostilik
tiplardagi bosh skeleti, gomosyerkal, getyerosyerkal, difisyerkal tiplardagi dum
suzgishi, aorta so’'g'ni, shu’laganotlilar, kaftganotlilar, ikki xil nafas oluvchi
baliglar kenja sinfi

1.Suyakli baliglar sinfining umumiy tavsifi.

Suyakli baliglar yer yuzidagi barcha suv havzalarida targalgan. Bu sinf
umurtgali hayvonlar ichida eng ko'p (20 ming) turli hisoblanadi.

Terisida suyak, ba'zilarida ganoid va kosmoid tangachalar rivojlanadi, lekin
hech gachon plakoid tangacha bo'lmaydi. Ba'zi turlarida tangacha umuman
bo’Imaydi. Ichki skeleti suyakdan yoki tog aydan tuzilgan, lekin oxirgi holatda,
albatta, qoplovchi suyaklar bo'ladi. Bosh skeleti giostilik, amfistilik yoki autostilik
tiplarda bo"ladi. Dum suzgich ganoti asosan gomotsyerkal, ba'zilarida getyerotsyerkal
yoki difitsyerkal tiplarda bo’ladi. 5 juft jabra yoriglari ustidan juft jabra gopqog’i
bilan yopilgan. Kloakasi yo'q. Qizil o'ngachning ustki old tomonida havo pufagi
joylashadi. Arterial konus ko pchilik suyakli baliglarda yo'qolib ketadi. Qorin
aortasining yurak gorinchasiga yagin gismi aorta so g onini hosil giladi. Jabralararo
to'siq bo'Imaydi va jabra yaproglari jabra yoylariga joylashadi. Ko pchilik suyakli
baliglarda urug lanish tashqgi bo'ladi. Agar ba'zilarida ichki uruglanish bo’lsa,
ko pulyativ organ gorin suzgich ganotining emas, balki anal suzgich ganotining
0 zgarishidan hosil bo’ladi. Ikralari mayda va ko pchiligi pushtdor bo’ladi.

Suyakli baliglar yashayotgan suv havzalarining, u joydagi yashash sharoitining
xilma-xilligiga garab baliglarning gavda shakli, harakatchanligi, suzish tezligi va
ozigni tutishi juda ham farq giladi. Suyakli baliglar gavdasining uzunligi 1,5-2 sm
dan 3-3,5 m gacha va massasi 0,5-1,5 t gacha boradi. Lekin ko pchilik baliglarning
uzunligi 1 m dan oshmaydi.
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2. Suyakli baliglar sinfining sistematikasi

Suyakli baliglarning sistematikasi masalasi hali to'lig yechilmagan. Biz so'z
boshida tilga olingan darslikdagi («Zoologiya kursi», II t.) sistematikani asos qilib
oldik.

Hozir yashayotgan suyakli baliglar uchta kenja sinfga bo linadi:

1. Shu'laganotlilar kenja sinfi — Actinoptyerygii

2. Kaft (cho'tka) ganotlilar kenja sinfi — Crossoptyerygii

3. Ikki xil nafas oluvchilar kenja sinfi — Dipnoi

2.1. Shu'laganotlilar kenja sinfi — Actinoptyerygi

Bu baliglar gavdasining shakli xilma-xil bo’lib, yer yuzining hamma suv
havzalarida targalgan va hozirgi baliglarning juda ko pchiligini 0"z ichiga oladi. Bosh
skeleti giostilik tipda. Jabra pardalarini tutib turadigan shu'lalar bor. Suzgich
ganotlarini tashqgi suyak nurlar ushlab turadi. Kenja sinfning nomi ham shundan
olingan.

Shu'laganotlilar kenja sinfi tortta katta turkumga bolinadi: tog ayli ganoidlar,
suyakli ganoidlar, suyakdor baliglar va ko pganotlilar.

Tog ayli ganoidlar katta turkumi —Chondrostei

Bu katta turkum ikkita oilaga bo’linadigan bitta osetrsimonlar turkumini o'z
ichiga oladi. Bular eng gadimgi va sodda tuzilgan suyakli baliglardir. Ularning
gavdasi akulalarning gavdasiga o xshash duksimon bo’lib, boshining uchida rostrumi
bor, og'iz teshigi uning™ ostiga joylashgan. Tangachalari o'ziga xos bo’lib, suyak
bo rtmalardan iborat. Bu suyak bortmalar gavdasi bo'ylab besh gator bo’lib
o rnashadi, ularning orasida mayda suyak tangachalar va donachalar ham bo’ladi.
Dum suzgich qanoti getyerotsyerkal tipda, dumning ustki pallasida ganoid
tangachalar joylashadi. O'q skeleti sifatida biriktiruvchi to'gimali parda bilan
o ralgan xorda xizmat giladi. Xordaning ustki va pastki yoylari bor. Bosh skeleti
tog aydan iborat, lekin miya qutisini goplovchi suyaklar qoplab turadi. Yuragida
arterial konus, ichagida spiral klapin bo’ladi.

Osetrlar oilasi uch urug’, 23 to'rni o'z ichiga oladi. Bulardan eng kattasi
beluga bo’lib, uzunligi 9 m va og'irligi 1400 kg gacha boradi. Sirdaryo va
Amudaryoda yashaydigan qilquyruq yoki filboyinlar, yoki soxta kurakburunlar ham
shu oilaning vakilidir.

Kurakburunlar oilasining hozir ikkitagina turi bor. Bulardan biri eshkakburun
Missisipi daryosida yashaydi, bo'yi 2 m, og’irligi 75 kg keladi. Ikkinchisi psefur
Xitoyning Yantszi daryosida yashaydi va bo’yi 7 m ga yetadi.

Osetrsimonlar, asosan shimoliy yarimsharda targalgan bo'lib, ko'p turlari
gimmatbaho va sifatli go'sht hamda qora ikra beradi.

Suyaklap ganoidlar katta turkumi — NoZlostei

Bu baliglar ancha sodda tuzilgan bo'lib, mezozoy yerasida keng tar-galgan.
Ichagida spiral klapin, yuragida arterial konus bo'ladi. Ustki engsa suyagi
rivojlanmagan.

Hozirgi davrda yashayotgan suyakli ganoidlar katta turkumi kaymanlar yoki
pantsirli cho’rtanlar va amiyalar turkumlariga bo’linadi. Ular Shimoliy Amerikaning
chuchuk suvlarvda targalgan.

Kaymlan baliglar turkumi. Bu turkumga 6-7 to'rni oz ichiga olgan kayman
baliglar yoki pantsirli cho rtan urug’i kiradi. Bularning umurtga tanasi oldingi tomon-
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dan bo’rtib chiggan, orga tomondan botib kirgan, ya'ni opistotsel tipda bo ladi. Uning
terisi romb shaklidagi ganoid tangachalardan iborat pantsir bilan goplangan.
Ba'zilarining bo’yi 3-4 m ga, massasi 150 kg ga yetadi, yirtgich balig hisoblanadi.

Amiyalar yoki loyga baligar turkumi. Hozirgi zamonda bu turkumning yagona
turi amiya yoki loyga baliqdir. Amiyaning umurtga tanasi boshqga baliglardagi singari
amfitsel bo'lib, gavdasi suyak tangacha bilan qoplangan. Gavdasi 60 sm ga yetadi, bu
balig ham yirtgich hayot kechiradi.

Suyakdor baliglar katta turkumi — Teleostei

Shu'laganotli baliglarning asosiy qismi suyakdor baliglar katta turkumiga
mansub bo’lib, hozirgi zamonda yashayotgan baliglarning gariyb 95% ini tashkil
giladi. Bularning terisi suyak tangacha bilan qoplangan, dumi gomotsyerkal tipda,
gazg'ichi, ichagida spiral klapini, yuragida arterial konusi boImaydi. Suzgich
ganotlar skeleti ancha reduksiyalangan.

Suyakdor baliglar katta turkumi 40 ta turkumga bo’linadi, quyida shulardan
eng muhimlarini ko'rib chigamiz.

Seldsimonlar turkumi. Seldsimonlar eng sodda suyakdor baliglar bo'lib,
bularning bosh skeletining ancha gismi tog aydan tuzilgan. Cyzgich ganotlarining
shu'lalari yumshoqg va bo g imli bo’ladi.

Bu turkumning seldlar va lososlar oilalari diggatga sazovordir.

Seldlar oilasiga dengizlarda yashaydigan 160 ga yaqin tur baliglar kiradi. Ular
dunyoda tutiladigan baliglarning 37 % ini tashkil giladi. Seldlarga tipik vakil qgilib
shimoliy va Uzoq Sharq dengizlarida yashovchi shimol seldi, Kaspiy dengizida
targalgan puzanok, shprotlar va kilkalarni olish mumkin.

Lososlar orgsida yelka va dum suzgich ganotlar orasida skeletsiz yon suzgich
ganot bolishi bilan xarakterlanadi. Bu oilaga o tkinchi baliglar kiradi. Bu baliglar
go'shti va qizil ikrasi uchun ovlanadi. Bularga shimol dengizlarida yashovchi
odatdagi losos yoki semga, ko'l va soy suvlarida yashaydigan gulmoy, ya'ni forel
Uzoq Sharqg dengizlarida va chuchuk suvlarda yashaydigan keta va gorbushalar tipik
vakil bo'lib kiradi.

Zog orasimon baliglar turkumi. Bu baliglar uchun shu narsa xarakterliki,
ularning havo pufakchalari bir-biriga harakatchan birikkan uchta suyak zanjir -
Vebyer apparati bilan ichki qulogga go shilgan. Uning vazifasi havo pufakchasi
sezgan suv bosimini muvozanat organga o tkazishdan iborat.

Bu turkumga 5 mingga yaqin tur baliglar kiradi va ko pgina turlari asosan
chuchuk suvlarda yashaydi. Zog orasimon yoki karpsimonlar turkumiga ikkita asosiy
oila kiradi.

Zog ora baliglar yoki karplar oilasi bizdagi chuchuk suvlarda yashaydigan
baliglarning ko'p gismini tashkil etadi. Jag larida tishlari bo’Imaydi, orga jabra
yoylarida yaxshi taragqqgiy etgan halqum tishlari bo'ladi. Bu oilaga gizilko'z, lesh,
zog ora balig kabi baliglar vakil bo’ladi. Zog ora baliglar jahonda ovlanadigan
baliglarning 4,5 % ini tashkil giladi.

Laqgalar oilasiga kiruvchi baliglarda haqgigiy tangacha bo ' Imaydi, ba'zilarida
suyak tikan bo’lishi mumkin. Jag larida tishlari bor, ko'pincha uzun moylovi
bo’ladi. Bizda odatdagi lagga keng targalgan.

llonsimon baliglar turkumi. Bu baliglar gavdasining uzun va ilonsimon
bolishi, qorin va ba'zan ko krak suzgich ganotlari bo’Imasligi bilan xarakterlanadi.
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Tipik vakili odatdagi ilonbalig — ugor bo'lib, uning gizigarli tomoni shundaki, bu
balig ikra tashlash uchun chuchuk suvdan (daryodan) dengizga o'tadi va dengizda
zigotadan hayotining uchinchi yilida lichinka chigadi va Yevropa qirg oglariga
keladi.

Cho’rtansimonlar turkumi. Bu baliglar chuchuk suvlarda yashaydi, uzunligi
1,5 m ga, massasi 35 kg ga yetadi. Yirtgich bo’lib, mayda, ovlanmaydigan baliglar
bilan oziglanadi. Vakili cho'rtan baliqdir.

Olabug a-cho rtansimonlar turkumi. Bu turkumga havo pufakchalari yopiq
bo’lgan, Qora dengizda yashaydigan va ovlanadigan kefal ko krak suzgich ganotlari
uzun bo’lgan uchar balig, jag'i juda uzun bo'ladigan sargan daraxtlarga ham chiga
oladigan anabaslar kiradi. Gambuziya balig'i ham (bo’yi 5 sm.) shu turkumga kiradi.
Gambuziya bezgak chivini lichinkasining kushandasi bo’lgani uchun Kavkazda va
O'rta Osiyoda iglimlashtirilgan.

Tikanbaligsimonlar turkumi. Tikanbaliglar sho'r va chuchuk suvlarda
yashaydigan mayda baliglar hisoblanadi. Orga suzgich ganotining oldingi gismi
o tkir tikanga aylangan, gorin suzgich ganotlari esa bir juft tikan ko rinishida bo’ladi.
Bu turkumning tipik vakili uch tikanli tikanbaligdir.

Tutamjabralilar turkumi. Bu baliglarning jabra yaproglari bir tutam bo’lib
yig'ilgan, gavdasi suyak plastinka (pantsir) bilan goplangan, og'zi uzun nay
shaklidagi tumshug’ining uchiga o'rnashgan. Bu turkumga nihoyatda o°ziga xos
tuzilgan tropik dengizlarda targalgan dengiz toychalari va dengiz ninalari kiradi.

Olabug asimonlar turkumi. Bu turkum suyakli baliglar sinfi ichida eng ko'p
turlisi bo’lib, 6500 dan ortiq turlarni birlashtiradi. Olabug asimon yoki okunsimon
baliglarning xarakterli belgisi shundaki, suzgich ganotlari (ayniqsa, orga suzgich
ganotlari)da uchi o'tkir va bo g imlarga bo'linmagan nurlar bo'ladi, gorin suzgich
ganotlari ko'krak suzgich ganotlarining ostida yoki biroz oldinrog’ida turadi, havo
pufakchasi ichak bilan go'shilmaydi, ya'ni yopig.

Bulardan quyidagilari didgatga sazovordir.

Olabug'a baliglari sanoat ahamiyatiga ega bo'lgan slalar, ya'ni sudak
olabug alar va toshboshlar yoki yershlarni o'z ichiga oladi.

Skumbriyalar  tropik dengizlarda yashaydi. Tipik vakili skumbriya Qora
dengizda ovlanadigan gimmatbaho balig hisoblanadi.

Tunetslar katta dengiz balivgari (40 sm. dan 3 m. gacha uzunlikda) bo’lib,
Tinch va Atlantika okeanlarida ko p ovlanadi.

Yopishgog baliglarning boshi ustida so'rgichi bo'ladi, ular shu so'rgichi
yordamida boshga baliglarning terisiga yopishib, o'sha baliglarning energiyasidan
foydalanadi. Tipik vakili yopishgoq baligdir.

Buga baliglarning gavdasi biroz yapaloglashgan va qorin suzgich ganotlari
shaklan o°zgarib, so'rg ichga aylangan. Bu baliglar tropik dengizlarda, Kaspiy, Qora
dengizlarida yashaydi.

Kambalasimonlar turkumi. Bularning gavdasi yon tomondan gisilgan va atrofi
orgqa hamda anal suzgich ganotlari bilan o'ralgan, ko'zlari asimmetrik, ya'ni
boshining bir tomoniga o'rnashgan. Havo pufakchalari yo'q. Kambalalar suv tubida
yashab, o'sha yerda yotadi va yon tomoni bilan suzadi. Gavdaning suv tagiga
garatilgan tomoni yorug', yugoriga garagan tomoni esa pigmentlashgan. Kaspiy va

40



Orol dengizlaridan tashgari barcha dengizlarda keng targalgan. Ular umuman ko'p
ovlanadi. MDH ning Murmansk va Uzoq Sharq o’ lkalarida ko plab ovlanadi.

Treskasimonlar turkumi. Treska baliglarining gorin suzgich ganotlari ko krak
suzgich ganotlaridan oldinda joylashadi, havo pufakchalari yopiq bo’ladi. Bu
baliglar, asosan dengizlarda yashaydi va katta sanoat ahamiyatiga ega. Jahonda
ovlanadigan baliglarning 14 % ini tashkil giladi. Treska balig'idan gosht, jigaridan
shifobaxsh balig moyi olinadi. Piksha va navagalar ham ko'p ovlanadi.

Ko pganotlilar katta turkumi — Rolurteri

Bularga bitta ko pganotsimonlar turkumi kiradi. Bularning terisi harakatchan
romb shaklidagi ganoid tangachalardan tashkil topgan qgattiq pantsir bilan goplangan.
Orga suzgich ganoti gator mayda suzgich gqanotlarga ajralgan, shu sababli
ko pganotlilar deb nom olgan. Boshga baliglardan ko krak suzgich ganotining asosiy
pallasi go'shtdor bo’lishi, shulalar endi shu pallaga o'rnashganligi bilan farq giladi.
Bu go'shtdor palla ikkita tayoqchasimon suyakdan iborat va ularning orasida
radialiyalar bo’lgan tog'ay plastinka bo’ladi. Xordasi yo'g. Jabra pardasini tutib
turuvchi shu'lalari yo'g. Dum suzgich ganoti gomotsyerkal. Ichki burun teshiklari —
xoanalar yo'q. Juft havo pufagi (o pkasi) qorin tomondan gizilo'ngachga ochiladi.
Lekin bularda o'pka arteriyasi va o'pka venasi yo'q. Ichaklarida spiral Kklapin,
yurakparida arterial konus bo"ladi. Keyingi kovak vena hosil bo’ladi.

Ko pganotlilarning 10 ga yaqin turlari Afrikaning daryo va ko' llarida yashaydi.
Uzunligi 1,2 m gacha yetadi.

2.2. Kaftganotlilar kenja sinfi - Crossoptyerygii

Qadimgi va deyarli butunlay girilib ketgan baliglar guruhi hisoblanadi. Bu
baliglar devon va toshko 'mir davrlarida nisbatan keng targalgan, yagin vaqtlarga
gadar cho'tka (kaft) ganotli baliglar yo'qolib ketgan, deb hisoblanar edi. Bu
baliglarning birinchi nusxasi 1938 vyilda Hind okeanida Afrikaning janubiy
girg oglarida topildi. Bunga latimyeriya deb nom berildi. Buning bo’yi 150 sm,
massasi 57 kg bo’lgan. Keyinchalik Komor orollari atrofidan latimyeriya turiga
mansub bo lgan bir nechta nusxalari topilgan.

Latimyeriyaning gavdasi og'ir, terisi kosmoid tangacha (hozirgi baliglar ichida
yagona hol) bilan qoplangan. Juft suzgich ganotlarida, xuddi ko p ganotlilardagidek
tangachali asosiy go shtdor pallasi bor. Orga suzgich ganoti ikkita. Dumi teng pallali,
lekin bularning dumida ichki tomondan ham simmetriya saglangan. Bunday dum
suzgich ganotga difitsyerkal dum deyiladi. Bu baliglarning yuragida arterial konus,
ichagida spiral klapin bo’'ladi. Xordasi umrbod saglanadi. Kloakasi bor.
Qizilo'ngachning qorin tomoni uchidan o pka vazifasini bajaruvchi pufaklar chigadi.
Ichki burun teshiklari yo'q.

Kaftqanotli  baliglardan  birinchi  quruglikda yashovchi  umurtga-lilar
(amfibiyalar) kelib chiggan, deb tushuntiradilar.

2.3. Ikki xil nafas oluvchilar kenja siifi — Dipnoi

Bu baliglarning ichki burun teshigi — xoanalari bor. Bosh skeleti autostilik,
tishlari qo’shilib, 2-3 juft tish plastinkalarini hosil giladi. Xordasi umrbod saglanadi.
Ustki va pastki yoylari rivojlanadi. Ularning alohida orga hamda anal suzgich
ganotlari yo'q, bu ganotlar dum suzgich ganoti bilan qo’shilib ketadi. Juft suzgich
ganotlari keng palla yoki uzun lenta shaklida bo’ladi. Ikki xil nafas oluvchi
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baliglarning bitta yoki ikkita o pkasi gizilo'ngachning oldingi uchiga gorin tomondan
go shilib turadi.

Jabraga olib keluvchi arteriyalarning yurakka yaqin turgan (1-jufti) jufti o' pka
arteriyasi deyiladi va venoz gonni o pkaga olib boradi, 0" pkada tozalangan gon o pka
venasi nomi bilan yurak bo’Imasining chap gismiga quyiladi, yurak bulmasi to'siq
bilan ikkiga — chap va o'ng gismlarga bo'lingan. Keyingi kardinal vena bilan bir
gatorda keyingi kovak vena ham bo'ladi, bu vena o'ng kardinal venaning ajralishidan
hosil bo'ladi (2-rasm). Havo pufakchalari bo’Imaydi. Ustki jag~ va jag lararo
suyaklari yo q. Ichagida spiral klapin, yuragida arterial konus saglangan.

Ikki xil nafas oluvchi baliglar ikkita turkumga bo’linadi.

Bir o pkalilar turkumi. Bu baliglarning suzgich ganotlari yaxshi rivojlangan.
Fagat bitta 0 pka xaltasi bor. Bu turkumga hozirgi zamonda yashayotgan baliglardan
shoxtish yoki syeratod degan turi kiradi.

Bu balig Avstraliyaning g arbiy tomonida- Kvinslenda yashaydi. Bo'yi 1,5 m,
massasi 10 kg keladi. Botqogli suv va sekin ogar daryolarda yashaydi. Bu daryo-
larning suvi yozda juda ifloslanib ketadi, shu vaqtda syeratod o pkasiga havo olish
uchun vagti-vaqti bilan suv yuziga chiqib, atmosfera havosidan nafas oladi.

Ikki o'pkalilar rturkumi. Bu turkumga Afrikada targalgan protoptyerus va
Janubiy Amerikaning Amazonka daryosida targalgan lepidosirenlar kiradi. Ular juft
0 pkalari hamda xivchinsimon juft suzgich ganotlari bilan xarakterlanadi. Ular yozda
suv qurib golganda balchigga ko milib yotadi, shunda balchiq balig gavdasini pillaga
0 xshab o'rab oladi va baliq uyquga ketadi. Bu vagtda fagat o"pka orgali nafas oladi.
O'pkaga havo pilladaga maxsus teshikdan kiradi. Yog ingarchilik paytida pilla erib
ketadi va balig uyqudan uyg onib, jabrasi orgali nafas oladi.

Bu oila a’zolari o’tkir tishlari bilan qoplangan katta, sobit og’zi bo’lgan yertqich
tishli baliglar bor. Ular boshqa baliqla rovchilari bo’lgan yertqich baliglar. Uning
tumshug’l o’rdakburunnikiga o’xshaydi. Dorzalva anal suzgichlari tanasining
orgatomonida joylashgan. Ular asosan Evroosiyo va Shimoliy Amerikada targalgan
turlari bor.

Ko’zining ostida kuchli qora vertical chiziqlari bo’ladi. U 39 dyum uzunlikda.
Ular ko’llar, botqoqliklar va quyi va o’rta daryolarda topilgan.

Quyida oq Amber, ganotlari sariq yashil. Bosh tuzilishi tog kurrasimon.
Ko’zining ostida qorachiziqlar iorqa tomonga yunalgan. Uzunligi 15 dyum. Ko’llar,
botqogliklar va sekinogadigan havzalardauchraydi®.

Bu oilaga saosan 800 turkichik baliglar kiradi. Bu katta oila asosan
markaziy amerika, janubiy amerika va afrikada topilgan. Ko’pchiligi yorgin
rangli va mashhur akvarium baliglari hisoblanadi

Mexican Tetra (Astyanaxmexicanus) Asosan kumushrangli chuqur sigilgan
tanasi, to’mtoq tumshug’i va terminal og’zida Katta tishlari bor baliq.

Dum suzgichi qora gorizantal chiziglar mavjud. Undan tashgari voyaga
yetganlarining dumida qgizil belgi quyilgan sariq ganotlari bor. Uninguzunligi 4,75
dyumni tashkil etadi.

3 Georg Zappler, ElenaT. Ivy. —Texas Freshwater Fishes. Texas Paeks and Wildlife 2007. 33 b, 40 b, 41 b.
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Gars- oilasi Lepisosteidae

Bu oilaning turlari asosan Shimoliy Amerikada uchraydi. Ular gadimiy
suyakli baliglardan hisoblanadi. Ularning slindr organlari galin, olmos shaklli, sillig
va yaltirog taroz ibilan goplangan. Ularning dumi yumalog shaklda. Ular tez- tez
kasal va 0’liq baliglar bilan ham oziglanib turadi. Ularning Amerika Qo’shma
Shatlaridan topilgan turlari ham bor.

Alligator Gar- Lepisosteus spatula

Bu tur oila ichida asosan gigant baliq hisoblanadi. Boshga gigant turlardan
farq qilib, yuqori jag’ tishlar iikki satr bo’lib joylashgan. Tanasining yugori gismi
jigarrang. Ular asosan zovur va katta daryolar, botqoqliklarda yashaydi. Qirg’oq
daryoladi va Rio Drande Red daryolari ogimlarida ham uchraydi.

Longnose Gar- Lepisosteusosseus

Yuzi nisbatan tor. Tanasining yuqori gism ijigarrang, quyi gqismi asosan ogish
rangda. O’rtacha ganotlarining ustida qora doglari bor. Uzunligi 72 dyum. Ko’llarda,
sekin ogadigan daryolarda, katta daryolarda uchraydi. (Zappler, 2007)

3. Suyakli baliglarning tashqi tuzilishi va ichki tuzilishi.

Suyakli baliglarning gavdasi nihoyatda xilma-xil bolib, bu yashash sharoitiga
bogligdir. Gavdasi xuddi tog'ayli baliglar singari bosh tana va dum gismiga
bo’linadi. Tog ayli baliglardan fargli ravishda 5 juft jabra yoriglarini ustidan bir juft
jabra gopgog’i yopib turadi. Og’iz teshigi, odatda boshning oldiga ochiladi. Dum
suzgich ganoti, odatda teng pallali — gomotserkal bo’ladi. Kloakasi yo'q, orga
chigaruv teshigi va siydik-tanosil teshigi mustaqil tashgariga ochiladi.

Suyakli baliglarning tuzilishini olabug'a balig'i misolida ko'rib chigamiz.

Teri gqoplagichlari. Tog ayli baliglarning terisi singari ustki ko'p gavatli
epidyermisdan va tolali biriktiruvchi to’gimadan tashkil topgan chin teridan tuzilgan.
Epidyermisda bir hujayrali bezlar yopishqoq sekret ajratadi va balig gavdasini qoplab
turuvchi yupga gatlam hosil giladi. Bu shillig parda baliq suzganda ishgalanishini
kamaytiradi va bakteriyalar teriga Kkirishiga to'sginlik qiladi. Baliglarning
epidyermisidagi bezlar gadagsimon, sharsimon va kolbasimon boladi.

Epidyermisning pastki gatlamidagi va chin teri hujayralarda pigment bo’ladi.
Bu pigmentlar baliqga har xil rang beradi.

Ko pchilik suyakli baliglarning terisida suyak tangachalar hosil boladi va bu
tangachalar himoya vazifasini bajaradi. Tangachalar hamisha chin teridan hosil
bo’ladi. Ganoid, kosmoid va suyak tangachalar suyakli baliglar uchun xos, bularning
hammasi va umurtqali hayvonlarning tishlari ham plakoid tangachaning
0 zgarishidan hosil bo'lgan. Latimyeriyada kosmoid tangacha uchraydi. Buning ustki
gatlami kosmin moddasidan iborat, kosmin tuzilishiga kora dentinga o xshaydi.

Ganoid tangacha hozirgi baliglardan kayman baliglarida uchraydi va yassi
rombsimon plastinkalardan iborat. Bu tangachalar umumiy pantsir hosil giladi va
tashgaridan ganoin moddasi bilan goplanadi, ostki gatlami suyakdan tuzilgan.

Suyak tangacha ko pchilik suyakdor baliglarga xos bo’lib, ganoid
tangachaning o zgarishidan hosil bo’lgan. Bu tangacha cherepitsa singari cheti bilan
bir-birini yopib turadi. Suyak tangachalar doimo o'sib turadi va plastinkada yillik
halgalar hosil bo’ladi, shu halgalarning soniga garab baliglarning yoshi aniglanadi.
Suyak tangachalar ikki xil bo’ladi:

43



1) tangachaning tashqi girrasi tekis bo'lsa, sikloid tangacha (zog ora baliglar,
lososlar).

2) tangachaning orga uchi tishlangan bo’lsa, ktenoid (olabug asimonlar)
tangacha deb ataladi.

3.1. Suyakli baliglar skeleti.

Umurtga pog’onasi amfisel tipdagi umurtqalilardan tashkil topgan, tana va dum
umurtgalariga bo’linadi. Umurtgalardan ustki va pastki yoylar chigadi. Tana
bo’limidagi umurtgalarning ustki yoylari go shilib, orga miya kanalini hosil giladi.
Pastki yoylar ko ndalang o'simtalarga qoshiladi. Ko'ndalang o simtalar pastki
yoylardan hosil bo'ladi. Dum bo’limining pastki yoylari qo shilib, gon tomirlari
o tadigan gemal kanal va gemal o simta hosil giladi.

Bosh skeleti 0"z navbatida miya qutisi skeleti va vissyeral skeletlarga bo linadi.
Miya qutisining tog’ay hisobidan hosil bo'lgan almashuvchi suyaklari quyidagilar
hisoblanadi: engsa gismida engsa teshigi atrofida toq ustki engsa juft yon engsa va
toq asosiy engsa suyaklari rivojlanadi. eshitish kapsulasini tashkil giladigan quloq
suyaklari bor, ular beshtadan bo’ladi. Koz kosasining devorini tog asosi ponasimon,
juft ganotponasimon va ko zponasimon suyaklar tashkil giladi.

Hidlov kapsulasining o'rnida toq oraliq hidlov suyagi va juft yon hidlov
suyaklari rivojlanadi.

Miya qutisining qoplovchi suyaklariga bosh miyani ustki tomonidan yopib
turuvchi juft burun, peshona va tepa suyaklari va miya qutisi ostidan tutib turuvchi
toq parasfenoid suyaklari kiradi. Parasfenoid suyagining oldida toq dimog suyagi
joylashadi.

Vissyeral skeletda yoy hosil gilgan suyaklardan tashgari jabra qopgog’i boladi.

Jabra yoylari va til osti yoyi ham xuddi akulalardagidek gismlardan tashkil
topgan lekin suyakka aylangan.

Jag’ yoyining ustki qismi akuladagi tanglay-kvadrat tog’ayga gomolog bo'lgan
birlamchi ustki jag’i bir juft tanglay suyagi bilan bir juft kvadrat suyakdan iborat, bu
suyaklar sistemasi ustki jag’ funksiyasini bajarmasdan miya qutisining ostini hosil
qiladi. Ustki jag’ rolini juft qoplovchi suyaklar- ustki jag’ va jigaro suyaklar bajaradi.

Pastki jag’ teri hisobidan hosil bo'lgan va mekkel’ tog’ayini yopib turadigan
katta tish suyagidan, burchak suyagidan va almashinuvchi qo'shilish suyaklaridan
tashkil topgan.

Ko'krak suzgich ganotlarining skeletida bazaliylari bo’lmaydi va suyak
to’g’ridan-to’g’ri kamar suyagiga birikadigan radialiy suyaklaridan shu’lalardan
iborat. Ko'krak kamari juft qoplovchi gorakoid va ko krak suyaklaridan tashkil
topgan. Birlamchi kamar hisoblangan bu suyaklarga ikkilamchi kamar suyagi
almashinuvchi suyak kleytrum tegib turadi. Qorin suzgich ganotlarining suyak skeleti
fagat bir juft plastinkadan iborat. Bazaliy va radikaliy bo'limlari yo'qolib ketib,
tashqi suyak shu’lalar bevosita chanoq plastinkalariga tegib turadi.

3.2. Nerv sistemasi va sezuv organlari.

Bosh miyasi togayli baliglarning bosh miyasiga nisbatan ancha sodda tuzilgan.
Awvalo, uning o'lchami kichik, oldingi miya yarim sharlarining gopqog’i epiteliy
bilan qoplangan bo’lib, nerv moddasi bo Imaydi.
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Kurish organi ko'z hamma baliglardagi singari yumaloq ko z gavharidan, yassi
shox pardadan iborat bo'lib, uzogdan ko rolmaydi. Ko z kosasining orga tomonida
joylashgan urogsimon o'simta, ko z gavharini siljitib turadi.

eshituv organi fagat ichki qulogdan iborat va baliglarning o'zaro qontaktida
katta ahamiyatga ega. Ko pchilik baliglar tishlari, suzgich ganotlarining ishkalanichi,
havo pufaklari yordamida har xil ovozlar chigaradi.

Yon chizig organi teri ostida kanal hosil giladi. Bu kanal tashqi muhit bilan,
gator tangachalardan chiqgan teshikchalar bilan tutashadi. Kanal devorida nerv
uchlari joylashadi. Yon chiziq organi suvning ogimi va bosimini aniglaydi.

3.3. Hazm qilish va nafas olish organlari. Og'iz bo'shlig’ida bir gancha
konussimon tishlar bo'lib, bu tishlar jag’ oralig'i, ustki jag’, tish va hatto tanglay,
ganotsimon, dimog hamda parasfenoid suyaklariga joylashgan. Tishlar og izdagi
ovgatni uchlab turish uchun xizmat giladi. Tili yo'q. Og’iz- xalqum boshlig’idan
ovgat q’izilo'ngachga, q'izilongach esa oshqozonga ochiladi. Oshgozondan
boshlangan ichak takomillashgan va uning ichida spiral klapini yo'q. Lekin uning
o rniga shu funksiyani bajaruvchi pilorik o'simtalar chigadi. Ichak bogichiga talog
0 rnashgan. Katta jigarida ut pufagi bor. Oshqozon osti bezi ichak bo ylab targalgan.

Havo pufakchasi gorin bo shlig'ining butun orga gismini tuldirib turadi. Uning
ichi asosan azot hamda karbonat angidrid va kislorod gazlari bilan tuldirilgan. Havo
pufakchasi gidrostatik vazifani bajaradi, ya’ni u kengayganda baligning solishtirma
og irligi kamayadi, puchchayganda esa ortadi.

Nafas olish organlari. Ola — bug'a balig'ida barcha suyakli baliglar singari
jabraaro to'siglar bo'lmaydi, shu sababli jabra yaproglari fagat jabra yoylariga
birikadi. Jabra yoriglarini tashgi tomondan jabra gopgog i yopib turadi.

Nafas olish akti jabra ko pkoglarining harakati va suvni jabra boshlig’iga yutish
hamda undantashqariga itarib chigarayotgan og'izning harakati tufayli yo zaga
keladi.

3.4. Qon aylanish va ayirish sistemasi.

Hamma suyakli baliglarda vena sinusi bo'ladi. Bu yurak bo'lmasiga, yurak
bo Imasi esa yurak gorinchasiga ochiladi. Suyakdor baliglarda arterial konus yo qgolib
ketadi. Qorin aortasining yurak gorinchasiga yagin joyi kengayib, aorta so g onini
hosil giladi. Aorta so g oni sillig muskulli bo"lib, yurak singari mustaqil ravishda urib
tura olmaydi. Qorin aortasidan to'rt juft jabraga olib keluvchi arteriyalar chigadi va
jabra yaproqlarida yuvilib, oksidlanadi. Arterial qon jabra yaproglaridan olib ketuvchi
(bu ham to’rt juft) arteriyalarga yig iladi, bulardan orga aorta ildizlariga to planadi.
Aorta ildizlari oldingi tomondan uyqu arteriyalarini ajratib, keyingi tomonda
qo shiladi va tog orga aortani hosil giladi. Uyqu arteriyalari ham qo shilib, suyakli
baliglarga xos bo’lgan bosh doirani hosil giladi. Toq orga aorta umurtganing osti
bo'ylab dum arteriyasi bilan tugaydi.

Dum vena gavda bo'shligiiga kirib, chap va o'ng buyrak gopga venalariga
ajraladi. Lekin bu vena ko pchilik suyakli baliglarning 0'ng buyragida tarmoglanib,
to'r hosil gilmaydi. Buyraklardan keyingi chap va o'ng kardinal venalar chigadi.
Gavdaning bosh gismidan vena goni juft oldinga kardinal venalarga yig iladi.
Bularda yon venalar bo'Imaydi. Ko krak suzgich ganotlaridan vena goni 0 mrovosti
venalariga yig iladi. Kyuve naychasi va o mrovosti venalari vena sinusiga quyiladi.
Ichak, oshgozon, tomoqdan yigilgan vena qoni jigar gopga venasini hosil giladi va
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bu ham vena sinusiga quyiladi. Suyakli baliglarning qon bosimi boshga tog ayli
baliglarga nisbatan biroz yuqori (18-120 mm simob ustuni) bolsa, tog ayli baliglarda
7-45 mm simob ustuniga tengdir.

Ayirish organlari. Ayirish organlari bo’lib juft qorin (mezonefritik) buyrak
xizmat giladi. Bu lentasimon shaklga ega va umurtga pog onasining ikki yonida
turadi. Keyingi tomonda chap va o'ng buyraklar birga qo’shiladi. Volf naychalari
siydik yo'li vazifasini bajaradi.

Siydik yo’llari buyrakdan chigib qo’shiladi va siydik pufagini hosil giladi,
siydik teshigi bilan tashgariga ochiladi.

Urchish organlari. Suyakli baliglarning jinsiy bezlari, odatda juft bo’ladi va
buyrakning ostida joylashadi. Erkaklarida Volf nayi siydik nayi vazifasini bajaradi,
urug don naychalari urug” yo'liga ochiladi. Urug™ yo'llari tashqgariga siydik-tanosil
teshigi orqgali ochiladi. Urg ochilarida Myullyer nayi yo qolib ketadi. Tuxumdondan
tuxum yo'li siydik-tanosil teshigiga ochiladi.

Pishib yetilgan jinsiy hujayralar tashgariga chigariladi va tashgarida (suvda)
urug lanadi.

1.Suvning gidrobiologik xossalari. Suvda yashaydigan baliglarning hayotida
suvning harakatchanligi, temperaturasi, suvdagi kislorod va tuzlar katta ahamiyatga
ega.

Suvning o’ziga xos bir gancha xossalari borki, ular o’sha suvda yashaydigan
organizmlar uchun katta ahamiyatga ega. Shu xossalarning eng muhimlari
tubandagilardir,

1. Suv atmosfera havosini erita oladi, baliglarning nafas olishi uchun hamda
ularga yem bo’ladigan boshqa organizmlarning nafas olishi uchun o’sha havodagi
kislorod zarurdir. Bundan tashqari, havoda bo’ladigan karbonat angidrid o’simliklar
uchun zarur, butun hayvonot olami pirovard-natijada shu o’simliklar hisobiga kun
ko’radi, chunki «ovqatlanish zanjiri» nagadar uzun bo’lmasin, bu zanjirning bosh
halqasi hamisha o’simlik bo’ladi.

Shu bilan  baligning gaz almashuviga ham katta ta’sir giladi. Bu holda
kislorodning minimal koncentratsiyasi ham barobar o’zgarishi mumkin. Masalan 1°C
haroratda karp balig’ining minimal koncentratsiyasi 0,8 mg g/l ni tashkil gilsa, 30 ° C da
esa bu ko rsatkich 1,3 mg g/l ni tashkil giladi. Albatta, baliq ishlatadigan kislorod miqgdori
baliq ahvoliga ham bog’liq.

2. Agar harorat pasaysa ham, baliglar anabioz holatiga yaqin ahvolga tushib, bir necha
kun yaxlagan bo’lishlari mumkin. Natijada ~ yaxning  pastki gismi baliglar
oziglanishi uchun katta ahamiyatga ega bo’ladi.

Zog’ora balig’i uchun bu migdor 1°C temperaturada 0,8 mg, 30°C bo’lganda
1,3 mg, 40° C da esa 2 mg ga teng bo’ladi. Har xil baliglarning kislorodga bo’lgan
talabi ham bir xil emas. Kislorodga bo’lgan talabiga qgarab baliglar 4 guruhga
bo’linadi:

a) kislorodni juda ko’p talab giluvchilar (7-11 sm), masalan, kumja, golyan,

yalangbalig;

b) ko’p kislorod talab giluvchilar (5-7sm® g/1): xarius, toshbalig;

c) nisbatan kam (4 sm® g/l) kislorod talab giluvchilar: chovoq balig, daryo

olabugasi, toshbosh;
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d) o’ta kam (hatto 0,5 sm> g/I) kislorod talab giladigan baliglar, masalan,

zog’ora, tovonbalig.

3. Suv juda ham kuchli erituvchidir, shunga ko’ra suv havzalariga oqib
keladigan bir gancha moddalar ham organik, ham anorganik moddalar suv
organizmlarining iste'moli uchun yarogli holga kelib goladi.

Suvda bug’ hosil qiladigan yashirin issiqlik ko’p bo’ladi, shu munosabat bilan
suv bug’langanda yuzadagi gatlamlari juda soviydi va pastga tusha boshlaydi.
Suvning bu xossasi, shuningdek, unda erigan tuzlar miqdorining tafovuti, suv
havzalarida suvning aylanib yurishiga sabab bo’ladi, ayni vaqtda suvning chuqur
qatlamlari organizmlar, xususan baliqlar, hayoti uchun zarur bo’lgan kislorod va oziq
moddalar bilan ta'minlanadi.

4. Suvning issiqlik sig’imi nihoyatda yuqori bo’lganligidan, suv havzalarining
temperaturasi sutka soatlari va yil fasllariga garab, atmosfera temperaturasiga
nisbatan ancha kam o’zgaradi.

5. Suv muzlaganda, boshga jismlar aksicha, kengayadi va solishtirma og’irligi
suvga qaraganda kam bo’lgan muzga aylanadi, bu muz suv betiga qalqib chigadi.
Suvning bu xossasi suvda yashaydigan organizmlar, xususan baliglar hayoti uchun
juda katta ahamiyatga ega, chunki suv yuzida hosil bo’lgan muz pastki qatlamlaridan
issiglik ajralishini to'tib turadi va shu bilan suv xavzasining tubigacha muzlashiga
yo’l qo’ymaydi.

Muz qoplami baliglar hayotida salbiy rol ham o’ynaydi. Muz qoplami suvning
havodan kislorod bilan to’yinishini keskin kamaytiradi. Qish vaqtida ko’pgina suv
havzalarida chirish jarayoni natijasida suvda yerigan kislorod to’liq sarf bo’ladi. Bu
vaqtda suv havzasida o’lat (zamor) deb ataluvchi holat paydo bo’ladi. Odatda, o’lat
qishda, suv muzlaganda ro’y beradi, bu vaqtda muz suvga atmosferadan kislorod
Kirishiga to’sqinlik qiladi, suvdagi kislorod esa chiriyotgan organik moddalarning
oksidlanishiga sarf bo’ladi. Shu sababdan qishki zamor bilan kurashish uchun suv
havzalarida, odatda muz teshib qo’yiladi yoki suv havzalarining suvi oldindan
mumkin gadar ogizib qo’yiladi. Bu hodisa G arbiy Sibir daryo va ko’llarida va
Yevropa daryolarida uchrab turadi.

Bundan tashqgari, yana yozgi zamorlar ham bo’ladi. Ular suv o’simliklarining
faoliyati natijasida yuzaga keladi. Yashil o’simliklar yorug'lik paytidagina kislorodni
ko’plab iste’mol etadigan bo’lganidan bunday o’latlar fagat kechasi yuz beradi va
qishki o’latlarga qaraganda ancha kam bo’ladi.

Suvda vodorod sulfid yig'ilib qolishidan ham baliglar ko’plab halok bo’lishi
mumkin, bu gaz suv havzalarida kislorod yetishmaganda organik moddalarning
chirishidan, shuningdek, ba’zi bakteriyalarning suvda yerigan tuzlarga ta’sir etishi
natijasida hosil bo’ladi. Bu jihatdan Qora dengiz alohida digqatga sazovordir, shu
munosabat bilan Qora dengiz suvining ustki goplamlarigina tozalanib turadi. Qora
dengizning 200 m dan pastidag’i suvi esa vodorod sulfid bilan zaharlangan, shunga
ko’ra u yerda hech qanday hayot yo’q.

2.Baliglarning ekologik guruhlari.

Suv muhitida yashash sharoitlarining har xil bo’lishiga qaramasdan, baliglarni
uchta ekologik guruhga bo’lish mumkin: pelagik, abissal va litoral.

1. Pelagik baliglar suv bag'rida yashaydi. Bu baliqlarning ba’zilari suvda
osilgan mayda hayvon va o’simliklar, boshqgalari baliglar, suvga tushgan hasharotlar
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bilan oziglanadi. Bu zonada yashovchi baliglarning ustki tomoni, odatda goramtir
rangda bo’lsa, pastki tomoni kumushsimon rangda bo’ladi. Pelagik baliqlar gavdasi
uzunchoq duksimon bo’lib, juda yaxshi suzadi. Ko’pchilik akulalar, losos, seldlar,
treskalar shu zonada yashaydi.

2. Litoral baliglar asosan suv girg oqglari va tubi bilan boglangan. Bu baliglar
unchalik tez harakat gilmaydi. Bu guruhga skatlar, kambalalar, ikki xil nafas oluvchi
baliglar, buga baliglar va boshgalar kiradi.

3. Abissal baliglar suv tubida, katta chuqurlikda yashaydi. Katta
chuqurliklarning asosiy xossalari bosimning g'oyat yuqori bo’lishi, yorug'likning
mutlago yo’qligi, suvning oqmasligi, temperaturaning bir xil va past bo’lishi
hisoblanadi.

Bu aytilganlardan tashqari, baliglar suvdagi tuzlarga bo’lgan munosabatiga
qarab uchta guruhga bo’linadi:

1) butun umrini sho’r suvlarda o’tkazuvchi dengiz baliglari (kambala, seld,
treska);

2) butun umri daryo, ko’l va hovuzlarda o’tadigan chuchuk suv baliglari (lagqa
balig, gulmoy yoki forel, marinka);

3) o’tkinchi baliglar, ya’ni bu baliqlar dengizda yashasa, ko’payish uchun
daryolarga chigadi (losos) yoki daryolarda yashasa, ko’payish uchun dengizlarga
chigadi (ilonbaliq).

Ekologik guruhlar va sistematik holatidan qat’iy nazar, baliglarning hayoti bir-
biri bilan almashinib turadigan biologik sharoitning yil fasllariga garab o’zgarib
turishiga bog'liq. Biologik yoki hayot sikli semirish, qishlash va ko’payish davrlariga
bo’linadi.

3.Baliglar migratsiyasi. Ko’pchilik baliglar yillik hayot siklining eng asosiysi
bo’lib migratsiya - yashash joylaridan ko’chish hisoblanadi.

Migratsiya passiv va faol bo’ladi. Passiv migratsiyada baliglar suv oqimidan
foydalanadi. Bu usul bilan kamharakatchan pelagik baliglar, ko’pchilik baliqlarning
lichinkalari (seld, ilonbaliq, losos) migratsiya giladi. Faol migratsiyada baliglar tanlab
olgan yo’nalishiga qarab harakat qiladi, ba’zan kuchli oqim va hatto sharsharalarga
garshi yuradi (lososlar).

Faol migratsiya urchish, oziglanish va qishlash migratsiyalariga bo’linadi.

Urchish yoki nyerest migratsiyasi, aynigsa, o’tkinchi baliqlarda xilma-xil va
murakkab bo’ladi. Urchish migratsiyasi dengizdan (sho’r suvdan) daryoga (chuchuk
suvga) kirish yoki anadrom migratsiyasiga va aksincha, daryodan dengizga Kkirish -
katadrom migratsiyalariga bo’linadi. Ko’pchilik baliglar ikra tashlash uchun
girg oglardan ochiqg dengizga garab migratsiya qiladi (seldlar, treska, piksha va
boshqgalar).

Oziqglanish migratsiyasiga misol qilib treskani olamiz. Treska ikra tashlab
bo’lgandan keyin ozib qoladi va Norvegiyaning g'arbiy qirg oglaridan Murmansk
qirg’oglari bo’ylab sharqqa tomon harakat qiladi, so’ngra yana urchish joyiga
gaytadi.

Qishlash migratsiyasiga misol qilib ko’pgina baliglarning (zog ora, lesh, sla,
lagga) Volga, Ural, Kura va boshga katta daryolar deltasiga kirishini ko’rsatish
mumkin, bular kech kuzda o’sha yerlarda suv tagidan chuqur joylarga nihoyatda ko’p
to’planadi va shu yerda qishni o’tkazadi.
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4.Baliqlar oziqlanishi va ko’payishi.

Oziglanish xarakteri xilma-xil bo’lib, baliglar deyarli hamma tirik mavjudotlar
bilan oziglanadi. Baliglarning ozigasi suv havzasining sharoiti, yil fasllari va
baliglarning yoshiga garab ancha o’zgarib turadi.

O’simliklar bilan oziqlanishga moslashgan baliglarga xumbosh (tolstolobik),
og amur, gizilganot, qora baliq (marinka) va xramulalar kiradi, cho’rtan baliqlar
umurtqasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Baliglarning oziq tutishi ham turlicha. Ba’zi
baliglar (cho’rtan baliq) o’ljasini pistirmada yashirinib, poylab ushlasa, boshgalari
(sla, oggayroq - jyerex) o’ljasining orqgasidan quvadi, yana birlari o’ljasini suv
tagidan topadi, ba’zilari esa suv yuziga tushgan hasharotlarni ushlaydi. Baliqlar
yilning issiq davrlarida gish fasliga nisbatan intensiv ravishda oziglanadi. Bizning
mamlakatimizda yashaydigan ko’pchilik baliglar qish faslida umuman oziglanmaydi
va karaxt holga o’tadi.

Ko’payishi. Suyakli baliglarning deyarli hammasi ayrim jinsli va urug lanishi
tashqi bo’ladi. Baliglar boshqa umurtgali hayvonlarga nisbatan nihoyatda syerpusht
bo’ladi. Ko’pchilik baliqlar yuz minglab, oybaliq 30 mln ikra qo’yadi. Bu ikralar
yumshoq bo’lib, yaxshi himoya qilinmagan va ko’pchiligi halok bo’lib ketadi.
Urug'langan tuxumning voyaga yetgan baliqqa aylanishi nihoyat past bo’lib,
sevryuga balig'ida 0,13-0,58% ni tashkil giladi.

Baliglar boshga ko’pgina umurtqalilardan aniq ko’payish mavsumiga ega
emasligi bilan farqg qgiladi. Baliglar urchish (nyerest) vagtiga garab uch guruhga
bo’linadi:

1. Bahor va yerta yozda ko’payuvchi baliglar. Bu guruhga osetrlar, zog ora
baliglar, lagga baliglar, seldlar, cho’rtan baliglar, olabug a baliglar kiradi.

2. Kuzda va qishda ko’payuvchi baliglarga losos, gulmoy (forel), treska va
boshqgalar kiradi.

3. Tropik dengazlarda yashovchi baliglar yil davomida ko’payadi. Ba’zi
baliglarda nasl uchun gayg urish hodisasi hosil bo’ladi, natijada ular kam ikra
qo’yadi. Masalan, tikanbaliqlarning erkagi suv tagida yerdan chuqurcha qaziydi va
shar shaklida uya quradi. Urg ochisi 20-100 ta ikra qo’yadi, erkagi 10-15 kun yani
qo’riglaydi. Dengiz otchasi va ignabaliglar erkagining qorin tomonida teri burmasi
bo’ladi. Shu burmada urug'langan ikralarni olib yuradi. Amerika laqqa balig'1 50-100
ta ikralarini og'ziga solib yuradi. Ba’zi baliglarda esa (gambuziya, boyko’l
golomyankasi) tirik tug ish prosessi kuzatiladi.

5.Baliglarniig iqtisodiy ahamiyati. Hozirgi vaqgtda inson baliglardan 40%
gacha hayvon ogsilini olmogda. Ular asosan gimmatbaho oziga mahsuloti uchun
ovlanadi. Baliglardan ozig-ovgat mahsulotlaridan tashqari vitamin, baliq yog'i va
boshga maxsulotlar olinadi.

Ovlanadigan baliglarning 90% ga yagqini dengiz va okeanlardan tutiladi. Tinch
okeanidan 40%, Atlantika okeanidan 45%, Hind okeanidan 10% va Shimoliy muz
okeanidan 5% baliq tutiladi.

Rossiya baliqchilik sanoati yuqori taragqiy etgan mamlakat hisoblanadi.
MDHning suv havzalarida 1000 tur baliq yashasa, shundan 150 turi ovlanadi. Bizda
eng muhim ovlanadigan baliglar — seldlar, zog ora baliglar, treskalar, lososlar,
osetrlar, sudak va hamsadir. Hozirgi vaqtda Rossiyada faol ov, ya’ni yil bo’yi tutish
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keng rivojlangan. Buning natijasida baligchilik korxonalariga baliq uzluksiz kelib
turadi.

Ovlanadigan baliglarni tabiiy sharoitda saqlash va ularning sonini ko’paytirish
uchun davlatimiz bir gancha choralarni ko’rmoqda:

1. Baliglarning ko’payish joylarini ximioya qilish.

2. Suv havzalarini ortiqcha loy va suv o’simliklaridan tozalab turish.

3. Daryo, ko’l va hovuzlarni sanoat korxonalaridan chiqqan zaharli oqova
suvlardan, neft quyilishidan qo’riglash.

4. Qimmatbaho baliglarni iglimlashtirish.

O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2003 yil 13 avgustdagi
«Baligchilik  tarmog'ida monopoliyadan chiqarish va  xususiylashtirishni
chuqurlashtirish chora-tadbirlari to’g'risida» gi Ne 350 va 2004 yil 28 oktabrdagi
«Biologik resurslardan oqilona foydalanish va ularni O’zbekiston Respublikasidan
olib chiqish hamda olib kirish ustidan nazoratni kuchaytirish to’g'risida»gi Ne 508
sonli qarorlari O’zbekistonda baligchilikni rivojlantirishga garatilgan asosiy chora-
tadbirlarining biridir.

Oxirgi yillarda O’zbekistonning suv havzalarida Amur daryosidan amur
xumboshi, oq amur baliglari iglimlashtirildi. Hozirgi vaqtda O’zbekistonda bir
gqancha baliqchilik xo’jaliklarida zog'ora balig, lagga balig, kumushtovon, sharq
oqchasi, okhayroq (jyerex), qizilko’z (plotva), ilonbosh, sla (sudak), cho’rtan baliq
va boshqgalar ovlaniladi.

O’zbekiston “Qizil kitobi” ga respublikamiz suv havzalarida uchraydigan 84
tur (kenja tur) dan 18 tur mahalliy bakiglarimiz Kiritilgan. Ular to g risidagi
ma’lumotlar 1-jadvalda o z ifodasini topgan.

7.1-jadval
O’zbekiston respublikasi “Qizil kitobi” ga kiritilgan baliglar
TIr Lotincha nomi O zbekcha nomi Ruscha nomi
Acipensyer nudiventris
1 Lovetzky, 1828 Bakra Ship
Uz RDB RL CITES |
Preudoscaphirhynchus Sirdarvo
Fedtschenkoi (Kesslyer, Yo Surdarinskiy
2 kurakburuni .
1872)** (filbo’yin) ljelopatonos
Uz RDB RL CITES | Fhoyi
Preudoscaphirhynchus Amudaryo Kichik | ooy o oo
3 | hyermanni (Kesslyer, 1872) kurakburuni Iy elonatonos y
Uz RDB RL CITES | (toshbakra) Jeop
Preudoscaphirhynchus Katta amudaryo Bolshoy
kaufmanni : incki
4 kurakburuni amudarinskiy
(Bogdanow, 1874) (qirgbuyruq) lielopatonos
Uz RDB RL CITES | qirqbuyriq 1eop
Salmo trutta Linnagus, Orol Aralskiy losos,
5 aralensis Byerg, sulaymonbalig'i aralskaya kumja
1908 *Uz RDB RL y J yam
5 Salmo trutta Linnaeus, Amudaryo Amudarinkaya forel
oxianus Kellyer gulbalig'i
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Uz RDB
Salmo_ trutta L|nr_1aeu_s, b)_/ergl Orol oq ko'zi Aralskaya
7 nation aralensis Tjapkin balig'i (0q sazan) beloalazka
Uz RDB g110q g
Alburnoides oblongus
8 Bulgakov, 1923 Toshkent yuzasuzari TaShkentSkakya
Uz RDB vyerxovodka
Aspiolucius esocinus Cho’rtansifat Chukovidniv iverex
9 (Kesslyer, 1874) oggayroq (kalbaliq, : erex—li)é zﬁ:/h ’
Uz RDB RL cho’rtanmarka) Iy
Salmo trutta Linnaeus, Orol mo’ylovli
10 brachycephalus balig'i (so’yon, Aralskiy usach
Kesslyer, 1872 suzanbaliq)
Salmo trutta Turkiston mo’ylovli
11 Linnaeus,conocephalus balig'i, (shimbaliq, | Turkestanskiy usach
Kesslyer Uz RDB gayaz)
Capoetobrama Aralskava
12 | kuschakewitschi (Kesslyer ) Orol parrag’i y
ostroluchka
Uz RDB
Salmo trutta Linnaeus, Turkiston
13 oxianus ko kbo'vini Turkestanskiy yaz
Kesslyer Uz RDB 0 KOOy
Sabanejewia aurata ssp. . . .
14 Aralensis Kesslyer Uz RDB Orol tikanagi Aralskaya shipovka
Glyptostyernum reticulatum : i : .
15 McClelland, 1842 Uz RDB Turkiston laggachasi | Turkestanskiy somik
Pungitius platygastyer ssp. Orol tikanbaliq,
16 aralensis (Kesslyer) Uz RDB | (sanshari, itbaliq) Aralskaya kolyusha
Cottus gobio Linnaeus, ssp. . Chatkalskiy
17 Jaxartensis Byerg Uz RDB Chotgol toshbugasi podkamenchik
18 Cottus spinulosus Kesslyer Turkiston Turkestanskiy
Uz RDB toshbugasi podkamenchik

O’zbekistonda ixtiologiya fanining rivojlanishiga hissa qo’shgan olimlar
professorlar, M.A.Abdullayev, G.K. Komilov, A.A.Amanov, R.Tleuov,
B.Allamurdov, B.Xakberdiyev va boshgalar.

6. Baliglarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Baliglarning tangacha va tikanakcha ko’rinishadagi dastlabki qoldig-lari ustki
silur qatlamlaridan topilgan. Har xil guruhlarga mansub bo’lgan baliq qoldiglari ko’p
uchragan. Shunday qilib, baliqlar silur davrining boshi va o’rtalarvda kelib chiggan.
Baliglar dastlab chuchuk suv-larda paydo bo’lgan. Keyinchalik baliglar sho’r
suvlarga o’ta boshlagan, deb hisoblaydilar. Bu holni paleontologik dalillar bilan
isbotlash uchun tubandagi 2-jadvalda keltiriladi (Romyer va Grov ma’lumotlari).
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7.2-jadval

Davrlar _Chugh_uk W Dengiz baliglarining
baliglarining turlari :
turlari
Silur 100 0
Pastki devon 77 23
O’rta devon 13 87
Ustki devon 29 71

Baliglarning gazilma qoldiqlari yetarli darajada bo’lmaganligi va yaxshi
saglanmaganligi ularning ayrim guruhlarining kelib chigishini tushuntirishga imkon
byermaydi. Shunday bo’lsada, paleontologik materiallarning o’rni nazariy
mulohazalar bilan to’ldiriladi.

Taxmin qilinishicha, baliglar silur davrining boshida chuchuk suvlarda
yashagan ptyeraspidomorflarga mansub bo’lgan har xil qal-gondorlardan ajralib
chiggan. Hali fanga noma’lum bo’lgan birlamchi jag'og'izlilardan ikkita shoxcha
paydo bo’ladi; pansirlilar va jag'-jabralilar, bularga mustaqgil sinf taksonomiyasini
beradilar.

Pansirli baliglar sinfi mayda va yirik (bo’yi 6 m) baliglarni 0’z ichiga oladi,
Ularning boshi va tanasining oddingi gismi suyak plastinkalaridan tashkil topgan
murakkab pansir bilan qoplangan. Gavdasining keyingi qismi tangachalar bilan
qoplangan yoki yalang'och bo’lgan. Kuchli jag'lari ko’pincha suyakdan iborat
bo’lgan. Ko’krak suzgach qanotlari ko’pincha suyak galgon-chalar bilan goplangan.
Bu baliglar devon davrining oxiri va toshko’mir davrining boshiga kelib qirilib
ketgan.

Devon davrining o’rta gatlamlarida akulasimon tog'ayli baliglar-ning tishlari
va gavda goldiglari uchraydi. Bu baliglar asosan dengizlarda yashagan. Bu baliglar
kichik va o’rta o’lchamda, bo’yi 1 m bo’lib, gavdasi urchugsimon, dumi
getyerotsyerkal shaklda bo’lgan. Juft suzgich ganotlari asosi tanaga kengaygan holda
birikkan. Tyerisi plakoid tangacha bilan qoplangan bo’lgan. Skeleti tog'aydan iborat,
umurtqalarining tanasi bo’Imagan. Og'zi boshning oldida joylashgan, jabra yoylari 5
juftdan ortig bo’lgan. Devon davrining o’rtalarida primitiv kladoselaxiylardan
plastinkajabralilar ajralib chigadi. Bu baliglarning erkaklarida ko pulyativ organ hosil
bo’ladi, umurtqalarning tanasi paydo bo’ladi. Yura davrida bu baliglar
akulasimonlarga va skatsimonlarg a ajraladi.

Toshko’mir davrida dengiz tagida yashag'an tog'ayli baliglar guruhidan
yaxlitboshlilar kelib chiqgan, deb faraz gilinadi.

Devon davrining o’rtalarida suyakli baliglarning ikkita shoxi ajralib chiqadi.
Bularning biri shu’laganotli baliglar , ikkinchisi xoana bilan nafas oluvchilardir.
Shu’laganotli baliglar chuchuk suvlarda vujudga kelgan bo’lib, keyinchalik barcha
dengiz va chuchuk suvlarga tarqalgan. Xoana bilan na-fas oluvchi baligpar
(cho’gkaqganotli va ikki xil nafas oluvchi baliglar ham birlamchi chuchuk suvda
paydo bo’lgan. Juft suzgich qanotlari suv tubida tayanib yurishga xizmat qilgan va
dum suzgich qanotlari difitsyerkal bo’lgan. Ularda nafas olish funksiyasini
bajaradigan qorin havo xaltachasi bilan ichki burun teshigi (xoana) bo’lgan.

Tog'ayli ganoidlar qazilma holda yura davridan ma’lum bo’lsa-da, ularning
bevosita ajdodlari to’g risida aniq ma’lumotlar yo’q.
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Eng gadimga shu’laganotlilar paleonissidlar bo’lgan. Bu baliq qoldiqlari
qazilma holda devon davrining o’rtasi, toshko’mir va pyerm davrlarida hamma
joylardan topilgan. Paleonissidlar kichik va o’rta o’lchamda va shaklan xilma-xil
bo’lgan. Dumi getyerotsyerkal va uning ustki bo’limi ganovd tangacha bilan
qoplangan. Bo’r davrining boshiga kelib bu baliglar butunlay qirilib bitadi. Suyakli
ganoidlar trias davrida paydo bo’lgan, o’rta mezozoyda hukmron bo’ladi, biroq bo’r
davrining o’rtalaridan boshlab keskin kamayadi va hozir bularning ikkita vakili
(kayman va loybaliq) yashab kelmoqda.

Ko’pganotli baliglar, bir tomondan, cho’tkaganotli baliglarning gadimgi
vakillaridan, ikkinchi tomondan esa paleonissidlardan  kelib  chiggan, deb
tushuntiriladi. Chunki bu baliglarning gazilma goldiglari topilmagan.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. NaumovS.P. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. T.,«Oqituvchi», 1995, 384 b.

Bogdanov O.P. — Redkiyejivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.

3. LaxanovJ.L. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma.
Samargand, 1991, 112 b.

4. S.Dadayev, Q.Saparov ZOOLOGIYA (xordalilar) Toshkent «IQTISOD-
MOLIYA» 2010

5. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook Jon Housemen

N
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud
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8-ma’ruza
Mavzu: To‘rt oyoqlilar katta sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi. Suvda
hamda quruglikda yashovchilar sinfi vakillarining tashqi va ichki tuzilishi

Reja:
1. Suvda va quruglikda yashovchilar sinfining umumiy tavsifi.
2. Amfibiyalar sistematikasi.
3. Suvda va quruglikda yashovchilarning vakili sifatida baganing tashqi va
ichki tuzilishi.

Tayanch iboralar:  Metamorfoz, sovuggonli—poykilotyerm, umurtga
pog’onasi, bosh skeleti, erkin oyoqlar va ularning kamar skeleti. Nerv sistemasi va
sezish organlari o zgarichi, govoqlar, nogora bo ’shlig, til, burun Klapinlari, xigildoqg,
0 pka, byuragi, arteriyalar, kovak venalar, teri venasi, buyragi va jinsiy organlari.
2500 ga yagqin turlari bor. Dumlilar (Caudata), oyogsizlar (Apoda) va dumsizlar
(Ecaudata). Turkumlari.

1.Suvda va quruglikda yashovchilar sinfining umumiy tavsifi.

Suvda va quruklikda yashovchilar birinchi qurug-likka chiggan umurtgali
hayvonlar bo’lsada, wular hali suv muhiti bilan alogasini saqglab qolgan.
Ko’pchiligining tuxumi (ikrasi) qattiq po’st bilan qoplanmagan bo’ladi va fagat suvda
rivojlanadi. Tuxumdan chiggan lichinka (itbaliq) suvda hayot kechiradi. Metamorfoz
(o’zgarish) davridan keyin voyaga yetgan individga xos organlar paydo bo’ladi va
quruglikda ham yashayvyeradi.

Voyaga yetgan amfibiyalar uchun sharnir bo’g’inli juft oyoglar xarak-tyerlidir.
Bosh skeletining engsa qismida ikkita engsa bo’rtmasi. bo’yin umurtqasi bilan
harakatchan qo’shiladi. Tanglay-kvadrat tog’ayi miya kugisiga qo’shilib ketadi
(autostiliya), tilosti yoyining ustki elementi hisoblangan giomandibulyare — osma
suyak o’rta qulogbo’shlig’ida joylashadigan uzangi suyagiga aylanadi, chanoq
kamari dumg’aza umurtqasining ko’ndalang o’simtalariga yopishib turadi. Ikkita
(to’lig ajralmagan) qon aylanish doirasi yuzaga keladi, yuragi ikkita yurak
bo’lmasidan va bitta yurak qorinchasidan tashkil topgan. Ko’zlarida harakatchan
govoglari bor. Yon chiziq organlari yo’qolib ketgan. Olding’i miya ancha kattaradi
va ikkita yarimsharga ajraladi. Uning qopqog’ida nerv moddasi to’planadi.
Amfibiyalarning o’rtacha metabolizm darajasi baliqlarga nisbatan ancha yuqori
bo’ladi. Shu bilan bir qatorda amfibiyalar suvda yashovchi umurtqalilarning
belgilarini ham saqoab qolgan. Tyerisi suv va gazni o’gkazib turadi. Ayirish organi
bo’lib tana mezonefritik buyrak va teri xizmat qiladi. Tana harorati tashqi mubhit
haroratiga boglig (sovuggonli—poykilotyerm).

Aksariyat ko'pchilik turlarining tuxumlari fagat suvda rivojlanadi. Hayot
davomida ular o'z boshidan metamorfoz davrini utkazadi, ya’ni itbaligdan quruqlikda
yashaydigan holga aylanadi. Buning natijasida jabra yo'qolib, uning o'rniga o'pka
hosil bo"ladi, oyoqglar rivojlanadi.

2. Amfibiyalar sistematikasi. Hozirgi amfibiyalarning 2500 ga yaqin turlari
bo’lib, ular uchta turkumga bo’linadi: dumlilar (Caudata), oyogsizlar (Apoda) va
dumsizlar (Ecaudata).
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Dumishar turkumi — Caudata. Bu turkum 280 ga yaqin hozir yashab turgan
turlarni 0’z ichiga oladi. Boshi bilinar-bilinmas tanaga o’tib ketadi, doimo yaxshi
rivojlangan dumi bo’ladi. Oldingi va keyingi oyoqlari bir xil rivojlangan, ba’zilarida
(sirenlarda) keyingi oyoq reduksiyalangan. Tana va dumini gorizontal tekislikda egab
suvda suzadi yoki yerda o’rmalaydi. Ko’pchiligi suvda yashaydi. Bular aso-san
shimoliy yarimsharda targalgan.

Dumlilar turkumi beshta kenja turkumga bo’linadi.

1) Yashirinjabrapilar kenja turkumi hozirgi dumli amfibiyalarning eng
soddasidir. Bularning umurtqalari amfitsel, urug’lanishi tashqi. Bu kenja turkumga
yashirinjabralilar oilasi kiradi, bu oilaning vakili Yaponiya va Xitoyda tarqalgan
bo’yi 160 sm ga yetadigan gigant salamandra bilan Shimoliy Amerikada targalgan
bo’yi 70 sm keladigan yashirinjabradir. Burchak-tishlilar degan ikkinchi oilasiga sibir
to’rt barmoqli tritoni, ushar baqa, yetgisuv baqatishi , ussuriy tirnoqpi tritoni kiradi.

2) Ambistoma kenja turkumiga faqat bitta ambistoma oilasi kiradi va Shimoliy
hamda Markaziy Amerikada targalgan. Ambistomalarning lichinkalari aksolotl deb
ataladi. Lichinkalari voyaga yetgan ambistomadek bo’lib, metamorfoz davrini
o’tmasdan jinsiy ko’payish qobiliyatiga ega. Bu hrdisa neoteniya deb ataladi.

3) Uchta turi bilan sirenlar oilasini 0’z ichiga olgan Meanteg kenja turkumi
Shimoliy Amerikada tarqalgan bo’lib, faqat nozik oldingi oyogqlari bor, tashqi
jabralari umrbod saqlanadi. Jabra va o’pkalari bilan nafas oladi.

4) Proteylar kenja turkumi bitta proteylar oilasi va ikkita to'rni 0’z ichiga oladi.
Yevropa proteyi yer osti suvlarida yashaydi. Oyoqlari teri ostiga yashiringan, urug’la-
nishi ichki. Amerika proteyi Shimoliy Amerika ko’llarida yashaydi.

5) Salamandralar kenja turkumi dumlilarning tipik vakillari hisoblanadi,
urug’lanishi ichki va uchta oilani o’ziga birlashtiradi. Amfiumalar oilasi fagatgina
bitta amfiuma to'rini 0’z ichiga oladi va Shimoliy Amerikada tarqalgan. Juft oyoqlari
nimjon va 2-3 barmoq bilan tugaydi. Ko’zlari teri ostiga yashiringan. Chin
salamandralar oilasiga 40 tacha tur kiradi. Qrvoglari yaxshi rivojlangan, tashqi
jabralar fagat lichinkalarida bo’ladi. Bu oilaga tritonlar va salamandralar kiradi.
O’pkasiz salamandralar oilasi 175 to'rni 0’z ichigaoladi. Bularningo’pkalari yo’qolib
ketadi, shuningdek, kichik qon aylanish doirasi yo’q, chunki yurak bo’lmasi to’siq
bilan ajralmagan.

Oyogsizlar turkumi — Apoda. Bu turkumga 60 ga yaqin to'rni 0’z ichiga olgan
bitta chyervyagalar oilasi kiradi. Tashqi ko’rinishiga ko’ra ilonga yoki Kkatta
chuvalchangga o’xshaydi (uzunligi 30-120 sm keladi). Gavdasidagi halgalar tanani
ayrim segmentlarga bo’lib turadi. Oyoklari va ularning kamar skeletlari yo’q, dumi
ham yo’q, kloakasi tananing orqa tomoniga ochiladi. Tyerisida mayda-mayda suyak
tangachalar bo’ladi, umurtqasi amfitsel. Bu belgilarning hammasi chyer-vyagalarning
yerni kovlab yashashga moslashishiga olib kelgan.

Ko’zlari murtak holida, nog’ora pardasi bo’lmaydi, buning aksicha, hidlov
organlari kuchli taraqqiy etgan. Urug’lanishi ichki bo’ladi va shu munosabat bilan
erkaklarining kloakasi bo’rtib chiqib, ko pulyativ organ vazifasini bajaradi.

Afrika, Osiyo va Janubiy Amerikaning tropik nam joylarida targalgan. Asosan
yer tagida hayot kechiradi .

Chyervyagalar hasharotlar, chuvalchanglar va tuprogda yashovchi boshga
umurtqasiz hayvonlar bilan ozigpanadi. Ularning ko’payishi suvga unchalik bog’liq
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emas. Chyervyagalar tasodifan suvga tushib qolsa, cho’kib ke-tadi. Tuxumlari suvdan
tashgarvda taraqqiy etadi. Ba’zi turlari, chunonchi, seylon ilonbalig’i qo’ygan
tuxumlarini gavdasi bilan o’rab oladi. Nasl uchun gayg’urish hodisasi deyarli barcha
chyervyagalarda namoyon bo’ladi. Suvda yashaydigan chyervyagalar tirik bola
tug’adi.

Dumsizlar turkumi — Ecaudata. Dumsiz amfibiyalar eng yuqgori tuzilgan va
turlari nisbatan juda ko’p bo’lgan guruhdir. Lekin ular ko’p turli bo’lgani bilan
tuzilishi bir-biriga juda o’xshash, ya’ni ularning gavdasi kalta va keng bo’ladi,
syerbar boshi tanasiga qo’shilib ketadi, dumi yo’q, keyingi oyoqlari oldingilariga
nisbatan 2-3 marta uzun. Oyoqgning bunday tarzda tuzilishi sakrab yurish uchun
xizmat qiladi. Umurtqa pog’onasining dum bo’limi bitta uzun suyakcha ko’rinishida
bo’ladi. Qovurg’asi yo’q. Peshona va tepa suyaklari qo’shilib, juft peshonatepa
suyagini qosil giladi. Tirsak va bilak, katta va kichik boldir suyaklari ajralmagan.
Dumsizlar turkumi 5 ta kenja turkumga bo’linadi. Bularning nomlari tana bo’li-
midagi umurtqalarning qay shaklda bo’lishidan olingan.

1) Amfitselalar  kenja turkumi dumsizlar ichida eng primitivi bo’lib,
umurtqalari amfitsel, unchauzun bo’lmagan qovurg’alari bor va dum muskullarining
rudimenti saqlanadi. Ikkita to'rni 0’z ichiga olgan bitta silliqoyoqlilar oilasi bor. Bu
turlarning biri Yangi Zelandiyada ikkinchisi Shimoliy Amerikada targalgan.

2) Opistotselalar kenja turkumi vakillarining umurtgalari opistotsel tipda
bo’ladi, qovurg’alari bor. Bu kenja turkum 2 ta oilani o’z ichiga oladi.
Yumaloqtillilar  oilasiga Yevropa va Osiyoda targalgan jyerlyankalar momo
qurbagalar kiradi. Pipalar oilasi Afrikada yashovchi pixli bagalarni , Janubiy
Amerikaningtropik o’rmonlarida yashaydigan so'rinam pipasini o’z ichiga oladi.
So'rinam pipasining bo’yi 20 sm ga yetadi. Ko’payishidan oldin urg’ochisining orqa
tomonidagi terisi shishadi va chuqurchalar hosil qiladi, urg’ochisi kloakasini
bo’rttirib, chuqurchalarg’a 40-100 ta ikra qo’yadi, erkaklari terini qorni bilan bosadi.

3) Anomotselalar kenja turkumiga chesnochnitsalar, butli bagalar va bir nechta
ekzotik bagalar kiradi. Bularning umurtqalari protsel tipda (oldingi tomoni botiq,
keyingi tomoni bo’rtib chiqgan) bo’ladi, erkin qovurg’alari yo’q. Anomotselalar
Yevropa, Osiyo hamda Shimoliy Amerikada targalgan.

4) Protselalar kenja turkumi umurtqalarning protsel bo’lishi, qovurg’alarning
yo’kligi, dumg’aza hamda urostil orasida juft birikuv bo’rtmasi borligi bilan
xarakterlanadi. Qurbagalar, kvakshalar va daraxtlarda yashovchi kaltabosh-lar
oilalari kiradi.

5) Diplaziotselalar kenja turkumi o’z ichiga baqalar, torog’izlilar va
polipedidalar oilalarini oladi.

3.Suvda va quruglikda yashovchilarning vakili sifatida baganing tashqi va
ichki tuzilishi.

Suvda va qurugda yashovchilarning tuzilishini baka misolida ko'rib chigamiz.

Teri qoplagichlari. Bakaninig terisi yalang'och bo’lib, unda shox suyak
tangachalari bo’Imaydi. epidyermisida ko'p hujayrali chilimchig modda ishlab
chigaruvchi bezlar ko'p bo'ladi. Chilimchig modda terini ko'rib kolishdan saqlaydi.
Terisi muhim nafas organi hamdir. Bakaning terisi Boshidan oyogigacha gavdasi
yopishmagan bo'ladi, shu joylarda limfa bilan tuldirilgan bo’shliglar bo'ladi.
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Skeleti umurtqa pog’onasidan, bosh skeletidan erkin oyoqglar skeleti va ularning
kamar skeletidan tashkil topgan.

Umurtqa pog’onasi, buyin, tana, dumgoza va dum umurtqgalariga bolinadi.
Buyin bo’limi fagat bitta umurtgadan iborat bo'lib, unda ko 'ndalang o simtalari va
goshiluv o'simtalari bo’lmaydi, oldingi tomonda ikkita go shiluv sho'qurchasi
bo’ladi va shu sho'qurchalar yordamida bosh skeletiga birikadi. Tana umurtgalari
ettita bo’ladi. Bularning har biridan bir juftdan ustki yoylar, ko 'ndalang va qo shiluv
o simtalari chigadi. Tana umurtgalarining oldingi tomoni ichiga botib kirgan, orga
tomoni esa bo'rtib chigkan, ya’ni prosel’ tipda bo'ladi.kobirgalari yo'q. Dumgoza
bo'limida fagat bitta umurtga bor. Dum umurtgalari bir- biriga go shilib dum
suyakchasi —urostilini hosil giladi.

Bosh skeleti. Miya qutisining ko'p qgismi tog’ay holicha kolib ketadi, engsa
gismida fagat ikkita yon engsa suyaklari bo’ladi. eshitish bo'limida bir juft quloq
suyaklari taraqgiy etadi. Koz kosasining oldingi gismida toq ponasimon- hidlov
suyagi bo'ladi. Miya qutisining qoplovchi suyaklariga bir- biriga qo shilib ketgan
teppa- peshona suyagi, burun suyagi, bosh skeletining keyingi tomonidan O'rab
turuvchi tangacha suyaklari va miya qutisining tagini hosil kilgan parasfenoid va juft
dimog suyaklari kiradi. Vissyeral skeletining tanglay va ganotsimon suyaklari ham
bosh skeleti tagini hosil gilishda ishtiroq etadi.

Ustki jag® funksiyasini suyakli baliqlardagidek jag’ oraliq va ustki jag’
suyaklari bajaradi. Pastki jag’ mekkel tog’aydan iborat bo'lib, uni ustidan tish va
burchak suyaklari yopib turadi. Til osti yoyining ustki elementi xioblangan
giomadibo'lyare o'zangi suyakchasiga aylanadi va o'rta qulog bo’shlig’ida
joylashadi. Jag’ yoining pastki elementi-giod jabra yoylari bilan birga go shilib, til
osti plastinkasi va uning shoxlarini hosil giladi. erkin oyoqlilar skeleti Quruglikda
yashovchi Umurtgali hayvonlarning oyoq skeletiga o xchash tuzilgan.

Oyoq skeleti 3 bo'limdan iborat:

1.0ldingi oyogida elka, keyingi oyogida son, bu bo’lim har doim bittadan elka
va son suyaklaridan iborat.

2.0ldingi oyogida elka oldi, keyingi oyogida boldir, elka oldi bo’limi tirsak va
bilak suyaklaridan, boldir bo’limi katta va kichik boldir suyaklardan tashkil topgan.
Bakalarda bu suyaklar bir- biridan ajralmagan.

3.0ldingi oyoqda kaft, keyingi oyogda tovon bo'limlari bor. Kaft bo'limi
bilago'zo g, kaft va barmoq falangalaridan, tovon esa tovon- oldi tovon va barmoq
falangalaridan tuzilgan. Bakalarda bilago'zo q va tovonoldi suyaklarining ko'p gismi
0 zaro qgo shilib ketadi.

Elka kamari yoy shaklida, uchi gorin tomonga karatilgan. Yoyning har kaysi
tomoni kurak usti tog’ayi, kurak suyagi qorakoid va uning oldida joylashgan
progarogoid suyaklaridan tashkil topgan. Yoyning o rtasida tush suyagi, tush oldi
suyagi bo’'lib, Bularning uchlari tog’ay holicha koladi. Tush oldi va kurak o’rtasida
ingishka umrov suyagi bor.
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Chanoq kamari juft yonbosh, kuymish suyaklaridan va tog’ay holicha qolgan
kov elementlaridan iborat. Bu uchala elementi kuymil kosasi atrofida o'zaro
go chiladi.

Muskul sistemasi. Quruglikka chigishi munosabati bilan baliglarning muskul
sistemasidan kuchli farg giladi. Oyoglarni harakatta keltiruvchi kuchli muskullar
hosil bo'ladi. Gavdani harakatta keltiruvchi kuchli muskullarning segmentasiyasi
yo qoladi.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi ancha prgressiv belgilari bilan harakatlanadi.
Oldingi miya yarim sharlari ancha katta va bir- biridan to'lig ajralgan. Miya yarim
sharlarining tagi, yon tomonlari va qopgog’i miya moddasidan tuzilgan. O rta miya
nisbatan kichik, miyacha juda mayda. Bosh miyadan 10 juft bosh nervlar chigadi.

Orga miya yaxshi rivojlangan elka va chanov chigallarini hosil giladi. Bular
oyoqlarini idora qilib turadi.

Sezuv organlari progressiv taraqqiy etgan. Amfibiyalarda ichki qulog
murakkablachadi va o'rta qulog bo’shligi hosil bo’ladi. O rta qulog tashgi tomondan
nogora parda bilan uralgan.

Ko zning shox pardasi bo'rtib chigkan, ko'z gavhari linzasimon shaklga ega.
Qovoglar ko zni himoya giladi. Hid bilish organi tashgi va ichki burun teshiklaridan
iborat. Suvda yashovchi itbaliglarda yon chizigi organi bo’ladi.

Ovgat hazm qilish organlari. Og’iz teshigi syerbar og'iz- xalqgum bo'shlig’iga
ochiladi. Og’iz-xalqum bo’shlig’iga xoanalari, xikildoq yorigi, evstaxiev nayining bir
uchi va sulak bezlarining chigarish yo'llari ochiladi. Og'iz —xalqumbo shligining
tagida til joylashadi. Tilning uchi og’iz turiga garab kayrilgan. Til chilimchig modda
ajratadi, u hasharotlarni uchlash uchun xizmat giladi.

Jag’ oraliq, ustki jag’ va dimog suyaklarida uchi biroz orqa tomonga karatilgan
tish joylashadi. Og'iz- xalqum bo’shligi torayib q'izilo'ngachga ochiladi, u
oshgozonga o tadi. Ichak baliglarining ichagiga nisbatan ancha uzun. Katta jigarining
ut pufagi va oshgozon osti bezining chigarish yo'llari Ichakning oldingi gismiga
ochiladi. Ichakning keyingi qismi to’g’ri Ichak kloakaga ochiladi.

Nafas olish organlari. Voyaga etgan baka o'pka va teri orgali nafas oladi.
O’pkalarning bir juft ingishka devori sho qurchali xaltachadan iborat. Teri orgali
nafas olish juda kuchli. Bakalarning terisi orgali 51% Kkislorod olinadi va 86 %
karbonat angidrid gazi chigariladi. Nafas yo'llari ichki burun teshiklari- xoanalari,
xikildog- traxeya kamyerasi va o pkadir.

Bakalarning Ko krak gafasi yo'qgligi sababli nafas olish akti o'ziga xos yo’l
bilan o'tadi. Baka avvalo Og'iz bo'shlig'iga havo oladi, buning uchun Og’iz tubini
pastga tushirib, burun teshiklarini ochadi. Keyin u burun teshiklarini klapinlar bilan
yopadi va Og’iz tubini yO qoriga kutaradi, keyin havo xikildog teshigidan o pkaga
0 tadi.

Qon aylanish sistemasi. Birinchi bo'lib arterial konusning orga tomonidan o ng
va chap o'pka-teri arteriyasi chigadi, bu baliglarning IV juft jabra yoylariga
gomologdir. Juft arteriya, 0"z navbatida, o pka va teri arteriyalariga ajraladi. Arterial
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konusning gorin tomonidan juft aorta yoylari chigadi. Bular 2 - juft jabra yoylariga
gomolog hisoblanadi. Aorta yoylari o'zidan engsa-umurtqga va o mrov osti
arteriyalarini ajratadi, bular qorin muskullari va oldingi oyoglarni gon bilan
ta’minlaydi. Aorta yoylari umurtqa pog onasi ostida o'zaro qo’shilib, orqa aortani
hosil giladi. Orga aorta o°zidan kuchli hazm qilish nayi — tutgich arteriyani ajratadi.
Orga aortaning boshga tarmogqlari bilan gon boshqga organlarga va keyingi oyoqglarga
boradi. Arterial konusning gorin tomonidan umumiy uyqu arteriyasi chigadi va tashqi
hamda ichki uyqu arteriyalariga bo'linadi. Uyqu arteriyasi 1-jabra yoylariga
gomolog hisoblanadi.

Gavdaning keyingi gismidan va keyingi oyoqdaridan vena qoni son venasiga
va quymich venaga yig'ilib, juft yonbosh yoki buyrak qopga venalariga quyiladi.
Buyrak gopga venasi buyraklarda kapillyarlarga ajralib, buyrak gopga sistemasini
hosil qgiladi. Son venalaridan tog qorin venasi chigadi va bu jigarga Kirib,
kapillyarlarga ajraladi. Ichakning barcha bo’laklaridan va oshgozondan vena gonlari
jigar gopga venasiga yig ilib, kapillyarlarga targaladi va jigar qopga sistemasini hosil
giladi, undan jigar venasi toq keyingi kovak venaga yig iladi. Keyingi kovak vena
gorin venasi va juft jigar venalarini goshib olib, vena sinusiga quyiladi. Bosh,
oldingi oyoqlar va teridan tozalanib kelgan arterial qon har ikki tomondagi
bo yinturug va o mrovosti venalariga yig iladi, bu venalar o'zaro qo shilib, bir juft
oldingi kovak venani hosil giladi.

Dumli amfibiyalarda keyingi kovak vena bilan bir gatorda, rudiment holda
baliglarga xos bo’lgan keyingi kardinal venalar ham saglanadi, bular oldingi kovak
venalarga o shiladi. Oldingi kovak venalar ham vena sinusiga quyiladi, vena
sinusidan qon o'ng yurak bo'lmasiga boradi. O pkalarda oksidlangan qon o pka
venasi orgali chap yurak bo'Imasiga tushadi.

O pka bilan nafas olganda 0'ng yurak bo Imasida aralash gon yig ida-di. Chap
yurak bo’Imasi esa arterial gon bilan to'ladi. Yurak bo’Imalarining bir vaqtda
gisgarishi natijasida gon gorinchaga o'tadi. Qorincha-da uning ichki devorlaridagi
o siglar gon aralashuviga to'sqinlik gitadi. Yurak gorinchasining o'ng gismida vena
goni, chap qismida esa arteri-al gon ko'proq bo'ladi. Arterial konus yurak
gorinchasining o'ng gismidan chigadi. Shuning uchun yurak gorinchasi gisgarganda
arterial konusga dastlab vena goni kiradi va o pka-teri ko proq arteriyasini to ldiradi.
Yurak gorinchasining gisgarishi davom etganda arterial konusda bosim biroz oshadi,
yurak gorinchasining markaziy gismidan aralash gon aorta yoylariga chigadi. Yurak
gorinchasi to'lig gisgarganda arterial konusga yurak qorinchasining chap gismidan
asosan arterial gon o'tadi. Bu uyqu arteriyasiga ochiladi.

Shunday qilib, amfibiyalarda ikkita qon aylanish doirasi hosil bo'Isa-da, bitta
yurak qorinchasi bolganligi tufayli bu doiralar tolig ajralmagan.

Qonning umumiy miqgdori gavda massasining 1,2-7,2% ini tashkil etadi,
gondagi gemoglobin ham 1 kg massaga 4,8 g gacha 0°zgarib turadi. 1 mm® gonda 20
mingdan 730 ming donagacha eritrotsitlar bo'ladi. Yurak urishi (puls) hali past.
Masalan, massasi 50 g bo'lgan o't bagasida puls minutiga 40-50 ga teng. Taqqoslash
uchun shu massadagi qushda u 500 ga teng ekanligini ko rsatish mumkin,
Amfibiyalarda arterial gon bosimi ham past. Dumli amfibiyalarda bu ko rsatkich
30/20 ga teng. Taqqoslash uchun sog lom odamlarda bu ko rsatkich 120/80 bo’ladi.
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Ayirish organlari. Suvdan quruglikka chigish umurtgali hayvon-larning suv
va tuz almashinuv harakatiga va organizmda azotli mahsulotlar almashinuviga ham
sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Amfibiyalarning itbaliglarida birlamchi bosh buyrak
(pronefros) taraqqiy etadi. Amfibiyalarning buyragi baliglarning buyragidan fargli
o0 laroq, yalpoglashgan tana shaklida bo’lib, dumg aza umurtgasi atrofida umurtqa
pog onasining ikki yenida joylashadi. Har bir buyrakdan siydik yo llari (Volf nayi)
chigib, kloakaga ochiladi. Kloakaning tagidan chiqggan teshik siydik pufagiga
ochiladi. Oziga mahsulotlarining parchalanishidan hosil bo lgan mochevina ajratiladi.
Bu birlamchi siydik-buyrak naylari bo'ylab ogadi. Buyrak naychalaridan
ogayotganda suvni va gimmatli oziga moddalarni yo qotishni ka-maytiradi. siydik
pufagining ichki devorida ham suv gayta soriladi. siydik pufagi to'lganda, uning
devoridagi muskullarning qisgarishi natijasida siydik kloaka orgali tashgariga
chigariladi.

Ko payish organlari. Erkaklarida juft urug'don bo'lsa-da, Urug™ chigarish
yo'llari yo'q. Urug' kanali buyrakning oldingi qismi orqali o'tib Vol’f kanaliga
quyiladi. Shunday qilib, Vol’f kanali ham siydik yo'li ham urug’ yo'li vazifasini
bajaradi. Vol’f kanali kloakaga olishdan oldin kengayib urug™ pufagini hosil giladi.

Tuxumdonlari ham juft bo'lib, tana boshlig’ida joylashadi. Pishgan tuxum
hujayralari tuxum yo'lining og ziga tushadi. Tuxum yo'llari kloakaga ochiladi.

Bakalarning uruglanichi tashqi, ikralaridan Lichinkalar- itbaliq chigadi.
Lichinkalari fagat suvda yashaydi, jabra bilan nafas oladi. Qonaylanish sistemasi
baliglarni gonaylanish sistemasiga o 'xchash. Yon chizig organi bor, dum suzgich
ganoti yordamida so zadi.

Keyin lichinka metamorfozga uchrab, uning organlari keskin o°zgaradi.
Beshbarmoqli oyoqlar hosil bo’ladi, dumlari yon chizig organlari yo qolib ketadi.
Jabralari yo'qolib, o"pka rivojlanadi va xokazo.

Amfibiyalarning yurak tuzilishi baliglarnikidan murakkabrog. Ikki arteriyali,
tanasida ikki tomonlama qon aylanish tizimi bor, ya’ni o’pka orqali aylanish va yurak
orqali aylanish. O’pkalar nafas olishda muhim ahamiyatga ega. Teri respizatorlari
orqali terida gaz almashinuvi sodir bo’ladi.Teri usti mustahkam shilliq gavat bilan

goplangan.*

Dumlilar turkumi

Suvda va quruglikda yashaydigan jonvorlardan eng oddiy si
salamandiralar. Ular dumlari bor. Necturalar gaysini salamandiraga o‘xshash

bo‘lmagan va ular siz ko‘rgan salamanderlardan farqli. Bular butun umr
suv ostida yashashadi. Ular suzish jihatdan  baliglarga  o‘xshaydi va nafas
olishda 5va quruglikdagi uning ahvoli skelet o‘zgarishlari shu jarayon bilan
bog‘liq.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar birinchi to‘rt oyoqlilar hisoblanadi.
Ular suvdan quruglikka chiggan dastlabki hayvonlardir. Nisbatan 300 dan ko‘proq.
Salamandralar to‘rt oyoqlab harakatlanadi.

Animal diversity chapter XII pages . 123-132
>Animal diversity chapter Xllpages 961-962
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Qurbagalar  yer yuzining qutb va qurug cho‘llarida  yashaydi.
Oyogsiz  amfibiyalar Janubiy  Amerikaning tropik gismida yashaydi.
Oziqglanishida: xarakatchang tili yordamida oziqasiga ta’sir o‘tkazadi va qo‘lga
tushuradi. Amfibiyalar ikkilamchi suvga gaytgan hayvonlar. Murtag pardasiz
tuxumlar qoyadi. Har ganday qurbaga itbaligdan rivojlanadi. Ularning
metamorfozida: almashinish orgali hayvonlarning tashgi ko‘rinish o°‘zgaradi. U
taxminan itbaligning har bir organiga tasir o‘tkazadi.’

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
2. LaxanovJ.L. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samargand,
1991, 112 b.
3. S. Dadayev, Q. Saparov " Zoologiya" Cho'lpon. Toshkent . 2011
Qo’shimcha adabiyot

1. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook Jon Housemen
(121-134)..
2. Animal Diversity. Chapter XIlI.

*Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen (121-134).
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

Suvda va qurugda yashovchilar sinfi

Dumlilar turkumi Oyogsizlar Dumsizlar turkumi
(Triton, salamandra) turkumi (baga, qurbaga)
(Selon
0yo(Qsiz
amfibiyasi)

Baqga

A. Baganing tas} i tuzilishi
B. Baqaning icl ki a’zolari

Halqum
Bosh
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9-ma’ruza
Mavzu: Suvda ham quruqgda yashovchilar sinfi. Evolyutsiysi va ekologiyasi.

Reja:
1.Amfibiyalarning yachash sharoiti va targalishi.
1.1. Siklliligi.

1.2. Oziglanishi.,
1.3. Urchishi.

2. Suvda va quruglikda yashovchilarning igtisodiy ahamiyati.
3.Suvda va quruglikda yashovchilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Tayanch iboralar: yashash sharoiti,oziglanichi, ko payishi, siklliligi, neoteniya,
ixtiostegidlar, stegosefallar- Devon davri

1.Yashash sharoiti va targaliishi.  Suvda va quruglikda yashovchilar sovuq
gonli(poykilotyerm) hayvonlar bo'lib, bularning gavda temperaturasi tashgi muhit
temperaturasiga bog ligbo’ladi. Yana bularning tana harorati atrofdagi muhitning
namligiga ham bog ligbo’ladi. Amfibiyalarning yalang och terisi hamma vagt nam
bo’ladi, chunki kislorod suv pardasi orqaligina diffuziya eta oladi. Tyerining ustidagi
nam doim bug ga aylanib turadi. Atrofda-gi muhitda namlik gancha kam bo’lsa, teri
ustidagi nam shuncha ko’p bug'lanadi. Tyeridagi namning bug lanishi gavda
temperaturasining pasayishiga sabab bo’ladi. Shu sababli havo gqancha quruq bo’lsa,
gavda tem-pyeraturasi shuncha past tushadi.

Amfibiyalar namlik bilan temperaturaga ko’p jihatdan bog'liq bo’lganligi
uchun sahrolarda va qutb tomonlarda deyarli uchramaydi.

Boshgacha aytganda, tropiklardan shimolga va janubga hamda toqga garab
borganda amfibiyalarningturlari soni kamayib boradi. Masalan, qutb doirasida fagat
0’t bagasi, o’tkir tumshuqli baqa va sibir to’rt barmoqli tritoni targalgan. Yoki
Kavkazda amfibiyalarning 12 turi uchrasa, maydoni Kavkazdan 6 baravar ko’p
keladigan O’rta Osiyoda hammasi bo’lib 2 ta tur: ko’l baqasi bilan ko’k qurbaqa
uchraydi. Issiglik amfibiyalar hayotining asosiy omili hisoblanadi.

Tempyeratura +7+8° S bo’lganda ko’p turlari karaxt bo’lib qoladi, -2° S da esa
nobud bo’dadi. Suvning garorati past bo’lsa, tuxumi va lichinkasi rivojlanmaydi.

Amfibiyalar sho’r suvda va juda sho’r tuprokda hayot kechira olmaydi.

Aniglanishicha, ular 1-1,5% dan ko’p konsentrlangan sho’r suvlarda yashay
olmaydi. Shuning’ uchun ham amfibiyalarning 65% dan ko’prog’'i chuchuk suv
girg oglarida yashaydi.

1.1.Siklliligi. Bularda sutka va fasl siklliligi bor. Tinch va faollik davrlari
to’g'ri tartib bilan almashinib turadi. Amfibiyalarga yil yoki sutkaning faqat bir
gismidagina yashash uchun qulay na-mlik bilan temperatura sharoitlari bo’ladigan
yerlarda hayot kechirishga imkon byeriladi.

Sutka siklliligi suvda va quruqlikda yashaydigan turlarida har xil bo’ladi.
Qurbagqalar, bo’z baqalar va tritonlar kabi quruqlikda yashaydigan turlari kechasi faol
hayot kechiradi. Jyerlyankalar, yashil bagalar yozda sutka davomida faol hayet
kechiradi.
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Yillik siklliligi har xil temperatura va namlik sharoitlarida turlicha bo’ladi
hamda hayot sharoiti yil mavsumining keskin o’zgarishiga bog'liq. Tempyeraturasi
va namligi doimo bir xil bo’ladigan tropik o’rmonlarda to’g ri o’tadigan fasl siklliligi
bo’lmaydi. Tropik sahro va savannalarda temperatura doimo yuqori bo’lib,
yog ingarchilik bilan qurg -oqchilik davrlari tez-tez almashinib turganligidan, yillik
sikllilik yaqqol ko’rinadi. Qurg oqchilik davrnda amfibiyalarning qurukligda yashay-
diganlari uyquga ketadi. Bu yozgi uyquga ketish deyiladi.

Subtropik o’rmonlardan temperatura mavsumga qarab ancha o’zgarib
turadigan qutblar tomoniga borgan sari endi namlik emas, balki temperatura fasl
siklliliga ta’sir ko’rsatadigan asosiy omil bo’lib qoladi: bu o’rinda qishki uyquga
ketiladi.

Bizning sharoitimizda o’rtacha sutkalik temperatura 8-12° C ga pasaysa va
kechasi +3+5° C bo’lsa, amfibiyalar qishlash joylariga qarab ko’cha boshlaydi,
oktabr oylaridan boshlab qishlash joylariga borish uchun qilingan migratsiyada ba’zi
turlar bir necha kilometrga borishi mumkin. Yashil baqalar suvda (daryo, ariq, ko’l)
gala bo’lib chuqur, muzlamaydigan joylarda (tosh ostida, suvo’tlari orasida yoki
loyga ko’milib) qishlaydi. Qurbaqalar, jyerlyankalar, tritonlar, salamandralar
chuqurliklarda (qurugyaikda), kemiruvchilarninguyasi, ildiz chirindilarida, tosh va
to’nka ostida gishlaydi. Qishda amfibiyalarning moddalar almashinuvi juda susayadi,
suv ajralish kamayadi va hokazo.

Qurg oqchilik va gattig gishlar amfibiyalarning soni keskin ka-mayishiga olib
keladi.

1.2.0ziqlanishi. Amfibiyalar deyarli bir hiddagi oziglarni iste’mol qiladi.
Ularning hammasi voyaga yetgan davrida har xil umurtqgasiz hayvonlar - hasharotlar,
chuvalchangdar, qisgichbagalar, mollyuskalar bilan oziglanadilar. Bizdagi
amfibiyalar ichida eng kattasi bo’lmish ko’l baqasi yosh baqgalarni yeydi va ularni
qirib yuboradi. Yashil bagalar ba’zan qush jo’jalariga, mayda kemiruvchilarga va
baliglarga hujum qiladi. Gigant salamandra baliglar va ularning ikralari bilan
oziglanadi. Oyogsizlar yer chuvalchanglari va chumolilarning tuxumlarini yeydi.

Ko’pchilik dumsiz amfibiyalarning itbalig'i o’simliklar bilan, dumlilar va
oyogsizlarning lichinkalari hayvon organizmlari bilan oziglanadi.

Amfibiyalarning hayoti temperatura va namlikka bog'liq bo’lganligidan,
ularning oziglanishida ixtisoslashish uchun hech imkon byermagan. Tempyeratura
bilan namlik darajasi o’zgarmay turadigan tropiklardagina ixtisoslashgan turlari
uchraydi. Bu yerda ko’p turlar nuqul chumoli va tyermitlar bilan oziglanadi.

1.3.Urchishi. Amfibiyalar rivojlanish vaqtida ko’pincha yashash joylarini
almashtiradilar, chunki ularning ko’pi baliglar singari tuxum tashlash va tuxumni
tashqarida urug'lantirish yo’li bilan suvda urchish usulini saqlab qolgan. Bularning
erkagi  va urgochisi orasidagi farglar unchalik bilinmaydi. Dumsizlarning
ko’pchiligida erkaklari urg ochisiga nisbatan kichik. Taroqli triton erkaklarining
bahor paytida orqa tomonida va dumlarida teri bo’rtmalari kuchli rivojla-nib, bunda
gon tomirlarining zich to’ri paydo bo’ladi. Dumsizlarning erkaklari oldingi oyoq
panjalarining ichki barmog’ida gadoqgdar urchish davrida ancha rivojlanadi, u
urg ochisini ushlash va unga yopishishga imkon beradi.

Amfibiyalar ko’payishiniig umumiy xususiyati ko’payish davrida tuxum
qo’yish, tuxumning rivojlanishi va itbalig'ining yashash joyi suv muhitiga bog'liq
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bo’lishidir. Shubhasizki, bu hol amfibiyalarning baliglar kabi birlamchi xususiyati
bo’lgan. Keyinchalik ularda suvdan tashqarida ko’payishga imkon byeruvchi
moslamalar paydo bo’la boshladi. Lekin bu imkoniyatlar ayrim turlariga xos bo’lib,
ikkilamchi xarakgyerga egadir.

Hozirgi paytda yashayotgan amfibiyalarning hayot kechirishi va urchishi
turlichadir.

Dumli va oyogsiz amfibiyalarda nasl uchun gayg urish taraggiyotning ancha
yugori bosqichida turadi. Bu amfibiyalarning ko’payishidagi progressiv xususiyatlar
dumsizlar guruhi bilan ragobat gilishga imkon beradi. Masalan, tritonlarning
erkaklari bevosita urg ochisini urug lantirmasdan, spyermatofor deb ataladigan
spyermatozoidli paketlarni suvga tashlaydi, bu paketlarni urg ochisi kloakasi bilan
to tib oladi. Odatdagi tritonda nasl uchun gayg urish birmuncha murakkabroq o’tadi,
uning urg ochisi ko’pincha har qaysi tuxumini suv o’simligi bargiga o’rab qo’yadi,
natijada tuxum berkingan barg orasida qoladi, erkaklari tuxumni qo’riqlab yuradi.
Oyogsizlarning erkaklari quruqlikka qo’yilgan tuxumni g'avdasi bilan o’rab oladi.
Zigotaning rivojlanishi to’g risida dumsizlar misolida yuqorida gapirildi.

Neoteniya. Dumli amfibiyalarning™ bir gancha turlarida metamorfoz jarayoni
yashash sharoitining xususiyatlari munosabati bilan birmuncha vaqggacha to’xtab
qolishi yoki butunlay bo’lmasligi ham mumkin. Bu hodisa neoteniya deb ataladi.
Neoteniya, aynigsa, lichinkasi aksolotl deb ata-ladigan Amerika ambistomasida juda
yaxshi namoyon bo’ladi.

Barcha dalillarga ko’ra, dumli amfibiyalar metamorfozlanish layoqgati-ni
yo’qotgan neotenik lichinkalardan boshqa narsa emas. Masalan, Texas g orida
yashovchi ko’r triton yoki o’pkasiz triton, protey, amfiuma va boshqa ko’pgana turlar
allaganday bir salamandraning lichinkasidir.

2.Suvda va quruglikda yashovchilarning igtisodiy ahamiyati. Suvda va
quruglikda yashovchilarning hammasi ma’lum darajada ahamiyatga ega. Avvalo,
ular juda ko’p =zararli umurtgasiz hayvonlarni, chunonchi, mollyuskalar,
hasharotlar va ularning lichinkalarini giradi va dalalarga, o’rmonu bog larga katta
foyda Kkeltiradi. Yerda yashovchi turlarining ozigasi suvda yashovchilariga
nisbatan ancha xil-ma-xildir. O’t bagasi o’rtacha bir sutkada 6 ta zararli
umurtgasizlarni yeydi. Agar 1 ga maydonda 100 ta baga yashasa, yez faslida 100
ming zararkunandani yo’q qiladi. Amfibiya ko’pincha yeqimsiz hid va ta’mli
umurtgasizlarga gorong'ida va kechasi hujum qiladi va giradi. Shu sababli
bularning faoliyati qushlarning foydali faoliyatini to’ldiradi. Shu bilan birga aytish
mumkinki, amfibiyalarning ahamiyati unchalik katta emas, chunki bularning soni
juda kam va ayrim land-shaftlarda faqat ko’payish davrida oshishi mumkin.
Bularning ikrala-ri, itbalig'i suvda yashaganligi sababli, ko’pgina ovlanadigan
balig-lar, o’rdaklar, qo’tonlar va boshqa qushlar uchun oziga hisoblanadi. Am-
fibiyalar ko’pgina mo’yna byeruvchi hayvonlar yezgi o0zig ratsionining asosiy
gismini tashkil giladi.

Amfibiyalarning ba’zi turlari (salamandralar, baqalar) ko pgina mamlakatlarda
(Fransiya, Janubi-Shargiy Osiyo, Amerika va boshga) ovgat sifatida ishlatiladi.
AQSh da maxsus fyermalar bor. Bu fyermalarda buga baga bogiladi va bu baganing
keyingi oyog'i ovgatga ishlatiladi, golgan gismlari gayta ishdanib, mollarga ozuga
sifatida byeriladi. Amfibiyalarning biologiya va tibbiyot sohasida ilmiy-tadgigot
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ishlarini olib borishda laboratoriya hayvonlari sifatida ahamiyati nihoyatda kattadir,
masalan, baqalar, salamandralar, tritonlar, aksolotllar ko’p ishlatiladi.

Ba’zi joylarda amfibiyalar qisman zarar keltiradi. Sun’iy yo’l bilan baliq
ko’paytiriladigan joylarda gala-gala bo’lib yuradigan ko’plab yosh baliglarni ko’l
baqasi giradi. Bularning yana bir yemon xususiyati shundan iboratki, ularning ba’zi
bir turlari tulyaremiya kabi xavfli yugumli kasalliklar mikroblarini sagyaovchi tabiiy
rezyervuarlar bo’lishi ham mumkin. Lekin shuni ishonch bilan aytish mumkinki,
amfibiyalar tomonidan Kkeltiriladigan zarar ularning foydasiga nisbatan deyarli
sezilmaydi.

3. Suvda va quruglikda yashovchilarning kelib chiqishi va evolyutsiyasi.

Amfibiyalarning kelib chigishi evolyutsion jarayonda katta ahamiyat kasb
etadi. Bu holatda biz faqat yangi bir sinf paydo bo’lishini emas, balki umurtqali
hayvonlarning yangi muhit sharoitiga, qurug-likka chiqishini ko’ramiz.
Umurtgalilarning suv muhitidan qurugik mubhitiga chigishi ularning yangi turli-tuman
sharoitga duch kelishiga sabab bo’ldi. Bu holat murakkab evolyutsion taraqqiyot
yo’liga va o’z navbatida, yuqori umurtqalilar: sudralib yuruvchilar, qushlar va
sutemizuvchilarning paydo bo’lishiga olib keldi.

Umurtqgali hayvonlarning suv muhitidan quruqlikka yashash uchun o’tishi
ularning i1kki asosiy yo’nalishga moslashishini talab gilar edi: atmosfera kislorodi
bilan nafas olish va gatgiq substratda harakat gilish. Boshgacha aytganda, jabra bilan
nafas olish o’pka bilan nafas olishga, suzgich qanotlar bilan harakat qilish organlari
gattig substratda tayanishga moslashgan ko’p richagli besh barmoqli harakat
organlariga aylanishi zarur bo’lgan.

Atmosfera kislorodidan foydalanish baliglar ichida suvda Kkislorod
yetishmaganda har xil yo’llar bilan borgan, lekin bu hol devon davrida yashagan
kaftganotli baliglar tomonidan samarali hal qilinadi, ya’ni o’pka hosil bo’ladi,
ikkinchi gon aylanish doirasining murtagi, juft suzgich qanotlari asosining
go’shtdorligi, uning skeletining o’ziga xosligi, xoanalarning paydo bo’lishi shular
jumlasidandir.

Devon davrida yashagan kaftqanotli baliglar nisbatan katta baliglar bo’lgan
(uzunligi 50-150 sm) va vyirtgich hayot kechirgan. Bu baliglarning kuchli muskulga
ega bo’lgan juft suzgich ganot-lari, ularning o’ziga xos ichki skeleti suv qurib yoki
sayoz bo’lib qolganda ularning boshqa suv havzalariga o’tishiga imkon yaratib
byergan.

Ustki devon davrida chuchuk suvlarda yashovchi kaftganotli baliglar-dan eng
birinchi amfibiyalar — ixtiostegidlar  ajralib chiqgan. Ularning qoldiglari
Grenlandiyada ustki devon gatlamlaridan topilgan. Bu hayvonlar tashqi ko’rinishiga
ko’ra hozirgi dumli amfibiyalarga ancha o’xshab ketadi. Bular baliglar bilan
amfibiyalar o’rtasida oraliq o’rinni egallagan hayvonlar bo’lgan. Ixtiostegidlarning
oldingi va keyingi oyoglari besh panjali tipda bo’lgan, har bir panjasi 5 ta barmoq
bilan tugagan. Oddingi oyoglarining kamar skeleti bosh skelet bilan bog lanmagan,
chanoq kamari hali umurtqga pog'onasi bilan qo’shilmagan. Bu hayvonlarda o’pka
bo’lib, og"iz-halqgum yordamida havo yutilgan.

Ixtiostegiddar quruglikda yashashga moslashishi bilan bir qatorda, hali
baliglarga xos belgilarni ham saglab golgan: bosh skeleti kaftganotli baliglar bosh
skeleti singari kuchli goplovchi suyaklar bilan qoplangan, dumlari balig dumiga
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o’xshash, dum bo’laklarini suyak nurlar ushlab turgan. Jabra qopgog ining rudimenti
saglangan. Shuning uchun ham shved paleontologi Ye.Yarvik ixtiostegidlarni
«to’rtoyoqli baliglar» deb atagan.

Bu xususiyatlar ixtiostegidlarga devon davrining oxirida kaft-kanotli baliglarni
chuchuk suvlardan siqib chiqara boshlashiga va suv bo’yidagi nam joylarni egallab
olishiga imkon berdi.

Devonning oxiri, toshkumir davrining boshlarida gandaydir ix-tiostegidlardan
antrokozavrlar turkumi ajralib chig-gan. Pyerm davrining boshlariga kelib bular
qirilib ketadi, lekin toshko’mir davrining o’rtalariga kelib bulardan seymuriyamorflar
ajralib chigadi. Bulardan sudralib yuruvchilar kelib chiggan, deb faraz gilinadi.

Shunday qilib, pyerm davrida stegotsefallarning ko’pchilik guruhlari qirilib
ketadi va ba’zi guruhdari triasning oxirigacha yashaydi. Stegotsefallarning bunday
tez qirilib ketishiga biotopik sabablar bo’lgan. Pastki pyerm va toshko’mir davrlarida
issiq va nam iqlim bo’lgan. Faqatgina ustki pyerm va triasda iglim biroz quruq va
issiglashgan. Avval aytganimizdek, toshko’mir davrining o’rtalarida birinchi sudralib
yuruvchilar - seymuriyamorflar paydo bo’lgan. Bular murakkab fe’l-atvorga ega
bo’lgan, shu sababli stegotsefallarni siqib chigara boshlagan va ular yashagan muhitni
(biotopni) egallagan.

Hozirgi amfibiyalar boshdan kechirgan eng muhim o’zgarishlardan biri qorin
va bosh kosalarining ko’pchilik suyaklarini yo’qotishidir.

Suvda hamda quruqlikda yashovchilar birinchi to‘rt oyoqlilar hisoblanadi. Ular
suvdan quruglikka chiggan dastlabki hayvonlardir. Nisbatan 300 dan ko‘proq.
Salamandralar to‘rt oyoqlab harakatlanadi. Qurbagalar yer atrof muhitining qutb va
quruq cho‘llarida yashaydi.
Oyoqgsiz  amfibiyalar Janubiy  Amerikaning tropik gismida yashaydi.
Oziqlanishida: xarakatchang tili yordamida oziqasiga ta’sir o‘tkazadi va qo‘lga
tushuradi. Amfibiyalar ikkilamchi suvga qaytgan hayvonlar. Murtag pardasiz
tuxumlar qoyadi.Har ganday qurbaga itbaligdan boshlanadi. Ularning metamorfozida:
almashinish orqali hayvonlarning tashqi ko‘rinish o‘zgaradi .U taxminan itbaligning
har bir organiga tasir o‘tkazadi.”

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Naumov S. P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995, 384 b.
2. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
4. LaxanovJ.L. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samarqand,
1991, 112 b.

Qo’shimcha adabiyotlar

1. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook Jon Housemen
(121-134).

"Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen (121-134).
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

Baganing rivojlanishi: 1-tuxumlar, 2-5-turli rivojlanish davrlaridagi itbaliglar,
6-7-itbaligning bagaga aylanishi, 8-yosh baga.
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10-ma’ruza
Mavzu: Sudralib yuruvchilar sinfi.
Sudralib yuruvchilar sinfi vakillarining tashqgi va ichki tuzilishi.
Reja:
1. Sudralib yuruvchilar sinfining umumiy tavsifi.
2. Teri goplagichlari.
3. Skeleti (gavda, bosh, oyoq skeleti).
4. Nerv sistemasi va sezuvchi organlari.
5. Ovgat hazm qilish organlari.
6. Nafas olish organlari va gon aylanish sistemasi.
7. Ajratish va ko payish organlari.
8. O zbekistonda uchraydigan sudralib yuruvchilar.

Tayanch iboralar: Anamniyalar va amniotalar, sudralib yuruvchilar sinfining
xarakterli belgilari- terisidagi shox tangacha galgonlar, ensa bo"rtmasi, birinchi 2 ta
boyin umurtgasi, nafas yo'llari, ko krak gafasi, skeleti, yuragi, arteriyalar, kovak
venalar, buyragi metanefros, jinsiy bezlari, urug lanish va ko payishi, nerv sistemasi
va sezuvchi organlari.

Sudralib yuruvchilar sinfi vakillari keng targalgan hayvonlar sirasiga kiradi.Ular
gadimiy hayvonlar hisoblanadi erta malum proton sudralib yuruvchilar komir davrida
312 yil oldin paydo bolgan edi va ular hayotga moslasha borgan.Ularning hayotga
moslashmagan vakillari qirilib  ketgan.Ularning qirilib  ketgan vakillarini
tadqigitchilarimiz Yaponiyada toshga aylangan tishlarini topishdi,yangi tur sifatida
bu aniglandi. Sudralib yuruvchilarni ikkita harakterga ajratishimiz mumkin:chelonian
sglanib yuruvchilar va koprog taniglirog.Sudralib yuruvchilar bir guruhini ilonlar va
kaltakesaklar tashkil etadi. Bazi erta misollar:kaltakesaklar likhylonomus va casineria
quruqlikdagi hayot tufayli yashashga moslashib golganlar.Bu sinfning turli guruhlari
quriqlikka moslasholmaganligi sababli girilib ketgan. Sudralib yuruvchilarning
bir guruhini amfibiler, qushlar, sut  emizuvchilar tetrapodalar tashkil etadi. XI1X
asrning boshiga gadar bu sinf vakillari to‘liq o‘rganilmagan edi.?

Umurtqali hayvonlar o’zlarining tuzilishi va hayot tarziga ko’ra notaksonomik ikkita
guruhga bo’linadi:

1) Anamniyalar (Anamnia) guruhi to’garakog'izlilar, tog'ayli baliglar, suyakli
baliglar va am-fibiyalarni o’z ichiga oladi;

2) Amniotalar (Amniota) guruhiga sud-ralib yuruvchilar, qushlar va sugemizuvchilar
kiradi. Bu ikkala guruh bir-biridan quyidagi belgilari bilan farg giladi:

1. Ekologik farglari. Anamniyalarning hayoti suv bilan bog'liq bo’lib, ular yo
butun umrini, yoki hech bo’lmasa shj rivojlanish davrini suvda o’gkazadi. Ba’zi bir
amfibiyalar kamdan-kam hollarda bu qoidadan chetga chigsa ham, lekin bu
ikkilamchi  xarakterga egadir. Shunday ekan, anam-niyalar birlamchi suv
hayvonlaridir. Amniotalar, asosan quruqlikda hayet kechiradi, ba’zilari suvda yashasa
ham ko’payish uchun quruklikka (qirg'oqqa) chiqgadi (bundan kitsimonlar istisno),

® Richard D. Bartlett,Patricia Pope Bartlett-2002.
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urug lanishi fagat ichki, tuxumlari fagat havo muhitida rivojlanadi, lichinkalik davri
yo’q, taraqqiyoti metamorfozsiz o’tadi. Shuning uchun bu guruh birlamchi
quruglikda yashov-chi umurtgali hayvonlar deb ataladi.

2. Tuxum pardasining farglari. Anamniyalarning tuxum va ikralari
yelimshaksimon yupqa parda bilan o’ralgan bo’ladi, amniotalarning’ tuxumlari juda
qattiq po’st bilan o’raladi va bu po’st tuxumni qurib qolishdan saqlaydi. Tuxum po’sti
pyergamentsimon yoki ohak shimib juda qattiqlashgan bo’lishi mumkin.

3. Embrionlarining farglari. Ikkala guruhda ham embrion dastdab fagat tuxum
pardasi bilan o’ralgan holda, tuxum ichida erkin yotib rivojlanadi. Anamniyalarda
embrion (itbalig) tuxum pardasini yorib tashqgariga, suvga chigadi. Lichinka dastlab
tuxum sarigligi bilan oziglanadi, jabra bilan nafas oladi. Amniotalarda esa
rivojlanishning ilk davrlarida embrion atrofida tuxum yuzasidan halgasimon burma
ko’tarilib chiqa boshlaydi. Bu burma borgan sari kattalashib, embrionni o’rab oladi;
uchlari bir-birig’a yaqginlashib ketadi va ichki hamda tashqi varaqlarga ajraladi.
Tashqi varag'i syeroz parda (zyerosa), ichki varag'i gog onog yoki amnion parda deb
ataladi.

1.Sudralib yuruvchilar sinfining umumiy tavsifi.

Sudralib yuruvchilar- yugori tabagali umurtqalilarning yoki amniotalarning
birinchi tuban sinfidir. Gavdasida yaxshi ajralib turgan boyin bo'limi bor. Aksariyat
ko pchiligida yaxshi rivojlangan besh barmoqgli oyoqlari bo'ladi. Terisi shox
tangachalar, galgonchalar yoki pansyer bilan goplangan. Skeleti to'liq suyakdan
tashkil topgan. Bosh skeletining ensa gismida bitta ensa bo rtmasi bor.

Tana umurtgalaridan qovirg alar chiqgib, ular oldingi uchlari bilan gorin
tomonda o shiladi va ko'krak gafasini hosil giladi. Oldingi miya yarim sharlari
yaxshi rivojlangan va ularning gopqog ida kulrang modda bo’ladi. Nafas olish organi
bo’lib umrbod o'pka xizmat giladi va nafas olish akti ko'krak gafasining kengayishi
hamda torayishi natijasida yuzaga keladi. Yuraklari uch kamyerali, lekin
ko pchiligining yurak qorinchasi to'lig bo'lmagan parda bilan bo'lingan bo'ladi.
Vena sinus va arterial konuslar yo'g. Ajratish organi bo'lib chanog buyragi
metanefros xizmat giladi. Urug lanishi ichki, taraqgiyoti metamorfozsiz otadi. Yurak
gorinchasida aralash gon bo’lganligi  sababli sudralib yuruvchilarning gavda
temperaturasi 0 zgaruvchan bolib, tashgi muhit haroratiga bog liq bo"ladi.

2.Teri qoplagichlari. Sudralib yuruvchilarning tuzilishini tez kaltakesak
misolida ko rib o’ tamiz.

Teri qoplagichlari amfibiyalarning teri goplag'ichlaridan keskin farg giladi va
havo mubhitida yashashga moslashgan belgilariga ega. Epidyermisning tashqi gavati
shox tuzilmalar-tangacha va galqonchalar bilan qoplangan. Bularning shakli, soni va
joylashishi sudralib yuruvchilarni aniglashda katta rol” o ynaydi.

Kaltakesaklarning terisi tanaga butunlay yopishib turadi. Terisidan suv
bug’latish reptiliyalar turiga garab turlicha bo"ladi. Qurug, cho'l zonalarida yashovchi
reptiliyalar terisi orgali suvni kam yo'qotadi. Timsohlarda esa nam yo qotishning
75% teri orgali bo ladi.

Terida bezlar kam rivojlangan. Kam sonli teri bezlari timsohlarda va
toshbagalarda birmuncha yaxshi rivojlangan. Kaltakesaklarning sonlarini ichki
tomonida qator joylashgan son teshikchalari bo'ladi. Bu teshikchalardan urchish
vaqtida ipsimon moddalar ajraladi.
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3.Skeleti (gavda, bosh, oyoq skeleti). Skeleti deyarli to'lig suyakdan tashkil
topgan bo'lib, umurtga pog onasi skeletiga, bosh skeletiga, erkin oyoqlar skeleti va
ularning kamar skeletiga bo'linadi. Umurtga pog onasi bo'yin, ko krak-bel,
dumg'aza va dum qismlariga bo’linadi. Umurtqgalilarning tanasi oldingi tomonida
botiq keyingi tomonda bo rtib chiggan bo'ladi (protsel).

Bosh skeleti goplovchi suyaklarning ko pligi bilan xarakterlanadi va suyaklar
bosh skeletining yoni, tagi va ustini tashkil giladi. Ensa teshigi atrofida to rtta ensa
suyak-ikkita yon, bitta ustki va bitta asosiy ensa suyaklari joylashadi. Asosiy ensa
suyagiga oldingi tomondan asosiy ponasimon suyak qoshilib turadi. Bu suyak
hamma amniotalardagi singari miya qutisining tagining asosini tashkil giladi.
Parasfenoid suyagi esa rudiment-goldig holda bo'ladi. Eshitish organi atrofida fagat
bitta oldingi qulog suyagi bor. Miya qutisining ustidan tepa, peshona va burun
suyaklari, yon tomonidan jagaro, ustki jag', manglay oldi, yosh, ko'z usti, ko'z orga
suyagi, chakka, yonoq suyaklari qurchab turadi (1-rasm).

Tanglay- kvadrat tog ayning elementlaridan kvadrat suyagi hosil bo’ladi.
Qoplovchi suyaklardan tanglay, ganotsimon, pog onasimon suyaklar va sudralib
yuruvchilarga xarakterli bo'lgan ko 'ndalang suyaklar bo’ladi. Pastki jag™ tishsimon,
burchak va qo shilish suyaklaridan tashkil topgan.

Kaltakesaklarning bo'yin bo'limida 8 ta umurtga bolib, ulardan birinchi 2 ta
umurtgasi hamma amniotalardagi singari o'ziga xos tuzilgan. Birinchi bo'yin
umurtgasi atlas yoki atlant deb ataladi. Atlasi suyak xalga shaklida bo'lib, yupga pay
bilan ustki va pastki gismga bo'linib turadi. Ustki teshikdan orga miya o tsa, pastki
teshikdan ikkinchi bo yin umurtgasi epistrofeyning tishsimon o'simtasi Kirib turadi.
Atlas epistrofeyning tishsimon o simtasi atrofida aylanadi.

Kaltakesakning ko'krak-bel bo'limlari 22 ta umurtgadan tashkil topgan.
Ularning hammasi qovurgalar bilan tutashadi. Oldingi 5 ta umurtgalarning
govurg alari tush suyagiga tutashadi. Kaltakesakning tushi tog aydan tuzilgan.

Erkin oyoqglar skeleti va ularning kamar skeleti amfibiyalarning shu
skeletlaridan unchalik farg gilmaydi. Fagat to sh suyagining ustida to'sh usti suyagi
boladi.

Dumgaza bo'limi ikkita umurtgadan iborat bo'lib, Bularning ko ndalang
o simtalariga chanoq kamarining yonbosh suyaklari birikib turadi.

Dum bo'limi bir gancha umurtgalardan iborat bo'lib, bularning ko 'ndalang
o0 simtalariga chanoq kamarining yonbosh suyaklari birikib turadi.

Dum bo’limi bir gancha umurtgalardan tashkil topgan. Dum umurtgalari
dumning uchiga borgan sari o simtalarini yo qotib kalta-kalta suyakchalarga
aylanadi. Dum umurtgalarining tanasi yupga pay bilan oldingi va keyingi bo limlarga
ajralib turadi. Kaltakesaklar xavf tugilganda dumlarini shu joydan uzib tashlab ketadi
va gaytadan dum tiklanadi.

Muskul sistemasi yaxshi takomillashgan bo’lib, muskullarni metamyer
joylashishi yo'qolib ketadi. Hamma amniotalardagi singari govirg alararo muskul
yuzaga keladi va bu muskul nafas olish mexanizmida katta ro’I" 0" ynaydi.

4.Nerv sistemasi va sezuvchi organlari. Nerv sistemasi va sezuvchi organlari
amfibiyalarga nisbatan yaxshi rivojlangan. Oldingi miya yarim sharlari nisbatan katta
va qopgogida kulrang modda bor. Oralig miya ustki tomondan ko rinmaydi.
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Kaltakesaklarda yaxshi rivojlangan va tuzilishi jihatdan ko'zga o xshagan tepa organi
bo’ladi. Bu organ yorug'likni sezadi. Miyacha kuchli rivojlangan.

Oldingi miya yarimsharlari ancha kuchli takomillashgan, bu asosan
yarimsharlarning ustidagi miya gumbazi va pastidagi targ'il tana hisobidan yuzaga
chigadi. Miya yarim-sharlarining gumbazida birlamchi miya gumbazi yoki
arxipallium va yangi miya gumbazi yoki neopallium murtagi farq qilinadi. Oraliq
miya miya yarimsharlari bilan yopilib turadi. Oraliq miyaning tagida joylashgan
gipofiz tashqi muhitdan axborotlarni qgabul qidib oladi. O'rta miya ko'rish
axborotlarini gabul qilish va ishlash markazi bo’lib qoladi. Reptiliyalarning
miyachasi amfibiyalarning miyachasiga nisbatan ancha katta, chunki reptiliyalarning
harakati xilma-xil va murakkabdir. Uzunchoq miya vyertikal tekislikda keskin
bukiladi, bu hol barcha amniotalarga xosdir. Orga miyada og va kulrang moddalar
bir-biridan ajralib turgani aniq ko'rinib turadi. Orga miyadan orga miya nervlari
chigadi va tipik yelka hamda chanoq chigallarini hosil giladi.

Ko'rish organi havo mubhitida ishlashga moslashgan. Ko zlari ustki, pastki
qovoglar va pirpirog parda bilan himoyalangan. Kozida gon tomirlarga boy bo’lgan
o'simta — taroq bo’lishi xarakterlidir. Ko zning akkomodatsiyasida ko ndalang-
targ'il muskullar ko'z gavharini birmuncha siljitish bilan birga uning shaklini ham
0 zgartiradi. Koz soqgasi botib kira olmaydi, balki aylanadi holos.

Eshitish organi fagat ichki va o'rta qulogdan tashkil topgan, lekin ancha
murakkab tuzilgan, ya'ni quloq chig'anog'i kattarog va quloq kapsulasida oval
darchadan pastrogda parda bilan goplangan to'garak darcha bo'ladi. Buning
natijasida endolimfa bemalol harakat giladi va endolimfaning nog ora pardadan
olinadigan tovush to'lginlarini uzangi suyak orqali pardali labirintga yaxshiroq
o0 tkazishga yo’l ochadi.

Hidlash organi tashqgi burun teshiklari hamda ichki burun teshiklari —
xoanalardan tashkil topgan, lekin murakkabroq tuzilgan, chunki tashqi devorlaridan
uning bo'shlig’iga jag" chig anog'i deb ataladigan o simta kirib turadi, bu chig anog
burun bo'shlig'ini gisman pastki nafas bo’limi va ustki hidlov bo'limlariga ajratadi.
Sudralib yuruvchilarda yana Yakobson organi deb ataladigan organi takomillashgan,
bu organ nay orgali og’iz bo'shlig’i bilan tutashadi. Yakobson organi og izda turgan
ovgat hidini bilish uchun xizmat giladi. Sudralib yuruvchilarning hid bilish organi
amfibiyalarga garaganda ancha yaxshi taraqqiy etgan.

5.0vqat hazm qilish organlari. Ovgat hazm qilish organlari.
Kaltakesaklarning ovgat hazm qilish yo'li og'iz bo'shlig'idan boshlanadi. Og’iz
boshlig’ining tagida harakatchan muskulli til joylashadi. Og’iz bo shligi nisbatan
uzungina qizilo'ngachga, q'izilo'ngach esa oshqozonga ochiladi. Oshgozondan
boshlangan ichak ingichka va yo g on ishaklarga bo’linadi, Bularning chegarasida
ko richak kurtagi bor. Jigarning o't suyugligi va oshgozon osti bezlarining chigarish
yo llari ingichka ichak bo’shligiga ochiladi.

Hazm qilish yo'li amfibiyalarga nisbatan ancha takomillashgan va bu hazm
gilish yo’lining gismlarga bo’linishida va yangi gismlar paydo bo'lishida ko rinadi.
O'ziqg ko'p sonli o'tkir tishlar bilan qurollangan jag lar yordamida ushlab olinadi.
Tishlar jag~ va tanglay suyaklariga birikadi, fagat timsohlarning tishlari maxsus
chuqurcha (al veola)larda joylashadi. Hozirgi sudralib yuruvchilarning tishlari deyarli
bir xil, fagat bazi ilonlarda ixtisoslashgan yirik juft zahar tishlar taraqqgiy etadi.
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Tishlar, asosan ozigni ushlash va to'tib turish uchun ishlatiladi. Timsohlar va
toshbagalar katta o'ljadan bir bo'lagini uzib olish qobiliyatiga ega. Ko pchiligi
0 zigni burunlay yutadi. llonlarning jag™ apparati tuzilishi unga og zini katta ochishga
va 0z tanasidan kengroq o'ljani yutishga imkon beradi. Shu-ning uchun ham
ilonlarning bosh skeletida chakka yoylari yo'qolib ketgan, jaq apparati esa oshig-
moshiq sitsemasiga aylanadi. Og'iz bo'shlig’ida so lak bezlari bo'lib, uning shilliq
sekreti og'izdagi ozigni xo'llash va yutish uchun xizmat qgiladi. Zaharli ilonlarda
ba'zi bir so'lak bezlari zaharli bezga aylanadi. Ayrim bezlarning sekretida zahar
(toksin) paydo bo’lishi ularning 0’z o'ljalarini ov gilish samarasini oshiradi, ya ni
o'ljani oldirishi yoki harakatsizlantirishi amalga oshiradi. Og'iz bo'shlig'ining
to rida muskuldor tili joylashgan. Kaltakesak va ilonlar tilining uchi, odatda ikkiga
ajralgan va sezish organi bo'lib xizmat giladi. Og'iz bo'shlig'i gizil-o'ngachga
ochiladi. Oshqozon kuchli muskullarga ega va yaqqol ko rinib turadi. Ingichka va
yo g on ichak orasida boshlang’ich ko'richak bor. Yo g on ichak kloakaga ochiladi.
Oshqgozon osti bezi birinchi ichak xalgasidan keyin joylashgan. Jigarda o't pufagi
bo'lib, bu ham ingichka ichakning oldingi gismiga ochiladi (4-rasm).

Sudralib yuruvchilarning o'ziga xos xususiyati bu ularning ochlikka
chidamliligi hisoblanadi. Ayrim ilonlar va toshbagalar tutqunlikda 1 vyilgacha
ozigasiz yashashi mumkin.

6.Nafas olish organlari va gon aylanish sistemasi. Nafas olish organlari.
Nafas olish yo'llari ko'prog takomillashganligii bilan amfibiyalarning nafas olish
yo llaridan farq giladi. Higildoq teshigi traxeyaga ochiladi. Traxeya talaygina tog ay
xalgalaridan iborat bo'lib, oxirida ikkita bronxga bo'linadi. Bronxlar xaltasimon
o pkalarga kiradi. Nafas olish akti ko krak gafasining kengayishi va torayish yo'li
bilan sodir bo’ladi, bu govurgalarning harakati tufayli yuzaga keladi.

Sudralib yuruvchilarda boshga amniotalardagi singari teri orqgali nafas olish
bo'lmaydi. Hameleon, ba'zi kaltakesaklar va ilonlarda o’pkaning pastki gismi
barmogsimon o simtali bo’ladi, lekin bu o’simtalarda gaz almashinishi bo Imaydi.
Bu o'simtalardagi havo pishillash samarasini o'shiradi, sho'ng’ishda va
gizilo'ngachdan uzoq vaqt oziq o'tishida gaz almashinishini yengillashtirishda
yordam beradi

Nafas olish akti qovurgalar va qorin muskullari  yordamida ko krak
gafasining kengayishi va torayishi orgali yuzaga keladi. Nafas olish aktida, aynigsa,
toshbagalarda yelka va chanog muskullari ishtirok etadi. Toshbagalarda yana og’iz-
halgum orgali havoni yutish mexanizmi saglanadi.

Yangicha nafas olish usuli nafas olish yo'llarining uzayishi orqgali yuzaga
keladi. Og’iz bo'shlig'i higildog yorig'iga ochiladi. Higildog uzuksimon va juft
cho michsimon tog aylardan tashkil topgan. Higildog naysimon traxeyaga ochiladi.
Traxeya elastik tog ay halgalardan tashkil topgan. Traxeyaning keying gismi ikkita
bronxga bo’linadi va bu bronxlar o’pkalarga kiradi, mayda naychalarga shoxlanadi.
Bronxlar ham tog ay halgalardan tuzilgan.

Qon aylanish sistemasi. Sudralib yuruvchilarning yuragi ham uch kamyerali:
ikkita yurak bo’Imasi va bitta yurak gorinchasi bor. Yuragi quyidagi xususiyatlarga
ega:

1) yurak gorinchasi chala to'sig bilan chap (arterial) va o'ng (vena) tomonga
bo lingan; bu to'siq sistola vagtida yurak bo Imasiga qgo shilib ketadi;
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2) vena sinusi 0'ng yurak bo Imasiga qoshilib ketadi;

3) arterial konus yo qolib ketgan;

4) yurak bo Imalari mustaqil teshik bilan yurak gorinchasiga ochiladi;

5) yurak qgorinchasining turli gismlaridan uchta mustaqil qon tomirlari chigadi.

Yurak gorinchasining o'ng gismidan o'pka arteriyasi chigadi va ikkiga
bo'linib, o'pkalarga vena qonini olib boradi. Yurak gorinchasining chap gismidan
arterial qonli o'ng aorta yoyi chigadi, bu o'zidan uyqu va o mrovosti arteriyalarini
ajratadi. Uyqu arteriyasi gavdaning bosh qismini arterial qon bilan ta'minlaydi.
O mrovosti arteriyasi oldingi oyoglarga boradi. Yurakning o'rta gismidan chap aorta
yoyi aralash qon olib chigadi. Chap va o'ng aorta yoylari gizilo'ngachning pastki
tomonida o'zaro qoshilib, tog orga aortani hosil giladi. Orga aorta umurtga
pog onasining ostidan keyinga garab ketadi va yo'l-yo'lakay ichki organlarga bir
gancha arteriyalar va gavda devoriga ko pdan-ko'p mayda arteriyalar chigaradi,
undan keyin orga oyoqlarga juft yonbosh arteriyasini chigarib, o'zi toq dum
arteriyasi holida davom etadi.

Sudralib yuruvchilarning vena sistemasi arterial sistemasi singari ko'p
0 zgarmagan. Dumdagi vena goni dum venasiga yig'iladi. Dum venasi chanogda
ikkita yonbosh yoki chanoq venalariga bo'linadi. Yonbosh venalari 0°ziga keyingi
oyoglardan kelgan venalarni qo shib oladi. Chanoqg venalari o°zidan buyrak qopga
venalarini ajratadi va keyin qorin venalar bilan qo’shiladi. Qorin venasi ichkKi
organlardan yig'ilgan venalarni o°'ziga qo'shib oladi va jigar venasi nomi bilan
chigadi. Buyrak gopga venalari buyrakka kirgach, bular ham to'r hosil giladi, keyin
buyrakdan chigib, o zaro qo’shiladi va toq keyingi kovak venaga aylanadi. Sudralib
yuruvchilarda kardinal venalar butunlay yo'qolib ketadi. Keyingi kovak vena jigar
venasini qo shib oladi va o'ng bo ' Imasiga quyiladi. Gavdaning bosh tomonidan vena
goni bir juft o'mrovosti venalariga yigiladi, natijada bir juft oldingi kovak venalar
hosil bo'ladi va bular ham o'ng yurak bo'Imasiga quyiladi. O pkalarda tozalangan
arterial gon o'pka venalariga chigadi, bular go'shilib, chap yurak bo lmasiga
quyiladi.

7.Ajratish va ko payish organlari. Ajratish organi bo’lib juft chanoq buyragi-
metanefros xizmat giladi. Chanog buyraklaridan bir juft siydik yo'li chigadi. Siydik
yo llari orga tomondan kloakaga ochiladi. Qorin tomondan kloakada siydik pufagi
ochiladi.

Sudralib yuruvchilarning to'lig quruglikda hayot kechirishga o tishida
mezonefrosning (tana buyragi) metanefros (chanoq buyrak) bilan almashinishi katta
o0 rin tutadi. Shu munosabat bilan bularda organizmdan suvda ham yeriydigan siydik
kislotasini ajratib chigaradi. Chanoq buyrak chanoq ostida joylashib, tana buyrakdan
0 zining tuzilishi bilan ham farq giladi. Buyrak kanalchalari uzayib, bukilma ustki,
0 rta, keyingi va yig uvchi bo Imalarni hosil giladi. Birinchi uchta bo’limda ajratish
va suvning gayta sorulish jarayonlari borsa, oxirgi bo'limda kyeraksiz moddalar
tashqgariga chiqariladi. Buyrakdan bir juft siydik yo'li chigadi. Siydik yo'li orga
tomondan kloakaga ochiladi. Qorin tomonda kloakaga siydik pufagi ochiladi.

Chanog buyrak gorin buyragining orga tomonidan murtak holida rivojlanadi.
Bu vagtda Vol f nayining keying gismidan bir juft siydik yo'li ajraladi.

Ko payish organlari. Jinsiy bezlari tana bo shlig'ida umurtga pog onasining
yon tomonida joylashadi.
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Erkaklarining ko'payish organi oval tanacha shaklida bo'ladigan juft
urug donlardan iborat. Urug donlardan kanalchalar chigib, urug'don ortig ini hosil
giladi, bu urug” yo'liga aylanadi. Kaltakesaklarni kloakasining orga devori bo'rtib,
ko pulyativ organ hosil giladi.

Urg ochi kaltakesakning tuxumdonlari bel umurtgalarining ostida joylashadi.
Tuxum yo'lining oldingi uchi tana bo"shlig iga, keyingi uchi esa kloakaga ochiladi.

Urug'langan tuxum og moddasining yo qligi bilan qushlar tuxumidan farg
giladi. Tuxumda gattiq po'stlog ham bo’Imaydi. Tuxum to'rsimon parda bilan
goplangan. Urug lanish ichki, kaltakesaklarning embrionlari atrofini o’rab oladigan
hamda embrion ustida bir- biriga go shilib ketadigan amnion bilan syeroz pardasi va
allantois pufagi hosil bo'ladi. Bu organlar hamma amniotalar singari
kaltakesaklarning quruglikda ko payishiga moslashgan belgilari hisoblanadi. Murtak
embrioning bosh bo’limi oldida amnion burmasi hosil bo'ladi. Bu burma keyinga
qarab o’sadi va murtakni o'rab oladi. Natijada, amnionning ichida amnion bo shligi
va amnion suyugligi hosil bo'ladi. Amnion bo’shlig’i zarodish uchun muhit bo’lib
xizmat giladi. Amnion bilan bir vaqgtda allantois ham hosil bo"ladi. Allantois zarodish
uchun ham nafas olish ham siydik pufagi bo'lib xizmat giladi. Bu gobiglar tuxumni
mexanik ta’sirotlardan qurib golishdan saglaydi.

8. O'zbekistonda uchraydigan sudralib yuruvchilar. O’zbekistonda
toshbagalar va tangachalilar turkumiga kiruvchi jami 60 tur sudralib yuruvchi xayvon
uchraydi. Shundan toshbagalar turkumiga (Testudines)., quruglik toshbagalari
oilasiga kiruvchi bitta tur, O rta Osiyo cho’l toshbagasi jahon “Qizil kitobi” (RL) ga
hamda CITESning Il ilovasiga kiritilgan.

Tangachalilar turkumi (Squamata) ancha katta bo’lib, u 12 ta oila va ,59 -
to'rni 0’z ichiga oladi. Shundan, 16 turi O zbekiston respublikasi “Qizil kitobi”
(UzRDB) ga, 2 ta turi jahon “Qizil kitobi” (RL) ga, 1 ta tur CITESning I ilovasiga, 3
tatur CITESning Il ilovasiga kiritilgan (jadval-2).

2-jadval
Ozbekiston | Jahon :
respublikasi | “Qizil ICf:;FESnlng
t\r | Sudralib yuruvchilar “Qizil kitobi” | kitobi” ilovasiaa
(UZRDB) ga|(RL) g\l
Kiritilgan. Kiritilgan. gan.

I | Toshbaqgalar turkumi (Testudines).
Quruglik toshbaqgalari
oilasi, 1-tur

Orta  Osiyo  choll, ppp RL CITES Il
toshbaqgasi

Il | Tangachalilar turkumi (Squamata).
1. | Agamalar oilasi, 14-tur
Said-Aliev taqir
to garakboshi UzRDB
Molchanov to garakboshi | UzRDB
Xentog to garakboshi UzRDB
Shtraux to garakboshi UzRDB
2. | Urchugsimonlar oilasi, 1-
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tur

Gekkonlar oilasi, 8-tur

Sillig gekkoncha UzRDB

Qalqgonli gekkoncha UzRDB

Rustamov stsink gekkoni UzRDB

Asl kaltakesaklar oilasi,
10- tur

Stsinklar oilasi, 4- tur

Qorako zchali

kaltakesakcha UzRDB

Farg ona targ'il

kaltakesakchasi UzRDB

Echkemarlar oilasi, 1-tur

Bo'z echkemar UzRDB CITES |

Bo'g'ma ilonlar oilasi, 2-
tur

Qum bo g ma iloni CITES I,

Sharq bo g ma iloni CITES I,

Suvilonlar oilasi, 13-tur

Boyga UzRDB

To rt yo'lli chipor iloni UzRDB

Ko 'ndalang yo'lli boritish | UzRDB

Afg on litorinxi UzRDB

Shagildoq ilonlar oilasi, 1-
tur

10. | Aspidlar oilasi, 1-tur

O'rta Osiyo kobrasi,

: UzRDB RL. CITES I
kapcha ilon

11. | Ko rilonlar oilasi, 1-tur

12. | Qora ilonlar oilasi, 3- tur

Dasht qora iloni UzRDB RL.

o &

Foydalanilgan adabiyotlar:
Naumov S.P.-Umurtgali hayvonlar zoologiyasi.T., «O‘qituvchiy», 1995, 384 b.
Kuznetsov B.A., Chernov A.Z., Katonova L.N. — Kurs zoologii. M.,
«Agropromizdat», 389 s.
Blinnikov V.l. — Zoologiya s osnovami ekologii. M., «Prosvesheniye», 1990,
224 s.
Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
Laxanov J.L. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma.
Samargand, 112 b.

Qo shimcha adabiyotlar

1. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen (124-131)
2. .Richard D. Bartlett,Patricia Pope Bartlett-2002.
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud:

S e

Ichi yorilgan kaltakesak: A-erkagi ; B-urg ochisi;  1-tashqi bo yinturug
vena, 2-ichki bo’yinturug vena, 3-chap uyqu arteriyasi, 4-0'ng uyqu arteriyasi, 5-
chap aorta yoyi, 6-0'ng aorta yoyi, 7-0 ng yurak bo Imasi, 8-chap yurak bo"Imasi, 9-
yurak gorinchasi, 10-chap o mrovosti arteriyasi, 11-0 pka, 12-jigar, 13-0't pufagi,
14-oshgozonosti bezi, 16-0'n ikki barmogli ichak, 17-yo'g on ichak, 18,29-to"g ri
ichak, 19,27-bo’yrak, 20-orga aorta, 21-bo’yrakdan chiqquvchi vena, 22,28-siydik
pufagi, 23-urug don ortig'i, 24-urug don, 25-uruq yo'li, 26-son teshiklari, 30-
tuxumdon, 31-tuxum yo'li.

Epchil kaltakesakning gon aylanish sxemasi. 1-0'ng yurak bo’lmachasi, 2-
chap yurak bo'Imachasi, 3-chap yurak gorinchasi, 5-0'ng o pka arteriyasi, 6-0"ng
aorta yoyi, 7-chap aorta yoyi, 8-chap batollo ogimi, 9-chap o mrov osti arteriyasi,
10-chap uyqu arteriyasi, 11-ichak arteriyasi, 12-buyrak, 13-chap yonbosh arteriyasi
(pastki), 14-dum arteriyasi, 15-dum venasi, 16-0'ng son venasi, 17-buyrakning o ng
gopga venasi, 18-qorin venasi, 19-jigarning qopga venasi, 20-jigar venasi, 21-
keyingi kavak vena, 22-oldingi o'ng kavak vena, 23-0'ng o 'mrov osti venasi, 24-0"ng
bo yinturuq venasi, 25-0 ng o pka venasi.
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11-ma’ruza
Mavzu: Sudralib yuruvchilarning sistematikasi. Ekologiyasi va kelib
chiqgishi.
Reja:

1. Sudralib yuruvchilar sinfining sistematikasi.
1.1. Tumshugboshlilar turkumi.
1.2. Tangachalilar turkumi.
1.3. Timsohlar turkumi.
1.4. Toshbagalar turkumi.
2. Yashash sharoiti va ekologik guruhlari.
3. Sudralib yuruvchilarning ahamiyati.
4. Sudralib yuruvchilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Tayanch iboralar: uchar kaltakesaklar, timsoxlar, dinozavrlar, darranda
tishlilar, sudralib yuruvchilarning turkumlarga bo'linichi, kotilozavrlar va ularni
evolyutsiyasi, ixtiozavrlar, protozavrlar, eozuxiylar, yachash sharoiti va ekologik
guruhlari, siklliligi, igtisodiy ahamiyati.

1.Sudralib yuruvchilar sinfining sistematikasi. Hozirgi zamon sudralib
yuruvchilari 6300 turni o'z ichiga oladi va turtta turkumga bolinadi.
1.Hartumboshlilar turkumi (Rhynchocephalia), 2. Tangachalilar turkumi (Squamarta),
3.Toshbogalar turkumi (Crocodillia), 4. Timsoxlar turkumi (Chelonia).
1.1.Tumshugboshlilar turkumi. Bu turkumning yagona turi — gatteriya hrzirgi
vaqgda yashayotgan sudralib yuruvchilar ichida eng gadimgisidir. Gatteriya tashqi
ko’rinishidan yirik kaltakesakka o’xshasa-da, biroq tuzilishining ko’pgina
xususiyatlari to'rning primitiv ekanligidan dalolat beradi. Odatda, gatteriyaning bo’yi
75 sm gacha boradi. Boshi va tanasi mayda donador tangachalar bilan goplangan.
Orga va qorin qismidagi tangachalar nisbatan yirik plastinkalar shaklida bo’ladi. Orqa
tomoni bo’ylab ushburchak shox plastinkalardan iborat taroq joylashadi.

Gatteriyaning umurtqalari amfitsel tipda, umurtga tanalari orasida xorda
sa®anadi, Qovurg’alarning yelka bo’limida orqaga qaragan kalta ilmogsimon
o’simtasi bor. Bu belgi faqat timsoxlarda va qushlarda bo’ladi. Qorin tomonidagi
terisining ostiga qoplag’ich suyaklardan iborat qorin qovurg’alari joylashadi. Bu
narsa hozirgi timsoxlarda ham bo’lib, gadimgi stegotse-fallardan nasl gilib olingan.
Bosh skeletida ikkita chakka yeyi bor. Tishlari faqat jag’ suyaklarida emas, balki
amfibiyalardagi singari tanglay suyaklarida ham joylashg’an. Tepa organi yaxshi
rivojlangan. Uning gavhari, qorachig’i va to’r pardasi bo’lib, tepaga, tepa suyaklar
orasiga ochiladi. Nog’ora bo’shlig’i va nog’ora pardasi yo’q. Ko pulyativ organining
yo’qligi sudralib yuruvchilar ichida yagona holdir.

Gatteriya Yer yuzida fagat Yangi Zelandiyada targalgan. U yer ostidagi
uyalarda yashaydi va kam harakat gilib, hasharotlar hamda chuvalchanglar bilan
oziglanadi. 8-12 dona tuxum qo’yadi. Embrionining rivojlanish davri juda uzoq, 12-
14 oy davom etadi. Gatteriya 20 yilda jinsiy yetiladi.

1.2. Tangachalidar turkumi.

Tangachalilar hozirgi sudralib yuruvchilar ichida eng ko’p tarqalgan guruh
hisoblanib, 6000 dan ortiq to'rni 0’z ichiga oladi. Bularning terisi har xil shakldag’i
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shox tangachalar va galgonchalar bilan goplangan. Kvadrat suyagi miya qutisiga
sharakatchan qo’shilgani bilan boshqa sudralib yuruvchilardan farq qiladi. Tishlari
jag’ suyaklariga qo’shilgan. Kloakasi ko’ndalang yoriq shaklida. Ko pulyativ organi
juft kovak xaltacha shaklida bo’ladi. Tuxumlari timsohlar va toshbaqgalarning
tuxumlariga qarshi o’laroq, ogsilsiz va pyergamentsimon parda bilan qoplangan
bo’ladi.

Tangachalilar turkumi uchta kenja turkumga bo’linadi.

Kaltakesaklar kenja turkumi. Kaltakesaklar gavdasining shakli turlituman,
ba’zilarining oyoqlari yo’qolib ketgan, lekin to’sh suyagi va oyoqlarining kamar
skeleti saglanadi. Gavdasining uzunligi 3,5 sm dan 4 m gacha boradi. Ko’plarida
dumlarining uzilish (autotomiya) hodisasi yuz beradi. Ma’lum vaqtdan keyin dumi
o’sib chigadi, lekin uningskeleti suyakka aylanmaydi. Ko’zlarida harakatchan
qovogpari bor va yaxshi taraqqiy etgan nog’ora pardasi bo’ladi. Tyeri bezlari fagat
sonida joylashadi. Bu bez ko’payishdan oldin ipsimon modda ishlab chiqaradi,
bundan hududni chegaralash va ko’payishda kimyoviy signal sifatida foydalanadi.

Kaltakesaklar eng ko’p (3000 dan ortiq) tur hisoblanib, Yer yuzida ancha keng
tarqalgan. Bular bir qancha oilalarga bo’linadi, quyida shulardan eng muhimlari aytib
o’tiladi.

Gekkonlar oilasiga 600 ga yaqin tur kiradch. Bularning uzunligi 3.5-35 sm
bo’ladi. Tropik va subtropik zonalarda tar-qalgan. Kavkazda, Qrimda, Qozog’iston va
O’rta Osiyoda tarqalgan. Asosan kechasi hayot kechiradi. Barmoglarining pastki
yuzasi mikrosko pik tukchalar bilan goplangan. Shu tufayli bular vyertikal, hatto uy
shipida o’rmalab yuradi. Ko’z qorachig’i vyertikal joylashgan. O’rta Osiyoda
targalgan ssinkli gekkon tipik vakilidir.

Ag’amalar oilasi 300 ga yaqin to'rni 0’z ichiga oladi, kichik va o’rta kattalikda
bo’ladi. Afrika, Osiyo va Avstraliyaning cho’l zonalarida tarqalgan. Bizda cho’l
agamasi, kavkaz agamasi, cho’llarda qizilquloq yashaydi. Ushar ajdar tanasining yon
tomonlarida joylashgan qovurg’alari orasida sakrashida parashyut rolini o’ynaydigan
pardalari bor. Janubiy Osiyo o’rmonlarida tarqalgan.

Iguanalar tashqi ko’rinishidan agamalarga o’xshaydi va Amerikada ularning
o’rnini bosadi. 700 ga yaqin turlari bor. Tipik vakillari iguana va frinozomadir. Tog’,
o’rmon, dasht va suvda yashaydi. Iguanalarning tuxumi va go’shti iste’mol qilinadi.

Urchugsimonlar oilasiga oyoqgsiz va beozor kaltakesaklar kiradi. Bularga
MDHning evropa gismida targalgan urchugcha va MDHning janubiy hududlarida va
O’rta Osiyoda keng tarqalgan sariq ilon tipik vakil bo’lib kiradi. Bularning tanasining
yon tomoni bo’ylab ariqcha joylashadi. Ba’zi turlarining normal oyoqpari bo’lib,
Amerika va Janubi-Shargiy Osiyoda targalgan.

Zahartishlilar kaltakesaklar ichida birdan-bir zaharli guruhdir. Bularning 2 ta
turi bor. Biri zahartish bo’lib, Meksikada yashasa, ikkinchisi Bornea orolida
yashaydi. Bularning zahari odam uchun o’ta xavfli.

Echkemarlar oilasining vakillari juda katta bo’ladi. Afrika, Janubiy Osiyo va
Avstraliyada targalgan komodo echkemari kaltakesaklar ichida eng kattasi bo’lib,
bo’yi 4 m ga, massasi 150 kg ga yetadi. Kulrang echkemar Shimoliy Osiyo va O’rta
Osiyoda tarqalgan bo’lib, bo’yi 1,5 m, massasi 2,5 kg keladi.

Amfisbenalar yerni kovlab, vyer tagida hayot Kkechiradi, gavdasi
chuvalchangsimon shaklda, terisi tangachalar bilan emas, umumiy shox parda bilan
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goplangan bo’ladi. Oyoqdari yo’q, lekin ba’zi holda saqlanadi. Ko’zlari teri ostiga
yashiringan. Afrika, Janubiy Amerikada yashaydi. Bu oilaning tipik vakili Amerika
xiroti hisoblanadi.

Hagigiy kaltakesaklarlarning 170 ta turi bor, Yevropa, Osiyo va Afrikada
targalgan, Yevrosiyoda keng targalgan turlari yashil kaltakesak, tez kaltakesak, tirik
tug’ar kaltakesaklar hisoblanadi.

Ssinklar tangachalarining balig tangachalaridek silliq bo’lishi bilan
xarakterlanadi. Shox gatlam tagida suyak plastinkalari bo’ladi. 700 ga yaqin turlari
bor. Avstraliya, Janubiy va Sharqiy Osiyo hamda Tinch va Hind okeanlari orollarida
tarqalgan. O’rta Osiyo va Kavkazda uzunoyoqli ssinklar yashaydi.

llonlar kenja turkumi. llonlar kaltakesaklarning o’ziga xos tarzda o’zgargan bir
guruhi bo’lib, gavdasi silindr shaklida, deyarli qismlarga aniq bo’linmagan. O’rmalab
yurishga va Kkatta-katta g’animlarini butunlay yutishga moslashgan. Ilonlarning
oyoqlari va oyoq kamarlari hamda to’sh suyagi yo’qolib ketgan, fagat bo’g'ma
ilonlarda va ko’rilonlarda chanoq qoldiglari saglanadi. Barcha tana umurtgalarida
xarakatchan qovurg’alari bor, bu qovurg’alar qorin qalqonlariga taqalib turadi. Qorin
galgonlari teriosti muskullarining faoliyati tufayli harakatta kelib, hayvonning
o’rmalashiga yordam beradi. Ilonlarning umurtqgalari soni 141 dan 435 tagacha
bo’ladi. Umurtqga pogonasi faqat tana va dum qismlariga bo’linadi.

[lonlarning dastavval harakatchan qo’shilgan jag’ apparati va ular bilan bog’liq
bo’lgan tanglay, ganotsimon va tangachasimon suyaklarini ko’rsatish lozim.
Ko’pgina ilonlarda zaharli tishlar bo’ladi.

Bu tishlar yuqori jag’ suyaklariga o’rnashgan bo’lib, ichida za xar oqib
chigadigan nayi yoki pastki tomonida novi bo’lishi hamda kattaligi bilan ajralib
turadi. Ilonlarda nog’ora bo’shlig’i bilan nog’ora parda yo’qolib ketgan, ularning
ko’zlarida harakatchan qovoqlari o’zaro qo’shilib, tiniq qoplag’ich parda hosil qgiladi
va soat oynasidek ko’zni ustidan bekitib turadi.

[lonlarning fagat o’ng o’pkasi rivojlangan, chap o’pkasi rudiment holda
bo’ladi. Siydik pufagi yo’q, buyragi va jinsiy bezlari ancha cho’zilgan. Hozirgi
zamonda ilonlarning 2700 ta turi bor. Bular 12 ta oilaga mansub bo’lib, shulardan eng
muhimlari tubandagilardir.

Ko’rilonlar oilasi 170 dan ortigto'rni o’z ichiga'oladi. Janubiy Amerika,
Afrika, Janubiy Osiyo va Awvstraliyadatargalgan. Gav-dasi chuvalchangga
o’xshaydigan bo’lib, yer tagida hayot kechiradi, ko’zlari mur-tak holida bo’ladi.
Tipik vakili chuvalchangsimon ko’rilon Kavkazda va O’rta Osiyoning janubida
yashaydi.

Bo’g’ma ilonlar tropik va subtropik zonalarda targalgan. Gavdasining uzunligi
50 sm dan 10 m g’acha boradi. Bu ilonlarning murtak holidagi orqa oyoqlahri bor.
O’z o’ljasini o’rab olib, bo’g’ib o’ldiradi. Tipik wvakillari Janubiy Amerikada
yashaydig’an bo’g’ma ilon, anakonda, Janubi-Sharqiy Osiyoda yashovchi to’rli piton,
O’rta Osiyo va Qozog’istonda sharq bo’g’ma ilonchasi va Kavkazda tarqalgan g’arb
bo’g’ma ilonchasi hisoblanadi.

Suvilonsimonlar oilasiga 1600 ga yaqin ilon turlari kiradi. Bularning uzunlig’i
10-15 sm dan 3,5 m gacha bo’ladi. Bularga odatdagi suvilon, suvilon, medyanka,
chipor ilonlar urug’lari kiradi. Ba’zi bir urug’lari zaharli bo’lsa-da, zahari odamga
ta’sir qilmaydi. Bizdagi o’qilon shular jumlasidandir.
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Aspidlar oilasiga 180 tur zaharli ilonlar kiradi. Bularning zahar tishlari
o’zining kattaligi bilan boshqga tishlardan ajralib turadi. Bu oilag’a ko’zoynakli ilon,
aspidlar, bungarlar kabi o’ta zaharli ilonlar kiradi. Ko’zoynakli ilon O’rta Osiyoning
janubiy gismlarida targalgan.

Denshz ilonlari oilasining 40 ta turi bor. Tinch va Hind okeanlarining tropik
zonalarida targalgan. Boshining kichikli-gi, gavdasining yon tomondan qisilganligi
va dumining yalpogligi bi-lan boshga ilonlardan farq giladi. Dengiz ilonlarining
zahari boshga zaharli ilonlarning zaharidan bir necha marta kuchli bo’ladi. Tipik
vakili kurakdum pelamidadir.

Qorailonsimonlar oilasining 60 ta turi bor. Yevropa, Afrika va Osiyoda
tarqalgan. Bular ham zaharli ilonlar hisoblanib, zahar tishlarining ichida nay bo’ladi.
Vakillari: butun MDH da targ-algan odatdagi qora ilon, Amerika chingiroqg iloni
O’rta Osiyoda keng tarqalgan qalqontumshugqli ilon. Bulardan tashqari, O’rta Osiyoda
va Kavkazda ko’lvor ilon yashaydi.

Xameleonlar kenja turkumi. Bu kenja turkumga 90 ga yagin tur tangachalilar
kiradi. Daraxtda hayot kechirishga layoqatlan-gan guruhdir. Gavdasi yon tomondan
qisilgan, gavdasining usti bo’ylab o’tkir taroq o’tadi. Panjalari ombur shaklida
tuzilgan, chunki barmog-lari bir-biriga garshi turadigan ikkita guruh bo’lib
qo’shilgan, dum-lari uzun va ilmoqpidir. Tyerisi mayda-mayda shox donacha va
tangacha-lar bilan qoplangan. Katta ko’zlari tangacha bilan qoplangan halgali
qovoqlar bilan o’ralgan. O’ng va chap ko’zlari bir-biriga bog’liq bo’lma-gan holda
harakat qiladi va 180° gorizontal hamda 90° vyertikal yo’na-lishda aylanadi. Tilini
butun tana uzunligicha og’izdan chiqarib, o’lja-siga tashlanadi. Xameleonlar juda
sekin harakat giladi, rangini at-rofdagi muhit rangiga to’g’rilab o’zgartira oladi. Tipik
vakili odat-dagi hameleondir. Xameleonlar Madagaskarda (ayniqsa ko’p), Janubi-
Shargiy Osiyoda targalgan.

1.3. Timsohlar turkumi. Timsohlar hozirgi sudralib yuruvchilar orasida eng
yugori ta-raqgiy etgan guruhdir. Gavdasi yelka-gqorin tomondan qisilgan (yalpoq),
dumi yon tomondan sigilgan. Orga oyoqlari barmoglari orasida suzgich pardasi bor.
Burun va quloq teshiklarini bekitib turuvchi qopqoqlar (klapin) va og’iz
bo’shlig’ining orqa tomonida maxsus tan-glay pardasi bor, bu parda bekila oladi.
Burun teshiklari va ko’zla-ri boshining ustidagi bo’rtmalarda joylashadi. Bular
timsohlarning suvda yashashga moslashgan belgilaridir. Timsohlarning yuragi 4
kamyerali, ya’ni 2 ta yurak bo’lmasi va 2 ta yurak qorinchasi bo’ladi. Bundan
tashqari, bosh skeletida jag’aro, ustki jag’, tanglay va qganotsimon suyaklarning
tanglay o’simtalaridan ikkilamchi suyak tanglay hosil bo’la-di, bu suyaklar og’iz
bo’shlig’ini ikki qavatga: pastki — ik-kilamchi og’iz bo’shlig’iga va ustki — burun-
halqum yo’liga bo’lib tura-di. Oldingi tomonda burun-halqum yo’liga birlamchi
xoanalar ochiladi, keyingi tomonda esa bu yo’l ikkilamchi xoanalar yordami bilan
halgum-ga tutashadi. Timsohdarning tishlari ayrim katakchalarda, alveolalarda
joylashadi. Lekin ularda juda primitiv belgilar ham saglangan, chunonchi, ikkita
chakka yoyi va qorin qovurg’ala-ri shular jumlasidandir. Tanasi yirik shox qalgonlar
bilan qoplan-gan, bu galgonlarning ostida suyak plastinkalar bo’ladi.

Bu turkum 3 ta oilani o’ziga biriktiradi va 21 turi bor.

Alligatorlar  oilasiga xitoy alligatori va Janubiy Amerikada targalgan
kaymanlar urug’i kiradi.
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Haqiqiy timsohlar oilasining 13 ta turi bo’lib, bu-lardan nil timsohi tipik
vakilidir,

Gaviallar oilasiga bitta - gavial turi kirib, bu Birmada targalgan.

1.4. Toshbaqalar turkumi. Hozirgi toshbagalarning tanasini ustki, pastki va yon
tomondan pansir (kosa) goplab olgan. Pansirning ustki tomondagisi karapaks pastki
tomondagisi plastron deyiladi, bular pay yoki suyak-tutqich bilan bog’langan bo’ladi.
Karapaks teri hisobidan hosil bo’lgan suyak plastinkalaridan tashkil topg’an bo’lib,
bularga qovurg’alar va tana umurtqalari qo’shilib ketadi. Plastron o’mrov suyagi va
qorin qrvurg’ala-riga gomolog bo’lgan suyak plastinkalaridan tuzilgan. Pansir ustki
to-mondan shox gshastinkalar bilan qoplangan, yumshoqgyerili toshbagalar-da shox
plastinka yo’q. Shox plastinkalarning chegarasi, odatda suyak plastinkalarning
chegarasiga to’g’ri kelmaydi, bu toshbaga kosasining mustahkamligini ta’minlaydi.
Karapaks plastinkalari ma’lum tartibda joylashadi.

Umurtga pog’onasining bo’yin va dum bo’lim-lari harakatchan bo’lsa, qolgan
qismlari harakatsiz bo’lib, karapaksga qo’shilib ketadi, Kurak va korakoid suyaklari
erkin. Jag’larida tishlari yo’q, lekin jag’lari o’tkir girrali shox qin bilan goplangan.
Oyoq va bo’yin muskullari yaxshi rivojlangan, lekin qorin muskullari yo’qolib
ketgan. O’pkalari juda katta va murakkab tuzilgan. O’pka ventilyatsiyasi
amfibiyalardagi sing’ari og’iz bo’shlig’i tagining tilosti apparati muskullari
yordamida tebranishi hamda yelka va chanoq muskullarining faol ta’siri orqali
yuzaga keladi. Suvda yashovchi toshbaqalarda qo’shim-cha nafas olish organi bo’lib
gon kapillyarlariga boy bo’lgan xal-kum o’simtalari hamda juft anal pufaklar xizmat
qiladi. Toshbaqalar tropik va mo’tadil zonalarda tarqalgan. Dengiz, chuchuk suv,
botqoq va quruqlikda hayot kechiradi. Qattiq po’stli tuxum qo’yadi, 200 ta to'rni 0’z
ichiga oladi va 4 ta kenja turkumga bo’linadi.

Yashirinbo yinli toshbagalar kenja turkumi. Bu kenja turkumg’a 140 ta tur
toshbagalar kiradi. Bular chuchuk suvlarda va qurug-likqa hayot kechiradi. Bular
boshini kosa ichiga tortib olishi bilan xarakterlidir, chuchuk suv toshbagalari kichik
va o’rta kattalikda bo’ladi. Afrika, Janubiy Yevropa, Osiyo va Amerikada targalgan.
Tipik vakillarig’a kaspiy toshbagasi, botqoq tosh-bagasi va boshqgalar, quruglik
toshbaqalari oilasiga bo’yi 12 sm dan 150 sm gacha boradigan toshbaqalar kiradi.
Bularning vakillariga kavkaz toshbaqasi, o’rta osiyo cho’l toshbaqasi, Galopogoss
orollarida yashay-dig’an fil toshbaqasi kiradi. Fil goshbaqasining og’irligi 200-400
kg gacha borsa, bo’yi 150 sm ga yetadi.

Dengiz toshbagalari kenja turkumi. Bu kenja tur-kumga 4 ta tur Kkiradi.
Oyoglari eshkakka aylangan va kosa ichiga tor-tilmaydi. Gavdasi yapaloglashgan.
Tropik dengizlarda tarqalgan. Yashil yoki sho’rva toshbaqasining kosasi 80-100 sm,
massasi 200 va hatto ba’zan 450 kg g’a yetadi va ovqgatga ishlatiladi. Bissa yoki
karetta ancha kichik (buyi 60-80 sm), chiroyli shox plastimkalari uchun ovlanadi.

Yumshoqterili toshbagayalar kenja turkumi. Bu toshbagalarning suyak
plastinkalari ustida shox plastinkalari bo’lmaydi va teri bilan qoplanadi. Barmogqlari
orasida suzg'ich pardalari bo’ladi, 25 ta turi bor. Uzoq Shark suvlarida xitoy
toshbagasi yashaydi. Bularning tumshug’i xartumchaga o’xshash uzunchoq va
harakatchan bo’ladi.

Yonbo yinli toshdaqgalar kenja turkumi. Bu toshbagalar boshi va bo’ynini yon
tomonga burib, karapaks va plastron o’rtasidagi bo’shligqa joylashtiradi. 45 turi
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tropik zonadagi chuchuk suvlarda yashaydi. Tipik vakili arrau bo’lib, tuxumini
mahalliy aholi ovlaydi.

2.Yashash sharoiti va ekologik guruhlari.

Sudralib yuruvchilar amfibiyalarga nisbatan turlicha sharoitlarda yashaydi. Bu
sudralib yuruvchilarni yo'qori taragqiy etganligi bilan bog'liq. Bu borada sudralib
yuruvchilarning Quruq muhitga yachashga moslashishi katta rol’ o'ynaydii. Shu
sababli Bular Arktika va Antraktidadan tashqgari yer yo'zining deyarlik hamma
gismida targalgan. Shu bilan birga ularning gavda temperaturasi o zgaruvchan
bo’lganligi tufayli sudralib yuuruvchilar nisbatan yo qori temperaturali muhitda
yaxshi hayot kechiradi. Masalan, ilonlar +10°C da kam harakatchan bo'lib koladi,
+6+8°C da esa harakatdan tuxtaydi, +2+3°C da karaxt bo'ladi. Gavdasi —4-6°C ga
sovusa, xaloq bo"ladi.

Shu aytilganlarga kura sudralib yuruvchilar tropik zonada ko'p sonli bo’lib,
kutblarga borgan sari kamayib boradi. Shuningdek xaddan tashgari yo qori
temperatura ham sudralib yuruvchilar uchun xalogatdir.muhit temperaturasi +55°C
bo’lganda kaltakesaglar 1,5-4 minutda xaloq bo'ladi. Bunday vaqtda sudralib
yuruvchilar yer kovaklariga yashirinadi, daraxtlarga chigadi va xogazo.

Siklliligi. Yachash joyining noqulay temperatura sharoiti bilan ovgat sharoitiga
biologik moslanishdir.

Sudralib yuruvchilar uchun optimal temperatura 20-40°C atroifda bo'ladi. O'rta
mintakalarda yashovchi ko pchilik sudralib yuruvchilar kundo'z kuni aktiv boladi,
gekgonlar esa tunda aktiv bo'ladi. Tropik saxrolarda esa ko pchilik sudralib
yuruvchilar kechasi aktiv boladi.

Ekologik gruhlari. Sudralib yuruvchilar shul, zish utzor, o'rmon va botkoglik
mubhitlarida yashaydi. Bu gruppaga sudralib yuruvchilarning aksariyat ko pchiligi
kiradi. Masalan, ilonlar, kaltakesaqlar, eshkiemarlar, ba’zi toshbakalar va boshqalar.

Ba’zi sudralib yuruvchilar suvda yachashga moslashgan. Masalan, dengiz
toshbakalari, yumshoq terili toshbakalar, dengiz ilonlari va timsoxlar.

Sudralib yuruvchilarning kam sonli gruppasi yerni kovlab hayot kechiradi.
Bularga kur ilonlar kiradi. Shul toshbakalari, to'garakboshlar esa ma’lum vaktlarini
yer tagida utkazadi.

Nixoyat ba’zi sudralib yuruvchilar, masalan, hamelionlar daraxtlarda yachashga
moslashgan. Ba’zi kaltakesaqlar, agamalar va ilonlar ham daraxtlarda yashaydi.

Sudralib yuruvchilar odatda uljalarini butunlay yo'tadi. Fagat timsoxlar va
dengiz toshbakalari bo"lak- bo’lak gilib o0°zib oladi. Zaharsiz ilonlar uljalarini tiriklay
yo tadi. Zaharli ilonlar esa avval uljasini zaharlab uldiradi, keyin butunlay yo tadi.

Ko pchilik sudralibyuruvchilar terisimon yoqgi gattiq oxak pust bilan goplangan
tuxum quyib ko payadi. Tuxumlarini yerga, kumga, daraxt pustloglari ostiga kuyadi.
Tuxumlari +15+30°C atrofida 2-3 oy davomida rivojlanadi.

Sudralib yuruvchilar ichida tirik tug'uvchi turlari ham bor. Oddiy holda
urug langan ona organizmining jinsiy yo llarida tuxtab qoladi va murtak rivojlanadi.
Tirik tugish xodisasi yana chimolga yaginlashib borgan sari yoki tog qa ko tarilgani
sari ko'payib boradi.

3.Sudralib yuruvchilarning ahamiyati. Sudralib yuruvchilarning deyarlik
hammasi foydali hayvonlardir. Kaltakesak va ilonlar gishlog va o'rmon xo jaligi
zararkunandalari hisoblangan hasharotlarni hamda kemiruvchilarni giradi. Ko pgina
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kaltakesaklar tulki, sassigko'zan kabi ovlanadigan muhim darrandalarga ovgat
bo'ladi. O'rta Osiyoda yashaydigan sho'l toshbagasi maysazorlarga zarar keltiradi.
Suv ilonlari ovlanadigan baliglarning ikralarini, chavoglarini eb jiddiy zarar
yetkazadi.

Ba’zi mamlakatlarda zaharli ilon odamga jiddiy zarar yetkazadi. Shu bilan birga
ilon zaharining meditsina sanoatida ishlatilayotgan nihoyatda gimmatbaho xom ashyo
ekanligini unutmaslik kyerak. Zaharli ilonlardan zahar olish uchun O'rta Osiyo
respublikalarida ilon boqish fyermalari tashkil gilingan.

Timsohlar, ilonlar, eshkiemarlarning terisidan shemodan, portfel, oyoq kiyimlari
va xokazolar tayyorlanadi. Toshbagalarning go’shti, tuxumi, timsoh va ilonlarning
go'shti ba’zi mamlakatlarda oziq- ovgatga ishlatiladi. Shu aytganlarga ko ra sudralib
yuruvchilarni har tomonlama himoya qilish kyerak.

4. Sudralib yuruvchilarning kelib chiqishi va evolyutsiyasi. Quruglikda
yashovchi Umurtgali hayvonlar dastlab devon davrida paydo bo'lgan, Bularga
stegosefallar deb nom byerilgan. Stegosefallar toshkumir va pyerm’ davrlarida
yachagan. Toshkumir davridan boshlab iglim sharoiti biroz qurug tomonga
o zgargan. llik iglim yomonlachib, qushlar Sovuq keladigan bo’lgan. Natijada
stegosefallar kirilib ketgan va ulardan quruq iglimda yachashga ancha yaxshi
moslashgan sudralib yuruvchilar chigkan.

Yo qori toshkumir davrida stegosefallardan ajralib chiggandastlabki sudralib
yuruvchilarga kotilozavrlar deb nom byerilgan. Kotilozavrlar pyerm’ davrining
oxiriga kelib Kirilib ketadi va ulardan butun mezozoy yerasi davomida xo gmron
bo lgan sudralib yuruvchilar ajralib chigadi. Kotilozavrlar ichida eng primitiv gruppa
birlamchi kaltakesaglar hisoblanadi. Bular amfibiyalarga o xchash hayvonlar bolib,
hartumboshlilarni byergan.

Psevdozuxiylar trias davridan boshlab ma’lum. Bularning keyingi oyoqlari
oldingisiga nisbatan biroz uzun bo’lgan. Psevdozuxiylar timsoxlar, ushar
kaltakesaglar, dinozavrlar va extimol qushlarni byergan hayvonlar bo’lsa kyerak.
Timsoxlar trias davrining oxirida paydo bo ladi.

Ushar kaltakesaglar yoqi ptyerozavrlarning uchish apparati tananing yon tomoni
va oldingi oyogning uzun turtinchi barmogi orasiga tortilgan teri burmasidir. Bular
girg oq bo ylab uchib yuruvchi hayvonlar bo'lgan. Bur davrida kirilib bitgan.

Dinozavrlar psevdozuxiylarning oxirgi shoxobchasi hisoblanadi. Bular mezozoy
yerasida yachagan sudralib yuruvchilarning eng ko'p sonli va xilma- xil gruppasidir.
Dinozavrlar ichida buyining uzunligi 20 metrgacha borgan brontazavrlar, 26
metrgacha borgan diplodog, balandligi 9 metrga etgan iguanadonlar dikkatta
sazovordir. Dinozavrlar yer yo zida xo gmron hayvonlar bo lgan. Bular trias davrida
paydo bo'lib, bur davrining oxirida Kirilib ketadi.

Tangachalilar sudralib yuruvchilarning eng kadimgi gruppalaridan hisoblanadi
va kotilozavrlardan kelib chigkan. Ixtiozavrlar va plezizavrlar suvda yachashga
moslashgan sudralib yuruvchilar bo’lib, trias davrida kotolizavrlardan ajralib chigadi,
lekin bur davrining oxiriga kelib kirilib ketgan.

Dinozavrlar 220 min yil avval tekodontlardan kelib chiggan ammo ularning
oyoglari tanasining ostki tomonida joylashgan va tana tuzilishida sezilarli rivojlanish
bo’lgan. Bu tuzilish tana massasining jadallik bilan oshishi va dinozavrlarning yuqori
tezlik va epchillik bilan harakatlanishiga yordam bergan.
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Dinozavrlarning qoldiglari tekodontlarning qoldig’idan chanoq kosasining
tuzilishi bilan farq qiladi. Chunki ularning oyoqlari sonning ostida joylashgan bo’lib
yuoqgga yo’nalgan. Dinozavrlar quruglikdagi omadli hayvonlar hisoblangan yani ular
150 min yil davomida yer yuzida hukmronlik gilishgan®.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.Naumov S. P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995, 384 b.
2. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
4, LaxanovJ.L. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samargand,
1991, 112 b.

Foydalanilgan go’shimcha adabiyotlar:
1. Digital Zoology wversion 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen
2. Animal diversity. Chapter Xll.pages 956-960

° Animal diversity 456-459 pages
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

Turli sudralib yuruvchilar sinfi vakillari:
1-xitoy alligatori, 2-botgoglik toshbaqasi, 3-ilon bo'yinli toshbaga, 4-tirik
tug ar kaltakesak, 5-yashil kaltakesak, 6-zahartish, 7-uzun oyoq sink, 8-medyanka, 9-
suv ilon, 10-kulvor ilon, 11-0'rti Osiyo kobrasi, 12-anakonda.
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12-ma’ruza
Mavzu: Qushlar sinfi. Umumiy xarakteristikasi. Qushlarning tuzilishi
Reja:
1. Qushlar sinfining umumiy tavsifi
2. Qushlarning teri goplagichlari (patning tuzilishi va xillari)
3. Skeleti (umurtqa pog’onasi skeleti, bosh skeleti va erkin oyoqglar
skeleti)
4. Nerv sistemasi va sezuv organlari
5. Ovgat hazm qilish va nafas olish organlari
6. Qon aylanish sistemasi
7. Ajratish va ko payish organlari

Tayanch iboralar: qushlarni sudralib yuruvchilarga o xchash belgilari, yo qori
taraqgiy etgan belgilari, uchishga moslachish belgilari, naysimon suyaklarni
pnevmatikligi, patning tuzilishi, pat xillari, murakkab dumg oza, bilako zuk- kaft
tovonoldi- tovon suyaklari, havo xaltachalari, yuragi va ung aorta yoyidan chiggan
arteriyalar, Ichak-tutgish venasi, siydik-tanosil tizimi, chap tuxumdon.

1.Qushlar sinfining umumiy tavsifi. Qushlar tuzilishi jixatdan o°zlarining
bevosita ajdodlari hisoblangan sudralib yuruvchilarga yaqin bo'lib, o'sha
hayvonlarning gavda temperaturasini doimiy qilib olgan va uchishga layogatlangan
progressiv shoxchasidir. Qushlarning sudralib yuruvchilarga nisbatan progressiv
taraqqiy etgan belgilari quyidagilar hisoblanadi:

» Nerv sistemasi va xulg-atvori yo qori darajada rivojlangan.
» Gavda temperaturasi yo qori va doimiy.

» Uchish gobiliyatiga ega.

» Ko payishi ancha takomillashgan

Qushlarning bu xususiyatlari ularni yer sharida nixoyat keng targalishiga va
xilma-xil yachash joylarida hayot kechirichiga imgonberadi.

Morfologik tuzilishiga kura qushlar oldingi oyoglarining ganotga aylanganligi,
keyingi oyoglarida yangi bo’'lim- sevkani hosil bo'lishi, gavdasining pat bilan
goplanganligi, yuraklarining to'liq turt kamyerali bo'lganligi, bosh skeletida bitta
engsa burtmasining bo’lishligi va chanoq buyragining borligi bilan xarakterlanadi.

Qushlarning uchishga moslashgan belgilari quyidagilardan iborat:

» gavdasining suyri shaklda bo'lishligi

» oldingi oyoglarining ganotga aylanganligi

» murakkab pat gatlamining bo’lishligi

» suyaklarining engil bo'lib, naysimon suyaklarning ichi bo’sh bo'lishi va
uning havo bilan to’lib turishi

» havo xaltachalarining bo lishligi

» jag’larida tishlarining bo'Imasligi

» to’g’ri ichakning reduksiyalanib ketganligidir

Qushlar umrtqalilar sinfiga kiruvchi vakillar bo‘lib,ularda umurtqa ustuni va
bosh suyagi bo‘ladi. Ular issiqqonli organizmlar. Ya’ni, ular tana xaroratini atrof
muxit o‘zgarishlaridan qat’iy nazar bir meyorda ushlab turadi. Ularning eng muxim
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farq giluvchi xususi-yatlari shuki pati va oldingi oyoqglari ganotlarni shakllantirishga
o‘zgartiriladi.™

2.Qushlarning teri qoplag'ichlari (patning tuzilishi va xillari). Qushlarning
tuzilishini kaptar misolida ko rib chigamiz.

Teri goplagichlari. Qushlarning terisi yupga bo’lib, epidermis sust rivojlangan,
suyak hosilalari yo'q, teri bezlari ham deyarlik bo’Imaydi. Fagat dum tubining ustida
dum bezi bo'ladi. Dum bezining yogli sekreti bilan qushlar patlarini yoglaydi va uni
xullanishdan saglaydi. Shu sababli bu bez suvda yashovchi qushlarda yaxshi
rivojlangan.

Qushlarda epidyermisdan hosil bo'lgan har xil shox hosilalar bo'ladi. Ya’ni
ustki va pastki jag’lari, tumsho’qni hosil kilgan shox qismlari bor. Barmoqlarining
uchlarida tirnoglari, sevkasi va ba’zilarining sonida shox galqonchalari bo’ladi.
Gavdasining pat bilan goplangan qismi pteriliy deb ataladi. Bularni orasida patsiz
ochiq joylar bor, bunga apteriya deyiladi. Bu muskullarning uchish vaktida gisqgarichi
uchun qulaylik tugdiradi. Shuning uchun apteriya uchuvchi qushlarda bo’ladi.

Qushlarning patlari juda engil, pichik va havo bilan issiglikni yomon
utkazadigan qoplagichlardirki, bu gavda temperaturasi doimiy, shu bilan birga
yO qgori bo'ladigan ushar jonivorlar uchun juda muhimdir. Bundan tashgari, patlar
qush gavdasini suyri shakliga kiritadi, kogquv patlari esa uchish apparatining muhim
gismini tashkil etadi. Qontur patlar esa qushni har xil mexanik ta’sirotlardan himoya
giladi.

Qushlarning patlari odatda bir yilda bir yoqi ikki marta, to'lig yogi gisman
yangilanib tullab turiladi. Bu vaqtda eski patlar tushib, ularning o'rniga yangisi
rivojlanadi.

Patlar stvol va ingichka tuklardan iborat bo‘ladi.Tuklar yana ingichkaroq
tuklarga ega bo‘ladi, ya’ni bir biridan shoxlanib ketadi.Xar bir pat chiqgishida ma’lum
bir to‘kilish sodir bo‘ladi.

Pastki patlarda tuklar va tukchalar yengil va mayin bo‘ladi.Ular tanaga xavo
ogimining ajratuvchi qavatini issiqlik yo’qotilishini gisqartiradi.

Uchish tuk va tukchalari va kontur patlar suv garshiligiga doimo bir xil xolda
tekis saqlanib turadi.Agarda patlar uchish jarayonida zararlansa,ular patini tumshug‘i
bilan tozalab turadi,va bir xil shaklga soladi. **

3.Skeleti (umurtqa pog’onasi skeleti, bosh skeleti va erkin oyoqlar skeleti).

Qushlarning skeleti uchishga layogatlangan bo’lib, erkin oyoglar va ularning
kamar skeletining o'zgacha o'zgarganligi hamda engil va mustaxkamligi bilan
xarakterlanadi. Skeletining engilligi naysimon suyaklarini ichi buch bo’lib, havo
bilan tulganligi, mustaxkaligi, ko pchilik suyaklarning juda yerta bir —biri bilan
qgo shilib hamda to"zlar mikdorining ko pligi tufaylidir.

Dum umurtgalari oltita bo’ladi. Keyingi dum umurtgalari qo shilib ketib,
vyertikal plastinka shaklidagi dum suyagini hosil giladi. Bosh skeleti umuiy to zilish
sxemasiga kura sudralib yuruvchilarning bosh skeletiga o'xchash bo’ladi. engsa
bo'limi turtta engsa suyagidan tuzilgan, bosh skeletiga o'xchash bo'ladi. engsa

19 STRAY Feathers: Reflektions on the structure,Behavoviour and Evolution of Birds
Penny Olsen .Leo Joseph (147-158)
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bo’limi bitta qulog usti suyagi bo'ladi. Miya qutisi tagini asosiy ponasimon hamda
tanglay va ganotsimon suyaklar hosil giladi.

Bosh skeletini ustki tomondan bir juft burun, peshona, teppa va tangacha
suyaklar yopib turadi. Ustki jag’ suyagiga keyingi tomodan yonoq va kvadrat yonoq
suyaklar birikadi. Pastki jag’ qoshilish tishsimon, burchak va toj suyaklaridan tashkil
topgan.

Elka kamari kurak, qorakoid va umrov suyaklaridan tashkil topgan. Kurak
suyagi uzun, kilishsimon shaklda bo'lib, kobirgalarning ustida joylashadi. Umrov
suyaklari oldingi tomonda uchlari bilan goshilib, qushlar uchun xarakterli bo"lgan
ayri suyagini hosil giladi.

Keyingi oyoq katta son suyaklari, katta va kichik boldir suyaklaridan tashkil
topgan Kichik boldir suyagi rudiment holida bo’lib katta boldir suyagining pastki
bo'limiga juda yerta go shilib ketadi. Tovon oldi suyagining ustki bo’limi tovon
suyagiga go shilib ketadi va qushlar uchun xarakterli bo lgan sevkani hosil giladi.

Chanoq kamari yupga yonbosh, kuymish va kov suyaklaridan hosil bolgan.
Kuymish va kov suyaklarining keyingi uchlari qoshilmaydi va ochiq chanog hosil
giladi. Yonbosh suyagi murakkab dumgozani hosil gilishda ishtiroq etadi.

Muskul sistemasi shu bilan xarakterlanadiki oyoqlarni harakatta keltiruvchi
muskullar tanaga o rnashgan boladi, oyoglarga esa ingishka paylar boradi. Ayniksa,
Ko krak muskullari juda katta bo'lib, bu tana ogirligining 20% ni tashkil giladi. Bu
muskul Ko krak toj suyagiga birikadi va ganotni pastga tushirish uchun xizmat giladi.

Ko krak muskulining tagida esa umrov osti muskuli joylashadi va ganotni
kutarish, uchun xizmat qgiladi. Kuchli keyingi oyoq muskullari qushlarning yurichi,
daraxtlarda harakati, yerdan kutarilichi va kunish prosesslarini bajaradi.

4.Nerv sistemasi va sezuv organlari. Qushlarning markaziy nerv sistemasi
sudralib yuruvchilarga yuruvchilarga nisbatan ancha murakkab tuzilgan. Avvalo
qushlarning bosh miyasi orga miyaga karaganda 1,5:1 dan 2,5:1 ko'rsatkish 1:1
nisbatga tengdir. Oldingi miya yarim sharlari asosan targil modda hisobidan
kattaradi, gopgog ida miya moddasi kam bo'ladi. Miyacha kuchli rivojlangan. Bu
ularning murakkab va Xxilma-xil harakatlarini ta’minlaydi. Bosh miyadan 12 juft bosh
miya nervlari chigadi.

Orga miyasining elka va bel bo'limlari Yo g onlachib nerv chigallarini hosil
giladi. Bu chigallardan orga va oldingi oyoqlarga boruvchi nervlar chigadi.

Sezuv organlari. Ichki va o'rta qulogdan iborat eshituv organi sudralib
yuruvchilarga nisbatan yaxshi rivojlangan. Hid bilish organi esa sust taragqiy etgan.
Lekin kurish organi- ko'z kuchli rivojlangan va ular tashqi muhitda orientasiya
qilishda va o'z uljalarini axtarib topishda asosiy rol’ o'ynaydii. Ko'zning keyingi
bo'shlig’iga kirib turadigan syertomir o'simtasi ko'z tarogi bor. Kiprikli muskul
ta’sirida ko'z gavhari shaklini o' zgartirichi hamda ko'z gavhari va tur parda orasidagi
masofaning o°zgarichi natijasida kurishga moslashganligi qushlarning kurish organi
uchun xarakterlidir. Bunga ikki tomonlama akkomodasiya deyiladi.

5.0vqgat hazm qilish va nafas olish organlari. Ovgat hazm qilish organlari
0g'iz bo'shlig'idan boshlanadi. Hozirgi zamonda yashovchi qushlarning tichi
bo'lmaydi. Jag’larini o'tkir kirrali shox tumsho’qlar ko'plab turadi. Tumsho'qlar
gisman tish vazifasini bajaradi. Og'iz bo'shlig’ining tagiga tagiga til o rnashgan.
Og'iz bo'shligiiga sulak bezlarining chigarish yo'llari ochiladi. Kaptarning
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kizilungachi o'rta gismi kengayib, jigildon hosil giladi. Oshqozon osti bezining
chigarish yo'li 12-barmogli Ichakka ochiladi. Kaptarlarning jigarida boshga
qushlarda bo’ladigan ut pufagi bo’Imaydi.

Nafas olish organlari 0°ziga xos tuzilgan va boshga ichki organlarga nisbatan
uchishga ko prog moslashgan. Og'iz bo’shlig ining turida xikildog yorigi joylashadi
va bu xikildogka ochilib turadi. Bu ustki xikildoq doimiy ovoz apparati vazifasini
bajarmaydi. Ustki xikildog traxeyaga ochiladi. Traxeya Ko krak bo’shlig’ida ikkita
bronxga bo'linadi. Shu joyda, ya’ni traxeya bronxlarga bo'lingan joyda qushlar
uchun xos bo'lgan pastki xikildoq joylashadi va suyak xalkalar bilan uchlab turiladi.
Pastki xikildog ovoz apparati vazifasini bajaradi. Bu yerda tashqgi va ichki ovoz
pardalari tarang tortiladi va ovoz chigadi. Bronxlar o’pkaga kirgandan sung
shoxlanadi va bronxiollar hosil qiladi. Lekin ba’zi bronx shoxchalari o'pkadan chiqib
qushlar uchun xarakterli bolgan havo xaltachalarini hosil giladi.

Havo xaltachalari qushlarning nafas olichida katta rol’ o'ynaydii. Qushlar nafas
olganda havo yo'llari bilan o pkaga boradi, havoning bir gismi esa o pkadan havo
havo xaltachalariga boradi. Ko'krak qafasi qisqarganda, ya’ni nafas chigarilganda
havo xaltachalaridan havo yana o pkaga kiradi va o'z kislorodni beradi. Demak, bir
marta olingan havodan qushlar ikki marta nafas oladi. Lekin havo xaltachalarida gaz
almachinmaydi.

6.Qonaylanish sistemasi. Qonaylanish sistemasi. Qushlarning yuragi to'liq turt
kamyerali bo’lib, arterial va venoz gonyurakda va gavdada aralashmaydi. Shu sababli
qushlarning gavda temperaturasi doimiydir. Qushlarning yuragi boshga Umurtgali
hayvonlarning yuragiga nisbatan katta bo ladi. Bu qushlarning modda almachinish
prosessining juda intensivligi bilan bog ligdir.

Ung yurak gorinchasidan o pka arteriyasi venoz qonni o pkalarga olib boradi.
O’'pkadan arterial qon, o' pka venasi nomi bilan kelib, chap yurak bo’Imasiga
quyiladi. Modda almachinish va gaz almachinish prosesslarining juda ham intensiv
borichi sababli qushlarning gavda temperaturasi ham yO"qori bo’ladi. Masalan,
qushlarning gavda temperaturasi urtacha 420C ga tengdir.

7.Ajratish va ko payish organlari. Juft metanefritik buyraklari juda katta
bo'ladi. Buyraklar uch pallaga bo’lingan. Uzunchogyassi tanachadan iborat.
Buyraklardan bittadan siydik yo'li chigadi. Siydik yo'li kloakaga oiladi. Qushlarda
siydik pufagi yo'q. Kloakada siydikdagi suv ikkinchi marta suriladi.

erkaklarning ko payish organi bo’lib juft loviyasimon Urug don xizmat giladi.
Urug'don vyil fasllariga qgarab har xil kattalikda bo’ladi. Ko payish davrida
shugursho’glarning Urug donlarini xajmi ko'z va kish fasllariga karaganda 1500
barobar kattaradi. Urug dondan Urug™ yo'llari chigadi va kloakaga ochiladi. Urug
yo llari kloakaga ochilishdan oldin kengayib Urug" pufagini hosil giladi.

Urg ochilarning ko payish organi tog chap tuxumdon va chap tuxum yo lidan
iborat bo’ladi. Tuxumdon ham ko payish vaktida kattaradi. Tuxum yo lining bir uchi
tana bo'shlig'iga ochilsa, ikkinchi uchi kloakaga ochiladi. Pichib etishgan tuxum
tuxumdondan tana bo’shlig iga, u yerdan tuxum yo'li voronkasiga tushadi.

Eto'q tuxum sariglikdan iborat bo'lib, Bularning orasida yupga oq sariglik
katlamlari bor. Keyin tuxum oval ogsil bilan uraladi. Bachadonda esa ikkita yupqga
pust osti pardasi va keyin oxakka chimilgan gattig pust bilan qoplanadi. Tuxum
pustida talaygina mayda- mayda teshikchalar boladi. Bu teshikchalar orgali embrion
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bilan tashgi muhit o'rtasida gaz almachinib turadi. Tuxumning poyanak tomonida
yupga parda bir-biridan ajralib, havo kamyerasini hosil giladi. embrion tuxumdan
ochib chigishdan oldin shu kamyeradagi atmosfera havosidan nafas oladi. Tuxum
sarigining karama-garshi tomonlaridan ogsil iplari- xalazalar chigadi. Xalazalar pust
osti pardaning ichki devoriga tegib turadi.

Zarodishning taraqgiyoti Urug lanish paytidan boshlanadi. Urug langan tuxum
sarigligining yO'qoriga karagan tomonidan yorug dog Yyoqi zarodish diskasi
joylashadi. Shunday qilib tugilgan tuxumda zarodish ikki gavatli bo ladi. Zarodish
diskasi o'rnida zarodish kalgoni, uning o'rtasida birlamchi chizig hosil bo’ladi.
Keyinchalik embrion atrofidan xalka burma ko tarilib chigadi. Bu burma embrionni
butunlay O'rab oladi. Shunday qilib embrion pardalari, ichki pardasi- annion va
tashqi pardasi syeroza ularning orgasida esa embrion kobigi —alentois hosil bo"ladi.
Rivojlanishning ilk boskishlarida embrionning Boshi, buyinning ikki yon tomonida 5
juft jabra yoriglari, juft oyoglari hosil bo'ladi. Keyin jabra yoriglari yo qgoladi,
sariglik xaltasi kuriydi va juja tuxumdon chigadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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2. Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
3. LaxanovJ.L. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samarqand,
1991, 112 b.
Qo’shimcha adabiyot.
1. Digital Zoology wversion 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen
2. Animal diversity. Chapter XIl.pages 956-960
3. STRAY Feathers: Reflektions on the structure, Behavoviour and Evolution of
Birds Penny Olsen. Leo Joseph.
1. tdpu. uz
2. Ziyonet.uz
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud

10

9

4

Qushlarning tashqi tuzilishi: 1-boshi, 2-bo‘yni, 3- ganoti, 4 - dumi, 5 —burun
teshigi, 6 - ustki tumshug‘i, 7 - tili, 8 —quloq teshigi, 9 —barmoglari, 10 - iligi.

Kaptarning ovgat hazm gilish sistemasi sxemasi A - umumiy Ko‘rinishi, B —
yorilgan holdagi oshgozoni: 1-qizilo‘ngach, 2-jig‘ildon, 3-bezli oshgozon, 4-—
muskulli oshgozon, 5-o‘n ikki barmoqli ichak, 6-oshqozon osti bezi, 7-jigar, 8-0‘t
yo‘li, 9-taloq, 10-ingichka ichak, 11-to‘g‘ri ichak, 12-kloaka, 13-ko‘richaklari, 14-
muskulli oshqozon kutikulasi, 15-o0°n ikki barmoqli ichakka o‘tish yo‘li.
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13-ma’ruza
Mavzu: Qushlar sinfining sistematikasi
Reja:
1. Qushlarning sistematikasi.
2. Suzuvchilar katta turkumi.
3. Ko'krak tojsizlar katta turkumi.
4. Ko krak tojlilar katta turkumi.

1. Qushlarning sistematikasi. Hozirgi zamonda yachab to’rgan barcha qushlar
elpigish dumlilar yoqi chin qushlar kenja sinfiga kiritiladi va yura davrida yachagan
kaltakesakdumlilar yoqi kadimgi qushlar kenja sinfiga garshi quyiladi.

IImiy kitoblarda qushlar klassifikatsiyasi va filogeniyasini  ko’rish
mumkin.Ularda yana biologik molekulyar tagqoslashlar ham Kiritilgan. qushlarning
guruhlar xagida va xar bir guruhning kelib chigish tarixini ham uchratamiz.
Shuningdek ular tarixiy biogeografiya bilan bog’liq. Qushlarning tarixiy rivojlanish
bosgichlari filogeniyasi, guruhlari klassifikatsiyasi keltirilgan.*2

Hozirgi davrda yashovchi tipik qushlar kenja sinfiga 8600 ta tur kiradi va
uchta katta turkumga bo"linadi.

2.Suzuvchilar katta turkumi. Bu katta turkumga fagat bitta pingvinglar
turkumi kiradi. Pingvinglar uchmaydigan, lekin yaxshi so'zadigan va shungiydigan
qushlardir. Shu sababli oldingi oyoglari o’zgarib, so'zish organi- kurakka aylangan,
suyaklari ichida havo bo Imaydi. Patlari yassi, pat gavdasini zish va bir tekis ko plab
turadi. Oyoqlari gavdaning keyingi tomonida joylashgan, shu sababli yo’rganda
gavdasini vyertikal to'tadi. Barmoglari orasida suzgich pardalari bor.

Pingvinglar asosan Antraktidada tarqalgan bo'lib, ba’zan Janubiy Amerika,
Avstraliya va Afrikaning Janubiy qirg oglarigacha suzibboradi. Koloniya bo'lib
yashaydi. Yer kavaklariga toshchalardan kilingan uyalarga 1-2 ta tuxum quyadi.
Ba’zilari tuxumini qorinlaridagi teri xaltachasida olib yuradi.

3.Ko'krak tojsizlar katta turkumi. Bu katta turkumga kiruvchi qushlarning
hammasi uchish kobiliyatiga ega emas. Chunki terilarida apteriya yo'q, patlari
gruppalarga anik ajralmagan, elpigishlarida ilmogchalar bo’Imaydi. Tush suyagi
kichik va yassi bo’lib, unda Ko krak toji suyagi rivojlanmagan. Ko grag va gorakoid
suyaklari bir-biriga goshilib ketgan. Dum bezi yo'q. Oyogida 3 ta 2 ta barmogi bor.
erkaklarida ko pulyativ organi bo’ladi.

Hozirgi zamonda yachayotgan Ko'krak tojsiz qushlar Janubiy yarim sharda
targqalgan bo'lib, turtta turkumga bo’linadi.

1.Afrika tuyaqushlari turkumi. Bu turkumga fagat bitta tur- afrika tuyaqushi
kiradi va hozirgi zamon qushlari o'rtasida eng kattasi hisoblanadi. Katta yerkalarining
balandligi 260-275 sm.ga og irligi 50-90 kg.ga. etadi. Uchish kobiliyatini butunlay
yo qotgan, lekin tez yuguradi. Oyogida fagat ikkita barmogi bo'ladi. Terisida
apteriysi bo’Imaydi. Patlarida ilmoqgchalari yo'q. Afrika va Arabistonning shul-
dashtlarida targalgan. Asosan o'simliklar bilan ovqatlanadi. Bitta erkagi 2-5 ta

'2 Phylogeny and Classification of birds: A study in Molecular Evolution. Charles G.
Sibley and Jon E.Ahlquist. (247-259)
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Urg ochisi bilan gala bo’lib yashaydi. Umumiy uyaga Urg ochilarning har biri 7-9
tadan tuxum kuyadi. Har bir tuxumning og irligi 1,5 kg keladi. Bitta uyada 15-20 ta,
hatto 50-60 tagacha tuxum bo’lib, tuxumlarini kechasi erkagi , kundo'zi Urg ochilari
navbatlachib 42 kun bosadi. erkaklarining rul’ va ganot patlari bezatish uchun
ishlatilsa, go shti va tuxumi 0zoqa sifatida ishlatiladi.

2.Amerika tuyaqushlari turkumi. Bu turkumga tuyaqushlarning ikkita turi
Janubiy Amerikaning shul va savannalarida targalgan. Oyogida barmoglari uchta.
Buyinning balandligi 150 sm, og’irligi 30kg.keladi. bitta erkagi 5-7 ta Urg ochisi
bilan gala bo’lib yashaydi. Urg ochilarining har biri 5-6 ta tuxumini erkagi kovlagan
umumiy uyaga kuyadi. Tuxumlarni erkagi 42 kun davomida bosadi va tuxumdan
chigganjujalarni bogadi. Amerika nandular tuxumi va go shti uchun ovlanadi.

3.Auvstraliya tuyaqushlari turkumi. bu turkumga kazuarlar va emular kiradi. emu
goramtir- kungir rangda bo'lib, og’irligi 40-55 kg.keladi va Avstraliyaning chimoliy-
Shargiy gismida va Yangi Gveniya o rmonlarida kazuarlar tarqalgan. Kazuarlarning
og irligi 80-90 kg.keladi, tanasi gora, buyin va Boshi patsiz. Peshonasida o tkir shox
0 simtasi bor.

Avstraliya tuyaqushlari o'simliklarning vegetativ gismi bilan ovgatlanadi. Bular
ham gala bo'lib yashaydi. Tuxumlarining inkubasiya davri 52 kun davom etadi. Nasl
uchun kaygurish Amerika tuyaqushlaridagidek fagat erkaklari zimmasiga
yo qlatilgan.

4.Qanotsizlar yoqi kivilar turkumi. Ko krak tojsiz qushlarning ichida eng
kichigi bo'lib, og'irligi 2-3 kg.keladi. uchta turi fagat yangi Zellandiya o rmonlarida
targalgan. Qanot skeleti va elka kamari kuchli redo’gsiyalangan, oyogida turtta
barmogi bo’ladi. Burun teshiklari uzun tumshugining uchida joylashgan. Ko zlari
nisbatan kichik. Tunda hayot kechiradi. Hasharotlar bilan ovgatlanadi. Urg ochilari
1-2 ta nisbatan yirik tuxum kuyadi. Inkubasiya davri 6-7 xafta davom etadi.

4.Kokrak tojlilar katta turkumi. Ko krak tojli qushlarning aksariyat ko pchiligi
uchish kobiliyatiga ega, tush suyagida Ko krak toji suyagi taraqqiy etgan, elpigish
patlari ilmoqchalari bor, terisida apteriya bo"ladi, suyaklari pnevmatik. Ko krak tojli
qushlar yer yo'zida keng targalgan va bir gancha turkumlarga bo’linadi.

1.Nay burunlilar turkumi. Bu turkumga tashqi ko'rinichi baligchilarga
0 xshaydigan bo’lib, juda yaxshi uchadigan, ochiq suv, dengiz va okeanlarda
yashaydigan qushlar kiradi. Nay burunlilarning ganotlari uzun va o'tkir barmoglari
orasida suzgich pardalari bor. Burun teshiklarining kalta naychalar uchiga
o rnashganligi bilan boshga qushlardan farg giladi. Bu turkumning tipik vakillari-
buronqushlari bilan al’batroslardir. Janubiy yarim sharda yashaydigan odatdagi
al’batrosning bo'yi 1 m.ga, yozilgan ganotining uzunligi 3,5 m.ga boradi. MDXning
Shimoliy dengizlarida bu qushlardan glupish uchraydi, O'zog Sharqda esa
kashurkalar bor.

2.Ko'krak oyoqlilar yoqi peliksimonlar turkumi. Ko krak oyoqlilarga suvda
yashaydigan yirik qushlar kiradi, Bularning xarakterli belgisi turtala barmogining
umumiy suzgich parda bilan bir- biriga qo'shilganligi va pastki jag’ining ostida har
xil darajada takomillashgan teri xaltachasi borligi hisoblanadi. Yer yo'zida keng
targalgan, dengiz, kul va daryolarning quyi ogimlarida yashaydi.
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MDXning Janubiy rayonlarida sakkoqush va qoravoylar yashaydi. Bular asosan
baliglar bilan ovqgatlanadi. Qoravoylar baliglarning katta sho qurliklarga shungib
uchlasa, sakkoqushlar suvning sayoz joylarida to tadi.

3.Laykasimonlar turkumi. Bu turkumga laylaklar, ibislar va kutonlar kiradi.
Laylaksimonlarning buyinlari, tumsho qlari va oyoqlari uzun bo'lib, suv buylarida va
botkoglik joylarida yashaydi. Yer yo'zida kutblardan tashgari hamma joyda
tarqalgan. Ba’zilari koloniya bo'lib daraxtlarda uya kursa, kutonlar, boshqalari yakka
uya kuradi. Bizda oqg laylak va qora laylaklar targalgan va ikkalasi ham «Qizil
kitob»ga kiritilgan. Kaspiy buylarida o’ziga xos tumshugi bo’lgan qizil koz ham shu
turkumga kiritiladi.

4.Gozsimonlar turkumi. Gozsimonlar suvda yashovchi qushlardir. Barmoglari
orasida pardasi bor, dum bezlari yaxshi rivojlangan. Tumshoqglari yassi bo’lib,
yumshoq shox katlam bilan goplangan, uchida gattiq tirnogchasi bor, tumsho'gning
kirralarida esa shox plastinkalar yoqi tishchalari bo"ladi.

Bu turkumga gozlar, ogqushlar, urdaklar kiradi. Bularning hammasi ovlanadigan
qushlardir. Bular yer yo'zida keng targalgan, suvda, girg oglarda, yerda, daraxt
kovaklarida uya kuradi. Bu qushlarning biologik xususiyatlaridan biri tullachi
hisoblanadi.

Jujalari katta bo'lgash, pana joylarga borib tullaydi. Qanot va rul’ patlari birdan
tushib butunlay uchish kobiliyatini yo qotadi. Natijada yirtkishlar va brogonyerlar
Bularni osongina to'tadi. Shu sababli Gozsimonlarni tullash joylarida qo’riglash
kyerak.

5.Lochinsimonlar turkumi. Bu turkumga o'rta va katta o 'lchamdagi qushlar
kiradi. Ustki tumshugida yumshoq teri voskovisasi bo'lib, burun teshiklari shu
voskovisaga ochiladi. Ustki tmshugining uchi va tirnoglari egilib ilmoq hosil giladi.
Kizilungachida jigildon boladi.

Kundo'zgi yirtkish qushlar yer yo'zining deyarli hamma gismida keng
tarqalgan. Bular odatda juft bo’lib yashaydi va yerga, daraxtga, koyalarga beuxshov
uyalarini kuradi. Yirik turlari 1-3 ta, Kichik turlari esa 4-7 tuxum kuyadi. Tuxumlarni
erkaklari va Urg ochilari nisbatlachib bosadi. Tuxumdan ochib chigganjujalari ko zi
ochig, lekin nimjon uladi, terisi yumshoq pat bilan qoplangan bo’ladi. Bu qushlar
fagat hayvonlar bilan ovgatlanadi.

Ko pchilik kundo'zgi yirtkish qushlar hasharot va kemiruvchilarni kirib foyda
keltirsa, taskaralar ulimtiklar bilan ovgatlanib tabiat sanitari vazifasini bajaradi. Yirik
yirtkish qushlar dala hayvonlariga xujum kilsada, kasal va nimjonlarini to'tib olib,
tabily tanlashga yordam beradi. Ba’zi joylarda yirik lochinlar, qarshigaylar, burgutlar
sport va hatto sanoat ovida uchlovchi- tutuvchi qush sifatida foydalaniladi.

6.Tovo'gsimonlar turkumi. Bu turkumga Kiradigan qushlar gavdasining
pichikligi, oyoqlari va tirnoglarining kuchliligi, yerni kovlashga moslashganligi,
ganoti kalta va syerbar bolishligi bilan xarakterlanadi. erkagi , Urg ochisiga nisbatan
katta va tiniq rangda bo"lishligi bilan ajralib turadi.

Tovo gsimonlarda nasl uchun kaygurish fagat Urg ochilari zimmasida bo'ladi.
O’z uyalarini odatda yerga kuyadi va uyada 6 tadan 24 tagacha tuxum bo’ladi.

Bu turkumga Avstraliya va Tinsh okeanining ba’zi orollarida yashovchi galati
shuptovo'qglar, kirgovullar oilasiga kiradigan Shimoliy Amerikada yashaydigan
kurka, Afrika sesarkasi, Xindiston tovusi, bankiv tovugi, kirgovullar kakliklar,
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bedanalar, kursimonlar oilasiga kiradigan kur, karkur, oq kuropatka va boshqga bir
gancha turlar kiradi. Tovo'gsimonlarning deyarlik hammasi ovchilik ob’ekti
hisoblanadi.

7. Turnasimonlar turkumi. O'lchami, tashqi kiyofasi va ekologik xususiyatlari
har xil bo’lgan turnasimonlar 190 ga yaqin torni o'z ichiga oladi va bizda asosan
turnalar, suvmoshaklar va tuvaloglar oilalarining turlari targalgan.

Turnalarning oyogi va buyni uzun bo'ladi. Botkoqlik va qo’riq joylarda uya
kuradi. Bizda og turna va bo 'z turnalar yashaydi.

Suvmoshaklarga suv buyidagi changalzorlarda, botkogliklarda va utloglarda
yashaydigan kashkaldoq, tar-tar, Gozganjirlar kiradi.

Tuvaloglar odatda shul, saxrolarda yashaydigan qush bo'lib, buyinlari va
oyoglari uzun, oyoglarida fagat uchta barmogi bor. Dum usti bezi rivojlanmagan. Bu
oilaga og’irligi 16 kg. gacha keladigan dudak yoqi tuvalog, bizgaldog va
yurgatovo qlar vakil bo’ldi. Go shti uchun ovlanadi. Bularning soni keskin kamayib
ketganligi sababli «Qizil kitob»ga kiritiladi.

8.Baligchisimonlar turkumi. Baligchisimonlar mayda va o'rta kattalikdagi
qushlar bo'lib, gavdasi shozik, ganotlari uzun va o'tkirdir. Oyoglarida turttadan
barmogi bor, oldingi uchta barmogi suzgich parda bilan o zaro tutashgan. Tumshugi
katta va to’g’ri bilib, biroz yon tomondan kisilgan. Baligchisimonlarning hammasi
suvda yashaydi, yaxshi uchadi va ovgatni uchib axtaradi, suvda yaxshi so zadi, lekin
shungiy olmaydi. Odatda uyalarini yerga kuyadi va boshga hayvonlar bilan
ovqatlanadi.

Bu turkumga tipik vakil gilib, daryo baligchisi va kumuch rang baligchisini olish
mumkin. Bu turkumga yana chigichilar ham kiradi. Bularning ustki tumshoqglarini
uchi baligchilarniki singari pastga bo gilmagan va baligchilarga nisbatan Kichik
boladi.

9.Kaptarsimonlar turkumi. urtacha kattalikdagi donxur qushlardir. Jigildoni
yaxshi rivojlangan. Qanoti uzun va o'tkirlashgan. Bu turkumga tashqi ko rinichidan
bir- biriga o'xchash, lekin biologiyasi bilan farq giluvchi kaptarlar va bo lduro qlar
Kiradi.

Kaptarlarning ustki tumshugi asosida yumshoq terili voskovisasi bo'ladi. Ko'q
kaptar, o'rmon zonasida yashovchi gov kaptar va har xil musichalar shu turkumning
tipik vakilidir.

Bo'lduroglar asosan shul va saxrolarda yashaydi. Tumshugida voskovisasi
yoqg. erkaklari Urg ochilariga nisbatan ochiqg rangda bo’ladi. Yerdagi uyalariga uchta
tuxum kuyadi. Ko'payish vaktida jigildoni kaptarlardagi singari «sut» ishlab
chigarmaydi. Suv ichish uchun uyasidan 0°zog masofalarga muntazam ravishda uchib
boradi. Bo'lduro'g va ogbovurlar vakili hisoblanadi.

10.Tutisimonlar turkumi. Yer sharining tropik va subtropik o’rmonlarida
yashovchi mevaxur qushlardir. Ustki jag’i bosh skeleti bilan harakatchan qo’shilgan,
pastki jag’i esa yO’'qori va pastga hamda yon tomonga qarab harakat qiladi.
Tumshugi katta bo'lib, uchi ilmoq hosil giladi, voskovisasi bor. Ikkita barmogi
oldinga, ikkitasi orga tomonga karatilgan, jigildoni bor.

Tuti qushlarning tipik vakillariga Amerika ara- tutisi, qafasda bogiladigan ko q
tuti, Avstraliya kogildor kakadu- tutisi, Afrika jakosi, Yangi Zelandiya nestori va
boshgalar kiradi.
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11.Kakkusimonlar turkumi. daraxtda yachashga moslashgan. Ikkita barmogi
oldinga, ikkitasi orga tomonga karatilgan. Asosan hasharotlar bilan ovgatlanadi.
Kakkularning 70% ga yaqin uya paraziti hisoblanadi, ya’ni o zlari uya kurmasidan
tuxumlarini boshga qushlarning uyasiga kuyadi. Tuxumdan chigganbolasi uya egasini
tuxumini yoqi bolalarini uyadan chigarib tashlaydi. Shu turkumga tipik vakil qilib
odatdagi kakkuni olamiz.

12.Yapaloq qushlar turkumi. Tumsho glari va tirnoglarning uchi egilib, xuddi
kundo’zgi yirtkish qushlar singari ilmoq hosil giladi. Tumshugida voskovisasi bor.
Ko zlari katta bo'lib, boshning oldingi tomoniga karatilgan, eshitish organi yaxshi
rivojlangan. Tashgi eshitish yo'lining chetida teri burmasi bor. Bu ovoz tuplash
vazifasini bajaradi. Patlari juda mayin va uchgan vaqtda shovkin chigarmaydi.

Yapologqushlar  yer yo'zida juda keng targalgan va kechasi aktiv hayot
kechiradi. Daraxt kovaklariga, koyalarga, yer kovaklariga uya kuradi. Kemiruvchilar
va hasharotlar bilan ovgatlanadi va gishlog xo jaligiga katta foyda keltiradi. Shimoliy
kenglikda targalgan yapaloqqushlar, o'rta va janubiy mintakalarda yashaydigan
0 gki, boyugli, punqush, soglar, qulogdor yapologqushlar bu turkumning tipik
vakillaridir.

13.Uzunganotlar turkumi. Bu turkum bir-biridan yaxshi ajralib turadigan
jarkaldirgoshlar va kolibrlarni 0"z ichiga oladi.

Jarkaldirgoshlar kichik qushlardir, tumsho qglari kichik, ganoti uzun va otkir
kilishsimon. Og'iz kesimi juda katta. Oyoqlari kalta, turttala barmogi ham oldinga
karatilgan. Asosiy vaktini havoda utkazadi. Ovqatlarini- mayda hasharotlarni havoda
uchib yurib uchlaydi, hatto havoda suv ichadi. Tarixiy yodgorliklar kovaklarida, uy
chiplarida, tog koyalarida uya kuyadi. Bizda oqg qorinli va qora jarkaldirgoshlar
yashaydi, Osiyoning janubiy-Shargiy tomonida salangan jarkaldirgochi yashaydi. Bu
qush sulak bezlaridan chigadigan yopishqoq moddadan uya kuradi. Bu uyani odamlar
ovqgatga ishlatadilar.

Kolibriyalar eng mayda qushlar hisoblanadi. Ogirligi 1,5 g.keladi. Janubiy va
Shimoliy Amerikada targalgan. Tumshugi ingishka va uzun. Rangi odatda ochiq,
yaltiroq. Katta tezlik bilan uchadi, og'irligi 20 g.gacha o’lchami aridek keladi.
Kattalari kichik kaldirgoshdek uchadi, ganotini bir sekundda 20-25 hatto 50
martagacha kogadi. Kechasi gavda temperaturasi +17+21°S ga tushadi. O'rmonlarda
yachab gul nektari va guldagi mayda hasharotlar bilan ovgatlanadi.

14.Raksimonlar turkumi. Tuzilishi va biologik xususiyatlari bilan bir- biridan
farq giluvchi qushlar gruppasi hisoblanadi. Yopik uya kuradi. Bu turkumga yachil
havo rangli ko gkarga, sariq targil, kogildor sassikpoplchak, arik va xovo 'z buylarida
yashovchi havorang ko qtarkoq, asalarini kiradigan kurkunaklar kiradi.

15. Kizilishtonlar turkumi daraxta yachashga moslashgan kichik va o'rta
kattalikdagi qushlar hisoblanadi. lkkita barmogi oldinga, ikkitasi orgaga karatilgan.
Dum patlari prujina rolini o ynaydiigan elastik patlardan tashkil topgan. Tumshugi
qattiq va to’g’ri. Tili o'zayadi va uning yordamida daraxt pusti ostidan
hasharotlarning Lichinkalarini uchlab oladi. Qora, ola ganotli kizilishtonlar va burma
buyin bu turkumning tipik vakillaridir.

16.Shumsho’qsimonlar turkumi. Eng ko'p ya’ni 5000 ga yaqin to'rni o'z ichiga
olgan turkumdir. Hozirgi zamonda yashovchi qushlarning 60% ni tashkil giladi.
Tashqgi ko'rinichi va o’lchami nixoyatda xilma-xil bo'ladi. Bular yer sharining
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deyarlik hamma gismiga targalgan. Juda ham pichik yasalgan uyalari turli joylarga
quyiladi. Shumsho gsimonlar turkumiga kargalar, suydilar, zargaldoglar, chak-
shaklar,  moykutlar, jiblajibonlar,  kaldirgoshlar,  turgaylar, chittaklar,
dexqonshumsho’qlar, olyanpkalar kabi bir gancha oilalarning vakillari kiradi.
Aksariyat ko pchiligi hasharotxur qushlar bo'lib, gishloq xo’jaligiga katta foyda
keltiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
2. Laxanov J.L. — Umurtgali hayvonlar zoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samarqand,
1991, 112 b.
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Qo’shimcha adabiyotlar
1. Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen
2. Phylogeny and Classification of birds: A study in Molecular Evolution.
Charles G. Sibley and Jon E.Ahlquist. (247-259)
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14-ma’ruza
Mavzu: Qushlar ekologiyasi. Qushlarning tabiy guruhlari, amaliy ahamiyati va
evolyutsiyasi.
Reja:
1. Qushlarning yachash sharoiti va ekologik guruhlari.
2. Ovqatlanishi va ko payichi.
3. Qushlarning migratsiyasi.
4. Qushlarning gishlog va o'rmon xo jaligidagi ahamiyati.
5. Ovlanadigan qushlar.
6. Qushlarning kelib chigishi va evolyutsiyasi

Tayanch iboralar: qushlarning ekologik guruhlari, ovgatlanishi va tumshuglari,
ko'payichi, uyasi, tuxumi, jujasi, migratsiyasi- migratsiyaga tayyorlanichi,
migratsiya yo'llari, orientatsiya. Qushlarning har xil zararkunandalarga garshi
kurashdagi roli, sog'likni saglashdagi roli, qushlar va aviatsiya. Ovlanadigan
qushlar.

1.Qushlarning yashash sharoiti va ekologik guruhlari. Yachash sharoiti
nixoyatda xilma-xil va yer sharida eng keng targalgan hayvonlar hisoblanadi. 81-81°
C Shimoliy kenglikda va Antraktidaning ichki gismlarida ham qushlar uchraydi.
Osiyo toglarining dengiz sathidan 4700 m. Balandligida baligchilar va chigirchilar,
7000 m. Balandlikda taskaralar yashaydi. Pingvinlar esa 20 m. Sho qurlikkacha
shungiydi. Uchish kobiliyatiga ega bolishligi va gavda temperaturasining yo qori
hamda doimiy bo’lganligi sababli qushlar turli xil muhit sharoitlariga moslashgan.
Shu bilan birga tashqgi muhit faktorlariga kamroq bogligdir.

Yachash sharoitiga garab qushlar quyidagi ekologik gruppalarga bo’linadi:

Daraxtzorda yashovchi qushlar hayotining ko p vaktini daraxtlarda va butalarda
utkazadi. Bu gruppaga aksariyat ko pchilik mayda qushlar kiradi. Bularning gavdalari
shozik, yon tomonidan biroz kisilgan, oyogi kalta, tirnoglari o tkir, barmogqlari turtta
bo’ladi, uchtasi oldingi, bittasi orga yoqi ikkitasi orqgaga karatilgan bo'lib, orga
barmogi doimo yaxshi rivojlangan bo ladi.

Ochiqg yerda yashovchi qushlar odatda ko p vaktini yerda utkazadi va kadam
bosib yugurib harakat giladi. Bularning gavdasi katta, pichik va keng bo’ladi.
Ko pchiligining ganoti kalta va syerbar bo ladi. Oyogi kuchli orga barmogi ko pincha
yo'q, buyni uzun. Bo'lduro qlarning oyogi, buyni kalta, lekin ganoti uzun va otkir
bo’ladi. Bu gruppaga kiruvchi qushlarning pat katlami siyrak pari deyarlik yo'g. Dum
usti bezlari yo'qg yogi kam rivojlangan. Ochiq yerda yashovchi qushlarga
bo'lduro'glar tuvaloglar, tuyaqushlar kiradi. Bularnining uyalari doimo yerda
joylashadi.

Suvda so zuvchi qushlarning hayoti, albatta suv bilan bog langan. Bular suvda
yaxshi so'zadi va shungiydi. Gavdasi yalpog, oyoglari tananing ancha keyingi
gismida joylashgan. Barmoglarining orasida suzgich parda bor. Dum usti bezlari
yaxshi rivojlangan. Patlari zish bo’lib, pari juda kam bo’ladi. Dumi ancha kalta. Bu
gruppaga o rdaklar, g ozlar, ogqushlar, goravoylar, go'ng’irlar, kayralar, pingvinlar,
baligchilar va boshqalar kiradi.
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2.0vqatlanishi va ko payichi. Ovqgatlanishi. Qushlarning geografik targalishi,
yachash joylariga tagsimlanishi, puchtdorligi, avvalo, ularning ovqgatlanishiga
bog'ligbo’ladi. Qushlarning ovgat eyichiga qarab shartli ravishda quyidagi
gruppalarga bo’lish mumkin: yirtkishlar, ulimtikxurlar, baligxurlar, hasharotxurlar,
donxurlar va mevaxurlar.

Yirtkishlarga kundo'zgi vyirtkish qushlar bilan yapalogqushlarning juda ko'p
turlari xada shumsho gsimonlardan karkunoglar kiradi. Bularning tumshugining uchi
kayrilib, ilmoq hosil kilgan va changalli tirnoglari kuchli bo’lib, boshga qushlarni
sutemizuvchilarni va sudralib yuruvchilarni tiriklayin to’tib eydi.

Ulimtikxur qushlarga Amerika taskaralari, eski dunyo taskaralari va jurchilar
kiradi. Ba’zi burgutlar, buronqushlarning maxsus moslamalari bo'lmasa ham shartli
ravshda shu gruppaga kiritiladi. Bu gruppaga kiruvchi qushlar tabiat sanitarlari deb
ataladi.

Baligxur qushlarga pingvinglar, kungirlar, sakoqushlar, qoravoylar, baligchilar,
yirtkishlardan sko'pa va suv burgutlari kiradi. Qushlar suvdan baliq tutishga juda
turlicha moslachadi.

Xashoratxur qushlar gruppasiga juda ko'p turlar kiradi. Masalan, kurkunaklar,
tentakqushlar, jargaldoglar, Kkizilishtonlar, juda ko'p shumsho gsimonlar
(kaldirgoshsimonlar, dumparastlar, moykutlar, chittaklar). Bularning tumsho qglari
ingishka, ba’zan uzun, ba’zan esa kalta bo’ladi.

Donxur qushlarga, avvalo, shumsho gning tumsho glari konussimon bo'lib, doni
maydalashga moslashgan. Donxur qushlar bolalarini hasharotlar bilan bogadi.
Nixoyat mexaxur qushlarga tropik o'rmonlarda yashaydigan tutilar, to'qanlar, ba’zi
kaptarlar kiradi. Bularning ham tumsho qglari kuchli boladi.

Yilning fasllariga va geografik targalishiga garab qushlarning ovqat ob’ekti
o'zgarib turadi. Masalan, butun yoz davomida hasharotxur bo'lgan ba’zi qushlar kish
faslida don bilan ovgatlanishga otadi. Kizilkkum toglarida yashaydigan kaklik yozda
hasharotlar bilan ovgatlanadi va xogazo.

Ko'payichi har xil xususiyatlari bilan xarakterlanadi. Ba’zi qushlarni o'zoq
yillar davomida erkagi bilan Urg ochisi doimiy birga yashaydi, boshqalari fagatgina
ko payish davrida juft bo’lib yashaydi, boshgalari fagatgina ko payish davrida juft
bo'lib yashaydi. Bu xodisa ya’ni bitta erkagi bitta Urg ochisi bilan go shilichi
monogamiya deb ataladi. Yana bir gruppa qushlarda poligamiya xodisasi ko zatiladi,
ya’ni bitta erkagi bir gala Urg'ochisi bilan yashaydi va ularni Urug lantiradi.
Masalan, tovo qlar, qushlarda erkagi bilan Urg ochisi tashqgi ko rinichidan farg
kilinadi. Bu xodisaga jinsiy dimorfizm deyiladi. Ba’zi qushlarning erkaklari
Urg ochisiga nisbatan katta, rangi tinik, har xil ranglarga buyalgan, boshgalarida
Urg ochilari erkagi dan katta bo'ladi, yana bir xillarida esa jinsiy demorfizm
namoyon bo Imaydi.

Ko pchilik qushlarda ko'payishdan oldin va ko payish vaktida toq deb
ataladigan xodisasi yo'z beradi. Bu vaqtda erkaklarining patlari ozgaradi, har xil
ovozlar chigaradi, sayraydi, turli xil makomda uchadi, uyinlar giladi. Bularning
hammasi Urg ochisining e’tiborini o°ziga jalb qilishga muljallangan.

Qushlar odatda bir yilda bir marta ko payadi, ba’zilari esa 2-3 marta ko payada.
Kayralar, yirik yirtkishlar bitta, kaptarlar, turnalar ikkita, baliqchilar, bo'lduro glar
uchta, loyxuraklar turtta, shumsho gsimonlar 4-6 ta, tovo'gsimonlar 16-26 tagacha
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tuxum kuyadi. Agar inkubasiya davrining birinchi yarmida uyada tuxumlar xaloq
bo’lsa, qushlar odatda yana tuxum kuyadi, juda kam qushlar uya kurmasdan, o'z
tuxumlarini to’g’ridan- to’g’ri yerga kuyadi. Uyasini oddiygina sho qurcha shaklida
kuradigan qushlarga baliqchilar tovo'qsimonlar kiradi. Ba’zi qushlar o'z uyalarini
yerlarga kuradi. Turgaylar o'z uyalarini kosacha shaklida ko'rib yerga joylashtirsa,
boshga shumsho gsimonlar, yirtkishlar buta va daraxt shoxlariga kuyadi. Kizilishton,
chittaklar, soglar o'z uyalarini daraxt kavaklariga kuyadi. Poligam qushlarda
tuxumlarni  Urg ochisi bosadi, ko pchilik qushlarda erkagi  va Urg ochilari
tuxumlarini navbatlachib bosadi. Amerika va Avstraliya tuya qushlarida esa fagat
erkagi tuxumlarini bosadi. Bir gruppa qushlar oxirgi tuxumni quyib bo’lgandan
keyin bosadi. Bu qushlarning jujalari inkubasiyaning oxirida bir kun davomida
tuxumdan ochib chigadi. Ikkinchi gruppa qushlar birinchi tuxumini kuygan kundan
boshlab bosadi. Buning natijasida uyada jujalar har xil kattalikda bo’ladi. Tuxumni
bosish yoqi inkubasiya davri turli qushlarda turlicha, lekin xir bir tur uchun ma’lum
inkubasiya davri bo’ladi. Kichik shumsho gsimon qushlarda inkubasiya davri 12-14
sutkaga teng. Qargalar —17, mikkiy-28, burgut-42, girgovul-21-25, urdaklar-28 kun
davomida bosib yotadi.

Qushlar tuxum ochib chigganjujalarining neshogli rivojlangan bo’lishiga garab
ikkita gruppaga bo’linadi: jujalilar va jish bolalilar. Jujali qushlarning bolalilari
tuxumdan rosa etilgan, ko z-quloglari ochilgan va terisi kalin par bilan goplangan
bo'ladi va ota-onasining orgasidan yurib donlay oladi. Bu gruppaga tuyaqushlar,
baligchilar, tovo gsimonlar, gozsimonlar, tuvaloglar kiradi. Jish jujali qushlarning
bolasi tuxumdan chigkanda etilmagan, ko'z kulog'i ochilmagan, terisi patsiz yoqi
siyrak pat bilan goplangan, o'z holicha ovgat eya olmaydigan va ota-onasining zur
parvarichiga muxtoj bo’ladi.

Bularga shumsho gsimonlar, kaptarlar, ko gkargalar kiradi. Baligchilar,
kundo'zgi yirtkishlar va bo’lduro glar jujali va jish bolali qushlar o'rtasida oraliq
holatni egallaydi. Bolalari tuxumdan chigkanda ko zlari ochiq, terisi kalin par bilan
goplangan bo'lsa-da ota-onalarining parvarichiga muxtoj bo'ladi. Umuman, qushlar
0 z bolalarini yaxshi ucha olguncha va mustaqil yachay olguncha o'z himoyasidan
olib yuradi.

Qushlar o’zlarining xususiyatlari bilan shuningdek xarakatlanishi bilan uchish
gobiliyatiga egadir. Mukammal tuzilishga egaligi bilan ularning boshqalaridan kelib
chigganiga ishonish giyin. Boshga tarafdan garaganda, ular eng tanigli qushlar
sinfini 0’z ichiga oladi.

Ularning eng mashhuri bu 1861-yilda Bavariyaning Yurassik joyida skleti
topilgan Arxiopteriks qush turidir.Shuningdek 2 yildan so’ngina Darvinning “Tur”
xagidagi (Darvin 1859) asarida uchratamiz.Bu topilma yuksak gadrlanib, Axiopteriks
sinfi namunalari orasida katta qiziqish uyg’otgan.Shu yilgacha ko’plab olimlar
qushlarni reptiliyalarga va boshqa ba’zi tir reptilia  guruhlariga bog’lashga
urinishgan.(huxly,1867,1868,1870).Dinazavurlar qushlarning dastlabki eng gadimiy
ajdodlari deb tan olishgan.(Marsh). Buning sababi shundaki dinazavurlar ikki oyoqli
reptiliyalar va qushlarning turi bo’lishgan.

Ularning bog’ligligini pterauzourlarda ko’rish mumkin. (Owen, 1875.
Suley,1881) Shuningdek kaltakesaklarda (Petronievics,1921,1927,1950) va
sutemizuvchilarda (Gardiner 1982). Men hech gachon kaltakesak, sutemizuvchilarni
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va pterazourlarni dinazourlar yoki qushlarga muxim bog’liq deb o’ylamayman. XX
asrning boshlarigacha dinazour-qushlar dominant bog’liq bo’lishgan. Psedosuchia
turi dinazour, krokodil va qushlarning gadimiy variant hisoblangan degan garashlar
mqvjud. (Broom 1913). Bu nazariya Heilman tomonidan ilgari surilgan, o’zining
“Qushlar turi” degan kitobi(1926).

Arxiopterikslarning tabiati

Qushlar arxeozourlardir. Chunki biz ularni reptiliyalar orasida uchratamiz.
Shuningdek diapsid degan qush juda tanilgan. Arxeoteriks bu yerda qush misolida
ko’rib chiqilgan. Arxeopteriksni xozirgi zamonaviy qushlar orasida uchratish
mumkin emas. Chunki ularda murakkab revolyutsiya sodir bo’lgan qaysiki xozirgi
qushlar orasida uchratish qiyin. Bu degani Arxeoterikslar barcha qushlar uchun
primitiv misol va model bo’la olmaydi.Mezazoy qushlari ya’niHesperornis va
Ichthyrnis kabi qushlar bilan misol gilish mumkin. Bularni zamonaviy xayvonlar
anatomiyasi darsligida solishtirib ko’rish mumkin(Ostrom 1976). Arxiopteriks
zamonaviy qushlar sarasidan faqat transit shakllar bilan bog’liq.Bu juda qadimiy, eng
dastlabki vaprimitiv qushlar turidir. Tranzitna “Evolyutsiya mozaykasi” simpsom,
(1980) da ko’rish mumkin.

3.Qushlarning migratsiyasi. Qushlar territoriyaga yoki kelib — ketichiga garab
uchta gruppaga bolinadi:

1) o'troq kular —yil davomida ma’lum tyerritoriyada yashaydi, ya’ni uya
tyerritoriyasini tashlab ketolmaydi. Bunday qushlarga kirgovul, kaklik, kichik
musicha, mayna, kizilishton va boshqgalarni kiritish mumkin

2) kuchmanchi qushlar —ko payish mavsumidan keyin noanik yo nalishlarga
garab bir necha km. masofaga kuchib boradi, lekin o°zining ko'paygan zonasini
tashlab ketmaydi. Bu gruppaga snegirlar, dexgqonshumsho glarva boshgalar misol
bo'la oladi

3) kelib ketuvchi qushlar kishlash uchi ko paygan joylarini tashlab 1000 km.dan
0'zogka, ya’'ni yangi tabiiy geografik zonalarga uchib ketadi.

Bizda yachayotgan qushlarning aksariyat ko pchiligi kelib ketuvchi qushlar
hisoblanadi. Kelib ketuvchi qushlar yoqi migratsiya giluvchi qushlarning soni
chimolga borgani sari ochib boradi. Bu qushlar bir yilda ikki marta: ko'zda kishlash
joyiga garab baxorda esa uya kuygan yoqi tugilgan joyi tomon migratsiya giladi.
Ko zgi migratsiya vaktida qushlar urtacha tezlikda uchadi, vakti-vakti bilan dam
oladi. Kichik shumsho gsimonlar migratsiya vaktida bir sutkada 50-100 km. tezlikda
uchadi. Samolyotda va radar yordamida ko zatish shuni ko'rsatadiki, ko pchilik
qushlarning migratsiyasi 450-750 m. balandlikda o'tadi. Baland toglarda qushlar
hatto dengiz sathidan 6-9 km. balandlikda uchib utgani ko zatilgan. Migratsiya
giluvchi qushlar migratsiyadan oldin juda intensiv ovgatlanadi va anchagina yog
zapasini tuplaydi. Yog parchalanganda ko'p mikdorda enyergiya ajratadi.
Migratsiyadan oldin yog zapasi ba’zi qushlarda tana og'irligining 30-35% ini tashkil
giladi. Bu prosess organizmning Yyillik fiziologik ritmikasi, yachash sharoitining
mavsumiy o zgarichi, kunning yorug'lik soati o°zgarichi, ovgat bazasining va

LARRY D. M* ARTIN: Department of systemetics and Ecology and Museum of Natural History, University of Kansas, Lawrence,
Kansas 66045.(105-106)
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temperaturaning o zgarichiga bog’lig. Bu o zgarishlar yigilib, qushlarning migrasion
holatini aniglaydi.

Migratsiya giluvchi va kuchmanchi qushlarning ko pchiligida tugilgan joyiga
yoqi uyasiga gaytib kelish-uya gonsyervatizmi xususiyati boladi.

Migratsiya vaktida qushlarning orientasiyasi, ya’ni adashmasdan kyerakli
umumiy yo nalishni aniglaydigan narsa nima degan savolga to'liq javob topilmagan.
Kelib ketuvchi qushlarda migratsiya uchun kyerakli umumiy yo nalishni
aniglaydigan tugma migrasion instinkt bo"ladi. ekspyerimental tekchirishlar va dala
ko'zatishlaridan ma’lumki, migratsiya qiluvchi qushlar astronavigasiyaga
kobiliyatlidir, ya’ni migratsiya vaktida kuyosh, oy va yo'ldo’zlarning holatiga qarab,
kyerakli yo nalishni tanlaydi. Yomgir yogkanda, havoda bo’lut bo’lganda yoqi
planetariy tajribalarida osmon yo'ldo zlarining tabiiy holatini o zgartirilganda
migratsiya qiluvchi qushlarning orientasiyasi keskin yomonlachadi. Qush tomonidan
migratsiya vagtida tanlangan umumiy yo nalish-kurish organi ko'z yordamida
bajariladi. Chunki migratsiya paytida qushlar odatlangan landchaftlar: daryo ogqimi,
o rmonlar, dengiz girg oglari bo'ylab uchadi. Galada qushlarning ba’zilari bu yo'Ini
avval uchib utgan bo’ladi. Lekin ko pchilik qushlarning bolalari o zlari birinchi ulib
uchib ketadi.

MDXning Shimoliy Evropa gismidagi qushlar Afrikaning Garbiy tomonida,
markaziy gismida kishlaydigan qushlar Sharqgiy Afrikada, Shargiy gismida uya
kuyuvchi qushlar esa Xindiston va Janubiy-Shargiy Osiyoda kishlaydi.

Qushlarning migratsiyasini o’rganishda asosan xalkalash metodidan keng
kullaniladi, ya’ni qushning uyadagi jujasining yoqi uchlangan qushning oyogiga
metaldan yasalgan xalka tagiladi. Xalkaga nomyer va xalkalangan tashkilotning
shartli belgisi yoziladi. Xalkalash bo'yicha to'plangan barcha ma’lumotlar Rossiya
FA Xalkalash markaziga yuboriladi. Har yili dunyo mikyosida 1 min ga yagin qush
xalkalanadi, shu jumladan, MDXda 100 ming qush xalkalanadi. Qushlarning
ommaviy ravishda xalkalash natijasida ko'pgina turlarning uya qonsyervatizmi,
yo nalish va uchish tezligi, kishlash joylari, umri, ulimi, jinslarni juftligining
doimiyligi kabi masalalarni aniglaydi.

Qushlarning inson xo jalik faoliyatidagi ahamiyati juda katta va nixoyatda xilma
— xildir. Ko'pgina turlari kadimdan to hozirgi kunga gadar odam tomonidan
xonakillashtirilgan va ulardan go sht, tuxum, tivit kabi mahsulotlar olinadi. Yovvoyi
turlari esa gishlog xojaligi, baligchilik va ovchilik xo’jaligiga hamda soglikni
saqlash va aviasiyada katta rol’ o’ynaydii.

4.Qushlarning gishlog va ormon xojaligidagi ahamiyati. Dalachilik,
polizchilik, bogdorchilik va o’ rmonchilik xo’jaliklarida ko pchilik qushlar zararli
hasharotlar va kemiruvchilarni kirib, gishlog va o rmon xo’jaligiga katta foyda
keltiradi. Bularga chittaklar, moykutlar, dumparastlar, kurgulaklar, chak-shaklar,
zargaldog, kakku, ola kizilishtonlar, ko gkarga, mikkiy, sor, kuykinak, baligchi va
ko pgina boshga qushlar misol bo'la oladi. Sosh yoqi ola shugursho'gning bitta
koloniyasi, R.N.Melenbursevning ma’lumotlariga kura, O'rta Osiyoda bir oy
mobaynida ko payish vaktida 100 ming dona chigirtkani kiradi. Shu bilan birga, ola
shugursho g bolalarini ochib chigkandan keyin gilos, olvoli va 0'zumzorlarga xujum
qgilib, ancha zarar yetkazadi. M.D.Zvyerevning hisoblariga kura, Novosibirsk chaxri
atrofida gora shugursho’qlarining bitta oilasi bir uya davrida 7800 dona may kungizi
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va ularni Lichinkalari bilan ovgatlangan, yogi mikkiy har kuni uyasiga 10 dona
kemiruvchilarni keltiradi, yoqi bir oy davomida ya’ni bolalarini boqish davrida bir
juft mikkiy 270 ta kemiruvchini kiradi. Shu keltirilgan misollarning o°zi qushlarni
qo’riglash va ularning sonini ochirish ganchalik zarur ekanligini ko rsatadi. Ayniksa
ko payish vaktida qushlarni bog, park, poliz, don maysalariga jalb gilish nixoyatda
zarur. Chunki bu davrda ularning foydalik faoliyati keskin ochadi. Buning uchun
sun’ly uyalar yasab yerta baxorda kyerakli joylarga osib quyiladi. Mayda qushlar
uchun yasalgan uychalar 5-8 m balandlikka osib quyiladi. Sun’iy uyachalarning
o lchamini qushlarni o’lchamiga garab yasash tavsiya etiladi. Masalan, chittak,
kulrang pashchaxur: burmabuyin, dala shumsho’glari uchun yasalgan uychaning
ichki devorlari orasidagi masofa 10-12 sm.ichki balandligi 17 sm, Kkirayotgan
teshikdan uychani tepasidagi masofa 3,5-4 sm bo’lsa, shugursho g, sassikpoplchak,
boyugli uchun yo qoridagilarga muvofik 13-15, 22-4: 4,8-6: 2-2,5 sm bo lishi lozim.
Zag cha, ko gkarga, mikkiy kabi qushlar uchun muvofik ravishda 16-18,22,5,7-9,2-
2,5 sm bo'lishi tavsiya etiladi.

Qushlar gishlog va o’rmon xo jaligida juda katta foyda keltirichi bilan birga,
don xo’jaliklariga sezilarli darajada zarar ham Kkeltiradi. Masalan, dala ispan
shumsho'glari Kozogistonda katta koloniyalar hosil qilib, uya kuradi va
dexqonchilikka zarar yetkazadi.

Qush va aviatsiya. Ayerodromda ovgatlanayotgan va uning atrofida uya
qilayotgan qushlar ba’zi hollarda qunayotgan va yerdan uchayotgan samolyotlar bilan
to gnachadi. Samolyotlar uchun baliqgchilar, kaptarlar, uchib utayotgan urdaklar,
kundo'zgi yirtgishlar, shugursho’q va maynalarning katta galalari nixoyatda xavfli
hisoblanadi. Bunday noxuch vogealarning oldini olish uchun odatda
ayerodromlarning ornitologik holati o’rganiladi. Yirtkish qushlarning silueti
urnatiladi, optik chichali sharlar osib quyiladi. Kundo 'z kunlari ham faralari yogilgan
holatda kunichi yerdan kutarilichi yaxshi samara beradi.

5.0vlanadigan qushlar. MDX — qush ovlash boyicha dunyoda birinchi o'rinni
egallaydi. Mamlakatimiz bo'yicha 150 tur qushlar ov kilinadi. Shulardan eng ko pi
gozsimonlar (48 turi) va tovo'gsimonlar (20 tur) hisoblanadi.hozirgi vaqtda har yili
40-50 min dona qush tutiladi, gozsimonlar asosan Garbiy Sibir’ va Shimoliy
Kozogistonda tutiladi. Tutilayotgan qushlarning eng ko pini (70%) oqg kuropatka,
ryabchiq (6%), kur (5%) tashkil kilsa, qolganini ko q kuropatka, kaklik va kirgovullar
tashkil giladi.

Bulardan tashqari, qushlar ilmiy va estetik ahamiyatga egadir. Chunki ular
go zal tabiatimizning ajralmas gismi. Ular o°zining go zalligi, harakatchanligi va
yogimli ovozi bilan inson uchun foydalidir.

Yu'qorida aytilganlardan shu narsa anikki, aksariyat ko pchilik qushlar inson
hayoti uchun nixoyatda foydalidir, shu sababli ularni har tomonlama mudofaa qgilish
kyerak, YUNESQoning tachabbusibilan 1948 yil 5 oqtyabrda tabiatni va tabiat
boyliklarini himoya qilish Xalkaro uyuchmasi to'zildi. Hozir bu uyuchmaga 49
mamlakat kiradi. Shu uyuchmaning shartnomalariga kura davlatlar o'rtasida soni
kamayib borayotgan, hayoti xavf ostida qolgan qushlar va ularning kishlash hamda
uya quyish joylari qo’rigqlanadi. Uyuchmaning tachabbusi bilan 1966 yilda «Xalkaro
qizil kitob» chiqariladi  keinchalik 1978 yilda «SSSR Qizil kitobi»ga
jumxuriyatimizda yachayotgan qushlardan sakkoqushning ikki turi, Turkiston oq
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laylagi, gora laylak, gizil ganot, chipun oqqushi, kichik burgut, og dumli burgut, shul
burguti, kirongora burgut, bolaotar, kuymay, ilonxur, burgut, chaxin, yurga tovo'q
ogbovur, krechetki, Osiyo loyxuraksimon vyeretinigi va shul shumshugi Kiritilgan.
Hammasi bo'lib 31 tur.

Uy parrandalari xo jalik maksadlari (goshti, tuxumi, pati va pari), aloga boglash
(kaptar orgali havo poshtasi) yoqi estetik talablarni qondirish (deqorativ qushlar,
ichkibozlik uchun  asraladigan zotlar) uchun kulga urgatib ko paytiriladigan
qushlardir. Qushlarni xonakilashtirish odamlar tomonidan ma’lum maksadlar uchun
kadimgi zamonlardan boshlangan. Hamma xonaki tovo'q zotlarining ajdodi bolib
Xindiston, Birma va Malay orollari o'rmonlarida targalgan bankiv tovugi
hisoblanadi. Bu ovo'qni xonakillashtirish yeraimzdan bir necha ming yil ilgari avval
Xindistonda, Keyinchalik Evropada boshlangan. Odam parvarish gilish va tanlash
natijasida juda ko'p xonaki tovo q zotlarini yaratdi, MDXda etishtirilgan tovo'q
zotlaridan O"graina uchankasi, yurlov, moskva tovo glari, rus oq tovugi-legorn,
langchan, kiandot, n’yu gempchir va boshqalarini olichimiz mumkin. Kurkalar ham
yeramizdan ancha oldin meksikalik xindlar tomonidan Shimoliy Amerikada targalgan
yovvoyi kurkadan xonakillashtirilgan. Bir necha yo'z yil mo gaddam Yaponiyada
bedananing maxalliy formasi xonakilashtirildi. Hozirgi vaqtda bu bedananing har
biridan Evropa va Amerika yiliga 300 ta tuxum olinmogda. Bu bedananing go shti va
tuxumi ovgat sifatida ishlatiladi. Xonaki urdak zotlari yovvoyi urdaklardan
etishtirilgan.gozlarni xonakilashtirish ikkita ildizdan boshlanadi. Garbiy Evropa
zotlari Evropa va Osiyoning Shimoliy hamda o'rta mintakalarida targalgan yovvoyi
koq gozdan etishtirilgan. Oyoqlari, tumshugi, gora va tumshugining ostida burtmasi
bo'lgan Xitoy gozlari Sharqiy Sibir’, ichki Osiyo va O'zoq Sharqda targalgan
yovvoyi xitoy gozidan kelib chigkan. Xonaki kaptarlarning juda ko pchilik zotlari
yovvoyi ko'q kaptarlardan kelib chigkan. Kaptar zotlari deqorativ, poshta va go sht
byeruvchi zotlar gruppasiga bo'linadi.

6.Qushlarning kelib chiqgishi va evolyutsiyasi. Qushlarning kadimgi sudralib
yuruvchi hayvonlardan kelib chigkanligi xech ham shubxasizdir. Qushlarning
bevosita ajdodlari bo'lib dinozavrlarni, timsoxlarni va boshga sudralib yuruvchini
byergan psevzuxiylar hisoblanadi.

O'tgan asrda yura katlamlarida yachagan hayvon Kkoldiklari topildi. Bu
hayvonlar o'z to zilishlariga kura sudralib yuruvchilar bilan qushlar o'rtasidagi oraliq
o rnini egallagan. Bularga arxeopteriks deb nom byeriladi. Arxeopteriksning patlar
bilan goplangan oldingi oyoqlari- ganotga aylangan, kurak suyagi kilishsimon, umrov
suyaklari qo’shilib ayri suyak hosil kilgan, chanogi va ayniksa orga oyoqlari
qushlarnikiga o'xchash bo’lib, sevkasi tutashib ketgan va turt barmoqli bo’lgan.
Gavdasi pat bilan goplanganligi gavda temperaturasini doimiy bo lganligini
ko'rsatadi. Shu bilan birga, arxeopterislarda sudralib yuruvchi hayvonlarga xos
belgilari ham saqlangan, ya’ni shox tumsho’'qlari bo'lmagan jag’larida tishlari
bo’lgan, uzun dum umurtgalari bolib, Ko krak toji suyagi taragqiy etmagan, oldingi
oyogning barmoglari yaxshi rivojlanmagan, murakkab dumgoza hosil bo Imagan.

Arxeopteriksning tuzilishi shuni ko'rsatadiki, Bular daraxtda yashovchi
hayvonlar bo’lib, shoxdan -shoxga pattilab uchib utgan va parvoz kilgan.
Arxeopterikslarning hozirgi zamon qushlari bilan boglovchi gruppasi topilmagan.
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Bur davrda o ziga xos ikkita qushlar gruppasi yachaganligi ma’lum, ixtiornislar
va gespyerornislar. Bular tipik qushlar hisoblanadi. Shunday bo'lsa-da, bu
qushlarning jag’larida tishlari bo'lgan. Ixtiornis yaxshi uchadigan qush bo'lgan,
chunki uzun ganotlari va baland toj suyagi yaxshi rivojlangan, gespyerornisda esa toj
suyagi va ganot yo g, ganotdan fagat elka suyagining rudimenti saglanib golgan,
suvda suzibhayot kechirgan.

Uchlamchi davra tipik qushlar paydo bo"ladi va Bular hozirgi zamon qushlariga
juda yaqgin bo’lgan. Chunki bu davrda yopik Urug'li o simliklar va hasharotlar juda
ko'payadi, bu esa xashoratxur mevaxur va donxur qushlarning nixoyatda
ko payichiga sabab bo’lgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. BogdanovO.P. — RedkiyejivotniyeUzbekistana. T., 1992, 399 s.

2. LaxanovJ.L. — Umurtgalihayvonlarzoologiyasi. O‘quv qo‘llanma. Samarqand,
1991, 112 b.

Qo’shimcha adabiyotlar.

1. Digital Zoology wversion 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen

2. LARRY D. MARTIN:Department of systemetics and Ecology and Museum of
Natural History, University of Kansas, Lawrence, Kansas 66045. (105-106 b)
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15-ma’ruza
Mavzu: Sutemizuvchilar sinfi. Sutemizuvchilarning tashqi tuzilishi.
Reja:
1. Sutemizuvchilar sinfining umumiy tavsifi.
2. Teri qoplagichlari.
3. Skeleti (oyoq skelet, bosh skelet, erkin oyoqglar skeleti)

1.Sutemizuvchilar sinfining umumiy tavsifi. Sut emizuvchilar umurtgali
hayvonlarning eng yoqori taraqqgiy etgan sinfi hisoblanadi. Sut emizuvchilarning
asosiy progressiv belgilari quyidagilar hisoblanadi.

1) Bosh miyasi juda katta va bunda oliy nerv faoliyatining markazi, ya’ni
kulrang miya moddasidan tashkil topgan yarim sharlar pustlogi, aynigsa, yaxshi
rivojlangan, hidlov, ko'ruv va eshituv organlari ham kuchli rivojlangan. Tashqi
qulog va qulog suprasi bor. O'rta qulog bo'shlig’ida uchta-o'zangi, sandon va
bolgacha kabi eshituv suyakchalari joylashgan.

2) Tishlari gruppalarga, ya’ni kurak, keskish va oziq tishlariga bo'lingan va
pastki jag’i bevosita miya qutisiga birikib ketadi. Pastki jag’ esa faqat bitta tish
suyagidan tashkil topadi.

3) Issiq qonlilik xususiyati kasb etadi. Yuragi turt kamyerali bo'lib, undan fagat
chap aorta yoyi chigadi va gonaralashmaydi. Gavda temperaturasining doimiy
bo’shligi tyermoregulyasiya moslamalari uchun tirik bola tugish, embrionning ona
kornida maxsus organ-yo ldoshda rivojlanishi, tugilgan bolasini sut bilan
ovqatlantirish kabi xususiyatlar xosdir.

2.Teri qoplag'ichlari. Sut emizuvchilar yana o'ziga xos morfologik belgilar
bilan ham xarakterlanadi. Terisi jun bilan goplangan va har xil bezlarga boy. Bosh
skeleti umurtga pog’onasi bilan ikkita engsa burtmasi orqali birikadi. Tishlari maxsus
sho'qurchalarda-al’veollarda joylashadi. Bilak bugimi orqaga tizza bugimi esa
oldinga karatilgan bo’ladi. Ko krak va qorin bo shlig'ini diagramma pardasi ajratib
turadi.

Teri qoplagishlari boshga umurtgali hayvonlarning teri qoplagichlariga nisbatan
ancha murakkab tuzilgan va vazifasi ham xilma-xil. Terisi hamma umurtqgalilardagi
singari tashqi epidyermis va pastki katlami tirik goplovchi hujayralardan tashkil
topgan va mal’pigiy katlami deyiladi. Ustki tmonga borgan sari hujayralar yassi
shaklga aylanadi, kyeratogialin kiritmalari hosil bo’lib, hujayraning ichini tuldiradi.
Hujayra uladi, natijada shox katlamini hosil giladi. eng ustki tomonidagi ulik
hujayralar «kepak» sifatida tushib turadi. Bu prosess mal’pigiy qavat hujayralari
hisobidan tiklanib turadi. epidyermis har xil teri hosilalarini-sosh, tirnoq, changal
tirnog, tuyoq, kavak shox, tangacha va bezlarni beradi.

Epidyermisning shox hosilalariga yana tangachalar kiradi. Sut emizuvchilarning
tangachalari o°zining tuzilishi va kelib chigishiga kura sudralib yuruvchilarning shox
tangachalariga o'xchash bo’ladi. Tangacha yashyerlarida kuchli rivojlangan.
Kemiruvchilarning barmoglari va dumlari ham tangacha bilan goplangan. Tuzilishiga
kura bir xil bo’lgan changal tirnog va tuyoq turli darrandalarda yachash sharoitiga
garab har xil rivojlangan. Bularning hammasi gattiq shox plastinkadan va yumshoq
barmog yostikchasidan tashkil topgan. Shox hosilalarga yana xo gizlarning, kuy va
eshqilarning shoxi kiradi. Bu hayvonlarning shoxi epidyermisdan rivojlanadi va
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peshona suyagiga qo shilib ketadi. Bug ularning shoxi esa teri hisobidan taragqiy
etadi va suyak to gimasidan tuzilgan.

Sut emizuvchilarning terisi tuzilishi va vazifasi jixatidan har xil bo"lgan bezlarga
boy bo'ladi. Teri bezlari epidyermis kurtagidan hosil bo’ladi va chin teri bo'shlig’iga
botib turadi. Yog bezlari 0'zum Boshiga o xshab tuzilgan, uning chigarish yo'li sosh
xaltasiga ochiladi, sekreti soshni va terini yoglab turish uchun xizmat giladi.

Tyer bezlari naysimon shaklga ega. Bu bezning chigarish yo'li teri yo zasiga
yoqi sosh xaltasining ustki gismiga ochiladi. Terining 97-99% suvdan tashkil topgan.
Tyer gavda yo zasini sovo tib turadi hamda ajratish vazifasini bajaradi.

Hid bezlari tyer va yog bezlarining o'zgargan shaklidir. Hid bezi susarlarda
yaxshi rivojlangan bo’lib, jinslarini axtarib topish, o zlarini himoya gilish uchun
xizmat giladi.

Sut bezlari tyer bezining o'zgargan shakli bo’lib, fagat Urg ochilarida
rivojlanadi, bir yo'llilardan tashgari hamma sut emizuvchilarning sut bezida 1-14 juft
emchak boladi.

Sut emizuvchilarning chin terisi, asosan gontomirlariga boy bo’lgan tolali
biriktiruvchi to'gimadan va teri osti kletchatkasidan iborat. Teri osti yog katlami
ayniksa, kitsimonlarda, Sovuqg iglimda yashovchi darrandalarda, kishda uyquga
ketuvchi sut emizuvchilarda yaxshi taraqqiy kilgan.

Sochlari.Qushlardan farqli o’laroq sut emizuvchilarda soch topilgan. Sut
emizuvchilar terisida barcha vertebratelalarda topilgandek 2 ta gatlamdan
iborat. Tashqgi epiderma va derma ostki gatlam.Epiderma dermaga nisbatan
galinrog va boshga qatlamlardan farglanadi. Stratum germinatium, orgasida
yangi epiderma Xxujayra orgasida shakllanadi va yangiroq xujayra shakllanadi.
Ular eski xujayralar orgasiga o’tib shakillanadi.Bu jarayonda kirazinet xujayra
paydo bo’ladi va terining tashki gismida joylashgan stratum kornium keranitezet
o’lik xujayradan shakillangan va sut emizuvchi hujayralarni ximoyalaydi.Soch
folekulalari terining derma qismida chuqur joylashgan buladi. Dermis dermal
papillalardan  shakillanadi va stratu germinativumdan shakillangan soch
matritcaci bilan o’ralgan bu matritcalar sochlarni ishlab chiqaradi. Yangi soch
xujayralari qushilgaligi sababli eski keratinizet xujayralar o’ladi follekulardn
ajralib  to’kiladi. Ko’plab sutemizuvchilarsochlarning ikki turidan fur va
pellagalar bilan o’ralgan. ™

3.Skeleti (oyoq skelet, bosh skelet, erkin oyoqlar skeleti). Skeleti. Umurtga
pog’onasi besh bo'limga-buyin, ko'krak, bel, dumgoza va dum bo limlariga
bo'linadi. Umurtgasida yassi bugim yo'zalari bor. Bunday umurtqa platisel” umurtqa
deyiladi. Umurtqalar yumshoq tog’ay diskalari-menisklar bilan bir-biridan ajralgan.
Umurtgalarning ustki yoylari yaxshi ajralib turadi. Buyin bo'limida ettita umurtgasi
bor. Birinchi ikkita buyin umurtqgalari boshga amniotalardagi singari tuzilgan. Oldingi
Ko krak umurtgalariga kobirgalar tutashadi. Tush suyagi plastinka shaklida bo'lib,
uning oldingi kengaygan gismiga tush dastasi, pastki gismiga kilishsimon o’simta
deyiladi. Bel bo'limida 2-9 umurtgasi bor. Dumgoza bo'limi turtta umurtgadan
tashkil topgan. Dum umurtgalarining soni ham o°zgaruvchan.

“Digital Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook

Jon Housemen 135-140 b
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Sut emizuvchilarning bosh skeleti miya qutisining kattaligi, ustki jag’, yonoq va
tangacha suyaklaridan hosil bo’lgan chakka yoyining bo’lishi, suyaklar umumiy
sonining kamayichi va kkita engsa burtmasi bo’lishligi bilan xarakterlanadi. Pastki
jag’ faqat bir juft tish suyagidan tashkil topgan. Chunki qo'shilish suyagi bolgacha,
kvadrat suyagi esa sandon suyagiga aylanadi va Bular o'rta qulog bo'shligiga
joylachib, eshitish vazifasini bajaradi. engsa teshigi atrfida bitta engsa suyagi va
umurtqa pog’onasi bilan qo’shiluvchi ikkita engsa burtmasi bor. Quloq suyaklari
go shilib, bir juft tosh suyagini hosil giladi. Bosh skeletining tagini toq asosiy
ponasimon, panjarava fagat sut emizuvchilarga xos bo lgan ikkilamchi suyak tanglay
jag’oraliq, ustki jag’ suyagining o’simtasi va tanglay suyagining qo chilichidan hosil
bo ladi.

Elka kamari orga tomondan tarogi bo"lgan ushburchakshakldagi kurak, qorakoid
va umrov suyaklaridan tashkil topgan. Qorakoid kishrayib karogoid o simtasi
ko rinichida kurak suyagiga qo shilib ketadi. Umrov suyagi krot, kul ganot, maymun,
mucho"q va ayiklarda saglangan, boshqalarida yo qolib ketadi. Chanoq kamari ikkita
ismsiz suyakdan iborat bo’lib, Bularning har biri yonbosh, kov va kuymish
suyaklarining go chilichidan hosil bo’ladi. Sut emizuvchilarning chanogi yopik
bo'ladi, ya’ni ikkala tomonining kov va kuymish suyaklari urtada o’zaro qo’chiladi.
erkin oyoqlar skeleti Qurugda yashovchi Umurtgali hayvonlardagi singari tipik
to zilishga ega. Lekin yachash sharoitiga garab erkin oyoqlar skeleti kuchli o’ zgarichi
mumkin. Keyingi oyogida sut emizuvchilarga xos bo’lgan tupik suyagi va tizza
kosasi suyagi boladi.

Muskul sistemasi juda takomillashgan va xilma-xildir. Ko'krak va qorin
bo’shliglarining ajratib turadigan gumbazsimon diafragma muskuli juda xarakterlidir.
Bu muskul nafas olish vaqtida ishtirok etadi, ya’ni ko'krak gafasining xajmini
0 zgartirib turadi. Terini harakatta keltirib turuvchi teri osti muskuli kuchli
rivojlangan. Aynigsa, maymunlarda kuchli rivojlangan va bosh skeletini yo'z gismida
joylashgan mimika muskullari diggatga sazovordir.

Foydalanilgan adabiyotlar:
Naumov S.P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchiy», 1995, 384 b.
Blinnikov V.I. — Zoologiya s osnovami ekologii. M., «Prosvesheniye», 1990, 224
Bogdanov O.P. — Redkiye jivotniye Uzbekistana. T., 1992, 399 s.
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Mavzuga doir prezentatsiya mavjud:
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16-ma’ruza
Mavzu: Sutemizuvchilarning ichki tuzilishi, ko’payishi va rivojlanishi.
Reja:
Nerv sistemasi va sezuv organlari.
. Ovgat hazm qilish organlari.
. Nafas olish organlari.
. Qon aylanish sistemasi.
. Ajratish va ko payish organlari

B wWN PR
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Tayanch iboralar: yangi miya gumbazi, oldingi miya yarim sharlari va
miyacha, o rta quloq va undagi suyakchalar, tashqi quloq, tish guruhlari, lab, lunj,
sulak, Oshqozon, Ishaklar, xikildoq, tog’aylari, diafragma, o pkadagi alveollar,
yuragi, chap aorta, yoyi toq vena, buyrak, ko pka tizimini yo qolichi, siydik-tanosil
tizimi.

Qushlardan farqli o’laroq sut emizuvchilarda soch topilgan. Sut emizuvchilar
terisida barcha vertebratelalarda topilgandek 2 ta gatlamdan iborat. Tashqi
epiderma va derma ostki gatlam. Epiderma dermaga nisbatan qalinrog va
boshga gatlamlardan farglanadi. Stratum germinatium, orgasida yangi epiderma
xujayra orgasida shakllanadi va yangirog xujayra shakllanadi. Ular eski
xujayralar orqasiga o’tib shakillanadi.Bu jarayonda kirazinet xujayra paydo
bo’ladi va terining tashki qismida joylashgan stratum kornium keranitezet o’lik
Xujayradan shakillangan va sut emizuvchi hujayralarni ximoyalaydi.
Soch folekulalari terining derma qismida chuqur joylashgan buladi. Dermis
dermal papillalardan shakillanadi va stratu germinativumdan shakillangan soch
matritcaci bilan o’ralgan bu matritcalar sochlarni ishlab chigaradi. Yangi soch
xujayralari qushilgaligi sababli eski keratinizet xujayralar o’ladi follekulardn
ajralib  to’kiladi. Ko’plab sutemizuvchilarsochlarning ikki turidan fur va
pellagalar bilan o’ralgan.’

1.Nerv sistemasi va sezuv organlari. Nerv sistemasi va sezuv organlari. Bosh
miya oldingi miya yarim sharlari va miyacha hisobiga nixoyatda kattaligi bilan
xarakterlanadi. Oldingi miya yarim sharlari miya gumbazi yoqi neopallum deb
ataladigan miya pustlogi, ya’ni kulrang miya moddasi bilan qgoplangan. Miya
pustlogida oliy nerv faoliyatining markazi joylashgan. Oldingi miya yarim sharlari
bosh miyaning qolgan gismlariga nisbatan 48-75% ni tashkil giladi. Miya pustlogi
ko pchilik sut emizuvchilarda sillik bo’lmasdan, burma va egatchalar bilan
goplangan. Bu miya pustlogining yo zasini kengaytiradi. Oraliq miya ustki tomondan
ko rinmaydi. O'rta miya uchun uning miya gqopgog'i boshga Umurtgalilardagidek
ikki tepalikdan iborat bo'lmay, turt tepalikdan iborat bo'ladi. Bu tepaliklarning
oldingisi ko'ruv , keyingi tepaliklar esa eshituv funksiyalarini bajaradi. Miyacha bir
necha bo'limlarga bo'lingan. Bosh miyadan 12 juft bosh miya nervlari chigadi.

Sezuv organlaridan hidlov organlari juda kuchli rivojlangan va sut
emizuvchilarning hayotida muhim ahamiyatga ega. Hid biluv organlari yordamida bu
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hayvonlar 0z duchmanlarini aniglaydi, uljasini va jinslarini topadi. Sut
emizuvchilarning hidlov bo'limida talaygina panjara chiganogchalardan iborat
murakkab burun labirinti hosil bo"ladi.

Eshitish organi yaxshi rivojlangan. Ichki va o'rta qulogdan tashgari eshitish
yo'li va qulog suprasining bo shligi sut emizuvchilar uchun xarakterlidir. O rta quloq
bo'shlig'ida o'zangi suyakchasidan tashgari sandon va bolgacha suyakchalar
joylashadi.

Kurish organi boshga sezuv organlariga nisbatan soddaroq tuzilgan. Koz tarogi
yo g va akkomidasiya xodisasi kipriksimon muskulning qgisqarichi va ko'z gavhari
shaklining o zgarichi natijasida yo zaga keladi.

2.0vqgat hazm qilish organlari. Ovgat hazm qilish kanali Og’iz bo’shlig’idan
boshlanadi. Og’iz bo’shlig’ining oldingi tomonida go shtdor lablari bo'ladi. Og’iz
bo'shligi bilan lablar orasida jag’ning tashqi tomonida lunj bo'ladi. Jag’ suyaklaridagi
maxsus sho'qurchalar — al’veolalarda tishlar joylashadi. Tishlar bajarayotgan
funksiyalarga garab kurak, keskish, yolgon oziq va xakikiy oziq tishlariga bo’linadi.
Yoshlik davrida sut tishlari bo’lib, keyin bu doimiy tishlar bilan almachinadi. Og’iz
turida go shtdor til joylashgan. Og'iz bo'shlig’iga sulak bezlarining chigarish yo'li
ochiladi. Sulak bezlarining suyo qgligi og'iz bo'shlig'ida ovgatga birinchi marta
ximiyaviy ta’sir ko'rsatadi. Masalan, kraxmalni chakarga aylantiradi. Tishlar
yordamida maydalangan, sulak bilan gisman parchalangan va xullangan ovgat
lo'gmasi g’izilo'ngachga va undan Oshgozonga o'tadi. Ovqgat harakteriga garab
Oshqgozon turli gruppalarida turlicha tuzilgan. Dagal ovgatlar bilan ovgatlanuvchi-
kavsh kaytaruvchilarning Oshqgozoni murakkab to zilishga ega va turt bo'limga
bo’lingan: Kkarta, tur gorin, kat gorin va chirdon. Kartadan ovgat lo gmasi tur goringa
va undan yana og izga tushadi. Og'izda ovqgat tishlar bilan maydalanadi va sulak
bilan xurlanib ikkinchi marta yutilganda to’g’ridan to’g’ri tur qoringa tushadi.

Ichak Oshgozondan boshlanib ingishka, Yo g on va to’g’ri Ishaklarga bo linadi.
Ingishka va Yo'g'on Ichak shegarasidan kurlchak chigadi. Dagal o simlik
bilanovgatlanuvchi hayvonlarning ichagi gavdasiga nisbatan juda uzun bo’ladi.
Masalan, kurchapalaklarda 2,5 barobar, kuylarda esa 29 barobar uzun bo’ladi. Jigar
diafragma tagida joylashadi. Ut yo'li va Oshqozon osti bezining chigarish yo'li
ingishka Ichakning oldingi gismiga ochiladi.

3.Nafas olish organlari. Gaz almachinish qushlardagi singari o pkadan o tadi.
Teri orgali fagatgina 1% kislorod qontomirlariga kiradi. Sut emizuvchilarning
xikildogi murakkab tuzilgan. Uning asosida o0'zo'gqsimon tog’ay joylashgan.
Xikildogning oldingi yon devorlarini fagat sut emizuvchilarga xos bo'lgan
qalqonsimon tog’ay tashkil qgiladi. Xikildogning orqa tomonidan juft shumichisimon
tog’aylar joylashgan. Qalgonsimon tog’ayning oldingi kirrasiga xikildoq usti tutashib
turadi. Xikildogning ichki pardasida ovoz chigaruvchi tovuch pardalari bo’ladi.
Xikildoq traxeyaga ochiladi. Traxeya ikkita bronxga, ajraladi va o pkalarga kiradi.
Bronxlar o'pkaga kirgash, mayda naychalarga shoxlanadi va oxirida al’veol
pufakchalar hosil giladi. Buning natijasida o pkaning xajmi gavda yo zasiga nisbatan
50-100 barobar ochadi.

Nafas olish akti ikki yo’l bilan o'tadi: bir tomondan kobirgalararo muskulning
faoliyati tufayli, ikkinchi tomondan diafragma pardasining yo qoriga kutarilichi va
pastga tushichi natijasida Ko krak gafasining xajmi o zgaradi.

116



4.Qonaylanish sistemasi. Yuragi qushlarning yuragi singari turt kamyerali
bo’lib, katta va kichik gonaylanish doiralari to"lig ajralgan. Chap yurak qorinchasidan
toq chap aorta yoyi chigadi. Odatda chap aorta yoyidan ismsiz arteriya chigib, ung
umrov osti arteriyasi hamda uyqu arteriyalariga ajraladi, chap umrov osti arteriyasi
aorta yoyidan mustaqil chigadi. Orqa aorta umurtqa pog’onasining ostida joylashadi
va ichki organlarga qontomirlar ajratadi.

Venoz sistemasi uchun buyrak ko'pka sistemasining yo'qligi xarakterlidir.
Bundan tashqgari toq venalarning bo’lishi xarakterli bo'lib, Bular tuban Umurtgali
hayvonlarning kardinal venalarining rudimenti hisoblanadi. Oldingi tomondan
ba’zilarida juft, ba’zilarida toq oldingi kovak venaga tuplanib, Bular ung yurak
bo Imasiga quyiladi.

Ung yurak gorinchasidan venoz qono'pka arteriyasi bilan o pkalarga boradi.
O'pkalarda kislorod bilan to'yingan qono'pka venasi nomi bilan chap yurak
bo Imasiga quyiladi.

5.Ajratish va ko payish organlari. Ajratish va ko payish organlari. Ajratish
organi bo'lib bel bo'limiga joylashgan juft chanoq buyragi xizmat giladi. Buyragi
loviyasimon shaklda bo"ladi va yo za gismi pustlog hamda ichki magiz katlamlaridan
tashkil topgan. Pustloq katlami ingishka naylardan tashkil topgan va qondan ortikcha
suv hamda parchalanish mahsulotlari to"planadi. Magiz katlami bir gancha yiguvchi
naylardan iborat va bu yerga pustlog gavat naychalari ochiladi. Buyrak jomidan
siydik yo'liga ochiladi. Siydik pufagidan siydik tanosil teshigi orqgali tashgariga
chigariladi.

Erkaklarining ko'payish organi bo'lib tana bo'shlig'ida yogi yorgogda
joylashgan bir juft Urug dan xizmat giladi. Urug da pichib etishgan Urug™ hujayralari
Urug’ yo'li bilan ko pulyativ organi orgali tashqgariga chiqariladi. Siydik pufagi bilan
jinsiy a’zo ildizining o'rtasidagi shegarada prostata bezi bo'ladi. Bu bezning ajratgan
suyo gligi Urug ni suyoltiradi va spyermatazoidni aktivlashtiradi.

Urg ochilarining ko payish organi bo’lib, tana bo'shlig'ida joylashgan juft
tuxumdonlar hisoblanadi. Pichib etishgan tuxum tana bo’shlig’iga tushadi. U yerdan
tuxum yo'lining fallopiy naychasiga tushib, keyin bachadonga boradi. Bachadon
kinga ochiladi. Kinning orqa uchi daxlizga, ya’'ni siydik —tanosil kanaliga aylanadi.
Ko pchilik sut emizuvchilar bachadonida bola o'rni-yo Idosh hosil bo'ladi. Yo ldosh
orgali zarodish ona organizmi hisobidan ovgat moddalarini surib oladi va nafas oladi.
Yo'ldosh quyidagicha hosil bo'ladi: allantoisning tashqi devori syeroz gavat bilan
go shilib ko'p burtmali xorion hosil giladi. Xorion o'z navbatida bachadonning ichki
chilimchiq gavati bilan gochiladi va yo'ldosh hosil boladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Naumov S.P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995, 384

b.
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17-ma’ruza

Mavzu: Sutemizuvchilar sinfi sistematikasi. Dastlabki darrandalar kenja
sinfi, haqiqiy darrandalar kenja sinfi, tuban darrandalar infrasinfi ularning
tuzilishi, ko‘payishi va hayot kechirishining o‘ziga xos xususiyatlari

Reja:
1. Sodda yoki boshlang ich darrandalar kenja sinfi.
2. Tuban darrandalar kenja sinfi.
3. Yugori darrandalar kenja sinfi.

Tayanch iboralar: bir yollilar, o'rdakburun, ehidna, gopchiglilar, darranda
tishli sudralib yuruvchilar, ko pkuraktishlilar, Senolestlar kenja turkumi,
Ikkikuraktishlilar kenja turkumi.

Hozirgi zamonda yashovchi sut emizuvchilar 4000 yaqgin turlarni o'z ichiga
oladi va uchta kenja sinfga bolinadi, sodda darrandalar, tuban darrandalar, yu qori
darrandalar yoqi yo ldoshlilar.

1. Sodda yoki boshlang’ich darrandalar kenja sinfi.

Bu kenja sinfga bitta biryo’llilar turkumi kiradi. Biryo’llilar quyidagi primitiv
belgilari bilan xarakterlanadi:

1) sariglik moddasiga boy bo’lgan katta-katta (diametri 14 mm) tuxum qo’yish
yo’li bilan ko’payadi;

2) qushlar va sudralib yuruvchilar singari kloakasi bor;

3) go’shtli lablari va jag'larida tishlari yo’q (voyaga yetgan davrida);

4) sut bezlarining uchki gismlari rivojlanmagan, shu sababli naysimon sut
bezlari talaygina teshikchalar bilan maxsus arigchaga ochiladi, bolalari shu joyga
chiggan sutni yalaydi;

5) bosh miyasida qadoqli tana yo’q;

6) gavda harorati past va 20° S bilan 34° S o’rtasida o’zgarib turadi;

7) to’shusti suyagi (sudralib yuruvchilardagidek) bo’ladi;

8) urg ochilarida fagat chap tuxumdon (qushlardagidek) bor.

Biryo’llilar Avstraliya, Tasmaniya va Yangi Gvineyada tarqalgan va 2 ta oilaga
bo’linadi.

O’rdakburunlar oilasiga Avstraliya va Tasmaniyada tarqalgan bitta o’rdakburun
kiradi. Bu hayvonning terisi qalin va mayin jun bilan qoplangan va deyarli suvda ho’l
bo’lmaydi, ko’p vaqtini suvda o’tkazadi. Boshi syerbar tumshuq bilan tugaydi.
Tumshug'i shox g'ilof bilan qoplangan va ichki girrasida shox plastinkalari bor.
Barmogqlari orasida suzgich pardasi bo’ladi. O’rdakburunlar yerdan chuqur uya qazib,
shu uyada yashaydi, lekin uyaga kirish yo’li suv ostida bo’ladi, qolgan qismi esa suv
sathidan yuqorida turadigan uya kamyerasiga aylanadi. Ikkita tuxum qo’yadi va
uning tuxumi urug'langandan so’ng 15 sutka davomida tuxum yo’lida, uyada esa 10
sutka rivojlanadi. O’rdakburunlar o’rdaklar singari suvda oziglanadi,

Yehidnalar oilasiga 3 ta tur kiradi va bular Avstraliya hamda Yangi Gvineyada
tarqalgan. Tyerisi 6 sm gacha boradigan ignalar bilan qoplangan, tumshugi
cho’zilgan va shox qin bilan qoplangan. Gavdasining uzunligi 40 sm gacha boradi.
Barmoglari uchida kuchli tirnoglari bor. Tuxum qo’yishdan oldin urg ochisining
gorin tomonida terili xalta hosil bo’ladi, xaltasida 1-2 ta tuxumlarini olib yuradi.
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Tuxumdan ochib chiqggan bolalari 1,2-2 sm bo’lib, 8 sm ga yetguncha xaltada qoladi,
keyin xaltadan chigadi. Yehidnalar Avstraliyada, proyehidnalar Yangi Gvineyada
targalgan.

Sutemizuvchilar arteriolar va teriyalar kenja sinflariga bo‘linadi. Arteriyalar
girilib ketgan trikonodonat va klaokalilar turkumlari. Alloteriyalarga qirilib ketgan
ko‘p bo‘rtiglilar turkumi teriylar esa qirilib ketgan uch bo‘rtiglilardir. Haltalilar va
yo’ldoshlilarga bo‘linadi. Sutemizuvchilarning tanasi yung bilan qoplanganligi suvda
yashovchilar terisi ostida galin yog* qatlamining bo‘lishi nasli to‘g‘risida g‘amho‘rlik
qgilishi sut bilan bogishi himoya qilishi tarbiyalashi va boshga turli hil moslashishga
ega bo‘lishi tufayli sutemixuvchilar yer yuzidagi shimoliy qutbdan tortib antarktida
qirg‘oglarigacha bo‘lgan barcha hududlarni egallaganlar.™®

Tuban darrandalar kenja sinfi.

Bu kenja sinf ham bitta qopchiylilar turkumidan iborat bo’lib, 250 to'rni 0’z
ichiga oladi. Bularning o’lchami 4 sm dan (qopchiqli sichqon) 1,6 m gacha (kulrang
kenguru) boradi va ekologik xususiyatlari bilan ham farg giladi. Gavda temperaturasi
biryo’llilarga nisbatan baland (36°C) va kam o’zgaradi. Yo’ldoshi deyarli
rivojlanmagan, shunga ko’ra barcha qopchiqlilarning bolalari chala, nochor va juda
kichkina tug iladi. Masalan, kattaligi odamdek keladigan kulrang kenguruning yangi
tug'ilgan bolasi yong'oqdek bo’ladi. Homiladorlik davri qisqa: Amerika
opossumlarida 8-14 kun, gigant kenguruda 30-40 kun, bobrlarda (yo’ldoshlilarda) esa
105-107 kun davom etadi. Tug'ilgan bola (kenguruda 3 sm) onasi qorin tomonda
yalagan yo’l bilan o’zi xaltaga o’tadi. Qopchigning ichki tomonida emshaklari bor,
bularga sut bezlarining chiqarish yo’llari ochiladi. Emshaklarning uchi shishib, bola
og'iz bo’shlig’ini to’ldiradi. Yangi tug'ilgan bolaning lablari emchak atrofiga
yopishgan bo’ladi. Emchakdagi sut bezlarining maxsus qisuvchi muskuli qisqarish
natijasida bularning og'ziga sut tushadi. Kenguru bolasining higildog'i yugori
o’rnashgan va xoanalarga yopishgan, bu esa uning passiv oziglanishga moslanishidir,
shuning uchun sut higildogning yon tomonidan oqib o’tadi va bolaning erkin nafas
olishiga xalaqit byermaydi. Laktatsiya (bolani sut bilan boqish) davri 60 kundan 250
kungacha davom etadi. Skeletida qopchiq suyagi bo’lib, qov suyagiga tegib turadi,
korakoid kurak suyagi bilan qo’shilib ketadi, qini va bachadoni qo’shaloq, chunki
erkaklarining qo’shiluv organi ikkiga ajralgan bo’ladi. Miyasi juda sodda, unda
qadoqli tanacha yo’q.

Qopchiklilar Avstraliya, Janubiy Amerika, hatto bir turi Shimoliy Amerikada
tarqalgan bo’lib, uchta kenja turkumga bo’linadi.

Ko pkuraktishishar kenja turkumi.

Ko’pkuraktishlilar yirtqich, hammaxo’r va hasharotxo’r hayvonlar hisoblanadi.
Bular kurak tishlarining ancha ko’pligi (3-4/3-5), o’tkir bo’rtmali oziq va qoziq
tishlarining yaxshi taraqqiy etganligi bilan xarakterlanadi. Mushukdek, dumi uzun,
uchi gajak, daraxtlarda yashaydigan Amerika opossumlari, o’rtacha itdek keladigan
va yirtqich qopchiqgli bo’ri hamda Tasmaniyada tarqalgan yer ostida yashaydigan
ko’zi yo’q qopchiqli krot tipik vakillari hisoblanadi.
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Senolestlar kenja turkumi.

Janubiy Amerikada tarqalgan turlari ko’p bo’lmagan primitiv qopchiqlilardir.
Bularning bolalarini olib yuradigan qopchig'i yo’q. Tog' o’rmonlarida yashaydigan
hasharotxo’r hayvonlar bo’lib, tunda hayot kechiradi. Bularning biologiyasi deyarli
o’rganilmagan. Uchta urug'i bor.

Ikkikuraktishlilar kenja turkumi.

Bularning hammasi o’simlikxo’r hayvonlardir. Bularning ichida eng mashhuri
turli xil kengurulardir. Kengurularning 51 turi bo’lib, uzunligi 25-150 sm, dumi 15-
105 sm, massasi 1,4-90 kg keladi. Asosan yerda, fagat bitta turi daraxtlarda hayot
kechiradi. Keyingi oyoqglarida sakrab harakat giladi. Sakraganda gigant kenguru 6-10
m ga sakraydi, soatiga 50 km tezlik bilan yuguradi. Qopchigli tyinlar daraxtlarda
yashaydigan qopchigli ayiq yoki koala, kuskuslar, yer uyalarida yashaydigan
vomvatlar ham shu kenja turga kiradi.

3.Yoqori darrandalar kenja sinfi

Sut emizuvchilarning asosiy gruppasi o'z ichiga oladi va yer yo'zida keng
targalgan. Sinfning xarakterli belgilari shu kenja sinfga taalo glidir, xech kashon
ko pchig suyagi bo'lmaydi, yo'ldochi yaxshi rivojlangan. YO qori darrandalar 17
turkumga bo'linadi.

1. Hasharotxurlar va qo’lganotlilar turkumi.

Hasharotxurlar turkumi

Hasharotxurlar yo'ldoshli sut emizuvchilarning eng primitivi hisoblanadi. Miya
yarim sharlari ancha kichik va yo‘zasi sillik bo'ladi. Tishlari gruppalarga yaxshi
ajralmagan. Bachadoni shoxli bo'ladi. Tumshugininguchida harakatchan
hartumchaning bo'lishligi hasharotxurlarning xarakterli belgisidir. Hasharotxurlar
juda ham mayda va urtacha kattalikdagi hayvonlar bo'lib, yer tagida yerda va hatto
daraxtlarda yashaydi. Yavstraliyadan tashqari olamning barcha kit’alarida tarqalgan.

Hasharotxurlar turkumiga MDXda yashovchi terilari tigonbilan goplangan har
xil tipratigonlar, yer tagida yachashga moslashgan krotlar, barg va xas tagida
yashovchi turli xil yerkazirlar (uzunligi 4 sm), suvda yachashga moslashgan va
gimmatbaho mo'yna beradigan vixihol, Madagaskar orolida yashovchi tenreklar,
Afrikada targalgan uzunoyoqlar va Janubiy Osiyo ormonlarida yashovchi tupaylar
Kiradi.

Qo lganotlilar turkumi

Sut emizuvchilarning havoda uchib yurishga moslashgan birdan-bir gruppasidir.
Bularning uchish organi-ganotlari oldingi oyogning nixoyatda o zaygan 2-5
barmoglari, elka, elka oldi, tananing yon tomonlarini keyingi oyogi va dumini
tutashtirib turadigan junsiz teri pardadan tashkil topgan. Qushlardagi singari tush
suyagining oldingi yo zasida Ko krak toji suyagi bo’lib, bunda ganotni harakatta
keltiruvchi muskullar joylashadi.

Qo’lganotlilar yer yo'zasida keng targalgan bo'lib, shom va tunda aktiv hayot
kechiradi. Ko'zlari sust rivojlangan va orintasiyada ahamiyati uncha katta emas.
eshitish organi quloq kuchli rivojlangan va asosan aks etgan ul’tratovuchlarga
asoslangan. Kulganotlilar bizga echitiladigan odatdagi chiyillash tovuchidan tashqari,
ayrim impul’slar ko rinichida 30000 dan 70000 gyersgacha ul’tratovuchlar chigaradi.
Impul’slar tezligi kurchapalakning biror buyumdan yoqi uljasidan neshogli narida
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to’rganiga qarab o'zgaradi. Bular yakka yoqi kaloniya bo'lib hayot kechiradilar. Yil
mavsumiga garab o'rta mintakalar yashovchilari migratsiya giladi. Kulganotlilar
turkumi mevaxur va xashoratxur kurchapalaklarni 0z ichiga oladi.

Mevaxur kurchapalaklar yoqi katta ganotlilar ancha katta hayvonlar bo’lib,
ganotlarini yoyganda 170 sm gacha etadi. Afrika, Osiyo va Avstraliyaning tropik
tomonlarida targalgan. Tishlarining chaynash yo'zalari yassilashgan va mevalar
bilan ovgatlanishga moslashgan.

Hasharotxur kurchapalaklar kichik bo’lib uchi o'tkir va qulog supralari katta
bo'ladi. MDXda Bularning 40 ta turi targalgan. Janubiy rayonlarda takaburunlar,
chalpangquloq  kurchapalak, kengqulog, o0°qqulog, shomchapalaklar va
tunchapalaklar yashaydi. Bularning hammasi hasharotlar bilan ovgatlanadi.

2. Kemiruvchilar va tovuchgonsimonlar turkumi.

Kemiruvchilar turkumi

Hozirgi zamonda yachab turuvchi emizuvchilarning eng ko p turlisi bo’lib, yer
yo zining deyarli hamma gismida targalgan va turlicha sharoitlarda- suvda, yerda, yer
tagida va daraxtlarda yashaydi. Bularning asosiy morfologik belgilaridan biri-
tishlarining tuzilishidir. Pastki va ustki jag’larning har kaysi tomonida kurak tishlari
juda katta, ildizi yo'q va hayvonning har kaysi tomonida kurak tishlari juda katta,
ildizi yo g va hayvonning butun umri bo’yi usib turadi. Keskish tishlari yo'q, shu
sababli kurak va oziq tishlar orasida tishsiz bo’shliq diasema bo’ladi. Kemiruvchilar
asosan o simlikning ildizi, pusti, bargi, doni va maysasi bilan ovqatlanadi.

Kemiruvchilar tez ko payish xususiyatiga ega, ya'ni har safar ko'p bola tugish,
yerta balogatga etish, vyiliga bir necha marta bolalash Bularning biologik
Xususiyatidir.

Kemiruvchilar ko'p turli va ko'p sonli bo'lganligi tufayli ularning tabiatda va
inson hayotida foydasi ham, zarari ham kattadir, ya’ni ko'pgina kemiruvchilar
gishloqg xo’jaligi o'simliklariga va gamlab quyilgan ovgatlarga yo qumli kasalliklarni,
jumladan toun yoqi ulat kasalligini tarkatadi, boshga bir turlari ovlanadigan eng
muhim mo ynali hayvonlar hisoblanadi.

Tovuchgonsimonlar turkumi

Bularning yuqori jag’idagi katta kurak tishlarining orqasida bir juft kichkina
qushimcha kurak tishlari bo’ladi. Tishlarining tuzilishiga kura kemiruvchilarga
o'xshab ketadi, ya’ni keskish tishlari yo'q, diastema bor.

Bu turkumga dumsiz sishqonlar yoqi oxotonlar va tovuchqgonlar kiradi. Dumsiz
sishqonlar kishga xachak gamlab quyish odati bilan mashxurdir. Bular Markaziy
Osiyoning togli rayonlarida targalgan. Tovuchgonlarga oq tovuchgon, malla
tovuchgon, kum tovuchgon, manjuriya tovuchgoni va yovvoiy kuyon kiradi va Bular
eng muhim ov darrandalari hisoblanadi.

3. Yirtgishlar turkumi.

Yirtqishlar asosan hayvon ob’ekti bilan ovqatlanishga layogatlangan. Shu
sababli Bularning, ayniksa, tishlari va o'tkir changal tirnoglari ancha o°zgacha
tuzilgan.

Kurak tishlari mayda, keskish tishlari yaxshi rivojlangan, oziq tishlarining
yo'zasi, doimo burtmali bo'ladi. Ustki jag’ning oxirgi yolgon oziq tichi va pastki
jag’ning birinchi xakikiy oziq tichi o zining kattaligi bilan boshqa tishlardan ajralib
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turadi, Bular yirtkish tishlar deb ataladi. Tirnoqlari yaxshi taraqqiy etgan va ba’zan
ichiga tortiladigan bo"ladi.

Bu turkumga gavdasining shakli va o’lchami har xil bo'lgan yirtkishlar kiradi.
Janubiy Osiyo va Afrikada targalgan vivyerralar, mangustalar, sirtlonlar, mucho qlar
oilasiga mansub yo'lbars, afrika arsloni, bizda keng targalgan silovsin, mucho qglar,
susarlar, sassikko'zanlar, norga, kundo'z, oqg ayik, itlar oilasiga mansub tulki, oq
tulki, buri va boshga bir gancha turlar vakil bo'ladi. Bulardan susarlarning
ko pchiligi, ogtulgilar gimmatbaho mo yna byeruvchi hayvonlar hisoblanadi.

4. Kurakoyoqlilar va kitsimonlar turkumi

Kurakoyoqglilar turkumi

Kurak oyoglilar o zlarining tuzilishi va kelib chigishiga kura yirtkishlarga ancha
yaqin turadi. Hayotini asosan suvda utkazadi, fagat dam olish, qo shilish, bola tugish
va tullash vaktida suvdan girg ogka yoqi mo zliklarga chigadi. Jun qoplagichlari
kalta va gattiq soshlardan iborat. Teri ostida kalin yog katlami bo’ladi. Gavdasi uzun
o glovsimon bo'lishi, oyoqlari shaklan o'zgarib suzgich kurakka aylanganligi,
tishlarining bir xilda konussimon bo'lishi, qulog supralari yaxshi taraqqiy
etmaganligi, dumining juda kichik bo’lishligi kurak oyoglilarning suv muhitiga
yachashga moslashgan xarakterli belgilari hisoblanadi.

Kurak oyoglilarga Shimoliy mo'z okeani, Janubiy Tinsh va Atlantik
okeanlarining girg oglarida targalgan dengiz mucho qglari, uzunligi 3-4 m, og irligi
1,5 t gacha boradigan morjlar, grelland tyo’leni, kaspiy tyo'leni kabi turlar vakil
bo'lib kiradi. Janubiy yarim sharda esa bo'yi 6 m va ogirligi 3000 kg keladigan
dengiz fillari targalgan. Kurakyoqlilar go'sht, yog, dandon (morj), terisi (dengiz
muchugi) uchun ovlanadi.

Kitsimonlar turkumi

Kitsimonlar sut emizuvchilarning o°ziga xos gruppasi bo’lib, butun umri suvda
o0 tadi. Quruglikda umuman yachay olmaydi. Gavdasi baligsimon, buyni bilinmaydi,
oldingi oyoqlari kurakka aylangan, orga oyogi yo qolib ketgan, tanasining oxirida
gorizantal tekislikda o'rnashgan ikki pallali dumi bor. Ba’zi turlarida go'shtdor orqa
suzgich ganoti ham bo’ladi. Terisida jun yo'q. Tyer va yog bezlari taraqgiy etmagan.
Fagat Urg ochilarida bir juft sut bezlari jinsiy yoriglarining ikki yonidagi ikkita
emshaklarga ochiladi. Kitsimonlar turkumi 2 ta kenja turkumga — tishsiz va tishli
kitlarga bo'linadi. Tishsiz kitlarning jag’larida tishlari bo'lmaydi, lekin og'zida
talaygina shox plastinkalar bo'lib, bu plastinkalar tanglayga urnachadi va og'iz
bo shligiga osilib turadi. Shox plastinkalar kit muylovi deyiladi va bu og’izga suv
bilan tushgan ovqgatni galvirdek elab oladi. Tishsiz kitlarga bo’yi 33 m va og’irligi
150 t keladigan ko'q kit, bo'yi 15-20 m keladigan grenland Kiti tipik vakil bo’ladi.
Ko'q kit hozirgi zamonda yachayotgan hayvonlar ichida eng kattasi hisoblanadi.
Uning endi tugilgan bolasini uzunligi 6-9 m, og irligi 2-3 t keladi.

Tishli kitlarning jag’larida juda ko'p va bir xil konussimon tishlari bo ladi.
Bularga katta kachalot va del’finlar kiradi. Qora dengizda oddiy del’fin yashaydi.
Shimoliy mo'z okeani dengizlarida va Tinsh okeanining Shimoliy gqismidagi
dengizlarda uzunligi 6 m gacha boradigan oq del’fin yoqi beluxa tarqalgan. Kitlardan
gimmatbaho texnika va medisina yogi, go'sht va boshga xom ashyo hamda
mahsulotlar olinadi.
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5. Hartumlilar turkumi

Hartumlilar turkumi

Hartumlilar hozirgi zamonda Quruglikda yashovchi hayvonlar ichida eng kattasi
bo’lib, hartumlilarining bo’lishi bilan xarakterlanadi. Uzun va harakatchan hartum
burun hamda ustki labning go chilichidan hosil bo'ladi, kurak tishlari o zgarib
dandon deb ataladigan fil tichiga aylanadi. Keskish tishlari yo'q. Terisi kalin va
deyarlik junsiz bo'ladi.

Bu turkumga Afrika fili bilan Xindiston fili kiradi. Afrika filining balandligi 3,3
m ga boradi, erkagi va Urg ochisida ham uzun dandoni bor, kulog'i juda katta. Xind
filining fagat erkagi da dandon bo’ladi. Quloqg suprasi ushburchak shaklida orgaga
tashlangan. Gavdasining balandligi 3 m ga boradi. Xind fili Afrika filiga karaganda
tez kulga o’rganadi va qishloq xo'jalik hamda transport soxasida ishlatiladi.

6. Jufttuyoqlilar va togtuyoqlilar turkumi

Jufttuyoqlilar turkumi

Bu turkumga asosan yirik o'simlikxur hayvonlar kiradi, ularning 3 va 4
barmoglari juda ham kuchli taragqiy etgan bo'lib, gavda o'qi shu ikki barmoq
orasidan o'tadi. 1 barmogi rivojlanmagan, 2 va 5 barmoglari kichik-kichik yoqi usib
etmagan. Umrov suyaklari yo'q.

Juft tuyoglilar turkumi uchta kenja turkumga bo'linadi:

1) kavsh kaytarmaydiganlar. Bularga shuchkalar bilan begemotlar kiradi. Oziq
tishlari burtmali bo'lib, keskin tishlari doimo usib turadi. 2 va 5 barmoglari boshga
juft  tuyoglilardagiga  nisbatan ancha  yaxshi rivojlangan. Kavsh
kaytarmaydiganlarning bizda yashaydigan birdan-bir vakili tungizdir. Begemotning
goyat katta gavdasi beuxshov, terisi yalang och va asosan suvda yashaydi. Afrikada
targalgan.

2) kadoq tuyoqglilar

bu kenja turkumga fagat xakikiy tuyalar bilan lamalar kiradi. Ular 2 va 5
barmoglari yo qligi, oziq tishlari chaynov yo zasining yassiligi oyogida kichikroq
tirnogsimon tuyoq borligi bilan xarakterlanadi. Yovvoyi ikki urkashli tuya Gobi
saxrosida yashaydi va xonakilashgan holda Markaziy Osiyoda, Oltoy ulkasida,
Kozogiston va Kirgizistonda yashaydi. Bir urkashli tuya fagat xonakillashtirilgan
holda ma’lum bo'lib, Shimoliy Afrika, Janubiy-garbiy Osiyoda, bizda esa Kavkaz
bilan Turkmanistonda yashaydi. Yovvoyi Amerika tuyasiga guanako, viko'q’ya,
xonakilashgan Amerika tuyasiga- lama bilan al’paka kiradi.

3) Shoxlilar yoqi kavsh kaytaruvchilar

shoxlilar oziq tishlari chaynash yo zasining yassi tortganligi, keskish tishlarining
juda kichik yoqi bo’shlig’i, Oshgozonlarning juda murakkab bo’lib, turt bo’limdan
tuzilganligi, 2 va 5 barmogqlarining past taraqqiy etganligi bilan xarakterlanadi.
Bularga zubr, bizon, kutos, yak, tog kuylari va eshqilari, bugular va jirafalar kiradi.

Togtuyoglilar turkumi

Bular yirik o'simlikxur hayvonlardir. 3 barmogi kuchli taraqgiy etgan va o'qi
shu barmoqdan o"tadi. Umrov suyaklari yo q, Oshqozoni oddiy, bir kamyerali.

Toq tuyoqglilarga Janubiy Amerika va Janubiy-Shargiy Osiyoda targalgan
tapirlar, Afrika va Janubiy Osiyoda yashaydigan karkidonlar, Xitoy bilan Mugiliston
shegarasida tarqalgan Prejeval’skiy oti, Tibiyotda tarqalgan kianga va yovvoyi echak-
kulonlar kiradi.

123



7. Maymunlar va chala maymunlar turkumi.

Maymunlar turkumi

Maymunlar uchun oldingi miya yarim sharlarining kuchli taragqiy etganligi,
miya yarim sharlarining qopgog’ida burma va ariqchalar murakkab sistema hosil
Kilinganligi xarakterlidir. Bu maymunlarning oliy nerv faoliyatining yO qori darajada
ekanligiga bog'liq. Katta barmogi boshga barmoglariga garshi turadi va panjalari
tutkish bo’ladi. Ko gragida bir juft emshaklari bor. Maymunlar ikkita turkumga
bolinadi.

Chala maymunlar

O’lchami kichik va o'rta kattalikda bolib, ko pchiligining barmoglari uchida
tirnoglari bor. emshaklari Ko krakka va kovga joylashgan. Bular asosan Madagaskar
orolida targalgan. Tipik vakillari: ingishka lori, Yo g on lori, indri, vari, kud-oyoq
yoqi ay-aydir. Tupay va uzun oyoq degan turlari Janubiy-Shargiy Osiyoda yashaydi.

Zoologiya sistemasi no'gtai nazaridan bu kenja turkumga odamlar oilasiga
mansub bo’lgan aklli odam turi Kiritiladi. Bu turdan oldin bir gancha odam turlari
yachab utgan: avstralopiteklar, pitenkantrorlar, sinantroplar va neandyertallar.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Naumov S.P. — Umurtqali hayvonlar zoologiyasi. T., «O‘qituvchi», 1995, 384 b.
2. BogdanovO.P. — RedkiyejivotniyeUzbekistana. T., 1992, 399 s.
3. Digital  Zoology version 1.0 CD-ROM and Student workbook
Jon Housemen 135-140 b
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18-ma’ruza
Mavzu: Sutemizuvchilar ekologiyasi, inson hayotidagi ahamayati,
evolyutsiyasi.
Reja:
Sut emizuvchilarning yachash sharoiti va targalishi
Sut emizuvchilarning sutka va mavsumiy siklliligi
Sut emizuvchilarning yo qumli kasalliklarni targatishdagi salbiy ogibatlari
Xonakilashtirilgan va xonakilashtirilayotgan sutemizuvchilar.
Sutemizuvchilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi

bW

Tayanch iboralar: sut emizuvchilarning yachash sharoitlariga garab ekologik
guruhlarga bo'linichi, hayot siklliligi, ko payichi, tuxum quyish, tirik bola tugishi, sut
emizuvchilarning foydali va zararli faoliyati, ovlanadigan sut emizuvchilar,
mo ynachilik, xonakilashtirish.

1.Sut emizuvchilarning yachash sharoiti va targalishi. Sut emizuvchilarning
biologik progressi bo'lib, ularning geografik va biotipik targalishi hisoblanadi. Sut
emizuvchilar yer yo zida Antraktidadan tashgari hamma joyda targalgan. Tibbiyotda
yovvoyi kuylar va eshgilar 6000 m, burilar 7150 m dengiz sathidan balandlikda
uchraydi. Sut emizuvchilar uchun ayrim turlarning keng targalishi ham xarakterlidir.
Masalan, buri va tulki Evropa, Osiyo va Shimoliy Amerika, kachalot issiq va o rta
mintakadagi barcha okeanlarda targalgan. Bundan tashqari sut emizuvchilar turli xil
mubhit sharoitlarida yashaydi. Yachash sharoitlariga garab sut emizuvchilar turtta
asosiy ekologik gruppalarga bo’linadi.

1. Yerda yashovchilar sut emizuvchilarning eng katta gruppasi bo'lib, yer
sharining barcha Qurugliklarini egallagan. Bular asosan barcha o'rmon va
butazorlarda hamda ochiqg yerlarda yachashga moslashgan. Daraxtda yashovchilar
o0 zlarining ko p vaktlarini daraxtda utkazadi, daraxtda ovqat topib eydi, dam oladi va
ko payish uchun wuya kurishda daraxt kovaklaridan foydalanadi. Masalan,
kemiruvchilardan olmaxon, yirtkishlardan ba’zi susarlar, lemurlar, maymunlar va
boshgalar daraxtda yashaydi. Ochiq joyda yashovchilar ham xilma xildir. Bu
gruppaga fagat yer ustida yashovchi tuyogli hayvonlar, yer ostida uya qilib, ovgatni
yer ustidan topuvchi qush oyoqglilar, yumronkoziglar, ko pchilik vyirtkishlar,
tovuchqgonlar kiradi.

2. Yer tagida yashovchilar muhitga uta moslashgan bo'lib, butun hayotini yoqi
hayotining ko'p gismini yer tagida utkazadi. Bu gruppaga Kkiruvchi sut
emizuvchilarning ko'zlari va quloq supralari rivojlanmagan, gavdasi o glovsimon
bo’ladi, dumi kalta yogi mutlako bo’Imaydi va kilsiz bo'ladi. Ularning oldingi
oyoglarinin barmoglari ham yaxshi taraqqgiy etgan. Bularga krotlar, kursishqonlar,
soqor, ko pchigli krotlar kiradi.

3. Suvda yashovchilar orasida morfologik tomondan suvda yachashga ozroq
moslashgan norga, oq ayik, suv kalamuchi, urdakburun, ondatra, nutriya, bobr, suvda
yachashga kuchlirog moslashgan tyo'lenlar va morjlar hamda suvda yachashga
butunlay moslashgan kitsimonlar dikkatta sazovordir. Ayniksa ktsimonlar to'liq suv
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muhitida yachashga moslashgan sut emizuvchilar hisoblanadi. Kitsimonlar tasodifan
girg ogka chiqgib kolsa, ular xalog bo’ladi. Terisida jun katlami, yog va tyer bezlari
yo qolib ketadi. Keyingi oyoglari yo'q.

4. Havoda yashovchilar yoqi uchuvchilarga fagat kulganotlilar yoqi
kurchapalaklar kiradi, havoda uchib yurish uchun kurchapalaklarda uchish organi
ganot hosil bo'ladi, tushsuyagining oldingi yo zasida Ko krak toji suyagi bo’ladi.
Bosh skelet suyaklari qo shilib ketadi.

Sut emizuvchilarning ovgati nixoyatda xilma-xildir. Shu bilan birgalikda Bular
0z ovgatlarini turli xil hayot muhitlaridan-havo, yer usti, yer osti, suv katlamlaridan
to tib oladi. Ovqatning xiliga garab sut emizuvchilarni ikkita gruppaga: go shtxur va
o simlikxur  gruppalarga  bo’lish  mumkin. Go'shtxurlar 0z navbatida
hasharotxurlarga, yirtkishlarga, ulimtikxurlarga bo’linadi. O simlikxur darrandalar
juda ham ko'p. Bu gruppaga ko pchilik maymunlar, kemiruvchilar, tuyoqlilar,
ko pchiglilar kiradi. Ovgat xarakteriga garab Bular utxur, donxur va mevaxurlarga
bo'linadi. Lekin sut emizuvchilarning bu gruppalari gisman shartli bo'lib,
hayvonning geografik targalishi, yochi, yil fasllariga garab o'zgarib turadi. Masalan
kungir ayik, Janubiy Kavkazda o'simlik bilan ovgatlansa, O zoq Sharqda balig va
tyo’lenlar bilan ovgatlanadi.

Sut emizuvchilarning sutka va mavsumiy siklliligi.

Sut emizuvchilarda tinshlik davri bilan aktivlik davrining sutka, yil fasli sari
muntazam ravishda almachinib turichi ovgat topishga moslanishdir.

Sutka siklliligi. Tirikchilikni tunda yoqi kunda utkazish darrandaning ovgat
topichi harakteriga bog lig. Kemiruvchilar bilan ovgatlanuvchi ko pchilik yirtkishlar
turlicha aktivlik bilan ularni kechasi ham kundo'zi ham to'tadi. Buning aksicha,
kurchapalaklar fagat kechasi aktiv bo"ladi.

Fasl siklliligi ham ovqat topish giyin keladigan yil fasllariga moslanishdir. Bu
moslanish yozda ketish xodisasi bilan ifodalanadi.

Uyquga ketish bir yo'llilar, ko pchiglilar, hasharotxurlilar, kulganotlar,
yirtkishlar va kemiruvchilarda namoyon bo’ladi. Uyquga kirish harakteriga garab ular
uch tip bo'ladi.

1.Kichki uyqu yoqi fakul’tativ uyqu modda almashinuv darajasi, gavda
temperaturasi va nafas olish prosesslarining unchalik pasaymasligi  bilan
xarakterlanadi. Bu uyqu osonlik bilan bozilichi mumkin. Bunday uyqu ayiklarga,
enotlarga, enotsimon itlarga va bursiklarga xosdir. Ular sikilgan daraxt ostida, daraxt
kovaklarida uxlaydi. Uxlash muddati chimolda ko prog, janubga borgan sari kamayib
boradi.

2.Hagiqiy uyquda gavda temperaturasi ancha pasayadi. Nafas olichi
sekinlachadi va sho qur karaxt holida bo'ladi, lekin kish vaktida gisqa muddatga,
havo juda isib ketganda uygonadi. Bunday uyquga ketish ko pchilik kurchapalaklarga
va olaxurjinlarga xosdir.

3.Uzluksiz mavsumiy uyquga Kkirichi kuchli karaxt holiga utish, gavda
temperaturasining va nafas olishning keskin pasayichi bilan xarakterlanadi. Bunday
uyqu tipratigonlarga, sugurlarga, yumronkoziglarga va qushoyoglilarga xosdir.
Haqiqiy uyquga kirish ba’zan kishda emas, yozda ham bo ladi.

Davriy migratsiya odatda ovgat tansikligiga yoqi ovgat topishning iloji
yo qgligiga bogligbo ladi. Davriy migratsiya asosan tuyoglilar va ularning orgasidan
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yuradigan katta yirtkishlarda hamda kurchapalaklarda kuriladi. Davriy migratsiya
baliglardagi singari gorizontal va vyertikal migratsiyalarga bo linadi. Shimol bugusi,
elik (kosulya)ning mamlakatimizda, Afrikada esa tuyoglilarning, asosan kiyiklarning
kuchib yurishlari gorizontal migratsiyaga misol bo'lasa, baland toglarda yashaydigan
tog eshqilari, syerkalar va ular orgasidan vyirik yirtkishlarning kuchichi vyertikal
migratsiyaga misol bo"ladi.

Sut emizuvchilar ko payish harakteriga garab uch gruppaga bo'linadi.

1.Tuxum quyib ko payish. Tuxumi sariq moddaga boy bo’lib, tugilganda
zarodish ancha rivojlangan bo’ladi. Tuxumni onasi bosib inkubasiya giladi yoqi
xaltachadan olib yuradi. Tuxumdan chigganbolani onasi sut bilan bogadi.

2.Chala, nimjon bola tugib ko payish. Bola bachadonda rivojlanadi, yo ldosh
bo Imaydi. Tugilgan bola ko pchigda olib boriladi va sut bilan bogiladi.

3.Yaxshi rivojlangan bola tugib ko payish. Bularning tugilgan bolalari yaxshi
rivojlangan va hatto ucha kuni yura oladi. Xech bo’Imaganda o°zi ema oladi, chunki
Bularning bolalari yo'ldochi ichida, u orgali ona organizmi hisobidan ovqatlanadi. Bu
gruppaga yo ldoshlilar misol bo’ladi.

Sut emizuvchilar turli yoshda balogatga etadi. Masalan, fillar 20-25 yoshda, buri
1 vyoshda, mayda kemiruvchilar esa bir oyligida balogatga yerichadi. Sut
emizuvchilar, ko'pincha bir yilda bir marta bola tugadi. Lekin ko pincha
kemiruvchilar yiliga bir necha marta bolalaydi. Masalan, tiyinlar va tovuchqgonlar
yilida uch martagacha, sishgonlar va kallamuchlar esa undan ham ko'p bolalaydi.
Ikkinchi tomondan ba’zi bir darrandalar, masalan, kutos, tuya, kitlar yil oralab
urchiydi, fillar esa 3-4 yil utkazib urchiydi. Katta darrandalar har safar bitta kichik
darrandalar esa ko'p bola tugadi. Masalan, oq sishgonlar- 18 tagacha bola tugadi.

Sut emizuvchilarning bugozlik va tugish davri 0'zog bo'lganligi munosabati
bilan kuyo’qish, ya’ni qo'shilish davri ham har xil bo'ladi. Masalan, itlar kishning
oxirida yanvar’, fevral’ oylarida qo'chiladi, bugozlik davri qisqa bo'ladigan mayda
darrandalar baxorda kuyo'gadi, susar, bursik kabi hayvonlar yozda, bo'lgular esa
ko zda go chiladi.

Bugozlik davri sut emizuchi hayvonning katta-kichikligiga ma’lum darajada
bogligbo ladi. Masalan, mayda kemiruvchilarda bugozlik davri 8-20 kun, kuyonda-
bir oy, tovuchgonda-50 kun, itda 2 oy, arslonda-4 oy, ayikda-7 oy, otda 11 oy, tuyada
bir yilcha, filda —20 oy davom etadi. Begemot bolasini kornida 8 oy, sigir, orangutan
va odam 9 oy, katta kit ham bir yilcha bolasini kornida olib yuradi.

Sut emizuvchilarning yo qumli kasalliklarni tarqatishdagi salbiy ogibatlari.

Sut emizuvchilarning tabiatda va inson hayotidagi roli nixoyatda kata bo'lib,
ular asosan quyidagilar bilan ifodalanadi:

1) gishlog va o'rmon xo’jaliklariga zarar keltiruvchilar,

2) yo qumli kasalliklarni targatuvchilar,

3) ovlanadigan sut emizuvchilar,

4) xonakilashtirilgan va xonakilashtirilayotgan sut emizuvchilar.

Darrandalarning foydali va zararli ekanligini aniglash ancha giyin. Chunki bir
to rning o'zi har xil tabiiy-iktisodiy holatda har xil Amaliy ahamiyatga ega boladi.
Bizning mamlakatimizda zararli darrandalar bo’lib kalamuchlar va sishqonlar
hisoblanadi. Kalamuchlar uy va omborlarda iste’mol kilinadigan 0zo'qa
mahsulotlarini eb quyishdan tashqari, parrandachilik va shuchkachilik fyermalarida
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tuxum, juja, tovo g va shuchka bolalarini kiradi. Shu bilan bu xo’jaliklarga kata zarar
keltiradi. Janubiy rayonlarda kalamuch uy sishqonlari yoz paytlari gishloq xo’jalik
ekinlariga katta zarar keltiradi. Oddiy dala sishgonlari, jamoat dala sishgoni, 0'rmon
sishgoni, yumronkoziqlar, ayniksa, don xojaliklariga katta zarar yetkazadi. O'rta
Osiyoda qizil dumli kumsishgon bugdoy, texnika usaimliklari va paxtaga ancha zarar
keltiradi. Bunday kemiruvchilarga Qarshi kurashda agrotexnik, biologik, mexanik va
kimyoviy kurash usullaridan foydalaniladi.

Darrandalarda uchraydigan ko pgina yo qumli kasalliklar odam uchun xavflidir.
Bu kasalliklar tabiiy zonalar deb ataladi. Bunday kasalliklarga ulat (shuma),
tulyaremiya, kanna ensafaliti, mavsumiy lishmaniya va xoqazolar kiradi. Sugurlar,
yumronkoziglar, kumsishqonlar va kalamuchlar eng xavfli bo'lgan ulat kasalligini
tarqatuvchilar hisoblanadi. Bu kasallikni ko zgatuvchi bakteriyani shu hayvonlar
odamga bevosita gontakt vaktida utkazadi. Tulyamyeriya teri bilan o'tadi. Mikrob
tashuvchisi, asosan sishgonlardir. Nerv sistemasini ishdan chigaradigan eng og'ir va
xavfli kasallik-ensafalitning ko zgatuvchisi viruslar hisoblanadi. Virusni tashuvchisi
esa kemiruvchilar va hasharotxurlardir. Virus odamga kanalar va chivinlar orqali
utkaziladi.

Akademik E.N. Pavlovskiyning tekchirishlari shuni ko rsatdiki tabiatda
yo qumli zoonoz kasalliklarning tarqgalishida kyerakli sharoit bo lgan yerlarda tabiiy
uchoglar bo’ladi. Tabiiy uchoglar bu shunday joyki, bu yerda kasallikni
ko zgatuvchilar uchun optimal sharoitlar yaratilgan .

MDX tyerritoriyasida 350 tur sutemizuvchilardan 150 turi ovlanadi va bu
jixatdan MDX dunyoda birinchi o'rinda turadi. eng ko p ovlanadigan darrandalarga
kemiruvchilar (35 tur), yirtkishlar (41 tur), juft tuyoqlilar (20 tur), kurakoyoqglilar (13
tur), hasharotxurlar (5 tur), tovuchqonlar (5-8 tur) kiradi. eng gimmatbaho mo yna
olish uchun tiyn (olmaxon), tulki, oq tulki, kuyonlar, sassikko'zon, susar, sobol’,
norga, kundo'z, bobr, sugur, ondatra, ussuriy, enotsimon iti, suv chaykar enotlar
ovlanadi va bu hayvonlar mo ynachilik sanoatining asosini tashkil giladi.

Bizning mamlakatimizda mo ynachilikdan tashqari tuyoqli darrandalarni tutish
yaxshi rivojlangan. Har yili 500-600 ming atrofida goshti va terisi uchun va har xil
dorivor mahsulotlar olish uchun tuyoqli darrandalar tutiladi. Masalan, los, tungiz,
kosulya, maral, shimol bugusi va saygoqlar.

4.Xonakilashtirilgan va xonakilashtirilayotgan sutemizuvchilar.
Xonakilashtirilgan va xonakilashtirilayotgan sut emizuvchilar inson hayotida kata
ahamiyatga ega. Maxsus darrandachilik fyermalarida sobol, norga, oq tulki (peses),
tulki, nutriya va chinchillalar mo’yna uchun ko paytiriladi. Shul goramol zoti alohida
dikkatta sazavordir, yana kostroma sutli zoti, yaroslavl’ sutli zoti, holmagor sutli zoti,
Olatov sutli zoti, va boshga bir gancha goramollar ozig-ovgat manbai sifatida inson
tomonidan foydalanilmogda. Xonaki kuylar yovvoyi Evropa quyi (muflon)dan kelib
chigkan. Xonakilashtirish natijasida kuylarning 150 ga yagin zotlari yaratilgan. Bu
zotlarning ichida romanov quyi, myerinos kuylaridan askaniya quyi, kozoq Mayin
junli  kuylari, hisor quyi, qorakul kuylari dikkatta sazovordir. Bizdagi uy
shuchkasining hama zotlarining ajdodi yovvoyi shuchkatunkiz hisoblanadi.

Olimlarning hisoblashlaricha, oxirgi 300 yil ichida 120 tur sut emizuvchi yer
yo'zidan Kirilib ketgan. Hayvonlarning kelajakda yana yo'qolib ketish xavfi
bo'Imasligi uchun 1966 yilda jamoatchilikning tachabbusi bilan «Xalgaro Qizil
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kitob» tashkil qilindi. 1978 yilda «SSSR Qizil kitobi» va 1983 yilda esa «O"zbekiston
Qizil kitobi» yozildi. O zbekstonda yachayotgan sut emizuvchilardan 22 turi «Qizil
kitob»ga kiritilgan. Bular ichida Menzbir suguri, Tyan’chan’ qungir ayig'i,
olako zon, O'rta Osiyo qundo zi, Turkiston silovsini, goraqulog, manul, gor goploni,
Buxoro bugusi, jayron, yovvoyi quylar diggatga sazovordir. Hayoti xavf ostida
golgan yoqi soni kamayib borayotgan hayvonlarni himoya qilishning eng samarali
tadbirlaridan qo’rigxonalar tashkil etish hisoblanadi. Shu jumladan, O’zbekiston
tyerritoriyasida 10 ta qo’rigxona bor. Bularga Shotkol, Zomin, Zarafshon, Orol-
Paygambar, Qizilkum, Buxoro jayron pitomnigi, Hisor, Mirogi, Boday-to'qay va
Kuxitang va boshqa qo’rigxonalar kiradi.

5.Sutemizuvchilarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Sutemizuvchilar ustki toshko’mir va pyerm davrlarida paydo bo’lgan
darrandasimon sudralib yuruvchilardan kelib chiggan. Darrandasimon sudralib
yuruvchilar qator primitiv belgilarga ega bo’lgan, chunonchi, umurtqalari amfitsel,
bo’yin va bel umurtqalarining qovurg alari harakatchan, bosh miyasi ancha kichik
bo’lgan. Shu bilan birga ularning tishlari chuqurchalarda (alveolalarda) joylashgan
bo’lib, kurak, qoziq va oziq tishlarga ajralgan. Ba’zilarida ikkilamchi suyak tanglay
bo’lgan, engsa bo’rtmasi esa ikkiuch bo’limli bo’lib, ularda pastki jag" miya qutisi
bilan ikki tomonlama qo’shilish hosil gilgan: bir tomondan, kvadrat suyaklar orqali,
ikkinchi tomondan, tish va tangacha suyaklar orqali qo’shilgan. Shu munosabat bilan
tish suyagi kattaradi, kvadrat va qo’shilish suyaklari aksincha, kichkinalashadi.
Darrandasimon sudralib yuruvchilar 0’z ajdodlari hisoblangan kotilozavrlardan kam
farq qilgan va ko’pgina amfibiyalarga xos belgalarini saglab golgan.

Pyerm va trias davrlari davomida darrandasimon sudralib yuruvchilar bir gancha
o’simlikxo’r, yirtqich va hammaxo’rlar guruhlariga bo’lingan, bular bo’r davriga
kelib qirilib ketgan. Nisbatan mayda guruhlari saglanib qolgan. Bularning sezuv
organlari kuchli rivojlangan va xulg-atvori murakkablashgan. Bularning ichida
darranda-tishli sudralib yuruvchilar ajralib chiggan. Bu guruhning tanigli vakillari
sifatida Shimoliy Dvinadan topilgan uzun-ligi 3 m keladigan, gozigtishi kuchli
taraqqiy etgan katta yirtgich inostranseviya bilan Janubiy Afrikaning trias gatlamidan
topilgan uzunligi 2 m keladigan sinognatusni ko’rsatish mumkin.

Qopchigli  va yo’ldoshli sutemizuvchilarning trias davrida yashagan
darrandasimon sudralib yuruvchilar — uch bo’rtmatishli yirtqich senodontlardan
kelib chigganligi isbotlangan. Shu davrda bularning ikkilamchi suyak tanglayi,
guruhlarga bo’lingan tishlari, oyoklarining sutemizuvchilarga o’xshab joylashganligi,
diafragmasi hosil bo’lgani diqqatga sazovor. Eng qadimgi sutemizuvchilar —
eritroteriylar kalamushdan kichikroq hayvonlar bo’lgan.

Trias davrining ustki qatlamlarida yashagan sutemizuvchilar ikki guruhga
bo’lingan. Bulardan birinchi guruhi birlamchi darrandalar bo’lib, bular mayda
darrandalar bo’lgan va oziq tishlari uch bo’rtmali bo’lgan. Bularga uch
bo’rtmatishlilar deb nom byerilgan. Uch bo’rtmatishli sut emizuvchilardan bo’r
davrvda yo’qolib ketgan ko’p bo’rtmatishlilar kelib chigadi va bulardan keyin
biryo’llilar paydo bo’ladi. Uch bo’rtmalilar uchta asosiy guruhlarga (turkumga)
bo’linadi, bularning ikkitasi va butunlay qirilib ketgan yon shoxchalar bo’lsa,
uchinchisi — ya’ni haqiqiy uch bo’rtmalilar qopchiklilar bilan yo’ldoshlilarni paydo
qilgan. Qopchiglilar bo’r davrida paydo bo’lgan. Ularning eng gadimgi qoldiklari
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Shimoliy Amerika va Yevropadan topilgan. Bu yerlarda ular uchlamchi davrda keng
tarqalgan. Shu davrning oxirlariga kelib o’ziga nisbatan ancha yuqori taraqqiy etgan
hayvonlar tomonidan sigib chigarilgan. Hozir ular fagat Avstraliya, Yangi Gvineya,
Tasmaniya, Janubiy Amerika va qisman Shimoliy Amerika hamda Sulaves orolida
targalgan.

Mezozoy yerasining oxiriga kelganda Yer yuzining katta-katta gismlari g oyat
kuchli tog’lar hosil gilish jarayoniga uchrab, iglim sharoiti keskin yomonlashib
qolganda, sutemizuvchilar issigqonli bo’lishi, tirik bola tug'ishi va bosh miyasining’
yuksak taraqqiy etganligi tufayli reptiliyalarga garaganda ancha yaxshi ahvolda
bo’lgan. Natijada reptiliyalarning aksariyati qisman muhitning bevosita ta’sirida,
gisman sutemizuvchilar va qushlar bilan hayot uchun kurashda yengilib, qirilib
ketgan va wularning o’rniga tabiatda yo’ldoshlilar hukmron bo’lib qolgan.
Yo’ldoshlilar ham uch bo’rtmalilardan bo’r davrining boshida ajralib chigqan.
Ularning  primitiv  guruhi  (hasharotxo’rlar)ga mansub  bo’lgan  vakillari
Mo’g ulistonda ustki bo’r gatlamlaridan topilgan. Ehtimol, yo’ldoshlilarning boshqa
barcha turkumlari shu hasharotxo’rlardan kelib chigqandir.

Trias oxirida yirtgich sudralib yuruvchilar sinodontlardan kelib chiggan.
Sinodontlardan ko‘pi qirilib ketgan ikkinchisidan klaokalilar paydo bo‘lgan.
Ko‘p bo‘rtiglilardan yura davrida pantaterilar ulardan esa hozirgi xaltalilar va
yo’ldoshlilar vujudga kelganligi taxmin qilinadi. Sut emizuvchilarning tuzilishi
va Kko‘rinishi har xil. Sut emizuvchilarning bo‘yin umurtqasining yettita
bo‘lishi, tishlarining har xil bolganligi ularning aveolalarda joylashganligi pastki
jagi fagat tish suyaklaridan iborat ekanligi o‘rta quloq bo‘shligida eshtish
suyakchasining va so‘lagida kraxmalni parchalovchi fermenti borligi bilan
boshga umurtqalilardan farq giladi.”
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI

1 —laboratoriya mashg’uloti.
Lichinka xordalilar kenja tipi vakili assidiyaning umumiy tuzilishi

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Urocxordata — Lichinka xordalilar yoki Tunicata — Pardalilar
Sinf: Ascidiae — Assidiyalar

Tur: Assidiae — Assidiya

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi: Assidiyaning tuzilishini o’rganish
bilan lichinkaxordalilar kenja tipi vakillarining  tuzilishi hagida bilimlarni
kengaytirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Assidiyaning total preparati,
asidiyaning ko’ndalang kesimidan tayyorlangan preparati shtativli lupa, biologik
mikroskop.

Tashqi ko’rinishi. Voyaga yetgan assidiya tashqi ko’rinishidan qo’sh og'iz
shisha bankaga o xshagan bo’lib, ostki tomoni bilan suv tagidagi bironta narsaga
yopishib oladi va o’troq hayot kechiradi. Uning ustki tomondagi teshik og’iz sifoni,
yon tomonidagi narsa tunika bilan qoplangan. Tunika murakkab tuzilgan bo’lib,
yupga va gattiq kutikula bilan goplangan, kutikulaning tagida klechatkasimon modda
— tunitsindan tashkil topgan ipsimon to’r joylashadi.Tunika epiteliy hujayralari va
odatda anorganik tuzlar bilan shimilgan bo’lib, tarang va zich himoya qiluvchi
gobiqga aylanadi. Bu qobiqga ayrim hujayralar va hatto gon tomirlari kirib turadi.
Ba'zi bir assidiyalarning tunikasi yupga, sillig, yarim tinig bezsimon bo'lsa, boshga
birlari — qgalin va bo’rtmali bo’'ladi. Ayrim turlarida tunika ektodermaga mahkam
yopishib tursa, boshqalarida faqat og'iz va kloaka sifonlari atrofida qo’shiladi.
Tunikaning ostida teri epiteliysimon tuzilgan teri muskul xaltasi yoki mantiya
joylashadi.Sifonlar atrofida bu teshiklarni ochib-yopuvchi maxsus xalgasimon
muskul bog’lamlari joylashadi. Mantiya gavati muskulaturasining qisqarishi va
bo'shashi natijasida og’iz sifonining ichki devoridagi Kiprikchalar tebranadi va
buning ogibatida xalqgumga suv yutiladi (1.1-rasm).

Hazm qilish va nafas olish organlari. Og’iz sifonining teshigi og izga
ochiladi. Og’izni bir necha gamragichlar o'rab turadi. Og'iz serbar xaltasimon
xalgumga ochiladi. Xalqumning devorida bir gancha mayda mayda jabra teshiklari —
stigmalar joylashadi. Stigmalar to'g ridan - tog ri tashgariga ochilmasdan atrial (jabra
oldi) bo'shligga ochiladi.

Xalgumning pastki tomonidan kalta gizilo'ngach boshlanib, u kengaygan
oshgozonga otadi. Oshqozondan keyin ichak boshlanadi va ichak anal teshik orgali
atrial bo shligga ochiladi.
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1.1-rasm. Assidiyaning tashqi ko’rinishi: 1-og’iz sifoni, 2-kloaka sifoni, 3-
tunika (gobiq), 4-substrat.

Xalgumning ichki tomonida, uning orga tomoni bo'ylab (arigcha) bor, bu
nomning ikki cheti yugoriga ko tarilgan bo'lib, ichi tebranuvchi kiprikchalar bilan
goplangan. Shu nov endostil deb ataladi. Endostil og'iz teshigaga yetmasdan turib,
xalqum yon egatchasiga hamda xalqumning yelka tomonidan o'tuvchi yelka
plastinkasiga bo’linadi. Endostilga cho’kkan ozig lugmalari endostilning kiprikli
hujayralari yordamida yuqoriga, xalgum yon egatchasiga haydaladi. U yerdan yelka
plastinkasi orqgali gizilo'ngachga ochiladi. Xalqum nafas olish organi ham bo'lib
xizmat giladi (1.2-rasm).

Qon aylanish sistemasi. Pardalilarning qon aylanish sistemasi tutash emas.
Yuragi oshgozon oldiga o'rnashgan. U muskulli xaltachadan iborat. Yurakning
garama - garshi tomonlaridan ikkita qon tomiri chigadi. Bulardan oldingisi jabra qon
tomiri deb ataladi va stigmalarga mayda-mayda shoxchalar beradi. Keyingisi ichak
gon tomiri deb ataladi va ichki organlarga boradi. Assidiya yuragining 0°ziga X0s
xususiyati shundaki, u gonni dam u tomonga, dam bu tomonga haydaydi. Shunday
qilib, assidiyaning har gaysi qon tomiri dam arteriya vazifasini, dam vena vazifasini
bajaradi.

Urchish organlari. Assidiyaning ikkita jinsiy bezi-erkaklik va urg ochilik
bezlari oshgozonning ustida joylashgan va bir-biriga tagalib turadi. Pardalilarning
hammasi germafroditdir. Jinsiy bezlari baravar yetilmaganligi natijasida bitta
assidiyaning o°zi ham erkaklik ham urg ochilik funksiyasini bajaradi. Jinsiy bezlarda
pishib yetilgan jinsiy hujayralar maxsus tuxum yo'li yoki urug™ yo'li orgali atrial
bo shligga ochiladi. Undan kloaka sifoni orqali tashqgariga-suvga chiqariladi va suvda
urug lanadi.
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1.2-rasm. Yakka assidiyaning ichki tuzilishi: 1-og iz sifoni, 2-kloaka sifoni,
3-parda(tunika), 4-mantiya entodermasi, 5-mantiyaning muskul gatlami, 6-halqum,7-
halqum bo’shlig’i, 8-jabra yoriglari, 9-endostil,10-orga egati,11-jabraoldi bo shlig'i,
12- jabraoldi bo’shlig’ining devori, 13-oshqozoni,14-jigar o simtalari, 15-anal
teshigi,16-urug don, 17-tuxumdon,18-jinsiy bezlarining naylari,19-yurakoldi xaltasi,
20-yurak, 21-nerv tugunchasi.

Urug langan tuxum zigotaning rivojlanishi natijasida lichinka yetilib chigadi.
Lichinka voyaga yetgan assidiyadan o'zining tuzilishi bilan keskin farg qiladi.
Lichinkaning keyingi gismida uzun dumi bo'ladi. Dumi bo'ylab xorda joylashadi.
Xordaning oldingi ustki tomonida nevrosili bo'ylab nerv nayi joylashadi.
Lichinkaning xalqumida ko'p sonli jabra teshiklari joylashadi. Lichinka suvda erkin
suzib yuradi va boyi 0,5 mmcha keladi (1.3-rasm).
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1.3-rasm. Assidiya lichinkasining ichki tuzilishi: 1-birikish so'rg ichlari, 2-
0g zi, 3-endostil,4-nervi,5-ko"zchasi, 6-kloaka teshigi, 7-ichagi, 8-nerv nayi, 9-
xordasi, 10-yuragi.

Lichinka tezda suv osti jismlariga yopishib olib, regressiv metamorfoz davrini
boshidan kechiradi. Dumi, unda joylashgan xordasi, nerv nayi yo qolib ketadi. Nerv
nayining oldingi gismi nerv tugunchasiga aylanadi.Teri qoplagichlari burmasidan
atriopor hosil bo’ladi. Shunday qilib, xordalilarga xos belgilarga ega bo'lgan
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harakatchan lichinka asta-sekin o'tloq holda yashovchi voyaga yetgan assidiyaga
aylanadi. Jinsiy urchish vagtida urg ochi assidiyaning qorin tomonida kurtak hosil
giluvchi kolbasimon bo rtma-stolonlar hosil bo'ladi. Shu bo'rtmalarda kurtaklar
paydo bo ladi, barcha organlar shu kurtaklardan yuzaga keladi.

Nerv sistemasi. Voyaga yetgan assidiyaning markaziy nerv sistemasi og’iz
sifoni bilan kloaka sifoni o’rtasida joylashgan kichikroq nerv tugunchasidan iborat.
Bu tugunchaning ichki bo'shlig’i, ya'ni nevrotseli bo'lmaydi va yaxlit nerv
massasidan iborat. Voyaga yetgan assidiyada sezuv organlai yo q.

Assidiyalarda ayirish organi rivojlanmagan.

Assidiyalar barcha dengiz va okeanlarda targalgan. Odatda ular 50 m
chuqurlikda, bazilari 2000-7000 chuqurlikda ham targalgan. Ba'zi joylarda 1 m kv
da 8-10 ming donagacha yashaydi. 1 gektarda assidiyalardan 300 kg gacha kletchatka
olish mumkin.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
assidiyalar tuzilishini tahlil giling va o'rganing.

2 —laboratoriya mashg’uloti
Bosh skeletsizlar kenja tipi vakili lansetnikning tuzilishi

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Acrania — Bosh skeletsizlar

Sinf: Cephalocxordata — Xordaboshlilar
Turkum: Amphioxiformes- Lansetniksimonlar
Oila: Branchiostomidae- Lansetniklar

Tur: Branchiostoma Lanceolatum — Lansetnik

Laboratoriya  mashg’ulotining maqsadi: Lansetnikning tashqgi va ichki
tuzilishi, hayot kechirishini o’rganish orqali bosh skeletsizlar kenja tipi vakillarining
tuzilishi hagida bilimlarni kengaytitrish. Lansetnikning total preparatda tashqi
ko’rinishi va umumiy tana tuzilishini, shuningdek, uning ko’ndalang kesimidan
tayyorlangan preparatlarni lupada ko’rib o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: lansetnikning xalqum atrofidan
tayyorlangan karmin bo’yog’ida bo’yalgan total preparati, lansetnik xalqumini
ko’ndalang kesimidan tayyorlangan preparati, lansetnik ichak atrofining ko’ndalang
kesimidan tayyorlangan preparati, shtativli lupa, biologik mikroskop.

Tashqi ko’rinishi. Lansetnik tanasining oldingi uchida pastga garagan va
sezuvchi (o’simta) gamragichlar bilan o’ralgan katta og’zi oldi voronkasi bo’ladi.
Lansetnikning yelka qismi bo’yiga tomon pastgina yelka suzgich ganoti bilan
o’ralgan bo’lib, shaklan nayza yoki meditsina asbobi — lansetga o’xshaydi. Bu
hayvonning nomi ham shundan olingan. Qorin tomonining orga gismiga kalta va
ensiz dum osti suzgich o’rnashgan, og’zi oldi voronkasining oxirida gavda pastki
bo’lagining ikki yon tomonida bir — biriga parallel o’rnashgan ikkita metaplevral
burma bor, bu burmalar gavdaning orga uchiga ancha yaginroq gismida bir-biriga
qo’shilib ketadi. Shu burmalarning qo’shilgan yerida jabra oldi bo’shlig’i yoki
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arterial bo’shlig’i tashqi muhit bilan bog’lovchi arterial teshik va atriopor bor.
Atriopordan uzogroqda va gavdaning bir oz chaprog tomonida orga chigaruv teshigi
joylashgan.

Teri qoplagichlari. Hamma umurtqalilar singari, lansetnikning terisi ham ikki
gismdan - tashqi epidyermisdan va ichki chin teridan iborat. Lekin lasetnikning
epidyermisi umurtgalilar epidyermisidan hamma umurtgasiz hayvonlarniki singari bir
gavatligi bilan farg giladi. Chin terisi yopishqoq to gimadan tuzilgan.

Ichki tuzilishi. Ovgat hazm qilish va nafas olish organlari og’iz oldi
voronkasining tagida xalqumga ochiladigan og’iz teshigi bo’lib, u halga parda yelkan
bilan o’ralgan. Yelkanning o’ziga xos muskuli sfinter vazifasini bajaradi. Katta
bo’lgan xalqumida giya o’rnashgan bir qancha jabra yoriqlari bor, bularni bir-biridan
ingichka jabraaro to’siqlari ajralib turadi. Tirik lansetnikda jabra yoriglari yuqoridan
pastga garab qiya o’rnashgan, fiksatsiyalanganlarida esa ular holatini o’zgartirib
joyidan siljigan holda bo’ladi. Shuning uchun ham lansetnikni fagat yon tomonidan
kuzatishigina emas, balki ko’ndalang kesimida ham xalqumning yon devorlarini jabra
yoriglarini ko’rish mumkin. Jabra yoriglari bevosita tashqariga emas, balki oldin
maxsus jabra oldi bo’shlig’iga ochiladi. Atrial bo’shliq xalqumni yonbosh va pastki
tomonidan o’rab olgan bo’lib, u atriopor deb atalgan teshik orqali tashqi muhit bilan
bog’lanadi. Og’iz teshigi orqali xalqumga kirgan suv, jabra yoriqlaridan o’tib atrial
bo’shligqa tushadi, so’ng atriopor orqali tashqariga chigadi. Xalqumning ostki
gismida bezli egatcha endostil yotadi, bu egatchaning ikki yon tomoni uzunasiga
qator o’rnashgan uzun kiprikli hujayralar bilan qoplangan. Yelkaning oldida endostil
tebranuvchi ikki blokka bo’linadi. Bu bloklar xalqumni ikki tomonidan halgadek
o’rab oladi va uning orga tomonida bir-biri bilan qo’shilib, orqaga qarab o’sadigan
jabra usti egatchasini hosil giladi. Endostildan chiggan shilimshig modda undagi
kipriklar harakati tufayli endostilning egatchasidan oldinga ya’ni og’iz teshigi
tomoniga oqadi, so’ngra xalqumni o’rab olgan kiprikli bo’laklar orqali yuqoriga
ko’tariladi. Nihoyat jabra usti egatchasidan o’tib orga ichakka tushadi. Xalqum
birdaniga keskin torayib kalta ichakka aylanadi. Ichakning uchida alohida anal teshigi
bo’lib, u tashqariga ochiladi (2.1., 2.2., 2.3- rasmlar).

17 4 b5 13 14 15 16

2.1- rasm. Lansetnik gavdasining kesimi: 1-paypaslovchilar bilan o'ralgan
og izoldi teshigi, 2- yelkan, 3-gamragichlari, 4-xorda, 5-nerv nayi, 6-halqum va
jabra yoriglari, 7-ichakning jigar o simtasi, 8-ichak, 9-atrial teshik (atriopor), 10-
dum osti suzgish ganoti, 11-metaplevral burma, 12-jinsiy bezlar, 13-muskullari, 14-
miomer (fagat dum bo’limi ko rsatilgan), 15-miosepta, 16- dum suzgich ganoti, 17-
Gesse ko'zchasi, 18-anal teshigi.

138



Tana bo’shlig’i. Boshga xordalilardaki singari lansetnikda ham ikkilamchi
tana bo’shlig’i-selom bo’ladi. Biroq atrealning kuchli taraqqiy etganligi tufayli uning
hajmi xalqum atrofida juda qisqargan. U faqat xalqum yuqori bo’limining yon
tomonlarida va tananing pastki gismi hamda xalqum tagida saglanib qolgan.

Muskul sistemasi. Lansetnikning muskul sistemasi oldingi uchidan to oxiriga
qadar o’rnashgan bir gancha muskul segmentlari miomerlardan hosil bo’lgan.
Qo’shni miomerlar bir-biridan biriktiruvchi to’qima parda mioseptalar bilan ajralgan.
Gavdaning gorin tomonida maxsus yassi yupga muskul gatlami joylashgan.

2.2- rasm. Lansetnikning halgum atrofi ko 'ndalang kesimi: 1-epidermis, 2-
orga suzgichi, 3-metaplevral burma, 4-tana muskullari (miomerlar), 5-gorin muskuli,
6-xorda, 7-nerv nayi, 8-nevrosel, 9-nerv nayi yorig'i, 10-biriktiruvchi qobiqg, 11-
miosepta, 12-jabralararo to'siglar, 13-endostil, 14-jabra usti, 15-selom kanali, 16-
atrial bo'shlig’i, 17-jigar o simtasi, 18-jinsiy bezlar, 19-aorta ildizi.

Skeleti. lansetnik skeleti asosan xordadan iborat. Uning ikkala uchi ham
ingichkalashgan bo’lib, lansetning gavdasining bosh gismidan eng oxirgi uchigacha
boradi. Xorda bosh gismidan nerv nayidan ham uzunrog, shuning uchun bu sinf
xordaboshlilar Cephalocxordata deb atalgan. Xordani galin biriktiruvchi gavat o’rab
olgan, uning bir gancha o’simtalari mioseptalar va teri ostidagi biriktiruvchi to’gimali
qavat o’rab turadi. Aynigsa jabra apparatining skeleti murakkab, bu hujayrasiz tolali
gorizontal va vertical to’sinlardan iborat bo’lib, nozik panjaraga o’xshaydi.

Nerv sistemasi. Lansetnik markaziy nerv sistemasi qalin devorli bo’ylama
naydan iborat bo’lib, u xorda ustida joylashgan. Total preparatida butunligicha
karmin bo’yog’iga bo’yab, buyum oynasiga yopishtirilgan nerv nayining oxirigacha
yorug’lik sezuvchi Gessi ko’zchalari qora ko’rinishida tarqalganligini ko’rish
mumkin. Har qaysi gessi ko’zchalari yorug’lik sezuvchu hujayradan iborat bo’lib, bir
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uchi kosasimon pigment hujayraga botib turadi. Gessi ko’zchasi nerv nayi devorining
ikki yon tomonida joylashgan bo’lib, deyarli butun nerv nayi bo’ylab aniq ko’rinadi.
Nerv nayining oldingi uchiga nisbatan katta yorug’ sezuvchi dog’ ,,toq ko’zcha* bor.
Toq ko’zcha haqiqatdan ham qizil dog’chaga o’xshab uchburchak shaklida bo’lib,
markazida nerv nayining ichki bo’shlig’t — nevrotsel ko’rinib turadi. Gessi
ko’zchalari mana shu nevrotsel atrofida joylashgan.

2.3- rasm. Lansetnik ichagining ko'ndalang kesimi: 1-epidermis, 2-orga
suzgichi joylashuv kamerasi, 3-qorin suzgichi joylashuv kamerasi, 4-xorda, 5-nerv
nayi ,6-nevrosel, 7-biriktiruvchi qobiq, 8-ichak nayi, 9-muskullar (miomerlar), 10-
miosepta, 11-sellom.

Qon aylanish va ayirish sistemasi. Oddiy preparatda bu sistemalar
ko’rinmaydi. Shuning uchun bu organlar tuzilishini darslik va qo’llanmalardagi
rasmlardan foydalanib o rganish tavsiya etiladi (2.4- rasm).

12 1L

2.4- rasm. Lansetnikning qgon aylanish sistemasi: 1-qorin aortasi, 2-olib
ketuvchi jabra arteriyalari, 3-aorta ildizi, 4-uyqu arteriyasi, 5-orga aortasi, 6-
oldingi kardinal vena, 7-orga kardinal venasi, 8-kyuver ogimi, 9- venoz sinusi, 10-
ichak osti venasi, 11-jigar gopga venasi, 12-jigar venasi.

Jinsiy sistemasi. Lansetnik ayrim jinsli hayvon. Urchish organi yumalog

segmentlar tipida bo’lib, xalqumning keyingi yarmi va ichakning boshlanish yeridagi
tana devorida yotgan 26 juftga yaqin jinsiy bezlardan iborat. Erkak va urg’ochi jinsiy
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bezlar shaklan bir-biriga o’xshash bo’lib, galin devorli pufakchalardan tashkil topgan.
Jinsiy bez devori bilan gavda yoriqlaridan jabra oldi bo’shlig’iga tushadi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
lansetnikning tuzilishini tahlil giling va o rganing.

3 —laboratoriya mashg’uloti
To g arak og izlilar sinfi. Daryo minogasining tashqi, ichki tuzilishi va
skeletini o rganish

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata — Umurtqalilar

Sinf: Cyclostomata — To’garak og’izlilar

Kenja sinf: Petromyzones — Minogalar

Turkum: Petromyzoniformes — Minogasimonlar

Oila: Petromyzonidae — Minogalar

Tur: Lampetra fluviatilis — Daryo minogasi

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi: Daryo minogasining tuzilishini
o’rganish orqali to’garak og’izlilar sinfi vakillarining tuzilishi haqida bilimlarni
kengaytitrish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: minoganing o’rta chiziq bo’ylab
yelka-gorin gismidan olingan saggital kesimi, minoga jabra xaltasi atrofining
ko’ndalang qismi, minoga ichak atrofining ko’ndalang kesimi, minoga skeleti
rasmlari, vannacha, preparoval ninalar — 2 dona; qo’l lupasi (46x) .

Tashqi tuzilishi. Gavdasi uzunchog yoki chuvalchangsimon bo ladi.Gavdasi
uch bo’limga-bosh,tana va dumga bo’linadi. Lekin bu bo"limlar chegarasiz bir-biriga
qo shilib ketgan. Boshining uchida so’ruvchi og’iz voronkasining katta teshigi
joylashgan bo’lib, uning atrofi teri popukchalar bilan o’ralgan. Og’iz oldi
voronkasining ichki yon va ustki devorlarida o’ziga xos tishlar bor. Bularning
joylashish o’rni hamda soni sistematik ahamiyatga ega. Voronka og’iz teshigi bilan
bog’langan va undagi shoxsimon moddadan iborat. Tishli tilning uchi ko’rinib turadi
(3.1., 3.2 - rasm).

Boshining ikki yon tomonidagi takomillashgan ko’zi yarmi tiniq teri bilan
qoplangan. Ikki ko’zining o’rtasida bitta burun teshigi joylashgan. Undan orqaroqda
teri tagidan bosh tepa organi oq dog’ga o’xshab ko’rinib turadi. Boshining ikki yon
gismida yettitadan kichik, yumaloq jabra teshiklari bor. Bosh va tana bo’limlarining
terisida yon chizig organi joylashgan.

3.1- rasm. Daryo minogasining tashqi ko’rinishi: 1-0g’iz oldi voronkasi
(so’rg’ichi), 2-kuz,3-toq burun teshigi,4-yashirin organ, 5-yon chiziq organining
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teshiklari, 6-jabra xaltachalarining tashqi teshigi, 7-orga suzgich ganotlari, 8-dum
suzgich ganoti, 9-anal teshigi, 10-siydik-tanosil so 'rg ‘ichi.

Ichki tuzilishi. Og’iz voronkasining ostida og’iz bo’shlig’i bilan qo’shilgan
og’iz teshigi bor. Minogalarning faqat lichinkalik davrida xalqumi bo’ib,
metomorfozda u ikkita mustaqil bo’limlarga, ya’ni qizilo’'ngach va nafas nayiga
ajraladi. Og’1z bo’shlig’idan keyin qizilo’ngach boshlanib, xordaning tagida u orqaga
qayriladi va yurakni yonidan o’tib ichakka aylanadi. Ichakning oldingi va keyingi
bo’imlari bir 0z kengaygan bo’lib, anal (orqa chigaruv teshigi) teshigi bilan tugaydi.
Ichak nayining oldingi kengaygan qismi oshqozon, keyingisi to’g’ri ichakdir. Ichak
bo’shlig’ida uning boshidan oxirigacha cho’zilgan parda burmasi bor. Shu parda
burma spiral klapan deb ataladi va ichakning ovqat so’rish yuzasini kengaytirish
uchun xizmat etadi.

3.2- rasm. Daryo minogasining og’iz oldi voronkasi: 1 - 0g’iz teshigi, 2 - tili,
3- til uchidagi shoxsimon tish plastinkasi, 4 - og izusti shoxsimon tish plastinkasi, 5-
0g izosti shoxsimon tish plastinkasi, 6 - yugorigi lab tishlari, 7 - yon tomonidagi lab
tishlari, 8 - lab atrofi mayda tishlari, 9 - og'iz oldi voronkasini o rab turuvchi teri
yaproqchalari.

Yurakning tagida katta jigar joylashgan. Dengizda yashovchi voyaga yetgan
minogalarda o’t xaltasi bo’ladi, uvildiriq sochish uchun daryoga ko’chgan minogalar
ovqatlanmaganligi uchun ularning o’t xaltasi reduksiyalanadi (3.3- rasm).

Minogalar ovqatlanish uchun o’ljasi (baligning) tanasiga og’iz voronkasi bilan
yopishib oladi. Og’iz voronkasining ichidagi shoxsimon moddali “tishlari” bilan
o’ljasiga mahkam yopishib oladi. Tilining uchidagi shoxsimon plastinka yordamida
baliqg terisini teshadi. Kuchli muskulli tilning ritmik qisqarib harakat gilishi tufayli u
qonni so’radi.
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3.3- rasm. Minoganing ichki tuzilishi (bo'yiga kesilgan): 1-xorda, 2-
xordaning biriktiruvchi to gimali pardasi, 3-0g iz voronkasining tog aylari, 4- yurak
oldi tog ayi, 5-til muskuli, 6-bosh miya, 7-orga miya, 8-orga muskullari (miomer,
miosepta), 9-hidlov chuqurchasi, 10-burun teshigi, 11-og'iz boshlig’i, 12-halqum,
13-gizilo'ngach, 14-ichak, 15-anal teshigi ,16-jigar, 17-jabra xaltachalari, 18- nafas
nayi,19-jabra xaltachalarining ichki teshigi, 20-yurak bo Imasi,21-yurak gorinchig’i,
22-venoz qo'ltigi, 23-buyrak, 24-siydik yo'li, 25-siydik-tanosil bo'shligi, 26-jinsiy
bez, 27-siydik-tanosil teshigi, 28-jinsiy teshik.

Nafas olish organlari. Boshga barcha umurtgalilarnikiga garama-garshi
o’laroq to’garak og’izlilarning jabra xaltalari jabra yoriqlarida taraqqiy etib,
endodermadan kelib chiggan. Jabra xaltalarining ichki yuzasida shilimshiq parda
gatlami bo’lib ularda juda ko’p mayda qon tomirlari bor. Minogalarning har bir jabra
xaltasi mustaqil tashqi teshik bilan tashqgariga ochiladi. Jabra xaltasining ichki teshigi
nafas nayi bilan tutashgan. Jabra xaltachalarining orasida keng bo’shliglar — jabra
oldi sinuslari bo’lib, bu sinuslarning har qaysisini biriktiruvchi to’qimadan tuzilgan
jabraaro to’siqlar ikki kameraga ajratib turadi.

Minoganing nafas olish akti ikki xil: erkin suzib yurgan minogada suv og’iz
bo’shlig’idan nafas nayiga, so’ngra jabra xaltachasiga, keyin uning tashqi teshigi
bilan tashqgariga chiqariladi; u ovqatlanish uchun o’ljasiga yopishganida og’iz orqali
suv kira olmaydi, suv jabra xaltasining tashqi teshigi orqgali kirib yana shu teshik
orgali chigib ketadi. Har ikkala holda ham suvda erigan kislorod kapillyarlardagi
gonning pigmentlari bilan qo’shiladi va venoz qondagi karbonat angidrid gazi suvga
0’tib, u orqali tashqariga chiqariladi.

Qon aylanish sistemasi. Minoganing qon aylanishini  oddiy preparatda
kuzatish imkoniyati yo’q. Shuning uchun preparatda ko’rinadigan qon tomirlar
sistemasini ta’riflash bilan chegaralanamiz. To’garak og’izlilarning yuragi yaxshi
taraqqiy etgan bo’lib, uning doimiy qisqarib turishi tufayli qon butun organizmga
targalib turadi. Minogalarning yuragi keyingi jabra xaltachalarining orasida
joylashgan. Jigar bilan yurak orasida yurak atrofi tog’ayi bor. Minoganing yuragi ikki
kamera: yurak bo’lmasi va yurak qorinchasidan iborat. Yurak bo’lmasiga venoz
sinusi tutashgan.

Vena qon tomirlari orqali kelgan venoz qon qon sinusiga (qo’ltig’iga), undan
yurak bo’lmasiga so’ngra yurak qorinchasiga quyiladi. Yurak qorinchasidan
boshlanuvchi katta arterial qon tomiri — gorin aortasi jabra xaltachalariga venoz gon
tashuvchi va olib ketuvchi jabra arteriyalariga bo’linadi. Tozalangan arterial qon olib
ketuvchi jabra arteriyalaridan toq orqa aortasiga yig’iladi. Aortadagi qon esa undan
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chiqgan gon tomirlari orgali butun tanaga targalgach, venoz gon sifatida vena gon
tomirlari orqali venoz sinusiga qaytadi. Shunday qilib, to’garak og’izlilarning qon
aylanish doirasi bitta bo’ladi (3.4 — rasm).

'1
|
: 1 1 1|3 15

3.4 — rasm. Minoganing gon aylanish sistemasi: 1-aorta ildizlari, 2-qon olib
ketuvchi jabra arteriyalari, 3-oldingi kardinal vena, 4-orga aorta, 5-keyingi kardinal
vena, 6-ichak arteriyasi, 7-qon olib keluvchi jabra arteriyalari, 8-gorin aortasi, 9-
jabra yoriglari,10-yurak gorinchasi, 11-yurak bo’Imasi, 12-venoz sinusi, 13-jigar
venasi, 14-ichak osti venasi, 15-dum venasi va arteriyasi, 16-uyqu arteriyasi.

5

14

Daryo minogasining skeleti.  Tog’ay va faqat biriktiruvchi to’qima
pardalaridan iborat bo’lib, uning tarkibida suyak yo’q.

O’q skeleti. galin biriktiruvchi to’qima pardasi bilan o’ralgan xordadan iborat.
Juft mayda tog’aylar tizmasi xordaning ikki yon devorlari bo’ylab qator joylashgan.
Bu tog’aylar biriktiruvchi to’qima pardasiga botib turadi. Ular orqa miya joylashgan
kanalni yon tarafidan chegaralaydi va ustki yoylar deb ataladi. Minoganing ustki
yoylari umurtgalar murtagidir.

Bosh skeleti. Bosh skeleti juda sodda va o’ziga xos tuzilgan, uch bo’limdan
iborat bo’lib, miya qutisi, og’iz oldi voronkasi va visseral apparat skeletidan iborat.

Miya qutisi bosh miya va sezgi organlarini himoya qgiluvchi kapsula hisoblanib,
bosh miyani yon atrofidan va qisman ustidan o’rab olgan. Asosiy plastinka ikki
pallali, serbar keyingi ustki tog’ay shaklida miya qutisidan oldinga kirib davom etadi.
Miya qutisining oldingi gismiga tog hidlov kapsulasi tagalib turadi. Miya qutisi
keyingi qismining ikki yoniga bir juft eshituv kapsulasi o’rnashgan. Bular minoga
bosh skeletining oxirgi qismini tashkil etadi, chunki to’garak og’izlilarda bosh
skeletining ensa bo’limi butunlay rivojlanmagan (3.5 — rasm).

3.5 — rasm. Minoganing bosh va jabra apparati skeleti: 1-shoxsimon tishlari,
2-halgali tog ay, 3- labning oldingi tog ayi, 4 - labning orga tog ayi, 5-hidlash
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kapsulasi,6-eshituv kapsulasi,7-labning yonbosh ko ndalang tog ayi, 8-tilosti tog ayi,
9-jabra qutisi skeleti, 10-yurakoldi tog ayi, 11-xorda po sti, 12-ustki yoylar.

Visseral skelet jabra qutisidan, jabra qutisining oldiga o’rnashgan stilsimon
tog’ay va ko’z osti yoyidan iborat. Stilsimon tog’ay bilan ko’z osti yoyi shaklan
o’zgargan jabra yoylaridir. Jabra qutisi 9 ta ingichka ko’ndalang yoylar va ularni
biriktiruvchi bo’ylama 4 juft tog’aydan, shuningdek yurakning orgqa va yon
tomonlaridan o’rab olgan yurakoldi tog’ayidan tuzilgan.

Og’iz oldi voronka skeleti faqat to’garak og’izlilar uchun xos. U voronka
devorini har tomondan o’rab turadigan bir gancha tog’aylardan iborat. Bulardan eng
asosiysi halqa tog’ay wva til osti tog’ayidir. To’garak og’izlilarning suzgich
qanotlarini, gator o’rnashgan ingichka tog’ay shu’lalar — radialiyalar tutib turadi.

Muskul sistemasi. Tana va dum bo’imlarining muskullari to’gri qator bo’lib
o’rnashgan va biriktiruvchi to’qima mioseptalari bilan bir-biridan ajralgan muskul
segmentlari-miotomlardan iborat.

Markaziy nerv sistemasi. Bir-biridan aniq ajralgan bosh miya va orga miyaga
bo’linadi. Orqa miya shaklan yassi lentasimon bo’lib, xordaning ustida joylashgan.
Yon atrofdan xordaning biriktiruvchi to’qimali pardasi bilan qoplangan (3.6-rasm).

Hid bilish organi. Tashqi, toq (bitta) burun teshigidan boshlanib kalta kanal
orgali bosh miya oldidagi qoramtir rangli pardasimon hidlov kapsulasiga joylashgan
hidlov xaltasiga tutashgan. Hidlov xaltasining tagidan faqat to’garak og’izlilar uchun
xos bo’lgan pituitary yoki gipofizar o’siq chigadi.
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3.6-rasm. Minoga bosh miyasining yuqgori (A) va pastdan (B)ko rinishi: 1-

oldingi miyaning katta yarimsharlari, 2-hidlov bo'limi, 3-oraliq miya, 4-5-0'ng va

chap gabenulyar tugunchalar, 6-epifiz, 7-miya voronkasi, 8-0 rta miyaning ko rish

bo'limi, 9-0 rta miya qopqgog idagi teshik, 10-o0'rta miya tagi, 11-uzunchog miya,

12-rombsimon chuqurcha, 13-murtak holdagi miyacha. Rim ragamlari bilan bosh
miya nervlari belgilangan.

Ayirish organi. To’garak og’izlilarning ayirish organi — mezonefros buyraklar
ikkita uzun lenta shaklida bo’lib, tana bo’shlig’ining o’rtasidan deyarli orga chigaruv
teshigigacha davom etadi. Ularning bir uchi qorin pardasining burmasi bilan gavda
bo’shlig’ining orqa devoriga yopishgan, ikkinchi erkin uchiga esa siydik kanali
(Volfov kanallari) o’rnashgan. Siydik kanallari orga tomonda siydik-tanosil sinusiga
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kelib qo’shiladi. Siydik-tanosil sinusi siydik-tanosil so’rg’ichining uchiga o’rnashgan
siydik-tanosil teshigi orgali tashgariga ochiladi.

Jinsiy organi. Urg’ochi va erkak minoganing jinsiy organlari toq jinsiy bezdan
iborat, bu bez tana bo’shlig’ining ko’p qismini egallaydi. Urg’ochilarining tuxum
bezi mayda-mayda uvildiriq donachalaridan tashkil topganligi bilan erkaklarning
urug’donidan farq qiladi. To’garak og’izlilarda erkaklik va urg’ochilik jinsiy
mahsulotlari bir xil usulda tashqgariga chigariladi. Chunonchi, pishib yetilgan tuxum
va spermatozoidlar jinsiy bez devorlarining yorilgan yeridan gavda bo’shlig’iga
tushadi. Keyin ular bir juft maxsus teshikdan siydik-tanosil sinusiga va undan siydik-
tanosil teshigi orqali tashqariga, ya’ni suvga chiqariladi. Minogalarning tuxumi suvda
urug’lanadi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
minoganing tuzilishini tahlil giling va o’rganing.
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4 — laboratoriya mashg’uloti.
Tog¢ayli baliglar sinfi vakillarining tashqi, ichki tuzilishi va skeletini o rganish
Tip: Cxordata — Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata — Umurtqalilar
Katta sinf: Pisces — Baliglar
Sinf: Chondrichthyes — Tog ayli baliglar
Kenja sinf: Elasmobranchii — Plastinka jabralilar
Turkum: Selachoidei — Akulalar
Oila: Squalidae — Tikanli akulalar
Tur: Sgualus acanthias - Tikanli akula

Laboratoriya  mashg’ulotining maqsadi: Tikanli akulaning tuzilishini
o’rganish orqali baliglarni suv muhitiga moslashishini o’rganish va tog’ayli baliglar
tashqi va ichki tuzilishi hagida bilimlarini mustahkamlash.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:. Akulaning tashqi va ichki tuzilishi
rasmlari. Akula bosh skeleti, ko'krak ganoti suzgich ganoti bilan, chanog kamari,
gorin suzgichi bilan, dum suzgichi, umurtqa pog onasining bo ylama kesimi rasmlari.
Tana va dum gismi umurtqgalarining ko 'ndalang kesimi rasmlari.

Tashqi ko'rinishi. Tikanli akulaning gavdasi duk shaklida bo'ladi. Gavda
chegarasi noaniq uch gism — bosh, tana va dumga bo’linadi. Boshining uchida kalta
tumshig’i bor. Boshining ikki yonida kattagina ko'zlari joylashgan bo’lib, ular
to'garak og'izlilarniki kabi parda bilan qoplangan emas. Akulaning ko'zida ham
boshqga baliglarniki singari harakatchan govoglari yo'q. Ko zining orgasida ikkita
teshik — sachratkich bo'lib, bu teshik xalgum bilan tutashgan. Sachratgich
gachonlardir jag™ yoyi bilan til osti yoylari orasida joylashgan jabra teshigining
goldig’idir. Ko'ndalang tirgish shaklidagi og'iz teshigi boshining pastki gismida
joylashgan. Jag laridagi o tkir tishlari asosan shakli o"zgargan plakoid tangachalardir.
Boshining pastki gismida og'ziga yaqin joyda bir juft burun teshigi bor. Burun
teshiklari teri parda bilan ikkiga bo’lingan. Boshining ikki yonida beshtadan
tirgishsimon vertical joylashgan jabra teshiklari bor. Oxirgi jabra teshigi bosh bilan
tana gismi oralig’idagi chegara hisoblanadi. Boshi va tanasining yon tomonlarida yon
chizig organi joylashgan. Ular suvdagi barcha o'zgarishlarni sezuvchi seysmosensor
organi hisoblanadi. Oxirgi jabra teshigidan akulaning tana gismi boshlanib u kloaka
bilan chegaralanadi. Gavdaning kloaka teshigidan keyingi bo'limi dum qismi
hisoblanadi (4.1-rasm).

4.1-rasm. Tikanli akulaning tashqgi tuzilishi: 1- og iz teshigi,2- jabra yoriglari,
3 - sachratqich, 4 - ko’krak suzgich, 5 - qorin suzgich, 6 - orga suzgich, 7 - dum
suzgich. 8 - tumshuq (rostrum).
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Akulasimonlarning juft va toq suzgich ganotlari bor. Tananing oldingi gismi
ikki yon tomondan gorizontal juft ko krak suzgich ganoti va kloaka yon tomonlarida
gorin juft suzgich ganotlari joylashgan. Erkaklarida gorin juft suzgich ganotlarining
ichki gismi o'zgarib, juft kopulyativ (otalantirish) organiga aylangan. Bu organlar
uzun va qattig o'simta shaklida bo’ladi. Orgasida ikkita toq orga suzgich ganoti
bo’ladi. Tikanli akulalarning bu suzgich ganotlarining oldida bittadan o tkir suyakli
tikanlari bor (nomi ham shundan olingan). Dum qismi kuchli serbar geteroserkal
tipdagi dum suzgichi bilan tugaydi. Tana va dum gismlarining yonbosh tomonlarida
yon chizig organlarining teshiklari joylashgan bo’lib, ular anig ko rinmaydi.
Akulaning terisi dentin moddasidan tashkil topgan plakoid tangachalar bilan
goplangan. Tangachalar ustida uchi orgaga gayrilgan tishchalar bo'lib, ularning ustini
emal qoplagan. Barmoq bilan dumiga tomon silansa mayda tishchalar seziladi.

Ichki tuzilishi. Hazm qilish organlari. Hazm organlari og’iz bo'shlig’iga olib
kiradigan og'iz teshigidan boshlanadi. Jag’larida plakoid tangachaning o'zgarichidan
hosil bo’lgan konussimon tishlari joylashgan. Xalqumga yana sachratgich ham
ochiladi. Xalqum q’izilo'ngachga, q'izilo'ngach esa Oshgozonga ochiladi. Oshgozon
ingishka ichakka ochiladi. Shu joyda oshgozon osti bezi joylashadi. Yo’g'on
ichakning diametri ancha keng va ichida spiral klapani bor. Bu ichakning sorish
yuzasini kengaytirish uchun xizmat qiladi. Yo’g’on ichak kloakaga ochiladi. Tana
bo’shlig ida taloq joylashgan.

Tog ayli baliglarning uch pallali jigari gavda massasining 14-25% ini tashkil
giladi. Tog ayli baliglarning jigarida juda ko'p yog" zaxirasi to planadi. Yog" zaxirasi
jigar massasining 60-70% ini tashkil gilib, nafagat baligning energiya zahirasi, balki
gidrostatik organ vazifasini o'taydi, ya'ni gavdaning suzuvchanlik gobiliyatini
oshiradi. Baliglarning jigarida hayvon kraxmali - glikogen va vitaminlar to planadi.

Nafas olish organlari. Togayli baliglarning tilosti va jabra yoylariga
jabralararo tosiglar birikadi. Bularning yon tomonlariga ektodermadan kelib chiggan
jabra yaproglari joylashadi. Besh juft jabra yoriglarida to'rtta jabra bo'ladi, chunki
beshinchi jabra yoyida jabrasi bo Imaydi. Har bir jabralararo to'signing asosidan
jabraga olib keluvchi jabra yaproglarida kapillyarlar tarmoglanadi.

Tog ayli baliglar nafas olganda xalqgum kengayadi va og'iz teshigi orgali
xalqumga suv kiradi. Suv jabra yaproglarini yuvib, tashgi jabra bo’shlig’iga o tadi.
Bunda suv bosimi tashqgaridan jabralararo to signi gisadi va jabralararo to'siq tashqi
jabra yoriglarini bekitadi. Nafas chigarilganda jabra yoylari ikkala tomondan o"zaro
yaqginlashadi, bunda xalqgumning hajmi kichrayadi, jabra yaproqglari bir-biriga
yaginlashib, suvning xalqumga qarab ogishiga to'siq bo'ladi. Tashqi jabra
bo’shligida suv bosimining oshishi jabralararo to'signing klapanlarini ko'taradi va
suv tashgariga ogib chigadi. Bu jarayonni xalqum devoridagi muskullar va jabra
muskullari bajaradi (4.2-rasm).
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4.2-rasm. Akula ichki organlarning tuzilishi(erkagi): 1-burun teshiklari, 2-
0g iz teshigi, 3-jabralar, 4-tashqi jabra yoriglari, 5-venoz qo’ltig’i, 6-yurak oldi
bo’Imasi, 7-yurak gorinchasi, 8-arterial konusi, 9-gorin aortasi, 10-jabraga olib
keluvchi arteriyasi, 11-oshgozonninig kardial gismi,12-oshgozonning pilorik gismi,
13-ingichka ichak, 14-ichi yorilgan spiral klapanli yo'g on ichagi, 15-to’gri ichak,
16-rektal bezi, 17-kloakasi, 18-jigari, 19-0't pufagi, 20-0't yo'li, 21-oshqozon osti
bezi, 22-talog’i, 23-buyragi, 24-urug" yo'li, 25-gorin juft suzgich qanotining
kopulyativ o simtasi, 26-galgonsimon bez, 27-urug don.

Qon aylanish sistemasi. Tog ayli baliglarning umumiy gon aylanish sistemasi
to garakog izlilarning qon aylanish sistemasiga o xshash, lekin ulardan ayrim
xususiyatlari bilan farg giladi. Hamma suvda yashovchi tuban umurtqgalilar singari
bitta gon aylanish doirasi bor, yurakda vena goni bo’ladi. Yuragi yurak bo Imasi,
yurak gorinchasi hamda yurak bo’Imasining ustida joylashgan vena sinusi va yurak
gorinchasidan keyin joylashgan arterial konusdan tashkil topgan. Arterial konusning
devori ko 'ndalang-targ il muskuldan tuzilgan. Shuning uchun arterial konus va yurak
gorinchasi muskullarining navbatlashib gisgarishi qon ogimini tezlatadi.

Arterial konusdan qorin aortasi boshlanadi va besh juft jabraga olib keluvchi
arteriyalarga ajraladi. Jabra yaprogparida oksidlangan arterial gon jabradan olib
ketuvchi arteriyalarga yig'iladi. Bularning oldingisidan boshni toza gon bilan
ta'minlovchi umumiy uyqu arteriyasi chigsa, golganlari toq orga aortaga yig iladi.
Orga aorta umurtga ostida joylashadi.

Yelka kamari atrofida orga aortadan juft o'mrovosti arteriyasi chigib, gonni
jabra apparatiga va ko'krak suzgich ganotlariga olib boradi. Keyin orga aorta
tananing hamma ichki organlarini gon bilan ta'minlab, dum arteriyasi bilan tugaydi.
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Vena goni dum vena bilan tana bo'shlig’iga kiradi va chap va o' ng buyrak
gopga venalariga bo'linadi hamda kapillyarlarga ajralib, buyrak qopga sistemasini
hosil giladi. Buyraklardan chigib, chap va o'ng kardinal venalarga quyiladi. Tana
bo'shlig’ining yon devorlari bo'ylab juft yon venalar gonni qorin suzgich
ganotlaridan va tana bo'shlig'i devorlaridan to playdi. Yurak atrofida juft o'mrovosti
venalari bilan go'shiladi. O 'mrovosti venalari gonni ko krak suzgich ganotlaridan
olib keladi. Bosh gismidan vena qoni juft oldingi kardinal venalarga va juft pastki
bo'yinturug venaga to planadi. Oldingi va keyingi kardinal venalar va pastki
boyinturug venalar qo’shilib, Kyuve yo'lini hosil giladi, bu vena sinusiga quyiladi.
Hazm qilish yo'lidan (oshqozon, ichak) va taloglardan vena goni yig'ilib, jigar qopga
venasiga to'planadi. Bu jigarga Kkirib, kapillyarlarga ajraladi va jigar gopga
sistemasini hosil giladi. Undan jigar venasi nomi bilan vena sinusiga quyiladi (4.3-
rasm).
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4.3-rasm. Akulaning qon aylanish sistemasi (og rangda arterial, qora rangda
vena sistemasi ko'rsatilgan): 1-yuragi, 2-qorin aortasi, 3-jabraga olib keluvchi
arteriyalar, 4-jabradan olib ketuvchi arteriyalar, 5-aorta ildizi, 6-uyqu arteriyasi,7-
orga aorta, 8-dum venasi, 9-keyingi kordinal vena, 10-oldingi kardinal vena, 11-
Kyuve nayi, 12-jigar gopga venasi, 13-jigar venasi, 14-yonbosh venasi, 15-buyrak
gopga venasi, 16- 0'mrovosti venasi.

Ko payish organlari. Togayli baliglar kopulyativ organi yordamida ichki
urug lanishi va sariglik moddasiga boy bo’lgan yirik, lekin kam tuxum go’yishi yoki
tirik tug’ishi bilan boshga baliglardan farq giladi. Shu munosabat bilan birlamchi
chiqarish yo'llari — Myuller va Volf naylari kuchli taraqqiy etgan. Juft tuxumdonda
pishib yetilgan tuxum hujayra gavda bo’shlig’iga tushadi. U yerdan tuxum yo'li —
Myuller nayiga o'tadi. Tuxum yo'lining keyingi gismi kengayadi, bunga bachadon
deyiladi. Bu kloakaga ochiladi. Erkaklarida juft urug donda pishib yetilgan urug
hujayralari urug™ yo'liga — Volf kanaliga tushadi. Shunday qilib, Volf nayi ham,
siydik yo'li ham urug” yo'li vazifasini bajaradi.

Ayirish organlari. Ayirish organi bo'lib gorin buyragi mezonefros xizmat
giladi. Ularning chigaruv yo'llari vazifasini Volf kanallari bajaradi va kloakaga
ochiladi. Urg ochisining tuxumdoni tuxum yo'li bilan go shilmagan.

Juft urug donining kanallari buyrakning oldingi bo’limi bilan go shilgan.
Urug'don kanallari buyrak orqali o’tib Volf kanaliga quyiladi. Shunday qilib,

150



erkaklarida Volf kanali ham siydik yo'li ham urug™ yo'li vazifasini bajaradi. Volf
kanallari ham kloakaga ochiladi (4.4-rasm).

4.4-rasm. Urg ochi (A) va erkak (B) akula jinsiy organlarining umumiy
ko rinishi:

A.1-buyrak, 2-siydik yo'li, 3-siydik o’simtasi, 4-chap tuxumdon (0o'ng tuxumdon
ko rsatilmagan), 5-tuxum yo'li, 6-har ikkala tuxum yo'li uchun yaxlit voronka,
7-qobiq bezi, 8-bachadon, 9-tuxum yo'lining teshigi, 10-gizilo'ngach, 11-jigar,
12-kloaka bo’shlig’i.

B.1-buyrak, 2-siydik yo’li, 3-siydik-tanosil o'simtasi, 4-chap urugdon (o'ng
urug don ko'rsatilmagan), 5-urug™ chigaruvchi kanallar, 6-urug” yo'li, 7-urug
pufagi, 8-gizilo'ngach, 9-jigar, 10-kopulyativ organ, 11-kloaka bo shligi.

Akulaning skeleti. Akulaning tog aydan iborat skeleti asosan qo yidagi gismga
bolinadi:

1. O’qg skeleti (umutrga pog onasi).
2. Bosh skeleti.

3. Juft suzgich ganotlari skeleti.

4. Toq suzgich ganotlari skeleti.

O'q skeleti bir gancha tog'ay umurtgalarining bir-biri bilan harakatchan
birikishidan hosil bo’lgan umurtga pogonasidan iborat. Xorda deyarli
reduksiyalangan. Umurtga pog onasi ikki — tana va dum gismlaridan iborat.

Umurtganing asosiy gismini umurtga tanasi tashkil etadi. Umurtga tanasi orga va
oldingi tomondan ichiga chuqur botib kirgan. Bunday umurtga go'sh botigli yoki
amfisel umurtqgalar deb ataladi. Har gaysi umurtga tanasining markazida teshik bor,
bu teshiukdan xorda o’tadi va har bir umurtganing ikkinchi umurtga bilan go shilgan
yerida u kengayib har gaysi umurtga tasnasidan o'tganda torayadi. Umurtga
tanasining ustki yon tomonlarida bir juft o'simta —ustki yoy chigadi, bu yoylarning
orasida ustki oralig plastinkalar bor. Ustki yoylar oraliq plastinkalar bilan birga orga
miya kanalini ikki yondan o'rab oladi. Umurtga tanasining ostki tomonidan pastga
garab pastki yoylar chigadi. Tana gismining pastki yoylari gisga yon o simtalardan
iborat bo'ladi. Bu yon o'simtalarga tog'ay govurg alar birikadi. Dum gismi pastKi
gisga yoylarda pastki birlashtiruvchi plastinkalar yordamida juft-juft bo’lib birlashib,
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dum gismining asosini gon tomirlari joylashgan va ularni muhofaza giladigan gemal
kanalni hosil giladi (4.5-rasm).
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4.5-rasm. Akula skeletining umumiy tuzilishi: 1l-umurtgalar, 2-
umurtqgalarning ustki yoylari, 3-umurtgalarning pastki yoylari, 4-qovurg alar, 5-miya
qutisi, 6-hidlov kapsulasi, 7-eshituv kapsulasi, 8-jabra yoyi, 9-tilosti yoyi, 10-tanglay-
kvadrat  tog ay,11-mekkel tog ayi,12-radialiyalar,13-yelka  kamari,14-chanoq
kamari,15-bazaliyalar.

Bosh skeleti. Akulaning bosh skeleti ikkita asosiy bo’lim: neurocranium (miya
qutisi) va visseral (ogiz va jabra apparatlari) skeletidan tashkil topgan.
Neurakranium tarkibiga: miya qutisi, sezuv organlari (eshituv va hidlov) kapsulasi
hamda tumshugq skeleti kiradi. Miya qutisining tepa gopgog fagat tog aydan tuzilgan,
oldingi gismidagina katta teshik —oldingi fontanel bor. Bosh miyani orga tomondan
ensa o'rab turadi. Bu bo'limda katta ensa teshigi bo'ladi. Bosh miya ensa teshigi
orgali orga miya bilan qo’shiladi. Eshituv kapsulalari  ko'z kosasining orgasida,
eshituv bo’limining yon devorlariga joylashgan. Koz soggalari joylashgan chuqurcha
— ko'z kosalari miya quttisi  oldingi gismining ikki yonida o’rnashgan. Miya
qutisining ensa bo’limiga tananing birinchi umurtgasi birikadi. Miya qutisining asosi
keng bo'lib, ko'z kosalarini ikkiga ajratadi, bunday keng asosli bosh skeleti —
platibazal tipdagi bosh skeleti deb ataladi (4.6.-rasm).

4.6.-rasm. Akula bosh skeletining yon tomondan ko rinishi: 1- eshituv kapsulasi,
2- ko'z kosasi,3-hidlov kapsulasi,4-rostrum togylari, 5-8 — jabra yoylari,9-
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jabralararo to'sgichni tutib turuvchi qil tikanlar, 10-gioid, 11-giomandibulyar
tog ayi, 12-tanglay kvadrat tog ayi, 13-mekkel tog ayi, 14-lab tog aylari.

Visseral skeleti bo'g’imlarga bo'lingan, harakatchan bir gancha juft tog ay
yoylaridan iborat. U uch gismga:

1. Jabra yoylari
2. Til osti yoyi
3. Jag  yoylari.

Aksari akulalarning til osti yoyi orgasida besh juft jabra yoylari bo ladi. Ularning
har gaysisi bir biri bilan harakatchan birikkan to'rt juft tog ay elementlaridan iborat.
Har qaysi jabra yoylarining ustki elementlari elastik paylar orgali umurtga
pog onasiga birikadi. O'ng va chap tomonlardagi jabra yoylarini esa ostki tomondan
bir-biri bilan toq- tog'ay kopula birlashtiradi. Ko pchilik akulalarda kopulalar
go shilib, bitta toq plastinkaga aylangan, bu hol jabra apparatining ostki tomondan
mustahkam bo’lishini ta'minlaydi. Jabra yoyining ostida til osti yoyi boshgacha
aytganda gioid yoyi bor, odatda u fagat ikki juft va bitta toq tog aylardan iborat
bo’ladi. Til osti yoyining ustki juft elementi boshga bo'laklarga garaganda katta
bo'lib, giomandibulyar tog ay, uning ostidagi juft tog'ay giod tog'ay o'ng va chap
giodlarni pastki tomondan o'zaro biriktiruvchi tog tog'ay esa kopula deb ataladi.
Miya quttisining eshitish bo'limiga giomandibulyar tog ayning ustki gismi, pastKi
gismiga esa harakatchan tarzda jag" yoyi birikadi.

Giomandibulyar tog ay osmalik vazifasini bajaradi, jag~ yoyi uning yordamida
miya quttisiga biirikadi. Jag" yoyining bunday tipda miya quttisi bilan birikishi
giostiliya tipidagi birikish deb ataladi.

Jag™ yoyi fagat ikki juft tog aydan iborat. Bu tog aylarning ustkisi yugori jag -
tanglay kvadrat tog ay, pastki jag  vazifasini bajaruvchisi esa mekkel tog ayi deb
ataladi. Ikki tog ay oldingi tomondan ham o'zaro bir-biriga qo shiladi. Ko pchilik
akulalar jag™ yoylarining har gaysi tomonida bir juftdan lab tog aylari deb ataluvchi
mayda tog aychalar joylashgan. Lab tog aylarining borligi jag™ yoyi birinchi visseral
yoy bo'Imasdan, balki uchinchi visceral yoy ekanligini korsatadi chunki birinchi va
ikkinchi jag™ yoylari reduksiyalangan.

Toq suzgich ganotlari (orga va dum) ichki hamda tashqi skeletdan iborat(tikanli
akulaning toq anal suzgich ganoti yo 'q). Akula dum suzgich ganotining pallalari bir
xilda emas: ichida o°q skeletini davomi bo’lgan ustki pallasi uzun va katta, ostki
pallasi kichkina bo'ladi. Bunday tipdagi dum suzgich ganotlari geteroserkal ganot
deb ataladi. Dum suzgichining ichki skeleti bir gator tayogchasimon tog aylar —
radialiyalardan iborat bo’lib, ular dum umurtgalarining yoylariga birikadi. Tashqi
skeleti teridan hosil bo’lgan va suzgich ganotining o’zinigina tutib turadigan
birgancha elastoidin iplardan iborat. Orga suzgich ganotining ichki skeleti gavda
muskulaturasiga o'rnashgan bir gator tayogchasimon tog aylar — radialiyalar yoki
shu’la tirgovuchlardan iborat bo'lib, radialiyalar ba’zan birlashib, katta tog ay
plastinkani hosil giladi. Tikanli akula orga suzgichlarining oldida bittadan o tkir shox
moddasidan tuzilgan tikanlari bo'lib, ular elastoidin iplar singari ikkilamchi teri
skeletining elementidir.Juft suzgich ganotlari skeleti suzgich ganotlari kamari bilan
erkin suzgich ganot skeletidan tashkil topgan. Oldingi suzgich ganotlari kamari yoki
yelka kamari akula gavdasining ikki yonida va ostki tomonidan o'rab oladigan yarim
halga shaklidagi tog aydan iborat. Har gaysi yarim halga ortasining yon tomonida
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birikish bo'rtmasi bor, erkin suzgich ganot shu bo'rtmaga birikadi. Kamarning shu
bo rtmadan yugori qismi kurak, pastki gismi esa korakoid bo’lim deb ataladi (4.7-
rasm).

Erkin suzgich ganotlar skeleti xuddi toq suzgich ganotlar skeleti singari, ichki
tog ay skeletidan va teridan hosil bo lgan tashqi skeletdan tuzilgan.

Erkin suzgich ganotlar skeletining asosida biriktiruvchi o’simtaga birikkan uchta
yapalog asosiy — bazal togaylar joylashgan. Bazal tog aylardan pastda uch gator
tayoqchasimon radialiyalar bo'ladi. Suzgich pallasining golgan gismini bir gancha
elastoidin iplar ushlab turadi. Chanoq kamari kloaka teshigi oldidagi muskul
gatlamida ko ndalang joylashgan toq tog ay plastinkasidan iborat. Uning uchlariga
gorin suzgichining skeletlari birikadi. Qorin suzgichida yolg'iz ikkita juft bazal
elementi bor. Bulardan bittasi juda uzun bo'lib, unga bir gator radial tog aylar
birikadi. Suzgich ganotining golgan gismlarini elastoidin iplar tutib turadi. Erkak
akulalarning bazaliyasi yanada uzayib otalantirish kopulyativ organga aylangan (4.7-
rasm).

4.7-rasm. ( A-akulaning yelka kamari va ko'krak suzgich ganoti). (B-
urg ochi va erkak akulaning gorin suzgich ganoti skeleti va chanoq kamari):
A.l1-yelka kamarining ko'krak bo'limi, 2-yelka kamarining korokoid bo’limi, 3-
birikish bo rtmasi, 4-bazaliyalar, 5-radialiyalar, 6-elastik iplar.

B. 1-chanoq plastinkasi, 2- bazaliyalar, 3- radialiyalar, 4-kopulyativ organ
0 simtasi, 5 —elastik iplar.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi nisbatan katta. Nerv moddasi oldingi miya yarim
charlarini tagida, yon tomonlarida va xatto qopgog’ida ham bo’'ladi. O'rta miya
yaxshi rivojlanmagan, miyachasi yirik. Bosh miyadan 11 juft nervlar chigadi

(6.4-rasm).
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4.8.-rasm. Akula bosh miyasining yuqoridan ko’rinshi: 1-oldingi miya
yarimsharlari, 2-hidlov bo’laklari, 3-oraliq miya, 4-epifiz, 5-o'rta miya, 6-
miyacha,7-uzunchog miya,8-rombsimon chuqurcha.Rim ragamlari bilan bosh
miyadan chigadigan nervlar ko rsatilgan.

Sezuv organlari. Juft ko zlari tipik tuzilgan bo’lib, shox pardasi yassi, ko'z
gavhari sharsimon bo'lib, ustki va pastki govoglari yo'q. Eshituv organi uchta yarim
naysimon kanaldan tuzilgan ichki qulogdan iborat. Hid biluv xaltachalari juft. Tashqi
burun teshiklari og'iz teshigining oldiga ochiladi. Akulalar hidni 400-500 m
masofadan sezadi. Yon chiziq organlari teri ostiga o'rnashib, yon chiziq kanalini
hosil giladi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
akulaning skeleti va nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o'rganing.

5 —laboratoriya mashg’uloti.
Tog ayli baliglar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining maqsadi:Tog ayli baliglar sinfi turlarining
sistematikasini o°rganish va jadvalni to’Idirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Tog ayli baliglar sinfi vakillarining
rasmlari, slaydlar, darslik va aniglagich go llanmalar.

5.1- jadval
SINF. KJIACC TOG AYLI BALIQLAR XPSIIEBBIE PbIBbI
Kenja sinf. I. Plastinka jabralilar I[nacTunyaTo-kadepHbIe
Haaknace
Turkum. I. Akulalar AKRYJIBI
OTtpsia
Oila. . .
. 1.Tikanli akulalar Kampanosvie
Cemeiicmeso
Tur. : .
1.Tikanli akula Komrouas akymna
Bun
Oila. .
. 2.Kitsimon akulalar Kumosvie axynvl
Cemeticmeo
Tur. -
1.Kitsimon akula KuroBrie akyna
Bun
Oila. .
. 3.Plashli akulalar Inawenocunvie axkyivi
Cemeticmeo
Tur. 1.Plashli akula [TnameHocHbIC aKysa
Bun
Oila. :
y 4.Mushuksimon akulalar Kowauvu axynv
Cemeticmeo
Tur. : :
Bt 1.Dengiz mushugi Kormmaubu akybt
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2.Bolg a akula MorororonoBas akyina
3.Dengiz farishtasi Mopckue aHTesbl
Oila.
. 5.Arraburun akulalar AKYIb1-nULOHOCDL
Cemeticmeo
Tur.
Bun 1.Arraburun akula AKyIa-muI0HOCH
Turkum.
Il. Skatlar Ckartsl
Otpsn
Oila.
y 1.Arraburun skatlar TTunopvinvie ckamol
Cemeticmeo
Tur.
1.Arraburun skat Iunopvwinvie ckam
Bun
Oila. . :
. 2.Qozigqdumlilar Xeocmokonosvie
Cemeticmeo
Tur. : :
1. Tikandumli skat Ckam —x60CcmoKol
Bun
2.Tikanli skat LIunosamsiii ckam
Oila.
. 3.Elektr skatlar Onekmpuueckue ckamol
Cemeticmeo
Tur.
1.Elektr skat Dnekmpuyeckue ckam
Bun
Kenja sinf. : :
1. Himerasimonlar Xumepooopa3Hbie
Haakaacce
Oila. .
. 1.Himeralar Xumeposvie
Cemeticmeo
Tur. .
1.Himera Xumepa
Bun P

Suyakli baliglar sinfi: Zog‘ora baliqning tashqi tuzilishi, skeleti va

Kenja tip: Vertebrata — Umurtqgalilar

6 —laboratoriya mashg’uloti.

ichki tuzilishini o’rganish
Tip: Cxordata — Xordalilar

Katta sinf: Pisces — Baliglar

Sinf: Osteichthyes— Suyakli baliglar

Kenja sinf: Actinopterigii — Sho’la ganotlilar
Katta turkum: Teleostei - Suyakdor baliglar
Turkum: Cypriniformes — Karpsimonlar

Oila: Cyprinidae — Zog’ora baliqlar
Tur: Cyprinus carpio - Zog’ora baliq.
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Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Balig misolida suvda yashovchi
xordalilarni yorishni va baliglarning tashqi hamda ichki tuzilishini o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: zog’ora baliq (fiksatsiya qilingan
yoki tirigi), vannacha, scalpel, pinset, gaychi, preparoval ninalar, 2 dona ninalar,
bulavkalar, paxta, doka salfetkalar. Zog’ora baliq (fiksatsiya qilingan yoki tirigi),
zog’ora baligning taxtaga o’rnatilgan skeleti, (bir guruppa uchun bitta skelet yetarli),
zog’ora baligning kartonga yopishtirilgan skelet bo’laklari.

Tashqi tuzilishi. Suyakli baliglar gavdasining shakli har xil bo’ladi. Zog ora
baligning ustki ensa bo’limi yon tomonlaridan birmuncha qisilib do’nglik (bo’rtma)
hosil bo’lgan. Tananing qolgan gismi dum qismining olldingi chegarasigacha bir xil
kenglikda bo’lib, keyin sekin-asta torayadi va dum gismiga aylanadi. Boshining ikki
yon tomonida jabra qopqoqlari joylashgan bo’lib, ularning keyingi qirralari bosh
bilan tana bo’limlari o’rtasidagi chegara hisoblanadi.

Orga chiqaruv teshigi dum bo’limining oldingi chegarasidir. Orga chigaruv
(anal) teshigining bevosita orqa tomoniga o’rnashgan siydik-tanosil jinsiy teshigi va
uning orqasida siydik teshigi ochiladi. Ko’krak juft suzgich qanotlari, barcha
baliglardagiga o’xshash gavdaning ikki yonida jabra yoriglari orgasida qorin juft
suzgich ganotlari esa tana bo’limining qorin qismi o’rtasida o’rnashgan. Toq suzgich
ganotlar bittadan; ular orga, dum va orga chigaruv (anal) suzgich ganotlaridan iborat.
Orga va anal suzgichlarining oldida tishli bittadan gattiq suyak nurlari bo’ladi.
Zog ora baligning tanasi sarg’ish tillasimon suyak tangachalar bilan qoplangan.
Suyak tangachalar cherepitsalar kabi bir-birining ustida yotadi, to’g’ri qator bo’lib
joylashgan. Har gaysi tangacha birmuncha yumaloglangan yupga plastinkadan iborat
bo’lib, oldingi asosiy qismi (qirrasi) teri ichiga kirib turadi, qolgan tashqi cheti esa
tekis bo’ladi. Bunday tangacha sikloid tangacha deb ataladi . Zog ora baliq tanasining
boshidan to dum suzgich ganotigacha to’g’ri yon chizigli organi o’tadi. Bu organ
tangachalarni teshib o’tgan qator qora teshiklardan hosil bo’lgan. Teshiklarning
oxirgi uchi nerv uchlari bilan yoni chizigli organi joylashgan maxsus kanalga
ochiladi. Yoni chizigli organi suv sharoitidagi o’zgarishlarni gqabul giladi, u zog ora
baligning boshida bir necha-ko’z osti, ko’z usti va til-jag’osti tarmoqlariga bo’linadi.
Zog ora baligning dum suzgichi boshqga suyakli baliglarniki singari gomoserkal tipda,
ya’ni sirtdan simmetrik, ichki tomondan esa asimmetrikdir.

Zog ora baligning og’zi boshining uch gismiga joylashgan bo’lib, suyak jag’lar
bilan o’ralgan. Yumaloq ko’zlarida qovoqlar yo’q. Boshining ustki tomonida,
ko’zining oldida bir juft burun teshigi bor, ulardan har qaysisi ko’ndalang teri
ko’prikcha bilan oldingi va keyingi qismga bo’linadi (8.1-rasm).

Baligni yorish tartibi.

1) Baligni qornini tepaga qilgan holda chap qo’lga yotqizib, dumsiz tarafga
turgan anal teshigining oldidan gaychi uchi bilan ko’ndalang kichik kesik
hosil giling.

2) Qaychining o’tmas uchini kesilgan teshikka tiqib qorin bo’ylab baligning to
jabra qopqoqlarini gadar kesing, bunda ichki organlari zarar ko’rmasligi kerak.
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3) Anal teshigi oldidagi kesikdan yuqoriga tomon to umurtqa pog’onasi qadar
ko’ndalangiga kesiladi.

4) Kesikdan hosil bo’lgan tana devorini ko’tarib umurtqa pog’onasi bo’ylab bosh
tomonga qarab kesikni jabra qopqoqchasigacha davom eting va hosil bo’lgan
parchani tanadan ajratib oling.

5) Jabra qopqog’ini kesib tashlang

6) Kerakli ichki organlarni sekin oling, kesish vaqtida hosil bo’lgan qonni paxta
yoki doka tamponlar bilan tozalab turing (8.2-rasm).

6.1-rasm. Zog’ora baligning tashqi tuzilishi. 1 - jabra gopgog’i, 2 - burun
teshigi, 3 - yon chiziq, 4 - ko krak suzgich, 5 - gorin suzgich, 6- orga suzgich, 7- anal
suzgich, 8- dum suzgichi, 9 - og iz teshigi.

Zog'ora baligning burun teshiklari og’iz bo’shlig’iga ochilmaydi (burun
teshigiga nina tiqib sinab ko’ring).

6.2-rasm. Zog ora baliq ichki organlarining tuzilishi: 1-venoz qo’ltigi, 2-
yurak bo’Imasi, 3-yurak qorinchasi, 4-gorin aortasi, 5-aorta so'goni, 6-olib
keluvchi jabra arteriyalari, 7-kyuvyerov quyilishi, 8-jabra, 9-oshqozon, 10-0'n ikki
barmogli ichak,11-ingichka ichak, 12-to g ri ichak,13-anal teshigi, 14-jigar, 15-0't
pufagi, 16-0't yo'li, 17-oshgozon osti bezi, 18-taloq, 19-suzgich pufagi, 20-buyrak,
21-siydik yo'li, 22-siydik tanosil 0'sig’i, 23-jinsiy bez, 24-jinsiy teshik.
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Qon aylanish sistemasi. Zog ora baligning yuragi tana bo’shlig’ining oldingi
qismida qorin tomonida joylashgan. Uning fagat uchta bo’limi: venoz sinusi
(qo’ltig’1), yurak bo’lmasi va uning ostida joylashgan muskulli yurak qorinchasi bor.
Shunday qilib, zog ora balig va umuman suyakli baliglar yuragida arterial konus
bo’Imasligi bilan tog’ayli baliqlar yuragidan farq qiladi. Yurak qorinchasidan yo’g’on
gon tomiri-qorin aortasi chiqib, boshlanish joyida aorta so’g’oni deb ataladigan
kengayish hosil qiladi. Aorta so’g’oni klapanlari va ko’ndalang yo’lli muskullari
bo’Imasligi bilan yurak bo’limlaridan, xususan, arterial konusdan farq qiladi, shuning
uchun ham u, yurak singari mustaqil urib (ishlab) turolmaydidi. Til osti jabrasining
yarim bo’lagi to’liq taraqqiy etmaganlagi natijasida uning qon olib keluvchi jabra
arteriasi yo’qolgan, shuning uchun fagat to’rt juft qon olib keluvchi jabra arteriasiga
ega.

Qon aylanish sistemasining navbatdagi periferik gismlarini  oddiy
preparovkalarda ko’zdan kechirib bo’Imaydi, buning uchun maxsus ineksiya qilingan
preparat talab qilinadi. Shunday qilib, olib keluvchi jabra arteriyalari, jabra
yaproglarida kapilyarlar sistemasiga bo’linib ketadi. Bu kapilyarlarning juda yupqa
devorlari orqali qon bilan jabrani yuvib o’tuvchi suv orasida gazlar almashinuvi ro’y
beradi. So’ngra kislorodga boy arterial qon, kapilyarlar orqali olib ketuvchi jabra
arterialariga yig’ilib, natijada toza qon orga (dorzal) tomonda joylashgan bir juft aorta
ildiziga quyiladi. Aorta ildizlari boshning orqasida umurtqa pog’onasining tagida bir-
biri bilan qo’shilib, butun organlarga qon olib boruvchi qon tomirlar chigadigan orqa
aortani hosil giladi.

Dum bo’limidagi venoz toq dum venasi orqali keladi va ikkiga bo’linib
buyraklarga boradi. Suyakli baliglarning ko’pchiligida tog’ayli baliglarga qarshi
o’laroq faqat chap buyrakda, chap keyingi kardinal vena mayda kapillyarlarga
bo’linib qopqga sistemasini hosil qiladi. Keyingi o’ng kardinal vena esa kyuverov
quyilishigacha uzluksiz boradi. Buyraklardan keluvchi keyingi kardinal venalar,
yurak atrofida, bosh gismdan venoz qgon olib keluvchi oldingi kardinal venalar bilan
qo’shiladi. Keyingi va oldingi kardinal venalarning qo’shilishi natijasida yurakning
venoz qo’ltig’iga quyiladigan juft kyuverov quyilishi hosil bo’ladi.

Jigar qgopga venasi ichakdan mustagil boshlanadi. Bu vena jigarda
kapilyarlarga bo’linadi va shu kapilyarlar yana birlashib venoz sinusga quyiladigan
jigar venasiga aylanadi. Tog’ayli baliglarga xos juft suzgichlardan qon olib keluvchi
yonbosh venalar suakli baligda bo’Imaydi.

Baliglarning yuragida hamma vaqt venoz qon bo’ladi. Qon aylanish doirasi
bitta; bunda arterial gon venoz gon bilan aralashib ketmaydi. Qon aylanish doirasi
ikki funksiyani bajaradi:

1) Organizmning barcha hujayralarini ovgat va kislorod bilan ta’minlaydi.

2) Venoz qonni gaytadan tiklaydi.

Bu quyidagicha amalga oshadi. Arteriyalar orgali yurakdan venoz gon chiqib,
jabralarga boradi, gon jabralarda oksidlanib arterial qonga aylanadi-da, arteriya gon
tomirlari orqali butun gavdaga tarqaladi, keyin venoz qon bo’lib, venalar orqali
yurakka keladi. Arterial va venoz qon ular tarkibidagi gazning sifatiga garab
aniglanadi, natijada gonning nomi bilan gon tomirlarining nomlari hamma vaqt
to’g’ri kelmaydi. Masalan, qorin aortasi va olib keluvchi jabra arterialarida venoz qon
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bo’ladi, shuning uchun qonning tarkibiga qaramasdan, balki yurakdan chiquvchi qon
tomirlari arteriya va unga keluvchi gon tomirlarini vena deb ataladi (6.3-rasm).

yurak qorinchasi, 3-aorta piyozchasi, 4-qorin aortasi,5-olib keluvchi jabra
arteriyalari, 6-olib ketuvchi jabra arteriyalari, 7-aorta ildizi, 8-orga aorta, 9-uyqu
arteriyasi, 10-o'mrov arteriyasi, 11-dum venasi,12-keyingi o'ng kardinal vena, 13-
keyingi chap kardinal vena, 14-buyrak gopga sistemasi, 15-ichak osti venasi, 16-
jigar gopga sistemasi, 17-kyuvyerov quyilishi, 18-jigar venasi, 19-oldingi cardinal
vena(venoz gonli tomirlar gora rangda bo yalgan.

Nafas olish organi. Suyakli baligqlarning nafas olish organlari, tog’ayli
baliglarniki singari ektodermali jabra hisoblanadi. Zog ora baligda, shuningdek,
barcha suyakli va boshga baliglarda oldingi to’rtta jabra yoylariga o’rnashgan to’rt
juft butun jabra bo’ladi. Bundan tashqari, jabra qopqog’ining ichki tomonida til osti
yoki soxta jabra deb ataladigan murtak holidagi jabraning ham yarim bo’lagi bo’ladi.
Bir butun jabra ikki qator bo’lib jabra yoylariga joylashgan jabra yaproglaridan
tashkil topgan. Akulalarda bo’ladigan jabralararo to’siqlar suyakli baliglarda
reduksiyalangan, shuning uchun jabra yaproglari fagat jabra yoylariga birikadi.
Natijada bir jabraning ikkita yarim jabra yaproglarinng asosi bir-biriga qo’shib
ketadi. Ularning uchlari esa tashqi tomondan jabra qopqog’i bilan cheklangan jabra
bo’shlig’ining uchida osilib turadi. Jabra yoylarining uchki tomonida bir gancha
mayda tishsimon-jabra yoyi tomon yo’nalgan o’simtalari bo’ladi. Jabra tiichinkalari
maxsus apparatiga aylanib, suv bilan birga kirgan ovgat moddalarini, xalgumga jabra
bo’shlig’1 orqali tashqariga chiqib ketishiga to’sqinlik qiladi. Bu apparat plankton
organizmlar bilan oziglanuvchi (seldsimon)larda kuchli taraqqiy etgan.

Yo’g’on qon tomirlari (olib keluvchi va olib ketuvchi jabra arterialari) jabra
yoylari bo’ylab, jabra yoylari asosida joylashgan.
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Ovgat hazm qilish organi. Zog ora baligning og’iz boshlig’idan keyin barcha
baliglardagidek, xalqum boshlanadi. Og’iz va xalqum bo’shliglari orasida aniq
chegara yo’q. Boshqa baliglarga o’xshash Zog ora baligda ham hagqiqiy til yo’q. Til
singari uchi og’iz bo’shlig’iga chiqib turadigan til osti yoyining kopulasi faqat
shilimshiq parda bilan qoplangan bo’lib, u mustaqil bo’lmagani tufayli harakat qila
olmaydi. Har tomonida beshtadan jabra yorig’i bo’lgan xalqum qisqa qizilo’ngachga,
qizilo’ngach esa oshqozonga ochiladi. Oshqozondan kam differensiallashgan haqiqiy
ichak boshlanadi, bu ichakning oldingi bo’limi o’n ikki barmoqli ichak, so’ngra
ingichka ichak va anal teshigi bilan tugaydigan to’g’ri ichak tashkil etadi (ba’zi
baliglar oshqozonning atrofida har xil sondagi ko’r pilorik o’simtalar bor, zog ora
baligda esa bo’lmaydi). Jigari yurakning orqasi oshqozonning atrofida va yon
tomonlarida joylashgan bo’lib, uning pallalari orasida o’t suyuqligi bilan to’la o’t
pufagi bo’ladi. O’t pufagidan o’n ikki barmoqli ichakka ochiladigan o’t yo’li chigadi.
Oshqgozon osti bezi ichak tutqichi bo’ylab tarqalgan. Ichak bog’ichiga esa uzunchoq
to’q qizil qismi ichakning ustida gidrostatik organ-suzgich pufak joylashgan.

Ayirish va ko'payish organi. Baliq buyraklarini ko’rish uchun, ichak va
suzgich pufagini olib tashlash kerak. Zog ora baligning buyraklari akulaning
buyraklari singari, qorin pardasi ostida va umurtqa pog’onasining ikki yonida
joylashgan. Ular bir juft lentasimon tangachalarga o’xshash bo’lib, gavda
bo’shlig’ining boshidan oxirigacha cho’zilgan. Buyraklarning oldingi uchi juda keng
o’rta chiziqda bir-biriga qoshilib ketadi. Har gaysi buyrakning ichki cheti bo’ylab
bittadan siydik yo’li o’tadi, bu kanallar pastrogda bir-biri bilab qo’shilib ketadi. Orqa
tomondan esa siydik pufagiga qo’shiladigan bitta umumiy kanalni hosil qiladi. Siydik
pufagi siydik-tanosil so’rg’ichi uchida maxsus teshik bilan ochiladi.

Ayirish organi. Suzgich pufagining yon tomonlarida jinsiy bezlar joylashgan.
Urg’ochisining tuxumdoni mayda-mayda donachalar singari, uzunchoq bo’ladi. Unng
keyingi cho’zilgan qismi tuxum yo’li hisoblanib bitta teshik bilan siydik-tanosil
so’rg’ichiga ochiladi.

Erkak zog'ora baligning urug’doni silliq va g’uj uzunchoq tanachadan iborat
bo’lib, u tana bo’shlig’ida urg’ochilarning tuxumdoni kabi joylashgan.
Urug’donlarning keyingi bo’limlari kalta urug’ chiqarish yo’liga aylangan bo’lib,
umumiy jinsiy teshik bilan siydik-tanosil so’rg’ichiga ochiladi (6.4-rasm).

6.4-rasm. Urg’ochi zog ora baligning siydik-tanosil tizimi: 1-suzgich pufak,
2-tuxumdon, 3-tuxumdon yo'li, 4-siydik-jinsiy so'rg ich, 5-jinsiy teshik, 6-buyraklar,
7-siydik yo'li, 8-siydik pufagi, 9-siydik teshigi, 10-ichak, 11-anal teshigi.
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Skeletning tuzilishi (o’q skeleti, umurtqa pog’onasi). Suyakli baliglarning
umurtqa pog’onasi faqat xondral suyaklardan tashkil topgan. Bir gancha umurtqalar
yig’indisidan iborat. Zog’ora baligning umurtqa pog’onasi fagat tana va dum
bo’limlariga bo’linadi, umurtqalar tanasi qo’sh botiq, amfitsial (umurtqa tanasini har
ikkala yuzasi ham ichkariga botib kirgan) da, ularning orasida xorda qoldiglari
saglanib qolgan, xorda goldiglari umurtqa tanasining teshib o’tadigan tor kanallar
orgali bir-biriga qo’shiladi. Tana va dum bo’limlarining umurtqalari tuzilish jihatdan
bir biridan farq qgiladi.

Tana bo’limi umurtqa pog’onasining ko’ndalang kesimi dumaloq bo’lib, uning
yon tomonlaridan yonbosh o’simtalar chiqadi. Bu o’simtalarga tana bo’shlig’ini ustki
tomoniga emas, balki yon va gisman qorin tomondan ham o’rab turuvchi qilichsimon
qayrilgan qovurg’alar birikadi. Umurtqalarnng ustki qismidan yoylar chiqib, ustki
ular ustki qiltanoq o’simtalar bilan qo’shiladi. Ustki yoylardan hosil bo’lgan kanalda
orqa miya joylashgan. Dum bo’limi umurtqalari ham tana va yoy qismlarga bo’linadi.
Biroq ularning ko’ndalang o’simtalari pastga joylashib pastki yoylarni hsil qgiladi va
qiltanoq o’simtalari bilan qo’shiladi. Ostki yoylardan hosil bo’lgan kanal gemal kanal
deb ataladi va unda dum arteriyalari va venalar joylashgan bundan tashqari, zog’ora
baligda, ko’pchilik suyakli baliqlarda bo’lgani kabi, yon tomondan har qaysi
qovurg’aga muskullarga o’rnashgan ingichka muskul suyakchasi kelib qo’shiladi, bu
suyakchalar giltanoglar deb ataladi (6.5-6.6-rasm).

Suyakli baliglarning miya qutisi. Suyakli baliglarning bosh skeleti ham
akulaning bosh skeleti singari ikkita asosiy bo’limga: miya qutisi va visseral skeletga
bo’linadi. Suyakli baliqlarning bosh skeleti deyarli fagat suyak to’qimadan tashkil
topgan bir gancha suyaklardan tuzilgan.

Miya qutisi bir necha bo’limga bo’lib, bu bo’limlardan bir gancha suyaklar
joylashgan uning ensa bo’limi ensa teshigini o’rab turadigan to’rtta ensa suyagidan
tashkil topgan: katta ensa teshigining pastki gismi va toq asosiy ensa ikki yon
tomonida bir juft yon ensa suyagi va ustida bitta ustki ensa suyagi bo’ladi.

@@gm@\s &
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6.5-rasm. Suyakli baliglarning umumiy skeleti: 1-umurtganing ustki ostist
0 simtasi, 2-umurtganing pastki yoyi, 3- umurtganing pastki ostist o'simtasi, 4-
qovurg alar,  5-muskul  oralig'i  suyakchalari, 6-ganot  shu’lalarining
asosiy(radialiya)suyakchalari,7-qanot shu’lalari, 8-yelka kamari suyaklari, 9-chanoq
kamari suyaklari, 10-bosh skeleti.

162



- N oo

A B

6.6-rasm. A- tana bo’limi umurtqasining oldingi tomondan ko’rinishi.

B- dum bo’limi umurtqasining oldingi tomondan ko’rinishi.
1-umurtga tanasi, 2-ustki yoy, 3-orga miya kanali, 4-ko ndalang o'simta, 5-qovurg’a,
6-ustki ostis o'simta, 7-giltanoglar, 8-pastki yoy, 9-gemal kanal, 10-pastki ostist
0 simta.

Eshituv bo’limida eshitish kapsulasini tashkil etadigan quloq suyaklari yoki
otekalari, ular zog’ora baliq miya quisining har tomonida to’rttadan joyalshgan.
Miya qutisining old gismidagi ko’z bo’limida ko’zlararo to’siqni hosil qilishda
ishtirok etuvchi suyakli baliglarning ko’pchiligida tog’ayligicha qoladigan ponasimon
suyaklar yoki sifenoidlar yotadi. Chunonchi tog asosiy ponasimon suyak, juft ganot-
ponasimon suyak va juft ko’z-ponasimon suyak bo’ladi. Bu suyaklar ko’zlararo
yupga to’siqqa joylashganligidan ko’p hollarda tajriba vaqtida sinib, buzilib ketadi.
Nihoyat, miya qutisining oldingi qismi, ya’ni hidlov bo’limini, odatda, ko’p qismi
tog’ay holicha qoladigan hidlov suyyaklari yoki etmaidlar tashkil etadi. Bu bo’limda
bitta oraliq hidlov suyagi bo’ladi.

Bu suyaklarning hammasi kelib chigish jihatdan xondral (birlanchi)
suyaklardir. Miya qutisini ustki va ostki tomondan goplovchi suyaklar kelib chigish
jihatidan qoplag’ich (ikkilamchi) suyaklardir. Ular dastlab terining biriktiruvchi
to’qima qatlamida vujudga kelgan bo’lib, so’ngra terining ostiga, ya’ni bosh skelet
tog’ayining ustiga joylashgan. Shulardan miya qutisining ust qismiga juft bosh tepa
suyagi, manglay suyagi va burun suyagi, pastki gismida esa katta toq parasfenoid
suyagi o’rnashgan. Parasfenoid suyak butun miya qutisi uchun asosiy to’siq
vazifasini bajaradi va uning oldida toq dimog’ suyagi ham bo’ladi. Yuqorida
aytilganlardan tashqgari miya qutisining yon tomonida ko’z yuzasini har tomonlama
halgasimon o’rab olgan mayda ko’z atrof suyakchalari bor, bulardan eng oldingisi
ko’z yosh suyagidir (6.7-rasm).




6.7-rasm. Zog ora baliq bosh skeletining yon tomondan ko’rinishi: 1-
jag oldi suyagi, 2-ustki jag" suyagi, 3-rostrum(tumshuq) suyagi, 4-tanglay suyagi, 5-
oralig hidlov suyagi, 6-ko "z yosh suyagi, 7-manglay oldi suyagi, 8-ko z usti suyagi, 9-
manglay suyagi, 10-ganotsimon quloq suyagi, 11-teppa suyagi, 12-chakka suyagi,
13-ustki qulog suyagi, 14-ustki ensa suyagi, 15-tepa orga suyagi, 16-kleytrum usti
suyagi, 17-giomandibulyar suyak, 18-qopgoq suyagi, 19-qopqogoldi suyagi, 20-
kleytrum, 21-kuragi, 22-karakoid, 23-qopgoqg oraliq suyagi, 24-jabra shu’lalari, 25-
orga ganotsimon suyagi, 26-kvadrat suyagi, 27-ichki ganotsimon suyagi, 28-tashqi
ganotsimon suyagi, 29-burchak suyagi, 30-birikish suyagi, 31-tish suyagi, 32-ko'z
atrofi halga suyaklari, 33-oraliq hidlov suyagi, 34-qo shimcha osma suyagi, 35-
simplektikum, 36-ensa teshigi.

Visseral skelet. Suyakli baliglarning visseral yoylari ham akulaning visseral
yoylariga o’xshash, jag’ yoyi, til osti va jabra yoylaridan iborat.

Jag’ yoyi birlamchi va ikkilamchi jag’lardan iborat. Birlamchi jag’ xondral
suyaklardan tashkil topib, akulaning tanglay-kvadrat va mekkel tog’aylariga
tamomila gomologdir.

Ustki jag’da ular, oldingi qism uchida joylashgan bir juft tanglay suyak
orgasida (pastki jag’ bilan birikkan joyda) bir juft kvadrat suyakdan iborat, bu
suyaklarning orasida uchta ganotsimon suyaklar bor; bulardan bittasi keyingi
ganotsimon xondral suyak, qolgan ikkitasi qoplag’ich suyakdir. Suyakdor baliqlarda
tutib turish funksiyasini birlamchi jag’ emas, balki qoplag’ich suyaklar, chunonchi,
jag’aro juft suyak va ustki juft jag’ suyaklaridan hosil bo’lgan ikkilamchi (so’nggi)
jag’ bajaradi. Pastki jag’ tarkibiga uch juft suyak: kvadrat suyak bilan birikadigan va
akuladagi mekkel tog’ayiga gomolog bo’lgan xondral qo’shuv suyagi, ikkita yangi
qoplag’ich element-qo’shuv suyagining distal qismini g’ilof kabi qoplab olgan katta
tish suyagi hamda qo’shuv suyagining orqa burchagiga o’rnashgan-kichkina burchak
suyagi kiradi.

Til osti yoyi fagat xondral suyaklardan tashkil togan. Til osti yoyining ustki
gismi, huddi akuladagidek, katta giomandibulyar suyakdan iborat. Giomandibulyarga
bir tomondan kvadrat suak bilan simplektikum, ikkinchi tomondan esa til osti
yoyining pastki elementlari kelib qo’shiladi. Bulardan eng kattasi gioid hisoblanadi.
Shunday qilib, giomandibulyar suyak simplektikum bilan birga, akulada bo’lgani
kabi, jag’ osma suyagining fanksiyasini bajaradi, demak, Zog ora baligning bosh
skeleti ham giostilik tipdadir. Yuqori jag’ning miya qutisiga bog’lamlar hamda miya
qutisining eshituv bo’limida giomandibulyar suyak yoki tog’ay bilan bevosita
bog’lanishi giostilik tipda bog’lanish deyiladi. O’ng va chap tomonning gioidlari bir
vaqtda tilni ham ushlab turuvchi kopula, ya’ni toq suyak orqali qo’shiladi.

Suyakli baliglarda besh juft jabra bir-biri bilan o’zaro harakatchan birikkan
to’rt juft suyaklardan va yoylarni ostki tomondan birlashtiruvchi bitta (toq) element
(kopula) dan hosil bo’lgan. Biroq suyakli baliglarda beshinchi jabra yoyi (oxirgisi)
kuchli reduksiyalangan.

Suyakli baliglarda yangi tuzilma-jabra qopqog’i bo’lib, u har tomondan
giomandibulyar suyakka qo’shiladigan to’rtta yapaloq qoplag’ich suyakdan: qopqoq,
gopgoq oldi, qopgoq osti va qopgoq oraligq suyaklaridan tuzilgan.
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Suzgich ganotlar skeleti. Juft suzgich qanotlar baligning ko’kragida va
qornida joylashgan. Ko’krak juft suzgichining kamari tanada tayanch vazifasini
bajaradi.

Ko’krak kamari barcha suyakli baliglarda kuchli reduksiyalangan birlamchi
yelka kamaridan. Ya’ni ikkita kichkina xondral-kurak va uning ostida joylashgan
korakoid suyaklardan iborat. Kurak suyagi ko’krak erkin suzgich qanotining ichki
skeleti—radialiyalar kelib qo’shiladigan yerda joylashgan bo’lib, uning o’rtasida
teshigi bor. Ikkilamchi kamar esa juda kuchli rivojlangan bo’lib, miya qutisi bilan
birikadi. U bir nechta suyakchalar zanjiridan tashkil topgan, chunonchi, shu
suyaklarning eng Kkattasi kleytrum suyagi pastki uchi orgali birlamchi kamar
elementlari (kurak va karakoid) bilan mustahkam birikadi va uning ustki uchiga
kleytrum usti suyagi qo’shiladi. Bu suyak esa 0’z navbatida ensaning tugallanish joyi
va ensa usti suyaklari bilan qo’shiladi. Ko’krak kamari bu suyaklar orqali miya
qutisining ensa bo’limiga birikadi.

Ko’krak erkin suzgich qichki skeleti faqat bir qator mayda kurakdan va qisman
korakoiddan boshlanadigan radialiyalardan iborat. Bu radialiyalarga suzgich ganot
pallasida joylashgan va bo’g’imlardan tashkil topgan teri suyak shu’lalari bevosita
birikadi. Akulalar ko’krak suzgichidagi bazaliy elementlari suyakli baliglarda
reduksiyalangan. Erkin suzgich ganotlarning bu elementlari suyakli baliglarda
o’zining tayanch funksiyasini yo’qotgan va bu funksiyani birlamchi kamar elementlar
(kurak, korakoid) bajaradi (6.8-rasm).

6.8-rasm. A._Zog ora baligning yelka kamari va suzgich ganotlarining
skeleti: 1-kurak suyagi, 2-korakoid, 3-kleytrum, 4-kleytrum usti suyagi, 5- orga ensa
suyagi, 6-orga o mrov suyagi, 7-radialiyalar, 8-teri suyak shulalar.

B._Zog ora baligning chanog kamari va suzgich ganotlari: 1-chanoq
suyaklari, 2-teri suyak shu’lalari.

Chanoq kamari. Bir-biri bilan qo’shilib ketgan bir juft uchburchak, suyak
plastinkadan iborat. Ular qorin devori muskulida joylashib, umurtqa pog’onasi bilan
bog’langan emas. Chanoq kamarining yon tomonlariga qorin suzgich ganotlari
birikadi. Kamarga suzgich qanot pallalari teri suyak shu’lalari orqali birikadi. Suyakli
baliglarning qorin suzgichida radialiya hamda bazaliy elementlari reduksiyalangan.
Suyakli baliglar gorin suzgichining funksiyasi cheklanganlaigi sababli ular tuzilishi
soddalashgan.

Shunday qilib, suyakli baliglar juft suzgich gqanotlarining ichki skeleti
akuladagiga nisbatan soddaroq tuzilgan, ya’ni oldingi ganotlarida bazaliyalar yo’q,
orga radialiyalar ko’pincha reduksiyalangan.
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Toq suzgichlari orga, dum va anal suzgich ganotlardan tashkil topgan. Anal va
orga suzgich ganot ichki skeleti muskulda joylashgan radialiyalardan, tashqi skeleti
esa suzgich ganot shu’lalari-lepidotrixiyalardan iborat.

Dum suzgichi yuqorida aytilganidek, tashgi tomondan simmetrik va ichki
tomondan assimmetrik-gomoserkal tipda tuzilgan. Uning ustki pallasi ichiga pallasi
asosini esa kuchli o’sib, keng tortgan qiltanoq (octic) o’simta-gipouraliyalar ushlab
turadi. Tashqi skeleti teri shu’lalari-lepedotrixiyalardan iborat.

Nerv sistemasi. Zog’ora baligning bosh miya suyakdan tuzilgan miya
qopqog’iga joylashgan old miya hali yarim sharlarga bo’linmagan. Unda hid bilish
do’mbog’i va hid bilish piyozchasi bor. O’rta miyada esa ko’rish bo’lagi joylashgan.
Baliglarda tog miyacha uzunchog miya va orga miya taragqqgiy etgandir. Orga
miyaning davomi nihoyatda ingichkalashgan bo’lib umurtqalar markazidagi
teshiklarda yotadi. Orga miyadan ingichka periferik nervlar chigib baliq tanasi
bo’ylab taraladi. Ichki sekretsiya bezlaridan miya asosida joylashgan miyaning pastki
ortig’i gipofizni va oraliq miyadagi miya usti ortig’i epifizni ko’rish mumkin (6.9-
rasm).

6.9-rasm.Suyakli baliglar bosh miyasi tuzilishi: 1-hidlov kapsulalari,2-
hidlov bo’laklari, 3- oldingi miya yarimsharlari, 4-o'rta miya, 5-miyacha, 6-
uzunchoq miya, 7-orga miya, 8-uchlik nervining ko'zga boradigan tarmog'i, 9-
eshituv nervi, 10-adashgan nerv.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
baliglar skeleti va nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o'rganing.

/-laboratoriya mashg’uloti.
Suyakli baliglar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Suyakli baliglar sinfi turlarining
sistematikasini o'rganish va jadvalni tahlil gilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Suyakli baliglar sinfi vakillarining
rasmlari, slaydlar, aniglagish go llanmalar.
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7.1-jadval

SINF. KJIACC SUYAKLI BALIQLAR KOCTHBIE PbIbbI
Kenja sinf. ) ;
Momerace I. Shu’la ganotlilar Jlydenepbie
Katta turkum. Syl :
Hazorpsa I. Tog ayli ganoidlar XpAleKoCTHbIE
Turkum. . Osetrsimonlar OcerpooOpasHsle
OT1psia
Oila. 5 1.Osetrlar Ocemposvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Sibir osetri Cubupckuii ocer
Bun ' ’ P
2. Sirdaryo kurakburuni CIpAApEHHCKIH
JIKEI0IIATOHOC
Oila. 5 2.Kurakburunlar Becnonocwie
Cemeiticmeo
Tur.
1.Eshkakburun Becmonoc
Bun
2.Psefur Icedyp
Katta turkum. 1. Suyakli ganoidlar KOCTHBIE FaHOMIbI
Hanorpsn
Turkum. 1. Kaymanlar KaiimMaHOBbIE
OTpsin
Oila. 5 1.Kaymanlar Katimanoswvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Pansirli cho’rtan [TaHIMpHUKH
Bu ' P
2.Kayman Katiman
Turkum. 2. Amlyalar_, ya’ni loyqa NnbHble ppIObI, WU aMUs
Orpsia baliglar
Olla. 1. Amiyalar Amuegrie
Cemeticmeo
Tur. 1. Amiya WnbHag peiba WM aMun
Bun ' y d
Katta turkum. I11. Suyakdor baliglar Koctnbie poiob1
Haporpsin
Turkum. I. Seldsimonlar Cenbeodpasubie
OTpsia
Olla. 5 1.Seldlar Cenvoesvie
Cemeticmeo
E:I; 1. Atlantika seldi ATilaHTHYECKAs! CENbIb
2. Salaka Caiaka, Oairruiickas CellbIb
Turkum. 1. Losossimonlar JlococeoOpasubie
OTtpsan
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Oila.

. 1.Lososlar Jlococesvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Gulbaliq PanyxHas Gopenb
Bun '
2.0rol sulaymonbalig'i ApanbCKuil 10COCh, apajabCKUN
KyMKa
3.Amudaryo gulbalig’i AMynapbuHCKas (hopenb
Turkum. :
Orpsi I11. Karpsimonlar Kapnoo6pa3ubie
Oila.
Comelicmeo 1.Karplar Kapnoegvie
Tur. 1. Qizilko’z Kpacaonepka
Bux : p p
2. Zag ora Cazan
3. Kumushtovon baliq CepeOpsiHbIH Kapach
4. Cho'rtansifat oqgayroq LLyxosmHeIi sepex,
Kepex-picay
5. 0rol mo'ylovlibalig’i  |Apanbckuii ycau
Oila.
Comelicmeo 2.Laqgalar Comosvle
1. Turkiston laggachasi TypkecTaHCKui COMHUK
2. Lagga Com
Turkum. .
Orpsix IV. Olabug asimonlar OxyHbeoOpa3HbIe
Oila. .
Comeiicmeo 1.0labug alar OxyHvesbie
Tur.
Bun 1. Ok sla Cynak
2.0labug a PeuHoil OKyHb
Katta turkum. , :
Haxknace IV. Ko’pganotlilar MHoronepoBbie
Turkum. , :
Otpsn I. Ko’pganotsimonlar MHorormepooBpa3Hbie
Tur. 1. Ko’pganot MHorornepoBbie
Bux - Ko'pq P
Kenja sinf. Il. Kaftqganotlilar Kucrenepsie
Moakaace
Tur. 1.Latimeriya Jlatumepust
Bux : y p
Kenja sinf. 1. 1kki xil nafas JiBostKOBIMA e
IMoaknace oluvchilar ! t
Turkum. 1. Bir o"pkalilar OaHOJIErOYHbIE
OTpsia
Tur. 1.Shoxtish yoki seratod Ileparon
Bun
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Turkum.

Otpan 2. Ikki o"pkalilar JIByJIeTO4HBIC

Tur. 1.Protopterus [IpoTonrepyc
Bun '

2.lepidosiren Jlenmumocupen

8-laboratoriya mashg’uloti
Suvda ham quruglikda yashovchilar sinfi. Ko‘l bagasi misolida suvda
ham quruglikda yashovchilarining tashqi tuzilishi va skeletini

0 rganish

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata —Umurtqgalilar

Sinf: Amphibia — Amfibiyalar
Turkum: Ecaudata — Dumsizlar
Oila: Ranidae — Bagalar

Tur: Rana ridibunda — Ko’l baqasi.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Ko’l bagasi misolida suvda ham
quruglikda yashovchilarning suv va quruqglik muhitiga moslashish xususiyatlari
to’g’risida tushuncha hosil qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar:

Baganing taxtaga o’rnatilgan

skeleti, (bir guruppa uchun bitta skelet yetarli), baganing kartonga yopishtirilgan
skelet bo’laklari, rasmlari.
Tashqi tuzilishi. Baga bosh, tana, bir juft oldingi va bir juft orga oyoq
qismlaridan tashkil topgan. Uning tanasi kalta va keng bo’lib, kattagina yassi boshiga
qo’shilib ketadi. Baganing bo’yin qismi deyarli bo’lmaydi. Baqaning gavdasi
bezlariga bosh terisi yumshoq shilimshig modda bilan goplangan (8.1-rasm).

8.1-rasm. Ko’l baqasining tashqi tuzilishi. 1 — burun teshigi, 2 — nog’ora
parda, 3 — rezonator, 4 — teri gatlami,5 — kloaka teshigi, 6 — ko .
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Amfibiyalarning xaltasimon teri bezlari ko’p hujayrali bo’lishi bilan
baliglarnikidan farq gqiladi. Baga terisi ma’lum joylardagina gavdaga yopishgan
bo’lib, bu fagat baliglarga xos xususiyatdir. Buni baqa terisini pinset bilan kesib har
tomonga tortib ko’rib, ishonch hosil qilish mumkin. Terining gavdaga yopishgan
joylari oralig’ida keng limfa bo’shliglari bo’lishi tufayli teri shunday tuzilgan.

Bagalarda limfatik xaltachalarning soni ko’p bo’lib, ular o’zaro choklar
orgasida chegaralanib turadi. Bagalar limfatik sistemasida gqisqaruvchi apparat
vazifasini ikki juft limfatik xaltachalarining soni ko’p bo’lib, ular o’zaro choklar
yuraklar vazifasini bajaradi. Baganing chanog gismida joylashgan limfatik yurak
juftlarining qisqarishini tirik baqalarda ko’zdan kechirish mumkin. Bu limfatik
yuraklar qisgarishi natijasida yelka limfatik xaltachasidagi limfatik suyuqgliklar
quymich venasiga quyiladi. Bu yuraklar asosan bezchalar ko’rinishida bo’lib,
ularning baqalarning yelka limfatik xaltachasini yorganda ko’rish mumkin.

Gavda bo'limlari. Baga boshining ikki yon tomonida bo’rtib chiqqan ko’zlari
o’rnashgan. Bu ko’zlarda quruqlikda yashovchi umurtqalilar uchun xarakterli organ
ustki va pastki ko’z kovaklari bor. Yuqori kovaklari ko’z olmosiga birikkan bo’lib,
pastki kovaklari esa erkin va harakatchan. Bundan tashqari, ko’zning oldingi
burchagida quruglikda yashovchi umurtqalilarga xos o’pka yumgich parda yoki
uchinchi qovoq bor. Bu parda ko’zining oldingi qismiga surilib kesma ko’z olmosini
qoplashi mumkin (pinset bilan ushlab ko’ring).

Ko’zning orga qismida teshigini yupga nog’ora parda qoplagan quloq
joylashgan. Uning ikki tomonidan markazga bitta eshitish, ya’ni uzangi suyagi itarib
turadi(bu suyak bagalarning giomandibulyar suyagiga gomologdir). Nog’ora parda
asosan, o’rta quloq bo’shlig’ini tashqi muhitdan ajratib turadigan devor hisoblanib, u
baliglarga nisbatan bagalarning eshitish organlarining murakkablashganligini
ko’rsatadi.

Bagalar urug’iga kiruvchi turlar tanasining yon tomonida bo’yiga cho’zilgan
tert qatlami bo’ladi. Boshining tumshuq qismi ustiga yopgich klapanli bir juft burun
teshigi joylashgan bo’lib, tirik baqalarda bu klapanlar ochilib-bekilib turadi.
Klapanlar baganing ichki burun teshigi (xoanalar)ni qoplagan bo’lib, klapan harakati
engak osti harakati bilan navbatlashib turadi. Tumshug’i juda keng ogiz teshigi bilan
chegaralanadi. Agar baga og zini ochib, barmoq yoki pinset bilan yuqori jag" silansa,
undagi gator joylashgan uchi orgaga gayrilgan oddiy bir xildagi konusimon tishlar
seziladi. Baganing tishlari jag'lar aro suyak bilan yugaro jag™ suyaklarining ichki
girrasi va dimog" suyagiga o'rnashgan. Amfibiyalarda dimog" tishlarining bolishi
baliglardagiga o'xshash ularda ham tishlar fagat jag" suyagida joylashishiga
moslanmaganligini ko rsatadi. Baganing pastki jag ida bunday tishlar yo'q. Baganing
bunday tuzilgan tishlari ovgatni fagat ushlab turish vazifasinigina bajarib uni chaynay
olmaydi. Umuman amfibiyalarning ko pchiligida tish bo Imaydi. (qurbagada). Baga
0g'iz bo'shlig’ining tubida haqiqiy tili bor. Til maxsus muskullardan iborat bo’lib,
tashqgariga ancha chozilib chiga oladi. Baga tili oldingi uchi bilan og’iz tubining
oldingi gismiga birikkan bo’ladi. Tinch holatda ikkiga ajralgan ikkinchi uchi orga,
ya’ni xalqum tomonga qarab erkin (yopishmasdan) turadi. Amfibiyalar usti
yopishqoq shilimshig modda bilan qoplangan, tili yordamida mayda jonivorlarni
tiliga yopishtirib tutib yeydi. Pinset orgali baga og zini ochib, tilining tuzilishi bilan
tanishing.
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Og'iz tepasining oldingi gismiga bir juft teshik joylashgan bolib, bular ichki
burun teshiklari yoki xoanalar deb ataladi. Burunning tashqi va ichki teshiklari bilan
0 zaro bog lanishini kuzatish uchun tashqgi burun teshigiga nina tigib ko rish kerak.

Baliglarda, umuman (ikki xil nafas oluvchi baliglardan tashgari) xoanalar
bo’lmaydi, suvda va qurugda yashovchilarda esa xoanalarning bo’lishi ularning
atmosfera havosidan nafas olishga moslashganliklari bilan bog’liq. Og’iz bo’shlig’i
turini aniq ko’rish uchun ularni pastga va yuqoriga ko’tarish lozim. Bunda og’iz turi
yon tomonlarida joylashgan bir juft teshik yevstaxiyev naylarini ko’ramiz. O’rta
quloq bo’shlig’i bilan og’iz bo’shlig’ini birlashtirib turuvchi yo’l yevstaxiyev nayi
deb ataladi (8.2-rasm).

8.2-rasm. Baqa og’iz bo’shlig’ining tuzilishi: 1-tishlari,2-tili, 3-dimog
suyagidagi tishlari, 4-xoanalar, 5-ko'z olmasi(og'iz bo'shlig'idan ko rinishi ), 6-
yevstaxiyev naylarining teshiklari, 7-higildoq yorig'i, 8-rezanatorning teshigi.

Solishtirma anatomiya va embriologiyaga oid dalillarning ko’rsatishicha, o’rta
quloq bo’shlig’i shakli o’zgargan sirkulumdan hosil bo’lgan, uning tashqi gismi
birmuncha kengayib nog’ora parda bilan qoplangan, ichki qismi esa torayib
yevstaxiyev nayiga aylangan. Yevstaxiyev nayining tashqi uchi spirakulum singari
xalgumga ochiladi. Yevstaxiyev nayining fiziologik xususiyati o'rta qulogga tashqi
havo o'tkazishdan iborat. Natijada nogora pardaga ichkari va tahshgaridan
tushadigan havo bosimi tenglashib, nog ora pardani yorilib ketishidan saglaydi.
Nog ora pardani nina bilan teshib shu teshik orgali gil o'tkazsak, gilning uchi
Yevstaxiyev nayi orgali og'iz xalqum boshlig’iga chigadi. Erkak bagalar og’iz
bo shligining xalgumga yaqgin, pastki orga burchaklarining har ikki tomoni yonidan
bittadan teshiklar joylashgan bu teshiklarning oxirgi uchi erkak bagalar qurillaganda
boshning yon tomonlaridan bortib chigadigan rezonator pufakchalariga ochiladi.

Tilning ikkiga ajralgan orga uchi joylashgan yerda nafas yo’liga boruvchi
higildoq teshigi bor. Agar pinset bilan bu teshikni yon tomonlarga itarsa, higildog
bo’shlig’i va uning ichiga joylashgan tovush naychalari ko’rinadi. Baganing tanasi
kalta va keng bo’lib, kattagina jag’i boshiga bilinmasdan qo’shilib ketadi, chunki
baganing kalta bo’yni tashqaridan ajralib turmaydi. Tananing oxirida chiqaruv teshigi
kloaka joylashgan. Baqalarning oyog’i quruqlikda yashovchi  boshga barcha
umurtqali hayvonlarniki kabi, yashash sharoitiga mos tuzilgan bo’lib, baliglarning
juft suzgich ganotlari gomologdir. Baliglarning suzgich ganotlari bitta richagdan
iborat bo’Isa, baqaning oyoqlari uchta richaklari tuzilmasidan tashkil topgan.
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Baganing oldingi oyoglari: yelka, bilak, oyoq kafti.; baganing orga oyoqglari:
son, boldir, oyoq kafti.

Baqgalarning orga oyoqlari, oldingi oyoqlariga nisbatan kuchli taragqgiy etgan.
Bu bilan dumli amfibiyalardan farq qilib, ularning bir joydan ikkinchi joyga
yurishlarida asosiy vazifani bajaradi (sakrab yurish dumsiz amfibiyalar turkumi
vakillarining sharoitga moslanishidagi belgilaridan biri). Baganing oldingi oyoqglarida
barmoglari to’rtta.

Quruglikda yashovchi boshga tipik besh barmogli hayvonlarniki bilan
solishtirganda, baganing birinchi barmog’i reduksiyalangan.

Erkak baqalar ichki birinchi barmog’ining ostida bittadan katta bo’rtma qadoq
bor, bu bo’rtma, aynigsa urchish vaqtida kattalashadi va tuxumni tashqi
urug’lantirishda urg’ochi baqani tutib turishda xizmat giladi.

Ko’pchilik erkak baqalarning tovush pufagi yoki rezonatorlari hamda birinchi
barmoqdagi bo’rtma ular uchun ikkinchi jinsiy belgi hisoblanadi. Orqa oyoqlari juda
uzun, bu oyoqdagi beshta tirnoq bo’lmaydi.

Suvda yashovchi baga turlarining barmoqlari orasidagi suzgich pardasi kuchli
taraqqiy etgan. Barmogqlarning ichki tomonida falangalar chegarasida qo’shuvchi
bo’rtmalar, tovon qismida tashqi va ichki tovon bo’rtmalari bo’lib, ular dumsiz
amfibiyalar turkumi uchun katta sistematik ahamiyatga ega.

Skeletning umumiy tuzilishi. Suvda va qurugda yashovchilarning skeleti
boshga qurugda yashovchi umurtgalilarning skeleti singari umurtga pog onasi skeleti,
bosh skelet erkin oyoqlar skeleti va ularning kamar skeletlariga bo’linadi. Skeletni
hamma bo’limlarida tog ay hali katta rol 0’ynaydi. Umurtqa pog onasi umurtqalardan
tashkil ~ topgan; xordasi voyaga Yetganda reduksiyalanib ketadi. Umurtga
pog onasi quyidagi bo’limlardan tashkil topgan:

1. Bo’yin bo’limi bitta bo’yin umurtqasidan iborat va ikkita qo’shilish yuzasi

bilan bosh skeletiga harakatchan qo’shiladi.

2. Tana bo’limi bagada yettita umurtgadan tashkil topgan.

3. Dumg’aza bo’limi hamma amfibiyalarda fagat bitta dumg'aza umurtqasidan
iborat va uning quchli ko’ndalang o’simtalariga chanogni yonbosh suyaklari
qo’shiladi.

4. Dum bo’limi dumsiz amfibiyalarda bitta uzun dum suyagi - urotsildan
tashkil topgan. Dumli amfibiyalarning dum bo’limida 20-36 ta alohida
umurtqalari bo’ladi.

Baqalarning tana umurtqalari protsel tipda, ya’ni umurtqaning tanasi oldingi
tomondan botib kirgan, keyingi tomondan bo’rtib chiqgan, lekin eng oxirgi tana
umurtgasi amfitsel- ikki tomonlama botib kirgan tipdagi tuzilishga ega. Umurtgalar
tanasining ustida ustki yoylar joylashadi va bular uchlari bilan qo’shilib, orga miya
kanalini hosil qiladi. Yoylarning orqa tomonida ostist o’simta bo’ladi. Umurtqa
tanasining ustki yon yuzasidan juft ko’ndalang o’simtalar chiqadi, dumli
amfibiyalarda bu o’simtalarga kalta qovurg'alar birikadi, dumsiz amfibiyalarda esa
govurg alar yo’q. Umurtqalarning ustki yoylarini asosida bir juftdan kalta qo’shiluv
o’simtalari bor (8.3-rasm).
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8.3-rasm. Baganing o q skeleti: 1-bo’yin umurtgasi, 2-tana umurtqalari, 3-
dumg aza umurtgasi, 4- urostil (qo shilib ketgan dum umurtgalari).

Bosh skeleti. Baganing bosh skeleti ham ikki bo’limga: miya qutisi va visseral
skeletga bo’linadi. Lekin suyakli baliqlarning bosh skeletiga nisbatan tog'ay ancha
ko’p saqlanadi.

Baganing miya qutisini ensa bo’limida, barcha amfibiyalardagidek, faqat ikkita
yon ensa suyaklari bo’ladi. Bularning har biri bittadan ensa bo’rtmasini hosil qiladi
va bular buyin umurtqasi bilan qo’shiladi. Ensa bo’limining qolgan qismi tog'ay
holicha qoladi. Eshitish kapsulasi atrofidagi zog ora baligda bo’Igan besh juft quloq
suyaklaridan faqat bir jufti - oldingi quloq suyaklari hosil bo’ladi. Miya qutisining
oldingi gismi tog ayini suyaklanishida toq ponasimon - hidlov suyagi hosil bo’ladi.
Miya qutisining hamma qolgan gismi tog ay holida goladi. Buni goplovchi suyaklar
mustahkamlaydi. Miya qutisining oldingi ust tomonida uchburchak shakldagi juft
burun suyaklari bor, ulardan keyin peshona va tepa suyaklarining qo’shilishidan hosil
bo’lgan juft peshona-tepa suyagi bo’ladi, quloq suyaklarining tashqi tomonida
tangacha suyaklari joylashgan. Miya qutisining tagini kuchli qoplovchi suyak -
parasfenoid yopib turadi (8.4-rasm).
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8.4-rasm. Baganing bosh skeleti: A-ustidan, B-ostidan,V-orgasidan, G-
pastki jag" ustidan ko'rinishi: 1-yon ensa suyagi, 2-ensa bo rtmasi, 3-oldingi quloqg
suyagi, 4-hidlov ponasimon suyagi, 5-burun suyagi, 6-manglay-tepa suyagi, 7-
tangacha suyagi, 8-parasfinoid, 9-tanglay suyagi, 10-dimog" suyagi, 11-xoana (ichki
burun teshigi), 12-tanglay kvadrat tog ayi, 13-jag" oralig(oldi) suyagi, 14-yuqori
jag™ suyagi, 15-kvadrat yonoq suyagi, 16-ponasimon suyak, 17-mekkel tog ayi, 18-
iyak-jag" suyagi, 19-tish suyagi, 20-burchak suyak, 21-katta ensa teshigi.

Uning oldida juft tanglay suyagi va juft dimog’ suyagi o’rnashadi. Dimog’
suyagida mayda tishlar joylashgan. Dimog™ suyaklarining oldida juft ichki burun
teshiklari-xoanalar bo’ladi.

Amfibiyalarning va shu jumladan baqaning visseral skeletida ham tog'ay ko’p
saglanadi. Ularda tanglay kvadrat tog'ayi o’zining oldingi uchi bilan miya qutisini
hidlov bo’limiga, keyingi uchi bilan bosh skeletni asosiga eshitish kapsulasiga
tutashib turadi va umrbod tog'ay holicha goladi shuning uchun amfibiyalarni bosh
skeleti singari jag" yoyining birikishiga ko’ra autostilik tipga kiritiladi.

Teri hisobidan hosil bo’lgan ikkilamchi jag'ni tashkil gilgan suyaklar: juft jag"
oralig va ustki jag™ suyaklari tanglay-kvadrat tog ayiga tegib turadi. Bularni keyingi
tomonida Tanglay kvadrat tog ayini ustida qoplovchi kvadrat- yonoq suyagi hosil
bo’ladi, pastki tomonidan esa qanotsimon suyak qoplab turadi.

Birlamchi pastki jag-mekkel tog'ayi ham tog ay holicha qoladi. Fagat uning
oldingi uchi suyaklanib, juft iyak-jag™ suyagini hosil giladi. Bularga qoplovchi tish
suyaklari qo’shilib turadi. Mekkel tog'ayining keyingi gqismida uzun burchak
suyagi va boshga bir nechta mayda qoplovchi suyaklar bo’ladi. Mekkel tog ayining
bo’g'im o’simtasi orqali pastki jag'-tanglay kvadrat togayining keyingi gismiga
qarakatchan qo’shiladi.
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Juft oyoglar va ularning kamar skeletlari. Amfibiyalarning oyoglari
boshga qurugligda yashovchi umurtgali hayvonlarning oyoqlari kabi bir xil prinsipda
tuzilgan. Oldingi oyoq skeleti ham keyingi oyoq skeleti kabi uch bo’limdan: yelka,
bilak va qo’l kaftlaridan tashkil topgan.

Yelka suyagi uzunchoq naysimon bo’lib, uchlari yo’g'onlashgan va tog'ay
holida qoladi. Yelka suyagining ustki (proksimal) uchida yumaloq boshchasi bo’lib,
bu orqali yelka kamarining bo’g um chuqurchasiga kirib turadi. Uning pastki-distal
uchida tirsak suyagi birikadigan chuqurcha bor.

Bilak bo’limi ikkita o’zaro qo’shilib ketgan suyaklardan iborat. Bu bo’limning
ichki tomonidagisi bilak va tashgi tomonidagisi esa, tirsak deb ataladi. Dumli
amfibiyalarda bu suyaklar bir - biridan ajralgan.

Qo’l kaftining yuqori qismida joylashgan bilaguzuk ikki qator mayda
suyakchalardan tashkil topgan. Bilaguzuk suyakchalar gatoriga pastki tomonidan
beshta uzunchoq qo’l kafti suyaklari joylashgan. Qo’l kafti suyaklarining distal
qismiga barmoq falangalari qo’shilib turadi. Amfibiyalarda barmoq taraqqiy etmaydi
va oyog'i uchida to’rtta barmog’1 bo’ladi.

Amfibiyalarning yelka kamari akulalardagi singari qorin muskulaturasi
bo’shlig’ida joylashgan va o’q skelet bilan bog'lanmagan. Yelka kamari hamma
qurugda yashovchi umurtgali hayvonlardagi singari uch element-kurak, korakoid va
o’mrovlardan tashkil topgan. Bulardan kurak suyakdan tuzilgan, uning distal qismida
kurak tog'ayi bo’ladi. Kurak suyagining ustki past tomonida kuchli korakoid suyagi
joylashadi. Korakoid va kurak suyaklari yelka suyaginini boshchasi Kirib turadigan
chuqurcha hosil giladi. Korakoid suyagining old tomonida tog aydan tuzilgan
prokorakoid bor, bunga ingichka o’mrov suyagi tegib turadi. Korakoid suyaklarining
o’rtasida to’sh suyagi bo’lib, uning oldingi tomonida to’sh oldi suyagi joylashadi. Bu
suyaklarning uchlari tog aydan tashkil topgan (8.4-rasm)

Keyingi oyoq skeletlarining bo’limlari ham oldingi oyoq skeletiga o’xshash. Son
bo’limida bittadan son suyagi bor. Son suyagining ustki uchi quymich kosasiga kirib
turadi. Boldir bo’limida katta va kichik boldir suyaklari bo’lib, bular dumsiz
amfibiyalarda o’zaro qo’shilgan bo’ladi va boldir suyagini hosil qiladi, dumli
amfibiyalarda esa bu suyaklar ajralgan bo’ladi.

Oxirgi bo’lim oyoq kafti (tovon) oldingi oyoqda qanday bo’lsa keyingi oyoqda
shunday tuzilgan (8.5-rasm).
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8.5 rasm. Baganing oldingi oyoq va yelka kamari skeleti: 1-yelka suyagi, 2-
yelka suyagining boshi, 3-yelka oldi suyagi, 4-tirsak suyagi, 5-bilak suyagi, 6-tirsak
o simtasi, 7-bilguzuk, 8-kaft, 9-barmoq falangalari, 10-kurak, 11-kurak usti tog ayi,
12-korakoid, 13-yelka suyagining boshchasi birikadigan bo'g'im chuqurchasi, 14-
prokorakoid tog ayi, 15-0 mrov, 16-to"sh suyagi, 17-to sh oldi suyagi , I-reduksiyaga
uchragan birinchi barmoq, I1-V-to'lig rivojlangan barmoglari.

8.6-rasm. Baganing orga oyog'i skeleti (A) va chanoq kamarining yon
tomondan ko’rinishi: 1-son suyagi, 2-sonning boshchasi, 3-boldir suyaklari, 4-katta
boldir suyagi, 5-kichik boldir suyagi, 6-tovon suyaklari, 7-tibiale, 8-fibulare, 9-oyoq
kafti, 10-barmoq falangalari, 11-1V-barmogning qoldig i(rudimenti),12-yonbosh
suyagi,13- quymich suyagi,14 -gov tog ayi, 15-quymich kosasi, I-V- barmoglari.
Tovonning proksimal gismida tovon oldi suyaklar gatori dumsiz amfibiyalarda
ikkita uzaygan suyaklardan tashkil topgan. Tovon beshta uzun  suyakchalardan
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tashkil topgan va bularga barms falangalari qo’shiladi. Baganing eng uzun
barmog'i to’rtinchisidir. Birinchi barmogning yonida oltinchi barmoq rudimenti
joylashadi. Chanog kamari uch juft elementdan tashkil topgan va bu suyaklarni
qo’shilgan joyida quymich kosasi hosil bo’ladi. Uzun yonbosh suyaklari oldingi
tomondan dumg'aza suyagining ko’ndalang o’simtasiga birikadi. Chanoq
kamarininig keyingi gismini qov togayi tashkil giladi. Uning orasida quymich
suyaklari bor.

Nerv sistemasi. Bosh miyasi ancha progressiv belgilari bilan harakatlanadi.
Oldingi miya yarim sharlari ancha katta va bir-biridan to'lig ajralgan. Miya yarim
charlarining tagi, yon tomonlari va qopgog’'i miya moddasidan tuzilgan. O'rta miya
nisbatan kichik, miyacha juda mayda. Bosh miyadan 10 juft bosh nervlar chigadi.

Orga miya yaxshi rivojlangan yelka va chanov chigallarini hosil giladi. Bular
oyoqlarini idora qilib turadi.

Sezuv organlari. Sezuv organlari progressiv taraqqiy etgan. Amfibiyalarda ichki
quloqg murakkablashadi va o'rta quloq bo'shlig’1t hosil bo'ladi. O'rta quloq tashqi
tomondan nog’ora parda bilan o’ralgan.

Ko zning shox pardasi bo'rtib chiqgan, ko'z gavhari linzasimon shaklga ega.
Qovoglar ko zni himoya qgiladi. Hid bilish organi tashgi va ichki burun teshiklaridan
iborat. Suvda yashovchi itbaliglarda yon chizig organi bo’ladi (8.6-rasm).

8.7-rasm. Baga bosh miyasi ko rinishi (A-yuqoridan, B-pastdan). 1-oldingi
miya yarimshari, 2-hidlov bolagi, 3-hidlov nervi 4-oralig miya, 5-ko ruv xiazmasi,
6-voronka, 7-gipofiz, 8-0 rta miyaning ko rish pallasi, 9-miyacha, 10-uzunchog miya,
11-orga miya.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
baganing skeleti va nerv sistemasini tahlil giling va o'rganing.
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9 —laboratoriya mashg’uloti.
Ko‘l baqasining ichki tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishini o’ rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Baganing ichki organlari tuzilishini
o’rgatish orqali quruqglikda yashaydigan hayvonlar organlari tuzilishi va
funksiyalarining murakkablashib borishini tushuntirish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Yangi o'ldirilgan baga, vannacha,
scalpel, pinset, gaychi, preparoval ninalar, bulavkalar, paxta, doka salfetkalar

Baqgani yorish. Yorish uchun tanlangan yirik baga tajriba o’tkazish uchun
qulay. Baqani yorishdan oldin uni bir idishga soling, so’ngra unga bir necha tomchi
xloroform tomizilgan paxtani tashlang. Keyin 30 minut qoldiring. Shunda baga o’ladi
va uni yorish mumkin. Yorishdan oldin bagani sovuq suvda yuvib, 5-10 minut ochiq
havoda xloroform hidini ketkazish uchun shamollating.

Yorish uchun tayyorlangan bagani vanna ichiga chalganchasiga (qorin tomonni
yuqoriga qaratib) yotqizib, oyoqlari va tumshug’ini to’g’nog’ich bilan vanna tubiga
gadang. So’ngra pinset bilan qorin terisini yuqoriga ko’tarib keyingi oyoqlarining
asosidan bir oz oldinroqda gaychi uchi bilan ko’ndalangiga ozgina kesing, so’ngra
shu kesikdan tumshuq tomon terini bo’yiga kesib chiqing.

Terining ichkaridan gavdaga yopishgan joylarini scalpel yoki gaychi bilan
qirging. Hosil bo’lgan teri parchalarini baganing yon tomoniga yoyib, vannachaga
nina yoki to’g’nag’ichlar bilan qadang. So’ngra terining ichki yuzasini diqqgat bilan
ko’zdan kechirsak, juda ko’p sonda mayda qon tomirlari bilan qoplanganligini
ko’ramiz, bu qon tomirlar, juft teri arteriyasi va katta teri venasining tarmoqlaridir.

Qon tomirlarining teri ostida ko’p tarqalishi baqalarning teri orqali ham olishini
tasdiqlaydi.

Endi qorinning muskulli devorini ko’rib chigamiz. Qorinning to’g’ri muskulini
kesganda qorin qon tomirini kesmaslik uchun kesish chizig’ini bir oz yon tomondan
o’tkazish lozim (aks holda vena ichidagi qon tashqariga quyiladi). Qorin muskulini
bo’yiga kesishni to to’sh suyagiga qadar davom ettiring. Keyin pinset bilan to’sh
suyagini yuqoriga ko’tarib, qaychi bilan o’rtasidan kesib, ikkiga ajrating va oldingi
oyoqlardan to’g’nog’ichlarni olib, oyoqlarni yon tomonlarga yanada tortib vannaga
qaytadan gqadang. Qorin devorini ham xuddi yuqorida ko’rsatilgan rasmdagidek qilib
kesing va hosil bo’lgan pardalarni teriga qo’shib vannaga qgadang. Bu ishlari
bajargandan so’ng vannaga preparat (baqa) ni qoplaydigan darajada suv quying.

Baga ichki organlarining joylanishi. Preparatning oldingi (yoruvchiga
nisbatan) tomonida baganing yuragi joylashgan bo’lib, u yangi o’ldirilgan
(narkozlangan) bagada gisqgarib va kengayib turadi. Yurakning yon tomonlarida
cho’ziluvchan xaltasimon o’pkalar bor. Ular ichida havo bo’lgandagina qizg’ish
rangli bo’lib aniq ko’rinadi. Shuning uchun ularni pinset bilan joyidan (yurak
ostidan) tortib chigazib yoki higildogga uchi ingichka shisha naycha tigib puflansa,
ichiga havo to’lib bo’rtgan o’pkalarni ko’rish mumkin. Yurakning pastki qismi
serbar, to’q qizil rangli jigar pallalari oralig’ida joylashgan. Jigar ag’darilsa, uning
tagidagi to’q ko’k rangli kattaligi moshday o’t pufagi ko’rinadi. Jigarning o’ng
(yoruvchiga nisbatan) tomonidan oshqozonning keyingi bo’limi chiqib turadi. Agar
jigar yuqoriga ko’tarilsa, uning hamma qismi ko’rinadi. Baga oshqozoni retorg
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shishasimon bo’lib, och sarg’ish ranglidir. Oshqozonning keyingi qismidan o’n ikki
barmogqli ichak boshlanadi. Baganing uzunchoq to’q sariq rangli yassi va kompakt
oshqozon osti bezi o’n ikki barmoqli ichak qovuzlog’ida joylashgan. O’n ikki
barmogqli ichak bir nechta bo’lib, bilinar-bilinmas chegara bilan ingichka ichakka u
esa 0’z navbatida keng va oxirgi uchi kloakaga ochiladigan orga (to’g’ri) ichakka
aylanadi. Kloakaga, bundan tashqari yupga devorli va ikki pallali siydik pufagi ham
ochiladi. Ichak burmalari orasidagi kichik, no’xatdek qizil rangli talogni izlab toping
(9.1-rasm).

9.1-rasm. Urg och bagada ichki organlarning joylashishi: 1-yurak, 2-0 pka,
3-jigarning chap pallasi, 4-jigarning o'ng pallasi, 5-0't pufagi, 6-oshqozon, 7-
oshgozon osti bezi, 8-0'n ikki barmoqli ichak, 9-ingichka ichak, 10-to"g'ri ichak, 11-
talog, 12-kloaka, 13-siydik pufagi, 14-siydik pufagi teshigi, 15-buyrak, 16-siydik
yo'li, 17-siydik yo’lining kloakaga juft teshigi, 18-0'ng tuxumdon(chap tuxumdon
olib tashlangan), 19-yog" tanacha, 20-0 ng tuxumdon yo'li, 21-chap tuxum yo'li, 22-
tuxum yo'lining bachadon gismi, 23-tuxum yo'lining kloakaga ochiladigan teshigi,
24-orqga aorta, 25-orga kovak vena, 26-umumiy uyqu arteriyasi, 27- aortaning chap
yoyi, 28-0"pka-teri arteriyasi.

Barcha ichki organlar ostida joylashgan buyrakni ko’rish uchun ichak
burmalarini bir tomonga surish kerak. Shunda fagat buyraklargina emas (erkaklarda)
hatto buyrakning oldingi uchiga targalib turadigan bir juft ogimtir yumalog
urug’donlarni ham ko’rish imkoniyati tug’iladi. Urg’ochi baqalarning jinsiy bezlari
bir juft tuxumdondan iborat bo’lib, uning kattaligi yil fasliga qarab o’zgarib turadi:
yoz va kuzda kichik bo’lsa, baxorda juda katta bo’lib, uchi yumaloq qora tuxumlar
bilan to’lib turadi. Ana shu paytda u butun ichki organlarni atroflicha qoplagani
uchun ularni aksari hollarda butunlay ko’rib bo’lmaydi.
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Suvda va quruqda yashovchilarning ko’payish organlari bir juft jinsiy
bezlardan iborat. Erkak baqa jinsiy bezlari yumaloq oqimtir bo’lib, buyrakning
oldingi uchiga yaqin joylashgan. Urug’donlardan chigqan urug’ yo’li buyrakdan o’tib
volfov kanaliga, undan kloakaga qo’shiladi. Volfov kanallari kloakaga kirishdan
oldin spermani vagtincha rezerv holiday asraydigan kengayma-urug’ pufaklarini hosil
qiladi. Urg’ochilarining tuxumdonlari yupga devorli xaltachadan iborat bo’lib,
voyaga yetgan individlarida uning ichi pigmentlashgan tuxumlar bilan to’lgan
bo’ladi.

Tana bo’shlig’ining yon tomonlarida buralib-buralib yotgan tuxum yo’llari
(myuller kanallari) joylashgan. Tuxum yo’llari (myuller kanallari) kloakaga
ochilishdan oldin buralib-buralib ketgan bir juft naydan iborat, ularning kichikroq
ichki teshiklari umurtqa pog’onasining yoniga, o’pkaga yaqin yerga o’rnashgan,
tashqi teshiklari esa mustaqil ravishda kloakaga ochiladi. Tuxum yo’llarining
voronkasi yurak xaltasiga yopishgan, shunga ko’ra ular (voronkalar) yurak urganda
dam qisilib, dam yozilib turadi va natijada gavda bo’shlig’idan tuxumlarni so’rib
oladi.

Nafas olish organlari. Voyaga etgan baga o pka va teri orgali nafas oladi.
O’pkalarning bir juft ingichka devori chuqgurchali xaltachadan iborat. Teri orgali
nafas olish juda kuchli. Bagalarning terisi orgali 51% Kkislorod olinadi va 86 %
karbonat angidrid gazi chiqgariladi. Nafas yo'llari ichki burun teshiklari- xoanalari,
xikildog- traxeya kamerasi va o pkadir.

Bagalarning ko krak gafasi yo qligi sababli nafas olish akti o'ziga xos yo'l
bilan o'tadi. Baga avvalo og’iz bo’shlig'iga havo oladi, buning uchun og'iz tubini
pastga tuchirib, burun teshiklarini ochadi. Keyin u burun teshiklarini klapanlar bilan
yopadi va og'iz tubini yuqoriga ko’taradi, keyin havo hiqildoq teshigidan o'pkaga
0 tadi.

Qon aylanish sistemasi. Narkoz bilan chala o’ldirilgan baganing yurak oldi
qopchasiga o’ralgan yuragi ko’pincha harakat qilib turadi. U uch kamera: bitta yurak
qorinchasi va ikkita yurak bo’lmachasidan iborat. Bundan tashqgari yurakda venoz
sinus qo’ltig’] bilan arterial konus ham bor. Arterial konus umumiy aorta stvoliga
aylangan, aorta stvoli uzunasiga ketgan to’siq bilan qorin va orqa bo’limlarga
bo’linadi hamda undan uch juft arterial yoy chiqadi. Ularning oldingisi, ya’ni
umumiy uyqu arteriyasi baliglarning qon olib keluvchi birinchi jabra arteriyasiga
gomologdir. Bu arteriya umumiy arterial stvolning qorin tomidan ajralib
chiggandanoq ikkita qon tomiri-ichki va tashqi uyqu arteriyasiga bo’linadi va boshga
qon bilan ta’minlaydi. Ikkinchi artrial yoy ham arterial stvolning qorin tomonidan
chigadi va baliglarning ikkinchi jabra yoylariga gomolog hisoblanadi, bu yoy aorta
yoyi deb ataladi. Chap va o’ng aorta yoylaridan oldingi oyoqlarga katta o’mrov osti
arteriyalari chigadi. Ular yurakdan pastroqda bir-biri bilan qo’shilib, orga aorta deb
ataladigan bitta yo’g’on tomirni hosil qiladi. Nihoyat, yurakka eng yaqin bo’lgan
uchinchi arterial yoy baliglarning to’rtinchi jabra yoyiga gomolog bo’lib, umumiy
arterial stvolning orqa tomonidan chigadi va o’pka-teri arteriyasi deb ataladi.
Yugorida aytilgan qon tomirlarini ineksiya gilingan (rang berilgan) preparatdagina
aniq ko’zdan kechirish mumkin. Yurak qorinchasidan ushlab, yuqori ko’tarsak, uning
ostidagi yupqa devorli venozli venoz sinusi qo’ltig’ini ko’ramiz (9.2-rasm).
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9.2-rasm. Baganing arterial (A) va venoz (B) sistemasi:

A. 1l-yurak qorinchasi, 2-0'ng yurak bo'lmasi, 3-chap yurak bo’Imasi, 4-arterial
konus, 5-umumiy uyqu arteriyasi, 6-aorta  yoylari sistemasi, 7-0'mrov osti
arteriyasi, 8-orga aorta, 9-umumiy yonbosh arteriyasi,10-son arteriyasi, 11-quymich
arteriyasi, 12-ichaktutgich arteriyasi, 13-o'pka arteriyasi, 14- teri arteriyasi, 15-
uyqu bezi, 16-tashqi uyqu arteriyasi, 17-ichki uyqu arteriyasi.

B. 1-venoz sinusi, 2-tashgi bo'yinturuq vena,3- ichki bo’yinturug vena,4-terining
katta venasi, 5-0'mrov osti vena, 6-oldingi kovak vena,7-keyingi kovak vena, 8-son
venasi, 9-quymich venasi,10-yonbosh venasi, 11-buyrak qopga venasi,12-ichak osti
venasi,13-jigar qopga venasi, 14-jigar venasi, 15-qorin venasi, 16-0 pka venasi,17-
buyraklar.

Endi baganing asosiy venoz qon tomirlari bilan tanishib chigamiz. Buning
uchun ichki organlarni 0’z joyidan yana bir marta qo’zg’atilsa, ular orasida
joylashgan, boshga qon tomirlariga nisbatan o’zining to’q ko’kimtir rangi bilan
ajralib turuvchi venalarni topish giyin emas. Chunonchi, venoz qon gavdaning
keyingi gismi hamda orga oyoqlardan buyrakning bir juft gopga venasi va bitta gorin
venasiga yig’iladi. Buyrakda qon tomirlar oldin kapilyarlarga tarmoqlanadi va keyin
yana bir-biri bilan qo’shilib, toq keyingi kovak venani hosil giladi. Keyingi kovak
vena gorin venasi va bir juft jigar venasi bilan birlashib, o’zidagi venoz qonni venoz
sinusga quyadi. Bosh oldingi oyoqlar hamda teridan keladigan venoz gon har ikki
tomondagi bo’yinturuq va o’mrov osti venasiga yig’iladi.

Bu ikkita vena bir-biriga qo’shilib, bir juft oldingi kovak venalarni hosil giladi.
Suvda va quruqda yashovchi hayvonlar uchun xarakterli bo’Igan teridan arterial qon
olib keladigan katta teri venasi oldingi kovak venalarga, oldingi kovak venalardagi bu
aralash gonning hammasi esa venoz sinusga quyiladi. Nihoyat, o’pkadan arterial qon
olib keladigan juft o’pka venalarining bir-biriga qo’shilishidan umumiy o’pka venasi
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vujudga keladi. Bu vena olib kelgan arterial qon to’g’ridan-to’g’ri chap yurak
bo’lmasiga qo’yiladi.

Ovqgat hazm qilish organlari. Og'iz teshigi serbar og iz- xalgum bo'shlig’iga
ochiladi. Og’iz-xalqum bo’shlig'iga xoanalari, hikildoq yorig’i, yevstaxiev nayining
bir uchi va so’lak bezlarining chiqarish yo'llari ochiladi. Og'iz—xalqum
bo’shligining tagida til joylashadi. Tilning uchi og’iz turiga garab kayrilgan. Til
shilimshiq modda ajratadi, u hasharotlarni uchlash uchun xizmat giladi.

Jag’® oraliq, ustki jag’ va dimog’ suyaklarida uchi biroz orga tomonga
garatilgan tish joylashadi. Og iz-xalqum bo'shlig’i torayib q'izilo'ngachga ochiladi, u
oshgozonga o tadi. Ichak baliglarining ichagiga nisbatan ancha uzun. Katta jigarining
o’t pufagi va oshqozon osti bezining chiqarish yo'llari ichakning oldingi gismiga
ochiladi. Ichakning keyingi qismi to’g’ri ichak kloakaga ochiladi.

Ayirish organi. Amfibiyalarning ayirish organi baligqlarnikiga o’xshash tana
buyrak (mezonefros) dan iborat. Ular qizil, jigar rangli, g’uj uzunchoq bo’lib,
umurtqa pog’onasining yon tomonlarida joylashgan. Buyraklardan kloakagacha
ingichka ipsimon volfov kanallari cho’zilib yotadi. Urg’ochi bagalarda Volfov kanali
faqat siydik yo’li vazifasini, erkaklarida esa ham siydik yo’li, ham urug’ yo’li
vazifasini bajaradi. Volfov kanallari kloakaga mustaqgil teshik bilan ochiladi. Shu
tariga kloakaga siydik pufagi oldin kloakaga yig’ilib, so’ngra undan siydik pufagiga
o’tadi. Buyrakning ostki tomonida ingichka uzunchoq buyrak usti bezlari o’rnashgan
(9.3-rasm).

Jinsiy organi. Yetilgan tuxumlar, tuxumdon devorini teshib tana bo’shlig’iga
tushadi. So’ngra tuxum yo’lining voronkasi orqali tuxum yo’liga va bu orqali
kloakaga o’tadi. Tuxumlar tuxum yo’lidan otish paytida studenik (dirildoq) pardaga
o’raladi. Bachadon tuxumlar qo’yishga qulay shaklni oladi. Shunday qilib, urg’ochi
baqgalar siydik-tanosil yo’llari bir-biridan to’liq ajralgan. Urug’ va tuxumdonlarning
ustida suvda va quruqda yashovchilar uchun xarakterli bittadan yog’ tanachasi yotadi.
Uning pallalari Kkatta-kichik sariq tanadan iborat bo’lib, bu tuxum va urug’
hujayralarning oziqlanishi uchun sarf bo’ladi. Shuning uchun ham ular yoz va kuzda
urug’don, tuxumdonlar kichik vaqtida katta, baxorda esa, ya’ni amfibiyalarning
ko’paishi davrida esa kichik bo’ladi.
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9.3-rasm. Baganing siydik tanosil sistemasi (A-urg ochi baga,B-erkak baga):

A. 1-buyrak, 2-siydik yo’li, 3-kloaka bo'shlig'i, 4-siydik teshigi, 5-siydik pufagi, 6-
siydik pufagi teshigi, 7-chap tuxumdon(o ng tuxumdon rasmda chizimagan), 8-tuxum
yo'li, 9-tuxum vyo'lining voronkasi, 10-yog tanachasi (o'ng tomonidagisi
ko rsatilmagan), 11-buyrak usti bezi, 12-jinsiy teshik.

B. 1-buyrak, 2-siydik yo'li (urug” yo'li ham hisoblanadi), 3-kloaka bo'shlig’i, 4-
siydik-tanosil teshigi, 5-siydik pufagi, 6-siydik pufagi teshigi, 7-urug don, 8-urug
olib chiquvchi kanallar, 9-urug™ pufagi, 10-yog" tanachasi, 11-buyrak usti bezi.
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Laboratoriya

10 —laboratoriya mashg’uloti.
Amfibiyalar sinfining sistematikasini o rganish.

mashg’ulotining maqsadi: Amfibiyalar sinfi turlarining
sistematikasini o'rganish va jadvalni tahlil gilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Amfibiyalar sinfi vakillarining
rasmlari, slaydlar, aniglagish qo llanmalar.

10.1-jadval
SINF. AMFIBIYALAR AMO®UBUU
KJIACC
Turkum. : -
Orpsin I. Oyoqgsiz amfibiyalar Be3norue
Oila.
Comelicmeo 1.Chervyaga Yepesseu
]-I;:Irﬂ 1. Halgali chervyaga Konwuaras gepssra
2.Seylon ilonbalig’i Lefnonckuii pp10O3Meid
Turkum. I1.Dumli amfibiyalar XBocTaThie
OTpsan
Oila. . :
Coneiicmeo 1.Yashirin jabralilar CkpwvimooicabepHuvle
11;:151 1.Yaponiya gigant salamandrasi ['mrantckas camamanapa
Oila. i
. 2.Burchak tishlilar Venosybosovie
Cemeticmeo
gi;' 1. Sibir burchak tishlisi CrOupeKwit yriosy6
Otla . 3.Sirenlar Cupenosvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Amerika sireni AMEpUKaHCKUN CUPCHD
Bun
Oila.
Coneiicmeo 4.Proteylar IIpomeesoie
]1;1]4; 1. Evropa proteyi EBpomneiickuii mpoTeit
Oila.
. 5.Salamandralar Canamanoposvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Tangachali, ya’ni olovli
[IsTHUCTAs camamManapa
Bun salamandra
Turkum. I11. Dumsiz amfibiyalar BecxBocThie
OTtpsig
Otla 1. Qurbagalar JKabwl (nacmosiuue)
Cemeticmeo
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Tur. , : : CpenHea3uarckas

Bun 1. O’rta osiyo qurbaqasi (ramaTumckas) xaba
2.Yashil qurbaga 3enéHas IATyIIKa

Oila. -

Comeiicmeo 2.Haqiqiy baqgalar Hacmosawue naeywxu

Tur. 1. Ko’l baqasi O3zepHas Jisrymika

Bux : q p ym

Oila. 3.To’ garak tillilar Kpyanosizviunvie

Cemeticmeo 08 Py

Tur. 1. Jerlyankalar Kepnsaaku

Bux - JErly P

Otla. . 4.Kvakshalar Kesakuu

Cemeticmeo

-I];JI;H 1. Oddiy kvaksha OOBIKHOBEHHAS KBAKIIIa

2.Uzoq sharqg kvakshasi JlanbHEBOCTOYHAS KBAKIIA

11-laboratoriya mashg’uloti
Sudralib yuruvchilar sinfi. Ildam kaltakesakning tashqi tuzilishi va skeletini
0 rganish
Tip: Chordata— Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata —Umurtqalilar
Sinf: Reptilia — Sudralib yuruvchilar
Turkum: Squamata — Tangachalilar
Kenja turkum: Lacertilia- Kaltakesaklar
Oila: Lacertidae-Hagiqiy kaltakesaklar
Tur: Lacerta agilis-1ldam kaltakesak

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Ildam kaltakesakning tashqi tuzilishi va
skeletini o’rganish orgali hayvonlar tuzilishi va hayot kechirishini, quruglik muhitiga
moslashuvi xususiyatlarini tushunib olish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Kaltakesak (iloji bo’lsa o’ldirilgan
kaltakesak berilsin) ning montaj qilingan skeleti, kaltakesakning bolimlarga bo’lingan
skeleti.Kaltakesakning nerv sistemasi rasmlari.

Tashqi tuzilishi. Kaltakesakning gavdasi besh bo’lim: bosh, bo’yin, tana, dum,
shuningdek oldingi va keyingi oyoqlarga bo’linadi.

Kaltakesakning terisi shoh tangachalar bilan qoplangan bo’lib, ular shakl
jihatdan turli-tumandir, hatto bir hayvon gavdasining turli joylarida tangachalar
turlicha shaklda bo’ladi. Agamaning boshi ma’lum shaklga ega bo’lmagan mayda
tangachali. Biroq kaltakesak ba’zi bir turlarining boshi qat’iy bir tartibdagi yirik-yirik
galgonchalar bilan qoplangan.
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Tumshugning uchida bir juft tashqi burun teshiklari bor. Ular tanglayning o’rta
chizig’i yaqinidagi bir juft tirqishsimon ichki burun teshiklar yoki xoanalar bilan
og’iz bo’shlig’iga ochiladi (tashqi burun teshigiga nina yoki qil tiqib ko’rilsa uning
uchi og’iz bo’shlig’iga chigadi). Ko’zida xuddi baqadagidek, pastki, ustki qovoqlar
va yumgich parda bo’ladi. Nog’ora parda bilan qoplangan quloq teshiklari ko’zning
orgasida joylashgan.

Ildam kaltakesakning uzunchoq tanasidagi shox tanachalar gorin gismida gator
yirik galgonlar, tananing ustida esa birmuncha mayda tanachalar ko’rinishida bo’ladi.
Kloakaning tashqi teshigi dum asosida o’rnashgan.

Shox tangachalar agamaning dumida halga shaklida joylashgan. Barmoglarida
yaxshi taraqqiy etgan tirnoglari bor. Shilimshiq modda ishlovchi teri bezlari yo’q, shu
munosabat bilan agamaning gavdasi barcha sudralib yuruvchilarning gavdasi singari,
hamisha quruq. Quyuq, yog’simon sekret ajratuvchi maxsus teri bezlarining faoliyati
hayvonning jinsiy faoliyati bilan bog’liq. Ular kaltakesak turlari gavdasining har xil
gismida joylashgan (masalan, agamada qorinning keyingi gismi tangachalarini goplab
yotgan dog’ holida bo’lib, bu, aynigsa, erkaklarida aniq ko’rinadi, (11.1-rasm).

11.1-rasm. lldam kaltakesakning tashqi tuzilishi: 1- boshi, 2- bo’yin, 3-
tana, 4- dum, 5- ko z, 6- o rta quloq teshigi, 7- og’iz, 8-til, 9 - oldingi oyoq, 10- orga
oyoq.

Umurtqa pog’onasi. Sudralib yuruvchilarning o’q skeleti yoki umurtga
pog’onasining qismlari suvda va quruqda yashovchilarnikiga nisbatan anigroq
ko’rinadi. U to’rtta bo’lim: bo’yin, ko’krak, bel, dumg’aza va dum qismlariga
bo’linadi. Umurtqalar tanasining old tomoni botiq, orqa tomoni bo’rtib chiqqan, ya’ni
prosel tipda bo’ladi. Uning yuqori tomonidan ustki yoylar chigadi, bu yoylar aniq
ajralib turadigan qiltanoq ostist o’simta bilan tugaydi.

Ustki yoylar old qirrasidan bir juft qisqa oldingi bo’g’im o’simtasi orqa
qirrasidan esa bir juft keyingi bo’g’im o’simtasi chigadi. Umurtqa pog’onasining yon
tomonlarida, yuqori yoyning asosiga yaqin joyda, qovurg’aning biri kishi uchun
kichik chuqurcha bor. Voyaga yetgan individlar o’q skeletida xorda qoldig’i yo’q
(11.2-rasm).
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11.2-rasm. Kaltakesak skeleti: 1-o'mrov suyagi, 2-kurak suyagi, 3-yelka
suyagi, 4-bilak suyagi, 5-tirsak suyagi, 6-bilaguzuk, 7-kaft suyaklari, 8-barmoq
falangalari, 9-ovurg alari, 10-chanoqg kamari, 11-son suyagi, 12-katta boldir suyagi,
13-kichik boldir suyagi, 14-tovon suyagi, 15-oyoq kaft suyaklari, 16-dum
umurtgalari.

Boyin gismi bir qancha umurtqadan iborat. Bulardan oldingi ikkitasi o’ziga
X0s tuzilgan. Atlas yoki atlant deb ataladigan birinchi umurtga barcha amniotalar
uchun xarakterli halga shaklida bo’ladi. Old tomonni pastki qismida bitta bo’g’im
yuzasi bo’lib, umurtga shu yuza yordami bilan bosh skeletiga harakatchan tarzda ensa
bo’rtmasi orqali birikadi. Atlas o’rtasidagi teshik pay bilan ikkiga-pastki va ustki
bo’limlarga bo’lingan. Ustki teshikdan orqa miya o’tsa pastki teshikka tishsimon
o’simta kiradi, bu o’simta epistrofeya deb ataladigan ikkinchi umurtqaga birikkan.
Tishsimon o’simta birinchi umurtqaning ajralib chiqgan tanasidir. Shunday qilib,
atlas o’z tanasi atrofida aylanadi. Birinchi bo’yin umurtqasining bunday tuzilishi
boshning harakatchan bo’lishiga imkoniyat tug’diradi. So’nggi uchta bo’yin
umurtqasining har birida bir juftdan yaxshi taraqqiy etgan bo’yin qovurg’alari bor.
Bu qovurg’alar umurtqa tanasiga harakatchan tarzda birikkan va sekin-asta kattalasha
borib, uni to’sh suyagiga yetmasdan erkin holda tugaydi.

Ko ’krak-bel qismi bir-biridan aniq ajralmaganligidan u umumiy bir bo’lim
hisoblanadi. Ko’krak bel bo’limidagi umurtqalarning hammasida qovurg’alar bo’lib,
ular sekin-asta kichrayib boradi. Har qaysi qovurg’a ustki-suyak va pastki-tog’ay
bo’limidan tashkil topgan. Ko’krak-belning beshta umurtqasidagi (chin ko’krak
umurtqalarida)gi qovurg’alar, aynigsa, uzun qovurg’alar to’shga birikib ko’krak
gafasini hosil giladi.

Dumg’aza qismi ikkita umurtqadan iborat. Bu umurtqalarning ko’ndalang
o’simtalari serbar bo’lib, chanoq suyagi shu o’simtalarga birikadi.

Dum qismi umurtqalari juda ko’p (bir necha o’nta). Ularning oldingilari
dumg’aza umurtqgalariga o’xshash, biroq tanalari uzun, ko’ndalang o’simtalari
ingichkaroq, ostist o’simtalari esa uzunroq bo’ladi. Orqadagi dum umurtqalari sekin-
asta kichrayadi, ostist o’simtalari yo’qoladi va kalta-kalta suyachalarga aylanadi.
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Bosh skeleti. Suvda qurugda yashovchilarga garshi o’laroq kaltakesakning
bosh skeleti suyaklardan (fagat hidlov va gisman eshituv bo’limlaridagina tog’ay
saglanib qolgan) iborat bo’lib, suyaklarning soni juda ko’pdir. Bosh skeletining 0’q
neurocranium va yuz visseral bo’limlari embrional rivojlanishda mustaqil taraqqiy
etsa-da, voyaga yetgan hayvonlarda ular birikib ketadi. Bosh skeletning tarkibiga
birlamchi almashinuvhi va ko’p sondagi ikkilamchi-qoplovchi suyaklar kiradi.

Miya qutisi (neurocranium). Ensa bo’limida to’rtta: ikkita yon ensa, bitta
ustki ensa va bitta asosiy ensa suyaklari bor (kelib chigish jihatdan birlamchi
suyaklar). Bular katta ensa teshigini o’rab olgan. Ensa teshigining ostida bitta ensa
bo’rtmasi bo’lib, buning vujudga kelishida asosiy ensa suyagi hamda yon ensa
suyaklari ishtirok etadi. Sudralib yuruvchi hayvonlarda bitta ensa bo’rtmasining
bo’lishi ular uchun xarakterlidir. Boshning bitta ensa bo’rtmasi orqali birinchi bo’yin
umurtgasi-atlasga birikishi, sudralib yuruvchilar boshining harakatchanligini
ta’minlaydi.

Eshituv bo’limida birlamchi suyaklardan fagat bir juft (har tomonda bittadan)
oldingi qulog suyagi saglanib qolgan, boshqa ikkitasi esa qo’shni suyaklarga (ustki
quloq suyagi ustki ensa suyagiga, keyingi quloq suyagi suyaklariga) qo’shilib ketadi.

Sudralib yuruvchilarning ko’pchiligida ko’zlararo to’siq yupqa parda
ko’rinishida bo’lib, fagat timsoh va kaltakesaklardagina gisman mayda suyakchalar
mavjud. Barcha sudralib yuruvchilarning hidlov bo’limida suyaklar yo’q. Bu bo’lim
tog’ayligicha qolgan. Asosiy ensa suyagiga serbargina asosiy ponasimon suyak
qo’shiladi. Bu suyak sudralib yuruvchilar va boshga barcha amniotalarda miya
qutisining tag tomonini va butun bosh skelet asosini tashkil etadi. Miya qutisi
tubining oldingi qismida qoplag’ich suyakdan faqat juft dimog’ suyaklari yaxshi
sezilib turadi.

Umurtqali hayvonlar uchun xarakterli bo’lgan tubandagi qoplag’ich suyaklar
miya qopqog’i va miya qutisining yon devorlarini hosil qiladi: toq tepa suyagi, bir
juft manglay suyagi va tog burun suyagi. Tog burun suyagi boshga sudralib
yuruvchilarda bir juft bo’lib, echkemarda ular qo’shilib toq suyakka aylangan.
Echkemarning manglay suyaklari oldida juft manglay oldi suyagi, ko’z oldi suyagi va
ko’z kosasining oldingi devorida juft ko’z yosh suyaklari joylashgan.

Miya qutisi (0o’q skeleti) ning yuqorida aytilgan qoplag’ich suyaklardan
tashqari uning chakka yoylari tarkibiga kiruvchi suyaklar bor. Echkemar ustki chakka
chuqurchasi ora manglay suyagi va ustki chakka chuqurchasi orga manglay suyagi va
ustki chakka yoy (tangachasimon suyakdan iborat) bilan chegaralangan. Pastki
chakka yoy tarkibidagi kvadrat-yonoq suyagi reduksiyalanganligi sababli yon chakka
yoylari tashgi tomondan bekilmasdan ochiq golgan. Shuning uchun echkemar bosh
skeletning pastki chakka yoyi reduksiyalangan, ya’ni diapsid (ikki yoylik) tipda
tuzilgan deyiladi. Ba’zi tur kaltakesaklarda qisman ustki chakka yoylar, ilonlarda esa
har ikkala yoy ham reduksiyalangan (manglay orga suyagi bilan tangachasimon
suyaklardan o’zaro birikmasligi natijasida har ikkala chakka chuqurchasi ham tashqi
tomondan ochiq qoladi.

Visseral skelet. Echkemarda tanglay-kvadrat tog’ayi elementlaridan faqat
kvadrat suyagi hosil bo’lgan. Bu suyak miya qutisiga ustki uchi bilan harakatchan
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tarzda birikib, uning pastki uchiga esa pastki jag’ qo’shiladi. Kvadrat suyagining
oldida ganotsimon suyak hamda yuqori jag’ va dimog’ suyakalri bilan birlashuvchi
tanglay suyaklar joylashgan. Bu suyaklarning hammasi juft bo’lib, bulardan faqat
kvadrat suyagi tog’aydan tashkil topgan. Qanotsimon suyakdan yuqoriga tomon
pog’onasimon suyak chiqadi. Bu juft suyak ganotsimon suyak bilan tepa suyaklarni
birlashtiradi va hozirgi zamon sudralib yuruvchilaridan fagat kaltakesaklar hamda
gatteriyalargagina xos. Bundan tashqari, qanotsimon suyakdan ko’ndalang suyaklar
chiqib o’zining oldingi uchi bilan yuqorigi jag’ suyaklariga birikadi. Ikkilamchi
yugqori jag’ tarkibiga jag’ oldi va yuqori jag’ suyaklari kiradi. Pastki jag’ning asosiy
qismini mekkel tog’ayiga gomolog bo’lgan qo’shuvchi suyak tashkil etadi va u
kvadrat suyak bilan birikadi. Shuningdek, pastki jag’ tarkibiga tubandagi ikkilamchi
suyaklar: tish suyagi, burchak suyagi, burchak usti suyagi, toj suyagi kiradi. Sudralib
yuruvchilarrning jag’aro, yuqori jag’ va tish suyaklarida (toshbaqalardan tashqari)
mayda-mayda konussimon tishlar bo’ladi. Tishlar ba’zan bir oz orqaga qayrilgan
bo’lib, asosi suyaklarga qo’shilib o’sgan, ular fagat ovqatni tutish va ushlab turish
vazifasini bajaradi.

Til osti yoyi suvda va quruglikda yashovchi hayvonlarniki kabi yoylarning
miya qutisiga birikishida ishtirok etmaydi, yani 0’z funksiyasini butunlay yo’qotgan.
Uning ustki (giomandibulyar) elementi o’rta quloq tarkibiga kirib, eshituv
suyakchasi-uzangiga aylangan. Til osti yoyining qolgan gismi (gioid) oldingi jabra
yoylarining goldiglari bilan birgalikda til osti apparatini tashkil etadi. Til osti apparati
bitta tana va uch juft shoxchadan iborat. Uning tog’ay tanahcasi bir-biriga qo’shilib
ketgan kopulaga, oldingi shoxlari-gioidga, o’rta va orqa shoxlari esa ikkita oldingi
jabra yoylarining elementlariga gomologdir (11.3-rasm).

11.3-rasm. Kaltakesak bosh skeletining yon tomonlardan ko'rinishi: 13-
burun suyagi, 14-jag oraliq suyagi, 15-ustki jag™ suyagi, 17-yosh suyagi,18-ko zusti
suyagi, 19-ko'zorti suyagi, 20-tangacha suyagi, 21-chakkausti suyagi, 22-yonoq
suyagi, 23-burun teshiklari, 24-kvadrat suyagi, 26-anotsimon suyak, 27-ustunsimon
suyak, 28-ko ndalang suyak, 29-go shilish suyagi, 30-tish suyagi,31-burchak suyagi,
32-burchakusti suyagi.

Yelka kamari. Sudralib yuruvchilar yelka kamarining asosiy gismini bir oz
dorzal joylashgan kurak va ventral holda o’rnashgan korakoid suyaklari tashkil etadi.
Bu har ikkala suyak yelka suyagi birikadigan bo’g’im kosasini vujudga keltiradi.
Kurakka dorzal holda kurak usti tog’ayi, korakoidning oldida esa tog’ay prokorakoid
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qo’shiladi. Yaxshi taraqqiy etgan to’shga bir qancha qovurg’alar birikadi. Shunday
qilib, sudralib yuruvchilar ko’krak gafasining taraqqiy etishi va 0’q skeletida tayanch
yelka kamarining bo’lishi bilan suvda va quruqlikda yashovchi hayvonlardan farq
qiladi. To’shning ventral tomoniga sudralib yuruvhcilar uchun xos bo’lgan “T”
shaklli ingichka qoplag’ich suyak-to’sh usti suyagi birikadi. O’mrov hamda suvda va
quruglikda yashovchi hayvonlarda uchramaydigan to’sh usti suyaklari yelka kamari
o’ng va chap bo’limlarini 0’zaro mustahkam biriktiradi (11.4-rasm).

11.4-rasm.Yelka kamari va oldingi oyoq skeleti: 1-o'mrov suyagi, 2-
kurakusti tog ayi, 3-kurak suyagi, 4-korakoid suyagi,5-govurg a, 6-to sh suyagi, 7-
prokorakoid tog ayi, 8-to'shusti suyagi, 9-yelka suyagi, 10-tirsak suyagi, 11-bilak
suyagi, 12-bilaguzuk suyagi, 13-kaft suyagi, 14-barmoq falangalari.

Ilonlarda yelka kamari reduksiyalangan, toshbaqalarda esa o’mrov va to’sh usti
suyaklari qorin galgoni tarkibiga kiradi.

Chanoq kamari. Chanoq kamari o’rta chiziq bo’ylab tog’ay orqali birikadigan
ikkita simmetrik palladan iborat. Har gaysi palla uchta: dorzal joylashgan yonbosh
suyagi va ventral o’rin olgan quymich suyagi va qov suyaklaridan tashkil tpgan. Bu
uchta suyak orga oyoglarining birikishi uchun quymich kosasini hosil giladi. Sudralib
yuruvhcilarda o’ng va chap quymich hamda qov suyaklari o’zaro birikkan, bunday
chanoq kamari yopiq kamar deb ataladi.

Oyoglar skeleti. quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlarning oyoqlari tipik
bosh barmoqgli sxema asosida tuzilgan. Oldingi oyogning proksimal bo’limi-yelka
bitta yelka suyagidan, ikkinchi bo’lim-bilak ikkita: tirsak suyagi bilan bilak
suyagidan iborat. Bilakuzuk ikki gator bo’lib joylashgan, nisbatan mayda
suyakchalardan iborat. Ularning yonboshida oltinchi barmoq qoldig’i hsoblanuvchi
bitta-noksimon suyakcha bor. Kaft bir gator o’rnashgan 5 ta uzunchoq suyakdan
iborat. Bularga har qaysisiga uzunasiga o’rnashgan bir nechta suyakcha besh qator
barmoq falangalari birikadi. Oxirgi falangalardan tirnoqglar o’sib chiqgqan. Sudralib
yuruvchilarda oyoq kafti harakatini ta’minovchi bo’g’imi ikki qator bilakuzuk
suyaklari orasida bo’ladi. Bu interkalpal (bilakuzuk oralig’i) deb ataladigan
bo’g’imni hosil qiladi.

Orga oyoqda proksimal gism-son suyagi o’zining distal uchi bilan boldir
bo’limi katta boldir va kichik boldir suyaklaridan iborat bo’lib, ular tizza bo’g’imi
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orqali birikadi. Bu bo’g’im ustida kichkina suyakcha-tizza kosasi bor. Tovonning
proksimal gismidagi suyakchalar boldir suyaklariga, distal gismdagi suyaklar esa kaft
suyaklariga butunlay go’shilib ketgan. Shuning uchun ham tovon bo’g’imi boldir
bilan tovon o’rtasida emas, balki tovonning proksimal va distal qismining suyaklari
orasida bo’ladi va intertarzal (tovon oralig’1) deb ataladigan bo’g’im hosil qiladi. Kaft
har xil sondagi barmoq falangalari birikadigan 5 ta uzunchoq suyakdan iborat.
Barmoq uchidagi oxirgi falangalarda tirnoq o’sib chigqan.

Nerv sistemasi va sezuvchi organlari. Nerv sistemasi va sezuvchi organlari

amfibiyalarga nisbatan yaxshi rivojlangan. Oldingi miya yarim sharlari nisbatan katta
va qopgogida kulrang modda bor. Oraliq miya ustki tomondan ko rinmaydi.
Kaltakesaklarda yaxshi rivojlangan va tuzilishi jihatdan ko'zga o xshagan tepa organi
bo’ladi. Bu organ yorug'likni sezadi. Miyacha kuchli rivojlangan.
Oldingi miya yarimsharlari ancha kuchli takomillashgan, bu asosan yarimsharlarning
ustidagi miya gumbazi va pastidagi targil tana hisobidan yuzaga chigadi. Miya
yarim-sharlarining gumbazida birlamchi miya gumbazi yoki arxipallium va yangi
miya gumbazi yoki neopallium murtagi farq gilinadi. Oralig miya miya yarimsharlari
bilan yopilib turadi. Oraliq miyaning tagida joylashgan gipofiz tashgi muhitdan
axborotlarni gabul qidib oladi. O'rta miya ko'rish axborotlarini gabul gilish va
ishlash markazi bo'lib qoladi. Reptiliyalarning miyachasi amfibiyalarning
miyachasiga nisbatan ancha katta, chunki reptiliyalarning harakati xilma-xil va
murakkabdir. Uzunchoq miya vertikal tekislikda keskin bukiladi, bu hol barcha
amniotalarga xosdir. Orga miyada oqg va kulrang moddalar bir-biridan ajralib turgani
aniq ko'rinib turadi. Orga miyadan orga miya nervlari chigadi va tipik yelka hamda
chanoq chigallarini hosil giladi (11.5-rasm).

11.5-rasm. Kaltakesakning bosh miyasi: A-tepa tomondan; B-ostki
tomondan; V-yon tomondan ko rinishi: 1-oldingi miya yarimsharlari, 2-yo'l-yo’l
(targ il)tanacha, 3-0 rta miya, 4-miyacha, 5-uzunchog miya, 6-voronka, 6-gipofiz, 7-
xiazma, 8-hidlov bo’laklari, 9-epifiz, 11-XII -bosh miya nervlari.
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Ko'rish organi havo mubhitida ishlashga moslashgan. Ko zlari ustki, pastki
govoglar va pirpiroq parda bilan himoyalangan. Ko zida gon tomirlarga boy bo'lgan
0 simta — taroq bo'lishi xarakterlidir. Ko zning akkomodatsiyasida ko ndalang-targ’il
muskullar ko'z gavharini birmuncha siljitish bilan birga uning shaklini ham
0 zgartiradi. Koz soqgasi botib kira olmaydi, balki aylanadi xolos.

Eshitish organi fagat ichki va o'rta qulogdan tashkil topgan, lekin ancha
murakkab tuzilgan, ya'ni qulogq chig'anog'i kattarog va quloq kapsulasida oval
darchadan pastroqda parda bilan goplangan to'garak darcha bo'ladi. Buning
natijasida endolimfa bemalol harakat giladi va endolimfaning nog ora pardadan
olinadigan tovush to'lginlarini uzangi suyak orgali pardali labirintga yaxshiroq
0 tkazishga yo’l ochadi.

Hidlash organi tashqgi burun teshiklari hamda ichki burun teshiklari —
xoanalardan tashkil topgan, lekin murakkabroq tuzilgan, chunki tashqgi devorlaridan
uning bo'shlig’iga jag" chig'anog'i deb ataladigan o simta kirib turadi, bu chig anoq
burun bo'shlig’ini gisman pastki nafas bo'limi va ustki hidlov bo'limlariga ajratadi.
Sudralib yuruvchilarda yana Yakobson organi deb ataladigan organi takomillashgan,
bu organ nay orgali og’iz bo'shlig’i bilan tutashadi. Yakobson organi og izda turgan
ovqgat hidini bilish uchun xizmat giladi. Sudralib yuruvchilarning hid bilish organi
amfibiyalarga garaganda ancha yaxshi taraqqiy etgan

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sudralib yuruvchilar skeleti va nerv tuzilishini tahlil giling va o'rganing.
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12-laboratoriya mashg’uloti
Ildam kaltakesakning ichki tuzilishini o’ rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: lldam kaltakesakning ichki tuzilishini
o’rganish orgali hayvonlar tuzilishi va hayot kechirishini, quruglik muhitiga
moslashuvi xususiyatlarini tushunib olish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Kaltakesak (iloji bo’lsa o’ldirilgan
kaltakesak berilsin), vannachalar, scalpel, gaychi, pinset, preparoval nina-2 dona,
ninalar 10-15 dona, paxta, doka ro’molcha 2 dona.

Kaltakesakni yorish:

1. Kaltakesakni, ichiga mum quyilgan vannachaga qornini yuqoriga qilib
(chalganchasiga) yotqiziladi so’ng oyoqlarini nina (bulavka) bilan vanna tubiga
gadang.

2. Kloaka teshigidan to engak ostigacha terisini gaychi bilan bo’yiga kesib
chiging.

3. Oldingi va orga oyoqlarga yaqin joyda, terini ko’ndalang kesib, hosil bo’lgan
teri parchalarini vanna tubiga gadang.

4. Teri qay tartibda kesilgan bo’lsa, qorinning muskul devorini ham shu tariqa
bo’yiga va ko’ndalangiga kesing (kesish vaqtida ichki organlar
shikastlanmasin).

5. Qorinning muskul devorini bo’yiga kesish vaqtida chanoq va yelka kamarlarini
ham kesib, ikkiga ajrating.

6. Kesilgan muskul parchalarini ham teri singari vanna tubiga bulavka bilan
gadang.

7. Kaltakesakning ichki organlari umumiy tuzilishi bilan tanishing va ayni bir
vaqtda uning ichki bo’shliq devorini qoplab yotgan qora, pigmentlashgan qorin
pardasiga e’tibor bering.

8. Ichak ostidagi organlarni ko’rish uchun ichakni sekin-asta kaltakesak yon
tomoniga surib qo’ying. (bu ishni bajarishda ichakni kesib yubormaslikka va
ichakni ushlab turgan ichak tutgichning uzilib ketmasligiga harakat qiling).

9. Yurak oldi xaltasidan yurakni ajratish uchun xaltacha devorini pinset bilan
ushlab, gaychida kesiladi.

10. Endi ma’lum tartibda navbatma-navbat har bir ichki organlarning tuzilishi
bilan tanishib chiging (12.1-rasm).

Nafas olish organi. Kaltakesaklarning nafas yo’li tashqi burun teshigidan
boshlanadi. So’ngra havo ichki burun teshigi-xoana orqali og’iz boshlig’iga kiradi.
Og’iz boshlig’idan keyin uchta tog’ydan tashkil topgan higildog joylashgan. U
maxsus muskul orqali til osti apparati bilan bog’langan. Og’iz bo’shlig’idagi havo
higildoq orqali uzun nafas olish nayi traxeyaga o’tadi, traxeyadagi talaygina tog’ay
halgalar uning puchayishiga yo’l qo’ymaydi. Traxeya oldin tomoq, so’ngra ko’krak
bo’shlig’idan o’tib, taxminan yurak atrofida ikkita qisqa nay-bronxga bo’linadi. Bu
nayning har qaysisi 0’ziga tegishli o’pkada tarmoqlanadi.
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O’pka va nafas olish yo’llarining birmuncha kuchli differensiyalahganligi
bilan kaltakesaklarning bu organi suvda va quruglikda yashovchilarning nafas
organlaridan farq qiladi. O’pka qopga shaklida bo’lib, uning ichki devoir asalari
uyasiga o’xshash mayda-mayda murakkab to’siqchalar bilan qoplangan. Nafas akti
boshqa barcha amniotalardagidek, ko’krak qafasining kengayishi va toraishi bilan
sodir bo’ladi.
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12.1-rasm. Kaltakesakning ichki tuzilishi. 1-gizilo'ngach, 2-oshgozon, 3-
ingichka ichak, 4-yo g on ichak, 5-kloaka, 6-jigar, 7-0°t pufagi, 8-oshgazon osti
pufagi, 9-traxeya, 10-chap o pka, 11-yurak, 12-aorta yoyi, 13-uyqu arteriyasi, 14-
0 pka arteriyasi, 15-keyingi kovak vena, 16-vena sinusi, 17-urug don, 18-urug" yo'li,
19-buyrak, 20-qovug, 21-talog.

Qon aylanish sistemasi. Yurak ko’krak gafasining oldingi gismida ventral
(gorin) tomonda joylashgan. Kaltakesakning yuragi ham uch kamerali. Unda ikkKita,
chap va o’ng yurak bo’lmasi hamda bitta yurak qorinchasi bor. Biroq quyidagilar
bilan amfibiyalarnikidan farq qiladi: yurak qorinchasi chala to’siq bilan ikkita: o’ng
(venoz) qorincha va chap (arterial) qorinchaga bo’lingan. Arterial konus
reduksiyalangan, venoz sinusi esa o’ng yurak bo’lmasiga qo’shilgan. Yurak
bo’lmasining ichki yuzasi to’rlanib ketgan muskullar bilan qoplangan va
atrioventrikulyar teshik yurak bo’lmasining to’sig’i bilan ikkiga bo’lingan. Yurak
qorinchasining o’ng (venoz) bo’limidan o’pka arteriyasi bilan chap aorta yoyi
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chigadi, chap (arterial) bo’limidan esa o’ng aorta yoyi boshlanadi. Yurak qorinchasi
qisqarganda, uning pastki devoriga o’rnashgan chala to’siq yurak qorinchasining
ustki devorigacha tegib, yurak qorinchasi o’ng va chap bo’lmalarini bir-biridan
batamom ajratib qo’yadi.

Arterial sistemasi baganing arterial sistemasidan umumiy arterial stvolining uchta
mustaqil tomirga: o’pka arteriyasi hamda chap va o’ng aorta yoylariga bo’linishi
bilan farq qiladi. Har qaysi aorta yoyi qizilo’ngach atrofida, biri o’ng tomondan,
ikkinchi chap tomondan orqaga qayriladi. Ular umurtqa pog’onasining ostida bir-
biriga qo’shilib, toq orga aortasini hosil giladi. O’ng aorta yoyidan chiggan umumiy
stvoldan ikkita uyqu arteriyasi boshlanadi, ular avvaliga chap va ong aorta yoylariga
parallel holda borib, keyin boshga chin uyqu arteriyasi chiqib, uyqu yo’li orqali 0’z
tomonidagi aorta yoyiga qo’shiladi. O’ng aorta yoyining pastidan oldingi oyoqlarga
qon olib boruvchi juft o’mrov osti arteriyasi chigadi, bu arteriyani ko’rish uchun
aortaning o’ng yoyini ehtiyotlab, uni qoplab turgan to’qimalardan ajratish lozim.

Yuqorida nomlari aytib o’tilgan qon tomirlari endigina o’ldirilgan kaltakesakda
anig ko’rinadi. Suvda va quruqlikda yashovchilarga qarama-qarshi o’laroq, sudralib
yuruvchilarda uyqu hamda o’mrov osti arterialari faqat aortaning o’ng yoyidan
chigadi, shuning uchun ham bosh va oldingi oyoqlar deyarli kislorodga to’yingan qon
bilan ta’minlanadi. Orqa aortadan dum tomonga yo’naladi va ichki organlarga
talaygina katta arteriyalar tomonga hamda gavda devoriga ko’pdan-ko’p mayda
arteriolalar chiqadi. Keyin orqa oyoqlarga boradigan bir juft yo’g’on yonbosh
arteriyasi boshlanib, u toq arteriyasiga aylanadi (12.2-rasm).

Venoz sistemasi. Boshdan venoz qon juft bo’yinturuq venalariga yig’iladi.
So’ngra oldingi oyoqlardan venoz qonni olib keluvchi o’mrov osti venalariga quyilib,
bir juft oldingi kovak venasini hosil giladi. Oldingi kovak venalar esa o’ng yurak
bo’lmasiga qo’shilgan venoz sinusiga quyiladi. Tananing orga gismidan venoz qon
yurakka ikki yo’l bilan quyiladi. Orqa oyoqlaridan qon olib keluvchi venalar bir juft
kalta buyrak qopqa venasini hosil qiladi. Bularning biriga dum venasi qo’shiladi.
Buni venoz qon tomirlarini in’eksiya qilgandagina ko’rish mumkin. Tananing orqa
qismidan kelgan qon o’zaro qo’shilib jigarga qon olib boruvchi toq qorin venasini
hosil qgiluvchi chanog yoki yonbosh venalar orgali ogadi. Qorin venasi jigarda
kapilyarllarga bo’linib ketadi. Bundan tashqari, jigarga ichak va ichki organlardan
chigadigan bir gqncha vena qon tomirlari qo’shilib toq jigar qopga venasini hosil
giladi.

Buyrak qopqa venasidan qon bir juft buyrak venalariga yig’iladi-da, so’ngra bu
buyrak venalari qo’shilib yo’g’on orqa kovak venasini hosil giladi. Orqa kovak vena
jigar orqali o’tib (bu yerda shoxchalarga bo’linmaydi) venoz sinusiga quyiladi. Jigar
qopga venasidan qon qisqa jigar venasiga yig’iladi va u jigarning oldingi qirrasiga
yaqin yerda orga kovak venasiga quyiladi (12.2-rasm).
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12.2-rasm. Sudralib yuruvchilarning qon aylanish sistemasi sxemasi va
yuragining tuzilishi: 1-o'ng yurak bo'lmasi, 2- chap yurak bo’Imasi, 3-yurak
gorinchasining chap tomoni, 4- yurak gqorinchasining o'ng tomoni, 5- 0'ng o pka
arteriyasi, 6-0 ng aorta yoyi, 7-chap aorta yoyi, 8-chap botallov,9-chap o 'mrov osti
arteriyasi, 10-chap uyqu arteriyasi, 11-ichak arteriyasi,12-buyrak, 13-chap
yonboshosti arteriyasi, 14-dum arteriyasi,15-dum venasi, 16-0 ng son venasi, 17-
buyrakning o 'ng qopga venasi, 18-gorin venasi, 19-jigarning qopga venasi, 20-jigar
venasi, 21-keyingi kovak vena, 22- oldingi kovak vena, 23-0"'ng o mrov osti vena, 24-
0 ng buyuntiriq vena, 25-0 ng o pka venasi.

Ovgat hazm qgilsh organi. Og’iz bo’shlig’ining tubiga go’shtdor, yassi, uchi
ingichkalashgan va ikkita bo’lingan til birikkan. U juda harakatchan bo’lib, ancha
cho’zilib tashqariga chiqa oladi va qo’shimcha tuyg’u organi vazifasini bajaradi.
Og’iz bo’shlig’t va hiqgildogdan keyin qizilo’'ngach boshlanadi. Go’shtdor,
cho’ziluvchan qizilo’ngach tomoqdan keyin traxeyaning ustidan o’tib, qorin
bo’shlig’ining oldingi qismida oshqozonga qo’shiladi. Oshqozondan keyin unga
parallel holda o’n ikki barmoqli ichak, undan ingichka ichak boshlanadi. Ingichka
ichak bir gancha bukilish hosil qilib, so’ng yo’g’on ichakka aylanadi. Murtak holdagi
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ko’richak ingichka ichak bilan yo’g’on ichak chegarasidan o’rin olgan. Yo’g’on
ichakning keyingi qismida esa to’g’ri ichak joylashgan.

To’g’ri ichak kloaka bo’shlig’iga ochiladi. Oshqozon osti bezi o’n ikki
barmoqli ichak qovuzlog’iga o’rnashgan bo’lib, shaklan uzunchoq qgattiq tanachaga
o’xshaydi. Oshqozonning orqa uchida uzunchoq, kichik, qizil tanacha shaklidagi
taloq bor. Qorin bo’shlig’ining oldingi qismini katta, ko’p pallali jigar egallagan.
Uning ichki tomonida o’t pufagi joylashgan. Undan chigadigan o’t yo’li o’n ikki
barmoqli ichakning boshlang’ich qismiga qo’yiladi. O’t yo’lini aniq ko’rish uchun o’t
pufagini pinsent bilan siqing, shunda uning ichiga yashil o’t suuqligi qo’yiladi.

Avyirish organi. Bir juft kompakt tanacha shaklidagi metanefrik buyrak chanoq
bo’limining orqa devoriga taqalib turadi. Bu buyraklarning har qaysisidan bittadan
siydik yo’li chiqadi. Orqa dorzal tomondan siydik yo’li qorin-ventral tomondan esa
yupqa devorli siydik pufagi kloakaga ochiladi. Kloakaning tashqi teshigi ko’ndalang
yorig shaklida (12.3-rasm).

Urg’ochi agamaning urchish organlari. Yuzasi tashqi tomondan g’adur-
budur, noto’g’ri shaklli oval ko’rinishidagi ikkita tuxumdon umurtqa pog’anasi bel
bo’limining ikki yonoshida joylashgan. Yupga devorli keng naychalardan iborat
tuxum yo’llarining bir uchi gavda bo’shlig’ining mustaqil teshik bilan ochiladi.
Tuxumdoning pastki qismi ko’pchilik hollarda kengayib bachadonni hosil qiladi.
Urg’ochilarda volfov kanallari reduksiyalangan. Yetilgan tuxumlar gavda

12.3-rasm. Siydik tanosil sistemasining tuzilishi (A-urz’ochisi, B-erkagi):
A. 1-buyragi, 2-siydik pufagi, 3-siydik teshigi, 4-tuxumdon, 5-tuxum yo'li, 6-tuxum
yo li voronkasi, 7-jinsiy teshik, 8-kloaka bo'shlig'i, 9-to g ri ichak.
B.1-buyragi, 2-siydik pufagi, 3-urug don, 4-urug don ortig'i, 5-urug yo'li, 6-
siydik-tanosil teshigi, 7-otalantiruvchi xaltacha, 8-kloaka bo’shlig’i, 9-to'g'ri
ichak.

Erkak agamasining jinsiy organlari. Oqg rangli oval tanachalar shaklidagi
urug’donlar umurtqa pog’onasi bel bo’limining ikki tomonida joylashgan.
Urug’donlardan bir qancha kanalchalar chiqadi va ular qo’shilib, urug’don ortig’ini
hosil giladi.urug’don ortig’i davom etib, urug’ yo’liga aylanadi. Urug’ yo’llari
kloakaga ochilish oldidan siydik yo’llariga qo’shiladi va umumiy teshik orqali kloaka
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bo’shlig’iga ochiladi. Urug’ ortig’i tana buyrak-mezonefros oldingi gismining
qoldig’i hisoblansa, urug’ yo’llari esa shu tana buyrak chiqarish yo’llari-volfov
kanaliga gomologdir. Kloakaning yonbosh devorlariga boy ikkita xaltachadan iborat.
Jinsiy mayl qo’zg’aganda kopulyaiv organlar kloaka teshigidan tashqariga bo’rtib
chiga oladi. Bu xilda tuzilgan kopulyativ organlar fagat kaltakesaklar bilan ilonlarga
XO0sS.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sudralib yuruvchilar tashgi va ichki tuzilishini tahlil giling va o'rganing.

13-laboratoriya mashg’uloti
Sudralib yuruvchilar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi:Sudralib yuruvchilarsinfi turlarining
sistematikasini o'rganish va jadvalni tahlil gilish.

Laboratoriya  mashg’uloti  uchun jihozlar:Sudralib  yuruvchilarsinfi
vakillarining rasmlari, slaydlar, aniglagish qo’llanmalar.

13.1-jadval
SINF. SUDRALIB YURUVCHILAR PENITUWINN
KJIACC
Turkum. I. Tumshugboshlilar KiroBorosioBsbie
OTpsan
Oila.
Cemeticmeo
Tur. :
Bun 1. Gatteriya 1. T'arrepus
Turkum. . .
Il. Tangachalilar YemyiiuaTnie
OT1psia
Kenja turkum.
ogoTps 1.Kaltakesaklar Smepunb
Olla . 1.Agamalar A2amosvie
Cemeticmeo
ESI; 1.Turkiston agamasi TypkecTaHCKUI CTEIUTHOH
2.Himoloy agamasi ['Mmanalickuii CTEeIINOH
3.Chernov agamasi Cremnuon YepHoBa
4.Shtraux to garakboshi Kpyrmnoromnoska IllTpaxa
Olla . 2.Gekkonlar I'exkoHbl
Cemeticmeo
Tur. 1.Sillig gekkoncha ['magxkuii TEKKOHYHK
Bun
2.Qalgonli gekkoncha Harmmprbiit FERROHHHIK
O0OBIKHOBEHHBIN
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3.Kul rang gekkon

Ceppblif TeKKOH

4.Rustamov ssink gekkoni

CLUHKOBBIN I'€KKOH

PycramoBa
Kenja turkum.
enja turku 2. llonlar 3men
IMoxoTpsa
Oila. )
. 1.Ko rilonlar Cnenynbi
Cemeticmeo
Tur. : .
1.Ko’rilon Cneno3meiika
Bun
Olla 2.Bo’g’ma ilonl Vo
Cemeticmeo .Bo’g’ma ilonlar agul
Tur. L .
1.0ddiy piton OOBIKHOBEHHBIN MTUTOH
Bun
2.Qum bug 'ma iloni CrenHO# y1aBuuK
3.Sharg bug 'ma iloni BocTouHblii yiaBuuK
4.Hisor bug 'ma iloni ['nccapckuii ynaBumk
5.Tojik bug ma iloni TaKUKCKHI yIaBYUK
Oila. o
@ 3.Suvilonsimonlar Voicosvie
Cemeticmeo
Tur. . . OOBIKHOBEHHBIN W BOJISTHOM
1.0ddiy suvilon A
Bun VKU
2.Boyga Uepnorosoas Ooiira
3.To'rt yo'lli chipor iloni YeThIpeXmoIOChIi M0JI03
. R ITonepeynonosocaTslil
4.Ko ndalang yo lli bo ritish HEPEAHONOTOCATHIH
BOJIKO3YO
Oila. : -
. 4.Aspidlar oilasi Aoosumvle yorcu unu acnuovl
Cemeticmeo
Tur.
Bun 1.0’rta Osiyo kapcha iloni A3suarckas koopa
Oila. . :
@ 5.Dengiz ilonlari
Cemeticmeo Mopckue 3meu
Tur. .
1.Pelamida ITenamuma
Bun
Oila. .
. 6. Qora ilonlar Taowxkosvie
Cemeticmeo
Tur. Bux 1.0ddiy gora ilon OGBIKHOBEHHAS I'al0Ka

2.Qum charxiloni

MHuorouenryityatas s¢a

3.Kulvor ilon

I'rop3a
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4.Dasht qora iloni

BocTounas crenHas ragroka

Kenja turkum. 3.Xameleonlar XaMeJIeOHBI
IMoxoTpsn
Oila.
. 1.Xameleonlar Xameneonni
Cemeticmeo
gl:l; 1.0ddiy xameleon OOBIKHOBEHHBIN XaMeJICOH
Turkum. I11. Timsohlar Kpoxoauiabi
OTpsig ' POKOA
Kenja turkum. I. Timsohlar Kpoxoauibl
IMogoTpsn
Olla 1.Alligatorlar Annueamopoi
Cemeiicmeso A P
Tur. : : : .
Bun 1.Xitoy alligatori Kuraiickuii anmurarop
Olla 2.Haqiqgiy timsohlar Hacmosawue kpoxkoounvl
Cemeticmeo -nagiqly e Kkp
Tur. 1.Nil timsohi Hwunbckuii KpoKoImm
Bun ' POKOA
Oila . 3.Gaviallar l'asuanwi
Cemeticmeo
Tur. 1.Hind gaviali WuauiicKuii raBua
Bun ' g a
Turkum. IVV. Toshbagalar Yepenaxu
OT1psix
Kenja turkum. 1.Yashirin bo’yinli toshbagalar |CkpsiToleiinbie yepenaxu
IMogoTpsa
Oila. . :
Coneiicmeo 1.Quruglik toshbagalari CyxonymHuuvle uepenaxu
Tur. 1.Urta Osiyo cho’l toshbagasi CpenHea3unaTckas [cTenHas |
Bun yeperaxa
2.Botgoq toshbagasi BonoTHas yepemnaxa
3.Fil toshbaga CrnonoBasi uepemnaxa
Kenja turkum. 2.Yon bo’yinli toshbaqalar Boxoweitnbie yepenaxu
IMogoTpsa
Olla . 1.llonboshli toshbagalar 3meunoutetinvie uepenaxu
Cemeticmeo
Tur.
Bu 1.Arrau Appay
Kenja turkum. - -
2. Dengiz toshbagalari
HonoTpsix g g Mopckue yepenaxu
Oila. : :
Coneiicmeo 1.Dengiz toshbagalari Mopckue uepenaxu
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Tur.
Bun

3esieHast MOpCKast
(«cymoBasi») yepenaxa
Kaperra

1.Yashil toshbaga

2.Karetta

14 — laboratoriya mashg’uloti
Qushlar sinfi. Ko‘k kaptarning tashgqi tuzilishi va pat qoplag‘ichini o rganish

Tip: Cxordata— Xordalilar

Kenja tip: Vertebrata —Umurtqalilar

Sinf: Aves — Qushlar

Kenja sinf: Neornithes — Haqiqiy qushlar
Turkum: Columbiformes — Kaptarsimonlar
Oila: Columbidae - Kaptarlar

Tur: Columba livia — Ko’k kaptar.

Laboratoriya  mashg’ulotining magsadi. Qushlar tashqi tuzilishi va pat
qoplamining havo muhitiga uchishga moslashganligi to’grisida tushuncha hosil
qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: endigina o’ldirilgan  ko’k kaptar,
vannachalar, scalpel, gaychi, pinset, preparoval nina-2 dona, doka ro’molcha 2 dona,
tablitsalar.

Tashqi tuzilishi. Kaptar gavdasini bosh, bo’yin, tana va oyoq qismlariga
bo’linishini ko’zdan kechiring (14.1-rasm). Qush ganotidan yoki dumidan 1 dona
yirik (kontur) patni yulib olib, tuzilishi bilan tarnishing. Tipik pat egiluvchan o’q va
birmuncha yumshoq yon plastinka — tashqi hamda ichki yelpig’ichlardan iborat.

Pat 0’qining ustki uzun qismi tana deb ataladi. Pat o’qining yelpig’ichsiz pastki
gismi galam uchi deb ataladi, galam uchining tubida teshigi bor. Pat tanasining ichki
qismi g’ovak o’zak bilan to’lgan bo’lsa, qalam uchini bo’shlig’ida bir-biriga Kirib
turgan nozik shox galpoqchalar bor.

; 1
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14.1-rasm. Ko’k kaptarning tashqi tuzilishi: 1- bosh,2- bo ’yin,3- ganot,4—
dum.

Bu qalpoqchalar o’sayotgan yosh patni qon bilan ta’minlangan o’lik pat
surgichidir. Pat yelpig’ichini ham bir talaygina uzunchoq uch qirrali plastinkalar bir
tartibdagi tolachalardan hosil bo’lgan. Bu tolachalarga undan ham mayda ikkinchi
tartibdagi tolachalar o’rnashgan. Qanot chetidan chiqqan katta patlar qoquv patlari
deb ataladi (18.2-rasm).

14.2-rasm. Qush ganotining tuzilishi: 1-birinchi tartib qoquv patlari, 2-
ikkinchi tartib gqoquv patlari, 3-uchinchi tartib qoquv patlari, 4 - ganotcha, 5-6 -
terisi, 7-yelka suyagi, 8-bilak suyagi, 9-tirsak suyagi, 10-ikkinchi barmoq, 11 -
birinchi barmog.

Qoquv patlari 3 turli bo’ladi: panjaralarda bo’ladigan 1-tartibdagi goquv patlari
yoki katta qoquv patlari va bilakka birikadigan 2-tartibdagi goquv patlari yoki kichik
patlari hamda suyagigacha birikkan 3-tartibdagi qoquv patlari. Tuzilishi tipik goquv
patnikiga o’xshash va murtak holiga saqlangan. 1-barmoqdagi to’p-to’p patlar
ganotcha deb ataladi. Uchish vaqtida ma’lum darajada rullik vazifasini bajaradigan
katta dum patlari yo’naltiruvchi patlar yoki rul patlaridir (14.3., 14.4-rasm).
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14.3-rasm. Qoquv patining tuzilishi: 1-pat o qi, 2-pat yelpig ichi, 3-pat tanasi,
4-birinchi tartibdagi tilachalar,5-ikkinchi tartibdagi tolachalar,6-ilmogchalar.

2y {' S

14.4-rasm. Qushlar pat va par tiplari: 1-kontur pat, 2-par-pat, 3-haqiqiy par,
4-ipsimon pat, 5-gilcha, 6-par-pat.

Pat kaptar gavdasini boshidan oxirigacha goplab olmasdan, balki terini ma’lum
gismlari-poterimiylardagina bo’ladi, shu gismlar orasida patsiz joylar-apteriylar ham
bor. Kichkina va yumalog boshini uchidagi tumshuq asosan suyakdan tashkil topib
uning ustini shoxsimon moddali qin qoplab olgan. Tumshug’i ustki va ostki
tumshug’idan iborat. Ustki tumshug’i asosida burun teshiklari bor. Kaptar, to’tilar va
kunduzgi yirtgich qushlarni tumshugosti asosidagi vakovitsa sezuvchi tanalarga boy
bo’rtib chiggan yumshoq teri bilan qoplangan. Katta ko’zlari boshining ikki yoniga
o’rnashgan bo’lib, ustki va pastki qovoglar hamda ko’zining oldingi uch burchagida
yumgich parda bor.
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14.5-rasm. Qushlar tumshug'i xilma-xilligi. 1-konyuka (qirgiy),2-balchiqchi,
3-baligchi, 4-0'rmon loyxo ragi, 5-kolibri, 6-gizilishton, 7-tukan, 8-soqoqush, (9-11-
donxo’rlar), 9-qiziltush, 10-boltatumshug,11-Archa gaychitumshugi,
(hashorotxo'rlar), 12-lenotkalar, 13-tentakqush (suvda suzuvchilar),14-yovvoiy
0 rdak, 15-0"rdak cherag.
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14.6-rasm. Qushlar oyoglarining xilma-xilligi. 1-yovwvoiy o'rdak, 2-
gashqaldog, (1-2-suvda suzuvchilar), 3-gamishzor to qaychumchug’i, 4-girg ovul,
(3-4-botqoqliklardagi o simliklar orasida yashaydi), 5-katta chittak, 6-gizilishton, 7-
garchig ay, (5-6-7-butasimon o simliklar orasida yashaydi), 8-buldurug, (8-cho’lda
yashaydi), 9-oq kaklik(chil), (9-qorli mintagalarda yashaydi), 10-kanyuka (qirg’iy),
11-skopa, (10-11-yirtgichlar).

Ko’zlarning orqasida va bir oz pastda shakli o’zgargan kontur patlar bilan
qoplangan. Katta ko’zlari boshining 2 yoniga o’rnashgan bo’lib, u qulogning nog’ora
pardasiga borib tagaladi. Nog’ora parda orqali ajratib turgan o’rta quloq yoki nog’ora
bo’shlig’1 og’iz bo’shlig’i bilan ingichka yevstaxiyev nayi orqali qo’shiladi. Tilning
tubida atrofi 3 ta tog’ay bilan o’ralgan hiqildoq joylashgan. Hiqgildogdan keyin
xalqum joylashgan bo’lib, undan qizilo’ngach boshlanadi.

Ma’lumki qushlarda katta hajmli havo xaltachalari bor. Bunga ishonch hosil
gilish uchun uchiga rezina koptok Kiygizilgan ingichka shisha naychaning 2-uchi
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higildogga tiqilib kontak orgali nafas yo’liga havo yuboriladi. Bir ozdan so’ng
bo’yin, qo’ltiq atrofi va qorin terisi bo’rtib, shishib chigadi, hamda ko’krak baland
ko’tariladida qush tanasi hajmi o’zgaradi. Demak qushlarda havo xaltachalari bir
nechta, shulardan 2 tasi bo’yin, 1 tasi o’mrov oralig’l, 1-2-jufti ko’krak, eng kattasi
esa qorin gismida joylashgan ekan.

Bu gruppaga kiruvchi qushlarning pat gatlami siyrak pari deyarlik yo'q. Dum
usti bezlari yo'q yoki kam rivojlangan. Ochiq yerda yashovchi qushlarga bulduruglar
tuvaloglar, tuyaqushlar kiradi. Bularnining uyalari doimo yerda joylashadi.

Suvda so zuvchi qushlarning hayoti, albatta suv bilan bog langan. Bular suvda
yaxshi so'zadi va shungiydi. Gavdasi yalpog, oyoglari tananing ancha keyingi
gismida joylashgan. Barmoglarining orasida suzgich parda bor. Dum usti bezlari
yaxshi rivojlangan. Patlari zish bo’lib, pari juda kam bo’ladi. Dumi ancha kalta. Bu
gruppaga urdaklar, g ozlar, ogqushlar, qoravoylar, kayralar, pingvinlar, baligchilar va
boshgalar Kkiradi.

Ovaqatlanishi.Qushlarning geografik targalishi, yashash joylariga tagsimlanishi,
pushtdorligi, avvalo, ularning ovgatlanishiga bog'liq bo'ladi. Qushlarning ovgat
eyishiga garab shartli ravishda quyidagi gruppalarga bo'lish mumkin: yirtgichlar,
o limtikxo rlar, baligxorlar, hasharotxo rlar, donxo rlar va mevaxorlar.

Yirtgichlarga kunduzgi yirtgich qushlar bilan yapalogqushlarning juda ko'p
turlari xada chumchugsimonlardan karqunoglar kiradi. Bularning tumshugining uchi
gayrilib, ilmog hosil gilgan va changalli tirnoglari kuchli bo'lib, boshga qushlarni
sutemizuvchilarni va sudralib yuruvchilarni tiriklayin to'tib eydi.

O'limtikxo'r qushlarga Amerika tasqgaralari, eski dunyo tasqaralari va jurchilar
kiradi. Ba’zi burgutlar, buronqushlarning maxsus moslamalari bo'Imasa ham shartli
ravshda shu gruppaga Kiritiladi. Bu gruppaga kiruvchi qushlar tabiat sanitarlari deb
ataladi.

Baligxo'r qushlarga pingvinglar, kungirlar, sagoqushlar, qoravoylar, baligchilar,
yirtgichlardan sko'pa va suv burgutlari kiradi. Qushlar suvdan baliq tutishga juda
turlicha moslashadi.

Xashoratxo'r qushlar gruppasiga juda ko p turlar kiradi. Masalan, kurkunaklar,
tentakqushlar, jarg'aldoglar, qizilishtonlar, juda ko'p chumcho gsimonlar
(galdirg ochsimonlar, dumparastlar, moyqutlar, chittaklar). Bularning tumsho qglari
ingichka, ba’zan uzun, ba’zan esa kalta bo"ladi.

Donxo'r qushlarga, avvalo, chumcho gning tumsho glari konussimon bo’lib,
doni maydalashga moslashgan. Donxo'r qushlar bolalarini hasharotlar bilan bogadi.
Nixoyat mevaxo'r qushlarga tropik o'rmonlarda yashaydigan to'tilar, to'qanlar, ba’zi
kaptarlar kiradi. Bularning ham tumshoqlari kuchli bo’ladi.

Yilning fasllariga va geografik tarqalishiga qarab qushlarning ovqat ob’ekti
o'zgarib turadi. Masalan, butun yoz davomida hasharotxo'r bo’lgan ba’zi qushlar
gish faslida don bilan ovgatlanishga o tadi. Qizilqum tog larida yashaydigan kaklik
yozda hasharotlar bilan ovgatlanadi va xogazo.Quyda ayrim qushlarning
tumshuglarining tuzilishi berilgan (14.5-rasm).

Yashash sharoitiga garab qushlar quyidagi ekologik gruppalarga bo’linadi:

Daraxtzorda yashovchi qushlar hayotining ko'p vaqtini daraxtlarda va butalarda
0 tkazadi.
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Bu gruppaga aksariyat ko'pchilik mayda qushlar kiradi. Bularning gavdalari
cho’zig, yon tomonidan biroz qisilgan, oyogi kalta, tirnoglari o'tkir, barmoqlari
to rtta bo ladi, uchtasi oldingi, bittasi orga yoki ikkitasi orqaga garatilgan bo’lib, orga
barmog i doimo yaxshi rivojlangan bo'ladi (14.5, 14.6-rasm).

Ochiqg yerda yashovchi qushlar odatda ko'p vaqtini yerda o'tkazadi va gadam
bosib yugurib harakat giladi. Bularning gavdasi katta, pi,chik va keng bo’ladi.
Ko pchiligining ganoti kalta va syerbar bo'ladi. Oyog'i kuchli orga barmogi
ko pincha yo'q, bo’yni uzun. Bulduruglarning oyog'i, bo yni kalta, lekin ganoti uzun
va o tkir bo'ladi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
qushlar tashqgi ko'rinishi (tana qoplag’ichi) va tumshug’i, oyoqlari xilma-xilligini
tahlil giling va o'rganing.

15-laboratoriya mashg’uloti
Ko‘k kaptarning skeleti va ichki tuzilishini o rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Qushlar skeleti va ichki tuzilishi
to’grisida tushuncha hosil qilish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: vannachalar, pinset, preparoval
nina-2 dona, doka ro’molcha 2 dona, qushning montaj qilingan skeletlari, yosh (jo’ja)
qushlarning bosh skeleti, rasmlari, tablitsalar.

Qush skeleti. Qushlar skeleti tubandagi beshta bo’limga: 0’q skelet, ko’krak
qafasi (to’sh, qovurg’a), bosh skeleti, oyoq skeleti va ular kamarining skeletiga
bo’linadi.

O’q skeleti. O’q skeleti yoki umurtqa pog’onasi qushlarda to’rtta: bo’yin,
ko’krak, dumg’aza va dum qismiga bo’linadi, voyaga yetgan qushda bel dumg’aza
tarkibiga kirib ketadi. Bo’yin nihoyatda harakatchan. Bunga sabab umurtqalararo
birikuv yuzasining egarga (sagittal kesimda opistosel, frontal kesimga esa prosel)
o’xshab tuzilganligidir. Qushlargagina xos bo’lgan bunday umurtqalar geterosel
umurtgalar de
b ataladi. Bo’yin qovurg’alari rudimentlashib, umurtga tanasi bilan ham, ko’ndalang
o’simta bilan ham qo’shilgan. Natijada, umurtganing ikki tomonida kanal hosil
bo’lib, uning ichida umurtqa arteriyalari o’rnashgan. Oxirgi ikkita bo’yin umurtqasi
bunga kirmaydi, ularning to’sh suyagigacha yetmagan erkin qovurg’alari bor. Boshqa
sinf vakillariniki kabi umurtga tanasidan toq ostist bilan tugaydigan ustki yoylar va
kalta-kalta juft oldingi hamda keyingi birikuv o’simtalari chiqadi. Ensa bo’rtmasi
birikadigan bitta birikuv chuqurchasi bor halgasimon atlant yoki atlas va
epistrofeyning tuzilishi o’ziga xos. Shu bilan birga tishsimon o’simta epistrofey
tanasiga qo’shilib ketgan.

Bo’yin umurtqalarining soni har xil qushlarda turli sonda (9 dan 25 tagacha,
kaptarda 14 ta).

Ko’krak umurtqalari kaptar va qarg’ada 5 ta: boshga turlarda 3 dan 10
tagacha bo’ladi (15.1-rasm).

Harakatchan bo’yin umurtgalariga garshi o’laroq bir-biriga va dumg’aza
qo’shilib ketgan. Ularning har qaysisida bir juftdan qovurg’a bo’lib, bu qovurg’alar
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to’shga harakatchan birikkan. Har qaysi qovurg’a suyagi ikki-orga va qorin
bo’limidan iborat. Bu bo’limlar ham bir-biriga harakatchan birikkan. Shunga ko’ra,
to’sh nafas olish aktida ma’lum muskullarning qisqarishi tufayli dam umurtqa
pog’onasi yaginlashishi, dam undan uzoqlashishi mumkin. Qovurg’alarning orqa
bo’limida bittadan ilmogsimon o’simta bo’lib, ular navbatdagi qovurga’ning ustiga
tegib turadi.

To’sh suyagi juda katta bo’lib, shaklan serbar plastinkaga o’xshaydi,
uchuvchi qushlar to’sh suyagida baland ko’krak toj suyagi mavjud. Ko’krak toj
suyagiga ganotni harakatga keltiruvchi kuchli muskullar birikadi.

Umurtga pog’onasining ko’krak bo’limdan so’ng dumg’aza keladi. Dumg’aza
umurtqgasi o’n to’rtta. Barcha qushlar embrionida, dastlab faqat ikkita chin dumg’aza
umurtgasi yuzaga keladi. Keyinchalik bularga barcha bel umurtgalari (kaptarda bel
umurtgasi oltita) va oxirgi ko’krak umurtqasi, shuningdek dum umurtqasining
beshtasi qo’shilib ketadi. Natijada qushlar uchun xarakterli murakkab dumg’aza hosil
bo’ladi. Kaptarning dum umurtqalari yettita. Shu bilan birga ularning pigostil-dum
suyagi deb ataladigan so’nggi elementi vertikal plastinka shaklida bo’lib, to’rtta dum
umrtqasining qo’shilishidan vujudga kelgan.

26 25

15.1-rasm. Kaptarning skeleti: 1-bo yin umurtgalari, 2-ko"krak umurtgalari,
3-dum umurtgalari, 4-dum suyagi (pigostil), 5-qovurg aning ilmogchasimon o simtali
elka gismi, 6-qovurg aning gorin gismi, 7-to'sh suyagi, 8-ko'krak toj suyagi, 9-
ko'krak suyagi, 10-korokoid, 11-ayri suyagi, 12-elka suyagi, 13-bilak suyagi, 14-
tirsak suyagi, 15-bilaguzuk-kaft suyagi, 16-1 barmog, 17-11 barmog, 18-111 barmoq,
19-yonbosh suyak, 20-go ymich suyagi, 21-qov suyagi, 22-son suyagi, 23-boldir
suyagi, 24-ilik suyagi, 25-1 barmoq, 26-1V barmoq.
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Bosh skeleti. Bosh skeletining yengil bo’lishi tishlarning yo’q bo’lib ketishi va
suyaklarning yupqalanishi bilan bog’liq bo’lib, voyaga yetgan qushlar miya
qutisidagi barcha suyak choklari bilinmaydigan darajada bir-biriga qo’shilib ketgan.
Suyaklararo choklarni fagat yosh qushlarning bosh skeletidagina ko’rish mumkin.

Qushlar bosh skeletining ensa bo’limida bitta ensa bo’rtmasi bo’ladi. Shulardan
dromeognatik (reptiliyalarga xos) tip boshga uchta, ya’ni shizognatik, desmognatik
tiplarga garaganda katta filogenetik ahamiyatga ega. Shunga ko’ra, birinchi tipga
mansub tiplarni gadimgi tanglaylilar va qolgan uchta tipdagilarni esa yangi
tanglaylilar deb yuritiladi (15.2-rasm).

15.2-rasm. Qushlarning bosh skeleti: A-yon tomondan, B-pastki tomondan, V-
ustki tomondan ko rininshi:

1-katta ensa teshigi, 2-asosiy ensa suyagi,3-yon ensa suyagi,4-ustki ensa suyagi, 5-
ensa bo rtmasi, 6-tepa suyagi, 7-manglay suyagi, 8-burun suyagi, 9-tangacha suyak,
10-tashqi qulog teshigi, 11-ganot-ponasimon suyak, 12-oraliq hidlov suyagi, 13-ko'z
yosh suyagi, 14-jag aro suyak, 15-ustki jag" suyagi, 16-yonoq suyagi, 17-kvadrat
yonoq suyagi, 18-kvadrat suyak, 19-asosiy ponasimon suyagi, 20-parasfinoidning
tumshugsimon o’simtasi, 21-dimog" suyagi, 22-tanglay suyagi, 23-gqanotsimon suyak,
24-tish suyagi, 25-qo shuv suyagi, 26-burchak suyagi.

Ko’krak toj gismi oldingi oyoqlarini harakatga keltiruvchi muskullar rivojlanishi
tufayli taqarriy etgan. Uchish layoqatini yo’qotgan qushlar (tuyaqushlar)da ko’krak
toji yo’q bo’lib ketgan, biroq bazi qushlar(pingvin)da saqlanib qolganligi uning suvda
suzishga joylashganligi bilan bog’liq. Oldingi oyoq skeletida tipik bo’limlarning
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hammasi bor, lekin ular uchishga moslangani uchun panjalari shaklan o’zgarib,
gisman reduksiyalangan. Bilaguzuk suyaklarning proksimal elementlari bir-biriga
qo’shilib, ikkita kichkina suyakcha hosil qilsa, distal elementlari kaft suyagiga
qo’shilib ketgan. Kaft suyagi fagat ikkita uzunchoq suyakchadan iborat bo’lib,
ularning proksimal elementlari hamda distal qismi qo’shilib bitta kaft — bilaguzukni
hosil gilgan. Barmogqlaridan fagat birlamchi uchta barmoqg falangalari saqglanib
golgan. Orga oyoqlar uch bo’limdan iborat. Bulardagi kichik boldir suyagi
rudimentlashib katta boldir suyagiga qo’shilib ketgan. Boldir suyagining distal qismi
tovon suyakchalarining proksimal qatorlaridan hosil bo’lgan, tovon suyakchalarning
proksimal gatorlari haqigiy boldir suyagiga choksiz birikishi tufayli yangi tibiotarzus
nomli suyak paydo bo’lgan. Voyaga yetgan qush oyog’ining tibiotarzusdan keyingi
bo’limi bitta suyak — pixdan iborat. Pix esa oyoq kafti suyakchalarining bir-biriga
qo’shilishidan hosil bo’ladi. Shunday qilib, qushlarning tovon bo’limi ikki qator
tovon suyaklari orasida joylashgan va bu intertarzal yoki tovonaro bo’g’im deb
ataladi.

Oyoq va kamarlar skeleti. Yelka kamari uch juft: ko’krak, korakoid va o’mrov
suyaklaridan tashkil topgan. Kurak qushlar uchun xarakterli “qilich” shaklida bo’lib,
u ko’krak qafasining ustida turadi va korakoid suyak bilan qo’shiladi. Korakod katta
va baquvvat suyakdan iborat. Uning bir uchi yelka kamariga, ikkinchi uchi esa to’sh
suyagiga harakatchan tarzda qo’shilgan. Ikkita o’mrov suyagining pastki toq yoy
suyagi yoki ayri suyakni hosil giladi. Qush suyaklarining mahkam va yengil
bo’lishiga sabab, uning pnevmatikligi, ya’ni ularda ichi havo bilan to’lgan
bo’shliglarning bo’lishidir (15.3-rasm).

15.3-rasm. Qush ganotining (A) va orga oyog ning (B) skeleti:
A.l1-elka suyagi, 2-bilak suyagi, 3-tirsak suyagi, 4-bilaguzuk bo’limining mustaqil
suyagi, 5-to ga(kaft va bilaguzuk qo shilishidan hosil bo ladigan teshikli bitta suyak),
6-ikkinchi barmoq falangasi, 7-birinchi barmogning birdan-bir falangasi, 8-uchinchi
barmoqgning birdan-bir falangasi.
B.1-son suyagi, 2-tizza kosasi, 3-boldir tovon suyagi (boldir va tovon birlashmasi),
4-oldi suyaklarining kichik bolder suyagi, 5-pix yoki tepki suyagi, 6-intertarzal yoki
tovonaro bo gimi, 7-barmoq falangalari, 1-1V-barmoglar.

Markaziy nerv sistemasi. Qushlar markaziy nerv sistemasi, sudralib
yuruvchilarnikiga nisbatan kuchli taraqqiy etgan va bosh miyasining hajmi katta.
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Ulardagi bosh miya yarim sharlari bo’laklari va miyachasining juda katta
bo’lishi va hidlov bo’lakchalarining esa juda kichkina bo’lishi xarakterlidir. Miya
burmalari aniq ko’rinadi. Oraliq miya kichkina, epifizi kam taraqqiy etgan, gipofizi
yaxshi bilinib turadi. Miyacha bilan oldingi miya yaxshi taraqgiy etganligi uchun
ko’ruv bo’laklari yon tomonga surilgan. Qushlar miyachasining kuchli rivojlanganligi
uchishi, ko’ruv bo’laklarining takomillashganligi ko’zning katta bo’lishi, hidlov
bo’laklarining kichikligi esa hidlov bo’laklarining rivojlanmay qolganligi bilan
bog’liq.

Bosh miya. Qushlarning bosh miyasi tuzilishi bilan tanishishdan oldin uni chap
qo’lingizga oling va orqasini 0’ziga qarating. Barmoqlaringiz bilan boshini mahkam
sigib ushlang.

Endi qush boshini 0’ng tomonga aylantirib, bo’yin bo’limini 1-umurtgasidan
boshlab 4-5-umurtgasini har ikki yonidan ustki yoylarni gaychi uchini orga miya
kanaliga tiqib kesing va hosil bo’lgan suyaklarni pinset bilan olib tashlang.

Natijada uzunchoq miyaning orqa miyaga o’tish joyi ochiladi. Bosh miyani ustki
tomonidan ko’rib chiggach uning rasmini chizing. Juda kichik hidlov bo’laklaridan
so’ng, katta ustki silliq bosh miya yarim sharlari turadi. Bular ichki girralarining orga
gismida qushlarda kam taraqqiy etgan epifiz joylashgan. Miyacha juda taraqgiy etgan
(15.4-rasm).

15.4-rasm. Kaptarning bosh miyasi: A- ustki tomondan, B-pastki
tomondan, V-miya qorinchasi ochilib va miyachasi olib tashlangan holda
ko rininshi: 1-oldingi miyaning hidlov bo’laklari, 2- oldingi miya yarimsharlari, 3-
epifiz, 4-oralig miyaning ko ruv bo rtmalari, 5-xiazma, 6-gipofiz voronkasi bilan, 7-
0 rta miyaning ko ruv pallalari, 8-miyacha, 9-uzunchoqg miya, 10-targ’il tana.
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Qushni yorishga tayyorlash. 2-3 talabaga 1 tadan endigina o’ldirilgan kaptar
tarqatiladi. Kaptar topilmagan taqdirda garg’a yoki musicha kabi qushlarni ham olish
mumkin.Dars boshlanishidan 20 minut oldin qushni xloroform yoki efir hidlatib
o’ldiriladi. Buning uchun tanlangan qushni idishga solib, xloroform bilan ho’llangan
latta shu idishga solinadi. So’ngra idish og’zi havo kirmaydigan qilib berkitiladi, shu
holda qush idishda qoldiriladi. Qush qattiq uyquga ketgach, uni yorish va tuzilishini
o’rganishdan oldin xloroform hidini yo’qotish uchun qushni bir necha minut ochiq
havoda qoldiriladi. Narkozlash imkoniyati bo’lmagan taqdirda qushning yuragiga
nina tiqib ham o’ldirish mumkin, buning uchun qush yuragini qoplagan patlarni yon
tomonlarga yotqizib yurakka shpritsning yo’g’on ninasi tiqgiladi. Bu usul bilan
o’ldirilgan qushni yorishdan oldin bo’yin, ko’krak va qorindagi pati toza gilinadi.

Qushni yorish. Ishni qushni ko’krak, qorin va bo’ynidagi patlarni yulib tozalash
bilan boshlash lozim. So’ngra kaptarni chalganchasiga yotqizib avvalo ko’kragidan
va bo’ynidan terisini shilib ko’krak muskullarini oching. So’ngra terini yon
tomondagi muskullardan ajrating. Ajralgan teri parchalarni yon tomonga ag’darib
qo’ying. Natijada ko’krak tojining 2 yonidagi katta muskul ko’rinadi. Bu muskul
ganotni pastga tushirish uchun xizmat etadi. Endi ko’krak tojdan yon tomonga 1 sm
joy qoldirib, ko’krak muskulini o’rtasidan taxminan 2,5 sm chuqurlikda scalpel bilan
uzunasiga kesing, kesishni ko’krak muskuli tagidagi yaltiroq qatlam ko’ringuncha
davom ettiring, natijada kichik ko’krak yoki o’mrov muskulini ko’rasiz. Bu muskul
uchganda ganotni yuqoriga ko’tarish vazifasini bajaradi. Uchish vaqtida ganotni
pastga tushirishga nisbatan, yuqoriga ko’tarish uchun kam kuch talab qilinadi,
shuning uchun ham bu muskul kichik bo’ladi. Ko’krak muskuli kaptarda qush
muskuli umumiy og’irligining 1/5 qismiga to’g’ri keladi. Endi qaychi bilan ko’krak
qafasining o’ng va chap yonidagi qovurg’alarni hamda ko’krak kamarining suyaklari
kesib, ko’krak qafasini ajratib oling. Odatda yuqoridagi ishlarni bajarganda o’mrov
osti arteriyasi va boshga qon tomirlari kesilganligi uchun ulardan oggan qon
preparatlarni ifloslaydi. Shuning uchun quyilgan qonni artib tashlang. Tana
bo’shlig’ini ochish uchun uning devorini o’rtasidan kesib, hosil bo’lgan parchalarni
yon tomonlarga ag’darib qo’ying. Bu va bundan keyingi operatsiyalarda, albatta
yupga devorli havo xaltachalariga zarar yetadi. Shuning uchun havo xaltachalarining
o’pka bilan bog’ligligini in’yeksiya qilingan preparatlardagina ko’rish mumkin.
Qorin devori va ko’krak qafasi olib tashlangandan so’ng yupga devorli yurak oldi
xaltasi bilan o’ralgan yurak ko’zga tashlanadi.

Yurak qorinchasining ikkiga bo’linganligi tashqi tomondan bilinmaganligi
uchun u uch kameralikka o’xshaydi.

Yurak bo’lmalari qorinchalardan yog’ to’qima bilan qoplangan jo’yak orqali
ajralgan. Yurak oldi xaltasi va ba’zi bir tomirlarni qoplagan yog’ to’qimalarini pinset
bilan ajratib olingda, yurakning asosiy qon tomirlarini ko’zdan kechiring (15.6-rasm).
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15.6-rasm. Kaptar ovgat hazim qilish sistemasining tuzilishi: 1-
gizilo'ngach, 2-jig’ildon, 3-bezli oshgozon, 4-muskulli oshqozon, 5-jigar, 6-0"n ikki
barmogli ichak, 7-oshgozon osti bezi, 8-0't yollari, 9-ingichka ichak, 10-yo g on
ichak, 11-ko'r ichagi, 12-talog, 13-traxeya, 14-o pkasi, 15-yuragi,16-buyragi, 17-
kloaka.

Nafas olish organlari. Qushlarda nafas olish organi sudralib yuruvchilarnikiga
nisbatan ancha murakkab tuziladi. U tashqi burun teshiklaridan boshlanib, xoanalarga
qo’shiladi. Nafas olishdagi havo xoanalar orqali og’iz bo’shlig’iga, so’ngra toq
uzuksimon va bir juft cho’michsimon tog’aylardan tashkil topgan ustki hiqildoqqa,
undan halga tog’aylar bilan o’ralgan traxeyaga o’tadi. Traxeya yurak yaqinida o’ng
va chap o’pkalarga kiradigan bronxlarga bo’linadi. Biroq hiqildoq quruqlikda
yashovchi boshga umurtgalilarda tovush apparati vazifasini bajarmaydi. Qushlarda
tovush apparati funksiyasini fagat ularning o’ziga xos bo’lgan pastki hiqildoq
bajaradi. Pastki hiqildoq traxeyadan bronxlar chigadigan joyda o’rnatilgan bo’lib,
tuzilishi ustki hiqildognikiga o’xshash.

Ovgat hazm qilish organlari. Kaptarda ko’pgina qushlardagidek, qizilo’ngach
uzun bo’lib, keng jig’ildon hosil qiladi. Shu bilan birga ovqat bu yerda dastlabki
ximiyaviy ta’sirga uchraydi. Kaptar jig’ildonini devori tuxum ochish davrida ,,sut*
deb ataladigan maxsus zardobsimon suyuqglik ajratadi. Kaptar shu suyuqglik bilan
bolalarini bogadi.
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U ko’pchilik hollarda bo’yin terisini kesishda zararlanadi. Qushlar oshqozoni 2
ta old gismidagi yupga devoriy bezli oshgozon va keyingi gismidagi galin devorli
muskulli oshqozon yoki bo’takaylarga bo’linadi. 12 barmoqli ichak bezli oshqozon
teshigi yonida muskulli oshgozondan boshlanadi va oshqozon osti bezi atrofida
sirtmoq hosil qiladi. So’ngra uzun ichak ingichka ichak spiralga o’xshab o’ralib,
xaltachaga to’g’ri ichakka aylanadi, to’g’ri ichak bevosita qovogqga ochiladi.
Oshgozon va jigarga yaqin joyda to’q qizil rangli kichkina taloq ko’rinib turadi.

Qon aylanish sistemasi. Qushlar gon aylanish sistemasi arterial va venoz
gonning bir-biridan to’la-to’kis ajralganligi bilan xarakterlanadi. Bu yurak
qorinchasining ikkiga bo’linishi tufayli 4 kamerali yurak hosil bo’lishi, shu bilan
buyrak gonga venasi bilan aorta chap yoyining reduksiyalanishi hamda aortaning
fagat o’ng yoyi saqlanib qolganligi bilan bog’liq. Yurak devori yurak oldi xaltasi
bilan o’ralgan, u 4 qgismdan — 2 ta yurak bo’lmasi va qalin devorli 2 ta yurak
qorinchasidan iborat. Shunga ko’ra qushlarda ham, sutemizuvchilardagidek 2 ta: o’ng
venoz va chap arterial yurak bor deb aytiladi. Arterial gonli chap yurak gorinchasidan
aorta o’ng yoyi chigqan zahoti undan bir juft nomsiz arteriolalar ajraladi. So’ngra
aorta o’ng tomonga orqa aorta nomi bilan yo’naladi va undan ichki organlarga
arteriyalar chiqadi. Dumg’aza bo’limida orqa aorta yirik juft son va quymich
arteriyalarni hosil giladi va o’zi kichikroq dum arteriyasi shaklida davom etadi.
Nomsiz arteriyalar bo’yinning yon tomonlariga yetgach, umumiy uyqu, o’mrov osti
va ko’krak arteriyalariga bo’linadi. Yurak o’ng qorinchasidan umumiy o’pka
arteriyasining stvoli chiqib chap va o’ng o’pkalarga venoz qonni olib boruvchi 2 ta
o’pka arteriyalariga tarmoqlanadi.

Gavdaning oldingi tomonidan kelgan venoz qon oldingi yo’g’on yoki ustki
kovak vena deb ataluvchi qon tomirlarda yig’ilib o’ng yurak bo’Ilmasiga quyiladi.

Oldingi kovak venalar 3 ta asosiy qon tomirlarning, ya’ni boshdan qon olib
keluvchi oldingi kardinal venalar gqanotlardan qon olib keluvchi o’mrov osti venalar
va katta ko’krak muskullaridan qon olib keluvchi ko’krak venalarining qo’shilishidan
vujudga keladi. Gavdaning orga gismidan keladigan qon yurakka tubandagicha
quyiladi. Kichkinagina gon venasidan gon ikkita buyrak qopga venalariga quyiladi.
Biroq hamma buyrak qopqa sistemasida mayda kapillyarga bo’linmasdan ularning bir
qismi buyrakdan qon tomirlari orqali o’tadi. Bu qon tomirlar buyrakdan chigishi bilan
orga oyoglardan gon olib keluvchi son venalariga quyiladi, juft yonbosh venani hosil
giladi. Yonbosh venalari bir-biriga qo’shiladi va orqa kovak venani yuzaga keltiradi.

Ichki organlardan qon toq jigar qopqa venasiga qo’shiladigan figastil ichak
tutqich venasiga yig’iladi. Ichak tutqichdan venoz qonni olib keluvchi ichak usti
venasi ichak tutqich vena bilan qo’shilib, jigar qopga venasini hosil giladi.

Jigarda jigar venasi orqgali chigib orga kovak venaga qoshiladi. Orga kovak vena
bilan bir juft oldingi kovak vena venoz qonni o’ng yurak bo’lmasiga quyadi. O’pkada
oksidlangan qon, o’pka venalari orqali avvalo chap yurak bo’lmasiga, so’ngra chap
yurak qorinchasiga o’tadi (15.6-rasm).
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15.6-rasm. Kaptarning arteria va vena gon aylanish tizimi:

A. l-aortaning o' ng yoyi, 2-0 ng nomsiz arteriya, 3-0'ng umumiy uyqu
arteriyasi, 4-tashqi uyqu arteriyasi, 5-ichki uyqu arteriyasi, 6-0'mrov osti arteriyasi,
7-o'ng ko'krak arteriyasi, 8-ichak arteriyasi, 9-orga aorta, 10-chap buyrak
arteriyasi, 11-0'ng son arteriyasi, 12-0 ng quymich arteriyasi, 13-0"'ng yonbosh
arteriyasi, 14-dum arteriyasi, 15-0"pka arteriyalari.

B.1-0'ng bo'yintirig vena, 2-0'ng o mrov osti venasi, 3-0 ng ko krak vena, 4-
0 ng oldingi kovak vena, 5-0 pka vena, 6-dum vena, 7-0 ng buyrak qopga vena, 8-
0 ng buyrak vena, 9-0'ng son vena, 10-0'ng yonbosh vena, 11-keyingi kovak vena,
12-ichak tutgich venasi, 13-ichak osti venasi, 14-jigar gqopga venasi, 15-chap jigar
venasi, 16-chap buyrak, 17-jigar.

Ayirish organi. Qushlarning to’q qizil rangli metanefrik buyragi juda katta
bo’ladi. Buyraklar 3 ta bo’lakka bo’linadi, uzunchoq yassi tanachadan iborat bo’lib,
chanogning ustki devori ostida joylashgan. Har qaysi buyrakdan kloakaga o’rta
bo’limiga ochiladigan siydik yo’li boshlanadi. Qushlarda siydik pufagi (qovuq) yo’q.
Sarg’imtir mayda juft tanachalar shaklidagi buyrak usti bezlari buyrak oldingi
uchining yaqiniga joylashgan bo’ladi.

Jinsiy organi. Erkak qushning jinsiy organlari loviyasimin juft urug’dondan
iborat. Ular buyrakka yaqin yerda turadi va ularning hajmi yil fasliga qarab o’zgaradi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
nerv sistemasi tuzilishini tahlil giling va o'rganing.
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16-laboratoriya mashg’uloti
Qushlar sinfining sistematikasini o rganish.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Qushlar sinfi turlarining sistematikasini
0 rganish va jadvalni tahlil gilish.
Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Qushlar sinfi vakillarining rasmlari,
slaydlar, aniglagish qo llanmalar.

16.1-jadval
SINFI.
KJIACC QUSHLAR IITUIIbBI
Kenja sinf. -
Momcrace Tipik qushlar Hacrosinue nTuubl
Katta turkum. I. Ko kraktojsizlar BeckuieBble
Hanorpsn
Turkum. : :
Orpsin 1. Afrika tuyaqushlari | Adpukanckue cTpaycbl
-I]-BUI;I[ 1. Afrika tuyaqushi A¢pukaHckue cTpayc
Turkum. : :
Orpsin 2. Amerika tuyaqushlari| AmMepukaHckne cTpaychbl

Tur.

Bin 1. Nandu Haumny

Katta turkum, Il. Pingvinlar IIMHrBUHBI
Hanorpsn

Turkum 1. Pingvinsimonlar IuHrBUHBI

Olla' Pingvinlar Tunesunul
Cemeticmeo

Tur. L .

Bu 1.Imperator pingvini NmnepaTopckuil MMHTBUH
2.Qirol pingvini KoponeBckuii mMHrBUH
3.Adeli pingvini [TuarBun A nenu
4.0ltin rang patli pingvini |3010TOBOJIOCHII MMHTBHH
5.Galapagos pingvini ["amomnarocckuii MUHTBUH

Katta turkum. I11. Ko kraktojlilar KusieBbie
Hanxorpsn
Turkum. 1. Tovugsimonlar Kypunsie
OT1psig
Oila. .
Conelicmeo 1.Qirg ovular Dazanosvle

-II-BUI/Z;[ 1.Zarafshon qirg ovuli dazan 3apaduiaHckuii
2.Kaklik Kekmuk
3.Bedana [Tepenen

Turkum. 2. Turnasimonlar KypaBieoOpa3nbie
OTtpsan
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Oila.

Contetiomeo 1.Turnalar JKypasnunvie
Tll;;ﬂ 1.0q turna,sterx benbiit xKypaBib,CTepx
2.Kulrang turna Cepplii )KypaBib
3.Kichik turna, go zal K
turna ypaBiib-KpacaBKa
Turkum. 3.Gagarasimonlar I'arapoo0pa3snbie
OTpsia
Oila. 1.Gagaralar I'arapoBbie
Cemeticmeo
Tur. 1.Qiziltomoq gagara KpacHo300ast rarapa
Bun
2.Qoratomoq gagara YepHozoOast rarapa
Turkum. 4. G ozsimonlar I'yceoOpa3ubie
OTpsan
Oila. 1.0 rdaklar Vmunuvte
Cemeticmeo
Tur. 1.Qizil tomoq kazarka KpacHozo6as xa3zapka
Bun
2.Chingiroq g 0z, qora Mautbrii 6e10I00BIH TYCh,
g 0z HCKYJIbKa
3.0qqush-shipun,vishildog|JIe6enp-mumnyx
ogqush
Turkum. 5. Lochinsimonlar Coxkos1000pa3Hbie
OTpsin
Oila. 1.Qarchig aylar Acmpebunvle
Cemeticmeo
Tur. 1.Dasht bo ktargisi CrenHOi1 TyHB
Bun
2.1lon xo'r burgut 3meesin
3.Qirg’iy burgut Sctpebunbiit opé
Oila. 1. Lochinlar Coxonumbie
Cemeticmeso
Tur. 1.Sahro lochini PbpxeronoBelii cokon
Bun (maxuH)
2.0d(diy lochin,lochin Carican
3.Kuyka,dasht migqiysi  |Cremnas mycrenbra
Turkum. 6. Yapalogqushsimonlar CoBooOpa3Hble
OTpsia
Oila. 1.Yappaloqqushlar Cosunvle
Cemeticmeo
Tur. 1.UkKki OunH
Bun
2.Quloqdor yapalogqush |Ymacras coBa
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3.Boyo’g’li | loMOBEI# ChIU

17-laboratoriya mashg’uloti
Sutemizuvchilar sinfi. Quyon misolida sutemizuvchilarning tashqi tuzilishi, teri
goplami va skeletini o‘rganish.
Tip: Cxordata— Xordalilar
Kenja tip: Vertebrata —Umurtqalilar
Sinf: Mammalia — Sut emizuvchilar
Kenja sinf: Eutheria — Yuksak darrandalar
Turkum: Lagomorpha — Quyonsimonlar
Oila: Leporidae - Tovushgonlar
Tur: Lepus tolai— Qum tovushgoni.

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Tovushqon misolida sut
emizuvchilar tashqgi tuzilishini, hamda montaj gilingan skeletini ko'zdan kechirish,
o rganish orgali sutemizuvchilarning skeleti to'grisida bilim va tushunchalarni
shakllantirish, hayot tarzining yashash mubhiti bilan bog’ligligini o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Mavzuga oid tablitsa,
sutemizuvchilarning qotirilgan tulupi, sutemizuvchilar maketi (tashgi tuzilishi)
sutemizuvchilar hayoti aks etgan kinolavha

Tashqi tuzilishi. Quyonning gavdasi — bosh, bo’yin, tana, dum va orqa hamda
oldingi oyoqlarga bo’linadi. Tumshugning pastki qismida joylashgan og’iz teshigi
harakatchan lab bilan o’ralgan. Yuqori lab ikkiga bo’lingan. Ko’zlarni
shikastlanishdan asraydigan harakatchan yuqori va pastki qovoglar bor. Qovoq
chetida qattiq tuksimon kipriklar joylashgan. Ko’zning ichki burchagidagi uchini
qovoq yoki yumgich parda rudiment (qoldiq) holda. Ko’zdan yuqoriroqda elastik
tog’ay skeletli quloq supralari joylashgan (17.1-rasm).

Tumshug’ining uchida ikkita yorigsimon burun teshiklari bor. Dumining ostida
orga chiqarish teshigi bor, undan bir oz oldinda siydik-tanosil teshigi joylashgan.
Urg’ochisida siydik-tanosil teshigi kenggina yoriq shaklida, erkagida esa kichkina,
erkaklik jinsiy a’zosining uchiga o’rnashgan. Voyaga yetgan erkak quyonda jinsiy
a’zoning 1kki yonidagi terisi ko’tarilib, xaltacha-yorg’oq hosil qiladi. Oldingi
oyoqlari deyarli kalta va to’rt barmoqli, orga oyoqlari esa uzun hamda besh barmoqli
bo’ladi. Barcha barmoglari tirnoqli.
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17.1-rasm. Tolay tovushgonining tashqi tuzilishi: 1-quloqg suprasi, 2-kuz, 3-
burun teshigi, 4-vibrissalar, 5-oldingi oyoq, 6- orga oyoq, 7-dum.

Quyonning uzun dumi siyrak tuklar bilan goplangan bo’lib, ular orasida
shoxsimon tangachalar ko’rinib turadi. Quyonning butun gavdasi junlar bilan
qoplangan. Mo’yna ikki xil jundan: yo’g’on va uzun qildan va shu qillar tagiga
o’rnashgan kalta va yumshoq tivitdan iborat.

Tumshug’ining uchidagi siyrak, uzun va juda qattiq tuklar-vibrissalardir.
Bunday tuklar ko’z usti va oralig’ida, ustki va pastki lablarda hamda quloglarining
oralig’ida ham bo’ladi. Urg’ochi quyonning qornida to’rt juftdan yetti juftgacha
emchaklar bo’ladi.

Bosh skeleti — miya qutisi. Sutemizuvchilarning bosh skeleti to’la suyaklashgan.
Ayrim suyaklar bir-biri bilan umrbod saglanib goladigan choklar orqali birikadi.
Ko’p hollarda suyaklar notekis g’adir-budir yuzali bo’lib, bu yuzaga muskullar
birikadi.

Miya qutisining ensa bo’limi katta ensa teshigini o’rab turadigan bitta ensa
suyagidan tashkil topgan. Lekin bu suyak to’rtta mustaqil suyak (toq asosiy ensa
suyak, ikkita yon ensa suyak va bitta ustki ensa suyak) ko’rinishida yuzaga kelib, hali
yosh hayvonlarda bir-biriga chok bilan qo’shilgan bo’ladi. Ensa teshigining ikki
yonida bittadan ensa bo’rtmasi bor. Bu orqali bosh skeleti birinchi umurtgaga
harakatchan tarzda birikadi. Miya qutisining ostida, ensa suyagining oldida asosiy
ponasimon suyak turadi, bu suyakning oldida esa ingichka old-ponasimon suyak
bo’ladi. Asosiy ponasimon suyakdan yon tomonlarga chigqan o’simtalar katta
ganotlar va oldingi ponasimon suyakdan hosil bo’lgan yon o’simtalar kichik qanotlar
deb ataladi. Bu o’simtalar ko’zlararo to’signing pastki qismini tashkil etadi. Ko’z
kosasining old tomonida kichkinagina ko’z yoshi suyagi bor. Ko’zlararo yupga
to’signing ko’p qismini noto’g’ri shaklli plastinkalar ko’rinishidagi juft ko’z-
ponasimon suyak bilan ganot-ponasimon suyaklar hosil giladi. Ular old va asosiy
ponasimon suyaklarning ustida turadi. Eshituv bo’limida markazdan suyaklangan juft
tosh suyaklar bo’lib, bular asosiy ensa suyagining ikki yonidan joy olgan va pastki
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tomondan nog’ora suyaklar bilan qoplangan. Hidlov bo’limida, old ponasimon
suyakning oldida bitta panjara suyak bor. Bu suyak vertikal plastinka shaklida bo’lib,
uning ikki yonidan hidlov chig’anoqlari chiqadi. Ustki jag’ suyaklari hosil qilgan
qalin devordan hidlov bo’shliglariga pastki yoki jag’ chig’anoqlari kirib turadi.
Qoplag’ich suyaklardan tepa, manglay va burun suyaklar miya qutisi
qopqog’ini hosil qiladi. Bundan tashqari, tepa suyaklar oralig’ida sut emizuvchi
hayvonlarga xarakterli bo’lgan toq tepaaro suyak joylashgan. Miya qutisining yon
tomonlari esa juft tangacha suyaklardan hosil bo’lgan. Yonoq o’simtalari tagida
pastki jag’ birikadigan yuza bor. Yonoq o’simtasi uzun yonoq suyagining orqa
gismiga old tomondan esa ustki jag’ suyagining yonoq o’simtasiga birikadi. Bu
suyaklardan hosil bo’lgan yonoq yoyi ko’z kosasini tashqi tomondan o’rab turadi.

Umurtqa pog’onasi. Sut emizuvchilarning umurtqa pog’onasi bosh, bo’yin,
ko’krak, bel, dumg’aza va dum bo’limlariga bo’linadi. Umurtqa tanasining old va
orqa yuzlarida sut emizuvchi hayvonlar uchun xarakterli bo’lgan yassi bo’g’im
yuzalari (platisel umurtqalar) bor, ular yumaloq tog’ay disklari — menisklar bilan bir-
biridan ajralgan.

Bo’yin bo’limida ko’pchilik sut emizuvchilardagidek yettita umurtqa bo’ladi.
Birinchi bo’yin umurtqasi atlas yoki atlantning old tomonida ikkita birikuv yuzasi
bor, u shu yuzalar yordami bilan bosh skeletining ikkita ensa bo’rtmasiga birikadi.
Shuning uchun bosh skeleti atlasga nisbatan faqat vertikal tekislik bo’ylab harakat eta
oladi, hamda atlas bosh skelet bilan birga ikkinchi bo’yin umurtqasi — epistrofeyning
tishsimon o’simtasida ham aylana oladi. Epistrofeydagi tishsimon o’simta aslida
atlasning ajralgan tanasi hisoblanib, u epistrofeyga mustahkam birikkan.
Epistrofeyning ko’ndalang o’simtalari kalta va kichik bo’lib, orqaga qayrilgan va
ularda umurtqa arteriyasi uchun teshik bor. Yugori yoki nevral yoylarning ustida
kalta ostist o’simtalari bo’ladi. Qolgan bo’yin umurtqalari qovurg’a rudimentlariga
ko’ndalang o’simtalarning qo’shilib, ichidan qon tomirlari o’tadigan kanal hosil
gilishi bilan xarakterlanadi. Yuqori yoylarda qo’shni umurtqalarni bir-biri bilan
harakatchan ta’minlovchi biriktiruv yuzalari bo’ladi.

Ko’krak bo’limi umurtqalarining soni sut emizuvchilar turlarida har xil bo’ladi.
Umurtganing tanasidan yugoriga orga miya kanali devorini hosil giluvchi ustki
yoylar chiqadi. Ustki yoylar ustida orqaga gqayrilgan baland ostist o’simta joylashgan.
Ko’krak umurtqalarining hammasida qovurg’a bor. Qovurg’alar suyakdan iborat
ustki (orqa) va tog’aydan iborat pastki (qorin) bo’limlardan tashkil topgan. Barcha
qovurg’alar o’zining boshchasi bilan ikkita qo’shni umurtqa tanasiga, shuningdek
bo’rtma yordami bilan ko’ndalang o’simtalarga birikadi. Natijada qovurg’aning
umurtqaga qo’sh birikishi vujudga keladi. Qovurg’aning boshi bilan bo’rtmasi
oralig’ida hosil bo’lgan teshikdan qon tomirlari o’tadi (17.2-rasm).
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17.2-rasm.Quyonning skeleti: 1-bo’yin umurtgalari, 2-ko'krak umurtgalari, 3-bel
umurtgalari, 4-dumg aza umurtgalari, 5-dum umurtqalari, 6-qovurg alar, 7-to sh
dastasi, 8-ko'krak suyagi, 9-kokrakning akromial o'simtasi, 10-ko krakning
korakoid o'simtasi, 11-yonbosh suyagi, 12-qo’ymich suyagi, 13-qov suyagi, 14-
berkituvchi teshik, 15-elka kamari, 16-bilak suyagi, 17-tirsak suyagi, 18-bilaguzuk
suyagi, 19-kaft suyagi, 20-son suyagi, 21-tizza kosasi, 22-katta bolder suyagi, 23-
kichik boldir suyagi, 24-tovon suyagi, 25-to’pigq suyagi, 26-oyoq kafti, 27-tovon
suyagi.

Nerv sistemasi va sezuv organlari. Bosh miya oldingi miya yarim sharlari va
miyacha hisobiga nihoyatda Kkattaligi bilan xarakterlanadi. Oldingi miya yarim
sharlari miya gumbazi yoki neopallum deb ataladigan miya po’stlog’i, ya’ni kulrang
miya moddasi bilan qoplangan.

Miya po’stlog’ida oliy nerv faoliyatining markazi joylashgan. Oldingi miya yarim
sharlari bosh miyaning golgan gismlariga nisbatan 48-75% ni tashkil giladi. Miya
po’stlog’i ko pchilik sut emizuvchilarda silliq bo'lmasdan, burma va egatchalar bilan
qoplangan. Bu miya po’stlog’ining yuzasini kengaytiradi.

Oralig miya ustki tomondan ko’rinmaydi. O'rta miya uchun uning miya
qopqog’i boshga umurtqalilardagidek ikki tepalikdan iborat bo'lmay, to’rt tepalikdan
iborat bo'ladi. Bu tepaliklarning oldingisi ko’ruv, keyingi tepaliklar esa eshituv
funksiyalarini bajaradi. Miyacha bir necha bo’limlarga bo’lingan. Bosh miyadan 12
juft bosh miya nervlari chigadi (17.3-rasm).

Sezuv organlaridan hidlov organlari juda kuchli rivojlangan va sut
emizuvchilarning hayotida muhim ahamiyatga ega. Hid biluv organlari yordamida bu
hayvonlar 0’z dushmanlarini aniqlaydi, o’ljasini va jinslarini topadi. Sut
emizuvchilarning hidlov bo’'limida talaygina panjara chig’anoqchalardan iborat
murakkab burun labirinti hosil bo"ladi.
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17.3— rasm. Quyon bosh miyasining tuzilishi:A.ustki tomondan, B.pastki
tomondan, V.yon tomondan ko rinishi: 1-katta yarimsharlar, 2- hidlov bo’laklari,
3-ko'rish nervi , 4- epifiz bezi, 5- o'rta miya, 6- varoliev ko prigi, 7-miyacha, 8-
uzunchoq miya, 9-gipofiz, 10-miya voronkasi.

Eshitish organi yaxshi rivojlangan. Ichki va o'rta qulogdan tashqari eshitish
yo'li va quloq suprasining bo'shlig’i sut emizuvchilar uchun xarakterlidir. Orta
qulog bo’shlig’'ida uzangi suyakchasidan tashqari sandon va bolg’acha suyakchalar
joylashadi.

Ko’rish organi boshga sezuv organlariga nisbatan soddaroq tuzilgan. Ko'z
tarog’i yo'q va akkomodatsiya hodisasi kipriksimon muskulning gisgarishi va ko'z
gavhari shaklining o°zgarishi natijasida yuzaga keladi

Erkin oyoglar skeleti. Yelka kamari orqa tomondan tarog’i bo'lgan uchburchak
shakldagi kurak, korakoid va o’mrov suyaklaridan tashkil topgan. Korakoid kichrayib
korakoid o'simtasi ko rinishida kurak suyagiga qo shilib ketadi. O’mrov suyagi krot,
go’l ganotlilar, maymun, mushuk va ayiglarda saqglangan, boshgalarida yo qolib
ketgan (17.4-rasm).




17.4-rasm. Har hil sutemizuvchilarning oyoq skeleti: A-mevaxo'r
ko'rshapalakning ganoti, B—krotning oldingi oyog'i,V — kenguruning keyingi
oyog'i, G —orangutangning qo li, D— delfinning eshkagi.

Chanoq kamari ikkita nomsiz suyakdan iborat bo'lib, bularning har biri
yonbosh, qov va quymich suyaklarining qoshilishidan hosil bo'ladi. Sut
emizuvchilarning chanog'i yopiq bo'ladi, ya’ni ikkala tomonining qov va quymich
suyaklari o’rtada o'zaro qo'shiladi (17.5-rasm).

I I 111
17.5—-rasm. | - tulkining elka kamari, Il — tulkining chanog kamari,
11 - tulkining keyingi orga oyoq skeleti:

1.1-kurak, 2-kurak toji,3-akromial o simta,4-7-tirsak suyagi,8-bilak suyagi, 9-
bilakuzuk suyagi,10-kaft suyaklari,11-barmoq falangalari.
11.1-nomsiz suyakning yonbosh bolimi, 2-nomsiz suyakning quymich bo’limi, 3-
nomsiz suyakning gov bo’limi, 4-chanoq kosasi.
111.1-son suyagi, 2-tizza kosasi, 3-katta boldir suyagi, 4-kichik boldir suyagi, 5-
tovon bo'limi, 6-oyoq kafti, 7-barmoq falangalari, 8-to piq suyagi, 9-tovon suyagi.

Erkin oyoqglar skeleti qurugda yashovchi umurtgali hayvonlardagi singari tipik
tuzilishga ega. Lekin yashash charoitiga garab erkin oyoqlar skeleti kuchli o zgarichi
mumkin. Keyingi oyog’ida sut emizuvchilarga xos bo'lgan tupik suyagi va tizza
kosasi suyagi bo ladi.

Muskul sistemasi juda takomillashgan va xilma-xildir. Ko'krak va qorin
bo’shliglarining ajratib turadigan gumbazsimon diafragma muskuli juda harakterlidir.
Bu muskul nafas olish vaqtida ishtirok etadi, ya’ni ko'krak gafasining hajmini
0 zgartirib turadi. Terini harakatga Kkeltirib turuvchi teri osti muskuli kuchli
rivojlangan. Aynigsa, maymunlarda kuchli rivojlangan va bosh skeletini yuz gismida
joylashgan mimika muskullari diggatga sazovordir.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sutemizuvchilar skeletini tahlil giling va o'rganing.
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18-laboratoriya mashg’uloti
Quyonning ichki tuzilishini o’ rganish

Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Tovushqon misolida sut
emizuvchilar ichki tuzilishi hamda hayot tarzining yashash mubhiti bilan bog’ligligini
o’rganish.

Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Mavzuga oid tablitsa,
sutemizuvchilarning qotirilgan tulupi, sutemizuvchilar maketi (ichki tuzilishi)
sutemizuvchilar hayoti aks etgan kinolavha

Quyonni yorish.

1. Quyonning oyog’ini to’g’rilab va yon tomonga tortib, vannachaga chalgancha
gornini osmonga qilib yotqizish lozim.
2. So’ngra qornidagi terini pinset bilan qisib yuqoriga ko’taring va anal teshigidan
boshlab to engak ostigacha o’rta chiziq bo’ylab qaychi bilan terini bo’yiga kesing
(teri ostidagi muskul qgatlam kesilmasin). Shundan so’ng terini tana muskulidan
ajratib yon tomonlarga ag’darib, nina yoki to’g’nag’ich bilan vannachaga qadang.
3. Ichki tana bo’shlig’ini ochish uchun ichki organlarga zarar yetkazmasdan
gorinning muskul devorini ham bo’yiga to ko’krak qafasigacha o’rta chiziq bo’ylab
qaychi bilan kesing. So’ngra oxirgi qovurg’alarining tashqi qirralari bo’ylab yon
tomonlariga ko’ndalang kesim hosil qiling. Hosil bo’Igan muskul parchalarini yon
tomonlarga gayirib, vannachaga gadang.

4. Ko’krak qafasini ochish uchun qovurg’alari tog’ay qismi bilan suyak qismi
chegarasi bo’ylab yon tomonlardan qaychi bilan kesing, ko’krak gafasi o’rta qismida
hosil bolgan kesim parchani chetga olib qo’ying

(18.1rasm).

18.1-rasm. Quyon ichki organlarning umumiy tuzilishi: 1-gizilo'ngach, 2-
oshgozon, 3-jigar, 4-oshgozon osti bezi, 5-ingichka ichak, 6-ko'richak, 7-
ko"richakning chuvalchangsimon o'simtasi, 8-yo g on ichak, 9-to g ri ichak, 10-orga
chigaruv teshigi, 11-taloq, 12-traxeya, 13-0 pka, 14-yurak,15-diafragma, 16-buyrak,
17-siydik xaltasi, 18-tuxumdon, 19-fallopiev nayi, 20-bachadon, 21-qin, 22-siydik-
tanosil sinusi, 23-siydik-tanosil teshigi, 24-o0't pufagi.
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Nafas olish organi. Tashqi burun teshigi orgali kirgan havo ichki burun teshigi
— xoanalar orqali hiqildogga o’tadi. Hiqildogda tovush paychalari joylashgan.
Hiqgildog dorzal (orga) tomonidan uchlari bir-biriga qo’shilmagan bir gqancha tog’ay
halqalardan tashkil topgan uzun naysimon nafas olish nayi yoki traxeyaga qo’shiladi.
Ko’krak qafasida traxeya ikkita nayga bo’linadi, bu nayning har biri tegishli o’pkaga
kiradi. Bu naylar bronx deb ataladi va faqat amniotalardagina bo’ladi. O’pkada
bronxlar diametri borgan sari kichrayib boruvchi ingichka naychalarga tarmoqlanib,
yupga devorli alveola(pufakcha)lar bilan tugaydi. Alveolalarning devorlarida mayda
qon tomirlari joylashgan bo’lib, shu yerda gaz almashinuvi jarayoni o’tadi.
O’pkaning alveolyar tuzilishi fagat sut emizuvchilar o’pkasi uchun xos.

O’pka ko’krak bo’shlig’ida bronxlarga osilib turadi. U sut emizuvchilarning
har turida har xil sondagi bir qancha pallalarga bo’lingan g’ovak tanachalardan
iborat.

Sut emizuvchilarning ko’krak gafasi qorin bo’shlig’idan muskul devorli to’siq
— diafragma orqgali ajralgan. Nafas akti sut emizuvchilarda, xuddi barcha
amniotalardagiga o’xshash ko’krak qafasining kengayishi va torayishi, shu bilan
birga diafragmaning pastga tushishi, elastik o’pkalarning kengayib havoni ichiga
tortishi bilan ham sodir bo’ladi.

Nafas chiqarish protsessida ko’krak qafasining devori siqgilib diafragma ichkariga
gumbazsimon botib kiradi. Natijada ko’krak qafasining umumiy hajmi kichrayib,
undagi bosim ortadi va o’pka siqilib uning ichidagi havo chiqib ketadi.

Ovqgat hazm qilish organi. Quyonning og’iz bo’shlig’idagi to’rtta yirik va juft
qulog oldi, ko’z osti, jag’ osti va til osti so’lak bezlarining yo’li ochiladi. Og’iz
bo’shlig’ining tubida go’shtdor harakatchan katta til joylashgan. Tilning usti juda
ham ko’p ta’m sezuvchi so’rg’ichlar bilan qoplangan, bundan tashqari, til ovqatni
chaynash vaqtida uni tishlar tagiga surib turadi. Og’iz bo’shlig’ining atrofida
murakkab va differensiallashgan tishlar joylashgan. Og’iz bo’shlig’ining orga
bo’limida kaltagina yumshoq tanglay orqali ustki (burun) va pastki (0g’iz)
bo’limlariga bo’lingan xalqum bor. Xalqgum hamma umurtgali hayvonlarnikiga
o’xshash ancha choziladigan muskulli naydan iborat bo’lib, u oshqozonga borib
tagaladigan qizilo’ngachga qo’shiladi. Oshqozonning oldingi qismi kardial, keyingisi
esa pilorik gism deb yuritiladi. Oshgozonning pilorik bo’limidan o’z ikki barmoqli
ichak boshlanib, uning sirtmog’ida oshqozion osti bezi joylashgan. O’n ikki barmoqli
ichakdan uzun ingichka ichak boshlanib, u qorin bo’shlig’ining ko’p qismini
egallaydi. Ingichka ichakning yo’g’on ichakka o’tish chegarasida ko’richak
joylashgan. Yo’g’on ichak tashqariga maxsus orga chiqaruv teshigi orqali ochiluvchi
to’gr1 ichak bo’limi bilan tugallanadi.

Quyonning jigari katta va va olti pallali bo’ladi. O’t pufagi yo’q. uzunchoq
to’q qizil rangli taloq oshqozonning yonida joylashgan.

Qon aylanish sistemasi. Sut emizuvchilarning yupga devorli yurak oldi
xaltachasiga o’ralgan yuragi ko’krak qafasining oldingi qismida joylashgan. Yuragi
qushlardagidek to’rt kamera: o’ng va chap yurak bo’lmasi hamda o’ng va chap yurak
gorinchalaridan iborat. Sut emizuvchilarning yuragida arterial konus va venoz
sinuslari reduksiyalangan. Yurakning to’q yurak bo’lmasi yurakning pastida
joylashgan konussimon qorinchasidan ko’ndalang jo’yak orqali ajralgan. Sut
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emizuvchilar yuragining o’ng va chap bo’limlari ikkiga ajralgan. Kichik qon aylanish
doirasi, 0’ng yurak qorinchasidan chiqib, yelka tomonga qayriladigan hamda o’ng va
chap o’pkalarga boradigan ikkita qon tomirlariga bo’linuvchi o’pka arteriyasidan
boshlanadi. O’pkalardan keluvchi o’pka venalari esa kislorodga boy qonni chap
yurak bo’lmasiga quyadi.

Katta qon aylanish doirasining arteriyalari. Aorta qushlardagidek chap yurak
gorinchasidan yo’g’on qon tomir ko’rinishida chiqadida, aortaning chap yoyi yonida
chapga buriladi. So’ngra umurtqa pog’onasining ventral tomoniga joylashib orqa
aortaga aylanadi. Orqa aorta o’zidan ichki organlarga qon tomirlari chigarib, umurtqa
pog’onasi bo’ylab dum tomonga qarab ingichkalashib boradi va chanoq kamari
oldida ikkita yonbosh arteriyasiga bo’linadi. Bu arteriyalar son arteriyalari deb
nomlanib orga oyoglarda tarmoglanadi. Aorta yoyidan chigadigan birinchi gon tomir
nomsiz arteriya deb ataladi. Odatda, bu arteriya aorta yoyidan chigishi bilan uchga:
o’ng o’mrov osti arteriyasi, o’ng uyqu arteriyasi va chap uyqu arteriyasiga
shoxlanadi. O’ng o’mrov osti arteriyasi oldingi o’ng oyoqqa borsa, uyqu arteriyalari
esa boshga boradi, boshda ularning har gaysisi ikki tarmoqqga: ichki uyqu arteriyasi
bilan tashqi uyqu arteriyasiga bo’linadi. Aorta yoyidan, nomsiz arteriya asosiga yagin
yerdan chap o’mrov osti arteriyasi mustaqil chiqib, oldingi chap oyoqqa boradi. Aorta
ko’krak bo’limidan qorin bo’shlig’iga o’ta turib ichak arteriyasi, oldingi ichak tutgich
arteriyasi, jinsiy organlar va buyrakka boradigan arteriyalar keying ichak tutgich
arteriyasini hosil giladi. Chanoq kamariga yetgach, ikkita umumiy yonbosh arteriyasi
chiqib, 0’zi dumni qon bilan ta’minlovchi ingichka dum arteriyasiga aylanadi.

Katta qon aylanish doirasining venalari. Orga oyoqlardan keladigan venoz qon
juft son venasiga yig’iladi. Bu venalar chanoq oldida bir-biriga qo’shilib, toq keyingi
kovak venani hosil giladi. Shunday qilib, barcha sut emizuvchilardagi kabi quyonda
ham buyrakning qopqa sistemasi yo’q bo’lib ketgan. Keyingi kovak vena umurtqa
pog’onasi bo’ylab yurakka yo’naladi va yo’l-yo’lakay gavda devori (teri va
muskullar) bilan organlardan chigqan bir qancha venalarni o’ziga qo’shib oladi. O’ng
yurak bo’lmasiga quyilish joyining oldida esa unga ikkita jigar venasi ham kelib
qo’shiladi. Ichki organlar (ichak, oshqozon, qora jigar-taloq)dagi venoz qon jigar
qopga venasiga yig’iladi. Bu vena jigarda kapillyarlarga bo’linib, jigarning qopga
sistemasini hosil giladi; keyin ular yana bir-biriga qo’shilib yuqorida aytib o’tilgan
bir juft kalta jigar venalarini vujudga keltiradi. Gavdaning oldingi gismidan keladigan
venoz qon juft venalar o’ng va chap oldingi kovak venalarga yig’iladi, bu venalar
ham venoz qonni o’ng yurak bo’lmasiga olib boradi. Bu kovak venalarning har biri
oldingi oyoglardan qon olib keluvchi o’mrov osti venasi bilan boshdagi venoz qonni
yig’uvchi tashqi va ichki bo’yinturuq venalarning qo’shilishidan hosil bo’ladi (18.2-
rasm).

Ayirish organi. Sut emizuvchilarning juft chanoq — metanefrik tipga kiruvchi
loviyasimon buyraklari bel bo’limida, umurtqa pog’onasining ikki yonida joylashgan.
Buyrakning oldingi uchlarida kichik gizil-sarig rangli buyrak usti tanachalari
joylashgan. Har bir buyrakning botiq ichki yuzasidan bittadan siydik kanali
boshlanadi, siydik kanali chanoq bo’limida, siydik pufagiga quyiladi. Siydik pufagi
0’z navbatida siydik chiqaruv kanaliga ochiladi (18.3-rasm).

Jinsiy organi. Voyaga yetgan erkak quyonning urug’donlari tuxum shaklida
bo’lib, qorin devori muskul gatlamining bo’rtib chiqishidan hosil bo’lgan xaltacha —
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yorg’oqda joylashgan. Yorg’oq tashqi tomondan teri bilan qoplangan.

Mezonefrosning qodig’t bo’lmish yog’simon tanacha shaklidagi urug’don ortiqlari
shu urug’donda taqalib turadi. Urug’don ortiglaridan juft urug’ yo’llari chiqib, siydik
chigaruv kanalining boshlanish joyiga ochiladi. Urug’ yo’llarining pastki qismi
kengayib uzunchoq, gayrilgan shoxsimon urug’ pufakchasiga aylangan. Urug’
kanallarining siydik chigarish kanaliga quyiladigan joyidagi chegarada prostata bezi
bo’ladi va shu yerga kuper bezining yo’li ham ochilgan.
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18.2-rasm. Sutemizuvchilarning gon aylanish sistemasi: 1-tashqgi uyqu arteriyasi,
2-ichki uyqu arteriyasi, 3-0 mrovosti arteriyasi, 4-chap aorta yoyi, 5-arteriya, 6-chap
yurak bo’lmasi, 7-o'ng yurak bo’Imasi, 8-chap yurak qorinchasi, 9-0'ng yurak
gorinchasi, 10-orga aorta, 11-ichki organlarga boruvchi arteriya, 12-buyrak
arteriyasi, 13-yonbosh arteriyasi, 14-bo’yinturuq vena, 15-0 mrovosti venasi, 16-
chap toq vena, 17-o'ng tog vena, 18-orga kovak vena, 19-jigar venasi, 20-jigar

gopga venasi, 21-jigar, 22-buyrak, 23-yonbosh venasi.

Siydik-jinsiy kanali jinsiy olat ichidan o’tadi. Urg’ochisining jinsiy organlari
boshga barcha umurtgali hayvonlardagidek, juft tuxumdonlardan iborat. Uning shakli
yapaloq va usti notekis (g’adir-budir) bo’lib buyraklarga yaqin yerda joylashgan. Juft
ingichka tuxum yo’lining keng voronkasi har qaysi tuxumdonga yaqin yerda qorin
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bo’shlig’iga ochilgan. Ularning qarama-garshi uchlari kengayib, qalin devorli
bachadon shoxiga aylanadi. O’ng va chap bachadon shoxlari tog va uzunchoq ginga
ochiladigan bachadonga qo’shiladi. Qinning orqa uchi dahlizcha, ya’ni siydik-tanosil
kanaliga aylanadi, chunki unga siydik pufagi ham pastki tomondan ochiladi.

4.

18.3-rasm. Erkak kalamushning siydik — tanosil organlari tuzilishi. 1-
buyrak, 2-siydik yo'li, 3-siydik pufagi,4-buyrak ortig’i,5-urug don,6-urug don
0'sig’i,7-urug” Yo li,8-urug pufakchalari,9-prostata bezi,10-kuper bezi,11-jinsiy
organi.

Ishni rasmiylashtirishga oid tavsiyalar: Rasmlarni albomga chizib oling,
sutemizuvchilar nerv sistemasini tahlil giling va o rganing.

19-laboratoriya mashg’uloti
Sutemizuvchilar sinfining sistematikasini o rganish.
Laboratoriya mashg’uloti uchun jihozlar: Sutemizuvchilar sinfi vakillarining
rasmlari, slaydlar, aniglagich go llanmalar.
Laboratoriya mashg’ulotining magsadi: Sutemizuvchilar sinfi turlarining
sistematikasini o'rganish va jadvalni tahlil gilish.

19.1-jadval
SINFI . SUTEMIZUVCHILAR | MUIEKOITUTAIOILIUE
KJIACC
Kenja sinf. I. Sodda yoki IlepBo-3Bepu Win
IMox kaace boshlang ich darandalar siiAIeKJIaayme
Turkum. 1. Birteshiklilar yoKi|OxHonpoXoaHbIe HJIH
OTpsia biryo'llilar sieKJIaayIme
Oila. Oila. Cemeticmeo
Cemeticmeo
Tur. Tur. Bun
Bun
Kenja sinf. Il. Tuban darandalar Husmmue 3Bepu
Iox kaacce
Turkum, 1.Qopchiglilar Cymuarbie
OTpsin
Oila. 1.Kenrypy Kenrypyaap
Cemeticmeo

228




Tur. 1.Malla kengruru ['Mra"TcKuit KEHrypy
Bun
1. Koana Koana
2.Qopchiqgli krot CymuaTasi KpoT
Kenja sinf. I11. Yuqgori darandalar Bobicuiue 3Bepu
IMox kaace yoki yo ldoshlilar
Turkum. 1. Hasharotxo’rlar HacexomosiiHbie
OTtpsan
Oila. 1.Tipratikanlar (kirpilar) [E:xoBbie
Cemeticmeo
Tur. 1.Quloqdor tipratikan YmacTeiid éx
Bun
2.Qora ignali tipratikan JImuHHOUTIIBIN EX
Oila. 2.Yergazarlar 3emnepoiikoswvie
Cemeticmeo
Tur. 1.Mitti oqtish MHuoro3y0Oka-ManroTKa
Bun
2.Kichik ogtish sichqgon  |Maunas 6en03yOka
3.0la putorak [Teruit myropax
Turkum. 2. Ko’rshapalaklar, PykokpbLIbIE
Otpsin qulganotlilar
Oila. 1.Tagaburunlar Ilookosonocwie
Cemeticmeo
Tur. 1.Katta tagaburun Bosnpmoi moaKoBoOHOC
Bung
2.Kichik tagaburun MauJiblii HOAKOBOHOC
3.Keng quloqli gat-gatlab |IlIupoxoyxwuii
CKJIaT4aToryo
Turkum. 3. Kemiruvchilar I'pbI3yHBI
OTpsia
Oila. 1.0lmaxonlar(tiynlar) benuuvu
Cemeticmeo
Tur. 1.0lmaxon OObIKHOBEHHAs Oenka
Bun
2.Qizil sug ur KpacHslii cypok
3.Ko'k sug'ur Cypok Mensoupa
Turkum. 4. Yirtqgichlar XHIIHbIE
OTpsia
Oila. 1.Mushuklar Kowauvu
Cemeticmeo
Tur. 1. Turkiston silovsini TypkecTaHcKkasi pbICh
Bun
2.Qoplon [lepenneasnaTckuii
JIeomnap;y
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3.Gepard [emapn
Turkum. 5. Kitsimonlar Kurtoo6pasHbie
OTpsia
Oila. 1. Kitsimonlar Kumoobpasnvie
Cemeticmeo
Tur. 1. Janubiy kit FO>xHBI! KUT
Bun
2.Havorang kit ["ony6oit kut
Oila. Delfin JlenbpuHOBBIC
Cemeticmeo
Delfin Henbhun
Beluxa benyxa
Oila. Kashalotap KamranoroBbie
Cemeticmeo
Kashalot Kamramor
Turkum. 6. Juft tuyoglilar IapHOKONBITHBIE
OTpsia
Oila. 1.Quvushshoxlilar Ilonopocue
Cemelicmeo
Tur. 1. Burama shoxli echki, |Buntoporuii xo3en
B morxo'r
2.Ustyurt qo'vi, arkal Y CTIOPTCKHI TOPHBIiA
Oapan
3.Buxoro qo yi,tojik olqori |Byxapckuii ropHblii 0apan
Turkum. 7. Toq tuyoglilar HenapHokonbITHBIE
OTpsia
Oila. 1.0tlar Jlowaounvie
Cemeticmeo
Tur. 1.Kulan, jigetay Kymnau
Bung
2. Turkman kulani TypkMeHcKkuii KylnaH
3.Prjevalskiy oti Jlomans ITpkeBanbckoro
Turkum. 8. Maymunlar O0e3s1HbI WJIU PUMATHI
OTpsia
Oila. 1.0damsimon maymunlar YenoBexo0Opa3HBIX
Cemeticmeo
Tur. 1.Gorilla ['opuita
Bun
2.Shimpanze ummnan3ze
3.0rangutan Opanryran
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GLOSSARIY

Inglizcha

O’zbekcha

Izoh

Abyssal

Abyssal

Tubsiz-dengiz tubining 3000-6000 metr
chuqurligiga to‘g‘ri keladigan qismi

Accomadation

Akkomadatsiya

Moslashuv-ko‘zning  turli ~ masofadagi
narsalarni ochig-ravshan ko‘rishga
maslashuvi.

Aclimatision

Aklimatizatsiya

Igqlimga moslashish, organizmning
yangiyashash sharoitiga moslashishi

Adaptation

Adaptatsiya

Moslashuv-organizmning evolyusiya
jarayonida turli  yashash  sharoitlariga
moslanishi.

Agama

Agama

Kichik va o‘rtacha kattalikdagi kaltakesaklar
kenja turkumining oilasi

Alveolae

Alveola

Pufakcha, xaltacha-o‘pka  bronxlarining
oxirgi gismi.Ular nafas olganda kengayib,
nafas chigarganda torayib havo
almashinuvini ta’minlaydi

Alveolus

Alveolalar (pufakcha,
xaltacha)

O‘pka bronxlarining oxirgi qismi. Ular nafas
olganda kengayib, nafas chigarganda torayib
havo almashinuvini ta’minlaydi.

Amniota

Amniotalar

Embrioni atrofida murtak parda, shu
jumladan amnion hosil giladigan yuksak
tuzilishga ega bo‘lgan umurtqali hayvonlar
(sudralib yuruvchilar, qushlar,
sutemizuvchilar).

Amphibian

Amfibiya

Suvda hamda quruglikda yashovchilar,
umurtgali hayvonlar kenja tipining sinfi

Amphisben

Amfisben

Halgali kaltakesaklar-kaltakesaklar kenja
turkumining bir oilasi.Tropik Amerika va
Afrikada targalgan

Anabiosis

Anabioz

Hayotiy jarayonlari keskin sekinlashgan
organism holati, yashash sharoiti juda
yomonlashganda (harorat o‘ta yuqori yoki
past bo‘lganda) hayvonlarda bu holat
kuzatiladi.

Aorta

Aorta

Shoxtomir, kattatomir. Odam va hayvonlar
organizmidagi eng katta va uzun yagona qon
tomiri. Yurakning chap gorinchasidan chigib
organizmning barcha a’zolari va
to‘qimalariga tarmoqlanadi.

Aptery

Apteriya

Uchuvchi qushlarning bilan

goplanmagan teri gismi.

pat
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Area Areal Maydon, makon-o‘simlik va hayvonlarning
biror turi, oilasi yoki turkumi targalgan
geografik hudud

Arterian Arterial gon Toza gon, kislorodga boyigan qon.
blood
Arterians Arteriyalar Yurak va aortadan chigib, o‘pka
alveolalarida kislorodga boyigan gonni
barcha tana a’zolari va to‘qimalariga olib
boruvchi gon tomirlar
Acrteries Aurteyalar Arteriyalar-yurak va aortadan chiqib, o‘pka

al’veolalarida kislorodga boyigan qonni
barcha tana a’zolari va to‘qimalariga olib
boruvchi gon tomirlar

Arxeopterix

Arxeopteriks

Dastlabki qush —qushlarning eng gadimagi,
qirilib ketgan urug‘i. Kaltakesakdumlilar
kenja sinfiga kiradi.

Arxeopterix

Arxeopteriks

O'tgan asrda yura davrida Yyashagan
hayvonlar. Bu hayvonlar o‘z tuzilishlariga
ko‘ra sudralib yuruvchilar bilan qushlar
o‘rtasidagi oraliq o‘rinni egallagan

Arxeopterix

Arxeopteriks

Tuzilishi  jixatdan daraxtda yashovchi
hayvonlar  bo‘lib,shoxdan-shoxga uchib
o‘tgan va parvozqilgan. Ularni hozirgi
zamon qushlari bilan bog‘lovchi guruh
topilmagan.

Autotomia

Avtotomiya

Avtotomiya  (kesibtashlash)-bir  gancha
hayvonlarda kuchli qo‘zg‘alish ta’sirida
masalan, yirtgich hayvon changaliga tushib
golganda oyoglari, dumi yoki tanasining bir
gismini beixtiyor uzib tashlashi.
Kaltakesaklarda  avtotomiya  demining
ko‘ndalang tog‘ay qismidagi muskullarning
kuchli va tez qisqarishi natijasid auzib
tashlanadi. Avtotomiyada tananing uzib
tashlangan gismi gayta tiklanadi

Bentos

Bentos

Dengiz va chuchuk suv havzalari tubidagi
balchigda va uning ustida yashaydigan
organizmlar. Dengiz Dbentosi ko‘pchilik
baliglar va boshga hayvonlar uchun ozuga,
ba’zilari (suv o‘tlari, krab va baliglar)dan
inson ham foydalanadi.

Biogeography

Biogeografiya

Tirik  organizmlar  (mikroorganizmlar,
zamburug‘lar, o‘simliklar va hayvonlar)
jamoasi va ular komponentlari(tur, avlod,
oila va bosh.)ning yer yuzida tarqgalish
qonuniyatlarini o‘rganuvchi fan. Bu fan
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ma’lumotlaridan biologiya, qishloq xo‘jaligi
va tibbiyotda keng foydalaniladi.

Carnivora

Yirtgichlar

Vakillari asosan hayvon obyekti bilan
ovgatlanishga layogatlangan. Shu sababli
bularning aynigsa tishlari vao‘tkir changal
tirnoglari ancha o‘zgacha tuzilgan. Kurak
tishlari mayda, qozig tishlari yaxshi
rivojlangan, oziq tishlarining yuzasi doimo
bo‘rtmali bo‘ladi.

Chiroptera

Qo‘lganotlilar

Vakillari sutemizuvchilarning havoda uchib
yurishga moslashgan birdan-bir guruhidir.
Bularning uchish organi — ganotlari oldingi
oyogning  nihoyatda uzaygan 2-5-ta
barmoglari, yelka, yelka oldi, tanasining yon
tomonlarini, keyingi oyog‘i va dumini
tutashtirib turadigan junsiz teri pardadan
tashkil topgan.

Chorda

Xorda

Pay, ip — xordali hayvonlarning elastik o'
skeleti. Birlamchi ichak orga gismining
o'rtasidan bo'rtib chigishi natijasida hosil
bo'ladi. Xorda lantsetniklar,  to'garak
og’izlilar, baliqlardan — yaxlit boshlilar,
ba.rasimonlar va ikki xil nafas oluvchilarda —
hayoti davomida saglanib goladi .

Cloaca

Kloaka

Umurtgalilardan to'garak og’izlilar, ba'zi
baliglar (akulalar, skatlar), barcha suvda
hamda quruklikda yashovchilar, qushlar va
sutemizuvchilardan dastlabki darrandalarda
to'g’ri ichagining tashgariga ochiladigan
kengaygan  qismi. Kloakaga  siydik
yo'li,urug’ yoki tuxum yo'llari ham ochiladi.

Coming and
learning birds

Kelib-ketuvchi
qushlar

Qishlash uchun ko‘paygan joylarini tashlab,
ming km uzoqlikka, ya’ni yangi tabiiy-
geografik zonalarga uchib ketadi

Crack

Kloaka

Umurtgalilardan to‘garak og‘izlilar, ba’zi
baliglar(akulalar, skatlar), barcha suvda
hamda quruqglikda yashovchilar, qushlar va
sutemizuvchilardan dastlabki darrandalarda
to‘g‘ri ichagining tashqariga ochiladigan
kengaygan qismi. Kloakaga siydik yo‘li,
urug’ yoki tuxum yo‘llari ham ochiladi

Cuculiformes

Kakkular

Vakillari daraxtda yashashga moslashgan. 2-
ta barmog‘i oldinga, 2-tasi orga tomonga
garatilgan.  Asosan  hasharotlar  bilan
ovqatlanadi. Kakkularning 70%-ga yaqini
uya paraziti hisoblanadi, ya’ni o‘zlari uya

233




gurmasdan, tuxumlarini boshga qushlarning
uyasiga qo‘yadi.

Detached

Dimorfizm

Bir turga mansub bo‘lgan organizmlarda
morfo-fiziologik belgilari bilan bir-biridan
keskin farqg giladigan shaklarning mavjud
bo‘lishi. Jinsiy dimorfizm hayvonlar orasida
keng targalgan.

Diafragm

Diafragma

Odam va hayvonlarning ko‘krak qafasini
gorin bo‘shlig‘idan ajratib turuvchi muskul -
paydan iborat to‘siq parda

Ecological
basses

Ekologik omillar

Yashash muhiti tarkibiy gismlarini tashkil
etuvchi namlik ,harorat, yorug’lik va
boshgalar.

Gatteria

Gatteriya

Xartumboshlilar turkumiga mansub eng
gadimgi sudralib yuruvchi turi. Fagat Yangi
Zelandiyada targalgan

Gentoo

Gentoo

Ko’pchilik pingvinlar soatiga 4-7 milda
suvga sho’ng’iydi. Ularning ichida tez
harakatlanuvchi pingvin. 22 km/soat tezlikda
sho’ng’1y oladi.

Gesperornis

Gesperornis

Qirilib ketgan gadimgi tishli qushlar katta
turkumining vakili.

Goatsin

Goatsin

Tovugsimonlar turkumiga mansub goatsinlar
oilasining turi.

Hermofrodits

Germafrodit

Germafrodit-biror oganizmda ham erkaklik
va ham urg‘ochilik jinsiy organlarining
bo‘lishi.

Herpetology

Gerepetologiya

Sudralib  yuruvchi bilan suvda hamda
quruglikda yashovchilar sinflariga kiruvchi
umurtqali hayvonlarni o‘rganadigan fan.
Zoologiyaning bir tarmog‘i.

Insectivora

Hasharotxo‘rlar

Yo‘ldoshli sutemizuvchilarning eng primitiv
turkumi hisoblanadi. Miya yarim sharlari
ancha kichik va yuzasi silliq bo‘ladi. Tishlari
guruhlarga yaxshi ajralmagan, bachadoni
shoxli bo‘ladi.Tumshug‘ining uchida
Harakatchan  xartumchaning  bo‘lishligi
hasha-rotxo‘rlarning xarakterli belgisi.

Ixtiologiya

Ixtiologiya

Baliglarning tuzilishi, hayot kechirishi,
rivojlanishi, targalishi, sistematikasi va kelib
chigishini o'rganadigan fan.

Ixtiorinious

Ixtiornis

Jag‘larida tishlari bo‘lgan,yaxshi uchadigan
qush bo‘lgan ,chunki uning uzun qganotlari
va baland toj suyagi yaxshi rivojlangan.

Just learning
birds

Ko‘chmanchi qushlar

Ko‘payish mavsumidan keyin  noaniq
yo‘nalishlarga garab bir necha km masofaga

234




ko‘chib boradi, lekin o‘zining ko‘paygan
zonasini tashlab ketmaydi. Bu guruhga
snegirlar, go‘ngqarg‘alar, zag‘cha, olagarg-a,
gorayaloglar, dehgon chumchuglar va
boshgala rmisol bo‘la oladi

Lagomorpha

Tovushgonsimonlar

Vakillarining yuqori jag‘idagi katta kurak
tishlarining orgasida 1 juft Kkichkina
go‘shimcha kurak tishlari bo‘ladi.
Tishlarining tuzilishiga ko‘ra
kemiruvchilarga o‘x-shab ketadi, ya’ni qoziq
tishlari yo‘q.kiradi, bular eng mu-him ov
darrandalari hisoblanadi.

Learning
birds

Ko’chibyuruvchi
qushlar

Yil fasllariga qarab joyini o’zgartirib
turadigan qushlar

Lizards with
tails

Kaltakesakdumlilar

Yura davrida yashagan, dumi uzun, oldingi
oyoqlarida erkin barmoglari bo‘lib, tirnoglari
bilan daraxtga chirmashib chigib, daraxtda
yashashga moslashgan

Migration

Migratsiya (ko’chish)

Tarixiy taraqqgiyot jarayonida yuzaga kelib
odat bo'lib qolgan ma'lum bir yo'nalish
bo'yicha va ma'lum vaqtga kelib
hayvonlarning tabiiy ravishda o'z joyini
o'zgartirishi

Nandu

Nandu

Janubiy Amerikada targalgan tuyaqush turi

Natural
sanitars

Tabiiy sanitarlar

Xayvonlar murdasi va chirindilari xamda
organic qoldiglar va mikroorganizmlarni
suvdan filtrlab oziglanadigan xayvonlar.

Only

Germafrodit

Bir organizmda ham erkaklik va ham
urg‘ochilik jinsiy organlarining bo‘lishi.

Ostriches

Tuyaqushlar

Metobolik suv hisobiga suyuqglik
ichmasdanbir gancha kun yura oladi. Ammo
ular suvni yaxshi ko’radi, agar zarur bo’lsa
tez — tez cho’miladi.

Owls

Yapologqushlar

Tunda hayot kechirishga moslashgan yitgich
qushlar.

Penguins

Pingvinlar

Uchmaydigan, lekinyaxshi suzadigan va
sho‘ng‘iydigan qushlardir.

Perrotes

Kaptarlar

Vakillari  o‘rtacha kattalikdagi donxo‘r
qushlardir. Jig‘ildoni yaxshi rivojlangan.
Qanoti uzun va o‘tkirlashgan.

Policoterm

Sovuqggonli
hayvonlar

Tanasining harorati turg’un bo'Imay tashqi
muhit haroratiga moslanib o'zgarishiga
bog’lig bo'lgan hayvonlar. Bularga barcha
umurtgasiz  hayvonlar  va  umurtrqali
hayvonlardan -to'garakog’izlilar, baliglar,
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suvda hamda quruklikda yashovchilar,
sudralib yuruvchilar kiradi

Populatsion
poroces

Populyatsiya

Tur tarqalgan arealning ma’lum qismida
yashashga moslashgan,o’zaro erkin chatishib
nasl beradigan bargaror organizmlar.

Rodentia

Kemiruvchilar

Vakillari hozirgi zamonda yashab turuvchi
sutemizuvchilarning eng ko‘p turlisi bo‘lib,
Yer yuzining deyarli hamma gismida
targqalgan va turlicha sharoitlarda — suvda,
yerda, yer tagida va daraxtlarda yashaydi.

Sidebar

Yon chiziglar

To'garakog’izlilar, baliglar va suvda hamda
quruklikda yashovchilarning itbaliglaridag
Isezgi organlari sistemasi. Tananing har ikki
yoni va bosh gismida joylashgan

Tubinares

Nayburunlilar

Tashqi ko‘rinishi  baligchilarga
o‘xshaydigan, judayaxshi uchadigan, ochiq
suv, dengiz va okeanlarda yashaydigan
qushlar

Turnikidae

Uchbarmoqlilar

Og’irligi 30-100 g keladigan, uzunligi 12-19
sm bo‘lgan bedanaga o‘xshash turnalar

Warmly

Gomoyoterm
hayvonlar

Issiqgonli (tana harorati nisbatan doimiy
bo‘lgan) hayvonlar. Gomoyoterm
hayvonlarga qushlar va sutemizuvchilar
Kiradi.

Yibrissions

Vibritsalar

Vibrissalar-shakli o‘zgargan uzun, kattiq
junlar. Ular ayrim tur sutemizuvchilarning
bosh qismida, ba’zan panja va ko‘krak
gismida ham bo‘lib, tuyg‘u vazifasini
bajaradi.
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Mustaqil ta’limni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga
olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

Mustagqil ta’lim (MT)

MTL O‘rta Osiyo umurtqalilar faunasining biologik xilma-xilligi va 5
zoogeografiyasi;

MT2 O‘rta Ostyo tekisliklari, suv havzalari va tog‘ hududlarida yashovchi 6
umurtgali hayvonlar;

MT3 O‘rta C_)siyo suv h?wzalarida uchraydigan baliq turlari va ularning 6
ekologik guruhlari;

MT4 Suvda ham quruqda ya_shovchilar quruglikka chigish sabablari va 6
moslanish xususiyatlari;

MTS O‘zbekistonda uchraydigan zaharli ilonlar va ular zaharining 6
xususiyatlari;

MT6 | Qushlarning uchishga moslanish belgilari, uchish xillari; 6

MT7 O‘zbeksitonda uchraydigan sut emizuvchilar, ovlanadigan vakillari, 6
kasallik targatuvchi va noyob turlari;
O‘“zbekiston hududiga oxirgi o‘n yilliklarda kirib kelgan umurtqali 6

MT8 : : : I s S
hayvon turlari, ularning biologik xilma-xillikka ta’siri;

MT9 Noyob va yo‘qolib borayotgan hayvonlarni asrashga qaratilgan dastur 4
va loyihalar;

MT10 | O‘zbekistonning muhofazaga olingan hududlari. 4

MTL1 Umurtgasiz xayvonlarning xilma-xilligi turli muhit sharoitida 4
yashashga moslashuvi natijasi;

Jami 60

Mustaqil ta’lim 2-yarim yillik

MT1 | Umurtgali hayvonlar dunyosining filogenetik bog‘lanishi; 6
MT2 | Ko‘p hujayrali hayvonlarning kelib chiqish nazariyalari; 6
MT3 | Umurtqali hayvonlar a’zolar tizimi evolyusiyasi; 6
MT4 | Kasallik tashuvchi umurtqalilar; 6
MTS Baliglar katta sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi. 6
MT6 | Yassi chuvalchanglarning rivojlanish sikli — parazitik hayot mahsuli; 6
MT7 | Bo‘g‘imoyogqlilarning keng tarqalish sabablari; 6
MT8 | Umurtgasiz hayvonlarda metameriya xolati mohiyati; 6
MTO Birlamchi va ikkilamchi og‘izlilar — hayvonlar evolyusiyasining ikKki 4
yo‘nalishi;
MT10 | Metamorfozni umurtgasiz hayvonlar uchun ahamiyati. 4
MTL1 Umurtgasiz xayvonlarning_xiI_ma-xilligi turli muxit sharoitida 4
yashashga moslashuvi natijasi;
Jami 60
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O‘quv — dala amaliyotini tashkil etishning shakli va mazmuni

Zoologiyadan o‘quv — dala amaliyoti davomida kunning birinchi yarmida
talabalar ekskurtsiya o‘tkazib, hayvonlarni kuzatishadi va material yig‘ishadi.
Kunning ikkinchi yarmida yig‘ilgan materiallarni o¢‘rganishadi. O°‘quv-dala
amaliyotida talabalar quyidagi ishlarni bajaradi:

Umurtqalilar zoologiyasidan o‘tkaziladigan o‘quv-dala amaliyotining magsadi
va vazifalari. Umurtgali hayvonlar ustida kuzatish olib borish metodlari va buning
uchun zarur bo‘lgan o‘quv jixozlari bilan talabalarni tanishtirish.

Ochiq landshaftlarda uchraydigan umurtgali hayvonlarni o‘rganish (kunning
birinchi yarmida). Ochiq tog® yonbag‘riga yoki tog‘-dasht zonasiga ekskursiya
uyushtirish, bu zonada uchraydigan hayvonlar (kaltakesaklar, ilonlar, qushlar,
kemiruvchilar) hayotini o‘rganish va namunalar yig‘ish.

Laboratoriya mashg‘uloti (kunning ikkinchi yarmida). Yig‘ilgan materiallarni
saralash, aniqlash va etiketka yozish. Ho‘l preparatlar tayyorlashni o‘rganish.

Tog® o‘rmon umurtqali hayvonlari hayotini kuzatish (kunning birinchi
yarmida). Mevali va yong‘oqzor tog‘ o‘rmoni zonasiga ekskursiya uyushtirish.
O‘rmon hayvonlari (qushlar) ning kun davomida aktivligi va yashash mubhitiga
moslanish xususiyatlarini o‘rganish.

Laboratoriya mashg‘uloti (kunning ikkinchi yarmida). Yig‘ilgan va kuzatilgan
materiallarni saralash va xulosalash. Aniqlovchi kitoblar yordamida yig‘ilgan va
zahirada saglanayotgan materiallarni aniglash. Hayvonlarni yorib, ichki organlarini
joylashishini o‘rganish.

Suv havzasi va suv bo‘yi hayvonlarini o‘rganish (kunning birinchi yarmida).
Suv havzasi va suv bo‘yiga ekskursiya uyushtirish. Hayvonlar (baliglar, qurbaga va
baqalar) dan namunalar yig‘ish.

Laboratoriya mashg‘uloti (kunning ikkinchi yarmida). Yig‘ilgan materiallarin
saralash, o‘lchash, morfometrik ko‘rsatkichlarni aniqlash, baligni yorib ko‘rish va
ichki tuzilishini o‘rganish.

Madaniy landshaft umurtqalilari hayotini o‘rganish (kunning birinchi yarmi).
Bog*, dala va ekinzorlarda tarqalgan hayvonlarning hayoti ustida kuzatish olib borish.

Laboratoriya mashg‘uloti (kunning ikkinchi yarmida). Yig‘ilgan materiallarni
saralash, aniglash. Baqgani yorib, ichki organalarini o‘rganish.

Umurtgalilar ustidan mustaqil kuzatish olib borish (kunning birinchi yarmida).
Daraxt yoki binolar bug‘otiga qurilgan qushlar uyasini topib, kushlarning tuxum
bosishi, jo‘ja boqishi yoki uya qurishi, qushlar uyalarining shakli, tuzilishi,
joylashgan o‘rni ustida kuzatish olib borish.

Laboratoriya mashg‘uloti (kunning ikkinchi yarmida). Kuzatishlar natijasini
xulosalash. O‘quv — dala amaliyoti hagida hisobot yozish va amaliyotni yakunlab,
talabalarni baholash.
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TEST
TARQATMA MATERIALLAR

Test savollari
1. Kosmopolit hayvonlar nima?
A) ko chip yuruvchi hayvonlar, B) katta hududta targalgan hayvonlar.
C) kam uchraydigan havvonlar. D) parazir hayvonlar.
2. Teriologiya zoologiyaning gaysi tarmog ni o rganadi?
A) amfibiyalarni B) sydralib yuruvchilarni
C) sutemizuvchilarni D) minogalarni.
3. Anamniyalar guruxiga ganday hayvonlar kiradi?
A) birlamchi suv hayvonlari ~ B) birlamchi quruglik hayvonlari

C) ilonlar D) Qo’lganotlilar

4. Xayvonlarning eng oliy eng katta va eng kichik asosiy sistematik guruxini
kursating:

A)Xayvonot olami va turkum C)tip, sinf, turkum

B)xayvonot olami va tur D)tur va oila

5. Qanday gon arteriya qoni deyiladi?

1-korbanat angidritga to’yingan, 2-oziq moddalariga to’yingan, 3-jabrlarga keluvchi,
4-jabralardan chigadigan, 5-kislorodga to’yingan.

A)1,3.B)2,3.C)4,5.D)1,4

6. O’zbekistonda uchraydigan zaharsiz ilonlar berilgan qatorni aniqlang:
A)Chipor ilon, suv ilon C)Charx ilon, suv ilon

B)Chipor ilon va galgon tumshug ilon D)Ko’lvor ilon

7. Qo’lganotlilarning O zbekistonda nechi turi uchraydi?

A) 20 ta turi B)200taturi C)30taturi D) 120 taturi

8. Gerpetologiya zoologiyaning gaysi tarmog ni o rganadi?

A) Qo’lganotlilarni B) sydralib yuruvchilarni

C) sutemizuvchilarni D) minogalarni.

9.Umurtkali xayvonlarning xalkasimon birinchi buyin umurtka suyagi kanday
nomlanadi?

A)atlant yoki atlas B)mikkel togayi C)korokoid D) geoid

10. Umurtkali xayvonlarning tishsimon usimtasi bulgan ikkinchi buyin
umurtka suyagi kanday nomlanadi?

A)mikkel togayi B)epistrofey C)korokoid D)geoid

11. Amniotalar guruxiga qanday hayvonlar kiradi?

A) birlamchi suv hayvonlari B) birlamchi quruglik hayvonlari

C) miksinlar D) Koala.

12. Neoteniya nima?

A) lichinkalik davrida ko payish B) oziglanish usuli

C) germofrodit ko payish usuli D) himoyalanish shakli.
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Test savollari
1. Lichinkaxordalilar yoki pardalilarga xos belgilarni tanlang?
1)Yakka-yakka hayot kechiradi. 2.Kolonya bo’lib hayot kechiradi. 3.Voyaga
yitganlarida nerv nayi va xordasining bo’Imasligi. 4.Hammasi germofrdit 5.Faqat
jinsiy yo’l bilan ko’payadi. 6.Jinsiy, jinssiz yo’l bilan ko’payadi. 7.0ziglanish aktiv
8.Kolonya bo’lib yashovchilarigina girmofraditdir.
A)1.2.3.45.6.8 B)*1.2.3.4.6. C)1.3..45.6.7. D)2.3..4.5.6.7.8
2.Lichinkaxordalilar kenja tipi nechta sinfga bo’linadi?
A) 2ta assidiyalar, salplar
B) 3ta salplar, assidiyalar, to’garak og’zlilar
C) 2ta xordaboshlilar, to’garakog’izlilar
D)* 3ta assidiyalar, salplar, appendikulyariyalar
3.Assidiyalarda atriopar qanday hosil bo’ladi?
A) *Teri qoplag’ichlari burmasidan.
B) Nerv nayining oldingi qismining o’zgarishidan
C) Halqumning pastki tomonining o’zgarishidan
D) Ichakni oldingi qismini 0’zgarishidan
4. Ular issiq dengiz suvlarida pelogik hayot keghiradi va 200-300m chuqurlikda
yashaydi...
A)Assidiyalar B)* Salplar
C)Yakka assidiyalar D) Kollonial assidiyalar
5.Appindikulyarilar sinfi vakkillariga xos belgilarni aniglang?
1. Suvda erkin suzib yuruvchi mayday hayvonlar 2.Gavdasining orga uchida maxsus
o’simta- stolon hosil bo’ladi 3. Ularda xordasi umrbot saqlanib qoladi va atrial
bo’shlig’l bo’lmaydi 4. Nerv nayining oldingi qismi nerv to’gunchsiga aylanadi.
5.Lichinkalik davrida ko’payish qobilyatiga ega 6. Mantiya ektodermal hujayralari
ayirgan moddadan maxsus “uycha” hosil bo’ladi.
A)*1.35.6. B) 1.2.3.4.6 C)1.3.4.56 D)1.2.35.6
6.Hamma umurtqgali hayvonlar singari ularning terisi ham 2 gavatdan: ustki
epidermesdan va pastki chin teridan iborat bo’ladi?
A) Appindikulyarlarning B) Salplarning
C) assidiyalarning D) *Lansitniklarning
7. Xorda boshlilar deb atalishiga sabab nima?
A) Dum uchidan to boshining uchigacha xorda bo’lishi.
B)* Xordaning oldingi nerv nayidan biroz oldinga chiqib turishi
C) Tashqgi tomondan nerv nayi bosh miya va orga miyaga ajralmagani
D) Nerv nayining oldingi gismining nevrotsili ozgina kengaygani
8. Lansitnikning gon aylanish sestimasida halgumni orga qismida juft aorta
ildizlari o’zaro qo’shilib nimani hosil qgiladi.
A) *Tog orga aorta B) Qorin aortasi
C) Juft oldingi kordinal venani D) Vena sinusini
9.Lansitnikda ichak devor venoz qon qayerda yig’iladi?
A)Kyuve naychasiga B)Jigar venasiga
C)Vena sinusiga D)*Toq ichakosti venasiga
10. Lansetnikning gon aylanish sestemasi suvda yashovchi tuban
umurtqgalilarning gon aylanish sestemasidan ganday farq qiladi
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A)Vena senusining gisman shakllanganligi
B)*Yuragining bo’Imasligi

C)Kuyuve naychasining bo’lishi
D)Halqumning ostida yirik qon tomiri bo’lishi

Test savollari

1.Hamma umurtgali hayvonlar singari ularning terisi ham 2 gavatdan: ustki
epidermesdan va pastki chin teridan iborat bo’ladi?

A) Appindikulyarlarning B) Salplarning

C) assidiyalarning D) *Lansitniklarning

2. Xorda boshlilar deb atalishiga sabab nima?

A) Dum uchidan to boshining uchigacha xorda bo’lishi.

B)* Xordaning oldingi nerv nayidan biroz oldinga chiqib turishi

C) Tashgi tomondan nerv nayi bosh miya va orga miyaga ajralmagani

D) Nerv nayining oldingi gismining nevrotsili ozgina kengaygani

3. Lansitnikning gon aylanish sestimasida halgumni orga gismida juft aorta
ildizlari o’zaro qo’shilib nimani hosil qiladi.

A) *Tog orga aorta B) Qorin aortasi

C) Juft oldingi kordinal venani D) Vena sinusini

4. Lansitnikda ichak devor venoz qon gayerda yig’iladi?

A)Kyuve naychasiga B)Jigar venasiga

C)Vena sinusiga D)*Toq ichakosti venasiga

5. Lansetnikning gon aylanish sestemasi suvda yashovchi tuban
umurtgalilarning gon aylanish sestemasidan qanday farq giladi

A)Vena senusining gisman shakllanganligi

B)*Yuragining bo’lmasligi

C)Kuyuve naychasining bo’lishi

D)Halqumning ostida yirik qon tomiri bo’lishi

6. Lansetnikning ayirish organi nimadan iborat?

A)Halqumining ustida joylashgan ko’ sonli nefridiylardan iborat

B)Ularda ayirish organi rivojlanmagan

C)*Juft bosh buyrak-pronefrosdan iborat

D)Juft qorin buyrak-mezonefrosdan iborat

7. Xordaboshlilar gayerda yashaydi?

A) Atlantikada, shimoliy muz okeanida

B) Hind va tinch okeanlarining dengizlarida

C) Tinch okeani dengizlarida, shimoliy muz okeanida

D)* Atlantika, Hind va Tinch okeanlaining barcha dengizlarida

8. Lichinkaxordalilar yoki pardalilarga xos belgilarni tanlang?
1)Yakka-yakka hayot kechiradi. 2.Kolonya bo’lib hayot kechiradi. 3.Voyaga
yitganlarida nerv nayi va xordasining bo’lmasligi. 4.Hammasi germofrdit 5.Faqat
jinsiy yo’l bilan ko’payadi. 6.Jinsiy, jinssiz yo’l bilan ko’payadi. 7.0ziqlanish aktiv
9. Lichinkaxordalilar kenja tipi nechta sinfga bo’linadi?

A) 2ta assidiyalar, salplar

B) 3ta salplar, assidiyalar, to’garak og’zlilar

C) 2ta xordaboshlilar, to’garakog’izlilar
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D)* 3ta assidiyalar, salplar, appendikulyariyalar
10.Assidiyalarda atriopar qanday hosil bo’ladi?
A) *Ter1 qoplag’ichlari burmasidan.

B) Nerv nayining oldingi qismining o’zgarishidan
C) Halgumning pastki tomonining o’zgarishidan
D) Ichakni oldingi qismini o’zgarishidan

Test savollari

1. Jag’sizlar bo’limi qanday sinflarga ajratiladi?

A) Selur davrida targalgan qalqondorlar va to’garak og’izlar

B)* Selur davrida targalgan galgondorlar va hozirda yashayotgan to’garak og’izlilar
C) qalgondorlar va hozirgi davrda yashayotga to’garak og’izlilar

D) Hozirgi davrda yashayotgan qalqondorlar va to’garak og’izlilar

2. To’garak og’izlilarga xos bo’lmagan belgilarni aniglang

1. Terisi yalang’och 2. Juft suzuvchi ganotlari bo’ladi. 3. Burun teshigi bir juft 4. O’q
skelitini xorda tashkil qiladi 5. Jag’lari yuq 6. Gavdasi 4 ga bo’linadi 7 teriu

epidermis bir gavatli A) *2,3,6,7 B)12,45 C)2356 D)34,6,7,
3. To’garak og’izlilarning boshini ikki yon tomonida yeti juft... bor?

A)Yon chiziqg sezgi organi teshiklari B)Burun teshikla

C)Ko’zlari D)*Jabra teshiklari

4. To’garakog’izlilarning teri tuzilishiga xos bo’lmagan belgi?
A) yumshoq, yalang’och, shilimshiq
B) *bir gqavatli epidermis
C) boshida yon chigib organlarining teshiklari bor
D) ular terisi 2 gavatdan iborat
5. To’garakog’izlilarning skeleti nimadan iborat?
A) *Xorda, biriktiruvchi to’qimali parda va tog’aydan
B) Biriktiruvchi to’qimali parda va tog’ayda
C) xorda va biriktiruvchi to’qimali pardadan
D) xorda va tog’ay murtaklaridan
6. Bosh skeleti nechchi gismdan iborat?
A)2 ta: 1 miya qutisi, 2 visseral skelet
B)3ta: 1.miya qutisi 2. Og’iz oldi varonkasi 3. Jabra qutisi
C)*3ta: Imiya qutisi 20g’iz oldi varonkasi 3 vesseral skeleti
D)2ta: 1miya qutisi 2 og’iz oldi varonkasi
7. To’garakog’izlilarga xos xarakterli belgi?
A)* og’iz oldi varonkasi skeleti
B) miya qutisining oldingi gismida hidlov kapsulasining joylashuvi
C) tana va dum muskullari juda sodda tuzilaganligi
D) just ko’zlari boshning yon tomonlarida joylashganligi
8. Bosh miyaning soadda tuzilgan belgilari gaysilardan iborat?
Ibosh miyaning besh bo’limdan, miyachasi uzunchoq miyadan ajralgan, 2 miyachasi
uzunchoq miyadan ajralmagan, 3 bosh miya bo’limlari bitta garizantal tekislikda
ketma-ket joylashadi, 4 o’rta miya qopqog’i to’la o’sib yetilgan, 5 oldingi miya juda
kichik, A)1,2,3,4 B)1,23 (C)*2,35 D)3,4,5
9. Minogalar nafas nayining joylashuvi ganday?
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A)* nafas nayi Jabra haltachalariga tutushadi va keying uchi berk bo’ladi

B) nafas nayi Jabra xaltachalariga tutashadi va keying uchi tana bo’shlig’iga ochiladi
C) nafas nayi Jabra xaltachalari bilan birlashib turadi

D) nafas nayi Jabra yoriglariga tutashadi va keying uchi berk bo’ladi

10. Embrion davrida entodermaning Jabra yanoglaridan nima shakllanadi

A) Jabra yaproqlari B) halqum bo’shlig’]

C)* Jabra xaltachalari D) Jabra oldi sinusi

11. Minogalar va neksinalarning nafas olish sestemasidagi fargi nimadan
iborat?

1 meksinalarda 5-16 juft Jabra xaltalari har tomondan teri ostioda qo’shilib umumiy
teshik bilan tashgariga ochiladi. 2 menogalarda 7 juft xaltalarning har biri tashgariga
ochiladi 3 menogalarda 5-16 juft Jabra xaltalari har tomondan teri ostioda qo’shilib
umumiy teshik bilan tashgariga ochiladi.4. Meksinalarda 7 juft xaltalarning har biri
tashqgariga ochiladi 5 meksinalarda 7 juft Jabra xaltalari har tomondan teri ostida
qo’shilib umumiy teshik bilan tashgariga ochiladi. 6 menogalarda 5-16 juft Jabra
xaltalarining har biri tashqgariga ochiladi.

A)34 B)*1,2 C)56 D)4,6,

12. Menogalarda gonning umumiy massasini necha foizini tashkil etadi?

A)*4-5 B)56 C)6-7 D)7-8

13. To’garak og’izlilarda buyrak rivojlanishi qanday turi uchraydi?

A) pronefroz] B) mezonefroz

C)* avval pronefroz keyin mezonefroz

D) avval mezonefroz keyin pronefroz

14. To’garak og’izlilarning jinsiy sestemasida jinslar tagsimoti qanday?

A) germofradit B)* ayrim jinsli

C) ayrimlari germofradit D) bazilari ayrim jinsli

15. To’garak og’izlilar jinsiy organlari nimalardan iborat?
A)*Tog’ jinsiy bezidan B)Juft jinsiy bezdan

C)Jinsiy bezdan D)Jinsiy organlari yugq
16.To’garakog’izlilar qanday oziglanadi?

A) *gon so’rish bilan B) mayda o’limtiklar bilan
C) baliq chavoqlari bilan D) dengiz suv o’tlari bilan

17. To’garak og’izlilar ichagini ichida shilimshiq parda burmaliri bo’lib, u
ganday nomlanadi?

A) qizilo'ngach B) to’g’riichak  C)*spiral klapan D) oshqozon

18. Minoganing oshgozoni ostida nima joylashgan?

A) Qizilo’'ngach ~ B) spiral klapan C) to’g’riichak  D)* jigar

Test savollari
1. Tog’ayli baliglarning uzunligi chegarasi qancha?
A)* 15 smdan 15-20 smgacha  B) 10 smdan 10-20 smgacha
C) 20 sm,dan 15-25 smgacha D) 20 smdan 10-25 smgacha
2. Akulalar turkumi vakillari gayerlarda targalgfan?
A) Kaspiy dengizda  B) Tinch va Hind okenaida
C) atlantika okeanida D)*Kaspiy dengizda tashgari hamma ocean va dengizlarda
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3. Bularning ko’krak suzgich qanotlari bilan boshi o’rtasida joylashgan elektr
organlari 70 V gacha elektr quvvati chigaradi?

A) kitsimon akulalar B) dengiz mushugi

C) ddengiz farishtasi D)* elektr skatlarda

4. Akulalarning boshining oldingi tomonida nimasi bor?

A)*Qazgichi  B)Sachratqichi C)Korium  D)Ko’zlari

5. Akulalarda Juft suzgich ganotlari tanoga ganday brikkan.

A) Vertikal B) geterokserkal ~C)* gorizontal D) rombsimon

6. Akulaning tangachalari nimadan tuzilgan?

A) suyakka yaqin bo’lgan dentindan

B) tikanchasi yoplab turgan emaldan

C)* suyakka yaqin bo’lgan dentindan va tikonchani qoplab turgan emaldan

D) biriktiruvchi to’qimadan

/. Akulaning tishlariga xos bo’lgan belgilarni aniqlang.

1 tishlar yeyilib turadi 2 yongisi bilan almashib turadi 3 biriktiruvchi to’qimadan
tuzilgan bo’ladi 4 plokoid tangachalardan tishga aylanadi 5 koriumning o’zgarishidan
hozil bo’lgan A)*1.2.4 B)3.4.5 C)1.2.3 D)2.3.4

8. Akulada ontogenez davrida xordani o’rab olgan biriktiruvchi to’qimali
pardadan keyinchalik nima shakillanadi? A) Tog’ay murtak B) Bir juft ustki
yoylar C) Har bir segmentdan tog’ay yoylar D)*Umurtqa tanasi

9.Akulada ostist o’simtalari qanday hosil bo’ladi?

A)Tana bo’limidan ostki yoylarning uchi o’zaro qo’shilib

B) *Tana bo’limidan ustki yoylarning uchi o’zaro qo’shilib

C) Tana bo’limidan bir juft ostki yoylarning uchi o’zaro qo’shilib

D) Tana bo’limidan bir juft ustki yoylarning uchi o’zaro qo’shilib

10. Akulada miya qutisining tepasi nima bilan qoplangan?

A) xorda bilan B) tog’ay bilan

C) *biriktiruvchi to’qima bilan D) ko’ndalang o’simtalar bilan

11. Akulada kichkina fontanel(teshik) qayerda bo’ladi?

A)* miya qutisining tepasida ~ B) orqa tomonida engsa bo’limida

C) gemal nayida D) eshituv kapsulasida

12. Akulada juft hidlash kapsulasi qayerda joylashadi?

A) miya qutisining olingi uchida B) miya qutisining ichida

C) qazg’ichning keying uchida D) bosh miyaning orga tomonida
13. Akulada jag’ yoyi nimadan hosil bo’lgan?

A)* ikki just tog’aydan B) bir just tog’aydan

C) bitta toq tog’aydan D) ikkita juft tog’aydan va bitta toq tog’aydan
14. Akulada til osti yoyi nimadan hosil bo’ladi?

A) ikki just tog’aydan B) bir just tog’aydan

C) bitta toq tog’aydan D)* ikkita juft tog’aydan va bitta toq tog’aydan

15. Akuladagi pastki juft tog’ay qanday nomlanadi?

A) kopula B)*gioid C)radialiya D) bazaliya

16. Akulalalrni muskul sistemasi nimadan tuzilgan?

A) anig segmentlardan B) miomerlardan C) mioseptalardan D)* barchasi
17. Akulalarda maxsus muskullar qayerlarda paydo bo’ladi?

A)* ko’z, Jabra va juft suzgich qanotlarining muskulllarida
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B) Jabra va juft suzgich ganotlarida

C) ko’z va juft suzgich qanotlarining muskullarida

D) jag’ va Jabra yoylarida

18. Akulalarda gaysi miya gismi hidlov organlaridan olingan axborotlarni gayta
ishlovchi oliy markaz?

A)*oldingi miya B)oralig miya C)uzunchoq miya D)miyacha

19.Ustki tomondan ikkita kurish bo’laklariga ajralib turadi. Bu akulaning qaysi
miya bo’lagiga ta’rif?

A) oldingi miya B)oralig miya C) *o’rta miya D)uzunchoq miya

Test savollari
1. Suyakli baliglar sinfining lotincha nomi?
A)*osteichthyes B)actinopterygii  C)chondrostei  D)holostie
2. Suyakli baliglarda gqanday tangachalar bulmaydi?
A) ganoit B)* plakoit C) kosmoit D) suyak
3. Suyakli baliglarni Ichki skeleti nimadan tuzilgan?
A) suyakdan B)tog’aydan C) qoplovchi suyakdan D) *barchasi
4. Suyakli baliglar nechta kenja sinfga bo’linadi? A) 2ta B)* 3ta C) 4ta D) 5ta
5. Kaft ganotlilar kenja sinfini lotincha nomi?
A) dipnoi  B) actinoptirygl C)* crossopterygii D) holostei
6. IkKi xil nafas oluvchilar kenja sinfini lotincha nomi?
A) *dipnoi  B) actinoptirygl C) crossopterygii D) holostei
7. Shulaganotlilar kenja sinfi nechta kata turkumga bo’linadi?
A) 2 B)3 C)*4 D)5
8. Shulaganotlilar kenja sinfiga kirmaydigan kata turkumni belgilang?
A)*ikki o’pkalilar B) tog’ayli ganoitlar C) suyakli ganoitlar D) ko’p ganotlilar
9. Osetrlar oilasi necha urug’ va necha turni o’z ichiga oladi?
A)*3;23 B)4;24 C)5;25 D) 6; 26
10. Osetrsimonlar asosan gayerda targalgan?
A)* shimoliy yarimsharda  B) xitoy daryolarida
C) shimoliy amerikada D) sirdaryo va amudaryoda
11. Suyakli ganoitlar kata turkumi vakillari gaysi erada keng targalgan?
A) proterazoy B)arxey C)*mezozoy D) kaynazoy
12. Suyakli ganoitlar katta turkumiga kirmaydigan turkum?
A)kaymanlar ~ B) pansirli cho’rtanlar ~ C) amiyalar  D)* siltsimonlar
13. Suyakli ganoidlar gayerda targalgan?
A) shimoliy yarimsharda  B) xitoy daryolarida
C) *shimoliy amerikada D) sirdaryo va amudaryoda
14. Suyakdor baliqlar kata turkumi nechta turkumga bo’linadi?
A)*40ta B)b50ta C)60ta D)70ta
15. Seldsimonlarning bosh skeletini kata gismi nimadan tuzilgan?
A) shulalardan  B) suyakdan C)* tog’aydan D) yumshoq shu’ladan
16. ULar dunyoda tutiladigan balqgilarni 37%ni tashkil etadi?
A)* seldlar oilasi  B) lasoslar oilasi C) laggalar oilasi D) karplar oilasi
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17. Uzoq sharg dengizlarida va chuchuk suzlarida yashaydigan lasoslar oilasini
aniglang? A)semga B)*keta C)shprotlar D) gulmoy

18. llonsimon baliglar turkumi vakillarini zigotasidan gancha vaqtta lechinka
chigadi? A)2yilda B)*3yilda C)4yilda D)5yilda

19 . Gambuziya gaysi turkunga kiradi?

A)* olabug’a chortansimonlar B) cho’rtansimonlar

C) olabug’asimonlar D) tikanbaligsimonlar

20. Orqga suzgich qanotining oldingi qismi o’tkir tikonga aylangan?
A) olabug’a chortansimonlar B) cho’rtansimonlar

C) olabug’asimonlar D) *tikanbaligsimonlar

Test savollari
1. Kislarodga bo’lgan talabiga ko’ra baliqlar nechta guruhga bo’linadi?
A)2 B)3 C)*4 D)5
2. Ko’p kislorod talab qgiladigan baliq turi qaysi?
A)*toshbaliq B)xarium C) golyon D)kumja
3. O’ta kam Kkislorod talab qiluvchi baliglarni aniqlang?
A)toshbosh B)*zog’ora C) gulmoy D)xarium
4. Baliglar yashash sharoitiga kura nechta ekologik guruxga ajratadi?
A)2 B)*3 C)4 D)5
5. Bu gurux vakillari suvda osilgan mayda hayvon va o’simliklar bilan
oziglanadi?
A)*pelagik B)abyssal C) litoral D)litoral va pilogik
6. Bu gurux vakillari gavdasiuzunchoq duksimon bo’lib juda yaxshi suzadi?
A)*pelagik  B)abyssal  C)clitoral D)litoral va pilogik
7. Bu guruxga ko’pchilik akulalar, losos va triskalar kiradi?
A)*pelagik  B) abyssal C) litoral D)litoral va pilogik
8. Pilogik ekalogik guruxiga kirmaydigan turni aniglang?
Aakulalar  B)lososlar  C)seldlar D)*buga baliglar
9. Bu gurux vakillari suv tubida, kata chuqurlikda yashaydi?
A) pelagik  B)*abyssal C) litoral  D)litoral va pilogik
10. Baliqlar suvdagi tuzlarga bo’lgan munosabatiga qarab nechta guruxga
bo’linadi?
A)*3 B4 C)5 D)6
11. Biologik yoki hayot sikli nechagabo’linadi? A)*3 B)4 C)5 D)6
12. Qaysi baliglar lichinkalari migratsiya giladi?
A)sild  B)ilonbaliq  C)losos  D)*barchasi
13. Qaysi baliglar ikra tashlash uchun qirg’oqlardan ochiq dengizga migratsiya
giladi? A)seldlar B)treska  C)piksha D)*barchasi
14. Qaysi baliglar o’ljasini pistirmada yashirinib, poylab ushlaydi?
A) *chortan baliglar ~ B)oggayrog C)sla  D)marinka
15. Baxorda va erta yozda ko’payuvchi baliglar?
A) osetrlar, zog’ora baliq B) laqqa baliglar, seldlar
C) cho’rtan va olabo’g’a D)*barchasi
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16. Kuzda va qishda ko’payuvchi baliglar? A)losos B)gulmoy C)treska D)*
barchasi

17. Yil davomida ko’payuvchi baliqlarni ko’rsating?

A)*tikanbaliglar ~ B)lososlar ~ C)gulmos  D)treska

18. Hayvon ogsilini necha foizi baliglardan olinadi? A)*40 B) 50 C)60
D)70

19. Ovlandigan baliglarning necha foizi dengiz va okeanlarda tutiladi?
A)40 B)*90 C)60 D)70

20.0vlanadigan baliglarning necha foizi Tinch okeanidan tutiladi?

A)*40 B50 C)60 D)70

Test savollari
1. Amfibiyilarni necha turi mavjud? A)1000 B)1500 C)2000 D)*2500
2. Amfiumalar oilasi qaysi kenja turkumga kiradi?
A) yashirinjabralilar ~ B) ambistomatoedia C) proteylar D)*Salamandralar
3. Juft oyoqlilar nimjon va ikki . uch barmoq bilan tugaydi?
A) yashirinjabralilar B) ambistomatoedia  C) proteylar D)*Salamandralar
4. Titonlar gaysi oilaga kiradi?
A)* chin salamandralar B) proteylar C) anfeomalar D) o’pkasiz salamandralar
5. Oyogsizlar turkumining lotincha nomi?
A)amphrumidae B) caerilidoe C) *apoda D) plethodontidae
6. Qaysi turkum vakillari tashqi ko’rinishiga ko’ra ilonga yoki katta
chuvalchangga o’xshaydi.
A)Proteylar ~ B)*Oyogsizlar ~ C)Ambistomotoidae  D)Dumsizlar
/. Ko’zlari murtak holida,nog’ora pardasi bo’Imaydi,buning aksicha hidlov
organlari kuchli rivojlangan. A)Proteylar B)*Oyogsizlar C)Ambistomotoidae
D)Dumsizlar
8. Afrika ,Osiyo va janubiy Amerikaning tropic nam joylarida targalgan
amfibiyalar turkumi?  A)Proteylar  B)*Oyogsizlar ~ C)Ambistomotoidae
D)Dumsizlar
10. Dumsizlar turkumining lotincha nomi?
A)*Ecaudata B) procoela C) hulidae D) ranidae;
11. Ularning gavdasi kalta va keng bo’ladi,serbar boshi tanasiga qo’shilib
ketgan?
A) dumlilar B) oyogsizlar ~ C)*dumsizlar D) dumsizlar ,oyoqsizlar
12. Yumaloq tillilar oilasi gqaysi kenja turkumga kiradi?
A) amfitselalar ~ B)* opistotselalar ~ C) anomotselalar D) protselalar;
13.Bularda erkin qovurg’alar yo’q ,asosan Yevropa ,Osiyo hamda Shimoliy
Amerikada targalgan? A) amftselalar  B) opistetsalalar ~ C)*anomotselalar
D) protselalar
14. Bu kenja turkumga qovurg’alarning yo’qligi, dumg’aza hamda urostil
orasida birikuv bo’rtmasi borligi bilan harakterlanadi?
A) amftselalar B) opistetsalalar C)anomotselalar D)* protselalar
15. Amfibiyalarning rangi ganday funksiyalarni bajaradi?
A) yashirinish B) ogohlantirish C) qo’rqitish ~ D)* hamma javoblar to’g’ri
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16. Oyogsizlarda umurtgalarning umumiy sioni nechta:

A) 50-100 ta B) 100-200 ta C)*200-300ta D) 300-400ta

17. Dumlilarda necha juft peshona oldi suyagi bo’ladi

A*1-2juft B)1-3juft C)ljuft D)2 juft

18. Amfibiyalarda tilosti yoyining ustki yoyi ganday nomlanadi?

A) mekkel tog’ayi  B) angulariya C)* geomandibulyare D) iyak jag’ suyagi
19. Amfibiyalarda yelka kamari qanday shaklda bo’ladi?

A)*yarim halga B) halga C) rom D) uzun tayoq

20. Amfibiyalarga xos bo’lgan elementlarni ko’rsating?

A) kurak B) korakoid C) prokorakoid D)*keltirilganlarning barchasi
21. Quyidagilarni gaysi biri amfibiyalarda bo’Imaydi?

A) chanoq kamari ~ B) uzangi suyakchasi  C)* ko’krak qafasi D) to’sh
suyagi;

22. Amfibiyalarda bosh miyaning gaysi gismi yaxshi takomillashgan?

A) oraliq miya B)*oldingi miya  C)o’rtamiya D) uzunchoq miya

23. Amfibiyalarning bosh miyasining qaysi gismini ustida epifiz joylashgan?
A)* oraliq miya B) oldingi miya C)o’rtamiya D) uzunchoq miya

24. Amfibiyalarning teri epidermisida sezuvchi nervlarning vazifasi
A)temprraturani sezish B)Og’rigni qabul qilish C)*A, B D)Bunday sezuv organi
yo’q

25. Amfibiyalarning jigari nechta bo’lakdan iborat?

A)2ta B)*3ta C)4ta D)5ta

26. Amfibiyalarda vena sinusi yurakning gaysi qismiga ajraladi

A)*o’ng yurak bo’lmasiga B) o’ng yurak qorinchasiga

C) chap yurak bo’lmasiga D) chap yurak qorinchasiga

Test savollari
1. Nam joyda yashovchi baqalar necha foiz suvni yo’qotsa nobud
bo’ladi?

A)30-40% B)20-40% C)*40-50% D)50-560%
2. Daraxtlarda yashovchi kvakshalar necha foiz suvni yo’qotsa nobut bo’ladi?
A) 60% B) *70% C) 50% D) 40%

3. Kulrang baqalar qancha ikra qo’yadi?

A)*1200-1700dona  B)100-600dona  C)5-1mingdona D) 4-100dona

4. Tritonlar qancha ikra qo’yadi?

A)1200-1700dona B)*100-600dona C)5-1ming dona D) 4-100dona
5. Amfibiyalarda tuxum urug’langandan keyin qancha vaqt o’tgach zigotasi
bo’linadi?

A)*3-4soat B)4-5soat C)6-7soat D)5-6soat
6. Amfibiyalar necha gradus haroratda nobud bo’ladi?

A)*-2°C B)-3°C C)-4°C D)-5°C

/. Amfibiyalar necha gradus haroratda karaxt bo’lib qoladi?
A)+6-+9° B)+5-+7°C C)*+7-+8°C D)+8-+10°C

8. Amfibiyalarning necha %i chuchuk suv qirg’oqlarida yashaydi?
A)60% B)*65% C)70% D)75%

9. Amfibiyalarning qaysi biri kechasi faol harakatda bo’ladi?
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A)qurbaqalar  B)bo’zbaqalar  C)tritonlar ~ D)keltirilganlarning barchasi
10. Sutka davomida faol harakatda bo’luvchi amfibiyalarni ko’rsating

A)bo’zbqalar B)*jerlyankalar C)tritonlar D)qurbagalar

11. Suvda gala bo’lib chuqur,muzlamaydigan joylarda qishlovchi amfibiyalar?
A)*yashil bagalar  B)jerlyankalar C)tritonlar D)qurbagalar

12. Tritonlar qayerlarda gishlaydi?

A) kemiruvchilarning uyasida B) ildiz chirindilarida

C) tosh va to’nkalar ostida D) barcha javoblar to’g’r1

13. Amfibiyalar nimalar bilan oziglanadi?

A) hasharotlar, chuvalchanglar B) gisgichbagalar, mollyuskalar

C) chuvalchanglar, gisqichbaqalar D) *barcha javoblar to’g’ri

14. Dumsiz amfibiyalar itbalig’i nima bilan oziqlanadi?
A)*o’simliklar ~ B) hasharotlar ~ C) chuvalchanglar D) mollyuskalar
15. 1 ga maydondagi 100 ta baqa yozda qancha zararkunandani yo’q qiladi?

A)*100ming B)200 ming C) 300 ming D)150 ming
16. Amfibiyalarning bazi turlari gayerlarda ovqat sifatida ishlatiladi?
A) fransiyada B) janubi-shargiy Osiyoda

C) Amerikada D)*barcha javoblar to’g’ri

15. Eng dastlabki amfibiyalar ganday nomlangan?

A) Ixtiostegidlar B) "to’rtoyoqli baliglar”

C) ichthyostegalia D) *barcha javoblar to’g’ri

Test savollari
1. Sudralib yuruvchilarning nafas olish organi nima?

A)o’pka va teri B)teri C)*faqat o’pka D)ayrimlarida o’pka
2. Repteliyalarda ayiridh organi bo’lib nima xizmat qiladi?
A)*Chanoq buyrak B) pronefros  C) mezonefros va pronefros D) teri

3. Repteliyalarning o’q skeleti necha qismdan iborat? A)3 B)4 C)*5 D)6

4. Riptiliyalarda ko’krak-bel umurgalari soni?  A)*16-25 B)15-30 C)20-35
D)25-30

5. Reptiliyalarda bosh miyadan necha juft bosh miya nervlari chiqadi?

A)*11 juft  B)12juft C)13juft D)14 juft

6. Toshbaqa va timsohlar o’pkasining shakli ganday?

A)*bulutsimonlar  B)sharsimon  C)yarimoysimon  D)rombsimon

7. Repteliyalar sinfi nechta turni o’z ichiga oladi? A)*6500 B)6400 S)6300
D)6600

8. Repteliyalar sinfi nechta turkumga bo;linadi? A)3ta B)*4ta C)5ta D)6ta
9. Tumshugboshlilar turkumining lotincha nomi nima?

A)*Rhynchocepholia  B) Squamata  C) agamidae D) scincidae

10. Gatteriya qysi turkumga kiradi?

A)*Rhynchocepholia  B) Squamata  C) agamidae D) scincidae

11. Qaysi turkumning vakili hozirgi vagtda yashayotgan riptiliyalarning eng
gadimgisidir?

A)*Rhynchocepholia B)Squamata C)agamidae D)scincidae
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12. Gattiriyaning bo’yini uzunligi qanchagacha boradi?

A)*75sm B)85sm C)70sm  D)80sm

13. Gattiriya necha yilda jinsiy yetiladi? A)2yil B)lyil C)*20yil D)10vyil
14. Gattiriyaning embrion rivojlanish davri gancha davom etadi?

A)12-14 hafta B)*12-14 oy C)14-16 hafta  D)14-16 oy

Test savollari
1. Ko’kraktojsizlarning necha turi mavjud? A)8 B)6 C)*4 D)2
2. .... uyasini erkaklari quradi galada urg’ochilari 7-9 tadan tuxum quyadi...
A)* Afrika tuyaqushi B) Amerika tuyaqushi C) Avstraliya tuyaqushi D) pingviunlar
3. Erkaklari 2-3 ta urg’ochisi bilan galla bo’lib yashaydi bo’yi 150 sm massasi 30
kg A) Afrika tuyaqushi B)*Amerika tuyaqushi
C)Auwvstraliya tuyaqushi D) pingviunlar
4. Ularni 16 turi mavjud bo’lib, uyasida 1.2 ta tuxum bo’ladi. Jo’jalarini 3-6 oy
mobaynida bogadi? A) Afrika tuyaqushi B) Amerika tuyaqushi
C) Auvstraliya tuyaqushi D) *pingviunlar
5. Ularni massasi 40-50 kg bo’lib yangi Gveniya o’rmonlarida asosan 3 turi
targalgan? A) Afrika tuyaqushi B) Amerika tuyaqushi
C)*Avstraliya tuyaqushi D) pingviunlar
6. Ko’kraktojlilar kata turkumi vakillarini aniqlang?
A)*Turnasimonlar B) Pingvin C) Tuyasimonlar D) Turnasimon va tayoquslar
7. Ko’kraktojsizlar kenja sinfi vakillari?
A)Turnasimonlar  B) Pingvin
C)*Tuyasimonlar D) Turnasimon va tayoqushlar
8. Ko’kraktojli qushlarga nechta tur va turkum kiradi?
A) 6500;34 B) 7500;35 C) *8500;35 D) 6500;35
9. Qaysi turkum vakillari yaxshi suzuvchi va sho’ng’uvchi ammo yaxshi
uchaolmaydigan qushlar?
A) qo’ng’irsimonlar B)*gagarasimonlar C) bo’ron qushlar D) laylaklar
10. Qaysi turkum vakillari patlari juda zich bo’ladi?
A) *qo’ng’irsimonlar B) gagarasimonlar C) bo’ron qushlar D) laylaklar
11. Ularning qanotlari uzun va o’tkir, oyoqlari kalta ,suzgich parda oldingi uch
barmoglarini birlashtirib turadi?
A) qo’ng’irsimonlar B) gagarasimonlar C) *bo’ron qushlar D) laylaklar
12. Qaysi turkum 120 ga yaqin turni o’z ichiga oladi?
A) go’ng’irsimonlar B) gagarasimonlar C) bo’ron qushlar D) *laylaklar
13. Qaysi turkum 4 oilaga bo’linadi?
A) go’ng’irsimonlar B) gagarasimonlar C) bo’ron qushlar D) *laylaklar
14. Laylaklar ancha yirik bo’lib massasi ............... kg keladi?
A)*4-6 B)3-6 C)5-7 D)6-7
15. MDX da g’ozlarni necha turi bor? A)14 B)*12 C)13 D)11

Test savollari
1. O’zbekiston qizil kitobiga Kiritilgan laylak qaysi?
A) qoshigburun  B)flamingo C)* oq laylak D) ibislar
2. JIngalak sagoqqushni massasini aninglang?
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A) 9-13kg B)10-12kg C)9-12kg D)*9-14kg

3. Qaysi turkum 270 ga yaqin turlarni o’z ichiga oladi?

A) tovugsimonlar B) * lochinsimonlar C) turnasimonlar D) suvmoshaksimonlar
4.Qaysi turkum gavdasining pishiqligi, tirnoqligining to’mtoqligi, qanotiniing
kalta va yumaloqligi bilan harakterli?

A) *tovugsimonlar B) lochinsimonlar C) turnasimonlar D) suvmoshaksimonlar
5. Oyog’i, bo’yni, tumshug’l uzun , dumi kalta qushlarni aniqlang?

A) tovugsimonlar B) lochinsimonlar C)* turnasimonlar D) suvmoshaksimonlar
6. Qaysi qushlar o’rta kattalikda bo’aldi va yomon uchadi?

A) tovugsimonlar B) lochinsimonlar C) turnasimonlar D)*suvmoshaksimonlar

7. Haqigiy turnalar oilasiga necha tur kiradi? A)11 B)13 C)*14 D)12

8. Ularning bo’yi 120 sm, massasi 6 kg ga yetadi?

A) tovugsimonlar B) lochinsimonlar C) *turnasimonlar D)suvmoshaksimonlar
9. MDX da turnasimonlarning nechta turi uchraydiu? A)22 B)21 C)*23 D)24
10. Sibirning shimolida gaysi turna uchraydi?

A)*oqturna B)uchramaydi C)strex turnasi D)avas

11. Avstraliya va tinch okeanining bazi orollarida gaysi tovugsimon uchraydi?
A)* oq turna B) uchramaydi C)strex turnasi D)cho’ptovoqlar

12. MRD da gancha tur tovugsimoon uchraydi? A)18 B)19 C)*20 D)21
13. Qaysi qushlarda Bo’yni va oyog’l uzun, oyog’ida 3 ta barmog’l bor.
Tumshug’l kalta? A)*tuvalogsimonlar B) kakkusimonlar

C) balchigsimonlar D) to’tiqushsimonlar

14. Bu qushlar Kkichik va kata bo’lib, oyoqlari va tumshug’l uzun bo’ladi?
A)tuvalogsimonlar B)kakkusimonlar C)*balchigsimonlar D)to’tiqushsimonlar
15. Qaysi qushlar asosan tropiklarda targalgan?

A)tuvalogsimonlar B)kakkusimonlar C)balchigsimonlar D)* to’tiqushsimonlar
16. Qaysi qushni tumshug’ini asosida vaskavutsasi bor?

A)*tuvalogsimonlar B) kakkusimonlar C) balchigsimonlar D)to’tiqushsimonlar

Test savollari
1. Qushlar ichida eng yirigi?
A) pingvinlar  B) kolibrilar  C) *tustovuq D) chumchuglar
2. Qushlarni dumbog’ini ostida nima joylangan?
A) anal teshigi  B)* kloaka teshigi  C) dumi  D)patlari
3. Pati qush tanasini butunlay qgoplab olmasdan terini malum joylarida
joylashsa nima deb nomlanadi? A)antiriylar B)attiriylar C)*ptiriylar
D)tritiylar
4. Shu gismlar urtasida patsiz joylar bo’lsa?
A)*antiriylar ~ B)attiriylar ~ C)ptiriylar D)tritiylar
5. Patlarni asosiy tipini gaysi patlar tashkil etadi?
A)*kontur B)momiq C)parlar D)avab
6. Kakkusimonlar necha turni 0’z ichiga oladi? A)250 B)4 C)6 D)*130
7. Amerika tasgaralarini necha turi bor? A)250 B)4 C)*6 D)130
8.Tovugsimonlarni yer yuzida necha turi mavjud? A)*250 B)4 C)6 D)130
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9. Qaysi turkum vakillari jo’jalarini 1.5 -2 oydan keyin, kattalarini 3-4 oyda
keyin uyalarini tahslab ketadi?

A)* lochinsimonlar B) turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D) uzun ganotsimonlar
10.Uchbarmoglilar gaysi turkum vakili?

A) lochinsimonlar B)* turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D) uzun ganotsimonlar

11. Asosan cho’l va dashtlarda yashaydigan qushlar qaysi?

A) lochinsimonlar B) turnasimonlar C) *tuvalogsimonlar D) uzun ganotsimonlar

12. Kun bo’yi havoda uchadigan va havoda hashoratlarni tutadigan qush qaysi?
A) lochinsimonlar B) turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D) *uzun ganotsimonlar

13. Tunda va shomda faol hayot kechiradigan qushlar?

A) to’tiqushsimonlar B) qizilishtonsimonlar

C) tentakqgsuhlar D)sassigpopishaksimonlar

14. Tumshug’l Kkuchli, ustki tumshig’ining uchi o’tkir ilmoq hozil qiladigan
qushlar?

A)* lochinsimonlar B) turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D) uzun ganotsimonlar
15.Daraxt po’stloqlari orasidagi hashoratlar bilan oziqlanadigan qush?

A) lochinsimonlar B) *turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D) uzun ganotsimonlar
16. Tumshuglari juda katta karkedon qushlar kiradi?

A)lochinsimonlar B) turnasimonlar C) tuvalogsimonlar D)* uzun ganotsimonlar
17. O’lchami aridan qaldirg’ochgacha bo’lgan ajoyib qushning nomi?
A)*kalibrilar B) ko’kqarg’a C) ko’kto’rg’ay D)karkidon qush

18. Uchganda ganotining shakli sezilmaydigan qush?

A)*kalibrilar B) ko’kqarg’a C) ko’kto’rg’ay D)karkidon qush

19. Dumi prujina rolini o’ynaydigan elastic patlardan tuzilgan qush?

A) to’tiqushsimonlar B) *qizilishtonsimonlar

C) tentakqgsuhlar D) sassigpopishaksimonlar

20. Qaysi qush kechasi karaxlanadi va bu energiyani zahirasini tejab sarflashga
imkon beradi? A)*kalibrilar B) ko’kqarg’a C) ko’kto’rg’ay D)karkidon qush

Test savollari
1. Quyonda yurak indeksi nechaga teng? A)*0.2 B)23 C)0.5 D)0.6
2. Sutemizuvchilarga gancha tur kiradi? A)2000 B)*4000 C)6000 D)38000
3. Qaysi sutemizuvchini boshi serbar tumshuq bilan tugaydi?
A)exedna  B)* o’rdakburun C) darrandalar D) avab
4. .....yerdan chuqub uy gazib usha uyda yashaydi?
A) exedna B)* o’rdakburun C) darrandalar D)avab
5. Qaysi sutemizuvchi asosan Gvenyada targalgan?
A) *exedna  B) o’rdakburun C) darrandalar D)avab
6. ceuees ni tuxum quyishdan oldin urg’ochisining qorin tomonida terili xalta
hozil bo’ladi? A) * exedna B) o’rdakburun C) darrandalar D)avab
T, ceenenn ni bosh miyasida qadoqli tana yuq?
A) exedna B)o’rdakburun C) *darrandalar D)avab
8. 205 turni uz ichiga oladigan kenja turkum gaysi?
A)* tuban darrandalar B) ko’pkuraktishlilar C)ikkikuraktishlilar D) stelonestlar
9 ..... ni bolalalrini olib yuradigan qopchig’l yuq. Tog’ o’rmonlarida yashaydi?
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A) tuban darrandalar B) ko’pkuraktishlilar C) ikkikuraktishlilar D) *stelonestlar
10. Qaysi turkum ichida eng mashxuri kenguru?

A) tuban darrandalar B)ko’pkuraktishlilar C)*ikkikuraktishlilar D) stelonestlar
11. Ko’rinishi mushuksimon, dumi uzun, 0’zi gajak daraxtlarda yashaydi?
A) tuban darrandalar ~ B) *ko’pkuraktishlilar C) ikkikuraktishlilar D) stelonestlar
12. Yo’ldoshlilar necha turkumga bo’linadi? A)13 B)12 C)15 D)*18

13. Quloq suprasi yuq yoki reduksialangan sutemizuvchini toping?

A) tipratikanlar  B) yerqazirlar C) *krotlar D)tenriklar

14 ......... ni terisi siyrak tikanak bilan qoplangan?

A) tipratikanlar  B) yerqazirlar C) krotlar D) *tenriklar

15. Qaysi sut emizuvchi hashoratlar,kaltakesak va ilon bilan oziglanadi?

A) * tipratikanlar  B) yerqgazirlar C) krotlar D)tenriklar

16. 270 turni o’z ichiga olgan sut emizuvchilar qaysi?

A) tipratikanlar B) *yerqazirlar C) krotlar D)tenriklar

17. Ular juda harakatchan bo’lib nam va zax yerlarda uchraydi?

A) tipratikanlar B) *yerqazirlar C) krotlar D)tenriklar

18. Qo’lganotlilar qancha turni o’z ichiga oladi?

A)*850 B)750 C)650 D)950

Test savollari
1. Markaziy va Janubiy Amerikada keng tarqalgan qo’l qanotli ?
A)* bargburunlar B) tagaburunlar C) tekisburunlar D) hashoratxo’rlar
2. Fagat sharqiy yarim sharlarda tarqalgan qo’l qanotli?
A) bargburunlar B) *tagaburunlar C) tekisburunlar D) hashoratxo’rlar
3. O’ljasini havoda tutadi lekin yerdan, daraxt poyasidan ham tutib oladi qaysi
qo’l ganotli?A) bargburunlar B) tagaburunlar C) * tekisburunlar D)
hashoratxo’rlar
4. Qaysi chala tishlilar termetlar bilan oziglanadi?
A)zirrxlilar B)* chumolixo’rlar C) yalqovlar D) abs
5. Qaysi chala tishlilarni faqat oziq tishlari bor va umrbod o’sib turadi?
A)zirrxlilar  B) chumolixo’rlar C) * yalqovlar D)abs
6. courenn ni 20 ta turi mavjud?
A) *zirrxlilar B) chumolixo’rlar C) yalqovlar D) abs
7. Ular o’simlik ildizi , navdasi va bargi bilan oziqlanadi?
A)*jayron B) ko’rsichqon C) tyinlar D) dengiz cho’chqalari
8. Qaysi kemiruvchi labaratoriyada foydalaniladi?
A)jayron B)ko’rsichqon C) tyinlar D) *dengiz cho’chqalari
9. Qaysi kemiruvchi Kavkaz va Rossiyani yevropa gismida targalgan?
A)jayron B) *ko’rsichqon C) tyinlar D) dengiz cho’chqalari
10. Juda qattig sovugda Gayna deb ataladigan uychasida bir necha kungacha
chigmaydigan suv emizuvchi?
A) jayron B) ko’rsichqon C) *tyinlar D) dengiz cho’chqgalari
11. Yirtqichlar turkumi necha turni o0’z ichiga oladi? A)640 B)*240 C)5640
D)340
12. Oyoqlari kuchsiz, jag’alari o’ta baquvvat va tishlari yirik bo’ladigan
yirtgichlar?
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A)*sirtlonlar  B)mushuklar C) ayiglar D) itlar

Test savollari
1. Boshi yumaloq, ko’zlari katta, barmoqdayuradi qaysi yirtqich?
A) sirtlonlar B) *mushuklar C) ayiglar D) itlar
2. Shimoliy muz okeani va qirg’og’ida tarqalgan yirtqich?
A) sirtlonlar  B)mushuklar  C) *ayiglar D) itlar
3. O’ljasini orqasidan yugurib tutadi, oyoqlari uzun boshlari chuziq yirtqich?
A) sirtlonlar  B)mushuklar C) ayiglar D) * itlar
4. Uzunligi 3-4 metr massasi 1000 kg buladigan turkum?
A) to’linlar B)* morjlar C) yenotlar D) jayralar
5. Buyi 6 metr massasi 3600kg bo’lgan turkum?
A) *to’linlar  B) morjlar C) yenotlar D) jayralar
6. Oshqozoni murakkab tuzilgan bo’lib, 4 bo’limdan tashkil topgan
A)* Kavsh gaytaruvchilar B) govoqoyoglilar C) kavsh gaytarmaydiganlar D) ab d
7. Barmoq]lari ostidagi yumaloq yostigchalarga tayanadigan sut emizuvchi?
A) Kavsh gaytaruvchilar B) *qovoqoyoqlilar C) kavsh gaytarmaydiganlar D) ab, d
8. Oziq tishla burtmali keskich tishlari doim o’sib turadi?
A) Kavsh gaytaruvchilar B) govogoyoqlilar C) *kavsh gaytarmaydiganlar D)abd
9.0’Ichami tovushqondek keladigan sutemizuvchi?
A) kavargalar B) bug’ular C)* bug’uchalar D) jirafalar
10. Qaysi sutemizuvchilar tukumi vakillari xonakilashtirilmoqda
A) kavargalar B) * bug’ular C) bug’uchalar D) jirafalar

Test savollari
1. Bo’yni juda uzun oldingi oyoqlar orqa oyoqlaridan uzun bo’lgan
sutemizuvchi?
A) kavargalar B) bug’ular C) bug’uchalar D) *jirafalar
2. Boshi yumaloq, ko’zlari katta, barmoqdayuradi qaysi yirtqich?
A) sirtlonlar  B) *mushuklar ~ C) ayiglar D) itlar
3. Shimoliy muz okeani va qirg’og’ida tarqalgan yirtqich?
A) sirtlonlar  B)mushuklar C) * ayiglar D) itlar
4. O’ljasini orqasidan yugurib tutadi, oyoqlari uzun boshlari chuziq yirtqich?
A) sirtlonlar  B)mushuklar  C) ayiglar D) * itlar
5. Uzunligi 3-4 metr massasi 1000 kg buladigan turkum?
A)to’linlar  B)* morjlar  C) yenotlar D) jayralar
6. Bo’yi 6 metr massasi 3600kg bo’lgan turkum?
A) *to’linlar B) morjlar C) yenotlar D) jayralar
7. Oshqozoni murakkab tuzilgan bo’lib, 4 bo’limdan tashkil topgan
A)* Kavsh gaytaruvchilar B) govoqoyoglilar C) kavsh gaytarmaydiganlar D) a b d
8. Barmoglari ostidagi yumaloq yostiqchalarga tayanadigan sut emizuvchi?
A) Kavsh gaytaruvchilar B) *qovoqgoyoqlilar C) kavsh gaytarmaydiganlar D)abd
9. Oziq tishla burtmali keskich tishlari doim o’sib turadi?
A) Kavsh gaytaruvchilar B) govogoyoqglilar C) *kavsh gaytarmaydiganlar D)abd
10.0’Ichami tovushqondek keladigan sutemizuvchi?
A) kavargalar B) bug’ular C)*bug’uchalar D) jirafalar

256



Test savollari
1. Qaysi sutemizuvchilar tukumi vakillari xonakilashtirilmogda
A) kavargalar B) * bug’ular C) bug’uchalar D) jirafalar
2. Kavsh gaytaruvchilarni necha turi mavjud? A) 80 B)85 C)140 D) *160
3. Uzunligi 90 sm balandligi 65 sm massasi 10-17 kg keladigan sutemizuvchi?
A) * kavargalar B) bug’ular C) bug’uchalar D) jirafalar
4. Maymunlar turkumi necha turni ichiga oladi? A*)100 B) 200 C)1000 D)90
5. Chala maymunlarni necha turi bor? A100 B) 200 C)1000 D) *90
6. Qaysi chala maymunlarni gavdasining uzunligi 12-46 sm buladi?
A) gorilla B)* limurlar C)avab D) shimpanze
7. Otlarda qaysi barmoglar rudiment? A)1.3 B)2.3 C)3.4 D)*2.4
8. Barmoqlari 3 ta, terisi galin va peshona suyaklarining ustida bir ikKki
epedermisdan hozil bo’lgan sut emizuvchi?
A)* karkedonlar B) tapirlar C) otlar D) bug’ular
9. Suv bo’yidagi botqoq o’rmonlarida yashaydigan va o’simliklar bilan
oziglanadigan sut emizuvchi? A) karkedonlar B) *tapirlar C) otlar D) bug’ular
10. Kitsimonlar turkumi nechta turni o’z ichiga oladi?
A)*80 B)85 C)140 D)160
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I. Fanning mazmuni

Fanni ofqitishdan magqsad - talabalarga hayvonot Olamining ¢, .
yashashi ko‘payishi hayvonlarning tabiatda tutgan o‘rnini shypip de ir;gsotl;zm.shi
hayvonot dunyosiga bo‘Igan munosabatini yanada mukammallshtrishdan i;‘oarmpg
Zoologiya fanining vazifalari — talabalarning zoologiya fanidan ratdl'r,
tushunchalarini chuqurlashtirish, kengaytirish va rivojlanti asosty

o rish, biologiyagy i
fanlar va boshqa fanlarni o‘rganish uchun zarur bo‘lgan bilim va ko*nikmalam;
takomillashtirishdir. '

I1. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Hayvonlar tuzilishi va hayot kechirishi.
Zoologiya faninig rivojlanish tarixi

Zoologiya fani tarixan shakllangan va butun dunyoda qabul gilingan 2 bo'lim-
umurtqasizlar va umurtqalilar zoologiyasidan iborat. .
Zoologiya fanining obyektlari va predmeti. Fanning magqsad va Va.Zlf?laIl:
Zoologiya fanining boshqa fanlar tizimida tutgan o‘rni. Fanning riVOJlamSl_“d!ag'
asosiy bosgichlar va uning shakllanishiga katta hissa qo‘shgan olimid"
Ofzbekistonda zoologik tadqiqotlarning rivojlanishi. ] s

Qanday organizmlar umurtqasiz deyiladi. Umurtqasizlar ﬁl(?gz"hzﬂ. B
rekonstruksiya gilish: kladistik usul; Linney kategoriyalari. Hayvonlaming
zamon zoologik sistematikasi, asosiy sistematik birliklar.

2-mavzu. Bir hujayralilar kenja olami P.roto.zoa.
Sarkomastigoforalar tipi, klassifikasiyasi

Hujayra — bir butun organizm sifatida. Eukariot hUJ'fl)/ra t”zni y
harakatchanligi; moddalar yutishi; ozigni hazm qilish; snt(.)plal"—ma.inSl y Jamyonla"
hujayra  sekresiya qiladigan moddalar; ayirish, ko‘payish Yiélib chigish* ot
Hujayralar kommunikasiyasi va simbiozi. Eukariot hujayralarn! sivk(;lari.

. . . 4 i .. SO
Bir hujayralilar (Sodda hayvonlar) tuzilishi va fu“‘fswa.‘l?:; va hay>" ~olish
hujayrasining ko'p vazifaliligi va organellalari. Kf’ I).a)r/;‘snch holati Y2 2
Ularning rivojlanishida jinsiy va jinssiz nasllar gallanishi. 1!
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davrlari (sistalar va sporalar). Sodda xayvonlar xilma-xilligi. Amyobasimon bir |
hujayralilar. Amyobasimon hujayra tuzilishi va uning xillari. Yolg‘onoyoglar -
mzilisl.mi. vazifasi, oziglanish va ko‘payishi. Amyobalarni xilma-xqilligi
Kasglhk qo‘zg*atuvchi amyobalar. Foraminiferalar va aktinopodalar. Radiolaria.
Heliozoa, Acantharea sinflari. O‘ziga xos belgilari, vakillari. ’

3.-mavzu. Xivchinlilar sinfi, tuzilish xususiyatlari.
Fitomastiginalar va Zoomastiginalar ken ja sinflari

Yasl)il evgelenaning ko’payishi, oziqlanishi va tuzilishi. Kolonial xivchinlilar,
volvoksnn}g tuzilishi, oziglanishi va ko’payishi. Fitomastiginalar klassifikasiyasi.
Eygelgmgsxmonlar, fitomonodalar va qalqondorlar turkumi. kenja sinfi. Parazit
xivchinlilarning tarqalishi va ahamiyati.Euglenozoa tipi, Euglenoidea sinfi.
Vakillari tuzilishida hayvon va o*simliklarga xos umumiylik. Kinetoplastida sinfi.
Umumiy tuzilishi, rivojlanishi, klassifikasiyasi va patogen vakillari. Chlorophyta
tipi, volvokslar. Koloniya bo‘lib yashovchi xivchinlilar.Yoqali xivchinlilar
Chlorophyta tipi (Choanoflagellata), Retortamonada va Axostylata tiplari.

4-mavzu. Infuzoriyalar tipi. Tuzilishi, ko’payishi va rivojlanishining
asosiy xususiyatlari, klassifikasiyasi

Kiprikli va so’ruvchi infuzoriyalar sinflari. Parazit va simbioz yashovchi
infuzoriyalar sinfi. Kipriklilar (Ciliophora) kenja tipi: hujayra tuzilishi va
funksiyalari; oziqglanishi; yadroviy dimorfizm; ekskresiya; jinssiz va jinsiy
ko‘payishi.

5-mavzu. Sporalilar tipining umumiy tavsifi

Gregarinalar va koksidiyasimonlar sinflari, asosoiy turkumlari, ularning
rivojlanishi va ahamiyati. Qon sporalilar turkumi, bezgak plazmodeysining
rivojlanish ahamiyati va tuzilishi. Sporalilar Apicomplexa Sporozoa. kenja tipi:
tuzilishidagi umumiy belgilari; vakillarini xilma-xilligi. Koksidioz, toksoplazmoz
kasalliklari. Qon sporalilari. Bezgak qo‘zg‘atuvchilari, tuzilishi, rivojlanish sikllari

6-mavzu. Ko‘p hujayralilar olami Metazoa.
Ko’p hujayrali hayvonlarning tuzilishi va hayot kechirishi.
Klassifikasiyasi. G’ovaktanlilar tipi tuzilishi, ko’payishi va rivojlanishi

Tuban ko’p hujayralilar. Plastinkasimonlar tipi tuzilishi, ko’payishi va
rivojlanishi: hujayralari; to‘qimalari va skeleti; ko‘payishi va rivojlanishi. Tana
o‘Ichamlari va organizm faoliyatini xususiyatlari: tana qismlarini ixtisoslashuvi;
sathi va hajmi o‘lchamlari; organizmda moddalar transporti; metabolizm; katta
o‘lchamlarni ayzalligi. Ontogenez va filogenez. Ko‘p hujayralilar kelib chiqishi va
evolyusiyasi: kolonial nazariya-E. Gekkel (1874), [.I.Mechnikov (1886); sinsitial
nazariya-J.Xodji (1943) va boshka olimlar nazariyalari; qutiblanishni kelib chiqishi
va hujayra lar ixtisoslashuvi; evolyusiya jarayonida tuzilishni murakkablashuvi.
Plastinkasimonlar(Placozoa): umumiy tuzilishi, hujayralari.
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Zanlilar(Porifera): tuzilishi; tana devori; filtrasiya; giejer

va lUJ iysh‘ ichki transport, g4z almashmuv'l va ayiruy jarayonlayi, in a"}Sh;
oziq a{‘k f’aol metabolitlar va boshqg orgamzmla{ bn!an assosiasiyg; biograsfya;
E:,?l:ag;ish g‘ovaktanlilar xilma-xilligi; paleontologiyasi va filogeniyag; troziy,,

G‘ova

7-mavzu. Bo’shligichlilar tipi. Gidroid poliplar sinfi,
Ssifoid meduzalar sinfi. Bo’shligichlilar tipining moge“iyasi

I infi: umumiy tavsifi; polipjar-
drasimonlar (Hydrozoa). sinfl: v ; poliplar,
kol(cilniyalar; gidrasimonlar xilma-xilligi, turkumlar va vakillar; A

) loge
Medusozoa taksoni. Ssifoid medu.zalar. (§cyphozoa) sinfi: tang tuzig[is?:iy ai .
funksiyalari; ko‘payishi va rivojlanish sikli. Scyphozoa-lar xilma-xilligi, asosia

turkumlari. Filogeniyasi. Kc.)rall poliplar(.Anthogoa) sinfi: polip tuziligh;.
muskulatura va asab tizimi; qisqarish va rostlanish; oziglanish va ichk; transport.
gaz almashinish va ayirish; ko‘payish va ofsish; turlar Xilma-xilljg;
Bo‘shligichlilar filogeniyasi. :

8-mavzu. Yassi chuvalchanglar tipi (Platyhelminthes), tuzilish
xususiyatlari va klassifikasiyasi. Kiprikli chuvalchanglar(TurbeIIaria) sinfi
va So‘rg‘ichlilar (Trematoda) sinfi

Kiprikli chuvalchanglar(Turbellaria) sinfi: tavsifi; tana devori; muskulatura va
lokomosiya; asab tizimi va sezgi a’zolari; parenxima; ovqat hazm qilish tizimj va
oziqlanish; ichki transport; ekskresiya. Ko‘payish: Jinssiz  ko‘payish va
regenerasiya; jinsiy ko‘payish va rivojlanish. Kiprikli chuvalchanglar xilma-xilligi:
turkumlar va vakillari. Turbellaria-lar filogeniyasi. So‘rg‘ichlilar (Trematoda) sinfi:
tuzilishi va funksiyalari; parazitlik qilib yashashga moslanish, yopishuvchi
organlari, jinsiy tizimi va ko‘payishi; biologiyasi va hayot sikllari. Odam va uy
hayvonlarining parazit vakillari. Cercomeramorpha. Monogenetik so‘rg‘ichlilar
(Monogenea) sinfi: tana tuzilishi; ko‘payishi; hayot sikllari; vakillari.

9-mavzu. Yassi chuvalchanglar tipi, Tasmasimon chuvalchanglar
(Cestoda) sinfi: tana tuzilishi va funksiyalari;
ko‘payishi va vakillarini hayot sikllari
Umumiy tavsifi. Tasmasimon chuvalchanglar (Cestoda) sinfi: tana 'Shakh.; t?:f
devori; asab tizimi va sezgi organlari; harakatlanishi; oziglanishi; ayiruv izl

ko*payishi va rivojlanishi. Parazit va ularning odam, gishloq xo‘jalik hayvonlari ¥
o‘simliklar uchun ahamiyati.

10-mavzu To’garak chuvalchanglar tipining umumiy tavsifi va
Klassifikasiyasi. Nematodalar sinfi

i i s i, tana
Umumiy tavsif; To‘garak chuvalchanglar (Nematoda) tipi: tana shakli; tam

e . . . . . . o 1 \% tiZiml;
ze\‘/on,v as.ab tl?lml va sezgl organlari; harakatlanishi; oznqlamshl,'ar):ll(r)u o'jalik
Mm&aﬂishi. Parazit nematodalar va ularning odam, gish’od
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hayvonlari va o*simliklar uchun ahamiyati, (—)ﬁ~c~h~u;zﬁéﬁz{h_gia}(ﬁérﬁ_at_(;rﬁbﬁr*h\-
tipi: unumiy belgilari, Xilma-xillig;. Priapulida, Loricifera, Kinorhyncha tipﬁa?i)
vakillarini Xilma-xilligi, Cycloneuralia-lar filogeniyasi.Parazit nematodalar vz;
ularming odam, gishlog xo‘jalik hayvonlari va o‘simliklar uchun ahamiyati, Qil
chuvalchanglar (Nematomorpha) tipi: us

Loricifera, Kinorhyncha tiplari,

mumiy belgilari, xilma-xilligi. Priapulida,
vakillarini - xilma-
tuzilishi, ko’payishi

a4 xilligi.Odam askaridasining
. : va rivojlanishi. Fitonematodalar ularning tuzilishi va pathogen
ahamiyat. Qilchuvalchanglar, kinorinxlar, boshaylangichlilar, qorinkipriklilar
sinflari va ularning Xususiyatlari.

11-mavzu. Halqali chuvalchanglar tipining umumiy
tavsif va Klassifikasiyasi

Ko’p tuklilarning xilma-xilligi, suv havzalaridagi ahamiyati. Kamtukli

halqali  chuvalchang]ar, Yomg’ir chuvalchangining tuzilishi, ko’payishi va
ahamiyati.
Tana tuzilishi va funksiyalari: segmentasiya; tana devori; asab tizimi; selom va qon
aylanish tizimi; ayiruv va ovqat hazm gilish tizimlari; ko‘payishi va rivojlanishi.
Xalqali  chuvalchanglar xilma-xilligi va filogeniyasi.
segmentlanishni o‘mi.

Evolyusiyasi va
Ko‘p tuklilar (Polychaeta) sinfi: umumiy tuzilishi va

funksiyalari; tana devori va yashash naychalari; muskulatura va lokomosiya; asab
tizimi va sezgi a’zolari; ovqat hazm qilish tizimi va oziglanish; gaz almashinish,
ichki transport va ayirish tizimlari. Ko‘payishi: regenerasiya; jinssiz va jinsiy
ko‘payish; epitokiya; rivojlanish va metamorfoz. Kam tuklilar (Oligochaeta) sinfi:
umumiy belgilari; tana devori va selom; lokomosiya, asab tizimi va sezgi a’zolari;
oziglanish va ovqat hazm qilish tizimi; qon aylanish tizimi va gaz almashinuvi;
ayiruv tizimi va diapauza; ko‘payishi va rivojlanishi; Oligochaeta-lar xilma-xilligi,
dengizda va quruglikda yashovchi vakillari. Zuluklar sinfi, tuzilishi, paragiF
yashahsga moslashishi, asosiy turkumlari va ahami).'ati. Halqali.chuvalc.hanglar.tlpl
filogeniyasi. Zuluksimonlar (Hirudinomorph.a.) §mﬁ: umumiy .tav51ﬁ; Xaqiqiy
zuluklar (Euhirudinea) taksoni, organlari tUlel.Sh'l va funksnyala.n; ko‘pay1§h1 va
rivojlanishi; kichik taksonlar vakillarini xilma-xilligi. Belbog*chalilar filogeniyasi.

12-mavzu. Mollyuskalar tipining umumiy tavsifi, klassifukasiyasi

Mollyuskalar tuzilishini umumiy reja§i: rpantiya; chig.‘ano.q; mantnyz.l
bo‘shlig‘i; jabralar; osfradiyalar; oyoq; .omqlams.h; .selom§ 1.chk.1 .trax.lspolrt,
ekskresiya; asab tizimi va sezgi a’z.olarl; ko‘payishi va nvoﬂa{nshl.Xlton. ar
(Polyplacophora) sinfi; mantiya; ch.lg‘ar.]oq; oyoq va lo.I«_)m.(?snyai) .m.anpz:
bo*shlig‘i va ventilyasiya; oziqlanishi; ichki transport; ayiruy tizimi; asat tlZlmIl.l ;
sezgi a’zolari; ko‘payishi va rivojlam§h|; xllma-x.llhgl. QOI"ITTO)IO(.]I.I Ei
(Gastropoda) sinfi; tavsifi; sistematikasi bo‘yl.cha dastlabk.l n.mloxazalldr,h tuzi l]asri'
rejasini evolyusiyasi va kelib chigishi; oyog‘l, h'arakatlam'?*hl va yas as ‘J(:Znis};
oziglanish va ovqatni hazm qilish; oziqlanish va sistematika; oziq

ekologiyasi; ekskresiya; ichki transport; asab tizimi va sezgi a’zolari; ko‘payishi va
5




xilma-xilligi va evolyusiyasi. Boshoyoqli mollyuskaar sinfi,
- Ulamip

tuzilishi va ahamiyati. Boshoyo.ql.llzfr (Cfephalopoda) sinfi: tana shakjj. op: 3
daptiv xilma-xilligi; oziglanishi; gaz almashinuyj. ic’h(;:!l%‘anog‘i'
’ 1 ral'ls 4

harakatlanishi; a xilm , ©: ishi;
va ayirish tizimi; asab tizimi va sezgl a _zola.rl; teri gqoplamasi va xrop, atik
ko‘payishi va rivojlamsl.u; va!ullanm x:lma-x:llfgi- Boshoyoqli monorga"'a’;
filogeniyasi. Ikki pallalnlgr. sinfi, t.)aqa.chano.qmng tuzilishi, ko’pa {uhSk i
rivojlanishi. Mollyuskalar tipi filogeniyasi. l.kkl pallalilar (Bivalyia) Si):l fS‘.l va
shakli: chigtanog*i; mantiyasi; oyog'i; jabralari va oziqlanish usullari evonyu's'- 'ana
plastinkajabralilami adaptiv rac!nasnyasn;.lchkl transport, gaz almashinuy v, aly;%s,;
tizimlari; asab tizimi va sezgi a’zolari; ko‘payishi va rivojlanishi; ik )'|lrl|sl?
mollyuskalar filogeniyasi. pallali
13-mavzu. Bo’g’imoyoqlilar tipi. Umumiy tavsif.
elitseralilar kenja tipining umumiy tavsifi

Jabra bilan nafas oluvchilar kenja tipi. Qisqichbaqasimonlar sinfi. Daryo
gisqichbaqasining tuzilishi va ularning xilma-xilligi. Jag’oyoqlilar kenja sinfi,
kurakoyoqlilar va mo’ylovoyoqlilar turkumlari.
Umumiy belgilari. Qisgichbagasimonlar (Crustacea) kenja tipi. Umumiy tavsifi:
tashqi tuzilishi; oziqlanishi; ichki transport; nafas olishi; ekskresiya; asab tizimi va
sezgi a’zolari; ko‘payishi va rivojlanishi. Qisqgichbaqasimonlar sinflari: Remipedia;
Cehpalocarida;  Jabraoyoglilar  (Anostraca). Bargoyogqlilar  (Phyllopoda):
harakatlanishi, oziglanishi nafas olishi, ichki transport va ekskresiya, asab tizimi va
sezgi a’zolari, ko‘payishi va rivojlanishi, kichik taksonlar va vakillari, filogeniyasi.
Yuksak gisgichbagasimonlar (Malacostraca) sinfi: umumiy tavsifi; asosiy
turkumlari va vakillari, filogeniyasi. Jag‘oyoqlilar (Maxillopoda) sinfi: umumiy
tavsifi; asosiy taksonlari, vakillari; filogeniyasi. Qisqichbaqasimonlar filogeniyasi.
Tashqi tuzilishi. Qilichdumlilar (Xiphosura) sinfi: tashqi  tuzilishi;
oziqlanishi; ichki transport; nafas olishi; ekskresiya; asab tizimi va sezgi a’zolari;
ko‘payishi va rivojlanishi. ] gl
O‘rgimchaksimonlar (Arachnida) sinfi: tashqi tuzilishi; oziqlanishi; nafas olishi;
xchki'transport; ekskresiya; asab tizimi va sezgi a’zolari; ko“payishi va rivoj'?"'Sh"
Asosiy turkumlari va muxim vakillari: Chayonlar (Scorpiones), Telifonlar
(Uropygi), Chilviroyoglar (Amblypygi), O‘rgimchaklar (Araneae), Soxta chayonlar
(Pseudoscorpiones), Solpugalar (Solifugae), Pichano‘rarlar (Opiliones), Kanalar

(Acari); o‘rgimchaksimonlar filogeniyasi.

14-mavzu. Bo’g’imoyogqlilar tipi. Hasharotlar sinfi :
a4 ko'ra turlart.

}?ashharotlar sinfi, tuzilishi va xususiyatlari. Og’iz apparatig o lichi
ais ?m,"a' sinfi yoki oltioyoglilar (Hexapoda): umumiy tavsifi; tashqi W2 ;sal;
qanotlari va uchishi; oziqlanishi; ichki transport; nafas olishi; ayirish tizimi; 352

: oevolyusiyash

tiZimi Vv a0 .. : e ‘ f
a sezgl a’zolari; ko payishi va rivojlanishi. Ekologiyast: k el 250 siy

. 'XI 121. :
arotlar xilma-xitls  bilan

\_] triirl?uzr::l:?‘ parazhoid turlari, kommunikasiyalari. Hash
————20 va muhim vakillari. Hasharotlarni ahamiyati. Chala metamorfo
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vivojlanuvehi hasharotlar, To'liq metamorfoz bilan rivojlanuvchi hasharotlar,
Hasharotlar xilma-xilligi: asosiy turkumlari va muhim vakillari, Hasharotlarni
ahamiyati.

1S-mavzu. Ignaterililar tipi

Umumiy biologiyasi. Ontogenezda besh nurli simmetriyani rivojlani§hi,
Eleutherozoa kenja tipi. Dengiz yulduzlari (Asteroidea) sinfi: tana shakli, devori va
skeleti; ambulakral tizimi; lokomosiya; gaz almashinuvi; asab tizimi; ovgat hazm
qilish tizimi va oziqlanishi; ichki transport; ekskresiya; ko‘payishi va rivojlanishi;
metamorfoz; turlar xilma-xilligi. Ilondumlilar (Ophiuroidea) sinfi: tashqi va ichki
tuzilishi, hayot faoliyati. Dengiz tipratikanlari (Echinozoa) sinfi: tashqi va ichki
tuzilishi, o°ziga xos xususiyatlari. Dengiz ko‘zachalari (Holothuroidea) sinfi: tashg;
tuzilishi, tana devori, shakli, hayot tarzi, ichki tuzilishi va organlar faoliyati,
ko‘payishi va rivojlanishi, turlari xilma-xilligi. Pelmatozoa kenja tipi. Dengiz
nilufarlari (Crinoidea) sinfi: tana shakli, devori; muskulaturasi va lokomosiya;
ovqat hazm qilish tizimi va oziglanish; ichki transport; gaz almashinuvi va
ekskresiya; asab tizimi; ko‘payishi va rivojlanishi; turlari xilma-xilligi. Ignaterililar
paleontologiyasi va filogeniyasi.

16-mavzu. Umurtqalilar zoologiyasi faninining rivojlanish tarixi,
o'rganish usullari

Zoologiya fani tarixan shakllangan va butun dun
umurtqasizlar va umurtqalilar zoologiyasidan iborat.
Zoologiya fanining obyektlari va predmeti. Fanning maqsad va vazifalari.
Zoologiya fanining boshqa fanlar tizimida tutgan o‘rni. Fanning rivojlanishidagi
asosiy bosqichlar va uning shakllanishiga katta hissa qo‘shgan olimlar.
O‘zbekistonda zoologik tadqiqotlarning rivojlanishi.

Qanday organizmlar umurtqali  deyiladi. Umurtqalilar
rekonstruksiya qilish: kladistik usul; Linney kategoriyalari
zamon zoologik sistematikasi, asosiy sistematik birliklar.

yoda qabul gilingan 2 bo*lim -

filogeniyasini
- Hayvonlarning hozirgj

17-mavzu. Xordalilar tipi. Xordalilar tipining umumiy tavsifi va
klassifikatsiyasi. Lichinka xordalilar kenja tipi

Xordalilar tipining umumiy tavsifi va klassifikatsiyasi. Lichinka xordalilar
a tipi. Tunicata- kenja tipiga xos umumiy xususiyatlar.Lichinka xordalilar kenja
tipining umumiy tavsifi va sistematikasi. Assidiyaning tashqi va ichki tuzulishi,
hayot kechirishi va ko’payishi. Salplar va appendikulyariyalarning tashqi va ichki
tuzulishi. Lichinka xordalilar kenja tipi vakillaridan salplar va appendikulyaryalar.
Salplar-Salpae  va Appendikulyariyalar-A ppendicularie sinfining oziga xos

Xususiyatlari. tashqi va ichki tuzulishi hayot kechirishi va ko’payishi. Lichinka
xordalilar kenja tipi filogineyasi.

kenj

.
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18-mavzu. Boshskeletsizlar kenja tipi.
Boshskeletsizlar kenja tipi vakillarining umumiy taygip
|

Boshskeletsizlar-Acrania kenja tipi umumiy tavsifj, Lantsetnit .
tuzilishi. Lantsetnikning ichki tuzilishi va hayot kechirishi. BOShsk;lkn]ng sy
tipi. Lantsetnikning ichki tuzilishi va hayot kechirishi va ko’payigh; l:tSI!ZI " Kenja
tarqalishi ahamiyati. -Kelib chigigh;

19-mavzu. Umurtqalilar yoki boshskeletlilar ken ja tipi
umumiy tavsifi va sistematikasi -

Umurtqalilar-Vertebrata yoki boshskeletlilar-Graniata kenja
tavsif. To‘garak og'izlilar sinfi vakillarining tuzilishi. Miksinalar
turkumlari vakillarining tarqalishi, hayot kechirishi va ahamiyati,
Jag’sizlar-Agnata.To‘garak og‘izlilar-Cuclostomata sinfi vakillarining  tyzijiqp:
Miksinalar va minogalar turkumlari vakillarining tarqalishi, hayot keChiris;,ilShl'
ahamiyati. va

Piga Umumiy

20-mavzu. Jag‘og‘izlilar bo‘limi. Baliqlar-Pisces katta sinfi.
Tog‘ayli baliglar

Tog‘ayli baliglar-Chondrichihtes sinfi.Tog’ayli baliqlarning umumiy tavsifi
va sistematikasi. Tog‘ayli baliglar sinfining tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishi.
Tashqi tuzilishi.Teri qoplami.lchki tuzilishi.Skeleti va muskullari.Tog’ayli baliglar
ahamiyati.

21-mavzu. Jag‘og‘izlilar bo‘limi. Baliglar-Pisces katta sinfi.
Suyakli baliglar

Suyakli baliglar sinfining umumiy tavsifi, tashqi va ichki tuzilishi.
Plastinkasimonlar(Placozoa): umumiy tuzilishi, hujayralari. .
Skeleti va muskullari. Suyakli baliglar ahamiyati. Suyakli baliglar-Osteichtyes §lnﬁ
sistematikasi. Shulaganotlilar-Actinopteriygii kenja sinfi. Ikki xil nafas oluvchlla{-
Dipnoi kenja sinfi. Panja qanotlilar-Crossopterygii. Suyakli baliqlar filogenty2st
Suyakli baliglar tarqalishi va filogeniyasi.O’zbekiston ixtiofaunasn.l%ahqlélr
ekologik guruhlari. Oziglanish. ko’payishi va rivojlanishi.O’zbeklston a
ovlanadigan va yo’qolib ketish havfi mavjud turlar.

22-mavzu. To‘rt oyoqlilar katta sinfining umumiy taysfﬁ -
Suvda hamda qurugqlikda yashovchilar sinfi vakillarining
tashqi va ichki tuzilishi =

ginfi vakillarinin: ik

Suvda hamda quruqlikda yashovchilar-x”dnphibia .o sezgi @
tashqi va ichki tuzilishi, tana devori; muskulatura asab tizim! va gk

ovgat hazm qilish tizimi iglani ‘navish va rivojlanishi- ar
q m qilish tizimi va oziglanish, ko pay(;al ¥ o curilikda yashOVCh'

qyruqlikda yashovchilar sinfi sistematikasi. Suv . oki Ur
sinfi xilma-xilligi: turkumlar va vakillari. Dumlilar-Caudata

g tavsifi;
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turkumi.Oyogsizlar-Apoda turkumi. Dumsizlar-Acuadata yoki Anura turkumi

Suvda hamda quruqglikda yashovchilarning ekologiyasi,  kelib chigishi va;
ahamiyati. ~ Yashash  sharoitlaritarqalishi. ~ Amfibiyalarning himoyalanishga
moslashishi. Oziglanishi, yillik sikllari, ahamiyati.

. 23-mavzu. Sudralib yuruvchilar sinfi.
Sudralib yuruvchilar sinfi vakillarining tashqi va ichki tuzilishi

Sudralib yurt{vchilar-Reptilia sinfining umumiy tavsifi. Sudralib yuruvchilar
sinﬁga.)fos husumygtlar,tashqi tuzilishi, teri qoplami, skelet muskullari. Ovqat
hazm qilish, nafas olish, ayirish, nerv siatemasi.,ahamiyati. Filogeniyasi.

24-mavzu. Sudralib yuruvchilarning sistematikasi

Xartumboshlilar yoki tumshugboshlilar - Rhynchocephalia turkumi.
Tangachalilar — Squamata - Squamata turkumi. Timsohlar - Crocadilia turkumi.
Toshbaqalar - Testudines yoki Chelonia turkumi. Sudralib yuruvchilarning
ekologiyasi va kelib chiqishi. Sudralib yuruvchilar-Reptilia sinfining vakillarini
yashash sharoiti va tarqalishi. Oziqlanish, ko’payishi va rivojlanishi.

25-mavzu. Qushlar sinfi. Umumiy xarakteristikasi

Qushlar sinfi-Aves. umumiy tavsifi; Tashqi tuzilishi,Teri qoplami, teri
hosilalari.Skeleti va muskullari. Qushlarning ichki va tashqi tuzilishi
Umumiy tavsifi: oziglanishi; ichki transport; nafas olishi; asab tizimi va sezgi
a’zolari; ko‘payishi va rivojlanishi.

26-mavzu. Qushlar sinfining sistematikasi

Qushlar sinfi-Aves.Qadimgi qushlar yoki-kaltakesakdumlilar-Archaeornithes
yoki-Saururae kenja sinflari. Hagqiqiy qushlar yoki elpig’ichdumlilar-Neornithes
yoki Ornithuraye kenfa sinflari.Tishli qushlar-Odontognathae katta turkumi.
Pingvinglar-Impennes, Ko’kraktojsizlar  yoki tuyaqushlar-Ratitaye  Katta
turkumi.Ko’kraktojlilar-Carinataye katta turkumi.Qushlar kelib chiqishi.

27-mavzu. Qushlar ekologiyasi. Qushlarning tabiiy guruhlari
Qushlar sinfi-Aves. Yashash sharoiti va tarqalishi. Qusblarqing ekologik
hususiyatlari va ekologik guruhlari amaliy ahamiyati va ev.olytftsnyasn. Qushlarning
tabiiy guruhlari, amaliy ahamiyati va evolyutsiyasi, filogeniyast.

28-mavzu. Sutemizuychilar sinfi. Sut emizuvchilarning tashqi tuzilishi

Sutemizuychilar sinfi-Mammalia. umumiy tavsifi; Taghqi. tuz.ihsh.l,Ter‘n
qoplami, teri hosilalari.Skeleti va muskullari. Sut.emiz'uvc.;hi.larm'ng ichki tlfznhsfl‘n,
ko‘payishi va rivojlanishi. Umumiy tavsifi: ozn'qlal.nsh.n; .lChkl transport; natas
olishi; asab tizimi va sezgi a‘zolari; ko*payishi va rivojlanishi.




L1 rivojlanis

29-mavzu. Sutemizuvchilar sinfi sistematikas;,
Sutemizuvchilar sinfi ekologiyasi

: ” heria kenja sinfi. Bir teshiklijar.
tlabki darrandalar-aprotott S o, Har-Mongy
turkur?l?.s Hagqiqiy darrandalar-Thria !cenja .smﬁ turku'mlanYashash S ar;;?lata
tarqalishi Qushlarning ekologik hususiyatlari va ekologik guruhlari.Oziq|anishi \\:a
. g a
ko’payishi.Ahamiyatl.

30-mavzu. Dastlab darrandalar kenja sinfi, haqiqiy darrandalar kenja s
tuban darrandalar ularning tuzilishi, ko‘payishi vq s
hayot kechirishining 0°ziga xos xususiyatlari

Dastlab darrandalar kenja sinfi, haqiqiy darrandalar kenja sinfj, tuban
darrandalar ularning tuzilishi, ko‘payishi va hayot kechirishining 0'ziga o5
xususiyatlari, paleontologiyasi va filogeniyasi.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar professional tayyorgarlikning muhim bosqichi hisoblanadj
va har bir talaba tomonidan alohida bajariladi. Amaliy mashg‘ulotlar talabalar
tomonidan nazariy bilimlami mustahkamlash uchun har bir mavzy bo‘yicha alohida
o‘zlashtiriladi. Amaliy mashg‘ulotlar mavzularining mazmunidan kelj
kesma, vaqtli preparatlar, jadval, plakat, sxema, mulyaj,
qotirilgan va fiksasiya qilingan hayvonlar, suratlar, videofi

ko‘rgazmali qurollar yordamida o*zlashtirilib,
tushiriladi.

b chigib total,
muzey  eksponatlari,
Imlar va boshqa o‘quy
tasvirlari rasm daftarlariga

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

- Amaliy mashg‘ulot darslarida zarur jihozlar (Mikroskop) bilan tanishish.
Protozoa(Bir hujayra lilar) kenja olami, umumiy sistematikasi.
Sarkodalilar sinfi (Sarcodina). Vakillari: amyoba, arsella, difflyugiya,
foraminifera.
Sarkodalilar sinfi (Sarcodina). Vakillari: arsella, difflyugiya, foraminiferz% '
Tip Euglenozoa: Sinf Euglenoidea (Evglenalar). Vakillar: Euglena viridis
yoki Euglena gracilis. Tuzilishi va ko‘payishi. T
Kolonial xivchinlilar. Vakil:Volvox sp. (volvoks). Tuzilishi va ko*payishi.

Kinetoplastida (Kinetoplastidlar) sinfi. Vakillari: tripanosoma, lyambliya,
leyshmaniya, trixomonas.

8. Infuzoriyalar (Infusoria) yoki Kipriklilar tipi (Ciliophora). Kiprikli

infuzoriyalar sinfi (Ciliata). Paramesiya (tufelka) infuzoriyasining tuzilishi
va ko‘payishi.

9 lnfl{zoriyalar (Infusoria) yoki Kipriklilar tipi (Ciliophora). Suctoria sinfi
vakillarining tuzilish va ko‘payishi.

10. Apikorppleksa (Apicomplexa) yoki Spora hosil giluvchilar (Sporo.zga:]). tl[:,lz;
(}regannalar (Gregarinina) sinfi. Suvarak gregarinasining tuzilishi
rivojlanishi

—_—

e
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1. Hematozoea (Qon — sporalilari) .sinﬁ."—\'/a?fl?_ﬁﬁs'hwodium sp.(bezgak
plazmodiumi). Tuzilishi va rivojlanish sikli.

12. Ko’p hujayrali hgyvonlarning tuzilishi va hayot kechirishi. Klassifikasiyasi,
Tuban ko’p hujayralilar. Plastinkasimonlar tipi tuzilishi, ko’payishi va
rivojlanishi.

13. G ovaktanlilar tipi Sycon raphanus ning tuzilishi, tana hujayralari.

14. Bo*shligichlilar (Coelenterata) tipi, Gidrozoalar (Hydrozoa) sinfi. Vakillar:
Chuchuk suv gidrasi, kolonial vakil - obeliya.

lS.S_sifomeduzaIar (Scyphozoa) sinfi. Aureliya meduzasining tuzilishi va
rivojlanishi. Korall poliplar — Anthozoa. Actinia equine ninig tashqi tuzilishi.

16. Platyhelminthes  (Yassi chuvalchanglar) tipi, Turbellaria (Kiprikli
chuvalchanglar) sinfi: Vakil: Dendrocoelum lacteum(oq planariya). Tashqi
va ichki tuzilishi.

17. Yassi chuvalchanglar tipi (Plathelminthes). So‘rg‘ichlilar (Trematoda) sinfi.
Jigar qurtining tashqi, va ichki tuzilishi, rivojlanish sikli. '

18. Tasmasimon chuvalchanglar (Cestoda) sinfi. Vakillar: Qoramol solityori ,
Cho‘chqa solityorilarining tuzilishi va rivojlanishi.

19. Tasmasimon chuvalchanglar (Cestoda) sinfi. Vakillar: exinokok tuzilishi va
rivojlanishi.

20. To‘garak  chuvalchanglar ~ (Nemathelminthes)  tipi.  Nematodalar
(Nematoda) sinfi. Vakillar: Odam askaridasi, Cho‘chqa askaridasi yoki Ot
askaridasining tashqi, va ichki tuzilishi.

21. Fitonematodalar. Ildiz bo‘rtma nematodasining tuzilishi va rivojlanishi.
O‘simlik ildizida bo‘rtmalar hosil gilishi.

22.Halqali chuvalchanglar tipi (Annelida). Ko‘p qilli chuvalchanglar
(Polychaeta) sinfi. Vakillar: Nereis yoki qum chuvalchangining tuzilishi

23.Kam qilli chuvalchanglar (Oligochaeta) sinfi. Yomg‘ir chuvalchangining
tashqi va ichki tuzilishi. Ahamiyati. Zuluklar (Hirudinea) sinfi. Tibbiyot
zulugining tashqi va ichki tuzilishi.

24. Mollyuskalar (Mollusca) tipi. Qorinoyoqli mollyuskalar (Gastropoda) sinfi.
Tok shilig‘ining tuzilishi.

25. Plastinkajabralilar ~ (Lamellibranchia) ~sinfi. Baqachanogni tuzil?shi.
Cephalopoda (Boshoyoqlilar) sinfi: Vakil: Sepia officinalis(karakatisa),
tashqi va ichki tuzilishi. .

26. Yuksak gisqichbaqasimonlar, O‘noyoqlilar turkpml (Decapoda). De_iryo
gisgichbaqasining tashqi va ichki tuzilishi. Qisqichbaqasimonlar sinfi,
dafniyaning tuzilishi % S : s

27.Bo‘g‘imoyoqlilar  tipi  (Arthropoda). Xe.hserahlar ken4a tipi,
O‘rgimchaksimonlar sinfi. Chayon, falanga, o‘rgimchak va kananing tashqi
va ichki tuzilishi. . i

28. Traxeyalilar kenja tipi (Tracheata). Hasharotlar (Insecta) sinfi. Va'f]'.”af'
suvarak, chigirtka, arvoh kapalak, ~qo‘ng'izni tashqi - tuzilishi
Hasharotlarning ichki tuzilishi.

29, Hasharotlaring ko‘payishi _va _rivojlanish bosqichlari.Hasharotlarning |
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postembrional rivojlanish turlari.

30. Ignaterililar tipi (Echinodermata). Dengiz yul \
Dengiz yulduzining tashqi va ichki)tuzilis;i. ol (AStermdea) sinfj,

31. Umurtqasiz hayvonlarning tarqalishi, filogineyasi, ekolo

32. Xordalilarni o‘rganishda zarur bo‘lgan laboratoriya jiho

33. Lichinka xordalilar kenja tipi vakili Assidiyaning
o'rganish.

34.Bosh skeletsizlar kenja tipi vakili Lansetnikning morfolo
o'rganish.Lansetnikning ichki tuzulishini o'rganish.

35.To'garak og'izlilar sinfi. Daryo minogasinin i ichki turilich:
skeletini o‘rianish i ; B tashal, ichki nuzilshi v,

36. Tog‘ayli baliqlar o’rganish tashqi, ichki tuzilishi va skeletini o'rganish

37. Suyakli baliglar sinfi: Zog‘ora baliqning tashqi tuzilishi, skeleti tuzil.' hi
ichki tuzilishini o'rganish. aob

38. Suvda ham quruqlikda yashovchilar sinfi. Ko‘l baqasi misolida suvda h
quruglikda yashovchilarining tashqi tuzilishi va skeletini o'rganish KZIZ:
baqasining ichki tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishini o'rganish. ‘

38.Sudralib yuruvchilar sinfi: Ildam kaltakesakning tashqi va ichki tuzilishini
o'rganish.

39.Sudralib yuruvchilar sinfining sistematikasini o’rganish.

40. Qushlar sinfi. Ko‘k kaptarning tashqi tuzilishi va pat qoplag‘ichini
o'rganish. Ko‘k kaptarning skeleti va ichki tuzilishini o’rganish.

41. Qushlarning ko’payishi va rivojlanishi.

giyas.i Va ahamiyay;
zlar bilan tanishigp,
umumiy tuzilishjp;

gik belgilarip;

42. Qushlar sistematikasini o’rganish

43. Sutemizuvchilar sinfi. Quyon misolida sutemizuvchilarning tashqi tuzilishi,
teri qoplami, skeletini va ichki tuzilishini o‘rganish.

44. Sutemizuvchilar sinfining sistematikasini o’rganish.

45. Sutemizuvchilarning rivojlanishiga ko’ra ekologik guruhlarini o‘rganish.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’limni baholash — bu talabalarning jamoaviy tartibda va
berilgan amaliy loyihalarni bajarishlari orqali amalga oshiri{adt.
talabaga bitta jamoaviy loyiha va ikkita yakka tartibda baj arilangan holda
Talaba berilgan loyihaning magsad va vazifalarini, mohiyatm!'tushl.lf;ihaﬁl gilb,
qo‘yilgan masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natlﬁflf’m1 dasturida
hulosalari bilan taqdimotlar tayyorlab himoya giladi. Ishchi ,?,nmuddatlari
loyihalaring soni, mavzusi, mazmuni bajarish usullari va topshiris

to‘liq ochib beriladi. '

yakka '(al'tibd.a
Bunda har bir
loyiha beriladi.

) o1 8 ular:
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan l:)lli;:iz
1. Zoologiyaning rivojlanish tarixi va zamonavly muamm usiyatlari.__—

2. Yashash muhiti omillari va hawoW
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Hayvonlarning ko‘payishi va rivojlanishi.

Tuproq hayvonlari va ularning amaliy ahamiyati.

Parazit xivchinlilar, ularning tibbiyot va qishloq xo*jaligidagi ahamiyati.
Odam va hayvonlar organizmida parazitlik qiladigan bir hujayralilar.
Hayvonlarning koksidioz kasalligi.

Baliqlarda parazitlik qiladigan bir hujayralilar.

9. Infuzoriyalarning xilma-xilligi va ahamiyati.

10.Bir hujayralilarning foydali hasharotlar paraziti sifatida ahamiyati.
11.Bezgak parazitining hayot tsikli, tarqalishi va patogen ahamiyati.
12.Infuzoriyalar, ularning patogen ahamiyati.

13.G‘ovaktanalilar, ularning ko‘payishi va rivojlanishi, suv havzalaridagi

ahamiyati.

14.Korall poliplar, riflaming hosil bo‘lishi va ahamiyati.

15.0dam organizmida parazitlik qgiluvchi to‘garak chuvalchanglar, ulaming
patogen ahamiyati.

16.To‘garak chuvalchanglar, ulaming tuproqda va suv havzalaridagi ahamiyati.

17.Dengiz halqali chuvalchanglari, ularning nazariy va amaliy ahamiyati.

18.Yomg‘ir chuvalchanglari, ularning tuzilishi, ko‘payishi va tuproqdagi
ahamiyati.

19.Halqali chuvalchanglar, ularning suv havzalaridagi ahamiyati.

20.Dengiz qorin oyoqli mollyuskalari, ularning harakatlanishi, ko‘payishi,
rivojlanishi va ahamiyati.

21.Quruqlik va chuchuk suv qorin oyoqli mollyuskalari, tuzilishining asosiy
Xususiyati va zarari.

22.Foydali ikki pallali mollyuskalar, ularning igtisodiy ahamiyati.

23.Boshoyoqli mollyuskalar, tuzilishi va hayot kechirishi.

24.0vlanadigan mollyuskalar, asosiy turlarining iqtisodiy ahamiyati.

25.Qisqichbaqasimonlar, ularning suv havzalaridagi ahamiyati.

26.Plankton gisqichbagasimonlar, ularning dengiz hayvonlari uchun oziq
sifatida ahamiyati.

27.0vlanadigan gisqichbaqasimonlar, ularning iqtisodiy ahamiyati.

28.Zaharli o‘rgimchaksimonlar, ularning tarqalishi va hayot kechirishi.

29.Chayonlar, tuzilishi va hayot kechirishi. . . _ .
30.Parazit kanalar, ularning tuzilishi, rivojlanishi va kasallik tarqatishdagi

PXNAAM AW

ahamiyati. o
31.Asalarilar, ularing tuzilishi va o‘simliklar uchun ahamiyatl.

32.Chumolilar, ularning hayoti va tabiatdagi ahamiyati.

33.Termitlar oilasi tarkibi va hayot kechirishi. . ' .
34.0%simliklarda zarakunandalik qiluvchi qo‘ng‘izlamlpg ha)fotl va zarari.
35.Yirtqich qo‘ngizlar, asosiy turlarining hayoti va tabiatdagi ahamiyati. ;
36.Parazit pardaqanotlilar, ulardan zararkunandalarga  qarshi  kurashda

foydalanish. : .
37.Shiralar, ko*payishi, rivojlanishi va zarari. .
38.Beshiktervatarlar, asosiy turlarining tabiatdagi ahamiyati.
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"'—_3”éfﬂ'iniéc'l{ii;iﬁ‘iﬁi‘ii’i’éﬁﬁ&‘lib&i&(f&éhiéishi.' —
iy turlarining hayot kechirishi. \W

40.0mbor zararkunandalati, asos rlarir :
41.Suvda ham quriqlikda yashovchilarning ququqlikka chiqish sabablari va

moslanish hususiyatlari.
42.Qushlarning uchishga moslanishlari..
43.0zbekistonda  uchraydigan sutemizuvchilar,  ovlanadigan,  kagajyiy

tarqatuvchi va noyob turlari.
44 Noyob va yo’qolib borayotgan hayvonlarni muhofaza qilish chora-tadbirlar;

45.0’zbekistonda mihofaza qilinadigan hududlar.
46. Akvarium baliglari, asosiy turlarini bogish.
47.Akulalar, tarqalishi va ahamiyati.

W

T el

V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- Hayvonot olamining tuzilishi, yashashi, ko‘payishi, hayvonlarning tabiatda
tutgan o‘rni shuningdek insonlarning hayvonot dunyosiga bo‘lgan munosabatini
yo’qolib borayotgan turlar, shu bilan birga “Zoologiya” fanining predmeti vz;
vazifalari, hayvonlarning tabiati hagida tushuncha, fanining kelib chiqishi va
qisqacha rivojlanish tarixi, zoologiya fanida qo‘llaniladigan tadqiqot usullari
hayvonlarning tarqalishi, klassifikatsiyasi haqida bilim va tasavvurga ega bo ‘Iishi"

- Hayvonlar tuzilishining asosiy tamoyillari va sanoatdagi ahamiyat’i

oziglanishi va ko‘payishi to‘g‘risidagi tasavvurga ega bo‘lishi. Hayvonla;
go‘zg‘atadigan kasalliklar; ularda kechadigan turli fiziologik o‘zgarishlar va
jarayonlarni o‘rganish kabi masalalarni ilmiy asosda tahlil gilish, amaliyotda
qo‘llay bilish kabi- ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi; ’
- Yayvonot olamining tuzulishi, klassifikasiyasi, genetikasi, ekologiyasi va
ul@lng taplatda o0ziq zanjiridagi ahamiyati, turli organizmlarda kasallik keltirib
Chlqal:UV.Chl turlari, hayvonlarni ko‘paytirish usullari, ularni o‘ziga xos xususiyati
tarqalishi va tabiatdagi va xalq xo‘jaligidagi ahamiyatini bilishi va ulardan
foydalana olish kabi malakalarga ega bo‘lishi kerak.

3 ; ;
_— V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

taqdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

Jamoa bo‘lib ishlash va hioya qilish uchun loyihalar

. ' VIL Kreditlarni olish uchun talablar:
anga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la ozlashtirish, tahlil natijalarini

to‘g‘ri aks ettira oli : : :
g s ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar | h}ﬂ@?,“l‘lsl@gﬂ—
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mushohada yurit_ish., joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni  bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida yozma

topshiriglarni bajarishi zarur.

VIII. Asosiy adabiyotlar:
1. Dadaev S., Saparov Q. Zoologiya/(darslik). -T.: “Cho‘lpon nashriyoti”, 2011.

-467 b.
2. HNanaes C., MasnoHos O. 3oonorus/(napenu). -T.: “UKrncon-monua™, 2008.
-180 6. L

3. Omonov Sh., Asqarova M., Saidova D. Zoologiya/(o‘quv qo‘llanma). -T.:
City of book”, 2023.-178 b. &=
4. Hanaes C., TyiuueB C., Xaiimaposa II. YMyTKanunap 3o00n0ruscuaan

naboparopusiMalIFyaoTnapH/(YKkys KyJUlaHma). =T “¥36eKucToH

daiinacypnap munnuii xxamuatu”, 2006. -220 6. ' %

X. Qo‘shimcha adabiyotlar
1. KoncrautuHos B., 300/10rus mno3BOHOYHBIX/. (y4eOHuK) ). Mocksa.:

«Axkanemus» -2000r.-204 c.
2. AbnypaxmoHOB I'., OCHOBBI 300JIOTMH H 3ooreorpadpuu. (MeTomuueckoe

nocobus) Mockaa.: «Akagemus». 2001.-165 c.
3. MymuHoB B., DBuwosa X., Paxumos M. Vmyprkacuz XalBOHMIap

300JIOTHACHAAH aMalni MauwiFynotnap/. (YKyB kyuiadma). -T.: “ nareHT -

npecc” 2005.-190 6.
4. Mo‘minov B., Eshova X., Raximov M. Zoologiya/ (1-qism umurtqasizlar

zoologiyasidan amaliy mashg‘ulotlar). (o’quv qo’llanma). -T.: “Sano-

standart”. 2018.-174 b.
5. Mo‘minov B., Eshova X., Raximov M. Zoologiya/ (1-qism umurtqasizlar

zoologiyasidan amaliy mashg‘ulotlar). (0’quv qo’llanma). -T.: “Fan va

texnologiyalar”. 2019.-176 b. .
6. Xurramov A., Umurtqasizlar zoologiyasidan laboratoriya mashg‘ulotlari/.

(o’quv qo’llanma). -T.:” Surxon-Nashr”. 2018.- 213 b.

Axborot manbalari

. http://www.edu.uz.
http:www.uzedu.uz .
http://www.gov.uz.
www.pedagog.uz
WWW.CSpi.uz
www.pedagog.uz
www.edu.uz
www.natlib.uz
Www.ziyonet.uz
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI

OLIY TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI
CHIRCHIQ DAVLAT PEDAGO

SILLABUS
(Ta’lim shakli: kechki 2-bosqich)

Bilim sohalari: 100 000 — Ta’lim
Ta’lim sohalari: 110 000 — Ta’lim
Ta’lim yo‘nalishi: 60110900-Biologiya

Chirchiq — 2024 y.



FAN SILLABUSI

Fan nomi: Zoologiya II e
Fan turi: Majburiy o — ]
Fan kodi: 200208 T
Yil: 4.5 .
Ta’lim shakli: Kechki T
Ta’lim turi Bakalavriat e
Mashg‘ulotlar shakli va semestrga Jami__ | 3-semestr [ 4-semestr |
ajratilgan soatlar: 240 120 120
Ma’ruza 36 18 18
Amaliy mashg‘ulotlar 36 18 18
Laboratoriya mashg‘ulotlari — — —
Seminar — — s |
Mustagqil ta’lim 168 84 84
Kredit miqdori: R 1 8 | 4 4
_____ O.N yozma yozma
Baholash shakli: Yakumy
yozma yozma
| nazorat | T | |

Fan uchun mas’

ul kafedra: Bmlogn a kafedrasn

Fan o*qituvchisi to*g*risida ma’lumot

L e

Ii’]-uallif(lali).:m Shoxrux ] NonmununovMi-Om'ohov -

E-mail: _Omonovshoxruh”a(bgmall .com - -
Telefon

ragam (91) 5518778

Tashkilot: Chirchiq davlat pedagogika universiteti, “Biologiya” kafedrasi
Tagrizchilar:

M.Sh. Rahimov - O‘zbekiston Milliy universiteti “Zoologiya”
kafedrasi mudiri, b.f.d. prof.
K.A. Mutalov - Chirchiq davlat pedagogika universiteti

“Biologiya” kafedrasi dotsenti //J




Fan maqsadi (FM)

Talabalarning zoologiya 2 (umurtqali hayvonlar) fanidan asosiy
tushunchalarini  chuqurlashtirish, kengaytirish  va rivojlantirish,

FMI biologiyaga oid fanlar va boshqa fanlarni o‘rganish uchun zarur bo‘Igan
bilim va ko*nikmalarni takomillashtirishdir.
Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
1. | Umumiy biologiya
2. | Zoologiyal -
Ta’lim natijalari (TN)
Bilimlar jihatidan:
TN Hayvonot olami tushunchalari va tamoyillarini chuqur tushunishini
namoyish etadi
TN2 | Zoologiya fani metodlarining mohiyatini chuqur tahlil giladi;
TN3 Kasbiy faoliyatda muammolarni hal qilish uchun mos zoologik
vositalarini qo‘llay biladi;
Ko‘nikmalar jihatidan:
Kelajakdagi kasbiy faoliyatda hujayra, to‘qima, hayvonlarning ichki
va tashqi tuzilishi, hayvonot olami taksanomiyasi va sistematikasi
TN4 . ¢ i aithn p
umurtqasiz hayvonlar zoologiyasi fanlar sohalari bo‘yicha bilim.
malaka va ko'nikmalarga ega bo'ladi S
TNS [ -ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarishda ishtirok etadi _,_j
_ : ~ Fan mazmuni B s |
= Mashg‘ulotlar shakli: Ma’ruza (M) | Soat |
I-yarim yillik
M1 Umurtqalilar zoologiyasi faninining rivojlanish tarixi, o'rganish )
usullari.
M2 Xordalilar tipi. Lichinka xordalilar kenja tipi.Lichinka xordalilar 2
kenja tipining umumiy tavsifi va sistematikasi.
M3 Boshskeletsizlar kenja tipi. Boshskeletsizlar kenja tipi vakillarining 5
umumiy tavsifi. Lantsetnikning tuzilishi va hayot kechirishi.
Umurtqalilar kenja tipi umumiy tavsifi va sistematikasi. To‘garak
M4 | og‘izlilar sinfi vakillarining tuzilishi. Miksinalar va minogalar | 2
turkumlari vakillarining tarqalishi, hayot kechirishi va ahamiyati.
Baliglar katta sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi.
M5 | Tog‘ayli baliglar sinfi vakillarining tuzilishi, ko‘payishi va| 2
- rivojlanishi. i P
M6 Suyakli baliglar sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi. 2

Baliglarning ekologiyasi va filogeniyasi B




To'rt oyoglilar katta sinfining umumiy tavsif va_sistematikagi T———
M7 Suvda hamda quruqlikda yashovchilar sinfi vakillarining tashgi vé ?
ichki tuzilishi
MS Suvda hamda quruqlikda yashovchilar sinfi sistematikasj, 5
Suvda hamda quruglikda yashovchilarning ekologiyasi, kelib [
M9 chigishi va ahamiyati. 2
Jami T ey
= ~Mashg‘ulotlar shakli: Amaliy mashg‘ulom\{l\8
1-yarim yillik
Xordalilarni o‘rganishda zarur bo‘lgan laboratoriya Jjihozlar bilan [
Al tanishish 2
Lichinka xordalilar kenja tipi vakili Assidiyaning umumiy |
AZ tuzilishini o0'rganish. 2
Bosh skeletsizlar kenja tipi vakili Lansetnikning tuzilishini | ]
A 0'rganish. 2
Ad To"garak og’izlilar sinfi. Daryo minogasining tashqi, ichki tuzilish; 5
va skeletini 0'rganish
AS | Tog‘ayli baliglar sinfi vakillarining tashqi tuzilishini o'rganish 2
A6 | Tog‘ayli baliglar sinfi vakillarining ichki tuzilishi 0'rganish 2
A7 Suyakli baliglar sinfi: Zog‘ora baligning tashqi tuzilishini T
o'rganish
A8 | Zog'ora baligning ichki tuzilishini o'rganish e o 2
Suvda ham quruglikda yashovchilar sinfi. Ko*l baqasi misolida
A9 suvda ham quruglikda yashovchilarining tashqi tuzilishini | 2
0 rganish - o
R B _ Jami 18
Fan mazmuni i
e Mashg‘ulotlar shakli: Ma’ruza (M) | Soat |
2-yarim yillik
M1 ' Sudralib yuruvchilar sinfi. Sudralib yuruvchilar sinfi vakillarining ?
tashqi va ichki tuzilishi.
M2 | Sudralib yuruvchilarning sistematikasi. 2
M3 Sudralib yuruvchilaming ekologiyasi va kelib chigishi. 12
M4 | Qushlar sinfi. Umumiy xarakteristikasi. Qushlarning ichki va| ,
| tashqi tuzilishi. T
MS | Qushlar sinfining sistematikasi. I 2
M6 | Qushlar ekologiyasi. | 2
M7 Sutemizuvchilar sinfi. Syt emizuvchilarning tashqi va ichki| ,
tuzilishi. .
M8 Sutemizuvchilar sinfi sistematikasi. | 2 |
M9 Sutemizuvchilar sinfj ekologiyasi. -
Jami _45/%




B — Mashgtulotlar shakli: Amally mashguiot (A)
o 2-yarimyillik o
-Ai | Ko*l baqasi misolida suvda ham quruqlifd_é“r}ééﬁdiléhi“léfrm“'_%w
ichki tuzilishini o'rganish 4
Ai Sudralib yuruvchilar sinfi. ldam kaltakesakning tashqi tuzilishini | |
| o'rganish_ 2
“A3 | lldam kaltakesakning ichki tuzilishini 0'rganish RN N
A4 | Qushlar sinfi. Ko‘k kaptarning tashgqi tuzilishini 0'rganish 2|
AS | Qushlar sinfi sistematikasini o‘rganish 2
A6 | Ko’k kaptarning ichki tuzilishini o‘rganish 2
A7 Sutemizuvchilar sinfi. Quyon misolida sutemizuvchilaming tashgi 5
tuzilishi, teri qoplami hamda skeletini o‘rganish.
A8 | Sutemizuvchilar sinfi sistematikasini o‘rganish 2
A9 | Quyon misolida sutemizuvchilarning ichki tuzilishini o‘rganish, 2
Jami 18
Mustagqil ta’lim (MT)
MT1 O‘rta Osiyo umurtqalilar faunasining biologik xilma-xilligi va g
zoogeografiyasi;
O°rta Osiyo tekisliklari, suv havzalari va tog* hududlarida yashovchi | 8
MT2 .
umurtqali hayvonlar;
O‘rta Osiyo suv havzalarida uchraydigan baliq turlari va ularning | 8
MT3 ” i
ekologik guruhlari;
MT4 Suvda ham qurugda yashovchilar quruqlikka chigish sabablari va| 8
—— o anihixusugiyatlon; = - ae Ses o 00 e i T T
MTS5 | O°zbekistonda uchraydigan zaharli ilonlar va ular zaharining | 8
" | xususiyatlari;
MT6 | Qushlarning uchishga moslanish belgilari, uchish xillari; 8
| O*zbeksitonda uchraydigan sut emizuvchilar, ovlanadigan vakillari, | 8
L kasallik tarqatuvchi va noyob turlari;
O“zbekiston hududiga oxirgi o‘n yilliklarda kirib kelgan umurtqali | 8
M8 hayvon turlari, ularning biologik xilma-xillikka ta’siri:
Noyob va yo‘qolib borayotgan hayvonlarni asrashga qaratilgan | 8
MT9 . _
dastur va loyihalar;
MT10 | O‘zbekistonning muhofazaga olingan hududlari. 6
MT11 Umurtqasiz  xayvonlarning xilma-xilligi turli muhit sharoitida| 6
yashashga moslashuvi natijasi;
L Jami 84
s Mustaqil ta’lim 2-yarim yillik
 MT1 | Umurigali hayvonlar dunyosining filogenetik bog*lanishi; 8
MT2 | Ko‘p hujayrali hayvonlarning kelib chiqish nazariyalari; 8
MT3 Umurtqali hayyonlar a’zolar tizimi evolyusiyasi; 8
MT4 | Kasallik tashuvchi umurtqalilar; :
MTS | Baliglar katta sinfining umumiy tavsifi va sistematikasi. 8 |




RS

: = .
MT6 | Yassi chuvalchanglaming rivojlanish sikli — parazitik hayot mahsuli; | g |
MT7 | Bo‘g‘imoyoglilaming keng tarqalish sabablari; o
MTS$ | Umurtqasiz hayvonlarda metameriya xolati mohiyati; 2
Birlamchi va ikkilamchi og‘izlilar — hayvonlar evolyusiyasining ikki | §
MT? yo‘nalishi;
MT10 | Metamorfozni umurtqasiz hayvonlar uchun ahamiyati. 3
Umurtqasiz xayvonlarning xilma-xilligi turli muxit sharoitida| ¢
ML yashashga moslashuvi natijasi;
84

VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va amaliy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustagil
mushohada yuritish, ijod qilish va joriy, oraliq nazorat shakllarida yozma yoki
og‘zaki berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha
testlarni topshirish.

IX. Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish mezonlari

Talabalarning ta’lim natijalari 100 ballik reyting tizimida baholanadi.
Talabalar tomonidan ta’lim natijalari bo‘yicha ballarni konvertatsiya gilish YeCTS
(European Credit Transfer System) tizimi asosida amalga oshiriladi.

" Auditoriya mashg‘ulotida | Oraliq nazorat vaqtida javob

Ta’lim natijalarini baholash uchun ballar quyidagi tartibda belgilanadi:
g[ Yakuniy nazorat

berilgan topshiriglarni | berganligi uchun — oraliq | vaqtida javob
bajarilganligi uchun — joriy | nazorat bali(ONB): | berganligi  uchun-
baholash(JB): ' | yakuniy nazorat bali
Mustaqil ta’lim  topshi- 1 (YNB)
riqlarini bajarganligi uchun

 mustaqil ishni  baholash

_(MIB);

Joriy nazoratning Oraliq nazoratning Yakuniy nazoratning
maksimal bali maksimal bali maksimal bali(YNB)
15+15=30 ball: 20 ball: 50 ball.

XIN=J)B + MIB 2ON = ONB + MIB

ijlz +;‘."0N > 30 ball bo‘lgan talaba yakuniy nazorat topshirishga ruxsat

eriladi.

Modul(fan)dan o‘zlashtirish ko‘rsatkichi(O‘K):
‘ Z2O‘K=ZJN + ZON + YNB
ZO‘K 2 60 ball bo‘lganda modul(fan) o‘zlashtirilgan hisoblanadi.

Talabalarning ta’lim natijalarini baholash

o mezonlari:

allik

- s O¢zlashtirish : i
Daraja (:;::2) foizda An’anaviyda Baholash mezonlarl
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bo

O‘quv

shqarma

Professor-o‘qituvchi uchun

uchun

A+

451-5

91 - 100

A’lo

Talaba materialni mustaqil
ravishda tez o‘zlashtiradi:
xatolarga  yo‘l qo‘ymaydi;
mashg‘ulotlarda faol ishtirok
etadi; savollarga to‘liq va aniq
javob beradi.

4,26-4,5

86 —90

talaba materiallami mustagil
ravishda o‘zlashtiradi: xatolarga
yol qo‘ymaydi; savollarga
to*liq va aniq javob beradi.

B+

4,014,25

81-285

Yaxshi

talaba materiallarni  yaxshi
o‘zlashtirgan, uni mantigiy
ifoda eta oladi; mashg‘ulotlarda
faol ishtirok etadi; savollarga
to‘liq va aniq javob beradi,
biroq uncha jiddiy bo‘lmagan
xatolarga yo‘l qo‘yadi.

3,51-4,0

71 -280

66170

Qoniqarli

xatolarga yo‘l qo‘yadi.

talaba materiallarni yaxshi

o‘zlashtirgan, savollarga to‘lig
va aniq javob beradi, biroq
uncha  jiddiy  bo‘lmagan

asosiy materiallarni  biladi,
biroq aniq ifoda etishga
giynaladi; ~ savollarga javob
berishda aniglik va to‘liglik
etishmaydi; materiallami
taqdim etishda ayrim
xatoliklarga  yo‘l  qo‘yadi;
kommunikatsiya ~ jarayonida
qiyinchilik sezadi.

3,0-3,25

60 — 65

asosiy ~ materiallami biladi,
biroq aniq ifoda etishga
giynaladi; savollarga javob
berishda aniqlik va to‘liglik
etishmaydi; materiallami
taqdim etishda ayrim
xatoliklarga yo‘l qo‘yadi;

3,0 dan
kam

59 dan past

S

Qonigqarsiz

materiallami  o‘zlashtirmagany
savollarga javob bera olmaydi;
mashg‘ulotlarda ishtirok etmaydi




Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot Manbaalgr;

Asosiy adabiyotlar

TDadaev S.,Saparov Q. “Zoologiya”. T.: “Cho‘Ipon nashriyoti”, 2077 - 4675
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o

Nanaes C., Tyiuues C., Xaiigaposa P. “Ymyprkacusmap 300710 sy,
naGopaTopus MawFynotaapu”. Y36ekucToH (haiinacydnap MU )l(aMHgT:
nawpuéru. 2006 i. 220 0.

Jlaxanos XK.JI. “Ymyprkanunap 3oonorusicn”. T.. «VAXBHT, Mapkazy
2005H.

C.H. Jlesywkun. U.A.lLIunos., O6yas 300morus. 1994,

Qo‘shimcha adabiyotlar STy

KynmamatoB A. “YMypTkacu3 XaiiBoHIap 300/0rMsACHIaH fana amanuéry”,
T.: “YkutyBuu” 2004 ii.
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amanuii mawrynoraap”. T.:2005 i ‘

Internet saytlar

www.gov.uz - O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali

www.lex.uz — O‘zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy
bazasi

www.ziyonet.uz — O°zbekiston Respublikasi axborot ta’lim tarmog'i
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www.edu.uz - O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar
vazirligi rasmiy veb sayti

http://www.cspi.uz. CHirchiq daviat -p{:dzlgogika universiteti veb Sél-)-/fi »

Mazkur Sillabus “Biologiya™ kafedrasining 2024-yil ﬂ- 0% _dagi
-sonli yig‘ilish bayoni bilan ma’qullangan.

Mazkur Sillabus “Tabiiy fanlar” fakultetining 2024-yi|o7y - 08 dagi
-sonli yig‘ilish bayoni bilan ma’qullangan

Mazkur Sillabus Chirchiq davlat pedagogika universiteti Kengashining
yily9- _Of dagi { -sonli yig‘ilish bayoni bilan tasdiglangan.
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