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outlet water temperature was measured using a glass thermometer with a division 
value of 0.1°C. 

Conclusion 
The study demonstrated that fluidized beds of polydisperse granular materials 
significantly enhance heat transfer by reducing thermal resistance through particle-
induced boundary layer disruption. Experimental results provide key data on 
pressure drop and flow behavior, forming a basis for improved design and 
calculation of compact, efficient heat exchangers using liquid fluidized beds. 
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Annotatsiya: Markaziy Qizilqum cho‘lidan olingan oddiy fosfat unini sulfat 

kislota bilan 80, 90, 100 me’yorlarda parchalash, ammonizatsiya qilishdan oldin 
gumat kaliyni qo’shish bilan gumusli oddiy superfosfat olish jarayonlari o‘rganildi. 
Ammo Р2О5 ning o'zlashtirilishi mumkin bo'lgan miqdori sezilarli darajada 
oshishiga olib keladi.  

Kalit so‘zlar: fosforit, sulfat kislota, gumat kaliy, gumin kislotalar, oddiy 
superfosfat. 

Qishloq xo‘jaligi ekinlari asosan sug‘oriladigan yerlarda ekiladi, bu yerda 
mineral o‘g‘itlar tuproq va agrokimyoviy sharoitlarni hisobga olgan holda keng 
qo‘llaniladi. Biroq, faqat mineral o'g'itlardan uzoq muddatli foydalanish tuproqdagi 
gumus moddalarining tabiiy zahiralarining juda sezilarli darajada kamayishiga olib 
keldi. Gumik moddalarning tabiiy zahiralarining kamayishi natijasida tuproqlarning 
biologik, agrokimyoviy, gidrofizik va fizik-kimyoviy xossalari sezilarli darajada 
yomonlashdi [1-2]. 

O‘g‘itlar va tuproqdan olinadigan oziq moddalardan foydalanish 
samaradorligini oshirish, o‘simliklarning noqulay ekologik omillarga qarshi 
immunitetini mustahkamlash va hosil bo‘ladigan mahsulot sifatini yaxshilash 
usullaridan biri qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirishda gumus preparatlarini 
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qo‘llashdir. Dunyoning ko'pgina mamlakatlarida mineral makroo'g'itlar tarkibida 
gumus preparatlarini qo'llash keng tarqalmoqda [3-4]. 

Gumik oddiy superfosfat olish uchun Qizilqum fosforit zavodi mahsulotlari, 
ya'ni oddiy fosforit unidan foydalanilgan. Fosfat unining tarkibi (vazn %): 17,32 
P2O5; 47,56 CaO; 1,24 Al2O3; 1,05 Fe2O3; 1,75 MgO; 2,0 F; 16,0 CO2; CaO: P2O5 
= 2,69. Fosfat xomashyosini faollashtirish uchun 92% konsentratsiyali sulfat kislota 
ishlatilgan. 

Tajribalarda Angren konining qo'ng'ir ko'mirdan foydalanilgan bo'lib, u havoda 
quruq holatga qadar quritilgandan va sharli tegirmonda 0,25 mm gacha bo'lgan 
o'lchamdagi maydalanganidan so'ng quyidagi tarkibga ega (og'irlik %): namlik 
24,46; kul 22,20; organik 53,34; har bir organik massa uchun gumin kislotalar 33,72 
va fulvik kislotalar 6,71.  

Kaliy gumat eritmalari quyidagicha olingan. Nitrat kislotaning 30% li suvli 
eritmasi vintli aralashtirgich va termostatik suv ko'ylagi bo'lgan shisha reaktorga 
quyiladi. 40 °C ga qizdirilgandan so'ng, aralashtirgich yoqildi va ko'mirning bir 
qismi asta-sekin qo'shildi. Ko'mirning organik qismining nitrat kislota 
monohidratiga og'irlik nisbati 1: 2 sifatida qabul qilindi. Ko'mirni oksidlash 75 
daqiqa davomida amalga oshirildi. Oksidlanish jarayoni tugagandan so'ng, qattiq 
faza suyuqlikdan sentrifugalash orqali ajratildi. Oksidlangan ko'mirdan gumat kalini 
olish uchun qattiq va suyuq fazalarning massa nisbati Q:S = 1: 8 bo'lgan 1,0% 
gidroksidi eritmasi bilan ishlov berildi Ekstraksiya jarayoni 70 °C haroratda 60 
daqiqa davomida mikserda amalga oshirildi, so'ngra suyuqlik fazasi santrifüj orqali 
ajratildi, qolgan qismi esa har bir qattiq fazaga qo'shildi va uchinchi bosqichda 
eritma qo'shildi. Keyin uch bosqichda olingan humat eritmalari birlashtirildi va 
namlik miqdori 95% ga qadar 70 °C dan yuqori bo'lmagan haroratda bug'lanadi. 

Dastlab, xom ashyo tarkibidagi P2O5 ning hazm bo'lmaydigan shaklini 
o'simliklar uchun hazm bo'ladigan shaklga aylantirish uchun fosfat xomashyosi 
sulfat kislota bilan faollashtirildi. Kislota darajasi Ca(H2PO4)2 hosil bo'lishi uchun 
staxiometriyaning 80, 90 va 100% miqdorida olingan. Fosfat xomashyosini sulfat 
kislota bilan ishlov berish 60 daqiqa davomida amalga oshirildi. Fosfat xom 
ashyosining sulfat kislota bilan o'zaro ta'siri tugagandan so'ng, aralashmaga kaliy 
gumat eritmasi qo'shildi. Oddiy superfosfatning vazn nisbatlarida olingan: gumat 
eritmasi (gumat eritmasining quruq og'irligi) = 100: (0,5-10). Keyin hosil bo'lgan 
aralash 30 daqiqa davomida aralashtiriladi. Quritish 80 °C da amalga oshirildi va 
quritish jarayonida granulyatsiya prokat usuli bilan amalga oshirildi.  

Oddiy fosfat jinsini qayta ishlash uchun biz sulfat kislotaning optimal tezligini 
Ca(H2PO4)2 hosil bo'lish uchun stexiometrik tezligining 80% ni va fosforitning 
gumatga (100: 4) og'irlik nisbati sifatida qaraymiz, bu P2O5 jami o'g'it hosil qiladi. 
12,07%; P2O5o’zlash. limon kislotasi uchun 10,31%, ya'ni. P2O5o’zlash. : P2O5 jami. 
85,42%; GK 2,72%; CaOo’zlash. 33,22%, jami 32,57 % SO3. 2,72 MPa granulalar 
kuchi bilan. 
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Shunday qilib, granulyatsiya va quritishdan oldin kislotali superfosfat 
massasiga gumatlar qo'shish orqali oddiy gumus superfosfatini olish, bir tomondan, 
P2O5 ning assimilyatsiya qilinadigan shakllarining nisbiy tarkibini sezilarli darajada 
oshirishga imkon beradi, ikkinchi tomondan, fosfat xom ashyosining parchalanishi 
uchun sulfat kislota normalarini kamaytiradi. 
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GRAFEN OKSIDI SINTEZI JARAYONIGA HARORATNING 

TA’SIRINI O‘RGANISH 

D.X.Shukurov, Sh.B. Ergasheva, M.A. Abdunazarova., Saidova Z.A. 

Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti 

Grafen oksidi bilan grafitning kimyoviy tarkibida ham katta farq mavjud, 
qolaversa ikkalasi ham ikki o‘lchovli uglerodli materiali bo‘lsada grafitning 
xususiyatlari grafen oksidinikidan nihoyatda uzoqdir. Grafit ko‘rinadigan 
yorug‘likni yutmaydi va juda past elektr o‘tkazuvchanlikka ega. Grafen oksidi 
qatlamlaridagi g‘ovaklar va katta sirt yuzasi sabab yarimo‘tkazgich TiO2 bilan ishlov 
berilgan kompozitning ko‘rinadigan youg‘lik nurga sezgir bo‘lgan bo‘yoq 
moddalarni shimuvchanligini oshiradi. 

Grafit, kaliy permanganat, kons sulfat kislota, vodorod peroksidi va 
neytrallash uchun ammiak eritmasi ishtirokida grafen oksidi olish jarayonida xosil 
bo‘lgan maxsulotning unumiga grafit bilan kaliy permanganatning massa nisbatiga 
ta’siri, reaksiyaning davom etish vaqti va reaksiyani olib borish haroratlari farqini 
o‘rganish taxlil ma’lumotlari keltirilgan. 
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