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Kalit so‘zlar: Annotatsiya: Ushbu maqolada bo‘lajak boshlang‘ich
STEAM ta’lim, ta’lim o‘qituvchilarining ekologik kompetentligini
ekologik rivojlantirishda STEAM yondashuvi asosida TPACK modeli
kompetentlik, orgali yangi pedagogik imkoniyatlar tahlil gilinadi. Tadgiqgot
time-lapse metodologiyasi sifatida aralash tadgigot usuli (mixed-method)
texnologiyasi, tanlandi. Ma’lumotlar diagnostik testlar, kuzatuv, yarim
innovatsion, strukturaviy suhbatlar va amaliyot asosida to‘plandi.
ko‘nikma, ragamli Shuningdek, tajriba-eksperiment natijalari asosida TPACK
texnologiyalar. modelining amaliyotda qo‘llanish samaradorligi, uning ijobiy

ta’siri va o‘quv jarayoniga ta’siri tahlil qilindi. TPACK
modeli asosida tashkil etilgan STEAM faoliyatlari natijasida
ekologik kompetentlik 27,4 foizga, tangidiy tahlil qilish
ko‘nikmasi 31 foizga, 1jodiy yondashuv esa 28,6 foizga oshdi.
Bargaror rivojlanishga oid g‘oyalar soni 2,3 barobar,
o‘zlashtirilgan ragamli texnologiyalar esa nazorat guruhiga
nisbatan 45 foizga ko‘p bo‘lib, bu integratsiyalashgan
yondashuvning yugori samaradorligini isbotladi.

POJIb MOJEJIN TPACK B PA3ZBUTUH DKOJOTMYECKOM
KOMIIETEHIIMU BYJIYIIIUX YUUTEJEA HAUYAJIBHOT'O
OBPA3OBAHMUSA HA OCHOBE STEAM-ITIOAXOJIA

KniouesBslie cnoea: AHHoTtauusa: B [1aHHOW cTaTbe aHANU3UPYIOTCS HOBBIE
STEAM MeJaroruyeCKue  BO3MOYKHOCTH  MOCPEIACTBOM  MOJEIH
oOpa3oBaHue, TPACK Ha ocHoBe STEAM-noaxoga B  pa3BUTHH
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DKOJIOTHYECKOE DKOJOTUYCCKON  KOMIICTCHTHOCTH  OYIyIIMX  ydWTeICH
KOMIIETEHTHOCTD, HaJaJIbHOrO  oOpa3oBaHWsA. B  kadecTBe METO/OJIOTHH
TEXHOJIOT U uccleoBaHusl ObUT BBIOpaH CMelIaHHbIM MeToa (mixed-
time-lapse, method).  Jlanaeie  ObulM  COOpaHBl  HAa  OCHOBE
WHHOBAIIMOHHAS, JTUATHOCTUYECKUX TECTOB, HAOIOJACHUS, TOTYyCTPYKTYPHBIX

HABBIKH, [IU(PPOBBIC
TEXHOJIOTHH.

VHTEPBBI0 W TMPAKTUKUA. TaKkKe HAa OCHOBE PE3YyJIbTaTOB
SKCIIEpUMEHTa Oblla TMpOaHaTU3UpOBaHa SPPEKTUBHOCTD
npuMenenuss  momenu  TPACK  Ha  mpaktuke, €€
MOJIOKUTENIbHOE BIIMSHKUE U BIUSHUE HA Y4eOHBIH npornecc. B
pesyaprare STEAM-aesTenbHOCTH, OpPraHW30BaHHOM Ha
ocHoBe mojenu TPACK, »skoormyeckas KOMIIETEHTHOCTH
yBenmumuiach Ha 27,4%, HaBbIKM KPUTHYECKOTO aHAIW3a - Ha
31%, a TBopueckui noaxoxa - Ha 28,6%. KommuectBo uaen
YCTOMUYMBOrO pa3BUTHs B 2,3 pa3a, a OCBOEHHBIX LU(POBBIX
TexHosjorui Ha 45% Oomble, 4eM B KOHTPOJBHOM TpyMIIE,
4TO JOKa3bIBACT BBICOKYIO 3h(HEKTUBHOCTH
MHTETPUPOBAHHOIO MTOAX0/A.

THE ROLE OF THE TPACK MODEL IN THE DEVELOPMENT OF
ECOLOGICAL COMPETENCE OF FUTURE PRIMARY EDUCATION
TEACHERS BASED ON THE STEAM APPROACH

Keywords:
STEAM education,
environmental
competence,
time-lapse
technology,
innovative,

skills, digital
technologies.

Abstract: This article analyzes new pedagogical
opportunities through the TPACK model based on the
STEAM approach in the development of environmental
competence of future primary school teachers. The mixed
research method (mixed-method) was chosen as the research
methodology. Data were collected on the basis of diagnostic
tests, observation, semi-structural interviews, and practice.
Also, based on the results of the experiment, the effectiveness
of the practical application of the TPACK model, its positive
impact and impact on the educational process were analyzed.
As a result of STEAM activities organized on the basis of the
TPACK model, environmental competence increased by
27.4%, critical analysis skills by 31%, and a creative approach
by 28.6%. The number of ideas for sustainable development is
2.3 times, and the number of mastered digital technologies is
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45% more than in the control group, which proves the high
effectiveness of the integrated approach.
KIRISH

Bugungi kunda barqgaror rivojlanish tamoyillarini ta’minlashda ta’limning
strategik vazifasi sifatida ekologik madaniyatni shakllantirish, aynigsa, boshlang‘ich
ta’lim tizimida ekologik kompetentlikni rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi mamlakatda barqgaror taraqqgiyot va inson
huquglarini ta’minlash, jumladan, atrof-muhitni muhofaza qilish bo‘yicha huquqiy
kafolatlarni yanada mustahkamlashga garatilgan muhim gadam bo‘ldi [1, 25]. “2030-
yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston Respublikasining atrof-muhitni muhofaza qilish
konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5863-sonli Farmon ekologik siyosatni
shakllantirish va amalga oshirishda strategik asos vazifasini bajarmoqda [2, 3].
Shuningdek, 2022-yil 11-mayda qgabul gilingan PF-134-sonli Farmonda ta’lim
tizimini zamonaviy talablar asosida rivojlantirish, jumladan, ta’limda innovatsion
texnologiyalar va integratsiyalashgan yondashuvlarni qo‘llashning ustuvor
yo‘nalishlari belgilab berilgan [3, 5].

Zamonaviy talablarga javob bera oladigan pedagog kadrlarni tayyorlash
jarayonida innovatsion va integrativ yondashuvlarning joriy etilishi ta’lim mazmunini
transformatsiyalashni taqozo etmoqda. Bunda fanlararo integratsiyani ta’minlovchi
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) yondoshuvi hamda
pedagogik texnologiyalar tizimida o‘z o‘rnini topgan TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) modeli muhim nazariy va amaliy poydevor bo‘lib
xizmat gilmogda. Ushbu model pedagogik faoliyatda texnologik vositalar, mazmuniy
bilim va pedagogik metodlarni organik uyg‘unlikda qo‘llash orqali ta’lim
samaradorligini oshirishga garatilgan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Bugungi kunda kelajak boshlang‘ich ta’lim o‘qituvchilarining ekologik
kompetentligini shakllantirishda integrativ yondashuvlar — xususan, STEAM-
pedagogika va TPACK modelidagi texnopedagogik bilimlar o‘zaro metodologik
uyg‘unlikda tadqiq etilishga muhtoj. Shu borada R.W.Bybee STEAM
yondashuvining interdissiplinar xususiyati bolalarda ilmiy tafakkur, ijodiy yondashuv
va ekologik dunyogarashni rivojlantirish imkonini berishini ta’kidlaydi [4, 36].

S.B.Tilavova ekologik kompetentligini STEAM yondashuvi asosida
takomillashtirish texnologiyalarini, K.A.Yuldashovich esa ekota’lim samaradorligini
oshirishda STEAM asosidagi integratsiyalashgan ta’lim texnologiyasini rivojlantirish
mexanizmlarini tadqiq etgan [5, 6]. M.Yunusxo‘jayeva esa ta’lim mazmunini
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ekologik va texnografik yo‘nalishlar bilan boyitish zarurligini alohida ta’kidlaydi [6,
54].

TPACK modeli P.Mishra va M.J.Koehler tomonidan ilgari surilgan bo‘lib, u
texnologik, pedagogik va mazmuniy bilimlarning o‘zaro integratsiyasi asosida
samarali o‘qitishni ta’minlashni nazarda tutadi [7, 45]. Ushbu modelning STEAM
tizimi bilan uyg‘unlashuvini J.Harris, P.Mishra va M.J.Koehler ekologik ta’lim
sohasida o‘qituvchining axborot texnologiyalari orgali tabiiy-biologik jarayonlarni
vizual, interaktiv va eksperimental usullarda tushuntirish salohiyatini oshirishga
xizmat qilishini ilmiy asoslab berganlar [8, 56].

Rus olimi V.D.Simonov [9, 11] ekologik ta’limda multidissiplinar yondashuvlar
va raqamli o‘quv muhiti integratsiyasining innovatsion potensialini tahlil qilgan
bo‘lsa, T.V.Kudryavseva pedagogik texnologiyalar orqali o‘quvchilarda ekologik
madaniyatni shakllantirishni ta’lim jarayonining markaziy vazifasi sifatida ko‘rsatgan
[10, 69].

Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki, TPACK modeli va STEAM yondashuvini
uyg‘unlashtirish orqali pedagogik dizayn, kognitiv yuklama va ijodiy faoliyatning
optimal muvozanatini ta’minlovchi metodik tuzilmalarni shakllantirish mumkin.

Xorijiy tadgigotchilar L.Darling-Hammond va J.Bransford texnologiyalar va
fanlar integratsiyasi asosida o‘qituvchi tayyorlashda kognitiv faollashtirish
strategiyalariga alohida e’tibor qaratish lozimligini ta’kidlaydilar [11, 56].

Shunday qilib, ushbu tadgiqot doirasida metodologik yondashuv sifatida
konstruktivizm, interaktiv ta’lim va refleksiv analiz asosida shakllangan TPACK-
STEAM modeli ekologik kompetentlikni shakllantirishning nazariy-konseptual
asosini tashkil etadi.

Tahlil jarayonida mavjud tadgiqotlardagi nazariy bo‘shliglar, xususan,
boshlang‘ich ta’limda ekologik fanlar bilan STEAM faoliyati integratsiyasining
yetarli darajada o‘rganilmaganligi aniglandi. Bu holat mazkur mavzudagi
tadgigotning dolzarbligini asoslashga xizmat giladi.

NATIJALAR

Tadgiqot davomida bo‘lajak boshlang‘ich ta’lim o‘qituvchilarining ekologik
kompetentligini  shakllantirishda STEAM yondashuvi va TPACK modelining
integrativ  tatbiqi o‘rganildi. Diagnostik bosqichda talabalarning texnologik-
pedagogik mazmuniy bilimlari (TPACK) komponentlari kesimida o‘zlashtirish
darajalari turlicha ekanligi aniglandi. Xususan, texnologik bilim (TK) hamda
ekologik mazmundagi fanlararo tangidiy mulohaza yuritish salohiyati yetarli darajada
emasligi qayd etildi.
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Eksperimental ishlov jarayonida STEAM yondashuviga asoslangan o‘quv-
uslubiy topshiriglar va ekologik vazifalar orqali talabalarning kognitiv, motivatsion
va amaliy faolligida ijobiy dinamika kuzatildi. Ta’lim jarayonida TPACK modelining
tarkibiy qismlari (TK, PK, CK, TPK, TCK, PCK va TPACK) uyg‘un tarzda
qo‘llanilishi ekologik muammolarni hal etishda fanlararo kompetensiyalar
shakllanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi.

Elektron o‘quv mubhitida tashkil etilgan ekologik keys-tahlillar hamda ragamli
platformalar orgali amalga oshirilgan loyiha-izlanish faoliyatlari talabalarning
axborot-texnologik vositalardan magsadli va ijodiy foydalanish qobiliyatini sezilarli
darajada oshirdi.

Tadgigotda Chirchig davlat pedagogika universiteti, Jizzax davlat pedagogika
universiteti va Termiz davlat pedagogika institutining boshlang‘ich ta’lim
yo‘nalishida tahsil olayotgan jami 455 nafar respondent ishtirok etdi.

1-jadval

STEAM yondashuvi asosida bo ‘lajak boshlang ‘ich ta’lim o ‘qituvchilarining
ekologik kompetentligini shakllantirishda borasida tajriba guruhi, nazorat guruhi
tavsifi

Tajriba _ STEAM yondashuvi asosda tashkil etilgan o‘quv
. 229 kishi ) e :
guruhi jarayonida ishtirok etdi
Nazorat . , o e .
. 226 kishi An’anaviy o‘quv doirasida ishtirok etdi
guruhi

Tajriba va nazorat guruhlaridagi talabalarning umumiy

Jami 455 Kishi )
soni

Natijaviy bosqichda talabalarning ekologik bilimlari, kognitiv-operatsion
qobiliyatlari va STEAM kompetensiyalari kesimida o‘zgartishlar kuzatildi.
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2-jadval

STEAM yondashuvi asosida bo ‘lajak boshlang ‘ich ta’lim o ‘qituvchilarining
ekologik kompetentligini shakllantirishda borasida tajriba guruhi, nazorat

Ahamiyatli o’sish

N . <
Ekologik bilimlar Kuzatildi Kam o’zgarish p<0,05
Kognitiv-operatsion Ahamiyatli o‘sish , :
<
malaka kuzatildi Kam o’zgarish P<0,05
STEAI.VI . Ahamlyatl_l ° sish Kam o’zgarish p<0,05
kompetensiyalari kuzatildi

Tajriba guruhida TPACK (Texnologik-Pedagogik-Mazmuniy Bilim) modeli
asosida tashkil etilgan ekologik o‘quv jarayonining savodxonlikni oshirishdagi
samaradorligi isbotlandi. Nazorat guruhidagi talabalar esa an’anaviy o‘quv
shakllarida ishtirok etdilar. Statistik tahlillar natijalariga ko‘ra (p < 0,05), STEAM
yondashuvining o‘zgaruvchilariga asoslangan tajriba-sinov ishlari sezilarli darajada
ijjobiy natijalarni ko‘rsatdi, bu esa uning amaliy samaradorligini tasdiqlaydi.

MUHOKAMALAR

TPACK modeli asosida qurilgan tadqiqot natijalari ta’limning integrativ usuli
sifatida STEAM yondashuvi orgali ekologik kompetentlikni shakllantirishda samarali
platforma ekanligini ko‘rsatdi. Bunda texnologik, pedagogik va mazmunli
bilimlarning birgalikda shakllanishi yosh avlodda tabiatga nisbatan mas’uliyatli
munosabatni vujudga keltirishga xizmat qilmoqda. Bu holat “O‘quv-tarbiya
jarayoniga innovatsion Yyondashuvlarni joriy etish to‘g‘risida”gi O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining tegishli qarorlarida ham o‘z ifodasini topgan
[12].

Muhokamalardan  ma’lum  bo‘lishicha, TPACK  modeli  asosidagi
integratsiyalangan o‘qitish tizimi orqali talabalarning kognitiv, emotsional va
motivatsion jarayonlari faollashtirilib, ekologik ta’limga ijtimoiy-psixologik
yondashuv shakllanmoqgda. Bu esa bolalarda ekologik savodxonlikni shakllantirish,
tabiiy resurslardan ogilona foydalanish, biomadaniy merosni saqlash kabi hayotiy
ko‘nikmalarni rivojlantirishga xizmat qiladi.
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Quyidagi diagrammada ushbu jarayonning integrativ modeli ifodalangan:
1-rasm
STEAM-TPACK asosida ekologik kompetentlikni shakllantirish modeli

STEAM vondashuv

v v
Texnologik bilim (TK) Pedagogik bilim (PK)
v v
Mazmunli bilim (CK)
v

Ekologik kompetentlikni shakllantirish modeli

TPACK modelida ko‘zda tutilgan bilimlar uyg‘unligi talabalarda
multidissiplinar fikrlashni, ya’ni biologiya, geografiya, axborot texnologiyalari va
dizayn kabi sohalarni bog‘lash orqgali amaliyot bilan bog‘langan bilimlarni chuqur
o‘zlashtirishni ta’minlaydi. Modelning tatbiq qilinishi jarayonida mavjud
cheklovlardan biri o‘gituvchilarning metodik tayyorgarligi yetarli emasligi bo‘lib, bu
holatni  bartaraf etish uchun pedagog kadrlar tayyorlash dasturlariga
M.M.Shamshetdinova TPACK asosidagi ta’lim modullarini integratsiya qilish
zarurligi aniglandi [13, 56]. Muhim jihat shundaki, muhokamada TPACK modeli
farazi o°‘z tasdig‘ini topdi — bu model bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida
ekologik kompetentlikni samarali shakllantirishga xizmat qiladi va ta’limda o‘zaro
bog‘liglik, ya’ni texnologiya—pedagogika—mazmun uyg‘unligini ta’minlaydi.
Tadgigot natijalari amaliyotga tatbiq etilsa, ekologik savodxon avlodni tarbiyalashda
muhim poydevor yaratiladi.

XULOSA

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, STEAM yondashuvi va TPACK modeli
uyg‘unligi bo‘lajak boshlang‘ich ta’lim o‘qituvchilarida ekologik kompetentlikni
shakllantirishning innovativ, integrativ va amaliy jihatdan samarali mexanizmidir.
Texnologik, pedagogik va fanlararo mazmunli bilimlar konvergensiyasi orgali
kognitiv-ekologik tafakkur, refleksiv gobiliyat va ijtimoiy javobgarlikni rivojlantirish
imkoni yaratiladi.
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