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BOYITILGAN FOSFORIT VA OKSIDLANGAN QO‘NGIR KO’MIRI ASOSIDA ORGANIK O'G'ITLAR
OLISH

Amnnotatsiya: Markaziy Qizilqum fosforiti va oksidlangan Angren qo'ng’ir ko'miri xomashyosi asosida organik o ‘g ‘itlar olindi.
Pas navli fosforitlarni nitrat kislota bilan qayta ishlab boyitildi. Nitrat kislota meyorini CaO uchun stexiometriyaning 35-45%
oralig’ida olib borildi. Fosforit va nitrat kislotaning qgattiq : suyuq 0g’irlik massa nisbatlar 1 : 5 go’shib olib borildi. Boyitilgan fosforitlar
5 % suspenziya ko’rinishida oksidlangan ko'mirning organik qismiga nisbatan 100 : (7,5-20) qo’shib organik o’g’itlar olindi.
Donadorlangan organik o’g’itlarning kimyoviy tarkibi o'rganildi.

Kalit so’zlar: fosforit, ekstraktiv moddalar, nitrat kislota, qumin kislota, organik goldiq.
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TeXHIYEeCK!M HayKaM, AOIeHT

IMPOU3BOACTBO OPTAHUYECKIUX YAOBPEHII HA OCHOBE OBOT'AIIIEHHBIX ®OC®OPUTOB U
OKNCAEHHOTI'O BYPOI'O YI'A51

Annomayusa: Opeanudeckue yooOpeHus noAyduenvl Ha ocHose @ocdopumosozo cuvipvs Lenmparvrvix Kosviakymos u
OKUCAEHH020 OYpOY20AbLHO20 Ccbipbst Amzpena. Pixasvie docdopumvt ob0zamaruco nymem o00pabdomxy aA30MHOU KUCAOMOT.
Cmandapmusayus asomuoil KUCAOMbl nposodurach 6 duanasore 35-45% om cmexuomempuu no CaO. Pocopum u asommyro
Kucaomy dobasASIAU 6 coomHouLeHuY meepdozo seusecmen k xudxocmu 1:5. Opzanuueckue yooOperus NOAYUAAU nymem 000asAeHU
obozawentvix PocPopumos 6 sude 5%-1oll cycneHsUu K OpzAHUNecKOol YACTU OKUCAeHH020 YeAs ¢ coommouteruu 100:(7,5-20).
Msyuen xumudeckuii cocmag epanyAUpoOSAHHbLX Op2AHUMECKUX YOOOpeH Ui,
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PROIZVODSTVO ORGANICHESKIH UDOBRENIY NA OSNOVE OBOGASHCHENNYX FOSFORITOV 1
OKISLENNOGO BUROGO UGLYA

Abstract: Organic fertilizers were obtained based on Central Kyzylkum phosphorite and oxidized Angren brown coal raw
materials. Rust-grade phosphorites were enriched by processing with nitric acid. Nitric acid was used in the range of 35-45% of the
stoichiometry for CaO. Phosphite and nitric acid were added in a solid:liquid weight-to-weight ratio of 1:5. Organic fertilizers were
obtained by adding enriched phosphorites in the form of a 5% suspension to the organic part of oxidized coal in a ratio of 100: (7.5-20).
The chemical composition of granulated organic fertilizers was studied.
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Kirish
Fosforitlar orasida gimmatli agrokimyoviy xom
ashyo asosiy tabiiy boyliklari
fosforitlari kambag'allarni foydali komponentlar bilan
boyitishda turli kislotalardan foydalanib kelinadi. Bundan

Markaziy qizilqum

tashqari, qayta ishlash jarayonida kambag'al rudalar katta
keltirib
chiqaradi natijada bu atrof-muhitga ta'sir giladi. [1].

miqdordagi chigindilar va ifloslanishlarni

Hozirgi sharoitda chiqindilarni qayta ishlash kerak,
tabiiy ko'mirni qayta ishlashning ekologik toza usullari
mavjuddir. Ushbu usullardan biri mexanik, oksidlangan
go'ng'ir ko'mirlarning fosfat xom ashyosi bilan faollashishi.
Energiya tejamkor qurilmalari, unda ularni qayta ishlash
jarayonining samaradorligini oshiradi. [2].

Qishloq xo'jaligida gips yoki fosforitni qo'llashning
asosiy sohasi solonez tuproglarning meliorativ holatidir. U
almashtiriladigan natriyni tuproq singdirish kompleksidan
sigib chiqarish, almashinadigan natriyni kaltsiy bilan
almashtirish,  solonets  tuproglarining  nomlangan
xususiyatlarini  yaxshilashni ta'minlash va ularning
unumdorligini oshirish uchun ishlatiladi. Solonets
tuproqlarida ularning  tuzsizlanishi  va
ishqorlanishiga yordam beradi va buzilgan tuproqlarda va
sholi tizimlarida foydalanish fosforning ko'chma shakllari
zahiralarining ko'payishiga olib keladi. Tuproqqa gumin
kislota sifatida zararsizlantirilgan 1 t/ga fosforit qo’shilsa,
quyidagilar ta’'minlanadi (kg): Ca — 265, S — 215, P05 — 20,
5i0:2-9,8 [3].

Fosforitni

fosforit

o'glitlar bilan birgalikda qo'llash
tuprogning azot, fosfat va kaliy rejimiga ta'siri bo'yicha
ekvivalent edi. Mineral oziqlanish uchun yaxshi sharoit
yaratishga yordam beradigan neytrallangan fosforitning
optimal dozasi 4 t/ga deb tan olinishi kerak. O‘rtacha ikki
yil davomida soya donidan eng yuqori hosil olindi: 27,5
ts/ga, bu nazoratdan 20,6% ga ko‘p [4].

Mineral o’g’itlar, jumladan, fosforli o’g’itlar yuqori
hosil olishni ta'minlaydi va dunyo aholisining katta
gismini oziglantirishga yordam beradi. Biroq, murakkab
tuproq jarayonlari tuproqdagi fosforning
immobilizatsiyasiga olib keladi, bu esa uning o'simliklar
tomonidan so'rilishi uchun o'z vaqtida va yetarli darajada
mavjudligiga to'sqinlik qiladi. Natijada hozirgi suvda
eriydigan fosforli o’g'itlardan foydalanish
samaradorligining pastligi atrof-muhit va inson salomatligi
uchun jiddiy muammolarni keltirib chiqarmoqda [5].

Fosforli o'g'itlarning samaradorligini oshirishga
organik o'g'itlar qo'shish orqali erishish mumkin, organik
o'glitlar  fosforning tuproq eritmasida
yaxshilaydi.  Tuproqdagi  organik = moddalarning
parchalanishi jarayonida turli xil organik kislotalar hosil
bo'lib, ular Ca?, Fe?:, AI** kabi ko'plab polivalent kationlar
bilan bog'lanadi, natijada fosfor tuproq eritmasiga

harakatini

chiqariladi va oxir-oqibat o'simliklar tomonidan so'riladi

[61.

O’‘giitlar va  tuproqdan  olinadigan oziq
moddalardan  foydalanish samaradorligini  oshirish,
o'simliklarning noqulay ekologik omillarga qarshi

immunitetini mustahkamlash va hosil bo‘ladigan mahsulot
sifatini yaxshilash usullaridan biri qishloq xo‘jaligi
ekinlarini yetishtirishda gumus preparatlarini qo‘llashdir.
Qishloq xo'jaligida gumus preparatlarini qo'llashning turli
usullari mavjud: urug'lik materialini davolash, bargdan
oziqlantirish, tuproqqa suvli eritmalarni qo'llash. Gumatlar
alohida va o'simliklarni himoya qilish vositalari, o'sish
regulyatorlari, makro va mikroelementlar bilan birgalikda
ishlatilishi mumkin. Dunyoning ko'pgina mamlakatlarida
mineral makroo'g'itlar tarkibida gumus preparatlarini
go'llash keng tarqalmoqda [7].

Rossiyaning turli tuproq va iqlim zonalarida g'alla
ekinlari va bahorgi raps uchun gumatlangan va an'anaviy
mineral o'g'itlarning qiyosiy samaradorligini taqdim etadi.
An'anaviy o'g'itlarning
nisbatan gumatli o'g'itlarni qo'llash bilan don va kolza
hosildorligi ortishi ko'rsatildi. Misol uchun, gumatli
o'g'itlardan foydalanish natijasida arpa hosildorligining

shunga o'xshash dozalariga

o'sishi (gumatlangan ammofoskaning tarkibi 13% azot,
19% P20s, 19% K20, 0,2% natriy gumati), ammofoskaning
standart darajasiga nisbatan 13% ni tashkil etdi (13% ni
tashkil etdi) don 11 dan 16,6% gacha o'sdi. Gumatlar va
o'rtasidagi
o'zaro ta'sir mexanizmi ularning har biri uchun o'ziga
foydalanganda azotning
jarayonlarning kuchayish

mineral oziglanishning makroelementlari
xosdir. Gumatlardan
assimilyatsiyasi metabolik
yo'lidan boradi, nitrat hosil bo'lishining salbiy jarayonlari
Kaliyning  so'rilishi  hujayra
membranasining o'tkazuvchanligini tanlab oshirish orqali
tezlashadi. Fosforga kelsak, birinchi navbatda, Ca, Mg va
Al ionlarini  bog'lab, erimaydigan fosfatlarning
shakllanishiga to'sqinlik giladi [8].

Shuni ham ta'kidlash kerakki, gishloq xo‘jaligi

esa sekinlashadi.

chigindilari samarali yo'q gilish uchun yuqori salohiyatga
ega va ishlab chiqarishning turli sohalarida qo'llanilishi
mumkin. Yuqoridagi ma'lumotlardan ko'rinib turibdiki,
fosforit va oksidlangan ko’mirni maqsadli mahsulotlarga
qayta ishlash katta ahamiyatga ega. Shu munosabat bilan,
biz ushbu ishda oksidlangan ko'mir ishtirokida ammiak
ammiaklash orqali fosforitni ammoniy sulfat va kalsiy
gumatiga aylantirish jarayonlarini o'rgandik; uni ma'lum
darajada utilizatsiya qilish, qishloq xo'jaligi uchun foydali
mahsulotga aylantirish imkonini beradi.

Laboratoriya tajribalarini o'tkazish uchun biz
Markaziy Qizilqum konidan fosfat xomashyosini oldik, u
quyidagi tarkibga ega, og'irligi%: P20s-17,65; CaO-47,48;
MgO - 1,75; Fex0s - 2,47; Al:Os - 1,21; CO2 - 15,2; F - 1,81;
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Lekin. — 6,03 va 52,5% nitrat kislota. Nitrat kislota stavkalari
CaO uchun stexiometriyaning 35-45% oralig'ida olib
borildi.

HNO:s darajasi 35-45 %, hatto 2 daqgiqalik ishlov
berishdan keyin ham, ko'pik balandligi 4 sm dan oshmaydi
(1: 5 pulpa nisbatida), yani bir xil giymatlarida HNOs
tezligi oshishi bilan, pulpa ko'payishi va ko'pikning
ko'payishi. Bu holat tabiiy ravishda, 40% HNOs miqdorida
olingan aylanma pulpa bilan fosforit suspenziyasini qayta
ishlashda fosforitning dekarbonizatsiya darajasi 85,6% ga
yetishi va CO2 miqdori kislota birligiga nisbatan ancha past
bo'lishi bilan izohlanadi.

Shunday qilib, laboratoriya tajribalari natijalari
yuqori darajada gazlangan Qizilqum fosforitlarini nitrat
kislotaning to‘liq bo‘lmagan me’yorida parchalash yo‘li
bilan olingan namunalarni organik o‘g‘itlarga qayta
ishlashning
Buning uchun fosfat xomashyosining suvli suspenziyasi

fundamental imkoniyatlarini ko‘rsatadi.
avval 20-30 minut davomida 1:5 pulpa ko’plik giymatida
aylanma pulpa bilan ishlanadi, so’'ngra hosil bo’lgan
pulpaga 1,03 g/min tezlikda zarur miqdorda nitrat kislota
go’shiladi. Bunday sharoitda mo'l-ko'l ko'piklanish amalda
istisno qgilinadi; ko'pikni kengaytirish nisbati faqat 1,43-1,96
oralig'ida o'zgarib turadi.

Fosforitni nitrat kislota bilan kimyoviy qayta ishlash
quyida keltirilgan reaksiyalarga bo’ysunadi

Cas(POs)sF + 10HNOs= 3H3POs + 5Ca(NOs)2 + HF
2Cas(PO4)sF + 14HNOs= 3Ca(H2POs)2 + 7Ca(NOs)2 +

2HF + 1252 kJ/ mol
Cas(POs)sF + 4HNOs= 3CaHPO:+ 2Ca(NOs)2+ HF +
89,7 kJ/ mol
CaCOs+2HNOs= Ca(NOs)2 + CO2+ H20 + 63,5 K]/

mol

MgCOs+2HNOs= Mg(NOs)2 + CO2+ 3H20 + 1850 kJ/
mol

CaCOs+2HNOs+ 3H20 = Ca(NOs)2-4H20 + CO:2
Nitrat kislota stavkalari CaO uchun

stexiometriyaning 35-45% oralig'ida laboratoriya tajribalari
asosida olingan namular quyidagi tarkibga ega, og'irligi %:
P20s5 umumi-15,58-14,51; P20s 1imkis-9,25-9,85; 205 timxis-17,65 :
P20s5 umumi-59,30-67,90; CaOumumi — 37,46-33,24; CaOo'ash —
14,82-17,59; CaOsuy eriya  — 9,61-12,34; CO:2 - 2,36-1,38;
Mahsulotning dekarbonizatsiya darajasi, % — 87,90-93,80;

Oksidlangan Angren qo'ng’ir ko'mirini 1,0 mm
zarracha o'lchamiga qadar maydalangan, quyidagi
tarkibga ega (massa %): namlik 26,86; kul 20,77; organik
52,37; 1% li NaOH eritmasi bilan ajratilgan ekstraktiv
moddalar tarkibi 34.75.

Hosil bo‘lgan o‘g‘itning tijorat va agrokimyoviy
xususiyatlarini yaxshilash maqgsadida 5% suspenziyalar
yordamida oksidlangan ko‘mir asosida granullangan
organik o‘g‘it olish jarayoni o‘rganildi. Yuqorida qayd
etilgan optimal sharoitlarda aniqlash magqgsadida
oksidlangan ko‘mirning nam qattiq fazasiga mayda
maydalangan aktivlangan fosforitning 5% li suspenziyasini

kiritish orqali granullangan organik o’g’itlar olish jarayoni
o'rganildi. Quruq massa asosida hisoblangan oksidlangan
ko'mirning organik fraktsiyasining aktivlangan fosforitga
massa nisbati oksidlangan ko'mirning organik fraktsiyasi
oralig'ida o'zgarib turadi: aktivlangan fosforit 100: (7,5-20).
Granulyatsiya ammiak eritmasi qo'shilishi bilan orqali
oshirildi. 80°C  haroratda
termostatda quritilgan.

amalga Keyin mahsulot

Olingan organik o’g’itlarning kimyoviy tarkibi va
xossalari o’rganildi. Bu oksidlangan uglerodga aktivlangan
fosforit  qo'shilishi
sezilarli darajada oshirishini ko'rsatadi. Bundan tashqari,

granulalarning mustahkamligini

aktivlangan fosforit suspenziyasini granulyatsiya qilish
jarayonida oksidlanish jarayoni sodir bo'lishini ta'kidlash
kerak. Organik o'g'itlar granulalarining kuchi asta-sekin
o'sib boradi, chunki qo'shimchalar miqdori ortib boradi.
Fosforitni norma 35 % HNOs, nisbatlar 1 : 5, 5% li
suspenziyasini kiritish orqali oksidlangan ko’mirning
organikasiga massasiga nisbatan qo'shganda: aktivlangan
fosforit 100:7,5 da, Organik moddalar 50,38%, 1% NaOH
eritmasidagi ekstraktiv moddalar, 14.77 %, Namlik, 4.33 %
mahsulot granulalarining mustahkamligi 2,15 MPa, 100:20
nisbatida organik moddalar 47,39%, 1% NaOH
eritmasidagi ekstraktiv moddalar, 18,01 %, Namlik, 3,64 %
mahsulot granulalarining mustahkamligi 2,85 MPa.
Fosforitni norma 45 % HNOs3, nisbatlar 1: 5, 5 % li
suspenziyasini kiritish orqali oksidlangan ko'mirning
organikasiga massasiga nisbatan qo'shganda: aktivlangan
fosforit 100:7,5 da, Organik moddalar 53,14 %, 1 % NaOH
eritmasidagi ekstraktiv moddalar, 17.37 %, Namlik, 3.73 %
mabhsulot granulalarining mustahkamligi 2,36 MPa, 100:20
nisbatida organik moddalar 4893 %, 1% NaOH
eritmasidagi ekstraktiv moddalar, 18,01 %, Namlik, 3,64 %
mahsulot granulalarining mustahkamligi 3,01 MPa.
Oksidlangan Angren qo'ng’ir ko’miri va aktivlangan
fosforitni qayta ishlash chigindilaridan foydalanish
samaradorligi va ekologik xavfsizligi baholanib, Norma 40
% HNOs, nisbatlar 1: 5bo’lganda 5% suspenziyasi, 100:12,5
nisbatidagi ko’rinishidagi o’g’it olishning maqbul shartlari

aniqlandi.
Bundan kelib chiqadiki, oksidlangan ko'mirga
aktivlangan fosforit suspenziyasi qo'shilishi

granulalarning mustahkamligini sezilarli darajada oshiradi.
Bundan tashqari, shuni ta'kidlash kerakki, oksidlangan
ko'mirning granulyatsiya jarayoniga aktivlangan fosforit
suspenziyasini kiritish aktivlangan fosforit suspenziyasini
go'shmasdan osongina yo'q qilinadigan granulalar va
oksidlangan ko'mirni hosil qilish imkonini beradi. Organik
o'g'itlar granulalarining kuchi asta-sekin o'sib boradi,
chunki qo'shimchalar miqdori ortib boradi.

Ko'rinib turibdiki, oksidlangan ko'mir va ammiak
ammiaklashdan foydalangan holda aktivlangan fosforit
jarayonida organik kislotalar va aktivlangan fosforit
o'rtasida ammoniy gumat va kalsiy tuzlari yuqori
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molekulyar organik kislotalar bilan hosil bo'lgan reaksiya
sodir bo'ladi, reaksiya bo'yicha:
HsPOs4 + NHs = NHsH2POs
Ca(H2POs4)2 + NHs = CaHPOs + NHsH2PO4
2CaHPO: + Ca(NOs)2 + 2NHs = Cas(POs)2 |+ 2NHsNOs
2R COOH + Ca(NOs)2 + 2NHs = 2(R COO) Ca | +
2NHsNOs
2R COOH + Ca(H2POs)2 + 2NHs = (R COO). Ca + 2 NHs4
H2PO4
2CaHPOs+ Ca(NOs)2 +2NHs
+4RCOOH=Ca(H2POx):+2NHsNOs+2(R COO)2Ca
Tadgiqot shuni ko'rsatdiki, organik
kislotalarning aktivlangan fosforit bilan o'zaro ta'siri

natijalari

natijasida organik erimaydigan holatdan suvda eriydigan
shaklga o'tadi. Ko'mirning maksimal oksidlanish darajasini
va kalsiy nitratning hisobga olgan holda, aralashmaning
pH = 7 ga ammonizatsiyasi bilan oksidlangan ko’mir :
aktivlangan fosforit =100: 12,5 optimal nisbati o'matildi.

Oksidlangan Angren qo'ng'ir ko'miri va aktivlangan
Markaziy Qizilqum fosforitlari bilan o'zaro ta'sir qilishi
aniglangan, bu esa nisbatga qarab gumin miqdorining
oshishiga olib keladi. Aktivlangan fosforit va oksidlangan
Angren qong'ir komiridan foydalangan holda qayta
ishlashda kalsiy nitratning kalsiy gumatiga aylanishi
kuchayadi;
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