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MARKAZIY QIZILQUM FOSFORITIDAN GUMINLI ODDIY SUPERFOSFAT OLISH
Amnnotatsiya: Markaziy Qizilgum cho’lidan olingan oddiy fosfat unini sulfat kislota bilan 80, 90, 100 me yorlarda parchalash,
ammonizatsiya qilishdan oldin kislotali superfosfat massasini qo’shish va gumat kaliyni qo’shish bilan qumusli oddiy superfosfat olish
jarayonlari o‘rganildi. Ammonizatsiya va quritishdan oldin gumat kaliyning kislotali superfosfat massasiga qo’shilishi, odatda
fosforitlarni sulfat kislota bilan parchalash va quritish yo'li bilan oddiy superfosfat olishda sodir bo'lganidek, kamayishiga olib kelmaydi.
Ammo P20s ning o 'zlashtirilishi mumbkin bo’lgan migdori sezilarli darajada oshishiga olib keladi.
Kalit so’zlar: fosforit, sulfat kislota, qumat kaliy, gumin kislotalar, oddiy superfosfat,
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Annomayusa: Visyuenvl npouyeccol nOAYUeHU ZYMUHO6020 NPOCIOZ0 cynepPochama nymem pasroxeHus Myku 1npocmozo
Pocpopuma, noayueriroti us nycmuirnu Llenmparorvie Kvisviakymul, ceproti xucaomoii xkonuermpavueii 80, 90, 100, dobasrenuem
KucAoil cyneppocpamrioii maccot neped ammonusavueti u dodasrenuem ymama xkarus. Jobasaerue ymama Karus K Macce KUCA020
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OBTAINING HUMIC SIMPLE SUPERPHOSPHATE FROM CENTRAL KIZILKUM PHOSPHORIT
Abstract: The processes of obtaining humic simple superphosphate by disintegrating ordinary phosphate flour obtained from
the Central Kyzylkum Desert with sulfuric acid at 80, 90, 100 standards, adding acidic superphosphate mass before ammonization, and
adding potassium humate were studied. The addition of potassium humate to the acidic superphosphate mass before ammonization and
drying does not lead to a decrease in the content of phosphorus, as usually occurs when obtaining simple superphosphate by
disintegrating phosphorites with sulfuric acid and drying. However, it leads to a significant increase in the amount of P205 that can

be absorbed.

Keywords: phosphorite, sulfuric acid, potassium humate, humic acids, simple superphosphate,

Kirish

Ma’lumki, qishloq xojaligi ekinlari

sug’oriladigan yerlarda ekiladi, bu yerda mineral o’g/itlar

asosan

tuproq va agrokimyoviy sharoitlarni hisobga olgan holda
keng qo‘llaniladi. Biroq, faqat mineral o'g'itlardan uzoq
muddatli foydalanish tuproqdagi gumus moddalarining
tabiiy zahiralarining juda sezilarli darajada kamayishiga
olib keldi. Gumin moddalarning tabiiy zahiralarining
kamayishi natijasida tuproqlarning biologik,
agrokimyoviy, gidrofizik va fizik-kimyoviy xossalari
sezilarli darajada yomonlashdi [1].

Shuning uchun o'sishni rag'batlantiruvchi ta'sirga
ega bo'lgan gumusli moddalarni ishlab chiqarishda
mineral o'g'itlarga qo'shimcha sifatida foydalanish va turli
xil ozuqaviy va fiziologik faol moddalarni o'z ichiga olgan
gumusli o'g'itlarni olish va ularni gishloq xojaligida
go'llashning yangi usullarini ishlab chiqish dolzarbdir.

Mineral o'g’itlar, jumladan, fosforli o’g’itlar yuqori
hosil olishni ta’minlaydi va dunyo aholisining katta
gismini oziglantirishga yordam beradi. Biroq, murakkab
tuproq jarayonlari tuproqdagi fosforning
immobilizatsiyasiga olib keladi, bu esa uning o'simliklar
tomonidan so'rilishi uchun o'z vaqtida va etarli darajada
mavjudligiga to'sqinlik qiladi. Natijada hozirgi suvda
eriydigan fosforli o’g'itlardan foydalanish
samaradorligining pastligi atrof-muhit va inson salomatligi
uchun jiddiy muammolarni keltirib chiqgarmoqda [2].

Fosforli o'g'itlarning samaradorligini oshirishga
organik o'g'itlar qo'shish orqali erishish mumkin, organik
o'glitlar  fosforning tuproq eritmasida harakatini
yaxshilaydi. = Tuproqdagi  organik = moddalarning
parchalanishi jarayonida turli xil organik kislotalar hosil
bo'lib, ular Ca?, Fe?*, AI** kabi ko'plab polivalent kationlar
bilan bog'lanadi, natijada fosfor tuproq eritmasiga
chiqariladi va oxir-oqibat o'simliklar tomonidan so'riladi
[3].

O'g’itlar va  tuproqdan  olinadigan  oziq
moddalardan foydalanish samaradorligini oshirish,
o’simliklarning noqulay ekologik omillarga qarshi
immunitetini mustahkamlash va hosil bo’ladigan mahsulot
sifatini yaxshilash usullaridan biri qishloq xojaligi

ekinlarini yetishtirishda gumus preparatlarini qo’llashdir.
Qishloq xo'jaligida gumus preparatlarini qo'llashning turli
usullari mavjud: urug'lik materialini davolash, bargdan
tuproqqga
Humatlar alohida va o'simliklarni himoya qilish vositalari,
o'sish regulyatorlari, makro va mikroelementlar bilan
birgalikda ishlatilishi mumkin. Dunyoning ko'pgina
mamlakatlarida mineral makroo'g'itlar tarkibida gumus
preparatlarini qo'llash keng tarqalmoqda [4].

Rossiyaning turli tuproq va iglim zonalarida g'alla
ekinlari va bahorgi raps uchun gumatlangan va an'anaviy
mineral o'g'itlarning giyosiy samaradorligini taqdim etadi.
An'anaviy o'glitlarning shunga o'xshash dozalariga
nisbatan gumatli o'g'itlarni qo'llash bilan don va kolza
hosildorligi ortishi ko'rsatildi. Misol uchun, gumatli
o'g'itlardan foydalanish natijasida arpa hosildorligining
o'sishi (gumatlangan ammofoskaning tarkibi 13% azot,
19% P20s, 19% K20, 0,2% natriy gumati), ammofoskaning
standart darajasiga nisbatan 13% ni tashkil etdi (13% ni
tashkil etdi) don 11 dan 16,6% gacha o'sdi. Gumatlar va
mineral oziglanishning makroelementlari o'rtasidagi
o'zaro ta'sir mexanizmi ularning har biri uchun o'ziga
xosdir. Gumatlardan foydalanganda azotning
assimilyatsiyasi metabolik jarayonlarning kuchayish
yo'lidan boradi, nitrat hosil bo'lishining salbiy jarayonlari
esa  sekinlashadi.  Kaliyning  so'Trilishi ~ hujayra
membranasining o'tkazuvchanligini tanlab oshirish orqali
tezlashadi. Fosforga kelsak, gumatlar, birinchi navbatda,
Ca, Mg va Al ionlarini bog'lab, erimaydigan fosfatlarning
shakllanishiga to'sqinlik giladi [5].

Gumik oddiy superfosfat olish uchun Qizilqum
fosforit zavodi mahsulotlari, yani oddiy fosforit unidan
foydalanilgan. Fosfat unining tarkibi (vazn %): 17,32 P2Os;
47,56 Ca0; 1,24 Al:0s; 1,05 Fe205; 1,75 MgO; 2,0 F; 16,0 CO2;
CaO: P20s =2,69. Fosfat xomashyosini faollashtirish uchun
92% konsentratsiyali sulfat kislota ishlatilgan.

Amaldagi organik komponent vodorod periks bilan
oksidlangan uglerod edi. Oksidlangan ko'mirni olish
uchun Angren konidan qo'ng'ir ko'mir ishlatilgan, u
havoda quruq holatga qadar quritilgandan va sharli
tegirmonda 0,25 mm o'lchamdagi maydalangandan so'ng

oziqlantirish, suvli eritmalarni qo'llash.

- 140 ---



quyidagi tarkibga ega (og'irlik%): namlik 24,46; kul 22,20;
organik 53,34; har bir organik massa uchun gumin
kislotalar 33,72 va fulvik kislotalar 6,71.

Ushbu ishning magqgsadi oddiy superfosfatni o'z
ichiga olgan gumatni olishdir. Gumat va gumusli o'g'itlarni
olish uchun boshlang'ich materiallar tabiiy sharoitda torf
va ko'mir oksidlanadi. Gumin kislota miqdori 45% dan
yuqori bo'lgan ko'mirlardan gumusli o'glitlar va turli
gumatlar ishlab chiqarish uchun xom ashyo sifatida
samarali foydalaniladi. Gumin kislota miqdori 20% gacha
bo'lgan komirlar oksidlanishi kerak. Angren konidan
olingan qo‘ng‘ir ko‘mir tarkibida gumin kislotalarning
miqdori juda kam. Shuning uchun [6] ishimizda
ko’mirning organik gismini gumin kislotalarga aylantirish
uchun oksidlanish jarayonini o‘rgandik. Tajribalarda
Angren konining qo'ng'ir ko'mirdan foydalanilgan bo'lib, u
havoda quruq holatga qadar quritilgandan va sharli
tegirmonda 0,25 mm gacha bo'lgan olchamdagi
maydalanganidan so'ng quyidagi tarkibga ega (og'irlik %):
namlik 24,46; kul 22,20; organik 53,34; har bir organik
massa uchun gumin kislotalar 33,72 va fulvik kislotalar
6,71. Ko'mir oksidlanish jarayoni 10 dan 40% gacha bo'lgan
nitrat kislota konsentratsiyasida, 30 dan 60°C gacha bo'lgan
haroratda, 30 dan 120 minutgacha davom etgan va
ko'mirning organik gismining nitrat kislota monohidratiga
nisbati 1: 0,4 dan 1:2 gacha bo'lgan og'irlik darajasida
amalga oshirildi. Optimal sharoitda, oksidlanish darajasi
5% edi. Olingan oksidlanish mahsuloti tarkibida 57,2%
gumin kislotalar mavjud. Bu ko'mir kaliy va ammoniy
gumati eritmasini olish uchun ishlatilgan. Kaliy gumat
eritmalari quyidagicha olingan. Nitrat kislotaning 30% li
suvli eritmasi vintli aralashtirgich va termostatik suv
ko'ylagi bo'lgan shisha reaktorga quyiladi. 40°C ga
gizdirilgandan so'ng, aralashtirgich yoqildi va ko'mirning
bir qismi asta-sekin qo'shildi. Ko'mirning organik
gismining nitrat kislota monohidratiga og'irlik nisbati 1:2,0
sifatida qabul qilindi. Ko'mirni oksidlash 75 daqiqa
davomida amalga oshirildi. Oksidlanish jarayoni
tugagandan so'ng, qattiq faza suyuglikdan sentrifugalash
orqali ajratildi. Oksidlangan ko'mirdan gumat kalini olish
uchun qattiq va suyuq fazalarning massa nisbati Q:S = 1:8
bo'lgan 1,0% gidroksidi eritmasi bilan ishlov berildi
Ekstraksiya jarayoni 70°C haroratda 60 daqiqa davomida
mikserda amalga oshirildi, so'ngra suyuqlik fazasi santrifiij
orqali ajratildi, qolgan qismi esa har bir qattiq fazaga
qo'shildi va uchinchi bosqichda eritma qo'shildi. Q:S = 1:8
ga erishildi, ekstraksiya jarayoni va suyugqlik fazasini
ajratish birinchi bosqichdagi kabi sharoitlarda amalga
oshirildi. Keyin uch bosqichda olingan humat eritmalari
birlashtirildi va namlik miqdori 95% ga qadar 70°C dan
yuqori bo'lmagan haroratda bug'lanadi.

Dastlab, xom ashyo tarkibidagi P20s ning hazm
bo'Imaydigan shaklini o'simliklar uchun hazm bo'ladigan
shaklga aylantirish uchun fosfat xomashyosi sulfat kislota
bilan faollashtirildi. Kislota darajasi Ca(H2POs)2 hosil

bo'lishi uchun staxiometriyaning 80, 90 va 100% miqdorida
olingan. Fosfat xomashyosini sulfat kislota bilan ishlov
berish 60 daqiqa davomida amalga oshirildi. Fosfat xom
ashyosining sulfat kislota bilan o'zaro ta'siri tugagandan
song, aralashmaga kaliy gumat eritmasi qo'shildi. Oddiy
superfosfatning vazn nisbatlarida olingan: gumat eritmasi
(gumat eritmasining quruq og'irligi) 100: (0,5-10). Keyin
hosil bo'lgan aralashma 30 dagiga davomida
aralashtiriladi. Quritish 80°C da amalga oshirildi va
quritish jarayonida granulyatsiya prokat usuli bilan
amalga oshirildi. O'g'it granulalarining kimyoviy tarkibi va
mustahkamligi  aniqlandi. 2-3 mm  olchamdagi
granulalarning mustahkamligi IPG-1M granulalar kuchini
o'lchagich yordamida aniqlandi, ularning o'rtacha giymati
2,17-2,65 MPa edi. P:0s ning barcha shakllarini aniqlash
gravimetrik usulda fosfat ionini magniy ammoniy fosfat
shaklida magnezium aralashmasi bilan cho'ktirish, so'ngra
GOST 2075 ga muvofig 1000-1050°C da cho'kmani
kaltsiylash orqali amalga oshirildi. SOs bariy sulfat sifatida
cho'ktirish yo'li bilan aniqlangan, CaO miqdori Trilon B
eritmasi bilan titrlash orqali kompleksometrik tarzda
aniglangan. Gumin kislotalarning unumi GOST 9517-76
bo'yicha.

Olingan natijalar ko'rsatdiki, oddiy
superfosfatning bir xil vazn nisbatlari bilan: humat
eritmasi, sulfat kislota tezligining oshishi bilan P-0s ning
assimilyatsiya qilinadigan shaklining nisbiy tarkibi ortadi.
Shunday qilib, oddiy superfosfat nisbati bilan: humat
eritmasi 100:0,5 va sulfat kislota darajasi Ca(H2PO4)2 hosil
bo'lishi uchun stokiyometriyaning 80% ni tashkil giladi. Biz
P>0s jami o'z ichiga olgan o'g'it olamiz. 12,37%; P2Osc'ztash.
limon kislotasi uchun 10,22%, ya'ni. P2Oso'ash : P2Os jami.
82,62%; GK 0,35%, CaOumumiy. 34,04%, CaOozash. 5,51% va
jami SOs. 33,33%. Oddiy superfosfat va gumat eritmasining
bir xil nisbati bilan, lekin Ca(H2POs)2 hosil bo'lish tezligi
100% ga teng bo'lsa, P20s jami o'z ichiga olgan o'g'it olinadi.
11,37%; P20s0znsh. limon kislotasi uchun 9,96%, ya'ni.
P205s0z1ash : P20s jami. 87,60%; GK 0,32%, CaOumumiy. 31,26%,
CaOo'zash. 5,68% vajami SOs. 38,26%.

Kiritilgan gumat eritmasi miqdorining oshishi bilan
P20s ning hazm bo'ladigan shaklining nisbiy tarkibi ham
ortadi. Masalan, oddiy superfosfat nisbati: humat = 100: 0,5
va 100% sulfat kislota darajasi Ca(H2POx)2 hosil bo'lishi
uchun, P20Os ning nisbiy tarkibi 87,60% ni tashkil giladi. Bir
xil sulfat kislota darajasi bilan Ca(H2POas)2 ning hosil
bo'lishi uchun oddiy sulfat kislota darajasi, lekin
superfosfat P20s ning assimilyatsiya qilinadigan shaklining
nisbiy tarkibi 94,7% ni tashkil giladi.

Ma'lumki, oddiy superfosfat texnologiyasi quyidagi
asosiy bosqgichlardan iborat. Fosfat xomashyosini sulfat
kislota bilan parchalash, superfosfat massasining kamerali
pishishi, ombor pishishi, ammonizatsiya, granulyatsiya,
quritish va mahsulotni saralash. Shuni ta'kidlash kerakki,
superfosfat massasining ammonizatsiyasi va quritilishi

shuni
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quyidagi reaktsiyalar tufayli P-Os ning assimilyatsiya
qilinadigan shaklini pasayishiga olib keladi.

HsPOs + NHs = NHsH2POx (1)
Ca(H2POs4)2 + NHs = CaHPOs + NHaH2POs  (2)
2CaHPO: + CaSOs + 2NHs = Cas(POs)2 |+ (NH4)2S0s  (3)

Ushbu ishda olingan ma'lumotlardan ko'rinib
turibdiki, sulfat kislota bilan har xil tezlikda qayta
ishlangan kislotali superfosfat massasiga gumat qo'shilishi
P:0s ning assimilyatsiya shakli
darajada oshishiga olib keladi.
Gumatlarning va shuning uchun hiimik kislotalarning

gilinadigan nisbiy

tarkibining  sezilarli

qo'shilishi reaktsiyani Ca(H2POs)2 va kaltsiy gumati hosil
bo'lishiga olib keladi va bu reaktsiyaga ko'ra P05 ning
assimilyatsiya qgilinadigan shakllari tarkibining oshishiga
olib keladi.
2R COOK + Ca(H2POs)2 = (R COO)2 Ca + 2KH2POs (4)
2CaHPO4+CaSO++2NHs
+4RCOOH=Ca(H2POx)2+(NH4):504+2(R COO):Ca (5)
P205 ning assimilyatsiya qgilinadigan shakllarining
ko'payishi, oxirgi ikki reaktsiyaning kislotali superfosfat

massasiga gumat qo'shilganda sodir bo'lishini ko'rsatadi.
Zamonaviy qishloq xofjaligi talablariga muvofiq,
murakkab o'g'itlarda fosfor birikmalarining
o'zlashtiriladigan shakllarining nisbiy miqdori kamida 50%
bo'lishi magsadga muvofiqdir. Shuning uchun oddiy fosfat
jinsini qayta ishlash uchun biz sulfat kislotaning optimal
tezligini Ca(H2POs)2 hosil bo'lish uchun stexiometrik
tezligining 80% ni va fosforitning gumatga (100: 4) og'irlik
nisbati sifatida qaraymiz, bu P20s jami o'g'it hosil qgiladi.
12,07%; P20sozash. limon kislotasi uchun 10,31%, ya'ni.
P20s0ztash. : P20s jami. 85,42%; GK 2,72%; CaOozash. 33,22%,
jami 32,57 % SOs. 2,72 MPa granulalar kuchi bilan.

Shunday qilib, granulyatsiya va quritishdan oldin
kislotali superfosfat massasiga gumatlar qo'shish orqali
oddiy gumus superfosfatini olish, bir tomondan, P-0s ning
assimilyatsiya qilinadigan shakllarining nisbiy tarkibini
sezilarli darajada oshirishga imkon beradi, ikkinchi
tomondan, fosfat xom ashyosining parchalanishi uchun
sulfat kislota normalarini kamaytiradi.
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