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KIRISH

Gidrologiya keng qamrovli tabiiy fanlardan biri bo‘lib, gidros-
ferani, aniqrog‘i uning tarkibiy qismlari — okeanlar, dengizlar, daryo-
lar, kollar, muzliklar, botqoqliklar, yer osti suvlarining xususiyatla-
rini hamda ularda kechadigan gidrologik jarayonlar qonuniyatlarini
o‘rganadi. Shu jihatdan mazkur fan bo‘lajak geograflarning ishlab
chiqarish faoliyatida muhim o‘rin egallaydi.

Qo‘llanma uch gismdan iborat bo‘lib, uning birinchi qismi gid-
rologiyaning asosiy mavzularini o‘rganishga, ikkinchi qismi iqlim-
shunoslikka oid mavzularni, uchinch qismi esa mazkur fan bo‘yicha
amaliy mashg‘ulotlarni bajarishga bag‘ishlangan.

Mazkur o‘quv qo‘llanma “Umumiy gidrologiya va iglim-
shunoslik™ fanidan 5140600 — Geografiya ta’lim yo‘nalishi uchun
mo‘ljallangan bo‘lib, Geografiya va tabiiy resurslar fakulteti “Qurug-
lik gidrologiyasi” kafedrasi professor-o‘gituvchilari tomonidan ish-
lab chigilgan. “Umumiy gidrologiya va iglimshunoslik™ fani o‘quv
qo‘llanmasini yaratishda yetakchi xorijiy OTMIar o‘quv dasturlariga
asosiy o‘quv adabiyotlari ro‘yxatiga kiritilgan W. James Shuttleworth.
Terrestrial Hydrometeorology. (Wiley-blackwell. USA, 2012); Pukh
Raj Rakhecha, Vijay P. Singh. Applied Hydrometeorology. (Springer.
USA, 2009); Gary L. Lewis Warren Viessman Jr. Introduction to Hy-
drology. (Paperback 2002); Ven, Te Chow, David R. Maidment, Lar-
ry W. Mays. Applied Hydrology. (Mcgraw-Hill, 1988); U.Vissmen
ml., T.I. Xarbaf, D.U. Knepp. Bsezenue B runponoruio-Ilepesoy ¢
anrmiickoro. (L.: GMIZ, 1979) adabiyotlardan foydalanildi.

“Umumiy gidrologiya va iglimshunoslik” fani “5140600 Geo-
grafiya” ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejasiga asosan 1-kurs 2-semestrida,
mos ravishda 40 soat ma’ruza va 50 soat amaliy mashg‘ulotga bo‘linib
o‘qitiladi. Ma’ruzalarda umumiy gidrologiya va iqlimshunoslik fani,
tadgiqot obyekti va predmeti, suvning tabiiy va kimyoviy xususi-
yatlari, tabiatda suvning aylanishi, atmosfera yog‘inlari, bug‘lanish,
yer osti suvlari, daryolar, daryolarning suv rejimi, daryo oqimining
hosil bo‘lishi, daryolarning loyqa oqiziqlari va erigan moddalar oqi-
mi, ko‘llar, muzliklar, botqogliklar, suv resurslari va ularni baho-
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lash, iglim o‘zgarishi muammolari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar
keltirilgan, namunaviy misollar asosida tushuntiriladi.

“Umumiy gidrologiya va iqlimshunoslik” fanini o‘zlashtirish ja-
rayonida talabalar gidrologiyaning asosiy tushunchalari, gidrologik
Jarayonlarni tadqiq etish usullari, gidrosfera va uning atmosfera ham-
da litosfera bilan o‘zaro bog‘liqligi, tabiatda suvning aylanma hara-
kati, Yer shari va daryo havzasining suv balansi tenglamalari, daryo
havzasi va sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini aniqlash,
suv resurslarini baholash va boshqarish tizimi, suv obyektlarida ke-
chadigan gidrologik jarayonlar gonuniyatlari hagida tasavvurga ega
bo‘lishi kerak.

Dunyo okeani va quruglik suvlari gidrologik rejimining shakl-
lanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, gidrologik jara-
yonlarning meteorologik hodisalar mahsuli ekanligini anglab yetish
va bu borada to‘plagan bilimlarni amaliyotga tadbiq etish va ulardan
foydalana olishi lozim.

Muzliklar, qor qoplami, daryolar va ko‘llar suv rejimining shakl-
lanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, daryolaming suv
rejimi davrlarining elementlarini, daryolarning to‘yinish manbalarini
aniqlash usullarini, alohida havzalar, ma’muriy hududlar suv resurs-
larini baholash usullarini, qor o‘lchash materiallari va glyasiologik
axborotlarni qayta ishlashni, suv obyektlariga tegishli bo‘lgan karto-
grafik ishlarni bilishi va ulardan foydalana olishi lozim.

Ushbu o‘quv qo‘llanmaning O’UMsi beshta gismdan iborat
bo‘lib, ular sillabus, ishchi o‘quv reja, namunaviy va ishchi o‘quv
dasturlari, modulni o‘gitishda foydalaniladigan interfaol ta’lim
metodlari, ma’ruza materiallari (ma’ruza matni, adabiyotlar ro‘yxati,
mustaqil ta’lim mavzulari, glossariy, keyslar banki, nazorat savollari
va test savollari) va amaliy mashg‘ulotlar materiallari (amaliy top-
shiriglar, namuna, adabiyotlar ro‘yxati, tarqatma materiallar, keyslar
banki, test savollari)dan tashkil topgan. Ularing barchasi talabalarga
elektron nusxada tagdim etiladi.

I QISM
GIDROLOGIYAGA KIRISH

1.1. Gidrologiya fani, vazifalari, tadqiqot usullari, shakllanish
va rivojlanish bosqichlari
1.1.1. Gidrologiya fani predmeti, bo‘linishi, vazifalari

Gidrologiya Yer haqidagi fanlar turkumiga kiradi. “Gidrologiya”
yunoncha so‘zbo‘lib, “gidre”—suv va “logos” — bilim yoki fan degan
ma’noni beradi. Umumiy qilib aytganda, gidrologiya — suv, anigrog‘i
u mavjud bo‘lgan — gidrosfera hagidagi fandir.

Yer sharining suv qobig‘i — gidrosfera bir necha qismlardan tash-
kil topgan va undagi har bir suv obyekti faqat 0‘ziga xo0s xususiyat-
largagina ega bo‘ladi. Shu sababli gidrologiyaga kengroq ma’noda
quyidagicha ta’rif berish mumkin: gidrologiya — gidrosferadagi suv-
larni, ya’ni okeanlar va dengizlarni, daryolar va ko llarni, doimiy
qorliklar va muzliklarni, botqoqliklarni, yer osti suvlarini, ularning
Joylashishini, xususiyatlarini hamda ularda sodir bo ‘ladigan hodi-
sa va jarayonlarning atmosfera, litosfera va biosferadagi boshqa
hodisalar bilan o‘zaro aloqasini o‘rganuvchi fandir.

Gidrologiya fani o‘rganiladigan suv obyektlarining turiga ko‘ra
ikki qismga-okeanologiya(okeanlar, dengizlar gidrologiyasi) va
quruqlik gidrologiyasiga bo‘linadi.

Okeanologiya okeanlar va dengizlarning umumiy xususiyatlarini
hamda ularda sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni atrof-muhit bi-
lan alogador holda o‘rganadi.

Quruglik gidrologiyasi esa 0‘z navbatida daryolar gidrologiyasi
(potamologiya) ko “llar va suv omborlari gidrologiyasi (ko‘Ishunoslik
yoki limnologiya), muzliklar gidrologiyasi (glyastiologiya) va
botqoqlikiar gidrologiyasi (talmatologiya)ga bo‘linadi. Ko‘p hollar-
da gidrologiya deganda quruglik gidrologiyasi nazarda tutiladi.

O‘rganadigan muammolari va tadgiqot usullariga bog‘liq holda
gidrologiyadan uning bir necha bo‘limlari-gidrometriya, gidrografi-
ya, gidrologik hisoblashlar, gidrologik prognozlar kabilar mustagil
fan sifatida ajralib chigqan.

Gidrometriya suv obyektlarining gidrologik rejimi elementlari
(suv sathi, suv sarfi, suvning oqish tezligi, suv yuzasi nishabligi)ni
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o‘lchash, kuzatish uslublarini ishlab chiqish va ularni bevosita amal-
ga oshirish ishlari bilan shug‘ullanadi.

Gidrografiya ma’lum hududdagi suv obyektlarining o‘ziga xos
xususiyatlarini joyning tabiiy geografik sharoiti bilan bog‘liq holda
o‘rganib, ularga gidrologik va xalq xo‘jaligidagi ahamiyati nuqtai
nazaridan tavsif beradi.

Gidrologik hisoblashlar va gidrologik prognozlar umumiy nom
bilan muhandislik gidrologiyasi deb ataladi. U suv obyektlarining
turli gidrologik ko‘rsatkichlarini hisoblash va prognozlash usullarini
ishlab chiqish bilan shug‘ullanadi.

Hozirgi kunda gidrologiyaning yangi yo‘nalishi — gidreekologi-
ya alohida fan sifatida shakllanmoqda.

Gidrologiyani o‘rganishda fizika, matematika, ximiya, geologiya,
geografiva, meteorologiya, iglimshunoslik kabi fanlardan to‘plangan
bilimlar katta yordam beradi.

Gidrologiya suv havzalarida kechadigan kimyoviy va biologik
jarayonlarni hamda ulardagi suv massalarining tabiiy xususiyatlarini,
sifatini va biologik resurslarini gidrofizika, gidroximiya, gidrobiologi-
ya fanlari bilan hamkorlikda o‘rganadi. Suv havzalarida kuzatiladi-
gan harakatlar qonuniyatlarini o‘rganishda gidrodinamika va gidrav-
lika fanlari yutuqlaridan, gidrologik hisoblashlar va prognozlarda esa
matematikadan, zamonaviy kompyuter texnologiyasidan keng foy-
dalaniladi.

1.1.2. Tadgiqot usullari

Gidrologiyada stastionar, ekspedistiva va tajriba-laboratoriya
kabi tadqgigot usullaridan foydalaniladi.

Stastionar usulda suv obyektlarining gidrologik rejimi element-
lari yillar davomida muntazam ravishda kuzatib boriladi.

Mamlakatimiz daryolari, ko‘llari, suv omborlari va muzliklarida
bu ishlar, asosan, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi hu-
zuridagi Gidrometeorologiya xizmati markazi(O‘zgidromet)ning gid-
rologik stanstiyalari va postlarida amalga oshiriladi.

Ekspedistiya usulida ma’lum hududdagi suv obyektlari dala sha-
roitida umumiy tarzda yoki aniq bir yo‘nalishdagi maqgsadni ko‘zlab
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o‘rganiladi. Izlanishlar natijasida to‘plangan barcha ma’lumotlar
ekspedistiya hisobotida umumlashtiriladi, tegishli xulosalar chiqa-
riladi. Ular asosida hududning suv zahiralaridan xalq xo‘jaligida foy-
dalanish bo‘yicha amaliy tavsiyalar beriladi. Respublikamizda har
yili O*zgidromet, Qishloq va suv xo‘jaligi vazirligi, Fanlar Akademi-
yasi va boshqga tarmoq muassasalari tizimlarida maxsus ekspedistiya-
lar tashkil etiladi.

Tajriba-laboratoriya usuli suvning tabiiy va kimyoviy xossalari-
ni aniqlash, gidrodinamik hodisalami va boshqa jarayonlarni model-
lash sharoitida o‘rganish imkonini beradi. Tajribalar maxsus uskuna
va qurilmalar bilan jihozlangan laboratoriyalarda amalga oshiriladi.

Yuqoridagilardan tashqari nazariy tahlil usuli ham mavjud bo‘lib,
bu usul kuzatish ma’lumotlaridan va boshqa turdagi axborotlardan il-
miy xulosalar chiqarishga asoslangandir.

1.1.3. Shakllanish va rivojlanish bosqichlari

Gidrologiya haqidagi ilk fikrlar bundan 6000-yil avval qadimgi
Misrda paydo bo‘lgan. O‘sha paytdayoq misrliklar oddiy gidrologik
kuzatishlarni amalga oshirganlar. Ular hozirgi Asvon to‘g‘onidan 400
km yuqorida — tog® qoyalarida suv sathining o‘zgarishini belgila-
ganlar, Nil daryosida bo‘ladigan har yilgi toshqinni qaysi vaqtda ku-
zatilganligini gayd qilib borganlar. Keyinroq esa quyi Nilda 30 ga
yaqin oz davriga xos bo‘lgan “gidrologik” kuzatish joylari (postlar)
tashkil etilgan. Ana shulardan biri Qohira yaqinida saqlanib golgan
“Nilometr” bo‘lib, u ajoyib arxitektura yodgorligi hisoblanadi.

Qadimgi misrliklarni yuqoridagi ishlarni bajarishga hayot maj-
bur gilgan, chunki hosil tagdiri daryodagi suvning oz yoki ko‘pligiga
bog‘liq bo‘lgan. Demak, gidrologiya o‘sha davrdayoq inson ehtiyo-
jini qondirishga xizmat giladigan hayotiy fan bo‘lgan.

Gidrologiya qadimgi Misrdagi kuzatishlardan boshlanib, alo-
hida fan sifatida shakllanishiga gadar bir necha ming yillar o‘tgan.
Gidrologiyaning rivojlanish tarixida XVII asr oxirida fransuz olim-
lari P.Perro va E.Mariott amalga oshirgan ishlar katta ahamiyatga
ega bo‘ldi. Ular Yuqori Sena daryosi havzasiga yoqqan atmosfera
yog“inlarini va daryodagi suv miqdorini o‘lchadilar. Natijada ular
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suv muvozanatining asosiy tashkil etuvchilari orasidagi munosabatni
aniqladilar.

Ahmad al-Farg‘oniyning gidrologiya faniga qo‘shgan hissasi yoki
“NILOMETR” hagida

“Nilometr” ning korinishi

Ana shu davrda ingliz astronom olimi E.Galley tajriba asosida
O‘rta dengiz suvi yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdorini an-
igladi. Bu bilan u Yer kurrasida suvning aylanish sxemasini tuzishga
yakun yasadi.

Xalgaro tashkilot — YANESKO (Birlashgan Millatlar Tashkilofi-
ning maorif, fan, madaniyat masalalari bilan shug‘ullanuvchi
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qo‘mitasi) taklifi bilan 1974-yilda ilmiy gidrologiyaning 300-yil-
ligining nishonlanishi yuqoridagi fikrlarning dalilidir. Bu sananing
boshlanishi sifatida P.Perroning “Suv manbalarining kelib chigishi
hagida” degan kitobi bosilib chigqan sana — 1674-yil gabul qilingan.

Birinchi marta “gidrologiya” atamasi X VII asr oxirida, aniqrog'i
1694 yilda nemis olimi E.Milxiorning “Uch gismdan iborat gidrologi-
ya” kitobida ishlatildi.

XIX asr oxirida gidrologiya tabiiy geografiyaning bir gismi sifa-
tida o‘rganildi. Bu davrda oliy o‘quv yurtlari talabalari gidrologiya
asoslari bilan iglimshunoslik, meliorastiya kabi kurslarda tanishgan.

XX asr boshlarida esa gidrologiyaning tadgiqot yo‘nalishi anigla-
sha bordi va bir gancha mamlakatlar — AQSh, Fransiya, Germaniya va
Rossiya oliy o‘quv yurtlarida gidrologiyadan maxsus kurslar o‘qitila
boshlandi. Shu davrda gidrologiyadan bir gancha qo‘llanmalar paydo
bo‘ldi.

Hozirgi kunda gidrologik izlanishlar borasida amalga oshiril-
gan ishlarga yakun yasash va kelgusidagi ilmiy tadqiqot ishlari
yo‘nalishini belgilash magsadida Respublikamizda va chet ellarda
muntazam ravishda ilmiy anjumanlar tashkil etiladi. Mustagqillik sha-
rofati bilan O‘zbekiston olimlari va mutaxassislari nafagat sobiq it-
tifoq hududida, balki jahon miqyosida uyushtirilayotgan ana shunday
tadbirlarning faol ishtirokchilariga aylandilar.

1.1.4. O‘zbekistonda gidrologiyaning shakllanish tarixi
va rivojlanish bosqichlari

O‘zbekistonda suv ilmi-gidrologiya qadimiy ildizga ega.
O‘lkamizda sug‘orma dehqonchilik yangi eradan 6000-yil yilgari
ham mavjud bo‘lgan. Miloddan oldingi 4000-yillikning ikkinchi
yarmi va 3000-yillik boshlarida daryolar to‘silib, ulardan sug‘orish
kanallari chigarilgan. Yangi eradan oldingi 2000-yillikdan boshlab,
Surxondaryo vohasi, Farg ona vodiysi, Quyi Amudaryo va Zarafshon
bo‘ylarida yirik massivlar sug‘orilgan. Yangi eraning -1V asrlarida
Janubiy O‘zbekistonda Zang, Toshkent vohasida Bo‘zsuv va Salor,
Samarqand vohasida Eski Angor va Tuyatortor, Buxoroda Shohrud
va Romitanrud, Xorazmda Qirqqiz va boshqa kanallar qazilgan. VII-
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VIII asrlardan boshlab, tog*oldi hududlarida yerlarni sug‘orishda
maxsus qazilgan quduglar tizimi — korizlardan foydalanilgan. Bular
ajdodlarimizning suv ilmidan xabardor ekanliklaridan darak berad;.

IX-XIII asrlarda yashagan buyuk yurtdoshlarimiz Muham-
mad ibn Muso al-Xorazmiy (783-850-yillar), Ahmad al-Farg‘oniy
(797-861-yillar), Abu Rayhon Beruniy (973-1048-yillar), Mahmud
Koshg*ariy (XI asrning ikkinchi yarmi) kabi allomalar dunyo suv il-
mining shakllanishi va rivojiga o‘lkan hissa qo‘shganlar. Al-Xoraz-
miy «Kitobu surat al-arzy asarida Atlantika, Hind okeanlari, dengiz-
lar, daryolar va buloqlar hagida ancha to‘liq ma’lumotlar keltiradi.

Ahmad al-Farg‘oniy boshqa fanlar bilan bir qatorda suv ilmini
ham chuqur cgallagan. Nil daryosida o‘ta mukammal suv o‘Ichash
inshooti — «Nilometry nj qurish unga topshirilgan (qarang Nilometr).
X asrga oid qo*lyozmalar orasida muallifi noma’lum bolgan «Kitobi
hudud al-olam minal mashriq ilal mag‘riby (Sharqdan g‘arbgacha
olam chegarlari kitobi) asari gidrologiya va gidrografiyaga tegishli
ma’lumotlarga boyligi bilan ajralib turadi.

Abu Rayhon Beruniy asarlaridagi gidrologik ma’lumotlarni esa
ikki guruhga ajartish mumkin. Ularning birinchisida okeanlar, den-
gizlar, ko‘rfazlar, haqidagi bilimlar bayon qilingan. Ushbu bilimlar
Yevropalik olimlar tomonidan «Beruniyning dengizlar nazariyasi»
sifatida e’tirof etilgan. Ikkinchi guruhda esa allomaning quruqlik su-
vlari — daryolar, soylar, buloglar, ko‘llar, qorliklar, muzliklar, botqo-
qliklar va hatto yer osti suvlari haqidagi ilmiy qarashlari yoritilgan.

Mahmud Koshg‘ariyning «Devonu-lug‘otit turk» (1072—1 074-yil-
larda yozilgan) asarida 1200 dan ortiq gidrologiya atamalari mavjud.
Ular orasidan hozirgi kunda ham muhim ilmiy hamda amaliy aha-
miyatga ega bo‘lgan, gidrologiyaga xorijiy tillardan kirib o‘rnashib
qolgan ko‘plab so‘zlarning mugobilini topish mumkin.

Shu davrlarda suy ilmining amaliy tadbiqiga ham katta e’tibor
berilgan. Beruniyning «O‘tgan avlodlar» asarida sun’iy favvoralar,
kanallarni uzunlik bo‘yicha nivelirlash uskunalari hagida ma’lumot
keltiriladi. IX asrdan boshlab, Samarqand shahri akveduk — ko‘tarma
ariq yordamida suv bilan ta’minlangan. X asrda Forish tumani hudu-
dida Xonbandi suv ombori qurilgan. Afsuski, shu davrlarda qurilgan
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noyob suv inshootlarining aksariyat qismi XIII asr boshlarida mo‘g‘ul
iste’lochilari tomonidan butunlay vayron gilingan. XIV asming ik-
kinchi yarmidan, ya’ni temuriylar davrida suv ilmiga katta e’tibor
berilgan. Xofizi Abru (13621 431-yillar)ning «Zubdat at-Tavorix»
(Tarixlar qaymog‘i) asarida o‘lkamizdagi deyarli barcha daryolarning
gidrografik ta’rifi berilgan.

Zahriddin Muhammad Bobur (1483-1530-yillar)ning «Bobur-
noma» asarida ham daryolar, ko‘llar, qorliklarga tegishli gidrografik
ma’lumotlarni ko‘plab uchratish mumkin. Unda suv manbalari,
daryolarning chuqurligi, muzlashi, oqim rejimi, ulardagi ogim migq-
dori aniq bayon etilgan.

Muhammad Haydar Mirzo (1499-yilda tug‘ilgan)ning «Tar-
ixi Rashidiy» asarida Issigko‘] va Balxash ko‘llari haqida aniq gid-
rografik ma’lumotlar keltiriladi. XVI asrning ikkinchi yarmidan
boshlab, suv ilmiga tegishli ma’lumotlar Sulton Balxiy, Mahmud
ibn Valiy, Said Muhammad Tohir va Xorazmni 1644-1664-yillarda
idora gilgan Abulg‘oziyxon nomlari bilan bog‘liqdir. Abulg‘oziyxon
«Shajarai turk va mug‘ul» (1663-y.) asarida etnografik ma’lumotlarni
ko‘llar, daryolar, soylar, buloglar bilan bog‘liq holda beradi. Unda
Amudaryo o‘zanining o‘zgargan vaqti, uning oqibatlari hagida
aniq ma’lumotlar keltirilgan. XVIII asrdan boshlab suv ilmiga oid
ma’lumotlar Munis Xorazmiy (17781 829), Ogahiy (1809-1872) va
Ahmad Donish (1827-1897) asarlarida uchraydi. Munis Xorazmiy
1816-yilda A.Bekovich-Cherkesskiy rahbarlik qilgan Chor Rossiyasi
ekspedistiyasi tarkibida qatnashadi. U 0z estaliklarida Oro] dengizi,
Amudaryoning quyilish qismidagi tarmoqlari, kanallar, ko‘llar ha-
qida aniq gidrologik ma’lumotlar keltiradi. Ahmad Donish esa Bux-
oro vohasini sug‘orish magsadida Amudaryodan suv chiqarish reja-
sini ishlab chiqadi. 1848-1849-yillarda A.I.Butakoy rahbarligidagi
ekspedistiya Orol dengizining ilk kartasini yaratdi. Natijada, ilk bor
Orol va Kaspiy dengizlari suv sathlarining farqi 85 metr ekanligi,
Sarigqamish botig‘i Orolga nisbatan pastda joylashganligi aniqlanadi.
1900-1902-yillarda L.S.Bergning «Orol dengizi» kitobi chop etildi.

O’rta Osiyoda, jumladan O‘zbekiston suv havzalarida muntazam
gidrologik kuzatishlar 1910-yildan boshlandi. Mamlakatimizda XX



asgning birinchi choragidan dunyo amaliyotida ilk bor gidrologik
prognozlar xizmati tarkib topa boshladi. Bunga V.G.Glushkov,
E."M.Oldekop, L.K.Davidov kabi olimlar asos solgan.

O‘tgan asrning birinchi yarmida L.N.Korjenevskiy daryolar-
ni va ular to‘yinadigan muzliklarni, L.A.Molchanov esa ko‘llarni
o‘rgandilar.

Respublikamizda 1950-1970-yillarda V.L.Shulst — O.P.Sheglova-
nineg tog‘li hududlar gidrologiyasi ilmiy maktabi shakllandi. Unda
yet ishib chiggan olimlar — A.A.Zohidov, Yu.M. Denisov, M.1.Getker,
L.I-Shalatova, Yu.N.Ivanov, V.E.Chub, ILR. Alimuhamedov,
G.E.Glazirin, A.R.Rasulov va boshqalar O‘rta Osiyoni geografik-
gidrologik tamoyillar asosida rayonlashtirdilar va o‘lkada daryolar
oqioni hosil bo‘lishining tog‘li hududlarga xos bo‘lgan asosiy
qomuniyatlarini ochib berdilar.

Respublikada gidrologiya fanining 1980- va undan keyingi
yillardagi yutuqlari Yu.M.Denisov, F.E.Rubinova, G.E.Glazirin,
M.I .Getker,  V.G.Konovalov, A.S.Shetinnikov,  A.R.Rasulov,
V.E.Chub, EM. Vidineyeva, G.N.Trofimov, A.A Kreyter,
M.A.Nosirov, A.Akbarov, Z.S Sirliboyeva, F.Hikmatov kabi
olimlarning ilmiy tadgiqotlari bilan bog‘liqdir. Bu davrga kelib,
mamnlakatimizda gidrologiyaning glyastiologiya, ko‘Ishunoslik,
mubhsandislik gidrologiyasi (gidrologik hisoblashlar va prognozlar),
gidrologik jarayonlarni matematik modellashtirish, sel toshqinlari, suv
erozlyasi va daryo ogiziglari, sug‘oriladigan hududlar gidrologiyasi,
suv havzalari gidrokimyosi, suv resurslarini muhofaza qilish kabi
qatoT yo‘nalishlar to‘la shakllandi. Mazkur yo‘nalishlarning ilmiy
yutu qlari nafaqat sobiq Ittifoq, balki dunyo miqyosida e’tirof etildi.

O‘rta Osiyo, jumladan O‘zbekistonning tog‘li qismidagi muz-
liklaxning birinchi katalogi (advali) 1930-yillarda N.L.Korjenevskiy
tomonidan yaratilgan bo‘lsa, mamlakatimizda gyastiologiya fa-
ninimg keyingi rivoji va jahon miqyosida tan olinishi G.E.Glazirin,
V.G.Xonovalov, V.I.Rastek, V.E.Suslov, A.S.Shetinnikov,
V.Nozdryuxin, A.A Kreyter, M.A Nosirov, A A Akbarov,
B.A.Kamolov kabi muzshunos olimlarning nomlari bilan bog‘ligdir.
Hozirgi kunda bu sohadagi tadgiqotlar B.K.Sarev, A.V.Ni,
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F.I.Perstiger, G.P.Kim, I.G.Tomashevskaya, E.Semakova, M.Petrov
kabi yosh olimlar tomonidan muvafaqgiyatli davom ettirilmogda.

Ko'llarni  o‘rganishga o‘tgan asrning  birinchi  yarmida
N.L.Korjenevskiy, L.A.Molchanov, N.G.Mallistkiy kabi olimlar asos
solgan. Mamlakatimizda ko‘Ishunoslikning keyingi rivojiga V.N.
Reyzvix, A.M.Nikitin, M.A Nosirov, N.E.Gorelkin, J.J.Nurboyev,
O.S.Nuriddinov katta hissa qo‘shdilar. O‘zbekiston Milliy uni-
versitetida ilk bor «Ko‘lshunosliky» (mualliflar: F.H.Hikmatov,
D.P.Aytbayev, 2002-y.) o‘quv qo‘llanmasi yaratildi.

Mamlakatimizda gidrologik hisoblashlar va prognozlar borasida
dastlabki tadgiqotlar E.M.Oldekop, P.M.Mashukov, Z.V.Djordjio,
E.I.Girnik, N.N.Aksarin, N.K.Lukina tomonidan amalga oshiril-
gan. Hozirgi kunda Yu.M.Denisov, A.l.Sergeyev, L.N.Borovikova,
S.Karimov, A.M.Ovchinnikov, A F.Shohidov, A.A.To‘laganov kabi
olimlar shu yo‘nalishda tadqiqot olib bormogqdalar.

Gidrologik jarayonlarni matematik modellashtirish muammo-
lari bo‘yicha Yu.M.Denisov va uning shogirdlari — A LSergeyev,
L.N.Borovikova, A.F.Shohidov, A.A.To‘laganovlar amalga oshirgan
tadqiqotlar digqatga sazovordir.

Respublikada sel toshqinlari, ularning genezisi muammolarini
geografik va gidrologik o‘rganish bilan F.K.Kocherga, P.M.Karpov,
T.-Mustafaqulov, R.G.Vafin, V.P.Pushkarenko, G.N.Trofimov,
S.To‘laganov, A.Saidov, V.Babko va boshgalar shug‘ullandilar.

Mamlakatimizda gidrologik tadqiqotlar majmuida daryolar
havzalarida kechadigan suv eroziyasi hamda daryolarning loyqa ogqi-
ziqlari genezisi masalalarini o‘rganishga V.L.Shulst, O.P.Sheglova,
Yu.N.Ivanov, A.A.Xonazarov, A.R.Rasulovlar asos solganlar. Ayni
paytda bu yo‘nalish S.R.Saidova, Z.S Sirliboyeva, F.H.Hikmatov,
D.P.Aytbayevlar tomonidan yangi bosgichga ko‘tarildi. Daryo
o°zanidagi va suv omborlaridagi dinamik jarayonlarni o‘rganishni
S.T.Altunin, A.M.Muhamedov, V.S.Lapshenkov, I.A.Shneer kabi
olimlar boshlab bergan bo‘lsalar, keyingi yillarda bu yo‘nalishdagi
tadqiqotlarN.I.Zudina,X.A.Ismagilov,M‘B.Boqiyev,Z‘S.Sirliboyeva,
A.A.Libert tomonidan davom ettirilmoqda.

Sug‘oriladigan hududlar gidrologiyasi bilan bog‘liQ muammolar
ham O*zbekiston olimlarining diqqat markazida bo*1di. 1960-yillardan
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boshlab R.A.Alimov, A.Z.Zohidov, V.P.Svetistkiy, F.E.Rubinova,
B.EMilkis, E.D.Cholpankulov, L.N.Poberejskiy sug‘oriladigan
yerlarning suv balansi va tuz rejimini o‘rganish bo‘yicha maxsus tad-
qiqotlarni amalga oshirdilar. Bugungi kunda mazkur yo‘nalishdagi
ilmiy izlanishlar E.J.Mahmudov, R.K.Ikramov, M.A.Yakubov,
V.O.Usmanov, G*.X. Yunusovlar tomonidan izchil davom ettirilmoqda.

Keyingi yillarda mamlakatimizda suv havzalari gidrokimyosi
(E.M.Vidineyeva, Q.A.Domlajonov, E.I.Chembarisov), suv resurs-
larini muhofaza qilish (R.M.Razaqov, Sh.Muradov, D.Yu.Yusupova,
Yo0.Q.Xayitov), paleogidrologiya (G.N.Trofimov, F.Ya.Ortiqova),
gidroekologiya (A.Nazarov, A.Abdurahmanov, Z.S.Sirliboyeva,
S.R.Saidova) kabi yo‘nalishlar ham shakllanmogda.

Mamlakatimiz mustagillik erishgach, gidrologik tadqigotlarning
asosiy markazlari bo‘lgan Gidrometeorologiya ilmiy tadqiqot instituti,
O‘zbekiston Milliy unversiteti, O‘zbekiston Fanlar Akademiyasining
Geologiya va geofizika, Suv muammolari institutlarida gidrologiya
fanining rivojiga alohida e’tibor qaratilmoqda. Mutaxassislar tay-
yorlash uchun maxsus kasb-hunar kollejlari tashkil etildi. Oliy o‘quv
yurtlari (O‘zbekiston Milliy universiteti, Toshkent irrigastiya va me-
liorastiya instituti, Toshkent davlat texnika universiteti)da bakalavrlar
va magistrlar tayyorlash yo‘lga qo‘yildi.

Mamlakatimizda shu soha bo‘yicha ilmiy va ilmiy pedagogik
xodimlar tayyorlash maqsadida bir gancha oliy o‘quv yurtlari hamda
tarmoq ilmiy tadqiqot institutlarida aspirantura va doktorantura faoli-
yat ko ‘rsatmoqda.

Sinov savollari:

1. Gidrologiya fanining ta rifini eslang.

2. Gidrologiya fani qanday qismlarga bo ‘linadi?

3. Quruglik gidrologivasi ganday suv obyektlarini o ‘rganadi?

4. Gidroekologiva fani ganday muammolarni o ‘rganadi?

3. Gidrologiyada qanday tadgigot usullaridan Jovdalaniladi?

6. Gidrologiyaning rivojlanish bosqichlarini eslang.

7. O'zbekistonda gidrologiyaning shakllanishi va rivojlanishi
haqida nimalar bilasiz?

1.2. Suvning tabiiy va kimyoviy xossalari
1.2.1. Suvning tabiiy va kimyoviy xossalari

Tabiatda kimyoviy toza suv deyarli uchramaydi, uni faqat labo-
ratoriya sharoitida hosil gilish mumkin. Bunday suv rangsiz, hidsiz
va mazasiz bo‘ladi. Tabiatdagi suv tarkibida esa ma’lum migdorda
erigan moddalar bo‘ladi.

Suv vodorod bilan kislorodning eng oddiy birikmasidan (H,0)
iborat bo‘lib, o‘ziga xos bir qancha xossalarga egadir. Bu xossalar
suvning tuzilish xususiyatlari bilan aniglanib, u esa 0‘z navbatida suv
molekulasining qanday birikkanligiga bog‘liqdir. Suv molekulasida
og'irlik bo‘yicha 11,11% vodorod va 88,89% kislorod bo‘lib, u 2
atom vodorod va | atom kisloroddan iboratdir.

Suvdagi barcha molekulalar ham bir xil atom og‘irligiga ega
bo‘lmaydi. Oddiy suv molekulalarining atom og‘irligi 18 ga teng
bo‘lsa, ba’zilariniki 19; 20; 21 va hatto 22 ga teng bo‘ladi. Bunga
sabab shuki, atom og‘irligi 16 ga teng bo‘lgan kisloroddan tashqari
atom birligi 18 va 19 li kislorod va atom og“irligi 1 bo‘lgan vodorod-
dan tashqari atom birligi 2 va 3 li vodorod atomlari ham bo‘ladi. Bir
xil elementning og‘ir atomlari izotoplar deyiladi.

Murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida, tarkibida
vodorod va kislorod izotoplari bo‘lgan suv yaratilgan, bunday suv
o0g ‘ir suv deyiladi. Bu suv oddiy suvdan farqli tabiiy Xususiyatlar-
ga ega bo‘ladi. Toza holdagi, tarkibi ; 2j ¢ bo‘lgan og‘ir suv +20°C
haroratda 1,1056 zichlikka(odatdagisi 0,9982), muzlash harorati-
3,8°C, qaynash harorati +101,42 °C bo‘ladi. Bunday og‘ir suvda baliq
qisqa vaqt ham yashay olmaydi.

Bug‘simon ko‘rinishdagi suv asosan H,O ifodasiga ega bo‘lgan
oddiy molekulalardan iborat bo‘ladi. Oddiy, boshqa molekulalar bilan
birlashmagan H,0 molekula gidrol deb ataladi. Ikki oddiy molekulalar
birlashgan birikma (H,0),—digidrol deb, uch molekulalisi (H,0), esa
trigidrol deyiladi.

Suyuq holatdagi suv gidrol, digidrol va trigidrollarning
aralashmasidan iborat bo‘ladi.

Suvning zichligi deb, hajm birligidagi suv massasiga aytiladi.
Suv +4°C haroratda eng katta zichlikka ega bo‘ladi, undan katta va
kichik haroratlarda esa zichlik kamayadi.
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Suv ko‘pgina xossalari bilan boshqa gattiq va suyuq moddalardan
farq qiladi. U engil, harakatchan suyuqlik bo‘lib, o‘zi quyilgan jism
shaklini erkin qabul qiladi. Suv qisilish ta’siriga katta qarshilik
ko‘rsatib, yuqori bosimga chidab, 0°z hajmini deyarli kam o‘zgartiradi.

Tabiiy suv, unda boshqa eritmalar kam bo‘lsa, yupqa qatlamlarda
rangsiz tusda, qalin qatlamlarda esa havorangko‘k tusda bo‘ladi. Toza
suv elektr tokini deyarli o‘tkazmaydi.

Normal atmosfera bosimida distillangan swvning muzlash
harorati 0 °C, qaynash harorati esa +100 °C deb qabul gilingan.
Suvning muzlash va qaynash harorati uning sho‘rligiga va atmosfera
bosimiga bog‘liq. Suvning sho‘rligi ortishi bilan uning muzlash
harorati pasayib, gaynash harorati esa ortadi.

Suvning selishtirma issiglik sig‘imi deb, | gramm massali suvni
1 gradus isitish uchun talab qilinadigan issiglik miqdoriga aytiladi.
Suvning solishtirma issiglik sig‘imi 1,0 kal/gxgrad ga teng bo‘lib,
boshqa suyuq moddalar va qattiq jismlarnikidan yuqoridir. Masalan,
muzning solishtirma issiqlik sig‘imi o‘rtacha 0,505 kal/gxgrad,
havoniki — 0,237 kal/gxgrad va tuprogniki — 0,40 kal/gxgrad ga teng.
Suvning harorati o‘zgarishi bilan uning solishtirma issiglik sig‘imi
kam o‘zgaradi.

Suvning yaxshi erituvchilik xususiyati sababli uning tarkibida
doimo erigan moddalar bo‘ladi. erigan moddalar konsentrastiyasi
mg/] larda ifodalanadi. Suvda erigan magniy va kalstiy birikmalari-
ning bo‘lishi uning qattigligini ta’minlaydi. Qattiglik darajasi gradus-
larda o‘Ichanadi: 1 | suvda 10 mg kalstiy oksidi va 14 mg magniy
oksidi bo‘lsa, u 1 gradus qattiglikka teng bo‘ladi. 8 gradusdan kam
qattiglikka ega bo‘lgan suv yumshoq, 8 gradusdan 16 gradusgacha
o‘rtacha qattiq va 16 gradusdan katta bo‘lsa, gattiq suv bo‘ladi. Qat-
tigligi 12 gradusdan kam bo‘lgan suvlar ichish uchun yaroqglidir.

Suvda vodorod ionlari juda kam miqdorda bo‘ladi. Kimyoviy
toza suvda vodorod ionlari uning gisman dissostiastiyasi (H,0 = H’
+ OH’) natijasida paydo bo‘ladi. Tabiiy suvlarda vodorod ion-
lari konsentrastiyasi asosan ko‘mir kislotasi dissostiastiyasiga bog‘liq
bo‘ladi (H,SO,=HSO,’+H’). Vodorod ioni (H") eritmada kislota xu-
susiyatlarini ifodalovchi bo‘lsa, gidroksid ioni (OH’) esa ishqoriy
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xususiyatlarni namovon etadi. Kimyoviy toza suvda ikkala ion bir
xil migdorda bo‘ladi. shu sababli u neytraldir. Bu neytral reaksiyada
vodorod ionlari konsentrastiyasi 10-7 g/l ga teng bo‘ladi.

Odatda, suvdagi vodorod ionlari konsentrastiyasi manfiy belgili
o‘nli logarifm daraja ko‘rsatkichi bilan va konsentrastiya migdori pH
belgi bilan ifodalanadi. Shunday qilib. neytral reaksiyali suvda pH=7
bo‘ladi. Agar pH<7 bo‘lsa, reaksiya kislotali (achchiq). pH>7 bo‘lsa,
ishqorli (nordon) bo‘ladi. Tabiatdagi suvlarda pH ning qiymati 6,5
dan 8.5 gacha oraliqda bo*ladi.

Tabiiy suvlardagi asesiy ionlarga quyidagilar kirib. ularning 4
tasi musbat zaryadlangan (kationlar), 4 tasi manfiy zaryadlangan (an-
tonlar)dir:

anionlar:

xlor ioni CI’

sulfat ioni SO,"

gidrokarbonat ioni HCO®

karbonat ioni CO,”

kationlar:
natriy ioni Na’
kalstiy ioni Ca”
magniy ioni M’
kaliy ioni K’

Quruglik suvlarining kimyoviy tarkibi Dunyo okeani suvidan
keskin farg giladi. Bu farq quruglik suvlarida karbonatlarning. okean-
lar va dengizlar suvlarida esa xloridlarning ko'pligida 0°z aksini top-
gan.

Sinov savollari

1. Gidrol, digidrol va trigidrollarning fargi nimada?

2. Toza suv elektr tokini o ‘thazadimi?

3. Vodorod ko ‘rsatkichi ganday qiymatlarda o ‘zgaradi?

4. Tabiiy suvlar tarkibidagi asosiy ionlarni eslang.

. Quruglikdagi suviar Dunyo okeani suvidan farq qiladimi?

tn

1.2.2. Suvning tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyati

Suvning Yerdagi hayot uchun ahamiyati beqiyosdir. O*zining uz-
luksiz harakati tufayli suv Yer kurrasida kuzatiladigan barcha tabi-
iy jarayonlatda ishtirok etadiv Akademik V.1, Vernadskiyvning ta’biri
| bilart “ayteandd suvning geografik} qobigdagi, ishini miqdor jihatdan
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Quyosh radiastiyasi bilan tagqoslasa bo‘ladi, sifat jihatdan esa uning
o‘rnini hech narsa bosa olmaydi.

Inson qadim zamonlardan boshlab suvdan turmush ehtiyojlarini
qondirishda eng sodda usullarni qo‘llab foydalanib kelgan bo‘lsa.
hozirgi kunga kelib suv maxsus inshoot va qurilmalar yordamida ti-
nitilib, tabiiy yoki sun’iy ravishda tozalanib, kerak bo‘lgan hollarda
zararsizlantirilib ishlatilmogda.

Qishloq xo‘jaligi va sanoatda suvning o‘rnini hech narsa bosa
olmaydi. Masalan. bug"doydan olinadigan hosilning har bir tonnasi
uchun 1500 tonna. 1 t sholi uchun 4000 t, 1 t paxta tolasini etishtirish
uchun 10000 tonnagacha suv talab etiladi. Sanoatda 1 t g*isht tayyor-
lash uchun 1-2 t, 1 t ko'mir qazib chiqarish uchun 3 t. I t po‘lat yoki
gog'oz ishlab chiqarish uchun esa 250-300 t suv zarur bo‘ladi. 1 t sin-
tetik tola ishlab chiqarish vaqtida esa 4000 t gacha suv talab etiladi.
1 t ip gazlama tayyorlash uchun 10 t suv sarflansa. ba’zi bir sintetik
tolalardan 1 t gazlama tayyorlash uchun 3000 t suv talab etiladi.

Suv havzalarining eng arzon transport vositasi ekanligi ham ham-
maga ma’lum. Suv transportining xalq xo'jaligini rivojlantirishdagi
ahamiyati beqiyosdir. Shu magsadda dunyodagi ko'p daryolar kanal-
lar orqali birbiri bilan va dengizlar bilan tutashtirilgan.

Daryolar juda katta energiya manbaidir. Shu sababli ko*pgina
daryolarda eng arzon elektr energiyasi beruvchi GES lar qurilgan va
qurilmoqda.

Suv obyektlarining mudofaa magqsadlari uchun ham ahamiyati
kattadir. Chunki mamlakatlar chegaralarining ko‘p qismi daryolar
va dengizlar orqali o‘tadi. Ularni sergaklik bilan qo‘riglash uchun
ana shu suv obyektlarining gidrografiyasini va suv rejimini yaxshi
o‘rganish talab qilinadi.

Sinov savollari

1. Tabiiy jarayonlarda suvning ishtiroki ganday?

2.8uvning inson hayotidagi ahamivatini misollarda isbotlang.
3. Mahsulotlar yetkazishda suvning ahamiyatini yoriting.

1.3. Tabiatda suvning ayvlanishi
1.3.1. Yer sharida quruglik va suvning taqsimlanishi

Yer sirtining okeanlar va dengizlar suvlari bilan qoplangan yuzasi
umumiy nom bilan Dunyo okeani deb ataladi. U planetamizning suv
qobig’i-gidrosferaning asosiy qismidir. Gidrosfera Dunyo okeanidan
tashqari quruqlikdagi suvlar-daryolar, ko‘llar va muzliklardan, at-
mosferadagi suv bug‘laridan, tuprogdagi namlikdan. yer osti suvlari-
dan tashkil topgan.

Yer kurrasi umumiy maydoni (510 mln.km?)ning 361 min.km?
voki 71 foizini Dunyo okeani egallagan. Qurugliklar yuzasi esa 149
min.km’ yoki uning 29 foizini tashkil etadi. Quruglikdagi barcha ich-
ki suv havzalarining vig*indi maydoni uning umumiy maydonining 3
foizidan kamrog'ini, muzliklar esa taxminan 10 foizini tashkil etadi.

l-jadval
Gidrosferaning tarkibiy gismlari va ulardagi suv hajmi
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Yer kurrasidagi suvning umumiy hajmi 1 mird 386 mln.km? dan
ortiq. Bundan 1 mlird 338 min.km’ qismi Dunyo okeanida, 234 min.
km*-Yer po‘stida, 26 min.km*-muzliklarda. 176 ming km*— ko*llarda.
2.1 ming km” esa daryolardadir (1jadval).

Yer kurrasidagi chuchuk suvlarning umumiy zahirasi 35 min.km?
deb baholanadi va bu giymat Yer sharidagi umumiy suv hajmining
2.3 foizini tashkil etadi. Chuchuk suvlarning 68 foizidan ko‘prog‘i
Antarktida va Grenlandiya muzliklarida, 30 foizi esa yer osti suvlari-
dan iboratdir. Hozirgi pavtda foydalanish imkoniyati mavjud bo‘lgan
chuchuk suvlarning migdori Yerdagi umumiy suv hajmining tax-
minan 0.3 foizini tashkil etadi.

1.3.2. Tabiatda suvning aylanishi

Quyosh nurlari ta’sirida Dunyo okeani. daryolar, ko*llar, botqog-
liklar, muzliklar yuzasidan, o‘simliklardan va Yer sirtining boshga
qismlaridan har yili 577 ming km® (1130 mm) suv bug-lanadi. Suv
bug*lari gravitastiya kuchlari ta'sirida yuqoriga ko“tariladi va kon-
densatsiya jarayonida to‘yinib. og'irlik kuchlari tufayli yog in sifa-
tida yana Yer sirtiga tushadi.

Atmosferadagi namlikning asosiv manbai — okeanlar va dengiz-
lar yuzasidan bug‘lanishdir. U Yer yuzasidan boladigan umumiy
bug*lanishning 86,5 foizini tashkil etadi. Shu miqdorning ko'p gismi
bevosita yana okeanlar va dengizlarga atmosfera yog‘ini ko‘rinishida
qaytib tushadi. Bu kichik suv aylanishi deb ataladi.

Namlikning qolgan qismi materiklar tomon harakatlanadi va ular
Yer yuzasi bilan murakkab aloqada bo*ladi ( l-rasm).

Suvning katta aylanishi materiklardagi va okeanlardagi suvning
barcha turdagi aylanishini o°z ichiga oladi. Quruglikdan daryo ogimi
korinishida okeanlarga yoki ular bilan tutash bo‘lgan dengizlarga
qaytib tushgan suv katta suv aylanishi Jarayonini tugallaydi. Shunday
qilib, Dunyo okeani, atmosferadagi namlik va quruglik suvlari yago-
na tizim sifatida o*zaro bog*langandir.

Yer sirtining quruglik gismida hosil bo*lgan daryo suvlarining
bir qismi okeanlar va dengizlarga quyilsa, bir gismi materiklar ichida
qoladi. Quruglik yuzasining katta qismi (78 foizi) Dunyo okeaniga to-
mon giya bo'lib, u yerda hosil bo*lgan daryo oqimi okeanlarga kelib
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tushadi. Quruglikning bu qismi okeanga tutash yoki chekka ogimli
hududlar deb ataladi. Daryolari suvi okeanga kelib tushmaydigan
hududlar ichki ogimli hududlar yoki berk (okeanga nisbatan) hudud-
lar deb nomlanadi.

i i

I-rasm. Tabiatda suvning aylanishi.

Yer kurrasida chekka ogimli hududlar 117 min.km? ni, ichki ogim-
li hududlar esa 32 min.km® ni tashkil etadi. Eng katta ichki ogimli
hududlarga Orol-Kaspiy havzasi, Afrikadagi Chad ko'li havzasi, Sah-
roi Kabir. Arabiston va Markaziy Avstraliva cho*llari misol bo*ladi.

1.3.3. Yer sharining suv balansi

Yuqorida gidrosferada mavjud bo‘lgan umumiy suv hajmi
1.386<10° km* ga teng ekanligi qayd etildi. Lekin. tabiatdagi yillik
suv aylanish jarayonida uning nisbatan juda kam gismi, ya’ni 518600
km* yoki umumiy suv hajmining 0.037 foizi ishtirok etadi.

Yer kurrasida namlik aylanishi jarayonida ishtirok etayotgan
kirim (atmosfera yog'inlari) va chigim (bug ‘lanish) gismlari o*rtasida
ma’lum tenglik-muvozanat mavjuddir. Ushbu tenglikni Yer kurrasi
va uning ayrim gismlari (Dunyo okeani, chekka oqim!i hudud. ichki
oqimli hudud) uchun suv balansi tenglamalari ko*rinishida ifodalash
mumkin.



Tenglamalarda kirim qgismi  elementlari  sifatida Dunyo
okeani yuzasiga (X ), quruqlikning chekka ogimli hududiga (X ),
quruqlikning ichki ogimli (berk) hududiga (X)) va nihoyat butun Yer
sirtiga (X ) vog‘adigan yillik yog*in miqdorlarini hisobga olish zarur.
Shularga mos ravishda Dunyo okeani yuzasidan (7). quruqlikning
chekka oqimh hududidan (Z ). quruqlikning ichki (berk) oqimli
hududidan (Z) va ularning yig*indisi - Yer yuzasidan (Z _) bo*ladigan
villik bug‘lanish miqdorlari tenglamalarning chigim gismini tashkil
etadi. Suv balansi tenglamalarida quruglikdan Dunyo okeaniga yoki
u bilan tutash bo’lgan dengizlarga daryolar keltirib quyadigan yillik
ogim migdori (U _) ham hisobga olinadi.

Kirim va chigim qismlarining gabul qilingan belgilashlariga
asosan suv balansi tenglamalarini dastlab Yer sirtining ayrim gismlari
uchun ko‘raylik. Dunyo okeani uchun u quyidagicha ifodalanadi:

£=X1U,.
Chekka ogimli hudud uchun:
Z.=X.U

ch ch 7 ch

ichki ogimli hudud uchun es

ko‘rinishida yoziladi.

Yugorida keltirilgan tenglamalarning yig-indisi butun Yer yuzasi
uchun suv balansini ifodalaydi:

L +Z2,+Z2 =X +X +Xyoki
Z=X i

Yer yuzasi va uning ayrim gismlari uchun suv balansi tenglama-
larida qatnashuvchi elementlarning miqdoriy giymatlari 2-jadvalda
keltirilgan.

Sinov savollari

. Yer sirtida quruqlik va suv yuzalari ganday tagsimlangan?

. Suvning katta va kichik avlanishlarini givoslang.

. Materiklar ichida namlikning aylanishi gay tarzda kechadi?
. Chekka ogimli hudud deganda nimani tushunasiz?

. Iehki ogimli hudud yoki berk havzalarga misol keltiring.

. Yer kurrasining suv muvozanati ganday tuziladi?

R S VR SO

=
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2-jadval

Yer vuzasi va uning ayrim gismlari suv balansi tenglamalari
elementlarining miqdoriy giymatlari

f I . E 5 P | 7 1
' Yer yuzasi | Maydoni, — Big Bug ighish : %qilm |
‘gismlari | min. km? {8 (M08 (T8

| sm 5 ' km* — | km’ km* |
Dunyo okeani | 361 458 11270 | 505 | 1400 47 | 130 .
(Chekkaogimli | 119 | 110 | 924 | 63 | 529 | 47 | 395
Ichkiogimlii | 30 | 9 [300| 9 300 - | - |
\Quruglik 149 [ 119800 | 72 | 485 | 47 | 315
YEI\ULES_i - 510 1 577 1130_5'HT§6+_- | - i

1.4. Atmosfera yog‘inlari
14.1. Atmosfera haqida tushincha

Yer sayyorasini o°rab turgan havo gazlar aralashmasi hisoblanadi.
asosan 80% azot va 20% kislorodni tashkil etadi. [.ekin boshqa gazlar
karbonat angidrid. ozon va gidroklimatologiya yetarlicha aks ettiraol-
maydigan suv bug‘ining past konsentratsiyasi muhim o'rin tutadi.
Atmosferaning kengligi yerning diametridan (20000 km) kengroqdir.
Atmosferada balandlikka ko*tarilgan sari havozichligi ham o*zgaradi.
Taxminan, 90% atmosferaning massasi 30 km gacha va yerdan 80 km
masofagacha 99.9 % atmosfera tashkil etadi. Atmosferaning asosiy
fizik xususiyatlariga zichligi, bosimi, harorati, havoning namligi, qat-
tiq va suyuq aralashmalarning miqdoriga tegishli. Bu ko'rsatkichlar
vertikal va gorizontal yo‘nalishlar bo‘yicha o‘zgarib turadi. Bu bo-
simning o'zgarishiga bog'liq. Balandlikka ko‘tarilgan sari havo ha-
rorati o‘ziga xos yo'li bilan o'zgarib boradi va bu ma’lumotlardan
turli sohalarda sferalarni tasniflash uchun foydalaniladi.!

" W. James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. — Wiley-blackwell, 2012,
S-betidan olingan
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Tarkibi va tuzilishi: 80% azot, 20% kislorod va boshga gazlar.
99.9%i1 yerdan 80 km uzoglikdagi troposfera, stratosfera. mesosfera.
termosfera. Eng yaqini suvli gism troposfera yerdan 10 km uzoglikda.

Sirkulvatsivasi: Quyoshdan keladigan turli hildagi issiglik ener-
giyani qutblarga yo'naltiruvchi va Koriolis kuchlari tomonidan mu-
rakkablashtiriladigan troposferadagi sirkulyatsiyaga sabab bo"ladi.

Atmosferanin o tuzilishi i
va tarkibi

Atmosfera - Yerning har

xil balandligida o' rab
turgan gaz qobig'idir,
uning massasi 5.9* 1015

£, Qchiq joylashishiva
havoratiga qarah bir
necha gathanlsrga bo'lingan

O zgarishlar: atmosferaning tafovut ulushlari tez-tez kotarilib
turishi mavsumiy siklga, gisqa iglim tizimiga va kunlik siklga bog"liq.
Bu ulushlar bezovtalik bilan bog'langan yuqori darajadagi takrorlan-
ishlardan aniq bo*shliglar yordamida ajratilgan.?

1.4.2. Atmosferadagi suv bug‘ining tarkibi

Yugorida muhokama qilganimizdek, atmosfera azot va kislorod
dominantlik giluvchi murakkab gazlar aralashmasidan tashkil topgan
hisoblanadi. Biroq Troposferada suv bug’i, aynigsa. odatiy bir necha
foizli konsentratsiyasi bilan muhim tarkibiy gism hisoblanadi. Havo-
dagi suv bug"ining konsentratsiyasi haqida gapirganda, havo ikki hil
tarkibiy gismni o'z ichiga oladi deb aytish qulay. Masalan. suv bug'i
va quruq havo. Qurug havo umumiy tushincha bo*lib, 0°z ichiga bar-
cha mavjud gazlarni qamrab oladi.

Bu ikki tarkibiy gismning vig'indisi nam havo deb yuritiladi.
Agar suv bug’i, quruq havo va nam havoning zichliklari pv, pd, pa
mos ravishda bir xil bo*lsa, suv bug’i va nam havoning nisbati turli-
cha ifodalanishi mumkin.

Py
Pa

Ulardan biri aralashtirish bo*lib. “r” nam havo namunasidagi suv
bug‘i va qurug havoning massalari nisbatini ifodalaydi va zichliklar
orqali quyidagicha ifodalanadi:

Py b,

q:—-—:
pa (p\'+pa‘)

=

Har doim p“, Pa yq Pa dan anchagina kichik bo‘lgani sababli,
aralashish nisbati va maxsus namlik odatda juda o*xshash. Anigroq
aytganda, ; va ¢ ham o'lchamsiz kattaliklar hisoblanadi, lekin
odatda g kg kg-1 yoki ko*pincha mg kg birliklarda o*lchanadi. Ha-
voning troposferadagi maxsus namligi umumiy hisobda 0-30 mg kg™
oraliqda bo‘ladi.}

2 W. James Shutileworth. Terrestrial Hydrometeorology. -Wiley-blackwell, 2012,
1 2-betidan olingan

YW, James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. -Wilev-blackwell, 2012,
1 5-betidan olingan
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Atmosfera tarkibidagi suv bug‘ining miqdori boshqa gazlarga
nisbatan juda kam. Ammo uning ahamiyati ob havoning shakllanishi-
da juda kattadir. Chunki atmosferadagi suv bug'laridan yomg'irlar
hosil bo‘ladi. Havodagi namlik tarkibi ham bo'g‘lanishning muhim
ahamivati hisoblanadi. Shuning uchun gidrologlar atmosfera nam-
ligining termodinamik samaradorligini tushinish va uoarni aniglash
usullarini bilishi kerak.

Ko‘pehilik holatda amaliyotda uchraydigan suv bug‘lari asli-
da gaz gonuniyatlariga bo'ysinadi. Atmosferadagi namlik asosan
bug‘lanish va transpiratsiya hisobiga hosil bo‘ladi. Uning asosiy
manbayi okean yuzasidan bo‘ladigan bo‘glanish hisoblanadi.

Havodagi namlikning tarkibi asosan bug'lanish va kondensatsiya
sharoiti bilan bog"lig. Shuning uchun, quyida taxminan bir xil hajm-
dagi suv va havoni tashkil etuvchi yopiq tizimni ko‘rib chigamiz.
Agar dastlabki holatda havo quruq bo’lsa. bug‘lanish sodir bo‘ladi
va suy bug‘larining migdori ortadi. Havo bosimini o*Ichash natijalari
shuni ko‘rsatadiki, bug‘lanish sodir bo*lishi ogibatida bosim ortadi.
Bu suv bug'i elastikligining ortganligini ko‘rsatadi. Havoning yuqori
qatlamida suv bug‘i elastikligi suv yuzasi ustidagi suv bug'i elastikli-
giga teng bo‘lmagunga qadar bug‘lanish davom etadi. Agar tizim
ochiq bo*lsa, butun su bug’lanmagangunga qadar tenglik bo‘lmaydi*.

Atmosfera namligining geografik tagsimlanishi va uning vagt
bo‘yicha tebranishi. Atmosferadagi suv bug'larining migdori hudud
va vaqt bo‘yicha o‘zgarib turadi. Ushbu o‘zgarishlar birinchi navbat-
da atmosferaga namlikning qirib kelishi va havo haroratining tebra-
nishi bilan bog‘ligdir. Eng yuqori namlik okean va tropik yuzalarida
kuzatiladi. Bunday holatda dengizlardan uzoglashgan sari, materik
ichkarisi tomon suv bug‘larining migdori balandlik. kenglik bo‘yicha
kamayadi.

Atmosferadagi namlikning yarmiga yaqini taxminan Yer yuza-
sining birinchi mil oralig’ida hosil bo'ladi. Bu suv bug‘ining verti-
kal ko‘tarilishi asosan konvektiv yo'l bilan amalga oshirilishi orqgali
tushuntiriladi. Shuni ham alohida takidlab o°tish kerakki, atmosfera
yog'inlari va suv bug'lari migdorlari orasida bog‘lanish bo-lishi shart

+ Warren Viessman, Jr. Gary L Lewis. Intreduction Hydrology. 2008, 15-16-betidan
olingan
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emas. Masalan. Janubi-G*arbiy qurug rayonlarida suv bug’ ining miq-
dori ayrim hollarda. yog'in ko*prog yog‘adigan shimoliy rayonlarga
nisbatan yugori®.

1.4.3. Atmosfera yog‘inlarining turlari

Atmosfera yog'inlari tabiatda suvning aylanishining asosiy tash-
kil tashkil etuvchilari hisoblanadi. Atmosfera yog‘inlari — yomg'ir,
qor, do‘l, ko‘rinishda bo‘ladi. Atmosfera yog‘inlarni atmosfera nam-
ligining kondensayiyalanishi natijasida hosil bo‘ladi. Ushbu jarayon-
ga iqlimiy omillar (shamol. havo harorati va bosim) ta’sir ko‘rsatadi.
Atmoserada namlikning mavjudligi atmosfera yog'inlarining hosil
bo‘lishi uchun zarur hisoblanadi. Kontinental hududdagi havo mas-
salari odatda quruq bo‘ladi. Atmosfera yog‘inlarining asosiy qismi
quruqlikga dengizdan kirib keluvchi nam havodan hosil bo*ladi.

Bug'langan suv molekulalarining bir gismi balandlikka ko*tarilish
jarayonida to'yinish nuqtasiga etib. 0°zaro birlashadi va og'irlik ku-
chi ta’sirida yer sirtiga tushadi. Kondensatsiya jarayoni bir nechta sa-
bablar natijasida sodir bo*ladi:

— havoning dinamik yoki adiabatik sovushi:

_ har xil hararotdagi havo massalarining aralashishi:

— kontakt sovushi;

— radiatsion sovush;

S Warren Viessman, Jr. Gary L Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 17-betidan olin-
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Kondensatsiva jarayoni hosil bo*lishining asosty sabablaridan biri
havoning dinamik sovush hisoblanadi. Aynan ushbu jarayon atmos-
fera yog'inlarini hosil giladi. Havoning radiatsion va kontak sovushi
ogibatida atmosfera yog‘inlari shudring. girov va tuman ko'rinishida
tushadi. Bulutlarda suv bug‘ining kondensatsiyalanishi kichik gigros-
kopik (o°rtacha diametri 0.001 mm) qismlardan hosil boladi.

Namlik tomchilari havoning qarshiliklariga bardosh berish va
Yer yuzasiga yomg'ir ko‘rinishida etib kelishi uchun, ularning di-
ametri taxminan 500-4000p teng bo‘lishi kerak. Bu ikki jarayonni
— muz kristallari va jala yomg ‘irlarni hosil giladi.

Jala yomg‘irlari. bulutlardagi kichik tomchilarning bosga tom-
chilar bilan go*shilishi natijasida ularning o‘lchami kattalashishi ja-
rayonida hosil bo‘ladi. Suv tomchilari havo garshiligi va gravitatsiya
ta’sirida yuzaga tushuvchi tomchi sifatida ko‘rish mumkin. Suvning
virik tomchilar, mayda tomchilarga nisbatan Yer yuzasiga tezroq tu-
shadi. Natijada yirik tomchilar. ko"pincha nisbatan kichik tomchilarni
ushlab qoladi, oqibatda ularning diametri otrib boradi.

Muz kristallarining hosil bo‘lish jarayonlari o‘zgacha bo'lib, u
havoning muzlash harorati nuqtasidan past bo‘lgan, taxminan — 40
9C haroratda shakllanadi. Bunday sharoitda muzlash kristali yadrosi
sifatida. mineral va organik, shuningdek atmosferadagi oddiy den-
¢iz tuzlari parchalari xizmat giladi. Suv tomchilari ustidagi suv bug'i
elastikligi, muz kristallari ustidagi suv bug‘i elastikligan yuqori.
Shuning uchun kondensatsiya jarayoni kristallar yuzasida ko*piroq
sodir bo*ladi. Natijada, kristallar o*lchami tebranib turadi.

Keyingi yillarda su'niy yomg'ir yog‘dirish usullari ishlab chiqga-
rilmogda. Bulutdagi, kondensatsiya yadrolari, atmosfera voginlarini
shakllantirishi isbotlangan. Insoniyat hali yetarli miqdordagi
yomg'irlarni shakllantirishi mumkin emas.

Yomg irni su'niy yog*dirish muammolari bilan ko pchilik yuridik
va texnologik masalalar bog‘liq. Bizlar uchun atmosfera vog inlarini
suniy yog‘dirish sharoitida, ularning statistik ko‘rsatkichlarini
baholash giziqtiradi. Bunda tabiiy sharoitda shakllanuvchi  gi-
drologik o‘zgaruvchilar tasodifiy migdor sifatida ko‘riladi. Agarda
o‘zgaruvchilarning vaqtinchalik qatorlari taqsimlanishini model-
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lashtira olsak, u holda atmosfera yog'inlari giymatinining takrorlan-
ishini taklif etish mumkin.

Atmosfera yog'inlarining shakllanishi — asosan atmosferanik
dinamik yoki adiabatik sovushi natijasida hosil bo‘ladi. Shubhasiz.
atmosfera vog‘inlarining shaklianishi uchun havo massalari vertikal
ko-tarilishi zarur bo*ladi. Shuning uchun havoning vertikal harakatiga
mos turda, atmosfera yog‘inlarini uchta turga — konvektiv. orografik
va siklon yomg'‘irlarga bo"linadi.

Konvektiv yomg‘irlar. Konvektiv yomg'irlar tropik hududlar
uchun mos bo‘lib, Yer yuzasida havoning qizishi natijasida hosil
boladi. Qizigan havo kengayadi, natijada u engil va turg“un holatda
bo*lmaydi. Konvektiv yomg'irlar har xil jadalikda yog'ishi mumkin.

Orografik yomg ‘irlar. Orografik yomg'irlar nam havo massalarin-
ing mexanik ko*tarilishi natijasida hosil bo*ladi. Bunga Tinch okeanin-
ing shimoli-g‘arbiy qismida shakllangan jalalar misol bola oladi.

Siklon yomg ‘irlari. Siklon yomg' irlari yugori bosim havo mas-
salarining past bosimii havo massalari bilan aralashishi natijasi bilan
bog‘lig. Ko'rsatib o*tilgan bosim farglari odatda Yer yuzasining bir
xil isimasligi natijasida hosil bo*ladi.

Siklon yomg'irlari forantal va nofrontal turlarga bo‘linadi. Bo-
simning pasayishi natijasida havo past bosim oblasti tomon gorizon-
tal ko"tarilib nofrontal yomg'irlarni hosil giladi.

Frontal yomg'irlar iliq va sovuq havo massalarini ajratib turuv-
chi front bo*vlab vujudga keladi. Bunda yomg'‘ir iliq havoning sovuq
havo ustidan ko*tarilishi natijasida hosil bo*ladi.

Jala yomg ‘ir. AQShning ko‘pchilik hududlarida kuchli konvek-
tiv jala yomg'irlari yog'adi. Bu jala yomg'irlar tabaitdan ma’lum
maydon bo‘yicha targalishi, kichik suv to*plash maydonlarida esa
eng yuqori ogimni hosil gilishi bilan ajralib turadi.

Konvektiv yomg‘irlarning boshlang‘ich guruhi havoning ver-
tikal harakatlanishi natijasida to*p-to‘p bulutlarda ravojlanadi. Jala
yomg‘irlarning rivojlanishi to'p-to’p bulutlarning etilganlik va par-
chalanish bosqichlarida sodir bo‘ladi.

Barcha jala yomg'irlar o'zining rivojlanish bosqichlari to*p-
to'p yomg'irli bulutlardan boshlanadi. To'p-to*p bultlar 2500 futdan
yuqori balandlikda shakllanadi.
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Atmosfera yog‘inlari dinamikasi. Atmosfera yog'inlari hudud
bo‘yicha, vagt va mavzumlarora o‘zgariyu turadi. Shuni alohida
ta’kidlab o‘tish kerakki, atmosfera yog'inlarining hudud va vaqt
bo*vicha o°zgarishini o‘rganish, suv resurslaridan foydalanishni re-
jalashtirish, gidZrologik tadgiqotlarni olib bori va hisoblashda juda
zarur. Masalan. ma‘lum bir hududga yog‘gan kichik migdordagi at-
mosfera vog‘inlari, vegetatsiya mavzumiga to‘g"ri kelishi yoki boshga
oylarda ko*proq yomg‘ir yog*gan kunlari qurilish ishlarini olib borish
kerakmasligini bilish kerak.

Jala yomg'ir yog‘ish jadaligining ofzgarishi to‘grisidagi
ma’lumotlar ogim migdorini hisoblash uchun juda zarur. Shuningdek,
jala yomg'irlarining maydon bo*yicha tagsimlanishi ham zarurdir®.

Yonbag'irlar yuzasiga tushgan yog‘inlar, har xil chuqurliklarda
toplanadi. Shuningdek. ularning ma’lum bir gismi o°simlik va darxt
tanalarida ushlanib qolinadi. O‘simliklar tanalarida ushlanib golin-
gan suvlar, keyinchalik bug‘lanishga sarflanadi. Yer yuzasiga tushgan
yomg'irlarning bir qismi tuproqqa shimilib, qolgan gismi esa yer osti
suvlariga qo*shilib, kam suvli davrda (mejen) dayolarni to“yintirishda
ishtirok etadi. Tuproq yuzasi ustida, suv o‘tkazmaydigan gatlamda,
shimilgan suvning bir gismi yuza yer osti ogimini hosil qiladi. Har xil
tog* yonbag‘irlarida 3 mm dan 30-40 mm gacha yuza ogimi ushlanib
golinadi va yuza ogimini hosil giladi. Yuza ogimlari yig'ili daryo
o‘zani ogimini shakillantiradi.

¥ Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 17-22-betidan
olingan
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1.4.4. Yonbag‘irlarda atmosfera yog-inlarining tagsimlanishi

Daryo ogimning vaqt va maydon bo‘yicha o‘zgarishi havza-
ning tabiiy-geografik va iglimiy omillariga bog*ligdir. Asosiy meteo-
rologik omillarga yomg'irning turlari (yomg'ir, qor, dul) va ularning
tiplari (konvektiv, siklonli, orografik), yomgirning vagit bo'yicha
yog‘ishi, o*simlik qoplamining turi, transpiratsiya va bug'lanishning
asosiy ko‘rsatkichlari, tuprogdagi namlik zahiralari kiradi. Asosiy
tabiiy-geografik omillarga esa suv to‘plash havzasining geometrik
o‘lchamlari, erdan foydalanish, tuprogning turi. geologik tuzili-
shi, o‘zanning ko‘rsatkichlari (ko‘ndalang qirqim, nishablik. g‘adir
budirligi, sig‘imi) kabilar kiradi’.

1.4.5. Yer kurrasida yog‘inning tagsimlanishi

Atmosfera yog'ini meteorologik element bo°lib, u bir gancha
shart-sharoitlarga bog‘liq holda o‘zgaradi. Uning yer shari bo'yicha
taqsimlanishi, birinchi navbatda, havoning haroratiga bog'ligdir.
Bizga malumki, havoning harorati ekvatordan qutbga qarab pasayib
boradi. Shu bilan birga bug‘lanish ham kamayib boradi. havoning
namlikni saqglash qobiliyati ham kamayadi.

Yog'in ko*p migdorda yog*ishi uchun yetarlicha issiglik va nam-
lik bo‘lishi kerak, shu sababli ekvatorda eng ko*p migdorda yog'in
yog'adi. Lekin bu qonunivat bazi bir sharoitlar ta’sirida buzilishi
mumkin. Masalan, atmosferadagi sinoptik jarayonlar, sirkulyasiya va
aynigsa, relef tasirida.

Joyning relefi tuzilishi yog'in miqdoriga, uning vaqt va makon
bo‘yicha tagsimlanishiga juda katta ta’sir ko'rsatadi. Bizga malumki,
uncha baland bo‘lmagan tepaliklarda, masalan, Valday (200 m). O'rta
Rus (325 m), Volgabo‘yi (300 m) da yog'in miqdori ularga yondashib
turgan tekisliklarga nisbatan 200-300 mm ga ko*p kuzatiladi. Aynigsa,
tog'li o‘lkalarda relef yog‘inga asosiy ta’sir etuvchi omillardan biri-
dir. Tog*larda balandliklarning ortishi bilan iglim, tuproq strukturasi,
o*simliklar tarkibi ham ozgarib boradi. Eng asosiysi, yog'in-sochin
migdori ortib boradi.

7 Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 25-26-betidan
olingan
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1.4.6. Relyefning vog‘inga bo‘lgan tasiri, gistografik egri chiziq

Rele*thing yog*in tagsimlanishiga ta’sirini ko*pgina iglimshu-
nos olimlar o‘rganganlar. Jumladan, B.D.Zaykov (Kavkaz tog*lari),
Shpilman (Alp tog’lari), V.L.Shuls, T.A.Shver, M.I1.Getker (O°rta
Osiyo tog‘lari) kabilar bu borada izlanishlar olib borganlar.

Yog'in miqdorini balandlik bo‘yicha tagsimlanish grafigi gisto-
grafik egri chiziq deb ataladi.

Yog'in gradienti deb. yog'inning har 100 m balandlikka to'g'ri
keladigan ortish miqdoriga aytiladi.

Izogietlar-bu bir xil yog'in yoqgan nuqtalarni tutashtiruvchi
chiziglardir.

Shuni eslatib o°tish joizki, tog’li o*lkalarning orografik tuzilishi
Juda murakkab. Shu sababli yuqorida aytilgan, yani balandlikning
ortishi bilan yog‘in miqdorining ortishi qonuniyati bazida buziladi.
Bunga sabab, tog* tizmalarining nam havo massalari yo‘nalishiga
ganday holatda Joylashganligidir (orientatsiyasi, ckspozitsiyasi).

Relyef tuzilishi fagat yog'in-sochin migdoriga tasir ko'rsatibgina
qolmay, balki yog'inning yil ichida fasllar bo*yicha tagsimlanishiga
ham tasir ko‘rsatadi.

Atmosfera yog'inlari suy muvozanati tenglamasidagi kirim
qismining asosiy elementidir. Bu meteoelement birinchi bo‘lih
o°lchangan va IVasrdan boshlab (miloddan oldin) Hindistonda yog‘in
hagidagi malumotlar yig‘ilgan.

1.4.7. Yog‘in-sochin migdorini o‘lchaydigan ashoblar

Koreyada yog‘in o‘lchaydigan asboblar 1442-yildan boshlab
qo*llanilgan. 1878-yilda F.Nifer 0°zining konus shaklidagi muhofaza-
li yog*in o‘Ichaydigan asbobini tavsiya etdi. Keyinchalik bu qurilma
uning nomi bilan atala boshladi.

Rossiyada yog‘inlarni kuzatish 1835-yildan boshlab muntazam
ravishda olib boriladi. faqat asboblar muhofazasiz qurilgan edi. Shu-
ning uchun yog*in hagida olingan malumotlar yetarli darajada aniq
bo*lmagan. 1891-yildan boshlab meteostansiyalar tarmoglarida Nifer
muhofazali asboblar o*rnatildi.

Yog'in o’lchaydigan asbobning yog*inlarni qabul gilish yuzasi
500 sm’ ga teng bo'lib, 2 m balandlikda o*rnatiladi.

12

1941-yilda V.D.Tretyakov planka muhofazali va yog'inlarni qa-
bul gilish yuzasi 200 sm® ga teng bo*lgan qurilmani ixtiro qiladi.

1948-1956-yillar oralig*ida sobiq Ittifoqdagi meteostansiyalar
tarmogqlarida Nifer to‘sigli qurilmalar o'rniga Tretyakov asboblari
o‘rnatildi.

1.4.8. Atmosfera yog*inlari, ularni o‘lchashlardagi xatoliklar

Gidrologiyada asosiy e’tibor yog'inlarning yer sirtiga tushgan-
dan keyingi holatini o*rganishga qaratiladi.

Bug'lanish natijasida atmosferaga ko'tarilgan suv bug-lari elas-
tikligi berilgan temperaturada maksimal qiymatga etganda suyugq
holatga otadi. Suv bug’larining to’yinishi haroratning pasayishiga
bog'ihiq. Shuning uchun ham suv buglari balandlikka ko'tarilgan sari
to*yinish nugqtasiga yaqinlasha boradi. Suv bug*larining ko*tarilishiga
va ularning shu jarayonda sovushiga quyidagilar ta’sir etadi:

1) yer sirtining kuchli isishi, gravitatsion kuchlar-

2) havo haroratiningbalandlikbo ‘vicha pasayishi, ko ‘tarilayotgan
Issiq havo ogimining sovuq havo massalari bilan to ‘gnashishi;

3) issiq havoning tog " yonbag ‘irlari bo viab ko ‘tarilishi.

Yuqorida qayd etilgan ta’sirlar natijasida suv bug‘lari to*yinib,
yog'inlarni hosil qiladi va ular yer sirtiga yomg'ir, qor, do‘l
ko'rinishida yog*adi.

Yog‘in migdori joyning geografik o*rni. atmosfera sirkulyasiyasi,
yer sirti relefi kabi omillar bilan aniglanadi. O*rta Osiyo sharoitida
joyning absolyut balandligi va relefi yog‘in migdoriga har tomonlama
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ta’sir ko‘rsatadi, Masalan, absolyut balandlikning ortishi bilan yog'‘in
miqdori ham ortadi. Lekin har doim ham shunday bo‘lavermaydi.
Masalan. Shargiy Pomir va Sharqiy Tyanshanda absolyut balandlik
katta bo‘lsa-da, yog‘in migdori ularning g‘arbiy qismlariga nisbatan
kamdir.

Tadgigotlarning ko‘rsatishicha, yog‘inlarning o‘lchangan qiy-
matlari ularning haqiqiysidan kam ekan. O‘lchashlardagi xatolikning
manbalari quyidagilardan iborat:

1) yog'inning yog‘in o‘lchagich devorlarini namlashga sarf-
langan gismi;

’7?) sh.amol ta’sirida hosil bo*lgan turbulentlik natijasida yog‘inning
vog'in o*Ichagichga tushmasligi: i

3) yog'in o‘lchagichga tushgan yomg'ir tomchilarining atrofga
sachrashi;

.4} vog‘in 0’ Ichagichda to*plangan yog‘inning ma’lum migdorda
buglanishi.

| Qayd eltilgan xatolik manbalari hisobga olinib. yog'inlarning
o‘lchash anigligini oshirish magsadida maxsus fuzatmalar Kiritiladi.
Ularning giymatlari iglimiy ma’lumotnomalarda keltiriladi.

Yog'in gradienti-DX yog'in miqdorining balandlikka bog'liq
holda o°zgarishini ifodalaydi. Uning giymatini yog'in migdorining
batandlikka bog‘lig holda o‘zgarish grafigidan yoki oddiy hisoblash-
lar yo'li bilan aniglash mumkKin.

Havo harorati 0—3 °S dan boshlab yog‘inlar qor ko‘rinishida
yog adi va yer sirtida to‘planib. gor goplamini hosil giladi. Barqa-
ror gor goplami, barqaror bo‘lmagan qor goplami, mavsumiy qor
qopl.am:. kop villik qor goplami, doimiy qor qoplami tushunchalari
mavjud.

Bargqaror qor goplami — kuz va qishda yog'ib bahorgacha sagla-
nadi.

{iarqamr ho‘Imagan qor qoplami — kuz va qgishning boshlarida
yog'ib erib ketadi.

. ‘ﬂ/Ia_vs:.Jm{r gor goplami — kuz, gish va erta bahorda yog'ib, shu
yilning issiq mavsumida erib ketadi.

Ko'p yillik va doimiy qor qoplamlari — qutbiy o'lkalarda va bal-
and tog'larda uchraydi.
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Yomg'irlar asosan musbat haroratli kunlarda vog adi. Ular
daryolarning to"yinishida asosiy manbalardan biri bo‘lib. miqdori.
davom etish vaqti, yog‘ish jadalligi va yog’ ish maydoni bilan xara-
kterlanadi. Yomg'ir migdori(X)ning uning davom etish vaqti(T)ga
nisbati yog‘ish jadalligi(i) ni belgilaydi:

i__X mm
T min

Jala yomg ‘irlar nisbatan gisqa vaqt davomida, lekin katta jadal-
likda yog‘adi. Jala yomg'ir tushunchasi shartlidir. Masalan, Rossi-
yada yog'ish jadalligi i=0.5 mm/min shartini bajargan yomg'irlar jala
yomg'ir deb gabul gilinsa. AQShda esa i=1,28 mm/min sharti qabul
qilingan.

Yog‘in me’yori ma’lum meteorologik stansiyada uzoq yillar
davomida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha arifmetik qiymat
sifatida aniglanadi.

1.4.9. Yog‘in qatlamini aniglash usullari

Gidrologik hisoblashlarda daryo havzasiga voqqan yeg'in qa-
tlamini aniglash muhim ahamiyatga ega. Hozirgi kunda yog'in qa-
tlamini aniglashning quyidagi usullari mavjud:

— o rlacha arifmetik usul;

— mediana-tortish usuli;

— kvadratlar usuli;

— izogietlar usuli;

— yog 'in bilan daryo ogimi orasidagi korrelyasiya bo ‘vicha tor-
tish usuli.

Relef sharoitidan kelib chigib, tog™ daryolari havzasiga yoqgan
yog'in qatlamini aniqlashning o'ziga xos tamoyillari mavjud. Bu
haqda va yuqoridagi usullarning mohiyati, ularni amalda go°llash im-
koniyatlari hagida tegishli adabiyotlarda batafsil ma’lumotlar keltiril-
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Sinov savollari
2 _Yer kurrasida yog'inning tagsimlanishi ganday omillarga
bog 'lig?
2. Relefning yog ‘inga bo ‘lgan tasirini O ‘rta Osiyo misolida tayif-
lang. ‘
- Gistografik egri chiziq nima?
Mzogietlar nima va ular ganday o ‘thaziladi?
- Yoginlarning hosil bo lishi mexanizmini eslang.
- Yog ‘in migdorini belgilovehi omillarni ayting. |
- Yog'in gradienti qanday hisoblanadi?
. Qanday yog ‘in turlarini bilasiz?
9. Yomg ‘irlarning qanday turlarini bilasiz?
10. Jala yomg ‘irlarni aniglashda asosiy mezon nima?
11. Yomg ‘irning yog ‘ish jadalli gl ganday aniqlanadi?
12. Yog'in me yorini aniglashda nimalarga e tibor berish lozim?
3. Daryo havzasiga Yogqan yog 'in qutlamini aniglashning gan-
day usullarini bilasiz? _

NSy iy W

1.5. Bug‘lanish
1.5.1. Bug‘lanishning fizik mohiyati

Bug®lanish — bu ver sirtidan atmosferaga suv massalarining
uzatilish jarayoni bo‘lib suv balansi tenglamasining eng asosiy
Qemcntlaridan biri hisoblanadi. Bug'ianishning mohivati ushunda;
iboratki, suyuq voki qattig holatdagi suv gaz {bug*) ho-latiga o‘tadi.
Bug'lanish jadalligi bug‘lanuvchi yuzaning haroratiga bog'lig.
Harorat qancha katta bo‘lsa, suv molekulalari shuncha tez harakat
qilib, o*zaro molekulyar tortishish kuchini engadi va atmosferaga
o'tadi. Shu tarzda bug‘langan suy molekulalarining bir qisr:ﬁ
hglandlikk_a ko'tarilish jarayonida toyinish nuqtasigawetib. 0°zaro
birlashadi va ogirlik kuchi ta’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon
konde‘nsalsiya deyiladi. Suv bug'larining qor qoplami va muzliklar
yuzasida kondensatsiyalanishi sublimatsiya deyiladi.

Suv molekulalari atmosferaga o'tgach, gravitatsion kuchlar
ta’sirida yuqoriga kotarila boshlaydi. Ularning o‘rnini esa suv vu-
zasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi. Bu jarayon difi’uzion
buglanish deyiladi. -
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Agar bug‘lanuvchi yuzaga yaqin balandlikda ma’lum omillar
(shamol. harorat farqi) ta’sirida yuzaga kelgan ko‘tariluvchi yoki
pasayuvchi havo ogimlari mavjud bo‘lsa, bug‘lanish jadallashadi. Bu

jarayon konveksion bug‘lanish deyiladi. Bug‘lanish jadalligi namlik

etishmasligiga bog*liq. Namlik etishmasligi(d) berilgan temperaturada
havoda mavjud bo‘lgan suv bug'larining migdori-mutlag namlik(e, )
bilan shu temperaturada to'yingan suv buglari(e,) farqi sifatida
aniglanadi:

d=e;—ey,-

Mutlag (absolyut) namlik deb 1 m® haveda mavjud bo‘lgan
gramm hisobidagi suv bug'lariga aytiladi. Mutlaq namlikni suv
bug‘larining elastikligi sifatida mb da ham ifodalash mumkin. Uning
giymati meteorologik stansiyalarda qurilma balandligi, ya'ni 2 metrda
o°lchanadi va shuning uchun e, ko‘rinishida belgilanadi.

To'yingan suv bug’larining elastikligi (e,) metcorologik stan-
siyada gayd etilgan havo temperaturasi bo'yicha maxsus jadvaldan
aniglanadi. Qor va muzliklar yuzasidan bug‘lanish jarayonida qattiq
holatdagi suv molekulalari to*g ridan-to*g‘ri gaz holatiga o‘tadi. Bu
jarayon vozgonka deb ataladi.

Bug'lanish bevosita suv yuzasidan va yer sirti, ya’ni quruglikdan
bo*lishi mumkin. Ular miqdori va jadalligi jihatidan farq qiladi.
Odatda bo‘g'lanish miqdorini aniglashda suv va issiqlik balansi
tenglamasi. turbulent diffuziya usuli, bug‘latgichlar ma’lumotlaridan
foydalaniladi. Buglanishni hisoblashning usulini tanlash o*lchangan
ma’lumotlaring anigligiga bog'liqdir. Bug‘lanish to‘grisidagi
ma’lumotlar suv resurslaridan foydalanishni rejalashtirishda. verdan
foydalanishni ishlab chigishda, shun ingdek, suv resurslarining
potensial rivojlanishini baholashda katta ahamiyatga ega. Quyida
bug‘lanishni hisoblash ayrim usullari tug‘risida gisqacha toxtalib
0"tamiz.

Suv balansi usuli. Bug'lanishni hisoblashning suv balansi usuli
eng sodda usullardan biri bo'lib, ushbu usul yordamida suv omborlari
(ko*llar, suv havzalari) dan bo*ladigan bug‘lanish migdori quyidagi
tenglama yordamida aniglanadi:



E =P+R,~RAR=T=1=AS (1)

bu yudd dg ‘SI.IV havzasidan bo* ladigan transpiratsiya bo’lib, u
nolga teng. R — I — qaytarma ogim bilan va shimilish farglari giymat-
lari. Ushbu farglarni O_ orqali ifodalasak, yugoridagi tenglama quyi-
dagi ko‘rinishga ega bo'ladi.®

E=P+R,—~R,—0 —AS 2)

Tenglamaning barcha a’zolari hisob vagit oralig'ida At ha-
jim birligida ifodalangan. Ushbu usulning afzalligi, oylik va yillik
bug'lanish migdorini baholashda foydalaniladi. (2) ifoda yordamida
shimilishga (O,) va bug'lanishga sarflangan yig‘indi suv migdorlarini
aniglash mumkin.

Issiglik balansi usuli. Bug'lanish migdorini issiglik balansi usuli
bilan baholash, birinchi navbatda o‘lchangan ma’lumotlarning aniq-
ligigi va ishonchliligiga boglikdir. Qulay sharoitda hisoblashning
o‘rtacha hatoligi yozda 10% ni, qishda esa 20 % ni tashkil etadi.

Ko‘llar uchun issiglik balansi tenglamasi quyidagicha voziladi:

0:=0 -Q.+8 -0 +Q -0 -~ =0 B3]

bu yerda: Q_ - suvda tuplangan issigliq migdori; Q_— suv yuzasiga
tushayotgan quyosh radiatsiyasi; Q - quyosh radiatsiyasining qgay-
tarilishi: Q, — atmosferadan o tuvchi uzun to‘lginli nurlanish: Q_ -
suv massalari keltirgan issiqlig ( ogim bilan kelgan va chigib ken-
gan issigliq fargi): Q_ — uzun to*lginli radiatsiyaning qaytarilishi: Q,_
— suvdan nurlanay otgan uzun to‘lginli radiatsiya: Q_— bug’ Idmsiwd
sarflangan issiglik; Q, — suv massalaridan issiglik almashinish hiso-
biga suv tagidagi havo qatlamiga berilgan issiglik: Q_ — suv bug’i
bilan yo*qotilgan issiglik.

Ushbu tenglamadagi barcha elementlar sutkatiga 1 sm® yuzadan
kaloriva hisobida yoqotilish ko rinishida ifodalangan.”

Qish oylarida. suv yuzi bir tekis yoki gisman muz bilan goplam-
ganda, issiglik balansini hisoblash aniq bo'Imaydi. Chunki muz yusa-
si harorati va muz qoplamidan qaytarilayotgan quyosh radiatsyasi
o'lchash giyinchilik to'g diradi.

! Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 86-87-betidan
olingan

* Warren Viessman, Ir. Garv L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 87-88-bendan
olingan
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Ko‘pehilik hollarda kunlik bug'lanishni issiglik balansi tengla-
masi yordamida hisoblash yarogsiz. Bunday qgisqa vagqtlarda energiya
miqdorini o°lchash amaliy jihatdan bajarib bo® Imaydi. Haftalik yoki
ko*proq davomiylikka ega hisob davrlari uchun bug'lanishni issig-
lik balansi tenglamasi yordamida hisoblash qoniqarli natijalar bilan
ta’minlashda ko‘piroq yaroglidir.

Modomiki, issiglik balansini tashkil giluvchi ayrim elementlar
bir xil emas. Shunga mos holda o*larni aniq o*Ichashda talablar ham
har hil bo‘ladi. Masalan, uzun to‘lginli ratsiatsiyani o‘lchashdagi
kichik hatolik (2%). oylik bug‘linish miqdorini baholashdagi hatolik

_15% tashkil etishi mumkin. Shu vagitda quyosh radiatsiyasining
qaylarlhsh o*Ichash hatoligini 10% bo‘lganda, hatolik bor 1-5% ni
tashkil etadi. '

Yuqoridagi (3) tenglama yordamida bug'lanishni aniglashda
odatda quyidagi ifoda go*llaniladi:

B=

0 4)
bu yerda V — Bouen nisbati va u quyidagicha hisoblanadi.
5 ('?;_?‘Qe(Te _‘TJ») (5)
Q:r - T

bu yerda €, — suvning solistirma issiglik sig’ imi, kal’g °S; T-
bug* lanavms_dn suvning harorati; T, — ma’lum migdorning ixtiyoriy
haorati, ko‘pincha 0 °S ga teng: L — bug'ni hosil qiluvchi yopiq is-
siglik, kal/g.

(3) ifodani yechishda Q_nisbatan olinganligini e’tiborga olsak.
(4) va (3) ifodalar quyidagi ko‘rinishda bo’ladi:
0,-0.+0,-0, -0, -0, +0, (6)

I+B+c,(T,-T,)/1

Ma’lum vagit oraligidagi suv busz lqatlam1m aniglash uchun
quyidagi ifodadan foydalanish mumkin:

o )
pL

Q.=

19 Warren Viessman. Jr. Gary L. Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 89-betidan olin-
gan
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bu yerda E- bug'lanish, sm*(sm?sut), 2 — suv bug‘ining zichligi, g/
m®. Shunday qilib, issiglik balansi tenglamasidan quyidagi ifodani
olamiz:

_0,-0.40.-0. -6 -0, +0, (8)
plL(L+B)+c, (T, T}l’] '

Bouen nisbatini quyidagi ifoda bilan hisoblash mumkin.
p_oe 2 &%)
100 (e, —2) 9)

bu yerda p - atmosfera bosimi (mb): T — suv yuzasi harorati (°S);

- havo harorati ( °S): e, — suv yuzasi haroratida to* yvingan bug‘ning
tlabtlkllg (mb): e — havoda i suv bug‘ining elastikligi (mb). "'
Tabiatda bug* lamsh_]alayom har ganday namlik va issiglik bor joyda
sodir bo*ladi.

Bug'lanish deb molekular tortishish kuchlarini yengish uchun
tezligi vetarli bo‘lgan alohida molekulalarning suyuglik yoki qattiq

jismlar sirtidan atrofdagi fazoga o'tishiga aytiladi.

Harorat ortishi bilan bug‘lanuvchi yuzadan uzilgan va fazoga
o‘tgan molekulalar soni ortib boradi. Qattiq holatdagi suvning (muz
yoki qor) bug*ga aylanishi vozgonka deb ataladi. Bazi holatlarda tes-
kari jarayon. yani bug'ning quyuglashib. suyuq (kondensatsiya) yoki
qattiq (sublimatsiya) holatga o-tishi kuzatiladi.

Bug‘lanish gidrometeorologiyada iglimning asosiy xarakteris-
tikasi va shuningdek suv muvozanatidagi chigim qismining asosiy
tashkil etuvchi elementidir. Shuning uchun gishloq xo‘jaligi ekin
maydonlari va daryolarning suv yig'ilish maydonlarining suv muvo-
zanatini o‘rganish magsadida tuprog-gruntning yuqori faol gatlami-
dagi bug‘lanishni bug'latgich asboblari bilan, aeratsiya gatlamidagi
namlikning sarflanishi esa lizimetrlar yordamida o°lchanadi.

Bug ‘lanish — suv balansi tenglamasining eng asosiy elementlari-
dan biri hisoblanadi. Dunyodagi eng yirik ko-llar-Kaspiy dengizi, Orol
dengizi va boshqga berk suv havzalarida ularga kelib qoshiladigan
deyarli barcha suviar faqat bug'lanishga sarflanadi. Bug'lanish suv
omborlarida ham balansning katta gismini tashkil etadi. Masalan,

U Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 89-betidan olin-
gan
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O°rta Osiyoning tekislik hududidagi suv omborlarida bug'lanish ga-
tlami 1200-1600 mm ni tashkil etad.

Bug ‘lanishning mohivati shundan iboratki, suyuq yoki qat-
tiq holatdagi suv gaz (bug’) holatiga o'tadi. Bug'lanish jadalligi
bug'lanuvchi yuzaning haroratiga bogliq. Temperatura gancha kat-
ta bolsa. suv molekulalari shuncha tez harakat qilib, o*zaro mole-
kulyar tortishish kuchini engadi va atmosferaga o‘tadi. Shu tarzda
bug‘langan suv molekulalarining bir gismi balandlikka ko® tarilish ja-
rayonida to‘yinish nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va og’ irlik kuchi
ta’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon kondensatsiya deyiladi.

1.5.2. O‘simlikdan bug‘lanish — transpiratsiya

Transpiratsiva (o simlikdan bug 'lanish). O*simlik ildizi tizimi
suvni turli miqdorda o‘ziga shimib oladi. @himililgan suvning kata
migdori o‘zimlik tanasi orqali uning bargidagi g‘ovaklardan havoga
chiqib ketadi. Bujarayon stoma bug'lanish (stoma-o ‘simlik bargidagi
ko‘zga ko'rinmaydigan mayda teshikcha) deb ataladi. Siliklar suvni
boshga jarayonlarda ham yo‘qotadi. Lekin, bu yo‘qotishlar odatda
stomalardan bo‘lgan yo'qotilishga nisbatan juda kam va ahamiyat
sizdir. Transpiratsiya suvningo’simlik bargidagi havo bo’ shligidan
bug'lanish jarayoniga aytiladi. Bu jarayon ham ev aporatsiya jarayon-
idagi omillar (ya'ni. quyosh radiatsiyasi, temperatura, shamol tezligi
va suv bug'i bosimi gradientlari) kabi shakllanadi. Shuningdek, trans-
piratsiyaga o*simlik turi va qalinligi kabi omillar xam ta’sir giladi.

Tuprog namligi o'simlik qurish nuqtasiga (wiltingpoint  —
o'silikning qurish bosqichi) qadar kamayganda transpiratsiyaga
ta’sir ko'rsatadi. Qurish nugtasidan yuqoridagi cheklangan tuprog
namligining ta’siri to‘lig o‘rganilmagan va bu bo‘yicha izlanish
xulosalari birbiriga qarama-qarshidir. Shunga qaramasdan tuprogq
namligi qurish nugtasi va tuprogning dala sig'imi (fieldcapacity)
oralig'ida bo‘lsa transpiratsiya jarayonini buzilishiga sezilarli ta’sir
bo‘lmaydi. To‘yingan qatlam ba’zi hollarda o'simlikning o°sish
jarayoniga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Atmosferaga o°simlik bargidan suv bug’i diffuziyasi barg-havo
(atmosfera) qatlamidagi suv bug‘i bosimi gradientiga bog ligdir
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(mutanosibdir). Quyosh radiatsiyasining yutilishi. osimlik bargi
atrofdagi havoga nisbatan issiqroq bo‘ladi (ko'p hollarda 5-10°C ga
farq giladi).

Suy bug'i havo orqali barg-havo gatlamida ushlanib turiladi.
shu yo‘sinda ko‘proq suv yo‘qotiladi va transpiratsiya kunlik siklda
davom etadi. Transpiratsiva giymati va o‘simlik o'sish darajasi
o‘rtasida bog‘liglik mavjudligi ham o‘rganilgan. 40 °C dan past ha-
roratda suvning o‘simlikdan bug'lanishi deyarli 0 ga teng.

Turli o*simlik turlari va navlarining suvga bo‘lgan talabi bir xil
tabiiy sharoitlarda ham bir-biridan farq giladi. Masalan. eman daraxti
kuniga 160 litrgacha suv bug‘latsa, makkajo*xori osimligi atiga 2
litr suvni bug'latadi. har qanday ikki ildiz tuzilishi egallagan maydon
bir-biridan sezilarli farq giladi. Turli o‘simlik navlarining xam suvga
bo‘lgan mavsumiy ehtiyoji bir biridan farq giladi. Ma’lumki. qishlog
xojaligi ekinlarining o'sish fazasida eng yugori transpiratsiya davri
mavjuddir. Transpiratsivaga ta’sir etuvchi bir gancha omillarning
o‘zgaruvchanligi va ularning bir hududdan boshqa hududlarda bir
biridan farq gilishi sababli transpiratsiyani aniq aniglash mushkuldir.
Mavjud hisoblashlarni ehtivotkorlik va hududiy ko‘rsatkichlarni
inobatga olgan holda ishlatish zarur bo'ladi. Agar 1raspudt51vam
hisoblash uchun ma’lumotlar bir iglimiy mintaga uchun umumiy
ishlab chigilgan bo‘lsa mazkur o‘rganilayotgan hudud ighmiy omillari
bilan traspiratsiya o‘rtasida mos bog'liglik bo*lishi talab etiladi.

Transpiratsiya laboratoriya sharoitida lizimetrlar }Ofdﬂmldd
evoporatsivani chelagan holda, yo*qotilgan suvning og ‘irlik migdorini
o‘zgarishi orqali o‘lchash mumkin. Dala sharoitida transpiratsiyani
qulashddnoidmmaxsu@koefﬁts:mtlaramqlaboImddt so'ngradalada
suvning ishlatilishi kuzatuv ishlari olib boriladi. Traspiratsiyani yirik
masshtabli (katta maydonlarda) hududlarda aniglashda dala amaliyoti
vordamida o*lchash imkonsiz. Shuning uchun umimiy suv sarflanishi
(evoporatsiya va transpiratsiya)ni keng ommalashgan. 1.5. 1-jadvalda
Koloradoning Montroz hududida (AQSh) turli o’simliklarning suv
sarfi (evoporatsiya va traspiratsiya) giymatlari keltirilgan.

2 Warren Viessman, Ir. Gary L.Lewis, Introduction Hy drology. 2008, 97-betidan vlin-
gan
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Yalpi bug‘lanish. Ko'pchilik hollatlada gidrologlar uchun. faqat
yalpi bug‘lanish, va'niy bug'lanish bilan transpiratsiyaning yig'indisi
(evotranspiratsiva) amaliy ahamiyatga ega. Yalpi bug'lanishni
aniglashda har xil yondashuvlar taklif gilingan bo‘lsada. hozirgi
kungacha barcha sharoitlar uchun umumiy qgabul gilingan usulap
mavjud emas. Ushbu muammolarni yechishda eng ko'p targalgan
usular quyidagilardan iborat:

1) bug'lanishni aniqlashda fizikaviy jarayonlar tahliliga asoslan-
gan nazariyalar;

2) issiglik yoki suv balansi tenglamalariga asoslangan analitik
nazariyalar,

3) empirik nazariyalar.

1.5.1- jadval
O‘simliklarning vegetatsiya davrida yoki sug‘orish
davomida Koloradoning Montroz hududida (AQSh) ularga
sarflanadigan suv miqdori

Ekin turi | Suv sarfi, mm |

 Beda ] 26.5

Makkajo*xori ] _ 19.5 ‘5
Donli ekin _ 14.9
Pichan 23.3
Tabiiy o'simlik L 373

Suv to*plash havzalaridan bo‘ladigan bug*lanish va transpiratsiya
migdorlarining yig'indisini hisoblashda issiglik balansi tenglamasini
qo*llash mumkin. Buni ng uchun topirogning issiglik xususivati va
Bouen nisbatining giymati ma’lum bo*lishi kerak.

Yalpi bug'lanishni hisoblashda havo massalarining o°tish tengla-
masi Torntvey-Golsman ifodasiga asoslangan bo’lib u quyidagi
ko‘rinishga ega: . 833&2(‘*1 _e)-(V, V)

i )2 {10

Ushbu ifodada k- doimiy Karman sonstantasi (0.4); e, e, — suv

bug‘ining elastikligi; V| V, — shamol tezligi: T- o‘rtacha harorat




Yalpi buhlanishni hisoblashning bir gansha ifodalari mavjud.
Rozenbarg va boshqalar monografiyasida ushbu masala bo‘yicha
to'liq ma’lumotlar berilgan. * Tuproq va o*simliklar yuzasidan suv-
ning bug‘ga o‘tishiga valpi bug‘lanish, o*simliklarning o*sishi jara-
vonida suvning sarflanishiga esa transpiratsiya deyiladi.

Suv bug‘i atmosferada kondensatsiyalanib. bulutlarni va
vog‘inlarni hosil qiladi. Atmosferadagi bug'lanish va kondensatsiya
jarayonlari tufayli Yer kurrasida suvning aylanishi sodir bo‘ladi. Shu
aylanishda ishtirok etuvchi namlikning migdori 0.577 min.km’ ga
teng va uni bug‘latish uchun sarflangan energiyaning qiymati 14,1020
kj ni tashkil etadi. Bu, demak. Yer shariga kelgan Quyosh nurlarining
30% foizidir. Materiklarga tushadigan yog'in migdori 0,103 min.km*
ga teng, bug‘lanish esa 0,063 min.km®, ogim migdori esa 0,040 mln.
km?® ni tashkil etadi.

1.5.3. Bug‘lanish miqdorini o‘ichash usullari
va bug‘lanishni hisoblash

Suv vuzasidan bug'lanishni bir necha usullar yordamida migdoriy
haholash mumkin. Eng aniq usul-bu instrumental kuzatishlar usulidir,
vani bug‘langan suv gatlamini suv bug‘latgich asboblari yordamida
o‘lchanadi. Bundan tashgari bir gator usullar ham mavjuddir. Bular
pulsatsion, suv balansi. issiglik balansi, turbulent diffuziya usullaridir.
Bug*lanishni hisoblash uchun empirik ifodalar ham keng qo*llaniladi.

Suv havzalari, tuproq qatlamlari. ekin maydonlari yuzalaridan
suv bug‘i atmosferaga uzluksiz kotariladi.

Darvolar suv yig'ilish maydonlarida sodir bo‘ladigan bug'lanish
jarayonini kuzatish va miqdoriy baholash juda ham giyin masala-
dir. Chunki havzalarni qoplagan o‘simliklar, maysazorlar, muzliklar,
botgogliklar, ko'llar, shudgorlangan yer va hokazolardan umumiy
bug*lanish miqdorini aniglash kerak bo*ladi. Hozirgi vagtda mavjud
bo*lgan va tarqoq joylashgan tuproq va suv yuzasida o‘rnatiladigan
bug‘lanishni o*Ichaydigan asboblar butun havza maydonidagi turli yu-
zalardan bug‘lanishni o*Ichash imkoniyatiga ega emasdir. Bug'lanish

13 Warren Viessman, Jr. Gary L Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 98-101-betidan
olingan
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bevosita suv yuzasidan va yer sirti-quruglikdan bolishi mumkin.
Ular migdori va jadalligi jihatidan keskin farq giladi.

Yer sirti-quruglikdan bo*ladigan yalpi bug ‘lanish quyidagilardan
tashkil topadi:

1) tuprogdan bug‘lanish;

2) o'simliklar orqali bug’lanish-transpiratsiya:

3) o‘simlik goplami tanasida ushlab qolingan yog‘inlar hisobiga
bug*lanish.

Bug'lanish migdori quyidagi usullar bilan aniqlanadi:

1) bug*latgichlar usuli:

2) suv balansi usuli;

3) turbulent diffuziya usuli;

4) issiglik balansi usuli.

Bug‘lanish migdorini aniglashning yuqorida qayd etilgan usul-
larining qo‘llanish sohalari, ularda foydalaniladigan qurilmalar-suv
va tuproq bug'latgichlarini ishlatish tartibi. ularning afzalliklari yoki
kamchiliklari darsliklar va qo’llanmalarda keng yoritilgan.

Suv  yuzasidan bo’ladigan  bug'lanishni  B.K.Davidov.
S.N.Kritskiy. M.F.Menkel, K.I.LRossinskiy, B.D.Zaykov va boshqa-
lar o'rganganlar. Bu masala bilan O‘rta Osiyoda A.M.Nikitin,
N.E.Gorelkin. V.N.Reyzvix kabi olimlar shug ullanganlar.

Bug lanishning har ganday turi kabi, suv yuzasidan bo‘ladigan
bug‘lanish ham eng avvalo nam etishmasligi-d va shamolning
tezligi(u)ga bog‘ligdir. Suv yuzasidan bo’ladigan buglanishni hisob-
lash uchun olimlar tomonidan quyidagi ifodalar taklif etilgan:

1) B.K.Davidov ifodalari:

a) uncha katta bo’lmagan suv omborlari yuzasidan bo*ladigan
oylik buglanishni hisoblash ifodasi:

Z=150d* Q1 +012509) mm
bu verda: d -o‘rtacha oylik namlik etishmasligi. g-o‘rtacha oylik
shamol tezligi.

b) vugoridagi ifodaning soddalashtirilgan ko‘rinishi:

Z=24,5+d " mm
Yuqoridagi har ikki ifodaning farqi 4-10 foizni tashkil etadi.
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v) yirik suv havzalari(Kaspiy dengizi. Orol dengizi, Sevan ko'l)

yuzasidan bo*ladigan kunlik bug*lanishni hisoblash ifodasi:
Z=048+d, (140,125 mm
2) S.N.Kritskiy, M.F-Menkel va K.1. Rossinskiylar taklif etgan oy-
lik bug ‘lanishni hisoblash ifodasi:
Z=ns(e,—¢, )" 140,15+ 8, mm,
bu yerda: eto’yingan suv Gbug‘lari elastikligi bo'lib, suv yuzasi
temperaturasi bo*yvicha aniglanadi; e, -havoda 2 metr balandlikda
mavjud bo‘lgan suv bug'lari elastikligi bo‘lib, suv havzasiga yaqin
joylashgan meteostansiya ma’lumotlari bo‘yicha aniqlanadi:
g m-meteost&nsi}-'ada 9 metr balandlikda kuzatilgan shamol tezligi.
3) B.D.Zaykov ifodasi:
Z=0,14*ne+(¢,—€,)* (1+0,72 « 9,,) mm,
bu yerda: Z-oylik bug‘lanish miqdori: n-oydagi kunlar soni: e -
to‘yingan suv bug'lari elastikligining o‘rtacha oylik giymati, suv
yuzasi temperaturasi bo'yicha mb da aniglanadi: e, -havoda 2 metr
balandlikda mavjud bo*lgan suv bug'lari elastikligi(mutlag namlik)
bo‘lib, mb da o‘lchanadi; ‘9m-meteostansiyada 2 metr balandlikda
kuzatilgan shamolning o'rtacha tezligi.

Qor goplami yuzasidan bug'lanishni hisoblash uchun P. P.Kuzmin
quyidagi ifodani taklif etgan:

Z=(e,—e)* (0,18 +.0,108,) :

bu yerda: e - to‘yingan suv bug‘lari elastikligining o‘rtacha kunlik
yoki n kundagi o'rtacha giymati bo*lib, gor qoplami yuzasidagi tem-
peraturaga bog‘liq holda aniglanadi, qor erishi vaqtida. ya'ni mus-
bat temperaturada uning giymati 0 °S deb qabul gilinadi; e,-havoda
2 metr balandlikda mavjud bo’lgan suv bug‘lari elastikligi (mutlaq
namlik); ¢ m-meteostansi},’ada flyuger balandligida kuzatilgan sha-
molning o‘rtacha tezligi.

Qor qoplami yuzasidan bug*lanishni oylik yoki undan uzogroq
muddatlar uchun aniglashda P.P.Kuzmin quyidagi soddalashtirilgan
ifodani taklif etgan:

Z=037*n+d,
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bu verda: n-hisob davridagi kunlar soni: d -2 metr balandlikda
hisobga olingan namlik etishmasligi, mb da.

Quruglikdan yoki daryo havzasidan bo‘ladigan bug ‘lanish yil-
lik yoki oylik me’yoriy bug'lanishlar ko rinishida aniglanadi.

Yillik me’yoriy bug‘lanish quyidagi usullar bilan aniglanadi:

a) bug"lanish kartasidan:

b) A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida;

v) M.1.Budiko nomogrammasi bo"yicha.

Oylik me’yoriy bug‘lanishni aniqlashning esa quyidagi usul-
lari mavjud:

a) P.S.Kuzin usuli:

b) B.V.Polyakov grafiklari:

Bu usullar yordamida bug‘lanishning yillik me’yoriy va oylik
qiymatlarini migdoriy baholash amaliy mashg ulotni bajarish jara-
yonida batafsil bayon etiladi.

1.5.4. Bug‘lanish migdori o‘lchash qurilmalari

Bug'lanishni tabiiy sharoitda o‘lchash uchun turli asboblar
varatilgan.  Bizning mamlakatimizda tuprogdan  bug‘lanishni
o‘Ichaydigan standart yaxlit tuprog-bug’ latgich asboblari go*ilaniladi.
Ularning yuza maydoni 500 sm?, chuqurligi esa 50 va 100 sm (GGI-
500-50. GGI-500-100), hamda kichik modeldagi gidravlik tuprog-
bug‘latgich asbobi, maydoni 2000 sm?. chuqurligi 150 sm ga teng
bo‘lgan yaxlit asbob ham ishlariladi.

Oxirgi yillarda yirik suv muvozanati tadgiqotlari o*tkazuvchi
stansiyalarda yalpi bug‘lanishni yuza maydoni 0,2 m2 ga teng va
standart chuqurligi 1,0 m. 1,5 m, 2,5 m bo*lgan Gr-80 lizimetrlar
yordamida ham o'lchashadi. Suv yuzasidan bug‘lanishni GGI-1500,
GGI-3000 bug'latgichlari yordamida o‘lchash qulaydir.

Sinov savollari

|. Bug‘lanish nima?

2. Transpiratsiya nima?

3. Bug‘lanish migdorini o*Ichash usullarini aytib bering?

4. Bug‘lanishni hisoblashning qanday usullarini bilasiz?

5. Bug'lanish migdori ganday qurilmalar yordamida o‘ichanadi?
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1.6. Yer osti suvlari
L.6.1. Yer osti suvlari ogimining umumiy holati

Yer osti suvlar ogimining hajmini va harakat tezligini aniglash
juda qiyin masala. Ular hududning geologik tuzilishiga bogligdir.
Eng asosiy omillardan tog* jinslari va tuprogning joylashish xarak-
tert hisoblanadi'. Havzada geologik va gidrologik o*lchash ishlarini
olib borishning imkoniyati yo*qligi ularga qo‘shimcha qiyinchilik
to'g'diradi. Ushbu qiyinchiliklarga garamasdan, yer osti suvlarini
o‘lash va tahlil gilishning yangi usullari uzluksiz rivojlanmogda. Ush-
bu usuliardan foydalanish natijasida ancha aniglikdagi amaliy masa-
lar yechimini topishga imkoniyat yaratadi. Ushbu bobda g'ovaklarda
yer osti suvlari umumiy harakati masalalari ko rib chiqiladi va har xil
amaliy gidrologik masalalarni vechishda ilovalar keltirilgan.

Vaqt va makon bo*yicha yer osti suvlari harakatining qonuniyatla-
rini tushinish, govaklardagi suyuglikning tarkibi, shuningdek yer osti
ogimining chegarasi va strukturalari xarakterlarini bilish talab etiladi.

Yer osti ogimi odatda uch o‘lchamli. Afsuski analitik usul yor-
damida yer osti harakatining makon bo‘yicha tagsimlanishini ve-
chish masalalari juda giyin. Lekin, ma’lum yonalishdagi koordina-
ta bo'yicha elementlar tizimining o‘zgarishi uncha ahamiyatga ega
emas. Bu taxminan ikki o‘Ichamli ogim harakatini qoniqtiradi.

Yer osti suvlarining fizik ko'rsatkichlari, va’ni ogim tezligi,
bosim. harorat, zichlik va yopishqogligi vaqt va makon bo‘vicha
0°zgarib turadi. Agarda oqim ko‘rsatkichlari vaqt bo'yicha o‘zgarsa,
bunday harakat o ‘zgaruvchan rejimli, ogim ko‘rsatkichlari makon
bo*yicha o‘zgarsa — u 0 ‘zgarmas rejimli harakat deyiladi.

Yer osti suvlari tizmilarining chegaralari gravititsion suvlarning
ustki qatlami yoki suvni ushlab turuvchi verning geologik tuzilish
strukturasi bo‘lishi mumkin. yer osti suvlari harakati bilan bog'liq
bo'lgan masalalari yechishda, chegara shartlarini matematik givmat-
larni orqali berish zarur.

Grunt suvlari harakatlanadigan g*ovaklarni izotrop, anizotrop,
gomogen, gelerogen ga ajratish mumkin. Zzotopli g*ovaklarda yer osti
suvlari belgilangan nuqtadan barcha yo'nalishlarda bir jinsli tarkib-

" Warren Viessman, Ir. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 3-betidan olin-

aan
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da bo‘ladi. Anizotropli g ovaklarda esa yer osti suvlari belgilangan
yo'nalishga bog‘liq bo‘lgan, bir yoki bir nechta tarkibdagi harakatga
ega. Gomogenli g*ovaklarda yer osti suvlari barcha nuqtalarda bir
Jinsli. geterogenli g*ovaklarda esa har xil jinsli xarakterga egadir’’.

1.6.2. Yer osti suvlari va ularning paydo bo‘lishi

Yer osti suvlari sathining joylashishi ikkita — aeratsiva va
to‘yinish zonasiga bo*linadi. To‘yinish zonasi — bu barcha boshliglar
suvga to'lgan, umumiy gidrostatis bosim ostidagi zona. Aeratsiya
zonasida g*ovaklarning ayrim gismlari havo. ayrimlari esa suv bilan
to*ldiriladi. To"yinish zonasi grunt suvlari zonasi deb ataladi. Aeratsi-
ya zonasini bir nechta zonalarga ajratish mumkin. Todd ularni quy-
idagi zonalarga ajratadi’®:

L. Tuprog suvlari zonasi. Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan gatlamda
Joylashgan suvlar tuprog suviari deb ataladi. U tuprogning o‘simlik
ildiz joylashgan qatlamlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu zonaning kuchili-
ligi doimiy emas va u tuproq hamda o*simlik turiga bog"ligdir. Ush-
bu zonada suvlar gigroskopik, kapilyar va gravitatsion ko‘rinishda
uchraydi.

2. Qailamlararo zona. U ikkita qatlamlar orasidagi bo*shliglarda.
ya'ni tuprog suvlarining quyi chegrasidan kapilyar suvlarining yuqori
chegarsida orasidagi suvlarea gatlamlar aro suviar zonasi deviladi.

3. Kapilyar zonaning iagi. Yer osti suvlari vuzasidan kapilyar zo-
nasi jiyagig oralig‘idagi chegarasiga. Kapilyar jiyakning quvvati tup-
roq xarakteriga bog‘liq bo'lib, nafagat hududdan hududga, bal’kim
bitta yonbag'ir oralig‘ida ham o*zgarishi mumkin.

4. To'yingan zona. To'yinish zonasida tuprog va tog" jinslari
bo*shliglari suv bilan to*Igan bo‘ladi.

Yer osti suvlarining hajmini va ularning harakatlanish tezligini
aniglashda, yer osti suvlari havzasining geologiyasi to"g‘risidagi
aniq ma’lumotlarga ega bo‘lish zarur. Tog® jinslari zich joylashgan
hududlarda. tog* jinslarining gidrogeologik xarakteristikalari ma’lum

" Warren Viessman, Ir. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 3-betidan olin-
gan

" Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008, 3-betidan olin-
gan
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bo’lishi kerak. G ovak tog" jinsli hududlarda yer osti suvlarining mig-
dori ko‘pchilikni tashkil etmaydi.

Yer vuzasiga yaqin bo'lgan tuproq qatlamida joylashgan va odat-
da, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar tupreq suviari deb ataladi.
Bunday suvlarning asosiy manbai yog'in-sochin hamda atmosferada-
gi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik ko'p bo‘lgan
mavsumlaridagina hosil bo‘ladi. Tuproq suvlari boshqa yer osti su-
vlariga qaraganda anchagina yuqorida joylashgan va ulardan suvsiz
voki sal nam qatlam — aeratsiyva zonasi bilan ajralgan bo‘ladi.

Aeratsiya zonasi yer osti suvlarini Yer yuzasidan pastki ga-
tlamlarga va pastki atlamlardan yer yuzasiga bug® shaklida o'tkazib
turadi.

Yer osti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida hajmi
jihatidan Dunyo okeanidan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Shuning
uchun ularni o°rganish katta ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Yer osti suvlarining paydo bo*lishi-genezisi hagida turli davrlar-
da olimlar turlicha fikr-mulohazalar va farazlar (gipotezalar) bayon
gilganlar. Hozirgi vagtda ilmiy nuqtai-nazardan asoslangan va shu
tufayli mutaxassislar tomonidan gabul gilingan nazariyalar quyidagi-
lardan iborat:

—Y.Zyussning yuvenil nazariyvasi:

— A.F.Lebedevning kondensatsion nazariyasi;

— infiltratsion (sizib o‘tish) nazarivasi;

—relikt yer osti suvlari nazariyasi.

Yer osti suvlarining yuvenil nazariyasi avstraliyalik geolog-olim
Y.Zyuss tomonidan ilgari surilgan va shu tufayli uning nomi bilan
ataladi. Bu nazariyaga ko'ra yer osti suvlari gisman magmadan chiqa-
digan bug‘larning sovushi va quyuglashishi natijasida hosil bo*ladi.

Kondensatsion nazariyaga ko'ra yer osti suvlarining ma’lum
gismi tog" jinslari va tuprog-gruntdagi bo‘shliglarga havo bilan kirib
golgan suv buglarining sovigandan keyin kondensatsiyalanib, suyuq
holatga aylanishi natijasida paydo bo"ladi.

Infiltratsion (sizib o'tish) nazariyasiga ko’ra yer osti suvlarining
katta gismi yomg'ir. qor suvlari. darvolar. kanallar hamda ariglarda-
gi suvlarning yerga shimilishidan hosil bo*ladi. Bu fikrlar ancha il-
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gari aytilgan bo'lsa ham, uning nazariya sifatida shakllanishida
A.F.Lebedevning xizmatlari kattadir.

Relikt yer osti suvlari nazariyasining mohivati shundan iboratki,
unga asosan yer osti suvlarining ma’lum gismi gadimgi zamonlarda
dengiz voki ko'llar ostidagi chokindi tog® jinslarining bo‘shliglarida
mavjud bo‘lgan suvlar hisobiga hosil bo*ladi. Bunday suvlar “qolib
ketgan™ yoki “ko*milib golgan™ (relikt) suvlar deb ataladi.

Yugqorida bayon qilingan nazariya va gipotezalarga mos ravishda
yer osti suvlari quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

—vadoz yer osti suvlari;

— yuvenil yer osti suvlari:

— sedimentatsion yer osti suvlari.

Vadoz yer osti suvlari, ya'ni yerning ustki gatlami- po‘stidagi
suvlar o’z navbatida uch turga bo'linadi:

— infiltratsion yer osti suvlari;

— inflyuatsion yer osti suvlari:

— kondensatsion yer osti suvlari.

Infiltratsion yer osti suvlariga donador tog" jinslari orasidan shi-
milib. yer ostiga o‘tgan suvlar kiradi.

Inflynatsion suvlarga esa tog” jinslaridagi yoriglar va bo"shliglar
orgali ver ostiga o‘tadigan suvlar Kiradi.

Yerostiyoriglari vabo‘shliglaridauchraydigan bug® ko*rinishidagi
nam havoning kondensatsiyalanishi natijasida kondensatsion yer osti
suvlari hosil bo‘ladi.

Vadoz suvlar Yer kurrasida suvning umumiy aylanishida faol
ishtirok etadi, anigrog®i ular Yer vuzasidagi suv havzalari hamda at-
mosferadagi namlik bilan chambarchas bog"langan.

Yuvenil yer osti suviarining kelib chiqishi magmatik va metamor-
fik jarayonlar bilan bog'liqdir. Bu guruhdagi yer osti suvlari vodorod
(N) va kislorod (O,) molekulalarining qo‘shilishidan hosil bo‘lgach,
tabiatda suvning aylanishida birinchi marta ishtirok etadi.

Sedimentatsion yer osti suvlari yugorida gayd etilganidek. uzoq
vaqt davomida suvning tabiiy avlanishida gamashmasligi mumkin.



1.6.3. Yer osti suvlarining turlari, tasnifiari

Tabiatda, kelib chigish sharoitiga ko‘ra, bir turli bo*lgan yer osti
suvlarini ajratish mushkul. Chunki bir geologik strukturaning ge-
ologik tarixi mobaynida yer osti suvlarining to‘yinishida yuqorida
gayd etilgan har uch guruh suvlari ham gatnashishi mumkin.

Yer osti suvlari jovlashish sharoitiga qarab:

— tuproq suvlari;

— grunt suvlari;

— qatlamlar orasidagi (bosimli) suvlarga bo*linadi.

Qayvd etish lozimki, fuprog suviari ham, grunt suvlari ham, gat-
lamlar orasidagi suvlar ham tog® jinslarining g ovaklari, yoriqlari
hamda karst bo*shliglarida bo*lishi mumkin.

Yer qobigrining vuza gismi yer osti suvlarining joylashishiga
garab ikki zonaga — aeratsiya va to ‘yinish zonalariga bo'linadi, Aer-
atsiya zonasida tog" jinslari g*ovaklari suv bilan to’la qoplanmagan
bo‘lib. u yerda atmosfera havosi ham mavjud bo’ladi. To yinish
zonasida esa tuproq va tog™ jinslari bo"shliglari suv bilan to’lgan
bo'ladi.

Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan tuproq gatlamida joylashgan va odat-
da, mavsumiy ravishda boladigan suvlar fupreq suvlari deb ataladi.
Bunday suvlarning asosiy manbai yog'in-sochin hamda atmosferada-
gi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik ko‘p bo*lgan
mavsumlaridagina hosil bo‘ladi. Tuprog suvlari boshqga yer osti su-
vlariga qaraganda anchagina yuqorida joylashgan va ulardan suvsiz
voki sal nam qatlam — aeratsiya zonasi bilan ajralgan bo*ladi.

Aeratsiya zonasi yer osti suvlarini Yer yuzasidan pastki qatlamlar-
ga va pastki gatlamlardan Yer yuzasiga bug" shaklida o*tkazib turadi.

Tuproq suvlaridan pastda joylashgan suv qatlami grunt suv-
lari deb nomlanadi. Grunt suvlari suv o‘tkazmaydigan gatlamning
ustida yig‘iladi va odatda qum hamda shag"al gatlami orasida sizib
vuradi. Bu yerga Yer yuzasidan yomg'ir, qor va daryo suvlari sizib
o‘tadi. Chunki grunt suvlarining ustida suv o’tkazmaydigan gatlam
bo‘lmayvdi. Grunt suvlari fagat og"irlik kuchi ta’siri ostida sizib, hara-
katga keladi, ular bosim kuchiga ega emas.

Odatda, quduq suvi grunt suvlari gatlamidan hosil bo*ladi. Tabiiy
sharoitda, Yer po-sti qatlamlarining geologik tuzilishiga bog*liq hol-
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da. bunday ver osti suvlari grunt suvlari ogimini voki grunt suviari
havzasini hosil qilishi mumkin (1.6.1-rasm).

Gidrogeologik kesma bo‘yicha. grunt suvlarining ostida qatlam-
lar orasidagi suvlar joylashadi. Suv o‘tkazmaydigan tog" jinslaridan
tashkil topgan ikki gatlam orasidagi bo'shliglarda mavjud bo‘lgan
suvlarga gatlamlar orasidagi suvlar deb ataladi.

Gidrogeologik kesma bo*yicha bunday suv gatlamlari bir-ikkita-
dan tortib, o°’n-o'n beshtagacha va hatto undan ham ko proq bo‘lishi
mumkin.

Qatlamlar orasidagi bosim kuchiga ega bo’lgan suvlar artezian
suviari deb ataladi. Artezian suvlari targalgan maydonlar artezian

havzalari deyiladi (1.6.2-rasm).
e K050 0
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1.6.1-rasm. Grunt suvlarining joylashishi (D.S.]Ibrohimov va
A.N.Sultonxo'jayevlar boyicha). 1-suv o‘tkazuvchi gatlam, 2-suvli gatlam,

3-suv o‘tkazmaydigan gatlam.

Ko'pincha artezian havzalarining kattaligi bir necha yuz va hatto
ming kvadrat kilometrga boradi. Artezian suvlari va artezian havzasi
atamalari Fransiyadagi Artuz viloyatining nomidan kelib chiggan. Bu
vilolyatning gadimiy nomi Arteziya bo‘lgan ekan. Shu yerda 1126-yilda
kovlangan quduqdan suv katta bosim bilan otilib chiggan. Shunday
buyon yer ostidan bosim kuchi bilan otilib chigadigan va suv olish
uchun kovlangan quduqlar artezian quduglari deb atala boshlandi.

O-rta Osiyo va unga tutash hududlarda N.N.Kenesarin va
AN.Sultonxo-jayevlar bir nechta artezian havzalari borligini anig-
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lashgan. Masalan, Sirdarvo artezian havzasi: bu havza o’z navbatida
vana bir gancha mayda havzalarga, Farg‘ona. Toshkent, Chimkent,
Qizilqum, Orol atrofi kabi havzalarga bo*linadi.

~.
S a'tkarmauydigan
gutlum

=

i
Quilernlar orusidsgi
Boshmsiz suy

ﬂ

Qarlamlar orasidag
boskmil {artezian) suvir

2-rasm. Artezian havza
(D.S.Ibrochimov va A.N.Sultonxe*javeviar bo‘yicha)

Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga garab uch gu-
ruhga bo'linadi:

—~ chuchuk suvlar (bir litrida bir grammgacha erigan tuzlar):

—sho'r suvlar (bir litrida 1 g dan 50 g gacha erigan tuzlar);

— o'ta sho'r suvlar (bir litrida 50 g dan ko*p erigan tuzlar).

Ko*pgina yer osti suvlarining tarkibida inson sog‘lig*i uchun foy-
dali bo*lgan ba’zi tuzlar, gazlar va organik birikmalar ham uchraydi.
Bunday suvlar shifobaxsh suvlardir. Masalan, vodorod sulfidli. kar-
bonat angidridli, yod-bromli, radonli va boshga xil suvlar shunday
shifobaxsh xususiyatga ega.

1.6.4. Yer osti suvlarining harakati
Namlikning tuproq tarkibiga o‘tishi shimilish — infiltratsiva ja-
rayoni natijasida ro’y beradi. Atmosfera yog inlaridan hosil bo’lgan
suv quruq tuproqqga tushib. dastlab kapillyar kuchlar ta’sirida tuprog-
ning yuza gismida shimiladi. Sekin-asta juda kichik boshliglar to'lib
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boradi. Ular to*lganidan so‘ng og'irlik kuchi natijasida quyi tomon
harakat giladi. Bu laminar rejimli harakat bo‘ladi. Yuqorida ay-
tilganidek, tuproq va gruntlarda nisbatan yirik bo*shliq va yoriglar
bo*ladi. Suv ular orqali turbulent rejimli harakat ko*rinishida chuqur
qatlamlarga otishi mumkin. Bu jarayon inflyuatsiva deyiladi.

Shimilishni miqdoriy xarakterlash uchun uning tezligi va yig‘indi
migdori ishlatiladi. Shimilish tezligi deganda vaqt birligi ichida
tuprogga shimilgan millimetr hisobidagi suv miqdori tushuniladi.
Yig‘indi migdor esa ma’lum vaqt ichida shimilgan suvni xarakter-
laydi. Shimilish tezligi fagatgina tuprog gruntning tabiiy xususiyat-
larigagina bogliq bo‘lib qolmay. balki ularning namligi bilan ham
belgilanadi. Agar tuproq quruq bo‘lsa, uning shimilish tezligi katta
bo*ladi. Yomg'ir boshlanganda shimilish tezligi yomg'irning yog*ish
tezligiga yagin bo'ladi, ya’ni yoggan yomg'ir tuprogga butunlay shi-
miladi. Tuproq gruntning namligi ortishi bilan shimilish tezligi ka-
maya boradi va ma’lum vaqtdan so‘ng o‘zgarmas bo‘lib qoladi.

Shimilish tezligining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini quyidagi ifoda
yordamida aniglash mumkin:

f= Sy
bu yerda f, -t vaqtdagi shimilish tezligi. f, -boshlang'ich shimilish
tezligi, e - natural logarifm asosi, s-tuprog-gruntlarning fizik xususi-
yatlarini ko'rsatadigan kattalik.

Yuqorida aytilgan laminar va turbulent rejimli harakat gidrostatik
bosim ta'sirida vujudga keladi. Suv yuqori sathdan quyi sathga garab
harakatlanadi. Tabiiy sharoitda. agar suvli gorizontdagi suv sathidan
ochiq havzalar (daryolar, ko‘llar) sathi pastda joylashgan bo'lsa, yer
osti suvlari shu tomonga garab harakatda bo‘ladi, aks holda esa su-
vning tuprog tomonga yo‘nalgan harakati kuzatilishi mumkin.

Ayrim hollarda suvli gatlamdagi suv zovurlar yoki qudugda-
gi suvni chiqarish yo‘li bilan ham harakatga keltirilishi mumkin.
Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilashda mana shu

jarayon kuzatiladi.

Yer osti suvlarining harakati fransuz olimi A.Darsi qonuniga
bo*ysunadi va uning sarfi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
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F-K-h
g="""m

bu verda Q — suv sarfi. m'/s; F — shu suv o"tayotgan gatlam ko'ndalang
qirgimining yuzasi, m’; K — filtratsiya koeffitsienti: h —bosim balandli-
gi. m: £ - ver osti suvlari ogimining yo‘li. m. Bosim balandligi (na-
por) miqdori ikkita kesimda kuzatilgan sathlarning farqi ko‘rinishida
topiladi: h =N -N, (1.6.3-rasm, v).

Bosim ta’sirida suv A kesmadan V kesmg tomon harakatlanadi.
Bosim gradienti yoki gidravlik nishablik deb ' = ; nisbatga aytiladi.
Agar vugoridagi suv sarfini hisoblash ifodasining har ikki tomonini F
ga bo’lib yuborsak, u holda:

Ke h
V==
ifodaga ega bo‘lamiz, bu ifodada V — filtratsiya (sizib o‘tish) tezligi
bo’lib, yer osti suvlarining tezligini ifodalaydi. Yuqoridagi F esa butun
vuzani ifodalaydi. amalda esa suv tog® jinslari orasidagi bo“shliglar
bo*yicha harakatlanadi. Shuning uchun ushbu ifoda vordamida topil-
gan tezlik haqigiy tezlikni bermaydi.

Yer osti suvlarining haqgiqgiy tezligi quyidagi ifoda yordamida

aniglanadi: 0

= Ko f

F-P
bu yerda P - bo‘shliq koeffitsienti. Haqiqgiy harakat tezligi filtratsiva
tezligidan katta bo‘ladi, chunki P < 1. .
Filtratsiya koeffitsienti K ning givmati gidravlik nishablik | =
I bo‘lganda, filtratsiva tezligiga teng bo'lib, sm/s yoki m/sutka da
ifodalanadi.

1.6.5. Yer osti suvlarining rejimi
Yer osti suvlarining sathi. harorati, kimyoviy tarkibi va mineral-
lashuv darajasining vaqgt bovicha o°zgarishi umumiy nom bilan yer
osti suvlarining rejimi deyiladi. Yer osti suvlarining rejimini xarak-
terlovehi elementlar orasida eng tez o‘zgaruvchanlari uning sathi va
haroratidir. Yer osti suvlarida xuddi yerusti suvlaridagidek suv sathi-
ning yillik, fasliy va hatto kunlik tebranishlari kuzatiladi.

a6

6.3-rasm. Grunt
suvlarining daryo
oqimi hisobiga
to‘yinishi (a, b, v),
grunt hamda daryo
suvlarining gidravlik
bog‘ligligi (d,e,j,z,1).
1-suv o‘tkazuvchi
qatlamlar, 2-suv
oftkazmaydigan
gatlamlar, 3-grunt
suviar sathi, 4-bo-
simli suvlarning
pezometrik sathi,
5-darye suvi sathi,
6-yer osti suvlarining
harakat vo‘nalishi

Grunt suvlari sathining o°zgarishi har xil bo‘lib, ko*proq ular-
ning quyidagi ikki turini ajratadilar: hagiqiy tebranish va mahalliy
(tuyulma) tebranish.

Yer osti suvlari sathining haqiqiy tebranishi ularning umumiy
zahirasining o‘zgarishini ifodalaydi va to‘yinish hamda sarf bo"lish
sharoitlari bilan mustahkam bog*langan.

Tuyulma tebranish esa fagatgina quduglar, skvajinalar va boshqa
kuzatish joylardagina sezilishi mumkin. Bu tebranishning vujudga
kelishida gidrostatik bosim va atmosfera bosimlari asosiy ahamiyatga
egadir.

‘er osti suvlari to‘vinishi rejimining uch turi mavjud:

— gisqa muddatli yozgi to'yinish;

— fasliy (bahorgikuzgi) to*yinish;

—vil davomida to"yinish.

Yer osti suvlarining gisqa muddatli yozgi to‘yinish rejimi abadiy
muzloq verlarda kuzatiladi. Fasliy to‘yinish rejimi esa gish uzoq
davom etadigan kontinental iglimga xosdir.
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Yer osti suviarining yil davomida fo‘yinish rejimi gish uzoq
bo*lmaydigan. yumshoq iglimli hududlarga xosdir. Chunki bunday
hududlarda yer muzlamaydi, demak yer osti suvlari to‘yinishi
to‘xtab qolmaydi. Shu sababli yer osti suvlarining sathi kuzdan
boshlab ko‘tariladi va gishning o‘rtalarida maksimumga erishadi.
Qish oxiridan boshlab, bahor va yozda namlikning bug‘lanishga sarf
bo*lishi tufayli suv sathi iyul-avgustda minimumga erishadi.

Yer osti suvlarining harorat rejimi ham o‘ziga xosdir. yer osti
suvlari Yer yuzasiga qancha yaqin bo‘lsa, uning harorat rejimiga ha-
vo haroratining ta’siri shu darajada kuchli bo‘ladi. Lekin, ularning
ekstremal miqdorlari (maksimum va minimum) yer osti suvlarida
nisbatan biroz kechikadi. Bu kechikish chuqurlik ortishi bilan ortib
boradi.

Yer osti suvlarining harorati ularning to‘yinish manbaiga ham
bog‘liq. Agar to'vinishida qor va muzlik suvlari asosiy manba hisob-
lansa, u holda suv harorati nisbatan kichik bo*ladi. Demak, shunday
xulosa chigarish mumkin: yer osti suvlarining harorati ma’lum da-
rajada uning to‘yinish manbai va joylashish chuqurligini ifodalaydi.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi suv va tog® jinslari orasida-
gi 0‘zaro munosabat bilan belgilanadi. Ularning minerallashuvi esa
100150 mg/! dan bir necha 10 g/l gacha o'zgaradi. yer osti suy larini
minerallashuv darajasiga ko'ra quyidagi guruhlarga ajratish mumbkin:

— foza suv, erigan mineral tuzlar miqdori 1 g/l dan kichik;

— o‘rtacha sho‘r, erigan tuzlar migdori 1 dan 10 g/l gacha;

— sho‘r suvlar, erigan mineral tuzlar 10 g/l dan ko’p.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi va minerallashuvi yerusti
suvlari bilan bog*langan. Bu bog'liglik ular gancha yuzada joylashgan
bo‘lsa, shuncha sezilarli bo’ladi.

1.6.6. Yerusti va yer osti suvlari orasidagi o‘zaro bog‘lighk

Yerusti suvlari, jumladan, daryolar. ko‘llar, suv omborlari
bilan yer osti suvlari orasida o*zaro bog'liglik mavjud. Gidrologiya
fani nuqtai-nazaridan qaraladigan bolsa, yer osti suvlari daryolar
o‘zanida yil davomida suv ogishini ta’minlaydigan asosiy to*yinish
manbalaridan biridir.

Daryolarning yer osti suvlari hisobiga to"yinishi boyicha dast-
labki tasnifi V.I.Kudelin tomonidan ishlab chigilgan. Shu tasnifga
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asosan, to‘yinish grunt suvlari va artezian suvlari hisobiga bo“lad‘i.
O'z o‘rnida grunt suvlari bilan to‘yinish mavsumiy va domluy
to'yinishlarga bo‘linadi. Doimiy grunt suvlari oqimi daryolarning
asr;siy to‘yinish manbalaridan biridir (7.3-rasm). . o

Yer osti suvlarining joylashish sharoitiga, turiga. iqlim omlllgr.lga
va daryolarning gidrologik rejimiga bog‘liq holda yer ost'i suvlar%nfng
verusti suvlari hisobiga to‘yinishi va. aksincha, yerusti suvlarmmg
ver osti suvlaridan to‘yinishi hollari kuzatiladi. Bunday bog liglik
eidravlik bug‘lanish deb ataladi. ) -
- Qayd etilgan holatga bog‘lig holda quyidagi uch xil korinish
bo*lishi mumkin:

1) gidravlik bog'lanish mavjud emas;

2) doimiy gidravlik bog® lanish mavjud;

3) muvaqgat gidravlik bog*lanish mavjud. N

Ushbu bog‘lanish sxemasini 17-rasmdan yaqgol ko‘rish
mumKin. Masai;m. 17. g-rasmda yer osti va yerusti suvlari orasida
sidravlik bog*lanishning yo'qligi havzaning geologik tuzilishi va suy
o*tkazuvehi gatlamlarning arakteri bilan aniglanishi kO'l‘S?i[.llg'al"f.
17. d-rasmda daryolar yil bo‘yi yer osti suvlarini gabul qlllShif‘llt
1'?: e-rasmda esa daryolar butun yil davomida yer osti suvlarini
to*yintirishini ko'rish mumkin. o ‘

Daryolar tog‘oldi va tog’ lar orasidagi tekisliklarga .chiqqan'da_.
ver osti suvlari daryolarni emas, balki daryolar yer osti suvlar.xm
to‘vintiradi. Farg ona, Surxondaryo, Toshkent. Zarafshon z.u‘tezgn
ha\;zalarida daryo suvlarining 40-30 foizi yerga shimilib ketadi. Lel'un
tekislikka kelganda bu suvlarning qariyb hammasi yana Yer yuzasiga
qaytadan chiqadi.

1.6.7. Yer osti suvlarining tabiiy jarayonlarga ta’siri .
Yer sirtining yer osti suvlari yuzaga chiggqan ayri'm qismian_da.
aynigsa yonbag'irlarda o‘ziga xos tabiiy gcograifik_hodt.sialaf kuzatila-
di. Bularga tog* ko‘chkilari, surilmalarining hosil bo?l}s’m. karst‘ va
suffoziya hodisalari va botgoqliklarni misol qilib ke]l.z;.'lsh mumkin.
Ko‘chkilar ketishi yer osti suvlarining bevosita gatnashu-
vida ro'y beradi. Ular tog'larda. daryo vodiylarida, jarliklarda.
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det)gi;?: qirg'oqlarida, tabiiy chuqurliklarda. ko*llar va suv ombor-
la‘_rl girg‘oglarida vujudga keladi. Kochki ketishiga sabab suv
o‘tkazmaydigan qatlamning giya joylashishidir. yer osti suvlari o'zi
bilan kichik zarrachalarni ogizib tusha boshiaydi', natijada yuqori va
pas.lki gatlamlar orasidagi tortishish kuchini kamaytiradi. Buning oqi-
batida tog* jinslarining bir yoki bir necha qatlami umumiy massadan
uziladi (yoriq hosil bo‘ladi) va pastga surilib tushadi. )

Karst hodisalari tez eruvchi tog® jinslari-ohaktosh, gips, dolomit-
!?u' uchraydigan hududlarda kuzatiladi. Ularning erishi tufayli tog®
jinslari orasida yoriglar, bo*shliglar va yirik g*orlar vujudga- keladi.
Karst oblastlarida daryo tarmoglari kam rivojlangan bo‘ladi. Chunki
yoqqan yog'‘in tez shimilib, ver sirtida ogim hosil bo‘lmaydi.

Karst hududlaridagi daryolaring suvi daryo uzunligi bo‘yicha
kamayib yoki birdan ko*payib turishi mumkin. Ba’zan suv yer ostiga
o‘tib, ver osti ogimini hosil giladi. Karst daryolari Kavkazda (Shaa;a.
Cheshura), G*arbiy Gruziya va Uralda uchraydi. Yer osti ko*llari hani
karst hodisasi tufayli vujudga keladi.

Yer osti suvlari ogimining tog" jinslari va tuproq qoplamidagi
mayda zarrachalarni yuvib, o°zi bilan olib ketishi jarayoni suffoziya
deb ataladi. Suffoziva jarayoni natijasida zarrachaléming o‘rnida
dastlab virik g‘ovaklar. so‘ng bo‘shliglar paydo bo‘ladi. Bunday
hoc_iisa lyossli tekisliklarda (Ukraina, Grarbiy Sibir) va O'rta
Osiyoda Toshkent vohasida (Ohangaron-Chirchig, Chirchig-Kalas
suvayirg‘ichlarida) ham uchraydi.

Nuazorat savollari:

_! . .Yer osti suvlarining paydo bo’lishi hagidagi qanday gipoteza-
larni bilasiz?

_ 2 ?{'er osti suvlari paydo bo‘lishining yuvenil nazariyasining mo-

hiyatini tushuntirib bering.

3. Relikt yer osti suvlari ganday paydo bo*ladi?

4. Yer osti suvlari genezisi bo‘yicha ganday guruhlarga bo*linadi?

5. Vadoz suvlar ganday hosil bo*ladi?

6. Sedimentatsion yer osti suvlarining fargi nimada?

7. Yer osti suvlari joylashish o‘rniga bog'liq holda ganday tur-
larga bolinadi? '
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8. Artezian suvlar nima?

9. Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga qarab gan-
day guruhlarga ajratiladi?

10. Inflyuatsiya hodisasining mohiyatini tushuntirib bering.

1.7. Daryolar
1.7.1. Daryo sistemasi, gidrografik to‘r

Daryo deb, havzaga yogqan yog'inlardan hosil bo’lgan yerusti
va yer osti suvlari hisobiga to*yinib, tabiiy o*zanda oquvchi suv mas-
salariga aytiladi.

Oz suvini okeanlarga. dengizlarga va ko’ llarga quyadigan daryo-
lar bosh daryo deyiladi. Bosh daryolar ganday suv havzasiga quyi-
lishiga bog'liq holda ikki guruhga bo‘linadi:

1. Okean daryolari — bunday daryolar okean voki okean bilan
tutash bo‘lgan dengizlarga quyiladi. Masalan, Amazonka., Amur.
Don, Dunay, Lena, Nil va hokazo.

2. Kontinent daryolari — berk havzalardagi dengiz yoki ko*llarga
quyiladi yoki ulargacha etib bormasligi mumkin. Masalan. Amudaryo,
Sirdaryo, Volga, Ural va boshgalar.

Bosh daryoga quyiladigan daryolar uning irmoglari deyiladi.

[rmoglar bosh daryoga quyilishi holatiga qarab tartiblarga
bo‘linadi. Bosh daryoga bevosita quyiladigan daryolar birinchi tartib-
li irmogqlar, birinchi tartibli irmoglarga quyiladiganlari esa ikkinchi
tartibli irmoglar deyiladi va hokazo (1.7.1-rasm).

Bosh daryo va uning irmoglari birgalikda go*shilib, daryo siste-
masini tashkil etadi.

Daryolar ko‘pchilik hollarda ko*llardan, buloglardan, botqog-
liklardan, muzliklardan. doimiy qorliklardan boshlanadi. Ma’lum bir
hududdagi daryolar, ularning irmoglari, buloglar, ko*llar, botgoglik-
lar, muzliklar, doimiy qorliklar shu hududning gidrografik to‘rini ho-
sil giladi.

1.7.2. Daryo boshi, yuqori, o‘rta va quyi oqimi, quyilishi
O‘zan aniq ko'rinishga ega bo’lgan va doimiy suv ogimi kuzatila

boshlanadigan joy daryo boshi deb yuritiladi. Agar daryo ikki soyning

qo*shilishidan hosil bo’lsa, daryo boshi sifatida ular go*shilgan joy
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qabul gilinadi. Daryoning uzunligi esa katta irmoq bilan qo*shib
hisoblanadi.

1.7.1-rasm. Daryo sistemasi va gidrografik to‘r.
~ daryolar —— m%l‘ tizmalari (suvayirgichlar),
3

&2 muzlik o ko'llar & buloqlar
@ suv omborlari « daryo ogimi yo*nalishi

‘ !-;1&1‘ qanday daryoni, uning uzunligi bo‘yicha. bir-biridan farq
qiladigan umumiy belgilariga qarab. quyidagi uch gismga — yugori
oqim, o°rta oqim va quyi ogimlarea bo*lish mumkin. ‘

‘ Tog* daryolarining yugori ogimlari uchun nisbatan katta nishab-
hk]ar xos bo‘lib, shu tufayli suvning oqgish tezligi ham ancha katta
bo‘ladi. Bu esa o‘z navbatida o‘zanda eroziya jarayonining jadal bo-
rishiga olib keladi. ) N
N Daryoning o‘rta ogimida uning nishabligi va suvning ogish tez-
ligi kamayadi. Eng muhimi. daryoning suvliligi ortadi.

Daryoning quyi ogimida nishablik va suvning oqish tezligi yana-
da kamayadi. Bu gismda tezlik kamayishi natijasida oqiziglar cho‘ka
boshlaydi. Aksariyat hollarda daryoning quyi ogimida daryo uzunligi
bo’yicha undagi suv migdori kamaya boradi.

Daryo ko*lga, dengizga yoki ikkinchi bir daryoga qo‘shiladigan

joy uning quyilishi deyiladi. Ko*llarga, den gizlarga quyiladigan yirik

daryolarning quyilish gismida ular tarmogqlanib, o"zanning murakkab
shakllari-deltalar hosil giladi. Bu jarayonga dengiz yoki ko‘ldagi
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suvning to’lginlanishi. ko tarilishi, pasayishi va boshqa omillar sabab
bo*ladi.

Qurg oqgchil hududlarda esa daryolar ba’zan quyilish gismiga ye-
tib bormaydi. Bunda daryo suvining katta gismi bug‘lanishga, o‘zan
tubiga shimilishga va asosan sug orishga sarf bo'ladi. O'rta Osiyo
va mamlakatimizdagi ko'pgina daryolar (Murg®ob, Tajag, Sangzor,
Zarafshon. Qashqadaryo)ni bunga misol qilib keltirish mumkin.

1.7.3. Suvayirg‘ichlar, daryo havzasi
va suv to‘plash maydoni

Yer sirtiga yoqqan yog'inlardan hosil bo’lgan suvni ikki garama-
qarshi yo‘'nalishdagi yonbag‘irlar bo*yicha tagsimlaydigan eng ba-
land nugqtalar o°rni suvayirg ‘ich chizig‘ini hosil giladi.

Yer Kkurrasining quruglik gismiga yoqgan yog'inlardan ho-
sil bo‘lgan yuza suvlarni jahon suvayirg‘ich chizig'i quyidagi ikki
vo‘nalishda tagsimlaydi:

1. Tinch-Hind okeanlari yo‘nalishida;

2. Atlantika-Shimoliy Muz okeanlari yo ‘nalishida.

Jahon suvayirg’ich chizig®i Janubiy Amerikadagi Gorn burnidan
boshlanib. And, Kordilera tog'laridan Bering bo'g'oziga, undan
Chukotka tizmalari. Anadir yassi tog"lari, Gidan, Stanovoy, Yablonovoy,
Markaziy Osiyo tog'liklari, Tyanshan, Pomir, Kopettog®, Arabiston
yarim orolining shimoliy gismi, Afrikada esa meridian yo‘nalishi
bo‘yicha o'tadi. Materikning janubiy gismiga yagqinlasha borganda
Hind okeani girg oglari tomon buriladi (Dunyo tabiiy kartasiga garang).

Jahon suvayirg'ich chizig'idan tashgari nisbatan kichik
o‘lchamlardagi quyidagi suvavirg‘ichlar mavjud.

Ichki suvayirg ‘ichlar — materiklarga yoqgan yog inlardan hosil
bo‘lgan suvni okeanga tutash (chekka hudud) va berk (ichki ogimli
hudud) havzalar bo‘yicha tagsimlaydi. Orol-Kaspiv berk havzasini
chegaralaydigan suvayirg'ich chizig'i ichki suvayirgichlarga misol
bo'ladi;

Okean va dengiz suvayirg‘ichlari — suvni okeanlar va dengizlar
havzalari boyicha tagsimlaydi;

Daryo suvayirg‘ichlari — daryolar suv toplavdigan havzalarni
bir-biridan ajralib turishini ta’minlaydi.
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Tog'li hududlarda suvayirg’ichlar tog* cho'qgilarining eng
baland nuqtalaridan o‘tadi va uni aniq o‘tkazish mumkin. Birog.
tekislik hududlarda, buning aksicha, suvayirg*ich chizig‘ini o*tkazish
ancha murakkabdir.

Yugqorida aytib o‘tilganidek, daryolar yerusti va yer osti suv-
lari hisobiga to‘yinadi. Shunga mos ravishda yer osti va yerusti
suvayirg ‘ichlari bo‘ladi.

Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirg‘ich chizi-
qlari bilan chegaralangan qismi darye havzasi deyiladi.

Daryo sistemasi suv yig‘adigan maydon suv to‘plash maydoni
deyiladi.

Ko pehilik hollarda daryo havzasi va suv yig‘ilish maydoni mos
tushadi. Lekin, ayrim hollarda suv yig*ilish maydoni daryo havzasi
maydonidan kichik bo‘ladi. Masalan. Ob bilan Irtish, Irtish bilan Ishim
daryolari orasidagi kichik daryochalar bosh daryoga etib borolmaydi.
natijada ular suv to*playdigan maydon asosiy daryoga suv bermaydi.

1.7.4. Daryolarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari

Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari. Bir
daryo ikkinchisidan uzunligi, irmoglari soni, ularning yer sirtida
joylashish shakli va boshga ko‘pgina belgilari bilan farqlanadi.
Mazkur farglarni daryo sistemasining quyidagi morfologik va
morfometrik, ya'ni shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlarini solishtirish
orqali aniglash mumkin:

— bosh daryo va uning uzunligi:

— irmogqlar va ularning uzunliklari;

— daryoning egriligi:

— daryo tarmogqlarining zichligi:

~ daryo yoki daryoning ma’lum gismining nishabligi.

Bosh daryoning uzunligi (L) uning boshlanishidan quyilish jo-
yigacha bo’lgan masofa bilan aniglanadi.

Irmoglarning  uzunliklari(€ |, £ 5,...,¢  Yham bosh daryo
uzunligi Kabi aniglanadi. Lekin bunda dastlab irmoqlarning tartibla-
rini belgilab olish zarur.

Daryoning egriligi egrilik koeffistienti bilan ifodalanadi. Egrilik
koeffistienti deb, daryoning boshlanish va quyilish nuqtalarini tutash-
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tiruvchi to*g ri chizig uzunligining daryoning haqiqgiy uzunligiga nis-
batiga avtiladi. ya'ni:
K =l
‘ L

bu yerda ¢ -daryoning boshlanish (A) va quyilish (V) nuqtalarini
tutashtiruvchi to*g'ri chizigning uzunligi, L-daryoning uzunligi. Egri-
lik koeffistienti doim birdan kichik, ya'ni K_< 1.0 bo‘lib. o*lcham
birligiga ega emas.

Daryo tarmoglarining zichligini ifodalash uchun daryo tarmogla-
rining zichlik koeffistientidan foydalanamiz. Daryo tarmoglarining
zichlik koceffistienti deb, bosh daryo va uning irmoglari bilan birgalik-
dagi uzunliklari yig'indisining shu daryo sistemasi joylashgan havza
maydoniga bo'lgan nisbatiga aytiladi, ya'ni:

(L+Zf!)‘

=,

ifodada L-bosh daryo wuzunligi, X/{ -irmoglar uzunliklarining
vig'indisi, F-daryo sistemasi joylashgan havza maydoni. Mazkur
koeffistient km/km? o‘lcham birligida ifodalanadi.

Daryoning nishabligi deb, uning o'rganilayotgan gismidagi ba-
landliklar fargini shu qism uzunligiga bo’lgan nisbatiga aytiladi:

"g-ﬁgl___j 2]:&
) I L @
bu yerda: Ah=H, - H, bo°lib, daryoning o‘rganilayotgan gismidagi
balandliklar fargi. km da; L-daryoning shu gismi uzunligi. km da.
Nishablik o*lcham birligiga ega emas. lekin ayrim hollarda promilda
(%,), ya'ni balandlikning daryoning har 1000 m uzunligiga to'g'ri
keladigan o‘rtacha pasavishi ko'rinishida ifodalanadi.

Daryo nishabligi, asosan joyning relefiga bog'liq bo‘lib. uning
energiyasi miqdorining ko'rsatkichidir. Tog® daryolarida nishablik
katta bo*fgani uchun ular katta energiya manbalariga ega.

Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari. Daryo
havzalari bir-biridan shaklari, o*lchamlari va boshqa belgilari bilan
farq qgiladi. Ana shu shakl va o'lchamlarni quyidagi korsatgichlar
orgali ifodalash mumkin:
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— daryo havzasining maydoni;

— daryo havzasining uzunligi:

— daryo havzasining kengligi:

— daryo havzasining simmetriklik darajasi:

— daryo havzasining o‘rtacha balandligi;

— daryo havzasining o‘rtacha nishabligi.

Daryo havzasining maydoni (F) ni aniglash uchun dastlab u
kartada suvayirg‘ich chiziglari bilan chegaralab olinadi. So'ng.
masshtab hisobga olingan holda, planimetr yoki o'lchov katakchalari
(paletka) yordamida uning maydoni aniglanadi. O*lcham birligi —
km?.

Daryo havzasining uzunligi (L) daryoning quyilish joyidan
suvayirg‘ich chizig'ida eng uzogda joylashgan nuqtagacha bolgan
masofani tutashtiradigan to‘g‘ri chizigning km da aniglangan
uzunligiga tengdir.

Daryo havzasining eng katta (B__ ) va o'rtacha (B ) kengliklari
bir-biridan farq giladi. ' '

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasining eng keng joyi-
dan havza uzunligini ifodalaydigan chiziqqa nisbatan o'tkazilgan per-
pendikulyarning uzunligidan iboratdir.

Havzaning o ‘rtacha kengligi esa quyidagi ifoda yordamida
hisoblab topiladi:

Bﬁ'rr = f-'
LX

Daryo havzasining simmetriklik  darajasi bosh daryoga
nisbatan aniglanadi. Uni ifodalash uchun havzaning asimmetriya
koeffistientidan foydalaniladi. Asimmetriya koeffistienti quyidagi
ifoda yordamida aniqlanadi:

_F-K,

“ F
bu yerda F -havzaning bosh daryoga nisbatan chap g ismida joylashgan
maydoni, F -mos ravishda o’ng gismida joylashgan maydoni. Ifodadan
ko'rinib turibdiki. asimmetriya koeffistienti o‘lcham birligiga ega

¢mas.

Daryo havzasining o‘rtacha balandligi o'zgarishi bilan tabity
omillar ham o‘zgarib boradi. Bu o*zgarishlar daryolarning gidrologik
rejimiga ham o‘z ta’sirini o'tkazadi. Shuni hisobga olib, har bir
daryo havzasining o‘rtacha balandligi aniglanadi. Daryo havzasining
o‘rtacha balandligi (N_ )ni ikki usul bilan aniqlash mumkin:

a) hisoblash ifodasi yordamida:

b) daryo havzasining gipsografik egri chizig'i yordamida.

Birinchi usulda daryo havzasining o‘rtacha balandligini quyidagi
ifoda yordamida hisoblash mumkin:

A AN,

o'ttt T F

bu yerda 1t ,ers [ -gorizontallar bilan chegaralangan maydon-
ilﬁ -gorizontallar bilan chegaralangan maydonlarning
o‘rtacha balandliklari (1.7.2-rasm).

Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniqglash
uchun havzaning gipsografik egri chizig'i (havza maydonining ba-
landlikka mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi (1.7.3-rasm).

Grafikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik
havzaning o‘rtacha balandligini ifodalaydi.

Havzaning o‘rtacha m'sjzab!igi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Py

lar. 1278294+

‘, ¢
Ah‘L _-}'—+€l + 4, 4.4+ ?’ |
= - =
. F
ifodada  Ah-gorizontallar farqi, 7 .f,....1, -gorizontallarning
uzunliklari. F -havza maydoni. Nishablikni o‘nli kasr ko'rinishida

yoki promillarda ifodalash mumkin.

1.7.2-rasm. Darvo havzasi.
=~ — daryolar,
- = — —suvayirg‘ichlar,
~AN\ — gorizontallar,
<+— — daryo ogimi
yo'nalishi.

AB havzaning uzunligi, BS havzaning maksi-
mal kengligi
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1.7.3-rasm. Daryo havzasining gipsografik egri chizig*i

1.7.5. Daryo vodiysi va o‘zani
Daryo vodiysi va uning elementlari. Daryo vodiysi suv ogimi-
ning yer sirtida bajargan ishi natijasida vujudga keladi. U darvo-
ning boshlanishidan quyi gismi tomon ketgan yassi yonbag'irlari va
nishabligi bilan xarakterlanadi. Har qanday daryo vodiysida quyidagi
clementlar mavjud bo*ladi (1.7.4-rasm. A

0
:

A.Daryo vodiysining ko*ndalang qirgimi
I-vodiy tubi, 2-daryo o'zani, 3-gayir,

4-vodiy kengligi, 5-vodiy balandligi,

6- Vodiy qoshi, 7-yenbag'ir poyi,

8-vodiy yonbag‘irlari, 9-vodiyga tutash verlar,

1.7.4-rasm.

68

—daryo o zani — vodiyning ogar suv egallagan qismi:

—qayir — daryoda toshqin yoki to‘linsuv bo*Iganda vodiyning suv
bosadigan gismi;

— vodiy tubi — daryo o°zani va qayir birgalikda vodiy tubi deb
ataladi;

- talveg — daryo uzunligi bo‘yicha o'zandagi eng chuqur nuqta-
larni tutashtiradigan egri chiziq:

— ferrasalar — yonbag'irlardagi gorizontal yoki bir oz qgiyalikka
¢ga bo’lgan maydonchalar;

~yonbag ‘irlar — vodiy tubini ikki yondan chegaralab turuvchi va
daryoga qarab giya joylashgan maydonlar;

- vodiy qoshi — vodiy uzunligi bo‘yicha yonbag'irlarning eng
yuqori nuqtalarini tutashtiruvchi chiziq.

Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o*lchamlari daryoning suv
rejimiga katta ta’sir ko*rsatadi.

Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang qirqimi. Daryo 0'zanining
shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi. o‘zanni tash-
kil etgan jinslarning geologik turiga bog‘liq holda daryo uzunligi
bo*yicha o*zgaruvchan bo‘ladi. Daryo o‘zanining shakli planda izo-
batalar bilan ifodalanadi. Izobatalar-daryo o‘zanida bir xil chuqurlik-
dagi nuqtalarni tutashtiruvchi chiziglardir.

Gidrologiyada daryo o*zanining ko*ndalang qirgimi muhim aha-
miyatga egadir (1.7.4-rasm. B).

Daryoning ogim yo-nalishiga perpendikulyar girqim 0 ‘zanning
ko ‘ndalang qirgimi deyiladi. Ko*ndalang girgimning suv oqayotgan
qismi esa jonli kesma maydoni deb nomlanadi. Ba’zan ko'ndalang
girgimda suv ogmaydigan joy uchraydi. Ular harakatsiz-o*lik maydon
deyiladi.

Quyida ko'ndalang girgimning asosiy gidravlik elementlari us-
tida gisqacha to*xtalamiz.
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B.Daryo qirg og‘ining turlari
ab — yotiq qirg‘oq, by - nisbatan tik girg‘oq,
gd — jarsimon qirg‘aq.

1.7.4-rasm.
Ko ‘ndalang qirqgim yuzasi (W ) daryoda bajarilgan chuqurlik
o’lchash ishlari natijasida olingan ma’lumotlardan foydalanib,
quyidagi ifoda yordamida (m’ da) aniglanadi:
- @, h,){_(h_, “h,) .+ +(a£_ +h)
2 2

5 i

Ifodada h . h,....h -o'lchangan chuqurliklar; b. b

Pl 6
chuqurlik o*lchangan nugtalar orasidagi masofalar (kengliklar).
Ko'ndalang qirqimning namlangan perimetri (P) o‘zan tubi
chizig’ining uzunligidan iboratdir.
Ko'ndalang qirqimning gidraviik radiusi (R) quyidagi ifoda yor-
damida hisoblab topiladi:
w
R=—,
}')
Ko'ndalang qirqimning suv yuzasi bo ‘vicha kengligi, anigrog'i
daryoning kengligi (B) bevosita o*Ichab aniglanadi.
Ko'ndalang qirqimda eng katta va o‘rtacha chuquriiklar fargla-

nadi. Eng katta chuqurlik (h,, ) o*lchash natijalari tahliliga asosan
aniglanadi. Ko'ndalang qirqimning o ‘rtacha chuqurligi esa )
quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi: ‘
;’n‘z! = g
B

Daryo o°zani ko'ndalang qirgimining barcha gidravlik kattaliklari
daryoda suvning oz yoki ko‘pligiga bog*liq holda o*zgarib turadi.

Daryolarning bo‘vlama girgimlari. Ma’lumki. daryoda suv-
ning harakati-oqishi balandliklar fargi tufayli yuzaga keladi. Daryo

|

uzunligi bo'yicha balandlikning o°zgarishini bo*ylama qirgimlarda
tasvirlash mumkin. Daryolarning bo‘ylama girgimlari suv yuzasi
yoki o‘zan tubi bo‘yicha olingan balandlik ma’lumotlari asosida
chiziladi. Bo‘ylama qirgimlar joyning geologik tuzilishiga, relefiga
bog*lig holda turli daryolarda turlicha shakllarga ega bo‘ladi. Ularni
umumlashtirib, quyidagi turlarga ajratish mumkin (1.7.5-rasm).
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L.7.5-rasm. Daryolarning bo‘ylama qirgimlari. 1-botiq bo‘ylama girim,
2-to*g ri chizigli bo‘ylama qirqim, 3-qabariq bo‘ylama qirqim,
4-zinasimon bo‘ylama qirqim.

Botiq bo‘ylama gqirgim — tog‘lardan tekislikka oqib tushadigan
daryolarda kuzatiladi. Daryoning tog*li qismida nishablik katta bo‘lib,
tekislikka chiqqach nishablik kamayadi. Amudarvo yoki Sirdaryo-
ning bo‘ylama qirqimi bu turga yorqgin misol bo*ladi.

Tog ri chizigli bo‘ylama qirgim — tekislik daryolarida kuzati-
ladi. Bu turga misol sifatida Volga daryosining bo‘ylama qirgimini
ko'rsatish mumkin.

Qabariq bo'ylama gqirgim-tog® platolaridan boshlanadigan ki-
chik daryolarga xosdir.

Pog‘onali yoki zinasimon bo‘ylama qirqim — asosan tog" daryo-
lari uchun xarakterlidir. Lekin, bunday shakldagi bo*ylama qirqimlar
tekislik daryolarining ba’zi qismlarida ham uchraydi.

Daryoning bo*ylama girgimi unda mavjud bo*lgan energiya mig-
dorining uzunlik bo*yicha o‘zgarishini yaqqol tasvirlaydi.
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Sinov savollari:
Daryoga ta’rif bering.
Bosh daryo qanday belgilari bilan ajralib turadi?
Okean va kontinent darvolarga misollar keltiring.
Daryo sistemasi nima?
Gidrografik to‘r deyilganda nimani tushunasiz?
Daryo uzunligi bo'yicha qanday qismlarga bo*linadi?
Daryolarning yugori ogimi qanday xususiyatlarga ega?
Daryoning o‘rta ogimiga xos bo‘igan xususiyatlarni eslang.
. Daryoning quyi oqimida ganday o*zgarishlar bo*ladi?
0. Daryo deltasi qanday hosil bo*ladi?
1. Suvayirg‘ichlar ta’rifini eslang.
2. Jahon suvayirg‘ich chizig*ini kartadan korsating.
13. Okean suvayirg“ichlarining mohiyatini tushuntiring.
14. Yer osti suvayirg‘ichlari ganday vazifani bajaradi?
15. Daryo havzasi va suv to‘plash maydonining fargini eslang.
16.Daryo  sistemasining shakli va o‘lchamlari ganday
ko‘rsatkichlarda aks etadi va ganday magsadda aniglanadi?
17. Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko*rsatkichlarini eslang.
18. Daryo havzasining o‘rtacha balandligini aniglashning usullari
19. Havzaning gipsografik egri chizig'i ganday chiziladi?
20. Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.
21. Daryo o‘zani deganda nimani tushunasiz?
22.O‘zanning ko*ndalang qirqimi ganday elementlardan tashkil
topgan?
23. Gidravlik radius ganday aniqlanadi?
24.Bo‘ylama qirgimlarning ganday turlarini bilasiz?
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1.8. Daryelarning suv rejimi
1.8.1. Daryolar suv rejimining elementlari
Daryoda ogayotgan suv miqdori. ya'ni suv sarfi, suv yuzasi sath-
ining holati. uning oqish tezligi, harorati, erigan moddalar ogqimi mig-
dori va boshgalar ma’lum omillar ta’sirida vaqt bo‘yicha o'zgarib tu-
radi. Daryoda mana shu qayd etilgan clementlarning birbiriga bog'lig
holda o°zgarishi uning suv rejimini ifodalaydi.

e et

Suv sarfi (Q) deb, daryoning ko*ndalang girgimidan vaqt birligi
ichida ogib otadigan suv miqdoriga aytiladi. U m’/s yoki l/s larda
ifodalanadi.

Suv sathi (Nj-ma’lum bir o'zgarmas, gorizontal holatdagi doimiy
0" tekislikka nisbatan o°lchanadigan suv yuzasi balandligidir. U sm
larda ifodalanadi.

Suvning ogish tezligi () m/s larda ifodalanib, uning giymatini
ko'ndalang qirgimning ayrim nugqtalarida, alohida vertikallar yoki
butun jonli kesma bo*yicha o'rtacha qiymat sifatida aniqlash mumkin.

Yugqoridagilar bilan bir gatorda daryo suvining harorat rejimi,
gidrokimyoviy rejimini o‘rganish ham muhim ahamiyatga ega.
Shularni e’'tiborga olib. quyida daryolar suy rejimining barcha
elementlari alohida mavzularda yoritiladi.

1.8.2. Daryolarning suv sathi rejimi

Daryolarda suv sathining o‘zgarishi avvalo daryodagi suv
migdori. ya'ni suv sarfining o‘zgarishi bilan bog'liqdir. Suv sarfi
qanday omillar ta’sirida o'zgarsa, suv sathi ham ana shu omillar va
ularga qo‘shimcha ravishda o*zan ko‘ndalang qirgimining shakliga.
o‘zanda kuzatiladigan muzlash hodisalariga bog'lig holda o‘zgaradi.
Suv sathi va sarfi o‘zgarishlarining oxshashligi ularning davriy
tebranishlari chizmalari birbiriga solishtirilganda yaggol namoyon
bo‘ladi. Ular orasidagi o‘zaro bog'liglikni suv sarfi egri chizig'i
chizmasidan ham ko*rish mumkin.

Daryoning ayrim gismlarida suv sathi rejimi o*zan va gayirlarning
tuzilishiga bog'liq holda suv sarfiga nisbatan oz yoki ko*p o*zgarishi
mumkin. Masalan, daryoning keng va shu bilan birga sayoz qismida
suv sathi suv sarfiga nisbatan juda sekin o'zgarsa. chuqur va tor
o'zanda buning teskarisi bo-ladi. Bunga sabab, katta gayirda suv
massalari to*planishi (akkumulyatsiyasi) natijasida suv sathi amplitu-
dasi kamayadi.

Daryolarning suv sathi rejimi quyidagi omillar ta’sirida o'zgarib
turishi mumkin:

a) agar bosh daryoga quyiladigan irmoqda tolinsuv davri oldin
boshlansa, u holda irmogning quyilish joyidan yuqoridabosh daryo-
da. dimlanish hisobiga, suv sathining kotarilishi kuzatiladi;
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b} agar to’linsuv davri bosh daryoda oldin boshlansa. u holda ir-
mogning suv sathi ko*tariladi;

v) o‘zan suv o'simliklari bilan goplanganda suv sathi o‘simlik
vo‘q vaqtdagiga nisbatan yugori bo‘ladi:

g) o'zanning yuvilishi suv sathini kamaytirsa, ogiziglarning
o‘zanda to'planishi (akkumulyatsiyasi) esa suv sathining ko‘tarilishiga
sabab bo‘ladi;

d) qish oylarida. suv sarfi o*zgarmagan holda, muzlash hodisalari
sababli, suv sathi keskin o‘zgarishi mumkin;:

e) daryolarning okean va dengizga quyilish gismida suv sathi
rejimi ancha murakkab xarakterga ega bo’ladi. Chunki bunda yer
bilan Oyning o‘zaro tortishish kuchi yoki shamol ta’sirida vujudga
keladigan suvning ko‘tarilishi va pasayishi (qaytishi) hodisalari faol
ta’sir ko’rsatadi. Bunday hodisalar Volga, Neva, Don kabi daryolarda
kuzatitadi;

i) inson xo°jalik faolivati (vog-och oqizish ishlari, to" g onlar quri-
lishi kabilar) ham suv sathining o°zgarishiga sezilarli ta’sir ko*rsatadi.

1.8.3. Darvolar suv rejimining davrlari

Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini bir necha xarakterli
gismlarga-kop suvli. ya’ni to linsuv, kam suvli va toshgin davrlariga
ajratish mumkin. Ular umumiy nom bilan suv rejimi davrlari deb
ataladi.

Davrlar soni turli tabiiy-geografik zonalarda joylashgan daryolar
uchun turlicha-ikkitadan to to‘rttagacha bo‘lishi mumkin. Masalan.
tekislik hududlarida quyidagi to*rt davr kuzatiladi: bahorgi to ‘linsuv
davri (polovode), yozgi kam suvli davr (yozgi mejen), kuzgi toshgin
davri (pavodok), gishki kam suvli davr (kuzgi mejen). Ba’zi tekis-
lik daryolarida kuzgi toshgin davri kuzatilmasligi mumkin, yozgi
to‘linsuv davri uzoq muddatga cho'ziladigan daryolarda esa yozgi
kam suvli davr kuzatilmaydi.

O°rta Osivoning nisbatan yirik daryolarida esa asosan ikkita
davr, bahorgi-yozgi to'linsuv davri va kuzgi-qishki kam suvli davr
kuzatiladi.

To ‘linsuv davri deb, daryoda suvning ko payishi har yili deyarli
bir xil mavsumda takrorlanadigan va uzoq vaqt (26 oy) davom
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etadigan davrga aytiladi. Bu davrda daryo qayirlari suv ostida qoladi.
Suv sathining keskin ko‘tarilishi esa ayrim hollarda ko‘ngilsiz
hodisalarga sabab bo‘ladi.

To‘linsuv davrining asosiy elementlariga quyidagilar Kkira-
di: to‘linsuv davrining boshlanish vagqti, ko"tarilish tezligi va bu
ko*tarilishning davom etish vaqti, to‘linsuv davrining balandligi va
cho‘qqisi, to’linsuv davrining pasayishi va bu pasayishining davom
etish vagti. to*linsuv davrining tugash vaqti, to‘linsuv davrining umu-
miy davom etish vaqti. to‘linsuv davridagi oqim hajmi.

Toshqin davri deganda. daryo havzasiga yoqqan jala yomg'irlar
natijasida daryodagi suv sathi va sarfining juda tez ortishi va shunday
keskin kamayishi tushuniladi. Toshqin davri o*zining gisga muddatli-
ligi, ogim hajmining nisbatan kichikligi hamda ayni bir daryoda butun
yil davomida turli davrlarda kuzatilishi bilan to‘linsuv davridan farq
qiladi. Tog'li hududlarda, jumladan O‘rta Osiyo daryolarida havo ha-
roratining keskin ko tarilishi natijasida qor yoki muzliklarning jadal
erishi hisobiga ham toshginlar kuzatilishi mumkin.

Kam suvli davr-daryolar suv rejimining to‘linsuv va toshqin
davrlariga nisbatan kam suvliligi bilan farq giladigan davridir. Kam
suvlilikning asosiy sababi suv to"plash havzasidan daryoga kelib tu-
shadigan suv migdorining keskin kamayishidir.

Suv rejimining turlariga ko'ra daryolarni oddiy va murakkab re-

Jjimli daryolarga ajratish mumkin. O°z suvini har xil geografik zon-

alardan yig*adigan katta daryolar uchun (Nil, Amur, Enisey, Pechora,
Dunay va boshqalar) murakkab rejim xosdir. Bir xil geografik zonada
joylashgan o'rta va kichik daryolar oddiy rejimga ega bo‘ladi.

1.8.4. Daryolarni suv rejimi davrlariga ko‘ra tasniflash
Daryolarni suv rejimi davrlariga ko‘ra guruhlarga ajratish, ya'ni
tasniflash mumkin. B.D.Zaykov MDH hududidagi daryolarni qu-
yidagi 3 ta guruhga bo‘ldi (1.8.1-rasm):
a) tolinsuv davri bahorda kuzatiladigan daryolar:
b) to*linsuv davri yozda kuzatiladigan daryolar;
v) toshqinli suv rejimiga ega bo'lgan daryolar.
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1.8.1-rasm. Daryolarning suv rejimi davrlari bo‘yicha tasnifi

O-rganilayotgan hududda fo Jinsuv davri bahorda kuzatiladigan
daryolarkopehilikni tashkiletadi. To*linsuv davrining xususiyatlariga
va suv sarfi hamda suv sathi rejimlarining boshqa davrlardagi
o‘zgarishlariga bog'liq holda bu guruhdagi daryolar beshta turga
bo*linadi: Qozog'iston, Sharqiy Yevropa, G*arbiy Sibir, Sharqiy Sibir
va Oltoy turlari.

To ‘linsuv davri yilning iliq vagtlarida kuzatiladigan daryolar gu-
ruhiga Uzoq Sharq va Tyanshan turlari kiradi.

Toshginli rejimga €ga bo‘lgan daryolarda to‘linsuv davri
bo*lmaydi. Ular katta yoki kichik vaqt oraliglariga bo*lingan, ketma-
ket kuzatiladigan yomg'irli toshgin davrlari bilan ajralib turadi. Bu
guruhdagi daryolar nisbatan kam targalgan. Toshgin davrining yil da-
vomida tagsimlanishiga ko'ra ushbu guruh daryolari quyidagi uchta
turga bo‘linadi: Qora dengiz bo‘yi, Qrim va Shimoliy Kavkaz.

Bu tasnifni hozirgi kun talablariga to'la javob beradi. deb
bo'lmaydi. Turli balandlik sonalaridan suv to‘playdigan va shu tu-
fayli turlicha to"yinish manbalariga ega bo‘lgan O'ra Osiyo daryo-
larining yagona — Tyanshan turiga kiritilishi buning yorqin misolidir.

76

L — 3

Sinov savollari:

1. Daryolar suv rejimining clementlarini aytib bering.

2. Daryolar suv sarfining ta’rifini eslang.

3. Daryolarda suv sathini o*lchash ganday amalga oshiriladi?

4. Daryolarning suv sathi rejimiga qanday omillar ta’sir etadi?

5. Suy sathini kuzatish ma’ lumotlarining amaliy ahamiyatini yo-
ritib bering.

6. Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini ganday davrlarga
ajratish mumkin?

7 To‘linsuv davriga ta'rif bering.

8. Suv rejimi davrlariga ko‘ra daryolarning qanday tasniflarini
bilasiz?

1.9. Daryolarning to‘yinishi
1.9.1. Darvolarning to‘yinish manbalari

Daryolar to’yinishining asosiy manbal atmosfera yog'inlaridir.
Yomg'ir ko'rinishida tushgan yog'inlar Yer yuzasida ogim hosil qgila-
di va daryolar to‘yinishining bevosita manbai bo-ladi.

Agar yog'in qor Ko-rinishida yog'sa. u yer sirtida yig‘ilib. havo
harorati ko'tarilgach eriydi. Qorning erishidan hosil bo'lgan suvlar
ham daryolar toyinishida gatnashadi.

Yer yuzasining baland tog‘li gismiga yogqgan gorlar bir yoz mav-
sumida erib ulgurmaydi, natijada u yerdagi qor zahirasini boyitib, do-
imiy qorliklar va muzliklarni to‘yintiradi. Ana shu baland tog‘lardagi
asriy qorliklar va muzliklar suvi daryolar to"yinishining yana bir
manbai hisoblanadi.

Yomg'ir suvlari hamda qor va muzliklarning erishidan ho-
sil bo*lgan suvlarning bir gismi yer ostiga sizilib, grunt va yer osti
suvlariga qo'shiladi. Yer osti va grunt suvlari ham daryo o’zaniga
sekin astalik bilan go®shiladi, natijada daryolarda doimiy suv bo‘lishi
ta’minlanadi.

Shunday qilib, daryolar to*yinishining 70°rt manbai mavijuddir:

— yomg'ir suvlari;

_ mavsumiy qor qoplamining erishidan hosil bo*lgan suvlar:

_ muzliklarning erishidan hosil bolgan suvlar;

— yer osti suvlari.
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Yuqorida aytilgan manbalardan hosil  bo’lib, daryolarga
qgo*shiladigan suv miqdori turli hududlarda turlicha qiymatlarga ega
bo*ladi. Bu miqdor daryo havzasining iglim sharoitiga bog"liq holda
yil fasllari bo‘yicha o°zgarib turadi.

1.9.2. Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasnifi

Daryolarning to*yinishida ishtirok etuvchi manbalardan har biri-
ning villik ogimga qo‘shgan hissasini migdoriy baholash muhim aha-
miyatga ega. Bu sohadagi dastlabki ishlar o*tgan asrning 40-yillarida
M.I.Lvovich tomonidan amalga oshirilgan. Natijada u daryolarning
to'yinish manbalari bo‘yicha tasnifini ishlab chigdi. Ushbu tasnif
bo‘yicha Yer yuzasidagi daryolar 38 turga bo‘linadi. Shundan 20 tasi
Mustaqil davlatlar hamdo*stligi hududida uchraydi.

Har bir to*yinish manbai-qor goplami, yomg ir suviari va grunt
suvlarini migdoriy baholashda M.I.Lvovich quyidagi oraliglarni qa-
bul qildi: 80 foizdan ko’p. 50-80 va 50 foizdan kam.

To‘yinishida muzliklaming erishidan hosil boladigan suvlar
ishtirok etadigan daryolarda juda kam hollardagina muzliklarning
salmog'i 50 foizdan ko*p bo‘ladi. Shu sababli. mazkur to®yinish man-
baining o°ziga xos xususiyatlarini e’tiborga olib, ular uchun alohida
chegara berilgan: 50 foizdan ko‘p. 50-25 va 25 foizdan kam.

Agar yillik ogimning 80 foizidan ko prog‘i uchta to'yinish
manbaidan biri, masalan, qor hisobiga to*g‘ri kelsa, bu daryo Lvovich
tasnifi bo‘vicha toza holda qor suviari hisobiga to ‘vinuvchi darvolar
turiga kiradi.

Agar to‘yinish manbalaridan biri, masalan, qor suvlarining yillik
ogimdagi salmog‘i 50-80 foiz atrofida bo'lsa, unda daryo asosan
gor suvlaridan to ‘yinuvchi daryolar turiga kiritilgan. Nihoyat, daryo
ogimida uchta to'yinish manbalaridan har birining salmog’i 50
foizdan kam bo*lsa. bu daryo aralash manbalar hisobiga to*yinuvchi
turga kiritilgan.

1.9.3. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish
manbalariga ko‘ra tasniflari.

Daryolarning to‘yinish manbalarini o‘rganish va aniglash ular
suvidan samarali foydalanishda muhim ahamiyatga ega. Shu sa-
babli O'rta Osiyoda gidrologiya fanining rivojlanishiga katta hissa
go‘shgan olim V.L.Shulst 1944 yilda hudud daryolarining toyinish
manbalariga ko'ra tasnifini ishlab chigqan.

Unda qayd etilishicha, O’rta Osiyo daryolarining umumiy
to*yinishida qor suvlari boshga manbalar-muzlik, yomg'ir suvlari va
yer osti suvlariga nisbatan ustun turadi. Biroq qor suvlari va shuning-
dek boshga xil manbalarning yillik oqimdagi salmog’i turli daryolar-
da turlicha bo‘ladi. Boshgacha qilib aytganda, turli daryolarning
to‘yinish sharoitlari ham turlichadir. Shu sababli V.1..Shulst. asosan
yer osti suvlaridan to*yinuvchi kichik daryolarni hisobga olmagan
holda. O‘rta Osivo daryolarini quyidagi tort turga bo*ladi:

. Muzlik-qor suvlaridan to*yinadigan daryolar:

. Qor-muzlik suvlaridan to"yinadigan daryolar:
. Qor suvlaridan to*yinadigan daryolar;

. Qor-yomg'ir suvlaridan to"yinadigan daryolar.

Ushbu tasnifda daryolarning gaysi turga mansubligini belgilov-
chi mezonlar 1.9.1-jadvalda keltirilgan.

Odatda daryoning to‘yinish manbalari miqdorini aniglashda
ogimning yillik gidrografidan foydalaniladi. Ogim gidrografi deb,
o‘rtacha kunlik suv sarflarining yil ichida o°zgarishini ifodalaydigan
davriy chizmaga aytiladi (1.9.1-rasm).
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1.9.1-rasm. Daryo ogimi gi-
drografini vertikal bo*laklarga
ajratish.

I1—er osti suvlari hissasi,
2-mavsumiy gorlar hissasi,
3—yomg‘ir suvlari  hissasi,
4—baland  tog‘lardagi  do-
imiy qor va muzliklar suvlari
hissasi.
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23 easi. Dirya agimi gidrografing vertikal
o' laklnrga ajrarsh
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Ogim gidrografini ayrim to‘yinish manbalari bo‘yicha verti-
kal tashkil etuvchilarga ajratib, tahlil qilish asosida daryo suvining
to’yinish manbalari migdori baholanadi. To‘yinish manbalari miq-
dorini baholashning bunday usuli birinchi marta tanigli gidrolog olim
V.G.Glushkov tomonidan ishlab chigilgan. )

Sinov savollari:

1. Daryolar ganday manbalar hisobiga to‘yinadi?

2. Daryolarning to‘yinishida yomg'ir suvlarining ahamivati
qanday? )

3. Daryolarning to‘yinishida mavsumiy qor goplami va muz-
liklarning erishidan hosil bolgan suvlarning ahamiyatini eslang.

4. Daryolarning to"yinish manbalari bo*yicha M.1.Lvovich tasni-
fida ganday mezonlar gabul gilingan? '

5. O'rta Osiyo daryolarining to'yinish manbalariga ko‘ra tasnif-
lari.

6. O’rta Osiyo daryolarining to'yinish sharoitiga bog'liq holda
qaysi turga mansubligini ko*rsatuvchi mezonlarni ayting.
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7. Daryolarning to*yinish manbalari hissasini migdoriy baholash-
ning ganday usullarini bilasiz?

8. Gidrograf bo'yicha to yinish manbalari migdorini aniqglashda
yog‘in migdori va havo harorati ganday hisobga olinadi?

1.10. Daryo ogimining hosil bo‘lishi
1.10.1. Daryo ogimining hosil bo‘lishiga ta’sir etuvchi omillar

Daryo ogimi yomg‘ir hamda tog'lardagi qor va muzliklarning
erishi hisobiga hosil bo‘ladi. Har ikki holda ham hosil bo’lgan
suvning bir qismi yer ostiga shimiladi, bir gismi bug‘lanadi, faqat
golgan gismigina ogim hosil bo‘lishida ishtirok etadi. Yomg irning
yogishi yvoki qor va muzlikning erish jadalligi yer ostiga shimilish
hamda bug‘lanishning birgalikdagi jadalligidan katta bo‘lgandagina
oqim hosil bo‘ladi.

Yuqoridagi shart bajarilgandan so'ng hosil be'lgan ogim yuza
ogim yoki yonbag‘irlar ogimi deyiladi. Bunda ogim juda kichik
jilg'alar ko‘rinishida bo-ladi. Ana shu kichik jilg alar qo'shilib,
vaqtinchali ogar suvlarni, ular esa o‘z navbatida qo‘shilib, o*zanda
doimiy oquvchi soylarni hosil giladi. Soylar suvining qo’shilishidan
daryo ogimi hosil bo‘ladi. Daryo ogimiga yer osti suvlari ham kelib
qo‘shiladi. Demak. daryo ogimi Yer yuzasi va yer osti suvlarining
vig'indisidan iborat bo*ladi.

Yugorida daryo ogimining hosil bo‘lish jarayoni juda sodda
ko‘rinishda tasvirlandi. Lekin, aslida. daryo oqimining hosil bo‘lishi
juda murakkab tabiiy jarayondir.

Daryo ogimining hosil bo‘lishiga quyidagi tabiiy-geografik omil-
lar ta’sir etadi: -havzaning geografik orni: -iqlim sharoiti; -geologik
tuzilishi va relefi; -tuproq sharoiti; -o'simlik qoplami; -gidrografik
sharoiti (muzlik. ko'l. botqoglik) va boshqgalar.

Ogim hosil bo‘lishiga insonning daryo havzasidagi xojalik faoli-
yati ham jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Iqlimiy omillar ta’siri. Ma’lumki, iglimiy omillar deganda at-
mosfera yog“inlari, bug'lanish. havo harorati, havo namligi, shamol
kabilar tushuniladi. Shu omillardan gaysi birining ogimga hal etuvchi
va bevosita ta’sir etishini bilish uchun daryo havzasining suv balansi
tenglamasiga murojaat etayhk:
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X, =Y +Z yoki ¥, =X-Z,
bu yerda: X, -havzaga yog'adigan o‘rtacha ko‘p yillik yog'in mig-
dori: Z -havzadan bo*ladigan o‘rtacha ko’p yillik bug'lanish migdori:
Y, — daryo ogimining o‘rtacha ko*p yillik miqdori.

Shu tenglamalardan ko'rinib turibdiki, iglimning daryo oqimiga
ta’sir etuvchi asosiy elementlari atmosfera yog*inlari va bug’ lanishdir.

Bir xil tabiiy sharoitda daryo havzasiga qancha ko'p yog'in
yog'sa, ogim shuncha ko‘p migdorda hosil bo‘ladi. Ular orasidagi
bogliglikni analitik ko‘rinishda quyidagicha ifodalash mumkin:

Y, = &%) -

Biroq. bu bog‘liglik hamma vaqt ham kuzatilmaydi. Chunki, ogim
miqdoriga fagat yog'inning oz va ko'p bo*lishi ta’sir ko'rsatibgina
golmasdan. balki uning yil davomida tagsimlanish xarakteri ham
muhim o‘rin tutadi. Masalan. vog‘inning ko‘p gismi yilning sovuq
davrlarida yog'sa, u vagtda uning ancha gismi ogim sifatida daryoga
kelib qo‘shiladi, ya’'ni daryo ogimi bilan yog'in o‘rtasida yetarli
darajada bog'liglik bo‘ladi. Agar yog'inning asosiy gismi yilning
issiq fasllarida yog'sa, u vaqtda yog'inning katta gismi bug'lanishga
va ver ostiga shimilishga sarf bo*ladi. Hatto ayrim hududlarda {(O'rta
Osiyo, Qozog'iston) yilning issig vagtida yogqan yog'inlar ba’zan
hech ganday ogim hosil qilmaydi, chunki ular to'la buglanishga va
ver ostiga shimilishga sarf bo"ladi.

Yugorida aytib o‘tilganidek, daryo ogimiga bevosita ta’sir
ko‘rsatuvchi ikkinchi iglimiy omil-bu bug‘lanishdir. Bu yerda shu
narsani hisobga olish zarurki. bug'lanish havo haroratiga bog'liq
bo‘lish bilan birga ma’lum darajada yog'in migqdoriga ham bog"ligdir.
Masalan, O'rta Osiyoda, aynigsa uning cho*l rayonlarida havo harorati
nihoyatda yugori, bug’lanish uchun sharoit yetarli, lekin bug*lanish
miqdori juda kichik, chunki juda oz migdorda yog'in yog adi.

Shimoliy rayonlarda, jumladan, Rossiyaning shimoliy gismida
ham bug‘lanish migdori kichik. biroq bu yog‘in miqdorining
kamligidan emas, aksincha havo haroratining pastligidandir.

Demak. daryo oqimining asosiy iqlimiy omillari bo*lgan yog'in
va bug‘lanishni alohida, birbiridan ajralgan holda tekshirib bo lmas
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ekan. Xuddi shu kabi ogim hosil bo"lishida qolgan iglimiy omillar
(havo namligi, shamol va boshqalar) ham bir-biriga bog‘liq holda
doimiy ta’sir etib turadi.

Daryo havzasi geologik tuzilishining ta’siri. Daryolar to“yinishida
ishtirok etadigan yer osti suvlarining to*planish va sarflanish sharoiti
havzaning geologik tuzilishiga bog'liqdir. Shu bilan bir gatorda tog"

jinslarining litologik tarkibi, suv o‘tkazmas gatlamlarning joylashish

chuqurligi ogim hosil bo‘lishiga. uning miqdoriga hamda yil ichida
tagsimlanishiga ta’sir etadigan jiddiy omillardan hisoblanadi.

Ma’lumki. suvni yaxshi o‘tkazadigan tog’ jinslaridan iborat gat-
lamlar ko‘p migdordagi suvni o°ziga shimib oladi. Bunday sharoitda
ular nam to*plagichlar vazifasini o*tab, yil davomida daryolarning yer
osti suvlari bilan bir tekis to®yinishini ta’minlaydi.

Karst hodisalari keng targalgan hududlarda daryo havzasi geo-
logik tuzilishining oqim hosil bo*lishiga ta’siri yanada yaqqol sezila-
di. Bunday yerlarda daryolar deyarli uchramaydi. chunki yog'inning
asosiy gismi yer ostiga shimilib, yuza ogim hosil bo’Imaydi.

Relefning ta’siri. Daryo ogimining hosil bo‘lishiga havzaning
relefi bevosita va bilvosita ta’sir etishi mumkin. Relefning oqimga
bevosita ta'siri havzaning nishabligi orgali ifodalanadi. Agar havzan-
ing nishabligi katta bo‘lsa, oqim jadal sur’atda hosil bo’lib, uning
daryo o°zaniga oqib kelish vaqti qisqaradi. Shu bilan birga yer ostiga
shimilish va bug-lanishga ham kam migdorda suv sarf boladi.

Havza relefining ogim hosil bo‘lishiga bilvosita ta’siri juda
kattadir. Bu ta’sir daryo havzasi suv balansining asosiy elementla-
ri bo‘lgan yog'insochin, bug'lanish, yer ostiga shimilish va havzada
to*planadigan suv migdori orqali seziladi.

Tog'li hududlarda daryo havzasining suv balansi elementlari ba-
landlik bo‘yicha keskin o‘zgaradi. Yillik yog'in miqdori ma’lum ba-
landlikkacha ortib boradi. shundan so’ng balandlik ortishi bilan yog‘in
migdori kamaya boradi. Yog*in miqdoriga tog* yonbag'irlarining nam
havo ogimi yo‘nalishiga nisbatan joylashishi katta ta’sir ko rsatadi.
Masalan. Xisor tog* tizmasining janubig arbiy yonbag'irlariga yiliga
1500-2000 mm yog'in yog'sa, Pomir tog*larining ichki gismida bu
qiymat atigi 400600 mm ni tashkil etadi.
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Balandlikning ortishi yog‘in turiga ham ta’sir ctadi. Ma’ lumki,
balandlikka mos ravishda yog'inning umumiy miqdoriga nisbatan
qorning hissasi ortib boradi. Bu esa 0’z navbatida oqim koeffistienti-
ning osishiga olib keladi.

Tog'li rayonlarda daryo ogimi (M) ning balandlik (H) bo'yicha
o‘zgarishi gonuniyatlarini M = f (H) bog‘lanish chizmasi yagqol
tasvirlaydi (1.10.1rasm). Ogim hosil bo‘lishi sharoiti nihoyatda farq
qilishi tufayli, ba’zan yagona tog’ tizimining turli hududlari uchun
chizilgan chizmalar shakli birbiridan ajralib turadi.

Umuman tog‘li o°lkalarning gidrologik sharoitida relefning aha-
miyati nihoyatda kattadir. Relef gidrologik hodisalarga, shu jumladan
ogim hosil bo*lish jarayoniga kopincha bevosita emas. balki tabiiy-
-geografik, aynigsa, iglimiy omillar orgali ham ta’sir etadi.

Tuprogq va o‘simlik goplamining ta'siri. Har ganday daryo havza-
si yuzasining ma’lum qismi tuproq bilan goplangan bo*ladi. Tuprog
goplamining oqim hosil bo‘lishiga ta’siri uning suv shimish va shi-
milgan suvni o‘zida ushlab tura olish imkoniyati bilan xarakterlanadi.
Tuprog qoplamining shu xususiyatiga bog'lig holda yer osti va yuza
ogimlar miqdori ham turlicha bo*ladi.

Tuproq zarrachalarining o’lchamlari gancha katta bo*lsa. u shun-
cha ko'p miqdordagi suvni shimadi. Masalan, qumli tuproq loy tu-
progqa nisbatan 5-10 marta ko'p suvni shima oladi. Natijada birinchi
turdagi tuproglar ko*p tarqalgan havzalarda daryo ogimining asosiy
qismini yer osti suvlari tashkil etadi.

Daryo havzasidagi o'simlik goplamining ogim hosil bo"lishiga
ta'siri quyidagilarda aks etadi:

1) o'simlik qoplami atmosfera vog'inlarining bir qismini o*zida
ushlab goladi va bu bilan yog'inning yanada ko'proq gismining
bug‘lanishiga imkon beradi;

2) o‘simlik qoplami ildizlari yordamida doimiy ravishda
tuprogdan ma’lum miqdordagi namlikni olib, o‘z tanasi orqali
bug'latib turadi (transpirastiya);

3) o'simlik qoplami o°z tanasi bilan tuprog yuzasini to'sadi.
uni isib ketishiga yo'l qo'ymaydi va natijada bug'lanish miqdorini
kamaytiradi;
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4) o*simlik qoplami Yer yuzasi ¢‘adir-budurligini orttiradi, bu esa
yuzada suvning ogish tezligini kamaytirib, ko'p miqdordagi suvning
yer ostiga shimilishiga imkon beradi:

5) o‘simlik qoplami, aynigsa o‘rmonlar. yer sirtidagi gorning
erishini sekinlashtiradi va bu bilan yer ostiga shimilishni kuchaytiradi
va hokazo.

1aog BOUD —”iﬂd )';‘yw[_h”
1.10.1-rasm. Ogim moduli (M)ning havzaning o‘rtacha balandligi
(H,)ga bog‘ligligini ifodalovchi chizma

Demak, o' simlik goplamining oqim hosil bo*lishiga ta’siri yog'in,
bug‘lanish. yer ostiga shimilish migdorlarining o°zgarishida seziladi.
Yugorida sanab o°tilganlardan ko‘rinib turibdiki. o‘simlik qoplami
ayrim hollarda ogimni ko*payishiga sabab bo*lsa, ayrim hollarda esa
buning aksidir.

Ko llar, botgogliklar va muzliklarning ta’siri. Daryo havzasida
mavijud bo* Igan ko*llar, botqeqliklar ma’ lum darajada ogimni boshqa-
rib, uning yil ichida nisbatan tekis taqsimlanishiga sabab bo‘ladi.

Havzadagi ko*llar ta’sirida kam suvli davrda daryoda ogim nis-
batan ko‘p bolib, to‘linsuv davrida esa ogim ko'lsiz daryolarga nis-
batan kam bo‘ladi. Boshgacha qilib aytganda, daryo ogimi ko‘llar
{a’sirida tabiiy ravishda boshqariladi.
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Botqogliklar haqida ham yuqoridagi kabi fikrlarni bildirish
mumkin. Ularning daryo ogimiga ta’siri, ayniqsa shimoliy hududlarda
sezilarlidir.

Daryo havzasida muzliklarning mavjudligi  ogimning yil
davomida va yillararo tagsimlanishiga sezilarli darajada ta’sir giladi.
Masalan, O‘rta Osiyo tog‘laridagi muzliklar hisobiga to‘yinadigan
daryolar (Zarafshon. Norin, Vaxsh) oqgimining asosiy qismi iyul-
sentyabr oylariga to'g‘ri keladi. Shu davrdagi issiglik balansi esa u
vildan bu vilga kam o‘zgaradi. binobarin ogim migdori ham yildan-
yilga kam o°zgaradi. Masalan, O°rta Osiyoda g'oyat kam suvli
hisoblangan 1917-yilda Zarafshon daryosining yillik oqimi miqdori
me’yorga nisbatan bor-yo‘g‘i 11 foiz kam bo‘lgan bo‘lsa. Chirchik
daryosida villik oqimi o°sha yili 40 foizga kamaygan. Buning sababini
Zarafshon darvosi havzasida Chirchiq daryosi havzasiga nisbatan
muzliklar goplagan maydonning kattaligi bilan izohlash mumkin.

Antropogen omillar ta'siri. Inson xo‘jalik faoliyatining daryo
ogimiga ta’siri juda qadimga borib tagaladi. lekin bu ta’sir avvallari
keng migyosda kuzatilmagani uchun uncha sezilarhi bo*lmagan.

O*tgan asrning o'rtalaridan boshlab esa insonning tabiatga ta’siri
kuchaya bordi. Jumladan. inson xo‘jalik faoliyatining daryo ogimiga
ta’siri quvidagi ko‘rinishlarda oz aksini topdi:

— suv omborlari, suv elektr stanstivalari (GES) qurish;

— daryo oqgimini havzalararo qayta tagsimlash;

— sug‘oriladigan yerlar maydonini kengaytirish:

— daryo havzasidagi botqoqlik yerlarni quritish;

— daryolar suv to‘playdigan yirik maydonlarda agrotexnika tad-
birlarini (o'rmon-meliorastiya ishlari) o'tkazish;

virik shaharlar va aholi punktlarini suv bilan ta’minlash;

— yirik sanoat korxonalarini (qog oz ishlab chiqaruvchi, ximiya,
metallurgiva, to‘qimachilik) suv bilan ta’minlash va hokazo.

Yugorida sanab o°tilgan omillar daryo oqimining miqdoriga
ham, sifatiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bugungi kunda ana shu
ta’sirni har tomonlama o‘rganish, uni migdoriy jihatdan baholash va
bu ta’sir natijasida kelib chiqadigan salbiy ogibatlarning oldini olish
yoki kamaytirish gidrologiya fanining asosiy muammolaridan biri
hisoblanadi.

86

1.10.2. Daryo oqimini ifodalash usuliari

Daryolar ogimini miqdoriy baholashda ogim hajmi, oqim mo-
duli, oqim gatlami (qalinligi), ogim koeffistienti va ogimning modul
koeffistienti kabi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ogim hajmi (W) deb, daryo o‘zanining ko'ndalang qirgimidan
ma’lum vaqt (kun, hafta. dekada, oy. yil) davomida oqib o"tgan suv
miqdoriga aytiladi. Agar kuzatish joyida T kun uchun o‘rtacha suv
sarflari ma’lum bo‘lsa. u holda shu vaqgt davomidagi ogim hajmi quyi-
dagi ifoda bilan aniqglanadi:

W=86400x Q xT,

bu yerda: Q -hisob vaqti-T kundagi o‘rtacha suv sarfl. m?®/s larda:
86400-bir kundagi sekundlar soni. Ogim hajmi m® yoki yirik
daryolarda km’ da ifodalanadi.

Yuqoridagi ifodadan ko‘rinib turibdiki, ogim hajmini ixtiyoriy
vaqt oralig'i-bir kun, bir oy, bir yil, to‘linsuv davri va hokazolar
uchun hisoblash mumkin.

Yillik ogim hajmini aniglashda o*rtacha yillik suv sarfi bir yildagi
sekundlar soniga ko*paytiriladi. Masalan, agar Q__=25.0 m’/c bo‘lsa,
bir vilning 31.54x10° cekundga tengligini hisobga olib, daryodagi
yillik suv hajmini

W, =Q_ T=250mYc x 31,54 x10% = 788*10°m’* = 0,788 km’
migdorga tﬁ:‘ng ckanligini aniglaymiz.

Ogim moduli (M) deb, daryo havzasining birlik, ya'ni 1 km? yu-
zasidan birlik vaqt (sekund) ichida litrlar hisobida hosil bo‘ladigan
suv migdoriga aytiladi. Ogim moduli quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

M= M= !'E_Q""_‘
bu yerda Q__-o‘rtacha yillik suv sarfi, mi/s larda, F -havza maydoni,
knilarda, 10°-metr kub lardan litrga o'tish koeffistienti. Ogim moduli
I/s % km? larda ifodalanadi.

Ogim qatlami (U) deb, havzada ma’lum vaqt oralig'ida hosil
bo‘ladigan ogim hajmining shu havza maydoniga bo‘lgan nisbatiga
aytiladi. Agar havza maydoni F* (km?) bo'lsa, T kundagi vaqt oralig’i
uchun ogim qatlami quyidagicha aniqlanadi:
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Bir yil uchun aniglaydigan bo‘lsak, 7' = 365 kun bo'lib.
yuqoridagi ifoda quyidagi korinishni oladi:

g 5083650
Fd , M.
0
Ogim moduli ¥ ¢’ ekanligini hisobga olib, yillik ogim

gatlamini ogim moduli orqali quyidagicha ifodalasa bo"ladi:
Y =31,54 x M. mm.

Ogim qatlamini aniqlashdan asosiy magsad. o‘rganilayotgan
daryo havzasiga yoqqan atmosfera yog‘inlari va uning bug'langan
qismi migdorlarini tagqoslashdir. Shu sababli ham oqim qatlami
millimetrlarda ifodalanadi.

Ogim koeffistienti deb. daryo havzasida hosil bo‘lgan oqim
qatlamini shu havzaga yogqqan yog‘in migdoriga bo*lgan nisbatiga
aytiladi. Bu kattalik « 77» harfi bilan ifodalanib. o*lcham birligiga ega
bo*Imagan kattalik hisoblanadi:

¥
7= ¥ ‘
bu yerda: Y-ogim gatlami, mm; X-yog'in migdori, mm da.
Ogqim koeffistienti (77) 0 dan | gacha oraliqda o°zgaradi. ya’ni 0

< 1] <1 shartni bajaradi.

Ogimning modul koeffistienti (K ) daryoning ogim me’voriga
nisbatan suvlilik darajasining ko‘rsatkichi bo’lib xizmat qiladi va
quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

o
2,

.

K, =

ifodada: K -o°rganilayotgan yildagi o'rtacha suv sarfi. m'/c da: K_
— o°'rtacha kop yillik suv sarfi, ya'ni oqim me’yori. m’/s da.

Ko‘rinib turibdiki, ogimning modul koeffistienti o*lcham
birligiga ega emas. Uni ulushlarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.
O‘rganilayotgan yil uchun ogimning modul koeffistientini aniglab,
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daryoning ayni yildagi suvlilik darajasi hagida xulosa chigarish
mumkin. Agar K. > 1 bo‘lsa, daryodagi suv me’yorga nisbatan ko‘p.
K, = 1 bo'lsa-me’yorga teng. K, <1 bo‘lsa. me yorga nisbatan kam.

Daryo ogimining yuqorida qayd etilgan ko‘rsatkichlarining har
biridan ma’lum maqsadlarda foydalaniladi. Masalan, oqim hajmi
hagidagi ma’lumotlar daryoda suv omborlarini loyihalash. suvdan
irrigastiya va boshqa magsadlarda foydalanishda zarur bo‘lsa, ogim
moduli. oqim gatlami, ogim koeffistienti kabi kattaliklar daryo oql-
mini xaritalashtirishda qo‘l keladi.

1.10.3. Daryo havzasining suv balansi, gidrologik yil
Suv balansi materiyaning saglanish gonuniga ko’ra quyidagi aniq
tenglikka asoslanadi: har qanday ixtiyoriy yuza bilan chegaralangan
maydonga ma’lum vaqt davomida kelib qo’shiladigan suvlarning
yig‘indisi (£, ) bilan undan tashqariga chigib ketadigan suvlarning
vig'indisi {_Zmiqm} orasidagi farq shu maydonda suvning ko'payishi

yoki kamayishiga ( AU) teng bo*ladi, ya'ni
“Lirim “chigim =AU

Ushbu tenglik har ganday 1xi13 oriy yuza bilan chegaralab olingan
maydon va har qanday vaqt oralig'i uchun to*g'ri bo*ladi. Ko pchilik
hollarda shu ko*rinishdagi suv balansi hisob-kitoblari daryo havzalari,
ko*llar va suv omborlari uchun amaliy masalalarni hal etish magsadida
bajariladi.

Qo'yilgan vazifa hamda mavjud ma’lumotlarga bog'liq holda
suv balansi to‘la va juz’iy (to‘la bo*lmagan) bo*lishi mumkin.

Barcha kirim va chigimni tashkil etuvchilarni. shuningdek
o'reanilayotgan tabiiy maydonning yerusti va yer osti suvlari zahiralari
o*zgarishini hisobga olib tuzilgan balans fo‘la suv balansi deb ataladi.

Agar balans elementlaridan bir yoki bir nechtasini o “Ichash im-
koni bo‘lmasa va ular suv balansi tenglamasining qoldiq a’zosi sifati-
da aniglansa, bunday balans juz’iy (taxminiy) suv balansi deb ataladi.

Iimiy va amaliv maqsadlarda yetarli vaqt oralig®i (bir yil yoki
o‘rtacha ko*p yil) uchun tuzilgan suv balanslaridan foydalaniladi.

Ixtiyoriy tanlangan, yuqoridan Yer yuzasi bilan. yon tomonlardan
uning sirti konturi bo*ylab o‘tuvchi tik yuzalar bilan va pastdan suv
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o°tkazmas tog® jinslari qatlami bilan chegaralangan hajm (havza) uc-
hun suv balansi tenglamasining umumiy ko‘rinishini aniglash muhim
ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.
Yuqoridagi shartlarni bajaradigan havza uchun suv balansining
kirim gismi quyidagilardan iborat bo‘ladi:
—~ ko'rilayotgan hajm yuzasiga yoqqgan atmosfera yog*inlari (X):
havza yuzasida va tuprog-gruntlarda kondensatsiyalangan
namlik miqdori (E):
—havzaga vuza suv oqimi. jilg"aiar. soylar, darvolar ko‘rinishida
kelib qo*shilgan suv miqdori (Y, vura)
— yer osti oqimi ko‘rinishida qo* (shilgan suv miqdori (Y, yer o)
Suv balansining chiqim qismi quyidagi tashkil etuvchilardan ibo-
rat bo*ladi:
- ko*rilayotgan hajm yuzasidan bo*lgan bug’lanish (E,);
— havzadan yuza suv oqimi, jilg*alar, soylar, daryolar ko*rinishida
chiqib ketgan suv miqdori (Y, )
— havzadan yer osti ogimlari ko‘rinishida chigib ketgan suv mig-
dori (Yzycr b
Balansning kirim qismi uning chigim gismidan ko'p bo‘lsa,
ko'rilayotgan hajmda namlik zahirasi orta boradi va aksincha. chigim
gismining Kirim gismidan ko*p bo*lishi hajmdagi namlik zahirasining
kamayishiga sabab bo*ladi. Shu tufayli tenglamaning kirim va chigim
qismiari orasidagi tenglikni hosil qilish uchun uning kirim qismiga U,
ni, ya’ni vaqt oralig‘i boshida shu hajmdagi namlik zahirasini hlsob—
ga oluvchi a’zoni va tenglamaning chigqim gismiga U, ni, ya’ni vaqt
oralig'i oxiridagi namlik zahirasini hisobga oluvchi a’zoni qo'shish
kerak. Shulamni e’tiborga olib, daryo havzasining suv balansi tengla-
masi quyidagi korinishda yo:riladi'
A+ E ki Yl viza k) Y1 yer ast Y E, Ynum * Yner osti ¥ Y’
l"cnﬁiamam soddalashtirish maqsadlda quyidagicha yozamiz:
=(E,~-E)+ (Y =(U,-U).
Oxirgi ifodada

VR S S ) +
2 .YUM 1 yuza 2 ver ost | ver nsti

v
2 yuza ) YY 1 vuza Y’

E.~E =kE
Y o X =Y va U,-U ==DU

2 ver ost I ver osti ver ost

G0
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ekanligini hisobga olib, daryo havzasining suv balansi tenglamasini
quyidagicha ixchamlashtirish mumkin:
X=Y=E+%_ . +DU

Ko'p hollarda daryo havzasining suv balansi tenglamasi gidrolo-
gik yil uchun tuziladi. Gidrologik yil deyilganda o‘rganilayotgan dar-
vo havzasida namlikning to’planishi va sarf bo‘lishi davrlarini to‘la
o'z ichiga olgan yillik oralig tushuniladi. Demak, bu vaqt oraligi qor-
ning yog'ishi, to’planishi, eriy boshlashi va erigan qordan suv oqimi
hosil bo*lishi davrini gamrab oladi. Iqlim sharoitlarini hisobga olgan
holda o°lkamizda gidrologik yilning boshlanishi sifatida !-oktyabr
qabul gilingan. “Gidrologik yil” tushunchasini kiritish natijasida.
tabiiyki, u yildan bu yilga o‘tuvchi suy zahiralari migdorining eng
kam bo‘lishiga erishiladi. Bu esa suv balansi tenglamalarini tuzish
va boshqa ko'pgina amaliy masalalarni hal etishda qulaylik yaratadi.

Tabiiy sharoitda, ya'ni daryo ogimi boshgarilmaganda gidrologik
vil uchun suv balansi tenglamasi quyidagi ko rinishda bo*ladi:

X =Y =E+DlJ,

Ifodadan ko'rinib turibdiki, bu verda DU daryo havzasidagi
namlik zahirasining o'zgarishiga bog'lig holda musbat yoki manfiy
ishorali bo°lishi mumkin. Ko‘p villik oraliq uchun DU ni hisobga
olmasa ham bo’ladi. chunki uning musbat va manfiy giymatlan
o‘zaro tenglashadi. U holda daryo havzasining suv balansi tenglamasi
quyidagicha bo‘ladi:

XO = Yfl T ED

Yugorida keltirilgan barcha ifodalardagi kattaliklarning o’lcham

birligi mm, m’ yoki kmt’ da bo‘lishi mumkin.

1.10.4. Daryolarning yillik ogimi va uning o‘zgaruvchanligi

Daryo oqimi yillararo o*zgarib turadi. ya'ni daryoda bir yil suv
ko'p bo'lsa. ikkinchi yili unga nisbatan kamroq bo‘lishi mumkin.
Bu o'zgarishlar havza yogradigan atmosfera yog inlari. havo
harorati kabi igqlimiy omillarga bog‘liq bo’lib, aniqg bir qonuniyatga
bo'vsunmaydi. Lekin har qanday o°zarish ogimning ma’lum bir
o‘rtacha giymati atrofida tebranib turadi. Tebranish amplitudasi turli
daryolarda turlicha givmatlarga ega bo*ladi.
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Daryo ogimini bir necha yillar (25-30-yil} davomida uzluksiz
kuzatish natijasida hosil bo*lgan qatorni rasodifiy migdorlar gatori
deb garash mumkin. Ma’lumki. tasodifiy migdorlardan hosil bo*lgan
qator o‘zgaruvchan — variastion gator deyiladi.

Kam suvli va ko*p suvli yillaming to‘la stiklini gamrab olgan
davr uchun aniglangan o‘rtacha ko*p yillik ogim miqdori ogim nor-
masini ifodalaydi.

O‘zgaruvchan gatorning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri o ‘rtacha
arifmetik migdor yoki boshgacha aytganda me’yor(norma)dir. U qu-
vidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

3, :
=2 7 o i 2T e : 5 :
= ,ifodada Y -oqim me’yori, = -yillik ogim miqdorlari-

ning yig“indisi, » — kuzatish yillari soni.

Oqim normasini aniqlashda hisoblash davrini belgilab olish
muhimdir, chunki daryo ogimi ham Quyosh faolligi hamda iglimning
davriy-stiklli o*zgarishiga bog‘liq holda o°zgarib turadi.

Oqim normasini hisoblash uchun tanlab olingan qator bir yo‘la
ko*p suvli va kam suvli davrlarni gamrab olishi zarur. Shu maqsadda
daryo oqimining yig‘indi (integral) egri chizig'i chizmasidan foy-
dalaniladi (1.10.2-rasm. a).

Daryo oqimining villararo o zgarishini xarakterlash uchun gid-
rologivaga oid hisoblashlarda taqsimlanish va ta’minlanish egri
chiziglaridan foydalaniladi. Ta’minlanish egri chizig'i berilgan ogim
miqdorini necha foiz ishonchli ekanini yoki boshgacha aytganda ne-
cha yilda bir marta qaytarilishini aniglashga yordam beradi.

Integral egri chizigni chizishda daryo ogimini modul
koefhstientlari orqali ifodalash katta qulaylik yaratadi. Bu egri chiziq
daryo oqimining yillar bo‘yicha stiklli o‘zgarishi davrlarini yaqqol
ko*rsatib turadi.

Ta’minlanish egri chizig'i kuzatish ma’lumotlari asosida chizi-
ladi (1.10.3-rasm. b). Daryo ogimining ta’minlanishi quyidagi ifoda
yordamida topiladi va foizlarda ifodalanadi:

P:w.wg{y
n+0,4 o

e S i <

’

bu yerda: ™ — daryolarda ma’lum yilda kuzatilgan ogim miqdorining
kamayuvchi gator bo'yicha aniglangan tartib ragami; n — kuzatish
yillari soni.
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1.10.2-rasm. Daryo ogimining yig‘indi (a) egri chizig'i.
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1.10.3-rasm. Daryo ogimining ta’minlanish (b) egri chizig'i.

Yugoridagi mazkur ifoda yordamida hisoblanib. chizilgan
ta'minlanish egri chiziglarida nuqtalar birmuncha sochilib tushadi.
Bu esa hisoblashlarda ma’fum qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi.
Shundan qutilish, ya’ni egri chizigni silliqlash magsadida bir gancha
nazariy tenglamalardan fovdalaniladi. Amaliy hisoblashlarda ko*proq
11 tipdagi Pirson tagsimoti egri chizig*idan foydalanish taklif etiladi.

93



Nazariy tagsimotlarga asoslanib chizilgan ta’minlanish egri
chiziglarining quyidagi uchta parametri mavjud bo‘ladi:

— qatorning o'rtacha arifmetik miqdori-U ;

— o‘zgaruvchanlik (variastiya) koeffistienti-S ;

— asimmetriya koeffistienti-S .

Mazkur parametrlarning barchasi daryolarda olib borilgan uzluk-
siz kuzatish ma’lumotlari asosida aniqglanadi.

O ‘rtacha arifmetik migdor (me'yor) ning qanday aniqlanishi
vuqorida aytib o‘tildi.

Daryo ogimining o ‘zgaruvchanlik koeffistienti yillik ogim mig-
dorining uning me’yoriga nisbatan o‘zgarishi darajasini xarakterlay-
di. U quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

a,
e yn ®
bu yerda o -qatorning o ‘rtacha kvadratli fargi bo'lib, quyidagiga teng:
TV
o, = = :
i n-1

O‘rtacha kvadratli fargning qiymatini vuqoridagi ifodaga

L TES XY
- o Lo

b

T el i oad
Oxirgi ifodada uning surat va maxrajlari Y ga bo’lindi va shu
bilan birga V.
K=t
yl]

ekanligini hisobga olindi.

Asimmetriya koeffistienti (C) kuzatish yillari gatoridagi oqim
miqgdorlarini uning me’yoriga nisbatan simmetriklik darajasini
xarakterlaydi. Uni aniq hisoblash uchun ma’lum kuzatish yillaridan
tashkil topgan qator bo‘lishi zarur. Shuning uchun amalda ko'prog
quyidagi empirik tenglikdan foydalaniladi:

C; =2-C;.

Yuqoridagilarga qo'shimcha qilib shuni ta’kidlash lozimki,
o‘zgaruvchanlik koeffistienti yillik ogimning o‘zgarishini statistik.
va'ni sonlar orqali ifodalashga imkon beradi. O‘zgaruvchanlikka
ta’sir etuvchi omillar esa e’tiborga olinmaydi.
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1.10.5. Darvo ogimining yil davomida tagsimlanishi

Daryo ogimining yil davomida tagsimlanishini o'n kunliklar
(dekada). oylar, fasllar, mavsumlar bo‘yicha o‘rganish mumkin.
Mazkur muddatlar bo‘vicha ogimning tagsimlanishi daryoning
to‘yinish manbalariga bog‘liq bo‘lib, shu daryo suv rejimining
xususiyatlarini o‘zida aks ettiradi.

Ma’lum muddatlar {dekada, oy. fasl) bo'yicha ogimning yil
ichida tagsimlanishini yillik ogimning umumiy miqdoriga nisbatan
hissalarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.

Ma’lumki, yilning istalgan muddati uchun daryo havzasining suv
balansi tenglamasini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

V=X, ~-Z, XU,
bu yerda: Y -berilgan muddat ichidagi ogim miqdori: - havzaga
yoqqgan atmosfera yog'inlari miqdori; z -bug'lanish miqgdori; +¢
-shu muddat ichida namlikning to*planishi yoki sarflanishi.

Yugoridagi tenglama elementlari orasidagi munosabat yil da-
vomida o‘zgarib turadi. Bu xulosa O'rta Osiyo daryolari uchun
ham o‘rinlidir. chunki ular havzasida kuz va gish fasllarida namlik
to*planib, sarflanish asosan bahor va yoz oylarida kuzatiladi. Shu tu-
fayli daryolar suv rejimini o‘rganishda ba’zan kalendar yil o‘rniga
gidrologik yildan foydalaniladi. Gidrologik yil namlikning to*planish
va sarflanish stiklini to‘la gamrab oladi. O‘rta Osiyoda gidrologik yil
boshi sifatida 1 oktyabr gabul gilingan.

Havzaga yog'in fagat yomg'ir ko‘rinishida yog'sa, daryo oqimi
uning vil ichida tagsimlanishini takrorlaydi. Lekin, ogimning asosiy
gismi yilning sovuq davrlariga to'g'ri keladi, chunki bu vaqtda yer
sirtida namlikning kattaligi tuprog-gruntlarga bo‘ladigan shimilishni
kamaytirsa, havo haroratining pastligi tufayli esa bug-lanish kamayadi.
Bu holat o'z navbatida ogim koeffistientining yuqori bo‘lishini
ta’'minlaydi. Yilning issiq mavsumlarida esa yuqoridagilarning aksi
kuzatiladi.

Havzaga yog'adigan yog'inning ma’lum qismi gor ko'rinishida
yog'sa, qor qoplami hosil bo'lib. fagat havo harorati iligandagina
oqim hosil bo‘ladi. Agar daryoning to"vinishida boshga manbalarning
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hissasi uncha katta bo‘Imasa, bunday daryolarda oqimning 70-90 foi-
zi bahorga to*g‘ri keladi.

Qish uzoq davom etadigan shimoliy hududlarda to*linsuv davri N
yozga to'g'ri kelib, ogimning asosiy gismi ham shu davrda oqib
o'tadi.

Baland tog‘lardan boshlanadigan daryolarda, shu Jjumladan
Amudaryo va Sirdaryoning yuqori gismidagi irmoqlarida (Vaxsh,
Panj. Katta Norin) oqimning yil ichida taqsimlanishi havo harorati-
ning yillik o‘zgarishiga mos tushadi. Chunki, bunday daryolar baland
tog*lardagi doimiy qor va muzliklarning erishidan hosil bo*ladigan
suvlar hisobiga to‘yinadi. Turli balandlik mintaqalaridagi qor va mu-

zliklarning turli vaqtlarda erishi to*linsuy davrining cho‘zilishiga sa- b

bab bo‘ladi. Shu bilan birga ularda to‘linsuv davrida, tekislik daryola-
riga nisbatan, oqimning bir maromda bo*lish; kuzatiladi.
Daryoning to‘yinishida yer osti suvlari hissasining katta bo*lishi. )
havzada ko*llarning mavjudligi ham oqimning vil davomida bir ma-
romda tagsimlanishiga ta’sir etadi. Bu holat Ladoga ko*lidan boshla-

nadigan Neva daryosida, Onega ko'lidan boshlanadigan Svir daryo- ‘

sida, Sarez ko‘lidan boshlanadigan Murg‘ob (Pomirdagi) daryosida
yaqqol kuzatiladi. Ogimning yil davomida tagsimlanishiga kolning
ta’siri darajasi uning o'lchamlariga. shakliga, suy hajmiga, ko‘ldan
suvning oqib chigish sharoitiga va boshqalarga bog’ligdir. '
1.10.1-jadval
Daryo oqimining yil davomida oylar bo‘yicha
tagsimlanishini hisoblash
_(Qashqadaryo-Varganza qishlog‘i, 1988 vil)
Ovlr 1| u|m | v| v vilve VI IX | X X1 x|

| - e G N— e ) TR _l_ J

i : b iy ; T P [t ey
'ngk ;'3,67;4,99;11,5i'25,2i16,5;7,0553,96!3‘03i2,63—.1550i2,49i2,61;”7,19 |
Lot o —— ] - l
. ;2,58}2,42_52,58;2,59}2,68;2,59;2,68'2,68!2,59=’2,68;2,59'2,68i31,54! )
2L T T LU T i
s i9,83.12,0;30,3?65,2;44,2518,2i10,6!8,12;6,8116,9?56,45_%6,99;226,2’
;4,34|5,3{)él3,6 28,3{19,5;8,04;4,6853,5853,01}3,0852,8553,09_’100 i
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1zoh: Q-suv sarfi; T-vagqt: W-oqim hajmi

Oqimning yil davomida tagsimlanishini suv sarfini kuzatish
ma’lumotlariga ega bo‘lgan daryolarda istalgan muddat uchun hisob-
lash mumkin. Quyida ogimning yil davomida oylar bo*yicha tagsim-
lanishini hisoblash jadvali keltirilgan (1.10.1-jadval).

Mazkur jadval ma’lumotlaridan foydalanib. daryo oqimining yil
ichida tagsimlanish chizmasi-gidrograf chiziladi (1.10.4-rasm).

100%:
B80%
60%
40%
20%

0%

1.10.4-rasm. Daryo ogimining vil davomida tagsimlanishi
(Qashqadaryo Varganza q., 1988 v.)

1.10.6. Daryolarning maksimal suv sarflarini hisoblash

Suv sarflarining maksimal qivmatlarini hisoblash gidrotexnik in-
shootlar loyihasini tayyorlash va ularni ekspluatastiya gilishda muhim
o'rin egallaydi. Jumladan, suv omborlari to*g onining balandliklarini
belgilashda, ko*priklar va gidrouzellarni qurishda suv miqdorlarining
favqulodda katta giymatlari hagida ma’lumotga ega bo'lish zarurati
tug‘iladi.

Suv xo‘jaligi amaliyotida suv sarflarining maksimal qiyvmatlarini
hisoblash quyidagi sharoitlarda olib boriladi:

a) gidrometrik ma’lumotlar vetarlicha uzun qator bo‘lganda;

b) gidrometrik ma’lumotlar gisqa gator bo‘lganda.

Maksimal suv sarflarini hisoblashniing o‘ziga xos Xususiyatlari
mavjud bo‘lib, ular quydagilardan iborat:

1) ta’minlanish egri chizig‘i imkon qadar genetik jihatdan bir xil
bo‘lgan maksimal suv sarflarining qiymatlari uchun chiziladi:

2) Q,.., ni hisoblashda uning aniqligini oshirish uchun tarixiy
maksimal suv sarflarini e'tiborga olish tavsiya qgilinadi:

3) Qm'}‘ ni hisoblashda kafillik tuzatmasi kiritiladi.
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Bu xususiyatlarga alohida to*xtalib otamiz.

Maksimal suv sarflari kelib chigishi bo‘yicha quyidagicha
bo"ladi:

a) yomg‘ir suvlaridan hosil bo'lgan Q__ :

b) erigan qor va muzlik suvlaridan hosil bo*lgan Q

v) aralash suvlardan hosil bo'lgan Q__. ya'ni erigan qor va muz
suvlari ustiga jadal yoggan yomg'ir suvlari qo*shiladi.

Maksimal suv sarflarini qanday suvlar hisobiga shakillanganligi-
ni bilish uchun quyidagicha izlanish olib boriladi. Shu maqsadda Q
bilan o‘rtacha kunli suv sarflari orasidagi bog lanish grafigi chiziladi.
Agar Q= f(Q_, ) bog’ lanishda nugqtalar zich joylashgan bo‘lsa,
ya'ni bog’lanishni lded]OVChl korellyastiya koeffistienti 0,7 dan katta
bo‘lsa, unda Q__erigan qor va muzlik suvlari hisobiga shakllangan
deb gabul q;lmadz Aksincha. nuqlalar tarqoq bo‘lib, bog’lanish sust
yoki umuman bo‘lmasa, Q _ yomg'ir suvlari hisobiga shakllangan
deb olinadi.

Q.. ni hisoblashda sistemali ravishda kuzatilgan gidrometrik
qatordan tashqari tarixiy suv sathilarini ham ishlatish tavsiya gilinadi.
Bunday ma’lumotlar arxiv materiallarini o*rganish orgali aniglanadi.

Kristkiy-Menkel ifodalari yordamida “N” qator uchun Q_  qu-
vidagi ifoda vordamida hisoblanadi: '

Qo =@y + - 210D

Maksimal suv sarflarini hisobiashda gidr: otexnik inshootlar xalq
x0‘jaligidagi ahamivatiga boglig holda quyidagi sinflarga bo‘linadi:

I sinf inshooti, bunda ta’minlanish R = 0,001-0.1% oraliqda
bolib, N = 10000-yil va N = 1000 da bir marta kuzatiladigan suv
sarflarining givmatlari hisobga olinadi;

I1 sinf inshooti R = 1-2 %; N = 100-50-yil;

I11 sinf inshooti R = 2-3 %; N = 50-33 yil;

I'V sinf inshooti R = 5 %.

Bundan tashqari Q _ hisoblaganda kafillik tuzatmasi kiritiladi,
uning giymati quyidagi ifoda yordamida aniqglanadi.
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a}; )
AQ . = -0

max = max

"??

buyerda: AQ, . - kafillik tuzatmasining qiymati: Y_-ta'minlanish
egri chizigi ordinatasidagi o‘rtacha kvadratli xatolik, uning giyma-
ti maxsus nomogrammadan S, va R.% larning giymatlariga bog'lq
holda topiladi: a-daryoning o‘rganilganlik darajasini ifodalovchi koe-
ffistient. Jumladan. vetarlicha yaxshi o‘rganilgan daryolar uchun a =
0.7. nisbatan kam o‘rganilgan daryolar uchun esa a = 1,5 deb qabul
qilinadi.

1.10.7. Daryolarning minimal ogimini hisoblash

Daryolar suv rejimining to‘linsuv va toshqin davrlariga nisbatan
kam suvliligi bilan farg giladigan davri kam suvli davr deb nomlanadi.
Kam suvlilikning asosiy sababi suv to*plash havzasidan daryoga kelib
tushadigan suv migdorining keskin kamayishidir. Mana shu davrda
daryolar suvi juda kamayib ketadi. ya'ni minimal oqim kuzatiladi.

Havzalari tog‘li hududlarda joylashgan daryolarda minimal
ogim kuz-qish mavsumiga to'g'ri keladi. Tog'oldi hududlaridan
boshlanadigan daryolar va soylarda esa minimal ogqim yoz-kuz
ovlarida kuzatiladi.

Daryolarning minimal oqimini aniglashda kam suvli davming
quyidagi elementlari aniglanadi:

|. Kam suvli davming boshlanish sanasi, ma’lumki. bu sana
to*linsuv davrining tugash vagtiga to‘g'ri keladi;

2. Kam suvli davrning tugash sanasi, bu sana tolinsuv davrining
boshlanishiga mos olinsa, xato bo*Imaydi;

3. Kam suvli davrning davom etish muddati, yuqoridagi sanalar-
ga asosan aniglanadi:

4. Kam suvli davrdagi o°rtacha ko*p yillik suv sarfi, ogim moduli.
ogim qalinligi;

5. O*rtacha kunlik eng kichik suv sarfi va ogim moduli.

Gidrologik nuqtai-nazardan yaxshi o‘rganilgan daryolar uchun
o‘rtacha oylik eng kam suv sarflarining giymatlari asosiy gidrologik
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ma’lumotnomalarda (OGX) keltirilgan bo*ladi. Ular asosida o'rtacha
oylik minimal ogimning o‘zgaruvchanlik va asimmetriya koeffistient-
lari hisoblanadi.

Nisbatan kam o‘rganilgan daryolarda o'rtacha oylik minimal
ogimni aniglashda minimal ogim qatlami bilan daryo havzasining
o‘rtacha balandligi orasidagi bog‘liglik, ya’ni h .. =f(H_, )bog lanish
grafigidan foydalaniladi. ' '

Sinov savollari:

I. Daryo oqimiga qanday omillar ta’sir etadi?

2. Iqlimiy omillarning daryo ogimi hosil bo‘lishiga ta’siri

3. Tog’ daryolari ogimining hosil bo*lishida relefning ta’siri

4. Orrta Osiyo misolida daryo ogimiga inson omili ta’sirini
yoritib bering.

5. Daryo ogimini turli o*lcham birliklarida ifodalashda qanday
ko‘rsatkichlardan foydalaniladi?

6. Oqim hajmi gqanday aniglanadi?

7. Ogim modulini hisoblash ifodasini eslang.

8. Ogqim koeffistientining tabiiy mohiyatini tushuntiring.

9. Oqimning modul koeffistienti nimani ifodalaydi?

10. Daryo havzasi suv balansining kirim gismi elementlarini
aytib bering.

I'1. Daryo havzasi suv balansining chigim gismi elementlarini ay-
tib bering.

12. Gidrologik yil nima? O‘rta Osiyoda qachondan boshlanadi?

13. Gidrologik yil uchun daryo havzasining suv balansi tengla-
masini eslang.

14. Ogim normasi nima? u qanday aniqglanadi?

I5. Ogimning integral egri chizig‘i nima maqsadda chiziladi?

16. Variastiya koeffistienti nima va U qanday hisoblanadi?

17. Asimmetriya koeffistientining mohiyatini tushuntiring.

18. Oqimning yil davomida tagsimlanishini belgilovchi omil-
larni eslang.

19. Ogimning yil davomida tagsimlanishi ganday vaqt oraliglari
uchun hisoblanadi?
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20. Oqimning yil davomida oylar bo*yicha tagsimlanishi

21. Maksimal suv sarflarining genezisi ganday aniglanadi?

22.Q_  ni hisoblashda tarixiy suv sathlaridan qanday foydalani-
ladi? '

23. Gidrotexnik  inshootlarning  mustahkamligi va xalq
xo‘jaligidagi ahamiyati bo*yicha sinflarini yodga oling.

24.Kafillik tuzatmasi™ qanday hisoblanadi?

25. Daryolarda minimal ogim gachon kuzatiladi?

1.11. Daryolarning loyga ogiziqlari va erigan moddalar oqimi
1.11.1. Suv eroziyasi tasniflari

Yer sirti holati va unga ta’sir etuvchi omillarga bog‘liq hol-
da daryolar havzalarida kechadigan suv eroziyasi turli shakl va
ko‘rinishlarda uchraydi. Ularni ma’lum belgilari bo*vicha guruhlash
(tasniflash) suv eroziyasi qonuniyatlarini o‘rganishda va ular asosida
amaliy xulosalar chigarishda muhim ahamiyat ega.

Daryolar havzalarida kechadigan suv eroziyasi jarayonini kuza-
tilish o‘rniga bog lig holda quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

— yuza-yonbag irlardagi suv eroziyaci;

— jar-o°'zan suv eroziyvasi;

— ver ostl suv eroziyasi;

—to°lgin eroziyasi (abraziya).

Suv eroziyasining qayd etilgan turlari o'z navbatida tegishli
ko‘rinishlarda uchraydi.

Yuza-yonbag ‘irlardagi suv eroziyasi quyidagi ko‘rinishlarda ku-
zatiladi:

—sachratma eroziya;

— yuza yuvilishi;

— kichik jilg'achalar ogimi eroziyasi.

Sachratma eroziva yomg‘ir tomchilarining yer sirtiga urilishi
natijasida sochilgan tuproq zarrachalarining yonbag'irlar bo‘ylab
quyi tomon harakatlanishida kuzatiladi.

Yuza yuvilishi esa 0’z navbatida:

— yuza-juda kichik jilg-achalar ogimi ta’sirida yuvilishga;

— jala yomg'ir ta'siridagi juda kichik jilg*achalar oqimi tufayli
vuvilishga bolinadi.
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Birinchisi yuza oqim juda kichik jilg'achalar ogimiga
aylanganda kuzatiladi. Unda juda kichik jilg'achalar ogimi ham,
ular ta’sirida harakatlanayotgan zarrachalar ham. kichik bo‘lsada,
ma’lum o‘lchamlar (chuqurlik. kenglik, kattalik)ga ega bo'ladi.
Ikkinchisi ham yuqoridagiga o*xshash sharoitda hosil bo‘ladi, lekin
unda yomg“ir tomchilari qo‘shimcha turbulentlikni yuzaga keltiradi
va natijada suv eroziyasi jadalligi ortadi.

Kichik jilg ‘achalar ogimi eroziyasi:

— kichik jilg-achalar ta’sirida yuvilishga va

— yomg'irli-kichik jilg-achalar ta'sirida yuvilishga bolinadi.
Birinchisi asosan gor qoplamining erishi natijasida hosil bo*lgan
kichik jilg*achalar ta'sirida yuzaga kelsa, ikkinchisida esa yomg'ir
suvlari ham ishtirok etadi.

Jar-o‘zan eroziyasi mos ravishda jarlik erozivasiga va o'zan ero-
ziyasiga bo‘linadi.

Jarlik eroziyasi vaqtinchali ogar suvlar ta’sirida namoyon bo*ladi
va 0'z navbatida:

— chiziqli jar eroziyasi;

— bir bosqichli jar eroziyasi va

—ko'p bosqichli jar eroziyasiga bo"linadi.

Chizigli jar eroziyasi kuchli yomg'irlar yoki noto*g‘ri sug-orish
natijasida yonbag‘irlarning yuza ogimlar yig'ilib ogadigan gismida
suv oqimining jo‘shqin (turbulent) harakati ogibatida kuzatiladi.
Natijada ogim yo‘nalishi bo'yicha chizigli jarlik hosil bo’ladi.

Bir bosqichli jar eroziyasi yonbag‘irlarda nishablik keskin
o‘zgargan joylarda bo‘ladi. Jarlik cho’qgisidan oqib tushayotgan suv
uning tubidagi tuprogni yuva boshlaydi va bu jarayon suv ogimi mig-
dori ortgan sayin zo'raya boradi.

Ko‘p bosgichli jar eroziyasi suv ogimining quyilish gismidagi
zinasimon sharsharalar tufayli yuzaga keladi.

O*zan eroziyasi darvolar va soylar o°zanlariga xos bo'lib:

— gayir-o‘zan;

— bog‘lanmagan sel oqimi va

-bog langan sel ogimi ko rinishlarida uchraydi.

Qayir-o‘zan yuvilishi o‘zan aniq hosil bo’lganda va unda suv
oqimi ta’sirida oqiziglar ko*chishi, ba’zan esa cho‘kishi ko‘rinishida
kuzatiladi.
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Bog‘lanmagan sel ogimi turli o‘lchamdagi nurash material-
larining suv oqimiga ortiqgcha migdorda qo“shilishi natijasida hosil
bo"ladi.

Bog'‘langan sel oqimi yopishqog-plastik muhit bo‘lib, nisbatan
mayda nurash materiallarining suv bilan qo*shilishidan hosil bo*ladi.

Yer osti suv eroziyasi grunt va yer osti suvlari harakati natijasida
yuzaga keladi. Suv eroziyasining bu turi oddiy yer osti yuvilishi va
suffoziyaga ajratiladi.

Yer osti yuvilishi yer osti suvlari ogimining tuproq va jinslardagi
bo*shliglarga, yoriglarga ta’siri tufayli namoyon bo‘ladi.

Suffoziya natijasini grunt va yer osti suvlarining ver sirtiga chi-
qish joylarida (buloglarda) kuzatish mumkin. Bunda yuvilish faqat
vertikal yo'nalishda emas, balki yer osti ogimi uzunligi bo"yicha ham
ro‘y beradi, lekin bu hodisa bizga ko‘rinmaydi.

Daryolar havzalarida suv eroziyasi tabiiy holda kechishi yoki
inson omili ta'sirida jadallashishi yoki susayishi mumkin. Shu ho-
latni hisobga olib. suv eroziyasini uning jadalligiga hog‘liq holda
quyidagicha tasniflash mumkin:

— me yordagi eroziya yoki tabily geologik eroziya:

— jadallashgan eroziya yoki antropogen eroziya.

Me’yordagi eroziyada tuproq yuvilishi uning hosil bo‘lish
sur’atidan katta bo*lmaydi. Jadallashgan eroziyada csa uning aksi
bo*lib. tuproq unumdorligi pasayadi.

Ba'zan me’yordagi eroziyani tabiiy, tezlashgan eroziyani esa
antropogen eroziya deb atashadi. Lekin bu har doim ham to'g'ri
emas. Chunki ba’zi vaqtlarda tabiiy sharoitda ham tezlashgan ero-
ziya kuzatilishi mumkin. Ba’zan esa yugoridagining aksi, ya'ni inson
xo*jalik faoliyati ta’siri natijasida eroziya jarayonining jadalligi su-
sayishi ham mumkin. Barcha holatlarda suv eroziyasi materiallari-
ning ma’lum gismi daryo ogiziglarini hosil giladi.

Daryo ogiziglarini o‘rganish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga
ega. Ularni o'rganish natijasida to‘plangan ma’lumotlardan xalq
xo'jaligining juda ko'p tarmoglari va yo'nalishlarida foydalaniladi.
Ogiziglar rejimini to*g'ri baholay olmaslik ba’zan xalq xo"jaligining
bargaror rivojlanishiga katta zarar keltiradi.
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1.11.2. Daryo oqiziglari

Daryolarning loyqa ogiziglarini o°rganish katta ilmiy va amaliy
ahamivatga ega. Oqiziglar rejimini tog'ri baholay olmaslik xalq
xo'jaligiga katta zarar keltiradi. Bunga ko’plab misollar aytib otish
mumkin. Masalan, Turkmanistondagi Murg‘ob daryosiga qurilgan,
suv sig'imi 75 mln. m* bo‘lgan Sultonbent suv ombori gisqa mud-
dat ichida loyqa oqiziglar bilan to‘lib qolgan. Dog‘istonda qurilgan
Ogsuv suv ombori ham foydalanishga topshirilgandan keyingi uch
vildayoq loyqa ogiziglar bilan tolib, yarogsiz holga kelib golgan.

Yugqoridagi ishlarni bajarishda oqiziglarning migdori, yil ichida
tagsimlanishi, granulometrik tarkibi haqgidagi ma’lumotlarga ehtiyoj
seziladi. Shu sababli daryolarda suv rejimining elementlari bilan bir
vagtda ogiziglarni ham doimiystastionar ravishda muntazam kuzatib
borish yo'lga qo'yilgan. Bunday kuzatishlar O'rta Osiyoda birinchi
marta 1909-yilda V.G.Glushkov rahbarligida tashkil etiidi.

Daryo ogiziglari deb suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan
va o'zan hamda qayir yotqiziglarini hosil giluvchi qattiq zarracha-
larga aytiladi.

Daryo ogiziqlarining hosil bo*lishida tabiiy va ximiyaviy yemirl-
ishlarning ham roli katta. Tabiiy yemirilish havo haroratining tebrani-
shi bilan bog*ligdir. Quyosh radiatsiyasining miqdoriga bog'lig holda
tog* jinslari kengayishi yoki torayishi mumkin. Ma’lumki, turli jins-
larning kengayish koeffitsientlari turlichadir.

Ximiyaviy vemirilishda asosiy orinlarni yer osti suvlari va havo
egallaydi. Bu jarayon issiq va shu bilan birga nam iglimli rayonlarda
tez kechadi. Ximivaviy vemirilishga ohaktoshlar, dolomitlar juda
oson beriladi. Karst hodisalari ximiyaviy yemirilishlar natijasidir.

Tabiiy va ximiyaviy yemirilishlar (nurashlar) ta'siriga uchra-
gan jinslarning og'irlik kuchi, suv. shamol, muzliklar ta’sirida
yonbag‘irlarda siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya jarayoni
deyiladi. Tog® qoyalarining qulashi, ko*chki ketishi, yonbag'irlarning
surilishi kabi hodisalar denudatsiyaning ayrim ko‘rinishlaridir.

Yugorida aytilgan jarayonlarning hammasi daryo oqiziglari uchun
mahsulot tayyorlaydi. Havzaga yogqan atmosfera yog'inlari, erigan
gor va muzlik suvlari ana shu mahsulotlarning bir gismini oqizib,
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daryoga keltirib quyadi. Daryoga keltirib quyilgan mahsulotlarning
daryo suvi bilan birgalikda olib ketilishi franzit deyiladi. Tabiiy.
asosan. relef sharoitlarining o‘zgarishi tufayli suvning ogish tezligi
kamayishi natijasida ogiziglarning cho’kib. votgiziglar hosil qilishi
akkumulyasiya deb ataladi.

Darvo oqiziglari o'zandagi harakatlanish rejimiga ko‘ra muallaq
va o‘zan tubi ogiziglariga bo'linadi.

Muallaq ogiziglarning massasi Kichik bo*lgani uchun ular daryo-
ning quyilish joyigacha tranzit holda etib boradi. O‘zan tubi oqi-
ziglari esa suvning ogish tezligi kamayishi bilan suv ostiga cho’kib,
o‘zan shaklini o‘zgartiradi.

1.11.3. Ogiziglarni migdoriy ifodalash usullari

Ogiziglarni migdoriy ifodalashda ogiziglar sarfi, ogiziglar oqi-
mi (hajmi). ogiziglar moduli yoki yuvilish moduli. yuvilish qatlami,
erozion metr, o‘rtacha loygalik va oqiziglarning o°rtacha kattaligi (di-
ametri) kabi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ogiziglar sarfi deb. daryoning ko'ndalang girgimidan vaqt
birligi(sek)da oqib o‘tadigan loyqa ogiziglar migdoriga aytiladi.
Muallaq ogiziglar sarfi R bilan, o*zan tubi oqiziglari sarfi esa G bilan
belgilanadi va har ikki kattalik ham kg/s larda ifodalanadi.

Oyiziglar ogimi(hajmi) deb, daryoning ko'ndalang girgimidan
ma’lum vaqt (kun, oy, yil) davomida ogib o"tadigan loyga oqizig-

lar migdoriga aytiladi. U W}, bilan belgilanib, tonnalarda yoki hajm
birligida ifodalanadi. Agar T kun ichidagi o‘rtacha ogiziglar sarfi R
(kg/s) ma’lum bo‘lsa, u holda ogiziglar ogimi quyidagicha aniglanadi:
W, = R_T?Aﬁ_ﬁm =864 T R, fonnd.
1000

Ogiziglar ogimini hajm birligida ham ifodalash mumbkin. Buning

uchun hisoblashlarda quyidagi ifodadan foydalaniladi:
Wy ik
e m’,

bu yerda: W, -loyga oqiziglarning og'irlik birligida ifodalangan
hajmi. tonnada; 7 - loyqa ogiziglarning solishtirma og'irligi. t/m’.
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Oqiziglar moduli voki yuvilish moduli deb. bir vilda havzaning
| km? yuzasidan yuviladigan oqiziglar miqdoriga aytiladi. U M, bilan
belgilanib, quyidagicha topiladi: '

M, - 3&""9!'_”,
13
bu yerda: F-daryoning suv to‘plash maydoni. km? larda; R-o'rtacha
yillik oqiziglar sarfi, kg/s; 31,54%10° koeffitsient vuvilish modulini
t/km?x yil o‘Icham birligida ifodalashga imkon beradi.

Yuvilish gatiami (h,) mm da ifodalanib, quyidagi tenglik yor-
damida aniqglanadi:

B - W
= 7

Erozion metr (h) havzaning necha yil davomida [ metr qalin-

likda yuvilishini xarakterlaydi va quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
n = 1000

] h -

Daryo suvining o‘rtacha loyqgaligi deb. uning hajm birligida
mavjud bo*lgan oqiziglar miqdoriga aytiladi. U P, bilan belgilanib.
quyidagicha hisoblanadi: '

_Ra0’
g

bu yerda: R-oqiziglar sarfi, kg/s larda: Q- suv sarfi, m¥/s larda.
Ifodadagi 10° ragami kg dan g ga o*tish koeffitsienti bo‘lib. loyqalik
g/m’ da ifodalanadi.

Oqiziglarning eng muhim ko‘rsatkichlaridan yana biri ularning
granulometrik (mexanik) tarkibidir. Ogiziqlarning granulometrik
tarkibi, ya'ni oqiziglarning o*lchamlari-fraksiyalar bo*vicha tagsim-
lanishini ularning o°rtacha diametri (d,..) orqali quyidagicha ifoda-
lash mumkin:

.

buyerda: d, -ayrim fraksiyalar diametri, mm da: 0O, — shu fraksiyaga
Kiruvchi ogiziglar og*irligining umumiy og'irlikka nisbatan foizlarda
aniglangan giymati.

1u6

Yugorida bayon etilgan gisqacha nazariy bilimlarni «Gidrologiva
asoslari» darsligi yordamida to*Idirish mumkin.

1.11.4. Daryo suvida erigan moddalar ogimi

Daryo suvlarining minerallashuvi va kimyoviy tarkibi ularning
to‘yinish manbalari bilan chambarchas bog'liqdir. Ko*proq ver osti
suvlari hisobiga to‘yinadigan daryolar suvida erigan moddalar ko*p,
ya'ni yuqori darajada minerallashgan bo‘lsa, yomg'ir, qor, muz suv-
lari hisobiga to*yinadigan daryolar esa kam minerallashgan bo*ladi.
Umuman daryolarda suv almashuvining tez borishi ularning boshqga
suv havzalariga (okeanlar, dengizlar, ko*llar) nisbatan kam darajada
minerallashuviga sabab bo*ladi.

Daryo suvlarining minerallashuv darajasi unda erigan moddalar
miqdori bilan aniglanadi. Daryo suvining gidrokimyoviy rejimi unda
erigan asosiy ionlar-HSO.’, CO,”, SO,”. CI’ anionlari va Sa’, Na’,
M’, K’-kationlari miqdori bilan xarakterlanadi. Demak, daryo suvi-
ning minerallashuvi deb, uning bir litrida mavjud bo‘lgan gramm

yoki milligramm migdoridagi erigan moddalarga aytiladi.

O.A.Alyokin barcha tabiiv suvlarni. shu jumladan daryo suvla-
rini ham ular tarkibidagi anionlar miqdoriga bog‘liq holda quyidagi
uchta sinfga bo‘lgan:

1) gidrokarbonatli suvlar: ularda HSO0,”va SO,” anionlari boshqa
anionlarga nisbatan ko*p bo*ladi; -

2) sulfatli suvlar-SQi" anionlari ko‘p;

3) xloridli suvlarda CI’ anionlari ko‘p bo*ladi.

Yer kurrasidagi daryolarning juda katta qismi gidrokabonatli su-
vlar sinfiga mansubdir. Ulardan so*ng sulfatli suvlar va oxirida xlorli
suvlar sinfi turadi.

Daryolarning to‘yinish manbalariga va suv rejimi davrlariga
bog‘liq holda asosiy ionlar orasidagi nisbat yil davomida o°zgarib tura-
di. Ko*pehilik daryolarda toshqin va to*linsuyv davrlarida HSO, anion-
lari va Ca™ kationlari miqdori nisbatan ortsa, kam suvli davrda SO,",
CI" anionlari va Na’ kationlari ko*payadi (1.11.1-1.1 1.2-rasmlar).
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1.11.1-rasm. Norin daryosi suvining (Uchqo‘rg‘on yaginida) mineral-
lashuvi va undagi asosiy aniionlar migdorining yil davomida o‘zgarishi

Tabiiy suvlarning minerallashuv darajasiga, ya'ni tarkibida eri-
gan moddalar migdoriga bog'liq holda O.A.Alyokin tomonidan qu-

lan, nam iglimli hududlarda daryolar suvi minerallashuvi juda kichik
(Amazonka daryosida 3550 mg/l ga teng) bo’lsa. qurg‘ogchil hudud-
Jarda (O°rta Osiyo, Qozog'iston) 1000 mg/l dan ortadi.

Daryolar suv sarfi bilan minerallashuv darajasi orasida teskari
bog*lanish mavjud, ya'ni suv sarfining ortishi natijasida mineral-
lashuv darajasi kamayadi (1.11.3, 1.11.4-rasmlar).

Shu tufayli daryo suvlarining eng kam minerallashuvi toshqin va
to‘linsuv davrlarida kuzatilsa, yuqori darajadagi minerallashuv kam
suvli davrga mos keladi. Masalan, Sirdaryoning Kal gishlog‘i yaqi-
nida to‘linsuv davridagi minerallashuvi 300500 mg/l bo‘lsa. kam su-
vli davrda 500800 mg/l ga teng bo*ladi.

yidagi to‘rtta guruhga ajratilgan:
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1.11.2-rasm. Ohangaron daryesi suvining (Samarskoy
qo‘rg‘oni yaginida) minerallashuvi va undagi asosiy aniionlar
miqdorining yil davomida o‘zgarishi

1. Kam minerallashgan suvlar: minerallashuv darajasi 200 mg/l.
ya'ni har litr suvda 200 milligrammcha erigan modda bo‘ladi;

2. O‘rtacha minerallashgan suvlar (200500 mg/1):

3. Yuqori darajada minerallashgan suvlar (5001000 mg/l);

4. O*ta minerallashgan suvlar (1000 mg/l dan katta).

Yer kurrasidagi daryolar suvining minerallashuvi ular suv
to'playdigan havzalarning namlik darajasi bilan bog'ligdir. Masa-
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1.11.3-rasm. Norin daryosi (Uchqo‘rg‘on yaqginida) o‘rtacha ko‘p yillik
suv sarfi va minerallashuvining yil davomida o‘zgarishi

Daryolar suvida ma’lum migdorda organik va noorganik modda-
lar ionli-molekulyar yvoki kolloid holatda uchraydi. Ularning ma’lum
bir hududdan ma’lum bir vaqt davomida daryolar suvi bilan oqizilib
ketgan miqdori erigan moddalar oqimini tashkil etadi. erigan mod-
dalar ogimining asosiy gismini ienli ogim tashkil etadi.
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1.11.4-rasm. Chirchiq daryosi (Chinoz yaginida) o‘rtacha ko‘p villik
suv sarfi va minerallashuvining yil davomida o‘zgarishi

Asosiy ionlar sarfi (O, ) quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Q! = QZU .

bu verda O -suv sarfi, #r'/s: Y U -minerallashuy darajasi, mg/l. lonlar
sarfi kg/s da ifodalanadi.
Ma’ lum bir vaqt davomidagi ionli ogim (W) hajmi tonnalarda
ifodalanadi va quyidagicha hisoblanadi:
W,=0,-T,
ifodadagi T -hisoblash davri (oy. yil bo"lib. sekundlarda ifodalanadi.
Tonli ogim migdorini quyidagi kattalik yordamida ham aniglash
mumkin:
W, =W->. U,
bu yerda: ¥ - hisob davridagi suv oqimi hajmi (m*); ZU — shu davr
uchun minerallashuy darajasining o°rtacha qiymati (mg/l).
Daryoning ma’lum bir hisob davridagi (oy. yil, fasl) ionli ogimin-
ing havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan miqdori ionli ogqim
moduli deb ataladi, uni quyidagi ifodalar bilan hisoblash mumkin:
w, =" yoki a1, =0,0315M -3 U -

ifodalardagi F -daryo havzasining maydoni (km?), M -suvning

ogim moduli (I/sxkm?). ZU -hisoblash davridagi minerallashuv da-
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rajasining o‘rtacha giymati (mg/1). lonli ogim moduli tonna/km*=yil.
tonna/km?>oy kattaliklar bilan ifodalanadi.

Bayon etilgan yo'l bilan organik moddalar, biogen elementlar
oqimi ko‘rsatkichlarini ham hisoblash mumkin.

Sinov savollari:

1. Darvolarning lovqa oqiziglari nima magsadda o ‘rganiladi?

2. Daryo ogiziglari ganday omillar ta sirida hosil bo ‘ladi?

3. Ogim moduli yoki yuvilish moduli nima?

4. Muallag va o ‘zan tubi ogiziglarining fargini ayting.

5. Ogiziglarning o ‘rtacha diamelri ganday aniglanadi?

6. Daryo suvining gidrokimyoviy rejimini belgilovchi asosiy ion-
larni avting.

7. Daryo suvining minerallashuvini qanday tushunasiz?

8. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tasnifi bo ‘vicha ganday sinflarga
bo ‘linadi?

9. Daryo suvida mavjud bo ‘Igan ionli ogim ganday hisoblanadi?

10. Tonli ogim moduli nima va ganday aniglanadi?

1.12. Ko‘llar va suv omborlari
1.12.1. Ko‘llar haqida umumiy ma’lumotlar

Kol tushunchasi hagida. Ko‘llar bir-biridan paydo bo‘lishi,
joylashish o°rni, shakli, o*Ichamlari, gidrologik rejimi va boshqa bir
qancha xususiyatlari bilan farglanadi. Yer yuzida aynan o*xshash
bo‘lgan ko*llar uchramaydi.

Kol deb qabul gilinadigan suv havzasi quyidagi shartlarga javob
berishi kerak:

1) yagona yoki o‘zaro tutashib ketgan bir nechta botiglar suv bi-
lan to'la (ba’zan gisman to*la) bo‘lishi:

2) okean. dengizlardan ma’lum uzoqlikda joylashishi;

3) suv havzasi va uni tashkil qilgan barcha qismlarida deyarli bir
xil suv sathiga ega bolishi;

4) ko*lga go-shiladigan suv miqdori undagi suv hajmiga nisbatan
kichik, ya’ni suv almashinishi sekin bo*lishi:

5) havzadagi oqim tezligi muallag oqiziglar cho‘kadigan dara-
jada kichik bo"lishi:
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6) o*rtacha suv sathida uning suv yuzasi maydoni 0,01 km.kv dan
yoki uzunligi 200 m dan katta bolishi:

7) havzaning chuqurligi to*lgin hosil gila olish darajasidagi qiy-
matda va U girg‘oqlarni yuva oladigan kuchga ega bolishi lozim.

Kol botig‘i va uning qismlari. Ko'l botig’i yerning ichki (en-
dogen) voki tashqi (ekzogen) kuchlari ta'sirida paydo bo‘ladi. Ko'l
botig‘ining suvga to‘lish jarayoni esa tabiiygeografik sharoitga bog‘liq
bo*lib, yog*inlar. daryolar va yer osti suvlari to*planishi hisobiga ke-
chadi. Demak, yer sirtida turli jarayonlar natijasida hosil bo‘lgan va
suv to'planadigan chuqurlikni ko ‘! botig ‘i deb ataymiz (1.12.1-rasm).

Ko'l botig
Kol botig'i
Kol kosasi

I
N/
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_ amplitudasi ? g e L me| b
1. Engquyisuvsathi el F
ey 21 4
= ol !
= E
= el

Yusilish 2B Ed

. ) (=4
Ko'l tubi yoki — ul_nlu;l‘ i _j

7 oabey :

B L Sokistora 1
[ Qirg'ogbotyi Tonasi |
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1.12.1-rasm. Ko‘l botig*i va uning gismlari.

Ko'l botig‘ida ko*Ining girg‘oq yonbag'ri, ko‘l kosasi gismlari
farglanadi. Ko*lning girg'oq yonbag'ri yugoridan ko'l botig‘i qoshi
bilan. quyidan esa ko‘l kosasining sohil chizig’i bilan chegaralanadi.

Ko'l botig‘ining eng katta suv sathi ko'tariladigan va to’lginlar
ta’sirida bo*ladigan chegaradan quyida joylashgan qismi kol kosasi
bo'ladi. Kol kosasida girg‘eq oldi va chuqur (ko'l tubi) oblastlari
farglanadi.

Ko‘l kosasining qirg'ogoldi oblasti ko'l tubiga to’lqinlar ta’siri
sezilib turadigan chuqurliklargacha tarqaladi va o°z navbatida girg ‘oq
bo ‘vi — litoral va qirg‘oqqa yaqin sayozlik — sublitoral lardan iborat
bo*ladi.

Ko‘l kosasining girg‘ogoldi oblastidan quyida joylashgan gismi
ko'l tubi — profundal deyilad.
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Ko‘l tubida yuza to‘lqinlar ta’siri sezilmaydi. yorug'lik ungacha
etib kelmaydi.

Ko‘l paydo bo*lgan paytdan boshlab undagi suv massalari bilan
ko'l kosasi va ko‘lni o°'rab turgan muhit o‘rtasida o*zaro bog'liglik
vujudga keladi. Shu bog‘liglik tufayli ko'l o‘ziga xos bo*lgan ri-
vojlanish sharoitiga ega bo‘ladi. Bu rivojlanishning ayrim qirralari
to*Iqinlar ta’sirida girg*oqlarning yemirilishida- abrazivada. yemiril-
ish mahsulotlarining ko‘Ining girg'oqga yaqin gismida yotqiziglar
sifatida to‘planib, suv osti qirg‘oq terrasasini hosil gilishida, ko'lga
kelib quyiladigan daryolarning loyqa ogiziglarni olib kelishi va ularn-
ing cho‘kishida hamda boshqa jarayonlarda o'z aksini topadi.

1.12.2. Ko‘llar geografiyasi

Yer kurrasida ko*llar notekis joylashgan. Ko*llarning ko*pchiligi
materiklarning shimoliy gismlarida yoki tog'li hududlarda uchraydi.
Materiklarning shimoliy gismlarida joylashgan davlatlar (Kanada,
AQShning shimoliy gismi. Skandinaviya yarim oroli mamlakatlari,
Rossiya) hududi ko*llar sonining behisob ko*pligi bilan ajralib turadi.

YuNESKO ma’lumotlari bovicha Yer yuzida suv yuzasi may-
doni 3000 km.kv dan katta bo‘lgan 53 ta ko'l ro*yxatga olingan. Shu
ma’lumotlarga ko‘ra suv yuzasi maydoni (374000 km?) bo'yicha
ham. suv sig'imi (78200 km®) boyicha ham dunyodagi eng yirik
ko'l Kaspiy ko‘lidir. Suv yuzasi maydoni bo*yicha keyingi o‘rinlarda
Yugqori ko'l (82 680 km?), Viktoriya ko'li (69000 km®) va boshqa-
lar turadi. Suv sig‘imi bo“yicha esa Baykal (23000 km?). Tanganika
(18900 km’*) ko*llari yirik hisoblanadi.

Dunyo ko‘llarini chuqurligi bo*yicha ham tartibga solish mum-
kin. Masalan. chuqurligi bo*yicha Baykal ko'li birinchi o'rinda tursa
(1741 m), keyingi o'rinlarda Tanganika (1435 m), Kaspiy dengizi
(1025 m) va Issigko’1 (702 m) turadi.

Dunyodagi yirik ko‘llarning git’alar bo‘yicha tagsimlanishini
o*rganish ham juda muhimdir. Suv yuzasi maydoni 100 km? dan katta
bo‘lgan ko'llar Yevropa qit'asida 33 ta, Osiyoda 44 ta, Afrikada 28
ta. Shimoliy Amerikada 25 ta, Janubiy Amerikada 6 ta, Avstraliya va
Okeaniyada 11 tani tashkil etadi.
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Maxsus adabiyotlarda keltirilishicha, suv vuzasi maydoni 100 km?
dan katta bo*lgan ko'llarning 77 tasi Yevrosiyo materigida joylashgan.
Dunyodagi eng yirik ko'l - Kaspiy dengizi ham shu materikdadir. Yerning
quruglik gismidagi barcha chuchuk suv zahiralarining qariyb 20 foizini
0°zida jamlagan Baykal ko‘li ham shu materikda joylashgan. Shu bilan
birga dunyodagi eng yirik sho‘r ko‘llar (Kaspiy, Orol, Issigko’l, Balxash
va boshqalar) ham Yevrosiyvo materigi hududidan o*rin olgan.

O°rta Osiyo ko‘llarini joylashish o‘rniga bog'liq holda quyidagi
uch guruhga ajratish mumkin: tog‘ ko ‘llari; tog ‘oldi ko ‘lari: tekislik
ko ‘llari.

Okean sathidan 500 metrgacha balandlikda joylashgan ko*llar
tekislik ko*llari, 500—-1000 metr balandlikdagi ko*llar tog*oldi ko*1lari
va nihoyat 1000 metrdan balandda joylashgan ko' Har tog* ko*llari si-
fatida qabul gilindi.

Tog® ko‘llari deganda. yuqorida qayd etilganidek, o‘lkamiz
tog‘larida 1000 metrdan balandda joylashgan ko‘llarni tushunamiz.
A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha O‘rta Osiyoning tog‘li gismida
shu shartni qanoatlantiradigan ko‘llar soni 298 1tani tashkil etadi.

Tog‘oldi ko‘llari. Yugorida qayd etilganidek, O'rta Osiyoning
tog'oldi ko'llari 500-1000 metrgacha bo‘lgan balandlik zonalarida
Joylashgan. A.M.Nikitin ma’lumotlariga ko‘ra, shu shartni bajaradi-
gan ko"llar soni hammasi bo*lib 40 tani tashkil etadi. Tog"oldi ko*llari
sonining bu darajada kamligi Turkiston tabiiy geografik o‘lkasi
tog*oldi hududining yer sirti relefi, iqlim sharoiti va boshqa omillar
bilan tushuntirilishi mumkin.

Tekislik ko*lari. Hududdagi tekislik ko*llari asosan yirik daryo-
lar (Amudaryo, Sirdaryo, Chuv, Talas) qayirlarida va deltalarida
joylashgan. Manbalarda tekislikdagi ko‘llarning umumiy soni 2473 ta
deb qayd etilgan bo‘lsa. uning 422 tasi (17 foizi) Amudaryo deltasida,
826 tasi (33 foizi) Sirdaryo deltasida va 832 tasi (34 foizi) Chuv, Talas
daryolari deltalari hamda qayirlarida joylashgan.

1.12.3. Ko*llarni genezisi bo‘yicha tasniflash
Ko‘llarning paydo bo'lishi, ya'ni genezisi Yerning ichki (endo-
gen) va tashqi (ekzogen) kuchlari hamda joyning geografik o*rni. iglim
sharoiti. geologik tuzilishi. relefi va boshga omillar bilan bog"ligdir.
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Ko'tlarning genezisi bo‘'yicha tasnifi dastlab 1937-yilda
M.A.Pervuxin tomonidan taklif etilgan. Keyincharoq (1960-yil)
ushbu tasnifni B.B.Bogoslovskiy ancha takomillashtirgan va shu
tufayli uni alohida tasnif sifatida qayd etish mumkin. Ko‘llarning
genezisi bo'yicha AQShlik gidrolog olim J.E.Xatchinson tomonidan
1957-yilda taklif etilgan tasnifi yuqoridagilardan mukamalligi bilan
ajralib turadi.

M.A.Pervuxin tasnifi. Bu tasnifda, ko‘llarning kosalari yerning
ichki va tashqi kuchlari ta’sirida vujudga keladi. deyiladi. Ichki kuch-
lar ta’sirida paydo bo*lgan ko"llar kosalari tektonik va vulkan ko*llari
guruhlariga bo‘linadi. Tashqi kuchlar ta’sirida vujudga kelgan ko‘llar
kosalari gidrogen, glyastiogen (muzlik), eol (shamol). orgonogen
va antropogen kelib chiqishli bo‘ladi va mos ravishda shunday gu-
ruhlarga bo‘linadi.

Gidrogen ko‘llar kosalari daryo. yer osti suvlari va dengiz suvlari
ta'sirida vujudga keladi va ular gayir, karst, termokarst, suffozion
ko‘llar deb ataluvchi turlarga bo‘linadi.

Glyastiogen ko‘llar kosalari muzliklar faoliyati ta’sirida paydo
bo‘ladi. Bu turda o'z navbatida morena va karst ko*llari bir-biridan
farq qiladi va shu nomlardagi turlarga bo"linadi.

Eol ko'llar botiglari shamol ta’sirida paydo bo‘ladi.

Orgonogen ko'llar ikkilamchi hisoblanib, botqogli va torfli
hududlarda hosil bo‘ladi.

Antropogen ko'llar, yva'ni suv omborlari, selxonalar, irrigastiva
ko'llari, tog* — kon kareri ko llari kosalarining paydo bo"lishi inson
xo‘jalik faoliyati bilan bog*liq.

B.B.Bogoslovskiy tasnifi. Yuqorida bayon etilgan M.A Pervuxin
tasnifi 1960-yilda B.B.Bogoslovskiv tomonidan takomillashtirilgan
va ko'llar kosalari paydo bo*lishi bo*yicha quyida tavsifi keltirilgan 8
ta guruhga ajratilgan.

Tektonik ko‘llar. Ushbu guruhga kiruvchi ko‘llar kosalari
Yer qobig'idagi tektonik harakatlar natijasida vujudga keladi. Ular
chuqurligining kattaligi, qirgoqlarining tikligi bilan ajralib turadi.
Bu guruhga Baykal, Tanganika, Shimoliy Amerikadagi Buyuk ko‘llar
(Yert. Ontario. Guron, Michigan), Kaspiy, Onega. Issigko‘l, Sevan va
boshqalarni misol gilib keltirish mumkin.
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Muzlik ko*llari. Bu guruhga kiruvchi ko‘llar kosalarining hosil
bo*lishi muzliklarning faoliyati bilan bog'lig.

Suv erozivasi va akkumlyastivasi ko‘llarining Kkelib chiqishi
daryo va dengizlar suvlari faoliyati bilan bog‘liq.

O‘pirilma ko ‘llar. Bunday ko‘llarning kosalari qanday jarayonlar
natijasida hosil bo*lishiga qarab quyidagi kichik guruhlarga ajratiladi:

@) karst ko‘llari — ohaktosh. dolomit. gips kabi oson eriydigan
Jjinslar tarqalgan hududlarda uchraydi;

b) cho‘kma (suffozion) ko ‘llar kosalari yer osti suvlari ta’sirida
hosil bo*ladi;

v) termokarst ko ‘llar — doimiy muzloq verlarda uchraydi.

Vulkan ko‘llari — o’chgan vulkanlarning kraterlarida hosil
bo‘ladi. gadimgi va hozirgi vulkan jarayonlari kuzatiladigan joylar
(Kamchatka, Yaponiya, Italiva)da ko‘plab uchraydi.

Qulama ko'llar — tog" ko*chkilari natijasida hosil bo‘ladi (Sarez
ko‘li, Iskandarko’l. Qurbonko‘l va boshqalar).

Eol ko‘llar — shamolning yer sirtidagi mayda zarrachalami uchiri-
shi natijasida ularning o‘rnida hosil bo*lgan botiglarda paydo bo*ladi.
Qozog'iston, O'rta Osiyoda va umuman cho*lli hududlarda uchraydi.

Ikkilamchi ko‘llar — botgogliklarda yoki torf gatlami yongandan
so‘ng uning o'rnidagi botiglarda hosil bo*ladi.

J.E.Xatchinson tasnifi. Ko‘llarning genezisi bo'yicha eng to‘la
tasnifi 1957-yilda AQShlik gidrolog olim J.E.Xatchinson tomonidan
varatilgan. Bu tasnifda barcha ko' llar kosalari genezisi boyicha 11 ta
guruhga, ular esa o'z navbatida 76 ta kichik guruhlar, turlar va kichik
turlarga bolinadi.

Tektonik kelib chigishli ko ‘Har kosasi tektonik kuchlar ta’sirida
hosil bo*lgan botiglarda joylashadi va 9 turga bo*linadi.

Vulkan kelib chigishli ko ‘llar vulkanlar krateri, kalderasi va lava
oqimi to*sig idan hosil bo*lgan ko*llar ko‘rinishidagi 9 tur va 6 kichik
turlarga bo*linadi.

Qulama ko‘llar tog' jinslarining turli jarayonlar (zilzila, surilish,
ko*chki) ta’sirida qulab tushib. daryo vodiysini to*sib go'yishi nati-
jasida hosil bo*ladi. Ushbu guruh ko‘lari kosalari 3 tur va 3 kichik tur
ko‘rinishida uchraydi.
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Muczliklar faoliyati natijasida hosil bo‘lgan ko‘llar 4 kichik gu-
ruhga bo‘linadi.

Karst ko‘llari tog" jinslari tarkibidagi moddalarning erib,
chokishidan hosil bo‘lgan botiglarda paydo bo‘ladi. Shu jarayonlar
bilan bog'liq holda ular 5 tur va 2 kichik turga bo‘linadi.

Qayir ko‘llari to*g onli ko'llar, qayirdagi ko*tarma (damba) tu-
fayli hosil bo'lgan ko'llar va qoldiq ko‘llar deb ataluvchi 3 kichik
guruhga, ular esa o’z navbatida 11 turga bo‘linadi.

Eol ko‘llar — qum uyumlari bilan tosilgan ko‘llar, shamol ero-
zivasi natijasida hosil bo’lgan ko‘llar kabi 4 turga bo*linadi.

Qirg‘oq bo‘yi ko‘llari — dengizlar va yirik ko‘llar girg‘oglari
bo‘yida to*lginlar yuvib tushirgan tog* jinslari uyumi to*sig‘idan hosil
bo*ladi va 5 turga bo‘linadi.

Organik kelib chigishli ko‘llar o*simliklar to‘sig‘i tufayli hosil
bo‘lgan ko‘llar, marjon ko‘llar, ikkilamchi ko‘llar ko‘rinishidagi 3
turga ajratiladi.

Antropogen ko'llar — insonning xo"jalik faoliyati natijasida pay-
do bo’ladi va 3 turga bo"linadi.

Meteorit ko‘llar — yer sirtiga meteoritlarning tushishi natijasida
hosil bo*lgan botiglarda paydo bo‘ladi va ular 2 turga ajratiladi.

O‘rta Osiyo ko‘llari genezisi haqida. O‘rta Osivo ko'llari
genezisi masalalari ko' plab tadgiqotchilar e’tiborini tortgan. Mazkur
muammeoni o‘rganish dastlab N.L.Korjenevskiy, N.G.Malistkiy,
L.A . Molchanov va boshgalarning tadqgiqotlarida yoritila boshlagan
bo‘lsa. keyinchalik V.N.Reyzvix, A.M.Nikitin tomonidan davom
ettirilgan. Natijada XX asrning 80-yillarida A.M.Nikitin tomonidan
O’rta Osiyo ko‘llarini genezisi bo'yicha tasnifi ham yaratildi. Ushbu
tasnif M. A .Pervuxin (1937-yil), D.Xatchinson (1957-yil) tasniflaridan
farq qgiladi.

O‘rta Osiyo kollari ikki katta guruhga — tabiiy va antropogen
ko*llarga bo‘linadi (1.12.1-rasm).

Tabiiy ko"llar kosalarining kelib chigishi bo“yicha yerning ichki
va tashqi kuchlari bilan bog'liq bo‘lsa, antropogen ko‘llarning hosil
bo*lishi insonning xo"jalik faoliyati ta’siri natijasidir.




1.12.4. Ko‘llar morfologivasi va morfometriyasi

Ko*llarning suv yuzasi maydoni, uni chegaralab turgan girg og
chizig'i va kosasining shakli, ko‘rinishi ke ‘llar morfologiyasini ifo-
dalaydi. Yer kurrasida barcha morfologik belgilari bo‘yicha aynan
o"xshash bo‘lgan ko-llarni uchratish giyin.

Ko*llar shakli o‘lchamlarining sonli giymatlarda ifodalanishi
ko ‘llar morfometriyasi deb yuritiladi.

Ko‘llarning morfometrik ko‘rsatkichlarini aniglash uchun ularn-
ing izobatlarda. ya'ni bir xil chuqurlikka ega bo*lgan nugtalarni tutas-
htiradigan chiziglarda ifodalangan plani bolishi kerak. Bu plan ko'l
yuzasini s’yomka gilish va unda bajarilgan chuqurlik o*lchash ishlari
ma’lumotlari asosida chiziladi.

Ko*llarning morfometrik korsatkichlarini ikki, ya'ni suv yuzasi
va ko'l kosasi guruhlariga bolib o‘rganamiz.

Ko‘llar suv yuzalarining shakl va o‘lchamlari ko'Ining suv
yuzasi, uning maydoni, uzunligi, kengligi. qirg'oq chizig'i va
izobatlar uzunliklari. ularning egri-bugriligi kabi ko‘rsatkichlar orqali
ifodalanadi.

Ko‘l yuzasi maydoni “0” izobat, ya'ni girg'oq chizig'i bilan
chegaralanadi.

Bu ko‘rsatkich orollar maydonini qo‘shib yoki ulami hisobga ol-
may aniglanishi mumkin.

Ko‘lning wuzunligi (L). suv yuzasining asosiy o‘lcham
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.

Ko‘Ining kengligi (B,) turli hisoblashlarda yoki ma® lum ko*llar
guruhini o'zaro solishtirish magsadida aniglanadi. Ko*llarning eng
katta kengligi va o‘rtacha kengligi sonli giymatlari bo'yicha bir-
biridan farq giladi.

Ko‘lning qirg*oq chizig'i uzunligi (/) qirg'oglarni chegaral-
ab turgan “0” izobat uzunligi bo'yicha aniqlanadi. Ko‘Ining qirg‘oq
chizig‘i egribugriligi tegishli koeffistient -K, bilan ifodalanadi. Bu
koeffistient qgirg*oq chizig'i giyofasining sonli korsatkichi bo’lib.
quyidagicha aniglanadi:
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1. Ko“llar kosalarining shakl va o‘lchamiari ko'l hajmi. ya'ni
ko‘l kosasining suv sig‘imi. ko*lning chuqurligi. ko'l tubi nishabligi
kabi ko‘rsatkichlar bilan ifodalanadi. Bu ko‘rsatkichlarni aniglash
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Ko‘l hajmi (V) ko'lda mavjud bo’lgan suv hajmidir. Uning qi-
ymati quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
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bu yerda: A h-izobatlar fargi; D2’ -eng quyi izobat bilan eng katta
chuqurlik orasidagi farq: i =0.1.....n bo‘lib. izobatlar sonini ifoda-
laydi; f, f,,, f,-izobatlar bilan chegaralangan maydonlar.

Ko‘Ining chuqurligi (h). Ko‘llar gidrologiyasi bilan bog’lig
bo‘lgan turli muammolarni hal etishda, jumladan ko‘llar kosalari
shaklini solishtirishda. ko‘llardagi dinamik va termik jarayonlamni
o‘rganishda ularning eng katta (h__) va o'rtacha (h ) chuqurliklarini
aniqlashga zarurat seziladi.

Ko‘Ining eng katta chuqurligi (h__) ko' llarda bajarilgan chuqur-
lik o‘lchash ishlari natijasida to‘plangan ma’lumotlarni solishtirish
asosida aniglanadi. ya’ni ularning eng katta giymati tanlab olinadi.

Ko‘lning o‘rtacha chuqurligi (h_ ) ko'ldagi suv hajmi (Vni
ko*Ining suv yuzasi maydoni (F )ga nisbati sifatida aniqlanadi:
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Ko*llaring yuqorida o‘rganib chigilgan shakl va o‘lchamlarini
ifodalaydigan ko‘rsatkichlarning barchasi ko‘lshunoslik fanida
juda muhim hisoblanadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, bu
ko'rsatkichlarning deyarli hammasi ko‘ldagi suv sathi tebranishiga
mos ravishda o‘zgaradi. Bundan tashqari, ko‘lga daryolar keltirib
quyadigan loyqa ogiziglar bilan ko'l kosasining to°lib borishi nati-
jasida ham ularning qiymatlari o*zgarib boradi.

Ko‘llarning maydon va hajm egri chiziglari.

Maydon egri chizig‘i (ba’zan batigrafik. ayrim hollarda gipso-
grafik egri chiziq deb ham ataladi) ko’ chuqurligi bilan unga mos
keladigan maydonlarni o°zaro bog'lavdi (1.12.2-rasm). Ko"llarning
maydon egri chizig®i chizmalaridan ko'llarni o°rganish bilan bog'liq
bo’lgan ilmiy va amaliy masalalarni hal etishda keng foydalaniladi.
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1.12.2-rasm. Orol dengizining maydon va hajm egri chizig‘i.

Hajm egri chizig‘i ko‘Ining chuqurliklari bilan ularga mos kela-
digan hajmlar orasidagi bog*lanishlarni ifodalaydi (4rasm).

Ko rib chigilgan egri chiziglarning barchasi, yuqorida ta’kidlab
o‘tilganidek. limnologik va gidrologik tadqgiqotlarda muhim ahamiyat
kasb etadi.

O‘rta Osivo ko‘llari morfologivasi va morfometriyvasi. O'rta
Osiyo ko*lari ham birbiridan suv vuzasi maydonining o°lchamlari,
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ularning ko'rinishlari, ko'l kosalarining shakllari, chuqurliklari va
boshga ko‘rsatkichlari bilan farglanadi.

Suv yuzasi maydoni bo'yicha Orol, Balxash va Issigko®llardan
keyin Aydarko’l, Sarigamish ko°llari turadi. Har ikki ko‘l ham
o‘lkamizning tekislik gismida. inson xo'jalik faoliyati. ya'ni antropo-
gen omil ta’siri natijasida hosil bo‘lgan.

Tog* ko‘llari ichida (Issigko’Ini hisobga olmaganda) suv yuzasi
maydoni bo‘yicha Qorako®l (F, =380 km?). Sonko‘l (F =274.6 km?),
Chatirko®l (F,=160 km*) va Sarez (F,=79,6 km*) ko*llari eng yirik
hisoblanadi.

Ko‘llar kosasining o‘lcham ko '‘rsatkichlari. Yirik ko*llar (Orol,
Issigko*D)ni hisobga olmaganda Sariqamish ko'li suv hajmining (V
= 28.5 km’) kattaligi bilan ajralib turadi. Undan keyingi o'rinni suv
hajmi V=26,53 km’® bo‘lgan Qorako‘l egallaydi. Umuman O'rta
Osivoda suv hajmi | km® dan katta bo*lgan ko’llar soni bor yo'g'i
8 ta ni tashkil etadi. Tog'li hududlardagi ko'llar chuqurliklarining
kattaligi bilan tekislik ko‘llaridan keskin ajralib turadi. Masalan,
Sarez ko‘lining eng katta chuqurligi 499,6 m bo‘lsa, Qorako®lda 238
m, Sarichelakda esa 234 m va hokazo.

Tekislik ko'llarida esa. yugoridagining aksi kuzatiladi. Masalan.,
suv sig'imi nisbatan katta bo‘lgan Sariqamish ko'lining eng katta
chuqurligi bor-yo‘g‘i 39.5 m tashkil etadi. BU giymat ham mavsum-
lar va yillar davomida ozgarib turadi.

1.12.5. Ko*llarning harorat rejimi

Ko*llarning harorat rejimi quyidagi omillarga bog'lig:

— ko'*Ilning geografik o’rniga:

— ko'l joylashgan hududning meteorologik sharoitiga;

— ko*ldagi suv massalari dinamikasiga:

— ko‘Ini to‘yintiruvchi va undan sarflanuvchi elementlarning
miqdoriy qivmatlariga:

— kol kosasining shakli. o'lchami va boshqalarga.

Ko‘llar oladigan issiglikning asosiy manbai quyosh radiastiyasi
hisoblanadi. Shu tufayli quvosh radiastiyasining ko'l yuzasiga tush-
gan va undan gaytgan gismlarini o"rganish muhimdir.




Tushayotgan radiastiyaning bir gismi suv massalari tomonidan
yutilsa, bir qismi qaytadi. Qaytgan radiastiyaning tushayotgan radi-
astivaga nisbati albedo voki qaytish koeffistienti deyiladi. Albedo
quvosh balandligiga, suv yuzasining holatiga bog'liq. Masalan.
V.V.Shuleykin ma’lumotlariga ko‘ra h, = 90° bo‘lganda 2 % quyosh
nurlari qaytsa. h, = 2° bo‘lganda 78 % qaytadi. Quyosh balandligi
geografik kenglikka bog'lig bo‘lgani uchun albedo ham geografik
kenglikka va shu bilan birga yil fasllariga ham bog‘hq.

Yutilgan quyosh radiastiyasining chuqurlik bo‘vicha tagsimlani-
shi ko‘ldagi suvning termik xususiyatlari va suv massalarining hara-
kati bilan bog"liq.

Ko*llarda issiglik rejimining chuqurlik boyicha o°zgarishini
o‘rganishda quyida tavsifiangan tushunchalardan foydalaniladi.

Teskari harorat stratifikastiyasi — kuz va gishda kuzatiladi, ha-
rorat chuqurlik boyicha orta boradi.

Mezotermiya — 0.50-0,75 m chuqurlikdagi eng yugori harorat.
Bahorda muz ustidagi qor erib tugagach, issiqlik dastlab muz qop-
lamiga, undan esa pastga o'tadi. Muz bilan qoplangani uchun suv
massalari harakati kichik, shamol ta’siri vo'q bo‘ladi.

Demak, ma’lum chuqurlikda haroratning yuqort bo‘lishi, ya'ni
mezotermiya hodisasi muzdan o°tgan quyosh radiastiyasining bir gis-
mi hisobiga Kuzatiladi.

Dixotermiya — ma’lum chuqurlikdagi eng kichik harorat. Bu ho-
lat teskari harorat stratifikastiyasi sharoitida engil shamol esib, Qu-
yosh chiqib turganda kuzatiladi.

Gomotermiya — bahorda suv massalarining kuchli aralashishi
natijasida harorat chuqurlik bo"yicha bir xil giymatda bo‘ladigan ho-
lat.

To‘g ri harorat stratifikastivasi-chuqurlik bo‘yicha harorat ka-
mayib boradi. Bu holat ko’ pincha yozda kuzatiladi.

Ko‘lning suv yuzasi harorati gorizontal yo'nalishda ham turli
qiymatlarda kuzatiladi. Bu o'zgarish ko'l qirg‘oq chizig ining shakli-
ga. ko'l tubi va ko'Ini o°rab turgan joyning relefiga bog'liq. Ko*Ining
suv yuzasida voki ma’lum chuqurlikdagi qatlamda bir xil haroratli
nugqtalarni tutashtirish natijasida izetermalar hosil boladi.

122

e — WY

O‘rta Osiyo ko'llarining harorat rejimi. O'rta Osiyo ko"llan
harorat rejimining villik stiklida quyrdagi davrlarni ajratish mumkin:
bahorgi-yozgi isish: yozgi-kuzgi sovish: kuzgi-qishki eng past harorat.

Qayd etilgan davriarni ajratishda quyidagi mezonlar e’tiborga
olinadi. Jumladan, bahorgi davr-yillik minimumdan + 4 °C harorat-
dagi eng katta zichlikka erishguncha yoki gomotermiya holatigacha
bo*lgan oraliqdir. Issiglik almashinishi yillik stiklining yezgi davri ha-
roratning to*g‘ri stratifikastiyasi hamda issiglik muvozanati kirim va
chigim gismi elementlari barqgarorlashgan vaqgti bilan chegaralanadi.

Yozgi-kuzgi sovish davrining boshlanishi ko‘ldagi suv massa-
lari issiglik zahirasining ortishi to*xtagan vaqgtdan boshlanadi. Bunda
ko‘lda mavjud bo‘lgan issiglikning butun suv massalari orasida qayta
tagsimlanishi kuzatiladi. Bu holat haroratning to*g‘ri stratifikastivasi
sharoitida kuzgi gomotermiyagacha davom etadi.

Kuzgi-qishki davr esa kuzgi gomotermiya holatidan, teskari
stratifikastiya sharoitida. suv massalari haroratining eng kichik giv-
matiga erishguncha va so'ngra issiglik muvozanatida musbat holat
o‘rnatilguncha davom etadi.

Umuman olganda, O‘rta Osiyo ko‘llaridagi suv harorati bilan
havo harorati orasida aniq bog'lanish mavjud.

1.12.6. Ko‘llar evolyustiyasi

Ko'llar paydo bo‘lgan davrdan boshlab ulardagi suv massalari bi-
lan ko*l kosasi va ko*Ini o°rab turgan muhit o'rtasida o*zaro bog'liglik
vujudga keladi. Natijada har bir ko'l o‘ziga xos bolgan rivojlanish
sharoitiga ega bo*ladi.

Turli omillar ta’sirida ko"l kosasining shakli o°zgara boradi. Bun-
da ko‘ldagi suv massalarining harakati hal giluvchi omil hisoblanadi.
Anigrog qgilib aytganda, to’lginlar ko'l girgog ini emira boshlaydi.
vemirilish mahsulotlari ko'Ining girg*oqga yagin gismida yotgiziglar
sifatida to*planib, suv osti girg*oq terrasasini hosil giladi.

Yuqoridagilardan tashqari, ko'lga kelib quyiladigan daryo suv-
lari 0°zi bilan erigan moddalarni, loyqa éqiziqlai' va boshqa turdagi
aralashmalarni olib keladi. Ular darvolarning ko'lga quyilish gismida
cho’kib, deltalarni hosil giladi. ma’lum gismi esa harakatdagi suv
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massalariga qo*shilib. ko‘l tubining boshqa joylariga ko*chadi. Nati-
Jada doimiy jarayon-ko*| tubi chokmalarining to*planishi kuzatiladi.

Kol tubi cho‘kmalari avtoxton va alloxton kelib chiqishli
bo‘ladi. Avtoxton tashkil etuvchilarga qirg‘oglarning  yuvilishi-
dan hosil bo‘lgan mahsulotlar, suv tarkibidagi cho‘kkan eritmalar.
ko‘ldagi o*simlik va tirik organizmlarning qoldiglari kiradi. Alloxton
cho‘kmalar esa daryo suvi bilan (masalan, oqiziglar), shamol (chang-
to’zon) va ayrim hollarda inson xo‘jalik faoliyati ta’sirida (ogava suv-
larning tashlanishi) tashqgaridan keladi.

Kol vujudga kelishi bilan bir paytda unda organik moddalar
hamda suv o*tlari rivojlana boshlaydi. Umuman, ko‘llar evolyustiya-
sida ulardagi o*simlik dunyosi va tirik organizmlar muhim ahamiyat
kasb etadi.

1.12.7. Ko‘llar suv rejimiga antropogen omillar ta’siri
va Orol dengizi muammosi

Prezident Islom Karimov “O‘zbekiston XXI ast bo"sag’asida:
xavfsizlikka tahdid, barqarorlik shartlari va taraqqiyot kafolatlari™
asarida Orol fojiasiga alohida e tibor berib, jumladan shunday yozadi:
"Orol dengizining qurib borishi xavfli, g ‘oyat keskin muammo, aytish
mumkinki, milliy kulfat bo ‘lib qoldi. Orol tan gligi insoniyat tarixidagi
eng yirik ekologik va gumanitar fojialardan biridir Dengiz havzasida
yashaydigan garivb 35 million kishi uning ta sirida qoldi. Biz 20-25
vil mobavnida jahondagi eng yirik Yoplg suv havzalaridan birining
Yo golib borishiga guvoh bo lmogdamiz. Birog bir avlodning ko ‘z
o 'ngida butun bir dengiz halok bo ‘lgani hali ro y bergan emas edi”.

Haqigatan ham Yer kurrasidagi ko*pehilik ko*llarning tabiiy
gidrologik rejimi insonning xo‘jalik faoliyati, ya'ni antropogen
omillar tasirida keskin o‘zgarishga uchramoqda. Bu holat Orol
dengizida yaqqol ko‘rinadi.

Bu fojianing asosiy sababi quyidagilardan iborat. Yigirmanchi
asrming 60-yillaridan boshlab Orol dengizi havzasida joylashgan
barcha davlatlar — O*zbekiston. Qozog'iston, Qirg'iziston, Tojikiston.
Turkmaniston hududida. asosan, paxta vakkahokimligini ko‘zlab.
sug‘oriladigan ekin maydonlarini kengaytirish avj oldi. Shu magsadda
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havzada suy omborlari, kanallar qurilishi ishlari keng migyvosda
boshlab yuborildi. Ayni bir vaqtda Orol havzasi mamlakatlarida
sanoat tarmoglarining, aynigsa uning suvni ko*p ishlatadigan sohalari
- Ximiya, rangli metallurgiyaning jadal sur’atlar bilan rivojlanishi
hamda aholi sonining o‘sib borishi natijasida suvga bo‘lgan talab
yildan yilga orta boshladi. Natijada havzada mavjud bo‘lgan barcha
suv resurslari inson izmiga to*la bo‘ysundirildi. Ogibatda dengizga
Amudaryo va Sirdaryo keltirib quyadigan suv miqdori yildan-yilga
kamaya bordi. Bu esa 0°z navbatida dengiz sathining jadal sur’atlarda
pasayishiga olib keldi.

Orol dengizi O‘rta Osiyoning yog‘in eng kam yog'adigan
Qoraqum, Qizilqum. Ustyurt, Katta Bo‘rsiq. Kichik Bo‘rsiq cho*llari
tutashgan gismida joylashgan. U XX asrning 60-yillarigacha suv yu-
zasi maydonining kattaligi jihatdan O-rta Osiyoda birinchi, dunyo
bo*vicha esa Kaspiy dengizi. Shimoliy Amerikadagi Yuqoriko*l, Af-
rikadagi Viktoriya ko*llaridan so‘ng to*rtinchi o°rinda turgan.

Orol dengizi suv rejimini doimiy kuzatish ishlari 1911-vildan
boshlab olib borilmogda. Shu yildan 1961-yilgacha bo*lgan 50-yil-
lik davr ichida dengizning o'rtacha ko'p yillik suv sathining mutlaq
(absolyut) balandligi 53,04 metrga teng bo‘lgan. Shu muddat davo-
mida suv eng ko‘p bo*lgan 1936-yilda o‘rtacha yillik suv sathi 53.59
metrgacha ko'tarilgan bo'lsa, suv eng kam bo‘lgan 1919-yilda esa
52,61 metrgacha pasaygan. Demak. 19111 961-yillarda dengizning
o'rtacha yillik suv sathi 0.5 metr atrofida o‘zgarib turgan.

Quyida keltirilgan ma’lumotlar suv sathining o°rtacha ko‘p yil-
lik qiymati (53,04 metr)ga asoslangan. Orol dengizining o‘sha vaqt-
dagi maydoni (orollari yuzasi bilan birga) 68321 km?, uzunligi 414
km, eng keng joyi 292 km bo*lgan. Orol dengizida 300 dan ortiq orol
bo*lib, ularning umumiy maydoni 2235 kv.km ni tashkil etgan. Yirik
orollar sifatida Ko‘korol (173 km?), Vozrojdenie (261 km?). Borsa-
kelmas (133 km?) kabilarni ko*rsatish mumkin.

Oroldengizi sayoz ko*ldir. O*sha davrda uning o‘rtacha chuqurligi
16 metr, eng chuqur joyi esa 69 metr bo*lgan. Sayoz bo‘lgani uchun
Orol dengizining suv hajmi uncha katta emas. ya'ni 1063 km® dan
iborat bo*lgan. Bu ragamni Issigko*Ining suv hajmi bilan solishtirsak,
unga nisbatan 1.6 marta kam demakdir.
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Orol dengizi dastlab uncha sho'r bo*lmagan. uning har litr suvida
o‘rta hisobda 10-11 gramm erigan tuzlar bo‘lgan. Demak, Orol den-
gizi suvining sho‘rligi okean suvining o°rtacha sho rligidan uch marta
kam bo‘lgan (1.12.1-jadval).

1.12.1-jadval
Orol sathini pasayishining suv yuzasi maydoni
hamda hajmiga ta’siri
Yillar 1960 | 1970 | 1980 1990 | 1995 | 2000 | 2005

Suv sathi, m | 53,40 | 51,43 | 45,75 3824 | 36,11 | 33,22 | 30,33

Suv yuzasi
maydoni, 68900 | 60500 | 51700 | 36400 . 31300 | 23900 | 16600% |
km? ’ ; 5

Hajmi, km® | 1093 | 964 | 644 | 323 | 250 | 167 | 96,2* |

*Suv yuzasi maydoni va hajmi Orol dengizining maydon va hajm
egri chiziglari grafigidan aniglandi.

Jadval ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki,  90-yillarning
o‘rtalarida dengizda suv sathi pasayishi barqarorlashgan. Lekin, ox-
irgi yillarda dengiz uch bo'lakka ajralgan bo’lib, ulardagi suv sathlari
turli giymatlarga ega. Masalan, 1997-yilda dengizning Katta (sayoz)
qismida suv sathi 36,6 m bolsa, kichik (chuqur) gismida 40,0 m ga
teng bo*lgan.

Orol muammosini hal etish uchun quyidagi ikki asosiy masalaga
¢’tibor berish kerak:

1) Orol bo’yida vujudga kelgan noqulay ekologik vaziyatni bar-
taraf qilish:

2) dengiz sathini qulay bo‘lgan ma’lum balandlikda saglab golish.

Har ikki masala ham bir-biri bilan uzviy bog'langan. Lekin birin-
chi masalani tezroq hal gilish muhim ahamiyatga ega.

1.12.8. Suv omborlari haqgida umumiy ma’lumotlar
Ma’lumki, daryolardagi suv migdori yil davomida mavsumdan-
mavsumga va u yildan bu yilga o‘zgarib turadi. O*lkamiz sharoi-
tida. gishloq xo’jaligida suvga bolgan talab ortgan mavsumlarda
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ko pchilik daryo va soylarda suv keskin kamayib ketadi, ayrim hol-
larda butunlay qurib qoladi. Mana shunday sharoitda daryo va soylar
suvidan to*la va samarali foydalanish magsadida ularning ogim reji-
mini boshqarib turish zarur. Bu muammoni daryolarda sun’iy ko"llar-
suv omborlari barpo etish yo'li bilan hal etiladi.

Suv omborlari qurish o°lkamiz kabi qurg'oqchil hamda
gishloq xo‘jaligi sug orishga asoslangan hududlarda aynigsa zarur-
dir. Ko'pchilik suv omborlarini qurishda ekinzorlarni suv bilan
ta’minlashdan tashqari, ulardan gidroenergetika. baligchilikni rivo-
jlantirish, yirik sanoat korxonalari va shaharlar suv ta’minotini yax-
shilash magsadida foydalanish ham nazarda tutiladi.

Yer kurrasida juda ko'p suv omborlari qurilgan. Dunyodagi eng
yirik suv ombori Viktoriya — Nil daryosida qurilgan OuenFols (Vikto-
riya) suv ombori bo‘lib, Keniya. Tanzaniya, Uganda davlatlari hudu-
dida joylashgan. Uning suv sig'imi 205 km® (Viktoriya ko’li bilan
go'shib hisoblanganda) bo"lib, Nil daryosi ogimini yillararo boshqa-
rishga mo-ljallangan. Rossiya hududida joylashgan Bratsk (An-
gara daryosi), Krasnoyarsk (Yenisey daryosi), Kuybishev (Volga),
Qozog istondagi Buxtarma(Irtish) kabi suv omborlari nafaqat mazkur
mamlakatlar hududida. balki butun Yevrosiyo materigida ham eng
virik suv omborlari hisoblanadi.

Daryolar suvidan yanada unumliroq foydalanish magsadida O'rta
Osiyoda keyingi yillarda bir gancha suv omborlari loyihalandi va qu-
rildi (1.12.2-jadval).

Ularing ko’pchiligidan bir yo'la qishlog xo-jaligi, sanoat,
baliqchilik va energetika magsadlarida foydalanish mumkin. Ana
shunday suv omborlariga Sirdaryodagi Chordara. Qayrogqum,
Chirchiq daryosidagi Chorbog® kabilar misol bo‘ladi. Ayni paytda
Norin daryosida To"xtag‘ul, Qoradaryoda Andijon, Vaxsh daryosida
Norak kabi yirik suv omborlari qurib bitkazildi. Bu suv omborlari
to‘g‘onlarida suv elektr stanstivalari (GES) qurilib, ular hozirgi kunda

juda katta elektr energivasi manbai bo’lib xizmat gilmogda.




1.12.2-jadval
O‘rta Osiyo davlatlari hududidagi eng yirik suv omborlari

Surxon va Uchgizil, Ohangaronda-Tuyabo‘g*iz suv omborlari quri-
lib. ishga tushirildi. 1960-yillarda esa Chirchiq daryosida- Chorbog®,

- Ohangaron daryosidaTurk, Qashqadaryo havzasida-Tolimarjon suv

omborlari barpo etildi. 70yillarga kelib. ancha yirik bo‘lgan Andijon
(Qoradaryo), Tuyamo'yin (Amudaryo) kabi suv omborlari qurildi.
Respublikamizda ishlab turgan, nisbatan yirik hisoblangan suv om-
borlari to* g risidagi ba’zi ma’lumotlar 1.12.3-jadvalda keltirilgan.
1.12.3-jadval

O‘zbekistonning eng yirik suv omborlari

l Loyihada ko'rsatilgan
Suviombori Deny suv sig'imi, gmaydoni, ortacha
mln.m? km? chuqurligi,
m
To'xtagul Norin 19500 | 2840 | 687
Rogun - Vaxsh 1“2-.1-10.0 “ 1 60,0 | 77,5
Norak Vaxsh 10500 | 98,0 107,0 |
Tuyamo'yin ' Amudaryo 7300 790,0 9,2
Chordara Sirdaryo 5700 | 900,0 7.9
‘Qayroqqum Sirdaryo 4200 | 5130 8,2
Chorbog’  Chirchiq 2000 | 403 | 500
Andijon Qoradaryo | 1750 | 600 | 291 |
Tolimarjon E;Amuaaryo 2530 77,4 19,8
Todako' \Zarafhon | 875 225,0 38
‘Kattagorg'on anrafshon 845 : 8;6 - 10,1
{Ianubiy Surxon Surxondaryo 800 650 | 12,3

O‘zbekistonda XX asrning birinchi yarmida Zarafshon vodiysida
Kattago‘rg*on, Kosonsoy daryosida-Kosonsoy va Sirdaryoda-Farhod
suv omborlari qurilgan edi.

Ma’lumki, 1950-yillardan Respublikamizda sug‘orma dehqon-

chilik misli ko‘rilmagan darajada rivojlana bordi, minglab gektar
bo‘z va qo‘riq yerlar o‘zlashtirildi. Bir vaqtning o‘zida Chirchiq.
Angren, Bekobod, Olmaliq, Navoiy shaharlari kabi yirikyirik sanoat
markazlari bunyodga keldi. Natijada suvga bo-lgan ehtiyoj yanada
ortib ketdi. Shu tufayli O*zbekiston daryolarida ko plab suv ombor-
lari qurish ishlari boshlab yuborildi. Jumladan, Zarafshon etagida
Quyimozor, Qashqadaryoda Chimqo‘rg‘on. Surxondaryoda-Janubiy
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i | | Ishga Suv Maypdoni |
Suv ombori | Daryo tushgan | sigimi, Kiei? |
i yili min.m’
Tuyamo'yin Amudaryo 1979 7300 790,0
Chorbog’ | Chirchiq | 1978 = 2000 40,3
Andijon Qoradaryo 1970 1750 | 60,0 |
. Tolimarjon Amudaryo 1977 1530 774
| Todakol | Zarafshon 1983 875 2250 |
| Kattago'rg'on | Zarafshon 1952 845 83,6
| Janubiy Surxon ' Surxondaryo| 1964 800 | 650
ChimqoTrgon Qashgadaryo| 1964 440 45,1
Ohangaron (Turk) | Ohangaron = 1974 339 8,1
Quyimozor Zarafshon | 1957 306 16,3
- Pachkamar Guzordaryo| 1967 243 12,4
" Karkidon ] Quvasoy 1964 218 9,5
Tuyabog'iz Ohangaron 1964 204 20,7
Hisorak | G'uzordaryo| 1985 170 4,1 |
Shorkol Zarafshon | 1983 170 17,0
| Uchgizil Surxondaryo| 1960 | 160 100 |
. Kosonsoy ‘Kosonsoy 1954 | 160 7.6 |
| Jizzax | Sanzar 1962 73,5 12,3
| Uchqo'rg'on | Norin 1961 54,0 37 |
Xojikent | Chirchiq | 1977 300 | 25
Qamashi Qashqadaryo | 1946 = 250 | 34




Suv omborlarining turlari. Suvni to"plab, undan kelgusida foy-
dalanishga imkon beradigan inshoot suv ombori bo‘ladi. Suv ombor-
lari umumiy ko‘rinishi, suyni to'plash shartsharoitlari, to*g onining
qurilishi usullari bo"yicha xilmaxildir. Ana shu belgilari bo‘yicha
ularni quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

yopiq suv omborlari;

ochig suv omborlari.

Yopiq suv omborlariga suv saglanadigan kattakichik idishlar.
rezervuarlar kiradi. Bunday suv omborlari temirdan, temirbetondan,
tosh va boshga materiallardan quriladi. Ular oqimni kunlar. hafta, oy.
ba’zan mavsumlar bo‘yicha boshqgarishga mo‘ljallanadi. O‘lkamizda
juda qadimdan mavjud bo‘lgan sardobalarni ham ana shunday suv
omborlari tipiga kiritish mumkin.

Ochig suv omborlari ikki xil bo*ladi:

1. Dambali suv omborlari:

2. To'g*onli suv omborlari.

Dambali suv emborlari quyidagi ko rinishlarda uchraydi:

a) bir tomonlama damba, nishab joyda seldan saglash magsadida
quriladi:

b) gir aylana damba, gorizontal joyda quriladi:

v) varim kovlangan damba. suv omborining suv sig'imini kat-
talashtirish magsadida quriladi.

Ko pchilik hollarda suv omboriari darvolar vodiysiga to‘g‘on
qurish yo*li bilan barpo etiladi. Suv omborlarining to"g‘onlari vazifa-
siga ko'ra ikki turga bo‘linadi:

a) suv sathini ko‘tarishga mo‘ljallangan to‘g‘onlar. Ular
energetika, suv transporti. daryo yoki kanaldan suv olish magsadlarida
quriladi:

b) suvni to‘plash va daryo oqimini boshqarish magsadida quril-
gan to‘g‘onlar.

Hozirgi kunda ko*pchilik to*g*onlar majmuali-kompleks magsad-
larni ko‘zlab quriladi.

Suv omborlarining asosiy ko‘rsatkichlari. Suv omborlarining
ko*rsatkichlari (parametrlari) ikki yo'nalishda belgilanadi:

-suyv omborining o‘lchamlarini xarakterlaydigan parametrlar;

-suv omboridan foydalanish rejimini aniglaydigan parametrlar;
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Birinchi turdagi, ya'ni suv omborlarining o lchamlarini xarakter-
laydigan parametrlar quyidagilardan iborat:

a) me'yorly dimlanish sathi (MDS):

b) foydasiz hajm sathi (FHS):

v) ishchi suv sathi (ISS).

Me’yoriy dimlanish sathi (MDS) shunday sathki. suv ombori
shu sathgacha to‘Idirilganda to’g"on unda to*plangan suvni uzog vaqt
ziyonsiz ushlab tura oladi (8-rasm).

Foydasiz hajm sathi (FHS)-suv omborida to*plangan suvning
shu sathdan yugorida joylashgan gismidan foydalaniladi.

Suv omborlarining suv sig‘imining quyidagi ko'rinishlari mav-
jud va ularning har biriga o‘ziga xos vazifa yuklanadi:

a) foydali hajm yoki ishchi hajm (V):

b) foydasiz yoki o’lik hajm VL

v) umumiy yoki toliq hajm (V):

g) ishchi chuqurlik (h).

Foydali yoki ishchi hajm MDS va FHS orasida joylashgan
bo*ladi. Daryo ogimi asosan shu hajmda boshgariladi.

Foydasiz hajm daryo oqimini boshgarishda ishtirok etmaydi. le-
kin suv inshootidan samarali foydalanishda u muhim ahamiyatga ega.
Jumiadan, loyqa ogiziglarning cho‘kishini, GES ni zarur napor bilan
:shlashini ta’minlash foydasiz hajm o°lchami bilan bog‘ligdir.

Umumiy yoki to‘lig hajm foydali va o‘lik hajmlar yig‘indisiga
teng, va'ni VN AN, -

Ishchi chugurlik — me’yoriy dimlanish sathi bilan foydasiz hajm
sathi orasidagi balandlikdir. Suv omboridan foydalanish jarayonida
undagi suv sathi shu balandlik chegarasida o*zgaradi.

Suv omborlarining yugorida qayd etilgan ko‘rsatkichlari ularda
to‘plangan suvdan samarali foydalanish va shu bilan bog'lig bo‘lgan
muammolarni oldindan rejalashtirishda juda muhimdir.

1.12.9. Suv omborlarining tasniflari
Daryo va soylar ogimini tartibga solish sharoitiga bog'lig holda
suv omborlarini quyidagi turlarga ajratish mumkin:
a) daryolar ogimini kun yoki hafta davomida tartibga solib tu-
radigan suv omborlari. Bunday suv omborlarini qurishdan asosiy
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magsad sanoat korxonalari, aholi punktlari. chorvachilik fermalarini
suvga bo‘lgan ehtiyojini doimiy ta’minlashga erishishdir;

b)daryolar oqimini mavsumlararotartibga solishgamoljallangan
suv omborlari. Bunday suv omborlarining asosiy vazifasi to*linsuy va
toshqin davrlarida suvni to‘plash va undan daryolarda suv kamaygan
paytlarda foydalanishdir. O‘lkamizdagi ko*pgina suv omborlari shu
turga mansubdir. Misol qilib Kosonsoy, Chorbog*, Andijon, Pachka-
mar, Tolimarjon kabi suv omborlarini aytib o*tish mumkin:

v) daryolar ogimini yillaroaro tartibga solishga mo‘ljallab qu-
rilgan suv omborlari. Bu turdagi suv omborlari ko*p suvli villarda
suvning bir gismini saglab qolish va undan kam suvli yillarda foy-
dalanish maqgsadida quriladi. Masalan, Norin daryosidagi To*xtag*ul,
Vaxsh daryosidagi Norak suv omborlari shu turga mansubdir.

Suv omborlari joylashish o‘miga ko‘ra quyidagi ikki turga
bolinadi:

— 0 'zan suv omborilari;

— to ldiriladigan suv omboriari.

O'zan suv omborlari daryo voki soylar vodiylarida baland
to’g*onlar qurib, suv ogimini bevosita to*sish yo*li bilan barpo etiladi.
Olkamizdagi ko*pchilik suv omborlari, jumladan, Chorbog*, Koson-
soy, Qayroqqum, Chordara, Tuyvabo'g‘iz. Pachkamar suv omborlari
shu turga misol bo‘ladi.

To‘ldiriladigan suv omborlari daryo o‘zanidan chetda joylash-
gan tabiiy chuqurliklar, botiglarni suvga to*ldirish yo'li bilan barpo
etiladi. Botiglar yetarli darajada chuqur bo‘Imasa. ularning tevaragi
dambalar bilan ko*tarilib yoki tubini chuqurlashtirish yo*li bilan suv
sig'imi orttiriladi. Ular daryo o‘zanidan chetda bo*lganligi sababli suv
maxsus kanallar orqali keltiriladi. Masalan, Qashqadaryo viloyatidagi
Tolimarjon suv ombori Qarshi magistral kanali yordamida Amudaryo
suvi hisobiga. Surxondaryo viloyatidagi Uchqizil suv ombori Zang
kanali yordamida Surxondaryo suvi hisobiga to‘ldiriladi. Farg‘ona
vodiysidagi Karkidon. Buxoro viloyatidagi Quyimozor, To'dako‘l
suv omborlarini ham shu turga misol gilib keltirish mumkin.

1.12.10. Suv omborlari bilan bog‘lig bo‘lgan muammolar

Suv omborlari barpo etilgach. ularning har biri 0°ziga xos bo*lgan
suv sathi, harorati, gidroximiyaviy, gidrofizik va gidrobiologik rejim-
larga ega bo‘ladi. Shu bilan bir gatorda daryolar, kanallar suvi bilan
oqib keladigan oqiziglar va suv massalarining shamol ta’sirida hara-
katlanib, to*lginlar hosil bo"lishi, ular ta’sirida qirg‘oqlarning yemiril-
ishi tufayli suv ombori kosasining shakli va hajmi o°zgara boradi.
Bundan tashqari suv ombori bunyod etilgach, u egallagan va uning
ta’siri seziladigan hududlarda ham keskin ozgarishlar bo‘ladi. Bu
o‘zgarishlar majmuiga quyidagilar kiradi:

— ko*plab yer maydonlari suv ostida qoladi:

— Her osti suvlari rejimi o°zgaradi;

— suv omborining ta’siri seziladigan yerlardagi tuprogning suv
bilan bog'liq xususivatlari o*zgaradi;

— meteorologik elementlar-havo harorati, havo namligi, shamol
rejimi o‘zgaradi. Ayrim yirik suv omborlari ta’sirida atrof hududda
hatto bulutlik va yog'in migdori ham o*zgaradi;

— vugqoridagi o*zgarishlarga bog'liq holda va ularning natijast si-
fatida suv ombori hamda uning atrofida o*simlik qoplami, hayvonot
olami ham o*zgaradi.

1.12 4—jadval
O‘zbekistondagi ayrim suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan
villik bug‘lanish miqdori

i ! Suy yuzasi | 5 g Buglar_}lshm]qd_o_r_l_ ,
: L ‘v .| Suvsig'imi, T o
| Suvombori | maydoni, | i , | suvsigimiga
: - , | minm min.m® |~ . |
i L km® i nisbatan,%

| Janubiy Sur.xon____i 650 666,0 60,0 9.8
 Uchgizil 100 1600 | 100 | 62

' Chimgo'rgon 451 4404 280 6,4 |
Kattago'rg'on 79,5 840,0 41,0 4.8

| Quyimozor 16,3 8058 | 160 2,0
Kosonsoy 7,6 - _160,9 [ 1,0 0,6

| Tuyabo'g'iz 200 | 2100 | 120 5,7

| Tuyamoyin | 7900 | 78000 | 10000 | 128




Suv omborlarini qurish natijasida har bir hududning suv balan-
si elementlarida ham 0'zgarish bo*ladi. Bevosita o*lkamiz misolida
ko‘radigan bo‘lsak, suy omborlarining barpo etilishi suy yuzasidan
bo'ladigan bug*lanish miqdorining ortishiga sabab bo‘lganiga is-
honch hosil qilamiz. Bunga dalil sifatida A.M.Nikitin tomonidan an-
iglangan ma’lumotlarni keltirish mumkin (1.1 2.4-jadval),

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv omborlari yuzasidan bo*ladigan
o'rtacha yillik bug‘lanish miqori undagi suy hajmiga nisbatan 0.6
foizdan (Kosonsoy suy ombori) 13 foizgacha (Tuyamo‘yin suy
ombori) ozgaradi.

Shu narsa ham ma’lumki. tekislikdagi suv omborlari yuzasidan
bo*ladigan bug*lanish miqdori tog*lardagiga nisbatan bir muncha katta
bo‘ladi. Tog‘lardagi suy omborlarining afzalligi Yana quyidagilardan
iborat: daryo vodiysi mavjud bo‘lgani uchun fagat to*g*on qurish
kerak: katta yer maydonlarinj suv bosmaydi: ularning ver osti suvlari
sathiga ta’siri tekislikdagi kabi salbly ogibatlarga olib kelmaydi;
elektr energiya olish uchun qulay.

Suv omborlari barpo etilgach. juda katta miqdordagi suv ularni
to’ldirishga sarf bo‘ladi. By esa suv omborlari quriigan hududning
suv zahiralariga ma’lum darajada ta’sir etadi. Shuni ham ta’kidlash
lozimki, suy omborlarining foydali (boshgarib turiladigan) hajmini
to’ldirishga ketadigan sarf vaqtinchali, ya'ni istalgan vaqtda undan
foydalanish mumkin bo*lsa. foydasiz hajmini to* Idirishga ketgan suv-
dan esa bunday foydalanishning imKoniyati yo‘q.

Hozirgi kunga kelib. o'lkamizda ko'plab katta-kichik suv om-
borlari ishlab turibdi. Ular o*zj Joylashgan hududning suv havzalari
qatoridan munosib o‘rin egallagan va shu hudud xalq xo‘jaligining
tegishli sohalariga xizmat qilmogqda.

Har bir suv omborida, U gaysi davlat hududida Jjoylashgan
bo‘lsa, shu daviat Gidrometeorologiva xizmati va Suv xofjaligi
vazirligi xodimlari tomonidan maxsus kuzatishlar olib boriladi. By
kuzatishlar suv omborlarining suv sathi rejimini, gidrobiologiyasini,
gidroximiyasini, gidrofizikasini, gidrodinamikasin o'rganish magsa-
dida amalga oshiriladi. Ayni paytda to*plangan kuzatish ma’lumotlari
suv omborlariga xos bo‘lgan qonuniyatlarni to‘la ochib berish uchun
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vetarlidir. Bu vazifani bajarish va har bir suy ombori haqida tegishli
xulosalar chigarish mutaxassislar-gidrologlarning vazifasidir,

Sinov savollari
1. Ko‘l deb gabul qilinadigan suv havzasi qanday shartlarga ja-
vob beradi?
2. Ko'l botig‘i va ko‘l kosasining farqini ayting.
3. Kol kosasida qanday qgismlar ajratiladi?
4. Litoral, sublitoral va profundal tushunchalarining ma’nosini
aytib bering.
5. Yer kurrasi ko*llariga gisqacha tavsif bering.
6. Evrosiyo materigi ko*llariga xos bo*lgan xususiyatlar nima-
lardan iborat?
7. O'rta Osiyo ko*llarini joylashish o'rniga bog'liq holda gu-
ruhlarga ajratilishi.
8. O‘rta Osiyoning tog* ko*llariga misol keltiring.
9. Tekislik ko'llari qanday suvlar hisobiga to*yinadi?
10. Ko*llarning genezisi bo‘yicha tasniflari ishlab chiqilgan
olimlar
11. M.A Pervuxin tasnifi va unda ko*llar ganday guruhlarga
ajratilgan?
12. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasniflardan fargi ni-
mada?
13. O"rta Osiyo ko*llarining A.M.Nikitin tomonidan taklif etilgan
tasnifi
14. Antropogen ko‘llar qanday guruhlarga ajratiladi?
I5.%Korllar morfologiyasi® va “ko‘llar morfometriyasi” tu-
shunchalarini ma’nosini aytib bering.
16. Ko'llar suv yuzasining shakli va o*lchamlari qanday ifodala-
nadi?
17. Ko'lning suv yuzasi maydoni ganday aniqlanadi?
18. Ko*llar kosalarining shakli va o‘lcham ko'rsatkichlarni sanab
bering.
19. Ko*llarning maydon va hajm egri chiziglari qanday chiziladi?
20. O°rta Osiyo ko*llari morfologiyasi va morfometriyasiga tavsif
bering.
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21.Ko'llarning harorat rejimiga ganday omillar ta’sir ko*rsatadi?

22 Ko'llarda suvning harorati chuqurlik bo‘vicha ganday
o'zgaradi?

23.To‘g'ri va teskari harorat stratifikastiyasi nima?

24. Mezotermiya, dixotermiya, gomotermiya, izoterma atamalari-
ning ma’nolarini aytib bering.

25.Ko'llar evolyustiyasi deganda nimani tushunasiz?

26.Ko'l tubi cho‘kmalari qanday hosil bo*ladi?

27. Avtoxton kelib chigishli cho*kmalar ganday hosil bo‘ladi?

28. Alloxton cho*kmalarni hosil giluvchi omillarni eslang.

29.Ko'l kosasi evolyustiyasiga ganday omillar ta’sir etadi?

30.Ko'llar suv rejimiga antropogen omillar ta’sirini yoritib
bering.

31. Orol dengizi sathining pasayishiga nimalar sabab bo'lgan?

32. O‘tgan asrning 60-villarigacha dengizda gancha suv bo‘lgan?

33.Orol dengizi muammosini hal etishda nimalarga e’tibor be-
rish lozim?

34. Suv omborlari ganday magsadlarda quriladi?

35. Yer vuzidagi suv omborlariga qisqacha tavsif bering.

36. O‘zbekiston suv omborlarining o°ziga xos xususiyatlari

37. Yopiq va ochiq suv omborlarining farqi nimada?

38. Suv omborlarining umumiy hajmi ganday aniglanadi?

39. Suv omborlarining o°rnini tanlashda nimalar e’tiborga olini-
shi lozim?

40. Suv omborining foydasiz hajmini tanlashda e’tiborga olina-
digan omillar.

41.Suv omborlari ganday belgilari bo*yicha tasniflanadi?

42. Daryo ogimini boshgarishiga ko'ra suv omborlari turlari

43. Daryo oqimini yillararo tartibga solishga mo*ljallangan suv
omborlariga misollar keltiring.

44. Suv omborlari joylashish o°rniga bog'liq holda turlari

45. Yer sirtidagi botiglarda barpo etilgan, ya'ni to’ldiriladigan
suv omborlariga misollar keltiring.

46. Suv ombori qurilgach, uning ta’sir zonasida qanday
o°zgarishlar kuzatiladi?

v b)

47. O zbekiston suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan o‘rtacha yil-
lik bug‘lanish migdori ganday qiymatlarga ega?

48. Tog'li hududlarda qurilgan suv omborlari ganday afzalliklar-
ga ega?

1.13. Muzliklar
Muzliklar yer sirtining qor chizigi chegarasidan yuqori gismida,
relef hamda iglim sharoiti qulay kelgan joylarda qorning to*planishi
va zichlashishidan hosil bo‘ladi. Ular o‘zi joylashgan hududning
iglimiga, daryolarining suv rejimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. aynigsa
tog* muzliklari darvolarni to‘yintiruvchi asosiy manbalardan biri
hisoblanadi.

1.13.1. Qor qoplami va qor chizig'i

Qor goplami qorning yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi.
Shamol ta’sirida u yer sirtida notekis tagsimlanadi. Natijada gor qop-
lamining asosiy ko‘rsatkichlari — galinligi, strukturasi (wzilishi),
zichligi, suv migdori turli hududlarda turlicha boladi. Daryolarning
suvliligi ko*p jihatdan ularning havzalarida yilning sovuq davrlarida
to*plangan qor qoplami migdoriga bog'liq bo*lad:.

Tabiatda quruq va xo‘l qor qoplamlari bir-biridan farq giladi. Qu-
ruq qor qoplamining zichligi o'rtacha 0.06 g/sm’ ga teng bo‘lsa, xo°l
qgor qoplaminiki esa 0.20 g/sm’ atrofida bo*ladi.

Yer sirtida shunday yuza(sath)lar mavjudki, u joylarda gor
ko‘rinishida yoqqgan atmosfera yog'inlarining o‘rtacha yillik migdori
uning erishiga va bug‘lanishiga sarf bo‘lgan giymatiga teng bo‘ladi.
Anigrog'i ma’lum balandlikda qor to ‘planishi va uning sarflanishi
muvozanatda bo‘ladi. Relef va iglim sharoitlarining o*zaro munosabati
tufayli vujudga kelgan bunday sath gor chegarasi yoki qor chizig‘i
deb ataladi.

Qor chizig'idan pastda qor shaklida yoqqan yog'inlarning
miqdori ularning erishga va bug‘lanishga sarflanishidan kam. qor
chizig'idan yuqorida esa buning aksi bo‘ladi. Qor chizig'idan
vuqorida, xionosfera deb ataladigan qatlam doirasida, muntazam
ravishda gorning to'planishi kuzatiladi. Xuddi shu xionostera
chegarasida doimiy gorliklar va muzliklar hosil bo‘ladi. Xionosfera
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gatlamidan yuqoriga ko‘tarilgan sari esa yog-adigan qor miqdori sarf
bo-ladiganidan kamaya boradi.

Qor chizig'ining geografik kengliklar bo‘yicha tagsimlanishi
1.13.1-rasmda keltirilgan. Qor chizig‘i qutb doirasida, havo
haroratining pastligi tufayli. okean sathigacha tushadi. Jumladan,
janubiy yarim sharda qor chizig‘i 62° janubiy kenglikdan boshlab
okean sathiga to‘g‘ri keladi.

And KordiPer fogttae 1
! } I i |

] t ! ] H | i i | rogiarh ’
30 w6 0 30 s 70 85 wru,

1.13.1-rasm. Qor chizig‘i balandligining And va Kordiler tog‘lari orqali
o‘tkazilgan kengliklar bo‘yicha o*zgarishi (V.M.Kotlyakov ma’lumoti).
1-yer yuzasi relefi, 2-muzlik qoplagan yerlar, 3-qor chizig‘i

Sababi, janubiy yarim shar iglimiga asosiy ta’sirini okean
ko'rsatadi. Qor chizig'ining eng baland nugtasi subtropiklarda
joylashgan (6400 m gacha). Ekvator havosi nam bo’lib, u yerda yog'in
miqdori bir muncha ortadi va qgor chizig'i balandligi 44004900 m
gacha tushib qoladi. Tog'li hudududlarda qor chegarasi balandligi yil
fasllari bo‘yicha o‘zgarib turadi (1.13.2-rasm, a).

Yer sirtining qor to*planadigan gismida qor gqoplami va muzliklar
zahirasi doimiy ravishda kamayib turadi. Bu kamayish ikki xil yo'l
bilan-qor ko ‘chkilari va muzliklarning qor chizig*idan pastga siljishi
ko‘rinishida kuzatiladi.

1.13.2. Qor ko‘chkilari
Qor ko*chkilari (lavinalar) deb, tog® yonbag irlarining giya yu-
zalari bo’vlab surilib tushadigan gor uyumlariga aytiladi. Ko*chkilar
qgiyaligi 15" dan katta va gor galinligi 0,5 m dan ko"p bo*lgan tog‘li va
qutb oldi hududlari uchun xarakterlidir.
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Ko‘chkilarning paydo bo‘lishi sabablari turlichadir. Masalan.
quruq ko'chkilar yangi yoqgan qor bilan eski qor orasida ishgalan-
ish kuchi kichikligi va shu tufayli yaxshi jipslashmaganligi sababli
vujudga keladi. Shamolning kuchli esishi ham ma’lum sharoit-
larda ko'chkilarga sabab bo‘lishi mumkin. Ba'zan havo harorati-
ning ko‘tarilishi yer sirti bilan qor gatlami o‘rtasida erigan suv hosil
bo‘lishiga olib keladi. Suv esa tungi soatlarda yoki haroratning ke-
skin pasayishi natijasida muzlaydi. Bu bilan qorning surilishiga va
“x0°'l ko*chkilar” hosil bo‘lishiga sharoit varatiladi. Ko*chkilar hosil
bo*lishining boshqa juda ko'p sabablari mavjud.

H, m

1 T xu

1.13.2-rasm, a. Qashqadaryo havzasida mavsumiy qor chegarasining
fasliy o*zgarishi. 1-o‘rtacha ko'p yillik, 2-eng kichik, 3-eng katta.

Qor uyumlarining yonbag'irlarda surilish holatiga ko‘ra
G.K.Tushinskiy ko‘chkilarni uch turga bo‘ladi: qor surilmalari,
novsimon yonbag‘irlar ko‘chkilari va sakrovchi ko‘chkilar.

Qor surilmalari gor juda ko'p miqdorda yogqqan villari kuzatilib,
bunda qor qoplami yonbag'irda keng front bo‘ylab suriladi. Ikkinchi
holda esa qor ma'lum novsimon yonbag'rda suriladi va uning
tubida konussimon uyilma hosil qiladi. Sakrovchi ko chkilar esa
juda katta tezlikka ega bo°ladi, chunki ular nishabligi keskin ortgan
vonbagirlarda kuzatiladi.

Yuqorida aytilganlardan ko'rinib turibdiki, ko"chkilar juda havfli
hodisa bo‘lib, katta ziyon keltirishi va ba’zi hollarda inson hayotiga
ham havf solishi mumkin. Shuning uchun ko‘chkilarni o‘rganishga
katta ahamiyat berilmoqda. Butun o-lkalar bo“ylab ko*chkilar tushi-
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shi mumkin bolgan joylar xaritalarga tushiriladi. Ularni o‘rganish.
kuzatish uchun maxsus kuzatish joylari-stanstiyalar tashkil etilgan.
Masalan, Ohangaron daryosi havzasida tashkil gilingan Kamchiq gor
ko‘chki stanstiyasining faoliyati diqqatga sazovordir.

Ko‘chkilarni oldini olish uchun tog” yonbag‘irlariga daraxtlar
ekiladi. ularda zinasimon maydonchalar (terrasalar) hosil gilinadi.
Ayrim hollarda esa inson hamda xalq xo‘jaligi inshootlarining
xavfsizligini ta’minlash maqgsadida sun’ily ravishda ham gqor
ko* chkilarini hosil gilish mumkin. Bunday tadbirlarni amalga oshirish
mamlakatimizdagi ayrim tog® gishloglari hamda Kamchiq dovoni
kabi tog'li hududlardan o‘tadigan avtomobil yo‘llarida xavfsizlikni
ta’minlashga imkon beradi.

1.13.3. Qorning gletcherga aylanishi

Qor chizig'idan yuqorida, ya'ni musbat balansli qismda qor qop-
lami vagt o‘tishi bilan firn-qotgan qorga aylanadi. “Firn” nemischa
“Firnschnee” so‘zidan olingan bo‘lib. “o’tgan yilgi” degan ma’noni
beradi. Qorning firnga aylanish jarayoni firnlashuy deb ataladi. Bu
hodisaga birinchi sabab qor qoplami yugori qatlamining uning pastki
qismiga ko‘rsatadigan bosimidir. Shu bilan bir qatorda gor goplamin-
ing yuqori gismida erigan gor suvlarining uning pastki qismiga o"tishi
ya u yerda muzlashi ham firnlashuvga sabab bo‘ladi.

Demak, firnlashuv jarayoni ikki xil sharoitda kechadi: a) man-
fiy haroratda, bosim ta’sirida firnlashuv, bunday sharoitda rekristal-
lizatsivalashgan firn hosil bo‘ladi: b) erish va gaytadan muzlash
sharoitida hosil bo‘lgan firn, u rejelyastion firn deyiladi. Firnning
zichligi 0.35-0.80 g/sm’ ga teng bo*ladi.

Firnlashuv jarayoni iglim sharoitiga bog'liq holda turli
hududlarda turlicha vagtni talab etadi. Masalan. bu jarayonning to‘la
kechishi uchun And tog‘larining Chili gismida 4 oy, Alp va lliorti
Olatovida 1-yil. Janubiy Alyaskada 4 yil zarur bo‘lsa, Grenlandiyada
20-yilgacha cho‘ziladi.

Firnning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil bo*lishiga
olib keladi (zichligi 0.90 g/sm® gacha). Uning vanada zichlashishi
natijasida esa hagiqty muzlik hosil bo'ladi.
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Ma’lum sharoitlarda muzlik elastiklik xususiyatiga ega bo‘ladi.
U ganchalik katta bosim ostida bo‘lsa va harorati erish haroratiga
qancha yagin bo"lsa, uning elastikligi shuncha katta bo*ladi.

Muzliklar doimiy harakatda bo*ladi. Harakat tezligi yonbag'ir
nishabligi va muzlik goplami qalinligiga bog'lig. Nisbatan yugori ha-
roratlarda ham tezlik ortadi. Lekin ko'p hollarda muzlikning harakat
tezligi 1 kunda 0,5 m dan oshmaydi, eng katta tezlik (1 0-40 m/kun)
Grenlandiya muzliklarida o’lchangan. Muzlik yuzasining o‘rta gismi
uning chekkalariga nisbatan, yuza gismi chuqur qismlariga nisbatan
tezroq harakatlanadi. Yoz oylarida gishdagiga nisbatan. kunduz kun-
lari esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda muzlik tubi
relefi va yuzasi qirgimida (profilida) keskin o°zgarishlar bo'lsa. unga
muzlikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada muzlikda
chuqur yoriglar hosil bo® lishi mumkin. O*rta Osiyo muzliklarida bun-
day voriglar juda ko*p va ular muzshunos-glyastiolog tadgigotchilar
hamda tog* sayohatchilari hayoti uchun juda xavflidir.

Muzlik gatlamlardan iborat bo*ladi, chunki u yil davomida turli
mavsumlarda turlicha qiymatlarda to’yinadi. Ular bir-biridan zichligi
va rangi bilan ajralib turadi va me'yordagi atmosfera bosimida (760
mm) 0 °C haroratda eriydi. Bosim 1 atmosferaga ortishi bilan uning
erish harorati 0,0073 °C ga pasayadi. Bu holat muzlik suvlari hisobiga
to'yinuvchi daryolarda doim suv oqib turishini ta’minlaydigan omil-
lardan biri hisoblanadi.

1.13.4. Muzliklarning hosil bo‘lishi va gidrologik rejimi

Muzliklaring hosil bo'lishi yer sirti relefi va iglimi xususiyat-
lari bilan bevosita bog'lig. Ma’lumki, qorning to‘planishi tog® relefi
uchun xos bo*lgan. kotarilgan yuzalar bilan chegaralangan. nisbatan
tekis maydonchalar (botiglar)da kuzatiladi. Bunday joylarda gor gan-
cha ko*p yog'sa va manfiy harorat gancha uzoq saglansa, muzlik hosil
bo*lishiga shuncha qulay sharoit yaratiladi.

Muzlik. yuqorida ta’kidlanganidek, yer sirtining musbat muvo-
zanatli qismida hosil bo*ladi. U harakatga kelib, qor chizig'ini kesib
o'tadi va manfiy muvozanatli gismga kiradi. U verda erish boshlanadi.
Demak. har ganday muzlikda quyidagi ikki xarakterli gism mavjud
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boladi (1.13.2-rasm.b): muzlikning to‘yinish qismi — firn oblasti va
muzlikning sarf bo"lishi — ablyastiva oblasti voki muzlik tili.

1-0°rtacha ko'p yillik, 2-eng kichik, 3-eng katta,

Tog' tizmasi
/ﬁ%‘”\ £100

Srog

Muzlikning
to*vinishi
oblasti

Ivagy

Firn chizig'i
Muzlikning
surflanish Feom
oblasti

1.13.2-rasm, b. Vodiy turidagi muzlik (oddiy bir ogimli muzlik).

Toryinish gismi bilan sarf bo‘lish qismi o‘rtasidagi chegara
Jirn chizig'i deb ataladi. Yuqorida ko‘rsatilgan gismlar aynigsa tog*
muzliklarida yaqqol ko'rinadi.

Muzlik o'z harakati natijasida vodiy yonbag'irlariga va o'zi
Joylashgan zaminga ta’sir ko‘rsatib, tog" jinslarini sidirib o*zi bilan
olib ketadi. Shu bilan birga muzliklar sirtida denudastiya natijasida
hosil bo*lgan tog" jinslarining to*planishi ham kuzatiladi.

Har ikki holda ham tog® jinslarining bir gismi muzlik yuzasida
saglanib puza morenalarni hosil qiladi. Daryolar loyqga ogiziglarining
hosil bo‘lishi uchun muzlikning chekka gismlarida yaxshi sharoit
vujudga keladi. U yerda hosil bo‘lgan morenalar yon tomon
morenalari deb ataladi. Morenalarning barchasi vaqt o‘tishi bilan
muzlik tilida yotqizila boshlaydi.

Muzlikni to‘yintiruvchi bosh manba muzlikning to‘yinish
qismiga yog‘adigan gordir. Ayrim hollarda shamol uchirib keltirgan
gor va qor ko‘chkilari ham qo*shimcha to‘vinish manbalari bo‘lishi
mumkin. Ular ko*pincha botiq joylarda to*planadi. Ularning ayrim
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vodiy muzliklarining to'yinishiga birgalikda qo‘shgan hissasi 23
foizgacha boradi.

Muzlik massasining sarf bo'lishi esa ablyastiva (muzlikning
erishi va bug'lanishi) hamda mexanik sabablar-muzlik tilining sinib
ketishi, to'yinish qgismidagi qorning shamol uchirib ketishi kabi
ko‘rinishlarda ro‘y beradi.

Muzlik massasi balansidakirim vachigim gismlari elementlarining
o‘zgarishi natijasida uning o‘lchamlari ham o‘zgaradi. Ular teng
bo*lgan hollarda muzlik o°zgarmas-turg‘un holatda saglanadi. Kirim
qismi ortganda muzlik o‘lchami ortadi. kamayganda esa muzlik
chekinadi. Muzliklarning ko'p yillik tebranishi to‘yinish sharoiti
o‘zgarishi bilan bog-liq yoki, boshqacha qilib aytganda. bu tebranish
iglim sharoitining o*zgarishini aks ettiradi.

Ablyastiya miqdori odatda suv gatlami qalinligi bilan ifodalanadi.
Muzlikdan bo‘ladigan bug‘lanish juda kam (1-2 mm/kun) bo‘lib,
uning giymati suv balansiga sezilarli ta’sir etmaydi. Shu sababli
umumiy ablyastiya miqdori, asosan, erish migdori bilan aniglanadi.
Muzlikning erish tezligi haroratga bog'liq bo‘lib. bu muammoni
ko‘pgina olimlar o‘rgangan. Masalan, O.A.Drozdov Zarafshon
va Fedchenko muzliklarida olib borilgan kuzatishlar natijalariga
asoslanib, muzlikning erish miqdori bilan quyosh radiastiyasi orasida
quyidagi bog'lanish mavjudligini aniglagan:

bu yerda: @ -erigan muzdan hosil bo‘lgan suv miqdori, sm larda;
R,-quyosh radiastiyasi, kal/sm*xkun; X -muzning yashirin issiqlik
SIg imil.

Muzlik sirtida morena qoplamining oz yoki ko*p bo‘lishi ham
uning erish jadalligiga ta’sir giladi.

1.13.5. Muzliklarning turlari va tarqalishi
Yer kurrasida asosan ikki turdagi muzliklar-materik muzliklari
va tog* muzliklari bo'ladi. Yerning landshaft qobig*ida asosiy o‘rinni
materik muzliklari-Antarktida va Grenlandiya muzliklari egallaydi.
Ularning o'lchamlari juda katta bo‘lib. yassi-qabariq bo'ladi va
muzlik osti relefiga bog'liq emas. Qorning to°planishi ularning
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markaziy gismlarida. sarf bo‘lishi esa chekka qismlarida bo‘ladi. 1.13.1-jadval

Muzlik massasi ham markazdan chekka taraflarga qarab harakatlanadi. Yer yuzasida muzliklarning tagsimlanishi

Ularda sarf bo*lish, asosan, chekka qismlarda, ya’ni sinib, aysberglar (S.V.Kalesnik ma’lumotlari bo‘yicha)

hosil bo*lishi ko‘rinishida kechadi. o Muzliklar | T Musliklar |
Tog* muzlikiari nisbatan kichik o‘lchamli bo‘ladi. Ularning - Muzlildar mavjud | maydoni, | Muzliklar mavjud | maydoni, |

shakli muzlik joylashgan yuzaning relefi bilan aniglanadi, harakati bolgan hududlar | ki ' | bolgan hududlar e |

ham yer sirtining muzlik osti nishabligiga bog‘liq bo‘ladi. Materik T—__Ar_tik_;———moaﬁan—i 014

muzliklaridan farqli o*laroq, ularda nishablik fagat bir tomonga, va’ni [ Grom o RIS e ]

Grenlan_div_a T[_léﬁﬁﬁ _{TEron, Kichik Osiyo | 100 _

|  Kanada arxipelagi | 155000 | Tyanshan va Pomir| 20375 B

manbadan muzlik tiliga garab boradi. Tog® muzliklarining ko‘pgina
turlari mavjud. Ularning eng soddalari tog* yonbag ‘irlari muzliklari

va tog* cho‘qqilari muzliklaridir. Ular quyidagi turlarga bo‘linadi: l Shpistbergen ‘ 58000 ;I(;II;{EE;S?; il
kaldera muzlikiari — ochgan vulgonlar kraterlarida joylashadi: | | Qora qurum | /285 |
yulduzsimon muzliklar-uning umumiy firn gismidan chigadigan bir T Yan Mayen ,' 117 | Tibet togligi | 32150
nechta tili bo‘ladi (masalan, Fedchenko muzligi): kara muzlikiari — T ﬁn_dlya— 11785 | Hammasi | 114147 |
kara (baland tog‘lardagi tavogsimon tabiiy botiglik) larda joylashadi o %gj Yer —‘*Eqﬁ—f——sm Amerika '|'
va, mhoyat, osilma holda uchraydigan muzliklar. { i'h‘_F_rans tosif Yeri | 14360 Alvacka T 52000 *
Vodiy muzliklari bir muncha murakkab tuzilgan. Ular ichida fﬁimﬁer——*'_wgos T_—K_L—anada T 15000 |
oddiy-bir ogimli ( 1.13.2-rasm), murakkab (bir necha tartibdagi f .’meb—mhqa . | i | ]
irmoqli) va daraxtsimon muzlikiar bor. Bulardan tashqari bir necha orollar | 758 AQShvaMeksika 661 |'
mustaqil muzliklarning qoshilishidan hosil bo‘igan murakkab '_—Ha—mm—asx—_h_zoﬁgﬁ_ Hammasi i ereel
muzliklar ham mavijud. Bularga skandinaviya. alyaska va boshqa (=== -_\;‘é\;}_ar__ —‘ _l_]anﬁlﬁm_m-lg |—2—5000— =
turdagi muzliklarni kiritish mumkin. i . T p_|__ 30 i Afrika —T=—23——|
Muzliklar yer sirtining qurugliq qismida notekis tagsimlangan l———A]—‘——;—%O T VTPYT = i:
(1.13.1-jadval). Yer yuzidagi muzliklaring umumiy maydoni 15.5 rm\ﬂ—i 5000 ]_Yaﬁ Gvineva | Y 7 —
minkm® ga teng bo‘lib, quruglikning 10 foizdan ko*proq gismini — Eal—-y—-—]'—‘g—| Yén ?Zelandf T 1660
egallagan. Barcha muzliklarning umumiy hajmi 24 min.km? ga teng,. '!__Hagma—_l__&?_%—_ _}%a;ma_siy_ T 015 |
Hisoblashlarning ko‘rsatishicha. shu hajmdagi muzlikning erishi — ——(ﬁm—'————ﬁ——-—ﬂﬁﬁa— —__|
Dunyo okeani sathining 60 metrga ko tarilishiga olib kelar ekan. , Kavkz | G800 | Kneadida. | 056055 1
. Sbir | 477 T Orollar | 4000
| Koryaktogligi | 180 | Hammasi | 13204000 |

i Kamchatka _‘— 866 Yer yuzasi bo‘yicha| 15503939—|
————1 " |leryuzasiboyicha] 15503939 |
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1.13.6. Muzliklarning gidrologik ahamiyati

Tog® muzliklarining erishidan hosil bo‘lgan suv daryolar
toyinishining asosiy manbalaridan biri hisoblanadi. Muzlik hisobiga
to’yinish undan uzoqlashgan sari kamayib boradi. Daryo havzasida
muzlikning bo*lishi oqim rejimining o*ziga xos xususiyatlarini vujud-
ga keltiradi. Jumladan. yillik ogimning o*zgaruvchanligi kamayadi.

Muzliklar suvlaridan to‘yinadigan daryolar yozgi to‘linsuv
davrining davomliligi va suv sathi hamda sarfining nisbatan katta
bo‘lmagan tebranishi bilan ajralib turadi. To‘linsuv davri boshida
daryolar to‘yinishida mavsumiy qorlar gatnashadi. Muzlikning yuza
gismidagi qorlar eriy boshlashi bilan daryodagi suv migdori ham orta
boradi. Ba'zan haroratning keskin ko‘tarilishi natijasida toshginlar ham
kuzatiladi. Bunga, boshqa omillar bilan bir qatorda, muzlik tanasida
yokimuzlikdan quyida hosil bo*lgan ko*llarda to* plangan suvning daryo
oqimiga qo‘shilishi sabab bo‘ladi. Ana shunday ko*larda to plangan
suvning to‘g*onni yorib o‘tishi (to*g onning buzilishi) hollari Himolay,
Tyanshan. Pomir-Oloy tog'larida tez-tez kuzatiladi. Ayrim hollarda ular
falokatli sel toshginlariga sabab bo*ladi. Masalan, 1973 yil iyul ovida
Almati shahri yaqginida, 1998 vil 8 iyunda Shohirmardonda kuzatilgan
sel toshginlari muzliklar faoliyati bilan bog'lig.

Yirik muzliklardan to’yinadigan daryolar suy rejimini o‘rganish
shuni ko‘rsatadiki, yozning birinchi varmida muziik tanasida va
uning yuzasidagi botigliklarda va ko‘llarda suvning to‘planishi —
akkumulyastiyasi ro‘y beradi. Yozning ikkinchi yarmida esa bu suvlar
daryo o‘zaniga oqib tushadi (1.13.3-rasm).

a, m¥e , ‘ 1.13.3-rasm.

| ! Seldara daryosi

(mug‘suv daryosi

irmog‘i) o‘rtacha
dekadali suv
sarflarining

Oltinmozor mete-

orologik stansti-

i . vasida kuzatilgan

40 it havo harorati

* ™ bilan bog-ligligi.

240
2z0

200
e e e ey
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Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning o*lchami
oqimning yil ichida tagsimlanishiga sezilarli ta’sir ko rsatadi. Havza-
da muzlik maydonining ortishi bilan vozning ikkinchi yarmidagi
(iyul-sentyabr) ogim hajmi mart-iyun davri oqimiga nisbatan katta
bo®ladi. Buning asosiy sababi daryoning to*yinishida muzlik suvi his-
sasining ortishidir. Bu gonuniyat V.L.Shulst parametri:

5= Won_x
Wiy
bilan havzadagi muzlik egallagan maydonni taqqoslaganda aniq
namoyon bo‘ladi. Yoz faslida, muzlikdan to‘yinadigan daryolarda
suv sathi va sarfining kunlik tebranishi kuzatiladi, ya’ni ular havo ha-
roratiga bog‘liq holda ortadi yoki kamayadi (1.13.4-rasm).

{50

22.08 {2308 | 2408 | 25.08 | 26.08 | 27.06 |25.06 | 5658

1.13.4-rasm. Zarafshon daryosining muzlikka yaqin gismida suv sathi (N)
va harorati (t) ning tebranishi (L.K.Davidov ma’himoti)

Tog*® muzliklarining rejimini va ulardan oqib chiqadigan daryolar-
ni har tomonlama o*rganish qishloq xo‘jaligi sug orma dehqonchilik-
ka asoslangan O‘rta Osiyo sharoitida katta amaliy ahamiyatga ega.

1.13.7. O‘zbekiston muzliklari
O°zbekiston tog'larida muzliklar Chirchigq. Qashqadaryo va
Surxondaryo havzalarining yuqori-suvayirg‘ichlarga yaqin gismla-
rida joylashgan. Ularning “Muzliklar katalogi” bo‘yicha aniglangan
soni 550 ga yaqin bo*lib, umumiy maydoni 232,2 km? ni tashkil etadi
(1.13.2-jadval).




1.13.2-jadval
O‘zbekiston muzliklari hagida ayrim ma’lumotlar

: | Mavdoni, km? | Engkatta |
.| Muzliklar — 2 s
Daryo havzasi | y " .| Engkatta | muzlikning
soni Umumiy | ; ;
o | muzlik | nomi
Piskom 250 127,8 | 3,8 Ayutor 3
Qashgadaryo 58 20,8 | 2,6 Severstov
Surxondaryo 239 836 | 1.9 Chap
) | | Qaznoq |
| Hammasi 547 i 232,2 J

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Respublikamizdagi tog" muzliklari
soning 50 foizga yaqini Piskom daryosi havzasida joylashgan. Bu
havzada 250 ta muzlik borligi aniglandi. Ularning umumiy maydoni
127.8 km? ga teng. Mamlakatimizdagi eng katta muzlik — Ayutor-3
muzligi ham Piskom havzasida joylashgan bo’lib, uning umumiy
maydoni 3.8 km’ ga teng.

Surxondaryo havzasida esa jami 239 ta muzlik mavjud bo‘lib,
ularning umumiy maydoni 83.6 km? ga teng. Bu havzadagi eng katta
muzlik Chap Qaznoq deb ataladi, uning maydoni 1,9 km? ga teng.

Respublikamizdagi muzliklarning eng kam soni Qashgadaryo
havzasida joylashgan. Bu havzada jami 58 ta muzlik bo'lib, ularning
umumiy maydoni 20,8 km? ga teng. Havzadagi eng katta muzlik Se-
verstov muzligi bo‘lib, maydoni 2.6 km® ga teng.

Muzliklarning Respublikamizdagi daryolaming to"yinishidagi
ahamiyati juda katta. Muzliklarning gidrologik rejimini o‘rganish,
ularda gidrologik tadgiqotlar olib borish va shu magqsadda maxsus ilmiy
ekspedistivalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda mamlakatimiz
xalg xo‘jaligining barqaror rivojlanishida katta foyda keltiradi.

O zbekiston muzliklarini o‘rganishda Birinchi (1882—1883-y.y.).
Ikkinchi (1932-1933-y.v.), Uchinchi (1957-1958-y.y.) Xalgaro geo-
fizika yillari. Xalgaro geofizik hamkorlik (1959-y.) va Xalgaro gi-
drologik o'n yillikning (1966-1975-yillar) ahamiyati katta bo*ldi. Bu
yillarda mamlakatimizdagi ko‘pchilik muzliklar holati maxsus das-
turlar asosida kuzatilib turildi.

O‘zbekistonda muzliklarni o°rganish bo‘yicha ilmiy-tadgigot
ishlari O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Gidrometeorologiya xizmati markazi (O°zgidromet)ga qarashli Gid-
rometeorologiva ilmiy tadgiqot institutining (GMITI) Glyastiologi-
ya bo‘limida, O‘zbekiston FA Geologiya va geofizika institutining
Glyastiologiya laboratoriyasida amalga oshirilmogda. 1967-yilda
mamlakatimiz hududidan tashqarida (Tojikiston Respublikasida)

joylashgan Abramov muzligida GMITIning glyastiologik tadqiqotlar

o‘tkazuvchi maxsus stanstiyasi tashkil etilgan edi. Unda 1999-yil av-
gust ovigacha uzluksiz kuzatishlar va tadqiqotlar o*tkazildi. Afsuski.
shu muddatda bir to*da qurollangan jangarilar stanstiyani zo‘rovonlik
bilan egallab oldilar. Natijada stanstiya o'z faoliyatini to"xtatdi.
Hozirgi kunda GMITIda “O°rta Osivoda glyastiologik
tadqgiqotlar”™ mavzuida doimiy ravishda ilmiy to*plamlar chop etiladi.
O‘zbekistonning tog* daryolari havzalaridagi barcha muzliklarning
katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman muzliklarni o'rganishda
N.L Korjenevskiy, O.P.Sheglova . V.I.Suslov, A.S.Shetinnikov,
A.A Akbarov,  G.E.Glazirin,  B.A.Kamolov, I..A . Kanayev,
V.G.Konovalov, M.A Nosirov kabi olimlarning hissalari katta.

Sinov savollari:

I. Qor goplami ganday hosil bo‘ladi?

1. Qor chizig‘i yoki gor chegarasining tabiily mohiyatini tu-
shuntirib bering.

2. Qor chizig'i balandligi geografik kengliklar bo‘yicha qanday
o‘zgaradi?

3. Qor kochkilariga ta’rif bering.
Qor ko‘chkilari ganday turlarga bo-linadi?
Qor ko*chkilarining oldini olish maqgsadidagi tadbirlar.
Firn-qotgan qor ganday hosil bo‘ladi?
Gletcherning zichligi ganday oraliglarda o‘zgaradi?
Muzliklardagi voriglar ganday hosil bo*ladi?
Muzliklar hosil bo*lishini belgilovchi omillarni eslang.
10 Firn chizig'ining tabiiy mohivatini tushuntiring.
11. Morenalar ganday hosil bo*ladi?
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12. Muzlikning erishidan hosil bo*lgan suv migdori ganday aniq-
lanadi?

13. Materik va tog® muzliklarining fargi nimada?

14. Tog* muzliklarining gqanday turlarini bilasiz?

15. Yer kurrasida muzliklarning tagsimlanishini tavsiflang.

16. Daryo havzasidagi muzlik uning ogimiga ganday ta’sir
korsatadi?

17.O0°rta Osivo daryolarining to’yinishida muzliklarning hissa-
siga umumiy tavsif bering.

18. O*zbekiston muzliklari hagida nimalar bilasiz?

19. O*zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.

20. O zbekistondamuzliklarning gidrologik rejimini o' rganadigan
qanday muassasalarni bilasiz?

1.14. Botqoqliklar
1.14.1. Botgogliklarning paydo bo‘lishi va turlari

Botqogqliklar yer sirti yuza gatlamlarining ortigcha namlikga ega
bo’lishi natijasida hosil bo‘ladi. Ularda torf hosil bo‘lishi jarayoni
mavjud bo'lib, ortigcha namlikka hamda tuprogda kislorod vetish-
masligiga moslashgan o'simliklar rivojlanadi.

Yer vuzasida botgogliklarning umumiy maydoni N.Kast
ma’lumotlariga ko‘ra 350 min gektardan ortigdir. Botqogliklarning
ko'p gismi Osiyo, Yevropa va Shimoliv Amerikada joylashgan. Dav-
lat Gidrologiya instituti (DGI) ma’lumotlariga ko'ra, sobiq Ittifoq
davlatlari hududida botqoqliklar maydoni 210 min gektar (2.1 min.
km?) ga teng bo‘lib, umumiy maydonining 9.5 % ni tashkil etadi.
Shuning 0.6 min. km” yoki 12 % i Yevropa gismiga, 1,5 min. km’
voki 9 % 1 Osiyo gismiga to“g ri keladi.

Botqgogliklarning shakllanish va rivojlanish bosqichlariga bog’lig
holda quyidagi ikki holat bir-biridan farq giladi:

1) botqoglasha boshlagan yerlar;

2) botgoglik massivlari.

Botqoglasha boshlagan yerlarda torf qatlami yupga bo‘lib.
ko*pchilik o‘simliklar uning ostida joylashgan mineral gruntlardan
oziglanadi. Botqoglasha boshlagan yerlar botgogliklar shakllanishin-
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ing boshlang'ich fazasi bo"lib. ulardan osimliklari bilan farq giladi.
Bu o*simliklarning ildizi minerallarga boy bo‘lgan gruntlargacha etib
boradi va shu tufayli oziglanish sharoiti ham yetarli darajada bo‘ladi.

Yer sirtining boqtqogliklar egallagan va torf gatlamlari bilan
chegaralangan qismi botqoglik massivlari deb ataladi. Botqoqlik
massivlari oddiy va murakkab ko‘rinishda bo*ladi.

Oddiy botqoglik massivliari yagona botqoglasha boshlagan yer-
larda hosil bo"ladi.

Murakkab botqoqglik massivlari bir necha oddiy botgoqlik mas-
sivlarining kattalashishi va qo*shilishidan hosil bo‘ladi.

Botqoglikning shakilanishi torf gatlamining pavdo bo‘lishi bilan
chambarchas bog'ligdir. Ma'lumki. torf organik jins bo‘lib, yarim
chirigan botqoqlik o*simliklarining to‘planishi va jipslashishidan ho-
sil bo*ladi. Ayrim botqogliklarda torf gatlamining qalinligi 8-9 metr
va undan ham katta bo*ladi.

Botqogliklar quyidagi belgilari bo‘yicha tasniflanadi:

— suv-oziglanish sharoitiga bog-lig holda:

—o'simliklariga bog’liq holda;

~ ver sirti relefida joylashishiga bog'lig holda.

Botqogliklarning quyidagi uch turi farglanadi:

1. Pastqamliklardagi botqogliklar — evtrof botqoqliklar;

2. Oraliq turdagi botqogliklar — mezotrof botqoqliklar:

3. Dongliklardagi botqogliklar — oligotrof botqogliklar.

Pastqamliklardagi botqogliklar suv havzalarida o‘simliklarning
jadal rivojlanishi natijasida shakllanadi. Ular darvolarning qayirlari-
da. yer sirti botiglarida targalgan.

Oralig turdagi botgogliklar pastqamliklardagi botqogliklarn-
ing rivojlanishi natijasida hosil bo’ladi. Bunga asosiy sabab birin-
chi turdagi botqogliklarda o*simliklarning tez rivojlanib, suv bilan
to'yinish sharoitiga salbiy ta’sir ko'rsatishidir. Shu tufayli oralig
turdagi botqogliklarda yangi xil o*simliklar ham paydo bo‘ladi.

Do ngliklardagi botqogliklar oraliq turdagi botqogliklarning
yanada rivojlanishi natijasida hosil bo'ladi. Ular faqat atmosfera
yog'inlaridan to'yinadi.
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1.14.2. Botgogqliklarning gidrologik rejimi va suv balansi

Botgogliklarning gidrologik rejimi quyidagi omillar bilan aniqgla-
nadi:

—t0'yinish sharoiti:

— grunt suvlari sathining tebranishi;

— bug’lanish jarayoni;

— suvning harakati:

- botqoglikdan oqib chigadigan suv miqgdori;

— botgoglikning muzlash va erish jarayonlari.

Botgogliklar yuza suvlardan (atmosfera yog‘inlari. daryo suv-
lari) va ver osti (grunt) suvlaridan to*yinadi. Ularning hisslari botqoqg-
liklarning joylashish orni, relef sharoiti va iqlimiy omillarga bog*liq

Botgogliklarda grunt suvlar sathining tebranishi iqlimiy omillar
(atmosfera yog‘inlari, bug‘lanish), ver sirti relefi va botqoglikdagi
o‘simlik turiga bogliq. Barcha turdagi botqogliklar uchun yil davom-
ida suv sathining ikki marta maksimumga va ikki marta minimumga
erishishi xosdir. Maksimumlar bahorda va kuzda, minimumlar esa
vozda va gishda kuzatiladi.

Botqgoglikiardan bug ‘lanish jarayoni va uning jadalligi grunt su-
vlari sathining balandligiga. botqoglik massivlari yuza qatlamlarining
tuzilishiga, o'simliklar turiga va boshqa omillarga bog'liq. Shu tu-
fayli bug‘lanish rejimi turli botqoqliklarda turlicha bo’ladi.

Botgogliglarda suvning harakati vertikal va nishab tomon
vo'nalishdagi sizib otish-filtrastiya ko rinishida bo*ladi. Torf qatlam-
larining turlicha galinlikda va turlicha zichlikda bo*lishi tufayli ular-
ning suv o‘tkazuvchanligi ham bir-biridan farq qiladi.

Botqoglikning muzlashi va erishi ko'p jihatdan torf gatlami-
ning issiglik o*tkazuvchanligiga bog'lig. Ma’lumki, torfning issiglik
o‘tkazuvchanligi boshqa jinslarga nisbatan juda kichikdir. Shu tufayli
botgogliklarning muzlashi barqaror manfiy harorat kuzatiladigan 12—
17 kun o‘tgach boshlanadi. Shu vaqt oralig*ida botqeglik yuzasini qor
qoplami egallasa, u butunlay muziamasligi ham mumkin.

Botgoqliklarning suv balansi. Botgogliklarni to“yintiruvchi va
undan sarflanuvchi elementlarni hisobga olib. suv balansi tenglama-
sini quyidagi korinishda yozish mumkin:
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X+U, +U,-U,-U,-ExAW =0,
bunda: X - atmosfera yog'inlari; U, - botqoqliklarga daryolar va
ularning tarmoglaridan qo’shiladigan suvlar: U, - botqoglikka at-
rofdan qo'shiladigan yuza va grunt suvlari; U, - botqoglikdan ogib
chigadigan daryo suvlari: U, - botqoglikdan yon atrofdagi quruglikka
sizib o‘tadigan suvlar; E - botgoglikdan yalpi bug'lanish; DW-
botqoglikda namlik zahirasining ozgarishi.

Yugorida keltirilgan tenglamadagi atmosfera yog‘inlarini, daryo
suvlarini va bug‘lanishni bevosita oIchashlar yordamida baholash
mumkin. Suv balansi tenglamasining qolgan elementlari maxsus
hisoblash usullari bilan baholanadi.

K.E.Ivanovning olib borgan ko‘p yillik tadgiqotlari natijasiga
ko‘ra botgogliklarda vilning issiq yarim yilligida (may-oktyabr)
suv balansining chigim gismi — ogimga 20 %. bug‘lanishga 80
% sarflanadi. Bug'lanish asosan may-iyul oylarida kuzatiladi. Bu
davrda bug'lanish atmosfera vog‘iniga nisbatan biroz oshadi. Bu
esa botqogliklarda namlikning biroz kamayishiga sabab bo‘ladi.
Botgoglikdan boladigan vuza ogim yoz davrida (iyun-avgust) juda
kam, bug'lanishga nisbatan bor yo'g‘i 5 % ni tashkil etadi.

Botgogliklarda oqim gishki-bahorgi varim yillikda ortadi va
yillik yig*indiga nisbatan 75 % ni tashkil giladi.

Hozirgi kunda botgogliklar yuzasidan bo‘ladigan bug’lanish
migdorini hisoblashda Davlat Gidrologiya instituti (DGI) ishlab
chiggan quyidagi ifodadan keng foydalaniladi:

Z=axR,
bu yerda: Z — oylik bug‘lanish miqdori, mm/oy, R, — radiastiya
balansi. kal/sm’, a — botqoqlik mikrolandshafti va vegetastiya davrini
hisobga oladigan koeffistient.

1.14.3. Botgogqliklarning daryo oqimiga ta’siri
Botqogliklarning daryo ogimiga va uwning yil davomida
tagsimlanishiga ta’siri birinchi navbatda ularning turlari, geografik
o‘rni va ighim sharoiti bilan aniqglanadi.
Daryo havzasida, ya'ni pastqamliklarda, evtrof botgoqgliklarning
bo*lishi ularning ogimini kamaytiradi. Buning sababini botqoqglikda
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mavjud bo‘lgan suvning Kkatta qismining bug‘lanishga va
transpirastiyaga sarflanishi bilan tushuntirish mumkin. Bu holat
namlanish barqaror bo‘lmagan va etishmaydigan hududlarda, aynigsa,
sezilarli bo"ladi.

Do’ngliklardagi, ya'ni oligotrof botqogliklarda bahorda yuza
ogim kuzatilmaydi. erigan gor suvlari to‘laligicha botqoqglikka
shimiladi. Shu tufayli bahorda ulardan ogib chiqadigan jilg*alarda
suv sathi keskin ko‘tarilib, ularning suvliligi ortadi. Bu jarayon
botqoglikda to*plangan erkin suvlar zahirasi tugaguncha davom etadi.
Demak, bunday botqogliklar daryolarning mejen davridagi ogimini
ko*paytirmaydi.

Yuqorida qayd etilganlardan ko‘rinib turibdiki. botqoqlik daryo
oqimiga turlicha ta’sir ko‘rsatadi. Bogoqliklar namlik yetarli va
ortigcha bo*lgan hududlarda daryolarning o*rtacha ko*p yillik ogimiga
deyarli ta’sir etmaydi. Birog, ularning maksimal ogimini kamaytiradi,
minimal ogimini esa, aksincha. qisman ko' paytiradi.

Yirik  botqoqlik massivlarida ulardagi erkin suvlarning
to*planishidan hosil bo*lgan ko‘llar ham uchraydi. Bu ko‘llar ma lum
darajada daryo ogimini boshqarib turadi.

Ofrta Osiyoda botqoqliklarning tagsimlanishi. O*rta Osiyoda
botqoglik asosan daryolar vodiylarida, ularning konus yoyilmalarining
tevarak-atroflarida va pastqam joylarda uchraydi. Ko*pchilik
hollarda, aynigsa, tekisliklarda ko*llar bilan botqogliklarni bir-biridan
ajratish ancha murakkab. Buning sababi shundan iboratki. vilning
ma’lum davrlarida. to‘yinish sharoitiga bogliq holda, ayrim ko‘llar
botqogliklarga va. aksincha. botqoqliklar ko*llarga aylanib turadi.

O'rta  Osiyo botqoqliklaridagi o°simliklar asosan qo'g'a.
qamishdan iborat. Torf qatlamlari kamdan kam botqogiklarda
uchraydi va ular juda yupqa.

Tekisliklarda sho‘r bosgan botqogliklar ko*puchraydi. Ularasosan
pastqam joylarda, aynigsa, sho‘r ko*llarda. qadimiy daryo vodiylarida
va ko‘llarning sohillarida targalgan. Sho'r bosgan botqoqliklarning
suv rejimi ancha murakkabdir. Ular sho'r ko‘llarning qurib borishi
natijasida hosil bo‘ladi. Umuman olganda O‘rta Osiyo botqoqliklari
vaxshi o‘rganilmagan.
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Sinov savollari:
1. Botqegliklar ganday sharoitda hosil bo*ladi?
2. Botqoqlasha boshlagan verlar qanday xususivatlarga ega?
3. Botqoglik massivlari deganda nimani tushunasiz?
4. Botqoqlik massivlari ganday ko‘rinishlarda bo*ladi?
5. Betqogliklar ganday belgilari bo*yicha tasniflanadi?
. Botqogliklarning gidrologik rejimi qanday omillar ta’sir etadi?
7. Botqogliklar qanday suvlardan to*yinadi?
8. Botqoqliklarda suvning sarflanishi ganday sodir bo’ladi?
9. Botgogliklarning suv balansi tenglamasini eslang.
10. Botqgogliklarning suv balansi tenglamasi elementlari mig-
doran ganday baholanadi?
11. Botgogliklar daryo ogimiga gandayo ta’sir ko‘rsatadi?
12. Qaysi darvolar botqogliklardan boshlanadi?
13. O-rta Osiyo hududidagi botqoqliklar hagida nimalarni bila-
siz?

g\ -

1.15. Suv resurslari, ulardan samarali foydalanish
va muhofaza masalalari
1.15.1. Suv resurslari hagida

Suv-Yer yuzasida hayot mavjudligining asosiy shartlaridan biri-
dir. Lekin. hozirgi kunda, tabiatdagi barcha suvlardan bevosita foyda-
lanib bo*Imaydi. Shu bilan birga “suv resurslari” tushunchasini bar-
cha suvlarning sinonimi deb tushunmaslik kerak. Hagigatan ham bu
kategoriya fagatgina tabiatga xos bo’lmay, balki ijtimoiy-tarixiy va
igtisodiy bosgichlarda o°zgarib turadi.

Hozirgi taraqqiyot bosqichida suv resurslari tabiatdagi barcha
chuchuk va o 'rtacha minerallashgan, tabiiy holda yoki sun’iy ra-
vishda chuchuklashtirilgan, fozalangan suviardan iborat bo ‘lib, ayni
pavtda xalg xo ‘jaligining barcha tarmoglarida ishlatilayotgan va ke-
lajakda ishlatilishi mumkin bo ‘lgan suv manbalari yig ‘indisidir.

Hajmi, miqdori, hosil bo'lish va joylashish o'rniga bog'lig holda
suv manbalari mahalliy, regional va global suv resursiariga bo‘linadi.

Xalqaro bitimlarga asosan esa milliy, davlatlararo va wumumiy
(umuminsoniy) suv resursiari bir-biridan farglanadi.
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Suv qayta tiklanadigan tabiiy resurslar qatoriga kiradi. Lekin bu-
ning uchun, birinchidan, daryolar, muzliklar, ver osti suvlari zahirasi
asrlar davomida o‘zgarmas bo‘lishi kerak. Ikkinchidan esa inson-
ning xo'jalik faoliyati ta’sirida tabiiy suvlarning ifloslanishi darajasi
ularning sifat jihatdan o0°z-0°zini qayta tiklash imkoniyatidan katta
bo‘Imasligi kerak.

O‘lkamizdagi suv resurslarining asosiy manbalari daryolar,
soylar. buloglar, suv omborlari. ko‘llardagi tabiiy toza suvlardan
hamda yer ostida joylashgan chuchuk va o‘rtacha minerallashgan
suvlardan iborat.

O‘lkamiz suv resurslariga yugoridagilarga qo‘shimcha ravishda
muz osti va muz ko*llari suvlarini, termal(issiq) yer osti suvlarini. to-
zalangan (ikkilamchi) suvlarni, oqava suvlarning bir gismini. atmos-
fera yog'inlarini va tuprogdagi namlikni kiritish mumkin.

Yuqorida qayd etilganlardan ko*rinib turibdiki, joylashish o‘rniga
ko'ra yuza suv resurslari bilan yer osti suv resurslari bir-biridan farq
giladi. Lekin, ular o°zaro uzviy bog*langan.

1.15.2. O‘rta Osiyo daryolari suv resurslari

Orta Osiyoning yuza suvlari resurslari o*lkaning iglim va oro-
grafik xususiyatlariga bog‘liq holda g'ovat notekis tagsimlangan.
Uning deyarli uchdan ikki gismini egallab yotgan bepoyon tekislik-
larida oqar suvlar juda kam uchraydi. Tog‘lardan bu yerlarga oqib
tushadigan ko*pehilik daryolarga, to ularning quyilish joylariga ga-
dar. bironta ham irmoq kelib qo*shilmaydi.

O‘lkamiz tog‘larida sertarmoq daryolar, katta-kichik soy va
Jilgalar juda ko‘p. Tog'larni o‘rab olgan tog*oldi tekisliklarida an-
cha zich bo*lgan sun’iy gidrografik tarmoqlar mavjud. Ular daryolar,
soylar va buloglardan suv olib, tevarak-atrofdagi yerlarga tarqalib ke-
tuvchi irrigastiya kanallaridan, ariglardan va shuningdek. zovur ham-
da kollektorlardan iborat.

Tekisliklarda va aynigsa. tog‘oldi tekisliklarida bug‘lanish ja-
rayoni juda kuchli bo’ladi. Chunki tog'larda hosil bo‘lgan suvlar
bu yerda sertarmoq irrigastiya kanallari va ariglari orgali keng dala
maydonlariga yoyilib, ularning katta gismi bevosita suv yuzasidan.
tuproq yuzasidan va o'simliklar orqali atmosferaga bug*lanadi.
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O‘rta Osiyo hududidan oqib o‘tuvchi daryolar suvlarining
o'rtacha ko*p yillik zahirasi 129.7 km’® ga teng bo‘lib. ularning daryo-
lar havzalari bo*yicha tagsimlanishi 1.15.1-jadvalda keltirilgan.

L.15.1-jadval
O‘rta Osiyo daryolari suv resurslari
Ofrtacha |Yillik ogim hajmi, km?/yil
Daryolar havzalari yillik suv ‘ eng | eng
sarfi, m¥/s | ortacha ko'p Kam
AMUDARYO
Panj 11400 | 350 49,10 | 27,66
Vaxsh 661,0 | 20,8 | 286 | 16,2
Kofirnihon 187,0 | 589 | 981 | 4,09
Surxondaryo,Sheroboddaryo 127,0 4,0 571 | 2,44
Qashqadaryo 49,6 1,56 | 2,72 | 0,897 |
Zarafshon 169,0 5,32 6,86 | 3,81
Hammasi 2332,6 | 73,57 | 100,8 | 55,1
SIRDARYO
Norin 448,0 138 | 234 | 817
Farg'ona vodiysi 405,8 12,8 24,6 | 6,35
Turkiston tizmasim 4,63 0,303 | 0,446 | 0,225
Ohangaron 38,5 1,22 | 3,04 | 0,577
Chirchiq 2480 7,82 | 14,5 | 453
Kalas 6,67 0,21 0,507 | 0,088
Aris 64,2 2,02 4,91 0,35
Qoratog’ tizmasi 21,1 0,663 1,61 0,11 !
Hammasi 1242,9 | 38,84 | 72,67 20,4

Orol havzasi va umuman O‘rta Osiyoning eng yirik daryolari

Amudaryo va Sirdaryodir. Mazkur darvolar va ularning Norin, Qora-
daryo, So°x, Chirchiq, Zarafshon, Surxondaryo, Sheroboddaryo kabi
yirik irmogqlari Respublikamiz hududida o‘zlarining o'rta va quyi
oqimlari chegarasida ogadilar.

157




L15.1-jadvalning davomi

| CHUV, TALAS, ISSIQKO‘L, 0QSUV HAVZASI

Chuy [ 1370 | 433 | 1048 | 074
Talas 68,0 2,14 5.2 0,37
Issigkol havzasi 118,0 3,72 | 9,03 0,64
Ogsuy 225,0 7,07 12,2 2,22

Hammasi 548,0 | 17,26 | 3691 | 3,97

B TURKMANISTON BERK HAVZASI |
Atrek __ 985 | 050 0,74, | 0,034

_ Tajan 270 | 085 | 203 0,093
Murg'ob 533 1,68 2,6 0,373
Kopetdog' tizmasi 104 | 033 0,70 0,030

' Hammasi 100,55 | 3,16 | 6,07 0,53
ng Osiyo botyicha | 45041 | 132,83 | 21645 | 890,0 |

! . _

Yugorida keltirilgan jadval ma’lumotlaridan foydalanib va ularni
tahlil qilib, Orol havzasining eng yirik daryolari-Amudaryo. Sirdaryo
hamda ularga quyuluvchi ayrim irmoglar ogimi migdorining daryolar
uzunligi bo‘yicha o‘zgarishini ham aniglash mumkin.

Hozirgi kunda yuqorida keltirilgan barcha ma’lumotlar, albatta.
ma’lum anigliklar Kiritishni talab giladi. Buning uchun daryolardagi
suv migdorini

o‘lchash va kuzatish ishlarini amalga oshiradigan gidrologik
stanstiyalar ishini yanada takomillashtirish, aniqrog‘i davr talabi da-
rajasida tashkil etish lozim.

1.15.3. Suv resurslarining tabiiy va antropogen omillar
ta’sirida sarflanishi

Suv resurslari ikki yo'l bilan-fabiiy va inson xo‘jalik faoliyati,
ya’'ni antropogen omillar ta’sirida sarflanadi.

Suv resurslarining tabiiy sarflanishi quyidagi yollar bilan roy
beradi: daryolar o‘zanidan. ko‘llar kosasidan bo‘ladigan shimilish
ko'rinishida, suv yuzasidan bo*ladigan bug ‘lanish, namsevar yovvoyi
o'simliklar tanasidan franspirastiya yo'li bilan bug'lanish, daryoda
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suv toshgan davrda uning ma’lum bir gismining qayirda golishi va
hokazolar.

Suv resurslarining insonning xo°jalik faoliyati, ya’'ni anfropogen
omillar ta'sirida sarflanishi ularning irrigastiya, maishiy-kommunal
va sanoat tarmoglarida ishlatilishi bilan bog'lig.

Suv resurslarining antropogen omillar ta’sirida sarflanish jarayoni
yaxshi o'rganilmagan. Afsuski, bu muammoning yechimi ustida olib
borilayotgan nazariy tadgigotlar hozirgi kunda ham talab darajasida
emas.

Oflkamiz sharoitida suv resurslarining katta gismi, aniqrog’i
90% dan ortig'i irrigastiva maqsadlarida sarflanadi. Bu sarfla-
nish ekin maydonlari, suv omborlari, sug‘orish kanallari, kollektor-
zovurlar yuzasidan bo‘ladigan bug ‘lanishdan, vangi o' zlashtirilgan
yerlarda. yangi qurilgan suv omborlarida, kollektor-zovurlarda suv-
ning akkumulyastivasidan, tabily botiglarda gaytarma suvlarning
vig'ilishidan va hokazolardan iborat bo‘ladi.

Bug‘lanish hisobiga bo’ladigan sarflanishning barcha turlari
doimiy jarayondir. Hisoblashlarning ko‘rsatishicha bug‘lanishning
eng katta miqdori ekin maydonlariga to‘g'ri keladi. Kuzatish
ma’ lumotlariga ko*ra bug‘lanishning bu turi umumiy yo-qotilgan qiy-
matga nisbatan Sirdaryo havzasida 46-63 foiz oralig'ida, Amudaryo
havzasida esa 30-36 foiz atrofidadir. Har ikki havzada o tgan asrning
60-yillari boshida bu miqdor yiliga 28.3 km? bo‘lgan bo‘lsa, 70-yillar
oxiriga kelib yiliga 47.2 ki’ ga etdi.

Sug ‘orishning ilg ‘or usullarini, masalan, yomg'irlatib sug'orish,
jo‘yaklarga ma’lum migdorda suv berish kabilarni qo‘llash bilan bu
yo'nalishda ijobiy natijalarga erishish mumkin. Dalalarni ixotalash
ham ckin mayvdonlaridan bo‘ladigan samarasiz bug ‘lanishni
kamaytiradi.

Suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori ham
o‘lkamiz sharoitida ancha katta giymatlarda kuzatiladi. Ma’lum
miqdordagi suv resurslari sug-orish kanallari yuzasidan bug'lanishga
sarflanadi.

Suy resurslarining juda katta gismi daryolar va kollektorzovurlar
suvlarining tabiiy botiglarga ogizilishi tufayli yo‘gotilmogda. Masa-
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lan, Arnasoy ko llari 1969-yilda Sirdaryo toshqin suvining bir gismini
(20 km® ga yaqin) shu jovdagi tabiiy botiglikka oqizilishi natijasida
paydo bo‘ldi.

Yangi o'zlashtirilgan yerlarni sug‘orishda suvning bir gismi tu-
proq g'ovaklarida to*planish-akkumulyastiya ko‘rinishida yo*qotiladi.

Suv resurslarining bir qismi suv omborlarini to‘ldirishga ham
sarf bo*ladi. Shuni ta’kidlab otish lozimki, suv omborlarining fovdali
(boshqgarib turiladigan) hajmini to*ldirishga bo‘ladigan sarf vaqtin-
chalik bo‘lsa (ya'ni istalgan vagtda undan foydalanish imkoni bor).
foydasiz (o°lik) hajmini to°Idirishga ketgan suvdan foydalanishda esa
bunday imkoniyat mavjud emas.

Hozirgi kunda ham asosiy ekin turi hisoblangan har gektar
paxta maydonini sug'orish uchun bir mavsumda 15-20 ming m?
suv sarflanmoqda. Agar shu maqgsadda 8-10 ming m® suv me’yor
sifatida qgabul gilinishini hisobga olsak, yuqoridagi raqamlar undan
deyarli ikki marta katta ekanligini ko‘ramiz. Bu esa o‘lkamiz suv
boyliklaridan samarali foydalanishning asosiy rezervidir.

1.15.4. Suv resurslarini muhofaza qilish

Suv resurslarini muhotaza qilish ikki vo-nalishda olib boriladi.
Birinchisi, ularni migdoriy kamayishdan saglash bo‘lsa, ikkinchisi
ularning ifloslanish va minerallashish darajasining ortib ketishini oldi-
ni olishdir. Hozirgi vaqgtda o‘lkamizda yuqoridagi har ikki yo*nalish
ham juda muhimdir.

Respublikamizda suv resurslari cheklangan bo'lishiga garamas-
dan, uni tejashga kam e’tibor berilayapti. natijada suvning ko'p gismi
bekorga sarf bo*Imoqda. Deyarli barcha iste’molchilar doimiy ravish-
da me’vordan ko'p suv olishga harakat giladilar. Bu esa ekin may-
donlarida yer osti suvlari sathining ko‘tarilishiga, yerlarning qayta
sho‘rlanishiga olib kelmogda.

O‘z navbatida sho'rni yuvish uchun yana katta miqdorda suv
sarflanib, natijada sugoriladigan verlarda hosil bo‘ladigan qgay-
tarma suvlar migdori ham ortmoqda. Shundan Kko‘rinib turibdiki.
sug‘orishda suvni tejashning katta imkoniyatlari mavjud. Bunga. av-
valo, kanallar o’zanini betonlash. novlardan foydalanish yo'li bilan
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sug'orish tarmoglarining fovdali ish koeffistientini 0,7-0,8 ga yetka-
zib, sug-orishning ilg or usullarini go‘llash bilangina erishish mum-
kin.

Suv resurslarini kamayishdan saglashning asosiy rezervlaridan
yana biri sug‘orishda qaytarma suvlardan unumli foydalanishdir.
Respublikada bu suvlar asosan ekin maydonlaridan, sanoat
korxonalaridan va maishiy-kommunal tarmoqlardan gaytgan
suvlardan tashkil topgan bo"ladi.

Afsuski, qaytarma suvlarning juda katta gismi tabiiy botiqlarga
ogiziladi, natijada ular Sirdaryo va Amudaryoga kelib go‘shilmaydi.

Yuqoridagi misollar suvni migdoriy kamavishdan muhofaza qi-
lishning muhim istigbollaridan darak beradi. Shu bilan bir gatorda
suvning sifatini muhofaza gilish, ya’ni tabiiy manbalarga oqava. qay-
tarma va boshqa turdagi chiqindi suvlarning qo‘shilishi natijasida if-
loslanishdan saglash ham juda muhimdir.

Kevingi villarda daryolar. ko*llar, suv omborlarining suvi unga
sanoat va shaharlar ogava suvlarining., ekin maydonlarida hosil
bo'ladigan qaytarma suvlarning qo’shilishi natijasida keskin yomon-
lashib ketdi. Bu jarayon ayni paytda quyidagi sabablarga bog‘liq hol-
da yanada jadallashmoqgda va xavili tus olmogda.

Birinchidan. shahar xojaligining va sanoatning, ayniqsa, uning
ximiya va metallurgiya tarmoglarining suvga bo‘lgan talabi yildan-
vilga ortmoqda. shunga mos ravishda tabiiy suvlar ifloslanishining
manbai bo’lgan ogava suvlar ham ko*paymoqgda.

Ikkinchidan, shu paytgacha ogava suvlarni daryo va ko'llarga
oqizish bunday tabiiy suv manbalaridan foydalanishning bir turi deb
qaraldi. Aynigsa. daryolar ifloslangan ogava suvlarni yo*q qilishda
0‘ziga xos tabily inshoot deb gabul gilindi. Ogava suvlar kam va
sanoat uncha rivojlanmagan paytda bunday garash ma’lum darajada
to'g‘riday tuyulgan edi. Afsuski, ayrim mutaxassislar-zavod va fab-
rikalar, korxonalar rahbarlari bu fikrni hozir ham to*g'ri deb qaramo-
qdalar.

Uchinchidan, oqava suvlarni sun’iy tozalashning hozirgi kundagi
imkoniyatlariga ortiqcha baho berilayapti. O*zbekiston Respublikasi
Tabiatni muhofaza gilish Davlat komiteti Suv resurslarini muhofaza
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qilish bo*limining axborotiga ko'ra 80-yillarning oxirida Respublika-
mizda 750 ta suv tozalash inshooti mavjud bo‘lgan bo‘lsa, afsuski,
shulardan 225 tasi yaxshi ishlamagan. 104 tasi esa umuman ishla-
magan.

Yuqoridagi kabi salbiy holatlarning oqibati nimalarga olib kelishi-
ni quyidagi ragamlarda ko*rish mumkin: M.I.Lvovich ma’lumotlariga
ko‘ra 1 m* hajmdagi tozalanmagan ogava suv kam deganda 50-60
m’ toza tabiiy daryo suvini bulg*aydi. Aynigsa darvolarda kam suvli
davrlarda ogava suvlarni ularga ogizish yanada yomon oqibatlarga
olib keladi.

To'rtinchidan, ayrim mutaxassislar. olimlar tomonidan “tabiiy su-
viar ifloslanishining yo 'l qo 'vilishi mumbkin bo ‘Igan normasi’ degan
noto'g'ri nugiai-nazar ishlatilmoqda. Hozirgi kunda “bu Yo ‘nalish
suvning iffoslanishini chegaralaydi”, deb qarash ozini oglamagan-
ligi hammaga ma’lum bo‘lib goldi.

Suv resurslarining sifat jihatdan 0'zgarishiga asosiy sabablar-
dan yana biri tabily suv manbalariga ekin maydonlaridan chigqan
suvlarning oqizilishidir. Mana shu sabab tufayli, hamda sanoat kor-
Xonalari, maishiy-kommunal tarmogqlar oqava suvlarining qo*shilishi
va ularning ayrimlari havoga chiqarayotgan chigindilar natijasida
o’lkamizdagi tabiiy suv manbalarining minerallashish darajasi, ular-
da erigan tuz miqdori ortib bormogda, tobora ifloslanmogqda.

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlardan ko*rinib turibdiki, hozirgi
kunda Respublikamizda eng dolzarb masalalardan biri suvni sifat
Jihatdan muhofaza qilishdir Bu muammoni hal etishda ko pchilik
olimlar gaytarma va ogava suvlarni tozalashni asosiy yo'l deb
qaramoqdalar. Lekin, bu yo'l juda murakkab bo'lib, gimmatga
tushadi. Ikkinchidan, eng takomillashgan sun’iy tozalash inshootlari
ham suvni tola tozalashga imkon bermaydi. Suvni 80-90% tozalash
vetarli darajada takomillashgan deb gabul gilinadi. Bu holda 10-20%
o'ta chidamli ifloslantiruvchi moddalar vana suv tarkibida qolaveradi.
Demak, sun’iy tozalash asosiy masalani hal qilishning yordamchi
usullaridan biridir.

Bu asosiy masala esa bir gancha choralar tizimini o'z ichiga ola-
di. Ular ogava suvlarni daryolar. ko'llar, suv omborlariga oqizishni
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tloji boricha kamaytirishga, ayrim hollarda esa to‘la to*xtashishga
qaratilgandir. Faqat shu yo*lgina masalani tubdan hal gilishga imkon
beradi. toza suvni tashlandiq suvga aralashtirishdan xalos etadi. Shu
yol bilan tabiiy suvlarning sifatini yaxshilash va ularning miqdori-
ni ko*paytirish mumkin. chunki bunda butun daryo suvi toza bo‘lib,
iste’mol uchun yarogli bo‘ladi. toza suy hajmi bir necha marta ortadi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, suv manbalarini sifat
Jjihatdan muhofaza qilishning birorta universal usuli vo‘q. Asosiy
yo'nalish-oqava suvlarni kamaytirish yoki umuman to*xtatish bo‘lib.
u bir gancha yordamchi choralar tufayli amalga oshiriladi. Suvdan
foydalanish jarayonida uni muhofaza qilish ularning hammasi uchun
x0s bo'lgan umumiylikdir.

Sinov savollari:

I. Suv resurslariga ta’rif bering.

2. Global, regional va mahalliy suv resurslarini izohlab bering.

3. Milliy. davlatlararo va umuminsoniy suv resurslari tushuntiring.

5. Yuza suv resurslariga qanday manbalar kiradi?

6. ver osti suv resurslari ganday tashkil etuvchilardan iborat?

7. Amudaryo havzasiga gisqacha gidrografik ta'rif bering.

8. Sirdaryoning irmoglarini aytib bering.

9. Jadvaldan Orta Osiyo eng sersuv daryoni aniglang.

10. Suv resurslarining sarflanishi deganda nimani tushunasiz?

11. Tabiiy sarflanish va uning mohiyatini yoritib bering.

12. Antropogen sarflanishga qanday omillar ta’sir etadi?

I3. Suv resurslarini muhofaza qilishning asosiy yo‘nalishlarini
aytib bering.

14. Suv resurslarini kamayishdan saqlash uchun nimalarga
e’tibor berish lozim?

I5. Suv resurslarini sifat jihatdan muhofaza qilishda amalga
oshirilishi mumkin bo‘lgan tadbirlarni aytib bering.




11 QISM. IQLIMSHUNOSLIKKA KIRISH

Iqlimiy sharoitlar Yer biosferasi evolyusiyasiga to'g ridan to'g” ri ta’sir
ko'rsatadi. Iglim har ganday ekosistemaning ikki asosiy abiotik tashkil
ctuvchilaridan biri hisoblanadi va uni klimatop deb atash qabul gilingan.

Yer vuzida insonning paydo bo‘lishi va ibtidoiy odamlarning
joylashgan makonlari sayyoramizda 1-2 million yillar ilgari mavjud
bo*lgan iglimiy sharoitlar bilan chambarchas bogligdir.

Inson o‘z evolyusiyasi jarayonida noqulay iglimga uy-joylar
qurish, olovdan foydalanish va kiyim-kechaklar kiyish yollari bilan
moslashishga harakat qilganlar. Shunga garamasdan hozirgi kunda
insoniyatning katta gismi quruglikning nisbatan chegaralangan joy-
larida o‘rnashgan bo‘lib, bu yerlarda iglimiy sharoitlar inson hayoti
va faoliyati uchun eng qulaydir.

Qizig'i shundaki. insoniyatning oxirgi ikki yuz yillik davr davom-
ida ilm va texnika rivojlantirish sohasida erishgan ulkan yutuglariga
qaramasdan u hamon iglimiy sharoitlarga bog-liglikdan xalos bo'la
olmayapti. Ustiga-ustak iglimning inson xo°jalik faoliyatining barcha
qirralariga, jumladan gishloq xo%jaligi mahsuldorligi, gidroenerge-
tika, hamma turdagi transport harakati. texnika mahsulotlarini ish-
lab chigarish, ulardan foydalanish va boshqa sohalarga ta’siri yanada
kuchliroq bo'lmogda. Iqlim sharoitining inson psixo-fiziologik ho-
latiga va uning sog‘ligiga ta’siri ham kuchayib bormogda. Iglim sha-
roiti tobora ijtimoiv va hatto siyosiy ahamiyat kasb etmoqda.

Iqlim o‘zgarishlari Yerning uzoq geologik o*tmishida ham yuz
bergan. lekin ular tabiiy omillar ta’sirida ro’y bergan. Hozirgi kunda
esa iglimga asosiy ta’sirni inson faoliyati ko'rsatayotganligi aniq
isbotlab berildi. Ushbu ta’sirning uchta asosiy mexanizmi aniglangan
bo'lib. ular atmosferada issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
konsentratsiyasining ortishi. insoniyat tomonidan foydalanilayotgan
energiya ishlab chiqarishning o’sishi va atmosferadagi aerozol
miqdori va tarkibining o°zgarishidan iborat.

Iglimning hozirgi kundagi o'zgarishlarining belgilari dunyo migyo-
sida va shu bilan birga Yevropada ham sezilmogda. Yer sharida o*tgan 100
vil davomida o‘rtacha havo haroratining ko‘tarilishi ushbu o*zgarishning
belgilaridan biridir. Bu o*zgarish Yer sharida 0.6 °C ni tashkil etgan bol-
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sa, Yevropada 1.2 °C ga teng bo'ldi. Bundan tashqari, o‘tgan 100 yil dav-
omida Dunyo va Yevropa dengizlarida suv sathi 10-20 sm ko‘tarildi.
Atmosfera vog'inlarining migdori ham o‘zgardi, ekstremal — noqulay
ob-havo hodisalari (iliq gishlar, yozdagi o'ta issiq kunlar, kuchli jala
yomg'irlar, katta suv toshqinlari, sayyoramizning turli gismlarida tog’
muzliklarining keng migyosda gisqarishi va boshq.) tez-tez kuzatiladigan
bolib goldi.

Iglimning biosferaga va shu bilan birga kishilik jamiyati-
ga ta’sirining yuqorida. toliq bo‘lmasada, gayd etilgan turlaridan
ko‘rinib turibdiki. bu muammoga ushbu kunda katta e’tibor qarati-
layotganligi bejiz emas. Ushbu ¢’tibor, birinchidan, sayyoramizda
iqlim o‘zgarishining sabablarini o‘rganishda va. ikkinchidan, ushbu
o*zgarishning salbiy ogibatlarini iloji boricha kamaytirish tadbirlarini
ishlab chigishga qaratilganligida aks etadi.

Bu sohada keng migyosdagi tadgiqotlar BMT rahnomaligida xal-
qaro kelishuvlarga muvofiq ravishda (YUNESKO. VMO. YUNEP.
MGEIK va boshq.) amalga oshirilmogda. Ana shulardan biri iglim
o°zgarishi hagida BMT Doiraviy Konvensiyasi (RKIKOON) bo-lib,
uni dunyoning ko‘plab mamlakatlari (1 89 mamlakat). shu jumladan
O*zbekiston ham 1993 vil ivunda imzolagan.

O*zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi gidro-
meteorologiya xizmati Markazi (O*zgidromet) O°zbekistonda iqlim
o‘zgarishi hagida BMT Doiraviy Konvensiyasidan kelib chigadigan
majburiyatlarni bajarish bo‘yicha mas’ul tashkilot hisoblanadi.

Iglim o°zgarishi bo'yicha Hukumatlararo ekspertlar guruhi
(MGEIK) iglimni ilmiy tadqgiq etishni muvofiglashtirish bilan
shug'ullanib, quyidagi uch muammoga ¢'tibor qaratgan:

1. Hozirgi zamondagi iglim o‘zgarishini baholash, uning tabily
va antropogen sabablarini aniglash hamda kelajakda Yer kurrasida
uzoq muddatli iglim o°zgarishlarining asoslangan ssenarivalarini
ishlab chiqish;

2.1glimo*zgarishining tabiat, atrof-muhit va inson xo'jalik faoliyatiga
ko' rsatishi mumkin bo*lgan ijobiy va salbiy ogibatlarini baholash:

3. Salbiy ogibatlarni kamaytirish va barqaror rivojlanishga
erishish magsadida davlatlar va butun jahon ommasining ushbu
o*zgarishlarga munosabati strategivasini ishlab chigish.
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Klimatologiya darsliklari o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo'lib,
ularda hozirgi zamon iglim o‘zgarishi muammolari va uning
oqibatlarini batafsil yoritishning imkoniyati yo*q. Shu sabab, bugungi
kunda mazkur muammolar bilan iglimiy sharoitlar o‘zgarishini
o‘z faolivatida u yoki bu darajada hisobga oluvchi keng doiradagi
mutaxassislarni tanishtirish zarur bo‘lib qoldi. Bunday harakatlar
aholining turli gatlamlarini shu yo‘nalishdagi ma’lumotlar bilan
tanishtirish nuqtai-nazaridan ham lozimdir.

Ushbu o‘quv go‘llanma shu magsadda yaratilgan bolib, undan
universitetlar va tabily fakultetlarining talabalari. magistrlari va
aspirantlarini o*qgitishda maxsus ma’ruzalar kursi sifatida foydalanish
mumkin. O*quv go‘llanmani aholining keng qatlamlariga mustaqil
bilim olishda foydalanish uchun ham tavsiya etish mumkin.

O*quv go'llanmani tuzishda undan foydalanuvchilar iglim hagidagi
asosiy bilimlarni «Klimatologiya» kursida egallaganliklari nazarda tutildi.
Shunga garamasdan, qo‘llanmaning birinchi bobida klimatologiyaning
umumiy tushunchalari va atamalari hamda iqlim hosil giluvchi omillar
hagidagi bilimlarni berish magsadga muvofiq deb hisoblandi.

Qo‘llanmaning ikkinchi bobida issigxona effektining mohiyati
va uning yuzaga kelishida issiqxona effekti hosil giluvchi gazlarning
ahamiyati tushuntiriladi.

Uchinchi bob hozirgi zamondagi iglim o‘zgarishlarini maxsus-
model hisoblashlar asosida baholashga bag'ishlangan.

Qo‘llanmaning to‘rtinchi bobida iglim o‘zgarishi oqibatlari
ko‘rib chigilgan.

Beshinchi bob iglim o‘zgarishining salbiy ogibatlarini kamay-
tirish magsadida jahon hamjamiyati tomonidan ko‘rilayotgan chora-
tadbirlarni yoritishga bag‘ishlangan.

O*quv go‘llanmaning mazmuni eng oxirgi ma’lumotlarga aso-
slangan bo‘lib, ular MGEIK hisobotlaridan. RKIKOON Sekretar-
iati axboroti materiallaridan olindi. Shu bilan birga BMTning iglim
o°zgarishi hagida Doiraviy Konvensiyasi bo‘yicha O°zbekiston Res-
publikasining Birinchi Milliy axborotidan hamda GEF/PROONning
«O*zbekiston-mamlakatni iglim o‘zgarishi bo‘yicha o‘rganish» loyi-
hasi 2-fazasi dokladidan fovdalanildi.
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1. IQLIM HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR

1.1. Asosiy ta’rif va tushunchalar

Yerning uzoq davom etgan evolyayusiyasi jarayonida unda quyi-
dagi uchta asosiy qobiq shakllangan: gattiq (litosfera), suyuq (gidros-
fera) va gazsimon (atmosfera). Ushbu qobiqg-sferalardagi turli tuman
va murakkab fizik hamda kimyoviy jarayonlarni Yer hagidagi fanlar
o‘rganadi. Ularni geofizika fanlari deb atash qabul gilingan.

Atmosfera-gazsimon muhit bolib, u gazlar, suv bug'lari va
aerozollardan tashkil topgan. Atmosferaning asosiy xususiyatlari
uning tarkibining makon bo‘yicha turlichaligida va zamon bo"yicha
o‘zgaruvchanligida aks etadi. Atmosferada kechadigan fizik jarayon-
larni atmosfera fizikasi fani o'rganadi.

Atmosfera fizikasi (umumiy meteorologiya) — atmosferaning
tarkibi va tuzilishi, undagi issiglig yutilishi va nurlanish, havoning
isishi, sovushi va uning harakati qonuniyatlari, bug‘lanish va suv
buglarining kondensatsiyalanishi hamda turli-tuman optik, elektrik.
akustik va boshga hodisalar bilan bilan bog'liq bo*lgan fizik jarayon-
larni o°rganadigan fandir.

«Meteorologivay atamasi fanga Aristotel tomonidan kiritilgan
(vangi eradan oldingi M1 asr). U ikkita grek so‘zlari qo‘shilishidan
tashkil topgan: «meteor» deyilganda qadimgi Gretsiyada Yerdagi bar-
cha hodisalar (bulutlar, shamol, yer silkinishi va boshgalar) tushunil-
gan: «logos», bu o‘rganish. bilish demakdir.

Ob-havo ma’lum joydagi atmosfera(10-12 km balandlikkacha)
va ta'sir qatlamining aniq fursatdagi yoki vaqt oralig*idagi fizik ho-
latini ifodalaydi. Ob-havo qator meteorologik kattaliklar va hodisalar
bilan xarakterlanadi. Meteorologik kattaliklarga havo harorati, havo
namligi, havo bosimi, shamol tezligi va yo'nalishi, bulutlar migdori,
balandligi va turi, atomsfera yog'inlari turi va jadalligi. nurli ener-
giya va issiqlik ogimlari va boshqalar kiradi. Meteorologik hodisalar
— bu ma’lum meteorologik kattaliklar majmuasi bilan xarakterlana-
digan fizik jarayondir. Ularga mamaqoldirog, tuman, chang (qumli)
bo‘ronlar, izg'irin. shudring, yaxmalak va boshqalar kiradi. Ob-ha-
voning eng muhim o‘ziga xosligi -holatining uzluksiz o*zgarishidadir.
va’ni ob-havo vaqt bo’yicha beqarordir.
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Iglimko‘pyillikob-havorejimibilan ifodalanib, joyning geografik
kengligi, okeanga nisbatan uzoqligi. relefi, dengiz sathiga nisbatan
balandligi. ver sirti holatining tipi va boshga gator omillar bilan
aniqlanadi. Iglimning ko'p yillar davomida juda kichik qiymatlarda
o'zgarishi ma’lum joy uchun uni barqaror deb hisoblashga imkon
beradi. Shu sababli iglim geografik landshaftni tashkil etuvchilardan
biri hisoblanadi.

«Iglim» atamasi ham Aristotel tomonidan kiritilgan va «qiyalik»
ma’nosini anglatadi. Bunda yer sirtining Quyosh nurlariga nisbatan
giya joylashishi ko‘zda tutiladi.

Klimatologiya — iglim hosil bo*lish jarayonlarini, Yer iglimining
o'tgan, hozirgi va kelajakdagi holati hamda tasniflarini, iglimning in-
son faoliyatiga ta’sirini yoki, aksincha, insonning iglimga ta’siri ma-
salalarini o‘rganadigan fandir.

Global iglimiy sistemani o‘rganish, global va lokal miqyosda
mumkin bo*lgan iglim o*zgarishlarini prognozlash klimatologiyaning
asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Global iglimiy sistemaga quyi atmosfera (troposfera, quyi stra-
tosfera). gidrosfera (okean va quruglikdagi suvlar). kriosfera (arktik
rayonlardagi muzlanish zonalari, tog* muzliklari, mutlaq muzloq yer-
lar) va biosfera kiradi. Sanab o*tilgan barcha komponentlar o*zaro
uzluksiz va murakkab ta’sirlashuy holatida bo*ladi.

Global iglim bir necha o'n yilliklarni qamrab oluvchi vaqt
oralig'ida iglimiy sistemada kechadigan holat o°zgarishlarining
statistik majmuasini ifodalaydi. Iqlimni bunday tasavvur etish hagi-
gatan ham global migyosni qgamrab oladi.

Mahalliy iglim kop yillar davomida ma’lum joyga xos bo'lgan
atmosfera sharoitlarining majmuasidir. Bunday yondoshuvda iglim
tabiiy-geografik ko*rsatkichlardan biriga aylanadi.

Makroiglim-bu  geografik rayonlar (regional yondoshuvda
landshattlar)dan to global migyosni gamrab olgan yirik geografik
hududlar iglimidir.

Uncha katta bo’lmagan, alohida geografik tuzilmalar iglimini
ifodalashda mezoiqlim va mikroiglim tushunchalaridan foydalanish
qabul gilingan.
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Mezoiglim — bu migyosi yuzlab kilometrdan ortmaydigan geo-
grafik landshaftning alohida bo‘linmalari (urochishe, o*rmon. vodiiy.
shahar va boshgqalar) iglimidir.

Mikroiglim esa uncha katta bo‘Imagan hududlar yoki o*ichamlari
bir necha yuz metrdan Katta bo‘lmagan sun’iy tuzilmalar (park, ko‘l
sohili, o‘rmon yoqasi va boshqalar) iglimini ifodalaydi.

1.2. Iqlim hosil qiluvchi jarayonlar va omillar
Bugungi kunda Yer iglimi va uning o‘zgarishini belgilovchi
omillar tabiiy va insonning turli ko*rinishdagi faoliyati bilan bog‘liq
bo*lgan antropogen omillarga ajratiladi.

1.2.1. Tabiiy iqlim hosil qiluvchi tabiiy omillar

Iqlim hosil giluvchi va uning o*zgarishiga ta’sir etuvchi tabiiy
omillarni quyidagi uchta guruhga ajratish mumkin: asironomik,
tashqi geofizik va ichki geofizik.

Astronomik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

v quyosh yorituvehanli va quyosh faolligining o'zgarishi:

v" Yer orbitasi parametrlari;

v" Yer orbitasi parametrlarining Yer bilan Quyosh. Yer bilan Oy
va boshqa planetalar bilan o°zaro gravitatsion maydon ta’sirlashuvida
o‘zgarishi:

v" Yulduzlararo muhit zichligining kirib kelayotgan Quyosh ra-
diatsiyasiga ta’siri.

Atmosferaning yuqori chegaralariga kirib kelayotgan Quyosh
energiyasi mana shu omillarga bog‘liq bo‘lib, ular ta’sirida solyar
(quyosh) iglimi shakllanadi. Bu migdor quyosh doimiysi deb ataladi.
Yerning Quyoshga nisbatan o'rtacha joylashishida quyosh doimiy-
sining giymati | yanvar 1981-yildan 1,367+0.007 kVt/m’ deb gabul
qilingan. Berilgan nuqtaga ayni vaqtda kirib kelayotgan Quyosh ra-
diatsiyasi ogimi quyosh doimiysi qiymatiga, Quyoshgacha bo‘lgan
masofaga. Quyoshning og'ishiga. joyning kengligiga va kundagi
vaqtga bog'lig. Sanab o‘tilgan ko'rsatkichlar turli kengiiklarda at-
mosferaning yuqori chegarasiga kirib kelayotgan issiglik ogimining
kunlik va yillik o*zgarishlarini belgilaydi.

169




Quyosh sistemasidagi sayyoralarning uzoq yillar davomida o*zaro
gravitatsion ta’sirlashuvi natijasida yer orbitasining ekssentrisiteti
(ellipssimonligi) o*zgaradi. Ekliptikaga nisbatan ekvatorning og‘ish
burchagi ham o‘zgaradi, Chunki u Quyosh og*ishi bilan bog‘ligdir.
Bu yerda orbita surilishini ham hisobga olish lozim. Barcha sanab
o‘tilgan omillar iglimning sezilarli va davomiyli tebranishlarini
keltirib chigaradi.

Tashqi geofizik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:
Yerning o‘lchamlari va massasi:
Yerning burchak aylanish tezligi:
Yerning og'irlik maydoni va uning anomaliyalari:
Yerning magnit maydoni;
Yer qa’rida vulkan hodisalarini keltirib chigaruvchi jarayon-

YV V VYV

lar;

# geotermal issiqlik ogimlari va boshgalar.

Sanab o‘tilgan omillar orasida vulkan jarayonlari iglim
o°zgarishiga sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Vulkanlar otilishi natijasida
atmosferaga bir yilda 15-25 mln. tonna aerozol go‘shiladi. Bunday
katta miqdordagi aerozol zarrachalari bir tomondan Quyoshdan ke-
layotgan gisqa to°lqinli radiatsiyaga ta’sir ko'rsatsa, ikkinchi tomon-
dan atmosfera va yer sirtidan uzun to*lginli nurlanishga ham ta’sir
ctadi. Yerning aylanish burchagi tezligining o’zgarishi atmosfera
sirkulyasiyasiga, bu esa, 0‘z navbatida. atmosferaning asosiy ta’sir
markazlarining holatiga va jadalligiga ta’sir etadi.

Geotermal issiglik ogimlari esa iglimning mahalliy o*zgarishlariga
ta’sir etishi mumkin. Yer shaklining nosimmetrikligi va uning gravi-
tatsion maydonining hamda Yer mantivasi va sub’yadrosidagi jara-
vonlarning iqlimga qanday ta’sir etishi hozirgacha kam o‘rganilgan
masalalardan hisoblanadi.

Ichki geofizik omillar. Bu omillar iqlimiy sistemaning alohida
tarkibiy gismlari va ularning o‘zaro ta’sirlashuy qonuniyatlari uchun
xosdir. Ularga quyidagilar kiradi:

- atmosferaning kimyoviy tarkibi;

- materiklar va okeanlarning tasirlanish xususiyatlari:

- quruglik yuzasi relefi;
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- okean massasi va xususivyatlari;

- atmosfera va okeandagi sirkulyasion jarayonlar:

- atmosfera tinigligi va bulutlilik.

Sanab o'tilgan omillar orasida iqlim o*zgarishiga sezilarli ta’sirni
suv bug’lari va karbonat angidrit ko‘rsatadi, Chunki ular tabiiy issiq-
xona effektining shakllanishiga imkoniyat yaratadi. Hisoblashlarning
ko‘rsatishicha atmosferada suv bug‘lari bo‘lmaganda yer sirtidagi
havo harorati 25 °C qiymatda pasaygan bo‘lar edi. Xuddi shu kabi
atomsferada karbonat angidrit bo‘lmaganda harorat 6 °C ga pasayadi.

Quruglik va okeanlarning notekis tagsimlanishi namlik va is-
siglik aylanishi jarayonlarida muhim ahamiyatga ega. Atmosfera va
okeanning umumiy sirkulyasiyasi ta’sirida asosiy iqlim mintaqalari
shakllanadi. Iqlim hosil giluvchi tabiiy omillarni aniglashda boshqa-
cha yondoshuv ham mavjud bo"lib. unda quyidagi uchta guruh ajrati-
ladi: radiatsion, geografik va sirkulyasion (1.1-rasm).

Radiatsion omillar. Ularga yer sirti. atmosfera va umuman Yer
sayyorasi radiatsion rejimini shakllantiruvchi omillar kiradi. Bular,
birinchidan. quyidagi astronomik omillardir:

e quyosh doimiysi givmati;

e Quyoshning og'ishi:

e kun soatlari.

Ikkinchidan, unga quyidagi meteorologik omillar kiradi:

» atmosfera tarkibi, undagi aerozollar va suv buglarining
miqdori;

* atmosfera tiniqligi, aerozollar va suv bug'lari konsentratsiya-
siga bog‘liqg:

¢ bulutlilik migdori va turi;

* yer sirti albedosi, yer sirtining tipi va holati bilan aniglanadi:

e ver sirti namligi va harorati.

Sanab o'tilgan omillar yer sirti va atmosfera radiatsion balansi
hamda uni tashkil etuvchilar (to"g"ri. sochilgan va yig*indi radiatsiya,
effektiv nurlanish)ning kunlik va yillik o‘zgarishlariga sabab bo‘ladi.

Geografik omillar. Ular quyidagi ko'rsatkichlar bilan aniglanadi:

e joyning geografik kengligi:

¢ materiklar va okeanlarning geografik tagsimlanishi;
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Dune okeanining o*lchamlari, massasi va tarkibi:
Yer sirti va okeanlar tubi relefi:

dengiz sathiga nisbatan balandligi;

o‘simlik. qor yoki muzlik qoplamining mavjudligi:
sovuq va ilig okean ogimlari;

® Yerning o‘lchami va massasi.

=] (=

l.1-rasm. Iglimiy sestimaning sxematik tasviri (Manba: IPCC 1995)

Geografik kenglik iglimning muhim omillaridan hisoblanadi.
Iglim elementlarining mintaqalar bo‘yicha tagsimlanishi, ya’ni zo-
nalligi mana shu omil bilan bog*ligdir.

Dengiz sathiga nisbatan balandlik ham iqlimning geografik
omili hisoblanadi. Chunki balandlik bo‘vicha atmosfera bosimi ka-
maya boradi, Quyosh radiatsiyasi va effektiv nurlanish ortadi, harorat
va uning kunlik amplitudasi kamayib boradi. Xuddi shu kabi havo
namligi ham kamaya boradi. shamolning tezligi va yo‘nalishi esa
ancha murakkab tarzda o'zgaradi. Tog'larda bulutlik va atmosfera
yog'inlarining o‘zgarishi ham o‘ziga xos tarzda kuzatiladi. Natijada
tog’larda iglimning balandlik bo*yicha zonalligi vujudga keladi.

Iqlimiy sharoitning balandlik bo*vicha o’zgarishining kenglikka
bog*liq holda gorizontal yo*nalishda o‘zgarishga nisbatan ancha tez
sur’atlarda kechishini alohida ta’kidlamoq zarur.

Materikiar va okeanlarning geografik tagsimlanishi iglim-
ning asosiy omillaridandir. Iqlimning dengiz va quruqlik tiplariga
bo*linishi xuddi mana shu omillar bilan bog‘ligdir.

Yer sirti orografiyasi (relef shakllari) ham iglimga o°ziga xos
ta’sir ko‘rsatadi. Tog'lardagi iglimiy sharoit nafaqat joyning den-
giz sathiga nisbatan balandligiga, balki relef shakllariga, xususan
tog" tizmalarining balandligi va yo‘nalishiga, vonbag‘rlarning Qu-
yosh nurlariga nisbatan ekspozitsiyasiga, mahalliy shamollarning
yo'nalishiga, vodiylarning kengligi va yonbag‘rlarning qivaligi va
boshgalarga ham bog*ligdir.

Okean ogimlari dengizlar yuzalarida harorat rejimining keskin
farqlanishiga sabab bo‘ladi va shu yo*sinda harorat va havo namligi-
ning tagsimlanishiga hamda atmosfera sirkulyasiyasiga ta’sir
ko rsatadi.

O'simlik, qor va muzlik qoplami. yetarli darajada zich bo*lgan
o'simlik goplami tuproq harorati kunlik amplitudasini kamaytiradi
va uning o‘rtacha haroratini pasaytiradi. Anigki. o‘simlik qoplami
havo haroratining kunlik amplitudasini ham kamaytiradi. O*rmonlar
esa iqlim sharoitiga ancha sezilarli, o°ziga xos va murakkab ta’sir
korsatadi. Ta’kidlash lozimki, o‘simlik qoplamining ta’siri asosan
mikroiglimiy ahamiyat kasb etadi. Qor va muzlik qoplami tuprogdan
issiglik yo*qotilishini va tuproq haroratining tebranish amplitudasini
kamaytiradi. Lekin qor va muzlik qoplami yuzasi kunduzi Quyosh
radiatsiyasini kuchli darajada gaytaradi, tungi soatlarda esa nurlanish
natijasida keskin soviydi.

Sirkulyasion omillar o'rta va yuqori troposferada yirik migyos-
dagi ogimlar tizimining shakllanishiga sabab bo*ladi va ularni atmos-
feraning umumiy sirkulyasiyasi (AUTS) deb atash gabul gilingan.
Planetar migyosdagi baland frontal zonalar va iglimiy frontlar maz-
kur sirkulyasiyaning asosiy komponentlaridir. Iqlimiy frontlar asosiy
havo massalarini bir-biridan ajratadi. AUTSning asosiy sabablari
quyidagi omillardir:

* qutblarda va ekvatorial kengliklarda yer sirti va havoning bir
xil isimasligi;

e materiklar va okeanlarning tagsimlanishi:
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¢ okean ogimlari:

¢ Yerning o'z 0°qi atrofida aylanishi natijasida vujudga keladi-
gan markazdan qochma kuch (Koriolis kuchi);

e yirik tog* massivlari ko‘rinishidagi orografik sharoit.

Sanab o‘tilgan sabablar ta’sirida troposferada atmosfera harakati
markazlari (AHM) shakllanadi.

Atmosfera harakati markazlari (AHM) iqlimshunoslik nugtai-
nazaridan past (siklon) yoki yuqori (antitsiklon) bosimli oblastlarni
ifodalaydi. Ular mavjud bo‘lgan rayonlarda statistik natija sifatida bir
xil belgili barik sistema ustivor bo*ladi. Ushbu markazlarning tagsim-
lanishi, berilgan sathda atmosfera umumiy sirkulyasivasi ogimlarin-
ing o'rtacha tagsimlanishini belgilab beradi.

O'rta Osiyo ob-havosi va iglimiga yilning issiq davrida eng ko'p
ta’sirmi Azor antitsikloni va Osiyo termik depressivasi, sovuq varim
villikda esa Sibir sovuq antitsikloni ko'rsatadi. AHMning ozaro
ta’sirlashuvi yirik kvazizonal iglimiy mintaqalar yoki zonalarning ho-
sil bo*lishiga olib keladi.

Iqlimiy mintaga-Yer sharini ma’lum kenglikda o‘rab turgan
va ma’lum iglimiy ko‘rsatkichlar bilan xarakterlanadigan oblastdir.
Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi shart-sharoitlariga mos ravishda
quyidagi iqlim mintaqalari farglanadi:

1. Past bosimli ekvatorial zona (ekvatorial botig): yil davomida
termik ekvatorning ko‘chishiga mos ravishda siljiydi, bu mintaga
vog ingarchilikning kopligi bilan ajralib turadi va unda quruq davr-
lar deyarli kuzatilmaydi;

2. Yugori bosimli ikki subtropik zona: ulardan ekvator tomon pas-
sat shamollar esib turadi va qurug. ya’ni yog‘ingarchilik kam bo*lgan
davrlarning ustunligi bilan xarakterlanadi:

3. Mo'tadil kengliklardagi past bosimli ikkita zona: siklonlar tak-
rorlanuvchanligining kattaligi, troposferaning o*rta va yugori qatlam-
larida g*arbiy oqimlarning ustivorligi hamda atmosferaga materiklar
va okeanlar ta’sirining mavsumlar bo‘yicha o‘zgaruvchanligi bilan
ajralib turadi. Ular bir-biridan keskin farq qgiladigan iqlimiy mav-
sumlarning almashinishi, iglimning kontinentallik darajasining turli
tumanligi va atmosfera yog'inlarining nisbatan ko‘pligi bilan fargla-
nadi;
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4. Ikkita qutbiy oblast: yer sirtida yugori bosimli. o'rta va yuqori
troposferada esa siklonlar mavjud bo‘ladi. Ular iglimining o‘ta kes-
kinligi va yog'in miqdorining kamligi bilan ajralib turadi. ‘

Yugorida qayd etilgan asosiy zonalardan tashqari quyidagi oraliq
zonalar ham mavjud:

1. Ikkita subekvatorial mintaqa yoki ekvatorial mussonlar min-
tagasi: ular ba’zan past bosimli ekvatorial zona ta’sirida, ba’zar{ esa
passatlar ta’sirida bo*ladi. Bu mintaqalar bir yoki ikki juftlikdagi an-
cha nam va juda quruq mavsumlari bilan xarakterlanadi.

2. Ikkita subtropik iglim mintagalari, ular yozda subtropik an-
titsiklonlar ta’sirida bo*lsa, gishda esa mo‘tadil kengliklardagi siklon-
lar ta’sirida bo*ladi.

1.2.2. Iqlim hosil giluvchi jarayonlar

Iqlim hosil giluvehi alohida omillarning o°zaro ta’sirlashuvi Yer
sharida va uning alohida gismlarida iglimiy sharoitni yaratadi. Ana
shunday holatlarni iglim hosil giluvchi jarayonlar deb atash qabul
qgilingan. Ularga quvidagilar kiradi: issiglik almashinuvi, namlik al-
mashinuvi, umumiy va mahalliy atmosfera sirkulyasiyvalari.

Issiglik almashinuvi-bu yer sirti va atmosfera tizimida issiqlii_(ni
gabul qilib olish, uzatish, ko*chirish va yo“qotish jarayonidir. Issig-
likning kirib kelishi va sarflanishi radiatsiyaning yo"qotilishi va at-
mosfera hamda yer sirtining nurlanishi ko‘rinishlarida yoki boshga
radiatsion bo‘lmagan yo'llar bilan ham kuzatilishi mumkin. Ularga
molekulyar va turbulent issiglik o*tkazuvchanlik hamda atmosferada
suvning boshga holatlarga o‘tishidagi issiglik uzatish jarayonlari Ki-
radi. Ancha katta migdordagi issiqlik adveksiya (issiglik va sovug-
likning havo ogimlari bilan gorizontal ko*chishi) yo'li bilan uzatiladi.

Namlik almashinuvi — bu bug'lanish, atmosferada suv
bug‘larining ko‘chishi, ularning bulutlik va tumanlarming hosil
bo‘lishi bilan birgalikda kechadigan kondensiyalanishi. yog‘inlarning
yog‘ishi va, nihoyat, oqim hosil bo‘lish hodisalaridan tarkib topgan
iglim hosil giluvchi jarayondir. Shunday qilib, yer sirtidan suvnir{g
atmosferaga ko‘tarilishi va yana gaytib yer sirtiga tushishi uzluksiz
davom etadi.




Mahalliy sirkulyasiva nisbatan uncha katta bo'lmagan yuzada
kechadigan atmosfera sirkulyasivasidir. U ba’zan quruglik — suv
chegaralaridagi harorat farqlari tufayli (briz shamollari) yuzaga kelsa,
ba’zan yer sirtining bir xil emasligi natijasida (tog* — vodiy shamol-
lari, fyonlar va boshqalar) paydo bo*ladi.

Barcha iglim hosil giluvchi omillar o°zaro bog'liqdir, masalan
yer sirti atmosferasining issiqlik rejimiga bulutlik ta’sir etadi, Chunki
u Quyoshdan kelayotgan to‘g‘ri radiatsiya ogimini to‘sib goladi.
O°z navbatida bulutlar namlik almashinuvi elementlaridan biri
hisoblanadi. Iglimning har bir elementi rejimi iqlim hosil giluvchi har
uchchala Jarayonlarining o‘zaro ta’sirlashuvi natijasidir. Yer sharida
atmosfera yog'inlarining taqsimlanishi buning yorqin misolidir,
Chunki atmosfera yog'inlarining hosil bo‘lishida namlik almashinuvi
ham, issiglik almashinuvi ham, atmosfera umumiy sirkulyasiyasi
ham ishtirok etadi.

1.2.3. Antropogen omillar

Minglab yillar davomida insonning xo‘jalik faoliyati uni o‘rab
turgan iglimiy sharoitga moslashgan, lekin ushby faoliyatning iglim-
€a ijobiy yoki salbiy ta’siri ¢’tiborga olinmas edi. Yer aholisi uncha
ko*p bo‘lmagan va insonning energetik nuqtai-nazardan qurollanish
darajasi nisbatan kichik bo‘lgan davriarda antropogen omilning ta-
biatga ko‘rsatgan ta’siri iglim barqarorligini o'zgartirmagan. Lekin
XX asrning o*rtalaridan boshlab, inson facliyati shu miqyosda kucha-
vib bordiki, endi inson xo‘jalik faoliyatining iqlimga ko‘rsatayotgan
ta’sirini hisobga olmaslikning iloji yo'q edi.

Iglimning antropogen omillariga quyidagilar kiradi:

I. Inson xo‘jalik faoliyatining atmosferaning kimyoviy tarkibiga
tasiri: turli organik voqilg*ilarni yogish natijasida atmosferaga kar-
bonad angidrid va boshqa issigxona effekti hosil qiluvchi gazlarning
hamda turli tuman sanoat aerozollarining chiqarib tashlanishi ushbu
ta’sir bilan bog*liqdir:

2. Inson xofjalik faoliyatining juda katta ver massivlarini
haydash, o‘rmonlarni yo'q qilish, yaylovlarda chorva mollari sonini
ko*paytirish va boshga vo*llar bilan ver sirti holatiga ko‘rsatadigan
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ta’siri. Bularning hammasi ver sirti albedosining o‘zgarishiga hamda
issiglik va namlik almashinuvi Jarayonlarining o‘zgarishiga olib
keladi; -

3. Iqlimiy sistemaning alohida komponentlariga mahalliy ta’sir
ko‘rsatish. Bularga issiglik hosil giluvehi qurilmalarning atrofni if-
loslantirishi, yangi suv omborlarini varatish va ko'llar degradatsiyasi
(Orol dengizi kabi), arid mintagalarda o*simlik qoplamini yaksonlash
kabilar kiradi;

4. Atmosfera-okean-quruqlik tizimida kechadigan nam-
lik almashinuviga ta’sir. Bularga bulutlikka ko‘rsatiladigan ta’sir,
sug‘oriladigan yerlarda bug*lanish miqdorining ortishi, okean suvlari-
ning ifloslanishi va boshqalar kiradi:

5. Xojalik faoliyatining turli ko‘rinishlarida inson tomonidan
iste’mol giladigan energiya atmosferaning qo‘shimcha isishiga olib
keladi. Inson tomonidan iste’'mol qilinadigan barcha energiya issig-
likka aylanadi. ta’kidlash lozimki, ana shu issiglik atmosfera uchun
qo‘shimcha energiva manbai bo'lib xizmat qiladi va haroratning
ko*tarilishiga olib keladi.

Ko*mir. neft, tabiiy gaz. atom energiyasi (hozirgi davr uchun yu-
tilgan Quyosh energiyasiga nisbatan) qo'shimcha issiglik manbalari
hisoblanadi.

Suv energiyasiva yog*och hamda qishlog xo*jaligi mahsulotlarida
mavjud bolgan energiya Yerning davomida yutadigan Quyosh
radiatsiyasining o'zgargan energiya shaklidir. Ushbu ko'rinishlardagi
energiya sarflanishi Yerning issiglik balansini o‘zgartirmaydi va
uning qo‘shimcha isishiga olib kelmaydi. Ikkinchi tomondan ular
inson iste’mol qiladigan energiyaning kichik gismini tashkil etadi.

Energiya iste’'molining kelajakdagi o‘sishi natijasida inson
xo'jalik faoliyati tufayli ajralib chigadigan issiglik migdori Quyosh
radiatsiyasi energivasining sezilarli qismini tashkil etishi mumkin. Bu
esa global iglimni isish tomon o‘zgarishiga olib keladi.

Atmosferadagi acrozol iglimiy sharoitga ancha murakkab ta’sir
ko‘rsatadi. Chunki aerozol zarrachalari ikki xil ko'rinishda ta’sir
etadi: ular ham gisqga to*lginli ham uzun to*lqinli radiatsiyani sochib
yuborishi yoki yo*qotishi mumkin. Inson xo'jalik faolivati ta’sirida
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atmosferada aerozollar miqdorining ortishi atmosfera radiatsion
rejimining o°zgarishiga olib keladi, ogibatda havo ham sovushi, ham
isishi mumkin.

1.3. Iqlim nazariyasi-iglim o‘zgarishini oldindan
bilishning asosi

Yuqorida ko'rib o*tganimizdek, iglimiy sistema juda murakkab va
atmosfera, gidrosfera, kriosfera, litosfera va biosferadagi jarayonlarni
hisobga olishni talab etadi. Shuning uchun ham masalaning hamma
tomonlarini hisobga oladigan iglim nazariyasini yaratish o‘ta
murakkab vazifadir. Bu vazifani hal etishning bosh yo‘li — iglimiy
sistemaning matematik modelini tuzishdir. Bunday modellarda
sistema komponentlari holatini ifodalaydigan va sistemada ro‘y
beradigan tabiiy jarayonlarni u yoki bu darajada hisobga oladigan
hamda boshlang‘ich va chegara shartlar qabul gilingan gidrodinamik
tenglamalar sistemalari tuziladi.

Hozirgi kunda turlicha murakkablikdagi bunday modellar ko‘plab
tuzilgan bo'lib, ularda hozirgi va o‘tgan davrlardagi iglimning xarak-
terli girralari aks etgan hamda kelajakdagi iglim prognoz gilingan.

Quyida M.I.Budiko tomonidan tuzilgan iglimning birinchi mo-
deli asosida Yer haroratining o zgarishi haqidagi juda sodda fikr-mu-
lohazalarni keltiramiz.

Ma’lumki, Yerda nurlar muvozanati qaror topgan. Buning
ma’'nosi Yerga tushadigan Quyosh radiatsivasi undan qaytgan radi-
atsivani olib tashlaganda Yerning nurlanishi bilan tenglashishi lozim:

2 _ 2 4 3 1
TriS,(1-4,)=4xr' 60T, yoki zsu(]_A,):§5?;4= (1.1)

bu yerda S, — quyosh doimiysi, A4.q 0,30, Yer albedosi, 0 q 0.95 -
yer sirti nurlanishi koeffitsienti, @ q 5.660- 10*Vt/(m?>-K*) — Stefen-
Bolsman doimiysi, T, — Yerdan qaytgan nurlanish harorati. Korinib
turibdiki. S, q 1367 Vt/m>va A,q 0,30 bo*lganda. — Yerdan gaytgan
nurlanish harorati T q 258 °K q -15 °C bo‘ladi. Amalda esa ver sirtida
o‘rtacha global havo harorati 15 °C ga teng, ya'ni Yerdan qaytgan nur-
lanish harorati ver sirtidagi o*rtacha global havo haroratidan 30 °C ga
farq qiladi. yer sirtida havoning bunday isishi atmosferaning issigxo-
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na effekti tufaylidir. Lekin bu holat (1.1) ifodada hisobga olinmaydi.
Agar troposferada haroratning vertikal gradienti

0,6 °C/ 100m deb qabul gilinadigan bo*lsa. u holda Yerdan qayt-
gan nurlanish harorati 5 km balanlikka to*g‘ri keladi.

Atmosferaning issiqxona effektini  hisobga olish uchun
M.[.Budiko quyidagi empirik ifodani taklif etdi:

EqAdQVl, (12)

bu yerda A q 203.3 Vt/m% V q 2,09 Vt/(m?- °C) — empirik kons-
tantalar bo‘lib, bulutlilik va boshqa radiatsion faol aralashmalarni
ma’lum darajada hisobga oladi. E — Yerdan qaytgan uzun to‘lginli
nurlanish. Yer qabul qilib oladigan Quyosh radiatsiyasini undan qayt-
gan uzun to°lginli nurlanish bilan tenglashtiramiz:

T

-4 = A+ BT, (1.3)

Natijada A q 0,30 bo*lganda T_q 16.6 °C qiymatga ega bo*lamiz.
Bu ragam shimoliy yarim shar uchun aniglangan o‘rtacha havo ha-
rorati bilan mos keladi.

M.L.Budiko modeli kenglik mintaqalari bo*yicha o*rtacha villik ha-
roratning tagsimlanishini baholashga imkon beradi. Buning uchun ayrim
kenglik mintaqalarida haroratga nafaqat radiatsiya ta'sirini, balki issig-
likning atmosfera va gidrosferadagi gorizontal ogimlarini ham hisob-
ga olish lozim. M.L.Budiko har bir kenglik mintagasida Yer atmosfera

] .
sistemasining radiatsion balansi {—‘i Se(Q-4g) ~ (A48T s)] gorizontal

@

issiglik ogimining Fo=pT,-1,) tenglik bilan ifodalanuvchi'qi—

ymatlari bilan muvozanatlashadi, degan farazni asoslaydi. Bu yerda = *¢

~ ? kenglik mintagasidagi o‘rtacha harorat, Lo SHimoliy yarim shar
maydoni bo'yicha Teo ning o'rtacha yillik giymati, A q 3,75 - 10° Vv
(m? - °C) — empirik konstanta. Yuqoridagilardan kelib chigib,

QAU BT =BT, TY (1.4
tenglamani 7., ga nisbatan yechib, ¢ kenglik mintagasidagi o‘rtacha
villik haroratni hisoblash ifodasiga ega bo*lamiz:
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20— Ay~ a4+ 87
o B+B (1.5)

Biz yuqorida iglimning M.LBudiko taklif etgan energobalans
modeli haqgida tasavur hosil qilishga harakat qildik. Ushbu model
asosida iglimiy sistemaning birgina parametri — ixtiyoriy kenglik
mintaqasidagi o*rtacha haroratni oldindan hisoblash mumkin. Hozirgi
kunda iglimning asta-sekin murakkablasha boruvchi qator modellari
varatilgan. Bular ancha murakkab radiatsion — konvektiv. zonal va
uch o*Ichamli energobalans modellardir. Ularda iqlim hosil bo*lishiga
ta’sir etuvchi tabiiy jarayonlar har xil holatlarda hisobga olinadi.
Ayrim modellar iglimiy sistemaning faqat ikkita tashkil etuvchisi —
atmosfera va okeanni gamrab olsa, boshgqalari iglimni atmosfera —
okean — muzliklar sistemasida o'rganadi. Ushbu modellarni gisqacha
yoritish masalasi ham mazkur qo*llanma vazifasiga kirmaydi.

2. Issigxona effekti va iglim
2.1. Issigxona effekti haqida

Issiqxona effekti mexanizmini quyidagicha tushuntirish mumbkin:
karbonat angidrid gazi qoplamidan Quyosh radiatsiyasi gisqa to*lginli
spektr gismida bemalol o*tishi mumkin. lekin unda yer sirtidan uzun
to’lqinli nurlanish sezilarlj darajada yutiladi. Shuning uchun ham
atmosferada karbonat angidrid gazi massasining ortishi natijasida
undan quyida joylashgan havo qatlamida harorat ko*tariladi. Bu esa
global isishning o*sishiga olib keladi.

Yer iqlimiga Quyosh energiyasining doimiy ogimi ta’sir
ko'rsatadi. Yerga kelayotgan energiyaning 30 % yana kosmosga qay-
tadi. Taxminan 15 % atrofidagi energiya atmosferada yutiladi. Qolgan
katta gismi atomsferadan o'tib, ver sirtini isitadi.

Yer ushbu energiyani kosmosga uzun to*Iginli infraqizil nurlan-
ish ko‘rinishida qaytaradi. Atmosferada mavjud bo’lgan «Issigxona
effekti hosil qiluvchi gazlary verning infraqizil nurlanishini to*sib
qoladi va uni kosmosga o°tishiga imkon bermaydi.

Asosly issigxona effekti hosil qiluvchi gazlarga suy bug-lari,
karbonat angidrid, troposferadagi  azon, metan, azot oksidi,
galoiduglerodlar va sanoat korxonalaridan chiqadigan gazlar kiradi.
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Bu gazlarning barchasi. sanoat korxonalaridan chiqadigan gazlarni
hisobga olmaganda, tabiiy kelib chigishlidir. Ularning hammasi
birgalikda atmosferaning 1 % dan kamrog‘ini tashkil etadi. Lekin
«tabily issiqxona effektinni yaratish uchun shuning o‘zi yetarli.
Shu tufayligina sayyoramiz harorati u yo°q deb hisoblangandagiga
nisbatan 30 °C vuqoridir. Bu narsa biz bilgan Yerdagi havot uchun
0°ta muhim hisoblanadi.

Asosiy issigxona cffekti hosil qiluvchi gazlar miqdori (suv
bug’larini kiritmasa ham bo‘ladi) antropogen faoliyat ta’sirida orta-
di. Karbonat angdrid chiqgindilari atomsferaga aksariyat hollarda
ko*mir. neft va tabiiy gaz. metan va azot oksidini voqish natijasida
kelib qo*shiladi. Oxirgilari, 0°z navbatida, gishlog xo*jaligi va yerdan
foydalanishning o‘zgarishi natijasida hosil bo‘lsa, azon, avtotrans-
port vositalaridan foydalanishda va boshqa manbalardan chiquvchi
gazlardan shakllanadi. Yuqoridagilardan tashqari sanoat korxonalari-
dan chiqadigan xlorftoruglerodlar (XFU). gidroftoruglerodlar (GFU),
perftoruglerodlar (PFU) kabi uzoq vashovchi gazlar ham atmosferan-
ing energiyani yutish qobiliyatini o‘zgartiradi. Suv buglari migdori
ham yugqoridagilarning o°zgarishiga bog‘liq holda ortishi mumkin.
Bularning barchasi juda tez ro‘y beradi. Natijada «kuchaygan is-
sigxona effekti» vujudga keladi. Iglimiy sistema global «energetik
balans» ni saglashi uchun atmosferadagi gazlar migdorining ortishiga
moslashishi lozim. Uzogni ko‘zlab qaraganda, Yer o°zidagi mavjud
energiyadan shunday tezlikda xalos bo'lishi kerakki, bu jarayon Quy-
oshdan kelayotgan energiya jadalligiga teng bo‘lishi lozim. Issigxona
effektini hosil giluvchi gazlarning ancha zich goplami kosmosga ket-
ayotgan energiya ogimini kamaytirar ekan, kirib kelayotgan va chigib
ketayotgan energiya balansini tiklash uchun ham iglim ma’lum dara-
jada o‘zgarishi lozim.

Moslashish jarayoni ver sirti va atmosfera quyi gatlamlarining
«global isishindan iboratdir. Biroq bu umumiy jarayonning bir gis-
midir. Isish iglim uchun ortigcha energiyadan qutilishning eng oddiy
usulidir. Lekin haroratning juda kichik ko‘tarilishlari ham ko plab
o°zgarishlar bilan birgalikda kechadi. Masalan. bulutlik qoplami
va shamollar o‘zgaradi. Ushbu o'zgarishlarning ayrimlari isishga
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kuchaytiruvchi omil sifatida (ijobiv teskari boglanish) ta’sir etsa,
boshqalari unga teskari ta’sir (salbiy teskari bog*lanish) ko‘rsatadi.

Bir vaqtning o'zida sun’iy kelib chigishli aerozollar umumiy
sovutuvchi effektga ega bo‘ladi. Ko‘mir va neft hisobiga ishlaydigan
issighk elektrostansiyalaridan chigadigan oltingugurt hamda organik
materiallarning yonishi mikroskopik zarrachalarning hosil bo*lishiga
olib keladi. Ular o°z navbatida Quyosh radiatsiyasini kosmosga qa-
vtaradi hamda bulutlarga ta’sir ko'rsatadi. Buning natijasida kelib
chigadigan sovish jarayoni issigxona effekti tufayli vujudga kelgan
isishga teskari ta'sir ko*rsatadi. Lekin bunday aerozollar atmosferada
issigxona effekti hosil giluvchi ancha barqaror hisoblangan gazlarga
nisbatan uzoq vaqt mavjud bo*la olmaydi. Shuning uchun ularning so-
vituvchi ta’siri mahalliy xarakterga ega. Ular kislotali yomg'irlarning
va ifloslangan havoning sababchilari bo*lib, hal etilishi lozim bo‘lgan
ma’lum muammolarni keltirib chigaradi. Ko rinib turibdiki, biz aero-
zollarning sovituvchi effektini o'rganish bilangina chegaralanib qol-
masligimiz lozim.

Iglimiy modellarga ko‘ra 2001-yilga kelib, global o‘rtacha
harorat gariyb 1,4-5.8 °C ga ko‘tariladi. Ushbu prognozda 1990-yil
asos sifatida foydalanilgan va unda iqlim o°zgarishini kamaytiradigan
hech ganday chora tadbirlar ko'rilmaydi deb gabul gilingan. Unda
iglimning javob reaksiyasi va aerozollar effekti ham hozirgi
tushunchalar darajasida hisobga olingan.

O‘tgan davrlardagi chigindilarning o‘ziyoq ma’lum iglim
o'zagrishlarini belgilab berdi. Iqlim chigindilar ta’sirini tez fursatda
namoyon gila olmaydi. Shuning uchun u yuzlab yillar davomida
o°zarishni davom ettiradi. hatto issigxona effektini hosil giluvchi gazlar
kamaytirilgan va ularning atmosferadagi miqdori barqarorlashgan
bo‘lsa ham. Iglim ozgarishi tufayli kelib chigqan ayrim muhim
ta’sirlar, jumladan, dengiz sathining prognoz qilinayotgan ko‘tarilishi
yana uzoq yillar davom etishi to‘la tan olinadi. Bugun kunda yangi
va yanada ishonchli dalillar mavjud bo‘lib, ular iglim o*zgarishining
boshlanganligidan dalolat beradi. Iqlim tabiiy holatda o*zgaradi va bu
bilanissigxonaeffekti hosil giluvchi gazlar konsentratsivasining ortishi
tufayli yuzaga kelgan ta’sirni baholashni murakkablashtiradi. Shunga
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qaramasdan keng miqyosdagi kuzatish ma’lumotlari sayyoramizda
harorat ko‘tarilishining umumiy manzarasini aks ettirmoqda.
Masalan, oxirgi bir necha o'n yilliklardagi harorat o‘zgarishlari
model hisoblashlari asosida oldindan aytilgan issigxona etfekti tufayli
isishga mos kelmoqda. Ushbu o*zgarishlar — tendensiyalarning tabiiy
kelib chiqishli ekanligi ehtimoldan ancha yiroqdir. Umuman olganda,
ko‘p narsalar, jumladan. bulutlik qoplamining o‘zgarishi kelajakda
iglimning o‘zgarishiga qay yo‘sinda ta’sir ko‘rsatishi hali ham
noaniqdir.

2.2. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar va aerozollar

Atmosferadagi issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar ning tarki-
bi «manbalary va «ogimlary o‘rtasidagi farqlar bilan aniglanadi.

Manbalar —issiqxona effekti hosil giluvchi gazlar hosil bo*lishiga
olib keladigan jarayonlardir.

Ogimlar — issigxona effekti hosil giluvchi gazlaring so nishi va
yutilishi kuzatiladigan jarayonlardir.

Sanoat korxonalarida hosil bo*ladigan XFU va GFU kabi gazlar-
dan tashqari issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar Yer atmosferasida
million yillar ilgari tabiiy holatda paydo bo*lgan. Shu bilan bir vaqgtda
inson issigxona effekti hosil giluvchi gazlar miqdoriga yangi man-
balar yaratish yoki tabiiy ogimlar faoliyati mexanizmini o‘zgartirish
yo'li bilan ta’sir ko‘rsatmoqda.

Tabiiy issiqxona effektiga ta’sir ko‘rsatadigan asosty omil —
suv bug'laridir. Atmosferada uning mavjudligi antropogen faoliyat
bilan bevosita bog‘liq emas. Qayd etish lozimki. sezilarli «ijobiy
teskari bog'liglik» natijasida suv bug‘lari iglim o’zgarishida muhim
o‘rin egallaydi. Issiq havo o‘zida katta migdordagi namlikni ushlab
turishi mumkin. Buning natijasida, modellashtirish asosida ishlab
chigilgan prognozlarga ko‘ra, uncha katta bo‘lmagan global isish
global migvosda suv bug‘lari migdorining ortishiga olib keladi. Bu
esa 0°z navbatida issigxona effektining ko‘chayishiga hissa qo*shadi.
Iglimiy jarayonlarni bulut qoplamini va yog'inlarni hisobga olib
modellashtirish ancha murakkab bo*lganligi uchun yuqoridagi holatga
nisbatan javob reaksiyasining aniq miqyoslari hozircha noanigligicha
golmoqda.
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Hozirgi kunda «kuchaygan issigxona effektinda karbonat
angidridning hissasi 60% dan ortigni tashkil etadi. Bu gaz atmosferada
tabily holatda paydo bo‘lgan. Lekin «qazilma ko‘rinishdagi
yoqilg*ilar» deb ataluvchi ko*mir, neft va tabiiy gazni yogish ular
tarkibida mavjud bo‘lgan uglerodning jadal sur’atlarda ajralishiga olib
keladi. Huddi shu kabi o’rmon yong‘inlari vaqgtida daraxtlar tarkibidagi
uglerod ajralib chigadi. Hozirgi kunda karbonat angidridining yillik
chigindilari miqdori 23 million tonnadan ortiq bo‘lib, bu giyvmat
uning atmosferada mavjud bo‘lgan umumiy migdorining giymatining
bir foiziga yaqgindir.

Antropogen faoliyatning mahsuli bo‘lgan karbonat angidrid tabi-
iy uglerod sikliga qo*shilib ketadi. Har yili atmosfera, okeanlar va yer
sirtidagi o*simlik qoplami orasida ko‘plab million tonnadagi uglerod
qatnashadigan tabiiy aylanma harakat ro‘y beradi. Ushbu keng qam-
rovli va murakkab tabiiy sistemadagi o'zaro almashuy aniq muvo-
zanatlashgan. Sanoatlashgan davrdan oldingi 10 000 yil davomida
atmosferadagi karbonat angidrid miqdori 10 % atrofida o*zgargan.
Lekin oxirgi 200 yil davomida, ya'ni 1800-villardan boshlab, uning
miqdori 30% ga ko'tarilgan. Antropogen faclivatning mahsuli bo*lgan
karbonat angidrid chiqindilarining yarmi okeanlar va o‘simliklar to-
monidan yutiladi, deb hisoblaganda ham uning atmosferadagi mig-
dori har 20 yil davomida 10% ga ortmoqda.

Dunyoda atmosferada mavjud bolgan karbonat angidridni eng
uzoq uzluksiz o'lchashlar doktor Charlz Kiling tomonidan amalga
oshirilgan. U 0°z o’Ichashlarini 1958 yilda Gavay orollardagi Mauna
Loa shahrida boshlagan (2.2.1-rasm).

Aerozollar iglimga antropogen ta’sirning muhimligi jihatidan ik-
kinchi o'rinda turadi. Mikroskopik zarrachalardan tashkil topgan bun-
day bulutlar issigxona effektini hosil giluvchi gazlardan farq giladi.
Turli tabily manbalardan tashqari ular oltingugurt gazi ta’sirida paydo
bo’ladi. Bunday gazlar esa elektrostansiyalarda. o’rmon yong‘inlari
tutinlarida va qishloq xo‘jalik ekinlarini yogishda paydo bo‘ladi.
Aerozollar havoda bor-yo'g'i bir necha kun saglanib turadi. Lekin
ular shunday katta miqdorda chiqarib tashlandiki. natijada iglimga
sezilarli ta’sir ko rsatadi.
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2.2.1-rasm. Killing egri chizig'i — atmosferadagi karbonat angidrid kon-
sentratsivasi haqida ma’lumotlar (Mauna Loa, Gavay orollari)
Manba: Koliforniya universitetining Skripkovskiy okeanografiva instituti

Aecrozollar ta’siri tufayli Quyosh radiatsiyasining kosmosga gay-
tishi va ko*plab aerozollarning bulutlarga ta’sir ko‘rsatishi ogibatida
iglimning mahalliy sovushi kuzatiladi. Aerozollar zarrachalari Quyosh
radiatsiyasini bevosita yutishi va bu bilan bulutlar hosil bo‘lishining
birinchi manbalari sifatida xizmat qilishi mumkin. Bu holat ham
ko‘pincha sovituvchi effektga ega bo‘ladi. Sanoat rayonlarida aero-
zollar tutayli sovush bugungi kunda issigxona effektini hosil giluvchi
gazlar miqdorining ortishi natijasida yuzaga kelgan isituvchi ta’sirni
butunlay yo'qqa chigarishi ham mumkin.

Sanoatlashgan davr boshidan buyon atmosferadagi metan
miqdori 2,5 martaga ortgan. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
miqdorining ortishiga qo‘shilgan ushbu hissada tog* jinslari
otvallaridan chigadigan metan va ko mir konlaridan foydalanishda
hamda tabily gaz qazib olishda chiqib ketadigan gazlarning miqdori
o‘ziga xosdir. Bugungi kunda oldingi davrlardagiga nisbatan metan
chigindilarining «kuchaygan issigxona effekti» ga go‘shgan hissasi
20 % ni tashkil etadi. Metan migdorining tezda ko‘payishi karbonat
angidridning ko‘payish davriga nisbatan kechroq boshlandi, lekin
uning umumiy chiqgindilar hajmiga qo‘shgan hissasi tez sur’atlarda
kechmogda. Qayd etish lozimki, atmosferada metanning saqlanish
vaqti o'rtacha 12-yilni tashkil etsa, karbonat angidrid unga nisbatan
ancha chidamlidir. ya'ni u uzoq vaqt saglanib turadi.
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«Kuchaygan issigxona eftektinning qolgan 20 % i azot oksidi.
sanoat korxonalaridan chigadigan ayrim gazlar va azonga to‘g'ri
keladi. Bugunda azot oksidining miqgdori 16 % ga ortib, bu asosan,
qishlog xo'jaligini yuritishning intensiv shakllaridan foydalanish hi-
sobiga bo*ldi. Shu bilan bir vaqtda stratosfera gatlamlarini muhofaza
qilish magsadida (Monreal protokoli asosida) ko‘rilgan chora-tadbir-
lar hisobiga xlorftoruglerodlar (XFU) miqdori bargarorlashdi. Uzoq
yashovchi GFU va PFU hamda oltingugurt geksaftoridi kabi gazlar
miqdori esa ortib bormoqda. Stratosferada azon migdori kamayishiga
garamay, ayrim regionlarda. atmosferaning quyi gatlamlarida havo-
ning ifloslanishi natijasida. uning miqdori ortib borishda davom et-
moqda. Antropogen faoliyat ta'sirida hosil bo*lgan issigxona effekti
hosil qiluvchi gazlar chigindilari hozirning o‘zidayoq global issiglik
balansini taxminan 2,5 Vt/m’ ga ozgartirdi. Bu giymat iglimiy siste-
ma holatini aniqlovchi Quyosh energiyasi tushishining natijaviy miq-
doriga nisbatan qariyb bir foizni tashkil etadi. Balki. ushbu ragamlar
unchalik jiddiylik kasb etmasligi mumkin, lekin butun Yer yuzasi
o‘lchamini hisobga olsak. bir minutda 1.8 million tonna neft yoni-
shi natijasida ajralib chigadigan energiya miqdoriga ega bo‘lamiz.
Bu esa hozirgi kunda butun dunyodagi energiya iste’'molini 100
ga ko'paytirilganiga tengdir. Bugungi kunda inson tomonidan foy-
dalanilayotgan energiyaning umumiy miqdori issigxona effekti hosil
qiluvchi gazlarming iglimiy sistemaning tabiiy energetik ogimlariga
ko‘rsatayotgan ta’sirlari bilan solishtirganda shu gadar kichikki. bu
fakt ancha giyinchilik bilan qabul gilinadi. Chunki, issigxona effekti
hosil giluvchi gazlarning o‘zi ana shu iste’'mol qilinadigan energiya-
ning mahsulidir.

2.3. Issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar miqdorining
o‘zgarishi va kelajak iglimi
Kelajakda issiqxona effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilari
miqdori aholi soni, igtisodiyot. texnika va ijtimoly sohalarining rivo-
Jidagi global tendensiyalarga bog‘ligdir. Bundagi aholi soni bilan
bog liglik ancha aniqdir, Chunki aholi soni gancha katta bo‘lsa, chi-
gindilar miqdori ham shuncha yuqori bo‘ladi. Iqtisodiy rivojlanish
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bilan bog'liglik esa uncha aniq emas. Ma’lumki, boy mamlakatlarda
aholi jon boshiga to*g'ri keladigan chigindilar migdori kambagal
mamlakatlarga nisbatan kattadir. Shu bilan birga xalq farovonligi
darajasi bir xil bo‘lgan mamlakatlarda chiqindilar miqdori turli-
cha bo‘lishi mumkin. Chunki bunda ko‘p narsa ularning geografik
o‘rniga, ularda mavjud bo‘lgan energiya manbalariga. energiyadan
foydalanishdagi samaradorlikka va boshqalarga bog*liqdir.

Tegishli garorlarni gabul giluvchi shaxslar uchun qo‘llanma
sifatida mutaxassislar kelajak uchun chigindilar «ssenariyalariyni
ishlab chigmogqdalar. Ssenariy —bu oldin aytish emas. Bu ogibatni tahlil
gilishning o°ziga xos usulidir. Bunda kelajakdagi tendensiyalarga oid
u yoki bu ko'rinishdagi farazlarga, shu jumladan issiqxona effektini
hosil giluvchi gazlarni kamaytirish strategiyasiga ham yo'l qoyiladi.
Qabul gilingan farazlarga bog‘liq holda (ba’zan u umuman noto'g'ri
ham bo‘lishi mumkin), ssenariylar asosida chiqindilar miqdorining
ortishini. barqarorlashishini voki kamayishini prognoz gilish mumkin
(2.2.2 — rasm).

Ssenariylarni yaratish uchun asos sifatida yaqinda 4 ta
«yo‘nalishlar mazmuni» ishlab chiqildi. Ushbu 4 guruh ssenariylar
40 ta alohida ssenriylardan tarkib topgan.

Birinchi «yo‘nalish mazmuni» dunyoni quyidagicha tasvirlaydi:
igtisodiyot jadal sur’atlarda rivojlanadi, aholi soni esa asr o'rtasida
eng katta giymatga etib, keyinchalik kamaya boradi, bularning
barchasi yangi va eng samarali texnologiyalarni tezda amalda qo*llash
sharoitida kechadi.

Tkkinchi «yo‘nalish mazmuni» birinchisiga o'xshash, lekin
unda xizmat va axborot negizida ancha toza igtisodiyotga tezda o‘tish
mo-ljallanadi.

Uchinchisi dunyoni quyidagicha tasvirlaydi: atrof-muhit iflos-
lanishining o°sishi davom etadi, iqtisodiyotning osish tendensiyasi
global xarakterga nisbatan regional tus oladi, aholi jon boshiga iqti-
sodiy osish va ilmiy texnika taraqqiyoti ancha sekin sur’atlarda ke-
chadi va katta xilma-xillik bilan ajralib turadi.
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2.2.2-rasm. Chitflindiiarning barqarorlashishi va karbonat angidrid kon-
sentratsivasining haroratga ta’siri. Manba: MGEIK 20071

?"0 ‘f'rinchf' «vo'nalish mazmuni» shundan iboratki. unda barga-
ror rivojlanish muammosi asosan mahalliy va regional. darajada hal
et]l:adi‘ va bu yo‘nalish aholi sonining sekin, biroq o'zgarmas Sur’atda
o'sishi va o‘rtacha sur’atdagi iqgtisodiy rivojlanish bilan tavsifianadi

_Ushbu vo‘nalish mazmunlarining birontasi ham iqlim o‘zgaris};i
haqx.dagi Konvensiyani yoki Kioto protokoli magsadiga erishish
yolida chigindilarni cheklash borasida qabul gilingan strategtyalarni
ama.tlga oshirishni nazarda tutmaydi. Shu bilan birga ular yoqilg‘inihg
qazib olinadigan turlariga hozirgi kundagiga nisbatan kam ahamiyat
beradigan ssenariyalardan iboratdir,

Usf?bu yo'nalish mazmunlariga mos keladigan kelajakdagi kon-
sentratsiyalar keng oraligda 0°zgaradi. Masalan. uglerod sikliga aso-
slarfgalla model bo‘yicha 2100-yilda karbonat angidrid konsentratsi-
yasi millionga 540-970 zarrachani tashkil etadi. Har qanday holatlda
hfnn bu sanoatlashish davrigacha bo‘lgan qiymatga nisbatan ‘:75=350%
ni tas]?kil etadi. Metan konsentratsiyasining prognoz gilinayotgan
o“zgarishlari -10%dan Q120% gacha. azot oksid; miqdorining ortishi
€sa 13 —47 % atrofida bo‘ladi.

. «Aralashish  chegarasivni hisobga  oluvchi ssenariyvalar
Issigxona effektini hosil giluvchi gazlar chigindilarini kamaytirishga
yornaltirilgan sharoitlar ta’sirin o'rganish magsadida ishlab ci"liqilgan.
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Ular nafaqat iqtisodiy rivojlanish va aholi sonining o*sishiga bog’lig
holda qabul gilingan farazlar. balki jamiyatning iglim 0‘zgarishi
strategiyasi sohasidagi reaksiyasiga oid farazlar bilan ham bog'ligdir.
Masalan. yogqilg'ining qazib olinadigan uglerodga boy turlarini
soliqqa tortish masalasi ham ana shunday ssenriyalar bilan bog* ligdir.

Hozirgi kunda mavjud bo*lgan Xalqaro majburivatlar chiqgindilar
miqdorini ortish sur’atlarini juda kichik givmatlarda kamaytirishga
olib kelishi mumkin. Kioto protokoliga asosan 2000-yilda rivojlan-
gan mamlakatlar o‘zlarining issigxona effektini hosil giluvchi gazlar
chigindilarini 1990-yil darajasiga kamaytirishi, 2008-2012-yillarda
esa shunga nisbatan 5% ga kamaytirishi lozim. Bunday majburiyatlar
muhim ishlarning boshlanishidir. lekin ular pirovard magsad — atmos-
feradagi issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsivasini
barqarorlashtirishga juda kichik hissa qo*shishga imkon beradi.

Issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasini barga-
rorlashtirish uchun ko‘p kuch sarflash talab etiladi. Karbonat angidrid
konsentratsiyasini 450 min." (hozirgiga nisbtan qariyb 23% ko‘p) da-
rajada barqarorlashtirish uchun keyingi o*n yilliklar davomida chigin-
dilarning global migyosini 1990-yilda hisobga olingan qiymatga nis-
batan ham kamaytirish lozim. Karbonat angidrid konsentratsiyasini
650 min.”" yoki 1000 min." darajada barqarorlashtirish uchun 1 yoki
2 yuz yillik davomida yuqoridagiga o‘xshash kamayishni ta’minlash
hamda ushbu barqaror kamayishni undan keyingi yillarda ham
ta’minlashga erishish lozim. Oxir ogibatda SO, chigindilari migdorini
shunday darajagacha kamaytirish lozimki, aholi sonining o°sishi va
jahon igtisodiyotining rivojlanishiga garamay, uning giymati hozirgi
kundagiga nisbatan uncha katta bo*Imagan foizni tashkil etsin.

Dunyo bo'yicha chiqindilarni barqarorlashtirish yoki kamaytirish
inson faoliyatining barcha sohalariga ta’sir ko‘rsatadi. U yoki bu vari-
antning afzalligini baholash uchun biz quyidagilarni bilishimiz lozim:
u bizga qanchaga tushadi, agar biz chigindilar migdorining ortishiga
yo'l gqo‘ysak, uning salbiy ogibatlari qanday bo‘ladi va hokazo. Shu
bilan bog'lig holda axlogiy plandagi quyidagi muhim savollar ham
paydo bo‘ladi: bizning nabiralarimiz yashaydigan XXII asr iglimi
mas’uliyati uchun gay darajada tayyormiz?
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—_-_.

Zamonaviy iqlim modellariga asosan 1990-yildan 2100-yilgacha
bo*lgan davr oralig*ida global isish qarivb 1,4 — 5.8 °C ni tashkil eti-
shi kutilmogda (2.2.3 rasm). Bunday prognozlar kelajakda chigin-
dilar migdorini belgilaydigan asosiy omillar (masalan, aholj sonining
0°sishi voki texnologik taraqqiyot kabi) uchun gabul gilingan faraz-
larga asoslanadi. Lekin ularn; yaratishda, iglim 0°zgarishi sohasidagi
strategiyaning qanday bo*lishidan qat’iy nazar, chigindilarni chek-
lashga qaratilgan tadbirlar hisobga olinmagan. Hatto haroratning 1 4
°C ga ko*tarilishining 0*zi ham keyingi o‘n ming yil davomidagi har
qanday 100-yillik uchun harorat o*zagrishi tendensiyvasiga nisbatan
ancha kattadir. Ushby prognozlar aerozollar va okcanning sekin-
lashtiruvchi effekti ta’sirin; hisobga olgan holda ishlab chiqilgan.
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2.2.3-rasm. Chigindilarning haroratning osishi va dengiz sathining
ko‘tarilishga ta’sirini prognoziash. Manba: MGEIK 2001

Okeanlarning inertligi shuni ifodalaydiki, hatto 2100-yilda is-
sigxona effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsiyasining o‘sishi
to*xtab golganda ham yer sirti va atmosferaning quyi gatlamlari ke-
vingi yuzlab yillar mobaynida isishda davom etadi.

2100-yilda dengizlar o*rtacha sathining 9 — 88 sm 2a ko‘tarilishi
kutilmogqda (2.2.3-rasm). Buning asosiy sababinj okeanlar yuqori gat-
lamlarining isishi natijasida kengayishi hamda qisman muzliklarning
erishi bilan wshuntirish mumkin, Ushbu baholashdan ko*rinib turib-
diki., ragamlar orasidagi noaniglik ancha katta. By shundan dalolat
beradiki. okean ogimlarining o*zgarishi, quruglikning lokal miqyos-
da ko*chishi va boshqa omillar ta’sirida ayrim joylar va regionlarda
dengiz sathi o‘rtacha global ko'rsatkichga nisbatan ancha katta yoki
hiyla kichik qiymatlarda ko*tarilishi mumkin. Grenlandiva va Antark-
tikadagi muz qoplamlarining nisbatan ancha tez erishi, ehtimol. ush-
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bu regionlarda kuzatilishi mumkin bo"lgan a_nc-h'a kuchl.l sur’atdagi
qor yog'inlari hisobiga qoplanishi mumkm_. IS_ISh‘_]aI'a}’OI‘ll pkeaql'aiiga
chuqurrog o°tib borgan sari, muzlarning crl.Shl to xtamayfit. Na;ua a,
Yer yuzasi harorati muvozanatlashgan taqur(_ia ham dengiz sathi uzoq
davrlar mobaynida ko*tarilishda davom etadi. o o

Haroratning regional va mavsumiy progpozlandagt ?oamqhk
ham ancha katta. Yirik regionlarda isish ]?unla;rrotjgan bo _lsa ham
ularning ayrimlarida bu jarayon ancha kuchli l?o‘hs_hl mumkin. Prqg—
nozlarga qaraganda eng kuchli isish sovuq Shlmf)lly rayonlardal qis_h
vaqtida kuzatiladi. Buning sababini qor va muzning Quyosh radlat';dl-
vasini qaytarishi bilan tushuntirish mumkafl. ‘Qayd f:tllgan ra}{(gnlgr !a
esa qorning kam bo-lishi, Quyosh nurialj:vmn_g ko proq yl.l-tl_lls'hl \fa
natijada isish imkoniyati ortadi. Bu hol_at l_jt'libly teskan‘ bog-liglik ef-
fektiga yaqqol dalildir. Kanadaning shgmol_;y rzfyonlan, (_}renlfandli;a
va Osiyoning shimolida 2100-vilga kelll:?,_ql&%hkl harorammg o‘rtacha
global haroratga nisbatan 40% ga ko*tarilishi l-cumlmn'qda.

Ichki kontinental rayonlardagi isish Jarayoni okeanlar va
qirg*ogbo’yi zonalariga nisbatan tezrog bO‘I!Shl. k'utf'lmoqda..Bunmfg
sababi shundaki. suv issiglik sig*imining kE‘itta!lgl. bilan tz'ws:ﬂanadl.
Buning natijasida okeanlarning sekinlasi}t:ruvc'hl effekti namoyon
bo*ladi va oqibatda dengiz yuzasi quruqhkl_ga nisbatan SF:k}n }Sl){d:.
Bunday sekinlashtiruvchi effektning miqyt?m _okeanlarda 1ssi1qilkn1ng
qanday chuqurlikgacha borganiga bog‘ligdir. O'keanl'armng kattzf
gismlarida ularning bir necha vuz metr chugurllkdagl eng yuqori
qatlami quyi qatlamlar bilan aralashmaydi. Mf111a shu yugori
qatlamlar bir necha yillar davomida isiydi. okeanning chuqur gismi
esa sovugligicha qolaveradi.

3. Iqlim o‘zgarishi
3.1. Iqlim o‘zgarishi haqida tarixiy ma’lumo.tlar L

Yer iglimi ham tabily ravishda, ham antropogen ('n'fnllar. ta’sirida

o'zgaradi. lqlimiy sistemaning har bir tashkil etuvchisi turlicha vaqt
i ig"ida o‘zgaradi.

Shkajlati:z;};}itrga:ing d%namik mubhit bo‘lib, _sh}: 'bil_an bi‘rga_ boshqef
geosferalardan issiglik sig*imining juda kichikligi bilan ajralib turadi
va inersiyasi kichik sistema hisoblanadi.
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Okeanlarning yuqori qatlamiari iglimiy omillarning o*zgarishini
birnecha yillar davomidagina sezadi, quyi, ya'ni chuqur qatlamlardagi
o‘zgarishlar esa ko*plab yuz yilliklardan so‘ng ro‘y berishi mumkin.

Kriosfera (qor va muz qoplami) yanada inert hisoblanadi: muz
qoplami qatlamlaridagi o‘zgarishlar vuzlab yillar davomidagina
seziladi.

Geosfera — Yer yuzasi, hammasidan sekin o‘zgaradi., Chunki
shamollar xarakteri va okean ogimlariga ta’sir etuvchi tog larning
hosil bo‘lishi va materiklarning siljishi million yillar davomida ro‘y
beradi.

Qadimgi tabiiy iqlim o‘zgarishlarini bilish inson faoliyati tu-
fayli kechadigan iglim o‘zgarishi jarayonlarini chuqur anglab ye-
tishga imkon beradi. Qadimgi davrlardagi iglimni tadqiq etish bilan
shug*ullanadigan paleoklimatologiya deb nomlanuychi fan bizga ke-
lajakdagi o*zgarishlar miqyosidan ham darak beradi.

Global harorat hagidagi sistematik kuzatish ma ‘lumotlari
1860-yil bilan chegaralanadi. Ular quruglik yuzasida havo haroratini
o’Ichash natijasida hamda dengiz yuzasi haroratini o*lchash asosida
olingan ma’lumotlarni qamrab oladi.

O‘Ichash usullari yoki o‘lchash Joyining o‘zgarishi ogibatida
kelib chigishi mumkin bo‘lgan sistematik xatoliklarning oldini olish
uchun bunday ma’lumotlar sinchkilab tekshirili lozim. Masalan,
ko*plab meteorologik stansiyalar shaharlar yoki ularga yaqin joylarda

Joylashgan. Ma’lumki. shahar kattalashgan sari mahalliy iqlimga
sezilarli darajada isituvchi ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Mana shu
ta’sir ¢’tibordan chetda qolmasligi kerak. Hozirgi kunda bu holat
haroratning global o‘zagrishlarini baholash magsadida bajariladigan
hisoblashlarda e’tiborga olinadi.

Ancha qadimgi iglimiy sharoitni tadqiq etish bilvosita
isbotlashlarga asoslangan. Masalan. ko‘llar sathining o‘zgarishi
qadimda atmosfera yog‘inlari bilan bug*lanish hajmi orasidagi farq
qanday bo‘lganligidan dalolat berishi mumkin.

Daraxtlarning yillik xalqalari. muz galpogchalari yoki okean
yotqiziglari ham o‘tmish hagida axborot berishi mumkin.

OfIchashlar, modellar va boshga materiallar asosida olingan
ma’lumotlardan turli kombinatsiyalarda foydalanish, natijalami
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iglimning miqgdoriy ko‘rsatkichlari ko‘rinishida ifodalashga .imk‘on
beradi. Masalan. Antarktidadagi 100 000-yil ilgarigi haroratni anig-
lash magsadida chuqur gatlamlardan olingan muz namunalarilning:
kimyoviy tarkibi bilan shu vaqtga tegishli termik sharoit orasidagi
bog*lanishdan foydalanish mumkin. o

Bir qator turli-tuman fizik. kimyoviy usullar asosiclia qadimgi
iqlimni rekonstruksiya gilish shuni ko‘rsatdiki, bo‘r davri .(13.’5 —.65
min. yil ilgari) davomida Yer savyorasi bo yicha harorat hOZIrglda_glga
nisbatan 6 — 7 °C yugqori bo*lgan. Paleogen (65-22 min. yil ilgari) va
neogen (22.5-1.2 min. yil ilgari) davrlarida harorat doimi?: ravisl‘fda
kamaya borgan. Pleystotsen (qarivb 700 ming vil i!gE}l’l) boshida
yuqori kengliklarda o'rtacha yillik haroratning 10-15 °C gac!}a
pasayishi ro"y bergan kuchli sovish boshlangan. Bu esa das’tlab qalin
qor goplamini, so'ng muzlik goplamining hosil bo*lishiga olib ke_lgat?.

Ancha aniq ma’lumotlarga asoslangan holda ta’kidlash iOZlm.kl..
muzlik davri savyoramiz o°qi va uning Quyosh atrofida aylanish
orbitasining sekin asta «tebranishlari» mahsulidir. Mar_la §hu
tebranishiar Quyoshdan sayyoramizga kelayotgan energiyaning
umumiy miqdoriga ta’sir ko'rsatgan. Muzlik davri davomida global
harorat 5 °C ga pasaygan va muzliklar qoplami Yevropa hamda
SHimoliy Amerika hududlariga ancha chuqur kirib borgan. Ta’kidlash
iozimki.,}nuzlik davri nisbatan iliq davrlar — «muzlik oralig’lari» bilan
gismlarga bo‘lingan. '

Ehtimol,  issigxona  effekti  hosil  giluvchi  gazlar
konsentratsiyalarining o°zgarishi muzlik davri sikli davomiyligiqing
ortishiga sabab bo‘lgan bo-lishi mumkin. Yer orbitasi tebranishi
tufayli Quyoshdan keladigan energiyaning uncha katta bo‘lmagan
o‘zgarishi butun muzlik davri sikli davomida shu.nc'ha ‘kat‘ta
miqyosdagi harorat o’zgarishini keltirib chigarmaganligi amq(.hr.
Muz qoplamining ma’lum chuqurligidan olingan namurrfliammg
ko°rsatishicha. bu davrda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
miqdori kuchli o*zgargan va bu harorat tebranishlari amplitudasining
ortishida muhim rol o*ynagan bolishi mumkin. .

Qadimgi iglimiy sharioitlarni tiklash iqlimiy moch.a]lar asclmsjldal
tuzilgan prognoziar uchun solishtirish mezoni sifatida xizmat qilishi
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mumkin. Muzlik davri iqlimini modellashtirish asosida «oldindan
aytish»ni paleoklimatologik ma’lumotlar bilan solishtirish kelajak-
dagi iglim o°zgarishlariga taallugli bo*lgan va modeljar asosida tuzil-
gan jarayonlarni ma’lum darajada tekshirishga imkon beradi. Lekin,
paleoklimatologik ma’lumotlar turlicha bo*lishi mumkin: ayrim man-
balarning taxmin qilishicha, oxirgi muzlik davrining «cho*qqisidax
tropik dengizlar hozirgi kundagiga nisbatan § °C sovuq bo‘lgan
bo*lsa, boshqa manbalarda esg bu fargning 1-2 °C ga tengligi gayd
etiladi. Mana shunday hollarda modellarga xos noanigliklar sabablj
yuzaga kelgan xatoliklarni aniqlash ancha murrakab jsh hisoblanadi.

Oxirgi muzlik davri tugagan 10 000-yildan buyon iglim yugori
darajada barqaror bo‘lib qolmogda.

Ko‘plab tadqiqotchilarning ta'kidlashlaricha, insonivat sivili-
zatsiyasining gullagan vaqtidan buyon global harorat | C dan kamroq
qiymatga o'zgargan, Oxirgi yuz ming yillik davomida ekstremal va
ba'zantez ro'y bergan iglimiy tebranishlarga nisbatan bizning iglimni
osoyishta deb atash mumkin, Bunday iglim «muzlik oralig*i» davri
uchun xosdir. Modellar asosida tuzilgan prognozlarga ko‘ra, XXI asr
oxirida iglim har qanday «muzlik oralig*i» davrlari iglimiga nisbatan
issiq bo*lishi mumkin. Yevropa va Osiyo hududining katta qismida,
ikkita «muzlik oralig'i» davrlari chegarasida, ya'ni 125 000-yil il-
gari hozirgiga nisbatan 2 °C ilig bo*lgan. Modellar asosida tuzilgan
prognozlarga ko‘ra, XXI asr davomida yuqorida Qayd etilgan region-
ning katta hududlarida harorar keltirilgan raqamdan ancha kotarilishi
mumkin. Bunda issigxona effekti hosj qiluvchi gazlar chigindilari-
ning prognoz qiymatlari avvalgidek qolishi lozim.

Ehtimol, uzoq o’tmishdagi to‘satdan bo*lgan iglimiy o‘zgarishlar
Yerdagi hayotga jarohatli ta’sir ko'rsatgan. Yerning biologik tarixining
«turlarning yalpi qirilj shiga olib kelgan hodisalary bilan tavsiflanishj
buning dlalilidir. Bu vaqtda o‘sha davrda Yerda vashayotgan turlarning
katta qismi o‘lib ketgan. Turlarning yalpj qirilishiga mumkin bo‘lgan
sabablar juda ko'p. Lekin, faktlar shundan dalolat beradiki, ushbu
hodisalaming ayrimlari iglimning to*satdan o'zgarishlari bilan mos
kelgan. Afsuski, bugungi kunda XXI asrga prognoz gilinayotgan
iqlim o‘zgarishlari o miqyosi bilan ana shunday qo‘gisdan
bo'ladigan iglim o’zgarishlariga o‘xshab ketadi, Biz kelajakdagi
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yuz yil davomida planetamizda muzlik davri bosh]anishigac.ha ham
bo*Imagan iglim o*zgarishlarining guvohi bo‘lishimiz mumkin.

3.2. Iqlim o‘zgarishini belgilovchi omi‘l!a'r ' .

Hozirgi kunda yuqorida ko‘rib chigilgan 1q'lnjmy oml‘li.ar
asosida kuzatilayotgan iglimiy o‘zgarishlar sabablarini tlfShunfll:ll?
beruvchi - qator nazariyalar mavijud. Yerning geolog_lk. tarixi
davomida butun Yer tabiati bilan birgalikda atmosfera tarkibi, uning
massasi o‘zgargan, shu bilan birga materikl{aming 'shakllan tog’
sistemalarining konfiguratsiyasi va balandliklari quruqh!c va okea’nla:_f
maydonlari ham o‘zgarib turgan. Quyosh yorituvcha.nh'g{, Yer (?I‘bltasl
ckssentrisitetining tebranishlari va ekliptika_ tekls!lgiga nlsbgtan
Yerning aylanish o°qi giyaligining o‘zgarishlari kuza?llgan. Shu bilan
birga Yerning aylanish tezligi ham sekinlashgan. Oq:bat.da, bu h’olatr
issiqlik almashinuvi, namlik almashinuvi va _atmo'sfc.ra su-klulyas:yam
hamda iglimning geografik omillarining o‘zgarishiga ‘011!3 kelgan.
Bularning barchasi Yerda iglimning kop karra o‘zgarishiga sabab
bo‘lgan. N

Iqlimiy o‘zgarishlarning mumkin bo*lgan s‘at.xab.lanmng vaqt
miqyvosi juda kattadir. Yer orbitasining ek.ss;ntnsneg, ;’)ret_se.ss‘:ya
va orbita tekisligiga nisbatan Yerning a_vlan1§;h 0‘_q; quallg'mmg
o‘zgarishi kabi orbital parametrlarning variatsiyalari mos ravishda
100 000, 23 000 va 41 000-yilni tashkil etadi. ) _

Yer po‘sti harakatining vaqt masshtabi esa 10° — ]_Og-y‘zlga teng.
Vulkanlarning otilishi natijasida stratosferada ael.'o_zplm{lg bogll
bo*lishi juda katta — 10° dan 10% gacha yillar oralig*idagi iglimiy
o‘zgarishlarga olib kelishi mumkin. o o

Ikkinchi tomondan, iglimiy sistemaning ichki ojzgaruvchanl:gf
sistemani  tashkil etuvchilari orasidagi to'g‘ri va teskari
bog*lanishlarning turlicha mexanizmlari bilan aniq]?nadlz.

Atmosfera, okeanlar, kriosfera, quruglik yuzasi va b:osfera_ ora-
sidagi bog'liglikning vaqt masshtabi 10°-10%-yillarga teng bo'llshf
mumkin. Masalan, atmosfera va okeanning o‘zaro ta’sirlashuvi

)'~10%-yilni tashkil etadi. o
! éf?ur?day qilib, yuqorida bayon etilganlardan‘ kq‘rinib t.ul'lbdlk[..
iqlim o*zgarishi istalgan geologik davrda ro’y berishi mumkin.
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3.3. Global miqyosdagi iqlim o‘zgarishi
ssenariyalari(modellari)

ﬂozirgi kungacha iglim o*zgarishini prognozlashning ishonchli

uguh mfivjud emas. Barcha taklif etilgan baholashlar iglimiy
sistemaning issigxona effekti hosil giluvchi gazlarning ko‘payishiga
nisbatan reaksiyasini ifodalovchi variantlardir. Kelajakdagi iglimning
mana shunday gipotetik holatini «iglimiy ssenariyalar» deb atash
qabul gilingan.

. Iglimiy ssenariyalarni tuzish usullarini quvidagi uchta guruhga
ajratish mumkin:

—sun’iy;

— o*xshashlik:

— atmosfera umumiy sirkulyasivasi modeli.

Sun’iy ssenariyalarda barcha iglimiy elementlar tor bog*lamlari
voki stansiyalarda ma’lum bir ixtiyoriy, lekin haqiqatga yaqin qiy-
matlarda o'zgaradi. Bunday ssenariyalar yordamida ta’sir 'obyektlari

— ekologik va xalq xo*jaligi sistemalari, qishlog xo'jaligi ekinlarining
hosildorligi va boshqalarning ro‘y berayotgan iglim o‘zagrishlariga
nisbatan sezuvchanligini baholash mumkin.

_ O‘xshashlik ssenariyalari bo'lib o°tgan va qayd etilgan iglimiy
ko:rs_atkichlar asosida quriladi, ya'ni ularni qurishda paleoklimatik,
tarixiy yoki instumental ma’lumotiardan foydalaniladi. Bunga
M.L.Budiko va uning hamkasblari tomonidan paleoklimatik tahlilga
asoslangan holda tuzilgan ssenariyalarni misol qilib keltirish mumkin.
Ularning kamchiligi shundan iboratki, uzoq qadimda karbonat
angidrid miqdorining ortishi antropogen emas. balki tabiiy kelib
chiqishhi edi.

Hozirgi kunda antropogen ta'sirga bogliq holda iglim o*zgarishini
baholash, aksarivat hollarda, o*xshashlik tamoyillari va empirik —
statistik usullar asosida amalga oshirilmoqgda. |

Global iglimni belgilovehi fizik Jjarayonlarni modellashtirish-
da atmosfera umumiiy sirkulyasiyasining uch o*lchamli sonli mo-
deli eng ishonchli dastakdir. Keyingi yillarda «atmosfera — okeany
birgalikdagi iglimiy modellarining rivojlanishi ulardan kelajak igli-
mini baholash magsadida keng foydalanishga imkon beradi. Bunday
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modellar Yer iglimiy sistemasini, atmosfera, okean va yer sirtining
o‘zaro ta’sirlashuvining matematik ifodasini xarakterlovchi fizik ja-
rayonlarning keng spektrini gamrab oladi. Shu bilan birga ular at-
mosferadagi issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsiyalari
ortishining ta’sirini baholashga ham imkon beradi.

Bulutlik va aerozollar ta’sirini hisobga olish, uglerod sikli mo-
delini takomillashtirish, haroratni kichik giymatlarda prognozlash-
ga olib keladi. Masalan, MGEIKning 1990-yilda e¢’lon qilingan
ma’lumotlarida o‘rtacha yillik global harorat o*zgarishi 1,0 — 4,5 °C
oraligida gayd etilgan bo‘lsa. uning 1995 yildagi hisobotlarida ha-
roratning o‘zgarish 1,0 — 3.5 °C gacha kamaygan.

MGEIK aholi soni va iqtisodiyotning o°sishi, yerdan foydala-
nish, texnologik o‘zgarishlar hamda 1990-2100-yillar oralig‘ida
mavjud bo‘lgan energiya va yoqilg'ini ¢’tiborga olgan holda, kela-
jakdagi issigxona effekti hosil giluvchi gazlar va aerozollar chigin-
dilarining qator ssenariyalarini ishlab chigdi. Ushbu ssenariyalarga
ko‘ra, 2100-vilda karbonat angidrid chigindilari diapazoni 6 Gt/yil ni
tashkil etishi kutilmogda. Bu taxminan hozirgi chigindilar migdori —
36 Gt/vil ga vagindir. O zgarish diapazonining quyi ragamini olishda
MGEIK 2100-yilgacha aholi soni va igtisodiyotning past sur’atlarda
o'sishini taxmin gilgan.

Metan chiqindilarining diapazoni 540 — 1170 Gt/yil oraliqgda
bolishi taxmin gilinmoqgda. Ta’kidlash lozimki. 1990-yilda metan
chigindilari qariyb 500 Gt/yil ni tashkil etgan. Azot oksidi chigin-
dilari 14 — 19 Gt/yil diapazonda o'zgarishi kutilmoqda, 1990-yilda
esa bunday chigindilar 13 Gt/yil ga vaqin bo‘lgan. Barcha holatlarda
issigxona effekti hosil giluvchi gazlarning atmosferadagi konsen-
tratsiyasi va ularning Quyosh radiatsiyasiga ko'rsatadigan vig'indi
ta’sirining butun modellashtirilgan davr (1990-2100-yillar) oralig®ida
o*sishi davom etadi. 2100-yilda ver sirtidagi o‘rtacha global harorat-
ning 1990-yilga nisbatan 2 °C ga ko'tarilishi prognoz qilinmoqda.

MGEIKning eng kam chigindilar ssenariysi bilan iqlimning eng
past sezuvchanligi va aerozollar konsentratsiyasining kelajakdagi
o‘zgarishlari ta'sirini hisobga olgan holatlarni birlashtirgandagi
prognozlarda esa 2100-yilda haroratning ko tarilishi taxminan 1 °C
ni tashkil etadi.




MGEIKning eng ko'p chigindilar ssenariysi bilan iglimning
yugori qiymatdagi sezuvchanligi hisobga olgandagi prognozda esa
isish qariyb 3.5 °C ga teng bo‘ladi. B

Ta’kidlash lozimki, barcha ssenarivalarda o‘rtacha o'sish
suratlari, ehtimol, har qanday kuzatilgan giymatlarga garaganda kat-
ta bo*ladi. Regional miqyosda havo haroratining o‘zgarishi o‘rtacha
glolba.l h.arorat o°zgarishidan ancha farq gilishi mumkin. Okeanlarning
rssu;lil_{ inersiyasi ogibatida 2100-yilga kelib, harorat o*zgarishi uning
yakuniy giymatiga nisbatan 50-90 foizni tashkil etadi. Lekin harorat
2_100-}'i]dan keyin ham ko‘tarilishda davom etadi. Bu jarayonga is-
sigxona effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsivasining barqaror-
lashishi ham ta’sir etmaydi. ) )

MGEIKning. yuqorida bayon etilgan ssenriyadan tashqari, atmos-
fera umumiy sirkulyasiyasiga asoslangan global iglim o*zgarishining
boshga modellari ham mavjud.

Shunday qilib, birtalay noanigliklarga qaramasdan, iglimiy mo-
dellar kelajakdagi global iglim va ayrim regionlar iq]imini tasvirlash-
da ancha mufaqgiyat bilan go*llanilmoqda.

3.4. Iqlim ssenariyalarini O‘zbekiston
hududi uchun moslashtirish

Regional iqlimiy o*zgarishlarni baholash uchun global modellar-
dan foydalanishda joyning relefi, suv resurslari, yer sirti xarakteri va
boshqalar bilan bog'liq bo‘lgan o°ziga xos geografik xususiyatlarini
hisobga olish lozim.

Iglimiy ssenariyalar. aynigsa, ularning regional ko‘rinishlari uc-
hpn katta noanigliklar xos bo‘lgan holatda. iqlimiy o‘zgarishlarga
nisbatan sezuvchanlikni baholashda bir nechta ssenariyalardan foy-
dalanish magsadga muvofigdir. )

, Iqlimiy sistemaning ayrim elementlarining regional iqlimiy
o:zgarishlarga nisbatan nozikligini baholash va moslashish strate“—
glyagini ishlab chiqish O‘zgidrometga qarashli NIGMI olimlari to-
monidan amalga shirildi. Natijada. O‘zbekiston va unga tutash tog*li
hudm'i]ar iglimi o‘zgarishining qator ssenariyalari ishlab chiqi‘iudi.
Ular issiqxona effekti hosil giluvchi gazlar emissiyasini hisobga ol-
gan holda quyidagi modellar asosida yaratilgan:
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— SSSM — Kanada Iglim Markazi modeli;

— UKMO - Birlashgan Qirollik Meteorologik byurosi modeli:

— GFDL — AQSh suyugqliklar geofizik dinamikasi laboratoriyasi
modeli:

— GISS — AQSh Goddard Kosmik tadqiqotlar instituti modeli.

Yugoridagilar uchun birlamchi axborot sifatida havo harorati
va yog'inlar bo‘yicha uzun qatorli kuzatishlarga ega bo’lgan 40 ta
stansiya ma’lumotlaridan foydalanildi. Bu stansiyalarning barchasi
O'zbekiston va unga tutash bo‘lgan, O'rta Osiyo daryolari ogimi
hosil bo*ladigan, tog‘li hududlar uchun tayanch hisoblanadi. Ularning
ko‘pchiligida instrumental kuzatishlar o‘tgan asrning 20-yillaridan
boshlangan. Regionda asr boshidagi harorat rejimini baholash uchun
obyektiv usullar yordamida tiklangan qatorlar ma’ lumotlaridan
imkoniyat darajasida foydalanilgan. Tiklash usullari ko phadli
chizigli regressiyaga asoslangan bo'lib, prediktorlar sifatida sinxron
o*zgaruvchi ma’lumotlardan foydalanilgan.

Mana shunday usuldan foydalanish natijasida atmosfera
yog'inlarini kuzatishda mavjud bo’lgan ayrim uzilishlargina tiklandi.
Makon va vaqt bo*vicha hisoblangan korrelyasion bog'lanishlarning
kichikligi sababli asr boshidagi yig*indi atmosfera yog'inlari gatorini
tiklash imkoni bo*Imadi.

Variantlarning birinchisi tarkibiy ssenariya bo‘lib, u atmosfera
umumiy sirkulyasiyasi modellari natijalari va tarixiy o‘xshashliklarni
kombinatsiyalash natijasida olingan. Ushbu holatda regional igqlimn-
ing mumkin bo‘lgan o*zgarishini baholashda karbonat angidrid ekvi-
valentining ikki marta ko'paygan muddatlari va issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar emissiyasining regional ssenariyalari amalga
oshadi, degan taxminlar hisobga olingan.

O°zbekistonda iglimning mumkin bo‘lgan o°zgarishlarini
baholashning ikkinchi variantida MGEIKning issiqxona effekt hosil
qiluvchi gazlar emissiyasining 6 ta varianti asos qilib olinib. ehtimolli
— statistik yondoshuvdan foydalanilgan. Hozirgi kunda kechayotgan
global isishga javob sifatida regional iglimning mumkin bo‘lgan
o‘zgarishlarini baholashda iglimning mahalliy va global miqvosda
kuzatilgan giymatlari orasida olingan statistik bog*lanishlardan
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foydalanildi. Kelajakdagi global iglim prognozi sifatida MGEIK
tomonidan ishlab chigilgan, chigindilarning turli ssenariyalariga
asoslangan, global haroratning o‘zgarishlarini baholashga imkon
beradigan modellarga tavanildi.

Tarkibiy jihatdan o‘xcshashlik ssenariysi atmosfera umumiy
sirkulyasiyasining vakuniy natijalari va tarixiy o‘xshashliklar asosida
qurilgan. Muallifar o‘rganib chigilgan ko*plab hisoblashlar ichidan
MGEIK hisobotlarida keltirilgan natijalarda to*xtaldi. Ularda butun
O’rta Osiyo uchun qishki va villik haroratning o‘rtacha ko‘tarilishi
(DT, ) sanoatlashishgacha bo‘lgan davrga nisbatan 4-5 °C ni.
yozgisi esa 2 °C ni tashkil etadi.

Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi modeli asosida bajarilgan
hisoblashlar natijasida o'rtacha villik havo harorati orttirmasining
sanoatlashishgacha bo‘lgan davrdan to 2030-2050-yillargacha
makon bo‘yicha tagsimlanishi olindi. Bunda karbonat angidrid
ckvivalentining ikki marta ortishi sulfat aerozollari ta’sirini hisobga
olgan va hisobga olmagan hollariga mos keladi. Spu bilan birga,
1880-1889-yillardan 2040-2050-yillargacha orligda  o‘rtacha
mavsumiy haroratning sulfat aerozollari ta’sirin; hisobga olgan
holdagi o*zgarishini baholashga imkon beruvchi atmosfera umumiy
sirkulyasiyasi modeli natijalaridan ham foydalanildi.

Ushbu har ikki modellarning natijalari, ularning boshlanishidagi
fargning asrga teng bo‘lishiga qaramasdan, o‘zaro yaqindir.
Yrqoridagilardan  tashqari karbonat angdiridning  ikki marta
ortgan davridagi o°rtacha mavsumiy va yillik harorat o'zgarishi
kartalaridan ham foydanildi. Bu kartalar o'tgan asrning 80-yillarida
tayyorlangan edi. Sulfatlarni hisobga oladigan modellar asosida
bajarilgan hisoblashlarning natijalariga ko‘ra O‘rta Osiyo va
Qozog istonning barcha hududida 1880-2050-yillar davomida yillik
haroratning ko‘tarilishi 1-2 °C nj tashkil etadi. Shunga o‘xshash
hisoblashlarning ko‘rsatishicha 1980-yildan boshlab haroratning
mavsumiy o°zgarishlari yoz uchun 0-1 °C ga. qish uchun esa 1-2 °C
ga teng bo*lishini ko‘rsatdi. XX asr davomida O°zbekistonning ancha
katta hududida atmosfera umumiy sirkulyasiyasi natijalariga nisbatan
ancha isish kuzatildi. By Jarayonning kelajakda ham davom etish;
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chtimoldan holi emas. Shuning uchun ham bu masalani o‘rganishda,
kelajakda sezilarli isishni beradigan modellardan foydalanish
orinlidir. O*rta Osiyoda sulfat aerozollari ta’sirini e tiborga olmasdan
hisoblangan harorat o‘zgarishlarining o‘rtacha villik qiymati 3-4 °C.
gish uchun 4-5 °C va yoz uchun 1-2 °C ni tashkil etadi.

Bunday umumiy o°zgarishlar tarixiy o*xshalikdan foydalangan holda
Ozbekiston hududi uchun xos bo‘lgan real iqlimiy xilma-xillikga
keltirildi. _

XX asrdagi isish jarayoniga o‘xshash sifatida 1981-1990-yil-
lar oralig‘idagi 10-yillik tanlab olindi. Bu davrda O‘rta Osiyo yirik
migyosdagi. o‘rtacha kenglikdagi musbat harorat anomaliyasi zona-
sida bo'lgan. Tog'li hududlardagi kichik rayonlargina bundan mus-
tasnodir. Bunga yordamchi axborot manbai sifatida 1941-1950-yillar
oralig‘idagi 10-yillikdan foydalanildi.

Isish o'lchami sifatida 1930-1990-yillarda O zbekistonning
o°nta iglimiy rayonlarining har birida kuzatilgan o*rtacha haroratr}ing.
o'n yillik o*rtacha haroratga nisbatan chetlashishi (DT¢) qabul qilindi
(2.3.1-jadval)

2.3.1-jadval.
Havo haroratining o‘n yillik (1981-1990-yillar) va ko*p yillik
(1930-1990-yillar) qiymatlari orasidagi farglar (DT¢, °C)/
Manba: Iqlim o'zgarishi bo'yicha O zhekiston Milliy axboroti

Stansiya Qish Yoz Yil ,!
Chimboy 2,2 1,3 1,1
Urganch : 1,8 0,5 0,7
Tomdi 1,2 0,8 0,5
Toshkent | 1,4 | 0,4 0,6

Jizzax 1,1 -0,2 0,2 o

SamarqAnd 1,0 0,8 0,8 |
Shaxrisabz 0,7 0,7 0,6
Sherobod 0,7 -0,3 0,3
Termiz i 0,6 0,1 0,3
Piskom 0,5 0,3 -0,1
Farg'ona 1,3 0,6 0,8




TS RSy

O’xshash o'n yillikda eng yugori isishlar shimoliy-garbiy ray-
onlar — Ustyurt, Quyi Amudaryo va Orol bo‘vida hamda Toshkent
Mirzacho'l rayonining shimoliga to‘g'ri keldi. Hudud bo*yicha
0°zgarishning eng katta qivmati birlik sifatida qabul qilindi. Boshqa
rayonlardagi isish ana shu miqdorga nisbatan normallashtirildi. Ma-
salan, gishdagi maksimal isish (DT¢) Chimboyda 2.2 °C ga teng
bo‘lsa, Qarshida u 1,1 °C ga teng bo'lgan. Demak. DT¢ ning Qa-
rshi uchun aniglangan normallashtirilgan qiymati 0.5 ni tashkil etadi.
Harorat o‘zgarishining bunday normallashtirilgan giymatlari mual-
liflar tomonidan «regional koeffitsientlars deb ataladi va ular kela-
jakdagi isish kartalari konfiguratsiyasi uchun asos bo‘ladi. (DT, )
ning o*zgarish diapozonining yugori chegarasi shimoliy g*arbiy ray-
onlardagi isishga tenglashtirildi va regional koeffitsientlar yordamida
O°zbekiston hududi bo‘yicha tagsimlandi. Bu giymatdan 1990-yil-
gacha amalga oshgan isish chigarib tashlandi. Shunday qilib, atmos-
fera umumiy sirkulyasiyasi modelining natijalari regional sharoitga
moslashtirildi. Undan olingan qiymatlar bilan haroratning real sha-
roitda o‘zgargan qiymatlari orasidagi farq aniglandi. Bu migdor (DT)
1961-1990-yillar uchun aniglangan meyoriy bazaga qo*shimchadir.

Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi modelida hisoblashning
imkoni bo*lmagan bahor va kuzgi haroratlarning umumiy 0°zgarishi
O‘zbekistonning  shimoliy g'arbly gismidagi mavsumiy harorat
o°zgarishlari bilan yillik global harorat o°rtasidagi statistik bog*lanish
asosidabaholandi. Kuzgi harorat o‘zgarishlari,umumanolganda, vozgi
o'zgarishlar (DT =1.9 °C) ga yaqin, ancha yirik hududlardagj bahorgi
isish esa yozgiga nisbatan kichik (DT = 0,9 °C). O-zbekistonning
shimoliy-g*arbiy va shimoliy qismlarida gishki harorat bazaviy davrga
nisbatan ayrim stansiyalarda maksimal giymatga erishgan. (DT = 3,0
°C). Yillik harorat kichik qiymatlardagi o'sishga ega. Tekisliklarda
yoz va kuzdagi o'sish 1,0-1.5 °C qiymatlarda ko*rsatiladi. Bahorgi
haroratlar uncha jadal suratlarda o'smaydi. 1,0 °C atrofida bo‘ladi.
Iqlimiy rayonlar bo‘yicha o‘rtacha giymatlar aniglanganda esa bu
miqdorlar bir muncha kamayadi.

O°zbekiston va unga tutash hududlar sharoitlari  uchun
O*zgidrometga qarashli NIGMI olimlari globaliglim o*zgarishlarining
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SSSM, UKMO, GFDL. GISS kabi ssenariyalarini moslashtirsh
natijalari ham mavjud (2.3.2-jadval). Bunday moslashtirishlar
2000-2030-yillar uchun amalga oshirilgan.
2.3.2-jadval.
Global iqlim o‘zgarishi modellariga ko‘ra havo harorati va
atmosfera yog'inlarining o‘zgarish qivmatlari. Manba: Iqlim
o‘zgarishi bo‘yicha O‘zbekiston Milliy axboroti

Modellar | Havo haroarti, Atmosfera

T.R. ' yog'inlari, %
1 SSSM Q6,5 -11
2 UKMO Q5,2 Q6
3 GFDL Q3,4 Ql4
4 GISS | Q47 | Q13

Jadvaldan ko'rinib turibdiki oqim hosil bo‘lish zonasida iglimiy
sharoitning eng katta aridlashuvi SSSM modelida kuzatiladi (y‘il!ik
haroartning o°rtacha ko*tarilishi 6,5 °C, yog*inlarning kamayishi esa
11 % ga tgng). Iglim o°zgarishi UKMO modeli bo‘yicha kcchggnda
ham noqulay sharoit yuzaga kelishi mumkin. Ushbu mpdel 'bo'ylcha
havo harorati 5.2 °C ga ko"tarilishi. yillik atmosfera yog'inlarl.csa 6 %
ga ortishi mumkin. GFDL va GISS ssenariyalariga ko‘ra oqim hqsﬂ
bolish oblastida o°rtacha yillik harorat 3—4 °C ga, yillik yog'in mig-
dori esa 10-15 % ga ortadi.

4. Iqlim o‘zgarishi ogibatlari

4.1. Global migyosda iqlim o‘zgarishi oqibatlglji -
Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsen.tratsiygs:pmg' o_‘sx_shl
tabiiy issqxona effektining kuchayishiga va Yer yuzasining 1§1sh1ga
olib keldi. Agar tegishli chora ko rilmasa, kelgusi yuz villikning hal:
o‘n yilligida harorat 0.3 °C ga ortadi. Isish 0‘z navbatida qurbkfrdt.zgt
muzliklarning erishiga va Dunyo okeani sathining ko‘tarilishiga
olib keladi: 2030-yilga borib, dunyo okeani sathi o*rtacha 20 sm ga.

XXI asr oxirida esa 65 sm ga ko'tariladi. ) _ o
Prognozlarga ko'‘ra, butun dunyoda yog'in m:qdormlr'ig
ortishi kutiladi, lekin shunga o'xshash tendensiyalarning mahalliy
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miqyosdagi ishonchliligi ancha past. Ehtimol, XXI asrning ikkinchi
yarmida shimoliy varim sharning o‘rta va vuqgori kengliklarida
hamda Antarktikada qishki yog‘inlar migdori ortadi. Tropiklarda esa.
ishlab chigilgan modellarga ko*ra. ayrim hududlarda yog‘in miqdori
ortsa. boshga joylarda kamayadi. Avstraliya, Markaziy Amerika va
Afrikaning janubiy qismida esa gishki yog'inlarning kamayishida
barqaror tendensiya kuzatiladi.

Yugqori kengliklarda, yilning gish vaqtida yomg'ir va qorning ko‘p
yog‘ishi tuprogning yuqori darajada namlanishiga olib keladi. Lekin,
yozda haroratning yuqori bo‘lishi tuproq namligining yo‘qotilishiga
sabab bo‘ladi. Tuproq namligining mahalliy o‘zgarishlari, albatta,
qishlog xo‘jaligi uchun Juda muhimdir, lekin iqlimiy modellar
yordamida ularni prognoz qilish bugungi kunda ham ancha murakkab
hisoblanadi. Hatto wproq namligining voz davrlaridagi global
o°zgarishining ishorasi — ortishi yoki kamayishi ham noaniq bo‘lib
qolmogda.

Ehtimol, ekstremal ob-havo hodisalarining takrorlanishi va
Jadalligi ham o°zgaradi. Kutilayotganidek, o*rtacha global harorat-
ning ko‘tarilishi bilan issiq kunlar va issiq to*lginlar ortadi hamda
sovuq kunlar soni va sovuq davr kamayadi. Iglimiy modellar ham bir
biriga mos ravishda ko‘rsatmoqdaki, ko*pchilik regionlarda ekstremal
ob-havo hodisalari tez-tez takrorlanadi. Bu esa kontinental rayonlarda
Y0z mavsumi davomida qurg*oqchilik xavfining ortishiga olib keladi.
YAna shunday faktlar ham mavjudki, ularning guvohlik berishicha,
ayrim regionlarda kuchli shamol va jala yomg‘irlar bilan birgalikda
kechadigan qattiq bo‘ronlar-dovullar tez-te, qaytariladi.

O‘rta kengliklarda dovullarning takrorlanish tezligi hagida mo-
dellar, ma’lum darajada. qarama-qarshi natijalarni bermogda. Mo-
maqaldiroq va quyunlar kabj boshqa hodisalar ham mavjud bo*lib,
ular haqida qandaydir prognozlar tuzish uchun hozirgi bilimlarimiz
yetarli darajada emas.

Iqlimning tez va to‘satdan 0‘zgarishini ham e’tibordan chetda
qoldirib bo‘lmaydi. Lekin dengiz sathining katastrofik ko*tarilishiga
olib keladigan, g'arbiy Antarktika muz qalqonining parchalanishiga
o'xshash juda keskin o'zgarishlarning XXI asr davomida bo‘lish
ehtimoli juda kichikdir. Regional migyosda iglimga sezilarli ta'sir
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ko‘rsatadigan okean sirkulvasiyalarining .()"z:garis'hl (n;lasalafz.
Yevropani isitadigan Golfstrimning 'SO‘.SZ?yIShl? bl.l' \ncci a ho n
yilliklardan keyin ro'y berishi mumkn_wl:gl hgq1d?gf faktlar . a;{r?
mavjud. Lekin, shunga o‘xshash o‘zgansh_!ammg issiqxona z_ .ti_ ?
hosil qiluvchi gazlar ta’siridagi isish Sabab]} ro‘y bf::rl.Shl mum ;ln igi
hozircha noma’lum. Golfstrimning kuchsmlantshsm.ko rsata _1%3;1
ihlimiy modellar ham kelajakda butun Yevropa miqyosida isish
*lishidan darak bermoqda. ‘
" h\:s'i;:"dizlllin; hozimingqo‘zidayoq o‘tmishdagi issiqxor?a Ee{'fc%ctz ho-
sil giluvchi gazlar chigindilarga «moslashmo_qd:.l». Iqlimf;‘) ks§shem§
global energetik balansni saqlash uchun. h.arf‘z issigxona e g t(li c;sn i
qiluvchi gazlar konsentratsiyasiga «ko:mkisln» 10211‘11.' Bu'l e.% "
shuki, iglim o zgarmogda va bu jaraymil issigxona effekti h'os; q)l uni
chi gazlar miqdorining osishi mobaynida davom eta\ieradl. ] uiunt_
kunda olimlar doimiy ravishda boyib borayo.tg‘an ma lumotlar I_a._za
sining global isishning umumiy ko‘rinish!arml tasldaqlayotﬁan’;gxgﬁ
hamda iglimiy sistemadagi boshqa o*zgarishlarga ishonch hosil qi
ganlg‘!chashlar natijasida olingan ma’lumotlar o“rtach? h.a\.ro_ han?-
ratining XIX asr oxiridan buyon 0,6 032 f’C ga ko‘tarllg‘am‘m c.la'.yﬁ
etmoqda. Bu kuzatishlar iglimning h.ozzrgl kungacha br:) lgan ‘11515
darajasini prognozlashda foydalaniladigan m'ode!lar asosida tuzi gﬁan
prognozlar bilan mos tushadi. Ta’kidlash lozimki, acro'zollam'n:lg. 5(}-
vituvchi ta’siri hisobga olinganda moslik yanadz? ortadi. Asosiy 15:.;;11
1910-1940-yillarda kuzatilgan hamda '1976—y11dan sh}z lfugg}ic_:[ a
davom etmoqda. Ehtimol. shimoliy }farltn sharda (tegllshh ta‘ll ni
amalga oshirishga imkon beradigan ma'lumotla:t n'la‘v']uc% b_o gan
rayonlarda) XX asrdagi isish sur’atlari va da?!m_myhgl 0x1rg1hm1ng
yildagi har ganday davrga nisbatan kana.bf) }dl. Bunc_ian tas qa‘rlj
1990-yillar ming yillikning eng issiq o'n yilligi, 1998-yil esa eng is
iq yil bo*lganga o xshaydi. o

- ygubdavgrdagdengiz sgrki o‘rtacha 1 0—‘?0 sm ga ko ‘tanld.:. Chur_l-
ki. okeanlar yuqori qatlamlarining isishi bllal_fl suylkengayad{, df&ﬂ}%lz
sathi esa ko‘tariladi. Modellar asosida taxmin qih‘sh mu_mk‘mkl., ha-
roratning bugungi kungacha 0,6 °C isishining o°zi dengiz sathining
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hozirgi kundagi ko'tarilishiga olib kelishi kerak edj. Lekin boshqa,
ya'ni prognozlash uchun ancha murakkab bo‘lgan o‘zgarishlar, ay-
nigsa kuchli qor yog‘ishi, Grenlandiya hamda Antarktikadagi muz-
larning erishi, shimoliy materiklarning ko*p astli muzliklardan sekin
asta «xalos» bo*la borishi ham real va tassavur gilinayotgan dengiz
sathiga ta’sir ko rsatadi.

1960-villarning oxiridan buyon gor goplami galinligi shimoliy
yarim sharning o‘rta va yuqori kengliklarida 10 % ga kamaygan.
XX asr davomida ko‘llar va daryolarda yillik muzlash davri taxmi-
nan ikki haftaga qisqarganligi ehtimoldan holi emas. Mana shu vaqt
mobaynida, qutbdan tashqari, ko*pehilik regionlardagi mashhur tog®
muzliklarining deyarli barchasi chekindi. Oxirgi o'n yillikda Arkti-
kada bahor va yoz vaqtlarida muz qoplamining davomiyligi 10 — 15
% ga. muzning qalinligi esa yozning oxiri va kuzning boshida 40 %
ga kamaydi. Dunyoning ko‘plab regionlarida yog'inlar migdorining
ortishi kuzatilmogda. Har o'n yillikda shimoliy yarim sharning o‘rta
va yuqori kengliklaridagi ko*plab rayonlarida yog*in miqdorining 0,5
— 1.0 % ga ortishi kuzatilmogda. Bu holat bulut qoplamining 2 %
ga ortishi sharoitida ro‘y bermoqda. Qurqlikning tropik rayonlarida,
10° shimoliy kenglik va 10° Janubiy kengliklar oralig‘ida ham, ay-
tish mumkinki, atmosfera yog'inlari miqdori har o*n yillik davomida
0.2-0.3%ga ko‘paymoqda. Ikkinchi tomondan, XX asr davomida
shimoliy yarim sharing subtropik rayonlarida, ya'ni o‘ninchi va
o'ttizinchi shimoliy parallellar orasida yog'in miqdorining har o'n
villik davomida 0.3 % £a kamayishi gayd etildi. YUqoridagilar bilan
bir qatorda Afrika va Osiyoning ayrim gismlarida qurgoqchilikning
takrorlanishi va jadalligi ortdi.

XX asr davomidagi iglim 0'zgarishi issiqgxona effekti hosil qi-
luvchi gazlar va aerozollar konsentratsiyasining ortishi bilan bog‘lig
holda kutilgan oqibatlar bilan mos tushadi. Isishning makonda kuza-
tilayotgan qonuniyatlari modellar asosida tuzilgan prognozlarga mos
kelmogda. Masalan, Yer vuzasidagi o‘Ichashlar hamda meteorologik
zondlar va sun’iy yo*ldoshlar vordamida bajarilgan o‘Ichashlar ham
Yer yuzasining isiyotganligini. stratosferaning esa soviyotganligini
ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga Yer atmosferasi okeanlar ustida ma-
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teriklar ustidagiga garaganda sekin isivdi. Bujarayf)niaF suvning'yqza
qa.tlamlarining quyi qatlamlari bilan tez almas:hmadlgan va issiq-
likni okeanning chuqur gatlamlariga targatuvchi ray_or‘ll_arda a_vrnqsa
sezilarli bo‘ladi. Yana bir misol shuki, aerozollar ta’siriga uchragan
nlarda isish sur’atlari kamayadi. _ N
I‘ayC'Shunda\f qilib, oxirgi ellik yilda kuznaygtgan '15151? asosaF
antropogen ”faoliyat tufayli ekanligini tasdiglovchi yangi va ishonchh
dalillar mavjud. o . o
' Umuma%n olganda, kelajakda global iglim o fzganshc'ar_mmg eng
noqulay ogibatlari sifatida quyidagilarni qayd etls_h mumkl‘r%. i
- ko*pgina tropik va subtropik regionlarda gishloq xo‘jaligi ek-
1 hosi igini i ishi iladi;
inlari hosildorligining yalpi kamayishi kuzatf : . o
o ¢ mo‘tadil kengliklardagi ko plab reglonla_rda‘hosﬂc'iorhkmr%gl
yalpi kamayishi ma’lum tebranishlar bilan kuza_nladl, bunfng z?sc_)s.ly
sababi o*rtacha yillik haroratning bir necha .daal-a}z_iga ko .ta_rlhshlfillr,
e uv mollari va yovvoyi hayvonlarga issiglik tazyigi ortadi;
e tuproq eroziyasi kuchayadi; . ' -
@ Sulzf etishmaydigan ko*plab regionlarda, aynigsa subtropllflatr'
da aholi jon boshiga to‘g ri keladigan suv migdori ya‘mada kamayadi:
e suv resurslarining sifati va migdori kanllayadl; ' 5
e ko'plab kishilar malyariya. xolera kabi suv orqali tarqaladi-

an kasalliklarga uchraydi: o o
‘ e ko'plab kishilar harorat stressi — jazirama issigdan nobud

bo‘ladi; _ N _
’ o keksalarda va shaharlarning kambagal aholisi gatlamlarida
i jiddi i i ‘rish ehtimoli ortadi:
‘lim hamda jiddiv kasalliklar bilan og rish ¢ i ortadi: _
’ m: E;cn;chlji yog'inlar va dengiz sathining ko‘tarilishi toshqfn
xavfini oshiradi, bu esa o'n millionlab odamlarni halokatga olib
keladi; ‘ . .
e toshginlar va qurg oqchilik migyosining hflmd.a u]aa:ntng'
Osiyoning mo‘tadil va tropik iglimli rayonlariga keltiradigan ziyoni

rtadi: . . o
’ . toshqinlar, tog* ko‘chkilari, qor surilmalari va sel toshginlart

natijasida keladigan ziyon ortadi; .
e o'rmon yog inlari xavfi ortadi;
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* qirg oqbo‘yi eroziyasi va undan qirg-ogbo‘vidagi imoratlar
va infrastrukturaga keladigan zivon ortad;:

° -qlrg'oqbo‘yi ekosistemasiga, Jumladan marjon orollari va
ulardagi rang — barang o'rmonlarga katta zivon etadj:

W qurg*oqchilikka uchragan rayonlarning gidroenergetik
potensiali kamayadi:

. yf)zgi haroratning ko*tarilishi havoni sovitish magsadida
ishlatiladigan cnergiyaga bo‘lgan talabni orttiradi;

° ‘toshqm[ar va tabily ofat holatlarida yordam ko‘rsatish
magqgsadida davlat va shaxsiy sug*urta tizimlariga tazyiq ortadi:

* turistik yonalishlar o‘zgaradi.

. Ta’kilash  lozimki, iglim 0°zgarishining quyidagi  foydali
imkoniyatlari ham mavjud:

. o‘rta_ kerllgli}flaming ayrim regionlarida haroratning bir necha
daraj'..::ga ko*tarilishi tufayli qishlog xo%jaligi ekinlari hosildorligi
ortadi:

. o‘rmonchilik bo‘yicha yaxshi tajribaga ega bo*lgan regionlar-
ning jahon bozoriga taklif etadigan yog‘och materiallari migdori
ortadi;

® ayrim regionlarda, masalan. Janubi — SHargiy Osi 0 mam-
lakatlarida suyv ko'payadi: o TR mam

~® o'ra va yugori kengliklardagi aholi orasida qishqi davrdagi
o°lim kamayadi;

o qi_shki haroratning ko*tarilishi uy-joylarni isitishga sarflanadi-
gan energiyani kamaytiradi,

4.2. O‘zbekiston va unga tutash hududlarda
| iqlim o‘zgarishining oqibatiari

- O*zbekiston va unga tutash hududlardagi iqlim 0°zgarishining
oqibatlariga, birinchi navbatda, agroiglimiy va suv resurslarj
o‘z_{jgrishlarini kiritish mumkin. Ulardagi o'zgarishlar qishlog
Xo’jaligi ekinlari hosildorligida hamda Orolboyi ekologik holatida
Va xXususan Orol dengizida salbiy ko‘rinishda aks etadi.
 Agroiglimiy resurslarning o‘zgarishi va uning qishloq xo'jaligi
ishlab chiqarishiga ta’sirini baholashda bazaviy iqiimiy ssenari)*a!;r
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sifatida yuqorida ko‘rib chigilgan regional iglimiy ssenariyalar tan-
lab olingan. Ular 2030-yilgacha bo‘lgan o°zgarishlarni baholashga
imkon beradi. Umumiy ssenarivaviy givmatlar O*zbekiston hududin-
ing real iglimiy xilma-xilligiga moslashtirilgan va shundan keyin ular
agroiglimiy okruglar va rayonlar guruh lariga bog*langan.

Agroiglimiy  okruglar va rayonlar bo'yicha kelajakda-
gi 2018-2030-villar davomida o‘rtacha mavsumiy haroratning
o‘zgarishi 2.4.1-jadvalda ko‘rsatilgan.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki. cho'l va chala cho'l yaylovlari,
Quyi Amudaryoning sug*oriladigan dehgonchilik rayonlari hamda
Chirchiq-Ohangaron agroiglimiy rayonlar guruhi uchun sezilarli da-
rajadagi qgishki isish xosdir. Bahorgi isish esa respublika shimolidagi
yaylovlarda va Qizilqum okrugi rayonlari hamda Zarafshon va Qash-
qadaryo okrugining sug‘orma dehgonchilik rayonlarida namoyon
bo*ladi. Yozgi isish shimoliy cho‘l vaylovlari. Quyi Amudaryodagi
sug'oriladigan yerlar va Farg'ona, Zarafshon hamda Qashqadaryo
okruglari (1-8, 12-14, 30-31)ning sug'oriladigan ravonlari uchun
xosdir.

Orzbekiston shimolidagi cho*l rayonlarida kuz davri bir mun-
cha isiydi va uning davomiyligi ortadi. Asosiy isish esa Qizilqum
okrugining janubiy gismiga Chirchig-Ohangaron, O°rta Sirdaryo.
Farg'ona va Qashqadaryo okruglari (1-4, 9-11. 20-26, 30, 31)ga
tegishlidir. Umuman, mamlakatning cho‘l va chala cho'l rayonlar-
ida eng yuqori darajadagi harorat o'zgarishlari qish — bahor davr-
lariga, sugoriladigan hududlarda esa vozgi-kuzgi davrga to‘g'ri
keladi.

Qoraqalpog‘istonda barcha mavsumlarda havo haroratining
sezilarli darajada ko'tarilishi kutiladi. Natijada hududning termik
resurslari ortadi. Qashqadaryo, Navoiy, Samarqand, Surxondaryo va
Toshkent viloyatlarida bahor 0.5 — 2,0°C, yoz - 1,5-2.5°C, kuz — 0,5
= 2,0 °C, qish esa 1.5 - 3.5 °C ga isiydi. Boshqa viloyatlarda havo
haroratining bahorgi~yozgi—kuzgi davrlardagi 0‘zgarishi 1,5 °C dan
ortmaydi,




o 2.4.1-jadval
Agroiglimiy okruglar va rayonlar bo‘yicha o‘rtacha
mavsuniiy havo haroratining o*zgarishi
(1-20{}5~—2{}_Il}-yillar, 2-2020-2030-yillar)

= 1 ; ,
/- i Ray- ' Qish Bahor ‘ Yoz | Kuz
uglar on- | ' " !
ar | 12|12 1212
stl).furit); Shi- T L4y L0 20 (05 1005 | T2 (07 13
moliy Qoraqum | 5

Lﬂy 235 L3 28 (0509 08 16 08 13
LQuyznldaryo 5 [ T0 | 27 (02106 05 L0 04 08|
iQ_izil - | 68 1012510 130470902 035
i— q 10 L0125 (010202071622
.LSan?thh LT L9 1o1]02) 01 ' 0310314
!LChlrchiq—Ohan- 27707 [ 17 [ 02 04 [ 04 | 0.8 06 1,9J
L N S N S N S
| S 1151705 05 0,1_!_0'.3_;”0_,3“i'T,7‘_0;4__1'1
| Ur ~ ' ' I :
B astrdaryo g9 06 [ 21,2 102104 | ol |[ 02103107
I— Fargona (02707 T6 |03 08 06 L0 07 20
,Earafshon 27-29 104 | 1,0 (04 | 1,0 04 1.0 0609
|- Qashqadaryo 30-311 05 | 1,2 106 [' 1,4 1037080716
['_Surxondaryo 3233 10,6 | 15 | 011040270202, 06

Izoh: *) okruglar va rayonlar nomeri: IOkmgrlar (rayonlar nomeri):
I-Ustyurt, 2,3 — Orol. 4 — Shimoliy Qoraqum, 5 - Quyi Amudaryo, 610
e Qizilqum, 11 — Sandigli, 12-14 ~Chirchig-Ohangaron, 15-19 — O'rta
§lrdaryo, 20-26 — Farg‘ona, 27-29 — Zarafshon, 30-31 — Qashqgadaryo, 32-
33 — Surxondaryo. Manba: Iglim o'zgarishi bo vicha O'zbekiston Aﬂ‘z’ﬁy
axboroti

_lsish natijasida quruq tropiklar bilan mo‘tadil iglim mintaqalari
f)ra%srdagi chegara shimolga tomon 150-200 km ga suriladi, balandlik
iglim mintaqalarida esa 150-200 metrga ko'tariladi.

A’gmiqlimiy resurslarning asosiy ko'rsatkichlari, ya'ni 10 °C dan
yuqori samarali haroratlar yig‘indisi, bahor va kuzda havo haroratining
0, 5, 10. 15 °C dan o‘tish muddatlari, oxirgi bahorgi va erta kuzai
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(ora sovuglarning muddatlari o zgarishlarida umumiy trend bilan bir
gatorda ma’lum sikllik qayd etiladi. Agrometeorologik parametrlar
(qiymatlarini 2020-2030-yillargacha ekstropolyasiya gilish uchun
havo haroratining regional o‘zgarishidagi orttirmaning qivmatlari
aniglashtirildi va bu holat birinchi regional iglimiy ssenariy bilan
moslashtirildi.

Agroiglimiy rayvonlar bo‘yicha 2030-yilgacha bo‘lgan davr
uchun bahor va kuzda havo haroratining 0, 5. 10, 15 °C dan o'tish
muddatlari o°rtasidagi davriar davomiyligining mumkin bo lgan
o ‘zgarishlari baholandi. Bunda iglim o°zgarishining issigxona effekti
hosil qiluvehi gazlar emissiyasini hisobga oluvchi ssenariysidan
foydalanildi (2.4.2-jadval).

Ozbekiston bo‘yicha sovug bo’lmagan davrlar davomiyligi
o'rtacha 8-15 kunga ortadi, havo haroratining 5-10 °C dan o‘tish
muddatlari bahorda 5-10 kunga erta muddatga surilsa, kuzda esa
5-15 kunga kech muddatga suriladi.

O-zbekiston tog® zonasi (Turkiston va Hisor tog® tizmalari
tarmoglari, G-arbiy Tiyonshon) termik resurslarining o‘zgarishini
baholash natijalari shuni ko‘rsatdiki. bahorda havo haroratining +5 °C
dan bargaror o"tish muddatlari ko*p yillik me’yorga nisbatan G arbiy
Tiyonshon tog‘larida 3-8, Samargand viloyatida 6-7, Qashgadaryo
va Surxondaryo viloyatlarida 9-12 kun erta kuzatiladi. Shunga mos
ravishda yaylov o'simliklarining vegetatsiyasi ham shuncha kun erta
boshlanadi.

Respublika agroiglimiy resurslarining xilma-xilligi, ularning yil-
lararo o*zgargaruvchanligi va iglimning mumkin bo’lgan o‘zgarishlari
bilan bog'liq holda havo haroratining taxmin qilinayotgan o°sishi.
ularning qishlog xo°jaligi ekinlari hosildorligiga har tomonloma
ta’sirini hisobga olishni talab etadi.

Atrof muhitda karbonat angidrid konsentratsivasining ortishidan
kelib chiqadigan bevosita effekt ko'pgina gishloq xo‘jaligi ekinlar-
ining o°sishi va mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. O°simliklar
vegetatsiyasining barcha qulay sharoitlari bilan bir gatorda karbonat
angidrid gazi konsentratsiyasining ikki marta ko‘payishi jo*xori, pax-
ta, tariq, sabzavot ekinlari hamda bug doy, sholi, arpa, suli hosildor-
ligini 1 % dan 10 % gacha oshiradi.
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2.4.2-jadval.
Sovuq bo‘lmagan davr(D,), bahor va kuzda havo haroratining 5
'C (D)),10 °C (D)), 15°C (D)) dan o‘tish muddatlari o‘rtasidagi
davrlar daveomiyligining mumkin bo‘lgan o‘zgarishlarini
baholash diapazonlari (issigxona effekti hosil
qiluvchi gazlar ssenariyalari uchun)

I. Davomiylikning

Okruglar Rayonlar ozagrishi, kun
- - A" A‘i ﬂlII‘F ‘ A!:
Ustyurt, Shimoliy | 1,4 6-14 | 6-10 | 6-8 | 4-6

Qoraqum !
Orol " 2,3 7-15 | 6-10 | 6-8 | 4-6
Quyi Amudaryo | 5 7-12 | 69 | 67 | 24
Qizilqum | 6-8 7-18 ‘ 5-10 | 3-7 | 3-7
9-10 8-17 | 6-12 | 7-9 | 5-9 |

Sandigli 11 8-15 | 5-10 | 4-9 | 2-8

Chirchiq-Ohangaron 12-14 8-10 | 6-8 | 46 | 4-8
15-17 7-17 | 7-12 | 5-8 | 7-11 |

O'rta Sirdaryo
18-19 5-12 4-9 | 4-10  3-12
Farg'ona 20-26 8-15 | 5-13 | 2-11 | 2-9
Zarafshon L 27-29 5-11 | 5-10 | 4-8 | 2-9
Qashgadaryo 30-31 6-15 | 6-10 | 5-8 | 7-10
| Surxondaryo 32335 | 3-8 | 28 | 1-7 | 1-7 |

Manba: lglim o zgarishi bo ‘vicha O zbekiston Milliy axboroti

'Karbonat angidrid  gazi konsentratsiyasining  osishi,
ayrim noqulay sharoitlarda, masalan, nam etishmasligida ham
ekinlar mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu bilan birga;
qf)'rg‘oqchilikka uchragan lalmikor dehqonchilikda hosildorlikning
yll!{iraro tebranishi ham kamayishi mumkin. Lekin karbonat angidrid
gazi kopsemratsiyasining o'sishi sharoitida ekinlarni parvarishlash,
tuproc!m zarur moddalar bilan to'yintirish hosildorlikning yanada
yugori darajada bo‘lishini ta’minlaydi. Barcha gishlog xo‘jalik
ckinlari uchun hosildorlikning eng yuqori darajada ortishi o‘rtacha
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20-40 % ga etishi mumkin. Organik moddalar, aynigsa, fosfor
ctishmaganda, hosildorlik  ortishi tufayli olinadigan foydali
imkoniyatni yo*qotishimiz ham mumkin.

Iglimiy ssenariyalarga ko‘ra, yozgi haroratning o°sishi uncha
katta emas, lekin gishlog xo‘jaligi ekinlarini parvarishlashda noqulay
hisoblangan o‘ta issiq kunlar soni ortishi mumkin.

O‘zgidrometga garashli NIGMI olimlari A.X.Abdullayev va
I.A. Mo‘minovlarning ma’lumotlaridan ma’lumki, maksimal havo
haroratining 40 °C yuqori bo‘lishi tropik va mo‘tadil mintaqalarda
qishlog xo‘jaligi ekinlarini etishtirishda, aynigsa, ularning gullashi
davrida, noqulaylik keltirib chigaradi. Havo haroratining 25 °C dan
vugqori bo‘lishi karamga, 27-29 °C dan yuqori bo‘lganda kartoshkaga,
35-40 °C-pomidorga. 39-40 °C dan yuqori bo‘lishi esa poliz va
texnika ekinlariga salbiy ta’sir ko'rsatadi. O°zbekiston agroiglimiy
rayonlari bo‘yicha havo haroratining mana shu oraliglardan yugqori
bo‘lgan kunlarning o‘rtacha ko*p villik soni 2.4.3-jadvalda keltirilgan.

Havo haroratining 25 “C dan yuqori bo’lgan kunlar sonining

10-30 kundan 50-70 kunlargacha ortishi karam hosildorligini 10-55
% ga kamaytiradi. 35-40 °C haroratli kunlar sonining 10 dan 50-80
kungacha ko‘payishi pomidor hosildorligini 10-50 % ga kamaytiradi.
Poliz ekinlari uchun havo haroratining 40 °C dan yuqori bo*lgan kunlar
sonining 5 dan 25 gacha ortishi, hosildorlikni 9-42 % ga kamaytiradi.

2.4.3-jadval.

Havo haroratining qulay oraliglardan yuqori bo‘igan
kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik soni

Harorat yuqori bo'lgan kunlar soni
Rayanlas | 25°C 35 -40°C > 40°C
3 56-63 36-40 3-4
5,10 | 70-88 34-60 | 513
12-29 45-74 25-57 0-3
30-33 | 84-103 | 58-71 8-25

Manba: Iqlim o zgarishi bo ‘yvicha O zbekiston Milliy axboroti

Buxoro. Qashgadaryo, Surxondaryo viloyatlarida 30 °C dan
yuqori harorat kuzatilgan kunlar sonining me’yorga nisbatan 15 dan
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30 kungacha ortishi, paxta hosildorligini 9-22 % ga, golgan paxta
etishtiruvchi rayonlarda esa 0-8 % ga kamaytiradi.

Hozirgi kunda va kelajakda O*zbekistonning sug‘oriladigan
maydonlari parcha viloyatlarda etishtiriladigan g*0°za ekinlari bilan
band bo‘ladi. Maydoni bo*yicha ikkinchi o‘rinni donli ekinlar, so‘ng
sholi va kartoshka egallavdi.

Orol dengizi havzasi asosiy daryolari suv resurslarining
mumkin  bo‘lgan  ozgarishlarini baholash. O‘tmishda ishlab
chigilgan va amaliyotda mavjud bolgan gidrologik va suv xo‘jaligi
hisoblashlari oqimning va uning hosil bo‘lishini belgilaydigan
gidrometeoro[ogikjarayonlarning barqarorligiga asoslanadi. Keyingi
yillarda global iglim o'zgarishi ogibatida bunday qarashlar qayta
ko'rib chigilmogda. Hozirgi kunda kechayotgan iglim o*zagrishlari
global gidrologik sikining faollashishiga olib keladi va regional suv
resurslariga sezilarli ta’sir ko*rsatadi. Oqimning hosil bolish shart-
sharoitlari va buning oqibatida daryolar havzalarining suv balansi
tashkil etuvchilari ham 0"zgaradi.

Regionda amalga oshirilgan uzoq davrli gidrometeorologik
kuzatishlar ma’lumotlarining  ko*rsatishicha. hozirgi  kunda
kechayotgan global isish O‘rta Osiyo sharoitida gidrologik sikIning
ayrim komponentlarida trend sifatida aks etmogda: bug'lanish
qatlami ortmogda. qor qoplami kamaymoqda, tog*lardagi muzlanish
sezilarli darajada gisqarmoqda, gidrometeorologik gatorlarning
o‘zgaruvchanligi ham 0°*smoqda.

Suv resurslariga iglim 0 'zgarishining tasirini kompleks bakho-
lash murakkab vazifa hisoblanadi. Bu masala turli yondoshuvlardan
foydalanish yo*li bilan bir necha marta o‘rganilgan va qator baholash-
lar bir-biriga yagin nati Jalarni bergan.

O°zgidrometga qgarashli NIGMI mutaxassislari tog® darvolari
oqimihosilbo‘lishiningmatema[ikmode!iasosidaiqlimo"zgarishining
turli ssenariyalarini e tiborga olib, tegishli hisoblashlarni bajarganlar.
Natijalarning dalolat berishicha. vaqin 20-30 vil davomida. iqlimiy

parametrlar o*zgarishining yuqorida ko‘rib chigilgan diapazonlarida.
suv resurslarining jiddiy o*zgarishi kutilmaydi. Shu bilan birga iglimiy
parametriaring yillik o‘zgarishi daryo ogimiga ham sezilarli ta’sir
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ko‘rsatadi. Havo haroratining yillik bir tekis ko tarilishi sharoitid:;}
iglimning isishi tufayli vegetatsiya davridagi o'rtacha suv sarflari
kamayadi. .
Muz suvlari hisobiga to’yinuvchi daryolarda haroratnn?g
vil davomida sezilarli darajada ko‘tarilishi oqin"mit.lg asosiy
ko‘rsatkichlari giymatlarining kattalashishiga olib kellsh} n?umk.lft.
Lekin, ogimning bu davrdagi mumkin bo‘lggn o"_zgar.ishl tab'ny
o‘zgaruvchanlik chegrasida bo‘ladi va ogim miqdoridagi o'zgarish
310 % dan 2 — 7 % gacha oraligda baholanadi. o
Qatorichi korrelyasiyasini baholash va garmonikani a}rat'lsP}ga
asoslangan hisoblashlar yaqin kelajakda asosiy daryolar (')qumdzf
kuzatilishi mumkin bo‘lgan trendni aniglashga imkon !?erdl. l(arkf
(Amudaryo) va Bekobod-CHagqir (Sirdaryo) gidﬁro!ogrk st}/orl.arl
uchun tiklangan shartli-tabiiy oqim qatorlarini tahlil ql‘lrsh m:so.11.d2f
aytish mumkinki, yagin yillar davomida daryolfammg SUVII%Igl
o‘rtachako’p yillik migdor darajasida bo*ladi. 2030-y1%da, hat_to region
uchun eng maqgbul hisoblangan iglimiy ssenariya (ogim hosil bo‘l_tsh
zonasida atmosfera yog‘inlarining 10-20 % ga ortishi va }?a.roratnmg
0.5 °C ga ko"tarilishi) dan foydalanilganda ham ko‘r.ib chigilayotgan
zonada yuza ogqimning bazaviy o‘rtacha giymatga nisbatan 10 % ga
ko"payishini kutish mumkin. ' .
Yog‘inlarning yog‘ish rejimining turlichaligini nazarda tu.tac.hglan
ssenariyalardan foydalanish bilan bog'liq holda daryolar ogimining
o‘rtacha miqdori hozirgi me’yorga nisbatan 90 — 110 % atroi_ida,
variatsiya koeffitsienti esa ko'p suvli villarni qamrab olgan hisob
davridagi kabi ortishi mumkin. N
Yirik daryolar havzalarida hosil bo'ladigan suv resurslarlnfng
iqlim o*zgarishiga nisbatan reaksiyasi, birinchi naybz{tda, daryolat:nmg
asosiy to‘yinish manbalari nisbatlarining o‘zgansh:d_a aks etadi. Bu
esa ular gidrologik rejimining o‘zgarishiga olib kel.adi. o .
Agar hozirgi kunda Piskom daryosi havzasi oqimining _ho's:l
bo‘lishida qor suvlarining xissasi 60-75 % dcb' baholansa, iglim
o°zgarishining turli ssenarivalaridan foydaiamshge} asoslangan
modelli hisoblashlarda bu migdor 15-30 % ga kamayadi (2.4.1-rasm).
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4.1-rasm. Turli ssenarivalar bo‘vicha Piskom daryosi (Sirdarvo
havzasi, qor yomg‘ir suvlaridan to‘yinuvchi) ogimining hosil bo‘lishida
gor, yomg'ir va muzlik suvlari nisbatlarining bazaviy davrga nisbatan
o‘zgarishi.1 — norma, 2 — GFDL, 3 - GISS, 4 - UKMO, 5 - CCCM
Manba: V.E.CHub «Izmenenie klimata i ego vlivanie na prirodno-
resurso’y potensial Uzbekistanay

Sirdaryo havzasi daryolari yillik oqimida turli baholashlar
bo*yicha muzlik suvlarining hissasi 815 % bo‘lsa, kelajakda uning
20 % gacha ortishi kutilmogda. Amudaryo havzasi daryolarida muzlik
suvlari hisobiga to*yinish 32-39 % gacha ortishi mumkin. Daryolar
ogimining yomg'ir suvlari hisobiga to*vinishi hozirgi kunda 12—15 %
ni tashkil etsa, kelajakda bu migdor 20-35 % gacha ortishi mumkin.

Havo haroratining ko‘tarilishi bilan atmosfera yog'inlarining
katta qismi yomg'ir ko‘rinishida vog*adi, ogimning bug‘lanish
hisobiga yo*qotilishi ortadi, tog*larda qishki qor to*planishi kamayadi,
muzlanishning qisqarishidavom etadi. Bu jarayonlar boshqa gidrologik
parametrlarda. jumladan, anomal Jjarayonlar, ya’ni sel hodisalari va
tog" ko*llari to*g*onlari buzilishining faollashuvida salbiy ko rinishda
aks etadi. Shu bilan birga, ular boshqa ko‘rinishdagi, ya'ni daryolar
suv rejimiga u yoki bu darajada ta’sir etadigan oqgibatlarga ham olib
kelishi mumkin,

Orzgidrometga qgarashli NIGMI da ishlab chigilgan kichik tog*
daryolari ogimi hosil bolishining matematik model; O‘zbekistonning
turli balandlik va iqlimiy zonalaridagi kichik havzalar oqimining
iglimning mumkin bo*lgan o'zgarishiga nisbatan reaksiyasini
baholashga imkon berdi. Mazkur model bo‘yicha baholash
meteorologik parametrlarning o*zgarishi asosida amalga oshiriladi.

Kichik daryolarning iglimiy o'zgarishlarga nisbatan reaksiyasi
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diapazoni ancha katta. To'yinish manbalari va turli balandlik
zonalarida ogimning hosil bo‘lish qonuniyatlariga asosl_angan
differensial tahlil quyidagilarni bayon etishga imkon be.radlz eng
katta o‘zgarishlarni tog*larning muzlikoldi zonalaridz% kujush !ozm.l,
Chunki daryolar havzalarining bunday gismlarida ogimning fnuzll!(
suvlari hisobiga to‘yinishi ortadi, muzlanish esa kamayadi. Mz_l' lumki,
muzlanish maydoni havza mavdonining 1/3 gismiga teng bo'lganda_x,
oqim hosil bo*lishida qor va muzlik suvlarining hissalari tenglashadi.
Bunday sharoitda va, shu bilan birga, kutilayotgan isishda,. atmc_JsfereT
vog‘iniarining har qanday o‘zgarishlarida, daryolardagi.oqlm m.1qdor1
ortadi. Tsish bilan bir vaqtda yog'inlarning kamayishini hz}m hlsobga
oladigan ssenariyalardan foydalanilganda o'rta va quyi balandlik
zonalarida hosil bo‘ladigan ogim kamayadi.

Ekstremal ssenarivalar asosida oqimni umumiy baholash
shuni ko'rsatdiki, ogim hosil bo°lish zonasida eng katta gridiashyv
SSSM modeli (o'rtacha yillik haroratning ko“tarilishi 6,5 °C. yog'in
miqgdorlarning kamayishi 11 %) ga to"g"ri' klclad‘i. Mazkur lnqde!
bo‘yicha karbonat angidrid konsentratsivasining ikki marta l()!‘.IIShl
sharoitida Sirdarvo ogimining kamayishi 28 % ni. Amudaryoniki esa
40 % ni tashkil etadi (2.4.4-jadval). Iglim o°zgarishi UMKO moc.ie]f
asosida rivojlanadigan bo‘lsa ham noqulay vaziyat yuzaga kelisht
mumkin. Ma’lumki. ushbu model bo‘yicha havo harorati 5.2 °C
ga ko‘tarilishi, villik yog'inlar esa 6 % ga ortishi rr.lur?}klin. BunFlay
sharoitda Amudaryo ogimining 21 % ga. Sirdaryo oqimining 15 % ga
kamayishi kutiladi.

2.4.4-jadval.
Turli iglimiy ssenarivalar bo‘yicha Orol dengizi havz-flsi asosi.y
daryolari suv resurlarining kutilayotgan o‘zgarishlari (bazaviy

me’yorga nisbatan % da)

! Ba;ﬁriym Iglimiy ssenariyalar
méyor, | Mahalliy, | con ' Groe | tnko
| km*yil | 2030-yilda | i
Sirdaryo | 379 | Q4 | Q1 | -2 15|
| Amudaryo | 785 | 3 [ 0 | -4 | 21 | -4
- Manba: Iglim o zgarishi bo ‘vicha O ‘zbekiston Milliy axboroti

Daryo
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GFDL va GISS ssenariyalariga ko'ra ogim hosil bo‘lish zona-
sida o°rtacha yillik harorat 3-4 °C ga ko'tarilib, yog‘inlarning o‘rtacha
yillik miqdori esa 10-15 % ga ortadi. Bunday sharoitda Amudaryo va
Sirdaryo oqimining sezilarlj kamayishini kutmasa ham bo"jadj.

2030-yilgacha tuzilgan regional iglimiy ssenariyalar asosida ba-
jarilgan hisoblashlar ham daryolar ogimining hozirgi darajada saqla-
nishini ko‘rsatmogqda. Lekin, bunda ogimning yillararo tebranishi
ortadi. Uzoq kelajakka mo'ljallangan baholashlar esa ancha tushkun
bo*lishi mumkin. Chunki, muzlik suvlari hisobiga hosil bo‘lgan ogim
muzliklar degradatsiyasi tufayli yildan-yilga kamayib boradi. Bu ho-
lat, aynigsa. Amudaryo havzasi daryolari ogimining hosil bolish re-
Jimida yaqqol aks etishi mumkin.

Yuqorida qayd etilganidek mazkur havza daryolarining ko*plari
muzlik-qor va qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar tipi-
ga kiradi. Bu holat ogimning yil davomida gishlog xo‘jaligi uchun
qulay tagsimlanishi (yillik ogimning 80-90 % i aprel-oktyabrda ho-
sil bo*ladi. to‘lin suy davridagi eng katta oqim iyun-avgustga to‘g'ri
keladi) ga sabab bo‘ladi. To'vinish manbalari bo'yicha ushbu tipga
kiruvehi daryolar ancha barqaror rejim ko rsatkichlariga ega bo*ladi.
Biroq. professor G.E.Glazirin usulida bajarilgan hisoblashlarning
ko'rsatishicha. muzlanish zonasida yoz davrlarida havo haroratining
o'rtacha 0,5 °C ga ko'tarilishi. kelajakda muzlik suvlari hisobiga
hosil bo‘ladigan ogimning 12 % ga kamayishini ko‘rsatdi. Buning
sababini muzlanish maydonining kamayishi bilan tushuntirish mum-
kin. Ma’lumki, muzlanishning kamayishi muzning jadal erishi va
bug‘lanish hisobiga kechadi. Muzlik suvlari va qor zahiralari hiso-
biga hosil boladigan oqim kamayishi iglim isishining oqibati bo*lib,
buning natijasida daryolar oqimining rejim ko'rsatkichlari ham

o°zgaradi. Masalan, variatsiya koeffitsienti ortadj. Isishning ekstremal
ssenariyalaridan foydalanilganda, ekstremal hodisalar (sertoshgin yil-
lar ogim etishmaydigan davrlar bilan almashinib turishi mumkin) eh-
timolligining ortishini kutish lozim. Daryolar oqimining yil davomida
tagsimlanishining o*zgarishi ham ehtimoldan holi emas.

Ogqim hosil bo‘lish zonasida shakllangan deyarli barcha yuza ogim
transchegara daryolarda to‘planadi va undan Ortg Osiyo davlatlari

218

birgalikda foydalanadilar. Shuning uchun ham nafaqat O zbekiston
Respublikasida, balki regiondagi barcha davlatlar uchun ham suvc@an
foydalanish tizimini optimizatsiyalash va uni tejab-tergab ishlatish

juda muhimdir. Regiondagi vaziyatning murakkabligi shundaki,

bugungi kunda tiklanadigan verusti suv resurslari fie}!ar]i to"'li.q
o‘zlashtirilgan. Regionda suv resurslarining asosiy ist’emolchisi-
sug‘orma dehqonchilikdir. Aholi sonining ancha tez o‘sis_hi, gishloq
xo‘jaligi va sanoatning rivojlanishi sharoitida suvga b(l}“lgan jLaiab
yanada orta boradi. O‘rta Osiyoda hozirgi kunda rpav;ud l?o'lgan
suv etishmasligi sharoitida suv resurslarining kela:]akda,‘ n}s.l?atz?n
juda oz migdorda bo‘lsa ham, lekin bargaror kamayib borishi jiddiy
muammoni keltirib chigaradi.

5. Iqlim o‘zgarishi oqgibatlarini oldini olish .

5.1. Iqlim o‘zgarishiga birgalikdagi Xalgaro javiyb_harakat!a.rl '

O’tgan asrning 70-yillarida dunyoda global 1th‘n o‘zgar‘lshl
muammolarini hal etish yo*lida muhim qadam qo*vildi. 1-9?2_-}’1]da
davlatlar rahbarlarining Stokgolm deklaratsiyasi gabul qilindi va u
hozirgi kundagi tabiat muhofazasi siyosatiga asos bg‘]di. . '

1979-yilda Birinchi Jahon iglim konferensiyasi bo“lfb o'tdi. Bp
anjuman iqlim o‘zgarishining jiddiv muammo ckanli.g:n:. qayd etdi.
Anjuman qatnashchilari, iglim o‘zgarishi inson tfaoliyatiga qan@ay
ta’sir etishi mumkin, degan masalani o‘rgandilar. Konferens:}ja
barcha mamlakatlar hukumatlarini «insoniyat faravonligiga salbiy
ta’sir ko'rsatishi mumkin bo*lgan antropogen iglim o‘zgarishlf:lridan
ogohlantirish»ga chagiruvchi deklaratsiyani qabul qildi. {\njuman
qatnashchilari Jahon Meteorologiya Tashkiloti (VMQ), Birlashgan
Millatlar Tashkilotining atrof muhit bo‘vicha dasturi (YUNEP) va
lImiy Uyushmalar Xalqaro Kengashi (MSNS) ning birga[il::da_lg}
rahb-arligida Jahon Klimatologiya dasturi (VKP) ni ta’sis etish rejasini
magqulladilar. _ .

1980-yillarning oxiri va 1990-yillarning boshlarida iglim
o°zgarishi muammolariga bag'ishlangan bir qator Hul.cumatla.raro
kKonferensiyalar o'tkazildi. Asosiy vogealar qa?on@a Villax
konferensiyasi (1985 y., oktyabr), Toronto konferensiyasi (198'8-}&3
iyun). Ottava konferensiyasi (1989-y.. fevral), Tat konferensiyasi
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(1989-y., fevral), Gaaga konferensiyasi va deklaratsiyasi (1989-
Y.. mart), Vazirlar darajasida o'tkazilgan Nordveyk konferensiyasi
(1989-y., noyabr), Qohira shartnomasi (1989-y.. dekabr), Bergen
konferensiyasi (1990-y.. may) va Ikkinchi Jahon iglim konferensivasi
(1990-y.. noyabr) kabilarni aytib otish lozim.

Ushbu anjumanlar, ilmiy ma’lumotlarni doimiy to*ldirib borish
bilan bir qatorda, jahon Jamoatchiligi e’tiborini mazkur muammoga
qaratishga jiddiy vordam berdi. Anjumanlar ishida davlat organlari-
ning vakillari, olimlar va ckologiya sohasidagi mutaxassislar
qatnashdilar. Mazkur uchrashuvlar qatnashchilari ham ilmiy, ham
siyosiy masalalarni ko‘rib chigdilar va bu borada global miqyosdagi
harakatlar lozimligiga ¢’tibor qaratdilar.

1980-villarning o‘rtalarida turlj mamlakatlar hukumatlari ushbu
murakkab vazifani mustagil xalgaro organ obyektiv ko‘rib chiqishi
lozim, degan qarorga keldilar. Shu bilan bog*lig holda 1988 yilda iglim
0°zgarishi bo'yicha Hukumatlararo ekspertlar guruhi (MGEIK) ta’sis
etildi. MGEIK Jahon Meteorologiya Tashkiloti va BMTning atrof
muhit muhofazasi dasturi (YUNEP) ko*magida iqlimiy o*zgarishlar
miqdori va muddatlarini baholashi. ro*y berishi mumkin bo*lgan
ekologik va sotsial-igtisodiy effektlarni aniglashi. salbiy ogibatlarni
bartaraf etishning mumkin bo*lgan strategivalarini tahlil qilishi lozim.

BMT Bosh Assambleyasi MGEIKning ta’sis etilishini tabrikladi
va jahon jamoatchiligini iglim o°zgarishi masalalariga ustivor muam-
mo sifatida qarashga chagirdi.

MGEIKning o*zi maxsus tadgiqotlar o*tkazmaydi, fagat barcha
mavjud va sinchiklab tagrizdan o‘tkazilgan ilmiy ma’lumotlarni qa-
yta ishlaydi va to*playdi. U oz tavsivalarini berishi kerak emas. bal-
ki hukumatlarga siyosiy qaror gabul gilish uchun tegishli axborotni
taqdim etish bilan chegaralanishi lozim.

MGEIK o°zining birinchi baholovchi dokladini  1990-yilda
taqdim etdi. YUzlab ckspertlar qarashlarini aks ettirgan ushby
hisobotda, antropogen faoliyat va u bilan bog'liq bo*lgan chiqindilar,
issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar konsentratsiyasining o'sishiga

Jiddiy ta’sir ko‘rsatdi, degan xulosa chigarildi. Agar biron-bir harakat
qilinmasa. kelgusi yuz yillik davomida har o'n yillikda global harorat
o‘rtacha 0,3 “C ga ko*tariladi.
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XX asrning 90-yillari va XXI asrning boshlanishi %q[im o‘zgar?shi
muammosini yechish yo‘lida salmogli bo*ldi. Shu o‘rm(-ia 19?2_-yllda
Rio-de-Janeyroda bo‘lib o*tgan Xalgaro sammitni alohtfia ta ki@lf:tsh
lozim. Ushbu sammitda BMTning iglim o‘zgarishi to‘g‘rzﬁlda
Konvensiyasi (RKIK OON) qabul gilindi. Bu borada 1997-yilda K:otq
(YAponiya) shahrida bo‘lib o*tgan uchinchi Tomonlar Konfere.nSIyaSI
ham muhim o'rin tutadi. Ushbu anjumanda Kioto Protokoli qabul
qilindi. B

Quyida ana shu konferensiyalar va u.larda_ qabu! .qlllngan
hujjatlarning iqlim o‘zgarishi va uning salbiy oqlb.atlar.ml ba.rtzm.c
etish bo'yicha xalqaro hamkorlikni kuchaytirish borasidagi ahamiyati
haqida to'xtalamiz.

5.2. Iqlim o‘zgarishi hagida BMT Doiraviy
Konvensiyasi (RKIK) .

Dunyo mamlakatlari hukumatlari iglim o‘zgarishi hz'tqlc.!a
MGEIKﬁing birinchi baholovchi dokladida qayd_ etilgan J:1d§;y'
ogohlantirishlarni e'tibordan chetda qoldirisP}i mufnkn? emas e(‘il. Shg
magsadda. muammoni hal etish uchun huquqiy majburiyat belgilovchi
dastakga ega bo'lish lozim edi. _ _

1989-yil dekabrda BMT Bosh Assambleyasi hukumatlarr_u
zarur tay):orgarlik ishlarini bajarishga chagqirdi Vva roppa-rosa blll‘
yil o‘tgach, 1990-yil dekabrda iglim o‘zgarishi haqli:la _Don'z?w?z
Konvensiya bo“yicha Hukmatlararo muzokara kumltf..‘tl tuzildi.
Konvensiya boyicha muzokaralar murakkab_ kechfil.. Dastlat?
Konvensiya qanday ko'rinishda bo‘lishi lozim, uning oxirgi maqsacfl
nimadan iborat, degan masalalarda bir xil qarashlar b'o‘I.macfl.
Bundan tashgari muammo juda murakkab bo‘lib. ko*plab 1.qt:sgd~zy
manfaatlar va inson faoliyati qirralarini gamrab olgan e‘di. Kac}‘pr.:lknlhk3
Konvensiya energiya ist’emoli muammolariga yo*naltirilgan bo*lishi
lozim, deb isbotlashga harakat gildilar. Bunda ular, atm.osfeTaga
chiqariladigan karbonat angidridning asosiy gismi qazib olmadzgan
yogilg“ilarni yogish hisobiga hosil bo*ladi, degan ‘ﬁkrgal a;.o_siandllﬁlr.
Lekin Konvensiya igtisodiyotning boshga ko*p qlrralanm: ‘|u.m]a(.ian
transport. sanoat, qishlog va o'rmon xojaligini gamrab olishi lozim.
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Konvensiya bo yicha muzakaoralarming murakkab kechishi aniq edi.
Chunki, u butun dunyo bo'yicha igtisodiy va sotsial faoliyatga keskin
ravishda ta’sir ko*rsatish imkoniyatiga ega bo*lgan chegaralashlar va
cheklashlar gabul qilishni talab etadj.

Bu muammo bo‘yicha rivojlanayotgan va rivojlangan mam-
lakatlarning qarashlarida ancha farglar mavjud bolib, bu sohada ular
tomonidan turlicha nuqtai-nazarlar bayon etildi. Rivojlanayotgan
mamlakatlar o*zlarining iqtisodiy rivojlanish huqugiga ega ekan-
ligini ga’tiy talab gildilar. Ular 0*z chigindilarini chegaralash yoki
kamaytirish g‘oyalariga qarshi turdilar. Chunki, by holat ularning
iqtisodiy o'sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatar edi. Ularning fikricha, iq-
limiy o‘zgarishlar asosan, rivojlangan mamlakatlar faoliyati tufayli
vujudga kelgan va shuning uchun ham ushby mamlakatlar 0‘z zim-
masiga mas’uliyat olishi va 0°z hududlarida belgilangan tadbirlari
amaiga oshirishlari lozim. Rivojlanayotgan mamlakatlarda biron bir
tadbirni amalga oshirish mo-ljallangan bo'lsa, u holda rivojlangan
boy mamlakatlar by boradagi harajatlarni to*lashlari lozim. Shu bilan
birga rivojlanayotgan mamlakat)ar o’rtasida ham muammoni hal etish
borasida turli fikrlar mavjud edi. Bir tomondan qaraganda, fikrlar-
ning Xilma-xilligi kichik orollarda Jjoylashgan mamlakatlarga xosdir.
Chunki. ularda Dunyo okeani sathining ko*tarilishj natijasida hudu-
dining katta qismi suv ostida goladi. Ikkinchi tomondan, qazib olina-
digan yogqilg*ilar iste’molin; kamaytirish bo‘vicha belgilangan chora-
lar neft yetkazib beruvchi davlatlar iqtisodiyotiga zarar keltirad;.

Rivojlangan mamiakatlar o°zlariga asosiy mas’uliyatni gabul
qildilar va chigindilarni kamaytirish bo‘yicha choralar ko‘rishga
tayyor ekanliklarini bildirdilar. Ular rivojlanayotgan mamlakatlar

vangi moliyaviy mexanizm tuzishga qarshi bo‘lib, by funksiyani
1991-yilda ta’sis etilgan global ekologik fond bemalo] bajarishi
mumkin, degan fikrni olg‘a surdilar,

Ko‘rib chigilayotgan masalalarning murakkabligini, fikrlarning
turlichaligini va qaror gabul gilish uchun vagtning chegaralanganligini
hisobga olganda, shu narsa aniq bo*ldiki. Konvensiyada chigindilarga
qandaydir miqdoriy chegaralashlarni belgilash imkoniyati mavjud
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emas. Umumiy tamoyillarni hisobga olib, lekin, rivojlangan va
rivojlanayotgan mamlakatlar mas’uliyatlariga o°ziga xos yond_oshgan
holda, doiraviy kelishuv matni ma’quilandi. Bu holat, kelgusida shu
sohadagi faoliyatni rivojlantirishga imkon berdi. .
Konvensiya 1992-yil 9 mayda to‘la qabul qilind.i. U Rio-de-
Janeyrodagi Jahon sammitida imzolash uchun tak]i'f el':l-dl. Ana lshu
anjumanda uni 154 mamlakat va Yevropa hamjamlyaltl lmz.oladllar.
1994-yil 21-mart kuni, 50 ta mamlakat uni ratifikatsiya qllgandar}
so‘ng, oradan 90 kun o‘tgach. Konvensiya kuchga kirdi. Bugung_i
ktdea 189 mamlakat Konvensiya Tomonlari hisoblanadi. 2004 yt!
martda Konvensiyaning amalda kuchga kirganligining 10-yilligi
nishonlandi. N
Konvensiya ozon qatlamini parchalovchi moddalar b(:,")’lch&"l
Monreal protokoliga kirmagan issigxona effekti hosil q qlluvch.i
gazlarmni ham qamrab oladi. Hozirgi kunda Konvcns_iya ”_Iomonlarl
asosiy e’tiborni issigxona effekti hosil qiluvchi quyidagl. gazl?rga
qaratgan: karbonat angidrid (SO,), metan (SN ), fmo,’ oks;a’.f (N,0),
perfioruglerodiar (PFCs), gidroftoruglerodiar {H!*C'As:) va ?!t:ngwgm'{
geksafioridi (SF ). Bular global isishga ta’sir etuvchi birgina gazlari
emas, lekin ularning asosiysi hisoblanadi. Perftoruglerodlar va
gidroftoruglerodlar xlorftoruglerodlarning o*rnini bosgdi. C_hun.kl,
xlorftoruglerodlar  1987-yildagi Moneral protokoli dozranda
stra{ostbr;dagi azon qatlamini parchalovchi sifatida. foydalams}?
uchun tagiglangan. YUgqorida sanab o'tilgan gazlarning bgrcham
global isishga olib keladi, lekin ularning ayrimlari bu bora‘da nisbatan
kuchli ta’sir ko'rsatadi. Masalan, yuz yillik davr mobaynida | ton_na}
metan 2] tonna karbonat angidridga teng miqdorda issigxona effektini
hosil giladi. 1 tonna gidroftoruglerod esa minglab tonnzz kallrbona}t
angidridga ekvivalentdir. Shuning uchun issigxona effekti hos_ll
qiluvehi gazlar chigindilarini inventarizatsi)"a[ashga_ -tayyorgs;lrllk
davrida chigindilarning karbonat angidridga to‘g'ri keladigan
ekvivalent giymatlari aniglandi. o
Karbonat angidrid iqlimiy o°zgarishga hammadan ko‘p..ta’sn"
ko‘rsatadi, Chunki, u atmosferaga qazib olinadigan yoqilg‘liamf
vogish natijasida judda katta migdorda chiqariladi (uglerod miqdori
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bo‘yicha hisoblanganda viliga 6.5 mird. tonnaga to'g'ri keladi).
Ko'pchilik daviatlarda ham issiqxona effekti hosil qiluvchi gazlar
chigindilarining katta gismi shunga to'g’ri keladi. Lekin, boshqa
gazlar kam miqdorda chigarilsa ham., Jiddiy nazorat ostida bo*lishj
lozim, Chunki, ularning global isishdagi hissasi ancha yugqori.
Konvensiya maqsadlariga erishish uchun Javobgarlik 189 Tomonlar
orasida, ularning iqtisodiy rivojlanish darajasini hisobga olib, bo‘lib
chigilgan. Mamlakatlar tasnifi va ulamingjavobgarligi Konvensiyaga
ilova gilingan ro‘yxatda aks etgan.

I Hovadagi Tomonlar — 4] t, rivojlangan mamlakat bo‘lib.
unga Yevropa ittifoqi RKIK Tomonlari sifatida mustaqil kiritilgan.
I llova mamlakatlari 2000-yilda chigindilar miqdori bo‘yicha 1990-
yil darajasiga qaytishni rejalashtirgan edilar. Ular Konvensiyani
amalga oshirish bo*yicha muntazam hisobot topshirishlari lozim.
Bu hisobotlarda atmosferaga chiqariladigan issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar hajmi. bu borada mamlakatlar tomonidan amalga
oshirilayotgan siyosat va choralar. ularning chigindilar dinamikasiga
ta’siri aks etishi lozim.

11 Hovadagi Tomoniar — bular I Hovadagi mamlakatlarning bir
qismi, ya'ni 24 ta yuksak rivojlangan mamlakatlardir. Ular oz chi-
qindilarini kamaytirish bilan bir qatorda rivojlanayotgan mamlakat-
larga moliyaviy va boshqa ko*rinishda ko*mak berishlari lozim.

Igtisodiyoti otish davridagi mamlakatiar — 14 ta mamlakat
bo*lib, ularga asosan. SHargiy va Markaziy Yevropa hamda sobig
Ittifoq respublikalari kiradi. Hozirgi kunda ulardan 8 tas; Yevropa
Ittifogining a’zosidir. Bu mamlakatlar I [lovada keltirilgan, lekin
ular 11 Tlovadagi mamlakatlar kabi qo'shimcha majburiyatlar qabul
gilishmagan.

1 Hovaga kiritilmagan Tomonlar-bular RKIKning bironta [lo-
vasiga kiritilmagan Tomonlardir. Ular asosan rivojlanayotgan man-
lakatlardir. Konvensiyaning hamma Tomonlari kabi by mamlakatlar
ham iglim 0°zgarishi bilan kurash sohasida umumiy majburiyatlarga
ega, lekin ularda aniq majburiyatlar kam va tashqgi yordamni qabul
qilishga tayyor bo‘lishlari lozim. Bular ham Konvensivani amal-
ga oshirish bo‘vicha ko'rilayotgan yoki rejalashtirilayotgan ishlar
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hamda issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilarini baholash
bo“yicha axborot tagdim etish ga majbur.

Umuman olganda, iqlim o‘zgarishi hagida BMTning Doiraviy
Konvensiyasi kuchga kirgan 10-yildan buyon xalgaro kelishilgan ha-
rakatlarga mustahkam poydevor go‘vdi.

5.3. Tomonlar Konferensiyasi

Barcha Tomonlar har vili Tomonlar Konferensiyasi (KS)da
uchrashadilar. Bu iglim 0°zgarishi hagida Doiraviy Konvensiyani
amalga oshirish jarayonini baholovchi va tegishli garor qabul qiluvchi
oliy organdir.

Tomonlar Konferensiyasiga ikkita bosh yordamchi organlar
ko*mak beradi:

I. llmiy va texnika sohalari bo‘yicha maslahat beruvchi yordam-
chi organ (SBSTA):

2. Amalga oshirish bo*yicha yordamchi organ (SBI).

Bu organlar ham barcha Tomonlar uchun ochigdir. Ular vil
davomida ikki marta uchrashadilar va asosiy texnikaviy ishlarni
bajaradilar.

Birinchi yordamchi organ Tomonlar Konferensiyalari uchun il-
miy, texnologik va uslubiy masalalar bo'yicha axborot materiallarini
tayyorlaydi.

Ikkinchi yordamchi organ moliyaviy va ma’muriy masalalar
hamda qator shunga o*xshash muammolar, masalan, RKIK bo‘yicha
milliy axborotlarni tagdim etishga oid ishlarni bajaradi.

Bulardan tashqari RKIKning boshga vakillj organlari ham
mavjud.

Tomonlarning 1 Konferensiyasi 1995 yil mart-aprelda Germani-
yada bo‘lib o'tdi. Unda delegatlar «Berlin mandatiy — Tomonlar-
ning chigindilar miqdorini anig belgilangan muddatda kamaytirish
bo*yicha muzokaralar boshlaganligi hagida qaror gabul gildi.

5.4. Kioto protokoli
1997-vilda, Kioto protokoli imzolangunga qadar. Tomonlar-
ning majburiyatlari gisqa muddatga belgilangan aniq magsadlar
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ko'rinishida shakllanmagan edi. Protokol aniq magsadlarni belgilab
qolmay. ularga erishishning innovatsion mexanizmlarini ham taklif
etdi. Kioto protokoli 2005-yil 16-fevraldan kuchga kirdi.

Yuqorida gayd etilganidek, Konvensiya insoniyatning issiqxona
effekti hosil giluvehi gazlar chigindilarining o°sishiga garshi kurash
borasida go‘yilgan birinchi tarixiy qadami bo°ldi. Lekin, unda
chigindilarni kamaytirish borasidagi majburiyatlarning bajarilishi
bo*yicha aniq miqdoriy maqsadlar va vagt chegaralari ko*rsatilmagan
edi. Konvensiya Tomonlari iglimiy o‘zgarishlarning rivojini va
iglimga ta’sirni kamaytirishdan iqtisodiy foyda olish mumkinligini
hisobga olib, majburiyatlarni kuchaytirish lozimligi hagidagi xulosaga
keldilar.

Konvensiva kuchga kirgandan I-yil keyin shuni narsa aniq
bo*1diki. ko*pchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar bu borada amaliy
choralarni ko‘rishlari lozim. 1995 yilda Tomoenlarning Birinchi Kon-

ferensiyasida, «Berlin mandati» doirasida, yanada faol va samarali

harakatlarga chagiriq so‘zlari aytildi. Bunda Konvensiya bo‘yicha
turli mamlakatlarning majburiyatlari bir xil emasligi hisobga olindi.
Tomonlar «2000-yildan keyin tegishli choralar ko ‘rish, bunda 11 Ilo-
vadagi Tomonlar majburiyatlarini protokol yoki qonuniy dastak qa-
bul gilish vo li bilan vanada qat iviashtirish» ga kelishdilar.

«Berlin mandati»da shu narsa ko' rsatib o‘tildiki, muzokara jaray-
oni rivojlanayotgan mamlakatlar uchun «bironta yangi majburiyat
kiritish»ni nazarda tutmasligi va asosiy e tiborni mavjud majburiyat-
larni bajarishga qaratishi lozim.

«Berlin mandatinda qabul gilingan tashabbus natijali bo’ldi.
Keyingi ikki vildagi muzokaralar muvaffagiyat keltirdi. 1997-
vil dekabrda, Kioto (Yaponiya) shahrida Tomonlarning Uchinchi
Konferensiyasida birinchi qo'shimcha shartnoma — Kioto protokoli
gabul gilindi.

Kioto protokoli chigindilarni cheklash va iglim o*zgarishi
muammosi bo'yicha ishonchli monitoring tizimini yaratishda
rivojlangan mamlakatlarning aniq belgilangan majburiyatlarini
ko rsatib berdi.

Kioto  protokoli  bo‘yicha  rivojlangan  mamlakatlar
2008-2012-yillar davomida o'zlarining issigxona effekti hosil

226

qiluvchi 6 turdagi gazlari chiqindilarini | 990-yildagiga nisbatan 5 % ga
kamaytirishi lozim. Turli mamlakatlarning majburiyatlari bir-biridan
farq qiladi. Masalan. Vengriya, YAponiya va Polsha chigindilarni
6% ga, AQSh 7 % ga, Yevropa ittifoqi 8 % ga kamaytirishlari lozim.
Yangi Zelandiya, Rossiya Federatsiyasi va Ukraina esa 1990-yildagi
chigindilar miqdoridan oshirmasligi lozim. Avstraliya, [slandiya va
Norvegivaga 1990-yildagi migdordan mos ravishda 8,10 va 1 % ga
oshirish ruxsat etiladi.

Huqugiy majburiyatli maqsadlarga ega bo*lgan Kioto protokoli-
ning qabul gilinishi-rivojlangan mamlakatlarning antropogen
chigindilarning uzoq muddatli tendensiyalarini  o°zgartirishda
yetakchilikni o'z zimmalariga olganligining yorqin ifodasidir.
Protokol - iglimiy harakatlarning global sistemasini tuzishda quyilgan

jiddiy qadamdir. Shu bilan birga u yangi texnologiyalarning. aynigsa

energetika va transportda, harakatga kelishiga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. U ko‘plab mamlakatlarga o‘z igtisodiyotini XXI asrga mos
ravishda shakllantirishlariga va ularning barqaror rivojlanish yo'liga
o'tishlariga yordam berishi ham mumkin. Shu jihatdan garaganda,
protokolni kelajakning o*ta baqquvvat iqtisodiy dastagi sifatida gabul
qilish mumkin.

Kioto protokoli quyidagilar amalga oshirilganda samarali hisob-
lanadi:

a) Tomonlar o°z majburiyatlarini to*la-to"kis bajarganlarida;

b) erishilgan taragqiyotni baholashning aniq mexanizmi
yaratilganda:

s) chigindilar hagida anig ma’lumotlar ishlatilganda.

Kioto protokoli hamda 2001-yil Marrakesh (Marokash) shahrida
Tomonlarning VI Konferensiyasida qabul gilingan bitim majburi-
yatlarining bajarilishi va monitoringni baholashning gator rasmiy to-
monlarini qamrab oladi. Belgilangan protseduralar protokolda qayd
etilgan qoidalarning aniq ishlashini ta’minlashi, majburiyatlarni ba-
jarish bilan bog'liq bo*lgan barcha savollarga javob berishi. xato va
noaniq ma’lumotlar olish ¢htimolini kamaytirishi lozim.

Majburiyatlarni bajarishni nazorat qilish tizimi — amaldagi
Xalgaro bitimlar ichida migyos jihatdan katta va aniqdir. Protokol
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doirasida tashkil etiladigan amal gilish Komiteti ehtimolli tortishu-
vlarni hal etadi. Uning asosiy magsadi-jazolash organi emas. balki
majburiyatlarni bajarishda taraqqiyotga rahnomalik gilishdir.

Ko'pgina mamlakatlar uchun Kioto protokolida qayd etilgan
magqsadlarga erishish oddiy vazifa emas. Avstraliyva va AQSh Pro-
tokolni ratifikatsiya qilmasliklarini e’lon gildilar. Chunki. unda
ko*rsatib o*tilgan majburiyatlarni bajarish bu davlatlar iqtisodiyotiga
ziyon keltirishi mumkin. CHiqindilarni cheklash bo‘yicha ko‘zda
tutilgan miqdoriy magqsadlar yetarli darajada jiddiydir. Shu tufayli
ko*pgina mamlakatlar bu borada ko‘zda tutilgan magsadlarga erish-
ishda ma’lum qiyinchiliklarga duch keldilar. Shu holatni hisobga olib,
Protokolda quyidagi uchta mexanizm nazarda tutilgan:

e toza rivojlanish mexanizmi (MCHR);

o birgalikda amaiga oshirish loyihasi (PSO);

e chigindilar kvotasi savdosi.

Ularni ko*pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu mex-
anizmlar mamlakatlarni milliy chegaralardan tashqarida ham harakat
qilishlariga imkon beradi.

MCHR barqgaror rivojlanish strategivasi elementi sifatida
varatildi. U sanoati yuksak darajada rivojlangan mamlakatlarga
rivojlanayotgan mamlakatlardagi «toza» loyihalar uchun mablag’
invenstitsiya gilish imkon beradi. Natijada o°zlari chigindilarni
kamaytirgani uchun sertifikatsiyalangan birlik (CERs) oladilar. Bu
birliklar karbonat angidrid gazi ekvivalentida tonnada ifodalanadi.
Bunday loyihalar uchun mablag® ajratgan mamlakat olgan birliklarini
chigindilar bo*yicha o°zining majburiyatlarini bajarishda foydalanishi
yoki boshqa mamlakatlarga sotishi mumkin. Atom energetikasi
loyihalari bundan mustasnodir. Chunki ularda chigindilarni CERs
birliklarida olish imkoniyati mavjud emas.

2001-yilda RKIK qoshida MCHRning ljro organi ta’sis etildi. Bu
organ muvaffaqiyatli ishlamoqda va Tomonlar Konferensiyasining
ijobiy taqrizini oldi.

MCHR ishbilarmon doiralar va loyihalar muallifiarining katta
e’tibori va qizigishini o°ziga qaratdi. Bumexanizmni turli mamlakatlar
hukumatlari ham katta tashabbus bilan qabul gildilar, 60 dan ortiqg
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mamlakatlar esa MCHR ni amalga oshirish uchun o'zlarining milliy
vakillik organlari (DNAs)ni ta’sis etdilar.

Ikkinchi mexanizm — PSO loyihalarni amalga oshirishga
asoslanadi va MCHR ga o*xshash faoliyat ko‘rsatadi. Lekin, bunda
loivhada ishtirok etayotgan har ikki tomon I [lovaga kiritilgan va Kioto
protokoli doirasida chigindilarni cheklash bo’yicha majburiyatlarga
ega bo’lishlari lozim.

Bunda loyihalarni amalga oshirishning ikkita varianti nazarda
tutilgan.

I Variantda chiqindilar inventarizatsiyasi va registri bo'yicha
ishonchli ma’lumotlar hamda ularni hisobga olishning samarali
tizimiga ega bo‘lgan davlatlar nazarda tutiladi. Bunday holatda
chigindilarni kamaytirish birligi 2008-yilga mo‘ljallangan darajaga
erishgan mamlakat (albatta milliy qoida va protseduraga amal gilgan
holda) xalgaro nazoratni aralashtirmasdan o'z birligini ikkinchi
tomonga berishi mumkin.

I Variant shunday mamlakatlarni nazarda tutadiki, ular tegishli
talablarni bajarish imkonivatiga ega emas. Shu tufayli mazkur
variantni magbul ko‘radi. Bunday holatda loyihani amalga oshirish
xalgaro organ — Kuzatuvchi Komitet nazoratida bo*ladi. Bu komitet
Konvensiya sekretariati tomonidan go’llab-quvvatlanadi va ma’lum
kompaniyani «mustaqil vakilli tashkilot» sifatida akkreditatsiya
gilishi mumkin. Kelajakda bu kompaniya Konvensiya nomidan
loyiha bo‘yicha mamlakat faoliyatini va chigindilarni kamaytirishni
baholaydi.

Uchinchi mexanizm — chigindilar kvotasi savdosi ning tamoyil-
lari Marrakesh bitimida belgilangan. Bunda savdoda kimlar ishtirok
etishi mumkin. qanday birliklar sotiladi, mamlakatning o°zida qolishi
lozim bo'lgan zahira kvota kabilar aniq ko'rsatilgan. Ayrim mam-
lakatlar — Yevropa ittifogi, Yaponiya, Kanada hozirning o‘zidayoq
o‘zlarining savdo tizimini ishlab chigishni boshladilar. Yevropa ittifo-
qida kvotalar savdosi 1 yanvar 2005-yilda boshlandi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy elementi
~ ro'yxatga olish tizimidir. Har bir mamlakat — Protokol qatnashchisi
o'z milliy registri (reestr)-ma’lumotlarning elektron bazasini tashkil
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etishi lozim. Unda kompaniya va hukumatlar tomonidan Kioto mex-
anizmi asosida amalga oshirilayotgan chigindilar birliklarining bar-
cha ko‘chishlari hisobga olinadi. Milliy registr mamlakatlar orasida
birliklar ko*chishini hisobga olish mqsadida boshqa registrlar bilan
bog'lanishi mumkin. Birliklarni sotib olgan mamlakat ulardan Proto-
kol bo‘yicha o'z majburiyatini bajarish yo*lida foydalanishi mumkin.
2005-yilda Sekretariat milliy registrlar bilan bog‘liq bo‘lgan
transaksiyalarni ro‘yxatga olish tizimi — xalgaro hisob «jurnal»i (ITL)
ni ta’sis etishi lozim. Bu jurnalda ko‘rsatilgan tasdiq barcha tarnsak-
siyalarning qabul gilingan goidalarga mos kelishidan darak beradi.

Kioto sistemasidagi kvotalar savdosining asosiy elementlari
hozirdayoq belgilab qo‘yilgan. Lekin ko*pgina masalalar, jumladan,
2008-2012-yillardagi uglerod bozorining mumkin bo*lgan o*lchami
hozircha noaniq. Bu ko'pgina omillarga, avvalo, kelajakdagi
chigindilar miqdoriga va Kioto majburivatlarini bajarish bo‘yicha
harakatlarning samaraliliga bog'liqdir. Savdoga go'yilishi mumkin
bo‘lgan birliklar migdori MCHR va PSO doirasida chigindilarni
ganchaga kamaytirilganligiga bog'liq. Bundan tashqari ortigcha
kvotalarga ega bo‘lgan mamlakatlarning mavgei ham muhim
ahamiyatga ega. Masalan, igtisodiyoti-o°tish davridagi mamlakatlar
o'zlarining ortigcha kvotalarini  sotadilarmi  yoki kelajakdagi
majburiyatlari uchun saglab qo‘yadilarmi?

Bugungi kunda mamlakatlar, o*zlarining milliy salohiyati va im-
koniyatlariga mos ravishda,. Kioto majburiyatlarini bajarishning turli-
cha yo‘llarini rejalashtirmogdalar.

Masalan, niderlandlar chiqindilarni kamaytirishning deyarli
varmini bu borada o’zining ichki siyosati va tadbirlarini amalga oshi-
rish hisobiga rejalashtirmoqda. Majburiyatning ikkinchi yarmi esa
Kioto mehanizmi hisobiga erishiladi. Norvegiya, Daniya. Kanada,
Yangi Zelandiya ham shunga o‘xshash strategiyani rejalashtirmoq-
da. Boshqa mamlakatlar, masalan SHvetsiya o‘z majburivatlarini
to*laligicha ichki imkoniyatlari hisobiga bajarish niyatida. Fransiya
«yashil sog’liglar» dan foydalanadi.

Ayrim mamlakatlarda, bajariladigan ishreja va harakat dasturlarini
ishlar chigishga kelganda. aksariyat hollarda. mahallliy hukumatlar
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tashabbusni 0°z qo‘llariga olmogdalar va iglim o‘zgarishiga qarshi
sivosat va chora-tadbirlarni markaziy hukumatga nisbatan qat’iy
amalga oshirmogdalar. Bu holat AQSh va Avstraliya misolida aniq
ko‘rinadi. Masalan. Nyu-Jersi va Oregon shtatlari issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar chigindilarini kamaytirish bo‘yichabirinchilardan
bo*lib o'z magsadlarini e’lon gildilar. Hozirgi kunda AQSh ning
37 shtati issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilarini
inventarizatsiya qildilar. Avstraliya shtatlari ham chiqindilarni
kamaytirishini e’lon qildi. Yangi Janubiy Uels 1996-yildayoq
«uglerod» chigindilari savdosi bo‘yicha qonunchilikni gabul gildi.
Iekin, amaldagi savdo esa markaziy hukumat chigindilarga cheklash
qo‘ygandan keyingina boshlanadi.

Shunday qilib, Kioto protokoli iglim o‘zgarishi muammosini
jamoatchilik tomonidan his gilish yolida juda katta ta’sir korsatdi.
Bu holat, hatto, uni ratifikatsiya gilishdan bosh tortgan davlatlarga
ham tegishlidir. Haqiqatdan ham bugungi kunda Protokol xalgaro
jamoatchilikning digqat markazida bo‘lmoqda. Protokol nizomlari
hozirgi kundayoq ko‘pgina yo‘nalishlarda harakat boshlashga imkon
berdi. Maslan, MCHR barqaror rivojlanish loyihalariga investitsiyani
jalb etish qudratiga ega. chigindilarga kvotalar savdosi goyasi esa
butun dunyoni gamrab oldi. Shubha yo*qki. kelgusi o*n yillikda iglim
o‘zgarishi sohasidagi sivosat Kioto Protokolini amalga oshirishning
samaraliligiga va uni ruhlantiruvchi harakatlarga bog'lig bo‘ladi.

5.5. Milliy axborot almashish va uni ko‘rib chiqgish

Hukumatlararo axborot almashuv iglim o°zgarishi haqgidagi
Konvensiyaning ganday ishlashida juda muhim ahamiyatga ega.

Konvensiva o‘z ishtirokchilariga doimiy ravishda Tomonlar
Konferensivasi (KS) ga «milliy axborotlarni» tagdim etish
majburiyatini yuklaydi. Bu axborotlar issigxona effekti hosil qiluvchi
gazlarning milliy chigindilari. xalgaro hamkorlik va milliy faoliyat
hagida bo‘lib. ular Tomonlar Konvensiyaning samaraliligini his
gilishlari va kelajakda milliy va global miqyosda amalga oshiriladigan
harakatlar uchun tegishli xulosalarga kelishlarida zarurdir.

Milliy axborotlarda, Konvensiyani amalga oshirish magsadida,
u yoki bu mamiakatlar amalga oshirayotgan ishlar bayon etiladi.
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Axborotlar issigxona effekti hosil giluvehi gazlar chigindilarini
cheklash bo‘yicha choralar. iglim o‘zgarishiga moslashish. iglim
bo‘yicha tadgiqotlar, iqlim o'zgarishining ekosistemalar va qishlog
xo‘jaligiga ta’siri ustida kuzatishlar. sanoatchilar tomonidan ixtiyorly
kiritilgan takliflar, iqlim o‘zgarishi komponentini uzoq muddatli
rejalashtirishda hisobga olinganligi, sohilboyi zonalaridan ratsional
foydalanish, ofatlarga tayyor turish, jamoyatchilikni gavd etilgan
masalalarga tayyorlash va xabardor qilish kabilarni qgamrab oladi.

Rivojlangan mamlakatlar va iqtisodiyoti o°tish davridagi
mamlakatlar chigindilarni cheklash bo*yicha o*zlari amalga oshirgan
ishlari hagida go‘shimcha ma’lumotlar beradi. Bu mamlakatlar 1
lovaga kiritilgan bo‘lib, 0°z axborotlarida chigindilarni kamaytirish
va uni minimum holatga keltirish bo*yicha qabul gilgan sivosatlari va
tadbirlarini bayon etishi lozim. Ular issigxona effekti hosil giluvchi
gazlar chigindilarining yillik yig*indi hajmlari kadastrini ham tagdim
etadilar.

I lovaga kiritilgan Tomonlarning milliy axboroti uch bosgichh
Jarayonda ko‘rib chigiladi. Konvensiya sekretariati ko‘rib chiqishning
har bir sikliga rivojlangan, rivojlanayotgan mamlakatlar va xalgaro
tashkilotlardan ekspertlar guruhini to*playdi.

Birinchi  navbatda ular  tagdim etilgan axborotlardagi
ma’lumotlarni bir to‘plamga keltiradi va umumlashtiradi.

Ikkinchi etapda alohida axborotlar chuqur ko‘rib chigiladi.
Ekspertlar har bir axborotni har tomonlama texnik baholashdan
o‘tkazadi, ayrim hollarda mamlakatga tashrif buyurishlari ham
mumkin. Bunday yondoshuv, juda jiddiy tahlilni ta’minlashidan
tashqari, rivojlanayotgan malakatlarga, bu jarayonda o'z
ckspertlarining ishtirok etishi hisobiga, imkonivatlarini yanada
vuksalishiga yo‘l ochib beradi.

Birinchi bosgichdagi umumlashtirishda va ikkinchi bosqichdagi
batafsil ko‘rib chigishda to‘plangan axborotlar «yakuniy va
umumlashtiruvchi» doklad tayyorlash bilan yakunlanadi va Tomonlar
Konferensiyasiga taqdim etiladi.

Bu jarayon Tomonlar Konferensiyasida har tomonlama ko‘rib
chigish bilan yakunlanadi. Ushbu uchinchi bosqichning maqsadi,
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asosan. iqlim o‘zgarishi bilan kurash borasida xalgaro tadbirlarga
Konvensiya ganday ta’sir ko‘rsatayotganligi hagida umumiy
tasavvur hosil gilishdir. Shu bugungi kungacha mana shunday ko'rib
chigishlarning uchtasi amalga oshirildi. ularning oxirgisi 2002-2003
yillarda bo‘lib o*tdi.

Chigindilar va issigxona effekt hosil giluvchi gazlar absorbsi-
vasi milliv kadastri har yili tagdim etiladi. Bu ma’lumotlar har bir
gaz chiqgindisini, ularning manbalari va atmosferadagi issigxona ef-
fektini hosil qiluvchi gazlarni absorbsiyalaydigan «yutuvchilari»
(masalan, o'rmonlar) ga ajratib, migdoriy giymatlari ko‘rsatilgan hol-
da umumlashtiriladi. Bu axborotlar o‘zaro kelishilgan metodologi-
yadan foydalangan holda to’planishi lozim. Shundagina ular mil-
liy ma’lumotlarning ketma-ketligi va o‘zaro solishtiruvchanhgini
ta'minlaydi hamda global vaziyat haqgidagi axborotlar to‘plamida
ulardan foydalanish imkonini beradi. Bunday kadastrlar ekspertlar
tomonidan yillik texnik tahlildan o*tkazaladi.

Oxirgi ma’lumotlar (2000-yil)ning ko‘rsatishicha, issigxona ef-
fekti hosil qiluvehi gazlar chigindilari migdori juda boy mamlakat-
larda 1990-yilga nisbatan 8 % ga ortgan. Bu ragam «to*plovchilarnda
yutilgan giymatni hisobga olmaydi. Shu bilan bir vaqtda igtisodivoti
o‘tish davridagi mamlakatlar (Markaziy va Shargiy Yevropa, sobig
Sovet Ittifoqi mamlakatlari)da iqtisodiy gayta qurish tufayli chigindi-
lar 37 % ga kamaygan. Natijada, rivojlangan mamlakatlar mana shu
davrda o*zlarining umumiy chigindilarini 3 % ga kamaytirdilar va bu
bilan Konvensiyada qo-yilgan magsadga erishdilar. Ma’lumki, Kon-
vensiyada 2000-yilga kelib, chigindilar migdori 1990-yil darajasida
bo‘lishi ko*zda tutilgan edi.

Sancati rivojlangan mamlakatlarning yig'indi chigindilari
2000-2010-yillar oralig'ida 8 % ga ko'payishi mumkin (chigindi-
larning 1990-yil darajasiga nisbatan 17 % ko'p). Prognozlarga ko‘ra,
hozirgi kunda chiqindilarni cheklash bo‘yicha ko'rilayotgan tadbir-
larga qaramasdan shunday bo’lishi kutilmogda. Shu bilan bir vaqtda
igtisodiyoti o‘tish davridagi mamlakatlarda 1990-yilning boshi va
o‘rtalarida kuzatilgan pasayishdan so'ng, qayta tiklanish hisobiga,
chigindilar migdorining ortishi boshlandi. Natijada. bu mamlakat-
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larda 2000-2010-yillar oralig*ida chigindilar miqdori 11% ga ortishi
mumkin (] 990-yildagiga nisbatan 10% ortadi).

2000-yilda rivojlangan mamlakatlarda karbonat angidrid migdori
umumiy gazlar chigindilariga nisbatan §2 % ni tashkil etdi. Uchin-
chi bosgich ko‘rib chigishda ta’kidlanganidek, karbonat angidridning
asosiy manbai yoqilg®ini yoqishdir. Ko‘ri chigish Jarayoniga jalb
etilgan 32 ta mamlakatda | 990-yilda chigindilarning asosiy gismi kar-
bonat angidridga to*g'ri keldj. Shundan ko*rinip turibdiki, karbonat
angidrid antropogen faoliyat natijasida atmosferaga chigarilayotgan
gazlarning asosiy gismini tashkil etadi. Hukumatlar karbonat angid-
rid chigindilarj bo‘yicha ma’lumotlarning yuqori darajada ishonchlj

Metan va azot oksidiga umumiy chigindilarning, mos ravishda,
10 va 6 foizi to’g'ri keladi. By gazlar bo‘yicha ma’lumotlarning
ishonchlilik darajasi igtisodiyot sektoriga bogliq holda 0°zgarib
turadi. Metan va azot oksidining chiqindifaming umumiy hajmidagi
hissasi 2000-2010-yillar oralig*ida, prognozlarga ko'ra, kamayadi,
Bu holat ximiya sanoar tarmoglari. gishlog xo'jaligi va chigitlar
sektorida amalga oshiriladigan siyosat va tadbirlar bilan bog*ligdir.
XFU, PFU va SF, larning birgalikdagi chigindilari 2000-yilda
umumiy chiginidilar hajmiga nisbatan 2 9 ni tashkil etadi. Joriy o'n
villik davomida ko*p mamlakatlarda by chigindilarning asosan XFU
hisobiga ko payishi kutilmoqgda.

Rivojlangan mamlakatlar bugungi kunda iglimning  global
isishini oldini olish borasida turli-tuman Strategiya va tadbirlarni
organmogqdalar. Hukumat tanlab oladigan strategiya, ma’lumki,
siyosiystrukturavaumumiyiqtisodiyho[atningmilliyshazt«shamitidan

.keh'b chigadi. Ularning ko*pchiligi «yutqiziglarsizy tadbirlarga kiradi.

___*

Igtisodiyotning ko'pehilik muhim  sektorlarida aniq chora-
tadbirlardan foydlanilmoqda. Energetika (ko*pchilik davlatlarda
chigindilarning eng virik manbai) sektoridagi strategiya uglerod
miqdori juda kichik yoki umuman yo‘q bolgan yoqilg‘i turlariga
o'tishni, energetika bozorini liberallashtirishni va ko*mir sanoatini
subsidiyalash tizimini tugatishni gamrab oladi. Sanocatga tegishli
strategiya esa ixtiyoriy bitimlar, samaralilik standartlari, moliyaviy
ra’batlantirish va encrgoresurslar bahosini liberallashtirishni ko zda
tutadi. Buborada uy-joy, kommersiya vainstitutsional sektordagiishlar
vangi binolarni qurishda energiva samaraliligini ta’minlash, energiya
bahosini oshirish va ommaviy — ma’rifiy tadbirlar bilan bogliqdir.
Qishloq xo0'jaligi sohasidagi tadbirlar esa mollar sonj va o‘gitlardan
foydalanishni kamaytirish hamda chigitlarni uzoglashtirish va
utilizatsiya tizimini yaxshilash kabilarni gamrab oladi, Ko*plab
mamlakatlar transport sektorini kengaytirishni rejalashtirayotgan
bo‘lsalarda, mazkur sektor ishlab chigaradigan chigindilarni cheklash
bo*yicha gabul gilingan tadbirlar hagida ma’lumotlar nishatan juda
kamdir.

Rivojlanayotgan mamlakatlarning 100 ga yaqini o°zlarining mil liy
axborotlarini 1997-yildan boshlab tagdim etmoqdalar. Bu axborotiarni
ular kelishuvchi tomonlar sifatida tan olinganidan so‘ng hamda zarur
moliyaviy resurslarga ega bo'lgach 36 oydan keyin tagdim etishlari
zarur. Juda bo‘sh rivojlangan mamlakatlar sifatida tan olingan
Tomon[aming ilk axborotlarni tagdim etish muddati 0°zlariga bog'liq.

5.6. Iqlim o‘zgarishi ta 'siriga moslashish

Bugungi kunda iglim o0°zgarishiga moslashish zarurligini inkor
etish mumkin emas. Masala moslashish zarurmi, deb emas, bal-
ki. ganday moslashish kerak. degan tarzda qgo'yilishi lozim. Mos-
lashish bo’yicha faoliyatning katta qismi iqlim ta’sirini baholash
va o‘rganishga qaratilganligi hayron goladigan ish cmas. Iqlimiy
0°zgarish ta’sirini baholash, uning qganchalik xavfli ckanligini muho-
kama qilish va moslashish usullarini taklif etish kabilar by masalan-
ing tarkibiy gismlaridir.

Buta’sirni baholash darajasi oxirgi o'n yillikda ancha vaxshilandi.
Bu esa jamoatchilikni shu sohada axborot bilan ta’minlanishiga yor-
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dam berdi va amaliy harakatlarga yo'l ochib berdi. Iqlim o*zgarishiga
antropogen ta’sirni kompleks baholash sistemasining sxematik tasviri
2.5.1 — rasmda ko‘rsatilgan.

Quyida moslashishning asosiy tushunchalarini keltiramiz.

Adaptatsiya (moslashish) — tabiiy sistema yoki insoniyatning
mavjud yoki kutilayotgan iglim o‘zgarishlari va ularning namoyon
bo*lishiga javob sifatida moslashishi. Bunday moslashish kutilayotgan
zararni kamaytiradi yoki qulay vaziyatlardan foydalanishga imkon
beradi. Adaptatsiyaning quyidagi turlari farqlanadi: oldindan ko‘zda
tutilgan, reaktiv. xususiy, ijtimoiy, avtonom, rejalashtirilgan va
boshgalar.

Adaptatsion siyosat-hukumatning qonunchilik. iglim o°zgarishi
natijasida kechishi mumkin bo‘lgan sotsial-iqtisodiv o‘zgarishlarni
engillatish yoki chegaralash magsadida boshqarish va rag*batlantirish
tizimida amalga oshirgan tadbirlarini qamrab oluvchi faoliyati. Bu
sivosat iglim tebranishlari va ekstremal hodisalarni ham nazarda tu-
tadi. O*zgarishlar amaliy faoliyat doirasida, jarayonlarda yoki alohida
sistemalarda kutilayotgan o'zgarishlarga javob sifatida ro‘v berishi
mumkKin.

2.5.2 — rasm. Iqlim o‘zgarishi va majmuali yondoshuv
Manba: birinchi o*n yillik, RKIK OON, 2004
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Adaptiv qobiliyat — sistemaning iglim o‘zgarishiga rr_losiashish
gobiliyati. Mumkin  bo‘lgan  ziyonni kamaytiradi, qulay
imkoniyatlardan foydalanadi yoki salbiy ogibatlarga moslashadi. -

Iglim o‘zgarishi ta’siri-ogibat. ya'ni tabiiy sistema y(?kl
insoniyatga iglim o°zgarishi ro‘y bergan sharoitdagi ta’sir. Mos_lashlsh
— adaptatsiva magsadiga bog‘lig holda mumkin bo‘lgan ogibat va
qaytarib bo‘Imaydigan ogibat bir-biridan farglanadi. ‘

Sezuvchanlik-sistemaning iglim  o°zgarishiga javob berish
darajasi. Masalan, ekosistemaning turlari tarkibidagi, uning strukturasi
va hayot faoliyatidagi, mahsuldorligidagi ozgarish darajasi. Sistema-
ning javob reaksivasi ham ijobiy, ham salbiy bo"lishi mumkin. o

Noziklik—bu shunday darajaki. sistema bungacha iqlim o°zgarishi.
uning tebranishlari yoki ekstremal namoyon bolishi tufayli
ko‘rsatiladigan ta’sirni sezmaydi yoki bunday o°zgarishlarga bardosh
berishning uddasidan chigadi. Noziklik — sistema duch kelad'ige’m
iqlim o°zgarishi xarakteri, kuchi, tezligining funksiyasidir. Noziklik
sistemaning sezuvchanligi va adaptiv qobiliyatiga ham bog'lig.




T gism
GIDROLOGIYA VA IQLIMSHUNOSLIKDAN
AMALIY MASHGULOTLAR

1-amaliy mashg ‘ulot
Daryolarning morfometrik ko ‘rsatkichlarini anigqlash

Ishning magsadi. Mazkur amaliy mashg ‘ulotning magsadi
talabalarda daryo sistemasi va havzasining morfomerrik, ya'ni
shakl va o ‘Icham ko ‘rsatkichlarini kartografik ma ' lumotlar asosida
aniglash malakasini hosil gilishdan iboratdir

Tayanch atamalar va iboralar: daryo, bosh daryo, irmoglar, daryo
sistemasi, gidrografik to ', daryoning uzunligi, egriligi, daryo tarmog-
larining zichligi, daryoning nishabligi, suvayirg ‘ich, darvo havzasi,
suv to plash maydoni, darvo havzasining mavdoni, uzunligi, kengligi,
simmelriklik darajasi, o ‘rtacha balandligi, o ‘rtacha nishabligi.

Ishni bajarish uchun zarur bo ‘lgan ma’lumotiar

Berilgan: balandlik (gipsometrik) ma’lumotlariga ega bo*lgan

virik masshtabli karta.
Ishni bajarish magsadida go yilgan vazifalar

1. Daryo sistemasining quyidagi morfometrik elementlari aniy-
lansin:

a) bosh daryo va uning uzunligi;

b) irmogqlarning uzunliklari:

v) bosh daryoning egriligi;

¢) daryo tarmogqlarining zichligi:

d) bosh daryoning nishabligi.

2. Daryo havzasining quyidagi  morfometrik elementlari
aniglansin:

- daryo havzasining maydoni;

- daryo havzasining uzunligi:

- daryo havzasining kengligi;

- daryo havzasining cho‘zilganligi;

- daryo havzasining simmetriklik darajasi;

- daryo havzasining o'rtacha balandligi:

- daryo havzasining o*rtacha nishabligi.
- Bajarilgan ishning tahliliv bayonnomasi tuzilsin,

Lo
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Ishni bajarish tartibi _
1. Daryo sistemasining shakl va o lcham ko ‘rsatkichlarini anig-
lash. ) )
Dastlab yirik masshtabli kartadan ixtiyoriy daryo sistemasi tan-
lanib, u qo‘simi havzalardan suvayirg‘icl? (:‘hizig‘i yolrdami.da aJr_atl.-
ladi. So’ng tanlab olingan daryo sistemasining joylanish chizmasi va

balandlik ma’lumotlari ko‘chirib olinishi lozim (3.1.1-rasm).
ST

// 4010

Massleab: 1: 300 000

3.1.1-rasm. Daryo sistemasi

Daryo sistemasining morfometrik elementlari quyidagi tartibda
aquni‘ils-h daryoning uzunligi (L) stirkul-o‘llcl'}agich‘yordan?ic.ta
aniq]énadi. So'ng karta masshtabi e’tiborga olinib, uning haqiqiy
uzunligi hisoblanadi (3.1.1-jadval). . .

b) irmoqlarning uzunliklari (1) ham bosh daryo uzuphgllkabl
aniqlanadi. Hisoblashlarmni osonlashtirish uchun u%ar Shaﬂ]l. ravlshd:?
nomlanib, tartibga solingani ma’qul. Natijalar esa jadvalda jamlanadi

(3.1.1-jadval).




‘ 3.1 1-jadval
_ Boshdaryova irmogqlarning uzunliklarini aniqglash
‘| T i| Daryova | Chap f Ong | Uzunligi ]
| irmoglar
1 | Bosh daryo ' 14,4 72,0 !
(2 | Tiewen |5 13 | 65
3 | 2-irmog L+ 2,5 |‘ 25
4 | 3-irmog + | 3.7 185 |
5 ¥

3iirmog [

Demfik, 3.1.1-jadval natijalariga asoslanadigan bo‘lsak, bosh
daryo va rmoglarning uzunliklari vig'indisi quyidagiga teng:
L+Eli=72km+ 172 km = 244 km;
' V) bosh daryoning egriligini aniglash. Daryolarning egriligi egri-
lik koeffistienti (K,) orqali ifodalanadi. By koeffistient quyidagi ifoda
bilan hisoblanadi:

ZAB Bem 65 kin
= A 72 =080,
bu ye_rda: 4 as-bosh daryoning boshlanish va quyilish nugtalarini tu-
tashtiruv- chi chizigning uzunligi; L-bosh daryoning uzunligi.

. g) daryo tarmoqlarining zichligini ifodalaydigan koeffistient-K
ni aniglashda yuqorida keltirilgan ifodadan foydalanamiz: '
Kg -L +37 - 2356 kma_ o, Hﬁ’ﬁ
F 1925 kmr knr

2
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bu yerda: L-bosh darvo uzunligi, Sl-irmoglar uzunliklarining
yig*indisi, F-daryo havzasining maydoni bo‘lib, uning giymati ish-
ning ikkinchi qismida aniglanadi. Mazkur koeffistient km/km>
o‘lcham birligida ifodalanadi.

d) bosh daryoning nishabligi(I)ni aniglash uchun quyidagi ifo-
dadan foydalanamiz:

o H, AH 1010m-185m _ 0825km ~0.0011-11%,

L FA T2 kin T2 km ;
ifodadagi AH = H, — H, bo‘lib, balandliklar fargidir, L-bosh daryo
uzunligi.

2. Daryo havzasining morfometrik elementlarini aniglash:

a) daryo havzasining maydoni(F)ni aniglashda planimetr yoki
paletkadan fovdalaniladi hamda kartaning masshtabi hisobga olinadi:
F=AS-N,
bu yerda: AS= 1 sm? bo'lib, uning hagiqiy yuzasi AS= Ism lsm =
S km - S km = 25 km®; N-yuzasi 1 sm? ga teng bo*lgan kataklar soni,
biz ko‘rayotgan variantda N = 77 (a. Yugqoridagi ifodaga asosan daryo

havzasining maydoni quyidagiga teng bo*ladi:
F=25km?- 77 = 1925 km’.

b) daryo havzasining uzunligi(L, )ni aniqlash. Uning qiyma-
ti daryoning quyilish joyidan suvayirg'ich chizig‘ida undan eng
uzoqda joylashgan nuqtagacha bo‘lgan masofani tutashtiradigan
to'g'ri chizigning uzunligi bilan aniglanadi. Uni aniglash uchun
chizg'ichning «0» ragami daryoning quyilish nugtasiga qo‘yilib. ik-
kinchi tomoni suvayirg'ich chizig‘i ustida soat strelkasi yo‘nalishi
bo‘yicha aylantiriladi va shu tarzda eng uzoq masofadagi nuqta aniq-
lanadi (3.1.2-rasm).

L,=AB=14sm - 5 km =70 km.

v) daryo havzasining kengligini aniglash. Daryo havzasining eng
katta (V__ ) va o‘rtacha (V.,.,) kengliklari bir-biridan farq giladi.

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasining eng keng joyi-
dan havza uzunligini ifodalaydigan chiziqqa nisbatan o‘tkazilgan
perpendikulyarning uzunligidan iboratdir (3.1 2-rasm). Demak, daryo
havzasining eng katta kengligi o*Ichash yordamida hisoblab topiladi:
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Vmaf VG=75sm-5km= 37.5 km.

Havzaning o*rtacha kengligi esa quyidagi ifoda vordamida hisob-

lab topiladi:

Massheab: 1: 500 t0g

3.1.2-rasm. Daryo havzasi

g) daryo havzasining o‘rtacha balandligini aniglash. Daryo hav-

za§ining o'rtacha balandligi(No,n)ni quyidagi ikki usul bilan aniglay-
miz:

1) to*la usul;
2)' (.Iary(? havzasining gipsografik egri chizig'i yordamida.
_Blrlpchl, ya'nito'la usulda daryo havzasining o*rtacha balandligi
quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

i, Bt AR )
: ,

bu yerda: Jv 5 Js 5 oo f, - gorizontallar bilan chegaralangan
maydonchalar yuzalari bo‘lib. planimetr yoki paletka yordamida
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aniglanadiz b, . h, , ... h, -gorizontallar bilan chegaralangan may-
donchalarning ortacha balandliklari (3.1 .2-rasm). Gorizontallar bilan
chegaralangan maydonchalar hamda ularning o‘rtacha balandliklari-
ning aniglangan qiymatlari 3.1.2-jadvalda keltirilgan.

3.1.2-jadval
Gorizontallar(li) bilan chegaralangan maydonchalar(f) yuzala-
rini va ularning o‘rtacha balandliklari(h )ni aniglash

| :
Kataklar | Yuzasi ! ' Baland- | Ofrtacha
f ; L . T
i soni km i ligi, km h, km
_ | Eng bal- 101 B
F, 35 87,50 | and nuqta ’ h, 1,005
] 1,00
f, | 205 512,5 1. 0,80 h, | 0,900
| 210 525,0 L. 0,60 h, | 0700 |
f, 19,5 487.5 I 0,40 h, | 0500
f 11,0 2750 | L 0,20 h, | 0300 |
) 15 | 375 | EOBPaSt | e h, | 0192
B nugta :
Ham- | o0 | 15,0
masi

Gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar yuzalarining
va ularning o'rtacha balandliklarining 3.3.2-jadvalda aniglangan qiy-
matlarini yuqoridagi ifodaga qo‘yib, havzaning o°rtacha balandligini
aniglaymiz:

i i 1
Hp- 2005 87540900 51254 40192 375 _1250Mum* _ o

1925 1925 kin?

Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniqlashda
havzaning gipsografik egri chizig*i (havza maydonining balandlikka
mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi. Mazkur grafikni chizish
uchun 1.3-jadvalda keltirilgan hisoblashlarni bajarish lozim. Shu
hisoblashlar natijalari asosida yugorida qayd etilgan grafik chiziladi
(3.1 3-rasm).




3.1.3-jadval

Havza maydonining balandlikka mos ravishda
ortishini hisoblash

% Balandlik, Maydon

m f,km* | sfkm* |  3f %
192,5 37,5 37,5 1,95
300 275,0 3125 16,2
500 487,5 800,0 42,0
700 525,0 1325,0 41,6
900 512,5 1837,5 95,5
1005 87,5 1925,0 100,0

Gorizontallarning uzunliklarini quyidagi jadvalda aniglash ancha

Gr.aﬁkda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik
o'rganilayotgan daryo havzasining o‘rtacha balandligini ifodalaydi
(3.1.3-rasm).

X
3

wes [ £
o0 fath 5 B ERS A
S
?, b i 1 5
sog ,éw “?ﬁj ;
gz L -
”ﬁﬁ %/A’a;’dﬂ
o 7% .
00 NS LS . Sy SO N
7 M~k
200 % —— __-_J
£ — H—
. 1 ! i
o 408 s02 268 rEDD £ wra®
a 25 Erd 75 tog K ez

3.1.3-rasm. Havzaning gipsografik egri chizig'i

d) darye havzasining o'rtacha nishabligi(J, )ni aniqlashda quyi-
dagi ifodadan foydalanamiz:

£
R ﬂh-(_zi+£1+£3 +o. el +g—”)

2)

2

- ) B - F

ifodada: Ah-gorizontallar farqi. biz ko'rayotgan variantda Ak =
EQOm =0,2km; 1.1..... ] -gorizontallarning uzunliklari bo‘lib, ularni
stirkul o*Ichagich yordamida aniglaymiz; F-havza maydoni.

244

qulaydir.
3.1 4-jadval
Gorizontallarning uzunliklarini aniglash
; Uzunligi |
Garizantallar kartada, sm haqiqiy, km
¢ 5.9 29,5
1 —
‘ 8,7 43,5
¢ 9,1 45,5
£ 7,2 36,0
& 3.6 18,0 |
]

Gorizontallarning uzunliklarini hamda gorizontallar farqi (Ah)
ning aniqlangan qiymatlarini yuqoridagi ifodaga go‘yib, havzaning
o‘rtacha nishabligini aniglaymiz:

1,005 '_.87'5 $0900-5125+ 10192 375 ~ 125014km * 650 m

H,4 e =
ot 1925 1925 km?

Havzaning o‘rtacha nishabligini yuqoridagi kabi o'nli kasr

ko*rinishida yoki promillarda, ya'ni 3, =155 %, shaklida ifoda-
lash mumkin.

3. Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi.

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda quyidagilarga
¢'tibor garatilishi lozim:

— ishning magsadi va vazifalari;

— ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumotlar tavsifi:

— hisoblash usullari va ularning anighgi

~ hisoblash natijalari tahlili;

~ ishni bajarish natijasida olingan ma’lumotlarning ilmiy, amaliy
ahamiyati va hokazolar.
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Sinov savollari
1. Daryoga ta rif bering.
2. Bosh darvoning ganday belgilarini bilasiz?
3.Okean va kontinent daryolarning fargi ayting.
4. Darvo sistemasi nima?
3. Gidrografik to 'r deyilganda nimani tushunasiz?
6. Daryo uzunligi bo ‘vicha qanday gismlarga bo ‘linadi?
7.Daryolarning yugori ogimiga xos bo‘lgan xususiyvatlarni
eslang.
8. Daryo deltasi ganday hosil bo ‘ladi?
9. Suvayirg ‘ichlar ta rifini eslan g
10. Jahon suvayirg ich chizig'ining  yo ‘nalishini kartadan
ko rsating.
I1. Daryo havzasi va suv to plash maydonining ta riflarini
eslang.
12. Daryo havzasining tabiiygeografik sharoiti nimalar bilan
aniglanadi?
13. Daryo havzasining geografik o ‘rnini aniqi. ;
o ashda n
e tibor beriladi? 4 N
14. Daryo havzasining iglim sharoiti qanday omillar tasirida
namaoyon bo ‘ladi? )
15. Daryo sistemasining shakli va o ‘lchamiari ko ‘rsatkichlarini
eslang?
16. Daryo sistemasining shakl va o ‘Icham ko rsatkichlari ganday
maqsadda aniglanadi?
17. Daryo havzasining shakl va o ‘Icham ko rsatkichlarini eslang.
- I8. Daryo havzasining o ‘rtacha balandligini aniglashning usul-
ari.
19. Daryo havzasining gipsografik egri chizie ‘i
anday -
da chiziladi? y ¢ magad
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2-amaliy mashg ‘ulot
Suv sarfi egri chizig®i grafigini chizish
va gidrologik yilnomani tuzish
Ishning magsadi

Ushbu amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalarda suv sarfi egri
chizig i grafigini, va'ni suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bog‘lanish
chizmasini chizish hamda shu grafik asosida gidrologik yilnomani
tuzish bo‘yicha malaka hosil gilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo vodiysi, gayir, vodiy tubi,
daryo o‘zani, o ‘zanning ko ‘ndalang girgimi, jonli kesma mayvdoni,
ko ‘ndalang qirgim yuzasi, namlangan perimetr, gidraviik radius,
daryoning kengligi, o 'rtacha chuqurligi, eng katta chuqurligi, suv
sarfi, suv sathi, suvning oqish tezligi, xarakterli suv sarflari.

Ishni bajarish uchun zavur bo‘lgan ma’lumotiar

Berilgan: Ugom darvosidagi Xojikent gidrologik stanstiyasida
1970-yilda:

— kuzatilgan kundalik suv sathlari (3.2.1-jadval).;

— 0°lchangan suv sarflari (3.2.2-jadval).

Ishni bajarish magsadida qo‘yilgan vazifalar

1) masshtab tanlanib, suv sarfi. suv sathi, jonli kesma maydoni va
suvning oqish tezligi orasidagi bog'lanish, ya'ni suv sarfi egri chizig'i
grafigi chizilsin:

2) suv sarfi egri chizig®i grafigi hamda kundalik suv sathi jadvali-
dan foydalanib, hisoblash jadvali tuzilsin;

3) hisoblash jadvali va kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib,
o‘rganilayotgan daryodagi kundalik suv sarflari tiklansin;

4) xarakterli, ya'ni o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik. eng katta va
eng kichik suv sartlari hisoblansin;

5) bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi tuzilsin.
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3.2.1-jadval .. . R
Kundalik suv sathlari jadvali OfIchangan suv sarflari Jac'ivall
(Ugom-Xojikent,1970-yil) (g oLk, 1 Y70 ,
«O» grafik balandligi: 741,00 m (BS) Suv sathi, Suvsarfi, | ]‘I’I’:ilyggi}’za Ot;ﬁiffa
(Kun | 110 [ [V v [ v v v x | X | X1 [ xil B RN Qms | Wm 9, m/s
| | | 1| 501 240 134 | 125 1,07
1 242232 238 | 266 | 284 | 292 | 279 | 256 | 242 | 230 | 228 | 330 2 | 13.02 232 109 | 11,3 0,96
| 2 1241232238268 | 280 | 292 | 280 | 255 | 540 330 T30 228 | 3 | 13.03 239 128 | 113 1,14
3 1244 1232 238|271 282290 | 278 | 256 | 240 | 229 227 | 226 4 23.03 255 199 | L 1.42
i 4 12401234 12381272284 | 292 [ 276 | 256 | 240 | 229 | 226 | 230 5 | 27.03 268 27,3 15,2 i;
5 1240232239278 [ 286 | 288 [ 272 | 254 | 239 | 229 | 228 | 228 8 | 59¢ 28 . - 1.79
| |6 [2401252 1240 [284 | 284 | 287 [272 | 253 | 239 | 2201238 | 326 RE . TR 384 1,73
l 7 12401234 | 240 | 288 | 280 | 286 | 271 | 254 | 238 | 229 | 228 | 225 R 87 445 271 1,64
l" 8 241232 240 | 288 278 | 286 | 268 | 252 | 237 | 229 | 227 | 236 0 T 3004 280 40,4 246 | 164
9 12401232 1240 | 285 | 275 | 286 | 266 | 252 | 236 | 228 | 227 | 330 11| 11.05 274 323 21,6 [ 1,50
]' 10 [ 2401233 | 240 | 284 | 274 | 284 | 265 | 252 | 236 | 228 | 226 | 231 12| 18.05 287 43,0 258 1 167
| L1 [240 2341239286 273 | 284 | 266 | 250 | 236 | 208 | 228 | 234 13 | 27.05 289 44,1 L7 - }»gg
I }712 240 | 234 | 239 | 297 | 275 | 283 | 266 | 250 | 236 | 228 | 228 | 230 14 | 806 | 286 g‘é’; ggg 161
il |13 12391234 | 238 | 302 | 280 | 280 [ 264 | 250 | 236 | 228 | 228 | 233 15 | 2806 Egé — 07 | 128
|14 12402341238 [ 296 | 280 280 | 264 | 248 | 236 | 228 | 233 | 350 e 7 68 | 143
| | 15 {37248 | 238 [295 [ 277279 | 264 | 248 | 235 | 227 | 229 | 244 i 17.08 264 15,5 122 [ 127
16 238|244 238|292 1277|278 | 264 | 248 | 235 | 229 | 208 238 19 1 3708 243 13,8 12,1 Lo L4
| | 17 2372431239 | 289280 | 277 | 263 | 246 | 234 | 230 | 227 | 232 20 | 109 241 12,9 1,7 | 110
! 18 1236|244 | 239 1291 285|274 | 262 | 246 | 234 | 2321 296 | 231 21 | 2309 232 10,7 102 | 105
19 1236|244 | 241 | 288 | 290 | 274 | 262 | 246 | 234 | 230 | 226 | 230 22 | 1510 227 9,19 9,73 | 094
20 12351244242 | 284 | 290 | 277 [ 278 | 245 | 234 | 230 | 236 | 229 23 | 3010 226 8,22 929 | ggg
21 {236 | 251|260 | 286 | 292 | 280 | 264 | 246 | 233 | 230 | 225 | 238 24 | 20.11 226 7.76 g'gf T 0.89
22 | 234246 | 258 | 289 | 303 | 283 | 266 | 245 | 232 | 228 | 225 | 228 e — - 893 | 099
| 23 (234|244 | 256 [ 286 | 301 | 282 | 266 | 244 | 232 | 228 | 225 | 298 26 1 10.12 ’ ’ '
| 24 1234244259 283 | 294 | 282 | 260 | 244 | 231 | 227 | 324 228 Ishni bajarish tartibi
5 2 i ionli ]
s 535 2ix 71 ot [ o84 ook ot B 22 224 27 1 Masheab tanab, suv sy, suv sath, jonl kesma maydoniva
27 1234 242|266 | 288 | 287|285 | 258 | 243 | 231 226 223 | 276 suvning ogish tezligi orasidagi bog lanish grafiklarini ¢ Saphn Y
28 | 2331238 | 262 | 286 | 286 | 282|258 | 242 | 230 226 223 226 Olchangan suv sarflari jadvali ma’lumotlari aSOSL absutal" lsa i
29 1233] 1261|284 288|280 257| 242 | 230 | 226 | 233 | 225 suv sarfl, jonli kesma maydoni va t.eZh.kla“iwhu“.n;aS;-tfa ;t&n_;)’
30 [234] | 260 280 288 278 | 257| 241 | 230 | 226 | 226 [aas suy sarl egri chizigh gratigl thiziladi. Chizea ‘g‘f | torm .
31 1230 i 261 288 256 | 241 227 | 227 | da rasmiylashtiriladi. Suv sarfi yeri chizig’i grafigining nam
| o'nt | 237 238 | 247 | 285 | 284 [ 285 | 266 | 248 | 235 | 228 | 226 | 230 | 2.1-rasmda keltirilgan.
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2. Grafikdan hamda kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib, hi- 3.2.4-jadval

QI J so0b fgf:;j::j;fmf l }";‘Z’S}? . ' . Tiklangan kundalik suv sarfiari
’ : gri chizig'i gre’!ﬁg.l hamda kundalik suv sathi ma’lumotlari Kun 5
- aso.SIda .kundalik suv sarfini hisoblash jadvali tuziladi (3.2.3-jadval). [ IO IV Vo VI VIIVIIT| IX | X | XI | XII
| ‘ } UI}] .tuzrshda kundalik suv sa.thining Jadvalda keltirilgan ekstremal. f -
i| I ya'nieng katta va eng kichik qiymatlariga ¢'tibor berish Yzt 1 14,6103 12,7 27,840,5|49,7 36,7 223 146 95 | 86 | 9,5
. 2 1141103177289 37,5/49,7(375/21,7 135] 95 | 8,6 | 86
|[ | B g 3 1157)10,3112,7 30,7 139,5,47,5|36,0|22,3|13,5,9,058,15|7,70
. | e 4 |157[11,1]12,7|31,541,5/49,7(34,55(22,3/13,5/905, 7.7 | 9,5
| » 5 [157]10,3{13,1|36,0]43,5/455[31,5/21,2/13,1]| 9,5 | 86 | 8,6
I IJ ; - 6 1157[103]13,5]41,5{41,5|44,5|31,5 20,6 /13,1/9,05| 86 |7,70
:.| % 7 1157]11,1]13,5/45,5|37,5 43,5307 21,2/12,7|9,05| 8,6 | 7,25
‘. ‘ ' p| 8 114,110,3/13,5 455 36,0 43,5/289 20,1 12,3]905/8,15]7,70
|‘ : 9 1157(10,3|13,5/42,5/33,743,5/278/20,1/11.9] 86 |8,15| 9,5
‘ 10 |15,7]10,7]13,5[41,533,041,5/27,2/20,1[11,9] 8,6 | 7.7 | 9.9
| ‘ 11 [157(11,1/13,1 43,5322 41,5/27,8(19,0/ 11,9/ 8,6 | 86 | 11,1
i | 21 ¢ 4% e g ; . 12 1157 11,1 13,1 552 33,7(40,5|27,8 19,0 11,9 8,60 | 8,60 | 9,5
[ l-rasm. Suv sarfi egri chizig'i grafigi. Ugom-Xojikent, 1970 13 (13,1 1,11127 605 (37,5 37,5267 190 119] 86 | 86 107
(| L S 14 {141 /111 127]54,1 |37,5]37,5|26,7 179 119] 86 |9,05 19,0
!:[ | - Hisoblash jadvali 15 112,3117,9112,7|53,01352(367 26,7 179 |11,5|8,15| 8,6 | 157
[ 1 [N I {}T 1 [ 2731475 EERNRER 16 1137157127 49,7;33,3 36,? 267 17,9 11,5 9,05 8_,15 12,7
Il | 1220 50 | 543 1590635 | 680 [ 7.05 | 770 515 T 5.60 Err 17 112,3]15,113,1 46,5 37513521261 168 1111 95 | 7.7 [11,1
(] (20ios [eo0 lios Mor i {1 e 135 127 [ 3. o 1157l a1 a5 dr= | o loes 1o Ta | 5a T 72 58
| 240 | 135 | 14, 16 | o o 9| 15 ; ; ,5 | 33, : ; ) 2 | 7 ;
Il 1250 | 19.0 Tlg,gg"%j%;g’é 5; ;?’?— 212’2 g";%——l&i 20 (11,5157 14,6 41,5(47,5 352360162 11,1| 95 [7.25/9,05
| 1260 1 24,5 (25,05 25,6 | 26,1 | 26.7 | 272 278 283 289 gg’?ﬁ 21 11U 1195 | 245 | 84,5 149,7 | 37,5 R67 | 16,5 10,7, 95 17,05 | 8,60
| tz’;'o §0,0 30,75 [ 31,5 (32,2 33,0 | 33.7 | 34,5 | 35.2 360 | 3 6:7 22 11,1 1:2,8 23,4 46,5561,? 40,5 127,81 16,2|10,3 8,60 | 7,25 | 8,60 \
| l r% .:?,ff 38’50.ﬁ— 40,5 | 415 | 425 | 435 (445 45,5;!46._5 23 [ 11,1 15712231435 %9,3 39,51256 15,7103 86 | 6,8 | 8,6 |
| f | 47.5 | 486 | 49.7 [ 50,8 | 51,9 | 53,0 | 54,1 | 552 563 | 574 24 [11,1]15,7]23,9]405 51,9 39,5 24,5157 9.9 1815680 | 8.6
1‘ é?g ggg 59.5 16051615625 163,51 64,5 65,5 | 66.5 r67~5_j ,2,5 11,9.14,6130,? 37,546,5| 40,5 | 24,5 151 | 9.9 |8.15|6,80 8,15
lf|  erslms s e Tn Tros a0y Taas ey s w1l s a6 1B Bl el B o ol ot
I 3.- Hisoblash jadvali va kundalik suv sathi Jadvalidan foy- 28 |10,7|12,7 25,6 {43,5{43,539,5|23,4|14,6| 95 | 7.7 16,35| 7.7
I dalanib, kundalik suv sarflarini tiklash. 29 |10,7 25,0 41,5|45,5(37,522,8 146| 95 | 7,7 |10,3]|7,25]
I:' 0‘.rganiiayotgan daryodagi kundalik suv sarflarini tiklashda 30 (11,1 24,5 | 37,5 | 45,5 36,0 | 22,8114,0| 9,5 | 7,7 [ 7,70 | 7,70
I kundalik suv sathi jadvali hamda hisoblash jadvallaridan foydalaniladi. 31 1103 250 4555 223 | 141 8,15 | 8,15
|‘ Kundalik suv sarfinin ¢ tiklangan givmatlari 3.2.4-jadvalda keltirilgan.
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4. Xarakterli suv sarflarini hisoblash.

O'rtacha o‘n kunlik (dekadalik), o‘rtacha oylik, o'rtacha yillik,
yil davomidagi eng katta va eng kichik suv sarflari umumiy nom
bilan xarakterli suv sarflari deb ataladi. Ularning qiymatlari tiklan-
gan kundalik suv sarflari Jadvali ma’lumotlari asosida aniglanadi.
O'rganilayotgan daryo uchun aniglangan xarakterli suv sarflarining
qiymatlari 3.2.5-jadvalda keltirilgan.

O’rtacha yillik suv sarfini hisoblash:

O 20, 2519 o
= el e 2 0__ i
2 12 12 L c

Suv sarfining yil davomidagi ekstremal, ya'ni eng katta va eng
kichik giymatlari «Tiklangan kundalik suv sarfiy jadvalidan anigla-
nadi. Shu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv sarfining minimal qiymati
6,35 m’/s ga teng bo'lib, 27 va 28 noyabrda kuzatilgan bo‘lsa, maksi-
mal giymati esa 61,5 m¥/s ga teng bo'lib, 22 aprelga to’g*ri keladi.

3.2 5-jadval

Xarakterli suv sarflari
| O}}lar i
LDek f I I v ] Vo] VI | VIIVIIT| IX X | X1
‘L.ﬁﬂ_@ 13.1 /37.1|38.4145.8 &2_&1-_2*5&_-\0 . 9.0 | 8.
13.1 140/ 13.1 | 49.8 38.6136.627.5(17.7/115] 9.0 | 8.1 | 11.8]
oI (11110153 ! 2581425 190 394243152
J Max ;] 157 119.5/31.5 605 61.5!49.7 1375 1223 146 | 1031103119

]
Min (103 {10.3]12.7| 27.8]32.3 33.01223114.1] 95 | 77 6.35’7.25?
8979 94|

0143.1 422406279 179114
5. Bajarilgan ishning tahliliy bayonini tuzish

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda quyidagilarga
e’tibor qaratilishi lozim:

— ishning maqsadi va vazifalari:

— ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumotlar, ya'ni
kundalik suv sathi hamda o'lchangan suv sarflari Jadvallarining
tavsifi:

—suv sarfi egri chizig'i grafigini qurish texnologiyasi hamda by
grafikning gidrologiya fanidagi ilmiy va amaliy ahamiyati:

—kundalik suv sarfini hisoblash Jadvalini tuzish usullari va uning
aniqligi;

252

— kundalik suv sarfini tiklash texnolog'iy.ag ' —
xarakterli suv sarflarining giymatlarini aniglash usul!arl1 ha ;

P : ming ilmiy. 1a-
ishni bajarish natijasida olingan ma’lumotlarning ilmiy, amaliy a

mivati va hokazolar.

Sinov savollari - )
1. Daryo vodiysining elementlarini aytib be;;ng.

’ ‘zani ]  tushunasiz:
2. Daryo o ‘zani deganda nimani tus .
3 O‘zﬁnning ko ‘ndalang qirgimi qanday elementlardan tashkil

Z +
mpgjnbarvoiarda suv sathini o ‘lchash ishlari ganday amaiga oshi-

riladi? . . N ,
5. Daryolarning suv sathi rejimiga qanday omillar tasir etad

6. Suv sathini kuzatish ma’lumotlarining amaliy ahamiyatini
itib bering. _ . »
o ;' Dary(iia suvning oqish tezligini o ‘Ichash va aniglashning gan

usullarini bilasiz? N o
" 8. Yuza qalgimalar yordamida daryo suvining ogish tezligi qan

niglanadi? . | >
“ ; i’i'z!ikni gidrometrik parraklar yordamida o ‘lchash ganday af-
zalliklarga ega? .

10. Tezlik epyurasi nima? o

11. “zotax " tushunchasiga ta 'rif bering.

'  ta'rifi, o irligini avting.

12. Suv sarfi ta'rifi. o ‘Icham birlig 18 o _

13. Suv sarfi ma’'lum bo ‘Isa, ko ‘ndalang girgimdagi o ‘rtacha tez
lik ganday aniqlanadi? ‘ o

i q} 4. S':;v sarfi egri chizig i grafigi ganday f?zflqsac?cf.a chiziladi .da
15 Suv safri egri chizig'i grafigini chizishda qanday

‘tumotlardan foydalaniladi? S -
" 16. Kundalik suv sarfining yillik jadvali, ya’'ni gidrologik yilnoma

ganday tuziladi?




3-amaliy mashg ulot
Daryo oqimini ifodalash usullari va ularni hisoblash
Ishning magsadi
Ushbu amaliy mashg‘ulotning magqsadi talabalarni daryo ogimi-
ning miqdoriy ko‘rsatkichlari, ularni ifodalash va hisoblash usullarini
to*la egallab olishlariga zamin yaratishdir.
Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo ogimi, yuza oqim,
yonbag irlar oqimi, daryo oqimiga ta sir etuvchi omillar, suv sarfi,
ogim hajmi. ogim moduli, ogim qatlami, oqim koeffistienti, ogimning
modul koeffistienti.

I-topshirig
Ugom daryosining oqim ko‘rsatkichlarini hisoblash
Topshirigni bajarish uchun zarur bo Igan ma’lumotlar

Berilgan:

I. Ugom daryosidagi Xojikent gidrologik stanstiyasida 1970-yil-
da kuzatilgan ma’lumotlar asosida aniglangan xarakterli suv sarflari
(3.2-amaliy mashg ulot natijalari, 3.2.5-jadval);

2. Ugom daryosining havza maydoni: F = 869 km?;

3. Piskom meteorologik stanstiyasi ma’lumotlari boyicha shu
vili havzaga yoqgan yog‘in migdori: X = 1230 mm:

4. Ugom daryosida 19321 995-yillar davomida o*lchangan suv
sarflarining oylik va yillik me’yorlari (3.3.1-jadval).

3.3.I-jadval

Suv sarflarining oylik va villik me’vorlari, m¥/sek
r Oylar | _:
Lo [m v ] v v vivin X X | XI [XII Yﬂj
| .

17.318,1/17,0(45,1]52,6[47,6]293 154/10,2{8,9 9,1 |8,2]21,7

Topshirigni bajarish magsadida qo ‘yilgan vazifalar
1. Daryoda kuzatilgan o ‘rtacha oylik suy sarflari asosida ogim-
ning quyidagi ko ‘rsatkichlari hisoblansin:
—oqim hajmi;
—oqim moduli;
—ogim galinligi.

2. Daryoda kuzatilgan o ‘rtacha yillik suv sarfi bo ‘vicha oginr
ning quyidgng ko ‘rsatkichlari hisoblansin:

—yillik ogim hajmi;

- yillik oqim moduli.

— yillik ogim qalinligi;

— yillik oqim koeffistienti; _

— ogimning modul koeffistienti. -

3. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.

Topshirigni bajarish tartibi . . ‘
1. Daryoda kuzatilgan o ‘rtacha oylik suv sarflari asosida ogim
ko ‘rsatkichlarini hisoblash. o o .
Quyida hisoblashlarni kalendar yilning birinchi oyt — yanvar
uchun namuna sifatida bajaramiz. o ‘
Yanvar oyidagi ogim hajmi(W )ni hisoblash:

3 3
’ i 10%sek =3511-10%m"
W, =Q -1, =131 2,68 10 sek 1

bu yerda: (_2 , - yanvar oyidagi o‘rtacha suv sarfi; 7, -yanvar oyidagi

kundlar soni. ' '
- Yanvar oyidagi ogim moduli(M,)ni hisoblashda havza maydoni(F)
ni e’tiborga olamiz:
1620,  1000+13,11 < 1
M= =36kmosek " Sekkn?

Yanvar oyidagi oqim qalinligi(Y)ni hisoblash:
35,1110 35,11 1 i*nr 35,Hm3= 0040k =40 e
TTTR69kmt 869+10°m°  869m’ ‘ e
Qolgan oylar uchun ham hisoblashlar shu tartibda bajariladi va
1= ’ ) ’
ij jadv ‘rinishi langani ma’qul.
natijalar 3.3.2-jadval ko‘rinishida jam - . -
UZ Daryoda kuzatilgan o‘rtacha yillik suv sarfi bo‘yicha oqim
ning yillik ko‘rsatkichlarini hisoblash. o
Hisoblashlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi. N
Hisob yili, ya’ni 1970-yildagi o'rtacha suv sarfi(Q, ) ni aniglash:




Y, 3310w 35,11 100 35, 110
d 869k 869+ 10 :369#13 = 0,0404m = 40,4mm

Yillik ogim hajmi(W )ni hisoblash:
W,=0,-T, = 21,04;’3}-31,54- 10° sek = 663.6-10° 1

bu yerda: Q,-o'rtacha yillik suy sarfi; T -yildagi sekundlar soni.

o 3.3.2-jadval
Ugom daryosmlgg_oy_lij ogim ko‘rsatkichlari
|| — Qgim k0‘1:§aﬂdchla1-lli .' T
¢ | N | T | w [ Moy
kun | 10 sek | 10°m? [ Vskm*® | mm

|
| |

2,68 | 35711 |
I ' ! . |
L Im o170 31 | 2,68 | 4556 | 195 | 524 |
[ ,_—4__._____'__ e ol 2 | e
v ’ 43,1 | 30 L 259 111,62 | 495 | 128,4 |
V| 422 31 | 268 | 113,09 | 485 130,1

VI | 406 | 30 | 2,59 10 | | ‘
| 5,1_+ 46,7 | 1209 |

J| VII | 279 | 31 | 268 | 747 | 32,1 | 859 |
| VIII 17,9 : | 479 | 205 | 551 |

. : 108 | 288 |
'Izoh: .Q-su?f s:arﬁ, N-oyvdagi kunlar soni, T-oydagi sekundlar
soni, W-oqim hajmi. M-ogim moduli, Y-oqim qalinligi.

Yillik ogim moduli(M )ni hisoblash:

10°-0, 1000.2104
R Y Y
F 869kn oy sek knr

Yillik oc.[if?l qa]inligi(\’y)ni hisoblashda villik ogim hajmi va
darvo havzasining maydoni e’tiborga olinadi:
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¥,10° 6636.10°m" 6636 10° m
F o 869k 869 10°m
Yillik ogim koeffistienti (h)ni hisoblashda daryo havzasi ga hisob
yilida yogqan yog‘in miqdori(X )ning berilgan qiymatidan foydalan-
miz:

YY — —¢ 0,76”! = 7&”””

¥ 760 mm
y i
5 - 3 — 1_"—"-;"-; = 0,62.

Hisob yili, ya’ni 1970-yil uchun Ugom daryosining suvlilik dara-
Jasini aniglash magsadida ogimning modul koeffistientini aniqlaymiz:
_Q 210amys
m*"“é“; “’“_""__”—21’ P
Demak, 1970-yilda Ugom daryosida ogim migdori me'yorga
yaqin bo‘lgan.
Hisoblashlar natijalari 3.3.3-jadvalda Jamlanadi.

K,

3.3.3-jadval

Hisoblashlar natijalari
B B R R O s o
LomYs 1 10°m® | Vsek - km? mm | v | “ww |
| 21,04 | 6636 | 2421 760 | 0,62 | 097 |

3. Hisoblashlar natijalari tahlili.

Biz 3-amaliy mashg‘ulotda Ugom daryosida 1970-yilda kuzatil-
gan suv sarflari asosida oylik va yillik ogim ko‘rsatkichlarini hisoblab
chiqdik. Tegishli ifodalar vordamida o‘rtacha villik suv sarfi, ogim
moduli, oqim qalinligi va oqimning modul koeffistientini aniqladik.

3.2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, o‘rganilayotgan
1970-yilda aprel, may va iyun oylari suvning ko'pligi bilan ajralib
turadi. Masalan, iyun oyidagi o'rtacha ovlik suv sarfi Q,, =40.6 m/s,
ogim hajmi-W_ =105.1 x 10¢ m’, ogim moduli ~ M, = 46.7 I/s x
km? va ogim qalinligi-Y. = 120,9 mm ga teng. Shu kabi tahlil daryo
oqimining qolgan oylari va yillik qiymatlari uchun ham amalga os-
hiriladi.

257




i !
il 2-topshirig ) (3.3 2 /- jadvafnmg davomi)
| . Yer yuzidagi ayrim daryolar va ma’lum geografik hududlarning | 5 3 4 5 6 | 7 | 8 9 [10]
, oqim ko‘rsatkichlarini hisoblash " i?U_na}' 817 | 863 201
Topshirigni bajarish uchun zarur bo ‘Igan ma’lumotlar 12 [Evropa 10500 | 789 7890
Berilgan: 13 Yenisey 2580 | 560 230
I 1) Yer yuzasidagi ayrim daryolar va ma’lum hududlarning havza 14 Zarafshon 10,2 | 845 152
maydonlari (F); 15 [sfara 1,56 | 630 14,7
2) shu maydonlarga yog* ‘adigan yog'in miqdori (X, 16 [Isfayramsoy 2,13 | 779 19,5
3) shu maydonlarda hosil bo* ladigan ogimning: 17 [Kamchatka 56 | 870 18,1
| —suv sarfi(Q ). 18 Kolima 647 | 420 212
Iy —oqim hajmi(W ) 19 Kongo 3822 | 1550 i1
il | — ogim moduﬁ(Mo),‘ 20 il(osonsoy 1,24 | 475 227
‘  ogim galinligi (U 21 Kofirnihon | 304 1400 102
I ~ogim koeffistienti(h,) 22 ﬁlﬁzg Zﬁ = 1270 = 630
| ko‘rinishida ifodalangan giymatlari (3.3. 4 !
I gan qiymatlan (3.3.2. 1 jadval). 24 Memza 153 | 764 3,08
i 25 |Neva 281 | 738 79.8
I 3.3.2. Ijadval 26 Neman 9,2 | 75,1 0,26
‘ Daryolar va ma’lum hududlarning me’yoriy ogim 27 Nil 2870 | 730 2320 |
II ko‘rsatkichlari 23 @l’l_n 10,5 | 550 i 87.4 | '
‘ | | | i' | | 29 Ob 2990 | 543 | 16200 |
| | I i -
| | E 10° [—}mlq m?| w, I M | u, | 30 Orinoko 1000 | 1990 29100
| I B ‘“}’Ghamﬂl L . — ] m | ; mﬁ,] o | 31 Osiyo 43450 | 575 13560
| | | | | ; = | | 32 Ogsuv 0,49 | 629 0,19
R e e 51 & ] o rm 33 |Ohangaron 1,29 | 900 22,8
| ﬁ%‘\" b | ool 34 Pechora 322 | 720 132
| , mazonka | 6915 RI50 | [ 0,46 | 35 [Piskom 2,83 | 1250 80,9
(U | 2 [ mudaryo | 288 '92 i 1960 | r 36 Reyn 224 246 | 408
I Amur F355 - 37 Rioni 13,4 22,8 12,7
/!l 4 Bm ang | 2 425 38 Selenga 1430 | 781 4230
| s 5 Borolday | 0,125 Jh435 35 39 Sena 78,6 70,0 . 212
'I 6 Braxmaputra 580 40 Sirdaryo 140 | 640 | 38,5
(i 7 Naxsh | 312 Tos0 41 Sulak 7.8 | 857 12,3
| | 8 Nolga . ﬁsss (720 1 42 Surxondaryo | 87 | 915 68,7
I LLM e lso ] " ' 13 Sox 2,48 | 750 . 536 ||
| 10 [Don | 575 | [ 27, L 44 [Talas | 245 613 | i | 353 | 1
|
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3.3.2. 1-jadvalning davomi

1 2 3 4] s 6 | 7 [8]9 10!
45 Tigr 264 | 650 290 '

46 To'palang 22 [1100 52,7

47 Ugom 0,869 | 1150 20,9

48 Xuanxe 745 | 458 54

49 Chirchiq 10,9 | 950 227

50 Chodaksay 0,41 | 598 1,90

51 Chotqol 7,11 | 850 122

52 Sherobod 2,95 | 275 7,5

53 iShim. Amerika | 18400 29355 0,35
54 Elba 148 | 800 | 26,3

55 Yakkabog'daryo | 0,504 | 715 6,5 !
56 Yanstzi 1800 | 1980 | 50 ]
57 Qashqadaryo | 0,511 | 525 52 |
58 Qorabog'soy | 0,166 | 578 0,045 |

' 59 Qoradaryo 5840 | 650 | 62,7 !

60 IQoratog’ 0,684 | 1375 22,4 i

61 Qurbonko' 0,213 | 912 2,26 i ﬂ
62 G'ovasoy 0,657 | 685 0,099

63 Guzordaryo | 3,17 | 315 5,95

64 Gunt | 13,7 | 450 ! 239

|65 Hind | 414 | 900 | 208 L

Ishni bajarish magsadida qo vilgan vazifalar

1. Daryo havzasi yoki ma lum hududda hosil bo ladigan me yoriy
suv sarfi(Q,) berilgan bo lsa, ogim hajmi(W ), ogim moduli (M,).
ogim galinligi(U, ) hamda ogim koeffistienti (h,) hisoblansin;

2. Daryo havzasi yoki ma'lum hududda hosil bo ladigan ogim
hajmi(W ) berilgan bo ‘Isa, me yoriy suv sarfi(Q,), ogim moduli (M),
ogim qalinligi(U,) hamda ogim koeffistienti (h,) hisoblansin,

3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo ladigan ogim
moduli (M) berilgan bo ‘Isa, me yoriy suv sarfi(Q,), oqim hajmi(W),
oqim qalinligi(U,) hamda ogim koeffistienti (h ) hisoblansin;

4. Daryo havzasi yoki ma'lum hududda hosil bo ‘ladigan
oqim qalinligi(U) berilgan bo lsa, me yoriy suv sarfi(Q,), ogim
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hajmi(W ), ogim moduli (M,) hamda ogim koeffistienti (h,) hisob-
lansin;

3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo ‘ladigan ogim
koeffistienti (h,) berilgan bo'lsa, meyoriy suv sarjﬁ(Qo), ogim
hajmi(W,), ogim moduli (M), ogim qalinligi(U ) hisoblansin.

6. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi
1. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan
me’yoriy suv sarfi(Q ) berilgan bo‘lsa, ogim hajmi(W ), ogim mo-
duli (M), oqim qalinligi(U ) hamda ogim koeffistienti (h J1i hisob-
lash.
Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amudaryo

misolida bajaramiz: o
1) Amudaryoning yillik me’yoriy ogim hajmi(W)ni hisoblash:

Wy =0, T, <1960 " . 3154.10° sk = 618knr
sk

2) oqim moduli(M, )ni hisoblash:

3
u =10 -0, . 10° 1960 .1/ <ok = 68 a/sek  km'
0 7 288 - 103 i

3) ogim galinligi(U_)ni hisoblash:
W, 618 km'

"% T3 ke | 0mm

4) ogim koeffistienti(h, )ni hisoblash:
] =Z‘l _ 210 mm ~ 035,

X, 592 mm

2. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan ogim
hajmi(W) berilgan bo ‘Isa, me’yoriy suy sarfi( 0,), ogim moduli(M ),
oqim qalinligi(U ) hamda ogim koeffistienti (h )ni hisoblash.. .

Ushbu masalani 3.5.4-jadvalda keltirilgan Osiyo git asi misolida
yechamiz:

T Osiyo qit’asi daryolarining yig®indi yillik me’voriy suv sarfini
hisoblash:
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W 13560 kme 13560 - 10° ¢
0r = =
T, 3154.10° ek 3154 10° wex

2. ogim moduli(M, )ni hisoblash:
w100 10° 429930, ek
il - S

= 429930 m' { sek ;

- 50 107 o = 99 A/sek kv
3. oqim qalinligi(U )ni hisoblash:
YOZ:E _ 13560 inv = 310 o -
F 43450 - 10° k2 ’
4. ogim koeffistienti(h, )ni hisoblash:
¥ 310
hy =2 = ﬁ = 054

o
3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo ‘ladigan ogim
mc:duh‘ (M) berilgan bo‘lsa, me yoriy suy sarfi( ), ogim hajmi(W Wb
oqim qalinligi(U ) hamda oqim koeffistienti ( A1 hisoblash,
Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Kamchat-
ka daryosi misolida amalga oshiramiz:
1) Kamchatka daryosining yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:
o, Mo F 181w ssek - 56 10%
10° 10° ke’
2) villik me’yoriy ogim hajmi(W )ni hisoblash:
Wy =0y T, =10136 3154 105 ek =31974m

= 1013,6 nr' /sek -

3) ogim qalinligi(U )ni hisoblash:
| 3197 k'
Wy ot w20 :
CTF 56 100y O
4) ogim koeffistienti(h,)ni hisoblash:
¥,
ho _ bl " 570 mm 0
> 8 870 mm ’
. 4. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan ogim
qalinligi(U ) berilgan bo‘Isa, me voriy suv sarfi( Q). ogim hajmiﬂVa},
oqim moduli (M) hamda ogim koeffistienti (k Jni hisoblush.
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Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amur
daryosi misolida amalga oshiramiz:
1) Amur daryosining yillik me’yoriy oqim hajmi(W ) ni hisob-
lash:
W, = F-¥, =1855.10’ kom’ - 191mom = 1855 - 10%om” - 191. 10 fom — 354 3k’ ;
2) yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:
9__1
o, ¥ _ _354'3":"3 - 3543 '106"’ = 11230 m" /sek -
T, 3154 -10°sek 3154 10°sek
3) ogim moduli(M, )ni hisoblash:

¥
3 3 i Y
Ma:m @y 107 112307/ sk = 6051/sek - knr -

F 1855 - 10 kan’
4) oqim koeffistienti(h )ni hisoblash. Dastlab hajm birligida beril-
gan yog'in migdorini uzunlik birligida ifodalangan yov*in qatlamiga
aylantirish lozim:

X, B 1120 km'

F 185510 o’

Yog'in miqdorining uzunlik birligida ifodalangan giymati. ya'ni
yog'in qatlami ma’lum bo*lgach, ogim koeffistientini yugoridagi kabi
hisoblaymiz:

on ‘—‘mmml

5. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo ‘ladigan ogim
koeffistienti (h) berilgan bo‘lsa, me’yoriy suy sarfi(Q,), ogim
hajmi(W ), ogim moduli (M), ogim qalinligi(U )ni hisoblash.

Ushbu masalani 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amazonka daryosi
misolida yechamiz:

I) Amazonka daryosining yillik me’yoriy ogim qatlami (U ni
hisoblash:

Yy = hy- Xy =0,46-2150mm =989 mm

2) oqim hajmi(W ) ni hisoblash:

Wy = F-Yy =6915.10° ko’ -989 mm = 6915-10° ki’ -989-10° kom = 6838.94m’

3) yillik suv sarfini hisoblash:

4) ogim moduli(M )ni hisoblash:
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10° . ¥ :
i, = Q, s 10 21683301( sek - 414 P4 -
Fa 6215 - 10° i sek - kni®

6. Hisoblashlar natijalarining tahliliy bayonnomasini tuzish.

Daryolar yvoki ma’lum hududlar ogimi ko‘rsatkichlarini hisob-
lash natijalarini tahlil etishda asosiy e’tiborni yugorida namuna
variantlarda yechilgan 5 tipdagi masalalarga qaratish lozim. Har bir
masalani yechishda uning shartida keltirilgan oqim ko‘rsatkichlari
haqgidagi ma’lumotlarni e’tiborga olish zarur. Shu bilan birga ogim
ko'rsatkichlari ifodalangan o‘lchov birliklarining biridan ikkinchi-
siga o'tish koeffistientlarini nazardan chetda qoldirmaslik masalaning
to‘g’ri yechilishini ta’minlaydi.

Sinov savollari

L. Daryo ogimining hosil bo'lishiga tasir etuvchi omillarni

sanab bering.

2. Iqlimiy omillar daryo ogimining hosil bo ‘lishiga ganday 1a sir
ko ‘rsatadi?

3. Tog" daryolari ogimining hosil bo lishida relefning ta siri ni-
malarda aks etadi?

4. O'rta Osivo misolida darye ogimiga antropogen omillar
ta sirini yoritib bering.

3. Daryo oqimini turli o ‘lcham birliklarida ifodalashda ganday
ko ‘rsatkichlardan foydalaniladi?

6. O'rtacha suv sarfi ganday aniglanadi?

7. Ogim hajmi qanday hisoblanadi?

8. Oqim modulining tabiiy mohiyatini yoriting.

9. Ogim qalinligi deganda nimani tushunasiz?

10. Ogim koeffistientiqanday hisoblanadi?

11. Ogimning modul koeffistientini hisoblashning amaliy ahami-
yatini eslang?

12. Tog" daryolari ogim ko ‘rsatkichlarining balandlikka bog liq
holda o ‘zgarishi sabablarini tushuntiring.

13. Daryo havzasi suv muvozanatining kirim va chigim gismi el-
ementlarini aytib bering.

14. Gidrologik yil o ‘lkamizda gachondan boshlanadi?
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4-amaliy mashg‘ulot
Ko‘llarning morfometrik ko‘rsatkichlarini aniqlash
Ishning maqgsadi
Ushbu amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalarga ko'llarning
shakl va o*lcham ko‘rsatkichlarini aniglash usullarini o‘rgatish, ular-
da shu sohada to‘plangan bilimlarni amalda qo*llash bo"yicha ma’lum
tajriba va malakalar hosil gilishdir.
Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: ko 'llar morfbiogfyqsi, ko ‘Haf‘
morfometriyasi, izobatlar, izogipslar. ko 'lning suv yuzasi .mffya'om,
ko ‘Ining uzunligi, ko ‘Ining kengligi, ko lning qirg oq ch:z;g_‘: uzun-
ligi, ko ‘lning qirg og chizig'i egri-bugrligi, ko ‘ln;‘ng orof!fhgz, ko A!
hajmi, ko ‘Ining chugurligi, ko ‘l tubi nishabligi, ko ‘Ining haﬂ?uy eori-

bugriligi, ko ‘Ining maydon, nishablik va hajm egri chiziglari.
Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotiar '
Berilgan: Kumushko'l kosasining izobatalarda ifodalangan plani

(3.4.1-rasm).

Masshtais: 1: 200 001

4.2-rasm. Kumushko‘lning izobatlarda ifodalangan plani

13 30 100 ] 200 250 B 350 00
- - Flu?

oyt
15 1 (8 i

3.4.2-rasm. Kumushko‘l kosasining maydon va hajm egri chiziglari
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Ishni bajarish magsadida qo‘vilgan vazifalar

Kumushko*lning quyidagi shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari an-
iglansin:

1) ko ‘Ining suv yuzasi maydoni;

2) ko ‘Ining uzunligi,

3) ko ‘Ining maksimal va o ‘rtacha kengliklari:

4) ko Ining qirg ‘oq chizig'i uzunligi;

5) ko'lning qirg'oq chizig'i egri-bugriligini  {fodalaydigan
koeffistient;

6) ko 1 kosasining suv sig ‘imi;

7) ko ‘Ining maksimal va o rtacha chugurliklari;

8) kol kosasining maydon va hajm chiziglari chizilsin:

9) kol kosasi shaklini ifodalaydigan koeffistient;

10) bajarilgan ishning natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi
L. Ko‘lning suv yuzasi maydonini aniglash.
Kol plani masshtabiga ko‘ra 1 sm? Vuzaning giymati quyidagi-
cha aniglanadi:
AS =1sm’=1sm - Ism =2,0 km - 2,0 km =4,0 km?.
Ko'Ining suv yuzasidagi to‘liq kataklar soni: N = 96 ta.
Ko'lning suv yuzasi maydoni quyidagiga teng bo‘ladi:
F,=AS - N=4,00- 96 =384.00 km>.
2. Ko‘lning uzunligini aniglash.
Ko’lning uzunligini ifodalaydigan AB to*g'ri chizigni chizg*ich
bilan o’lchaymiz. Ko‘l plani masshtabiga ko‘ra:
Al=1sm=2km,
Yuqoridagilar ma’lum bo*lgach. ko'Ining uzunligi quyidagiga
teng bo‘ladi:
L =AB-Al=15"2km=30 km.
3. Ko'lning kengligini aniglash.
Ko'Ining eng katta kengligi quyidagicha aniglanadi:
B =CD-Al=6.82km=13.6 km.

max

Ko’lning o'rtacha kengligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
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F:, 384k
i R R 3 ::12,8 Lt
Bom L, 30 im
4. Ko'lning qirg‘oq chizig'i uzunligini aniglash. N '
Buning uchun stirkul-o*Ichagich gadamini 1 sm qilib belg'ilab,
«0» izobat uzunligini o*lchaymiz. So'ng stirkul qadamlari soni N_

ni karta masshtabiga ko*paytirib, ko*Ining girg*oq chizig‘i uzunligi

(7, )ni aniglaymiz:
£, =N_- Al=452km =90 km.
5. Ko'lning gqirg‘oq chizigi egri-bugriligini ifodalaydigan
koeffistient (K.) ni aniglash:
_t 90 B
s JrF, 20314 384

6. Ko'l kosasining suv sig‘imini hisoblash.

Dastlab har bir izobat bilan chegaralangan maydonlar (f) anigla-
nadi. So‘ng ikki izobat bilan chegaralangan elementar hajmlar(DV)
hisoblanadi. Ma’lumki. kollarning elementar hajmlari kesik konus-
ning hajmi kabi hisoblanadi. Masalan, «0» va «2» izobatlar bilan
chegaralangan hajm quyidagicha hisoblanadi:

A;fl:ﬂ‘;f’-Ah:'"’s";gl"-omz:o,?ommf .

bu yerda: f;} va fz, - «0» va «2» izobatlar bilan chegaralangan

maydonlar bo"lib, 0*z navbatida Iy o K3 Al =2m = 0,002 km. .
Qolgan AV, AV., AV, elementar hajmlar ham shu tartibda }_11—
soblanadi (3.4.1-jadval). Ko*l tubida Joylashgan AV _ elementar hajm
esa konus hajmi sifatida quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
A :%-fa- An :%-mkm?.o,mxzkm: 0.0064 km’ |

bu verda AR — 1.2 m, ya'ni eng quyi «8» izobat bilan ko*Ining maksi-
mal chuqurligi orasidagi farq. o '

Yuqorida bajarilgan hisoblashlarning natijalari 3.4.1-jadvalda
keltirilgan.
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Izobatlar bilan chegaralangan maydonlar va elemenfﬁ 1;1;{?::;"_“3
- | larni hisoblash :
| Izobatlar | N £, km? AV, km® | AV, km? |
| % | 3840 0,700 1878
‘ 316,0 0,556 1,178
|

|
60 240.0 0.420 |

3 1 0‘622 |
: 4430 1186060 0,196 0200 1
_ : . 0,006 1
[ 92 0.0 0.0 0,0 | 06?0%6 =

7 fa ;In.ing eng katta va o‘rtacha chugqurliklarini aniglash.
aniq;gna%i n;nlg eng k;ltt:? chuqurligi (h_ ) o‘Ichash natijalari bo'yicha
. 4.l-rasm iz i . :
h,_ =92m. agi chizmada keltirilgan ma’lumotlar bo*yicha:

b) ko‘Ining o‘rta . S g
KR g cha chuqurligith_ ) quyidagi ifoda yordamida

k. ::_ﬁ:l.ms;km’ ol
. agage Om

8. Ko‘l kosasinin : & s .
chizish. & maydon va hajm egri chiziglari grafigini

Bu chizma 3.4.1- ; 3 . o
rasm). I-jadval ma’lumotlari asosida chiziladi (4.2-

9. Kol kosasi shaklini ifodalaydigan koeffistientni hisoblash:
R A9 m 0 '
R, 92m =5

hakll\{l'a’I'u.mki,_S.D.Muraveyskiy tasnifi bo‘yicha C = 1,0 bo‘Isa. ko‘l
SS i Stll!?’ldt‘Sll’T’l({!n, _C = 0.33 bo‘lganda esa konussimon bo:ladi
«>»ning qiymatini hisoblash natijasidan ko‘rinib turibdiki. ama]i\;

mashg ulotda o* ilib chiai : . .
ekan.g o'rganilib chigilgan kol kosasi shakli paraboloidsimon

_— : 10. Bajarilgan ishning tahlili

shbu amaliy mashg ulot ko‘llamin S

; ' imaliy . g shakl va o‘lcham
ko'rsatkichlarinianiglashga bag*ishlanganbo*lib.unda Kumushko®Ining
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suv yuzasi maydonini, uzunligini. kengligini, maksimal va o'rtacha
chuqurligini. ko'l kosasi shaklini, ko'l kosasi sig‘imini, ko'l kosasining
maydon va hajm egri chiziglari grafigi chizildi.

Tahliliy bayonnomani tuzishda olingan natijalarning. aniqrog'i
ko*llarning shakl va o*lcham ko'rsatkichlarini aniglashning ilmiy va
amaliv ahamiyatiga ham e’tibor garatish lozim.

Sinov savollari
1. Kol deb qabul gilinadigan suv havzasi Javob beradigan
shartlar
2. Ko 'l botig'i va ko 'l kosasining farqini ayting
3. Ko'l kosasida ganday qismlar ajratiladi?
4 Litoral va sublitoral tushunchalarining ma 'nosini aytib bering.
5. Profundal nima?
6. Dunyo ko ‘llariga qisqacha tavsif bering.
7. Yevrosivo materigi ko llariga xos bo’lgan xususivatlar
nimalardan iborat?
8. O'rta Osiyo ko ‘Harini joylashish o ‘rniga bog ‘lig holda ganday
gurublarga ajratish mumkin?
9. O'ria Osiyoning tog* ko llariga xos bo'lgan xususiyatlarni
ayting.
10. O'rta Osivoning tekislik ko ‘llari qanday suvlar hisobiga
to ‘yinadi?
11. Ko‘llarning genezisi bo‘vicha tasniflarini kimlar ishlab
chiggan
12. M.A.Pervuxin tasnifi va unda ko llar qanday guruhlarga
ajratilgan?
13. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasniflardan farqi ni-
mada?
14. O'rta Osiyo ko llarining A.M.Nikitin taklif etilgan tasnifini
eslang.
15. Antropogen ko ‘llar qanday guruhlarga ajratiladi?
16."Ko llar morfologivasi” va “ko'llar morfometriyasi 7 otu-
shunchalarining ma 'nosini aytib bering.
17. Ko ‘llar suv yuzasining shakli va o ‘lchamiari ganday ifodala-
nadi?




iziglar miqdori(w i hisoblash.

oqiziglar migdori quyidag

-villar oralig*idagi hi

18. Ko 'lning suv yuzasi mayvdoni ganday aniglanadi?

19. Ko llar kosalarining shakli va o Ichamlarini sanab bering.

20. Kol tubi nishabligi ganday aniglanadi?

21. Ko llarning maydon va hajm egri chiziglari qanday chiziladi?

22. Ko llarning morfometrik belgilari bo Yicha ganday tasnifla-
rini bilasiz?

23. PV.Ivanov ko llarning ganday tasnifiarini taklif etgan?

S-amaliy mashg ulot

ng loyqa oqiziglar bilan to‘lib borish
Jjadalligini baholash

Ishning magsadi

Mazkur amaliy mashg ulotning magsadi talabalarni suv ombor-
larini Joyqa oqiziglar bilan to*lib borish Jadalligini miqdoriy baholash
usullari bilan tanishtirishdan iborat.

Ishning nazariy asosiari
Tayanch atamalar va iboralar: suv ombori

gonli suv

Suv emborlarini

Yopiq va ochig suy
omborlari, suy omborlarining

suv omborlari. 10 Udiritadigan suv omboriari

rologik rejimi, suy balansi, suv omborlarining sedimentastiya balansi
Ishni bajarish tartipi

1. Suv omboriga yirik daryolar keltirib quyadigan muallaq og-

Chorbog* suy omboriga yirik daryolar keltirib

i ifoda bilan aniglanadi:
\Vd:ERd\o'ﬂ “Pra,

bu verda: ZRMT- Chotqol va Piskom dary

sob davri uchun aniglanga

quyadigan loyqga

olarining 19711998
n o'rtacha ko*p yillik
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ildagi 4 x10°
yig‘indi muallaq oqiziqlari sarfi, kg/s; T-yildagi sekundlar, 31.5
sck. n-kuzatish yillari soni. -
h rl'ii;g;adavr§ (19711998 yillar)da suv _omborlga YIFII-{ ldarll'ys{);:g
keltirib quygan o‘rtacha ko'p yillik yig‘in.di mua.liaq OgE?lq a
3.5 l-jadv:;lvma’lumotlari asosida quyidagicha aniglanadi:

3.5 I-jadval
Chorbog* suv omboriga quyiladigan yirik darglf‘ol?:ll(mg
o‘rtacha yillik muallaq ogiziglar sarfi (R ), kg/s

Chotgol-Xudoy- Pskom—Mu‘i.lala Yig‘zilr;dm,
b s dodsoy quyilishi gishlog'i = i
1 1971 15,0 6.1 aLl
2 1972 15,0 6,4 33,1
3 1973 24,0 2.1 21,6 _
4 1974 17,0 _ 4,6 | : ,9
5 1975 6,0 3,9 11, ;
6 1976 5.5 : 5,8 16,5
7 1977 6,5 10,0 43,0
8 1978 26,0 17,0 65,9
9 1979 48,0 17:-0 15:5
10 1980 11,0 4,5 -
11 1981 12,0 6,5 .
12 1982 2.4 3,1 =
13 1983 49 6,1 o
14 1984 22,0 10,0 25,0
15 1985 13,0 1,2’0 10:4
16 1986 5,2 5,2 e
17 1987 60,0 27,0 =
18 1988 33,0 22,0 | =
19 1989 12,0 5,1 =
20 1990 44,0 20,0 .
21 1991 14,0 4,§ | -
22 1992 22,0 77, | T
23 1993 86,0 24,0 .
D24 | 1994 | 890 34,0
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|25 1995 _; 14,0 ! 7.4 21,4 | 111981 0,084 0,190 | 0,034 0,110 | 0418
}726 1996 39,0 | 18,0 | 57, ; 12119821 0,013 0,026 0,011 0,040 0,090
| i; ;zz; 15,0 29 | 29 | 1371983] 0009 | 0084 | 0013 | 0027 | 0.133
| | i 390 [ 160 | 14 11984 0,007 0009 | 0011 | 0025 | 0,052
il | LE ; 738,5 .- 3434 | 1082.8 | 1511985, 0,043 0,007 | 0,023 0,130 0,203
| Ost, | | 26375 | 12264 | 38671 1l 16 | 1986 | 0,020 0,003 | 0,003 | 0012 0,038
. Iz?h. amaliy mashg ‘ulotni bajarishda variantlar 3.5.] hamda 17 | 1987 0,620 0,042 0,029 0,230 0,921
il [ 3.3.2-jadvallar ma lumotlari asosida 3 yillik yoki 10-yillik muddatlar 18 [ 1988 0,080 0,110 | 0,010 0,078 | 0,278
i bo yicha taklif etitishi mumkin. 1911989] 0017 | 0015 | 0008 | 0027 | 0067
( II ‘ YR, — . 20 11990 0,086 0,110 | 0,019 0,039 0,254
. Ry =te = 0 387 8 21 11991} 0,020 0,062 | 0,006 0,039 0,127
} .i 24 sk 221992 0,057 0,180 | 0009 | 0110 | 0,356
bu yerda n-kuzatish yillari soni. SR, .. va T ning qiymatlarini bil- 23 {1993 0,045 0,017 | 0,016 0,120 0,198
gan holda, yuqoridagi ifoda yordamida virik daryolar suv omboriga 24 11994 0,050 0,040 | 0,018 0,510 0,618
| keltirgan loyqa ogiziglar miqdori aniqglanadi: 25 11995 0,054 | 0,065 0,005 0,037 0,161
[| ke 26 | 1996 0,170 0,049 0.019 0,071 | 0,309
0] W, =387 o 3154 -10° 5o - 28 - 3418 -10° rfonna 27 11997 0,110 0,110 0,008 0,078 0,306
I | 28 | 1998 0,860 i 0,212 0,090 | 0,210 1,372
" 5 _ 3.5.2-jadval z 3,045 1,707 | 0,506 3,608 8,869
Ii Gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soylarning ;_O‘rt 0,109 0,061 | 0,018 0,129 | 0,317
‘] I | _ o‘rtacha villik muallaq oqiziglari sarfi(R ), kg/sek
| !|: ‘ ‘ Ya‘ngiqdr- | Sl | 2. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soy-
I T via | 8 onsoy- | Ko'ksuy- o ghi- [ Navolisoy-| Yig‘indisi, J lar keltirib quygan muallaq oqiziglar miqdori (W )ni hisoblash.
(e t l _ Yal}g1qo r- | quyilishi myeiq | Sijjak q. IR, | Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilgan soylar keltirib
" ‘ _\!é’i’n_ﬁl#i_____ o N | quygan loyqa ogiziglar migdori (W ) ham 3.5.2-jadval ma’lumotlari
i | ; llg;; g’{l}?g 0,045 0,009 0,070 0,21?] asosida yuqoridagi tartibda aniglandi:
Il ) 0,042 | 0,0 | A
I ’ ’j 1573 o0 0‘@-——%%———3:{1};2 g:ifg | W =3R, T-n=032-"% 3154 106 sek 28 =028-10° tomna
—4—19&“_@35__._03%1___0’.@_ 0,020 0,072 | 3. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan
, Lo 19750 0040 | 0,030 U,OM—O,EZS ! soylar suvi bilan qo‘shiladigan muallaq oqiziglar miqdori(W, )ni
- \i__1976 o012 | M_UQI_ 0,000 [ 0144 | hisoblash. ’
7 11977 0,023 | 0,042 0,005 0,025 0,095 | Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soy-
i LEME__‘&_@&__E& 0,598 _‘ lar suvi bilan qo‘shiladigan loyga ogiziglar migdorini aniglashda
‘ | 2 11979 1' 0223 | 0,070 0,055 0,410 0,758 | O.P.Sheglova tomonidan tuzilgan tuproq yuvilishi kartasidan foyda-
1011980 0054 | 0030 | 0042 | 0330 | 0456 | landik (3.5.2-rasm).
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Ma’lum bo"lishicha, Chorbog* suv omboriga 20 ga yaqin kichik
daryo va soylar quyilib, ularning yig‘indi suv to*plash maydoni: F =
508 km? |

Chorbog® suv ombori havzasidan bo*ladigan o‘rtacha vuvilish
moduli(M,) ning O.P.Sheglova kartasidan aniglangan giymati esa
yiliga 550 t/km’ ga teng. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib
borilmaydigan soylar suvi bilan qo‘shiladigan muallaq ogiziglarning
o'rtacha ko*p yillik sarfi quyidagicha aniqglanadi:

ronna 508 o

" F 350 3
R =A=r & km = 836 %

T IS5 1 sek sek

So'ng Chorbog* suy omboriga kichik soylardan qushiladigan
loyga ogiziglar migdori tisoblanadj:

W, =R, Ten =886—5 31,5410, seke 28 = 7,82 + 10 tonna
Lo .0 sek 6

Hisoblashlar natijalari 3.5.3-jadvalda keltirilgan.

3.5.2-rasm. Tuproq yuvilishi kartasi, t/km?xyil
(Chirchig — Ohangaron havzasi. O.P.Sheglova , 1983-y.)
1-100-200, 2 - 200-500, 3 — 500-1000
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3.5.3-jadval
Chorbog* suv omboriga kuzatishlar olib borilmaydigan sovlar-
dan gfishiladigan oqiziqlar migdorini hisoblash

Yig'indi O'rtacha |
Soylar | havza yuvilish | R =1 W,
soni maydoni, |moduli, M| " ¥-°-’ c 10° tonna
km’ tonna/km’ |
‘ 0ta_ | 508 | 550 | 886 | 7.8 |

4. Suv omboriga yuza ogim bilan uning qirg‘oqbo‘yi maydoni-
dan qo‘shiladigan muallaq ogiziglar migdori (Wq, ) ni hisoblash.

Suv omboriga yuza oqim bilan qirg'ogbo’yi maydonidan
qo‘shiladigan loyqa ogiziglar migdori (W, ni hisoblashda asosiy
muammo qirg‘ogbo’yi maydoni yuzasini aniglashdan iborat bo*ladi.
Uning giymatini quyidagi ifoda bilan aniglash mumkin:

Fq.b =F AR+ F+F.),

ifodada: F_ -suv omborining suv to*plash maydoni bolib, uning
qiymati A.M.Nikitin ma’lumotlari bo'yicha 10000 km? ga teng; F,
va I -gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan daryo va soylarning
vig'indi suv to*plash maydoni bo"lib. uning giymati 9464.4 km® ga
teng; F, -gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylarning
vig'indi maydoni, yugorida gayd etilganidek, S08 km? ga teng.

Aniglangan giymatlarni yuqoridagi ifodaga quysak, F Bag S
km? ekanligi ma’lum bo‘ladi. Yuvilish modulining O.P.Sheglova
kartasidan aniglangan giymatining 550 t/km’® ga teng ekanligini hi-
sobga olib, girg‘oq bo‘yi maydonidan yuza ogim bilan suv omboriga
qo‘shiladigan loyqa ogiziglar miqdori quyidagicha aniglanadi:

W, =F - M n=27.6km? - 550 tonna/km’ - 28 =0.425 - 10¢
tonna.

5. Hisob davrida suv omborida loyqa ogiziglar cho‘kishidan ho-
sil bo'lgan cho‘kma hajmini aniglash.

Bu vazifa ikki bosgichda bajariladi:

a) suv omborida loyqa ogiziglar cho ‘kishidan hosil bo ‘lgan
chokma(W , ) migdorini og ‘irlik o ‘Ichov birligida aniglash:

W - Wd i Wrg ¥ Wh.c.. T \Vq.b ’

cho'kma
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Wi = (34,18 + 0,28 + 7,82 +0,43) - 10°=42.71 - 10° tonna.
b) suv omborida loyga ogiziglar cho kishidan hosil bo ‘Igan
cho ‘kma hajmir Voni aniglash:
v, - Wooima _ 42,71 -10° tonna
¥a 1,49 ronna/m’

= 2866-10° m’ |

bu yerda /x -loyqa  ogqiziglarning  solishtirma og'irligini
ifodalaydi. Uning giymati turli suy omborlarida turlicha bo‘ladi va
bu o*zgarish suv omborlari havzasidagi tog* Jinslarining xususiyatlari
bilan aniglanadi. Hatto birgina suv omborining turli qismlarida uning
qiymatlari turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan, biz o‘rganayotgan
Chorbog® suv omborida 1985 vilning kuzida o'tkazilgan batimetrik
s’yomka natijasida loyqa ogiziglardan hosil bo‘lgan cho’kmaning
solishtirma og*irligi quyidagi oraliglarda o'zgargan: maksimal
qiymati 1,72 tonna/m’, minimal glymati esa 1.30 tonna/m’ bo*lgan.
Shuning uchun ham yugorida loyqa oqiziglarning solishtirma og irligi
o'rtacha 1,49 tonna/m’ ga teng deb qabul qilindi. Hisoblashlar
natijalari 3.5.4-jadvalda jamlandi.

6. Suv omborining loygqa oqiziglar bilan to‘lib borish Jadalligi
baholash.

Suv omborining loyqa ogiziglar bilan to*lib borish Jadalligini
og'irlik o'lchov birligida yoki hajim o‘lchov birligida baholash
mumkin:

3.53.4-jadval
Chorbog* suv ombori sedimentastiya balansi tenglamasi
~ tashkil etuvchilarining miqdoriy giymatlari

Sedimentastiya balansi elementlari |
Miqdori _—W—l—w 24 _—'—1—;__.'
‘ i d | § \Vyu_o. ! "Vq.b_ W cho‘k_rm_J
| 10°tonna | 34,18 028 782 | 043 271
10w [ 2294 | 019 | 525 | 0029 | 28g6 |
’_ % | 8000 | 066 | 18,5_}_“1_,00___?)0_ i
1 =t S R . ._;.——n-_,__r
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a) suv omborining loyqa ogiziglar bilan to‘lib borish Jadalligini
og'irlik o*lchov birligida baholash:
. &

i = Wosima _ 4271 10. tonn _ 4 53106 1o

n 28 wil vil

¢ fomna

E}

b) suv omborining loyqa ogiziglar bilan to*lib borish jadalligini
hajm o*Ichov birligida baholash:

V 2 ) 6 3 3
Yo _ 2866 - 10" m” _ Loz 300 2

I, =
‘ n 28 yil il

7. Hisoblashlar natijalarining tahlili.

Natijalar jamlangan 3.5.4-jadvaldan ko‘rinib turibdiki. suv
omboriga quyiladigan loyqa oqiziglaring 80 foizi asosiy daryolar-
Chotqol va Piskom hissasiga to'g'ri keladi. Keyingi o‘rinda esa
pidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylar turadi. Suv omborida
cho’kadigan loyga ogiziglarning umumiy miqdoriga nisbatan ushbu
tashkil etuvchining hissasi 18.3 foizga teng. Gidrometrik kuzatishlar
olib boriladigan soylarning hissasi esa 1% ga ham etmaydi. Umuman,
hisoblashlar natijalarining ko*rsatishicha, hisob davrida Chorbog® suv
omboriga 42,71 mln.tonna loyqa ogiziglar kelib tushgan. Bu migdorni
hajm o*Ichov birligida ifodalasak. 28,39 - 10¢ m? ga teng bo‘ladi.

Demak. Chorbog® suv omboridan 1971-1998 yillar davo-
mida foydalanish natijasida uning hajmi. loyqa ogiziglar cho kishi
hisobiga. qariyb 30 mln. m* ga gisqargan. Bu ragam suv omborining
10°liq hajmi-2 mird.m* ga nisbatan 1.5 % ni tashkil etadi.

Hisoblashlar natijalari Chorbog® suv omborida 1985 yilda
o'tkazilgan batimetrik s’yomkalar ma’lumotlari bilan solishtirilib
ko'rildi. A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 1985 yilgi batimetrik
s'yomkalar natijasida Chorbog® suv omborida hosil bo*Igan
cho'kmaning hajmi 14 min. m® ni tashkil etgan yoki boshqacha qilib
aytganda suv ombori hajmi har yili o‘rtacha 1 mln.m’ kamaygan.
Yugorida gidrometrik va boshqa ma’lumotlar asosida bajarilgan
hisoblashlar natijalari ham suv omborida to‘plangan o‘rtacha villik
cho‘kmalar hajmining 1 mln.m? ekanligini tasdigladi.
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Sinov savollari

1. Suv omborlari ganday maqsadlarda quriladi?

2. Dunvo suv omborlariga gisqacha tavsif bering.

3. O'zhekision suv omborlarining o 'ziga xos xususiyatlarini
eslang

4. “pig va ochiq suv omborlarining farqi nimada?

5. Suv omborlarining umumiy hajmi ganday tashkil etuvchilardan
iborat?

6. Suv omborlarining o ‘rnini tanlashda nimalarga e tibor
beriladi?

7. Suv omborining fovdasiz hajmini tanlashda e tiborga
olinadigan omillar?

8. Suv omborlari qanday belgilari bo ‘yicha tasniflanadi?

9. Daryo ogimini boshqarishiga ko ra suv omborlari turlari.

10. Daryo ogimini yillararo tartibga solishga mo ljallangan suv
omborlari.

11. Suv omborlari jovliashish o ‘ruiga bog ‘liq holda turlari.

13. Suv omborlarining suv sathi rejimi ganday omillarga bog ‘lig?

i4. Suv omborlari dinamikasini belgilovchi asosiy omillarni
aviing.

15. Suv omborlarining sedimentastiva balansi tenglamasi ganday
tuziladi?
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6-amaliy mashg ‘ulot
Muzliklar katalogi bilan ishlash
Ishning maqsadi

Mazkur amaliy mashgulotning magsadi talabalarda tog’
muzliklarini «Muzliklar katalogi» ma’lumotlari asosida gidrologik
nuqtai-nazardan tavsiflash bo‘yicha tajriba va ko‘nikmalarni hosil
gilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: muzliklar, qor goplami, quruq
va xo 'l gor qoplamlari, qor chizig'i. gor chegarasi, xionosfera, qor
ko ‘chkilari, firn, firnlashuy, gletcher muzligi, firn oblasti, ablyasiya
oblasti. muzlik tili, firn chizig i, morenalar, muzlikning erish jadalligi,
materik va tog - muzlikiari, tarqalishi, rejimi, gidrologik ahamiyati.

Muzliklar eyr sirtining gor chizig'i chegarasidan yugori gismida,
relef hamda iglim sharoiti qulay kelgan joylarida gorning to*planishi
va zichlashishidan hosil bo*ladi.

Qor goplami gorning yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi.
Shamol ta'sirida u yer sirtida notekis taqsimlanadi. Natijada qor
qoplamining asosiy ko*rsatkichlari-galinligi, strukturasi (tuzilishi),
zichligi, suv migdori wrli hududlarda turlicha bo*ladi.

Tabiatda quruq va xo‘l qor qoplamlari bir-biridan farg qiladi.
Qurug qor goplamining zichligi o‘rtacha 0,06 g/sm’ ga teng bo’lsa,
x0°1 gor qoplaminiki esa 0,20 g/sm* atrofida va undan katta bo‘ladi.

Ma’lum balandlikda qor fo ‘planishi va uning sarflanishi
muvozanatda bo‘ladi. Relef va iglim sharoitlarining 0" zaro munosabati
tufayli vujudga kelgan bunday sath gor chegarasi yoki gor chizig'i
deb ataladi.

Qor chizig‘idan yuqorida, xionosfera deb ataladigan gatlam
doirasida gorning to*planishi kuzatiladi, natijada doimiy qorliklar va
muzliklar hosil bo*ladi.

Qor qoplami va muzliklar zahirasi doimiy ravishda kamayib tu-
radi. Bu kamayish ikki xil yo'l bilan-qor ko*‘chkilari va muzliklarn-
ing gor chizig‘idan pastga siljishi ko rinishida kuzatiladi.

Qor ko‘chkilari (lavinalar) deb, tog’ yonbag'irlarining giya yu-
zalari bo*ylab surilib tushadigan gor uyumlariga aytiladi. Qor uyum-
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larining yonbag‘irlarda harakatlanish holatiga ko'ra G.K.Tushinskiy
ko'chkilarni uch turga bo‘ladi: qor surilmalari, novsimon
yonbag'irlar ko‘chkilari va sakrovchi ko*chkilar.

Qor chizig'idan yuqorida, ya’'ni musbat muvozanatli qismda
gor goplami vaqt o°tishi bilan firn-qotgan gorga aylanadi, “Firn™ ne-
mischa “Firnschnee™ so‘zidan olingan bo‘lib, “o‘tgan yilgi” degan
ma’noni beradi.

Qorning firnga aylanish jarayoni firnlashuy deb ataladi. Firn-
lashuv jarayoni ikki xil sharoitda kechadi:

a) manfiy haroratda, bosim tasirida firnlashwy,  bunda
rekristallizatsiyalashgan firn hosil bo ‘ladi;

b) erish va qaytadan muzlash sharoitida hosil bo lgan firn, u
rejelyatsion firn deyiladi. Firnning zichligi 0,35-0,80 g/sm’ ga teng
bo ‘ladi.

Firnning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil bo‘lishiga
olib keladi (zichligi 0,90 g/sm’® gacha). Uning yanada zichlashishi
natijasida esa haqiqiy muzlik hosil bo‘ladi.

Muzliklar doimiy harakatda bo‘ladi. Harakat tezligi yonbag‘ir
nishabligi va muzlik qoplami qalinligiga bog‘lig. Nisbatan yugori ha-
roratlarda ham tezlik ortadi. Lekin ko*p hollarda muzlikning harakat
fezligi 1 kunda 0.5 m dan oshmaydi. eng katta tezlik (10-40 m/kun)
Grenlandiya muzliklarida o‘Ichangan. Muzlik yuzasining o‘rta gismi
uning chekkalariga nisbatan, yuza gismi chuqur gismlariga nisbatan
tezroq harakatlanadi. "z oylarida qishdagiga nisbatan, kunduz kun-
lari esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda muzlik tubi
relefi va yuzasi girgimida (profilida) keskin o*zgarishlar bo*lsa, unga
muzglikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada muzlikda
chuqur yoriglar hosil bo*lishi mumkin.

Har ganday muzlikda muzlikning to*yinish qismi-firn oblasti va
muzlikning sarflanish qismi-ablyasiya oblasti voki muzlik tili maviud
bo‘ladi. To'yinish gismi bilan sarflanish qismi o'rtasidagi chegara

firn chizig ‘i deb ataladi.

Muzlik tanasiga yemirilib tushgan tog jinslarining bir gismi
muzlik yuzasida saglanib. yuza morenalarni, chekka gismlarida esa
yon morenalarni hosil giladi.
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Muzlik massasining sarf bo‘lishi esa ablyasiya (muzlikning
erishi va bug*lanishi) hamda mexanik sabablar muzlik tilining sinib
ketishi, to'vinish gismidagi qorning shamol uchirib ketishi kabi
ko‘rinishlarda ro’y beradi.

Muzlik massasi muvozanatida kirim va chigim gismlari element-
larining o°zgarishi natijasida uning o‘lchamlari ham o*zgaradi. Ular
teng bo‘lgan hollarda muzlik o‘zgarmas-turg‘un holatda saqlanadi.
Kirim gismi ortganda muzlik o°lchami ortadi, kamayganda esa muz-
lik chekinadi. Muzliklarning ko‘p yillik tebranishi to‘yinish sharoiti
o‘zgarishi bilan bog‘liq yoki. boshgacha qilib aytganda. bu tebranish
iglim sharoitining o‘zagarishini aks ettiradi.

Muzlikning erish jadalligi haroratga va morena goplamining
o0z yoki ko'pligiga bog'liq. O.A.Drozdov Zarafshon va Fedchenko
muzliklarida erish miqdori bilan quyosh radiatsiyasi orasida quyidagi
bog‘lanish mavjudligini aniglagan:

_ 0,82-R,_+28
74 5

bu yerda: @ -erishdan hosil bo‘lgan suv, sm; R _-quyosh radiatsi-
vasi, kal/sm®- kun; 4-uzning yashirin issiglik sig*imi.

Yer kurrasida ikki turdagi muzliklar-materik muzliklari va tog*
muzliklari targalgan. Yerning landshaft qobig'ida asosiy o‘rinni ma-
terik muzliklari-Antarktida va Grenlandiya muzliklari egallaydi. Tog’
muzliklari nisbatan kichik o*lchamli bo"ladi. Ularning shakli muzlik
joylashgan yuzaning relefi bilan aniglanadi.

Tog* muzliklarining ko‘pgina turlari mavjud. Ularning eng sod-

dalari tog* yonbag‘irlari muzliklari va tog® cho‘qqilari muzliklari-
e

— e

dir. Ular quyidagi turlarga bo‘linadi:

-kaldera muzliklari-o*chgan vulqonlar kraterlarida joylashadi:

yulduzsimon muzliklar-ularning umumiy firn gismidan chiqadi-
gan bir nechta tili bo‘ladi (masalan, Fedchenko muzligi);

-kara muzliklari-kara (baland tog‘lardagi tavogsimon tabiiy bot-
iglik) larda joylashadi;

-osilma holda uchraydigan muzliklar.

Vodiy muzliklari bir muncha murakkab tuzilgan. Ular ichida odd-
ip-bir ogimli, murakkab (bir necha tartibdagi irmogli) va daraxtsi-

mon muzliklar bor.
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Muzliklarning gidrologik ahamiyati juda katta. Tog* muzliklari-
ning erishidan hosil bo*lgan suv daryolar to*yinishining asosiy man-
balaridan biridir. Muzliklar suvidan to*yinadigan tog* daryolari yozgi
to’linsuv davrining davomliligi bilan ajralib turadi.

Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning o‘lchami
ogimning yil ichida tagsimlanishiga sezilarli ta'sir ko*rsatadi. Havza-
da muzlik maydonining ortishi bilan yozning ikkinchi yarmi (iyul-
sentyabr) dagi ogim hajmi mart-iyun davri ogimiga nisbatan katta
boladi. Buning asosiy sababi daryoning to‘yinishida muzlik suvi his-
sasining ortishidir. Bu qonuniyat V.L.Shults parametri

W

S = LViI-K
=r

bilan havzadagi muzlik egallagan maydonni tagqoslaganda aniq
namoyon bo'ladi.

Tog* muzliklarining rejimini va ulardan oqib chigadigan daryolar-
ni har tomonlama o°rganish gishlog xo"jaligi sug*orma dehqonchilik-
ka asoslangan O'rta Osiyo sharoitida katta amaliy ahamiyatga ega.
Buning uchun muzliklarning gidrologik rejimini o‘rganish, ularda
gidrologik tadgiqgotlar olib borish va shu magsadda maxsus ilmiy
ckspeditsiyalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda mamlakatimiz
xalq xo'jaligi tegishli tarmogqlarining bargaror rivojlanishida katta
amaliy foyda keltiradi.

Orzbekiston muzliklarini o°rganishda Birinchi (1882-1883-y.y.),
Ikkinchi (1932-1933-y.y.), Uchinchi (1957-1958-y.y.). Xalqgaro geo-
fizika yillari, Xalqaro geofizik hamkorlik (1959-y.) va Xalqaro gi-
drologik on yillik (1966—1975-yillar)ning ahamiyati katta bo‘ldi. Bu
yillarda mamlakatimizdagi ko*pchilik muzliklar holati maxsus das-
turlar asosida kuzatilib turildi.

O"zbekistonda muzliklarni o*rganish bo*yicha ilmiy tadgiqot ish-
lari O°zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Bosh-
gidrometga qarashli O°rta Osiyo gidrometeorologiya ilmiy tadgiqot
instituti (O°*OGMITning Glyasiologiva bo‘limida, O*zbekiston FA
Geologiya va geofizika institutining Glyasiologiya laboratorivasida
amalga oshirilmoqda.

Hozirgi kunda O°OGMITIda “O'rta Osiyoda glyasiologik tad-
gigotlar” mavzuida doimiy ravishda ilmiy to'plamlar chop etiladi.
O*zbekistonning tog* daryolari havzalaridagi barcha muzliklarning
katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman O‘rta Osiyo muzlikla-
rini o‘rganishda N.L.Korjenevskiy. O.P.Shcheglova. V.F.Suslov,
A.S.Shetinnikov. A.A.Akbarov., G.E.Glazirin. B.A.Kamolov,
L..A Kanayev, V.G.Konovalov. M.A.Nosirov kabi olimlarning his-
salari katta.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar

Berilgan: O‘rta Osiyo davlatlari hududidagi muzliklarning
ma’lum tartibda tuzilgan ro‘yxati-«Muzliklar katalogi»ning tegishli
tomi. ma’lum bo’limi va gismi.

Ishni bajarish magsadida qo‘yilgan vazifalar

1. «Muczliklar katalogisning tomlar;, bo ‘limlar va gismlarga ajra-
tilishi:

a) Mustaqil Davlatlar Hamdo ‘stligi hududi misolida;

h) O 'rta Osivo hududi misolida yoritilsin.

2. O ‘rganilayotgan daryo havzasidagi muziiklarning:

a) geografik joylashishi:

b) morfologiyasi;

v) iglim sharoiti:

g) gidrologik rejimiga tavsif berilsin.

3. «Muzliklar katalogirda keltiriladigan:

a) «Muzliklar haqida asosiy ma lumotlary jadvalining;

b) qo ‘shimcha ma’lumotlarning mazmuni yoritilsin.

Ishni bajarish tartibi

1. «Muzliklar katalogirning tomliar, bo‘limlar va qismlarga
ajratilishini yoritish.

Ushbu masalani ikki bosgichda bajaramiz.

«Muzliklar katalogi»ning tomlar. bo*limlar va gismlarga ajratil-
ishini Mustaqil Davlatlar Hamdo*stligi hududi misolida yoritish.

Mustagil Davlatlar Hamdostligi hududi uchun «Muzliklar
katalogi»ni tuzishda « MDH yuza suv resurslari» ma’lumotnomasidagi
hududiy bo‘linish-rayonlar asos gilib olingan. Ma’lumki, ushbu
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i | e e 2

L ! Sibir [ Tog i Oltoy va Yugori |
— L Irtish g |
_._.J____‘___J

Ea lumotpomadz.a butl-m MDH hududi 20 14 fayonga ajratilgan. Le-
1‘1}11, u]armn.g aym'nlanda, aniqrogi 9 ta rayonda muzliklar umuman

uchramaydi. Shuning uchun ham «Muzlikiar katalogi»ni tuzishda an

shundzfy rayonlar hisobdan chiqarilgan, Natijada MDH hudu;ﬁ uchu;l

gismlarga ajratilgan (3.6.1 -jadval),
«Muzliklar katalogi»nin ‘li i
o B . g tomlar, bo‘limlar va gjs 1 jrati
lishini O rta Osiyo hududi misolida yoritish. e e
- .<1<Muzhklar kataloginni tuzishda O°rta Osiyo hududi 14-tomga
«;;: %jan. Bu tom oiz n_av.batida «Sirdaryoy. «Qirg‘iziston» va
udaryo» havzalari bo‘yicha 3 ta bo'limga ajratilgan. Har bir

bo'lim esa ma’lum dagi ikl o .
(3.6.2-jadval), ondagr tegishli qismlardan tashkil topgan

' . 3.6.1-jadval
MDH hududi uchun tuzilgan «Muzliklar kafalogi»niné

tomlar, bo‘limlar va qismlarga ajratish

|
: Tomlar . | Bo'limlar | Ismlar |
tr. nomi ] tr. | nomi [I |

soni |
P

| e s

| va | Garbiy Kavkazorti [ 7

!j og'iston 2 ' Armaniston 1|

F | 3 | Dog'iston [[ 2 |
| 4| Sharqiy Kavkazorti |

. 1y Ravkazorti 1 |

| 13 i Markaz:y va Janu- | 2 | Balxash ko'li hayzasj 7__4'
|J__ | bivy Qozo iston | fJ
14 l[ O'rta Osiyo 1 "—Si?cﬁryo havzasi |_h10 |
’ | 2 | Qirg'iziston 11 |I

|
—————— | 3 | Amudarvo} ; I )
I5 | Oltoy va Grarbiy | I_J______){O_l_avzas: J( 8|
|
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16 | Angara-Enisey 1 | Enisey 5
ravoni 2 | Angara 1

17 | Lena-Indigirka | 2 | O'rtaLena 1
rayoni 3 | Aldan 1

5 Quyi Lena 2

7 | Yana, Indigirka 3

19 | Shimoliy-sharg - - 3
20 | Kamchatka - - 4

3.6.2-jadva

Ofrta Osiyo hududining «Muzliklar kataloginda bo‘linishi

s Bo'limlar

Qismlar

{5

Nomi

e

nomi t.

Piskom daryosi havzasi

Chotqol daryosi havzasi

Norinning Kokimerondan quyidagi o'ng qismi

Norin daryosining Kokimeron va Kichik No-

rin quyilishi orasidagi o'ng irmoglari

Norin daryosi havzasining yuqori gismi

Otboshi daryosi havzasi

7 Norin daryosining Otboshi va Qoradaryo quy-

ilishi orasidagi chap irmogqlari havzasi

Qoradaryo havzasi

9 Eirdaryoning Qoradaryo bilan Ogsuv quyilishi
orasidagi chap irmoqlari havzasi

10 fﬁirdaryoning Ogsuvdan quyi chap irmoqlari

Sirdaryo
havzasi

T R e

[ ) |

=41

Assa va Talas daryolari havzasi
Chuyning Komorchakdan quyi chap irmoglari
Chuy daryosi havzasining yuqori qismi
Chuyning Boomdan quyidagi o'ng irmogqlari
IssigkoT havzasi daryolari

Ogshiyrak daryosi havzasi
arijaz  daryosining Ogshiyrak va Kuyli
oralig'idagi o'ng irmoglari havzasi

Qirg'iziston

e R L S

!

Sarijaz daryosining Ogshiyrak va KuyliclanI
|

o

yuqoridagi irmoglari havzasi
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]-, ' 10 Ko'kshol daryosi havzasi |
| | 11 (Chatirkol havzasi daryolari !

3 |' Amudaryo | | jZarafshanning Fandaryodan yugori gismi ||
' 2 Zarafshanni k|

| anning Fandaryodan quyi gismi '

Qashqadaryo havzasi !

kurxondaryo havzasi |

{_—l_‘_—_'_‘—'—'— e
’ | | 9 iéSan)az daryosiningchap irmogqlari havzasi |

2
3
4 .
5 KKofirnihon havzas |
6 Surxob daryosi havzas; (
7 Qizilsuv havzasi I[
8 Muxsuv havzasi |
9 [Obixingou daryosi havzasi ]
10 PPanj daryosining Vaxsh bilan Vanch quyilishif
raligidagi o'ng irmoglari havzasi |
{ 11 Vanch daryosi havzas; |
| | 12 Yozg'ulom daryosi havzasi |
’ : | 13 Bartang daryosi havzas;
{ . 14 Murg'ob havzasi
[| |15 G'unt daryosi havzasi |
| | l' 16 ?Panj da‘ryosining G'untdan yuqori irmoglari |
n | 17 i_,Qorakol havzasi daryolari |]
| . 18 Markansuv havzasi |
o ,f;;,ﬁ ;fa;ﬂ;’f:yotian c{afyo havzasidagi muzliklarning geografik
m‘,,s,-ﬂm},, s qlim sharoiti, morfologivasi va gidrologik rejimini
. z?mahy mashg’ulotning ushby vazifasini Piskom daryosi havza
sida joyl.ashgan tog" muzliklari hagidagi axborotlar ma’lum Iart'b-
d{:l keltirilgan «Muzliklar katalogin(14-tom, O'rta Osiyo; l-bo‘lii‘n-

|_I
|
|
l
|

|
|
L

dalanib bajaramiz.
Geografik joylashishi Vazifaning bu gismini vorifi
. : u gismini y vidagi
tartibda amalga oshirilgani ma*qul: = IS
- Plskom_ daryosining qisgacha gidrografik tavsifi:
— havzaning relefi va orogidrografiyasi: |
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— muzliklarning joylashish ekspozitsiyasi:

~ muzliklarning balandlik bo‘yicha tagsimlanishi:

— muzliklarning Piskom daryosining irmoglari bo‘yicha tagsim-
lanishi;

—muzliklarning quyi qismi va firn chizig'i balandliklari haqidagi
ma’fumotlar tahliliy nuqtai-nazardan yoritilishi lozim.

Iqlim sharoiti. Havzada muzliklar mavjudligini belgilovchi
asosiy omillardan biri-iglim sharoitini yoritishda quyidagilarga
e’tibor qaratiladi:

— havzaning harorat rejimi;

— havzadagi tog® tizmalarining nam havo ogimiga nisbatan
Jjoylashish orientatsiyasi;

— havzaga yog'adigan yog'in migdorining umumiy yig*indisi,
turi, yil bo*yicha hamda balandlik bo*yicha tagsimlanishi:

—qor qoplamining xususiyatlari;
—mavsumiy qor chizig'i dinamikasi kabilar.
Muzliklarning morfologiyasi. Muzliklar morfologiyasini yori-
tishda:
— muzliklarning morfologik tiplariga;
— turli tipdagi muzliklarning havzada tagsimlanish qonuniyatla-
riga;
— muzliklar egallagan maydonning balandlik va ekspozitsiyalar
bo'yicha o°zgarishiga;

— havzadagi eng yirik muzliklarining tavsiflariga e’tibor qaratili-
shi lozim.

Muzliklarning gidrologik rejimini tavsifiashda quyidagi masala-
lar bayon etilishi lozim:

— muzliklar yuzasining radiatsiya issiqlik balansi:

— muzliklar oladigan issiglikning asosiy manbalari:

— Quyosh radiatsiyasi;

— havoda turbulent issiglik almashinishi hisobiga olinadigan
issiglik;
— muzlik sirtida suv bug‘larining kondensatsiyalanishi natijasida
ajraladigan issiglik;

~muzlikning kunlik erish qalinligi;
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—muzlik chegarasidan o “tishdagi harorat gradienti:

— muzliklar dinamikasi(harakati);

—daryolarning muzliklar hisobiga to‘yinishi kabilar.

3. «Muzlikiar katalogivda keltirilgan boshqa ma ‘lumotlarning
mazmunini yoritish,

Har bir «Muzliklar kataloginda «Muzliklar hagidagi asosiy
ma’lumotlar» jadvali va boshqga qo‘shimcha ma’lumotlar karta-sxe-
ma, fotosurat yoki jadval ko‘rinishida beriladi. Quyida ana shu ax-
borot manbalarining mazmuninj voritish ustida to‘xtalamiz.

3.1 «Muzliklar hagida asosiy ma’lumotiary Jadvalining maz-
munini yoritish va undg keltirilgan ma lumotlarning tanliti. By
vazifani bajarishda dastlab jadval mazmunin; belgilovchi:

— muzlikning karta-sxemadagi tartib raqami:

- nomi;

— muzlikdan boshlanadigan daryo;

—muzlikning morfologik tipi;

— muzlikning ekspozitsiyasi:

— muzlikning umumiy va ochiq gismining uzunligi:

~muzlikning umumiy va ochiq gismining maydoni;

— muzlikning quyj nuqtasi balandligi:

— muzlikning yuqori nuqtasi balandligi:

—fim chizig‘ining balandligi va unj aniqlash usuli:

— ablyasiya oblastining maydoni:

—muzlik hajmi kabi ko*rsatkich]ar yoritiladi.

Har bir muzlikka tegishli bo‘lgan yuqoridagi ko‘rsatkichlarni
o°zaro solishtirish natijasida O'rganilayotgan havzadagi xarakterli
muzliklar aniglanadi.

Jadval oxirida berilgan izoh bo‘yicha ayrim muzliklaring nomi,
uning kelib chigishi kabi ma’lumotlar bilan ham tanishish mumkin:

3.2, «Muzlikiar katalogivda keltirilgan qo‘shimcha ma’lumot-
larning mazmuninj Yoritish.

«Muzliklar kataloginda qo*shimcha ma’lumotlar sifatida qu-
vidagilar keltiriladj:

— muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan
punktlarning joylashish sxemasi;
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— muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan
punktlarning ro*yxati (maxsus jadvalda barcha taysifiari bilan):

— ayrim muzliklarga tegishli bolgan fotosgratlar% _ _

~ muzliklar joylashgan hududdagi yig'indi yog‘in o‘Ichagichlar
ro‘yxati; - ‘ '

— muzliklarni ekspeditsiya va statsionar sharoitlarda o rganish
natijalari haqidagi ma’lumotlar: o _

— muzliklar haqida ma’lumotlar berilgan ilmiy tadqgigot man-
balari. ‘ .

Qayd etilgan axborotlar asosida o‘rgam]ayotgarli daryo havza-
sidagi muzliklar haqida to‘liq tavsifnoma tayyorlanadi.

Sinov savollari

1. Qor qoplami qanday hosil bo ‘ladi? S

2. Qor chizig'i yoki qor chegarasining tabiiy mohiyatini tushun-
tirib bering. N

3. Qor chizig'i balandligi geografik kengliklar bo *vicha qanday
o ‘zgaradi?

4. Qor ko ‘chkilariga ta rif bering. ‘

3. Qor ko ‘chkilari ganday turlarga bo ‘linadi? ‘

6. Qor ko ‘chkilarining oldini olish magsadida ganday tadbirlar
amaiga oshiriladi?

7. F irn-qotgan qor qganday hosil bo ‘ladi?

8. Gletcher muzligining zichligini eslang,.

9. Muzliklarda yoriglar ganday hosil bo ‘ladi?

10. Muzliklar hosil bo ‘lishini belgilovchi omillarni sanab bering.

11. Firn chizig ‘ining tabiiyv mohivatini bilasizmi?

12. Morenalar qandav hosil bo ‘ladi?

13. Materik va tog* muzl iklarining fargi nimada?

14. Tog* muzliklarining qandeay turlarini bilasiz?

15. O zbekiston muzliklari gaysi daryolar havzasida joylashgan?

16. O zbekistondagi eng katta muzlikni ayvting,
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7-amaliy mashg ‘ulot
Daryolar suv resurslarini baholash
Ishning magsadi
Mazkur amaliy mashg*ulotning maqsadi talabalarda daryolar suv
resurslarini baholash hamda olingan natijalardan amalda foydalanish
bo‘yicha tavsiyalar bera olish tajribalarini hosil gilishdan iborat.

Ishning nazariy asostari
Tayanch atamalar va iboralar: syy resurslari. mahalliy, regional,
global suv resurslari, milliy, daviatiararo va umumiy (umiminsoniy)
suv resurslari, suv resurslarining manbalari, yuza va ver osti suv
resurslari, suv resurslarining sarflanishi, suv resurslarini muhofaza
qilish.

Ishni bajarish uchun zarur bo ‘Igan ma’lumotlar
Berilgan: Grarbiy Tyanshandagi Chirchiq-Ohangaron havzasi
daryolarida 19511 980-yillar davomida kuzatilgan o'rtacha villik suy
sarflari (3.7.1-jadval).

Ishni bajarish magsadida qo‘yilgan vazifalar

1) Chirchig-Ohangaron havzasi daryolarining o ‘riacha villik
Vig'indi suv sarflari hisoblansin;

2) yig'indi suv sarflarining yillararo o zgarishi grafigi chizilsin:

3) O ‘riacha yillik yig ‘indi suv sarflarining ekstremal giymatlari
aniglansin va hisob yillari tanlansin,

) tanlangan hisob villari bo vicha yillik ogim hajmi, oqim mod-
uli. ogim qalinligi hisoblansin;

3) tanlangan hisob yvillari bo Yicha oylik ogim hajmlari hisob-
lansin;

6) tanlangan hisob yillari bo yicha oylik ogim hajmlarining yil
davomida oylar bo ‘yicha tagsimianish grafiklari chizilsin:

7) tanlangan hisob yillari ho Yicha mavsumiy ogim hajmlari hi-
soblanib, ularning yil davomida tagsimlanish grafiklari chizilsin;

8) o 'rganilayoigan havza suv resursiaridan xalg xo Jaligining
legishli tarmoqlarida samarali Joydalanish bo ‘vicha lavsiyalar be-
rilsin.
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37 }—jaa'vaf

Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarining
o‘rtacha yillik suv sarflari, m*/sek

= _ Ohangaron—thotqol— Piskom- | Ugom- | Yig'indisi,
) W Tuk Ihorbog' | quyilishi | Xojikent | ZQ
1| 1951 19,8 108 67.3 16,5 211,6
2 | 1952 33,0 180 106 25,3 344,3
3 | 1953 24,1 152 87,0 23,3 286,4
4 | 1954 777 150 90,7 26,7 295,1
5 | 1955 18,3 106 69,1 18,3 211,7
6 | 1956 20,3 113 76,9 18,3 228,5
7 | 1957 11,6 72,6 55,9 12,0 152,1
8 | 1958 34,1 156 118 30,9 339,0
9 | 1959 29,7 162 115 27.5 334,2
10 | 1960 36,2 173 112 27,9 349,1
11| 1961 15,8 83,0 64,3 14,7 177,8
12 | 1962 16,9 99,0 73.8 16,4 206,1
13 | 1963 26,4 123 89,2 25,0 263,6
14 | 1964 25,5 126 94,8 25,4 2717
15 | 1965 14,4 78,6 62,3 14,5 169.8
16 | 1966 32,4 122 92,4 22,1 268,9
17 | 1967 18,0 87.9 78,2 19,8 2039
18 | 1968 27,0 121 94,5 27,0 269,5
19 | 1969 55,6 229 137 43,5 465,1
20 | 1970 22,1 110 83,6 21,1 236,8
21 | 1971 19,8 97,4 82,9 19,4 219,5
22 | 1972 25,3 104 79.8 25,8 2349
23 | 1973 23,7 110 88,5 20,0 2422
24 | 1974 9,05° 63,6 55,9 14,3 142,9
25 | 1975 14,1 65,9 61,0 16,5 157,5
26 | 1976 18,8 77,4 69,5 21,2 186,9
27 | 1977 15,2 81,2 70,5 17,9 184,8
28 | 1978 217 114 87,2 25,8 248,7
29 | 1979 30,2 148 91,4 157 295,3
30 | 1980 | 206 96,7 74,8 22,1 214,2
Eng katta 55,6 229 137 43,5 465,1
Fng kichik 9,05 63,6 55,9 12,0 1429 |
O'rtacha | 236 117,0 84,3 22,2 2471 |
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fzoh: 1) shu vildan boshlab: |- Xudoydodsoydan yugoridagi;
2-Mullala gishlog'i vaginidagi: 3-Yertosh daryosi quyilishi yag-
inidagi suv o 'Ichash postlari ma’lumotiari keltirilgan; 2) variantlar
6.1-jadval ma lumotlari asosida 25-30-yillik hisob davrlari uchun
taklif etilishi mumkin.

Ishni bajarish tartibi
1. Chirchiq-Ohangaron havzasi daryolarining o‘rtacha yillik
Yig‘indi suv sarflarini hisoblash.

Bu vazifa berilgan hisob davri (1951-1980-yillar) uchun
3.7.1-jadvalda bajarilgan.

2. Yig'indi suv sarflarining villararo o'zgarishi grafigini chizish.

Bu vazifani bajarishda absstissa 0°qiga yillar, ordinata o*qiga esa
vig'indi suv sarflarining qiymatlari quyiladi. Namuna 3.6.1-rasmda
keltirilgan.

3. O'rtacha villik yig*indi suv sarflarining ekstremal giyvmatlarini
aniqlash va hisob yillarini tanlash.

Hisob davridagi o'rtacha yillik yig'indi suv sarflarining ekstre-
mal, ya’'ni eng katta, eng kichik va o*rtacha qiymatlari 3.7.1-jadval-
dan aniglanadi. Ana shu qivmatlar asosida ularga mos yoki yaqin ke-
ladigan suv sarflari kuzatilgan villar hisob yillari sifatida tanlanadi
(3.7.2-jadval).

Q,ms.v‘s

0 = . - = T, vil
1950 1935 1560 1965 1970 1973 1980

3.7.1-rasm. Yig*indi suv sarflarining villararo o‘zgarishi arafigi
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3.7.2-jadval.
O‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstremal givmatlari va
tanlangan hisob yillari

Yig'indi suv sarflari | Miqdori, m¥sek Kuzatilgan yil
‘ QL 465,1 1969
i Q.. 1429 1974
f """" Q,, 247,1 1978

3.7.1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, yig‘indi suv sarfining eng kat-
ta giymati-Q__ = 465.1 m¥sek 1969-yilga aniq mos keladi. Huddi
shu kabi yig‘indi suv sarfining eng kichik giymati-Q__ = 42,9 m?/
sck ham 1974 yilga mos tushdi. Lekin. yig'indi suv sarfining hisoblab
topilgan o'rtacha giymati Q . = 247.1 m*/sek hech bir yilga mos tush-
madi. Shuning uchun unga yaqin keladigan giymatlarni 6.1-jadvaldan
izladik va eng yaqin suv sarfi 248,7 m?/sek ekanligini anigladik. Bu
suv sarfi 1978 yilda kuzatilgan va mana shu yil hisob yili sifatida
qabul gilindi.

4. Tanlangan hisob yillari bo‘yicha yillik ogim hajmini, ogim
modulini va oqim qalinligini hisoblash.

Hisoblashlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1) tanlangan hisob yillariga tegishli ogim hajmlarini hisoblash:

W =2Q - T=465.1mYsek - 31.54 -10° sek = 14.67 km®.

Ogim hajmining eng kichik(W ) va o'rtacha(W ) qiymatlari
ham shu tarzda hisoblanadi.

2) tanlangan hisob yillariga tegishli ogim modullarini hisoblash:

Bu yerda dastlab Chirchig-Ohangaron havzasining yig‘indi may-
donini har bir daryoning gidrologik ma’lumotnomalarda keltirilgan
qiymatlari asosida hisoblash lozim:

2E=F +F,+F,+F =1260+ 7110 + 2830 + 869 = 12069 km?,

bu yerda F .+ F, . Fova F | mos ravishda, Ohangaron, Chotqol,
Piskom va Ugom daryolarining suv to*plash maydonlari.

Ogim modulining 1969-yilga tegishli bo*lgan maksimal giyma-
tini quyidagicha hisoblaymiz:
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M - 1030 10° 4651 85 !
SF 1209 7 sekdm
Ogim mod}liining eng kichik(Mmm) va o'rtacha(M_ ) giymatlari
ham shunday hisoblanadi.

i 3) tanlangan hisob yillariga tegishli oqim qalinliklarini hisob-
ash:

N Oqi‘m qa}linligining 1969-yilga tegishli bo‘lgan maksimal qiyma-
tini quyidagicha hisoblaymiz:
v oo P _ 1467

V. = —_ 7 = 1216 .

ZF 12069 xar*
Oqim qalinligining eng kichik(U_ ) va o‘rtacha(U . ) givmatlari
ham shunday hisoblanadi. o

Hisoblashlar natijjalarini  jadvalda umumlashtir
(3.7.3-jadval). gan  ma’qul

o 3.7.3-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasi oqim ko‘rsatkichlarining tanlan-

gan hisob yillari uchun aniglangan qivmatlari

—

| Shuyilda | Ogqim ko'rsatkichlari |
Tanlangan | kuzatilgan | <ol o | —
_I hisob yili | ogim qi- 2Q m/ | W, | M, U
 ymati sek ] km? ‘ l/sek-km?| mm ‘

1969  Eng katta 4651 | 1467 | 38,5 1216 |

| 1974  Engkichik | 1429 | 451 | 118 374
| 1978  O'rtacha 2471 | 7,79 | 205 616 |

5. Tanlangan hisob yillaridagi yig‘indi o‘rtacha oviik ogqim
hajmlarini aniglash. .

Bu vazifa quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1)«Asosiygidroiogikko‘rsatkich!am-(OGX)ma’lumomomasidan
hgr bir hisob yili uchun o'rganilayotgan ha\?zadagi daryolarning
;}‘r)tacha oylik suv sarflari ko*chirib olinadi (3.7.4,3.7.5, 3.7?6-jadval-
ar);

3.7 4-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasida ko‘p suvli 1969-yilda oqimning
oylar bo‘yicha tagsimlanishi

Suv sarflari, m*/sek X W,

1 2 3 4 |m’/sek| sek [10°m®| %

I | 75 1296297 | 87 | 755 | 2,68 | 2023 | 1,3
I | 81 257279 7,6 | 693 | 242 | 1677 | 1,1
111 60,4 | 74,8 | 52,4 | 47,1 | 234,7 | 2,68 | 629,0 | 4,3
IV | 132 | 224 | 110 | 85,8 | 551,8 | 2,59 |1429.2| 9,7
v 191 | 569 | 209 | 114 | 1083 | 2,68 {29024 | 19,8
VI 128 | 675 | 382 | 82,4 | 1267 | 2,59 32826 22,3 |
VII | 58,5 | 512 | 339 | 55,9 | 9654 | 2,68 |2587.3| 17,6 |
VIII | 27,3 | 257 | 184 | 37,2 | 505,5 | 2,68 [1354,7 | 9,2 |
IX | 13,0 | 129 | 102 | 20,3 | 2643 | 2,59 | 6845 | 4,7

X 16,6 | 95,6 | 80,4 | 21,7 | 2137 | 2,68 | 572,7 @ 3,9

X1 158 | 873 | 694 257 1982 | 2,59 | 513,3 | 3,5

XIT | 85 | 67,0 50,4 | 160 | 141,9 | 2,68 | 380,3 | 2,6

Oylar

Yil | 55,6 | 229 | 137 | 435 | 4651 | 31,54 14670,0. 100
Izoh:  1-Ohangaron(Turk  q.).  2-Chotqol(Chorbog* q.);
3-Piskom(quyilishi); 4-Ugom(Xojikent g.).

2) har bir hisob yili uchun yig‘indi oylik suv sarflari aniglanadi
(3.7.4,3.7.5, 3.7.6-jadvallar);

3) har bir hisob vili uchun yig-indi ovlik suv sarflari asosida
vig'indi oylik ogim hajmlari aniglanadi (3.7.4. 3.7.5. 3.7.6-jadvallar).

3.7.5-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasida kam suvli
1974 yilda ogimning oviar bo‘yicha tagsimlanishi
Suv sarflari, m/sek ) W
1 2 3 4 |m/sek| sek [10°m’ %
I 29 | 30,2 | 225 | 57 61,3 2,68 1643 | 3,6
I | 30 (300205 54 | 589 | 242 1425/ 3,1
Im | 78 [ 31,6238 92 | 724 | 2,68 [1940] 43

Oylar
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[ |
. |||:(!|| | mmﬁ 6. ?‘an!angan }fis.ob yik'an: b;} j'i.ca;:a o_;j;‘:;;f:; gz?grmmg yil
: il 30, 1943 | 37,1 | 2876 2.68 ?770,8] 17,1 | davomida oylar bo yfdu_; {aqs:m anis gnir _ : rdin;ta i
1 WTAI!WWSS 259 | 967,4 ] 214 Ushbu grafiklarni chizishda absstissa o ql_gaO}(JiaI:_.de 1 rlqi ,

1 ]—VII | 6:‘1 107 | 121 1Iis)y' igso,g 2,68 |I672’411 14‘9—" esa oylik ogim hajmlarining absolyut yoki foizlar a'lio gal}]}gz} ]qa;\,i‘
ii l i VIII 3:9 63,3 m 2:68 i410:6J 9”1 J matlari quyi]adi_ (3.7.2—rasm?. 'Bunday graﬁklja;_oytfh .oq;(n(:‘r;}trgj o

I D 34 | 42,0 432 | 83 | 969 'l 2,59 |[251,0 5.6 | ning yil davomida oylar bo‘yicha taqsimlanishini aniq

1352 | 32,1 | 72 | 77,8 | 268 | 2085 4g | radi.

I 1304 [ 248 73 | 660 1 2,59 117091 3.8 | o
W 32 | 238 | 223 | 68 | 561 | 2,68 | 1503 | 34 | !
| |l 63,6 | 559 | 14,3 | 142,9 | 31.54 4510,0 | loﬁ

Ko'p suvl 1969 vil

|| Izoh: 1-Ohangaron (Turk G.); 2-Chotgo

| kom (quyilishi): 4- Ugom (Xojikent q.). ;::
| 1000

\ ‘||' 3.7.6-jadval o1 .
‘ ||,. Chirchiq-Ohangaron havzasida o*rtacha suvli B Ho T
‘ ill .l. 1978 yilda ogimning oylar bo‘yicha tagsimlanishi o

1 ) 1 3 i 1 7 —] el

| || l.' Oiylar | Suy sarﬂajrl, m fslek . 3)E, | st lj >w ! _ N

' ',h | 3 0 4 'm ;’sek[ 10 m? 9

749 | 2,68 |200,7 | 2,5 |
724 | 242 11752 22 |

1 11,6 | 957 | 2,68 12565 33
'l IV 1746 [ 170 | 863 | 617 392,6 | 2,59 11016,8
Il | | 8

V1813 262 | 147 | 602 550,5 | 2,68 |1475,3
vi | 37.1 | 313 | 216 | 548 | 6259 | 259 |

' w6
: Imn-l

i r !
166 | 238 | 216 [ 350 | 5056 | 2,68 1355,0] 17,2 - oo
i 80 | 102 | 116 | 162 | 2422 | 268 | 6491 | 85 | o -
| ' 556 60,0 | 10,9 L 2,59 13408 4,3 | &0 |
_ . 2,68 126721 3.4 | 1

| | XI | 4, | 5] 9,7 1| 2,59 {2696 3.4 | "8 8 s s CEEE
i T’%ﬁu - 60 | 408 ol .l 144 . |250’8—5r 3’2—] 7.2-rasm. Chirchiq — Ohangaron havzasi daryolari (?qimining vil davomi-
H L Yil | 21,7 11144 ] 87,2 1 25,8 | 249,1 | 31,54 177900 100 | da oylar bo‘yicha taqsimlanishi

(i | Izoh:  1-Ohangaron(Turk q.); 2-Chotqol(Chorbog* q.);
i 3-Piskom(quyilishi); 4-Ugom(Xojikent q.).
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7. Tanlangan hisob yillari bo‘yicha mavsumiy oqim hajmlari
hisoblanib, ularning yil davomida tagsimlanish grafiklari chizilsin.

Mavsumiy, ya'ni bahor, yoz.kuzvaqish fasllaridagi ogim hajmlari
74, 7.5, 7.6-jadvallarda keltirilgan oylik ogim hajmlari asosida
hisoblanadi. Jumladan bahorgi ogim hajmi mart-may, yozgi oqim
hajmi iyun-avgust, kuzgi ogim hajmi sentyabr-noyabr va, nihoyat,
qishki ogim hajmi dekabr-fevral oylaridagi oqim hajmlari yig“indisi
sifatida aniqlanadi. Hisoblashlar natijalari jadvalda umumlashtirilad;
(3.7.7-jadval).

. 3.7.7-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasida hosil bo‘ladigan

mavsumiy oqim hajmlari
; Fasll '
| Hisob o Yil |

e
il lkbf.hor E kuz ish

| m| % Jkm'| % ke | % [km’| % k'] 9% |
| 1969 ‘;;_,gﬂ 33,717,21 [492[1,77] 12,1 | 0,74 5,0 (14,67 100 |
E 1974 137304205 455 0,63 140 046 10,1 4,51 100 |
1978 12,741352 3,61 (46,3]0,82(10,5]0,62] 8.0 [7.79 | 100
Shu jadvﬁerl—a‘TLlfrn—otiJa_ri_zi@Lsi—dé—Ch_iraLiq-Oh|an garon havzasid|a
hosil bo‘ladigan mavsumiy ogim hajmlarining yil davomida tagsim-
lanishi grafiklari chiziladi (3.7.3-rasm).

Gaxop & Ky K T, daca

3.7.3-rasm. Ogim hajmlarining mavsumiar bo‘yich tagsimlanishi
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8. Chirchig-Ohangaron  havzasi suv  resurslaridan xalg
Xo'jaligining tegishli tarmoglarida samarali Joydalanish bo‘yvicha
tavsiyalar.

Tavsiyalar matnini quyidagi reja asosida tuzgan ma’qul:

= Chirchig-Ohangaron havzasining umumiy tavsifi;

— havzada suv resurslarining hosil bo*lish qonuniyatlari va suv
resurslari monitoringi;

—havza suv resurslarining aholi zich joylashgan Toshkent vohasi
xo'jaligi va iqtisodiyotining barqaror rivojlanishidagi ahamiyati:

—suvresurslariningyi!davomidahamdayillararoo‘zgaruvchanligi
va uning oqibatlari;

— havzada mavjud suv resurslaridan samarali foydalanish is-
tigbollari;

—havzadagi mavjud suv omborlaridan kom pleks foydalanish ma-
salalari.

— Chirchig-Ohangaron havzasidagi mavjud suv resurslarini
muhofaza qilish masalalari.

Sinov savollari

1. Suv resurslariga ta rif bering.

2. Global, regional, mahalliy suv resursiari tushunchalarini izoh-
lang.

3. Milliy, davlatlararo va umunminsoniy suv resursiari izohlang

4. O'rta Osivo suv resurslaridan ogilona foydalanish

3. Ko llar suv resurslarini anig baholash mumkinmi?

6. Ko'llar va suv omborlarining suv resurslaridan samarali foy-
dalanish

7. Suv resurslari ganday sarflanadi?

8. Tabity sarflanish, uning mohiyatini yoritib bering,

9. Antropogen sarflanish omillarini eslan j:4

10. Suv resurslarini mihofaza qgilishning asosiy vo nalishlarini
avtib bering.

11. Suv resurslarini kamayishdan saqlashda nimalarga e tibor
berish lozim?

12. Suv resurslarini sifat jihatdan muhofaza gilishda amalga os-
hiriladigan tadbirlarni aytib bering.
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GLOSSARIY
(M|  Vammmaa | e
- LULES __ Pycua | Ozbekcha |

Aﬁcoﬂmaana}xﬂocm;
KOHUEHTPaLNs BOISTHOTO ,| Mutlaq namlik. J
napa. | Suy massasining
Macca Bogsr B eunime ] havo namligi
0bbema BIaKHOIO O3y Xa | xajmining birligi

Absolute humidity.
Mass of water

{ " | contained in a unit

[ . volume of moist air.

3arpsanenne

J Environmental con- OKPYAQIOLIEH cpe/ib
|p tam u_}auon- _ Ipucyrersue B | Atrof-muhitning |
[ resense in the envi- | okpyskaromei cpeae | ifloslanishi. [

jronment of substanc- {BEUISCTB, XapakTepucTuky., Yer yuzasi atrof-

| es the charasteristics, MECTONON0KEHHE Han -imuhit holatiga salbiy/

{ iloc.al, and quantity of|  konuvecrso KOTOPBIX |  ta'sir qila%li an :
-'?K"hlch have undesired! OKas3bIBaeT Hexenaresioe! moddalarninggatmf- !

’ Jlmpact on the enviro-|Boseticane Ha cocmsﬁnef muhitda mavijudligi [
| mental situation | OKpyXKalowel cpensr | ¢

] Atmosphere. f
I [Greek atmos —steam |
|
|
J'
|

|89

. Atmosfera, |
Amvocdepa. | [vun. atmos — bug* [
[oT rp. atmos — map vasphare —shar] |
RSSO OItE cover | H sphare — niap] — | —yer va boshqa J
of the Earth and other '23000pasHas o6osouka | fazovi ¥ jismlarning |
3emmn u apyrux gazsimon qgobig‘i. |
the very earthi siefice HebecHsIX Te1. V caMoit |] Yer yuzasida u aso- |]
it mainly consists of | TOBEPXHOCTH 3eMmm B | san azot (78.08%),
I nitrogen (78.08%). OCHOBHOM coctouT 3 | kislorod (20.95%,),
OXygen (20,050, 3012 A(?S,OS%)._ m{cnopoﬂa!| argon (0,93%) suv
argon (0,93%), water (20,95%), aprona (0,93%),! but (0.2--2.6%),

and sphere— ball] —

celestial bodies, At

]

|
|J [ steam (0.2-2,6%), | OBOIU[H()I‘O napa (0,2- karbonat angidrid [
[ carbonic acid gas | 2.6%). yraekuc—:10ro rasa | gazidan (0,03%)
(0,03%). [ tashkil topgan.
|

specific location. | Toro, rjie 310 NPOHCXOAUT

. Geografik omillar.
Geographic factors. [eorpaduieckue dakropsl. gt
. Muayyan joy uchun
Factors specific for | @aktopsi, cneunduinbie . .
X . xo0s bo’lgan omillar.
location of a site. L7s OTIpeaeIeHHOTO )
. . Atama gayerda ro‘y
The term is used in  Mectononoxenus. Tepmun o
i berayotganligidan
. | assessment of the | HenonB3yeTCA NPH OUCHKE s -
; ] ! kelib chigqan holda
environmental impactBo3ieficTBUS AeATENLHOCTH]
of human activities [genosexa Ha okpykaoWyw| . ; .
depending upon its | ¢ B 3aBﬁc§i{0cmuc?; ning atrof muhitga
P sup peay ta'sirini baholashda

inson faolivati-

qo‘llaniladi.

Quality of natural
resource.
(water. air, soil etc.) a
degree of conformity
of its characteristic
features to needs of a
man or technological
requirements {purity
of resource, contents
of a useful compo-
nents, cte.).

(BObBL, BO3AYXA. MOYBLI
H T.1. ) CTeleHb
COOTBETCTBHA €r0
XaAPaKTePHCTHK

WM TEXHOTOTHYECKHUM
TpeboRanugM (MuCToTa

NOME3HOro KOMHOHEHTA U
T.IL).

KauecTro npupoiHoro Tabiiy resurs (suv;
pecypea. havo, tuprog va x.k.)

{ Uning tavsiflarining

I voki texnologik ta-
MOTPeGHOCTSIM YETOREKA ; :
lablariga (resursning
tozaligi, unda foy-
dali komponentlarn-
pecypca, cojepiKanie |, o
ing mavjudligi) mos

sifati.

inson ehtivojlari

kelishi darajasi.

Mope.

Mope — 370 "acTh
Mupogoro okeana,
obocobnenHas cyuei
UM BO3BBILICHHAMH
NOJIBOIHOTO peribeda.

Sea.

Sea — is part of the
World Ocean, an iso-
lated land elevations
or underwater terrain.

Dengiz.
OKEANNING bir
gismi
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| ——— .

[l | Kol
| |I Quruqlikdagi
/ | chuqurliklarni
I to'ldirgan suv
[,} havzalari Ko*llar ]

|
j Lake.

J'
[
) Osepa. | hosil bo'lishiga |
Lake - 2 com o } O3epo — komnoneny | ko‘ra tektonik ]|
of the hy drosphere. ruapocdeps, !(Issiqko‘l‘ Baykal val

NpeacTapnaoumii cofojj b.). vulkan ko*llarj
eCTec‘r"BEHHO BOSHUKIMIT | (vulkan kraterlarida
| BOZOEM, 3anonHennpii | — og‘zida), muzlik
BTpeaenax o3éproit | ko*llari (muzlik
qa{uuu(oaépHoro noxa) IIJ 0'yib hosil gilgan |[
| BOZIOI M He uMerowi [' chuqurliklarda,
| connection to the seq | HenocpeacTrentoro | morenalar to*sib
| 1 COCAMHEHNS ¢ MOpeym lgo*vgan vodiylarda),
| ! |] karst ko*llari, 1j- |
! I| | man ko*llari, o*zan
| r ! || ko*llari, sun’jy
’ (ko'llar (suv ombor- }
|
.

| which is a naturally
| occurring body of

I 7. water filled within the

I] {lake bowl (Lake Dis-

/- ’ trict bed) with water

' and having no direct

i lari) bo‘ladi. |
| !

| beper.
beper - yakas noJaoca |l l
B3anMoOgeiicTRHy MEx 1Y J ll
I| |

Coast.
A coastline or g J
| seashore is the area (
where land meets |

| g | the sea or ocean, or Mexay cymreii y BO,QOTOKOMI'
k

Cywedi i Bogoémonm
(MOpeMm, 03epoy, | ‘Qirg'oq. |
BOIOXpanuImiem) umy lDeng:z. ko, daryo,
| . {suv omborlari chek-
’ | a line that forms the (pexoit, Bpemennny | asida suv bilan
L oundary between the PYCIOBLIM IJ Quruglik tutashib
land and the ocean of| HOTOKOM). Beperoy Taxse | 'radigan kambar

| ‘ j
f | a lake. | HasblBaWT momocy | Jox:
| [| CYIR, IpUMbIKAIOLLY IO K | ||

Geperosoii mmumy,
|

_J'______________i

|
—— |
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AKTHBHBIH NeaHK.

Active glacier.
JleTHHK ¢ BbICOKOI1

A glacier with a highEE

: Tez harakatlanuvchi
rate of accumulation |CKOPOCTBIO AKKYMYIAUMH H ¢ s
oy R va ko‘plagan singan
9. land ablation, it flows | abnsimu kotophiit OkicTpo : .
imateriallarni tashuv-

Faol muzlik.

the amount reflected
. WHTEHCHBHOCTH Pajnatuu,
10. | from it, expressed .
nafaoLeii Ha mee,
as a percentage or
NGRS eeian e WM JeCATHIHBIX J0JIAX
albedo of the Earth i
- (cpennee annbeno 3eman

¥ i) 1
1s equa& E‘;jﬁ s | pasto 33 %, wm 0,33).
s i ) 1

very rapidly and BUAKETCA H IEPEHOCHT . S ;
Y TAPEL AR & pe chi yuqgori tezlikdagi
transport big amount |  MHOTO OBIOMOYHOTO .
; ; muzlik
of ice and debris. MaTepHana.
Albedo.
I i Ansbego.
The ratio of the solar A .
R : OTHOLIEHNE COMTHETHOM
radiation falling on &
pa/iHaiiiny, OTPaKEeHHOM Albedo.
the surface of land to s
ot nopepxHocTh 3emin, K |Yer yuzidan gaytgan

BbIpaykaeTes B polenTax o‘rtacha albedo 33%

quyosh radiatsi-
vasi (Yerdan gaytgan

yoki 0,33 teng)

Sea currents. Mopckue TedeHus.
Persistent or recurrent MocTtosHAbIe NAK
11. flows in the thickness, nepuoandeckye NoToxu B
of the world’s oceans Tonine MIPOBOro okeana u
and seas Mopeit

Dengiz ogimi.
Dunyo okenai va
dengizlar suv qa-
tlamidagi domimiy
yoki dariy ogimlar

Climate. |
A long-term weather |
12. | conditions typical
of this region of the

Earth.

Konmmar.
MpuoroneTHuil pexim
NOro/Akl, THIHYHLLL 113
JlaHHOIO paitona 3emmi.

Iqlim.
| Yer yuzasidagi
| ma’lum hudud
uchun obhavoning
ko‘p yillik rejimi

Hoxae.
Hosas suaKkas Bojia B
in the form of drop- | BuIe Karelib, KOTOpBIE

lets that have con- KOHIEHCHPYIOTCH U3
densed from atmo- | BoagHOTO mapa B armMoc-

Rain.
Rain is liquid water

and then precipitated- 10 eCThb. CTAHOBATCH
that is, become heavy| ZOCTATOUHO THKETBIMH.

spheric water vapor | (epe. a 3aTeM 0CaKIAI0T-

Yomg'ir.
Yog'inning tomchi
ko rinishidagi turi

enough to fall under 9T00BI VITACTH 11011

aravity.

| AEHCTBUEM CHIIBI TSHKECTH. |
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tion con
sisting of | ocankos, coctommas s muzlardan tarkib | 2 ice particles mainly
| JIba MPENMYLIECTBEHHO A e
A1 TpEHMyLL shaklidagi turi

! } Snow | Lot J “ s
| Crer. | Atmosfera Grad - view of heavy . L pat 3 Dol
{ S O pa 71 - BH1 JIMBHEBbIX

| |
. ] | small crystals of ice. | Menkix kpu | .
. [ PHCTAIOB Mbiia. | topganturi | round shape (hail-
_ ' | | Stoiies). OKpY 110/ dopmsl (rpajin).
|| | Biosphere. | Buocepa. _r Biosfera. Oxeat.
1 Behefs shell of the 1 HKusvennas obonogxa ] YEmmf?v hayot [ Ocean. OxeaH KpyTHeR1mii
.i 3emiu | qobig’i | Ocean — The largest | BOJHbIA 0OBEKT, :
' - & Okean
I ] l | body of water form- COCTABISIOIIMIT 4ACTh Fire b 3'0_2
“ . | 6. A A_Imosphel‘ B ArMocepa. | A“‘?"Sferﬂ- ing part of the World|  MupoBoro oxeaHa. R
J '16. erial shell of the |l Bosnymnas o6omouka f Ycrn:ng hftvo i 24. Ocean, nestled among pacronokeHHslit cpeay Bilif 0.} aligan dufiyol
‘ j Earth | 3eman j qobig*i the continents with a  matepukos, obnanaroumuil A Yoy qis;ni:'
| | i Lithosphere, : water circulation sys-  cHCTeMON LHHPKYISLHHA
| | i
'-i :I& ‘,  17. | The hard shell of the ﬂumccbepa I Litosfera. |' tem and other specific BOJL ¥ APYTHMH
I‘ Il | |‘ r Parth Teepuas o6o1049ka 3emm ]Yermng tosh gobig©i, features. creauGHIeCKUMA
:: | ] Hydrosphere. : __' . 0CcOBSHHOCTAMU.
I 18 The water shell of the[ Tnapocdepa. | Cidbosfar, | Atmospheric water. ArMocdepHas Bona.
il Boaunas o6010uka 3emn Water in the atmo- Bona, Haxonguiancs B
| Earth [ u | Yerning suv qoblg i NS AR f 5
| _ Water resources, B spheric in the form of] arMocdepHoM Bo3TyXE B ford SUVi
(1M 19 ] Resources related to f pec\?ﬂ::,m pecapeR,, | Suy resurslari. 25. | vapour or suspended | Buze BOASHOTO Hapa Win s b
| Ypelcessammmie ¢ | Suv bilan bog‘liq roducts of condensa-| B3BeLICHHBIX POAYKTOR
p p

tion such as drops. | koHAeHCcaLHu (HANPIIMED.

water i [
BORoH | resurslar

i
i | >
| ' Mountain country. e e
Iy 20. Mountain and foothilll To ];i'f:]:e i | To_.g li o'lkalar. crystals, ete. Karelb. KPHCTANNOB).
(I areas } p = :p CATOpHBIE ] Tog® oldi va tog'lj Atmospheric circula- Atmocdepras
‘ { - i Topuu | hududlar tion; circulation of | UMPKYIALMA; LHPKY/ISIINS
\_ lains | P Tekislik j
i - ABHUHbI. | - the atmosphere. atmocdepsl. A -
1| | . | | A . tmostera serkul-
| [ o1 Earth from 0 to 500 | 3emm o1 0 10 500 |f Dengiz sathidan 0 2% Planctary system of | [Inanetapras ciictema B
| | | metrovvyshe above [MWPOBB”W& Haz yposHew| | dan 500 metrgacha [ " lair flow patterns over|  BO3AYILHBIX TeUeHHil, yawsty
| sea level Mops: balandlikda bo* lgan | the whole globe and OXBATBIBAKOIIAA BECh
' R uruglik its complete statisti- | 3eMHOH 11ap, 1 ee NonHOe
} R e Foes. Shudring. cal description. | cTaTHCTHUECKOE ONUCAHNE
0sd — tiny drops of — [ - : : :
| ’ mOlSt d ps of | Pocd — wemie kanm | Ertalabki sovuq Atmospheric pres-
! | 22. ure deposited on  Braru, ocenarowmme na d 1 Arvocdeproe naBieHue;
| the pl | avrmida tuproq va sure; air pressure. i
I \th plants, the soil at | pacresmsix, moyge npu jo'simliklar yuzasida The p;35511re exarted JIaB/IeHNE BO3IYXA. Atmosfera bosimi,
€ onset of the morn- 2 ! < imi
J ing chill. m] HACTYNAeHUN yTpenneli | hosil bo* lgan suv | | | by the weight of the | Hameilﬁi‘m?;:;zm:le:;}e i pave bosim?
'—-—-—.__J:;-___ ; A | i ) |
| ———Mpoxnaikl. =~ |  tomchilari | f: atmosphere on the | Be(’: 12:1[038 ‘{goc . |
! -. | 3eMHY XHOCTh.
. Earth’s surface. | y P |
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- : e '
‘- | Atmospheric phe- ] . becrounas 00nacTs:
J nomenon. ATMocdepuoe sBeHe. | L'h,).scd dramag_e HACE - oGacTs BHyTpEHHETO

A physical phenome-| ®usnyeckoe ABICHUE, of internal dr'amage. croka. Qdnactb Oqimsiz oblast
- - g ‘ §
non visually observed BusyansHo HabmozaeMoe Atmosfera hodisaci The area {.)f n}land BHY TPMMATECPUKOBOTO | . 41 ¢ ogim oblasti
28. | at a meteorological Ha METEOCTAHIINN 1 SISk hodisast 33. | runoff Whmh.ls OV crowa, mmuennas ceazn
station and around: B €€ OKPeCTHOCTSX: counsiied with e yepe3 peyHBIMH CHCTEMBL C
hydrometeors, thun- | ruapomereopsi, rposa, ocean through river MupOBbIM OKEaHOM.
derstorm, fog, squall,|  wuxsan, Tyman u fip. systems.
< _t‘f_i- 8 - ; Astatic lake; basinal
recipitation. TMOC(EPHBIE 0CAKH: 1
: ake.
l TodHas 03epa.
The deposition of OCaIKH. A lake which has no fige P ' imsiz kol
o O3epa, 13 KOTOPOTO HeT Ogimsiz ko
om the Brinanenue sinary ns 4. permanent outflow Oro HY pe4dioro
. : o [OCTOSHH 1010,
29.| atmosphere onto armocepst Ha 3eMHyl0  |Atmosfera yog*inlari from it neither by o 3emuompcroxa
the Earth’s surface. | nosepxnoctn, sxmionas viver nor underground )
including dew, hail, | noxb, cHer, rpan, pocy u flow. =
rain j, ele jerti i i
, SNOW, ete. T.H. Vertical circulation of
i ArMocdepusni dpour,
‘ Atmospheric front. ose :ip bp ‘ water. BepTHKaibHas HUpKYTIsLus
The surface of PRHOCTE pasjiens The movement of wa- BOZbI
. . 5 MEXKILY JBYMs | o ' i :
30. | separation of two air Atmosfera fronti ter in a water mas; n JIBusKeHUE MOPCKHX BOIL . rtikal
NG BO3IYUTHBIMY MACCAMU C the vertical direction | SUYBINg Verixd
ith different ‘ Mo BepTHKAIM BCeACTBIE
Pa3HBIMK (BU3ITECKIMU

physical properties.

g ity sirkulyasivasi
i 35.| caused l_}y den;.. iy [I0THOCTHO KOHBEKLHH,
}7 CROHCTBAMH. convection, wind- o
Aeroclimatology dri vt CTOHHO-HAIOHHbBIX ABACHUH
: iy A3 1 riven near-coasta
Climatology of the POKAHMATONOT U3,

31.

free atmosphere, i.e.
the study of climatic
conditions in the

Kianmaronorus csoboanoii
armocdepsl, T.e.
H3YYEHHEe KIMMATHUeCKUX

Aeroklimatologiya

Sea water laver in
which both isobaric
and isosteric are not
parallel.

YHBOCTh. €YCTOHYMBOCTE
aTMOC(pephl, BO3HMKAIOLA

rpajiMeHTa TeMIepaTy psl

B pesynbrare
TOPH3OHTATBHOTO

H, COOTBETCTBEHHO.

Atmosferaning
o' zgaruvchanligi

TEPMHYSCROTO BETPa.
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36,

currents, vortex
phenomena, etc.

BOIM3Y GeperoB, BUXPEBBIX
o0pazoBaHuil ¥ T.1L.

air temperature with
increasing height.
averaging some 0.6
0C per 100 m.

‘ yenosuii B Tponoc BeprukanbHblii
,i !sn;:({;s;}?s:::ez:?;dzo_ CTpaTOC@epE Ao BS:.:E::: Vertj cal temperature | rpajiMeHT TEMIEPaTyphL;
| 25 km 20-25 . gradient: temperature TeMITepaTypHbIH TPaTHeHT.
2 : gradient; lapse rate. | BenuuuHa, Veitikal havo-gra-
) bapoximunas weyeroii- Rate of decrease of XapakTepHusyroLas
Barocline.

MOHIDKECHHE TeMIepaTyphbl

BOBJIYX4 ¢ POCTOM BBICOTBI,

B cpeanenm pasta 0.6 °C Ha
100 M.

dienti

07




I’—__!_‘_‘_‘—_‘_‘_‘_'_‘——p—-—_‘—-——..__
| Bepxuss atmocdepa: | ————— o !
BaanmojeiicTrie okeana H]

octepa; |

I
|
] | and the atmosphere _
' BIMAIOIIME HA HOTOLY U

|
I‘—‘—"_‘—-——-—._._,___‘_‘_l_‘_____‘_‘_ ]
| |I Headwaters; upper ] _-_‘___-_‘_r‘_'_'_'_'_‘_‘——-—‘l effecting the Earth’s
KanMar 3emiu.

Bepxopne |
course. peKu. | :
¢ l] [ weather and climate. !

| ]

!
Be < ~ )
38. | The upper parts of a |cu PXHHH y4actok peunoii | Daryoning yugori
fr:ver dl‘a.]nage system,| CTeMbI B paiione HCTOK&! qismi | Suspended load BipeiieHHbIe HaHOCK;
j B3BECH.

peKH, ;
| The finesolid par- Trepabie YacTHiIbI
) _‘_‘_‘—-—-_._‘___ & i 3 -+
| | Beunas mepanora; | 1 ticles transported by a - . 5
| | 42, 3 ; HEPEHOCUMBIE BOIHBIM Ogiziglar sarfi
| stream in suspension
|.| MIOTOKOM BO B3BElIEHHOM
|

. {
| U _ ;
l ’ g E:r atmosphere. Bricoke cio atvocdepst. Ocean-atmosphere ,
IJ e | atmosphere | Cgoji arMocdepss, | Yugori atmosfer. i arMochepeL
I 37. | below the exosphere ‘ " [ : a. - ['nodanshbie npoieces
{ | pacionmxe LI Ly uqori atmosfera | I'he global processes ;
'and above the tropo- | e o : J : obmeHa sHeprueii mexksy | Okean bilan at-
i | Y Tponocdepoii n | gatlami | of energy exchange N . .
| sphere. 3K30C(hepoii |J 41, between the ocean | CKCAHOM H armochepoii, | mosferaning o*zaro
| CYIIECTBEHHBIM 06Pa3oM aloqadorligi

|| " . | MHOTOeTHeMep3nas |
rermatrost: b i 2
» Perma-. FOpHas mopoga; ,| without the aid of
COCTOSAHUM 0e3 oMo

nently fi 7 ; yo
P Trozen ground. | woronersemeps i |‘ | saltation.
| The rocks and rpyRT | | canbTaluu
| il grounds, frozen (for | Fopast nopoaa i Humidity: air humid-
! (s i u 3 . . .
| I Doimiy muzlog, Ity: moisture. Baaxnocrs Bo3nyxa. Havo namligi.
43. |Water vapour content, CogepiaHiie BOAIHOTO Havodagi suv

ko*p villik muzlagan
tog’ jinslari

' at ?east wo con- [ (FPYHT). oX"askaeHHas
secutive yvears) due to A0 OTpHUATENLHGTH the ai Gy adori |
of the air. 11apa B BO3AYXE. ug‘ining migdori

| s
| negative tempcrature| TeMOeparyper u
| ?nd cementedby | cuementuposannas i .
’ rOzZen moisture, | 3aMepsuiel B vell pnaroji ,| . Moisture content of S —
| ' ' soil; water content of :
RIIAroCoAepKane noyBhI.

TCUEHHE ABVX jleT.
The content of liquid,
HOYBE BJIArH B TBEPIOM, s
Tuproq namligi

1o Kpaiineii Mepe B |
l ' soil.
j f O61nee coepxanme B
|

|

J 44, |gaseous and moisture
HHAKOM K ra3000pasHoM

l,l I[ Eternal snow, | ]
| Permanent snow: | Jj | in soil determined SRR, —

] - H,

(etema] snow; pel'pet-[ | ! from the mass of dry bon

ual snow — The accu-| Beunbie crera, | soil or its volume, | 07 MACCH C)X(;; AR
40 mulation over man || HOroneTHue cronnenpy | - | WK oT ee obbema.
| ¥ f s HIIBAA NONADHBIX Doimiy qor [ o
| Yearsofsnow and ice| PHBIX CTpanax | | Damp snow.
[ in polar regions and | B '0Pax Bbitwe cuerosoi | !' A snow containing an BraskHslii cHer.

imperceptible amount  Cuer, conepixarunii Nam gor.
HekoTopoe kosttecTso | Tarkibida suv mig-

| in mountains above
’ the snow line. | | 45, of water and stick-
ing together when  Bozbt 11 camnaromuiics npn;  dori bo‘lgan qor

!
J\L |
——— ] pressed. cxaTiy. ! !
| |
|
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: U Bontoad eed T
: L Bed load; load of a ]_-_—-_-_“——-—'—_——_—‘ ”
: f Statsionar.

! Usulda suv obvekt-

| v 1
stream: traction load. | | |
: .+ | Bnexomsle gaHo | " .
J Selid material ‘ OGN Ot vt KEE | Stationary. CraiuoHapHslit. \ari (datyola
{ ;. J MaT [ - aryoiar
] | e.g.sand, graval and ——— cpuai, | | Methods of water MeToabl BOJHBIX — muylikl’ar)
1 - R IOT 1 . 3 ) L =
| 46. ib Sf]}menmes large [ - ——— OKOM | Yidkogizigiar | bodies (rivers, lakes, . o6bexToB (pexu, o3epa. nine sidrologik
| i CJ 1 * <
oulders. transported : oe ' glaciers), the hydro- = nennukm), 3neMenThl ung & Ex
by a stream by wa TYTeM BOJIOHeHHS ity | & | nain % | rejimi elementlari
I 2y ] ————————— I 49, |logical regime of the | ruzaposornyeckoro ko'p yillar davormida
| | [ofdraggingor rolling Aly,a clements for many | pexuma na npotkesuu | - .
| over the bottom TakoKe canbraumein. | j unning ma’lum bel-
. . .88 { years, regularly seen | MHOMHX 7T, PeryfaapHo ilansan soatlarida
' . qwe as saltation. ! at certain times of the HabIIoAI0TCS B l%mntfz am ravishda
| J | }‘;”"_*” watercyele, . day ONPC/ICTEHHbIC HaCkI JTHA | ) oy o o
| | ‘l i ;inlapd’ includ- .J Maytiit BoAHbHf KT, Flc}lg{ suv aylanishi.
| ] “i t ?_CIr;:lufatzon of | Martepu, B Tom uncne | p keanlar va ' Ekspeditsiya
| | a delll1 f;\‘ ; U{fans J s A BRLR 'gnglljlai i [ Usulida ma’iu.m
| andalikinds. Land | okeanax u Bcex mp: | Sidanbo’ladigan |
o HI0B. | e ‘o
| 47, | adjacent to the river | 3ewm, npiteraiomeit x| buglanishning be- | hlll(dUdd’j‘g‘ n1§lbatan
| with vi ivosi : ; - am o‘rganilgan
| | || with vu'::w;:l of the | DeKe ¢ BHAIOM Ha okean, ,vos(;ta yan[a okeanla;| Expedition. —— oki ur%l umfj X
I ocean, or they will | ynn onn 6 iva dengizlar yuzasi- ; sty . . '
| . . J YAYT 3aBepUINTE | ¥ ! Known relatively .
' . . | T ; : M3zsecTHoe cpaBHuTebHO | o'rganilmagan
| | | cori;plete the water |l MpoLece BOIHOTO ka0 qt!_n(')sﬁ‘era yog ou little studied or MATO n3vzenm — ﬂui,gob ekﬂgari
Cycle process water | korinishida qaytib | 50.| understood inthe | ol s , SN SNSRI,
moHUMaeTes B obuieM noneto’g ridantog'ri dala

BOIbI 00PaTHO B Mope. |
‘ general field of direct. 3 e :
npamo# Bosk! uin yeTkoro| sharoitida, umumiy

']
= | i ; - - Ssgd
| | ; water or a clear direc- i
' Suvning katta ay- | o HarNpaBlIeHns 1 ey, tarzda yoki aniqg
| | “enaad e, bir yo'nalishdagi

If o |
\ - | lanishi. [
! I Materiklardagi. magsadni ko"zlab
tadqiq etiladi.

| The water cycle. | |
| Mainland. includ- | Boaubiii nuk, | ham okeanlardagj
| suvning barcha

il |
|
| | 2 3 .
| | /mg the circulation of Marepuxk. 8 Tom umene | | .
] Experimental Labora-

| turdagi aylanishini

: | | | | water in 'the oceans [ HUNPKYJISLMN BOARE 8 | ¢

1 |’ 48, ] ;‘;j:gigg?;‘ L‘:md | OKeaHax ¥ BCeX BHJIOR. ! Q?J-Z lihﬁga O}a:di’ tory. _ ) DrcrnepuMeHTanbHas Tajtiba-laboratoriya.
[ | o e river | 3eman, npuneraromeii THga ;a_n_ddf'}") | The method of identi-  maBoparopus. MeToa I ——

| [ | with \fle“fs of th‘e ] PeKe ¢ BHAOM Ha Okean, ctqnm ko TlﬂlS%’Hda fication of natural and HIEHTHH KA Kimvovi ’g i
| [ | ;){fli&ri; ?er :;:ey will |umm onm Gynyr 3ABEPIINTE E‘;Jl;l?]“:ai'gfli )-’l(})kf ularl chemical properties MPUPOAHBIX U XUMHYECKUX :r?niIZE}i:l‘{a: s}hxz?Zfo:
| I o 5 ‘e \Nialer NpoNece BOAHOIO UHKIA | P _“{‘as‘ 9 lg_an .| 51 of water, hvdrody- CROICTR BO/IbI. s be di;alarrﬁ

| | i kproce.:-.s water | BOAbI 06paryo g MOpe. tﬁnflz arga gaytib | "' namic phenomena FHAIPOAMHAMITYECKHE i BAhE SReRL
|' ack ito the sea. | ' ’S gan.su?*.karta ' and provide an op- SBICHUS 1 JaK0T o mogeI{ash'tirish
L [ :!Sll\n?}{lamsh] ,13"?_1}’0"'[ portunity to examine BO3MONKHOCTD U3YUHTD sharoitida o‘reanish

i’ | ni tugallaydi. | the conditions of the | VCAOBUA APYIHX Po—— be%a di
other processes, | TIPOIECCOR. ’

I S Y |
—._..l_____________‘ |

} |

i !




Bargaror gor qop-

ical. hydrological and
meteorological data

arpoMeTEeOpONOTHYLCKIX,

FHAPOJIOrHYECKUX U

. Sfable snow cover. | CrabunbRbIi CHEXHBI lami.
52. [Rainy spring, autumn,  nokpos. Joxumseii | Kuz va gishda
and winter. BECHA. OCEHb M 3UMa. | yog'ib, bahorgacha
‘ saqlanadi.
Evap.oratlon. Henapenne. Bug‘lanish.
Evgporanon liquid or| sxwuakuit niu TBepamit  Moddalarning suyuq
53. solid gas station influ- yuyacTok rasoo6passoro |yoki gattiq holatdan-
ences the transition BIIMAET HA TIPOLIECC gazsimon holatga
prqcess. nEPExo/ia. o°tish jarayoni.
) Glavgidromet. I'maerugpomera. i Boshgidromet.
54. | Department of Hy- Henaprament Gidrometeorologiva
drometeorology. FHAPOMETEOPOTOrHH. bosh boshqannas}.
JenapramenT mo Gidrometeorologiya
| Hydrometeorology | ruapomercoponoruu. | Bosh 'Boshqannas-i. |
Department. Ortpacneit HapoaHOTO Xalg xojaligi
Sectors of the econo-|  xo3giictea 1 oGopoust | tarmoglari va mam-
my and the country’s|  MeTEOPOIOrHIECKO lakat mudofaasini
55 defense_: meteorologi- CTpaHbl, meteorologik, klima-
cal, climatological, KIMMaTONOTHYECKHX, tologik. aerologik,
top. agro-meteorolog-| BEPXHNUI, agrome:eoro]ogik;

gidrometeorologik

supply MeTeopofioruuecknx | ma'lumotlari bilan
| TTAHHBIX [TI0CTABOK | ta'minlashdir.
Gidrometeorologiya
Hydiometsorological Puapomereocnyxda. xizmati.
This state of its D10 cocTosHue CBOCH Bu xizmat umum-
“ rresponsibility - OTBETCTBEHHOCTH davla;t x1zn"lati hisob-|
* Niditig Hieisoroloical 3a obecnevenue lanib, uning vazi-
Meteoponoruyeckux | fasi xalq xo'jaligini

data of the national
economy.

JAHHBIX HAUHOHAILHON

i gidrometeorologik

gidrologik va dengiz

IKOHOMHKIH. ' ma’lumotlar bilan
ta’'minlashdir.
! WMO. BMO. IMT.
57. World Meteorologicall BeemmpHas opranmsauus | Jahon meterologiya
Organization. METEOPOTOrHH. tashkiloti.
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5K,

59,

60,

61,

62,

DCD.

JKD. i

O6weauHennbx Hammit

, o a KA. Jahon Klimatologiyai

| World Climatology Mup KITHMaTOIor i —

OOH. BMT. |

llnilcg?\]ﬁtions OpraHn3aums Birlashgan Millatlar ‘
Tashkiloti

The rainfall gradient.
It represents a change
depending on the

precipitation at high

M3IMCHEHHE, B 3aBHCHMOCTH

OcajxkoB rpa/eHT.
TpeacTariseT cobolt

OT KOJIMYECTRA OCA/IKOB B
BBICOKHX

Yog‘in migdorining
balandlikka bog'liq

Yog'in gradienti. ‘

holda o‘zgarishini
ifodalaydi.

I'he rate of precipita-
tion.

Weather station on

the basis of observa-
tions made over the ‘
years will be deter-
mined as the arithme-
tic mean value.

Hopma ocajikoB.

MeTteopooruieckasn

CTaHIMA Ha OCHOBE
HabmoAeHWI, ¢/leNaHHbIX

B TeueHne JOIrHX JIeT
Oy/ieT onpeeaaThea KaK
cpeanee apumeTHyecKoe
3HauYeHNe.

| rologik stansiyada |

Yog‘in me’yori.
Ma’lum meteo-

uzoq yillar davom-
ida olib borilgan
kuzatishlar asosida
o'rtacha arifmetik
qiymat sifatida an-
iglanadi.

Rainfall.
Geographic atmo-
sphere circulation

space is determined
by factors such as
relief of the earth

surface, precipitation

a layer.

or size is expressed as

‘ Ko/liaectBO 0CAIKOB.
T'eorpadmueckasn
HUpKYTsLLAsA aTvocdepst
MecTa onpejensercs
TakHMU hakTopaMil, Kak
penbed [MOBepXHOCTH
MM, OCAKACHUE WK
pa3sMep BeIpaXkaeTcs B BUIC
0.

Yog'in migdori.
Joyning geografik
o'rni, atmosfera ‘
sirkulyatsiyasi. yer
sirti relefi kabi omil-
lar bilan aniqlanadi,
Yog'in qatlami yoki|
hajmi ko‘rinishida
ifodalanadi.

The intensity of the
fall.

MHTEeHCUMBHOCTR N4, 1¢H1A.

The amount of rain

duration (T).

(X), the ratio of the |

KoauecTBO A0 /1A
‘ (X). ero AAHTENBEHOCTh

Yog'ish jadalligi.
Yomg'ir migdori (X)
ning uning davom

| coorHOeRKHe (T).

etish vaqti(T)ga |
nisbati. '
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Hydrology.
Earth Science class,
science, especially
Gidrosferaning,

in which the atmo-
sphere, lithosphere,
and biosphere re-

64 |€VENts, and processes

Munponorug,
Hayka o 3emne Kllace,
Hayka, ocodeHHocTn
Gidmsferaning,
COBRITHA 1 Mpoteccr,
B KOTOPLIX arMocdepa,
pTocdepa u 6nocdepa

Gidrologiya. —’
Yer to*grisidagi fanlar
turkumiga kiruvchi fan
bo'lib, u Gidrosferaning
xususiyatlarini, unda
kechadigan jarayonlarni
va hodisalarni atmos-
fera, litosfera va bios-

; . HCCIEIOBAHHS B CBS3K
search in connection

fera bilan bog‘lig holda

65. | graphical conditions

in the region, accord-
ing to the natural 2e0-|

of the place of study
and deal with their
hydrological state-

with the . o‘rganadi.
Hydrography Hiaporpagim. Gidrografiya
Spec-i ficity of v;‘ater Cneunduka o6bektor

BOIbI B PeruoHe,
B 38BHCHMOCTH
OT CTeCTBEHHBIX
reorpaduyeckix
yciioBuii mecra

y4eObl U ceixu ¢ ux

Ma’lum hududdagi suv
obektlarining o‘ziga xos
xususiyatlarini joyn-
ing tabiiy geografik
sharoitiga bog‘liq holda

0‘rganib. ularning gi-
drologik bayonini tuzish

and in some cases,
geographic features
and reporting,

ment. FRRGoTgg Lo bilan shug*ullanadi.
3asdBRlIeHNe,
Puaponornueckne
pacueTsl,

Hydrological calcula- Best Bona, Gidrologik hisoblashlar.

tions. NIPOeKTHPORaH1e Barcha suv xo‘jaligi,
All the water power HIeKTpocTanumy, | gidrotexnika inshootla-

plant design, con- CTPOUTEILCTEO rini loyihalash, qurish
struction and opera- H 3KCOIyaraums va ekspluatatsiya qilish
66. | tion of hydrol ogical | ruaposornyeckix uchun zarur bo*lgan gid-

data for the math- JAaHHBIX 11715 rologik ma’lumotlarni
ematical methods, MaremMarudeckux  |matematik va ayrim hol-

METO/I0B, Tak
H B HEKOTOPBIX

ciayuasx, dyHxumn
reorpaduueckoii u

OTHCTHOCTH.

larda geografik usullarni
qo°llab, hisoblab berish
vazifasini bajaradi.

.

IHydrological Fore-
casting.
Science is based on
the hydrological and

Iuapoioruueckas
NOPOrHO3IUPOBAHUE.
Havka bdazupyercs Ha
FHAPOIOTHYECKHX H

Gidrologik prognozlash.

Fani esa gidrologiva
va meteorologiya

ma’lumotlariga asos-

0 : METEeOPOIOrHYeCKIX langa}n h(‘)ld.a suv
| meteorological data, JAHHLIX, POJib obektlaridagi gidrologik
the volewt the: ways cnocobos npejackazars| hodisalarni oldindan
to prediet hydmilogss rijipostorudecknx | aytib berish vazifasini
cal phenomena s bafarsdi
Digidrol. Huriapon. Di g:drocll.
Liquid water on two | 2Kujkas Boaa i1a JABYX Suyugq _holf'n a ;‘;w
6H. | simple molecules AIPOCTBIX MOTEKVI asosan ;kk;ta{/) 21(}_; ,
(H,0), tashko‘l (H,0), tashko’l molekulaiqrdan }H‘ )
 found. Haiineno. tashkol topishi.
Trigidrol.
Trigidrol. Tpuruapon. Sisvatti hiolatda
69 Solid three simple | Tepabte TpH npocTbie b6 liganida ichia oddiy
" water molecules MOJIEKVIBI BOJEI molekulalardan (H 0),
(H;, (H,0), iborat bo*lishi.
Density of water. fInotHoCTE BOMKL Suvnmg Z‘lChll.gl.
70. | unit weight of water |  Pasmep eaununp Hajm bu‘hgzd_agl suv
size. MACCh! BOABL massasi.
: Pacxoj BoabL Sy,
Kﬁ f:{izs: ?oprifgl. Heka skvmye Daryoni.ng ma"lum_jo.nl_i
e kesmasidan vaqt birligi
G amr_mnt of wa.ter KOJIMMECTBO BOBI, ichida oqib o*tadigan
ﬁomng_pﬂ unit of HpGTERAOHEN 5 s iy
B, CAMHUIY BPEMEHH.
Water consumption
curve. The measured | Pacxo Boasl KpHBOii. Suv sarfi egri chizig".
water levels and | M3mepernbie yposuu Ok sivi Sathi bis
waler consumpltion, | BOAB! ¥ norpedieHue lan suv sarf, jonli kesma
72. ] live communication |BojbL, %HBOE OBIICHIE

between the incision
and the average speed
charts.

CKOPOCTH HArPaMMBL.,

MeXIY obnacTy
Haapesa u cpejneii

maydoni va o‘rtacha te-
zlik orasidagi bog*lanish
grafigi.




=t . . el sti suvlari.
Suv sathining sutkalik The eroundwater. Tlonsemusic poTH Yerno ;o i
The water level fluc- branishi. D. = . 3emnad Kopa — Yer po’sti - litosferani
v, tebranishi. Daryolar- The earth’s crust ok ‘
] tuations in th . | 7POBEHb BOAbL B IeHk i i : nuTocd)epa Nopoabl, tashkil gilgan tog
m the day. ning dengizga quyi- lithosphere rocks ) .. .
Land of ri dth KoneBanns. . el P ’ tuproqgrunt Jinslari, tuproggrunt
7 of rivers and the Jen lish yerlarida (shamol tuproggrunt spaces PRI e
| sea (the wind), and | CUVPEKHNMODE . b e muzliklarea Y npocTpancTsa BHyTpH | qatlamiari ichidagi
- 2 (BeTEp). U JIe]T MOMET e o inside of layers of CI0EB JKMIKOI, bo*shliglarda suyuq.
the ice can be a little & yaqin joylashgan kichik liquid, solid (ice), and ' ; ¢
ObITh HeGONBIIOI cox. S quia, 7 "\ reepnoit (nea), n uMKa | qattig (muz) va bug
s0y. soylarda kuzatilishi the cvele is common % :
| . ki 4 aensgerca obuwmm s holatda uchraydigan bar-
| i . M. to all waters. —— cha suvlar.
| | Collection of water. | CGopuukom Boasl. | Suy to*plash maydoni. ‘ - Potimolomive
i 74.| The catchment area | I1owans sonocGopa [Daryo sistemasining suv 79.| P otamoiogi}/g. Horamonoris. Dafietir id,flﬁ i
:r "| of the river system. | peuHoii cHcTeMbL. vigadigan maydoni. ! River hydrology LUBROROTIS PeC D -
| OuneTKa CTOYHbIX BO;L. ; Limnology Bumsionoras, Limnologiya.
. Clati £ drai Suvni tozalash. gY- Ozepa i ; '
eaning of drains. Bonocuadxenne Suv ta’minotida tabiy 80. | Lakes and reservoirs — Kollar va suv omborlari
I 4 ‘ 4 BOOOXPAHHIN . L—
I Water from naftural Y3 [IPUPOIHEBIX manbalardan olinadigan in the hydrological '{Hipo?l sy gidrologiyasi
f ources, a set ch- 1poJ 3
! 75. Snoloaic:lsgro(::e;:ztsl Hat;:}??l:l;:z(i}ma suv sifatini belgilangan Glaciology. Unammonorus. Glyasiologiya.
Il of c\,:’vater quality KauecTsa ;30;11.1 ko'rsatkichlarga qaratil- 8L Guwier hydrology | Jennuk ruaponorus | Muzliklar gidrologiyasi
| ) * gan texnologik jarayon- ] i TaisMaTONOTHs. Talmatologiya.
1 parameters. TEXHOIOTHYe CKUX | T Talmatologiya. S o S hralool
. T ar majmui. 82 3abonoueHHoe Botqogliklar gidrologi
{4 poueccos. "| wetland hydrology GG vasi
| | KpuK Boopasyena. — Kondensatsiya
1 11 Creek watershed. Hornomennerii ux, Suv avirg*ich. I suv‘m‘ol -
1 I Absorb them, such |raxux xax A0, cxeriQor, yomg'ir kabi yerus- ) . Konaencaius. k:ji l;:;fina bir qismi
1l as rain, snow, surface| nosepxHocTHRIX M | ti va ulardan shimilgan Londensatmq T — baland}ikkakko‘taﬁli‘%h
([ 76, | andunderground | noaseMHeIX Bog BYX | ver osti suvlarini ikki Process saturation MPONECa MCIAPEHHS | . 0 o s
10 walters of two or more| um Goznee nockitaer | voki bir nechta garama- g3 |pointof the height of e Jaﬂ; :i 2 ctib ):}‘zarc
i\ | sends the opposite | npornsononoxusie |qarshi yonbag'irliklarga the water vapor mol-| JIEKYIT BOJIBL, BMECTE, I:)ﬁashf 41 va oatirlik
! | _| slopes of the natural {ckioH! ecTecTennoro]  bo'lib yuboradigan acules_f aio?g, ravity) i na TspkecTi. o - ye{i sirtigd
(1| fl barrier. Baprepa. tabiiy to*siq. and Earts surfage. HOBEPXHOCTBIO 3eMIH. tushadi
| l’ X i
- . HMHYECKHIi cocTan A .
i [ The chemical compo- S Suvning kimyoviy AbcomoTHas
sition of the water. —_— mcmo;:m et tarkibi. . BJI/KHOCTB. Mutlaq namlik.
salt water hardness iéhqoriyii ini oﬁm}:ﬁ Suvning qattigligini, Absolute hum;ghty. I W rpaMvos | m® havoda mavjud
. 77.| ishqoriyligini com- = sl .| ishqoriyligini, tuzlar- . Grams of I m’ of BOAAHOTO Hapa bo“lgan gramm hiso-
| L Hadop nokazareei qorytigm . 84. rapor present a P i :
| mon set of indica- et OIRCaro ning umumiy tarki- i i npucyTeTRyiomero B | bidagi suv bug'lariga
| tors 1o describe the S— bini tavsifiab beruvchi in the air. BO3AYXE. aytiladi.
| contents. ' korsatkichlar majmui. |
1§
- )
316 v




elasticity (e,).

Saturated water vapor]

Weather station said
the temperature of the,
air on a special table.

Haceinennste napst
BOJIbI 3AACTHYHOCTh

(e,).

MeTteocTtanuusg ckaszan
TEMIIEPATYPY BO3/IVXa

elastikligi(e,).
Meteorologik stansi-
yada gayd etilgan havo
temperaturasi bo*yicha

To'yingan suv bug*ining

91,

The rivers of the
continent.
[Locked in pools.
lakes or the sea, or

Pexu KOHTHHEHTA.
3ab:10KMPOBaHHbL B
faccelinbl, 03epa UK
MOpS#, UK OHH MOTVT

Kontinent daryolari.
Berk havzalardagi
dengiz yoki ko"llarga
quyiladi yoki ulargacha

86.

Snow and ice on the
evaporation of water
molecules in the solid
state directly into gas

Ha CrieuuanbHOM cTofe| — onsus Jadvaldan
aniglanadi.
Bosrouka.
Sublimation. Cuer u 1teg Ha Vozgonka.

TIpoLEeCe Henapenus

MOJIEKVJ1 BObl B
TBEP/IOM COCTOAHMHU
HEIIOCPEICTREHHO B

Qor va muzliklar
yuzasidan bug‘lanish
Jarayonida qattiq holat-
dagi suv molekulalari

mode. Ta30BOM peskuMe. to’g'ridan-tog'ri gaz
holatiga o*tadi.
T . CyOnumaruis. Sublimatsiya.
. Witsr viitior sorndens. Boaanoii map Suv bug‘larining qor
es on the surface of | (CHACHCHpYeTes Ha | goplami va muzliklar
the ice and snow, | OBEPXHOCTH TeiHuKa| yuzasida kondensatsi-
1 CHEXKHOIO I0KpOBa. yalanishi.
Evaporation. victape e, Transpiratsi
88. | Evaporation of water Vcnapensie Bos uepes S ‘fdﬂs?l_fafs_l)’a- i
through the apparatus yeTanaRky o H;)%t;‘ ;al]f:i:\] e

89.

Seasonal snow cover.
In the fall. winter

and early spring, the
rainy, hot melt season
this vear.

Ce3oHHb11 CHEXHbIH
[IOKPOB.
Ocenblo, Wmmoii
1 paHHe BeCHOIT,
Aok e, ropsiamit
CE30H TasHUS B YTOM
rony.

vilning issiq mavsumida

Mavsumiy gor qoplami.
Kuz, gish va erta
bahorda yog'ib, shu

erib ketadi.

The rivers to the
ocean.

Pekn k oxeany.

Okean daryolari.

0 | Thewesss oiilis Okean 1w B okean u | Okean yoki okean bilan
ocean and adjacent npuieraroumx k vemy | tutash bo‘lgan dengi-
seas. Mopeii. zlarga quyiladi.
318

they can go. NOHTH. etib bormasligi mumkin.
Downstream. e Irmoglar.
92.| The river flows into " | Bosh daryoga quyiladi-
: Peka Briajaet B pexy. .
the river. gan daryolar.
The river system. Peunas cucrema. Daryo sistemasi.
93, [The main river and it} [nasHas pexa v ee Bosh darvo va uning
tributaries HPHTOKH irmogqlari
Suv sathining sutkalik
The water level fluc- tebranishi. Daryolar-
: : Ypogetb BOb! B /IEHb . : ;
tuations in the day. ning dengizga quyl-
= Ko;1e0aHud. o .
94 [Land of rivers and the| S PGS lish verlarida (shamol
| sea(the wind), and | | P ta'sirida) va muzliklarga
: (BETEP), M JIE/L MOKET il TR
the ice can be a small _ =~ |vagin joylashgan kichik
. ObITh HEOOIBLLION cail. Sl
sal. soylarda kuzatilishi
mumKin.
Peka Bofopaszen. | Daryo suvayirg'ichlari.
River watershed. YeTKHe TTOTOKH Daryolar suv
95. { Clear streams water- BOJOCOOPHBIX to‘playdigan havza-
cheds with each other| 6acceiinos apyrc | larni birbiridan ajralib
JAPYTOM. turishini ta’minlaydi.
The hydrological Gidrologik yil.
year. I'uaponoruyecKuii roi. D . )
e ; aryo havzasida nam-
The accumulation of | Hakonnenue Brara B | ., ". . s
. : ; : = likning to*planishi va
96. | moisture in the basin | dacceiine pexn 1 LMK i S
sarf bo‘lishi davrlarini
and the cycle costs, |pacxoioB, B TOM HHCIE e
i ; to‘la o'z ichiga olgan
including the full BECL I'O/L .
yillik oralig.
year.
The width of the
. HupuHa peku. v
river. Daryo kengligi.
Ha neBom npaBoM i : i
On the left bank of s Chap girg oq bilan o'ng
: Oepery Ha IUsxKe et 2 s 2o
97. the right on the beach qirg‘oq orasidagi ogim

between the distance
perpendicular to the
direction of flow.

MEKIY PACCTOAHUEM,
NepreH Ky IapHON
HalpapAeHHIo NOTOKA.

yo‘nalishiga perpendi-
kulyar bo*lgan masofa.
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98.

Perimeter soaked in
the river.
Beds aqueous portion
covered length of the
cross secfion.

Iepumetpun
3aMa4nBaroOT B peke.
KpoBati HOKpPBITE
BOAHOH YacTH ATHHEI
[IOTIEPEYHOTO CEUCHUS.

Daryo o*zanining
namlangan perimetri.
Ozanning suv bilan
qoplangan gismin-
ing ko'ndalang kesimi

——— uzunligi.
iverbed. Pycno pexn. Daryo o°zani. Vodiyni
. ynin,
99. | Part o_f the valley the| Yacth nomunsl tever | daryo ogimi oqalcligaﬂg
river flows peka gismi
Riverine. Pennoi, Daly? qayiri,
100, River Valley during |/lonmna peku Bo Bpemst Dary:o VOdl)fsming vagt
the occurrence of the| BxoxaeHus B coctas vaqtida y o}tllma Kslig
flood waters. MTABOJIKOBBIX BO/I. suviar b.OSIb Wi
bir gismi.
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TEST TOPSHIRIQLARI
1. Gidrologiya fanining tadgiqot obyektini ayting:
A. Gidrosfera B. Biosfera
C. Litosfera D. Atmosfera
2. Gidrosfera nima?
A. Yerning suv qobig’i B. Dunyo okeani
C.Yer usti va ver osti suvlari D. Okeanlar, dengizlar, ko' llar
3. Gidrologiya fani o‘rganadigan suv obyektlari turiga bog‘liq
holda necha gismga bo‘linadi?
A.2ta B.41ta
C.Bo'linmaydi D.5ta
4. Quruglik gidrologiyasi qanday suv obyektlarini o‘rganadi?
A. Daryolar, ko‘llar, suv omborlari, muzliklar. gor qoplami. botgo-
qliklarni
B. Daryolar, ko‘llar. suv omborlarini, atmosferadagi namlikni
C. Daryolar, kollar va suv omborlari, muzliklar va qor qoplamini
D. Dengizlar, daryolar. kollar, muzliklar, qor goplami. botgog-
liklarni
5. Gidrologivada ganday tadqigot usullaridan foydalaniladi?
A. Ekspeditsiya usuli, statsionar usul, tajriba-laboratoriya usuli
B. Statsionar usul. nazariy tahlil usuli, tajriba-laboratoriya usuli
C. Tajriba-laboratoriya usuli, nazariy usul, amaliy usul
D. Nazariy tahlil, tajriba-laboratoriya usuli. prognozlash usuli
6. Gidrologiyaning fan sifatida e’tirof etilishi nechanchi yilga
to*g‘ri keladi?
A. 1674 yilga B. 1570-yilga
C. 1670-yilga D. Yeramizdan oldingi II asrga
7. Buyuk alloma Ahmad al-Farg‘oniyning gidrologiya fani ri-
vojiga qo‘shgan hissasi nimadan iborat?
A. Suv sathini o‘lchash usulini taklif etgan
B. Suv sarfini o*Ichash usulini taklif etgan
. Chuqurlikni o*Ichash usulini taklif etgan
D. Daryo suvi tezligini o*Ichash usulini taklif etgan
8. Gidrol qanday ifodalanadi?
A. H,0 B. (H,0),
C. (H,0), D. (H,0),
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9. Digidrol qanday ifodalandi?
A. H,0 B.(H,0),

C. (H,0), D. (H,0),
10. Trigidrol qanday ifodalandi?

A. Hzo B. (Hzo)z

G (H20)3 D. (H30)4
11. Toza suv elektr tokini o*tkazadimi?
A.Yo'q B.Ha

C. Qisman o‘tkazadi D. Ba'zan o‘tkazishi mumkin
12. Tabiiy suvlarda vodorod ko‘rsatkichi qanday qivmatlarda
o‘zgaradi? )
A.6,5-8,5 B.3-5
C.3,5-5,5 D.6-7
13. Tabiiy suvlar tarkibidagi asosiy ionlar soni nechta?
A 8ia B.61ta
C.4ta D.10ta
14. Anionlar ganday zaryadlangan bo‘ladi?
A. Manfiv B. Musbat
C. Musbat va manfiy D.Zaryadga ega bo‘Imaydi
15. Quruglikdagi suviar Dunyo okeani suvidan qaysi ani-
onlarning ko‘pligi bilan farq giladi?
A. Karbonatlarning B. Xloridlarning
C. Karbonatlar va xloridlarning D. Sulfatlarning
16. Yer kurrasida quruglik yuzasi ganday givmat 4
A 149 min kt B 160 min ko R o8
C.165min. km*>  D.150 min. km?
17. Yer kurrasida suv yuzasi qanday giymatga ega?
A.361 min. km®  B381 min. km?
C.261 mIn. km®  D. 340 min. km?
18. Tabiatda suvning kichik aylanishi nima?
A. Okean va dengizlar yuzasidan bug*langan namlikning bevosita
shu suv obyektlari yuzasiga yog'in ko'rinishida gavtib tushishi
B Qp:‘uqlikdan bug-langan suv massalarining yana ular yuzasica
yog'in ko'rinishida qaytib tushishi )
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(', Materiklar yuzasiga kondensatsivalangan havo bug'larining
(uytib tushishi

1) Materiklar va suv obvektlari yuzasidan bug langan suv massala-
ining yana ular yuzasiga yog‘in ko'rinishida qaytib tushishi

19. Yer kurrasida suvning kichik aylanma harakatida qanday

tizimlar ishtirok etadi?
A. Okean, atmosfera B. Okean, atmosfera, biosfera

(', Okean, quruglik D. Okean, atmosfera, quruglik

20, Yer kurrasida suvning katta aylanma harakatida qanday
tizimlar ishtirok etadi?

A. Okean, atmosfera, quruqlik B. Okean, atmosfera. biosfera

(. Okean, atmosfera, litosfera D. Okean. quruglik, biosfera

21. Yer kurrasi suv balansi tenglamasida ishtirok etadigan el-
ementlarni qanday guruhlarga ajratish mumkin?

A. Kirim va chiqim gismlari elementlari guruhlariga

BB. Darvolar suvi. ko‘llar suvidan to‘yinuvchi guruhlarga

(', Muzliklar suvi. gor goplami suvidan to*yinuvchi guruhlarga

D. Atmosfera vog‘inlari, suv balansi tuzatmasi

22. Dunyo okeani suv balansi tenglamasi:

AZ =X, +Yp Z =X, -Y
cZ =X pZ =X,tY

23. Yer shari uchun suv balansi tenglamasi:

A.Z =X B Y =X

('.ZO_HIXU_n D‘Za‘n:Xu‘n'

24. O‘rta Osiyoning tog‘li (oqim hosil bo‘lish) oblasti uchun suv
balansi tenglamasi:

4 X=Y+7Z pY=X+Z

c X=Y-Z »p y:%
25. Ofrta Osiyoning tekislik (ogim tarqalish) oblasti uchun suv
balansi tenglamasi:

AX+Y=Z B X-Y=2Z
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7 K=
o X=Z+Y - y
26. Bug‘lanishning mohiyati nimadan iborat?
A. Suyuq yoki qattiq holatdagj suvning bug* holatiga o*tishj
B. Suyuq yoki qattiq holatdagi suy suyuq holatiga o*tadj
C. Suyugq voki qattiq holatdagi suy qattiq holatiga otadj
D. Gaz yoki bug* holatdagi suv suyuq holatiga o‘tadi
27. Bug‘lanish miqdorinj aniqlash usullari:

A, Bug'latgichlar usuli, suv balans;j usuli, turbulent diffuziya usuli,

issiglik balansi usulj

. B. O-rtacha arifmetik usuli, suv-tuz balansi usuli, turbulent dif
fuziya usuli, kvadratlar usuylj

C. lzogietlar usuli, suv balansi usuli, turbulent diffuziya usuli,

kvadratlar usulj

D. Mediana-tortish usuli, kvadratlar usuli, turbulent diffuziva usuli,

issiqlik balansi usylj
28. Bug‘lanish Jjadalligi nimaga bog'liq?
A. Namlik ctishmasligiga RB. Havo haroratiga
€. Shamolning tezligiga D, YOg'in turiga
29. Yog‘in gradienti nimani ifodalaydi?
A. Yog‘in miqdorining balandlikka bog‘liq holda o°zgarishini
B. Yog‘in miqdorining yog'in turiga bog'lig holda 0‘zgarishini
C. Yog'in turining yog*in miqdoriga bog*lig holda 0‘zgarishini
D. Yog‘in miqdorining tekislikka bog*liq holda 0°zgarishini
30. Namlik etishmasligi (d) ni hisoblash ifodasini ko‘rsating:

- 31. S.I\.Krltskiy, M.F.Menkel va K.LRossinskiylar takiif etgan
oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:

A L6 a0 - 1+015. g,
B. 2= (B ~py)  IF 015 1,
C 2= ~dyy - fivais . 4
D. Z=n-(g, ~g,) - m
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32. M.I.Lvovich ma’lumoti bo'yicha Yer kurrasi suv balansi
lenglamasida bug‘lanish qanday qiymatni tashkil etadi?

A. 1130 mm yoki 577 km® B. 1150 mm yoki 777 kny?

C. 1130 mm yoki 567 km® D. 1250 mm yoki 580 km?

33. M.LLvovich ma’lumoti bo‘yicha Yer kurrasi suv balansi
(englamasida atmosfera yog‘inlari qanday qiymatni tashkil etadi?

A 1130 mm yoki 577 km? B. 1130 mm voki 567 km’

C. 1250 mm voki 580 km? C. 1230 mm yoki 577 km?®

34. Yer yuzidagi suvning umumiy hajmi gancha?

A. 1386 min. km? B. 1.38 min km?

C. 1,58 mln km? D. 1,68 mln km®

35. Daryo deb:

A. Havzaga yoqgan yog'inlardan hosil bo*lgan yerusti va ver osti
suvlari hisobiga to*yinib, tabiiy o*zanda oquvchi suy massalariga aytiladi

B. Havzaga yogqan atmosfera vog'inlaridan hosil bo*lgan verusti
suvlari hisobiga to*yinib, tabiiy o'zanda oquvchi suv massalariga aytiladi

C. Havzaga yogqan vog‘inlardan hosil bo‘lgan muzliklar va ver
osti suvlaridan to-yinib, tabiiy o°zanda oquvchi suv massalariga aytiladi

D. Havzaga yoqqan yog'inlardan hosil bo‘lgan yerusti va yer osti
suvlari hisobiga toyinib, ko*larga qo‘yiladigan suv massalariga aytiladi

36. Okean daryolariga misollar keltiring,

A. Amur, Ob, Lena, enisey, Amazonka, Missisipi. Kongo, Xuanxe

B. Amudaryo, Sirdaryo, Amur, Ob. Lena, enisey, Volga, Amazonka

C. Amur. Lena, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi. Kongo.
Mekong

D. Amur. Ob, Lena, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi, Kongo,
Gang

37. Kontinent daryolariga misollar keltiring.

A. Amudaryo, Sirdaryo, Ili, Kura, Volga, Ural

B. Amur. Ob, Volga, Amazonka. Kongo

C. Lena, enisey, Volga. Missisipi, Kongo

D. Amur, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi.

38. Daryo sistemasi nima?

A. Bosh daryo va uning irmoq/lari

B. Bosh daryo va uning deltasi
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C. Bosh daryo va uning togli qismi
D. Bosh daryo va uning havzasidagi ko‘llar
39. Tabiiy gidrografik to‘r deyilganda nimani tushunasiz®
A. Ma’lum hududdagi daryo sistemasi, ko*llar, botqoqliklar, muz-
liklar, doimiy qorliklarni
B. Ma’lum hududdagi kanallar, kollar, botqoqliklar. muzliklar, do-
imiy qorliklarni
C. Ma’lum hududdagi daryo sistemasi. ko‘llar, suv omborlari,
botqoqliklar, muzliklar, doimiy qorliklarnj
D. Ma'lum hududdagi daryo sistemasi, kollar, suy inshootlari,
botqoqliklar. muzliklar, doimiy qorliklarni
40. Daryo uzunligi be‘vicha qanday gismiarga bo‘linadi?
A. Darvo boshi, yuqori, o'rta va quyi ogimi, quyilishi
B. Daryo boshi, YUqori. o'rta va quyi oqimi, quyilishi, deltasi
C. Manbai, yuqori, o°rta va quyi ogimi, quyilishi
D. Boshlanishi, manbai, yuqori. orta va quyi ogimi, quyilishi
41. Darvo havzasining ta’rifini eslang:
A. Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirg“ich
chiziglari bilan chegaralangan gismi
B. Tog'li hududning daryo sistemasi Joylashgan va suvayirg“ich
chiziglari bilan chegaralangan gismi
C. Tekislikning daryo sistemasi Joylashgan va suvayirg‘ich
chiziglari bilan chegaralangan qismi
D. Yer sirtining daryo sistemas; hamda kollar Jjoylashgan va
suvayirg‘ich chiziglari bilan chegaralangan qismi
42. Daryoning suv to*plash maydoni deb:
A. Daryo sistemasi suy vig*adigan maydon ga avtiladi
B. Daryo sistemasi to’yinadigan ko*llarga aytiladi
C. Daryo sistemasi to'yinadigan muzliklar egallagan maydonga ay-
tiladi
D. Daryo sistemasi suvi sarflanadigan maydonga aytiladi
43. Daryo havzasining iqlim sharoitini belgilovchi asosiy omil-
larni eslang:
A. Geografik o*rni, atmosfera yog'inlari, havo harorati, relef;
B. Geografik o*mi, relefi, geologik tuzilishi, havo harorati
C. Geografik o*ri, relefi, geologik tuzilishi, atmosfera yoginlari
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D. Geografik o°rni, o'simligi, geologik tuzilishi, atmosfera
yog inlari

44. Daryo  havzasining gipsografik egri chizig‘i nimani
ifodalaydi? o

A. Daryo havzasi maydoning balandlik bo‘yicha tagsimlanishini

B. Daryo uzunligining balandlik bo‘yicha tagsimlanishini

C. Daryo suvi migdorining balandlik bo“yicha taqsimlanishini‘ N

D. Daryo havzasi maydoning geografik kenglik bo‘yicha tagsimlanishini

45. Daryo o‘zani deganda nimani tushunasiz?

A. Vodiyning oqar suv egallagan qismi

B. Yer sirtining ogar suv egallagan qismi

C. Vodiyning tubi

D.Vodiyning suv egallagan qismi

46. O‘zanning ko‘ndalang girgimi deb: .

A. Ogim yo'nalishiga perpendikulyar bo‘lgan qirgimga a}f[ilac.h

B. Oqim yo‘nalishiga qiya burchak ostida Jjoylashgan qirgimga
aytiladi

C. Oqim yo'nalishiga mos bo*lgan qirgimga avtiladi ‘

D. Ogim yonalishiga qarama-qarshi bo*lgan qirqimga aytiladi

47. Gidravlik radius qanday aniglanadi?

A. Ko'ndalang girgim yuzasining namlangan perimetrga nisbati si-
fatida

B. Ko'ndalang qirqim yuzasining chuqurlikka nisbati sifatida

C. Kenglikning namlangan perimetrga nisbati sifatida

D. Ko'ndalang girgim yuzasining kenglikka nisbati sifatida

48. Daryolar burilgan joyda suv yuzasining ko‘ndalang qirgimi
nima uchun gorizontal bo‘lmaydi?

A. Markazdan qochma kuch ta’sir etadi

B.Koriolis kuchi ta’sir etadi

C. Og'irlik kuchi ta’sir etadi

D. Yerning tortishish kuchi ta’sir etadi

49. Daryolar suv rejimining asosiy elementlarini aytib bering.

A. Suv sathi. suv sarfi, oqish tezligi, harorati. minerallashuv dara-

asi

! B. Chuqurligi, nishabligi, oqish tezligi, harorati, minerallashuy da-
rajasi
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C. Suv sathi, suv sarfi, ogish tezligi. harorati, kengligi
D. Suv sathi, suv sarfi, oqish tezligi, nishabligi, mineraliashuvi
50. Daryolarda suv sathi qanday maqsadda o‘lchanadi?
A.Kundalik suv sarfini tiklash magsadida
B.Suvning oqish tezligini aniglash magsadida
C. Suvning miqdorini aniqlash magsadida
D. Oqim hajmini aniglash magsadida
51. Daryolarda suv sathini kuzatishni qabul qgilingan muddat-
lari nechta?
A 2ta B.1ta
C.3ta D.41ta
52, Darvolar suv rejimining yillik o‘zgarishi ganday davrlarga
ajratiladi?
A. Tolinsuv, kam suvli, toshgin B. Maksimal, kam suvli, toshgin
C. To'linsuv. kam suvli, sel toshginiD. To'linsuv. eng kam suvli,
toshgin
53. Tolinsuv davri deb:
A. Daryoda suvning ko‘payishi har vili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom etadigan davrga aytiladi.
B. Daryvoda suvning ko‘payishi har yili devarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va gisqa vaqt (1-2 oy) davom etadigan davrga aytiladi.
C. Daryoda suvning ko‘payishi har vili devarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vagt (2-8 oy) davom etadigan davrga aytiladi.
D. Daryoda suvning kamayishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom etadigan davrga aytiladi.
54. Daryolarning, suv rejimi davrlariga ko‘ra, qanday tasnifla-
rini bilasiz?
A. B.D.Zavkov B. M.I.Lvovich
C. V.L.Shults D. O.P.Shcheglova
55. Daryolarning B.D.Zaykov tasnifi bo‘yicha ajratilgan gu-
ruhlari:
A. Bahorgi to'lin suv davrli darvolar; to‘lin suv davri yilning ilig
davrida kuzatiluvchi daryolar ( pavodok rejimli daryolar
B. YOzgi to‘lin suv davrhi daryolar; to‘lin suv davri yilning ilig
davrida kuzatiluvchi daryolar ( mejen rejimli daryolar
C. Kuzgi to'lin suv davrli daryolar: to‘lin suy davri vilning iliq
davrida kuzatiluvehi daryolar( pavodok rejimli daryolar
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D. Erta bahotgi to‘lin suv davrli daryolar; to*lin suv davri yilning
iliq davrida kuzatiluvchi daryolar( pavodok rejimli daryolar

56. O*rta Osiyo daryolarida to‘lin suv davri 1-yilda necha marta
kuzatiladi?

A. 1 marta B.3 marta

C. 5 marta D. 6 marta

57. B.D.Zaykov tasnifida daryolar nechta guruhga ajratilgan

A. 1 marta B. 3 marta

C.5marta D. 4marta

58. O‘zgarmas harakat va uning turlarini eslang:

A. Tekis harakat, tekismas harakat

B. O*zgarmas harakat, tekis harakat

C. Tekismas harakat, o‘zgaruvchan harakat

D. O*zgaruvchan harakat, o'zgarmas harakat

59. Shezi ifodasini aniglang:

A . 3=C\R-i B.9=C\R -w

C. 8=C\R-i-h D.89=w R i

60. Tezlik epyurasi nimani ifodalaydi?

A. Tezlikning chuqurlik boyicha o‘zgarishini

B.Tezlikning kenglik bo*yicha o*zgarishini

C. Tezlikning nishablik bo‘yicha o‘zgarishini

D. Tezlikning uzunlik bo"yicha o*zgarishini

61. “Izotax™ tushunchasiga ta’rif bering:

A. Ko'ndalang girgimda bir xil tezlikdagi nuqtalami tutashtiradi-
gan chiziq ‘

B. Ko‘ndalang girqimda bir xil chuqurlikdagi nuqtalarni tutashtira-
digan chiziq .

C. Ko'ndalang girqimda bir xil nishablikdagi nugtalarni tutashtira-
digan chiziq

D. Ko'ndalang qirqimda turli tezlikdagi nugtalarni tutashtiradigan
chiziq

62. Strejen nima?

A. Daryo uzunligi bo"yicha suv yuzasidagi eng katta tezliklarni tu-
tashtiradigan chiziq

B. Daryo kengligi bo‘yicha suv yuzasidagi eng katta tezliklarni tu-
tashtiradigan chiziq
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C. Darvo uzunligi bo'vicha eng katta tezliklami tutashtiradigan
chiziq

D. Daryo uzunligi bo‘yicha suv vuzasidagi eng katta chuqurliklarni
tutashtiradigan chiziq

63. Suv sarfi deb:

A. Daryoning ko‘'ndalang qirqimidan vaqt birligi ichida ogib
o°tadigan suv miqdoriga aytiladi

B. Daryoning bo‘ylama gqirqimidan vaqt birligi ichida oqib
o°tadigan suv miqdoriga aytiladi

C. Darvodan vaqt birligi ichida oqib o‘tadigan suv miqdoriga ay-
tiladi

D. Daryo uzunligi bo*yicha vaqt birligi ichida oqib o°tadigan suv
miqgdoriga aytiladi

64. Suv sarfining o‘lcham birliklari:

A alem’le B.asic

C.ale, s’ D.oa,m’
Suv sarfini hisoblash ifodasi:
AQO=0-9 B.0=0 §

CQO=row-9 DQ=0-8
65. Suv sarfi ma’lum bo‘lsa, ko‘ndalang qirqimdagi o‘rtacha te-
zlik ganday aniqlanadi?

A. Suv sarfining ko'ndalang qirqim maydoniga nisbati sifatida

B. Suv sathining ko'ndalang qirqim maydoniga nisbati sifatida

C. Suv sarfining ko*ndalang qirgim perimetriga nisbati sifatida

D. Suv sarfining ko'ndalang qirqgim maydoniga ko paytmasi sifa-
tida

66. Suv sarfi egri chizig'i chizmasi qanday maqsadda chiziladi?

A. Kundalik suv sarfini tiklash maqgsadida

B. Kundalik suv hajmini tiklash magsadida

C. Kundalik oqim miqdorini tiklash magsadida

D. Tezlikni aniqlash magsadida

67.Suv safri egri chizig'i chizmasini chizishda qanday
ma’lumotlardan foydalaniladi?

A. Suv sathi, suvning oqish tezligi, ko ndalang kesim yuzasi, suv
sarfi
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B. Ogim migdori, suvning tezligi, ko'ndalang kesim yuzasi, suv
sarfi

C. Suv sathi, nishablik, ko'ndalang kesim vuzasi. suv sarfi, kenglik

D. Suv sathi, suvning oqish tezligi, uzunlik. suv sarfi

68. Kundalik suv sarfining yillik jadvaligidrologik yilnoma ga-
nday tuziladi?

A. Kundalik suv sathi ma’lumotlari va hisoblash jadvali asosida

B. Kundalik suv sathi ma’lumotlari va grafik asosida

C. Suvning oqish tezligi va hisoblash jadvali asosida

D. Kundalik suv sarfi ma’lumotlari va hisoblash jadvali asosida

69. Daryolarning iqlimiy tasnifini kim taklif etgan?

A. AL Voeykov B. P.S.Kuzin

C.V.L.Shults D.A.M.Muhammedov

70. Daryolarning iqlimiy tasnifida ular nechta guruhga azrati-
ladi?

Adta B.51ta

C.3ta D.2ta

71. O‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish manbalari bo‘yicha
tasniflari kimlar tomonidan yaratilgan?

A. V.L.Shults, O.P.Sheglova B. O.P.Sheglova. M.I.Lvovich

C. B.D.Zavkov, M.I.Lvovich D.V.L.Shults, B.D.Zaykov

72. O.P.Shcheglova tasnifi bo‘vicha O‘rta Osiyo daryolarin-
ing to‘vinish sharoitiga bog‘liq holda qaysi turga mansubligini
ko‘rsatuvchi mezonni ayting.

A O B. Oqim hajmi eng katta bo‘lgan oylar

C. W, .« D.Kam suvli davrdagi ogim hajmi

73. O‘rta Osiyo daryolari O.P.SHeglova tasnifi bo‘yicha nechta
guruhga bo‘linadi?

A3 B 4

€ 3 D. 6

74.O‘rta  Osiyo daryelarning O.P.SHeglova tasnifining
V.L.Shults tasnifidan farqi:

A. Muzlik va yer osti suvlari hisobiga to'vinuvchi daryolarni alo-
hida ikkita tipga kiritadi

B. Yomg‘ir suvlari hisobiga to*vinish hisobgga olinmagan

C. Muzlik suvlarining hissasi 30% dan katta

D. Qor suvlarining hissasi 10% kichik
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75. Daryoni V.L.Shults tasnifi bo‘yicha muzlik-qor suvlari gu-
ruhiga kiritish uchun «d» parametrning giymati nechaga teng
bo‘lishi kerak?

A d=1,0; B.d=220-040;

C.d=001-004;, D.d>30

76. «d» parametrning givmati 0,18 dan kichik bo‘lgan daryolar
gaysi tipga kiritiladi?

A Qor-yomg'ir suvlari hisobiga

B. Muzlik suvlari hisobiga to‘yinuvchi daryolar

C. yer osti suvlari hisobiga to’yinuvchi daryolar

D. Qor-muzlik suvlari hisobiga

77. Kam suvli davrda daryoning asosiy to‘yinishi manbai

A. yer osti suvlari  B.Muz suvlari

C.Qor suvlari D.Yomg‘ir suvlari

78. Daryolarning to‘yinish manbalari hissasini miqdoriy bahol-
ashning qanday usullarini bilasiz?

A. Ogqim gidrografini vertikal tashkil etuvchilarga ajratish

B. Oqim gidrografi bo yicha hisoblashlar

C. Oqim gidrografini gorizontal tashkil etuvchilarga ajratish

D. Oqim gidrografini asosiy tashkil etuvchilarga ajratish

79. Gidrograf bo‘yicha to‘yinish manbalari miqdorini aniq-
lashda yog‘in migdori va havo harorati qganday hisobga olinadi?

A. Kompleks grafik asosida

B. Kompleks yondoshuv asosida

C. Kompleks hisoblashlar asosida

D. Kompleks tadgiqotlar asosida

80. Tog* daryolari oqimining hosil bo‘lishida relefning ta’siri ni-
malarda aks etadi?

A. Daryo oqimi migdorining balandlik bo‘yicha o*zgarishida

B. Daryo ogimi migdorining uzunlik bo’yicha o*zgarishida

C. Daryo suvi sifatining balandlik bo‘yicha o‘zgarishida

D. Daryo oqimi migdorining kenglik bo"yicha o°zgarishida

81. Gidrologik yil nima?

A. Daryo havzasida namlikning to'planishi va sarf bo‘lishi davrla-
rini to‘la o°z ichiga olgan villik oraliq

B. Kalendar vilga mos keladigan oraliq
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C. Daryo havzasida issiglikning ortishi hamda namlikning
to‘planishi va sarf bo*lishi davrlarini to‘la 0’z ichiga olgan yillik oralig

D. Kalendar il bilan suv xojaligi yiliga tegishli

82. Gidrologik yil O‘rta Osiyoda qachondan boshlanadi?

A. 1 oktyabrdan  B. | apreldan

C. 1 yanvardan D.1 martdan

83. Ogim normasi nima?

A. Daryoda kam suvli va ko‘p suvli davrlarni gamrab olgan to'liq
sikl uchun aniglangan ortacha arifmetik qiymat

B. Daryvoda kam suvli, o‘rtacha suvli va ko‘p suvli davrlarni gam-
rab olgan to*lig sikl uchun aniglangan o'rtacha arifmetik qiymat

C. Daryoda ko'p suvli davrlarni qamrab olgan to‘lig sikl uchun
aniglangan o‘rtacha arifmetik qiymat

D. Daryoda kam suvli davrlarni qamrab olgan to'liq sikl uchun
aniglangan o'rtacha arifimetik qrymat

84. Ogim normasini aniglashda daryo ogimining yillararo
o‘zgaruvchanligi ganday hisobga olinadi?

A. Ogqimning integral egri chizig®i yordamida

B. Kuzatish ma’lumotlari asosida

C. Hisoblashlar asosida .

D. D. Yordamchi grafiklar asosida

85. Ogimning integral egri chizig‘i nima maqsadda chiziladi?

A. Daryoda kam suvli va ko'p suvli davrlarni gamrab olgan to'lig
siklni aniglash maqsadida

B. Daryoda kam suvli, o'rtacha suvli va ko*p suvli davrlarni gam-
rab olgan to‘liq siklni aniglash magsadida

C. Daryoda ko*p suvli davrlarni gamrab olgan to*liq siklni aniglash
magsadida

D. Daryoda kam suvli davrlarni qamrab olgan to'lig siklni uchun
aniqlash maqsadida

86. Variatsiya koeffitsienti nimani ifodalaydi?

A. Daryo oqimining yillararo o‘zgaruvchanligini

B. Ko'llar suvi va daryolar ogimining yillararo o‘zgaruvchanligini

C. Daryo oqimining yil davomida o‘zgaruvchanligini

D. Daryo suvi sathining mavsumlararo o‘zgaruvchanligini
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87. Tog* daryolari oqimining variatsiya koeffitsienti qanday
oraligda o‘zgaradi?

A.0.10-0,30 B.0.10-0.15

C.1,0-2,0D.0,50—1,5

88. Suv eroziyasini Jadalligi bo‘yicha tasniflashda anday omillar
¢’tiborga olinadi?

A. Tabiiy. antropogen omillar

B. Geologik, geografik omillar

C. Iglimiy, geologik omillar

D. Antropogen, iglimiy omillar

89. Suv eroziyasini Jjadalligi bo‘yicha tasniflashda qanday me-
zonlar e’tiborga olinadi?

A. Tuproq yuvilishi jadalligi, tuproq hosil bo*lish sur’ati

B. Tuprogq hosil bo‘lish sur’ati, gumus hosil bo*lishi Jadalligi

C. Tuprogq to*planishi jadalligi, tuproq yuvilishi jadalligi

D. Gumus hosil bo‘lishi va tuproq to*planishi jadalligi

90. Daryo havzasida kechadigan suv eroziyasi jadalligini qan-
day baholash mumkin?

A. Daryodagi loyqa ogiziglar miqdoriga bog'lig holda

B. Daryodagi suv sarfiga bog'lig holda

C. Daryo suvida erigan moddalar sarfiga bog‘lig holda

D. Daryodagi suv sifatiga bog'liq holda

91. Daryoning energiyasi qanday ifoda bilan aniqlanadi?

A. E=100-0-H B. E=1000-Q-H

C.E=I10-0-H D, E=9.81+Q«H

92. Daryoning quvvati qanday o‘lcham birligida ifodalanadi?

A or B.kr—wm

Cow D. e

93. Daryoning solishtirma quvvati ganday o‘Icham birligida an-
iqlanadi?

AKBT B oxr—wm

Cow D. wive

94. Daryoning to‘la quvvati qanday hisoblanadi?

A, SN=Y9.81+QH B. ¥N=Y100.QH a

C. ¥N=YQH D. Y N=Y1000-Q+H
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95. O'rta Osiyo daryolari loyqa ogiziglarini o‘rganishni kim
boshlagan?

A.V.G.Glushkov B. A.R.Rasuloy

C. V.L.Shults D. O.P.Shcheglova

96. Daryolarning loyqa oqiziglari deb:

A. Suv oqimi bilan birgalikda harakatlanadigan va o‘zan hamda
qayir yotqiziglarini hosil giluvchi qattiq zarrachalarga aytiladi

B. Suv oqimi bilan birgalikda harakatlanadigan va o'zan yot-
qiziglarini hosil qiluvchi gattiq zarrachalarga aytiladi

C. Suv ogimidan tashqarida harakatlanadigan va o‘zan hamda qayir
yotqgiziglarini hosil qiluvchi gattiq zarrachalarga avtiladi

D. Suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan va qayir yotqizigla-
rini hosil giluvchi gattiq zarrachalarga aytiladi

97. Denudatsiya deb:

A. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslarning og*irlik
kuchi. suv, shamol, muzliklar ta’sirida yonbag'irlarda siljishiga aytiladi

B. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslaming og*irlik
kuchi, muzliklar ta’sirida yonbag'irlarda siljishiga aytiladi

C. Tabily yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslarning og‘irlik
kuchi, suv, shamol, ta’sirida yonbagirlarda siljishiga aytiladi

D. Tabiiy yemirilish (nurash) ta'siriga uchragan jinslarning suv.
shamol, muzliklar ta’sirida yonbag‘irlarda siljishiga aytiladi

98. Tranzit nima?

A. Tog" jinslarining darvo suvi bilan birga ko‘chishi

B. Qum, shag‘al. toshlarning daryo suvi bilan birga ko‘chishi

C. Tog" jinslarining daryo suvida erishi

D. Tog* jinslarining daryo suvi tubida chokishi

99.  Akkumulyasiya deb:

A. Daryo ogiziglarining cho‘kib, yotqiziglar hosil gilishiga aytiladi

B. Daryo suvida erigan moddalarning chokib, yotgiziglar hosil
qilishiga aytiladi

C. Daryo oqiziglarining quyi oqim tomon harakatlanishiga aytiladi

D. Daryo oqiziglarining gisman chokib, yotgiziglar hosil qilishiga
aytiladi

100. Oqim moduli yoki yuvilish moduli deb:

A. Daryo havzasining km? yuzasidan yil davomida yuviladigan oqi-
ziglar migdoriga aytiladi
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B. Darvo havzasining km? yuzasidan ko*p yil davomida vuviladigan
oqiziglar miqdoriga ayvtiladi

C. Daryo havzasidan yil davomida vuviladigan oqiziglar miqdoriga
avtiladi

D. Daryo havzasining km? yuzasidan to‘linsuv davri davomida yu-
viladigan oqiziglar miqdoriga aytiladi

101. Oqiziglar sarfi(R) deb:

A. Daryoning ko‘ndalang qirqimidan vagt birligida oqib o‘tadigan
loyqa ogiziglar miqdori ga aytiladi

B. Daryodan vagqt birligida 0qib o*tadigan loyqa ogiziglar migdori-
ga aytiladi

C. Daryoning ko‘ndalang girgimidan vil davomida oqib o'tadigan
loyqa ogiziqlar miqdoriga aytiladi

D. Daryoning ko'ndalang qirgimidan bir kunda oqib o‘tadigan loy-
qa oqiziglar miqdoriga aytiladi

102. Daryo oqiziglarining o‘zanda harakatlanish rejimiga ko‘ra
bo‘linishi:

A. Muallaq va o*zan tubi oqiziglari

B. Cho‘kmalar, o*zan tubj oqiziqlari

C. Erigan moddalar, muallaq oqiziglari

D. O*zan tubi ogiziglari, erigan moddalar

103. Oqiziglar hajmini aniglash ifodasi:

A.W,=T-R B.w,=1-R0

C.WR:T-R.p D‘I‘VE=]:

R

104. Loyqalik deb:

A. Suvning hajm birligida mavjud bo*lgan oqiziglar miqdoriga ay-
tiladi

B. Suvning hajm birligida mavjud bo‘lgan cho*kmalarga ayti-
ladi

C. Okean suvida mavjud bo‘lgan ogiziglar miqgdoriga aytiladi

D. Suvning hajm birligida erigan moddalar miqdoriga avtiladi

105. Daryo ogiziglarining o‘rtacha diametrini aniqlash ifodasi:

o :'.Z.‘_f'__.i d. = 2 da * Py
AT 1 B - 100
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C., _Zd-p-p D 4 - 2dlp,
” 100 100

106. Gidravlik yiriklik nima? ‘ o

A. Qattiq zarrachaning turg‘un suvda cho‘kish tezhgl o

B. Og'irlik kuchi ta’sirida qattiq zarrachalarning erkin tusIE|1§h1

C. Oqayotgan suvda qattiq zarrachaning erkin tushish’ tezhgl.

D. Ogirlik kuchi ta’sirida kichik zarrachalarning erkin tushish tez-
lanishi o »

107. Daryo havzasida kechadigan suv eroziyasi Jjadalligi qanday
baholanadi? _ )

A. Daryodagi loyqa ogiziglar migdoriga bog‘liq holda

B. Daryodagi suv sarfiga bog‘liq holda ‘

C. Daryo suvida erigan moddalar sarfiga bog‘liq holda

D. Daryodagi suv sifatiga bog‘liq holda . . .

108. Daryo suvining gidrokimyoviy rezimini belgilovchi asosiy
anionlarni ayting.

A. cLco,S0,HCo, B. Na, ca, 50, HCO,

C.ct,co,mgk  D. Na Ca 0, HCO,

109. Daryo suvining gidrokimyoviy rezimini belgilovchi asosiy
kationlarni ayting.

A. Na, Ca, Mg, K B. ¢, co, mg

C. cLco,50,HCO, D. N, ca, 50, HCO,

110. Daryo suvining minerallashuvi deb: o .

A.Uning bir litrida mavjud bo‘lgan gramm yoki milligramm miq-
doridagi erigan moddalarga aytiladi o

B. Uning bir metr kubida mavjud bo‘lgan gramm yoki milligramm
miqdoridagi erigan moddalarga aytiladi ' o

C. Unda mavjud bo‘lgan gramm yoki milligramm miqdoridagi eri-
gan moddalarga aytiladi ‘ ‘

D. Uning bir metr kubida mavjud bo‘lgan kilogramm yoki tonna
migdoridagi erigan moddalarga aytiladi .

111. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tasnifi bo‘yicha nechta sinfga
bo‘linadi?

A.3ta B.4ta

C.2¢a D.5ta
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112. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tomonidan minerallashuv dara-
jasiga ko‘ra nechta tipga ajratilgan?

A 3ta B.4ta

C.2ta D.6ta

113. Kam minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi qa-
nday oraliqda o‘zgaradi:

A. <200 mg/l B. 200-500 mg/1

C. 500-1000 mg/l D. 1000 mg/1

114. O‘rtacha minerallashgan suvlarda minerallashuyv darajasi
ganday oraliqda o‘zgaradi:

A. <200 mg/l B. 200-500 mg/1

C. 500-1000 mg/l D. 1000 mg/l

115. Yuqori darajada minerallashgan suvlarda minerallashuv
darajasi qanday oraliqda o‘zgaradi:

A. 500-1000 mg/l B. 200 mg/l

C. 200-500 mg/l  D. 1000 mg/l

116. O‘ta minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi qan-
day oraligda o‘zgaradi:

A.> 1000 mg/l B. 200 mg/l

C. 500-1000 mg/l D. 200-500 mg/l

117. Daryo suvida mavjud bo‘lgan ionli ogim qanday hisobla-
nadi?

Ag,-0-3u Bg =03u-n
Co =0 Yu+nD.g, =0-Fu-r

118. Ionli oqim moduli deb:

A. Havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan ionli ogim miqdori-
ga aytiladi

B. Havzada hosil bo‘ladigan ionli ogim miqdoriga aytiladi

C. Havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan oqiziglar migdoriga
aytiladi

D. Havzadan yil davomida hosil bo‘ladigan ionli oqim miqdoriga
aytiladi
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119. lonli ogim moduli ganday aniglanadi?

A b= B. M, =W, F

C.M,=W,+F D.M, =W,-F

120. Qor ko‘chkilari deb:

A. Tog' yonbag‘irlarining qiya yuzalari bo‘ylab tushadigan qor
uyumlariga aytiladi '

BB. Tog' yonbag‘irlaridan yozda surilib tushadigan qor uyumlariga
aytiladi -

(. Tog* yonbag‘irlarining giya yuzalari bo‘ylab shamol uchiradi-
pan gor uyumlariga aytiladi ‘

D). Yonbag'irlar yuzalaridan shamol ko‘chiradigan qor uyumlariga
nytiladi

121. Firn-qotgan gor qanday hesil bo‘ladi?

A. Qor qoplamining erib, zichlashishi natijasida

B. Qor qoplamining erishi natijasida

(. Qor goplamining ko‘chishi natijasida

D. Qor qoplamining surilishi natijasida

122. Firnning zichligi ganday oraliglarda o‘zgaradi?

. 035-080 % " 030-050-2
£ —085-5
¢ M0 p M
123. Tog‘larda barqaror qor qoplami qachon hosil bo‘la bosh-
laydi?

A.Kuzda B. Bahorda

C. Qishda D. Yozda

124. Qor chizig‘i balandligining geografik kengliklar bo‘yicha
o‘zgarishi grafigini kim taklif etgan?

A. S. M Kotlyakov B. M.I.Lvovich

C. S. F.Suslov D. G.E.Glazirin

125. Gletcher muzligining zichligi ganchagacha ortadi?

A.0,90 sm’ gacha B. 0,50 sm? gacha

C. 0,30 sm* gacha D. 0,80 sm* gacha

126. O¢zbekiston hududida muzliklar gaysi daryolar havzasida
joylashgan?

A. Chirchiq, Qashgadaryo, Surxondaryo
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B. Qashqadaryo, G*uzordaryo, Sirdaryo
C. Surxondaryo, Sheroboddaryo, Tupolangdaryo
D. Amudaryo, Sirdaryo, Norin
127. O‘zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.
A. Qashqadaryo havzasidagi Seversev muzligi
B. Chirchiq havzasidagi Ayutor muzligi
C. Amudaryo havzasidagi Abramov muzligi
D. Surxondaryo havzasidagi Kshtut muzligi
128. Muzlik ablyasiyasi nima?
A. Muzlik massasining erish, bug‘lanishi va boshqa ko‘rinishlarida
kamayishi
B. Muzlik yuzasining qor va suvlarining ta’sirida pasayishi
C. Yer qa’ridan chiqayotgan issiq tufayli muzlik massasining erib
kamayishi
D. Yerdan chiqayotgan issiq tufayli muzlik massasining erib ka-
mayishi
129. (;orning zichligi (d) ni hisoblash ifodasi:
A d=;*§, B.d=P-V,g/sm’

C. d=P<V,ghm' D. g4-p+ V, g/sm’

130. Firn chizig‘ining tabiiy mohiyatini tushuntiring:

A. Muzlikning to‘yinish oblasti bilan ablyasiya-sarflanish oblasti-
dagi chegara

B. Muzlikning to‘yinish oblasti chegarasi

C. Muzlikning ablyasiya-sarflanish oblasti chegarasi

D. Muzlikning erish oblasti bilan ablyasiya oblastidagi chegara

131. J.E.Xatchinson tasnifi gachon yaratilgan?

A. V1957 g. B. V 1937 g.

C.V1932g. D. V1927 g.

132. M.A.Pervuxin tasnifi gachon yaratilgan?

A. 1937-yilda. B.V 1905 yilda.

C.1867-yilda. D. 1948 yilda.

133. O‘rta Osiyo ko‘llarining genezisi bo‘yicha tasnifi qaysi
olim tomonidan ishlab chiqilgan?

A.AMNikitin.  B. V. L.Shults.

C. 8. N.Reyzvix. D. O.P.Sheglova.
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Joylashgan:

134, O‘rta Osiyo ko‘llarining A.M.Nikitin tomonidan taklif etil-

pan tasnifida tabiiy ko‘llar qanday guruhlarga ajratiladi? :

A. Tog' va tekislik ko‘llari B.Tog*oldi va vulqon ko‘llari |
(. Tekislik va morena ko‘llari D. Antropogen ko‘llar |
135. O‘rta Osiyoning tog‘ ko‘llari ganday balandliklarda !
|
|

A.> 1000 m B.500 — 1000 m.
C. 2000 - 3000 m. D.>5000 m.
136. O‘rta Osiyoning tekislik ko‘llari ganday balandliklarda

Joylashgan: ,

A. <500 m. B.1000 m i
C. 500 -1000 m. D. 2000 -3000 m. f
137. Ko‘l kosasida qanday gqismlar ajratiladi?
A. Profundal, litoral, sublitoral

B. Qirg‘oq oldi, litoral, sublitoral

C. Litoral, ko‘l tubi, girg‘oq oldi

D. Sublitoral, girg‘oq oldi, ko'l tubi

138. Litoral nima?

AQirg‘ogbo‘'yi  B. Qirg‘oqqa yaqin sayozlik
C. Ko‘l tubi D. Eng katta chuqurlik

139. Teskari harorat stratifikatsiyasida:
A.Harorat chuqurlik bo‘yicha ortadi

B.Harorat chuqurlik bo‘yicha kamayadi
C.Harorat chuqurlik bo‘yicha o‘zgarmaydi
D.Barcha javoblar to‘g‘ri.

140. Muzlik ko‘llari qanday hosil bo‘ladi?

A. Muzliklarning faoliyati natijasida

B. Tog* ko‘chkilari natijasida

C. Tektonik harakatlar natijasida

D. Shamol faoliyati ta’sirida

141. Qulama ko‘llar ganday hosil bo‘ladi?

A. Tektonik harakatlar natijasida

B. Shamolning yer sirtidagi faoliyati natijasida
C. Tog* ko‘chkilari natijasida

D. Muzliklaming faoliyati natijasida
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142. Eol ko‘llar qanday hesil bo‘ladj?

A. Shamolning yer sirtidagi faoliyati nati jasida

B. Tektonik harakatlar natijasida

[ Muzliklarning faoliyati natijasida

D. Tog* ko‘chkilari natijasida

143. Yer Kurrasidagi suy hajmi bo‘yicha eng katta ko‘Inij ayting:

A. Kaspiy B. Orol

C.Yuqori ko‘l D. Viktoriya

144. Yer kurrasidagi eng katta chuqurlikka ega bo‘lgan ko‘Inj
ayting:

A. Baykal B. Issigko‘l

C. Kaspiy D. Tanganika

145. Suv omborlari Jjoylashish o‘rniga bog‘liq holda qanday
turlarga bo‘linadi?

A. O‘zandagi va to‘ldiriladigan suy omborlari

B. Vodiydagi va tog*li hududdagi suy omborlari

C. Tekislikdagi va 0°zandagi suv omborlari

D. O‘zandagij va vodiydagi suv omborlari

146. Yer sirtidagi botiglarda barpo etilgan, ya’ni to‘ldiriladigan
suv omborlariga misollar Keltiring

A. Tolimarjon, Kattaqo‘rgon B.Chorbog, Kattago‘rg*on

C. Tuyabo‘g‘iz, Tolimarjon D, Kattaqo‘rg*on, Andijon

147. Qashqadaryo havzasida joylashgan suv omborlari:

A. Tolimarjon, Chimgo‘rg‘on, Pachkamar, Hisorak

B. Chorvoq, Kattaqo‘rg‘on, Chimqo‘rg*on, Hisorak

C. Janubiy Surxon, Uchgqizil, Kattaqo‘rg‘on

D. Chorvogq, Chjmqo‘rg‘on, Pachkamar, Hisorak

148, O‘Zbekistondagi suv yuzasi maydoni bo‘yicha eng yirik suy om-
bori:

A. Tuyamo‘yin B. Chorbog*

C. Andijon D.Tolimarjon

149. O‘rta Osiyodagi suv sig‘imi bo‘yicha eng yirik suv ombori:

A. To*xtag‘ul B. Rog‘un

C.Norak D. Tuyamo‘yin

150. Atlantika okeanij dengizlari:

A. Tirren, Adriatika, Ionik, Lazareyv, Karip dengizlari.

B. Grenlandiya, Shimoliy dengiz, Boltig, Oq dengiz.
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C. Arafur, Timor, Sariq, Qora, Oq dengizlar

D. Sariq, Fidki, egey, Uedella, Grenlandiya, Bofort dengizlari.
151. Tinch okean dengizlari:

A. Sulavesi, Yavan, Baliy, J 0ro, Tasman, Rossa, Amudson

B. Boltig, Skotta, Karip, Barens, Norvegiya, Og, Bofort

C. Qizil, Grenlandiya, egey, Krit, Uedella, Tirren, CHukotka.
D. Rossa, Kosmonavtlar, Laptev, Qora, Azov, Sulavesiy

152. Hind okean dengizlari:

A Arafur, Deyvis, Riser-Larsena, Dyurvil, Andaman dengizlari
B.Grenlandiya, Boltiq, Shimoliy Irlandiya, Savu, Arafur
C.Grenlandiya, Oq, Yavan, Qizil, Arviy, Dyurvil dengizlari.
D.Kosmonavtlar, Riser-Larsena, Arafur, Boforta, Karsk

153. Shimoliy Muz okeanining dengizlari:

A. Grenlandiya, Norvegiya, Ogq, Laptev, Boforta, Chukotka
B. Grenlandiya, Dyurvillya, Bandu, Amundsena, Rossa dengizlari
C. Grenlandiya, Savu, Fiji, Andaman, Dyurvil dengizlari

D. Boltig, egey, Uidella, Andaman, Kosmonavtlar dengizlari
154. Okean yotqiziglari .... ga bo‘linadi:

A. Materik (yoki terrigen) va okean tubi(pelagik) yotqiziglari.
B. Materik (yoki terrigen) va okean tubi(pelagik) yotgiziqlari.
C. Kimyoviy va minera] yotqiziglar.

D. Dengiz gili, yirik zarrachali qum, biogen yotqiziglar

155. Dengiz suvlarining fizik hususiyatlari qaysi parametriarga

bog‘liq?
A. Temperatura, bosim va sho*rligi B. Temperatura
C. Bosim D.Temperatura va bosim

156. Dengiz suvlari sho‘rligining o‘Ichov birligi:

A. Promill B. g/m?

C.kg/m*  D.tm?

157. Dengiz tubi cho‘kmalarining hosi bo‘lishi va tarkibi
bo‘yicha .... guruhlarga bo‘linadi:

A. Mineral, organik, Xemogen

B. Katta va kichik toshlar, mayda qum va gillar

C. Chuqurlik tubidagi materik, organik zarrachallar

D. Alevrit, intruziv, effuziy
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158. Dengiz va okean suvlarining zichligi qaysi omillarga bog‘liq
holda o‘zgaradi?
A. Harorat, sho‘rlik va bosim ta’sirida
B. Okean suvlarining zichligi o‘zgarmaydi
C. Quyosh nurlarining ozgarishi ta’sirida
D. Yog‘in miqdori va daryo ogimlari ta’sirida
159. Dengiz muzlarining hosil bo‘lishi va qalinlashish jadalligi
qaysi omillarga bog‘liq?
A. Havo harorati, shamol tezligi, muz qoplami qalinligining
boshlang‘ich giymati, gor goplamining zichligi va galinligi
B. Sho'rligi, loyqaligi, geografik kengligi, quyosh radiatsiyasi va
boshqalar
C. Suvning tiniqligi, harorati, kimyoviy tarkibi
D. Atmosfera bosimi, suvning loyqaligi, quyosh radiatsiyasi va
shamol tezligi
160. Materik yotqiziglari quyidagilarga bo‘linadi:
A. Qum, gil va chig‘anoqlarga B. Gil va chig‘anoqglarga
C. Neorganik jinslarga va gillarga D. Toshlar va qumlar
161. Dengiz suvlarida erigan moddalarning o‘zaro migdoriy
nisbatlari qanday o‘zgaradi?
A. Doimiy, o‘zgarmas bo‘ladi B. Yillar davomida
C. Asrdavomida D. Yil davomida
162. Dengiz suvlaridagi gazlar qanday ahamiyatga ega?
A.Gazlar organik xayotning rivojlanishida va biokimyoviy jarayon-
larda qatnashadi
B.Gazlar biokimyoviy jarayonlarda ishtirok etadi
C.Gazlar organik xayotning rivojlanishida qatnashadi
D.Gazlaring ahamiyati yo‘q.
163. Okean va dengiz suvlarida erigan gazlar miqdori qanday
o‘zgaradi?
A. Vaqt va fazo bo‘yicha ozgaradi B. O‘zgarmaydi
C. Vaqt bo‘yicha o‘zgaradi D. Vaqt va chuqurlik bo‘yicha
164. Qaysi chuqurlikgacha dengiz suvlarida kislorod miqdori
fotosintez hisobiga ko‘proq bo‘ladi:
A.100m gacha  B. 500 m gacha
C.150m gacha  D. 200 m gacha
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165. Dengiz suvlarida qanday gazlarni erigan holatda uchratish
mumkin?

A. Azot N, kislorod O,, ko‘mir oksidi SO,, ammiak NH,, metan
SN, va boshqalar

B. Organik moddalar, ko‘mir, oltin gugurt va boshqalar

C. Temir, ko‘mir, kislorod, oltin gugurt oksidi va boshqalar

D. Gazlar yo‘q.

166. Dunyo okeanining asosiy energiya manbai:

A. Quyosh radiatsiyasi.

B. Vulgon

C. Yer tubidan kelgan issiqlik

D. Koinotdan kelgan energiya

167. Dunyo okeanida issiqlik qanday tagsimlanadi?

A. Geografik kenglik bo*yicha

B. Vertikal aralashish

C. Issiglik adveksiyasi hisobiga

D. Vertikal aralashish va issiqlik adveksiyasi hisobiga

168. Dengiz suvlarining qaysi qatlamlarida Kislorod miqdori
ekvatordan qutblarga qarab ko*payadi?

A.0-200m B. 100-200 m

C. 100- 200 m D. 100-300 m

169. O‘rta Osiyo tog* ko‘llarining umumiy suv resurslari qgancha?
A. 51,1 km? B. 61,2 km?

C. 71,1 km? D. 55,4 km®

170. Suv resurslari qanday ko‘rinishlarida sarflanadi?

A. Tabily va antropogen  B. Tabiiy bug‘lanish

C. Antropogen bug‘lanish D. Tabiiy va shimilish

171. Suv resurslarini muhofaza qilish ganday yo‘nalishlarda
olib boriladi?

A.Sifat va miqdor jihatdan

B. Kamayish va ko‘payish jihatdan

C. Ko*payish va migdor jihatdan

D.Tarkibi va sifat jihatdan

172. Dengiz va okeanlar chuqurligi qaysi asbobda o‘lchanadi?

A. Exolot B. Batometr

C. Teodolit D. Vertushka;
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173. Okean qobig‘i qaysi qatlamlardan tuzilgan?
A. Yotqiziqglar, granit, bazalt. B. Yotqiziglar va granit
C. Granit va bazalt D. Yotqiziglar va bazalt
174. Okean tubi relefining qaysi elementlari gipsografik chizig-
da ko‘rsatilgan:
A. Materik, yon bag‘irlar abissal tekisliklar, rift tog*lari
B. Shelf, materik, yon bag‘irlari, tog‘lar, botiglar
C. Botiglar, okean tubi, okean qozoni
D. Qirg‘oq qoshi, yon bag‘ir poyi, tog‘lar, botiglar
175. Dengiz suvlar sho‘rligini hisoblash ifodasi:
A. 8=0,030+1,8050 CI B. S=A+V+S/3
C. §=0,23+1,79 CI D. S=0,14+2,386 CI
176. Dunyo okeanining o‘rtacha harorati gancha?
A.3,8°C B. 10°C
C. 5°C D. 4,2°C
177. Okeanologik tadgiqotlarda suvning harorati ganday
asboblar bilan o‘lchanadi?
A. Termometr, termogrof, batitermogrof, termozond
B. Plyuviograd, batometr, termogrof, vertushka
C. Termozond, vertushka, psixrometr, aneroid
D. Anemometr, barometr, termometr, vetushka
178. Okeanlarda sakrash qatlami:
A. Suv haroratining keskin o‘zgarish qatlami
B. Suv sho‘rligining keskin o‘zgarish qatlami
C. Zichlikning keskin o‘zgarish qatlami
D. Barcha xarakteristika gidrometerologiyaning keskin ortishi
179. To‘lqin elementlari:
A. Balandligi, uzunligi, davri, giyaligi, faza va orbital tezliklari
B. Nishabligi, tezligi, harorati, loyqaligi, yo‘nalishi, sho‘rligi
C. Tezliklari (faza va orbital) nishabligi, ko‘ndalang profili
yo‘nalishi
D. Balandligi, yo*nalishi, sho‘rligi, davri, aylanish tezligi
180. Dengiz oqimlarining kelib chiqishi bo‘yicha tasnifini
ko‘rsating:
A. Friksion (shamol va drayf), suv qalqishi, inersion ogimlar
B. Zichligi, sho‘rligi, harorati, yo‘nalishi, og‘irlik kuchlarining
ta’sirida hosil bo‘lgan to‘lginlar
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C. Yo‘nalishi, harorati, sho‘rligi turli bo*lgan ogimlar

D. Oy va quyosh ta’sirida suvning tebranishi, suvning zichligi,
sho‘rligi, harorati, harakat yo‘nalishi turli bo‘lgan ogimlar

181. Dengiz va okean oqimlarining fizik-kimyoviy xususiyatlari
bo‘yicha tasnifida ajratilgan guruhlar:

A. Tlig, sovuq, chuchuklashgan, sho‘rlangan, neytral

B. Mavsumiy, ilig, sho‘rlangan, chuchuklashgan

C. Neytral, vaqtincha, doimiy, sirkulyasion

D. Yo‘nalishi, sho‘rligi, chuchukligi, mavsumiy

182. Dengiz oqimlarining harakat yo‘nalishi bo‘yicha tasnifi:

A. Doimiy, vaqtincha, to‘g‘ri chizigli, antitsiklonik

B. To‘g'ri chiziqli, egri chizigli, siklonik, antitsiklonik

C. Vagtincha, mavsumiy, to‘g‘ri chiziqli, siklonik

D. Siklonik, doimiy, sho‘rlanish, vaqtincha

183. Suv massalari nima?

A. Ma’lum tabiiy-geografik sharoitda aniq vaqt davomida shakl-
langan, fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlari bilan ajralib turadigan
katta hajmdagi suv miqdori

B. Katta hajmga, bir xil hususiyatlarga ega bo‘lgan suv

C. Bir xil xususiyatga katta hajmga ega bo‘lgan suv migdori

D. Fizik, biologik, kimyoviy xususiyatlari bir xil bo‘lgan suv

184. Yer osti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida
hajmi jihatidan nechanchi o‘rinda turadi?

A2 B3 C4 DI

185. Yuvenil nazariyaga asosan yer osti suvlari ganday paydo
bo‘ladi?

A. Magmadan chigadigan bug‘larning sovushi va quyugqlashishi
natijasida

B. Bo‘shliglarga havo bilan kirib qolgan suv bug‘larining konden-
satsiyalanishi natijasida

C. Yer usti suvlarining shimilishi natijasida

D. Qadimda tog* jinslari bo‘shliglarida qolib ketgan suvlar nati-
jasida

186. Kondensatsion nazariyaga asosan yer esti suvlari qanday
paydo bo‘ladi?

A. Bo‘shliglarga havo bilan kirib qolgan suv bug‘larining konden-
satsiyalanishi natijasida
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B. Yer usti suvlarining shimilishi natijasida
C. Qadimda tog" jinslari boshliglarida qolib ketgan suvlar
D. Magmadan chiqadigan bug‘laming sovushi va quyuglashishi
natijasida
187. Infiltratsion nazariyaga asosan yer osti suvlari qanday paydo
bo‘ladi?
A. Yerusti suvlarining yer ostiga shimilishi natijasida
B. Magmadan chiqadigan bug‘larning sovushi va quyugqlashishi
natijasida
C. Qadimda tog* jinslari bo‘shliglarida golib ketgan suvlar nati-
Jasida
D. Bo‘shliglarga havo bilan kirib qolgan suv bug‘larining konden-
satsiyalanishi natijasida
188. Yer osti suvlari genezisi bo‘yicha qanday guruhlarga
bo‘linadi?
A. Vadoz, yuvenil, sedimentatsion yer osti suvlari
B. Vadoz, infiltratsion, relekt yer osti suvlari
C. Sedimentatsion, infiltratsion yer osti suvlari
D. Infiltratsion, yuvenil yer osti suvlari
189. Yer osti suvlari turlari:
A. Tuproq, grunt va artezian suvlari
B. Tuproq, tuprog-grunt va naporli (naporsiz) qatlam oralig‘i suvlari
C. Muzloglar aro, muzloq osti va grunt suvlari
D. Muzloglar aro, muzlik usti va grunt suvlari
190. Yer osti suvlarining yuvenil nazariyasini kim taklif qilgan?
A. E.Zyuss B. A.F.Lebedey
C.EKant D. V.L.Shults
191. Relikt — so‘zining ma’nosi:
A. “qolib ketgan” yoki “o‘tgan yilgi”
B. “o*tgan yilgi” yoki “ko*milib qolgan”
C. “qolib ketgan™ yoki “ko*milib golgan”
D. “qolib ketgan” yoki “ochilib qolgan”
192. Vadoz yer osti suvlari Yer kurrasida suvning umumiy
aylanishida ishtirok etadim;i?
A.Ha  B.Yo'q
C. Qisman D. Ba’zan
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193. Yer osti suvlari Yer qobig‘ining yuza gismida joylashishiga
qarab nechta zonaga bo‘linadi?

A.2B.3

C.4D.1 o

194. Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan tuproq qatlamida joylas.hgan
va odatda, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar .... deb ataladi.

A. Tuproq suvlari B. Vadoz suvlar

C. Bosimli suvlar D.Artezian suvlar '

195. Tuproq suvlaridan pastda joylashgan suv qatlami .... suv-
lari deb nomlanadi.

A. Grunt B. Tuproq

C.Vadoz D. Artezian ) o

196. Suv o‘tkazmaydigan tog‘ jinslaridan tashkil topgan ikki
qatlam orasidagi bo‘shliglarda mavjud bo‘lgan suvlarga .... suvlar
deb ataladi.

A. Qatlamlar orasidagi B. Grunt

C. Tuproq D. Vadoz . ,

197. Artezian havzasi nechta asosiy zonadan tashkil topgan?

A.3B.4

C.5D.2 . _

198. Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga qarab
necha guruhga bo‘linadi?

A 3B.5

C.2D.4 . n

199. .... deganda vaqt birligi ichida tuproqqa shimilgan milli-
metr hisobidagi suv miqdori tushunilafl?. N

A. Bug'lanish tezligi B. Shhnlhslf tezligi

C. Oqish tezligi ~ D. Ko“tarilish tezligi N -

200. B.D.Zaykovning suv yuzasidan bug‘lanishni hisoblash ifo-
dasi:

4. 2704766 (14072 ;)

B Z=14-h -G —u)-(2+072- §,)

¢ 2204V O hod (140726,

D. Z= Q141 - — 1) - (14072 £,)
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