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Chirchiq DPU Matematika va informatika fakulteti 21/2-guruh talabasi. 

Bugungi glabbalashuv zamonida matematika va ehtimollar nazariyasi kirib bormagan soha 

deyarli qolmadi. Amerikalik matematik, psixolog va yozuvchi Nassim Nikolas Talleb o‘zining 

“tasodifga aldanganlar” asarida Ehtimollar nazariyasi va matematik statiskaning sohalar bo‘yicha 

taqsimoti haqida batafsil misollar bilan tushuntirib o‘tadi. 

Agar determinatsiyalashgan modellar aniq parametrli sistemani ifodalasa, stoxostik 

modellar tasosdifiy holatlar uchun tuziladi. Stoxastik modellar hodisalarning ehtimolligini 

aniqlashga asoslanadi. Bunday modellar ayni hodisadagi ayrim jarayonlarning o‘tishini to‘la aks 

ettirmaydi, balki o‘rtacha, summa natijani beradi.  

Iqtisodiy sistemalar, jarayonlar ko‘pgina holatlarda diterminallangan holatda bo‘lmaydi. 

Amaliyotda hattoki aniq va to‘g‘ri reja tuzishda ham aniq ma’lumotlardan foydalanilmaydi. Hatto 

oddiy ishlab chiqarishning ish normasini aniqlashda ishlab chiqarishning matematik kutulishi va 

olingan o‘rtacha tenglik aniq deb olinadi. Bu model yengil sanoatda rejalashtirish va 

“pragnozlashtirishni” mahsulotga talabning o‘zgarishi bilan aniqlashda qo‘l keladi. 

Iqtisodiy sistemani modellashtirishda ehtimollik nazariyasidan ehtiyotlik bilan foydalanish 

kerak. Agar iqtisodiy sistrma bir nechta parametrlar bilan ifodalansa, u holda bu holat tavakkallik 

bilan bog'liq bo‘lgan model bo‘ladi. Taqsimlanishning ehtimollik ko‘rsatkichlarini amaliyotda, 

tajribada statistik ma’lumot, kuzatishlar orqali topiladi. 

Noaniq statistik iqtisodiy o‘lchovning yo‘qligi – masalani ifodalovchi parametrlar 

yo‘qligidan paydo bo‘ladi.  

Stoxastik modellar ko‘p turlarga bo‘linadi. Agar sistemanining holati 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑘 bir-biri 

bilan o‘rnini tez alamshtirsa, u holda bu holat dikret bo‘ladi. 

Stoxastik model va ehtimollik ko‘rsatkichlarining taqsimlanish qoidalarini bilgan holda 

matematik kutilish M, tasodifiy kattalik x dispersiya D[x]ni toppish mumkin. 

Tasodifiy kattalik xarakterlaridan qat’iy nazar, ularning raqamli xarakteristikalari 

quyidagicha topiladi. 

Diskret tasodifiy holat uchun: 

Matematik kutulish 

𝑀[𝑥] = ∑ 𝑥𝑖𝑝𝑖𝑖=1 ; 

Dispersiya 

𝐷[𝑥] = ∑ (𝑥𝑖 −𝑚𝑥)
2𝑝𝑖

𝑛
𝑖=1 . 
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Bu yerda: 𝑥𝑖 va 𝑝𝑖 – tasodifiy kattaliklar; 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 va 𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑛 – ularga tegishli 

ehtimolliklar. 

𝑀[𝑥] = 𝑚𝑥; 𝐷[𝑥] = 𝐷𝑥. 

Uzluksiz tasodifiy kattalik uchun 

𝑀|𝑥| = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥
∞

−∞
; 

𝐷[𝑥] = ∫ (𝑥 − 𝑀𝑥)
2𝑓(𝑥)𝑑𝑥

∞

−∞
. 

Bu yerda: 𝑓(𝑥) = 𝐹(𝑥) – uzluksiz (cheksiz) tasodify kattalikning taqsimlanish 

mustahkamligi. 

Aralash tasodifiy kattaliklar uchun 

𝑀[𝑥] =∑𝑥𝑖𝑝1 +∫ 𝑘𝑓(𝑥)𝑑𝑥
∞

−∞𝐼𝑒𝑠

 

𝐷[𝑥] = ∑ (𝑥𝑖 −𝑚𝑥)
2𝑝𝑖𝐼𝑒𝑠 + ∫ (𝑥 − 𝑚𝑥)2𝐹(𝑥)𝑑𝑥

∞

−∞
. 

Bunda funksiya barcha uzulish nuqtalarida qo‘shib olib boriladi. Determinatsiyalash esa 

funksiyaning uzluksiz bo‘limlarida olib boriladi.  

Tasodifiy kattaliklar uchun keltirilgan raqamli xarakteristikalar ko‘pgina iqtisodiy 

masalalarni yechishga va ularni stoxastik holatdan determinal holatga keltirishga imkon beradi. 

Shunday qilib, tasodifiy kattalik 𝑥 normal qonun bo‘yicha mustahkamligi quyidagicha 

aniqlanadi: 

𝐹(𝑥) = (
1

√2𝜋𝑞2
) 𝑒 − (𝑥 − 𝑚𝑥)2/𝛿2. 

Bu yerda: 𝛿2 = 𝐷 = 𝐷[𝑥] – tasodifiy kattalik; 𝑥 deyarli raqamli parametrlar bilan topiladi. 

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, cheksiz tasodifiy kattalikning normal taqsimlanishi yengil sanoatda 

mahsulot xarakteristikasini taqsimlashda ko‘p uchraydi.  

Diskret tasodifiy holat 𝑥, 0, 1, 2, …𝑚 ga teng bo‘lsa, u holda m bo‘lganda: 

𝑃 = (𝑎 ∙
𝑚

𝑚′) 𝑒
−𝑎. 

Bu yerda: 𝑎 > 0 – taqsimlash parametri. “Puasson qonuni” bo‘yicha taqsimlash 𝑚𝑥 = 𝑎 va 

𝐷𝑥 = 𝑎. 

To‘qimachilik va yengil sanoatda ishlab chiqarish jarayonlarni tahlil qilish shuni ko‘rsatdiki, 

“Puasson qonuni”ga ko‘pgina obyekt funksiyasini ifodalovchi diskret tasodifiy kattaliklar 

bo‘ysunadi. 

Misol uchun tikuv uskunalarining o‘z-o‘zidan to‘xtab qolishi, presslash moslamalarining 

to‘xtab qolishini keltirish mumkin. 

Eng soda stoxastik modellar tasodofiy chiziqli funksiyalardir: 

𝑌 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + 𝑏3𝑥3 +⋯+ 𝑏𝑚𝑥𝑚. 

Bu yerda: 𝑏0 – aniqlash funksiyasining xatosi; 

𝑏1, 𝑏2, 𝑏3, 𝑏𝑚 – regressiya koeffitsiyentlari; 

𝑥1, 𝑥2, 𝑥𝑚 – Y funksiyaning argument faktorlari. 

Keltirilgan tenglamada regression bog‘lanish to‘g‘ri chiziqni ifodalaydi. Korrelatsion 

regression modellar statistik modellarga kiradi. Ularni turli usullarda optimallashtirish mumkin. 

Misol uchun: matematik dasturlash usulida: 
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Agar: 𝑦 = 𝑓(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑚) tasodifiy funksiya 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥𝑚 – argumentlarga bog‘liq 

bo‘lsa, u holda {𝑀[𝑥] = 𝑦 = 𝑓(𝑥)} modelni diterminatsilashtirilgan matematik dasturlash 

masalasi ko‘rinishida ifodalash mumkin: 

𝐹(𝑥𝑖) – max. 

Quyidagicha cheklanishlar o‘rinli bo‘lganda 

∑𝑎𝑗𝑥𝑗 < 𝑑𝑗   𝑗 = 1, 2, … , 𝑛; 

Bu yerda: 𝑎𝑗 – koffitsiyentlar; 𝑥𝑗 – xarakterlovchi resurs xarajatlar normative; 𝑑𝑗 – resursning 

maksimal o‘lchami. 

Stoxastik dasturlash masalalarining vector ko‘rinishidagi modeli quyidagicha ifodalanadi: 

𝑀[𝐶(𝑞), 𝑥]max 

𝐴(𝑞)𝑥 < 𝐵(𝑞). 

Bunda: 𝑞 ∈ 𝑄 > 0. 

Bu yerda: 𝑞 – tasodifiy parameter; 𝐴, 𝐵 𝑣𝑎 𝐶 – tasodifiy elementlar; M – matematik kutulish 

kattaligi; Q – yakuniy aniqliklar. 

Stoxastik model uchun funksional chegaralash quyidagi tenglik orqali aniqlanadi: 

𝑃(∑ 𝑎𝑥𝑥𝑖 ≤ 𝑏𝑗
𝑚
𝑖=1 ) ≥ 𝑝𝑖; bunda - 𝑗 = 1, 𝑛̅̅ ̅̅ ̅ 

0 ≤ 𝑝𝑗 ≤ 1 

𝑥 ≥ 0 

Stoxastik modellarga ko‘pgina hollarda rus matematigi A.A.Markov tomonidan yaratilgan 

ehtimolliklar nazariyasi asosida tuzilgan modellar ishlatiladi. 

Markov modeli ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasidan iborat. Ommaviy xizmat 

ko‘rsatish masalalarini birinchi bo‘lib 1920-yillarda daniyalik olim A.K.Erlan yaratgan. Keyingi 

yillarda ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasi bo‘yicha Rus matematiklari A.Y.Xinchin, 

A.N.Kolmogorov, B.V.Giyedenko va hokazolar ilmiy ishlar qilishgan. Ommaviy xizmat 

ko‘rsatish nazariyasi dastlab oddiy telefon stansiyalarida, keyinchalik iqtisodiyot sistemasini tahlil 

qilish va rejalashtirishda qo‘llanilgan. Bu modellarda ehtimolliklar orqali ommaviy xizmat 

ko‘rsatish sistemasi yaxshilanadi. Ishlab chiqarishning kutulishi bilan bog‘liq bo‘lgan ommaviy 

xizmat ko‘rsatish modelida talablar oqimi oddiy holda “Puasson qonuni” bilan taqsimlanadi. 

Davomiylik taqsimlanishi esa mustahkamlikka bo‘ysunadi: 

𝐹 = 𝜇 −𝑚 ∙ 𝑡. 

Ommaviy xizmat ko‘rsatish modeli sistemasi murakkab dinamik modellarga kiradi. 

Ommaviy xizmat ko‘rsatish masalalari xarakterini optimallashtirishning ko‘pgina uslublari 

yaratilgan. 

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, to‘qimachilik va yengil sanoatda ommaviy xizmat ko‘rsatish 

nazariyasi ko‘p ishlatiladi. 

Agar ommaviy xizmat ko‘rsatish modeli sistemasi tavakkallilik bilan bog‘liq bo‘lsa, u holda 

noaniqlik sharoiti yuzaga keladi. Bu holat o‘rganilayotgan iqtisodiy sistema tasodifiy voqealar 

qonunining qaysi biriga kirishi aniq emas, shu sababli stoxastik model tuzishda noaniq holat 

(yengil sanoatda talabga qarab bo‘lajak model tuzulishi) va maxsus uslublardan foydalaniladi. 

Berilgan masalalarini yechishda o‘yin va statistik yechim nazariyasidan foydalaniladi. O‘yin 

nazariyasi modelida ko‘pgina “mini-maks” usuli ishlatilishi sababli optimal yechimni toppish 

mumkin. Bu turdagi modellar dinamik optimal yechimni ropish mumkin. Bu turdagi modellar 

dinamik optimallashtirish modeliga kiradi. 
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XULOSA. Determinatsiyalashgan oddiy modellar – iqtisodiy masalalarni yangilash 

guruhining oddiy bir turi bo‘lib, ularga texnik iqtisodiy ko‘rsatgichlarni hisoblashlarda 

ishlatiladigan analitik talaffuzli modellar kiradi. Masalan, dastgohlarning ish unumdorligi 

aylanishlar chastotasi parabola tenglamasi orqali ifodalanishini nazarga olgan holda u ekstremal 

qiymatga egaligi matematikaga ma’lum, yoki ehtiyojlarni optimal boshqarish modeli 

determinatsiyalangan model orqali ifodalanadi. Agar model tasodifiy holatlarni ifodalasa, u 

stoxastik modellar turiga kiradi. Shunday qilib, talabalar iqtisodiy modellarning turlari bilan 

tanishadilar. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI: 

1. Sh.R.Mo‘minov. Matematik modellar va usullar. Toshkent “Turon-iqbol” 2006-yil. ISBN 

978-9943-14-007-3. 

2. A.Abdullayev, K.Muftaydinov, X.Aybeshov. Kichik biznesni boshqarish. – Toshkent. 

Moliya, 2003. 

3. Кузнецов Ю.Н и др. «Математическое программирование» - М., «Высшая школа». 

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN INDEPENDENT STUDY OF 

MATHEMATICS 

Farmonov Sherzodbek Raxmonjonovich 

Fergana State University 

Using artificial intelligence in the educational process has become a vital task today. 

Applying AI in education expands possibilities in various fields. Using AI in mathematics lessons 

makes the learning process more efficient and engaging. AI not only provides a personalized 

learning experience tailored to students' needs but also eases teachers' workloads. With AI, 

opportunities like automated assessment, personalized learning plans, and progress analysis help 

deepen students' understanding and foster individual development. 

In the future, broader use of AI in mathematics education can greatly contribute to preparing 

students for digital technologies and complex problem-solving, and to developing their logical 

thinking skills. 

Currently, there are several pressing issues in teaching mathematics that hinder students from 

fully mastering the subject. These problems complicate the educational process and require 

innovative approaches from teachers. Some of the main issues in teaching mathematics include: 

1. Lack of motivation and interest. Many students view math as difficult or boring, which decreases 

their interest. Since they do not understand the practical applications of math in daily life, they see less 

necessity and benefit in the subject. 

2. Gaps in basic mathematical knowledge. If students have not fully mastered fundamental 

mathematical concepts, it becomes harder to understand complex topics. Gaps in basic concepts 

continually impede new learning, breaking the chain of knowledge. 

3. Traditional teaching methods. Many schools rely heavily on theoretical approaches, 

limiting opportunities for practice and application. Traditional methods are often ineffective in 

boosting student interest and are insufficiently adaptable to individual learning needs. 

4. Teacher Qualifications and Experience. High-quality math teaching requires highly 

skilled and experienced educators. In some areas, a shortage of qualified teachers presents a 

challenge. Teachers may also have limitations in methodological knowledge or applying new 

technologies, complicating the learning process. 

5. Limited individualized learning opportunities. Each student's knowledge level and 

learning style are different. Traditional teaching approaches apply the same methods to all 

students, which can leave some students behind. Limited individual assistance, especially in larger 

classes, complicates the learning process. 
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