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SUV BILAN TURLICHA TA’MINLANGANLIK SHAROITLARIDA O‘RTA
TOLALI G‘O‘ZADA FIZIOLOGIK BELGILAR TAHLILI

Annomayun. Mualliflar tomonidan o ‘rta
tolali g ‘o ‘za tizmalari suv tangqisligiga fiziologik
va biokimyoviy belgilardan barglardagi plastid
pigmentlari  miqdori hamda prolin  amino
kislotasi migdorining ta’sirchanlik darajalari
o ‘rganilgan.

Suv bilan optimal ta’'minlanganlik sharoitiga
nisbatan suv tanqisligida o ‘rta tolali g‘o‘za
tizmalarining o ‘simliklari barglaridagi xlorofill
“a”, xlorofill “b” va karotinoidlar migdori turli
darajada kamayishi, prolin aminokislotasining
miqdori esa turli turli darajada oshishi aniglandi.

Kanum  cyznap: Suv  bilan  optimal
ta’'minlanganlik, xlorofill *“a”, xlorofill “b”,
prolin aminokislotasi

Abstract. The authors studied the degree of
resistance of medium-fiber cotton lines to water
deficiency according to physiological and
biochemical parameters, the amount of plastid
pigments in the leaves and the amount of the amino
acid proline.

It has been established that in the leaves of
medium-fiber  cotton plants the amount of
chlorophyll “a”, chlorophyll “b” and carotenoids
decreases to varying degrees, and the amount of
the amino acid proline increases to varying
degrees.

Keywords: Optimal water supply,

chlorophyll "a", chlorophyll "b", proline amino
acid

Annomayun. Aemopvl usyuaiu cmenew
VCMOUYUBOCMbL  CPEOHEBOJIOKHUCMbBIX — JIUHUL
Xnonuamuuka K Oegpumcumy  600bl  NO
@usuonocuueckum u OUOXUMUYECKUM
nokasamensm, KOIU4ecmasy NIACMUOHBIX
nUSMeHmos 8  Jaucmsax u KOIU4ecmay

AMUHOKUCTIOMbL NPOJIUHA.

Yemanosneno, umo 6 saucmax pacmeHuu
CPEOHEeBONIOKHUCTNO020 — XJIONYAMHUKA 8  PA3HOU
CMeneHu CHUNCAEeMCsl KOIUYeCmB80 XA0popuiia
«ay, xnropoghunna «6» u KapomuHouodos, a 8 pasHoll

cmenenu yeenuyusaemcs KOAUYeCcmeo
AMUHOKUCTIOMbL NPOJIUHA.
Knroueevie cnoea: Onmumanvnoe

8000CHabIICeHUe, XA0pohuin «a», Xiopopuin
«6», AMUHOKUCIOMA NPOTUH

Kirish. Qurg‘oqchilik  dunyoning
aksariyat mintaqalarida, ayniqgsa, iliq va
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quruq maydonlarda ekin unumdorligini
cheklaydigan eng kuchli ekologik
stresslardan biri hisoblanadi [8].

Suv tangqisligi stressi hosildorlikka salbiy
ta’sir yetuvchi eng kuchli omillardan hisoblanadi
va samarali hosil yetishtirish uchun katta xavf
sifatida qaraladi. Ekinlarning qurg‘oqchilik (suv
tanqisligi)ga chidamlilik belgisi hosildorlik bilan
bog‘lig muhim xususiyatdir. Ushbu xususiyatni
yaxshilash uchun seleksiya ishlarida tegishli tub
o‘zgarishlarni amalga oshirish talab qilinadi [4].

Ba’zi olimlar g‘o‘zani qurg‘oqchilikka
chidamli ekin ekanligini ta’kidlaydilar. Biroq,
qurg‘oqchilik natijasida boshqa ekinlar singari
g‘o‘zada ham hosildorlikning sezilarli darajada
kamayishi  kuzatiladi. Suvning yetishmasligi
g‘o‘zaning  morfo-fiziologik  belgilariga  va
hosildorligiga sezilarli salbiy ta’sir ko‘rsatadi [1].

Hozirgi kunda suv tangisligiga chidamli
navlarni yaratish bo‘yicha tadqiqotlarda g‘o‘zaning
qurg‘oqchilik, yugori harorat, hasharot,
zararkunandalar va kasalliklarga chidamlilik
xususiyatlarini morfo-xo‘jalik va fiziologik belgilar
bilan bog‘lagan holda o‘rganilmoqda.
Qurg‘oqchilikka chidamli navlarni samarali tanlash
uchun turli morfo-xo‘jalik belgilar orqali genetik
tabaqalanishni boshqgarish amalga oshirilgan [2].

Suv tanqisligiga chidamli genotiplar
barglarning sathini va barg og‘izchalarining
ochilishini kamaytirish bilan suv yo‘qotilishini
pasaytiradilar. Qurg‘oqchilik sharoitida yuqori
mahsuldor genotiplarni aniqlashda eng samarali
mezon sifatida qaraladigan morfologik va
fiziologik  belgilarga  hujayra ~ membranasi
barqarorligi indeksi, xlorofill “a” va nisbiy suv
miqdori kiradi [6].

et
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Tuproqda namlikning yetishmasligi
o‘simliklarda turli morfo-fiziologik va
biokimyoviy moslashuvlarni keltirib chiqaradi, ular
keyinchalik o‘sishni ingibirlaydi, fotosintezni
pasaytiradi, barg og‘izchalarining
o‘tkazuvchanligini va transpiratsiyani susaytiradi,
xlorofill migdorini kamaytiradi va proteomikaning
o‘zgarishiga olib keladi [9].

Material va metodika

Tadqiqot 2023 yilda O‘zR FA Genetika va
o‘simliklar eksperimental biologiyasi institutining
Toshkent viloyati Zangi ota tumanida joylashgan
mintaqaviy  eksperimental bazasining tajriba
uchastkasida olib borildi. Ushbu eksperimental
baza Toshkent shahridan 20 km wuzoqlikda,
Chirchiq daryosining yuqori trassasida, dengizdan
sathidan 398 metr balandlikda joylashgan. Iqlimi
keskin o‘zgaruvchan, yozi (iyun, iyul, avgust
oylari) yuqori darajadagi issiqligi, qishi esa
(aynigsa dekabr va yanvar oylari) havo harorati
keskin pasayib ketishi bilan tasviflanadi. Quyoshli
kunlar 175-185 kundan, sovuq bo‘lmaydigan davr
200-210 kundan iborat. Kuzda, gishda va bahorda
yog‘ingarchilik, yozda esa havo quruq bo‘ladi. Bu
esa g‘o‘zani sun’iy ravishda sug‘orishni talab etadi.

Tajriba dalasining tuproqglari — gumusi kam,
tipik bo‘z tuproq, granulometrik tarkibiga ko‘ra
tuproq o‘rtacha qumoqli. Yer relefi bir oz nishabli,
sho‘rlanmagan, tabiiy ravishda oqpalak
(vertitsillez) vilt bilan zararlangan. Tuproqning
hajmiy og‘irligi 1.32-1.33g/sm3, cheklangan dala
nam sig‘imi (ChDNS)-22% ga teng. Sizot suvlari
chuqur (8-metr va undan ortiq) joylashgan
(Nabiyev, 2020). G‘o‘zada tajriba suv rejimi
turlicha bo‘lgan fonlarda olib borildi. 1- fonda
(tajriba) 1:1:0 sxemasi bo‘yicha 2 marta sug‘orish
o‘tkazilib, sug‘orishga sarflangan jami suv hajmi
2800-3000 m3/ga ni tashkil qildi, ya’ni tajriba
fonida g‘o‘zaning shonalash davrida bir marta,
gullash davri boshlanganda yana bir marotabagina
suv berilgan holda sun’iy ravishda suv tanqisligi —
modellashtirilgan  qurg‘oqchilik  hosil qilindi.
Nazorat (2-fon) da esa o‘simliklarning vegetatsiya
davrida 1:2:1 sxemasida 4 marta sug‘orish
o‘tkazildi, bunda sug‘orishga sarflangan barcha suv
hajmi 4800-5000 m3/ga ni tashkil etdi.

Mineral o‘g‘itlarning yillik me’yori sof
holatda N 250 kg/ga, R205 -180 kg/ga va K20-
115 kg/ga ni tashkil etdi. Ekish tayyorlangan
dalalarda 90x20x1 sxemasida aprel oyining
uchinchi dekadasida o‘tkazildi. Urug‘lar yerga 4-5
sm chuqurlikda ekildi, har ikkala fonda

o‘rganilayotgan navlar va F1 o‘simliklari
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rendomizatsiya qilingan holda 3 gaytarishda, har
bir qaytarishda 2 qatorga, har bir qatorda 25 uyaga
ekildi. Qator oralarini ishlash va begona o‘tlardan
tozalash sug‘orish bilan uzviy olib borildi.

Tadqiqot ob’ekti sifatida o‘rta tolali
g‘o‘zaning quyidagi yangi yaratilgan tizmalari
jumladan, T-I(L -SA x Diyor) x (G.hir. x
G.tomen), T-2 (Navbaxor x L-SA) x (G.hir. x
G.tomen), T-7 (S-9082 x 4V, T-11 (Barxat)
tizmalaridan foydalanildi.

Tadqiqotimizda turli xil suv rejimida o‘rta
tolali fiziologik-biokimyoviy belgilardan g‘o‘za
barg namunalaridan g‘unchalash va gullash
davrlarida barglardagi xloroplast pigmentlaridan
xlorofill “a”, xlorofill “b” va karotinoidlar
miqdorining miqdori hamda prolin amino kislotasi
miqdori aniqlandi.

Tajribada barglardagi pigmentlar miqdorini
aniqlashda, soya o‘simligining o‘sish nuqtasidan
hisoblanganda, 3-4-barglaridan namunalar olindi.
Har bir barg 50 miligrammdan probirkaga solindi.
Har bir barg namunalari 5 mldan 95 % li etil spirti
eritmasida gomogenizatsiya qilindi [2]. Gomogenat
5000 tezlikda 12 minut tsentrifuga qilindi. Hosil
bo‘lgan ekstrakt tarkibidagi xlorofill “a”, xlorofill
“b” wva karotinoid miqdorlari nur yutilish
ko‘rsatkichlari 664, 649 va 470 nmda Agilent Cary
60 UV-Vis markali spektrofotometrda aniqlandi.

Shu  ko‘rsatkich  asosida, soya  o‘simligi
barglaridagi xlorofill “a”, xlorofill “b” wva
karotinoid  miqdorlari  quyidagi  tenglama
yordamida hisoblandi [7]:

Ch-a=13,36A664 — 5,19 A649

Ch-b=27,43A649 — 8,12 A664

C x+c=(1000A470 —-2,13Ca- -
97,63Cb)/209

Olingan natijalar tahlili va muhokamasi

Tadqgiqotlarimizda  turli  suv  rejimi
sharoitlarida  o‘rta  tolali g‘o‘za  tizmalari

o‘simliklarining yalpi gullash davrida barglardagi
xlorofill “a”, xlorofill “b”, karotinoidlar va prolin
aminokislotasining miqdori o‘rganildi.

Suv  bilan  optimal  ta’minlanganlik
sharoitida xlorofill “a” miqdorining yuqori
ko‘rsatkichi T-7 tizmasida (3,014+0,03 mg/g), past
ko‘rsatkichi esa T-2 tizmasida (2,48 +0,01 mg/g)
aniqlandi (1-jadval).

Suv tanqisligi sharoitida o‘rta tolali
g‘o‘zaning tadqiqotimizda o‘rganilgan tizmalarida
barglardagi  xlorofill “a” ning miqdori turli
darajada kamaydi. Ushbu stress fonida o‘simlik
barglaridagi xlorofill “a” miqdorining yuqori
ko‘rsatkichi T-7 tizmasida (2,77+0,02 mg/g), past

et
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ko‘rsatkichi esa T-2 tizmasida (2,26+0,01 mg/g)
aniqlandi. Ushbu belgi bo‘yicha moslashuvchanlik
koeffitsiyenti (Kmos.)  ning ko‘rsatkichlariga
ko‘ra, o‘rta tolali g‘o‘za tizmalarida optimal suv
rejimiga nisbatan suv tanqisligida xlorofill “a” ning
miqdori 8,0 % - 9,8% gacha kamayganligi
aniqlandi.

Turli suv rejimi sharoitlarida o‘rta tolali

g‘o‘za tizmalari o‘simliklarining yalpi gullash

past ko‘rsatkich esa T-2 tizmasida (1,78+0,01
mg/g) qayd qilindi.

Optimal suv rejimiga nisbatan suv tanqisligi
sharoitida tajribamizdagi o‘rta tolali g‘o‘za
tizmalarida barglardagi karotinoidlar miqdori turli
darajada kamaydi. Tashqi muhitning bu noqulay
sharoitida barglardagi karotinoidlar miqdorining
eng yuqori ko‘rsatkichi T-7 tizmasida (1,78+0,02
mg/g), eng past ko‘rsatkich esa T-2 tizmasida

1-jadval

Suv bilan turlicha ta’minlanganlik sharoitlarida o‘rta tolali go‘za tizmalarining
barglaridagi xlorofill “a> , “b™ va Karotinoidlar miqdori,mg/g

xlorofill “a*migdori,

Xlorofill “b”miqdori, mg/g

karotinoidlar miqdori, mg/g

Tizma- mg/g
=g *MQ Kf;}"s’ OF MQ Kmos,% @ OF MQ KI[;“ 5
T-1 fé,stfs 56?014 9.8 fd?ogl 0914003 -7,14 ildfgg . 1702001 8.1l
T-2 56:1081 j[‘]if . 89 d:l(;?(;)2 0,96 +0,05  -4.00 ilé?[? | 1662003 -674
T-7 56?013 5670?2 -8,0 :I:l[;}(;)l 1,05£0,01 = -4.54 il{fﬂsl 1,78 40,02 -2,73

Izoh: OF - suv bilan optimal ta’minlanganlik foni, MQ — modellashtirilgan qurg‘oqchilik foni

davrida barglardagi xlorofill “b” miqdori aniglandi.
Bunda, suv bilan optimal ta’minlanganlik
sharoitida barglardagi xlorofill “b” miqdorining
yuqori ko‘rsatkichi T-7 tizmasida (1,10+0,01
mg/g), past ko‘rsatkichi esa T-1 tizmasida
(0,984+0,01mg/g) qayd etildi.

Nazorat, ya’ni suv bilan  optimal
ta’minlanganlik  sharoitidagiga nisbatan suv
tanqisligi sharoitida tajribamizda o‘rganilgan o‘rta
tolali g‘o‘za tizmalari o‘simliklarida barglardagi
xlorofill “b” ning miqdori turli darajada kamaygani
aniqlandi. Ushbu abiotik stress fonida belgining
yuqori ko‘rsatkichi T-1 tizmasida (1,05+0,01
mg/g), past ko‘rsatkichi esa T-1 tizmasida
(0,914+0,03 mg/g) qayd etildi. Moslashuvchanlik
koeffitsiyenti  (Kmos.) suv  bilan  optimal
ta’minlanganlik sharoitiga nisbatan suv tangqisligida
o‘rta tolali g‘o‘za tizmalarining barglaridagi
xlorofill “b” ning miqdori 4,00 % dan 7,14 %
gacha kamayganligini ko‘rsatdi.

Tajribalarimizda turli suv rejimlarida o‘rta
tolali  tizmalar o‘simliklarining  barglaridagi
karotinoidlar miqdori belgisi ham o‘rganildi. Suv
bilan  optimal  ta’minlanganlik  sharoitida
barglardagi karotinoidlar miqdori belgisi bo‘yicha
yugqori ko‘rsatkich T-7 tizmasida (1,83+0,01 mg/g),

——
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(1,66+0,03 mg/g) aniglandi.

Moslashuvchanlik koeffitsiyenti (Kmos.)
ning tahliliga ko‘ra, suv  bilan optimal
ta’minlanganlik sharoitiga nisbatan suv tanqisligida
o‘rta tolali g‘o‘za tizmalarida barglardagi

karotinoidlar miqdori 2,73% dan to 8,11% gacha
kamayganligi qayd qilindi.

Tadqiqotlarimiz davomida turli suv rejimi
sharoitida o‘rta tolali g‘o‘za navlarining gullash
davrida barglardagi prolin aminokislotasining
miqdori aniglandi. O‘rta tolali g‘o‘za tizmalarining
barglardagi prolin aminokislotasining miqdori suv
bilan optimal ta’minlanganlik sharoitiga nisbatan
suv tangqisligida turli darajada oshdi. Suv bilan
optimal ta’minlanganlik sharoitida prolinning
miqdori T-7 tizmasida eng yuqori (63,0+0,81
mkg/g), T-1 va T-2 tizmalarida esa nisbatan kam
(mos ravishda 49,0+0,75 mkg/g va 44,2+1,00
mkg/g) bo‘ldi.

Suv tanqisligi sharoitida prolin miqdori T-7
tizmasida eng yuqori (85,1+1,01 mkg/g), T-1 va
T-2 tizmalarida esa nisbatan past (mos ravishda
57,3+0,61 mkg/g va  50,7£0,66 mkg/g)
ko‘rsatkichlarga ega ekanligi aniqlandi. Prolin
aminokislotasining miqdori bo‘yicha suv bilan
optimal taminlanganlikga nisbatan suv tanqisligi

et
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sharoitida eng yuqori o‘zgaruvchanlik T-7
tizmasida (Kmos.= +35,07 %), nisbatan past
o‘zgaruvchanlik esa T-1 va T-2 tizmalarida (mos
ravishda, Kmos.= +16,90 % va Kmos.= +14,02 %)
ekanligi aniglandi.

Xulosa. Shunday qilib olib borgan tadqiqot
natijalariga ko‘ra, suv bilan optimal
ta’minlanganlik sharoitiga nisbatan suv tanqisligida
o‘rta tolali g‘o‘za tizmalarining o‘simliklari
barglaridagi xlorofill “a”, xlorofill “b” wva
karotinoidlar miqdori turli darajada kamaydi,
prolin aminokislotasining miqdori esa turli turli
darajada oshishi aniqlandi.
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