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MATEMATIKA JOZIBASI

UCHBURCHAK ICHIDAGI UCHBURCHAKLAR:
KOMBINATORIKA USULLARI ORQALI UCHBURCHAKLAR
SONINI ANIQLASH

S. M.Islomov, ChDPU, Matematika o ‘qitish
metodikasi va geometriya kafedrasi tayanch doktoranti

Ushbu magqola uchburchak tomonlariga to‘gri  chiziglar
o ‘tkazilganda hosil bo‘ladigan yangi uchburchaklarni aniglashga
qaratilgan. Dastlab, asosiy geometrik tushunchalar va xususiyatlar
ko ‘rib chiqgiladi. Keyinchalik, hosil bo ‘ladigan uchburchaklar sonini
topish uchun qo ‘llaniladigan formulalar va qonuniyatlar tushuntiriladi.
Misollar orgali bu usullarni amalda qo‘llash ko ‘rsatiladi. Mavzu
o ‘quvchilarga geometrik masalalarni hal etishda nazariy va amaliy
ko ‘nikmalarni rivojlantirishga yordam beradli.

Kalit so‘zlar: Uchburchak, geometriya, to‘g‘ri chiziglar, kichik
uchburchaklar, hosil bo‘lgan uchburchaklar, uchburchak tomonlari,
uchburchak xususiyatlari, to ‘g ri chiziglar o ‘tkazish, amaliy misollar,
geometrik yechimlar.

Oma mema noceaujena HAXONCOEHUI0 HOBbIX MPeY2ONbHUKOS,
00pA306aHHBIX NPU NPOBEOCHUU NPAMBIX JUHULL Yepe3 CMOPOHbL
ucxoonoeo mpeyzonvHuka. CHavana paccmampusaromcsi OCHOGHbIE
2eomempuueckue NoHAmus u ceovcmaa. /lanee 006vacHaomes ghopmyiivl
U 3aKOHOMEPHOCMU, NpuMeHsemvle O/ HAXONHCOEHUs KOIUYecmed
00pazoeanHvlx  mpeyeonvHukog.  Ilpumepsvi  OemoHcmpupylom
npakmuiecKoe npuMeHeHue Smux memooos. Tema nomoeaem yyawum-
cA passusams meopemuyeckue u npaKmuyeckue HasbiKu 8 peuleHuU
2eoMempUtecKux 3a0au.

Kniouegvie cnosa: mpeyzonvuux, ceomempus, NpAMAs JAUHUU,
ManeHvKue mpey20nbHUKU, obpazosanHvle mpey2onbHUK,
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16 MATEMATIKA JOZIBASI

2eomempuyecKkue 3a0auu, 2eomempuieckue GopMynvl, CMOPOHbI
MpeyeoNbHUKA, — CBOUCMBA  MPEY20NbHUKA, NPOBEOeHUe  NPAMbIX
JUHUL, NPAKMUYEcKue npumepsl, MAamemMamuyeckue aieopummol,
2eomempuyecKkue NOHAMuUs

This topic focuses on finding new triangles formed by drawing
straight lines through the sides of an initial triangle. Initially, basic
geometric concepts and properties are reviewed. Then, the formulas
and principles used to determine the number of formed triangles are
explained. Examples demonstrate the practical application of these
methods. The topic helps students develop theoretical and practical
skills in solving geometric problems.

Keywords: triangle, geometry, straight lines, small triangles,
formed triangles, geometric problems, geometric formulas, triangle
sides, triangle properties, drawing straight lines, practical examples,
mathematical algorithms, geometric concepts

Geometriya matematikadagi eng qadimiy va fundamental
bo‘limlardan biri bo‘lib, unda turli shakllar va ularning xossalari
o‘rganiladi. Uchburchaklar geometriyaning muhim qismi bo‘lib, ular
bilan bog‘liq masalalar ko‘p hollarda amaliy ahamiyatga ega. Ushbu
maqolada, uchburchak tomonlariga to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazilganda
hosil bo‘ladigan yangi uchburchaklar sonini topish usullari haqida so‘z
yuritiladi. Ushbu masalalar o‘quvchilarga geometriya qonuniyatlarini
tushunishga yordam beradi va ularning mantiqiy fikrlash qobiliyatini
rivojlantiradi.

Dastlab, oddiy shakldagi uchburchaklar sonini topishda qiyinchilik
tug‘dirmaydi. Biz uni sanab topish usulidan foydalanib tezda topamiz.
Biroq, murakkabroq ko‘rinishdagi uchburchaklar uchun sanab chiqish
qiyin va vaqt talab etadi. Bunday holatlarda umumiy qoidani topish
kerak bo‘ladi. Keling, ikkita usulni ko‘rib chiqamiz.

Uchburchak sonining topishga doir bir necha usullarini ko ‘rib
chigamiz.
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Quyidagi shakldagi uchburchaklar sonini topishda bizga
qiyinchilik tug‘dirmaydi. Biz uni sanab topish usulidan foydalanib

tezda topamiz.

\

Lekin u quyidagi ko‘rinishda bo‘Isachi:

— / NN

Ha albatta buni sanab chiqishimiz uchun ancha vaqt ketadi va bu biz
uchun muammoliroq vaziyatdir, sababi biz sanashda adashib ketishimiz
mumkin.

Bunday vaziyatlarda bu uchburchalar uchun umumiy qoidani
topamiz. Buni hozir ikki xil usulini ko‘rsatamiz.

I-usul: Buko‘proq kichikroq sinf o‘quvchilari uchun tushunarliroq
usul bo‘lib buni qonuniyatini tushunib olsa yetarli bo‘ladi. Bu usul
uchburchakning yon tomonlariga nechta to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilsa
ularni uchburchakning asosining uchidan boshlab sonlar ketma-
ketligida belgilab olamiz va oxiridagi sonni belgilaymiz. Uchidan
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asosiga o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziglarni ham birin-ketin sonlar bilan
belgilab olamiz va ularni yig‘indisini topamiz. Keyin esa yon tomonidan
belgilangan sonni asosidagi sonlarni yig‘indisiga ko‘paytirsak shu
to‘g‘ri chiziglar uchburchakni nechta uchburchaklarga ajratganligini
topgan bo‘lamiz.

&)

1 2 3

1+2+3=6 2x6=12
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&)

2

1 2 3 4
1+2+3+4=10
3x10=30

Biz yuqoridagi misollarni ko‘rdik. Bular shunchaki o‘ylab topilgan
gonuniyatdir. Bu qonuyatni isbotlashning ikki xil usuli mavjud
biri bittalab adashmasdan uchburchaklarni sanab chiqish biri esa
kombinatorika.

Uchburchaklarning sonini kombinatorika orqali hisoblash yo‘lini
ko‘ramiz.

2-usul: Biz quyida keltirilgan shaklda nechta uchburchak borligini
kombinatorika orqali hisoblab ko‘raylik:

P

Bu uchburchakda jami 5 ta nuqta bor. Ulardan bittasi umumiy
nuqta va qolgan 4 tasi bir to‘g‘ri chizigda yotuvchi nuqtalardir. Biz

bu jami nugqtalar orqali Cg’ ta kombinatsiyadan uchburchak yasay

olishimiz mumkin qachonki nuqtalarning barchasi bir to‘g‘ri chiziqda
yotmagan tag‘dirdagina, lekin shaklda 4 ta nuqta bir to‘g‘ri chiziqda
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yotgan. Shuning uchun bu 4 ta nuqta orqali nechta uchburchak yasash
mumkinligini topamiz va jami uchburchakchalar sonidan ya’ni CZ dan

ayirib tashlashimiz kerak ya’ni C; -C;.

Biz buni hisoblash uchun quyidagi formulani bilishimiz kerak:
m!

n

"k (m—n)!

51 4 51 4
CS*CG: s — i
STHT3I(5-3)! 3L(4-3)! 3121 3L
1.2:3-4.5 1.2.3.4 B
1-2-3-1-2_1-2-3-1’10 4-6

Bu shaklda jami 6 ta uchburchakcha bor ekan.
Endi esa quyidagi shaklda nechta uchburchak borligini kombi-
natorika orqali hisoblab ko‘raylik:

K
Yuqoridagirasmdanechtauchburchak borligini hisoblash birmuncha
qiyinlik talab qiladi desak xato bo‘ladi. Sababi bu ham oldingisi bilan
bir xil deyarli. Bu uchbuchakni 3 ta guruhga bo‘lib uchburchakchalar

sonini topamiz. Ya’ni AAED, AAKL, AABC — uchburchaklarga.
AAED — uchburchak uchun quyidagicha:
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Jami nuqtalar soni 7 ta, bir to‘g‘ri chiziqda yotadigan nuqtalar soni
6 ta demak uchburchakchalar soni:

oo 16 765 654
S 7% 3141 3131 6

AAED —uchburchakdagi uchburchakchalar soni 15 ta ekan.

Endi esa AAKL —uchburchakdagi uchburchakchalar sonini topamiz
bunda ham xuddi AAED uchburchakdagidek hol ketadi .Bunda £D
to‘g‘ri chizigni inobatga olmaymiz.

Bundan kelib chiqadiki AAKL va AABC wuchburchaklardagi
uchburchakchalar soni ham 15 ta ekan. Va oxirida hammasini qo‘shib
javobini olamiz. Demak jami 15+15+15 =45 ekan.

Yugqoriroqda ham shu shakl uchun misol ko‘rgan edik. Unda ham
uchburchaklar soni 45 ta chiqqan edi.

1. Sanash usuli: Bu usul oddiy va tushunarli bo‘lib, kichik sinf
o‘quvchilari uchun mos. Uchburchak tomonlariga o‘tkazilgan chiziqlar
sonini sanashga asoslanadi.

e Uchburchakning asosidan boshlab, yon tomonlariga o‘tkazilgan
to‘g‘ri chiziqglar soni belgilanadi.

e Ushbu chiziglar orqali hosil bo‘lgan kichik uchburchaklar soni
aniqlanadi.

2. Kombinatorika usuli: Bu usul murakkabroq ko‘rinishdagi
uchburchaklar uchun mos bo‘lib, matematik kombinatorika prinsiplarga
asoslanadi.

e Barcha nuqtalar kombinatsiyalar orqali ko‘rib chiqiladi.

e Uchburchakni tashkil etuvchi barcha kombinatsiyalar hisoblanadi.

e To‘g‘ri chizigda yotuvchi nuqtalar orqali hosil bo‘lgan
kombinatsiyalar umumiy kombinatsiyalardan ayiriladi.

Ushbu usullar o‘quvchilarga geometrik masalalarni samarali hal
qilishga yordam beradi.

Ushbu maqolada uchburchak tomonlariga to‘g‘ri chiziglar
o‘tkazilganda hosil bo‘ladigan yangi uchburchaklar sonini aniqlash

=35-20=15
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usullari ko‘rib chiqildi va quyidagi natijalarga erishildi:

1. Sanash usuli:

e Kichik sinf o‘quvchilari uchun tushunarli va amaliy usul bo‘lib,
uchburchak tomonlariga o‘tkazilgan chiziglar sonini sanash orqali hosil
bo‘lgan kichik uchburchaklar sonini aniglash mumkin.

e Bu usul oddiy shakllar uchun samarali va tez natija beradi.

2.Kombinatorika usuli:

e Murakkabroq shakllar uchun matematik kombinatorika usulidan
foydalanib, hosil bo‘lgan uchburchaklar soni aniglanadi.

e Ushbuusul yordamida barcha kombinatsiyalar hisoblanib, to‘g‘ri
chiziqgda yotuvchi nuqtalar orqali hosil bo‘lgan kombinatsiyalar umumiy
sonidan ayiriladi.

¢ Buusul murakkab shakllar uchun aniq natija beradi va matematik
jihatdan ishonchli hisoblanadi.

e Ikkalausul ham oz o‘rnida qo‘llanilishi mumkin va o‘quvchilarga
geometriya qonuniyatlarini tushunishga yordam beradi.

e Sanash usuli oddiy va kichik shakllar uchun mos bo‘lsa,
kombinatorika usuli murakkab shakllar uchun samarali hisoblanadi.

e O‘quvchilarning mantiqiy va analitik fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirishda bu usullar muhim ahamiyatga ega.

Ushbu magqolada uchburchak tomonlariga to‘g‘ri chiziglar
o‘tkazilganda hosil bo‘lgan uchburchaklar sonini aniqlashning sanash
va kombinatorika usullari ko‘rib chiqildi.

Sanash usuli kichik va oddiy shakllar uchun samarali bo‘lib,
o‘quvchilarga  asosiy = geometrik  tushunchalarni  o‘rgatadi.
Kombinatorika usuli murakkab shakllar uchun aniq natijalar berib,
matematik kombinatorika asoslarini mustahkamlaydi.

Har ikki usul o‘quvchilarning mantiqiy va analitik fikrlash
qobiliyatlarini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega bo‘lib, geometrik
masalalarni samarali hal qilishga yordam beradi.
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