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MIKROBIOLOGIK O‘G‘ITLARNING MOSH (VIGNA RADIATE L.) O‘SIMLIGIDAGI
FOTOSINTETIK PIGMENTLAR MIQDORIGA TA’SIRI

Annotasiya. Ushbu  magqolada  dala
sharoitida  mikrobiologik o ‘g itlarning  mosh
o simligining Turon va Zilola navlariga ta’siri
natijasida barglardagi xlorofill va karotinoid
pigmentlari migdorining o ‘zgarishi o ‘rganildi.
Tajribada Rhizobium 3, Rhizobium 9 va Bioazot
mikrobiologik o°g ‘itlaridan foydalanildi. Bunda
xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy xlorofill va
karotinoid migdori nazorat namunalarga nisbatan
mikrobiologik o ‘g‘itlar bilan ishlov berilgan
namunalarda nisbatan yuqori bo ‘ldi.

Kalit so‘zlar: mosh, mikrobiologik o°g‘it,
fotosintez, xlorofill, karotinoid.

Annomayus. B oannoii cmamve usyuensvi
UBMEHeHUs.  KOIUYecmed  XAOPODUILbHbIX U
KAPOMUHOUOHBIX ~ NUSMEHMO8 6  JUCMbAX 8
pesynvmame  8030eUCmEUsi MUKPOOUOLO2UYECKUX
yooopenutl Ha copma mawa Typon u 3unonra 6
nonesvix yciosusix. B sxcnepumenme ucnonvsosanu
Mukpobuonoeuueckue yooopenus Rhizobium 3,
Rhizobium 9 u Bbuoazom. Ilpu smom konuvecmeo
xnopogpunna  “a”’, xnopoguira “b”, obwezo
X0pounna u Kapomurouoos 6vlio CPAGHUMENbHO

gblule  YeM Y  KOHMPOIbHBIX  00pa3yos,
00pabomanHvix MUKPOOUONOSUHLECKUMU
Y0oOpeHusMuU

Knroueswie cnoea: maut,
Mukpobuonocuueckoe yooopenue, @Gomocunmes,

X2I0pOUILIL, KAPOMUHOUO.

Annotation. In this article, changes in the
amount of chlorophyll and carotenoid pigments in
leaves were studied as a result of the effect of
microbiological fertilizers on Turon and Zilola
cultivars of mung bean under field conditions.
Rhizobium 3, Rhizobium 9 and Bioazot
microbiological fertilizers were wused in the
experiment. In this case, the amount of chlorophyll
“a”, chlorophyll “b”, total chlorophyll and
carotenoid was higher in the samples treated with
microbiological fertilizers compared to the control
samples.

Keywords:  mungbean, microbiological
fertilizer, photosynthesis, chlorophyll, carotenoid.

Kirish. Mosh (Vigna radiata L.) ozugaviyligi
yuqori bo‘lgan ekin turi bo‘lib, doni tarkibida
24,8% ogsil, 1% moy, 3,5-4,5% kletchatka, 62-

——
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65% uglevodlar, 50,4% karbon suvlari, 1,5% moy
kislotalari, A, Bi, B2, B3, B¢, Bo, C, E, K darmon
dorilari, natriy, fosfor, kaliy, magniy, mis, ruh
mineral moddalari va antioksidantlar mavjud [11].
Dukkakli ekinlari orasida mosh ekiladigan
maydon jixatdan jaxonda soyadan keyingi ikkinchi
o‘rinda turadi. Moshning kelib chiqishi Hindiston
bilan bog‘liq. Mosh O’zbekiston, Turkmaniston,
Ozorbayjon, Xitoy, Koreya, Yaponiya, Hindiston,

Pokiston, Misr, Efiopiya davlatlarida Kkatta
maydonlarda yetishtiriladi [5].
O’simliklarda mahsuldorlik

ko‘rsatkichlarining yuqori bo‘lishida o‘simlikdagi
fotosintez jadalligi muhim ahamiyat kasb etadi.
Fotosintez jadalligining o‘zgarishi
xloroplastlardagi fotosintetik pigmentlar bilan
bog‘lig bo‘lib, bu pigmentlar bevosita o‘simlik
fotosintetik salohiyatini belgilaydi [6]. Quruklikda
tarqalgan aksariyat yuksak o‘simliklar barglarida
asosan xlorofillning xlorofill “a” (CssH720sNsMg)
va xlorofill “b” (CssH700sN4Mg) turlari boshqa
pigmentlarga nisbatan yuqori bo‘ladi [17].
Fotosintetik pigmentlardan xlorofill “a” va “b”
pigmentlari fotosintez jarayonida ishtirok etib,
o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishiga ta’sir etadi
[8].

Fotosintez  jarayonida ko‘proq to‘lgin
uzunligi 400 — 720 nm bo‘lgan nurlar ishtirok
etadi. Xlorofill molekulasi yorug‘lik energiyasini
kvantlar yoki fotonlar holida yutadi. Bu yutilgan
kvant energiya fotosintetik reaksiyalarning sodir
bo‘lishi uchun sarflanadi [1]. Fotosintetik
pigmentlar miqdorining o‘zgarishiga bir qator
biotik va abiotik omillar ta’sir qgildadi. O’simliklar

'
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1-rasm. Mikrobiologik o’ g itlar ta’siri natyjasida mosh o simligining “Turon™ navi barglanidagi
fotosintetik pigmentlar midorininng o’ zgarishi

barglardagi xlorofill miqdorining kamayishi asosan
tuzli stress [10], issiqlik stressi [7], suvli stress
(tuprogning  botqoqlashishi) [4] hamda suv
tanqisligi sharoitida [9] kuzatiladi.

O’simlik barglaridagi xlorofill miqdorining
yuqori bo‘lishida mineral o‘g‘itlar ayniqsa azotli
o‘g‘itlar muhim ahamiyat kasb etadi. Xlorofill
miqdorining yuqori bo‘lishi esa hosilning yuqori
bo‘lishiga olib kelgan [2]. Bundan tashqari bir
qator mikrobiologik o‘g‘itlar ham barglardagi
fotosintetik pigmentlar miqdorining o‘zgarishiga
olib keladi. Masalan Bioazot, Zamin M, Rhizobium
3,  Rhizobium 9, PlantaStim mikrobiologik

o‘g‘itlarining no‘xat o‘simligiga ta’siri
o‘rganilganda xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy
xlorofill miqdorining oshlshi kuzatilgan [12]. Soya
o‘simligida navlariga Rizotorfin mikrobiologik
o‘g‘iti ta’sir qildirilganda o°simlik barglaridagi
umumiy xlorofill miqdori hamda hosildorlikning
sezilarli darajada o‘zgarishi aniqlangan [16].

Dukkakli o‘simliklarning hosildorligini va
tuproq unumdorligini oshirishda hamda organik
mahsulot yetishtirishda mikrobiologik o‘g‘itlardan
foydalanish samarali usullardan biri xisoblanadi.
Bu mikrobiologik o‘g‘itlarni qishloq xo‘jaligi
ekinlarini yetishtirishda qo‘llash orqali ekologik
toza mahsulot olish mumkin[13].

Tadqiqot obyekti va  qo‘llanilgan
metodlar. Tadqiqotlar O’zZRFA Genetika va O’EB
institutining Do‘rmon dala tajriba maydonida olib
borildi. Tadqiqot ishida Moshning Turon va Zilola

——

navlaridan hamda Rhizobium 3, Rhizobium 9,
Bioazot mikrobiologik o‘g‘itlaridan foydalanildi.
Mosh o‘simligi barglardagi xlorofill “a”, xlorofill
“b”, umumiy xlorofill va karotinoid miqdorlari
spektrofotometrda aniglandi. Buning uchun dastlab
mosh o‘simligining o‘sish nuqtasidan
hisoblanganda, 3-4-barglaridan namunalar tanlab
olindi. Tanlab olingan barg namunalaridan 50
milligrammdan probirkaga solindi. Har bir barg
namunalari 5 mldan 95% li etil spirti eritmasida
gomogenizasiya qilindi va 15 daqiqa davomida
tindirildi. Hosil bo‘lgan suyuqlikdagi xlorofill “a”
xlorofill “b” va karotinoid miqdorlari nur yutlhsh
ko‘rsatkichi 664, 649 va 470 nm (Agilent Cary 60
UV-Vis markali spektrofotometr) da aniglandi. Shu
ko‘rsatkich asosida, mosh o‘simligi barglaridagi
xlorofill “a”, xlorofill “b” va karotinoid miqdorlari
L1chtentaler tenglamasi yordamida hisoblandi [3].
Xlorofill “a” [mg/g] =13,36* A¢64-5,19%* Asao
Xlorofill “b” [mg/g] =27,43* As49-8,12%* Ages
Karotinoid [mg/g] = (1000 A470-2,13* Xlo

“a”-97,63 Xlo“b”)/209

F (mg/g)=(V*C)/P
Bunda: F-o‘simlik bargi tarkibidagi pigment

miqdori (mg/gr); V-suyuqlik xajmi (ml); C-
pigment konsentrasiyasi (mg/l); P - o‘simlik

to‘gqimasining massasi
Tajriba asosida olingan o‘simliklarning
umumiy xlorofill, xlorofill “a”, xlorofill “b” va
karotinoid miqdorlari ko‘rsatkichlarining statistik

'
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tahlili ANOVA bo‘yicha Stat View dasturida
amalga oshirildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili.
Tajribada yalpi gullash fazasidagi moshning Turon
va Zilola navlarida barglardagi xlorofill “a”,
xlorofill  “b”, umumiy xlorofill, karotinoid
miqdorlarining o‘zgarishiga mikrobiologik
o‘g‘itlarning ta’siri o‘rganildi.

Tuprogda  sodir bo‘ladigan  ko‘pgina
biokimyoviy jarayonlar mikroorganizmlar faoliyati
asosida asosida oshadi. O’simliklarning azot bilan

oziqlanishini yaxshilovchi mkroorganizlar
guruhiga simbiotik azot fiksatorlar, simbiotik
bo‘lmagan erkin yashovchi azot fiksatorlar,

assosiativ azot fiksatorlar (rizosfera diazotroflari),
ko‘k yashil suvo‘tilar kiradi. Bu mikroorganizmlar
asosida azot fiksasiyalovchi mikrooganizmlarga
asoslangan bioo‘g‘itlar olinadi [14].

Dukkakli ekinlar yetishtirishda
mikrobiologik o‘g‘itlarni qo‘llaganda tuproqda
azot, fosfor va kaliyni harakatga keltiruvchi
mikroflora faollashadi. Natijada o‘simlik o‘ziga
kerakli bo‘lgan ozugaviy mineral moddalarni
qo‘llash davrida emas, balki butun vegetasiya
davomida olish imkoniyatiga ega bo‘ladi [15].

Tadqgiqotda qo‘llanilgan Rhizobium 3 va
Rhizobium 9 mikrobiologik o‘g‘iti simbiotik azot
fiksatorlar asosida, Bioazot mikrobiologik o‘g‘iti
simbiotik bo‘lmagan erkin yashovchi azot
fiksatorlar asosida olingan.

Moshning Turon navida xlorofill “a” miqdori

3
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m Narzorat mRhizobium-3

Xlorofill ""

® Bhirobinm-9

nazorat o‘simliklarda 2,16+0,032 mg/g, Rhizobium
3 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda 2,38+0,015
mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda 2,43+0,024 mg/g, Bioazot bilan
ishlov berilgan o‘simliklarda 2,38+0,029 mg/g,

xlorofill “b” miqdori nazorat o‘simliklarda
0,69+0,016 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov
berilgan  o‘simliklarda  0,77+0,012  mg/g,

Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
0,81+£0,022 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda 0,76+0,013 mg/g, umumiy xlorofill
miqdori nazorat o‘simliklarda 2,84+0,048 mg/g,
Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
3,15+0,027 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov
berilgan o‘simliklarda 3,24+0,047 mg/g, Bioazot
bilan ishlov berilgan o‘simliklarda 3,15+0,040
mg/g, karotinoidlar miqdori nazorat o‘simliklarda
0,55+0,002 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov
berilgan  o‘simliklarda  0,58+0,010  mg/g,
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
0,61+0,011 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda 0,600,006 mg/g ni tashkil qildi.
Bunda nazorat o‘simliklarga nisbatan
mikrobiologik o‘g‘itlar bilan ishlov berilgan
namunalarda xlorofill “a” miqdori 10,19 — 12,50%
ga, xlorofill “b” miqdori 10,14 — 17,39% ga,
umumiy xlorofill miqdori 10,92 — 14,08% ga,
karotinoid miqdori 5,45 — 10,91% ga yuqori
bo‘lishi aniglandi (1-rasm).

Moshning Zilola navida xlorofill “a”
miqdori nazorat o‘simliklarda 1,78+0,030 mg/g,

2430

b B -, S
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Unumiy xlorofill
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2-rasm. Mikrobiologik o g itlar ta’sir1 natijasida mosh o simligining “Zilola™ navi barglanidag:
fotosintetik pigmentlar midornninng o’ zgarishi

——
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Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
1,99+0,019 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov
berilgan o‘simliklarda 2,01+0,037 mg/g, Bioazot
bilan ishlov berilgan o‘simliklarda 2,02+0,040
mg/g, xlorofill “b” miqdori nazorat o‘simliklarda
0,61+£0,024 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov
berilgan  o‘simliklarda  0,724+0,018  mg/g,
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
0,74+0,036 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda 0,71£0,063 mg/g, umumiy xlorofill
miqdori nazorat o‘simliklarda 2,39+0,055 mg/g,
Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
2,71£0,036 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov
berilgan o‘simliklarda 2,75+0,070 mg/g, Bioazot
bilan ishlov berilgan o‘simliklarda 2,754+0,089
mg/g, karotinoidlar miqdori nazorat o‘simliklarda
0,440,004 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov
berilgan  ofsimliklarda  0,484+0,015  mg/g,
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan o‘simliklarda
0,48+0,006 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan
o‘simliklarda 0,49+0,018 mg/g ni tashkil qildi.
Bunda nazorat o‘simliklarga nisbatan
mikrobiologik o‘g‘itlar bilan ishlov berilgan
namunalarda xlorofill “a” miqdori 11,80 — 11,88%
ga, xlorofill “b” miqdori 16,39 — 21,31% ga,
umumiy xlorofill miqdori 13,39 — 15,06% ga,
karotinoid miqdori 9,09 — 11,36% ga yuqori
bo‘lishi aniqglandi (2-rasm).

Xulosalar. Mosh o‘simligiga Rhizobium 3,
Rhizobium 9 va  Bioazot  mikrobiologik
o‘g‘itlarining ta’siri natijasida nazorat
o‘simliklarga nisbatan barglardagi xlorofill “a”,
xlorofill  “b”, umumiy xlorofill, karotinoidlar
miqdori yuqori bo‘ldi. Barglardagi fotosintetik
pigmentlarning sintezida Rhizobium 9
mikrobiologik o‘g‘iti boshqa o‘g‘itlarga nisbatan
samaraliroq ekanligi aniglandi.
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