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Annotasiya. Ushbu maqolada dala 

sharoitida mikrobiologik oʻgʻitlarning mosh 
oʻsimligining Turon va Zilola navlariga ta’siri 
natijasida barglardagi xlorofill va karotinoid 
pigmentlari miqdorining oʻzgarishi oʻrganildi. 
Tajribada Rhizobium 3, Rhizobium 9 va Bioazot 
mikrobiologik oʻgʻitlaridan foydalanildi. Bunda 
xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy xlorofill va 
karotinoid miqdori nazorat namunalarga nisbatan 
mikrobiologik oʻgʻitlar bilan ishlov berilgan 
namunalarda nisbatan yuqori boʻldi. 

Kalit soʻzlar: mosh, mikrobiologik oʻgʻit, 
fotosintez, xlorofill, karotinoid. 

Аннотация. В данной статье изучены 
изменения количества хлорофилльных и 
каротиноидных пигментов в листьях в 
результате воздействия микробиологических 
удобрений на сорта маша Турон и Зилола в 
полевых условиях. В эксперименте использовали 
микробиологические удобрения Rhizobium 3, 
Rhizobium 9 и Биоазот. При этом количество 
хлорофилла “а”, хлорофилла “b”, общего 
хлорофилла и каротиноидов было сравнительно 
выше чем у контрольных образцов, 
обработанных микробиологическими 
удобрениями 

Ключевые слова: маш, 
микробиологическое удобрение, фотосинтез, 
хлорофилл, каротиноид. 

Annotation. In this article, changes in the 
amount of chlorophyll and carotenoid pigments in 
leaves were studied as a result of the effect of 
microbiological fertilizers on Turon and Zilola 
cultivars of mung bean under field conditions. 
Rhizobium 3, Rhizobium 9 and Bioazot 
microbiological fertilizers were used in the 
experiment. In this case, the amount of chlorophyll 
“a”, chlorophyll “b”, total chlorophyll and 
carotenoid was higher in the samples treated with 
microbiological fertilizers compared to the control 
samples. 

Keywords: mungbean, microbiological 
fertilizer, photosynthesis, chlorophyll, carotenoid. 

 
Kirish. Mosh (Vigna radiata L.) ozuqaviyligi 

yuqori boʻlgan ekin turi boʻlib, doni tarkibida 
24,8% oqsil, 1% moy, 3,5-4,5% kletchatka, 62-

65% uglevodlar, 50,4% karbon suvlari, 1,5% moy 
kislotalari, А, В1, В2, В3, В6, В9, С, Е, К darmon 
dorilari, natriy, fosfor, kaliy, magniy, mis, ruh 
mineral moddalari va antioksidantlar mavjud [11]. 

 Dukkakli ekinlari orasida mosh ekiladigan 
maydon jixatdan jaxonda soyadan keyingi ikkinchi 
oʻrinda turadi. Moshning kelib chiqishi Hindiston 
bilan bogʻliq. Mosh O’zbekiston, Turkmaniston, 
Ozorbayjon, Xitoy, Koreya, Yaponiya, Hindiston, 
Pokiston, Misr, Efiopiya davlatlarida katta 
maydonlarda yetishtiriladi [5]. 

O’simliklarda mahsuldorlik 
koʻrsatkichlarining yuqori boʻlishida oʻsimlikdagi 
fotosintez jadalligi muhim ahamiyat kasb etadi. 
Fotosintez jadalligining oʻzgarishi 
xloroplastlardagi fotosintetik pigmentlar bilan 
bogʻliq boʻlib, bu pigmentlar bevosita oʻsimlik 
fotosintetik salohiyatini belgilaydi [6]. Quruklikda 
tarqalgan aksariyat yuksak oʻsimliklar barglarida 
asosan xlorofillning xlorofill “a” (С55H72O5N4Mg) 
va xlorofill “b” (С55H70O6N4Mg) turlari boshqa 
pigmentlarga nisbatan yuqori boʻladi [17]. 
Fotosintetik pigmentlardan xlorofill “a” va “b” 
pigmentlari fotosintez jarayonida ishtirok etib, 
oʻsimlikning oʻsishi va rivojlanishiga ta’sir etadi 
[8].  

Fotosintez jarayonida koʻproq toʻlqin 
uzunligi 400 – 720 nm boʻlgan nurlar ishtirok 
etadi. Xlorofill molekulasi yorugʻlik energiyasini 
kvantlar yoki fotonlar holida yutadi. Bu yutilgan 
kvant energiya fotosintetik reaksiyalarning sodir 
boʻlishi uchun sarflanadi [1]. Fotosintetik 
pigmentlar miqdorining oʻzgarishiga bir qator 
biotik va abiotik omillar ta’sir qildadi. O’simliklar 
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barglardagi xlorofill miqdorining kamayishi asosan 
tuzli stress [10], issiqlik stressi [7], suvli stress 
(tuproqning botqoqlashishi) [4] hamda suv 
tanqisligi sharoitida [9] kuzatiladi. 

O’simlik barglaridagi xlorofill miqdorining 
yuqori boʻlishida mineral oʻgʻitlar ayniqsa azotli 
oʻgʻitlar muhim ahamiyat kasb etadi. Xlorofill 
miqdorining yuqori boʻlishi esa hosilning yuqori 
boʻlishiga olib kelgan [2]. Bundan tashqari bir 
qator mikrobiologik oʻgʻitlar ham barglardagi 
fotosintetik pigmentlar miqdorining oʻzgarishiga 
olib keladi. Masalan Bioazot, Zamin M, Rhizobium 
3, Rhizobium 9, PlantaStim mikrobiologik 
oʻgʻitlarining noʻxat oʻsimligiga ta’siri 
oʻrganilganda xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy 
xlorofill miqdorining oshishi kuzatilgan [12]. Soya 
oʻsimligida navlariga Rizotorfin mikrobiologik 
oʻgʻiti ta’sir qildirilganda oʻsimlik barglaridagi 
umumiy xlorofill miqdori hamda hosildorlikning 
sezilarli darajada oʻzgarishi aniqlangan [16]. 

Dukkakli oʻsimliklarning hosildorligini va 
tuproq unumdorligini oshirishda hamda organik 
mahsulot yetishtirishda mikrobiologik oʻgʻitlardan 
foydalanish samarali usullardan biri xisoblanadi. 
Bu mikrobiologik oʻgʻitlarni qishloq xoʻjaligi 
ekinlarini yetishtirishda qoʻllash orqali ekologik 
toza mahsulot olish mumkin[13]. 

Tadqiqot obyekti va qoʻllanilgan 
metodlar. Tadqiqotlar O’zRFA Genetika va O’EB 
institutining Doʻrmon dala tajriba maydonida olib 
borildi. Tadqiqot ishida Moshning Turon va Zilola 

navlaridan hamda Rhizobium 3, Rhizobium 9, 
Bioazot mikrobiologik oʻgʻitlaridan foydalanildi. 
Mosh oʻsimligi barglardagi xlorofill “a”, xlorofill 
“b”, umumiy xlorofill va karotinoid miqdorlari 
spektrofotometrda aniqlandi. Buning uchun dastlab 
mosh oʻsimligining oʻsish nuqtasidan 
hisoblanganda, 3-4-barglaridan namunalar tanlab 
olindi. Tanlab olingan barg namunalaridan 50 
milligrammdan probirkaga solindi. Har bir barg 
namunalari 5 mldan 95% li etil spirti eritmasida 
gomogenizasiya qilindi va 15 daqiqa davomida 
tindirildi. Hosil boʻlgan suyuqlikdagi xlorofill “a”, 
xlorofill “b” va karotinoid miqdorlari nur yutilish 
koʻrsatkichi 664, 649 va 470 nm (Agilent Cary 60 
UV-Vis markali spektrofotometr) da aniqlandi. Shu 
koʻrsatkich asosida, mosh oʻsimligi barglaridagi 
xlorofill “a”, xlorofill “b” va karotinoid miqdorlari 
Lichtentaler tenglamasi yordamida hisoblandi [3]. 

Xlorofill “a” [mg/g] =13,36*A664-5,19* A649 
Xlorofill “b” [mg/g] =27,43* A649-8,12* A664 

Karotinoid [mg/g] = (1000 A470-2,13* Xlo 
“a”-97,63 Xlo“b”)/209 

F (mg/g)=(V*C)/P 
Bunda: F-oʻsimlik bargi tarkibidagi pigment 

miqdori (mg/gr); V-suyuqlik xajmi (ml); C-
pigment konsentrasiyasi (mg/l); P - oʻsimlik 

toʻqimasining massasi 
Tajriba asosida olingan oʻsimliklarning 

umumiy xlorofill, xlorofill “a”, xlorofill “b” va 
karotinoid miqdorlari koʻrsatkichlarining statistik 
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tahlili ANOVA boʻyicha Stat View dasturida 
amalga oshirildi. 

Olingan natijalar va ularning tahlili. 
Tajribada yalpi gullash fazasidagi moshning Turon 
va Zilola navlarida barglardagi xlorofill “a”, 
xlorofill “b”, umumiy xlorofill, karotinoid 
miqdorlarining oʻzgarishiga mikrobiologik 
oʻgʻitlarning ta’siri oʻrganildi.  

Tuproqda sodir boʻladigan koʻpgina 
biokimyoviy jarayonlar mikroorganizmlar faoliyati 
asosida asosida oshadi. O’simliklarning azot bilan 
oziqlanishini yaxshilovchi mkroorganizlar 
guruhiga simbiotik azot fiksatorlar, simbiotik 
boʻlmagan erkin yashovchi azot fiksatorlar, 
assosiativ azot fiksatorlar (rizosfera diazotroflari), 
koʻk yashil suvoʻtilar kiradi. Bu mikroorganizmlar 
asosida azot fiksasiyalovchi mikrooganizmlarga 
asoslangan biooʻgʻitlar olinadi [14].  

Dukkakli ekinlar yetishtirishda 
mikrobiologik oʻgʻitlarni qoʻllaganda tuproqda 
azot, fosfor va kaliyni harakatga keltiruvchi 
mikroflora faollashadi. Natijada oʻsimlik oʻziga 
kerakli boʻlgan ozuqaviy mineral moddalarni 
qoʻllash davrida emas, balki butun vegetasiya 
davomida olish imkoniyatiga ega boʻladi [15].  

Tadqiqotda qoʻllanilgan Rhizobium 3 va 
Rhizobium 9 mikrobiologik oʻgʻiti simbiotik azot 
fiksatorlar asosida, Bioazot mikrobiologik oʻgʻiti 
simbiotik boʻlmagan erkin yashovchi azot 
fiksatorlar asosida olingan.  

Moshning Turon navida xlorofill “a” miqdori 

nazorat oʻsimliklarda 2,16±0,032 mg/g, Rhizobium 
3 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 2,38±0,015 
mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan 
oʻsimliklarda 2,43±0,024 mg/g, Bioazot bilan 
ishlov berilgan oʻsimliklarda 2,38±0,029 mg/g, 
xlorofill “b” miqdori nazorat oʻsimliklarda 
0,69±0,016 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 0,77±0,012 mg/g, 
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
0,81±0,022 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan 
oʻsimliklarda 0,76±0,013 mg/g, umumiy xlorofill 
miqdori nazorat oʻsimliklarda 2,84±0,048 mg/g, 
Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
3,15±0,027 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 3,24±0,047 mg/g, Bioazot 
bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 3,15±0,040 
mg/g, karotinoidlar miqdori nazorat oʻsimliklarda 
0,55±0,002 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 0,58±0,010 mg/g, 
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
0,61±0,011 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan 
oʻsimliklarda 0,60±0,006 mg/g ni tashkil qildi. 
Bunda nazorat oʻsimliklarga nisbatan 
mikrobiologik oʻgʻitlar bilan ishlov berilgan 
namunalarda xlorofill “a” miqdori 10,19 – 12,50% 
ga, xlorofill “b” miqdori 10,14 – 17,39% ga, 
umumiy xlorofill miqdori 10,92 – 14,08% ga, 
karotinoid miqdori 5,45 – 10,91% ga yuqori 
boʻlishi aniqlandi (1-rasm).  

Moshning Zilola navida xlorofill “a” 
miqdori nazorat oʻsimliklarda 1,78±0,030 mg/g, 



Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
1,99±0,019 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 2,01±0,037 mg/g, Bioazot 
bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 2,02±0,040 
mg/g, xlorofill “b” miqdori nazorat oʻsimliklarda 
0,61±0,024 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 0,72±0,018 mg/g, 
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
0,74±0,036 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan 
oʻsimliklarda 0,71±0,063 mg/g, umumiy xlorofill 
miqdori nazorat oʻsimliklarda 2,39±0,055 mg/g, 
Rhizobium 3 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
2,71±0,036 mg/g, Rhizobium 9 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 2,75±0,070 mg/g, Bioazot 
bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 2,75±0,089 
mg/g, karotinoidlar miqdori nazorat oʻsimliklarda 
0,44±0,004 mg/g, Rhizobium 3 bilan ishlov 
berilgan oʻsimliklarda 0,48±0,015 mg/g, 
Rhizobium 9 bilan ishlov berilgan oʻsimliklarda 
0,48±0,006 mg/g, Bioazot bilan ishlov berilgan 
oʻsimliklarda 0,49±0,018 mg/g ni tashkil qildi. 
Bunda nazorat oʻsimliklarga nisbatan 
mikrobiologik oʻgʻitlar bilan ishlov berilgan 
namunalarda xlorofill “a” miqdori 11,80 – 11,88% 
ga, xlorofill “b” miqdori 16,39 – 21,31% ga, 
umumiy xlorofill miqdori 13,39 – 15,06% ga, 
karotinoid miqdori 9,09 – 11,36% ga yuqori 
boʻlishi aniqlandi (2-rasm). 

Xulosalar. Mosh oʻsimligiga Rhizobium 3, 
Rhizobium 9 va Bioazot mikrobiologik 
oʻgʻitlarining ta’siri natijasida nazorat 
oʻsimliklarga nisbatan barglardagi xlorofill “a”, 
xlorofill “b”, umumiy xlorofill, karotinoidlar 
miqdori yuqori boʻldi. Barglardagi fotosintetik 
pigmentlarning sintezida Rhizobium 9 
mikrobiologik oʻgʻiti boshqa oʻgʻitlarga nisbatan 
samaraliroq ekanligi aniqlandi.  
 

Adabiyotlar:  
1. B.O. Beknazarov O‘simliklar 

fiziologiyasi. T.: “Aloqachi” 2009, 175 – 176 
betlar 

2. Ilze Skudra, Antons Ruza, Effect of 
Nitrogen and Sulphur Fertilization on Chlorophyll 
Content in Winter Wheat // Rural sustainability 
research, Latvia University of Agriculture, all 
rights reserved 37(332), 2017, pp. 29-37  

3. Lichtenthaler H. K. and Wellburn, A. R., 
Determinations of total carotenoids and 
chlorophylls a and b of leaf extracts in different 
solvents // Biochem. Soc. Trans., 11, 591–592 
(1983)  

4. M. Amri, M.H.Elouni, M.B.Salem, 
Waterlogging affect the development, yield and 
components, chlorophyll content and chlorophyll 
fluorescence of six bread wheat genotypes 
(Triticum aestivum L.) // Bulgarian Journal of 
Agricultural Science, 20 (No 3) 2014, pp. 647-657 

5. M. K. Abduraximov O‘simlikshunoslik. 
Samarqand: “SamDU nashri” 2021, 130 bet 

6. Maisura Muhamad, Achmad Chozin, 
Iskandar Lubis, Ahmad Junaedi and Hiroshi Ehara, 
Some physiological character responses of rice 
under drought conditions in a paddy system.// J. 
ISSAAS Vol. 20, 2014. No. 1. Р. 104-114. 

7. Sunita Sangwan, Kirpa Ram, Pooja 
Rani, Renu Munjal, Effect of Terminal High 
Temperature on Chlorophyll Content and 
Normalized Difference Vegetation Index in 
Recombinant Inbred Lines of Bread Wheat // 
International Journal of Current Microbiology and 
Applied Sciences, Volume 7, Number 06, (2018), 
pp. 1174-1183 

8. Taiz L., Zeiger E. Plant Physiology, 4th 
Ed., Sinauer Associates Inc. Publishers, 
Massachusetts. 2006. pp.126-128. 

9. Yousef Alaei, The Effect of Amino 
Acids on Leaf Chlorophyll Content in Bread 
Wheat Genotypes under Drought Stress Conditions 
// Middle-East Journal of Scientific Research 10 
(1), 2011, pp. 99-101 

10. Zulfiqar Ahmad Saqib,  Javaid Akhtar,  
M. Anwar Ul-Haq, Ilyas Ahmad, Hafiz Faiq 
Bakhat, Rationality of using various physiological 
and yield related traits in determining salt tolerance 
in wheat // African Journal of Biotechnology Vol. 
11(15), pp. 3558-3568  

11. Мавлянова Р.Ф., Сулаймонов Б.А., 
Болтаев Б.С., Мансуров Х.Г., Кенжабаев Ш.М. 
Мош етиштириш технологияси. Тавсиянома.- 
«Наврўз» нашриёти, Тошкент, Ўзбекистон, 
2018.- 4 б.  

12. Маткаримов Ф.И., Бабоев С.К., 
Бузруков С.C. Нўхат (Cicer arietinum L.) 
ўсимлигида хлорофилл миқдори ўзгаришига 
микробиологик препаратларнинг таъсири // 
Ўзбекистон аграр фани хабарномаси, №6 (84) 
2020, 45 – 47 бетлар. 

13. Маткаримов Ф.И., Бабоев С.К., 
Давронов Қ.Д., Қулмаматова Д.Э., Тохирбоева 
Д.У. Нўхат етиштириш технологияси. 
Тавсиянома.- «Наврўз» нашриёти, Тошкент, 
Ўзбекистон, 2020.-4 б. 



64 

14. Н.Н. Терещенко Биоудобрения на 
основе микроорганизмов (Учебное пособие). // - 
Томск, 2003. – С. 4 

15. Сытников Д. М. Биотехнология 
микроорганизмов биотехнология 
микроорганизмов азотфиксаторов и 
перспективы применения препаратов на их 
основе применения препаратов на их основе // 
Биотехнология, Т. 5, №4, 2012. С.34-44. 57. 

16. Цветкова Ю.В., Ляшко М.У., 
Стражников И.И. Вестник РУДН. Серия: 
Агрономия и животноводство. 2020. Т. 15. № 1. 
С. 7–18 

17. https://ru.wikipedia.org/wiki/Хлорофил
л  

 
Maqola Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat 
universiteti professori, b.f.n., X.Keldiyarov  tahriri 
ostida nashr qilindi. 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


