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Rasulova Oygul Odil qizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti
“Genetika va evolutsion biologiya” kafedrasi o‘qituvchisi

GENETIKA FANIDAN BELGILARNING MUSTAQIL HOLDA IRSIYLANISHI
MAVZUSIGA DOIR MASALALARNING YECHILISHI VA TAHLILI

Ushbu maqgolada ikki juft bir-birini inkor qiluvchi belgilarga ega bo ‘Igan organizmlar
chatishtirilganda olingan avlodlardagi belgilarning irsiylanishi masalalar yechish orqali tahlil
gilingan. Belgilarning mustaqil holda irsiylanishiga oid masalalar yechish va yechimini tahlil
qilish ushbu gonunyatni chuqurroq tushunishga hizmat giladi.

Kalit so ‘zlar: genetika, genotip, fenotip, dominantlik, diduragay chatishtirish

PEHIEHUE U AHAJIN3 BOITPOCOB I10 TEME HE3ABUCHUMOI'O
HACJIEAOBAHUA IIPU3HAKOB U3 'TEHETUKH

B oannoii cmamve nymem pewenus 3a0au aHanuzupyemcs HAcCie008anue NPU3HAKo8 y
NOMOMCMEA, NOLYYEHHO20 NPU CKPEWUBAHUU 08YX NAP 63AUMOUCKIIOUAIOWUX NPUSHAKOE. AHanu3
U peutenie 0npocos, CEA3AHHbIX C He3ABUCUMBIM HACLe008AHUEM NPUSHAKOS, nomoz2aem 21yboice
NOHAMb OAHHBIU 3AKOH.

Kniouesvie cnosa: cememuxa, ceromun, Genomun, OOMUHUPOBAHUE, OUSUOPUOHOE
CKpewueanue

RESOLUTION AND ANALYSIS OF ISSUES ON THE TOPIC OF INDEPENDENT
HEREDITY OF SIGNS IN GENETICS

In this article, the inheritance of characters in the offspring of hybridized organisms with
two pairs of mutually exclusive characters is analyzed by solving problems. Solving problems
related to the independent distribution of symbols and analyzing the solution will contribute to a
deeper understanding of this law.

Keywords: genetics, genotype, phenotype, dominance, dihybrid crosses

Kirish. Genetikani o‘rganishning ajralmas bosqichlaridan biri genetikaga oid masalalarni
yechish va tahlil qilishdir. Bu masalalar genetika fanining o°ziga hosligini, jozibadorligini hamda
mohiyatini oshirishga hizmat qiladi [6]. F.Ayalaning fikricha, genetika biologiya fanining
o‘zagidir, biologiyadagi har ganday fakt genetik nuqtai nazardangina tushunarli bo‘ladi. Faqat
genetika doirasidagina hayot shakllari va jarayonlarining xilma xilligini bir butun tizim sifatida
tushunish mumkin [4,5]. Genetikani o‘rganishda masalalar yechish orqali mavzuni tushunish
genetik qonunyatlarning mohiyatini chuqurroq anglashga, kreativ fikrlashga hamda tabiiy-ilmiy
savodxonlikni rivojlanishiga olib keladi [7]. Shuning uchun genetikaga doir masalalarning
yechilish usullarini ishlab chiqish va dars jarayonida qo‘llash muhim ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar tahlili. Diduragay olish uchun Mendel ikki juft belgisi bilan keskin
farqlanuvchi no‘xat navlarini chatishtirdi. Bunda olingan F» duragay o‘simliklarda har ikki belgisi
bo‘yicha ajralish sodir bo‘lib, 4 ta fenotipik, 9 ta genotipik guruhlar hosil bo‘ldi [2].
Diduragaylardagi olingan natijalarni xulosalab, Mendel uchinchi — “Belgilarning mustaqil holda
irsiylanishi” qonunini yaratdi. Bu qonunning mohiyati organizmning bir juft belgilari uning
boshqga juft belgilariga bog‘liq bo‘lmagan holda, mustaqil irsiylanishini bildiradi. Shunga ko‘ra
ikkinchi avlodda ota-ona belgilarini o‘zida mujassamlashtirgan o‘simliklardan tashqari, bir belgini
changchi o‘simlikdan, ikkinchi belgini urug‘chi o‘simlikdan olgan duragaylar paydo bo‘ladi [1].
Shuning uchun Mendelning uchinchi qonuni quyidagicha ta’riflanadi: “Ikki yoki undan ortiq bir-
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124 Dbirlarini inkor qiluvchi belgilari bo‘lgan geterozigota organizmlar o‘zaro chatishtirilganda
belgilarning mustaqil nasldan naslga o‘tishi yoki kombinatsiyalanishi kuzatiladi” [3].
Belgilarning mustaqil holda irsiylanishiga doir masalalar yechish metodikasi.
Diduragay chatishtirishda duragaylash uchun ikki juft bir-birini inkor qiluvchi belgilarga ega
bo‘lgan organizmlar chatishtiriladi. Bular 3 xil ko‘rinishda bo‘ladi.
1. Har ikkala belgi bo‘yicha to‘liqg dominant holda irsiylanish
2. Bitta belgi bo‘yicha to‘lig, ikkinchi belgi bo‘yicha to‘ligsiz (chala) dominat holda
irsiylanish
3. Ikkala belgi bo‘yicha to‘ligsiz (chala) dominant holda irsiylanishi
Har ikkala belgi bo‘yicha to‘liq dominant holda irsiylanishga doir masala: Bulg‘or
garmdorilarining qizil va yashil rangli, yupga va qalin etli xillari mavjud. Qizil rangni
boshgaruvchi gen dominant, qalin etli bo‘lishi retsessiv genga bog‘liq. Har ikkala gen har xil
autosomalarda joylashgan. Digeterozigotali qizil va yupqa po‘stli garmdorilar o‘zaro chatishtirilib
olingan avloddalarda fenotipik va genotipik nisbatlarni hamda fenotipik va genotipik guruhlar
sonini aniglang.
Masalaning yechilishi:

Belgi Gen
qizil rang (Q1) A qizil rangli, yupqa etli qizil rangli, yupqa etli
yashil rang(Ya) a P Q AaBb X 4 AaBb
yupqa etli (Yu) B g AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
qalin etli (Qa) b
1-usul:
F (avlod)
3 ¥ AB Ab aB ab
AB Qi Yu Qi, Yu Qi Yu Qi, Yu
AABB AABD AaBB AaBb
Ab Qi, Yu Qi, Qa Qi, Yu Qi, Qa
AABD AADb AaBb Aabb
B Qi Yu Qi, Yu Ya, Yu Ya, Yu
AaBB AaBb aaBB aaBb
ab Qi, Yu Qi, Qa Ya, Yu Ya, Qa
AaBb Aabb aaBb aabb

Bunda 9 ta o‘simlik qizil rangli, yupqa etli; 3 ta o‘simlik qizil rangli, galin etli; 3 ta o‘simlik
yashil rangli, yupqa etli; 1 ta o‘simlik yashil rangli, qalin po‘stli bo‘ldi. Genotipik guruh soni 9 ta,
fenotipik guruh soni 4 tani tashkil qildi.

Javob:

Genotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 9:3:3:1; Fenotipik guruh 4 ta

2-usul: Digeterozigota organizmlar chatishtirilganda, har ikkala gen bo‘yicha to‘liq
dominant holda irsiylanadigan holatlarga doir masalalarda fenotipik va genotipik nisbat hamda
fenotipik va genotipik guruhlar sonini quyidagicha topish mumkin. Bunda har bir belgi bo‘yicha
chatishtirilganda fenotipik jihatdan 3:1 nisbatda ajralish, genotipik jihatdan 1:2:1 nisbatda ajralish
ro‘y bergani uchun fenotipik va genotipik nisbatlarni topish uchun ular bir biriga ko‘paytiriladi.
To‘liq dominantlikda fenotipik guruh soni 2" formulasi, genotipik guruh soni 3" formulasi orqali
topiladi. Bunda n ota-ona genotipidagi geterozigotalar sonini bildiradi.

Javob:

Fenotipik nisbat (3:1)(3:1)=9:3:3:1; Fenotipik guruh 2"= 2°=4
Genotipik nisbat (1:2:1)(1:2:1)=1:2:1:2:4:2:1:2:1 Genotipik guruh 3= 32=9

3-usul: Fenotipik radikallar asosida masalani yechimini shakllantirish. Bunda har bir

fenotipik radikal asosida genotiplar shakllantiriladi. Diduragay chatishtirishda digeterozigota
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organizmlardan olingan avlodda har bir genotipning takrorlanish soni shu genotip hosil giladigan
gametalar soniga teng bo‘ladi. Shuning uchun har bir genotipni takrorlanish sonini topish uchun
2" dan foydalanamiz. Bu yerda n geterozigotalar sonini ifodalaydi. Shu genotiplar asosida fenotip,
fenotipik guruh va fenotipik nisbatlarni topamiz.

Fenotinik genotipiklarning fenotipik nisbat
. dikg 1 genotiplar takrorlanish soni fenotiplar va fenotipik
(genotipik nisbat) guruhlar soni
AABB 2°=1
1:
A B ﬁ‘;?}g ; 123 qizil rangli, yupqa etli 9(1)
AaBb 2°=4
0=
A bb il:‘s‘tl)) ;zé qizil rangli, qalin etli 3(2)
aaBB 20=1 sariq rangli, yupga
aaB_ aaBb 21=2 etli 30)
aabb aabb 20=1 sariq rangli, galin etli 14)
Javob:

Genotipik nisbat: 1:2:2:4:1:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 9:3:3:1; Fenotipik guruh 4 ta

Bir belgi bo‘yicha to‘lig, ikkinchi belgi bo‘yicha to‘ligsiz dominantlik holda
belgilarning irsiylanishiga doir masala: G‘o‘zada poyasining uzun bo‘lishi kalta poya ustidan
to‘liq dominantlik qiladi, tolaning qo‘ng‘ir rangi esa oq rangi ustidan chala dominantlik qilib,
tolaning novvot rangda bo‘lishi oraliq xarakterga ega bo‘ladi. Ushbu belgilar bo‘yicha
digeterozigota g‘o‘zalar o‘zaro chatishtirilganda, olingan avloddalarda fenotipik va genotipik
nisbatlarni hamda fenotipik va genotipik guruhlar sonini toping.

Masalaning yechilishi:

Belgi Gen
uzun poya, uzun poya,
uzun poya (U) A novvot rang novvot rang
Kalta poya (K) . P Q AaBb X & AaBb
qo*ng'ir rangli tola (Q) B AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
oq rangli tola (O) b
novvot rangli tola (N) Bb
1-usul:
F (avlod)
3 ¥ AB Ab aB ab
AB U.Q. U.N. U.Q. UN
AABB AABD AaBB AaBb
Ab U.N. U.0. U.N. U.0.
AABD AAbb AaBb Aabb
B U.Q. U.N. K.Q. K.N.
AaBB AaBb aaBB aaBb
b U.N. U.O. K.N. K.O.
a AaBb Aabb aaBb aabb

Bunda 3 ta o‘simlik uzun poya, qo‘ng‘ir tolali; 6 ta o‘simlik uzun poya, novvot rang tolali;
3 ta o‘simlik uzun poya, oq tolali; 1 ta o‘simlik kalta poya, qo‘ng‘ir tolali; 2 ta o‘simlik kalta poyali
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126 novvot rang tolali; 1 ta o‘simlik kalta poyali, oq tolali bo‘ldi. Genotipik guruh soni 9 ta, fenotipik

guruh soni 6 tani tashkil qildi.

Javob:
Genotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 3:6:3:1:2:1; Fenotipik guruh 6 ta

2-usul: Digeterozigota organizmlar chatishtirilganda, bir belgi bo‘yicha to‘liq, ikkinchi
belgi bo‘yicha to‘ligsiz dominant holda belgilarning irsiylanishiga doir masalalarda fenotipik va
genotipik nisbat hamda fenotipik va genotipik guruhlar sonini quyidagicha topish mumkin. Bunda
to‘liq dominant belgi bo‘yicha chatishtirilganda fenotipik jihatdan 3:1 nisbatda ajralish, genotipik
jihatdan 1:2:1 nisbatda ajralish, chala dominant belgi bo‘yicha chatishtirilganda esa fenotipik
jihatdan 1:2:1 nisbatda ajralish, genotipik jihatdan ham 1:2:1 nisbatda ajralish ro‘y beradi va bu
nisbatlar bir biriga ko‘paytirilib genotipik va fenotipik nisbatlar topiladi. To‘liq dominantlikda
fenotipik guruh soni 2" formulasi, chala dominantlikda esa 3" formula bilan, genotipik guruh soni
3" formulasi orqali topiladi. Bunda n ota-ona genotipidagi geterozigotalar sonini bildiradi.

Javob:
Fenotipik nisbat (3:1)(1:2:1)= 3:6:3:1:2:1; Fenotipik guruh 2"x3"=2!x3!=6
Genotipik nisbat (1:2:1)(1:2:1)=1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 3"= 3?=9

3-usul: Fenotipik radikallar asosida masalani yechimini shakllantirish. Bunda har bir
fenotipik radikal asosida genotiplar shakllantiriladi. Shu genotiplar asosida fenotip, fenotipik
guruh va fenotipik nisbatlarni topamiz. Bu yerda bir belgi bo‘yicha to‘liq, ikkinchi belgi bo‘yicha
to‘ligsiz dominantlik holda belgilarning irsiylanishi kuzatilgani uchun bitta fenotipik radikalni
ifodalaydigan genotiplar bir xil fenotipni ifodalamasligi ham mumkin. Masalan fenotipik
radikallardan A B 2 ta fenotipik guruhni, A bb 1 ta fenotipik guruhni, aaB_ 2 ta fenotipik
guruhni aabb 1 ta fenotipik guruhni ifodalaydi.

fenotipik
.. genotipiklarning nisbat va
Ff;l(;tlgik genotiplar takrorlanish soni fenotiplar fenotipik
(genotipik nisbat) guruh
soni
AABB 20=1 uzun poya, qo‘ng‘ir tola ~\ 3(1)
AB AABD 21=2 uzun poya, novvotrang tola
- - AaBB 2= uzun poya, qo‘ng‘ir tola Vi 6(2)
AaBb 22=4 uzun poya, novvotrang tola .
AAbb 20=] uzun poya, oq tola N
A_bb Aabb 21=2 uzun poya, og tola 30)
B aaBB 20=1 kalta poya, qo‘ng‘ir tola 14)
- aaBb 2= kalta poya, novvotrang tola 2(5)
Aabb Aabb 20=1 kalta poya, oq tola 1 (6)
Javob:

Genotipik nisbat: 1:2:2:4:1:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 3:6:3:1:2:1; Fenotipik guruh 6 ta

Ikkala belgi bo‘yicha to‘ligsiz (chala) dominant holda irsiylanishiga doir masala:
G‘o°za o‘simligida o‘simlikning antotsion rangi yashil rangi ustidan to‘ligsiz, tolaning qo‘ng‘ir
rangi oq rangi ustidan to‘ligsiz dominantlik qiladi. Har ikki belgi bo‘yicha dominant gomozigotali
g‘o‘za o‘simligi har ikki belgisi retsessiv gomozigotali boshqa bir g‘o‘za o‘simligi bilan
chatishtirilib, F1 da o‘simlik rangi oraliq, tolasi novvot rangda bo‘lgan duragay o‘simliklar olindi.
Fi duragaylarini o‘z-0°zi bilan changlantirib F» o‘simliklari olindi. F» duragaylarida kuzatiladigan
genotipik va fenotipik nisbatlarni hamda genotipik va fenotipik guruhlar sonini aniqlang.

Masalaning yechilishi:
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Belgi Gen oraliq rang, oraliq rang,
novvotrang tola novvotrang tola
o‘simlik antotsion rangi (A) AA P Q AaBb X & AaBb
o‘simlik yashil rangi (Y) aa g AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
o‘simlik oraliq rangi (Or) Aa
qo‘ng‘ir rangli tola (Q) BB
oq rangli tola (O) bb
novvotrang tola (N) Bb
1-usul:
F (avlod)
g ¥ AB Ab aB Ab
A.Q. AN. Or. Q.
AB AABB AABb AaBB Or.N. AaBb
Ab AN. A.O. Or.N. Or.0O.
AABD AADDb AaBb Aabb
B Or. Q. Or.N. Y.Q. Y.N.
2 AaBB AaBb aaBB aaBb
Ab Or.N. Or.0. Y.N. Y.O.
AaBb Aabb aaBb aabb

Bunda 1 ta o‘simlik antotsion rangli, qo‘ng‘ir tolali; 2 ta o‘simlik antotsion rangli
novvotrang tolali; 1 ta o‘simlik antotsion rangli, oq tolali; 2 ta o‘simlik oraliq rangli, qo‘ng‘ir tolali;
4 ta o‘simlik oraliq rangli, novvotrang tolali; 2 ta o‘simlik oraliq rangli, oq tolali; 1 ta o‘simlik
yashil rangli, qo‘ng‘ir tolali; 2 ta o‘simlik yashil rangli, novvotrang tolali; 1 ta o‘simlik yashil
rangli, oq tolali bo‘ldi. Genotipik va fenotipik guruhlar soni 9 tani tashkil qildi.

Javob:

Genotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Fenotipik guruh 9 ta

2-usul: Digeterozigota organizmlar chatishtirilganda, har ikkala belgi bo‘yicha to‘ligsiz
dominant holda irsiylanishga doir masalalarda fenotipik va genotipik nisbat hamda fenotipik va
genotipik guruhlar sonini quyidagicha topish mumkin. Bunda har ikkala belgi bo‘yicha to‘ligsiz
dominant belgiga ega bo‘lgan organizmlar chatishtirilganda har bir belgi va gen bo‘yicha fenotipik
va genotipik jihatdan 1:2:1 nisbatda ajralish ro‘y beradi. Chala dominantlikda fenotipik va
genotipik guruh 3" formulasi orqali topiladi. Bunda n ota-ona genotipidagi geterozigotalar sonini
bildiradi

Javob:

Fenotipik nisbat (1:2:1)(1:2:1)= 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Fenotipik guruh 3"x3"=31x3!=9
Genotipik nisbat (1:2:1)(1:2:1)=1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 3"=3?=9

3-usul: Fenotipik radikallar asosida masalani yechimini shakllantirish. Bunda har bir
fenotipik radikal asosida genotiplar shakllantiriladi. Shu genotiplar asosida fenotip, fenotipik
guruh va fenotipik nisbatlarni topamiz. Bu yerda har ikkala belgi bo‘yicha to‘ligsiz holda
belgilarning irsiylanishi kuzatilgani uchun bitta fenotipik radikalni ifodalaydigan genotiplarning
har biri alohida fenotipni ya’ni AABB antotsion rang, qo‘ng‘ir tolali; AABb antotsion rang,
novvotrang tolali; AaBB oraliq rang, qo‘ng‘ir tolali; AaBb oraliq rangli, novvotrang tolali; AAbb
antotsion rangli, oq tolali; Aabb oraliq rangli, oq tolali; aaBB oq rang, qo‘ng‘ir tolali; aaBb oq
rang, novvotrang tolali; aabb oq rang, oq tolali bo‘lishini ifodalaydi.
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.. . fenotipik
Fenotipik . genotip lk.lammg. . nisbat va
radikal genotiplar takror?at‘nsh' soni fenotiplar fenotipik
(genotipik nisbat) ouruh soni
AABB 20=1 antotsion rang, qo‘ng‘ir tola 1 (1)
AABD 21=2 antotsion rang, novvotrang 2(2)
AB tola
- = AaBB 21=2 oraliq rang, qo‘ng‘ir tola 2(3)
AaBb 22=4 oraliq rangli, novvotrang 4 (4)
tola
A bb AAbDb 20=1 antotgion rangli, oq tola 1(5)
- Aabb 21=2 oraliq rangli, oq tola 2 (6)
1B aaBB 20=] 0q rang, qo‘ng‘ir tola 1(7)
- aaBb 2!=2 0q rang, novvotrang tola 2(8)
Aabb aabb 20=] 0q rang, oq tolali 1(9)
Javob:

Genotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Genotipik guruh 9 ta
Fenotipik nisbat: 1:2:1:2:4:2:1:2:1; Fenotipik guruh 9 ta

Xulosa. Genetika fanida qonunyatlarni masala va mashqlar orqali o‘rganish ushbu
gonunyatlarni chuqurroq anglashga, kreativ fikrlashga olib keladi. Belgilarning mustaqil holda
irsiylanishiga oid masalalar tuzish, yechish va yechimini bir necha usallarda ishlab tahlil gilish
ushbu qonunyatni analiz va sintez qilib o‘rganish uchun hizmat qiladi.
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