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Аннотация: В статье рассказывается о дереве ценностей, построенном для повышения эффективности деятельности 
текстильных предприятий, повышения рентабельности по показателям, наиболее полно отражающим объем и качество 
выпускаемой продукции, состояние труда. производительность и уровень затрат.

Development o f  enterprises, increased efficiency o f  activity, financing, provision ofprivate security 
Abstract: In the article, it is described about the tree of values built to increase the efficiency of the activity of textile 

enterprises, to increase the profitability from the indicators that most fully reflect the volume and quality of the produced products, 
the state of labor productivity, and the cost level.

АЦЕТИЛЕН СПИРТЛАРИ ВИНИЛОКСИ ЭФИРЛАРИНИ ЮЦОРИ АСОСЛИ КАТАЛИТИК 
СИСТЕМАДА СИНТЕЗ ЦИЛИШ УСУЛИ

1 Отамухамедова Г.Ц., 1Зиядуллаев О.Э., 2Икрамов А., 3Абдурахманова С.С., 1Кушбацов Ф.З.
1 Чирчиц давлат педагогика университети 

2Тошкент кимё-технология институти 
3Узбекистон Миллий университети

Молекуласида карбонил гурухи саклаган бирикмаларни энантиоселектив алкиниллаш оркали турли 
жараёнларда электрофил ва нуклеофил реакцияларига кириша олиш хусусиятига хамда органик синтезда турли 
мухим реагентлар ишлаб чикариш учун синтетик оралик махсулотлар сифатида кенг куламда фойдаланиш 
имкониятига эга булган ацетилен спиртлари ва уларнинг винилокси эфирлари синтези дунё олимлари 
томонидан катта кизикиш уйготади [1-4]. Бугунги кунда ацетилен бирикмалари асосида ионитлар, биоцидлар ва 
ингибиторлар синтез килиш усулларини аниклаш, янги каталитик системаларни куллаш, уларнинг физик-кимёвий, 
фармакологик ва биологик хоссаларини урганиш буйича кенг камровли тадкикотлар бажарилмокда [5-6]. 
Жумладан 1,1-диметилпропанолни гидрогенлаш оркали олинган диметил-винилкарбинолдан саноатда синтетик 
изопрен ишлаб чикарилган [7]. Pol A.Beasley ва Frank E. Makdonald томонидан ароматик терминал 
алкинларнинг [Ru(NCMe)6][(BF4b] каталитик система ёрдамида циклик карбон кислоталар иштирокида 
региоселектив гидроацилоксилланиш реакциялари асосида винил эфирлари синтези тадкик килинган [8].

Ушбу ишда CsF/МОН/ДМСО каталитик система ёрдамида тадкикот объекти сифатида олинган 1 -(2- 
фенилэтинил)циклопентанол, 1 -(2-фенилэтинил)циклогексанол, 1,7,7 -триметил-2-(2-фенилэтинил)бицикло 
[2.2.1] -гептанол-2, 2-(1-фенилэтинил)адамантанол-2, 4-фенил-2-п-толилбутин-3-ол-2, 2-(нафтил-2)-4 
фенилбутин-3-ол-2, 2-(фуранил-2)-4-фенилбутин-3-ол-2, 2-фенилоктин-3-ол-2, 2-п-толилоктин-3-ол-2 ва 2- 
(фуранил-2)октин-3-ол-2ларни фенилацетилен билан этиниллаш реакцияси оркали мос равишдаги ацетилен 
спиртлари винил хосилалари 2-(1-(фенилэтинил)циклопентилокси)-винил)бензол (1), 2-(1-(фенилэтинил) 
циклогексилокси)-винил)бензол (2), 1,7,7-триметил-2-(фенилэтинил)-2 (стирилокси)бицикло [2.2.1]-гептан (3), 
2-(1-(стирилокси)адамантил)этинил)бензол (4), 1-метил-4-(4-фенил-2-(ситирилокси)бутин-3-ил-2)бензол (5), 2- 
(4-фенил-2-(ситирилокси)бутин-3-ил-2)нафталин (6), 2-(4-фенил-2-(стирилокси)бутин-3-ил-2)фуран (7), 2-(2- 
фенилоктин-3-илокси-2)винилбензол (8), 1-метил-4-(2-(стирилокси)октин-3-ил-2)бензол (9) ва 2-(2- 
(стирилокси)октин-3-ил-2)фуран (10) синтез килинди. Реакция умумий схемаси куйидагича таклиф килинди [9­
10].

OH
R I  =  R' + CsF/M0H/JMC0> 

8 соат, 120 oC ”

RR'= cPt (1); RR'= cHe (2); RR'= MesjicHe (3); RR'= cAd (4); R= Ph, R'= pTol (5); R= Ph, R'= pNh (6); R= Ph, R'= 
Fr (7); R= nBu, R'= Ph (8); R= nBu, R'= pTol (9); R= nBu, R'= Fr (10)

1 2 4

7 8



9 10
Ацетилен спирлари винилокси эфирлари унумига CsF/МОН/ДМСО каталитик системанинг роли, табиати 

ва микдори хамда харорат (70-150 оС) таъсири таджик килинди. Бунда жараёнлар 4^10 соат интервал оралигида, 
диметилсульфоксид (ДМСО) эритмасида олиб борилди. Катализаторлар сифатида ишкорлардан фойдаланилди. 
Бошлангич махсулотлар эквимоляр нисбатларда олинди (1-Расм).

спиртлари винилокси эфирлари
1-Расм. Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари унумига харорат таъсири (эритувчи ДМСО, реакция давомийлиги 8 

соат, каталитик система- NaOHCsF, бошлангич махсулотлар эквимоляр нисбатда)
Олинган натижаларни тахлил килинганда махсулот унуми 70 дан 120 оС гача оширилганда винилокси 

эфирлари унумида усиш кузатилди, аммо хароратни 135 оС га оширганимизда эса махсулот унумининг кескин 
камайиб кетиши аникланди. Реакция 70 оС да олиб борилганда ишкорларнинг ДМСО эритмасида каталитик 
селективлиги пастлиги кузатилди. Реакция 120 оС хароратда олиб борилганда эса ишкорлар ДМСО эритмасида 
тулик каталитик фаолликни намоён килиши натижада системада винилокси эфирлар хосил булиши учун асосий 
манба булган алкоголятлар, яъни цезий алкоголятлари ва натрий алкоголятлари хамда цезий ва натрий 
фенилацетиленидлар микдорий улушининг ортиши, молекулаларида фаоллашган электрон зичликнинг энг 
оптимал холатда булиши, электронларнинг фаол тукнашувлар сонининг максимум холатда булиши аникланди. 
Натижада, реакциянинг фаолланиш энергиясини камайиши ва реакция тезлигининг ортиши махсулотнинг энг 
юкори унумда (1-90%, 2- 87%, 3-75%, 4- 72%, 5- 83%, 6- 85%, 7- 80%, 8- 86%, 
9- 76% ва 10- 78%) чикишини таъминлади. Х,ароратнинг янада ортиши винилокси эфирлар унумининг 
ортишига хизмат килмади, аксинча юкори хароратда ацетилен спиртларининг кисман дегидратланиши, 
енолланиши, фенилацетиленнинг ёки винилокси эфирларининг полимерланиши натижасида системада хосил 
булган асосий махсулот унумининг камайишига олиб келди.

Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари синтез килишда танланган каталитик системаларнинг таъсири 
тадкик килинди. Юкори асосли каталитик системада ацетилен спиртларининг алкиниллаш реакциялари юкори 
тезликда боскичма-боскич равишда бориб системада куп компонентли аралашмалар хосил килади. 
Молекуласида харакатчан водород саклаган фенилацетиленнинг реакцияга кришиши водород хисобига стерео 
ва региоселективлик асосида кетади, натижада системада алмашиниш реакцияси осон амалга ошади 
(1-Жадвал).

1-Жадвал. Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари унумига каталитик системаларнинг таъсири 
(эритувчи ДМСО, реакция давомийлиги 8 соат, харорат 120 оС, бошлангич махсулотлар эквимоляр нисбатда)

Каталитик
система

Махсулот унуми, %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LiOH-CsF 68 62 51 47 60 62 55 64 52 54
№OH-CsF 90 87 75 72 83 85 80 86 76 78
KOH-CsF 87 84 73 68 80 82 76 83 72 75

Ацетилен спиртларини виниллаш реакциясида кулланилган катализаторлар LiOHCsF, KOHCsF ва 
№ O H C sF орасида махсулот унуми № O H CsF дан катализатор сифатида фойдаланилганда юкори чикиши 
аникланди. Бунинг сабабини куйидагича изохлаш мумкин булади: танланган каталитик системада алмашиниш 
реакцияси эритувчи ДМСОда натрий ишкорининг эриши хисобига цезий фторид билан тулик боради, цезий 
ишкорининг системада микдорий жихатдан улушининг ортиши натижасида фаол металл комплекслар хосил 
килади. Системада хосил булган каталитик фаол металл комплексларнинг улуши канчалик куп булса 
этиниллаш реакцияси осон боради. Танланган эритувчила KF нинг эриши NaF нисбатан юкори булиб системада 
ДМСО билан оралик махсулотга айланиб колади ва цезий гидроксиднинг микдорини ва фаоллигини 
камайтиришга хизмат килади [11]. Тадкикот натижалари асосида ацетилен спиртлари винилокси эфирлари



унуми танланган каталитик системалар ичида LiOH CsF < КОН CsF < NaOH CsF катор буйича ошиб бориши 
аникланди.

Тадкикотнинг кейинги боскичида махсулот унумига реакция давомийлиги таъсири урганилди, бунда 
жараёнлар 4, 6, 8 ва 10 соат давомида олиб борилган тадкикотлар тахлил килинди (2-Расм).

■ 4 я б  ■ 8 ■ 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10
Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари

2-Расм. Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари унумига реакция давомийлиги таъсири (харорат 120 оС,
эритувчи ДМСО, каталитик система- № OH CsF)

Ацетилен спиртлари винилокси эфирлари унумига реакция давомийлиги таъсири урганилганда шу нарса 
кузатилдики, реакция 2-6 соатларда олиб борилганда ДМСО мухитида катализатор № O H CsF каталитик 
фаоллигини тулик намоён килмаганлиги, фенилацетиленнинг эрувчанлиги ва диссоциацияланиши юкори 
чуккига чикмаганлиги сабабли бошлангич махсулотлар тулик реакцияга киришмасдан колганлиги сабабли 
махсулот унуми 79% дан ошмади. Виниллаш реакцияси 8 соат давомида олиб борилганида реагент ва субстрат 
узаро тулик реакцияга киришиб энг юкори чукки билан махсулот унумини курсатди ва илмий тадкикот 
натижалари тахлилига кура ушбу жараёнда кушимча махсулот микдори сезиларли даражада камайганлиги 
аникланди. Реакция давомийлигининг янада ортиши эса махсулот унумига ижобий таъсир этмади. Жумладан, 
жараён 10 соатда олиб борилганда системада куп компонентли аралашмалар хосил булиши, 
фенилацетиленнинг димерланиши, винилокси эфирларининг полимерланиши натижасида махсулот унумининг 
кисман 1- 90 дан 88% га, 2 - 87 дан 85% га, 3 - 75 дан 73% га, 4 -  72 дан 71% га, 5 - 83 дан 81% га, 6 -  85 дан 83% 
га, 7 - 80 дан 78% га, 8 - 86 дан 85% га, 9 - 76 дан 73% га ва 10- 78 дан 76% га камайиши кузатилди. Реакция 
давомийлиги 8 соатда махсулот унумининг самарали чикишига сабаб килиб куйидагиларни келтириш мумкин. 
Системада хосил булаётган винилокси эфирларининг полимерланишга учрамаслиги, фенилацетиленнинг 
ацетилен спиртлари билан максимум микдорда бирикиши, унинг полимерланиб халка хосил килмаслиги, 
аралашмадаги фтор анионларининг винил гурухга хужум килишга улгурмаслиги, винил гурухининг ёруглик 
таъсирида кузгалувчан холатга тулик утмаслиги, циклланмаслиги, гидролиз жараёнининг булмаслигини айтиш 
мумкин.

Тадкикотлар тахлили асосида, ацетилен спиртлари винилокси эфирлари юкори унум билан синтез килиш 
учун энг мукобил шароит килиб, жараён ^ O H ^ F / H M ^  юкори асосли каталитик системада 8 соат давомида, 
120 оС хароратда олиб борилган холатни жараён учун энг мукобил шароит килиб олинди.

Синтез килинган ацетилен спиртлари винилокси эфирларининг тозалиги, таркиби, тузилиши ва хусусий 
хоссалари замонавий ИК-, 1Н-ЯМР, 13С-ЯМР спектроскопия, масс спектрометрия, хроматографик (ЮКХ, КХ), 
квант-кимёвий, биологик ва башка физик-кимёвий тадкикот усуллари ёрдамида тахлил килинди.

Синтез килинган ацетилен спиртлари винилокси эфирлари (5-10) “ShuUm gaz kimyo majmuasi” МЧЖда 
табиий газ махсулотлари таркибидаги олтингугуртли бирикмаларни ажратиб олувчи ингибитор сифатида 
кулланилган ва ушбу препаратлар табиий газ махсулотлари таркибидаги элементар олтингугурт, водород 
сульфид, углерод сульфид, меркаптанлар, сульфидлар хамда дисульфидларнинг 56-71% микдорини комплекс 
хосил килиш усули оркали ажратиб олинган, натижада табиий газ махсулотларининг сифатини ошишига, газни 
кайта ишлаш жараёнларида фойдаланиладиган технологик курилмалар ва дастгохлар хамда газ магистрал 
трубопроводларининг ишлаш даврийлигини оширишга эришилган.

Хулоса. Молекуласида алифатик, ароматик, моно, би ва трициклик уринбосарлар саклаган интернал 
ацетилен спиртларининг фенилацетилен билан гомоген усулда юкори асосли- каталитик система 
CsF/МОН/ДМСО иштирокида виниллаш реакцияси урганилди ва мос равишдаги винилокси эфирлар синтез 
килинган. Ацетилен спиртлари винилокси эфирларини синтез килиш реакциялари усули ва механизми, 
жараёнлар режими ва кинетикаси хамда энг мукобил шароитлари топилган. Синтез килинган ацетилен 
спиртлари винилокси эфирларининг хусусий хоссалари аникланган, тозалиги, таркиби ва тузилиши замонавий 
физик-кимёвий тадкикот усуллари ёрдамида исботланган.

Ацетилен спиртлари винилокси эфирларини синтез килишда кулланилган каталитик системанинг 
махсулот унумига ва реакциянинг боришига таъсири урганилган, натрий гидроксиди ва цезий фториднинг 
селективлиги, самарадорлиги ва стабиллиги каби хоссалари тадкик килинган.



Синтез килинган ацетилен спиртлари винилокси эфирлари табиий газ таркибидаги олтингугуртли 
бирикмаларни комплекс ажратиб олувчи ингибиторлар сифатида амалиётда кулланилган ва саноат микёсида 
ишлаб чикаришга тавсия этилган.
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Ацетилен спиртлери винилоксы эфирлерин жоцары тийкарлы каталттикалыц системада синтезлеу усыллары
Резюме. Макалада жокары тийкарлы каталитикалык система CsF/МОН/ДМСО жэрдеминде молекуласында 

алифатикалык, ароматлы, гетероцикли хэм де моно-, хэм трицикло- орынбасарлар саклаган интернал ацитилен 
сииртлердиц фенилацетилен катнасында виниллеу рeaкциясы изертленген. Ацетилен спиртлери молекуласындаты 
радикаллар келеми хэм саныныц енимине тэсири тийкарында винилоксы эфирлариниц ЖYзеге келген нэтийжелилик 
катары аныкланган, процесс селективлиги тийкарында колланылган комплекс каталитикалык система ушын абсолют 
шэраятлар ислеп шыгылган. Алынган бирикпелердин курамы дузилиси, тазалыгы заманагей физикалык-химиялык 
усылларда анализленген, энергетикалык хэм квант-химиялык элементлери есапланган, жеке Yлкенлиги аньщланган, 
санаатта максетли коллау бойынша жуумаклар алынган.

Таяныш сезлер: интернал ацетилен спиртлери, фенилацетилен, нуклеофил биригиу, каталитикалык система, 
еритиуши, еним.

Ацетилен спиртлари винилокси эфирларини юцори асосли каталитик системада синтез цилиш усули
Аннотация. Ушбу ишда кжрри aсoсли кaтaлитик систeмa CsF/МОН/ДМСО ёрдамида молекуласида алифатик, 

ароматик, гетероциклик хамда моно-, би- ва трицикло- уринбосарлар саклаган интернал ацетилен спиртларининг 
фенилацетилен иштирокида виниллaш рeaкцияси тадкик килинган. Ацетилен спирлари молекуласидаги радикаллар хажми 
ва сонининг махсулот унумига таъсири асосида винилокси эфирларининг хосил булиш самадорлик катори аникланган, 
жараён селективлиги асосида кулланилган комплекс каталитик система учун мукобил шароитлар ишлаб чикилган. Олинган 
бирикмаларнинг таркиби, тузилиши, тозалиги замонавий физик-кимёвий усулларда тахлил килинган, энергетик ва квант- 
кимёвий хоссалари хцсобланган, хусусий катталиклари аникланган, саноатда максадли куллаш буйича хулосалар олинган.

Калит сузлар: интернал ацетилен спиртлари, фенилацетилен, нуклеофил бирикиш, каталитик система, эритувчи, 
махсулот унуми.

Синтез винилокси эфиров ацетиленовых спиртов в высокоосновной каталитической системе
Аннотация. В данной работе с использованием высокоосновной каталитической системы CsF/MOH/ДМСО 

исследована реакция винилирования внутренних ацетиленовых спиртов, содержащих алифатические, ароматические, 
гетероциклические, а также моно-, би- и трицикло-заместители в молекуле фенилацетиленом. На основании влияния 
размера и количества радикалов в молекуле ацетиленовых спиртов на выход продукта определена серия получения 
винилоксиэфиров. Применяемой на основе ряда эффективности образования ацетиленовых спиртов, селективности 
процесса. Состав, структура и чистота полученных соединений проанализированы современными физико-химическими 
методами, рассчитаны энергетические и квантово-химические свойства, определены специальные величины, получены 
выводы об их использовании в промышленных направлениях.

Ключевые слова: интернальные ацетиленовые спирты, фенилацетилен, нуклеофильное присоединение, 
каталитическая система, растворитель, выход продукта.

Synthesis o f  vinyloxyethers o f  acetylene alcohols in a highly basic catalytic system
Abstrakt. In this work, using the highly basic catalytic system CsF/MOH/DMSO, the vinylation reaction of internal acetylene 

alcohols containing aliphatic, aromatic, heterocyclic, as well as mono-, bi- and tricyclo substituents in a molecule with 
phenylacetylene was studied. Based on the effect of the size and number of radicals in the acetylene alcohols molecule on the yield of 
the product, a series of vinyloxyesters was determined, applied on the basis of a number of efficiency of formation of terminal 
acetylene alcohols, selectivity of the process. The composition, structure and purity of the obtained compounds were analyzed by 
modern physical and chemical methods, energy and quantum chemical properties are calculated, and their using different ranges of 
industry has been preposed.

Key words: internal acetylene alcohol, phenylacetylene, nucleophilic coupling, catalytic system, solvent, product yield.
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