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молекула лиганднинг квант кимёвий назарий ҳисоб қилинганда донор атоми томонидан 

боғланганлигини кўрсатилди. Аниқланишича, реакция шароитига қараб комплекслар 

М:Л=1:2 ёки 1:4 таркибга эга бўлиши мумкинлиги аниқланди. 

Металл хлоридлар ва С2Н5ОН таркибидаги 5-4-пиридил-1,3,4-оксадиазол-2-

тион/тиолдан ҳосил бўлган барча комплекс бирикмалар учун физик-кимёвий таҳлил асосига 

биноан координацион бирикмада икки ҳолатдаги октаедр структура таклиф қилинган. 

Кўпбурчаклар пиридил ҳалқасининг азот атоми, лиганд ва тўртта боғланган сув молекуласи 

билан монодентат равишда мувофиқлашган молекулалар билан қопланган.  
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Ацетилен спиртлари молекуласида бир қанча реакцион марказ сақлаганлиги ва бу 

орқали молекула таркибига турли функционал гуруҳлар киритиш мумкинлиги органик 

кимёгарлар учун катта қизиқиш уйғотади [1-5]. Жумладан, уларнинг молекуласидаги ‒C≡CH 

гуруҳи мавжудлиги уларнинг турли реагентлар билан нуклеофил, электрофил, радикал ва 

циклобирикиш реакциялари асосида турли ҳил органик бирикмалар олиш имкониятини 
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оширади [6-7]. Бугунги кунда дунёнинг ривожланган мамлакатларида молекуласида 

алифатик, ароматик, циклик ва гетероциклик ўринбосарлар тутган биологик фаол ацетилен 

спиртлари ҳамда уларнинг ҳосилаларини синтез қилишнинг янги технологияларини ишлаб 

чиқишга йўналтирилган тизимли тадқиқотлар олиб борилмоқда. Айниқса, юқори 

фармакологик таъсирга эга янги дориларнинг синтезида бошланғич хом ашё сифатида кенг 

қўлланилиши мумкин бўлган ацетилен диолларини синтез қилиш, маҳсулот унумига турли 

омиллар таъсирини ўрганиш, ишлаб чиқариш технологияларини яратиш юзасидан кенг 

қамровли тадқиқотлар бажарилмоқда [8-11]. 

Ушбу ишда илк бор бор CaO/NH3/Et2O комплекс каталитик системаси ёрдамида 

тадқиқот объекти сифатида танланган молекуласида алифатик, алициклик, ароматик ва 

гетероциклик ўринбосар сақлаган терминал ацетилен спиртлари- 1-этинилциклопентанол, 3-

метилгептин-1-ол-3, 2-фенилбутин-3-ол-2 ва 2-(пиридинил-4)бутин-3-ол-2нинг ацетон, 

метилбутилкетон ва метилучламчибутилкетонлар билан реакциялари асосида қуйидаги 

ацетилен диоллари– 1-(3-гидрокси-3-метилбутин-1-ил)циклопентанол (1), 1-(3-гидрокси-3-

метилгептин-1-ил)циклопентанол (2), 1-(3-гидрокси-3,4,4-триметилпентин-1-

ил)циклопентанол (3), 2,5-диметилнонин-3-диол-2,5 (4), 5,8-диметилдодекин-6-диол-5,8 (5), 

2,2,3,6-тетраметилдекин-4-диол-3,6 (6), 2-метил-5-фенилгексин-3-диол-2,5 (7),  

5-метил-2-фенилнонин-3-диол-2,5 (8), 5,6,6-триметил-2-фенилгептин-диол-2,5 (9), 2-метил-5-

(пиридин-4-ил)гексин-3-диол-2,5 (10), 5-метил-2-(пиридин-4-ил)нонин-3-диол-2,5 (11) ва 

5,6,6-триметил-2-(пиридин-4-ил)гептин-3-диол-2,5 (12) синтез қилинди. Адабиёт манбаалари 

ва тадқиқот натижалари асосида реакция умумий схемаси ва механизми қуйидагича таклиф 

этилди [12-14].  

OH

R2

R1

OH

R3

R4

OH

R2

R1

1-12

R3 R4

O

+
CaO/NH3/Et2O

150 мин., -25 oC

 
1. R1R2= cPt, R3= Me, R4= Me 7. R1= Me, R2= Ph, R3= Me, R4= Me 

2. R1R2= cPt, R3= Me, R4= Bu 8. R1= Me, R2= Ph, R3= Me, R4= Bu 

3. R1R2= cPt, R3= Me, R4= tBu 9. R1= Me, R2= Ph, R3= Me, R4= tBu 

4. R1= Me, R2= Bu, R3= Me, R4= Me 10. R1= Me, R2= Py, R3= Me, R4= Me 

5. R1= Me, R2= Bu, R3= Me, R4= Bu 11. R1= Me, R2= Py, R3= Me, R4= Bu 

6. R1= Me, R2= Bu, R3= Me, R4= tBu 12. R1= Me, R2= Py, R3= Me, R4= tBu 
 

Реакция механизми 

Терминал ацетилен спиртларининг sp-s боғидаги водороднинг ҳаракатчанлиги 

ҳисобига кучли нуклеофил реагент ҳосил қилиши ва уларнинг субстрат сифатида танланган 

кетонлар молекуласидаги карбонил гуруҳи углеродига ҳужуми натижасида мос равишдаги 

ацетилен диоллари ҳосил бўлади. 

Дастлаб аммиак ацетилен спирти молекуласидаги учбоғга ориентацион таъсир қилиб, 

учбоғга бириккан водород атомининг ҳараткатчанлиги янада ошади ва натижада ацетилен 

спирти учбоғнинг депротонланиши ҳисобига металл атомларининг водород ўрнига осон 

келиб бирикиши учун қулай шароит яратади. 

+ NH3

NH3

OH

R2

R1

OH

R2

R1

 
Реакциянинг кейинги босқичида оралиқ бирикма СаО билан таъсирлашиб каталитик 

фаол бўлган кучли нуклеофил реагент- ацетиленидни ҳосил қилади [15] Бунда аммиак 

молекуласидаги азот атомининг тақсимланмаган жуфт электронлари ёрдамида учбоғдан 

узоқлашган протон катализатор таркибидаги кислород билан таъсирлашиб системада сув 

молекуласини ҳосил қилади. 
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+
2NH3

NH3

OH

R2

R1

CaO2 OH

R2

R1

Ca OH

R2

R1

+ H2O

 
Реакциянинг кейинги босқичида эса ацетилен спиртининг кальцийли тузи  

4-метилпентанон-2 билан таъсирлашиб каталитик фаоллиги жуда юқори бўлган, осон 

гидролизга учрайдиган ацетилен диолининг кальцийли алкоголятини ҳосил қилади. 

R3 R4

O
+OH

R2

R1

Ca OH

R2

R1

OH

R2

R1

OH

R2

R1 R3

R4

O Ca O

R4

R3

 
Ҳосил бўлган ацетилен диоли алкоголяти аммиак эритмасида гидролизга учраб, мос 

равишдаги ацетилен диоли ва кальций гидроксидини ҳосил қилади [16-17]. 

 +  2H2O

OH

R3

R4

OH

R2

R12OH

R2

R1

OH

R2

R1 R3

R4

O Ca O

R4

R3

Ca(OH)2

 
CaO/NH3/Et2O каталитик системада ацетилен диоллари унумига танланган терминал 

ацетилен спиртлари ҳамда кетонларнинг молекуласидаги ўринбосарлар табиати таъсири 

натижасида уларнинг реакцион фаоллиги ҳамда фазовий тузилиши таъсири ўрганилди. 

Юқори унумда маҳсулот олиш мақсадида кимёвий жараёнлар шароитлари тизимли таҳлил 

қилинди, жумладан, ацетилен диоллари синтез қилиш жараёнига- ҳарорат, реакция 

давомийлиги, эритувчи ва катализатор табиати ва миқдори, бошланғич моддалар моль 

миқдорлари таъсири тадқиқ қилинди ва олинган натижалар асосида жараён учун энг 

муқобил шароит топилди. Унга кўра ҳарорат -250 оС, реакция давомийлиги 150 минут, CaO 

умумий миқдори бошланғич моддалар массасига нисбатан 0,025 моль, бошланғич моддалар 

эквимоляр нисбатда олинганда ацетилен диоллари энг юқори 1- 78,2%, 2- 75,4%, 3- 71,3%, 4- 

76,3%, 5- 68,8%, 6- 62,0%, 7- 85,3%, 8- 82,0%, 9- 79,8%, 10- 70,1%, 11- 63,4%, 12- 58,2% унум 

билан синтез қилинди.  

Синтез қилинган ацетилен диолларининг тозалиги, таркиби, тузилиши ва хусусий 

хоссалари замонавий ИҚ-, 1H-ЯМР, 13C-ЯМР спектроскопия, масс спектрометрия, 

хроматографик (ЮҚХ, КХ), квант-кимёвий, биологик ва бошқа физик-кимёвий тадқиқот 

усуллари ёрдамида таҳлил қилинди. Хусусий константалари аниқланди, энергетик ва квант-

кимёвий катталиклари ҳисобланди, молекуладаги атомлар зарядлари, электронлар зичлиги ва 

оптик тақсимланиши каби хоссалари махсус дастурлар асосида тадқиқ қилинди (1-Жадвал). 

1-Жадвал 

Ацетилен диоллари квант-кимёвий натижалари 
Ацетилен 

диоллари 

Ҳосил бўлиш 

иссиқлик 

энергияси, 

ккал/моль 

Ван-дер-Ваалс 

энергияси, 

ккал/моль 

Кулон 

энергияси, 

ккал/моль 

Торцион 

энергияси, 

ккал/моль 

Валент бурчак 

энергияси, 

ккал/моль 

Боғ энергияси, 

ккал/моль 

1 16,0326 4,0885 0,5031 7,6384 0,5627 3,2398 

2 23,6094 5,2953 2,9360 10,1677 0,9742 4,2362 

3 21,2484 5,8970 0,4581 8,7364 1,5790 4,5779 

4 12,7729 4,2460 1,2041 3,8602 0,8872 2,5753 

5 11,0322 4,5630 0,4471 1,9544 1,2021 2,8657 

6 14,2038 5,6473 1,0300 2,9177 1,8276 2,7812 

7 2,5550 2,4704 2,0684 -4,6475 0,6146 2,0492 

8 5,9941 3,9447 2,1165 -3,8599 0,9920 2,8009 

9 5,6177 4,1200 0,9851 -4,2627 1,6282 3,1475 

10 9,8741 5,2352 1,0801 1,1113 0,6728 1,7746 

11 11,6829 6,4232 0,7694 1,0864 0,9928 2,3946 

12 10,2917 6,8311 0,8813 2,1034 1,6896 2,9275 
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Тахлил натижалари асосида терминал ацетилен спиртлар ва кетонлар молекуласида 

радикаллар табиати ва уларнинг фазовий таъсир этиш хоссасига кўра уларнинг нуклеофил 

бирикиш жараёнининг фаолланиш (самарадорлик) қатори аниқланди. Унга кўра маҳсулот 

унуми– 12 < 6 < 11 < 5< 10 < 3 < 2 < 4 < 1 < 9 < 8 < 7 қатори бўйича ошиб бориши 

исботланди.  

Терминал ацетилен спиртлари ва кетонларнинг табиати, фазовий тузилиши, молекуляр 

массаси, физик катталиклари ва квант-кимёвий ҳисоблашларига асосланган қонуниятлар 

бўйича ацетилен диолларининг синтез қилишнинг қулай усули ва қонуниятлари таклиф 

қилинди.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОГЕННЫХ ОТХОДОВ НЕКОТОРЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

ГОРНО-РУДНЫХ ПРОИЗВОДСТВ УЗБЕКИСТАНА 

 

Усмоналиев Жахонгир  Иномали угли. 

Саматов Азизбек Файзулла угли. 

Ташкентского Государственного Технического Университета  имени Ислама Каримова, 

Республика Узбекистан, Алмалык 

 

Введение. Основной причиной, обусловливающий сравнительно невысокий уровень 

использования сырьевых ресурсов месторождения, является  то, что при наличии в 

извлекаемой горной массе, как правило нескольких полезных компонентов, горно-

металлургическое предприятия запрограммированы на получение в подавляющем 

большинстве только одного вида товарной продукции. Поэтому в отвалах накапливаются 

значительные запасы минерального сырья .  

Актуальность проблемы. По оценкам экспертов, практическая реализация уже 

разработанных технических  решений  по освоению техногенных месторождений  позволит 

сократить объём добычи минерального сырья на 20-30%.                        

Приборы и реактивы. Высокопроизводительный энергодисперсионный  

рентгеновский  флуоресцентный  спектрометр – Rigaku NEX CG EDXRF Analyzer with 

Polarization in set – 9022 19 000 Япония; Оптико-эмиссионный спектрометр с индуктивно 

связанной плазмой ICPE-9000 «Shimadzu», Киото Япония; концентрированный раствор 

серной кислоты H2SO4. мензурка, колба, пробирки и пипетка.  

Обсуждение результатов. Рентгено флуоресцентный анализ проб шлама МПЗ 

показал, что больше всего в его составе железа 58,2%, за ним следует кремний 23% и 

алюминий  6,5%. Также имеется и множество других  элементов имеющий огромное 

значение для народного хозяйства, такие как: магний (Mg), сера (S), кальций (Ca), калий (К), 

медь (Сu), цинк (Zn) и т. д.  

Экспериментальная часть. Среднемесячные пробы медных отходов (шлам) 

Алмалыкского горнометаллургического комбината, как показывает рентгено-

флуоресцентный анализ в составе содержатся следующие компоненты –  Fe2O3,  SiO2, СaO, 

MgO, ZnO и CuO. Атомно-эмиссионный спектроскоп с индуктивно связянной плазмой дал 

понять, что в пробах техногенного сырья Гидрометаллургического завода  №1 НГМК на 

одну тонну техногенного сырья приходится : 1,02 г Ag;      0,501 г Au;   48,9 г Cu;  66,7 г Zn; 

328 г Mn.     

Общий вывод.В ходе исследования  проб техногенного сырья  предприятий  цветной 

металлургии  Республики Узбекистан было выявлено значительное содержание важных 

цветных металлов. Рентгено флуоресцентный анализ проб шлака показал, что больше всего в 

его составе железа 58,2%, за ним следует кремний 23% и алюминий  6,5%. Также имеется и 

множество других  элементов имеющий огромное значение для народного хозяйства, такие 

как: магний (Mg), сера (S), кальций (Ca), калий (К), медь (Сu), цинк (Zn) и многие другие 

Медно плавильного завода АГМК в качестве основного компонента строительных 

материалов.  
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