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OU3UKAHUHT “CTATUKA” BYJIMMUI A JOUP MUKJIOPHUIA MACAJIAJIAP EUMII
METO/JUKACH

Bymynoe Kaxonzup Pysukynoeuu, Qupuux oaeiam
neoazo2uKa yHueepCumemu yKUmyeuucu

Maxonaoa mexanukanune “Cmamuxa” Oyaumuea Ooup MuKOOpull MAcalaiap evuul Memooukacu
MA3MYHU MAHMUKAH KeMMAa-Kem, U4l 6a OUOAKMUKA MaMouuiiapu acocuoa 6aén KumuHeanH.

Kanum cyznap: masny, uwkanauuul Kod@guyuenmu, Kyy, UWKATAHUW KyuU, OUKPAUK KVY,
XapakamiaHmupyeyu Kyy, me3NaHuw, Macca, Mmdasany peakyusicu, MApaHeiux Kyuu, maouam, myuiyHua,
NPUHYUN, MAXAUT, KOHVH, X00UCA, HCapaéHt, KOOUTULM, MAHTNUK, MYAMMO.

METO/IUKA PEHIEHUS KOJIMYECTBEHHBIX 3AJIAY B PA3JIEJIE ®PU3UKHN
«CTATHUKA»

B cmamve coodepoicanue memooa peulenus KOIUYECMBEHHLIX 3aA0aY, OMHOCAWUXCA K pA30eny
mexanuxku «Cmamukay, U3nodHceHo 8 J102U4ecKoU Nocied08ameibHOCMU U 000CHOBAHO HA OUOAKMUYECKUX
NPUHYUNAX.

Kntouegvle cnosa: onopa, xoagpduyuenm mpenus, cuida, cuiad mpeuus, eOUHUYa CUibl, OBUNCYUAS
cuna, ycKopetue, Macca, OnopHas peakyus, CUNd HamsaxfceHus, npupood, noHamue, NPUHYUN, aHaIu3, 3aKOH,
Aa61eHUe, npoyecc, CNOCOOHOCTY, I02UKA, 3A0ayd.

METHODOLOGY FOR SOLVING QUANTITATIVE PROBLEMS IN THE SECTION OF
PHYSICS «STATICS»

The content of the method of solving guantitative problems related to the "Statics" department of
mechanics is described in a logical sequence, consistent and based on didactic principles.

Key words: support, coefficient of friction, force, force of friction, unit force, driving force,
acceleration, mass, support reaction, tension force, nature, concept, principle, analysis, law, phenomenon,
process, ability, logic, problem.

Kupum. Macana euynm TanabaHUHT akiuid PUBOXJIAHWIIMIA WMKOHHUST SpaTaad, MaHTHUKUN
TadakKypH, XOTUPACH, JUKKATH Ba MAPOKMHUHI PUBOXKJIAaHUIIUIa épaaM Oepaau. Macana edun - ¢pu3uka
(haHUHYN YpraHWI Ba Y3NMAIITHPHIN ME30HW OYnuO, Macana edwin kapaéHuaa Tamaba TabuaT, TeXHWKa Ba
TypMYLIJArd Typiad Xuil (U3UK X0Juca Ba >KapaCHIapHHU TaxX) 1Ml KWIHIIAA Y3 Ha3apuil OMIMMUHU KYyIjain
YUyH aMaJiiii KYHUKMa, Majlaka Ba KOMIIETEHIUSJIapH XOCHII KWINHAIH.

MabrymMKH, QU3NKa YKUTHIIAA Ha3apuil Ba aMalliii MabIIyMOTIIap MaBKyI. AMannii MabIlyMOTIIap
nunja GU3NKaJAaH Macajianap CYUITHIHT aXaMUsITH CaIMOKIH. Macana eyuin xapaéHuaa Tanabanapra
OunuM Oepuin OvnaH Oupra ylIapHUHT KOOWIHMATIAPUHU PUBOXIIAHTHPHIN, Tanadajapra TapOusi Oepwin
KabM MyXHUM Macajajap Xajl KWIMHAIH.

Ousukanan Macananap eddin JkapaéHuAa TanabalapHUHT MaHTUKMK (QUKpIanuiapyd KeHrasjiu,
KpeaTuB KOOWJHSTIapH puBOxIaHaau. OU3MK Xoauca Ba KapaCHIAPHUHT Ma3MyH - MOXMSATHHU KCHIPOK
TymyHaguinap. Ou3nMKagard KOHYHJIAPHUHI aMalja KYJUIAHWIMIIMHA 4YyKyppoK aHrnaigwiap. Kynruna
¢m3uk YgoB acOoOmapuHUHT BazudacH, TY3WIHINHN, WIUIANI MPUHIHWIDIApK OWIaH TaHWINAAWIIAp, yiap
OujaH WIUIAIl KYHUKMa Ba Mayakanapura sra Oymagunap. LllyHuHraek, macanamap eduin Tanadanapaa
MEXHATCEBAPIIHK, KYPhaTIMINK, THPUIIKOKINK, UPOJa Ba XapaKTEPHU TapOusuiaiiy.

Acocuii kucm. Kymrmaa Meroamk anaOWETNapHUHT TaxJIMinra Kypa, MaHTHKUN XyJocaiap,
MaTeMaTHK aMaap, (Uu3HMKaJard, KOHyH Ba KOHYHHATIAD XamJa METoJUlapra acocliaHraH Xojjaa EKu
IKCIIEPUMEHT EpJlaMuJia CUMIaIuraH MyaMMo, 0J1aTAa, Gu3nk Macana Acvnnanu. Ousuk macanana KyHuiran
MyaMMOHH XaJl 3TUII, YHH €4HIIIaH HOoparT.

Macananapauar tacHupu. Ousukagan Macananap Tymlamiapuga Oepuiaran Oapya Macanaiap
Typiu QyHKIOUsUIapura kypa, tacHudumanaad. MacajgaH, MacallalapHUHT MypakkaOJlIHMK Japaskacura Kypa,

cojuta_Macananap, MZBaKKa6 Macajanap, Macana IIapThia, JApCiuKaa Ba Japciaa KzBI/I6 YUKUJITaH
180
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Macananapia TaBCH(IAaHTAHINTUTa HHUCOATaH KaMpOK TAaHUII OYnaraH XonaT TaBcH(UIaHTaH Macananap,
Tajabanap sSHrY OWIMMIIAp ONWII YUyH (hoiimamaHu MyMKHH OYJraH Macasanap.

Macananap Ma3MyHHTa Kypa, MeXaHHKara, MOJeKyJsp (u3uKara, 3JeKTpra Joup Ba X0Ka3o Oyiumm
MyMKuH. ByHnail OynuHUII mMapTiv SKaHIMTUHU Ouiamu3. UyHKH KynuHYa OWTTa MacalaHUHT LIapTHOa
¢v3uKaHUHT OWp HeuyTa OynMMMIapuard MabiayMmMoTiapAaH ¢oigananmwianu. IyHHHTAEK, TOJUTEXHHUK
Ma3MyHIa sra Oyirad, KpeaTHB KOOWIMSATIAPHU PUBOXJIAHTHPHILNIA KapaTHIraH, Tapuxuil TaBcuduaru
MabJIYMOTJIAPHH ¥3 HYHTa OJITaH Macajanapra TaCHU(IaHAIH.

Macanann euumn ycymaapura Kypa, cudar, sKcrepuMeHTan, rpaduk Ba KpeaTuB Macajajapra
Oynmaamu. byHpmaii OYynmuHWIN mapTiaw, YyHKA OKCIEPHUMEHTaJl MacajallapHd eYHIIa OF3aKu
MyJoxasajapAaH XaM, rpadukIaH XaM, XucoOnam unuiapugan xam  (QoiiganaHamus. bupox Oy
MacajaJlapHUHT Xap OMpH cojja Ba MYypakKaOJNMK >KUXaTHOaH XWiIMa-xuwi. Maskyp MacajaJapHUHD
eunMIIapy aHUK OMp Makcalra Kapatwirad 0ynu0, eunmum ycyiuiapura sra 0ynaau. Illynmaii 6ynca-ma, Oy
Macajanap ycTuaa Kyhuna Tyxtanuo yramus.

Kyitnna mexanukanunr “Cratuka” OYaTuMHra JOUp Macaia equlll METOIUKACH KeITUPUIITaH.

1-macama. Vkkn TasHY OyHrATH OYINTaH IOKKAa TaxTa Kus TekucTimkna €rudmum (1-pacm). Kus

TEKUCJIMK Ba IACTHUHI TasHY IYHIJMIH YpTacHIard HIIKAIAHUI KO3((UIMEHTH kl’ TEKUCIIUK Ba

IOKOPMHHUHT TasHY IYHIJIMTH YpTacularu HIIKaJaHum Ko3(duImeHTH k2. TeKUCAMKHUHT TOPU30HTIA

HUCOAaTaH KUSUIMK Oypuard (f HUHT KaHIail MUHUMAall KUHAMAaTh[a TaxTa Kusl TeKHCIUK OVitnad cupraHa
ooutanan?

N,

1-pacm. 2pacMm.

Eunnumu. Taxrara tabcup KWIyBYM Kywiap 2-pacMjia TacBUPJIAHTaH: Nl, N2 -peakuus Ky4iapH,

f, fZ-HHIKaJIaHI/IH_I kyuwiapy, MJ -orupauk kyun. Kyiin Ba I0KOpH TasaHYIap OpKalu YTraH yKiapra

HUCOATaH Ky4iap MOMEHTJIApH HUFUHINCUHUHT HOJTA TEHIJIUTH Nl = N2 =—-M-0g-COSx nu Gepanu.

2

Kyunapaunr kust Tekucnuk OVitna® #yHamummra npoeKkuusulapd WHFHHINCUHUHT HOJTa TEHTJINTH
m-g-Sina = f1+ f2 TEHIJIaMara oJu0 Kejaau. fl < kl Nl pa f, < k2 N, 6ynranna cupmanum

Oyimaiinu. BypuakHUHT yerapaBuii KHHMaTH
. 1
m-g-sina = (k1+k2)§m- g-cosa
TeHTrJIaMa OWJIaH aHWKJIaHaIu, OyHIa

tga=%(kl+k2).

1
Kapoo: tQa = i(kl-'_ k2)'

2-macana. CHWUIMK BepTHKal JeBOpra y3yHJIUTU =4 cu 6ynran apkon 6mran M=300 r

Maccaly map ocuirad. Arap mapuunr pagmycn R=2.5 cMm Gynca, yuunr nesopra 6ocumu N Hu

TOIIUHT.
Eunanmu. /leBop cwumk OYiraHud ydyH, YHHHT TOMOHHJAru IIap4a JeBOpra IMEpHeHIUKYISp
OyiraH TasHY peakIMsCUTUHA Tabcup Kwiagu (3-pacm). HbIOTOHHMHT Y4YMHYM KOHYHHra Kypa, Oy Kyd
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KATTAJIMI} JKUXaTHIaH MIApHUHT jeBopra Gocum kyunra tenr. N Ba P = Mg kywiapHuHr O wuyxrara

HECOATAaH MOMCHTIIAPH HOJITa TCHT. BHHOGAPUH, UITHUHT TapaHTIIMTH | XaM Oy HykTara HICOaTaH MOMEHT
Xocun Kunmaiau. WnHWUHr Mapkasu opkamu yraau. KydwiapHUHT TOpU30HTAal Ba BEPTUKAT TaIIKHII
ATYBYMJIAPH YUYH MYBO3aHAT INAPTIAPH KyHHard KYpUHHILTA 3ra:

A

N-T-sina=0, P-T-cosa=0. byumaa N-P-tge,
AOB yubypuaknan

tga = R
JU+R)2-R2
Bynnan
R-P
B N = =1.23H
1“+2-R-I
Kapoo: N =L=1.23 H.
124 2.R|

3-macaJja. Mkku narnuka taékya 4-pacMja TacBUpJIaHTaH CUCTEMaHH

3-pacm.

xocui Kuinaau. Taékuanap yunapu OpKajld yTraH A B Vikiap arpoduna
WIIKAJAHUIICU3 aiinaHa ojaau. TaéK4yaJapHUHT FOKOPU YWiapu TYFpHU
Oyp4ak XOCHJI KWIMO UIyHAal Terud Typaauku, OUpHHYM TaéKya yuu OWJIaH MKKHHYMCHHHHT yuujaa ETaiu

(MKKMHYM TaéKYaHHHT 10KOpH yuu tomanokianrad). M maccamu roxopunaru taékua ropusoHT Guman of
Oypuak xocun kwiagu. [lactmarm taékuanuHr wmaccacu IM. Taékuamap opacumard HWIIKaJaHWANI

KO3 QUITUCHTH K aunr KaHJlail MUHMMAaJI KMMMaThIa nacTaaru taékya Kyinal Tyrimanu?
Eunnummu. TaéKyaHUHI HOKOPH ywlapura TabCHp KWIYBYUM Kydilap S5-pacMmaa TacBUpJIAHIaH: f -

nmkanasam kywiapn, N - smactuk y3apo Tascup kywiapn, L - karra raékuanmnr y3yumirn, | - ximank

Ta€KCAaHUHT y3YHJIUTH. Y XOJiJla Ta€K4yajaap ywiapyd OpKaJId YTraH A s B Vkiapra HucOatan (4-pacmra
KapaHT) MOMEHTIIap TeHTJIaMacH KyHuaari KYpHUHHIITA 3ra.

M -g-%-COSOC:N-L, m-g-'i-sinaz f-L

OyHIaH
1 A
——2M g-cosa, f——2m g-sina

ra TeHr OyJanau.

f <k-N 6ynrann yuys, nukanannur ko> dHIHCHTHERET MUHEMAT KHiiMATH

_f_m
k—N—Mtga

Jla cucTeMa MyBo3aHat/a Oyiaau.

4-pacM. S-pacM.
4 Ba 5 - MacaIaJlapHH MYCTAKHJI €UHII yYyH Bazuda cudaTuaa Gepuin MyMKHH.
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4-macana. Yumapunan Gupura M=1.2 kr maccams 10K MaxKaMIaHraH GUP KHHCIH CTEPIKEHHH

YHUHT IOKJIW yuyunaad 1/5 y3yHnuruua macodazaru HYKTacHIaH TOPU3OHTANl XONaTAa KyTapuiraHaa y
MyBo3aHatAa Oynran. Ctep>keHHUHT Maccacu M Humara TeHr?

()
me Mg
Kapoo: mg——Mg(; é M :ZTm:O_B KT.

5-macana. VY3ywmurum 10 M, maccacu 900 xr Oymran penbC HKKHTa TNapajuiel Tpoc OuiiaH
KyTapuimokaa. Tpocnapaan Oupu peJIbCHUHT y4YHra, MKKHHYHCH O0IIKa yuuaan 1 M macodana »Konnamras.
TpocnapHUHT TapaHIIMK Ky4IapUHU TOIMHI.
T T
N, N,
>
Im

. 10 M

|, mg

Kapoo6: 4 xH; 5 kH.
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