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Annotatsiya. Ushbu maqolada 2-metil-3(H)-xinazolin-4-onni nitrolovchi 

aralashmadan (HNO3+H2SO4) foydalangan holda nitrolash reaksiyalari olib 

borilgan. Natijada 2-metil-3(H)-xinazolin-4-onlarning tarkibidagi benzol 

xalqasining oltinchi holatida joylashgan harakatchan vodorod atomining -NO2 

guruhiga almashib elektrofil birikish reaksiyalari natijasida mos ravishdagi 2-metil-

3(H)-6-nitroxinazolin-4-on sintez qilingan. Sintezgan mahsulotni olish jarayonida 

ko‘p miqdorda nitrolovchi aralashma chiqindisi hosil bo‘ladi. Ushbu aralshmani 

Angren koni qo‘ng‘ir ko‘mirinining oksidlanish jarayoniga tadbiq qilindi.  

Oksidlanish jarayoni nitrat kislota konsentratsiyasida 5 dan 15 % gacha, ko‘mirning 

og‘irlik nisbati (organik qism); HNO3:H2SO4  = 1:0,2:0,4 dan 1:1:2 gacha 

o‘rganilganda, ko‘mirdagi gumin kislotalar miqdorini 3,96% dan 55,17% gacha 

oshirish mumkinligi ko‘rsatilgan. 

Kalit soʻzlar: geterohalqali birikma, 2-metil-3(H)-xinazolin-4-on, nitrolash, 

qo‘ng‘ir ko‘mir, oksidlangan ko‘mir, gumin kislotasi, fulvo kislotalar.  

Аннотация. В данной статье были проведены реакции нитрования 2-

метил-3(Н)-хиназолин-4-она с использованием нитрующей смеси 
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(HNO3+H2SO4). В результате подвижный атом водорода, находящийся в 

шестом положении бензольного кольца в 2-метил-3(Н)-хиназолин-4-онах, 

обменивается на группу -NO2, в результате чего в результате реакций 

электрофильного сочетания образуется соответствующий 2-метил-3(Н)-6-

нитрохиназолин-4-он. синтезирован. В процессе получения синтезированного 

продукта образуется большое количество отходов нитрующей смеси. Данная 

смесь была применена в процессе окисления лигнита Ангренского 

месторождения. Процесс окисления в азотной кислоте концентрацией от 5 до 

15%, весовая доля угля (органическая часть); При исследовании HNO3:H2SO4 

= 1:0,2:0,4 до 1:1:2 было показано, что можно увеличить количество 

гуминовых кислот в угле с 3,96% до 55,17%. 

Ключевые слова: гетероциклическое соединение, 2-метил-3(Н)-

хиназолин-4-он, нитрование, бурый уголь, окисленный уголь, гуминовая 

кислота, фульвокислоты. 

Annotation. In this article, nitration reactions of 2-methyl-3(H)-quinazolin-4-

one using nitrating mixture (HNO3+H2SO4) were carried out. As a result, the mobile 

hydrogen atom located in the sixth position of the benzene ring in 2-methyl-3(H)-

quinazolin-4-ones is exchanged for the -NO2 group, resulting in the corresponding 

2-methyl-3(H)-6-nitroquinazolin-4-one as a result of electrophilic coupling 

reactions. synthesized. In the process of obtaining the synthesized product, a large 

amount of nitrating mixture waste is generated. This mixture was applied to the 

oxidation process of Angren mine lignite. Oxidation process in nitric acid 

concentration from 5 to 15%, weight ratio of coal (organic part); When studying 

HNO3:H2SO4 = 1:0.2:0.4 to 1:1:2, it was shown that it is possible to increase the 

amount of humic acids in coal from 3.96% to 55.17%. 

Keywords: heterocyclic compound, 2-methyl-3(H)-quinazolin-4-one, 

nitration, brown coal, oxidized coal, humic acid, fulvic acids 

KIRISH. Bugungi kunda butun dunyo miqyosida chop qilinayotgan ilmiy 

maqolalar tahlili shuni koʻrsatadiki, tarkibida N, S, O geteroatomlarini saqlagan 

sintetik geterosiklik birikmalar asosida ilmiy-amaliy tadqiqotlar olib borish jadal 

suratlar bilan rivojlanib bormoqda. Ana shunday birikmalar qatoriga nafaqat 

oʻsimliklar tarkibidan ajratib olish, balki turli usullar bilan sintez qilish mumkin 

boʻlgan xinazolin-4-on birikmasini ham kiritishimiz mumkin.  

Ma’lumki, qishloq xo‘jaligi ekinlaridan yuqori va sifatli xosil olishda tuproq 

unumdorligi muhim axamiyatga ega. Tuproqning unumdorligi uning tarkibidagi 

gumus moddalari bilan uzviy bog‘liq. Respublikamiz sug‘oriladigan yerlarda jadal 

qishloq xo‘jaligi ekinlari yetishtirilishi va asosan mineral o‘g‘itlar qo‘llanilishi 

tuproqlarda gumus miqdorini asta sekin kamayishiga olib keldi.  

Ushbu tadqiqot ishining maqsadi 2-metil-6-nitro-3(H)-xinazolin-4-onni yuqori 

unumlarda sintez qilish jarayonda hosil boʻlgan nitrolovchi aralashma ishtirokida 

ko‘mir tarkibidagi gumin kislotalarini oshirish sharoitlaridan iborat. 

 ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODLAR. Tadqiqotlarimiz 

davomida adabiyotlar manbalarini taxlil qilish asnosida, bisiklik xinazolin-4-

onlarning yangi hosilalarini zamonaviy organik sintez usullari yordamida olish, 

biologik faolliklarini aniqlab farmakologik faolligi yuqori, toksikologik jihatdan 
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kam zararli boʻlgan preparatlar yaratish boʻyicha dunyoning yetakchi ilmiy 

markazlarida tadqiqotlar bajarilmoqda. Bunga sabab bisiklik xinazolin-4-on va 

ularning xosilalari yuqori biologik faollikka egaligi xamda tibbiyotda ogʻriq 

qoldiruvchi, yalligʻlanishga qarshi va saratonga qarshi faollikga ega boʻlgan muxim 

organik birikmalarning mavjudligidir. Bundan tashqari qishloq xoʻjaligida fungisid, 

pestisid, insektisid, oʻsimliklar oʻsishini faollashtiruvchi stimulyatorlar, kimyo 

sanoatida turli xil polimerlar hamda suniy tolalar sintez qilishda monomerlar, 

choklovchi agentlar olishda xom-ashyo sifatida, qoʻllanilayotganligi bilan izohlash 

mumkin [1-6]. Avvalgi tadqiqotlarimizda chorvachilikda antigelmint vosita sifatida 

qoʻllash mumkin boʻlgan 3(H)-xinazolin-4-on sintezining optimal sharoitlari va 

texnologiyasi haqida ma’lumotlar keltirilgan. Ushbu tadqiqot ishida yuqori biologik 

faollikni namoyon etgan va muhim oraliq modda hisoblanadigan 2-metil-3(H)-6-

nitroxinazolin-4-on birikmasi sintezining qulay sharoitlari Boks Uilson usuli 

yordamida olingan natijalar tahlili keltirilgan.  Tadqiqotni davom ettirib, 2-metil-

3(H)-6-nitroxinazolin-4-onni sintez qilishda, 2-metil-3(H)-xinazolin-4-onni 

nitrolovchi aralashma ishtirokida sintez qilindi. Nitrolash reaksiyalari 500 ml 

kislotaga chidamli, qaytar sovutgich va mexanik aralashtirgich bilan jihozlangan 

toʻrt ogʻizli kolbada oʻtkazildi. Nitrolovchi aralashma sifatida nitrat kislota (ρ=1,65 

g/sm3) va konsentrlangan sulfat kislota (ρ=1,835 g/sm3) ishlatilgan. 2-metil-3(H)-6-

nitroxinazolin-4-on sintezi va reaksiya jarayonining borishi adabiyotda keltirilgan 

usullarga muvofiq amalga oshirildi [7-8]. Reaksiya aralashmasi muzli suvli stakanga 

quyiladi va 6 soatdan keyin choʻkma filtrlanadi. Sintezlangan birikmaning hosil 

boʻlishi va tozaligi Silufol UV-254 qogʻozida YuQX usulida aniqlangan va etil 

spirtida qayta kristallangan. Natijada 3(H)-2-metil-6-nitroxinazolin-4-on 87,4% 

unum bilan sintezlandi. Reaksiya tenglamasi va mexanizmining borishi quyidagicha 

taklif qilindi (1-rasm). 

1-rasm. 2-metil-3(H)-xinazolin-4-onni nitrolash reaksiyasi 
Qo‘ng‘ir ko‘mirdan gumus kislotalari unumini oshirish uchun yuqoridagi 

oksidlovchilardan foydalanish noorganik va organik kislotalarni qo‘llashda 

qo‘shimcha texnologik qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi. Bunda ko‘mirni yuvish 

jarayonida katta miqdorda suv va juda ko‘p vaqt shuningdek qo‘shimcha uskunalar 

talab qiladi. Bundan tashqari, yuqoridagi sharoitda ko‘mirning oksidlanishi 

jarayonida hosil bo‘lgan gumin kislota ko‘mir zarrasining sirtini qoplaydi va 

oksidlovchining ko‘mir bilan o‘zaro ta’siriga yo‘l qo‘ymaydi, chunki gumin kislota, 

kislotaga chidamli moddalardir. Bunday sharoitda oksidlovchi kontsentratsiyasining 

yoki haroratning oshishi gumin kislotalar va ko‘mirning karbonat angidridga 

oksidlanishiga va organik moddalarning yo‘qolishining oshishiga olib keladi [9]. 
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Adabiyotlardan ma’lumki qo‘ng‘ir ko‘mirning sirka kislotasi ishtirokida nitrat 

kislota bilan oksidlanish natijalarini ko‘rsatadi [10]. Bunga ko‘ra, ko‘mir birinchi 

bo‘lib mexanik ohakda sirka kislotasi bilan ko‘mir: sirka kislotasi 1: 0,05 dan 1: 0,2 

gacha bo‘lgan nisbatda 30 daqiqa davomida qayta ishlandi, oksidlanish 10 dan 30% 

gacha bo‘lgan nitrat kislota konsentratsiyasida amalga oshirildi. 40 °C harorat, 

davomiyligi 120 daqiqa va og‘irlik nisbati ko‘mir: HNO3 = 1:2. Optimal sharoitlarda 

oksidlanishdan so‘ng, GK tarkibi 66,1% gacha ko‘tarildi.  

Angren konidan olingan qoʻngʻir koʻmirning turli koʻrsatkichlarga qarab nitrat 

va sulfat kislotalar aralashmasi bilan oksidlanish jarayonlarini oʻrganish natijalari 

keltirilgan. Gumin kislotalarning maksimal rentabelligi va azot oksidlarining 

minimal yo‘qotishlari bo‘yicha optimal jarayon rejimi topildi. Ko‘mir kislotalar 

aralashmasi bilan oksidlanganda, hümik kislotalarning unumi sezilarli darajada 

oshdi va 61,62% ni tashkil etdi. Ushbu ishda nitralovchi aralashma ishtirokida 

oksidlanish jarayoni Angren qo‘ng‘ir ko‘miriga nisbatan sinab ko‘rishga qaror 

qildik. [11-12] 

NATIJA VA MUHOKAMA. Tajribalarda biz, 2-metil-3(H)-6-nitroxinazolin-

4-on olish jarayonida nitrolovchi aralashmadan foydalanganda ko‘p miqdorda hosil 

bo‘ladigan reaksion aralashmaga 36 % sulfat va 24 % nitrat kislota suyuqlik olindi.  

Angren konidagi ko‘mirning maydalangan namunasidan foydalandik, u havoda 

quruq holatga qadar quritib, sharli tegirmonda 0,25 mm o‘lchamda maydalangandan 

so‘ng quyidagi tarkibga ega bo‘ldi (og‘.%); namlik 15,26 %; kul 13,06 %; organik 

moddalar 71,68 %; Organik massa uchun gumin kislota (GK) 3,96 va fulvo kislotalar 

0,41. Oksidlanish jarayoni nitrat kislota konsentratsiyasida 5 dan 15 % gacha, 

ko‘mirning og‘irlik nisbati (organik qism); HNO3:H2SO4  = 1:0,2:0,4 dan 1:1:2 

gacha ekanligi aniqlandi. Tajribalar quyidagi sharoitlarda olib borildi: birinchidan, 

ko‘mir mexanik maydalangan ko‘mir nisbati (organik qismi) bilan ishlangan: HNO3 

1:0,2:0,4 dan aralashtirish uchun massa quvurli reaktorga qo‘shildi, u yerda 

nitrolovchi aralashma eritmasi oldindan quyiladi va 2 soat davomida qayta ishlanadi. 

Ko‘mirni nitrolovchi aralashma bilan oksidlash jarayonida reaksiya massasining 

harorati nitrolovchi aralashmaning tezligi va konsentratsiyasiga qarab 30-70 °C 

gacha ko‘tarildi. Barcha tajribalarda jarayon oxirida reaksiya massasi havoda quruq 

holatga keltirildi va uning kul miqdori, namligi, organik moddalari, gumus va fulvo 

kislotalar unumi aniqlandi. Oksidlangan ko‘mirdan gidroksidi eruvchan organik 

moddalarni ajratib olishdan keyin erimaydigan qoldiq uglerod qoladi. Distillangan 

suv bilan yuviladi, so‘ngra doimiy og‘irlikka kelguncha quritiladi va erimaydigan 

organik moddalar miqdori aniqlanadi. Ishqorda eriydigan organik moddalar, gumin 

kislotalar va erimaydigan organik moddalar miqdori o‘rtasidagi farq bizga 

oksidlangan ko‘mirdagi fulvo kislotalarning tarkibini beradi. Kulning tarkibi GOST 

11022-75, namlik - GOST 11014-70, organiklar - 100 va kul va namlikning foiz 

tarkibi yig‘indisi o‘rtasidagi farq, GK rentabelligi - GOST 9517-76 bo‘yicha 

aniqlandi.  

1-jadval  

Oksidlangan ko‘mir maxsulotlari nitrolovchi aralashmaning 

konsentratsiyasiga bog‘liqligi (40 oC, 120 daqiqa) 
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Ko‘mir : 

HNO3:H2SO4 

massa nisbati 

 

Oksidlangan 

maxsulot  

unumi, % 

 

Oksidlangan ko‘mir organik qismiga nisbatan 

aniqlangan komponentlar, %  

Ishqoriy 

muxitda 

eriydigan 

organik 

moddalar  

 

 

 

 

 

o‘mir 

Nitrolovchi aralashmadagi HNO3 konsentratsiyasi 5% 

1 : 0,2 : 0,4 102,63 24,12 22,89 1,23 75,88 

1 : 0,4 : 0,8 104,46 30,49 28,98 1,51 69,51 

1 : 0,6 : 1,2 106,31 41,37 39,32 2,05 58,63 

1 : 0,8 : 1,6 106,69 42,09 39,95 2,14 57,91 

1 : 1 : 2 107,01 44,41 42,19 2,22 55,59 

Nitrolovchi aralashmadagi HNO3 konsentratsiyasi 10 % 

1 : 0,2 : 0,4 103,49 27,58 24,35 1,43 72,42 

1 : 0,4 : 0,8 105,01 36,47 36,47 1,91 64,23 

1 : 0,6 : 1,2 107,35 48,11 45,65 2,46 51,89 

1 : 0,8 : 1,6 108,01 52,34 49,75 2,59 47,66 

1 : 1 : 2 108,41 53,61 50,99 2,62 46,39 

Nitrolovchi aralashmadagi HNO3 konsentratsiyasi 15 %  

1 : 0,2 : 0,4 104,22 33,62 31,94 1,68 66,38 

1 : 0,4 : 0,8 106,49 42,47 40,15 2,32 57,53 

1 : 0,6 : 1,2 107,25 54,32 51,24 3,08 45,68 

1 : 0,8 : 1,6 110,01 57,76 54,51 3,25 42,24 

1 : 1 : 2 110,41 58,51 55,19 3,32 41,49 

 

2-jadval 

Oksidlangan ko‘mir maxsulotlari nitrolovchi aralashmaning  

xaroratiga bog‘liqligi (120 daqiqa) 

Jarayon 

xarorati  

 

Oksidlangan ko‘mir organik qismiga nisbatan aniqlangan komponentlar, 

%  

Oksidlangan  

maxsulot  

unumi, % 

Ishqoriy muxitda 

eriydigan organik 

moddalar  

Gumin  

kislotasi  

 

Fulvo- 

Kislota 

Qoldiq  

Ko‘mir 

Kons. HNO3 = 5 %,  nisbat. ko‘mir : HNO3:H2SO4  = 1 : 0,6 : 1,2, τ - 120 daqiqa 

20 

30 

40 

50 

102,6 

104,14 

106,31 

98,66 

36,34 

39,76 

41,37 

40,40 

35,25 

37,58 

39,32 

36,26 

1,09 

2,18 

2,05 

4,14 

63,66 

60,24 

58,63 

59,60 

Kons. HNO3 = 5 %,  nisbat. ko‘mir : HNO3 : H2SO4  = 1 : 0,8 : 1,2; τ - 120 daqiqa 

20 

30 

40 

50 

97,87 

103,27 

110,58 

97,68 

43,98 

51,99 

57,09  

53,55 

41,41 

48,97 

53,64 

49,32 

2,57 

3,02 

3,45 

4,23 

56,02 

48,01 

42,91 

46,45 

 

Bizda 5% HNO3,  ko‘mirning massa nisbati yordamida olingan oksidlangan 

ko‘mirda eng katta miqdordagi GK (55,19 %) mavjud : HNO3 : H2SO4  = 1: 1: 2. 
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HNO3, konsentratsiyasi 5% bo‘lgan oksidlangan ko‘mir tarkibining o‘zgarishi va 

ko‘mirning massa nisbati ko‘rsatilgan : HNO3 : H2SO4   = 1: 0,2: 0,4 va haroratga 

qarab 1 : 1 : 2. Optimal oksidlanish parametrlari 40 ° C haroratda biz oksidlangan 

uglerod (106,31%) va gumin kislotalarning (39,32%) maksimal miqdoriga egamiz. 

Oksidlangan ko‘mir 5% HNO3, va ko‘mirning organik massa nisbati HNO3 : H2SO4   

= 1: 0,6: 1,2. yordamida olingan ko‘mirdir. Organik moddalar tarkibidagi faol 

kislotali guruhlarning suvli muhitda kaustik barit va kaltsiy asetat bilan reaksiyaga 

kirishish qobiliyatiga asoslangan funksional guruhlar sorbsiya usuli bilan aniqlandi.  

Organik moddalar tarkibidagi faol kislotali guruhlarning suvli muhitda kaustik 

barit va kalsiy atsetat bilan reaksiyaga kirishish qobiliyatiga asoslangan funksional 

guruhlar sorbsiya usuli bilan aniqlandi.  

3-jadval  

Dastlabki va oksidlangan ko‘mir maxsulotlarining  

funksional guruxlari  

  

 

 

 
Funksional guruxlar 

СOOH+OH, 

mg-ekv/g 

COOH, 

mg-ekv/g 

OH, 

mg-ekv/g 

o‘mir 5,23 15,21 3,28 0,76 2,52 

o‘mir 8,39 8,02 7,86 4,74 3,12 

o‘mir GK  2,71 8,28 8,69 3,47 5,22 

o‘mir  

 
5,32 3,75 9,85 4,37 5,48 

o‘mirning qoldiq qismi 4,41 17,62 4,13 0,54 3,19 

Oksidlangan ko‘mir 

 
4,82 22,42 1,64 1,22 0,42 

Ushbu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, nitrolovchi aralashma bilan oksidlanishi 

natijasida oksidlangan ko‘mirning o‘zida ham, uning GK tarkibida ham faol 

funksional guruhlarning tarkibi ortadi. Agar dastlabki ko‘mirda karboksil 

guruhining miqdori 0,76 mg-ekv/g, fenolik funksional guruhidagi gidroksil esa 2,52 

mg-ekv/g bo‘lsa, oksidlangan ko‘mirda bu ko‘rsatkichlar mos ravishda 4,74 mg-

ekv/g va 3,12 mg-ekv/g gacha ko‘tarilgan va oksidlangan ko‘mirning GK da 4,37 

mg-ekv/g va 5,48 mg-ekv/g gacha.  

XULOSA. Yuqorida o‘tkazilgan tadqiqotlardan quyidagilarni xulosa o‘rnida 

aytishimiz mumkin. Olib borilgan tadqiqotlar asosida 2-metil-3(H)-6-

nitroxinazolin-4-on birikmasini sintez qilish jarayonida hosil bo‘ladigan nitrolovchi 

reaksion aralashmaga 36 % sulfat va 24 % nitrat kislota suyuqlik olindi. Oksidlangan 

ko‘mir 5% HNO3, va ko‘mirning organik massa nisbati HNO3 : H2SO4 = 1: 0,6: 1,2. 

yordamida olingan ko‘mirdir. Ya’ni, Angren konidan olingan qo‘ng‘ir ko‘mirning 

nitrolovchi aralashma ishtirokida oksidlanishi ko‘mir tarkibidagi gumus kislotalarini 

3,96 foizdan 55,19 foizgacha oshirish imkonini beradi. 

Tadqiqotlarimiz natijalari shuni ko‘rsatdiki, Angren konidan olingan qo‘ng‘ir 

ko‘mir nitrolovchi aralashma ishtirokida oksidlanishi gumin kislotalari va undagi 

faol funksional guruhlar miqdorining ortishi kuzatildi.  
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